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In the textbookf Surveyinganddesigningof automobiler o ads 0 t he base:c
and designing of automobile roads have been described The main requirements raising to t
geometrical elements of the automobile roads and profile in elevatgsigning ground bed
and road surface taking into account natural factors of the republic of Uzbekistan have bee
given in this book.The basis of the small watersupplying structures and intersections anc
adjoirning automobile roads in one and differentlsvhave also been described.

The textbookdéd SURVEYI NG THE AUTOMOBI LE
Uzbek by Prof. Kadirova A.R with the anthor’'s alterations. According to the new curriculum
the subject was recalledei auboomdbri Veyirogdasa

The peculiarities of the automobile roads of Central Asia ,Uzbekistan territorry in
particular, taken into consicleration in givenedition; in addition normative documents
reflecting scientific and research data for the last delsade olso been included.

The systems of the automated design (SA¥R have also been given. This textbook
is intended for the automobileads institutes and faculties. It also may be used by the college

students and engineering and technical worketlseoproject research organizations and firms.

Tagrizchlar: t. f. d. prof. Shoxidov A. F.
Toshkentavt o0 mo bliarlinstiyuty 6

¢ limov B.R.
iUz avtobpkiYb ol | oyi Wa eks
Korxonasi direktori.



Al gtisodiyotimi zi
omillardanbiri-avt omobi | Yy O ¢
l.A. Karimov

KIRISH
Mamalakatimizningokeanlardarolisligi, to'g ridanto g ri igtisodiy alogalarni

rivojlantirish, dunyo hamjamiyatlarigachigish hamdadavlatimizgatranzit yuklarni
kirish va chiqgishini tadminlovchi transport kommunikatsiyalarini rivoshlantirish
zaruriyatinikeltirib chigaradi

ShusababliPrezidentimizl . A. Karimov davlatimiz mustagilliginingdastlabki
yillaridan jahon bozoriga chigishning O zbekiston uchun eng qulay va gisga
yo llarini loyihalash ularniqurish
hagida gaygura boshlagan edi. Ushbu masalani hal gilishda Respublikamiz
rahbariyati tarixan mavjud bo'lgan Karvon yo'llarini rivojlantirishga qgaror qildi.
Buning isboti sifatida insoniyat taragiyotining eng ulkan yutuglaridan biri
hisoblangarBuyuk Ipak Yo'lini ko rishimiz mumkin

Avtomobil yodlari fagat ayrim hududlardaginaemas balki butun davlatni
ijtimoiy-igtisodiy rivonlanishida katta o&in egallaydi "Yodlar- davlatni gon
tomiridir* deb bejizgaaytilmagan Katta mablaglarni yod qurilishiga ajratish oxir
ogibatdahamishafoyda keltirgan Engiqtisodiy rivonlangandunyodagidavlatlardan
biri - AQSh gattiq goplamaliavtomobilyodlar tarmogdining zichligi yugori ekanligi
bilan tavsiflangandashurday deganlay - "Biz yodni boy bodganimiz uchun
qurmaymiz lekin biz boymiz chunkiyod quramiz.

Avtomobil yo'llarini qidirish va loyihalash yo'lning xalq xo'jaligidagi
ahamiyati, tabily sharoitlar va avtomobilda tashish ishlarining samaradorligini,
tejamliligi va xavfsizligini kompleks hisobga olgan holda yo'Ining barcha
elementlarining o’Ichamlarintexnik-igtisodiy asoslash tamoyillarini, shuningdek,
joylarda yo'Ining yo nalishini tanlash va uni qurish loyihasini tuzish usullarini ko'rib
chigadigan o'quv fanidir. Hozirgelektronika yutuglaridan foydalanish vositalari
harakatni boshqgarishni avtomaghtirish imkoniyatini beradi, binobarin, avtomobil

yo'llariga yangi talablar go yiladi.



BIRINCHI BO'LIM

Avtomobil xarakatida yo'lning plandagi va profildagi elementlariga
go yadigan talablari.

1- BOB
Yo'llar to g risida umumiy tushunchalar.

1.1 Xalq xo'jaligining transport tizimida avtomobil
yo'llarining roli .

Avtomobil transporti yuklarni bevosita tashkil etilgan joyidan gabul qilib,
ularni mo’ljallangan joyiga bevosita yetkazib berishi mumkin. Birog avtomobil
transportiningtonnakilometrlarga sarflagan energiyasi boshga turdagi transport
harajatlaridan ortig bo’lib, temir yo'l tarmog’i rivojlangan joylarda uning asosiy
faoliyati shoxobcha yo'llarda yuk tashishdan va temir yo'l transportidan tushirilgan
yuklarni nisbatan qisg) masofalarga tashishdan iborat bo’ladi. Yo'l tarmog ining
holati yaxshi bo’lganida 26000 km gacha bo’lgan masofalarda yuklar avtomobil
transportida temir yo'l transportiga garaganda tezroq yetkazib beriladi. Avtomobil
transportidan, shuningdek, tez ayhgan yuklarni uzoq masofalarga magistral
yo'llardan tashishda muvaffaqgiyatli foydalaniladi, chunki bu holda yuklarni yetkazib
berish o'rtacha tezligi temir yo'l bo'ylab yetkazib berishdan yuqori bo'ladi (asosiy
stansiyalarda poyezdlarni gayta tirkashgapkvaqt yo qgotiladi).

Aynigsa totg'li joylarda va temir yo'| hamda suv yo'llari yo'q joylarda
avtomobil transportining roli beqiyosdir.

Avtomobil transporti bilan tashiladigan yuklarning umumiy hajmi boshga
transport turlari bilantashiladigan yuk migdoridan ancha ortigdir. Ammo yuklar
gyin masofalarga tashilganligidan torkilometr bilan ifodalanadigan umumiy yuk
aylanmasida avtomobil transporti tashiydigan solishtirma yuk miqdai%e6dan

oshmaydi.2 7 yanvar 20 10n Respublikesi V&rilar Mahkamasini

maj | i si bodol i b, hal ga®®s ha"h a yneXda kmana g i1 1
hol atini yaxshil ash mastaaldabsiirgar ami d kloc
temir yool transport. b o Gsy ITashkent 1O s I i" |
avtomobil yodlini "Qamchig" dovor¥V3ga )

"Toshkent- Osh " ni "Qamchiqg" dovonidan 16,2 min.tn xajmidagi yuklarni tashish
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shuningdek bu -l lboshad& 10416 dvisut FildiMg9d r t as i d a

15851 avt/ sut , ] adal vaqgqtida esa 18
dovonida vyil bodyi 27 yanvarda 2010
Max kamasi ni maj | i si bodl i bOs hh'a lygoa@dda nai t
kmnixol ati ni yaxshil ash mastad dlsii glaaronid
chunki temir yobol transporti bodbyi-cha
Osh" avtomobil yodolini "Qamchiqg" dovor

Avtomobil transporti temir g°l transportiga qo shimcha ravishda yo lovchilar
tashiydi va bu bilan temir yo'ldan chetda joylashgan axoli yashaydigan punktlar
bilan aloga bog'laydi, avtomobil yo’'llari bo'ylab mustaqil ravishda va aholi
punktlari chegarasida katta hajmdagi yuk tashsilarini bajaradi. Yo lovchilar
tashish bo’yicha yo'lovchilometr hisobida uning ulushiga 40% dan ortigroq ish
tug ri keladi.

Avtomobil transporti aholi kam yashaydigan joylarni o'zlashtirishda katta
ahamiyatga ega, chunki avtomobil yo'llarini qurisemtr yo'llarni qurishga
garaganda arzonga tushadi. Shu boisdan yo'l qurilishi yangi qishlog xo’jalik
hududlarini o zlashtirish, katta foydali konlarni ishga tushirish, yangi yirik sanoat

rayonlarini qurish bilan boglig bo’lgan barcha ishlar gatori bitda®lib boriladi.

1.2006zbekisitonvVvReosnpouwh Il1i kyaos6il | ari ni t al

O6zbekiston RespuA lKiakasmnmov Ri e zaivdd eomtoi

rivojlanishiga katta ahamiyat beri sh
gonun 2 okP@hb?t *RD0gayta kodrib chigi s
avtomobi l yool |l arini | o yish laaularala ioydalapishr i
bobyicha 30ta modda kel tirilib, unda
yool | ar i birgalikda xo6jalik avtomobi
punktlari tasnifi qodshil gan.
Davlatimiz Prezidenyi .A.Karimov 2010yil 21-dekabrdagi P€1446 sonli

garori bilan tuzilgan dastur asosida 2?5y i | | arda 2306 km vy
kil ometri O6zbek Milliy Magistral:@ y O
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yobl ning 896 kil omgopl anadi wvyaphbaemmetb

tonnali k ogodoirlik mebdyoriy birlikdan 1
Bugungi kundau mu mf oydal anuvdagi yool | arni

shundan 3379 kilometri xalgaro, 14069 kilometri davit606 kilometri maxalliy

axamiyatdagi yooll ardir.
20092014y i I l arda yood6l ning texnik koor
pol osal.i sement beton qopl amali yool ni
goplamali esa 813 km, 2 polosaliadf t abet on y o0l 288 kmg
Mustaqillik yillarida, 20 yi | da | a mi 23002 km. | i
juml adan umumiy foydal ani shdagi avitomc
yool | ar Kur il di va kKkmkansomobsilyaodil

ta'mirlashva 21978 km vt o mo b i |o by ta'mdidlashashlari dmaalga oshirildi.
Shuningdek oo6tgan davrda 175 dona
kodopri kl ar , 19 dona 3938 pm. koot i lodbi
rekonstruksiya qilindi.
Jumladan, birgina 873 "M-3 9 a vt o mGuistonBy a-&ngien
godgon vV a Arodihj oM M3 9 o raw d48aydobéBlukia (¢

OxangarorAngrenQ o 6 kSbaxrixorAndijon-O6 s h avtomobi l

"Toshkent -O 6hs" yoobnal i shi bodyi cha " Kamc hi
kilometrlik tunnellar qurgan xolda 13 km yangidan va-®0& 4 ki | omet r |
gayt a ta'mirl andi . Shuni ngdek, ma z k u

xududl ari dan ooOmigracdha nqichmik atrodldiiqg vtaa'y
t asmal i yool ga oo6tkazildi, yangi dan 5
kurildi.

Evroosiyo xalqgqaro transport bozori
guyi dagi yobnalishl ar t ar k-bobgicly quriskk var a c
gayta ta'mirlash, ya'ni MDX va Yevropa mamlakatlariga chigishni ta'minlaydigan
" g 0 tBaxoro- Nukus Qo 6 n gBaynovq tAlmata BeshkekToshkent Termiz"
va "Novoyr Uc hqudugqg; Fors goo6l tigdi " vV a (

ta'minlaydigan "Samargand Navoiy-BuxoroO| ot yool | ar i
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masal al ar ni baj ar i s hdashwjundadak 489 kv xalganoo b
transport mar shrutl ari tarkibiga Kkira:i
yool Il arni qguri sh-twvafgdpga tagommilitlaasnih,
y o0l o0t kazgichl arning u zaytinsh, yshuningdakn | i

0

Respubli ka i1 chidagi y 408 ga ashirighova Ixabgarc vai

tranzit yuk tas-Bb%hlgar ns huo §jru naiBejdaa'n4 5"
0

yoobnal i-3hbarmaavarn kodpaytirishni ta' min

Prezidentimiz tomonidan chiqgarilgan 20090 14 vy i | | arda 00 z
avtomagistralini rekonstruksiya qilis
PQl103gar ori ga asosan O0zbekiston mill iy
unga kimdi gan avtomobil Yl lillaraichida gorgadigan ¢ h
transport yechiml ar i koopri kl ar , y ool
oshirilishi hamda 4 tasmal. sement obet
asfaltobeton qopl ma | i yool ini uzunl i gi 813 km,

k mg a, shuningdékRo6yam kpoprmk va yool
rekonstruksiya qilish 1488 pm hamda ta transport razvyazkani qurish rejalashtirilgan
20092014 vyillar ichida 23d kemping, 28ta motel, 75ta avtomobillarga gaz
quyish siansiyasi, 73ta texnik xizmat va tibbly yordam stansiyalari, 47 ta
avtomobillar qgisga vaqtga tobdxtash may
O6zbekiston Respubli kasi Prez-ldde nt i
soni 201122015 vyillarda tranport va kommunikasiya Kkurilishi infratuzilmasini
rivojlantiri shni oficgacrabilah tazdgart Dastur asbsida 2012 g ¢
2015 yillarda mazkur qgaror asosida 23
avtomagistrae i t ar ki bi dagi avtomobil yodl |l ar)
Qarorning yana bir muxim jixati shundaki, Uzbek milliy avtomagistrali buylab
y 00| yokasi i nfrastrukturasi vV a s e
tutilganligidadir. Jumladan, 201112015 vyillarda Uzbek milliy avtomagistrali buylab
y o0l yokasi i nfrastrukturasi va seirvi
240 ta jumladan, 19 joyda kemping, 1

avtomobillarni yokilgi bilan téminlovchi shaxobchalar, 49 joyda avtogaz tuldiruvchi
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kompressorli stansiyalar, 78 joyda avariya chakiruv va tibbiy tez yordam xizmati
punkti, 31 joyda sanitar gigiena shasharoitlariga ega bulgan avtomobillarni gisqa
tuxtash maydonchalari, 9 joyda turizmning bexcsharoitlariga ega bulgandektlari
Kuril adi . Yoobnal i s h-KungirotBoxoro-Mavot Samarkaees a
ToshketAndi j on yoobnalishi-©Ohotl 69 odmalyidsahi
BuxoroKarshtGo ud @r mi z y 0 0648 a ljoyda, h iSdnaarkan@ 6 arz

yobnalishida 16 joyda y 0 6 | Cektlarikuidi. T
1.3. Avtomobil yo'llari da harakatlanuvchi transport vositalari.

Zamonaviy avtomobil yo'llari transport vositalarining asosiy -turi
avtomobillarni ko proqg o'tkazishga mo'ljallangan. Yo'l qoplamini buzuvchi zanijirli
mashinalar va kamdakam ishlatiladigan earavalar parallel o'tadigan tupro
yo llardan yoki maxsus qurim traktor yo'llaridan yurishi kerak. Shuning uchun
avtomobil yo'llarida harakatlanuvchi asosiy vositalar turli xil avtomobillar
avtobuslar, yengil va yuk avtomobillari, avtopoyezdlardan ibd@ethlog xo'jalik
hududlaridagi yo'llarda bir necha tirkalntiaktor poyezdlari harakatlanishi mumkin.
Rezina shinali mototsikllar va qishlog xo'jalik mashinalarining yurishiga yo'l
go yiladi.

Har ganday muhandislik inshooti kabi yo'l ham, uni loyihalashda
mo ljallangan turdagi va miqdordagi yukni otka s h n i tadmi nl a
Avtomobilsozlik  sanoati taraqiy etib, avtomobil turlarini  uzluksiz
takomillashtirmogda va o zgartirmogda. Avtomobillarning yuk ko'tarish kuchini
oshirish va avtopoyezdlardan keng foyoc
Har gaysiyo'l o'nlab yillar xizmat giladi va shuning uch@uay o'llardan kelajakda
yuradigan avtomobillarni ko rsatkichlarini aniq bilish giyin. Ayni bir vaqtda yo'Ini
bir necha yil oldinga hisoblangan ortigcha mustahkamlik zahirasi bilan qurish
igtisodiy jixatdan magsadga nomuvofiqdir. Shuning uchun avtomobil gabaritlariga va
ulardan tushadigan og’irliklarga standartlar ishlab chiqariladi. Avtomobil sanoati bu
standartlarga rioya qilishi va avtomobil yo’llarining elementlariga belgilangan

meodoyor | ar hmshatl ashtirilis



Yool ning toi fasini bel gi |l ashda, re
elementlarining loyihalashda istigbol davrini 20 yilga teng deb gabul qilish lozim.
Yool toshamasi ni | oyi hal ashda I st

hisobga olib gabul qgilish lozim.

Umumiy foydal ani shdagi avtomobi l y
vositalarini 00t kazi s h yichkah yakka emomaobillaa | |
12 m gacha, avtopoezdl ar va go6ildira

bobyicha 2,5 m gacha, balandligi bodyi

Rassiya Federatsiyasini tal abi ga k
umumrassiya standartGOST 39145 9 bodyi cha medyor |l an
chegaraviy gabar i t-59ga dsoshnaanidmebillarni éhegaraviy 9
balandligi 3.8 m gacha, eni esa 2.5 mgacha qilib belgilangan.

Mamlakatimizda avtomobillarning gabarit o’lchamlariga go ydad talablar

ularning balandliginienini bilan chegaralaydi (trAsm).

1.1-rasm Yo llarda avtomobillar va avtopoyezdlarning harakatlanishixge beriladigan
chegaraviy gabarit o'lchamlag; b - yuk avtomobili;v 1 ikki o gli shatklagich yarim tirkama
bilan; g1 uch o'qli shatakigich ikki o'qli pritsep biland i uch o qli shataklagich ikkita ikki o qli
tirkama bilan.
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Avtomobil yo’'llaridagi ko priklar yo'lga qaraganda kattarog yuklarga
mo ljallab loyihalanadi, chunki ularni qurishda ulardan alohida og’ir yuklarni olib
o tish imkoniyati ko zda tutilishi zarur.

Yo'l tashkilotlari yo'llarni yakka higa 10@N, juft hlariga BO kN (A guruh
avtomobillari) yuk tushadigan avtomobillarning jadal harakatiga mo’ljallab
loyihalaydi, olgan vyollarddegishlicha 60 va 100 kN yukka (B guruh
avtomobillariga) mo’ljallab loyihalaydi. Bu hol yuk tashishni tashkil etishni
giyinlashtiradi,chuaki ko p yo'llarda ko p yuk ortadigan avtomobillardan foydalanish
imkoniyatini cheklab qo’yadi, tasodifiy o'tishlar esa yo'Ining tez buzilishiga olib
keladi.

Av t o mo Mldarida xaraablanadigan vositalarning gabaritlarini cheklash yo'l
elementlarini gaday avtomobilga mo’ljallab tanlash muammosini hal etmaydi.
Avtomobil yo'llari plani va profilining elementlarini aniglash formulasiga
avtomobillarda katta chegaralarda o zgarib turadigan bir gancha tafsilotlar kiradi.
Bular jumlasiga, masalan, avtohbitbarning dinamik sifatlari, xaydovchi ko zining
gatnov gismi sathiga va uning chetiga nisbatan vaziyati va boshgalar kiradi. Bu hol
avtomobil harakati talablarini qondirish darajasini baxolashda giyinchilik tug diradi,
chunki yo’lning transportbop sifatlini baholashda avtomobilning qaysurini

mo | jallash nomadél umdir

1.4. Avtomobil yo'laridagi harakatlarning tavsifi.

Turlari, yuklanish darajasi va texnik jihatdan o'zaro farglanuvchi alohida
avtomobillar bir yo'nalishda turli tezliklardaustaqil harakatlanib, yo'lda transport
ogimini xosil giladi.

Shubhasiz, ogimda gancha ko p avtomobillar harakatlansa, yo'l qurilishiga shu
gadar yuqori talablar goyilishi kerak. Yo'lning turli elementlariga qoyiladigan
talablarni asoslashda transportiroiping turli tavsiflaridan foydalaniladi. Yo'l
poyining va qgatnov qgismining enini asoslashda avtomobillarning harakatlanish
gator |l ar. sonini bel gilash uchun avto

muddat ichida yo'ldan o'tadigan avtomobillar somai kjiluvchi ahamiyatga ega
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bo’ladi. Shuning uchun yo'llarda haraktlanishning asosiy tafsiloti sifatida vaqt
birligi ichida (sutka, soat) yo'lning biror kesimi orgali o tadigan avtomobillarning
umumiy soni gabul qilinadi, u xarakat jadalligi (intensivliggb ataladi.

Odatda yo'Ining ishlash sharotilai baholashda harakat jatlgl o tayotgan
avtomobillarning xagigiy sonini ifodalaydi, bunda avtomobillar soni, ularning
turidan katdéiy nazar, go shib topikl adi
tezlikda og'ir tirkamali bir necha avtopoyezdning o'tishi davomiyligi bir xil sonli
yengi |l avtomobillarning o tishiga ekyv
harakat vositalarida yengil, yuk avtomobillari va avtobuslarnintyishlari
ko rsatiladi.

Shuning uchun yo’ldan &azish mumkin bo lganavtomobillar sonini
tavsiflad uchun xaqiqgiy harakat jadigi yengil avtomobillarning ekvivalent soniga
keltiriladi. Buning uchun keltirish koeffitsiyentlaridan foydalaniladi, ular bitta yuk
avtomobili yoki avopoyezd o'tgan vaqt ichida yo'l uchastkasidan ancha yengil
avtomobil o’tgan bo’lishi mumkinligini tavsiflaydi. Bu koeffitsiyentlarga har gaysi
tur avtomobillar soni ko paytiriladi. Hirilgan harakatlanishjadaligini anilashda
guyidagi koeffitsiyentlardn foydalaniladi:

Harakat jadalligi yo'Ining ayrim qismlarining uzunligi bo'yicha o’zgaradi:
shaharlar, aholi yashaydigan yirik punktlar va temir yo'l stansiyalari yaginida ortib,
marshrutning o'rta gismlarida eng kichik giymatga ega bo'ladi (1.2 rasm, a).
Harakatlanish jadalligi sutka mobaynida ham o zgaradi va tunda keskin kamayadi
(1.2 rasm, b). Yil davomida ham, hafta kunlari davomida ham o'zgarishsiz
golmaydi.

Qishlog yo'llarida hosilni yig iderib olish davrida harakat jadalligi ancha
ortadi (1.2rasm, v). Bayram kunlarida yuk avtomobillarining harakati kamayadi, va
aksincha, yengil avtomobillar harakati ortadi. Harakat jadalligining aytib o'tilgan
teztez o zgarishi munosabati bilan uni fagat xisobga olingan vaqgt davomidagi
o rtacha giymatlar bilaishonchli tavsiflash mumkin.

Hi sobiy harakat |Jadalligi va vazif:

talab gilinsa, | oyihada nisbatan yuqor
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Transport vositalarining turi
Yengil avtomobillar
Kajavali mototsikillar
Mototsikil va mapedlar

Keltirish koeffitsiyenti
1.0
0.75
1.0

Yuk avtomobillari, kodrish imkoniya
2.0 1.5
6.0 2.0
8.0 2.5
14.0 3.0
14.0 dan ortiq 3.5
Avtopoezdl ar, koob6tarish imkoniyatig
12.0 3.5
20.0 4.0
30.0 5.0
30.0 dan ortiq 6.0
Goildirakli traktor poezdl ari:
1 ta tirkamali 0 3
2tatirkamalivgi shl og xodé6j al i gi mashi nal
3 ta tirkamali 5 5
K 55 A AL
(ﬁd é —7-r-——-— T —— ] —y{—_—_ﬁ-- ——
s 7 N
ST g5 6 9 71 15 # U
O\O‘ _ -
g - ¥
(-U b
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Xarakat jadalligi '\é‘.;‘ P _ B <
Mmukm ~ I I T X F oommar I onm
7z ¢« 6 8 W Oitiiap
oylar

ming avt/sut
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Jadallik avt/soat

1.2.rasm.Yo llarda harakat jadigjini o zgarishi:

a- marshrutlarning turli uchastkalarida shahargaiyashishda harakat jadigi; b - suka
mobaynida harakat jadaining o zgarishi; + yil davomida tashish hajmining o zgarishii 1
o rtacha vyillik sutkalik jaddigi; 2 - qishlog xo jalik tumanlarida dotashish; 3 shakar lavlagi
tashish.

Avtobuslar uchun keltirish koeffitsiyenti ularni tayyorlashda asos qilib olingan
avtomobillaridagi kabi gabul gilinadi. Yuk avtomobillarining tezligi past bo’ladigan
pastbaland va tog'lik joylarda keltiriskoeffitsiyenti mos ravishda 1,2 marta ortadi.

Yo'llarni loyihalashda harakat yil davomida yo'l gismidan sutka mobaynida
o tadigan avtomobillarning o rtacha soni bilan tavsiflanadi. Avtomobillarning bunday
o'rtacha soni o'rtacha vyillik sutkalikarakatlanish intensivligi deb ataladi. gishlog
xo jalik mahsul ot !l ar | (paxt a, g all a
intensivligi mahsulot topshirish davrida o zining o rtacha vyillik giymatidan ortib
ketadi. Bunday transport ishlarining xalq padigi uchun katta ahamiyatga ega
ekanligini hisobga olib, yo'Ining plandagi va bo'ylama profildagi elementlari uchun
meodyorl ar I shl ab c¢chi gi s hdha oylikyhardkatlanmsly ¢
jadaligi o'rtacha vyillik giymatidan 2 marta ortig bgd) hisobiy harakatlanish

intensivligini o rtacha yillik giymatidan 1,5 marta ortiq gabul qgilish ruxsat etiladi.

1200 7400 )
900 i 8 72080
00 7 — — —« 1000
13 \
300 < 800 —
WRTWVN®
_ 600 1
SIZI8246121824 12 24 12 24 12 24 g 203040 b0 80 100 120
a) Kuzatish soatlari b) Belgilangan jadallikdan ortib

ketgan jadallik soatlari soni
1.3rasm. Avtomobillatharakatining soatlik jadalligi

a- ayrim kunlarda intensivlik 0" zgarishi;yiliga 28 soatdan ortadiggadalik; 1 i o'rtacha yillik
sutkalikjadalik; 2-¢ct'iigze soatladallkda o rtacha
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Yo'l harakati butun sutka davomida mexanizatsiyalashtiriigan tarzda olib
boriladigan manlakatlarda harakgadaligini tavsiflash uchun giymati bhyicha 30
bo’lgan vyillik o'rtacha ep katta soatlik harakgbdal i gi dan f oydal a
undan yil davomida fagat 29 soat ortib ketish mumkin-(as3n).

U o'rtacha vyillik sutkalikjadalikning 1/6 gismiga yaqin. Soatlik intenik
bilan yildagi shujadalikdan oshib ketadigan soatlar soni giymatlari o'rtasidagi
bog’lilikni ifodalovchi grafikda 30 maksimumga mos keluvchi nuqgta odatda egri
chizigning tez pasayadigan gismidan sekirzgaradigan gismiga otish joyida
joylashgan bo’ladi (1-Basm, b).

Bizda keltirilganjadalikni yilda 50 soat oshib ketadiggadalik tarzida gabul
gilish to"g ri xisoblanadi.

Jadalik harakatning mufassal tavsifi emas. Loyixalash va avtomobil
yollan dan foydal anishning babdzi masal al a
foydalaniladi.

Chunonchi, yo'l goplamining galinligini hisoblash uchun yuklamaning
migdorigina emas, balki o’Ichamlari ham ahamiyatga ega. Og'ir avtomobilning bir
marta yurib dfishi ko'p sonli yengil avtomobillarning o'tishiga gqaraganda yo'lga
kattaroq yemiruvchi tadsir ko rsatadi
avtomobillardan bittasing keltiriigan harakajadaligiga gayta hisoblash yb bilan
hisobga olinadi

Amalda yengil avtomobillar harakatlanmaydigan sanoat korxonalari yhllarini
loyihalashda transport ogimi yuk tashish tig'izligi bilagil davomida tashiladigan
yuklarning netto massasi (min. t) bilan tavsiflanadi. harakat vositasini mufassal
tavsiflash ehun avtomobillar odatda to'rtta asosiy toifaga bo’linadi: o'ta kam yuk
ko'taruvchi- 1 t gacha, kam yulko'taruvchi- 1 dan 2 ttachgyalk h a
k dabuvchi-2 dan 5 t g atarbvahj-5 tkdandypgoriy yo k shacodldri
bilan cheklangan gmatgacha.
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1.5. Avtomobil yo'llarining tasnifi.

Umumiy foydalanuvdagi avtomobil yo’llari o zlarining xalg xojaligidagi
madémuriy va madaniy ahamiyatiga ko ra
Umumdavlat ahamiyatiga ega bo’lgan yo'llar MDXlavlatlarining
poytaxtlarini o zaro bog'laydi, shuningdek, eng muhim sanoat va madaniyat
markazlarini bog laydi, go shni mamlakatlar bilan transport va sayyoxlik alogalarini
tadominl aydi , avtonom respubl i kal ar p
markadari bilan bog’laydi, | va Il klass aeroportlariga, | va Il guruh daryo va dengiz
portlariga, oromgohlarga va qo rigxonalarga, mamlakat ahamiyatiga ega bo’lgar

tarixiy va madaniy yodgorliklarga kelish yo'llari bo’lib xizmat giladi.
Respublika ahamiyatigaga bo'lgan yo'llar respublika poytaxtlarini aholisi
100 mingdan 500 minggacha bo’lgan shaharlar bilan, bu shaharlarni esa tumanlarnir
maomuriy mar kazl ar| bilan bog | aydi
Viloyat ahamiyatiga ega bo’lgan yo'llar avtonom viloyatlarning markazlari,
olkkava viloyatlarning madmuriy markazl a
minggacha bo’lgan tuman markazlari va punktlar bilan birlashtiradi, gisga kelish
yogllarini umumdavlat va respublika ahamiyatiga ega bo’lgan yo'llarga, viloyat
ahamiyatigaegabb'gan obdéektl arga bog | aydi
Mahalliy ahamiyatga ega bo’lgan yo'llar aholisi 10 mingdan ortig tuman
markazlarini, aholi yashaydigan punktlarni o’zaro bog'laydi, gishlog kengashlari
joylashgan yerni va jamoalarning markaziy hovlilari bilan bog laydi.
Jamoa xo jaliklarining va boshga qishlog xo'jalik korxonalarining ichki
yo'llari markaziy hovlilarini ularning bo’limlari, brigadalari, fermalari, dala
shiyponl ari va boshga qgqishlog xo jal ik
Albatta, yo'l turini belgilashga yondoshwurilish va foydalanish giymatlari
bilan uzitkesil hal bo’lmaydi. Xalq xo’jaligi uchun yo’lning ahamiyati va uning
transport tarmog idagi roli to g risidagi bir gator boshga mulohazalar ham nazarda
tutiladi. Bir gancha yo’llar gancha past toifaga mosukehi harakat jadalligiga
garamasdan nisbatan yuqori texnik talablarga rioya gilgan holda quriladi, masalan

aeroportga kelish yo'llari, bunda eng katta qulaylik va gatnovlar tezligini
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t admi nl as h angidam toizlashtidlayotgam, . aholisi kam dudlarda
gurilayotgan pioner turidagi yo'llarni loyihalashda ham faqgat kutiladigan harakat
jadalligidan kelib chigish magsadga muvofig emas. Bunday yo'l, qurilgandan keyin
bir necha yil mobaynida harakat jadalligi kam bo’lishiga garamasdan, keyinchalik
magstral bo'lib goladi, uning atrofiga aholi ko chib kela boshlaydi. Shuning uchun
pioner yo'llarning trassasini, hududning uzoq istigboldagi rivojlanishini hisobga
olgan holda, yagin davrga moljallangan katta harakat jadalligiga mos keluvchi plan
vaboyhma kesi mning texnik mederl ariga k-
Har qaysi toifadagi yo'lning barcha elementlari yakka yengil avtomobillarning
yo'Ining ayni toifasiga mos keladigan, yaxshi ko rinishlikda va qurubadmda yoki
goplamaning toza sirti namlaganidasdibiy tezlikda xavfsiz harakatlanishini
tadminlash uchun hisobl anadi

Avtomobillarning harakat tezligini, turli toifadagi yo'llarning plandagi va
bo'ylama profildagi elementlarini hisoblash uchun, 1.2 jadvalga muvofig gabul
gilinadi. | toifa yo’llar uchunasosiy hisobiy harakat tezligi zamonaviy yengil
avtomobillar hosil giladigan eng katta tezliklarga mos keladi, 1V toifa yo'llar uchun
hisobiy tezlik esa yuk avtomobillarining eng katta tezliklariga yaqin.

6.5paragrafda ko'rsatib o'tilganidek, yo'lda nsg@ort ogimlarining
harakatlanishida o'zaro halaqit berishlari tufayli harakat tezligi hisobiy tezlikka
nisbatan pasayadi. Biroq, elementlarni yuqori tezliklarga hisoblash, yo'lga kam
yukl ama tushgan soatl arda, hatftagat ni ng

Past toifali yo'llarda ham oliy toifali yo'llarda harakatlanadigan avtomobillar
yuradi. Birog, I}V toifali yo'llar avtomobillarning o'z dinamik sifatlaridan to'la
foydalanish imkoniyatlarini cheklab qo’yadi. Shuning uchun avtomobil yo’llarini
loyi hal ash mederl arida shu narsa maxsus
sharoit imkon berganida va bu ishlarning hajmini va giymatini juda ham oshirib
yubormagan hollarda yo'lning plan va bo'ylama kesim elementlarining yugori
harakat tezligini, agailoji bo'lsa, hatto | toifali yo'llar uchun hisobiy tezliklardan

katta tezli klarda harakatl ani shi ni t ac

17



Avtomobillarning MDH da gabul gilingan hisobiy harakat tezligi boshqga
mamlakatlardagi harakat tédhriga mos keladi. O zbekston Respublikasi xududi
uchun SHNQ2.0502-07A Avt o mo b i 1-iyuly2608Yildaa kuchga Kiritilishi
bilanQMQ 20595 AAvtomobil yodllari o0 06z kuc

SHNQ 2.05.0207 da avtomobil yo'llari butun uzunigi yoki ayrim
g smlarining xal q xo | alvazipsigh&agra belgi@ardmu r

1.1jadvalga asosan quyidagi toifalarga bo’linadilar.

1.1-jadval
Hisobiy tezlik, km/soat
Yool ning t o joyning murgkkqb gismlarida ruxsat
asosiylari til ganl ar.
pastbaland togol i

1O 150 120 80
IB 120 100 60
I 120 100 60
1 100 80 50
\Y 80 60 40
\Y 60 40 30

Yo'lning toifasi uning belgilangan vazifasiga va kelajakdagi harakat jadalligiga

garab 1.1 jadvalga asosan gabul gilinadi.

Avt omobi | yool I ar i butun wuzunligi y
ahamiyat.i va vazi f asi glajadvatgd asasanbtafdlagga | ¢
bodl i nadi

127 jadval

N : I Vazi fasiga kodr| Yo Ol n Ahamiya
Yool nif Nomlanishi harakat shaitari toifasi ti

1 2 3 4 5
Avtomagistral | Shahar va Uzog masofadagi tezkor aloqgalar, la Xalgaro
-lar poytaxtlarni modbél jall angan. C

bogd!l ov|yrik shaharlar va respublika sanc
magistrallar markazlarini  birlashtiradi. Haraka
xavfsizligi va mukammal qulaylikn
hisobga olgan holda yuqori tezlik

harakat jadallig
[-11 sinf Engil avtomobil va avtobuslarnin la Davlat
a r o p o r|yuqoritezliklarda harakatlanishi ucht
olib boruvchi |mo 61 j al a¥ugain . tezlik,
y ool | ar|{mukammal qulaylk va haraka
xavfsizligi taom
tutashmalar turli sathlard
joylashtiriladi.
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Tezkor |Yirk Tranzit harakatlarga halg Ib Xalgaro
shaharlarni bermaydigan, nisbatan yuqc davlat
ayl ani b|tezliklarda harakatlanish uchy
yool l arimodél jall angan.
halga madmuriy, madan
magistrallar mar kazl ar i, s hu
davl atlar o0rtas
taominl aydi . Yu
harakat xavfs.i zl
Tranzit avtomobillarning yirik
shahar!l arni ayl @
moodl jall angan,
vositalarining harakatiga  ruxs
“til maydi Avto
kesishma va tutashmalari tu
sathlarda  loyihalanadi. TegisH
texnik-igtisodiy = asoslar b o 6 |
taqdirdagina kesishma \
tutashmalarni gisman bir sathg
chapga burilishi  surilgan  hold
| oyi hal ashga r ux

Yirik Yuqori jadallikdagi va harakat tezlig Ib

shaharlarga |yuqor i bodl mag

kirish |vositalarini o]
modbél jall angan,
tutashmalar asosan bir sathda cha
burilish surilgan holda loyihalanadi.

Ommaviy dam Aksariyat hollarda engil avtomobilllg Ib

olish joylari va| va avtobuslarning yuqori tezlikdag Il

tarixiy harakat. uchun

yodgorliklarga | Me 6 mdandshaft loyihalastk

olib boruvchi| asoslariga rioya gilgan  holg

y ool I ar|mukammal qulaylikdagi haraka
xavfsizligi taodom

Od at da g Shaharlarni Tranzit avtomobillarning yirik Ib Davlat

turlari ayl ani bjshahar!l arni ayl 4 Il
yoodlvd arimoél jall angan,
halga vositalarining h
magistrallar Avt omobi l yoobl Il a

tutashmalari turli sathlard

loyihalanadi, tegishli texnikqgtisodiy

asosl ar Dbod6l gan

va tutashmalarni gisman bir sath

chapga burilish  surilgan  holg

| oyi hal ashga r ux
Shaharlarga | Yuqori jadallikdagi va harakat tezlig Ib
kKirish |yuqgor. bodl mag I

vositalarini 0 1]

moodl jall angan,

goodshilishlar as

burilish surilgan holda loyihalanad
Aralash transport ogimin
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(avtomobillar, avtobuslar,
troley busl ar , goi l

A .

o6tkazish tadmin

-1V sinf Engil avtomobillar va avtobuslarr I
a r op o r|nisbatan yuqori tezliklard
olibboruvchi [har akatl ani shi (
y 0 6 1 | a r| Nisbatan yuqgori tezlik, mukammal

qulaylik va harakat xavfsizlig
tadominl anadi
tutashmalar turli sathlard
loyihalanadi. Tegishli texnikqtisodiy
asosl ar Dbob6l gan
va tutashmalarni gisman bir sathg
chapga burilish  surilgan  holo

loyihalashga uxsat  ti l
Magistral Harakat  xavfsizligi  sharoitlarin Il
yoo6l | ar|hisobga olgan turli transpo 1]
vositalarining (avtomobillar
troll eybusl ar, (
harakat. uchun

Respublikaning yirik va  kichik
shaharlarini birlashtiradi, viloyat va
t uman mar kazl ar i
shuningdek halgaro ahamiyatde
magi str al yoodl |l a
Xizmat giladi. Mintagadag
harakatning 0
xususiyatlaridan kelib chiggan holc
transport al ogal
taominl anadi

Mahalliy Aksariyat harakat tezligi yuqgo 1] Mahalliy
yullar bodl magan va ar a Y
(avtomobill ar, a \%
traktorl ar, qi
mashinalari) mahalliyharakat uchur
mool jall angan, t
markazlari, shaharchalar, gishloq
ovullar, shuningdek davle
ahamiyatidagi V

transport al oqal

Yo 0l | adifasii ulaging belgilangan vazifasi va istigboldagi harakat

jadalligigaqarabl.3-jadvalgaasosargabulgilinadi.
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1.37 jadval

Hisobiy harakat jadalligi,

Yoobl ning iqti Yool toif keltirilgan dondsut
Halgaro va davlat ahamiyatiga la 14000dan ortiq
mol i k yodoll ar (avtomagistral)
Ib 14000dan ortiq
tezkor vy
Il 6000- 14000
1] 2000- 6000
Mahalliy ahamiyatga molik \Y] 200- 2000
yool Il ar
V 200 gacha
Izoh: Umumiy transport ogimidagi engil avtomobilla mi qd o r i 30% dan
transport birligidagi hisobiy harakat jadalligi gabul gilinadia,| b t oi f al i yodl | at

g o 0 | andanmatinds ular | toifali dehisoblanadi.

2- bob
AVTOMOBIL YO LINING ELEMENTLARI

2.1. Yo'Ining plandagi elementlari.

Yo'lning eng gisga havgo nalish (berilgan nugtalarni tutashtiruvchi to'gri
chiziq) bo'yicha qurishga yer sirti relefi (tog lar, jarliklar), suvli thsilar (botgoqliklar,
ko'l, daryolar), gorigxonalar va boshqga to'siglar to'sqinlik giladi. Shuningdek,
yo'llarni gishlog xo’jalgi uchun gimmatli xisoblangan unumdor yerlardan o tkazish
ham magsadga muvofiq emas. Ayni bir vaqgtda yo'llarni berilgan oralig punktlar va
shaharlarga tutash, daryolarni, temir yo'llarni va avtomobil yollarini kesib o’tish
qulay bo’lgan joylar orqali o'teish zarurati tugiladi. 2-fasmda korinib
turganidek, daryodan, jarlikning giya yonbag'ri bo'yicha ko prikka kelish qulay
bo’lgan to'gri uchastkadan o'tish zarurati, aholi yashaydigan punktni aylanib o’tish
va jarlikdan o'tmaslik istagi yo'| qurishdang gisga to'gri yo nalishdan chetga
chigishga majbur etti.

Burilish burchaklari hisobiga yo’Ining uzayishi rivojlanish koeffitsiyenti yoki
uzayish koeffitsiyenti bilan tavsiflanadi, ular yo'l haqiqgiy uzunligining yo'l
boshlang’ich va oxirgi punktlarinbi r | ashtiruvchi, keyin

ataluvchi to g ri chizigga nisbatiga teng.
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-1 11 toifal.i avtomobi l yool | ar i aso
ul ar ga kKirish yool |l arini guri sh bli I a
gi rgbéogaoi axol i punki ti gurilish chi zi
kamida 200 m uzunlikda gabul qgilinishi lozim.

Ayrim xollarda texnikigtisodiy hisoblar asosida-Il | | dar aj al i )
punkitlari damdglai muodt igs tb ordad ¢ €03 talablara r n
asosida loyihalash lozim.

Yo'lning joydagi geometrik chizig'ining xolati uning trassasi deb ataladi.
Trassa to siglarni aylanib o'tishda, tepaliklarga ko'tarilishlarda va pastlikliklarga
tushishida plada va bo'ylama profilda oz yo nalishini o'zgartirgani sababli u
fazoviy chiziq xisoblanadi (2:2asm).

Trassaning gorizontal tekislikka proyeksiyasining kichraytiriigan masshtabdagi
grafik tasviri trassa plani deb ataladi.

Yo'lning joydagi vaziyatini bigilaganda uning yo nalishi dastavval siniq
chiziq tarzida o'tkaziladi. 1930 yillargacha trassaning bhoiarshakli sinig chiziq
edi, uning kesishish burchaklarida harakat qulay va xavfsiz bo’lishligi uchun ichki
aylana yoylari chizilardi. Elementlari yfnma egri va to'g'ri chiziglar) keskin
0 zgaradigan va ancha uzun bo’lgan bunday trassa tepalik sharoitlarda ravon shak
bo | maydi , cnotekise tuyul adi, bu es
ortishiga olib keladi. Shuning uchun zamonaviy awbiyo'llari, aynigsa yugori
toifali yo'llar trassasi to'g'ri chizigli gismlari qo shilmalari minimal uzunlikda
bo’ladigan qilib loyihalanadi, bu go shilmalar aylana yoylarining radiodal spirallar
klotoidalar bilan birikmasi yoki egriligi uzluksiz o agadigan kub polinomlar
(splaynlar) bilan approksimatsiyalanadigan egri chiziglardan iborat bo'ladi. Keyingi
holda to'g'ri chiziglardan iborat siniq uchastkalar tayanch asos xisoblanib, undar
yo'Ini rejalashda egri chizigli trassaning ordinatalari o’lcbabadi. Bu ordinatalar
EXM da xisoblab topiladi. Klotoid va splaynassalarning xususiyatlada batafsil
ko'rib chigiladi.
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é cicz Burchak Burchak Egri elementlari
5 9 :
@ 3 uchi
Ong |chap| R T K B
1 PK2+60,3 | 29 600 | 155,17 | 303,69 | 19,74
2 Ps 12 +2 74 350 | 266,15 | 455,09 | 89,70
3 Ps 2 4 + 7| 69°30° 550 | 318,55| 667,15| 119,39

2.1-rasm. Yo'l 0°q chizig'ining (trassaning) planda o tkazilishi .

Eng oddiy holda yo'Ini to'g'ri chiziglar va aylana yoylari bilan o tkazishda
trassa yo nalishining xar aysi o zgarishi burilish burchagi bilan belgilanadi, bu
burchak trassa yo nalishining davomi bilan uning yangi yo nalishi orasida o'Ichanadi.
Burilish burchaklari yo'l bo'ylab- trassa yo nalishi bo'ylab ketrk&t nomerlab
chigiladi. Loyihalangan trassani joyda aniq belgilab chigish mumkin bo’lsin uchun
trassani dunyo tomonlariga nisbatan mo’ljallanadi. Buning uchun trassa to'gri

chizigli uchasthlarining rumblari xisoblab chigiladi (Zrsm).
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2.2-rasm. Yo'l o°qi fazoviy egri chiziqg ekanligi: ~ 2.3-rasm. Burilish burchagi elementlari:

a i yo'l poyining aksonometriyada ko'rinist a - burchak; V- burchak cho'qgisi; A aylana

b1 yo'l plani; vi bo ylama profil. egri chizigning boshlanish nuqtasi /EB/- 8gri
chiziq oxirining nugtasi /EO/; B bissektrisa;
R - radius; E- egri chizig; T- tangens.

A

2.4-rasm. Avtomobiy 0o 61 i ni ng yodél o06qg chizigbi
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2.5-rasm. Oddiy burilishning elementlari.

aaylanaegri; ']yl ana egri yordamchi o006tish joyi

Egrilarning quyidaggeometrikelementlari bor (&-rasm):a - burchak, R-
radius, k egri chiziq, T- tangens, B- bissektrisa. Egri chiziq elementlari o zaro
oddiy trigonometrik munosabatlar bilan bog'langan bo’lib, ularnir@sBdan olish

mumkin;

A

T = Rtgy;J = Rge
2 G

N | C
H

|- OO
A
[

180 (2.1.)

Egri chiziglarning uzunligini aniglash va ularni joylarda rejalash qulay bo'lishi

uchun maxsus jadvallardan foydalaniladi.

2.2.Yo'Ining b o 6 y lkesimiava uning elementlari

Chizma tekisligida yoyib ko'rsatiigan yo'l o'qining vertikal tekislikdagi
proyeksiyasi yo'lning bo'ylama profili deb ataladi. Bo'ylama profil ayrim yo'l
uchastkalarining bo'ylama nishab bilan o’lchanadigan tikligini va uning qatnov
gismining yer betiga nimtan joylashuvini tavsiflaydi. Bo'ylama nishablik avtomobil
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yo'llarining transportboplik sifatlarini tavsiflovchi muhim ko rsatkichlardan biri
hisoblanadi.

Joyning tabiiy qiyaliklari ko'pincha avtomobillardan samarali foydalanish
uchun zarur bo’lgan joigiymatlaridan ortiq bo'ladi. Bunday hollarda yo'Ining nishabligi
yer sirti nishabligiga nisbatan yotigrog qilinadi, buning uchun tepaliklarga
ko'tarilishlarda gruntning bir gismi girgib olinadi yoki aksincha relefning past
gismlaridan o'tish joylariga gni to kiladi.

Gruntni qirgib olish natijasida yo'l sirti yer sirtiga nisbatan past bo'lib olgan
joyl ari o ymal ar deb, yo I ning yer Sir
o'tadigan yo'l bo'laklari esa ko tarmalar deb ataladi. Ko tarmalarnilagdiiagi 1 m dan
kam bo | gamliaeabelogil |l acrnd atadi (eb taytladi. K grhaava d a
ko tarmalar qurish natijasida yo'l belgilari yer sirtining belgilariga mos tushmayai (

rasm).
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2.6-rasm. Bo ylama profilda yo'lning joylashishi:
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2.7-rasm. Yo'l poyining ishchi belgisi:
al o'ymada; i ko'tarmada.

Yer sirtining yo'l| o'q chizig'i bo'yichabelgilari bilan yo'l kotarmasining
balandligi yoki o'yma chuqurligini aniglovchi yo'l girg'og’i belgilari orasidagi farq
ishchi belgt deb ataladiZ.7-rasm).

Yool o06g chizigbi gabul gi |l i nganGO8Ts 0 s i
21-511-83 ga asosan millimetrli gogozga chizilg2lB-rasmda ko rsatilgan.

Yer va yo'| nishabliklari tetez o'zgarib turadigan va uncha uzun bo’lmagan
bo’laklarda belgilar ayirmasi ancha katta bo’lgan tog'li yo'llarda ancha yirik
masshtablar: vertikal masshtat200, gorizontal masshtab 1:2000 go llanadi.

Bo'ylama profildagi yer sirti belgilarini birlashtiruvchi ingichka chiziq yer sirti chizig’i
yoki xomaki chiziq deb ataladi. Yo'l chelielgilarini bildiruvchi yo g onroq chiziq
loyiha chizig'i deb ataladi. Bahizig bo'ylama profilda yer sirti chizig'iga nisbatan 2

marta yo g onroq gilib tasvirlanadi.

Bo'ylama profilning grafik tasviri asosiy loyiha hujjatlaridan biri bo’lib, bu
hujjatlar asosida yo'| quriladi.

Profil oldin grafa yasagichda bajariladi, keyimg nt | ar , sunoi vy
tafsiloti vV a boshqgal ar to g risidagi
Bo'ylama profilning yaqqol bo’lishi uchun vertikal masofalar (belgilar) gorizontal

belgilarga garaganda katta masshtabda qo'yib chigiladi.

Tekis joylardan o'tadigan yo'llar uchun vertikal masshtab 1:500 (1sm da 5m) va
gorizontal masshtab 1:5000 (1 sm da 50 m) gabul gilingan.

Bo'ylama profilni chizishda shartli belgilashlardan foydalaniladif2$m).Yer
va yo'l nishabliklari tezez o zgat turadigan va uncha uzun bo’lmagan bo’laklarda
belgilar ayirmasi ancha katta bo’lgan tog'li yo'llarda ancha yirik masshtablar: vertikal

masshtab 1:200, gorizontal masshtab 1:2000 go llanadi.
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Bo'ylama profildagi yer sirti belgilarini birlashtiruvchi irgfika chiziq yer sirti
chizig'i yoki xomaki chizig deb ataladi. Yo'l cheti belgilarini bildiruvchi yo'g onroq
chiziq loyiha chizig'i deb ataladi. Bu chizig bo'ylama profilda yer sirti chizig'iga
nisbatan 2 marta yo g onroq gilib tasvirlanadi

Yo'l bo'ylama kesimini setkasi

Yo'lning yoyilma rejasi 1 <
Joyning nomlanishi bo'yicha turi 2 Lo
Ko'ndalang kesim turi 3 Lo
Mustaxkamlash 4 Lo
Nishablik, %6 o
Chap . S —
. Uzunlik,m
ariq - .
Tubning belgisi,m
. 6 =t
<
K=y
s Mustaxkamlash 7 LO
= o Nishablik, %6 s .
< ng Uzunlik,m —
= ariq - S
S Tubning belgisi,m
— Lo
1S} ~— Lo
N~
—
Qiyalik va vertikal egrilar,%% 10 —
Yo'l poyi qirg'og’'ining belgisi,m 11 t1
Yer belgilari,m 12 Lo
Masofalar,m 13 =S
Piketlar,PK L
Rejadagi egrilar va to'g'rilar 14 S
R - [a)
Kilometr ko'rsatkichlar N~

10 25 40

28



2.8rasm.Bo ylama profilni rasmiylashtirish namunasi

Loyi ha chizigbining tobdgor.i uc
Booyl ama kesimning | oyi ha chiozxiigdi niir
dan o006ti shi ker ak. Loyi ha <c¢chizigbini
beril adi . Loyi hal ash gaddmiwwy 6ol fadi f &¢
dan,IViV toifali yoodllar uchun @®@8smp dan k
1)Loyi hadagi singan nuqtalarning kootaril
Ho-4oo:158.8152 :68d3
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2.10rasm. Bo'ylama profilni taxt gilish namunasi.
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2.3.Yo'Ining ko ndalang kesimi va uning elementlari

Avit omobi | loylhalaydtgamaa, joyning yo'| otkazish uchun ajratilgan,
ko'tarmalarga to'kish uchun grunt gaziladigan, yordamchi inshootlar quriladigan va
ko'chatlar o'tgazish uchun ajratiladigan tasmasi yo'l tasmasi yoki yo'lga ajratilgan
tasma deb ataladi.

Yo'lning vertikal tekislik bilan kesilgan kesimining kichraytirilgan

masshtabdagi tasviri ko' ndalang profil deb ataladi¥rasm).
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2.11-rasm. Yo'| ko'ndalang profilining elementlari:
a- bitta qatnov gismli yo'l; b ikkita gatnov gismli va ajratuvchi polsali yo'l; 11 yo'l poyi; 21 yo'l
yoqasi; 3- gatnov gismi; 4- yon aigchaning ichki qgiyaligi; 57 ko'tarma qirg'og’i; 6-gatnov
gismining cheti; 7- gatnov gismi 0°qi; 8 yo'l 0°qi; 9- chetkitasma 10 - yonaki arigchaning tashqi
yon-bag'ir giyaligi; 11i ko tarmaning yonbag'ir giyaligi; 12ajraish tasmasi.

Yo'l sirtining avtomobillar harakatlanadigan gismidagismai gatnov gismi
(proyezjaya chast) deyiladi. Btasmatosh materiallar bilan mustahkamlanib yo'l
tushamasini hosil qiladi. Uning yuqor.i

| toifali yo'llarda har qaysi yo nalishda harakatlanish uchun mustagil gatnov
gismlari bo'ladi. Ular o'rtasida xavfsizlik maqgsadida ajratisbmai (razdelitelnaya
tasma oldirilib, ularga avtomobillarning kirishi tagiglanadi. gatnov gismidan yon
tomonda yo'l yogasi joylagfan. Yo'l yogasidan avtomobillarning vaqtincha turishi va
t ad mir | as h-qunishgateridli@rini ysagladh uchun foydalaniladi. Yo'lning
gatnov qismini o'rab turadigan yo'l yoqgasining borligi avtomobillarning xavfsiz

harakatl anishini taodominlayd:i
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Qatnov gismi bo'ylab yo'l yogasida va ajratismaarida mustahkamlash
tasmdari (chetkitasma yotgaziladi, ular qoplama chetining mustahkamligini oshiradi
va avtomobil g ildiragi goplamadan t asdc

Yo'lning gatnov gismini grunt sirtidan kerakli sathda joylashtirish uchun yon
arigchalari (kyuvetlari) bo'lgan yo'l poyi (ko'tarma yoki o'yma) quriladi, ariqchalar
yo'Ini quritish va undagi suvlarni ogizib ketish uchun mo’ljallangan. Yo'l poyiga
rezervlar, kavalerlaham kiradi. Zahiralar ko tarmaga to kish uchun grunt olingan, yo'l
bo'ylab ketgan uncha chuqur bo’lmagan gazilma joydir. Kavalerlar yo'lga parallel
uyumlar bo’'lib, ularga ko'tarmalarning go shni uchastkalariga to kish uchun zarurati
bo’Imagan grunt yotgiladi. Boshgacha aytganda, yo'l poyi (zemlyanoye polotno) deb,
yer gazish ishlari olib borilgan ajratishismaining xamma gismiga aytiladi.

Qatnov gismi va yo'l yoqasi tutash joydan yaxshi tekislangan giya tekisiiklar
yonbagirlar (otkos) bilan ajrasili. O'ymalarda va yon arigchalarda tashqi va ichki
yonbag'ir bo'ladi. Yo'l yogasi va ko'tarma yonbag'irining yoki arigcha ichki
yonbag'irining tutashuv chiziglari yo'l girg'og’ini hosil qgiladi. Yo'l girg oglari
orasidagi masofa shartli ravishda yo'l pdyop’Ining gruntli gatlami) ning eni deb
ataladi. Yo'l yonbag'rining tikligi yotqgizish koeffitsiyenti bilan tavsiflanadi. Bu
koeffitsiyent yonbag'ir balandligining uning gorizontal proyeksiyasigatqgizilishiga
nisbatidan topiladi.

Kichik ko'tarmalarningyonbag’irlarini, avariya hollarida avtomobillarning
yo'ldan chigish imkoniyatini yaratish uchun, 1:5 yoki 1:6 qilib yotgizish magsadga
muvofiqdir. Bunday yonbag'ir yo'lning qor uyumlari bilan qoplanib qolishini
kamaytiradi va harakat xavfsizligini oshiiad

Ko tarmalarning balandligi 6 m dan kam bo’lganida tejamkorlik talablari nuqgtai
nazaridan yonbag'irlar giyaligi 1:1,5 qilib quriladi. Bunday ko tarma ancha mustahkam
bo’ladi. Baland ko'tarmalarning yonbag'ri ortigcha tik bo’lganda nam grunt o'z
ogirligiy o ki yo | yogasiga chiggan avtomob
mumkin.

Hozir amaldagi qurilish goidalariga ko'ra yo'l poyini qurishda yonbagirlarni
yotgizishning quyidagi koeffitsiyentlari gabul gilingan: 1...111 toifali yo'llarda balagidl
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3 m gacha bo’lgan ko'tarmalar uchun ko'pi bilan 1:4 va golgan toifali yo'llarda
balandligi 2 m gacha bo’lgan ko'tarmalar uchun 1:3. Ancha baland ko tarmalarda
shuningdek, unumdor yerlarda yo'ldan uzoqda joylashgan grunt karerlaridan tashit
keltiriladigan gruntlardan quriladigan ko'tarmalarda yoki yo'ldan chigish imkoniyati
bo’lmagan joylarda quriladigan ko'tarmalarda yonbag'irlarni 1:1,5 tiklikda qurish
ruxsat etiladi, bunda baland ko'tarmalarda albatta ihotalar o'rnatilishi shart. Mayda
qumli va changimon gruntlarda, nam iglimli hududlarda yonbag irlarning tikligi 1:1,75
gacha kamaytiriladi.

Baland ko'tarmalar turg un bo’lishi uchun yonbagirlarning pastki gismi yo'l
poyining chetidan 6 m dan boshlab 1:1,75 qgiyalikda quriladi.

Ko tarmalarning ko ndalng profillari2.12rasmda ko rsatilgan.

Balandligi 2 m va undan kam ko tarmalar uchun ko ndalang profillarning ikki
turi bor: suyri va nosuyri. Ulardan asosiysuyri ko ndalang profil yo'| qurish uchun
keng joy ajratish mumkin bo’lganida qurilib, yatoglangan shaklda bo’ladi, gor
shamol ogimining yo'l ustidan oson o'tib ketishiga va gorning to planib golmasligiga
yordam beradi. Agar yo'| unumsizroq yerdan o'tadigan bo’lsa, kotarmaga to kilishi
kerak bo’lgan grunt ko'tarma yonida qaziladigan sayamghardan- rezervliardan
olinadi. Rezervlarning Kkattkichikligi yo'l poyini ko tarishga zarur bo’lgan grunt
miqdoriga bog’'lig Rezervlarning chuqurligi 1,5 m dan ortig va 0,3 m dan kam
bo’lmasligi kerak. Rezervlarning eni iloji boricha yetarlicha kattaagtkalarda bir xil

bo’lishi zarur.
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2.12rasm. Ko'tarmada o tgan yo'| poyining ko ndalang profillari:

a- balandligi 1m.dan kam bo’lgan kyuwetzervli suyri ko ndalang profil; bbalandligi 2 mgacha
bo’lgan nosuyri ko'ndalang profil; vbalandligi 12 m.gacha bo'lgan nosuyri ko 'ndalang profil; g
adrdagi tog" yon bagri giyaligi 1:1,5 dan 1: 3 gacha bo’lgan rezervli ko 'ndalang piofdgdyon
bag'ri tikligi 1:5 dan 1:3 gacha bo’lgan gigalada; yei tog oldi arigchasi bo’lmagan
ko tarmaning yuqorigi yonbag'irini grunt bilan tutashtirish;i Iyo'l uchun ajratilgan joyning
chegarasi; 2 o'simlikli gruntning olib tashlanadigan gatlami;i3yonbagirlarga yotqgiziladigan

o simlikli grunt gatami (chim); 4- chuqurligi hisoblangan, lekin kamida 0,3 m bo’lgan uchburchak
arig; 57 o’lchami gruntning zarur migdoriga bog'liq bo'lgan rezervp@landligi ko pi bilan 0,6 m
bo’lgan grunt marzasi; -7chuqurligi hisoblangan, lekin kamida 0,6 m borigag™ oldi arig'i.
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Yo'llarni unumdor yerlarda qurishda nosuyri ko'ndalang kesimli ko 'tarmalar

tashib keltiriladigan gruntlardan ko tariladi.

O'ymalarning ko 'ndalang profilla@i.12-rasmda ko rsatilgan.

l...1II toifali yo'llarda chuqurligi 1 mgacha bo’lgan o ymalarni suyri ko ndalang
prof il | gili b qurish tavsiya etiladi,
Ular ikki turda bo’ladi: tashqgi yonbag'ri yeyiq ochiq va ko tarmasimon bo’lib, shu
gadar kengaytirilgan bo’ladiki, yo'Inirgatnov gismi ko tarmada qurilgandek tuyuladi.

Bo'ron va qor yog'ishi tetez bo’lib turadigan joylarda chuqurligi 5 m gacha
bo’lgan o'ymalarning yonbag'irlarini 1:1152 giyalikda qurish magsadga muvofiqdir,
ular yonida tashib keltiriladigan va yo’ldaoztlanadigan qorni joylashtirish uchun eni
kamida 4 m bo'lgan qo shimcha tokchalar quriladi.

O'ymalarning chuqurligi 5 m dan ortig bo'lganda qumli va bir jinsli loyli zich
darajali gruntlarda quriladigan o'ymaning yonbag'irlari 1:1,5 giyalikda yotgizilad
yirik chaqgiq tog" jinsli gruntlarda 1:1 gacha qiyalikda yotqiziladi. Suyrilanish yaxshi
bo’lishi uchun yonbag'irlarning tashgi chetlari dumaloglanadi.

Qoya toshli oson nuraydigan va yumshaydigan jinslarda ularning xossalari, nurast
darajasi va o'ymang chuqurligiga garab, yonbag'irlar 1:0,5 dan 1:1,5 gacha tiklikda
yotgaziladi. Bunda gatlamlarning yotish nishabligi, tog" jinslarining nurashga qarshi
turg'unligi va o'yma yonbag'irlarining ekspozitsiyasi hisobga olinishi kerak.
Ko pincha shunday xollavo’ladiki, gazish vaqgtida mutlago turg un tuyulgan jinslar

(masalan: slanetsli va borli jinslar) ochilganidan keyin jadal yemiriladi va nuraydi.

To kiladigan materiallar yo'l yoqasini ifloslantirmasligi uchun chuqurligi 2 m dan
ortiq bo'lgan o' ymalardgonbag'ir tagi bilan arigning tashqi cheti orasida eni 1...2 m li
tokchalar quriladi, ular yo'ldan foydalanish jarayonida waagiti bilan tozalab turiladi.

Markaziy Osiyo davlatlarining qurg ochil iglimida lyossli gruntlar o zlarining
tuzilish xususgyatiga ko'ra (ingichka vertikal naychalarning devorchalari ohakli modda
bilan mahkamlangan) quruq joylarda vertikal devor bo’lib turishi mumkin. Shuning
uchun lyosslardagi o'ymalar yo'l girg'og’idan N+5 m dan yaqginrogda yonbag irlarini
1:0,1-1:0,5 tiklikda gilib quriladi (bu yerda: M'yma yonbag rining balandligi, m).
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Birog bunday ko ndalang profilni lyossli qumoq tuproglarda va nam xamda seryomg'ir
xududlardagi lyosslarda qo’llab bo’lmaydi, bu yerlarda o'yma yonbag'irlari 1:0,5 dan
1:1,5 gacha tiklikda otgiziladi.Agar o'ymadan olinadigan grunt ko'tarma uchun
yaroqgsiz bo’lsa yoki yer gazish ishlari balansi nugtai nazaridan uni ygain joylashgar
ko'tarmalarga yo'l bo'ylab tashish magsadga muvofig bo’lmasa, bu grunt ko tarmadac
yo'| poyining yonbag irlarini qurishda ishlatiladi yoki o'ymaga yaqin bo’lgan

chuqurchalarga tokiladi.

2.13rasm. O ymalardagi yo'l poyining ko 'ndalang kesimi (profili):
a - suyri profilli sayoz o'ymalar ochiq (chapda) va ko tarmasimon gazilgan (0o ngda);sayoz
suyrilanmaydigan o'yma; v chuqurligi 12 m gacha bo’lgan o’yma; -gbir jinsli bo’lmagan
gruntlardagi o 'yma; dgiyalamadagi yariro'ymai yarimko'tarma; I yo'| uchun ajratilgan joyning
chegarasi; 4 yonbag irlardagi o simlikli grunt gatlami; 3chuqurligi hisoblangan birog 0,3 m dan
kam bo’lmagan ariq; 4 yonbag'irlarda girgib olinadigan o'simlikli grunt gatlami;-5huqurligi
kamida 0,6 m bo’lgan togld arig’i; 6 - yumshoq yotqiziglar; # oson nuraydigan goya jinslar;-8
kam nuraydigan goya jinslar;-®alandligi ko pi bilan 0,6 m bo’lgan grunt marzasi (banket).
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Agar o'yma fizik xossalari bo'yicha bir jinsli bo'Imagan gruntlarni kesib
0'tsa, yonbag irlarni siniq yoki pogiali shaklda qurish mumkin (2.4&sm, g). Biroq
bunday yonbag'irlarni yotgizish murakkab va shuning uchun ularga yer gazish

ishlarining narxini ancha kamaytirish mumkin bo’lganda ruxsat beriladi.
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2.14rasm. Kavalerlarning joylashish sxemasi.
a- kavalerning khndalang profili; bmarza ortidagi ari varianti; Ly o 6 | uchun @2fr at
kesib olinadigan hsimlikli gruntning kesib olinadigan atlami: Bavaler (grunt uyumi); 4 -

marza ortidagi arig 0,4 m;-bmarza.

Kavalerlarning balandligi 3 m dan oshmasligi kerak. Ular o'yma
yonbag irining tashqgi girg og’idan 3 m masofad&iladi. Kuchsiz va o'ta namlangan
gruntlarda kavalerning ogirligi giyalikning surilib ketishini keltirib chigarishi mumkin
bo’lgan xollarda kavalerlarni yo'l girg'og’idan H+5 m masofada joylashtiriladi (bu
yerda No'yma yonbag irining balandligi, m). sfida kuchli bo'ron bo’lib turadigan
cho’'llarda kavalerlar o’'ymadan 20 m uzoglikda joylashtiriladi, shunda ular yonida hosil
bo’ladigan gor gatlamlari o0’'ymaga tushmaydi.

Yomg'ir suvlari yoki qor eriganda hosil bo’lgan suvlar o'ymaga oqib
tushmasligi uchurkavaler bilan o'ymaning yonbag'iri o'rtasiga uchburchak profilli
grunt marzasi tokiladi, bu marza banket deb ataladi. Banketning balandligi 0,6 m dar
oshmaydi. Banket yonbag irining tagi o'yma chetidan kamida 1 m uzoglikda bo'lishi
kerak. Banket sirti oljadan chetga garatib 20...40%0 nishabda gilinadi. Banket bilan
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kavaler o'rtasiga tubi bo'yicha chuqurligi va eni ko pi bilan 0,3 m dan oshmaydigan
banket orti arig’i quriladi.
SHNQ 2.05.0507 ga asocsan oynbagodir ni shabl i kIl @

shun ngdek ber mal ar bil an | oyi hal anayot
kootarilishini hi sob asosida ani gl ashge
| shchi gatl amda tur |l i tuprogl ar ma
kodtarilish qgiymati t aadbulagibnadgi | i nadi gan
-1 11 toifali yodllarda balandl i gi 3

avariya holatlarida transport vositalarining xavsiz tushishi taminlash magsadida 1:4 dal
ti k bodl magan, gol gan t an fgad d h ay obdd d lag a
yonbagoirl ar gi yal i gi 1:3 dan tik bobdl
Yonbagoirning balandligi 12 m dan o
kodt ar ma vV a uni ng yonbagoirl ar. bar g
sharoitlardan kelib chigib quyidagilar hisoblab aniglanishi lozim;
- Kootarmaning 06z o0ogo6irlig taodsirida

va bu chodkishning davom etish vagqt.i

- Kodotarma yonbagodori bargarorligini t a
- Tuprogni chetga sigib chigarish jara
xavsiz ogoirlik;
- Kod6tarmani ng 00z ogoirligi tadsirid
¢ h o 6vaqti sahgiymati;

Chuqurligi 1 m gacha bodél gan 00y ma
maqgsadi da yonbagoir giyali kl ari ni 1:
kodrinishida | oyihalash zarur. Chuqur

gor bosadigan qgisminiiltRPk)ywvabdgomi dilain|
kengli kdagi yoodl yoqgalari yoki qgqodshir

Togd yonbagodirlaridagi y 0 0 | poyi t
tabi iy Hh@gandan ke&yihg bgrqgarorligini tegishli hisoblar bilan asoslash
| ozi m. Qi yal i gi 1: 3 dan katta mustaxk

togd yonbagoirlarida kesilgan tokchal e
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Qiyaligi 1:107 1: 5 bodl gaharyoanbygdl poyi n
pogbébonal ar quril maydigan kodbétar mal ar Kk

Qiyaligi1511: 3 bodél gan yonbagdéirlarda vyo

yarim odyma koodrinishida yoki yoki t ok
Kam nuraydigan qoya togb6 jinsli yont
Zaruriyat bod6l ganida yool poyi vV a

taminl ash bodyinmahanuoyd a tkdoad ztdaad btiurtlialri s h

yuza suvlani chetlatish, tirgovchi inshootlar va boshgalar).

Bal andl i gi 2 m gacha bool-bk gyalikd® 0 t
loyihalsh lozim. H | | toi fali, shuningdek o000t a
boshqga tiofadagi yod&l | aor6zgahwwnclyiot igq
bel gil anadi . Bal andl i gi 2 m dd aqiyaikda i q
loyihalanadi. Yo n b os h zaxiralar shamol |l ningh
yuzasini o6simlik bilan mustaxkaml ang:
o6ta faol bo6l gan sharoitda va yuzada
tamonlama shamolga teskéario mondan quri | adi ; mavj ud

saglab qolish maqgsadida zaxira kengligi uni chuqurlashtirish hisobiga iloji boricha
chegaralanadi.
Shamol o6ta faol bodl gan sharoitda
yonbagoirl@r ko ylagadyriiomihsllgi da | oyi hal a
Chuqurligi 2 m dan kob6bp bodlgan oy

gi yali kda koo6tarma yonbagoirl ar:i Or a-
lozim, tasmalar kengligi shamolning faolliginii sobga ol i b kodt a
extiyojidan kelib chigib shamol o0t a
kengligi kamida 20 m, shamol faol boodl

Teki s, yassi, t o6l gi nsi monini yem yu¥asi c h i

belgilarida va 0,3, 4 m gacha bal andl i kdagi
Koot ar mal arni ng \:aaqilb betpitashzarugi yal i k|l ar i r
Sugodoril adigan joylarda yool -issigii ni

rejimi ghi sabgarohi b odatda kodtar ma ko
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Su v ni -cligart dashtash kanallari tarmoglari qoshlari va zaxira yoki suvni
chetlatuvchi ariglar orasidagi masofa kamada 4,5 m olinishi kerak. Ariglar, tog
ariglaridan va suvni chetiavchi ariglardan taxsimlovchi ariglar sifatida foydalanish
ruxsat etilmaydi.

Yer osti suvlarining hisobiy satxi sifatida eng katta vyilllk satx, yangi
o6zl ashtiriladigan xududl ar da es a S

maodl umot | arqgabglgiliskalezons | ani b

SHNQ 2.05.0207 ga asosan o/ 0 | gatnovkodindnmil minmgg
ni shabl ikl ari (rejaning Viraj gurul i s
tasmalari soni va iglim sharoitlariga garab-R.&a d v a | bobyicha bel

2.1-jadval
R . . Kodndal
Yool toifasi nishablik &
l:
a) Har gatnov qgisim kodbndal ang kesif 15

b) Ni shabl ik bir :tomonga bodl ganda

Ajratuvchi tasmadan keyin birinchi va ikkinchi tasmalar 15

Uchinchi va keyingasmalar 20
-1V 15
lzoh:Shagéal li va chaqiqg toshl i -3ga,maalhiyal ar da

materiallar bilan mustxkamlangamproqli goplamalarda va sindirilgan va tabiiy toshlar
yotgi zi | ga-A0ayqgaballgilinadi. da 30
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3-bob

Avtomobillarning yo “llarda
harakatlanishini hisoblash asoslari

3.1. Avtomobilning yo'lda harakatlanishi.
Avtomobil harakatiga ko rsatiladigan qarshilik.

Zamonaviy avtomobil yo'llarining barcha elementlari avtomobillarning
hisoblangart ez | i k bil an xavfsiz harakatl ani
intensivligi ancha yugori bo’lsa, avtomobillarning o zaro halagitlari shuncha ko'p
bo'ladi va ularning harakat tezliklari kamayadi. Shuning uchun trassaning alohida
elementlariga qgiladigan talablarni yo'lda yakka avtomobilning harakatlanish
shartidan kelib chigib belgilanadi.

Harakatlanayotgan avtomobil yo'lda murakkab tizimda siljiydi: to g ri chizigli
yo'lda ilgarilanma harakat giladi, dumaloglanishlar bo'ylab harakatlangamtileai/e
o0'gq atrofida aylanadi, gildiraklar goplamadagi notekisliklar ustidan o'tganida
bo'ylama va ko ndalang yo nalishlarda tebranadi va xokazo. Bu xususiyatlarning
hammasini hozircha yo’llarni loyihalashda to’lig hisobga olib bo’Imaydi. Shuning
uchun yol elementlariga planda va profilda go'yiladigan talablarni asoslashda
avtomobil tekis, gattiq sirtda tebranmasdan harakatlanadi deb faraz qgilinadi.

Avtomobilning yo'lda harakatlanishining haqigiy tartibi uchta omil bilan
belgilanadi: avtomobilning foydahesh xossalari, maqbul tezlikda yurish
i mkoniyatini tadminl ovchi yo | sharoi
o zlariga qulay tezlikni tanlashda haydovchilarning individual xususiyatlari. Bunda,
odatda, avtomobilning konstruksiyasi yo'| qo yadiglinamik imkoniyatlardan to'liq
foydalaniimaydi.

Dvigatelning avtomobil yetakchi g’ildiraklarida hosil giladigan tortish kuchi
harakatlanishga garshilik giluvchi kuchlarni yengishga sarflanadi.

Ko tarilishda tezlanish bilan harakatlanayotgan avtongabiimumiy holda
guyi dagi garshil.ik kuchlari taodsir qil
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(3.1- rasm): g'ildirakning gildirashiga garshilik (g ildirab ishalanish) kuchj R
ko tarilishdagi harakatga garshilik kuchi, Riavoning qarshiligi R harakatlanish

tezligi o'zgarganda hosil bladigan avtomobilning

3.1-rasm. Avtomobilar akati ga tadsir etadigan qgar ¢

0 zining va mexanizmlari aylanuvchi massalarining inersiya kuch|aGRdirashga
garshilik kuchlari va havoning garshiligphr ak at |l anayot gan avt
etadi.Ko tarilishdagi harakatga qarshilik va inersiya kuchlari yo'Ining bo'ylama
profili va avtomobilning harakatlanish rejimiga garab yo mutlaqo bo'Imasligi yoki
hatto manfiy ishoraga ega bo’lib, harakatga yordmemshi mumkin (tog™ etagiga
tushishda yoki tormozlashda).

G'ildirashga garshilik shinalar va yoglning deformatsiyalanishiga energiya
sarflash tufayli yuzaga keladi. Tekis sembnton va asfalbeton goplamalarda
g ildirashga garshilikni belgilovchi asgsomil shinalarning siqilishidir. Uncha tekis
bo’lmagan goplamalarda (chagiq toshli, shag alli, tosh yotgizilgan yo'llarda) bunga
g ildiraklarning goplamadagi notekisliklar ustidan yurib o’tishi go shiladi. Yumshoq
sirtli tuproq yo'llarda qarshilik g'ildaklarning izi hosil bo'layotganda shinalar va
tuprogning deformatsiyalanishiga sarflangan kuchlar tufayli hosil bo’ladi.

gattig qoplamali yo’'llarda harakatlanishda g’ildirashga qarshilik yo'lga

tushadigan bosimga to g ri mutanosib bo’ladi:
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P=aGf, (3.1)

bu yerda G- aloxida g'ildiraklardan yo'lga tushadigan yuklama, - g’ildirashga
garshilik koeffitsiyenti.

Deformatsiyalanadigan gruntli sirtlarda g'ildirak izini hosil qilib
harakatlanishdag’ildirashga garshilik koeffitsiyenti bilan g’ildirakka tushadigan

yuklama o’rtasida ancha murakkab bog lanish bor:

P =xGVH/D (3.2)

bu yerdax - tuprogning holatiga garab 0,75 dan | ga o zgaruvchi koeffitsiyeNt;i
gildirak o'tganidankeyin hosil bo’lgan izining chuqurligi; D@ gildirakning
diametri.

Odatda gildirashga qarshilik koeffitsiyentini avtomobilning umumiy

og irligiga keltiriladi, yaobéni quyi dac
=a R /G,, (3.3)

bu yerda § P, - avtomobildagi hamma g’ildiraklarning g'ildirashga umumiy
garshiligi; Gyt - avtomobilning og irligi.

G'ildirashga qarshilik goplamaning tekisligiga, tezlikka va shinalarning
elastikligiga bog’liq Biroq 50 km/soat dan past tezlikdaakatlanishda g ildirashga
garshilik shunchalik sekin ortadiki, bunda h’ildirashga qarshilik koeffitsiyentini

amalda o'zgarmas va quyidagi giymatlarga ega, deb xisoblash mumkin:

Qoplama f  ning giymati
Semenibeton va asphalteton a00a2
Organi k bogdél ovchi moddal ar bil an
chaqgiq toshdan yoki shago®0x®25 t a
Bogol ovcechi moddal ar bilan ishl ov
toshdan yoki shagdéaldan tayyorl an
bodl magan qodoyilgan joyl ari -00br
Tosh yotqizilgan yool 0,04-0,05
Tekis, quruqg va shibbal angam0G upr

Haydal gan yer, o6ta nagummbdld03eaguhdan gr un |
ortig.



Hisoblangan tezliklarga yagin tezliklarda tekis, gattiq sirtli yo'llarda te
J (60< J <150 km/soat) bo’lganda g’ildirashga qarshilik koeffitsiyen

guyidagicha ifodalash mumkin:
f,= f0[1+O,O](V ) 50)] (3.4)

bu yerda fo - 60 km/soat gacha bo’lgan tezlikda g'ildirashga gars
koeffitsiyenti.

Avtomobil harakatiga havoning aerodinamik garshiligini quyidagilar
giladi: ro’para qarshilik, bunga harakatlanayotgan avtomobilning oldiday
orgasidagi havo bosimlarininfargi sabab bo’ladi; havoning avtomobil y
sirtiga ishgalanishi va avtomobilning chigib turadigan gismiganoti, oynalari,
nomer belgilari va boshgalar hosil giladigan qarshilik; avtomobil orga
gildiraklar yaginida va kuzov ostida havo ogimlang uyurmalanishige
sarflanadigan quvvat; radiator va kapot osti bo shlio’idan o'tadigan hav
garshiligi.

Havo bir tekis yuvib o'tmaganligi va uyurmalanishi natijas

harakatlanayotgan avtomobil sirtida havo bosimi bir tekis boglmaydi. B

ko tarilgan va siyraklangan zonalari mavjud bo’ladi (3r@sm).

Avtomobilning harakatiga havoning jami garshiligi (H) aerodinan
formulasi bilan ifodalanadi:
b —Cf w? _cr w’
v 36 13 (3-5)

bu yerdas - muhitning garshilik koeffitsiyenti (havoda harakatlanayot;
jismning shakliga, shuningdek jism sirtining silligligiga bog’liq bo’l
o’lchovsiz kattalik);r - havoning zichligi, u dengiz satxida 0,125 Ring ga
teng; w - avtomobilning uning harakatyo nalishiga tik tekislikke
proyeksiyasining yuzi, (ro’para yuzi,?nJ - avtomobilning havoga nisbat:

harakatlanish tezligi, km/soat; yo'lakay shamaldg ..t - J« ; garshi shamold:
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J q\] a\/t+J X

3.1- jadval
Avtomobil Kx,N&/m? W, nf
Yuk avtomobili 0,60,7 37
Vagon tipidagi kuzovli avtobus 0,250,50 4,57,0
Yengil avtomobil 0,150,30 1,42,6
Suyri sport, poyga avtomobili 0,100,15 1,015

Avtomobilni tortishga hisoblashda®s ko paytma tajriba yo'li bilar
topiladigan havoning garshilik koeffitsiyenti,kpilan almashtiriladi (3.1 jadval)
Ro para proyeksiyaninguzi targibiy formulalar bilan hisoblanadi:
zamonaviy yengil avtomobillar uchuwq0,8VN; avtobuslar va furgon kuzov
yuk avtomobillari uchunwvq 0,9 VN (bu yerdaV, N - avtomobillarning gabari

eni va balandligi).
Odatda tortishga hisoblash tinch shamolsizhalioda harakatlanish¢
tadbigan bajariladi va bunda havoning qarshilik kuchi avtomobilning og

markaziga goyilgan, deb gabul qgilinadi.

Harakat tezligi ortgani di.sShunidgacho
avtomobillarni loyihalashda havo qarshiligiga kamroq uchraydigan ¢

hi sobiga havo qarshiligini kamayt

I - nishabli tepalikka ko tarilishdagi harakatga garshilik avtomobilr
nishabli yo'ldan balandlikkako tarilishiga qo shimcha energiya sarflani:
natijasida hosil bo’ladi. Avtomobilning yo'lning uzunligi L va balandligi
bo’lgan ko tarilish uchastkasida siljishi uchun og'irlik kuchi F =GN ni yengit
ish sarflanadi. Yo'Ining giya uchastkasining xagigquzunligi bilan uning
gorizontal proyeksiyasi orasidagi fargni (avtomobil yo'llarida yo'l qoyiladi
bo'ylama qiyaliklar uchun uncha ahamiyatli emas) hisobga olme
kotarilishdagi harakatga qarshilikni yo'l birligi uchun quyidagicha ifoda

mumkin

P=F/L=GH/L=G0 (3.6.)

Shunday qilib, ko tarilishdagi harakatga garshilik koeffitsiyentfi,ning
avtomobil og’irligiga nisbatidan iborat bo’lib, bo’ylama giyalikning o
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kasrlarda ifodalangan giymatigeng.

Avtomobilning tezligi ozgarganda hosil bo’ladigan inersiya kuchlaril
arshiliagi il gari | anma o avtamohilk aylanuvah
gismlarining inersiya momentlarining  yig indisidan tashkil  top:
Avtomobilning massasi m=G/g vaezligi J (m/s) bo'lganida ilgarilanm.

xarakatning inersiya kuchi:

A _GdJ s
P —mE—EE—GQ, (3.7)

bu yerdadJ/dt - avtomobilning tezlanishij :é?j—{ -nisbiy tezlanish.

Harakat tezligi o'zgarganidaosil bo'ladigan ilgarilama harakat inersiy:
bilan bir gatorda avtomobil aylanuvchi gismlari (g ildiraklar, maxovik
transmi ssiya mexanizmlari) ning i
olish uchun ilgarilanma harakat inersiyasiga odatda ayl@dm massalarn
hisobga oluvchi tuzatma koeffitsiyent kiritiladi. Bu koeffitsiyent avtomobiln
ilgarilanma harakat giluvchi aylanuvchi gismlarini shig ovlash uchun z
bo’lgan to'lig kuchning fagat ilgarilanma harakatlanuvchi massa

shig ovlash ahun zarur bo’lgan kuchga nisbatidan iborat:

d I:?doim + Pf
v P (3.8)

doim

ayl
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3.2rasm. Havo bosimining avtomobilda tagsimlanishi:

havoning xarakatlanayotgan avtomobil atrofidan o’tishi manzarasietiikal
simmetriya tekisligi bo"yicha bosimning tagsimlanish epyurasidvoning pastki
oigmi;

2 - ortigcha bosimli gism; 3havo ogimlarining uzilish gismi; 4havo ogimlarining
yopishishi; 5 tezlik katta bo’lganda siyraklanish gismi: Bavoning yuqorigi ogimi
(¢+eé ishorasi bil arm bosiommisng bdrltagha n
belgilangan).

Shuning uchun avtomobilning inersiya kuchi quyidagicha ifodalanadi:
P, =d,,G;, (3.9)

Uzatmalar qutisining uzatish soni gancha katta bo'lsdy,

koeffitsiyentning giymati shuncha katta bo'ladi. Tg'ri uzatma uchun

koeffitsiyent 1,031,07 atrofida bo'ladi, boshqaatmalarda go'yidagi bog'lilil

bo’yicha ortadi: Olayl =104+n Qf

bu yerda n- yengil avtomobillar uchun 0,08,05 va yuk avtomobillari uchu
0,050,07 ga teng bo’Igan koeffitsiyent; uzatmalar utisining uzatish soni.
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3.2.Avtomobilning dinamik xarakteristikalari .

Avtomobilning dvigateli hosil giladigan mexanik energiya un
transmissiyasi orgali yetakchi gildiraklarga beriladi. G'ildirakning aylantiru
momenti My, juft kuchlar paydo qgiladi. Ulardan biri shinaning yo'l goplamas
uringan joyida quyilgan aylana kuchhk@ opl amaga t abdsir
gatlamini harakatga garang@rshi tomonga siljitishga intiladi, ikkinchi kuch
tortish kuchi R - yetakchi koprik va ressoralar orgali avtomobil ramas

uzatilib, avtomobilni harakatga keltiradi.
Tortish kuchi

P =M,/
bu yerda r. =/r,- shinaning gqoplamaga urinish joyida shinaning siqil
hisobga olingan holdagi g'ildiraklang g ildirash radiusi (3-8asm).
Shinaning deformatsiyalanish koeffitsiyenli yuk avtomobillarida
ishlatiladigan yuqori bosimli pnevmatik shinalar uchun gattig sirtda 609450
ni, past bosimli shinalar uchun 0,98(M35 ni tashkil etadi.

Yetakchi gildiraklardagi aylantiruvchi moment M (N@n) dvigatel
momenti M: ni transmissiyaning uzatish soniga va mexanikaviy foydali
koeffitsiyentiga ko paytirib topilishi mumkin (3-4rasm):

M, =f ici, d, (3.10)
bu yerdai - uzatmalar qutisining uzatish sonj;-ibosh uzatmaning uzatish sol
h - avtomobil transmissiyasi mexanikaviy foydali ish koeffitsiyenti (FIK)
dvigateldan yetakchi g’ildiraklarga harakat uzatuvchi barcha mexanizmle
garshiligini yengishga sddnadigan energiyani hisobga oladi. Transmissiya
ning taxminiy giymatlari ikki hli yuk avtomobillari va avtobuslar uchun 0,9,

o gli yuk avtomobillari uchun 0,8, yengil avtomobillar uchun 0,92 ga teng.
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3.3rasm. Avtomobil gildiraklaridagi 3.4-rasm. Dvigatelning aylantiruvchi momentir
aylantiruvchi moment M ,aylana kuch Rva avtomobilning g’ildiraklariga uzatish sxemasi:
tortish kuchi R 1 - dvigatel; 2- maxovik va ilashish muftasi
(ilashma); 3- uzatmalar ttisi; 4 - kardanli val; 5
- bosh uzatma; 6shina.
Bundan tortish kuchi (N)
P = M elklo /7
p r. (3.11)

Dvigatel hosil giladigan aylantiruvchi moment uning quvvagf\\,) va tirsakli
valning aylanishlar chastotasien( ay | G6 mi n) bil an qguyi

MegNG 6.nShuning uchun (3.11) ifodani quyidagi ko rinishga keltirish mumkin:

N,ii,
e ¢
Tirsakli valning har qgaysi ayl ani sh
maolum tezligi mos kel adi, tezlik m/s
J:2 N,
o : 3.13
60i,i, (3.13)
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km/soat da ifodalanganda

ren,

Iolk

Tirsakli val o'zgarmas tezlikda aylanganda tezlikni pasaytiruvchi uzatmalardan
foydalanilsa, avtomobil tezligining tegishlicha kamayishi hisobiga tortish kuchi
ortadi. Shuning uchun avtomobil yaxshi yo'lda harakatlanib, g ildirasjfagshilik
kam bo’lganida to'g'ri uzatmadan foydalanilaggd). Tepalikka ko tarilishda va
yomon yo Ida harakatlanganda past uzatmalarga o tiladi.

Dvigatel hosil giladigan quvvatdVa aylantiruvchi moment Mirsakli valning
aylanish chastotasiga bog.l Bu bog’liklik dvigatelning tajriba asosida tuzilgan
tashqi tezlik xarakteristikasi bilan tavsiflanadi @&sm). Bu grafik odatda
karbyuratorli dvigatellarda karbyuratorning to sqgichi (to'sma qopqog’i) ni to’'lig
ochib, dizellarda esa yonilg'i nasosigito'lig uzatishida yonilg'ini to'liq migdorda
berib sinash yo'li bilan hosil gilinadi. Shuning uchun tashqgi tezlik xarakteris
tikasining grafigi tirsakli valning u yoki bu aylanish chastotasida dvigatel hosil gila

oladigan maksimal quvvatni baholashg&dm beradi.
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To'ligmas yuklama bilan ishlashddvigatelning quvvatini baholash uchun
drossel to'sma qopqogiining turli darajadagi ochilishida tashqgi tezlik
xarakteristikalarining bir gismi olinadi.

Tashqi tezlik xarakteristikalaridan va (3.11), (3.12) ifodalardan foydalanib,
avtomobilning turli tezlikarida tortish kuchi B hisoblash mumkin, bunda
avtomobil harakatlanganida tortish kuchining hammasi harakatlanishga garshilikni
yengishga sarflanadi degan shartdan kelib chiqgiladi. Tashqi va ichki kuchlarning

tenglik sharti (avtomobilning harakat teaglasi) quyidagicha ifodalanadi:
P,=P.°R+P,°P (3.15)

bu yerda Rs T g'ildirashga garshilik; R- tepalikka ko'tarilishdagi harakatlanishga
garshilik; Ry - havoning harakatlanishga qarshilgigi; R inersya kuchlarining
garshiligi.

Tashqgi qgarshiliklarning nisbatiga garab, avtomobil o’zgarmas tezlik bilan
harakatlanadi, tezlashtiriladi yoki tormozlanadi. Harakatlanish tezligiga bog’lig
bo’lgan havo garshiligini tenglamaning o' ng tomoniga o'tgazib va 3.da

aniglangan qarshiliklarning giymatlarini go'yib, quyidagini hosil gilamiz:

le-1,=G; %G ° G (3.16)
Akademik Ye.A. Chudakov avtomobilning tortish yoki dinamik sifatlarini
di nami k f gelakch gildiraklaadagnto’lig tortish kuchi bilan havo
garshiligi o'rtasidagi ayirmaning avtomobil ogirligiga nisbati bilan tavsiflashni
taklif etdi:

D=———=f°i°] (3.17)

Dinamik faktor J tezlik bilan xarakatlanayotgaravtomobilning og'irlik
birligiga to'sri keladigan tortish kuchining zahirasini tavsiflaydi. Bu zahira yo'l
garshiliklari f ° i ni yengib o'tishga va avtomobilning tezalanishi j ga sarflanishi

mumkin.
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Tortish kuchi ham, havoning garshiligi ham harakaligeza bog'lig. Shuning
uchun dinamik faktor (omil) tezlik o'zgarganda doimiy bo’lib golmaydi.
Avtomobilga to’lig yuklama berilgandagi dinamik omilning harakatlanish tezligiga
bog’liglik grafigi prof. Ye.A. Chudakov tomonidan dinamik xarakteristika deb
atdgan (3.6- rasm). Bu bog liglik grafigidan avtomobil yo'llaridagi tortish kuchini

hisoblashda avtomobil tortish sifatining asosiy ko rsatkichi sifatida foydalaniladi.

Dinamik xarakteristika grafiklari odatda avtomobilning to’lig yuklama bilan

harakatlangn hollari uchun quriladi:

_P,-P,
Dto'la - G
to'la
Avtomobilning yuklamaso zgarganda suratdagi ifodazgarmaydi, chunki u
fagat harakatlanish tezligiga lgolig. Shuninguchuntezlik o' zgarmaganidguyidagi

munosabasaqlanadi

Dto‘la dBto‘Ia = 161 = I:)p - PW

Giota yai avtomobil toligmas yuklama bilan

to'la ’

Bundan D,=D

harakatlangandauning dinamik faktori (omili) avtomobilga tushadiganfoydali
yuklamava o'z og'irligi G; yig indisigateskarimutanositbo ladi.

0,35
a) 0,7 b) D
D
0,3
0.6
025 . —
0.5 - i I ——KAMA3 53215
—— MATH3 P / - - - ISUZU NPR66LL
_ — - HEKCHA 02 | -
0.4 +F 1 T JIACETTH '

0,3

0.2

1 20 30 V,sle 40
[ 15 30 45 V.mlc 60 0 0

3.6-rasm. Avtomobillarning dinamik xarakteristikalari:
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a) - yengil avtomdillar: 1 - Matiz; 2 - Neksiya; 3Lasetti b) - yuk avtomobillari: 1- KamAZ-
53215yarim tirkama bilan; 2 IsuzuNPR66LL,

Harakat tezliklarini hisoblashda avtomobilnipgklanish darajasini hisobga
olish zarurati tug’ilganida prof. N.A. Yakovlevning taklifiga ko ra dinamik
xarakteristikalar grafigiga qo shimcha ravishda yordamchi yuklamalar

nomogrammasi quriladi (3.7rasm).

J=km/soat

3.7- rasm. Dinamik xarakteristikalar bo yicha hisoblashda avtomobilga tushadigan yuklamani
hisobga olish uchun grlgan goshimcha nemogramma;lll uzatmalar.

33Shinalarning yool sirti bil

Avtomobilning g’ildiraklaridagi tortish kuchi dvigatelning quvvatiga bog'liq
bo’lib, undan yetakchi g’ildiraklar bilan yo'l orasida yetarlicha ilashish mavjud
bo’lganidagina to’'lig foydalanish mumkin. G’ildirakdagi eng katta tortish kughi R
ning yo'l goplamasiga tushgan vertikal yuklama @a nisbati (bu nisbat ortib
ketganida yetakchi g’ildirakning shataksirashi yoki sirpanishi boshlanadi) ilashish
koeffitsiyenti deb ataladi va harfi bilan belgilanadi.
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