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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора наук (DSc))

Актуальность и востребованность темы диссертации. В мировой 
швейной промышленности с каждым днем расширяется ассортимент швейных 
изделий и быстрыми темпами растут предъявляемые к ним требования. «На 
мировом рынке текстильной и легкой промышленности по прогнозам 
специалистов рост производственной стоимости должно вырасти на 26,2 %, т.е. 
ежегодно - на 6,2 %».3

Особое место занимает производство одежды различного назначения в 
швейной промышленности. Италия, Франция, Турция, Китай, Россия являются 
лидерами этого направления. Особое внимание уделяется созданию новых видов 
ассортимента швейных изделий, повышению качества, снижению расходов 
сырья, снижению себестоимости за счет внедрения в производство.

В мире ведутся ряд работ по исследованию совершенствования техники и 
технологии производства высококачественных швейных изделий и создания их 
научного обоснования. В этой связи разработка способов обеспечения 
повышения функции защиты от внешних и вредных факторов, создание 
функциональной одежды, отвечающей эксплуатационным и гигиеническим 
требованиям, увеличение срока эксплуатационной службы, обеспечение 
экссплуатационной надежности входит в перечень важных научно-практических 
задач.

В нашей Республике принимаются комплексные меры по увеличению доли 
местного сырья в экономике, проводятся широкомасштабные мероприятия по 
совершенствованию высокотехнологичных обрабатывающих отраслей 
производства готовой продукции с высокой добавленной стоимостью, по 
увеличению и расширению ассортимента новых продуктов на основе местного 
сырья. В стратегии действий по дальнейшему развитию Республики Узбекистан 
на 2017-2021 годы по приоритетным направлениям развития и либерализации 
экономики предусматривается «...освоение выпуска принципиально новых 
видов продукции и технологий, обеспечение на этой основе 
конкурентоспособности отечественных товаров на внешних и внутренних 
рынках; продолжение политики стимулирования локализации производства и 
импортозамещения, прежде всего потребительских товаров и комплектующих 
изделий, расширение межотраслевой промышленной кооперации; сокращение 
энергоемкости и ресурсоемкости экономики, широкое внедрение в производство 
энергосберегающих технологий, расширение использования возобновляемых 
источников энергии, повышение производительности труда в отраслях 
экономики; дальнейшая модернизация и диверсификация промышленности 
путем перевода ее на качественно новый уровень, направленные на 
опережающее развитие высокотехнологичных обрабатывающих отраслей, 
прежде всего по производству готовой продукции с высокой добавленной 
стоимостью на базе глубокой переработки местных сырьевых ресурсов...»4. В

3 https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/technical-textile-market-1074.html
4 Указ Президента Республики Узбекистан № ПФ 4947 от 7 февраля 2017 года «О стратегии действий 
по пяти приоритетным направлениям развития Республики Узбекистан на 2017-2021 годы»

https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/technical-textile-market-1074.html


связи с этим, обеспечение совершенствования технологии изготовления 
специальной одежды на производственных предприятиях республики, 
сокращение технологических процессов, доведение качества ее до уровни 
международных стандартов, повышение эксплуатационной надежности 
специальной одежды являются важной задачей современности.

Исследования данной диссертации в определённой степени служат для 
реализации задач, определенных в Указе Президента Республики Узбекистан 
№УП-4947 «О стратегиях дальнейшего развития Республики Узбекистан» 
от 7 февраля 2017 года, в Постановлениях Президента Республики Узбекистан 
№«1111- 2687 «О мерах по дальнейшему развитию текстильной и швейно
трикотажной промышленности на 2017-2019 годы» от 21 декабря 2016 года, 
№«Ш1-5285 «О мерах по ускоренному развитию текстильной и трикотажно
швейной промышленности» от 14 декабря 2017 года, №«1111-4186 «О мерах по 
дальнейшему углублению реформы текстильной и швейно-трикотажной 
промышленности и расширению ее экспортного потенциала» от 12 февраля 
2019 года, №«1111-3484 «О мерах по ускоренному развитию масложировой 
отрасли» от 19 января 2018 года, а также другие нормативно-правовые 
документы, принятые в данной сфере.

Соответствие исследования с приоритетными направлениями 
развития науки и технологий республики. Данное исследование выполнено в 
соответствии с приоритетным направлением развития науки и технологии 
Республики II. «Энергетика, энергия и ресурсосбережения».

Обзор зарубежных научных исследований по теме диссертации. 
Научные исследования по развитию техники и технологий получения 
специальной одежды и текстильных материалов с заданными свойствами в 
текстильной и легкой промышленности, расширения ассортимента материалов, 
совершенствование их физико-механических свойств проводятся в ведущих 
научных центрах и высших образовательных учреждениях мира, в частности в 
Исследовательском институте Хоханштайн (Германия), в испытательном 
лабораторном научном институте КАТРИ (Корея). в Лхеньянском институте 
лёгкой промышленности имени Хан Док Су (КНДР),
в Центральном научно-исследовательском институте швейной промышленности 
«ОАО ЦНИИШИ», в Государственном университете сервиса на кафедре 
«Технология и конструирование швейных изделий», в Тольяттинской 
государственной академии сервиса на кафедре «Технология и конструирование 
одежды», в Российском государственном университете имени А.Н. Косыгина, в 
Санкт-1етербургском государственном университете промышленных 
технологий и дизайна, в Научно- исследовательском институте легкой 
промышленности при Алматинском технологическом университете, в Научно - 
исследовательском институте «Текстильной и пищевой промышленности» при 
Южно-Казахстанском государственном университете имени М.Ауэзова 
(Казахстан) и в Ташкентском институте текстильной и легкой промышленности 
(Узбекистан).



В проведенных во всем мире исследованиях по совершенствованию 
техники и технологии производства специальной одежды с заданными 
свойствами получены нижеследующие результаты: созданы методологические 
основы для системного проектирования одежды для различного назначения 
(Iksonic, КНР); структурирована номенклатура факторов и критериев 
соответствия изделий условиям функционирования системы «человек - одежда - 
среда» (Technische Universitat Dortmund, Германия); разработаны комплекты 
специальной одежды для производственных предприятий с учетом специфики 
опасных и вредных факторов (Донской государственный технический 
университет, Санкт-Петербургский государственный университет 
промышленной технологии и дизайна, Россия); разработаны общие принципы 
обеспечения эргономической рациональности конструкций (Алматинский 
технологический университет., Казахстан).

В мире проводятся научно-исследовательские работы по производству 
специальной одежды, отвечающей эксплуатационным и функциональным 
требованиям: создание новой техники и технологии производства изделий 
легкой промышленности, развитие их научных основ, локализация 
производства, расширение ассортимента специальной одежды, 
совершенствование её производства, производство специальной одежды 
повышенной надежности и развитие научно-практических основ улучшения 
физико-механических свойств специальной одежды.

Степень изученности проблемы. Исследования по проектированию 
специальной одежды на основе текстильных материалов с заданными 
свойствами для различных отраслей, призванных к улучшению физико
механических свойств проводились такими учёными, как A.Barton, О.Edholm, 
K.Umbach, S.Y.Tsai, L.Cbi, L.S.Lee, Е.Х.Меликов, Е.Б.Коблякова, П.П.Кокеткин,
B. Е.Романов, М.И.Сухарев, Е.Г.Андреева, Е.Я.Сурженко, И.В.Черунова, 
Н.В.Афиногентова, Б.Р.Рыскулова, Р.О.Жилисбаева, М.А.Нуржасарова 
Н.С.Мокеева, С.К.Лопандина, З.С.Чубарова, И.Н.Иващенко, И.Н.Савельева,
C. В.Куренова, М.И.Голубев и др.

Ведущие учёные нашей Республики Х.А.Алимова, М.М.Мукимов, 
А.Д.Даминов, Х.Х.Камилова, С.Ш.Ташпулатов, В.Г.Петрунина, Ф.У.Нигматова, 
Д.Б.Худойбердиева, И.А.Набиева, Д.У.Арпиджанова, М.А.Абдукаримова и 
другие вносят свой вклад в развитие текстильной и легкой промышленности.

В настоящее время увеличивается требование к теоретическим и 
практическим исследованиям по разработке и производству специальной 
одежды с повышенными эксплуатационными свойствами. Для решения этой 
проблемы требуется приведение комплекса теоретических и опытных научных 
исследований. Повышение эффективности производства изделий легкой 
промышленности, расширение ассортимента и улучшение качества 
производимой продукции неразрывно связано с повышением 
производительности швейных процессов. Обеспечение безопасности рабочих за 
счет высокого качества спецодежды и высоких эксплуатационных свойств, 
используемого сырьевых ресурсов, на основе применения отечественных



текстильных материалов, обладающих высокими эксплуатационными и 
защитными свойствами, несомненно, является актуальной, что объясняется 
необходимостью разработки рычагов и стимулов повышения эффективности 
производства отрасли.

Связь диссертационного исследования с планами научно
исследовательских работ научного учреждения, где выполнена 
диссертация. Диссертационное исследование выполнено в рамках плана 
научно-исследовательских работ Ташкентского института текстильной и легкой 
промышленности по хоздоговорным темам №2 32 «Разработка новой спецодежды 
для производственных предприятий» (2011-2013 гг.),
№ 5 «Разработка новой спецодежды для работников масложирового завода» 
(2013-2015 гг.) и №30 «Разработка нового комплекта спецодежды с заданными 
свойствами» (2019-2020 гг.).

Целью диссертационной работы является разработка способов 
обеспечения эксплуатационной надежности специальной одежды для рабочих 
пищевой промышленности, в частности, в сфере масложирового производства с 
высокими эргономическими, эстетическими, защитными и гигиеническими 
свойствами на основе учета конкретных условий эксплуатации и имиджа 
предприятия.

Задачи исследования:
анализ существующего ассортимента спецодежды для рабочих 

масложировой промышленности и текстильных материалов, применяемых при 
ее изготовлении;

анализ особенностей технологических операций, комплекса опасных и 
вредных производственных факторов (ОВПФ) для разработки предложений по 
обеспечению эксплуатационной надежности спецодежды;

разработка методики оценки качества хлопчатобумажной ткани, 
применяемых для спецодежды рабочих масложировой промышленности 
обработанной малоусадочной пропиткой для обеспечения эксплуатационной 
надежности, в частности малоусадочности тканей для спецодежды;

разработка технологии изготовления спецодежды для рабочих 
масложировой промышленности способом обеспечения эксплуатационных 
свойств деталей с применением полимерно-композиционного материала;

теоретическое обоснование совершенствования технологии повышения 
эксплуатационной надежности спецодежды;

расчет технико-экономической эффективности с применением 
полимерного композиционного материала, повышающего эксплуатационную 
надежность спецодежды.

Объектами исследования являются условия труда рабочих 
масложировой промышленности, существующие специальная одежда для 
рабочих и текстильные материалы, используемые для их производства.

Предметом исследования являются методы и способы придания 
текстильным материалам заданных свойств, методы подготовки сырья, физико
механические свойства текстильных материалов и пакетов.



Методы исследований. В работе использованы общая методология 
системного подхода технологии изготовления специальной одежды, методы 
социологических исследований, системно-структурного анализа, экспертной 
оценки, методы математического планирования эксперимента и статистической 
обработки данных, стандартные методы исследования физико-механических 
свойств текстильных материалов, текстильное материаловедение и технология 
швейных изделий.

Научная новизна исследования состоит в следующем: 
разработан способ обеспечения малоусадочности текстильных материалов 

и изделий из них, повышающий эксплуатационную надежность и 
увеличивающий срок функционирования спецодежды путём пропитки 
мочевиноформальдегидным олигомером;

разработан способ обеспечения прочности ниточного шва деталей 
спецодежды из местной хлопчатобумажной ткани с применением полимерно
композиционного материала на основе коллагена;

впервые разработаны зависимости изнашивания острия иглы от частоты 
стежков в строчке, числа сшиваемых материалов и скорости вращения главного 
вала швейной машины при пошиве деталей спецодежды и уравнение развития 
изнашивания острия иглы, а также методы прогнозной оценки;

на основе математического планирования эксперимента разработана 
зависимость прочностных показателей ниточного соединения деталей 
спецодежды от ширины шва, количества стежков и поверхностной плотности 
ткани.

Практические результаты исследования заключаются в следующем: 
разработана коллекция моделей спецодежды для рабочих масложирового 

производства на основе эргономических исследовании и с учетом влияния 
опасных и вредных производственных факторов на спецодежду, позволяющие 
повысить ее эксплуатационную надежность.

разработан способ обеспечения малоусадочности хлопчатобумажных 
тканей и спецодежды, использование которого дает возможность повысить 
малоусадочность спецодежды;

разработан способ обеспечения прочности соединительного шва деталей 
одежды с применением полимерно-композиционного материала.

Достоверность результатов исследования обоснована статистикой 
большого объема экспериментальных исследований, сопоставлением 
результатов теоретических и практических исследований, соответствием их 
критериям оценки, результатами физико-механических свойств, внедрением 
результатов исследований в производство.

Научная и практическая значимость результатов исследования. 
Научная значимость результатов исследования обосновывается 

разработкой способов прогнозной оценки зависимости изнашивания острия 
иглы от частоты стежков в строчке, числа сшиваемых материалов и скорости 
вращения главного вала швейной машины при пошиве деталей спецодежды, а



также, методом математического планирования получена прочностная модель 
ниточных соединений деталей спецодежды

Практическая значимость результатов исследования обуславливается тем, 
что применение малоусадочной обработки текстильных материалов и обработка 
полимерной композицией отдельных участков изделия создало возможность 
разработки эффективного технологического процесса изготовления специальной 
одежды, обеспечивая тем самым получение высококачественных текстильных 
материалов малоусадочными свойствами, повышение эксплуатационной 
надежности, расширение ассортимента и увеличение срока эксплуатации 
специальной одежды.

Внедрение результатов исследования. На основе полученных научных 
результатов по разработке способов повышения эксплуатационной надежности 
специальной одежды внедрены:

получены патенты Агентства интеллектуальной собственности Республики 
Узбекистан на промышленные образцы коллекции спецодежды (№ SAP 01077 от 
28.06.2013 г., № SAP 01851 от 12.07.2018 г., № SAP 01950 от 22.02.2019 г.). В 
результате достигнута возможность повышения срок службы комплекта 
спецодежды из местной хлопчатобумажной ткани.

внедрены проектно-конструкторская и технологическая документация на 
комплекты специальной одежды для рабочих масложировой отрасли в швейные 
предприятия ООО «Нурафшон Нур», ООО «Тожинисо Файз», ООО «Нурота 
тикувчилик», ООО «Textile diamond invest» (справка Ассоциации 
«O’zto’qimachiliksanoat» №03/14-2454от 18 августа 2021 года). Результаты 
внедрения позволили изготовить специальные одежды из хлопчатобумажной 
ткани с малоусадочными свойствами;

получен патент Федеральной службы интеллектуальной собственности 
Российской Федерации на изобретение способ обеспечения малоусадочности 
хлопчатобумажных тканей и швейных изделий (№ 2739185 от 21.12.20 г.), 
а также получен патент Агентства интеллектуальной собственности Республики 
Узбекистан на изобретение (IAP 06565). В результате получена возможность 
повысить малоусадочность на 12 %, прочность на 10 %, несминаемость на 
11 %;

Специальная одежда, изготовленная на швейных предприятиях 
ООО «Нурафшон Нур» и ООО «Тожинисо Файз» (справка Ассоциации 
«O’zto’qimachiliksanoat» №03/14-2454от 18 августа 2021 года) из текстильных 
материалов с малоусадочной отделкой прошли производственную апробацию и 
внедрены на предприятиях масложировой отрасли, такие как ООО «Нурли Дон» 
(г. Джизак) и ООО «SARDOBA AGRO HOLDING» (г. Ташкент). В результате 
внедрения разработанной технологии текстильных материалов и спецодежды, 
обеспечено увеличение срока службы изделий на 50 %.

Апробация результатов исследования. Основные результаты данного 
исследования были обсуждены на 24, в том числе 3 международных и 
21 республиканских научно-технических и научно-практических конференциях 
и получили положительную оценку.



Опубликованность результатов исследования. По теме диссертации 
опубликовано 50 научных работ, из них 14 статей были опубликованы в научных 
изданиях, рекомендованных Высшей аттестационной комиссией Республики 
Узбекистан для публикации основных научных результатов докторских 
диссертаций, 5 из них в журналах включенных в международную 
наукометрическую базу данных Scopus, 2 монографии и 16 статьи опубликованы 
в зарубежных изданиях. Получены 5 патентов, 1 из них патент РФ на 
изобретение.

Структура и объём диссертации. Диссертационная работа состоит из 
введения, пяти глав, заключения, списка использованной литературы, 
приложения. Объем диссертации составляет 187 страниц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Во введении обосновывается актуальность и востребованность темы 
диссертации, формулируются цель и задачи, а также объект и предмет 
исследования, приводится соответствие исследования приоритетным
направлениям развития науки и технологий республики, излагаются научная 
новизна и практические результаты исследования, обосновывается
достоверность полученных результатов, раскрывается теоретическая и 
практическая значимость полученных результатов, приведен список внедрений 
в практику результатов исследования, сведения по опубликованным работам и 
структуре диссертации.

В первой главе диссертации, названной «Современные подходы к 
разработке специальной одежды по обеспечению эксплуатационной 
надежности» были рассмотрены состояние производства текстильных 
материалов с заданными свойствами, предназначенных для изготовления 
специальной одежды, вопросы обеспеченности промышленных предприятий 
спецодеждой. Изучен и обобщен опыт работы промышленных предприятий в 
стране и за рубежом, проанализированы современные подходы к разработке 
специальной одежды по обеспечению эксплуатационной надежности. Проведен 
анализ ассортимента специальной одежды для рабочих производственных 
предприятий и материалов, применяемых при ее изготовлении, существующие 
методы придания тканям малоусадочности и пути совершенствования 
повышения эксплуатационной надежности спецодежды с применением отделки 
тканей. Анализ показал, что требования по малоусадочности текстильных 
материалов из натуральных волокон в должной мере не обеспечены, показатели 
качества, и технические характеристики тканей для спецодежды полностью не 
исследованы.

Учитывая вышеизложенное, показано, что совершенствование 
существующих и разработка новых способов обеспечения эксплуатационной 
надежности текстильных материалов, следовательно, специальной одежды из 
этих тканей остается актуальной задачей.



Вторая глава диссертации, названная «Повышение эксплуатационной 
надежности материалов спецодежды для работников масложирового 
предприятия», посвящена исследованию показателей качества материалов, 
применяемых для спецодежды производственных предприятий, разработке 
способа придания малоусадочности текстильным материалам и швейным 
изделиям.

В работе для проведения исследования физико-механических свойств 
были выбраны тканей, рекомендованные для изготовления спецодежды и 
доступных на внутреннем рынке. Экспериментальные исследования по 
определению физико-механических свойства проведены в условиях 
сертификационной лаборатории CENTEX.UZ при ТИТЛП.

Результаты исследования показывают, что хлопчатобумажные волокна 
обладают большой способностью поглощать водяные пары, чем полиэфирные 
волокна. Учитывая климатические условия для спецодежды, требуются 
материалы, обладающие высокими сорбционными свойствами, способностью к 
смачиванию и капиллярному впитыванию влаги.

^------------ 7,5 7,5 7,5

поверхн. плот. ткани, г/м 2
■ основа уток

Рис.1. Усадка существующих хлопчатобумажных тканей по основе и
по утку

Как видно по результатам исследований, наиболее оптимальными из 
хлопчатобумажных тканей следует считать образцы с поверхностной 
плотностью 210, 220, 230 г/м2 в силу их высоких прочностных показателей. 
Однако, как видно из диаграмм (рис.1), усадка существующих 
хлопчатобумажных тканей составляет высокой, по основе 7,5% и по утку 3,5%.

В связи с этим встал острый вопрос о разработке инновационного способа 
придания текстильным материалам свойств малоусадочности.

Для обеспечения малоусадочности текстильных материалов и швейных 
изделий на их основе без потерь прочности на разрыв, с одновременным 
снижением содержания свободного формальдегида на поверхности материала, а
также сокращение производственного цикла, снижение расходование 
энергетических ресурсов, в частности тепла, использование эффективного 
препарата, позволяющее резкое снижение содержания формальдегида (СН2О), 
предложен состав следующего компонента (табл.1).



Таблица 1
Состав компонентов для малоусадочной обработки тканей

Компонент Содержание компонентов в водном растворе, г/л
Опытный Контрольный

I II III
Раствор для пропитки:
Мочевиноформальдегидный
олигомер

95 100 105

Акриловая кислота 30 23 15 -
Раствор для обработки: 
персульфат калия

3 5 8 -

Карбамол ЦЭМ - - - 120
Хлорид аммония - - - 4
Дитионит натрия - - - 4

128 128 128 128

Поставленная проблема и указанный технический результат достигаются 
тем, что способ придания малоусадочности хлопчатобумажным материалам 
включает обработку материала пропиточным водным раствором с последующей 
сушкой и термообработкой. Согласно исследованию, хлопчатобумажный 
материал обрабатывают пропиточным раствором в два этапа, на первом этапе 
обработку материала проводят в течение 1 минуты при температуре 1100С в 
пропиточном водном растворе, содержащим следующие компоненты, в г/л: 
мочевиноформальдегидный олигомер 95-105, акриловая кислота 30-15, а затем 
материал обрабатывают вторым водным раствором персульфата калия 
концентрацией от 3 до 8 г/л. Сушку после пропитки вторым водным раствором 
проводят в течение 1 минуты при температуре 1100С, а термообработку после 
сушки проводят при температуре от 120 до 1300С в течение 3-5 минут.

Выполнение процесса обработки хлопчатобумажных материалов водными 
растворами в два этапа позволяет действие мочевиноформальдегидного 
олигомера с обрабатываемым материалом и тем самым это способствует 
снижению содержания свободного формальдегида на материале и обеспечение 
эффекта малоусадочности.

Как следует из анализа данных, предлагаемый способ позволяет получить 
ткани, почти не значительно содержащие свободного формальдегида. 
Содержание свободного формальдегида на ткани составляет от 0 до 2 мкг/г. 
Усадка ткани обработанных малоусадочной пропиткой составляет по основе 
3 %, по утку 2 %. Применение разработанного способа позволяет упростить 
технологический процесс и повысить малоусадочность текстильных материалов 
на 12 %.

Для экспериментального исследования выбраны швейные нитки: капрон; 
полиэстер; лавсан-хлопок и хлопчатобумажные.



Результаты исследования показали, что после смачивания швейные нитки 
различного ассортимента дают усадку в пределах 0,5-2,8%. После каждой сушки 
полиэстер и лавсан-хлопок (ЛХ) не даёт усадку, а показатели усадки капрона и 
хлопчатобумажной нитки (ХБ) повышаются до 3%.

Учитывая вышеизложенное, при пошиве спецодежды рекомендуется 
использовать минимальное натяжение ниток в процессе шитья, так как 
растянувшиеся нити могут способствовать усадке в процессе ухода за одеждой. 
Поэтому усадка швейных ниток должна быть меньше, чем усадка ткани. По 
показателям усадки швейных ниток различного ассортимента для спецодежды 
рекомендуются швейные нити полиэстер, лавсан и лавсан хлопок, так как по 
всем параметрам эти нитки подходят для пошива современной одежды.

Третья глава диссертации, названная «Разработка требований и 
принципов формирования структуры ассортимента спецодежды» 
посвящена исследованию топографических участков спецодежды, анализу и 
прогнозированию предпочтений рабочих масложирового производства.

Профессиональная деятельность масложировой отрасли делится на 
5 этапов: дезодорация, рафинация, кристаллизация, фильтрование, соапсток. 
Рабочим выдаются спецодежды в соответствии с действующими нормами.

Несмотря на нормы выдачи типовой спецодежды (куртка 1 год, брюки 
8 мес.), они изнашиваются, не выдерживая до своего срока (куртка 6 мес., брюки 
4 мес.). В связи с этим изучена топография износа спецодежды и участки, 
подверженные наибольшему истиранию и загрязнению (рис.2).
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Рис. 2. Топографии спецодежды, подвергающие наибольшему
истиранию

Анализ топографии изнашиваемости показал (рис.2), что верхняя часть 
полочки куртки, локтевая часть рукава, коленная часть переднего полотнища 
брюк больше склонны к износу. Кроме этого, соединительные части деталей, 
например, соединение кармана к полочке, боковые швы изделия, передние швы 
рукава больше изнашиваются, т.е. ниточные соединения преждевременно 
изнашиваются. Исходя из этого, будет целесообразно в этих участках обращать 
внимание на прочность соединения деталей и конструкцию одежды, т.е. 
проектировать дополнительные детали.

Для разработки специальной одежды для рабочих масложировой отрасли 
проведен анкетный опрос среди рабочих. В роли экспертов выступили рабочие 
ООО «Моя мечта» г. Ташкента и ООО «Нурли Дон» г. Джизака. В вопросах 
анкеты отражены такие факторы, влияющие на спецодежду и учитываемые при 
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ее разработке: художественно-конструктивное решение, которое зависит от 
цвета, силуэта и вида комплекта спецодежды, выбор материалов, гигиенические 
и эксплуатационные свойства, воздействие производственных факторов, 
факторы износа.

В результате обработки данных выявлено, что наиболее рациональной для 
проектирования специальной одежды является костюм прямого силуэта из 
хлопчатобумажной ткани, обладающей хорошей воздухопроницаемостью, 
гигроскопичностью, стойкостью к усадке и прочностью шва.

Таблица 2
Сравнительный анализ физико-механических характеристик

экспериментальных образцов хлопчатобумажных тканей
Показатели Прибор Варианты ГОСТ

контрольная Опытная 11209-2014

Состав ткани, % - 100% хлопок 100% хлопок
Переплетение саржевое саржевое

Поверхностная плотность 
ткани, г/м2

220 220

Разрывная нагрузка, Н 
по основе

AUTOGRAP 
HAG -  1 595 639 >600

по утку 393 438 >400
Разрывное удлинение, % AUTOGRAP

по основе HAG -  1 20 24,8 >20
по утку 22 26,4 >25

Устойчивость к истиранию, М-235 25200 39100 >2500
цикл

Воздухопроницаемость, 
см3/м2 с

АР-360 SM 17,4 22,37 >20

Гигроскопичность, % Эксикатор 7,64 10,5

Усадка, % Стираль-ная
по основе машина -7,5 -3,0 >-3,5

по утку -3,5 -2,0 >-2,0
Несминаемость, % MONSANT

по основе AW -6 54,3 67
по утку 52,1 67

Жесткость, мкН*см2 Прибор
по основе ПЖУ-12М 9695,2 9724,8 1849,3

по утку 1789,3

На основе математической обработки результатов матрицы рангов 
оценивались степень согласованности мнений экспертов с помощью 
коэффициента конкордации, W. Значимость коэффициента конкордации 
проверялась критерием Пирсона.

Приведен сравнительный анализ физико-механических характеристик 
опытных и контрольных экспериментальных образцов хлопчатобумажных 
тканей (табл.2).



Анализ свойства тканей показывает, что по всем основным параметрам 
разработанные ткани удовлетворяют требованиям общего технического 
регламента о безопасности продукции легкой промышленности Узбекистана и 
по ГОСТу 11209-2014 «Ткани для специальной одежды Общие технические 
требования Методы испытаний».

На основе комплексной оценки хлопчатобумажной ткани, такие 
показатели, как разрывная нагрузка, разрывное удлинение, устойчивость к 
истиранию, усадка выходят за пределы нормативных величин.

Из результатов исследований, приведенных в рис. 3. видно, что 
наибольшая усадка тканей, как по основе, так и по утку наблюдается после 
первой стирки. С каждой последующей стиркой снижаются показатели усадки. 
После первой стирки усадка снижается вдвое, при второй стирке в 1,5 раза по 
сравнению с первой стиркой и после 5-й стирки прекращается полностью.
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Рис. 3. Усадка хлопчатобумажной ткани, обработанной малоусадочной
пропиткой (после 5 стирок)

Анализ полученных результатов исследований физико-механических 
свойств хлопчатобумажной ткани обработанной малоусадочной пропиткой на 
основе мочевиноформальдегидного олигомера показывает, что по всем 
основным параметрам разработанная ткань удовлетворяет требования ГОСТ, 
особенно по свойству усадки, разрывным характеристикам, устойчивости к 
истиранию, что свидетельствует о соответствии данных образцов тканей 
требованиям стандарта и имеет по сравнению с контрольным вариантом более 
лучшие показатели по всем параметрам.

Четвертая глава диссертации, названная «Результаты 
экспериментальных исследований при разработке спецодежды для рабочих



масложировой отрасли» посвящена разработке нового способа обеспечения 
эксплуатационной надежности деталей спецодежды с применением 
полимерного композиционного материала на основе белкового гидролизата.

Известно, что изделия в том числе специальной одежды, выходят из строя 
и приходят в негодность за счет износа отдельных частей (края карманов, рукава, 
плечевые швы, шаговые швы брюк и т.д.). В результате этого часто приходиться 
заниматься ремонтом отдельных участков одежды. Для устранения указанных 
недостатков, а также повышения эксплуатационной надежности изделия нами 
разработан способ увеличение устойчивости различным внешним воздействиям 
локальных участков изделия.

Предложенная технология способствует улучшению прочности швов 
спецодежды при использовании полимерной композиции на основе коллагена с 
целью улучшения эксплуатационных свойств.

Сущность разработки заключается в нанесение полимерной пропитки на 
основе белкового гидролизата следующего состава в мас., %: ПВА (30), 
акриловый латекс -31-39, силикат натрия - 9, белковый гидролизат -  22-30. 
Полимерная композиция наносится на изнаночную сторону швов швейных 
изделий в виде точечного покрытия.

Для повышения эксплуатационной надежности швейных изделий, 
характеризующейся хорошим сопротивлением швов к разрывным нагрузкам, 
применяется вышеуказанная полимерная композиция со следующими 
ингредиентами (в %):

Акриловый латекс (20%) -75 -  ГОСТ 10564;
ПВА (40%) -  ГОСТ 18992;
Силикат натрия (влажность 45%) -  ГОСТ Р50418-92;
Белковый гидролизат (20%) -  ГОСТ 33692-2015.
Поставленная задача решается способом получения прочностных швов 

швейных изделий, включающим нанесение при стачивании слоев материала на 
поверхность ниточного шва полимерной пропиткой с припуском по обе стороны, 
в котором в качестве пропитки используют полимерную композицию на основе 
коллагена (белковый гидролизат). Состав полимерной композиции на основе 
коллагена представлен в табл. 3

Таким образом, комбинируя исходные соотношения компонентов, 
разработан новый состав композиции на основе коллагена (белковый 
гидролизат) для повышения прочности ниточного шва и эксплуатационной 
надежности спецодежды. В качестве текстильного материала использовали 
отечественную хлопчатобумажную ткань, артикул 3232, производственной 
компании "Cottonroad".



Таблица 3
Новый состав полимерной композиции на основе коллагена

№ Компоненты Состав полимерной композиции на основе 
коллагена в масс. %

Контроль
ный

1 -
вариант

2 -
вариант

3-вариант 4-вариант

1 ПВА (40%) 30 30 30 30 -
2 Белковый гидролизат 

(20%)
22 25 27 30 -

3 Силикат натрия (45% 
влажность)

9 9 9 9 -

4 Акриловый латекс 
(20%)

39 36 34 31 100

Всего 100 100 100 100 100

За критерии оценки приняты прочность ниточного шва до и после 
циклических воздействий, жесткость ниточных швов, Н.

Методика конкретного выполнения способа нанесения ПКМ на ниточное 
соединение деталей одежды:

Исследование по обеспечению прочности ниточных швов швейных 
изделий осуществляет путем нанесения при стачивании слоев материала фирмы 
«Cottonroad» артикула 3232 полимерной композиции, в качестве полимерной 
композиции используют состав на основе 22-30% го белкового гидролизата, 
которую наносят на поверхность ниточного шва с припуском шириной 5-11 мм. 
в количестве 3-9 грамм на один метр строчки посредством устройства, 
установленного на одноигольной машине челночного стежка фирмы «JACK» 
(Китай).

Новый способ обеспечения прочности соединительного шва деталей 
спецодежды с применением полимерных композиционных материалов 
позволяет упростить технологический процесс, повысить адгезионную 
прочность на 5,8%, снизить жесткость шва на 44 % по сравнению со способом 
герметичной обработки, а стойкость к истиранию на 7,6 %. По сравнению с 
контрольным вариантом прочность шва повысилась на 11 %, а жесткость шва 
увеличилась на 12 %.

При изучении спецодежды рабочих масложирового производства было 
выявлено, что типы швов и использованные для стачивания швов нити, частота 
швов выбраны неправильно и не соответствуют требованиям. Это наблюдалось, 
в большинстве случаев, при стачивании карманов, рукавов, задней спинки.

В лаборатории «SENTEX.UZ» на специальном оборудовании «STATIMAT 
С» были исследованы прочности швейной нити ПЭ, ЛХ и ХБ в зависимости от 
длины стежка (рис.4 и 5).



Рис.4. Зависимость разрывной нагрузки от длины стежка
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Рис.5. Зависимость разрывного удлинения от длины стежка

Из результатов испытаний видно, что у нити из 100%-ного SpunPolyester 
волокна разрывная нагрузка при длине стежка 2,5 мм снизилась на 33%, при
3.0 мм - на 33%, при 3,5 мм - на 25 %. Разрывное удлинение снизилось при длине 
стежка 2,5 мм на 25%, при 3,0 мм - на 20 %, при 3,5 мм - на 40 %. У нитей ЛХ 
при длине стежка 2,5 мм снизилось на 22 %, при 3,0 мм - на 16 %, при 3,5 мм - на 
27 %. У ХБ нитей при длине стежка 2,5 мм разрывная нагрузка увеличилась на 
30 %, при 3,0 мм - на 30 %, при 3,5 мм - на 40 %, разрывное удлинение 
увеличилось от 12 % до 30 %. При длине стежка 3,5 мм разрывная нагрузка ЛХ 
нити в сравнении с ХБ нитью выше на 53 %, в сравнении с SpunPolyester нитью 
- на 47 %. При длине стежка 3,0 мм ХБ нить в сравнении с SpunPolyester нитью - 
на 13 % выше разрывная нагрузка, при длине стежка 2,5 мм в сравнении с ХБ 
нитью - на 50 %, SpunPolyester нитью -н а  42 % выше. При длине стежка
3.0 мм ЛХ нить имеет показатель разрывной силы выше в сравнении с длиной 
стежка 3,5 мм выше на 13 %, а в сравнении с длиной стежка 2,5 мм выше 
на 6 %.



Исходя из вышеизложенного при производстве специальной одежды для 
рабочих масложирового производства рекомендуется применять «44LX-1» нити 
с линейной плотностью 40 текс и длину стежка 3,0 мм.

Также в работе была исследована прочностные швы соединения деталей 
спецодежды из тканей с пропитками ПКМ. В качестве объектов исследования 
выбраны хлопчатобумажные ткани поверхностной плотностью 210, 220 г/м2 и 
230 г/м2, длина стежка при стачивании деталей одежды находится в переделах 
3-4 мм при использовании швейной нити «44LX-1», номера иглы 90-100, при 
толщине материала 0,4-0,5 мм. Детали спецодежды соединялись 
предложенными швейными нитками при соблюдении стандартных условий. 
Разрывная нагрузка стачных ниточных швов определялась по стандартной 
методике.
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Рис.6. Зависимость прочности шва от поверхностной плотности ткани
и длины стежка

Анализ данных (рис.6) показывает, что при стачивании деталей из 
хлопчатобумажной ткани с поверхностной плотностью 230 г/м2 максимальная 
прочность шва достигается Q= 181 Н, а ткань с ПКМ Q=190 Н и Q=196 Н при 
длине стежка L=2,5 и 3,0 мм, а с использованием хлопчатобумажной ткани с 
поверхностной плотностью 220 г/м2 максимальная прочность шва 
обеспечивается Q=180 Н, а ткань с полимерной композицией Q=193 Н при длине 
стежка L=3,5 мм.

Разрывная нагрузка образцов хлопчатобумажной ткани с поверхностной 
плотностью 230 г/м2 с ПКМ при длине стежка 3,5 мм на 3,0 % выше, а у 
хлопчатобумажной ткани с поверхностной плотностью 220 г/м2 с ПКМ -  на
3,1 % выше, чем при длине стежка 2,5 мм.

Также исследована и установлена зависимость изнашивания острия иглы 
от технологических параметров. Результаты показывают, что увеличение 
частоты вращения главного вала машины с 2000 до 5000 мин-1 ускоряет износ



острия иглы в 1,5-5 раза. Увеличение числа слоев с трех до четырех - ускоряет 
износ острия иглы в 1,5-2 раза. Изменение частоты стежков в строчке с 3 до 5 в 
1 см увеличивает износ острия иглы в 1,5-2,5 раза в зависимости от плотности 
материала (рис.7 и рис.8).

Сложность прогнозирования надежности различных механических 
устройств обусловлено не только тем, что трение и изнашивание зависят от 
многих факторов, но и тем, что практически все факторы могут изменяться в 
ходе самого изнашивания. Задача изменения износа z  (x) в зависимости от 
наработки или интенсивности изнашивания поверхности трения может быть 
решена экспериментально или расчетом.
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Рис. 7. Влияние числа оборотов главного вала машины на износ острия
иглы (число слоев материала - 3)
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Рис. 8. Влияние числа оборотов главного вала машины на износ острия
иглы (число слоев материала - 4)

Во многих случаях средняя скорость изнашивания не остаётся постоянной. 
Изнашивание при переменной скорости обычно целесообразно 
аппроксимировать параболой вида.

По данным экспериментальных исследований износа острия иглы в 
зависимости от числа сложений материала в шве, частоты стежков в строчке и 
вращения главного вала машины составим уравнение развития изнашивания. 
Так, при числе слоев материала в шве, равном 3, частоте стежков -  3 при числе 
оборотов Xi=6*104 износ составил z t=0,006 мм, при работе в течение 
Х2=9*104 оборотов износ составил z2=0,01 мм, а при работе в течение 
Х3=15*104 - z3==0,03 мм.



Так, при числе сшиваемых материалов, равном 3, соответственно для 
частоты степенов в строке 3;4 и 5 имеем уравнения

х = 970.74 * 105z2 + 0.675 * 1051
х = 738.46 * 1 0 5z2 + 0.618 * 1 0 5 } (1)

х = 440 * 105z2 + 0.437 * 105 J
Для числа сшиваемых материалов, составляющим 4, получены следующие 

уравнения развития изнашивания (частота стежков в строчке 3,4 и 5):
х = 738.46 * 105z2 + 0.618 * 105 1
х = 875 * 105z2 + 0.0887 * 105 } (2)

х = 327.27 * 105z2 + 0.2577 * 105J
Из уравнений развития изнашивания (1) и (2) можно получить зависимости 

износа z от числа оборотов главного вала швейной машины. Например, из 
уравнений (1) зависимости износа z принимают вид

л
z  =

z  =

z  =

|х - 0 .6 7 5 * 1 0 5 

' 970 .74*105

|х - 0 .6 1 8 * 1 0 5 

' 738 .46*105

/х -0 .4 3 7 * 1 0 5 

' 4 4 0 * 1 0 5

(3)

По зависимостям (3) можно осуществить прогнозную оценку износа 
острия иглы в зависимости от числа оборотов х  главного вала швейной машины. 
При этом суммарное число оборотов можно выразить через время t, если 
использовать соотношение

X
=  t , час

п * 6 0
где п- частота вращения главного вала, мин-1
Построена математическая модель зависимости параметра оптимизации от 

факторов. Были исследованы стачные швы челночной строчки. Образцы швов 
были изготовлены на габардине с 100 % хлопчатобумажной ткани арт.3232 с 
поверхностной плотностью 210 г/м2, 220 г/м2 и 230 г/м2 саржевого переплетения. 
Основными факторами были выбраны состав ширина шва, количество стежков 
и поверхностная плотность ткани (табл. 4). В качестве критерия оптимизации 
была выбрана прочность шва в продольном и поперечном направлении.

Таблица 4
Уровни и интервалы варьирования факторов

Фактор Обозначение
фактора

Уровень варьирования Интервал
варьирования-1 0 +1

Ширина шва, мм Х1 0,4 0,7 1,0 0,3
Количество стежков, 

ст/см
Х2 3 4 5 1

Поверхностная 
плотность ткани, г/м2

Хз 210 220 230 10

В соответствии с полученными данными коэффициентов уравнение 
регрессии принимает вид:
46



У=83,25-6,25х1-3,75х2+2,75хз-1,25х1х2-1,75х1хз-0,75х2хз-2,25х1х2хз.
С учетом значений ^-критерия для каждого коэффициента регрессии и 

соотношения tp> tT определена значимость этих коэффициентов. После 
исключения статистически незначимые коэффициенты окончательно получен:

у=83,25-6,25х1-3,75х2+2,75х3- 2,25х1х2х3.
Полученное уравнение приближенной регрессии по критерию Фишера 

адекватно описывает исследуемый процесс, то есть математическая модель 
хорошо согласуется с экспериментальными данными. На основании 
проведенных исследований при изготовлении спецодежды из ткани с 
поверхностной плотностью 230 г/м2 определены показатели рационального 
режима: ширина шва 0,7-1,0 см, количества стежков 3-4 на 1 см.

Пятая глава диссертации, названная «Разработка технологии 
изготовления спецодежды для работников масложировой отрасли», 
посвящена разработке промышленного образца комплектов спецодежды и 
сравнительному анализу результатов исследования после эксплуатации.

Разработан комплект специальной одежды, состоящий из куртки и брюк, 
выполненный из местной хлопчатобумажной ткани с малоусадочной пропиткой, 
обладающей малоусадочностью, высокой защитной способностью и
эксплуатационной надежностью. Было подготовлено техническое задание на 
изготовление комплектов специальной одежды для рабочих масложировой 
отрасли (рис.8).

По результатам исследований опытной носки установлено, что при 
использовании отечественных натуральных тканей, повысилось гигиенические 
свойства спецодежды, применение полимерных композиционных материалов 
повысило прочность шва в области соединения деталей одежды.

Спецодежда в количестве 80 шт. была изготовлена из
100% хлопчатобумажных тканей на ООО «Нурафшон Нур», ООО «Тожинисо 
Файз» по рекомендуемой новой технологии. Для определения
эксплуатационного срока годности и соответствия регламенту новая спецодежда 
передана в ООО «Sardoba agro holding» для проведения апробации в 
производственных условиях. После эксплуатации в течение 2-х, 4-х, 6, 8, 10 и 12 
месяцев, изучены изменения в характеристике ткани, проводили исследования 
физико-механических свойств по стандартной методике. Проведен 
сравнительный анализ результатов исследования после эксплуатации (через 12 
месяцев).

Из результатов исследований видно, что применение нового состава 
пропитки для обработки хлопчатобумажной ткани на основе
мочевиноформальдегидного олигомера в сравнении с контрольным вариантом 
придает изделию в целом улучшение качественных показателей. Так в опытном 
варианте показатели разрывной нагрузки, разрывного удлинения, 
гигроскопичности увеличились на несколько пунктов. Показатели усадки, как по 
утку, так и по основе через 2 месяца эксплуатации в опытном варианте ниже 
вдвое в сравнении с контрольным, а через 4 и 6 месяцев -  сошли на 0, тогда как



в контрольном варианте через 4 месяца составляет 3%, а через 6 месяцев - 1%. 
При использовании дополнительных деталей в области колен и локтей снизилась 
повреждаемость этих участков, применение полимерных композиционных

Рис.9. Комплект специальной одежды для работников масложирового
комбината (фрагмент)

Рис. 10. Обработка узлов специальной одежды для работников 
масложировой отрасли



Апробация разработанных положений в производственных условиях и их 
внедрение показал высокую эксплуатационную надежность специальной 
одежды, и экономическая эффективность составила 304706,960 сум в год. По 
результатам опытной носки установлено, что срок эксплуатации спецодежды 
продлен с 6 месяцев до 1 года.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Выявлено, что при создании новых видов специальной одежды, 

обеспечение её эксплуатационных и защитных свойств зависит во многом от 
используемых тканей. Проведенный анализ показал, что в настоящее время 
существуют материалы с разными волокнистыми составами. Однако требования 
по малоусадочности текстильных материалов из натуральных волокон в 
должной мере не обеспечены, показатели качества и технические 
характеристики тканей для спецодежды полностью не исследованы.

2. Из результатов исследований установлено, что существующие 
хлопчатобумажные ткани дают высокую усадку. Для устранения этих 
недостатков разработан способ придания малоусадочности тканей, предложен 
новый состав малоусадочной пропитки для обработки хлопчатобумажной ткани 
на основе мочевиноформальдегидного олигомера для повышения 
эксплуатационной надежности спецодежды. Применение концентрации 
мочевиноформальдегидного олигомера в рабочий раствор 100 г/л, акриловой 
кислоты 23 г/л и персульфата калия 5 г/л обеспечивает достижение желаемого 
эффекта, т.е. повышения малоусадочности текстильных материалов на 12 %.

3. В результате обработки данных анкетного опроса выявлено, что 
наиболее рациональной для проектирования специальной одежды является 
костюм прямого силуэта из хлопчатобумажной ткани, обладающей хорошей 
воздухопроницаемостью, гигроскопичностью, стойкостью к усадке и 
прочностью шва.

4. Новый способ обеспечения прочности соединительного шва деталей 
спецодежды с применением полимерных композиционных материалов 
позволяет упростить технологический процесс, повысить адгезионную 
прочность на 3,8%, снизить жесткость шва на 44 % по сравнению со способом 
герметичной обработки, а стойкость к истиранию на 3,6 %. По сравнению с 
контрольным вариантом прочность шва повысилась на 6 %, а жесткость шва 
увеличилась на 12 %.

5. Из результатов исследований оценки прочности швейной нити видно, 
что разрывная нагрузка и разрывное удлинение нити после стачивания шва 
снижаются, однако в пакетах с ПКМ показатели разрывной нагрузки и 
разрывного удлинения выше на 8-10%, чем в пакетах без ПКМ. На основе 
полученных экспериментальных исследований для производства специальной 
одежды для рабочих масложирового производства рекомендуется применять ЛХ 
нити с линейной плотностью 40 текс и длину стежка 3,0 мм.

6. Построена математическая модель зависимости параметра оптимизации 
от факторов. Основными факторами были выбраны ширина шва, частота



строчки шва и поверхностная плотность ткани. Образцы швов были изготовлены 
на габардине с 100 % хлопчатобумажной ткани арт.3232 с поверхностной 
плотностью 210 г/м2, 220 г/м2 и 230 г/м2 саржевого переплетения. В качестве 
критерия оптимизации была выбрана прочность шва. Полученное уравнение 
приближенной регрессии по критерию Фишера адекватно описывает 
исследуемый процесс, то есть математическая модель хорошо согласуется с 
экспериментальными данными.

7. Анализ данных, показывает, что при стачивании деталей из 
хлопчатобумажной ткани с поверхностной плотностью 230 г/м2 максимальная 
прочность шва достигается Q= 180Н, а ткань с ПКМ Р=193Н и Q=196 Н 
соответственно при длине стежка L=2,5 и 3,0 мм. Поэтому при соединении 
деталей спецодежды были рекомендованы стачные швы стандартной 
конструкции: стачной с открытым срезом в заутюжку, стачной с открытым 
срезом в разутюжку.

8. Исследования зависимости износа острия иглы от числа сложений 
материала в шве, частоты стежков в строчке и вращения главного вала машины 
показывают, что увеличение частоты вращения главного вала машины с 2000 до 
5000 мин-1 ускоряет износ острия иглы в 1,5-5 раза. Увеличение числа слоев с 
трех до четырех - ускоряет износ острия иглы в 1,5-2 раза. Изменение частоты 
стежков в строчке с 3 до 5 в 1 см увеличивает износ острия иглы в 1,5 -2,5 раза в 
зависимости от плотности материала. Получены уравнения развития 
изнашивания острия иглы от технологических параметров, таких как частота 
стежков в строчке, число сшиваемых материалов и вращение главного вала 
швейной машины при пошиве деталей спецодежды. По уравнению развития 
изнашивания можно вести прогнозную оценку износа острия иглы в зависимости 
от числа оборотов главного вала швейной машины.

9. Сравнительный анализ результатов исследования после эксплуатации 
(через 12 месяцев) показывает, что применение нового состава малоусадочной 
пропитки для обработки хлопчатобумажной ткани на основе 
мочевиноформальдегидного олигомера в сравнении с контрольным вариантом 
придает изделию в целом улучшение качественных показателей. При 
использовании дополнительных деталей в области колен и локтей снизилась 
повреждаемость этих участков, применение полимерных композиционных 
материалов повысило прочность шва в области соединения деталей одежды, 
например, накладного кармана, втачного шва рукава, бокового шва куртки, 
шагового и бокового шва брюк и т.д. Срок эксплуатации спецодежды продлен с 
6 месяцев до 1 года.

10. Годовой экономический эффект от внедрения предлагаемого нового 
способа повышения эксплуатационных свойств спецодежды с применением 
полимерного композиционного материала в производство составила 304706,96 
тыс. сум в год.
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INTRODUCTION (abstract of the doctoral dissertation (DSc))

The aim of the research work is to develop the ways to ensure the operational 
reliability of special clothing for workers in the food industry, in particular in the areas 
of fat and oil production with high ergonomic, aesthetic, protective and hygienic 
properties, based on taking into account the specific operating conditions and the image 
of the enterprise.

To achieve this purposes, the following research tasks are defined in the work: 
analysis of the existing range of special clothing for workers in the oil and fat 

industry and textile materials used in its manufacture;
analysis of the technological operations features, a complex of hazardous and 

harmful production factors (HHPF) for the development of proposals to provide the 
operational reliability of special clothing;

development of a methodology for assessing the quality of cotton fabrics used 
for special clothing of workers in the oil and fat industry treated with low-shrinkage 
impregnation to ensure operational reliability, in particular, low-shrinkage of fabrics 
for special clothing;

development o f a technology for the manufacture of special clothing for workers 
in the oil and fat industry by the method of assuring the operational properties of parts 
using a polymer-composite material;

theoretical substantiation of improving the technology for increasing the 
operational reliability of special clothing;

technical and economical study of the feasibility with the use of new polymer 
composite material, increasing the operational reliability of special clothing.

The scientific novelty of the research work are as follows: 
a method has been developed to ensure low-shrinkage of textile materials and 

products from them, which increases the operational reliability and increases the life 
of special clothing;

a method has been developed to ensure the strength of the thread seam of special 
clothing parts made of domestic cotton fabric using a polymer-composite material;

for the first time, equations were obtained for the development of the wear of the 
needle point from technological parameters, such as the frequency of stitches in the 
line, the number of materials to be sewn and the rotation of the main shaft of the sewing 
machine when sewing special clothing parts, as well as a method for predicting the 
wear of the needle point depending on the number of revolutions of the main shaft of 
the sewing machine;

by the method of mathematical planning of the experiment, a strength model of 
thread connections of special clothing parts was obtained;

a technology has been developed to improve the operational reliability of special 
clothing made of cotton fabric treated with low-shrinkage impregnation using a 
polymer-composite material.

Scientific and practical significance of the research results.
The scientific significance of the research results lies in the validity of the 

mechanism for imparting low-shrinkage properties to cotton textile materials based on 
a urea-formaldehyde oligomer, a method for the production of materials with specified



physical and mechanical properties, as well as the development of a scientifically 
substantiated relationship of these properties in the manufacture of fabrics and special 
clothing.

The practical significance of the research results is due to the fact that the use of 
low-shrinkage processing of textile materials and processing of individual sections of 
the product with a polymer composition made it possible to develop an effective 
technological process for the manufacture of special clothing, thereby ensuring the 
production of high-quality textile materials with low-shrink properties, increasing 
operational reliability, expanding the range and increasing the service life of special 
clothing.

Implementation of research results. On the basis of the obtained scientific 
results on the development of methods for increasing the operational reliability of 
special clothing, the following have been introduced:

design and engineering and technological documentation for sets of special 
clothing for workers in the oil and fat industry in garment enterprises “Nurafshon Nur” 
LLC, “Tojiniso Fayz” LLC, “Nurota tikuvchilik” LLC, “Textile diamond invest” LLC 
(reference of the “O'zto'qimachiliksanoat” Association No. 03/14-2454 dated 
18.08.2021). The results of the implementation allowed the production of special 
clothing from cotton fabric with low-shrink properties and the economic effect 
amounted to 304706.96 soums per year;

special clothes made at the sewing enterprises of “Nurafshon Nur” LLC and 
“Tojiniso Fayz” LLC (reference of the “O'zto'qimachiliksanoat” Association No. 
03/14-2454 dated 18.08.2021) from textile materials with low-shrinkage finishing have 
passed production approbation and introduced at the enterprises of the oil and fat 
industry, such as “Nurli Don” LLC (Jizzak) and “SARDOBA AGRO HOLDING” LLC 
(Tashkent). As a result of the introduction of the developed technology of textile 
materials and special clothing, an increase in the service life of products by 50% is 
ensured.

Approbation of research results. The results of this study were discussed at 9 
international and 16 republican scientific and practical conferences.

Publication of research results. 50 scientific works were published on the topic 
of the dissertation, of which 14 articles were published in scientific publications 
recommended by the Higher Attestation Commission of the Republic of Uzbekistan 
for the publication of the main scientific results of doctoral dissertations, 5 of them in 
journals of the international scientometric database Scopus, 2 monographs and 16 
articles were published in foreign publications. Received 5 patents, 1 of them is a RF 
patent for an invention.

The structure and volume of the dissertation. The thesis consists of an 
introduction, five chapters, conclusion, list of references, and application. The volume 
of the thesis is 187 pages.



ЭЪЛОН КИЛИНГ АН ИШЛАР РУЙХАТИ 
СПИСОК ОПУБЛИКОВАННЫХ РАБОТ 

LIST OF PUBLISHED WORKS

I булим (I часть; I part)

1. М.К.Расулова Способы повышения эксплуатационной надежности 
спецодежды для рабочих производственных предприятий. Монография. Т. «Фан 
ва технология». 2017. 148 с.

2. М.К.Расулова, Ташпулатов С.Ш., Черунова И.В. Разработка технологии 
изготовления спецодежды с улучшенными эксплуатационными свойствами. 
Монография. Курск-2020 г. -191 с.

3. Д.А.Хакимова, М.К.Расулова, В.Г.Петрунина. Исследование 
показателей качества одежды специального назначения для рабочих 
автопредприятий // Журнал «Проблемы текстиля» 2011 г., № 4. -С.39-43 
(05.00.00; №17).

4. М.К. Расулова, Н.Атаева, Ш.Кабилова, Г.Соипова. Изучение свойств и 
подбор тканей для разработки новой спецодежды с учетом эргономических 
движений автослесарей // Журнал «Проблемы текстиля». 2013 г № 2. -С.83-87 
(05.00.00; №17).

5. М.К.Расулова, Д.Х. Исаева. К вопросу проектирования спецодежды для 
работников масложиркомбината с учётом потребительских требований. 
//Журнал «Проблемы текстиля». 2016 г № 2. стр.48-54 (05.00.00; №17).

6. M.K. Rasulova, S.Sh. Tashpulatov. About designing the working clothes 
based on the anthropological characteristics of man’s body// International Journal of 
European science review, ISSN 2310-5577, Vienna, Austria, Number 1-2 (2017), 
January-February. p.p.238-240. (05.00.00; №3).

7. С.Ш.Ташпулатов, М.К.Расулова, И.В.Черунова. Антропометрик 
хусусиятлар асосида махсус кийимни лойихдлаш.// Журнал. Тукимачилик 
муаммолари. №2, 2018. 87-91 бет. (05.00.00; №17).

8. Tashpulatov S.Sh, Cherunova I.V, Rasulova M.K., Inogamdjanov D.D., 
Daminov A.D., Uzakova U.R., Jurayeva S.G. Development of the calculation method 
of polumer compound mass to be applied onto the textile garment pieces. IOP 
Conferenct Series: Materials Science and Engineering, Volume 459, Aegean 
International Textile and Advanced Engineering Conference (AITAE 2018) 
5-7 september 2018, Р.328-335 (05.00.00; IF 0.35).

9. С.Ш.Ташпулатов, М.К.Расулова Н.Вафоева. Кийим деталларида 
чокнинг киришишига таъсир килувчи омиллар тадкикоти.// Журнал «Фан ва 
технологиялар тараккиёти». 2018 й. 20-26 бет. (05.00.00; №24).

10. M.K. Rasulova. Treating method of cotton fabrics to reduce creasing of 
special clothing// Austrian Journal of Technical and Natural Sciences. №7-8 2018 July- 
August. р^.7-10. (05.00.00; №3).

11. Ташпулатов С.Ш., Кадиров Т.Д., Расулова М.К. Способ повышения 
прочности ниточных швов для спецодежды с применением полимерного



композиционного материала.//Журнал. Известия ВУЗов. Технология 
текстильной промышленности. №5 (383), 2019.—С. 177-181 (05.00.00; IF 0.44).

12. М.К.Кави1оуа. Providing the durability of enterprise worker’s overalls 
details // IJARSET. International Journal of advanced research in science engineering 
and technology. Vol. 5, Issue 10. October 2019. -P. 11097-11100. (05.00.00; №8).

13. Ташпулатов С.Ш., Кадиров Т.Д., Расулова М.К. Исследование 
показателей качества хлопчатобумажной ткани, обработанной технологическим 
раствором для изготовления спецодежды.//Журнал. Известия ВУЗов. 
Технология текстильной промышленности. №5 (383), 2019.-С.139-142 (05.00.00; 
IF 0.44).

14. M.K. Rasulova, Sh.L. Mamasolieva. Development of Fabrics for Special 
Clothing for Workers of the Automotive Industry taking into Account the Climatic 
Conditions of Uzbekistan. Jurnal. Solid State Technology Volume: 64 Issue: 2 
Publication Year: 2021. -р.р.2393-2399 (05.00.00; IF 0.33).

15. З.А.Собирова, А.С.Рафиков, С.Ш.Ташпулатов, И.В.Черунова, 
С.Х.Каримов, М.К.Расулова, Г.И.Темирова. Способ получения 
коллагенсодержащего формованного материала. Патент IAP 06565 по заявке на 
выдачу патента на изобретение IAP 2018 0094.

16. Расулова М.К., Кадиров Т.Д., Ташпулатов С.Ш., Плеханов А.Ф. Способ 
придания малоусадочности хлопчатобумажным материалам. Патент РФ на 
изобретение №2739185 от 2020 г.

17. М.К.Расулова, С.Ш.Ташпулатов, М.Ю.Умарова, М.Ф.Хайруллаева. 
Комплект специальной одежды для работников масложиркомбината. Патент на 
промышленный образец № SAP 01851.

18. М.К.Расулова, М.Ю.Умарова, Ш.Л.Мамасолиева. Комплект 
специальной одежды для работников службы сервиса. Патент на 
промышленный образец № SAP 01950.

19. Хакимова Д.А., Петрунина В.Г., Расулова М.К. Комплект
специальной одежды для автомехаников. Патент на промышленный образец UZ 
SAP 01077 от 31.08.2012 г.

20. M. K. Rasulova, Sh.G.Madzhidova. Development Of Addressed Design 
Solution For Men's Suits // Turkish Journal of Computer and Mathematics Education 
Vol.12 No.11 (2021), -р.р.7012-7018 (05.00.00; IF 0.33).

II булим (II часть; II part)
21. Т.Ю.Аманов, М.К.Расулова, Д.Х.Исаева, Н.М. Артикбаева.

Исследование механических показателей свойств тканей и спецодежды для 
работников масложиркомбината // Журнал «Индустрия дизайна и технологии». 
Алмата № 4 2014 г. -С.21-25.

22. Т.Ю.Аманов, М.К.Расулова, Д.Х.Исаева, Н.М. Артикбаева.
Технологические особенности обеспечения прочности соединения деталей 
спецодежды для работников масложиркомбината // Журнал «Индустрия дизайна 
и технологии». Алмата № 4. 2014 г. -С.8-12.



23. М.К.Расулова. Способ обработки хлопчатобумажной ткани для 
снижения сминаемости одежды специального назначения. Ученый XXI-го века 
// Международный научный журнал. № 10, октябрь 2018 г. -С.19-22.

24. М.К.Расулова, Мамасолиева Ш.Л. Применение математического 
анализа для экспертной оценки выбора значимости свойств тканей для 
спецодежды. // Ж. Научный вестник. 2019 № 5 (117).-С.37-41.

25. М.К.Расулова, Ташпулатов С.Ш., Черунова И.В., Мамасолиева Ш.Л. 
Исследование устойчивости текстильных материалов к внешним воздействиям 
и её зависимость от различных факторов. «Проблемы текстильной отрасли и 
пути их решения». Всероссийский круглый стол с международным участием. // 
Сборник научных трудов. М. 2021. // -С.175-182.

26. M. K. Rasulova. Mathematical analysis of the dependence of the 
optimithation parameter on the factors affecting the strength of the thread connection 
of workwear parts. Ilkogretim Online- Elementary Education Online. 2021; Vol 20 
(Issue 6):pp. 786-791.

27. M.K.Rasulova, M.Y.Umarova, Sh.L.Mamasoliyeva. Recommendation for 
the development of modified materials in the manufacture of working clothes. //Journal 
for studies in management and planning. June 2019. -Р. 10-14.

28. G.Mavlyanova, M.Rasulova. Study of shrinkage of cotton woven fabrics for 
the production of sewing products. Scientific enquiry in the contemporary world 
theoretical basics and innovative approach. Research articles 11th edition. December 
25, 2017. -С.94-96.

29. M.K.Rasulova, M.F.Xayrullayeva, M.Y.Umarova. The formation of 
garment from modified famric. Monografia Pokonferencyjna Science, research, 
development. Berlin. 31.08.2018. -С.48-53.

30. М.К.Расулова Определение наиболее значимых характеристик свойств 
тканей для спецодежды. Monografia pokonferencyjna science, research, 
development #13 technics and technology. Berlin (Берлин) 30.01.2019.-р.148-152.

31. М.К.Расулова Анализ эксплуатационной надежности спецодежды с 
целью повышения безопасности работников производственных предприятий. 
Monografia pokonferencyjna science, research, development #15 technics and 
technology. Голландия. 31.03.2019. -р.52-57.

32. Т.Ю.Аманов, М.К.Расулова. Влияние полимерно-композиционного 
материала на качество пакетов спецодежды. Материалы международной 
научной практической конференции. Тараз. Казахстан.11.10.2017 г.-С.87-91.

33. М.К.Расулова, С.Ш.Ташпулатов. Исследования по обеспечению 
эксплуатационной надежности спецодежды по программе импортозамещения. 
Всероссийская научно-практическая конференция (с участием граждан 
иностранных государств). Сборник научных трудов. Новочеркасск -  2019 г.- 
С.76-79.

34. М.К.Расулова, Ф.Ташкенбаева, Д.Нуриева, З.Джураева. Исследование 
свойств тканей, применяемых для изготовления специальной одежды для 
работников пищевой промышленности. Научно-практическая конференция. 
ТИТЛП, 17-18 май, 2013. -С.80-83.





науки, образования и производства в лёгкой промышленности» Бухоро 2021 г. 
21 апрель. // -С.86-88.

48. М.К.Расулова., Н.Очилова. Сравнительный анализ результатов
исследования опытного образца специальной одежды после эксплуатации. 
Материалы республиканской научно практической конференции
«Инновационные решения науки, образования и производства в лёгкой 
промышленности» Бухоро. 2021 г 21 апрель. // -С. 91-93.

49. М.К.Расулова., Л.Нигматжонова. Анализ факторов, влияющих на 
спецодежду рабочих масложирового производства. “Paxta, to’qimachilik va yengil 
sanoat mahsulotlari sifatini ta’minlashning zamonaviy konsepsiyalari” // Хalqaro 
ilmiy-amaliy konferensiya. Наманган. 2-ТОМ. 2021 йил 22-23 апрель // -Б.219-223.

50. М.К.Rasulova,Sh.L.Мamasolieva, G. Norboyeva. Development of special 
clothing with high hygienic properties. “Charm-poybzal va mo’ynachilik sohalarini 
innovatsion rivojlantirishda oliy ta’lim muassasalarining tutgan o’rni: muammo, tahlil, 
yechimlar” mavzusida xalqaro ilmiy-amaliy anjumani. Toshkent. 2021 yil 
22-sentyabr// -b.185-192.












