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КИРИШ (тақдимнома аннотацияси) 

 

Тадқиқот мавзусининг долзарблиги ва зарурияти. Жаҳонда техник 

тўқималар тўқимачилик материаллари ва маҳсулотлари ҳисобланиб, 

функционал хоссалари бўйича техник мақсадларда (эстетик ва безак бериш учун 

эмас) фойдаланилади. Техник тўқималар саноат функционал, эксплуатацион, 

мухандислик, кўринмас ва юқоритехнология тўқималари каби терминлар билан 

ҳам таърифланмоқда. Глобал техник тўқимачилик бозори 2019 йилда  

201,2 миллиард доллар бўлган бўлса, 2027 йилга бориб, 274,1 миллиард долларга 

етказиш, яъни, ўртача 5,1%га ортиши башорат қилинмоқда1. Электр ўтказувчи 

тўкимачилик материалларини олиш зарурияти муҳим аҳамият касб этмоқда. 

Бугунги кунда бундай материалларни ишлаб чиқариш ва инновацион 

тўқимачилик материаллари турларини кенгайтириш йўналиши истиқболли ва 

долзарб ҳисобланади. Инновацион электрўтказувчан тўқимачилик 

материалларини олишнинг долзарблиги замонавий ускуналарнинг фаол 

ривожланиши улардан чиқадиган кучли электромагнит нурланишлар манбалари 

билан бевосита боғлиқлиги билан асосланади.  

Жаҳон амалиётида электротўқималар ёки тўқимачилик электроникаси 

соҳасидаги тадқиқотларга эътибор тобора ортиб бормоқда. Электрўтказувчан 

толаларнинг яратилиши ва ишлаб чиқарилишининг саноатга жорий этилиши 

натижасида енгил ва эгилувчан радиотўлқин сўндирувчи ва тарқатувчи 

радиотўлқинли қурилмаларни олиш технологиясини такомиллаштириш 

имконияти пайдо бўлди. Электр ўтказувчан иплар ёрдамида олинган 

тўқималардан электромагнит нурланиш экранлари ва ҳаракатланувчи космик 

антенналар, шунингдек, пассив радарга қарши сўндирувчи элементларни ишлаб 

чиқаришда кенг фойдаланиш мумкин. Электрўтказувчан тўкималардан 

электромагнит нурланишлар таъсиридан махсус ҳимоя кийими ишлаб чиқариш 

мумкин. Шунингдек турли тўқимачилик маҳсулотларини ишлаб чиқаришда 

уларнинг таркибига маълум миқдорда электрўтказувчан тола ва ипларни 

киритиш йўли билан барқарор антистатик тўқималар олиш имкони яратилади. 

Мамлакатимизда мустақиллик йилларида пахта хомашёсини чуқур қайта 

ишлаш асосида юқори қўшимча қийматли тайёр маҳсулот ишлаб чиқаришни 

жадал ривожлантириш, тўқимачилик саноатини модернизация қилиш асосида 

ички ва ташқи бозорда техник тўқимачилик махсулотлари рақобатбардошлигини 

таъминлашга алоҳида эътибор қаратилди. “2017-2021 йиллapдa Ўзбeкистoн 

Peспубликaсини янaдa pивoжлaнтиpиш бўйичa” Ҳapaкaтлap стpaтeгиясидa, 

жумлaдaн “... миллий иқтисoдиётнинг paқoбaтбapдoшлигини oшиpиш,  

... иқтисoдиётдa энepгия вa peсуpслap сapфини кaмaйтиpиш, ишлaб чиқapишгa 

энepгия тeжaйдигaн тeхнoлoгиялapни кeнг жopий этиш”2 вaзифaси бeлгилaб 

бepилгaн. Жумладан, электр ўтказувчи тўқималардан фойдаланиш 

 
1 Global Historical and Forecast Analysis, 2010-2027. [191 Pages Report]. 

https://www.alliedmarketresearch.com/technical-textile-market 
2 Ўзбeкистoн Peспубликaси Пpeзидeнтининг 2017 йил 7-фeвpaлдaги ПФ-4947-сoн “Ўзбeкистoн 

Peспубликaсини янaдa pивoжлaнтиpиш бўйичa Ҳapaкaтлap стpaтeгияси тўғpисидa”ги Фармони. 

https://www.alliedmarketresearch.com/technical-textile-market
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йўналишларидан бири – турли хил тўқимали иситиш қурилмаларини олиш 

бўлиб, улардан технологик кувур узатиш тизимини иситишда, шунингдек, ҳар 

хил маиший электр жиҳозлари ва махсус иситиш тизимли ишчи кийимлари ва 

иситиш мосламаларининг барча турларини ишлаб чиқаришда фойдаланилади. 

Мазкур тадқиқот иши юқорида келтирилган илмий-тадқиқотлар йўналишида 

қўйиладиган вазифаларни ҳал этишга йўналтирилганлиги билан долзарб 

ҳисобланади. 

Ўзбекистон республикаси Президентининг 2019 йил 12 февралдаги 

“Тўқимачилик ва тикув-трикотаж саноатини ислоҳ қилишни янада 

чуқурлаштириш ва унинг экспорт салоҳиятини кенгайтириш чора-тадбирлари 

тўғрисида” ги ПҚ-4186 сон қарори, 2017 йил 14 декабрдаги ПФ -5285 сон 

фармони, 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сон Фармонлари  бўйича республика 

тўқимачилик ва тикув-трикотаж саноатида юқори ва барқарор ўсиш 

суръатларини таъминлаш, тўғридан-тўғри хорижий инвестицияларни 

жалб қилиш ва ўзлаштириш, рақобатбардош маҳсулотларни ишлаб чиқариш ва 

экспорт қилиш, модернизация қилишнинг стратегик муҳим аҳамиятга эга бўлган 

лойиҳаларини амалга ошириш ҳисобига юқори технологияли янги иш 

ўринларини яратиш, корхоналарни техник ва технологик янгилаш, илғор 

“кластер модели”ни жорий этишга қаратилган таркибий қайта ташкил этишни 

янада чуқурлаштириш бўйича тизимли ишлар амалга оширишда ушбу тадқиқот 

иши  муайян даражада хизмат қилади. 

Тадқиқотнинг республика фан ва технологиялари ривожланиши 

устувор йўналишларига мослиги. Мазкур  тадқиқот республика фан ва 

технологиялари ривожланишининг II. “Энергетика, энергия ва ресурс-

тежамкорлик” устувор йўналиши доирасида бажарилган. 

Диссертация мавзуси бўйича хорижий илмий тадқиқотлар шарҳи3 

Жаҳоннингетакчи илмий марказлари ва олий таълим муассасалари,    жумладан 

саноати ривожланган мамлакатларнинг кўпгина йирик фирмалари электр 

ўтказувчан тола ва материалларни яратадилар ва ишлаб чиқарадилар. Улар бу 

соҳада кўплаб патент эгалари ҳисобланади. Электро тўқимачилик 

материалларини яратиш, ишлаб чиқариш ва тадқиқ қилиш бўйича жаҳонда 

етакчи фирмалар сифатида “Monsanto Cо”,  “Du Point” (АҚШ), “Kuraray”, 

“Teijin” (Япония), “Bekaert” (Belgium), “Bayer AG” (Германия), “Phone-Poulenc 

Textile” (Франция), “Arville” (Англия), “Holland Shielding Systems BV” 

(Голландия),  “JWtextec” (China), Textile Engineering at North Carolina State 

University (АҚШ); University of Gent (Belgium) ва бошқалар томонидан 

тўқимачилик саноати учун янги техника ва технологияларни ишлаб чиқиш ва 

такомиллаштиришга йўналтирилган кенг қамровли илмий тадқиқотлар олиб 

борилмоқда. 

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Кўпгина ўзбек, рус ва чет эл 

тадқиқотчиларининг илмий ишлари белгиланган электрофизик хусусиятларга 
 

3Диссертация мавзуси бўйича хорижий илмий-тадқиқотлар шарҳи https://www.dupont.com/, 
www.kuraray.co.jp; www.teijin.com; www.bekaert.com; www.bayer.com; www.arville.com; 

www.hollandshielding.com; www.jwtextec.com; www.textiles.ncsu.edu; www.ugent.be ва бошқа 

манбаалар асосида ишлаб чиқилган. 

https://www.dupont.com/
http://www.kuraray.co.jp/
http://www.teijin.com/
http://www.bekaert.com/
http://www.bayer.com/
http://www.arville.com/
http://www.hollandshielding.com/
http://www.jwtextec.com/
http://www.ugent.be/
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эга бўлган махсус тўқимачилик маҳсулотларини ишлаб чиқариш ва тадқиқ 

қилиш ҳамда электр ўтказувчан тўқимачилик материалларини шакллантириш 

технологиясининг назарий ва амалий асосларини ишлаб чиқишга бағишланган. 

Электр ўтказувчан тўқимачилик материаллари (толалар, иплар, тўқималар, 

кийимлар ва ҳ.к.) ишлаб чиқариш бўйича бажарилган ишлар илмий нашрларда 

етакчи ўрин тутади. Рус олимларидан Левит Р.М., Левит Б.Б., Степанов А.Н., 

Кудрявин Л.А., Катц Н.В., Никитин А.А., Геллер А.А., Гордеев В.А., Николаев 

С.Д., Щербаков В.П., Литош О.В., Дурова Е.П., Егоров Н.В., Карева Т.Ю., 

Никифорова А.А., Юхин С.С. ва бошқалар электр ўтказувчан тўқимачилик 

материаллари устида тадқиқот олиб борганлар. 

Чет эл олимларидан бу соҳада Буюк Британия, Германия, АҚШ, Япония ва 

Хитой каби давлатларнинг Xiaoming Tao, Heikki Mattila, Sungmee Park, Cheng 

K.B., Langenhove L.V., Kiekens P., Savvas V., Westbroek C.H., So Yeon Kim, I. 

Hoime, J.E. Mclntyre, Z.J. Shen, P. M. Chang, W. D. Lin, Gupta, К. К., Laude. L., 

Nemoz G., Yang Y., Zhao Z. A., Herzberg C. каби олимлар кенг қамровли ишлар 

олиб боришган. 

Республика олимларидан Акбаров Д.Н., Акбаров Р.Д., Кудратуллаев А.К., 

Матмусаев У.М., Гафуров Ж.К.,  Максудова У.М., Ильхамова М.У. ва бошқалар 

электр ўтказувчан тўқимачилик материалларини ишлаб чиқариш 

технологиясини ривожлантириш бўйича илмий ишлар қилмоқдалар. 

Юқорида санаб ўтилган ишлар кўриб чиқилаётган муаммони ҳал этишга 

бўлган қизиқиш юқорилиги, бу соҳада кенг кўламли тадқиқотлар олиб бориш 

бугунги кунда ҳам долзарб эканлигидан далолат беради. 

Тадқиқот мавзуси тадқиқот иши бажарилаётган олий таълим 

муассасасининг илмий-тадқиқот ишлари режалари  билан боғлиқлиги.  

Диссертация иши, Ўзбекистон Республикаси Давлат илмий-техника 

дастурларининг асосий йўналишлари рўйхатига киритилган ва Тошкент 

тўқимачилик ва енгил саноат институти илмий-тадқиқот ишлари режасининг 

қуйидаги лойиҳалари доирасида олиб борилган:  

NATO Research project. NATO SfP (Science for Peace) Project 978005 

“Straightforward and environment friendly Metallization of Synthetic fibers”, ИТД-6-

121 “Белгиланган электрофизик хусусиятларга эга тўқималар ишлаб чиқариш 

технологиясини ишлаб чиқиш”, ИТД-3-12 “Барқарор антистатик хусусиятларга 

эга бўлган тўқимачилик материаллари ва маҳсулотларини ишлаб чиқиш, 

уларнинг хусусиятлари тадқиқоти ва қўлланилиши”, ИОТ-2012-2-6 “Замонавий 

мокисиз тўқув дастгоҳларида маиший тўқималар ишлаб чиқариш 

технологиясини такомиллаштириш”, ИОТ-2014-2-13 “Маҳаллий хомашё 

асосида фильтрловчи элементларга мўлжалланган тўқимачилик материалларини 

ишлаб чиқариш технологиясини жорий этиш”, ОТ-Итех-2018-1 “Кураш 

спортчилари кийимларига мўлжалланган махсус тўқималарни ишлаб чиқаришга 

жорий этиш”, ИЗ-201910111 “Маҳаллий базальт ипларидан тўқимачилик 

материалларини ишлаб чиқариш технологиясини яратиш”.   

Тадқиқотнинг мақсади кўп функцияли электр ўтказувчан тўқимачилик 

материалларини яратиш ва хусусиятларини тадқиқ қилиш асосида янги техник 

тўқимачилик маҳсулотларини ассортиментини оширишдан иборат. 
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Тадқиқотнинг вазифалари: Қўйилган мақсадга эришиш учун қуйидаги 

масалалар ҳал этилди: 

− юқори кучланишли электромагнит ва электр майдонларини сезиларли 

даражада заифлаштирувчи белгиланган электрофизик хусусиятларга эга тўқима 

ишлаб чиқариш усулини яратиш; 

− белгиланган антистатик хусусиятларга эга бўлган электр ўтказувчан 

тўқима яратиш ва унинг физикавий-механик ва антистатик хусусиятларини 

ўрганиш; 

− махсус функционал вазифали тўқимали электриситгичларни яратиш ва 

тадқиқ қилиш; 

− электромагнит майдонларидан ҳимояловчи костюм яратиш ва унинг 

белгиланган эксплуатацион характеристикали электрофизик хоссаларининг 

ўзгариш қонуниятларини ўрганиш; 

− электр майдонларидан ҳимоялашнинг юқори коэффициентига эга бўлган 

электр ўтказувчан тўқиманинг тузилиши параметрларини аниқлаш; 

− электр ўтказувчан тўқималарни тўқув дастгоҳида тахтлаш режимларини 

ишлаб чиқиш.  

Тадқиқотнинг объекти сифатида электр ўтказувчан тўқима, уни 

белгиланган электрофизик хусусиятлари олинган. 
Тадқиқотнинг предметини электр ўтказувчан тўқималар ишлаб чиқариш 

технология ва тадқиқ қилишнинг  мавжуд усул ва воситалари ташкил қилади.  

Тадқиқот усуллари. Тадқиқот жараёнида амалий  жараёнларни статик ва 

динамик моделлаштириш, тўлиқ факторли экпериментлар, кузатиш, ўлчаш, 

солиштириш, баҳолаш ва мақсадли электрон  дастурлар воситасида 

оптималлаштириш  усуллари қўлланган.  

Тадқиқотнинг илмий янгилиги қуйидагилардан иборат: 

белгиланган электрофизик хусусиятларга эга юқори кучланишли 

электромагнит ва электр майдонларини сезиларли даражада заифлаштирувчи 

электр ўтказувчан тўқима ишлаб чиқариш усули яратилган (“Электр ўтказувчан 

тўқима” № IAP 05855, 2019 й.); 

физикавий-механик ва антистатик хусусиятлари юқори бўлган электр 

ўтказувчан антистатик тўқима ассортименти яратилган; 

махсус функционал вазифаларга мўлжалланган тўқимали 

электриситгичлар яратилиб, техник шартлар ишлаб чиқилган; 

электромагнит майдонларидан ҳимояловчи костюм яратилган ва унинг 

белгиланган эксплуатацион тавсифлари, электрофизик хоссаларининг ўзгариш 

қонуниятлари аниқланган (“Ҳимоялаш кийими” № IAP 05107, 2015 й.); 

электр майдонларидан ҳимоялашнинг юқори коэффициентига эга бўлган 

электр ўтказувчан пойабзал яратилган (“Электр ўтказувчан пойабзал” № IAP 

03816, 2008 й.); 

Тадқиқотнинг амалий натижалари қуйидагилардан иборат:  

− тўқиманинг чизиқли электр қаршилигининг ўзгариш қонунияти ва 

электромагнит нурланишдан ҳимоя қилишнинг тўқимали усули ишлаб чиқилган; 
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− тўқиманинг чизиқли электр қаршилигининг электр ўтказувчан иплар 

миқдорига боғлиқлиги ва тўқима ўрилишларининг унинг электр 

ўтказувчанликка боғланиш қонунияти ишлаб чиқилган; 

− тўқима ўрилишларининг юза ва тескари томонлари бўйича ҳам электр 

қаршиликлари миқдорини аниқлаш бўйича ўтказилган тадқиқотлар натижалари, 

электр ўтказувчан ипларнинг тўқимада жойлашиши бўйича ўтказилган 

тадқиқотлар натижалари, тўкималарнинг электр майдонидан экранлаш 

коэффициенти аниқлаш бўйича ўтказилган тадқиқотлар натижалари ва 

антистатик тўқима намуналари таркибига танда ва арқоқ бўйича бир-биридан 

турли масофаларда электр ўтказувчан ипларни киритиш бўйича ўтказилган 

тадқиқотлар натижалари олинган; 

− тўқиманинг сирт электр қаршилигининг ЭЎИ оралиғига боғлиқлиги ва 

ипнинг чизиқли электр қаршилигини чўзиш кучига боғлиқлиги аниқланган; 

− тўқиманинг сирт электр қаршилигининг ювишлар сонига боғлиқлиги 

бўйича ўтказилган тадқиқотлар натижалари, тўқималарнинг электростатик 

потенциалининг  ювишлар сонига боғлиқлиги  бўйича ўтказилган тадқиқотлар 

натижалари ва махсус функционал вазифали тўқимали электриситгичлари 

хўсусиятларини аниқлаш бўйича ўтказилган тадқиқотлар натижалари олинган; 

Тадқиқот натижаларининг ишончлилиги. Тадқиқот натижаларининг 

ишончлилиги уларнинг мавжуд ва амал қилаётган фундаментал назарияга 

мантиқан мувофиқ келиши, ҳисоб-китобларда стандартлаштирилган усул ва 

воситалардан фойдаланилганлиги, олинган натижаларни  реал иқтисодий самара 

билан ишлаб чиқаришга жорий қилиниши билан тасдиқланади.  

Тадқиқот натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти Тaдқиқoт 

нaтижaлapининг илмий aҳaмияти яратилган кўпфунцияли электр ўтказувчи 

тўқимачилик материаллари тўқимачилик корхоналарида махсус электр 

ўтказувчи тўқималарини янги ассортиментини ишлаб чиқариш имконини бериб, 

таркибида турли миқдорда электр ўтказувчан ип бўлган электр ўтказувчан 

тўқималар яратилиши, уларнинг максимал электр ўтказувчанлигини 

таъминловчи физик-механик хусусиятлари тадқиқ қилинганлиги билан 

изоҳланади; 

Тaдқиқoт нaтижaлapининг aмaлий aҳaмияти белгиланган электрофизик 

хусусиятларга эга бўлган тўқима, юқори кучланишли электр ва магнит 

майдонларини сезиларли даражада заифлаштирувчи, керакли антистатик 

хоссаларга эга бўлган электр ўтказувчи тўқима, махсус функционал вазифали 

электриситгич тўқимаси ва электромагнит майдонлардан ҳимоялаш костюмига 

мўлжалланган тўқималарни тўқув дастгоҳида ишлаб чиқиш режимларини 

таминланганлиги билан изоҳланади. 

Тадқиқот натижаларининг жорий қилиниши. Белгиланган 

электрофизик хусусиятларга эга бўлган юқори кучланишли электромагнит ва 

электр майдонларидан ҳимоялашнинг юқори коэффициентига эга бўлган 

тўқималарни яратиш  ва ишлаб чиқариш бўйича олинган илмий натижалар 

асосида:  
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электр ўтказувчан ипларини тўқиманинг танда ва арқоқ йўналиши бўйича 

белгиланган масофада жойлаштирилиб, пилтали юқори ўтказувчан қисмлардан 

ташкил топган махсус тўқима ишлаб чиқариш технологияси “Rihsitillo gazmol 

servis” ХКда  жорий қилинган (“Ўзтўқимачиликсаноат” 2020 йил 6 ноябрдаги  

№04/18-2617-сонли маълумотномаси). Натижада,  махсус тўқимани СТБ-180 

тўқув дастгохида ишлаб чиқариш технологияси  яратилиб, тўқима ассортименти 

кўпайишига эришилган;  

барқарор антистатик хусусиятларга эга бўлган тўқима намуналари 

таркибига танда ва арқоқ бўйича бир-биридан турли масофаларда электр 

ўтказувчан ипларни киритиш йўли билан полотно ўрилишидаги тўқимани   

ишлаб чиқариш “SHAMS” ХК корхонасида жорий қилинган 

(“Ўзтўқимачиликсаноат” 2020 йил 6 ноябрдаги  №04/18-2617-сонли 

маълумотномаси). Натижада, танда ва арқоқ йўналиши бўйича электр ўтказувчан 

ипларни жойлаштириш тўқиманинг ҳаво ўтказувчанлигини 23% кўпайишга, 

узилиш кучини 11,5 %га ортишига ва  белгиланган антистатик хусусиятли 

тўқима олиш имкониятига эришилган; 

танда йўналишида 2-3 мм оралиқда ҳамда арқоқ бўйича 100 % электр 

ўтказувчи иплар жойлаштирилиб олинган тўқима пойабзал ишлаб чиқарувчи 

“НАФИС” корхонасида жорий этилган (“Ўзтўқимачиликсаноат” 2020 йил 6 

ноябрдаги  №04/18-2617-сонли маълумотномаси). Натижада, пойабзалнинг 

хизмат кўрсатиш муддатини 2 баробарга кўпайиш имкони яратилган; 

танда ва арқоқ йўналиши бўйича 200±10 мм масофада  электродлар 

жойлаштирилган махсус тўқимани ишлаб чиқариш технологияси “MITTI” 

корхонасида жорий қилинган (“Ўзтўқимачиликсаноат” 2020 йил 6 ноябрдаги  

№04/18-2617-сонли маълумотномаси). Натижада, ҳимоялаш тўқима 

ассортиметини митти мокили  тўқув дастгоҳда ишлаб чиқариш ҳамда тўқиш 

тезлигини 11 % га ошириш имконияти яратилган. 

танда ва арқоқ бўйича белгиланган масофада электр ўтказувчан ипларни 

тўқимада жойлаштириш учун маневрли тандалаш усули “APITEKS” 

корхонасида жорий қилинган (“Ўзтўқимачиликсаноат” 2020 йил 6 ноябрдаги  

№04/18-2617-сонли маълумотномаси). Натижада,  ҳимоялаш тўқимасини  

эгилувчан рапирали тўқув дастгоҳида  ишлаб чиқариш ҳисобига ип узилишлари 

сонини 23%га камайишига, дастгоҳ тезлигини 25% ошишига эришилган. 

турли миқдорда электр ўтказувчан ва синтетик иплардан маиший 

тўқималар ишлаб чиқариш  усули “AKROTEKS” корхонасида жорий этилган 

(“Ўзтўқимачиликсаноат” 2020 йил 6 ноябрдаги  №04/18-2617-сонли 

маълумотномаси). Натижада, синтетик иплардан антистатик тўқималар ишлаб 

чиқариш имконияти яратилган, дастгоҳнинг энергия сарфи 15%га камайишига 

эришилган.  

Диссертация иши натижаларининг амалиётга жорий қилиниши 

натижасида (“Ўзтўқимачиликсаноат” 2020 йил 6 ноябрдаги  №04/18-2617-сонли 

маълумотномаси)  “Ўзтўқимачиликсаноат” уюшмаси таркибига кирувчи 5 та 

тўқув корхоналарига жорий этиш электр ўтказувчан махсус тўқималар 

ассортиментини кенгайтириб, 4’590’844’46 0,00 сўм миқдорда иқтисодий 

самарага  эришилган.  
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Тадқиқот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадқиқот натижалари  

“Замонавий шароитда зиғирни қайта ишлашнинг долзарб муаммолари” халқаро 

илмий-техник конференциясида, Кострома ш., 2000 й; "Тўқимачилик ва енгил 

саноат ишлаб чиқариши учун замонавий илмий хажмдор технологиялар ва 

истиқболли материаллар" халқаро илмий-техник конференцияси (Прогресс-

2000), Иваново ш., 2002й.; "Композицион материаллар учун ингредиентлар" 

илмий-техник анжумани, "Композит", 2002й.; “Тўқимачилик ва енгил саноат 

янги технологиялари ва материаллари” мавзусидаги халқаро  илмий – амалий 

анжуман. 2005й.;  “Ўзбекистонда енгил саноатни инновациялар асосида 

ривожлантиришнинг долзарб масалалари” Республика илмий-амалий 

конференцияси. 2012 й.; “Фан, таълим ва ишлаб чикариш интеграциялашуви 

шароитида инновацион технологияларнинг долзарб муаммолари”. Республика 

илмий-амалий конф-яси. 2015й.; “Тўқимачилик саноати корхоналарида ишлаб 

чиқаришни ташкил этишда илм-фан интеграциялашувини ўрни ва долзарб 

муаммолар ечими” (ЎзТТИТИ-80) халқаро илмий-техникавий анжуман. 2017й.; 

17th World Textile Conference AUTEX 2017 Textiles - Shaping the Future, 2017. 

Греция.; AITAE. Aegan international textile and advanced engineering.   Греция. 

2018й.; International scientific conference “Global science and innovations 2019: 

Central Asia”  Kazakhstan. 2019 й.; Advances in Science and Technology. XXIII 

халқаро илмий-амалий конференция “Актуальность.РФ”, Москва, 2019й.; 

“Тўқимачилик толаларини чуқур қайта ишлашнинг инновацион ечимлари” 

(ЎзТТИТИ-2020) Республика илмий-техникавий анжумани, 2020й. 

Натижаларнинг эълон қилинганлиги. Диссертация мавзуси бўйича 

жами 120 та илмий ишлар чоп этилган, шулардан, 4 та илмий мақола Scopus 

халқаро базасига киритилган журналларда (Textile Research Journal, USA. Импакт 

фактор-1,926), (Journal of Applied Electrochemistry, UK. Импакт фактор-2,31), 

(Journal of Materials Science and Engineering Импакт фактор-0,57) (муаллифнинг h-

индекси-3). 

Ўзбекистон Республикаси Олий аттестация комиссиясининг 

диссертациялар асосий илмий натижаларини чоп этишга тавсия этилган илмий 

нашрларида 18 та, шу жумладан АҚШ, Англия, Россия, Португалия, Греция, 

Ҳиндистон давлатларининг нуфузли илмий журналлари ва конференцияларида 

мақолалар нашр этилган, Ўзбекистон Республикаси Интеллектуал мулк 

агентлигининг 9 та патенти ва 3 та дастурий маҳсулот учун сертификатлари, 

Россия Федерациясининг Федерал Интеллектуал мулк хизматининг 1 та 

ихтирога патенти олиниб, 1 та техник шарт (Тш 64 –02072432-001:2002) ишлаб 

чиқилган. 
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ТАДҚИҚОТНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ 

 

Ўзбекистон Республикасининг «Электр ўтказувчан тўқима» (№IAP 

05855, 2019 й.) ихтиро патенти. 

Фойдаланиш соҳаси: тўқимачилик саноатида. 

Вазифаси: тикув ва истеъмолчилик хусусиятларини сақлаган ҳолда 

ташқи электрмагнит нурланишни камайтирадиган газламалар ассортиментини 

кенгайтириш. 

Ихтиро моҳияти: электр ўтказувчан тўқима электр ўтказмайдиган ва 

электр ўтказадиган компонентлардан таркиб топган тўқима ҳосил қиладиган 

ўзаро асосий ва электр ўтказувчан аралаш арқоқ ипларидан таркиб топтан. 

Тўқимага асос ва арқоқ бўйлаб бир-биридан а=4–6 мм масофада электр 

ўтказувчан эшилган ип ўтказилган, бир-биридан l=150–200 мм масофада эса 

арқоқ ва асос бўйлаб лента кўринишига эга бўлган 10–15 дона юқори ўтказувчан 

участкалар жойлашган. 

Электр ўтказувчан тўқима пахта ипидан ишлаб чиқарилиши ҳисобига 

юқори физик-механик ва яхши гигиеник хусусиятларни таъминлайди. Тўқима 

ТУ 40-02-90 бўйича олинган пахта ва электр ўтказувчан толадан тайёрланган 

ипга эга бўлиб, тўқиманинг солиштирма юза электр қаршилигини камайтиради.  

Умумий юза қаршилиги 300–400Ω квадрат метр бўлган пахтали 

тўқимасини ҳосил қилиш учун танда ва арқоқ йўналиши бўйича   4–6 мм 

масофада электр ўтказувчи ип 2 жойлаштирилади (1-расм). 

Тўқиманинг электр ўтказувчан компоненти сифатида қуйидаги хоссаларга 

эга бўлган ип 2 ишлатилган: таркиби-пахта–60%, электр ўтказувчан  тола (ЭЎТ)–

40%;  чизиқли зичлиги–50 текс; солиштирма узилиш кучи–9 г/текс; узилишдаги 

чўзилиш–14%; чизиқли электр қаршилиги–18-35 кОм/м. 

Шуни таъкидлаш лозимки, метал қоплаш учун ишлатиладиган нитрон 

толасининг чизиқли зичлиги 0,333 текс бўлиб, элементар тола диаметри эса 18 

мкмни ташкил этади. Металлаштириш вақтида толанинг чизиқли зичлигининг 

0,53 текс гача  орттирилганда, толага катта миқдордаги металлнинг бирикиши 

туфайли унинг оғирлигини ортишига олиб келади. Лекин бунда толалар 

диаметри кўп ўзгармайди ва деярли бир хил бўлади. 

Тўқимадаги электр ўтказувчи иплар орасидаги масофа a=4–6 мм бўлиши   

рационал ҳисобланиб, экранлаш самарадорлигини 50 марта камайтиришни 

таъминлайди. Электр ўтказувчан иплар (ЭЎИ) орасидаги масофани 4мм дан 

камайтириш экранлаш самарадорлигини оширади (масалан,  a=2,5 мм), лекин 

тўқима қийматини ортишига олиб келиб, иқтисодий фойдасиз бўлади. Иплар 

орасини 6 мм дан ортиши эса экранлаш самарадорлигининг пасайишига олиб 

келиб, экранлаш тўқималарига бўлган талабларга жавоб бермайди. 

l=150–200 мм масофада тўқиманинг барча қисмлари галваник 

боғланишининг яхшилаш учун бир-биридан танда  ва арқоқ йўналишларида 1-

1,5 Ком/м бўлган юқори ўтказувчан пилтасимон 3 жойлар бўлиб,  улар  10-15 

дона электр ўтказувчан иплардан ташкил топади (1-расм). Пилта 3- электр 

ўтказувчан ип кўп бўлган тўқима бўлагидир. 
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l=150-200 ммга тенг юқори ўтказувчан пилталар орасидаги масофа 

рационал ҳисобланиб, экранлаш самарадорлигини 50га тенг миқдорда 

таъминлайди. Масофани l=150 мм дан камайтириш экранлаш самарадорлигини 

сезиларли даражада оширмайди, аммо иқтисодий жиҳатдан қимматлашишига 

олиб келади. Масофани l=200 ммдан ортиқ ошириш экранлаш самарадорлигини 

пасайтиради. 

 
1-расм.Электр ўтказувчан тўқимада ипларни жойланиши 

Бундан ташқари, электр ўтказувчан тўқимада  анъанавий тўқимачилик 

ипларидан  фойдаланиш  уни тикув ва истеъмол хусусиятларини оширади.  

Тавсия этилган тўқима тузилишидан фойдаланиб, турли хил истеъмол 

хусусиятлари (қалинлиги, ранги, нақши ва бошқалар) билан тўқима лойиҳалаш 

имкониятини бериб, бир вақтнинг ўзида одамлар ёки ускуналарнинг 

электромагнит нурланишдан ҳимоя қилиш муаммосини ҳал этади. Ушбу тўқима 

турли мақсадларда электромагнит майдонларида ишлаш учун иш ва кунлик 

махсус кийимларини тикиш учун ишлатилиш имкониятини беради. 

Махсус ҳимоялаш тўқима намунасини ишлаб чиқариш учун таркиби- 60% 

пахта ва 40% электр ўтказувчан толалардан ташкил топган, чизиқли зичлиги - 

502 текс; узилиш кучи - 9,0 сН/текс; узилишдаги чўзилиш фоизи - 14,0 %; электр 

қаршилиги - 35 кОм/м; бурамлар сони-608 бур/м.га тенг бўлган электр 

ўтказувчан иплардан (ЭЎИ) фойдаланилди.  

 Тўқимани мос равишда танда ва  арқоқ бўйича зичликлари  220 ва 170 н/дм,  

танда ва арқоқ (ЭЎИ) ипларининг чизиқли зичлиги 50  ва 29,4 текс бўлиб, саржа 

1/3 ўрилишида мокисиз тўқув дастгоҳларида ишлаб чиқарилади. 

 Ишчиларни электромагнит нурланиш (радар қурилмалар, СВЧ-

аппаратуралари ва юқори кучланишга эга бўлган электр майдонларнинг (ЭУЛ, 

трансформаторлар, компьютер техникаси ва х.к.з.) таъсиридан ҳимоя қиладиган 

махсус кийимлари учун ишлатилади. 

Тўқима намунаси 80 кВ кучланиш остида синовдан ўтказилганда унинг 

ҳимоялаш коэффициенти  Кэ<50 эканлиги аниқланди. Бу эса ўз навбатида махсус 

тўқима электр майдони зўриқишини 320 маротаба камайтиришига олиб келади. 

Тадқиқотлар  натижасига кўра, яратилган   махсус электр ўтказувчан тўқима, 
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электр майдонларидан химоялаш кийимлари ишлаб чиқариш имкониятини 

бериб, унинг ёрдамида ходимларни узоқ муддат электр майдонли зонада  

хавфсиз ишлай олишини таъминлайди. 1-жадвалда  электр ўтказувчан тўқимани 

тўқув дастгохига тахтлаш омиллари келтирилган. 

1-жадвал 

Электр ўтказувчан тўқимани тахтлаш омиллари  

№ Кўрсатгичлар 
Миқдорий 

қиймати 

1. ЭЎИ чизиқли зичлиги,  текс   50 

2. Тўқима  ЭЎТ 

3. Тиғ бўйича тахтлаш эни , см 184 

4. Тайёр тўкима эни, см. 170 

5. Хом тўқима эни, см. 172 

6. Тўқимани зичлиги (10 см даги 

иплар сони) 

танда бўйича 220 

 арқоқ бўйича 170 

7. Танда ипларини сони  фон иплари 3780 

милк иплари 32 

8. Тахтлаш эни бўйича ЭЎИлари сони (танда бўйича) 364 

9. Арқоқ бўйича ЭЎИлари сони 400 

10 Милк ипининг чизиқли зичлиги, текс 29,4 

11 Тиғ номери, тиш/дм 110 

12 Шодалар сони 4+2 

Тўқиманинг чизиқли электр қаршилиги берилган ток кучи ва ток узатувчи 

электродлар орасидаги ўзгармас масофада потенсиометрик тўрт электродли усул 

билан ўзгармас токда аниқланади ва қуйидаги формула билан ҳисобланади: 

lI

U
RП


=        Ом/м 

Бу ерда: ПR - тўқиманинг чизиқли электр қаршилиги, Ом/м  

I – ток кучи, А  

U - кучланиш, В 

l - ток узатувчи электродлар орасидаги масофа, м   

Шунингдек тўқималарнинг солиштирма электр қаршилиги қуйидаги формула 

ёрдамида ҳисобланади: 

𝜌𝑉 =
𝑅П⋅𝑆

𝑙
  Омм 

бу ерда: S – Ўтказувчининг кўндаланг кесими, м2 
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2-расм. Тўқимада электр ўтказувчан ипларни жойланиши  

Контакт қаршилигининг қийматини баҳолаш учун электр қаршилигини 

ўлчаш учун 2-ва 4-электрод усулларидан фойдаланилди. 3-расмда 

тўқималарнинг потенциометрик ўлчаш схемаси кўрсатилган. 

 
 

3-расм. Потенциометрик ўлчаш схемаси. 

1-ток электродлари, 2-потенциал электродлар, 3-синов намунаси, 4-ўзгармас ток 

манбаси, 5-амперметр, 6-рақамли вольтметр, Вт -намуна эни, мм; Вэ -электрод 

эни, мм. 

Маълумки, 2-электрод усул билан ўлчанаётган электр намунанинг 

қаршилиги намуна ва контактларнинг қаршиликлари йиғиндисидир. 4-электрод 

усули эса контакт қаршиликларини истисно қилиш ва фақат намунанинг 

қаршилигини ўлчаш имконини беради. У намуна орқали маълум қийматдаги 

барқарор ўзгармас токни бевосита узатишга ва кириш қаршилиги юқори бўлган 

(106 Омдан ортиқ) рақамли волтьметр ёрдамида берилган майдондаги 

кучланишнинг пасайишини ўлчашга асосланган. Турли хил тўқима 

ўрилишларининг электр ўтказувчанликка таъсири ўрганилиб, тажриба 

натижалари 2-жадвалда келтирилган. 

 

 

 

 

ЭП

П 

Х/Б 

LЭ

о 

L
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2 2 1 
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2-жадвал 

Тўқима ўрилишининг электр ўтказувчанликка таъсири 

Ўрилиш 

тури 

2-электродли 4-электродли 

I, mA U, B Rп, кОм/м I, mA U, B Rп, кОм/м Rk 

Полотно 1 0,23 230 1 0,18 180 50 

Танда репси 1 0,36 360 1 0,25 250 110 

Арқоқ репси 1 1,32 1320 1 1,11 1110 210 

Рогожка 1 2,3 2300 1 1,8 1800 500 

Креп  1 1,6 1600 1 1,35 1350 250 

Зигзагсимон 1 1,1 1100 1 0,81 810 290 

Вафель 1 1,1 1100 1 1 1000 100 

Нотўғри 

сатин 
1 4 4000 1 3,67 3670 330 

Аралаш 1 1,8 1800 1 1,03 1030 770 

Саржа 1/3 1 2,82 2820 1 2,2 2200 620 
 

 

4-расм. Тўқима ўрилишининг электр ўтказувчанлиги 

Ўтказилган  тажрибалар тахлилидан, тўқималарнинг  электр 

ўтказувчанлигига уларнинг ўрилиш турлари таъсир этиши аниқланди. Тўқув 

ўрилишларидан бош ва майда нақшли тўқима ўрилишлари бўйича ишлаб 

чиқарилган тўқималарнинг электр ўтказувчанлиги ўрганилди. Тўқув 

ўрилишларидан полотно ўрилишининг электр қаршилиги энг паст бўлиб, 2-

электрод усул билан Rп=230 кОм/м ни ва 4-электрод усул билан эса Rп=180 

кОм/м ни ташкил этиши аниқланди (4-расм). Энг юқори электр қаршилиги 

нотўғри сатин ўрилишида бўлиб, 2-электрод усул билан Rп=4000 кОм/м ни ва 4-

электрод усул билан эса Rп=3670 кОм/м ни ташкил этиши аниқланди. Тўкима 

ўрилишларидаги электр қаршилигидаги фарқларни ўрилиш қопламалари ва 

раппорт доирасидаги ўтишлар сони билан изоҳланади. Энг кам ўрилиш раппорти 
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полотно бўлиб, танда ва арқоқ бўйичпа раппорти 2 га тенг бўади. Сатин 

ўрилишида эса энг кам раппорт 5 га тенг бўлиши, копланишлар сонини кам 

бўлиши, электр қаршилигини юқори бўлишига олиб келади.  

 3-жадвал  

Тўқима ўрилиши томонларинингэлектр ўтказувчанликка таъсири 
 

№ 

 
Ўрилиш тури (I=3 mA, U, B) 

Юза томон  Орқа томон 

Rп, кОм/м Rп, кОм/м 

1.  Полотно 5,13 3,25 

2.  Танда репси 3,70 22,59 

3.  Арқоқ репси 2,85 2,89 

4.  Рогожка 3,36 4,35 

5.  Креп (Саржа 2/3 асосида) 4,8 4,71 

6.  Зигзагсимон 6,40 12,99 

7.  Вафель 12,47 10,79 

8.  Нотўғри сатин 8,25 4,54 

9.  Аралаш 10,35 9,5 

10.  Саржа 1/3 7,57 3,99 

 

Шунингдек тўқима ўрилишларининг юза ва тескари томонлари бўйича ҳам 

электр қаршилишлари миқдорини аниқлаш бўйича тажрибалар ўтказилди. 

Тўқима ўрилишининг тузилишидан келиб чиқиб, тўқима томонларининг (юза ва 

терс) электр қаршиликларининг фарқ миқдорлари аниқланди. Полотно 

ўрилишининг иккала томони ҳам бир хил бўлганлиги сабабли электр 

қаршилигида фарқ камлиги билан изоҳлаш мумкин (3-жадвал).  Танда репси 

ўриилишида узун тўшамаларнинг мавжудлиги танда ва арқоқ ипларининг 

контакт нуқталарининг камлиги унинг электр қаршилигини юқорилигига олиб 

келади (5-расм). 

 
5-расм. Тўқима ўрилиши томонларининг электр ўтказувчанлиги 
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Электр ўтказувчи матоларнинг тажриба намуналарини олиш учун 

қуйидаги хусусиятларга эга бўлган ўтказувчи ипдан фойдаланилди: 

Тўқиманинг электр ўтказувчан компоненти сифатида қуйидаги хоссаларга 

эга бўлган ип ишлатилган: таркиби-пахта-60%, электр ўтказувчан  тола (ЭЎТ) - 

40%;  чизиқли зичлиги-50±2 текс; солиштирма узилиш кучи-9 г/текс; 

узилишдаги чўзилиш-14%;  =0,03м тўлқин узунлигидаги чизиқли электр 

қаршилиги-35 кОм/м. Тўқималарнинг иккинчи компоненти сифатида чизиқли 

зичлиги 29,4 текс  бўлган пахта ипидан фойдаланилди. 

Турли миқдорда электр ўтказувчан иплардан ташкил топган ни ўз ичига 

полотно ўрилишли  5 та тажриба намуна тўқималари ишлаб чиқилди. Бунда 

танда ва арқоқ йўналишлари бўйлаб тўқима таркибига бир-биридан берилган 

масофада электр ўтказувчан иплар жойлаштирилди. Тўқима зичлиги қуйидагига 

тенг қилиб олинди: танда бўйича -180±3 ип/дм; арқоқ бўйича -150±3ип/дм.  

Тўқима намуналарининг №1 ва №5 тўлиқ электр ўтказувчан ва пахта ипларидан 

иборат бўлди. Бошқа ҳолларда электр ўтказувчи иплар орасидаги масофалар 

қуйидагича бўлди:  

Намуна №2 – 2,5 мм; намуна №3 – 5,0 мм; намуна №4 – 10,0 мм. 

 
Электр майдонларидан экранлаштиришга мўлжалланган тўқималарни 

ҳимоялаш  самарадорлигини аниқлаш учун уларни кучли электр майдонларига 

жойлаштирилиб, берилган нуқтадаги электр майдонининг кучланганлигини 

тўқимадан олдин ва кейинги кўрсатгичлари орқали текширилди. Ишлаб 

чиқилган тўқималарнинг экранловчи таъсирини ўрганиш учун Ўзбекистон 

Республикаси Фанлар Академиясининг “Энергетика ва автоматика институти” 

нинг  юқори кучланишлар ва юқори токлар марказининг синов қурилмасида 

аниқланди. 

Тўқималарнинг намуналарининг хоссаларини ўрганиш натижалари 4-

жадвалда келтирилган. 4-жадвалдан тахлилидан, тўкимада электр ўтказувчан ип 

миқдорининг ортиши билан тўқиманиниг сирт электр қаршилигининг кескин 

камайишига, экранлаш қобилиятининг эса ошишига олиб келганлигини кўриш 

мумкин. Тўқима намуналарининг сирт электр қаршилиги =0,03м тўлқин 

200 2,5-3 200 4,5-5 

а) б) 

6-расм.Электр ўтказувчан ипларнинг тўқимада жойлашиши 
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узунлигида ўлчанди. Тўқимани экранлаш коэффициенти 80 кВ кучланишда 

аниқланди. 

 

4-жадвал 

Тўқималарнинг электр хусусиятлари  

Намуна 

номери 

Сирт электр 

қаршилиги, Ом 

Электр майдонидан 

экранлаш 

коэффициенти, U=80 кВ 

1 34 800 

2 152 310 

3 296 200 

4 630 25,5 

5 108 - 

Шуни таъкидлаш керакки, мавжуд стандартларга мувофиқ, электр 

майдонларини ҳимоя қилувчи кийимларининг ҳимоялаш коэффициенти Кэ≥50 

бўлиши керак. Ҳимояланиш коэффициенти Кэ=50 бўлган ҳимоя кийими ёки 

материал электр майдони кучланишини 50 марта кучсизлантиради. Яъни, 400 кВ 

кучланишларда ҳам кийим ичидаги майдон кучланганлиги 8 кВ/м дан ошмайди, 

бу эса инсоннинг 3 соат давомида соғлиғига хавф солмасдан электр майдонида 

бўлишига имкон беради. Табиийки, кучланиш қиймати пасайганда инсоннинг 

электр майдонида қолиш муддати сезиларли даражада ошади. 

4-жадвалда келтирилган маълумотлар бўйича №2 ва №3 тўкима 

намуналари электр ўтказувчан иплар бир-биридан танда ва арқоқ бўйича 5 ва 2,5 

мм масофада жойлашган бўлиб, юқори кучланишли электр майдонларидан 

ҳимоялаш кийимларини яратиш учун ишлатиш талабларига тўлиқ жавоб беради. 

Тўқимада электр ўтказувчан ип миқдорининг ошиши ҳимоялаш 

коэффициентини 150 ёки ундан юқори (№1 намуна) даражада ошишига олиб 

келади, лекин бу ҳолат тўқима нархи ва унинг оғирлигини ошишига сабаб бўлиб, 

номақбул ҳисобланади. 

7-расмда электр ўтказувчан тўқималар билан экранлашда электр майдон 

кучланишини ўзгариши бўйича тадқиқот натижалари келтирилган.  
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 № 4 намунада электр ўтказувчан иплар орасидаги масофа 10 мм (1-эгри 

чизиқ) бўлганда ҳам электродлар орасидаги кучланиш 10 кВ/м бўлиб, 

тўкиманниг ҳимоялаш миқдори  0,1 кВ/м кўрсатиб, электр ўтказувчан тўқима 

саноат частотасининг ўзгарувчан кучланишли  электр майдонларининг 

таъсирини деярли 100 марта камайтириш имконини беради. Бироқ 

кучланишнинг янада орттириб бориш билан экран ичидаги электр майдон аста-

секин ортиб, электродлар орасидаги бўшлиқда 75 кВ/м га тенг кучланиш билан 

2,4 кВ/м қийматга эришилади. 

Электр ўтказувчан иплар орасидаги масофа 5 мм (2-эгри чизиқ) бўлганда 

ҳам электродлар орасидаги кучланиш  0,03 кВ/м,  2,5 мм бўлганда эса 

тўкиманниг ҳимоялаш миқдори  янада кичик бўлишини (3-эгри чизиқ) кўриш 

мумкин. Электр ўтказувчан иплар бўлмаган тўқимада эса ҳимоялаш йўқлигини 

кўриш мумкин (4-эгри чизиқ). 

Тажрибалар натижасига кўра №2 ва №3 тўқима намуналарининг ҳимоялаш 

кўрсатгичлари юқори бўлиб, улардан юқори кучланишли электр майдонларидан 

ҳимоялаш махсус кийимларини тайёрлашда фойдаланиш имкониятини беради.  

 

Ўзбекистон Республикасининг «Ҳимоялаш кийими» (№IAP 05107, 2015 

й.) ихтиро патенти. 

Фойдаланиш соҳаси: энергетикада индивидуал ҳимоялаш воситалари. 

Вазифаси: ҳимоялаш кийимининг конструкциясини соддалаштириш.  

Ихтиро моҳияти: кучланиш остида ишлаш учун мўлжалланган химоялаш 

кийими электр ўтказувчи матодан тайёрланган ва ўзаро гальваник 

бирлаштирилган капюшонли куртка, комбинезон, қўлкоп, юз учун ҳимоя 

экранидан иборат бўлиб, унинг таркибига бахилалар ҳам киради, яхлит бичимда 

тайёрланган ва бир бутун ҳимоя экранини ташкил қилади. Бунда электр 

ўтказувчи мато пахта ип ва электр ўтказувчан ипнинг полотнога ўхшаш 

тўқимаси кўринишида, матода м2 га 300-400 Ω умумий юза каршилигини яратиш 

имконияти билан бажарилган. 
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Яхлит тикилган кийимнинг тузилиши жуда кўп контактли ва уланган  

жойлар, махсус электр ўтказувчан пойабзалсиз ишлаш имконини беради. 

Комбинезон, қўлқоплар, қалпоқ ва бахилалар яхлит тикилган кийимда 

мужассамлаштирилиб, бир бутунликни ташкил этган. 

8-расмда  кучланиш остида хизмат кўрсатувчи ишчилар  учун ҳимоялаш 

кийими кўрсатилган.  Ҳимоялаш кийими ҳимоя бахиласидан 1, ҳимоя 

комбинизонидан 2, ҳимоя қўлқопидан 3, ҳимоя қалпоғидан 4 ва юз учун ҳимоя 

экранидан 5 ташкил топиб, улар яхлит қилиниб бирлаштирилган ва барча 

қисмлари бир-бирига ишончли гальваник усулда боғланган. Ҳимоя кийимини 

ўтказгич жойга  (заземление-ерга) улаш учун костюмнинг ҳар қандай қулай 

жойидаги юқори ўтказгич тасмаларидан бирортасига тугмали 7 маҳкамлагич 

ёрдамида узатгич 6 орқали уланади. 
 

 

8-расм. Ҳимоялаш кийими 

Шундай қилиб, ихтиродан фойдаланиш унинг ҳимоя хусусиятларини 

сақлаб қолган ҳолда кийим-кечакларни ҳимоя қилиш дизайнини сезиларли 

даражада соддалаштиришга имкон беради. 

Ҳимоя кийимини яхлит тузилиши инсон танасининг барча қисмларини 

самарали ҳимоя қилишни таъминлаб, ягона Фарадей қутисини яратиш нуқтаи 

назаридан муқобил ҳисобланади. Бундай тузилишни яратилган электр 

ўтказувчан тўқималар асосида амалга оширилиши мумкин, чунки улар пахтали 

тўқималардаги барча комплекс тўқимачилик хусусиятларига эгадир. 

Ишлаб чиқилган тўкималарнинг самарадорлиги улардан тайёрланган ҳимоя 

костюмларини синаб кўришда яққол кўринади. Синовлар Ўзбекистон Фанлар 
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Академияси энергетика ва автоматика институтининг юқори кучланишлар ва 

юқори токлар марказида ўтказилди. 

Костюмларнинг синовлари қурилманинг услубий қисмда келтирилган 

тартиб бўйича юқори кучланишли электр майдонида ўтказилди. Бунинг учун 

электродлар орасидаги майдоннинг белгиланган параметриларга мос келиши 

олдиндан текширилди. Қурилмани майдон ўртасига ўрнатиб, электр 

майдонининг кучланганлиги электродлардаги кучланишнинг бир текис 

орттириб бориш билан ўлчанди. Сўнгра қурилма костюм материалининг бир 

қатлами билан ҳимояланганда электродлардаги кучланишни аста-секин ошириб, 

улар орасидаги майдон кучи ошириб борилди. Костюмларни синовдан 

ўтказишда қурилма  бир қатламли тўқима билан эмас, балки баъзи жойларда 

икки ёки ҳатто уч қатламдан, масалан, чўнтаклар ва чокли жойларда ҳимоя 

қилинади. 5-жадвалда 3-хил материалдан тайёрланган ҳимоя кийимларини 

ҳимоялаш коэффициентлари келтирилган.  

5-жадвал 

Турли ҳимоя кийимларини ҳимоялаш коэффициентлари, КЭ, дБ. 

Кучланиш, 1-Кийим 2-Кийим 3-Кийим 

кВ Е, кВ/м Кэ Е, кВ/м Кэ Е, кВ/м Кэ 

20 0 - 0 - 0 - 

40 0,2 46,0 0 - 0 - 

60 0,8 37,5 0,2 49,5 0 - 

80 1,5 34,6 0,3 48,6 0,1 58,0 

100 3,0 30,4 0,4 48,0 0,2 54,0 

120 4,5 28,5 0,5 47,6 0,25 53,6 

5-жадвалдан кўриниб турибдики, ҳимоя кийимларининг тажриба 

намуналари 120 кВ юқори кучланишларда ҳам жуда юқори ҳимоялаш 

коэффициентига (53,6) эга ва ходимлар учун самарали ҳимояни таъминлай 

олади. Экранлаш самарадорлиги жиҳатидан 3-кийим қолганларига нисбатан 

сезиларли даражада ошиб кетади. 

Шунингдек, электр ўтказувчи ипларни турли миқдорда ўз ичига олган 

полиэстер тўқимасининг электрофизик хусусиятлари бўйича сувли ишлов 

беришнинг таъсирини ўрганиш бўйича ҳам тадқиқот натижалари келтирилган. 

Тўқима намуналари полотно ўрилишида ишлаб чиқарилган. Танда ва арқоқ 

иплари сифатида мос равишда чизиқли зичлиги 7,5х2 ва 9х3 тексга эга бўлган 

полиэстер ипларидан фойдаланилди. Тўқиманиниг танда бўйича зичлиги 600±3 

н/дм, арқоқ  бўйича эса 160±3 н/дм. Тўқима намуналарининг солиштирма сирт 

электр қаршилиги ва электростатик потенциали ўрганилди. Солиштирма сирт 

электр қаршилиги 4-электродли потенциометрик усул билан ўлчанди. 

Электростатик потенциалнинг қиймати "Rotary Static Tester" Модель: RS-101D 
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моделидаги қурилма ёрдамида “B Method” of JIS L-1094 “Testing method for 

electrostatic propensity of woven and knitted fabrics”  усули бўйича баҳоланди.  

Намуналар қуйидаги режимда ювилди: 5% ли совун эритмаси, t=400C, 

вақт=30 мин. 

Антистатик полиэстер тўқима намуналари таркибига танда ва арқоқ 

бўйича бир-биридан турли масофаларда электр ўтказувчан ипларни киритиш 

йўли билан олинган.  Электр ўтказувчан тўқималарнинг олти хил намунаси 

ишлаб чиқилиб, ЭЎИлар орасидаги масофалар қуйидагича бўлди: намуна №1 -5 

мм, № 2 - 10 мм, № 3 - 15 мм, № 4 - 20 мм, № 5 - 25 мм, № 6 - 30 мм. 

9-расмда электр ўтказувчан тўқималарнинг сирт электр қаршилигининг 

(Rs) электр ўтказувчан иплар (ЭЎИ) орасидаги масофага боғлиқлиги 

кўрсатилган. 

 
9-расм. Тўқиманинг сирт электр қаршилигининг ЭЎИ оралиғига боғлиқлиги  

1-арқоқ бўйича; 2-танда бўйича. 

9-расмда тўқимадаги электр ўтказувчи иплар орасидаги масофанинг 

ортиши билан унинг сирт электр қаршилиги (Rs) чизиқли равишда ортишини 

кўриш мумкин. Барча ҳолларда тўқиманинг арқоқ бўйича сирт электр қаршилиги 

танда бўйича сирт электр қаршилигидан кичиклиги аниқланган. Буни танда 

ипларининг таранглиги арқоқ иплариникидан катта эканлиги ва натижада 

ЭЎИнинг электр ўтказувчанлигини маълум даражада бузилишига ва унинг 

электр қаршилигининг ортишига олиб келиши билан изоҳлаш мумкин. Бу ҳолат 

ипнинг чизиқли электр қаршилигини чўзиш кучига боғлиқлигини ўрганиш 

натижалари билан тасдиқланади (10-расм). 
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10-расм. Ипнинг чизиқли электр қаршилигини чўзиш кучига боғлиқлиги 

10-расмда бир ўқли деформация  ипнинг электр қаршилигига таъсир 

кўрсатиб, 50 г гача бўлганда электр қаршилигининг маълум миқдоргача 

камайишига,  сўнгра юкнинг ортиши билан электр қаршилиги ўса бошлайди ва 

узилиш нуқтасига яқинлашганда бошланғич қийматдан деярли уч марта юқори 

бўлишини кўриш мумкин. Бу ҳолатни ипнинг ташкил этувчи толалардаги юкка 

боғлиқ ўзгаришлари билан изоҳлаш мумкин. 

Маълумки, материалларнинг электростатик хоссалари билвосита уларнинг 

электр қаршилиги қиймати билан характерланади. Сирт электр қаршилиги 107 

Ом дан кам бўлган материаллар амалда статик электрни йиғмайди ва Rs қанча 

паст бўлса, заряднинг сўниш тезлиги шунча юқори бўлади. Тўқималарнинг 

антистатик хоссаларини тавсифлаш учун солиштирма сирт электр қаршилиги Rs 

ва электростатик потенциал V қиймати танланди. 

Антистатик тўқималарнинг электрофизик хусусиятлари барқарорлигини 

кўп маротабали  ювишга бўлган ўзгаришлари ўрганилди. Бу кўрсаткич жуда 

муҳим ва антистатик маҳсулотларнинг хизмат қилиш муддати ва шартини 

белгилайди. 11-расмда сирт электр қаршилиги Rs нинг ювишлар сонига 

боғлиқлиги кўрсатилган. 
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11-расм. Тўқиманинг сирт электр қаршилиги Rs нинг ювишлар сонига 

боғлиқлиги 

1-6 намуна номерлари. 

11-расмдан тўқима  намуналарини юз марта ювгандан кейин ҳам уларнинг сирт 

электр қаршилиги Rs=30×104 Ом дан ошмаслигини кўрсатади. Бу эса 

ўрганилаётган тўқималарнинг етарлича барқарор антистатик хусусиятларга эга 

эканлигини билвосита кўрсатади. Бу натижани  12-расмдаги маълумотлар билан 

ҳам тасдиқланган бўлиб, тўқималарнинг электростатик потенциалининг 

ювишлар сонига боғлиқлигида  кўриш мумкин. Тўқима намуналарининг 

электростатик потенциали (1-5намуналар) 40-50 ювишдан кейин деярли 

ўзгаришдан тўхтайди ва унинг қийматлари 150-700 В атрофида бўлади. 

 
12-расм. Тўқималарнинг электростатик потенциалининг (V) ювишлар сонига 

боғлиқлиги 

1-6 намуналар номери. 

Шундай қилиб, полиэстер тўқималар таркибига маълум миқдорда электр 

ўтказувчи ипнинг киритилиши уларга барқарор антистатик хусусиятлар бериш 
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имконини беради. 2-3 тўқима намуналарини антистатик материаллар сифатида 

ишлатиш тавси этилади.  

 

Ўзбекистон Республикасининг «Электр ўтказувчан пойабзал» (№IAP 

03816, 2008 й.) ихтиро патенти. 

Фойдаланиш соҳаси: махсус вазифали ишлаб чиқаришда ва портлаш 

ҳавфи бўлган моддалар ҳосил бўлиши ва қайта ишлаш билан боқлиқ бўлган 

ишлаб чиқаришларда одамда элетростатик зарядларни тўпланиб қолишини 

истисно қилиш учун мўлжалланган индивидуал ҳимоя воситаларида. Оёқ 

кийими поли махсус копланган ишлаб чиқариш шароитларида ва электр 

асбобларнинг носозлиги туфайли электр токи уриши имконияти тўлиқ истисно 

қилинган ҳолларда фойдаланиш учун мўлжалланган. 

Вазифаси: гигиеник хоссалари яхшиланган, контакт элементи ва оёқ 

юзини контакт юзасини ошириш ҳисобига одамдан статик электр зарядларини 

оқиб чиқиш тезлигини оширишга имкон берадиган, асосий патак ва ток ўтказиш 

элемент ларига ишлов беришда тайёрлаш операцияларини бажаришни истисно 

киладиган унификацияланган конструкцияли электр ўтказувчи оёқ кийимини 

яратиш. 

Ихтиро моҳияти: Таглик, асосий патак ва таглик билан контактланувчи 

электр ўтказувчи элементни ўз ичига олган, бошлик ости таглиги билан 

заготовкани усти ва оёқ кийимини пастки қисмидан иборат бўлган ток ўтказувчи 

оёқ кийими қўшимча равишда қоплама патакдан иборат. Контактланувчи электр 

ўтказувчи элемент сифатида бошлиқ ости таглик ва қоплама патакдан 

фойдаланилади. Ундан ташқари коплама патак асосий патак қобики 

кўринишида, уни тўлиқ қамраб олиш имкониятига эга қилиб тайёрланган. Ундан 

ташкари контактланувчи элемент сифатида электр ўтказувчи матодан 

фойдаланилади, уни асосидаги ип ўзи билан бирга ип газлама арқоқини, 

арқокнинг ипи эса металлаштирилган толанинг электр ўтказадиган эшилган 

ипидан ва пахта ипини 40:60 нисбатини ифодалайди. 

Электр ўтказувчан пойабзал табиий чармдан тайёрланган ташқи устки 

деталларидан 1, остки астар 2,  асосий патак 3, тортилган патак 4,  таглик 5 ва 

товон 6 дан ташкил топган. Астки астар 2, тортилган патак 4,  таглик 5 учун 

электр ўтказувчан тўқимадан фойдаланилиб,  тўкиманинг арқоқ ипи пахта  ва 

металланган толаларнинг 60:40 нисбатида аралаштирилган электр ўтказувчан 

ипдан ташкил топади (13-расм). Тўқиманинг солиштирма юза электр қаршилиги 

камида 107 Ом·см ни ташкил этади. Электр ўтказувчан тўқимадан пойабзалнинг 

ўтказувчан элементи сифатида фойдаланиш унингоғирлигини камайтириб, 

гигроскопик хусусиятларини яхшилайди. 
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13-расм. Электр ўтказувчан пойабзал 

Таглик детали учун  электр ўтказувчан тўқимани бичиш пайтида, 

тўкиманинг танда бўйича йўналишини тортилган патак йўналишига , арқоқ 

бўйича эса мос равишда перпендикуляр йўналишда таглик йўналишига тўғри 

келиши  таъминланиши керак. Таклиф этилган электр ўтказувчан пойабзалнинг 

устки қисми 1 стандарт технология бўйича йиғилади.  

Тортилган патак 4 бичилгач, юза томони ичкарига қилиб қайрилади ва 

икки ипли чок билан тикилади ҳамда патакнинг олд қисми эркин қолдирилиб, 

асосий тагликдаги 3 тешикдан ўтказилади.  Тикилмай қолган четлари ички 

томонга қайрилган. Таглик периметри бўйлаб чўзилган. Шундай қилиб, пойабзал 

йиғиш жараёнининг қолган амаллари  елимлаш ва қуйма усуллар сдандарт 

ишлаб чиқариш технологияларни  ўзгартиришларни талаб қилмайди. Пойабзал 

стандарт рецепт бўйича елимлар ёрдамида  анъанавий технология бўйича ишлаб 

чиқарилади. Тагликнинг тузилиши бўйича асосий ва тортилган тагликлар 

шаклланиши бўйича ясси тагликлардан фойдаланиш имконини беради. 

Пойабзал қисмлари орасида елимли чокларнинг бўлиши унинг антистатик 

хусусиятларини камайтирмайди. 

Пойабзал тузилишида таглик сифатида электр ўтказувчан  тўқималардан  

фойдаланиш  натижасида асосий ва тортилган тагликлар бўйлаб  "оёқ-таглик-

пол" электр занжири ҳосил қилиниб, инсон танасида статик электр зарядларни 

тўпланишини бартараф этилади.   Пойабзалда таглик ва электр ўтказувчан 

тўқимаси билан контакт юзаси ортади.  Электр ўтказувчан тўқима пойабзал 

таглигининг бутун юзаси бўйича жойлашиб, унинг шаклини такрорлайди ва 

таглик бўйича ҳосил бўлган электр зарядларини сўндириб, бартараф этишга 

эришилган. 

Пойабзал саноатидаги иқтисодий самарага  хомашё ва материаллар 

сарфини камайтириш, шунингдек елимлаш амалини бўлмаслиги сабабли 

технологик жараёнларни камайтириш йўли билан эришиш мумкин. 
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ХУЛОСА 

1. Мамлакатимиз ва хориждаги техник тўкималарни қўллаш  тажрибасини 

тахлили, элктр ўтказувчан тўқималарни яратишда маълум муваффақиятлар 

борлигига  қарамай, мамлакатимиз тажрибасида фойдаланилаётган техник 

ечимлар етарлича самарага эга эмаслиги  ва замон талабига жавоб бермаслигини 

кўрсатди.  Кучли радио-электроника, мудофаа ва истеъмол товарлари саноатига 

эга бўлган ривожланган мамлакатларда электр ўтказувчан толали  материалларга 

бўлган талабни юқорилиги сабабли уларнинг ишлаб чиқариш ҳажми ва 

диапазони ҳам тобора ортиб бормоқда. Мамлакатимизда ва хориждаги бир гуруҳ 

олимлар электр ўтказувчан тўқимачилик материалларини яратиш, ишлаб 

чиқариш бўйича илмий тадқиқотлар олиб боришган, лекин бу масалалар 

батафсил ўрганилмаган. Тахлиллар асосида электр ўтказувчан тўқимачилик 

материалларини яратиш йўллари белгиланди.     

2. Назарий тадқиқотлар натижасида тўқималарнинг чизиқли электр 

қаршилигининг ўзгариш қонунияти аниқланди. Тўқиманинг чизиқли электр 

қаршилигининг электр ўтказувчан иплар миқдорига боғлиқлиги аниқланди. 

Тажрибалар назарий тадқиқотлар натижасини тасдиқлаб берди ва шуни ҳам 

кўрсатди, тўқимага танда ва арқоқ йўналишида бир-биридан а=4–6 мм масофада 

электр ўтказувчан бурамли ип ўтказиб, бир-биридан l=150–200 мм масофада эса 

арқоқ ва танда бўйлаб пилта кўринишидаги 10–15 дона юқори ўтказувчан 

участкалар жойлашиши аниқланди. 

3. Умумий юза қаршилиги 300–400Ω квадрат метр бўлган пахтали 

тўқимасини ҳосил қилиш учун танда ва арқоқ йўналиши бўйича   4–6 мм 

масофада электр ўтказувчи ип жойлаштириш аниқланди. Тўқимадаги электр 

ўтказувчи иплар орасидаги масофа a=4–6 мм бўлиши   рационал ҳисобланиб,  

экранлаш самарадорлигини 50 марта камайтиришни таъминлайди. Электр 

ўтказувчан иплар  (ЭЎИ) орасидаги масофани  4ммдан камайтириш экранлаш 

самарадорлигини оширади (масалан,  a=2,5 мм), лекин тўқима қийматини 

ортишига олиб келиб, иқтисодий фойдасиз бўлади. 

4. Яратилган тўқима ишчиларни электромагнит нурланиш (радар 

қурилмалар, СВЧ-аппаратуралари ва юқори кучланишга эга бўлган электр 

майдонларининг (ЛЭП, трансформаторлар, компьютер техникаси ва х.к.з.) 

таъсиридан ҳимоя қиладиган махсус ёпинчиқ ва кийимлар учун мўлжалланган. 

Тўқима намунаси 80 кВ кучланиш остида синовдан ўтказилганда унинг 

ҳимоялаш коэффициенти  Кэ<50 эканлиги аниқланиб, махсус тўқима электр 

майдони зўриқишини 320 маротаба камайтириши аниқланган.  

5. Тадқиқотлар  натижасига кўра, яратилган   махсус электр ўтказувчан 

тўқима, электр майдонларидан химоялаш кийимлари ишлаб чиқариш 

имкониятини бериб, унинг ёрдамида ходимларни узоқ муддат электр майдонли 

зонада  хавфсиз ишлай олишини таъминлайди 

6.Ўтказилган  тажрибалардан, тўқималарнинг  электр ўтказувчанлигига 

уларнинг ўрилиш турлари таъсир этиши аниқланди. Тўқув ўрилишларидан 

полотно ўрилишининг электр қаршилиги энг паст бўлиб, 2-электрод усул билан 

Rп=230 кОм/м ни ва 4-электрод усул билан эса Rп=180 кОм/м ни ташкил этиши 

аниқланди. Энг юқори электр қаршилиги нотўғри сатин ўрилишида бўлиб, 2-
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электрод усул билан Rп=4000 кОм/м ни ва 4-электрод усул билан эса Rп=3670 

кОм/м ни ташкил этиши аниқланди. Тўкима ўрилишларидаги электр 

қаршилигидаги фарқларни ўрилиш қопламалари ва раппорт доирасидаги 

ўтишлар сони билан изоҳланади. 

7. Тўқима ўрилишларининг юза ва тескари томонлари бўйича электр 

қаршилишлари миқдорини аниқлаш бўйича ўтказилган тажрибалардан, тўқима 

томонларининг (юза ва терс) электр қаршиликларининг фарқ миқдорлари 

аниқланди. Полотно ўрилишининг томонлари бир хил бўлганлиги сабабли 

электр қаршилигидаги фарқ камлиги, танда репси ўриилишидаги  узун 

тўшамаларнинг мавжудлиги танда ва арқоқ ипларининг контакт нуқталарининг 

камлиги унинг электр қаршилигини юқорилигига олиб келиши аниқланди.  

8.Электр майдонларидан экранлаштиришга мўлжалланган тўқималарни 

ҳимоялаш  самарадорлигини аниқланди. Тўқима намуналарининг сирт электр 

қаршилиги =0,03м тўлқин узунлигида ўлчаниб, уларнинг экранлаш 

коэффициенти эса 80 кВ кучланишда аниқланди. Тажрибалардан, тўкимада 

электр ўтказувчан ип миқдорининг ортиши билан тўқиманиниг сирт электр 

қаршилигининг кескин камайишига, экранлаш қобилиятининг эса ошишига олиб 

келганлиги аниқланган. 

9. Электр ўтказувчан иплар орасидаги масофа 10 мм бўлганда ҳам 

электродлар орасидаги кучланиш 10 кВ/м бўлиб, тўкиманниг ҳимоялаш миқдори  

0,1 кВ/м бўлиши, электр ўтказувчан тўқима саноат частотасининг ўзгарувчан 

кучланишли  электр майдонларининг таъсирини деярли 100 марта камайтириш 

имконини беради.  Кучланишнинг янада орттириб бориш билан экран ичидаги 

электр майдон аста-секин ортиб, 75 кВ/м га тенг кучланишда 2,4 кВ/м қийматга 

эришилди. 

10. Юқори кучланиш остида ишлаш учун мўлжалланган химоялаш кийими 

электр ўтказувчи тўқимадан тайёрланиб, ўзаро гальваник бирлаштирилган 

кийим элементларидан иборат бўлиб, яхлит бичимда тайёрланган бир бутун 

ҳимоя экранини шакллантиришга эришилган. 

11. Антистатик полиэстер тўқима намуналари таркибига танда ва арқоқ 

бўйича бир-биридан турли масофаларда электр ўтказувчан ипларни киритиш 

йўли билан уларга барқарор антистатик хусусиятлар бериш имконияти 

яратилган. 

12. Пойабзал тузилишида таглик сифатида электр ўтказувчан  

тўқималардан  фойдаланиш  натижасида таглик бўйлаб  "оёқ-таглик-пол" электр 

занжири ҳосил қилиниб, инсон танасида статик электр зарядларни тўпланишини 

бартараф этилишиги эришилган. 

13. Белгиланган электрофизик хусусиятларга эга бўлган тўқима, юқори 

кучланишли электр ва магнит майдонларини сезиларли даражада 

заифлаштирувчи, керакли антистатик хоссаларга эга бўлган электр ўтказувчи 

тўқима, махсус функционал вазифали электриситгич тўқимаси ва электромагнит 

майдонлардан ҳимоялаш костюмига мўлжалланган тўқималарни тўқув 

дастгоҳида ишлаб чиқиш режимлари ишлаб чиқилган. 
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14. Таркибида турли миқдорда электр ўтказувчан ип бўлган электр 

ўтказувчан тўқима ассортиментларини ишлаб чиқаришга жорий этилиш 

натижасида 1 йиллик иқтисодий самарадорлик факатгина битта фабрика учун 

умумий киймати 1’158’057’790 сўмни ташкил этган. Бундан ташқари, 

“Ўзтўқимачиликсаноат” уюшмаси таркибига кирувчи 5 та тўқув корхоналарига 

жорий этиш электро ўтказувчан махсус тўқималар ассортиментини яратилиб, 

4’590’844’460,00 сўм миқдорда иқтисодий самара беради. 
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