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КИРИШ (ф алсаф а доктори (PhD) диссертацияси аннотацияси)
Д иссертация м авзусининг долзарблиги ва зарурати . Ж ахонда 

усимликларни кимёвий химоя килиш воситалари ва усимликларни устирувчи 
кимёвий препаратларнинг кишлок хужалигида кулланилиши ушбу 
экинлардан юкори хосил олишнинг энг асосий воситаларидан бири булиб 
хисобланади. Кимёвий усуллар оркали синтез килинган биологик фаол 
кишлок хужалигида кулланиладиган стимуляторлар усимликларни хар хил 
касалликларга ва уларнинг нокулай об-хаво шароитларига чидамлилигини 
оширади, экин махсулотлари хосилининг эрта етилишига, хосилдорликни 
ошишига катта замин яратади. Кимёвий синтез килинган препаратларни 
куллаш оркали мамлакатимиз ички бозорини ва ташки бозорни кишлок 
хужалик махсулотларининг юкори навли сифатли махсулотлари билан 
таъминлаш хозирги кунда мухим ахамиятга эга хисобланади.

Дунёда таркибида азот саклаган бирикмалар ичида а-аминонитриллар 
мавжуд булиб, улар асосида олинаётган биологик фаол бирикмаларнинг 
тузилиши ва биологик фаолликларини аниклаш буйича илмий изланишлар 
олиб борилмокда. Бу борада, а-Аминонитриллар асосида олинган янги 
типдаги биологик фаол моддаларнинг кимёвий таркибини аниклаш, синтез 
килинган препаратларни кимёвий таркиби асосида синфлаш, усимликларни 
хар томонлама устирувчи биологик фаол кимёвий препаратларни синтезлаш 
ва уларнинг физик-кимёвий хоссаларини аниклаш, ташки иктисодий 
фаолиятда товарлар номенклатураси (ТИФ ТН) да фойдаланиладиган товар 
кодини ишлаб чикишга алохида эътибор берилмокда.

Республикамизда охирги йилларда ахолини кишлок хужалиги 
махсулотлари билан таъминлаш буйича бир катор амалий ишлар олиб 
борилиб, муайян натижаларга эришилмокда. Узбекистон Республикасини 
янада ривожлантириш буйича илмий-тадкикот ва инновация фаолиятини 
рагбатлантириш, илмий ва инновация ютукпарини амалиётга жорий 
этишнинг самарали механизмларини яратиш, одамларнинг экологик хавфсиз 
мухитда яшашини таъминлаш буйича мухим вазифалар белгилаб берилган. 
Ушбу вазифалар дан келиб чиккан холда мамлакат иктисодиётини ва ахоли 
соглигини химоялаш борасида юкори биологик фаолликка эга булган а- 
аминонитриллар асосида биологик фаол препаратларнинг янги авлодини 
синтез килиш, уларга ТИФ ТН буйича тегишли код ракамларини бериш 
мухим ахамият касб этади.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 12 апрелдаги ПК- 
2884-сон «Узкимёсаноат» АЖ бошкарув тузилмасини такомиллаштириш 
чора-тадбирлари тугрисида»ги Карори, Узбекистон Республикаси 
Президентининг 2022 йил 28 январдаги ПФ-60-сон «2022-2026 йилларга 
мулжалланган Янги Узбекистоннинг тараккиёт стратегияси тугрисидаги ” 1 

Фармони, хамда бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган 
вазифаларни амалга оширишга ушбу диссертация тадкикоти муайян 
даражада хизмат килади.

1 Узбекистон Республикаси Президентининг 2022 йил 28 январдаги ПФ-60-сон «2022-2026 йилларга 
мулжалланган Янги Узбекистоннинг тараккиёт стратегияси тугрисидаги” Фармони.
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Тадкикотнинг республика фан ва технологиялари  
ривожланишннинг устувор йуналишларига мослиги. Мазкур диссертация 
иши республика фан ва технологиялар ривожланишннинг VI “Тиббиёт ва 
фармакология” хамда VII “Кимё технологиялари ва нанотехнологиялар” 
устувор йуналишларига мувофик бажарилган.

Муаммонинг уРганилганлик даражаси. Аминонитриллар ва 
уларнинг хосилаларининг синтезини урганиш деярли 150 йилдан бери 
кимёгарларни кизиктириб келмокда. Дунёнинг купгина мамлакатларида бу 
синф бирикмаларининг янги авлодларини синтез килиш борасида илмий 
изланишлар жадал олиб борилмокда. Хусусан, хорижлик олимлар -  A.Saeed, 
К.-Н. Lee, J. P. Michael, В. Mhaske, N.P. Argade, D. Seidel, Atta-ur-Rahman, J. 
A. Lamberton, W. R. Bowman, М. V. Rao, H. Fujioka, A. Kamal, K.L. Reddy, K. 
L. Dhar, M. Kurimoto, A. Cagir, Э.Э. Шульц, C.M. Адекенов ва бошкалар 
аминонитриллар ва уларнинг турли хосилалари синтези, модификацияси 
хамда биологик фаолликларини урганиш билан шугулланганлар.

Республикамизда мазкур йуналиш ривож ига к.ф.д., проф. Х.М. 
Ш ахидоятов, к.ф.д., проф. Ч.Ш. Кадыров, к.ф.н., катта ил. ходим Н.И. 
М укаррамов, к.ф.д., катта илмий ходим Б.Ж. Элмуродов ва бошкалар 
узларининг изланишлари асосида аминонитриллар ва улар хосилалари 
синтези, кимёвий узгаришлари ва тузилиши, хамда биологик фаоллигини 
аниклаш муаммоларини хал этиш га катта хисса кушганлар.

Товарлар кимёси фани Узбекистонда хизмат курсатган ихтирочи, 
к.ф.д., проф. И.Р.Аскаров томонидан кашф этилган ва уш бу фан буйича 
проф. Ш .М.Киргизов, доц. А.М. Джураев, т.ф.д., проф. К.М.Каримкулов, 
т.ф.д., проф. Л.Т.Пулатова, т.ф.д.,проф. Х.Исаков, к.ф.н., доц. Н.Х.Тухтабоев, 
к.ф.д., доц. М .М .Хожиматов, к.ф.ф.д. М .Х.М амарахмонов, к.ф.ф.д.
Н.К.Тулаков, к.ф.ф.д. Д.Т.Хасанова, т.ф.ф.д. Исломова С.Т., к.ф.ф.д.
О.Ш .Абдуллоев ва бошкалар уз илмий ишларини олиб борганлар.

Адабиётларда маълум булишича факат ацетонциангидрин ва 
бензальдегидциангидриннинг алифатик ва ароматик аминлар билан 
реакциялари урганилган. Лекин, аминонитрилларнинг кимёвий узгаришлари 
ва биологик фаолликлари тугрисида маълумотлар келтирилмаган. 
Ш унингдек, таркибида фармакофор гурухлар тутган ва юкори биологик 
фаолликни намоён килган бирикмалар ва улар асосида олинган 
препаратларнинг ТИФ ТН да кодификация килиниши буйича тадкикотлар 
олиб борилмаган.

Тадкикотнинг диссертация бажарилаётган илмий-тадкикот 
муассасасининг илмий-тадкикот ишлари режалари билан богликлиги.
Диссертация тадкикоти Карши давлат университетининг илмий-тадкикот 
ишлари режасига мувофик №И(ЭТ-2016-7-21 “а-Аминонитриллар асосида 
юкори самарали биологик фаол бирикмалар синтезини амалиётга жорий 
этиш” (2016-2017) лойихаси доирасида бажарилган.

Тадкикотнинг максади а-аминонитриллар ва улар хосилаларини 
синтезлаш хамда уларни кимёвий таркиби асосида синфлаш буйича янги 
товар кодларини ишлаб чикишдан иборат.
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Тадкикотнинг вазифалари:
а-Аминонитриллар каторида биологик фаол моддалар синтезини 

амалга ошириш ва уларнинг биологик фаоллигини турли йуналишлар 
(стимуляторлик, гербицидлик ва фунгицидлик) буйича синов амалиётларини 
утказиш;

циангидринларни турли алифатик, гетероциклик, ароматик 
моноаминлар ва алифатик диаминлар билан реакцияларини утказиш;

а-аминонитрилларни кислота ангидридлари ва хлорангидридлари 
билан реакцияларини амалга ошириш хамда реакцияни боришига таъсир 
этувчи омилларни урганиш;

а-аминонитриллар ва уларнинг хосилаларини кимёвий таркибига 
асосланган холда ТИФ ТН буйича халкаро ташки иктисодий муносабатларда 
кулланиладиган товар кодларини амалиётда фойдаланиш учун тавсия этиш.

Тадкикотнинг объекти сифатида юкори биологик фаолликка эга 
булган Ы,Ы-бис(а-цианизопропил)этилендиамин, ТЧ,М-бис(а-цианбензил)- 
анилин ва >},Н-диметиламинобис-(а-цианбензил)этилендиаминлар ва уларни 
янги хосилалари олинган.

Тадкикотнинг предметини ]Я,>1-бис(а-ианизопропил)этилендиамин, 
М,М-бис(а-цианбензил)анилин, Н,Ы -диметиламинобис(а-цианбензил)этилен- 
диаминларнинг реакция махсулоти булган М-моноацил,-Ы-бис(а-циан- 
изопропил)этилендиамин, 1Ч,М-диацил-бис(а-цианизопропил)-этилендиамин, 
>)-монобензил-М-бис(а-цианизопро-пил)этилендиамин, К-ди-бензоил-Ы-бис- 
(а-цианизопропил)этилендиаминва уларнинг карбонилли бирикмалар билан 
реакция махсулотларини олишнинг шароитлари, реакция махсулотининг 
унумига таъсир этувчи омилларни, хамдауларни кимёвий таркиби асосида 
тегишли синфларга ажратиш ташкил этган.

Тадкикотнинг усуллари. Диссертация тадкикотларини бажаришда 
ИК-, 'Н  ва 13С ЯМ Р-спектроскопия, масс-спектрометрия, рентген тузилиш 
тахлили (РТТ), хроматофафия (юпка катламли хроматография (ЮКХ), 
колонкали) ва биологик тадкикот усулларидан фойдаланилган. 

Тадкикотнинг илмий янгилиги куйидагилардан иборат: 
илк бор алифатик аминлар билан реакциялари олиб борилиб, 

Ы,Ы-диметиламинобензальдегидциангидрин синтез килинган;
К,Ы -бис(а-цианизопропил)этилендиамин молекуласининг кристалл 

тузилиши рентген анализ усулида аникданиб, унинг ТИФ ТН буйича код 
раками ишлаб чикилган;

N,N-биc(a-циaнизoпpoпил)этилeндиaминни турли реакцион мухитда 
кислота ангидридлари билан таъсирлашганда реакция шароити хамда 
ангидридларнинг тузилишига караб моно- ёки бис ацил хамда бензоил 
махсулотлари хосил булиши аникланган;

Ы,Ы-диметиламино-бис(а-цианбензил)этилендиаминлар ва унинг янги 
хосилалари синтез килишнинг самарали усули аникланган;

илк бор а-аминонитриллар каторида молекуласида фармакофор гурух 
тутган усимликларни устирувчанлик хоссасига эга булган биологик фаол 
модда синтези ва унинг устирувчанлик хусусияти исботланган.
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Т ад ки к о тн и н г  ам алий  натиж аси куйидагилардан иборат: 
биологик фаол а-аминонитриллар ва улар хосилаларининг синтези 

буйича самарали усуллари яратилган;
синтез килиб олинган а-аминонитрилларга ТИФ ТН буйича код раками 

ишлаб чикилган ва амалиётда куллашга тавсия этилган;
Ы,Ы-бис(а-цианизопропил)этилендиаминни турли реакцион мухитда 

кислота ангидридлари билан таъсирлашганда реакция шароити хамда 
ангидридларнинг тузилишига караб моно- ёки бис ацил хамда бензоил 
хосилалари олишнинг янги усуллари ишлаб чикилган;

олиб борилган лаборатория ва дала тадкикотлари натижасида 
а-аминонитриллар каторида “Олтин куз” самарали устиРУвчанлик 
хусусиятига эга булган моддалар борлиги исботланган.

Тадкикот натижаларнинг ишончлилиги замонавий ИК-, Н ва |3С 
ЯМ Р-спектроскопия, масс-спектрометрия, рентген тузидиш тахлили (РТТ), 
хром отоф аф ик (юпка катламли хромотография, колонкали), биологик ва 
бошка тадкикот усулларидан фойдапанган х.олда тасдикланган.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти. Тадкикот 
натижаларининг илмий ахамияти шундан иборатки, а-аминонитриллар ва 
уларнинг айрим хосилаларини кимёвий таркиби асосида ташки иктисодий 
фаолият товарлар номенклатураси буйича таснифланган ва тегишли код 
ракамлари тавсия килиш, замонавий квант-кимёвий усуллар ёрдамида 
аминонитриллар ва уларнинг айрим хосилаларининг электрон тузилиши, 
таутомериясини асослаш, аминонитрилларни ациллаш хамда бензоиллаш 
реакцияларида реакция унуми реакцияга киришувчи реагентларнинг 
тузилиши ва табиатига боглик холда узгариши билан изохпанади.

Тадкикот натижаларининг амалий ахамияти шундан иборатки, 
замонавий квант-кимёвий усуллар ёрдамида назарий жихатдан кимёвий 
жараёнларни юкори аникликда моделлаштириш оркали илмий изланувчи ва 
тадкикотчиларнинг кимматли вактлари ва моддий ресурсларини тежашга 
хизмат килади.

Тадкикот натижаларининг жорий килиниши. а-Аминонитриллар ва 
уларнинг айрим хосилаларининг самарали синтез усуллари, модификацияси 
ва биологик хоссалари буйича олинган илмий натижапар асосида:

металлар коррозиясини келтириб чикарувчи микроорганизмларга 
карши а-аминонитриллар ва улар хосилалари “М уборак газни кайта ишлаш 
заводи” М ЧЖ да амалиётга жорий этилган (“М уборак газни кайта ишлаш 
заводи” М ЧЖ нинг 2019 йил 22 майдаги 689/GK-19-05 маълумотномаси). 
Натижада, М,М'-бис-(а-цианизопропил) этилендиамин бирикмаси металл 
конструкциялари ва курилмаларининг эксплутацион муддатларини бир неча 
марта ошириш имконини берган;

а-аминонитриллар ва уларнинг айрим хосилаларининг самарали синтез 
усулларини, модификациясидан № И О Т-2016-21 «а-Аминонитриллар асосида 
юкори самарали биологик фаол бирикмалар синтези» мавзусидаги 
инновацион лойихасида янги а-аминонитриллар ва уларнинг хосилаларидан 
биологик фаол моддалар синтез килишда фойдаланилган (Узбекистан



Республикаси Олий ва урта махсус таълим вазирлигининг 2020 йил 
6  июлдаги 89-03-2434-1330-сон маълумотномаси). Натижада, биологик 
фаоллиги буйича гуза экинининг хосилини 5-7 ц/га ошириш имконини 
берган;

синтез килинган янги биологик фаол бирикма кимёвий таркиби асосида 
ТИФ ТН буйича синфланиб, “М,М'-бис-(а-цианизопропил) этилендиамин ва 
хосилалари” учун -  2926 90 980 1 янги код раками Давлат божхона 
кумитасининг « 2 0 2 2  йил амалиётга жорий этиш руйхати»га киритилган 
(Узбекистон Республикаси Давлат божхона кумитасининг 2021 йил 7 
январдаги 1/16-005-сон маълумотномаси). Натижада, экспорт ва импорт 
килинадиган биостимуляторларни тугри таснифлаш имконини берган.

Тадкикот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадкикот 
натижалари 5 та, жумладан 4 та халкаро ва 1 та республика илмий-амалий 
анжуманларида маъруза килинган ва мухокамадан утказилган.

Тадкикот натижаларининг эълон килинганлиги. Диссертация 
мавзуси буйича жами 12 та илмий иш чоп этилган, шулардан Узбекистон 
Республикаси Олий аттестация комиссиясининг фалсафа доктори (PhD) 
диссертациялари асосий илмий натижаларини чоп этишга тавсия этилган 
илмий нашрларда 4 та макола хорижий илмий журналларда, 1 та макола 
Республика микёсидаги илмий журналда нашр этилган.

Диссертация тузилиши ва хажми. Диссертация таркиби кириш, учта 
боб, хулоса, фойдаланилган адабиётлар руйхати ва иловадан иборат. 
Диссертациянинг хажми 109 бетни ташкил этади.

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ

Кириш кисмида утказилган тадкикотларнинг долзарблиги ва зарурати 
асосланган, тадкикотнинг максади ва вазифалари, объект ва предметлари, 
Республика фан ва технологиялари ривожланишининг устувор 
йуналишларига мослиги, ишнинг илмий янгилиги, амалий натижалари, 
олинган натижаларнинг илмий ва амалий ахамияти, тадкикот 
натижаларининг жорий этилиши курсатилган. Нашр этилган илмий 
натижалар ва диссертация тузилиши буйича маълумотлар келтирилган.

Ташки иктисодий алокаларни амалга оширишда, яъни товарларни 
экспорт ва импорт килиш жараёнида хар бир товар уйгунлашган тизим 
(УТ)га асосланган холда ТИФ ТН асосида халкаро код ракамларига мувофик 
таснифланиши буйича хулосалар чикарилган.

Олинган бирикмаларнинг ТИФ ТН асосида товар код ракамлари 
Узбекистон Республикаси Давлат Божхона Кумитаси амалиётига куллаш 
буйича олиб борилган тадкикот натижалари келтирилган.

Ацетонциангидринларни циангидридларнинг карбонил бирикмалар 
билан, шунингдек, аминлар ва цианид кислота тузларининг реакцияларидан 
олиш мумкин. Уларни олишнинг яна бир услуби 
а-аминоизобутиронитрилларнинг оксобирикмалар билан кимёвий реакцияси 
хисобланади.
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Циангидринлар ва аминлардан а-аминонитриллар олиш усуллариниш 
оптимап холатларини топиш, реакциянинг боришига эритувчи табиатининг, 
хароратнинг хамда реакция натижасида ажрапиб чикаётган сувнинг реакции 
махсулотларининг унумига таъсирини урганиш катта назарий ва амалий 
кизикиш уйготади.

Диссертациянинг “а-Аминонитрилларнинг олиниш усуллари b :i 

уларнинг кимёвий узгариш лари” номли биринчи бобидаа-аминонитриллар 
ва уларнинг хосилаларининг синтези ва улар каторида юкори биологик 
фаолликка эга булган, усимликларни устиРУвчи кимёвий бирикмалар, 
фунгицид ва гербицидлар аникланган кимёвий бирикмалар тугрисида 
маълумотлар атрофлича мухокама килинган. Биз уРнанаётган а- 
аминонитриллар каторида хам юкори биологик фаолликни намоён килган 
бир канча бирикмалар олинди. Бундан ташкари, аминонитриллар ва уларнинг 
турли хосилаларининг синтез усулларига оид хозирги давр илмий 
адабиётларининг танкидий тахлиллари келтирилган. Хозирги вактда 
“Товарлар кимёси” фанининг амалиётга тадбик этилиши туфайли товарларга 
халкаро код ракамларини кимёвий таркиби асосида тугри белгилаш жуда 
катта иктисодий самаралар бермокда.

Диссертациянинг “М олекуласида фармакофор гурух тутгаи а- 
аминонитриллар синтези ва илмий тадкикот усуллари” номли иккинчи 
бобида тадкикотни угказиш учуН зарурий хом-ашёлар ва синтез усуллари 
танлови шакллантирилган. Ушбу бобда дастлабки моддалар синтези яъни 
ацетонциангидрин ва бензальдегидциангидринлар хамда уларнинг турли 
аминлар билан реакциялари урганиб чикилган.

Реакциянинг экзотермик равишда боришини олинган аминларнинг 
асослилиги юкорилиги хамда ацетонциангидриннинг кислоталик хоссаси 
юкорилиги билан тушунтириш мумкин.

С Н 3  С Н 3  

I I 
Н 3 С — С — О Н  + H 2 N - R  ----------*► Н 3 с — С — N H - R  +  Н 2 0

C N  CN
I. R = C H 3; И. R =C 2 H 5

Ю коридаги реакцияларга аналогик равишда N-(a- 
цианизопропил)диметиламин ва Ы-(а-цианизопропил)диэтиламинларнинг 
синтези хам хона хароратида олиб борилди.

С Н 3  С Н 3

I I
Н 3 С — С — О Н  +  H N - R  ----------»► Н 3С — С — N - R  +  Н 20

I I ,  I I .
C N  R C N  R

III. R = R ’ =  С Н 3; IV. R = r ‘= C 2 H 5

ю



Шуни таъкидлаш керакки, хар иккала реакция махсулотларини юкори 
унумларда олишга эришилди.

Ацетонциангидриннинг гетероциклик (морфолин, пиперидин) 
тузилишга эга булган аминлар билан реакцияларини тадкик килиш, 
олинадиган бирикмаларнинг биологик фаоллигини уРганиш нуктаи 
назаридан катта амалий кизикиш уйготади. Реакцияни хона хароратида олиб 
борилганда синтез килинган а-аминонитрилларнинг унуми юкори булмади. 
Ш унинг учун ушбу реакцияларни утказиш учун махсус усул ишлаб чикилди.

~К1,М-бис(а-цианизопропил)этилендиаминни ацетонциангидрин ва 
этилендиаминдан синтез килиш усули адабиётда маълум. Ушбу а- 
аминонитрилни этилендиаминнинг сувдаги эритмаси ва калий цианиддан, 
шунингдек, этилендиамин билан ацетонциангидриннинг узаро таъсиридан 
олиш мумкин.

СН3

I
н 3 с —С—ОН + H,NCH2 CH>NH> 

CN

СН3  

Ы  I
Н3 С—С—  НЫСНСНЛЧНЬ

CN
v n

СН3  СН3

2 : i I !
-------► Н3с — С— HNC№CH2N H -C —СН3

CN CN
VIII

Адабиётларда моноаминонитриллар (VII) тугрисида умуман маълумотлар 
учрамайди. Узида озод аминогурух. тутган а-аминонитриллар назарий 
жихатдан кизикарли хисобланади.

Ацетонциангидриннинг этилендиамин билан реакцияси икки йуналишда 
бориши мумкин. Биринчи холатда моно а-аминонитрил VII, иккинчи холатда 
эса бис а-аминонитриллар VIII хосил булади.

Ушбу бирикмаларнинг молекуласи таркибида ароматик хапка, 
шунингдек, NH ва CN функционал гурухларининг мавжудлиги уларни 
кимёвий синтез нуктаи назаридан ахамиятли булишини курсатади.Реакция 
куйидаги схема асосида боради:

СН3 Г —  Х

Н3С - С - О Н  +

CN

[\. Х=Н; X  Х= о- СНз; XI- Х=п-СН3; XII. Х= п-ОСН3

Маълумки, анилиннинг асослилик даражаси алифатик аминларга нисбатан 
анча паст курсатгичга эга.

СН3
I

H 3 C - C - H N
I

CN



1 -жадвал
Моно- ва бис-а-аминонитрилларнинг баъзи физик-кимёвийтавсифлари

Бирикма Унум,
% Тсукж,. “С Rf

Мол.
огирлик

Брутто
формула

1 2 3 4 5 6

1 83 105-107 
( 1 0 мм с. уст.) 0 . 8 6 98 c 5H ION2

II 8 6
1 1 0 - 1 1 2

( 1 0  мм с. уст.) 0.72 1 1 2 C 6 H 12N 2

III 8 8
1 2 0 - 1 2 2  

( 1 0  ммс. уст.) 0.67 127 c 6h 12n 2

IV 94 132-134 
( 1 0  ммс. уст.) 0.52 140 c 8h 16n 2

V 8 6 74-75 0.77 152 c 9h 16n 2

VI 85 84-85 0 . 6 8 138 c 8h 14n 2

VII 89 53-55 0.50 127 C6H ,3N3

VIII 94 47-48 0.41 194 C 1 0H 18N 4

Реакция давомида ажралиб чикаётган сувни реакцион аралашмадаи 
чикариб юбориш реакция махсулоти унумини 13-14% га ошириши 
аникланди. Бу эса ушбу реакцияни схемада келтирилганидек кайтар реакция 
эканлигини курсатади.

Олинган тажриба маълумотлари шуни курсатадики, реакцион 
аралашма хароратининг кутарилиши билан махсулотнинг унуми ортиб 
боради (2.4-жадвал).

Анилин хосилалари (о-, п-толуидинлар, п-анизидин), яъни узида 
электрондонор гурухлар тутувчи аминлар, анилинга каби кучсиз асос 
хоссасини намоён килади, лекин уларнинг асослилик хоссалари анилинга 
нисбатан кучлирок ифодаланади.

Ароматик амин сифатида о-толуидин ишлатилганда реакция махсулоти 
а-толиламиноизобутиронитрилнинг хосил булиш унуми унинг хосилалари 
хисобланган - п-толуидин ва п-анизидин кулланилгандагига нисбатан кам 
булди (2.4-жадвал).

IX-XII М оддалар ИК, - спектрларининг урганиш шуни курсатдики, 
уларнинг барчасида NH-группага хос 3200-3328 см ' 1 да интенсив ютилиш 
чизиклари, хамда CN -группанинг валент тебранишларига мос булган. 2220- 
2229 см ' 1 сохада интенсив спектрал чизиклари мавжуд.

Бензальдегидциангидрин таркибида ароматик халка тутиши билан бошка 
циангидринлардан фарк килади. Ш унинг учун унинг хам аминлар билан 
реакцияларини урганиш максад килиб куйилди.
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2 -жадвал
а-Ариламиноизобутиронитрилларнинг баъзи бир 

________ физик-кимёвий тавсифлари_____________ _________

Бирикма Унум, % Т °С1 суюю Rf
Мол.

Огирлик
Брутто

формула

IX 58 78-79 0.34 160 CioH12N 2

X 63 88-90 0.53 174 c „ h 14n 2

XI 69 73-74 0.49 174 c „ h )4 n 2

XII 75 47-48 0.65 190 c „ h 14n 2o

Олиб борилган тадкикотлар натижасида бензальдегидциангидриннинг 
бирламчи ва иккиламчи алифатик аминлар билан реакцияси унумига 
эритувчининг табиати сезиларли таъсир курсатмаслиги аникланди.

Бензальдегидциангидрин бирламчи ва иккиламчи алифатик аминлар 
яъни метил- ва этиламинлар билан узаро осон реакцияга киришади.

Н Н

С— ОН + NH2 --------►  <{ у — с — NH + н 2о

CN R ----- CN R

X III. R=CH3; X IV . R=C2H5

Олинган реакция махсулотлари а-метил- ва а- 
этиламинофенилацетонитриллар(Х1Н, XIV бирикмалар) адабиётларда маълум 
булса-да, улар биологик фаолликларини урганиш максадида синтез килинди.

Маълумки, иккиламчи алифатик аминларнинг (диметиламин, 
диэтиламин) асослилик хоссалари бирламчи аминларнинг асослилик хоссасига 
нисбатан кучли ифодаланган.

Ш унинг учун уларнингбензальдегидциангидрин билан реакциялари 
янада осон бориши, шунингдек, махсулотларнинг унумлари хам юкори 
булишини кутиш мумкин.

XV. R =R ’ = C H 3; XVI. R ^R I= С 2 Н5

Тадкикотлар давомида юкоридаги хулоса уз тасдигини топди, яъни 
реакция жуда киска вакт орапигида (бир неча минут давомида) тулик содир 
булиб, юкори унумлар билан реакция махсулотларини олиш имконини берди.
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З-жадвал
Баъзи бир алмашинган а-аминофенилацетонитрилларнинг физик-кимёвий 
_________ ______ _____________ тавсифлари ___________ _________________
Бирикма

лар
Унум

%
Т ёки Т - °Г1 сую к. 1 каи ? Rf

Мол.
огирлик

Брутто формула

XIII 89
126-128 

( 1 0  ммсим. уст.) 0.63 146 C9 H,oN2

XIV 93 138-140 
( 1 0  ммсим. уст.) 0.72 160 CioH 12N 2

XV 8 8
118-120 

( 1 0  ммсим. уст.) 0.53 160 C i0 Hi2N 2

XVI 95 140-142 
( 1 0  ммсим. уст.) 0.58 188 c , 2 h 16n 2

XVII 83 56-58 0.82 2 0 0 c 1 3h 16n 2

XVIII 8 6 64-65 0.87 2 0 2 c 12h 14n 20

XIX 8 8 108-110 0.75 290 c 1 8h 18n 4

Олдин кайд этилганидек, ацетонциангидриннинг иккиламчи циклик 
аминлар, яъни пиперидин ва морфолинлар билан узаро реакцияси хона 
хароратида олиб борилганда ижобий натижапарга эришилмаган эди.
Натижада реакция махсулотини 83-86% унумлар билан олишга муваффак 
булинди.

СИ3  , = v  СНз
X. л— С—ОН + HN X ------Ъ— С— N X + Н20

0 4  ^ ^  ^ ^

XVII. Х=СН2; XVIII. Х=0

Олинган бирикмапарнинг XIII-XVIII ИК-спектрларида нитрил 
гурухининг валент тебранишлари 2223-2226 см ' 1 сохада, NH-гурухнинг 
валент тебранишлари эса спектрнинг 3260-3328 см ' 1 сохаларида кузатилди.

Бензальдегидциангидринни этилендиамин билан узаро реакцияси хона 
хароратида жуда осон ва тез, экзотермик холатда куйидаги схема буйича 
бориши кузатилди:

2O f “ + ^
XIX

Ы,Ы-бис-а-цианбеизилэтилендиамин (XIX) ни олиш реакциясида 
юкори унумлар билан реакция махсулотининг хосил булиши кузатилди.
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Бензальдегидциангидриннинг турли ароматик аминлар билан 
реакциялари хам тадкик этилди. Реакцияда ароматик амин компонента 
сифатида анилин, о-, я-толуидинлар ва я-анизидин ишлатилди.

4 -ж а д в а л .

Бирикма Махсулот 
унуми, % Т-сукж, °С Rf Мол.

Огирлиги Брутто формуласи

XXII 63 82-84 0.90 208 c 1 4h 12n 2

XXIII 6 8 108-109 0.58 2 2 2 c 1 5h , 4n 2

XXIV 71 104-105 0.64 2 2 2 c , 5 h 14n 2

XXV 78 99-101 0.89 238 C,sH,4 N 20

Олинган XXII-XXV бирикмаларнинг масс-спектрида юкори булмаган 
молекуляр ион сингаллари кузатилади.

X

XX. Х=Н; XXI. Х= о-СН3; XXII. Х= р-СН3; XXIII. Х= р-ОСН3

Ю корида келтирилган а-моноаминонитрилни ациллаш реакцияларини 
сирка кислота ангидрида ва бензой кислота ангидридлари билан олиб 
борилди.

Реакцияга киришувчи реагентлар а-аминонитриллар хамда кислота 
ангидридлари нисбатини 1 : 1  моллар нисбатида ишлатилганда 
моноацилмахсулот ва бунда реакция асосан озод аминогурухга бориши 
кузатилди.

1:1

СН3

Н3С—C -N H C H 2CH2NH2 + (СН3С0)20 ----

CN

СН3
I

н 3с —c - n h c h 2c h 2n h c o c h 3

CN XXIV

СН3
I

н 3с — с — NHCH2CH2NHCOCH3

CN СОСНз 
XXV

Реакцияга киришувчи реагентларни 2:1 мол нисбатида олинганда 
реакция махсулоти сифатида бис-ацилмахсулот хосил булиши кузатилди.

М-моно(а-цианизо11ропил)этилендиаминни сирка кислота ангидриди 
билан реакциясини 1 : 2  мол нисбатида олиб борилганда моноацетилмахсулот
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1М-бисацетил-М',-(а-цианизопропил)этилендиамин (XXVIII)hh юкори унумларда 
хосил булиши кузатилди (5-жадвал).

5-жадвал
Ы-моно-(а-цианизопропил) этилендиаминни моно- ва бис-ацилхосилаларининг 

__________________ баъзи бир физик-кимёвий тавсифлари__________________

Бирикмалар
Махсулот 
унуми, %

Т1 суюк,
° с Rf

Мол.
огирлиги

Брутто
формуласи

XXIV 78 150-152 0.43 169 C 8 HI5N30
XXV 76 172-174 0.62 2 1 1 C 1 0H 17N 3 O 2

XXVI 75 161-162 0.53 231 c 13h 17n 3 0

XXVII 79 254-256 0.55 335 C2 0 H 2 1N 3 O2

Реакцияга киришувчи реагентлар 1:1 мол нисбатида олинганда юкори 
унумлар билан М-бензоил-Ы'-(и-цианизопропил)этилендиамин (XXVI) хосил 
булиши кузатилди.Реакцияга киришувчи реагентларни 1:2 моллар нисбатида 
олинганда хамда реакцияни эритувчининг кайнаш хароратида олиб 
борганимизда юкори унумлар билан N,N4ttH6eH30wi-N-(a- 
цианизопропил)этилендиамин (XXVII) хосил булиши аникланди.

К,М '-бис-(а-цианизопропил)этилендиамин бирикмасининг бирламчи 
биологик фаоллигини урганиш натижасида унинг юкори стимуляторлик 
хоссаси мавжудлиги аникланди. Ш унинг учун унинг турли хил хосилаларини 
олиш максад килиб куйилди. Бунинг учун эса N,N’-6 nc-(a- 
цианизопропил)этилендиаминнинг турли кислота ангидридлари билан 
реакция лари тадкик этилди.

Q i  СОСН3 CHj 
1; 1 A  I I

► H3C -;C -N (a -b ) 2N H -C -C H 3

^  CN
xxvra

о

2 - 1  ^  /° Ъ
----- ► HjC— С -  HCbbfeN- С -  СНз

CN I Xc n

XXIX с /  CH,

МД^'-бис^а-цианизопропш^этилендиаминнинг кислота ангидридлари 
билан реакцияларида сирка кислота ангидридидан фойдаланилди.

Реакция сирка кислота ангидриди билан олиб борилганидек шароитда 
утказилганда, юкори унумлар билан (77%) Ь'-монобензоил-М,М'-бис-(а- 
циан изопропил )этилендиамин(ХХХ),Ы,Ы'-бензоилбис-(а-цианизопропил)- 
этилендиамин (XXXI) хосил булиши кузатилди (6 -жадвал).

СН3 СНз
I I

Ь Ь С -С -Щ С Н й NH-С -С Н з +(СН,С0)20 —

CN CN
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6-жадвал
Баъзи бир а-аминонитрилларнинг моно- ва бис-ацил махсулотларнинг

( >изик-кимёвий тавсифлари
Бирикмалар унуми,% Т °СI CVKK Rf Мол. огир. Брутто формуласи

XXVIII 75 162-164 0.65 236 C12H20N4 O

XXIX 80 174-175 0.78 278 C14H2 2N4 0 2

XXX 77 150-152 0.46 298 c , 7h 22n 4o

XXXI 82 245-247 0.38 402 C2 4H26N4O2

ТчГ,1чГ-бис-а-(цианизопропил)этилендиаминнинг монокристаллари
устирилиб, рентген тузилиш тахлили усулида молекуланинг 
кристаллографик характеристикаларини урганишга эришилди.

N-
I  ,.с

tJ L  Л -
mliUl

N1 ’

1 -расм. М,]М-бис-а-(цианизопропил)этилендиамин молекуласининг фазовий
тузилиши.

Рентген тузилиш тахлили учун модданингмонокристаллари N,N-OHC-a- 
(цианизопропил)этилендиамин эритмасидан хона температураси секин 
буглатиш йули билан устирилди.

О  N4В

I \ ____ Г _ > _
11

” Y

2-расм. Кристаллда молекулалараро водород богланиш.
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Элементар ячейка параметрлари ва дифракцияланган рентген нурлар 
интенсивликлари CCD Xcalibur Ruby (Oxford diffraction) дифракторметрида 
аникланди.

Ы-(а-Циан-Ы ,К'-диметиламинобензил)метиламин (XXVII), М-(а-Циан- 
N,N'-flHметиламинобензил)диметиламин (XXVIII)hh олиниш усуллари ушбу 
тадкикотгача адабиётларда маълум эмас эди.

(CHjfeN
н

-он RNHt (CHjfeN

CN

NHR н,о

XXXII. R= CH3; XXXIII. R= C2H5 ; XXXIV. R2=CH3; XXXV. R2= C2II-,

N-(a-Циaн-N,N '-димeтилaминoбeнзил)этиaмин (XXIX) ва N-(a-U,HaH-N,N'- 
диметиламино-бензил)диэтиламин (XXX) олишга эришилди.

7-жадвал
Синтез килинган а-аминонитрилларнингфизик-кимёвий тавсифлари

Бирикмалар Унуми,% T W C Rf
Мол.

огирлиги
Брутто

формуласи

XXXII 83 76-78 0.60 177 c „ h I4n 3

XXXIII 85 84-85 0 . 6 8 191 c , 2h I6n 3

XXXIV 8 6 83-84 0.72 207 c , 2h I7n 3

XXXV 92 96-97 0 . 6 6 231 C,4H2 iN3

Шуни таъкидлаш керакки, реакция махсулотлари юкори унумларда 
олинди.

а-Аминонитриллар ва уларнинг хосилалари ТИФ ТН нинг VI булимида 
органик бирикмалар каторига киритилган. а-Аминонитриллар ва уларнинг 
хосилаларининг биз томонимиздан урганилган бирикмаларига куйидаги янги 
товар кодлари таклиф этилди.

2926 -бирикмалар, узида нитрил функционал гурухини 

тутган:

292690980 0 -бошкалар

292690980 1 -а-аминонитриллар ва уларнинг хосилалари

292690980 9 -бошкалар

Синтез килинган а-аминонитриллар асосидаги товар холдаги 
бирикмапарнинг биологик фаоллиги, 2019 йилда 3 та фермер хужаликларда 
хар бирида 5 га дан жами 15 га даги гузанинг вегетация даврида “Олтин куз” 
препарата билан ишлов берилган майдонларда уртача 34 ц/га хосил олинган.
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8 -жадвал
Текширилаётган стимуляторлар эритмаси билан ишлов берилган гузанинг 

_______усишини урганиш буйича олинган натижалар ( 2 0 2 0  йил).__________

№

Тажриба
вариантла

ри

Улчаш тартиби буйича 
гуза буйи, см Фарк Назоратга

нисбатан,
%

Эталонга
нисбатан,

%Улчаш 
кун и

11.05 15.05 19.05 13.05 см %

1 Назорат 90.1 92,4 94,1 95,9 5,9 0,9 0 , 0 -0 , 6

2 Учкун 90,4 92,5 94,2 96,5 6,5 10,7 0 , 6 0 , 0

3 Олтин куз 90,1 92,5 95,9 96,7 6,9 11,5 + 1 , 0 + 0 , 8

У ни назоратга нисбатан 6,4 ц/га, эталонга нисбатан 1,4 ц/га кушимча пахта 
хосили олишга эришилди.

Диссертациянинг “Биологик фаол а-аминонитрилларнинг олиниш  
усуллари” номли учунчи бобида турли тузилишга эга булган а- 
аминонитрилларнинг олиниш усуллари ва уларга тегишли булган баъзи бир 
физик-кимёвий тавсифлари келтириб утилган.

ХУЛОСАЛАР

“а-Аминонитриллар синтези ва уларни кимёвий таркиби асосида 
синфлаш” мавзусидаги диссертация иши буйича амалга оширилган 
тадкикотлар натижасида куйидаги хулосаларга келинди:

1. Моно- ва ди-а-аминонитриллар синтези ва уларнинг кимёвий 
узгаришлари буйича систематик равишда тадкикотлар олиб борилди.

2- а-Аминонитрилларнинг кимёвий таркиби ва электрон тузилиши 
квант-кимёвий хисоблаш усулларида тадкик этилди, N,N-Bnc(a- 
цианизопропил)этилендиамин ва унинг хосилалари учун янги 2926909801 
товар коди таклиф этилди.

3. Аминонитриллар каторида моно- ва бис-а-аминонитриллар, 
шунингдек, уларнинг моно- ва бис-ацил(бензоил) хосилаларини олишнинг 
макбул йуллари тавсия этилди.

4. Биринчи маротаба Ы,Ы-Бис(а-цианизопропил)этилендиаминнинг 
турли реакцион мухитда сирка кислотаси ангидриди ва ацетил хлорид билан 
узаро таъсири реакция шароити хамда ангидридларнинг тузилишига боглик 
холда моно- ёки бис-ацил хосилаларга олиб келиши исбот килинди.

5- Илк маротабаМ,М-бис(а-цианизопропил)этилендиаминнинг турли 
реакцион мухитда бензой кислотаси ангидриди ва бензоил хлорид билан 
узаро таъсири натижасида юкори унумлар билан реакция махсулотлари 
хосил булиши исботланди.

6 - Ы,Ы-Бис(а-цианизопропил)этилендиаминнинг рентген тузилишини
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урганиш давомида, ушбу бирикманинг молекулалараро водород боги о р кал и 
димер хосил килиши аникланди.

7. а-Аминонитриллар асосида олинган “Олтин куз” препарати гуза 
экинининг хосилдорлигини уртача хар гектар ердан кушимча равишда 5-7 
центнергача ошириши аникланди.

8 . “Олтин куз” препарати гуза экинининг хосилдорлигини кишлок 
хужалигида ишлатишга тавсия этилган “Учкун” препаратига нисбатан 1 .0 -2 . 0  

ц/га ошириши аникланди.
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А ктуальность и востребованность тем ы  диссертации. В мире 
химические средства защиты растений и использование, химических 
препаратов в сельском хозяйстве для роста растений является одним из 
основных способов получения высоких урожаев этих культур. Биологически 
активные стимуляторы, синтезированные химическими способами, 
повышают устойчивость растений к различным заболеваниям и 
неблагоприятным погодным условиям, создают прекрасную основу для 
раннего созревания сельскохозяйственных культур и повышают 
урожайность. В настоящее время представляет важный интерес обеспечение 
внутреннего рынка страны и внешний рынок с высококачественными 
продукциями сельского хозяйства за счет использования химически 
синтезированных препаратов.

В мире к числу азотосодержащих соединений относятся а- 
аминонитрилы и ведутся научные исследования по изучению их структуры и 
биологически активных свойств на их основе. В связи с этим уделяется 
особый интерес определению химического состава новых биологически 
активных веществ, полученные на основе а-аминонитрилов и предложить 
новый товарный код, используемый в Товарной номенклатуре 
внешнеэкономической деятельности (ТН ВЭД).

В Республике в последние годы проводятся практические работы по 
использованию и разработке биологически активных и экологически 
безвредных препаратов и обеспечению населения сельскохозяйственными 
продуктами. В Стратегии действий по дальнейшему развитию Республики 
Узбекистан определена важные задачи, направленные на «стимулирования 
исследований и инноваций, создания эффективных механизмов внедрения 
научных и инновационных достижений, обеспечения жизни люди в 
экологически безопасной среде». Исходя из этих задач, исследовательская 
работа направлена на синтез нового поколения биологически активных 
препаратов на основе а-аминонитрилов, с высокой биологической 
активностью в защите экономики и здоровья населения, присвоение им 
соответствующих кодовых номеров согласно ТН ВЭД.

Данное диссертационное исследование в определенной степени 
способствует реализации задач, поставленных Постановлением Президента 
Республики Узбекистан от 12 апреля 2017 г. №  ПП-2884 «О мерах по 
совершенствованию структуры управления АО «Узкимёсаноат»», 
Постановлением Президента Республики Узбекистан от 28 января 2022 г. 
№ ПФ-60 «О Стратегии развития Нового Узбекистана на 2022-2026 годы»2, а 
также других нормативных правовых актах.

Соответствие исследования приоритетам развития науки и 
технологий республики. Данная диссертационная работа выполнялась в

ВВЕДЕНИЕ (аннотации диссертации доктора философии (PhD)

2 Указ Президента Республики Узбекистан от 28 января 2022 года №  УП-60 « О Стратегии
развития Нового Узбекистана на 2022-2026 годы»



соответствии с приоритетными направлениями развития науки и технологий 
республики VI «М едицина и фармакология» а также VII «Химические 
технологии и нанотехнологии».

Степень изученности проблемы. Изучение синтеза аминонитрилов и 
их производных интересует химиков уже почти 150 лет. Во многих странах 
мира проводятся интенсивные научные исследования по синтезу новых 
поколений соединений этого класса. В частности, зарубежные ученые - 
А.Саид, К.-Х. Ли, Дж. П. Майкл, Б. Маске, Н. П. Argade, D. Seidel, Atta-ur- 
Rahman, J. A. Lamberton, W. R. Bowman, М. V. Rao, H. Fujioka, A. Kamal, K.L. 
Редди, К. Л. Дхар, М. Куримото, А. Чагир, Э. Шульц, С. Адекенов и другие 
исследовали синтез, модификацию и биологическую активность 
аминонитрилов и их различных производных.

В развитии этого направления в нашей стране внесли значительный 
вклад д.х.н., проф. Х.М. Ш ахидоятов, д.х.н., проф. Ч.Ш. Кадыров, к.х.н., 
с.н.с. Н. Мукаррамов, д.х.н., с.н.с. Б.Ж. Элмурадов и другие на основе своих 
исследований в решение проблем синтеза, химических модификаций и 
структуры аминонитрилов и их производных, а также в определении их 
биологической активности.

Предмет химия товаров создан Заслуженным изобретателем 
Узбекистана, д.х.н., проф. И.Р.Аскаровым и по этой специальности вели свои 
научные работы проф. Киргизов Ш.М., доцент. Джураев А.М., д.т.н., проф. 
Каримкулов К.М., д.т.н., проф. Пулатова Л.Т., д.т.н., проф. Исаков X., к.т.н., 
доцент Тухтабоев Н.Х., д.х.н., доц. Ходжиматов М.М., д.ф.х.н., доц. 
Мамарахмонов М.Х., д.ф.х.н., доц. Тулаков Н. К., д.ф.х.н. Хасанова Д.Т., 
д.ф.х.н. Исломова С.Т., д.ф.х.н. О.Ш .Абдуллоев и другие.

Из литературы известно, что изучены только реакции 
ацетонциангидрина и цианида бензальдегида с алифатическими и 
ароматическими аминами. Однако данных о химических изменениях и 
биологической активности аминонитрилов не известны. Также не 
проводились исследования по кодификации соединений, содержащих 
фармакофорные группы и проявляющих высокую биологическую 
активность, и препаратов на их основе в ТН ВЭД.

Связь темы диссертации с научно-исследовательской работой вуза, 
в котором диссертация была завершена. Диссертационное исследование 
выполнена в рамках плана научно-исследовательских работ № И О Т-2016-7-21 
Каршинского государственного университета.

Цель исследования является предложить и внедрить новые товарные 
коды для синтезированных а-аминонитрилов и их производных на основе их 
химического состава.

Задачи исследования:
Синтез биологически активных веществ на основе аминонитрилов, и 

тестирование их биологической активности в различных областях 
(стимуляторы, гербициды и фунгициды);

проведение реакции циангидринов с различными алифатическими, 
гетероциклическими, ароматическими моноаминами и алифатическими
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диаминами;
проведение реакций а-аминонитрилов с ангидридами и 

хлорангидридами кислот и изучение факторов, влияющих на протекание 
реакции;

предложить рекомендации по практическому применению товарных 
кодов для аминонитрилов и их производных применяемых в международных 
внешнеэкономических отношениях по ТН ВЭД, исходя их химического 
состава.

Объектом исследования являются биологически активные N, N-бис 
(а-цианизопропил) этилендиамин, N, N-бис (а-цианбензил) -анилин и N, N- 
диметиламино-бис (а-цианбензил) этилендиамины и их новые производные.

Предметом исследования является N -моноацил, -N-бисацил, который 
является продуктом реакции Ы,?\|-бис(а-цианизопропил) этилендиамина, N, 
N -бис (а-цианбензил) анилина, Н ^д и м ети лам и н об и с (а-цианбензил) 
этилендиамины (а-цианид-изопропил)этилендиамин, ^ ^ д и а ц и л -б и с  (а- 
цианизопропил)этилендиамин, ^монобензил-М -бис(а-цианизопропил) 
этилендиамин, ^дибензоил-Н -бис-(а-цианизопропил) условия получения 
продуктов реакции с этилендиамином и их карбонильными соединениями, 
факторы, влияющие на выход продукта реакции, а также их классификация 
на соответствующие классы на основе их химического состава.

Методы исследования. В диссертации использовались методы ИК-, 
'Н - и 13С-ЯМ Р-спектроскопии, масс-спектрометрии, рентгеноструктурного 
анализа (RTT), хроматографии (тонкослойная хроматография (ТСХ), 
колоночная) и биологические методы исследования.

Научная новизна исследования:
впервые синтезирован ^^диметилам инобензальдегидциангидрина и 

проведены его реакции с алифатическими аминами;
методом рентгеноструктурного анализа исследована кристаллическая 

структура синтезированной молекулы ^^бис-(а-цианизопропил)этилен- 
диамина, ей присвоен кодовый номер согласно по ТН ВЭД и рекомендована 
для реализации на практике;

найдено, что ^№ бис-(а-цианизопропил)этилендиамин подвергается 
действию ангидридов кислот в различных реакционных средах, в 
зависимости от условия реакции и структуры ангидридов образуются моно- 
или бис-ацильные и бензоильные производные;

найден эффективный метод синтеза N, N -диметиламино-бис (а- 
цианбензил) этилендиаминов и его новых производных;

впервые проведен синтез биологически активного вещества с 
ростовыми свойствами растений, содержащие в молекуле фармакофорную 
группу, в том числе а-аминонитрилы, и доказан экспериментами его 
биостимулирующие свойства.

Практические результаты исследования следующие: 
разработаны эффективные методы синтеза биологически активных а- 
аминонитрилов и их производных;

синтезированным а-аминонитрилам был присвоен кодовый номер



согласно ТН ВЭД и рекомендован к применению на практике;
были разработаны новые методы получения моно- или бис-ацильных и 

бензоильных производных, в зависимости от условий реакции и структуры 
ангидридов, когда М,М-бис-(а-цианизопропил) подвергается воздействию 
ангидридов кислот в различных реакционных средах;

доказано в лабораторной и полевой практике, что синтезированный 
препарат на основе а-аминонитрила «Олтин куз» содержит вещества с 
эффективными биостимулирующими свойствами.

Достоверность результатов исследования подтверждена 
современными методами ИК-, ‘Н- и 13С-ЯМ Р-спектроскопии, масс- 
спектрометрии, рентгеноструктурного анализа (RTT), хроматографии 
(тонкослойная хроматография, колоночная), биологических и других методов 
исследования.

Научная и практическая значимость результатов исследования.
Научная значимость результатов исследования заключается в том, что на 
основании химического состава а-аминонитрилов и некоторых их 
производных классифицируется по номенклатуре товаров и рекомендованы 
соответствующие кодовые номера. Электронная структура и таутомерия 
аминонитрила и некоторых их производных основаны на современных 
квантово-химических методах. В реакциях ацилирования и бензоилирования 
аминонитрилов выход реакции объясняется изменением в зависимости от 
структуры и природы реагентов.

Практическая значимость результатов исследования заключается в 
том, что они теоретически экономят драгоценное время и материальные 
ресурсы исследователя за счет использования высокоточного моделирования 
химических процессов современными квантово-химическими методами.

Внедрение результатов исследований.
На основе научных результатов, полученных по методам эффективного 

синтеза, модификации и биологических свойств а-аминонитрилов и 
некоторых их производных:

а-аминонитрилы и их гомологи очень чувствительны к 
микроорганизмам, вызывающим коррозию металлов в промышленности, по 
результатам экспериментов показано, что соединение N ,N '-6 HC-(a- 
цианизопропил)этилендиамин увеличивает срок службы металлических 
конструкций и устройств. (Справка 689/ГК-19-05 от 22.05.2019 АО 
«Узбекнефтегаз» «М убарекский газоперерабатывающий завод»). В 
результате соединение М,М'-бис-(а-цианизопропил) этилендиамин 
увеличивал срок службы металлических конструкций и оборудований в 
несколько раз;

внедрены методы эффективного синтеза и модификации а- 
аминонитрилов и некоторых их производных в инновационном проекте 
И О Т-2016-21 «Синтез высокоэффективных биологически активных 
соединений на основе a -аминонитрилов» (справка М ВССО №  89-03-2434- 
1330 от 6  июля 2020 г.). В результате препарат позволил повысить 
дополнительную урожайность хлопчатника на 5-7 ц/га.
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биологически активное новое соединение классифицировано по 
химическому составу согласно ТН ВЭД, для “М,М'-бис-(а-цианизопропил) 
этилендиамин и его производных” новый товарный код -  2926 90 980 1 
введено в список внедрения в практику Государственного Таможенного 
Комитета (Справка ГТК РУз от 7.01.2021 г. №  1/16-005). В результате этого 
позволено правильно классифицировать экспортируемые и импортируемые 
биостимуляторы.

Апробация результатов исследования. Результаты данного 
исследования были представлены и обсуждены на 5, в том числе 4 
международных и 1 республиканских научно-практических конференциях.

Публикация результатов исследования. Всего по теме диссертации 
опубликовано 13 научных работ, в том числе 4 статей в зарубежных научных 
журналах, 1 статья в отечественных научных журналах, рекомендованных к 
публикации научных результатов докторских диссертаций (PhD) Высшей 
аттестационной комиссией Республики Узбекистан.

Структура и объем диссертации. Содержание диссертации состоит из 
введения, трех глав, заключения, списка использованной литературы и 
приложения. Объем диссертации составляет 109 страниц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЕРТАЦИИ

Во введении обоснована актуальность и востребованность 
исследования, описаны цели и задачи, объекты и предметы исследования, 
указаны приоритеты развития науки и техники республики, описаны научная 
новизна и практические результаты исследования, научная и практическая 
значимость результатов. Выявлены, опубликованные результаты 
исследований, дана информация о структуре диссертации.

При осуществлении внешнеэкономических связей, то есть в процессе 
экспорта и импорта товаров, сделаны выводы о классификации каждого 
товара по международным кодовым номерам на основе ТН ВЭД, основанной 
на гармонизиванной системе (ГС).

Приведены результаты исследования, проведенного Государственным 
таможенным комитетом Республики Узбекистан по практическому 
применению товарных кодовых номеров полученных соединений на основе 
ТН ВЭД.

Ацетонциангидрины могут быть получены карбонильными 
соединениями циангидридов, а также реакциями аминов и солей цианистой 
кислоты. Еще один способ их получения - химическая реакция а- 
аминоизобутиронитрилов с оксо-соединениями.

Большой теоретический и практический интерес представляет изучение 
оптимальных условий получения а-аминонитрилов из циангидринов и 
аминов, изучение природы растворителя, температуры и воды, 
выделяющейся в результате реакции, до выхода реакции продукты.

В первой главе диссертации, озаглавленной «Способы получения а -



аминонитрилов и их химические превращения», подробно обсуждается 
синтез а-аминонитрилов и их производных, а также информация о 
химических соединениях с высокой биологической активностью, химических 
веществах для выращивания растений, фунгицидах и гербицидах. Помимо 
установленных нами а-аминонитрилов, было получено несколько 
соединений, проявляющих высокую биологическую активность. Кроме того, 
представлен критический анализ современной научной литературы по 
методам синтеза аминонитрилов и их различных производных. В настоящее 
время благодаря практическому применению науки «Химия товаров» 
правильное обозначение международных кодовых номеров на основе 
химического состава товаров дает большие экономические выгоды.

Вторая глава диссертации, озаглавленная «Синтез и методы научных 
исследований а-аминонитрилов, содерж ащ их' в молекуле 
фармакофорную группу», содержит подборку сырья и методов синтеза, 
необходимых для исследования. В этой главе рассматривается синтез 
первичных веществ, а именно ацетонциангидрина и бензальдегидных 
гортензий, и их реакции с различными аминами.
Экзотермический характер реакции можно объяснить высокой 
достоверностью полученных аминов и высокой кислотностью гидрогидрина 
ацетона.

СН3 СН3
к 1 Н3С—С—ОН + H,N— R -------- ► Н3С—С— N H -R  + Н20
I I
CN CN

I. R=CH3; И. R=C2H5

Аналогично указанным выше реакциям синтез N- (а-цианизопропил) 
диметиламина и N- (а-цианизопропил) диэтиламинов также проводили при 
комнатной температуре.

СН3 СН3
I I

Н3С—С—ОН + H N -R  -------- ► Н3С—С— N - R  + Н20
I I, I I ,

CN R CN R

III. R=R' = СН3; IV. R=R'= С2Н5

Следует отметить, что оба продукта реакции были получены с высокими 
выходами.

Изучение реакций ацетонциангидрина с аминами с гетероциклической 
(морфолин, пиперидин) структурой представляет большой практический 
интерес с точки зрения изучения биологической активности полученных 
соединений. Выход а-аминонитрилов, синтезированных при проведении 
реакции при комнатной температуре, был невысоким. Поэтому для 
проведения этих реакций был разработан специальный метод.
В литературе известен метод синтеза N, N-бис (а-цианизопропил) 
этилендиамина из ацетонциангидрина и этилендиамина. Этот а-аминонитрил
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может быть получен из водного раствора этилендиамина и цианида калия, а 
также при взаимодействии этилендиамина с ацетонциангидрином.

I
н 3с — с —  h n c h 2c h 2n h 2 I 2 * 2

I
h n c h 2c h 2n h - c —сн3

CN
VIII

Информация о моноаминонитрилах (VII) в литературе отсутствует. 
Теоретически интересны а-аминонитрилы, содержащие свободную 
аминогруппу.

Таблица 1
Некоторые физико-химические характеристики моно- и бис-а- 

аминонитрилов

Соединен
ие

процент,
% Тжилкость, °С Rf

Мол.
масса

Формула
Брутто

1 2 3 4 5 6

I 83 105-107 
( 1 0  мм с. уст.) 0 . 8 6 98 c 5 h 1 0n 2

II 8 6
1 1 0 - 1 1 2  

( 1 0  мм с. уст.) 0.72 1 1 2 c 6 h 12n 2

III 8 8
1 2 0 - 1 2 2  

( 1 0  ммс. уст.) 0.67 127 c 6 h 12n 2

IV 94 132-134 
( 1 0  ммс. уст.)

0.52 140 c 8 h 16n 2

V 8 6 74-75 0.77 152 c 9 h 16n 2

VI 85 84-85 0 . 6 8 138 c 8 h 14n 2

VII 89 53-55 0.50 127 C 6 H 13N3

VIII 94 47-48 0.41 194 CioH|8N 4

Реакция ацетонциангидрина с этилендиамином может идти в двух 
направлениях. В первом случае образуется моно-аминонитрил VII, а во 
втором - бис-а-аминонитрил VIII.

1.1

Г3Н3С— С— 1
I

CN

ОН + H2NCH2CH2NH2 -----
СН3 

2:1 I
-------► НзС— С—

CN



Присутствие ароматического кольца в молекуле этих соединений, а 
также функциональных групп NH и CN указывает на их важность с точки 
зрения химического синтеза. Реакция протекает по следующей схеме:

К . Х=Н; X. Х = о- СНз; XI. X =  п -С Н 3; ХП. Х= п -О С Н 3

Известно, что степень валидности анилина намного ниже, чем у 
алифатических аминов.

Было обнаружено, что удаление воды из реакционной смеси во время 
реакции увеличивает выход продукта реакции на 13-14%. Это указывает на 
то, что эта реакция является обратимой реакцией, как показано на диаграмме.

Полученные экспериментальные данные показывают, что выход 
продукта увеличивается с увеличением температуры реакционной смеси 
(таблица 2.4).

Производные анилина (о-, п-толуидины, п-анизидин), то есть амины, 
содержащие электронодонорные группы, проявляют слабые основные 
свойства, аналогичные анилину, но их основные свойства сильнее, чем у 
анилина.

При использовании о-толуидина в качестве ароматического амина 
выход продукта реакции - а-толиламиноизобутиронитрила - был ниже, чем 
выход его производных - п-толуидина и п-анизидина (таблица 2 ).

Таблица 2
Некоторые из а-ариламиноизобутиронитрилов

физико-химические характеристики_______________

Соединение процент,
% ТжидкоСТЬ, "С Rf

Мол.
масса

Формула
Брутто

IX 58 78-79 0.34 160 C 1 0H 12N 2

X 63 88-90 0.53 174 C iiH 14N 2

XI 69 73-74 0.49 174 c „ h I4 n 2

XII 75 47-48 0.65 190 C 1 1HI4N 2 0

Исследование ИК-спектров синтезированных соединений IX-XII 
показало, что они имеют интенсивные линии 3200-3328 см '1, 
соответствующие спектры поглощения NH -группы, а также линии 
валентным колебаниям, соответствующие СН -группе в области 2220-2229 
см ' 1 в виде интенсивных спектральных линий.

Бензальдегид отличается от других циангидринов тем, что он содержит 
ароматическое кольцо. Поэтому целью было также изучить его реакции с 
аминами. Исследования показали, что природа растворителя существенно не
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влияет на выход реакции цианида бензальдегида с первичными и 
вторичными алифатическими аминами.

Бензальдегидциангидрин легко реагирует с первичными и вторичными 
алифатическими аминами, такими как метил- и этиламины.

Н , = v  Н

с —о н  + n h 2
CN R

— NH +H20 
CN R

XIII. R=CH3; XIV. R=C2H5

Хотя полученные продукты реакции а-метил- и а- 
этиламинофенилацетонитрилы (соединения XIII, XIV) известны в 
литературе, они были синтезированы с целью изучения их биологической 
активности.

Известно, что основные свойства вторичных алифатических аминов 
(диметиламин, диэтиламин) сильно выражены по отношению к свойствам 
основности первичных аминов. Следовательно, можно ожидать, что их 
реакции с цианидом бензальдегида пойдут легче, а выход продуктов будет 
выше.

Н

Ч /  I
С—ОН + R1— NH

CN
I
R 

>1 =,

\\ //— С— N— R1 + Н20 
\  /  I 1 ,

CN R

XV. R=R‘ =CH3; XVI. R=r '= C 2H5

В ходе исследований был подтвержден сделанный выше вывод, т.е.

Таблица 3
Физико-химические характеристики некоторых замещенных а-

Соедине
ние

проце
нт,

т °с1 жидкость,. ^ Rf
Мол.
масса Формула Брутто

XIII 89
126-128 

(10 ммсим. уст.) 0.63 146 C 9H 10N 2

XIV 93
138-140 

(10 ммсим. уст.) 0.72 160 c 10h i2n 2

X V 88
118-120 

(10 ммсим. уст.) 0.53 160 C,oH 12N 2

XVI 95
140-142 

(10 ммсим. уст.) 0.58 188 c 12h 16n 2

XVII 83 56-58 0.82 200 c 13h 16n 2

XVIII 86 64-65 0.87 202 c 12h 14n 2o

XIX 88 108-110 0.75 290 c 18h 18n 4



Реакция протекала полностью за очень короткий промежуток времени (в 
течение нескольких минут), что позволило получить продукты реакции с 
высокими выходами.

Как отмечалось ранее, взаимодействие ацетонциангидрина со 
вторичными циклическими аминами, то есть пиперидином и морфолином, не 
было положительным при проведении при комнатной температуре.

В результате продукт реакции был получен с выходом 83-86%.

/ = \  ?Нз 
\ _ / |  Ш  

4----- '  CN

HN O R
CN 4

X + н2о

XVII. Х=СН2; XVIII. х = о

В ИК-спектрах XIII-XVIII полученных соединений валентные колебания 
нитрильной группы наблюдались в области 2223-2226 см '1, а валентные 
колебания NH-группы наблюдались в области 3260-3328 см '1, спектра.

Взаимодействие цианида бензальдегида с этилендиамином было очень 
легким и быстрым при комнатной температуре по следующей схеме в 
экзотермическом состоянии: 

сн 3

-с -о н
I

CN

H2N(CH2)2NH2
2Н ,0

СН3
I

C -N H (C H 2)2NH— с

н ___ _
I / ^ \

I
CN

I
CN

XIX

В реакции получения N, b-бис-а-цианобензилентилендиамина (XIX) 
наблюдалось образование продукта реакции с высокими выходами.

Изучены также реакции цианида бензальдегида с различными 
ароматическими аминами. Анилин, о-, п-толуидины и п-анизидин 
использовали в качестве компонентов ароматического амина в реакции.

Таблица 4.
Некоторые физико-химические характеристики а-

Соединение
Выход

продукта,
%

Тжидкосгь, °С Rf
Мол.
масса Формула Брутто

XXII 63 82-84 0.90 208 Ci4 H i2N 2

XXIII 6 8 108-109 0.58 2 2 2 C i5 H]4N 2

XXIV 71 104-105 0.64 2 2 2 c 1 5h 14n 2

XXV 78 99-101 0.89 238 c 1 5h 14n 2o

В масс-спектре полученных соединений XXII-XXV наблюдаются 
одиночные высокомолекулярные ионы.
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н

Ч /  I
с —о н

CN

H2N—
X

1 Ш \  /

и  н  ,-----. X

XX. Х=Н; XXI. Х=о-СН3; XXII. Х= р-СН3; XXIII. Х=р-ОСН3

Описанные выше реакции ацилирования а-моноаминонитрила 
проводили с ангидридом уксусной кислоты и ангидридом бензойной 
кислоты.

Было обнаружено, что, когда реагентами были а-аминонитрилы и 
ангидриды кислот в молярном соотношении 1 : 1 , моноацильный продукт и 
реакция протекала в основном с образованием свободной аминогруппы.

СН3
I

Н3с —C -N H C H 2CH2NH2 + (СН3С 0)20  

CN

СН3
I

Н3С—с — NHCH2CH2NHCOCH3

2:1

I
CN

СН3

XXIV

---- ► Н3С—С -— NHCH->CH->NHCOCH3
I I  

CN СОСН3
XXV

Когда мольное соотношение реагентов составляла 2: 1, было 
обнаружено, что в качестве продукта реакции образуется бис-продукт.

Когда реакцию N-моно (а-цианизопропил) этилендиамина с 
ангидридом уксусной кислоты проводили в соотношении 1 : 2  моль, было 
обнаружено, что моноацетильный продукт ^бисацетил-М ',-(а- 
цианизопропил ) этилендиамин (XXVIII) образуется с высокими выходами 
(таблица 5).

Таблица 5
Некоторые физико-химические характеристики моно- и бис- 
ацилозидов N-моно- (а-цианизопропил) этилендиамина

Соединение
Выход

продукта,
%

т °с1 Ж ИДКОСТЬ, Rf
Мол.
масса Формула Брутто

XXIV 78 150-152 0.43 169 C 8 Hi5N 30

XXV 76 172-174 0.62 2 1 1 С ,0 Н | 7КзО 2

XXVI 75 161-162 0.53 231 C ,3 H 17N 30

XXVII 79 254-256 0.55 335 C2 qH2 iN 30 2



Образование М-бензоил-N (а-цианизопропил) этилендиамина (XXVI) 
с высокими выходами наблюдали, когда реагенты получали в молярном 
соотношении 1 : 1 . М,1Ч'-дибензоил-Ы-(а-цианизопропил) этилендиамин 
(XXVII) образовывался с высокими выходами, когда реагенты получали в 
соотношении моль 1 : 2  и реакцию проводили при температуре кипения 
растворителя.

Изучение первичной биологической активности соединения N, N '-бис- 
(а-цианизопропил) этилендиамина показало, что оно обладает высокими 
стимулирующими свойствами. Поэтому целью было получение различных 
его производных. Для этого были изучены реакции N, N '-бис- (а- 
цианизопропил) этилендиамина с различными ангидридами кислот.

СН3 СН3
I IН3с—C-NH(CH2>2 N H -C —СНз +(СН3С0)20

CN CN

Ангидрид уксусной кислоты использовали в реакциях N,N'-бис- (а- 
цианизопропил) этилендиамина с ангидридами кислот. Когда реакцию 
проводили в тех же условиях, что и с уксусным ангидридом, с высокими 
выходами (77%) Ы-монобензоил-Ы, N '-бис- (а-цианизопропил) этилендиамин 
(XXX), Ы,Ы'-бензоилбис- Наблюдалось образование (а-цианизопропил) 
этилендиамина (XXXI) (Таблица 6 ).

Таблица 6

Физико-химические характеристики моно- и бис-ацилпродуктов 
некоторых а-аминонитрилов

Соединение
Выход

продукта,
%

Т °С1 Ж ИДКО СТЬ, ^ Rf
Мол.
масса

Ф ормула Брутто

XXVIII 75 162-164 0.65 236 C,2H20N4O

XXIX 80 174-175 0.78 278 C14H22N402

XXX 77 150-152 0.46 298 c , 7h 22n 4o

XXXI 82 245-247 0.38 402 C24H26N4O2

СН3 СОСНз СНз 
1 : 1  3\  I I 

--------*- Н3С— -с—N(CH2)2NH—С — СНз

CN CN
XXVIII

о

2 - 1  СН\  СГ-СН з /СН3 

' ► Н3С— с —N(CH2)2N—с —СНз 
CN (I см

XXIX ''С Н з
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Монокристаллы N, N-бис-а- (цианизопропил) этилендиамина были 
выращены для изучения кристаллографических характеристик молекулы с 
помощью рентгеноструктурного анализа.

Рис. 1. Пространственная структура молекулы N, N -бис-а- 
(цианизопропил) этилендиамина.

Рис. 2. Межмолекулярная водородная связь в кристалле.

Параметры элементарной ячейки и интенсивности дифрагированного 
рентгеновского излучения определяли на дифрактометре CCD Xcalibur Ruby 
(оксфордская дифракция).

Способы получения N- (а-циан-М,]\Г-диметиламинобензил) метиламина 
(XXVII), N- (а-циан-Ы,Ы'-диметиламинобензил) диметиламина (XXVIII) не 
были известны в литературе до этого исследования.



(CH3fcN -ОН + RNH, (CH3)2N

CN
-NHR + H20

CN
ХХХП. R= CH3; XXXIII. R= C2H5 ; XXXIV. R2=CH3; XXXV. R = C2H5

Были получены N- (а-циан-М,М'-диметиламинобензил)этиламин 
(XXIX) и N- (а-циан-М,М'-диметиламинобензил)диэтиламин (XXX).

Таблица 7
Физико-химические характеристики синтезированных а- 

аминонитрилов.

Соединение
Выход

продукта,
%

Т ° с1 ж и дкость , Rf
Мол.
масса

Формула
Брутто

XXXII 83 76-78 0.60 177 c „ h 14n 3

ХХХШ 85 84-85 0 . 6 8 191 c 12h 16n 3

XXXIV 8 6 83-84 0.72 207 c , 2h I7n 3

XXXV 92 96-97 0 . 6 6 231 c 14h 2 ,n 3

Следует отметить, что продукты реакции были получены с высокими 
выходами.

В ТН ВЭД а-Аминонитрилы и их производные внесены в VI Раздел как 
органические соединения. Для исследуемых нами соединений 
а-аминонитрилов и их производных предложены следующие новые товарные 
коды.

2926 - соединения, содержащие функциональную группу нитрила:

292690980 0 - другие

292690980 1 -а-аминонитрилы и их производные

292690980 9 - другие

Биологическая активность синтетических соединений, на основе 
синтезированных а-аминонитрилов. В 2019 году 3 хозяйства на каждом из 5- 
15 га хлопчатника за вегетационный период на участках, обработанных 
препаратом «Олтин куз», получено в среднем 34 ц /  га.
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Таблица 8

Результаты исследования роста хлопка, обработанного контролируемым

№

Опыт
параметры

Высота хлопка в порядке 
измерения, см.

Разница Что
касается
контрол

я,%

Что
касается
стандар

та,%
Дата

измерения
11.05 15.05 19.05 13.05 см %

1 Контроль 90.1 92,4 94,1 95,9 5,9 0,9 0 , 0 -0 , 6

2 Учкун 90,4 92,5 94,2 96,5 6,5 10,7 0 , 6 0 , 0

3 Олтин куз 90,1 92,5 95,9 96,7 6,9 11,5 + 1 , 0 + 0 , 8

Урожайность на 6,4 ц /  га больше контроля и на 1,4 ц / га больше 
стандарта.

В третьей главе диссертации «Способы получения биологически 
ак ти в н ы х  а-ам инонигрилов»  описаны способы получения а- 
аминонитрилов с различным строением и некоторые их физико-химические 
характеристики.

ВЫВОДЫ

В результате проведенных исследований в диссертационной работе по 
теме «Синтез а-аминонитрилов и их классификация по химическому 
составу» были сделаны следующие выводы:

1. Проведены систематические исследования по синтезу моно- и ди-а- 
аминонитрилов и их химических превращений.

2. Химический состав и электронная структура а-аминонитрилов были 
изучены квантово-химическими вычислительными методами, был предложен 
новый код 2926909801 для М,М-бис(а-цианизопропил) этилендиамина и его 
производных.

3. Рекомендованы оптимальные методы получения моно- и бис-а- 
аминонитрилы в ряду аминонитрилов, а также их моно- и бис-ацил(бензоил) 
производных.

4. Впервые доказано, что взаимодействие N, Ы-бис(а-цианизопропил) 
этилендиамина с уксусной кислотой и ацетилхлоридом в различных 
реакционных средах приводит к моно- или бис-ацильным производным в 
зависимости от условий реакции и структуры ангидридов.

5. Впервые доказано, что взаимодействие К1,Ы-бис(а-цианизопропил) 
этилендиамина с ангидридом бензойной кислоты и бензоилхлоридом в 
различных реакционных средах приводит к образованию продуктов реакции 
с высоким выходом.



6 . В процессе рентгеновского исследования структуры N,N-6 Hc(a- 
цианизопропил)этилендиамина было обнаружено, что это соединение 
образует димер вследствии межмолекулярной водородной связи.

7. Препарат «Олтин куз», полученный на основе а-аминонитрилов, 
повышает дополнительную урожайность хлопчатника в среднем на 5-7 ц/га.

8 . Установлено, что препарат «Олтин куз» повышает урожайность 
хлопчатника на 1,0-2,0 ц/га больше по сравнению с препаратом «Учкун», 
рекомендованным к применению в сельском хозяйстве.
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INTRODUCTION (abstract o f the PhD dissertation)

The aim o f the research work the purpose o f  this dissertation work is the 
interaction o f  biologically active cyanhydrins with various aliphatic, heterocyclic, 
aromatic monoamines and aliphatic diamines, acylation o f  a-aminonitriles with 
acid anhydrides and chloranhydrides, classifying them according to their chemical 
composition, recommending appropriate brand codes and putting them into 
practice.

The objects o f the research work. N,N-bis(a-cyanisopropyl) 
ethylenediamine, N ,N-bis-(a-cyanbenzyl) aniline and N,N-dimethylamino-bis (a- 
cyanbenzyl)ethylenediamines with high biological activity and their new 
derivatives were selected.

The scientific novelty o f  the research work: for the first time N, N- 
dimethylaminobenzaldehydcyanhydrin was synthesized and its reactions with 
aliphatic amines were carried out;

the crystal structure o f  the synthesized N, N-bis (ct-cyanisopropyl) 
ethylenediamine molecule was studied by X-ray analysis and given a code number 
according to CNFEA and recommended for implementation in practice;

When N,N-bis-(a-cyanisopropyl)ethylenediamine is exposed to acid 
anhydrides in different reaction media, mono- or bis acyl and benzoyl derivatives 
are formed depending on the reaction conditions and the structure o f the 
anhydrides;

For the first time, a synthesis o f a biologically active substance with the 
growth property o f  plants containing a pharmacophore group in the molecule, 
including a-amino nitriles, was carried out and experimental experiments on its 
growth properties were carried out;

Introduction o f  research results. Based on the scientific results obtained 
on the study o f  effective synthesis methods, modifications and biological 
properties o f  a-amino nitriles and some o f  their derivatives:

a-aminonitriles and their homologs are very sensitive to microorganisms that 
cause corrosion o f  metals in industry; according to the results o f  experiments, it 
was shown that the compound N,N'-bis-(a-cyanoisopropyl)ethylenediamine 
increases the service life o f  metal structures and devices. (Reference 689/GK-19- 
05 dated 22/05/2019 JSC "Uzbekneftegaz" "Mubarek gas processing plant"). As a 
result, the compound N,N '-bis-(a-cyanoisopropyl)ethylenediamine increased the 
service life o f  metal structures and equipment by several times;

methods for the efficient synthesis and modification o f  a-aminonitriles and 
some o f  their derivatives were introduced in the innovative project Ю Т-2016-21 
"Synthesis o f  highly effective biologically active compounds based on a- 
aminonitriles" (reference from the Ministry o f Secondary Special Education dated 
July 6 , 2020, No. 89-03-2434-1330). As a result, the preparation made it possible 
to increase the additional yield o f  cotton by 5-7 c/ha.

a biologically active new compound is classified by chemical composition



according to the CNFEA, for “N,N '-bis-(a-cyanoisopropyl) ethylenediamine 
and its derivatives” a new product code - 2926 90 980 1 is included in the list o f 
introduction into practice o f  the State Customs Committee (Reference State 
Customs Committee o f  the Republic o f  Uzbekistan dated January 7, 2021 No. 
1/16-005). As a result, it is allowed to correctly classify exported and imported 
biostimulants.

The structure and scope o f  the thesis. The content o f  the dissertation 
consists o f  an introduction, three chapters, a conclusion, a  list o f  references and an 
appendix. The volume o f  the dissertation is 109 pages.
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