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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертацияси аннотацияси) 
Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Дунёда ипак 

ишлаб чихариш йил ига тахминан 1 000 000 тоннани ташкил этади. Ипакка 
булган талаб эса хар йили уртача 5% га ошиб бормокда, Ахоли сонининг 
купайиши ва ривожланган мамлакатларда тез узгариб турадиган кийим 
дизайнлари туфайли мода кийимларига булган талабнинг ортиши билан 
ипакка булган талаб янада ортиши мухаррардир. Ипак ишлаб чихаришни 
купайтириш учун юхори махсулдор тут навлари хамда икдим шароитига ва 
касалликларга чидамли ипак хурти авлодлари яратиш йулга хУйилгаи 
булсада, бутун ипсопиятни эхтиёжини хондира олмайди. Шунинг учун ипак 
саноати чихиндиларини хайта ишлаш асосида экологик тоза, зарарсиз, 
табиий ипак матоларини ишлаб чихиш ва амалиётга жалб этиш мухим 
ахамият касб этади.

Жахонда тут ипак хурти пилласи па уни чихиндиларидан ипак толаси 
олиш, олинган ипак толаларидан турли ипак матоларни ишлаб чихиш ва 
уларнинг турли хусусиятларини ургантм буйича илмий изланишлар олиб 
борилмохда. Бу борада жумладан, тут ипак курти пилласи чихиндиларини 
хайта ишлаб ипак толаларини олиш, уларни элемент на кимёаий гаркибини 
тахдил хилиш; спектрал хусусиятларини тавсифлаш; ипак толаппрнпиг 
асосий хусусиятлари ва параметр л арини анихлаш; гут ипак курти 
пилласидан олинган ипак толаларидан табиий матоларни ишлаб чихиш на 
кимёвий таркиби асосида янги товар кодларини ишлаб чихиш, уларни 
тавсифлаш ва изохлар тайёрлаш хамда амалиётга жорий килишга алохида 
эътибор харатилмохда.

Республикамизда (>у борада олиб борилаётган илмий тадхихотлар 
натижасида тут ипак хурти пилласи асосида тайёрланган турли хил ипак 
матолари ишлаб чихилиб амилиётга жорий этилган. Узбекистон 
Республикасини ривожлантиришнинт (ими та устувор йуналиши буйича 
Харакатлар стратегиясида1 махаллий хомашё рссурсларини чухур хайта 
ишлаш асосида юхори хушимча хиЙматли тлйёр маадулот ишлаб чихаришни 
жадал ривожлантиришга харатилган сифат жихатидам иш и боскичга утказиш 
орхали саноатни янада модернизация ва диверсификация 14111111111” буйича 
амалга оширилиши мухим булган вазифалар бсигилаб бгриптаи Ушбу 
вазифалардан келиб чикхан холда, тут ипак курти ни пни чимшдп пиридин 
экологик тоза, зарарсиз, ихтисодий жихатдаи самарадор Г>Ултнн iuOhuII ипак 
матоларини ишлаб чихиш, таркиби ва х ус ус и и шарим и
урганиш, кимсвий таркиби асосида ТИФ ТН коидаларит бшшам i ннфишн 
хамда амалиётга жорий этиш мухим илмий-амалий ахамия т касб пади

Узбекистон Республиками Президентининг 2018 йил 4 дсклЬр.шпи III 
4047-сон ‘Теспубликада пиллачилик тармогини жадал рипождинтиришни 
хуллаб-хувватлашга дойр хушимча чора-тадбирлар гугрисиди i и 
Узбекистон Республикаси Президентининг 2020 йил 17 январдаги ПК

1 Узбскисюн Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февраддаги ПФ-4947-сон «Узбеки» юн 
Рсспубликисини мниди риполинтирнш буйича Харакатлар стратегиям тугрисида»ги Фармони.
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4567-сон “Пиллачилик тармогида ипак курти озука базасини ривожлантириш 
буйича кушимча чора-тадбирлар тугрисида”ги, 2020 йил 2 сентябрдаги ПФ- 
6059-сон “Узбекистон Республикасида пиллачилик ва коракулчиликни янада 
ривожлантириш чора-тадбирлари тугрисида”ги, фармон ва карорлари, хамда 
бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган вазифалар ижросини 
таъминлашга ушбу диссертация иши маълум даражада хизмат килади.

Тадкицотнинг республика фан ва технология лари
ривожланишининг устувор йуналишларига боглицлиги. Мазкур 
тадкикот Республика фан ва технологиялар ривожланишининг VI. Киме 
технологиялари ва наногехнологиялар устувор йуналишларига мувофик 
бажарилган.

Муаммонинг урганилганлик даражаси. Хорижий олимлар томонидан 
тут ипак курти пилласининг оксил таркиби, жумладан, фиброин ва 
серрициннинг аминокислота таркиби, тузилиши ва биологик фаоллигини 
урганиш буйича илмий изланишлар олиб борилган. Ушбу 
йуналишдаги тадкикотлар хорижий олимлар-B.A.Toms, A.Elliott, F.Lucas, 
К.М. Rudall, J.O.Warwicker, J.T.B.Shaw and S.G.Smith (Буюк Британия), 
R.S.DhavaIikar (Х,индистон), K.Kodama, H.Sinohara, Y.Asano, M.Yamada 
(Япония) лар томонидан урганилган.

Жумладан, МДХ давлатларида С.С.Четвериков, Б.Л.Астауровлар 
Р.М.Мухамеджанова, А.Мирзаходжаева, Ж.Мурадова, Н.Ф.Опанасенко, 
В.А.Струнникова, А. Ф. Свиридова, ГЯ.Цай, Э.ФЛПапакидзе, В.Я.Янова 
томонидан тут ипак куртининг янги навларини яратишда ва ипак сифатини 
ошириш буйича хдмда пилла хомашёси микдорини ва сифатини ошириш 
борасида илмий изланишлар олиб борилган.

Узбекистонда С.Ш.Рашидова, Р.Ю.Милушева, К.К.Пирниязов, 
И.К.Бекчанов, Н.Г.Вохидова, О.Б.Кличева, О.Б.Авазовалар тут ипак дурти 
гумбакларидан тур ли хил биополимерлар ва куйи молекуляр
биорегуляторлар ажратиб олиш, уларнинг таркиби ва тузилишини ашщлаш, 
улар асосида композициялар яратиш хамда биологик фаоллигини урганиш 
устида тадкикотлар олиб боришган.

Пекин B om byx m ori тут ипак куртидан олинган толаларнинг элемент 
таркиби, одсил ва аминокислота таркиби, спектрал тавсифлари х,амда ипак 
толаларидан тайёрланган янги матоларни яратиш ва уларнинг 
хусусиятларини урганиш буйича тадкикотлар олиб борилмаган. Шунинг 
учун Bombyx m ori тут ипак куртидан олинган толаларни кимёвий таркиби ва 
хоссаларини урганиш, янги ипак толалари асосида янги матоларни яратиш, 
уларга ТИФ ТН коидаларига асосан кимёвий таркиби буйича янги товар 
кодларини ишлаб чикиш ва амалиётга жорий этиш каби муаммоларни кал 
этиш муким ахдмият касб этади.

Диссертация мавзусининг диссертация бажарилган олий таьлим 
муассасасипинг илмий-тадкиког ишлари билан богликлиги. Мазкур 
тадкикот Узбекистон Республикаси Фаргона давлаг университети илмий 
тадкикот ишлари режасининг “Матоларни кимёвий таркибига кура синфлаш” 
(оксил матолар мисолида) йуналиши доирасида бажарилган.
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Тадкикотнинг максади: тут ипак курти пилласидан олинган
толаларни кимёвий таркиби ва хоссаларини аниклаш, пилла чикиндиларидан 
янги матолар хамда уларни кимёвий таркиби асосида ТИФ ТН коидалари 
буйича синфлаб, уларга янги код ракамларини ишлаб чикишдан иборат, 

Тадкикотнинг вазифалари:
диссертация мавзуси буйича илмий-техник адабиётларни урганиш ва 

тахдил килиш;
ипак ва жун намуналарининг кимёвий ва ускуиавий усулларда тадкик 

килиш, спектрал гавсифларини тахлил килиш хамда улар асосида 
матоларнинг физик-кимёвий хоссалари, элемент ва аминокислота таркибини 
аниклаш;

пилла чикиндилари асосида янги ипак матоларини яратиш, уларни 
ишлаб чикаришни йулга куйиш;

олинган янги ипак матоларини кимёвий таркибига кура ТИФ 
ТН коидалари асосида синфлаб, янги код ракамларини амалиётга киритиш.

Тадкикотнинг объекта сифатида Bom byx m ori тут ипак курти 
пилласидан олинадиган ипак ва махаллий хисор кУй жуни толалари хамда 
улар асосида яратилган матолари олинган.

Тадкикотнинг предмета ипак ва жун намуиалари на улар асосидаги 
матолар хамда уларнинг кимёвий таркибини ташкил килувчи 
аминокислотш1ар, оксиллар фракцияси, макро ва микроэлементлар; уларнинг 
тузилиши ва нисбатини тахдили. Тут ипак курти пилласидан олинадиган 
ипак матолари ва уларни кимёвий таркиби асосида тегишли синфларга 
ажратиш хдсобланади.

Тадкикотнинг усуллари. Мазкур диссертация ишида экстракция, 
кимёвий анализ, ИК-^псктроскония, электрофотоколориметрия, 
рефрижератор центрифуга, рснтгснодифракцион анализ, индукцион- 
богланган плазмали масс-спектромечрия, хромато-масс-спектрометрия ва 
ТИФ ТН буйича. синфлаш усулларидап фойдаланилган.

Тадкикотнинг илмий янгилиги куйида! илардаи иборат:
индукцион-богланган плазмали масс-сиекчромсчрим усулида ипак ва 

жун намуналари таркибида 26 макро ва микрсплсмснчнинг микдори 
аникданган;

ипак ва жун намуналари таркибида 17 асосий аминокислотиллр 
мавжудлиги ва уларнинг микдори исботланган;

ипак ва жун намуналари хамда ипак матолариниш спектрал 
курсаткичлари тавсифланган;

усимлик манбаларидан табиий буёклар олинди хамда ипак на жун 
намуиалариии турли рангларга буяш хусусиятлари аникланган;

Ил к маротаба табиий хомашёдан окилона фойдаланиш максадида туч 
ипак курти иилласи чикинди махсулотларидан ипак матоси олии! усули 
ишлаб чикилган;

“ДУРОНА” дсб номланган “КУСТАРНЫЙ ШЕЛК” ва “ОДДОНКА” 
номли янги ишлаб чикилган ипак матолари кимёвий таркиби буйича  ТИФ ТН 
коидалари асосида синфланиб, уларга янги товар кодлари ишлаб чикилган.
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Тадкикотнинг амалий натижалари куйидагилардан иборат:
Туг ипак курти пилласи чикиндилари асосида “ДУРОНА” ва 

“ОДДОНКА” номли янги ипак матолари яратилган;
Тут ипак курти пилласи чикиндиларидан янги ипак мато ишлаб 

чикаришнинг технологик регламента ишлаб чикилган;
Тут ипак курти пилласи чикиндилари асосида тайёрланган янги ипак 

матолари учун техник хужжатлар ишлаб чикилган;
Ташки иктисодий фаолиятда янги ишлаб чикилган матолар учун 

кимёвий таркиб асосида уйгунлашган тизим буйича 2 та янги товар кодлари 
ажратилган.

Тадкикот натижаларининг ишончлилиги замонавий физик-тадкикот 
усуллари: электрофотоколориметрия, индукцион-богланган плазмали масс- 
спектрометрия, хромато-масс-спектрометрия усуллари асосида тахлил 
килинганлиги хамда олинган натижаларнинг илмий нашрларда эълон 
килинганлиги, “YODGORLIK” МЧЖ фабрикасида амалиётга жорий 
этилганлигини ваколатли органлар томонидан тасдикланганлиги бйлан 
изохланади.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти.
Тадкикот натижаларининг илмий ахамияти ипак ва жуп 

намуналарининг элемент ва аминокислота таркибини аниклашда кимёвий 
усуллар кулланилганлиги, ипак ва жун намуналари хамда ипак матоларининг 
тузилишини урганишда физик-кимёвий усулЯарини таклиф этилганлиги, 
кимёвий усулларни куллаган холда олинган натижаларни тахдил килишда 
замонавий хромато-масс-спектрометрия методи куллашга хизмат килади.

Тадкикот натижаларининг амалий ахамияти тут ипак курти пилласи 
чикиндиларини кайта ишлаш асосида янги ипак матоларини ишлаб 
чикилганлиги хамда уларни таркиби асосида янги ТИФ ТЫ код ракамлар 
яратишга асос булади.

Тадкикот натижаларининг жорий килиниши. Матоларни кимёвий 
таркиби буйича синфлаш буйича олинган илмий натижалар асосида:

тут ипак курти пилласи чикиндилари асосида тайёрланган 
«ДУРОНА» (Кустарный шелк) ва “ОДДОНКА” номли янги ипак 
матолари Маргилон шахридаги “YODGORLIK” МЧЖ фабрикасида ишлаб 
чикаришга жорий килинган (Узбекистон Республикаси “Узбекипаксаноат” 
уюшмасининг 2021 йил 12 ноябрдаги 4-2/1785-сон маълумотномаси).

Натижада, тут ипак курги пилласи чикиндиларини кайта ишлаб ипак 
матолари олиш имконини берган;

ташки иктисодий фаолият товарлар номенклатураси буйича яратилган 
янги ипак матолари “ДУРОНА” (Кустарный шелк) учун 5007 20 410 2 ва 
“ОДДОНКА” учун 5007 20 410 9 янги код ракамлари Давлат божхона 
кумитасининг “2022 йил амалиётга жорий этиш руйхати” га киритилган 
(Узбекистон Республикаси Давлат божхона кумитасининг 2021 йил 27 
ноябрдаги 1/16-310-сон маълумотномаси).

Натижада, экспорт ва импорт булаётган ипак матоси махсулотларига 
улардан ундириладиган бож туловларини назорат килиш имконини берган.
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Тадкикот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадкикот 
натижалари 9 та, жумладан, 2 та халкаро ва 7 та республика илмий-амалий 
анжуманларда мухокамадан утказилган.

Тадкикот натижаларининг эьлон килинганлиги. Диссертация 
мавзуси буйича жами 16 та илмий иш чоп этилган, шулардан Узбекистон 
Республикаси Олий аттестация комиссиясининг фалсафа доктори (PhD) 
диссертацияларининг илмий натижаларини чоп этиш учун тавсия этилган 
илмий нашрларда 4 та макола, шундан 2 та макола республика ва 2 та макола 
хорижий журналларда нашр этилган.

Диссертация пинг тузилиши ва хажми. Диссертация таркиби кириш, 
3 та боб, хулосалар, фойдаланилган адабиётлар руйхати, 28 та жадвал, 19 та 
раем ва иловалардан иборат. Диссертациянинг хажми 101 бетни ташкил 
этган.

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ
Кириш кисмида диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати 

асослаб берилган, максад ва вазифалар, шунингдек, тадкикотнинг объект ва 
предмета ифодаланган, тадкикотнинг Узбекистан Республикаси фан ва 
технологияларии ривожлантириш йуналишларига мувофиклиги келтирилган, 
тадкикотнинг илмий янгилиги ва амалий натижалари баён килит ап, олинган 
натажаларнинг илмий ва амалий ахамияти очиб берилган, тадкикот 
натижаларини амалиётга жорий килиш, нашр этилган ишлар ва диссертация 
тузилиши буйича маълумотлар келтирилган.

Диссертациянинг «Табиий толалардан тайёрланадиган матоларнинг 
тавсифи, кимёвий таркиби, ТИФ ТН буйича синфлаш ва
сертификатлашнинг долзарб масалалари тахлили (адабиётлар
тахлили)» деб номланган биринчи бобида табиий толаларнинг турлари 
умумий тавсифи ва табиий манбаалари, табиий толаларнинг механик 
хусусиятлари ва таркибий тузилиши ва угони хоссалари, ипак ва жун 
толаларининг кимёвий таркиби буйича адабиётлар тахлили хамда табиий 
толаларни буяш масалалари, матоларни сертификатлаш муаммолари ва ГИФ 
ТН буйича синфланиши хавдда маълумотлар келтирилган.

Диссертациянинг «Фаргона вилоятида етиш'гириладиган ипак ва 
жун тола хамда матоларини кимёвий тадкики натижаларининг тахлили 
(Олинган натижалар тахлили)» деб номланган иккинчи бобида ипак ни 
жун толаларини кимёвий таркиби, ИК, рентгенодифракцион ва электрон 
микроскопия тадкики, матоларни синфлаш ва сертификатлашга дойр 
мезоний курсатгичларни аниклаш, ипак мато ва жун толаларини табиий 
бусклар билап буяш, матоларни ТИФ ТН буйича такомиллаштирилган 
кодларини ишлаб чикилиши хамда махаллий ипак чикиндиларидан ишлаб 
чикилган сифатли махсулот яратиш технологияси буйича олиб борилган 
изланишларининг натижалари келтирилган.

Ипак тола намунасидаги кул микдори юкори хароратда киздириш йули 
билан аиикланди (1-жадвал). Кул микдори уртача 0.75% ни ташкил этади. 
Умумий оксил микдори классик усул буйича аникланди. Ипак тола



намуналаридаги уртача оксил микдори 82.5% га тент (2-жадвал). Азот 
микдори оксиллар таркибидаги уРтача азот таркибига караб, хдсоблаб 
чикилган (16%, 1100:16 = 6.25). Ипакнинг физик-кимёвий тахдил натижалари 
3-жадвалда келтирилган.

1-Жадвал
Ипак матоеи кул микдорини аннклаш тажрибалари

Тигель № Тигель
массаси,

г

Дастлабки 
наминали 

тигель 
массаси, г

Намуна,
г

Ёндиришдан 
сунг тортиш 

натижалари,г

Кул
массаси,

%

Уртача
микдор,

%

Ипак
Тажриба 1 16.888 18.006 1.118 16.896 0.71 0.75
Тажриба 2 16.924 17.928 1.004 16.932 0.79

2 -Жадвал
Ипак матоеи оксил и пин г мнкдорий таркибини тахлил килиш натижалари

Намуна Тортма, г Аликвот, мл ФЭК,400 нм Оксил, % Уртача 
киймат, %

Ипак
Тажриба 1 0,417 0j2 1,078 82,8 82,5
Тажриба 2 0,413 ОД ___ 0,529 82,2

* 3- Жадвал
Ипак матоеи ни физик-кимёвий тахлил натижалари

№ Номланиши Кул, % Азот, % Оксил, %

1 Ипак 0.75 13.2 82.5

Жуй тола намунасидаги кул микдори юкори хдроратда киздириш йули 
билан аникланди (4-жадвал). Кул микдори уртача 2.88% ни ташкил этади. 
Умумий оксил микдори классик усул буйича аникланди. Жун таркибида 
оксил микдори унча юкори эмас (5-жадвал). Жун намуналаридаги уртача 
оксил микдори 81.8% га тенг. Азот микдори оксиллар таркибидаги уртача 
азот таркибига караб хисоблаб чикилган (16%, 100:16 = 6.25). Жун толанинг 
физик-кимёвий тахдил натижалари 6-жадвалда келтирилган.

4-Жадвал
Жун матоеи кул микдорини аниклаш тажрибалари

Тигель №
Тигель

массаси,
г

Дастлабки 
намунали 

тигель 
массаси, г

Намуна,
г

Ёндиришдан 
сунг тортиш 

натижалари,г

Кул
массаси,

%

Уртача
микдор,

%

Жун
Тажриба 1 17,082 18,223 1,141 17,107 2,19 2,88

Тажриба 2 19,643 20,675 1,032 19,680 3,58
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5-Жадвал

Жун матоеи оксилининг микдорий таркибини тахлил килиш натижалари

Намуна Тортма, г Аликвот, мл ФЭК,400 нм Оксил, % Уртача 
киймат, %

Жун
Тажриба 1 0,257 0,2 0,658 82,0

81,8Тажриба 2 0,410 0,2 1,101 81,6

6-Жадвал

Жун матоеипи физик-кимёвий тахлил натижалари

№ Номланиши Кул, % Азот, % Оксил, %

1 Жун 2.88 13.0 81.8

Ипак намунасидаги аминокислоталарминг таркиби урганилди, 
натижалар 7-жадвалда курсатилган. Ипак намунасида 17 та аминокислоталар 
мавжудлиги аникланди. Намунада аспарагин, глутамин ва триптофан 
аникланмади. Ипак таркибидаги энг юкори микдор серин (28.81 мол%), 
глицин (26.34 мол%) на треонин (7.46 мол0/#) аминокислоталарига 
тегишлидир. Ипак таркибидаги аминокислоталарнинг энг паст микдори 
пролин (0.79 мол%) ва гистидинга (0.63 мол%) тегишлидир. Ипакда куйидаги 
алмашинмайдиган аминокислоталар мавжуд: треонин, метионин, изолейцин, 
валин, фенилаланин, лейцин пи л и з и н . Ипак таркибидаги алмашинмайдиган 
аминокислоталарнинг умумий микдори 23.43 (мол%) ни ташкил килади. 
Ипак намунаси таркибида индол ядроси булган ароматик гидрофоб 
аминокислота триптофан хамда аспарагин ни глутамин аминокислоталари 
аникдапмади. Ипак оксиллари хам ал машин иди ган аминокислоталар нуктаи 
назаридан мувозанатлашган. Ипак гаркибида гидроксил гурухни уз ичига 
олган аминокислоталар микдори 40.65 (мол%) ташкил килади. 
Аминокислоталар йигиндиси микдори буйича ипак оксиллари сифат 
жихатидан анча юкори (7 -жадвал).

7-Ж адиал

Ипак матоеи оксилларининг аминокислота таркиби

Mi ' А м инокислотлар К онцентрация, м ол%
1 Аспарагин кислота 5.35
2 1 лутамин кислота 3.13
3 Серин 28.81
4 1 линии 26.34
5 Аспарагин 0
6 1 'лутамин 0
7 ( (истсин 1.49
к 1рсоппп 7.46
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9 Аргинин 3.38
10 Аланин 2.27
11 Пролин 0.79
12 Тирозин 4.38
13 Валин* 3.86
14 Метионин* 1.46
15 Изолейцин* 1.36
16 Лейцин 2.01
17 Гистидин 0.63
18 Триптофан* 0
19 Фенилаланин 4.51
20 Лизин НСГ 2.77

*-алмашинмайдиган аминокислоталар

Жун намунасидаги аминокислоталарнинг таркиби урганилди, 
натижалар 8-жадвалда курсатилган. Жун намунаси таркибида 17 та 
аминокислоталар мавжудлиги ашщланди. Намунада аспараг ин, глутамин ва 
триптофан анщланмади. Жун таркибидаги энг юкори микдор глицин (26.71 
мол%), фенилаланин (14.65 мол%) ва аланин (8.67 мол%) аминокисло галарига 
тегишлидир. Жун таркибидаги аминокислоталарнинг энг нас г микдори 
пролин (0.79 мол%) ва лизинга (1.09 мол%) тегишлидир. Жун толаси 
таркибида цуйидаги алмашинмайдиган аминокислоталар мавжуд; треонин, 
метионин, изолейцин, валин, фенилаланин, лейцин ва лизин. Жуй 
таркибидаги алмашинмайдиган аминокислоталарнинг умумий микдори И.5 
мол% ни ташкил килади. Жун намунаси таркибида индол ядроси б^лгаи 
ароматик гидрофоб аминокислота триптофан аникламади. Жун оксиллари 
х,ам алмашинадиган аминокислоталар нуктаи назаридан мувоманаглашган. 
Жун таркибида гидроксил гурухди уз ичига олган аминокислоталар микдори 
19.4 мол% ни ташкил килади. Бу ипак таркибидаги гидроксил гурухни jfa 
ичига олган аминокислоталар микдоридан пастдир(8 -жадвал).

8-Жяднил
Жун матоси оксилларининг аминокислота тарки Пи

№ Аминокисл отлар Концентрация, мол%
1 Аспарагин кислота 1.8
2 Глутамин кислота 4.54
3 Серин 8.41
4 Глицин 26.71
5 Аспарагин 0
6 Глутамин 0
7 Цистеин 3
8 Треонин* 3.43
9 Аргинин 1.63
10 Аланин 8.67
11 Пролин 0.79
12 Тирозин 7.56
13 Валин 3.54
14 Метионин* 2.65
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15 Изолейцин* 1.98
16 Лейцин 6.16
17 Гистидин 3.57
18 Триптофан* 0
19 Фенилаланин’' 14.65
20 Лизин НС1* 1.09

*-алмашинмайдиган аминокислоталар

Ипак намунасида 26 та макро ва микроэлементлар мавжудлиги 
аникланди. 9-жадвалда ипак намунасидаги макро ва микроэлементларнинг 
таркиби тугрисидаги маълумотлар келтирилган. Келтирилган маълумотларни 
таэцшл килиш асосида ипак тола таркибида фосфор, натрий, кальций, темир 
ва магний энг куп микдорга эга эканлиги анщланди.

9-Жадвал
Илакнинг минерал таркиби, мг/кг

№  т/р* Э лем ентлар Э лем ентлар микдори, м г/кг
h i d Na 1450
2(12) Mg 350
3(13) А1 73
4(15) Р 3350
5(16) S 195
6(19) К 187
7(20) Са 1043
8(22) Ti 22
9(23) V 0.49
10(24) Сг 25.6
11(25) Мп 5.5
12(26) Fe 512
13(27) Со 0.36
14(28) Ni 13.8
15(29) Си 27.6
16(30) Zn 9.6
17(33) As U
18(34) Se 59
19(42) Mo 2.8
20(50) Sn 216
21(51) Sb 0.43
22(53) I 9.2
23(56) Ba 7.87
24(80) Hg 1.142
25(82) Pb 1.9
26(83) Bi 0.3

*Элементнинг Менделеев элементлар даврий системасидаги тартиб раками

Ипак намунасида куиидаги макроэлементлар мавжудлиги аникланган: 
Na, Mg, Р, S, К, Са. Ипак намунасидаги макроэлементлар таркибининг 
камайиш тартиби Р > Na > Са > Mg > S > К. Ипак макроэлементлар
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микдорининг камлиги билан жун намунасидан ажралиб туради (6648 мг/кг). 
Ипак намунаси таркибида аникланган макроэлеменшар орасида энг юкори 
микдор фосфорга (3350 мг/кг) тегишли булиб, микдори энг паст элемент 
калийдир (187 мг/кг). Ипак намуналарида 17 та микроэлементлар 
мавжудлиги аникланган. Микроэлементлар орасида алюминий, селен, мис, 
титан, марганец ва молибден купрок микдорга эга. Бу элементлар микдори 
жуда оздир. Микроэлементлар орасида темир микдори энг юкори булиб 512 
мг/кг микдорни ташкил этади. Ванадий, кобалт ва сурма микроэлементлар 
орасида энг куйи микдорга эга (9-жадвал). Ипак курти тут дарахти барглари 
билан озиклангани учун, ипак ва тут таркибидаги асосий элементларнинг 
мщдорий таркибини солиштириш кизик: Na 160 мг/кг, К 3500 мг/кг, Са 240 
мг/кг, Mg 510 мг/кг. Шубхасиз, натрий, магний, кальций юзлаб марта, калий 
эса ун минглаб марта купрок усимлик таркибига киради. Захарли элементлар 
орасида симоб, куртошин ва мишяк топилган. Уларнинг таркиби озик-овкат 
махсулотлари учун тавсия этилган РЭМ дан анча паст.

Жун намунасида 26 та макро ва микроэлементлар мавжудлиги 
аникланди. 10-жадвалда жун намунасидаги макро ва микроэлементларнинг 
таркиби тугрисидаги маълумотлар келтирилган. Кслтирилган маълумотларни 
тахлил килиш асосида жун матоси таркибида фосфор, натрий, кальций, 
олтингугурт, калий магний ва темир энг куп микдорга эга эканлиги 
аникланди. Жун намунасида куйидаги макроэлементлар мавжудлиги 
аникданган: Na, Mg, Р, S, К, Са. Жун учун макроэлементлар таркибининг 
камайиш тартиби Р > Na > Са > S > К > Mg. Жун намунасида куйидаги 
макроэлементлар мавжудлиги аникланган: Na, Mg, Р, S, К, Са. Жун учун 
макроэлементлар таркибининг камайиш тартиби P > N a > C a > S > K >  Mg. 
Жун ипакка Караганда макроэлементлар микдорининг куштиги билан 
ажралиб туради, яъни тегишли равишда 10125 ва 6648 мг/кг. Жуп намунаси 
учун элементлар орасида энг юкори микдор фосфорга тегишли булиб (3790 
мг/кг), энг куйи микдор жун учун магний (670 мг/кг) ташкил этади. Жун 
намунасида 17 та микроэлементлар мавжудлиги аникланган. 
Микроэлементлар орасида темир микдори энг юкоридир (484 мг/кг). 
Ванадий, кобальт ва сурма микроэлементлар орасида энг куйи микдорга эга. 
Захарли элементлар орасида симоб, кургошин ва мишяк топилган. Уларнинг 
таркиби озик-овкат махсулотлари учун тавсия этилган РЭМ дан анча наст.

10-Жадмл
Ж уннинг м инерал  тарки би , м г/кг

№  т/р Э лем ентлар Э лем ентлар м икдори, m i / k i

_И Ш н Na 1830
2(12) Mg 670
3(13) Al 81
4(15) Р 3790
5(16) S 1308

_6(19Ь К 1007
7(20) Са 1439
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8(22) Ti 17
9(23) V 0.46
10(24) Сг 20.9
11(25) Мп 9.6
12(26) Fe 484
13(27) Со 0.38
14(28) Ni 10.9
15(29) Си 32.7
16(30) Zn 37.9
17(33) As 2.6
18(34) Se 43.2
19(42) Mo 2.9
20(50) Sn 379
21(51) Sb 0.26
22(53) I 6.5
23(56) Ba 15.7
24(80) Hg 0.929
25(82) Pb 1.3
26(83) Bi 2.3

*Элементнинг Менделеев элементлар даврий сисгемасидаги тартиб радами

Жун ва ипакдан олинган оксилларнинг ИК, спсктрларини тлхдил 
килганда, папаядаи олинган протеиназа комплекси билан гидролиз кил ши 
пептид богланишининг парчаланишига ёрдам беради. Ипак оксили учун 
3373.55 см'1 ва жун оксили учун 3423.59 сохада -N-H боги, пептид 
богланишининг аминокарбонил гурухдарининг деформацион тебранишлари 
туфайли ипак учун (Амид 1 таемаси) 1656.02 см"1 хдмда жун учун 1569,25 см' 
1 да ютилиш тасмаситшш и птснсивлигининг пасайиши билан 
ифодаланади( I - ва 2-расмлар).

Шунингдек, аминокислоталарнинг деформацион тебранишлари (-NH2) 
ва карбонил гурухцнинг валент тебранишлари (-СО) туфайли ипак учун
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1532.64 ва жун учун 1418.23 см'1 ютилиш чизиклар интенсивлигининг 
пасайиши намоён булади.

Матоларни асосий хусусиятлари зим лиги, узилишга чидамлилиги, 
гигроскоплиги улчанган. Тажрибаларии гегишли ГОСТ андозалар ёрдамида 
бажарилди. ГОСТ 28000-2004 буйича ярим жун матосининг намунасини 
тахдил килишда цуйидаги анализ мстодидан фоддаланилди: ГОСТ 3811-72, 
ГОСТ 3812-72, ГОСТ >81 > 7 М ( К I 3816-81, ГОСТ 9733.4-83, ГОСТ 9733.7- 
83, ГОСТ 9733.27-83, ГОСТЗО 157.0-95 ва бошдалар. ГОСТ 29298-2005 
буйича пахта на аралат матолар учун дуйидаги тадкидот методидан 
фоидалинилди: ГОС1 Г 3813-72 (ИСО 5081-77, ИСО 5082-82) ва бошкалар. 
Куйидаги 11 жадвалда тахдил килинган турли хилдаги матоларнинг 
Хусусиятлари на парамстрларининг натижалари берилган.

Матоларнинг асосий хусусиятлари
11-Жадвал

параметр
мато

Кирким
улчами

Зичлиги
г/м2

Йиртилиш кучи, Н  
(кундалагига 

йиртилиш кучи)

Чузилув-
чанлиги,

%

Гигроско-
пиклиги,

%
ипак 5x30 см 28 16 кг.с*9.81 = 156Н 

(ардод буйича 
121Н)

14 (ардод 
буйича 

15.5)

12.66

адрас 5x30 см 172 48.5 кг.с*9.81 = 
476Н (ардок буйича 

382Н)

17(ардод 
буйича 12)

6.54

капрон 6x30 см 44 35 кгх*9.81 = 
343Н(аркок буйича 

313Н)

21

жун 5x20 см 258 709 Н (ардод буйича 
590Н)

12.3

пахта 6x30 см 120 40 кг.с*9.81 = 392Н 
(ардод буйича 

255Н)

13.5(ардод 
буйича 10)

16.96
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вискоза 5x30 см 31 кг.с*9.81 = 
304Н(аркок буйича 

313Н)

15 (аркок 
буйича 25)

160

камуфляж 6x30 см 132 75 кг.с*9.81 -  736Н 
(аркок буйича 

53 ОН)

19.5%
(аркок
буйича

14%)

14.2

Натижалар шуни курсатдики, ярим жун ва пахта матолари ГОСТ 
талабларига барча параметрлар буйича мос келади. Крлган 5 та намуналар 
тайёр махсулот сифатида Г ОСТ талабларига тугри келмади.

Хар кандай мато учун, айникса, табиий мато учун, энг яхши буяш 
усули усимликлар каби табиий манбалардан фойдаланиш х,исобланади. 
Олинган натижаларга кура, яшил рангдан жигарранггача булган рангдаги 
табиий буёдлар Juglans reg ia , Sophora japon ica  L., Allium  сера  L., Punica  
granatum  L., Indigofera tinctoria  L. ва Isatis tinctoria  L. усимликларидан 
олинган. Табиий ипак ва жун намуналари олинган табиий буёклар билан 
буялган. Табиий тусли ёркин, баркарор ранглар олинди. Аччиктош очик 
рангларни мустахкамлаш ва хосил килиш учун ишлатилган. Табиий буёкдар 
етишмаслигини хисобга олиб, бу буёкларни табиий ипакдан тайёрланган 
матоларни буяш учун тавсия килиш мумкин.

Таркибида кристалланиш даражаси кщори булган охсил ёки полимер 
намуналарида юк;ори тор интенсивлик максимуми, интеграл интенсивлик ва 
намоён булаётган чуккининг интеграл кенглиги кузатилади. Аморф 
тузилишга эга бирикмаларда кристаллардан фаркли равишда кенг уйилган 
диффуз ёй (гало) намоён булади. Ипак намунасида тор дифракцион чзлкди 
юкори кристалданиш даражаси билан бир каторда, кенг уйилган ёй эса аморф 
соха борлигини курсатади(За-расм).

З-расм. Ипак ва жун намуналарининг дифрактограммаси.

Бекасам мато (50% ипак ва 50% пахта) намунасида эса ипак билан 
целлюлоза аралашмаси булганлиги учун кристалланиш даражаси озайиши ва 
аморф сохаси купайганини кузатиш мумкин. Газ матоси хам ипакдан иборат
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булсада, тоза ипакка нисбатан интенсивликлари камрок булиб, кристалланиш 
сохасига нисбатан аморф сохалари юкорилиги намоён булади.

Тоза ипакка нисбатан бу матоии тайёрланиш жараёни бунга сабаб 
булиши мумкин. Адрас мато (50% ипак ва 50% пахта) дифрактограммасида 
энг кжори интесивликни куриш мумкин. Бу шу матода кристалланиш 
даражаси юкори эканлигини курсатади. Атлас мато (50% ипак ва 50% ацетат) 
намунасида тоза ипак ацетат тола кушилиш натижасида кристалланиш 
даражасини кескин камайиши хамда аморф сохани кенгайишини кузатиш 
мумкин. Жун намунасини дифрактограммасида жун таркибидаги океиллар 
ипак оксилларидан фарк килганлиги учун бир эмас иккинчи кенг уйилган 
чукки кузатилиб, аморф сохани кенгайишини кузатиш мумкин(Зб-расм). 
Хулоса килиб айтиш мумкинки ипак ва жун намуналарининг 
дифрактограммасига асосланган холда уларнинг кристалланиш ва аморф 
сохаларининг узгаришини кузатиш мумкин.

Мато намуналари OPTIKA B-150-B150R-B-150ALC микроскопи остида 
курилди. Олинган маъумотларни тахлил килиб шуни таъкидлаш лозимки, 
микрофотографияларда 107 мартага катталаштирилган ипак ва жун 
намуналарининг элементар тузилиши келтирилган. Олинган расмларни 
тахдил киладиган булсак, ипак намунаси ва матоларида ипакларни 
тузилишини ташкил килувчи танда ва аркок аник намоён булади. Ипакка 
пахта, жун ва зигир толалари кушилганда матолардаги тузилишни 
фаркланиши яккол намоён булади.

“ДУРОНА”(Кустарный шелк-Ёввойи ипак) матосини олиш технологик 
жараёни ишлаб чикилган булиб, жараён 10 боскичдан иборат булади. 
Дастлабки боскич саралаш боскичи булиб, пиллани навларга саралаб 
булгандан сунг колдик пилладан ёввойи ипак ипини олиш учун ишлатилади. 
Кейинги боскич гут ипагини колдик пилласидан ёввойи ипак ипини олиш 
жараёни булиб, хомашёни кайнок сув билан ишлов бериш ёрдамида ёввойи 
ипак или олинади. Йигириш боскичида ёввойи ипак ипи йигириш 
натижасида казна ипи олинади. Кейинги чувалатиш ва яхлитлаш 
бочкичларида ёввойи ипак иплари урамларга уралади. Тукиш боскичида 
матонинг “Танда”(матонинг иккала четида жойлашган матодаги параллел 
ипларни йуналтиришнинг буйлама (вертикал) тизими аркок тизими билан 
биргаликда тукув тукимасини хосил килади) ва “Аркок” (газлама тизимига 
тугри бурчак остида жойлашган ва матонинг бир четидан иккинчи четига 
утувчи, матодаги параллел ипларни йуналтиришнинг кундаланг (горизонтал) 
тизими) тизимлари ёввойи ипак ипидан тукилади. Т^чдиш жараёнида агар 
ёввойи ипак ипи узилиб колса елим суркаш оркали ёввойи ипак ипи бир-бири 
билан богланади ва тукиш давом этади. Тукиб булинган ёввойи ипак 
матосини окартириш жараёни амалга оширилади. Окартирилган ёввойи ипак 
матоси совук сувда чайилади ва ипак мато куритилади. Буяш жараёнида 
ишлатиладиган махаллий ва хорижий буёклардан фойдаланилади. 
Буяладиган ёввойи ипак матоси буяш учун мулжалланган идишга солинади 
хар 7 минут давомида айлантириб турилади. Сунгра буялган мато изчиллик 
билан чайкатилади. Чайкатилган ёввойи ипак матоси сикилади ва
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куритилади. Буялган ёввойи ипак мато куритиш мосламасига илинади в а тоза 
хавода салкин жойда куритилади. Куриган ёввойи ипак мато пардоз берилиб 
сотувга чикарилади.

“ОДДОНКА”(Казна ипак) ипагини олиш технологик жараёни ишлаб 
чикилган булиб, жараён 11 боскичдан иборат булади. Кавза ипак ишлаб 
чикариш учун кемирувчилар билан зарарланган, нозик кобикли, догли 
пиллалар хамда капалак чикиши натижасида чуватиш учун ярамайдиган ипак 
курти пиллалари, пилла киргичи, кайнатилган казна ипак ёки казна ипак 
матолари, ипак эшиш ва ипак тукиш чикиндилари хомашё сифатида 
ишлатилади. Юкорида келтирилган “Ёввойи ипак” матосидан фаркди 
равишда “1^азна ипак” олиш жараёни бир боскичга куп булиб, бу боекичда 
тут ипак курти пилла ко л дигид ан, зарарланган кобщли пилла, саргайиб 
колган пилладан хамда юкорида келтирилган чикиндилардан казна ипини 
олиш жараёни амалга оширилади. Асосий боскич тукиш жараёнида “Ё,ввойи 
ипак” матосидан тукишдан фаркли равишда “Танда” толаси ёввойи ипакдан 
ва “Аркок” толаси эса казна ипак ипидан тукилади. Крлган боскичлар Ёввойи 
ипак” матосини олиш жараёни каби амалга оширилади.

Пилла колдигидан тайёрланган “ДУРОПА”(Кустарный шелк-Ё,ввойи 
ипак) ва ёввойи ипакни ипидан тайёрланган “ОДЦОНКА” (Казна ипак) 
матоси учун тегишли техник шартлар ишлаб чикилган.

Тут ипак курти нилласи чикиндилари асосида тайёрланган 
“ДУРОНА” ва “ОДЦОНКА” номли янги ипак матоларини Маргилон 
шахрида фаолият олиб борастгап “YODGORLIK” МЧЖ фабрикасида ишлаб 
чикарилмокда. Ипак пилласи чикиггдиларидан ишлаб чикарилаётган ипак 
матолар истеьмолчиларга етказиб берилмокда. Буни YODGORLIK” МЧЖ 
фабрикаси 100 000 000 (юз миллион) сумлик махсулот ишлаб 
чикарилаётганлигини мисол келтириш мумкин (“YODGORLIK” МЧЖ 
фабрикаси 2021 йил 16 сентябрдаги далолатномаси). “Ташки иктисодий 
фаолият товарлар номенклатураси” буйича ипак чикиндилари учун 5007 
позицияси берилган. Олинган матоларни кимёвий таркиби асосида еиифлаб, 
уларга ташки иктисодий фаолият товарлар номенклатураси буйича код 
ракамлари берилиши максадга мувофикдир. Юкоридагиларни инобатга олган 
Холда тут ипак курти пилласи чикиндилари асосида тайёрланган матоларни 
кимёвий таркиби асосида синфлаб, ташки иктисодий фаолият товарлар 
номенклатурасига кура “ДУРОНА”(Кустарный шелк-Ёввойи ипак) матоси 
учун 5007 20 410 2 ва “ОДЦОНКА” (Казна ипак) матоси учун 5007 20 410 9 
товар код ракамлари тавсия килинди ва Узбеки стон Республикаси Божхона 
кумитасидан амалиётга жорий этилди (Узбекистон Республикаси Давлат 
божхона кумитасининг 2021 йил 27 ноябрдаги № 1/16-310-сонли
маълумотномаси). Таклиф этилаётган ТИФ ТН код ракамлари 11-жадвалда 
келтирилган.
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11-жадвал
“Д У РО Н А ” (Кустарный шелк-Ёввойи ипак) ва “ОДДОНКА” (Казна ипак) 

матолари учун таклиф этилган ТИФ ТН код ракамлари

ТИФ ТН коди Позицияларни номланиши
5007 Ипак иплари ёкн ипак чикиндиларидан тайёрланадиган  

матолар:

5007 20 -  бопща матолар, 85 мае.% ёки ундан к^прок ипак иплари ёки 
ипак чикиндилари сакловчи, кундокда таралган ипакдан 
ташкари:
— бошкалар:

5007 20 410 0 —  шаффоф матолар(турсимон тукилган)
5007 20 410 2 —  “дурона” матоси
5007 20 410 9 —  “оддонка” матоси

—  бошкалар:

Хулосалар

“Матоларни кимёвий таркибига кура синфлаш (оксил матолари 
мисолида)” мавзусидаги диссертация иши юзасидан олиб борилган 
изланишлар натижасида куйидаги хулосалар чикарилди:

1. Индуктив-богланган плазмали масс-спектрометрик усулида ипак ва 
жун намуналари таркибида 26 макро ва * микроэлемент мавжудлиги 
ашщланди ва уларнинг микдори исботланди.

2. Ипак ва жун намуналари таркибида юкори самарали суюкдик 
хроматографияси усули билан 17 оксилтузувчи аминокислоталар 
мавжудлиги аникланди ва уларнинг микдорий тахдили бажарилди.

3. Усимликлардан ажратиб олинган табиий буёклар билан ипак ва жун 
намуналарини турли хил рангларга буялиши натижасида кенг диапазондаги 
тургун ранглар спектрига эга матолар олинди.

4. Тут ипак к у р т  пилла чикиндиларидан тайёрланган “ДУРОНА”
(Кустарный шелк-Ёввойи ипак) ва “ОДЦОНКА” номли янги ипак
матоларини яратиш ва амалиётга жорий килиш буйича синов андозалари ва 
техник шартлари ишлаб чикилди.

5. Маргилон шахрида фаолият юритаётган “YODGORLIK”
фабрикасида пилла чикиндилари асосида тайёрланган “ДУРОНА” 
(Кустарный шелк-Ёввойи ипак) ва “ОДЦОНКА” номли янги ипак
матоларини ишлаб чицаришни йулга куйилиши натижасида йилига уртача 
100 000 000 (бир юз миллион) сумдан ортик
дзопимча даромад олишга эришилди.

6. Пилла чикиндилари асосида тайёрланган “ДУРОНА” (Кустарный шелк 
- Ёввойи ипак) ва “ОДЦОНКА” номли янги ипак матоларини ТИФ ТН 
буйича 5007 20 410 2 ва 5007 20 410 9 такомиллаштирилган товар кодлари 
ишлаб чикилди ва Давлат органлари амалиётига жорий килинди.
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD))
Актуальность и востребованность темы диссертации, Мировое 

производство шелка составляет около 1 000 000 тонн в год. Спрос на шелк 
ежегодно растет в среднем на 5%. С увеличением населения и быстро 
меняющимся дизайном одежды в развитых странах спрос на шелк неизбежно 
будет расти вместе со спросом на модную одежду. Хотя создание 
высокоурожайных сортов шелковицы и потомства шелкопряда, устойчивого 
к климатическим условиям и болезням, способствовало увеличению 
производства шелка, этих мер недостаточно для удовлетворения потребности 
всего человечества. Поэтому важное значение имеет разработка и внедрение 
экологически чистых, безвредных тканей из натурального шелка, основанные 
на переработке отходов шелкового производства.

В мире проводятся научные исследования по получению из коконов 
тутового шелкопряда и их отходов шёлковой пряжи и тканей, а также 
всестороннему изучению свойств полученных изделий. Особое внимание 
уделяется получению пряжи в результате переработки отходов, анализу их 
химического состава, отнесению характеристичных полос спектров 
поглощения, выявлению основных свойств и параметров получаемой ткани, 
внедрению в производство по разработанной технологии, а также 
классификации на основе химического состава по товарной номенклатуре 
внешнеэкономической деятельности и внедрение детализированных кодов в 
практику.

В нашей республике в результате научных исследований в этой области 
были разработаны и внедрены в производство различные шелковые ткани на 
основе коконов тутового шелкопряда. В Стратегии действий2 по пяти 
приоритетным направлениям развития Республики Узбекистан определены 
важные задачи, направленные на «...дальнейшую модернизацию и 
диверсификацию промышленности через качественно новый этап, 
направленный на ускоренное развитие производства готовой продукции с 
высокой добавленной стоимостью на основе глубокой переработки местного 
сырья». На основе этих задач разработка экологически чистых, безвредных, 
экономически выгодных натуральных шелковых тканей из отходов кокона 
тутового шелкопряда, изучение их состава и свойства, классификация по 
химическому составу согласно правилам ТН ВЭД и его реализация на 
практике имеет большое научное и практическое значение.

Данное диссертационное исследование в определенной степени служит 
выполнению задач, предусмотренных Постановлениями Президента 
Республики Узбекистан от 4 декабря 2018 г. № ПП-4047 «О дополнительных 
мерах по поддержке ускоренного развития шелковой отрасли в Республике», 
ПП-4567 от 17 января 2020 года «О дополнительных мерах по развитию 
кормовой базы тутового шелкопряда в шелководческой отрасли», а также 
Указом Президента УП-6059 от 2 сентября 2020 года «О мерах по

2 Указ Президента Республики Узбекистан от 7 февраля 2017 года № УП-4947 «О Стратегии действий по 
развитию Республики Узбекистан».
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дальнейшему развитию шелководства и каракулеводства в Республике 
Узбекистан» а также другими нормативно-правовыми документами, 
принятыми в данной сфере.

Соответствие исследования с приоритетными направлениями 
развития науки и технологий республики. Данное исследование 
выполнено в соответствии с приоритетным направлением развития науки и 
технологий Узбекистана VI. Химические технологии и нанотехнологии.

Степень изученности проблемы. Зарубежные ученые проводили 
исследования белкового состава коконов тутового шелкопряда, включая 
аминокислотный состав, структуру и биологическую активность фиброина и 
серрицина. Исследования в этой области проводились зарубежными 
учеными, такими как - Б.А.Томс, А.Эллиотт, Ф.Лукас, К.Рудалл, Дж.О. 
Варвикер, Дж.Т.Б.Шоу и С.Г.Смит (Великобритания), Р.С.Дхаваликар 
(Индия), К.Кодама, Х.Синохара, Я.Асано, М.Ямада (Япония).

В частности, в странах СНГ С.С.Четвериков, Б.Л.Астауров, Р.М. 
Мухамеджанова, А.Мирзаходжаева, Ю.Мурадова, Н.Ф.Опанасенко, В.А. 
Струнникова, А.Ф.Свиридова, Г.Я.Цай, Э.Ф.Шапакидзе, ВЛ.Янова 
проводили научные исследования по созданию новых сортов шелкопряда и 
совершенствованию качества шелка, а также улучшению количества и 
качества коконов.

В Узбекистане С.Ш.Рашидова, Р.Ю.Милушева, К.К.Пирниязов, И.К. 
Бекчанов, Н.Г.Вохидова, О.Б.Кличева, О.Б.Авазода проводили исследования 
по выделению низкомолекулярных биорегуляторов из куколок тутового 
шелкопряда с целью определения их состава и структуры, созданию на их 
основе композиций и изучение их биологической активности.

Однако исследования по изучению элементного, белкового и 
аминокислотного состава, спектральных характеристик вновь созданных 
материалов из коконов тутового шелкопряда ВотЪух mori, а также изучению 
свойств этих тканей не проводились. Поэтому актуальной задачой является 
изучение химического состава и свойств волокон тутового шелкопряда 
B om byx m ori, создание на их основе новых шелковых тканей, разработка и 
внедрение в практику новых кодовых знаков на основе химического состава 
в соответствии с правилами ТН ВЭД.

Связь темы диссертации с научно-исследовательскими работами 
высшего образовательного учреяедения, где выполнена диссертация.

Диссертационное исследование выполнено в рамках плана научно- 
исследовательского направления «Классификация тканей по химическому 
составу» (на примере белковых тканей) Ферганского государственного 
университета.

Целью исследования является изучение химического состава и свойств 
волокон, полученных из коконов тутового шелкопряда, разработка новых 
тканей из отходов кокона и классификация их в соответствии с правилами 
ТН ВЭД на основе химического состава, а также разработка пояснений и 
рекомендаций соответствующих новых кодов.



Задачи исследования:
изучение и анализ научно-технической литературы по теме диссертации;
исследование образцов шелка и шерсти химическими и 

инструментальными методами, анализ спектральных характеристик и на 
этом основании установление физико-химических свойств, элементного и 
аминокислотного состава тканей на их основе;

создание новых шелковых тканей на основе отходов кокона, внедрение 
их производство;

классификация полученных новых шелковых тканей в зависимости от 
химического состава по правилам ТН ВЭД и внедрение новых кодовых 
знаков в практику.

В качестве объекта исследования были выбраны шелк из коконов 
тутового шелкопряда B om byx т оп  и волокна местной гиссарской овечьей 
шерсти, а также ткани созданные на их основе.

Предметом исследования являются образцы шелка, шерсти и ткани на 
их основе, а также аминокислоты, белковые фракции, макро- и 
микроэлементы, входящие в их химический состав; анализ их 
количественных, соотношений. Шелковые ткани, полученные из коконов 
тутового шелкопряда, и их классификация по ТН ВЭД в зависимости от их 
химического состава.

Методы исследования. В этой диссертации использовались методы 
экстракции, химического анализа, ИК-спектроскопии, электрофото­
колориметрии, рефрижераторной центрифуги, рентгеновской дифракции, 
масс-спектрометрии с индукционно-связанной плазмой, хромато-масс- 
спектрометрии и методы классификации по ТН ВЭД.

Научная новизна исследования заключается в следующем:
методом масс-спектрометрии с индукционно-связанной плазмой было 

определено содержание 26 макро и микроэлементов в образцах шелка и 
шерсти;

доказано наличие и количество 17 основных аминокислот в образцах 
шелка и шерсти;

описаны спектральные характеристики образцов шелка, шерсти и 
шелковых тканей;

получены натуральные красители из растительных источников и 
определены свойства окрашивания образцов шелка и шерсти в разные цвета;

впервые с целью рационального использования природного сырья 
разработан способ получения шелковой ткани из отходов коконов тутового 
шелкопряда;

разработанные новые шелковые ткани «ДУРОНА» (Кустарный шелк) и 
«ОДДОНКА» классифицированы на основе их химического состава 
согласно правилам ТН ВЭД и для них разработаны новые товарные коды.

Практические результаты исследования:
На основе отходов коконов тутового шелкопряда разработаны новые 

шелковые ткани «ДУРОНА» (Кустарный шелк) и «ОДДОНКА»;
Разработан технологический регламент производства новых шелковых
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тканей из отходов коконов тутового шелкопряда;
Разработана техническая документация на новые шелковые ткани, 

изготовленные на основе отходов коконов тутового шелкопряда;
Во внешнеэкономической деятельности новым разработанным тканям 

на основе химического состава предложены 2 новых товарных кода по 
гармонизированной системе;

Достоверность результатов исследований подтверждается анализом 
современными физическими методами исследования: электрофото­
колориметрии, масс-спектрометрии с индукционно-связанной плазмой, 
хромато-масс-спектрометрии; публикацией результатов в научных 
публикациях, подтверждением внедрения результатов на фабрике ООО 
«YODGORLIK» компетентными органами.

Научная и практическая значимость результатов исследования.
Научная значимость результатов исследования заключается в том, что в 

использовании химических методов определения элементного и 
аминокислотного состава образцов шелка и шерсти; предложены физико­
химические методы для исследования структуры образцов шелка и шерсти и 
шелковых тканей, использование химических методов служат для 
применения современного метода хромато-масс-спектрометрии при анализе 
полученных результатов.

Практическая значимость результатов исследования заключается в 
разработке новых шелковых тканей на основе, переработки отходов кокона 
тутового шелкопряда и разработка кодовых номеров ТН ВЭД на основе их 
состава.

Внедрение результатов исследования. На основании полученных 
научных результатов по классификации тканей по химическому составу:

Разработанные на основе отходов кокона тутового шелкопряда новые 
шелковые материалы «ДУРОНА» (Кустарный шелк) и «ОДДОНКА» 
внедрены в производство на фабрике ООО «YODGORLIK» в городе 
Маргилане (справка ассоциации «Узбекипаксаноат» Республики Узбекистан 
от 12 ноября 2021 г. № 4-2/ 1785).

В результате это дало возможность получения шелковых тканей 
переработкой отходов коконов тутового шелкопряда.

На основе товарной номенклатуры внешнеэкономической деятельности 
для новых шелковых тканей разработаны новые товарные коды 5007 20 410 
2 для «ДУРОНА» (Кустарный шелк) и 5007 20 410 9 для «ОДДОНКА» и 
включены в “Перечень внедрения в практику 2022 года” Государственного 
Таможенного Комитета (Справка Государственного таможенного комитета 
Республики Узбекистан от 27 ноября 2021 г. № 1/16-310).

В результате это позволило контролировать таможенные пошлины, 
взимаемые с экспортируемых и импортируемых товаров из шелковой ткани.

Апробация результатов исследования. Результаты исследования 
были представлены и обсуждены на 9, в том числе 2 международных и 7 
республиканских научно-практических конференциях.

Опубликованность результатов исследования. По теме диссертации
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изданы 16 научных работ, в том числе в научных журналах, 
рекомендованных Высшей аттестационной комиссией Республики 
Узбекистан для публикации основных результатов научных исследований 
диссертаций доктора философии (PhD) 4 научных статей, из них 2 в 
республиканском и 2 в международных изданиях.

Строение и объём диссертации. Диссертационная работа состоит из 
введения, трёх глав, выводов, списка использованной литературы, 28 таблиц, 
19 рисунков и приложения. Объём диссертации составляет 101 печатных 
страниц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ
Во введении обоснована актуальность и необходимость темы 

диссертации, изложены цели и задачи диссертации, описаны объект и 
предмет исследования, соответствие исследования приоритетным 
направлениям науки и технологий Республики Узбекистан, изложены 
научная новизна и практическая значимость исследования, раскрыты 
научные и практические результаты исследования, приведены данные по 
внедрению результатов исследования, количество опубликованных работ, 
структура диссертации.

В первой главе диссертации, озаглавленной «Характеристика тканей 
из натуральных волокон, их химический состав, анализ актуальных 
вопросов классификации и сертификации по ТН ВЭД (анализ 
литературы)» представлено общее описание видов натуральных волокон и 
их природных источников, механические свойства и состав натуральных 
волокон, строение и свойства, анализ литературы по химическому составу 
шелковых и шерстяных волокон, а также информация по вопросам 
окрашивания натуральных волокон, проблемам сертификации тканей и 
классификации по ТН ВЭД.

Во второй глава диссертации, озаглавленной «Анализ результатов 
химического исследования шелковых и шерстяных волокон и тканей, 
выращиваемых в Ферганской области (Анализ полученных 
результатов)» представлены результаты определения химического состава 
шелковых и шерстяных волокон, исследования методами ИК, 
рентгенодифракционного анализа и электронной микроскопии, представлены 
результаты исследований по окрашиванию тканей и шерстяных волокон 
натуральными красителями, разработка детализированных кодов для тканей 
по ТН ВЭД и технологии создания качественных изделий из местных 
шелковых отходов.

Зольность образца шелкового волокна определяли нагреванием при 
высокой температуре (таблица 1). Зольность составляет в среднем 0.75%. 
Содержание общего белка определяли классическим методом. Среднее 
содержание белка в образцах шелкового волокна составляет 82.5% (таблица 
2). Количество азота рассчитывали на основе среднего содержания азота в 
белках (16%, 100: 16 = 6,25). Результаты физико-химического анализа шелка 
приведены в таблице 3.
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Результаты определение зольности шелка
Таблица 1.

№
тигля

Вес
тигля,

г

Вес тигля с 
исходной 

навеской,г

Навеска,
г

Результаты
взвешивания

после
сжигания, г

Вес золы,
%

Среднее
значение,

%

Ш ёлк
Опыт 1 16.888 18.006 1.118 16.896 0.71 0.75
Опыт 2 16.924 17.928 1.004 16.932 0.79

Таблица 2.
Результаты анализа количественного содержания белка, в шелке

Образец Навеска,
г

Аликвот, мл ФЭК,400 нм Белок, % Среднее 
значение, %

Ш ёлк
Опыт 1 0,417 0,2 1,078 82,8 82,5
Опыт 2 0,413 ж..... 0,529 82,2

Таблица 3.
Результаты физико-химического анализа шелка

№ Наименование Зольность, % Азот, % Белок, %

1 Шёлк 0.75 13.2 82.5

Количество золы в образце шерстяного волокна определяли нагреванием 
при высокой температуре (таблица 4). Зольность составляет в среднем 2.88%. 
Содержание общего белка определяли классическим методом. Среднее 
содержание белка в образцах шерстяного волокна составляет 81.8% (таблица 
5). Количество азота рассчитывали на основе среднего содержания азота в 
белках (16%, 100: 16 = 6,25). Результаты физико-химического анализа 
шерстяного волокна приведены в таблице 6.

Таблица 4.
Результаты определения зольности шерсти

№
тигля

Вес
тигля,

г

Вес тигля с 
исходной 

навеской,г

Навеска,
г

Результаты 
взвешивания 

после 
сжигания,г

Вес
золы,

%

Среднее
значение,

%

Ш ерсть
Опыт 1 17.082 18.223 1.141 17.107 2.19 2,88

Опыт 2 19.643 20.675 1.032 19.680 3.58
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Таблица 5.
Результаты анализа количественного содержания белка в шерсти

Образец Навеска, г Аликвот, мл ФЭК.400 нм Белок, % Среднее 
значение, %

Ш ерсть
Опыт 1 0.257 0.2 0.658 82.0

81,8Опыт 2 0.410 0.2 1.101 81.6
Таблица 6.

Результаты физико-химического анализа шерсти

№ Наименование Зольность, % Азот, % Белок, %

1 Шерсть 2.88 13.0 81.8

Был изучен аминокислотный состав образца шелка, результаты 
представлены в таблице 7. Было обнаружено, что образец шелка содержит 17 
аминокислот. В образце не обнаружено аспарагина, глутамина и триптофана. 
Наибольшее содержание в шелке наблюдается для аминокислот серин (28.81 
мол %), глицин (26.34 мол %) и треонин (7.46 мол %). В наименьшем 
количестве содержатся пролин (0.79 мол %) и гистидин (0.63 мол %). Шелк 
содержит следующие незаменимые аминокислоты: треонин, метионин, 
изолейцин, валин, фенилаланин, лейцин и лизин. Общее количество 
незаменимых аминокислот в шелке составляет 23.43 мол %. Ароматическая 
гидрофобная аминокислота содержащая индольное ядро триптофан, а также 
аминокислоты аспарагин и глутамин в образце шелка не обнаружены. Белки 
шелка также сбалансированы с точки зрения заменимых аминокислот. Шелк 
содержит 40.65 мол % аминокислот, имеющих в своём составе 
гидроксильную группу. Белки шелка отличаются высоким содержанием 
аминокислот (таблица 7).

Таблица 7.
Аминокислотный состав белков шелка

№ Аминокислоты Концентрация, мол%
1 Аспарагиновая кислота 5.35
2 Глутаминовая кислота 3.13
3 Серин 28.81
4 Глицин 26.34
5 Аспарагин 0
6 Глутамин 0
7 Цистеин 1.49
8 Треонин 7.46
9 Аргенин 3.38
10 Аланин 2.27
11 Пролин 0.79
12 Тирозин 4.38
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13 Валин* 3.86
14 Метионин* 1.46
15 Изолейцин* 1.36
16 Лейцин* 2.01
17 Гистидин 0.63
18 Триптофан* 0
19 Фенилаланин* 4.51
20 Лизин НС1* 2.77
*-незаменимые аминокислоты

Изучен также аминокислотный состав образца шерсти, результаты 
представлены в таблице 8. Было установлено, что образец шерсти содержит 
17 аминокислот. Отсутствуют аспарагин, глутамин и триптофан. Наибольшее 
содержание в шерсти принадлежит аминокислотам глицину (26.71 мол %), 
фенилаланину (14.65 мол %) и аланину (8.67 мол %). Наименьшее 
количество аминокислот в шерсти принадлежит пролину (0.79 мол %) и 
лизину (1.09 мол %). Шерстяное волокно содержит следующие незаменимые 
аминокислоты: треонин, метионин, изолейцин, валин, фенилаланин, лейцин 
и лизин. Общее количество незаменимых аминокислот в шерсти составляет 
33.5 мол %. В образце шерсти ароматическая гидрофобная аминокислота 
триптофан, содержащая индольное ядро не была обнаружена. Белки шерсти 
также сбалансированы с точки зрения заменимых аминокислот. В составе 
шерсти количество аминокислот, содержащих в своём составе 
гидроксильную группу составляет 19.4 мол %. Это меньше, чем количество 
аминокислот, содержащих гидроксильную группу в шелке.

Таблица 8.
Аминокислотный состав белков шерсти

№ Аминокислоты Концентрация, мол%
1 Аспарагиновая кислота 1.8
2 Глутаминовая кислота 4.54
3 Серин 8.41
4 Глицин 26.71
5 Аспарагин 0
6 Глутамин 0
7 Цистеин 3
8 Треонин* 3.43
9 Аргенин 1.63
10 Аланин 8.67
11 Пролин 0.79
12 Тирозин 7.56
13 Валин* 3.54
14 Метионин* 2.65
15 Изолейцин* 1.98
16 Лейцин* 6.16
17 Гистидин 3.57
18 Триптофан 0
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19 Фенилаланин’ 14.65
20 Лизин НСГ 1.09
^-незаменимые аминокислоты

В образце шелка определено присутствие 26 макро и микроэлементов. В 
таблице 9 предоставлены данные о составе макро и микроэлементов в 
образце шелка. На основе анализа этих данных было определено, что в 
составе шелкового волокна самое высокое содержание имеют фосфор, 
натрий, кальций, железо и магний.

Т аблица 9.
М и н еральн ы й  состав ш елка, м г/кг

№  п/п* Э лем енты Содержание элементов, м г/кг
k i d Na 1450
2(12) Mg _  . _ 350
3(13) А1 73
4(15) __ Р 3350
5(16) S 195
6(19) К 187
7(20) Са 1043
8(22) Ti 22
9(23) V 0.49
10(24) Сг 25.6
11(25) Мп 5.5
12(26) Fe 512
13(27) Со 0.36
14(28) N i 13.8
15(29) Си 27.6
16(30) Zn 9.6
17(33) As 1.1
18(34) Se 59
19(42) Mo 2.8
20(50) Sn 216
21(51) Sb 0.43
22(53) I 9.2
23(56) Ba 7.87
24(80) Hg 1.142
25(82) Pb 1.9
26(83) Bi 0.3

* В скобках -  порядковый номер элемента в таблице Менделеева.

В образце шелка были обнаружены следующие макроэлементы: Na, 
Mg, Р, S, К, Са. Ряд уменьшения макроэлементов в образце шелка: Р > Na > 
Са > Mg > S > К. Щелк отличается от образца шерсти высоким содержанием 
макроэлементов (6648 мг/кг). Среди макроэлементов, обнаруженных в 
образце шелка, наибольшее количество составляет фосфор (3350 мг/кг), а 
наименьшее-калий (187 мг/кг). В образце шелка обнаружено 17 
микроэлементов. Среди микроэлементов-алюминий, селен, медь, титан,
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марганец и молибден. Эти элементы имеют очень низкое содеражание. 
Наибольшее содержание среди микроэлементов имеет железо-512 мг/кг. 
Среди микроэлементов самые низкие количества имеют ванадий, кобальт и 
свинец. Поскольку тутовые гусеницы питаются листьями шелковицы, 
интересно сравнить количественный состав основных элементов в шелке и 
шелковице: Na-160 мг/кг, К-3500 мг/кг, Са-240 мг/кг, Mg-510 мг/кг. 
Несомненно количество натрия, магния, кальция в сотни раз больше, а калия 
в десятки тысяч раз больше в шелковице. Среди токсичных элементов были 
обнаружены ртуть, свинец и мышьяк. Их содержание намного ниже 
рекомендованных ПДК для пищевых продуктов.

В образце шерсти обнаружено присутствие 26 макро и микроэлементов. 
В таблице 10 представлены данные о составе макро и микроэлементов в 
образце шерсти. На основе анализа данных было установлено, что шерстяное 
волокно имеет самое высокое содержание фосфора, натрия, кальция, серы, 
калия, магния и железа. В образце шерсти были обнаружены следующие 
макроэлементы: Na, Mg, Р, S, К, Са. Порядок уменьшения содержания 
макроэлементов в шерсти: P > N a > C a > S > K >  Mg.

Таблица 10.
М инеральный состав шерсти, мг/кг

JV# т/р Элементы Содержание элементов, мг/кг
Н И ) Na 1830
2(12) Mg , 670
3(13) Al 81
4(15) Р 3790
5(16) S 1308
6(19) К 1007
7(20) Са 1439
8(22) Ti 17
9(23) V 0.46
10(24) Cr 20.9
11(25) Mn 9.6
12(26) Fe 484
13(27) Co 0.38
14(28) Ni 10.9
15(29) Cu 32.7
16(30) Zn 37.9
17(33) As 2.6
18(34) Se 43.2
19(42) Mo 2.9
20(50) Sn 379
21(51) Sb 0.26
22(53) 1 6.5
23(56) Ba 15.7
24(80) H s 0.929
25(82) Pb 1.3
26(83) Bi 2.3
* В скобках -  порядковый номер элемента в таблице Менделеева.
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Шерсть характеризуется более высоким содержанием макроэлементов, 
чем шелк, то есть 10125 и 6648 мг/кг соответственно. В образце шерсти 
наибольшее количество среди элементов принадлежит фосфору (3790 мг/кг), 
а наименынее-магнию (670 мг/кг). В образце шерсти обнаружено 17 
микроэлементов. Самое высокое содержание среди микроэлементов имеет 
железо (484 мг/кг). Среди микроэлементов самые низкие количества имеют 
ванадий, кобальт и свинец (таблица 10). Среди токсичных элементов были 
обнаружены ртуть, свинец и мышьяк. Их содержание намного ниже 
рекомендованных ПДК для пищевых продуктов.

При анализе полученных ИК спектров белков из шерсти и шёлка 
отмечено, что проведение гидролиза комплексом протеиназ из папайи 
способствует расщеплению пептидной связи. Колебания -N-H связи для 
шёлка наблюдаются при 3373.55 см'1, а для шерсти при - 3423.59 см'1, 
уменьшение интенсивности полосы поглощения при 1656.02 см'1 (полоса 
Амид 1.) для шёлка и 1569.25 см'1 для шерсти обусловлены 
деформационными колебаниями аминокарбонильных групп пептидной 
связи (Рисунок 1-и 2). А также уменьшение интенсивности полос поглощения 
при 1532.64 в случае шёлка и 1418.23 см'1 в случае шерсти обусловлены 
деформационными колебаниями аминогрупп (-NH2) и валентными 
колебаниями карбонильной группы (-СО).

Рис.1. ИК-спектр шёлка.
Определялись основные характеристики тканей: плотность, прочность 

на разрыв, гигроскопичность.
Эксперименты проводили в соответствии с ГОСТами. Так, для образца 

испытанной полушерстяной ткани по ГОСТу 28000-2004 использовали 
методы анализа: ГОСТ 3811-72, ГОСТ 3812-72, ГОСТ 3813-72, ГОСТ 3816- 
81, ГОСТ 9733.4-83, ГОСТ 9733.7-83, ГОСТ 9733.27-83, ГОСТ30157.0-95 и 
др. Для хлопчатобумажной и смесовой ткани по ГОСТ 29298-2005 
использовали методы исследования: ГОСТ 3813-72 (ИСО 5081-77, ИСО
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5082-82) и др. В таблице 11 приведены результаты определения различных 
характеристик и параметров изученных тканей.

Таблица 11.
Основные характеристики тканей

параметр
ткань

Размер
отрезка

Плотность
г/м2

Разрывная 
нагрузка 

(по основе), Н

Разрывное
удлинение,

%

Гигроскопичность
%

Шёлк 5x30 см 28 16 кг.с*9,81 = 
156Н (по утку 

121Н)

14 (по утку 
15,5)

12,66

Адрас 5x30 см 172 48,5 кг.с*9,81 
= 476Н (по 
утку 382Н)

17(по утку 
12)

6,54

капрон 6x30 см 44 35 кг.с*9,81 = 
343Н(по утку 

313Н)

21

шерсть 5x20 см 258 709 Н (п о  
утку 590Н)

12,3

хлопок 6x30 см 120 40 кг.с*9,81 = 
392Н (по утку 

255Н)

13,5(по 
утку 10)

16,96

вискоза 5x30 см 31 кг.с*9,81 = 
304Н(по утку 

313Н)

15 (по утку 
25)

16,0

камуфляж 6x30 см 132 75 кг.с*9,81 = 
736Н (по утку 

530Н)

19,5% 
(по утку 

14%)

14,2

Полученные данные показывают, что полушерстяная и 
хлопчатобумажная техническая (бязь) ткани соответствуют требованиям 
ГОСТ практически по всем параметрам. Однако остальные 5 образцов
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значительно отклоняются от требований ГОСТ а на готовую продукцию.
Для любой ткани, особенно натуральной, лучший способ окрашивания 

использование натуральных источников, таких как растения. Согласно 
полученным результатам, из растений Juglans reg ia , Sop horn ja p o n ie a  L., 
Allium  сера  L., Punica granatum  L., Indigofera tinctoria  L. и I  sa tis  tinctoria  L. 
были получены натуральные красители от зеленого до коричневого цветов. 
Образцы натурального шелка и шерсти окрашивали полученными 
натуральными красителями. Получены яркие устойчивые цвета 
естественного спектра. Для усиления и создания светлых тонов были 
использованы квасцы. Учитывая нехватку натуральных красителей, эти 
красители можно рекомендовать для окрашивания тканей из натурального 
шелка.

В образцах белка или полимера с высокой степенью кристаллизации 
наблюдается высокий узкий максимум интенсивности, интегральная 
интенсивность и интегральная ширина проявленного пика. Соединения с 
аморфной структурой, в отличие от кристаллов, имеют широкую размытую 
диффузную дугу (гало). В образце шелка узкий дифракционный пик 
указывает на более высокую степень кристаллизации, а широкая размытая 
дуга указывает на аморфную область (рис. За).

Рис.З. Дифрактограмма шелка и шерсти.
В случае ткани бекасам (50% шелка и 50% хлопка) наблюдается, 

уменьшение степени кристаллизации, а область аморфности увеличивается 
из-за присутствия смеси шелка и целлюлозы. Хотя ткань газ также состоит из 
шелка, она имеет меньшую интенсивность, чем чистый шелк, и имеет более 
высокие аморфные области, чем область кристаллизации.

По сравнению с чистым шелком, это может быть вызвано процессом 
изготовления этой ткани. Наибольшую интенсивность можно увидеть на 
дифрактограмме ткани адрас (50% шелка и 50% хлопка). Это указывает на 
то, что степень кристаллизации данной ткани высока. В образце атласной 
ткани (50% шелка и 50% ацетата) можно наблюдать резкое снижение степени 
кристаллизации в результате добавления чистого ацетатного волокна шелка и 
расширения аморфной областии. Поскольку белки в шерсти отличаются от
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белков шелка, на дифрактограмме образца шерсти, можно наблюдать 
расширение аморфной области, наблюдая не одну, а вторую широко 
размытую пик (рис. 36). В заключение следует ометитъ, по дифрактограмме 
образцов шелка и шерсти можно наблюдать изменения в их кристаллических 
и аморфных областьях.

Образцы ткани просматривали под микроскопом OPTICA B-150-B150R- 
B-150ALC. Анализируя полученные данные, следует отметить, что 
микрофотографии демонстрируют элементную структуру образцов шелка и 
шерсти в 107-кратном увеличении. Если мы проанализируем сделанные 
изображения, то отчетливо видны основа и утка, составляющие структуру 
шелка в шелковом узоре и ткани. Когда к шелку добавляются хлопковые, 
шерстяные и льняные волокна, разница в текстуре тканей становится 
очевидной.

Разработан технологический процесс производства ткани «ДУРОНА» 
(Кустарный шелк), который состоит из 10 этапов. Первым этапом является 
этап сортировки, который используется для получения кустарной шелковой 
пряжи из остатков кокона после того, как кокон был отсортирован по сортам. 
Следующим этапом является процесс получения пряжи кустарного шелка из 
остатков кокона тутового шелкопряда, который получают обработкой сырья 
кипятком. На этапе прядения шелковая пряжа получается путем прядения 
пряжи из дикого шелка. На последующих этапах плетения и округления 
кустарные шелковые нити наматываются в рулоны. На этапе плетения 
«Основа» (продольная (вертикальная) система параллельных нитей на ткани 
на обоих концах ткани вместе с системой утка формирует ткань для 
плетения) и «Утка» (расположена под прямым углом к ткани, система 
переходящая от одного конца к другому и поперечная (горизонтальная) 
система прокладки параллельной к ткани) пряжи соткана из диких шелковых 
нитей. Если в процессе тканья пряжа из дикого шелка рвется, пряжа из 
дикого шелка сязывается друг с другом с применением клея и тканье 
продолжается. Отбеленную ткань из кустарного шелка промывают в 
холодной воде и шелковую ткань сушат. В процессе окрашивания 
используются местные и зарубежные красители. Окрашенную ткань из 
кустарного шелка добавляют и последовательно встряхивают. Взболтанная 
ткань дикого шелка выжимается и сушится. Окрашенную ткань из 
кустарного шелка вешают в сушильнкй аппарат и сушат в тени на свежем 
воздухе. Высушенная ткань из кустарного шелка подготавливается к 
продаже.

Разработан технологический процесс производства шелка 
«ОДЦОНКА», который состоит из 11 этапов. Для производства шелка 
используются коконы поврежденные грызунами, с тонкой оболочкой, мятые, 
с пятнами, двойники, а также гренажные коконы тутового шелкопряда, 
которые в результате выхода бабочки не пригодны к размотке, сдир 
коконный, неразмот, одонки вареные или холсты из одонков, отходы 
коконометания, шелкокручения шелкоткачества. В отличие от 
вышеупомянутой ткани «Кустарный шелк», процесс получения «Оддонки»
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имеет на одного этапа больше, на котором происходит получение нити из 
остатков коконов тутового шелкопряда, поврежденных оболочек коконов, 
пожелтевших коконов и вышеуказанных отходов. Основной этап в процессе 
тканья, в отличие от плетения ткани «Кустарный шелк», волокно «Основа» 
ткется из кустарного шелка, а волокно «Утка» - из нити кустарного шелка. 
Остальные этапы такие же, как и для ткани «Кустарный шелк».

Соответствующие технические условия разработаны на приготовление 
ткани «ДУРОНА» (Кустарный шелк) из отходов кокона и ткани 
«ОДЦОНКА» из отходов «ДУРОНА» (Кустарный шелк).

На фабрике ООО «YODGORLIK», действующей в Маргилане на основе 
отходов кокона тутового шелкопряда производятся новые шелковые ткани 
«ДУРОНА» (Кустарный шелк) и «ОДДОНКА»

Шелковые ткани, производимые из отходов шелкового кокона 
поставляются потребителям. Подтверждением может служить то, что на 
фабрике ООО “YODGORLIK” производится продукция на сумму 100 000 000 
(сто миллионов) сумов (Акт ООО “YODGORLIK” от 16 сентября 2021 года). 
Согласно «Товарной номенклатуре внешнеэкономической деятельности» для 
шелковых отходов отведено позиция 5007. Полученные ткани целесообразно 
классифицировать по химическому составу и присвоить им кодовые номера 
согласно Товарной номенклатуре внешнеэкономической деятельности. С 
учетом вышеизложенного ткани производимые на основе отходов кокона 
тутового шелкопряда классифицируется по химическому составу согласно 
номенклатуре товаров внешнеэкономической деятельности и рекомендованы 
номера товарного кода 5007 20 410 2 для ткани «ДУРОНА» (Кустарный 
шелк) и 5007 20 410 9 для ткани «ОДДОНКА» и внедрена в практику 
Государственного таможенного комитета Республики Узбекистан. 
Предлагаемые кодовые номера по ТН ВЭД приведены в Таблице 11.

Таблица 11.
Рекомендуемые кодовые номера по ТН ВЭД для шелковых тканей  

«ДУРОНА» и «ОДЦОНКА»

Коды ТН ВЭД Название позиций
5007 Ткани из шелковых нитей или из шелковых отходов:

5007 20 -  ткани прочие, содержащие 85 мае. %  или более шелковых 
нитей или шелковых отходов, кроме шелкового гребенного 
очеса:
— прочие:

5007 20 410 0 — просвечивающие ткани (ажурного переплетения)
5007 20 410 2 —  ткань “дур она”
5007 20 410 9 —  ткань “оддонка”

—  прочие
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выводы
В результате исследования, проведенного по диссертационной работе на 

тему “Классификация тканей на основе химического состава (на примере 
белковых тканей)”, были сделаны следующие выводы:

1. Методом масс-епектрометрии с индуктивно связанной плазмой 
опрделено присутствие 26 макро и микроэлементов в образцах шелка и 
шерсти и установлено их количество.

2. Методом высокоэффективной жидкостной хроматографии образцов 
шелка и шерсти выявлено присутствие 17 белокобразующих аминокислот и 
проанализированы их количества.

3. В результате окрашивания образцов шелка и шерсти в разные цвета 
натуральными красителями, полученными из растений, были получены 
образцы тканей с широким диапазоном устойчивых цветов.

4. Разработаны стандарты испытаний и технических условий на создание 
и внедрение новых шелковых тканей «ДУРОНА» (Кустарный шелк) и 
«ОДДОНКА» из отходов коконов тутового шелкопряда.

5. В результате запуска производства новых шелковых тканей 
«ДУРОНА» (Кустарный шелк) и «ОДДОНКА», изготовляемых на основе 
отходов коконов на фабрике «YODGORLIK», действующей в городе 
Маргилане, в среднем получено дополнительного дохода на сумму свыше 
100 000 000 (сто миллионов) сумов в год.

6. Для тканей «ДУРОНА» (Кустарный шелк) и «ОДДОНКА», 
изготовляемых на основе отходов коконов, раработаны и внедрены в 
практику государственных органов; детализированные товарные коды 5007 
20 410 2 и 5007 20 410 9 поТНВЭД.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)
The aim of the study is to study the chemical composition and properties of 

fibers obtained from silkworm cocoons, develop new fabrics from cocoon waste 
and classify them in accordance with the rules of the CN FEA on the basis of the 
chemical composition as well as develop explanations and recommendations for 
the corresponding new code marks.

The objects of the research work were silk from the cocoons of the 
silkworm B om byx m ori and the fibers of the local Hissar sheep wool, as well as 
fabrics created on their basis

The scientific novelty of thesis is as followings:
the content of 26 macro and microelements in silk and wool samples was 

determined by induction-coupled plasma mass spectrometry;
it has been proven the presence and amount of 17 essential amino acids in silk 

and wool samples;
the spectral characteristics of samples of silk, wool and silk fabrics are 

described;
natural dyes were obtained from plant sources and the properties of dyeing 

samples of silk and wool in different colors were determined;
for the first time, with the aim of rational use of natural raw materials, a 

method has been developed for producing silk fabric from waste of silkworm 
cocoons;

the developed new silk fabrics "DURONA" (Handicraft silk) and 
"ODDONKA" are classified on the basis of their chemical composition in 
accordance with the rules of the CN FEA and a new commodity code has been 
developed for them.

Implementation of the research results. Based on the scientific results 
obtained on the classification of fabrics by chemical composition:

New silk fabrics "DURONA" (Handicraft silk) and "ODDONKA” developed 
developed on the basis of the waste of the silkworm cocoon were introduced into 
production at the factory of “YODGORLIK” LLC in the city of Margilan 
(reference of the "Uzbekipaksanoat" association of the Republic of Uzbekistan 
dated November 12, 2021, No. 4-2/1785).

On the basis of the commodity nomenclature of foreign economic activity for 
new silk fabrics, new commodity codes 5007 20 410 2 for "DURONA" 
(Handicraft silk) and 5007 20 410 9 for "ODDONKA" were developed and 
included in the “List of implementation in practice in 2022“ of the State Customs 
Committee (Certificate of the State Customs Committee of the Republic of 
Uzbekistan dated November 27, 2021, No. 1 /16-310).

As a result, it made it possible to control customs duties levied on exported 
and imported silk products.

The structure and volume of the thesis. The thesis consists of an 
introduction, three chapters, conclusions, bibliography, 28 tables, 19 figures and 
and appendices. The volume of the thesis is 101 pages.
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