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KHUPHUII (pancada noxkropu (PhD) auccepranus anHoTanuscu)

Juccepranuss MaB3yCHHUHI [10J13ap0Jiuru Ba 3apypusiTH. XO3UpPrd KyHJa
nyHE MHUKECHMIAr WIIa0d YUKApUIl KOpXOHaJdapuja WII CcaMapagopiurd Ba
YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPHUII YYYH MalllMHa Ba MEXaHU3MJAp HIIYM OpPraHIapUHUHT
MyCTaXKaMJIUTH, TEOpaHUIIUTa YUJAMIIHIIMTH Ba TEOpAHUII MaWTHIa KYyWIH OBKUH
103ara KeJIMaclurd y4yH WIUIATWIAIUTraH Korulamanapra OyiraH Tanad KyH caillH
Ycub Oopmokaa. by Oopanma, aHTUPPUKIMOH, TEeOpaHUII Ba TOBYIIHU HOTYBYH
KOMIO3UIIMOH TIOJIMMEP MAaTepUAIIapHU SpaTUIl Ba yjapJaH MallMHa Ba
MEXaHU3MJIAPHUHT WUITYM OPTaHIapy YIyH KOTUTaMaiap OJUI YCYJIWHA UITUTA0 YHKHUTIT
Ba MaBXYyJl TEXHOJOTHSJIAPHA TAaKOMWJUTAIITHPHIN, HILIA0 YUKAPHUII KOPXOHAJIAPH
YUyH aJOXUJa aXaMHsTra 3ra.

Kaxonma TteOpaHUIIHM Ba TOBYIIHU IMACAUTHPYBYM TYPIH KOMITO3UIIMOH
NoJIMMep MaTepuajviapial (oiaaliaHraH Xojijga TPUOOTEXHUK XYCYCHSTIAPHHH
OLIMPUI, TeOpaHWII Ba IMIOBKUH Japa)KacMHU MAaCAUTHUPHUIN XamJla WIIKaJaHUIITa
YUIaMIId KoIulamMasiap OJjuIl Oyindya onub OopuiaéTraH WIMUN H3JIaHUILIAD KaTTa
axamusTra sra 6ynamoxna. by Oopana, skymiamaH, ManiMHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT,
allHUKCca, TaxTa TO3&JIOBYM  MAIIMHAJAPHUHT  CaMapaJiOpJIMTMHUA  OLIUPHIII
UMKOHUSITUHH O€pYyBYH MOJIUMEDP MaTEpUAIUIAPHUHT MOJIEKYJISIp Ba MOJIEKYJISP YCTKH
TY3WIHIIMHUHT Y3Ura XOC XYCyCHsTJIapura MOC paBHUIIA IOKOPH 3TUITyBYaH
XyCycHusiTra 3ra aHTH(PPUKIMOH-TEOPAHUII Ba TOBYIIHU IOTYBUYM KOMIIO3UIIMOH
NOJIMMEp MaTepHalljlap Ba yJIap acoCHAa KOIUIaMajapHH OJMII TEXHOJOTHUSICHHH
unuIad YUKUI OYTyHTH KyHJa aloXy/1a axaMusT KacO ATajau.

PecnyOnuka kopxoHanapuja MaxaUIMid XoMm aimi€ Ba CaHOAT YMKUHIWIApU
acocH/la MallliHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT TPHOOTEXHHUK XYCYCHSATIAPWHH OIIWPHIIL,
IIOBKUH Ba TeOpaHUIUIApHU Oaprapad STUII y4yH KOIUIaMallap HUILIA0 YUKAPHUII
Oopacuia WIMHUM-TAJAKUKOT HILIapu oJaubd Oopunub, MyailssH HaTwkanapra
SPUIIMIMOKIA. Y30EKHCTOH PecryGIMKacHHM SHaja PHUBOXIAHTHPHIN OYifrua
Xapakatiap CTpaTerussCHHUHT TYPTUHYIN 000M1a «...MIIMHH-TAIKUKOT Ba HHHOBAIIMOH
baonmusITHH parOaTIaHTUPUIN YUYH caMapalid MeXaHU3MJIap, WIMUNM Ba WHHOBAIIMOH
MLUIaHMAIapHU KYIUlamL.. »® Oyiinua myxum Basu(anap Genrmna® Gepuiran. By
Oopaga mMaxauiii XoM amié Ba caHOaT YMKUHIWIAPW aCOCHAArd OpraHOMUHEpaT
WHTPEMEHTIap/IaH caMapajii KOMIIO3HMIIMOH TOJIMMEp KOIUIaMaJapHU  SpaTHIII
yCyJulapu Xamja yJIapHU OJIUIN TEXHOJOTHUSICHHH WIIIA0 YMKUII, KOTUIaMaJapHUHT
aHTU(QPUKIIMOH, CHWIMINTA YHIaMIId, TCOpaHWI Ba TOBYIIHW FOTHII JapakaCHHH
OLLIMPUII KaOU XOccaJapyHU aHUKJIAII yCyJulapy OWsiaH OOFIMK WIMHMA TaIKUKOTIIAP
MYXHUM axaMUsITTa ora XucoOJiaHa/Iu.

V36exncron Pecry6mukacu Ilpesunenturnnr 2017 iiun 7-¢pepanmaru I1d-
4947-con  «2017-2021 Humnapa V36ekucTon PecnyOnukacunu ~ siHaza
PUBOXJIAHTUPUIIHUHT ~ OemiTa YCTyBOp HyHanuuuiapu Oyiinua  XapakaTiap
ctpateruscu Tyrpucuna»ru @apmonu, 2017 iiun 23 apryctaaru [1K-3236-con «2017-

! ¥Y36exncron Pecny6mukacy Hpesuaentiamnr "2017-2021 inmnapaa Y36exucton PecryOmiKkach pHBOXIAHAITHHAHT GEIITa yCTyBOP
HyHaNMUIUIapuIard Xapakariap ctpareruscy Tyrpucuaanru Ne [10-4947-connn Gapmonn



2021 Winmtapaa KUME CaHOATUHU PUBOXKIIAHTUPHIL JACTypu TyFpucuganru, 2019 iinn
4 oxrs6pnaru ITK-4477-con «2019-2030 immnapna Y36ekucton PecryGinikacuHIHT
SIIIAD UKTUCOAUETra YTUII CTPATErHsICUHU TAaCAUKJIAIl TYFPUCHAANTU Kapopiapu
Xamja Maskyp ¢apMoOHra Teruuui OOolKa MEebEPUM-XyKYKUM —XyxoKaTiapaa
OenruiaHrad BazudaiapHu amalra olMpHUIa Yoy AuccepTaiuus TaAKUKOTH MyalsiH
Japakazia Xu3Mat Kuiaju.

TaagKMKOTHUHT pecny0auKa (paH Ba TEXHOJOTUSJIAPH PUBOKJIAHWIINHUHT
YCTYBOp #yHAJIMILIApUra MOCIUIH. MasKyp TaakukKoT pecryOnmika ¢aH Ba
TEXHOJIOTHsIIap PUBOKIIQHULLIMHAHT VIL «Kumépnii TEXHOJIOTHsLIIap Ba
HAHOTEXHOJIOTHSUIApy» YCTYBOP HyHAIMIIINTa MyBO(MK O KapHTaH.

MyaMMOHMHI  ypraHuJraHjavkK  gapaskacud. KoMmosunumon  nonmmep
MaTepuaiap, YJIapHUHT XYCYCUSTIAPUHU YpraHUIl ycyJulapu Ba KypwiMalapuHU
SApaTUIll Ba UIIUTA0 YMKHUII cOXacuaa KyWuaaru oJiumiiap y3 XUCCAIaApUHM KYIIIUap:
Hayashi, S. Hulemand, R. Morgen, A. D’Amore, D. Jully, G. Akovali, H.C.
Enukonomnos, C.H. Xypkos, B.B. Kopmak, C.A. Boasdcon, A.A. bepiun, M.C.
Axytus, FO.C. JIunaros, 2.®. Oneiinuk, @. MatTh103, I'.C. ['onoBkuH, K. X. Xanukos,
M.A. Ackapos, C.C.Hermaros, C.IL. Pammaora, A.CapumcakoB, A.X. FOcynoekos,
A.C. Hbonymnaes, I'. PaxmonbOepauen, ®.A.Marpynos, P.C. Cailidpyraunonnap,
aHTU(GPUKIIMOH SCKUPUIITA YUJIaAMITU Ba TEOPaAHUIIIHU NTAaCAaUTUPYBYM MaTepUaIapHU
Ba yJap/JaH MaxcCyJOTJIap OJUII TEXHOJOTUsIIapuHu uiiad yukuiga sca A. Kumar,
M.M. Perlman, B. Arkes, S. Geracaris, R. Goudhue, A.A. Askadski , B.A. bemmii, A.Jl.
Sxkosnes, B.I'. CaBkun, A.B. Ctpyk, B.I1. Conomko, P.I'. Maxkamos, C.C. Hermaros,
A.A. PuckynoB, A.C.U6onymnaes, I'. I'ynsmos, H.C. Abex Ba 6omikanap.

MapxxyJ WIUIapHU TaxJIMJI KWIUII acocujaa, aHTU(PUKIMOH — TeOpaHMII Ba
TOBYIIHM IOTYBUM KOMIIO3UIIMOH TIOJIUMEpP MaTepuajjiap Ba yjlap acocujaru
KOIUTaMaJIapHU W10 YUKHUIIAA aHTU(QPUKIIMOH-ICKUPHUIITA Kapllik Ba STUIyBYaH
TapaHTJIMK, TEOPAHUIIIHNA TACAUTUPYBYM, WIIKAJIAHUII Ba TEOPAaHMUII IIAPOUTIApUAA
YJIAPHUHT UIUIAI YHYMJIOPJIUTH Ba MYCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIaiurad 0omka Gpu3nk-
MEXaHUK XYyCYCUATIAPU TAJAKUKOTHUHT MypakkaOiuru cababiu erapiu aapaxana
EputunMarad. TpuOOTEXHHK, TEOpPAHMIIHU IOTYBYH, aHTHU(GPHUKIUOH-TEOpAHUII Ba
TOBYIIIHA FOTYBYM KOMIIO3UIIMOH MOJUMEP MaTepUAIIAPHUHT caMapaiyd TapKubiapu
Ba yllap acocuja KoIUlaMaJapHU WNUIA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHUSIIAPUHU SPATHIII
oxXupura erMaraH. Maskyp auccepTanus HIMaa ymly MyaMMOHU €YUMHTIa JOUpP
Macajajgap KeHr éputud Oepuiiras.

TagKUKOTHUHT aMccepranms 0axkapwiraH WJIMHH-TAJKHKOT
MYacCACACHHMHI WIMHH-TAAKUKOT MILIapu OujaH Oorsmkiauru. Jluccepranus
tankukotu Mcinom KapumorB HoMuparu TOIIKEHT AaBiIaT TEXHHUKA YHUBEPCUTETH
xysypunaru «@aH Ba TapakkKMET» J[aBiaT yHUTap KOPXOHACUHHUHT WJIMHUKU TAIKUKOT
pexxacura MmyBopuk NeA-12-95 - «Tomacumon Macca (maxra xoMaii€écu) Ouiian y3apo
TabCUPJIAIIYBYM  TOJUMEpPJIAp acocuaa AaHTUPPUKIUOH -  eHWUIMIIOapaolt
HAHOKOMITO3UTJIAPHH OJIUII TEXHOJOTHSICHHN MiuTa0 yukuimy (2015-2017 iid.); Nell3-
20170927401 «MammHaco3nuKIa METAUT — TMOJUMEpP — KOMIIO3HT - TOJACHUMOH
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MaTepuasuiap OMIaH TabCUPIAINO UILIOBYHU, OJAUHINH OCNTUIaHral aHTU()PUKLIINOH
— eMmIMIoap 10111, aHTUCTATUK-UCCUKIIUK YTKa3yBUYaH Xoccajapra ara 0yJaraH UMIOpPT
VpHUHH OOCYBUYM KOMIIO3UIIMOH METAILI-TIOJUMEp MaTepualIapUHU TapKuOiIapu Ba
OJIUII TeXHOJMOrusgcuHu uinad yukuiny (2018-2020 iiii.) maB3ynapugaru Joiuxanap
Jnoupacujia baxkapuira.

TaaKMKOTHUHT MakKcaaM aHTU(QPUKIHUOH, TEOpaHUIN Ba TOBYIIHHU IOTYBYH
KOMITO3UIIMOH MOJIMMEP MaTepuajiap Ba yJapAaH Mmaxra To3ajall MallliHajIapyu UITYu
Opranjiapy y4yH KoIjlamayap OJIHII TEXHOJIOTUSCUHH UIIUIa0 YUKHILIaH noopar.

TagkukoTHUHT Basudaaapu:

TEPMOPEAKTHB SIOKCU MOJUMEpPIapH, KOTHPYBUMIIAp, MIIACTH(HUKATOpiIap Ba
JUCTepC  OpraHOMHMHEpan  TYJAUPYBUMIAp  acocuia HMIUad  YMKWIAETraH
aHTU(PUKLHMOH, TeOpaHHI Ba TOBYIIHU 0TYBYM KIIMHUHT aHTU(PUKIIMOH eluiiimra
YUJaMIIM, STWIYBYaH, TEOpAHMIIHM MACAUTHPYyBUM Ba OomKa (PU3MK-MEXaHUK
XOCCaJapyHU AaHUKJIALLL;

OpraHOMHUHEpaj TYJIAUPYBUUIAPUHUHT MHUKIOpUIa, Typura OOFIMK XoJija
yJIapHUHT  aHTU(PPUKLMOH  EHWIMINra  YUJaMJId, OTUIyBYaH, TEOpaHUIIHU
NACAaUTUPYBUM XYCYCHATIIAPUIA OPraHOMUHEpAN TYJIAUPYBUWIAPUHUHT TAabCUPHHH
Ypranui;

UIUIa0 YuKapuill OMHOJIapUIa IIOBKHUH Japa)XaCUHU MMacalTUPULI Ba MalllMHaIap
UIIYY OpTaHJIapUHUHT caMapaJOpIUTMHU Ba HIUIAI KOOMIMATHHU Tanad Japa)kacuaa
OLLIMPUIIIHA TABMUHJIOBUM AaHTH(PPUKIMOH TeOpaHuIl Ba TOBYIIHHU 0TyBur KIIM mnap
Ba yJIap aCOCHJIary KOIUIaMaJIAPHUHT IOKOPU camapalii TapKUOMHU UILUTA0 YMKULI;

IOKOpY TPUOOTEXHUK, KOBYIIKOKJIHK, TOBYIIHU MacalTUpyBYM Ba OOIIKa (PU3MK-
MEXaHUK XOCCATIAPUHN TAbMUHIIOBYM MOIU(PUKALMSIIAHTaH aHTU(QPUKIIMOH TEOpaHUII
Ba TOBYIIHHM IOTYBYM KOMIO3WLMOH TMOJUMEp MaTepHajljiap Ba yjap acoCHUIaru
KOIUIaMaJapHUHT caMapaid TAapKUOJApUHU OJUIIHUHT MOJYJUIM TEXHOJOTHK
JVHUSICUHU Ba TEXHOJIOTHK KapaHIApHUHT WIMUHN — ycITyOuid TaMOMMIIIapyuHU NL1ad
YUKUIII;

MaxCyJOTJIAPHUHT TaKpHOa MapTUSCUHU WUIUIA0 YMKAPHUIIHM TAIIKWUJ STHUII Ba
Unuiad YMKWITaH aHTUQPUKIMOH-TEOpAHWIII Ba TOBYIIHW IOTYBYH TOJUMED
MaTepuaulapy Ba yJlap acocuiard KoIulaMallapHH TaKpuOa-caHOAaT CHHOBJIAPUHU
YTKa3UIL;

AaHTU(QPUKIMOH-TEOPAHUILI Ba TOBYIIHM IOTYBYM KOMIIO3ULIOH MOJIUMED
MaTepuajiap Ba yjap acocuja KoIlaMajapHu WIuiad yukapuil OVinya TallKWiIoT
CTaHAApPTH (TEXHUK IIAPT) Ba TEXHOJOTUK PETrJIaMEHT MIIIa0 YMKUII Ba TaXTa TO3ajalll
3aBOJIM IAPOUTHUA YIAPHUHT TEXHUK Ba UKTHUCOJIUN caMapaJOopJIMTUHU aHUKJIAl.

TaagKMKOTHUHT 00beKTH cudaThaa AaHTUPPUKIMOH Ba SHUJIMINTa YUAAMIIA Ba
aHTU(QPUKLIMOH, TeOpaHUII Ba TOBYUIHM IOTYBYM KOMIIO3UIMOH  IOJUMED
Marepuajjiap, TEPMOPEAKTUB OJIOKCUIA HoJimMepiap, KotupyBun [IOIIA,
OpraHOMUHEpaJ TYIIUPYBUMIApP - TPA(UT, TAJIbK, KAOJIUH Ba TEMUP KYKYHHU OJIMHTaH.

TagKUKOTHHUHI  NpeAMeTHHM  TeOpaHWIl  Ba  TOBYIIHM  IOTYBYH
KOMIOHEHTJIAPHUHT  XYCyCHUATIapu Ba  TY3WIMIIMHUHT  HMIIa0  YHUKWITaH
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aHTU(PUKIMOH-SHUIIHINTA YAIaMIIN Ba TEOPAHUIIT Ba TOBYIITHU IOTYBYH KOMIIO3UITUOH
MoJIMMEp MaTepualljiap Ba yjap acocujia OJMHTaH KoIulaMaJapHUHT TeOpaHUIIIMHH Ba
TOBYIIMHU MAaCaUTUPYBYH XaMJ1a ATHIIYBUAHJIMK XyCYCHUATIapUra TabCUPUHN aHUKJIAIIT
Ba yJIapHM HNUIA0 YMKAPUIIHUHT caMapaid TapKuOJIapu Ba TEXHOJIOTHSJIAPUHU
SpATHUIII KapaéHu1a KyJIan UMKOHHUATIapUTra OOFIMKIUTH TaIllKWUJI ATraH.

TagkuKoTHUHT  ycyJuiapu. Jluccepramus umuHM — Oaxapumga MK-
CIIeKTpOoCKomus, peHTreH (azanu Ba auddepeHiuan TepMUK Tax I Xamaa OoIKa
CTaHAApT ycysutapaad GhoiiTaraHuiTaH.

TagKNKOTHUHT MJIMUI SHTWINTH Kyiugaruiapian noopar:

UIUTATWITAaH OPTaHOMUHEpa TYJIMPYBYIIAP Ba TMOJMMEDP OOFIOBYMIAPHUHT
TYy3WIUIIH, TypH, MUKIOPH Ba HHcOaTmapura OOFIMK XOJaa WNutad YHKWJITaH
aHTU(PPUKIIUOH TEOpaHWII Ba TOBYIIHM IOTYBYM  KOMIIO3UIIMOH  IOJIUMED
MaTepUAJIAPHUHT aCOCUM aHTUPPUKIMOH TPUOOTEXHUK, NeMI(PUPIOBYH, STUITYBUAH
Ba (PU3HK-MEXaHUK XOCCATAPUHHMHT Y3rapyIill KOHYHUSITIIApU aHUKJIAHTaH;

MaxXTaHd KalTa WIUIAll CaHOATHM MalllMHAJapd Ba MEXaHU3MJIAPUHUHT
caMapaJIoOpJIMTHHU Ba UIIUIANI KOOUJIUSATHHYU OIIMPYBUU, aHTU(PUKIIMOH TeOpaHHUIII Ba
TOBYIIIHY IOTYBYM KOMITO3UIIMOH TEPMOPEAKTUB SMOKCU]T MaTEpUAJUIAPHUHT cCaMapalid
TapKUOM Ba yJIap acocH/ia KOIIaMaJapHH OJTUII TEXHOJOTHACH W0 YMKUJITaH;

Oup BaKTHUHT y3HWja OpraHWK Ba MHHEpPAJl JUCIEPC TYAMPYBUUIAPHUA MabIyM
Oup HHCOATIa KUPUTHUII OPKAITH FOKOPH aHTU(PPUKIMOH-SHIMITUIIIOAp 101, STUIyBYaH
Ba Oomka (u3MK-MEXaHMK Xoccajapra dra Oyiarad, MalllMHAJIAPHUHT
caMapaJIopJIMTUHA Ba HILIAIl KOOWIMSATHHUA OIIMPYBUYM Ba HILIA0 YMKAPUII
OMHOJIApUIAard INOBKUH Aapa)KaCMHU MACAUTHPYBYHM, aHTU(DPUKIIMOH TeOpaHUII Ba
TOBYIIHM IOTYBUM KOMIIO3UILIMOH TIOJIMMEP MaTepuajyiap Ba KOIJIaMaJlapHUHT
camapaiu Tapkubapu unuiad YuKuiIras,

aHTU(PPUKIIUOH TEOPAHUIIIHM Ba TOBYIIHM IOTYBUM KOMIIO3UIIMOH TMOJUMED
MaTepuasiiap Ba yJap acocujard Komiamaiap €paaMujia MalldHa Ba MEXaHU3MIap
UITYM OpTaHJIApUHUHT TEOPaHMUII JIapakacu Ce3WJIapiiM Japakaja KaMauuIy Xamja
MoXTa TO3ajlalll KOPXOHACH MIIIA0 YHUKapHIl OMHOCHHUHT MOBKWHU 8-14 nb raua
KaMalHWIIu aHUKJIaHTaH.

TaaKUKOTHHHT aMaJIMii HATHXKAJIAPH KyHuaaruiapaadn noopar:

IOKOPHY aHTH(PUKIIMOH — TEOpAHMIII Ba TOBYIIHH FOTYBYH, STUJyBYaH-TapaHT Ba
Oomka (QU3MK-MEXaHMK XyCyCHUSTJIapra odra OyiaraH KOMIIO3UIIMOH IOJIUMEp
MaTepUalyIapHUd OJUII  YYyH OIOKCHJIM ToJduMep OOFJIOBUM Ba JAUCIEPCIH
OpraHOMUHEpAJI TYJIAUPYBUMIIAP ACOCH 1A cCaMapajii TapKUOJIU KOMITO3UIUsIIAp UIIIa0
YUKHIITaH,

WJIMHUN-acociaHTaH ¢HAallyB acOCH/1a TaHIa0 OJIMHTaH MoJMMep OOFJIOBYMIAp Ba
OpraHOMHUHEpaJl TYJIAUPYBUMJIAp OWJIaH MIIKAJIAHWII Ba TEOpaHUII IIAPOUTH]IA
WIUIaliurad, HOKOPH OKCIUTyaTallMOH Xoccajlapra dra OyiaraH aHTU(PUKIIMOH
TeOpaHWIIl Ba TOBYIIHU FOTYBYM KOMIIO3HMIIMOH TOJIMMEpP MaTepuajiap Ba yJapHU
U120 YUKAPHUIT TEXHOJOTHSIAPH MIIIA0 YUKHUIITaH;



KypuiaManap  UIUIalld  J1aBOMHUAA, HUII  OpraHjapu  Ba  KOPIYC
KOHCTPYKIUSIJITAPHUHT TEOPAaHUII Japa’kacu CE3WJIapiid Japakajaa nacaniu, OyHUHT
HaTWXKacuJa uIUIad yukapuil OWHONapuja MIUIA0 YUKWITaH aHTUGPUKIHUOH -
TeOpaHMIIl Ba TOBYIIHM IOTYBYM KOMIIO3WMIIMOH MOJMMEpP Marepuauiap €paamuia
naxTa To3aJlall 3aBOJMHUHT KypUTHII, TO3aJIalll Ba YUTHUTIra UIILJIOB OEpHII IeXJapuia
IOBKHMH Jlapaxkacuuu 10-14 ab ra macaliMiiMHy TabMUHJIA]IN.

TaaKUKOT HATHKAJIAPUHMHI HIIOHYWIMIUIM  doiigananunrad  (QU3UK-
kuméBnii (UK - cnekTpockomnusicu, peHTreH (asza Taxjimiam, TepMorpadus Ba KUMEBUH
TaxJIWi), TIYHUHTACK aHTH(QPUKIAOH TEOpAHWIIHA FOTYBYA Ba  TOBYIIHH
YTKa3ManJIurad KOMIIO3UIIHOH MTOJIMMEP MaTepuasuiap Ba yjiaap aCcoCUAaru KoriaMmanap
TapKUOWH KUCMJIAPUHUHT TY3WJIUIIM Ba TEXHOJOTHK XYCYCHSATIAPUA TaJIKUKOT
yCyJu1apu OujIaH acoOCJIaHTaH.

TagKUKOT HATWKAJAPUMHMHI WIMHA Ba aMaJul axaMUATH. TaaKuKOT
HATHKAIAPUHUHT WIMHH  aXaMHUsTH OpPraHOMHHEpall TYJIIUpyBUWIap Ouian
TYAAUPUITaH KOMIO3WIIMOH MOJMMEp MaTepuajulap Ba ylap acocujaru
KOIJIaMaJIapHUHT TPUOOTEXHUK, TEOpaHUII Ba TOBYIIIHH IOTYBYHM XaMJia O0IIKa (hpU3HK-
MEXaHUK XyCyCHUsTJIapura TapkuOui KUCMIIApUHUHT HUCOATH, TypH, MUKJIOPH, y3UTa
X0C TY3WIMIIHMHUHT TabCUPU KAPACHUHUHT MEXaHU3MHUHHM ACOCJIAHTAHJIUTH OuiaH
M30XJIaHAIH.

TagKUKOT HaTWXKATApUHUHT aMajiuil axaMuaTH [1axTa To3aJlalll MalluHa Ba
MEXaHU3MJIAPUHUHT MIIYM OpPraHjIapd Ba KOPIYC KOHCTPYKIMSUIAPUIA, IIYHUHTACK
CaHOATHUHI OOIIKa coxamapuaa HIUad YUMKWITaH aHTHU(QPUKIOH-TEOpaHUII Ba
TOBYIIHM IOTYBYM KOMIIO3MIIMOH TMOJMMEpP MaTepuauiap Ba yiapAaH OJMHTaH
KoIjlamasapjan (oijaiaHwirasga, yjiap HIUIall KOOWIMSTH, YMPOOKUIINIK Ba
caMapaJopJIMTMHU OLIMPUINTa Ba UILIA0 YMKApUII OMHOCHA IIOBKUH JapaKaCUuHU
nacaiTHpuIIra UMKOH Oepajiu.

TaagKUKOT HATHKAJAPUHHUHI KOpUHM KwiMHUIM. Mmkananumra kapuiu,
TEeOpaHMIII Ba TOBYIITHU FOTYBYM KOMITO3HUIIMOH MOJUMEP MaTepUATIIApHUHT camapainu
TapKUOJApUHU UILIA0 YMKHUII Ba yJap acoCHjla MaxTa To3ajall MalluHaJIapy UIITYH
Opraljiapy Y4YyH KoIlamMajap OJHUII TEXHOJIOTHICH OYyilMda OJIMHraH WIMHN
HaTWKallap acocuia:

"KOMPOZIT NANOTEXNOLOGIYASI" MUK HUHT WIMHA-HUIILIA0 YAKAPHIIT
0azacuja rmaxTa To3ajall KypruiMaiapy yayH aHTU(PPUKITHOH — TeOpaHUIII Ba TOBYIIIHU
IOTYBYM KOMITO3UIIMOH TTOJIMMEP MaTepruajliap Ba yjiap acocuaa KoIiaMmaaapHU OJIUIIL
TEXHOJIOTHSACH SpaTUJITaH aHTU(DPUKIIMOH — TeOpaHUIIl Ba TOBYIIIHUA IOTYBYH MOJIUMEP
Marepuamiap IluckeHT maxTta To3ajaml 3aBOJMHUHI TaxTa To3ajall KypuiIMallapu
UIIYM KUCMJIApU Ba KOPIyC KOHCTpyKUMsutapuaa Kymianunau. (“Tlaxracanoat nnmuii
Mapka3u” aKusaopiauK xkamusaTHHUHT 2021 iiun 4 HosOpmaru 02-11/482-connm
MabiyMOTHOMacH). HaTmxkana maxra tozanam KypuiMalapyd Ba MEXaHU3MJIAPUHUHT
WIIYM KUCMJIApW, YUTHTHU aXpaTyBUd XamJa Maiila KOJIUKJIAPHU TO3aJ0BYH
KYpWJIMaHHHI  KOpHycCJiapy, I[axTa XOMAaIll€CHMHM To3ajall BOCUTAJIapu  Ba
BEHTWUIATOPJIAPHUHT HWINYU KUCMIIADUHHUHT CaMapajOpJIuTH, YUAAMIWINIA Ba WII
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yaymaopyuru ommpuian. [llyanai kunuO, yinap 4ATUTHU aXpaTyBud Xamja Manja
konaukiapau 0,5 - 0,7% ra kamalTupuINra, YUTHTIApHUHT mapyajanumuan 0,18 -
0,36% ra kamaiiTupuiira, camapagopiukau § - 14% ra ommupuiira UMKoH Oepau Ba
KYpPUTHIII, TO3aJIalll Xamja YUTUTra UIUIoB OepHIll IexJapuaa MOBKUH Japa’kacuHU
10-14 nb ra nacalMIIMHM TabMUHJIAIW, Iy OWJIaH 3aBOJHUHI HIIIA0 YUKAPHII
OMHOJIApH/Ia SKOJIOTUK Ba3UAT SAXIIHIAH]IH.

TaakuKOT HATHKAJTAPUHUHT anpodaumscu. TaakukoT HaTwxaidapu 1 Ta
pecnyOamka MUKECUIATH Ba 5 Ta XamkKapo KoHPEpeHIUsIIapa MyXokaMa KUJIHHT aH.

TaaKuKOT HATHKAJAPUHUHI IbJOH KHUJIMHIaHJIUru. J(uccepranus MaB3ycH
oyinua xamu 11 ta um baoH kunuHrad. lynapaan 5 tacu wiMuii Mmakona 6yauo,
ynap Y36exucTon PecryGmukacn Ommii aTTecTaTchs KOMUCCHACH TOMOHH/IAH TAaBCHS
KWIMHIaH WIMHA Hampiapaa 4 tacu peciyOinka Ba 1 Tacu Xopmxuil sKypHauiapaa
HAaITp TUJITaH.

JluccepTanMsIHUHT TY3WJIMIIM Ba XaKMHU. J{hccepTaius Uil TapkuOu KUPHIII,
5 Ta 600, xynoca, QoiianaHwirad afaduériap pynxaTa xamjaa uioBaiapaaH nbopar
oy ymymuit xaxkmu 120 caxudanu TalKuid 3Taju.

JTUCCEPTALUSIHUHT ACOCHI MA3ZMYHU

Kupum kucMuaa auccepranys MaB3yCHHUHT JOJ3apOJIMTH Ba TallaOrUPIUTH
acocllaHJy, MakcaJ Ba Basudanapu TabpUQIAHIU, TAIKUKOTHUHT OOBEKTH Ba
NpeAMEeTH AHUKIAHAM, TAAKUKOTHHHI VY30ekucToH PecryGnukacu dad  Ba
TEXHOJIOTHSJIADUHU PUBOKJIAHTUPUITHUHT YCTYBOp HYHaIMIIIaApUra MYBO(DUKIUTH
aHWKJIaHIW, TAAKUKOTHUHT WJIMHUHN SHTHJIMTH Ba aMaluil HaTWkanapu 0aéH dTWIIIH,
yIApHUHT WIIOHWIMJIMTH aCOCIAaHAM, OJMHTaH HAaTWKAJIAPHUHT Ha3apuil Ba aMaiuid
aXaMUATHHU O04nO Oepwiau, WIJIaHMAJapHU aMmalra OMIMPHUII HATHXKAaIapH, WIITHU
anmpoOanus KWJIUII HaTKajdapu, 4Ol ATHITaH WIUIAp Ba JUCCEPTAIUS TY3WJIUINN
TYFpUCUIA MABIyMOTIIap OepUITaH.

Huccepranusauar "Ilaxra-xoMamécuHu AacTja0dky KaiTa MILIAI TEXHOJIOTHK
JKapaéHMIa YUKHHIWIAH TO3AJAIIHMHI XO3UPIH XOJIATH Ba YJAPHUHT MIIYH
KHCMJIAPWIA KOMIIO3UIMOH TOJIMMepP MarepuaiapaaH QoinajaHraH xouga mnaxra
TO3AJMall MANIMHAJAPUHUHI WILIANI KOOWIMSTH Ba CAaMAPAJIOPJMIHHM OIIMPHIN
UMKOHUST/IApU'' 10 HOMIJIaHTaH OMpPUHYM O000Ua CYHITH HHJUTIapa uiiad YMKuiIran
TYpJIU XUJIIAry KYT1a0 aHTU(OPUKITMOH-SUHITUIITA YA IaMJITH Ba TEOpaHUII Ba TOBYIITHU
IOTYBYH MaBXKyJ IOJMMEP KOMITO3UIMSUTAPUHUHT X0JIaTH Ba KYJUTAHWIIAIIN XaKUaru
3aMOHaBHMI afabuii MaHOaTapHUHT KOMIUIEKC TaxXJWIM OepuiiraH, aHTU(PPUKIUOH-
TEOpaHMIIl Ba TOBYIIHM OTYBYM KOMIIO3UIIMOH MOJUMEP MaTepuajjap Ba yJap
acocujia IOKOpY TPUOOTEXHUK, TEOPAHUILIHY TaCAaUTUPYBUYH Ba OOIIKA PUBHK-MEXaHUK
XycycusTiapra sra OyiaraH KorulamajgapHu uNuiad yukapuil Oyiimya camapaiu
TapkuOiap Ba MILIA0 YMKAPUIL TEXHOJOTHUSICHHM SIpaTHUIll Oyiinuya Tamabnap TYIJIHK
udoaananra-.

Magsxxya anabuét MmanO6aanmapuHu TaXJIWIH HATHXKACH 1A HOTEKUC Ba TEOPAHUIILITN

HIAPOUTAA MIUIAHAWTaH aHTU(PPUKIMOH-CHUIMINra YHAaMiId Ba TeOpaHUII Ba
11



TOBYIIHM FOTYBYM KOMIIO3WLIMOH TOJMMEp MaTepuauiap Ba YJapJaH scajlraH
KOIUTaMaJIAPHUHT caMapaliy TapKUOJIapUHU UILIa0 YUKUIL, YIAPHUHT XyCYCUSATIapUTa
KOMIUIEKC TabCUPUHM YPraHUIl HATWXKAJIAPU JAEApPIM MAaBKyJ 5Mac: KOMIIO3UIUS
TapKUOWra KHUPUTWITAH OpPraHOMUHEpANl TYJIJUPYBUMJIAPHUHI TaOuaTu, TYpH,
MUKJIOpY Ba HHCOATH, IIYHUHI/IEK, YJIApHUHI camapaid TapKuOiapu Ba HILIA0
YUKApUII TEXHOJOTHSCMHU sIpaTUlIa WIMHA acoclaHraH EHAAlIyBIAPHUHT
ETUILIMACIIMIY aHUKJIaHIUu. Ma3Kyp AuccepTalys MY yiudy MacalajapHU €4YMMHHU
Tonuira GarunuIanrad 0ynuo, TMccepTalMsIHUHT aci MaKCaJAUHU OeNTHIanIx.

JucceprauussHuHr "KoMIo3unmoH nojmmep MaTepuauiap Ba KOIIaMaJIapHUHT
TPUOOTEXHUK, TeOPAHUIIIHU IOTYBYHM Ba OOIIKA (PM3MK-MEXAHHUK XYCYCHSATIAPUHH
yprauui o0beKTJIapu Ba ycy/uiapu' 1e0 HOMJIaHTaH MKKHMHYM O000HMIa TaHJIaHTaH
oObekTiap 0a€H STWIraH Ba acOCIAHTaH, aHTHPPUKIMOH-TEOpAHMII Ba TOBYIIHH
IOTYBYM KOMIIO3MLMOH TMOJMMEP MaTepuajiap Ba yjap acocuja KoIulamasiap OJIHII
yCyJulapy, IIYHUHI/IEK, KOMIIO3WLMOH IMOJIMMEp MaTepuajljiap Ba ylapjaaH
TalépiaHrad KOIUIaMaJapHUHT aHTU(QPUKIMOH eHMIMILTa YUAAMITWINK, TEOpaHUII Ba
TOBYLIHM OTYBUM Ba OOIIKa (M3HK-MEXAHUK XYCYCUSATIAPUHU YpraHUIl YCIyOH
kenTupuiarad. KoMno3umon noaumep MaTepuaslapuHUHT aHTUQPUKIUOH-TEOpaHnII
Ba TOBYIIIHU IOTYBYH Xam/1a O01IKa GU3UK-MEXaHUK KYpCATKUWIAPUHH TAJKUK KHIIUII
HaTH)KaJapUHU MaTEMAaTHUK Ba CTATUCTHK KalTa UILJIOB OEpHIL YCYJIU KEITUPUIITAH.

HuccepramusHuar "'Ilaxra To3anam MAIIMHAJIAPDUHUHI HINYM KUCMJIapuaa
KYJUIAHWIAMTAH AHTU(PPUKIMOH-TeOpAHMII BA TOBYIIHU I0TYBYH KOMIIO3MLIMOH
NoJIMMep MaTepHaAlJIapu Ba YJapAaH TAHEPJIAHTaH KOIUIAMAJAPHU TAIKHK
KWINII Ba MILUIA0 YnKHII'" J1e0 HOMJIaHTaH YYMHYM 000M1a MabJiyM OpraHOMUHEpal
TapkuOWMi KUCMJIap Ba YJIApHUHT MKKM KOMIIOHEHTJM apajaiMaiapu OujaH
TYJNIMPWITaH SMOKCUUIM TOJUMEP MaTepuajiap Ba yjlap acocuia Tal€piaHraH
KoIJIaMalapJapHUHT TPUOOTEXHUK, TEOPAHUILIHU TMMACAUTHUPYBYM Ba HSTUIyBYAH
TapaHTJIMK XyCYCUATIAPUHU YPraHulll, WIUIa0 YUKWITaH aHTU(PPUKIIMOH TeOpaHHUII Ba
TOBYIIHU IOTYBYM KOMIIO3UIIMOH SIMOKCUIIM MOJIUMEpP MaTepHaLIapUHUHT TapKUOU Ba
XYCYCUATIIAPUUHY TAJKUK KU HATHKAJIApU KEJITUPUIITaH.

AHTUDPUKIMOH-TEOpaHUII Ba TOBYIIIHU FOTYBYM KOMIIO3UIIMOH SMOKCUJIIN MTOJIMMED
MaTepuajulapd  Ba yJlap acocHiard KOIUIAMAJapHU UIDIa0 YMKMII —Makcaauja
OpraHOMUHEpaJl  WHITPEAUEHTIAPHUHT  Typd  Ba  MHUKIOPUHHMHI  3MOKCHIJIH
KOMITO3UIIMSTAPUHUHT TPUOOTEXHUK Ba AMHAMUK XYCYCHSITIapuUra TabCUPU YpraHuo
YUKWIIM, OJIMHTaH HaTWxaap 1-xaaBasiia KeNITHPUIITaH.

1-xanBangaH KYpuHUO TYpuOAMKH, LEMEHTAAH Talikapu, Oomka Oapua
TYIAUPYBYHIAD KOMITO3UIUSAArd MUKJIOPH OPTHUIIIN OUIIaH, MyaistH TYJIUPyBUMHUHT
Typiu MUKIOpJapuaa MIIKAJIaHUII KOA((UIMEHTHHU SHI MUHHMMAN Japaxazaa
y3rapThpagu. DHI KaM UIIKaJaHUII Ko3(PpGUUUEHTUHH rpadUTiIn Korlama, SHT KaTTa
UIIKaJaHUII KO PUIIMEeHTUra 3ca [eMEHT Ba KaOJWHIM KOMIO3UIUsIap sra 0yauo,
OyHna ynapHuHT MUKA0pH 30 Mac.K. JaH KYTPOK.

1->;xanBan
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KoMno3uumuoH 3MoKCHIIA KoIUIaMaJIapHUHI TpHﬁOTeXHI/IK Ba TMHAMHK

xXoccajaapu
Homranumm Marepuan KOMIOHEHTIapHUHT MHKIOPH Macca/KHCM
XOCCAJIapUHHUHT
S —— 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35
f 0,268 | 0,26 | 0,253 | 0,248 | 0,247 | 0,251 | 0,257
padut y-1010 00 | 1,05 | 1,25 | 150 | 1,75 | 21 | 2,55
55 0,17 | 0,206 | 0,234 | 0,260 | 0,284 | 0,304 | 0,32
f 0,273 | 0,269 | 0,267 | 0,269 | 0,278 | 0,290 | 0,303
Kaomus y-1010 0,82 | 086 | 090 | 092 | 001 | 014 | 123
55 0,18 | 0,22 | 0,25 | 0,268 | 0,268 | 0,284 | 0,288
f 0,273 | 0,268 | 0,264 | 0,263 | 0,265 | 0,274 | 0,282
Tansk y-1010 0,82 | 0,74 | 0,89 | 094 | 003 | 1,16 | 1,29
55 0,126 | 0,146 | 0,158 | 0,158 | 0,148 | 0,132 | 0,112
f 0,275 | 0,279 | 0,282 | 0,284 | 0,286 | 0,288 | 0,290
[ement y-1010 07 | 0,62 | 058 | 052 | 051 | 054 | 0,58
55 0,126 | 0,144 | 0,158 | 0,158 | 0,147 | 0,13 | 0,106
- f 0,273 | 0,268 | 0,264 | 0,254 | 0,257 | 0,257 | 0,260
K;K“f/ii y-1010 0,73 | 0,66 | 059 | 054 | 049 | 047 | 046
55 0,10 | 0,086 | 0,064 | 0,050 | 0,038 | 0,030 | 0,024
o f 0,27
y.]'II[I/IpFI/ILICI/I y- 10 1 0 0,8
> 5 0,10

Komnamana LEeMEHTHUHI MUKIOpHUHM 35 Mac.K.raya OpPTHUIIM HIIKATAHMII
K03 GUIUEeHTH OUp MapoM/ia, aMMO Ce3uIMac aapaxkaaa opramau (8-10%).
Kypcarunran TynaupyBuniap OuiiaH KoTulaMadapHUHT €HUIUIT JapakaCUHUHT
y3rapui makiau Oomkada (1-xangsan). I'paduTin KOTHIIMA IMIUAAATIA 3HT FOKOPU
XKaJan TycJard eduiuinra sra 0ynuo, yH/IaH KeMUH KaoJIMH Ba TalbKJIM KOTHUILIMAJap
VpuH onaau. TeMup KyKyHH Ba IEMEHTIIM KOIJIaMayap 3HT MMacT CHWINII JapaKaCuHU
HAMOEH dTAUJIIAP.
2-Kananaa OSHOOKCHIM  KOTHIIMA OWIaH TYJIJMPUIN Japakacuaan & ,
KOIJIJAMACUHUHT JIoTapu(MUK TACAWWIIM Y3rapuilyd KypcaTWiraH. 2->KajBajijaf
KYpUHUO TYypUOIMKH, TabCUp XYCYCHSTHIa Kypa TYJIOUPYBUMJIApD Y4 Typyxra
OYMHaIH.
bupuHun rypyx - rpa@uT Ba KaoJIMH - IOKOpPU TeOpaHUII Ba TOBYIIHU OTYBYH
camMapaJiopJIuKHU  KypcaTaau: TYJAUPYBYM  MUKIOPUHUHT  OLIMIIM  OWiaH
KOIJIAMaHUHT JJorapu(PMUK JeKpeMeHTH OUp MapoMm/ia Ba mu1at Ouiiad ycubd 6opaiu.
WNKKKUHYY TYPYXHU LIEMEHT Ba TAJIbK XOCUJI KWIaau. YOy TYIIupyBUmiap Ouian
KoIlaMajdapHUHr Jorapudmuk jaekpementd 20 Mac.K.Jja MakcuMal jJapaxaja
y3rapaau. DHr TacT TeOpaHUIN TACAaWTUPYBUM KOOWIMSATra TEMHUp KyKyHU OuiaH
KOoIUlamMajap »ra OynuO, ymap TYJAAUPHUII Japa)kac OIUTaHW CaluH & , HUHT
JorapuMUK IEKpEeMEHTH OUp MapoM/ia acasiiu.
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Onokcuanu Komnozuuusaa rpadputHUHT 20 Mac.K. KUPUTHITAHAA, JIOrapupMuK
JEKPEMEHT 2 MapTaaH KYIIPOK Japakara opTaau, kynaiit™a - §E!- 2.5 6apasap omu
(2-xamBan).

2-KajiBajl
BHOKCI/IIUII/I KOMIIO3UIIUAJTAPDHUHT TMHAMUK XYCYCHUATIApH
o TYanupyBun MUKIOPU XycycHariaapu
Tyrnmpysum g Mzzca/KHCM b 0> yE},] MlIla : E, MIla
TYynnupyBuncus 0 0,090 3230 317
I'padput 10 0,221 3540 782
Tanbk 10 0,100 3560 358
IlemenT 10 0,061 4100 332

[leMeHTNM KOTUIAMaHUHT HUCOATaH SIXIIWM TEOPAHUIITHU FOTHUII KOOWIUATH, KYpUO
YUKWATAETraH TYJJUPYBUMHU KOMITO3UIIUS ~KUPUTWITAHNIA  ATUITYyBUYAHIMKHUHT
JTUHAMHUK MOJYJIMHUHT KeCKUH YCHUIITN OmIad O0FIHK (2-kaaBai).

1 Ba 2-pacmiapna umkananum kodhdunuentu f, ednnum xamgammuru [ Ba
jgorapudMuK macavum & , YJIAPHUHT TEHT HHUCOATIarM HWKKA KOMITIOHEHTIIH
TYJIIAPYBUMIAP TAPKUOHWTA OOFIMKIUTH KYpCaTHUIITaH.

VKKY KOMITIOHSHTIIU TYJIAMPYBYMIAPHHHUHT Oapya Xycycustiapu - f, 1, §,- Moc
KeJIaJIuTraH OUTTa TYJIUPYBUM KUAMATIApH OpacUIaryl OpAJIMK MO3UIIMSIHU dTajllaiiy,
11y OmiIaH Oupra XyCyCUATIapHUHT KYIIWIUIIHIAaH Oup 03 papk Kuaaau.

3y f J10% 35 f 11010
0,121 0,30 0,90
’ ’ — : 0,26| 0,30 0.8
/ T £ ™~ ]
0,11] 029 y N s 080 \ Ve
\ y 022|029 /] 0,70
0.10] 0.28 \ / 0.70 ] <
I 0,18] 028 0,60
0,09] 0,27 ,/ 0,60 \ ?3
\, 0.14] 027 0,50
0,08| 0,26 P, 0,50 "
007| 025 8 oq0 010026 040
0 5 10 15 20 25 30 35 0,004
0,06/ 025 0,30
o 0 5 10 15 20 25 30 35 U, 00u.
b 5 " 1-pacm. Mmkanannm koddpdunuentn f,
’_.—_.—-1!—— 3
028 030 /.,/ 22 jgorapudMHK JeKpeMeHTH & , Ba
024] 029 ' s mosuMep KomiaMajJapuHuHIr | eiinamm
020] 038 // |, Te3IUIH yJTapHHHI TeHI HHcOaTIapuaa
B / TYJAUPYBYHIAP TapKuOura
0,16 027 — 1.0 . +
_74__‘ ] P OOFJIMK/JIMIHU:TEMUP KYKYHHM + I€eMeHT
012 026 — w6 (a); rpapur + xaoamn (0); TemMup
008 025 02 KYKYHHM + KaoJuH (¢).

0 5 10 15 20 25 30 35 0,00

bynnan Tamkapu, HIIKadaHUIl KO3(PQPUUMEHTH, EHWIMII KaJaUIMrd  Ba
KOIJIaMaJapHUHT JIOTapu(MUK JTEKPEMEHTU, MabliyM OUp TYJIIUPYBUU KYy(QTIUTHUra
Kapab ontuman Tynaupum aapaxacuaa (20 éku 30 mac.K.) TYIIupyBUUTIAPUHUHT
HUCOATH OUsIaH OOFMUKIIUTY YPraHWIIIH.
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35 f] J101° 85 f] J1omw

032|028 t 1.5 030(0,28 1.5

6)
0.24] 027 / 0.23] 0,27 /
(

) .—"'._'—-.__._-F‘

0.08]| 0.25

L =

05 |
0 s 10 15 - 010,24
I'padpur 0 5 10 15

0.5

Kaonnu

20 15 10 S JKen. nopomox
20 15 10 5 JKen. nopouwok

2-pacm. Hmkanannm ko3pdunmnentu f, rorapudmuk nekpemenT &, eiuanin
napaxacu | Ba antuppuxumnon (g) Ba aHTUHPPUKIMOH-TEOPAHUII BA TOBYIIHH
0TyBYH ([o) KomaMaJapHMHI TYJIAUPYBYHIAPHUHT HUCOATUTa ODOFIMK X0J1/12
MaKcaara MyBOQUMKJINIM YMYMJIAIITHPHITAH ME30HH rPpauT+TeMUP KYKYHH (a),
KAO0JMH+TeMHUpP KyKyHH (0).

3amoHaBUH agabMET MaHOAIApHU Ba TAXKPUOABUM TAIKUKOTIAP HATHOXKAJIApUHU

Xap TOMOHJaMma TaxJIWJ KWIHII acoCuAa ONTHMall TApKUOJap aHUKJIAHIU Ba MIILIA0

YUKWAJITaH aHTUQPUKIIMOH - TeOpaHUII Ba TOBYIIHU IOTYBYM SIOKCHIJIU MOJUMED

MaTepUaUIApUHUHT  (QU3UK - MEXaHWK XYCYCHSTJIApW YpraHWIId, YJIapHUHT
HaTWKallapu Kyrnjaaru 3 Ba 4-xaaBajuiap/ia KypCcaTHIITaH.

3-KaaBall

Nmnad yukuiarad anTupuKuMoH Ba AaHTH(PPUKIUOH-TeOpPAHUII BA TOBYIIHH
HTYBYH MATEPUAJIAPHUHT TAPKHUOU

Tapkubuit KUCMIIApHUHT MUKJIOPU
Tapkubuii Kucmap AHTHQPUKIINOH AHTHUPPUKLINOH-TEOpaHUII Ba
TOBYIIIHU IOTYBYH
AJII-1 | ADII-2 | ADII-3 | A-BMII-D/1- A-BMII-O/I-
16-1 311-16-2
Omnuromep D/1-16 100 100 100 100 100
JuGyrundranar 20 20 20 20 20
[lonusTHNEHNIONIMaMUH 10 110 10 10 10
Tanrayanap OunaH KorjaaHTaH 55
rpadur
Kaonun 10 15 15
IlemenT 20 15
Temup KykKyHH 10 - 10 - 5

N3ox: A-antupuxumon, DII-3nokcuumm Komiama, B - Tedpanuin Ba TOBYIIHHM IOTYBYM IOJIUMED
Martcpuauiap, 3H-TOBym OTYBYHU.
4-)xanBan
AHTUQPUKLIMOH Ba AHTH(PPUKIIUOH-TEOPAHUII BA TOBYIIHH OTYBYHU
MaTepuaUIAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK XYCYCUSITIAPH

‘ ‘ TapkuOuii KUCMJIAPHUHT MUKJOPH
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AHTHUDPUKITTOH AHTUPPUKITNOH-TEOpaHUTIT Ba
Tapkubwuii Kucmiap TOBYIIHH IOTYBYU
ADII-1 | ADII-2 ADII-3 | A-BMII-D - A-BMII-DI-
16-1 3I1-16-2
Nmkananum koshpuimeHTn 0,274 0,58 0,262 0,266 0,268
Eitmmam te3muru 1010 0,49 0,65 0,55 0,98 0,72
Nimkananuin »xoiuaa KyBBat 1,3 1,1 4.2 8,1 10,3
suanura 108
2,5 na norapu(MHUK KaMalHIII 8,0 5,8 12,0 15,0 18,0
SUUIHK 1320 1370 1260 1370 1280
DKCIuTyaTaluus KUIuIil
XapopaT OpaJIuFu 280-360 280-360
Kartuximk 248 237 242 186 225
Are3uoH 3UWINK 26,0 29,0 24,0 23,5 29,5
3apba KaTTHKJIATH 3,2 3,5 3,5 5,0 3,8

P=0,02MIlau 9Y=2 m/c 6ynranaa

NmnoB Oepuniaérran Marepuaiiap, yJlapHUHT (QYHKIMOHAN Basudaiapura
Kapal, y4 rypyxra OYJIMHHUIIN KepakK:

- aHTUPPUKITUOH AMOKCH T Koramanap - ADII;
-aHTU(PPUKIIMOH-TEOPAHUII Ba TOBYIIIHU IOTYBYM KOIUlama Marepuaiapu - A-BMII-
D/1-16 Ba A-BMII-2]1-20.

Huccepranmsauar "Ilaxra To3ajam MalIMHAJAPMHUHI MINYHM KUCMJIApUAA
¢doiiganannin y4yH aHTHQPUKIHMOH-TeOPAHUII BA TOBYIIHH KOTYBYM KOMIIO3UIIMOH
NoJIMMEp MaTepua/uiap Ba  yJapAaH TalépjJaHrad KoIUIaMajaap  OJIMII
TeXHOJIOTMSICMHUA WIWIA0 yukapum' 7e0 HOMJAHTaH TYPTHHYM OoOuja WIMMIA,
yCIIlyOMil Ba TEXHOJIOTMK MPUHLMIUIAPHU HILIA0 YMKHILI HaTH)KaJlapu Ba sIpaTUIITaH
aHTU(PUKLIMOH-TEOpAHUIl Ba  TOBYIIHM  IOTYBYM  KOMIIO3ULIMOH  MOJHUMEP
MaTepuajyiapy Ba yJiap acocujaa Tal€piiaHrad KoIUIaMaJlapHU MIUIA0 YHUKHUII
TE€XHOJIOTUSICH, ITYHUHTAEK, MaxTa To3ajall MallMHAJIAPUHUHT JeTaljlapd Ba WIIYU
KHCMJIApU CUPTHUAA SpaTWIraH KOMIO3ULMUIApJAH KoIjlaMasap OJUII TEXHOJIOTUSCH
KEJITUPHUIITaH.

Maxammuii Ba UWKKWIAM4M XOMali€ acocuja UINUIad YUKApUIT —y4yH
KOMITO3UIIMOH TOJUMEP MaTepHANIAPHUHT OJIMIIHU CaMapaid TEXHOJOTHUSICUHU
SApaTUIl MyaMMOCH aHTHU(GPUKIUOH TEOpPAHUII Ba TOBYIIHU FOTYBYH KOMIO3UIIMOH
MOJINMEp MaTepuajyiap Ba yjap acocuaa Tal€piiaHraH KoIulamajiap YYyH caMapaiu
KOMITO3UIIMSUIAP ~ OJIMI ~ TEXHOJIOTHSICMHM — WNUIA0  YUKWUIIHUHT  WMCTUKOOIUIN
HyHanumapuIan Oupuaup.

TaaKUKOTUMHU3HUHT KY11abd Mypakka0d HaTWKaJapUHU TaxXJWil KWIULI acocuaa
cxemayiapu 3-pacmjia KeJITUPWITaH aHTU(PUKLIHUOH-TEOPAaHUII Ba TOBYIIHU IOTYBYH
KOMITO3UIIMOH TOJIMMEP MaTepUaAJUIAPHUHT OJUIIHU UIMUHN, YCIyOuil Ba TEXHOJIOTHK
TaMONMIIapU UIILIA0 YUKUIIIH.
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3-pacm.

AHTH () pHK LIMOH- BHOPOTOBYILI IOTYBYH KOMITO3HIHOH 1O MMep MATEPHAILT AP Ba yJIap ac0CHAA KOILIaMaJIapHH
OJIMIITHUHI TeXH IOT MK ;Kapaé HiapH;

2 L2

| MeTann KucMIApHHH  Taiié paam | | IMo/mmep TapkuOMHH  Taiié paam |

| 2 v |
v

v

| MeXxaHuK To3aJ1a1n | | Kuméguii To3a1am | | CyI0K 10JMMe p/IapHH HCHTHIL | | Tymupriruiapan Maiiianam |

L
v

Tlommepun 1wiacTHGHKATOP KyszaTmmx

Alinann6é  §Tmn OWIAH apaJIaIlTHPHIN

* 1 + J
Kypurmn
v

3anram To3anam MoaupuKaTopu

IMommepiapan Komiamajiap (wiom6a) OWIaH apajaITHPHIT

v

Cyl0K KOMNO3HIMSIJJADHH  TYJIMpruwiap Ouian

v apaJialuTHPHII

Kypurui ¢

v
frE OT DT [ [T TR AHTH(PUKIMO H  BHOPO-TOBYII I0TYBYH TAPKHOHM Taii€ piaHuum

KOILIAMAJIADHH  &1MII  y4yH KHCMHH 10 60opmin

* l

Mamuna OpraiJjiapu Ba KOHCTPYKI USVIApH YIYH KOILTIava

»

“ _ v

TepMuK HILIOB Oepuiln

CoBUTHIII

'

4 | Komno3uT xomiamam Taiiép maxcyJjiot |

MuLAeY
nreddo mudAL,

HEBI'HQ BMId|I]

| Herrmg woren 1 | |

—>

3-pacm. AHTH(PUKIIHOH-TEOPAHUII BA TOBYIIHU IOTYBYHM KOMIIO3UIMOH MOJMMeP
MaTepuaJiap Ba yJap acocH/ia KOIIaMaJlapHHU OJHIIHUHT TEXHOJOTHK KapaéHjaapu

AHTUPPUKITMOH-TEOpaHUIII Ba TOBYIIHH FOTYBYM KOMIIO3UIIMOH MaTepuasuiap
OJIUII y4yH OW3 TOMOHJIaH MIIa0 YMKWJITaH WIMHM Ba yCIyOud TamMoWuIIap amanira
OIIMPUJITAH KEHT KAMPOBJIM aHUKJIAHTAaH TaJKUKOTIIap HATHXKAJIAPUHU XHcoOra OJraH
X0J1/1a, O3 TOMOHJIaH MaxXaJUTUid XOM ailié Ba UIUIa0 YUKAPUII YUKUHIWIAPU acCOCUIa
SHTU AHTU(PUKIIMOH-TEOpPAHUIII Ba TOBYIIHUM IOTYBYM KOMIO3UILIMOH MOJUMEP
MaTepuajyIapHUu HIUIA0 YMKAPUIIT TEXHOJOTHK JIMHUSICHHUHT CXeMacu uIiao
YUKWIAW, Oy KYN (DYHKIUSJIM KOMIO3UIIMOH TOJIUMEP MAaTepUAITIAPHUHT Ba yJap
acocuia TaW€piiaHraH IOKOpM WII YHYMIOPJUIH XyCycUATIapura osra Oyirax
KOIJIaMaJlapHU OJIUIII UMKOHWHU Oepajiv, yIapHUHT cxeMamapu 3 Ba 4-pacu.

4-pacMIa TEPMOPEAKTHUB SIIOKCHUIJIM OWpUKMaiap acocuaa KOMITO3UIIMOH
aHTU(PUKIIMOH-TEOpAHUIII Ba TOBYIIHM IOTYBYM TIOJIMMEp MaTepuajap Ba
KOIJIaMaJlapHU OJIMII YIYH UIIa0 YMKApHIN JUHUSCH KypcaTwirad. Martepuaiap Ba
KOoIJIaMaJapHU OJUIN OYirW4ya WIUIall MPUHIUIWHA KYpuO 4YUKaMu3. OMOKCHUIIIN
OJTUTOMED - OUPUKTUPYBUH 4-pe3epByapAaH OJJAWHTU S-apalalliTUPTrAyTa y3aTujIaiu,
Oy epma OwpuKTHpYBUM O-uaunigan TymryBun 1iactudukarop ([IbdD) Owunan
apanalmTHUpUIaad, TUIACTUHKACUMOH OWPUKTUPYBUYM peakTop 10-apanamTupyByura
y3aruiaau, Oy epja Oup BaKTHUHT Y3uja OyHKepaaH | meyja KypUTHITaH 103aTop 2
OpKaJdu KUpaaud Ba TeOpaHYBUM IMMaKAaH 3 KyKYHJIM TYJIAUPrud OWiIaH dJakaaH
VTkazwnaau. bynaai xonaa, 3appada xaxmu 60-70 MUKpOHIAH OIIMACIIUTH KEPaK.
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ONOKCUIIM KOMITO3UIIMSUIAp OWJIaH KOIUIAaHTaH HamMyHailap XaBoma 48 coat
nmaBomuza 20-25°C na €ku 5 coat gaBomuga 100°C na éku 130°C ga 1,5 coat naBomuaa
Kotupuiau. by Xxonaa HamyHanapuu ucutuii te3nuru 1,5°C / MyuH, COBYTHII Aapakacu

sca 0,5°C / muH.
9997, O o
= s - s - s - X/L

n_ A

1-Opeanomunepan mynoupeuunap yuyn oyukep, 2 0osamop, 3-evlopocuma, 4-mepmopeaxmus
onucoMep YuUyH pesepsyap, S-icyMpak,; 6-niacmukiauimupyeuu azenm YuyH pesepsyap,; 7- Mmemai
c

e
4-pacm. MamuHa 1eTan1apu CHPTUIA aHTHPPHKIHOH-TeOPAHHII BA TOBYIIHH
I0TYBYH KOMIO3UIIMOH TEPMOPEAKTHB MOJIMEP MaTepHALIAPHH Ba YJIapIaH sicajiraH
KOILIAMAJIaPHU HILIA0 YUKAPHII FeXHOJIOTMK JHHUSICHHUHT CXeMacH

AHTUGPUKIIMOH-TEOpAHUIII Ba TOBYIIHU FOTYBUM TEPMOPEAKTHB SIOKCHUJIN
NOJMMEP KOMITO3UIIMOH MaTtepuaiiap yuyg Ba JJ[-16 acocuaa sHI AXIIM HaTHXKaIap
Ba ylapjaH Korutamanap rpadut Ba KaoJlUH TYJIaupyBuu Owian onuurat. Iy 6uman
Oupra, KoIUIaMaJlapHUHT  aHTU()PUKIIHOH-TEOpAHUII Ba  TOBYIIHH  IOTYBYH
xycycusitnapu 1,5 - 2,0 GapaBapra omanu. by maxra To3amam MalivHalIapu Ba
MeXaHW3MJIapH KHCMJIapd Ba  HWINYn® OpraHjlapUHAHT  caMapaiopiurd  Ba
YUIAMIIAITUTHHYI OIITUPUIITa UMKOH 6epaﬂ%.

Huccepramusavar  "Miiad YMKapuiIraH aHTHQPUKIUOH-TEOpPAHMII Ba
TOBYIIHU IOTYBYH KOMIO3MIMOH TOJHMMEP MATEPUHAIAPHUHI aMajJuid Ba
UKTHCOAUI KUXATJIAPH BA YJIAPAAaH MAILMHACO3IUK MAKCAAJIAPHUIA KOIIamMaJjiap
OJIMII  TexHoJsiorusiiapu'" 1e06 Hom¥anran OemHuM 0oOWaa  sIpaTWITaH
aHTU(PPUKIUOH-TEOPAHUII Ba TOBYIIHHU KJTYBUM KOMIIO3HMI[MOH DIIOKCHUIA ITOJHUMED
MaTepuaiapy Ba ylap acocujaa Tal‘gépnaHraH KOIUITaMaJjapHU MalluHa Ba
MEXaHU3MJIAPHUHT MIIYM KUCMJIApUa UILIa0d YMKAapHIl CHHOBIAPH HATHKAJapH Ba
yJIapHU KYJJIAITHUHT TEXHUK-UKTUCOIUM g¢aMapaJOpJIMTUHU XUCOOJaIl HaTWKalapu
KCJITUPHUJITAH. ;

Nma® yukwiran aHTUQPUKIIMOH Ba aHTU(GPUKIIMOH-TEOPAHUIIl Ba TOBYIIHU
IOTYBUM MarepuaulapHUHT  camapajopiiuruau  ypranum yuyH “KOMPOZIT
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NANOTEXNOLOGIYASI” MYX wunuta® yukapumr 0a3zacu IMIapoWTHIA Kypuima
cuHOBNapu yrkazwiau. CreHana YTKa3uiaraH CUHOB XaKWJa JajiojlaTHOMa WIJIOBa
KWJINHAH.

CreHn CHMHOBM ydyH TUNUDIM TymiamM  unoiad  yukuwiaran — ADII-2
MoOJU(PUKAIUSTIAHTaH SMOKCH]T KOMIIO3UIIMOH KOMITO3UT OWJIaH KOIUJIaHAM Ba MaHXkapa
A-BIIM-9]/I-16-2 snu. To3anami )kapaéuu Kyhnaaruda 6axojaaHay: To3anamni 3GpdexTH,
YUTUTIApra 3apap €TKa3ulll, TOJAHUHT Oy3WIMILH, TOJIa TAPKUOMUIard HYKCOHJIAap Ba

YUKUHIUIAp.
KypI/IJ'IMa KOoILIaMaJIapyuHN CHHAIIl HaTWKaJlapu 5->KaI[BaJ'II[a KCJITUPUJIITAH.
-KaaBall
CTeH/UIM TeKIIUPYBJIAPHUHT HATHXKAJIAPH
Komnama marepuamnapu Kypcarknunap
Appanap [Tamxkapamap | TozamoBun [Kamunnuk Ba Koinauk| YururnapauHr - | TonanmapHuHr —
TabCUpP. |apajallMaJAPUHUHT |IIMKACTIAHTAHJIUK| IMKACTIAHTaH
MUKJIOPH aurH, %
Kommamacu| Komnnamacu3s
ADII-2 | A-BIIM-DJI-16-2

XKagsanman kypuHuO TypuOAMKHM, NaxTa TO3ajJall 3aBOAUMHUHI TO3aJall
abdextu 78% nan 92% rada kyTapuiaubd, HyKCOHIAp Ba OeroHa yTiap MUKI0pH 5,8%
naH 5,4% rada kamasiy, ynrutiapra erkasuiaras 3apap 0,58% nan 0,44% raua, maxra
TOJIACHHMHT IIMKACTIIAHUIIN sipMmura, ibHA 30% nan 15% raya xkamasu..

[luckeHT maxTa TO3aNaml 3aBojuia TakpuOa CHHOBJIAPU Ba TAaTOMK OTHUII
unuiapu onubd 6opwiay, ymoy MammHagapHUHT uianmm qasomuaa 2020 iun 32449
TOHHA XOcuJ eTumTupwian. Karra Ba KMYMK MaxTa XOMalIECHMHM TO3ajall YYyH
MalIMHAJTAPHUHT UMYX KUCMJIApUTA aHTUPPUKITMOH-TEOPAHUIIT Ba TOBYIIIHU FOTYBYH
KOMIIO3ULIMOH TOJIUMEP MAaTEpPUAUIAPHUHT KUPUTWIWIIMA KYHUJArd TEXHUK-
UKTUCOJIUM HATWXKAJIapHU Oepu:

-1axTa MallliHaJapyu Ba MEXaHU3MJIApUHUHT vl yHympopiurua 7,0-14,0%; ra
KYTapyJIIu.

- UICTEBMOJ KUIMHaauran KyBBat capdu 7,0-12,0% kamaiiau.

-IaxTa TOJIAJIAPUHUHT IHUKACTIaHranmk gapaxkacu 0,10-0,26%ra kamaiinu;

- maxra XoM ameécuaa ypyrinapHuHr sHuniuimi 0,18-0,36% kamaiiou.

Numna®  yukwiraH  aHTUQPUKIMOH-TEOpaHUII  Ba  TOBYIIHM  IOTYBUYHU
KOMIO3UILIMOH TYJIAUPUIIMATraH SMOKCHIJIM TOJMMEPIIAPH Ba MaXTaHM MMaxTa TO3ajall
MalIMHAJTAPUHUHT WIMYA OpraHjapura KOIUIAll HaTWXKacuia OJMHTaH YMYMHM
UKTUCOJIUM caMapaJiopiiK, OM3HUHT AUCCEPTAIlds UITUMH3Ta OMHOAH 3aBOJAHUHT OHUp
WWmarn yMyMuid UKTUCOIMNA CaMapajopiauT Kapuitd 483 MWITHOH CYMHH TaIIKWIT
STAM.

Myngait xkuamb, maxra To3ajall MaIlWHAJAPWHUHT WIMYA  KUCMIIApUIa
KoIiamanap aHTU(QPUKIMOH-EHWIINIT OapIonuid Ba aHTU(QPUKUMOH-TEOpaHUII Ba
TOBYIIIHM FOTYBYM KOMIIO3UIIMOH TIOJIMMEP MaTepuaiyiapiaH HILIa0 YMKWITaH Ba
KOpUH >TIIIrad 0yuo0, Oy MUK OpraHIapHUHT UIIUIAN MYIAaTUHHU FOKOPU OYIuInura
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UMKOH Oepy, €MUINKOKINK Ba YHAAMIIMIMK XyCycHUSATIapH, 3apba Kydd Ba MHKPO
KATTUKJIUK, apajall I1I0JUMep Marepuajyiap OpacUJard WILKAJAHUII Ba EHUIIUII
KO3()(PUIIMEHTUHUHT NacTIUIH, KoIUlaMajap Ba Iaxra Xomamécw, Oy TOJaHUHT
IIMKACTIAHUIIMHA Ba YWUTUT IAapYyajJaHUIIUHA KaMaWTUPHUILNTra, MaxCyJIJOpIUKHU
OLUMPUIITA, TO3aJIall/1a MAllIMHAJAPHUHT KyBBaT capPUHU KaMalTUPUILTa Ba TAXTaHU
KalTa UIUIall Xam/1a yJIapHUHT caMapaJopiuriHy OLIMPUILINTa UMKOH Oepaau.

XVYJO0CA

1. TlaxTa TO3aMamr MamIMHAIapU HWINYM OPraHiiapu y4yH KYm (QyHKIUSIHA
aHTU(GPUKIHMOH - TEOpAHMIII Ba TOBYIIHU IOTYBUM KOMIIO3UIIMOH MOJUMEDP SMOKCUIIIN
MaTepuaiiap Ba ylapJaH KoIlulaMajiap OJIMII TeXHOJOTHSICUHU SPATHIIHUHT WIMHMA
acocliaHTaH EHIAIYBY UIUTA0 YUKUIIIH.

2. KOMIO3WIIMOH MOJUMEp SIOKCUJIM MaTepuaiiap Ba KOIUIaMaJlapHUHT
WHTCHCUBJIUTY Ba HIIKaJaHUII Kod(ppuumueHTH OuHap TYJIIUPYBUMUIAPHUHT
MUKJIOpHUTa OOFJIMK X0JIJ1a YJIApHUHT TEHI HUcOaT/Iapuaa MUHUMYMJIaH YTHO, acocaH
AKCTpEMal XapakTepra ra OYIuIIN aHUKJIaH .

3. Ilaxta TO3amam KOpXOHaJTapud MAaIIMHA Ba MEXaHW3MIIAPWUHUHT HIITYU
OpraHjapu y4yyH aHTU(PUKIMOH - TeOpaHUII Ba TOBYIIHU FOTYBYH KOMIIO3UI[MOH
NOJIMMEp MaTepuasuiap Ba yJiap aCOCHIAru KorjaMajlapHUHT ONITUMaJl TapKUOU UIiad
YUKHII]IN.

4. MammuHa Ba MEXaHU3MJIAp UITYH OpTaHIapy YIyH aHTU(GPUKIIMOH - TEOpaHMIII
Ba TOBYIIHHU IOTYBYM KOMIIO3WIIMOH TMOJUMEp MaTepHajiap Ba yJap acocujaru
KOIJIaMaJapHA MallMHAJIApHUHT TO3aJlall camapaaopiuruHu 92 % raya omupuo,
Tojanapra eTkaswiarad 3apapHu 15% rauda, 3apapiu Kymmmyanap Ba HYKCOHJIAp
nuruHAMCUHM 5,4% raya KaMauTUPHUIITN aHUKJIaHIU.

5. Komno3uimoH moiuMep Martepuauiap OuslaH KOTUIaHMaraH To3aJlalll
MallMHalapy UIIYM OpraHiapu OWJIaH TaKKOCIAHTaHAa YPYFJIAPHUHT 3apapiiaHUIld
0,8-1,2% ra, Tomamaru HyKCcOHJIap Ba 3apapiu Kymumyanap warnaaucy 0,3-0,5 % ra
KaMaWHWIIN KypCaTUIITaH.

6. WNnouta® uywmkmiaran aHTUQPHUKIMOH - TEOpaHWIIHU FOTYBYM Ba OBO3
YTKa3MalAUraH KOMIIO3ULIMOH MOJIMMEpP MaTepHaliap Ba yjaap acoCuAaru Koriamanap
épaamMuia MaliMHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT WAl BaKTHA KOPIYC KOHCTPYKIMSIIapH
Ba UIIIYM OPTaHJIAPUHHUHT TEOPAHUII Japa)kacu Ce3WsIapiiu Japaxajaa rnacasad xamaa
naxTa To3aJIalll KOpXOHACH UIIad YUKapuIll OMHOJIAPH HII KOWJIAPUHUHT MOBKHHH
xaM 8-14 nb raua kamaiiuIy aHUKJIAH/IH.

7. Nmna® ywukwiraH aHTUQPUKIMOH — TEOpaHUIl Ba TOBYIIHH FOTYBYH
KOMIO3UIIMOH MOJIUMEP KOIUIamMasap KOIJIAHTaHWJIaH CYHT TMaxTa To3ajall MalllhuHa
Oapabanu appa TUIUIM KUCMJIADUHUHT XU3MaT Kuiui myaaatu 1,5-2,0 mapTa ommurmm
AHUKJIAH]IH.
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HAYYHBIA COBET DSc.03/30.12.2019.K/T.03.01 IO
MPUCYXKJIEHUIO YYEHBIX CTENIEHEHA I'OCYJAPCTBEHHOI'O
YHUTAPHOTI'O IIPEJANPUATUA «PAH BA TAPAKKUET» ITPU
TAIIKEHTCKOM I'OCYJAPCTBEHHOM TEXHUYECKOM
YHUBEPCUTETE umenn UCJIAMA KAPUMOBA

I'OCYJAPCTBEHHOE YHUTAPHOE HNPEAIIPUATHUE
«®AH BA TAPAKKUET»
TAIIKEHTCKOI'O TOCYJAPCTBEHHOI'O TEXHUYECKOI'O
YHUBEPCUTETA nmenn HCJIAMA KAPUMOBA

XAMHMUHOB BYPXOH TYPI'YHOBHUY

PAZPABOTKA AHTU®PUKIIMOHHO-BUBPO3BYKOIOI'JTAITAIOLINUX
KOMITIO3NIIMOHHBIX ITOJIMMEPHBIX MATEPUAJIOB U
TEXHOJIOT'US NOJYUEHUS MOKPBITUN U3 HUX JIJIA PABOUNX
OPI'AHOB XJIOITKOOYUCTUTEJIBHBIX MALIWH

02.00.07 - XuMust M TEXHOJIOTHSI KOMIIO3UIHOHHBIX, JJAKOKPACOYHBIX H PE3MHOBBIX MaTepPHAJIOB
05.02.01 — MaTtepuanoBenenue B MammmHocTpoenue. Jiuteiinoe mpousBoacTeo. Tepmuyeckas
o0padoTka u 00padoTKa MeTAJLI0B JaBjieHueM. MeTa/ulyprusi YepHbIX, IBETHBIX U PeAKHX
MeTaJJIOB. (TeXHHYecKHe HAYKH)

ABTOPE®EPAT JUCCEPTALIUU JOKTOPA ®UJTOCODPUHU (PhD)
IO TEXHUYECKUM HAYKAM

Tamkent — 2021
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Tema nauccepramuu nokTopa ¢uiaocopuu (PhD) 3aperucrpumpoBana mox HOMepoOM
B2021.3.PhD/T2348 B Bbicmeii arrecramimoHHOoM Komuccuu npu KaOunere MmuHHCTpPOB
Pecny0iuku Y30ekucraH.

Huccepranus BeINOIHEHA B ['0Cy1apCTBEHHOM YHUTApHOM NpeAnpuiatuu «DaH Ba TapakKUET»
TamkeHTCKOro rocy1apCcTBEHHOI0 TEXHUYECKOro yHuBepcutera umenu Mcenama Kapumosa.

ABTopedepaT nuccepTalMy pa3MelIeH Ha TpeX s3bIkax (y30€KCKWH, pyCcCKUM, aHTIMHACKUN
(pe3rome)) Ha BeO-ctpanuiie Haydnoro coBera mo aapecy Www.qupft.uz u HMuadopmannonto-
00pa3oBaTelIbHOM MopTajie «Ziyonet»io aapecy WWw.ziyonet.uz.

HayuHble pyKOBOAMTEIN: HermatoB Caiino:xan CagnkoBuy
JIOKTOP TEXHUYECKUX HayK, mpodeccop, akanemuk AH PVY3,
3acmyKeHHBIN eaTenb Hayku PecryOnmku Y30ekuctan

XanumxanoB Taxup CanumxaHoBUY
KaHIUAAaT TEXHUYECKN HayK, JOLIEHT

O¢duunanabHbie ONMOHEHTHI: Aoen Hoaupa Coiin0:xoH0BHA
JIOKTOp TEXHUYECKHUX HayK, podeccop

Vamacor Tyakun YcMonoBHY
KaHAMIaT TEXHUYECKHU HayK, CTApLIMKA HAyYHbINA COTPYIHUK

Be[ly]]_[aﬂ opraHu3anus: AH[[I/I)RaHCKHﬁ HHCTUTYT MAaIIMHACTPOCHUSA

3ammuTa auccepTauu coctoutes «15» nexadps 2021 roga B 11 %° wacos Ha 3acenanuu pa3oBoro
HayyHoro coBeta DSc.03/30.12.2019.K/T.03.01 mpu I'VII «®an Ba Tapakkuér» TamkeHTCKOTO
roCyJapCTBEHHOTO TEeXHMYecKoro yHuBepcutera uMmeHu Mcmama Kapumona (Agpec: 100174, r.
TamkenT, yin. Mup3so 'omuba 7a. tein.: (99871) 246-39-28; dakc: (99871) 227-12-73; e-mail: fan va
taragaiyot@mail.ru, Ha 37anne «®an Ba Tapakkué» ['VII, 2 stax, 3a1 KoH(pepeHIIHii).

C nuccepranueil MoxHO 03HaKOMUTHCS B IH(opMarmonHo-pecypcHoM 1ieHTpe ['YII «®an Ba
Tapakku€r» (3apeructpupoBaHHblii HomepoM Ne ). (Axpec: 100174, r. Tamkent, yin. Mupso ['onmo0a,
7a.Ten. (99871) 246-39-28, dakc: (+99871) 227-12-73).

ABTopedepat muccepranuu pazociad « 03 » 12 2021 rona

(mpotokodn peectpa Ne 27 -2021 ot 26 oktsi0ps 2021 r.).

A.B. Ymapos
[Ipencenarenb Hay4HOTO COBETA
0 MIPUCYXACHUIO YUEHBIX CTENeHel, [.T.H., mpodeccop

M.D. UkpamoBa
VY4eHblll ceKpeTapb HAYYHOI'O COBETA IO MPUCYKICHUIO
Y4€HBIX CTENEHEH, K.X.H., C.H.C.

A.M. DMHUHOB
[Ipencenarens Hay4yHOTO cCeMHHapa MPU HAYYHOM
COBETE TIO MPUCYKICHHUIO YUYEHBIX CTETICHEH, 1.T.H., MPod.
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http://www.ziyonet.uz/
mailto:taraqqiyot@mail.ru

Tema pauccepraumu gokrtopa ¢uiaocopun (PhD) 3aperncrpupoBana nojy Homepom
B2021.3.PhD/T2348 B Beicweii arrectannonnom wovuccnn npu Kadunere Munucrpos

PecnyGanku ¥Y30exkuceran.

 Juccepraums BbinoiHeHa B 1 ocyrapeTBeHHOM YHUTApHOM MpeanpusTiin «DaH Ba TapakkuéT
TalKkeHTCKOro rocy1apcTBEHHOr0 TEXHUUECKOro yHuBepcurera nmenu Menama Kapumosa.,
ApTopedepaT auccepTalMK pasMeLleH Ha TpeX s3bikaxX (y30eKCKWH, pyCCKWMH, aHrIMHCKUH
(pestome)) Ha BebG-cTpaHuue Hayunoro coera no aapecy www.gupft.uz u MupopmauronHo-
00pa3oBaTe/IbHOM ropTane «Ziyonemno ajpecy www.ziyonet.uz.

Hayunble pykoBoauTe/u: Hermarto CaiinGixan CaaukoBuy
JIOKTOP TeXHHUECKHX Hayk. rnpogeccop, akagemuk AH PVY3,
3acnyxeHHbll aesrens Haykn PecnyOmikn Y36eknctan

Xaaumzxanos Taxup CajtumiKaHOBHY
KaHAMAAT TEXHUUYECKH HayK, JOLEHT

O¢uunaibHble ONMOHEHTDI: Aden Hoaupa CoiinokonoBna
LOKTOP TEXHHUCCKHUX HayK. npodeccop

Vamacos Tyakun Yemonosnu
KaH/IM/1aT TEXHUYECKHU HayK, CTapLIMI HayUHbIH COTPYAHUK

Beaymas opranusauns: AHAHKAHCKUIT HHCTHTYT MAIIHHACTPOCHHUSI

3amTa aucceprain coctoutes «15» aekabps 2021 roga 8 11 %Y yacos Ha 3aceaHnm pa3oBoro
nayuHoro cosera DSc.03/30.12.2019.K/T.03.01 npu I'VIT «@Dan Ba Tapakkuér» TallKeHTCKOro
roCy1apCTBEHHOIO TEXHHUYECKOro ynusepcutera umenn Menama Kapumosa (Axpec: 100174, r.
TawkenT, yn. Mupso [Nonnba 7a. ten.: (99871) 246-39-28; dakc: (99871) 227-12-73; e-mail: fan va
taraqgiyot@mail.ru, Ha 31aHue «Dan Ba Tapakkué™» Y1, 2 ota, 3a1 KoHpepeHuuit).

C nuccepraumeil MOKHO 03HaKOMUTbES B MHpopmatmonHo-pecyperom uentpe ['YIT «®an Ba
TapakkKET» (3aperucTprupoBanHselii Homepom Ne ). (Azxpec: 100174, r. TawkenT, ya. Mupso [onu6a,
7a.Ten. (99871) 246-39-28, dakc: (+99871) 227-12-73).

Apropedepat ancceprauunn pasocian « 03 » 12 2021 roaa

(npotokoun peectpa Ne 27 -2021 ot 26 oktsa6pst 2021 r.).

A.B. ¥Ymapos

[Ipescenarens Hay4HOro coBeTa

5210 NMPATYKACHHIO YUEHBIX CTeneHel, .T.H., npodeccop
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. M.D. Hkpamosa
Ehbiit cexperaps HAYHHOTO COBETA 110 MPHCYKACHHIO
J6T< cTeneHel, K.X.H., C.H.C.
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BBEJAEHMUE (anHoTamusi Auccepranuu aokropa ¢puiaocopun(PhD))

AKTYaJIbHOCTHh U BOCTPEOOBAHHOCTH TeMbI auccepranun. Ha cerogusmnui
JI€Hb B MHUPOBOM MacmiTabe TMOTPeOHOCTh B TMOKPBITUSAX, HCHOIB3YEMBIX JUIS
noBbIIICHHUS 3()(HEKTUBHOCTH U MPOU3BOAUTEILHOCTH TPyAa Ha MPOU3BOJCTBEHHBIX
OpeInpusITUSIX, pacTeT JeHb 3a JHEM, YTOObl OOECHEeYUTh MPOYHOCTb,
BUOPOYCTOMYMBOCTh U YMEHBIIUT LIYM MpHU BUOpanuu pabodynx OpraHoB MAIUH U
MEXaHHU3MOB. B CBSI3H c ITHUM, CO3JIaHHE aHTU(PPUKIIMOHHO-
BUOPO3BYKOMOTJIOMIAIOIINX KOMITO3UIIMOHHBIX MOJUMEPHBIX MaTEpPHANIOB, a TaKKe
pa3paboTKa METO/IOB MOJTYYEHUSI MOKPBITUM U3 HUX JJIs1 paboYMX OpPraHoB MallluH U
MEXaHU3MOB U  COBEPUICHCTBOBAHME  CYLIECTBYIOIIMX  TEXHOJIOTUWA A
MPOU3BOICTBEHHBIX MIPEANPHUATUNA UMEIOT 0C000E 3HAUCHUE.

B mMupe Gosblioe 3HaU€HWE UMEIOT HAYYHBIE UCCIIEA0BAHMS IO UCIIOIb30BAHUIO

Pa3IMYHBIX BUOPO3BYKOIOTJIOMIAIOIINX KOMIIO3UIIMOHHBIX MTOJIMMEPHBIX MaTEpHAIIOB,
JUTS IOBBILIEHUSI TPUOOTEXHUYECKUX CBOMCTB M CHUKEHUS! YPOBHS BUOpaIuy, Iyma 1
IPOU3BOJCTBA AHTU(PPUKIMOHHBIX MOKPHITUA. B 3TOM acnekre, B TOM 4HCIE,
pa3paboTKa TEXHOJIOTMM IMOJIyYE€HUS aHTU(QPUKIMOHHO-BUOPO3BYKOMOTIOUIAIOIINX
KOMITO3UIIMOHHBIX MOJMMEPHBIX MAaTE€pUalOB U TOKPBHITUA HAa HMX OCHOBE B
COOTBETCTBUM C KOHKPETHBIMM CBOMCTBAMH MOJIEKYJSIPHOTO M HAJAMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSI TOJIMMEPHBIX MaTEpPHAJIOB, MO3BOJIIONIUX MOBBICUTh 3(PPEKTUBHOCTH
MalluH ¥ MEXaHU3MOB, OCOOCHHO XJIONKOOYHCTUTENIbHBIX MAILWH, Ha CErOAHSAIITHUMI
JIEHb UMEET 0c000€ 3HAUECHUE.

Ha mpeanpusitusx PecnyOnuku npoBOATCSI HAYYHO-UCCIEI0BATEIbCKUE paOOThI
Y TIOJTYYEHbI OIPEIeJICHHbIE PE3YJIbTATHI 10 MOBBIILIEHUIO TPUOOTEXHUUECKUX CBOUCTB
MalllMH U MEXaHW3MOB, IO TOJYYECHUIO NMOKPHITUM HAa OCHOBE MECTHOIO CHIPbSI M
MPOMBIIUIEHHBIX OTXOJI0B, YCTPAHSIOLIMX IIyM M BHOpanuioo. B ueTBepToM MmyHKTE
YETBEPTOIrO HampasjeHUs nporpaMMbl CTpaTErH4ecKUX JEUCTBUN MO JAJIbHEHIIEMY
pa3BuTHio PeciyOnukn Y30eKncTaH OTMEUEHBI BaXKHBIE 3aJ]a4M 10 «...3((EKTUBHBIE
MEXaHU3Mbl CTHUMYJUPOBAHUS HAYYHO-HCCIIEJOBATEIbCKO M WHHOBALMOHHOU
NEATEIBHOCTH, TPUMEHEHHMs HAaydHbIX M HWHHOBAIIMOHHBIX pa3paboToK....» 2
IIOCTABJICHBl BAXKHBIE 3a/aud. B 3TOM acrnekre, MCCIeNOBaHUS METOJOB CO3/IaHMS
3¢ (HEKTUBHBIX KOMITIO3ULIMOHHBIX MOJIMMEPHBIX MOKPHITUI U3 OpraHOMHUHEPATIbHBIX
WHTPEIMEHTOB HA OCHOBE MECTHOTO ChIpbS U OTXOJOB MPOU3BOJICTB U pa3paboTKa
TEXHOJIOTUM WX TMOJY4YEHHUs, a TaKKe METOJIbl OIpEeACNICHUs aHTU(PPUKIIMOHHBIX,
U3HOCOCTOMKHUX, BUOPO- M 3BYKOIOTJIOLIAIOUINX CBOMCTB MOKPHITHI, UIMEET Ba)KHbIE
3HAYCHHUE.

JlaHHOE nHCCEPTAIMOHHOE HCCIIEOBAHUE B ONPEACICHHOM CTEIEHU CITYKUT
BBINIOJIHEHUIO 33/a4, MpPeIyCMOTpeHHbIX B ykazax IIpesugenta PecnyOnuku

2 yxas TIpesunenra Pecniyonuku Y36ekuctan Ne YI1-4947 «O Crpateruu AeiCTBUIA IO MTH IPHOPUTETHBIM HANPABJICHHUSAM pa3BuTHA PecryOnuku
V36ekucran B 2017-2021 rogax»
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V36exuctan ot 7 despans 2017 roma Ne [1d-4947 «O Crpareruu AeHCTBUMN MO TISITH
MPUOPUTETHBIM HAMpPABICHUAM JajbHEHIIero pa3Butusa PecryOnrku Y30ekucTan Ha
2017-2021 roawi», u ot 23 aBrycra 2017 romga Ne I1I1-3236 «Pa3BuTre XUMHUECKOM
npombinuieHHocT B 2017-2021 rr.», u Mmepax mno ee 3(p¢eKTUBHON peaausaliu,
noctaBieHHbIx [loctanoBnenuem IlpaButenbcrBa PecnyOnuku Y3b6ekucran ot 4
okTs10pst 2019 1. NellIl- 4477 «O0 ytBepxknenuu Ctpateruu Pecriyonuku ¥Y30ekucran
M0 MEepexXoay K «3ejieHoi» 3koHoMmuke Ha 2019-2030 roapl», a Takxke B JPyTrHX
HOPMATHBHO-TIPABOBBIX IOKYMEHTAX, MPUHATHI B TaHHOU cepe.

CooTBeTCTBHE HCCJIEI0BAHUSA OCHOBHBLIM NPUOPHUTETHBIM HANPABJIEHUSM
Pa3BUTHSI HAYKU M TEXHOJIOTUH pecnmy0uku. J[aHHOE HICCIIeIOBaHNE BBHITOJTHEHO B
COOTBETCTBUHM C TPHOPUTETHHIM HAIPaBICHUEM pPa3BUTHS HAyKW W TEXHOJOTHUH
pecniyonuku VII. «XuMHuueckrue TeXHOJIOTUN U HAHOTEXHOJIOTUIY.

CreneHb H3y4YeHHOCTH MpPoOJgeMbl. B o0mactu pa3paboTKM U CO3JaHUS
KOMITO3UIIMOHHBIX MOJTUMEPHBIX MATEPUAJIOB, CIOCOOOB U YCTPOUCTB /I U3yUCHHUS UX
CBOMCTB BHECJIM OTIPEICIICHHBIN BKJIa cienytonue yuensie: A. Hayashi, S. Hulemand,
R. Morgen, A. D’Amore, D. Jully, G. Akovali, H.C. Eauxononos, C.H. Xypxkos, B.B.
Kopmak, C.A. Bomnsdcon, A.A. bepmun, M.C. Akytun, [0.C. Jlunatos, 3.0.
Oneiinuk, ®. Mbotreio3, I.C. T'onmoBkun, XK.X. XamukoB, M.A. Ackapos,
C.C.Hermaros, C.III. PammmoBa, A.CapumcakoB, A.X. IOcymnbekos, A.C.
N6onymnnaes, I'.Paxmonbepauen, ®.A.Marpymnos, P.C. CalibyrauHoB, a B o0iacTu
pa3pabOTKM  TEXHOJIOTHM  TIONYyYCHHS]  aHTH(PPHUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKHX U
BUOpOACMITIPHUPYIOIIMX MaTeprasioB U u3aenui u3 Hux A. Kumar, M.M. Perlman, B.
Arkes, S. Geracaris, R. Goudhue, A.A. Askadski , B.A. bemmii, A.Jl. SIxoBnes, B.I'.
CagkuH, A.B. Ctpyk, B.II. Comomko, P.I'. Maxkamos, C.C. Hermaros, A.A. Puckyios,
A.C. Ubonymnaes, I'. I'ynamos, H.C. AGen u npyrue.

Hcxonga u3 aHanmu3a CyLIECTBYIOLIMX PabOT, HEOOXOAMMO OTMETUTh, YTO MHpPH
pa3paboTke aHTU(PPUKITMOHHO-BHOPO3BYKOIIOTIIAIIAFOIINX KOMITO3UITMOHHBIX
MOJIMMEPHBIX MAaTEPUAJIOB M MOKPHITHI Ha MX OCHOBE M3-3a CIOKHOCTH MPOBEICHUS
UCCJICIOBAHUM HUX KOMIUIEKCHBIX CBOWCTB  aHTU(DPUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKHUE,
BA3KOYIPyTue, JeMnpupyomue W JIpyrue (PU3MKO-MEXaHHYECKUE CBOMCTBA,
oTnpeeNstone ux paboToCmOCOOHOCTh M JOJTOBEUYHOCTh B YCIOBHUSAX TPEHUS H
BUOpaIlMM TMpaKTHUYEeCKH He yuTeHbl. Pa3paboTka 3¢@GEKTUBHBIX COCTABOB
aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOMOTJIOMIAIONIUX ~ KOMIO3UIIMOHHBIX  TTOJMMEPHBIX
MaTepUaioB M TIOKPBITUA HAa WX OCHOBE C BBICOKUMHU TPUOOTCXHUYCCKHUMHU,
BUOPOIIOTIAIIAIOIIMMHA W JIPYTUMH  (U3UKO-MEXaHUYECKUMU  CBOMCTBAMU M
TEXHOJIOTHS WX IOJYYCHHUsS emié Jalekh OT CBOErO 3aBEpIICHMS. PEIIeHWIO 3THX
npo0JieM U MOCBSIIEHA HACTOAIAs TUCCEpTAIIMOHHAs padoTa.

CBsi3b TeMbI IMCCEPTAIMM C HAYYHO-HCCJIEA0BATEIbCKUMH PadoTaMu, rje
BBITNIOJIHSIETCS AUccepTanu. JluccepTallioOHHOE UCCIIeI0BAHUE BBITIOJHEHO B paMKax
miaHa [oCynapCTBEHHBIX HAay4YHO-HMCCIEAOBATENbCKUX padboT (yHIaMEHTaTIBHOTO
nmpoekTa ['ocyaapCTBEHHOM yHUTApHOM mpennpustun «@PaH Ba Tapakkuét»y TITY
umenu Mcnama Kapumosa o teme: NeA-12-95 — «Pa3paboTka TeXHOIOTHH MTOTYYESHHUS
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AHTU(QPUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKNX  HAaHOKOMIIO3UTOB Ha OCHOBE IIOJUMEPOB,
B3aMMOJICHCTBYIONIUX C BOJIOKHHUCTOM Maccoi (XJomkoM-ceipioM)» (2015-2017 rr.);
npukiaaHon npoekt [13-20170927401 «Pa3paboTka MMIOPTO3aMEIIAONIMX COCTABOB
U TEXHOJIOTMH TOJIYYeHHUS KOMITO3UIIMOHHBIX METaJUIO-TIOJIMMEPHBIX MaTEpPHAJIOB C
3apaHee  3aJaHHBIMU  AHTHU(PPUKIHUOHHO-U3HOCOCTOMKUMHM  aHTHUCTaTHYECKU-
TEIJIONPOBOASIIUMHM  CBOMCTBAMU  [IJII  MAIIMHOCTPOEHUS, pPabOTaIOMUX TpH
B3aUMOJICHCTBHH C METAJUI-TIOJUMEP-KOMITO3UT-BOJIOKHUCTBIC MaTepuaibly (2018-
2020 1r.).

Heabro HCCJIeI0BAHUA ABIsETCA  pa3paboTka AHTU(PPUKITHOHHO-
BUOPO3BYKOMOTJIAMAIONINX ~ KOMIIO3UIIMOHHBIX  TOJMMEPHBIX  MaTepUalioB U
TEXHOJOTHsS] ~ TOJMyYeHHUs  TMOKPHITUH W3  HUX 1O pabouWx  OpraHoB
XJIOMTKOOYHCTHTEIIHHBIX MAIIIVH.

3agaum uccJie0BaHUIl:

OIpesieTICHUE AHTU(PPUKIIMOHHO-U3HOCOCTONKHUX, BSI3KOYTIPYTHX,
neMGUpyoImMx W JApyrux (QU3MKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB pa3pabaThiBaeMbIX
aHTUGPUKIMOHHO-BUOpo3ByKonoriomaonux KIIM Ha ocHOBe TepMOpeakTHUBHBIX
AMOKCUHBIX TOJUMEPOB, OTBEpAUTENCH, IIACTU(PUKATOPOB U  JUCIEPCHBIX
OpraHOMHHEPAJILHBIX HAIIOJTHUTEIICH;

UCCJIEI0BaHKE BITUSTHUS OpraHOMHUHEPATbHBIX HAIOJIHUTEJIeH Ha
AHTU(QPUKIIMOHHO -U3HOCOCTOMKHE, BA3KOYNPYIHe U JIeMI(UpYIOIIUe CBOWCTBA, B
3aBHCHMOCTH OT MX BUJa, COACPKAHMS, OPTAaHOMUHEPATHHBIX HAIOJHUTETEH;

pazpaboTka BBICOKOA(P(EKTUBHBIX COCTaBOB AHTUPPUKIIMOHHO-
BUOPO3BYKOIOTIIOMIAIOIINX KOMITO3UIIMOHHBIX MOJIMMEPHBIX MaTEPHAJIOB M TOKPBITHIA
Ha WX OCHOBE, 00ECIEYMBAIOIINX 3HAYUTEIbHOE MOBBIINIEHHE pabOTOCIIOCOOHOCTH U
3¢ dexkTuBHOCTH pabo4yMX OpPraHoB MallMH W CHWJKEHUWE YpPOBHS IlIymMa B
MIPOU3BOICTBEHHBIX TTOMEIIICHUSX

pa3paboTKa HayYHO-METOAMYECKUX TTPUHIIUIIOB, TEXHOJIOTUYECKUX MPOIIECCOB U
MOAYJIBHOM  TEXHOJOTMYECKOW JIMHUM TOJy4YeHHs S(PQPEKTUBHBIX COCTABOB
MOAU(PUITUPOBAHHBIX aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOTIOTIOMIAIOIIAX
KOMITO3UIIMOHHBIX TOJUMEPHBIX MAT€pUajJOB W TOKPHITUH Ha HX OCHOBE,
00eCreunBaOIINX BBICOKHE TPUOOTEXHUYECKUE, BA3KOYIPYTHE, 3BYKOU30JIUPYIOIINE
U Apyrue Pu3nKo-MexXaHU4eCKHUe CBONCTBA;

OpraHu3alys BHIMTYCKA OIMBITHOW TMapTHH MPOAYKIIMH W TPOBEJEHUE OIBITHO-
TIPOU3BOICTBEHHBIX UCITBITAHHH pa3pabOTaHHBIX aHTU(PUKITHOHHO -
BUOPO3BYKOMOTJIOMIAIOIINX TOJUMEPHBIX MATEPUHUATIOB U TTOKPHITUI U3 HUX;

pa3paboTka TEXHOJIOTUYECKOTO periaMeHTa W CTaHAapTa MpeanpUsThs
(TeXHUYECKHE YCIOBHS) Ha MOJyYeHHE aHTU(PPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIIOTIIONIAIOITIX
KOMITO3UIIMOHHBIX TOJIMMEPHBIX MaTepPHAIOB M TIOKPHITHA HAa WX OCHOBE U
OTIpEe/IeNICHNEe  TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOW WX  I(PGPEKTUBHOCTH B  YCJIOBHSIX
XJIONKOOYUCTUTEIHLHOTO 3aBO/IA.

O0bekTamMu HUCCJIEI0BAHUS SIBIISIOTCS aHTU(PUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKHE W
aHTUGPUKIIMOHHO-BUOpOo3ByKonoramaromue KIIM, TepmopeakTUBHBIE STTOKCHTHBIC
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nonumepsl, orBepautenb-1I0IIA u opraHoMuHEpalbHbIE HAMOJIHUTEIN — Tpadur,
TaJbK, KAOJUH U JKEJIE3HbIN NOPOIIOK.

IIpenmer wHccieq0BaHUSI COCTOUT M3 OINpPEACICHUS BIMSHHUS CTPYKTYpbl U
BUOpPO3BYKOIOIJIAIAIONIMX ~ CBOMCTB ~ KOMIIOHEHTOB  Ha  TpUOOTEXHUYECKHE,
NeMI(QUPYIOUIME U BSI3KOYNPYrue CBONCTBA pa3pabOTaHHBIX AHTU(PPUKIIMOHHO-
U3HOCOCTOMKUX W BUOPO3BYKONOIJIOUIAIOMIMX KOMIIO3UIIMOHHBIX —MOJMMEPHBIX
MaTEepUajIoB U MOKPBHITUM HA UX OCHOBE, pa3paboTka 3(PPEKTUBHBIX MX COCTaBOB U
CO3JaHUE TEXHOJIOTMH UX MOIYYCHHUS.

Metoabl ucciaenoBanusi. B nuccepranmoHHoil pabdote ucnosb3oBanbl MK-
CHEKTPOCKONMMYECKHM, peHTreHO(Da3HbIN U JuddepeHIInaTbHO-TEPMUUECKUN aHAIIU3,
a TaKXe IPyrue CTaHJapTHBIE METO/IBI.

HayuyHnasi HOBH3HA HcCCJIeI0BAHMSA 3aKIIIOYAETCS B CIIETYIOIIEM:

pa3paboTtaH 3¢ (PEeKTUBHBIN cOCTaB aHTU(PUKIIHOHHO-BUOPO3BYKOMNOTIAIAIOIINX
KOMITO3UIIMOHHBIX TEPMOPEAKTUBHBIX JIOKCHIHBIX MAaTEPUAIIOB M TEXHOJIOTMH
NOY4YEHHUs] TOKPBITUH HAa HX OCHOBE IMOBBILAIUX pPabOTOCIIOCOOHOCTh U
3¢ (HEeKTUBHOCTH MalIuH " MEXaHU3MOB XJIOTIKOTIEpepadaThIBAIOIIEH
IIPOMBILUIEHHOCTH;

BBISIBJICHBl ~ 3aKOHOMEPHOCTM  HU3MEHEHMSI OCHOBHBIX  aHTU()PPUKIIMOHHO-
TPUOOTEXHUYECKUX, JEMIPUPYIOUINX, BSI3KOYNPYTUX M (U3UKO-MEXaHUUYECKUX
CBOICTB pa3paboTaHHbBIX aHTU(PPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIOTIOIIAIOITNX
KOMITO3UIIMOHHBIX MOJUMEPHBIX MaTE€pUalOB B 3aBUCHMOCTH OT CTPYKTYpPBI, BUAA,
COJIEP>)KaHUSI U COOTHOILIECHUS NPUMEHSIEMBIX OPraHOMHUHEPAJIbHBIX HAMOJHUTENEH U
MOJINMEPHBIX CBSI3YIOLIUX;

pa3paboran 3G EKTUBHBIN  aHTU(HPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIOIAIIAIOITUN
KOMITO3UIIMOHHBI  TOJMMEPHBIM  MaTepuall U TOKPBITUA C  BBICOKUMH
aHTU(PUKLIMOHHO-U3HOCOCTOMKUMH,  BA3KOYNPYTMMH U APYIMMH  (DU3UKO-
MEXaHUYECKUMHU CBONCTBaMH, 3HAYUTEJIBHO MOBBIMIAIOMNNA PpabOTOCIOCOOHOCTh U
3(p(EeKTUBHOCT, MalIMH W CHWXKAIOUIMX YPOBEHb IIymMa B IMPOU3BOJCTBEHHBIX
NOMEIICHUAX IpU OJHOBPEMEHHOM BBEJICHMM B HUX COCTaB OPraHUYECKUX U
MUHEPaIbHBIX JUCIIEPCHBIX HAIIOIHUTENIEH B ONIPENEIEHHOM UX COOTHOILIEHNUY;

BBISIBJICHO, 4YTO C TOMOUIbIO aHTU(QPUKIMOHHO-BUOPO3BYKOMOTIAIIAIOIINX
KOMITO3UIIMOHHBIX ITOJIMMEPHBIX MAaTEPUAIIOB U TIOKPBITUI HA UX OCHOBE 3HAYUTEIBHO
CHIKEH YPOBEHb BUOpalnu pabovYrX OpraHoB MalllMH U MEXaHU3MOB, a TAK)KE CHIKEH
YPOBEHB IITyMa B 3JJaHUU XJIOMIKOOYMCTUTENBHOTO 3aBoja a0 8-14 nb.

IIpakTH4yeckue pe3y/abTaThl HCCJIETOBAHUSA 3aKIIOUAIOTCS B CIEIYIOLIEM:

HAa OCHOBE HAy4YHO-OOOCHOBAaHHOTO TMOAXOJa C BHIOPAHHBIM TMOJUMEPHBIM
CBSZYIOIIMM U OPTraHOMHUHEPATIbHBIMU HAMOJHUTEIAMU pa3padoTaHbl 3¢ (PeKTUBHbBIE
COCTAaBbI aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOMOTIOMIAIOIINAX KOMITO3UIIMOHHBIX
NOJIUMEPHBIX ~ MaTepuaioB U TMOKPHITMM HAa HMX OCHOBE C  BBICOKUMH
HKCIUTYaTalMOHHBIMHM CBOMCTBAaMU, pa0OTAIOLIUX B YCIOBUSAX TPEHUS U BUOpaIlH;

pa3paboTaHa TEXHOJIOTHSI TOJYYEHHsS] KOMIIO3MIIMM HAa OCHOBE AMOKCHJIHBIX
NOJINMEPHBIX CBS3YIOIIMX U JUCHEPCHBIX OPraHOMHHEPAJIBHBIX HAMOJHUTENIECH s
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NOJIy4eHUs]  KOMIO3MLUOHHBIX  IOJMMEPHBIX  MaTe€pualoB  C  BBICOKHUMH
aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKONOIIAIAIOIIUMHU, BI3KOYIPYTUMU U APYTUMH (HUZHKO-
MEXaHUYECKMMH CBOMCTBAMU;

YCTaHOBJICHO, YTO TpH paboTe MalllMH 3HAYUTEIBHO CHHUXKACTCS CTENEHb
BUOpaIuu paboyux OpraHoB M KOPIYCHBIX KOHCTPYKIUH, Onarojaps 4emy Takke
CHUKAETCs IIIyM pabouynuX MECT MPOU3BOICTBEHHBIX KOPITYCOB XJIOMKOOYUCTUTEIBHOTO
npeanpusatds 10 8-14 nb ¢ mnomompbio pa3pabOTaHHBIX  AHTU(PUKIIMOHHO-
BUOPONOIIONIAIONIMX W 3BYKOM3OJHUPYIOIIUMX KOMIIO3ULHUOHHBIX IMOJUMEPHBIX
MaTepHaJIOB U MOKPBITHI HAa UX OCHOBE.

JIOCTOBEPHOCTh MOJIyYeHHBIX Pe3yJbTATOB OOOCHOBaHA COBOKYIHOCTBIO
UCTIONB30BaHHBIX  (u3uko-xumuueckux (MK-cnextpockonusi, peHTreHo(ha3oBbIii
aHanu3, TepMorpaguss W XUMUYECKMH aHaliu3), a TaKkKe CTPYKTYpPHBIX U
TEXHOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAHUM XapaKTEPUCTUK KOMIIOHEHTOB aHTU(PUKIIMOHHO-
BUOPONOIJIOUIAIOIIMX M 3BYKOU3OJUPYIOUIMX KOMIIO3UIMOHHBIX MOJUMEPHBIX
MaTepHaJIOB U MTOKPBITUI HAa X OCHOBE.

HayuHasi 1 npaKkTHYeCKas 3HAYUMOCTb Pe3yJIbTATOB HCCJIeI0BAHMS.

HayuyHasi 3HaYMMOCTb TOJYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB HCCIEIOBaHHUS OOBACHAETCS
TEM, YTO BJIUSHUEM CHEUU(PUUECKUX CTPYKTYpbI, COAECPKAHUU, BUJIa U COOTHOLICHHUS
KOMITOHEHTOB KOMIIO3UL[MOHHBIX ITOJIMMEPHBIX MATEPUAJIOB U MIOKPHITUI HA UX OCHOBE
Ha TPUOOTEXHUUYECKHE, BUOPO3BYKONOIJIOUIAOIINE APYTHe U (DPU3UKO-MEXAHUUYECKHE
CBOMCTBA HAMOJHEHHBIX OPraHOMHHEPATIbHBIMU HAITOJIHUTESIMUA TOKPBITUHM, a TaKkKe
000CHOBaH MEXaHU3M IIpoliecca.

[IpakThyeckass 3HAYMMOCTh PE3YJLTATOB MCCICAOBAHMM  3aKIIOYaeTcsd B
IIPUMEHEHU U pa3pabOTaHHBIX aHTU(PUKLIHOHHO-BUOPO3BYKOIOTIIAIAIOIINX
KOMITO3UIIMOHHBIX MOJUMEPHBIX MAaTEPUAIOB U MOKPHITUN U3 HUX B pabOuMX opraHax
Y KOPITYCHBIX KOHCTPYKIUSAX XJIONKOOYHUCTUTEIbHBIX MAIIMH U MEXAaHU3MOB, a TAK¥Ke
B JIPYT'HX OTPACISAX MPOMBIIUIEHHOCTH, MIO3BOJISIOUINX MTOBBICUTH pa00TOCTIOCOOHOCTb,
JOJITOBEYHOCTh, 3(PPEKTUBHOCTh U CHU3UTh YPOBEHb LIyMa B IPOU3BOJCTBEHHOM
MIOMEIICHHH.

Buenpenune pe3yiabTaroB ucciaeaoBaHusi. Ha OCHOBE NpPOBEIEHHBIX HAy4YHBIX
UCCJIEIOBAHUM 1O  pa3paboTke  aHTUPPUKIIMOHHO-BHOPO3BYKOIOTIIANIAIONTUX
KOMITO3UIIMOHHBIX IMOJIUMEPHBIX MATEPUAIIOB U TEXHOJIOTUH MOJYYEHHUS TOKPBITUIA Ha
UX OCHOBE i1 pPabOYMX OPraHoB XJIOMKOOUMCTUTENIbHBIX MAIIWH, [OJYy4YEHBI
CJIEIYIOLIUE PE3YyIbTAThI:

pazpaboTaH ¥ BHEAPEH B TMPAKTUKY HOBBI COCTaB aHTHUPPUKIIHMOHHO-
BUOPO3BYKOMOTIAIIAIOIINX KOMIIO3UIIMOHHBIX MOJIUMEPHBIX MATEPUAJIOB U MOKPBITHIA
Ha UX OCHOBE JIJIsl UCIIOJIb30BaHUS B pa00OYMX OpraHax XJOMKOOYUCTUTEIbHBIX MAIINH
[TuckeHTCcKOrO XJomKoouncTuTeNnbHOTO 3aBoga. (CmpaBka AO «HayuHblil 1eHTp
XJIONKOBOM mpombIniuieHHOCTH» Ne02-11/482 ot 4 Hos0ps 2021 rona). B pesynbrare,
JaHO BO3MOXKHOCTb CHM3UTh YpOBEHb IllyMa B paboO4yuMxX MOMEIIEHUSIX
XJIOIIKOOYHCTUTENILHOTO 3aBosa Ha 10-14 1b;
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aHTU(QPUKIIMOHHO-BUOPALIMOHHBIE W 3BYKONOIVIOUIAIOIINE KOMIIO3UL[MOHHBIE
NOJINMEPHBIE MAaTepUalbl U MOKPBITHS HA UX OCHOBE IOJYYEHBI MO pa3pabOTaHHOU
TEXHOJIOTUM  HA  Hay4dHO-TIpous3BojacTBeHHOM  06azpi OO0  «KOMPOZIT
NANOTEXNOLOGIYASI», npumensemoii B paboyumx oOpraHax M KOPIYCHBIX
KOHCTPYKLHUSAX XJIOMKOOYUCTUTEIbHBIX MaIIiH [TuckenTckoro
xJjonkooyrcturenabHoro 3aeoaa. (CopaBka AQO «HayuHblii LEHTp XJIOIMKOBOU
npombiiuieHHOCTH» Ne02-11/482 ot 4 nHosi0ps 2021 roma). B pesymbrate, maHo
BO3MOXKHOCTh CHM3HUThH moBpexaecHue cemsH ¢ 0,18% no 0,36% u mNOBBICUTH
s dextuBHOCTH ¢ 8% 10 14%.

Anpobanusi pe3yJbTaTOB Hcciel0BaHusi. Pe3ynbTaThl uHCClIeI0BaHUM
anpoOUpoBaHbl HA 5 MEXITYHAPOAHBIX U 1 pecrmyOIMKaHCKUX HAyYHO-TIPAKTUYECKIX
KOH(epeHUHUsX.

Ony0MKOBAHHOCTH Ppe3yJIbTATOB HcciaegoBanusi. [lo teme aucceprauuu
ormyOnrKoBaHO Bcero 11 Hayunsix pabot. 3 HUX S Hay4dHBIX cTarel, B TOM yucie 4
cTaTeil B peciyONMKaHCKUX U 1 cTaThsi B 3apyOEKHOM KypHaje, peKOMEHI0BaHHbIX
Bricmiel arrecrannoHHON Komuccuer PecryOnuku Y30ekucraH, ais myOnuKauuu
OCHOBHBIX HAYYHBIX PE3YJIbTATOB JOKTOPCKUX JUCCEPTALU.

Crpykrypa M o0bem pucceprammu. CTpyKTypa IuccepTalid COCTOUT W3
BBEJICHMS, IIITH TJIaB, 3aKJIIOYEHMS, CIHCKAa HCIOJIb30BAHHONW JIMTEPATYpHI,
npwioxeHuit. O6beM quccepTaru cocrasiset 120 ctpaHwuil.

OCHOBHOE COJEPXAHUE JUCCEPTALIUUA

Bo BBemeHum o000CHOBaHa aKTyaJIbHOCTb U BOCTPEOOBAaHHOCTb TEMBbI
quccepTanuy, cpopMynMpoBaHbl LElNb U 3aJadyM, BBISIBJICHBI OOBEKT M IMPEAMET
UCCIICOBAHUsI,  ONPENENIEHO  COOTBETCTBHE  HCCIECIOBAHMS  IPUOPUTETHBIM
HaIpaBJICHUSM Pa3BUTUS HAyKU U TexHoJorud PecryOnuku Y30eKkucTaH, N3JI10KeHbI
HAay4HasT HOBU3HA U TNPAKTUYECKUE pEe3yJbTaThl HCCIEAOBAaHUS, OOOCHOBAaHAa MX
JOCTOBEPHOCTD, PACKPBITHI TEOPETUUECKUE U MPAKTUYECKNE 3HAYUMOCTH ITOJTyYEHHBIX
pe3yNbTaTOB, NPUBEACHBI PE3yJbTaThl BHEAPEHUM Pa3pabOTOK, pe3yJbTaThl
anpoOanuu paboThl, CBEACHUS MO OIYyOJHUKOBAaHHBIM padoTaM U CTPYKTYype
JICCEPTALNH.

B mnepBoii rnaBe aucceprannn «CoOBpeMEHHOE COCTOSIHHE OYMCTKH OT COpa B
TEXHOJIOTHYECKOM Ipolecce MePBUYHOM NepepadoTKe XJIONKA-ChIPLHA U BO3MOKHOCTH
MOBBIICHUsI Pad0TOCIIOCOOHOCTH M IP(PEKTUBHOCTH XJIONKOOYMCTUTEIbHBIX MALIMH
MyTeM IPUMEHEHUs] KOMIIO3MIMOHHBIX NOJMMEPHBIX MATEPHATIOB B HX Pado4Mx
OpraHax» IPUBEJEH aHAJIU3 COBPEMEHHBIX JIMTEPATYPHBIX NCTOYHUKOB O COCTOSIHUH
U TPUMEHEHUU pa3pabOTaHHBIX B TMOCIEAHHE TOJbl MHOXECTBA Pa3IUYHBIX
AaHTU(QPUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKUX ¥ BHOPO3BYKONOIJIOIIAIOUIMX M JAPYTUX
MOJIMMEPHBIX KOMIIO3UTOB Ha OCHOBE KOMIUIEKCHOI'O aHajn3a U C(hHOpMYyIHPOBAHbI
TpeOOBaHMsI, PEABABISIEMbIE K CO3AaHUIO0 3(PPEKTUBHBIX COCTABOB M TEXHOJIOTHU
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MOTYYEHHUS aHTU(PPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIOTIOIIAOITIX KOMITO3HIIMOHHBIX
MOJIUMEPHBIX ~ MaTepuajoB M TOKPHITUA HAa HMX OCHOBE C  BBICOKUMU
TPUOOTEXHUYECKUMHU, AEMIMUPYIOIIUMU U APYTUMH  (PU3UKO-MEXaHUYECKUMHU
CBOVCTBAMU.

N3 o0630pa ycraHOBJIEHO, 4YTO pa3paboTka SPEHEKTUBHBIX COCTABOB
aHTU(PUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKUX U BUOPO3BYKOMOTIOMIAIOIIUX KOMITO3UIIMOHHBIX
MOJIMMEPHBIX MAaTEPUATIOB U MOKPBITUNA U3 HUX, KCIUTYaTUPYIOIIMICS MPU TPAHIIHN U
BUOPAIIMOHHBIX YCIOBHUSX  MPAKTUYECKH OTCYTCTBYIOT PE3YJIbTAThl HM3yYEHHUS
KOMILJIEKCHOI'O BJIMSIHUSL HAa MX CBOMCTBa: MPHUPOJABI, BHJA, COACpPKAHUA H
COOTHOILIEHHSI OPraHOMHUHEPAIBHBIX HANIOJHUTENEH, BBOAUMBIX B COCTaB KOMITO3ULINH,
a TaKke OTCYTCTBUE HAYYHO-0OOCHOBAHHBIX MOJIXO0J0B K CO3/IaHUIO UX d(PPEKTUBHBIX
COCTABOB U TEXHOJIOTMHU MoJydyeHHus. JlaHHas nuccepTranMoHHas padoTa MOCBAIIEHA
PELICHUIO 3TUX 33/a4, YTO U ONPEEINIIO LIeJIb HACTOSIIEH AUCCEPTALUOHHOMN PaOOTHI.

Bo Bropoii rmimaBe paucceprannu «O0bEeKTbI M METOAMKA HMCCJICAOBAHMI
TPUOOTEXHUYECKNX, BUOPOMOIJIAIIAKOIIUX U APYTUX (PU3UKO-MEXAHUYECKHUX CBOICTB
KOMIIO3UIIMOHHBIX MOJTUMEPHBIX MATEPHUAIOB U MOKPBITHI» MU3JI0)KEH U 000CHOBaH
BBIOOpD  OOBEKTOB,  OMUCAaHbl ~ METOJUKH  TIOJNY4YeHHS  aHTU(PUKIHOHHO-
BUOPO3BYKOMOTJIOMIAIOIIUX KOMIIO3UITMOHHBIX MOJTUMEPHBIX MAaTEPUATIOB U TOKPBHITUIA
HAa UX OCHOBE, a TAaKXE METOJMKA H3Y4YEHUS aHTU(PPUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKUX,
BUOPO3BYKOIOTJIOMIAOIINX U JIPYTUX (bU3UKO-MEXaHUUYECKUX CBOWCTB
KOMIO3UIIUOHHBIX TOJIMMEPHBIX MATEpUANIOB U TOKPHITUM u3 HUX. [lpuBenena
METO/JMKAa MAaTE€MaTUKO-CTAaTUCTUYECKOM OOpabOTKM TMOJYYEHHBIX pPE3yJbTaTOB
UCCJIEIOBAHUM aHTU(DPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOMOTIIOMIAOIMIMX W JAPYTUX (U3HKO-
MEXaHUYECKUX MOKa3aTeael KOMIIO3HIMOHHBIX MOJIUMEPHBIX MATEPUAJIOB.

B tpetneii rnaBe quccepranuu «UcciienoBanue u pa3padoTka aHTU(QPPUKIINOHHO
-BUOPO3BYKONOIJIOMIAIOIIAX KOMIIO3MIMOHHBIX IMOJHMMEPHBIX MATEPHAJIOB H
MOKPbITHII U3 HUX, MPUMEHHUTEJIbHO K Pad0YuM OpPraHaM XJIONKOOYHUCTHUTEIbHBIX
MALIMH» MIPUBEJICHBI pEe3yabTaThI UCCIIEJOBaHUM TpUOOTEXHUUECKHX,
IeMI(UPYIONTUX U BA3KOYMPYTHX CBOWCTB SMOKCHIHBIX TOJMMEPHBIX MaTEepUaJIOB
HAIOJIHEHHBIX OTACIIbHBIMA OPraHOMHHEPATbHBIMU HHTPEAUCHTAMU, UX OMHAPHBIMU
CMECSMU W TIOKPBITUA Ha WX OCHOBE, COCTaBbl M CBOMCTBa pa3pabOTaHHBIX

aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIIOTIOIIAOIIIX KOMITO3UIIMOHHBIX ATIIOKCUTHBIX
MOJIMMEPHBIX MATEPUAIOB.
C IS0 pa3paboTKu aHTU(PPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIOTIIONIAIOIIINX

KOMIO3ULIMOHHBIX 3MOKCUIHBIX MOJMMEPHBIX MATEPHAJIOB M MOKPBITHI HA UX OCHOBE
HaMy ObUIM HKCCIIEOBaHbl BJIMSHUE BHJIA U COJEPKAHUS OPraHOMUHEPAIbHbBIX
UHTPEIMEHTOB HAa TPUOOTEXHUYECKUE M JAMHAMUYECKHE CBOMCTBA SIMOKCHJIHBIX
KOMITO3UIIMM, PE3yIbTaThl KOTOPBIX NMPUBEICHBI B TabuLe 1.

Tabmua 1
TpubGorexHuYecKHe U JUHAMHYECKHE CBOMCTBA KOMIO3MIIMOHHBIX
IMOKCHIHBIX MOKPBITHH

30



Tlokazarenu ConeprkaHre HAMOJHUTENCH B KOMITO3UIIMH, 00.4.
Haumeno- CBOMCTBaA
BAHHE Marepuaia 5 10 15 20 25 30 35
I'padur f 0,268 0,26 0,253 0,248 0,247 0,251 | 0,257
y-1010 0,9 1,05 1,25 1,50 1,75 2,1 2,55
loke) 0,17 0,206 0,234 0,260 0,284 0,304 0,32
Kaonun f 0,273 0,269 0,267 0,269 0,278 0,290 | 0,303
y-1010 0,82 0,86 0,90 0,92 0,01 0,14 1,3
loke) 0,18 0,22 0,25 0,268 0,268 0,284 | 0,288
Tanbk f 0,273 0,268 0,264 0,263 0,265 0,274 | 0,282
y-1010 0,82 0,74 0,89 0,94 0,03 1,16 1,29
lok) 0,126 0,146 0,158 0,158 0,148 0,132 | 0,112
IlemeHT f 0,275 0,279 0,282 0,284 0,286 0,288 | 0,290
y-1010 0,7 0,62 0,58 0,52 0,51 0,54 0,58
02 0,126 0,144 0,158 0,158 0,147 0,13 0,106
Kenes3unli f 0,273 0,268 0,264 0,254 0,257 0,257 | 0,260
HOPOIIOK y-1010 0,73 0,66 0,59 0,54 0,49 0,47 0,46
02 0,10 0,086 0,064 0,050 0,038 0,030 | 0,024
bes f 0,27
HAIlOJIHU- y-1010 0,8
TCJIAA fo)e) 0,10

Kax BuanO u3 Ta011. 1, KpoMme 1IeMEeHTa BCe IPYTrre HAMOJHUTEIH C YBEIIMUECHUEM
WX COJIEpKaHUS B KOMIIO3UIIMM U3MEHSIIOT KO3(PQPUIMEHT TPEHUs dKCTPEMAIIbHO C
MUHAMYMOM  TIpH  Pa3IUYHBIX  COJACPKAHUSAX  KOHKPETHOTO  HAMOJHUTEIS.
Haunmenpmum  kodpduiineHToMm TpeHus o00JaJaeT TMOKPhITHE C  Tpadutom,
HauOOJIBIITUM - KOMITO3HUIIMU C IIEMEHTOM U KaOJWHOM MPH UX cojepxkanuu 6osee 30
00.4.

C NoOBBIILIEHHEM COAEPKAHUS LIEMEHTA B MOKPBITUU 10 35 00.4. koahpuireHt
TPEHUS YBEJIMUUBACTCS MOHOTOHHO, HO He3HAUUTENIHHO (10 8-10%).

Kaptuna  u3MeHeHHMs  W3HAIIMBAEMOCTH  TOKPBITUH €  YKa3aHHBIMHU
HarnoJgHuTe MU nHas (Taou. 1). Camoii BBICOKONH MHTEHCUBHO W3HAIITMBAHUS 001a1aeT
KOMITO3UIIMS C TpaQUTOM, Jajee CAEAYIOT MOKPHITHS C KAOJMHOM M TajibkoM. Huskyto
W3HAIIMBAEMOCTb MMOKA3aJIH MOKPBITHUS C JKEJIE3HBIM MOPOLIKOM U [IEMEHTOM.

B Tabn. 2 Ttaxke MpeACTaBICHO W3MEHEHHE JIOTapU(DMHUECKOTO JIEKPEMEHTa
MOKPBITUS O, OT CTETICHW HAIOJHEHHSI STTOKCUIHON KoMmmo3uiu. 13 tadi. 2 BUAHO,
YTO IO XapaKTepy BIUSHUS HATIOJHUTEIH NCIISATCS Ha TPH TPYIIIIHI.

[leppass rpynma - TpaduT W  KAOJIMH -  TIOKA3bIBA€T  BBICOKYIO
BUOPO3BYKOMOTJIOMIAIONIYI0  d(PHEKTUBHOCTh: C  YBEJIMYCHHEM  COJCP>KaHMS
HAIOJHUTESI MOHOTOHHO W HWHTEHCUBHO pacTeT JorapuPMuyecKuil IEeKpEeMEHT
TTOKPBITHSI.

Btopyto rpyrmimy cOCTaBisOT TaibK W IieMeHT. Jlorapudmuyeckuil 1eKpeMeHT
MOKPBITUN C TUMH HANOJHUTEISIMU U3MEHSETCS IKCTPEMAJIbHO ¢ MAKCUMYMOM TIpH

20 00.4.
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Tabmaua 2.
JAnHaMu4yecKue XapaKTePUCTUKHU MOKCHUAHBIX KOMIIO3ULIMIA

Hamnonaurens Conepxanue XapaKkTepUCTUKHU
HAIOJIHUTEINS 00.4. 0> E, MIla E, MlIa
be3 manomaUTEIS 0 0,090 3230 317
I'padur 10 0,221 3540 782
Tanpk 10 0,100 3560 358
Iement 10 0,061 4100 332

Camoii Hu3KoM neMipupyromnei cnocoOHOCThIO 001a1at0T OKPBITHSI C KEIE3HBIM
HOPOIIKOM C  YBEJIMYEHMEM CTEIEHW  HAMOJIHEHHSs  MOHOTOHHO  NaJaeT
JorapupMUUYECKuil JEKPEMEHT 0.

[Ipu caBuroBbix neopmManusax, Ogaronaps MIACTUHYATOM CTPYKTYpPE WM JIETKOU
PacCUIEIUISIEMOCTH JTUCTOYKOB IO TJIOCKOCTAM CIIAMHOCTH, BO3HUKAIOT MEXaHUYECKUE
NOTepU BHYTPU HAIOJHUTENA OT TpPEeHUs Mexay Jucrokamu. OO0 3ToM
CBUJETENbCTBYIOT JIaHHBIE MCHBITAHUA, KOTJAa Yy SHNOKCUIHOW KOMIIO3HMIMHU TPHU
BBeneHnH 20 00.4. rpaduTa JorapuMUUECKUi IEKPEMEHT YBEIUUMIICS B Oojee ueM 2
pasa, a npousBenenue 6-E!- B 2.5 pasa (1abm. 2.).

Ha puc. 1, 2 mnpeacraBieHbl 3aBUCUMOCTH Ko3(dduumenra Ttpenus f,
MHTEHCUBHOCTH U3HAIIMBaHUsA | 1 morapumMuueckoro aekpeMeHTa &, OT Coep KaHus
OMHApPHBIX HAMOJHUTENIEH MPU UX PABHOM COOTHOIIEHHH.

63 f J.IOIU 63 f J.]U\u
0,12] 0,30 0,90 026 0,30% 08
i \ ]
N f /
0,11 0,29 \ // 0,80 022/ 029 < 0,70
0,10{ 028 \ / 070 018028 <5
— R ] .
0,09] 027 r/ 060 014027 // ! 0,50
5 0,10{ 0,26¢ 040
0,08] 0,26 — 0,50
0,07 025 E)3 0,40 0,06/ 025 0,30

0 5 10 15 20 2 30 35 U.obu.

Puc.l. 3aBucumocts k03(pPpuunenrta
—
028] 030 '/‘.—*/F’--‘ > b2 Tpenmsi  f,  Jorapudmuueckoro
. I |, /leKpeMeHTa 6, MU MHTEHCHMBHOCTH
24 029 :
U3HAIIMBaHusE |,  moJMMepHBIX
0.20{ 028 P 4  TMOKPBITHH oT Co/lepKAHUA
HAIIOJIHUTeJIeli: JKeJie3HbIH MOPOIIOK
0,16/ 027 1,0
’ __%__,_>~-<:"" L + memeHt (a); rpadur + kaouauH (0);

] 06  7KeJIE3HbIN IMOPOIIOK + KaoJuH (B)

0y

\

08| 03 ), TIPH MX PABHOM COOTHOLIEHHH.
0 5 10 15 20 25 30 35 0,00
Bce 3nauenus cpoiictB - f, |, §, - OWHapHBIX HAIOJHUTEICH 3aHUMAIOT
MPOMEKYTOUYHOE TIOJOKCHHE MEXKIy 3HAYCHUSMU COOTBETCTBYIOIIMX OJMHAPHBIX

HaHOHHHTeﬂeﬁ, ITPHU 3TOM HECKOJIBKO OTINYasACh OT aAAUTUBHOCTHU CBOMCTB.
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Kak BuaHO M3 KpHUBBIX pucyHKa | ¥ 2 OWHapHBIE CMECH PACHIUPSIOT 00JIacTh
IIPUMEHEHUSI HAIlOJIHEHHBIX CHUCTEM. Tak, eciaum Cpeny HCIBITaHHBIX OJMHAPHBIX
HAIlOJIHUTENIEH TOJNBKO KAOJMH HMEET 3HaueHue OO0OOIIEHHON  (QyHKIMU
xenareabHocTH Bbiiie 0,7, To cpein OMHAPHBIX TaKUX YK€ TPU: TPaQUT C KAOJIUHOM,
KAOJIMH C 5KEJIE3HBIM ITOPOILIKOM U IpaUT C IIEMEHTOM.

Janee Obula M3ydeHa 3aBUCUMOCTb KO3((ULKMEHTa TPEHUsl, UHTEHCUBHOCTU
W3HALIMBaHUS M JIOTapU(PMHUUECKOTO JEKPEMEHTa MOKPBITUA OT COOTHOILIEHUS
HAIlOJIHUTENIEH TIpU ONTHUManbHOW cremenn HanojgHeHus (20 wm 30 006. 4), B
3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHOM Napbl HAIOJIHUTEIICH.

&1 f J10 g, A J10

0,32] 0.28 1 1,5 0.30]0.28 15

5, _ |
0.24| 0,27 0,23(0,27

0.08] 0.25

0.5
o s 10 15 i 010,24 0.5
I'padur (o] =] 10 15

Kaonuu

- < S K :
20 15 10 5 JKen. nopoox 20 15 10 5 Ken. nopouok

Puc. 2. 3aBucumocts kod3(ppunuenTa TpeHus f , jorapupmudeckoro qekpeMmenta 9§,
UHTEHCHUBHOCTHU U3HAIIMBAHUSA | M 000011IeHHOT0 KPUTEPHUS KeJIATETbLHOCTH
aHTUPPUKIHOHHOTO ([g) M aHTUPPUKIMOHHO - BUOponoriomamero (o) nokpbIThii
OT COOTHOILICHHS HAMOJHUTEIeH rpaduT-xKeie3HbIil MOPOUIOK (2), KAOJMH-KeJIe3HbIH
nopouok (0).

UccnenoBanue Takke TMOKa3alo, YTO €CJIM HAMOJIHUTENH, COCTABIISIONINE
OMHApHYI0O  CMECh, PE3KO  OTAUPAIOTCS MO  TPUOOTEXHUYECKUM  WIIU
BUOPOTIOTJIONIAIONIUM  CBOMCTBaM, TO TPU HW3MEHEHUU COOTHOIICHUS ATHX
HAIOJIHUTEJIEH B MOKPBITUSAX MPOUCXOJIUT 3HAYUTEITFHOE U3MEHEHHE KO3 (UIIMeHTa
TPEHUSI, UHTCHCUBHOCTH W3HAIIMBAHWS WJIA JIOTapU()MHUUECKOTO JIeKpeMeHTa. Tak
cMecu TpaduTa ¢ KEJIEe3HBIM IOPOIIKOM W TpaduTa ¢ IIEMEHTOM CYIIECTBEHHO
u3MeHsIoT mokasarenu f, | m §, Tak kak rpaduT pe3ko OTIMBACTCS OT YKEIIE3HOTO
MOPOIIIKA U [IEMEHTAa M0 TPUOOTEXHHUYECKUM U BHOPOTIOTIIONIAIONIMM CBOWCcTBaM. U,
Ha000poT, cMech rpaduTa ¢ KAOJTUHOM MPAKTUYSCKU HE U3MEHSET JorapuhMUIECKUA
JEKPEMEHT TIOKPBITUS, TaK Kak, BuOponoriomarmas 3OPEeKTUBHOCTh JATUX
HAIOJIHUTENIEH OTINYaeTCsl HE3HAYUTEIBHHO.

Ha ocHOBE KOMITJIEKCHOTO aHAIN3a COBPEMEHHBIX TUTEPATYPHBIX UCTOUHUKOB U
PE3YNIbTaTOB AKCTIEPUMEHTAILHBIX HCCIEAOBAHUN ObUTM OMpPENETCHBl ONTUMAIbHBIC
COCTaBbl W HCCIICIOBAaHbI (PU3NKO-MEXaHWYECKHE CBOWCTBA pa3paOOTaHHBIX
aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOTIOTIIOMIAOIITAX ATIOKCHTHBIX MTOJITMMEPHBIX
MaTepHaIOB, PE3yJIbTaThl KOTOPHIX MPUBEICHHI B TabmuIie 3 u 4.

Ta0muna 3
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CocrtaBbl pa3padoTaAHHBIX AHTH(PPUKTHOHHBIX H AHTU(PPUKHHOHHO-
BHOPO3BYKONOIIOIIAKIINX MATEPHAJIOB

CopepxaHrie KOMIIOHEHTOB B 00.4.

KoMmnoHeHTsI AHTUGPUKINOHHBIE AHTHUQPUKIIMOHHO-
BHOPOTIOTIIONIAIONITHE
ADII-1 | ADII-2 | ADII-3 | A-BMII-DJI- | A-BMII-DJ-
16-1 3I1-16-2
Omnuromep D/1-16 100 100 100 100 100
JluGytundranar 20 20 20 20 20
[lonusTHIIEHTIONIMaMUH 10 110 10 10 10
I'padut venryituarerit 55
Kaonun 10 15 15
LlemenT 20 15
JKernesHprii moponiok 10 - 10 - 5
[Tpumeuanue: A-antudpuxknuonsasie, Oll-smokcuaHble MOKpBITHA, B- BuOpomoriomaroniye
noJuMepHble MaTepuansl, 311-3Bykonoriomaomue.
Tabauia 4

DOu3nKo-MeXaHNYeCKUE XaPAKTEPUCTUKU AHTU(PUKIITHOHHBIX U
AaHTU(PUKLIMOHHO-BHOPO3BYKONOIIOIIAIIINX MaTePUAIOB

ConeprxaHre KOMIOHEHTOB B 00.4.
AHTHPPUKITTOHHBIC AHTHGPHUKITHOHHO-BH-
OPpO3BYKOIIOTJIONIAIOINE
KommoHeHTEI ADII-1 ADII-2 ADII-3 A-BMII- A-BMII-
DJ1-16-1 D J1-311-
16-2
Koaddunment tpenus 0,274 0,58 0,262 0,266 0,268
NHTEHCUBHOCTE 0,49 0,65 0,55 0,98 0,72
m3HammBauus 10710
[InoTHOCTH 3apsima B 30HE 1,3 1,1 42 8,1 10,3
Tperns 10°
Jlorapumuaeckuit 8,0 5,8 12,0 15,0 18,0
JEKPEMEHT IIpH 2,5
ITnorHOCTE 1320 1370 1260 1370 1280
Jnanazon temre-
paTypsl SKCIUTya- 280-360 280-360
Talun
MukTBEpAOCTh 248 237 242 186 225
ANre3roHHas TPOYHOCTh 26,0 29,0 24,0 23,5 29,5
Y napHast npOYHOCTh 3,2 3,5 3,5 5,0 3,8
I[Ipu P=0,02 MIlau 9=2 m/c.
Pa3pabareiBaeMble MaTepuanbl B 3aBUCUMOCTH OT  (DYHKIIMOHAJILHOTO

HasHA4YCHUA JOJIPKHBI OBITH Pa3sacCIICHbI HA TPU I'PYHIIbI:




- aHTU(PPUKITNOHHBIC ATTOKCUHBIE TOKPHITHS - ADII;
- aHTU(PUKIUOHHO-BUOPO3BYKONOIJIOIIAIONINE MaTepuabl NOKpbITHs - A-BMIT-3/1-
16 u A-BMII-D/1-20.

B derBeproii rmaBe aumcceprauuu «Pa3pa0oTka TEXHOJIOTMH IOJIy4eHUs
aHTH(PPUKLIMOHHO-BHOPO3BYKOMOIVIAIAIIHUX  KOMIIO3MIMOHHBIX  IOJHMMEPHBIX
MATEPUAJIOB M TMOKPBITHH W3 HUX /UIA HNpPUMEHEHHsT B pado4yux opraHax
XJIONIKOOYHMCTUTEIbHBIX MAILIMH» IPHUBEAEHbI pPE3YyJbTaThl pa3pabOTKU Hay4dHO-
METOANYECKUX U TEXHOJOTHUYECKUX IPUHIUIIOB U TEXHOJIOTUS ITOJyYEHUS CO3JaHHBIX
AaHTHU(QPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIOTIOMAIONINX ~ KOMIO3UIIMOHHBIX  MOJMMEPHBIX
MaTEepUAJIOB U TOKPHITUM HA UX OCHOBE, & TAKYKE PACCMOTPEHBI TEXHOJIOTHS ITOJTYyYEHHUS
MOKPBITUI U3 CO3[JaHHBIX KOMITO3UIIMI Ha MOBEPXHOCTHU JIeTAlIe 1 pabounX OPraHoB
XJIONMTKOOYHCTUTENIbHBIX MAILIKH.

Ha ocHOBe aHamm3a MHOTMX KOMIUIEKCHBIX PE3YJbTAaTOB HAIIUX MCCICHOBAHUN
pa3paboTaHbl HayuHbIE, METOAMUYECKUE U TEXHOJOTMYECKHUE OCHOBBI IPOU3BOICTBA
AHTU(QPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIIOINIOMIAIOIIUX ~ KOMIIO3UIIMOHHBIX  TOJMMEPHBIX
MaTepHaJIOB, CXEMbI KOTOPBIX MPEICTABICHBI HA PUCYHKE 3.

TEXHOJIOI'HH ITOJINIOTOBKA JIETAJIN-CYBCTPATA
U INOJIUMEPHOM KOMIIO3HMIITHMU-AJ/ITE3UBA
T

¥ ¥
[MOATrOTOBKA METAJUIMYECKHX JIETAJIEH| [HOANOTOBKA HOINMEPHOI KOMIO3mIIH]
MEXAHHMYECKA. XHMHUYECKANA MOJOIPEB M3IMEJIBYMEHHE
OYHCTKA OHHCTKA AKHUAKHUX HATMNOJIHUTEJIENA
1 ] NMOJIMMEPOB

. ! ,
| osE3zxRMPOBAHME | CMEWHNE

1 MOAMMEPA NMPOCEMBAHHE

C ILIACTHOHKA-
CYIIKA TOPOM
L ' J
HAHECEHME MOAH®HKATOPA ksl dgbas sy
PAKABYHMHBI HATNOJAHUTEJIEM

v

CMEUIMBAHHE dKMAKHX
KOMIMO3HMIIHMA C
OTBEPAHTEJIEM

-
NMOAAYHA JETAJIM HA YYHACTOK HAHECEHHME
IMOKPBITHUH U3 AHTUOPUKLIMOHHO-BHEPO- F'OTOBASI AHTHOPUKIIMOHHA 51 BHBPO-

3BYKOIOIJIOHIAIOHMX KOMITO3ULIMH 3BVKOITOTJIOIIAIOIIA S KOMITO3ULIU
L ‘ J
[ HAHECEHME NMOKPbLITHS HA JIETAJIM M KOH(:TPylcunnl

CYUHIKA

I«

v +

= = = —| TEPMMUYECKOE OTBEPXJAEHHE |
= LR E 3

E E é g |  oxaamaenne |

= E = = i

= S = TOTOBOE M3JEJIHE C

IKOM“OB"IIHOHHHM NMOKPBITHEM

Puc. 3. TexHosiornyeckue nNpoueccol MOJy4YeHus: aHTH(PPUKIMOHHO-
BHOPO3BYKONOIIOIIAIINX KOMIIO3MIIMOHHBIX MOJIMMEPHBIX MATEPHAJIOB U MOKPBITHI
HA UX OCHOBeE

Ha pucynke 4 nokazaHa TEXHOJOTHYECKAs! JIMHUS MOJYYEHUS KOMIIO3UIIMOHHBIX
aHTU(PUKIMOHHO-BUOPO3BYKONOIVIOIIAIOIIMX ~ MOJUMEPHBIX ~ MarepualoB U
IIOKPBITUN Ha OCHOBE TEPMOPEAKTUBHBIX 3IMIOKCUIHBIX KOMIIAYH/IOB.
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PaccmoTpum mpuHuMn pabOThl MOJy4eHUsT MaTepuaia ¢ HOKPBHITHH.
DIMOKCUIHBIN OJIMTOMED - CBSI3YIOIIEE U3 pe3epByapa 4 mogaeTcs B IpeaBapUTeIbHbIMI
CMeCHUTENb §, I/ie MPOUCXOAUT CMEUTMBAHKE CBA3YIONIETO ¢ TuiacTudgukaropoM (JbD),
MOCTYMAIIIMM M3 pe3epByapa 6 IUIACTUPHUIIMPOBAHHOE CBS3YyIOLIEE IMOJAeTCs B
peaktop cmecuTenb 10 Kysia ofHOBpeMeHHO U3 OyHKepa 1 moctynaet uepes 103aTop 2
BBICYIIICHHBI B TepMolikade U MPOCESHHBI B BHOpocUTEe 3 MOPOIIKOOOpa3HBIN
HarnoysiHuTeNb. [Ipu 3TOM pazmMep yactuil He AoJKeH npeBbimaTh 60-70 MKH.

1

=

PIY9Y O o
I - o

o

peaxkmop cmecumens, 1 1-6yukep, 12-mpancnopmepHas renma.

H
Puc. 4. Cxema TeXHOJIOTMYECKOH JAHUM MPOU3BOACTBA AHTH(PPUKIIMOHHO-

BHOPO3BYKONOIVIOIIAIIMX KOMIIO3UIIMOHHBIX TEPMOPEAKTHUBHBIX MOJMMEPHBIX
MaTepHaJIOB M MOKPbITHIA U3 HUXZHA MOBEPXHOCTH JIeTajlell MallluH

Haunyuiye pe3ynsTaThl Ul aHPU(QPUKLHMOHHO-BUOPO3BYKOIOIIOMIAIONIINX
TEPMOPEAKTUBHBIX SMOKCHIHBIX MOJMMEPHBIX KOMITO3MIIMOHHBIX MaTEpHAOB U Ha
ocHoBe D/I-16 1 MOKPBITHI U3 HUX Honyqeﬁlm C HaIOJIHUTEIIEM IPAPUTOM U KAOJTHMHOM.
ITpn 5TOM aHTH(PUKIHMOHHO-BUOPO3BYKOIFOIIIOIIAIOIINE XaPAKTEPHUCTHKHA OKPHITUI
noppimarorcss B 1,5 - 2,0 pasa. ©To gaeT BO3MOXKHOCTb  IOBBIIIECHHIO
paboOTOCTIOCOOHOCTH W JIOTOBEYHOCTH AeTajel W padouyMx OpraHoB MAaIllMH H
MEXaHHU3MOB XJIOMIKOOYHCTUTEIHLHOTO TPOKW3BOJICTBA.

B msroit rmaBe auccepranuu «IpdkTHYecKHe W YKOHOMHYECKHE ACHEKThI
pa3padoTaHHbBIX aHTI/I(l)pI/IKIII/IOHH(j)‘O/l - BHOPO3BYKONOIIOIIAKIIHAX
KOMIIO3ULIIMOHHBIX MOJHMMEPHBIX MATEPHATOB M TEXHOJOTHMH IOJYy4YeHUs
NOKPBITUI U3 HUX MAIIMHOCTPOUTEILHOIO HAZHAYEHU) MPOBEICHBI PE3YIbTAThI
CTEHJIOBBIX U OIBITHO-TTPOU3BOICTBEHHBIX 4ICTIBITAHUMN CO3JaHHBIX aHTU(PUKITUOHHO-

BI/I6pO3ByKOHOI‘J'IOIJ_IaIOH_II/IX KOMITO3UIITMOHHbLIX SITOKCHUIHBIX MOJIMMCPHBIX MaTCpUaIOB
a
J
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U TIOKPBITUH HAa WX OCHOBE B pabOYMX OpraHax MallWH M MEXaHW3MOB U pacyer
TEXHUKO-IKOHOMUYECKOM 3PPEKTUBHOCTH UX IPUMCHCHUS B HUX.

Jns  usydeHuss >G(EKTUBHOCTH pa3paObOTaHHBIX AHTHU(PPUKIMOHHBIX U
aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOMIOIVIONIAOIIMX ~ MaTrepyuajoB  ObUIM  MPOBEACHBI
CTEHJIOBbIE HCIIBITAHUS B YCJIOBHUsS Mpou3BojcTBeHHON O0aze OO0 “KOMPOZIT
NANOTEXNOLOGIYASI”. AKT 0 CTEeHJOBOM UCITBITAHUU MPUITAraeTCs.

TabGnua 5
Pe3yJII>TaTLI CTCHAOBbIX HCIIbITAHUM
Marepuaiibl TOKPBITHS IToka3arenu
[Tnner Konocuuku | Ounctutensusbiii | Cymma nopokos u | IloBpex- IIOBPEXK-
3pdext, %  |COPHBIX IpUMeceH,| JIEHHOCTb |I€HHOCTb BOJI-
ceMsH, % Ha, %
bes oe3
HOKPBITHS MOKPBITUS
ADII-2 A-BIIM-3/1-

N3 Ttabaumpel BUAHO, YTO OYUCTUTENBHBIA 3(DPEKT XIOMKOOUHCTUTEIHbHON
MaluHbl ToBbIIAETCA OT 78% 10 92%, cymMMa TOPOKOB M COPHBIX NpUMeEcei
cHmwkaercss ot 5,8% 1o 5,4%, noBpexaeHHOCTh, cemsiH oT 0,58% no 0,44%, a
MOBPEXICHHOCTH XJIOMTKOBOTO BOJIOKHA CHMXKAETCS B JiBa pa3a, To ecTh OT 30% 10 15%.

OnbITHO-NIPOU3BOJICTBEHHBIC HUCIBITAHUS W TPUMEHEHUE OCYIIECCTBISIOCH B
[TMCKEHTCKOM XJIOTIKOOYHMCTUTEIHBHOM 3aBOZC, 3a BpeMs pPabOThl 3ITUX MaIlluH
nepepaboran ypokait ceipma 2020 roma B ob6veme 32449 TOHH. BHEIpEHHE
aHTU(PPUKITMOHHO-BHOPO3BYKOIIOTJIOMIAIOIINX ~ KOMIIO3UIIMOHHBIX  TOJMMEPHBIX
MaTepuagoB B pabO4MX OpraHax MalluH JJISi OYMCTKU KPYIMHOTO M MEJIKOrO copa
XJIOTIKA-ChIPIIa 1aJI0 CIEAYIOIINE TEXHUKO-YKOHOMUYECKUE PE3YIbTATHI:

- IPOU3BOIUTEILHOCTD XJIOMKOBBIX MAIIUH U MEXaHU3MOB YBEJIUYMIOCH Ha 7,0-

- CHU3WINCH 3aTpaThl NoTpedisemoit momuoct Ha 7,0-12,0%;

- IOBPEK/IAEMOCTh XJIOMKOBBIX BOJIOKOH yMeHbIIUI0Ch Ha 0,10-0,26%;

- IpOoOJICHHOCTh CEMSIH B XJIOTIKe-ChIpiie cHu3uiach 0,18-0,36%.

B pesymbrate oOmiei skoHOMUYECKOM A(PPEKTUBHOCTH OT BHEIPCHUS
pa3pabOTaHHBIX  AHTH(PPHUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOMOTIOMIAIOMIUX — KOMITO3UITMOHHBIX
HCHAITOJTHEHHBIX SIMOKCUAHBIX IIOJIMMEPOB M TOKPBITHH Ha pabodme OpraHsbl
XJIOTIKOOYMCTUTEIBHBIX MAIIMH TI0 HAIICH IUCCEPTAIMOHHOW pabOTe COCTaBHII IO
3aBOJy OKOJIO 483 MJIH. CyM B T'OJI.

Takum o0Opazom. pa3paboTaHbl U BHEAPEHBI TOKPHITUS HA paboune OpTraHbI
XJIOITKOOYHMCTUTEIbHBIX MaIlH u3 aHTU(PUKIIMOHO-U3HO COCTONKHX u
aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOTIOTIONIAOIIMNX ~ KOMIIO3UIIMOHHBIX  ITOJIMMEPHBIX
MaTepHUaJIOB, IO3BOJIMBIINX ITOBBICUTH CPOK CIYKOBI pabOYMX OPraHOB 3a CYET
BBICOKMX  QJTr¢3MOHHO-TIPOYHOCTHBIX  CBOWCTB,  yHapHOH  MPOYHOCTH U
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MUKPOTBEPAOCTH, HHU3KOTO Kod(p(dulMeHTa TpEeHHs U HW3HALIMBAHUS MEXIY
KOMIIO3ULIMOHHBIX IIOJIMMEPHBIX ITOKPBITUH U XJIONKOM-CBIPIIOM, I1O3BOJISIOIINX
CHIDKEHUIO TOBPEKIAEMOCTH BOJIOKOH M JIPOOJIGHHOCTH CEMSIH, YBEIMUYEHUE
IPOU3BOAUTEIBHOCTH M CHUKEHHME 3aTparT MNOTpeOIsieMOM MOLIHOCTH MaIlUH B
IIPOLECCE OYUCTKHU U MepepadOTKE XJIOMKA-ChIPIIA U TIOBBICUTH X YPPEKTUBHOCTD.

3AKJIIOYEHUE
1. Pa3paGoran  HayyHo -  OOOCHOBAaHHBI  TOAXOA  CO3JIAaHHUS
MHOTO()YHKITHOHATbHBIX aHTU(PUKITHOHHO - BHOPO3BYKOTIOTIAIIAFOIIIIX

KOMITO3UIIMOHHBIX MOJMMEPHBIX 3MOKCUAHBIX MATEPUAJIOB U TEXHOJIOTUU MOTYYEHUS
U3 HUX TOKPBITUN HA pab0YHMX OpraHax XJOMKOOYUCTUTEIbHBIX MAIIHH.

2. BeisBneHo, yTo KO3(Q(GUUKUEHT TPEHUSI U UHTEHCUBHOCTh KOMITO3UIIMOHHBIX
ANOKCUIHBIX MOJMMEPHBIX MAaTEPUAIOB U IMOKPHITUI B 3aBUCUMOCTU OT COJACPKAHUS
OMHapHBIX HAMOJHUTEIEN MNPU HX PABHOM COOTHOLIEHHMH HMEIOT B OCHOBHOM
DKCTPEMAJIbHBIN XapakTep, MPOXOAsl 4Yepe3 MUHUMYM.

3. Pazpaboran ONTUMAJIbHBIN COCTaB aHTU(PUKLILOHHO -
BUOPO3BYKONOIVIAIIAIOLINX KOMIIO3UIMOHHBIX MOJIMMEPHBIX MaTepUaJIOB M TOKPBITHIA
Ha UX OCHOBE I pa0OYMX OpPraHOB MAIllMH M MEXaHW3MOB XJIONKOOYMCTUTEIBHBIX
MIPEAIPUATUH.

4. YcraHoBieHo, YTO pa3paboTaHHbIE aHTU(PUKIIIOHHO -
BUOPO3BYKONOTJIAIIAOIINE KOMIIO3UIIMOHHBIE MMOJIMMEPHBIE MAaTEpUabl U TOKPBITHS
paboyux OpraHoB MallMH M MEXAHM3MOB IO3BOJISIET MOBBICUTh OUYMCTUTEIBHBIN
abdext MammH A0 92%, cymMmMa OPOKOB M COPHBIX IpHUMecel CHU3UTh 110 5,4%,
MTOBPEXKIAEMOCTh BOJIOKOH CHHKAJICS 110 15%.

5. IlokazaHo, 4TO CyMMa MOPOKOB M COPHBIX IPUMECEN B BOJIOKHE CHUKAETCS Ha
0,3-0,5%, moBpexmaemocth cemsH 0,8-1,2% MeHbIlle, YeM 10 CpPaBHCHHIO C HE
HNOKPBITBIMA KOMITO3ULIMOHHBIMHM TIOJIMMEPHBIMM MaTepuajaMd pabodux OpraHoB
OUYUCTHUTEIBHBIX MALLIMH.

6. BeIsiBiieHo, 4TO npu paboTe MAalIMH U MEXAHU3MOB 3HAYUTEIIBHO CHUKAETCA
CTeNeHb BUOpaIiu pabo4ynx OPraHOB M KOPIYCHBIX KOHCTPYKIUHU, Onaromaps 4emy
TAaKK€  CHIKAeTcs IIyM  paboyux  MECT  MPOM3BOJCTBEHHBIX  KOPITyCOB
XJIOTMIKOOYUCTUTENBHOTO mpennpuaruss 10 8-14 nb ¢ momompio pa3pabOTaHHBIX
aHTU(PUKIIMOHHO-BUOPOMOTIIOMIAIOMIMX W 3BYKOM3OJIUPYIOUIUX KOMITO3UIIMOHHBIX
MOJIMMEPHBIX MaT€PUAIOB U MOKPHITUI HAa UX OCHOBE.

7. YcTaHOBJEHO, YTO CpPOK CIYXObl MWIbYATBIX CEKTOpOB OapabaHa
XJIOMTKOOYUCTUTEIbHON MalINHbI nocie HaHECEHUs pa3pabOTaHHBIX
aHTU(QPUKIIMOHHO-BUOPO3BYKOIOTJAIIAIOMIUX ~ KOMIIO3UIIMOHHBIX  TOJMMEPHBIX
MOKPBITUHN yBenuumioch B 1,5-2,0 pasa.
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INRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the research work is to develop antifriction — vibration -sound-
absorbing composite polymeric materials and a technology for obtaining coatings from
them for working bodies of cotton ginning machines.

The object of the research work are anti-friction-wear-resistant and antifriction-
vibration-sound-absorbing KPM, thermosetting epoxy polymers, hardener-PEPA and
organomineral fillers - graphite, talc, kaolin and iron powder.

Scientific novelty of the research work:

an effective composition of antifriction-vibration-sound-absorbing composite
thermosetting epoxy materials and technologies for teaching coatings based on them
that increase the efficiency and efficiency of machines and mechanisms of the cotton
processing industry have been developed;

the regularities of changes in the main antifriction-tribotechnical, damping,
viscoelastic and physicomechanical properties of the developed antifriction-vibration-
sound-absorbing composite polymer materials are revealed, depending on the structure,
type, content and ratio of the used organomineral fillers and polymer binders;

an effective antifriction-vibration-sound-absorbing composite polymer material
and coatings with high antifriction-wear-resistant, viscoelastic and other physical and
mechanical properties have been developed, which significantly increases the
efficiency and efficiency of machines and reduces the noise level in industrial premises
while simultaneously introducing organic and mineral dispersed fillers into their
composition in a certain their ratio;

it was revealed that with the help of antifriction-vibration-sound-absorbing
composite polymer materials and coatings based on them, the vibration level of the
working bodies of machines and mechanisms was significantly reduced, and the noise
level in the building of the cotton ginning plant was reduced to 8-14 dB.

Implementation of the research results. Based on scientific results on the
development of an antifriction-vibration-sound-absorbing composite polymeric
materials and the technology of obtaining coatings based on them for the working
bodies of cotton ginning machines, the following results were obtained:

a new composition of antifriction-vibration-sound-absorbing composite polymer
materials and coatings based on them has been developed and introduced into practice
for use in working bodies of cotton ginning machines of the Piskent cotton ginning
plant. (Reference from JSC «Scientific Center of the Cotton Industry» No. 02-11/482
dated November 4, 2021). As a result, it is possible to reduce the noise level in the
working rooms of the cotton ginning plant by 10-14 dB;

antifriction-vibration and sound-absorbing composite polymer materials and
coatings based on them were obtained according to the developed technology at the
research and production base of LLC «kKOMROZIT NANOTEXNOLOGIY ASI», used
in the working bodies and hull structures of cotton ginning machines of the Piskent
cotton ginning plant. (Reference from JSC «Scientific Center of the Cotton Industry»
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No. 02-11/482 dated November 4, 2021). As a result, it is possible to reduce seed
damage from 0.18% to 0.36% and increase efficiency from 8% to 14%.

The structure and scope of the thesis.
The structure of the thesis consists of an introduction, five chapters, conclusion,
bibliography, appendices. The volume of the thesis is 120 pages.
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