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KHWPUII (pancada noxropu (PhD) nuccepranusicu aHHOTAIUSICH)

Aucceprauuss MaB3yCHMHHMHI JoJj3apOuaurm Ba 3apypatu. JlyHéna,
TYUMHMAaraH €f KUCJIOTAJIAPUHU TYTYBUM O3WMKAaBUU YCUMIIUK €F Ba MOMWJIAPUHUHT
OKCUJUIAHMII >Kapa€HJIapUHU TYXTaTHIl OYViM4a WIMHA TaJAKUKOTIAp OnHO
O0opmiIMOK1a. ByHUHT yuyH &F KHCIOTAIApUHUHT STUJICH OOFIapuHu (aol KUCIOPOT
OwiaH TabCUpJAIMII Japa’KaCUHU NMACAaUTUPYBUM TYpPJIU XU TaOWUN Ba CUHTETHK
AHTUOKCUJAHTIIAD OJWHMOKIA Ba (doiimamaHuaMokaa. byryaru kxyHma OyHmai
OMpUKMaap MaprapvH caHOATH/Ia, KaH0JaT Ba HOBBOMYMIIMK €FJIapy Xamja OolIka
O3WKaBuM  Moimapaa  unuiatuiagud.  LIyHuHr  ydyH  CcyHrm  maWTiapjaa
AHTUOKCHUJIAHTIIAD Ba  YJApPHUHI KOMIIO3UUUSJIADUHU  SPATHILJA  YJIAPHUHT
CUHEPreTUK CaMapacUHU XUcoOra OJIMII KaTTa aXxaMHsT KacO 3TMOK/a.

Kaxonga o3ukaBuii EF Ba MOMIApPHM KHCIOPOJ OWIaH OKCHJIJIAHMIIJIAH
caMapajau XMMOs KWIHIL, XHIM Ba TabMUHU SXIIWIALI, NIYHUHTJEK, Cakjiall
MYyIJaTUHU y3alThpuil Oyinya WiMUi W3llaHunuiap onud oopunmokaa. by 6opana,
O3UKaBUH EFIapHUHT CU(DATH MACTIUTH cabablapuHU aHUKJIAI Ba KYpcaTTUYIapuHA
AXIIWIAIl ~ WYJIIapuHM  TOMMIN,  MaXaulmid  xoM  amé€  maHOabJapuaaH
AHTUOKCUJAHTIIAPOJIMII; MAaprapuH MaxCyJOoTJapy Yy4YyH aHTHOKCHJAHTIAPHHUHT
camapalid TapKUOWHU SpaTHILL;, sIpaTUITaH aHTHOKCHJIAHTIapiaH (GoganaHuIl yayH
MakOyJl IaPOUTIIAPHHU acocallra ajoxuaa YbTHOOp OepUIMOK/Ia.

Pecnybnukanga €r-Moil MaxCynOTIapUHUHT CU(ATUHHU OIIMPHUII Ba yJIAPHUHT
daon kuciopoa OuiaH OKCUIUIAHM TYPFYHJIMTUra SPUILMIL, IIYHUHTJEK camapain
AHTUOKCHUJIAHTIIAPHU SIpaTUII CcOXacuJa MabiyM WJIMUNA Ba aMallMil HaTWXKajgapra
SPUIIMIMOKIA. Y36EKHCTOH PecryOIMKACHHM SHAja PUBOMKIAHTHPHIN Gyiinda
Xapakarjiap CTpaTeruscula «COXaHW cH(aT XUXATUIAH SHIU Japakara yTKa3ull,
MaxaJIuid XOM améHu 4YyKyp KaiTa WIUIam acocuaa Ta€p MaxcyinoT Hiiad
YUKAPUIIHKA SHAJA *KaJAIAIITUPHUIL, SSHTU TypJard MaxcyJoTjiap HIiad YMKapHILl
Ba 3aMOHABUM TEXHOJOTHSIAPHU Y3JAIUTHPHUII OPKAIM HOKCAJITHPHUIID) Ky3/a
Tyrmiranlra Kapatmiran MyxuMm  Basuganap Oenrunald Gepunran. By Gopana,
MaxaJJIuid XOM aménap acocuia aHTUOKCUAAHTIAP OJIMII TEXHOJOTHUSICUHH HIILIA0
YUKW Ba MaprapyuH CaHOATH A KYJUTalll MyXUM aXaMHsT KacO 3TaJiu.

V36exucron Pecny6mukacu ITpesumenturuar 2017 i 7 despangarn I1D-
4947-con  «2017-2021  #mmnmapaa V36exucTon Pecnybnukacuan — stHaja
PUBOXKJIAHTUPUIIIHUHT O€llITa YCTYBOp HyHanuiu OViuda XapakaTyiap CTpaTerusicu
Tyrpucunaruy ®apmonu, 2019 itun 16 supapparu 4118-con «Er-moii canoatunu
SIHaJla PUBOKIIAHTUPHII Ba COXAHU OONMIKAPUIITHUHT 0030p MEXaHU3MJIAPUHH >KOPHIA
ATUII OYyiinya KylluMya yopa-Taadupiap TYFPUCUIANTH, V36exucron Pecnybnukacu
Bazupnap Maxkamacuauar 2015 #wn 29 asryctaaru 251-con «2015-2020 tinmmapaa
V36ekucton PecryGnuKkacH axOIMCHHHHI COFJIOM OBKATIAHHMIIMHM TabMHHJIALI
KOHLEMUMACH Ba 4Yopa-TaAOMpiapvHM TacAMKiam TyrFpucuna»u Kapopiapw,
IIYHUHTAEK, Ma3Kyp coxara oujJ OomKa MebEPUN-XYKYyKul XyxoKaTiapaa
OenrunaHrad Bazudaiapau Oakapuilja MyalsiH Jlapa)kaja Xu3MaT Kujaaau.

! V36exucron Pecniy6nukacu Ipesumentununr 2017 imnauar 7 depanaru «Y36ekucton Pecny6nukacunn sHana
PUBOKITAHTHPHUII OYiirua xapakaTinap crpaTerusicu Tyrpucuaantu NelID-4947-cormn Gapmonn.
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TagKuKOTHUHT pecny0uKa ¢paH Ba TEXHUKA PUBOKJIAHUIIUHUHT YCTUBOP
HyHagauuuiapura  Mocjauru. Maskyp  TauKUKOT  pecmyOnmka ¢aH  Ba
TEXHOJOTUsIapHu  puBOXIAHTUpUITHUHT  VII.  «KumEéBuii  TexHoiorusi Ba
HAaHOTEXHOJIOTHUSIIAP» YCTYBOP HyHaIUIINIa MyBOpUK Oa’kapuiraH.

MyaMMOHMHI YPraHWIraHjauk aapaxkacu. O3ykaBuil €rnap, KymulajaaH,
MaprapyuH MaxcCyJIOTJIapu, YJIapHM HWIUIA0 YMKApHUII Ba WIUIATHIN IIapOUTIapura
Kapab, €rma Ba CyBAa JpUNANTaH AHTHOKCHUIAHTIAp EpAaaMuaa OKCHIJIAHUIIIAH
XUMOSIAHAAU. EF Ba CyB-8FIM SMYJICHANAD YYYH AHTHOKCHUJIAHTIAPHM SPATHII
Oyiimua nayH€ Taxkpubacura Mypo)kaaT KWJIUMO, CHUHTETMK Ba  TaOuMid
AHTUOKCUJIAHTIapaaH dornananuo OKCHJIJIaHHUII KapaCHUHU
TYXTaTUITHUHTCaMapaju yCyJijlapy aHUKJIaHTaH.

Anabuérnmap Ttaxymau 1myHu kypcarnukw, A.Kaufman (I'epmanwms), S.Lio
(AKI), A.Jl.Mapkman (P®), b.H.TrotronnukoB (Ykpauna), A.Rozali (Manaiizust)
Ba Oomkanap ymoly TagKUKOT HyHaIWIUIapy OWiaH IIyFyJUTAHUINTAH, Xamaa [IyHTa
yXumam TagKuKoTiIap YMyMpoccus €rnap WIMUN-TaIKUKOT MHCTUTYTH (BHUIMK,
Cankrt-IlerepOypr), Kpacnogap nonutexnuka ynupepcutetu (KITY, Kpacnomap),
TomikenTt kumé-texnonorust uucturytuna (TKTU, TomikeHT) yTka3uiarax.

V36ekucronna ymby wmassy Owran A.M.Iimymenxosa, W.K.Koxupos,
C.A.AbnypaxumoB, N.b.VMicabaeB Ba Ooiikanap TaaKUKOT oiub Oopwuiirad. bupok,
TaOuui aHTHOKCHUJIAHTJIAPHU OJIMII Ba yJapAaH MaprapuH caHoatuja ¢oilmanaHul
Macasajgapu OWiaH TaAKUKOT 0710 OOpHUIIIMaraH.

JAuccepranus TAAKMKOTHHMHI JHCCEPTALMS O0a:KapWiIraH OJHU TabJIUM
MYyacCacaCMHMHI WIMHMH-TAJKHKOT HILJIAPH peKajapH OMJIaH OOFJIMK/IMIH.

Huccepranus TaaKUKOTH TOMIKEHT KUME-TEXHOJIOTUS WUHCTUTYTUHUHT WJIMHIi-
TaIKUKOT wuIuIapu pexacura myBopuk NelIITHM-11-01 «YCUMIMK XOM alnécu
acocua aHTHUOKCUAAHTIApPHU OJIUII TEXHOJOTUSICUHU MIILIA0 YMKHUIID) MaB3yCUAAru
(2012-2014 1iii.) amanwmii JOWKUXACH TIOMpacUIa OakKapuiraH.

TagKNKOTHUHT MaKcaau: TaOMK aHTUOKCUIAHTIIAp €paaMuia IOKOPU TYpFYH
MaprapuH MaxcyJIOTJIapUHU OJIMII TE€XHOJIOTUSICUHU TAKOMWUIAIITUPHUILIAaH HOOpaT.

TaagkuKoTHUHT Basudaapu:

Maprapvd MaxcyJOTJIapUHM UILIA0 YuKapuiaa ¢GpoimalaHuIaiurad yCUMITUK
MOMIapyu, KaTTUK EFjap Ba AHTUOKCUIAHTIIAPHUHT TapKHUOM Ba XyCYCHSTIaApUHU
VpraHuii;

Maprapvd MaxcyJoTJIapuiard OKCHIJIAHUII XKapaCHIapUHU CEKUHIAIITUPYBUYU
MaxaJuTui TaOMui aHTHOKCUAAHTIAPHHU TaHJIAalll,

UCCUK HUKJIUM IIAPOUTHJA MaprapuH MaxCyJOTJIapUHUHT OKCHJJIAHMINTa
YUAAMIWINTUHU  OUWIMPUIN  YYyH TaOWMMP aHTUOKCUJAHTIAD KOMIIO3UIUICUHU
SAPATHILL;

SpaTWIraH Maxauiuii TaOuui  aHTUOKCUAAHTIAp  KOMIO3UIMSIIapUAaH
doiinanann® IOKOpU TYpPFYH MaprapuH MaxCyJOTJIapd OJIMIIHUHT  MakOyl
TEXHOJIOTHUSICUHU UIIA0 YHKHUIIL,

UIUIad YMKApWIraH Maxauimid TaOMWi aHTUOKCHIAHTIIAp KOMIIO3UIUsIIApUIaH
doiinanannd OKOPU TYpFyH MaprapuH MaxCyJIOTJIapUHHU OJIMII TEXHOJIOTHSCUHU
Taxpuba CHHOBJIAPUHU OJIUO OOpuI;
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unutad YUKWIraH aHTUOKCUAAHTJIAP KOMITO3UIIMSIAPUHU OJIMII Ba YJIAPHU
MaprapuH CaHoaTuja KyJUlalll TEXHOJIOTMACMHUHI TEXHUK Ba HWKTHUCOIWMN
camapaiopJUruHu 6axosnar.

TagKMKOTHUHI 00beKTH cu(aTHIa MaprapuH MaxcCyJIOTIAPUHUHT TapKUOMA
KHUCMJIapH, TaOWWW aHTUOKCHAAHTIAp Ba yhap acocuaa wunuiad YuKapuiran
MaxcCyJIOTJap OJIMHTaH.

TagKUKOTHUHI TPEAMETHHHM TYpPJIH XWJI AHTUOKCUAAHTIAPHH MAaprapuH
MaxCyJIOTJIaPUHUHT OKCUJJIAHUIII KapacHIapura TabCUPUHU YpraHull, Maprapusiap
TapkuOUAaru ErIapHUHTOUpIaMUYd Ba WKKWAJIAMYW OKCHUJJIAHUII XOCUJIAJapUHUHT
y3rapuil KOHYHUSTIAPUHHA YPHATUII TALIKWAJI STraH.

TaagKMKOTHUHI YycyJulapu. /Jlucceprauus uIMaa TaxJIWIHUHT 3aMOHABUU
busuk, xkuméBuii Ba ¢usuk-kuméBui ycymnapu (MK, KX, TCX,) Ba onunraxn
Taxxprba HaTWXKaJTapUHU CTAaTUCTUK KalWTa UILIAl yayOaapy KYJJIaHUITaH.

TagKNKOTHUHT WIMHUII SHTWINATY Kyiugarwiapaad uoopar:

MaprapuH MaxcyJoTjapu uNuiad uukapuinga QoiigaraHmiagurad  YCUMITUK
MoOMIapH, KATTUK EFIap Ba aHTUOKCHUIAHTIIAP TAPKUOMHUHT Y3Ura XOC XyCyCHUsITIapH
Ba XOCCAJIapU aHUKJIAHTaH;

MaprapuH MaxcyJIOTJIapy pelenTypacura Kymumua cudaTuaa capuMCcoK, KU3WII
Ba OK NHUE3NaH OJIMHTaH TaOWWW AHTUOKCHIAHTIIAP HWIUIATWIMIIA MYMKUHJIUTH
AHUKJIAHTaH;

TaOWUN AHTUOKCUIAHTIIADHU TAJIKUK ODTHIIJIA OJIMHTaH CHHEPreTHK camapa
acocuJla  MaprapuH  MaxCyJOTJapd  y4yH  AHTHUOKCHJIAHTJIAPHUHI  SIHTU
KOMIO3ULUSIIAPU SPATUIITAH;

SpaTWIraH aHTUOKCUIAHT KOMIO3ulusapuaan ¢Goigananral Xojiga IOKOpH
TYpFyH MAaprapuH MaxCyjaoTjiapyd OJUII TEXHOJOTUSCUHUHI ONTUMAJI IIapT
IAPOUTIAPU AHUKJIAHTAH;

SpaTWITaH AHTUOKCUAAHT KOMITO3UIMsUIapuaaH ¢oiamaHuITalia, Mapraput
MaxCyJIOTJapu Typura Kapad, cudar KypcaTKUWIAPUHUHT CaKJIAHWI JaBpuHU 1,4-
1,6 maprara y3aiiluIyM aHUKJIAHTaH;

CapUMCOK, KM3WI Ba  OK MNHME3NAH  OJHMHITAH  AHTUOKCHUJAHTIAP
KOMIMO3UIIUSUIADUHUHT  KYJUTAaHWIHUIIA ~ €FJap  OKCUJJIAHUIIMHUHT  OUpJaMyu
(okcumymap) Ba UWKKWIaMud (KapOOHWUTM OMpHKManap) XOCWIAJllapu XOCHII
OYJIUIIMHUA TYXTATHUIIN aCOCIaHTaH.

TagKNKOTHUHT aMaJInil HATHKAJIAPH KyHuaruiapaad uoopar:

MaxaJlui ca03aBOT MaxcCyJaoTiapuaaH (CapuMCOK, KM3WI Ba OK MUE3) TabumMii
AHTUOKCHUJIAHTIIAP (KBEPIETHH) OJUII TEXHOJOTHUICU UILTA0 YUKUIITaH;

SpaTWIraH aHTHOKCUIAHT KOMMO3ULMSUIApUaH (Qoigaannd wmapraput
MaxCyJOTJIAPUHU OJUII TEXHOJOTUSICHHU UIIA0 YHMKUITaH;

Maxauiiii TaOMuUN aHTHMOKCUJAHTIAPHUHT SApaTUIraH KOMMO3ULMSIIApUJIaH
doitnanann6 unad yukapuia€TraH MaprapuH MaxCyJIOTJIapUHUHT aCCOPTUMEHTH
KEHraUTUPUINO, MEbEPUM-TEXHUK XY KKaTIap SpaTUITraH.

TagkukKoT/Iap HATHKAJAPUHUHT HINOHYWIMJIMIM TaXJIWJIHUT 3aMOHaBUM
GU3UK-KUMEBUN  ycysutapuian  (oWJamaHWITAHIUTH, XOM aim€é Ba Maprapuf
MaxCyJOTJIapUHUHT cU(aT KYPCATKUWIAPWHUA OKCHUJJIAHUII KapaéHu OWpiamMyuud Ba
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WKKAJIAaMYUd ~ XOCWJIAJApUHUHT  IMAKJUIAHUIIUHU ~ aHUKJIAIl  OpKaidu  0axosad
OOpWITAHIUTH, IIYHUHTIEK, TAJKUKOT HATIKAJIAPUHU PECIYOJTMKAHUHT EF-MOU
CaHOATH KOPXOHAJIAPHUIAary CaHOAT-CHHOB Ta)KpubOanapu OuiaH uCOOTIIaHTaH.

TaagKNKOT HATHKAJIAPUHUHT WIMHMHA BA aMaJIUil aXaMUSITH.

TanKuKOT HaTWKAJIAPUHUHT WIMHA axaMUSATH MaxaJuldid ca03aBoTiap acocuia
AQHTUOKCUJIAHTJIADHUHT SIHTH KOMIO3UIIMSJIAPU  SIpATHUI, YJIAPHUHT aHTHOKCUJAHT
TabCUPUHH YPTAHUIIL, MAPTAPUH OJUIIIA YIIOYy aHTHOKCUIAHTIIAPHU KOMIIO3HUIIUSICHHU
TabCUPUJA OKCUJIAHUIITA FOKOPU TYpFYH MaprapuHiiap OJuIIra, CakJIaHWIl JaBPUHHU
1,4-1,6 maprara y3aituinum acoc Oynaiu.

TanKUMKOT HATHMXKAJTAPUHUHT aMaJiuil aXaMUSITH MAprapyuH MaxCyJIOTIapUHUA OJIUIIL
Y4yH Maxauiui TaOWMil aHTHOKCHUJAHTJIAPHUHT SIpaTHJITaH KOMITO3UIUsIIapUIaH
doimanann6 wnad yukapuia€TraH MaprapuH MaxCyJIOTJIapUHUHT aCCOPTUMEHTH
KEHTaUTHPHIL, MaxXCyJIOTHU Y30K MyJJaTra Cak/alra Ba 03UK-OBKAT MaxXCyJIOTJIApUHU
KaiiTa MIIUIAlll COXACHJArv TablMM Myaccacallapy YKyB kapa€Hiapuja OakanaBp Ba
MAarucTpJapyuHy YKUTHUII KapacHua KyJulamra Xu3Mar KAaau.

TaagKMKOT HATHKAJAPMHM KOPUI KHIMHUIIK. TaOuuii aHTHOKCHUIAHT-
napnaH ¢oimanaHrad Xojja IOKOpH TYypFYH MaprapuH MaxCyJOTJIApWHU OJHUII
TEXHOJOTUACUHY TAKOMWIIAIITHPHUIN OYiinya OJIMHraH WIMHM HaTHXKajaap acocuiaa:

Maprapvd MaxcyJIOTJAapuAard OKCUJJIAHUII Kapa€HIapUHU TYXTaTUII Y4yH
Maxaiui ca03aBOT MaxCyJoTiapuaaH (KU3Wi, OK MUE3 Ba CapUMCOKMUE3) Tabumii
AHTUOKCHUJIAHT-KBEPIICTUHHU OJIUII TEXHOJOTHsiIcU «TOIIKEeHT EF-MOM KOMOWHATH
AXrna amanuérra xopuii stuiaran  («Y3érmoiicanoary yrommacuauar 2021 i 12
suapaaru KC/3-39-con mabnymorHomacu). Harwmxkana, maprapuniap ydyH KUMMaT
HapXJaru UMMOPT YpHUTA MaXaJUIMi aHTUOKCUAAHTIAp UIIA0 YMKAPUIIT UMKOHUHU
OepraH;

Maprapvud MaxCyJIOTJIapu YYYH KBEPIIETHH, 0—TOKO(hEpOJ,KapOTUHOUIIAp Ba
dochatug ~ KOHICHTpATUIAH  AHTUOKCHUIAHTIIAD  KOMITO3UIMUSICHUHH  OJIMII
TexHosorusicu «TomkeHT €r-moil komOuHatny AJXKaa unuiad yukapuil aManuérura
opuit atiran («Y3érmoiicanoaty yrommMacuauar 2021 un 12 saBapnarn KC/3-
39-con mabiymoTHOMacu). Harwkana, MaprapuH aHTHUOKCHJIA@HTUHUHT TabCUP
daonnury a"HbaHaBUil aHTHOKcUaaHTiaapra HucOatan 1,3-1,4 wmaprara omupuin
MMKOHHUHU OEpraH;

MaxauiMii XOM amé€nap acocuJard aHTUOKCHIAHTIIAPD KOMMO3WLMSIAPHIAH
doiimamanrad  Xojja IOKOPM TYpFyH MaprapuH  MaxCyJOTJIApUHU  OJIHII
TexHonorusicu «TomkeHT &r-moii komOmHatu» AXKna amanuérra »KOpUi STHIITaH
(«Y3érmoiicanoat» Yiommacuuuar 2021 dimnm 12 smBapmarm  KC/3-39-con
MabiaymMoTHOMacHu). Hatwxkana, MaprapyiHJIapHUHT CaKJAHUII MYAJAaTHHU MaprapuH
Typura Kapab 1,4-1,6 maprara y3aiTUpuIll IMKOHUHH OepraH.

TagKuKOT HATHKAJTAPUHUHT anpolaunusicu. Jluccepramnusa Hatwxkanapu 4 Ta
xankapo Ba 11 Tta pecnyOnuka HUIMUN-TEXHUK KOH(EpEeHIMsUIapuia TaKIUM
KWIMHTaH Ba MyXOKaMaJiaH YTraH.

TagKNKOT HATHKAJAPUHUHT IBJOH KHJIMHIaHauru. /{ucceprauus MaB3ycu
oyitnua sxamu 20 Ta uaMuiA ui, sxkymiiajgad 1 Ta MoHorpadus Ba 6 Ta MakoJsiagap 4omn
sTuran. Y36exncTon Pecriy6imkacu Ouuil aTTecTalys KOMHCCHSICHHUHT JTOKTOPIIUK
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AUccepTaMsIapy aCOCHI UMW HATHKAIAPUHU YOI STUIITA TaBCUS ITUITAH WIMHA
HalmpiapAaa 6 Ta Makona, >kymuagaH, 1 Tacu pecrnyOiaumka Ba 5 Tacu XOPMXKHN
KypHaiapa Haiip 3THIITaH.

JuccepTanMsIHMHT TY3WJIHIIM Ba Xaxkmu. Jluccepramms TapkuOW KHPUII,
TypTTa 600, XYyNoca, QoiifanaHmirad agabuérnap pyxatu Ba wioBajapaaH noopar.
JucceprauusaHUHT XaXKMH 116 O€THU TalIKWI 3TraH.

JIACCEPTALIMSIHUHI ACOCU MABMYHHU

Kupum Kucmmaa amanra OMIMPWITaH TaAKUKOTHUHT JI073apOJIMTH  Ba
3apypusITH acOCllaHraH, MaKcaaIu Ba Bazudanapu OeNruiaHraH, TAAKUKOT OObEKTH Ba
npeaMeTH TaBcU(IIaHTaH, TAIKUKOTHUHI pecnyOinka (aH Ba TEXHOJIOTHUSIIApPHU
PUBOXJIAHTUPHUIITHUHT  YCTYBOp  HYHaNIMIUIapura  MOCJUTH  KEITUPWITaH,
TaIKUKOTHUHT WIMHHA SHTWJINTA Ba aMajvii HaTwkaitapu Oa€H KWIMHTAH, OJWHTaH
HATHKQJIAPHUHT WIMHI Ba aMaluid axaMuaTh o4yuO OepuiraH Ba TaJKUKOT
HaTWKaJapUHU aMaIUETra SKOpUW KWIMHUIIK, HalIp OJTWIraH uIuiap Ba
JTUCCEPTALUSHUHT TY3WINIIN TYFPUCHIA MAbIyMOTIap KEITUPUIITaH.

HucceprauusHuar «TaOuMuid aHTHOKCHAAHTIAPAAH (OHJAJAHIAH X0JIAA
IOKOpM TYPFYH MAaprapuH MaxcCyJOTJapUHU OJIMII TEeXHOJOTHACHHUHT
3aMOHaBU X0J1aTH» 1eo HOMJIAHTaH OupUHIH 0o0ua TaOUU
aHTUOKCHUJIAHTIIapJaH (oifasianu® OKOpU TYPFYH MaprapuH MaxCyJaoTJIapy OJIUII
TEXHOJIOTHSJIApU XOJIaTH Ba TEHIACHLMSIAPU IIApXU KeITUpWIran. Maprapuniap
unutad YuKapuiiga WOUlaTWIaAuraH YCUMIIMK MOWIapu Ba EFJIApHUHT  (DU3UK-
KUMEBUM KYpcaTKUWIapy, MAprapuH MaxCyJI0TIAPUHUHT OKCUJIAHUIITUHU TYXTaTUIIT
YUyH MIUIATWIAJWTAH aHTUOKCHIAHTIAPD Ba AHTHOKCUAAHTJIAPHUHI aMalija
KyJlaHaauran komno3unusuiapu TaBcu(anran. Iy acHoma, ymly TagKUKOTHUHT
MakcaJau Ba Bazudanapu MakUIaHTUPUITaH.

JucceprauussHUHT «XOM auié, TA0MMHA AHTHOKCHIAAHTJIAP Ba YJAPHHUHI
acocuJa OJMHIaH MAPrapyuHJIapHH TaxXJIWjil KWIKII MeToAoJoruscu» 1eb
HOMJIAaHTaH MKKMHYM 000uAa Miuiad YMKWIraH MaxaJliuid TaOUnii aHTHOKCUIAHTIIAp
Ba YJapHUHT KOMIIO3MIMsIapuaaH (oiganaHral Xojja I0KOpU TYpFyH MaprapuH
MaxCyJIOTJIAPUHU OJIUII TEXHOJOTUSCUHY TU3UMIIM YPraHUIl Ba TAKOMUJUIAIITHPHIILI,
MaprapuHHUHT EFJIM aCOCUHU OJIMII YUYyH KYpHUJIMAHUHT TaBCU(U Ba UILJIATUIAIUTaH
JacTIIa0KH YCUMIIUK MOMJIApH, cajioMaciap Ba AHTUOKCUIAHTIAP
KYPCATKUWIAPUHUHT (DU3UK-KUMEBUIA TaxXJWUIapu XaMJa TaJIKUKOTJIAp YTKa3WIIl
ycinyOnapu, IMIYHUHTJEK, XOM am€ Ba Maprapud TaXJWIUAard XaTOoJIUKIApHU
0axOJIANTHUHT CTATUCTUK YCYJUTApU KEITUPHUIITaH.

HMucceprauussHUHT  «MaprapuHHUHT €FJIM  aCOCJAPUHU  OKCHJIAHMII
JKaApaéHJapu Ba AHTHOKCHIAHTIAPHU OJHII TAAKUKOTJIAPW) Je0 HOMJIAHTaH
yuuHYd 000MJa MaprapyHJAPHUHT OKCHJIAHUINTA OapKapOpIUTMHHU YpraHUIIl
HaTWKajapu, MaprapuHHUHT OKCHUJJIAHMIN >KapaéHWra TabCUp DSTYBUYM OMMJILIAP
TaJIKUKOTH, O3UKABUIl caloMaciapHH CakJIall XKapa€HUJaru OKCHIJIAHUIINIAMETaILT
KaTOJIM3aTOPKOJIIUKIAPUHUHT POJIMHKM OaxoJall, aHbaHaBUHM MMaxTa MOMMHU Maxcap
MOIM OWiaH amMalITHUpraHia MaprapuH EFJd aCOCHHUHT cudaT KypcaTKU4IapH
V3rapuiiapuHy  YpraHuil, Maxaiud ca03aBoTiiap TaOWMWK aHTHUOKCHUJIAHTIAPUHU
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TaHJIAIl Ba aXXpaTUO OJIMII, MaprapyuH MaxCyJIOTJIIApUHU OKCHUJIJIAHUIIINUTA TYCKUHIIUK
KWIAQUTaH aHTHUOKCHIAHTIAD KOMITO3UIUACHHH SPATHIl Ba WIUIA0 YHKWUJITaH
KOMITO3ULIMS €pAaMua MaprapuHHUHT EFJM aCOCHHU OKCHJJIAHMIN >Kapa€HUHU
TaJIKUKOT HaTKaJlapy KEJITUPUIITaH.

buz tomonumuzgan 25°C xapoparia y30K MyIJATid Cakjall JaBOMHIJIATUTA
OOFJIMK XO0J1/1a MaprapuH €rJIM aCOCJIAPUHUHT OKCHJJIAaHUII KUHETHUKACH Ba TMEPEKUC
XamMJa MKKWIaM4d OKCHUJUIAHUII XOCWIAJIAPWUHUHT IIAKUIAHUIIWUHU  YpraHuo
ynkma(1-pacm).

A A
T 10 y =0,015x? + 0,033x + 5,915
y = 0,0006x? + 0,0448x + 8,9914

[y
N

L 45
1

> r3 =
<
y = 7TE-05x% + 0,0152x + 2,2014
2

r 15

=
o

y =0,007% + 0,021x + 5,905

IL4., Mmoas O/kr

I1.4., Mmmois O/kr

[ee)

6 »- 0 2 >
0 12 24 36 48 T, yac 0 5 10 Q,% 15

l-pacm. 25° C xapoparana cakJjamn 2-pacm. Iaxra (1l-sepu uusux) Ba mMaxcap

JKapaéHuaa (%), Maprapus éruin (2-0epu uusux)  mougapuHuHr  (X)
acocunuHr nepexkuc (IL.4.) Ba anm3uauH TAapKUONra Kapad MaprapuHHHHI €FJIH
(A.a.)  conmapununr (y) y3rapumm. acocuaaru nepekuc conu ysrapumu ().

(1- 2epu uusuk - nepexuc conu 2-32pu YU3UK
AHUBUOUH COHLL).

1-pacmia MaprapyuHHHUHT CakJaHUII MYJAaTH OLIMINKM OujaH nepekuc conu (1-
orpu un3uk) 9 gan 12,5 mmonb O2/Kr ra, aHU3UIUH COHH (2-3rpu YM3HK) 3ca 2,2 naH
3,1 m.6. rava omagu. by mryHu Kypcaraauku, MaprapuHHUHT €F aCOCHIAry MepeKnc
COHM AaHW3WIWH COHWUTAa HucOaTaH (aonpoKk paBwmga omaau. by Xomar
anbAeTUIap, KETOHIAp Ba IyHTa YXIamni OoIKa KyIuMya X0CHIAIapHUHT BYXKYTa
KEJUIIY OuiaH OOFIMK OYJIUIITN MYMKHUH.

MasbiiyMKH, TpUaALWITIALEpUAIap €F KUCIOTAUIAPUHUHT TYWUHMAraHjIuru
KaH4a FOKOpH OYJica, XaBoJlaru KUCJIOpOoa OUIaH OKCHJIAHUIIIM XaM IIIYHYaJIuK TeE3.

[yan wHobGarra ommb, Ou3 ToMoHMMU3AaH 15% raua maxrta €ku Maxcap
MOMJIApUHU KYIINII OWIaH OJMHTaH MaprapuHHUHT €FJIM aCOCH/Ia IEPEKUC COHMHUHT
Y3rapuIiy TaakuK dTian (2-pacum).

2-pacMmaH KYypuHUO TypraHuaek, €rnu acocu l-mapkanu canomacnan Ba 15%
raxTa MOMU apajialiMacujaH TAIIKWUJ TONTaH MAPTapUHHUHT €FJIM aCOCHJIa TEPEKUC
corn 7,8 MMoitb O/KT Ta TEHT Ba IIyHIal MUKIOpJArd Maxcap MOWHU apajaliMacuia
aca 9,8 Mmonbs Oy/kr ra TeHr OynmubO, Oy Maxcap MOWMHHUHI XaBOJAru KHUCIOPOJT
TabcUpHU/a sHaa (aosl OKCUIJIAHUIITMHYU TACTUKJIANIN.

[ITy6xacu3, maxcap Moiu maxTta Moiura Kaparanaa tyinamarad (Cigs Cis2 Ba
Cig1) € xucnotanapura OoWnurud ca®abiiv YHUHT MOJ, COHUHM OIIMIIMra cabab
oymamy.

bu3 sHana UIIOHYIM Naauuiapra ara OYiauil Makcaauaa TapkuOuaa Typiu XUl
MUKJOpJa IaxTa Ba Maxcap Moiiapu OYJraH MaprapyuHJIApHUHT EFJI acoCUaaru €r-
KHUCIIOTa TAPKUOWHM TaxXTHJIT KWWK, Tax i HaTwxKanapu 1-kajBaiga KeITUPUIITaH.
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1-xanBan
ITaxTa Ba Mmaxcap MOMJIapU KYIIWJITAaH MAPTAPUHHMHT €F acOCHIA
TPUANWITJIUIEPUJIAP TAPKUOU

Kymmunran ycumimuk Mnxlilt)pl/l e Tpnaunnrnnuepl:lzv[nap (TAD) rypny/I,va/o
MOHHHUHT TypH ” ) TYWHHTaH MOHO TYWHHMAarax JU TYHHUHMaraH
(I13) (I12Hy) (I11Ho)
1 HaBIM cajomac i 25.0 70,0 5.0
(Hazopar)

ITaxTa Moiin 50 24.8 67,0 8,2

KYIIWIANIHA OWIaH 10,0 23,5 67,5 9,0

15,0 22,1 68,2 9,7

Maxcap €éru 5,0 245 66,5 9,0

KYIIIITUIN OWTaH 10,0 23,0 67,3 9,7

15,0 20,2 69,0 10,8

1-xanmBanmaH KYpUHHO TypraHuJeKk, I[axTa MOWHMHU Maxcap Moiu Ouial
aIMalITUPUIL, TYHUHTaH TPUALWITIUUEPUIIADHUHT MUKJIOPWHUA KaMaWTUpaau Ba,
AKCUMHYa, MaprapuHHUHT €FJIM acOCUJa MOHO Ba JY TYMMHMAraH TPUALUWJITIULEPHUT
TapkuOWHU omupaan. v TyinHMarad Tpuauuiriviepuaiap MOHOTY HMHMaratiapra
HUcOaTaH OKCUJIaHUIITA (AoIPOK IKAHIUTUHU XUCOOra 0JICaK, MaprapUHHUHT EFJIU
acoculia yJapHUHI MHKIOPHM OpPTHUIIM MOWHMHI OKCHJIAHUII Kapa€HUHU
(daomamTupay.

[[IlyHUHT y4yH, MaprapuHHUHT OKCHJUIAHWIITA YUJAMIIH EFJIM ACOCHHU XOCHUII
KWIKIIT y4yH aHTUOKCHUIAHTIAp, HMKOH Kajap, TaOuuMid aHTUOKCHIAHTIAPHH
KylmuuMya paBuiia GoiganaHuil Makcaara MyBO(UK.

[Iynnaii KUJIHO, MaprapuH

OH pelentypacuja aHbaHaBUM MaxTa MOWWHU

Maxcap MoWM OWjaH aJiMalTUPUII YHUHT

OH 03yKaBUI KUWMaTUHU CE3WIapiu Japaxana

OIIMPUIIA MYMKHHJIUTUHU YJIAPHUHT HOJ
HO O BA MIEPEKUC COHUIAH XaM MabIIyM.

Mabnymkn, TaOuUMi aHTUOKCHUIAHT

YCHUMIIMK MAaxXCyJIOTIapuaaH Y 30eKHCTOH

OH 1apouTHIa SHT MakOyI oynran

AHTUOKCUAAHTIIAD CynbQUIAp, JUCYIb

OH O bummap, myHMHTAEK  driaBaHOHATIAP-

o KBapleTUHIIAp CaKJIOBYH cab3aBoT

3- Pacm. KBepueTuHHMHT KUMEBHTH MaxCyloTIapu - KH3WI, OK Imé3 Ba
¢popmyacu. .

CapUMCOKNHUE3  XUCOOJaHAIH. [yxu

Xucobra oJjiraH Xoiaabu3 maprapusiapjia
OKCHJIJIAHUII >Kapa€HUHU TyXatumijga GolgaiaHull yayH J1abopaTopusi MIapouTHIA
IOKOpUJa KypcaTuiara ca03aBOT MaxCyJIOTJIapUJaH aHTUOKCHUIAHTIApPHU axpaTud
onaukK. ONMHTraH KBepLETHH (3-pacM) aHTHOKCUIAHTIIAP TYPyXUra KUpaau, yliapHUHT
acocuiicu, Oy kBepueruH-diaaBonoun, 3, 3°, 4°, 5, 7-neHTaruapoxcu-QIaBoH
XHucoOJIaHaIN.
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buz TOMOHMMM3IaH OK, KH3WJI NHWE3 Ba CAPUMCOKNME3NAH 3 Typaaru
KBCPLICTHHHM OJUHIM (2-)kaaBain).
2-KaIBall
Ok, KH31JI MHE3 BA CAPUMCOKIUE3AAH OJTUHIaH KBEPUETHHIAPHUHT ACOCHH
(pU3UK-KMMEBUI KYPCATKUYJIAPHU BA XYCYCHATIAPH

OpyBuaniuk, /100 miu
. SUYIHK, Opuii
Xowm amé€ Typu Panru 3 o Cupka
r/cm xapopatu, °C | DraHonaa
KHCIIOTACHIa
Ok nués Ou capuk 1,786 312 0,334 4,32
Kuzun nués Capuk 1,799 315 0,340 4,38
Capumcok nué3 Ou capuk 1,784 309 0,331 4,29

2-%ajBallaH KYpUHUO TypraHuAeK, KBEPLUETUHHUHI SHI IOKOPH KYpCaTKU4YU
KU3WI NMHUE3HU KAlTa MIUIANIAABA JHI NACT KYypCAaTKUYCAPUMCOKIHE3IAH OJIMH]IHN.
KBepuietun TOKCHK 53Mac, MOKOpH OuoNOruK (aouimkka Ba AaHTHOKCHIAHT
XycycusiTiaapra sra, O3MK-OBKAT CaHOAaTHJa TabM OepyBuM Kymum4a, Efjap Ba
MOMTAPHUHT OKCHUJIJIAHUII HHTHOUTATOPH crdaTHaa UILIATUIA .

bu3z ToMoHMMU3AaH Ym0y aHTUOKCUIAHTHU 15% maxra €ku Maxcap Mounapu
KYIIWIUIIM OUJlaH OJIMHTaH MaprapUHHUHT €FJIM aCOCMHM OKCHJIJIAHUII >KapaCHUa
yprann®6 uuKauk. bByHna, KBEpIETHH MHKIOPYM MaprapuHHUHT EFJIM  acOCH
maccacuHHHT 0,02% Hu Tamkw 3tau (4-pacm).

10
2' y=0,002x2 + 0,042x + 6,22 25

2 y=0,0005%? + 0,0397%+6,207

y =-0,005%2 - 0,15x + 27

=X

1=

=

= - 2

& y =-0,0025x? - 0,455x + 26,95

IT.4., mmois O/kr
(o]
ey
1
|
|
\
\
\
\
\
\
o
N
o
-]

6
: 1" /'y =0,0002x2 + 0,028x + 6,2005
1 y=0,0002x2 + 0,008x + 6,2005

2 > 0 >
0 5 10 15 20 25 T cyr 30 0 5 10 15 20 25 1, cyr 30

4-pacm. Kymmaran maxra (1, 1° o3rpum S-pacMm. Kymmaran maxra (I aepu
YM3UKJIap) Ba Mmaxcap (2, 2° oepu uusuxuap) yyzux) BA Maxcap (2 2epu  UU3UK)
Moiljlapu Typura Kapad Yy30K MyIaTiad — Moiulapura Kapad, MaprapuHHHMHT
cakjam kapaéHuaa (X) AHTHOKCHIAHT-  EFJIM aCOCHHHM Y30K MYNUIATJIH CaKJAlI
KBepPUETHH KYIWIran (1 éa 2 sepu yusukiap), JKapaénmnaa (x) TOKO(pepoJLIap
Ba Kymmiamaran (I° ea 2° ascpu uusuxnap) Tapkuougaru ysrapuuwiaap (y).
MApPrapuHHUHT €F  acocHJaru  MepeKuc

coHuHUHT (Y) y3rapuim.

4-pacMJla aHTUOKCHJIAHT KBEPUETUH KYIIWIMIIM OWJIaH MaprapuH aCcOCHUHHUHT
IIEPEKUC COHM Yy KyIIWIMaraHjarura Kaparasjaa Ce3WIapiiM Japaxazaa Kamailuiin
KYpuHMOKJa. byHu KBeplueTnHaa €M acoc TapKUOUIAard KUCIOPOAHU OJIOKUPOBKA
KWW MYMKWAH OynraH Oemra peaknuoH ¢aoi OOfiIap MaBXyUINTA OWIaH
M30XJIalll MyMKHH.

bu3 anbaHaBUl maxTa Ba Maxcap MOWJIApU KYIIWITaH MaprapyuHHUHT EFiv
acoCJIapMHU Y30K MYyJJaT cakjiaml jkapaéHuna TaOuMil aHTHOKCUIAHTIAp, SbHU
12



Toko(pepomutap MUKAOPU KaMaWWIIMHU  CHEKTPO(DOTOMETPUK TaxJuia OujiaH
aHUKIa UK (5-pacwm).

S-pacmia KypcaTWiraHWAeK, MKKamda Xonaraa XxaMm maxrta (3rpu 1) Ba maxcap
(3rpu 2) Moilapu KYIIWJIraH MaprapuHHUHT €FJIM acOCIapHHHM Y30K MYIAATiId
cakjam >xkapaéHuaa, Tokodepouiap TapKuOH, s’bHH, aHTUOKCHUIAHTIIAP CE3UJapiiv
Japakaja KaManuIIy HaTHKACHUIA TYWMHMAraH €F KUCJIOTAJAPUHUHT OKCHUJIAHUIIU
daomnamanu. by, allHuKCca, MaprapuHHUHT EFJIM AaCOCUTa Maxcap MOWHMHH KyIITaH/a
AKKOJI Ky3aTWJIMO, cakiaml »apa¢Huia Tokodepouiap MUKAOpU 2,5-2,7 Mapraraua
KaMasiu.

MabiymMkn, TaOMMl aHTHOKCHUJAHTIAp (eHoN Mojjanap Ba Oolka
OupukManapra OynuHaAu. AJKWI TypyxJjapu Oynaran mnonudeHouiap OupiiaMuu
OKCHJIJTAHHUII >Kapa€HUHU CEKWHIAIITUPAIU. Yapra Tokodeposiap, KapoTUHOUIAP
Ba Oomkanap kupaau. HWKkuiaamMuu aHTHOKCHUIAHTIIApra JIMMOH, OJMa, CHpPKa,
aCKOpOMH KHCJIOTallapy Ba OONIKalap KUPaJIU.

OnapaHouIap OupiiaMud  aHTHOKCHUJAHTIapra MaHcyo OymmO, ymap
MeTaJUIapHU HEWTpand KOMIUIeKciaapradya Oornaiian. OHr ¢daon  ¢GIaBoHOUA
AHTUOKCUJIAHT (AOJJIUTU Ba XEIOTOMETPUK XYCYCHUSTIApUHU HAMOHHUII 3TYBUH
KBEPILIETUH XUCOOJAHMO, YHUHT MOJIEKYyJIacuaa TUIPOKCHI TYPYXJApUHUHT KYTITUTH
Ba YJIapPHUHT >KOUJIAIIUIIN (DAOJITUTUHU OeNTriiIaiIu.

Oxopunarmnapuu  xucobra  onub, Ou3  TOMOHUMHU3IAH  MaprapuH
MaxCyJIoTJapura MyJDKajulaHTaH TaOuui aHTUOKCUAAHTJIAPHUHT, TapkuOu 3-
KaJBaj/ia KSNITUPWITaH, OMp KaTOp KOMIO3UIUSIIAPUHY SIPATHIIIIH.

3-KaaBai
Maprapun MaxcyJIoTJIapu YYYH MaXaJJIMidi aHTHOKCHIAHTJIAP
KOMINO3UIIUACUHHUHI TapKHﬁI/I
O — KomMmmo3urusiia KOMIoHEHTIIApHUHT TapKuOu, %
o comempens | Fmepten | | (pomn 4
KA-1 50 - 50 -
KA-2 75 - 25 -
KA-3 50 50 - -
KA-4 75 25 - -
KA-5 - 50 - 50
KA-6 - 25 - 75
KA-7 25 50 25 -
KA-8 25 25 25 25

3-xanBajira YCUMJIMK MOWIapuaa KyJaml y4yH caHoaT MHUKEcuaa HuIuiad
YUKAPULI TEXHOJIOTUACU MypakkaO OYIMaraHaHTUOKCUAAHTIap KUPUTHIITaH.
OnuHraH aHTUOKCUIAHT KOMMO3UUUSUIAPUHUHT MakOyJl TapKUOWHU aHHUKJIAIl
YUyH CTaHJapTaa OeNTMIaHraH CakjIall MyJIJaTH JaBOMUAA YJIApHHU TaxXJIMJ KUJIUII
OwiaH TaJKUKOT YTKa3uil Kepak. byHaa, mMaprapuHHHU cakjall y4yyH 3apyp LiapT-
HIAPOUTIIAPHU TabMMHJIAII MAKCAJAUAa XapopaT Ba HAMIIMKHU Ha30paT KWIKMO OOpHII
3apyp.
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bu3z maprapunnapau om6opiapaa + 10° C xapopataa (COByTTu4/1a) Ba JJOUMHUIA
XaBO ailaHumy Ownad cakiaauk. byHpa, coByrruymarn HucOuii Hamiuk 50%
JIapakacuja yuuiad TypuIIu.

TagKMKOT HATWXKANIApUHA TaKKOCHAll ydyH 1-8 KOMIO3MIMSUIADHWHT
MaprapuHaard MUKJIOpPH YHUHT Maccacura Hucoarad 0,2 Mr/mi1 opajufy/ia OJHH/IH.

MaprapuHiapHu cakJiail >kapa€Huaa TepeKuciap XOCWI OYJIUIIMHA Ky3aTHII
HaTWwKanapu 4-xaaBanaa KeITUPUITaH.

4-xanBai
AHTHOKCUAAHT KOMIO3HIIUSICUTA Kapad, MAPrapuHHM CaKJiall
JKapaéHUu/I1a NePeKuc COHUHUHT Y3rapuilu

AHTHOKCHIAHT Acn maprapun | Cakjaiigad KeWHH MaprapuHHUHT TIEPEKUC COHU, MMOJIb

KOMTMO3UIUSICHHUHT (Ha3opar) O /kr
Komu 2 ot 4 ot 6 oit

Komno3unusicus

(nazopar) 6,8 10,7 15,3 19,2
KA-1 6,8 9,5 13,3 15,7
KA-2 6,8 9,8 14,1 17,9
KA-3 6,8 7,4 8,4 9,6
KA-4 6,8 7,8 9,1 10,7
KA-5 6,8 7,6 8,5 9,8
KA-6 6,8 18,2 10,1 12,7
KA-7 6,8 7 7,7 9,1
KA-8 6,8 8,1 9,8 12,3

4-)anBangaH KYpUHUO TYpraHueK, UIUIA0 YUKWITaH aHTHOKCUIAHT
KOMIO3UIUSJIApY YJIAPHUHT TAPKUOWM KUCMJIIAPUHUHT V3Ura XOC XYCYCHUSTIapu
Tybalinym  Typiauya  aHTUOKCHUIAHTIMK  (DAOJIMTUHU  HAMOEH  KUJIagud  Ba
Maprapuliapra Typid XWwI TabCHUp Kypcataau. OHr (aojl aHTUOKCHIAHT
KoMmro3unusicu Tapkubu 25% docharun xormnenrparu, 50% xBeprerun Ba 25% a-
Tokodeponuu y3 muura onraH KA-7 skaHiauru aHuKIaHAW. DHr MACT HaTHXKalap
75% dochatua xkoHneHTpatuaan Ba 25% o-TokodeponaaH Tamkuia TornraH KA-2
KOMIO3UIUACUAA AHUKJIAH]IH.

YMyMaH oJsiraHja, OWpiiaMud OKCHUJJIAHWI XOCHUJIaJapuHU (TIEPEKUC COHH)
nago Oynwmmra Kapad spaTWwiraH aHTHOKCHUIAHTIIAP KOMITO3WIIMACU KyHUIarw
kamaium Karopura sra: KA-7> KA-3> KA-5> KA-4> KA-8> KA-6> KA-1> KA-2
>KOMIIO3UIHUACHU3.

Nmna® 4yukuiaraH aHTHOKCHIAHT — KOMITO3HIMSUIADUHUHT  MapTrapuHHUHT
OKCHJJIAHUILIUTa TabCUPUHU OOBEKTUB Oaxornam Yy4yH OuW3 yJIapHH cakJjall
*Kapa€HuJa aHU3UUH COHUHUHT Y3rapuiulapyuHu YpraHaukK.

Maprapunnu cakiani skapaéuuaa ¢oiiaranuaaguran aHTHOKCHIAHT TapKuOura
Kapal® aHW3UMH COHMHUHT Y3TapuIlld S-KaJABajga KeITUPUITaH.

S-kKanBallaH KYpPUHMO TYpPraHWJeK, WILIA0 YUKWITaH aHTHOKCHIAHT
KOMIO3UIUSJIApY MapTapUHIIADHUHT OKCHJJIAaHUII Japa’kKaCcUHU IacauTupaau Ba
EFJIApHUHT UKKUJIAMYU OKCUJIAHUII XOCUJIalapyuHu (aHU3UINH COHM) KaMalTupaau.
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5-kaBai
MaprapuHHHE caKJIall ;KapaéHuIa aHTHOKCHIAHT KOMIO3UIUSCHTA Kapao
HKKHJIAMYY OKCHVIAHUII XOCHJIAJIaPH MUKJIOPUHHUHT Y3rapuim

AHTHOKCHIAHT | ACI MaprapuH CaxJraniad KeHMHTY MaprapuHHAHT aHU3UIUH COHH,
TapKUOMHUHT (na3opar) 1.0. 1a
mmdpu 2 ot 4 oit 6 oii
Komno3umusicus 16 3.4 5.5 8.4
(mazopar)
KA-1 1,6 2,6 3,8 5,0
KA-2 1,6 3,0 4,7 6,6
KA-3 1,6 1,9 2,3 2,8
KA-4 1,6 2,1 2,6 3,4
KA-5 1,6 1,9 2,5 3,1
KA-6 1,6 2,4 3,4 4,6
KA-7 1,6 1.8 2,1 2,4
KA-8 1,6 2,2 2,9 3,8

WNkkunaMuu OKCHUUTAHUII MaxXCYJIOTJIIApUHU XOCWJI OYnuin (aosimurura kypa,
unUiad YUKWITaH KOMIIO3ULMATAP IOKOpHIA KEITHPWIraH Oup XWI KaMaloBUd
KaTtopaa »xoinamrad. Maprapuniapia UKKAJIaM4M OKCHUJIJIAaHUII XOCHJIAJIAPUHUHT
SHT kaM Mukaopu 25% docdatun xonuentparunan, 50% kBepueruH Ba 25% a-
Tokodeponaan Tamkwi TomraH KA-7 aHTHOKCHMIAHTIAp KOMIIO3HMIIMSICHIAH
doiinananrania Ky3aTUIIH.

JuccepranusaHuHr «TaOuMuil aHTHOKCHMIAHTJIAP EpAaMHAa IOKOPH TYPFYH
MaprapvuH MaxcyJoTJapHHU OJUII TEXHOJOTUSICMHM TAKOMUJJIAIITHPUID) €0
HOMJIAHTaH TYpTUHYM O00uaa XappuHITOH (PyHKIMACHMAAH QoilganaHraH XoJsijaa
MaprapuH MaxCyJOTJIapUHUHT CU(pATHHU Xap TOMOHJIaMa O0axoJyiall METOIUKACH,
unuiad YuKapuiraH TaOMUM aHTHOKCHIAHTIAP KOMIIO3MLMsUIapuaaH (oiganaHran
XOJIJa MaprapvH OJMUII TEXHOJOTHK CXEMAaCHHHM TaKOMWUIAIITHPHUIL HATHXKaJapw,
uIuIad YMKWIraH KOMIO3WIMsUIapJaH (polgananral XoJja MaprapyuHJIapHA HILIa0
YUKapuIl Oyinya TaKOMWUIAIITHPWITAH TEXHOJOTMSHUHT CAaHOAT IIApOUTUIArH
Ta)KpruOa-CUHOB HaTWXKalapu, 170000 210 YUKApPUITaH AHTUOKCHUIAHTIIAP
KOMITO3ULIMsIapuAaH (OiTaIaHUIIHUHT TEXHUK Ba MKTUCOAMM camapaJopiiurd Ba
yilapaaH wMaprapuH unurad gukapuiga GoWmamaHWI  TEXHOJOTUsIapu OaéH
KWIWHTaH.

AHTHOKCUJAHTIIAP TapKuOUIaH doitnananran XoJ11a MaprapvH
MaxCyJIOTJIapUHU OJIMIIHUHT TEXHOJOTHMK CXeMacu O-pacMia KenTupuwirad. Yoy
TEXHOJOrua Oyiinya MaprapyuH MaxCyJIOTJIapuHU OJIMII Kylujaruya amanra
omupunanu: 1, 2, 3-OaknapiaH To3aJlaHraH KaTTUK €Fiap (camomaciap Ba
najaMUTHH), 4-0akaaH paduHalMsIIaHTaH, A€300palUsUlaHraH YCUMIIMK MOuH, /-
Oakman  €Fma dpyBYaH — Kymmmuanap — (3Mysbrarop, — paHr — OepyBuH,
XYImOYHUIAITHPYBYM) Ba NIy /-0akjgaH aHTUOKCUIAHTIIAPHUHT KOMITO3HUIUSICH 3
oKuMuza Tapo3uaaru 15-6akra Oepunaau.

AHTHOKCHJIAHT KOMITO3ULMACUHUHI TapKUOWK KylIuMYalapu, SbHU O -
tokodepon (37-0ak), kBeprerun (38-0ak), docharun xonieHrpatu (39-6ax) Ba
kapatuHous (40-0ak) »spuTmanapu OenruiaHraH MUKIopaa 7-O0akra KyHuo
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oniHa 1. KOMITIOHEHTIApHUHT SPUTMAJIApUHUA  yJIADHUHT MOMJIa SPYyBUYAHIUTHJIAH
doimanannd, MOC paBUIIAATH CHUFUMIIApra S5-HACOC OPKAIM KYHATHJIATUTaH MOU
épaamMuaa XOCuil KWINHAIN.

Cyran 10-6akman 12-macoc épmammnma 11-punpTpman yTkazwmmb 13-
nacrepusarTopra 1000puTUOCYyTHUHT MUK pOdIIOpacu Vnaupuiiaau Ba
nactepusauusianrad ¢yt 14-6akra tymaau. 14-6aknaH nacrepusalMsuiaHral cyT, 9-
OakmaH Ty3/1M dpUTMa, 8-0aKaaH CyBja dpyBUaH Kymmmuanap (Irakap Ba Oomrkanap)
¥3 okuMuIa 6-Tapo3mwin 0akra Kynuiaaiau.

Toptunran kommnonentinap 17- Ba 18- macocmap é&pmammma, 19- Ba 20-
apanamTupruwiapra o6opwiaau. OnuHran smynbcusHu 21-Hacoc 3MynbcaTop
épaamuaa 15 MuH. JgaBOMHAA PEHUPKYISALUS KWIMHAAW. ApalalliTUPTruyiaru
Xxapopar perentypara Kapa0® Oenrmnanamu. Taiépmanran apanamma 21 Hacoc-
aMyNbcaTtop Epaamuna 22-MebEpraliTUpyBUM Oakra KyWuiaaau. OMYJICUsSHU 24-yd
LWIMHAPIAA COBYTIMY-BOTAaTOpra y3artuml 23-0Kopu OocHUMIIM Hacoc €paamuaa
amaJsra OlupuiIaan.

Tu3uM nactnabky Muuiam kapa€Huaa, Xaiu 0apKapop pexuM YpHaTUIMaraHu
y4yH 24-COByTruMY-BaTaTopAaH YWKKAaH MaprapuHHu 35-aiilanma  Oakwura
KYHaTUIIAAU KaiTuO kenanurad 6ak 35 ra rooopunaau. Cy0-coByTTHYAaH YMKAETTaH
MaprapuH SMYJIbCUSICUHUHT XapopaTh OeNruiiaHral KypcaTruura €TraHial CyHr YHU
25-TakcuMIIall yCKyHacura Oepusay Ba y epia y UKKuta okumra oynunaau. CyHrpa
Taii€p omynbcus  26- Ba  30-dunrp-crpykrypartopiap, 27- Ba  31-
KpucTaiau3aropiapaan ytub, 28- Ba 32-kyiuin aBTomariapura oepunaau. Kyiunran
MaprapyuH MakeTJapyd MIaK/UIAaHTUPUII Ba SKOWJIAIITUPUII  OlNEpalMsuIapyuHu
Oaxxapaguran 29- Ba 33- ypam MamuHamapura KOHBeep &paamuma FoOOpHiIaiu.
Tali€p KajoKJIaHraH MaprapuH 34-MammuHaga Yypanaad, JTHKETJIaHAIW Ba IeX
oMmOopura 100opuIaIu.

OpTuK4a MaxcyloT KpUCTAIM3ATOPHUHI KJIAMaHJlapu OpKaiu 35- aillanma
Oakura 00OpUiIaaU, Y eplaH dpUTUITAH dMyJbcus 32- Hacoc €paamuaa 19- Ba 20-
apajalITUpruwiapaad oupura y3aTuiaau.

Ymlby TEXHOJOTMK CXEMaHHWHT MEbEp/Aa WIUIANIM YYyH acOCHUM Y3rapyB4YaH
OMWUJIAPHUHI HOMHHAJ KYpCaTKUWIApUHM HIUIA0 YHMKIUK, ynap 6-xaaBannaa
KEeJITUPUJITAH KUiIMaTIap/aa CakJaHUIIN KEpak.

Yoy texHonmoruk pexumiap "TomkeHT €r-moii koMOuHatu" A wuiinad
YUKAPUIIl IIApPOUTHJIa OIIXOHA, YOpPKUppa Ba OyTepOpoa MaprapuHiIapuHU HILIA0
YUKAPUIIJIa MaBKyJ TEXHUK IIapOUTIapra MyBOGUK CHHOBAAH YTKA3UIIIH.
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6-xaBai

Ta0uuii AHTHOKCHAAHTIAP KOMIO3MIUSLIAPUAAH (oiigaiaHTraH X012 KOPHU
TYPFYH MAprapuH MaxcyJOTJIAPUHU OJUII TeXHOJOTMSICHHUHT aCOCHIl
TE€XHOJIOTHK KYPCATKUYJIAPH

Onepanusnap €ku V3rapyBuaH oMuIap Y3rapyBuaHnapHuHr | bomikapuinaauran
)KapaéHJIApPHUHT HOMU KHiMaTIapu napaMmeTpJiap
Caxknam Mmyaats, ¢ 24,0 raua [lepexnc Ba aHU3UIUH
JlezonopanusiaHran o
. . xapopar, °C: connapu, 10,0 mmob
&rmap Ba MOMITapHU .
- éF yuyH 25-30 O2/kr Ba 3,0 m.6. nan
cakJanl
- caJjoMac y4yH 30-36 olMaras
[Tactepuzanus
P Ho 30% mrakap
- xapopatu, °C 90
o IpUTMACH
- TaBOMHUUIINTH, MUH 30
Tys3 IPUTMACUHUHT DpuT™Ma 3UWIUTH
KOHIICHTpanuscH, % 24-26 1,17-1,20 r/em®
DOMyNbraTOpHUHT  MOUTa
Iaxap, Ty3,
oM m};aTZ sa HucOaTn 1:10
Y P xapopar, °C 80-85
AHTHOKCHJIAHTJIAPHUHT . Panru maddod
SpHTMANAPHHI OMyJIBraTOPHUHT  MOUTa
Tgﬁé am HUCOATH 14
P xapopar, °C 60-65
AHTHOKCHIAHT dochartuyg [Tepekuc Ba
KOMITO3UITUSICH KOHIIEHTpaTH — 25 AHU3UUH COHJIAPH,
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT Kgsepuerun — 50 10,0 mmounb O/kr Ba
- HucoOaru, % a-Torodepo — 25 3,0 M.0. gan
- caphu, Mr/mi 0,2-0,25 olMarag
[Tactepuszanus Cytna
Cyr nacrepmzanusicu | -xapopatu, °C 90-95 MUPKOQIIOpaHH
-IABOMUMJINIY, MAH 10-15 HYKIUTH
OMyinbcus xapopary, °C 38-40 ['omoren
DOMyJICUs OJIUII
. @Pa3a apanamTHpuII SMYJIBCUSICUHU OJIMII
BaMebEPIIAITHPHIIT
BaKTH, MUH o 30
BaratopHunr YHKUIII MaprapuHHUHT
DOMYJICUSIHU COBYTHINI | Koluaaru xapopar, °C 10-13 KATTUK TY3WJIUIIUHA
Ba MaprapuHHUHT KpucranuzatopHusr OMp XWUTUTUHU
KpHUCTaJUIaHUIIN YUKW JKoHUmmaru 14-16 TabMHHITIAIT
xapopar, °C
Maprapus kajgoxnam | Maprapux OynaruHuHT 200, 250 Opurranna maphod

OFUPJINTHU, T’

OnuHran mMaprapvH aHbaHaBUUM Ba WILIA0 YMKWITAH TEXHOJOrus OVitnya 6 oi
nasomuga +10° C xapoparna Mysnarruyjga cakiaHau. KelnHuanuk, xap oiga

OupilaMuu  Ba

HKKWJIaM4iu

OKCHJIaHUII XOCUIaJIapUuHHUHT

maKJIJIaHUITHA

TaBCHU()JIOBYM TEPEKUC Ba aHW3UIWH COHJIAPUHHHT Y3TapHIIH, UIYHHHTIEK,yHUHT
JIOKaJ y3rapuluiapu KOHYHUSTHHU akc dTTupyBur (di) Ba cudar kypcaTkudiapuHu
komiutekc 6axosam (Di) amasra omupu0d 6opriIIn.

Taxymmap Ba XUC00-KUTOOJIAp HATHKAIAPH 7-)KaBalla KSITHPUIITAH.
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7-xaaBai
«TYMK» MaprapyMHuHu cak/jaml ;kapaéHu1a NepeKuc Ba aHU3U/IMH COHJIaApH

xamMAakoMIuieKke cudar kypcarkuwiapu (Di) HUHT Y3rapuium

Acn maprapud | MaprapuHHUHT caKJIall MyAJIaTH, Od
(Hazopar) 1 [ 2] 3] 4]5 ] 6

AubaHaBuil TexHoorus 6yiinda (Hasopar

MaprapuH KypcaTKM4d HOMU

[Tepekuc conn, MMoiTb Oo/Kr 8,1 85191 | 98 |10,7 119 | 13,2
Auunsug couy, 11.0. 1,8 21 |24 | 27 | 31 | 3,6 4.2
Kommieke cudar kypcatkuuu (Dj) 1,0 0,96 092|087 1]082|0,77| 0,71

AHTHOKCUIAHTIAPHUHT SPATHITaH KOMIIO3ULIUACUIAH (oijananraH Xoa UIutad YNKUITaH
TEXHOJIOTHS OYiinua

Ilepexuc coHn, MMOJIB/KT 8,1 83 |85 |88 91| 94 9,8
Auunsug couy, 11.0. 1,8 19 | 20 | 22 | 23 | 25 2,7
Kommeke cudar xypcarkuun (Dj) 1,0 0,98 097 |095|091|087| 0,83

7-XKaaBangaH KYpUHUO TypraHujeK, aHTUOKCUAAHTIAPHUHT WUIUTA0 YHKUITaH
komnosuimsuiapuaal  (KA-7)  ¢oiinananran  Xoiija HOKOPH TYPFYH Maprapud
MaxCyJOTJIAPUHU OJIMITHUHT TAKOMWUIAIITUPUITAH TEXHOJOTHSICHHU SPATUII Ba
«Tomxkent é&r-moii koMOuHaTm» AXKgarum Taxpuba-cUHOBIApHUIIAH YTKA3UII
HaTWXKacuaa 6 OWIMK cakJjall kapa¢HHUIaH KEHUH XaM CTaHAapT Tayabjaapura kaBoo
6epyBuH, rokopu cudatin « Y MKy»ymaprapuHuHu onuiira 3puiiii.

[ynnati  xkuiuO, pgacTiaabku xucobjapra Kypa, aHTHOKCHIAAHTIApPHUHT
SpaTWITaH KOMITO3UIUsIIApUAaH (olgananraH Xojaa IOKOpU TYpPFYH MaprapuH
MaxCyJaoTJapy HILIa0 YUKAPUITHUHT TaKOMWUIAIITUPUITAH TEXHOJOTUACUHM OuTa
MaprapuH WIDIad YMKApyBUM KOpPXOHaJa KYJUIANIaH OJIMHAIWTAH WKTHUCOIHM
camapariniaura 500,0 MIH. cymMaaH OPTUKHHU TAlTKHII STAJIH.

XVYJIOCA

1. SpaTunran aHTUOKCHUJAHT TAPKUOMHU HWIUIATUIIHU XHCOOra OJITaH XOJiJia
MaprapuH HnUiad YUKAPUIIHK TU3UMIMA TaxXJWil KWIMII Ba YHUHT TEXHOJIOTHK
KapaCHJIapUHU TAKOMWUIAIITUPUIL OViinda yCIIyOueET UIiad YuKUIIH.

2. Tabumii  aHTHOKCUJAHTIAPHU  TaHJANIga  yJAapHU  MaprapuHHUHT
OKCUJIJTaHYBYM KucMJapu (€rim acoc, cyT €rjapu Ba 0.) OuiaH Yy3apo TabCcup
MEXaHU3MJIAPUHU XHUCOOTa OJIWIN 3apypiiuryd aHuKIaHau.Daosl KUCIOpoA mactiad
CYIOK YCHUMJIMK MoWjapu OwsiaH, KeMMH 3ca KAaTTHK cajoMaciiap OwiaH ¥y3apo
TabcUpalIMIy aHuKIaHAu. [IIyHHHT y4yH aHTHOKCHJAHT aBBAJIO CYIOK YCHUMIIUK
MOMJIapUHU, CYHTPa KATTUK CAJIOMACHU OKCUJIJIAHUIIJIAH XUMOSI KWIHIIHN aHUKJIaH]IH.

3. MaprapuHHUHT E€FJIM acocuja MaBxXKyj OYyiraHn TaOMMN aHTHOKCHIAHTJIAp
OwaH OMp KaTopia, ca03aBOT XOM amIécujaH (OK, KU3MJI MHUE3 €KM CapHMCOKIINES)
OJIMHTaH KBEPILETUH KaOu 1OKopu (aosl aHTHOKCHJAHTIAPHU KyIIMMYa DPaBHUIIIA
KUPUTHIII MaKcaara MyBOQUKJINIU aHUKJIAHIU. KBEpIETUHHUHT MaprapuHIapHUHT
AHTUOKCUJAHTH cH(aTHaa WIJIATWINIIA TYAUHMArad &M KUCIOTaJapHUHT
OKCUJJIAHUIIMHU ~ CE3WIApIM  JapakaJa CEeKMHJIAIITUPHUIIM, o-TOKodeposian
doimamaHun  3ca MaprapuHHUHT WKKWAJIAMYM  OKCHJIAHWII  XOCHJIAJapWHH
IIAKJUIAHUIITUTA TYCKUHIIMK KATUIIN UCOOTIaHTaH.

19



4. Caxjam JaBoMHJIa IOKOPH TYpFyH MaprapuH MaxCyJloTJIapyd OJIUII Y4YyH
TaBCHs STWIAETraH SHr (aosl aHTHOKCHIAHTKOMIO3uIusAcHHUHT (KA-7) Tapkubu
25% docdatuna xonnenrparu, 50% kBepueTuH Ba 25% a-Tokodeponian uoopaTIuru
AHUKJIaH]IH.

5. Taknmud >THaéTraH aHTHOKCHJIAHTIAP KOMITO3MIMsUIapuAaH QoiiganaHrad
xoiaa unwiad ynkapuiarad «TY MKy mMaprapuHuHUHraHbaHaBUW TEXHOJOTUA Oyitnya
unuiad uYMKapwiranra HucOataH cudaT JKuxaTugaH ad3auTHKIapu  KypcaTuo
oepuiay.

6. Mmmab yukapuin KyBBaTH Wuinra 12 MUHT T TalIKWJI STauTaH KOPXOHAIa
MaxaJJTiid XOM ali€ acocujia OJIMHTaH AHTHUOKCHIAHTIAPKOMIIO3UIIUSTIApU EpaamMuia
CakJialll JaBOMHUJIa IOKOPU TypFyHMaprapuH MaxcCyJOTJIapuHU UIIa0 YUKaAPHUII
TEXHOJIOTHSICUHU KOPUH HJTUIIJAH OJMHAAWraH uKrucoaui camapa 500,0 wmutH.
CYMJIaH OIIMIIN AaHUKJIAH]IH.
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HAYYHBIN COBET DSc.03/30.12.2019.T.04.01
MO MPUCYKJIEHUIO YYEHOM CTENEHU ITPU TAIIKEHTCKOM
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BBICOKOCTOUKHUX MAPI'"APUHOBBIX NTPOAYKTOB C IIOMOIIIBIO
HPUPOJHBIX AHTUOKCUIAAHTOB
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BBEJIEHUE (anHoTanus auccepranum Aokropa ¢puiaocopuu (PhD))

AKTYaJIbHOCTh M BOCTPEOOBAHHOCTH TeMbI Auccepranuu. B mupe Bemyrcs
Hay4YHbI€ MCCJIEAOBAHUSA MO TOPMOMKEHUIO OKHUCIUTEIbHBIX MPOLIECCOB B MUIIEBBIX
PACTUTENBHBIX MAacjiax U KHUPAX, COJEPIKAIIMX HEHACBIIIEHHBIC JKUPHBIE KUCIOTHI.
JInsg 3TOro monay4aroT M NPUMEHSIOT Pa3JIMYHbIE IPUPOAHBIE U CHUHTETUYECKHUE
AHTUOKCHUJIAHTBI, KOTOPBHIE CHUKAIOT MHTCHCUBHOCTH B3aUMOJACHUCTBUS ATUIICHOBBIX
CBSI3€U JKUPHBIX KHUCIOT C AKTUBHBIM KUCIOpoJoM. CeroiHsi Takue COEIUHEHUS
UCIIOJIb3YIOTCSl B MAprapuHOBOM MPOAYKIIUHU, KOHIUTEPCKUX, XJI€OOMEKapHBIX HKUPAX
W JpYyrux MNUIIEBbIX Maciax. [lo3ToMy co3maHuMe HOBBIX AHTUOKCHAAHTOB U HX
KOMIIO3UIIMA Ha OCHOBE yuyeTa HX CHUHepreTudeckoro s¢dexra mpuolOperaer B
MOCJIEAHEE BPEMS BaXKHOE 3HAYCHHUE.

B mupe Benytcs HaydHble ucciaeaoBaHus 1Mo d(OPEKTUBHON 3aITUTHI MHIIEBHIX
Macesl U )KHUPOB OT OKUCIICHUSI KMCIIOPOJIOM, YIYUIICHHS MX 3alaxa U BKyca, a TaKKe
YBEIUYEHHSI CpoKa uX XpaHeHus. CBsizM ¢ 3THUM, 0c000€ BHHUMAHHUE YACNAETCS
YCTAHOBJICHUIO TPUYUHBI TOHWKEHHOI'O0 KayecTBa NHUIIEBBIX >XUPOB U MyTel
MOBBIIICHUS WX MOKAa3aTeIel; MOJYYEHUI0 aHTUOKCHUIAHTOB U3 MECTHBIX ChIPbEBBIX
pecypcoB;  co3gaHuio  A((EKTUBHBIX  KOMITIO3WIIMK  aHTHOKCHIAHTOB  JJIS
MaprapuHOBON TNPOAYKIMH; BBISBICHUIO ONTHUMAJIbHBIX YCJIOBUH IPUMEHEHUS
AHTHUOKCHJIAHTOB B IPOU3BOJICTBE MapPrapuHOBOM MPOIYKIIUH.

B V306ekucrane 10CTUTHYTHI ONpEACICHHbIC HAYYHO-TIPAKTHYECKHE PE3yIbTaThl
B 00JIACTH TIOBBIIIEHUS Ka4eCTBA MACJIOXKHUPOBOU MPOAYKIIUM U UX YCTOMUUBOCTH K
OKHCJICHHIO aKTUBHBIM  KHCIOpPOAOM, a Takxke co3naHusd 3(P(EeKTUBHBIX
anTrokcuaanToB. B Ctpareruu AedCTBHUM MO JayibHEHIIEMY pa3BUTHIO PecryOnnku
V30ekucTan NpeayCMOTPEH: «IOIbEM IMPOMBILUIEHHOCTH MYTEM IEpEeBOJAa €€ Ha
KAueCTBEHHO HOBBIM YpPOBEHb, K JajbHEHIIeH HHTEHCHU(PUKAIMKA TPOU3BOJICTBA
rOTOBOM MPOAYKIIMU Ha 6a3e TIIyOOKO# mepepadOoTKH MECTHBIX ChIPhEBBIX PECYpPCOB,
OCBOCHHMIO BBIITYCKA HOBBIX BHUJOB IPOAYKIHMH M TEXHOJIOTHi»?. B cBA3M ¢ 3TUM
00JbIIOE 3HAYEHHE HMMEET HAyYHOE HCCJIEJAOBAaHME MO pa3pabOTKEe TEXHOJOTUn
MOJy4YeHUd AHTUOKCUJAHTOB HAa OCHOBE MECTHOTO ChIpbS W IIPUMEHEHHUS B
MaprapuHOBOM IIPOHU3BOJICTBE SIBJSIETCS AKTYyalIbHbIM.

JlaHHOE HUCCEPTAlMOHHOE HCCIENOBAHUE B OMNMPEICIEHHOW CTENEHU CIIYKUT
BBINOJIHEHUIO 3aJ1a4, IpeaycMOoTpeHHbIX B [locranoBnenusx n Ykaszax IIpesunenra
Pecniy6nuku  V36ekuctan NeVII-4947 ot 7 depans 2017 roma «Crtparerus
JICUCTBUN TI0 JanbHEHmeMy pa3BuUTHIO PecnyOnukm Y30€KuCTaH TIO TIATH
MPUOPUTETHBIM HampaBieHusM pa3Butust B 2017-2021 rogax», Ne III1-4118 ot 16
auBapsg 2019 roma «O [ONOJHUTENBHBIX MEpax MO JaJbHEHIIEMY Pa3BUTHIO
MACJIO)KMPOBOM OTPACIM W BHEAPEHHUID PBIHOYHBIX MEXAaHU3MOB YIPAaBICHUSA
oTpaciblo», mnoctaHoBieHueM KabGunera MunuctpoB PecnyOnuku VY30ekucran
Ne251 ot 29 aBrycta 2015 roga «O0 yTBepkI€HUH KOHIIENIMU U KOMILIEKCa Mep IO
00ecCIeYeHUI0 3/I0pOBOr0 MHUTaHUs HaceneHus PecnyOnuku Y30ekuctan Ha 2015-

2ykas [Ipesunenta Pecryonuku Yi6ekuctan Ne YI1-4947 ot 7 despans 2017 rona «O cTpaTeruu aeiicTBuii no
nanpHeimeMy pa3BuTuio PecryOnukn Y30ekucrany.
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2020 roawl», a Takke B JAPYTUX HOPMATHUBHO-NIPABOBBIX JOKYMEHTAX IMPHUHATHIX B
naHHOM cdepe.

CooTBeTcTBHE HCC/IEIOBAHMI NPHOPUTETHHIM HANPABJIEHUAM PA3BUTHS
HAYKHM M TexXHOJorui pecmyOauku. J[aHHOe wccaeAOBaHUE BBIOJHEHO B
COOTBETCTBUM C IPUOPUTETHBIM HAIIPABICHUEM Pa3BUTHS HAyKU U TeXHoJoruu VII.
«XHUMHUYECKUE TEXHOIOTUU U HAHOTEXHOJIOT UI.

Crenenb M3y4yeHHOCTH mNpoOjaembl. [IumieBbie XKupbl, B T.4. MaprapuHoBas
OPOAYKIMS B 3aBUCHUMOCTH OT YCIOBHM UX TMPOM3BOJACTBA W NPUMEHEHUS
3aIIMMIAIOTCA OT OKHUCJIEHHMS C MCIOJIb30BAHMEM JKUPO- M BOJOPACTBOPUMBIX
aHTHOKCcHIaHTOB. OOpalieHueM K MUPOBOMY OIBITY CO3[aHUsI AHTHOKCUIAAHTOB JJIst
KUPOBBIX M BOJHO-KUPOBBIX AMYJbCUIA BBISIBICHBI IIyTH TOPMOXEHUS TMpoliecca Ux
OKHCJIEHHS 3a CYET MCIOIb30BaHNSI CHHTETHUECKUX U MTPUPOAHBIX AHTUOKCUIAHTOB.

O630p nuTepaTypbl BBISIBUI, YTO 3a pPyOEKOM MO JaHHBIM HaINpaBICHUSM
uccienoanus 3aHuManuch A.Kaufman (I'epmanwms), S.Lio (CIHA), A.Jl.Mapkman
(P®) Bb.H.TiotionnukoB (Ykpauna), A.Rozali (Manaitzus) u ap., a TaKKe
aHAJIOTMYHBIE  HKCCJIEAOBAHMS  NPOBOJWINCHL BO  BceepoccuiickoM — HayyHO-
uccienoBarenbckoM  uHCTUTYTe kupoB (BHUMXK, r. Caskr-llerepOypr),
Kpacnomapckom mnonurexuunyeckom  yuuBepcurere (KIIY, r. Kpacnonap),
TamkeHTckoM XUMUKO-TexHOoIoruueckom uncruryre (TXTU, r. TamkeHnr).

B V306ekucrane mo manHo# TemaTtuke 3aHuManuch A.M. I'mymenkora, HO.K.
Kanupos, C.A. Abnypaxumosn, U.b. UcabaeB u ap. OgHako, BOIpocamMu MOTyYEHUS
Y MPUMEHEHHs NPHUPOJHBIX aHTHUOKCHJIAHTOB B MAPrapHMHOBOW MPOAYKLMUHU HE BEIH
HCCIIEIOBAHMUS.

CBsi3p  AMCCEPTALIMOHHOIO  HMCCJIEAOBAHMS € IUIAHAMHM  HAY4HO-
HCCJIEI0BATEILCKUX PadoT BbICHIEro 00pa3oBaTeIbHOIO0 YUpeKIeHUsi, Ije
BBINIOJIHEHA quccepranus. /[uccepraliioHHOE UCCIIEJOBAaHUE BBITIOJHEHO B paMKax
IUIaHa Hay4YHO-UCCIEAOBATENbCKUX PA0OT NPUKIATHOTO MPOEKTa TaIlIKEHTCKOTrO
XUMHUKO-TeXHONorudeckoro uHcruryra no teme [IIIN-11-01 «Pa3paborka
TEXHOJIOTUH TOTYYEHUs aHTUOKCHJIAHTOB Ha OCHOBE PACTUTENBLHOIO ChIpbsi» (2012-
2014 rr.).

Heab0 MCCEPTAIIMOHHOIO MCC/IEIOBAHMS SIBISIETCS  COBEPILIEHCTBOBAHME
TEXHOJIOTUH TOJYyYEHUs BBICOKOCTOMKHMX MAprapHMHOBBIX MPOAYKTOB C IOMOLIBIO
IIPUPOJIHBIX AHTUOKCHIAHTOB.

3agauu ucciae 0BaHuA:

U3Y4EHHE COCTaBa M CBOWMCTB pACTUTENBHBIX Macel, TBEPABIX JKUPOB H
AHTUOKCUJAHTOB, UCIIONIb3YEMBIX B POU3BOJCTBE MAPTapMHOBOMN NPOAYKIUY;

noJ00p MECTHBIX MPUPOAHBIX AHTUOKCUIAAHTOB, TOPMO3SIINX OKHUCIUTEIbHbBIE
IIPOLIECCHI B MAPTapUHOBOU MPOAYKIINH;

CO3JaHME€ KOMIIO3ULIMM TPUPOJHBIX AHTUOKCHUIAHTOB JUISl  MOBBIIICHUS
CTOMKOCTH MaprapuHOBON NPOAYKIMU K OKHCIECHHID B JKapKUX KIMMATUYECKHUX
YCIIOBHUSIX;

pazpaboTKa  ONTUMAJbHOW  TEXHOJOTUM  TMOJIYYEHHS  BBICOKOCTOMKHUX
MaprapyHOB C MCIOJIb30BAHHEM CO3JIaHHBIX KOMIIO3UIMNA W3 MECTHBIX MPUPOIAHBIX
AHTUOKCHUIAHTOB;
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MIPOBEJICHUE OIBITHO-TIPOU3BOJICTBEHHBIX HWCIBITAHUM TEXHOJIOTHU MOJY4YCHUS
BBICOKOCTOMKUX MAaprapvHOBBIX MPOAYKTOB C MCIOJIb30BAHUEM pPa3pabOTaHHBIX
KOMITO3UIIMIA U3 MECTHBIX IPUPOJIHBIX aHTUOKCUIAHTOB;

OLICHKA TEXHUKO-3KOHOMUYECKOU 3(h(PEKTUBHOCTU MPUMEHEHUS Pa3padOTaHHbIX
KOMIIO3UIIUA AaHTUOKCHJIAHTOB M TEXHOJOTHHM MX HMCIIOJIb30BAHUS B MaprapuHOBOI
MIPOMBIIILJIEHHOCTH.

O0BbeKTbI UCCIACAOBAHUSA SIBISIOTCS KOMIIOHEHTHl MAPTapUHOBOM MPOJYKIHH,
OPUPOIHBIE AaHTUOKCUJIAHTHI U BHIPAOOTAHHBIE HA UX OCHOBE MPOIYKTHI.

IIpeameToM wucCIeAO0BaHMSA  SBISCTCS W3YUYCHHUE BIMSHUSA — Pa3IUYHBIX
MPUPOJIHBIX AHTHUOKCUAAHTOB HAa OKHUCIUTEIbHBIE IPOLECCHl B MaprapruHOBOM
MPOJIYKIIUHU, YCTAaHOBJIEHNE 3aKOHOMEPHOCTEH M3MEHEHHUs EPBUYHBIX U BTOPUYHBIX
MPOJIYKTOB OKHCJICHUS )KUPOB B MaprapuHax.

Metoabsl wucciaenoBanusi. B guccepranyioHHod  paboTe  MCIOJIB30BaHBI
COBpEMEHHBIC (U3MUYECKHE, XUMHUYeCKne u (Gu3uko-xummuueckue crmocodsr (UK,
KX, TCX,) wu Merombl  CTaTUCTHUYECKOW  OOpabOTKHM  TOJYyYEHHBIX
AKCTIIEPUMEHTAIBLHBIX PE3YJIbTaTOB.

Hay4ynasi HOBU3HA MCCJIeIOBAHUS 3aKIIOYAETCS B CJICYIOIIEM:

OTpEeNIeH OTIUYUTENbHbIE OCOOEHHOCTH COCTaBa M CBOMCTB PACTUTEIBHBIX
Macels, TBEPIABIX KUPOB M AHTUOKCUAAHTOB, HCIOIb3YEMbIX B IPOU3BOJICTBE
MAaprapuHOBOM ITPOAYKIINH;

BBISIBJICHA BO3MOXXHOCTh  MCHOJBb30BAaHUSI MPUPOJHBIX AHTHOKCUJIAHTOB,
MOJIYYEHHBIX W3 YECHOKA, KPacHOro U Oenoro Jiyka B KayecTBE KOMIIOHEHTOB B
penenType MaprapuHOBOM MPOAYKIIUH;

Ha OCHOBE CHHEpPreTH4eckoro 3¢ @dexra, NOJYyYEHHOro IpPU HCCIEIOBAHUU
MIPUPOJIHBIX AHTUOKCHUJIAHTOB CO3JaHbl HOBbIE KOMIIO3UIIUU [JIs MapraprHOBOM
MPOIYKITUH;

BBISIBJICHBl OINTHMAJIbHBIE YCJIOBHUSI TEXHOJOTUHM IOJYYEHHUS BBICOKOCTOMKHUX
MaprapuHOBBIX  MPOJYKTOB C  HCIOJb30BAaHUEM  CO3/IaHHBIX  KOMITO3UIUMN
AHTHUOKCHJIAHTOB;

YCTaHOBJIEHA, YTO TMPU HUCIOJB30BAaHUU  Pa3pabOTaHHBIX  KOMIIO3MIIUIA
AHTHOKCHJIAHTOB COXPAHHOCTH IMOKa3aTelel KauecTBa npojieaercs Ha 1,4-1,6 pa3za
B 3aBHCUMOCTH OT BUJa MaprapUHOBOU MPOAYKIINH;

BBISIBJIEHO, YTO NMPUMEHEHHE pa3pabOTaHHBIX KOMITO3UIIMN aHTUOKCUIAHTOB U3
9YeCHOKa, KpaCHOTO M OeJIoro JiyKa MO3BOJISIOT TOPMO3UTH 00pa30BaHUE MEPBUYHBIX
(OKHCIIOB) M BTOPUYHBIX (KapOOHWIbHBIE COCIUHEHUS) NPOAYKTOB OKUCICHUS
KUPOB.

IIpakTHyeckue pe3yabTaThl HCCACAOBAHUSA

pa3paboOTaHbl  TEXHOJOTMUM  MOJY4YEHUS  MNPUPOAHBIX  AHTUOKCHUIAHTOB
(KBEpILETHHA) W3 MECTHBIX IUIOJOOBOIIHBIX MPOAYKTOB (YECHOKA, KPACHOIO H
Oemoro nyka);

pa3paboOTaHbl  TEXHOJOTMU  TOJYyYEHHsS  MaprapuHOBOM  MPOAYKIUU  C
MCIIOJIb30BaHUEM CO3/IaHHBIX KOMIO3UIIMM AaHTUOKCHJIAHTOB;
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pacUIMpPEHbl  ACCOPTUMEHT BBIMMYCKAaEMbIX MAaprapuHOBBIX MPOAYKTOB C
UCIIOJIb30BAHUEM  CO3JAHHBIX  KOMIIO3MIIMH W3  MECTHBIX  HIPHUPOJIHBIX
AHTUOKCHUJIAHTOB, CO3JaH HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKOE TOKYMEHTALIMH.

JlocToBepHOCTH  pe3yJIbTATOB  HCCJAEAOBAHMH  JIOKa3aHO  METOJAMH
UCIOJIb30BaHUSI COBPEMEHHBIX CIIOCOOOB (PU3UKO- XMMHUYECKOI'0 aHAJIN3a, OLEHKOU
Ka4EeCTBEHHBIX II0Ka3aTeJIeH ChIpbi M MApPrapvMHOBOM MPOAYKLUHH ITyTEM aHaJIN3a
OKHUCJIMTENIBHBIX IPOLIECCOB M 00pa30BaHUs NMEPBHYHBIX M BTOPUYHBIX IMPOIYKTOB
OKHCJICHHUS, a TaKXe, OMNBITHO-NIPOU3BOJCTBEHHBIM HCIIBITAHUEM pE3YyJbTAaTOB
MCCJIEIOBaHUI Ha MPEANPUATHIX MACIOKUPOBOM MPOMBIIIEHHOCTH PECITYOJIUKY.

HayuyHasi m npakTHYecKasi 3HAYUMOCTh Pe3yJIbTATOB HCCIEAOBAHNS.

Hayynas 3HaunMoOCTh pE3yJbTATOB MCCIEHOBAHUW 3aKIIOYAETCS B TOM, YTO
ABJIAFOTCS. OCHOBOW MPH CO3/JaHUHM HOBBIX KOMITO3MIIMI aHTUOKCUAAHTOB Ha OCHOBE
MECTHOM IUIOAOOBOIIHONW MPOAYKIHH, YCTAHOBJIEHUU WX aHTUOKUCIUTEIBHOIO
JEHUCTBUS W MCHOJB30BAHMM HMX HPH IOJIYYEHUU BBICOKOCTOMKMX K OKHCJIECHUIO
MaprapuHoB, MOpojJieBaeT Cpok XpaHenus 1,4-1,6 paza B 3aBUCHUMOCTH OT BHUJA
MaprapuHOBOM IIPOAYKLIMH.

[IpakTHyeckass 3HaYMMOCTh PE3YJABTATOB MCCIIEIOBAHUNA 3aKIIFOYAETCS B TOM, YTO
CILy’KaT IIPU BHEIPEHUHN HOBBIX KOMITO3ULIMI aHTUOKCUIAHTOB, N3BJIEKAEMBIX Ha OCHOBE
MECTHOTO IUIOJOOBOLIHOIO CBIphSl JUIA TOJYYEHHs MApPrapuHOBOW MPOAYKLMH,
NPOJIEHUIO CPOKa XpaHEHUsI W B Y4eOHOM IIpoliecce MpHU MOIATOTOBKE MAarucTpoB U
0akaiaBpoB B 00pa3oBaTeIbHbIX YUPEKICHUSIX B c(pepe nepepaboTKy MUIIEBBIX MPOITYKTOB.

BHeapenue pe3yabTaTroB  HccaeaoBaHusa. Ha  ocHOBe  MONy4e€HHBIX
pE3yJAbTAaTOB HAaYYHBIX HCCIEIOBAHUN IO COBEPIICHCTBOBAHHUIO TEXHOJOIMHU
MOJIYYEHUS] BBICOKOCTOMKHMX MApPrapHHOBBIX IMPOIYKTOB C IOMOILIBIO MPUPOIHBIX
AHTUOKCHU/IAHTOB!

BHEJPEHA TEXHOJIOTUS MOJYYEHUS! MPUPOJHOTO aHTUOKCUIAHTa-KBEPLETUHA U3
MECTHBIX IUIOJIOOBOIIHBIX TPOIYKTOB (KpacHOro, Oenoro jayka U YEeCHOKa) MAJis
TOPMOXEHUSI OKHUCIIMTENIbHBIX IPOIIECCOB B MaprapuHoBod npoaykuuu Ha AO
«TamkenTckui MacJI0KUPOBOU KOMOMHAT (cpaBka Acconmnanuu
«Y3érmoricanoat» NeKC-3-39 or 12.01.2020 roma). B pesynpraTe mnomydeHa
BO3MOXHOCTh MPOU3BOJCTBA MECTHBIX AHTMOKCHUJAHTOB JJii MaprapuHOB, B3aMEH
JOPOrOCTOSIIIIUX UMITOPTHBIX;

BHEJIPEHA TEXHOJOTWS TMOJYy4YEHUS KOMIIO3UIIMM AHTHOKCUIAHTOB M3
KBeplEeTHHa, (QochaTuaHOr0 KOHIIEHTpaTa, O-TOKO(pepona H KapOTUHOMIA JUIS
MaprapuHoBoil mpoaykimu Ha AQO «TamkeHTCKUW MacloXKUPOBOM KOMOMHAT
(cnpaBka Accouuanuu «Y3érmoicanoat» NeKC-3-39 or 12.01.2020 roma). B
pe3yabTare MOBBIIIEHA aKTUBHOCTh JIEUCTBUSI aHTUOKCHAAaHTa maprapuna B 1,3-1,4
pasa o CpaBHEHUIO C TPAIULMOHHBIMY;

BHEJPEHA TEXHOJOTUS MOJYYECHHUS! BBICOKOCTOMKON MApPTrapuHOBOM MPOIYKIIUU C
MCIIOJIb30BAaHUEM Pa3pa0OTaHHBIX KOMITO3HUIIMM aHTHOKCUIAHTOB U3 MECTHOTO ChIPbS
Ha AQO «TalmkeHTCKU MacloXUPOBOM KOMOMHAT» (crmpaBka AccolMaluu
«Y3érmoiicanoat» NeKC-3-39 or 12.01.2020 roma). B pesynpraTe mnomydeHa
BO3MOXKHOCTh MPOJICHUSI CpOKa XpaHeHus MaprapuHoB B 1,4-16 pasa B
3aBUCUMOCTH OT BHJIa MaprapuHa.
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Anpolauus pe3yJabTAaTOB HCCJIeA0BaHMsA. Pe3ynbraTel aHMCCEPTALMOHHON
paboTHI TOJIO’KEHBI M 0O0CYKIEHBI HAa 4-X MEXIYHApOIHBIX U 11-u pecryOnuKaHCKUX
HAYYHO-TEXHUYECKUX KOH(EepeHIIHsIX.

Ony0/IMKOBAHHOCTH Pe3yJabTATOB HccjenoBanusa. [lo teme muccepramuu
oryosinkoBaHo Bcero 20 HayuHbIX pabot, B ToM uncie 1 moHorpadus u 6 crareit. U3
Hux 1 B pecnyOnukaHckux M S5 B 3apyOeKHBIX KypHajaxX, PEKOMEHJIOBAaHHBIX
Bricmieit Attecranmonnoit Komuccueln PecryOnmku Y30ekuctan s myOnuKanuu
HAyYHO-TIPAKTUUYECKUX KOHPEPECHITUSX.

Crpykrypa M o0beMm auccepraumu. /luccepranusi COCTOUT W3 BBEACHUS,
YeThIpeX IJ1aB, 3aKJII0YEHUs], CITUCKA UCIIOIb30BAaHHOM JTUTEPATyphl U PUIIOKEHUH.

OO0uruit 06beM aucceptaiuu coctapiisieT 116 cTpaHuI] KOMIIBIOTEPHOT'O TEKCTA.

OCHOBHOE COJEPXAHME JMCCEPTALIMN

Bo BBemeHMHM 00OCHOBBIBA€TCS  aKTyaJlbHOCTh M BOCTPEOOBAHHOCTH
MPOBENEHHOTO MCCIEAOBAHUSA, OIPEACIECHbl LENIb W 3aJa4d, XapaKTePHU3YIOTCA
O0BEKT ¥ TPEIMET HWCCICIOBAHUHN, TIOKAa3aHO COOTBETCTBHE HCCICIOBAHUS
MIPUOPUTETHBIM HAIPABICHUSIM PA3BUTHA HAYKH U TEXHOJOTHMH pecrmyOJIMKH,
W3J1araroTCsl HayyHass HOBH3HA M NPAKTUYECKUE PE3YJbTaTbl HCCIIECIOBAHUS,
PaCKpBIBAIOTCS Hay4dyHash M MPAKTUYECKas 3HAYMMOCTh IOJYYEHHBIX PpPE3yJIbTaTOB,
BHEJIPEHUE B MPAKTUKY PE3YIbTATOB HUCCIEIOBAHMUS, CBEACHUS MO OMYyOIMKOBAHHBIM
paboTaM U CTPYKTypE TUCCEPTAIUH.

B nepBoii rnaBe pguccepraiuu «CoBpeMeHHOE COCTOSIHME TEXHOJIOTHH
NMOJIyYeHHUsI BbICOKOCTONKHUX MAPrapMHOBBIX NPOAYKTOB € HCIOJb30BAHHEM
NPUPOIHBIX AHTHOKCHAAHTOBY MPHUBEIEH 0030p COCTOSIHUS BOIIPOCOB Y TEHICHIINH
COBEPIICHCTBOBAHUM TEXHOJOTHM TMOJNYYEHHS BBICOKOCTOMKHX MaprapuHOBBIX
MIPOJIYKTOB C HCIIOJb30BAaHUEM IPUPOJHBIX aHTHOKCHUIAHTOB. M3710KEeHBI (U3HKO-
XUMHYECKUE TIOKA3aTEIM PACTUTEIBbHBIX MACEI M JKUPOB MCIOJIb3YEMBIX B
MMPOU3BOACTBE MAapPrapvHOB, AHTHOKCHUJIAHTOB HCHOJIB3YEMBIX Ui TOPMOKEHUSA
OKUCJICHUS  MaprapMuHOBOM  NPOAYKUMHM U NPUMEHSEMbIE  KOMITO3UIUHU
aHTUOKCHIAHTOB MaprapuHa. Mcxonas u3 storo, chopMyaupoOBaHbl LI€JIb U 3aJa4u
HACTOSIIEr0 UCCJIEI0BaHUS.

Bo BTopo#i riaBe aucceptaluoHHONW padoThl «MeToa0JI0THsI TPOBEIEHUsA
AHAJIM30B CbIPbS, NPUPOAHBIX AHTHOKCHIAHTOB M IOJY4YaeMbIX HA UX OCHOBeE
MAPrapuHOB» TIPUBEICHHI CHUCTEMHBIE MCCICAOBAHUE M COBEPIICHCTBOBAHUE
TEXHOJOTMM  TIOJIYYEHUSI  BBICOKOCTOMKMX  MApPrapUHOBBIX  MPOAYKTOB  C
MCIIOIb30BaHUEM pa3pabOTaHHBIX MECTHBIX MPUPOJHBIX AHTHOKCHIAHTOB M HX
KOMITO3UIMH, OMTMCAHUE YCTAHOBKH JJIsl MIOJYYEHHUS KUPOBOW OCHOBBI MaprapuHa H
METOIUKA MPOBEACHUS HCCIICIOBAHNN 1 (DH3UKO-XUMHYECKUX aHAJIU30B IIOKa3aTeNnei
WCXOJHBIX PACTUTEIBHBIX MAaces, CAJIOMACOB M AHTUOKCHJAHTOB MCIIOJIb30BAHHBIX
MpA TIOJYYEHUU KUPOBBIX OCHOB MaprapMHa, a TaKXKe€ METOJAUKA OLECHKHU
MOTPEITHOCTH AHAJIM30B ChIPbSl U MaprapyuHa CTaTUCTUUECKUMHU METOJIaMHU.

B Tperveir rnaBe nuccepraumu «McesegoBaHue mpouecca OKHUCICHHS
JKUPOBBIX OCHOB MAapPrapuHa U MOJYYECHUS AHTHOKCHAAHTOB)» IPEICTABIICHBI
pe3yabTaThl HCCIEAOBAHUS OKHCIUTEIBHON CTAOMJIBHOCTH MaprapuHOB, H3YYCHUS
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MPUYMH W BIMSHHEC (PAKTOPOB HA MPOIECC OKHUCIICHHS MaprapuHa, OICHKH pPOJH
OCTaTOYHOT'O COJCPKAHUS KAaTaM3aTOPHBIX META/VIOB Ha OKHCIICHHE MHUIIEBBIX
CaJIOMacoB TIPY XPaHEHWH, UCCIICIOBAHUS IMOKa3aTele KauyecTBa YKHUPOBOW OCHOBBI
MaprapuHa IpH 3aMeHe TPaJAULIMOHHOTO XJIOMKOBOI'0 Macia ca(pIopoBbIM, TOI00PY U
MOJIYYCHUIO TPUPOJHOTO AHTHOKCHAAHTA W3 MECTHOTO TUIOJOOBOIIHOTO CHIPbS,
CO3JaHWIO  KOMIIO3WIIMM  AHTHOKCHJAHTOB  JUII  TOPMOXEHUS  OKHCIICHUS
MaprapuHOBOM MPOAYKIIMU U UCCIEIOBAHUS TPOIIECCa OKUCICHUS KUPOBOM OCHOBBI
MaprapuHa C HCIIOJIb30BaHHEM pa3pabOoTaHHBIX KOMITO3UIIUI aHTHOKCHIAHTOB.

Hamu n3ydeHa n3smMeHeHnEe KHHETUKH OKUCIICHUS KUPOBBIX OCHOB MaprapuHa u
0o0pa30BaHUs MEPEKUCHBIX U BTOPUYHBIX MPOAYKTOB OKUCIEHHUS B 3aBUCUMOCTH OT
BPEMEHHM UX JITUTEIBLHOr0 XpaHeHus npu temmeparype 25°C. (puc. 1).

A A
10 y =0,015x2 +0,033x + 5,915
y = 0,0006)2 + 0,0448x + 8,914
12 L 45 .
o) 1 3 8 2
2 )
10 N 13 g \
g < S 6 y = 0,007 + 0,021x + 5,905
h y = TE-05)¢ + 0,0152 + 2,2014 ,
= g 2 L 15 =
’ 4
6 oL 0 2 >
0 12 24 36 48 T, uac 0 5 10 Q% 15
Puc. 1. HU3menenne mnepekucHoro (IL.u.)u Puc. 2. U3MeHeHHe MEePEKHCHOTO YMCJIA
aHM3UIUHOBBIX  (A.4.)uuces (Y)KMPOBBIX (y) XupoBOii OCHOBBI MaprapuHa B
OCHOB MaprapuHa B 3aBHCHMOCTH OT 3aBHCUMOCTH oT colep:KaHusA
BpeMeHH HUX XpaHeHus (X) mpu Temmepartype XJIONIKOBOTO (kpugas 1) m caguiopoBoro
25°C.(kpusas 1 — oOna nepexkucHozo 4ucia; (kpusas 2) maced (X).

Kpugas 2 — 0 AHU3UOUHOBO20 YUCIA).

N3 puc. 1 BUAHO, YTO C YBEJIWYEHUEM [JIMTEILHOCTU XPAaHEHHUs MaprapuHa
nepekucHele 4ucio (kpuBas 1) yBemuuuBaercs oT 9 mo 12,5 mmonb Og/kr, a
aHU3UANHOBOE uucio (kpuBas 2) oT 2,2 1o 3,1 y.e. DTO moKas3bpIBaeT TO, YTO POCT
MEPEKMCHOT0 YUCJIA )KUPOBOM OCHOBBI MaprapuHa MPOUCXOAUTH 0OJIee NHTEHCHUBHEE,
4eM aHM3UJIMHOBOr0. BeposiTHO, 3TO CBsSI3aHO ¢ 00pa3oBaHUEM MOOOYHBIX POTYKTOB
THUIIA AJIbJIETUIOB, KETOHOB H T.II.

N3BecTHO, 4YTO 4YeM OOJbIIE CTENEHb HEHACHIIEHHOCTHU >KUPHBIX KHUCIOT B
TPUALWITIIMIEPUAAaX, TEM BBIIIE AKTUBHOCTh €r0 OKUCIICHUS KHUCIOPOJIOM BO3/yXa.

YuuTeiBasi 3T0, HAMH HUCCJIEAOBAHO U3MEHEHHE MEPEKUCHOr0 YMCia >KHUPOBOU
OCHOBBI MaprapuHa, TOJIydeHHOro ¢ jo0aBkoid 10 15% xjomkoBOro wim
cadutopoBoro macen (puc. 2).

W3 puc. 2 BUAHO, YTO KUPOBasi OCHOBA MaprapuHa, COCTOAILIAsS U3 CMECHU
XJIOTIKOBOT O MHUIIIEBOrO cajJoMaca Mapku — 1 ¥ XJIONKOBOro Macia B konuvyectse 15%
UMeeT mepeKkrucHoe yucio 7,8 MMoibOy/KT, a cMeCh ¢ cadIOpOBBIM MacJIOM B TaAKOM
ke KommyectBe 9,8 MMoib Oi/Kr, YTO NOATBEPXKAAET €ro 0oJee AaKTUBHYIO
OKHUCJISIEMOCTh KUCJIOPOJIOM BO3yXa.
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besycnoBHo, cadiopoBoe Macio, 4eM XJIONKOBOe 6oraTo HeHachIeHHbIM (Cig:3,
Cis2 m Cig1) KUPHBIM KHCJIOTaM, KOTOpBHI€ IOBBIIIAIOT HOAHOE YMCIO JaHHOTO
Maca.

Jns  Oonmee  yOeautenbHOro OOOCHOBAaHMST HaMU MPOBEAEH  aHAIU3
KUPHOKHCIIOTHOTO COCTaBa JKMPOBOM OCHOBBI MaprapvHa C pa3JIdYHbIM
COJIEp)KaHMEeM  XJIOMIKOBOTO W caduiopoBbIXx Macen. Pe3ynpTaTel — aHalW30B
MpEICTaBICHBI B Ta0I. 1.

Taomuna 1
TpuauuarauuepuaHbIA COCTAB KUPOBOIl OCHOBBI MaprapuHa
¢ 100aBKOM XJIONKOBOT0 M cadJiopoBOro MaceJi

Bun ['pynna TpuanuaraunepuaoB, %
nobapnsiemoro | KomugectBo
PACTHTEITHOTO Maca, % HACBIIIIEHHbIE | MOHOHEHACHINIEHHBIC | JIMHACKINIEHHBIC
Maca (L) (TT2Hz1) (I11Hz)
Canomac Mapku
I (KoHTpOID) - 25,0 70,0 5,0
C noGaBkoi 5,0 24,8 67,0 8,2
XJIOIIKOBOT'O 10,0 23,5 67,5 9,0
Macia 15,0 22,1 68,2 9,7
C noGaBkoi 5,0 24,5 66,5 9,0
cag10pOBOro 10,0 23,0 67,3 9,7
Maca 15,0 20,2 69,0 10,8

N3 1abn. 1 BuAHO, YTO 3aMeHa XJIOMKOBOTO Macia ca(opOBbBIM CHHXXAET
COJIepKaHUE HACHIIICHHBIX TPUAIMITINLEPHUIOB U HA0OOPOT MOBBIIIAET COAEPKAHUS
MOHOHEHACBHIIIIEHHBIX W JIWHEHACHIIIEHHbIX TPUALWITIULIEPUAOB B KHUPOBBIX
OCHOBaxX MaprapuHa. Eciii y4decTb, YTO JMHEHACBIIIEHHBIE TPHALMITIIALEPUIBI
Ooinee pEaKIMOHHO AaKTUBHBI, YEM MOHOHACBHIIICHHbIE, TO CTaHET S$CHO, 4TO
YBEIUYEHHE HX COJAEpPkKaHUS B KUPOBOW OCHOBE MaprapuHa WHTEHCU(ULHPYET
IIPOLIECC €0 OKUCIICHUS.

[ToaToMy, 17151 TONTyYEHUSI CTOMKOM K OKUCJIEHUIO KUPOBOM OCHOBBI MaprapuHa
TpeOyeTcsl AOMOJHUTENbHO MCHOIb30BATh AHTUOKCHUJIAHT, >KEJIATEIbHO MPUPOAHOrO

IIPOUCXOKCHUS.

OH CrnenoBarenbHO, BUJIHO, YTO 3aMEHA
OH TPAJIUIMOHHOTO  XJIONKOBOTO  Macia
caIopOBBIM B pEIENType MaprapuHOB
NO3BOJISIET 3HAYUTENIbHO MOBBICUTH HX
NUIIEBYIO LIEHHOCTh, YTO OTPAaXXaeTCsl Ha

UX, WOJHOM U MEPEKUCHBIX YUCax.
N3BecTHO, 4YTO W3 NPUPOIHBIX
OH pacCTUTENbHBIX  MPOAYKTOB  Hauboisee
OH O IpUEMIIEMBIM JIJISl YCIIOBUW Y30€eKucTaHa
SIBIIIETCS KPACHBIN, O€MbIi JTYK U YECHOK,
Puic. 3. Xummueckas opmysa KOTOpbIE  COJEp>KaT  aHTUOKCUIAHTHI
KBepIETHHA. cynbunpl, auCynbGUIB, a  TaKKe
(db1aBaHOMIOB-KBApIIETUHOB. Y UUTHIBAA
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ATO, HAMH B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX OBUIM M3BJICUCHBI aHTHUOKCHUIAHTHI M3 BHIIIE
YIIOMSIHYTBIX ~ IUIOJIOOBOILIHBIX MPOAYKTOB JUISI TOPMOMKEHUS OKHCIICHUS B
MaprapuHax. IlomydeHHblii  kBepreTuH (puc. 3) OTHOCHTCS K  TpymIme
AHTUOKCHUJIAHTOB OCHOBHBIM, U3 KOTOPBIX SIBJIsIETCS KBepleTuH-(piaBoHous, 3, 37, 4°,
5, 7-meHTaruapoKcu-(IaBoH.

Hamu Obutn momyueHbl 3 BuJa KBEpIETHHA M3 O€JIOro, KpPacHOro Jiyka H
yecHoKa (Tabi. 2).

Tabmuna 2
OcHoBHBbIE PU3NKO-XUMHUYECKHE MOKA3ATEJH U CBOMCTBA KBEPUETHHOB
MOJIYYEHHBIX U3 0€JI0r0, KPaCHOI0 JIYKAa M YeCHOKA

Temneparypa | PactBopumocTs, /100 M
IInoTHOCTS, —
Bug ceipbs IBeT o IJIABJICHUSA, B B ykcycHou
°C ATaHOJIe KHUCJIOTE
Benwrii 1yk CBeTII0-KeNThIN 1,786 312 0,334 4,32
Kpacnsrnii nyk | XKentsiid 1,799 315 0,340 4,38
YecHOK CBeTII0-KeNThIN 1,784 309 0,331 4,29

N3 Tabn. 2 BUAHO, YTO HAWITYYIIME MOKA3aTeld KBEPILETHHA MOITY4YaloTCs MpH
nepepabOTKe KpAaCHOrO Jiyka M HauxXy[lihue uecHoka. KBepleTuH HETOKCHYEH,
o0jajaeT  BBICOKOM  OMOJOTMYECKOW AaKTUBHOCTBIO W AHTHOKCHIAHTHBIMU
CBOMCTBaMH, MCIIOJB3YETCSA B IIMILEBOM ITPOMBIIUIEHHOCTA B KAa4€CTBE BKYCOBOM
100aBKHU, MHTUOUTOPA OKUCIICHUSI MACEN U KUPOB.

Hamu u3ydeH naHHBIN aHTHOKCUIAHT B MPOIIECCE OKUCIEHUS KUPOBOM OCHOBBI
MaprapuHa, MoJy4yeHHOH ¢ no0aBkod 15% XjomkoBoro uiam caduopoBOro Macen.
IIpu »ToM KonmnuecTBO KBepuernHa paBHsIoch 0,02% OT mMacchl )KMPOBOM OCHOBBI
MmaprapuHa (puc. 4).

N3 puc. 4 BugHO, 4TO ¢ J0OABIECHUEM aHTUOKCHUAAHTA-KBEPIETUHA MTEPEKUCHOE
YUCJI0O MaprapvHOBON OCHOBBI 10 CpaBHEHHUIO 0€3 HEro 3HAYUTENbHO MajaeT. ITo
MOXHO OOBSICHUTh AHTHOKUCIUTEIIBHOW CIOCOOHOCTBbIO KBEPLETHHA, KOTOPBIM
COJIEP>KUT TISITh PEAKIIMOHHO CITIOCOOHBIX CBS3EH, OJIOKUPYIOMIMX KUCIOPOI B 00BeMe
Kupa.

Hamu crektpodoTOMETpUYECKUM METOAOM OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO TMPHU
JUIMTETLHOM XpPAaHEHUU >KUPOBBIX OCHOB MaprapuHa c J00aBKOW TpaJgHIIMOHHOIO
XJIONIKOBOTO U cadiopoOBOr0 Maces COAEpKaHUE MPUPOJHBIX aHTHOKCUJIAHTOB, T.€.
TOoKO(hEposIOoB yMeHbInaeTcs (puc. 5).

N3 puc. 5BUIHO, 4TO B 00OMX CiIy4yasix B TMEPHUOJ JJIUTEIBHOIO XpaHEHUS
’KUPOBBIX OCHOB MaprapvHa ¢ J00aBKOH XJI0mKoBoro (kpupas 1) m cadaopoBoro
(kpuBasi 2) macen cojaepxaHue TOKOPEPOIOB, T.€. AaHTUOKCHUAAHTOB 3HAYUTEIHHO
CHUXKAETCS, UTO aKTUBU3UPYET MPOILIECC OKUCIICHUSI HEHACHIIIIEHHBIX KUPHBIX KUCIOT
B TAI. OcobGeHHO, 3TO CHJIBHO MPOCMATPUBAETCS MpU N00aBICHUH CadIOpOBOro
Macjia B COCTaB JKMPOBOW OCHOBBI MaprapuHa, rje cojep:kaHue TOKO(EpOIOoB B
MEepUOJ XPAHEHHUSI COKpAIlaeTcsl MpuMepHo 2,5-2,7 pa3za.
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10
2' y=0,002x2 + 0,042x + 6,22

y =0,0002x? + 0,028x + 6,2005

ILu., mmonb O/kr
[oe]

6
1
4 |1 y=0,00025¢ + 0,008 + 6,2005

2 >
0 5 10 15 20 25 T, cyr 30

Puc. 4. U3MeHeHHe NEPEKUCHOI0 YHUCJIA
JKHPOBOii ocHOBbI Maprapuna (Y) B
3aBUCMMOCTM OT BHJIAa [100aBJIeHHOIO
XJIONKOBOIO (kpusvie 1, 1°) n cadaopoBoro
(kpuBble 2, 2°) Maces, AaHTHOKCHIAHTA-
KBepueTuHa(kpugvie 1 u 2), a Ttakxke 0e3

y =-0,005%% - 0,15x + 27

y =-0,0025x%? - 0,455x + 26,95

0 >
0 5 10 15 20 25 1, cyr 30

Puc. 5. MW3meHeHue coaep:kaHHUs
TOKO(EpPOJOB B IKHUPOBOH OCHOBE
maprapuHa (Y) B 3aBHCHMOCTH OT
BBE/ICHHOI'0 XJIONIKOBOIO (kpusas 1) m
cauiopoBOro (xpusas 2) wmacejl TNpH
JVTATEILHOM HX XpaHeHuH (X).

Hero (xpuevle 1° u 2°) NMpU AJIUTETbHOM HX
xpaHenunn (X).

N3BecTHO, 4YTO MPUPOJIHBIE AHTUOKCHJIAHTHI Pa3NESIOTCS Ha (PEHOJOBBIC
BellleCTBA M Jpyrue coeauHeHus. llonmudeHonsl ¢ alKUIOBBIMU  TPYIIIaMH
3aMEeNJISIOT TIEPBUYHBIX MPOMYKTOB OKHUCHEHHS. K HUM OTHOCUTCS TOKOGEPOIIbI,
KapoTHHOUAbl ©U T.n. K BTOPpUYHBIM aHTHOKCUIAHTAM OTHOCHUTCS JINMOHHAS,
sa0J104Has1, YKCyCHAsA, aCKOPOUHOBASI KUCJIOTHI U T.11.

@®naBoHOWABI MPUHALIECKAT K IMEPBUYHBIM AHTHOKCHUJIAHTAM U KPOME TOrO,
CBSI3BIBAIOT METAUIbl JO HEUTpaJIbHBIX KOMIUIEKCOB. Haubonee akTUBHBIM
(GI1aBOHOUIOM  SIBISIETCS KBEPIIETHUH, KOTOPBIM MPOSIBISET AHTHOKHUCIUTEIHHYIO
AKTUBHOCTh M XEJIOTOMETPUUYECKHUE CBOWCTBA, YTO SIBJISAETCS CIIEICTBUEM BBICOKOTO
YUCIa TUAPOKCUWIBHBIX TPYIIN B MOJIEKYJIE U UX PACIION0KEHUH.

Taomuna 3
CocTaBbl KOMIIO3UIIMU MECTHBIX aHTUOKCUIAHTOB
JJ1s1 MAPTapUHOBOI MPOXYKIUH
Mudp ConeprkaHre KOMIOHEHTOB B KOMIO3UIUH, %o
KOMITO3HIAN ¢bocharuanbIit KBepLETHH a-Toko(epo KapOTHH
KOHIICHTpAT (ButamuH E) (mpoBuTamMuH A)

KA-1 50 - 50 -
KA-2 75 - 25 -
KA-3 50 50 - -
KA-4 75 25 - -
KA-5 - 50 - 50
KA-6 - 25 - 75
KA-7 25 50 25 -
KA-8 25 25 25 25

Y4uuThiBas BBIIMICU3JIONKCHHBIC, HAaMH OBUIM CO3JIaHbl PSJT KOMITO3HIIHH
MPUPOAHBIX AHTHOKCHIAAHTOB [IJII MaprapuHOBOM MPOMYKIIMH, COCTaB KOTOPBIX
mpeCcTaBiieH B TabI. 3.
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B Tabn. 3 BKIIOYEHBI MPOMBIIIJIEHHO BO3MOXHBIE BHUIbI IPOU3BOACTBA
AHTHOKCHUJAHTOB M3 PACTUTENIBHBIX Maceld, KOTOpble HE MPEACTaBIAIOT OCOOYIO
CJIOKHOCTh B TEXHOJIOTHH UX MOIYYESHUSI.

Jlist onpeneneHnue ONTUMaIbHOTO COAEPKAHUS KOMIIOHEHTOB B pa3pabOTaHHBIX
KOMIIO3MIIMSIX AHTUOKCUAAHTAX HEOOXOJUMO MPOBECTH HCCIEIOBAHUS B TEUCHUE
YCTaHOBJICHHOI'O CTAaHJApTOM BpeMeHU ux XpaHeHus. [lpu s3ToMm, Temmeparypa u
BJIQXKHOCTh JOJDKHO KOHTPOJHMPOBATHCS ISl OO€CTieueHUs HEOOXOIUMBIX YCIOBUM
XpaHEeHUsI MaprapuHa.

XpaHeHue MaprapMuHoB HaMH MPOU3BOJWIOCH B CKIIAJCKHX IOMEIIEHUSIX (B
xonoawibHUKE) npu Temnepatype +10°C u npu MOCTOSSHHON LUPKYJISIUU BO31YyXa.
[Ipu 5TOM OTHOCUTEIBHAS BIAXHOCTh B XOJIOAWIbHUKE NTOAIepkUBaioch npu 50%.

C uenbio CpaBHEHUS Pe3yJbTAaTOB UCCIEIOBAaHUS KOJIWYECTBO KOMIMO3UIMH 1-8
NoJIJIepKUBANIOCH B npezaenax 0,2 Mr/mil OT Macchl MaprapuHa.

Pesynbrarel HaOmromeHuit OOpa3oBaHMA TMEPEKUCEH B TEPUOA  XpaHEHUS
MaprapvHoB IpeJCTaBiIeHbI B Ta0. 4

Taomuna 4
N3meneHue KoIM4YeCcTBA NepeKuceii B Mepuo/l XpaHeHUsi MAPprapuHa B
3aBMCHMOCTH OT BH/Ia KOMIIO3MIIMHM AHTHOKCHIAHTOB

Mudp Hcxonnslit IlepexncHOe 4nCIIO0 MaprapuHa Ipy XpaHEHUH, MMOJIb
KOMIIO3ULINH Maprapus O2/xr

AQHTHOKCHJIaHTOB (KOHTPOJIB) 2 Mecsna 4 Mecsana 6 MecAma

be3 kommno3unuun

(KOHTPOJTB) 6,8 10,7 15,3 19,2
KA-1 6,8 9,5 13,3 15,7
KA-2 6,8 9,8 14,1 17,9
KA-3 6,8 7,4 8,4 9,6
KA-4 6,8 78 91 10,7
KA-5 6,8 7,6 8,5 9,8
KA-6 6,8 18,2 10,1 12,7
KA-7 6,8 7 7,7 91
KA-8 6,8 8,1 9,8 12,3

N3 Tabn. 4 BumHOo, 4TO pa3pabOTaHHbIE KOMIO3UIIMM aHTHUOKCHIAHTOB
MPOSIBJISIIOT ~ Pa3jMYHbIE AHTHOKUCIUTENbHBIE JCHCTBUS Ha MaprapuHbl H3-3a
crienupuyecKor TPUPOJIbI UX KOMIIOHEHTOB. Y CTAHOBJICHO, YTO HanOoJiee aKTUBHOM
KOMIIO3UIIMEW aHTHOKcHaaHTa sBigerca KA-7, koropeid coaepxutr 25%
docdatuaHoro koHunentpara, 50% ksepueruna u 25% a-trokodepona. Hanxynmmm
spisieTcss komno3uius KA-2, kotoperit coctout u3 75% ¢ocdaTuanoro KoHIEHTpaTa
1 25% a-Tokodeposia, KOTOPBIM YMEHBIIIAETCS 10 COJCPKAHHUIO B MEPHUO XPaHCHHUS
MaprapuHa.

B memnoMm, pa3paboTraHHBIE KOMIO3WIIMU AHTUOKCHIIAHTOB IO OOpPa30BaHUIO
MEPBUYHBIX MPOAYKTOB OKHUCIECHHS (IIEPEKUCHOE YMCIIO) MUMEIOT CIEIYIOIIUN Pl
yobBanus: KA-7 >KA-3 > KA-5 > KA-4 > KA-8 > KA-6 > KA-1 > KA-2 > 6e3
KOMITO3UIIHH.
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Jnst  oOBEeKTHBHOW  OIEHKM  BIUSHUA  pa3pabOTaHHBIX  KOMITO3HIIHHM
AHTUOKCUJAHTOB HA OKHCIIEMOCTh MaprapuHOB HaMH W3y4Ye€HA W3MEHEHUS
MoKa3aTelss aHU3UIMHOBOT'0 YHUCIIA B TIEPHO UX XPaHCHHUS.

B Tabn. 5 npencraBieHbl pe3yibTaThl WU3MEHEHUM aHU3UIUMHOBOIO 4YHUCIA B
3aBUCUMOCTH OT MIPHUPOJIBI UCIIOJIb3yEMOM KOMITO3UITMN aHTHOKCHIAHTOB.

Tabmuna 5

N3MeHeHHE KOJIMYECTBA BTOPHYHBIX MPOAYKTOB OKUCJIEHHS B EPHO/

XpaHeHHsl MApPrapruHa B 3aBHCHMOCTH OT BH/Ia KOMIIO3UIIUM AHTHOKCHIAHTOB

Mudp HcxonHbiin AHH3UAMHOBOE YUCJIO MaprapyHa Iocje XpaHEHNs, B y.€.
KOMIIO3ULIUU Maprapus
2 Mecs1a 4 mecs1a 6 Mecsna
AHTUOKCUJAHTOB (KOHTPOJIB)
be3 xommo3ummn 16 3.4 5.5 8.4
(KOHTPOJIB)
KA-1 1,6 2,6 3,8 5,0
KA-2 1,6 3,0 4,7 6,6
KA-3 1,6 1,9 2,3 2,8
KA-4 1,6 2,1 2,6 3,4
KA-5 1,6 1,9 2,5 3,1
KA-6 1,6 2,4 3,4 4,6
KA-7 1,6 1,8 2,1 2,4
KA-8 1,6 2,2 2,9 3,8

N3 Tabn. SBuIHO, YTO pa3pabOTaHHbIE KOMIIO3WILIMKM AHTHOKCHUIAHTOB TaKXKe
CHIDKAIOT OKHCJISIEMOCTh MaprapuHOB M 00pa3oBaHHWE BTOPUYHBIX MPOAYKTOB
OKHUCJIEHMS (AHU3UIUHOBOE YKCIIO) KUPOB. 110 akTUBHOCTH 00pa30BaHUs BTOPUYHBIX
MIPOJYKTOB OKHUCIIEHUS pa3pabOTaHHOW KOMITO3UIIUK PACIIONAraloTCsl B TAKOM ke psij
yObIBaHUS, KOTOPBIM TIPEACTABICH BBINIE. YCTAaHOBJICHO, 4YTO HaWMEHBIIIEE
o0pa3oBaHHE BTOPUYHBIX MPOJIYKTOB OKHUCIEHHUS B MaprapuHax HabOromaercs mpu
UCTIOJIb30BaHUU Pa3pa0OTaHHONW KOMIIO3UIIMM aHTHOKCHUAAHTOB KA-7, kotopas
cocrout 3 25% ¢docdharumgnoro xonmeHrtpara, 50% kBepuetmHa u 25%0-
ToKodepona.

B derBeproif TnmaBe amccepTanmu mMoa Ha3zBaHueM «CoBepIIEHCTBOBaHHE
TEXHOJIOTMH TOJYYeHUs] BBICOKOCTOMKMX MAapPrapuHOBBIX MNPOAYKTOB €
MOMOIIbI) MPHUPOAHBIX AHTHOKCHIAHTOB)» W3JIOKEHBI METOAMKA KOMIUIEKCHOU
OLIEHKM KadecTBa MaprapMHOBON MPOAYKIIMM HAa OCHOBE HCIIOIb30BaHUA (PYHKIINU
XappuHITOHA, PE3yJIbTaTbl  COBEPIICHCTBOBAHUS  TEXHOJOTHYECKOM  CXEMbI
MOJTyYeHUs] MapraprHa ¢ UCTIOJIb30BaHUEM pa3padOTaHHBIX KOMITO3UIIUU MIPUPOTHBIX
AHTUOKCHUIAHTOB, pE3yNbTaThI OIBITHO-TIPOU3BOCTBEHHBIX UCTIUTaHUI
COBEPIIECHCTBOBAHHONW TEXHOJIOTMM TMOJIYYEHUS MaprapyuHOB C HCIIOJb30BAaHUEM
pa3paOOTaHHBIX  KOMIIO3UIIMM  AHTUOKCHAAHTOB U  TEXHUKO-3KOHOMHYECKAs
7(h(HEKTUBHOCTh HUCIIONIB30BAHUSL Pa3pa0OTAHHBIX KOMIO3UIIMU AHTHOKCHIAHTOB U
TEXHOJIOTHH WX MPUMEHEHHS B MAprapruHOBOM MTPOU3BOJICTBE.

TexHomormyeckass cxemMa  TOJYYCHHsS]  MaprapuHOBOM  MPOAYKIMH  C
MCTIOJIb30BaHNEM KOMIIO3HIIMKA aHTHOKCUIAHTOB TIpeicTaBieHa Ha puc. 6. [To manHoi
TEXHOJIOTHH TOJNYYEeHUS MaprapruHOBOM MPOAYKIMH OCYIIECTBISECTCA CIEIYIOIINM
oOpa3zom: padhMHUPOBAHHBIC TBEPABIC KUPHI (CajioMac ¥ MaJbMUTHH) U3 0akoB 1, 2,
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3, paguHUpOBaHHbBIE [I€30JJOPUPOBAHHBIE paCTUTENbHbIE Maciio u3 0Oaka 4,
MacJopacTBOPUMbBIC JTO0aBKH (IMYJIBraTop, KpacuTellb, apoMaTu3arop) u3 Oaka 7,
KOMITO3UIIMSI aHTUOKCUIAHTOB U3 0aka 7 caMOTEKOM MocTymnaeT B 6ak 15 Ha Becax.

KoMmnoHeHThl KOMITO3UIIMU aHTUOKCUAAHTOB T.€. pacTBOPHI 0-ToKOo(depona (bak
37), kBepueruna (6ak 38), dbocdharumHoro konnenrpara (6ax 39) m kKapoTuHOUIA
(6ak 40) B 3aJaHHBIX KOJMYECTBAX CAMOTEKOM IOCTYMalT B Oak 7. PacTBopsl
KOMIIOHEHTOB IIOJIy4alOT 3a CYET PAaCTBOPEHHBIE MX B Maciie KOTOPBIA IOJaercs
yepe3 HacoC 5 B COOTBETCTBYIOIIUE OaKH.

Mornoko u3 0aka 10 ¢ momouisto Hacoca 12 yepe3 ¢unbTp 11 mocrymaer Ha
nactepuzatop 13, rae ynamastorcs MUKPOQUIOpPHI Colep)Kamiuecs B HUX M TOCIe
nactepusaluyd MoJIOKO Troctynaer B 06ak 14. [lactepuzoBanHOe MOJOKO W3 Oaka 14,
COJIEBOM pacTBOp M3 Oaka 9, BogopacTBOpUMBIC M00aBKU (caxap u jap.) u3 Oaka 8
caMOTEKOM rocTynaeT B 6ak 16 Ha Becax.

B3BemieHHblE KOMIIOHEHTBI Hacoca Mbl 17 w 18 HampaBisroTcs Ha JaBa
cmecurena 19 u 20 IlonyyeHHYIO 53MYJIbCUIO MOJABEPralOT PELUPKYISLUUA C
IIOMOIIBI0 Hacoca-3myJibcatopa 21 B Teuenue 15 muH. Temneparypa B cMeCUTENSIX
YCTaHABJIMBAETCS B 3aBUCUMOCTU OT peuenTypsl. [IpuroroBieHHy0 cMech HaCOCOM-
smynbcatopoM 21 momaercss B ypaBHUTENbHBIN Oak 22. Ilepemaya smysibcuu B
TPEXLUWINHAPOBBIM IEPE OXJIAAUTENb-BOTATOP 24 OCYIIECTBIAETCS NPHU ITOMOLIA
Hacoca BBICOKOI'O J1aBJjeHUA 23.

B HauanbHbBIN epuoa pabOTHI JIMHUH, KOT/Ia €lle HE YCTAHOBUWIICS CTaOWIbHBIM
PEKHM, MaprapuHOBasi SMYJIbCUS W3 Mapooxiaautens 24 HampaBiseTcs B 0ak
Bo3Bpara 35. Korpma TtemmnepaTypa MaprapuHOBOM SMYJbCHUM Ha BBIXOAE U3
NapooxXJaguTeNnss  JAOCTUTHET  3aJaHHOr0  [oKa3aTrens, €€  MOJAalT B
pacnpeleauTeNIbHOE YCTPOMCTBO 25, Te OHa pa3leisercs Ha JBa IOTOKa. 3aTeM
yepe3 (GuiabTphi-cTpykTypatopel 26 u 30 kpuctaumzatopbl 27 u 31 smysibcus
nmoctymnaer Ha nBa ¢acoBouHbix aBTtomara 28 wu 32, I[laukm wmaprapuHa
TPAHCIOPTEPOM TOAAIOTCA K YINAKOBOYHBIM aBTOMAatoM 28 u 33, KOTOpbIE
BBINIOJIHAIOT  (POPMOBOYHO-YKJIAABIBAIONIYIO oOnepauuu. ['OTOBBIM ylmakoBaHHBIN
MaprapuH Tojaercs Ha ammapar 34 rae o0aHJepOIMBAIOTCS, STUKETHPYIOTCA U
OTITPABJISIFOTCS B LIEXOBOM CKJIAJI.

N36pITOK TpOoAyKTa OTBOAUTCS Uepe3 KiamaH KpUCTATU3aTopa B 0ak BO3Bpara
35, OTKyna pacIUlaBJIEHHAas SMYJbCUS HAcocoM 32 MEepeKayuBaEeTCS B OJHY U3
cmecurenen 19 u 20.

JI1st HopManbHOTO (YHKIIMOHUPOBAHMS JAHHOW TEXHOJIOTUYECKONU CXeMbl HAMHU
pa3paboTaHbl HOMHMHAJIbHbIE [10KA3aTEIM OCHOBHBIX THEPEMEHHbIX (DaKTOPOB,
KOTOPBIX HEOOXOAUMO TIOJICP)KUBATh TPH CICAYIONUX 3HAUYCHUAX (Ta0I. 6).

JlaHHbIE TEXHOJOTMYECKUE PEKUMBI anpoOUPYIOTCA B IPOU3BOJICTBEHHBIX
ycinoBusiX AQO «TamKeHTCKUl MacioXUpOBOW KOMOMHAT» TIPU  MOJY4YEHHH
CTOJIOBBIX, OpPYCKOBBIX U OyTepOpOIHBIX MaprapvHOB COTJACHO JIEUCTBYIOIIUM
TEXHUYECKUM YCIIOBUSIM.
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Tabmuna 6

OcCHOBHBIE TEXHOJIOTHYECKHUE OKA3ATEJIH TEXHOJOTHH MOy YeHUSs
BbICOKOCTOMKHX MAPrapMHOBLIX MPOAYKTOB € IOMOIIbI0 pa3pad0TaHHBIX
KOMITO3UIIMU NIPUPOAHBIX AHTHOKCHIAHTOB

KOMIIOHEHTOB KOMIIO3ULIUU
AHTHOKCUIAHTOB, %

KOHIIEHTpaT — 25
Ksepuerun — 50
a-Tokodepon — 25

HaumenoBanue [lepemennbie GpakTOpHI 3HaueHus KonTponupyemsie
oreparui win MIEPEMECHHBIX apamMeTpsl
MIPOIIECCOB
XpaneHie Bpewms xpanenus, 4 1o 24,0 Ilepexucusle u
z[epzaoz[o noopaisx | TEMIEPATYPa, °C: AQHU3UIMHOBBIC YHCIIA, HE
PHP - U1 Macia 25-30 6omnee 10,0 Mmons O2/Kkr
Maces 1 JKUPOB
- IUI cajomMaca 30-36 n30y.e.
Temnepatypa .
patyp o 30% HbIii pacTBOp
nacrepusanuu, °C 90
caxapa
Bpewmst mactepusanuu, MuH 30
Konnentpanus pactBopa [TnoTHOCTH pacTBOpa
conu, % 24-26 comn 1,17-1,20 r/em®
CooTtHotieHue
AMYJIbraTopa K Maci 1:10
IlonroroBska Y p o Y
acTBOPOB caxapa Temmeparypa, °C 80-85 LIBet npo3padnbIit
P P pa, [Tpu COOTHOIICHUH posp
COJIH, HMYJIbraTopa )
AMYJbraTopa K Macity 1:4
Y aHTHOKCHUJIATHOB o
Temneparypa, °C 60-65
CootHoleHne dochaTunHbIi

[TepexucHbie u
aQHU3UJIMHOBBIC YHCIIA,
He 6onee 10,0 MMOJIb

Pacxon KOMITO3UITUU Oz/kxru 3,0 y.e.

AHTHOKCHJIAHTOB, MI'/MIJI 0,2-0,25

Temneparypa OtcyrcTBHE
[Tacrepuzanus patyp o yr
MOJOKA nactepuzarnyu, °C 90-95 MUPKOQIIOPH B MOJIOKE

Bpewmst mactepusanuu, MuH 10-15

Temneparypa 3MynbCcHH, 38-40 [lonmyuenue
Ilonyyenue o .

C TOMOT'€HHOM 3MYJIbCUU

SMYJIBCUU U

Bpewms nepememBanus 10 30
TEMIIEpUPOBAHHE

¢da3, MuH
Oxnaxxaenue TemmepaTypa Ha BBIXOJE Obecmnieuenue
SMYJIbCUH U u3 BataTopa, °C 10-13 OJIHOPOJTHOCTBI
KpHUCCTaTH3AIHA Temmeparypa Ha BBIXOZE TBEPIIOU CTPYKTYPHI
Maprapusa U3 Kpuccruiaszaropa, °C 14-16 MaprapuHa
Pacgacoska Bec kycka maprapusa, r 200, 250 [Ipo3paunslii B
MaprapuHa pacIuiaBIeHHOM

COCTOSIHUHU

[TonydeHHbld MaprapuH IO TPAAUIMOHHON M pa3paOOTaHHOM TEXHOJIOTHH
XpaHWJCSd B TEUCHUU 6 MECAIEB B XOJOJAWJIbHUKE mpu Temmeparype +10°C. [anee
€XKEMECSYHO aHAJIM3UPOBAIM U3MEHEHHUS €r0 MEPEKUCHOT0 U aHU3UMHOBOTO YHUCE,
XapaKkTepU3yIIuX 00pa30BaHUE NEPBUYHBIX U BTOPUUYHBIX MPOJYKTOB OKUCIICHUS, a
TaK)Ke KOMILUICKCHBIN Mmoka3arenb ero kadectsa (D), oTpakaromiuii 3aKOHOMEPHOCTD

W3MEHEHUS ero JIOKaJIbHBIX Mmokaszatenei (d;).
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Pe3ynbpTaThl aHAJIM30B M PacYeTOB MPEACTABICHBI B Ta0I. 7
Tabmuna 7
H3MeHeHUsI TEPEKNCHOTO, AHU3UIHHOBOT0 YK CeJl H KOMILIEKCHOT0 MOKa3aTeJ s

kaudecTBa (Di) maprapuna « TYMK» B nepuoabl ux XxpaHeHus
HcxonHbii Cpok XpaHEeHMsI MaprapuHa, Mecsiil

HanmenoBanue mmokazareds

MaprapuHa (l;fgg;ggﬁz) 1 2 3 4 5 6
Ilo TpaguIIMOHHON TEXHOIOTUU (KOHTPOJIb)
[epexucHoe urcino, MMoIib Oy/Kr 8,1 85119198 |10,7|119] 13,2
AHM3UIMHOBOE YHUCJIO, V.€. 1,8 211124 |27 | 31| 36 | 4.2
KommnexcHpiit oKa3aTelb 10 0961092 108710821077 071

kayectBa (Dj)
ITo pa3paboTaHHOW TEXHOJOTHH C UCIIOIb30BAHUEM CO3aHHOM KOMITO3HIIMU aHTHOKCHIAHTOB

[lepexucHoe 4rcI0, MMOJIB/KT 8,1 83 1851|8891 |94 | 98
AHM3UAMHOBOE YUCJIO, V.€. 1,8 19 | 20| 22|23 | 25| 2,7
KomimnekcHbi oKa3aTelb 1,0 098|097 095|091 087|083

kagectBa (Dj)

N3 Tabn. 7 BHUOHO, YTO B pe3ysbTaTe€ COBEPLICHCTBOBAHUS TEXHOJIOTUH
IIOJIy4CHUSI  BBICOKOCTOMKMX MAaprapuHOBBIX IMPOAYKTOB C  MCIOJIb30BAHHEM
pa3paboTaHHOM KoMmmo3uiuu aHTUOKCcHIaHTOB (KA-7) m ux wucneitanus B AO
«TamkeHTCKU MacIoKUPOBOM KOMOMHAT» ObUT TIONYYE€H BBICOKOKAYECTBEHHBIN
Mapraput «TYMK)» ¢ nokazarensiMu OKHCIEHHUS COOTBETCTBYIOUIUMHU TPeOOBaHUAM
CTaHAapTa nociie 6 MecsIEB UX XPaHEHUS.

Takum oOpa3zom, 10 IpeIBAPUTEIBHBIM pacuéTaM, SKOHOMUYECKUH 3PPEKT oT
BHEJIPEHUS] YCOBEPILICHCTBOBAHHAS TEXHOJOIMU MOJYYEHUS BBICOKOCTOMKOM K
OKHMCIJICHUI0 MaprapMHOBOW NPOAYKLMUC HMCIOIb30BAHUEM CO3[aHHBIX KOMITO3HUIIUM
AHTUOKCUJAHTOBHA OJHOM MaprapMHOBOM MpeAnpusthu coctasiser Oomee 500,0
MJIH. CYM B T'OJI.

3AK/IIOYEHUE

1. Pazpaborana MeTONOJOrMs CUCTEMHOIO MCCIEIOBAHUS MaprapuHOBOIrO
IPOU3BOJICTBA U COBEPUICHCTBOBAHUS €T0 TEXHOJOTMYECKUX MPOIECCOB C YUETOM
NPUMEHEHUS CO3TaHHBIX KOMITO3UIIUN AaHTUOKCUIAHTOB.

2. YCTaHOBJIEHO, YTO MPHU MOAOOPE MPHUPOIHBIX AHTUOKCHUIAAHTOB HEOOXOAMMO
YUUTHIBATh MX MEXaHW3MbI B3aMMOACHCTBHS C OKUCIISIEMBIMU TIPOAYKTaMU (KUPOBBIC
OCHOBBI, MOJIOYHBIE JKUPBI U Jp.) MaprapuHa. BeisgBieHo, 4TO aKTUBHBIN KHCIOPOJ
MEepPBOHAYATILHO B3aUMOJIEUCTBYET C JKMJIKUMHU PACTUTEIbHBIMU MacllaMH M Jaliee C
TBEPABIM caioMacoM. [103ToMy aHTHOKCHIAHT JOJDKEH MEepBOHAYAIHHO 3allWIIaTh
OT OKUCTICHUS KHUJIKUE PACTUTEIIbHBIC Macia U Jlajiee TBEPIbIE.

3. YCTaHOBIIEHO, YTO HAPAY C COACPKAIIUMUCS B KUPOBOMH OCHOBE MaprapvHa
OPUPOJIHBIX  AHTHOKCHJAHTOB  LEIECOOOpPa3HO  JOMOJHUTENbHO  BBOJAWUTH
BBICOKOAKTUBHBIE  QHTUOKCHIAHThl ~ THUMA  KBEPIETHUH,  BBIICICHHBIM U3
IJI0JIOOBOIIHOTO ChIpbsi (O€/ioro, KpacHOro Jyka WM 4YecHOKa). JlokazaHo, 4TO
WCIOJIb30BAaHME B KAaueCTBE AHTHOKCHJIAHTA MaprapyvHOB KBEPIIETHHA IO3BOJISET
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3HAYMUTEIHLHO TOPMO3UTH MPOIECC OKWUCICHUS HEHACHIIMICHHBIX JKHUPHBIX KHCIIOT,
MpUMEHEHNE 0o-TOKo(eposia Takke CHUXKAeT OoOpa30BaHWE BTOPHYHBIX IMPOIYKTOB
OKHCJICHHUSI.

4. BbIABICH HAWIYYIIUH COCTaB KOMITO3UIMK aHTHOKcHUAaHTOB (KA-7),
MpeayiaraeMou JJisl TOJTYYEHHUS] BHICOKOCTOMKUX MaprapyuHOB MPHU XPaHEHUHU, KOTOpast
cocroutr u3 25% dQochatuanoro kouieHTpata, 50% kBepuetnHa u 25% o-
ToKOdepoa.

5. I[lokazaHbl MpenMyIecTBa Ka4eCTBEHHBIX MOKa3aTenel Mapraputa « TY MKy,
MOJTYYCHHOTO TI0 Pa3pabOTaHHOW TEXHOJIOTHU C HCIOJIB30BAHHEM IPEIIaraeMbIX
KOMITO3UIIMM AHTUOKCHJIAHTOB B CPAaBHEHUU C TPAJAMIIMOHHON TEXHOJOTHEH €ro
MIPOU3BOJICTBA.

6. Oxonomuueckuii d>(PdexkT OoT BHEAPEeHHS pa3pabOTaHHOW TEXHOJIOTUU
MOJyYEeHHs] BBICOKOCTOMKMX K OKHCICHUIO MaprapvHOBOM MPOAYKIHMH TpH
XPaHCHUHC WCIIOIh30BAHUEM CO3/IaHHBIX KOMIIO3UIIMYA aHTHOKCHUIAHTOB HA OCHOBE
MECTHOTO CBHIPbSl Ha MPEANPHUITHU C MNPOU3BOJUTEIBHOCTHIO 12 ThIC. T B TOA
cocrasiger 6onee 500,0 miH. cym.
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INTODUCTION (abstract of the dissertation of Doctor of Philosophy (PhD))

The aim of the research work is to improve the technology for obtaining
highly resistant margarine products using natural antioxidants.

The objects of the study are the components of margarine products, natural
antioxidants and products developed on their basis.

The scientific novelty of the study lies in the following:

the distinctive features of the composition and properties of vegetable oils, solid
fats and antioxidants used in the production of margarine products have been
determined;

revealed the possibility of using natural antioxidants obtained from garlic, red
and white onions as components in the formulation of margarine products;

on the basis of the synergistic effect obtained in the study of natural
antioxidants, new compositions for margarine products have been created;

the optimal conditions for the technology of obtaining highly stable margarine
products using the created compositions of antioxidants have been identified;

it was found that when using the developed compositions of antioxidants, the
preservation of quality indicators is extended by 1.4-1.6 times, depending on the type
of margarine products;

it was found that the use of the developed compositions of antioxidants from
garlic, red and white onions can inhibit the formation of primary (oxides) and
secondary (carbonyl compounds) products of fat oxidation.

Implementation of the study results: Based on the results of scientific research
to improve the technology for obtaining highly resistant margarine products using
natural antioxidants:

the technology of obtaining a natural antioxidant quercetin from local fruit and
vegetable products (red, white onions and garlic) was introduced to inhibit oxidative
processes in margarine products at the Tashkent Oil and Fat Plant JSC (reference of
the Uzyogmoysanoat Association No.KS-3-39 dated 01/12/2020 ). As a result, it
became possible to produce local antioxidants for margarines, instead of expensive
imported ones;

the technology of obtaining a composition of antioxidants from quercetin,
phosphatide concentrate, a-tocopherol and carotenoid for margarine products was
introduced at the Tashkent Oil and Fat Plant JSC (certificate of the Uzyogmoysanoat
Association No0.KS-3-39 dated 01/12/2020). As a result, the activity of the
antioxidant margarine is increased by 1.3-1.4 times in comparison with traditional
ones;

the technology of obtaining highly stable margarine products using the
developed compositions of antioxidants from local raw materials was introduced at
the Tashkent Oil and Fat Plant JSC (reference of the Uzyogmoysanoat Association
No0.KS-3-39 dated 12.01.2020). As a result, it is possible to extend the shelf life of
margarines by 1.4-1.6 times, depending on the type of margarine.

The structure and valume of the thesis. The dissertation consists of an
introduction, four chapters, conclusion, a list of references and annexes. The total
volume of the thesis is 116 pages of computer text.
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