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Мухамедалllев Анвар УСМОНО"II" - (УзбеККОММУНllлстроu-МЧЖ) 

Данный справочник предназначен дЛЯ- работников сферы архитектуры и 

СТРОИТС.lьства. а также студентов средних спеuиальных и высших учебных 
J;)I)СЛСllltii. IlaY~llIbI.'\ рабоТlIНКОО • .tl.1Я ЛИН . С;)"'ОСТQЯТСЛЫIO СТРОЯlUltх с оБСТПСI'

ныс ДОЩI 11 .lPYГlIX У'''\ULНХСЯ спсuиа.lьностсii ШIIРОКОГО IlРОфН.1Я. 
[J С llра'Ю'lllll ке обоfiшеllЫ 11 IlpeLlCl'a u;.ellbI u С'ДIIIIO~t cI-IС 'I·е .\ ,е cue~e llll)t о 

современных материалах и изделиях, широко используемых в строительстве. Д 

также приuедсны краткие сведения о технологий нроизuодстlIЗ строительных 

матеРИ~lОВ, об ИХ ОСIIОШIЫХ видах, составе. свойствах и "рименении. 

В спраDочнике иашли своё место и иорматнвные локументы , имеющие 

ОТllQшение к строите.%IIЫМ матеРllалам. используемым в СТРОlпе!lьстuе . 

ОТЛИ'lитеЛЫlая особе,"IOСТЬ даНIIОГО справо'нн,ка ЗЗК:IЮ'lается в том . '!то в lIём 
пр"водятся СDедения о )а,lежах '!естного СТРОlIтельного сырья.о проблемзх 

нанотеХIlОЛОГИЙ в области архитектуры и строите.lьства. о примеllеНИI1 coupeMelll1bIX 
КОМПОЗИUИОНIIЫХ материалов и добавок, изобретение СDЯЗЗНllые с УЛУ'ШIСllием 
свойсТва строите.1ьны�x ~lатеРИ<Ll0В , а также о ~lеРОПРIIЯТИЯХ. ПОЗIЮ.1ЯЮШIIХ не 

дОllускать изъя IIОВ В строител ЬСТDе . 

Reviewers: 

Hodjaev S. - bache/or о/ fechnica/ science, docent (UV;fandart) , 
Mahmudov Sh. - bachelor о/ fechnical science(Uzrfandarl). 
Odilhodjaev Anvar lshonovich - docfor о/ fechnica/ science, 

pro/essor (Tashkenf Sfafe Technical Unil'ersity). 
Muhamedaliev Anvar Usmonovich - (U<.communa/stroy-MCHJ) 

Тll~ givC l1l1~d гсГсгеl1СС Ьоок is il1tCl1dcd as allOW311CCS 'аг WOrkJn~l1 01' 111C SpllCrC 01' 
the architecturc ~nd constгuctioll , а, \vcll as sшdСl1t average spcci~1 anu high сdllС3tiопаl 
iпstiшtiопs, scklllific wогkmзп, Гог pcrsons, Ьу itself bu ildil1g O\Vn bllildings and РЕО· 
PLE OF otller рrofеssiопs . 

'" the геfсгепсе book аге gепегаlisеd in united system апd presentcd information 
зЬоut 1Т1Odern mзtегiаl al1d prodllct wicll broadly lIS~d аl СОl1stГUСliоп . As "'ell а, 
short infoГIТl3liol1 аге brouglll about processes oftlle buildil1g пшtсгiаl productioll, аЬощ 
01' their main Ivpe. сопчюsitiОl1 . cllaraClcriSiic апu llsiпg . 

Iп tlle rerel'ellce book 11зvе ГОlll1d iLS place nOГlnalive dOCllments, relaling со tlle 
buildillg matcrials . lIsed in OllГ Hcpllblic. 

The Disсгimiпаtiпg particlllarilY givеп геfегеnсе book is concluded in informa
liоп аЬоос deposits 01' 10саllЧlildil l'; <: Ilees<:, al1d аЬош 01' nanot~chl1010gical ргоЫет 
iп the field of architectures al1d сопstruсtiоп, аЬОlll using modern СОПlроsitiоп тасе
rial and addi!ive" а, well as аЬоц! action аllоwiпg по! {о allow the defec!s in 
construc!ion. 



Узбекистон Республикаси 
МустО/fuллuгuнuнг 20 UIL1Лuгuго 

баFишланадu. 

КИРИШ 

Ресnубликамизда I\УРИЛИШ кула~ининг янада усиши, янги 
саноат объектлари, уй-жойлар, юзлаб километр узунликдаПI Te~IHp 

йул па аптомобил НУJыари х.амда куnриклар, I\ИШЛОI\ ах.олисининг 

турмуш шароитини яхшилашга доир янги уй-жойларнинг I\Yрили

ши сифатли ашёлар билан таъминлашга БОF,lИI\. 
Юртбошимизнинг рах.намолигида амалга ошираётган улкан бу

нёДКОР,lИК ишлари туфайли сох.ада катта ижобий узгаришлар юз 

БСР~ОК,llа. Бу борада Президснтмизнинг х.ар бир ЛОЙIlх.ага ва ишла

тиладиган I\YРИЛИШ ашёларини турларига алох.ида эътибор бериб уз 

Фикр-мулох.азалари билан, аЙНИl\са I\ИШЛОI\ ах.олисини ижтимоий 
х.аётини янада яхшилашга I\аратилган УСПIDОР рсжалари ДИl\катга 
сазовордир. )(ар йили бир неча минглаб бир ва иккн к,аватли турар 

жоН биноларини I\Yриб фойдаланишга тоnширнлмок,ца. Бу дегани, 
Ресnубликамизда I\Yрилиш кулами ва ашёлар ишлаб чик.ариш х.аж
мининг янада кенгайтнришни таl\оза этади. Илк бор узбек тилида 
Уl\Ynчилар х.укмига х.апола этилаётган ушбу маълумотномада I\Yри

лиш сох.асида куnлаб ишлатиладиган замонаnий ашё ва буюмлар 

тУFрисида маълумотлар берилган. 

)(ар бир меъмор па I\Yрувчи келажакда I\Yрилишни I\айси сща

сида ишламасин асосий вазифа I\YРИЛИШ ашёларининг турлари ва 

уларнинг хоссаларини мукаммал билган х,олда иншоотларнинг кай

си I\исмила к;анлай ашё ишлатилишини билиши керак. 
Курилиш ашёларини ИШ,lаб чик;аришда ишлатиладиган XO~I ашё 

па минерал ресурсларлан окилона фойдз,lаниш ишлаб ЧlIl\ариш тех
нологиясила атроф МУх.итнинг ифлосланишини олдини олади, за

рарли чик;индилар камаяли ва улардан самарали I\Yрилиш ашёлари 

олиш имкони туrилади. 

Архитектура па к,урилиш йуналишида ишлаётган баР'lа мутахас

сислар, айникса I\ИШЛОК х.удудларидаги I\YРУВ'IИ па архитеКТ()I'.lар 

У'lун ярап/Лган ушбу маЪЛУ.ЧОТНО~lада I\Yрнлиш ашёлаРИIIН тарки

би, хоссалари, ншлатилиши ва уларни ишлаб чик,аришга доир Э~IГ 

МУх.ИМ жараёнлар ЖЗдоалларла ёритилган. 

КУрилиш инлустриясила наНОТСХllологияга доир ютук,ларни 

кУллаш долзарб вазифа эканлиги Юртбошимиз томонидан таъкид
лаб }'тилди. Китобда ушбу ЙУЮLlишга, х,амда самарали к;урилиш 



f<;yРШ1UШ ошё.IОРU. МОЬЛУAlоmНОAlО 

ашёларини ишлаб чик.ариuша к.Ушилмаларни кенг ишлатиш, техно

логик жараёнларда йул !\Уйилзлиган нук.сонларнинг булмаслиги каби 

маълумотлар х,ам ёритилган. 

Янги замонавий I\Yрилиш ашёларини ишлаб чик.ариш, ишлатиш 
ва улардан самарали фойдаланиш масаласи х,ар бир У1\УВчи учун бир 
J<aTop муаммоларни туrпиради. Сиз ким - талаба, I\Yрувчи-мух.ан

дис , архитектор, мутахассис, тадбиркор, лойих,ачи ёки булмаса од

дий ишчи булишингиздан к.атьиЙ назар, яхши ниятлар билан турар 
жой ёки иншоотлар к.урилишида к.атнашсангиз ушбу китоб сах,ифа

ларидан купгина саllолларингизга жавоб топасиз, деган У~IИLlЖIМИЗ. 

АЙник.са. ушбу маълумотнома к,урилиш майдонларида ишлаёт

ган ёш I\YРУ[JЧИ мутахассисларнинг иш юритишларида оа талабалар

ни имтих,онга тайёргарлик куришида I\Yлайлик туrдиради. Шунинг

дек, амалиётда энг зарур масалаларни х,ал этишда, I\Yрилиш ашёла

рининг хоссаларини аник,лашда ушбу маълумотномада I\Yрувчи му

тахассисга ёрдам сифатида мисоллар берилган. 

Архитектор, I\Yрувчи ва мутахассислар лойих,алар устида ишла

ганда керак буладиган маълумотлар, жумладан улчам бирликлари , 

I\Yрилиш ашёлари таркибини аник,лашга доир маълумотлар жадвал 

ва графика шаклида кjлланманинг сунги к.нсмида келтирилган. 

Ушбу <'I\yрилиш ашёлари . Маълумотнома,> 19 та бобдан ташкил 
тошан булиб, унинг <,Солол I\Yрилиш ашёлари» - 3-бобини техни

ка фанлари номзоди, доцент Гузал Анвароона к.ОСИМО[Jа оа ~Битум 
асосидаги ашёлари» - 1 З-бобини техника фанлари номзоди Ибро
х,им ЭРКИНО[JИЧ к.ОСИМО[J ёзган . 

l<.yрилиш оа архитектура йуналишида билимли булишни ис
таган барча Уl\Yllчилар учун яратилган ушбу маълумотномани сид

к.идилдан Ук.иб, уз фикр мулох,азаларини берган техника фанлари 

номзоди С. Ходжаев ва техника фанлари номзоди ш. Мах,мудов

ларга , проф . А.Э . Одилходжаев ва А.У. Мухамадалиевга муаллиф 

саМИI\IИЙ миннатдор'IИЛИГИНИ билдиради. Уларнинг к.имматли мас
лю;атлари \fаЪЛУI\IОТНОl\lани тайёрлашда и нобатга олинди. 



1-606. к.УРИЛИШ АШЁЛАРИГА ДОИР 
НОРМАТИВ х,УЖЖАТЛАР ВА 
ХОССАЛАРИГА к.ИСк,дЧА 
ТУШУНЧА 

I(yрилиш ашёларида стандартлаш 

Курилиш ашёЛ<lРИ ишлаб 'Iнк.ариш саноатинннг 

знг "Iух.и", вазифаларипан БИ[JИ мах.аллиЙ хом ашёларпан кенг 

фойпаланиш па бую м ишлаб чик.аришни РИl30жлантириш, 
уларнинг сифатини ошириш l3а к.урилишнинг таннархини 

камаНтириш, шунинглск, х.ар ТО"lонлама эскириб к.олган маши

на-ускуналарни замонапий тсхнологияларга алмаштиришлир. КУ 
рилиш ИШ,lарила тсхниканинг кслажакпаги тарак.к.иёти к.урилиш 

усуллаРI1НИ тобора инпустрлаштиришни ва эскидан ишлатиб ке

линаётган айрим к.урилиш ашёлари урн ига янгисини ишлатиш ва 
уларни ишлаб чик.ариш технологиясини такомиллаштиришда стан

партлашпtриш тизими катта ах.а~lиятга зга. К,урилишпа ишлати
лапиган барча к.урилиш ашёлари учун станпартлар ишлаб ЧИi\ИЛ

ган булиши керак. 

Станларт расмий х.Ужжат булиб, у к.урилиш ашёларини иш
лаб ЧИi\арувчи ва уларни ишлатупчи х.ар бир пазирлик , БОШi\ар

ма па корхоналар учун мажбурий курсаПlадир. 

Стандартпа ашёнинг таркиби, хоссалари , улчами, шакли, си

наш усуллари, к.абул к.илиш шартлари. сак.лаш па ташиш, шу 

билан бирга улар тУFрисила фан ва техниканинг ютук"lари каби 

маълумотлар ёритилган БУлали. 
Янги давлат стандартлари i\андай яратилали Ба к.андаЙ маъ

лумотлар асос к.илиб олинади? 

Д<lвлат стандартлаРИНJI яратиш 3 боск.И'lга БУЛ ИН <lП И. 

1 бос"ич. А~lалиётпан келиб чик.к.ан х,олпа FOЯНИ ИЛ~lиii ИJЛ<1 -
нишлар асосипа текшириб куриш; ИЩlиЙ-таПi\Ик.от ишлари ёрпа

мила FOяни ryrрилигини исботлаш ва олинган натижалар асоси

па муваi\к.ат таВСИЯНО~lа яратиш ; Олинган илмий натижаларга 

кура тажриба таРТllби (регла~lент) ёзилапи . 

11 бос"ич. Мупак.к.ат таl3сиянома, тажри6а IIзтижа.l а РI1 13а тар
ти6га асослаНIIО к.УРIIЛИШ корхоналарипа СIIна6 КУРIIШ; 0,1 IIlIГa 1 1 
натижалар 60раСllла тегишли "Iутахасиснн,а6ардор I\И:IIIШ, 0\1-
мавии ИЛМIIЙ журналларда мак.олалар ёзиш ва тавсияларни 60-
Шi\а к.урилиш ташкилотларига юбориш; IЩТИСОДИЙ самарапор

лигини к.урилиш ташкилотларида синаб куриш ва кафолат х.Уж
жатларини олиш ; илмий ва амалий хулосаларни булажак стан-



9 
I(yрuлиш ашёлаРllга доир норматив J()'жжаmлар 
ва хоссаларига IfиСlfача т)'ш)'нча 

дарт учун асос к,илиб олиш; синаб курилган аа ишлаб чик,аришда 

к,уллаш мумкин деган FOяга корхона рах.барларини фикр мулох.аза
ларини урганиш ва тегишли так.ризлар олиш; 

1 ва 11 'боск,ичда бажарилган ишлар ижобий натижалар берса, 
барча олинган маълумотларни умумлаштириб тегишли так.риз ва 

х.ужжат"ар билан Узбекистон Республикаси Дав.,ат архитектура 
па к,урилиш к,умитасига топширилади ва мутахассислар иштиро

кида кенгайтирилган мажлисида мух.окама к,илинади . 

111 боеl\ИЧ. ДаВ,lат архитектура па к,УРИ,lИШ к,умитаси томо
IIlшан тавснн этилгаll ишларга бах,о БСРllШ ва стандарт нратиш 

KcpaK~IH дссан саволга жаlJOб олиш Y'lYfI ~lута)(<1ССНСЛЗРНННГ 

экспертиза хулосаси олинади. I<.Yмита илмий-техника кенга
шида мух.окама к,нлинади ва юк,ори самарадорлиги :\-Iаък,ул

ланса, ушбу к,урилиш ашёсига УРСТ и берилади ва корхона
ларда ишлаб чик,ариш мумкин булади . 

Муаллиф l3а мутахассислар иштирокида тайёрланган давлат 

стандарти рах.барият томонидан тасдик,ланади, тегишли номер 

к,уйилади l3а к,урилиш ташкилотларига юБОРИ,1аДИ . 

Узбекистон Республикасининг N9 [002-XII, 28.12 . [993 йилда тас
дик,ланган к,онунига кура стандартлаштириш ишларини Утказишнинг 

умумий ташкилий-техник к,оидаларини тартибга солиб ТУРУI3'IИ дав

лат стандартлаштириш тизими фаолият курсатади . 

,.узстандарт» агентлиги ушбу к,онунга мупофик, стандартлаш
тириш ишларини утказишнинг умумий к,оидаларини, манфаатдор 

томонларнинг давлат бошк,арув органлари. жамоат бирлашмалари 

билан олиб борадиган х.амкорликдаги ишининг шакл ва УСУ,lла

рин и белгилайди (УзР 25.04 .2003 й. 482-11 сон к,онуни тах.рири
даги к,исм). 

Стандартларни тасдик,лаган органлар стандартларга доир 

тармок. ахборот жаМFармаларини х,осил к,иладилар Ба юрита

дилар, х.амда, манфаатдор истеъмолчиларни халк,аро стандар

тлар. Узбскистон РсспуБЛl1каси стандартлари , хорижий мам
лакатларнинг миллий стандартларига доир ахборотлар билан, 

шунингдек, стандартлаштириш сох,асидаги халк,аро шартно

малар, техник-ик,тисодий х.амда ижтимоий ахборот класси

фикаторлари, стандартлаштириш к,оидалари, нормалари аа 
та[Jсияларига оид ахборотлар билан таъминлаЙдилар. 

Узбекистон Республикасида стандартлаштиришга доир к,уй-
идаГlI тоифадаГII норматив х,ужжаТ,lар к,уллаНИ,laДИ : 

Халк,аро стандартлар; 
Узбекистон Республикасининг давлат стандартлари; 
Тзрмок, стандартлари; 
Техник шартлар; 
Корхона стандартлари; 
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- Хорижий мамлакатларнинг миллий стандартлари; 

- МаъмуриЙ-х.удудиЙ стандартлар. 

Стандартлаштиришга доир норматив х.ужжатлар жумласига, 
шунингдек стандартлаштириш к.оидалари, нормалари, ик.тисо

дий ахборот классификаторлари х,ам киради. 

Маз кур х,ужжатларни ишлаб чик.иш ва к.уллаш тартиби 
,<УзстандарТ» томонидан белгиланади (УзР 25.04.2003 й. 482-11 
сон к.онуни тах,риридаги к.исм). 

Халк.аро стандартлар па хорижий мамлакатларнинг миллий 
стандартлари . шунингдек халк.аро к.оидалар на нормалар Узбе
кистон Республикаси иштирок этган шаРТНО\1а ёки битимларга 

мувоФик. к.Улланилади. Ушбу стандартлар, к.оидалар ва норма

ларни республика х.удудида к.Уллаш тартибини <,Узстандарт» ва 
давлат бошк.арупининг бошк.а оргаН.1ари уз ваколатлари доира

сида белгилаЙдилар. Улар халк.аро савдо-сотик. учун ортик.ча 

тУск.инликларни нужудга келтирмаслиги лозим . 

Норматив х.ужжатларсиз мах,сулот ишлаб чик.ариш ва реЗ"lИ

зация к.илишга йул к.УЙилмаЙди . 

Узбекистон Республикасининг манфаатлари х,имоя к.илини
шини па ишлаб чик.арилаётган мах,сулотнинг рак.обатбардошли
гини таъминлаш учун асосли х,олларда стандартларда истик.болга 

мулжалланган, анъанавий технологиялар"инг имкониятларидан 

илдамлашган даСТ,lабки талаблар белгилаб к.УЙилади. 

ХУЖЗ"lИК фаолият субъектлари даплат назоратини амалга оши

ришда стандартларни текшириш ва назорат к.илиш "амда улчоп

ларнинг ягона БИРЛИКда булишини таъминлаш учун барча зарур 

шароитни яратишлари шарт. 

"Узстандарт» к.урилиш ашёларини яратиш, ишлаб чик.аришга тай
ёрлаш, реализация к.илиш, уни ишлатиш, к.урилиш буюмларини сак.

лаш, ташиш ва чик.индини фойдали суратда ишлатиш боск.И'lларида 

стандартлар мажбурий талабларининг ающланган бузилишларини 

бартараф этиш тYFрисида курсатмалар бсради. 
Стандартларнинг мажбурий талаблари бузилганлиги у'/ун 

хужалик фаолияти субъектларига нисбатан жарима к.Уллаш туrри

сида к.арорлар к.абул к.илиш ва стандартлар бузилишида айбдор 
булган хУжалик фаолият субъектларининг мансабдор шахслари

ни маъмурий жапобгарликка тортилади. 

к.урилиш ашёnарини сертификатлаш 

асосnари 

Сертификат - мах.сулотларнинг сифат кjрсатки'/ини 

ифодалайдиган дастуриамал х.ужжатдир . Шунингдек, к.уРИЛИ/ll 

ашёларини к;Уллашда уларнинг хавфсизлигини аНИJQIОВЧИ тажриба 
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I(yрилuш ашёлаРllга доuр норматив JfYжжаmлар 
во ХОССО.10риго /(UС/(ОЧО тушунчо 

ишлари натижаларига кура тузилган УзР 7.193.2006 сонли дастури 
амал 'О'жжатидир . Ушбу 'О'жжат (УзР 51-047-96) к.урилиш ашёла
рини ишлаб чик;аришни сифат курсаткичини яхшилаш ва ривож

лантириш маl\садида ишлаб ЧИl\илган. 

~рилиш ашёларинини сертификатлаштнрншни уткаэиш тар

тиби. 

1. Мазкур 'О'жжат ишлаб чик.ариладиган ва четдан келтирила
диган к.урилиш ашёларини сертификатлаштириш тартибини бел

гилаiiди . 

2. Сертификатлаштирнш органлари тадБИРКОР,lИК субъе кт.н

рини ёзмu а РI1ЗJ.сига ,\IУIЮФИl\даuлат санитарии, uстсринuрии на

зорати ва усимликлар карантини буйича, шунингдек табиатни 

мухофаза I\ИЛИШ давлат органларида сертификатлаштиришни Утка
зиш ва барча зарур хулосаларни олиш юзасидан ,.узстандарт» аген
тлик хизматлари курсатишга хак;лидир. Бунда намуналарни тан
лаб олиниши , шунингдск улар хили ва ТСГИШ,1И даплат органла

рига таК;Дl1:v1 этилишига сертификатлаш органлари жавоб беради

лар. Курсатиб утилган ХИЗ\1атларга хаl\ тулаш Узбекистон Рес
публикаси Молия вазирлигида декларацияланган тарифлар буйи

ча амалга оширилади . 

3. Сифат сертификатини раС:vlийлаштириш па беришнинг уму

мий муддати 'О'жжатлар берилган ваl\тдан 10 иш кунидан 1 ой
гача БУ,lИШИ мумкин. 

4. Сертификатлаштириш органи МД)( мамлакатларидан ва 
хорижий мамлакатларидан олиб келинадиган к.урилиш ашёлари 

I\айтадан сертификатлаш ХУl\ук.ига зга. 

5. Сертификат руйхат рак;ами булгандагина "ак.ик;иЙдир. Сер
тификат идораси муофик;лик сертификатини синов натижалари 

олингандан кейин суровчига икки иш куни ичида ишлаб чик.а

риш текширилганда беш кун ичида берилади . 

6. Келтирилаётган I\Yрилиш ма"сулотига мувофик;лик сер
тификати ушбу ма>(с улот мсъёрий х.ужжатларда курсатилган 

ярок.лилик муддатига берилади . Агар махсулотнинг меъёрий 

хужжатда унннг ярок.лилик муддаги курсаТИ,lмаган булса СУРОВ

чи билан келишилаган холда ма"сулотнинг тахмин сотиш, 
бирок. бир йилдан куп булмаган муддатга берилади . Тухтовсиз 

ишлаб ЧИl\риладиган ма"сулот учу н мупофик;лик сертификати 
3 йил муддатга берилади . 

7. Тухтоuсиз ишлаб ЧИl\ариладиган \fа>(сулот учун муuофик.
лик сертификатн ,косила суровчига мувофик;лик белгисидан фой
дзланиш х.ук.ук.и берилганлиги "ак.ида шартнома тузилади. Ушбу 

шартномала мувофик;лик белгиси билан махсулотни тамrзлаш 

усуллари ва сертификатлаштирилган махсулотнинг инспекция 

назорати шартлари келишиб олинади. 
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8. Миллий мувофик,лик шартларини тушунтириш к.оидалари 
УзДСт 1.19 талабига мувоФик. сертификатлаштириш идорасида бел
гиланади . 

9. Шартномага мувоФик. суровчи сертифи катлаштирилган мах.
сулот х.ажмига кура сертификатлаштириш идорасига УзР 51-032 ва 
УзР 7-181 га биноан маблаr ажратилади . 

10. Сертификатлаштирилган мах.сулотнинг бир к.исмини со
тиш мупофик,лик сертификати асл нусхасини тутувчининг им

зоси па мух.р билан расмийлаштирилган нусхаси билан бирга, 
сертификат берган идора ёки нотариал идора берган нусха би

лан амалга оширилиши мумкин . 

11. Ишлаб чик.ариш жараёнини сертификатлашда сертификатлаш 
идораси пакили томонидан танланган схема буйича бажарилади . 

12. Ишлаб чик.ариш жараёнини текшириш к.уЙидагиларни уз 
ичига олади : 

- мах.сулотга 8а унинг СИН08 усул,тарига меъёрий х.Ужжат мав

жудлиги, уларни бах.олаш, амал муддати, ким билан келишил 

ган, унда к.урилиш ашёларининг синов усуллари, талабларини 

туrри акс эттирилиши; 

- КОНСТРУКТОРЛI1К па теХНО,lОГИК х.ужжатлар мапжудлиги, улар

да теХIlОЛОГИК жараён назорат усу,тлари ва воситаларининг туrри 

акс эттирилиши; 

- ишлаб чик.ариш жараёнининг технологик ЙУрик.номага мос-

лиги ; 

- корхонада менежмент сифат тизими элементлари мавжудлиги ; 

- технологик ускуналарнинг х.олати ; 

- ходимларнинг билимдонлиги; 

- зарур улчов воситалари ва синов ускуналари мавжудлиги ; 

- дастлабки назорат, амаллар буйича назоратни ва тайёр к.ури-
лиш ашёларининг сифатининг назорати мавжудлиги ; 

- назорат па синов натижаларини руйхатга олиш журналла

рининг х.олати; 

- меъёрий \Ужжатлар талабларига МУПОФИК. ссртификатлаш

тирилган ~lax.cy.'IOT таМFасининг мавжудлиги; 

- ХОМ ашё на тайёр к.урилиш ашёни сак,лаш учун зарур шаро

и :vшаРНИНI ' lаВЖ\'!IЛИГИ; 

- сертификат .. : ШТIlРИ.таДllган к.урилиш ашёга реКЛ<lчаUIIЛ 

БОРЛI -и. 
КУ . IЛИШ ашён ТУХТ08СИЗ ишлаб чик,аРllшга сертификат бер

ган идора, йилига камида бир марта инсп,:кциu НЗJОР ;ПIIНИ уткз 

зади. 

СеРТИфllкатНI БI:'К()Р к.ИЛlIШ ~'1 " исто I Республикаси сеРПI
фикатлашп' иш 1И-1..ТНЙ тизими давла1 )сестридан чик.арилган вак.

тдан БОlllлаБ кучга киради . 
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I(yрuлиш ашiларига доuр норматив :{) 'ЖЖО11!.1ар 
во XQссаларuга ,>uс,>ача тушунча 

~РИJIиw аmёс:иии с:еp11lфикатлаurrнриw 
схемалари (мажбурий) 

AllреДlП'JlaJ1J'811 'n8,.ба ИШll8б ..ц8pвm ~JПlфватJl8811lJllUlU 
хоиаснда иамуиаии сииаш .араёиИИJI il(lI IQ'рнлиw ашёСIIИII (Сllфат 

аа сифатиии исБОТЛО8ЧИ сифат ТИЖМИИИ ТИЭИМИ, иwлаб чи"ариw) 

боw"а усуллар теl(WИРИW ииспекции наэорати 

I\ypuIll8 8Dlёcllllll 1YJIIII'8 Иwлаб ЧИl\3ришни Тайёрловчилан олииган 

МОСЛИГИНИ синаw текшириш на'I)'Н;L1арни синаш ва 

ИШ.l~б '"",ар"ш 

жараёЮIНИ ба)(О:lаш 

~ИID amёСИВII тypиrа Иwлаб ЧИl\3ришни Намуналарни си наш ва 

мослнгиии синаш ёки сифат тизимини сифат тизимини (ишлаб 

теКlllириш ЧИJ<.аришни) ба)(О.1аш 

~ amёcDll11Jlllr8 СиФат тизиминн Сифат пои"и )(олатини 

мослигиии синаш б3)(олаш бах,Оl1аш 

Снфат деклар3ЦIUIСИНН - -
таJ<,ДИМ этаётгаи 

JQ'ЖJКзт лар билаи куриб 

ЧИIIИШ 
-

Бетон ва темирбетон конструкция асл сифат курсаткичларини 
текширув ишлари к.уЙидагичда утказилади : буюм,1ЗР ва конструк

цияларни сертификациялаш; HYl\COH ва шикастларини аНИК,ааш; асо
сий НУl\сонларга изох, бериш; текширув натижаларини бах,олаш. к;ури

лиш ашёларини асл сифатини амалда сертификатлаш к.уЙидагилар

ни уз ичига олади: 

1. Буюмлар ва конструкцияларни сертификациялаш: 
1. Темирбетон конструкцияга гувох,нома олиш учун унинг 

куринишини изох,лашдан ва х,олатини аНИl9lашдан бошланади. 

2. Тегишли конструкцияга мансуб барча, техник х,ужжатлар 
)iрганилади, унинг улчамлари текширилади на унинг лойих,ага, 

техник шартларга ёки ГОСТга мувофик,лиги белгиланади. 

3. )(ужжатлар руйхати тузилади, улчамлар аа улардан оrиш
ларини конструкция зскизи к,илинади, нук,сонларнинг аник, урни 

курсатилади. 

4. Конструкциялар назорати амалга оширилаётганлиги, уларни 
утказиш мунтазамлиги, x,a\lдa конструкцияни к.Уллаш шарт- ша

роитлари l\андайлиги аник,лаб олинади . 

5. Агар конструкция жиддий шикастларга зга булса , гувох,но

малаштириш конструкциядаги нук,сонларни ва уларга алок,адор 

шикастларни (арматуралар, к,исмлар ва х,.Ко) суратга олиниши билан 

бирга олиб бориладио Бундан ташк,ари, конструкция ни бузилишини 
олдини олиш чора-тадбирлар ёритиладио 



1-606 14 

11. Ну~соилариииг ва шикастлариииг вужудга келиш сабаблариии 
аиик,лаш: 

6. Ташк;и куриб юзалардаги нук;сон ва шикастларни улчаш на-
тижасида HYJ<;COHra йул к;Уйилган БОСJ<;ИЧ аник,ланади. 

1) конструкция ни лойих,аси 1Узилганда; 
2) унинг ишлаб '1ик;ариш технологияси; 
3) конструкция t<Yлланиши. 
7. Нук;сонга йул t<Yйилган БОСI\ИЧНИ билган х,олда унинг ву

ЖУдГа келиш сабаби аник,ланади . 

8. Лойих,а боск;ичида, конструкuияни ишлаб чик,аришида, ~ЮН
таж Ба t<Yлланишида муайян шарт-шароитлари етарлича х,исобга 

олинмагани учун хатоларга йул i\Yйилган булиши мумкин. 

9. Агар нук;сон буюм тайёрланиши боск;ичида пайдо булган булса. 
ишлаб чик;ариш технологияси бузилишларига йул t<Yйилган пайт 
аник,ланади. Одатда бундай бузилишлар бетон к;оришмани тайёр

лаш. к.оришмани к.олипга жойлаш, уларни буг камерасида к.отириш, 

буюмларни к;олипдан олиш ва тахлаш боск;ичларида юза га келиши 

мумкин. 

10. Агар нук.сон Бужудга келиши ишлатилиши жараёнида юз 
берган булса , конструкция ни ишлатилишидаги муайян шарт

шароитлар, статик ва динамик ку'!лар таъсири, мухит таъсири Ба 

х,оказолар аНИ~lанади . 

11. Аник,ланган нук.сонлар (дарзлар , ёрик,лар Ба бошк;а ши

кастлар) ЧИЗFИЧ, штангенциркуль ёки бошк.а УЛЧОБ асбоблари 

ёрдамида 1 мм га'!а аник,ликда ул'!анади ва текширувлар жур
налига киритилади. 

12. Буюмларнинг ясси юзасидаги нотекисликлар ва к.иЙшик.
ли клар I\олиплар нотекислиги индикатор, ЧИЗFИЧ па хоказо ёрда

мида улчанади. 

Вертикал тик юзада к;ийшик,ликлар улчови шайинлар ёрда

мида аник,ланади. 

13. Аник,ланган ёрик,лар, уларнинг узунлнги , очилиш чук.ур

лиги ва кснглиги МПБ-3 кучма х,исобловчи микроскоп, I\ИСК;ИЧ
лар х.амда темир ЧИЗFичлар ёрдамида . уларнинг чук.ур жойлашу

вида эса УКБ-IМ ультратовушли асбоби ёрдамида улчанади . Тек
ширув лайтидаm ёрик,лар узунлиги бевосита конструкцияда ва Э.С

кизда текширувлар журналига ёзилади . 

14. Механик зарбаларга на мухит таъсирларида х,осил дучор 
булган НУJ<;сонларни текширишда х,ар бир конструкция кунда

ланг кесмасининг батафсил улчови к,илинади , ишчи арматура 

устидаги х,имоя к.атлами roваклиги к,алинлиги УЛ'lанади х.амда бе

тон устки I\атлами Утказувчанлиги аник,ланади . 

Пайванд ва монтаж бирикмалари сифатига алох.ида эътибор к;ара
тилади. 
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IlI. Асосий НУl{соиларнннг келиб-ЧИI9IW сабаблари: 
15. Темирбетон конструкuияларнинг ишлатилишидаги бузилиш

лар турли сабаблар туфайли юзага келиши мумкин: бетонни тайёр

лашда ишлатилган хом ашё сифати пастлиги; бетонни ташиш , ётк,и

зиш Ба зичлашда техник шартларга риоя к.илинмаганлиги; бетонни 

табиий к.отишида ё " юн паРБариш к.илиш Ба иссик,лик билан "OТlI
ришда ГОСТ талаб,lарига риоя к.илинмаганлиги. 

16. Конструкцияни текширишда унинг баландnиги буйлаб бе
тонни бир жинслилигининг узгариши, бетон к.оришмани к.атламла

ниши ва уни жойлаш зичлаш шарт-шароитлари бузилиши туайли 

IOзага ксmlдИ. 

17. Бетон таркибини нотуrpи х.исоблаш; 
18. Копан бетон таркибини туrри х.исобланганлигини тек

ширишда Физик-кимёБИЙ усуллардан фоЙдаланилади. 

19. Бетон юзасида, конструкция ёрик,лари Ба '10кларида туз
лари ажралиши х,ам мумкин . Демак, бетондан СУБ Y'rаёпанлигидан 

дарак беради. 

20. Йул к.опламаларида иш'lи чокдаги нук.сонлар бетон к.ориш
манинг кейинги к.атламини ётк.изишдан олдин чокда СУБ ~пла

ниши туфайли юзага келган rОБакликни купайганлиги билан 

аник,ланиши мумкин . 

21 . Бетон юзасидаги зангли доrлар х.имоя к.атлами к.алинлиги 
етарлича эмаслигидир. Ушбу жойларда конструкцияни ишлати

лиши НОКJ'лай шароитларида бетондаги арматурани занглаши 

таъсирида бузилиши юз беради . Занглаш натижасида арматура 

юзасида х.осил булган темир оксиди к.атлами темир х,ажмидан 2,2 
марта капа булиши мумкин . Бунда , 30 МПа га'lа босим IOзага ке
либ, арматурани ураб турган бетон дарз кетиши мумкин. 

22. Кучли шамол Ба '1анг маБЖУД x.yдyдnapдa бетон юза к.атла
ми тезрок. бузилади . Химоя к.атлами к.алинлиги етарлича булмаган

да Ба узок. Бак.т эсган шамолда ишчи арматура юзаси очилади Ба 

унинг бузилишига сабаб булади . 

IV. Конструкциядаrn бетоннинг мустцкамлнк хоссаларини бах.олаw: 
23. Конструкциядаги бетон мустах.камлигини бах,олаш фавКJ'

лоддаги бузилиш, к;улаш сабабларини аник,лаб олиш, мазкур конст

рукцияларни ишлатилишига кафолат бериш зарур. 

24. Бетон мустах,камлигини бах,олашда бузмасдан аник .. паш 
усулларидан фойдаланиш керак. 

25. Бетон конструкциясидан цилиндр шаклидагн (h = d ёки 
h = 2d) керн намуналар бурrулаш ёки перфоратор ёрдамида нам уна 

УЛ'lами 100xl00xl00 ммли арралаб тайёрланади Ба х.ак.ик.иЙ мустах,
камлиги ГОСТ талабларига кура синаб аник,ланади. Бетонни синаш 
юзларининг миКДори ва уларнинг жойлашуви текшириш дафтарига 

ёзиб борилади 
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У. Текшириш натижалариии расмийлаштириш: 
26. Текшириш натижалари , далолатиомалар ва хулосалар тарзи

да расмийлаштирилади, уларда барча аник;.ланган лойи",адан ОFИШ

лар дар",ол барта раф зтилишни талаб ЗТУВ'Iи нук.сонлар ёзилади ва 

кейинги зксплуатациядаги узига хосликлари ",исобга олинган х.олда 

конструкция ",олатининг умумий тавсифи берилади. 

27. Далолатномаларда текширув'IИ амалга оширган тафтиш к.ат
нашчилари, текширув Yrказилиш па,<ти ва текширувда фойдала

нилган улчоп к.урилмалари па мосламаларининг к.иск.ача тапсифи 

курсатилади. 

28. Конструкцияни текшируви билан машrул шахслар мах
сус дафтарга баР'lа курсатилган маълумот ва курсатгичлардан та

шк.ари конструкциядаги барча аник,ланган нук.сонлар зскизини чи

зади па уларнинг ",осил булиш сабаблари курсатилади, шунингдек 

знг к.Упол нук.со·нларнинг фотосуратлари ёритилади. 

29. Синовларнинг бузмайдиган усулларидан фойдаланишда даф
тарда асбоб тавсифи , зарба кучи стержен У'IИНИНГ диаметри ва бо

шк.а маълумотлар келтирилади. 

30. Агар текшириш жараёнида нук.сонлар х.осил булиши са
баблари урганилиб тажрибахонада текширилса, олинган нати

жалар х.ам дафтарга ёзилган булиши керак. 

31. Агар конструкция ",олати ва ундаги аник,ланган нук.сон

лар кейинги кузатув ёки текширишни талаб ,<илса , хулосада улар

ни амалга ошириш буйича тавсияномалар берилади. 

Метрология асослари 

Метролоrия - юнонча суз булиб, metros - табиатдаги 

баР'lа нарсалар УЛ'Iами деган маънони билдиради. Чунки инсони
ят умрида х.амма нарсани улчаб, х.исоблаб, уз онгини такомил

лаштирган. Хар бир мах.сулот, ашё ёки табиатнинг узгариши улчам 
бирликларига зга . Метрология фани улчамга доир тажриба нати
жаларини назарий томондан таJ(JlИЛ к.илиш , физик УЛ'lа~ бир
ликлари ва уларии аник,пашда ишлатиладиган асбоб-ускуналар, 

тажриба услубларини мутаносиблиги ва УЛ'lаш аник;.лиги , УЛ'lам 
бирликларини зталонга мослиги каби йуналишларда илмий-ама

лий иш олиб боради. 

Метрология фани аник;.лаган улчам бирликлари даолат томони

дан к.онун билан белгилаб к.УЙилади. 
- к.онуний метрология - метрологиянинг бир булими булиб 

у техника ва адлия к.онунларига риоя к.илиши керак булган улчам 
бирликларига тегишли барча услубларни назорат к.илади . Мет
ролоrия корхоналарининг асосий вазифалари к.уЙидагилардан 

иборат: 
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- аНИI<i улчамларни бир хиллигини ва мослигини таъминлаш; 

- улчаш натижаларини ва улчашаник,лик меъёрини тах,лил 

I<iИлиш, тартибга келтириш; 

- замонавий улчаш асбоблари воситасида илмий-амалий иш

ларни бажариш, назорат I<iИЛИШ на янги услу6ларни I<iYллаш; 

- лойих,аларни метролuгик экспертиза ва аттестация к.илиш , 

ишлаб чик.арилган ашёни ишлатиш жараёиларидаги улчаш иш

ларин и назорат к.илиш. 

Метрология ryrрисидаги Узбекистон Республикасининг I<iOHY
нидан (28.12.1993 йил NQ I004-XII) айрим маълумотларни YI\YB
'IИ БИЛМОFИ лозим . Жумладан: 

«метрология» - улчовлар, уларнинг ягона бирликда булиши

ни таъминлаш усуллари ва воситалари х.амда талаб к.илинадиган 

аник,ликка эришиш йуллари х.ак.идаги фан; 

«ягона улчов бирлиги» - улчовларнинг натижалари I<iOHYH
лаштирилган бирликларда акс эпирилган ва хатоликлари бе
рилган эх.тимолликда маълум булган улчов х.олати; 

«улчоввоситаси» - улчовлар учун фойдаланиладиган на нор

маланган метрологик хусусиятга эга булган техника воситаси; 

«бирлик эталони» - физик улчам бирлигини бошк.а улчов 

воситаларига Утказиш мак.садида уни к.аЙта х.осил к;илиш ва сак;

лаш учун мулжалланган улчов воситаси; 

«давлат эталони» - ваколат берилган миллий органнинг к.арори 

билан Узбекистон РеспуБJlикаси х.удудида улчов бирлигининг 
улчами сифатида эътироф этилган эталон; 

«метрологик хизмати» - давлат органи ва юридик шахслар

нинг метрлогия ХИЗ\1атлари таРМОFИ х.амда уларнинг улчовлар 

ягона бирликда булишини таъминлашга I<iаратилган фаолияти; 

«давлат метрология назорати» - метрология к;оидаларига риоя 

этилишини текшириш мак;садида давлат метрология хизмати 

органи амалга оширадиган фаолият; 

«улчов воситаларини !екширувдан утказиш» - улчов восита

ларининг белгилаб к;9йган техник талабларга мувофик,лигини 

аник"lаш ва тасдик,лаш мак.садида давлат метрология хизмати орган

лари томонидан бажариладиган операциялар мажмуи; 

«улчов воситаларини калибрлаш» - метрлогик жих.атдан х.ак.ик.иЙ 

IQfЙматларини ва улчов бирликларини J<Yллашга яроlQIИЛИГИНИ аНИI<i

лаш х,амда таСдИк,лаш мак;садида калибрлаш тажрибаларини бажара

диган операциялар мажмуи. 

Метрологияга оид фаолиятни давлат томонидан бошк.аришни 
метрология буйича миJiлий орган - УзбекистонетаНЩiртлаштириш, 
метрология ва стандартлаштириш агентилиги амалга оширади. 

Улчов воситалари, усуллари на натижаларига к;9ЙИЛадИган уму
мий талабларга: 
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- Давлат метрология текшируви ва назоратини амалга UlUириш; 

- Метрология масалалари буйича норматив JO')Кжатларни, шу 
жумлаllан, давлатнинг бошк,а органлари билан х.аМКОРЛИКда Узбе
кистон Рсспубликасининг х.удудида мажбурий кучга зга булган 

норматив х.ужжатларни к.абул к.илиш; 

-- Метрология сох.асида илмий ва мух.андис техник кадрлаш 

Т:Jиёрлзш; 

- Узбекистон Республикасининг метрлогия сох.асидаги халк,
ара шартномаларига риоя зтилиши устидан назоратни амалга 

ошириш: 

- Метрология масалалари буйича халк.аро ташкилотлар фао

ЛlISlТида "атнашиш киради. 

Узбекистон Республикаси УЛ'lOвларининг ягона БИРЛИКда були
ШIIНИ таъминлаш тизими, фаолият олиб бориши Ба ривожланиши

нн х.а:-.ща унинг халк,аро улчоо тизими оа бошк,а маМ,lакатларнинг 

УЛЧОR тизимлари билан уиryнлашувини таъминлаш (УзР 25.04.2003 
Й. 482-11 сон к,онуни Тdх,риридаги хат боши). I1стеЪМОЛ'lилар х.ук.ук,ла
РIIНИ. фук,ароларнинг СОFЛИГИ Ба хавфсизлигини, :JТРОф-мух,итни 

x.;JMJIa давлат манфаатларини ноryгри УЛ'IOR натижаларининг салбий 

о"ибатларини мух.офаза к,илишга доир чора тадбирларни а~алга 
ошириш(УзР 25.04.2003 Й. 482-11 сон к,онуни тах,риридаги хат боши), 
УзБСКIIСТОН РеспуБJlикасида халк,аро улчовлар тизимининг физик 
улчам бирликларини белгиланган тартибда !<\9ллашга йул !<\9Йилади . 

ФЮI1К УЛ'lOв бирликларининг номи, белгиси, уларни ёзиш на !<\9ллаш 
к,ОИШUJари (. Узстанпарт»нинг таК,ilимотномасига биноан Узбекистон 
Республикаси Вазирлар Мах.ка~IaСИ томонидан тасдик,ланади (УзР 
25.04.2003 Й. 482-11 сон к,онуни) . 

S"лчовларни ба;кариш услублари улчов натижаларининг ха
толикларини бах.олашни уз ичига олиши ва У,1ЧОВ утказиш

нинг мавжуд шаРОlIтларила белгилаб !<\9иилган аник,ликни таъ

минлаши ,1Озим . Улчов белгиланг:JН тартибда аттестаuия к.илин
ган улчовларнинг бажарилиш услубларига мувофик, холда амал

га оширилиши лозим . 

Улчомарни баж;;риш услубларини ишлаб чик,иш lIa метрологик 
апестация к,илиш тартибини «Узстандарт') белгилаИди . 

Давлат метрология текшируви ва назорати давлат метрология 

хиз~ати органлари томонидан метролоmя нормалари ва к,оидалари

га риоя зтилишини текшириш мак,садида амалга оширилади . 

К,уЙИ!lагилар даолат МСТРU.lOгия ТСКШИРУБИ ва нюоратининг 

объсктлари )\исобланаllН: ЗТ:!.юнлар; улчоu воситалари: моддалар lIa 
: ~'!Ji':ll1P таркиби х.амдз хоссаларининг стандарт намуналари; ахборот
)';1'108 тизимлаrи; У.-lчомарни бажариш услублари; метрология нор

чалари lIа к,оидаларида наза/''lа тутилган объектлар. Ушбу к,онун

ЮIНГ I\оилалари, шунингдс:-,: .\iСТРОЛОГИЯ нормалари ва I\ОИдалари 
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бузилишида айбдор булган Узбекистон Республикасининг ЮРИДИК 
на жисмоний шахслари, давлат бошк.арув органлари амалдаги к.онун 

х.ужжатларига мувофик. жавобгар буладилар . 

J<.yрилиw аwёларининг хоссаларига 

туwунча 

Турар-жой ва саноат иншоотларини к.уришда уларни 

сифатли х.амда чиройли булиши учун к.урилиш ашёларининг хосса

лари х.ар томонлама стандарт талабларига жаооб бсрадиган юк.ори 

сифатли БУЛИШIf керак. Саноат мах.сулотларининг сифатли БУ.'1I11U11-
да замонавий ишлаб чик.ариш технологиясини к.9маш, хом ашё С:1-

фати, мунтазам раl3ишда техник назоратни йулга к.9Йиш l3а бошк.а

риш тизимини юк.ори савияда олиб бориш керак БУлади. 
Ашёларнинг сифатли булишини назорат к.илишда знг мух.им 

муаммо уларни синаш ва улчашни мукаммал билган махсус МУ

тахассисларни БУлишлигидиР . Ашёлар сифаТlIНИ илмиii то.\юн
дан асослаб мик,nорий курсатгичлар орк.али ифодалаш усуллари

га квалиметрия (лотинча gualis - сифати к.анак.а ва грек'13 metreo -
улчайман) деб аталади. Мах.сулот сифаТИIIИНГ МИК.!lOриЙ курсатгич
лар орк.али бах.олаш усуллари саноатнинг купгина ЙУНЗ"lишларида 

к.9лланилади. Иншоотларни квалиметринсини тах,лил к.илиш УЧУtl 
к.урилиш жараёнини тегишли к.урилиш-монтаж ва пардозлаш ишла

ри, х.амда ишлатилаётган ашёларнинг сифатли зкаНЛIlГИНИ урганиб 

апсстация к,илиш па уларни бах.олаш керак БУлади. 

I<,yрилиш амалиётида ва илмиЙ-тадк.ик.от ишларида квали
метрин усулини к.9ллаш кенгаймок,nа ва такомиллашмок,nа. к.ури

лиш ашёларидан ишланган буюмларнинг сифатига бах.о беришда 

уларнинг айрим хоссалари орк.али умумий бах.о бериш х.ам мум

кин. Аммо. бу усул бино ва ундаги конструкцияларнинг сифат 

талабларига аник. курсаткичлар орк.али бах.олашга имкон бер
маЙди. Шунингдек, бир ашёнинг урнига иккинчисини ишла
тиш зарурияти ТУFилган, уларни узаро так.к.ослаб знг самарали 

нариантни танлашда ноаник,лик булиши мумкин . Кваj~иметрия 

усули билан бинонинг умумий сифат курсаткичлаРИJ 'а булган 

талабларини к.оник.тиришини бах.олаганда объектнинг х.ар бир 
к.исмини аник. синон натижалари орк.али ифодалаш мумкин була

ди . Бундай курсатгичлар к.урувчи ва лоЙих.а тузувчиларнинг кун
далик а:\1алий ишларида к.андаЙ к.урилиш ашёларини, конструк

цияларини, де130рбоп буюмларни, хамда пардозбоп ашёларни тан

лашда катта ах.амиятга зга. 

I<,yрилиш ашёларини ва буюмларини квалиметрия усули билан 
бах,олаганда I\Yйидагиларни урганиш керак БУлади. I<Yрилиш ашёла
ри к.андаЙ хом ашёдан тайёрланганлиги, к.аерда ишлатилиши ва хи-
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лидан к,атьий назар, улар стандарт талабларига кура тажрибахона

ларда, саноат шароитида батафсил синовдан утган ва умумий сифат 

ба~оси i\Yйилган булиши керак . 
I<,yрилиш ашёларининг хоссалари орасидаm умумийликни бир 

к,онунияпа БУйсинишини проф. И .А. Рыбев илмий ТОМОНдан асос

лади ва унинг «устун назарияси ,) деб атади. Масалан, ашё тузили

шининг зичлиги к.анчалик ошса курсатгичлари юк.ори булади ёки 

бунинг тескариси яъни, Fоваклиги сув шимувчанлиги, газ ёки сув 
утказувчанлиги камаяди . Шундай мисоллар билан УI\Yвчига ашё

нинг биттагина хоссаси орк.али бошк.а хоссаларининг сифат кУрсат

гичлари ТУfрисила фикр ЮРИТИЛlIIIIИ натижасида у к.урилиш ашё

ларини к.аерларда ва к.ачон ишлатиш мумкинлиги туrрисида ТУ

шунчага эга БУлади . 

Албатта, бундай усул билан ашёнинг сифатига тула ва назарий 

томондан аник. ба~о бериб булмаЙди . Масалан, мустах.камлиги бир 
хил курсатгичга эга булган полимер ашёларнинг зичлиги билан 

темирнинг зичлиги бир-биридан KecКl11I фарк. к.илади ва х..к . Де

мак, ашёлар зичлиги ошиши х.амма вак.т х.ам уларнинг мустах.кам

лигини оширади дегани эмас. Бундай х.олда ашёнинг таркибий 

,,"смидаги минерал моддаларнинг келиб чи,,"ши ва уларнинг хос

саларини урганиб тах,лил к.илиш ксрак. 

I<,yрилиш ашёлари ва буюмларининг хоссаларини учта асосий 
гурух.га булиш мумкин - физик, механик ва кимёвиЙ. Мах.сулот

ларнинг сифатини бах.олашда, унинг ички тузилишини хоссалари 

билан боFЛИк. к.онуниятини ургаНИШда, илмий текшириш ишларила 
юк.оридаги уч rypyx.ra тегишли хоссалар синаш тажрибахоналарда 
аНИlQlанади. 

Ашёларнинг физик хоссаларига к.уЙидагилар киради . 

I<,yрилиш ашёларининг тузилишини тавсифи ва ОfИРЛИГИ (зич

лиги , fOваклиги, БУШЛИFИ ва х..к.); ашёнинг сув, БУf , газ таъси

рига ~ид хоссалари (нам ютувчанлиги, сув шимувчанлиги, БУF 
ва газ утказувчанлиги ва х..К.); иссик,лик, олов, электр токи, 

товуш тУлк.ини, музлашга ва нурланишга доир хоссалари (ис
сик.к,а, юк,ори ~apopaTгa, оловга, музлашга ва радиацияга чи

дамлилиги, ток утказувчанлиги, товуш ютувчанлиги ва х..К . ), 
шунингдек бир к.анча му~ит таъсирида, яъни сув ва музлашни 

бир вак.тдаги таъсири. 
Ашёни ишлатиладиган мухитга к.араб танлашпа, унинг асосий 

хоссалари таъминланиши лозим, х.ампа шу мухит таъсирипа узини 

бошланrич сифатини саt<,llаб к,олишлигини х.ам таЪМИН,1аши керак , 

шунингпек у павлат стандартлари талабини к,оник,тириши лозим . 

Шу билан бирга ~илиш ашёларининг хоссалари уларни ишлаб 
чик.ариш технологиясига мос булмоm масалан, оппий mшт териш 

учун тайёрланган цемент к.оришма узининг I\Yлай жойланувчаfUlИ-
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I(yрuлиш ашёларига доир норматив :t}'жжаmлар 
8а хосс(ыарuга /iUС/iача тушунча 

ги, IO'ЮI\-СУЮI\ЛИГИ била н амалдаги талаб J<Ypсатгичларига мослаб 

таЙёрланади. 

Ашёларнинг механик хоссалари дегаlЩа, таш,," куч таъсирида 

уларнинг эгилишга, букилишга, СИlQUIишга булган I\аршилигини 

ТУШУНМОI\ЛОЗИМ. Бунга мустах.камлиги (сик;илишга, чУзилишга, эги
лишга, ишк,аланишга, зарбга, буралишга ва х..к.), к,аттиI\ЛИГИ, эги

лувчанлиги, деформацияланиши, муртлиги, ЮМШОl\Лиги, ок.увчан

лиги, силжиши, киришиши ва х..к. лар киради. 

Ашёга кимёвий зарарли мух.ит таъсир этганда реакция жара

ёнига ва бузилишига к.аршилик курсатиши унинг кимёвий хос

саларини ифодалаЙди . Масалан, ашёларни туз, кислота, иш,",ор 
ва уларнинг эритмалари таъсирига чидамлилиги ва х. . к. Булардан 
ташк.ари к.урилиш ашёларининг биологик хоссалари, уларни замбу

РУFЛар, микроорганизмлар, к.урт-к.умурск,а ва к.УНFизлар таъсирига 

чидамлилигини ифодалаЙди. I<,yрилиш ашёларининг асосий хосса

лари тегишли бобларда мукаммал ёритилган. 

Тошкент. «Истн~ол. cam.aT сароЙи. 
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Умумий тушунчалар 

Республикамизнинг х,ар томонлама юксалишида 
ер ости \lинеР<Ll боi1ликларимизни излаб топиш, ишлаб чик.ариш 

учун уларни керакли х'упулларга жойлаш, ишчи кучларипан тугри 

фойпаланиш ва замонавий курилиш ашёларига оип инноваuион ил

roр теХНОЛОГИЯ.lарни к.Уллаш капа ах,амият касб этади. 

Тог жинсларидан асосан механик равишда к.аЙта ишланган (блок
лар, П,lиталар, шсбсн, кум ва х,.к.) ёки табиий х,олатла (кум, гравий), 

шунингдск, махсус тсхнологик жараёнларпа к.аЙта ИШ.lаб олингаll 

(богловчилар, сопол, шиша ва бошк.алар) курилиш ашёлари олинапи . 

Ер к.атламида жойлашган TOF жинслари геологик белгиларига 
кУра уч гурух.га булинади: магматик (вулк.онпан отилиб чик.к.ан) 

ёКII бирламчи жинслар, чукинди ёки иккилам"и жинслар х,ампа 
мета морф (шакли узгарган) жинслар. 

Ер к.атламининг к.уЙи к.исми магма деб аталУ'l'IИ юк.ори х,аро
ратпа эриган массапан иборат. МагмаНИНI' ер ю шсига отилиб чик.
к.ан к.~tСМИ магматик (ёки отилиб чнк.к.ан) ЖИНf:.lар пеб аталадн. 

Бунпай жинслар сочилувчан ёки узаро l1е~lс"тланиб к.олган вул
к;он жннсларн пеб аталади. 2.I-расмпа тог ЖИНС;lаРI'НИIfГ ТУJИ,lИШИ

га кура таснифи курсатилган. 

Табиий шароитпа шаклланган магматик жинслар турли ми
liерологик таркибга ва тузилишга эга БУЛ<L1И. Бинобарин, уларнинг 
техник хоссалари х,ам бир хил булмаЙпи. 

Ер к.атлами ёрик,лари буйлаб кУтарилаётган магма х,ароратининг 

пасайиши сари унинг бир "нсми ер остида аста-секин совиЙди. 

Магманинг ер юзаснга кУтарилган "исми эса тез суръатпа совиЙди. 
Натижада ч~даги RХЛНТ аа ер юэасиra кjrарилиб чицан TOF жинс

лари х.осил булапи. 

Ер к.атлами остидз х,осил булган яхлит жинсларга гранит, сие
нит, габбро, лабродорит, диоритлар мисол була олади. МагмаНИНI' 

ер юзасига к9rарилиб 'fИк.к.аll жинсларига пиабаз, базальт, проФнр. 

андс:mт, трахипар ва шунингдек, пемза, вулк.он туфи , трассалар 

кирапи. 

Чук;урдаги магманинг совиши ер к.атламининг капа босими 

осrnда булганлиги туфайли унинг кристалли доналари узаро зич 

бириккан ва ях.лит х,олатда БУлади. Ер юзасига к)iтарилиб чик.-



23 Табuuu тог жuнсларu 

1 1. Отиnиб чицан ТО!' "инсnари I 
I 

I I 
Чум;урдаги Ахnит 11 Тоwиб чицан I 1 8уnм;ондан отиnиб чим;м;ан 

I 
Гранит, к,адимги Янги топил-

Сочил увч ан 
Цементлашиб 

Сценит, топилгани ган и ",олган 

Диорит, Кварц, Кварц, Вул",он кули Вул",он туфи 
Габбро Парфир, Парфир, Вул",он куми Туф лава 

Ортоклаз, Ортоклаз. Пемза 

Диобаз, Диобаз, 
Порфирит Порфирит 

ий <нураш> жаР~ёниданJ .. осил булган жинслар 
I 11. Чукинди ТО!' JКинсnари I 

I 

Майдаnаниб чукиб I Кимёвий I Органик моддаnар 
К,оnган чукинди араnаwгани 

Сочилувчан Цементлашиб О>\актощ Чи~ано"" 
",ум, ",олгани доломит, о>\актош, 

шаFал, к,умтош магнезит, бур, 
ГИЛТУПРО,\ конгломерат гипс, трепел, 

I 
ангедрит диотомип, 

Диорит. Сиенит. 
Габбро Диорит, 

Габбро 

I I ва " гуру>\даги TOF жинсларини механик кучлар I тасирида узгаришидан х,осил булган жинслар 

I 
I 111. Метаморф то!' JКинсnари 

2./-расм . TOF жиисларииииг хиллари. 

Кварцитлар 
(",умтошлар) 

I 

"ан магма эса тез па нотекис СОБИЙДИ Ба натижада бунлай тош

ларда дарзлар ва ёРIIк,лар куп булади. Кристалл доналаРИНИIfГ 

улчамига кура: йирик донали (улчами 5 мм дан катта) урта йи
рикликдаги донали (1-5 мм) Ба маЙда донали (О,5-1,Омм) хил
ларга булинади. Ер юзасига кутарилган магма эса тУла кристал
ланишга шароит булмаганлиги туфайли, шишасимон ёки майда кри

сталлик тузилишида БУлади. 
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Бир к.исм сочилувчан жинслар сув ёки шамол воситаСJЩа дарё, 

денгиз ёки кУллар ости га тушиб, бир неча давр даВОМJЩа иккиламчи 
ёки чукинди жинсларга аЙланади. Майда жинсларнинг бир к,исми 

сувда эрийди, к.олганлари зса геологи к к.атламлар х,осил к.илиб сув 

ости га чукади. Эриган жинслар }iтa т}iйинган зритмалар х,осил к.илади 

ва кимёвий чукинлилар пайдо БУлади. Катламлар босими остида ва 

табиий цементларнинг узаро бирикиши натижасида чукиндилардан 

мустах,кам па зич uементланган жинслар х,осил БУлади. Чукинди 

жинсларнинг roвакnарини тУла тУйинган зритмалардаги моддалар 

тулrизиб, ундаги майда доналарни узаро ёпиштиради ёки , бошк.а 

суз билан айтганда , табиий цемент Аазифасини бажаради. 

Табиатдаги к)iпrина минерал к,атлам.лар х,айвонот организми ва усим
лик,lарнинг, шунингдек, суякnар ва тери-ёгларнинг узаро бирикиши

дан х.осил булган. Бунлай жинсларни органогенлар деб аталади. 
КУрилишда к.Улланиладиган чукинди жинсларни к.уЙидаги тур

ларга булиш мумкин : 

- узаро урилиш ва ишк.аланиш натижасида майдаланган жинс

лар - лой, /\УМ, шаFал, х,арсанг тош, майда тош Ба цементланиб 
к.олган жинслар - конгломератлар, брекчийлар, к.умтошлар. 

- кимёвнй реакция натижасида ,осил булган чукиндилар -
гипс , ангидрит, ох,актошнинг айрим хиллари, доломит, магнезит, 

ох.ак туфи, мергел . 

- opraHoreH и;атламлар - чиганок.ли ох,актош , бур, трепел, 

диатомит, углеродли жинслар (торф, нефть, озокерит). 

КУрилиш саноатида ишлатиладиган табиий тош ашёларининг 
катта бир гурух.и - чукинди жинслар roБакnи Ба зич буюмлар 

тайёрлашда, боглов'lИ модда олишда хом ашё сифатида катта 

ах,амиятга зга. 

Бирламчи ва иккиламчи жинслар - х,ар хил физик, кимёвий ва 
механик жараёнлар (жинслар уртасидаги узаро реакциялар, текто

ник жараёнлар, газлар таъсири, х,арорат, юк.ори босим ва х..к.) таъ
сирида хоссалари ва шакnининг узгаришидан х.осил булган жинс

лардир . Бунлай жинслардан пардозбоп плиталар, деворбоп буюм

лар, майла-йирик тУЛдирrичлар ишланади. 

Метаморф жинслар табиатда турли каттали кда , кристалл ва 
к.атламли сланец шакnларда учраЙди. Купгина метаморф жинс

лар тузилиши буйича отилиб чик.к.ан жинсларга УхшаЙди. 

Метаморф TOF жинсларини ташкил зтувчи минералларни бир 
неча ГУРУХ,,,арга булиш мумкин: магматик ёки бирламчи тог жин

слари х.амда мета морф жинслари таркибида учрайдиган мине

раллар (дала шпати, кварц, слюда , роговая обманка, пироксенлар, 

оливин ва бошк.алар); чукинди жинслар таркибида учрайдиган од

лий минераллар (кальцит, доломит), шунингдек мета морф жинс

ларни узидагина учрайдиган тубдан узгарган махсус минераллар. 



2S Табuuй mOF жuнсларu 

К:Ynчилик табиий тош ашёларига механик ишлов берилади. Улар 
~йидаги физик-механик хосса кУрсаткичлари БУйича синфларга 

булинади : 

- уртача зичлиги: оrир (р ~ 1800 кг/мЗ) ва енrил (р < 1800 ю/мJ); 
- сик;илишга мустаJ(камлик маркалари (кгс/см 1 ) : М4, М7, 

MIO, M15, М25, М35. М50, М75, MIOO, M125. M150. М200. 
М300, М400, М500, М600, М800 ва М 1000. Намуналарни сик;и
лишга синашда 2 . 12-расмла курсатилгающек зич.лагич.лардан фой
даланилади; 

- музлашга чидамлилик маркалари : МузlО, Музl5, Муз25, 

Муз50, МузIОО, Муз200 , Муз300 на Муз500 цикл; 
- юмшаш коэффициенти : 0.6, 0.75, 0.8, 0.9 ва 1.0 (ташк.идеворлар 

учун 0.6 дан катта, пойлеворлар учун 0.8 дан катта булиши керак) . 

Табиий тошлар кеСИ,lган ва теккисланган х.олатда биноларнинг 
деворлари ва полларни к;оплашда, йул к;опламалари ва гидротехник 

иншоотларда кУплаб ишлатилади (2.2-расм). 

~. "<:}:~~'i:}l ..;.1; 
". 
1,: 

l)Y 
J 

2.2-расм. Табиий тошлар: 
1 - ТСКllслаН"ан; 2 - арра.lаб КССltлган. 

Купчилик TOF жинслари деворлар учун кесилган \олатда 
390x190x188MM; 390x190x288MM; 490x240xl88MM улчамларда була
ди . Улар 8-16 FИШТ урнида ишлатилади . Блокларнинг ОFИРЛИГИ 40 
кг дан ошмаслиги керак . 

Бундай блоклар зичлиги 2100 кг/м] дан кичик, сун шимунчан
лиги 50% гача булган щактош ва вулк;он туфларидан олинади. Дe~
ворнинг ташк;и юзаларини Iфплаш учун гранит, сиенит, габбро, 

травертин ва вулк;он туфи каби ашёлар ишлатилади . Полларни к;оп

лаш учун силлик,ланган гранит, сиенит, лабродорит 20 мм к;алин
ликдаm IUIИталар кУринишида ишлатилади. 

Йулларни к;оплаш учун юк;ори мустах,кам ва ишк;аланишга чи
дамли гранит, диорит, габбро, базальтлар, брусчатка, плита ва бор

дюр тошлари сифатида ишлатилади (2.3-расм). 

Йул I\Yрилишида ишлатиладиган ашёлар зарбга булган мустах,
камлиги O'zDSt талабларига жавоб бериши керак. 

Уларнинг барчасига юк;ори мустах.камлик (80-100МПа), сув ва 
музлашга чидамлилик каби талаблар к;УЙилади. 
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_' . .I-рас.м. Йул Кiопламалари учу" иwлатиладиган табиий тоwлар: 
а - '\1 Р" на б - )грн шак,lдаГII . 

ТаБНllii ТОШ, I<JРГ<J К~lслота, ишк.ор, туз ва шу кабн Jарарли ~IY
х.итларга '1идамлилик талаблари i\YЙилади. Бунда гранит . сиенит , 

базалhТ. андезит, кварuит, ох.актош, доломит, мармар ва IUУ каби 
ашё:iар ишлатилади. 

Табиий тош ашёларига ишлоl3 бериш жараёнида ТУРЛI1 кури
IIIIШП<JГI1 '1ик,ИНДИЛ<JР пайдо БУлми. Бунда уларнинг МИК,llори иш

ЛОII берилаётган табиий тошга нисбатан 80% га'!а етflШI1 ."'умкин. 
БVll. 1 аii '1ик.инлиларни курилиш ашёлари - пардозбоп П,lиталар, сунъ
ий (),lOклар l3a шу кабиларни олишда ишлатиш мак,смга МYUОфl1к,. 

Табиий тош ашёларининг узок,к,а 'Iидамлилиги бир к,нор фи
зик, \lеханик вп кимёвий хоссаларига БОFЛИк,. 

Буларга , говаклик, сув ШИМУВ'Iанлик, музлашга '1идамлилик . 
мустах.камлик, ишк,аланиш ва кимёвий '1идаМЛI1ЛИК курсаТКИ'lлари 

киради . l<.yЙидаги 2.I-жадвалда к,оплама Ilлиталар сифатида ишла

гиладиган табиий тошларнинг Уl0к,к,а чидаМЛИJНIК буйича гурух.ла

pll берилган. 

2. /-жодво" 

I У:юца ·ОlщIМJlил .... У:юца 'lJЩIIМJlIUИrи. ЙJIJI 

Ta6101ii тошларвllВГ 1)111' Б)'ЭилИПIНИНГ Б)'ЭилИПIНИИГ ; буннча rYP)'J\H 
БОШJl3ННШН давомнйлигн .-

"9п уэо ....... 'ПU8М'" 
Кварцит. КИ'IИК ва урта',а 

650 1500 дан куп 
заррали гранит 

Капа lаРР:1.1И гранит, 
250-350 650-1000 У:юца 'ПUIIМJlН I lаiiР3J10РИ'· сиенит. габбро 

I Ок; ва кулр .,"г мармар. ,и', "91"2" уэоца 75-150 200-400 
чндэмлн i ОJ\ЗКТОШ 1Ii' доло"ит, 

I У:юца РаflГЛИ ",армар, гипс. roвa!( 
20-75 50-200 

чиламлнлиги ка\! ОJ\ЗКТОШ 

I<.yрилишда кенг ишлаТИЛадИган TOf жинсларнинг хоссалари ва 
ишлатилиши х.аlQЩаги маълумотлар ~идаги 2.2-жадоалда келти
рилган. 



2.2-Ж'uОвал 

Хомашё ТОР .инси ТОР .инслаРНJJан пардоэбоп ва w,оплама 
Табииlтош 

Ami иоми 
таркиби БУЮМJlар ИШ;lаб ',и",аРИIII жараёилари 

буюмлаРИНИIIГ ИDlJl8Т1Lll1Шlll 
ХQссалари 

1 2 3 4 5 

Мarматик, бирлам .... то. жиислари . __ . .-
М;\I ' '' ; IП'~ (illP та jlTI1б.111 МаГМi1ТИК Tor ЖНIICИl1l1 портлаlИIU. р -= '.r)~~){ 1/1,: 1\1 ГI~рдозлаш IIШЛ31''' J 

КIНIСТU,,1Л ЖИIIС, 3jljlалаш, fiУ:,ак.lOjlПl бу.1l1Ш - xajlca," 1: = 0.5-1,5% 
I\VJlJJaIlИ;,3дIl. 

ТnI'Кllfiидз KDajlU "jl3I1ИТ тош" 11 11 3l'jl:JJ,аб шаКJI беjlИШ - О ... ~YJljl31IF. cajllll\. 
Гранит (20-40%), даJlа шпати - СИJ1Л~1К.Jlаш - oiillalll:K сзiil\~l;lаш - R, ,,,= 120-150M Па I\111ИJl. БИllафш" 

ОjlТОКJI3З (40-70%), буюртмачи l<IJoafi" I а KYjla кешб "ЛИТК<1)"'I) Л. = 2,5-J.OBT/M"C Р31 ·1I ·.lзрда б~'m""lIi 

СЛЮJ1а (5-20%) мзвжуд . ОJlИШ . 

ЯI'IIIРIIII ~Рllста.1.1арда" MaГMaТII~ rl'l ЖНIIОIIIII IIОРТ)lUПIUI. R ~ ЧЮ-500\lllа f)Cl' 11' .... ll риlU\t.aJ1:-аrll 
' ''1\ 

ташt.:НJI ТOIJI'311 арра..'1 а ш. буm\клзрг« БУлиш (хпрса111 IОШ. t' =J,J"/CM ' У"УII'УJllll1Г" 'И'1 

Бuan.т 
шаЩII '1:1 IIOIIOiIOr> .\lаЙда ·'УJlдИРГИ·') . Осо" ~рувчаll 

ИССI1"",, кам 
y,-кtl)ЮIIIГ31f МИII~l1ал 

(IIO-I)()()<'C) 1Iuхт..l . 

F=I.O-I,5% 

Л"," l)саll . ,: :I :lиii ШII,ПИД;\l1 MarMaTIIK тог ЖИ IIСIНIII ПОjlТ.lаТIIШ . r ~ }.I)·2 . 7г/~ .... • Сари .. , "И"J'ШU. 'ГY~. " ., 

(S - 711"(.) таUН':И;I1'ОI1П111 . арраJlаш. буmlКJlarна б)i.:lиш-хаР'311I' "р31111 Т R =IОО-250МП" Р3ШJlарда r,УJlЗДИ. 

ТОШИIIИ L1f1I1<:lJla() шаКJI беРИШ-СИЛ;IИКrнаш-
, 1'''' Пардо ''';011' Iш,ларида 

Сиенит ОЙllздек саii .. а.;I ; lаш-БУЮРП':I·'1I ·га.;lаБИI·а 
ОСО" 3jljl3J13'IaiH' 

I1Ш : lаПI,I;J:JII , 

кУра кесиб II ;IIПКЩ'Щ) О;IIIШ . 
на СИ ;I ;IИКJI311а1Ш . 

F = 0,5-1,5% 
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Магм~тик тог жинси. Портл~тиlU. аРР<lJlЗШ. булзклаРl'а 
"орараllГЛИ МИllераллардаll булиш - харсаllГ ТОШIIИ арралаб 

Ла6ро-
ташкил топган. шакл бериш-силлик,nаш - ойнадск 

до рит 
сай"аJlJlаlll -буюртмачи таJlабига кура 

плиткалар олиш. 

ПJlатиоклзз. звгит ва роговая м згмати к тог жинсини портлзтиш. 

Лвдe.wr 
обманка минералларидан арралаш. булакларга БУJlИШ (xapealll' 
ташкил топган. тош. шагал ва Донодор майда 

ryЛДИРГИ'I). 

Дала шпати (50%). авгит. 

Г86liро 
ОЛИ8ИН чу~рдаги тог жинси . Арралаб. портлатиб. маЙдалаб. 

булаклаб ОЛИН3ДИ. 

8ул"ондзн отилиб чи~~ан лава 
ТОМ'lиларини '(авода совимаи Магматик ТОГ ЖИIIСИIIИ портлатиш, 
узаро ёпишиб "олган арралаш. булакларга булиш - енгил 

Пем. минс:рмлардан 1аШКИЛ тооган. харсанг ТОШ 1',1 шаКJI берил,\ди ва 
Таркибида кремний-75%, арралаб плитка ёки деворбоп блоклар 
~олгани AI,O, дир. олинади. 

SiO, - ~мтупро" ёки очи" 
криста.:tJlИ минерал. 

Деярли барча тог жинслари 
к..,ц таркибида бjiлади ёки 01<, ~M холатда 

"азиб ОЛИIЩДИ. 

---

4 

R =100-140МП~ ,." ... 
к.аТТИI<,IIИI·И 6-7 

OCOII СИЛJlИк,nшшди. 

F=I.0-2.2% 

R, .. ,=60-240МПа 
р = 2.2 -2 .8г/см3 

F= 1.5-2.2% 

R =250-ЗООМ Па .. Шо, 

р =2.9-З.Огjсм' 

R ",,=0.4-4.0М Па 
р =0,З-0.6гjсм' 

Иссик,n~IКlIИ кам 

утказади . 

Осон арраланади . 

F=70-80% 

Жуда зи'l. муста)(кам 

"и ЧИДiJ.МJlИ. 

1710"Сда эри Йди . 

R" .. ,=200МПа. 

R.,,_.=IООМПа. 

2.2-.>к:одвал довомu I ~ 

5 

к.ИММ31i5ахо пардозбоп 
ашё . Купро" жамоат 
бино полларини 

"оплашда ишлатилади. 

Кислотага чидамли 

бетон ва ~оришмалар 
учун майда-йирик 

ryлдиргич. 

Йул ~рилишида. 
пардозбоп плита. бетон 

учун ryлдиргич 

сифатида ишлатилади . 

Енгил бетон ва енгил 

~оришма учун учун 

майда-йирик ryлдиргич 

>(амда фаол ~шилма 

сифатида ишлатилади . 

Утта 'Iидамли ва сопол 
буюмлар. шиша ва 

силикат гишт. бетон. 
кислотага чидамли 

бетон учуч майда 

ryлдирги'l. 

I 

I 

g: 

"-' 
00 



2. 2-жодвал дОIlQМII ~ 

1 Z 3 4 5 

ЧУIIИНДИ ТО' IllИнсларн 

О", шишасимон илтиро", Портлатиш , булаК.JI<lШ ("арсанг тош R ,,,rJ5-lоомпа Пардозлаtllда "оплама 

Авгнд-
м~йда заррачали, призма ва '(. к.) р =2,8-3,Ог/см ' плита; 

рид 
Ш:lКЛИД:lГИ чукинди TOF жинси 

I<.апик,лиги 
БОFЛОВЧИ моддалар 

(C:lSO,) олишда 

3,0 -3,5 

Каолин , кварц, дала шпати , Чукинди TOF жинси, .. ,н·матик ТOF Эриш харорати Сопол буюмлар олишда 

слюда, кальuий ва магний жинсларининг эриши, бул~кларга 1250-1750"c. асосий хом ашё . 

карБОН<lТЛ<lРИ ва темир булиниши <lтмосфсра Т<lъсирида 
Т~ркибида 0,005 мм 

ОКСИДЛ<lридан таш кил топган М<liiдаланиши, нураши Н:lтижаСИД<l 

1)nР(II~ 
FИШтбоп ва череПИU<lбоп '(ОСИЛ БУЛГ:l11 ЖИIIС . пластик-майии 

тупрок,ца SiO, ва А1,О, 85-89% тупро", 

булиши керак. О,О05-0,16мм - '1311Г 

ва 0,16-2 мм ли "У" 
бор. 

ЧУКИIIДИ ТOF жииси.ТабииЙ Портлатиш , арралаш усули билаli р =2,O-2 , 2г/см', БоFЛОВЧИ , ички 

I'IInc ,\ОЛ3Щ3 о'" сари", кулранг, олинади (2 . 5-расм). R =20-30М Па . 
пардозлашда, 

тоши кристалл заррали БУлади. 
о,:" к" ,(айкалтарошликда 

I<.аттик,лиги 2 ишлатилади. 

Ер юзини устки "исмида к911, Портлатиш , арралаш усули билан F=20% гача. Минерап БОFловчилар 

~-
таркиби 92-98% CaCOJ . олинади. р 

олишда, бетонлар учуи 

Чукинди TOF жинси. R,",= 1 OO - 150M Па. 
ti'лдиргич сифатида 

ТОШ То)а охактошда 6%гача тупро" 
ишлатилади. 

БУлади . 
к.апи к,лиги 3 
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Майдаланган, еиллик,л~нган Табиий хол~тда Y]~Po урилиб, 
)(~p хил шаклдаги чукинди тог ИШl(аланиб силлик,ланган ТОш. 

жинси. Сунъий усулд~ м~йдала"са '131(ИI( тош 

m8f1lJl (шебень) олинади. 

К!'СМIIИЙ, дала шпати, о)(актош Улчами О, 15даll 5 мм га'lа булга" 
на Пемзали чукинди тог ЖИIIСИ. СОЧИЛУU'1аl1 ЖИНС. 

Тог IЩ жар !(Умларида 1)'прol(, Шагал ua БОШl(а тог ЖИНСJlарини 
чаllГ ua opгaHllK моддалар КУП майдалаб 'ШI\ИI( !(ум ОЛИIIUДИ. 

~ БУлади. 

!<.умни ер к.атламини юк.ори Майда к!,с"нийли 
боси .. и остида табиий исмент алюмоеиликатларни (1)'ПРОI(. опал, 

~"'III 
БИЛан зичланган муета)(кам халНСДОН) к.умлар билан 

ч9кинди тог жинси . IIралаwмаНI-tнг 3111IJ1аН"'ШIIД~\Н ХОСltл 

булган кре..,НИЙJlI1 кум тош . 

Силикатли хар хил минерал. Тугри туртбурчак шаклдаги 

Дua Орr~глаз, плаГI(ОКЛ3З, каоли", булакларда БУлади.дала шпати па 
IIIпати альбит, аНОРПI r тог кварцли тог ДЖИIIСИ ПСГмаТИТ 

ЖИllсларида БУлали . деЙилади . 

4 

Доналари улчами 

5-70 ММ ли йирик 

ryлдиргич. 

150 мм га"а харсанг 

ТOIII . 

р =2 , 7-2 ,9гjсм'. 

Таркибида IО%да" 

куп 1)'ПРОI( булеа, 

1)'прок.ли !(УМ, кам 

булеа !(Умлм 1)'П[ЮI( 

дсЙилади. 

р =1 .5-1 ,7rjeM·' 

л. =0,З-О,48тjмоС 

Р =2,4-2,6гjсм' 

R ,,,,= 10О- 500М Па. 

Кнсл()Тi:\ ЭРИТМ~СIII 'а 

чидаМJlИ . кесиш . 

СИЛJlИК;ННU к.,иЙин . 

R",,= 120-170М Па. 

1 170-1550"Сда 

JРИЙДИ. 

2.2-жадеал давами 1':-' 

S 

Безакли ва оддий 

бетонлар учун ryлдиргич 

сифатида ншлатиладн. 

Бетон в3 I(оришмалар 

учун ryЛДИРГИЧ 

еифатида ишлатилади. 

Бетонлар Y'IYH 
ryЛДИРГИ'I, зина аа 

Й УJl аклар учун 

п ардозБОIl плита 

СИф<lТИД<I ишлатилади. 

Каолин дала ШПаТИ па 

пегматитлар ЧИННИ ва 

сопол буюмлар учун 

хомашё )(иеобланали . 

g> 
<:1\ 

""' с> 



2.2-жадвол давощ/ .... 

1 2 3 4 S 

<Ь;ак СаСО) дан ташкил тош"н, ПортmПl1ll' . аррмаш усули билан Р = 1,3-1 ,6r/( .\I" Тулдиргич сифатида 

туфи 'IУКIIНДИ Tor жинси . fI)lIIНЮ(lt . R =5-IОМПа. 
<""-

ишлаТI1J1МИ. 

MgCO, кристалл ёю, ""арф Пor·н~,аПIШ. арралаш ycY-1И билаll Р =2.9-3,lr/o,' . 1 500-1600"СJlа куi1дириб 
Мarие- Х(): I~tТлаги I'УЮ'tll.1И тог :'4<.ИIIСИ . r-JII1II t.1J.II . "атпt",: lttПI4-4,5 Утга 'Iидамли 750-ИОО"С 

зит да боглоочи ашёлар 

олишда ишлатилади. 

01(, рангли СаСО, 98-99% ПОРТ,lатиrrr , apP:L1aUJ УСу.1И била" ЮМUIOI(,. Ох,ак, ueMeHT, шиша, 

Б,р 
булган кимёвий ЧУКИН,1И тог CI}lllнал.и . 1. буё", шпателевкалар 

жинеи. 
I(,аттик,nиги -

таАёрлашда 
р =2,5-2,6г/с,,3 ишдатилади. 

СаСО,l<Iркибида 'Iигано", Портлитиш , аррш,аш УСУJlИ билаll ОСО" арралаl13.ll1l .. Деоорбоп блок. тош, 

ЧиrаиОIl\ 
МО;IIоскалар, томироёк,nар оа майдаJlаб булак;,uрга БУJlиБ ОJlИ'ШДИ. Р =1,0-1,7r/c~,' . 

бетон у'!ун 1)1ддирги'l, 

тош 
бош"а х,аЙООIIОТ, усимлик л. =0,3-0,4 Вт/м"С 

пардозбоп r<;оплама 

I(,олдик,nари булган 'IУКИН)lI1 тог плиткалар олишда 

ikНIIСИ. 
R,,,,=0,4-1 5М Па. ишлатилади. 

Серпантин гурух,идаги Порт.1аТI1б . MaiiAa БУ,lаклар холиди Тола диаметри Газлама, асбест-uсмеllТ 

\IIIIICP:1l1, юмшо", аммо Юl(,ори экскarl.lтарда ",азиб 0,1 и lIади. 0.0001 мм, буюмлар, асбест-картои 

Асбест 
мустах.кам ИIIГИ 'lка толали 1500- 290О"С да 

В:J исеик,nик юоляuия 

\lстаморф тог ЖИII(И . 
ашёлари олишда 

:/РI1ЙДИ. ишлатилади . 

R.,,,= 1200М Па. 
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Метаморф ТOF .... lIслврн 

Метаморф ТOF ЖИНСИ . вари, Арралаш, оа булакларга булиш 

ГвеlС ортоклзз, биотит, мусковит усулида ОЛИНади (2.4-расм). 

ми нермидан иборат. 

Юl<,ори ",арарат ва басим Портлатиш, арралаш усули билан 

таъсирида I\3Йта кристалланган олинади . 

кальцитдан хосил булган 

мета морф ТOF жинси . 

Мармар 

4 

р =2,4-2,7гjсм' 

R =60-25.0МПа 
~' II" 

к.аттиI<,ЛИГИ 3-4 . 
R =50-300М Па 

~III(, 

Осон ИШЛОD 

берилади.I<,ИЗИЛ, 

бинафша ва I\opa 
рангларда БУлади . 

р =2 ,6 -2 ,8гjсм -', 

W=O.I-O.7%. 

2.2-жодВDJI довомu I t;-> 

5 

Пардоз.лаш ишларида. 

Зарарли ~у",итда 

ншлатилмайди, кальиит 

10-15% гача БУлади . 
Шу сабабли пардоэбоп, 

I<,оплама плиткалар 

олишда ишлатилади. 

g> 

"" 

.... 
'" 
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Юк.орида 2 . 2-жадвалда келтирилган маълумотлардан ташк.ари 
айрим ранг берувчи минераллар туrpисида х.ам ук.увчиларни хабар
дор к.илишни лозим топдик. 

Слюда - кимёвий таркиби жих,атидан мураккаб, сарик.рок., 

ок. ранг сувли алюмосиликатдир. Табиатда слюда бир неча хилда 

учраЙди. Шулардан знг куп тарк.алганлари х.ар хил рангли мус

ковит ва биотитдир. 

Мусковит - ялтирок., ок. ёки кул ранг х.олатда учрайдиган, 
к.иЙин зрувчан, кислоталар таъсирига чидамли слюдадир . 

Биотит - к,ора рангдаги, асан емирилувчан магнеЗllал-темир 

слюда . 

Оливин - асосан темир ва магний силикатларидан ташкил 

тошан минералдир. Оливин кук рангли , атмосфера таъсирига 
чидамсиз , сув таъсирида зса х.ажми кенгаяди . У асбестuемент 
саноатида ва иссик.лик утказмайдиган ашёлар ишлаб чик,аришда 

куп ишлатилади . 

Пuроксен ва амфиболлар гурух.ига бугик, рангли минераллардан 

к,уйидагилар киради: авгит, роговая обманка ва бошк,алар. Булар 

кальuий, магний, темир ва гилтупрок, силикатларидан таш кил топ 

ган. Бу гурухдаги минераллар юк,ори \1устю,камликка ва I1ИШИк,

ликка зга. Магматик то г жинслари ичида дала шпати 75% ни 
ташкил этади. 

Диорит - нордон плапюклаз (70%). роговая обманка, биотит ва 
авгит минеРШlларидан таш кил топган тог ЖИНСI1 . Диоритлар бир 

текис кристалли тузилишга зга . Лrар диорит таркибида квари мик,

дор и куп булса , кваРLL1И диорит дсб ата.,тади . У тУк. кук ва очик, кул 
рангларда учраЙди . Сик,илишда ги мустах.камлик чегараси 150-300 
МПа , JИЧЛИГИ 2800-3000 кг/м) га тенг. Диорит йул к.уРИ,1Ишда ва 
к.оплама пардозбоп ашёлар сифатида куп ишлатилади. 

Порфирлар - кварц ва х.ар хил рангдаги дала шпатининг майда 

донали минераллар билан узаро зич ЖОЙ,lашишидан х,осил булган 

жинс. Минерологик таркиби БУЙИLlа гранитга УхшаЙди . Порфирлар 

к.изил, к.УНFИР ва КУКИ~1Тир рангда булади . 

Унинг зичлиги 2400-2600 кг/м) , сик,илишдаги мустах.кам
лик чегараси 80-230 МПа га тенг. Порфирдан кошинлар учун 
плиткалар тайёрланади, шунингдек, йул к.урилишида х,ам Фойда

ланилади . 

Диабаз - дала шпати на ангитдан таш кил топган кристалл жинс . 
Унинг таркибига оливин минсрали х.ам киради . Диабаз порфир ту

зилишида х.ам учрайди, ранги - тук, сарик" зичлиги 3000-3100 кг/ 
м3, сик.илишдаги мустах.камлик чегараси 300-450 МПа га тенг. Ди
абаз юк.ори к.апик.ликка ва них.оятда зич булганлиги учун рангли 

йулларни к,оплашда ва ~{)UJ~Rпшг~sиж~~{ffiпlН иншоот
ларда К:Yn I<Yлланилади. -- ;. !\~L;06~; ;'7 .: 

J. ::' 

----------, 
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диабазнинг бошк,а жинслардан фарк,и унинг зриш х.арорати

нинг кичиклигидир (1200-1300 ОС). Шу сабабли махсус рангли
к.урилиш буюмлари диабаз эритмасидан к.уЙиб олинади. Диабаз 

х.ар хил плиталар, тусинчалар, шунингдек, минерал пахта тайёр
лашда ва асфальтбетонлар учун тулдирrич сифатида ишлатилади. 

Халцедон (Si02) толали, яширин кристалли кварUдИР. Таби
аша ок" кулранг, ялтирок" сарик" к,унrир ва кук рангларда учрай

ди. Зичлиги 2600 кг/м!, к,аттик,лиги 6. Халuедон опал минерали
ни кристалланиш, х.амда туйинган к.уЙк,алар чукиндисидан х.осил 

булади. 

Каолинит (Al 2Оз'2SiO z '2Н zО) - дала шпати, слюда па х.ар .хил 

силикатларнннг нураши натижасида бузилишидан Ба майдаланиб 
янада парчаланишидан х.осил булган минералдир. Ранги ок., айрим 

х.олларда к,унrир ва кук тусларда х.ам У'lраЙди. Зичлиги 2600 кг/м], 
к.аттик,лиги 1. Бу дегани бур сингари юмшок.. Каолинит таркибида 
куп минералли каолин тупрок,лари бор. 

Сланецлар - тук сарик" к,ора, 0'1 жигарранг, кул ранг па к,изи
rиш-шибарранг хилларда БУлади. Лой, хлор, слюда, к.ум ва к.аЙта 

кристалланган лейни юк.ори босюша зичланишидан хосил булган, 
к.аттик. жинс. Осон силлик,ланади. Чидамли, ташк.и ва ички де вор

ларни к,оплашда ишлатилади. 

Оникс - сузи грекча суз булиб, опух 

- <.тирнок,,, сузини билдиради. Бошк,а 

рангли агат Tor жинсларига к.аранда 
унинг к,атлами контраст рангда. Унинг 
кук к,атламли ранг-баранглиги ва рас

ми билан, бошк,а ТОШ,lарга нисбатан 
рангининг очик. ва тозалиги билан ар

хитектор - дизайнерларнинг севимли 

тошларидир. 

Мергель - ох.актошнинг тупрок, билан х.ар хил мик,дорда арала

Шllшидан х.ОСIIЛ булган лойсимон, еМИРИЛИШII осон БУ,lган ЖI1НС. 

Агар мергель таркибида кальuит (СаСОз ) МИКДОрlI 75% дан куп 
булса - ох.актошли мергель, 40% дан куп булса - мергель, ох.актош 

10% дан куп булса - лойли мергель деб атала

ди. Мергеллардан асасан боrловчи моддалар иш

лаб чик.аришда хом ашё сифатида фойдалани

лади. 

Травертин - бу мар мар па m.;актош урта

сидаги табиий тош. У билан интеръерни беза

тишда фоЙдаланилади. 

Травертинни тарихий иншоотлар ва бино 
деворларини J<Yришда асосий пардозбоп ашё 
сифатида фоЙДаланилади. 
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Диатомит ва TpeneJUlap - 0'< рангли, ларчаланган TOF жинс"ари
нин г чукиндисидан х.осил булган енгил жинс. 

Ландшафт архитектура яратишда энг куп ишлатиладиган таби

ий тошлар, аксарият кул мех.нат талаб к,илмаЙди. Чунки бундай 
тошлар табиий х.олатда к,айта ишланмай к.Улланилади. 

ПЛИТНЯК - плита шаклида юзаси 
теккис, к.ирралари аник, шаклда БУ,1ма

ган пардозбоп к,оплама тошдир. Йулка 
ва майдон юзаларини к,оплашда унинг 

аСОСI1 теКlfсланган ЙИfJl1К k.yM-КЛlIнеu 

устига ётк,юиладн. Рельефнн БУРТl1Б 

чик.к,ан баландлиги 5 мм гача, к,алин
лиги 70 мм ra'la. 

tввойи тош - плитнякга ухшаган, 
фар"и уни юзаеи нотсккис булади. 
Асосан, бундай к,оплама тошлар таянч 

де вор к.уришда х.ам ишлатилади. Плит

няк ва ёввоийн тош к,опла"а плитка
лар ох.актош, сланец, кварuит тог жин

сларидан ишлаНадlt . 

Деворбоп блок ва плитка табиий 
тошлар икки томони параллел теккис булиб к,олган икки томони 

табиий х.олатда гадир-будир БУлми. 

Асосан, тусик, па деnОР,lарни пардозлашда к,оплама ашё сифати

да ишлатилади . 

к.оплама тоштахталар х.ар туряи рангдаги цокол блоклари. зи
налоя, пилястр ва устун к.исмлари, дераза токчаси, 

пухталовчи тоштахта ва бошк.алар киради . 

к,ИРГОК,ларн и 

Тоштахталарнинг к.алинлиги арра-

лангани 25-60 мм, ЙУНИ,1гани эса 
100-150 мм дан куп булмаслиги ке
рак. к.оплама БУЮ~1Лар сифатида зи'l

лиги 1300 КГ/\1 ) . маркаси 200. совук.к.а 
чидамлилиги 25 цикл, юмшаш коэф
фициенти эса 0,7 дан кам булмаган 
ох.актошлар ишлатилади. Бундай бу

юмларнинг сув шимиши 12% дан куп 
булмаслиги лозим. 

Ох.актошдан тугри БУР'lакли тош
тахталар (2.4-расм) па ёилари тскис

лангаи меъмор к.исмлари тайёрлаиа

ди. Уларнинг улчамлари: узунлиги 

394-994 мм, эии 394-954 мм Аа 
к.алинлиги 50-80 мм. 

2.4. -раем. Оj(актоwдаи 
иwланган пардозбоп тУFpИ 

бурчаКJJН тоwтахталар. 
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Деворлар куришда кУп ишлатиладиган пардозбоп табиий тош
лар к;уйидаги маркаларга булинади: ЧИFанок. тош - 4; 7; 10; 15; 25; 
35; 50; вулк.он туфи, майда FOвакли ох,актош - 3,5; 5,0; 7,5; 100; 
150; 200. Енгил тошларнинг зичлиги бир-биридан капа фарк. к.ила
ди (900-1800 кг/м) . Енгил TOF жинслардан тайёрланган деворбоп 
пардозбоп тошларнинг юмшаш коэффициенти 0,6 дан кам булмас
лиги керак. Деворбоп тошлар J<;YЙидаги улчамларда тайёрланади (мм): 

490x240x100, 510х250х215, 390x190x88, 380х380х215, 390xl90x х288, 
380х 185х215. 

То!' жинсларидан пардозбоп безак 
буюмnар тайёрnаш 

Пардозбоп тош буюмлар ва к.исмларни тайёрлашда к.уй-

идаги технологик боск.ичга риоя к.илинади: 
а) яхлит жинсдан йирик блокни кесиш ; 

б) блокнинг сиртини ишлаш; 

в) блокни а.лох.ида бую м ёки тош тахталарга булиш ; 

г) буюм ёки тош тахталарга керакли шакл бериш ва улар сир

тини пардо:ыаш . 

Капик. жинслардан тайёрланган донали буюмларни арралаш , 
йуниш, силлик,лаш ёки уларнинг сиртини ялтиратиш мумкин. 

Табиий пардозбоп тош ашёларини к.аЙта ишлашнинг бир 

неча усуллари бор . Жумладан, тош юзасини хомаки ишлаш (х.ар
санг тош, тош булаклари, чак.илган тош, шаrал ва к.ум) ; табиий 

тош тахтани тарам-тарам к,илиб йуниш; туrри шаклдаги тош бу

юмлари ва блоклари (деворбоп) ва тоштахталарни х.ар хил тас

пирда тарашлаш ва силлик,лаш (к.оплама па полбоп тош тахта

лар) ; узун тоштахталар (зинапоя, токчабоп , тутк.ич, устун ости 

ва х..к . ), йул к.урилишбоп тош буюмларни (йул чеккасибоп бую~, 
чор к.ирра.ли йулбоп тош, йулкабоп х.ар хил шаклдаги тош) иш
лаш . Табиий тош ашёлари па буюмларни арралаш (деворбоп 

тошлар ва блоклар, к,оплама па полбоп тоштахта) па йуниш (йул 

чеккасибоп тошлар ва х.. к.) усули билан х.ам ишланади .. 
Бир хил рангдаги тоштахта юзасига гул ёки безаклар беришда 

тош йунувчи асбоблар ёрдамида зарб-уриш усули ишлатилади 

ва х.ар хил тасвирдаги тоштахталар ишлаб чик,арилади. Рельефдаги 

Fадир-будирли юзанинг баланд к,исми 2 мм гa'Ja, узаро паралелл 
йунилган юза чук.урлиги 0,5-1 мм, НУI\Тали ноте кис IOJада ги 'IY
к.урчанинг улчами 0,5-2 ~I:.r булиши керак. 

СИЛЛИlVlаш усули билан табиий х.арсанг тош араланади , фре
заланади (текисланади), еиллик,ланади , ундан кейин ялтиратилади . 

Мармар , щактош ва бошк.а зич табиий тошларни арралаш учун ус

кунага Урнатилган олмос кесrич ёки энг к.апик. темирдан ишланган 
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арралар ИlШ1атилади. Олмос кесгичли арра ИlШ1атилганла, унинг тез

лиги карБОРУНдЛигига нисбатан 5-10 марта ошади, электр энергия 
харажати 2-2,5 марта камаяди, тайёр мах,сулот сифати яхши БУлади. 
Бунда, хом ашё харажати 12-18% га камаяди, тоштахта "алинлиги
ни 5-10 мм гача камайтириш мумкин булади (2.5-расм) . 

Тоштахталарни силлик.лаш ва Jlлтиратиш ишлари айланадиган 
лаппак билан унинг юзаси буйлаб юради. Бунинг учун заррачали 

корунд ёки олмос чанги билан тоштахта юзаси иш"аланади. Кейин 
тош юзаси силли" па к.УНFИР рангли БУлади. Ялтиратиш учун лап
пак У!ахсус темир оксидЛИ (ХРОУ!, к;алай , темир па х,.к. ) к,уiiк;а ёки 

кукун суртилган кийгиз ёки наматга уралади, ксйин тоштахта юза

си капа айланма тезликда ойнадек ялтирагунча артилади. 

Ялтиратиш деганда пардозбоп тош тузилиши ва таркибидаги 

минераллардан нур Утказувчанликни тушунмок; керак . Нур к.аЙта

риш тошнинг нафак;ат юзасидан, шунингдск унинг ички к;исмидаги 

рангли минераллар жилваеининг куриниши хамдир. 

Ялтирок. ва рангли тошларга тушган нур тУлк.инлари камалак 

ранглар жилосини намоён этади. Табиий тошларни ялтираш хил

лари 6 гурух,га булинади: шишасимон, олмос, садаф, ипак газла
ма, мумеимон ва хира. 

к.имматбах,о пардозбоп к.оплама тош плиталар ишлашда но
дир ва ноёб рангли TOF жинелари .\1аЙдаланади ва "ар хил улчам

ларда боFЛОВЧИ моддалар асосида "оришма тайёрланиб к.олипларга 
жоЙЛанзди. 

Ксйин к;оришма к;отирилади па юзаси тскисланади, силлик.лана
ди кейин майда рангли заррарчалар жилое и курингунга к.адар ялти

ратилади . 

Акустик хусусиятлари яхши булган серювак TOF жинслари теат

рлар, кониерт заллари ва шунга ухшаш иншоотларнинг деворлари

ни "оплаш учун ишлатилади. 

Девор сиртини к.оплашда ишла-
тиладиган мармар ва шу каби плит

калар к.алинлиги 10 ... 20 ~IМ, эни 400 
мм гача па узунлиги 800 мм гача 
улчамда таЙёрланади. 

Уларни тайёрлашда замонавий ол
мосли лаппак ва олмоели арралар бир 

йула 26 та пардозбоп плиталарни иш
лаш мумкин. 

Бунда, жуда кичик к;алинликдаги 

юзаеи ялтирок. тоштахта "опламалар 

олиш мумкин. Бундай тоштахталарнинг 
нархи одатдаги к,алИНРОFидан анча ар

зон булади. 
2.5. раем. Тош кеСадИrан 

ускуна. 
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9збекистон меъморий ва пардозбоп табиий 
тош ашёлари 

38 

х,озирги ик;тисодий йуналишларни такомиллашишида 

республикада табиий тош ашёларини ишлаб чик;ариш ва улардан 

пардозбоп ашёлар тайёрлаш технологияларини ривожлантиришда 

янгича усул билан ёндашиш ва бошк;ариш тизимини к;айта куриб 

чик;иш талаб ЭТИ,lмокда. Жумладан, Опрупо стандартлари талабига 

жавоб берувчи буюмларни (мармар ва гранит буюмлари-зинапоя. 

тутк;ич. паза, фзnnорз, панжара па х.к.) ишлзб 'lнк,<1РИШ саноаТf1НИ 

республика шароитидан келиб 'Iик,к,ан \OJfJJa, бозор ик,ПlсодиёПI ша

роитида, :l.lаркстинг изланишларни олиб бориш, хорижий Ш1I3лат

л;)рни бизнинг мах,сулотимизни сотиб олишга к.изик,тириш, ишлаб 
чик;арилаётган ашё хилларини купайтириш , мармар, гранит ва бо

шк,а табиий тошлардан миллий, жозибадор на нозик буюмлар тай

ёрлаш каби муаммоларни х,ал этиш учун замонаnий илFOР техноло

гияларlf тендер асосида жалб зтилмокда . 

Пардозбоп тошларни к,айта ишлаш Узбекистон учун узига хос 
минг ЙИЛ,lИК тарихга згадир. Республикамизда ихтисослашган ;\fax
сус ЙИР~IК сано;)т корхоналарида тошларни к.азиб олиш ва к;айта 

ишлаш I 960-йилларидан бошланди. Рсспубликамиз мустак,илликка 
зришгандан сунг, аник,роrи 1995-1996-йилларда к.Ушм;) корхона во. 

шахсий фирмалар замонавий техно,lQгиялар билан жих,озланади. 

Натижада, республикамиздаги табиий тошларни к;азиб олиш па уларни 
к,айта ишлаш саноатига Fарб илFOР технологиялари кириб кела бош
лади . 

Узбекистонда 20 10-йилнинг бошларига ке,lиб I \IЛII. 500 минг ~1 2 
дан зиёд к.оплама табиий тош ашёлари ишлаб чик;арилди. х,озирги 

шароитда республикамизда мавжуд корхоналариинг иш унумини 

икки марта ошириш имконияти бор. 

Республикамиздаги табиий тошларни к,айта ишловчи барча кор

хона,lар к,уйипаги йуналишлар БУЙИ'lа фаолият курсатмокдалар : та

биий тош к.оплама буюмлар ишлаб чик.араднган корхоналар ; мар

мар, гранит ва травертин б,10клари; шаrал, к,ум, чак,ик, тош, хар

сан г тошлар; шиша, сопол, форфор, чинни буюмлари саноати учун 

хам ашё дала шпати ва доломит тошлари; пардозбоп рангли майда 

тошлар па ~lapMap харсангларни ишлаб чик;арlIШ кенгаlIмокда. 

Республикада ойнабоп шишалар, шиша идишлар, аНТО~lOБИ ,lЬ 
шиша,lЗРИ учун асосий ХОМ ашё кnари , дала шпаТIf КОlluсtпратини 

ИХТl1сослашган (,Лангар~ АУ ишлаб чик,аради. УЮШ\I<1НННГ иш УНУ

ми йилига 50 минг тоннадан ошиб кетди . 

Республикамиз х,ар хил рангли табиий тош ашёларини 'lИк;ариш 

учун етарли захираларга зга. х,озирги кунга келиб х,ар хил муас
сасалар васитасида республикада 33 та мармар конлари, 18 та rpанит 
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ва габбро, 1 та травертин ва ох,актош, 2 та туф ва пардозбоп ~~пош 
конлар топилган ва уларнинг хоссалари х,ар томонлама урганилган. 

Республикамиз конларида 80 млн. м) дан зиёд "опламабоп таби
ий тош захиралари бор. Ишлаб чи"аришга тайёр булгаи табиий тош 
ашёлари саноатининг иш унуми, жаъми - 44,7 млн. м) га тенг. 
Шулардан 25,2 мин. м) мармар, 17,3 млн. м) гранит ва габбро, 2,2 
млн. м)~мтош захираларини ташкил этади . 

Узбскистонда ~рилиш ашёлари ишлаб чи"ариш учун яро,,
ли барча хиллаги минерал хом ашёлар мавжуд. Буларга - ~M, туп

рок.. шаГ<L1. о\актош. п1пс. карбонат Жlllfслари, асбест, бур, Map\lap. 
тальк. веР\IУКУ;IИТ. flсрлитларни киритиш МУ~IКИН. 

Шу билан бир к.аторда чукинди TOF жинсларидан ~рилиш 
ашёлари - гипс, доломит, ох,актош, трспел, диатомит, кумир, 

сог-тупрок. ва тош буюмлари ишлаб чик.арилмокда. Бунда и хом 

ашёлар К,ашк.адарё вилоятининг ДеХКРНОбод конидан к.азиб олин
мокда. Уларни одnии арралар билан х.ам кесиш мумкин. Шунинг 
учун коннинг узида керакли улчамдага блоклар О.lинмок,да. Чига

но" тош (ох.актош-ракушсчник) ик,лим таъсирига чидамлилиги би

лаи бирга юк.ори пардозлаш сифатига х.ам эгадир. Бу о,\актошлар 

пардозбоп к.оплама плитка.lар олиш ва цемент ишлаб 'Iик.арувчи 
завадларни 100 йилгача ХаМ ашё сифатида таЪМИН,lай олаШ1. 

КУИДИРl1лганда КУП'lиш хоссасига эга булган. шунингдек. таБИl1И 
,\олатда томга ёПIl,lМIIГ<lН плиткалар , дераза тахтачалари, зинаПОЯ:lар 

сифатида кУп ишлатиладиган лоили сланец тошлари Нурота тоглаРl1да 

куп тарк.алган. Саноат а"амиятига эга булган бунда и лоили сланец 
конлари ,\ар томонлама тскширилган, х,озирда снгил т)i,lДИРГИЧ -
керамзит олишда лойли сланеuлар куплаб ишлатилмокпа. 

Ер юзасига кутарилиб чик.к.ан лардозбол табиий тош ашёлаРI1-
дан базальт, андезит ва диабаз каби жинслар Республикамизнинг 
Тошкент, Нурота атрофида куп учраЙди. 

Узбскистонда 30 дан ортик. ,\ар хил рангли мармар конлари бор. 
Самарк.анд Rилоятидаги <,FОЗFОН" мармари У3ИНI1НГ йирик заХl1ра 
"ажмига. блок..1аШУВII<1НЛНГl1га ва рангининг турли ТУ~ШlIлнгига кура 

"ам эътироф ЭТИ,l[<lII. <,FозFOН" кони мармари БИ,lан Париж ва Нью

Йоркпа ташкил этил ган бутун дунё кургазмасидаги павильонлари
нинг деворлари к.олланган. Тошкентдаги Навоий номидаги опера ва 

балет Академик театр и биносини безатишда шу «F03FOH» мармарн 
ишлатилган. 

Сурхондарё, Бухара. Самарк.анд ва Тошкснт ВlIлоятлари тогла
рида жуда куп Map\lap КОН,lари бор. Тошкент нк.инида иккита "ар
мар кони булиб , булардан бири - Мингбулок. конидир . Мингбу,lОк. 

мармари йирик донали, 0'1 кул ранг. Иккинчи кон Чотк.ол ТОГ.lари

нинг rарбий ён баrрида, СУк.ок. ва 3аркент к.ишлок,лари уртасида 

жоЙлашган. Бу мармар о", сари", кукимтир ва кул рангдир . 



1-606 40 

х.озирда )\ар хил рангдаги мармар ашёларни к.азиб олувчи 15 та 
кон мавжуд. Узбекистонда бетонбоп енгил тулдиргич-керамзит иш
лаб чик;ариш учун ЯРОJ<,11и хом ашёлари булган 10 та кондан 7 таси
нинг келажаги порлок;. Табиий тош ашёларини ишлаб чик;арувчи 82 
та корхонадан 52 таси захираси куп булган конлар ишлатилмок.иа. 

Узбекистонда шаrал ишлаб чик;ариш учун 37 кон аник,ланган. 
Унинг захираси 357,8 млн . м 3 ва келажакдаги очилиши мумкин 

булган захиралари 115,9 млн. м 3 ташкил к;илми . 

Декоратив енгил бетон ишлаб чик.аришда рангли енгил тулдир

Fичларни тайёрлаш узига хос ~Iураккаб технологии та,lаб ЭТ,ШИ . Шу 

БИ,lан бир к.аторла. рангли FOвак туллирунчиларнннг SIНГИ турлари 

ишлаб 'IИк.илса мак.садга мувофик иш булар эди. Декоратив енгил 
ювак ryлдиргичларни танк.ислигини фак;атгина керамзит ёки агло

порит ишлаб 'lИк.ариш асосида ечиб БУ,НlаЙди . Узбекистон шароити
да лнги ноанъанавий )\зр хил рангли еНГИ,l тулдиргичлар ишлаб 

'шк.ариш ХИ,lлаРИНII йулга к.УЙI1Ш керак БУлали. 

а) 

в) 

Tor жинсларининг табиий куринишлари 

2. б-рае.\,. I\атлам ТУЭН,1ншндагн 

метаморф Tor жинсн гнейс. 

б) 

?) 

2.7-раем. Метаморф Tor жинеи мармарлаРllННГ фактураеи: 
а - тулк,инси"он; б - тарам-тарамли ; в - эгатсимон ; 

г - rадир-будир . 
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ЧУКИНДИ тог жи"си - ча",и",тоlU Йулбоп гранит ТОlllлари 

ЧУКНlIДИ ТОГ жинси - чигаио", тош (ракушечник) 

ЧУКИНДН тог ЖИНСН - шагал (Гравий) 

ЧУКННДН ТОГ жинси - IQ'МТОШ Rilитка 

ЧУКИНДИ ТОГ жннси - табиий 
гипс ТОШИ 

Магматнк тог жинси - базальт 

2.8-рас . ..,. Айрим TOF жиисларининr кjiринишн. 
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I(урилишда кjп ишлатиладиган пардоэбоп 
рангли TOF жинслари 

СлаНСII Лабродорит 

КааРIIИТ 
БреКЧИА 

Мармар ОJli3КТОШ 

2.9-pao t. I\yрилишда куп иwла11lJJадиган пардоэбоп 
рангли TOF жинслари. 

42 
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Беэакnи пардоэбоп бетон ва к.ориwмалар учун 
к.имматбах.о рангли кум ва тоwлар 

,<ар хил раJIГЛИ 

грашп 

Яшма 

Фракция 

0,5-1,0 
Фракция 
1,0-1 ,5 
Фракция 

1,5-3,0 
Фракция 

3,0-6,0 
ФраКШIЯ 

5,0-10 

ФраКI(IIЯ 

70-150 

.'I!..:i/S:N~""';;'" '. '~";."~T~ C".~(~" ... ,..,;.~ ~ _ ~, 'А" 
.Л.~i; •. ~V •.. ~<:".~ 
;'":~Т;)';!.;;';~~f..:;"'.I:.J'. ~), ,-> .. \~":'''~~ . ~';. . ~..:~ .... ,.·t . г_~) ,.. :'У ~~', '~' ~..:.y,.... . :; .~ 

•. . 1,~!"~(. i .'Z<.':-r .!:i'" 
.. >,~~ '. ~'~ :".'i'· 

Локланган • Борок. 

мармар" 

Гранит .ЁllfО~~ 

Фракция 

3,0-10,0 

Фракция 

20-40 
ФРЗКl(IIЯ 

40-70 

2. /О-рас!/ . Безакли пардозбоп бетон аа ~оришмалар УЧУII 

~нмматба)(о раllГЛН ~M аа тошлар. 

f . ,~t~ ~,!) 
~ ,;Jit, 

11') " .'~ , ' .• ', ':~:'~~.'-'.: jil~~· ~;~~· ... · 
'~" 9.i .. C;!>."i.!fi. .~.,;. ~' 

ФраlUlИЯ 
20-40 

Фракция 

40-70 

Фракция 
3-10,0 

' .;ф.1.;; ". ' 
<: ~~'ft: · . <Ii . 

Магнезит 

Буялган мармар 

(пушти, сари~, кук, 

)(ааоранг) 

ФраКlIИЯ 
10-30 

ФраК/IНЯ 
20-40 

Локлаllгаll 

серпентенит 

Я.llтиро~ кулранг 
слюда 

Фракция 

0-0.3 
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ФрatwИи . ,~;: .;·t;.!;:. . ,t: ..... ФраК1UUl 

0,5-1,0 0,5-1,0 
ФраlШИИ .t~1~~'h~=~~~):~-;:.i~ ФраlШИR 

1,0-1,5 -:: ~~~;f-}';F.?~f~~ 1,0-1,5 
ФраlШИЯ 

~~ }:;;';.I_,,;; ';~irS~:t;~f~:l ФраlШИR , ~1:iq::,'if.' ~~,:.!' 
1,5-3,0 --~~~::t;;'7~~·:J~~i/!~ 1,5-3,0 
ФраlШИИ ::.: ~~~~:~~. -.,.- ФраlШИR 

3,0-6,0 3,0-6,0 
ТУк. жигар раиrrа ФраlШИЯ Сарик. раиrrа буялган ФраlШИR 

буялгаи мармар IQ'МИ 5,0-10 мармар IQ'ми 5,0-10 

ФР:tКUНИ Фр:tКШIИ 

0,5-1,0 0,5-1,0 
ФраКllИИ Фрак"ия 
1,0-1,5 1,0-1,5 
ФраlШИИ Фракиия 
1,5-3,0 1,5-3,0 
ФраlШИЯ Фракиия 
3,0-6,0 3,0-6,0 

Пушти раиrrа буялган Фракuии ТУк. КУК раигга буялган Фракиия 

гранит к.уми 5,0-10 мармар к.уми 

2./I-pao,. Бсзакли пардозбоп бетон ва к.оришмалар учуи 
к.имматбах;о рангли к.ум ва тошлар. 

4 '~~' 

з-ш~ 
1 i 

8 11 

2.12-рас,lI . 2ПГ пtДравлнк зичлагичнинг схемаси: 
I-пулат асос, 2-иккита пулат устун; ]-l\Yйи таяич плита; 

4-кунд;ыанг таянч; 5-Э,1СКТР двигатель; 6-юк,ори таянч плита; 

7-поршень; 8-uилиндр; 9-бошк,арувчи пульт; 

'О-намуна; II-мой учун идиш; l2-маномстр. 

5,0-10 
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Бино ва инwоот пойдевори 
асосини MYCTax,кaMnaw усуnnари 

Бино ва иншоотлар J01)илиши-
да заминни мустах.камлаш энг асосий ва

зифалардан биридир. I<,yрилиш асосан ер 

к.азиш ишларидан бошлангани учун биз туп

рок.нинг хоссаларини билим заРУР. 
Тупрок.нинг асосий физик ва механик 

хоссаларига зичлиги, намлиги, Fоваклиги, 2 
суп утказуnчанлиги, мустах.камлиги, к.апик.

лиги, пластиклиги, сурилишга к.аршилиги 

2 

ва шу кабилар киради. 

Тупрок. таркибида 5% гача намлик булса 
к.урук. тупрщ, 5-30% гача булса нам, 30% 
дан катта булса, х.Ул тупрок.деЙилади . Туп

рок. к.анча нам булса уни к.азиб олиш шун

чалик J<ИЙИН БУлади . 

Тупрок.нинг юк кутариш хусусиятини 
ошириш учун уни турли усулларда мус

тах,камлаш мумкин . Буларга цементлаш, 

битумлаш, силикатлаш, смола билан шим
дириш, электрокимёвий ишлов бериш, ис

сик,лик ёрдамида ишлоп бериш па шу ка
билар киради . 

TynpOI!iHH силнкатлашда СУЮJ< шиша, 
натрийли алюминни диаметри 19-38 мм , 

узунлиги 1 м булган пулат най билан 3-
6 атм . босимда тупрок. шимдирилади. 
Бунда 1м гача булган диаметрда тупрок. 
мустах,камланади. 

Цементлаш усулнда цемент ,<оришма су
юлтириладиган к.}iШИ,lмалар билан диамет

ри 75 ммгача, узунлиги 1,5 м булга н пулат 
к.увурча ёрдамида пойдеворнинг к.уЙи ,<ис
мига юбориб шимдирилади. 

Натижада туПрок.ли бетон х,осил булади 
(2 . 14-расм) . 

Агар пойде130Р атрофини нам ва сув 

таъсиридан сак,лаш керак булса, тупрок,ли 

замин битум эритмаси билан шимдири
лади . Битумлаш учун пулат най ёрдамида 

исси" битум 5-8 МПа босим ости да юбо-
риладИ. 

2./З-раСАf. Ашёларни 
зарбга булгаи 

мустцкамликка 

синашда 

ишлатиладиган 

Педра тнпдаги гурзи: 
/-поНдс пор. 

2-юкни эркин бош"арувчи 
пулат устунчалар, 

3-намунага зарб билан 

тушадиган 2 кr ли юк, 
4-зарб к.абул "илувчи к.исм , 

5-намуна. 
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а б 

2. J4-расм . ТУПРОlVlи замииии 
цемеитnаш усуnида 

мустах;камnаш: 

а-Иllъектор; 

б-к;оришмани юбориш жараёни; 
I-болrа; 2-головка; 3-труба; 

4-к;оришма; 

5-uе:l1ентлаш учун теши~,ар : 
6-ПО\lкрат; 

7-К;ОРIIШ .\Iа К;УН 1t:lал11ГЗI I жой ; 
8-це:l1еllТЛИ сув билзн 

МУСТЗ:,\КЗ:l1;lЗНапигзн тупрок;. 

2.15-pac" ,. Замииии цемеитnи 
боrnовчи к;оришмanари билаи 

к;озик; усуnида мустах;камnаш. 

46 

Бунда битумнинг шимилиш жараёни бир неча марта амалга оши
рилади . 

Тупрок.нн нсснк.лик ёрдамнда мустах;камлаш жараёнида 15 м чу
J<Yрликгача булган 20 см диаметрдаги J<Yдук,чалар 2-3 .\1 оралик,да 

шахмат тартибида к,аЗИ,lади. Бу ЧУJ<YР'lаларга 50 М Па га'ш булган 
босим ости да к,издирилган ",аво юборилади . )(арорат 600-IIOO°C 
Г.lча булиши мумкин. 

КУЙдириш жараёни 1 О кунгача давом ЭТТИРК,lиши мумкин. Бунда 
тупрок,нинг муста",камлиги IO МПа гача ошади. 
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Замннни цемент к.ориwмасн билан инъекции ёрдамида Mycтa~
камлаганда трубанинг диаметри 280 мм гача узунлиги 20 м гача 
булиши мумкин. 

Бундай трубалардан цементли, цемент-IQ'МЛИ, uемент-бен 

тонитли к.оришмалар босим билан бино заминига сингдирила

ди . Инъекция усулга : IQ'дук.ни к.азиш, уни к.оришма билан тУлди
риш, арматура каркасини жойлаш, к.оришмани босим ёрдамида зич

лаш жараёнлари киради (2 . 15-расм). 

Tor жинсларига доир масалалар 

l-масала . Оrирлиги 80 г булган нотуrри геометрик 
шаклдаги табиий тош намунасининг уртача зичлиги аник,лансин . 

Парафин билан к.опланган намуна сув мух.итида тортилганда унинг 

ОFИРЛИГИ 39 Г ни ташкил этади . 
Намунанинг юзасини к.оплаш учун зичлиги 0,93 г/см ) булган 

парафиндан тп=0,75 г сарф БУлади . Сувнинг зичлигини 1 г/см) га 
тенг деб олинг. 

Ечuш: Намунага суртилган парафиннинг х,ажмини lQ'йидаги 

формула билан аник,лаймиз: 

IIIn 
Рm=у, 

n 

буерда: 

v = ~ = 0,75 = 081-1 3 '" ' аСМ. 
Р" 0,93 

Нзмунанинг х,ажмини lQ'йидаги формула билан аник,лаймиз: 

v =m-m l _ V =80-37 -о 81=4219см3 
" t , 

рот" 1 

Табиий тош намунанинг уртача зичлигини к.уЙидаги формула 
билан аник,лаймиз: 

т 80 3 
р. =-=--=I,89гlсм 

\ V 42,19 

2-масала. 1 О т (10000 кг) СУНДИРИЛ ... lаган щак О,lИШ учун нз

млиги 5% тенг тоза ох,актошдан к.анча керак булади? 
Е'IUШ: 10 т (10000 кг) сундирилмаган щак олиш учун к,анча 

ох,актош пишириш зарурлигини аник,лаймиз: 

СаСОз ~ СаО + СО2 
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100 (56 + 44) 

Х кг 10 % 

х= 1 0000·1 0/56= 17850 кг. 

5% намликка зга булга н щактош МИК,!lорини аник,лаймиз : 

17850+ (17850·0 ,05)= 18742 кг . 

Алиwер НаllОИЙ ИОlllидаги Опера ва балет театри БJlJlОСИ. 
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Умумий туwунчалар 

Таркибида осон эрувчан темир оксидлари ва 

к.нЙин ЭРУО'fан моддалар БУлган табиий тупрок.ни минерал к.Ушил

малар билан к.ориштириб тайёрланган буюмни юк.ори х.ароратда 

куйдирганда осон эрувчан моддалар эриб к.олганларини узаро БОF

лайди ва натижада сопол х.осил БУлади. 

К,урилишда ишлатиладиган сопол ашёлар зичлигига кура икки 
rypyx.ra булинади: roоак оа зич. FooaK солол ашёларга суо ши
мувчанлиги 5% дан куп булган буюмлар киради . Масалан, турли 

Fиштлар , сирланмаган к.оплама сопол плиткалар, ок.ава сувбоп 

ва дренаж к.увурлар, черепица, керамзит, Fовак.ли сопол буюм

лар ва х.. к. Зич солол ашё.lарга сув шимувчанлиги 5% дан кам 
булган буюмлар киради . Бундай буюмларга сирланмаган, аммо 

эритиб к.олипланган (йУл к.урилишида ва к.олла\-lа тахта чал ар 

сифатида ишлатиладиган клинкер, пол ва к.Оllлама сопол тахта

чалар), сирланган (бинонинг олди к.исмини к.ОПJlашда ишлати

ладиган лардозбол FИШТ, к.оплама сопол тахтачалар, ок.ава суи 
к.увурлари) сопол буюмлар киради. 

Сополбоп хом аwёлар 

К,урилишда ишлатиладиган сопол ашёларига асо
сан хом ашё сифатида энг кУп тарк.алган соз тупрок,лар к,улланила

ди. Сополбоп (кулолчилик) тулрок. таркибида каолинит, гидрослю
да ва озгина кварц, дала шлати, темир оксиди, каробонатлар булган, 

мама заррачали чукинди TOF жинсидир. 
Пиширилган ашёлар иа буюмлар тайёрлашда ломан ташк.ари 

диатомит, трепел, опок ва к.ум каби жинслар х.ам куп ишлатилади. 

Лойдан сопол буюмлар тайёрлаш учу н тупрок.нинг ярок,ли эканли
ги, унинг кимёвий таркибига ва майда-йириклигига, пластиклик ва 

иссик.к.а чидаМЛИЛllгига к.араб аник,тrанади. Сопол ашёлари ОJlишда 
лой таркибидаги оксидлар МИК,llори Si0

2 
- 40 ... 50%, Alp] - 40 ... 50%, 

Fep] - 9 ... 15%, MgO - 0,9 .. .4,0%, СаО - 0,5 ... 2,5%, Na
2
0 ва кр 

оралИК,llа булиши керак. Оксидлар МИК,llорининг узгариши билан 

унинг физик-механик хосса.лари, тузилиши ва ранги х.ам узгаради. 
Масалан, лой таркибида кремний (Si02) миJ<ДОРИ ортиб кетса, унинг 
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пластиклик хусусияти камаяди; ГИЛТУПРОI\ (А1РЗ> сопол буюмлар

нинг рангини Оl\артиради ва иссик.к.а чидамлилигини оширади . 

Сопол буюмларнинг иссик.к.а чидамсизлигига Ба унинг эриш харо
ратининг пасайишига сабаб ундаги темир оксид и (Fe10) мик.иори
нин г купаЙишидир . Бунда н ташк.ари сопол буюмларда Fe10) мик.
дор и узгарса, уларнинг ранги оч бинафшадан тУк. к.изилга айлани

ши мумкин. Лой таркибидаги магний ва кальций оксидпари (MgO, 
СаО) тез эрувчан Moдna булганлиги сабабли, улар сопол буюмлар
нин г rоваклигини оширади, натижада уларнинг ОFИРЛИГИ билан ис

СII!\ЛИК УгкаЗУD'Iанлик коэффиuенти камаяди. Лой Пlркнбидаги на 

трий на калий оксиплар эса (Na ~O, КР) бую~rларнинг ЗИ'IЛИГl'НИ 
оширади ва куйпириш J(ароратини камаЙтиради . 

Сопол курилиш ашёларини ишлаб 
чи~ариш технологиялари 

)(озирги кунда сопол к.урилиш ашёларини ишлаб '1и

к.ариш саУ/арапи тсхнологияси к.уЙидагича: 

- лойни тайёрлаш ва к.олиплаш усуллари: пластик (сув мик.

пори 18-28%), НИYJ-к.урук. (СУБ 13 .. . 18%), к.урук. (намланиши 
2 ... 6%) ва Ш,lикер (сув 40%); 

- к,уритиш (90-JOO°C да 15-36 соат туннел хумдонла) ; 
- куйпириш (900-1100°C па 30-70 соат туннел хумпонпа) . 

ОП1lIfЙ к.урилиш FИШТИНИ пластик усулпа ишлаб чик.аРI1ШНИ 
IСХНОЛОГИК схемаси 3 . I-расмпа кУрсаТИ,lган. 

Юк;ори пластик усул. Тасмали ЗИ'lЛаги'l (шнеклар) ёрдамида 
,lo\i . ' оришмасини пластик XO.~aTдa к.О,lИП,lаш амалпа жуда кенг 

тарк.алган . к.оришма тай\!рлаш учун келтирилган тупрок. лой 

k,орувчи \,ашинада 18-28% гача намланади Ба бир жинсли плас
тик к.оришма горизонтал Ук.к.а урнатилган парра клар воситасида 

мундштук урнатилган тешикка томон босим билан итарилади. 

Хорижий ЗИЧ.~агич машиналзр" лойни 1,6-7,0 МПа гача босиYJ 
БИ,lан лоПни мундштvкка итаради . МУНПШТУКilаги тсшик шакли 

хар хил буюмлар учун мосланган (3 . 2.-расм). 
Зичлагичдан чик.аётган лой машинага урнатилган махсус пичок. 

воситасида FИШТ узунлигига мослаб кесилади. BaKYYYJ зичлагич
нинг иш унуми соатига 5000 дан 10000 донагача етапи. 

Уртача пластик лой билан к.олиплаш усули пластик усулнинг 
бир турипир. Лоiiн~, нг намлигнни 13-18% к:н ;, нб ,",Opll штнри

лади . БУНilай усул билан лойни f\олиплаганда катта к.уDватли З~I'I' 
лагичда 10-20 МПа босим билан итариб ЧИf\аради . 

Маълумки, хом ашё соз-тупрок. таРКl1бипа квари, слюда, дала 

шпати каби TOF жинсларилан таШl\ари, унда зарарли аралашмалар 

хам булиши мумкин . Бундай аралашмаларга. асосан, таркибида СаСО) 
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З. 2.-рао./. Лентали зичлагич на унга уриатиладигаи МУИДUlтуклар: 
о-зичлагичнинг УМУМIIЙ КУРIIНIIШИ; n. в, 1, n-БУIIIЛ ИК,mf ГИIIIТ. ТО\fбо" 

черепиuа , IO'BYP учун мунштуклар ; l-лойни зичлагичдан чик,иш жойи ; 

2 -зичлагич цилиндр; 3-шнекли Ук,; 4-сУргич (вакуум); 5-,lOЙНИ к,абу!! 
к,илиш йули; 6-редукторли электродвигатель. 
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куп булган бур, доломит каби жинслар киради . Лой таркибидаги 
СаО бую м куйдирилгандан кейин х,ам унда эркин х,олатда к.олади 

ва буюмга сув таъсир этганда у тез суръатда сунади. Кейин х,осил 

булган Са(ОН)2 криссталланиб унинг х,ажми кенгаяди, натижада 

буюмда майда дарзлар ёки ёрик.лар х,осил БУлади. 

Лойнинг мух.им хусусиятларидан яна бири унинг пластиклигидир. 

J<,yM, шаr.ют, ryйинган тош к.ол , тошкумир ёки торф кули лойнинг 
nластиклигини ка:'vlайтиради Бундай к.Ушилмалар лой к.оришмасининг 

I\Yриши вак;rида киришишини камаЙтиради. Масалан, лой пластик 

булганда, у lQ1Iигандаи кейии 12% га киришса , юк.оридаги к.УШИЛ:'vlалар 

билан тайёрланганда эса унинг кирншиши 2-6% га камаяди. 
Сопол БУЮ:'vlларни куйдириш х,ароратини камайтирувчи к.Ушил

малар ёки флюсларга дала шпати, пигментлар, шиша майдаси, кварц 

ва бошк.алар киради . Буюмнинг roваклигини ошириш учун унга 

лойли мергель, ryйинган доломит, бур, ёroч к.ипиrи, тошкумир май

даси , туйилган кокс , торф чанги ва бошк.алар к.Ушилади . Лой к.отиш

масидан ишланган буюмнинг юк.ори х,арорат таъсирида эгилмасдан 

уз шаклини узгартмаслик хусусияти сопол буюмларнинг yтra чи

дамлилиrи деб аталади . 

Лойлар утга чидамли (эриш х,арорати 15800С дан юк.ори) , 

к.иЙин эрупчан (эриш х,арорати 1580-13500C) ва осон эрувчан 
(эриш х.арорати IЗ500С дан паст) хилларга булинади . 

Fиштбоп тупрок; таркибида каолинит, гидрослюда, монтмо

риллонит, озгина кварц, карбонат па темир оксидлари булган , 

х,ар хил йирикликла минерал заррачалари аралашган чукинди 

Tor жинсидир. Оддий ва эритиб олинган (клинкер) FИШТ, девор
бол блоклар, томбоп черепица, пардозбол ллиткалар, енгил сопол 

тулдиргичлар (керамзит, аглопорит) I\Yрилишда кенг ишлатила

ди . Шунингдек, тУroн Ба йул I\Yрилиш иншоотларини сув таъ

сиридан сак.лаш, FИШТ теришда Ба сувок.боп к.оришмалар, хом 

FИШТ, сомонли деворбоп блоклар, пахса ва бошк.а мак.садларда 

х,ам Fиштбоп тупРок.ни ишлатиш мумкин. 

Упа чидамли лой асосан каОЛИНдан, бирозгина кварц, дала шпати, 
гидрослюда, карбонат ва бошк.а аралашмалардан ташкил топган майда 

заррачали сочилувчан чУкинди TOF жинсидир. Асосан конструкцион 

(шамотли) ва термоизоляния (енгил) ашёлари, шунингдек юк.ори 

х,арорат таъсирида буладиган деБорбоп FИштларни теришда, сувок. 

к.оришмалари сифатида, х,амда чинни, фаянс, сопол ва бошк.а утга 
чидамли учок,лар к.уришда кенг ишлатилади . Умуман, согюл буюм
ларни сифатини яхшилаш ма,<садида хом ашё ,<оришмасига кварц 

к,уми, шамот, тошк.ол, куйдирганда ёниб кетадиган органик к.Ушил

малар (к.иринди, кУмир чанги ва х,.к.) к;Ушилади. Шамот FИШТ - бу 
утга чидамли ва к.иЙин эрувчан алюмосиликатли тупрок.ни пиши

риб олинтан деБорбоп ашё. 
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Кремнеземлн (динас) Утга чидамли тупрок. к.оришмасида Si01 

93% дан кам булмаслиги керак. Иссик.к.а чидамлилиги - 1670-
1790°С. Темир ва шиша эритиш учок,лари деворларини к.оплаш

да ишлатилади . 

АлюмосИJIИкатли yrra чидамли сопол буюмлар 3 l1'Pyx.гa булинади: 
I-ярим нордон (Si01-93%, АIРз-28%) Утга чидамлилиги -

1610-I7IООС; 
2-шамотли ашёлар (А1Рз - 30-40%) Утга чидамлилиги - 1580-

17300С; 
З-серглиноземли ашёлар (А1Рз-45%) Утга чидамлилиги - 1820-

1 860"С. 
Магнезнал сопол буюмларнинг (MgO - 80-85%) Утга чидам

лилиги - 20000С га тенг, хромлн буюмлар эса 1800-2000°С да бу

зилмаЙДи. 

Чинни ва фаянс (хом ашё - чан г аралашган тynpoк.) к.ориш

масини тайёрлашда таркибида асосан каолинит минерали булган 

TOF жинси каолин ишлатилади. Барча нозик сопол ашёлари тар
кибини асосан дала шпати (микролин ва бошк.алар) билан кварц 
ташкил этади. I<,Yшимча хом ашёлардан - кварц к.уми, шамот, тош

"ол кабилар лойни пластиклигини камаЙтиради. Киришишини ка

майтириш па к.олиплашга к.улаЙ лой олиш учун юк.ори пластик 

тупрок; кJiшилади. Сопол буюмлардан х,ар хил к;оплама ПЛИТКЗ"lар 
па кислотага чидамли ашёлар олиш учун суюк. шиша ёки ИШК;ОРНИ 

к.умга к.ориштириб асосий к;оришмага кJiшилади. 

Сопол БУЮ'Аларни жозибали к.илиш учун уларнинг юзасига 
глазур (немисча - шиша) суртилади . Сопол буюмга к.алинлиги 
0,15-0,3 мм к;илиб суртилган Г,lазур эриш х,ароратигача (1100-
13000С) к.издирилади. Агар глазур осон ЭРУDчан булса, у х,олда 

900-1 IOO°C гача к.изидирилади. Эриган глазур сопол буюм юза
сида 0,13-0,28 мм ли шишасимон сирга аЙланади . 

Глазурлар ялтирок. ва ялтирок.мас БУлади. Ялтирок. глазурни 
ранг берувчи оксидлар кJiшиб к,издирилади. Ялтирок.масларига эса, 

пигментлар кJiшилади. Шунингдек, глазурлар рангли ва рангсиз 

БУлади. Ранглигига 2-15% темир оксидлари кобальт (х,апо ранг), 
хром (кук), марганец (жигарранг) кабилар кJiшилади. Рангсиз гла

зурларга к.алаЙ, сурма, рух кJiшилади . Глазурлар темир сиртига сур

тиб эритилса эмал деб аталади. 

Кийин эрувчан глазур, мустах,кам "опловчи ашёлар сифати
да санитар-техник сопол буюмларини ишлаб чик.аришда агрессив 

мух,итлар таъсирига чидамлиликни оширад.и . 

Бундай буюмларга ванна, раковина ва бошк.алар киради. Улар 
фаянс, фарфор ва шу кабилардан таЙёрланади. 

Санитар-техник сопол буюмларининг таркибидаги хом ашёлар 
микдори З.I-жадвалда келтирилган. 
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З./-жадвал 

Саннтар-техник сопол буюмлари учун ХОМ ашё таркиби 

Мццоpll, % 
Тapuбв 

с:uпrrар-теХНRК 
фuис ИpNМ фаjlфор 

фарфор 

Оловбардоm тупро~ ва каолин 55-60 48-50 45-50 

Кварц 40-50 40-45 30-35 

Дала WП3ПI ) ·· 10 7-12 'Н-22 , - - - - - - -

Фаянснииг СИl<,илишдаги \Iустах.камлиги 100 М Па гача ва сув 
шимувчанлиги 12% дан кам булса, мос равишда ярим фарфорники, 
150-200 МПа ва 5% дан кам, фарфорники эса 500 МПа га'!а ва 1% 
дан ка\4 БУлади. 

Илмий изланишлар натижасида ядро энергетикаси, машинасо)

лик, элеКl1JОН ва ракета технологияларига \40С xocc:lJlapra эга булган 
махсус сопол буюмлар ишлаб ЧИl<,арилмок,nа. 

Сопол буюмларни янада жозибали, '1иройли булиши у'!ун улар 

юзаси ангобли 01<, ёки х.ар хил рангли тупрок, куйк,аси билан 0.25-
0,44 мм гача к,алинликда суртилади . 

Ок, рангли ангоб I<,ИЗДИРИ,lган ок, тупрок,nан. Р<JНГЛИ ангоб 
эса тупрок,к,а обдон туйилган минерал буёк, ёки синтетик пиг

ментлар к.Ушиб таЙёрланади. 

Пардозбоп FИШТ - тУFРИ шаклдаги, юзалари СИjIIlИк, ва бир 
хил рангли к,оллама сопол ашёдир . Пардозбоп [ишт юзаси ТС

кис, тарам-тарам ва ботик, чизик,ли, дона-доноли сирти тук, ва оч 

к,изил, жигаррангларда БУлади. 

Бир бутун ёки ичи бушлик,ли шаклда х.Ул ёки ним курук, усулда 
ишлаб чик,арилади. Бундай гиштни енгил, иссик,ни кам утказуnчан 

булиши учун лойга к,илик, ёки кУмир кукуни !\Ушиб КУЙдирилади 

ва говакли пардозбоп гишт олинади . 

Ташк,и девор куришда зичлиги 840кг/м3 га тенг булган йирик 

улчамли сопол тошлари (5IОх260х219мм) х.ам ишлаб чик,арилади . 
Музлашга чидамлилиги 25 циюшан кам булмаслиги керак. 

Икки к;атламли FИшт - к,изил тупрок,ли лойни к,олиплаб юза
сига 3-5мм к,алинликда ок, лой билан к,опланган пардозбоп со

лол ашё. 
Катта улчамли сопол ПЛИТlWlар (lOOOxIOOOx6 ... IOMM) бино фа

садини к,оnлашда темир сим к,иск,ичлар ёрдамида ишлатилади. 

Сопол граИIП - жуда зич, кристалли, шишасимон ва гранитга 

Ухшаш девор ва полларни к;оnлаIIШа иumатилади. 
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Лойни 50 МПа босим билан "олиплаб, 1250°С хароратда куйли
риб олинади. Плиткаларнинг улчами 200х200мм дан ЗООхЗОО мм 

гача, "алинлиги 7 ,5 дан 12мм га тенг. 
Йулбоп lUIинкерли FИШТ - !<;Ийин эрувчан лойни ю"ори харорат

да эритиб 220х11Ох65 Ба 220х11Ох78мм улчамларда "олиплаб оли
нади. Маркаси М 1000, М600 Ба М400, музлашга '!II. 'JМЛИЛИГИ 100 
цикл, сув шимувчанлиги 2-6% га тенг булиши керак. Саиоат биио 
ПОJV1арини, кYnрик, йулка ва канализация КОJV1екторларини к;уришла 

ишлатилади . 

O~aBa сув ~вурлари - Утга чидамли тупро" ва махсус к;Ушилма 
(шамот кукуни) "О; lИплаб 1250-1 JOO"C да куйдирилган чидамли 
сопол буюм . Унинг ички ва таш"и юзаси кислотага чидамли глазур 

билан "опланган. 

Кислотага чидамли сопол буюмлар (FИШТ, плитка) таркибида кар

бонат, олтинryryрт, гипс булмаган лойни J\;}iл )'сулда "олиплаб куй

дириб олинади. f{си,,= 15-30 Mna. кислотага чидамлилиги - 96-
98%, W=6-9%. 

Сантехника сопол буюмлари (ванна, раковина, унитаз ва б . ) -
тини" О" ТУПРОI\, каолин , кварц Ба дала шпатларидан ташкил топ

ган тупро"ни 13000С да куйдириб олинади (З . 2-жадВал) . 

З. 2-жадва.1 

Сантехннка сопол буюмлари таркиби 

Таркиби 
Мцдори,% 

Фаине ч..нниеимов Сантехника 'IIIиииси 

'У1Та чидамJlИ тввц 
o~ тупро~ ва каОJlИН 

55-60 

Кварц 40-50 

Дал. шпата 5-10 
- - -

Фаянснинг мустахкамлик чега
рас и 100 МПа, W=12%. Чинии со
пол буюмлариники эса 500 МПа 
гача, W= 1 % га тенг. 

Сопол темирдан (металлокера
мика) ишланган ута мустах,кам, 
чидамли машина мотори ва эх,ти

ёт I\исмлар амалиётда к;Улланил
ди ва бу ихтиро саноат ходимла
рида капа к.изик.иш уЙrотмок.да 

(3.3-расм). Бунда, асосан утга чи
дамли сопол плитка учун ишлз-

48-50 45-50 

40-45 30-35 

7-12 18-22 

3.З-раем . Сопол-темирдан 
ишланraн машина мотори 

ва 3J(,тиёт ~смлар. 

I 
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тиладиган хом ашё обдон туйилиб пулат к.ИПИFИ аралаштирилиб, 

юк.ори босимда зичланади ва зригунга к.адар х.арорат кутарила

ди. )(осил булган буюм )iтгa, зарбга ва ишк.аланишга чидамли 
булади. 

куп тешикли mшт. Бундай гиштлар учун хом ашё сифатида тyn
рок. ёки трепел тог жинсли тупрок. ишлатилади. Куп тешикли гишт
лар х.ар хил шаКЛда чик.азилади. Купинча тугри бурчакли параллел

пипед шаклидаги, к.алинлиги буйлаб куп тешикли (31 тадан 105 
тагача) деворбоп гиштлар чик.арилади. Ишлаб чик.аришда куп те

шикли Fиштлар нам ва ним I\Ypyк. усулда к.олипланади . Томонлари

нинг улча\!И оддий Fиштга нисбатан капа БУлади. 3.4-расмда то

монларининг улчами 250x120x65, 250xI20x88 ва 250xI20xI03 мм га 
тенг булган нам усулда к.олипланган куп тешикли Fиштлар курса

тилган. У"':JРНИНГ зичлиги 1300 кг/м3, сув шимувчанлиги зса масса 
БУЙИ'Jа 18% дан ошмаЙди. 

Нам усулда к.олипланган куп тешикли Fиштлар сик.илиuщаги 
мустах.камлик чегараси буйича 4 та маркага булинади: 75, 100, 
125 ва 150. Беш бурчак томонли ЧУl\Yрчалар к.илиб ишланган 
Fиштлар одатда ним I\YpY" усулда к.олипланади . Беш томонли 
ЧУl\Yрчалардан иборат булган Fиштдан терилган деворда верти

кал узун тешиклар БУлмаЙди. Куп тешикли Fиштларни -15°С да 
15 марта музлатиб, эритилганда бузилмаслиги керак . 

Енгил вазнли к.урилиш FИШТИ. Бундай гиштларни ёнувчан 
к.)iшилмалар аралаштириб к.олипланади. Ёнynчан к.)iшилмалар си
фатида ёroч к.ириндиси туйилган тошкУмир майдаси ва туйилган 
торф ишлатилади. Юк.ори х.ароратда лойдаги ёнувчан к.)iшилма
лар ёниб , урнида roваклар х.осил булади ва FИШТ вазни енгилла

шади. )(ажм ОFИРЛИГИ буйича енгил вазнли FИШТ уч синфга булина

ди яъни, синф А-70(} дан 1000 кг/м) гача, Б-IООО дан 1300 кг/м) 
гача, B-1300 дан 1450 кг/м) гача. Мустах,камлиги буйича А синфи -
75, 50, 35, Б синфи -75, 50 ва В сиифдагиси эса 100, 75, 50 марка
ларга булинади (3.4-расм). 

Йирик ковакли деворбоп тошлар. I\Yрилишда узунлиги 250-
290 мм, эии 120-190 мм ва к.алинлиги 138-288 мм булган сопол 
тошлар куплаб коваклар х.исобига кам х.ажмиЙ массага зга булади. 
Йирик ковакли сопол тошлар тик ёки горизонтал ковакли к,илиб 
ЧИl\азилади. Курилишда коваклари тик жойлашгаи сопол тошлар 
куп ишлатилади . A.'dMO бундай тошлардаи терилган деворга I\ОРИШ

ма куп кстади. Коваклари тик жойлашган тошлар 150, 125, 100, 75 
маркалаРД;J чик.азилади. Зичлиги 1400 кг/м) дан Kaтra, сув ШИ~JУВ
чанлиги 65 дан кам булмаЙди. 

Сопол тошлариинг ОFИРЛИГИНИ камайтириш маl\садида лой 
I\оришмасига ёнувчаи к;Ушилмалар аралаштирилгаи ТОШI\ОЛ к.)iши

лади. Одций гишт билан терилган девориинг I\3ЛИНЛИГИ йирик 
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З.4-раем. Енгнл вазнли кjп тешими rиштлар. 

ковакли тош билан терилганга нисбатан 20-25% куп булади. 
Юзи I м 2 булган бундай деворнинг ОFИРЛИГИ оддий IO'рилиш 

rиштдан ~урилганга ~apapгaHдa тахминан икки марта ка'>. була

ди . ~урилишда, айни~са спи ва унта тсшикли тошлар шуни//г

дек, бош~а хил деворбоп профилли Fиштлар (З.5-расм) куплаб 

ишлатилмокда. 

05250 ""~~ 
""~ ~ '" 

~~. 
~e , ~ ~ 
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~ 
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З.5-раеft/. Профилли деворбоп rиштлар ва II,IIсмлар. 

Самарали деворбоп IO'ри.лиш Fиштларига тупрок. таркибида дио
томит, трепел TOF жинслари булган узлуксиз roвакли ва бушлик,ли 
тошлар киради. Бундай Fиштларнинг афзаллиги шундан иборатки, 
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улар ишлатилганда деворнинг к.алинлигини па хом ашё харажатини 

(40%) камайтириш мумкин, хамда транспортга кетадиган маблаr 
тежалади. 

Шунингдек, энг мухими иhшоот оrирлигини камайиши х,исо
бига Узбекистон худудига оид зилзила таъсирига бардошлиги 
ошали . 

Барча хорижий даW1атларда ишлатиладиган деворбоп сопол ашё
лар капа-кичиклиги , шакли ва хоссалари бир хил эмас. Чет дамат

ларда чик.азиладиган rиштларнинг маркаси 125 ... 600 га тенг. Маса
лан, Олмония станлартларига кура деворбоп оддий ва самарали FИШ
тлар 14 хил улчамда (240xI15x52 .. .490x300x238) 13а М40 дан М280 

маркаларда чик.азилади. 

АЙник.са, енгил вазндаги бушлик,ли 13 та х,ар хил улчамли, мар
калари М20 дан М280 гача булган деворбоп FИШТ ва тошлар ишлаб 
чик.арилади. Зичлиги 600 ... 1000 кг/м] га тенг булган бундай юк.ори 
мустах,кам rишт ва тошларнинг сик.илишдаги МУСТ<:Jх,камлик чегара

си 360,480 ва 600 МПа га тенгдир . Биноларни ички паршшеворла
рини к;уришда улчамлари 330х 170х40 мм га тенг бушлик,ли rишт, 

тош ва плиталар ишлатилади . 

Хорижий даW1атларда бир томонига арик.чали шакл берилган, 
умуман к.оришма ишлатмасдан девор к;уришга мулжалланган rишт

лар ишлаб чик.арилаётгани маълум. Бунлай rиштлардан капа улчам
даги блоклар, топушдан сак,ловчи rиштлар ва бошк.а дспорбоп бу

юмлар ишлаб чик.аРИЛМОК,llа. 
Масалан, шу кунларда Голландиялик мутахассислар rишт 

учун елим ишлаб чик.аришни йулга кJlЙдилар. У FИШТНИ цемен

тra нисбатан жуда мустах,кам ушлаЙди. Натижада, девор Ута мус
тах,кам булиб, FИШТ терувчиларнинг иши эса янада енгиллашади, 

яъни одатдаги rишт теришда цемент к.оришма к.атлами 1 сантимет
рдан кам булмасди, бирок. янги усулда эса елимнинг к.алинлиги 
атиги 2 миллиметр булса бас. 

I<,yрилишда ишлатиладиган сопол буюмларнинг хоссалари па 
ишлатилиши х,ак.идаги маълумотлар к;уйидаги 3.3-жадвалда кел
тирилган. 
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Ашё НОМИ ХОМ ашё И UIJIаб ЧИlliарнlU .араёнлари Хоссаларн ИШЛ.·ГВlJиmн 

1 Z 3 4 5 

Роаак 
Туп pol(" лой, ювак х,осил ЮI\ОРIf х,ароратnа ХОМ аUlёни Су" IIIИМУАчанлиги FИIIIТ, чсреПИl\а, 

сопол 
I\ИЛУАЧИ 1\Ушилмалар . 1350-1 500"С па пишириб 5% ,!аН кУп . сирланмаган буюмлар 

олинади . сифатида ишлапlЛади. 

Тарка'бида S;o,-40.,,50%, XY'lдoHдa УЛ 1 Iаt.I : IЩ111 Юк кУтарувчи ва 

АI,Ог4О",50%, 1 1 00--1 500"С х.дроратлд 250х 120, 65 ёки тусувчи деворларни 

Fc,O,- 9 .. ,15% ва пиширилади. 
2 50х 120x ~X мм . 

тсришда ишла11lЛanи. 

Пвmи~ MgO, СаО, Na,O, к,о 

FИWТ булга н соз тупроl(, ва турли R щ=7 , 5-)() МПа. 

J<;Yшилмалар . R,, =I,~ МПа. 

р =1 ,7-1,9I/ C"" 
Л. =О,7-0,Х5 Вт/мос. 

ОСОН ЭРУ8чан СОЗ тупроl(, ва турли Хумдонла Улчамлари Енгил дсворлар 

ёНУВ'IИ 1\Ушилмалар - I\ИПИI\, 950-1000"C х,ароратда 250х 120х65 ёки reришда ишла11lЛади. 

EIIru 
торф, тошкумир кули , пиширилади, 

250х 120x 8~ мм . 

FО8акли R" ,=3 ,5-10 МПа . 
FИWТ р =0,7-1,45r/c",' 

ДСООРIШ ОFИРЛИГИНИ 

20% l'a'la камаЙтирanи . 

ОСОН эрувчан ва утта чидамли Хумдонnа 1000-1 100"C Улчамлари 150<150x6 .. 10 мм Деворларни таШI\И ва 

СОЗ тynpol(,ra кварц !\уми ва ЮI\ОРИ х,ароратда Музлашга 'Iидамлилиги ички ЮJаларини 

Совол фаинс к,оришмаси, ПИШllрилади . Расм юзага 25 ЦИl:J(Д3Н куп . "оплашда, пардозбоп 

плитка глюурь ва турли J<;Yшнлмалар . м уста>(к"м ёпишиши Y'IYH СУА ШИМУА'ШIЛНГН 14% гача . ашё снфатнда 

');lСКТр XYMn o flna ишлзтнл3дИ . 

70()-7 ХО"С да I\юдиrИЛaL\ И. 
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I 2 3 4 S 8: 
Соз 1)'П рок. ва 1)'рл и У нам усулда тайёрлаllГаll лой УЛ'lамлари 333х2ОО То.м ёпишда 1м 2 юзага 

Соаол 
К$шилмалар. к;о.ришмаСИIIИ ПУХТd ишлuб шта~плаш ёки IБОх 155 мм. леllтасимон черепица-

черепица 
йули бил~н зичловчи машин~u 

R =70 МПu. 
дан 40 та к;олган 

о.линади . си'" хилларидан 14-20 
Муз.чидам . 25 циклдан ":}'II . до.на кетади . 

юз;\си сир билан Шишабоп хомзшёни 1350-150(}'C да ХОСС:lJl UРИ шиша Бино.НИНl' ташк;и ёки 

к;о.ПJlзнган шиша эритиб к;алинлиги 5 мм Лlf шиша буюмларигз ухшаш. ички юзаларини 

Мо_. 
плиткалар хром оксиди тахтаси майда булакларга маълум к;о.плашда ишлатилади . 

К$шилган темир тошк;ол улчамларда БУЛИllади ва юза к;исмига Шиша кристалл хола-
ва сиграи 

ва шишабо.п хомашё хар хил рангли СУРТИЛГЗII глазур тгача куйдирилиб юза-

эритиб сигран олинади . (сир)ни яна 950-11 ОО'С да эритилади . сига тасвир берилса 

сигран о.lИНади . 

Шишабоп хомашё Шиша шихта эритилади (17000C), l' =2 ,б - 2 ,9г/см'. Пардозбо.п ситал тахта, 

эритмасини I\о.липлан~и, К;ИЗДИРИ Jlади . R",=800-1000 М Па кисло.Т.lга чидамли 

кристалланишидан Кристалланиш жараёНII 1\0ЛИП Jlашда R,,=IOO-225 МПа W=O%. БУЮМJlар олишда 

СIПU '(ОСИЛ БУлади. руй беради . ( 1300'Сда к;издири ш - ИUlлатилади. 

3 со.ат, 7400С ГЗ'1a СОDИТИШ 1,3 соат, Кисло.тага ЧИД<lМЛИЛИК 

'О5(}'С - яна к;издириш - 1,5 соп В<I коэффициенти 0,98-0,99 . 
СО8ИТИШ) . Ра нги - к;ора, кук 8<1 0 1\. 

Темир рудасини Шиша шихта ЭРИТllладl1 
р = 2,б-2 ,8г/см' . Пардо.збоп ситал тахта , I 

ЗРИТГallДа чик;адиган (l300-17()()OC), К;ОЛИПЛ3I1ади , 
R =500-650 М Па кислотага чидамли 

ТОlЦол 
ТОШI\ОJl эритмзсига I\ИЗДИРИЛади. Крист;.UlJlаниш жараёни ..:,' ... буюмлар олишда 

кюрц !\уми ва темир I\ОJlипланишда руй бераЩI. W=O% ишлатилади. 
сиraлл 

сУлыl)иди аралаш- (1300"Сда I\ИЗДИРИШ - 3со.а1 , 740"С ,ИШl\аланиш 0,01 г/м'. 
маСИIIИ К$шишдан га'la СО8ИТИШ 1,3 соат, 'О5О"С - Я llа 
ХОСИ,l БУлади. I\ИЗДИРИШ - 1,5 со.ат ва совитиш) . g 

- -



J. J-.жодгОЛНlIнг догоми '" 

I 2 3 4 S 
80-90% кремний каОЛИII Ш ишаСИМОII I\оплама ЮI\ОРИ Сопол ашёлаРlllll1Г су в СОIIОЛ буюмлаРIIИ 
бирикмаси, дала шпати, )(ароратда ШИМУllчаllЛИГfl камаiiТIlР3дИ, I\оплаш УЧУII 

Глазурь ИШI\ОР тузи, I\УРFОШИН 900- 1300"Сда ПИlIJириб ОЛl1наДI1. муста"камлигини Оllllfради . I1lLlлатилади. 
ОКСIЩИ, бора кислотаси ва Глазурь 1\3ТЛ3М l\алИIIЛ IfГlI 
15% тсмир оксидлари. O, 15- 0,28MM . 

Таркиби: рангли ёки 01\ лой СОIIOЛ IIИ буюмлаРIIИ IIИШИРИШ БУЮМJщmИIIГ юзаси COIIOJI буюмларtlи 
-80%, туйилгаll шиша жзраёllида :JpflMarall хира I\оплама чидаМЛI1ЛИГИIIИ ОШIIР:1дН . I\оплаш y'IY" 

Анroб I\ОЛДИFII-13 ... 20%, МI1НСРал "ОСI1Л I\IIШIДI1. IflUлапш3дИ . 

palll·-5 ... 7% ли COF ТУПРОI\, 
пигмснтлар. 

ГрафllТ, темир, хром оксиди, Хомашёll и 1 ЗОО-1450"Сда :Jритилади Буюмла Рllflll Г юзаси Сопо, l буюмлаРIIИ 
Керамик I\УРFOШ ИII ва глазурь. ва сопол буюм чидамлил игини ОШ~IРUДИ. I\ОПЛЗШ УЧУI'I 

буё" юза сида глазурь бlfлан бllРIfКlfб IfшлаТИЛ3дI1 . 

1\3ТЛ3М )(осил I\ИЛ ИIl 3Д И . 

Майолик Мсргслли ва свгил эрувча н Хумдонда ЮI\ОРИ хзроратда Улчамлари 150x25 ... 150MM. девор ва "О вуз 
плитка- СОЗ TYIlPOI\. )(змда 20% бур . II ИШИРИJl i:1Д И . l\aJIIIIIЛНl'11 6 ММ. ЮJаС fllН1 I\оплашда 

лари w = 16% Г3'IЗ. ишлзтилади. 

ОJl оuбщшош ТУПРОI\, шамот Пластик УСУJlда та ЙёРЛ<1 Н3ДИ. УЗУНJlИГИ 1.2 ... 6 М 1'3'''1. Ol\aua ва ифлос 
IJ .. 11\УМ. ХУМДОllда 1 ЗОО- 14 50"С Дllамстри 150 ... 600мм. СУЮI\Л И К УЧУ II I\Yвур 

I\а ПИUlириб олинаl\ И. 0, 2 М Па БОСН~1I\а су" сифатида 
Сопол 

CYIII' I'JЩЗУРЬ УТК3З~IЗЙди . ишлатилади. 

I\YBYP СУРТl1б яна I\lIЗди рилаl\И . Кислотага 'IИ/ШМЛИЛlIК 

КОЭффИUI1СНПI - 0.9 . 
W=8 % гача . 
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З. б-рас.н . Деворбоп сопол ашёлаРllИllГ асосий хиллари. 

1 ОD 2LjO з ~r:ш ~ C~ 5[]О 
6c::::::J О 7 Ej [) 8 E::I О 9 ~ О !о М=! О 

11 п,: 12 г.h 
LJ LJ 

f-1 /1-.-1 
IЗ и 15

QJ ~п D~ Li 
.4Ь ~ 

L, А-А 

16П} 1 7B~St==l!},19 f1 
~ LJU . 
~ ~ 

~~ 
2I1п,' , 

U 
: <)0' 

~ 
З.7-рас", . ИЧКИ деворларии l4iоплаwда ишлатиладиган 

сопол плиткалаРННllГ хиллари: 

.. 5 - КВailраТ.1И ; 6 ... /о - т)iрroУР'lак:lИ: 11. 12 - шаКJI.'!О Р БУР'lа кБаll: 
/3 .. . 16 - шаклдор каРllиэбол : П .. 20 - шак:шор ' IJCII3K (1I .1ИII1УС(·Оn ) . 

З. 8-расм. Ички на таш~ деворларни l4iоплаwда ишлатиладнraи 

пардозбоп сопол плиткалар. 
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J.9-раСАI. Полларнн и.оплашда ишлатиладигаи сопол 

плитка хиллари. 
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З.lOСраСAI. Сопол черепица: 
а - шта~flлаl-lган пазовая; б - тасмаси~IOН пазовая; 

8 - тасмасимон текис; г - штампланган голландия; 

д - штампланган мунк; е - штампланган коньковая. 
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fиштнинг сик.илишга мустах.камлик 

чегарасини(маркасини)ани~аш 

Асбоб-ускуналар: синаладиган намуналар, чилич ёки 
штангенггиркуль, гидравлик зичлагич, 300 маркали портландцемент, 
куракча па ости доира шаклидаги тунука идиш, сим муй к,алам. 

3 Тажриба тартиби. улчамлари 

J 

2 

З.II-РОСЛI. Оддий ва фасад60П 

пиши" rиштии СИКiилишга 

синаш схемаси. 

I-бири ИККIIНЧИСИНИНГ устига 

~H...,гaH яримтали гишт, 

2-IIСМСНТ БYrl\а . 
]-ПlдраО:lIIК ЗН'I:lаПIЧIIИfll' 

Юl\ОРII ва к..vЙи таянчи. 

65х 120х250мм ли одпий пишик, 
FИШТ ва пластик x.a~дa ярим плас

тик усулда к,олипланган фасалбоп 

пишик. гишт намуналарининг х.ар 

бири пулат арра билан тенг иккига 

булинади ва уларни бир-бирининг 

усти га к,уйиб , цемент бутк,аси би

лан (5мм к.алииликда) ёпиштири

лади (З.ll-расм). 

Буща арралангаи томонлари ал

маштириб к.Уйилади; ёпиштирилган 

FИШТНИНГ юк.ори ва к.уйи сирти 3мм 
к.алинликла цементланади ва 5-7 
кун табиий мух.итда саК • .1знгзндан 
кейин сик,илишга сииалади . Агар 

пластик па ярим пластик усулда 

к.олипланган гурли шаклдаги чук,ур

чали пишик, FИшт ёки кавак фасад

боп сопол тошларнинг сик.илишга 

мустах.камлик чегарасини аник,лаш керак булса, синаш учун наму

налар к,уйидагича таЙёрланади. 

Иккита бутун FИШТ бир-бирииинг усти га 5 мм к.алинликдаги 
цемент БУТк.а ётк.изиб ёпиштирилади. Бунда иккита Fиштдаги чу

к;урчалар пастга к,аратилган булиши керак. Куч тушадиган сирт эса, 

шу цемент БУТк.аси билан узаро параллеJl к,илиб 3-4 мм к.алинликда 
сувалиши лозим. 

Йирик кавакли сопол тошларни сик.илишга синаш учун иш
латишга келтирилган х.ар бир партиядан намуна сифатипа битта
пан FИШТ олинади. Йирик кавакли сопол тошлар девор к.уриuща 
к.андаЙ тсрилса, синашда х;ам гидравлик зичлагичга шунлай к,уйи
лади . Синаuщан 5-7 кун оллин бундай тошларни куч тушадиган 
сиртига цемент БУТк.аси 3 мм к,алинликда суркалади. 

ТайёРJlанган намуналар сик.илишга гидравлик зичлагичла синала

ли. Бузувчи куч Р нинг куч тушаётган намуна юзаси F га нисбати 
сопол буюмнинг сик.идишга :\fустах;камлик чегарасини ифопалаЙди . 

Сик.илишга булган уртача мустах;камлик чегараси курсаткичи 

орк,али FИШТНИНГ маркаси аник,ланади. Масалан, FИШТНИ синаш 
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натижасида унинг R'M~=80 дан 95 кг/см 2 оралИFИда булса, FИШТ
нинг маркаси 75, R'M~=95 дан 160 кг/см! гача ораликда булса 
унинг маркаси 100 булади ёки Rщ=160-190 кг/см! бужа унинг 
маркаси 150 деб оли нади ва '(.к. 

Сопол буюмлармга домр м~сала 

l-масала. 10 т лойдан к.анча оддий пишик. rишт олиш 
мумки? ЛОЙIIИНГ намлиги 12%, пиширилганда курук. лой ОFИР
лигига нисбатан 8%, FИШТНИНГ Уртача JИЧJНIГИ 1720 кг/м'. 

ЕЧll/U: пиширишдан сУнг лойнинг ОFИРЛИГН куiiидаП1'lа булали: 

10000'1,1'1,08 = 8418 кг, 

6уерда: 1,1 на 1,08 - намлик ва к.издиришдаги ЙУк.отишларни 
х,исобга олади. 

1000 дона гиштнинг J(ЗЖМИНИ аниклаймиз: 

1000· (0,25 ' 0,12 '0,065)= 1,95M J
, 

Уртача эичлиги 1700 Kf/~I] булганда 1000 дона fИШТНИНГ х.ажми 
1 ,95м ] булса унинг огирлигини топамиз: 

1720· 1,95 = 3354 кг. 

Демак , 8418 кг куйдирилган ,1Oйдан олинадиган х,аЖ\1 ОfИРЛИГИ 
1720 кг/м] булган FИШТНlfНГ сони : 

(8418/3354)1000 = 2509 дона экан . 

Темурийлар тарихи давлат музеЙи. 
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ШИШАСИМОН АШЁЛАР 

Умумий туwунчаnар 

Табиий хом ашёлар ёки саноат тошк;олларини 

юк;ори х,ароратда эритиб суюк; ёки БУтк;асимон х,Оilзтда к,олипларга 

к;уйилади ва совитгандан кейин шишасимон к,аттик;, юк.ори мустах,

кам ашёга аЙланади. 
Республикамизда минерал эритмалар асосида олинадиган к;ури

лиш ашёларини ишлаб чик;ариш учун зарурий TOF жинслари, саноат 

чик;инди зах,иралари жуда куп. Табиий минерал зах,иралари - кварц 

к;уми, ох,актош, доломит, тошкумир, базальт, диобаз сингари хом 

ашёлардан етарли даражада )'та мустах,кам чидамли х,ар хил к;yp"l

лиш ашёлари олиш мумкин. 

Минерал эритмалардан турли конструкциялар, ойна-эшикбоп 

шишалар, иссик,ликни сак,ловчи махсус шиша тахталар ва пардоз

боп к;урилиш ашёлари таЙёрланади. Бундай к;урилиш ашёлари за
рарли барча мух,итларга чидамли (кислоталардан ташк;ари), нур 

утказувчан, ишк;аланишга булган мустах,камлиги юк;ори , х,амда 

безакбоп ва самарали булганлиги туфайли к;урилишда куп ишла

тилади. 

Шиша ва шиша буюмларнинг таснифига кура к;уйидаги ryрух.

ларга булинади: кимёвий таркибига "араб оксидли (силикатли, квар

цли, боратли, фосфатли ва х,.к.) ва кислородсиз (галогенли, нитрат

ли ва х,.к.) шишалар . Ишлатилишига "араб : к;урилишбоп ва техник 
(кварцли атом ва НУР техникасибоп шиша оптика , чини"тирилган, 

куп "атламли ва х,.к.) шишалар булади . 

Шиша ишлаб чик;аришда ишлатидиган хом ашёлар шартли ра

вишда асосий ва ~шимча турларга булинади. Шиша ишлаб чик;а

риш учун хом ашё турлари 4.I-жадвалда келтирилган. 

4.J-жадвал 

Шиша ишлаб чи~ариш учу" ХОМ ашёлар 

Ашёлар НОМИ 

Асосий ХОМ amёлар: 

КреМИИЙЛИ шиша, Si01 Кварц !<;УМИ , майдаланган !<;УМ , 

55-75% кварцит 



67 Эрumuб олuнодuган ШUUlOсш<он ашелар 

4. I-жадводнuнг даво."U 

I'вл1yпро~ lDIIIIJa, A1z0) Техник алюмин оксиди, Алюмин 

1-15% гидрооксиди AI10) ЗН1О , дала шпа111, 
каолин, гранит, ВУЛk,он кули. 

ТУПРОJ;-нmJ;ОРЛИ СаО, Ох.актош, бур, мармар, доломит, 

Mg05-15% магнезит. 

ИшJ;ОРЛИ, N~O, Сода, поташ, ИШk,орий металлар 
I 1(,015% rача сульфати. 

I\YшИМ'lа ХОМ ашёлар: 

Шнwага махсус хосса Фосфор, штан, барий, к;}'рroшнн 

берувчи МОДllфикаторлар ОКСllдлари . 

ОкСИдlJОВ'lВJlар Нитрат, марганец оксиди. 

I\aйтa ТНКJJОВЧИЛар Калай оксиди, к,иЛИk" кумир, кокс. 

Те3JIаш11lРУВ'lВJlар Фтор бирикмалари, барий оксиди, 

а~моний тузлари . 

Paнr берувчилар Марганец , кобальт, хром, никель, мис, 

темир БИРИК~lалари 

Хиралaw11lру8'1ВJ1ар Фтор , фосфор, I\Yрroшин, цирконий 
бирикмалари . 

ЯлmpаТУВ'lВJlар Селитра, натрий сульфати , ош тузи, фтор 

тузи. 

КристалИlаторлар Металлар (ОЛ111Н, кумуш, пла111на, мис) 

оксимар (хром, фосфор, цирконий, титан, 

I\Yрroшин), фторидлар (Na)AIF6 , Na~SiF, ), 
темир, ~apгaHeц, мис СУЛЬфИJ\лари . 

Шиша буюмnарини тайёрnаw 
техноnогияси 

Шиша буюмлар тайёрлашнинг технологик жараёни к,уй
идагича: хом ашёни майдалаб эритишга шихта тайёрлаш, шиша БУГк.а

сини махсус к.озонларда эритиш па них.оят, к.олиплаш, текислаш, 

силли"V'аш , кесиш . 

Асосий ва к.Ушимча хом ашёлар аралашмасидан таЙёрланган 

таркибни 11 0О-1150ОС гача к.издирганда , аввало к.алик. х,олатдаги 
силикатлар х,осил булади , кейин эриЙди. 

Хароратнинг кутарилиши билан ундаги к.иЙин эрупчи SiO, па 
AI,O. моддалар эриб, к,уюк, шиша БУтк.а х,олатига Утади. БУ-Гк.а тар
киб~ бир хил булмаган х,олатда х,аво пуфакчалари билан туйинган 
БУлади . 

Шиша БУтк.асининг тиник. булиши ва уни бир жинсли (гомо
генлаш) х,олатга келтириш мак.садида х,арорат 1600ОС гача к)iтарила
ди. Шиша БУТк.аси бироз суюк,лашади ундаги х,аво пуфакчалари 
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чик.иб, бир жинсли тиник. J<;олатга утади па тобланади. Тобланган 

шиша БУтк.асини к.олиплаш учун шиша эритмаси узлуксиз суриш 
ускунасидан утказилади ёки прокатка к.илинади ва аста-секин со

витилади. Кейин маълум улчамда кесилиб, сирти силлик,ланади ва 
пардоз берилади . 

J<.yрилиш мак.садлари учун ишлаб чик.ариладиган шиша буюм
нинг хилига па хом ашёнинг таркибига к.араб махсус шиша эритув
чи хумдонларда 15000С гача х.ароратда ишлаб олинади . 

:;: 
~ 

::;: 

~ 
;;; --
~ 

:! 

350 ... 400·(" 

530't· 

'. "/0" 

4./-paot. l\аЙНNiСНМОН сjpнш ускуна
сида шиша ишлаб ЧИNiариш: 

Шиша бrщасини к,олиплаш 
беш хил усулда олиб борила

ди: суриш, ~йиш, ЧИFирлаш 

(прокат) , зичлаш па пуфлаш . 

Ойна тахталарини к.олиплаш
да шиша эритмаси устида су

зиб юрадиган к.аЙик.симон ус

куна шиша БУтк.асини лента 

сингари тик ёки горизонтал 

х,олатда суради , кейин чигир

ланади (прокатка). Бу усул хо

зирги шиша ишлаб чик.ариш 
технологиялари орасида энг са

марали, иш унуми юк.ори 

булиб к.алинлиги 2-6 мм ли 
ойна тахталар олишда к.Улла

нилади. 

Суриш усулининг афзал

лиги шундаки , бунда шиша 

БУТl\асини к.олиплаш жараё
ни к.алаЙ эритмаси усти да 

олиб борилади. Калай эрит

маси юзасида I\олипланган 

шиша тахтанинг сирти тскис 

булади, уни к.аЙтадан силлик.

лаш керак булмайди (4 .1- ва 

4.2-расмлар). 

I-тайёр шишани кесиш; 

2-шишз булзкпарини кесиш; 

]-валик; 4-машина; 

5-совитиш ; 6-шиша массани суриш; 
7-шиша массаси. 

Оддий шишаларга "ара
ганда 4-8 баробар Юl\ОРИ му
стахкам шиша буюмни олиш 

керак булса , шиша БУТк.аси ЮI\ОРИ х,ароратда к.издирилиб ва жадал 
суръатда совитилади. 

Охирги технологик жараёнда шиша силлик,ланади ва пардозла

нади . 

Шиша к.олиплангандан кейин, уни совитиш жараёнида ички 
тузилиш кескин узгаради. Шиша совигунга I<ЗЛар ундаги кристалл 
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х.олатидаги майда заррачалар бутунлай тартибсиз жойлашган була

ди . Кейин, совитиш жараёнида кристалл заррачалар бир тартибда 

урнашап.илар. 

2 

----------------
~--l.. 

4. 2-раем. Шиша массаии ~алай эритмасида ~олиплаш: 
/-шиша массани суриш: 2-шиберь; J-шиша масса; 4-наво; 

5-бассеЙII: 6-к,алаii; 7-сооитиш; 8-РОJlИК: 9-ТУСИII; /O-к,ИJllИРИШ . 

К,урилишда ишлатиладиган шиша буюмларибоп хом ашё, ишлаб 

чик.ариш жараёнлари, уларнинг хоссалари ва ишлатилиши х.ак.идаги 

маълумотлар 4.2-жадвалда кслтирилган. 

Шиша буюмлари ва хиллари 

Ойна тахта эритмани узлуксиз тортиш ва прокатка 

к.илиш усуллари билан олинади. Ишлаб чик.аришда асосан уз
луксиз тортиш усули к.Улланади. Калинлиги 2-6 мм гача булган 
дера за тахта ойналарнинг сирти заводда махсус теКИСJlОВЧИ ускуна

ларда пардозланади. Нур утказувчанлиги 84-89%. Бу хил ойна тах
талар бино х.амда вагон дера за кузларини солишда, кургазмалар на 

шу кабиларни ясашда ишлатилади. 

Техник маISсадлар учун к.алинлиги 20 мм дан ортик. ой на тахта
лар "ам ишлатилади. 

Деразабоп ойна тахта эни 250 дан 1600 ~M гача, узунлиги 250 
дан 2200 мм гача улчамларда ишлаб чик.арилади. Ой на тахтанинг 
маркалари 4 . З-жадналда келтирилган . 



Ашё 
ХОII .. ё Иш.uб 'UIJUIPIUD ..,u1U8рИ 

НО"И 

1 Z 3 

СиликаТJlар. кварц. Хом ашёни ryйиб шихта тайёрла-
борат. фосфат. галоген нади. кейин 15-20% шиша к,ол-
н итрати к~би ХОм ашё- ДИFИ к,ушилади . Махсус к,озонда 

~ 
1!.арни эритиб олинади. 1500"С хароратда эритилади сун г 
Урта хисобда к,уйидаги к,олипланади . Шиша тиник, були-

оксид бирикмасидан ши учун харорат 1600"С гача 
ташкил ТОllган (%): кУтарилади . Шиша БYrк,ани бир 

SЮ,-64-73.4%. Na,o, неча бор совитиб ва эритилса 

-10-15.5%. В,О, унинг мустахкамлиги 4-8 
-0.5%. К,-0.4%. баробар ортади. к.олипдан олиб 
SO,-0.5%. силлик,ланади ва жило берилади. 

Кварц к,уми. табии!! ва КУРУК, ва хул усулда обдон 
суиъий кремнийли ryйилган хом ашё к,оришмасини 

модда ва ишк,ор 1300-1400"C эритиб кейин 

§ (сода, поташ. натрий ва совитилади ва силикат тоши 

~ 
калий гидрооксид)лар 0,4-0.8 МПа босимда. 

• I<,оришмасидан олинади . 1150"Сда , буr к.ОЗ0нида ёки оддий 

В шароитда 90-100"C да эрувчан 
111 

шиша ОJlИНади (R,onlSiO,). В 

:i Эрувчан шиша натрийли -.. Nз,SiO,. калийли - К,SЮ, =. ... ryрларга булинади . 

'" 

ХОССaJ\ари 

4 

R,,..=700-1000 МПа. 
R.,..=30-60 М Па. 
к.а1ТИк,лиги 5-7. 
Р =2,4-2.5г/см] 

А =0.35-0.85 Вт/моС 
Деразабоп шиша к,алинлиги 
2-6 мм. 
Нур утказувчанлиги 84-89%. 

Сувда эрийди, 

Р = 1,3-2,5r/CM'-
КУюк,лик модули 2.6-4,0, к,отишини 
тезлаштирувчи к,ушилма -
кремнефтористый натрий - Na,SiF,. 
Махсус к.ОТИРУВ-'IИ к.Ушимчасиз ЭШ 
ирок.сиз. Силикат натрийни СО, 
билан бир-галикда реакцияси ЭШни 
I<,отиради. ЭШга к.УРFOшин оксиди 

к,ушиб к.аЙроl<, тошлар олиш мумкин . 
Суюк. ЭШни кварц к,уми (30%дан 
KYII) ва креМIIИЙ фтор натрий (6%) 
билан к.ориш-тириб кислотага 

чидамли БОFЛОВЧИ ОЛИШ мумкин. 

4.2-жадвал 1 1" 

ИШn8ТllJJНDlи 

5 

Бир ва уч J<,aтламли 
сеРFОВЗК шиша, 

рангли ва симяи 

шиша тахталар. нур 

к,айтарувчи ва юryвчи, 

радиактив нурларга 

'Iидамли. мозаика ва 

уйма безакли шиша, 

эрувчан шиша 

сифатида ишлатилади . 

Елим, 50FЛОВЧИ 
модда, кислотага. Уттз 

чидамли I<,оришма ва 

бетон. БУёк,лар. 
куйдирилмаи 

олинадиган ИШl<,орли 

цемеНТJlар оJl И шда 

ишлатилади . 

8: 

-> 
с> 



4.2-жйдвал дйвами 

1 2 3 4 S 

R,,,,-50-60 МП а. 
Унга 0,5% ЗИFИР ёFИ ёки 2% 
к.Ушилма к.Ушиб ки слота ва 
сувга чидамли цеМСIП олиш 

мумкин . 

Шишабоп сунъий Хом ашё обдон ryйилад и ва гаЗ-FOвак х,осил к.илувчи - Р -О , 13-0,5г/см' . ИССИIQIИКНИ кам 

'" 
силикат аН11'ацит, кокс, графит, ох,актош ёки мармардан 1-2% л =O ,06-0 , 12ВТjм"С Утказадиган х,амда 

s1 хомашёсидан к.Ушиб 600-850"Сгача к.издирганда унинг юзаси эриб R,",=0,08- 5,O М П а = намликдан 

s1 олинади. парда х,осил булади вам унинг ички к.исмида 0,1-5 мм саlQlагич ва .. гача йирикликдаги FOваклар х,осил БУлади . х,ажми махсус буюмлар = = кенгаяди. Кейин хумдонда к.издирилади. Купик газ шиша сифатида ,.., .. олиш учун шихта билан КУIlИК >(осил к.илувчи - илдиз и шлатилади. 

'" '" (0,5-2%) бентонит ва у-гга чидамли ryпрок, (2-4%) 

'"' к,ориштирилиб купиртирилади , к,олипга к.уЙиб к.ури-

тилади ва к,олипдан олиниб 650-700"Сда к,издирилади . 

Хом ашё с ифатида Шихтани тайёрлаш , эритиш (1500- 1 600"С), марказда Р =0 ,5-1 ,3 г/см'. ДеворБОП панел , 

= кварц к.уми , сода ёки к,отирувчи ускунада шиша БУтк.ани титиб ёки тола Л=О,03-0 ,07Вт/м"С уртасига ИССИIQIИК 
u на11'И Й СУЛFфати, да- >(олатида чузиб (узунлиги 50 см га'la, диаме11'И 1-30 Иссик,к,а чидамлилиги изоляция к,атла-

'" " ла Ш llати , айрим мкм) совитилиб олинади. Шунингдек штатик , фИЛFер ва - 500'с. ми , к,аватлараро j: 

'" 
>(олларда БУр , доло- пуркаш усулларида олинади . ТУшак шаклида БУлиши к.оплама , иссик.-

!3 мит, каолинит ва учун шиша пахтага фенолформалдегид , карбамид лик ва товушни 

= S шиша чик,индилари смолалари суюк,лой ёки алюмосиликат БОFловчилар юryвчи ашё сифа-

и шлатилади . к.Ушиб к,олипланади . тида и шлатилади . 

'" Шишабоп хом ашё- Хом ашёни 1-2% эритиб FOваклар >(осил к,илувчи кокс х,арорат 400-600·Сда Юзаси 900' Cra'la 
:; 

дан кварц к.уми, ва ryйилган охактош ёки бур, калци ii карбиди к.Ушса бузулмаЙди. б9лган ускуна, = :; шиша чик.инди шиша БУтк,а (1-2%) <упиради ва совиганда серFOвак Р = 1 50-250кг/м'. к.увурларни .. о>(актош, сода ёки б9лади.Таркибида суюк, шиша мик.дори 22-65%ни 1..=0,06- 0, 1 вт/м"с. Fоваклар мух.офазалашда ,. 
= на11'ИЙ сулфона- ташкил этади . улчами 0,1- 0,5 мм . F=85 ишлатилади . ,.., 
:с 

тидан олинади. -95%. R =0,5- 12 ,5 М Па. 
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4.З-жадвал 

Ойна тахталаРНIIНГ маркалари 

МаРJ<аси 
I\аливлиrи, 

Номи Ишлатнлиш СОJ\аси 
мм 

Мl 2,6 
Сифатли Сифатли к)'згу Ба автомобиль 

кузгу оПналари сифатида ишлатилади. 

Мl 2,6 Кузгу 
СиФатли кузгу ва автомобиль 

оГ!налаРIt снфатнда ишлатилади. 

Сифатли 
ТУРЛII КУЗГУЛGР ви аRто~roбllллар учун 

М2 2.6 
кузгу 

х.авфсltз ОПllалар таi'lёрлашла 

ишлатилади . 

Техник 
Пардозбоп кузгулар ва автомоБИllllар 

МЗ 2,6 УЧУН х.авфсиз ойналар тайёрлашда 
силлик,nаНГЗII 

ишлаПJлади. 

дСРGЗGбоп 
Бино конструкuиялаРlllШ lOк;ори 

М4 2,6 сифатли ойналар бllлан к;оплаuша 
силлик,nанган 

ишлатилади. 

Бинолариии ойналар билан 

М5 2,6 
Деразабоп К;ОПllашда, к;ишлок; ХУЖaJlИГИ 

силлик,nанмаган машиналари ойналари сифатида 

ишлатилади. 

Мб 2,6 
Деразабоп БИНОllарини ойналар била н к;оплашда 

силлик,nанмаган ишлатилади. 

Витринабоп 
Витрина ва витражлар"и lOк;ори 

М7 6.5.12 сифатли ойналар билан к;оплашда 
силлик,nанган 

ишлатилади. 

М8 6,5.12 
Вflтринабоп Витрина, витраж ва фОllар оiiналари 

силлик,nанмаган сифатида ишлатилади. 
'----- -

Витрииа ойнаеи икки хил маркада ишлаб чик.арилади: силлик.

ланган маркаси М7 ва силлик,ланмаган М8, к.алинлиги 6,5-12 мм , 
юзаси 3000х6000 мм2 улчамларга зга. Жамоат бинолари, кургаЗ~I <I 

витриналари ва деразаларини к.уришда ишлатилади. Нур )lтказув 

чанлиги 75-83% га тенг. 
Рангли 8а рангеиз еимли тахта пардозбоп ойналар саноат кор

хоналари, завод ва зарб билан иш юритувчи цех деразалари учун 

ишлатилади . Шунингдек, бино ва иншоотларнинг ички хонаЛ<l 

рида тУсик. сифатида х.ам ишлатилади. Бундай ой на тахталарни 

икки ёки бир томони текис ёки безакли штампланган булади 

(4 .3- расм) . 
.к;атламли ой на тахта. Синганда х.ам булакларга булинмайдиган 

триплекс деб аталувчи к.атламли ойна силлик,ланган ойна тахталар

ни узаро органик елим билан ёпиштириб тзйёрланади (4.4-расм) . 
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4.З-раОf. Пардозбоп оЙналар. 
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4.4-раем. Замонаний ойиа тахта пакет: 
а-икки к.атламли пакет; б-уч к.атламли пакет. 

]-ойна; 2-х.аво БУШЛИfИ; 3-рама; 4-герметик; 5-к.уритувчи; 
6-БИриктирувчи к.исм. 
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Бундай ой на автомашина ва еамолёт дераза кУзларига еолишда, 
ЮI<;ОРИ боеимда ишловчи аебоб-уекуналар тайёрлашда кенг ишлати
лади . 

Агар ~атламли ойна тахтага зарб билан урилеа, унда кУндаланг 

ёки тартибеиз дарзлар хоеил булади, аммо I<;атламлар ораеидаги елим 
ой на еИНИl<;11арини ушлаб , уни булакларга булиниб кетишдан еаl<;11аб 

I<;ОЛади. 

Тахта ой на зни 125 дан 525 мм гача ; узунлиги 250 дан 1200 мм 
гача улчамда ишлаб ЧИI<;арилади. Тахта ойна пакетларнинг баъзи 

хоееалари 4.4-жадвалда келтирилган . 

4.4-жадвал 

Ойиа тахта пакетлариииг физик хоссалари 

Ойва анет, ММ 

кgpcanвч 2 ойва тахтадав 3 ойва тахтадав 

15 20 15 20 

ИссЦJJП ~oТRID 
3.13 2.72 1.97 1,74 

коэффициенnc, вт/м·е 

tpyrJlП fnaэyв'l8ВЛП, % 70 70 60 60 

Шо.~в A8pU[acR, дБ 40-45 40-45 48-55 4Я-S5 
-- - - -

Ранглн шншага дераза кузларига солинадиган тахта ойна, шиша 
блоклар , плиталар каби донали шиша буюмлар киради . Меъморчи

лик-безатиш шишаеига I<;оплама плиткалар , турли рангдаги безатиш 

ойналари, рангли шиша блок ва БОШI<;алар киради (4.5-раем). 

4. 5-расм. ~p XJIJI 

~ИIIJIИкдагн ойна тахталар. 

I(ypЮlишда ишлатиладиган шиша 

буюмлар жуда куп хилларга булина

ди . Маеалан , деразабоп тахта ойна, 
пУлат сим тур билан арматураланган 

тахта ойна ва кузгу ойнаси, декора

rnв, ута мустцкам оЙНалар. том ёпишда 
х-амда деворларни~оплашда ишлатила

диган рангли шиша плиталар, ичи ко

вак шиша блоклар ва наЙлар. 

Шиша буюмлар кУринишига кУра 
ЖЮlвали, нур тар~атувчи. I<;оплама ва 

рангли XИJUlарга булинади . Бундай тах

та ойналар ~Ma уеулда ишланади . 

Уларнинг бир сирти тскис БУлади. 
«ВmpaСЮl» деб аталувчи нур тар~тувчи 
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тахта ойналар саноат к.урилишида ишлатилади. У узидан иссик,лик 
ва товушни кам УТказади . 

к.алинлиги 2-6 мм гача булган дераза тахта ойналарнинг сирти 
заВОlUlа махсус текисловчи ускуналарда пардозланади . Нур утказув

чанлиги 84-89%. Бу хил ой на тахталар бино хамда вагон дераза 
кузларини солишда, дукон кургазмалари ва шу кабиларни ясашда 

ишлатилади . Техник мак.садлар учун к.алинлиги 20 мм дан ортик. 
тахта ойналар ишлатилади. 

Капа улчамдаги тахта ойналар, хар хил гуллар билан беза
тилган ойналар ва пулат сим тури била н арматураланган тахта 

ойналар шиша заводларида узлуксиз ишлайдиган прокат усулда 

таЙёР,lанади . Тахта шишаларни прокат усулда тайёрлаганда, шиша 

БУТк.а ярим СОDиганда унинг бир ёки икки юзасига безак берувчи 
к;олип босилади . Натижада ойна юзасида уч ёки олти бурчакли х.аж

мий буртиб чик.к.ан безак ,,",осил БУлади. Безак ойна рангли ва ранг
сиз хилларда чик.арилади . Бунинг учун шиша хом ашёга ранг берув

чи минерал-пигмеНТЛ<lР солинади ёки тахта ойна юзасига темир ок
сидли безакли пардалар ёпиштирилади. Шунингдек, лайлак , к.ор 

сингари япрок,ли бсзак БСРУDЧИ рангли штамплар босилади. Шиша 
буюмларнинг мустах.камлигини ошириш ва синган такдирда булак

ларга саЧР<lмаслигини таъминлаш учун пулат сим тУр БИ,lан армату

раланади . Бу хил ойна ёруrлик тушадиган Фонарлар, ойна тУсик.
ларга, саноат бинолари деразалари, зина катаги тусик,лари ва шу 

кабиларда фоЙдаланилади. 

Ойна тахта орасида ",аво сурилган пакет ойна к.уРИЛИШД<l икки
учк.ават дераза ромлари урн ида ишлатилади . Икки ёки учта тахта 

ой на орасидаги х.аnо к.атлами иссик,лик утказувчанликни камайти

ради (4.6-расм) . 

4.6-раем. Уч к;атлаМJJИ металlUlастик ойна роМ. 
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Шиша саноатида шакли ва улчамлари жих.атидан асбест-цемент 
шиферларига ухшаш томбоп ТУЛI\ИИСИМОИ тахта ойиалар ишлаб чи
к.арилади. Унинг армаryраланган хили ёруFЛИК ryшиб ryрадиган де

раза сифатида том ёпишда ишлатилади. 

Маълумки, ута мустах.кам тахта ойна шиша эритмасини 
'ООО·С дан 1600·С га 5-6 марта кутариб ва ryшириб чиник.ти
рилади. Натижада эгилишга мустах.камлиги оддий ойналарникига 
нисбатан 5-8 марта капа БУлади. Калинлиги 5 мм дан капа булган 
ута мустах.кам тахта ойнанинг зарбга к.аршилигини си наш учун 

унинг сиртига 1200 мм баландликдан 800 г ОFирли кдаги пулат шар 

эркин х.олда ташланади . Бунпа тахта ойнапа дарз ёки синиш ало

матлари булмаслиги керак. Ута мустах.кам ой на яхлит эшикларини 
ишлашда, зарбга дуч келиши мумкин булган эшик ва деразаларга 

солишда кенг ишлатилади . 

Иссик,ликни I\айтарувчи шиша - темир оксидЛИ юпк.а парда ёпиш
тирилган, нур к.аЙтарувчи, оддий рангдан kYk-х.аво рангача булган 

оЙна . КУёш нури узок. вак.т таъсир этса ва иссик. булса к.алинлиги 
O,3 .. . IMКc\1 булган парда кучиши МУМКсИн. Нур Утказувчанлиги 30-
70% га тенг. Парда к.оплама к.изиган ой на юзига суюк. х.олатда пур
калади ва кимёвий реакция воситасида ёпишади. Уй, иншоот иссик.
хона ром-ойна ва эшиклари орк.али иссик,ликни исроф булмаслигига 

бундай парда ёпиштирилган ойнанинг ах.амияти капа. 
ИССИI\ иур ютувчи шиша буюмлари х.ам бино ва иншоот хонала

ридаги ИССИК,аикни сак.лаш хусусиятига эга. Бундай тахта ойналар 

бирозгина кУк - х.аво ранг билан к.опланган БУлади. Оддий шиша 
буюмларидан фарк.и шуки нур юryвчи тахта ойналар таркибида х.ар 

х.ил ранг берувчи кобальт, никел, х.амда темир оксид ионли парда 

бор. Бундай тахта ойналар к.уёшни 70-75% инфра к.изил нурларини 
узига ютади. Оддий тахта ойналар эса 20-25% гина инфрак.изил 
нурларини ютади (4 .7-расм). 

Капа микдорда иссик,лик нурини ютиши х.исобига бундай ойна 
тахта к.изиЙди ва ички зУрик.иши ошади . Ойнанинг эркин х.олатда 

х.ароратнинг узгариши х.исобига кенгайиши на киришиши учун урна

тиладиган ромдаги чоклар каттарок. к.илиб жоЙланади. 

Агар к.Уш ойнали ром урнатилса, унинг ташк.и к.атлами иссик.

ликни ютувчи, ичкисига эса оддий тахта ойна урнатилади. 

Инсон саломатлигига фойдали булган ультрабинафша нур

ларни 25 дан 75% гача Утказадиган ойна таркибида темир, титан, 
хром ОКСИдЛари жуда 03 микдорда булиши керак . Бундай тахта 

ойналар шифохона, болалар уйи ва оранжереяларнинг дераза 

ромлари учун ишлатилади. 

Икки томондан ТУFридаН-ТУFРИ куринмайдиган нурнн ёйувчи 

ойналар дераза ромлар, эшик ва пардадеворлар учун ишлатилади . 

Бундай тахта ойна совишидан олдин Уйма безак берувчи горизонтал 
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4.7-расм. Шишанинг исси~икни ютиши: 

а-к,уёш "УРИНИIII' утиш схемаси ; I-к,уёшдан келаётган ИССИI\,ЛИК манбаи; 
2-шишадан утган ИССlll<,.lИК манбаи; З-~аiiтарилган иссик"lИК манбаи; 

4-ютилгаи ИССИI\,ЛIIК манбаи ; 5-хоналаги иккилзмчи радиация: 6-тзш~аридаги 

ИККИ.1ЗМЧИ радиация. б-иссик,НИКНИ ютувчи тахта ойнани ром га урнатиш схемаси. 

1-IIССИI<,IIИКIIИ ЮТУ8ЧИ шиша; 7-таЯIIЧ ва 'lOкБОfl ёСТII~ча ; 
8-I'оDак РС3Иllа; 9-~отмайдиган бут~а; 'О-ром. 

прокат усулла икки валец.аар орасилан у-тали ва ялтиратилали . Тахта 
ойнанинг бир томон ига боси~ билан майла к,ум сепилали ва ойна 

хиралашиб узаро КУРИН~lайлиган булали. 

Оппий тахта ой на юзаси к,алини 0,5 мкм ли кумуш тузила н 
таш кил топган юпк,а парда билан к,опланса электр токи jтказа

диган ойнага аЙланади. Бундай ойна юзасида ~apopaT 500 дан 
7000С гача kY-Тарилиши мумкин. Машиналарнинг орк,а ойна юзаси 
намланса ёки к,ор к,опласа бундай ~apopaтдa тезда к,уриЙди . 

Ойна юзаси ~ap хил рангдаги (кук, сарик,. ~aBO ранг) люмино
фора юпк,а парда билан к,опланса, унга тушган нурни к,айтариш 

~исобига у янада ёришали . к,алинлиги 5-25 мм ли тахта ойнанинг 
бир томони НУР jтказмайдиган рангли эмаллар билан к,опланади ва 

силлик,ланади. Иккинчи томонига уйма чизик,ли ёки ~ap хил бур

чакли шаклларда безак берилали . 

Ойнанинг рангли эмал к,опланган томонига мармар ёки бошк,а 
табиий тош тасвири берилса марблИ11lИ шиша-мармар хилларини OJIиш 
мумкин . Марблит ва унинг бошк.а хиллари бино деворларини деко
рати в безашла, полни к,оплашда, бино йулаклари ва катта хоналари

нинг деворларини зарарли '1у~итлан сак,пашда ишлатилали. Рангли 

ёки уй~1З беззкли тахта ойналарни \ООх\ 00 дан 200х200 мм гача ул<шм
ларда кссиб олинган плиталар биноларнинг иуки ДС!30рларини к,оп

лашда ишлатилали. Бундай шиша-плиткаларнинг бир томони ялти
рамайдиган эмал ёки уни эритилган ~олатида к,опланали . 

Пардозбоп шиша УШОJVIари "ар хил рангли шиша булакларни 
0,4 дан 10 мм гача йирикликда майлалаб олинали. Кейин, бинолар-
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нинг ташк.и деворларини сувашда ишлатиладиган рангли цемент 

к.оришмаларига шиша ушок;лари к.Ушилади . 

Гранит, мармартасвирини берувчи шиша - кристалл ашёни еиг

раи деб аталади. Майда кристалл заррачали табиий кварцит (аван

тюрин), хром оксиди к,ушилган темир тошк.оли ва шишабоп мине

рал хом ашё аралашмаларидан таш кил тоnrан таркибни эритиб сиг

раннинг бошк..а хиллари олинади . Ьундай шиша БУтк.аси сопол тах
тачалар ояишда глазур сифатида ишлатилади . Сигран , бино ва ин

шоотларнинг ички ва к..уёш нури тушадиган ташк.и деворларни к.оп

лашда , х;амда пардозбоп шиша ашёлар сифатида ишлатилади . 

к.издириб СИЛЛИl\Лангаи шиша - рангсиз кУзгу на техник ойна 
автомобиль ойнаси х;ам махсус шиша буюмлари сифатида ишла

тилади. улчами: 600 .. . 1600х400 ... 1 300х2 ... 7мм га тенг. 
Чиник,тирилган текис ойиа - триплекс, ломинировинли ва моли

рованли (букилган) турлари чик..азилади. Шунингдек, х;ар хил ранг
ли стемалит деб аталувчи чиник..тирилган ойна бино ва иншоотлар

ни ички ва ташк.и деворларини к.оплашда ишлатилади . Бир томони 
рангли силикат буёrи .суртилган стемалитнинг к.алинлиги 5 ... 7,5 мм 
га тенг. Мустах;камлиги: сик.илидаги 800-900кг/см 2 , эгилишдаги 
250KrjCM2, чузилишдаги 23 1 кг/см) . к.издирилгандаги чидамлилиги 
100-200°С. 

Триплекс - бир неча ойна тахталарни узаро ялтирок., юмшок. бу
тафель - поливинилбитироль елими билан ёпиштириб таЙёрланади. 

Натижада, ойна синса х;ам х;авф туrдирувчи булакларга булинмаЙди . 

Унинг к.алинлиги 9 мм дан куп, 1м2 Ч'иплекснинг оrирлиги - 20кг. 
Нур Утказувчанлиги 69-78%, к.издирилганда 100-11 Оос да чидамли. 

Ранглн аа ранген] гулдор ой на тахта прокат усулда бир томони 

гулдор к.ияиб к.олипланади. Улчами 400 ... 1200x600 ... 1600x3,5 ... 5 мм, 
к..алинлиги 7 мм булса 2500 мм узунликда х;ам ишлаб чик.арилади. 
Нур )'тказувчанлиги 65 ... 75% гача. Бундай ойналар «Мороз» ва 
«Буран» хилларда таЙёрланади. 

Ультрабинафша нур jткаэувчн ойна тахта узидан 25% гача нур 
Утказади. Таркибида темир, титан, хром оксиди жуда кам - 0,01% 
булиши керак. Вак.т Yrиши билан бундай ойна сари" ранга айлана
ди ёки хиралашади. 

Ичи БУт шиша блоклар. I<,yрилишда пардозлаш ишларида тур

ли шиша буюмлари ишлатилади . Буларга ичи БУш шиша блок
лар '(ам киради (4.8-расм). 

Ичи буш шиша блоклар бинонинг таш"и деворлари к..уришда , 
ёруrлик тушадиган уринларга солишда х;амда бино томини ёпишда 

ишлатилзди . 

Шиша блоклар бир хонали (ярим блок) ва уларни узаро ёпиш
тириш йули билан тайёрланган икки хонали хилларга булинади. 

Ичи БУш шиша блокларининг улчамлари 194х194х98 мм (ОfИРЛИГИ 
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4.8-расм . Шиша блок турлари: 
а - БК 244/98: б - БКU 194/98: в, г - БПU 249/194/98. 

2,5 кг) ва 194xl94x60 мм (ОFИРЛИГИ 2,1 кг) БУлади . Бир хонали 
блокларнинг нур Утказуnчанлиги 75%, икки хоналисиники 65-70% . 
Шиша блокнинг I\ирраси буйлаб СИl\илишдаги мустаJ!;камлик чсга
раси 4 М Па дан паст булмаслиги керак. 

Шиша блокнинг ичи буш булганлиги сабабли , унинг ИССИI\

лик утказувчанлик коэффициенти 0,37 Вт/м'С га тенг , яъни оддий 
тахта ойнаникига нисбатан икки марта кам. 

Шиша профилит J!;ОЗИРГИ кунда I\Yрилишда пардозлаш ишлари 

да куплаб ишлатилиб кеЛИНJ\lОJ<;llа . УЛfР швеллер, таnр, ярим айлана 
па шу каби профилларда ишлаб ЧИl\арилади . Узунлиги 7 метргача, 
эни 500 мм гача БУлади . 1 метр узунликдаги шиша профилитлар 
ОFИРЛИГИ 4 дан 9 кг гача булиши мумкин. 

Куп кавакли шиша ишлаб ЧИl\ариш технологияси буйича газ 
ёки купик шишаларга булинади . Ундаги бир тартибда жойлаш 
ган юмалок, ковакчаларнинг диаметри 0,1-5 мм булиб, улар уза
ро юпк,а шиша девор билан ажралган. 

Купик-шиша енгил ссрronак ашё. Бунда шиша кукуни купик 

J(ОСИЛ к,илувчи билан аралаштирилади ва к,олипларга жоЙланади . 

Кейин I\Yритилади ва эритиш учун махсус печларга юборилади. 
Эритиш х.арорати 650-7000с. Купик х.осил к,илувчи сифатида 
совун , бентонит ТУПРОFИ ва х..к. лар ишлатилади . 

Газ-шиша олиш учун шиша чик,индиларини обдан туйиб, унга 
газ х.осил I\ИЛУВЧИ к,Ушилмалар (кокс , ох.актош, мармар ва бошк,алар) 

к,Ушилиб к,ОЛИПГi;i жойланади па 600-8500С х.ароратда эритилади . 

Шиша массанинг х.ажми кенгайиб I\ОЛИПНИ тУлдиради. пиро
вардида суюк,лик х.олатига yтaётraH шиша эритмасида к,Ушилмалар 

газ х.осил к,илади па к;отиш жараёнида буюмда майда ковакчалар 

паЙдО булади . Бу эса буюмнинг зичлигини, иссик,лик утказувчан
лигини камаЙтиради. 
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Куп кавакли шишанинг FOваклиги 85-95%, зичлигини 140 дан 
500 кг/м) гача, иссик,лик Утказувчанлик коэффициенти 0,006 дан 
0,125 Вт/м град гача, си~илишдаги мустах,камлиги эса 0,08-5 М Па 
гача булади (4 . 5-жадвал) . 

4.5-жадвал 

Куп кавакли шиша турларининг хоссалари 

КУо кuакли шиша турлари 

Иссим;-
ИССИI\-

Сувдаи КуРсали'! 
C08YI\H" ка", 

C08Yl\HH кам 
jiткаэадиган 

'i"моя- Махсус 
jiткаэадиган ловчи 

-МОНТаж 

Уртача энчлик, кr/M' 150-250 130-160 140-180 250-500 

Исси~ик jiткаэ}'llчавлик, 0,016-0,087 0,055-0,007 0,06-0,07 0.1-0,125 
коэфн',ентн ВТ/(М' 'С) 

СНl\IIЛиmга 0,08-2 0.5-0,8 0.6-0,9 3-5 
мустцка",лнк, МПа 

Рухсат ;JТНЛГаи , 

+400 -160 ... +400 +600 -
~paT,·~ 

- - - "- - -" 

Куп кавакли шишадан улчамлари 1000x500xl25 мм ёки 
500х500х 125 мм ли блок 8а плиталар таЙёрланади . Куп кавакли 

шишани арралаш ОСОН , кесиш ёки пармалаш МУ:\fКИН . Ундан тай
ёрланган бую~ еовук;к;а х,амда кимёоий эрит~алар таъеирига чи
да~ли булади. Куп кавакли шиша к;урилишда куп к;атла~ли ТС

мирбетон панелларда , темирбетон , rишт 8а ёroч тахта де80рларда , 

поллар 8а к.аватлараро плиталарда иситкич к;атлам сифатида ишла
тилади. Сирти 4000С гача ~изийдиган ускуна ва к;увурларни "оп
лашда х,ам иесик,ЛИКНИ сак,ловчи ашё сифатида куп кавакли шиша 

ишлатилади. 

Шиша тола - борсиликат шишасини юк;ори х.ароратда эритиб . 
диаметри жуда КИ'IИК (0,00002 дан 0,03 мм гача) тешикдан боеИ\1 
остида чи~аётгаll толаларни rалтакларга ураб олинади . Шиша тола
сини узлукеиз равишда олиш технологиялари - марказдан к;очма 

ва пуфлаш уеуллари схемалари 4 .9-расмда кУрсатилган. Шиша то
лаеининг к;алинлигига кура : ультра юп~а (1 МЮI дан кичик); супер 
юпк;а (1-2 мкм); юпк;а(3-10 мкм); к;алинлаштирилган (11-20 \1КМ) ; 

даrал (20 мкм пан катта) турларга БУ,lинапи . Шиша толасининг 
чузилишдаги мустах,ка\1ЛИГИ жуда катта (R.,5 , - 200 .. .400 кг/мм 2 

ёки 2000 .. . 4000 МПа) . Толанинг диаметри кичрайиши била н унинг 

мустцкамлиги х,ам камаяди . Шиша толали буюмнинг зичлиги х,амда 

ИССИJQIИК Утказувчанлик коэффиuиенти жуда кичик булади. диа-
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4.9-расм. Шиша толаси"и (а) маркаэдаи I\O'lllpMa 

ва (6) пуфлаш усулларида тайёрлаш схемалари: 
'-ванна; 2-шиша бутк;а; З-горелка; 4-сик;илган "'300; 

5-uентрофуга; 6-шиша тола. 

метри 0,04 мм гача булган шиша толасининг зи«лиги 50 кг/м) га 
тенг. 

Шиша толасидан тайёрланган плита , скарлуп , Ha~aT ва шу ка

билар к,аватлараро плиталар, пардеворлар, TO~ ва ёпма плиталар 

'<Урилишда иссик,ликни сак,лоочи сифатида кснг ишлатилади. Чи
гал ва жуда калта шиша толаларидан ЗИЧ,lаб олинган шиша намат

ни битум ёки смолаларга ши~дириб олинган мах.сулот '<Урилиш 

конструкuияларининг ер ости к,исмини чиришдан сак"lзшда ишла

тилади . 

!\уйма тош - табиий тог жинслари оа х.ар хил кjшилмаларни 

юк,ори .>.;ароратда эритиб турли шаклдаги к,олипларга к,уйиб 0.1ИН

ган рангли тош ашёдир . Ишлатиладиган TOF жинслариюшг келиб 
'Iик,иши оа хилига к,араб '<Уйма тош пироксеН,lИ, МС,lИЛИТЛИ, мул

литли, корундли ва бошк,а турларга булинади. '<Урилиш ашёлари 

ишлаб чик,аришда асоеан, пироксинли конгломератлар ишлатила

ди . Пироксенли TOF жинслари гурух.ига КИРУВ'Iи базальт-диобаз 
каби тошларни юк,ори х.ароратда эритганда к,ора , К УКИ\1ТИР. 0'1 
сарик, оа 01<, рангли '<Уйма тошл;tр .>.;осил булади. Мелилитли тог 
ЖИНС,lарини эритганда кул ранг, ~уллитли - тук, кул ранг. корун

дли жинсларни эритиб к,олиплаганда оч ку" рангдан тук, оч сарик, 

ранггача булган '<Уйма тош ашёларини олиш мумкин . Ишлатили
шига кура '<Уйма тошлар пардозбоп, полбоп ва утга бардошли ХИ,l

ларга булинади. 

Куйма тошлар узларининг физик оа :vIсханик хоссз,lари lIа Я,lТи

рок.пиги билан бошк,аларидан юк,ори туради. У,lарнинг сик,илишда

ги мустах.камлик 'Iегараси 500 МПа гача боради, к,атгик,лиги 7 (пи
роксен TOF жинслари) дан 9 (корунд) ra'la узгаради, ЗИ'lлиги 0,2% 
дан кам, сув шимуочанлиги 0,1 %, чидамлилик коэффиuиенти 0,9-
1,0 га тенг. Пироксен гурух.ига тегишли куйма тошни 500-7000С 
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гача, муллит ва корунд lO'йма тошларини 15000C гача к.издирганда 
улар эримайди ёки зУрик.иши ~исобига бузилмаЙди . 

Ишк.аланишга булган муста~камлиги 0,4-0,5 г/см 2 дан ошмай
ди . Ялтирок.к,уЙма тош олиш керак булса, хом ашё сифатида тарки
бида темир оксиди кам булган ёки махсус ок.артирувчи кушилма 

(рух. оксиди) лар аралаштирилган кварц IO'ми, доломит, бур ёки 

мармар ишлатилади. Ок.к,уЙма тошлар меъморий безак буюмлари 

сифатида ва ~айкалтарошликда ишлатилади. 

Темир рудасини эритганда суюк. темир к.озоннинг остига 

чукади, к.олган жинслар эритманинг усти да к.алк.иб туради ва у 

mОШIfОА деб аталади. Тошк.олни эриган "олатда к.олиrтларга к.уЙиб 
аста-секин сопитилса, жуда арзон, ~ap томонлама пишик. па сифат

ли lO'йма тошк.ол тоши х.осил булади. f<.yЙма тошк.ол тоши lO'йма 
тош сингари юк.ори MYCTa~KaM , деярли барча зарарли му"итда бу

зилмайдиган хоссаларга эга. Тошк.ол эритмасини "аво пуфакчала

ри билан куrтиртириб енгил, серroвак иссик,ликни сак,ловчи ашё

лар олиш мумкин . 

Ситаллар. Шиша эритмасининг к.исман ёки обдон кристал
ланиши натижасида ситаллар ~осил БУлади . Ситаллар юк.ори мус

Ta~KaM (5000 кг/см 2 ёки 500 МПа гача) ва зарарли мух.итга чидамли, 
х;амда БУЮМ,lарни электр токидан мух;офазалашда капа цамиятга 

эга булган ашёлардир. Ташк.и куринишига кура ситаллар к,уНFИР, 
жигар ранг, кул ранг, рангсиз ва ялтирок. булади . Ситаллар олиш 

технологияси шишани олиш технологиясига ухшашдир. А\1МО бун
да шиша эритмасига унинг тез кристалланиши учун 4-5% мик.по
рида катализаторлар к,ушилади. 

Ситаллар шиша сингари мурт, эгилишдаги мустах.камлиги ки

чик ва к.издиришга чидамли . Физик-механик хоссаларига кура 

ситалл;'" rту.13тни эслатади . Унинг к.апик,лиги тобланган rтулат 

к.аттик,лигидан кам эмас. )(арорат IOooC булганда х.ам ситаллда 
бузилиш аломатлари булмаЙди. Ситаллнинг айрим турларини rтулат 

билан пайпандласа булади. КУ'I ,1И кимёпий зарарли му"итга чи 
дамли . 

Саноат корхона полларидан ОFИР машиналарни юриши, кислота 

ёки ишк.ор сингари зарарли суюк,ликларнинг тукилишини "исобга 
олганда, полларни ситаллдан ишлаш тасвия этилади . Шунингдек, 
кимё саноатидаги ускуналарнинг айрим к.исмлари, юк.ори зарарли 

СУЮf9!икларни узатишда ишлатиладиган IO'вурлар lJa ИССИf9!ИК таъ
сиридаги аппаратларни сита,1лдан тайёрлаш ик.ПIСОilИЙ жих,атдан 

самаралидир . Ситалларнинг к.УНFИР, кулранг, жигарранг. хира ва 

рангсиз хилларда ишлаб чик.арилади . 

Витраж. Гёте жомеълари, баъзида аслзодалар кошоналаРЮIИНГ 

деразалари ~aM ёрyFЛИК утказувчи ойнанинг рух. ёхуд к.алаЙ кузлик
ка терилган булакчалари билан безатилар эди. Булар -витражлар . 
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Амалий санъатнинг ушбу мураккаб тури узида юксак бадиийлик ва 

талабчан техникасини бирлаштирган . Ойна (ёки бошка шаффоф 
ашё), х.ар х.ил шаК!Ща булакларга сараланади сунгра куйдиришади ва 

ундан витраж расмларини Йиrишади. Хар х.ил рангли шиша булак
ларидан бадиий санъат асари-композицияларни ишлаб дераза ойна

лар ясалади (4.1 О-раем). 

4.IO-раСAI . Витраж. 

УЗБЕКИСТОН ШИША АШЁЛАРИ 

Республикамиз муста к.I1.1лнкка эришгuнлuн сун г халк. ХУЖ.lll1 -

гини бозор муносабатлари шаронтида ривожлантиришга доир чик.

к.ан бир к.атор фаРМОН,lар республикамиз шиша ишлаб ЧИК~РIIIU 

саноuтига булган эътиборни КУ'IаЙтирди. к,урилиш ашёларини иш 

лаб 'IИк.аРIfШ оа каПИПLl к,урнлишни янада таКОМИJыаШТl1ришга донр 

чора-тадбирлар ишлаб чик.ИJlДИ . 

КУли f)'л усталаРНИII Г «Миконд,> заводида ясалl'аll биллур Шllша 

к.андиллари Тошкент метросини безаб турибди (4 . II-расм) . 

4. //-раСАt. Мах.аллиЙ ашёлардаи ишлаигаи мармар. гипс ва шиша 
к;аидиллар билан безатилгаи .Мустак;иллик майдони~ метро бекати. 
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х.озир республикамизда шиша ишлаб чик,ариш корхоналари 
<, Кварц» , <,Fазалкентойна», Чирчик; шиша заводи, <, l<.yвасоЙшиша» 

ишлаб чик,ариш бирлашмаси ва Чимбой шиша заВОдЛари республи

камиз курилиш ишларига шиша мах,сулотларини етказиб бермокда

лар. х.озирги кунда шиша эритмасини ётик; усулда ва суриб ишла

надиган юзаси силлик,ланган юк,ори сифатли текис ойна тахта иш

лаб чик,арилмокда . 

Шиша буюмлари учун асосий хом ашё булмиш-кальцийли сода, 

к,айта ишланган кварц к.уми ва натрий сульфати республикамизга 

ташк,аридан келтирар эди. доломит ва дала шпати эса мах,аллий ха).! 

ашёдир. ХОМ ашёларни четдан келтиришга чек к,уйиш мак,садида 

сода ншлаб 'Iик,арувчи завод к.урнлди ва шиша са ноатимизни 92% 
ни мах,аллий хом ашёлар билан таъминланади БУлдн . Шиша саноа
тнмизнинг ривожланиши учун барча имкониятлар х,нсоблаб олиш

ди. Эндиликда ялтирок, ой на , сирти хнраланган ялтнрок, ой на нш
лаб чнк;арнш йулга к,уЙнлди . 

4.12-расмдаги ~!apMap YCТYH_lap билаl! к.урша.аган гумбаз.1И Олий 
Мажлис к,онунчилик Палатасннинг биносн тасвирланган . Ранги хи
ралаштирилган ойна равонлар композицияси туфайли бинонинг барча 

Фасадаари бир хилда. Шак.алар як,к;оллиги рангли ойналари билан 
ажралиб туради . 

4. /2-раС,II. Раигли шиша ойиали Уэбекистои Республикаси 
Олий МaJКJJиси l\оиуичИJIИК Палатаси бииоси. 

Шиша буюмларнинг техник хоссаларини 

аник.паш 

Шиша буюмларнинг сифати уларнинг таШJ<;И курини
ши, улчамлари, хоссалари ва шу кабилар асосида бах,оланади. 

Тахта ойналарнинг сифати ташк,и куриниши, оптик хоссалари, 
шишанинг маркалари, диагонал улчамларининг фарк,и билан аник.-
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ланади . Оптик хоссалари телекамерадан узатилган сигналнинг МИ\<;

дори узгариши ор\<;а.ли ифодаланади. I<;Yрилманинг схемаси 4.13-
расмда келтирилган. 

50()O1.50 3(}(}О±5(} 

4. IЗ-расftl. Ой на тахталарнинг оптик хоссаларини 
аНИll,Jlаш IQ'рилмасининг схемаси: 

l-экран ; 2-фиксатор; 3-ТС:1СОИJИОН к,уРИЛМ~ ; 

4-J!lектрОIl K'ypltitMa : 5-'tаСТО1'а jiлчаГИ'I. 

/ 

Намунани к;уйишдан олдин дисплей частотаси (No) аНI1К,лана.аи. 
Намуна фиксаторга вертикал .l\олатда урнатилади. Кейин частота 
Slъна (N ) аник,ланади. 

Кар~тканинг х.аракатланиши 
билан намуна текшириб чик,И ,lа

дl1 . Агар намуна l<;Yйидаги LII<:IРТНИ 
\<;аноаыантирса, шиша буюм си

фатли х.исобланади. 

(No - N)/No < 0,02 

Ёруглик уткаЗУ8чаНЛlIК коэф
фиuиенти Оllнанинг к,аЛИIIЛllгига 
(2-12 мм) БОFЛИк, равишда 0,89 
дан 0,75 гача узгаради. 

Шишанинг cY[Jra чидамлилиги 
давлат стандарти асосида марка [Ja 
синфларига БОFЛИк, х.олда аник,ла
н()дн. 

4.14-pac~lдa пардозбоп Оllна 

тахталар билан к,опланган бино 

курсатилган. 

4. 14-раСАI. Дубайдагн ал-Араб 
ме~монхонаси. 
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Шиwа аwёларга доир масалалар 

l-масала. Кимёвий таркиби буйича натрийли СУЮI\ ши
шанинг тури (содали, сода сульфатли , сульфатли) ва модули аНИI\

лансин. СУЮI\ шишанинг кимёвий таркиби: Si02 - 30,89%; Na
2
0 -

11,96%; СаО - 0,35%; SPJ' -1,22%; HP - 59%. 
СУЮI\ шишанинг зичлиги - 1,45 r/C:\l3. Унинг кислотага чидам

ли к.урилиш ашёлари тайёрлаш учун ярокди эканлигини аник,лаш 

керак . 

[ЧIIIII : ЭРУО'lан шишанинг модули кремний оксидининг 

« граМ\I-i'>!ОЛЬ»НИ , натрий оксиднинг «гра:l>IМ-МОЛЬ»НИ нисбати де

макдир. Модуль к.уЙидагича аник,ланади: 

М = Si02 ·1032' 
N~O' , 

м =2,56-3,00. 

буерда: 1,032 - кремний оксидининг (масса) молекуляр оrир

лигини, натрий океиди (Na
2
0) :\Iолекуляр оrирлигига нисбатидир . 

1) эрувчан шишанинг модулини к.уЙидаги формула билан аНИI\
лаймиз: 

м = Si02 .1 032 = 30,89 ·1 032 = 2 65' 
Nap' 11,96' " 

2) топилган натижаларни эрувчан шишанинг норматив I\ий
матлари 

билан таl\l\осланганда курилаётган СУЮI\ шиша - содали па бу 
материал к.урилиш ашёларининг кислоталарга чидамлилигини 

ошириш учун ишлатишга ЯРОI\ЛИ . 

2-масала . Икки I\атламли совелит иссик,ликни кам утказади
ган плитанинг к.алинлиги S = 100 :\1М :\Iаркаси 75 булган шиша 
пахтани иссик,ликни кам утказадиган ашё билан алмаштириш ке

рак . Иссик,ликни кам :Утказадиган ашё юзасининг х.арорати 275 ' с. 
Мухофаза I\илинган ашё юзанинг х.арорати 25 'с. Шиша пахта асо
сидаги иссик,ликни кам утказадиган ашё к.аТ,П,IИНIНIГ к.аЛ ИН:lИГИ 

аник,лансин. 

Ечuш: к.атламнинг уртача х.арорати : 
275+25150ПС 

(ур, = 2 

1) к.атламлар учун иссик,лик :Утказувчанлик коэффициснти 
к.уЙидагича: 

а) совелит плита учун : 

Лео. = Ао + bt)'pl = 0,067 + 0,00016 · Сур' = 0,067 ·0,00016 · 150 = 

=0,091 Вт/м· "С 

б) шиша пахта плита учун: 
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Лшuша nахmа = 0,038+ 0,0002 ·typ , = 0,038 ·0,0002 · 150 = 

= 0,038 Вт/.м · ос 

2) совелит ИЗ0ЛЯЦИЯСИНИНГ термик I\.аршилиги: 

Б 0,100 
R = ~ob = --= 1,098 .1I.соат.град/ккал 

ЛсоЬ 0,091 

3) шиша тола..,и ашёни танлаган термик к;аршиликдаги к;злин
лиги: 

15'/11111/01"''''10 = R· ~lIl1l/1a nа,mа = 1,098 ·0,068 = 74.6 .111/ 

Узбекистон Республнкаси Банклар ассоциацняси биноси. 
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МОДДАЛАР 

Умумий тушунчалар 

БОГЛОR"И мома деганда обдон туйилган ку
КУЮIИ маълум бир шароитда CYIJ бllлан к.орнштирганда I\..vюк,ла

шиб, аста-сскин БУтк.а >\олатидан к.отиш жараёнига утиб сунъий 
тошга айланадиган к.урилиш ашёсини тУшУююк. лозим. Боглов

чи \юмалар органик, минерал на органик-минерал ГYPy~apгa 

булинади. 

Минера,l БОFловчилар кукунсимон булиб, :>\айда ва йирик тулдир

ГИ'Iлар билан бирга сувда к.ОРИ,lганда сУюк. ёки пластик к.оришма 

;х.осил булади ва аста-секин к.отиши натижасида сунъий тош бетонга 

аЙланади. Минерал БОFловчиларни ишлатилишига ва хоссаларига 

кура к.УЙидаги ГYPy~apгa булинади: 

)(авоий боrловчилар - ох.ак, гипсли богловчилар ва каустик 

магнезит "а )\.К. Улар CYIJ "а нам таъсирида булмаган шароитда к.отиш 
хоссасига зга. 

Гидравлик боrловчилар - фак.атгина х.авода змас, балки сувда 
х.ам к.отади. Масалан, гидравлик ох.ак, портландuемент, гилтуп

рок,ли UCMCHT, пуuuолан порпландuсмснт, тошк.О,lЛИ портлан
дuемент, кенгаюв'IИ uементлар ва х.оказо. 

М и Hep3Jl богловчи ашёларни ишлатишда к.уЙидагиларни билиш 
зарур: к.оришманинг к;уюк,ланиш даври, нормал к.оришма олиш учун 

сув миКДори, сувнииг к.оришма билан бирикиш даражаси, к.уюк,ла

нишида чик.адиган иссик,лик миКДори ва х..к. БОГ,lОВЧИ ашёни сув 

билан к.ориштиргандан то тош )\олатига yтrYH"a кетган нпк.т УIIИIIГ 

1\УЮl\ланиш даври деб пталади. К,ОРИШ~lада CYIJ кун БУ,lСП, УШIIIГ 

к.уЮf<;.,lаниши сскии булади. К,оришма таПёР_lашда аIJIJало CYIJ мик.
дорини аНИ~,lаб олиш керак. х.ар бир богловчи учун сув миКДори 

унинг оrИР,lигига нисбатан фоиз х.исобида белгиланади. 

БОFЛОВЧИ ашё суп билан к.ориштирилганда Физик-кимёвий жа
раёнлар натижасида к.уюк,лаша бошлаЙди. унинг к.УзгалупчаНЛIIГИ 

ка~lанДи. Бунга БОГЛОIJ"11 мома к.уЮК!lаНИШИНIIНГ 60шлаНIIШ давр!!, 

к.УЗF3Jlупчан,lИГИ БУТУН,lай ЙУк.О,lгандан ксйин эса к.уЮК;IalIИШIIИНГ 

охири (к.отиш) деб аталади. к.уюк,ланиш даврига к.араб БОFловчилар 

3 гурух.га булинади: 
- тез ~УЮ~.1анувчu - к.уЮf<;.,lанишнинг бошланиш даври 3-1 О 

дак.ик.а. Буидай БОFловчиларии ишлатиш нок.улаЙ булганлиги са-
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бабли, унга ~юк,ланишини сусайтирувчи махсус моддалар, масалан 

к.урилиш гипси I\Yшилади; 

- НОР"IGЛ ~ую~ланувчu - к.уюк,ланишнинг бошланиш даври 30 
дак.ик.адан кейин, охири эса 12 соатгача давом этади . Бундай 

БОFловчиларга бетон ва к.оришмалар тайёрлашда куп ишлатила

д'иган барча це~1ентлар киради; 

- секиlt ~ую~лаltувчu - к.уюк,ланиш 12 соатдан кейин бошла
надиган БОFЛОВЧИ ашёлар . 

Нормал к.оришма тайёрлашда сув аслида БОFЛ08ЧИНИНГ ки

мёниi'l бирикиши Y'JY" са рфланадиган сун ~Jикдоридан куп 0.111-
надl! . Ш унинг уч ун К;ОРIIШМ<I к.отгаНД;IН кеfiин х.а", ундаги майда 

Н<Jйча ва roвакларда бирикмаган эркин сувлар куп булади. Эр

кин сувлар аста-секин БУFланиБ, цементнинг говаклигини оши

ради. Натижада унинг мустах.ка'-1,lИГИ камаяди . 

БаР'Jа богловчилар к.уЮI\Ланиш ва к.отиш жараёнида узидан 
иссик,лик ажратиб чик;аради . БОFЛОВ'Iиларнинг к.уЮI\Ланиш дав

ри ва 1\0Тl1Ш жараёни тез булса, унинг ИССIII\ЛИК чик.<JРИШИ х.ам 
ортади . Айрим богловчилар . масалан, 1 кг nopT,l aHnueMeHT 7 кун 
даВОМИД<J узидан 65 ккал ra'la ИССIII\ЛIIК 'Ilщаради . 

Боrловчиларнинг узидан иссик."ик чик.ариш хусусияти. ай

ник.са соnукда бетон па бошк.а к.оришмалар таЙёР.lашда капа а\ами
ятга эга . А'-1МО . жуда йирик ЯXJIит бетон иншоотлар к.уришда, маса
лан. гидротехник к.уРИ,lишларда бетоннинг И'JКИ к.исмидаги иссик.

лик таШI\И I\ИСМl1дагша Нllсбапш ОРТllб, х.ароратлар фарк.и купаяшl. 
Натижада. бетоннинг нотекис совиши БОШ,lанади, бу эса дарзлар 

х.осил к.илувчи дефОРШlUияланишига олиб келади. Шунинг учун. 
гидротехник к.,vрилишларда узидан ка'-1 ИССИI\ЛIIК чик.арувчи махсус 

цементларгина ишлатилади . 

Боrловчилар таркибида моддаларни кимёвий бирикиш жараё

нини ифодалОВ'IИ тасниф к.,vЙидаги 5 . I-расмда курсатилган. 

М и нерал боrловч и '-10ддаларнин г гидратация-кондеllсаЦИОll 
богланиш жараёнида БОГЛОАЧИ таркибидаги ~fOлда ,laР КИ\JёВIfЙ 

мураккаб бllРlIкмалар \олаТIIГП айланади па наТllжада JРЮlаi1-

ilJlraH ннги MYCTax.Ka~! тошсимон ЖI1СМ х.ОСI1Л булади. Ушбу 

к.отиш жараёни хавойи, гидравлик ва автоклап БОF,lОВЧИ моД

даларга хосдир. 

Туташ конденсацияли БОFланиш жараёнида микрозаррача

лар х.олаТl1даги кимёnий бирикмалар IOзаси фаоллашади , кеЙНII 

узаро КН .\1ёпиii таркиби узгаР~Iаган рапишда БОFланади, аморф ёк" 

кристалл ТУ3ИЛИШД<lГИ модда х,осил булади. Бундаii гурух.га ПJД

ротаuияланган техник снликатлар па алюмосиликатларнинг чи

I\индилари асосида олинган БОFЛОВЧИ моддалар киради . (*Кон 

денсаuия - энергиянинг тупланиши, яъни модда ёки сун буrи

нинг супга аЙланиши). 
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I Минерал БОFЛОВЧИ моддалар.,:,и J 
мух,ит таъсирида J(,отиш жараени 

1 
I I l l 

ГидротаЦИА- IITyтaW конденсаЦИ.nИ~коаrУЛАЦИАлиllпоnиконденj 
конденсаЦИА БОFланиw саЦИАЛИ 

I L I 
I 

ХавойиLГидрааnикlIАатоклав Гилтупрок,nиl 

L-- I 

Гипс 11 Гидравлик Г Кимёвий 

1· 
- бирикиб 

ангидрит OJ\aK Охак· 
6оrловчи г- кремнийли 

I<;OтraH 

IlРоманцемент Г боrловчи 

Силикат ва г 1 
Портландце· 

алюмосиликат 

мент 
чикиндили 

-
ва унинг 

хиллари 

Ох.ак ва 1 ТОШl<;ОЛЛИ ~ Ох.ак СУЮl<;шиша ~ унинг портланд· 1- ТОШl<;ОЛЛИ 

хиллари цемент БОFЛОВЧИ 

I Пуццоланли ~ 
порт 

ландцемент 

I Компози· 
~ цион 

цемент Олтинryryрт Г 
цемент 

I ГИЛТУПРОl<;Ли ~ 
цемент 

Магне· 

I 
ИШl<;ОРЛИ ~ Ох.ак-кулли ./ ~ зиал 

Фосфат 

6оFЛОВЧИ 
цемент БОFЛОВЧИ цемент 

5./-раС\l. I{,yрилишда ишлатиладигаll мииерал боrлов'lИ 

модnалар тасиифи. 

Коагуляциои IfiОТИШ жараёнида микроззррзчалзрнинг узаро боr

лзниши суюк; парда орк;али эластик коллоид Jl;олатда БУлади . Бун га 

гилтупрок; боFЛОВЧИЛЗРНИ киритиш мумкин . 
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БОFЛ08ЧИ моддаларни поликонденсацион ~отиw жараёнида кон

денсация бирикмалар ва елимсимон гел Jl,осил булади ёки юк.ори 
Jl,ароратдаги эритма аета-секин еунъий тошга аЙланади. Ушбу 

rypYJl,ra эрувчан сую" шиша, фосфат 8а олтингугурт цементлари 
киради. 

Сув, нам 8а к.уру" шароитда "отиш даражасини ифодаловчи 
курсатгич уларни гидравлик модулидир . 

Гидраолик модул - т богловчи таркибидаги асоеий оксид 

СаО нинг ундаги нордон оксидлар ЙИFиндисига булган нисбати 

ор"али топилади (%): 

СаО 111=--------
Si02 + Аl2Оз + Fep~ . 

Хар бир гидравлик БОFЛОВЧИ моддалар узининг модулига эга . 

Акеарият ~апоий БОFловчиларнинг гилра8JlИК модули гидравлик бог

ЛОВ'Iилардан aH'la капа БУлади. 

Портnандцементни иwnаб чик.ариw 
техноnогияси 

Портландцемент клинкери ишлаб чи"аришда хом ашё 
сифатида таркибида кальций карбонат куп бушан карбонат жинс

лар па таркибида кремний, алюмин, ~aMдa темир океидлари булган 

гиллар, шунингдек, гил ва кальций карбонатнинг табиий аралаш

малари (мергеллар) ишлатилади. 

Ксйинги йилларда портландцсмснт ишлаб чи"аришда гилни 

бутунлай ишлатмаслик ёки "иеман ишлатиш ма"еадида. нордон 
оа аеосли домна тош"оллари, шунингдек, нефелин '1и"индиларидан 
фоЙдаланилмок,о.а. 

Портландцемент ишлаб чи"аришда энг к.улаЙ мергеллар гилси

мон моддалар оа жуда майда кальций карбонат заррачаларининг 

табиий аралаШ~lаеидзн иборат чукинди TOF жинси Jl,иеобланади. 
Мергеллар таркибида СаСО) ва гил "аН'lа мик,о.орда борлигига 

"араб, мергел щактош (90-95% СаСО)), щактош карбонат мергел 
(70-90% СаСО)) ва мергел (50-70% СаСО) га булинади . Тахми

нан 65% СаСО) ва 25% гилдан ташкил тошан мергеллар жуда 
"имматбах.о хом ашё ~исобланади. Бундай мергел куйдирилгандан 
еунг кимёвий таркиби буйича портландцемент клинкерга ухшаб 

кетади . Шунинг У'lУН уни ишлатиш билан портландцсмснт ишлаб 

чи"ариш еоддалашади. 

Мослаwтирувчи ~wилмалар. Асосий хом ашё ох,актош ва гил 

ниебатини узгартириш билан керакли кимё8ИЙ таркибдаги клинкер 
олишга имкон булавермаЙди. Шунинг учун купинча учинчи, баъ

зан эеа туртинчи мослаштирув к;Ушилмалар к;Ушишга тугри келади. 
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Хом ашё аралашмасига таркибида Si02 I<Yмтупроrи куп булган мод
далар (трепел, опока, диатомит) к,Ушиб кУпаЙтирилади. Хом ашё 
аралашмаси таркибида темир оксид етишмаса, колчедан куйинди 

к;Ушилади. 

t"ИЛFИ. Хом ашёларни куйдириш учун "апи", сую" ва газ
симон ё"илги ишлатилади . Сую" ва газсююн ёl\ИЛГИ энг яхши 
ёl\ИЛГИ х,исобланиб, уларни ёl\l\анда кул х,осил БУлмаЙди . КаПИI\ 
ёl\илгидан фойдаланганда кули клинкер таркибига к,Ушилиб ке

тади па у клинкернинг Фаl\атгина кимёrщй таркибини узгарти

рибгина к.олмаЙ , балки клинкер таркнбнла гн магний оксид па 

SO, МIlк,дОРИНИ х.ам купайтнриб юборашr. 
' Шунинг учун хом ашё аралашмасини х,исоблаётганда ёI\ИЛ

гидан "анча кул х,ОСИ Jl булиши ва кулнинг кимёвий таркиби 

х,исобга олиниши керак. Газсимон ва СУЮI\ ёl\ИЛFИ ишлатилса, ишлаб 
'rИl\ариш соддалашади, куйдириш режими, клинкернинг сифати 

ЮI\ОРИ булади . 

Портландцемент ишлаб чик.ариш икки мустаl\ИЛ жараёнга 
були нади : 

- клинкер ишлаб чик.ариш (портландцементнинг чала мах,

сулоти тайёрланади); 

- клинкерни к,Ушилмалар билан бирга туйиш (портландцемент 

олиш) . 

Биринчи жараён жуда мураккаб булиб, унинг бажарилиши 

капа харажаТJlар БИJlан БОГЛИI\. Порпандцсмснт ИШJlаб ЧИl\а

ришдаги жами харажатнинг 70-80% ини клинкер к.иЙмати 
ташкил этади. 

Портландцементни ишлаб чик;аришда l<Yйидаги асосий тех
нологик боск;ичлар бажарилади : ох.актош ва гил к;азиб олиш ; хом 

ашёларни тайёрлаш; ёl\ИЛГИНИ тайёРJlаш; хом ашёларни куйдириш ; 

клинкерни к,Ушилмалар билан бирга туйиш; портландцементни ом

борга жоЙлаш . 
Хом ашёлар сув иштирокида тайёРJlанса , портлаНlщемент иш

лаб ЧИl\ариш <'х.Ум усул деб, I<Yрук;лигич а тайёрланса <'к;ypyк;~ 
усул деб аталади . I\айси усулни танлаш технологик ва техник

ик;тисодий характердаги бир I\атор омилларга БОFЛИI\. Гарчи 
теХНИК-ИI\ТИСОДИЙ курсаткичлар жих,атидан I<Yрук; усул афзал

рОк. булса х.ам, )(озирги вак.тда бир к.атор мамлакатларда , шу· 
нингдек , Россия ва дкш да х.Ул усул кенг Tapк;aJlГaH . КУРУI\ усул 
Япония , Германия l:Iа Италияда кенг тарк;аJlГан . "озиргн кунда 
мамлакатимизда х.ам I<YРУ" усулни янада купрок. к.Уллаш мзсзла

си куриб чи"илмок,да . 

Сую" IQ1OМi3 - шламнинг (сую" ох.актош на лой аралашмаси) 
намлиги 34-40% га тенг. Хом ашё аралашмасини тайёрлашга щак
тош, гил ва к,Ушилмаларни майдалаш, торозда тортиш, биргаликда 
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компонентларни майин к.илиб кукунлаш ва аралаштириш. '(ОСИЛ 
булган аралашма таркибини мослаш ва уни сак,лаш киради . 1 т 
портландцемент тайёрлаш учун 2,5-3 т хом ашё, кумир ва клин
кер майдалаш керак. Шу ишларни бажаришга цемент ишлаб чи
к.ариш учун сарфланадиган электр энергиясининг 60-80% сарф 
булади . 

Шлам таркибидаги СаО, SiOp Alp), FeZO) моддалар мик.дори 
автоматик рснгеноспектрометрда аник,ланиб, бу таркиб '(ар со

атда текшириб турилади . 

illmш хул ёки к..урук. уеулда тайёрланган булишидан к.ап.иЙ 
назар айланма учок,ларда куЙдирилади. Метални юк.ори х,арорат 

таъеиридан сак,лаш па иееик.лик кам исроф булиши учун Учок.
нинг ички юзасига утга чидамли ашёлар билан к.опланади (футе

ровка к.илинади) . Уларнинг бир кундаги клинкер буйича иш унуми 
400,850, 1200 ва 1800 т. 

Учок. 3 хил тезликла . иъни бир дак.ик.ада 0,5 . 0.75 ва 1 марта 
айланиши мумкин. Учок. к.ии урнатилгани учун у айланганида ашё 
барабан И'lИда пастга сурилиб тушади. Айланма Учок.нинг узунлиги 
185 М ва диа~lетри 5 м га тенг. Куйдириладиган ашё юк.ори х,арорат
даги оловга к.арши томонга харакат к.илади . Натижада, ташк,и х,аво 
'(ароратига суюк, шлам аета секин эриб, к.овушиб, пишиш х,арорати

гача (14500C) к.изиЙди . "иеман эриб к.овушиб пишаётган клинкер, 
аЙник.са Учок.нинг айланма х,аракати туфайли J(оеил булган клин
кернинг думалок. доналари борган сари зичлашиб юк.ори .\fycTax,
камликка эга була бошлаЙди. Сунгра шу усулда х,осил булган клин
ксрнинг думалок. доналари УЧок. охиридаги сопу" х,апо ок.имига дуч 

келиб, к.отиб "олади . 
Хом ашё аралашмаси айланиб турувчи учок.да куйдирилганда 

физик-кимёвий жараёнлар содир булиши натижасида к.овушиб 
куйган , улчамлари 2-3 см дан иборат доналар шаклидаги C)S, 
C]S, СзА, C4AF па шишасимон к.исмдан таркиб тошан клинкер 
J(ОСИЛ булади . 

Клинкер. Таркиби асоеан (70-80%) силикат кальuийдан ташкил 
топган гидравлик богловчи моддага nорmландt(е.Jllенm деб аталади . 

Портландuемент хоссаларини узгартириш, шунингдек, унинг 
таннархини камайтириш мак.садида портландцемент клинке

рига фаол - гидравлик ва инерт минерал к.Ушилмалар к.Ушила
ди. Инерт к.Ушилмалар (ох.актош, доломит, кварц к.ум па х,.к.) мик.
дори 10% дан, фаол (трепел, диатомит, трасс па х,. к.) к.Ушилмалар 
мик.дори эса 15% дан ошмаслиги керак. Биро" гидравлик к,уШИ,l

малар 20% ва ундан ортик. булиши х.ам мумкин. Клинкерни туй
ганда унга одатда купи билан 3% гипс к.Ушилади . Бу билан иемент
нинг к.уюк,лашиш муддати узаЙтирилади. Бу эса унинг хоесалари
га яхши таъсир к.илади . 
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Портландцементнинг сифат курсаткичлари (мустах.камлиги, чи

дамлиги, мустах.камликни ошириш тезлиги) асосан, клинкер сифа

тига боFЛИк.. 
Портланцемент клинкери улчамлари 10-20 мм дан 50-60 мм 

гача майда ва йирик доналар куринишида олинади . CTaHдapтra 

кура, портландцемент таркибида ишк.ор исталган МИК,ll.орда були

ши мумкин, аммо гидротехник бетонлар учун 0,6% дан, ер усти 
конструкцияларини к.уришда ишлатиладиган к.оришма ва бетон

лар учун эса 1 % дан ортик. ишк.ори булган портландцемент иш
латиш тапсия этил~аЙди. 

Портландцсмент клинкеридаги асосий минераллар МИК,lIори 
к.уЙидагича : 

- уч кальцийли силикат (алит) - 3CaO.Si02 ёки CJS - 45-
60%; 

- икки кальцийли силикат (белит) - 2CaO.SiOJ ёки CJS -
15-37%; 

- уч кальцийли алюминат - 3СаО. AIPJ ёки С)А - 7-15%; 
- турт кальций алюмоферрит(целит) - 4CaO.AI JOJ.FepJ ёки 

C4AF - 10-18%. 
Клинкерда эркин СаО булса, у портландцемент хоссаларига 

магний оксидга нисбатан хавфлиро" таъсир курсатади , яъни унинг 

х.ажми жуда нотекис узгаради. Эркин СаО цемент тошини бузиб 
юбормаслиги учун клинкерни туйишдан олдин СаО х.аводаги нам 
таъсиридан суниб улгурадиган к,илиб маълум вак.т омборларда етил

тири.аади. 

Клинкернинг минералогик таркибига к.араб, портландцемент 

к.уЙидаги турларга булинади: 

- алит портландцемент, ундаги уч кальцийли силикат 60% дан 
ортик., CJS:CJS нисбат эса 4 дан капа; 

- белит портландцемент таркибида 37% дан ортик. икки каль
цийли силикат бор , CJS:CJS нисбат 1 дан кам; 

- алюминат портландцемент, таркибида уч кальцийли алю

минат 15% дан ортик.. CJA микдорига "араб цементлар: 03 (CJA-
5% гача), уртача (С)А-5 .. . 9%) ва куп алюминатли (С)А-9%дан 
куп) турларга булинади; 

- алюмоферрит (целит) портландцемент, таркибидаги тУРт каль

ций алюмоферрит J 8% дан ортик.. 
Портландцементнинг к.анчалик майда туйилгани 02 рак.амли 

элакдан утиб ва 008 рак.амли Э,lакда 5-8% к.алдик. к.олишига к.араб 
аНИl91анади. Шунда унинг солиштирма юзаси 3000-3500 см' r 
БУлади. 

Портландцемент заррачаларининг йириклиги 5-1 О мкм дан 30-
40 мкм гача БУлади . Иемент маЙдалигини унинг мустах,камлигига 

таъсири 5.1-жадвалда берилган . 
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5./-жадвал 

Цемеtп маiiдaлиrиии унииr мустцкамлиrиra таъс:ири 

СОЛRIIIТ1IРМ· 
СЦUIIIIIJI.8ПI м:rCТЦUII.llП, мп., .,..О кеЬв I 

IOЗМ, см'/г 
1 3 28 180 360 I 

1880 8.4 26.0 53.0 52.0 69.0 

2100 14.5 28.0 47.0 60.0 72.0 

3000 14 .7 34.0 57.0 61.0 по 

4000 21 ,5 46,0 59,0 61 ,0 69 ,0 

5000 28 .0 40 ,0 54 ,0 60.0 74.0 

Uементларни омборпа сак,лаш учун тайёр цемент, заводларпа, 

х.ар бирининг СИFИМИ 2500-10000 т гача булган, диаметри 8-18 
метр ва баландлиги 25-40 метр булган темирбетон силосларпан фой
паланилапи . 

иемент силосларининг умумий СИfИМИ камипа 10 кунпа иш
лаб чик.арилган цементни сак,лашга етарли булиши кузпа тутилапи. 

иемент к.атламланиб к.олмаслиги учун силосларпаги цемент вак.ти

вак.ти билан сик.илган х.аво билан к.ориштирилапи . Бу эса силослар
пан цемент олишни осонлаштирапи. 

Мураккаб таркибли порт,пндцементнинг сув билан бирики

шини ва янги х.осил булган мах.сулотларнинг цемент Физик-ме

ханик хоссаларига таъсирини аник. билиш учун унинг х.ар бир 

компонентининг сув билан реакцияга киришишини куриб чик.иб , 

сунгра бу мураккаб жараён х.ак.ида тула тушунчага зга булиш мум
кин . Стандарт талабларига мувофик., портландцемент 45 дак.ик.апан 
кейин к.уюк,лаша бошлайли па камида 12 соатдан ксйин к.уюк,ла
шиш тамом булапи. Янги тайёрланган бетон на к.ориwмани цемент

нин г куюк,ланишини бошланишигача ишлатиб булиши ксрак . Акс 

х.олла бетоннинг мустах.камлиги пасаяли. 
Шунинг учун курувчиларнинг узлари ишлатаётган цемент

нинг куюк;ланиш муллатларини билишлари жуда мух.им. х.арорат 

ортиб бориши билан цементнинг к.уюк;ланиши тезлашади, J\:.l'1OpaT 
пасайиши билан зса секинлашали. Портландцемент :JC ,. 400, 500 за 
600 маркада БУлади . UC.\1CIIT тоши, к.отишнинг дастлзбки КУН,lарида 
нам wзроитдз туриши зарур. Акс х.олда унинг мустах.кам х.олда к.отиши 

секинлашапи. 

Цементнинг wурлаииwи - цемент таркибидан ох.ак сутининг 

ювилиб чик.ишидир . Бу жараён цементнинг тулдиргичлар билан 

ёпишишни сусайтирапи ва бетон конструкциянинг мустах,камли-
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гини камаЙтиради . Тузлар деярли х,амма сувлар таркибида булиб. 

улар цемент тоши сифатини бузади . Дарё сувининг бир тоннасида 

урта х,исобда 1,5 кг гача туз БУлади . Дарё сувининг тузлари: каль

ций сульфат ва калий карбонатдан таш кил тошан булса, денгиз 
сувидаги '!Узлар таркибида: ош '!Узи 78%, магний хлорид 11 %, 
магний сульфат 5% ва кальuийнинг турли тузлаои 4% мавжуд . 
Шу сабабли портландцемент, сув ости иншоотлари !\уришда ишла
тилмаЙди. 

Киелотага чидамли иемент кремний-фторли натрий (Na,SiF,) 
8а кварц !\Умнии бнргалнкда жуда майдалаб туйиб олинади: ие
ментии к.отириш учун суп эмас. балки ЭРУ8'lан шиша ишлатила
ди. Кислотага чидамли исмент, кварцли, диабазли, андсзитли тур
ларга булинади. 

Кислотага чидамли иемент бетон тайёрлашда 5 . 2-жадвалда бс
ришан курсаткичлардан фойдаланиш мумкин . 

5. 2-жurJВlL/ 

Кнелотага чндамлн цемент бетон таркнбларн 

Цемент МНЦОР8, % БОFJlоачи C)'IOIIi шиша 

Кукун 
тjJlДНРГИЧ Кремннl- СОJlИШ11lрма 

Мицори, 

туpnари Кукун 
фтоpnи натрий, Модул оrирлиги, 

% (кукун 
тjJlДИРГИЧ 

(Na,SiF,> КГ/М' 
тjJlдиргичга 

нисбатан) 

Днаб83JJН 95 5 2,25 1500 34 

Кв.аРЦЛ8 96 4 3.5 1300 33 

МаршалНТЛ8 94 6 2.6 1450 36 

AJIТIIК туфа 96 4 2,8 1380 35 

Кислотага чидамли бетоннинг нормал к.отиши учун !\урук. ша
роит яратиш кифоя. Уларни тайёрлаш учун ашёлар мик.дори !\уЙ

идагича олиш мумкин: 1 "ием сую" шиша, 0,9-1,1 "ием кварц 
ёки бирор кислотага чидамли ашё чанги, 1 "исм !\ум, 1,3-1,7 
"исм кислотага чидамли ча"илган тош, 10-15% кремний фторли 
натрий . 

Кислотага чидамли бетон арматура билан муста)\кам ёпишиш 
х.усусиятига эга булгани учун кислоталар сак,nайдиган резервуарлар 

КiYришда, х,амда кислота..lар таъсирида булган КiYрилиш конструкuи

яларини МYJ(офазалашда кенг к;Улланилади . 

I<.yрилишда куп ишлатиладиган БОFЛовчилар х.ак.идаги маъ
лумотлар к.уЙидаги 5 . 3-жадвалда келтирилган. 



5.З-жадвал 

Ашё 
Хомашё Ишnаб 'IН~РНШ JIIараёвларн 

НОМН XOCC8JJ8PН ИШn8Т11J1811111 

1 2 3 4 S 

Тузга тула тУйинган У', хил усуяда о;,ин,щи: Т<lбииi; J<.yЮl<,llанишининг бошлаНИlU1I Пардозбоп ишларида, 
СУЮf(,Jlикдаги заррачмарни ГИIlС кукун ,\ОJI'ПИI 'ача 4 мин, охири 30 МИНУТl"зча. ",,"лама БУЮМЯ<lР ва бетон 
аста-секин чукиши ва ryйилШlИ на 160-180"C){<I Р =2,5-2 ,8г/с .. J , ишларида бо,ловчи сифатида 
суони ю"ори боси .. и к,урилиш '·ИI1СИ, 600-900'С да л. =80-1 ОООкг/м'. ишлатилзди. 

~ 
ОСТИДi1 )иtfланган кимёвий эса ю"ори "устах.ка .. '·ИIIС R",=I,7-2,7 МПа 
чукинди то, жинеи. шахта.ли ёки а,ЙЛi.\нма хумдонш\ R ",,=3,5-5,5 М Па. Ю"ори 
Табиий ,·ипс CaSO,2H,O куйдирил;ши, сун,. ryiiилзди мустахкам '"ИIIСIIИIIГ 

оддий кристмли (дала ва IIИх,шlТ 3-УСУJlда ,.ИI1С mши R",,=15-60МПа. Ю,,"ри 
шпати) ва ИllГичка толми СУВ буrи босимида ИШ:1 311ади х,ароратда КУЙДИРИЛГЗII ГИПСIIН 
ва до,юдор БУлади. 8а ryЙишlдИ. R,,,,=10-20МПа. Секин к,отади. 

ИССИl<,IIик эяеКТJ> Уртача к,увватдаги биrra ИЭС Куя заррачасининг йириклиги Боrловчи, "оришма ва 
станltияларида (ИЭС) дан хар йили 1 ",лн.т. кул на 1 .... гача. бстоннинг фаоллигини 

~ ёк,илган тошфир кули. тошк,ол чик,инди чи"ади. Ундз Гидраалик фаол ..;9шилма. оширишда t<;9шилма сифатида 
:.:: асосан гидраалик фаол SiO" ишлатилади. 

AI,O" Fe,O" СаО каби 
"OJlдмар бор. 

"'''"' ИЭС 'II'к,индиси ва те .. ир 1 т.темир РУДОСИIIИ :>ритг",ла Йириклиги '-50м",. I<,оришма ва бетон учун тУл-
~= g ~ рудаСИIIИ ',ик,индиси. 400 кг чуян ",,600 кг тошк,ол I111РГИЧ. Куйдирилмай олина-

... - ОЯИllади . I\И ГЗН uе"'ентгз аеоеий ХОМ ашё. 

Фосфорит TOF жинсини Фосфоритни 1000-11 ОО'С да Тез к,ОlУН'lан, денорБОI1 х,авои Гипс ва ueMeHT БОFловчилар 

'" к,айта ИШJlаб фосфор у.·ити куйдиришда ХОСИЛ бушаll БОFЛООЧИ - фОСфOl·ИIIС ОJlишда ишлатилали. 

~ па ЧИI\ИIIДИ фОСфОГИIIС "ИI\И IIДИ - фосфО'· ИIIС. БJюклаРIIИ ЗИ'I J'ИГИ ФосфОГИ'lС асосида сулфо-

~ ОЛИllад". Р =О,Х-I ,6 г /см", ueMellT олинали. деворбоп 

1 R",=5-25 МПа га ТCIIr. гишт, блоклар па акустик гипс 

TaXrJ ОЛИllали. 
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~ ОлrnНГУГУРТ (S) - Олrnнгугуртли табиий тошни туйиб 
~ минсрал табиий' тош )'Ни 11 9- 125"Cna эритиб олинади. 
::- )(олатда У'IраЙди . Газ ва Н ефт ва газни тозалашда оддий 

ii нефт таркибида хам олтингугурт ажрuтиб олинад~1. Oru 
~ БУлади. S га куку н обдон туЙи.~ган к;Ушилма (кварц \\ум и , 
, тулдиргич бзза./Т, диабаз, андезит, асбест) б ила н 

~ (дициклопснтадИС I'I , ОГ (40:60) н и ЭР Иlиб, 1,5-4% 
~ дипентен) ва пласти- пластификатор к;Ушилгаl1 БОFЛОВ'I11. 

е фикатор к.Уш н б олтин-
С гугурт-цемснт олинади. 

Таркибида 8%дан кам Хом ашёни 950- 11 00"Сда шахтал и 
тynpo" булган '1 укинди хумдонда 24 соатда куйди риб олинади 

тог ЖИНСI1. О)(актош ва натижада ОFИ РЛИ ГИ 44%, хажми 12 
:: (калций карбонат), бур , - 14% га камайган "авои й БОFЛОВ'111 
~ доломитли ёЮI модда щак "осил булади . 

мергслли о",актош 

Хl1лларга БУлинади . 

:- Чукинди тог ЖI1 нслари Хом ашё 700-850"Сда шаХ1<UJИ ёки 
'" айланма хумдонларда куйдириб с:. каустик мзгнезит 

.g (MgCO,) ва каусrnк олинадИ.к;отиши учун каустик 

:i доломитлардан магнезит К;ОРI1Ш~lасига хлорли магний 

~ (CaCO,MgCOJ ) (MgCJ,6H,O) к;Ушилади. аустик 

~ ОЛ~1 11ад~l . магнезипН1 1400'Сда куйдириб утга 

::о чидаМЛI1 буюмлар олиш МУМКИ1-1. 

!i: МО11Тморнллонит мине- Куп мик,цорда к;оришмадаги сувни 
! раJlЛИ соз lУПРОК; 5-15% ютади ва к;отади. 

~ ли беНТОННТЛI1 эримада 

~ куilДI1Рl1б ОЛIIНади. 

4 

Каrп"" кристалл тузилишда, сари ", 
сувда эримаЙди . 1 1 9"Сда эриЙди. 
Ка1Тик,.l И ГИ 1 -2. Ч идuмл и , мУрт. 

247-266"Сда ё H aДl I . 

Р = 1,5-2.5r/CM', 
R" =42-56М Па . 
О Ги асосидаги ОFИР бето н : 
Р 
R,,,,=ЗО-J5М П а эга. 

О)(зк хамирининг (500;, суми) ЗИ'lЛ Ю'И 
Р = 1 ,4г/см', туй ил га ни 
р =0,6 г/см' га тенг . 
Таркибидаги фаол оксидлар СаО, 
MgO ми к,цорига кура 3 навда булаД l1 

- 85%, 75% ва 65 %. СУl1дирилга н 

о"ак бир н е'lа КУ l ша, сундирил-

магани ЗО-60 МИl1утда J.:,отади. 

l<,yюк,лаНИШИНИНI' бошланиши 
40 дак;ик;а, ОХl1рИ 8 соат. 
R",=60- 100 М Па . Зарарли мухитлар 
ва утга чидамли. Органик 

тулд и рувчилар билан 1<,а1Тик; ёпишади. 

Зарбга ва ишк;аланишга 'l идамли. 

Хоссалари тампонаж цемеlПникига 

ухшаш. 

5.3-жадвалнuнг давомu I у. 

5 

Й ул \\урилишида 
асфалтбетон к;оришма ва 

'1 идамли бетон олишда 

Oru к;Ушилади . 
К,урил иш ашёл арининг 

муста"камл и ги , 

'1идамл или гини ошириш 

У'l ун олтишугурт билан 

шимдирилади . 

Кишт териш , сувок; 

ишларида, мураккаб 

к;оришмалар, буёк; 

олишда ва пардоз.лашда 

ишлатилади. 

Ки шлок; хужали ги 

'1ик;индилари билан 

к;ориштирилиб полни 

к;оплашда, сувок; 

ишларида , иссик,ликни 

кам Утказадиган буюмлар 

олишда ишлатилади. 

Сув остидаги к;aтrnк; 

жинсли \\увур 

деворларини сувашда 

ишлатиЛади. 

8: 

\D 
00 



I Z 3 

Таркибида чукинди тor жинсларидан Хул ва к.уруl<, усулда ОЛИ нади. Хом ашёни 

а ОJ\актош, бур, чиrаноl<, ох,актош 70 1)'йиш, тортиш, 40% гачз суми шламни 

8 -НО%, алюмосиликат - суглинок 20 к.ориштириш, кимс:ний таркибини 1)'за-

!i: -25% бор. Хом ашё урнида донали тиш, куйдириш (145OUC). КУруl<, усулда .. домна тошl<,оли таркибида SiO, хомашё 10-15% намлиКдЗ куЙдириладli . 
:IE -38 .. .42%, Са-43 .. .44%, AI203 1<.YPY1\ урrdча усулда шламни 16-18% нам-, 

-5 ... 14% булгаff к.Ушилмз к.Ушилади . ликгача к.уритилиб хомашёни донали I<,и -.. Хоссасини пхшилаш учун либ куйдиришда хосил булган цомент клин -
[ элсктротермофосфор тош ,",ол и , кул , керини (30 мм гача) сонитилади (100-
со 

кумир каби ('идраIlЛИК фаол 2()()uC) на 8-14 кундан кейин 3,5% ги пс 
== ЧИl<,иидилари ишлатилади . J<,9шиб 1)'йиб портлнндцемент олинади. 

i!; ТарКИбидаги C)S-65-68% ва Майдалик даражаси 2500-3500 CM'jr 
~ .. 
51'" С,А-8% гача J<,9шилмасиэ гача 1)'йиб олинади . 

=1 хомашёдан олинади. 
~I! Хоссасини нхшилаш учун .. t электротер-мофосфор тош ,",оли , кул, 

кУмир чи,",индилари ишлатилади. 

~i :! 
~~ 

Портландцеменпа ишлатиладигаи UeMCHT клиикерини 1)'йишда галоген • • хом ' ашёлар J<,9ллаffИЛади моддадан фторид ёки калций хлориди-

f~ фторалюминат 5-30% J<,9шилади . .... .. 
... '" =; 
а 
>Е 

5.J-.JI<йдвЙЛНUНl дйвоми 'ос 
'ос 

4 5 

КУюк,лаНИШИtlIШГ бошланиши КУрилиш-
М300, М400, М500 маркадаги нинг барча 

urментлар у"у" 60 МИIIУТ, сохаларида 

М550, М600 учун 45 минут. ишлатилми. 

Охири эса 10-12 созт . 
КУлай "УЮк,лИКJ\аги цемент 
I<,оришмаси УЧУII сун мик,цори -
24 ... 28%.= 1,3rjcM" га тенг. 

Юl<,ори мустахкамлиги уни жуда КУРИЛИШffИ-
майда 1)'йилиши ИЗ махсус ми- нг барча со-

нералогик таРКl.б1l3 эканлигида. J\аларида аil-

1 кунда R =20-45МПз, ни,",са, ю,",ори 

28 кунда ;;'3 70- 120М П 3 га МУСТЗJ\К3М 

кYmрилади. UCMeHT 15-20% бетон олиш-

тежалади. МУ1нашга да, томпонаж 

чидамлилиги 400-1000 uикл. ишларида 

Сув уткаэуочанлиги 10 м-30 атм. ишлаrnлади . 

М400 ва М500 маркали ушбу Аэродром 

Ц~MeHT 12 созlд3 R, .. ,= 15-18 к.уришда ва 

М Па мустахкаМ;Iикка эришади, таъмирлаш 

24 соатда 22-2У М Па БУлади . ишларида 

7 кунда 35-45 М Па га кYraри- ишлаrnлади. 

пади. Сонук."" чидамnи . Тузnи 
мухипа чида~U1ИnИГИНИ ошириш 

Y'lYtI 20% куn к.Ушиш мумкин . 



ЛId BOII. ХОIII amё 

1 2 

la~ , Цемент клинкерини туйишда 3-5% гипс lJa 

~I!I 
к.,IЙltшк.ок. гидраалик фаол к.Ушилма-

лигносулфонатдан 0,15-0.25% к.Ушилади. ;;1 i~ 
, Портландцемент клинкеРИIIИ туйишда 3-5% гипс 

~'" , t§=! Е Шl lIамланишини камайтирадИГЗII олеИII 

кислотаСИ, асидол, мылонафт ёки кремнеорганик 

i ; =. ~ бирикмалардан 0,08-0,25% к.Ушилади. 
.. "1 Q = 

'--,,!.. с: 

0'11 
Портландцемент билан супсрпластифи~атор С-3 

·1'" к.Ушилмани механик усулда фаоллаштириб оБДОII 

ар 
туЙилади . ПЦ маркаси М400 булса 100%Aall 
30%l'а',а С - 3 билан туйишаllда 8Н 8-1 00 ёки 
8Н В-30 МЗРКaJJaР билан ифодалзнади.гltдравлик 

:28111 ф.юл минерал к.Ушилмалардан донали ТОШI\ОЛ , 

-а кул, диатомит, туф , пемза, кварц к.уми 

~~~i 
I f'ioрт:,~нШiсмент клинкерида С,А МИI\ilОРИ 6% дан 
ка" булиши керак . Оддий портлаllДЦСМСlIТда зеа 

.; .... 1 15% га',а С,А бор. 
~~~ 

1.1 ~ g .. 

Хоссаларн 

3 

Сув сарфи камалди ва к.оришма 

к.аЙишк.ок. БУлаJlIt . ЗItЧJ,ltгlt. совук.к." 
чидамлилиги, суп УткаJмаслю·It, 

тузли мухитга ',идамлилиги ошади . 

Хоссалари оддий ПОРТЛU'lДцсмс,1Т 

хоссалЩJИга УхшаЙди. 

Бсш дак.ик.агача СУIЩU lIамлаllмаслиги 

nОЗИМ . ССКИII к.отади . Хоссалари 
Iюртландцементдан фарк.и кам . 

R ... ,=40-50 М Па дан 
90-100 М Па гача . 

Музлашга чидаМJlИЛИГИ 500 цикл. 
ВНВли бето" "устахкамлиги 
28 кунда одли" по!'тландцементга 
нисба .... 1Н 2 баробар ош.щи. 

СЧ портландцсмснт М400 ва 

М500 ларда чик.арилади . 

Муста)(ка~L1ИГИ сеКИII кУтарилади . 
Тузли шУрх.ок. ерлаrд~ чидамли. 
I<,ошан коссалари П Ц , 'а ухшаш. 

5.J-жйдвйлнuнг дйвоми 1 у. 

ИlWlаТНJlИШII 

4 

S'пинча гидротехника lJa 

йул к.урилишида 

ишлатилади. 

Гидротехника, йул, 

аэродром к.урилишларида 

ишлатил3дИ. Су В, совУк. ва 
зарарли мухитларга чидамли 

буюмлар олишда 

ишлатилади. 

ВН В ЮI\ОРИ мустщкам бетон 
УЧУ" , йигма темирбетон 
конструкция ва БОШl\а 

махсуе Иflшоотларда 

ишлатилади. 

Гидротехника, сув, еулфат 

тузл и мухитлардаги 

ИlIшоотлар к.урилишида 

ишлатилади. 

Портландцементга нисбатан 

20-35% I\иммат . 

8: 

с> 
с> 



5.J-жадвалнuнг давоми 

1 Z 3 4 
Туйилгuн оксид (СаО, МпО, 5гО, ВеО, FeO в, х.",) ни Мустах.камлиги Упа, иссик,~, ишк,а-

!; !ii фосф,т кислотаси билан бирикишидан хоеил булган R,,,,=45-56 М П, га тенг булгин ланишга чидамли буюмлар -& .. 
боrловчи. '" :Е фосфатцсмсlПЛИ беТOflllИ, 'ООО'С тайёрлашда боrловчи о .. 

е= да к,издирилгаllДа хам сифатида , тишни 
мустаJ\камлиги камаЙмаЙди. даволашда ишлатилади. 

:о: 
Тоза ОJ\ЗКТОШ, кварц к,уми ва каолинни генератор гази Мустах.камлиги оддий ПОРТЛЗIIД- Пардозбоп eyвoll, ва бетон 

::: !ii била" 8oo-I()()()nС да айлаllма хумдонда 3-4 дак,ик,а куйди- цсме"тга "исбаТ311 8-10% кам буюмлар олишда 
= .. рилади ва J\ОСИЛ булган ок, цемент клинкери lУЙИЛади. 01<, БУлади. ишлатилади. 

s.~ цемснт клинкери билан рангли пигментларни ryйиб кук, ,,= 
ЖИI'UР ранг, сарик, цементлар олинади. ОРI'аник пигмснт 1;;) 

-0,3%, минерал пигментд,н 25% гач, к;Ушил,ди. 

а ~!;; 
Портландцсмснт клинкерига 5% гипс, донали домна Тошк,ол ПU М3ОО, М4ОО ва М500 Зарарли М}'J(ИТ, музлаш 

"' .... тошl<,ОЛИ - 36-80% к;Ушиб обдон ryйиб олинади. м,ркаларда ишл,б чик,арилади . ш'роитида ишлатилади. 

,. ~:E ПU га "apar'11Д3 сскинрок, "отади 
{!.o~ па 15-20% аРЗОII. 

с 
р =2,9г/см) ,'а тенг. 

ПОРТЛЩlДцемент клинкерига 21-55% фаОJl /\ушилма Очи" "аllГЛИ, к,уЮl<,ЛаllИШИНИНГ Портландцеменпа нисба-

~~Iё (ТОШ"ШI, . КУЛ, пемза, трасс, нул"он кули). 5% гача табииii БОlUланиши ол)!иииг. секии, таи музлашга, к,уру,,-J(jiл i .... гипс к,jiшиб ryЙилади. ксАин тсзл,ш,щи. Сув r.шаб МУJ\И11" чидамлили булгани 

~~ богловчи 35% г,ча . М3ОО ва учун гидротехника иншоот-

=g= М4ОО ма"каларда ишлаб лари к,урилишида, нам 

Ilи"аРИ1lади. МУJ\итда кеllГ ишлатилaD.И. 

~ Iё 
ТаМIIОllаж цемеНТIIИНГ клинкери та"кибида С,5 па С,А JJИ Тампонаж ЦСМСIIТЛИ суюl\, Нефт-газ к,уДУl<,Лари 

умумиii мик,аори 60% булиши керак. Нефт ёки I'аз У'JУИ к,оришма тез I\,отиши на MycтaJ\Ka" денорларини сувашда 
со .. к,аЗИЛl'ан к,уДУl\,ни чук,урлиги 1800 метргача 6УЛl'аНl\а. 6улиши ксрак. Солиштирма ишлатилади. = :Е 
= ~ унинг суюl\, J\олати 1 созт 20 д3l\,ик,агзчз, 4000 мстрга'13 юзаси 3000-3500 см'/г. 

'"' БУлсз 2 соат 20 даl\,Иl\,ага'lа Узгармаслиги ксрак. 



I 2 

11 
ГIIJПУ111)<"I<,IIИ цeM~IIT КJlинке"lIда 
Al,o, '''I)(ДОРИ 35- 4Н% булса 
IЩ:lllii I'IIJI'IУП[l()к,ли цемент, 65% 

_::1 l'a'13 булса КУIII' ИЛl)'ПI'Ок,ли ва 70% 

Н 
" ,111 КУП булса махсус тоза КУП 
, ИЛl)'прок,ли цемент деб аталади. 

'"' ... ГII;ПУIIIЮк,ли (13-20%) ёки обдон '" ;се туiiилган, майдалиги 4500 см'/г га 
'1 ~ J = 'СИI' ПU клинкериии (65-70%) 

:'"!' l7Iбииii ГИllс (6-10%) била" 
~;~!i туйиlU )l(араёнида кеигаюпчан 

:ос ~:; I к(шплекс II;9шилмалар I\9ШИЛади . 
I! .. .. 
.. -::1 

~ 

11 Ii: ГIIЛТУПРОк,ли немент (70-76%). 
I! .. к.урилиш гипси (20-22%) ва '! ю)(,ори аеОСЛl1 ГИJlроалЮМИllат 

КШЩllii (10-11%) ларни YJapo 

11 аралаштириб ёки l)'йиб 

ОЛllllадиган ТСЗ)(,Оl)'вчан цемент. 

a~ 

3 

М4IЮ. М5()0 , М6()() маIЖ~.'lзрда ИШJlаб ·lик,аг'ИJlади . 
Р =3 '-З.2г/см ' . Сун талаби 2З-2Н 9I , l\Yюк,лаНИIII 
б()Ш.1аниши за Щll<,Иl\а, ()хири 12 с()ат, ~l1ришмаЙди. 
МустахкаШIИП' ~4 соатда 23МПз, 
З кунлан КСЙIIII 4() М Па га тснг. 

КУ"юк..If1II1IШJIIIИIII " БОШlljlНИШИ 2-5 дак.И"'il, 
,)~ири 4-7 ла)(,lI)(,а. 
Сума узу"аСII буiiлаб 0,1 % га, I\Yрук,ликда 3% га 
кеllГ311ДИ, М300, М40() ua М500 маl'ка.l1арда ишлаб 
·Iи)(,арилади . 15 аТМ.босимда узилан газ УТказмаЙди . 

НЦ-20 "арк~ли цемент 1 КУНJlЗ 
R,,,,=I()-12МПа, 28 ку"да 
R,,,,=40-50M Па га кУТарилади. 

l<,yюк,лаН"1II бошлаllllШII 4, о~ир" 10 il "1(11)(,3 , 
к.ОП1ШИIIИ ееКИ"Л3ШI'ИРIIШ У'IУИ уксус КI1СЛОтаси , 
лст, бура 1<,j'lIIl1лади. М500 маркадаги цс"гнтнинг 

6 со"тдан "СЙННГlI 
R,,,,=7.5МПn. ) ку"да" кеЙИII 
R",=ЗОМПа га TCIIr,24 созт )(,ОТГЗIIДЗII КСЙИII 0,6 МПз 
боеимда СУВ УТкюмаiiJtlI . ен,'зiillШИ 0,2-1,0%. 
МУ'.lJIC1ШI'а ЧИД3\1СИЗ. 

5.J-ж:адваЛНlIнг давол", 1 у. 

4 

Те] I<,отади. Шу l)'фаЙЛII 

JУДЛ и к билан авария булган 

IIншоотларни Тdъмирлашла 

ИШJlатилади. 

01<, алюминатли ГИЛl)'про)(, 
IIСМСИТЛИ бетnиии 2000·Сда 

ишлатса БУлади. 

Сув тзъсиригз, зарарли 

мухитrа чидамли 

' IUK, ТИР)(,IIШ ва ёрик,ларни 
беркитишда, газ, бензин, 

суп Утказмзйдигаи иишоот na 
I\Yвурлар I\Yр"шдз 

ишлатилади. 

\,щюрат О"Слан ю)(,ори 

"ухитда таъмирлаш , 

1)' lIl1еллаРIIИ 

1'l1JlrЮИJолиuиилаш. 

~() ~n суп ости 

I\Yрилишл"ридз 

IIшлатилади. 

-

8: 

с> ...... 
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Иш"ор билан алюмосиликат ёки 

'" каilНИ алюминат аралашмаси. t:! 
~ :3 Иш"ор мик.аори 

= :s: R,O хисобида (R - Na,) -
"=0 5." .. 2О% булиши керак " а :i~ 
~i~ ЭIIГ KYII ишлатиладигuни -
.. !i: Фо.:(lюр ~ки пулат ТОШ"О;IИIIИ 
~ .. ИШ""РJlИ (калий. наlРИЙ) ... :11 ,1 ~ ТУЙИНI ·ан ЭРИТМ;! бил;!н 

I\ОРJlштириnган боrnО8ЧИДИР . 
;.о: 

u ГИIIС БОI"JJ08'IИСИНИ 

! МОILИфИКilторлар ёрдамида 

в- туйингин буrдз босим остида 

8 '·Iшnиб О.1Иllади" 

i!i: 
600-950"С да ангдритли гипс 

ТОШИIIИ куйдириб оnинади . 

jl КаТ<IJIИJЗТОР ва сульфатли CaSO" 
N~ ,SO" K2S0" FcSO, билан 
к.Ушиб туЙиnади. 

3 

Темиr ва фосфор тош"оли"и майдалиги ЗОООсм'/г. 
Р =2 .6-З.2г/см;. 

J(yюк,.:lаНIIUlIIНIIНГ БОШ.Щ'НЩIIIi ~ЮМl-lа l'О!Ut\ОJIИ ва 
натрий силикатли LLCMCHT - 20 да""" ... рангли темир 
тош"олли uеМСIIТНИКИ 45да"и"а. 
охиrи 12 соат. 
БеТОJJ "оришмаСИIIИ таиёрnаш Y'IYJJ 
ЭjТ=О. 1 0-0. 15 ни (э-эр"тма. т-тош"ол) СУЮI\ шиша 
эритмиси (=IIUO-1150Kr/ M') биnин бир "исми 
I\ОРИШТИРИЛади . 2-3ДЗI\Иl\алаll КСЙИII "ОЛГЗIII\ИСМИ 
к.Ушилади . 

R =30-120M Па. 
~·II", 

МайдаJIИГИ (02 элакдан :Утгани) - 1 % аан кам. 
~юк,ni1НИШИНИНГ бошлаНllШИ 4 даl\и"а, 
охири 25даI\ИI\'I.МУСТd"КЗМЛИГИ ию'" соатдан кеАин: 
R",=22 МПа. 
R,=7 МПа га тeJJr . 

Майдалиги (02 элакда) - 15% да" кэм. 
~ЮJ<,1IЭIIИШИIIИIIГ бошлзниши 30 даI\ИJ<,a,ОХИРИ 24 СО;!Т. 
Муста",к,,"млИl'И 7 кундпн ксйин: 

R,",=9 МПа. 
Кам суп талаб - 30-35%. 

5.3-жадваЛНUII/ давОМII 

" КОИUлар утга , kислотага 

чидамли. I ·ИДРОЮОЛЯЦИЯ, 

"сси"ни. mRУШНИ кам 

ут~аJ;щиган ашёлар олишда 

ишлатилали. Тсз "О1)lВ'ШИ, 
утга. супфат 1)1:1:1 И МУJ(итга, 

КИСJlОта эритмасига 

'Iидамnи. киришмаАди. 

кум таркибида 10% 1)'Т1РОI\ 
б9nсэ "эм бетон ёки 
"оришма УЧУII ЯРОк,nи . 

Тиш даволашда ва заргарлик 
буюмлари тайёрnашда 

ишлатиnади. 

Полпар ~ришда СУIIOI\ЧИЛИК 
ишnарида. бстонлар. сунъий 

мармар оnиu.да ишлаl·ИЛади . 

с> ..... 



5-606 104 

I<.yриnиш ох.аги 

К,урилиш ох.аrи олиuша хом ашё еифатида щактош, бур 
ва мергель ишлатилади. Пишириш жараёнида кальцийли, магнизи

алли ва доломитли ох,аклар олинади . Ох,акнинг еуниш тезлигига 
I\араб !\уйидаrи 1УРларга булинади: тез еУнУБчан (8 минуггача), }'ртача 
еунувчи (25 минутгача) ва еекин сунувчи (25 минутдан кУп). Май
далик даражаеи /ем) да 900 та тешиги булган элакдан }'тказиб аНИI\
ланади. Бунда элакдан ЮI\ОРИ навли ох,акнинг }'тиши 85% дан кам 
булмаелиги керак . к.урилиш ох,агининг хиллари нав куреаткичлари 
к.уЙидаги 5.4-жадоалда келтирилган . 

5. 4-жадвал 

Cj'нMaraв, % ОFlI)lJJиrиrа фа C)'нraв О)\8Кннн. 

элакдаи утиши, 

Хом awё JuлыuIйJIи 
Мarииэиалли % огирлигига 
(доломитли) кура 

1-638 2-н38 3-н38 l-H8. 2-н •• 3-Н311 l-Ha8 2-н" 

ФаОJJ СаО+МкО. 
мн!\дори камида: 

кj'шилмасиэ 90 80 70 85 75 65 67 60 
кj'ШИJJМали 65 55 - 60 50 - 50 40 

ФаОJJ МкО, га .. а 5 5 5 20(40) 20(40) 20(40) - -

СО,. га'l3: 
кj'шнлмасИJ 3 5 7 5 8 11 3 5 
кj'ШИJJМ3JJН 4 6 - 6 9 - 2 4 

Сtимarав 
э.ррачалар 7 11 14 10 15 20 - -
ми!\дори , камнда 

- ~- -

Гидравлик ох,ак кучли ёки кучсиз турларга булинади . Уларга 

l\9йиладиган талаб к.уЙидаги 5.5-жадвалда келтирилган. 

5.5-жадвал 

IiщDмп O~ ",. 
Хом _ё 

иучс:вз К)"IЛИ 

ФаОJJ СаО+МкО, %: 
камида, rача 65 40 
KaмКlla~ rача 40 5 

Фао .. MIO, %. UllIIд8. г_ 6 6 

СаО. %. uмцa, гача 6 6 
- --
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5.5-жадвалниНI давами 

МуaцuмJlП, МО. 

1 
ЭГНJIншга 0,4 1 
СНl\IUIншга 1,7 5 

КII .. ё.вt боrJlaвru 88МJ1В'11, \IIi, кам ... а, rмa 2 2 I 
Курилиш ох,агининг ишлатилиши 5 .6-жадвалда берилган. 

5.6-жадвал 

о)\п тури ИШЛ8'ПIJIИШ СО1(асв 

1. Майдалаltган сунмаган о)(ак, с9нган гидрами о)(ак, о)(акли 
к.оришма олишда ишлатилади 

С:fнмзrав 
2. Автоклав силикат буюмлари на говаК!\и бетон олишда 

ишлатилади. 
(IIOMOBU) 3. К,урилиш к.оришмаси олишда ишлатилади. 

4. Богловчи ~\Oддa OJ\ишда ИШ.1атилади. 

5. О",ак бу~ги тайёрлашда ишлатилади 

1. Автоклав силикат буюмлари на говзкли бетон олишда 

I 
ишлатилади . 

МlЙДалаигаи 2. J<,yрилиш к.оришмаси олишда ишлатилади. 
сунмаган 3. БОГЛОВ'IИ модда олишда ишлатилади. I 

4. О",ак буёги таiiёрлашда ишлатилади . 

5. J<',)'шилма сифаП'llа ишлатилади. 

1. Автоклав силикат буюмлари ва говакли бетон О,lИlJlда 

Сjвгаи шлаТИ,lади. 

Гllдратлн 2. J<,yрилиш к.ориш •• аси ОЛИШllа ишлатилад и. 

(пушонка) 3. Богловчи "О1l,1а ОЛИlUла ИlJlлатилади. 
4. О",ак буёги тайёР'lашда ишлатилади . 

1. J<,yрилиш к.оришмаси олишда ишлатилади. 
ГВДpl1'JlВ 2. Паст маркали беТОJt олишда ишлатилади. 

3. Силикат гишт олишда ишлатилади. 

Гидратли щак таркибида 6-20% гача тупрок. булган кальций ва 
магнийли карбонат TOF жинсларидан - буР, ох;актош, доломитлаш

ган ва мергелли ох,актошни куйдириб олинади. 

Гидратли ох,акнинг асосий к}iрсаткичларидан бири унинг гид
равлик модули х;исобланади. 

• 
м = СаО / (Si02 + AIPJ + FepJ) 

Ох.акнинг гидравлик модули 1,7 дан 9 гача ~улиши мумкин. 
Ох.актошни куйдириш жараёнида унинг ОFИРЛИГИ 44%, х.ажми 

эса 12-14% камаяди . 

к.урИЛИllЩа ох,ак асосида олинадиган ох;ак-кул БОFЛовчилари х,ам 

к.оришмалар ва автоклавда буюмлар тайёрлаllЩа ишлапurади. Бунда 

майдаланган щак МИJ<Дори 10 дан 40% гача булиши мумкин. БОF-
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ловчининг I\YЮJqlаниши бошланиши 2S дак.ик.адан кейин, охири 24 
соатгача. Ох.ак-кул боrловчиси MSO дан М200 гача булган марка
ларда ишлатилади. 

Магнезиал боl'ЛОВЧИ 

Каустик магнезит ёки доломитни айланма хумдон
ларда 7S0-8S0oc х.ароратда куйдириб магнезиал БОFловчилар олина
ди. Каустик магнезит оддий сувда к.отмаЙди . Уни хлорли магний 
MgCly6HP эритмаси билан аралаштиргаНда Mg(OH)~ па 3MgO.MgCI) 
ларни х.осил к.илиб. аета-секин к.ота бошлаЙди. 

Каустик магнезитни (МgСОз ) куйдириш жараёнида ундан кар
бонат ангидрид гази (СО) чик.ади, к.олган магний оксиди MgO 
эса моддага БОFЛОВЧИ хусусиятини беради. 

МgСОз = MgO + СО2 
Олинган мах.еулот туйилади па тунука бочкаларга жойлаб I\Yри

лишга юборилади. Каустик магнезит х.аоода caJqlaHca, у тсзда уз 
фаоллигини Й9l<;отади. Каустик магнезит к;оришмаси к;урук. шаро
итда тез к.отади. I\YЮJqlанишининг бошланиши 20 дак.ик.адан кей
ин , охири 6 еоатгача. Магнезиал БОFЛОВЧИНИНГ сик.илишдаги мус
тах.камлиги 60-100 МПа га тенг. 

I<,урилиш гипси 

Табиий гилс тошини обдон туйиб 160-1700Сда куйди
риб, натижада ласт х.ароратда куйган ёки юк.ори х.ароратда 550"Сдан 

юк.ори х.ароратда куйган гипс БОFЛовчиларини олишимиз мумкин. 

Табиий гилс тошини (CaS04 '2Н 2О) 110-160°С х.ароратда 0,13-
0,70 М Па босимдаги бyrда ишлов бериб ласт х.ароратда куйган гl1п
сни оламиз . Бунда х.арорат таъеирида табиий гипс тоши к,исман 
деrnдратацияланади ва узидан 1,5 молекула сув Й9l<;ОТади. 

CaSO •. 2Нр = CaSO •. 0,5НР + 1,5НР 

Бундай гилс турларига: I\Yрилиш гилси, к.олилбоп гилс, 
ю"ори мустах.кам гипс, супер гипс ва шу кабилар киради. 

~ИJlнm гипсн гипс тошидilн паст ~popaTдa очи" х.авода иеси,,
лик билан ишлов бериш натижасида олинади. Сув бyr х.олатда rnпс 
БОFЛОВ'lиеИдан чик,иб кетади ва Р-модификацияли CaSO.· 0.5Н,О 
х.оеил БУлали. Унинг муетах.камлиги 2-16 МПа гача булади. н'а
млик таъсирида унинг мустцкамлиги камайиб боради. дамат стан
дартларида курсатилишича, 1-нав гипс ишлаб чик.зриш учун тарки

била CaSO .. 2Hp нинг мик.nори 90%, 2-нав учун эса 65% щн кам 
булмаГ<lН табиий rnnc тоши керак БУлади. 
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Кимёвий таркибига ~pa, КYn фаРl\ к.илмасада, аммо к;урилиш 
гипсига нисбатан майда l\илиб туйилган гипс l\олипбоп гипс деб 

аталзли. 

Бундай гипсдан хайкалтарошликда, тиббиёт фоЙдаланилади. У 
кртиш жараёнида уз )l,ажмини 1-2% кенгаЙтиради. к.олипбоп гипс 
асосан сопол буюмлари, форфор буюмлари, машинаСО1llИК саноати

да ишлатилади. 

I\yрилиш гипси янада КУПРОl\ туйилса, жуда майин ватез l\YJOк,ла

нувчан I\олипбоп гипс )l,ОСИЛ БУлади. I\yрилиш гипс и сифатига кура 
уч навга були нади . Курилиш ва l\олипбоп гипс учу н техник шарт

лар 5.7-жад(jалда берилган. 

5.7- жодвол 

I\yрилиw ва ~олипбоп I1IПС учуи техиик wартлар 

~иmrипсв 

К1Jк:апнчлар )-1188 2-Н88 3-Н88 

J\yJo~аинш давРННlПlг боmлВНВШII, дццадан 4 4 4 
кейии 

J\yJo~аиllm Д88РННИВГ охира, 30 30 30 
да",и",адан олдин 

МaJlдалик даражаси, Fалвнрдаги "олдв~ 15 20 30 
ОFирлигнга нисбатан, % I 
1,5 соатдз "опаи намуиаиииг эгилнmдагн 27 22 17 I 
мустцкамлиги, кг/см' 

1,5 соатда .. о1твн намунаии сиJliИЛНWДаги 55 45 35 
~камлиг",-кг/~м' _ _ _ _ _ _ 

Юк,ори мустахкам гипс гипс тошидан автоклавда босим ости
да 750-8000С )l,ароратда куйдириб олинади . Юl\ОРИ мустах,кам 

гипс ЗИЧ тузилишга зга. Унинг мустахкамлиги 25-60 М Па гача 
БУлади . 

Суп ер гипс - бу ЮI\ОРИ муста)l,камликка зга булган боrловчи
дир. Ундан l\ОПЛОВЧИ плиталар, ЮПl\а деворли I\Yрилиш буюмлари, 
чокеиз поллар l\Yйишда фоЙдаланилади. Унинг муета)l,камлиги 60-
70 МПа гача, котиш бошланиши 5-8 минут, тугаши зса 9-12 ми
нутни таш кил l\ИЛади. 

Юк,ори хароратда куйдириб олинадиган пшс 600-9500С х,арорат
да олинади . Улар асосан CaS04 дан ташкил топали . Уларга ангид

рит цемент, пардозбоп гипс цемент, Юl\ОРИ )l,ароратда куйдирилган 

гипслар киради. Табиий гипс тошини 600-70()<>С гача l\издирсак 
ангидрид гипси ёки цементи хосил БУлади . 

Унинг l\ОТИШИ учун ишлатишдан олдин унга сульфат ёки би
сульфат натрий катализатори, мие купороси (0,8-1,0%), ох.ак (1,5%), 
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9000С да куйдирилган доломит (3-8%), домна ТОШI\ОЛИ (10-15%) 
ва БОШl\а к.Ушилмалар аралаштирилади . 

f<.yрилиш гипс мустах,камлиги томонлари 4х4х16см ли гипс на
мунани к;олипдан 2 соатдан кейин олиб эгилишга, сун г ярмисини 
сик;илишга синаб аник;ланади. Намлиги, 1-2% булганда мустах,кам
лиги 40% гача камаяди, тУла I\YPYI\ х,олатда эса 2 баробар ЮI\ОРИ 
БУлади. Маркаси Г-2 дан Г-25 гача 12 хилда БУлади. Мустах;камлиги 
1,2 дан 8 МПа га тенг. Чидамлилиги яхши эмас. Сув таъсирида 
юмшаш коэффициенти 0,35 гача камаяди. Гипсга к;Ушилма (трепел, 
опока, тошк;ол) ёки щак (5-25%) к;Ушилса, унинг чидамлилиги 
ортади. 

Маркаси Г-2 дан Г-7 гача пардозбоп ва к.урилиш буюмлари, Г-2 

дан Г-25 гачаси СУВОI\ ишларида ишлатилади . Пулат арматура гипс 
бую~ида серroваклиги ва х,олис мух,ит булганлиги сабабли занлай

ди. Гипс I\оришмаси к.Ушилган тулдиргичлар (I\YM, шаrал, каноп ва 
F)iзапоя)лар билан яхши ёпишмаЙДи . 

Гипсиииг к,отишига КiYШилмаларнииг таъсири. Котиш хусусияти
га кура гипс богловчилари иккига булинали: тез к.отувчан (мустах,

кам ва I\олипбоп) ва секин к.отувчи (юк;ори х;ароратда куйдирилган 

гипс) гипс БОFловчилари. Гипснинг эрувчанлигини х;амда гидрота

циялаНУВ'lанлигини кучайтирувчи моддалар - тезлаткичлар, эрув

чашшгини сусайтирувчи моддалар - сусайтирувчилар ~исобланали. 

Масалан, NaCI тузи гипс ва экстрих-гипсни гидротациясини тезла
тали . 

Гипс бjтк.асининг к.уюк,nаниш 

даврини аник,nаw 

Гипс буюмларини тайёрлашда гипсли I\оришмани иш
лаш ва уни J<;олипларга уз ваl\тида жойлаш каби ишларни бажариш 
учун гипснинг ~к;ланиш даврини билиш жуда зарур. Акс х,олда 

гипсли к;оришма маълум Bal\T ичида ишлатилмаса, у к,отиб ярок.сиз 
булиб к.олиши мумкин. 

Гипснинг l\Yюк,ланиши ва к.отиши уни J<;айталан кристалл х,ола
тидаги икки молекулали гипсга айланишига асосланган. 

CaSO •. 0,5Нр + 1 ,5Нр = CaSO •. 2Нр 

Минерал боrловчиларнинг к;уюк;ланиш даврини топишда иш
латиладиган Вика асбоби (5.2-расм) гипс БУТк.асининг к.уюк,ланиш 

даврини аник,лашда ишлатилали. Вика асбоби темир станина 1, унда 
тик йуналишда силжийдиган пулат стержень 2, эбонит ёки латун
дан ишланган кесик конус х;алJ<;З 9 (баландЛИГИ 40 ± 5мм), 1 ООх 1 ООмм 
ли шиша пластинка 10 лардан иборат . Вика станинасига силжий
диган стержень 2 ни ушлаб турувчи си!<увчи винт 6 ва унга сил-
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жиш баландЛИГИНИ шкала 5 буйлаб 
курсатиб турувчи стрелка 4 лар урна
тилган. 

Асбоб-ускуналар: Вика асбаби, 
игна, кесик канусли х.аЛl\а, шиша пла

стинка, сапол коса, гипс БУтк.аси тай
ёрлаш учу н сапол коса, 250 мл ли ци
линдр, саат, техник тарази, тарози тош

лари, ЮМШОI\ лапа, пичаl\ ва синаш 

учун гипс намуна. 

Тажриба тартиби. 200 г гипс тортиб 

олинади . Сапол косага нормал l\YЮI9IИК

даги гипс бущаси учун лазим булган сув 

к.уЙилади ва унга 30 сек давомида 03-

оздан сепилиб к.ориштириб турилади. 

Тайёрланган БУТк.а шиша пластинка ус

тига кjйилган кесик конус х.алl\а 9 га 
солинади ва ортик.часи пичок. билан си

дириб текисланади. Сунгра гипс БУТl\аси 

солинган х.алк.а силжувчан пулат стержень 

мах.камланган пулат игна тагига к,}'йила

ди (игна БУТк.али х,алк.а марказига туrри 

келиши шарт). 

Кейин винт 6 билан силжувчан стер
жень 2 бушатилади ва у эркин х.олатда 
уз массаси билан бутк,ага батади . Сил-

Минерал БОFЛО8чи Afоддалор 

5.2-pac.l/ . Вика асбоби: 
l-темир станина. 2-пулат 

стерже"ь, 3-O<)iwимча юк 

O<)iядиган жой, 4-курсаТГl1Ч. 

5-1 "'1 дан бji,lишан 
шкала, 

6-СИl<,Yвчан винт, 7-пулат 

игна, 8-"естик. 9-х.алк,а. 
ю .... ""1ша пластинка. 

жувчан стсрженнинг игна билан массаси 100 г . 

Агар игна гипс бутк,ага ботиб, унинг тагига тегса. бутк,ада к.уЮl9lа

ниш бошланмаган деган хулосага келинади. 

Ушбу тартибда х.ар 30сек да игна эркин х.олатда гипс БУтl\асига 
ботирилиб турилади. Шуни эътиборга олиш керакки, х.ар сафар 

игна ботирилгандан кейин у тоза ЮМШОl\латта билан артиб турили

ши шарт. 

Бундан ташк.ари игна х,ар сафар гипс БУтк.анинг янги жойига 

ботирилиши керак. Пулат игнани гипс БУтк.ага ботиш чук.урлиги 
кузатиб турилади. Маълум Bal\T утгандан кейин шкалада игнанинг 
гипс БУ"гк.ага тУла ботмаганлигини, яъни тагига 1-2MM етмай к.ол
ганлигини курамиз. Гипс намунани сув билан к.ориштирилгаНдан 
то шу вак.тгача Утган вак.т гипс БУТк.аси К;УЮl9lанишининг бошла
ниш даври БУлади. 

Шу тартибда гипс БУТк.аси к;уюк,ланиш даврининг охири х,ам 

аник,ланилади. БУНда пулат игна х.алк.адаги гипс БУтк.аси сиртига 1 
мм чук.урликка ботгунгача KeтraH вак.т топилади. 
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Цементнинг сик,илишдаги мустах.камлигини 
(маркасини)ани~аш 

Асбоб-ускуналар:намуна,rидравликзичлагич,пластин
ка, машина моЙи . 

v//~»')%;;м- 3 

5.3-рас",. Яримтали таёИiча 
иамуиани СИИiИлишга синаш: 

I-гилравлик прссснннг юк;орн 

таян',и . 2-таёК;'IаIlИ згилишга 
синагандан к;олган яри~тали 

намуна , J-пресснннг к;уйи 
таяв',и . 4-пластивкалар . 

Тажриба тартиби. Иемент-к.ум

ли к.оришмадан ишланган 

40х40х160мм ли учта намунани эги
лишга синагандан кейин олтита 

яримтали намуна олинади ва улар

нинг х;ар бирини алох;ида-алох;ида 

синаб, цсментнинг сик,илишдаги му

стах;камлик чегараси аник,ланади. 

Бунинг учун гидравлик пресснинг 

к.уЙи 3 на юк.ори 1 таглиги (плита) 
орасига урнатилган пулат пластин

ка 4 устига намуна 2 к,уйилади па 
5.3-расмда курсатилганидек си"и-
лишга синалади . 

Намуна урнатилганда унинг текис к.ирраси пластинкага тегиб 

туриши лозим. Намунага бериладиган кучнинг тушиш тезлиги се
кундига 20 М Па дан ошмаслиги керак . Кучнинг ортиши натижаси
да намуна бузилади . 

Намунани бузувчи кучнинг к.иЙмати монометрдаги курсат
гични гидравлик зичлагич ва насос поршенларининг юзала

рини нисбатига булиб аник,ланади. Сик;илишдаги мустах;камлик 
чегараси бузувчи кучни пластинка юзасига булиб аник,ланади 

(S = 25см2). 

Rщ = PjS, МПа 

Цементнинг сик.илишдаги мустах.камлик чегараси олтита на
мунани синаб аник,ланади. Синалган намуналарнинг энг КУЛ куч 

таъсир этган турттаси олинади ва буларнинг уртача арифметик 

к;иймати намунани бузган максимал куч деб к.абул к.илинади х;амда 

шу кучни формулага l\YЙиб намунанинг си~лишдаги мустах.кам
лик чегараси аНИJQ1анади. 

Боr:nовчи моддаларrа доир масалалар 

l-масала. Табиий гипс CaS0
4 

• 2Нр нин г 20 тоннаси
ни ~здириб к;урилиш гипси (CaS04 • 0,5Н)О) дан "анча олиш 
мумкин? 

Ечuш. ИССИJQ1ИК (t= 170-200°С) таъсирида хосил булган бирик
маларнинг молекула оrирлигини аНИJQ1аЙмиэ. 
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CaSO •. 2Нр = CaSO, . О,5НР + 1,5 HP 
172,13 = 145,13+27 

20т табиий гипс тоши (CaSO • . 2Н 2О) ни ~ищирганда оли
надиган ярим сувли t<;Yрилиш гипсининг ОFИРЛИГИ t<;Yйидагича 

ани~анади : 

20000 (145,13/172,13) = 16863 кг. 

2-масала. Цемент БУт~асида сув мик.цори 29%; бу сувнинг 
цемент ОFирлигига нисбатан кимёвий бириккан ~исми 21 % ни 
таШКИ,l этади . Портландцементнинг зичлиги 3,Ог/см) га тенг. 

Портландцсмент БУт~асининг к.отгандан кейинги Fооаклиги

ни топинг. 

Ечuш . Портландцемент б~асини тайёрлаш учун 1 ~CM це
мент ва 0,29 к;исм сув олинган. иемент бутк;асининг абсолют 
J(аж'>!и t<;Yйидагича аник,ланади : 

у = 1/3,0 + 0,29 = 0,62 см). 

Цемент тошининг абс()лют J(ажми: У , = 1/3,0 + 0,21 = 0,54 
см). 

Маълумки , абсолют J(ажмлар нисбати цемент тошининг зичли
гини билдиради: 

У/У = 0,54/0,62 = 0,88. 

Демак, цемент тошининг FOваклиги 0,12 ёки 12% га тенг экан. 
3-масала. 4х4х 16 см улчамдаги (нормал t<;Yюк,ликдаги цсмент 

к;оришмасидан тайёрланган) таёк;ча намуналаРНIIНГ эгилишдаги 

ва таё~чанинг яримини си~илишдаги мустаJ(камлигини аник;

лаш учун синалди. Эгилишдаги мустаJ(камликка синалганда t<;Yй

идаги кУрсаткичлар аник,ланли: 4,7; 5,1; 5,2 МПа. СИК;lIлишга булган 
мустаJ(камлик аник,ланганда бузувчи куч t<;Yйидагиларга тенг булди: 

8000; 7880; 8200; 8100; 8000 ва 7900 кг. Портландцемснт маркаси 
аник,лансин . 

Ечuщ: 

1. Эгилишга синалrJндан сунг яр~,мтали намуналар сик;илишга 
синалади. 

2. СИt<;илишга си наш учун фойдаланиладиган темир пластин-
ка юзаси: 

S = 4х6,25 = 25 см 2 • 

3. Эгилишга ,:инаш натижалари t<;Yйидагича Gу.ilади . Энг капа 
иккита I<урсаткичдан олинган натижа t<;Yйидагича: 

(5,1 + 5,2) : 2 = 5,15 МПа. 
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4. Си"илишга булган мустах.камлик : 

Rси< = Р m./S; 

5. )(исоблаш даврида олинган натижаларнинг туртта энг 
ю,<орисини оламиз: 

а) 8000 : 25 = 32,0 МПа. 
д) 8100 : 25 = 32,4 МПа. 

б) 8200 : 25 = 32,8 МПа. 
е) 8000 : 25 = 32,0 МПа. 

Уларнинг уртачаси (320 + 328 + 324 + 300) : 4 = 323кг/см 2 • 
Олинган натижаларга ва O'zDSI талабларига кура (R,,=5, 15 ва 

R",,=З2,3 МПа тенг булганда) ПОРТ,lандцементни маркаси М300 га 
туrри келади . 

БОFЛОВЧИ моддаларнинг си"илишдаги мустах.камлик чегара
си 300 дан 400 кг/см 2 оралИJ<Да булса цементни маркаси М300, 
ёки 400-500 кг/см 2 оралИJ<Да булса М400 деб олинади . 

~ , 

Опий Мaжnис Сеиатн биноси. 
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Умумий туwунчаnар 

J<.yрилиш к.ОРИШ~13си, БОF,lОВЧИ к.урилиш ашё

лардан биронтасини (це.\(ент, о:'(ак, гипс !}а бошк.аларни) СУ!} , к.ум ва 

х.ар хи" к.Ушил~алар билан к.ориштириб таЙёрланади . J<.yрилиш 
к.оришмалари сувок.ЧИЛИКда, тош, FИШТ, блоклар ва бошк.алардан 
деворлар к.уришда, деворбоп блоклар, плита-тахталар тайёрлашда иш

латилади . J<.yрилиш к.оришмаларини тайёрлашда тулдиргичларнинг 

йириклиги 5 мм дан ошмаелиги лозим . 

J<.yРИЛIIШ к.оришмалари (курук. х,олатидаги) зичлигига кура 

оддий - зичлиги 1500 кг/м' дан капа па енгил - зи'JЛИГII 1500 кг/ 
м 3 дан кичик булган хилларга БУлинми. Оддий к.оришмалар учун 
тулдиргич сифатида зичлиги капа булган (1500 кг/м 3 дан капа) 
дарё тошларидан майдалаб ИШ,lаган f\Yмлар, енгил хили Y'IYH эса 
го!}акли еНГIIЛ f\Yмлар (керамзит, аглопорит. пе~за) ИШ,lатилади. 

К.оришмадаги БОFЛОВЧИ моддаларнинг хилига кура оддий к.оришма

лар - uе~lентли, ох,акли, гипели ёки мураккаб к.ОРИШМ<J.,lИ иемент
ох.акли, uемент-тупрок,ли, ох,ак-гипели каби турларга булинади. 

ИшлаТИ,lишига к.араб к.оришмалар деворбоп, пардозбоп на мах

еус к.оришмаларга БУлинми. Курилиш к.оришмалари учун гидрав
лик боглончи моддалар еифатида портландuе~ент, тошк.ол-портлан

дцсмснт, пуuuолан-портландuсмснтлар ишлатилади . БУJlдай БОFЛОВ

чилар билан тайёрланган к.оришмалар сув, нам ёки бошк.а зарарли 

мух.итдаги иншоотлар f\Yришда ишлатилади. 

Й ириклиги 5 мм дан КИЧIIК к..vмлзр, к.оришмалар Y'IYH са~(аР3ЛII 
ТУЛДIlРГI1'1ЛИР. Агар к.ОРIIШМалпр Су!}, нпм вп зараРЛI\ МУХ,Ю таЪСIlРII

да буладиган f\Yрилишда ишлатилса, асосан гидравлик богловчи 

ишлатилади . к.урилишнинг к.олган жойларида эеа х,авойи богловчи

лар ишлатилади. Тош ва гишт теришда ишлатиладиган f\Yрилиш 

к.оришмалари таркибидаги БОfЛОВЧИ турларига к.араб uемеНТЛlI, ох.ак
uементли ва ох,акли к.ориш~(аларга булинади. 

Цемснтли к.оришмал::tр З<IраР,lИ мух.итларда, аеосан, бино ва ин

шоотларнинг поiiдевор к.ИС~lида, ёпма плиталар чокларини тулди

ришда ва текис пол к.уришда ишлатилади. 

О",зк-цементли к.ориш~алар ёйилувчан, пластик, MycTax.Ka\f 
булганлиги учун бино ва иншоотларнинг ер усти ва ер ости к.исмла
рида ишлатилади. 
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ОJ(3КЛИ к,оришмалар ёйилувчан, пластик, юза билан яхши ёпи
шиш ва узок,к,а чидамли булгани учун FИШТ Ба тошларни теришда 

ишлатилади . 

Рангли к,оришмалар тайёрлаш технологияси оддийлардан фарк, 

к,илади. Бунинг учун пардозланадиган юзанинг х.олатига (текисли
ги, ашёнинг хили Ба х.к.) кура ранг беРУБЧИ пигментлар, юзага 
жило Ба безакли рельеф берувчи турли рангдаги майда, йирик тулди

ргичларни танлаш Ба уларни майда йириклиги буйича фракциялар

f<l (ГР<lНУЛОМСТРИЯСИ) булиш n<l БУНД<lН ксйин Т<lркибини хисоБЛ<lБ 
П<lрдозбоп к,ОРИШ'-lа тайёРЛ<lШ ксрак БУлми. 

I\yрилиш к.оришмалари учун БОF,lОНЧИ моддалар сифuтида пор

тландцемент, рангли пардозбоп минераллар, органик на анорга

ник пигментлар, ок; цемент, пуццолан портландцементлар ишла

тилади. Бундай богловчилар билан тайёрланган к,оришмалар сув , 

11ам ёки БОШl\а зарарли мух,итдаги иншоотлар I\уришда ишлати 
лади. Одатда ишлатиладиган гидравлик БОFЛОВ'lиларнинг марка

си I\оришма маркасидан 3-4 марта капа БУJlИШИ керак. Нам ва 
СУБ таъсирида булмаган, I,УРУI\ шароитдаги к.урилиш I\исмлари 
учун х,авойи ох,ак, ТУПРОI\ ва гипсли БОFЛОВЧИ моддалар ишлати

лади . 

Кум таркибида ТУПРОI\ булаклари ёки зарарли аралашмалар булса, 
элаКД<lН утказиб тозаланади. Fишт теришда йириклиги 2 мм дан 
капа булмаган к.умлар ишлатилади. Маркаси М 50 га тенг булган 
к.урилиш I\оришмаларида сог тупрок. чанглари 20% ra'ra булиши 
МУМКИН . 

к.оришмаларнинг пластиклигини оширишда пластификатор

к.Ушилмаларининг ах.амияти капа. Чунки . говак асосга (гишт, 

енгил бетон, серroвак тошлар ва х,. к.) Юlll\а к,оришма билан FИШТ 
терганда ёки СУВОI\ к;илганда, у узидаги сувни сак,лаган х,олда 

к;отишини таъминламаса асос к,ориш\rадаги СУННИ тезда узига СИ н

гдиради Ба к,оришманинг мустах.камлиги кескин камаяди . СУБ Ба 
намни УЗИД<l ушлаб турадиган к.УШИЛМ<lлар - щак, кул , тупрок" 

диатомит, туйилган тошк,ол па х,.К . к,оришманинг пластиклигини 

оширади. Бундай к.Ушилмаларда органик аР;:lЛашмалар СУВОI\ юза

сида 01\ дОFлар х.осил I\ИЛУВЧИ тез эрунчан тузлар булмаслиги 
керак. 

Тупрок.ни к.оришмага СУВ билан к.уЙ"а х,олатида к.Ушиш керак . 
к.урилиш к.оришмаларига сирти фаол пластикловчи ва х,аво ПУФ<lК
чаларини узига СИНГДИРУВ'Iи органик к.Ушилмалардаll СОIJУНСИМОН 

ёгоч пеки. канифол совуни, милонафт, лст ва х,.К . лар кУшилади. 

Бундай к;Ушилмаларнинг афзаллиги шундаки, улар I\оришманинг 

совук,к;а чидамлилигини оширадll. СУБ ШИМУБчанлиги Ба кириши

шини камаЙтиради . I<,иш вак.тлари ишлати.lздиган к,оришмаларни 

тез к.отиши учун уларга музлашнинг олдини оладиган к.Ушишrа.1ар 
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- кальций хлорид, поташ, натрий ХЛОРИд, хлорли о"ак ва х,.к. 
ишлатилади. 

Пардозбоп к,оришма учун ишлатиладиган рангли боFЛОВЧИ модда 

турлари сувок, к,илинадиган юзанинг к,андай ашёдан эканлигига х,ам 

БОFЛИк,. Куйидаги 6.I-жадвалда деворнинг хилига кура БОFЛОВЧИ МОд
дани таН,1аш ёритилган. 

6. J-жодI10.1 

БеэaJUJН CY801\ I\ИJJИВIIДИГав IOза I;оришма учуи пигмеНТJJИ БОFJJОВЧR MOдJIa 

Ог"р па снп,л б"тон . силикат ПорпаНЛI{с"ент. ПО,11'МСР '{СМСНТ. O.\~K . 
бетон ё"и ПIШТ раНПВI IIC~ICHT. LleMCHT-КU .. ' -'1011.1 С:1Н:\I 

ИНШООТliИ фасад юзаси 
Ох.ак. рангли 1I0ртлаНдuеме"т. 01<, иемент 

ОДДI'Й ГИШТ 

Гипсполимерuс"с,lТ. к.уЙдиридмаЙ 
дсвор"и И',ки юзаси паllел ОЛИilга11 ue\leltт. ueMCIIT-КО.1ЛОИД СЛИ~. 

ёк" б.lОК uемеllтоперх.l0РВИlll1.1. рангл" 

портлаllДUСМСIIТ 

дСnOРНII И4КII юзаеи 01LНlЙ гишт 
Охак. гипс ГИПСПОЛИЧСРllемснт. 

llсмеНТОПСР~lОР8ИНИЛ. ранг.'И Itемент 

Рангли безак сувок, к,оришма таркибига кура о"ак-к,умли. тер
разитли, тошсимон хилларда булади. Террозит к,оришма БОГЛОВ'IИ 

модда к,урук, пигмент , т)iЛДИРГИ'1 ва майдаланган юпк,а слюда парчз

лари билан аралашган х,олда таЙёрланади. 

ТошсИ\юн безакли !<,Увок, к,илишда х,ар "ил рангдаги табииii тошга 
ухшаган юзани ишлаш учун к,оришмага майда ва йирик (улчами 5 
мм гача) донадаги раНГ,lИ тог жинслари к.Ушиб таЙёрланади. Бог

ловчи модда сифатида 01\ ёки пигментлар к.Ушилган портландце
мент ишлатилади. Айрим "олларда 5 % гача о"ак к.Ушилади. 

Бундай безакли сувок, учун ишлатиладиган рангли к,оришмани 
ёйилувчанлиги механизация усулда тайёрлов к,атлам Y'JYH безакли 
к,атлам учун стандарт конуени 'IУI\ИШИ 7-10 см булиши керак. К'ул 
мс"нати билан, тегишли рarJИшда 8-12 см ва 9-12 см дан ошмасли
ги керак. 

к.оришманинг асосий хоссалари 

I\оришманинг к,улай жойланувчанлик била н ёЙИ,lУВ'I<ltI
лик каби хоссалари уtlИ ИШ,lатиш учун к,улай булишлигини таъ
минлаши керак. Тайёрланган к,оришмага стандарт конуснинг I\анча 
чук,урликка БОТИШIIГ<I I\араб, унинг ёйилувчанлик курсаткичи то

пилади . Стандарт конуснинг учидаги бурчаги 300 булиб, ОfИРЛИГИ 
300 r дан ошмаЙди. Конуснинг учи к,оришма сиртига теккизилган 
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х,о:ша эркин чуктирилади (6.1-расм) ва стрелка униш к.анча санти
мстрга ботгаН,lИГИНИ курсатади. 

к.оришманинг ишлатилишига к.араб КОНУСНИI1Г ботиш ЧУI\Yрли
ги 6.2-жадвалда ёритилган. 

6.1-жадеал 

I\оришманинг ёЙИ,lувчанлиги 

I\оришмarа ботирилган конуснинг 

ЧУl\Yр.1ИГИ ёкн ёЙН"увчаll"ИГН, СМ 
Иm" атилнUlИ 

Асос ,овак ёкн ",аво Асос знч ёкн ",аво 

неси" ОУJIГЭIIД3 C08~·" О):;lг.Шilа 

Fишт теркшда H-IO б- Н 

Тоши.ОJlJlИ БЛОКJIарнн теришда 7-9 5-7 

!\уJI кучи билан ЗИЧJIанган ",ареант тошни 6 7 4 5 
ТСРИШ;13 

~реаиг тошии титратиm асбоблари 2--3 1·· 2 
би.13И н,ОРИUlмага ЧУКТИРИJlгаи.,а 

у' 

~ 

:; v~ 
1--

~ ttt::1~ 
df!!! 5 

§I Ее JI~/II . _ )[.! 

6./-paol. I\ОРИШМ2 
ёйилувчанлигини 

ани~айднган конус: 
!-кjiJrа..1У ВL'')fI таё~llа ; 

2- KOHYCHIIHT "op"IU~lara 
боТИlIIlIНII курсатув"и 

'НtЗПI4 : 

)-штатив; 4-конус; 

5-н,ориш"а со.lинган 
кесик конус . 

к.ОРIIШ\I<IIIИIIГ ёiiИ.lуп·taJl .lИГlI асосаll 
ундаги суп микдорига lJa ТУ:IдIlРПI"НИllГ 

cYIJ ШИМУlJ"аll :НIГllга 601".НII\ 6улади. 

к.оришма жоЙ.lангаll асос говак ёки облан 
к.урук. х,олаца бу.lса. у CYBIIIIIlf 611Р к.ис
МIIIIИ ШИ~fиб О.lади , IIатижааа к.ОРИIlJ\fа:;. 

даги uсмеНТIIИНГ т)'ла гидратаuия.latlИШИ 

учун суп СТИIШfай к.олади. Агар асос на

мланган булса , Уllдаги СУnНИIIГ бир к.иоfИ 

шимнлганда х,ам мустах.ка\fЛlНИ камаВ

маi'tди . 

к.ОРIIШ\fаIШ к.С1ll1lк.ар.111 ёiill.1УU·lаl ШIК

да таЙёр.lаш Y'IY" унга соnу" суnи , Cy.lb
фит спирт бардаси па х. . к. П .lастифика

торлардан 0,1-0,3% \Iикдорда к.Ушиш ке
рак. к.оришма учун анорганик к.Ушилма

лаРНIIНГ МIIКДОРИ тажрнб;J iiy.lIf 611.1ан 
аЮI,,-,lанади . к.ОРИШ\lаllН" l' .\lУСТЗ\КЗ\I:1 Н

ПI :,;а\1 бетон СНllгарн боrЛОI!ЧlllIlIlIГ фа

оллигига, сув-иемент нисбаТllга, JИЧЛИ

гига ва к.отиш шароитига БОFЛИк.. Сик.и
лишдаги мустах.камлик чегараси 

7,О7х7,О7х7,07см га тенг к.илиб к.оришма-
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дан тайёрланган куб ёки 4x4x16cM ли намунани, 28 кун нам шаро
итда ca/QIaHraIШaH кейин, згилишга ва си~ишга синаб аНИ/QIана
Ди.l\yрилишла ишлатиладиган к.оришмалар тУFpисидаги маълумот
лар иловада ёритилган. 

к.оришмани сув ушлашлигини ва пластиклигини таъминлашда 

анорганик на органик ~шилмалар ишлатилади . Сун ва намни узида 
ушлаб турадиган к.Ушилмалар - о)(,ак, кул, тупрок., диатомит , туй

илган тошк.ол па )(, . к . к.оришманинг плаС1"ИКЛИГИНИ оширади . 

Совук, кунлари тайёрланаётган к.оришманинг музлаб к,олмасли
ги на I\ОТИШ тезлигини нормал булиши учун кимёвий к.Ушилмалар 

(хлорли кальuий - 3-7%; поташ - 3-5%; хлорли натрий - З-5% 

на )(, . к.) к.Ушилади. 

6.J·жадвал 

Раиrли I{oриwма ва бетонлар учуи пигментлар 

Ашё 
Хон ашё Хоссаларн Ишла11lЛIIШII 

НОМИ 

1 2 3 4 

ие"ент, к,ум (дона R,,,,=0,2-1,0 М Па. Деварни су"а· 
йириклиги 0,5 дан Биринчи СУ80к. к.атлам шда OJiaK: гип-
4,0 мм), кjШИ~1ма к.аЛИIЫИГИ - 5 ... 8 мм, ели ёки 0)(ак.111 .. (о)(ак, гипс , COI' ту"рок., IIККИIIЧИСИ - 5 ... 12 \1\1 оа цемент к.ОРIIШ-

:Е 
цеЛ:1юлоза ЭфllрлаРII, У'IIIНЧIIСII - 1,5 .. . 2 мм . MiU1ap. наМJlJ1 3 

I '" П ВА , акрилатлар) 83 ТаРЮlби (цемент: к,ум) юзаларни су-... 
~ СУ8НИ к.ориштириб I-к.атлам 1 :3, 2-к.атлам 1 :2. 83шда к,ум цс-

с ОЛIIНГ3И зшё . Торкрст СУDОк.ни меllТЛl1 (2 :1). I " ~ R,,,,=ЗО-50 МПа га те 11 1". ёгли к.ориш-

" !<,урук. цемент к,ум аралаш- ммар 2-3 аПI ~ 
U маси резина шлангини босимдз ТОРК-

учидан чик,иш жойида СУ8 рстлзш УСУЛllда 

билан нам.~зб 80-100 м/сек СУВ<l.lади . 

тезликда юзага урилади. 

~ ~ 
исмснт: о)(ак : туiiи.1гаll К,ОРIIШ\lашшг к.ОТIIШИIIИ к'оr>иш~," дСI\ОР 
Map~,ap оа раllГЛИ охи рига 2-3 соат к.ОJlГШШЗ юза:lа рltlllt 

'" 3 nllrMCHTHIf сун бlt JlftН сунок. юза сув бll ,1ан ЮВllла,ll1 g '" lIаРЛОЗ:Jalllllа ...... 
к.оришмасидир. па рангли к,ум куриниб ишлатилади. 

~~ 
пардоз:~анади. 

иемент, к,ум 83 турли К,оришма маЙин булиши учун FиlUТ теришда, 

кjшилмалар аралаш- унга кул, .1игносулфанат- СУ80к.чиликда .. 
маСИДIIР. Аi·iРЮI ЛТС, СНВ , Ilшлатнладн. :Е :: 

3 " ХОЛ ;l зрла к,ур".lI1Ш СУ"~РII;lастиф"катор с-з 
:: " а.:Е гипси. о.\зк ёки эруu'l3Н кS'ШИ;Jади. 
~3 .. полимер БОFЛОDЧИ 

~[ сифатила ишлаТИ,1ади . 
~ .. !<,ум ДОllаСlIlIИIIГ 

ЙIlРИКЛИГИ 1,25 мм дан 
ошмаслиги керак . 
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6.З-жадва,lНuнг давОАЩ 

1 2 3 4 
, .. Кенгаювчан ёки !<.умни йириклик модули Гидротехника, ,., :I! 
.. 3 киришмайдиган цемент 1.5-2.0 булса СУnОI\ ишлари канал. 
:I! '" ; g- (1/3I\HCM). учун, 2.5-3 .5 буда торкрст ховузларнн 

,е, :- I\YM (2/3I\ИСМ) ва ишлари учун ИШ,1атилади. суваода ... к.УШИЛМ<Llар ишлаПfЛади . >,'" 
("J ~ I\ОРИШМЗСИДИР · 

:: Оадий "ор"шча I\Y\I. Маркалзри: М4. MIO. М25. FIIШТТСРИШ.lЗ. 
... це .\1ент на СУАДЗfl. М50. М75. MIOO. M150 . СУНОI\ на 

" :< "УРilккаб >\ОРНШ\IЗ I<,Y\I. М 200 ва М 300 га тснг . Х.К .ларл а 3 
це.\lellТ. тyn pol\. О\<lК ёкн Ёi"rИЛУD'lall.lIIГII 1-7 о •. 5(f'C :: ИШ.13ПI.1J.ДН. 

CI. 

~ rlНlC на сундан иборат. гача ItСИТИ;lган "ОРИШ .llани 

3 КУм Сltфзпша мустз)(камлнги - 130%га 
:: 5 ~.o.1 дан КIIЧНК (28 кунликка нисбапt) " :: 

(кваРlL1И . граНИТ.1И nз ошади. CI. 

~ пер.1ИТЛИ) т)i.lдИРГИ'lлар Музлашга 'lида\ыи.1ИГИ 

~llIlлаТИ.lани . , 1 О дан 300 IIИК;lга'lа . 
-

Табиий ёки кимёвий r.юддалар билан буялган, сувда Ба ишк,орли 

мух,итда (uементли к,оришма ёки бетон) БИРИКТИРУl3чиларда, ШУ

нингдск, органик эритмаларда эримайдиган х,амда кукун х;олатида 

(ueMeHT зарра'lаларидан 100 марта кичик) суюк, БОFловчилар билан 
осонгина аралашиб к,оришмага ранг берувчи :I10ддалар ЛИГ:l1ентлар 

дсб аталади. 

КУрилиш к,оришмалари (сувок,боп) учун ишлатиладиган пигмен
тлар органик ва минерал БУлади. Минерал пигментлар уз навбатида 

табииii х,амда сунъий хилларга булинади (6.4-жаДI3<Ll). 

6 . 4-жадвQЛ 

Пигмеитларнииr таснифи 

ПнrмеlП'Jlар 

MlDlepaJlllH 

ТабllllA СуннА 
Oprаник Темир кукуилари 

(цu ТитзlU1И белила 0'1 )(,Изил лигмент Ти,ыасимон бронза 

БJp Рухли белила СаРИJ<; пигмент Алюмин кукуни 

КаОJlИН Кj'РГОUlнн БСЛlf.1а Кук пигмент Рух 'I ('t Hrlf 

Охра КУру" ,1 ИТОflOН Сунъий киновар ("ИЗИ,1) 

МУМ8ё Р}'Х крони 

Темир СYJIIIПII Буё"чилик I\YРУМИ 

г .... 8Т Хром оксид и 
- --L.-..--- --- - -- -
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6.4-жадвалнuнг aaBOAIU 

Maprueq 
Кук рух 

пероксиди 

Куйдирилгак 
УNбра 

умбра 

Лазурь 

Суний пигментларни "ар "ил рангдаги минерал тошларни к.уй
дириб олинади (куйдирилган охра, умбра ва ",.к . ). 

Пигментларга булган толаб йил сайин ошиб БОР~IOк,да. х.озир 

давлатлараро лигментларни ишлаб чик.ариш "ажми 800 минг Т.дан 

ошиб кетди. 2011-йилда эса "ар "ИЛ рангли лигментлар ишлаб чи
к.ариш "ажми 1 млн. 500 минг Т.дан ошиши кутилмок,да. 

Органик пигментлар кам ишлатилади. Чунки, рангни ялтирок.
лиги йил сайин хиралашади (6 . 2-расм). 

6. 2-рас",. Ранглн I\опламалар учун кварц !\Умини синтетнк 
полимерлар бнлан буялгаи мама тулдиргнчлар. 

Маълумки , к.оришма ёки бетон учу н ишлатиладиган пигментлар 
фак.атгина бетон ёки к.оришма таркибидаги цемент заррзрчалариги
на ранглаЙди . 

Шу сабабдан, пигментни майдалик даражаси (г/см !) цемент

никидан капа булса, рангнинг ёйилиши па чидаМЛIIЛИГИ яхши 

булмаЙди. Бетон ёки к.оришма юзаси бир текис, бир "ил ранг билан 
буялган булмоFИ лозим. 
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Пигмент заррачасининг улчами 0,02-0,1 Х. булган цементни ранги 
исталган куринишда тула сифатли булади. Uементни обдон рангга 

туйинган х.олати темир оксИДIIИ пигментларни миК,llОРИ цемент ОFИР
лигига кура: к,изил пигмент учун 4% , к,ора булса 5%, сарик, пигмент 
булса 7% к.Ушиш керак. 

Пардозбоп к,оришмада ишлатиладиган рангли пигмент тур

лари ва уларнинг хоссалари 6.5-жадвалда келтирилган. 

6.5-жодвол 

Техник хосса 

Пнrмент номи Рангн 
Пигмеит 

Кислотarа 
БУJlШ ХУСУСИJlТН сарфи,% 

чндамлилиги 

Охра Сарик; паст уртача 10 ... 12 

Умбра Жигарранг паст юк;ори 10 .. 12 

Сурик КЮI!" уртачз уртача 10 .. 12 

MyмНJI Кизил урта'IЗ YPTa'la 10 ... 12 

Графит Кулранг юк;ори уртача 4 ... 6 

Хром Яши., jiртача jiртача 5 .. . 6 

Ул.трамарив )(аворанг паст уртз"а 5 ... 8 
---

Пигмент к,оришма билан обдон яхши аралашиши учун бетон 

к,орrичга аввало мама иа йирик тулдирrичлар билан 20 сония I\ОРИШ
тирилади, кейин цемент Ба СУБ к.Ушилади (Пигментлар туrрисида 
тула маълумот китобни '. БУёк, Ба ЛОК» бобида тула ёритилган). Кури
лиш к,оришмалзрнинг турлари . 

СУВО"iбоп "iоришмалар. Сувок,боп к,оришмалар rишт, тош те
ришда ишлатиладиган I\оришмага нисбатан мустах.камлиги кам 

булади . Бундай I\оришма учун асосий курсаткич унинг I\улай 
жойлаНУБLlанлиги, юк,ори ёпишк,ок.лиги, асос билан мустах.кам 

бирикнши па I\ОТИШ жараёнида унинг сиртида дарз ва ёрик,аар 

х.осил булмаслигидир. Агар СУВО"iбоп f\оришма конструкцияни 

зарарли мух.итдан сак.лаш маf\Садидз ишлатилса, у х.олда к,оришма

нинг мустах.камлиги Юf\ОРИ, зич, чидамли ва узидан сув утказмай
диган булиши керак. СynОf\боп I\оришма К;УЮf\ булса, ЮПf\а I\атлам
да девор юзасига ётк,изилганда у кичик чокларни тулrазмайди ва 

тегишли сирт билан мустах.кам бирикмаЙди . 

Шу сабабли СУПОf\боп к,ОРИШ:l.Iз,lЗР Юf\ОРИ ёЙИЛУП'IИ, яъни май
ин к,илиб таЙёрланади. Оддий СУВОК; ташк,и к;атлам учун 20 мм гача, 
ички к,атлам учун эсз 15 мм гача БУлади. 

Биринчи в;атлам - в;ора CYВO"i деб аталувчи юзани тайёрлаш 
к,атлам булиб, унинг к,алинлиги 5-8 мм га тенг. Бунда, к;оришма-
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нинг ёйилувчанлиги ёки конуснинг чукиш чук.урлиги 3-12 см були
ши керак. 

Иккиичи ~атлам - асосий J<,атламнинг J<,алинлиги 5-12 мм, 
к.оришманинг ёйилувчанлиги эса 7-8 см БУлади. 

Учиичи ~атлам - пардозлаш ёки текислаш к.атлами к.алинли
ги 1,5-2 мм . Бу к.атлам учун к.оришманинг ёйилувчанлиги 7-10 см 
булиши керак. Бино деворларининг ички томон сиртини сувашда 

асосан охакли ва охак-гипсли J<,оришмалар ишлатилади. Бунда би

ринчи к.атлам УЧУН к.оришма таркиби 1:3, иккинчи к.атлам УЧУН эса 
1:2 нисбатда олинади. Агар девор ёгочдан булса, купинча охак-гипс 
к.оришмаси ишлаТИJl3дИ. 

3амонавий пардозбоп I/;ориwмалар бино деворларни ташк.и ва 
ички юзаларини ёки заводнинг узида панел ва блокларни сувашда 

ишлатилади . 

Коришма fИШТ теришда Ба блокларни монтаж J<,Илишга мулжал

ланган булса, ишлатиладиган БОFловчилар 6.6-жадвалда кеЛТИРИ,l
ган талабларга жавоб бериши керак . 

6.6-жадвал 

Ишла'ПUIНШ шароитлар .. БОFЛО8ЧН тури 

Ннсбий вамЛНJ[ 60% дав кам булгам Портлаllдцемент, шлаКОllOРТ:lЗllдцемеIП, 
юк кутарувчи конструкциялар l1уццолан ПUРТII3НЛЦС"СНТ. o\aK-l'ОШl<,ОIl;IИ 

тайёрлашда БОF,'ОВЧИ ва \ . К. 

Ннсбнй намЛНJ[ 60% дам к)'n б'ЛГав Гидрофоб портлзндце"снт. 

юк кутарувчи конструкциялар шлакопортландцемент. порпаllдцсJ.tент. 

тайёрлаlllда 0)(aK-ТОШl<,01l1lИ БОFЛОВЧИ па '(. к . 

Зарарлн МУ'\итларда таынрндЗfН СУЛhфатга чидамли портлаНJ1це\fСНТ. 

пойдеворлар к,урилишида ПУllЦ01lЗН ПОРТ1Iандцемент ва '( О к . 

СУВОJ<,чиликда ишлатиладиган к.оришма тайёрлашла ишлатила
лиган БОFловчилар 6.7-жадвалда келтирилган талабларга жавоб бе
риши ксрак . 

6.7-жадва.1 

Ишла'ПUIИШ шароитл.рк БОFЛО8'IR ТYPII 

Нисбий вамли& 60% дав юw;ори Uементли ва о)(ак-цементли 
БУ1lган хоналар деВОР1lарини суваlllда БОГЛОБЧИ1lар 

Ннсбий намлик 60% дан кам булгам UC ~le HTjl I1 . I"IIПС;'II, ox,3K-ItС.\1СНПIlI, ПШС 
хоналар J1еворлар""" сувашда 0)(аКЛI1. тупроl<, о'(ак.,и БОFЛОRЧИllар 

Бнво 88 ивwоотлаРВИIlГ таш~ Портландuемент М300 Ба М400. шлакли 
деворл.ринн сувашда ва пуuuолан портландцемент. 

Биво •• ввшоотларвииг IIЧКВ О)(ак, М 300 портландuемент, о)(ак-
деворларини сувашда ГИПС1lИ БОF1IОВЧИ 

- -
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Суво~чиликда ишлатиладиган ~оришма таркиблари 6 . 8-жадвал
да келтирилган . 

6.8-жадвал 

I\OJIIIIDM8 прuби 

Суваладиrав JOза .. 
Цемевтли OJ(u-цементли OJ(акли OJ(U-ГНDСЛИ 

Намлиrи 60% дан 1:2.5 Д3 11 1:0.3:3,1311 - -
ЮI\ОРН тош ёкн бетон 1:4 гзча 1 :0.5:5 гача 

Намлнги 60% даи кам 1 :0.5:4 .1311 1:2.5 .1311 1 :0.3 :2 даl1 -
тош ёкн бетон 1 :0.7:6 гача 1:4 гача 1:1:3гача 

Намлиrи 60% дан 1 :0.5:4 дан 1 :2.5 Д311 1 :0.3:2 дан -
ЮI\ОРИ ёrоч ёки ГИПС 1 :0.7:6 гача 1:4 гзча 1 : 1 : 3гача 

- -

3амонавий сувок.боп к.оришмалар 

Бино деворларининг ички томон сиртини сувашда асо

сан ох.акли ва ох.ак-гипсли, х.амда рангли синтетик БУёк. билан ранг 
берилган кварц ~мли к.оришма...lар ишлатилади (6.3-расм) . Бунда 
биринчи к,атлам учун к,оришма таркиби 1 :3, иккинчи к.атлам учун 
эса 1:2 нисбатда олинади. 

б. З-раем. ПигмеИТJlар IQ'шиб ИUUlаигаи раИГJlИ сувок,боп 
к,оришма на бетои. 

Хар х.ил рангли СУВОI\ ~оришмалари ичида замонавий бадиий 
безак I\оришмалар куплаб ишлатилмок,да (6.4-расм). 

Жумладан, майда тош увок,лари билан ишланган пардозбоп 

СУВОI\ ~оришма, «венеция» сувоrи, безакли ва бош~а сувок, ~ориш
малар амалда ишлатилмокда. 
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I(yрuлuш ~ОРUШAlаЛQРU 

011,: кук 

.' .. 
.' 

011,: жигарраиг 

БА-раем. Безакли СУВОII, хиллари . 

СУ80к, юзасига бериладиган бадиий хусн турлари табиатнинг 

ryзал куринишларини ифодасидир. СУвок. юзасини рельефли к,илиш 
учун унинг юзаси буйлаб ук,лок, билан ишланади . Шунингдек. ман

зара беришда шпатель пичок,лари, махсус МУЙк.алам, шчётка ёки 

оддий бармок,лар билан ишланади. 

Безакли сувок, к,оришма таркибида боrловчи цемент: ох.ак, 

синтетик латекс ёки силикат калий, тулдирrичлар сиФатида обдон 
туйилган к,амич, ёюч толаси, кварцдоналари. слюда, пигмеНТЛ:JР ва 

бошк.алар ишлатилади. к,оришма олиш учун суп па сувда эрупчан 

к.Ушилмалар ишлатилади, 

~Венеция» сувок, к.оришмаси мармар куринишида БУлади. Мар

мар уни ва юк,оридаги боrловчилар бундай к,оришмани тарки

бини таш кил этилди. 

Умуман олганда, декоратип сУвок. к.оришмалар синтетик смо

ла асосида ишланган кукунли БУтк.а ва х.ар х.ил к.Уши"малар -
ЭРИТУВ'IИ, к.уюк,лаТУВ'IИ, консервантлар, намланмайдиган модда

лар, антисептик ва биоцит моддалардан ташкил топган булади. 

Безакли сувок, к,оришма полиуретан ва эпоксид смолалари 

асосида х.ам таЙёрланади. Бундай к.оришмалар бинони ташк.и 
юзасини сувашда ишлатилади. 



6-боб 124 

Сувда эрувчан полимерлар асосидаги сувок,. к,.оришмалар амалда 
энг куп тарк,.алган ва улар бинониг ички ва ташк,.и юзаларини пар

дозлашда ишлатилади. 

Безакли сувок,. к,.оришмаларнинг афзаллиги: 

- барча I\Yрилиш ашёлар юзасини сувашга ярок,ли; 

- юзадаги майда дарз, эски БУёк,. ва гадир-будурларни текислаш 

мумкин; 

- механик зарб ёки ишх.аланишга чидамли ; 

- сувни утказмайди ва сувок,. I\атлам юзани ювиш, тозалаш 

мумкин; 

- х,аво х,арорати -50 ... +75 'С да чидамли; 

- деворни "нафас олиш» тузилишини таъминлайди; 

- кам харажат талаблилиги билан бошк,.а к,.опламалардан афзал-

дир. 

Безакли сувок,. i<,оришма учун энг куп ишлатиладиган боглов

чилар - а крил, стирол-акрилли, ПОЛИ8инилацетат (ПБА) бута
диен-стирол бутк,.асидир . Булар ичида акрил кукуни асоеида иш

ланган безак I\ОРИШМали еУВОI\ улырабинафша нури таъсирга ва 

+90 'С х,ароратга х,ам чидамлидир. Шунингдек, у юза га мустах,
кам ёпишади намга чидамли. ПБА асоеидаги к,.оришма эса намга 

чидамлилиги паст, аммо к,.уёш нурининг +90 'Сгача х.ароратида 
х,ам ранги узгармаЙди . 

Минерал ТУЛДИРFичлар ичида мармар, гранит ва кварц увок,лари 

билан ишланган безакли еувок,. I\оришма, юзага рельефли чирой 
беришга к,.улаЙ . Бундай увок,. ДОЮLlарининг улчами 0,5 ... 5 мм га 
тенг булиши керак. Йириклиги к,.анчалик катта булса харажат х,ам 
ошади. Ба бундай к,.оришма бино бинодеворларни таШI\И юзасини 

еуваш тавсия этилади . 

"Флок» ли ёки "чипс» еувок,. - ноёб безакли к,.оплама сувок,. 
булиб «лаЙлакк,.ор» юзани эслатувчи чиройли еувок,. турларидир 

(6 . 5-раем) . 

6. 5-раем . • ФnОIl. Cf80If;. 
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Таркибида х.ар х.ил шаклдаги ЮПl\а акрил буёl\ паР'lаларидан 

ташкил TonгaH I\оришма булиб, елимли юзага суртилади . Ранги ак

рил паР'lалари учта таркибий I\исмга зга: 

- сувда ЗРИl'илгаи секин I\Yрийдигаи акрил смола; 

- бир х.ил I\алинликда I\опланган ананавий флоклар; 

- сувалган юзани сатинсимои ялтирамайдиган акриллоки би-

лан суртиш . 

Флок I\оришма билан баР'lа юзаларни духоба, тери. замши. 

муйна сингари безакларда суnаш мумкин. 

Намланмайдиган рангли сувок.боп 

к.ориwмалар 

f<.yрилиш I\оришмалари таркибидаги х.ар х,ил рангда

гитулдирrИ'lларнинг узаро аралашуnида уларнинг майинлигини 

ошириш ва ишлатилгандан кейин унинг суп утказмаслигини 

яхшилаш, на", шароитда мустах,камлигига путур етказмаслик, ранг

ни тиник,лигини сак,лашхуллас узига сув Юl\тирмаслик хусусиятига 

эришиш бино па иншоотларнинг чиламлилигини оширишла катта 

ах,амият касб этали. 

к.урилиш I\оришмаларининг майин, I\ОВУШI\ОI\ булишила 

узига нам Юl\тирмайдиган кремнеорганик (КО) суюк,ликлар кснг 

ишлатилади. 

Бунлай суюк,ликлар икки усулла ишлатилади: 

1) I\оришма тайёрлаётганда к.Ушиш; 
2) рангли сувок, к.илингандан кейин унинг юзасига суртиш. 
КО бирикма эритмаси СУЮI<. х,олатда суво" юзасига сурти-

лади ва иатижада rишт ёки цемент I<.оришмага 7-10 мм 'lУ
I<.урликка к,адар шимилади. Ашъёдаги rOBaK ва наЙ'lаларни 

ТОЛFизган СУЮI<.ликдан эритма БУFланиБ кетади ва КО поли

мер бирикма унииг леnорларини ЮПI<.а парда билан к,оплаб 
сув юк,тирмайдиган к.илади . 

А~що. сувок. к.атлаМИНI1НГ х,аво Ба буr утказувчаНЛИГИflИ. раflГИ

нинг тиник,лигини камаЙтирмаЙди. Мустах.камлигини эса бир оз
гина оширади. 

f<.yрилишда энг КУ" таРl\алган КО СУЮК,ликларга ГКЖ-IО, ГКЖ-
11 ва ГКЖ-94 ларни киритиш мумкин. 

Агар I\Yрилиш ашёлари. буюмлари ёки улар юзасидаги FOnак па 

наичалар сув юк.Тl1рмаИдиган КО суюк,ликлар билан ишланган булса. 

уларни суп ШИМУО'lанлиги , СУО утказУО'lанлиги сезиларли даражада 

камаяди, мустах,камлик хоссалари эса яхшиланади . 

Масалан, roвакларининг уртача лиаметри 10 мк га тенг сувок, 
юзаси КО суюк,лик билаи суртилган булса, кучли ёМFИРИ таЪСИРИда 
х.ам бундай СУВОI<; намланмаЙди. 
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Агар сувок.боп к.оришма таркиби узгарса. ГКЖ СУЮlqlикларни 
к.оришма хоссаларига таъсири х,ам Узгаради. х,ар хил таркибдаги (ие

мент : ох,ак : к.ум: пигмент) сувок;боп к.оришмаларига 1,5% 
ГКЖк.Ушилса СУЮIqIикларни сувок.ни сув шимувчанлиги ва сув Утка
зувчанлигига таъсирини кУриш мумкин . 

Жадвалдаги курсаткичларга кура зич тузилишга эга булга н су

вок.боп к.оришмаларга к.Ушилган ГКЖ СУЮIqIИК уларни сув шимув
чанлиги билан сув }iтказувчанлигини сезиларли даражада камайти 

ради . 

ГКЖ СУЮlqlиклари к.урилиш I<,оришмаларини м айинлигинн ях

шилаш х,исобига уларнинг сик.илишдаги муста .'\К<ШЛИГИНИ 30- 40% 
П14а оширади . 

Ох,ак пигмент к.ум к.оришмасига ГКЖ СУЮlqlикларини таъсири 
'(ам урганилган. Изланишлар шуни курсатдики ГКЖ СУЮlqlиклари 

uементсиз к.оришмаларни '(ам сув ШИМУn'lанлигини па суп утказуn

чанлигини камайтирар экан. 

6. 6-расд СУВОМiЛар УЧУ" 
ра"гли табиий тошлар. 

Терразит CY80~ деб аталувчи 

к.оришма таркибида цемент ёки о'(ак , 
слюда , пигмент , к.ушилмалар ва к.у .У! 

булади. Терразит сувок.ни тайёрлаш 

учун майда (2 м м) , уртача (3-4мм) 

па йирик (5-б~IМ) ТУЛДИРГИЧ,lЗр иш 
латилади. Бунда купинча портланд

цемент урн ида 01<, ёки рангли цемент 
ишлатилади. Баъзан сувок.нинг J(ap 
хил рангда БУ,lИШИ учун рангли та

биий тошларни туйиб боrлов'rи МОд

далар билан к.оришма тайёрланади 

(б .б-расм) . 
Суиъий мармар тасnирини берувчи 

рангли сувок. к.оришмалари асосан гипс 

боrловчилар ва БУёlqlар асосида таЙёрланади . Рангли ПИГ~lентлар 

к.Ушилган чала к.ориштирилга/I гипс БУтк.аси ёки икки У'! хил ранг

ли гипе б}iтк.алари остки юзаси ойнали к.олипга к.уЙилади. Кейин, 
J(ap хил рангли пардозбоп гипс тахтанинг юзаси елим сув парафин 
билан СИЛЛИlqlанади . 

Сунъий мармар юзали гипс тахта олиш УЧУН к.олипнинг остки 
юзасига к.Упол тУк.илган б9з (мешковина) ёзилади Ibl унинг устига 
рангли к.урук. гипс аралашмаси Юlща к.аТЛ<lмда ётк.НЗИЛ<lДИ , КСЙИII 

гипс б}iтк.аси к.уЙилади. к.олипдан олинган гипс тахтадаr' И 5Уз оли

нади ва юзаси СИЛЛИlqlанади . 

Махсус ~оришмалар. Акустик к.ОРИШ\lалар гипсли ёки гид
равдик 50fловчиларни roвак ryлдиргичлар (тошк.ол, керамзит па 

J(.K.) билан к;ориштириб олинади. 
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Сув ва намликдан сак,лО8ЧИ "оришма.лар сув хавзалари, канал
лар, ховуз, ер ости иншоотларини сувашда ишлатилади, Бундай 

к.оришмаларга зичликни оширувчи моддалардан битумли сув, бен

тонит, уч XJlорли темир, латекслар к.Ушилади. 

Кислотага чидамли "оришмалар учун сую" шиша, кре~неф
торли натрий ва кислотага чидамли тУлдиргичлар ишлатилади. 

Иссик.к.а чидамли "ориш~алар утга чидамли rиштларни те
ришда учок,ларнинг ички "исмини сувашда ишлатилади ва улар 

портландце~ент IJa х.аIJОЙИ боrЛОIJЧИ модда шамот-боксид асо

сида пЙёрланали. 

Бундай БОFilОВЧИНИНГ таркибида чаркаси 400 дан КИЧI1К булма
ган портландцемент, шамот кукуни, лластификаторлардан yтra 

чида~ли IJa бентонит лойи, х.амда СУЛЬфИТ-ДРОЖ3..1и бражка була
ди. Агар учок.даги х.арорат 11500c дан кичик БУлса. БОfЛОВЧИ модда 
сифатида портдандцемент, 1 З500С гача булса, шамот-боксидли 
I\оришмалар ишлатилади, 

Тампонаж к.оришмалар. Ер ости "азил~\а БОЙЛlIкларини из
лашда , газ па нефт олишда ер юзасидан 6-7 минг метргача 
ЧУl\Yрликка к.УДУl\лар к.аЗИ,lади (бурrиланади), Тор I\Yny" llCIJOP
лари ор"али ю"ори босимда ЧИl\аётган газ Ба нефТIIИ сингиб ке
тишини ЙУI\ОТИШ x;a~!Дa ер ости супларининг йулини тус иш Mal\
садида I\Yny" деIJорлари тампонаж цемент асосида ги I\оришма би
лан сувалади. 

Коришма тайёрлаш учун тампонаж цементи , "У\\ ва суглинок 

ксрак БУлади. Бундай I\оришма аталасимон майин булиши керак. 

"oтraH "оришма СУБ, зарарли суюк,ликлар таъсирига чидамли БУ.1И

ши керак. 

Акустик ва иесик.ликни сак.ловчи к.оришмалар тайёрлашда ен
гил минерал тулдиргичлар (пемза, туф, кера~зит, аглопорит 

ва х..к . ). х.амда толали моддалар (минерал пахта. "иринди, Fуза
поя, каноп пояси ва х;.к . ) IJa I\ушилмалар ишлатилади. Иссик.
ликни саl\ЛОВЧI1 "оришмалар ичида \lайда тулдиргич сифатида 

КУПЧИТl1лган пеР,1ИТ, ue~leHT ёки гипсли таркибни ишлатиш 

катта ca~apa беради . 

Шунингдек , "оришманинг пластиклигини ва rоваклигини 
ошириш маl\садида х.аво ютувчи к.Ушилмалардан ёrоч смоласи (СНВ) 

ва совунли ёrоч леки ишлатилади. 

Рентген таъсиридан х;имояловчи к.оришмалар тайёрлашда порт
ланд ёки тошк,ол це~lенти. жуда ОFИР то, жинсларидан О,lИНган тУлдир

ГИ'I (барит I\YMJl) IIшлаПlлаДI1. I\ориш~ани зарарли мух;итда чнда~
лигини ошириш учун унга кадмий, бор ва бошк.а к;УшИЛМCLlар к;Уши

лади. Зичлиги камида 2200 кг/м) га тенг булиши керак. Бундай 

к.оришмалар рентген хоналари, атом электр станuиялари I<Yрилиши

да СУВOlФол к.оришма сифатида ишлатилади. 
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l(.ypyIC, к,уриnиw араnаwмаnари 

Запод шароитида БОFЛОВЧИ, обдон к.уритилган к.ум ва 
I<Yшилмалар J(исобланган таркибга кура аралаштириб, буюртма
чига машиналарда етказиб бериладиган к.урук, аралашмадир. Тайёр 

к.урук, аралашмага тегишли микдорда сув I<Yшиб к,урилиш кориш

маси таЙёрланади. Айрим J(олларда богловчи MOДД~ сифатида 

эрувчан ёки суюк, полимерлар ишлатилади . 

Курук, аралашмаларни оддий к;оришмаларпан афзаллиги 

шундаки, к,урук, аралашмани к,оришмага аЙ,lантириш учун 

технологик жараёнлар к,иск,аради, завоп шароипlдЗ тзйёр

ланиши к,ОРИШ ,\lанинг сифатини оширапи; транспорт хара

жатлари 15% га к,оришма чик,индилари эса 5-7% га камаяди; 
к,урук, аралашмани УЗОI\ Bal\T нам таъсиридан узок, жойда 

сак,лаш керзк . к,урилишда к;урук, аралашманинг ишлатили

ши иш унумини 20-25% га оширапи . 

х,озирги вак,тпа к.урилишнинг барча сох.аларипа IV'py" ара
лашмалар кенг ишлатилмокда . Жумлапан, FИШТ теришпа, мон

таж ва сувок, ишларида, шпатлёвка, еЛИ~lЛар ёки полбоп к.оришма

лар тайёрлашда кенг I<Yлланилмокда . 

КУРУК, аралашмаларини тайёрлашпа асосан богловчи модда
лардан портланпцемент, IV'рилиш гипси, х.авоЙи ох.аклар ишла

тилапи. Махсус БОFЛОВЧИ модда сифатипа сувпа эрувчан поли
мерлар ИШ,lатилади. 

Майда тулдиргич сифатида ишлатиладиган IV'M донасининг йи
риклиги 1,25 мм дан ошмаслиги керак. Енгил к.ОРlIшмага зарурият 

булганда купчитилган IV'млар, шпатлевка учун ох.ак уни ва бур 

кукуни ИШ,lатилади. 

КУРУК. аралашмалар тайёрлашда I<Yшилмаларнинг роли кат
тапир . Аксарият, к.урук, аралашмалардан тайёрланган I<,оришма

лар ювак юзага FИШТ теришда, СУВОl\чиликда ишлатилади. Бун
дай к,оришмаларнинг пластиклигини па суп ушлашлик I\обили
ятини таъминлаш учун к.урук, аралашмага ~Iинсрал па органик 

I<Yшилмалардан лой, х,авойи ох,ак, изе кули, лигносульфанат 

лст, сив, суперпластификатор с-) лар I<Yшилади. 
КУРУК, к,урилиш аралашмалари '(ар томонлама жих,ОJланган бе

тон ёки I\оришма заВОдЛ<lрида таЙёрланади. к,yPYI\ аралашмаларни 
тайёрлаш технологи к жараёни 1\Уйидагичадир : карьерлардан кслти

рилган IV'M ёки гравиЙ-к.у~1 аралашмаси нссик. х.арорп.1З 0,5% lIа
мликка к,адар к.уритилади . КеЙин. к.ум элак,lардан уткаЗИ,lади; Э,lанган 

к.ум ТОРОJида тортилади ва к,оргичда цемент ва I<Yшилмалар билан 
аралаштирилади. 

Тайёр I<Yрук. аралашма махсус нам таъсир этмайдиган омборлар
да саlQlанади ва буюртмачиларга тарк.атилади. 
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Бетон буюмлари ва конструкцияларни I\айта тиклаш ишларида 
I\YPYI\ I\Yрилиш аралашмаларга йириклиги 3-1 Омм ли I\Yмни !\ушил
ган к,оришмалар ишлатилади. 

I(yрук, I\Yрилиш аралашмалар ишлатилишига кура булинган 
таснифни 6.7-расмда ёритилган. 

Шунингдек "КА таркибида пластификаторлар (нафталин
ли сульфат кислотаси ва формальдегид х,амда комплекс I\УШИЛ
Ma,lap С-3, (,Дорен», «Мелмент.), «Амкироз», «Релаксол,», 

Э~УJ1ьгаторлар (юзаси фаол ~оддалар (,Гексанол-3600», «Твер

дый .. , «Комплексный» l:Ia х,. к.). 

к.ориwма ёйилувчанлигини тажриба йули 
билан аник,nаw 

"оришма ёйилупчанлигининг I\оришма жойланади
ган acocH~IHf хоссасига, I\ОТИШ шароитига па х,авонинг х,арорати

га боFЛИк, х,олда I\ориш~анинг ёйилувчанлиги 6.2-жадпалда курса
тилган. 

Гидравлик к,оришмаларнинг таркиби 6 .8-жадпалдан фойдаланиб 
ёки х,исоблаш йули билан аник,ланади. 

Шу билан бирга FИШТ терганда к,оришма уларнинг чоклари

дан Оl\иб кетмаслиги лози~. 
к'оришманинг ёйилувчанлик курсаткичи 6 . 2-расмдаги конуснинг 

унга I\анча '1Уl\Yрликка ботишига I\араб аник,ланади . I\оришманинг 
ишлатилишига к,араб, конуснинг ботиш ЧУl\Yрлиги турлича I\абул 
I\илинган. 

Масалан, FИШТ териш учун мулжалланган к,оришмага конус

нинг ботиш ЧУl\Yрлиги 7-10 см, сувок,боп к.оришмага 11-12 см 
(биринчи I\атлам) ва 6-8 см (2 ва 3-к.атлам), йирик блоклар, и'lи 
буш Fиштдан девор териш учун 7-8 см, х,арсанг тошларни териш 
учун 4-6 см, тошларни титратиш усули билан I\ориш~ага боти
рилганда конуснинг чукиши 1-3 см I\илиб олинади. 

Бу асбоб учининг бурчаги 30", ОFИРЛИГИ 300 г, диамстри 75 
мм га тенг булган тик !\уЗFалувчан конусдан иборат. Конус ва 
уни тик йуналишда бошк.арувчи винт штативга мах,камланган; 

штатив эса ОFИР пулат плитага паЙвандланган . Конусга урнатилган 
стержендаги кУРсаткич уни к,анча чук.урликка ботганлигини мм ларга 

булинган чизгич 2 орк.али I<Yрсатади. 
Асбоб-ускуналар: I\YР~l,lИШ к,оришмаси, конус, к,оришманн знч

лаш учун пулат стержень, к.оришмани тайёрлаш учун куракча, се

кундомер. 

Тажриба тартиби. Синаладиган оЛдИЙ х.Ул к.оришма ёки I\YPYI\ 
J<ypИЛИШ аралашмаси узок, масофадан келтирилса, синашдан олдин 

30 с, агар I\оришма тажрибахонанинг узида тайёрланса, сув l\Yйил-
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гандан кейин 5 минyr к,ориштирилади. Тайёр к,оришма билан кесик 
конус идиш 5 к,иррасига 1 см етказмай тулдирилади ва пулат стер
жень (диаметри lO-12мм га тенг) билан 25 марта, ботириб зичлана
ди х;амда стол га 5-6 марта уриб силкитилади, 

Кейин к.оришма солинган кесик конусли идиш пулат плита ус
тига урнатилади ва штативдаги винтни бушатиб, конус учи к,ориш

ма юзасига тсгизилади. Конус 4 уз массаси билан тик равишда 
к.оришмага (1 О с давомида) бота бошлайди, унинг ботиш чук.урлиги 
чизгич 2 буйлаб к.Узгалувчи курсаткич орк,али кузатиб борилади, 
Вак.т yтraHдaH сунг (10 с) винт билан к.Узгалувчан стержень мах;кам
Л<lНади. 

Шу тартибда тажриба уч марта к,аЙтарилади. х,исоблаб аник.

ланган уртача арифметик к.иЙмат (конуснинг ботиш чук.урлиги 
см да) к.оришманинг ёйилувчанлигини билдиради. Дала шарои
тида, мажур асбоб булмаса, ипга осилган конусни тик х;олатда 

к.оришмага эркин ботирилади. Конуени к.оришмага ботиш чу
к.урлиги, унинг улt[а~ларига к.араб аник,ланади. 

к.оришманинг сув ушлаш к,обилияти 

к.оришманинг сув ушлашлик к.обилияти ундаги БОF

ловчи моддаларнинг тула гидратацияланиши учун капа ах;амиятга 

эга. Бундан ташк.ари, к.оришмани бир жойдан иккинчи жойга та

шиганда ёки пулат к.увурларда насос билан узатганда унинг сув 

ушлаШ,lИК к.обилияти к.оник.арсиз булса, унда к.атламланиш руй 

бераШI. Сув ушлашлик к.оБИ,lИЯТИ аввало к.оришманинг таркибига 
боглик. к.оришмадаги БОГ,lОВЧИ билан к.ум нисбати тугри танлан

са, ундаги к.ум доналари цемент БУтк.асига тула уралади ва улар 

узаро мустах;кам ёпишади, сув ушлашлик к.обилияти эса ортади. 

к.оришма жойланган ас ос говак ва к.урук. булса. у сувнинг бир 

к.исмини шимиб олади, натижада к,оришмадаги цементнинг тула 

гидратацияланиши (к.отиши) учун сув етишмай к.олади. к.оришма

нинг к.отиши сеКИН,lашади ва к.отганда \-lустах;ка\1ЛИГИ К<lМ<lЯдl1. Агар 

асос (FИШТ, бетон, ёroч) намланган булса х;амда к,оришманинг сув 

ушла шли к к.обилияти к,оник,арли булса, ундаги сувнинг бирор к,исми 

шимилганда х;ам мустах;камлиги камаЙмаЙди. Чунки цементнинг 

етарли даражада к,отиши учун зарур булга н сув асосга шимилмаЙДи. 

Шу сабабли, к,оришманинг сув ушлашлигини ошириш ва унга 

пластиклик хусусиятини бериш мак,садида к.оришмага жуда ~aHД<l 

к.илиб туйилган анорганик к.Ушилмалар (ох;ак, тупрок" ох;актош, тре

пел, опока, кул ва бошк,алар) ва органик пластификаторлар (совун 

суви, сульфит бардаси ва х;.к.) к.Ушилади. к,оришмани сув ушлаш

лик к.обилиятини к.уЙидаги усул билан х,ам аник,лаш мумкин. х.Ул 
ёки к.урук, к.урилиш аралашма к,оришманинг сув ушлашлигини 6.8-
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б.8-ре",. к.оришмаиииr сув ушлашлик I\обилияти курсаткичиии 
аИИl\Лаш схемаси. 

J-темир х,:lлк,а, 2-дока газлама к,атла~, ]- /о к,аоат фильтр, 4-шиша. 
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расмда курсатилганидек 10 та фильтр к.оюз усти га кJйилган 121'011'01 
ли к.алинликдаги к.оришма к.атлами массасини камайиши билан J\aM 
топса БУлали. 

к.оришмадаги сувни сак.ланиши топиш учун на\1уна 10 мин си
наш давомида к.анча % сувни к.уЙи фильтр к.ОfOзга шимилишини 
к.уЙидаги формула билан топилади: 

W=«m
1
-m l )/(m4-m) 100%, 

бунда: ffi
l 
ва т, - фильтр к.оrозни к.урук. ва к.оришмадаги сувни 

шимгандан кейинги массаси,Г; 
тз ва т, - асбобни к.оришмасиз аа к.оришма билан массаси, г. 

к.урилиw к,ориwмаларига доир масала 

l-масала. к.оришма учун ишлатиладиган к.умнинг намлиги 2 
ва 6% булганда, унинг J\ажм узгариши х.,исоблансин . к.умнинг 

к.урук. х.,олдаги тукма зичлиги p,=1490 кг/мЗ , нам х.,олдаги зичли
ги 1195 аа 1155 кг/м). 

Ечuш: 1 м) к.умнинг 2 ва 6% намликдаги огирликлари: 

т1,,=р, . 1,02= 1490 1,02= 1520 кг, 

т6%=р, . 1,06=1490 1,06=1579 кг. 

Нам х.,олдаги к.умнинг х.,ажми: 

V2%=mJp,=1520/1195=1.27 м) 



ш 

V6,,=m/р~=1579/1195=I,З2 м) 

!\ум Jl,ажмининг узгариши: 

d V=V2,,-V~=1,27-1,O=O,27 м3 , 

dV=V6,,-V~=1,З2-1,О=О,З2 1.13. 

I(yрuлuш ~орuшма.1арu 

, ,. ... .. :i...~ ._~- ,- ;,.- ... ,. ~---""A $ '" ~::;;.<: _.--
._, ___ ~ \.uСlr ~ :.вв r.. ! " ' r:t'.- "i- .. ~ . 

Узбеки стон Республикаси Вазирлар Махкамасининг биносн. 



7-606. БЕТОНЛАР 

Умумий туwунчалар 

БОFЛОВЧИ ~ОПда, майда l3а йирик тулдиргич

ларни еун билан к.ориштириб олинган к.оришманинг аета-секин 

к.отиш натижаеида х.оеил булган еунъий тош бетон деб аталади. 

Бетон хоееаларини яхшилаш учун к.оришмага махеуе к.Ушилма
лар к.Ушилади. Маеалан, кртиш жараёнини тезлаштирувчи , к.ориш
манинг плаетиклигини оширувчи, к,уюк.-еуюк. к.илувчи, еув утказ

маелигини, арматуранинг зангламаелигини таЪ~IИНЛОВ'IИ ва янги 

бирикмалар х.оеил к.илуnчи моддалар шулар жумлаеидандир. 

ТУЛДИРГИ'I еифатида купинча арзон маJ\аллий ашёлар (к,уМ , ша
Fал, чак.илган тош) ишлатилади. Бетоннинг зичлиги ундаги цемент

ни маркаеига ва тулдиргичнинг турига БОFЛИк.. Бу куреаткичлар

нин г узгариши билан бетоннинг мустах.камлиги, совук.к.а чидамли

лиги, сув ва иссик,лик утказувчанлиги х.амда бошк.а хоссалари х.ам 

узгаради. 

Зичлигига кура бетонлар к,уйидагича таенифланади. 
Жуда оrир бетонлар - бундай бетонларнинг зичлиги 2500 кг 

м] дан капа, бунда тулдиргич еифатида темир рудали табиий 

тош, лулат к.ИПИFИ (лулат-бетон), магнезит, чуян майдаси па бош
к.алар ишлатилади. Купинча бундай бетонлар радиация нуридан 

сак,nашда айрим махеуе аебоб-уекуна.лар , хоналарни мухофазалаш
да ишлатилади . 

Omp (оддий) бетон - зичлиги 1800-2500 кг/м], тулдиргич си
фат ида /О'м, шагал ёки чак.илган тош ва бошк.а.лар ишлатилади. /О'ри

лишнинг барча сох.аларида ишлатилади. 

Енгнл бетон - бундай бетонларнинг зичлиги 500-1800 кг /М3, 
тулдиргич еифатида тошк.ол, керамзит, аглопорит, пемза , туф ва 
бошк.а енrnл табиий ёки еунъий тошлар ишлатилади . Асосан, деnор

бол ашё еифатида ишлатилади . 

Жуда енгил бетон - зичлиги 500 Kr/:l-I) дан ка\1 булган конст
руктив, деворбоп ва иссик,ликни кам утказадиган купик-бетон, газ

бетон ёки йирик roвакли бетонлар шулар жумласидандир . 

Куриниб турибдики, бетонларнинг зичлиги 300 кг/м] дан 3600 
кг/м) гача узгарар экан. Бу эса, бетон БУЮ~lЛарини ёки конструк

цияларни керакли зичликда тайёрлашга имкон беради. Боыоl3ЧИ 
моддаларнинг турига кура бетонлар цементли, гипели, аефалыбс-
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тон, силикат, полимер, полимер-цемент аа бетон-полимер кабилар
га булинади. 

Ишлатилишига ~pa эса улар саноат 8а уй жой ~рилиши, гид
ротехник иншоотлари, йул 8а куприклар ~ришда ишлатиладиган, 

шуниигдек кислота, ишк,.ор 8а бошк,.а зарарли му~итга чидамли бе

тон, радиоаКТИ8 нурларни утказмайдиган атом 8а уран J<;ОЗ0нларини 

к,.уришда ишлатиладиган мзхсус бетонлар, утга чидзмли 8З пардоз
боп бетонларга булинади. 

7./-жйдвод 

Ишлатилиш мух,итга кура бетоиларии музлаш ва сув 

jтказмаслик маркаси 

Бетонвн ВШJIаТ1lllНшllД .... МYJl.НТ Бета. мар&аСII 

C08YJ1i 
Му:uашra С)'8 

ИШJlатнш Т&JП1Iбн харорат 

·Сда 
чидамлилик маркаси утказмаслик 

1. '9 эrар)'8Чав ~apopaT 
.муэлаш-эрнш. -5 ... -20 Муз 150-Муз 25 CJ I 

CYBra чала шимнлrан -5 ... -20 Муз 100-Муз 50 НОР~lаланмагаll 
Cy.ra тjла шнмнлмаrан -5 .. . -20 Муз 15-Муз 25 Нормаланмаган I 

Хавойи нам шароитда Муз 50-Муз 15 НОР~l3лан"агаll 
2. I\нcl\a муддатда I 

муэлаш: 

cyara чала шимнлrан -5 ... -20 Муз 25-Муз 35 Нормалаllмагаll 

сувга тjла шнмнлмаган -5 ... -20 Муз 25-Муз 15 Нормаланмагаll 

Огир ва майда 

тУлдиргич,1И беТОllга 

нормаланмаган . 

Бетонларнинг roваклиги 70-85% булганда, зичлиги 15-30% (жуда 
енгил бетонлар) , FOваклиги 10% булгандз эса зичлиги 92% га тенг 
БУлади . 

Бетон J<;оришмасининг зичлиги тахминан 2700-3000 кг/м). Зич
лик бетон таркибидаги тулдиргичларнинг турига боrЛИJ<;. Таркиби 

туrри х.исобланган бетон J<;оришмасида 8-15% цсжнт, 80-85% 
тулдиргич БУлади. 

Бетоннинг БОШJ<;а тошлар сингари асосий камчилиги эгилишга 
ва чузилишга булга н мустах.камлигининг СИJ<;илишдагига "араганда 
10-15 марта кичиклигидир . 

Аммо, конструкцияларнинг эгилиш булагига пулат арматура 

жойланса, ундаги арматура эгувчи юкнинг асосий J<;ИСМИНИ узига 
олади. 

Агар бетонлар сув, нам ва зарарли мух.ит таъсирида буладиган 

~рилиш объектлари учуи ишлатилса, асосан гидравлик боFЛОВЧИ 
моддалар ишлатилади. 
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7.2-жадвал 

Бетоннннг XНJШариra фа цемент харажати 

Бетон liОРВШМави I\Yлaii 
Цемент Х8pUl8ТВ, и/м', 

Бетаинн жойланувчаилнrн 

lUIaCCH Бетон 
(маркасн) I\OНYCВII 

чjкНWИ, см 
I\OpHWMacHHH 400 500 550 600 
бикрлиrн, С 

1 2 3 4 5 6 7 

В 12,5 5-9 
- 225 - - -

(M150) 1-4 
- 210 - - -

5-10 220 -

В 15 5-9 
- 265 235 - -

(М200) 1-4 
- 245 210 - -

5-10 235 200 

В 15 5-9 310 275 - -
(М250) 1-4 

- 285 250 - -

5-10 270 235 -

В 22,5 5-9 
- 355 - -

(МЗ00) 
- 325 

315 -
1-4 290 

-
5-10 305 

В 25 5-9 
- 400 360 - -

(М350) 1-4 
- 365 325 - -

5-10 345 310 -

В 30 5 9 - - 405 390 365 I 

(М450) 
1-4 - - 365 350 330 
- 5-10 - 340 330 310 

В 35 
5 9 - - 440 420 405 

(М450) 
1-4 - - 400 385 365 
- 5-10 - 375 360 340 

В 40 
5 9 - - 495 470 445 

(М500) 
1-4 - - 450 425 400 
- 5-10 - 420 400 375 

В 45 
5 9 - - - 600 555 

(М600) 
1-4 - - - 540 495 
- 5-10 - - 500 455 

- - - - - - --

I<,yрилишнинг крлган жойларида эса х,авойи БОFловчилар ишла

тилади . 

Бетон к,оришмасини тайёрлашда ишлатиладиган сувнинг водо

род куРсаткичи (рН) 4 дан 12,5 гача булиши мумкин . Сувдаги суль

фат ионлар S04 мик,дори 2,7 г л дан, хлор ионлари эса 3,5 г/л дан, 
зарарли аралашмалар (ёFлар, шакар, кислоталар ва х,оказо) МИК,!lори 
10 мг/л дан ошмаслиги керак. 
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Бетон на lfiориmмалар учув ишлатиладиraн 

С)'ll сифа11l 

Беmоl/ЛОР 

7.З-жодвал 

31f81W1_0ДД8JlIp _ЦАО" 

Сувив ИlМI11UIIШII 
Эруа'WI СуJlJoф81" Хворц МaIДa 
1)'lЛар ИОНJIари ИОНJIари заррачалар 

APMI1)'JIaCH ОJIДJIIIДаи таpaвrJlaиrав 3000 2000 600 200 
темир бетон 81 СУЮ", ",оришма 

ОдднА ОFИр бетон 83 темир бетон 
сувои.боп и.орншма , rншт терншда 5000 2000 2000 200 
ншлатиладнrаи и.орншма 

APМI1)'JlaCID бетон ёJUI lI\оpиmма 
ю)аснrа 1)') пардаси ,,"осил булиши 10000 2000 4500 300 
"у"кии 

Туnдирrичлар 

Майда тУJЩИрrичлар. Бетон тайёрлашда Урта Осиёда асо
сан дарё, Tor ёки бархан к.умлари ишлатилади. Безакли бетон учун 
ишлатиладиган рангли к.умларнинг таркиби тоза булиши керак . к.ум 

таркибида куп учрайдиган зарарли аралашмалар (гипс, слюда, пи

рит, чанг ва лой заррачалари, органик моддалар) бетоннинг рангли 

Ба сифатини пасаЙтиради . 

Табиий к.умлардаги гил Ба чанглар З% дан, майдалаб туйилган 

к.умларда эса 5% ортмаслиги лозим . 
!<.умдаги органик аралашмалар жуда зарарлидир . Чунки y,lap, 

аЙНИl\са, органик кислоталар бетон мустах;камлигини камайти

ради ва х;апо цемент тошини аста-секин бузади. 

J<.yмнинг майда-йириклиги ранг-баранглиги сифатли бетон олиш
да капа ах;амиятга эга. )(ар хил ЙИРИКЛИКдаги к.yM,lap (0, 15 мм дан 
5 мм гача) узаро FOБак Ба БУШЛИК,,1арни тулrизиш х;исобига зичлиги 
капа булади . Бу х;олда бетон учун сарфланадиган цемент тежалади. 

Агар к.умда БУШЛИI\ куп булса, бетон учун цемент х;аражати ортади, 
зичлиги эса камаяди . 

!<.умнинг майда-йириКJIИrи (rpаиуломеТРИJlСИ) стандарт элаклар
да аник,ланади . Элак катакларининг улчами одатда 5; 2,5; 1.25; 0,63 ; 
0,314 l3а 0,14 мм булади. 

!<.ум устма-уст кУйилган "ар хил кУзли Fалвирларда элангандан 
сунг "ар l\айси rалБирда l\олган I\ОЛДИI\ тортилади ва к.умнинг май
да-йириклиги умумий ОFирлигига нисбати фонз х;исобида аник,ла 

нади. !<.ум катакларининг улчами 5,0 мм га тенг булган rалвирдан 
бутунлай }'тиши ёки l\олган I\ОЛДИI\ 5% дан ошмаслиги, 0,14 мм 
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тешикли Fалвирдан Утганлари (гил, чанглар) эса 10% дан ошмасли
ги керак . 

J<.yM ",ар тамонлама сифатли булса , элаш натижалари графикда 
зич чизилган чегара ичида булади (7 . 1 . -расм). Лrар эланиш эгри зич 

чизик,лар чегарасининг юк;орисидан Утса, к.ум майда, пастдан утса, 

йирик ",исобланади. 

~ о rтт-т---т-----~~~~~~~~~~ 

~ 10rrr-~~~~~~~~~~~~--_i 

~ 'О Нo-+--+-.,ff",,*~ '<" -
~ ЗО I-++--hm,~~ 

~ .J О I-++-"*"".fif 
:: 50 
~ 60 

~ 80Н-~~~' ~--+------+----------~ ~ 7°1!~ ~90= 
::; 100 

:::: u .315 1,25 ],50 5,и 
Fa.7Gllp /о:аnrаюаРlllmн..' /о:ШIl/J/О.7II..'1I , .11.\/ 

7. / . -рас.м. к,yMHHHr майда-ЙНРИКJIиrини (rраиулометриясиии) 
ифодаловчи rрафик. 

Оддий бетон тайёрлашда к.умнинг йириклик модули 2-3, ях
шиси 2,5 чегарасида булиши керак . 

Йириклик модули 1-1,5 булган к.умларни ОFИР бетонлар учун 
ишлатиш тавсия этилмайди, чунки к.умнинг йириклик модули 

к;анчалик кичик булса, бетон учун цемент сарфи шунча ортади 

ёки К;ОРИШ:o.lанинг майинлиги камаяди . 
Асбоб-ускуналар: к.ум, станларт элаклар туплами , тарози тош

лари , к.уритиш шкафи , 10 ва 5 мм ли Fалвир, муйк;алам, к;оFOЗ . 

Тажриба тартиби. Тукилган к.умдан 1500-2000 г массада на
муна одинади ва к.уритиш шкафида 100-11 О"С да ТYPFYH :o.Iaccara 
К;адар к.уритилади , кейин 10 мм ли , сун г к;ум 5мм ли Fа.лвирлар

дан Утказилади . Диаметри 5 мм ли Fалвирдан Утган к.умнинг майда
йириклиги стандарт элакларда элаш усули билан тажрибахонада 

аник,ланади, бунинг учун 1000 r IO'М тортиб оли нади ва тартиб 
билан устма-уст к;Уйилган элаклардан Утказилади (бунда элак 
катагининг диаметри 5M:o.I ли элак энг устида , 0,14 мм лиси энг 
тагида булиши керак). 

)(ар к;айси элакда к;олган К;ОЛДИI<; тарозида тортилади ва к.ум 

нинг синаш учун олинган массасига нисбатан % х,исобида ало
J(ида-алОJ(ида аНИI<;Ланади . Катакнинг диа:o.lетри 5мм ли элакда 

к;олган К;ОЛДИI<; к.умнинг 10%идан ошмаслиги ёки элакдан бутунлай 
9тиши керак. 
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J<.yмнинг майда-йириклигини 7 . I-расмнан аник,лаш учун х.ар 
к.аЙси элакпа к.олган к,ОЛДИJq{И к.уЙидагича хисоблаб толилади : 

а2•5 = (m. / m) 100%, 

бунда: а 1 . 5- элак катаги диаметри 2,5 мм ли элакпа к.олган 
к.олдик., %; 

m. - шу элакда к.олган к.олдик.нинг массаси , г; 

m - синалаётган к.умнинг массаси, г. 

Злакпа к.олган жами к.олдик.ни х.исоблаганда к.уЙидаги форму
лалардан фойдаланиш \lУМКИН : 

А1.5 = а2.5 ; А •. 2; = аи + а' .15; 

Ао.6з = а1 .5 + а, . 25 + ао. 6з ; Ао . 3 '5 = а2 . 5 + а' .25 + ао.6з + ао . з ' ;; 

AO•14 = а 2 . 5 + 31 .25 + ао. 6 з + ао . 315 + ao.14 • 

А/ .5 ' А, .н, Ао.6з ' Ао . 3 ' 5 ва Ао. 14 - жами к.олдик., %; 
а 2 . 5 ' а •. 25 , ао .6з , аО ,3 15 ва ao.l• х.ар к.аЙси элакда к.олган к.олдик., %. 

J<.yмнинг майда-йириклигини шартли сон билан ифодалаш учун 
йириклик модули (Мй) махсус курсатгичи киритилган . Йириклик 
модули жами к.олдик,лар ЙИFИНДИСИНИ 100га булиб аник,ланади, яъни : 

М " = (А2 . 5 + А.л + Ао.6 з + Ао.J15 + Ао. ,, ) / 100 

Злаш усули билан аник,ланган натижалар , к.уЙидаги 7.4-жад

валга ёзилади ва 7.4 -расмдаги графикка аник,ланган мик,пОР,lар 

к;)iйилиб, к.у\lНИНГ майда-йириклигини ифодаловчи эгри чизик. чи

зилади. 

J<.yмнинг хили 
7. 4-жадва. 1 

ЭЛlWlзр 
~p ~aAc. 

~p ~aJlc. 
Хар ~aJlc. Йllpп.llllК 

элакдаги элакдзги 
катагннинг элакдаги модули, Эслзтма 

~олди~ 
~олди~, % 

жами 
Мй диаметрн, мм 

массаси, г ~олдн~, % 

1 
2 
3 

Хулоса: O'z RST талабларига мое келади, мое келмайди (керакеизи учирилеин). 
- - -

Йирик ТУЛДИРFичлар. Йирик ryлдирrИ'IЛарга рангдан к.атl1Й на
зар шаrал , ч ак.ик. тош , тошк.ол па шунга Ухшаш ашёлар киради . 

TOF жинсларини майдалаш йули билан бетон сифатини оширув
чи йирик тулдирrич - ча"и" тош (щебень) олинади . 

Чак.ик. тошнинг ранг-баранглиги тиник, булади, чунки оддий 
гравийни майдаланганда унк.аm яширин минераллар paHm очилади. 
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Маркаси 400 дан ка,,-а булган, 
юк;ори мустах,кам, зич бетон тай

ёрлашда, асосан, чак;ик; тош ишла
тилади. Маркаси 150-300 булган 
ва ундан кам маркали бетонлар учун 

шаrал ишлатса ",ам булади . 

'!с" 1.. 12'5 ДJй Шаrал донаси йириклигига куРа 
жуда майда (5-10 мм), майда (10-
20 мм), уртача (20-40 мм), йирик 
(40-70 ММ), жуда йирик (70-150 
мм) турларга булинали . 

7.2.-pac.~,. Шаraлнннг 
майда-йнрнклнгннн 

(грану лометрнясннн) 

нфодаловчи график. Шаrалнинг майда-йириклиги 
катакларининг улчами 70, 40, 20, 

10,5 мм га тенг булган стандарт rалвирларлан утказиб аник,ланали 
(7 . 2-расм) . 

Йирик тулдирrичларни майда-йириклига кура к,уйи"ган тех
ник шартлар 7.5-жадпалда берилган. 

7.5-жадеал 

Йнрнк тjЛДИРFН'Iга lQ'йнлган техник шартлар 

Fал.ир аaтuларинииг диаметри, Д 

Fал.ир катаклари 

jлчамн, мм Д 0,5 Д (эвг йирнк) Д J,Z5Д 
(майда) + Д (йнрнк) (йнрнк) ()нг йнрнк) 

Fал8врларда ~ОЛГ811 I 
"'амн ~олдн~, %да 95-100 40-70 0-5 О 
(оrнрлик '1I1СОбнда)_ 

--- -- I 

Бетон к;оришмасининг хоссаларини яхшилаш учун турли 
J<Yшилмалар ишлатилади (9-бобга к;аранг) . 

Саноат бино конструкциялар юэасидз 
рангли фактура турлари 

Бетон юзасида олиниши мумкин булган фактуралар тур
лари жуда куп ва х,илма хил . Фактуралар ясаш услубига к;араб, бир 
гурух; рангли доналар тfпламидан фактура олиниши мумкин . Улар 

бетон юзасила йирик ёки майла ТУЛЛИрFичлар раНГ,lарини фактура

ларла номоён этилиши билан белгиланади. Бу турлаги грануломет
рия фактуралар - йирик , уртача ва майда БУ,lИШИ МУМКI1Н . Йирик 
доналарнинг улчамлари - 10-20 мм ва унлан баланл. уртачаси 5-10 
мм ва майдаси 0,15-5 мм БУлали . 

Йирик тУлдирrичли фактуранинг рельефи баландлиги 8-1,5 
мм орасида узгариши мумкин. Бу хусусият шаrалнинг йирикли-
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гига БОГЛИI\. Уларнинг архитектуравий к.имматбах,олиги шундаки, 

улардан турли ранг ва рельеф юза олиш мумкин. Шу сабабдан уларни 
хохлаган турдаги биноларда !\уллаш мумкин . 

Хар хил йириклигидаги тУЛдирrич фактураларни J(ОСИЛ к,илиш

нинг йуллари куп булиб, уларга: I\олипга жойланган к.оришма юза

си босим остидаги сув билан ювиш, кимёвий усулни !\уллаш ва 

механик усулда фактуралар хосил к.илиш. 

Юзани ювиш орк.а.ли фактура чик.ариш, пластик J(олатдаги 

бетон I\оришма юзасини 2-2,5 атм . Босими остида берилган сув 

билан амалга ошириш мумкин. Ювиш натижасида юзадаги це
мент сути кетади ва йирик ту"диргич юза га буртиб чик.ади. Сунгра 

уни нам иссик, камерада к.отирилади, 

Кимёвий усулда бетон I\оришма юзасидаги цемент тошини уст

ки I\атламини кимёвий эритмалар билан бузишга к.аратилган . Бу

нинг учун хлорли кальций эритма билан ювилган 10% ва туз кис
лотасиниг 3 % эритмаси олинади . Кислотали ишловдан кейин бе
тон к.оришма юзасини сувда яхшилаб ювиш керак чунки, юзаси 

тозаланмаган бетон юзасидаги кислота эритмаси вак.т Утиши билан 

тулдиргичларни цемент тоши билан ёпишиш мустах,камлигини ка

маЙтиради . 

Фактураларнинг яна бир тури бетон к.оришмани юза к.исми

ни механик ускуналар ёрдамида турли абразивлар чарх тошлари 

к.ум, к.ОFOз, кремний, корборунд ва бошк.алар билан фактура 

берилади . Бундай фактуралар юзасига ишлов берилишига к,араб, 

сайкалланган , жилвалланган ва ойнасимон булади. СаЙк.аллан
ган рангли юза - одатда силлик. ва бир текисдаги гадир-будур 

БУлади. Жилваланган юза - силлик. ва жилвали, охиргиси, ой

насимон эса ялтирок. теккис булади. Уларнинг олиш учун мах

сус Силлик. к.олиплар таЙёрланади. к.олип юзаси синтетик плён

ка билан I\опланади . Ойнали юза I\олиплари ёroчдан ёки темир
дан булиши мумкин . 

Шакпи буйича мураккаб булган бинопарда фактура содда 

Ба бир хил булиши мумкин. Одпий шаклпаги биноларпа эса 

аксинча бир неча турпаги фактураБИЙ ишлов бериш усуллари 

к.Улланилади. 

Шундай к,илиб , бетон ва темир-бетон элементларининг факту

раБИЙ ишлови иккита асосий талабга буйсуниши шарт. Буларга, 

биринчиси - фактуранинг умумий архитектураБИЙ ечимга мослиги , 

уларнинг бирлиги (капа ансамбли гурухдаги бинолардан тортиб, 

оддиЙгача) . 

Иккинчи шартни аНИl\Лашда, ишлаб чик,аришнинг техноло

гик хусусиятлари, конструкция ва элементларнинг ишлаб чик.а

рилиш услуби инобатга олиниши керак. 



7- боб 

к.уЙма яхлит декоратив бетон юзасига 
фактура ясаw усули 

142 

Буни амалга ошириш учун ашёларни ашё опалубкаси
нинг юзаси декоративлиги инобатга олинади. Дскоратив бетон к.от
гандан кейин юзада опалубкадаги раем изи тушади. Раем, ёfOЧ опа

лубка тахтачаларининг текстураеидаги к.олдирилган изи ёрдамида 

х;ам юзага келиши мумкин. 

х,озирги пайтларда к.уЙма яхлит бетоннинг янги турлари ишлаб 
чик,арилмок,ла . Яъни декоратио бетон юзаси табиат хусни оа ран

гига мослаштирилапи. Бундай декоратиI3 бетон «натурбстон~ деб 

аталади. Натурбстонни ишлаб чик.ариш, радиа.н кссимли ёfO'! опа
лубка ёрдамида, ювилган ва ажратиб олинган гранитли тулдирrич

лардан к.илинади . Рангли тулдирrичлар к.Ушилган декоратив бетон 
к.ориш~асини зичлаш ва тебратиш усули билан таЙёрланди. Кейин 

жараёнда, кимёвий к.Ушилмалар кушилади . 

Декоратив бетон к.отганидан сунг, унинг юзаеи юк.ори бо
симда к;умсепувчи мослама ёрдамипа тулдирrичлар рангли фактура

си очилади. Ушбу мослама ёрдамида бетон юзасига турли х;ил раем 

ва бсзаклар бсрилиши х;ам мумкин. 

6етон кориwмасининг к.улаЙ 

жойлаwувчанлигини аНИК)1аw 

х,ар хил шаклдаги конструкциялар учун ишланган 

к.О,lипга бетон к.оришма к.уЙИ,lганда , у к.олипнинг х;амма бурчакла

рини тулдираоладиган даражада к.у,lаЙ жойланувчан булиши ксрак . 

Бунинг учун к.оришма титратилади . 
Бетон к.оришмасининг к.уюк,лик даражасига к.араб уни титратиш 

даври (~уддати) х;ар хил булади. к.уюк,лик даражаси « О.) см булганда 

титратиш даври уртача 100-120 с булади, бетон к,оришма конуси
нинг чукиши 12-18 см булганда эса бетон к,оришмасини 5 с титра
тиш кифоя. 

Бетон к.оришмасининг к.улаЙ жойланувчанлиги аеоеан унинг 
сув : цсмснт ниебатига боFЛИк.. I<.yлаЙ жойланувчанлик к)iрсаткичи 

маълум булган I м3 бетон к.оришмаеи учун тахминий сув еарфини 
аник,лашда амалий натижалар аеосида тузилган 7.6 ... 7.8-жадваллар
дан фойдаланиш мумкин. 

Бетон к,оришма колипда титратилганда унинг юзаси бир текис 
БУ;Iгунгача KcтraH вак.т унинг кулай жойланувчанлик курсаТГИ'IИНИ 

ифодалаЙди. 

Асбоб-ускуналар: бетон коришма, титратгич, томонлари 20 см 
ли куб колип, кссик конус, зичлаш учун пулат Taё~a, ceКYHдo~ep, 

бетон к.оришма учун идиш, бслкурак, пулат чизrич , мензурка. 
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Тажриба тартиби. Агар бетон к,оришмага йириклиги 40 мм дан 
капа булган ryллиргич ишлатилса, куйидаги усул билан унинг к.улаЙ 

жойланувчанлиги топилади . Бетон к,оришмаси тайёрлангандан кей
ин томонлари 15х 15х 15см ли Куб к,олип титратгич усти га урнатила
ди ва махсус к,иск,ичлар билан мах.камланади . 

7.6·жадвал 

I\ynай 

жоЙлзнувчаН,,1ИК. 

с 

150-200 

90-120 

30-50 

15-20 

-
-
-

Бетон Кiорнwмаси учуи тахминий сув 

сарфнни 3HHll,JlaW 

Конуснинг 
Йирик тjnдиргичиииг каnалиги, .... 

ЧУКJIUJИ, 10 20 40 10 20 
см 

СУ. MIIIIДOP", n 

О 145 130 120 155 145 

О 150 135 125 160 150 

О 165 150 135 175 165 

1-1 .5 185 170 155 195 185 

)-4 195 180 165 205 190 

7 205 190 175 215 205 

10-12 215 200 100 225 215 

40 

1)0 

13 5 

150 

170 

180 

190 

200 

7.7-жадвал 

Турлн жоЙланув .. анликдаги бетон Кiориwмаларининг 
сувга булган талаби 

Бетон IliОРНDI .. аларкнинг Тjnднру8ЧКНННГ j'nчами бjйича сув сарфи 
жойланувчанлнги (л/ .. '), мм 

Бнкрлик, С ЧllFUОIIi тош 'I3II,IЦ ТОШ 

Конуснниг 
Мn.ёрий ТехиНII 

чукишн, СМ 
JQ'жжат визкозимстр 10 20 40 10 20 40 
БУЙllча БУЙН'13 

О 31-60 120-90 150 135 125 160 145 135 

О 21-30 80-60 160 145 130 170 155 145 

О 11-20 50-30 165 150 Ш 175 160 150 

О 5-10 15-30 175 160 145 185 170 155 

1-2 - - 185 170 155 195 180 165 

3-4 - - 195 180 165 205 190 175 

5-6 - - 200 185 170 210 195 180 

7-8 - - 205 190 175 215 200 185 

9-10 - - 215 200 185 225 210 195 
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7.8-жадвал 

Гидротехник иншоотлари учун ишлатиладиrан 

бетонда С/Ц нисбати 

I 
Сувдarи иmлаТUlllайдиrав СУВД8fИ ЙНРНК 

ИmлаТИJJRПJ .оiiв 
ЙИРИК темирбето~ КОНСТРУКЦИRларнннгl 
КОНСТРУКЦИАларда таш",н томонларида 

деигиэ кjл деигиэ кtл 

КОИСТРУКЦНJIИНИГ СУ8 УСТНДarи 0,55 0,60 
",исмлари учу н 

0,65 0.65 
I 

КОИСУрyкдIUIвннг сун остндагн 
0,55 0.58 0 ,56 0,58 

",нсмларн учун:босим 
0,60 0,62 0,62 0.62 

остидагнбосим остида булмаган 

Сунвинг fэгарувчав С3ТJ\дaJ1l 0,42 0.47 0.45 0,48 
бетон ",исмларн учун: )'та 0,45 0.50 0.47 0 ,52 
уэгарувчан мj'ътадил 0,50 0,5 5 0.55 0.58 

Иншоотнниг НЧIU! ~Сlllлари Тажр"ба натижалар" асосида 0 . 7 5 1\3Н ка" 

~YH _ 
- - -

~ик,nорда белгиланади . ____ 

Уртача титратиш амплитудаси эса 0,35 мм дан кам булмаслиги 
лозим . 

Куб I\О,lИП ичига кесик конус урнатилади па бетон I\оришма 
солиб пулат таёl\ча билан зичланади. ОРТИl\ч а I\оришма кесик 
конусдан сидирилади (куб-I\ОЛИП ичига I\оришма тушмаслиги ке

рак) ва аста-секин тик х.олатда к}'тарилади. 

Кейин бир паl\тда титратгич асбоб токка уланиб ишга тушири

лади ва секундомер (сония улчагич) х.ам юргизилади . Куб I\олипда

ги кесик конусли бетон I\оришма бир тскис булгандан сунг титрат

гич билан сеКУНдомер бир ваl\тда тУхтатилади (7.3 - расм) . 

• 
7. 3-рас.и . Бетон ~оришмасИRИ IQ'лаА JКоАлаиуачаилиJ'RRИ 

аИR~аш. 
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I<,оришма юзасини текисланиши учун KeтraH ваl\ТНИ коэффи

циент 1,5 га купайтириб, унинг t<;Yлай жойланувчанлик курсаткичи 
топилзди. Бетон I\оришмаси шу тартибда икки марта синалзди ва 
аНИJqlанган уртача арифметик I\иймат унинг t<;Yлай жойланувчан
лик курсаткичини билдирзди. 

Агар бетон I\оришма йириклиги 40 мм дан кичик булган т}iллир
гичдан тайёрланса, унинг t<;Yлай жойланувчанлиги техник шартлар

га кура вискозиметр (t<;YЮl\-СУЮJqlИКНИ аНИJqlайдиган асбоб) ёрда

мида аНИJqlанади. 

Техник вискозиметр (7.4-расм) туби ясеи, баландлиги 200 мм, 
диаметри эса 300 мм ("алинлиги 2-3 мм) ли цилиндр идиш . Унинг 

ичига диаметри 216 мм , баландлиги эса 130 мм ли пулат х.ал"а 
жоЙланган. х.алк.ани вискозиметрга осиб I<jйиш учун, унга учта илмок. 
мах.камланган . Пулат х.алк.анинг t<;YЙИ к.ирраси цилиндр идиш таги

дан 70-80 мм баланд урнатилади. Кейин х.ал"ага кесик конус к.оли
пи туширилади ва унга юк.оридаги усул билан бетон "оришмаси 
жоЙланади . Конус к.олипнинг остида цемент БУтк.аси курингунча 
к.оришма 5-30 с даlюмида тебратгичда зичланади . к.оришманинг ор

тик.ча I\ИСМИ сидириб ташланади ва куракча билан юзаси СИЛЛИJqlа

ниб, конус I\ОЛИП тик х.олатда кУтарилзди . Uилиндр идишга 2-3 мм 
I\алинликдаги ясси гардишни урта марказига пулат таёк.ча пайванд

ланган булиб, эркин х.олатда тик йуналишда к.Узrалади. Уни истаган 
баландликда винт билан мах.камлаш мумкин . Гардиш винти охири

гача бушатилади ва у бетон I\оришмасининг юзасига эркин х.олатда 

туширилади па титратгич эса токка уланзди. 

а б 

7.4-раем. Техннк 8нскознметр: а-таш"и, б-ички куриниши . 
1 - цилиндр идиш, 2 - темир ~алк.а. 

J - стандарт конус шаклига келтирилган бетон к.оришма, 
4 - улчамли пулат таёк.чага пайваНдЛанган гардиш 
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Титратиш натижасида конус шаклидаги к;оришма гардиш билан 

бирга чукади ва пулат х,алк;а к;иррасига к;адалиб ryхтаЙди . Титратиш 

бошлангандан гардишнинг пулат х.алк;а к;иррасига тегишигача кет

ган вак;т бетон к;оришмасининг 1\Улай жойланувчанлик курсаткичи

ни БИJЩИРади (7.9-жадвал) . 

7.9-жад61L1 

Бетон и;орнwмасннинг хоссалари 

К;ОРFИЧ барабан СИFИМИ, л 
Бетон I\ориmмасининг 

ёЙНЛУ8чаНЛИfИ на цемент 300- 500 1000 1500 2250 3000 
ми!\дори 

Эиг IUлай IliОРИWТИРИШ 8ЦТИ, COHHII 

Конуснинг чjкиwи, 5 см дан 
45 60 90 120 150 

кун , ',емент 250 Kf /М' дан Kjв 

Коnyсиинг чjкнmи, 5 см дан 
65 90 120 160 180 

кам, цемент 250 кг/м' дан к&м 

Бетон к;оришмасининг х.ажми ашёларнинг к;урук; х.олатидаги аб
солют х.ажмлар ЙИFиндисидан бирмунча кичик булади. Чунки, йи

рик тУлдиргичлар орасидаги БУШЛИКrlар сув к.Ушилгандан кейин мама 

ryлдиргичлар билан ryлади . к,оришма х.ажмининг кичрайиши бе

тоннинг чик;иш коэффиuиенти билан ифодаланади. 

Одатда, чик;иш коэффиuиентига тенг БУлади. 

Бетон к;оришмасини ташиш вак;ти 45 \-1инутдан ошмаслиги 

керак, акс х,олда унда К;УЮКr1аНИШ жараёни бошланади. Ташиш 
вак;тида бетон К;ОРИШ\-1аси узининг пластиклик хусусиятини сак;

лаши керак. Агар I\оришма осон ёйилувчан ва ташиш вак;тида 

узидан осонгина сув ажратса, унинг бошланrич ёйилувчанлик 

курсаткичи сезиларли даражада (30% дан куп) камаяди. 

Бетоннинг сик,илишга мустах.камлик 

чегарасини аНИl()"lаш 

Бетоннинг сик;илишга мустах.камлик чегараси к;ориш

мадан тайёр:шнган стандарт улчамдаги намуналарни гидравлик зич

лагичда СИНJШ х,амда ультратовуш аебобида аник;ланиши мумкин . 

ТайёР,1анадиган намунанинг улчами тУлдиргичнинг йириклигн -

га БОFЛИК;. ' 
Маеалан, шаrалнинг йириклиги 20 мм гача булеа, томонлари 

IOOx100x100 мм ли намуналар тайёрлаш мумкин; 40 мм гача булса, 
томонлари 150 мм ли куб, шаrалнинг йириклиги 70 мм гача булеа , 
200 мм ли куб таЙёрланади . 
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Бетон мустах.камлигини узгарувчанлиги уни таркибида барча 

моддаларни х.ар хил тузилишга зга зканлиги, уларни минералоги к 

ва кимёвий хоссаларининг х.ар турлилигидадир. I<.yрилиш иншоот

ларининг лоЙих.аларида курсатилган бетон буюмлари ва KOHCll'YK

цияларининг мустах.камлиги (,класс» курсаткичи билан иФодалана

ди. Бунда, бетоннинг мустах.камлигини иФодаловчи «класс" ундаги 
НУJ<сонларни х.амда хоссаларини аНИlQlашда йул J<)iйилган камчи

ликларни инобатга олган х.олда унинг си~лишдаги ва чузилишдаги 

мустах.ка~лиги к.оник.арли зканлигига тула кафолат беради . 

Бетон класси унинг х.ар бир хоссасини 95% гача кафолатлайди 
ва курсаткич сон билан ифодаланади . Мустах.камлигига доир нук.

сонлар к.анчалик кам булса, бетон класси курсаткичи шунча ЮI\ОРИ 
БУлади. Масалан, бетон маркаси МЗОО ва унинг СИl\илишдаги мус
тах.камлигини узгариш (йул к.УЙиладиган НУl\сонлар х.исобига) ко

эффиuиенти 18% булса бетон класси 815, агар узгариш коэффиuи
енти 5% булса бетон класси 820 деб олинади . 

Qrир бетонни мустах.камлигига кура унинг марка билан класси 

уртасидаги нисбат 7.IО-жадвалда ёритилган. 

-

7.IO-жадвйл 

Оrир бетоннн си~илишдаги мустах.камлик маркаси 
билан класси орасидаги фар~ 

"9ртача 
Класси .. марка 

Бетон класси мустцкамлиги, "9ртаЧ8 М8PUCИ 
МПа 

орасидаги фар"и, % 

83,S 4.6 М50 -9.1 
85 6.5 М75 - 14.5 

87,5 9.8 MlOO - 1,8 
810 13,1 MI50 - 14.5 

812,5 16,4 MI50 +8,4 
815 19,6 М200 -1,8 
820 26,2 М250 +4.5 
825 32,7 МЗ50 -6 .9 
830 39,3 М400 -1,8 
835 45,8 М450 +1 ,8 
840 52 ,4 М550 -5 ,1 
В45 58,9 М600 -1,8 
В50 65,5 м 700 -6 ,9 
В55 72,0 М700 +2,8 
860 78,6 м 800 -1,8 

Асбоб-ускуналар: синаладиган бетон I\оришма, куб намунсыар тай
ёрлаш учун I\олиплар, зичлаш учун пулат таёl\ча, титратиш стол и , 
улчамли идишлар , тарози тошлари билан, идиш, гидравлик зичлагич. 

Тажриба тартиби. Намуна тайёрлаш УЧУН J<олиплар йиrилади ва 
уларнинг ички юзаларига машина мойи суркалади. Тайёр I\ОЛИП 
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титратиш столи устига мах.камлаб урнатилади ва унга бетон крриш
ма солиб титратилади. к.оришма юзасида цемент суви курингандан 

кейин титратиш тУхтатилади, бетоннинг ортик;ча к.исми к;олип к.ир

рас и буйлаб сидириб ташланади ва х.Ул андава билан унинг юзаси 
текисланади. 

Тажрибахонада титратгич машина булмаса, у х;олда к.олип
ларга бетон к.оришма икки к.атламда солинади ва х;ар к.аЙси к.атлам 
пулат таёк.ча била н уриб (ботириб) зичланади. 

Пулат таёк.ча биринчи к.атламни зичлашда унга тула ботиши 
керак, кейинги к.атламни зичлашда эса таёк.ча иккинчидан утиб, 

биринчи-к.атламга 2-3см гача ботиши керак . Таёк.ча билан бетон 

к.оришмасини зичлаш тартиби к.олипнинг четидан унинг маркази 

томон спираль йуналишида булиши керак. Томонлари 100xlOOxlOO 
мм ли к.олипдаги к.оришманинг х;ар к.аЙси к.аТламига пулат таёк.ча 
билан 12 марта уриб зичланса, 150xl50xl50 мм ли намуна учун 25 
мартадан, 200х200х200 мм ли намуна учун эса 50 мартадан уриб 
зичланади . Кейин к.олип юзасидаги оРтик.ча бетон к.оришма унинг 
к.ирраси буйлаб сидириб ташланади па юзаси намланган андапа би

лан текисланади . 

Намуналарни тайёрлаш учун кетган вак.т 30 минутдан ошмас
лиги керак (к.оришма тайёрлангандан кеЙин). Бетон к.оришмасидан 
тайёрланган намуналар х.авосининг намлиги 90%, х;арорати 16-20°С 
ли хонада , юзасига нам латта ёпиб к;Уйиб бир кун саК,панади. Кейин 

к.олиплардан бушатилиб, х.ар к.аЙси намуна номерланади ва ораси 

1 0-15MM масофа к.олдириб терилган х;олда нам шароитда яна 27 кун 
сак,ланади (7.II-жадвал). 

Гидротехник иншоотларида ишлатиладиган бетоннинг мустах;
камлигини аник,лашда O'zRST шартларига кура, намуналар тайёр
лангандан кейин синашгача 180 кун утиши керак. 

7."-жадвал 

Цемент маркасннн ~отнш aaNiTH аа "Iароратнга куРа 
муста"lкамлнгннн узгаришн 

Бетоввв MYCТaJ(l[aмJlвrв, кувга 

Бетон ~отвш 
кура, % да 

ЦемеlП' 
маркии 8ЦТИ.I(УII "9рта •• харорат, 'С 

О 5 10 10 30 

ПоprJlавдцемент 815-825 1 4 9 14 20 30 
маркаси 2 10 19 25 40 55 
400-500 3 18 27 37 50 65 

5 28 38 50 65 

::1 7 35 48 58 70 
14 50 62 72 90 95 
28 65 77 85 100 102 
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7. IO-жодвалнинг довоми 

ПоprJl8llдQеllе.,. 830-840 1 7 12 15 30 40 
маркаси 2 15 20 30 45 60 I 

500-600 3 20 30 40 SS 70 
5 30 40 5S 70 80 I 

7 37 50 65 80 900 I 

14 50 70 75 98 100 
28 70 80 100 100 102 

Бетон намуналарини сик.илишга синаш учун техник шартларига 

жа[Jоб бера олапиган гидравлик зичлагичлар ишлатилади. Синала

лиган наМУЮLlар ТУFРИ гсомстрик шаклла булиши ксрак. Намунани 
синашлан оллин унинг куч тушадиган юзасининг томонлари икки 

мартадан улчанади ва кунлаланг кесим юзаси О, I см2 аник,ликгача 
х,исобланади. Сик.илишга синаганла намунага тушадиган куч к.олип

лаги I\оришманинг жойланиш юзасига лараллел булиши керак . Бе
тон намуна зичлагич плитаеини марказига урнатилали ва 2-3 МПа 
тезликда намуна ёрилгунча куч берилади. 

Учта бетон намуналарини си наш натижасида олинган хулосалар

нинг уртача арифметик I\иймати бетоннинг еик.илишга муетах,кам

лик чегараеини ифолалаЙдИ ва у к.уЙидаги формулалан хиеоблаб 

толилади: 

R"" = Р / S, МПа. 

Оддий бетон намуналарини нам шароитла 28 кунгача еак,лаш
нинг иложи булмаса, уларни 3 ёки 7 кун на~IЛИКда сак,лаб, еунгра 
синаш хам мумкин. У холла бетоннинг сик.илиш ва згилишлаги 
мустахкамлик чегараси к.уЙидаги ФОР.\1уладан топилади . 

Rщ = Rn(lg28 / Ign), 

6у ерда: Rщ - 28 кунлан кейинги бстоннинг еик.илишлаги муе
тах,камлик чегараеи, МПа; R

n 
- 3 ёки 7 кунлик бетоннинг еик.и

лишга мустахкамлик чегараеи, МПа; n - бетон сак,ланган кунлар 
сони . 

Мустахкамлик чегарасини аник,лашда намунанинг улча:vшарига 
кура козффициентлар х,исобланган, уларнинг I\иймати к.уЙилагича 
узгаради. 

Улчами 100xl00xl00 мм ли куб намуналар учун К=0,85; 
150xl50xl50 мм ли куб намуналар учун К=0,90 ; 
200х200х200 мм ЛII куб намуна,ыр учун К = 1 ,00; 
300х300х300 мм ли килиб куб намуналар учун К= 1,10. 
Маълумки, бетоннннг маркаси унинг топилган мустахкамлик 

чегараси оркали аНИК,панади. Сик.илишга булган мустахкамлигига 

кура ОFИР бетонлар 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 ва 600 
маркаларга булинади . 



7- боб 150 

Енгил бетон 

Енгил бетонлар туташ девор блок.лари, яхлит де вор па

неллари, ичи ковак блок.лар ва юк к}iтарадиган бетон ва темирбетон 

конструкuияларни тайёрлашда ишлатилади. Купгина иншоот де

ворлари ва бино к.исмларини к.уришда к.улай булган енгил бетон 

тошлари ишлаб чик.аришда кенг к.Улланилади . Турли тузилишга эга 

булган енгил бетонлар куриниши 7.3 -расмда келтирилган . 

• • а б в 

7.5-раCJ,l. Енmл бетонлаРНИIIГ макротузилиши: 
а-,i нрик roвакли бетон ; б-rооак l'УЛilИРI'ИЧЛИ беТО/I ; 

"куп ковак.ли газ беТОII ; г-купик беТОII . 

Енгил бетонбоп ry,циргичларнинг хиллари ва уларнинг хусуси

ятлари турлича булганлиги туфайли енгил бетон таркибини х.исоб
лашда мавжуд ФОРМУ,lа ва жадваллардан фойдаланиб аник. натижа

лар олиб булмаЙди . 

Енгил бетонлар таснифи 7 .12-жадвалда ёритилган. 
Майда ва йирик ТУЛДИРГИЧ,lар орасидаги энг к.улаЙ булган 

нисбатни аник,лашда к.уЙидаги (7.6-расм) графиклан фойдаланиш 

мумкин. 

~ 10 

~ 20 

430 
~ 40 

~ 50 

~ 60 

~ 70 

~ 80 
;: 90 

..:::./О() 

10 15 20 35 4и 

5 10 15 20 2) 4IJ 
Га.1в"р nJ(~IUU~l{1PUHIIH.! ~i~ll1a,\fll, .\1 . .\1 

7.6-раем . Енmл бетонлар учун майда-iiИРИlUlиm энг IQ'лаii 
булга н тjJ1дJlрmчлар. Доналариинг энг iiнриm: 

1 - 5-10 .... ; 2 - 10-20 мм; 3 - 20-40 ММ. 
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7. 12-жодвол 

Енгил бетонлар таснифи 

F08U AIIIf 'l1)1li"-

Бетон J1U1J1J18pII 
J\OCIU ~ 
II,ИЛИW БОFJlО8- ТfJlДJlpl'1l'lJl8p шароИПI 

УСJlуби 'IILJIар МaIДa ЙИРП 
Керамзит Fоозк Портданд- КОЗРU Керамзит. ТабииЙ . 

бетон. тУ.1Л~IРПIIIЛИ иc~ellТ. к,у"" маilла- Itсси,,-

гипсбстон ГИПС ланган иамда . 

I ёгоч ,аВОИII 

1\О!lдик,;l~рИ к,yPYI\· I 

Ceproвaк бетон Упиртирув- Портланд- Туйилган - ТабииЙ . I 

(F=85% гача) чи ~ши.lма исмент квари ИССИI\-

купик бетон, к,уми. Ha~lдa 

кjпик КУJI кулли 

бетон к,ум 

Гаэсилнкат, Газ J(ОСИЛ Охак- Туйинган - ТабииЙ . 
I 

гаэКУJlJlИ I\Илуuчи кремний кври исси,,-

силикат I<S'шJtЛ~tа uементи к,уми. JlЗ\{ДЗ 
I 

газбетон кулли 

кум I 

Fовакли бетон FoвaK ХОСИЛ rIIIIC . JИЧ ЕIII·И,l Хаuoltй-

(F=7-25% ) I\ИЛУUЧИ охак- минерал 
I 

ювак.1И к,yPYI\. 

к.УШИЩlа кремни й БУГ"ОJОIIИ. 
ва ТабииЙ . 

портланд- ИССИI\-

HC\lCHT на:\шз 

Йирнк FОВIIUIИ Бир ХItЛ ПОj1Т,lанд- - Зиtl ёКlI Табииii , 

бетон улча~даги ЦС\1СНТ ronaK бltр ИССИI\-

тулдиргич хн., на~ша 

кам ул ча\IДЗГИ 

мик.по~ J доиали 

ие"ент 
-

Енгил бетоннинг СИl\И
лишдаги мустах.камлиги 7.7-
расмдаги ордината Ук.идан 

топилади ва ТУFРИ ЧИЗИl\ би

лан туташтирилади , сунгра 

бетон учун опти~[ал булган 

цемент МИК,llори топилади. 

I ~~ 1--t43Ft 
Енгил ryлдиргичли кон

структив енгил бетон учун 

цемент харажати 7.I3-жадВаЛ

да келтирилган. 

~. 75 100 125 150 175 
<. 

Це\IСНЛI .lIш,дори. 1(<' 

7.7-рас",. Енгил бетонлар учун 
цемент сарфини 

график усул билан аник.лаш. 
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Бетоннн 
класс 

маркаси 

В 12,5 
(MI50) 

В 15 
(М200) 

В 20 
(М250) 

В 22,5 
(М300) 

В 25 
(M3S0) 

В 30 
(М450) 

В 35 
(М450) 

в 40 
(М500) 

В 45 
(М600) 
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7./З-жадвал 

Енrил т)'JJдИрrичли конструктив енrил бетон учун 

цемент харажати 

Бетон IliОРнmмани IliYЛ3Й 
Цемент харажатн, кr/M' 

JКойланувчанлиги 

Бпрлиги, Конусни 
300 400 500 550 

чукиши, см сония 

5- 9 - 340 300 265 
1- 4 - 310 275 245 -

- 5- 10 295 260 230 -

5-9 - 425 370 325 
1-4 - 360 340 300 -
- 5-10 370 320 295 -

5-9 - - 425 380 355 
1-4 - - 400 350 330 
- 5-10 - 370 330 310 

.5- 9 - - 500 420 390 
1-4 - - 465 385 360 
- 5-10 - 430 365 340 

5-9 - - - 440 420 
1-4 - - - 410 390 
- 5-10 - - 385 365 

5-9 - - - 490 455 
1-4 - - - 455 420 
- 5-10 - - 430 400 

5-9 - - - 580 530 
1- 4 - - - 550 500 
- 5- 10 - - 510 460 

~ 

5-9 - - - 470 
1-4 - - - 580 425 
- 5-10 - - 400 

-
1-4 600 560 - - -

550 510 -
5-10 - -

600 

-
-

-
-

-
-

375 
340 
325 

400 
370 
340 

415 
390 
375 

475 
440 
415 

445 
400 
375 

Агар таркиби аник.ланган енгил бетон лойихада куреатилган 

I<Yреаткичларга (иееик.лик Утказувчанлиги) мое келмаеа, у холда 
бетон учун бошк,а ryлдиргичлар танланади ёки к,оришмага махеуе 

rOBaK хоеил к,илувчи к;Ушилмалар к;Ушилади. 

Енгил бетонларнинг тахминий таркиби 7 . 14-жадвалда келти

рилган . 

Йнрнк rоваклн бетон. Таркиби йирик тулдиргич (5-20 мм) 
ва боFЛОВЧИ моддадан ташкил топган еунъий тош йирик rовакли 

бетон деб аталади . Мцаллий ашёлардан шаrал ёки чак,ик, тош ее роб 
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булган жойларда яхлит йирик rовакли бетондан деворбоп блоклар, 

ПОЙдеворлар, саноат бинолари учун йиrма темирбетон конструкци

мар тайёрлаш жуда фоЙдали. 

7./4-жадвйл 

EНI'НJI бетоllJJlРНИНГ Тlркиблар. 

ТtJJДJJJIПnIПIJII xanB N npuбв I 11' бетон J'IY8 soo I18pU8B QeIIetП' 
(цемент: тj.щиргнч, Jl;aJКM Jl;исобида) сарфи, Kr 

Ontр тjмнprвчлн бетон таркиби: 

1: 10 123 
I 

1:20 70 
I 

Touцon бетон ТlJlDбн: 

1:20 125 

1:20 70 

Керамэвт бетон тapuбн: 

1 :10 150 

Йирик roвакли бстоннинг маркаси асосан цсментнинг мик,п.о
рига БОFЛИ~ (7 . 1 5-жадвал) . 

Т,лдирувчи 

Граиит 

КерамJИТ 

Йирик rовакли бетонлариинг тахминий 
таркиби ва хоссалари 

Х-М бj'йнча 
Цемент Ypтa'U Сциnиmдarи 

таркиби 
сарфи, эичлиrи, мустцкамлиги, 

(,\емент: 

тулдиргич) 
Kr/M' Kr/M' МПа 

1:20 75-130 1900 3-5,5 
1800 1.5-2 

1:10 160 750 1-1 ,5 
- - .- - -

7.J5-жадва.'l 

ИССЦJIВJ( 

у,.к3ЗУ8чанnик 

КОЭффНllиенти, 

8т/(м'С) 

0.98 
0.87 

0,29 

Оддий бетон учун БОГЛОDЧИ билан ТУЛДИРГИ<I нисбати 1: 1 О дан 
1 :20 ("ажм "исобида) гача, юк;ори маркали бетон учун эса 1:6 дан 
1:7 гача булган таркибда "исобланади. Тахминан таркиби 1 :20 га 
тенг булган бетон учун цемент сарфи 70-75 KГ/~) БУлади . к;оришма
да к;умнинг булмаслиги ва цемент мик,п.ори эса кам булганлиги 

туфайли бетонда йирик Fоваклар К:Yn БУлади. Бу эса бетоннинг 
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зичлиги билан ИССИIQIИК утказувчанлик коэффицентини бирмунча 

камаЙтиради. 

Й ирик roвакли бетон маркасини томонлари 1 5х 1 5х 1 5 см га 
тенг булган кубларни тажрибахонада 28 кундан кейин, гидрав
лик зичлагичда сик.илишга синаб аНИlQlанади . Бир ва икки к.аватли 
бино деворлари учун маркаси 15-25, 6-7 к,аватли бинолар учун 
ЗО-50, 8 к,аватли бинолар учун эса 70-100 гача булган йирик Fовакли 
бетонлар ишлатилади . 

Йирик roвакли бетоннинг зичлиги ундаги тулдиргичнинг хи
лига боглик,. Масалан, roвак ох,актошли бетоннинг зичлиги 1500 
кг/м) га тенг булса, зич ох.актошли бетонники 1700 кг/м ). 

Чак.илган гранит ёки ОfИР шаFал тоши ишлатилган йирик 
fOвакли бстоннинг зичлиги урта х,исобда 1800-1950 кг/м] га тенг. 

Проф. Скрамтаев Б.Г. ва бошк.а купгина олимларнинг тажриба
лари шуни курсатдики, енгил ryлдиргичлар (керамзит, аглопорит, 

перлит ва бошк.алар) асосида, зичлиги жуда кичик (600-1000 кг/м) 
БУ,lганда мустах.ламлиги 2-5 МПа га тенг бино деворлари учун йи
рик roвакли бетон ишлатиш афзал. 

Йирик Fовакли бетоннинг иссик.лик утказупчанлик коэф
фиuиенти унинг зичлигига БОFЛИк.. Зичлиги 1500 кг/м) булган 

да, иссик,лик утказувчанлик коэффиuиенти il =0,55, зичлиги 
1700-1900 кг/м) булганда эса il =0,65-0,85 ВТ/(М.оС) га тенг 
булади. Йирик fOвакли бетондан к.урилган деворларнинг иссик.
лик утказувчанлигини камайтириш учун уларнинг юзасини су

паш ксрак. 

Куп Fовакли (ячейкали) бетонлар . Куп roвакли бетон жуда сн
гил, 90% гача roваклардан таш кил топган , зичлиги (300 дан 1200 
кг/м) гача) билан иссик,лик утказувчнлик курсаткичлари 0,07 дан 
О,З8 Вт/(м .ОС) бошк.а бстонларга нисбатан кичик булган ашёдир 
(7 . 16-жадвал) . 

7. /6-жад8ал 

Куп fовакли бетон ва баъзи к;урилиш ашёларининг асосий 

физик-техник хоссаларИlIИ там;м;ослаш 

: Кjпик 
Fипrr БлОК бетон 

KtpcaT- УЛЧО8 (ааток-

кнчлар бирлиги 
керамзит кjпик 

лавда 

СОDОЛ СКJlикат 
бетон бетон 

I\ОТИРИ-

лмагаll) 

Уртача 
кг/м' 1550-1700 

ЗИ'fJIНК 
1700-1950 900-1200 300-1200 300-1200 J 

1 м' девор 
кг 1200- 1800 

ОЛlрлКl1l 
1450-2000 500-900 90-900 90- 900 I 
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7./5-жадвалнинг давоми 

ИССIЦIIJII( 

УтказУВ- 0,07 
чанЛН& Вт/( .. · ·с) 0,6-0,95 0,85-1,15 0,75-0,95 -0,38 0,07-0,38 
коэфиuе-
И11l 

Музлamга 
чндамли- цикл 25 25 25 35 35 
лиги 

ЕI\ИЛFИ- кг 

нин г Ш<lРТЛ~1 

r~рфи ё JlII~lПI 246 60-80 35 65 
-

I 

/1000 
HOl13 

гишт/ 

ЭJlе"тр к8т/соат I 
эиергня- шартли 

I НИНГ 1000 80-82 36-38 30-32 35 1,5-4 
сарфи лона 

I 
fИШТ 

CYВIOТ)'В-
ЧaJlЛНГИ 

% 12 16 18 20 14 

СиI\ИJlИШ-
га мустз'(- МПа 5-30 5-30 15-50 0,5-20 0,5-20 
камлнrн 

Куп Fовакли бетонлар иссик.-совук.ни кам jтказадиган ва конст
руктив хилларга булинади. Куп ювакли бетон майда, урта йирик

ликдаги ювак ва юмалОI\ (улчами 1-1,5 мм гача) "аво Fовакчалари
дан таш кил топган. Куп Fопакли бетоннинг маркаси па хоссалари 

7.17 -жадвалда кслтирилган. 

7./7-жадвал 

Ку" rовакли бетонларнннг маркаси ва хоссалари 

3ичлнгн, КГ/М' 400 500 600 700 800 900 1000 1200 

FовUJlиrи, % 83 78 73 70 67 63 60 50 

Си~ИlDДarк 
мустцкаМJlИГН, 1,0 2,5 3,5 5,0 7,5 8,0 10 15 
МПа 

Маркаси 10 25 35 50 75 - 100 150 

Бундай куп ювакли бетон тайёрлашда юваклар к,уйидаги усул
лар билан "осил I\илинади: 

Кимёвнй усул - бунда боFЛОВЧИ моддага махсус газ х,ОСИJI IQ1JlYВ

ЧИ К;УШИШlзлар 1\УШиладИ, натижада тайёрланган I\оришмадаги БОF-
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ловчи модда билан ~шилма уртасида узидан газ ажратувчи реакция 

бошланади . Бу эса буюмда fOваклар х.осил I\ИЛади. Бундай ашёлар 
газ-бетон деб аталади . 

Газ-бетонни тайёрлашда куйиш (7.8-расм), тебратиш ва зарб таъ
сирилаги жараёнларга асосланган технологиялар ~лланилади . 

1 2 3 1213 

4 

u."Uор.,.о /ю.J..... /21 15 15 ~l _~ 20 16 17 
~ v-v-<J / 19 19 

18 18 D-щz$--~ 
18 18 

7.8-раем. Газ-бетон буюмларннн тайёрлаш теХНОЛОГНIIСН: 
I-IV/" бункери; 2-сув бункери; 3-сирти фаол "одаа (СФМ) к,ушидмз 
бунксри; 4-ДОJЗТОР; 5-0'lак бункери; IГшарли тсгир"он; 7-насос; 
8-шлам-ховуз; 9-шлам торози; l/}-о'lак-к.ум аралаШ\lаси бунксри; 

lI-алю~,ин кукуни дозатор и; l2--портландцемент бункери; 

/З-гипс бункери; 14-газ-бетон I<,оришмаси; 15-l<,олипга к.уЙиш жойи; 

16-к;отиш жойи ; 17-I<,ИРК;ИШ жойи ; 18-аравача ; 19-I<,ОЛИП; 
2/}-автоклап (буr 1<,030H); 21-тайёр бую~, . 

Механик усул - бунда БОFЛОВЧИ сун I\оришмаси билан алох.ида 
тайёрланган купикни тез суръатда аралаштирилали ва I\Отганлан кейин 

купнк-бетон деб аталувчи енгил тош х.осил булади . 
Купик-бетонни тайёрлаIIШа анъанавий , курYl\ минерал (7 .9-расм) 

ва аэрация жараёнларга асослантан технологиялар ~лланилади. 

I\ипи" бетон. ЁFOЧ ЧИl\индилари асосила олиналиган енгил бе
тон орасила I\ИПИI\ бетон !\Уйма яхлит левор !\Урилишила кенг иш

латил~ок,nа. Титратиб зичланган I\ИПИl\бетондан йирик улчяамли 
леворбоп блоклар, полбоп плиталар ишлаб чи"арилади. ИССИI\ х.авола 
I\отирилган I\ИПИl\бетон цемент, ёFOЧ I\ИПИFИ, !\УМ. Ох.ак ёки соз 
ТУПРОI\НИ сун била н I\ориштириб олинади . Бундай енгил бетон МУС-



157 Беmонлор 

тах.камлиги 5 дан 15 кгс/см 2 га тенг ва ундан 4-5 I\аватли тураржой 
ва I\ИШЛОI\ хУжалиги бино деворларини I\Yриш мумкин. . 

~~~г=----, ........ 

~~T8 

0,,-
ер 

111 1 1 1 1 116 
{/ 

] 

.! 
IIIЛIД6 

б 

7.9-расAl. Купик-бетоииииг анъанаиий (о) иа IQ'py~ минерал 
(6) технологиялари асосида тайёрлаш схемаси: 
]-иемент , ~M ва сув бункерлари ; 2-торозилар ; 

]-бетон ,<оришма учун IфРИШТИРГИЧ ; 

4-купик генератори; 

5-купик-бетон к;оришмасини таijёр.~аш учун К;ОРИШТИРПtЧ; 

6-I<,ОЛltп; 7-~py" компонеНТ.1арни тайёрлаш учун I<,ОРИI1JТИРГIfЧ . 

Бундай бетон ишлатилганида ИССИI\-СОВУI\ ва товушни кам YrKa
зиши х.исобига девор к.алинлигини 35 см га камайтириш мумкин 
(7.18-жадвал). 

7.18-.жадвал 

l\ипи~ бетон таркиби ва хоссалари 

28 к:увдав кеiiивrи 1 м' бетовrа кетациган ашёлар сарфи 

~ 
сим.илишдаги 

мустцкамлиги, Цемент М400, OJ(u ёп со] I\pt, l\Imим., 
кгс/см' кг/м' тупром., кг/м' кг/м' кг/м' 

1 5 50/45 200/140 50/30 200/800 

1 10 100/20 150/110 200/120 200/800 

1 15 150/135 100/10 350/220 200/800 

1 IS 200/180 50/35 500/300 200/800 

Уч ~атламли купик полиуретавли деворбоп павел турар жой 
биноларини енгил темир конструкциялар билан I\Yришда ишлати

лади, Бунд ай бино хоналарида намлик 70% гача, х.арорат 200С гача 

БУлади . 
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Шартли белгилари : 

- панелни тури-4; с-пулат, рухланган туника к.алинлиги-0,7мм, 
узуилиги 6000мм, ЗИИ 1000MM, техник шартлар - ТШ 64-22580908-
001 :2009. 

Панелни бир томони рухланган туника билан к.опланганда 1м2 

ни оrирлиги к.уЙидаги 7. 19-жадвалда ёритилган. 

7. 19-жадвал 

Панелнн 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 
Н;aJJИНЛИГИ 

60 11.7) 12.6 13,45 14,3 16,0 

80 12,83 13,7 14,55 15.4 17, 1 

100 13,93 14,4 15 ,65 16.5 18.2 

Туника юзасига ёпиштирилган купик полиуретан к.атламида 
нук.сон чук.урлиги 50 мм дан юзаси 20 c~2 ошмаслиги керак . 

Панелдан ишланган намуна (1100х250 мм, рухланган туника 

к.алинлиги 0,7) эгилишга ишлаганда (таянчлар орасидаги масофа 
1000 мм) 60, 80 ва 100 мм ли к.алинликлаги панел тегишли раоишда 
51 О, 680, 850 кг кучпа бузилапи. 

Деворбоп ва конструктив купик бетон буюмларини немис 

техиологияси асосида ишлаб чик.аришни Узбекистондаги ,.Хо
рижк.урилиш» компанияси йулга к,уйди (7.10-расм). Компания к.иск.а 
вак.тпа иста.шан У,lчампа иссик.-совук.ни кам утказапиган плиталар, 

деворни яхлит к.уЙма усулда к;уриш , к.аватлараро товуш па иссик.ни 

сак.гювчи к.атлам, ер ости ва устки иссик. кувурларни изоляция к.илиш 

каби мураккаб технологик жараёнларни сифатли бажаришга ихти
сослашган корхонага аЙланди. 

Бундай деворбоп купикбетон блокларини физик-механик хос
салари к;уйидаги 7.20-жадвалда ёритилган . 

7. 20-жадвал 

УрсаlТичлари Улчам 
Кyuи"бетон 

бирлиги 

~)'II. J\олатдагн уРтача зичлиrн кг/м' 400 600 1000 1600 

ИсснJVlНIt jтJ<азувчавли" 
вт/м'е 0, 11 0. 14 0,28 0,51 

коэффициенти 

Сув mимувЧJIJJJIJIЛI % - - 6,6 -

СJЦВЛНIПra МУСТ2J\UМлиrи МПа 0,5-0,7 1,5 -2,0 5,0-7,5 15-20 

М7ЭЛaшr& чидамЛ.IIJIJIЛI Цикл Бузулмайди 
I 



7. /О-рас",. Узбекистои .Хорюк 
к,урилиш. компаииисида ишлаб 

ЧИl\арилаётгаи деворбоп еигил 

купик бетои блок. 

Бетоннингмахсусхиллари 

ЮI\ОРН мустах.кам бетон маркаси 50 М Па дан кам 
булмаслиги керак. Одатда, юк.ори мустахкам бетон тез к.отувчан 
булади. Шу сабабли, буr камерасида юк,ори мустах,кам бетон к,отиш 

муддати к,иск,аради. 

Махсус тез к.ОТУI3чан цемент ишлатилса , бундай бетонни буr 
камерасида к,отирмаса х.ам булади. Яъни, табиий шароитда 20-
250С х.ароратда тез суръатда (3 кунда) к.отади. 

Маркаси 400 га тенг булган бетон урнига ЮI\ОРИ мустах.кам бе
тон ишлатилса, пулат арматурани 10-12% га, бетон к,оришмани эса 
10-30% гача тежаш мумкин булади. 

Хозирги кунда соха олимлари томонидан маркаси 400-800 
МПа бетонлар яратиш буйича изланишлар олиб борилмокда . 

Бетон к.оришмасига суперпластификаторлар к.Ушиб Ута мустах
кам бетон (300-500 МПа) олишга эришилди. 

Бундай бетонлар чет элларда DSP (densified sma!! particles) номи 
билан маълум. 

Полимер асосидаги бетонлар 3 гурух.га булинади: 
- полимер-uементли беТОЮIар (РСС - Polimer Cement Concrete); 
- импрегнирланган (шимдирилган) бетон-полимерлар (PIC -

Polimer Impregnated Concrete); 
- полимер бетонлар (РС - Polimer Concrete). 
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СУЮК; мономер ёки полимерлар билан шимдирилган бетонлар 

иссик;лик , каталитик ёки радиация таъсирида к;айта ишлов берили
ши натижасида импрегнирланган (шимдирилган) полимер бетонлар 

олинади. 

Фибробетон - асоси кал та толали тУлдиргичлар билан мустах.
камланган композит к;урилиш ашёсидир. Бетон к;оришмасини тай

ёрлашда ишк;орли мух.итга чидамли толалар !\Ушиб ун инг пишик;
ЛИГИ ни оширилади. Чузилишга мустах.кам толалар (30-60 мм гача) 
бетондаги цемент тошининг эгилишга, дарз х.осил булишига , ис

сик;ликка ва емирилишга булган чида:vlЛИГИНИ оширапи . Агар бе

тондаги толалар унинг чузилиши ёки эгилиши буйлаб тартибли 

равишда жойланса , унинг самарадорлиги 40-50% га, толалар тар
тибсиз х.олатда булса, самарапорлиги 20% гина булиши мумкин. 
Бетондаги толалар ундаги арматуранинг цемент билан ёпишиш му

стах.камлигини 40% га оширади , х.амда бетон";инг киришишини 
камаЙтиради. 

Конструкциянинг хилига к;араб, толалар минерал (шиша, ба
зальт, кварц ва х..к.), зангламайдиган ёки оддий пулат сими ва 

синтетик (пропилен, капрон в х. . к.) булиши мумкин . Баъзи тола
ларнинг Физик-механик хоссалари 7.12-расмпа ва 7.12-жадвалда 

келтирилган . 

Масалан, полипропилен полимер толасининг чузилишга мустц

камлиги юк;ори БУлади. Унинг узунлиги 30 дан 60 мм гача , ОFИРЛИ
ги жуда кам, агрессив мух.итларга чидамли. Иссик;ликдан кенгайи

ши цемент тошига нисбатан 3-9 марта катта. 

~ 3,5 
'" " :::. 

~ 3,0 
~ 
~ 2,5 ;;; 
'-' 
~ 

~ 2,0 
о 
!; .. 1,5 \0 
о 

\~ 
:s 

$ 

Тола сарфи. % 

7. 12-расм . Бетон lII)'ст~амлНПlга топа шaxnннинг 
БОFJJJUI,IIИК rpафиги: 

/-калта IQfЙШИ~ тола; 2-пружина КS'ринишидаги тола; 
J-т)'Fpи тола. 
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7.21-жад8ал 

Тола 
тури 

Табииii 
органик 

ТабнвI 
мииерал 

С)'1Повl 

органик 

(поли-

мер) 

Cyнънl 

мииерал 

Фнбробетон тарuбllдаПl толали аwёларнинг 

фиэи~-механнк хоссалари 

чtэu-- Э.К11I-
ч,.-

ТОЛ8J\. 
9rr- д..- даги JlИW-

клик 

ашё 
JИЧЛи.к, ме11l. мустц-

МОДУJlИ 
дarи 

г/см> узаЙиw. мкм UМЛИ., 
МП. '103 

МПа % 

СИЗ<LЛЬ 1,5 10-50 0.8 - 3 

Папа 1.5 10-50 0.42-0.7 4.9 )-10 

Ас6естъ 2,6 0,2-30 0,91-3,10 68 0.6 

Нейлон 1,1 10-500 0,77-0,84 4,2 16-20 

Поли- 1,4 10-500 0,73-0.78 8,4 250 
:>фир 

Пропи- 0,9 10-500 0,4-0,77 3.5-8 10-23 
лен 

Поли- 0,95 10-500 
этил ен 

0,7 1,4-4.2 10 

АКРIIЛ 1,1 10-500 0.21-042 2.1 25-45 

Углерод 2 5-10 2 245 1 

Шиша 2,6 5-20 1,05-3.85 70-80 1.5-3,5 

Пулат 7,8 5-500 0.8-3,15 200 3-4 

Фиброцементли сайдинг 

О.оа-
бар-

дошли .. , 
ос I 

150 

150 

1450 

250 

-

150 

-

-

400-1600 

800 

1500 

Охирги 1 О йил ичила бино фаеадларига ишлов бс
ришла оема вентиляцион к;опламзларни к.Уллаш кенг тарк;а,l:ilИ. 

Ушбу технология буйича фасадларни безатиш учта асосий жара

ёндан иборат: 

1. Алюминий ёки пУлат профилларилан конструкция ни урнатиш; 
2. Иесик,лик изоляция к;опламасини урнатиш; 
3. )(авони табиий юришини таъминлаш У'lун бино леворилан 

масофани к;олдирган х,олла безаш к;атламини урнатиш. 

Осма пентиляцион фасалларда безаш к;атлами ёки сайдинг сифа

тида турли ашёлар к.Улланилиши мумкин. Шу жумладан, композит 

панеллар, керамогранит, табиий тош ва фиброuемент панеллар. 

Корхона мутахассислари юк;орида курсатилган барча ишларни 

амзлга оширади . Корхонанинг афзаллиги безаш к;атлами , яъни 

фиброцемент сайдингини узида ишлаб чик,арилаётганидалир. 
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Корхонада ишлаб чик.ариладиган фиброцемент саЙдИНГИНИНГ улчам

лари I 250х420мм булиб юк.ори марка.ли цемент, целлюлоза ва ашё 
хосса.ларини яхшилашга мулжа.лланган к.Ушимча.ларни зичлаш усу

ли билан оли нади. 

К$лланиладиган хом ашёнинг барчаси Узбекистонда ишлаб чи
к.арилади, шунинг учун унинг таннархи чет эл ана.логларига нисба

тан анча арзон . 

Сифат маса.ласига келганда, шу йилдан корхонада уч боск.ичли 

сифат назорати киритилди, яъни биринчи боск.ичда корхона омбор
ларига келиб тушадиган хом ашё назоратдан утказилади, иккинчи 

боск.ичда ярим тайёр мах.сулот ва охирги боск.ичда бевосита тайёр 
панел сифат назоратидан y-rади. 

Фибросайдинг панелларини мустах.камлиги , ёНFИН бардош

лиги , совук.к.а , сув ва намликга чидамлилиги Архитектура ва 

К,урилиш Давлат I<,Yмитаси Ба Ички ишлар Базирлиги к.ошидаги 

давлат лабораториялари томонидан беРИ,lган синов актлари би

лан тасдик,ланган , шу билан бирга эколгик нук.таи назардан х.ам 

хавфсиз. 

Сайдинг турли ранг ва фактура.ларга, табиий тошдан бошлаб 
FИШТЛИ де вор фактура куринишида булиши мумкин. Истеъмолчи 

хох.ишига биноан 10 дан 24 мм гача булган к.алинликдаги плита.лар
ни ишлаб чик.ариш мумкин . 

7. J J-pac.м. ФибрацемеJПЛИ саЙДИнr. 
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Осма вентиляцион фасадларнинг афзаллик.лари куйидагилардан 

иборат: 

1. Самарали ИССИIQ1ИК изоляция: ички мух.итда яшаш учун 
ЮI\ОРИ - I\Yлайликка зга (l\ишда-ИЛИI\, ёзда-салI\ИН), турли ИIQ1ИМ 
шароитларида ускуналарни ишлатишда сарф-харажатларни кам

лиги ; 

2. Энергия сарф-харажатларни кескин Т)'Шиши, иситиш энерги
ясини ик.ТИСОд к,илиш . 

3. Ташк,и мух.ит таъсирида (музлар эриганда х.осил булган сув
лар, ёМFИР, к.ор, конденсат, шамол): ортик.ча на~lЛаниш ок.ибатида 

ДС80рларни шикастланишидан сак."аш ; 

4. ЁНfИнга бардошлиги; 
5. Эксплуатацион харажатларнинг пастлиги ; 

6. Фасад ник,оплаш ишларини йилнинг исталган мавсумида амалга 
ошириш мумкинлиги ; 

7. Монтаж ва дсмонтаж к,илиш осонлиги , айрим элементларни 

к,айта ишлатиш мумкинлиги; 

8. Дизайннинг чексиз имконият, турли ашё оа фактураларни 
бир бирига мос келиши; 

9. ТУк. рангли к,опламаларни ишлатиш имконияти, юк,ори х.аро
ратда бино де[Jорларини х.аддан ташк.ари исиб кетмаслиги . 

СаКдингни асосий хоссалари 

N! Буюм КjpclТlUlЧ 

1 Панел tлчамн (ММ), Узуилиги : 1250, 
Эии : 420, 

К,алИIIЛИГИ : 1 S. 

2 311ЧJ111П1, КJ' 1м', 1200+1480 
I 

3 
ПанeJIНИ ОПl)lJlНГИ, ... 1м' 24 кг 

4 Му~ашга 'lИдамЛИЛIП'II, Ц)l1UI. Мр75 дан баланд 

(75 циклдан сун г юзасида 
бузилиш нук,сонлари йук,) 

-

Гидротехник иншоотларбоп бетон. Мунтазам ёки вак,ти-оак.ти 
билан сув таъсирида буладиган иншоотларни I\Yришда ишлатила

диган бетонга гидротехника иншоотларда ишлатиладиган бетон дей
илади . 

Бундай бетон бошк,аларга нисбатан зич, сув таъсирида мустах.

камлиги камаймайди, СовУк. ва зарарли мух.итга чидамли БУлади . 
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Ишлатилишига к;араб, гидротехник иншоотлар па YHдaГII конст
руктив к;исмлар учун 100 дан 250 ra'Ia, сувниНl ишк.алаНИIlJ таъси
рида булган к.исмлар У'lун эса 300-500 маркали гидротехник бетон
лар ишлатилади. 

Гидротехникабоп бетоннинг музлашга чидаМЛИJlИК l.IapKaCl1 
МузSО ... Муз300 булаш;. Сув утказмаслик даражасига кура ГIIДРО
техник бетон С4, С6, С8 каби маркаларга БУJlинади. Бу батlНД

лиги ва диаметр и 15 см булган бетон намуна 28 кун К;ОП::lIiдан 
кеЙИJl, 4, 6 ёки 8 атм суп босимила узидан суп Утказм:lt: .1ИПIНII 
бllлдиради . 

Йулбоп бетон - махсус бетонлар турига КIlР;ЩI1 . У аnТО.\юбll!I 
ЙУЛ,lари ва аЭРОДРО~I к;урилишлаРllда IIшлаТIIЛади . ЙулGОIJ бетон 
к.оришмаси ерга ётк.изилгандан кейин, уни к.отиш даврида алох.ида 

парвариш к.илиб туриш керак. 

Шунинг учун бетон к.оришма юзаси 3-4 кун муттасltл нам 

х.олатда булиши керак . Унинг эгилишга ва IIшк.аланишга булган 
мустах.камлиги оддий бетонларга нисбатан юк;ори булмоrи ло-

зим . 

Йулбоп цемент-беТОНI!ИНГ мустах.камлигига кура к;уйидаги жад
валда курсатилгандек гурух.ларга БУЛIIНади (7.22-жадвал) . 

7..22-жйдвйл 

Йулбоп бетоннинг ryру.\Ларга БУЛlIIIИlUl1 

МустцкамJlигнга кура ryp)~1apra 

М Бетонни ншлатнладигаи жоiiи БУЛИIIИIUИ , класс (кг/см') 

ЭГИЛИUJII CI1I<;II.1111U11 

1 1-11 категорняли й)'лни ЮI\ОРИ 
В4* (50) ВЗО (400) 

I\атлами 

2 1-11 "атегорНJIЛИ иКlUt I\атламли й)'лбоп 83 ,2 (40) 822,5 (300) 
беТОННИIlГ I\YЙИ "атлами 

3 111 категорИJIЛИ и""и "атла.мли й)'лuии, ' 83 ,6 (45) 827,5 (350) 
ю"ори "атлами 

4 111 катеroрИJIЛИ ИIUUlи;аТJl3МЛИ ii/лвипг 
В2 ,8 (35) 8 20 (250) 

!\УЙИ "атлами 

5 IV "атеroРИJIJlВ ИIUUI и;атлаМJlИ й)'лнивг 83 ,2 (40) 825 (300) 
ю"ор" "атлами 

6 IV кзтегория.лн ruum и;аТJl3МJlН йj'JlННIlГ 82,4 (30) 1315 (200) 
I\YЙИ I\атлами 

7 I-V "атегория.лв й)'JlИНВГ асоси 81,2 (15) В5 (5) 
- --- _. 

• Мустах.камлик к)iрсаткичи « класс .. БУЙича. 
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Урта Осиё шароитида йулбоп бетоннинг совук.к.а чидамлилиги
ни ва етарли зичлигини таЪМИН,1аш учун к.оришманинг сув-цемент 

нисбати юк;ори к.атлам учун 0,5 дан, к;уйи "аТlIам учун эса 0,6 дан 
куп булмаслиги керак. Бетон крришмаси машиналар воситасида ётк.и

зилганда конуснинг чукиши 2 см, юза тебратгичлар ишлатилганда 
эса 4 см дан куп булмаслиги керак. 

Йулбоп бетон к.оришмасини машиналарда ташилганда KeтraH 
вак.тда х,авонинг х,арорати 20-ЗООС булса, 30 дак;ик.адан ошмаслиги 
лозим. Агар х,арорат ЗООС дан юк;ори булса, к.оришмани ташиш вак.

ти махсус тажриба натижага кура аник.ланапи . Музлашга чидамли
лик маркаси, 5 % ли натрий хлор эритмасида синаганда, 25-200 
циклни таш кил этиши керак. 

Баъзи турпаги пардозбоп йулбоп бетон к.опламалари 7.1 З-расмда 
курсатилган . 

7. /J-раСltf . ЙУJlка аа майдонни IliОПJIашда ишдаТИJlзднraн 
раНГJlИ бетон ПJlитка ТУРJlари. 

Безакли бетонлар. 

Йул к.урилиwибоп безакли бетонлар 

Янги технология БУйича яратилган декоратип бетон к.оп
ламаси эстетик хусусиятлардан ташк.ари мухим чидамлилик хосса

ларга эга булиши керак. Асфальт ва оддий бетон к.опламасидан фа-
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рк,ланган холда бундай йулбоп декоратив бетон агрессив мух.итга 

чидамли БУЛМОFИ зарур яъни бензин, мойлар, зритувчиларнинг дОТ

лари "олмаслиги ва осон ЮВИJlиши керак. декоратив бетон х.арорат 
узгаришига (-SO·C дан +SO·C) чиламли, музлатиш-зритиш жараён
ларининг 300 дан орти" UИКJJига бар"арор, ультрабинафша нурлари 
таъсирига чидамли, рангини Йу"отмаЙди . Бундан таш"ари бундай 

бетон згилишга ва иш"аланишга булган мустахкамлиги ю"ори були
ши керак. 

Йул !<;урилишида ишлатиладиган декоратив бетон "оришма
ни ёткизиш технологиясига кура апnало ТУПРО1\ юзаси, шунин

гдек куп "атлам асос мустах.камланади. 

Оддий бетон "оришма йул юзасига ёт"изилгандан ксйин уни 
к.отишини тезлатувчи ва рангли фактуралар бериш ма"садида ю"ори 

солиштирма юзали пигмент юп"а "атламда ёт"изилади ва устидан 
пардозловчи "олиплар билан зичлагич шакл берилади. 

Рангли майда куку н пигментлар , богловчи, тулдиргичлардан 

майдаланган квари !<;уми йул юзасига хар хил шаклли безак беради. 

Рангли пигмент модданинг дисперслиги бетон ЗИ'IЛигини оши

ради, бунинг натижасида микро"опак,lар йу"олади ва знг мух.им 

бар"арор ранг хосил булали. Кейинги бос"ичда ryли" "отмаган бе
тон "оришма юзаси тегишли шакл берувчи билан зичланади. Ушбу 
шаКЛ,lар тош , FИШТ ёки бошк.а ашёларнинг нусхасига ухшаш була

ди. Йулни юза к.атла\1И к.oтraHдaH сунг юзага кимёвий таркиби 
буйича реакuияга киришадиган адГезияни яхшилайдиган ишк.алла

нишга чидамли, зарарли моддар па улырабинафша нурларига баР1\

арорликни таъминлайпиган химоялоnчи к.оплама суртилади. 

Штампnанган реnьефnи бетон к,опnамаси 

Копан бетон устига х,ам штампланган рельеф беРИ,lИ

ши мумкин. Бунинг учун уни усти га "алинлиги 6-7 мм булган 
к.Ушимча полимер 1\оплама суртилади ва кейинчалик полиурепнли 

штамп билан рельеф босилади. Ушбу техникани зинапоялар ва тик 

юзалар учун к.Улланиши жуда !<;улай. 

Пуркаб сепиш усули х,ам жуда кенг тар"алган. У юза па бирте
кис юзаларга к.Улланади. Одатда икки "атламда сепилади. Бирин
чи "атлам ,.база') ёки «асос» дейилади ва резинали валик ёки шпа
тел билан СУРТИ,lади. "База.) к.атламинигн ранги пардозбоп "чок.

лар» билан бир х.ил БУ,lади. Ундан кейин юзага бир He'la CO<lT 

к.отиш жараёнида даСТ,lаб тайёрлаб к.УЙилган трафарет ётк.ИЗИЛilдН. 

Ундан сунг паст босимли пуркатиш ускунаси ёрдамида иккинчи 

(сачрат"и) "атлами сепилади . Иккинчи к.атлам "текстура.) к.атлами 
деЙилади. пуркаб сепилган томчилар рельефи, сирпанмайдиган юза

ни х,осил "иладилар. 
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Пардозбоп бетон олиш учун ок, иемент ва тегишли пигментлар 

х.амда к,Ушилмалардан ташк,ари ашёнинг зарур булган структураси

ни таъминлаб берувчи майда ва йирик тулдиргичлар к,Улланади. 

Тулдиргич сифатида маЙдаланган мармар, гранит, базальт, слю

ла рангли шиша чик,индилари ва бошк,алар к,Улланилиши мумкин . 
Декоратив бетон тузилиши курсатиш учун унинг юзаси ишк,а

ланади ва силик,ланади . 

КУрилишла купинча тулдирrичнинг тузилиши очик, ва курина

лиган хиллари КУ,lланади . 

Декоратив бетондан тайёрланган буюм ва конструкция уз хос

саларини узо" ва"т лавомила сак,лаб "олишлари лозим. Бундай 
бетон юзасини консервацияланишининг махсус усуллари к,У,lлана

ди, масалан флюатлаш, намланмайдиган к,илиш, полимер смолалар 

билан шимлириш . Бунлай ишлов бериш лекоратин бетоннинг чи

дамлилигини оширади на узок, нак,т давомида рангларни сак.лани

шини таъминлаЙди. 

Декоратив бетоннинг техниканий хоссалари оддий бетоннинг 

хоесалардан бир неча баробар юк,оридир. 

Сабаб , богловчили бетон к,оришмани махсус усулда ётк,изиш 

х.амда махсус "ушилмаларни (модификатор ва пластификатор
лар) к,уллаш натижасила эришилади . Декоратип бетоннинг бо

шк,а афзаллик томонларига зарарли мух.итлар (атмосфера ёнгин

лари, х.арорат пает-баланллиги -50·С дан +50·С гача ва бош "а
лар) таъсирига чидамлилиги , осон ювилиши, СИРFанмаслиги , p<tH

гнинг чиламлиги, ультрабинафша нурлар таъеирига 100 % бар
лош бераолишлиги киради . 

Декоратив бетон - бу к,урилиш конструкцияларини чирой

ли на арзонга безатиш имконини беради . Бу ерда ТУЛЛИРFичлар 
рангларини Ба !<'ум Доноларининг йириклиги х.ар турлилиги ком

позиuияни текстураси билан ажойиб куриниши бетонга х.усн 

берали . 

Декоратив поллар рангли к,у.мни йириклиги 0,65 мм га тенг
к,oтraH бетоннинг силлик.лаш йули билан олинали (раем) . Девор 
юзасини ишк.алОВ4И - абраЗИБлар билан ИШЛОБ берилади, унинг 

устки юзаси еиллик,ланиб, туллиргичиларнинг аел жозибаси 04И

лади . 

Шунингдек, лекораТИБ тулдиргичлар бетоннинг юза к.исмилаги 
фактура "атламига ботирилади Ба декоратин юзздаги цемент тула 
"отмасдан бетон юза ювилади ёки муйк,алам ёрда",ида тозаланади 
па юмшок, лапа билан артиб ялтиратилзди . 

Майда рангли !\ум билан ишланган декоратин бетон 7.14- расм
да куреатилган. 

Барча холларда ТУJШиргичларнинг асл рангли нуехаси текстура
си, куриниши безатилаётган юзанинг КУпрок. к;исмига берилади . 



7- боб 

7. /4-рас.ll. Маца ранглн КJ'M ва 01(, цемент ас ос ида 

ншланган пол композицняси. 

168 

Рангли цемент тошини безаш учун к'ушиладиган тулдирrич

ларнинг майда-йириклиги декоратив бетоннинг юзасини бетак

рор ЧИI\ИШИ учун капа ах.амиятга зга ва шунга I\араб ТУЛДИР ,FИЧ

ларнинг улчамлари танланади. Тулдирrичларнинг ранги эса беза
тилаётган юзанинг композицияси ёки унинг рангига контраст 

ранг I\илиб танланади. Турли х.ил рангли цементлар, 01\ цемент
лар ёки оддий ПИГ:l4ент JOIшилган цементлардан декоратив юза 

чик.аришда турли х.ил тулдирrич - гранит сингари гра!Jийдан фой
даланиш мумкин . 

Рангли тулдирrичлар сифатида шаrал, чак.илган тош (щебень) 

ёки йирик к.изил '<УМ, пушти ёки к}1лранг гранит, 01\, к.ора, I\ИЗИЛ 
ёки бошк.а рангли мармарлар, пегматит ёки бошк.алар ишлатила
ди. Ундан таШf\ари декоратив тУлдирrичлар сифатида сопол си 
НИJqlари ёки шиша майдаси х.ам ишлатилади. 

)(озирги пайтда лойдан ёки бошк.а хом ашёга ранг бериш, гра

вий ва отилиб ЧИl\I\ан Tor жинслари шебенини глазурлаш йули би
лан керакли рангдаги ва текстурадаги махсус декоратив тУлдирrич

ларни х.ам олиш имконияти бор . 

Декоратив бетонда майда тУлдирrич сифатида майдаланган та

биий тоза кварц х.ам к}1п ишлатилади. Рангли цементдан фойдала-
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нилган унга /\ушиладиган К;УМНИГН мама заррачалари (0,14 дан ёки 
0,315) ажратилади . 

Чунки бу I\YI\YH цементнинг рангиниг тиник,лиги 8а ёрк.инли
гини пасаЙтиради . 

Декоратив бетонда ишлатиладиган т)iлдирrичларга асосий талаб, 

бу унинг цемент тоши билан мустах,кам ёпишиши 8а атроф мух.ит 

шароитларига чидамли БУлишидир. 

Махсус буёк,лар ва /\Ушилмаларни /\Ушиш йули билан х,озирги 

пайтда FИШТ, мармар ёки гранит "аттоки шиша сингари куриниши

даги юзани олиш МУ\-1КИН . 

Декоратив бетоннинг к.аерда фойдаланишига к.араб ранг хил

лари танланади . Рангли декоратив бетонни сув шимувчанлиги 

кам ва ишк.аланишга чидамли булиши керак. Бетон га ранг бе
ришнинг сунгги боск.ичида тошлараро ЧОX)lар махсус герметик 

билансуртилиб чик.илади ва у бетонни ички к.исмига супни ки

риши ва атроф мух,итнинг таъсиридан сак.лаЙдиган х,имояловчи 

сирт х,осил к.илади. 

БИНОНIIНГ ички хоналарда ИlWlатиладиган рангли бетон к.ориш

мага сифатли к.Ушилмалар к.Ушиб, х,ак.ик.иЙ табиий тошдан ажра
тиб булмайдиган безак бериши мумкин . Бундай декораТИ8 бетон 
"ак.ик.иЙ табиий тошдан анчагина арзон БУлади. Бу ашё билан , 
I<.Yрилганига анча пак.т булга н депорларини янгилаш мумкин. Махсус 

к.Ушилмалар бетонни кислоталар 8а ёrларга нисбатан чидамлили

гини оширади . 

х,озириги кунда асосий БУёк.га, яъни табиий ва синтетик темир 
оксидли (к.ора, к.изил, сарик. ва жигар рангли) пигментларга талаб 

к.УЙилмок.да . 

Шунингдек, икки оксидли титан (ок.), хром (ЯШИЛ), кобальт 

(х,аво ранг) па карбон (кук "ора) асосида ишланган пигментлар 

куп к.Улланилмок.да . Орагник пигментлар камрок; к.Улланилади, 
чунки мустах.камлилик ва рангни сак.лаш талабларига тула жавоб 

бермаЙди . Пигментлар ишлаб чик;аршнинг турли хил усуллари 
мапжуд (кукун, эритма (суспензия), дона-дона, КО~lПакт пигмент

лар), шунингдек, уларни к.Уллашнинг услуб 8а технологиялари 

х.ам мавжуд. 

Пигмент сарфи ёки «унинг туйинган НYJ<;таси~ турли хил темир 
оксидли турлари учун илмий тажрибага асосан аник.ланган, жумла

дан цемент ОFирлигидан к.изил декоратив бетон учун -4 %, к.орала
ри учун 5 %, сарик.лари учун 7-8 %. 

Декоратип бетон буюмини х.ажми БУйлаБ пигментнинг так.сим
ланишини бир теккисликда булиши учун бетон к.оргич цемент ва 
сувни к.Ушгунча тахминан 20 секунд мобайнида к.оришма х;ажми 
БУЙJIаБ пигментларни бир хил тар"атишни таъминлашни назорат 
"илиб туриш керак БУлади. 
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f<.yрилиш ашёларини янги турларни ишлаб чик.ариш йулга 

к.УЙилмоt<;Ца, жумладан Венгрияда ёРУFЛИК утказадиган бетоннинг 

янги хили кашф к.илинди, х.озирда бир к.атор мамлакатлар уни 

ишлаб чик.ариш устида ишламоt<;Цалар . 

Хом ашё к.оришмасига оптик шиша толани к.Ушиш ва техноло
гиядаги бир нечта узгаришлар бетондан шаффоф буюмлар олиш 

имконии беради, бу эса ушбу ашёга уни буяш билан к.Ушимча 

кутилмаган куркам хусусият беради . <,Luccon,) номини олган ёрУF
лик Утказунчи бетон Ирландиянинг «McNamara •• к.урилиш компа
нияси биносида зинапоя тайёрлашда фойдаланилди, шунингдек 

Сингапурдаги ичидан ёритилган БОf скамейкаларини тайёрлашда 

х.ам фоЙдаланилди . 

Эстетик жих.атдан куркам ашё нархи анчагина юк.ори (шиша
нинг нархини баланлиги). 

Артбетон. Сунги йилларда бетоннинг эстетик хусусиятларини 
оммавий саноат к.урилишида к.Уллаш билан БОFЛИк. янги йуналиш 

вужудга келди . Хусусан , у АJ<.Ш ва Франuияда намоён булди ва 

«артбетон ,) номи билан шаклланди. Унинг мох.ияти шундан ибо

ратки, бетондан девор элементлари шакллари на бошк.а очик. кон
структив элементлар чизмалари, х.амда уларга узига хос (фактур) 

ишлов бериш алох.ида синчковлик билан олиб борилади . Одатий 
бетон тайёрлаш технологияси асосида тайёрланган ашё саЙк.аллан

ган шаклга ва жонланган юзага эга булиб, мустак.ил бадиий к.иЙ

матга эга булади . 

Безакли бетонга ранг бериш 

Цемент ранги х.ам мах.сулот рангига таъсир курсатади . 
Одnий портландuементнинг кул ранги барча ранг ва тусларни хира

лаштирилади, шунинг учун одnий фойдаланиб, эришиш мумкин. 

Оч тусдаги, шунингдек яшил бетон олиш учун фак.ат ок. цемент 

ишлатиш зарур. 

Ранг тозалиги ва ryйинганлик даражаси пигментга х.ам БОFЛИк.. 
к.ора пигмент билан буялгаНда, к.аНдай цементдан фойдаланишнинг 

фарк.и ЙУк.. 
ТУк. жигар ранг ёки ,,"зил пигментдан фойдаланганда, фарк.и 

унча сезилмаЙди . Агарда сари" ёки кук пигмент билан ранг берилса 

фар"и сезилади. Исталган рангни тозалик даражаси к.анчалик юк.ори 
булса ва у ёрк.инрок. булса, ок. цементдан фойдаланиш кера к БУлади. 

Портландцементниг чик.ариш технологиясига х.ам БОFЛИк. булади . 

Бу фарк.лар айни"са оч рангларга буялган . Ю"оридагилардан келиб 
чик,иб бир текис оптик рангли фасадни декоратив беТОНдан ишлаш 

керак булса, к.Улланилаётган рангли цементни бир корхонадан олиб 
ишлатиш керак. 
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Декоратив бетонга к.Ушилган пигмент цемент заррарчаларини 

юпк.а парда билан к.оплаЙди . Узок. йиллардан кейин тУлдиргични 
ранги узгаради ЯЪ!iИ бетон юзанинг ранги узгаради. Бундаl1 булмас
лиги учун, тулдирувчи ранги цемент тоши рангига мосрок. к.илиб 

танланали. 

Бетон аралашмасидаги пигмент мик,а.ори исталган ранг би

лан эмас, балки ик.тисодиЙ томон и х.ам инобатга олиниши ке
рак. Авпало, пигмент мик,а.орини ошириш билан буёк.ни берки
тувчанлиги юк.ори булган ранг узгармайди ва уни келгусида 

ошириш ик,тисодий самарасиз булиб к,олади. Беркитупчанлиги 
юк,ори булган пигмснтларини к,УЛ,lашда, уларнинг юк,ори буяш 

хусусиятига кура, пигмент \<1Ик,а.ори цемент оrирлигининг 5 %дан 
ошмаслиги керак . 

Сув мик,дори цемент рангларни тиник"lигига таъсири катта. 

Ортик,ча сув бетонда БУFланиБ, майда FOваклар к.олдиради, улар 

тушган ёРУFЛИГИНИ тарк,атиб, бетонда дарзлар '(осил к.илади. 

Агар раНГ,lИ цсментни тулдиргич билан к.ориштирсак , бунда 

тулдирrич к.анчалик куп булса , бетон ранги шунчалик кам туйин
ган куринади. 

Пигмснтлар энг куп тарк.аган тури - бу темир оксиди (темир

ишк.орли, темир-оксилли ПИГ\<1ентлар)дир . 

Те~IИР оксидли пигментлар юк,ори беркитувчан (к,оплаш хусу
сияти) УЗЛУКСИЗ,lИГИ (буяш хусусияти), ёF шимупчанлиги \<1айдалик 
даражаси ёругликка чидамли туз, ним ишк.орлар ва кислоталар таъ

сирига чидамлилиги билан бошк.алардан фарк, к.илади. Бу хусусият

ларга кура, темир оксидли пигмент юк.ори беркитувчанлигини таъ
мирлаЙди . Бу эса темир оксидли пигментларни ранги бетон. \<1анза

рали к.урук. к.урилиш аралашмалари, ранги цемент ишлаб ЧИl\ариш 

учун, цсмент-к.ум композицияли (плиталари ва фасад плиталари) 

махсулотлар ишлаб чик,аришда, силикат гишт, к.УЙма пол , сувок,боп 

к.урYl\ аралашмалар, сопол па цемент (цемент-к.умли) черепица, по

лимср-к..vмли чсрспица па бошк,а к.урилиш ашёлзрини буяшда иш
лаТl1лади . 

Ноорганик пигментлар к.уЙидаги рангларида ишлаб ЧИl\арилади: 

саРИI\, к;изил, "ора, жигар ранг, сабзи ранг, кук, хром ранг (яшил) 

титан икки оксидли, охра , сурик ва бошк,алар. Рангли бетон олиш 

учун фаl\ат к.уРУI\ пигмент эмас , балки бетонни буяш учун СУЮI\ 
буёк,лзр, КИСJlОТали буёк,лар (супли пигментлар) ишлатилапи. 

Рангли бетон ишлаб 'Iик,аришда темир оксидли пигментлар мик,

дори портланпцемент ОFИРЛИГИ 10 %дан ошмаСJlИГИ керак. Акс '(олла, 
бундай инсрт пигмснтлар лекоратив бетон муста,(камлигини камай

тирали . Темир-оксидли пигмент рангли бетонга таъсир курсата ол

майлиган мик,дори 6 % га як;ин , шунингдек, пигмент тури ва ран
гига х.ам боглик,лиги бор. 
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Ранг олиш учун оптимал туйилган к.урук. пигмент микроскопик 
зарралари купинча портландцемент донасининг 1/100 диаметргача 
маЙдаланади. Темир ОКСИдЛи пигментнинг бундай майда зарралари 

цемент к.оришма билан обдон к.ориштирилади, сунгра у кум ва йи

рик тулдирrичлари билан аралаштирилади . Ноорганик пигментнинг 

энг куп тарк.алган тури - бу темир оксиди (темир-оксидЛИ пигмен

т)дир. Темир оксиди асосидаги ноорганик пигментлар ик.тисодий 

самарали, УЗОI\ муддатли, экологиясига сазиларли таъсир курсат

майди, СОFЛИI\ учун заррарсиздир. 

Минерал (руда) темир ОКСИд11ардан ташк.ари, декоратив бетон 

олишда синтетик пигментлар х.ам КУ" ишлатилади . 

)(озирги ваl\тда дунёда к.уРУI\ аралашмалари индустриясининг, 

янги усулларини ривожланиши амалга оширилмокда. Бундай усул
лардан бири - бетонни сувашда ишлатиладиган ранг берувчи кимё

вий таркибларни к.Улланса цементдаги минераллар билан реакци

яга киришади ва турли ранглар х.осил I\илишга ёрдам беради. бу 

ранглар ЙУI\О,lмайди ва кучмаЙди . 

Оддийёки мураккаб безаклар билан мармар ёки глазурли тош
га ухшаш расмларни яратиш мумкин . Безак чизик,ларини олмос

ли чарх билан бслгилаш расмга аник,лик беради . 

Бетоннинг юзасига ишлов бериш учун КУ" ускуна зарур эмас. 
Юзасини тайёрлаш, полировка ва ялтиратиш учун ювишни маши
налар х.ам керак булади . 

Декоратив бетон ишлаб чик.аришда унинг I\ОТИШИ жараёни буёl\ 
билан безак усули х.ам к.Улланилади. Бундай бетон юзасига суртил

ган буёl\ об-х.аво таъсирида кучиши ёки рангини узгариши мумкин . 

Бетон га суртилган буёк.нинг чидамлилигини ранг сак,лашлигини 

ошириш учун шундай таркибли БУёк. танлаш керакки, у цемент 

билан кимёвий реакцияга киришиши зарур. Шунингдек, юзага сур

тиладиrан БУёк., uементни I\ОТИШИ жараёнида х.осил буладиган кон

тракция вакууми х.исоби ун инг Fоваклари ОРl\али 3-4 мм га шими
лишини таъминлаш керак . Буяшдан аввал бетон юзаси ёг. буёl\ 
томчиси ёки бошк.а моддалардан тозалаш керак . 

Кислотали БУёк.ни суришдан аввал юза тула к.уриши зарур. Янги 
урнатилган бетонни минимум 14 кун к.уритиш керак . Барча юза
ларни бир усул билан I\Yритиш ва бетоннинг бир хил муддатида 

кимёвий буяшга киришиш керак. 

Куллаш усули : бетонни буяш учун буёl\НИ (сув асосли пиг

мент) янги ёки бетон юзаси 1-2 I\атлам амалга ошириш лозим. 
Буяшдан олдин кислотали БУёк.ни бетоннинг синов участкасида ярок.

лигини ва якуний натижани аник,лаш учун синаш зарур . Кимёвий 

фаоллик ЮI\ОРИ булган БУёк. бетон юзасида ТУк. рангли безак к.олди
ради. Унинг декоративлиги Bal(l" Утиши билан хиралашади. 

БУёк.ни JGlйидаги усуллар билан суртилади : 
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б~ёJ,IIИ бетон I:нзсига сурувчи валю: ';1:11 "~··'"''ГL''' l'i"n::lH. 
IJПк,з пардз J,оплама х,о:::ил булгунга к,адар СYr •• I1;П; 

:- C}'·ёt, СУРlfлгаllJlЗII кейин бетон юза 6 '1:1:11 ~имi':Вllii реак
lill~lrз КlIРI:ШИШII учун 6 соат вак,т uжратиш; 

~ б)iёк, ~oтrallдaH с5нг бетоннинг буялган юзаСИIIИ t:YB Ьилан 
I~IJИШ "а юмшок, ryGKa ёки л3.па билан енгил зртиш керак; 

- буёк,НII контракцил IJaКУУМИ поситаСlfда ШИМlfлган к,1Тламни 

I(,УРИШИ УЧУ" камида 34 созт ажратиш керак. 
Агардз, (.Уёl<, eTap,'11 ранг ёки ялтирок,лИГlI суст булса'IIККИНЧИ 

~·.~·lТJla~.1 С:'Р:'.lадИ. 

Бетон I\оришмаснга к.Ушиладиган ранг БСI'УIJЧИ охра, умбр", 
~'ypIIK MIIК,.lOPII цeMefIТ ОFllрЛИГИНИНГ 8 дан 10 %гача J<,9iUllладll. 

Рангли беТОН,1аРIIИ 611НО ва Ifншоотлар к.уРllлишида маllЗаравий 

мак,садлар учун, ЙУЛОIJ'lилар йулк,алари, йул тУсик,ларидаги тасма 

чизик,лар, пар" "улкалари ва "".к,. лар учун ИШ.1атилади. 

Бетон буюмлаРИНI1 буяш к,оришмани к,отириш вак,тида ""а м , уни 
к,отганиДiШ кейин ""ам амалга ошириш МУ'IКИII. Бу икки хил буяш 
усуллари шундан иборатки, биринчи усул буilича - беТОII конст

РУJЩИЯСlllflf тайёрлашда к,ОРIIшмани таркибl1Г" лигмеНТЛ:lр к.УШI1-
либ ранглп декораТliIJ бетон ишлаIJМ/I. Бу усулга кУра деКС1рапш 
бетон ранги ""амма шароитда х,ам ранг тиник,лI1ГИ йук,олмайди бу 
технолоr'ИЯI1ИНГ йСОСI!Й каМЧИЛI1ГИ к,айта ИШЛОIJJJИНГ нархи юк.ори

ЛИГИДI!). ЧУl\Yр па т}iilll/гаи ранг олиш учу". GCTOH араJI<ШJмаси 

таркибига IIИГМСНТ буёк,нинг етарлича КУ" миКДорини J<,9ШIIШ ке-
11<11< буладlf, У"ИН!" нархи эса к,lIмыат. 

Брусчатка, йулка ЛЛlfтка.lари, бардюр дскораТИIJ беТОIJ 6уюм

ларини .llшлаб 'IИl\аришдз шу усул к.УллаffилаJlИ . Бу усулни рангли 

бстон i'tулк,алар майдончалар, деuорларниlIГ ЯХЛIП к.уЙма бетон 
I,оришмаси БИ,lан к,уйишда ишлатиш мак,садга мувофикдир. Бу 

усул I;':улланганда декоратив бетон юзларни буяш ёки янгилашга 

зарурилт БУлмаЙди . декоратив бетон олишла I\..VллаНИЛЗДlfГан IfК

KIIH'IIf тrХНО.lОГИЯ таiiёр ЛХ:lИт к,уНмз бстон конструкниял;tРИЮI 
t;aiiTa J1шлаlll учун мулжал.1<Jнган . У TaH~p конструкция юзасини 

(:УJlшдаll иБОР<JТДИР. Темир ёки лласТIIК ёрдамида юзаларни клас
еи:( буяшдан фарк,ли равишда , бу ХОЛД3 бетон юзаСИIIИ бир неча 
ш\Ллиметр к,алинликдаги к,атлам чук,уРЛИГlIлигмент к.УlIIилган 

I:,оришма фактураси билан безалаДII. 

F'аНГЛli б~то" тайёрлзw УЧУlt 
цемент танлаw 

. WубхасlJЗ, раllГ.1И бетон ишлаб ЧIII:.ариш УЧУ/! барч::! тур
дarн цементлардан фойдаланиш МУМl~ИН . А1.L\100ДДИЙ цемент тар
);иСщшнг бошлаНFИЧ ранги декорзт"о беТОIIЩilif якуний раНПlга 
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таъсир кУрсатади. Портландцементнинг кул ранги лоЙих.адаги ранг
ларни хиралаштиради, шунинг учун бетоннинг ёРI\ИН ранги зарур 

булганда 01\ цемент ишлатилади. 
О" цементни "уллаш хисобига олинадиган тоза ва ранг да

ражаси пигментга хам боши". Бетонга I\оришмага пигмент 
I\уришда фа"ат цемент заррачалари БУялади . Пигмент ураб ол

ган зарралар юпк,а "атлам билан I\опланади . Вак.т утиши билан 
ташк.и зарарли омиллар таъсири остида иемент тоши ранг хира

лаштиради. 

Шундай к.И,lиб, бетон ранги фак.ат пигментли буёк. эмас, балки 

аралашма тайёрлашда таЮ1анган цe~eHT рангига )\a~ (ок. KYJl ранг) 
БОFЛИк.. Аник., тиник. ва ранги чидамли декоратив бетон олиш учун 

унинг таркиби аник,ланади ва тажрибахонада синов утказиш тавсия 

"илинади . Айрим холларда , бетон к.оришмасига пигмент кУпрок. 
к.Ушилса конструкuия ёки рангли сувокда дарзлар )\осил булишига 
олиб келади. 

Бу пигментли кукуннинг к.оришмадаги намни бир "исмини ши

миш даражасига БОFЛИКДИР. Сувнинг бир "ИСМИНИ узига тортиб 
(пигментли кукунни сувда эритганда шишиши) у цемент силикат

ларини намлайди ва гидротация жараёнини бузади . Бундай холда 

пластификаторлар ёки сув ушловчи к.Ушилмалардан фойдаланиш 

мак.садга мувофикдир. 

Манзарали тjсик. темирбетон 

Майда донали бетондан тайёрланган туси" к.исмла

рига тааллук;ли ва БОFлар, даволаш муассалари, спорт бинолари, 

якка хусусий турар жой к.урилиши, маъмурий, миллий-маданий 

бинолар ва кургазма павильонларини тусиш учун мулжаллан

ган. 

Темир бетон манзарали тУсик."исмлари ушбу техникавий шарт
лар талабига мос булиши керак : 

- ТУсик. I\исмларининг тури, геометрик параметрлари ва 

унг юзасини безаш. 

- Бетонининг ТУСИI\ I\исмларини сик,илишга мустахкамлиги 
буйича бетон синфига нисбатан лойих;авий мустахкамликдан йил

нинг совук, даврида фоиз хисобида 90 ва йилнинг ИЛИI\ даврида 70 
"абул "илинади . 

- Бетоннинг музлашга чидамлиги БУЙИ'lа маркаси МузSО були
ши керак . 

- Тусик, к;исмлари бетонининг сув Утказмаслик маркаси С2 кам 
булмаслиги керак. 

Майла дона.." и бетон тайёрлаш учун к.Улланадилар: 
- БОFЛОВЧИ сифатида лортландцемент М400; 
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- майда тУлдирувчи сифатида, йириклик модули камида 2,2 
булган; 

- йирик тУлдирувчи сифатида донасининг энг катта улчамли 

10 мм булган шаraл. 
Махсус ОFИр бетоилар. Бетон хоссалари лойихада курсатилган

дек талаб доирасида булиши учун унинг к,отиш ва ишлатиш шарои

тини билган )\олда uементни маркаси, тУлдиргичларни хили ва 

маркаси, кимёвий к,ушилмаларни тури ва миКДори, шунингдек 

к,ориш~а учун сув миКДори ва унинг сифати аНИlqlанапи (7.23-
Жадllал). 

7.2J-.ж:адвал 

Махсус ОПfр бетои хиллари 

Бетоини 
Бетон олиш учун Бетоииивr махсус 

ншлатнлн-
ншлатила.цнrан ашёлар хоссаларн 

Изщ 
ши на хили 

I 2 3 4 

Кимёвий МОIIО>1ер ёЮ1 ПОЛИ>1СР Туз, кислота. К и мё ви й КОРХОllа 

чидамли билан ШИ~lдирилган бетон ишI<,ОР таъсирига I<YРИЛИШ.'1ЗРlша 
I 

бrтонлар: бую.I.\:ШРИ ва чидамл и , зарбга ЧИда~U1И ашёлар 
I 

Бетон КОНСТРУКUllял аРII. ИШI<,аланишга ва конструкuия 

полимер, Кимё виii чидамли llO .1ИМСР мустах,кам. сифатида I 

Полнмер- БОГЛОU'lилар ( :mоксид . IfШ.lати.~адlt 
, 

бетон фенол смодалаРlf) Ба (300 лан 1200 ~fM 
минерал ry.1ДИРГИ'lлар, ,Iи к.уаурларни) 

I\ОТИРУВЧИ ва кукун ИJоля uиялаuшир. 

к,УШИ,"fмар 

Полнмер- М инера.'1 боглоuчилар Суа, кислота КОIfСТРУКUИЯIIИ 

цемент билан полимер таъсирига ,,-имоя I<,ИЛlfшда, 

к,Ушилмалар ишк,аланишга, пол к.атла~IИ 

дарзга чидамли . сифатида 

ИШ,lатилади . 

Кислота БОГЛОВ'III модда СУЮI<, Кlfслотага Пол ва ч~ша~LН1 

таъснрига шишага кренефторли чидамди СУВ конструкuиялар 

чндамлн натрийни к,Ушиб Утказмаслиги 

ишлаllган I<,оришма ёки ЮI<,ори 

бетон. 

Сул.фа1Та Сульфат тузини МИКJ\орига Жупа зараРЛlf ПОr1дСВОР . 

чидамлн кура, БОГ,lОU'lи.lарни суд ьфат тузи га ГИДРОТСХШI ка 

танлаш: па музлаш иншоотлари, 

- ТОШI<,О:I ёК II nyuuo,lall чида~~lигига кимё 

портландuсмент корхоналаРИJ\аги 

- сульфатга чидамли ёки конструкuиялар 

тошI<,ол портлаидuемент; 

.- гилтynРОI<, цемент 
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7. 2J-жад8QАнинг давоми 

I 2 3 4 

Тощо .. ИШI\ОР эритмаларида Зарарл и мухитrа, Тузли ерларда 

ИШIliОРЛИ 1\01Ш\иган ТОШI\ОЛЛИ сувга , музлашга йул ва 

цемент боrловчилар ва }'тra чида~L1И гидротехника 

(коцц) иншоотлари, 

пойдеворлар 

I\Yришда . 

"9па Му~ит 50 дан 300'С ЮI\ОРИ ва 9'101\, IIССИI\ цех , 
чидамли хароратда булса узгарупчан хопу) па асбоб -

ПОРТ.lа.щцс~е'IТ, )(зрорап"з УСКУll3лаРllН 

300-700Т БУ,lса 'lИдаМJIИ бетон изолнцннлашда 

тулдиргичлар , базальт, НССИI\ пол . 

ТОШI\ОЛ. rишт парчалари 

ишлатилади. 

Фибробетов Темир. шиша, полимер. ИШl\аланишга Йулбоп пл итка. 
базальт тол ал и tlидам.!lИ Jинаnон , 

арматурасимои калта ва (О , 8г/м'гача) . рангли пол ва 

майда к.Ушилмали бетон. юзаси арматураланган 

паРДО:lпанган бую~шар. 

плиткалзр 
-- --

Утга чидамли бетоилар. Бетон Ба темирбетон конструкuиялар 
саноат хумдонларининг ички ички сиртини ишлаб чик;ишда, темир 

рудасини эритадиган Ба сопол буюмларни куЙдирадиган хумдон де

ворларни ишлашда , муРиларни ~ишда ишлатиладиган бетон юк;ори 

"арорат таъсирида БУлади. Аммо, оддий цемент асосида тайёрланган 

бундай бетон х.арорат 450°С дан ошгандан кейин, аста-секин бузила 
бошлаЙди. 

Чунки бетоннинг к;отиши жараёнида ажралиб чик,к;ан кальций 
гидрооксиди билан гидросиликатлар Ба кристалл жинсли тулдир

гичлар юк.ори "ароратда кенгаяди. Натижада, бетон деформацияла

ниб унда дарзлар "осил булади. 
Утга чидамли бетон тайёрлашда боrловчи модда сифатида гил

тупрок, цемент, турли к.Ушилмалар к.Ушилган портландцемент, 

Утта чидамли лой, суюк, шиша ишлатилади. Юк;ори х.ароратда (500°С 
дан юк,ори) "ам таъсирланмаЙдиган домна тошк,оли сопол буюмлар
нинг маЙдаси, Tor жинсларидан базальт, диабаз, андезит кабилар 
ryлдиргич вазифасини УтаЙди . 

Утга чидамли енгил бетонлар тайёрлашда кам "ажмий мас
сага эга булган пемза, тошк,ол, керамзит, перлит, асбест каби 

ryлдиргичлар ишлатилади. 

Утга чидамли бетон 1700ОС дан юк,ори х.ароратга х,ам чидаши 
керак. Зичлиги 1600-2600 кг/м] булган Утга чидамли бетоннинг 
ишлаш жараёнидаги муста"камлиги 5-25 МПа ни ташкил этади . 
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Кислотага чидамли бетоилар. Кислотага чидамли бетон I\ОРИШ
маси сую" шиша, обдон Т)'Йилган кремний-фторли натрий (Nз2Si.F6) 
кислотага чидамли кукун ва йирик тУлдиргичларни (андезит, квар

иит ва х..к.) "ориштириб таЙёрланади. 
Бетон учун тУлдиргичлар 3 хил йирикликда ишлатилади: чанг-

0,15 мм дан майда, J<;YМ - 0,15 дан 5 мм гача, чаJ<ИЛган тош 5 мм 
дан Йирик . 

Кислотага чидамли бетон таркиби тажриба йули билан аник,ла

нади. 

Бунинг учун тУЛдиргичлар аралашмасига, бетон "оришмаси "они

"аР,lИ булгунга "адар сую" шиша J<Yшилади. 
Титратиш усули билан жойланган бетон учун конуснинг чуки

ши 20-30 мм булса, шиббалаганда конуснинг чукиши 40-100 мм 
булиши керак . 

Кислотага чидамли бетоннинг нормал к.отиши учун илик. ёки 

к.уру" шароит яратилса кифоя·. 
Кислотага чидамли бетон тайёрлаш учун ашёлар мик.дори

ни к.уЙидагича олиш мумкин : 1 "исм - сую" шиша, 0,9-1,1 
"исм - кварц ёки тош"ол чанги, I "исм - !(,ум, 1,3-1,7 к.исм -
кислотага чидамли ча"илган тош, 10-15% - кремний-фторли на

трий (сую" шиша ОFирлигига нисбатан). 
Кислотага чидамли бетон 3 кундан кейин 10-12 МПа, 28 

кундан кейин зса 15-18 МПа мустцкамликка зга булади. Кис
лотага чидамли бетон арматура билан мустах.кам ёпишиш хусу

сиятига ЗГа булганлиги туфайли, к.уришда темирбетон конст

рукциялар тарзида ишлатилади, х.амда кислоталар таъсирида 

булган к.урилиш конструкиияларини мух.офазалашда кенг J<Yлла
нади. 

Радиация таъсирида буладиган объектларни к.уришда узидан ра

диацияни утказмайдиган махсус бетонлар ишлатилади . Бундай бе

тон них.оятда зич, х.амда цемент билан бириккан сув мик.дори КУ" 

булиши керак. 

БОfЛОВЧИ модда сифатида ишлатиладиган портландцементли 
ёки тош"ол-портландцементли бетоннинг к.отиши жараёнида ун
даи бироз иссик,лик ажралади ва натижада, х.асил булгаи туйии
ган сув БУFИ (водород) радиацияни узидан утказмаЙди. 

Таркибила 60% темир рудаси булган магнезит (Fep4) ва гематит 
(Fe 20) тог жинслари тулдиргич вазифасин~ утаЙди . 

Тог жинсларилан к.УНFИР темир (лимонит - Fep).I1Hp) бетон 
таркибидаги зркин сувни цемент билан реакцияга киришиш дара
жасиии оширади. 

Таркибида 80% гача барий сульфати (BaS04) булган барий 
рудаси бетон учун майда ва йирик тулдиргич сифатида ишлати 
лади. 
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Шунингдек, майда темир парчалари, кварц ёки лимонит ~ми 
ёки чуян доналари радиация ни ютишда знг яхши тулдиргич х.исоб
ланади. 

Одатда , к.имматбах.о конструкцияларни юпк.а к.атлам билан му
х,офаза к.илиuша кУРFOшин доналари солинган бетон ,",оришмаси иш

латилади. Темир ТУJЩИРГИ'Ulи бетонларнинг зичлиги 6000 кг м3 гача 
булиши мумкин . 

Радиацияни Угказмайдиган бетон етарли мустах.камликка зга 
булмOFИ лозим . Бетоннинг бир томони исси,", мух,итда булган
лиги туфайли унда бузилиш деформацияси пайдо булади . Бе

тонш\ дарз ёки ёРИК)lар булмаслиги учун унинг каЙишк.оК)lИК мопу

ли кичик булиши керак. 

Реакторга яt<;ин бетон конструкциялар иссик. радиация нурлари 

таъсирига чидамли булиши учун уни утга ва юк.ори х.ароратга чи

да"IЛИЛИГИНИ таъминлаш керак . 

Бундай жуда ОFИР бетон конструкцияларнинг сиt<;илишдаги му

стах.камлик маркаси MIOO, М200 , МЗ00, чузилишдаги маркаси зса 

М 10, М20 булиши лозим. 
J\yM бетон таркибида йирик тУлдиргич булмайди , у асосан 

юпк.а х.амда армоцемент конструкциялар тайёрлаuша ишлатилади . 

1<,y~1 бетоннинг хоссалари ОFИР бетонлардан кам фарк. к.илади. 
АюlO, унда йирик ryлдиргичлар булмаганлиги туфайли, к.ориш

манинг ~лай жойланувчан булиши учун сувни куп к.Ушиш ке

рак булади. 

демак, к;ум бетоннинг керакли маркасини таъминлаш мак.сади

да цемент харажатини 20-40% га купаЙтирилади. 
иемент харажатини камайтириш учун суперпластификотор ва 

юк.ори мустах.кам ~M ишлатилади. Кум бетоннинг згилишдаги 

мустах.камлиги, сун утказмаслиги ва совук.к.а чидамлилиги капа 

БУлади . 
Кум бетоннинг самарадорлигини оширишда ИССИК)lик злектр 

стаtщия чик.индиси - кул ва тошк.ол ишлатилади . 

I<,yрилиuша ишла1 иладиган ryЛllиргичлар ва бетонларнинг хос

салари х.аt<;идаги маълумотлар ~йидаl'И 7.24-жадвалда келтирил

ган . 
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Ашё 
Хомаше ИШJJаб qиll,8РИШ жараёилари 

иоми Хоссалlpll И8U8ТIU._ 

1 2 3 4 5 
Доналар диаметри Махсус ер к.азув'IИ маШИllалаr '13 !\.ум ЙИРИКIIИГИ буй"ча 0,63 ГaJ'UИllдаги iМ=ТOH па 
O,I5lIall 5 мм гача экскаnaторлар 8Оситасида I\ОЛДИк. 50·-75% бужа - йиrик, уртача к.оришмалар 
булган табиий оли~.адиган СОЧИЛУDча.i майда йирик 30-75%, майда 20-30%, учун маЙда 
шарою:д~ lУЛ.llИРГИ". жуда майда 10% .IIаl, кам турлар. ·з ,уJlдИРГИЧ, 

~ 
маЙДaJlaJlГall ЧУКИIlДИ БУJlИllади. обдон туilилгани 
тог ЖИНС'I. !<,умда р =I ,5./c,,' гидравлнк фаол 
ту"ро" 10% дан кун Л =0,3-0,4 I1T/M"C БУJНШИ. к.Ушилма 
буле" ТУНРОl<,IIИ !<'ум, !<,умнинг намлиги 1-3% булса уни ,ажми сифатида 
10%Д<lН кам булса !<.УМ 10%гз, 3-10% буле" 15% га каМilюtll. ИUlлатилади . 

деЙиmVIИ. Чанг 3% дан ош .. аслиги керак. 

Магматнк оа Махсус ср к.азувчи машиналар ва Йириклиги 5-70 мм, Бетонлар учун 
мета морф тог экскаваТОРJlар Dоситасида Р = 1 ,5г/см' TCIIГ. йирик ,улдиргич .. жинеларини об-хаоо, ОЛИН3.I!игаll СОЧИЛУllча .1 майда Маркаси 150, 300. Шагал жуда йирик сифатида .. мухит та1.осирида узаро ryлдирги'/ . 70-150 мм, рик 40-70 мм, ишлатилади . .. .. 
урилиши lIатижасида урта'/3 20-40 мм, майда 10-20 мм, 3 
парчалш.ишидан жуда майда 5-10 мм ли туrларга r,улинади. 
хосил БУJlган чукинди Бушли""иги 45%, 
ТOF ЖИIIСJlари. Ча"г 1,5% да" ошмаслиги керак. 

.. Минерал Бетон к.ОРИUlма сигими 300-500, Маркаси 75, 100 (оддий бетон) , 150, 200, !<,урилиш 
:r 

БОГЛОRчилар, майла- 1000, 1500, 2250 11<. 3000 литр"и 300, 400 (кучла"ишда ишлайдига" мураккаб саноаТИНИ/lГ а 

'" йирик ry,lдиргичлар, бетон I\оргичда , теги шли раОИUlда темирбетон конетрукциялар), 400, 500, 600, барча ... 
~ ГИДРа/СП. К фаол 45, 60, 90, 120, 150 сек даоомида ~OO (арматураси О,lдиндан таРal1гланган сохаларида 

= к.УUlилмаларни сув к.ОРИlIIтирилади. КОНСТРУКllиялар). ишлатилади. 
о 

t билан аралаштириб 
~ олинг"н к.ОРИUlма. 
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Агар КОIIУСIIИIIГ чукиши 5 см дан куп 
; булса 65,90, 120, 160, 180 ro 300 сек 
а гача к,ориштирилади (13 -расм). 
11 

Цемент, маида ва иирик ТУЛДИРГИ'I, ... 
~ х.амда к.Ушилмаларни суп БИЛall 
11 к,ориштиришавдав кеиин УНИIIГ х.ажми .. 
t 30-40% камаяди . 

I.Q 

Купчитилгаll гилии олиwда Нам ёки ним !\урук, осон ЭРУВ'IaН лоини 

~- таркибида 6-7% темир оксиди 5-40 мм ЛИ иирикликдз до"алар"и .... - Fe,O}, ва 1-3% органик (гранулироваНllый)IIОО-1300"С да, 

е;!; аралашма бушан осон эрувчан хумдDtша 30-40 МИIIУТ куйдирилади ro 

Н соз тупрок, ишлатилади. купчитилгаll керамзит дОllалари 

1:1:1 5-10 мм, 10-20 мм оа 20-40 мм 
,,~ ~ирикликдаги I'алвирларда сараланади. 
~ 
:о:: Иириклиги 5 мм дан кичиги керамзит 

!\уми деЙилади. 

Осон ЭРУОЧ311 сог тупрок, ва Агломерация машинасида 20 см 
8-10% ёIlУВ'1a1l к.Ушилмали Jl\aJlинликд.аги хомашё Лой "атлами даl1 

.. лойни аГJIO"ерация маши- ДОIIOДОР к,илиб тайёрлаllади па 30-55 
11 наСИда куидириб олинган минут 1050-1 300>С да куйдирилади, ... .. сунъий tlll 'ИЛ ТУЛДИРГИ'I . лой купчийди 0.1 юзаси 1I0текис 

" .. КУпчитилган гилни олишда дОНОдОР енгил тУЛДИРГИ'1 олинади. 

~ таркибида 6-7% темир оксиди 
8-10% кумир оа бош"а ёиувчан 
органик аРi.UIi.1шма булган асон 

~ 
эрувчан со] ТУIlРО" ишлатилади. 

7.24-.жодвОЛНUНl довами 1 ~ 

4 

Р = 1,8-2,6r/CM' 
л. =2,5-3,0 Вт/м" С 
огир беТОllлар 

Л. =0,1 -0,8 Вт/моС 
F-I 0-35% огир, 
30-80% еllГИЛ беТОIllЩ). 
Суо УтказуочаllЛИГИ БУЙИ'1a 
С2, С4, С6, С8 Ба 
Cl2 маркаларга булинади . 

Тукилгаll ",олатдаги 

Р =250-600 кг/м'. кер"юит !\уми 
(0,16-5 мм йирикликда) 
Р =500-IОООкг/м ) 

Р =350-800кг/м' , 
R",,=5-IОМПа па 5-40МПа. 
Маркалари 100, 150, 200, 300, 
400, 600, 800, 1000, 1200 кг/м' . 
Maiilla ЙИРИКJIИГИ 5-10 мм, 
10-20 мм оа 20-40 мм ли 
ЙИРИКJIИКJlа галвирдан утказилиб 

сараJlзна.ни . 

5 

Енгил бетон ва 

к,оришма 

тайёрлаwда 

майда ва йирик 

тулдиргич ва 

иссик,ликни кам 

Утказади ган 

к,атлам сифатида 

ишлатилади. 

Енгил бетон ва 

к,оришма 

тайёрлашда 

майда ва йирик 

тУлдиргич 

сифатида 

ишлатилади . 

8: 

00 
<=> 
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I :z 3 4 S 
~ ПероксеllЛИ , муллитли, Хом ашёви тайёрлаш, к.~ттик., крис~л тузилишд~, сарик., Йул, майдон ва а. .. 

корундли Tor жинсларини тозалаш, туйиш, галоирдав су ода эримаЙди. йулкалаРllИ к.оплашда, .. .. z туйиб к.Ушилмалар билан Уткази ш, тарозида то[пи ш, к.~ТТИl<,llиги 7-9. IlаРДО1l1ашда.Зарарли g юк.ори х,ароратда эритиб хар 1400-1450"Cna JЛ~КТР Р =З,2г/см.1. мухитларга чидамли 

!iI хил шаклдщ'И к.олипларга энергияси 8Оситасида эритиб F=O,2% nall кам Чи~млилик кOJф. буюмлар сифатида 

~ к.уЙиб ОЛИIIЗДИ. к.олипларга к.уЙиш, acta-сеКИII 0,9-1,0. ишлаТИJlЗДИ. .. СОВИТИШ на Ю:k1СИНИ текислаш R ,,,,=500М Па. Ишк.алаllишга 
:IE каби технологик жараёНJlарда IlидаМЛИЛИI'И 

~ таЙёрланзди. 0,4-0,5г/см'. 

Боrловчи модда - цемент, )(исоблангаll беТО11 таркибига Маркалаl!И : M75nall М400 гача (<I>al\aT J<.yрнлишнинг барча 
гипс, силикат, асфальт, кура ашёлар тарозида Оll\илишга ИШJlайдигаl1 буюмлар УЧУ II), СОJ(алагида ишлатилзди . 

полимер; майда т}iлдиргич - тортилиб, беТОIIк.оргичда Юl\ОРИ МУСТЮ,кам ЭГИЛУВ'lан 

к.ум, пулат к.ипиrи (0,015-5 тайёрланзди ва к.ОЛИII ёки КОНС1l'укциялар Y'IYH М 150, М200, 
мм гача); йирик т}iлдиргнч опалубкаларга жоЙлаНЗДI1. М250, мзоо, МЗ50, м 400, М500, М600. 
- шаraл , гравий, керамзит, Зичлиги )200 кг/м" Эластиклик МОIIУЛИ 
барий, чуян чик.индиси ва Е=(9 ,5-40) 1 03 М Па . Киришиши .. Х.к. (5-70 ММ гача) ва 0,2-0,4 ММ/м.МУ1I1ашга чидамлилиги 

~ ... К$Шилмаларни сувда -Муз50, Муз75, МузlОО, Муэl50, .. 
~ I<;ориштириб олинган Муз200, Муз300, Муэ400, Муэ500. 
а. 

сунъий тош . Муз600, МУЭМОО, МузlООО; М500 i!: 
Q беТО"Jlар УЧУII C/U=O,4; М400 Y'IYII 

C/U=O,45; мзоо УЧУII C/U=0.5; 
М2(Ю Y'IYII С/U=О.55БУлиши керак . 
СУВ УтКaJмаслиги буiiича (0.2-2.0 М Па 
сунБОСI1""llа) W2. W4. W6, WИ. WIO, 
WI2, W14 . W16. WIM, W20. ИССИl<,IIик 
УткаЗУRчанлик коэ<l>фИllиенти 
р = 1.0-1.2 Вт/м"С огир бетон. 
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ТаРКllБИl1а снгил тУl1l1иргичлар 

'" (ксраМЗIIТ, ЛОЙ, кул, аглопорит, 
о .. ТОШI\ОЛ, I'равий, ВУЛI\ОН туфи, пемза, .. 
"" о>\актош туфи, магматик, ч9КиндИ тог 

" жинслари) БОFЛОВЧИ модда 
"' .. 

.;ушилмаСIIНИ СУВ бllлан 1\0Рlllllтириб .. 
~ 

сунг l,oтraH сунъий снгил тош 

ОЛIIН31\1I . 

UeMCIIT-СУ" I\оришмасига .. КУПИРТИРУ"'IИ - канифол СОВУIIИ, 
~ ХаЙВОllат еJIИМИ ёки туйилган етмак, 
.! алюмосулфонафтен, ГИДРОЛИЗJlанган ,. 

1\011 к.Ушилади. ОIlСТРУКТИО купик "' С 
бетон учу" 1: 1 ёки 1:3 lIисбатда ~ 
HeMellT оа туйилган кв.1РЦ !\уМИ ёки 
CYIIMarall OJ(aK к.УШИЛ<lJlИ . .. 
Цемент-суо I<,оришмасига га) ХОСИ;I 

~ I\ИЛУ8'IИ aJlЮМИН у"и 0,25%, .. "еРГИДРОJl, о>\актош ~ки oJ(aK У"И .. 9,75% .;ушиб олинади. '"' 
Бетон I<,орншмасига толали ашёлар 

11 
о (калта тсмир симлари, асбсст ёКlI .. 

синтетик тола, газла ... а на Х . К.) !\Ушиб ~ 
о олинаДI1. Жумла.аан - пах"га, нейлон, ... 
"" ПОJlИЭфИР, акрил, углерод, шиша '~1 
"' е пулат тола;lари I\оришмани 0,75 дан 

L--
4% ra'la кУшнлади. 

3 

М~РК<lЛ"РI1: М400 гача, JlI'I.OlIrlI 200-1800 кг/,,'. 
Хосс""",,!,,, УНl1аги СНГII.l тУЛl1И[JГИЧ ХИ.1ИГU БОГЛИI\. 

Мусmхка",lшlt 2.5-·30 М Па . 

Тarжиб.lа!'и 1: 10 (НС~lснт: ксра .\I)ЮЛfl), 1:20 
(НС~IСНТ:ТOIIII-;оллlt), СНПI .l iiирик говакли БСТОН,lар 

МУСТ'JХКU\lЛИI'И 2,0- 5,0 М Па , )И'IЛИI'И 600-1000 кг/м' . 

R,,,,=O,-5,O М Па. 
р =1000-1100 кг/м " ШI KYIIl1K БСТОII 

R,.",=10-15 МП" га ТCIIF. 

Л. =0,1-0,2 вт/м"с. 

R,,,,= 1.0-15.0 М Па , 
ГОlk'КiIИГИ 50-Н5%. 
Р =400-1200 KI/>I' 
Марк«си 20 да" 150 га'IЗ БУJlадИ. 

R,.", па R."., 2-3 марта ОI,,"ЛИ. 
ТОЛ;Ul«Р УЗУН,lИГИ на Мllt.;nО[JИ : асбсст 0,3-10"'>1, 1,0-2,5%: 
ПОЛИПРОПИ.1СН 30-60"",0,1-1,0%: шиша 20-50м ... , 1-10%: 
пущп 1 О-50",." 1-1 .25%. 
TO:la;",p б"р iiуна;НIШJ\<\ бужа са"араДОРЛИI'И 40-50% 1'<1, 
тартибсю БУжа 20% 1'<1'1« БУJIИШИ мумкин . 

7.24-жадваЛНIIНl дйвоми 1 ';'1 

4 

I(y!'ИЛИlUнинг ба!'ч« 

<:ОХ:lларида 

ишлатил:щи . 

Де"орбоп Ilансл, блок, 
тош хамда КОIIСТРУКТИО 

хили ёпма плита 

сифатида ишлатилади. 

Дсоорбоп I'ЗНСl1 ва 

тош, КОflСТРУКТИВ ХИЛИ 

ёпма плита сифатидз 

ишлзтилади . 

Композицион но)ик 

буюм В;J 

конструкцияларда 

ишлатилади . 

- ----

8: 

ос> 

'" 



1 Z 

с Фарк.и тола мик,цори куп БУлади. .. u 
-", ..... 
с .. 
t:t: 
'" с .. ... " '" z .. " & 
.. Бундай бето" йирик тУЛДИРУВ',и ва ueMCIITna" :i .. таШКИII то,шди. Цемент: тУЛДИРУU'IИ "исбати . .. 
с с 1:8 да" 1:20 , 'а'13 БУлади. ЦeMellТ сарфи .. .. 
;~ бундай 1':Iркиблар учун мое равишда 75 КГ/М' ... да" 130 КI/M' гача БУлади. Йирик тулдирги'l .. 

ос: сифатида "ранит ва ох,актош ишлаТИllади . .. БеТОII к.оришма пулат каркаслар билан 
о 

=: к.отирилгаll БУлади . ОЛДИlщаll Т"dраIlГЛЗIlГЗН 
10 

тсмирбеТОII конструкuиялар олишда беТОII ... .. 
к.оришма 70-1;0% к,отгандзв кеЙИII IE 

~ арматуралар бушатилади. 

Цемент ёки гипсни хлорли кальций билан 

намлаб майдаланган ёroч, rуза-поя , каноп .. пояси, гуру" к.обиrи (УЗУIIЛИГИ 40 мм гача) 
" " билаll к.ориштиридиб к.отирилгаll еllГИЛ 
о 

10 беТОII. ... 
..: 

3 

Темир хоссасига Ухшаш. 

R,,, ,=800 МПа . 

., Duclal. фибробетони 

R",,=I XO-230 МПа 

R.",=30-50M Па . 

Марка!lари : MI5-MIOO 
р = 1700-1900Kr/M'. 
А =0,6 5-0,85 Вт/м"с' 

Бетон "оришмасидаги диамстри J См ли пулат 
каркас илмок. 5-6 1'OHII3 'С>КIIИ кугара олади . 
ОЛДИllдаll Т3РЗIIГЛ3I1гаll арматурали тсмирбеТОII 
ишлаТИllса 20-30% lIулат, 50-609.6 гача бетон 
"оришма тсжаш МУМКИII. 

I м' арболит таркиби: портлаНЛl1емснт 
М400 - 320-380кг, органик тУлдиргич -
160-250кг, с у" - 3JО-500л. хлорид калЬUИЙ-

5-9кг, арматура 11-12Kr. =500-800 кг/м) . 

А =0,25-0') Вт/м"с' 
R,,,,=O.5-J,5 М Па . 
Муз=25-J5 UИК:I, 

СУII=50-60%. к"lн'ши - 2-4мм/м. 

7.24-жадвал//u//z даво_,ш 

4 

Юпк.а 1':IX1':l , "идамли к.обик. 
8.1 мураккаб 'IOЗИК 
КОlIструкuиялар сифатида 

ишлатилади. 

ГИДРОТСХНИК 
ИlIшоотларида, пойдевор 

блоклари ва reмирбеТОIi 
КОllСТРУКUИRлар тайёрлашда 
ИШIl3ТИJlадll . 

М ураккаб, узун темирбетон 

КОlIструкuиялар 

ИIIШОС>ТЛЗР, куприклар 

к.урилишида ишлатилади. 

деворбоп блокла, 
иссик,лИКIIИ кам 

Утказадигаll полбоп к,атлам 

сифатида ишлатилади. 

00 .... 
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Бетонни к.отириw жараёнлари 

Бетонни к.orириш режимини ~соблаllЩа !\уйипаrn омил
лар инобатга олиниши зарур: ташк,и мух.ит х.арорати ; бетон крриш

манинг бошлаНFИЧ х.арорати; бетонни к.отириш учун сарфланадиган 

вак.т; бетоннинг БУF хонасидаги х.ароратини кутариш тезлиги; бе

тоннинг I\ОТИШИ учун зарур булган х.арорат ва вак.т; бетонни сови

тиш тезлиги ; бетоннинг муетах.камлиги . 

Бетон к.оришманинг бошлаНFИЧ х.арорати катта ораликда 
узгариши маълум . Маеалан, еовук. шароитда бетон к.оришма

даги СУl3нинг х;арорати 700С булеа, уни ташиш 13а к.олилга к,уйиш 

да130мида унинг х.арорати 20-350С гача ласайиши мумкин. КО
лил па арматура турларининг таъеирида х;ам бетон х;арорати 10"C 
пасайиши мумкин. к.олипга жойлаштирилган к.оришманинг х;аро

рати к.анча кичик булса, унинг к.отиши Y'I YH шунча кул энергия 
талаб этилади. Шунинг учун янги тайёрланган бетон к.оришмаси
нинг )\\ароратини ласайтирмасдан к.отириш жараёнларини амалга 

ошириш керак. 

Коришмадаги х.ароратнинг к}'тарилиш даври (4 дан 8 соатгача) 

бетонни иситиш тезлигига , конетрукциянинг к.алинлигига боFЛИк. 

равишда узгаради. Бунда бетондаги х.арорати к}'тарилиши еоатига 

10-15°C дан ошмаслиги керак . Хароратнинг тез к}'тарилиши бетон 
мустах.камлиги камайишига олиб келади . 

Бетоннинг к.отиши учун мук.обил х.арорат 70-900С деб к.абул 
к.илинган. уртача 700С х.ароратда 50% лоЙих.адаги мустах.камлик
ка эришиш учун 25 см к.алинликдаги бетон конструкuия УЧУН 20 
соат зарур. ЛоЙих.адаги муетах.камликнинг 70% га эришиш учун 
20 см к.алинликдаги томбол яхлит к.оришма учун 28 соат ксрак 
БУлади . 

Бетонни еопитиш муддати ташк.и мух.ит х.ароратига, шамол тез
лигига, конетрукuиянинг мух.офазаланганлигига ва иситиш х.аро

ратларига боrлик. х.олда 2-4 еоатгача булиши мумкин . Бунда бетон

нинг ташк.и юзаеидаги х.арорат ва х.аво х.арорати орасидаги фарк. 
20-500С оралИFида булиши зарур. 

Меъёрий х.ужжатларда бетонни сув буrида изотермик иситиш 

тезлиги к.уйидагича белгиланган: конструкuия юзасини модули 

2<М<6 оралИК,ll.а узгарганда 5-80С/соат; юпк.а деворбол конструк

uиялар учун 15°С/соат. 
Худди шума совутиш тезлиги: IO<M булганда 12°C/coaT; 2 < М <6 

оралИК,ll.а узгарганда 50С/соат; 10< M булганда 15°C/eoaT. 
Бетон к.оришма к.олипга жойлангандан кейин 2-6 соат давоми

да ушлаб турилеа, изотермик иситиш ижобий натижалар беради. 
Бетонни изотермик иситиш жараёнлари ва физик-механик хос

салари орасидаrn боrланишлар 7.14-7.16 расмларла J<5'pсатилган . 
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Сув БУFllда uзотеРМUI( иситlllи муддати, соат 

7. 15-рас.м . Маркаси М400-500 булган портлаlЩЦемент acocндarн бетон 
мустаJ/iкамлигннннг. нзотермик иснтишга БОFЛИIIi равишда ошиши: 

Q-изатермик иситиш '(арарати 100 ОС; б-80 ОС; д--60 ос. 
I-юк.ари БИКРЛИКдаги бетон к.оришмаси (C/U < 0,4); 

2-уртача бикрликда (C/U > 0,4); ]-пластик бетон к.аришмаси (C/ll > 0,6). 
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Сув БУFuда uзоmермuк uсumuш А/уддаmи. соаm 

7. Jб-рас..,. 400 марк.али пуццолаи портландцемент асосидзП1 бетОН 
муста~аМЛИПlнииr иэотермик иситиwra БОFЛИ~ раllиwда оwиwи: 

а-юотермик иситиш х,арорати 100"C; 6-80"С; .г60"С; 
J-юк,ори бикрликдаги бетон к,оришмаси (с/и < 0,4) ; 

186 

l-уртача бикрликда (с/и > 0.4); 3-пластик бетон к.оришмаси (С/и > 0,6). 
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Су« БУFuда uзоmеряuк uсuтuш ",уддати, соат 

7. /7-pac,ll . 400 маркали ТОШII,ОЛ цемент асосидаги бетон 
мустах,камлигинннг изотермик иситишга боглиll, равищда ошиши: 

a-изотеР>lИК иситиш )(арорати 100"C; б-80"С; в-60'С; 
I-ЮI\ОРИ бикрлик.даги бетон I\оришмаси (С/ и < 0,4) ; 

2-уртача БИКРЛИК1\а (С/и > 0,4); 3-пластик беТОII I\оришмаси (с/и > 0.6). 
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Бетоннинг сифатини наэорат к,илиш 

Бетон ва темирбетон конструкцияларининг сифатини 

назорат к,илиuша уларни ишлаб чик.ариuшаги барча технологик жа
раёнлар талабларига тУла амал к.илиш керак. Бунда к.уЙидаги жара

ёнларда назорат зарур: 

- х-ом ашёларни к.абул к.илиш ва сак,лаш; 

- арматура тУрни ясаш ва урнатиш; 

- бетон к.оришмасини тайёрлаш; 

- бетон к.оришмани к.олипга жойлаш; 
- бетон ни к.отиш учун ~еъёрий х.ужжатларга доир ша роит яра-

тиб бериш. 

Бетон f\ориш~анинг сифати барча боск;ичларда - тайёрлаш, та

шиш ва к.олипга жойлашда назорат ,",или нади. 

Бетонни тайёрлаш жараёнида унинг таркибидаги ашёларни ай

ник;са майда (к.ум) ва йирик тУлдиргич (шаrал. шебень) элаклаРllан 
утказиб, '(ар хил йирикликдаги фракцияларга ажратиб ишлатиш 
бетон зичлигини таъминлаш талабларига жавоб бериши керак. 

Шунингдек, бетон f\оришмасидаги сувнинг меъёрий миКДори 
(7.18-pac~), f\оришмани f\олипга жойлашда к;олипнинг туrри урна

ТИ,lганлиги, чоклар ёпилганлиги, аР\1атура тУрларининг тУrри жой
лашгаН,lИГИ ва шу кабилар назорат к;илиниши керак . 

Конструкция ни х-исоблашда арматура маркаларини туrрилиги, 

пайванплаш ишлари сифатли бажарилганлиги , арматура тУрлари

нинг УЛ'lамлари назорат к.илиниши керак. 

к.оришмани f\олипга жойлашдан олдин иш майдонининг тоза

лиги , бетоннинг к,олипга тушиш баланплиги, тебратгичнинг курсат

кичлари талаб даражасида эканлиги, бир жинсли f\оришманинг '(осил 

булиши ва шу кабилар назорат к,илиниши керак. Бетоннинг сифати 
унинг муста,(камлигини аник,лагандан кейин ба'(олаш мумкин. 

23(, , 

~ 120 

';;). 

, 
!10 
100 

'" 
". 190 -э. 1!j0 

~ 170 
" 16О 

'" G 
, 
I , 

150 
141. 
131 

О 

~ "" 

~ 

230 
220 

~ 110 

'" }ОО 

'" 190 
,; 1,УО 
-э. 

170 
~ 
" 160 

'" 150 
G 140 

11 
" (, /1 j{) 12 14 

JJ{J 
о ] 4 6 8 JO ,"' '4 

а) Ёuuлув'lаllЛUК, см б) Бuкрлuк, С 

7./8-расм. Портландцемент. tpтача iiнрнклlIIIД3rн IQ'М ва ПlаF8Л 

acocндarн ОJИР бетон учуи сув сарфи: 
а - ёйилувчан I(,оришмалар; б-бикр I(,оришмалар. 

Шаraл доналарининг энг йиригн : 1-70 мм; 2-40 мм; 3-20 мм; 4-10 мм. 
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3АМОНАВИЙ БЕТОН ПОЛЛАР 

----_8 Кукун тулдиргичли юза 

к,атлам 

г----------------488 Лок 

Мие тае .. а 

Боrловчи текие шпатлевка 

Грунтовка 

Бетон 

7./9-расм. Электр токини Уткаэмайднган бетон пол. 

Кукун ryЛДИРГИ4ЛИ юза 

к,атла .. 

БоrЛОВ4И текие шпаТ,lевка 

rPYIIToBKa 

Бетон 

7.20-раОf. Саноат корхоналарибоп бетон пол. 

Темирбетон 

Темир-бетон конструкциялар Францияда ихтиро этил
ди ва илк бор ОДДИЙ шакилдаги буюмлар ИlШIаб чик.арилди. Бино 

ва иншоотларни монтаж ,<илишда КОМlUlеке ,<исмлардан ташкил топ

ган ЙИFма темир-бетон буюмлар ишлатилади. Маеалан, ЛОЙдевор 

блоклари, девор ва каватлараро панеллар, епма плиталар, ЙИFма зи
налар, уетун ва уетунлар, иншоат ва темир-бетон ,<озик,лар. равок ва 

х..к . Курилишда ишлатиладиган барча темир-бетон конетрук.циялар 

икки уеулда тайёрланади: Курилиш объектининг узида ишланади

ган яхлит (монолит) бетон конструкциялар; завод ёки тажриба май-
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донларида тайёрланиб I<;Yрилишга келтириладиган ЙИfма конструк

циялар . Бетон пулат стержен билан арматураланган булса , у темир 
бетои деб аталади. Бетоннинг арматура билан мах.кам ёпишишлиги 
унинг эгилишдаги мустах.камлигини янада оширишга имкон бера

ди. Юзи 'см 2 га тенг булган арматура, одатда, 15-20 см2 юзали 
бетон урнини босиши мумкин. Арматурани занглашдан сак,ловчи 

бетон I\атламини 1,0-2,5 см I\илиб оли нади . Бетоннинг чузилишга 
мустах.камлиги СИl\Илишдагига нисбатан 15-30 марта кам . Темир

бетонда бу камчилик унинг чузилиш зонасига арматура к.УЙиш йули 

билан бартараф I\илинади. Арматуралар конструкцияда жойлаши

шига ва к}'тарадиган юкнинг микдорига к.араб бир неча турга були

нади: буюмнинг чузилувчан I\исмига жойлашган, чузилувчи куч

ларни I\абул к.иладиган ишчи арматуралар (7 . 21-расм, 1-2): армату
ра каркасининг бетон конструкцияси билан биргаликда ишлашини 

таъминлайдиган монтаж арматуралари (плиталарида так.симлаш ар

матуралари деб аталади, (7-20-расм, 3): ишчи ва монтаж арматура
ларни узаро бирлаштирадиган, конструкцияда дарзларнинг х.осил 

булишига йул к.УЙмаЙдиган кундаланг жойлашган арматуралар хо

муглардеб аталади(7-20- расм, 4-5). Буюмга мослаб танланган ар

матура каркас к.олибга к.УзгалмаЙдиган к.илиб урнатилади . Арматура 

билан I\ОЛИП деворлари уртасида сак,ловчи к.атлам к.олди. 

7.2/- раем. Темнр-бетон тjсннбоп арматура каркас: 
J - Т9FРИ apMaTypa.~ap; 2- 9РllаКСИМОII букилгаll арматура,1ар; 

3 - монтаж арматуралар : 4 - очик. хомутлар; 5 - тутаw ХО~lутлар; 

6 - анкер илмок.лар . 

Темир-бетон йигма констрyкuияларни тайёрлашнинг янги усул
ларилан бири, улардаги ишчи арматурани I\оришмани СОЛИШдан ол

дин таранглашдир (7.22- раем). Бу усул бетон конструкциял"р
нинг эгилиишаги мустаJ(камлигини оширишда, йигма буюмларни 

енгил ва тежамли к,илиб ишлашида катта ах.амиятга эга . 

ОЛдиндан таранглашнинг маъноси шундаки, арматура к,олипга 

урнатилгандан кейин llУЗИЛади ва таянчларга мах.камланзди . Шун
дан кейин к,олипга бетон к,оришмаси жоЙланади. Бетон 
МУСТЗJ(камлиги лойих;ада кУРсатилган МУСТЗJ(Камликни 70-80 % ига 
етганда чУзилган арматура БУшатилзди. Шунда арматура к,иск,ариш
га интилиб, бетон конструкuияни куч тушалиган томонга нисбатан 
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сезиларсиздаражада эгади (7.23- расим) . Натижапа, бетонга юк к;Уйил
гаида ундаги арматурала хавфли ЧУЗИЛУВ'Iанлик зурик,иши пайдо 

БУлмаЙди. 

1 , 
а) LJ- д) /1 

ТЛ J . J.> 

з) I 1': j4 

11)~1 
2 

Ii)~6 

7.22- раем. Арматураларнн ОJЩИндан таранглаш усулларн: 

а-с - ЭЛСКТРОТС~IИК усулда '1узиш ; д-ж - домкратлар билан '1узиш ; 

з-ц - бетон к.отгандан кейин дО'dкратлар билан чузиш; 

l-чузишга тайёрланган арматура; 2-анкер; З-таянч ; 4-буюм; 

5 - тешик; 6 - к.оришма ; 7 - домкратни арматура ни . '1узишга булган 
х,олати; 8- чузилгандан кейинги х,олати. 

~~ 
а) 

~I~ 
6) 

7.2З-расм . Арматураси олдиндаи таранглашгаи бетоннинг 

ишлаm схемаси: 

а - куч ~йилишидан олдин; б- куч ~йилгандан кеЙин. 
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6етоннинг маркасини сик.иnишга мустах.камnик 
чегараси орк.зnи аник,паш 

Бетоннинг сик,илишга мустах.камлик чегараси к.ориш
мапан тайёрланган станпартулчамдаги намуналарни rnдравлик прессда 

сик.иб аник,ланади . Тайёрланадиган намунанинг улчами тУлдиргич

нинг йириклигига боFЛИк.. Масалан, шаFалнинг йириклиги 20 мм 
гача булса, томонлари 1 ООх 1 ООх 1 ООмм ли намуналар тайёрлаш мум
кин; 40 мм гача БУлса, томонлари 150 мм ли куб , шаFалнинг йирик
лиги 70 мм гача булса, 200 мм ли куб таЙёрланади. 

Бетон мустах.камлигини узгарувчанлиги уни таркибида барча 

моддаларни х.ар хил тузилишга эга эканлиги, уларни минералогик 

ва кимёвий хоссаларининг х.ар турлилигидадир. К,урилиш иншоот
ларининг лоЙих.аларида курсатилган бетон буюмлари ва конструк

цияларининг мустах.камлиги «класс» курсаткичи билан иФодалана
дИ. Бунда, бетоннинг мустах.камлигини ифодаловчи курсаткич -
<, класс.) ундаги нук,сонларни х.амда хоссаларини аник,лашда йул к,у.йил

ган камчиликларни инобатга олган х.олда унинг сик.илишдаги ва 

чузилишдаги мустах.камлиги к.оник.арли эканлигига тула кафолат 

беради. 

Бетон класси унинг х.ар бир хоссасини 95% гача кафолатлайди 
ва курсаткич сон билан ифодаланади . Мустах.камлигига доир нук.

сонлар к.анчалик кам булса, бетон класси курсатки'lИ шунча юк.ори 
БУлади . 

Масалан, бетон маркаси М300 ва унинг сик.илишдаги мустах.
камлигини узгариш (йул к,уйиладиган нук.сонлар х.исобига) коэф

фициенти 18% булса бетон класси 815 . агар узгариш коэффициен
ти 5% булса бетон класси 820 деб олинади . 

Асбоб-ускуналар: синаладиган бетон к.оришма, куб намуналар 
тайёрлаш учун к.олиплар, зичлаш учун пулат стержень, титратиш 

стали, улчамли идишлар, тарози тошлари билан, к.оришма тайёрлаш 

учун идиш, гидравлик пресс . 

Тажриба тартиби. Намуна тайёрлаш учун к,олиплар йиrилади ва 
уларнинг ички юзаларига машина майи суркалади. Тайёр к.олип 

титратиш стали устига мах.камлаб урнатилади ва унга бетон 
к.оришма солиб титратилади. к.оришма юзасида цемент суви 
курингандан кейин титратиш тухтатилади, бетоннинг ортик.ча 

к.исми к.олип к.ирраси буйлаб сидириб ташланади ва хУл андава би

лан унинг юзаси текисланади . 

Тажрибахонада титратгич машина булмаса, у х.олда к.олип

ларга бетон к.оришма икки к.атламда солинади ва х.ар к.аЙси к.атлам 

пулат стержень билан уриб (ботириб) зичланади. Пулат стержень 
биринчи к.атламни зичлашда унга тУла ботиши керак, кейинги к.ат

лам ни зичлашда эса стержень иккинчидан утиб, биринчи к.атламга 
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2-3 см гача ботиши керак. Стержень билан бетон к.оришмасини 
зичлаш тартиби к.олипнинг четидан унинг маркази томон спираль 

йуналишида булиши керак. Томонлари 100xl00xl00MM ли "олипда
ги к.оришманинг хар к.аЙси к.атламига пулат стержень билан 12 мар
та уриб (ботириб) зичланса, 150xl50x150MM ли намуна учун 25 мар
тадан, 200х200х200мм ли намуна учун эса 50 мартадан уриб зичла
нади . Кейин "олип юзасидаги ОРТИJ<;ча бетон J<;оришма унинг J<;ИР
раси буйлаб сидириб ташланадИ ва юзаси намланган андава билан 

текиеланади . 

Намуналарни тайёрлаш учун KeтraH вак.т 30 минутдан ошмас
лиги ксрак (к.оришма тайёрлангандан кеЙин) . Бетон I\оришмасидан 

тайёрланган намуналар Xiавосининг намлиги 90%, Xiарорати 16-20°С 
ли хонада, юзаеига нам лапа ёпиб к.УЙиб бир кун еак,ланади. Кейин 
к.олиплардан бушатилиб , хар к.аЙси намуна номерланади ва ораси 

10-15MM масофа к.олдириб терилган "олда нам шароитда яна 27 
кун сак,ланади . Гидротехник бетоннинг мустаXiкамлигини аник,лаш

да УзРСТ шартларига кура, намуналар тайёрлангандан ксйин еи
нашгача 180 кун. утиши керак. 

Бетон намуналарини СИl\ИЛишга синаш учун УзРСТ шаргларига 
жавоб бера оладиган гидравлик зичлагичлар ишлатилади . Синала
диган намуналар туrри геометрик шаклда булиши керак. Намунани 

синашдан олдин унинг куч тушадиган юзасининг томонлари икки 

мартадан улчанади ва кундаланг кесим юзаси 0,1 см1 аник,ликгача 

х.исобланади . СИl\илишга синаганда намунага тушадиган куч I\О..1ИП

даги I\оришманинг жойланиш юзасига пара.плел булиши керак . Бе
тон намуна пресс плитаеини марказига урнатилади ва 2-3МПа тсз
ликда намуна ёрилгунча куч берилади. Учта бетон намуналарини 

еинаш натижасида олинган хулосаларнинг уртача арифметик к.ий

мати бетоннинг сик.илишга мустаXiкамлик чегарасини ифодалайди 

ва у к.уЙидаги формуладан х.исоблаб топилади : 

R,и< = Р / S, МПа. 

Оддий бетон намуналарини нам шароитда 28 кунгача саК,паш
нинг иложи булмаса, уларни 3 ёки 7 кун намликда сак,лаб, сунгра 
синаш хам мумкин . У "олда бетоннинг сик.илиш ва эгилишдаги 
мустахкамлик чегараси к.уЙидаги формуладан топилади . 

Rщ = Rn( 1928 / 19n), 

буерда: Rщ - 28 кундан кейинги бетоннинг сик.илишдаги мус
тах.камлик чегараси, МПа; Rl1 - 3 ёки 7 кунлик бетоннинг сик,илиш
га мустахкамлик чегараси, МПа; n - бетон сак,ланган кунлар сони. 

МустаXiкамлик чегарасини аник,лашда намунанинг улчамларига 
кура коэффициентлар'Xiисобланган, уларнинг l\Иймати к.уЙидагича 
Узгаради . 
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Улчами 100хl00хl00мм ли куб намуналар учун К=0 , 85; 
150х 150х 150мм ли куб намуналар учун К =0,90; 
200х200х200мм ли куб намуналар учун К= 1 ,00; 
300х300х300мм ли килиб куб намуналар учун К= 1,10. 
Маълумки, бетоннннг маркаси унинг топилган мустцкамлик 

чегараси оркали З'Ник,ланади. Сик,илишга булган мустах,камлигига 
кура ОFИР бетонлар 100 дан 150 кг/см 2 ораликда булса, бетон марка
си М 100 деб олинади ва х,.к., 150,200,250,300, 350, 400,500 ва 600 
маркаларга булинади . 

Олинган натижалар 7.25-жадвалга ёзилади . 
Бетоннинг тури _______ _ 

7. 25-жадвал 

l\оТИID СИll,НJlишга "9praча 
шароити Синалry1l- Куч 

Бузувчи 
мустцкам-

арифметик 
N<l IОО'СЛИ гача jтraH тушадиган ЛНК 

буrда ёки вак,т, кун юза, S см' 
куч, Р Kr 

чегараси, 
t\иймат, 

намлнкда R,.МПа 
R,. МПа 

1 
2 
3 

Бетонвнвг марКасн .•••.... 

Бетонга доир масалалар 

I-масала. КУмнинг намлиги 2 па 6% булганда J(ажми
нинг узгариши J(исоблансин. к.умнинг к.уРУк, х.олдаги тукма зичли

ги p~=1490KГ/M 3 , нам J(олдаги зичлиги 1195 ва 1155 кг/м3 , 
Ечuш: 1 м3 к.умнинг 2 ва 6% намликдаги ОFирликлари : 

т2%= p~ , 1,02= 1490 ' 1,02= 1520кг , 

т6%= p~ , 1,06=1490' l,06=1579Kf. 

Нам J(олдаги к;умнинг J(ажми : 

V2%=mJp~ =152011195=1 , 27м з, 

У6%=т,! р,=1579/1195=1,32м 3 , 

КУм J(ажмининг узгариши : 

у=у2со - y~= 1 ,27-1 ,0=0,27м 3 , 

У=У6". -y~ = 1,32-1 ,0=0,32м 3 , 

Z-масала. Саноат биноларида к.Улланиладиган бетон устун ва 
том ёпиш плиталари тайёрлаш учун йирик тулдиргич танлансин . 
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Устун кесим юзаси 400х600 мм, бетон маркаси М500, арматуралар 
орасидаги энг кичик масофа 50 мм. 

Том ёпиш плитаси к,аликлиги 100 мм, бетон маркаси М300, 
арматуралар орасидаги энг кичик масофа 40 мм. Тулдиргичбоп ча
к,ик,тош хоссалари 7 . 26-жздвалда келтирилган. 

7. 26-жодвол 

Ча~1Ii тош хоссалари 

N! ЧЦИIfiТОШ ЙИJllOlЛиrи, 111М 
ЧЦИlliТОШИИ ЦКЛИlIДlIII.а СJЦИб 

тури майдалакиш буйича маркаси 

I ОJ\актош 5-10 500 

2 Гранит 5-20 1000 

3 Гранит 20-40 800 

4 О~актош 10-20 700 
-- '-----

Ечuш: Темир бетон устунларни тайёрлаш учун йирик тулдир
гич маркаси 1000 па бетоннинг маркаси М500 дан икки марта 
юк,ори булгани учун 7.26-жадnалдаги Ng2 чак,ик,тошни майдалай
миз па унинг энг йирик доналари улчами 20 мм па арматуралар 
орасидаги масофадан кичик . Том ёпиш плиталари учун Ng4 ча
к,ик,тош ярок,ли, чунки унинг маркаси 700 Ба бетоннинг маркаси
дан икки марта ортик, па улчами плита арматуралари орасидаги 

масофадан кичик. 

3-масала. Маркаси 200 па жойлануnчанлиги (бикрлиги) 15с 
булган бетон берилган. Uементнинг фаоллиги 40,0 МПа, зичлиги 
3100 Kf/M J, уртача йирикликда булга н кумнинг зичлиги 2700 кг/м), 
тукма зичлиги 1,6 кг/дм ) па намлиги 5%. кумнинг энг йирик дона
си улчами 4,0 мм. 

Оралик, бушлиrи 45%, зичлиги 2600 Kr/M J
, тукма зичлиги' 1500 

кг/м ) па намлиги 2% булган шаrал ишлатилган. Ушбу бетонни тай
ёрлаш учун ашёлар сарфи аник,лансин. 

Ечuш: 

1. Майда к,илиб туйилган к.Ушимча (кукун тУлдиргич) к;Ушиш 
эх,тиёжини аник,лаб оламиз. Ru / Rб = 400 : 200 = 2 булганлиги 
сабабли, цемент таркибига кукун тУлдиргич киритиш зарурияти 

ЙУк, . 
2. J<.yЙидаги фармуладан сув-цемент нисбатини аник,лаб ала

миз: 

Rn = А- Rц ( ~ - 0,5 ), 

буерда: 
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с Rц -=---'--
Ц 2R6 +O,5R" 

400 = 0,67. 
2 · 200+ 0,5·400 

3. Оrирлиги буйича к.ум ва шаrал нисбатини аник,лаймиз(х
k.yM,y-шаrал). 

~- Р" . у =~.o,45=o,48 
у - Рш ,. 1,5 

булардан: х=О ,48; у=l. 

КУм IJa шаrалнинг намлигини х.исобга олган х.олла ашёлар сар
фини аник,лаЙмиз. 

4. Графикдан (9-илова), конус чукиши 4 см ва к.ум-шаrал нис
бати 1:2 эканлигини х.исобга олган х.олла тузатиш билан сув мик,nо
рини аник,лаймиз: 

с = 185 - 10 = 175л. 

v С 175 
5. иемент сарфини х.исоблаимиз: Ц = - = -- = 262кг. 

С 0,67 

Ц 

6. I м) бетондаги цементнинг абсолют х.ажмини аник,лаймиз : 

Уц = ц / Р• = 262 / 3, I = 85 л . 

7. Йирик ва майда туллиргичларнинг абсолют х.ажмини аник.
лаймиз: 

У, + У w = 1000 - (У• + УС ) = 1000 - (85 + 175) = 740 л. 

8. Тулдиргичлар аралашмасининг зичлигини х.исоблаЙмиз: 

Р.р = (Р, . х + Р,,, 'У)/(Х + у) = 
= (2,7 . 0,48 + 2,6' 1)/(0,48 + 1) = 2,63кг/дм J . 

9. I м ) бетон к.оришмасилаги ryллиргичларнинг оrирлигини 

аник,лаймиз: 

1\ + ш = Р,. '(У, + Yw) = 2,63 ·740 = 1950кг. 

10. Кум мик,nорини аник,лаймиз: 

К. = (I\+Ш) ' х / (х+у) = 1950 . 0,48 / (0.48+ 1) = 632 кг. 

11. Шаrал мик,nорини аник,лаймиз: 

Ш = (к.+ш)· у / (Х+У) = 1950' 1 / (0,48+1) = 1318 кг. 

12. Бетон I\оришмаси оmрлигини аник,лаймиз: 
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ц + с + К. + Ш = 262 + 175 + 632 + 1318 = 2387 кг/м). 

13. !<.ум ва шаrалнинг намлигини х,исобга олган ~олда ашёлар 
сарфини аник,лаймиз: 

Шаrалдаги сув ми~ори: 1318·0,02 = 26,4 л. 

Кумдаги сув ми~ори: 632 · 0,05 = 31,6 л. 

14. 1 м ) бетон к.оришмаси тайёрлаш учун материалларнинг 
сарфи: 

U = 262кг, К. = 663.6кг, Ш = 1344,4кг, С = 117кг(л). х.а~маси 
2387кг. 

15. Масса буйича материаллар нисбати : 

Ц . с . к . ш _ 2б2 . 117 . бб3, б . 1344,4 _. . . 
-. -. - . - - - . -. --. -- - 1.0,45.2,53.5,13 
Ц Ц ц ц 2б2 2б2 2б2 262 

4-масала. Тажриба к.оришмасини тайёрлаш учун М50 маркали 

йирик fOваКJJИ бетон таркиби ~исоблансин. Унинг J<;Ypyк. х;олатдаги 
уртача зичлиги 1 850кг/м) дан ошмаслиги шарт. 

Берuлган: М400 портландцемент нормал к.уюк,лиги Н=25%; 
унинг тукма зичлиги Р,= 1,2 г/см З . Тулдиргич сифатида ОFИР шаrал 
ишлатилади. Унинг тУкма зичлиги Рт= 1600 кг/м3, ЗОмин даво~ида
ги сув шимувчанлиги W30= I ,2%. 

Ечuш: 1. Цемент сарфини к.уЙидаги формула ёрда~ида аник,ла
нади : 

u = (А - p:)(IOO + 2,5Rб) К, 

буерда, А = 2, Р, W = 0,4 .. . 1,2 булса; А = 2,08, Р, W = 1,4 булса; 
А=2,2, Рт'" = 1 , б ... 1,2 булса; К= 1 - цемент маркаси М400 булган
даги туrpилаш коэффициенти . 

у х;олда: U = Ix(2,2 -1,6)(100 + 2,5х50) = 1З5кг/м). 

2. Тулдиргич сарфи к.уЙидагича аник,ланади: 

T=(I,5-0,28р,W). Р,Ш ·1000=(1,5-0,28 ·1,6) ·1,6 ·1000=1983Kr/M J• 

3. Биринчи тажриба к.оришмасини тайёрлашда сун сарфини (кг/ 
мз) к.уЙидагича аник,ланади: 

С = (Н .ц + Т ·WJo) / 100 = (25 ·135 + 1683 ·1,2) / 100 = 54л/м J • 

Демак, С/Ц = 54 : 135 = 0,4. 

4. Бетон к.оришмасининг уртача зичлиги: 

рт~б = Ц + Т + С = 135 + 1683 + 54 = 1872кг/м З • 
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5. !<.УРYl\холатлаги бетоннингуртачазичлиги: рт~б = 1,15·и + т 
буерда: 1,15 - сувнинг бирикишини хисобга олувчи коэффи

циент. 

Сонли к.иЙматларни к;)iйиб, J<;Yйидагини оламиз 

рт~б = 1,15 ' 135 + 1683 = 1838 кг/м). 

6. С/Ц = 0,4 булганла, масса буйича цемент тулдиргич таркиби: 

1 : Н = 135 : 1683 = 1812,5. 

7. )\аЖ\1 буйича бетон таркиби: 1: Н = 1: Н (р// р/")= 1: 12,5( 1 ,2/ 
1,6)=1 :9,4 яъни I:H=I :9,4. 

Узбек Миллий академик драма театри бииоси. 



8-606. ТЕМИР АШЁЛАР 

Умумий туwунчаnар 

Tor жииеи - темир рудани юк,ори х.ароратда 

зритиб олинган суюк, темирни кислород билан к,айнаТИ,lиб юк,ори 

сифатли лулат олиш; суюк. лулатни вакуумлаш УСУЛИда сифатини 

ошириш; махсус хоссаларга зга булган юк.ори навли пулат ва чуян

ларни олиш; самарали технология аСОСИда боксИд, нефелющан алю
мин олиш; прокат усули билан згилувчан юпк.а лентасимон пулат 

урамалар олиш; суюк. пулатни к.олипларга самарали усул билан l\YЙиш; 

пакуумда диффУJИЯ усули билан пайнанллаш; пулатга бошк,а ТС
мирлар !\Ушиб пакуумда к,айта ишлаш (легирлаш) ; темир кукунини . 

к,айта ишлаш па зичлаш каби бир к,атор янги технологияларга асос
ланган темир ишлаб чик,ариш саноатлари мавжудn.ир . 

Сифатли пулат ишлаб чик.аришда кислород-конвертор, х.амда 

пулатни узлуксиз к.уЙиш технологияси знг самарали деб х.исоб,lан

мок.да. Бундай усул била н к.уЙилган пулат к.уЙмаси киришмаидиган 

на НУI\СОНСИЗ булади . 

Пулат эритмасига легирловчи модn.алар !\Ушиб юк,ори мустах.кам , 

к.аЙишк.ок. па к.аЙта ишлашга к.улаЙ булган пулат олинди. Пулатни 
бикрлиги ва мустах.камлигини оширишда ультратовуш, юк.ори босим, 

магнит майдони каби кристалларни янада зичловчи чоралар кУрилади. 

Пулатни юк,ори х;ароратда зритганда ёки совитганда ундаги уг

лероднинг камайиши ёки ошиши х;исобига пулатнинг хоссз,lари кес

- кин узгаради . Темир зритма таркибида углерод мик.дори 2% гача 
булса - пулат, 2% дан ошса чуя и деб аталади. Пулатда углерод 1% 
булса унинг зриш х.арорати 15390С га тенг БУлади. Кристалланиш 
жараёни '4900С да бошланиб 13200С да тугаЙди . Харорат 910°С па 
7580С га тушганда зритма к.апик, х;олатга утади. 

Чуян ишлаб чин;ариш. Чуян TOF жинси - темир рудаси х.амда 
темир чик.индилари ва флюсларни зритиб олинади . TOF жинси 

таркибидаги темир х.ар хил модn.алар КИСЛОРОд, олтингугурт ва х.ока

золар билан кимёпий бириккан х.олатда БУлади. Асосан чуянда те

мирнинг х.ар хил турлари :-"lавжуд. Жумладан, 72% гача магнитли 
темир (Fep4)' 70% к,изил темир (2Fерз знр) ларни мисол к,илиш 
мумкин. Шунингдек, таркибида ЛСГИРЛОDЧИ аралашмалар булган 
(хром, никел, марганец ва х;.к.) рангли темир рудасидан х.ам чуян 

олинади . Темир рудасидан чуян на рангли темирларни ажраrnб олиш, 
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х,амда эриш х,ароратини пасайтириш мак.садида эритмага флюслар 

ёки ЭРИ1)'вчилар КSШилади . 
домна УЧОFидан олинган чуян икки хил булади : l\Yйма ва к.аЙта 

ишланган . !<.Уйма чуян х,ар хил буюм шаклини берувчи к.олипларга 

l\Yйишда, к,айта ишланган чуян эса пулат олишда ишлатилади . 

Суюк; чуя и (l4200C) учок,нииг l\Yйи "исмидаги тарнов орк,али 
к,олипларга I\YЙилади. Темир саноатида суюк, чуянни босим остида 

ва марказдан к,очирма усуллар билан к,олиплаш технологияси кенг 

тар"алган . 

Пулат ишлаб чик;ариш. Пулат олишда кайта ишланган чуяндан 

ташк,ари пулат парчалари , ферро эритмалар , темир рудаси ва флюс

лар х.ам ишлатилади . Пулат конвертор, мартен ёки электр учок,ла
рида олинади. 

Коивертор усулга кура УЧОК,llаги эриган чуянни бойитилган кис

лородли х,аво билан тоза.ланади . Конвертор УЧОFИ ноксимон шаклда 

булиб уз у"и атрофида горизонтал х,олатда аЙланади . Сую" чуянни 
конверторга l\Yйишда у КИЯ х,олатда булади, кейин тик х,олана кел

тирилиб Учок.нинг l\Yйи к.исмидан х.аво ёки кислород юборилади. 

Мартеи усулда пулат олиш учу н Учок. олов билан к.издирилиб 
к.аИта ишланган чуяи, пулат парчалари ва флюс эритилади . Энг 
юк.ори сифатли пулат олишда кислород-конвертор усули кенг иш

латилади. Бу усулга кура , кислород суюк. чуяннинг устки "исми
дан пуфланади ва пулатнинг~ифатли булишлигини таъминлаЙди . 

Пулатни электр токи билан эритиб олиш усулида 'JУЯН аралаш
масининг оксидланиши тезлашади х.амда уни чала оксидланишини 

олдини олишда ишлатилади. 

Х,озирги вак,тдаги пулат эритувчи электр учок,лари ёйли ва ин

дукцион хилларга були нади. Эриган пулат одатда темир к.олипларга 

оддий к.УЙма усулда ТУЛFазилади. Купгина темир заводларида сую" 
пулатни ,<олипларга узлуксиз l\Yйиш усули ишлаТИЛМОК,llа. Бу усул 
пулатни совиши жараёнида олдиндан кристалланишга имкон туrди

ради . Суюк. пулат к.олипларга узлуксиз l\Yйилганда иш унуми бир

мунча ошади, сифати яхшиланади ва х,.к . 

Чуяи XИJIJIари. 0,< чуян - таркибида углерод цементит х,олатда тУла 
бириккан БУлади. Жуда к,аттик., муРт ва уни к,айта ишлаб (кесиш, 

пайвзндлаш вз х..к.) булмайди. Асосан, пулат олииша ишлатилади. 

Кулраиг чУяи - ундаги утлерод (2,4-3,8%) к.аЙш"о" шаклда эр
кин х.олатда БУлади . Углерод куп булса (3,8% дан) уни механик 
хоссаси ёмонлашади. Занглашга чидамли, ,<олипга l\Yйилиши осон, 

арзон х,амда утга чидамли . Конструкция элементлари , таянч "ис

млар сифатида ишлатилади. 

Осои боrлаиувчан чуяи - 01\ чуянии УЗОl\ вак.т юк.ори х,ароратда 
к,издириб олинади . Маркаси КЧ350-10 булса: КЧ - ковкий чугун; 
300 - чузилишдаги мустцкамлиги, кг/см 2 да; 10 чузилиши, %да . 
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Ю~ори MYCTa1/iKaM чуяи - унинг СУЮк. х;олатида 1 % гача магний 
па церия аралашмаси ~шилади. Куп х;олларда пулат урнига ишлат

са булади (машина к.исмлари). Маркаси ВЧ800-2 деганда: ВЧ -
высокопрочный чугун; 800 300 - чузилишдаги мустах.камлиги, 
кг/см 2 да; 2-чузилиши, %да. • 

Вермикулит графитли чуя и (ЧВГ) - энг замонавий юпк.а ва му
раккаб шаклдаги I\исмлар тайёрлашда ишлатилади , мустах.кам, ис

СИI\I\а чидамли. ЧВГ 400-4 маркада чик.азилади. 
Оддий к.уЙма чуян таркибида 1,25-4,25% кремний, 3-3,5% 

углерод, (}.5-1 % ~1apгaHeц на 0,3% гача фосфор бор. 
Пулат турлари. Таркибидаги зарарли аралашмалар S - олтин

гурт ва Р - фосфор МИК,llорига кура пулат к.уЙидаги гурух,ларга 

булинади : 

- оддий сифатли пулат (S ~ 0,05%, Р ~ 0,04%); 
- сифатли пулат (S ~ 0,04% , Р ~ 0,035 - 0,04%); 
- ЮI\ОРИ сифатли пулат (S ~ 0,02%, Р ~ 0,04% ~ 0,03%). 
Пулатни маркалаш : Ст1кп, Ст3сп , Ст6пс каби марка белгилари

га изох;: Ст - сталь, I дан 6 гача таркибий номери (углерод миКДори 
ошса уни мустах;камлиги ЮI\ОРИ дегани), кп , сп ёки пс - к.аЙнатил
ган, сокин ва ярим сокин пулатни ифодалаЙди. 

Оддий сифатли пулат уч гурух.га булинади: А - таркиби; Б -
хоссалари; В - кимёвий таркибини ифодалаЙди. 

Темирбетон конструкuиялари учун механик хоссаларига кура 8.1 
ва 8.4-жадвалда ёритилган классдаги пулат арматуралари ишлатилади. 

Темирбетон учун ишлатиладиган текис ва юзаси даnрий узгара

диган арматураларни мустах;камлигини I\издириб эзиш, болrалаш 
усули билан оширилган, диаметри 6-40мм га тенг булган хиллари 
ишлатилади. Бундай арматуралар учун углеродли ва кам легирлан

ган пулат маркалари ва унинг мустах;камлигини ифодаловчи курсат
кич - класслар аро БOFланиш хоссалари 8.1-жадвалда ёритилган. 

I 

8./-жад80Л 

Пулатнинг маркалари, белгилари ва тегишли класслари 

"tлат Аавалги 
Ранг БНJ\ав 

"9ргача 
арматура класс 

беЛfНЛаш 
д.иаметри, "tЛ111l.8 МIIПC8 

клаСCJIари номи мм 

АТ400С 
ОК ва '(аво ранг 6-40 

Ст3сп, Ст3пс, Ст5сп, 
АТ500С 

-
Ст5пс 

I 

АТ600 AT-IV Сарик 20ГС 
АТ600 AT-IVC Сари К ва ок 10-40 2sr2C. зsrc, 28С, 27ГС. 
САТ600 AT-IYK Сарик ва кизил IOrC2. 08Г2С. 25С2Р I 

10--32 
20ГС, 20ГС2 , 08Г2С, 

АТ800 АТ-У К9к 18-32 IOr2C, 28С , 25Г2С , 22 '1 
35ГС, 25С2Р, 20ГС2. . 
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8. /-жодвалнинг довОAlи 

АТ800К АТ-УК Кук ва I<,Изил 18-32 35ГС, 25С2Р 

AТlOOO АТ-УI )(аоо ранг 10-32 20ГС, 20ГС2, 25С2Р, 
AТlOOOK AT-VIK )(аоо ранг ва ~изил 10-32 20хГС 

AТl200 AT-VII к.ора 10-32 3ОХС2 

Иэщ: пайвандлаш учун ишлатиладиган пулат класс (С билан белгиланган) 

таркибидаги углерод МИIl;lIОРИ Ат400С учун 0 ,32%, АТ500С-О ,40% , АТ600С-

0,44% ra'la булиши керак . 

Сифатли пулат асосан конструкциялар ва асбобсозликда ишлати

лади . Ундаги углерод мик,аори 0,65-0,70% дан куп булмаслиги керак . 

Метаnнингхоссаnари 

Таркиби бир хил элементдан таш кил топган кимёвий тоза 

эритмага .меmШl деЙилади. Бунга олтин, кумуш, мие , алюмин, вольф

рам, ваннадий, к;}iРFOшин , I\алайларни мисол I\ИЛИШ мумкин. Метал

лар кимёвий тоза ва аралашмалар эритмасидан олинган хилларга були
нади. Тоза металлар атомлардан ташкил тошан бир жинели БУлади. 

Аралашмали эритмалардан олинган темирлар таркиБИда "ар хил темир 

ёки ноте мир к.Ушилмалар БУлади . К,урилишда ишлатиладиган метал 
ашёларнинг физик-механик хоссалари 8 .2-жадвалда келтирилган . 

8.2-жаdвал 

Метал аwёларнннr асосий физик-механик хоссалари 

~ ИССИII;lIНК 
Эрит l\aT- Си~иmrа Иисбий Электр 
",аро- ТИК- мустц- чузи- ",арши-

Элемент энчлиги, СИFИМИ, 

r/CM' Дж/(кr' К) 
рати, лиги, камлик , лиш лиги 

'С ИВ МПа % ОМ 'М'!О" 

AI 2,7 0,88 660 280 90 40 0,026 

Fe 7,87 0,45 1539 800 170- 210 40 0, 106 

Со 8,96 0,38 1083 45 250 45 0,045 

'h.J 7,13 0, 12 41 9,5 360 80 12 0,057 

Ni 8,9 0,38 1453 350 400-500 50 0,017 

РЬ 11 ,3 0,23 327,4 50 18 40 0.015 

W 19,3 0,13 34 10 2900 1100 - 0,050 

J<.yрилишда ишлатиладиган тем ирларнин г ( пулат, чуян ва ",.к . ) 
хоссалари махсус тажрибахонада механик ва технологи к усуллар во

ситаСИда аНИlQ!анади . 
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Темир ашёларидан ~рилишда асосан углеродли ёки бошк,а те

мир эритмалари (никель, хром ва JI;.K) ~шилган к,ора чуян ва пулат 
ИlШlатилади. Шунингдек, рангли металлардан алюмин ва унинг эрит

малар ~рилишда кенг тарк,алган. Темирнинг механик хоссаларига 
унинг чузилишдаги мустах,камлик ва о~вчанлик чегараси, чузи

лувчанлиги, к,атгиf(,llИГИ, зарбдаги к,айишк,оf(,llИГИ ; технологик хос

саларига эеа о~вчанлиги; пайваНдланиши, болraланувчанлиги, электр 
токини утказувчанлиги, магнитланиши ва х,.к . лар киради . 

Айрим темир намуналарни чузганда чузилиш диаграммаеида OJ~иш 

чегараси деб аталадиган яееи чизик, хоеил булади . Бошк,аларида эса 
юкнинг ошиши билан намуна бир текиеда чузилаверади . 

Таркибида хар хил мик,дорда углерод булган пулатнинг чузи

лиш диаграммаеини к,уйидаги 8.I-расмдан куриш мумкин . 

:; 
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~ ..., 
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-г-у46%! 
..., 

/ [,897%< 
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са ~. (':/оС 
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8. /-рас.1/. Таркибида ",ар хил микдорда углерод булгаи 

пулатиинг чУзнлнwн. 

Темирнинг муетахкамлиги к,атгик,лиги орк,али Jl;aM ифодалана
ди. Темирнинг к,атгиf(,llИГИНИ УНИНГ юзасига ~йилган пулат зол
дерни капа куч билан боеганда к,олдирган изининг диаметри ва 
чу~рлиги орк,али аНИlqrана,аи. 

Айрим темир конетрукциялар узок, вак,т давомида узлукеИJ ра

вишда хар хил харорат ва кучланиш таъеирида ички структураеи 

кучеизланади, кейин кичик юк к.УЙилганда х.ам бузилиши мум

кин . Бунга темирнинг чарчаши деб аталади. Бундай конетрукция
ларнинг вак,ти-вак,ти билан чарчашга бардошлилиги текшириб ту
рилиши керак . 
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Темирларнинг зриш х.арорати 2320С дан (к.алаЙ) 33900С гача 
(вольфрам) булиши мумкин . мар темир эритмасига БОШl\а элемен
тлар 1\Ушилса, уларни эриш х.арорати узгаради. Масалан, тоза темир 

1539°С да зриса, унга 1\Ушилган углерод (4,3 %) булса, унинг эриш 
х.ароратини 11300C гача туширади . 

J<.ypилишда ишлатиладиган темир ва метал ашёларнинг хоссала
ри ва ишлатилиши х.аl\идаги маълумотлар к.уЙидаги 8 . 3-жадвалда 
келтирилган . 

8.3-жадвал 

Ашё Хо,.. ашё .. ншлаб 
ПОIll" ЧНl\арнш жараёпларн Хоссалари ИШЛ3ТИJJИШИ 

I 2 3 4 

TOf жинеи аеоеан темир Темир 232-3390"С Прокат 
океидидан таШКИJJ х.ароратда эриЙди . буюмлар, 

топган темир рудани Оддий пулат мустах.камлиги арматуралар, 

эритиб олинади . (Ст3кп, Ст3пе, Ст3Гпе) кувур , бино на 
Уни таркибидаги R",,=370-500 МПа. куприк 

со. углерод МИ!<,дорига ЧИНИl\тирилган углеродли конструкцияла-

i I\араб пулат (2% гача) на пулатники эса ри на Х.к. 
~ чуян (2% дан куп) хосил (М 16с, Ст3мост) сифатида 

БУлади. R.,.,=380M Па . ишлатилади. 

Темирнинг зичлиги 
2700 дан 
19300 кг!м' гача. 
у ларнинг чузилиши 

12-50% га тенг. 
R,,,=90-1100 МПа. 

Алюмин рудаси бокеид, Зичлиги Енги.~' 
нефелин, апатит на Р =Ioo-зоокг!м' . конструкция , I 

алунитларни 660'С да Алюминни деворбоп панел, , 
эритиб.ОЛИНади. R",= 10 МПа, шипларни' 
Алюмин эритмасига J<;jiшилмали: паРДОJЛашда на 

i титан, барий ёки КОНСТРУlЩиясибоп БОШl\а курилиш 
~ цирконий J<;jiшиб купик- алюминни чузилиш ишларида 

..:! а.1Ю)fИН олинади . мустах.ка~UlИГИ J<;ji.НЗIlIf.lади. 

Алюмин эритмасига R",=65 МПа . 
рангли темир, кремния, Чjiзилиши 20-30%. 
мис, магний, рухлар 

билан J<;jiши.~иб 

дюралюмин олинади. 

к.алинлиги 0,5 мм ли Томбоп черепица панели Томларни 
::: пjiлат тахтани томбоп улчами 50 дан 800 см ёпиuшз 
S черепицз ШЗКЛИllа (узунлиги) ва 27,5 д"ан ИШ.lаПСlаllИ . 

i!: I\олипланади на юзаси 45 см (эни) БУлади . 
~ полиэстром, 
!i" маmолиэс-тром, 

~ пуралом, пластиЭQЛ каби 

!- рангли полимер бjiёк,дзр 

билан пардоз бери~адlt. _ _ _ _ _____ _ 



205 ТеА,UР ашёлар 

8.З-жадвалнинг давами 

1 2 3 4 

Мисли, еулфидл и ва R", = 250 М Па. Раliгл и темир 
оксидланган рудалар R.. .... = 2,0 МПа. ЭРИThfалари 

108З0Сда эритиб Чузил иши 30-60%. олишда 

олинади. Р = 8.94 г/см" к;)!шилма. 
u 

Мие билан рухни Бронзанин г сик;илишга ,. электр симлари 

~ к;)!шиб ЭРИniб олинган мустз)(камлиги сифаnща ва том 

к;отишма жеэ деб аталади. R",=1300 М Па. ёпишда 

М иега 10% f\алай liшлатилади. 

!\Ушиб f\3Лай бронэаси 
олинали. 

)(ар хил аралашмали Зичланган темир кукунли ЧаРХЛОВ'IИ I 

темир ун )(олатигача буюмнинг rоваклиги тошлар , аебоб-

туйилади ва :JРИf)lнга F=40-45%. ускуналар. 

к;адар I\Издириб. Юf\ОРИ Унга 2-3% графlН !\Ушил са электротехника ,. босимда зичлаб F= 15-30% гача камаяди . ва шу кабиларда 
1: f\олиплаб олинган Темир-со пол 1 200"Сгача и шлатилади. 
CL 

буюмга темир КУКУНЛli эримаЙди . ,. 
::11 

ёки темир сопол ашёлар .. r--
деЙилади . 

Таркибида 80% алюмин 
ва магний оксиди. 

карбид , нитрит 

кремниялар бор. 

Tor жинси - сульфитл и Осон (4 19'С) эриЙди . Мих. томбоп 
>< рух рудани эритиб Зичлиги 7.0 г/см). тунука. болтлар >. 
с. олitнади . Ен гил. Оддий олишда 

)(ароратда мУрт. ишлатилади . 

;: Сульфит рудадан 327"Сда эриЙди . Темир 

:3 олинади. Зичлиги 11,4 г/см) . буюмлари ни 

~ R" .... =2. 1 МПа. за нглашдан 
CL 

Ре нтге н . гамма нурларидан 
~ 

саl<,1lашда 

саl<,1lаЙд и . и шлатилад и. 

"алай тоши руда Tor ЮМШОf\, за н гламаЙди . Тем ир 

жинсидан ОЛ l lllадli. к.аттиl<,1lИГИ ки'lик. БУЮ:.1лаРИII И 
," 232"CJla эриЙди . занглаШJlан 

'" '" Зичл иги 7 ,2 г/см). с аl<,1lашда. '" ::.:- "' .... =3.5-4.5 МПа. пулатга мисни 

40% гача чузилади . ёпиштиришда 

ишлаniЛади . 
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Мозаика 

Алп сланец Кедр I\нзнл rpaHHT Шнмолнй ХНО", 

Миели 
черешща 

Преетиж i-r----<----"":"; 
Антик 

Элит 

Миели 

череПИl(а I i \ _ 

Gold 

Элит 

Компакт Версаль 

Компакт Версал .. 

8.2-раСАI . Том ёпиuша ишлатиладигаи безакли 
мие туника турлари. 

Зодчий 

Зодчий 

Пулатнинг хоссалари. J<,yрилиш конструкuияларини тайёрлашда 
асосан кам углеродли ва кам легирланган пулат навлари ишлати

лади . Кам ,lсгирланган пулат ишлатилганда 20% га , юк.ори мус
тах,кам пулат ишлатилганида эса 40% га як.ин пулатни тежаш 

МУМКИН. 

Пулат хоссаларини яхшилаш мак.садида, унинг таркибига легир
лов'!и к;Ушилмалар к;Ушилади ва легирланган пулат )(осил булади. 

Легирловчи к;Ушилмалар пулат хоссаларига )(ар хил таъсир курсата

ДИ. Жумладан, хром пулатнинг Утга, ейилишга, зарар мух.итда занг
лашига чидамлилигини оширади. Никель - к.аЙишк.ок,лигини ва 

муста)(камлигини оширадИ . Хром билан никель - зарбдаги к.аЙи

шк.ок"lИГИНИ оширади. 

Марганец - оз мик.дорда к.Ушилса пулатдаги олтингугуртни за

рарсизлантиради, куп к.Ушилса пулатнинг к.апик,ЛИГИНИ ва ишк.ала

нишига чидам лилигини оширадИ . Шунингдек, зарбдаги к.аЙиш

к.ок,лигини камаЙтиради. Кремний - к.аттик,лиги ва муста)(камли

гини оширади, пластиклигини, БОЛFаланишини, пайвандланишини 

ва зарбга I\аршилигини камаЙтиради. Барча легирловчи к.Ушилма

лар пулатнинг к,изишини тезлаштиради. 

Пулатдаги легирловчи к.Ушилмаларнинг мик.дорига кура, КУ" 
легирлаиган, легирланган на кам легирлангаи пулат хиллари га були

нади . 

Кам легирланган пулатлар таркибида легирловчи к.Ушилманинг 
биттаси ёки бир нечтасининг умумий мик.дори 5% дан ошмаЙди. 

J(.yрилиш пулатларининг механик хоссалари I<;YЙидаги 8.4-жад
валда келmрилган. 
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8.4-жадва.l 

R3PИЛИIII uуnатnарининr механик хоссanари 

ЧfзulllllД8r8 о..- .enJ8c .......... IIПI. __ 

"'Лат 11)111 мустцкамЛИК 

R ... '.S·IOSH/_l 10 га .. 10-40 40-100 100 д .. 

Углеродли oдцвJi 37-47 24 23 22 20 
38-49 25 24 23 21 
38-50 25 24 23 21 

Кjприкбоп углеродли 38 2324 
н;издириб э]илган 38 - - -

КОНС1JlYЦВJlбоп UN 46 21 - - -
легирданган 48 32 - - -

45 31 - - -
52 36 - - -
47 32 - - -

50-52 34-35 - - -
44-50 33-35 29-30 29-28 27 
48-52 36-38 34-36 - -

50 35 - - -

ПайваlfДJJаш дсганда икки булак темирнинг уланадиган жойини 

к.издириб (пластик х..олатгача) , эритиб ёки СовУк. усул билан узаро 

ёпиштириш жараёнини тушУнмок. керак. Темир конструкциялари 

электр ёйи , электртошк.ол , газ билан паЙвандланади. 
Босимда пайвандлаlll усули электрли туташ, газ билан зичлаш, 

ишк.алаб к.издириш ва совУк. пайвандлаш хилларга були нади . Элек

трли туташ хили темирнинг пайвандланадиган жойини к.издириб 

босишга асосланган . Пайвандлашнинг бу хили арматура турлари ёки 
пулат панжараларни ясашда ишлатилади . 

Газ била" зичлаб пайвандлагаида, масалан , иккита к.увур узаро 
туташтириб сик,илади . Лайоандлаш машинасига мах,кам к,илиб урна

тилган иккита туташ к.увур чоклари газ горелкаси билан к.издири

лади . Кейин пластик х..олатга KeJ1ГaHдa к.увур ,<ирралари бир-бири
га узаро си,<илади, натижада улар мах,кам ёпишади кейин пайван
дланади. 

Босим била" СОВУК; пайвзидлзшдз темирлар узаро пластик де
формацияланади. Бунинг учун электрмонтаж ишларида куп учрай

диган бир жинсли темир симларни узаро туташтирилади ва пластик 

дефОР~laциялан ;)ди. (Масалан , мис сими билан , алюми н сими алю
мин билан шунингдек, х.ар хил жинсли алюмин сими мис СИ~IИ 
билан ва х.. . к . ) . 

-,\озир к.урилиш амалиётида пайвандлашнинг радиочастотали, 

улыратовуш ва вакуум-диффузия каби янги усуллари к.Улланил

мокда. 
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Радиочастота билан пайвандлаганда икки темирга радиочастота 

токи юборилади. Натижада, темирнинг к.ирралари эриб улар ма,,
кам уланади. 

Ультратовуш билан паЙвандлаш. Лампали генератордан озик,ла
надиган магний стрикция тебратмадан улыратовуш энергияси пай
вандланадиган темирга юборилади ва буюмнинг узаро туташ к.илиб 

сик.илган к.ирралари совук. "олатда уланади . Натижада , темирнинг 

пайвандланадиган жойидаги оксид пардалари бузилади ва узаро к.ат

тик. сик.илган буюм к.ирралари муста"кам бирикади. 

8акуумда диффузия билаи пайваидлашда темир буюм вакуум 

хон ада ("авоси сурилган) к.издирилади ва ИККОIJИ обдон сикиб кУйи

лади . Темирларда диффузия жараёни фаол булишлиги сабабли уларни 
узаро к.издириб туташтирилган жойида бирикиш руй беради. Бун

дай усул билан "ар хил жинсли темирлар паЙвандланади. Чунки, 
ОЛдий шароитда таркибида "ар хил рангли темирлар булган буюм

ларни пайванллаш мушкул (пулатни чуян билан, мисни алюмин 

билан ва ".к.). 
Булардан ташк.ари замонавий усуллардан бири пайвандлаш урнига 

темирни узаро ёпиштиришдир. АЙник.са, юпка темир тахталарни 

нук.тали пайвандлаб кейин ёпиштирилса узаро улашнинг самара

дорлиги ошади. 

Раигли металларни (мис, латун, бронза) кислород билан кесиш
да кийин эрувчан оксидлар '(ОСИЛ булади . Бунинг учун рангли 

темирлар ОJЩИНдан 200-4000С гача к.издирилади, кейин кесиш учун 
махсус флюслар ишлатилади. Кислород билан кесганда ёнувчи газ 
сифатида ацетилен, табиий газ, бензин-бензол аралашмаси ва керо

син ишлатилади . 

Темир ашёларнинг ишлатилиши 

Арматура ~рилишда темирбетон конструкциялари иш

лаб чик.аришда энг КУП ишлатиладиган ашё. Арматурадан тайёрлан

ган турлар темирбетон конструкцияларининг мустах.камлигини таъ

минловчи асосий вазифани бажаради. Конструкция ишлаб чика

ришдаги арматуралар ишчи, кучланишни тенг так.симловчи ва мон

таж турларига булинади. 

Ишчи арматуралар конструкциянинг оrирлигидан ва ташк.и 
таъсир натижасида пайдо буладиган чузувчи кучларга к.аршилик 

I<Yрсатади . 

Кучланишни тенг так.симловчи арматуралар ишчи арматуралар
ни бир-бири билан боrлаб уларнинг биргаликда ишлашини таъмин

лaй1ut. 

Монтаж арматуралари к.олипдаги арматура турларининг туrри 
жойлашишини таъминлаЙди. 
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Арматуралар сарфи пайдо буладиган кучланишларни х,исобга 

олган х,олда аник,ланади. к.урилишда к.уЙидаги улчамдаги армату

ралар ишлатилади : Фук.аро к.уРИ.11ишида диаметри J 2-30мм; са
ноат к.урилишида - 40 мм гача; гидротехника к.урилишида - 90-
120 мм. 

ОЛдиндан ЗУРИlсrирилган конструкциялар ишлаб чик.зришда к.уЙ

Идаги турдаги арматуралар ишлатилади: паст углеродЛИ 8-1 ва юк.ори 
углеродЛИ 8-2 арматура симлари; арматура ТУк.ималари; юк.ори мус
тах,кам канатлар . 

Пулатни ~издириб lliайта иwлаганда унинг зичлиги ошади , фи
зик-механик хоссалари яхшиланади . Пулатни к,издириб кейин со

витганда, унинг микро- ва макро тузилиши кескин узгаради . ПУ,1ат

ни к.УЙидаги усуллар билан к.аЙта ишлаш мумкин: чиник.тириш, 

ёrла бушатиш, юмшатиш, нормал х,олатга келтириш. Пулатни чи
ник.тирганда уни энг юк.ори критик х,олатгача к,издириб ёки энг 

к.уЙи критик х,олатдан 30-500С га кутариб зудлик билан суада, 

ёrла ёки БОШl\а мух.итда соаитилади . Пулатнинг I\аттик,лигини 
оширишда ас оса н чиник.тириш усули к.Улланилади. Arap пулат
нинг юза к.атламини к.аттик,лигини ошириш керак булса, пулат 
буюмларнинг юзаси ЮI\ОРИ частотали ток билан к.издирилади ва 

тез суръатда совитилади. к.изиган пулатнинг совиш тезлигига кура, 

чиник.к.ан углеродли пулат мартенсит, троостит аа сорбит тузи

лишдаги хилларга булинади. Булар ичида энг юк.ори I\аттик,ликка 
эга пулат хили мартенсит тузилишдаги пУлатдир. Энг кичиги эса 

сорбит тузилишда булади. Пулатни чиник.тиргандан кейин, унинг 
ички тузилишида совиши жараёнида пайдо буладиган кучланиш 

сак,ланиб к.олади. Кучланишни бушаштириш учун пулатни совиши 

олдиндан уни ёFГa ёки суага солиб к.УЙилади . Пулатнинг к.аЙИШI\
ок,лигини аа пластиклигини ошириб, унинг I\аттик,лигини камай

тириш, х,амда дастгох,ларда ёйиш ёки эзишни осонлаштириш мак.

садида у юмшатилади. Бунинг учун пулатни к.издиргандаги энг 

юк.ори критик х,олатдан х,ароратни яна 30-500С га оширилади ва 

Учок.нинг узида аста-секин совитилади. 

Пулатни нормал х,олатга келтиришда асосан юмшатиш усули 
ишлатилади. Фак.ат фарк.и охирги совитишни учо~а эмас, очи,", 
х,авода олиб борилади. Натижада, пулатнинг тузилиши майда до

нали ва бир жинсли булади, мустах,камлиги, к.аттик,лиги ошади, 

пластиклиги эса камаяди. Пулат буюмнинг ички "ИСМИНИ плас

тиклигини сак,лаган х,олда юза "атламини (1,5-2 мм) к.аттик,лиги
ни ошириш керак булса , уни 850-9000С гача махсус мух,итда к.из

дириб юзаси углерод билан тУйинтирилади. Натижада, пулат юза
си цементация "илинган БУлади. Цементация I\атламининг мустах,
камлигини ошириш учун уни яна чиник.тириш ва юмшатиш керак 

БУлади. 



8-606 210 

Пулатнинг эскириши деганда уни узок. муддатда оддий хона 
хароратида ва ундан юк.ори мух;итда CalQ1aHraAдa хоссасини узгари

шини ТУШУНМОI\ керак. Аксарият пулатнинг эскиришини 70-200 
йиллардан кейин, куприк конструкцияларида кузатиш мумкин. 

Пулат эритмасига легировчи к.Ушилмалардан алюмин, ванадий, ти
тан, хром ва шу сингари моддалар к.Ушилса унинг эскиришига к.ар

шилиги ошади. 

Пулат буюмларни босим остида тайёрлашда пластик хусусияти
га моил булган пулат ишлатилади . Юк.ори босим остида тегишли 

шакл берилганда пулатнинг нафаJ<;ат тузилиши , балки унинг хосса
лари ",ам узгаради. 

Темирнинг шаклини узгартиришда оrир пулат rулалар орасида 
эзиб ёйиш, чузиб ёки к,атор тешиклардан утказиб ингичкалаш, бол

rалаш, к.олиплаш, зичлаш, эгиш, портлатиш каби усуллар к.Уллани

лади . '<Уйма пулатдан хар хил навли пулатлар олиш учун, аввало у 

услубий УЧОК,ларда ёки '<Удук,ларда к,издирилади. rYлалар орасида 

ззиб ёilилган пулат махсус пластик хоссага зга булиши ксрак. 

1"~~e= -t?; 
;",,: ~ .,\\.\\,\,\\) 

8.3-раем. Эзиб ёЙиш. 

Темир кукуни 

Пулат иссик. ва COBYJ<; холатда 
ззиладИ. Углеродли пулат айланув

чан ryлалар орасида эзилганла, унинг 

",арорати 800- 1200 0С дан кам 
булмаслиги керак. Пулатнинг хар 
хил турларидан узун конструкция

лар тайёрланади ва улар пайваНдЛан

ган 'ёки парчинлаб улан ган конст

рукцияларнинг бир булаги сифати

да ташк,и кучлар таъсирида БУлми . 

Бир жинсли ёки хар хил темир аралашмаларини майда

лаб олинган кукунни эритгунга к.мар к.издириб ёки к,исман зри ган 

холатда юк.ори босимда зичлаб олинган буюмга темир кукунли ёки 
темир сопол ашёлар деб аталади. )(озирги вак,тда темир ва нотемир 

ашёлардан олинган унни зичлаб х,ар хил шаклдаги буюмлар олиш 
технологияси кенг сураътда ривожланмок,да. Айник,са, к.олипга жой-

. ланган темирни зригунга к,мар к,издириб олинган узун буюмлар 
саноатда куп ишлатилмок,да . Yтra чидамли темир нодир кукунлари
дан ишланган J<;исмларни саноатда тутган урни алох;ида ах,амиятга 

зга. Айник.са, вольфрам, молибден кукунлари билан сопол аралаш

маларидан олинган темир сопол к,отишмалари знг самарали ашёлар 
гурух;ига киради . Бундан I\отишмаларни утга чидамли карбид ва 

кобальт кукунлари билан узаро аралаштириб эригунга к,адар к.изди

риб, кейин зичлаб олинадИ . Шунингдек, к.отишмалар таркибида 
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карбид, титан, вольфрам каби нодир темир кукунлари х.ам булиши 

мумкин. Натижада, олмое еингари эриш х.арорати 800-10000С булган 

к,отишмалар J(ОСИЛ БУлади. 

Легирлаигаи пулат олишда ундаги алюмин, молибден, мие, ко

бальт ва хром аралашмалари ми~орига кУра кам легирланган (2,5% 
гача), уртача легирланган (2,5-10%), ва куп легирланган (10% дан 
куп) хилларга будинади. Буларни маркалашда к.уЙидаги J(арфлар 

куреатилади: Х - хром, Н - никель, Г - марганеи, С - кремний, 
В - lJольфрам, Д - мие, К - кобальт, Т - титан, Ю - алЮ\lИН. 

Маеалан, 08Г2С марка: 0,8% углерод, 2% гача марганщ, 1 % гача 
кремний, J % гача мие моддалари бор булган пайоандлашга ярок,,1И 
легирланган пулатни биJ1дИРади. 

Темирбетон конетрукцияларини ишлаб чик.ишда ишлатилади
ган тУк.има арк.онлар, арматуралар ва тУрлар к.уЙидаги 8.4 ва 8.5-

о раемларда куреатилган . 
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8.4-раем. Олдиндаи ЗУРИl\тирилгаи конструкциялар учу" 
аРI\ОИСИМОН арматуралар: 

а-7 та симли; 6-19 та симли; 8- Ба г-2 та арк.онли канатлар; 
д-З та арк.онли канат; I!- ва Ж-СОЧИЛl"ан аР~lатурали тУк.ималар ; 

з- ва и-куп арк.онли ТУк.има канатлар. 

l-уl<,llаги арматура; 2-ишчи симлар ; З-ТУк.има арк.онлар; 
4- ва 5-ташк.и М)"Jiофаза к.атлам; 6--спираль; 7-коротыш. 
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I<,yрилишда пулат тахта, навли ва шаклли пулат конетрукциялар 
куп ишлатилади . Навли пулат конетрукциялар думалок" квадрат 
шаклда, таемаеимон, кенг знли таемасимон, юпк,а ва к,алин тахта, 

тУлк,инли, бурчакли, дугаврли, швеллерли, узлу,,1;из узу н ва бошк,а 
шаклларда булади (8.б-раем). 

~/ ~ 
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:1 1 1 1 1 1 mтrl-mml~ '1 t r~ 
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8.S-pac..,. Арматурадан тайёрлаиган тУр хиллари: 

а-арматуралар; б-тскис тур ; 8-каркас: г-арматура тур.lари : 

{-тскис; l/-S'рамли; д-арматура блоги; е-таё",чали арматура: 

{-силли",; II-профилли ; ж-устунбоп каркас; з-устун учун кучайтирилган 

каркас : /-ишчи арматура ; 2-эгилган арматура ; J-та",симловчи арматура ; 

4--монтаж арматураси; 5-хомут; 6-каркас; 7-боrловчи арматура; 8-эгилган 
арматура; 9-бурчак; /О-раскос . 
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8. 6-раСJlf, "улат буюмлар: 
А-думалок.; б-квадрат; в-тасмасимон; г-такрорий узу н apMarypa ; 

д-тарам-тарам ; e-тУлк.инли ; ж-тенг бурчакли; з-тенгсиз бурчакли ; 
и-швеллер ; к-дутаврли ; л-пайваНдЛанган лутаврли; 

н-темир йул изи (рельс) ; о-леворбоп шпунт, 
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illунингдек, саноат I<Yрилишида кУп ишлатиладиган узун пулат 
буюмлар, темир йул учун енгил конструкциялар ва узун-к.ИСI\З 
к,исмлар эзиш (прокат) ва к,олиплаш усулида тайёрланади (8.7-
расм) . 

а) б) aj о ') 

~ /JO ~a ~li. 
о ~) m 

1t~1" ~ "Q~ ~ "~ ~I ~ ~ 

~ . 6 /25 
О 1.' ~,,"----aoI 

~ 3) ~_ ~95 
~ 500(750/ ~~-т-: L: .1/ _ .1/) 

~ Яl~ Ы ~ ~ ~40(/66/ ~ "'+ 

180 

8. 7-рас.lI. Букилraн узун пулат буюмлар: 
а, б, д -юк к)iтарувчи конструкuиялар; 

11, г -деразабоп; е-Jинапоя тyrк,ичи; з-резервуарбоп ; 

Ж, и, к, д, м-буюртмага кура нормал шаклдаги темир буюмлар . 

Чузиш ва станокнинг тешикларидан совУк. темирларни ингич
калаб тортиш усули билан аник, бир улчамга келтирилган (калибр

ланган) симлар, темир таёl\чалар, кесими юмалок. ва бошк.а шаклда

ги симлар ишлаб чик,арилади. 

Саноат I<Yрилишида куп ишлатиладиган узун пулат буюмлар, 
темир йул учун енгил конструкциялар ва У3УН-l\иск.а к;исмлар эзиш 

(прокат) ва I\олиплаш усулида таЙёрланади. 

f<yрилишда бундай темир ашёлардан МУСТЗJ~кам осмонупар би

нолар куплаб I<Yрилган. 

Улардан бири Франциядаm Эйфель минораси (8.8-расмда курса
тилган. 
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Ишлаб чи"ариш уеулига кура 

к.увурлар - чокеиз: иееи,< ва еову,< 

уеулда ,<олипланган; юп"а, "алин 

ва жуда ,<алин деворли; пайвандлан

ган : тУгри ва епирал чокли турларга 

булинади (8 . S-жадвал). 

Темир ашёлар 

.~'-''1!.1. 

8. 8-раем. Франциядагн Эйфель 
минораси. 

8. 5-жадвал 

Пjiлат IQ'вурларнинг jiлчамлари 

Труба Тaw~и диаметри, мм Девор ~алИlIЛиги, ММ УJ)'llJlиПl, м 

ЧОКСИЭ, ИССИ~ 25-820 2,5-75 4-12 ,5 
колипланган 

'Ута ЮПк3 деворли, I 

ЧОКСИЭ , СОВУ К 2-250 0.3-9 4-12 .5 
колипланган 

ЧОJ[СИЭ, 5-250 0.6-20 4-12.5 
ЮПкI деворлн 

I!;алин 113 жуда 
б-2 5 0 

калнн деворли 
l .б-24 4-12 .5 

ТtJ'pи ЧОlUl8, 8- 1620 0.8-20 5-12 
пайвандланган 

Спнрал .оон, 159-1420 3,5-14 10-8 
пайвандланган 
-- -- ------ "-----

Темирларни заНГJ1аши ва чидамлигини ошириш 

Темирга таш,<и мух,итдан таъеир этувчи зарарли мод

далар таъеирида ва унинг юзасида кимёвий ёки электр кимёвий 

реакция булганда бузилиш бошланади. Бу жараённ занглаш де6 

аталади. 
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Кимёвий занглаш - зарарли мух.итда темир юза сида х;осил була
диган реакция натижасида к.умок.-к.умок. оксидлар ажралади. 

Бунинг сабаби кислород билан намни х;аводаги углекислий, 
хлор, олтингугурт газлари ёки кислоталар билан кимёБИЙ ре

акцияга киришиб занглашидир. Туйинган ишк.ор эритмалари 

х.ам темирни еми!'ади . Темир ва углеродли к.отишмаларга NaCI, 
MgCI2, CaCl 2 аммоний, нордон азот каби тузлар зарарли таъ
сир курсатади. 

Туйинган азот кислотаси Ба КУ'IСИЗ ишк.ор эритмаси темир 
юзасида мух;офазаЛОБЧИ катлам х;осил килиб, занглашнинг олди

ни олади. 

Электркимё занглаш. Агар к.андаЙдир тузли эритмада (электро
литда) х;ар хил жинсли темирлар узаро уланса улар орасида гальва

ник ток'воситаеида электрокимёвий жараён пайдо БУлади. Макро
занглаш натижасида кичик электр токига зга булган темир ионлари 

эритмага утади . 

Бундай электр кимёвий занглашнинг олдини олиш мак.сади

да тузли зритмаларда узаро ёндош х;олатда бир жинели темир

ларни ишлатиш ксрак БУлади. Акс х;олда х;ар хил темирлар ора

сида х;осил буладиган электр ионлари темир к.исм ва буюмларни 

емиради. Бунинг учун узаро туташ темирлар электр токини утказ

майдиган х;ар хил органик Ба анорганик моддалар билан копла

ниши керак. 

3арарли мух;итнинг 1<;андай х;олатда булишлигига 1<;араб электр 

кимёвий занглаш ОЧИ1<; мух.ит, сув ости, ер ости шароитлар руй 

беради. 

Барча темирларнинг зарарли мух;итда емирилишига булган 
бардошлиги буйича уларни к.уЙидаги тартибда жойлаш мумкин: 

алюмин, марганец, рух, хром, пулат, кобальт, никель, к.алаЙ, 

к.Урroшин, мие, кумиш, симоб, платина, ок олтин, олтин. 

Ушбу тартибга кУра, тузли эритмада рух БИ:Jан пулатни бирга 
ишлатилеа, рух эритмага утади на унинг ионлари пулат еиртини 

1<;оплаб унда злектркимёвий занглаш бошланади. 

Крнсталлитлараро занглаш. Барча темирларда занглаш бошлан
ганда аввало уларни юзасида занг ДОFлари х;осил БУлади. Темирдаги 
кристаллар орасида занглаш бошланади, доналараро БОFЛОВЧИ уз ку

чини ЙУк.отади. Натижада, темирнинг м)iртлиги ошади. 

Темирни занглашдан сак,лаш учун анвало мух;итга мое, занг

лашга чидамли коришмаларни танлаш зарур. Бунинг имкони бул.ча

са, х;ар хил коплама ашёларни к.Уллаш керак . 

Акеарият, зангламайдиган темир таркибида легирловчи элемен

тлар углеродли булиши керак. 3арарли мух.итга чидамли темир 
ионлари билан 1<;опланган 1<;атлам, темир буюмларнинг бардошли

гини оширади. Мух.офазаловчи темир к.атламлар темир юзасига 
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гальваник, кимёвий, анодлаш, дИффузия каби усуллар билан ~оп
ланади. Занглашга чидамли нотемир ~атламларга эмал, шиша, 

лок-буё~ парда, пластмасса, пластик тахта, плитка каби ашёлар 

киради. 

Темир ашёлар билан ~исмларни зангламайдиган ~илиш учун 

электролит эритмасига (тузли) солинган жуфт анод билан темир 

к.исм жойланади ва ташк.и манбадан электр токи юборилади . Темир 
~исм юзасида занглашга чидамли электролит ёки гальваник ~атлам 

~осил булапи . 

Электролитда ~осил булган ток темир тузи эритмасини ву

жудга келтирапи ва темир к.исм юзасига занглашдан сак,лО8ЧИ 

электролит к.атлами ёпишади. Гальваник к.атлам сифатида рух, 
кадмий, мис, никел, хром, ~алай сингари рангли темирлар ишла

тилади. Темирдан ишланган меъморий безакбоп ~исмлар юзаси 

ушбу усул билан олтин, кумиш, никел ёки хром 1\атламлари би

лан I\опланади. 

Нордон фосфатли темир ва марганеШlарни иссик. тУйинган эрит

мада кимёвий усул билан фосфатлаб темир буюмлар юзасини занг

лашдан сак,лаш мумкин. Агар темир буюмлар юзасини анодлаш ва 

~оралаш усуллари билан кучли эритмада оксидланса унинг занг

лашга чидамлилиги ошади. 

3англашга чидамли ашёларнинг атомлари билан темир юзаси 
диффузияланса зарарли му~итга чидамли ~атлам ~осил булади. 

Бунинг учун, I\издирилган темир буюм юзаси занглашга ЧИЩIМ

ли темир уни билан диффузияланиб ~атлам х,осил I\илинади. 

Диффузия х,осил ~илишда ишлатиладиган темир унининг хили
га I\араб, алитирлаш, силиuирлаш ва 1\изпириб хромлаш усул

ларга булинади. 

3англашдан сак,ловчи ашёнинг ЮI<ОРИ х.ароратдаги эритмаси

га темир буюм чуктирилади ва унинг юзасида исси" эритма 

(Оl\артириш, I<урrошин ва рух) I<атлами х.осил булади. Темир 

буюмларни занглашдан саl\лашнинг I<урилишда кенг таРl\алган 

усуллардан бири - темир юзага босим остида эриган рангли 

темирни пуркаб (темирлаш) унинг юзасида чидамли I<атлам х.осил 

I<ИЛИШДИР· 

Бунинг учун занглашга ЧИдамли рангли темир симни (рух) электр 

ёки газ кислород алангасида эритиб пуркалади . Рух I<атлами темир 

буюмни таШI<И зарарли мухитдан, х.амда электр занглашдан сак,лай

ди. Агар рух "атлами кучса ёки I\ирилса темир юзасида гальваник 

(электролит) буrи х.осил БУлади. Натижада, рух I<атлами анод, пулат 

эса катод БУлади. 3англатувчи электролит буrи анодни эритиб, ка-
тодни занглашдан сак,лаЙДи. 

Эриган темирни пуркаш усули билан ишга ярок,сиз темир к.исм 
ва булакларни юзасидаrn к,атлам к;алинлиrnни ошириб таъмирлаш 
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мумкин. Темир юзасига туйилган дала шпати, кварц, тупрок., бу
ралардан таш кил топган аралашмани эритиб босим остила пурка

лади. Натижада, темирни занглашдан сак,лайдиган эмал буёк. к.ат
лам и J\ОСИЛ булали. Ушбу усул билан ванна, раковина ва шу синга

ри сантехника буюмлари к.опланали . 

Темир х;арорати 7S0-800оС га тенг булган махсус }'чок,ларда эмал 

билан к.опланади . Хулли шу усул билан темир юзасига юп"а ойна
ни эритиб ёпиштириш мумкин. Жуда зарарли суюк,ликлар учун 

темир к.увурларни ички ва ташк.и юзаларини шиша билан "оплаб 
уларни занглашга чидамлиги оширилади. Те~IИР буюмларни парда 

х;осил к.илув"и лок-буёк. ашёлар БИ,lан занглашдан сак,лаш усули 

к.урилишда куп ИШ,lатилади. 

Бундай ашёларга синтетик локлар (П ВХ), эпоксид смоласи, 
IIитроэмал, хлоркаучук эмали , нсфт ва тошкумир локи, усим

лик ёFидан тайёрланган буёк,ларни киритиш мумкин. Буёк. пар
дасининг чидамлилигини ва мустах.камлигини оширишда. пиг

мент моллалар, алюмин уни, к.Урюшин сурики ва бошк.алар ишла

тилади. 

Шунинглек, пулат буюмларни занглашдан сак,лашда битум

асбест ва цемент-казеин БУтк.аси урама гидроизоляция ашёлари 
J\aM куп ишлатилали. Пулат юзасини полимер ашёларни эритиб 
пуркаш, синтетик пардалар ёпиштириш, винилпласт ёки поли

зобутилен билан суркаш, J\aMlla сопол ва базальтни эритиб олин
ган плиткалар, резина эбонит каби занглашга 'lИдамли ашёлар 
билан "оплаш амалиётда куп ишлатилади. Пулат буюм ёки кон
струкцияга таъсир этувчи МУJ\ИТНИ нейтра,l J\олатга кслтириши

да oJ\aK, ишк.ор, фосфат, коллоид сульфат сингари моллалар иш
латилади. 

Узбекистонда темир ишлаб ЧИlliариш. Узбекистонда темир ишлаб 
чик.ариш иккиламчи темир ва пулат парчаларини "айта эритиб "Ури
лиш учун зарур маХ.сулотлар тайёрлашга асосланган. I<,yрилиш учун 

пулат арматуралар J<.Yвурлар учун бурчаклар. Подшипниклар ва бо

шк.а темир ашёлари, асосан Бекобод шах.ридаги ишлаб чик.ариш ак

циядорлар уюшмаси Узбекистон мета.,lЛУРГИЯ комбинатида ишлаб 
чик.арилади . 

Чуян ванналар, о"ова сув к.увурлари, эмалланган ошхона чаНОFИ 
ва ювиш идишлари «СантеХI<;YЙма» АЖ да ишлаб чи"арилмокда. 

Як.ин кунларда Узбекистон металлургия комбинати билан х.ам
корликда шиша эмал кукуни ишлаб чик.ариш йулга к.УЙилди. Шун
га к.арамаЙ «Сантехк.уЙма» АУ бозор рак.обати талабларига жавоб 

бермай к.олди. Бунга мутахассис кадрларнинг етишмаслиги, Россия
дан келтирилаётган хом ашёларнинг "имматга тушаётгани, бозор 
та.лабларининг чух;ур уРганилмаётганлиги каби бир "анча муаммо

лар сабаб булмокда . 
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Темирнинг чjзиnиwдаги мустах.камnигини 

аник,nаw 

Темирнинr чузувчи кучга курсатадиган к.аршилигини 

аНИI9IЗШ учун думалок. ёки туrpи бурчак кесимли намуналар узувчи 

машиналарда синалади. 

Асбоб-ускуналар: Намунаналарни чузиш учун синашга мулжал

ланган универсал машина, штангенциркуль, юмалок., пулат наму

налар. 

Тажриба тартиби. Пулатнинг чузилишга мустаJ\ка:\1ЛИГИНИ аник.

лашда бир ЙУ';lа УНИНГ эластиклиги, пластик.lИГН, ок.увчаН,lИК чега

раси, ,\1устах;ка .\IЛИК чегараси, нисбий узайиши 8а нисбий торайиши 

аНИl9lанади. Бунинг учун шартларга кура бешта намуна тайёрлана
ди (8.9-расм). 

Намунанинг умумий узунлиги камида 200 мм (агар арматура 
диаметри 20 мм га'/а булса) ёки 10d (20 мм дан куп булса) булиши 
ксрак. 

Намуна синаш машинасининг к.иск.ичлари орасига :\1аJ\камлана

ди ва мииутига 1 КГ/М .\1 тезликда аста-секин куч бери б арматура 

чузилади. 

Кучнинг ортиши билан арматуранинг к.анчага чузилганини аник. 

х;исоблаш учун унинг чузилиш оралИFИ бир хил булакларга булиб 

чик.илади. 

Диаметри 1 О мм дан капа булган арматуралар учун булаклар 
оралИFИ 10 мм, 10 мм дан кичиклари учун 5мм булиши ксрак. 

Арматурабоп пулатнинг чузилишдаги мустах;камлигини чузувчи 

куч билан намунанинг узайиши орасидаги БОFланиш диаграммаси-

Бj 1; 
(/ 

.,;' 
--+--+-- - _. -- --.:-

>1 1< L() ;)1 
1'1 1< 1. 1< 
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й 

8.9-раем . Темириииг чуэилиwга булгаи мустах;камлигиии 

аВИlf,llаw учуи иамува: 

а-табиий куриниши; б-схематик куриниши. 
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дан як.к.ол кУриш мумкин (8.10-
раем). . 

Диаграммадан куриниб туриб

дики, даетлаб намунанинг узайи

ши кучга пропорционал равишда 

боради, яъни бу боrланиш тУFРИ 
чизик. билан ифодаланади (А ва В 

оралик,nа, Рп - кучланиш чузилиш

га мое узгаради). 

Куч к;ийматидан оширилеа, на

мунанинг узайиши билан кучланиш 

ораеидаги пролорционаллик бузи

лади ва к.олдик.леформация лайло 

БУлали. Пулат намунани еинаш вак.
тила кучнинг ортиши (Д оралик,nа 
р лан Р гача opтraHдaH кейин) 

бир дак.ик;а тухтайли, аммо намун~нинг Ч9';илиши эса лавом этаве
ради . Бу хоссага уларнинг ок.уnчанлик чегараса деб аталади па бу 

курсаткич J<YЙилаги формула билан аник,ланали . 

. o"o~ =Р / S, кг/мм), 

бунда: 0"0' - ок.увчанлик чегарасидаги кучланиш , кг/мм) , Р -
ок.увчанлик чегарасилаги куч, кг; S - намуна кунлаланг кесимнинг 
юзаси , мм2 • 

Ок.увчанлик чегарасилан сунг шунлай лак;ик.а келадики, наму
нанинг узилиш оралИFила унинг кунлаланг кесими ингичка ТОР

тиб (~буйин~ '(осил к;илиб) узилзди. Арматура лулатининг узили

шилан бир лак;ик;а оллинги максимал кучнинг шу намуна кунда

ланг кесими юзасига булган нисбати лулатнинг чузилишдзги мус

тцкамлик чегараси леб аталади ва J<j'Йилаги формула билан '(исоблаб 
толилади : 

О"Чf) =Рм,. / S, кг/мм ! . 

Пулзт нзмуналар чузилишга синалгзнлан кейин мзхсус к;иск;ич

лар орасига к.уЙилади ва уларнинг узилиш оралИFИНИНГ к;знчага 

узайганлиги 0,01 мм аник,ликгача толилади, яъни тенг булакларга 
булинган масофалар к.зЙтадан улчанади. Намунанинг узилиш ора

ЛИFИнинг бошланFИЧ узунлигига нисбатан к.анчага узайганлиги J<j'Й

идаги формула билан аНИl\Ланади: 

LlL = «L-Lo) / Lo) 100%, 

бунда: LlL - намунанинг бошланmч узунлигига нисбатан узайи

ши, %; L - синашлан кейинги узунлиги, мм; Lo - синашдан 

олдинги узунлиги, мм. 
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Пуnатнинг к,апик,nигини аник,nаш 

Арматура пулатининг к;апик,лиги уларни кесишда ёки 

юзасини ИlШlашда капа ах.амиятга эга. Техникада темирларнинг 
к;апик,лигини аник,лаш усуллари кУл. Лекин бу усуллар ичида Бри
нель ва Роквелл усуллари кенг тарк,алган. 

Асбоб-ускуналар: Бринель асбоби (8 . II-расм), лулат шарча, штан

генциркуль, синаладиган намуна. 

1 

а 

6 
8.//-расм. Бринель асбобннинг схемаси: 

'-намуна ~йиш учун ~зrалмас куйи таянч, 2-пулат шарча, 
]-сик.увчи пружина, 4, 5, 6--елкалар, 7-юк, 8-эксuентрик, 9-~нrиро~, 

б-пулат шарчани намунага ботиши. 
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Тажриба тартиби. Бу усул тобланмаган темирларнинг к;аттик,ли
гини аник,лашдагина к.Улланилади. "аттиклиги аник,ланиши керак 

булган пулатга диаметри 2,5; 5 ва 10 мм ли тобланган пулат шарча 
187,5; 750 ва 3000 кг куч билан маълум ва"т ичида аста-секин 
ботирилади, натижада синалаётган темир юзасида пулат шарча из 

"олдиради. 

Пулат шарчани синалувчи намуна сиртига ботирганда к;олдир

ган изининг юзасини s "арфи била н бслгиласак, темирнинг Бри
нель буйича "аттик,лигини к;уйидагича ифодалашимиз мумкин: 

К. = р / S, кг/мм), 

К. - темирнинг Бринель буйича к;аттик,лиги, кг/мм2 ; р - пулат 
шарча орк.али туширилган куч, кг; S - пулат шарчанинг темир 

сиртига ботиргандан кейин к;олган изнинг юзи, мм 2 • 
Намуна сиртидаги изнинг диаметри d, унинг чук;урлиги h булса 

юзаси s к;уйидаги формула билан х.исоблаб топилади: 

S = (nО/2) (D-(D2_d2)J/2), мм), 

бунда: 0- пулат шарчанинг диаметри, мм . 

Изнинг диаметри "уйидаги чегараларда булиши керак: 

0,2D<d<0,6D. Кучнинг таъсир эттириш ва"ти ЗО с . 
Амалий ишларда темирларнинг "к;аттик,лигини аник,лашда юк;ори

даги формула буйича х.исоблаш куп вак;т талаб этади. к;уйидаги 8.6-
жадвал ёрдамида юзасидаги изнинг диаметрига кура к.аттик,лигини 

аник,лаш мумкин. 

8.6·жадва./ 

Шарчанивг темир Брииел .. б)'йича Шарчаиииг темир Бринм" бj'йича 
сиртида ~олдиргаи ~атти~иги, сиртида ~олдиргаи ~атти~иги, 

изинннг диаметри, кг/мм' изининг диаметри, кг/мм' 
мм мм 

3,8 255 4,7 163 
3,9 241 4 ,8 156 
4,0 229 4 ,9 149 
4,1 217 5,0 143 
4,2 207 6,1 137 
4,3 196 5.2 131 
4,4 187 5,3 126 

I 
4,5 179 5,4 116 
4,6 170 5,5 111 

Роквелл усули. Бу усул "аТТИJQ!ИГИ юк;ори булган (тоблантан , 
цементитлaнrан) темирларнинг к;атти:к;лиrини аНИlQlашда кеш к;Улла

нилади. rемирларнинг к;аттик,лигини бу усул билан аник,лашда си
наладиган ас боб стол ига урнатилиб, унинг силлик; юзасига учидаги 
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бурчаги 120· булган олмос конус ёки диаметри 1,59 мм ли (1/16 ли) 
тобланган пулат шарча ботирилади . 

Шундан кейин винтии бураб, асбоб ИlШикаторининг кичик сч>еЛ
каси тик вазиятга (10 кг ли кучга) келгунча олмос синалувчи наму
нага ботирилади , сунгра даста ёрдами билан белгиланган куч TaЪC}fp 

этrирилади. Бунда куч пулат шарчадан фойдаланганда IO кг, олмос 
конус булганда 140 кг булади. 

Олмос конуснинг темирга ботиш чу~рлигига к.араб темирнинг 
к.атrиК)lИГИ аНИК)lанади. Роквелл буйича темирнинг к.атrиК)lИГИ ~й
идаги формуладан аНИК)lанади: 

к = (К - (h - ho»/C' 

бунда: ho - олмоснинг темирда (дастлабки куч Р, берилганда) 

к.олдирган изининг чу~рлиги, мм ; h - олмоснинг темирда к.олдир

ган изининг чу~рлиги, мм; К - доимий сон (пулат шарча учун 
0,26, олмос учун 0,2); С - олмос темирга 0,002 мм ботганда, инди
катор циферблатининг курсатиши . 

Амалда тсмирлар к.атrиК)lИГИ-

ни Роквелл усулида аНИК)lашда 

юк.оридаги формуладан Фойдалан

май, т:YrридаН-тjFРИ унинг к.аттик.

лиги индикатор шкаласидан к.ара

лади. 

Рокоелл усули билан пулат к.ат

ТИК)lИГИНИ аНИК)lаш схемаси 8.12-
расмда курсатилган. 

Купинча, Роквел асбоби инди
катори циферблатларида В х.амда 

С шкалалари БУлади. 
Темир к.атrиК)lИГИ пулат шарча 

билан синалганда В шкаладан фой

даланилади' (таъсир этувчи умумий 

куч бунда 100 кг), ол~юс билан си
налганда С шкаладан фОЙдалани
лади (таъсир этувчи куч 150 кг). 

~ 
6) 

8. 12-расм. к.а1ТИ~икни 

Роквелл усулнда ани~аw: 
а-пулат шарча ёрдамнда; 

б-конусли олмос ёрда~lида. 

Пуnатнинг зарбга буnган мустах.камnигини 
аник,nаw 

Темирнинг зарбли куч таъсирига синмай к.аРШИJjИК 
курсата олиш хоссаси шу темирнинг зарбга булган мустаJ\камлиги 
деб аталади. 

Маълумки, к)'пгина темирларнинг статик кучлар таъсирига му
стаJ\Камлиги ЮI(ОРИ булса-да, зарбли кучлар (динамик кучлар) таъ-
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сирига яхши к.аршилик курсата олмаЙди. Шунинг учун зарбли 
кучлар таъсирида ишлайдиган к.урилиш конструкциялари ва ашё

ларининг бу кучларга к.аршилик курсатиш хоссасини билиш катта 

ах.амиятга эга . 

Зарбга синаш учун намуналар тайёрланади ва бу намуналар ма
ятникли коперларда синалали. Маятникли копёрнинг умумий кури

ниши билан улчамлари курсатилган намунани си наш схемаси 8.13-
расмда курсатилган. 

Синаш тартиби. Намунани синашпан олпин копёрнинг маят
ниги маълум баланпликка кутарилапи ва у мах.камланади (8.13-
расм , а) . 

Намунани копёр таянчларига 8.13-расмпа курсатилганпек к,илиб 

урнатилали . Маятникни к}iтарилган х.олатда тутиб турган тутк.ич 
бушатилали. Бунда маятник эркин тушиб, унинг тиrи намунани 

синдирали . 
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8. /З-раем. Пjлатнивr эарбrа бjлrаи мустцкамлиrини 
ави~8ЙJlllraн IIсбоб: 

а-умумий к9риниши; б-намуна схемаси. 
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Темирнинг зарбли кучлар таъсирига булган мустах,камлигини 

аник.лаш учун аввало маятникнинг намунани синдиришга сарфла

ган ишини аник.лаш керак. 

Намунани синдиришда бажарилган иш куйидаги формуладан 
топилади: 

А = P(H-h), 

бунда: А - намунани синдириш учун сарфланган иши, кг/м; Р

маятникнинг массаси, кг; Н - маятникнинг зарбгача кутарилган 
баландЛИГИ, м ; h - маятникнинг зарбдан кейинги кутарилиш ба

ландлиги, м. 

Агар маятникнинг зарбгача ва зарбдан кейинги кутарилиш бур

чакларини а ва в харфлари билан белгиласак, у х,олда маятникнинг 

зарбгача кутарилиш баландЛИГИ: 

Н = 1(1 - СО5 а). 

Маятникнинг зарбдан кейинги кутарилиш бал'андЛИГИ зса: 

h = I (1 - cos в) 

БУлади. 
Буерда: 1 - маятникнинг узунлиги. 

у холда намунани синдиришга сарфланган ишнинг к;иймати к;уй
идаги куринишга зга булади : 

А= Р I(cosb-соsа) , 

буерда: а ва в бурчакларининг к.иЙмати копернинг махсус шка
ласидан· олинади . 

Агар намунани синдириш учун сарфланган ишни намунанинг 

синган ерини к)'ндаланг кесим юзи (5) га булсак, намунанинг зар
бий кучларга булган мустахкамлиги чик.ади : 

Rs = А / s = (Р I(cos в - cos а» / S, МПа. 

Темир аwёларга доир масала 

l-масала. Углеродли пулат намунаси Брюннел зичла
гичида диаметри Д=IОмм пулат шарча ёрдамида Р=3000кг куч 

билан к;аттик.ликка синаганда, пулат шарчанинг намунадаги 3 та 
изи улчамлари 5,09, 5, 15 ва 5, 12мм га тенг булади. 

Пулатнинг чузилишдаги мустахкамлиги ва унинг маркаси 
аник.лансин. 

Ечuш: Пулат шарча к.олдирган изларининг уртача к;ийматини 
аник.лаЙмиз: 

дур = (5,09 + 5,15 + 5,12) / 3 = 5,12 мм, 
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к.апик,лигини к,уйидаги формула орк.али аник,лаймиз: 

ИВ = Р / S Kf/MM1, буердан 

к.апик,лиги: ИВ = 3000/22 = 136кг/мм 2 , ИВ = 136 Kf/MM 1 . 
• 

Чузилишдаги мустах.камлиги: Rф = 0,36 136 = 48 кг/мм/. 

Бундан пулатнинг маркаси Ст3сп эканлиги келиб чик.ади . 

Тошкент. Анжуманлар сароЙи. 



9-606. I(УРИЛИШ АШЁЛАРИНИ 
НАНОТЕХНОЛОГИЯЛАР 

АСОСИДА ИШЛАБ ЧИК,АРИШ 

Агар дастлабки асрлардаги фан на техника та

рак.к.иётига назар ташласак, унда янгиликларни ихтиро этиш ва 

уларни x.aётra татбик. этиш жараёни бир маромда кечмаганлигига 

амин буламиз. 

Инсон х.аракатланиш тезлиги олдинги даврларга к.араганда 

бир неча марта ортди. Ер транспортлари такомиллашиши эвази

га уларнинг тезлиги билан бирга юк ташиш каби курсаткичлари 

ошди. 

3амонавий алок.а воситаларидан х.исобланган - электрон 

манзил ва мобил телефонлар бир неча йиллар олдин илмий

фантастика адабиётларининг мавзуси булиб к.олган эди. Тарак.
к,иёт асосида биринчи уринда сифатли узгаришлар ётади. 

Ривожланиш даврида янги к,урилиш технология ва хом ашё

ларини амалиётга киритиш йуналишларини урганиш асносида ай

тиш мумкинки, як,ин 10-20 йил ичида амалиётга янгиликлар 
киритишдаги асосий хомашё па технологиялар нанотсхнология
лари асосида олинади. Ик.тисодчи олимларнинг таъкиплашича, 

2015-йилга кслиб, нанотехнология мах.сулотларининг умумжах.он 
саноат ишлаб чик,аришидаги умумий улуши lтрлн. АК,Ш $ ни 
ташкил к.илади. 

Нанотехнологиядаги ривожланиш, бир томондан к,уРIIЛИШ фа
нида фундаментал изланишлар натижасида эришилган ютук.лар

ни I\.Yллашни белгилаб берса, иккинчидан лоЙих.алар тузишдаги 

па объектлар к.урилишидаги янгича ёндошишсиз ривожлана ол

маЙди. Буни тУлик.англаш учун тушунчаларни аник.лаштириб алиш 

лазим. 

«Nano,. (юнанча «nanos,), митти сузини билдиради) - бу 

I\.Yшимча булиб, дастлабки бирликни миллиарддан бир улушни 
англатади. <,СИ»да узунлик бирлиги метр булгани учун, нано

метр лъни, метрнинг миллиардлзн бир к.исмига ва \oIиллиметрни 

миллиондан бир к,исмига тенг. Бу жупа кичкина улчам бирлиги 

булишига к.арамаЙ, унинг атом ёки молекулаларга асло алок.аси 

ЙУк. . 
Бирор-бир мадла кристал ёки аморф тузилишга зга булса, у 

модла молекулалардан, молекулалар эса атомлардан таш кил топган-
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лигини биламиз. ХХ асрнинг иккинчи ярмида, айрим ",олатларда 
молекулалар Ба моддалар орасида, мураккаб тузилишга эга булган 

жисмлар булиши мумкинлиги ва улар молекула ва ",атто модда си

фатида ",ам таьрифланмаслиги маьлум БУлди . Бу жисмлар нанометр 
диапазони узунликларига эга булиб, улар молекуляр кластерлар деб 

номланди. 

Ба айнан молекуляр кластерлар учун нанодунё, нанотехно

логия Ба наномеханизм атамалари таклиф к.илинган. 

Молекуляр кластер узи нима? Молскуляр кластерлар тартиб

га солинган фаЗОБИЙ тузилиш булиб, узаро молекуляр таьсир кучи 

билан богланган Ба бир кимёБИЙ элемент атомидан ташкил топган. 

Улчамлари бир неча нанометрни таш кил к.илади. 
Хозирги Бак.тга келиб бизга фак.ат углерод кластерлари маь

лум, лекин бу каби тузилишларни кремний асосида х.ам олиш 

мумкинлигини биламиз. 

Уг"еродЛИ кластерлар оиласи кенг бу"иб , уларнинг энг маш
'О'р намоёндаларидан бири бу - фуллеренларднр. Уларни очилиши 

муносабати билан 1 990-йилда кимё сщаси буйича Нобел мукоФоти 
х.ам берилган . 

Фуллеренлар пуч сферасимон тузилишлар булиб, куринишидан 

футбол коптогини эслатади . Уларнинг юзаси кетма-кетликдаги ол

тибурчак Ба бешбурчаклардан таш кил топган . Тугунларида углерод 

атомлари туради. 

Фуллеренлар х.озирги пайтда илм-Фан ва техника сох.аларида 
кенг к.Улланилмок.да. Углерод кластерлари оиласидан камрок. ма

ш'О'рликга эга булган , лекин шунга к.арамаЙ нанотехнология

ларда кенг к.улланиладиган намоёндаларидан бири бу - «нано

наЙчалар» . Ёпик. нанонайча тузулишидан пуч жисм булиб, кури
нишидан чУзинчок. найчага ухшаш Ба (худди графитнинг гексонал 
кристалли панжарасидек) ён сирти олтибурчаклардан ташкил топ

ган, кундаланг томон и эса фуллерен яримталари билан так.дим 
этил ган. Хозирги пайтда янги технологиялар ишлаб чик.илган 

булиб, унда нанонайчалар охирларини очиб, улардан митти ка

пиллярлар таш кил этиляпти. Сунги пайтларда углерод нанонай
чаларининг 30 дан зиёд турлари маБЖУД. Улардан купчилиги 
такомиллашган нанобетон ишлаб чик.аришда к.Улланиши мум

кин. 

Нанонайчаларни микроскопик таёК,ча 

ва тола сифатида к.Улланиши 

«Келажак бетон и - нанотехнологиялардан }'та юксак 

бетон технологияларига .. номли махсус конгресс сессиясида, нано
технология изланишлари ЮтуlQlарини к.УллаЙдиган немис техно-
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uш.rаб ЧUl\арuш 

логиялари куриб чик.илди . Тажрибахона шароитларида, сик.илиш
га чидамлилиги 500 N/mm2 булган, яьни оддий пулатдан MYCTaJ(
кам UHPC (наноашё) олинди. Илм-Фан ва саноат сщаларда нан 0-

технологиялар к;Улланиши орк.али, бетон тузулишининг зичлигини 

ошириш учун квазиатом даражасида такомиллашган нанозаррача

лcsр киритилиши мумкин. 

Бу эса уз навбатида бетон га ноёб хусусиятлар беради. Шу тур
даги тадк.ик.отларни к.Уллаб-к.увватлаш учун Немис фонди томо
нидан 9 млн . еIJРО ажратилди . 

Профессор Р. Треттин ueYLeHT матрицасини мустаJ\камлаш ни
ятида УГ,lерод нанонайчалари куринишидаги фибрларни !\,уллаш 

борасидаги тажрибалари натижаларини намоён этди. Олинган най

чалар занглаш жараёнларига НИJ(оятда чидамли булиб, бетонни 

квалиметрик хоссаларини аник.лашда катта к,изик,иш уйroтиши 

аник.. 

Тадк,ик.отлар натижаларига таянган J(олда, UНРСдан ишланган 
к.урилмалар, пулатдан ишланган к.урилмалар урнида кенг мик.ёсда 

к.Улланилиши башорат I\илинмокда. Айник,са, баланд биноларни к.ур

гаида. 

Амалиётда бу турдаги технологиялар Голландияда к.Уллани
либо улардан канал СОJ\илларига тУсик.лар к.уЙилган. 1 м) UH РС 
баJ\ОСИ 1 м 3 оддий 865 бетоннинг баJ\осидан сезиларли даражада 
юк.ори (4 марта). 

Лекин ryсик,ларни ишлаб чик.аришда одатий бетон миКДори би

лан солиштирганда, 35%га камрок. бетон сарф БУлди . 
Японияда UHPC дан пиёдалар }iтиш куприги к.урилди, унинг 

узунлиги 60 м булиб, оддий бетондан J<;Yрилгандаги ОFИРЛИКНИ 20% 
ташкил к.илади . Умумий сарф-харажатлари эса 5% дан камрок, булиб 
чикди . 

)(озирги лайтда цемент тоши ва бетонни тузилишини таркибига 

фуллероид микродозалари к.Ушилиши йули билан, уларни ута си

фатли булишига эришиляпти. <'J<Siшилма.> атамаси бу срда унча тугри 

эмас, чунки к.Ушилма миКДори одатда цементнинг ишлатилиш J\аж

мининг 0,1 % ни ташкил к,илади. Аник,рок. к.илиб айтгаида гал «лри
садка.>лар х.ак.ида кетаяпти. Сабаби Фуллероид ашёларни бетонга го

меолатик мик,дорларда к.Ушиш лозим ва цемент ишлатилиш мик,до

рининг мингдан бир фоиздан, ун мингдан бир фоизгача БУлади. 

)(аттоки шундай кичик >.;ажмда булган фуллероид ашёлари цемент 

тоши тузилишини яхшилаЙди . 

Мустах.камлигини тубдан оширади. Яъни, крришмани лластик

лигини оширадиган к.Ушилмалар сувни редуцловчи (водоредуциру

юшую) хоссаларини кУгаради. 

иемент тошининг тузилишини яхшилаш, уни дарзга мустах.
камлигини ва динимик ёпишк.ок,лигини ошириш учун, бетон тар-
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кибига углеродли нанонайчалар к;Ушилади. Углерод нанонайчалар 

луч найчалар булиб, била ёки бир нечта углерод атомлари I\атлам
ларидан таш кил топган . 

Уларнинг диаметри бирдан бир неча нанометргача ва узунлиги 
бир I\анча микронга тенг. 

Шундай I\илиб, нанонайчалар луч толалар булиб, мисли куриле 
маган муетах.камликка эга. Мустах.камлиги буйича бир неча 100 
гигапаскаль ва турли кислота ва «ИШl\ор.>ларга нисбатан чидамли . 

Бетон I\оришмасига нанонайчаларни киритилиши цемент тошини 
арматура сингари мустах.камлаЙди ва уни коыпозит ашёга айланти
ради . 

а б 

9. / -рас.\/ . Цемент тоwининг 6000х капалаwтирилганда 
электрон мнкроскопдагн курнннwн: 

а - ОDдИЙ цемеllТ ТОШИ; 

б - lIа'lOнаЙ'lзлар к.УшнлгаНд311 кеЙИIIГII ЦСМСIIТ тоши . 

Цемент I\оришмасида нанонайчалар узларини худди кристал 

толадай тутади . Лекин улар уткирланган шаклда эмас, чузин'IО~ 

шаклда булгани учун кристаллар х.ам чузин'IО~ шаклда булиша

ди . Кристаллар усгани сари бир-бирини ичига усади ва шу op~a

ли бутун цемент тошини тур сингари чирмаб олади . Нанонайча
ларни цемент тошининг тузилишига таъсири иккита электрон 

микросколик расмда курсатилган. 9 . 1-раС\lда оддий цемент то

шини тузилиши курсатилган , кейингисида худди шу ue\leHT то
шини нанонайчалар билан "отган )(олатидаги микротузилиши 

курсатилган. 

БОFловчиларни I\отишида нанонайчалар билан «аралашув,> усули 

цемент тошининг мустахкамлигини 30-40% га оширади. Бетон му
стахкамлиги бу усулла оддий к;Ушилмалар билан ишланганда Фаl\ат
гина 10% ошади . 

Бетон микрозаррачалар билан ~oтгaHдa унинг ryзилиши ЯX.l1ит 

микроарматуралар билан кучайтирилган наноармобетон конструк
цияга аЙланади . Унинг квалиметрик хоссаларини янада тубдан ях

шилашишига нанозаррачаларнинг усиш жараёнлари таьсир ~илади. 

Бетон тузилишига микрозаррачаларни сезиларли таьсир курсатиши

нинг БОШl\а усули хам мавжуд . Бунинг учун нанонайча модиФика-
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торлар олдинги усулдагидай бетон к.оришмаааги сув таркибига эмас 

балки, лластиклаШТИРУ8ЧИ супер к.Ушилмалар таркибига к.Ушиш 
керак. Бундай услубда пластиклаштирувчи к;ушилманинг самараси 
янааа ортааи . 

Бундай самарали усулни к.Уллаш натижасида, к.аЙД к.илинган су
пер пластификаторлар ми~орини камрок. ишлатиш х;исобига эри
шиш х;ам мумкин. Ёки бетон мустах;камлигини, сув у-гказмаслиги
ни ва музлашга чидамлилигини ошириш билан сув:цемент МИ~О

РИНИ х;ам камайтиришга эришиш мумкин . 

Шундай к.илиб, юк,орида курсатилган цемент тоши тузили

шини lJa бетонни наномодификатор «зарра»лари орк,али самара
ли такомиллашуви, нанотехнология усулларини бетон тузили

шини ташкил топишининг турли боск,ичларида самарали к.Уллаш 

мумкин . Аммо бетон бундан - нанобетон булиб к.олмаЙди . х.а , 
унинг таркибида углерод кластерлари бор ва улар бетонни фи

зик ва механик х;амда ишлатилиш хоссаларини яхшилаяпти . Аммо 

бетон тузилишидаги узгаришлар айнан наномодификация орк.а
ли юз берди. Шунингдек, бетон тузилишидаги узгаришлар фа
к.атгина нанозаррачалар таъсиридагина эмас , балки субмикрос

копик ва микроскопик даражаларда х;ам юз беради. 

К,уриnиw аwёnарида нанотехноnогияnарининг 

кеnажакдаги иетик.боnи 

Минерал БОFЛОВЧИ моддалар асосида бетон ишлаб чи
к.аришдаги нанотехнология злементларини куриб чик.сак. Ол

диндан белгиланган хоссага зга булган сифатли ма.\iСУЛОТ олиш 
мак.садида , атом-молекуляр даражада цемент тоши ва бетон ту

зилиши ташкил топишини бошк.аришга имкон берадиган HaHq
технологиялар куриб чик.иляпти . 

Кескин рак,обат шароитларида, замон талабига жавоб бера
диган I\Yрилиш ашёларини ишлаб чик.ариш, фак.атгина замона
вий технологиялар асосида ва шу сох;аларга киритилган ютук.

ларни х;исобга олган х;олда мавжуд БУлади . 

Технология бу фак.атгина мах;сулот ишлаб чик,ариш ва мах;
сулотга ишлов бериш усулларининг ЙИFИНДИСИ эмас, балки бу 
алох;ида фан эканлигини зсда тутишиш керак . 

Бу фан, мах;сулот ишлатилиш хоссаларини узгартиришга к.ара
тилган булиб, уларни ишлаб чик.аришда самарали ва тежамкор 
ечимлар к.идиради ва физик-кимёвий, механик ва бошк.а к.ону
ниятларни урганади . 

Нанонайчалар цементнинг к.отиш жараёнида унда парчала
ниб , ашёнинг мустах;камлигини оширади ва 9.2- ва 9.З-расмлар
да курсатилган нанонайчаларга аЙланади . 



9-606 

9.2-рао/. Чузилишга мустах,камлиги 
пулат арматурага ннсбатаи 

100 марта катта булган 
нанонаЙчалар. 

9.З-рао/ . Нанонайчаларни 

катталаштирилган 

куриниши. 
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НанонаЙча.аар тушунчасига «нозик .технология» а.тамаси '<Улла

нилали . Бу теХНОJlОГИЯ ашё О,lИНИШИНИ aTOM-МОJ1СКУЛЯР ларажаси

лаги жараённи бошк.аришга имкон беради. Бу эса йуналтирилган 
кенг мик.ёсдаги ашёшунослик ва к.урилиш ашёшунослиги х,ак.ида 

гапиришимизга имкон беради. 

Кимёnий технологиялар асосларидан хабардор булган к.урупчи

технолог учун нанотехнология услубларини УРГЮIИШ капа к.иЙин

чилик ТУFлирмаЙди. Нанотизим ва наножисмлар ОJ1ИШНИНГ бир неча 

тури 'v!авжуд. Улардан бири тизим КО'v!понентлари олинишига к.ара

тилган булиб, атом-молекуляр жараёнларни бошк.ариш орк.али у ёки 

бу жараённи олиб бориш ва уларни фак.атгина нанозаррачалар ми

к.ёсида эмас. балки берилган тартибдаги J(ажми, сони па ОFИРЛИГИ 

буйича саралаб олиш имконини беради . 

Физик-кимё, коллоид кимё, юк.ори дисперс системаси ва плён
калар борасидаги билимлар, ПАВ (юзаси фаол модда) нинг rаройиб 

хоссалари, сув ва к.апик. заррачаларнинг мехаНИК-КЮlёвий фаолла

шувида эришилган ютук.лар БОFловчилар асосида олинадиган ашё

ларни квалИ'v!етрик хусусиятларда жуда юк.ори натижаларга эришиш 

имконини яратади. 

иемент клинкерининг к.отиш жараёнлари х.ароратга, цемент 
тошининг суюк. .ишк.ор .. фазаеига, Baк.тra, '<Ушилма миКДори ва 
турига х.ам БОFЛИк.. Минерал БОFловчиларга хос гипратаuия ашё

ларини физик- кимёвий жараёнлари атом-молекуляр даражаси
па булгаЮI учун, нанотехнологик жараёнларнинг типик шакли 

х.исобланади. Бу эса, цемент тошининг к.отиш жараёнларини 

бошк.ариш, зарур булган асоелардаги янги тузилишларни олиш им

кониятлари борлигини англатади. Маеалан, гидрат еувининг фаол-
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Бугунги кунда нанотехнология томонидан бетон, к.оришма, пас
та минерал боrловчилар асосида, ишлаб чик.аришда кенг I\Yлланила

диган усуллардан бири бу - 1\Ушилмалар ишлатишдир. Шу к.аторда 

ПАВ (юзаси фаол модда) ашё хоссаларини олдиндан белгилаб бера
ди. Такомиллаштирилган I\Yшилма к.атrик., суюк. ва газсимон булиб, 
улар моддалараро боrланиш тизимларида намоён БУлади. 

Нанотехнология асосида олинган к.Ушилмаларни ишлатиш ва 
умуман нанотехнологияларни барча усулларини I\Yрилиш саноатида 

турли комбинаuиялар орк.али олинадиган мах.сулотларни олишда 

ишлатиш ва тах,лил к.илиш, аник. мак.садга к.аратилган йуналишли 

молекуляр инженеР,lИКНИ кенг мик.ёсда к.Улланса I\Yрилиш ашёшу
нослигида инк.илобиЙ узгаришлар руй беради. 

Нанотехноnогия ва ик,ТИСОД 

Сунгги йилларда ик.тисоднинг реал сектори томони
дан илм ва фан дунёсининг фундамеНТ<ul изланишларидан нано

технология ютук,ларини амалда к.Уллашга УТиляпти. Россияда 2010-
йилгача нанотехнологияларни ривожлантириш мак.садида яра

тилган Федерал Дастур томонидан 30 МЛРд. рубль ажратилди. 
Россия ва МД)( давлатлари буйлаб наноашёлар яратиш техноло

гияларига х.аражатнинг умумий КУ,lами АI<.Ш $ 10 млрд. таш кил 
к.илади. 

<,Оврупа кенгаши» мамлакатларида булса, наноашёларни ва 

нанотехнологиялари бозори кулами 2,5 млрд. еврони ташкил 
к.илади. 

2010-йилга келиб мутахасислар башоратига кура бу йуналишга 

сарфланадиган маблаF 100 млрд. еврони таш кил к.илади. 
Оддий к.издириш (накаливание) чирок,лари урнига сарик. ёки 

кук светодиодлар к.Улланиши, злектр I\Yвватини 5-7 марта те
жаЙди. Бу каби ёРУFЛИК манбаиларига утилса, бир йиллик те
жалган злектр I\YBBaT звазига 30 йил янги злектр I\Yввати стан
uияларини I\Yрмаслик мумкин. 

Иссик,лик утказиш козффиценти Kaтra ва таркибида темир 

нанозаррачалари булган суюк,ликларни замонавий совутиш сис

темаларида, иссик,ликни тез утказувчи ашёлар сифатида к.Уллаш 

мумкин. 

Нанотузилишлардан ишланган ,<опламалар к.уёш нурлари 
остида уз-узини «тозалаш» хусусиятига зга . Келажакда бу каби 

технологиялар асосида узини узи тозалайдиган I\Yрилиш ашёла

рин и яратишга имкон бор. J<.yрилиш СОJ(асида нанотехнологиялар 

ривожланиш кУламларини аник,лаш мак.садида уларни I<;YPилиш ашё

ларига нанотехнологиялар киритишнинг ик;rисодий самарадорлиги 

J<yЙидагича. 



235 
I(yрилuш ашёларuнu наноmехнологUllлар асосuда 

UШlаб ЧU1>арuш 

Бундай бах.олашга утишдан олдин, нанотехнологияларга доир 
умумий тушунчаларни яна бир бор аник,лаштириб чик.сак. Айрим 

олимлар дастлабки хом ашёни узок. вак.т давомида механик УСУJЩа 

туйишга - нанотузилма олишга к.арагандаЙ к.зраЙди. Лекин элект

рон-микроскопик тадк.ик,отлар шуни курсатадики, механик туйиш

нинг чегаралари булиб, туйилган кукун модда заррачалари бир да

к.ик,анинг узида бир-бирига ёпишади ва )(,аПО х.аводаги намлик х.исо

бидан кимёвий реакцияга киришади. 

Наномодификатор билан узаро ёпишиб к,олган нанотузилма

ланган сув, фуллероид ХОМ ашё,lар асосида. цемент к,оришмаси 

ёпишк,ОК,IIИГИНИ 1,4-1,7 марта камайишига олиб келади. Нано
модификатор к,оришмасида к,отиш жараёни бошланиб, 50-55 
дак,ик,а утгач, унинг ёпишк.ок,лиги тубдан ошиши кузатилади. 

Узаро ёпишиб к,олган наномодификациялашган цемент 
к,оришмасини ёпишк,ок,лик курсаткичи аппалига узгармайди, 
кейин IфТИШ жараёни тезлашади. 

Электр, магнит ва элеКТРО~1агнит ёки узунасига берилган элек
тромагнит майдони суп капитациясини генератор нурланиши 

орк,али ёки бошк,а усуллар билан сув тузилишига таьсир курсатиши 

капа к,изик,иш уЙroтмок,па. 

Бундай фаолллаштирилган сувнинг бетон мустах.камлигига 
таьсири тугрисидаги тадк,ик,отлар натижаларини жамласак, од

дий супга к,араганда, фаО,1Лаштирилган суп бетонни сик,илишга 

булган мустах.камлигини 30-35% га па купикбетонни 50% га 
оширади. 

Бу янги к.урилаётган бинонинг умумий ОFИРЛИГИНИ ва пой

депорга булган босимни 10-20% камайтиришга имкон беради . 

Шу к,аторда фаоллаштирилган сув устида олиб борилаётган 
тадк,ик,отлар шуни курсатдики, у орк,али бетоннинг к,отиш дав

ри к,иск,аради. 

Як,ин ке-лажакда бир неча турдаги наномах.сулотларни узаро 
кJшиб ишлатиш к,улланилади. Бу борадаги излаЮ1шлар бизга 
купгина хоссалари ноёб булган ашёларни ишлаб чик,аришда к,у" 

келади . 

Ик,тисодий томондан етарлича маьлумот йук,лиги сабаб, фа
к,ат бетонларга доир к,иск,ача бах.о бериш мумкин . 2 ёки 3 к,ават
ли биноларда цемент х.аражати 1м2 га 140 кг атрофида. 22 к,аватли 
бинолар учун эса 1м2 га 400 кг ни ташкил к.илади. Фаоллашти
рилган сувнинг ишлатилиши, цементни 10% га тежашга имкон 

беради. 

)(озирги кунда дунё бозорида нанонайчалар бах.оси I$(ЛI\Ш)/ 
грамм. Цемент бах.оси 100$ (ЛI\Ш)/тонна. 

)(исоб китоблар шуни курсатаяпдики, фаоллаштирилган сув 
к.Улланиши ик.тисодий томондан ок,ланган. Чунки бундай сув иш-
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латилганда 2-3 к;аватли биноларга иемент ~аражати 1.4$ (Ак.Ш)/м2 

ва 22 к;аватли биноларда 4$ (Ак.Ш)/м2 дан ортмаЙди. 
Лекин к;урилиш со",асига нисбатан илroр саналган электр жи

",озлар, тиббиёт ва бошк;а сщаларда нанотехнологиялар !\улланиши

га назар ташласак, lO'Pилишдаги ютук,лар унча баланд савияда эмас

лигини курамиз . 

Нанонайчаларнинг энг кам ба~оси 1 $ (Ак.Ш)/грамм булганида, 
уни к;оришманинг умумий оrирлигидан 0,05% к;Ушилади. Бунда 
I\Yрилиш ба",оси к;имматлашапи . Лскин ай рим биноларда нанонай
чалар ёрдамида уларни умумий ОfИРЛИГИНИ ка~айиши кузатилади . 

Олинган натижалар нанонайчаларнинг кимматлигипан лалолат 

бергани учун, келажакда нанонайчалар ва умуман нанотехнология

ларини ишлаб чик;аришнинг ик;тисодий томондан самарали усулла

ри топилиши кераклигини так.озо этяпти . 

Механик усулда фаоллашган суперпластификатор С-3ни курук. 

к.ОРИШ\1анинг иемент Оfирлидан 0,5% ва 0,88% ларда ишлатили 
ши , сик.илишга булган муста~камликни 30% га ва эгилувчанли

гини 43% гача ку-таради. 
Нанонайчаларнинг хомашёларга 0,05% микдорида к;Ушиш му

ста",камликни 2 марта оширади . Бетонга к;Ушиладиган нанонай

чалар миКДорини 3% гача купайтирсак унча сезиларли узгариш
лар юз бермаЙди . Ундан ташк;ари тадк.ик.от натижалари к.ориш

ма ",ароратига, сувнинг умумий хоссаларига ва бошк.а хусусиятларга 

БОFЛИк.. Масалан, ~ap хил микдордаги туз ва бошк.а минераллар 

булган оддий сувни ишлатилиш умуман к;оник.арсиз натижаларга 

олиб келади. 

Энг сифатли сопол ашёлар олишда нанотехнологияни к;Уллаш 

жуда юк.ори самара беради. 

Сифатли шаффоф сопол одатда куб шаклидаги кристалли ту

зилмаларга эга булган моддалардан ~осил БУлади. У икки томон

лама нур синиши сабабли, НУР тарк.алиши камаяди. 
Сифатли шаффоф со пол олишда , заррачалар ~aддaH зиёд кат

талашиб кетмаслиги учун, нанокукунни пиширилиши паст ~apo

ратларда олиб борилиши керак. Хосил булган кукундан намлик
даги зичлиги 60-63% ни таш кил к.илган тугмачалар олинади, 
уларнинг улчамлари 50 нм дан ошмаЙди. Кейин тугмачаларни 
1400 градусда зичлаш жараёнида пишириб олинади. Натижада шаф
фоф тугмача заррачалар ~осил булапи. Уларнинг якуний зичлиги 
98% булиб, уртача 400 нм узунликда булади. 

У'лча\1лари 4-1 О нм булган заррачани ноорганик БОfловчилар 
билан !\Ушиб Fоваклиги 60-65% булган енгил шаффоф сопол олиш 
мумкин (одатий технологияларда бу курсаткич 40-42% дан ош
маЙди). Бу эса юк;ори сифатли серroвак фильтр сопол буюмлар 
олиш имкониятини беради. 
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uшлаб чutrарuш 

Уларни саноат к.увурларида к.уЙк,а (суспензия) ва ичимлик су
вини тозалашда ~ллаш мумкин . Ундан ташк.ари нанокукунли 
ноорганик БОFловчилар била н олинган эич сопол буюмларни пи
шириш >;ароратини 1700 градусдан 1400 градусгача пасайтириш 
мумкин . Мисол учун нанозаррача даражасидаги алюмин оксидини 

(А1]О) ноорганик БОfловчиларга 2-4% микдорида к;Ушилса к,ОРИ)ll
мани нам J(олатдаги ёйилувчанлиги, майин к,олипланиши тубдан 
узгаради, натижада мураккаб шаклдаги сопол ашёларни олишга 

имкон ТУfилади. 

Цементни к,айта туйиш 

Порландцементни ишлатишдан олдин уни к,айта туйиб 

нанозаррачалар миКДорини купайтириш технологияси амалда 

к,улланилмокда . Бунинг натижасида сув билан реакuияга кири
шадиган цемент заррачалар сони ортади. Оддий портладцемен
тда унинг умумий заррачалар сонидан фак,атгина учдан бир к.ис

ми реакцияга киришади, к.олган заррачалар зса тайёр ашёларда 

«инерт.> ТУЛДИРУIJЧИ IJазифасини бажаради. 
Кайтадан туйилган портландцементда умумий заррачаларни 

80-90% сув билан реакцияга киришади . Натижада цементни 
тежаш И .",конияти ТУfилади . Ундан ташк.ари оз мик.дорда булса 

>;а:.! нанозаррачалар бую м муста>;камлигини тубдан оширади. Шу 

сабабдан , дк,Шда цемент танк.ислиги ЙУк.лигига к,арамай, уни 

к.аЙта туйиш услуби кенг ~лланилади. Цементни к.аЙта туйиш 
жараёнлари «планетар тегирмон.>ларида амалга оширилади. 

Олимлар шакарни к.аЙта ишлаш натижасида чик,адиган ик
киламчи шакар к,изилчасини (дефекат) купикбетонларда майда 
ryлдиргич сифатида ишлатилиши борасида бир нечта тажрибалар 

УТказилди . Тажрибалардан нанокукунли, ширин к.изилча билан 
ryлдирилган купикбетонларни дарзга чидамлилиги ошди. Купикбе

тон блоклар зичлиги 250 кг/м), сик.илишдаги мустах.камлиги зса 0,5 
МПа ни 1ашкил этди. Купикбетонда фак.ат цемент ишлатилганда, 
одатда унинг муста>;камлиги 0,3 МПа дан ошмаЙди . 

Бетондаги нук,сонларни йук,отадиган ва 

занглашга к,арwи нанок,оплагичлар 

Темир J<.Yрилмаларида занглаш масалалари жуда катта 

муаммо туrдиради. х.исоб китобларга кура темир конструкция
ларни занглашдан'Европадаги йиллик зарар 200 млрд . евро ва АК
ШНИ узида эса 270 млрд. еврони ташкил к,илади. Хром оксиди 
билан к,оплаш усули капа зарарлигига к.зрамаЙ ханузгача занглашга 
I<;арши к,опламаларда кенг ишлатилмокда. Ик,тисодиётга, табиатга 
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ва инсон СОFлигига ушбу усулнинг келтираётган зарари, олимларни 

янги турдаги химоя к,опламаларини яратишга ундаяпти. Янги авлод 

к,оnлагичлар таркибида инсон ёки табиатга зарар еткззадиган к,Ушил

малар булмаслиги зарур. Бундай к,опламалар бошланаёпан занглаш

ни тУхтатиш хусусиятига эга булиши керак. Нанотехнологиялар асо

сида олинган КУ" к,атламли нанотузилмалар темирнинг занглашини 

олдини олади. 

Темирни занглашга к,арши к,оплагичлар билан к,оплашдан олдин 
темир ю)асини улыратовуш нурлари била н ишлов бериб кейин на

но)аррачалар холидаги полиэлектролитлар ва ингибиторларни сур

тиш назарияеини немис олимлари томонидан к.Ул" а нилмок.па . Те
мир сиртида хосил булган к,атламлар фак,атгина ташк,и таьсирга жа
воб бермасдан, узининг ту)илишидаги узгаришлар хосил булган занг 

к,атлами к.Ушимча мухофаза вазифасини хам )iтаЙди . Бу технология 
уз ичига э"ектростатик майдонда, бир-бирига к.арама-к.арши заряд

ли булган зарраЧ<Llарни, полиэлектролит ва ингибиторлар ёки нано
)аррачаларни нанометрли аник,лик билан к.опламани мулыифунк

ционаллигини таьминлаЙди. 

Таклиф к.илинган занглашга к,арши охирги янгиликларидан 

яна бири алюмин оксидли суюк,ликга ботирилган темирга ин

тенсив улыратовуш нурланиши билан ишлов берилишидир . Уль

траТОБУШ нурланиши орк.али берилган ишлов , полимер к,атлам

ларининг темир сиртига мустахкам ёпишиши Ба кимёвий бири

киши алюмин сиртини яна чидамлилигини таъминлаЙди. 

Ультратовуш нурланиши ишловидан кейин алюмин к,атла
минин г умумий к,алинлиги 5-10 нм булган поли электролит Ба 
ингибиторлар ташкил топади . 

Нанотехнологиялар учун wароит 

Нанотехнология фани барча тадк.ик,отларни йирикна

нотажрибахоналарда олиб боради. Шу сабабдан асбоб-ускуналар хам 

('HaHO~ даражасидаги талабларга жаБоб бериши керак. Улар ёрдами

да бир неча нм улчамларига эга булган геометрик шаклларни ке

сиш, бир к,анча молекула к,алинлигида жисмлар яратиш ва умумий 

улчамлари нм2 дан катта булмаган юзаларни улчаши мумкин булган 

технологиялар яратиш керак БУлади. 
Наноизланишлар олиб бориладиган тажрибахоналар ово) ёзиш 

студиялари сингари акустик хусусиятларга эга булиши ксрак. Ай

рим чанг )аррачалари товуш тебранишидан келиб 'Iик;к;ан тулк;инлар 

ор~и х.з.ракатга келиб, уларнинг улчамлари '00-' ОООнм гача булиши 
мумкин . Шу сабабдан келиб чик,адиган тебранишлар катталиги ин

сон к,абул IQ-ша оладиган даражасидан 3-4 марта кичик булиши 
керак. Наноизланишлар учун мулжалланган хоналарда механик ти-
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I(yрuлuш ашёларuнu наноmеХНОАогURлар асосuда 

uшлаб чu/(арuш 

зимлардан келаётган ~вватни к,абул к,илиши 100 марта капа були
ши керак. Демак, бу турдаги хоналар ноёб ва улар J<Yрилишига 

ишлатиладиган ашёлар '(ам ноёб булиши Керак. 2003-йил мобайни
да нанодаражада ишлаш учун мулжалланган махсус тажрибахоналар 

I\Yрилди. 

Улар орасида Ак.Шдаги Согпеll ва Northwestern универститети
даги, Лондон универститет-коллежидаги, Тайвандаги «тоза хона» 

тажрибахоналари алох.ида уринга зга. Бу турдаги тажрибахоналар 

бах.оси 12 }.Iл н . дан 60 млн . Ак.ш гача боради . Аммо HaHOTCXHO,lO
гиядаги тажриба ИШ,lарига таШI\И мух.ит таъсирини янада камайти
риш уларнинг таннархини янада оширади. МИСО,l учун, АК,Ш нинг 

Миллий стандарт ва технология Институтида х.аво х.ароратини ±О.ОI 
градусгача бошк,арса буладиган тажрибахона бах.оси 700 млн . АК,Ш 

$ тушади (умумий майдони 15.000м 2). 

Нанотехнология тажрибахоналари борган сари тебраниш дара

жаларига булган талабларни оширяпти. Оддий одам тебраНИШ,lар 

сезиш чегараси 500umjceK. булса, замонаВI:IЙ электрон микро
скоплар учун тебраниш чегараси 15-25umjсек дан ошмаслиги 

ксрак. Купчилик тажрибахоналарда тсбраниш даражасининг кат

талигига булган талаблар ундан х.ам ЮI\ОРИДИР . Аслида энг J<Yлай 
тсбраниш даражаси 3-6umjсск дан ошмаС.1ИГИ ксрак. Бундай таж
рибахоналарни J<Yришда ишлатиладиган энг самарали ашё - бе

тон х.исобланади . 

Тошкент шцри. Темирйул вокзали. 
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Самарали ва юк;ори сифатли к.Ушилмалардан 
фойдаланиш к;урилиш технологияларини сифатли бошк;ариш ва 
юк;ори мустах;кам к;урилиш ашёларини олиш имконини беради. 

Шунингдек, к.Ушилмали бетон мустах;камлилиги 100 МПа дан 
зиёд булиши мумкин, цементли бетон ёки к;оришмаларни музлашга 
чидамлиликка 400 цикл ва ундан юк;ори, сув :Утказувчанлиги Wl2 
дан юк;ори, биологик ва кимёвий чидамлилиги тубдан ошади. Япо

ниялик тадJ<ик;отчилар (,келажаКllа,> бетон ашёларнинг чидамлилиги 

500 йил, булади деб башарот к.илмокда. 

I(ориwмаnарнинг хоссаnарини 

яхwиnовчи к,уwиnмалар 

Маълумки 6 ой муддатда цемент 10% гача 
,. .. n f·илан бирикади, унинг т}iлик; гидрацияланиши учун атиги 
.<v70 сув керак булади . Колган 80% сув бетон таркибида говакларда 
к;олади . Бетоннинг мустах;камлилигини ва узок;к;а чидамлилигини 
ошириш учун ундаги сувнинг миКДорини камайтириш мух.им ах;ами

ятга эга. Бетон kоришманинг зичлиги билан чидамлилигини, к;улай 
жойланувчанлиrnни таъминлаш керак булганда махсус I\Yшилмалар 

ишлатилади. Бу уринда х;ар турли пластификатор к.Ушилмалари иш
'атилади. 

Лластификаторларнинг таркиби ва хоссалари техник шарт

лар ва стандартлар талабларига мос кслиши зарур . I<.Yланилиши 
аа таркибига кура суперпластификаторлар 4 гурух;га булинади: 

l-сульфидланган меломинформальдегид к;ора мойлари; 

II-нафталин-сульфаткислотаси ва формальдегид конденса-
ЦЮН',rцинг I\Yшилмалари; 

, '1- модификацияланган лигносульфонатлар; 
IV-поликарбокислотлар асосидаги к.Ушилмалар . 
flластикликни яхшилаш учун сирт фаол MOM<Llap, ГИДРОфИ,l 

к.Ушилмалар сифатида лигносульфонат, гидрофоб к.Ушилмалар 

сифатида совун нафт, натрийли этилсиликонат, суперпласти
фикаторлар аа Х;.К .лар ишлатилади . 

Хозир курилишда куплаб ишлатилаётган суперпластифика
торлар цементли J<оришмаларнинг пластиклиmни оширади, му-
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стах.камлигини зса камаЙтирмаЙди. Бундай к;Ушилмалар бетондаm 
FOваклар шаклини узгартиради. 

Суперплаcncфнкаторлар (СП) асосан синтетик полимерлардан 
оли нади . Жумладан, меламин смоласи ёки нафталин сульфат кис
лотасидан олинадиган С-3, х.амда иккиламчи чик.индиларни кимё
вий синтез к.илиб олинадиган СПД, ОП-7 ва бошк.аларни мисол 
к.илиш мумкин. иемент оrирлигидан 0,15-0,2% к.Ушилган СП бе
тон к.оришмасини суюлтиради. Натижада, меъёр БУйича бетон к.ориш
мага ишлатиладиган сун тежалади, натижада бетоннинг зичлиги оша

ди. к.оришмага к.Ушилган СП 1-1 ,S соат давомида фаол суюлтириш 
к.обилиятига зга, 2- З соатдан кейин эса унинг таъсири камаяди . 

х,озирги кунда энг КУ" ишлатиладиган СП ларга - С-З, Дофен, 
10-03,40-03, ЛСТМ, ОП-7, Мельмент, Компласт, Релаксол, Дина
мон ва "акозалар киради. Улардан ташк.ари uементнинг к.отишини 

тезлаштирувчи к.Ушилмалар (СаCl), Na2SO., K2SO), NаNОз , Са(NОз ») 
па ".к.), цемснтнинг к.отишини секинлаштирувчи (ЛСТ, ГКЖ па 
".к.), музлашга к.арши (CaCI2, NaCI2 ва ".к.) ва шу каби к.Ушилма
лар "ам курилишда куплаб ишлатилмокда. Шунингдек, бетоннинг 
бир неча хоссаеини бир вак.тнинг узида бошк.ариш учун полифунк

uионал к.Ушилмалар (ЛСТ+СНВ, ЛСТ+ СаCl) ва ".к.) "ам ишлати
лади. 

10.I-жадвалда к,урилишда кенг кУламда тавеия зтилган па бе

тонлар билан к.урук. к.урилиш к.оришмалари учун фойдаланадиган 

самарали СП лар тавеия зтилган. 

СП да - бир занжирда КУ" микдордаги поляризаuион кучга 
зга булган коллоид улчамдаги анионактив органик моддалар бор . 

СП лар 2-3 соат да\)о~ида цемент таркибидаги ~инсраллар би
лан реакция га киришиб коагуляuия даражаеида шаклланади кейин 

бетоннинг к.отиш жараёнини тезлаштиради. 

1О. /-жадвал 

Суперпластификаторлариииг тасиифлаииwи 

Иmлаб Сув 
ЧНlI,арилган i)PYJ(JI Хил. ми~оpllИ. Ном. 

ЙИJlИ теJl(аш, % 

I 1 3 4 5 

НИЛ-\О, \0-03 , 

1960 \ 
Сульфо~ела~ин- \5-30 Мельмент, 
формальдегид MSF онплает, 

Зикамект-ФФ 

Сульфонафталин 
С-3,40-03Дофен, 

1931 2 
формальдеrи.д 

15-25 Майти, ормике 
ризо Флюид 
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/О.l-жадвйлнинг дйвоми 

1 2 3 4 S 

1939 3 
Модификацияланган 5-15 ЛСТМ,)(Де, 
лигносульфанатлар LS Пластимеит Б840 

Мелфлюкс I 

1993 4 Поликарбоксилат РА 20-30 1691Ф, Зика 
8искокрит-20 

ШЕ I 

1997 4 Пол икарбоксилат ",ора 25-40 '10"11 РАЕ J 

1997 4 Акрил сополимерн е 25-40 Флюкс 
I 

АЕ I 

СПлар бетон к;оришмасига , ундаги цемент МИI<дорининг 

0,7 .. ... 1,5% и сув билан эритилган х.олда ~шилади . СП маркаси 
юк,ори цементларни тежашда темирга булган талабни камайтиришда 

ва те~ирбеТОН конструкцияларининг мустах.камлигини, х.амда иш 

унумини ошоришда капа ах.амият касб этади. 

Шунингдек, бетон конструкцияларни буrлаб к,отиришда ИССИl\

лик энергиясини 30% гача тежаш мумкин. Уртача ва кучсиз СП 
~шилмалар ишлатилган бетоннинг чидамлилиги бироз камаяди, 

айник;са, БУFлаБ к.отириш жараёнида авж олади. Бунинг учун комп
лекс к.Ушилмаларни (пластификатор+к;отишни тезлаткич) ~ллаш 

ва С/Ц нисбатни камайтириш била н бетоннинг х.оссаларини яхши
лаш мумкин. Цемент клинкерининг турига кура тавсия этиладиган 

СПларнинг ми~ори 1O. 2-жадвалла курсатилган . 
Бетон конструкцияларини олишда сувда эрувчан пластифика

тор ишлатилса, цемент таркибидаги уч кальцийли силикат - C)S 
40% дан кам, уч кальцийли алюминат - CJAI 10% дан куп булса, 
к.Ушилманинг фойдаси булмаЙди . Бетон к,оришмасининг к.уюк,-су
Ю/уlИГИНИ меъёрида саt<;Лаш ва тУшаш ваt<;тидаги керакли харакат

чанликни таъминлаш бетонни ташишда асосий тсхнологик шарт

· лардан бири х.исобланади . Бунинг учун бетон t<;оришмасига ёМFИР 
суви, ТУFpидан-тУFpИ к.уёшнинг нури тушмаслиги керак. 

Юк,орида курсатилган технологик жараёнларда бетон I\оришма
ларининг хоссалари барк;арорлигини таъминлаш учун l\YЙилаги махсус 

к.Ушилмалар ишлатилади. Бундай ~шилмалар узларининг техник 
к.улаЙликларига кура бетон I\оришмада суони ушлаб туриш ни оа 

цементни тула гидротацияланиши учун шароит яратади. 

Полиоксиэтилен (ПОЭ). Сувда тула эримайдиган ранги 01\ ку
кун. I<.Yшилма цемент ОFирлигига кура - 0,02 ... 0,2% ни ташкил 
этади. СПлар билан бирга ишлатиш мумкин эмас, сабаби к;оришма 
тез к.yIOt<;ЛзшадИ. 
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ПортлаJWtемевт турига куРа ВПUlатиладигаи 

JQ'шилмuар МИ1l,!l.ори 

l,iШШIМQЛар 

JО.2-жадвал 

1\tIaIInМ...,.. lIJm J\O.IIПД8ПIIIIЦjIОJ8, IICllе .... Оf'lllWlПll1l 
иtpa % ~исобllда 

С-3, ДФ лcrМ-Z, ВРП-I, АПЛ, ШСП, ШСП"-
10-03, МЯС, ВРП-ЭSО, ПДК, ПАШ, М2, 

40-03, лcr, C-I, ПФС, Лнrно- ПМШ, 

СМФ M-I, 20-03 Белок пан ЧСШ, 

МФ-АР УПБ, 'Iисоби Б-I, СПДФ, 

ПФп, ЛиrllО- спд-м, 

ЛМГ, пан Б-3 ПФЛХ. 
ФЦК ВЛХК, 

лх,ц,МI, 

НЧК , 

КЧНР, 

ГКЖ-IО, 
ГКЖ-II 

0,25 .. 
0,3 .. 1.0 0,7 ... 1,5 0: .. 0.25 0,005 ... 0,02 0,6 ... 0,9 0,1 ... 0,2 .0,35 

0,2 .. 
0.5 .. . 0.7 0,5 ... 1,2 0,1 ... 0.2 0,01 .. . 0.02 0.4 ... 0,7 0,05 .. . 0.15 

0.3 

0,1 ... - - - - - 0.05 .. . 0,15 0, 15 

- - 0,1 ... 0.2 0,005 ... 0.01 04, .. . 0,7 - -

0.2 ... 0,5 ... 0,7 0.6 ... 1,0 0 ... 0.25 0.01 ... 0,03 0,5 .. . 0.8 0.1 ... 0,2 
0.3 

0,3 .. 0,6 .. . 1,0 1,5 ... 2.0 0,2 ... 0,3 0,02 ... 0,03 0,7 .. . 1,0 0,1 ... 0,2 .0,5 

Гипаи ГЛ бочкаларда са\9Iанадиган комплекс органик кукун , 
tOWилма коД-с. Сувда яхши эриЙди. Тавсия этиладиган МИIQIОрИ 

, 
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- 0,2 ... 0,3%. I<Sшилма к,оришманинг 2 ... 3 соат к,отишини секин
лаштиради. к,оришмани тайёрлагандан кейин, 2 соатдан сунг у БУF 
камерасида к,отирилади. 

Бентонит lliоришмаси БГ. Табиий кукун х.олатидаги алюминат. 

Бетонга тавсия этиладиган к.Ушилманинг мик,дори 3 ... 10%. 
Канrpафинат саноатининг регенерация мах.сулоти-Рс. Тавсия 

мик,дори 0,25 ... 0,5%. Темирбетон конструкциялари учун ишлатиш 
мумкин эмас. 

Лддимент СТ2 (Addiment ST2). К:Упикбетон ва уртача зичлиги 
1200 кг\м] гача булган снгил бстонларга мулжалланган кукунли к,ушил
ма. Таркибида aP'-fатурани занглатадиган моддалар ЙУк.. Тавсия эти

ладиган мик,дори 0,2 ... 0,7%, ишлаб чик.арувчи: Addiment Sika (ГФР). 
Эластосил 34 (Elastosil 34). Бетон таркибидаги сувни сак,ловчи 

ва цементни бир меъёрда к,отирадиган, сувда эрувчан к,ушилма. 

к,ушилмани сув билан 1: 1 ... 1:3 мик,дорда аралаштирилади. Бетон 
к.оришма билан жойланувчан булгунга к.адар к.Ушилма к.урук. х.олат

да солинади. Ишлаб чик.арувчи: <,Химстройсмесь» фирмаси. 

3нка Пумп (Sika Роmр). Бетон к.оришмани к.увур ёки юмшок. 
шланклар орк,али юришини яхшилайдиган, БОFЛовчиларни фа
оллигини оширадиган полимер к,ушилма. Оч яшил рангдаги су

ЮК,пик> зичлиги 0>99 кг/л. Тавсия этадиган мик,дори - 0,5 ... 1,0%. 
Ишлаб чик,арувчи: Sike (Швейцария). 

Конуснинг чукиши 20 ... 22 см га етадиган к,оришма учун к,ушил
ма эритмасининг мик,дори 2>5% дан ошмаслиги лозим. 

Бетон ва к,оришмаларни cepFOBaK булишида ишлатиладиган 
к.Ушилмалар 10.3-жадвалда ёритилган. Уяли ва FOвак бетонларда уму

мий FOваклик 85% га етади, уяли бетонларда уртача FOваклар улча
ми 0,3 ... 0,6мм лиги 95% дан куп булади. 

~НЛJllаиивr 
тури 

~тоJJП1l'l 

КfJuп< J\ОСИJI 
ЭyYII'III 

rUJ{ocu 
этynи 

JO.J-жадвал 

CepFOBaK енгил бетонлар учун ИiYwилмаларнинг 
фаоллиrи 

Ишо .... ТllJlаблари IGшНЛJllани таыири 

Бетоннинг 30 дa~к.a давомида I\оришмани IO'Юl(,-суюl(,-

6-15% I(,отишини таъминлайди ва лиги жойланувчанлиги 

25% гача roваклар J\ОСИЛ БУлади. ортади. Бетоннинг уртача 

Керакли чидамлилиги, зич J(олатидаги 

мустаJ\камлиги камаяди. чидамлилиги пасай~шйди 

Олдин тайёрланган кjiпик билан 

бирга I(,оришма таЙёрланади. FoвaK-
Шундай 

лик 10-25%. 30 да~к.алан кейин 
JlЗм FОваклиги 25% дан ошмаЙди. 

5-30 да~к.ала I(,ориwмадаги FoвaK-
Шундай 

лар мик,аори 25% ни ташкил этади. I 
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Керакли Fовакликда керамзит бетон ОЛИШ учун 1Улдиргични 

турларига ~раб J<;Yшилма мик.nори тажриба йули билан аНИJ(,Ланади. 

I(ориwманинг к.отиwини сусайтирадиган 

к.Уwиnмаnар 

J<.yрилишда бетонни сувда эрувчан к.Ушилмалар би

лан I<;ОТИШИНИ сусайтиришда к.уЙидаги к.Ушилма турлари к.Улла

нилади . 

Нитрулотриметиленфосфорли кислота НТФ - ок. кристалл ку
кун, CYDдa осон эрийди ва органик ЭРИТКИ'{JIарда эримапи. Тавсия 

этилган миКДори - цемент ОFирлигига кура 0,02 ... 0,15% . 
РСБ-SОО (ИСБ-SОО). Яхлит к.уЙма бетон I<;оришмаларни "оти

шини секинлаштирадиган к;Ушилмалар. Тавсия этилган миКДо
ри цемент ОFирлигига кура 0,02 ... 0,15%. 

Оддий к,анд сиркаси (меласса) кп. "анд саноатининг чи
к.индиси, сувпа яхши эриЙди . Ранги жигарранг, к.уюк.. ·Бетон 

I<;оришмаси билан I<;ушилма уртасида .реакция 7 кунгача давом 
этади ва чидамлигини оширади . к.оришмани суюлтириш хусу

сиятига эга. 

Сутнинг сарик, суви. Сут саноати чи"индиси. I<.Yшилманинг ке
ракли миКДори - цемент ОFирлигига кура 1,5 ... 3% (к.урук. х,олатда 
х,исоблаганпа - 0,1 ... 0,2% ни ташкил этади). 

Чет эnда иwnаб чик.ариnадиган 
к.Уwиnмаnар 

Аддимент ВЗ2 (Addiment VZ2) - к.уЙма бетонлар учун 
мулжалланган пластификацияловчи "отишини сусайтирувчи 

к;Ушилма. Таркибида арматурани занглатувчи моддалар йу". Тав

сия этилган миКДори - цемент ОFирлигига кура 0,2 ... 0,7%. Иш
лаб чик.арувчи : Addiment Sikа(ГФР). 

Поззолит IOOKCP (PozzoLith 100-XR). Пластификauияловчи 
I<;оришмани I<;ОТИШИНИ секинлаштирувчи к.Ушилма . Жигарранг
дан I<;opa ранггача БУлади . Цемент ОFирлигига кура 0,2-0,3% к;Уши
лади. Ишлаб чик.арувчи: Люберин к,МК. 

Сементол Ретард (Cemental Retarde). Бетон I\оришмасини 
I\ОТИШИНИ сусайтирадиган пластификатор к;Ушилма. Тавсия этил
ган миКДори - цемент ОFирлигига кура 0,2 ... 0,8% . Ишлаб чик.а
рувчи : ТКК (Словения). 

Натрий глюкаиатн. Ферментлар к.Ушиб глюкозадан олинган 
глюкон кислотасининг натрий тузи . Пластификацияловчи ва 
бетон структурасида сувни ушлаб I\ОЛИШ хусусиятига зга. МаЙда 

кристалл кукун ёки 01<; рангдан жигарранг тусгача булган донали 
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к.Ушилма. Сувда яхши эриЙди. Биологик жих.атдан тулик; парча
ланади . Тавсия этиладиган МИК)Iори - цемент ОFирлигига кура 
0,05 ... 0,25%. Ишлаб ЧИl\арувчи: (,Bang & Bonsomer,> концерни 
(Италия). 

Бетон учун сувда эрийдиган к.Ушилмалар тажриба билан аНИI\
ланади. 

Цементnи к,оришмаnарнинг к,отишини 
тезnаштирадиган к.Уwиnмалар 

!<.Уйма темирбетон конструкцияларини ишлаб 'Iик.а
ришда уларнинг чидамлилигини оширишда ва I\Yрилиш ишларини 

тсзлаштиришда ишлатилади. I<.Yшилмалар к;оришманинг к;отишини 

тезлаштириб цемент харажатини камаЙтиради. Атроф-мухит харо

рати 20±2'С булганда цементни I\ОТИШ жараёнини 25% гача тезлаш
тириш мумкин. 

Uементли к.оришмаларни к;отишини тезлаштирадиган замонаl!ИЙ 

янги к.Ушилмаларнинг айри~ турлари: 

Поташ 11 (калий карбонати KzCO,). Ок; рангли кристалл ку
кун туридаги ишк.орий хоссаси кучли туз к.Ушилма . Бетон к.ориш

масининг к.отиши тезлашади, йирик FOвакли бетон олишда ишла

тилади. Реакцияга I\обилиятли кремнеземли тулдиргичлар ишла
тилса, бетоннинг ишк;ор таъсирида чидамлилиги камаяди . 

Кальций хлориди - CaClz. Супда эрупчан ок; рангли крис
талл куку н к.Ушилма. Очи" хапода узок; ва"т са"лаш тавсия 
этилмаЙди. 

Кальций нитрати - Ca(NO)}z. Кристалли ёки Ca(NO)2x2HP 
тетрагидратлар турида чи"арилади. к.Ушилма- рангсиз, сувда яхши 

эриЙди. 

Натрий хлориди - NaCI. Сувда эрийдиган о" рангли кристалл 
куку н к;Ушилма. Темирбетонда ишлатилганда, арматуранинг занг

лаши ривожланади. 

Тринатрийфосфат - ТНФ. Суюк.лантирилган ва кристал 

Na)PO. туридаги к.Ушилма. Гигроскопик э~ас, 30-40'С ли или" 
сувда яхши эриЙди. КУшилманинг таисия этилган МИК)Iори - це

мент ОFирлигига кура 1,0-3,5%. 
Натрий алюминати. Сувда эриЙди. ГДО ва ГДЕ маркалари алю

мин гидрооксиди AI (ОН») билан аччик. натрийни к.аЙнатиб олина
ди. Тавсия этил ган мик.дори цемент ОFИРЛИГИНИ 3% га тенг. 

Яшил ишк.ор - ЯИ. Сульфат усулида целлюлозани к.аЙнат
гандан сунг, ишк;орларни регенерцияланиши натижасида олинади

ган к.Ушилма. Сувда эриганда оч ЯШИ.1 рангдан ял-яшил ранггача 

БУлади. А10х.ида к;УШИ.lма ТУРII.1а фоИдалаНИJlади. <..:амарали мик.до

ри цемент ОFИРЛИГИНИ 0,02-0,11 % га тенг. 
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Сувни редуцияnайдиган к.jwиnмаnар 

Сувни редуциялаш деганда, унинг фаоллигини ошириб 

цемент гидратланишини тезлатувчи ёки секинлатувчи к.Ушилмалар

ни тушУнмок. лозим. Бетонни к.улаЙ жойланувчан к.илиб, сув хара
жатини камайтирадиган редуциялайдиган к.Ушилмалар 4 гурухга 
булинади. Сув редуцияловчи I гурух сув мик,цорини 20% гача ка
маЙтиради. сув утказмаслигини 4 бараваргача оширади. 11 гурУх. 
к.Ушилмалар сув х.аражатини 12-19 % га камайтиради, сув утказ
маслигини 2-3 марта оширади. 111 ва IV гурух. к,ушилмалари эса 
тсгишли раnишда 6-11 па 8-) 2% сув кам ишлатилади. Суп утказ
маслиги эса 1,0-2,5 па 1,5-2,0 баробар ошади (lO.4-жадоал). 

/о. 4-жйдВЙ. 1 

Сувни фаоллаwтирадиraн (реДУЦИJlЛайдиraн) IQ'wилмаларнинг 

бетон ~орнwмасига Ta~CHpH 

Самарадоpnиrв 

Бето. Бетон... Бетон 
~ВJIмалар С)"8 маРКaJlарига чидаМЛII- маркаларига кура 

тежами, кура унинг су. лиги- унинг Мy:Jлашга 

% Уткаэмаслнгнни ни ошиши. чидамлилигини 

ОШИUlИ, марта % ошиши, марта 

I 2 3 4 5 

Суа БВJI3В peaкЦНJIгa 

кирнwали. 

IГУРУJlС-3,IО-ОЗ, 20 ... 30 4 125 ... 140 1 ., 1.5 
40-03, ДФ, МФ-АР, 
СМФ. 

с-з+лст 20 .. 30 4 125 .. 140 1, ,1.5 

С-3+(ЩСПК, 
ясш) 20 .. 30 4 125 .. 135 2.5 ... 3 

С-3+ (лст, ЧСЩ) 20 ... 25 4 125 .. 135 3 .. .4 

С)"8 БВJIав ре&lЩlUlга I 

kИРИWади. 11 ГУРУJl 12 ... 15 2 ... 3 1 .. 130 1.5 ... 2 
ЛСТ-2, млс, АПЛ I 

ЛСТ+ЩСПК .. 20 2 .. . 3 120 ... 125 2 ... 3 I 

С-3+ (СНВ, КТП) .. 20 2 .. . 3 120 .. 135 2 ... 3 

с-з+лст+ 10 2- 15 1 11- 1'5 2 3 
(ГКЖ-IО, ГКЖ-II) - ... , .... - -, .. j ... 

Суа билав реillЩRllга 

кириwади. 11 I гуру, 
лст, УПБ,ВРП-I, 10 ... 12 1,5 ... 2 110 ... 115 1 ... 1,5 

_~-_I.,ПД , П_ФС _ _ 
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10.4-жадваЛНlIнг давомu 

1 2 3 4 5 

ЩСПК,ЧСЩ 10 .. . 12 1,5 .. . 2,5 110 ... 115 1 ... 1,5 

ЩСП -М2, СПД-м 10 ... 12 1,5 ... 2.5 110 ... 115 1,5 .. . 2,5 

НЧК, ЧНР, Г Ж-I0, 10 ... 12 1,5 ... 2,5 1 .. 120 1,5 .. . 2,5 
ГЖ-II 

ЧСЩ+ТП 6 ... 10 1,5 ... 2,5 105 ... 110 1,5 ... 2,54 

ЛСТ+(СН, Н, 
8 ... 10 1 ... 2 105 ... 110 2 ... 3 

ННХ, НН) 

УПБ+СН 10 ... 12 1.5 ... 2 110 ... 125 1 ... 1,5 

ЛСТ+(НЧ, ЧНР) + 10 ... 12 1,5 .. . 2 110 ... 125 1 ... 1,5 
СН 

ЛСТ+(СНВ, ТП, 10 ... 12 1,5 .. :2 100 .. . 115 3 .. .4 
ОП, С) 

ВРП-НС 8 .. . 10 2 ... 3 105 ... 110 2 .. . 3 

(ЩСП , ЩСП '-М2, 
СПД-м) + (СНВ, 8 ... 10 2 ... 3 105 ... 110 2 .. . 3 
ТП, ОП, С) 

ЛТС+СНВ + 10 ... 12 2 .. . 3 110 ... 115 2 ... 3 
(СН,Н) 

ЛСТ + (136-41, 136- 10 .. . 12 1,5 ... 2 100 ... 115 3 .. .4 
157М, ПГЭН) +СН 

С-3+ЛСТ+(Г Ж-I0, 10 ... 12 1.5 ... 2 110 ... 115 4 ... 5 
Г Ж-I\) 

Сув бнлан ре3lЩНJlга 

кириш:щи. IV гурух 20 ... 25 1,5 ... 2 125 ... 135 2 .. . 3 
СНВ, ТП, ОТП, 
СДО, ОП, С 

СНВ, ТП, ОТП, 2 .. . 3 1,5 ... 2 - 3 .. .4 
СДО, ОП 

136-41, 136-157 М, 3 ... 5 1,5 ... 2 - 4 ... 5 
ПГЭН 

ДЭГ-l, ТЭГ-l, С-89 5 ... 7 3 .. .4 105 ... 110 1 ... 2 

Х , н , них , СН, 2 ... 3 0,5 ... 1 110 ... 120 0,5 ... 1 
НН, ТНФ 

СНВ +(СН, Н, 2 ... 3 1,5 ... 2 100 ... 105 3 .. .4 
НН,ННХ) 

(136-41, 136-157М, 
3 ... 5 1,5 ... 2,5 105 ... 110 4 ... 5 

ПГЭВ) + н 

Эслаm.ма: к.авс ичида кУРсатилган компонентларнинг фак.ат биттаси 
фланилади. 
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Намnанмайдиган ва музnаwга чидамnиnигини 

оwирувчи I(jwиnмаnар 

Цементни узо" муддат очи" ерда сак,лаганда х.аводаги 

намликни олиб, фаоллиги 360 кунда 30% гача сусаяди. Бунинг 
учун цемент клинкерини туйиш жараёнида намланмайдиган 

к.Ушилма ишлатилади . Ишлатиладиган цементнинг маркасига кура 
намланмайдиган к.Ушилма мик,цори 10 . 5 -жадвалда , музлашга чи
дамлилигини оширадиган к.Ушилма мик,цори эса \О .6-жадвалда 

курсатилган. 

/О.5-жадвал 

Цементнннr турнга кура намланмайдиган 

JQiwнлмалар MH~OPH 

~IIJJII"" ~ J\ОЛIТАarи II~OPВ, 
цемент ОFирлнгига кура, % 

Портлаццемент 1)'JJII 113-63, 
136-41, r Ж-I0, 

АМСР-3, 136-1S7M r Ж- l1, 
ОМД-С ССП 

ОДДиl те] I,oтaдвraн 0,1 .. . 0,2 0,06 ... 0.08 0.1 .. . 0,2 

Сульфапа ~амлн 0.03 ... 0,1 0,OS ... 0.07 O.OS ... O,IS 

llластификаци.АЛОВЧН 0.03 ... 0,1 0,03 .. . 0.05 O,OS .. O.I S 

UUлaкnортландцемент 0,1 ... 0.2 0,06 .. . 0,08 0,1 .. 0,2 

ПУЦЦОЛlUIJIн 0,1 ... 0,2 0,06 ... 0,08 0.1 .. 0,2 
-- - - ---- - - -

I 

I 

10. б-жадвол 

Бетон 

IliОРИWМаии 

тайёрлаw-

ДМИ 

'(арорат, ·С 

1 

0 ••• -5 

- 6 ..• -10 

MY1JJawra чндаМЛНЛНI1IНН ошнраднrан JQiwнлмалар 
MH~OPH 

I\jwилмани IQ1IYI( J\олатдarи ми!(Дори, цемеит ОFнpnигига куРа, % 

ГlIДpo-
ННХК, 

бетон ИКМ, ИК+М 
НИ+ 

ИНХК 
П, 

С-3 
ИИ ХН+ХК 

ИК+М ИИК+М 
ХК, 

+М АС:ЛI 
М- 15 

ХК+ 

ИНК 

Z 3 4 S 6 7 8 9 

1,0 4 ... 6 3+0 ... 3 ... S 3+1 .. . 3 ... 5 2+1 .. . 
5 ... 6 3+2 4+1,S 4+1 

1,5 6 ... 8 3,S+3 ,5 6 .. . 9 5+1,S ... 
6 ... 9 4,5+1,5 6 .. . 8 .. .4+2,5 7+2,S ... 7+2 ,5 

-- -- -
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/О. 6-жадвалнuнг давоми 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

- 11 ••• -15 2.0 8 ... 10 
3+4,5 ... 

7 ... 10 6+2 .. . 
7 ... 10 

6+2 .. . 8 .. . -
3,5+5 8+3 8+3 10 

- 16 .•• 20 - - 2,5+6 .. 
9 ... 12 

7+З ... 
8 ... 12 

7+2 .. . 10 .. -
3+7 9+4 9+4 .12 

-21 ... -25 - - - 10 ... 14 
8+3 ... 12 .. -- -
10+4 .15 

Эслаmмо: Бетон х,арорати S'C дан юк.ори булганда , ХН к.Ушил ма урнига 

ХК (uе~ентнинг ОFирлигига кура - З %) ишлатилиши мумкин . 

Полимер к.Ушилмалар 

Полимер к,Ушилмалар цемент ва т)iлпиргичлар сиртида, 

шунингдск ювак ва капиллярларнинг юзасида юпк.а парда х.осил 

к.илади ва барча тулдиргичлар аро туташ мустах.камлигини ошира

дИ . I<,YPY" I<.Yрилиш аралашмалари учун полимер к,ушилмалар Мо
валит савдо белгиси билан кукун х.олатда кенг ишлатилади . (Mowilith 
Pulxer - ИШ,lаб чик.арувчи Clariaht GmbH, (Германия). 

I<,ypy" I<.Yрилиш аралашмаларипа полимер к,ушилмалар цеменЛ 
ни нормал к;отиши учун зарур булган супни ушлаб туриш хусусия

тига эга . 

Сувда эрувчан метилцеллюзола-МЦ. Целлюзоланинг метил 
эфири . Толали ашёлардан олинадиган к,уШИЛ"lа, ранги сарик.. I<,yй
идаги маркаларла чик;арилади. МЦ-8, MU-16, МЦ-35, МЦ-65, 
МЦ-I00, МЦ-В , МU-С-БР. Уларпан 1% лик сув эритмаси тайёр
ланади . 

Nа-карбоксилметилцеллюлоза-КМЦ. Гликоль кислотаси билан 
целлюлоза эфири . Тола ёки куку н сингари модда , ишк.ор эритмаси
да секин эриЙпи . 

Оксипропилметилцеллюлоза - ОПМU. Пропиленгликоль ва 

метилцеллюлозанинг эфири. Сарик; рангли, тола ёки кукунга ухшаш 

к;Ушилма . 

ЭТИЛОКСИЭ1ТНлцеллюлоза-ЭОЦ. Этилен ва этилцеллюлозанинг 
эфири. Совук; сувда яхши эрийди, ёпишк;ок;лиги юк;ори. J<,yшилма
лар ишлаб чик;арувчи чет эл фирмалари к;оришма реологиясини ях

шилайлиган пластикликни оширувчи, сувни тежайдиган-метилгид

рооксиэтилцеллюлоза МГЭU Тилоза (Tylose-Cifriant GmemH к;Ушил
ма, Германия), метилгидроксипропилцеллюлоза МТП Ц Мецелоза 

(Mecellose-Samsung Fiпе Chemikel к;Ушилма, Корея) каби хиллари
ни тавсия к;илмок,цалар. 
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)(ар хил моддалардан ташкил топган комплекс J<Yшилмалар бе

тон ва к.оришмаларни, ашё ва конструкцияларни тайёрлаш техноло

гиясини самарадорлигини оширишига кура шартли равишда 4 гу
рух.га булинади: ПАВ (сирти фаОJUlашган модда) J<Yшилмаси; ПАВ 
ва электролитли к.Ушилмалар; электролитли к.Ушилмалар; СПлар 

асосидаги КОМlVJексли к.Ушилмалар; кул Функuияли KOMlVJeKC к.Ушил
малар. 

10.7-жадвал 

I ГУР}'J\Даги комплекс iQ'шилмаларии таllеия 
этилrан МИl\дорн 

Комплекс lIItm8JIмаларв. 
~ ~o"8Тдarв комплекс 

I\fшИJJМави таыири кj'шилма ми!\дори, цемент 
шартли номлари 

оrнрлнгига "ура, % 

ПластифиаацнJlЛОD" ЛСТ+(СНВ, ТП , С , ·От 0,1 ... 0,25+0.002 ... 0,01 
.а J\aBO ЮТУВЧIL 

ВРП-I+С 0.005 ... 0.02 +0.005 ... 0,02 

(ШСП . ШСП -М2, 
СПД-м+(СНВ, ТП , 0,1 ... 0,3+0,002 ... 0.01 

С. ОП) 

ЧСШ+ ТП 0,1 ... 0,25+0.005 ... 0,01 

ЛСТ+(ЧСШ, ШСП, ШС 
0,1 ... 0,3+0,05 .. 0.1 

П -М2 . СПД-м) 

I1ластнфнlI.ацняловчи ЛСТ+(136-4I, 136- 15M, 0,1 .. . 0,3+0.05 .. 0,1 
lIа газ J\ОСНЛ I\НЛУВЧН ПГЭН) 

I1ластнфнlI.aцJUlЛОВЧИ, (ГЖ-IО. ГЖ- , II АМСР) 
0,1 ... 0,2+0.05 ... 0,1 

намланмайдиган ва га] +(ПГЭН. 136-41, 136-
",ОСНЛ I\НЛУВЧИ 157М) 

ПлаСТВФНК3ЦИЯЛ08ЧИ, 
(ГЖ-IО, ГЖ-II , АМСР 

намланмаiiJ\нган ва га] 
)+СНВ 

0,1, .0 ,3+0,05 ... 0.1 
",ОСИЛ I\ИЛУВЧИ 

- - - - - - - '------ -

I 

I 

JO.8-жадвQЛ 

11 гуруцаrи комплекс iQ'шилмалар МИl\дори 

I\fmИJJМанн таынрн 
Комплеас I\tmИJJмаларвн I\fmНЛМlIЛар MIlIUl.0p., 

шартли иомларн цемент оrирлигига кура, % 

ПластнфикаЦИJlЛОВЧН 8а ЛСТ+(СН , HHI , ХК , 0.1 .. . 0.3+0,3 ... 1.5 
",аво ТУПЛОВЧИ НК,ННХК) 

ЛСТ+(НЧК. КЧНР)-СН 0,1 ... 0,2+0,1 ... 0,2+0,5 ... 1.5 

ЧСШ+ХК 0,1 ... 0,25+0,05 ... 0,2 

УПБ+СН L.. 0,~ ... 0.з+О,5 .. 1,5 
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JO.8-жодвалнинг довоми 

(ЩСПК, ЩСП -2М, 
0,1 ... 0,35+0,35+0,05 .. . 0,2 

СПД-м) +(НК, СН , ТНФ) 

(НЧК, КЧНР)+СН 0,1 ... 0,15+0,5 ... 1,5 

Пл8СТ11ФIIПЦIWIО8'111. 0,1 .. 0,2+0,005 ... 0,03 
",ПОИИ ЮТ)'II'!И аа 

ЛСТ+СНВ+(СН , НК) 0,5 .. . 1,5 
~ОТИWRИ 

секинлаштиру_чи 

Намланмзйдиган _а 
(ГЖ-10, ГЖ- II, 0.1 ... 0,2+0.5 ... 1,5 

~отиwни 
АМСР)+НК 

секиилаwтиру_чи 

ПласпФВК8ЦIIIIлоnи. 
ЛСТ+(ПГЭН,136-41 

0, 1 ... 0, 15+0,05 .. 0,1 +0.5 ... -
газ ",осил ~илу_чи аа 1,5 
к,отишни 136- 157M)+CH 
секиилawтнрувчи 

~ ЮТУВ"В •• IliОТRШВВ СНВ+(СН, НК , ННХК) 0,005 . .. 0.025+0,5 ... 1,5 
секиилзштиру_чи 

fаэ ",OcВJI ~YВ'lll 88 
(ПГЭН,136-4I , 0,05 ... 0, 1 +0,5 .. 1,5 ~отнwни 
13б-157М)+Н 

секинлаwтнрувчи 

~ IO'I)'8ЧВ 88 ОУЛ8ТВ1I 
СНВ+(НН, ННК) 

0,05 ... 0,1 +0,5 ... 1.5 
занглашдан сак,лоачи 

ПлаCТ1lФВ88Ц1111J108ЧВ. 
ЛСТ+СНВ+НК 

0,1 .. 0,15+0,01 ... 0,03 
",аво ютувчи ва пулат +0,5 ... 1,5 
]англawдзн самоа'!и 

Jl;отиmвв 
ЛСТ+(СА, ХЖ, НЖ, 0, .. 0,25+005 .. 2 

I 

секинлаштнрадн _3 
сж, НК) 

мустцкамлик оwиради 
- 1- -

/O.9-жод80Л 

111 ryрух,цаги комплекс lQ'шилмалар МИl\дори 

КОМDЛевс ~ "'ОЛ8ТД8ПIIlifmвлМал8р 
J!;tшuJIIUар ТnCIIIJIII IQ'ШИJJIII8Л8рНННГ миl\дoрн цемент ОFирлигнга 

wартлн ИОlllларн куРа %Д3 

Apмny)181111 _л88Ц811 НН+(ТБН, БХН , 1,8 ... 2+0,2 .. . 0,5 
самоачн нигнбаторлар БХК) 

~&lDllDВВВ XK+(HHI, ХНI, 0,5 ... 3+0,5 ... 3 
сусdrиpyв'IМ ННК) 

JI;OПI8IDI CJcalhwpyral 
арматурани 38IIr лашндаи ХК+(НН,ННК) 0,5 ... 3+0,5 .. . 3 
~o .... llИПl6ато(U., 

--- -----' - - -



253 I(YШШlМалор 

IV ryрухдаги комплекс к.Ушилмалар - суперпластификаторлар 

асосида олинган модификациялар бетон хоссаларини ва тайёрлаш 
технологияларини тубдан яхшилаЙДи. Суперпластификаторлар бе
тон к.оришмасини к.отишини тезлатади ва тайёр конструкция олиш
га KeтraH вак.тни 20 .. .40% га к.иск.артиради , баъзи бир J(олларда БУf
лаб к.отиришга зарурият к.олмаЙДи. 

JО.IО-жйдвйл 

IV гурух.даги комплекс IQIшилмалар МИlIJI.орИ 

КОМlJJIекс IQ'ШИJJМaJ1арни 
~ Jl;ОЛВТДarи комплекс 

I\YшИJJмUII таw:иpll jQ'WИЛМ8 мик,аори. цемеит 
wаvrли иомларн 

оrирлигнrа куРа, % 

nЛ3CТIIФИUШIII- С-3+ЛСТ 0.3 ... 0.45+0, ... 0,25 
ловчи ва х,аво 

Ю1l'8ЧИ 10-ОЗ+ЛСТ 0,3 ... 0,45+6, ... 0,25 I 

с-з+(шспк, 

ШСПК-2М , СПд-м, 0'35 ... 0.45+0 .... 0'25 
ЧСЩ) 

С-/+ЛСТ+ГКЖ-II 0,3 .. . 0,45+0,25+0,1 ... 0,2 

nЛастиФикации- С-3+(СНВ, КТП) 0,5 ... 0,7+0,002 ... 0,0 1 
ловчи 8а ,аво 

ЮТУ8ЧИ 10-0З+(СНВ, ктп) 0.5 ... 0,7+0,002 ... 0,0 1 

С-3+ЧСШ+ 
0,35 .. 0,45+0, .. 0,25+0,002 .. 0.01 

(СНВ. ктп) 

10-0З+ЛТС+ 
+0,35 ... 0,45+0, .. 0.25+0,002 ... 0.01 

(СНВ ,ТП) 

nЛВC'ПIФИКацц- С-3+(СН, ННХК) 0,35 ... 0,45+0, .. 0,25+0,002 .. 0,01 
ЛО8ЧИ ва котишиии 

секинлawтирувчи 10-З+(СН , ННХК) 0,35 ... 0,45+0,3 ... 1,5 

С-З+(ЛТС, ЧСЩ)+СН 0.35 ... 0.45+0, .. 0.2 +0,3 .. . 1,5 

10-3+ЛТС+(СН , НХ) 0,35 ... 0,45+0, .. 0,2+0,3 ... 1,5 

nЛ8e11lФUIЩllll- С-З+СНВ+НН 0.5 .. . 0,7+0,002 ... 0,001 +0,5 ... 1 ,5 
ловчи. ,аво Ю11Вчи 

ва арматурами С-З+ГЖ-IО+БХ 0,3 ... 0,45+0,1 ... 0,2+0,3 ... 0,5 
заиглawдам 

сакловчи 10-0З+СНВ+СБН 0,5 ... 0,7+0,002 .. . 0,001 +0.2 ... 0,5 

10-03+Г Ж-IО+НН 0,3 ... 0,45+0,1 .. . 0,2+0,5 .. 1.5 
--

Эслаmма: I<.aBC ичида кУРсатилган компонентларнинг фак.ат БИ1Таси 
к.Улланилади. 
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Сунги йилларда суперпластификаторлар асосида янги юк;ори са
марали комплекс к;Ушилмалар тайёрланиб, цементли бетон ва к;ориш
малар тайёрлашда кУплаб ишлатилмок,nа. 

Реламнкс. Полиметилнафталсульфат кислотасининг натрий туз
лари ва чидамлиликни оширувчи пластификаторлар асосида олин

ган комплекс к;Ушилма. I<,Yшилма оч рангли, сувда эрувчан кукун 

ёки камида 32% ли жигаррангли сув эритмаси . Бундай !\Уйма бетон 
буюмларни БУFлаБ к;отириш шарт эмас. Тавсия этилган мик,nори 

цемент ОFирлигига кура 0,6-1 %. 
Линамикс. Полиметилнафталинсульфат кислотасининг натрий 

тузлари ва лигносульфатлар асосида бириктириб олинган комплекс 

к;Ушилма. Жигарранг, сувда эрувчан кукун ёки 32 % ли сув эритма
си х;олатида ишлатилади . Тавсия этилган мик,nори: цемент ОFИРЛИ

гига кура 0,3 .. . 0,4%. 
Дефомике. Полиметилнафталинсульфат кислотасининг натрий 

тузлари билан купик сундиргичлар асосидаги комплекс I\YШИЛ

ма. Жигарранг, сувда эрувчан кукун ёки 32% ли сув эритмаси 
х;олатида ишлатилади. Бетон ни к.ориштирганда х;аво ютиши 
0,8 ... 1 % гача камаяди. I<,Yшилма цемент огирлигини 0,4 ... 0,8% ини 
ташкил этади . 

Монолит-2. У куку н ёки сув эритмаси х;олатида ишлатиладиган 

I\Yшилма. Тавсия этилган мик,nори: цемент ОFИРЛИГИНИ 0.6 ... 0,8% и 
х;арорат УС булганда I\Yшилма 1,5 %, -6·C ... -IYC булганда эса 3,5% 
мик,nорда к;Ушиш мумкин . 

ПФМ-НЛК. Пластификациялопчи , хаво ютувчи ва намлан
майдиган компонентлар асосидаги комплекс к,ушилма. Сувда 

эрувчан, жигаррангли кукун ёки 32% ли сув эритмаси х.олатида 
ишлатилали . Мик,nори цемент огирлигини 0,3-0.7% ини таш кил 
этади. 

Гексалит. Пластификацияловчи комонентлар билан к;ориш

мани к;отишини тезлатувчилар асосидаги комплекс к;Ушилма. Бир 
кунда бетон к,оришмасини мустах;камлиги 28 кунликка нисбатан 
80 % ташкил этиши мумкин . Мик,nори цемент ОFИРЛИГИНИ 7,5% 
ини ташкил этади . 

Бнотех-Нм. Куку н суперпластификатор, бетон к;отишинисе
кинлаштирувчи ва музлашга чидамлилигини оширади, сув утка

зувчанлигини камайтирадиган КУ" Функцияли к;ушилма . Тав
сия этилган миК;Дори: иемент ОFИРЛИГИНИ 1,5 ... 2,5% ини таш
кил этади . 

С-3М-15. Натрий тузлари асосидаги комплекс I\Yшилма х;аро

рати - 15'С булганда хам 1,15-2,5 % I\Yшилмали к;оришмани 
тайёрлаш мумкин . 

УВlUleрсал П-2. Жигаррангли кукун к;Ушилма ва пеностром ПБ-
200 эса кУпиртирувчи, бетон ни иссик; бyr билан к;отириш шарт эмас. 
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Бетонни музлашга чидамлилиги ва сув Утказмаслигини 1,5-2 марта 
ошади. Тавсия этил ган МИК)lори: цемент оrирлигини 0,5 ... 0,6% ини 
ташкил зтади . 

АлкильсульФат пастаси билан суяк елими. Купиртирувчи ва 
купикни сунмаслигини таъминловчи икки компонентли синтетик 

к.Ушилма. I литр сувга иккита компонентдан тегишли равишда 
(90+40 г) к.Ушиб к.Ушилма таЙёрланади. 

СВМ «Вита.+КМЦ. Синтетик ювиш моддаси билан купикни 
сунишини барк;ароролаштирувчи икки компонентли купиртирувчи 

кjшилма. I<.yрук; х;олатдаги компонентларнинг I л сувга мулжал
ланган МИК)lори (140+ 200)г . 

Органик минерал к.Уwилмалар 

Фаол минерал моддалар билан органик модификатор

ларни бирикишидан х;осил булган комплекс эритмага органик ми

нерал к.Ушилмалар деб аталади. 

Органик-минерал к.Ушилмаларни ишлатилиши буюм ва конст
рукuиялар ишлаб чик;ариш саноатида катта бурилиш БУлди . Тарки
бида 12 та моддалар бирикмаси асосида олинган комплекс модифи
каторлар бетон таркибида янги бирикмалар х;осил к;илиб, унинг хос

саларини хартомонлаМ<1 яхшилаЙДи. 

Унинг афзаллиги: беон чидамлилиги ошади, мустах;камлилиги 

R2i=120МПа гача кутарилади. Биркунлик мустах;камлилиги эса 
камида 25 .. . 30МПа га тен!"; музлашга чидамлилиги - 400 uикл ва 
ундан юк;ори; сув утказмаслиги - Wl2 ва ундан юк;ори . 

I(yPYIC. КУРИЛИШ к.Ушилмалари 

I<.yPYI\ I\Yрилиш к;Ушилмаларини белгиланган тартиб 
билан технологик регламент буйича стандарт талабларига мос ра

вишда тайёрлаш керак. Уларни ишлатганда турига, намлигига ва 

тукма зичлигига эъти60Р бериш керак . I<.yрук; I\Yрилиш к.Ушилмаси 
ранги бирхил булиши ва кузга куринадиган бегона кjшилмалар 

булмаслиги керак. Намлиги 0,1 % дан ошмаслиги лозим. 

10. ll-жйдвйл 

Ишлатилнши чеrаралаиraи филмалар 

Иwлатилиwнга кура Ишлатиw TalolVIJVIaвraв буюмлар 
таЪ~ИJVIангаи I\YUlилма билаи КОНСТРУkци.лар 

Z 

П, ХЖ, НН, П, УПБ 1. Арма"J)"раси олдиндан тарангланган бетон буюм ва 
конструкциялар 



10- боб 256 

IО.II-жадвалнuнг давОА,и 

1 2 

П, П, НН, П, УПБ, 2. Бу хам, А400(J<;НЖЕ 2.03.11-85) нав.ли пулат 
НК, ННК, НЖ арматура ишлатилган конструкциялар. 

П,П З. /tиаметри 5 мм ва ундан кичик, олдиндан 
тарангланмаган темирбетон буюмлар билан 

конструкциялар 

ХК , ХЖ, ННХК, СН, - юзаси рух била" к.о планган зрчзтурали 
ТНФ, НК, ННК, НЖ; темирбеТОII 

БХК БХН 

Х , ХЖ, СН, ТНФ, НН, - ю)аси алюмин билаl' к.опла"гзн ПУ,lат 
HHI, БХ, БХН арматурали темирбетон 

ХК,ХЖ - зарар.1И газ таЪСИРИIlЗ бул ган темирбетон 

конструкциялар 

ХК, ХХ,ен,ТНФ, НН, - сув . lIам ва зарарли газ таъсирида булга .. . 
НН, БХК, БХН, ТБН реакцияга киришадиган крем"езём тулдиргичли 

темирбетон конструкциялар 

ХК,ХЖ, ННХК - мутассил сув таъсирила ва электр зарядлари бор 

майдонлардаги те"ирбетон конструкцинлар 

хк , ХЖ, ННХК, НК, - сув буrи, сульфзт.1И суалзр билан туз эритмалари 
НЖ, ННК )\амла зарарли аччик. ишк.орлар таъсирида 

ишлатиладиган КОНСТРУКllиялар . 

-

Эслаmма: НЖ к.Ушилмасини буrлаб I\отириладиган бетон ёки ишла
тилиш даврида 7О"С ЮI\ОРИ М}'J!.итда булган бетонларга к.Уллаш таы\I\-

ланади. 

/О./2-жадвал 

лет !QIшилмаси ишлатилгаи бетонларнн нситнш бнлан 

ИШЛО8 бернш режимн 

Б1I' uмеРК8Вивr JIIDJI&ID 

БоrJlО8'lllllllllJ' Бетовr. ~lIДIIJ'aв 8JlОЦU режима 

'fYIIII тал8БJl8Р режим, Энг ЮJ<;ОРИ 
соат )\арорат, 'С 

Музлашга чидамлилиги 300 (3)+3+10+2 50 

ПоprJl8Вдllемеп 
ЦИКЛ ва уидан ЮJ<;ОрИ ёки сув 

уУказмаслиги 6 атм дан 
юк,ори 

Поpr.DlWlellеп 
Музлашга чидамлилиги 300 (2)+3+8+2 70 
uиклгача, сув уУказмаслиги 

4 атм гача 
'--- ---
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10. 12-жодголнuнг догоми 

Ооprл_емевт - (2)+3+6+2 80 ... 85 

IDлЦ-ОУЦЦОJl8ВЛИ - (2)+4+8+2 90 ... 95 
поprландцемент 

КУру" к.урилиш к.Ушилмаларидан тайёрланган "оришмалар
нин г асосий хоссалари УзРСТ талабларига кура текширилиши 
керак . 

Жумлалан к.уюJ\.llиги, сувни ушлаб "олиши, к.ую"а х,олатда 
чукмаслиги, ЯРОJ\.llик муддати, ишлатилишида х,апо-мух,ит х.арорати 

таъсирида таркибий узгармаслиги, к.уюк.- СУЮJ\.llигига кура к.Ушил

маларии I О. 13-жадвалда ёритилган маркаларга БУлииади. 

10. 13 -жадвол 

I\yюк,-сую~игига кура к.Уwилмаларнинг та'Ьсирн 

tiiНJJУВ .. анлик I(,yю~ II!WНJJМIJIИ ~ориwмarа конусиинг l маркаси ботиwи, см 

0&1 1 дан 4 гача бирикма 

Ок2 4 дан 8 гача бирикма 

0&3 8 дан 12 гача бирикма 

Ок4 12 дан 14 гача бllрикма 

К.оришманинг хилига "араб унинг к.уЮ"-СУЮJ\.llик даражаси 10.14-
жадоалда бсрилган . КJiшилмали янгидан тайёрланган к.уру" к.ури

лиш "оришмаларнинг супии ушлаб туриш "обилияти : FИШТ териш
да - 93%, суво" ва пардозлашда - 95%, "оплашда - 3% дан кам 
БУЛМОFИ лозим . 

Органик к.Ушилмалар била н янгидан тайёрланган к.уру" к.ури
лиш "оришмаларнинг ЯРОJ\.llилик муддати 2 соатдан кам булмоги 
лозим . 

1O. /4-жодво" 

к.ориwманинг к.уюк,-суюк,лик даражаси 

К;оришмаиииг 
К;оришмuарнRВI' К;оришмarа ковусвинr 1 

иwлатнлиwи 
ёЙИЛ)'llчаилик ботиw чу~рлиги, см I 
маркаси, Ок ёзда 1 I\ишла 

А. Деворбоп ашёларии тернш: I 

- йирик бетон блоклар билан Пк2 7-8 5-7 
панелларни ~ишда; 
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/O. /4-жадваЛНlIнг давОМlI 

- йирик б9шлиI(,ЛИ rишт ва Пк3 9-10 8-9 

деворбоп тошлар билан де вор 

~ишда; 

- оддиii FИШТ, бетонли Пк3 9-12 8-10 

тошларни теришда: 

- к.оришмаии юк.ори босимдаги Пк4 13-14 12-13 

резина шланк билан узатишда 

Б. С)'Иw. w.мIlШДI: 

- таркст: Пк4 10-14 10-12 

- ме .~аIlИJаUИНJlар ёРilа"ида lIa П к) 10-12 8- 10 

k$л билан суваш: 

- оддий лойли юзани суваш: Пк) 8-11 8-9 

- .10ЙЛИ юзани мехаНl1Jаuиялар Пк) 8-10 8-9 

ёрдамида на k$л билан суваш 

В. "apaOIll8lll: 
- бирии"и к.атлам "ора суво,,; Пк4 8-12 8-10 

I 

- механиэаuиялар ёрдамида ва Пк3 10-12 8-12 I 

к.Ул била н пардоз I(атлам; I 

- паРДОJЛОВЧI1 ох.tрги к,атлам ; Пк) 9-11 

'-9 I - охирги I(атламни Пк3 9- 11 8-9 

механизаuиялар ёрдамида ва 

k$л билан яна пардоз бериш . 

'-- -- - - -- -

Деворларни суваш учун органик J<Yшилмали ",оришманинг )(аро

рати 10.1 S-жадвалда ёритилган . 

/O. /5-жадвQЛ 

ТIIПw.в ~ 1J1ТI8 ~ ..... 11.0"-1 "' .......... 'С да IOw.Opll 

",apopIТII. 'С 
оддиii гишт ТОШ.lар 

Минус 10 гача 10 10 10 15 

Минус 10 дан минус 20 гача 10 15 15 20 

Минус 20 дан паст 15 20 20 25 

I<.ypy", к.уРИ,lИШ ,",оришмаларнинг музлашга '1идамлилик мар
каси к.уЙидагича : МузlО, МузlS, Муз2S, Муз3S , МузlОО, МузlSО, 
Муз200 . 

к.оришманинг асос билан ёпишиш муста)(камлиги О,30МПа , су
ВО,", ва пардоз ~тламининг ёпишиш МУcтaJQ<Змлиги О,35МПа. охир-
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ги СУвОк. к.атламининг ёпишиш мустцкамлиги О,40МПа даН кам 
булмаслиги лозим. 

КУрук, к;урилиш к,оришмалар учун ишлатиладиган ашёларга ~йи

ладиган талаблар стандартлар талабларига мое келиши керак. 

Тошкент wа!@идаги рус проваслав черкови. 



11-606. ЁFОЧ АШЁЛАРИ 

Умумий туwунчаnар 

Ёroч ашёларнинг афзалликлари маълум, аммо 
улар бир к.атор камчиликларга зга . Шу сабабли уларни ишлатишпан 
аввал уларнинг чипамлилигини ошириш чоралари курилади. Ёroчга 
антисептиклар, антипиренлар, смолалар шимдирилганда унинг та

биий хоссалари узгаради . Шу йул билан мустах,кам, пишик., биоло

гик таъсирларга х;амда x;apopaтra чидамли ва му"им технологи к хос

саларга зга булган к.урилиш ашёлар олиш мумкин . 

Ёroч жинслар асосан икки гурух.га булинади: игна баргли ва 
"про~и. 

Игна баргnи ёFОЧ жинсnар 

J<.yрилишда ишлатиладиган ёгоч ашёларнинг 
асосий к,исми игна баргли жинслардир . 

~араFай ~андай тупро~и ерда усганлигига ~араб икки хил 
булади: биринчиси к.ум тупро~и ерда усган дарахтнинг ёroчли 

к.исми майда к.атламли булиб. жупа зич, пишик. ва саргиш-к.изил 

рангда к.аттик. булади, иккинчиси паст текисликдаги усади ган 

ёroчли ~исми саргиш, йирик х;ужайрали ва енгил булади. Калин 
дарахтзорда усган к.арагаЙнинг танаси тугри Ба кам шохли була

ди . Унда смола КУ" булганлиги сабабли тез чиримайди Ба нам 
таъсирига чидамли БУлади. Карагай ёroчи к.урилишнинг деярли 

"амма жойларида ишлатилади. Карагай 350-500 йил яшаЙди. 
Арча - ёroчлиги тУла пишган, o~ саргиш ёки ок. ~ИЗFИШ (бот

~о~икларда усадиган тури) дарахт. Арча танаси тУгри, цилинд

рсимон, аммо куп шохли БУлади. Уни ёриш осон, ~арагайга ~apa
ганда кам смолали, шунинг учун нам таъсирида тез чириЙди. J<.ypY" 
жойда ишлатиладиган арча ёroчи жуда узо~ вак.т чиримай ca~aHa

ди . Арча 350 йил яшаЙди. 80-150 йиллик арчалари к.урилиш учун 
знг яхши ашёдир. 

ТИЛОFОЧ - капа магзли, к.УНFИР-~ИЗFИШ рангли, ёroч к.атлами
нинг юпк.алиги ва узагининг ранги билан тубдан ажралиб туради. 

Тилогоч ёroчи куп к.атламли, пишик" ОFИР ва к,апик" нам ёки сув 
таъсирига чидамли ашё х;исобланади. Унда смола КYn булганидан 
кемирувчилардан шикастланмаЙди. Тилогоч rидротехник Ба ер ости 
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иншоотлари I\Yришда кенг ишлатиладиган ашёдир. Тилоroч дарахт
лар ичида энг тез усувчи, танаси туrpи, кам шохли жинс. Сувда куп 

ва"т сак,ланган ТИЛОFОЧ ёгочи янада пишик,ланади. Тилоroч ёгочи
нинг куриниши тангенциал кесими буйича бирмунча чиройли булса 

"ам мебел саноатида кам ишлатилади. Бунга сабаб, унинг "аттик,ли
ги "амда таркибида смола куплигидир. 

Кедр - катта магзли жинс. Кедр ёroчи о" саргиш, узаги эса 
саРИ"-,,ИЗFИШ рангларда булиши мумкин, йиллик "атлами юп"а, 
узи юмшо", аммо, етарли даражада пишик,дир. Кедр танаси ТУFРИ 
ва узун. У 600-700 йи,1 яшаЙди. Сифатига кура кедр ёючи к.арагаЙ
га я"ин туради. I(yРИ,1ишда хода ва тилинган тахта '(олида ва дурад

горликда х,ам куп ишлатилади. 

Пихта - маf3СИЗ ва кам смолали жинс . Унинг ёroчи "ора "ара
Fайнинг ёroчи сингари юпак, енгил ва осон синувчан, сифати эса 

к.ора "араfайникидан пастрок. БУлади. Пихта кам смолали булганли
гидан бош"а игнабаргли дарахтларга к.зраганда тезро" чириЙЛи . Пихта 
хода ва тилинган тахта '(олида ишлатилади. 

Баргnи ёFОЧ жинсnар 

Баргли ёroч жинслар дурадгорлик буюмлари, фане

ра, паркет , мебель Ба шу кабилар учун ишлатилади. 

Эман - жуда "аттик., пиши", ОfИР Ба чиройли булиб , к.УНFИР 
ёки саРFИШ рангда булади. Э~lан ёючи 60-80·С "ароратда I\Yри
тилганда, унинг х,ажми бирмунча кичраяди, яъни киришади. На

тижада, эмандан ишланган буюмда дарзлар '(осил булади. Сувда 

куп взк.т турган эман ёючи жуда к.аттик. булиб к.олади . Бунга сабаб 
эмзндаги тери ошлайдиган кислоталар темир оксидлари билан би

рикиб, супга чидамли ашё булиши ва унинг ёroч юзасини к.ораЙти
ришидир. Техник хоссалари яхши булганлиги, чидамлилиги сабаб

ли эма н кУприклар . гидротехник иншоотлар I\Yришда кенг ишлати

лади . Эман ёгочининг радиа.л ва тангенциал кесими жуда '!ироЙли . 

Эма н паркет, бочка тахтаси, фанер, мебел таi1ёрлаш ва пардозлашда 
ишлатилади. 

к,айраFОЧ - узаги 0'1 к.УНfИР ёки кулранг к.Унгир, заболони 
кенг, 0'1 сарик. ёгоч жинсдир . Кайраroч тахтаси зарбга яхши к.арши

лик к.илади . Узи ОFИР, пишик., бир 03 эгилувчан, к.аттик,лиги уртача 
ашё. АЙник.са , сувда уз ПИШИК,лигини яхши сак.лаЙди, очик. "авода, 

нам шароитда эса тез 'IириЙди. Кайраю'l гидротехник иншоотларда 
куплаб ишлаТИ,lади. 

О" "айин - баргли дарахтлар ичида энг куп тарк.алгандир. Унинг 
ёFOЧИ к,аттик. па пишик.. Лекин, танасининг эrрилиги па турли зам

буруглар таъсирига чидамсиз булганлиги сабабли айрим буюмларга 

ярок.сиздир . у фанера ишлаб чик.ариш саноатида куп ишлатилади. 
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Ок. к.аЙин ПУСТЛОFИНИНГ ок,лиги унда смолали моддалар борлигини 
билдиради. Шунинг учун пуеТЛОfИ шилинмаган 01<; I<;айин танаси
дан нам УтмаЙдИ, унга емирувчилар зарар етказмаЙди. Агар о" "айин 

ёFOЧИ чирий бошлаган булса, унинг ранги узгаради. 

К;ора ~айии - "изил, саРFИШ рангларнинг ~'урли тусларида уч
райдиган жинс. О" "айин дарахтида бундай туелар булмаЙди . Хар 
томонлама кесганда х.ам "ора к.аЙинда йиллик к.атламлар, узак нур

лари яхши куриниб туради . Кора "айиннинг ради ал кесими жуда 
чиройли, пишик., am'-IО на'-l ва х.ароратлар таъсирига чида'-lСИЗДИР. 

К,ора к.аi1ин ёFOЧИ асосан мебель ва фанера ишлаб чик.ариш саноати

да ИШЛ<lтнлали, ундан паркет Ба УК;УБ асбоблари ишланали . 

ЁFочнингхоссалари 

Ик,лим шароити уртача булган жойларла уеган ларахт

лар одатла бир хил рангла (о" саРFишдан жигар ранггача) булали. 

К,араFай , ТИ,lОFО'l, эман Ба шунга ухшаш дарахтлар узагининг 

ранги ёroчилан тублан ажралиб туради . АЙрим х.олларла ёFO'lда пай

ло буладиган rаiiри табиий ранглар, яъни рангли ЛОFлар ёки "атлам

лар унда замбуруr касаллиги бошланаётганлигилан ларак берали. 

Янги кесилган ларахтла намлик миКДори 35 дан 40% гача були
ши 'Jумкин. СУБга тула туйинган х.олатидаги намлиги 200% лан 
ошмаЙли . Сунъий ёки табиий усулла к;уритилган ёrО'lда эркин х.ола

тидаги сув 12-15% лан ОШ'JаЙли . 
ЁFOчдаги FOваклар унинг умумий х.аж'JИНИНГ 35-80% ини таш

кил этади . Куп rовакли ёFOЧ жинслари таркибила сув микдори 

куп БУлади. Маеалан, х.ажмиЙ ОFИРЛИГИ 400 кг/м) булган арчада 
FOваКllар х.ажми 65-70% булса, эманда 40-45% ни ташкил этали. 
Чунки, у зич ваОFИР, х.ажмиЙ ОFИРЛИГИ эса 700-750 кг/м) га тенг. 
ЁFОЧ жинсларининг Физик-механик хоссалари II.I-жадвалла кел
тирилган. 

Жввс. 

Tuoro. 

JWUd 

//. /-жодвол 

trочнннг физик-механик хоссаларн 
(наllIЛИГИ 12%) 

муC'ЩJIUIJIП 1Ifpc8Пll'lJlарв, мп. 

"9pnчa 
толалар 

э)илишга 

]HtUlHrH, толалар 

Kr!M' 
буйича ЭГИJ1ИШ-

БУllи·ta ралЮL1Ь танrеflUИал 
сик,и - ra 

чузилишrа йуна- йуна-
лишrа 

лишnа лишаи 

680 52 97 129 11,5 12,5 

530 44 79 115 7 7,5 
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/J.l-жадвалнuнг давО . .,и 

А .... 460 42 77,5 122 5 5 I 

Кедр 440 35 64,5 78 5,5 6 I 

Поп 390 33 58,5 84 6 6.5 I 
Эмав 720 52 94 129 8,5 10.5 

I\ailpaFОЧ 650 46 94 129 10 13 

OI\l\аЙИR 640 45 100 120 8,5 11 

I\opa I\3ЙИИ 540 39 68 116 7 11 

Осииа 500 37 77 111 6 К 

ЁГО4 намлигини тажрибхона шароитида аник,лаганда куп вак,т 
талаб зтади, шу билан бирга, тайёр буюмларнинг намлигини аник.

лаш к.иЙин. 

Е:F04 буюмлар, тахта ва тусинларнинг намлигини аник,лашда 
янги усулларни к.У,lЛаш мумкин. Маълумки , ёF04НИНГ злектр утка

ЗУDчанлиги унинг намлигига боFЛИк. булади. Э,lектр нам УЛ4аГИ4-
нинг ишлаш принципи ана шунга асосланган. 

Электр нам УЛ4аГИ4 асбоби ёрдамида намлиги 7 дан 30% гача 
булган ёF04 буюмларнигина аник,лаш мумкин. 

Намлик даражасига кура ёгоч к.уЙидаги хилларга булинади: су в

га тула тУйинган намлиги 35% дан куи булган янги кесииан ёF04; 
намлиги 15-20% булган хавойи - к.урук.ёF04; намлиги 8- 10% булган 
хона к.урук,лигидаги ёFO'I . 

давлат стандартларига кура к.урилишда намлиги 12% дан ош
майдиган ёF04 ишлатилади. Е:ГО4 бир меъёрда к.уритилганда иссик,
лик унинг толалари буйлаб берилса, нам тез бугланиб, ёFOЧ тез 

к.уриЙди . Куп ёго'! турларининг х.авоиЙ к.урук. х.О,lатдаги табиий 
ЗИ4ЛИГИ бирдан КИ4ИК БУлади . )(ажмий ОFирлигига кура баР4а ёF04-

ларни к.уЙидаги ryPYVIapra булиш мумкин : х.ажмиЙ огирлиги енгил 

450-650 кг/м) (кедр, пихта , аР4а , аргувон , к,араFай , тог терак ва 
х..к . ); урта4а - 650-750 кг/м .1 (акас, 01<; к.аЙин, 1<;ора к.аiiин, дуб, 
нок, каштан, тилоFOЧ , заранг, шумтол); огир -760-1280 кг/м) (хурмо, 
граб, шамшоД, писта дарахти, 1<;ора дарахт) . 

)(ажмий ОFИРЛИК курсаТКИ4И орк.али ёFOЧНИНГ физик-механик 
хоссалари тУFрисида тушунча олиш мумкин . Е:roчнинг х.ажмиЙ огир
лиги к.анча КИ4ИК булса , у сеРFOвак булиб, унча пишик. булмаЙди . 
)(ажмий ОFИРЛИК капа булганпа бунинг акси БУ,lапи. 

Е:F04 к.уриганда кичрайиш (киришиш) ва тоб ташлаш хосса
ларига зга . 

Янги кесилган дарахт тургун вазнгача к.уритилса, унинг х.ажми 
ёки тула киришиши х.ар хил жинслар учун 8,5 дан 19% гача узгари
ши мумкин. 
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Ёrоч х.амма томони буйлаб бир хилла киришмаЙли . к,айси жин
ели ёroч булмасин у толалари буйлаб энг кам яъни, метрга 1 мм 
(0,1-0,4%) тангенциал кесими буйлаб, энг куп (6-12%) киришади. 
Бир меъёрда ва секин к.уритилган ёrоч бутун х.ажми буйлаб бир 
хилла киришали. 

Тасвир (текстура) - ёrочнинг х.ар хил йуналишла кесилган 
юзасининг чироЙи. Ёroч юзасини силлик,лаб кейин, лок суртил
са, унинг тасвири ян ала очилади . Чириш жараёни бошланган ёroч

ла, унинг ялтирок,лиги ва тасвири йук,ола боради . 

Ёrоч ашёларнинг сик,илишдаги мустах.камлик чсгараси икки 
курсаткич: толалари буйлаб ва толаларига КУНД<Llанг сик,илиш би
лан ифодаланали (l1 . 2-жалвал). 

Ёroчнинг жинсига кура статик эгилишга мустах.камлик чегара
си 11 . 3-жалвалда келтирилган . 

Ёroчларнинг мих ушлашлик I\обилияти 11.4-жадвалда келти
рилган. Так,к.ослаш учун энг мустах.кам граб жинсининг мих ушлаш
лик к,обилияти 100 деб олинган. 

~roчларнннг cH~Hwдarн муста,камлнк 
'lегарасн 

J J. 2-жадвал 

. с ....... ишдаги мусщкамли" чегараси, кгс/см' 
~мRЙ (0,1 МП.) 

Даротиииг 

.мнси 
киришиши, 

То ... алармГ8 "jндаланг 

I\apaFaii 

AlJ"la 

Эмам 

II;Opa~1III 

Дарахт.ивСR 

~paFaA 
Эман 

~~айии 
Арча 

Терак 

Тнлоrо'l 

% Толалар бttлаб 
Радиал Тангенциал 

0.44 600-750 120-130 60-67 

0.43 565 70-75 55-58 

0.43 750-760 115-120 170-175 
I 

0.47 445 103 13 5 I 

J J.3-жадва.l 

~rо'lНИНГ жннснга кjpa статик эrнлишга 
мустах;камлиги 

Xa-мdоI'llpJlП, C~ ЭПIJIишдаги му~амлп 
кг/м) чегараен, кгс/см' 

5()()-570 790 
700-770 840 
600-650 860 
450-475 700 
400-430 740 
560-570 920 
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11.4-жадВQЛ 

Еroчлариивг МIIX yшJI8IIIJIИК .. 06I111И.пt 

дарахТ .... с:. 
~dОFIIJIJIП. 

ыпп ТОJПТЦД8l1l~. 

w.r/M] 
IU' 

PЦUj\ TunlllUWl 

Граб 700-720 100 89 
О", ",ай"" 600-660 92 65 
Эма" 660-700 75 64 
к.араrаЙ 550-600 63 42 
Арча 400-410 44 29 
Терак 340-400 37 28 

Ёrоч аwёларнинг хиллари 

I<.yрилишда ишлатиладиган ёrоч ашёлар 2 турга ТИЛИН
ган ва тилннмаган булинади. 

Уз навбатида .улар хари ва ходага булинади. Учининг диаметри 
14 см ва бундан катта булган, х.амда х.ар икки сантиметрдан кейин 
бир текисда йуroнлашиб борадиган тилинмаган ёroчлар хари деб 

аталади (ll.l-расм). Агар тилинмаган ёroч У'!ининг диаметри 14 см 
дан кам булса, у х.олда хода (диаметри 8-11 см) ёки ходачалар 
(диаметри 3-7 см) дсб аталади. 

Хариларнинг узунлиги давлат стандартларига мувофик" 3-9 
метр атрофида булади. Лекин, к.урилишда уртача 4-7 метр узун
ЛИКдаги харилар купрок, ишлатилади. Уларнинг диаметри туби

дан учига к,араб х.ар 1 метрда 1 см дан 1,5 см гача камайиб боради. 
Тилинган ёroчлар олишда, х.ар метрда 1,5 см дан купрок, ингич
калашган харилар ярок,сиздир. Чунки, тахта тилишда уларнинг куп 

к,исми чик,итга чик,иб кетади . 

Тилинмаган ёro'lJlар сифатига кура сортларга булинади. Бирин
чи copтra юк,ори сифатли харилар киради. Бундай харилардан бино

ларнинг ОFИРЛИК кучи таъсир этувчи конструкциялар, дурадгорлик 

ва мебел буюмлари таЙёрланади. Иккинчи copтra айрим нук,сонла

ри булган, аммо замбуруr билан касалланмаган харилар киради. Бу 

СОРТдаги ёroчлар кУ'! таъсирида ишлайдиган конструкциялар, к,олип

лар ва шунга Ухшашларни тайёрлашга кетади. Учинчи сорт харилар

да нук,сонлар куп булади, лекин чириш касаллиги булмаслиги ке

рак. Бунд ай ёroчлар эса бино па иншоотларнинг иккинчи даражали 

к,исмлари сифатида, ёroч бинолар l\Yришда ва шу кабиларда ишла
ТИJlади. 

Хари тУрт томонидан арраланса, тУrри тУртбурчак ёки квадрат 
кесимли тоза кесилган брус х.осил БУлади. Бруслар кесимининг улчами 
100-220 мм чегарасида белгиланади. 
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//./-расм . I\yРИЛИluда ишлатиладигаи ёrоч хиллари: 
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1 - ~рилишбоn хари, 2 - ярим хари, 3 - 'lOрзк хари, 4, 5 - тилинган тахта. 
6 - тlt.lинмаган тахта . 7 - горби,1Ь. 8 - брус. 9 - ",ар томон и ТII,lИнган тоза 
тахта, /о - ШПУНПlt тахта. 11 - 'IaCnaK. 12 - n:IИIIТУС . 13 - ЗИJlа ТУП'II'1It . 

f\yрилишда асосан устунлар сифатида квадрат кесимли бруслар 

томбоп ёпма тУсинлар, стропила тУсинлар ва туртбурчак кесимли 

бруслар ишлатилади. 

К9nинча, кУндалащ кесими тУFpи тУртбурчакли тоза I\ИРl\илган 
брус х,осил I\И,lишга зарурат булмаЙпи. Ёroчни тежаш мак,садипа 
харининг турт томони чала арраланиб, юмалОl\ I\ИРРали брус х,осил 

,<или нади. Фаl\атгина икки томони арраланган хари икки кандли 

брус деб аталади. 

f\yрилиш учун узунлиги 1 дан 7 м гача, эни 120 дан 300 мм гa'la 
ва I\алинлиги 110 дан 225 мм гача булган бруслар ярок,ли х,исобла
нади. 
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Ёroч ашёларнинг к.урилишда энг кУп ишлатиладиган хили 
тахтадир. Тахта деганда зни "алинлигидан уч марта орти" булган 
ёroчни тушуниш лозим. 

Тахталарнинг улчамлари стандартлаштирилган. Тахтанинг эни 

80 дан 300 мм гача БУлади. Улар "алинлиги жих-атдан икки хил : 
юп"а ва "алин хилларга булинади. Юп"а тахталарнинг "алинли
ги 8, 16, 19 ва 25 мм, "алин тахталарники эеа 40, 50, 60 ва 100 мм 
булади. 

I<,yрилишда олдиндан йуниб тайёрлаб к.УЙилган ёгоч злемен

тлардан, полбоп шпунтли тахталар, чаепаклар, полнинг деворга 

туташган бурчагига к.ок.иладиган плинтуслар ва зинапоя тут"и

'IИ , каби ярим фабрикат БУЮl\fЛар кенг ишлатилмок.да . Йунил'ган 
тахталар кундаланг кесимнинг шаклига кура: тугри туртбурчакли 

(рандалангандан кейин х-ам узининг аввалги шакли уэгармайди) ва 

шпунтли хилларга були нади. 

ШПУIIТЛИ тахталар пол учун, деворларни "оплаш ва парде
ворлар к.уриш учун ишлатилади. Бундай тахталар paHHa..,laHraH 
булиб , уларнинг бир 'Iетида шпунт (ари"ча), ИККИН'IИ 'Iетида 

'Iиэиги булади . Шу туфайли, уларни бир-бирига эи'l "илиб бир
лаштириш мумкин. 

Часпаклар девор сувоги билан эшик кесакиеининг бир-бирига 

туташган жойини бсркитиб туриш Y'lYH, шунингдек, ёго'! уйларда 
дераза х-амда эши к уринларига шакл бериш учун ишлатилади. 

Плинтус полнинг девор билан туташган жойини бсркитиб тура 

ди. Зина ланжаранинг ю"ориги томон ига х-ар хил кесимли тут"ич
лар мах-камланади. 

Ёroч ашёлар жуда сероб булган жойларда ёгоч тахталардан имо
рат томларини ёпишда х-ам фоЙдаланилади . Бунинг учун буйи 50-
70 см, зни 8-15 см ва к,алинлиги 0,3 см келадиган пластинкалар 
х.амда гонт таЙёрланади . Улар учун "аттик,лиги уртача булган ёroч 
ишлатилади. 

х.озирги кун да к.урилишда паркет поллар куп ишлаТИ,lмок,да . 
Уларнинг куриниши 11.2 ... 11 .6-раемларда келтирилган, Паркет пол 

асосга (мух-офазаловчи к,атлам - мастика ва ДСП) елим билан ёпиш

тирилади ва юза "исми лок билан "опланади. 

'1 I""T*'~ C'" 1"'1,,","'4--i 
.::i ~ '--5 
:::: ;:; <Е--6 

'" -'" ' "', 
/1.2-расм. Паркет полнинг кесим курнниwи: 

1 - лок к.оплама, 2 - паркет, J - елим, 4 - ДСтП, 
5 - мастика, 6 - асос, 
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11.З-раОf. Сун"Ьий паркет планкалари: 
а , б - ПI ryри; 8, l - П2 ryри . 

11.4-расм. Паркет шнт турлари: 
а - т)'ртБУР',ак шаклли, б - KCCIfMIf. 1- ЛОК..1аllгаll паркст, 

2 - C""~. ]- П1ПсБСТОII, 4 - бнТ)' ~' бу-г"а; 5 - асос. 

..... .. - , .. _. с ~2 . ~~ ~ 
5 
6 

11.5-расм. Паркет полнииr кесими: 
1 - лок "атлами , 2 - паркет, ] - елим, 4 - ДСтП, 

5 - мастика, 6 - асос. 
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Паркетнинг турларига -
сунъий паркет (ll.З-расм), пар

кет шит (11.4-расм), мозайкали 

паркетлар киради . 

Сунъий паркет - турли 
ёfOчдан тайёрланган, узунлиги 

45-50 см, зни 4,5-10 см ва 
к.алинлиги 1,2; 1,7; 2,0 см кела
диган тахтачадир. 

КУрилишда паркет шитлар 

tюч ашёларu 

//.6-расм . Паркет планкалари. 

"ам куп ишлатилади. Паркет шитнинг ПШI, ПШ-2, ПШ-3 ва пш-
4 турлари мавжуд . Масалан пш-з паркет шитнинг улчами 
400х400х30 мм БУлади . Паркет шит донали паркетларни сувга чи

дамли елим билан ёпиштирилиб х.осил к.илинади. 
)(озирги мозайкали-гулли паркетлар "ам ишлатилмок,да Улар

нинг улчамлари: зни 15 см ва узунлиги 300 см гача булган юпк.а 
паркет тахталар ва к.атгик- K-ОfOзга ёпиштирилган йиrма мозайка 
паркетлари ишлатилмок,да. 

Полбо" ламинат тахта - ПЛТ ёfOЧ толали карбамид смоласи 

билан к.ориштириб зичланган тахта (ДВП) юзасига ламинат ли
сти ёпиштирилган тури. Узбекистонда к.Ушма корхона (.МЕБЕЛ» 
ишлаб чик.аради (11 . 6-расм). Полбоп ламинат тахта икки хил улчамда 

чик-азилади : узунлиги ПI-1216 мм, П2-1216 мм, зни - 200 мм, 
к-алинлиги - ПI-8 мм, П2-IО мм, юзаси 0,24 м 2 • ПЛТнинг физик
механик хоссалари к.уЙдаги 11.5-жадвалда келтирилган. 

11. 5-жадвал 

ПЛТнинг физик-механик хоссалари 

Кjpcатrвчлар l\вймlТ8 

I\врраларини паралJlеJlJlИ& фар~, ММ 1.5 

ЗИЧJ\иrи, Kr 1м' 850-1100 

Эrилиmдarll МУСТЦК8МJlИrв, МП_: зз 
l\алННJlнrн 8 мм 40 
l\алННJlнrн 10 мм 

ЮlI,ори ~ТJl8МИИ (Jlамии.т) шишиин 24 со.тд" % 10 

НамJlиrи,% 
4 

Юи;ори и;аТJl3МИ 
10 

I и;уйн и;аТJlамни 

Суа шимуачавлнrи 24 соатда, %ЮIliОРН naмllВ8Т 
7 I 

и;аТJlами I 
Ч'1JIJJишrа MycTЦUМnвrв, МПа 0,3 I 

Ламниат II,пnамПII деп БИJIаи ёпвшUl .. араааси 3 балJl 
- - - -
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Фанерлар юп"а ёFOЧ "атламлари толаларини бир-бирига тик 
I\Yйиб, елим билан ёпиштириб таЙёрланади. Бу к,атламлар юк,ори 

еифатли, танаеи тУrpи булган "айин, зирк дарахти, терак, ~aMдa 
"араrаЙдан ишланади. 

Махсус станокларнинг кенг ва жуда Уткир ПИЧОfИ ёрдамида ай

ланиб турувчи харидан юп"а "атлам - фанер шпони шилинади 
(I 1.7 -расм). 

Фанернинг улчамлари : 72,5х 183 см , "алинлиги О , 15-1 ,2 см була
ди . Фанер тайёрлашда ишлатиладиган елим хоссаларига к.араб , у 

сувга чидамсиз ва сynга чидамли хиллларга булинади . Суога чидам

ли фанер "айин дарахтни шпонидан тайёрланади, бундай фанер

нинг шпонлари махсус синтетик смолалардан (Формальдегид , кар

бомид ва х.оказолардан) олинган елимлар билан ёпиштирилади ва 7, 
9 х.амда 11 катлам БVлади . 

3 

2 • 
а) 6) 

/l.7-расм. Еroчии к;атламларга ажратиб тилиш (а) на 
уларии уэаро ёпиштириб (6) фанера тайёрлаш: 
I - пичок.; 2 - шпон; 3 - сик.иб ТУРУВ'Ш МОС,1ама. 

О" к,айин ёFOчидан шилинган шпонларни бакелит елими билан 
ёпиштириб фанерлар олинади. Бундай фанерлар тайёрлашда елим
нинг к,андай смоладан ишланганлиmга кУра БФС (спиртда ~рувчан 
смолалардан) , БФВ-1 (спиртда ва сувда зрувчан смолалардан) ва 
БФВ-2 (сувда зрувчан смолалардан) сингари маркаларга булинади. 
Бакелит билан ёпиштирилган фанер жуда мустах.кам, зарарли му
х.итга чидамли БУлади . Фанерларни узаро ёпиштириб, елимланган 
конструктив злементлар таЙёрланади. 

Елнмлангаи - «UniPan. ёrоч ~а.рп ТfCHJUlap юк;ори мус
тах.кам к,илиб ёпиштириладиган синтетик елимлар воситасида тах

талар узаро зичлаб ёпиштирилади . Асосан бино чердак тусинлари. 

"аватлараро тУсин ва девор синч устунлари сифатида ишлатилади . 
Елимланган ёгоч тУсинлардаги шартли белгилар к,уйидагича: 

тУсиннинг нами - -UпiРап., томбоп тУсин - БП, б.9ялгани - П, 
биом~офазалангани - БЗ, ёНFинга чидамли - ЗВ, тУсиннинг ба
ландIIИГИ 210, 252, 290, эни 90, узунлиги 4000, 5000 ва 6000мм , 
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стандарт номеуи КСт 64-22254758-02:2009. ГОСТ талабига кУра 
елимланган ёFОЧ конструкциялар к.уЙидаги курсаткичларда були

ши керак: 

- ишлатиладиган ёroч тахта игна баргли 2 навдан юк,ори булмас-
лиги; 

- дарз ЧУJ<Yрлиги 50 мм дан кам; 
- кУз, чириш аломатлари булмаслиги; 
- намлиги 12% дан ошмаслиги; 
- чила:\fЛИЛИГИ 50 йиллан кам БУлмаслиги. 
Урта Осиёла ёFочлан к.урилган синч леворлар биноларнинг 

мустах.камлигини оширали, иссик,ликни сак,ловчи ашёлар билан 

ТУЛfизилади. Бундай бинолар асосан бир ёки икки к,аватли бино
ларни к.уришда кенг ишлатилади . 

Елимланган ёroч-тахталар саноат, транспорт, саадо, спорт ва 60-
Шl\а турдаги иншоотларнинг том конструкцияларида тайёрлаб иш

латилмокда. Елимланган ёюч томларнинг турлари к.уЙидаги 11.8-
расмда курсатилган. 

f ~r=1 
Г:1~ 
-L:J:-~ 

//.8-рас.lI. Елимлаиган ёrоч томларнинг турлари. 

:itrочиииг чидамлилигиии ошириш усуллари. ЁFOЧ буюмлар ва 
конструкцияларнинг чидамлилигини оширишнинг асан ва арзон 

усули - ~ltII'ПIl8ДИр. 
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Узбекистон шароитида аксарият ёFOЧ ашъёлар очик. ~aBoдa к.ури
тилади. Бунинг учун кесилган дарахтлар навига ва капа-кичикли

гига "араб ажратилади ва тоза, "Уру" жойга, орасилан шамол Yrиб 
турадиган "илиб тУFpИ штабеллар тарзила тахланади . 

Табиий усулда "Уритишга куп вак.т кетади . Игна баргли ва ясси 
баргли ларахтлар "алинлигига ва сортига кура 1-2 йил лавомила 
"УриЙди. Умуман, ёгоч ашёларнинг очи" х,авола х,ар бир сантим ер 
"алинлигининг "УрИШИ учун урта х.исобла 1 йил, Узбекистон ша
роитила эса 6-7 ой кетади. 

Сунъий к.уритиш усулила ёFOЧ ашёлари камераларга киритилади 
ва ИССИI( х,аво ёки юк;ори частотали ток ёрламида к.уритилади (11 .9-
расм). 

J '.9-расм. Ёrочнн юк,ори частоталн ток ёрдамнда к,уритиш. 

ЁFOЧНИ ЮI(ОРИ частотали ток билан к.уритиш учун 2, 4 ёки 6 та 
турсимон электроллар ёгоч сиртига урнатилади ва генераторлан ток 

юборилади. Узгарувчан ток ёFOЧ танасига Yrиб, иссик,пик энергия
сига айланади ва уни к;уритади . Бу усулнинг юк.оридагиларлан аф
заллиги шундаки, бунда ёroч тез ва бир меъёрла жула сифатли булиб 

к;уриЙди. Унла ёрилиш, буралиш каби нук.сонлар лайло булмаЙли . 
Юк.орила айтилган усуллар билан "Уритилган ёгочдан тайёр

ланган буюмлар буялади ёки уларга иситилган алиф мойи шимди

рклади . 

Ёroчда чириш касалликларини туглирувчи замбуругларни зах.ар
лаб уни чидамлилигини ошириш "Уйилаги антисептик моллалар 
ишлатилали . 

Натрий фторид - о" рангли кукунсимон, сувла эриши I(ИЙИН 
булган х.идсиз моллалир . Натрий фтор ид 3 ва 4,5 фоизли эритма 
сифатида бинонинг ички к.исмига ишлатиладиган ёгоч конструкци

яларни ШИМдиришда ишлатилади. 

Кремний кухуни. Хоссаларига кура у фторли натрийга УхшаЙди. 
Шу сабабли улар 1:3 нисбатла аралаштирилади ва иссик. сувда эри-
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тилиб ёroч буюмларга шимдириuща, ёroч сиртига суриш учун кета

диган силикат пасталар тайёРJ}аuща ишлатилади. 
Мне купороен СиSО4'5НР - оддий о" рангли, замБУРУF

лардан мух,офаза "илишда энг яхши антисептик модда х,исоб
ланади. Мис кулоросини 28-30'С ли сувда эритиб, 10% ли эрит
ма таЙёрланади. Динитрофенолат натрий СУВда эритилган х,олатда 

ишлатилади . 

Динитрофенолат натрий эритмаси суртилган ёroч сари" рангга 
аЙЛанади . У ёroч конструкuияларда темир к,исмларни х,ам занглаш

дан сак,лаЙди. 

Ёrочнинг к.уриwи натижасида чиэик,nи 
ва ~ажмий кириwиwини аник,nаw 

ЁFOЧ к,уриганда кичрайиш ва тоб ташлаш хоссасига 
эга. ЁFOЧ толалари сувга туйинган (ёrоч намлиги 20-28% га ка
майганда) х,олатидан тамоман к,уру" х,олатга утганда, унинг улчам

лари "иск,аради . ЁFOЧ х,ужайраларидаги ва х.ужаЙралар орасидаги 
намнинг йук,олиши х.ужаЙра найчалари, толалари ва лардалари

ни узаро як,инлаштиради, натижада ёFОЧНИНГ умумий х.ажми 

кичраяди (яъни киришади). 

Янги кесилган дарахт тургун массага "адар куритижа, унинг 

х,ажми ёки тула киришиши х,ар хил жинслар учун 8,5 дан 19% гача 
БУлади. Оrир ва "али" ёFOЧ жинсларининг киришиш курсаТКИ'lла
ри енгил ва юмшок, жинсларга нисбатан кул БУлади . 

Турли жинсли ёFO'I,lар учун х,ажмий киришиш коэффиuиен

ти 0,2 дан 0,75% ra'la булади. ЁFOЧ х,амма томон и буй,нб бир 
хилда киришмаЙДИ. Кандай жинсли ёFOЧ буямасин у толалари буйлаб 
энг кам (0,1-0,4%), тангеНЦl1ал кесими буйлаб энг куп (6-12%) 
киришали. 

Бир меъёрда ва секин к,уритилган ёroч бутун х,ажми буйлаб бир 
хилда кичраяди; бунда ёрик,лар сони х.ам анча кам БУлади. 

Аебоб-уекуналар: техник тарози, тарози тошлари, к,уритиш шка
фи, штангенuиркуль, ёroч намуна . 

Тажрнба тартнбн. Ёroчнинг чизик,ли ва х,ажмий киришиш 
курсаткичини топиш учун, яхшилаб рандаланган рейкадан то

монлари 30x30xl0 см ли фри бурчакли намуна арраланади. Тайёр
ланган 5 та , намуналарнинг сиртига узаро тик чизик. к.алам билан 
чизилади ва бу чизик,ларнинг улчамлари тангенuиал (а) ва ради ал 

(б) кесими буйлаб 0,01 мм аник,ликда улчанали. 
Кейин намуналар олдиндан тортилган 5 та тунука идишга бит

талан солинади ва уларни ёрилиб кетмаслиги учун аввал 30'С х,аро

ратда тypryH массагача , кейин 105'C "ароратда к.УРитиш шкафида 
обдон куритилади. Кейин намуналарнинг "ар бири алох,ида-алох,ида 



11- боб 274 

тортилади ва а, Ь, 1 (к.алинлиги , эни , узунлиги) томонлари яна улча

нади . Ёючнинг тангенциа.л , радиал кесими буйлаб к.анчага кириш
ганлиги l\Yйидаги фор~уладан х.исобланади: 

U
T 

= «а. - a
l
) / а.) . 100% U

T 
= «Ь - b l ) / b l ) '100%. 

Ёrоч намуналарнинг х.ажмиЙ киришишини аник,лашда к.уЙида
ги ФОРМУ,lа к,у,lланилади . 

W, = «У - V1) / V1) 100%, 

бу ерда: а, Ь - ёюч намунанинг табиий нам х,олатдаги унинг 

юзаСl1га чизилган узаро тик '1ИЗИК,лар УЛ'lа~II[ , ~[М ; a
l

• ы � - бу х,ам , 

тypryH массага.ча к.уритилгандан кейин , мм; V - намунанинг та

биий нам х.олатдаги х.ажми а , Ь , 1, мм ' ; У1 - бу х.ам, тypryH массагача 
к.уритилгандан кейин , а, Ь , 1, мм " . 

ЁrОЧНИIIГ чизик,ли ва х.аЖ\1 киришиш коэффиuиентлари (К" 
Кр ва К) к.уЙилаги тенгликлар ёрда~[ида аник,ланад и : 

- тангенuиал кесими буйлаб 

КТ = У,/ W; 

- радиал кесими буйлаб 

Кр = Ур / W: 

х.ажмиЙ киришиш коэффиuиенти 

К, = У, / W. 

ЁFОЧ чик,индилари асосидаги аwёлар 

Ёroчни к.аЙта ишлаганда фак.ат механик усуллар (арра
лащ рандалаш ва х.. к . ) I\Yлланила.ди . Юк.ори х.ароратда к.уритиш, 
шимдириш. майдалаб зичлаш каби мураккаб технологик жараён
лардан кейин, ундан ашёлар ёки буюмлар таЙёрлана.ди . 

Купгина плита шаклидаги к.урилиш ашёларининг асосий тарки

бини ёroч к.ириндиси, к.ипиrи , паЙрах.аси ёки rулаларидан шилин

ган юпк.а. шпонлар ташкил эта.ди ва улар асосида композитлар иш

лаб ЧИl\арила.ди . 
Бундай ёroч ашёларнинг физик-механик хоссалари ва зарар

ли \lух.итда чидамлилиги буйича табиий ёrочдан тубдан фарк. 
к.ила.ди . Табиий ёЮ'lларни к.аЙта ишлаш усулларига "араб ЗИ'lлан 
ган, шимдирилган к.атлам к.илиб ёпиштирилган , х.амда ёю'l плас
тиклар, ёrоч к.иринди ва ёroч толали плита хилларга БУлина.ди. 

К.урилишда ишлатиладиган ёюч ва. унинг '1ик.индилари асосида

ги ашёларнинг хоссалари ва ишлатилиши х.ак.идаги маълумотлар 

!\уйидаги 11.5-жа.двалда келтирилган . 



-. 
Ашё Хом ашё 8а ишлаб ЧИl/iарнш жараёНJIари Хоссалари Ишлатклиши 

1 2 3 4 

.. !О.ОЧ чи~индилари (~ипи~, пайраха ва )(.к . ) ва маг- Д300, Д350. Д400 Ба Д500 маркалари мавжуд. Акустик ва иссик,лИКН II = незиал БОFЛОВЧИ (каустик магнезит ёки доломит) Р =0.3-0,5г/см '. Сувга ',идамсиз. кам ~азадиган ашё " о ни ~ОТИРУВЧИ магний хлорид эритмаси билан ~o- л. =0, 1 о-о, 15 Вт/м·С. 'к,ypy~ cyвo~. фанера с. 

'" риштириб O ,04-0,05МПа босимда зи члаб 1 5-200·С Сllфатида ишлаП1ЛЗДИ. = 
е '(ароратда к,уритиб олинздиган ИССИК.IIИК ИЗОЛ>lЦИЯ 

ашёси. 

Фибролит таркибга !\ушилма сифатида асбест IOOQoC гач а ёllмаЙДи .ИШ l\алЗ llиш га чидамл и , Ксилолит пол учу" ЭIIГ .. (зарбга чидаМЛИJlИГИНИ оширишда) трепел , кварц чиримаЙдl1.Яхши ёllИШЗДI1 . К,ypy~ усулда = MycтaJ(KaM ва тоза 

" f\YМИ, Тi:UIl>K ишлатилса полбоп ксилолит ашё ~ОСИЛ JИЧJН1н '"ан КСИЛОJl I1Т IIJllпкалаРН li ЧI1РО"ЛI1 а lUёШ1Р . '" " булади. R"" =85 М П а гача, = 
'" :.:: р = I,O- I.5r/CMJ , W =2,1 %, 

л. =0, 16- 0,48 BT/~' ·c. 

с!:.. !! !ОFOЧ ~ириндини ёки ~ишло~ J()iжалиги Улчами 1200 ... 3000 - 600 ... 1600 мм , П ардозлашда, I\олашда, 
~= ЧИl\индилари, цемент, кимёвий !\ушилмалар ва суп ~алинлиги 12 .. .40 мм га тенг. бетондан mйёрланган .. 2 = аралашмаси 2,5- 3 М П а босимда зи члангаигаllда" Р = 11 OO- 1300Kr/M-'. конструкцияларда 

'" = кейи " иес .",- "ам шароитда ИШЛОБ берилиб R,,=8-12 МП а. С'''iлмайдигаt-l I\олиплар ~ ~ ::r= ОJlИ' ШДИ . 11.10-1 1. 11 расмлар . сифатида ишлатилзди . 

УЗУIIЛИГИ 300 см. эи и 15 см ли п аркст тахталар Ба И кк иламчи ёГО',ла рда " , I\алИIIЛИГИ 2,6- 5,0 см Туси" , полбоп паркет Ба 

t; '" 
I\аТТИ l\ ~ОFOзга ёпиштирилган йи'ма мозаика ГЗ'1a БУлгаll плиталар ишлаllЗДИ . Елимга ка- .Т,. шаклидаги 

'" .. па р кеТJlари маБЖУД. пд 1- Б маркали Il а ркет тахта"и J~ ИII+ц~меllТ ва СУI3I"З чидаМЛ li фснолфОРМaJlЬ- елимлан.'ао, т)/С И"Jlар 
с. >< 

шаРТJl И улчами 200х 15х2400мм га те нг. дегид ишлаТИJlЗДИ . Намю,,·и 6-10% да" ошмас- сифатида ишлаТИЛЗДl1 . '" '" 1:: .. 1II1ГИ керак . Е.Л ИМJlа н гtt Н lIap KCTrdXT('t~l a Hlt КУ'IИ -

рllШ уч ун 0,6 М Па да " ку" куч сарфланаЛ II . 

J к,арагаоl. :>ман, арча кабl1 ёFOЧ жю,слардан иш- )(,озир 1 5-40х3-6х 1.5 см ш, а р.tl\Ч 3.11И ва эt'аТJl И Б.нlO поллариtlи 

ланг"", УЗУ Н Jl И"И 15-50 см, эни 3,5-9 см "" "а- хиллари ",,"жуд . П а ркст lUит4,4х9 ,4 см ли I\ОГlлашда ишлаП1лади . 

л ин) II ' .... ' 1,2; 1.7; 2,0 см булга" II олБОll ёю" аlllё . БРУС Ч :Ulа рдан Йи п.лаю, . к,Ш'ИН )"1гtl 3-3.5см 
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Юllк,а ~ГO" листлаРНИIlГ толалаРИIIИ .. ЙУII'\I'ИШИ Уlаро HtK I<,илиб l<,атлаМ-l<,атлам ... I<,ИJlИб карбамид ёки фОРМШlьдегид .. .. еЛИ"1Iари билан ёпиштириб олинади . .. 
е Фснолформальдегид смоласига 

IUИМДИРИJl/'аи ШIЮНЛИ фансрани 

баКС1lизира фансра дсб аТ:llIllДИ. 

\;го', "ИI<,ИI,дилаРИIIИ смолаllар БИ1lан .. ЗИ"1Iаб ОЛИltгаll плиталар юзасига - устки .. .. ,шфис I<,атлам - t.lелаt.lИlIформальде,·ид .. 
:r CMQJ,a шимдирилган бир ""',а к,атламли .. 
ro: I<,ОГОЗIIИ иссиl<, ЗИЧ1lаб олинади. 

II .IO-расм, 

j (; 
\;го', шпонлаРИIIИ резоль туридаги Сt.lолмар 
билш, шимдирилиб. 15-16МПа босимда, 

140-150'C х,ароратда зи',лаб оли'щди . 

\;го', I<,ириидини (88- 92%) карбомид смола 

r!-a суnи (8-12%) билан IC,ОРИШ111риб , IC,олипга 
о • = .. жойлаб, 170'С х,ароратда зи',лаб ОЛИlIllДИ. 
.. &:i(.j 
~i5- 5 11 . 12-расм . 

Ёro'l толали, сув, ТУлдиргич. синтетик 

g!i=a ПО,1"мсрлар ва махсус /\Ушилмаларни 

~ ~ =~ >;арорат таЪСllрида зичлаб ОЛИ нади . Бундай .... ~ плит,щарии олишда слимли сув 

~ll~Л~ТИЛади. 
--

3 

к,аЛИIlЛИГИ 0,15-0,2 см. Ёю', l<,аТ,1ами 
(ШЛОIIИ) l<,алИIlЛИГИ 0,6-1 ,0 мм. Фаll"ра 
ШIIОIIИ I<,атлами 3,7,7,9 оа х,.к.БУ;шди . 
У1l'ШМИ 1525х2400 "м 11<1 750.1830 ММ. 

9"та "зтлзм - зичлаllган ёН)'1 ТОЛ3ЛИ плита 
(ДВт, I\}'iiи I<,атла" - 2, .. 3 к,атлам;,и крафт 
,\ого). ЛаМИIIЗТ тахта У1l'l3МИДЗ булиб (1200-
13ООх 190-200х7-8 щ' устки IOзаси ёю'" табииii 
ТОШ, COl101I плитка раСМИI"а ухшаш Jli.1МИIJaТ 

ели" била н 150'С JШ ёПИIIIТИРИЛ3дИ. 

Фаllсрага lIисбатаll ЗИ'l Da Юl<,ори 
мустах,каМЛl1кка :>га. 

Улча~tи 1~00 ... 3БОО мм, "алинлиги 12 .. .40 мм 
га. 1Снг. 

Р =700-9ООкг/" .. 
R"=2SМП,, га'lа. 

У,1'1ами 1700х2750мм, "алинлиги 6 ... 12 мм га 
тснг. 

р = 100-2ООкг/м ' . 
R.,,=0,5-2МПа . 

-

11.5-ЖllдваЛIIUlIl давоми 

4 I 

И',ки l1ардадевор. 

I 

шиплар"и 1<,0llлашда 

ишлатилади . 

I 

И'lки пардадевор. I 

шипларни 1<,01lлашда мебель 
жих,озлари тайёрлашда 

ИШJlатилади. 

I 

Пардозлаш ишларида, 

машинас03ЛИК саtюатида, 

мебель жих,озлари 

тайёрлашда ишлатилади, 

Пардозлашда, мебель 

тайёрлашда ишлатилади. 

ИССИIC,-СОВуlC,ни кам 

утказадигаll ашё сифатида 

х,ам ишлатилади. 

Пардозлашда, 

конструк[[иqларни 

I<,оплашда, мебель 

жих,о)лари тайёрлашда 

ишлатилади. 
--

... ... 
I 

g> 
'=' 

N 
-> 
а-
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11. IO-расlI . СМО.lа ёrоч 

к.ИРИlIДИ;1II Iщита. 

11.II-pac'!l. Ерryла l1енор 
на UlИllJlариии ueMellT на 
ёFОЧ I\ИРИ/IдИЛИ IIлита 

билаи I\оплаш. 

1/./2-расАI . Смола ёrоч 
пайрахали плита. 
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Акрилат слюла I\аmла.мu 

Наftlга чuдаМ.IlI. llIгllНU 

ошuрадllган nароа 

Лш/Uнаm асосu - двп 

11.IЗ-раСА/. Мебельбоп ламииат. 

ЁJ'ОЧНИНГ эгилиwга мустах;камлик 
чегарасини аник,nаw 

Ёrоч ашёлар эгувчан статик (куч аста-секин берилали) 
кучга капа к.аршилик курсата олали. Шунинг учун х,ам к.урилишда 

ёroч эгилишга ишлайдиган конструк.циялар (куприклар к.уришда, 

тусин, фер~а, сури ва х; . к . ) сифатида кенг ~лланилади . 

Асбоб-ускуналар: гидравлик пресс ёки универса..l узувчи маши
на, штангенциркуль, ёгоч намуна. 

Тажриба тартнби. Ёroчнинг статик эгилишга мустах,камлик че
гарасини аник,лаш учун тажрибахона шароитида рандалаб силлик.

ланган тахтадан 20х20хЗОО мм ли 3 та нам уна тайёрланади ва прес
сда синалали (l1.14-расм). 

Ha~YHaгa ~йилган икки куч унинг к.алинлиги (тангенциал 
йуналиши) буйича таъсир этиб, уни эгади . Намунага таъсир эта

ётraH кучнинг тушиш тезлиги минутига 700 кг дан ошмаслиги 
лозим. 

Намуна синалгандан кейин унинг намлиги аник,ланади ва 
олинган натижаларни к.уЙидаги формулага ~йиб, ёrочнинг статик 

эгилишга мустах,камлик чегараси толилали: 
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~I.... 80 ~I~ 

~ 24IJ ~I 

I~ 300 ~I 

1 J. J4-расм. Еrоч намунани статик эгилишга синаш схемаси: 
I - НЗМУ"З, 2 - КУЧ ТУШУВЧИ юза, J - тзянчлар. 

R"W = (Р.,кс· 1) / (Ь Н), МПа 

буерда: 

Р ~aкc - бузув'IИ ку'l, кг; 
1 - таЯН'Iлар оралиги, 24 см; Ь - намунанинг эни, 2 см; 
h - баландЛИГИ, 2 см . 

Ёro'lНИНГ табиий намликдаги эгилишга булган муста~камлиги
ни 20·С х.ароратда стандарт намлик (15%) даги муста~каМ,lИкка к.аЙта 
~исоблаш учун к.уЙидаги формуладан фойдаланилади: 

R" 15 = R"WK + 13 (t - 20», М Па 

Rэг l5 - намлиги 15% булган ёro'lНИНГ 20·С х.ароратдагн эги
лишга муста~камлик 'Iегараси, МПа; к - ёFО'lНИНГ жинси оа 
намлигига кура, олинадиган коэффиuиент; намлиги 10-20% ли 
~aMMa ёro'lлар учу н К = 0,8-1,225, намлиги 20-ЗО% булганда: 

К = 1,225-1,425 (эман, к.аЙраroч); 
К = 1,22-1,5 (к.арагаЙ, к.ора к.аЙин, тог терак); 
К = 1,225-I,б (ок.к.аЙин, ТИЛОFОЧ); 
р - х.ароратга БОFЛИк. тузатиш коэффиuиенти: аР'lа, пихта, к.ара-

Fай учун -З,О; 

оддий "араFай, ТИЛОFО'l учун - 4,5; 
баргли жинслар У'lун - 6,0; 
t - синаш вак,тидаги хона х.арорати, ·С. 

Маълумки, синалаётган ашё намунаси к,ан'Iалик катта булса , 
унинг муста~камлиги стандарт улчамдаги намуна ~!YCTax., .. . члигидан 
шунчалик кичик БУлади. 

Шу сабабли к.урилишда ишлатиладиган ёroч тусиннинг улчам
лари билан тажрибахонада синаладиган намуна УЛ'lамлари орасида
ги тафовутга к.араб нисбий коэффиuиент курсаткичи (К) ТUII. ~ Лади . 
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к = R>;j>p / R,,," 

бунда : R>;j>p - к.урилишда ишлатиладиган ёю'lНИНГ статик эги
лишга мустах.камлик '1егараси, МПа. 

Rcт,. - стандарт УЛ'lамдаги намунанинг статик эгилишга мустах.
камлик '1егараси . МПа . 

J<.yрилишда ишлатиладиган тусиннинг баландлиги 20, 40, 80, 
120, 160, 200 :'>1М БУлганда , нисбий мустах.камлик коэффициенти 
мос раnишда 1,00; 0,81; 0,80; 0,77; 0,76; 0,73 олинади . 

Ёю'lНИНГ жинсига ,<араб, унинг статик эгилишга мустах.камлик 
чсгараси 11.6-жадn<Llда КСЛТИРИЛГ<lН. 

11.6-жадвQЛ 

trоч JIIИВСИ Уртачаэичлнги, кr/M' 
СТ8ПIX эrилиwга мустцхамЛНJI 

чегараси, Мnа 

J\apal"aA 600-570 790 
Дуб 700-770 840 

011. к.аЙин 600-650 860 
Арча 450-475 700 
Терак 400-430 740 
Тнлоrоч 560-570 920 

J<.yрилишда конструкция сифатида ишлатиладиган ёЮ'lларнинг 

статик эгилишга мустах.камлик '1егараси 50МПа пан кам булмасли
ги керак. 

Ёrоч буюмларига домр масала 

l-масала. Ёro'l 220С х.ароратпа ва х.авонинг намлиги 60% 
булган ёпик, омборда сакланган. 

Шу шароитда ёючнинг мустах,камлиги : эгилишга 700кг/см 1 , си
килишга - 410 кг/см 2 булган. ,<араrай ёroч тахтасининг стандарт 
мустах,камлиги аник,лансин. 

Ечuш усули: к,араrай ёroчнинг 22'С х,ароратда ва х,аво намлиги 

60% булганда намлиги 10,8% ни ташкил IQ1ЛДИ. 
1) Стандарт намликда (15%) ёroчнинг эгилишдаги ва си,<илиш

даги мустах,камлик чегараси аник,ланади: 

R I5 =R w . K+~(W - 20) 

буерда: R w - намунанинг тола БУЙИ'lа сик,илишдаги мустах,

камлик чегараси, синаш пайтидаги намликда; 

К - намликка нисбатан х,исоблаш коэффициенти; 

IJ - х,арорапа нисбатан тузатиш коэффиuиенти, х,араrай, арча, 
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пихта ва кедр учун 2,5 КI/CM2 , оддий ёFОЧ учун 3,5 кг/см 2 ва ли
ствинниuа ~aMдa листвинниuа жинслари учун 4,5 Kг/c~2 тенг. 

W - синаш паЙтдаги намлик, %. 

Тошкент ша!@ндагн .. РОУТЛХТ. бнзнес марказн. 



12-606. ИССИI(-СОВУК,НИ КАМ 
ПКАЗАДИГАН АШЁЛАР 

Умумий туwунчалар 

Иссик.-совук.ни кам утказадиган ашёларга зичлиги 600 кг/м] 
дан кам , ИССИI<)!ИК утказувчанлик коэффиuиенти 0,03-0,18 Вт/ 
м,·С ларга тенг булган ашёлар киради . Бундай ашёларнинг мар

каеи уларнинг зичлигини ифодалаЙди . Шунга кура, иссик,ликни 
кам утказадиган ашёлар 4 гурухга булинади: 

1-зичлиги ·жуда кичик (3ЖК), маркаси ~ 15, 25, 35, 50, 75. 
2-зичлиги кичик (3К) , маркаси - 100, 125, 150, 175. 
3-зичлиги уртача (3У), маркаси - 200, 225, 300, 350. 
4-зич ашёлар (3) , маркаси - 400, 450, 500 ва 600. 
К,урилиш ашёлари ишлаб чик.ариш еаноати 1 м] х,ажмдаги 

ашёнинг ОFИРЛИГИ 25 кг дан 600 кг гача булган иссик.-совук.ни 
кам утказадиган ашёларни куплаб ишлаб чик,аРМОК,lIа . 6уларга 

купик-бетон, газ-бетон, купик-силикат, TOF жинсларини эри
тиб олинган минерал пахта ва улардан ясалган плиталар , купик

ойна, мипора, шиша пахта, ёroч к,ИПИFИ ва к,иринлисидан ишланган 

плиталар, минерал намат ва шу каби ашёларни киритиш мумкин . 

Исси"-сову,,ни кам Утказадиган ашёларнинг ИССИI<)!ИК утказув
чанлик коэффиuиенти 0,03-0,18 8т/(м ··С) га тенг. Ашёларнинг ис

СИI<)!ИК утказувчанлигини камлиги , уларда жуда куп майда х,аво 

пуфакчалари еингари roвакларнинг мавжудлигидадир. Маълумки, 
roваклардаги х,аво иеси"-еову,,ни узидан ёмон Утказади. Маеалан, 
диаметри 1 мм гача булган roвакнинг уй х,ароратидаги ИССИI<)!ИК 
утказувчанлик коэффиuиенти 0,02 8т/(м··С) булеа, зич Tor жинс
ларники 100-150 марта капа БУлади. 

Агар ашё толали булеа, унинг иссик,лик Утказувчанлик "оэфФи
циенти толаларининг жойланишига ва исси" оlQtМНИНГ йуналишига 

БОFЛИ". 
Маеалан, иеси" о"им ёrочнинг толалари буйлаб юрса, унинг 

иссик,лик утказувчанлик коэффициенти 0,3 ra тенг, TO.13..1apra кунда
ланг йуналишда эса, коэффициент икки марта кам, яъни 0,15 Вт/ 
(м··С) БУлади. Иссик.-совук.ни ка", Утказадиган ашёлар серюоак 
булганлиги сабабли уларнинг си"илишдаги мустах,камлиги 2,5 М Па 
дан ошмаЙЛи. 

Купинча мустах,камлиги 7,5 ёки айрим х,олларда 10 МПа гача 
булиши х,ам мумкин . Бунлай буюмлар иссик,-совук,ни кам Утказз-
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диган конструктив ашё деб аталади. Маълумки, конструктив ашё
ларни катта юк кyrариб турадиган бинонинг тусик. деворлари сифа
тида ишлатиш мумкин. Иссик,-совук,ни кам yrказадиган ашёлар 2 
га - органик ва минерал хилларга булинади. 

Иссик.-совук.ни кам Утказадиган органик ашёлар усимлик ёки 

х-айвонот мах-сулотларини к.аЙТЗ ИIWIаб олинадиган толалардан, roвак
ли пластмассадан таЙёрланади . Минерал ашёлар эса Tor жинслари. 
шиша тошк.ол ва бошк.а ашёлардан олинади. 

Иссик.-совук.ни кам утказувчи органик ашёларга ёroч толаси 
ва к.ириндисидан тайёрланган плиталар, намат, шевелин. фиб

ролит, fOвак пластмасса ва шу кабилар киради. Минерал иссик.

лик сак,ловчи ашё,1арга минерал пахта, пахта-намат, шиша-пахта !Ulи

талар, купик-шиша, серroвак бетонлар, асбестли ашёлар, керамзит, 
аглопорит ва шу кабилар киради. 

Бино ва иншоот деворларининг конструктив к.исмлари иссик.

ликни кам yrказадиган ашёлардан булиши иситиш энергиflсини те

жашга олиб келади. Иссик,ликни кам Утказадиган самарали ашё
нинг 1 м) шартли равишда олинган к.аттик. ёк.илrининг 1,45 тонна
сини тежаЙди. Иссик. Учок.ларни бундай ашёлар билан ураганда 

20-30% сопиётган иссик,ликни сак,лаб к,олади . Бундай ашёлар со

витгичларни мух-офаза к.илишда катта ах.аМI1ЯТ касб этади. 
Масалан, бир улчам бирликдаги совитиш энергиясининг нархи 

шу улчамдаги иссик.ликдан 20 баробар к,иммат 11'ради . Юк.ори са
марали ашёларни (р =200 кг/мз. л=О,lб 8т/(м · ·С» к.урилишда иш
латилса, уларнинг таннархи 5-15 йилдан кейин к.оп;!анади. 

I<,yрилишда ишлатиладиган иссик,-совук.ни кам yrказадиган ашё

ларнинг хоссалари ва ишлатилиши х-ак.идаги маълумотлар к.уЙидаги 

12.I-жадвалда келтири:rган . 
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ХОМ аОК! .. 1ID1J18б "IIiIlJlllШ .араёилари 

z 
ИККII ТОМОНИ ",OfTI!I картон орасига 
толали (iiro'l к.иринди, к.огоз чик.инди, 
асбест, полимер тола) гипс БУТк.асини 

)I(ойлаб зичланади, кейин к.уритилади. 

Намликка чидамлилигини ошириш Y'IYH 
гипс БYrк.асига туйилган фаол тошк.ол 
к.УIIIИЛади . 

Тоnуш ЮТУВЧ!\ пардоэбоп гипс плита 
орасИl"3 МИllерал папа к.атлами 

)I(ОЙЛ311адИ . 

Иссик.-СОВУI<.НИ кам Утказувчи гипс 
БУlOщари куник ёки газ х,осил к.ИЛУВЧИ 
к.Ушилмалар билан I<.ориштириб серювак 
ГИllс6етон ОЛИ нади. 

Арик.чалар воситасида узаро 

БОFланадиган пардадсвор ва пардозбоп 
плиткалар . 
Омий ва намга чидамли плиткалар 
ОFИРЛИГИ 30 кг га тенг. 

ПО:lИСТИРOJIНИ КУIIНРТИРУВ'IИ ва 
к.ОП1РУ8'1И MOдJ1aJrap билаll аралаштири6, 

I<.OJ""l1lз60ЛИ"адИ. 

ХОСС&JIарн 

з 

ГИIIСЛИ I\()плам,", IIЛИnl, ЗИЧЛИПI -

Р = 1 ,0-1, I г/см', R,,,,=2,5-5,OM Па. 
Тошк.олли гипскартонни 

р =I,2-1,3r/CM'. R",,=2,O-3,5МПа. 
85-90'С х,ароратда зичланса 

R,",=5.0-7,5M Па. 
К,алинлиги 50-120 мм га тенг. 

ЗИ'IЛИ ГИ 
Р =O.5rjCM' ra'la, 
R,,,,=O,3-0.5M Па. 
Купик полимер гипс буюмлаРIIIIИ 
р =0,I-O,3r/CM'. 
R,,,,=0,08-0,4M Па. НаМЛ311майди, МУЗ.JIашга 
'Iидамлилиги 50 циклдаll куп. 
А =0,06-0,1 Вт/мТ. 

Зич.,ИГИ 
р = 1 ,0-1 ,35г/с,,', 
R,,,,=2,O-5,OM Па. Бундай плиткалардан 
баланд.,ИГИ 3,6 м, УЗУНЛИГИ 6 метрли 
парладсвор к.уриш мумкин. 

Махсус камср,ща 1{)()-I05"C да КУIIИРТИРИЛади 
8<1 12-20МПа БОClIмда 120-IXO'C да ЗИ'IJIa"'ЩИ. 
КеЙИII JРИI'аll газ 60симида н'ш КУIIИР'ЩИ . 
Р = IO-2{)()Kr/M'. 
А =0,023-0,4 Вт/м'С 10% га Jзилгандаги 
R,,,,=O, 1 0-О,20М Па. 

/2. /-.жадвал 

ИDlJlатилвшв 

4 

Намлши 60% дан кам булган 
"ух,итда хона шипларини, 

парда деворларни к.оплашда 

ишлатилади . 

БИIIOIIИIIГ ички девор 

юзаси"и, ШИllliИ к.оплашда 

ИШJlаТИЛa.J.НI . 

Биноларнинг ички к.исмида 

ИШЛi1ТИJШДИ. 

ИССИI<,IIИК изоляция ашёси . 

Плита ва I\)Iвурларни 

"ух,офазаJl:lШ , ЧОКJIарни 

6еркитишда ишлатилзди . 

... ..... 
• g-

<=\ 

N 
ос ... 
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I Z 3 4 

.. 1<.0<0) картон ёки газламани фенолфОРМ<IЛ- XOCCi:U1apI1 катакларнн улчС\мн га боrЛI1t(.. У" ,<атл"мли деROрбоп .. .. ~ де ,'ИД, резол полимер смолалари билан ШИМДИI)ИЛПIН ,<О<ОЗ картонни rI""НСДНИ урта к.исмига .... 
с .. lUимдириб исси,< холатда ёrrИlUтирилган, ари R".=90,OM Па. Щ1г)Дnзбоп плита .. .... ини"" ухшаш юзасини икки томони фанера л. =O,026-0,588т/м·С сифатида, ИССИ'<-.. с 
.. С би;,ан к.Оllланган ИССИ,<-СОВУКД<lН F=90-98%. Намлиги 12%. соuу,<ни кам Утказадиган .. .. 
.. с МУJ(Офюмовчи пардазбоп аlllё. ашё сифатила ~ .. .... ~ 
:Е ишлатил;щи. 

Тог жинслари - габбро , базальт, мергель, Совигаll толалар ФСIIОЛСПИРТ, биl)'М, Иссик. юза буг 
диабilЗ, сиенит, гнейс, сланu ёки тошщолни карбомид смолалар билан намлаб, енгил таъсиридаги буюмларни 

е 600-1 ООО·С да эритиб, босим осnrда 20- 30 зичлаб I\апик. минерал паХ'-d олиш MYMКI'H. МУJ(офазалашда ёки .. ММ ли тешикдан буг тарзида марказдан I\ОЧИ - 3ИЧЛИГИ ёки маркаси 100, 150 м 200 КГ/М'" дсоорларни иссик.-с 

~ 
РУВЧИ куч воситасида пуркаб ЧИl\азилали оа л. =0,04 -0,05 Вт/м"С. СОВУI\НИ кам Yt'казадиган 

со. ,<отган тола узунлиги 5-60 мм, диаметри 2-15 Р = 180-200кг/м·. w= 15% дан кам. Таркиби: ,<атла"и сифаnrда .. 
МКМ булиб толалари тартибли холла икки гула фенолспирт - 10-15%, ёки биl)'М - 9-20% Иlllлатилали. '" z 
орасидан бироз зичлаб чик,азилали. Унлан (ним ,<аттик,), 3-5% (юмшо,< плита) ,<олгани-:Е 
( ... 3х 1,2xO,03 ... 0,08 метрли плита кесиб, минера., пахт:J.3ИЧЛИГИ 

томонлари ,<ОГО) м СИМ тУр билан уралали. р =35-75кГ/м'ли урам;! J\олатда '(ам олинаJlИ . 

БОFJlОIIЧИ мочеВИ'Jа-формалдегид смоласи, Улчами 100 оа 200 мм I<;aЛИ'JJ,икда блок Исси,<ни кам .. 
кУпиртирувчи ва ,<ОТИРУВЧИ моддалардаrr шаклида БУЛ:IДИ.ЗИ'IJIИГИ Угказздиган кислота, со. 

С 
р =20кr/M "'. I<.олипда" оли"га" е"гил иш,<ор ва спиrплар с Т;Jшкил топган, иссик.-сооук."и кам 

'" Утказадиган полимер ашё. мипора икки юзаси '.идамли фанера била" :Е таъсирига чидамли , 

I\оплаrrади. аммо ё"упчан. 

~ .. Эри,'''Н шиша БУтк.асига КУIIИК ёки газ '(оси., ХОСС,L'1ари минераJl l1axr~ra ухшаш. Музхона, к.изиган 

к.ИJ'у"чи моддалар к.)iшиб ёки шиша БУтк.ани Р = 1 80- 200Кl'/M ". ускуна, к.озон на 

~ .. май)t:! тешиклардан Утказиб ТОЛаСИмон "axr.1 л. =0.097-0,05 Вт/м·С биноларни ИССИ"'-=,~ 
~c к.ую", JlОЙк.а сув, синтетик БОFЛОВЧИ совукдан МУ'Iофаза 

(CMOJl<U,ap) била" бироз зи"ла,raди. ",илишда ишлатил3дИ. 



I Z 

.. ~ ПОJlЮфИР, дицзоционат СУВ, катализаторлар .... ва эмульгаторлар аралашмаСИlIИНГ кимёоий ,. .. " .... " бирикишидан х,ОСИЛ булган енгил иссик,-
,~ е: g, совук,НИ кам Утказадиган полимер ашё. 
:IIII=~ 
~~ 

ЭРИI'ан ТOF жинсли толани сим, шиша ТОJlаси. .. KallOll ~ки синтетик ИП БИJI3I'1 тУк,иб ОЛИIIЗДИ . 
~ ,. 
~,~ 

СИllтетик БОFЛОВЧИ модда билан ишлоu бериб 
урама кигю олинади . 

i:' 

.. TOF жинси ба:JaлЫНИ (IOOO-IIOO' C) эритиб. ... .. 
:i .. ТOJ1Ш1И урама ryшак ёки кигиз олинади . 

: = '" " 

3 

р =25-45кг/м3. 
R,.",= 0,3-0,7МПа. 
Эзилиши 10%. 
Кимёвий 8.1 БИОЛОГIIК мух,итларга 'Iидамли. 

Л. =0,028т/мТ га'lа. 

50-IOO'C \ароратга '1l1лаМ"ll1. 

СИIПСТIIК БОFЛОU'lИ мощали урама тушаКllf1 

зичлиги 

Р =35-75кг/м·' . Темир сим, газлама ёКII к,оюз 
уралган шиша толалини 

р =100-200 кг/м'. Базальт пахтали булеа 
р = 15-20кг/м J 

Темир сим била н тУк,иш"н тУшакни 
Р = 1 30 KI·/M J • 

л. =0.035Вт/м·С га TeHI·. 

/2./-жодВОЛНUНI довомu I t::: 

4 

Пл ита ва к.увурн И 

мух,офазалашда, 

чокларни беркитишда 

ишлатилади. 

Энг яхши ИССИl<,IIик 

И30ЛЯI!ИЯ ашёси. 

Музхона. к,юигаll 

YCKYIIa, к,О:lOн ва 

БИllолаРllИ иссик,-

совук,цан мух,офаза 

к,илишда ишлатилзди . 

Юзаси 900'С гача булган 

ускуна, к.увурларни 

мух,офЮШJaшда 

ишлаТИ;lа;rи. 

, 
g. 
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Иссик.-совук,ни кам jтказадиган 
аwётурnари 

I\yйиw усулида тайёрланадиraн RССИIfi-СО.~Н кам :Утка
заднган аwёларга асосан FOвакли кУпи к бетонлар кирали . Махсус 
купик, иемент "оришмаси билан аралаштирилиши натижасила купик 
беlОН <lралашмаси таЙёрланади. Аралашма к,олипга жойланади ва 

структура х.осил булиши учун шароит яратилади. Горизантал х.олат

да купик бетоннинг к,алинлиги 25 см дан ошмаслиги керак. Вертил 
х.олатда "олипланса унинг баланДJ1ИГИ 1 метргача булиши мумкин. 
Кейинги "атлам Кj'iiи "атлам етарли муста>\камликка эришгандан 
кейин давом эттирилиши керак. 

Купик бетон тайёрлаш жараёни 10'С дан юк,ори х.ароратда амал
га оширилади. Етарли мустах.камликкача к,отиш жараёни 5 кун. 

Минерал пахта ва шиша толалар асосан урама ашё куринишида, 

конструкuия па Кj'оурларни -180 дан +600'С х.арорапача му>\офа
залашда ишлатилади . Минерал пахта ва шиша толалар асосидаги 

урама ашt ва плитка куринишидаги ашёларнинг ишлатилиши 12.1-
расмда кУрсатилган. 

Охирги пайтларда кам зичликга ва юк,ори иссик,ликни саК,,,аш 

хусусиятига зга булган кjnик полимерлар х.ам хал"хужалигида куплаб 
ишлатилмоКДз. Уларнинг FOвзклиги 95% гача булиши мумкин . Бун
дай ашёлар Кj'вурларни м)')\офазалашда юк,ори самара беради . 

Минерал пахта асосидаги ИССI1"-СОВУк,ни кам утказувчи буюм
лар 12.2-расмда кУрсатилган. Бунда мух.офазаловчи ашёлар синте
тик елимлар ёрдамида бир-бирига ёпиштириб борилади. 

Базальт тог ЖИНСИfJИ зритиб пиа\-,етри 17-401-1, узун"иги 10-50 
нм ли фибра тола олинади . Фибро толани БОFЛОВЧИ модда ёки бе
тон к,оришмасига к.Ушилса сик,илишга. айник,са згилишга ва чузи

лишга булган мустах.камлиги 1,5-1,8 марта ошади. Шунингдек, фибра 
толадан ишланган тУшак ёки кигиз исси"-сову,,ни кам утказадиган 

знг самарали ашёдир. Фибро тола TSh 64-2.2492802-01.2010 стан
дарт талабларини "ондириши лозим . Базальт фибро тола ишлаб чи

"аришда техника ва мех нат хавфсизлиги чоралари кУрилган були

ши керак . Жумладан, ёнrинга к,арши , тебраниш, шовк,ин каби ин
сон каЙфиятини. СОFЛИГИНИ бузувчи омилларни олдини олиш керак. 
Фибро тола тУпи 1 О тоннадан ошмаслиги ва х.ар бир тУпда корхона 
номи, фибрани маркаси, тУп номери, оrирлиги, синов натижалари, 

тайёрланган ва"ти. ишлатиш курсатмаси каби маъ.,lумотлар хужжа

ти булиши керак. Агар фибро-толалан плита, тУшак ёки кигиз син
гари буюмлар ишланса, боrловчи модда полимер эритма .. Препарат 
К-4-TSh-64-00203849» техник шарпа жавоб бериши керак. Поли
мер зритма К-4 х.идсиз ва таркибида зарарли моддалар ЙУк,. Фибра 
чанги 2T/M) пан ошмаслиги керак. 
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12./-рао, . I\ynyp па тjсуnчи 
деворларии урама ашёлар 

билаи мух;офазалаш: 
I - "ух,офаJa,lОВЧИ ~шё; 

2 - (,,,, тур; 
J - БОГJIO[)I НI CHf\t: 

4 - б"РliКТИРИШ чоки; 

5 - лспорга урнат"лган 

мах,каМ,lОВЧ'1 1\'1(.\1; 
б - мах.камловчи I\ИСМIfИIfГ 

му\офаза l\апаМIi 

урнаП1."ТI"зндан КСЙННП1 х.олапt. 

12.2-рас", . Минерал 
пахта асосида 

исси"ни саlliJlОIIЧИ 

БУЮl\lлар: 
а - тУl\и"а киигИJ, 
б - урама буюм , 

8 - тУшама буюм, 

г - ЦИ.1ИНДР бую". 



2М9 /{CCU/i -СОВУIfНU ка." уm.азадuган ашё.lар 

9э6екистонда иссик.-совук,ни кам 
j'ткаэадиrан аwёnар 

Узбекистонда ИССИIQJИКНИ саlQJОВЧИ ашёлар ~Ox.aHгaPOH
цемент» АУ нинг 2 та uехида 343,5 минг м) к;увватда ишлаб чик.а
рилмок,да. l<,yйидаги 12.2-жадвалда бундай ашёлар турлари ва иш

лаб чик,ариш Ji;ак.идаги маълумотлар келтирилган . 

/2.2:жадва.1 

Иссин;ликни кам jтказадиган аwёларнинг турлари 

Момц хом ашёСllllшлаб 'llЦарвш I 
ADlёлариивг 1}')IJJapII 

курсаткичлари, 1009M/1000M' 

I-uex 2-цех I 

Мииерал МОМИIIi .а синтетик БОFЛОВЧМ 127 .0/310.0 125.5/256,6 
асосида олинадиган плита 

"200 маркадarи lliа'П1ll1i плита 30.0 147,0 30.5 106.6 

"125 маркадarи RРИМ lliа'П1ll1i плнта 65 ,0 117,0 69 .8 125,1 

"75 маркадаги ЮМШIlIIi DJJИТI 30.0 39 .0 24 .1 31.2 

Товушдаи мухофазаловчи декорати. 2.0 7.0 0.852 ,12 
акустик плита 

То.ушдаи МУХОФа3аловчн декоратик - 42.4 
акустик плита, 1000 м' 

Минерал МОМИIli, 1000 м' 33.5 96.1 

Чирчикдаги шиша заводининг иссик,ликни кам утказадиган 
ашёларни ишлаб чик.арувчи цехида (к.уввати 176000 м з) шиша 
тола чик.арилмокда. (.OJi;aHrapoHueMeHr» АУ минерал момик. иш
лаб чик,ариш учун Карахтайдаги ОJi;актош ва сланецни , ШОlIотда

ги кумок. туnрок.ни, Тулмасой конидаги ДО,lОМИТНИ ишлатади. 

Минерал момик.ни к.аттик,лигини оширишда шимдириш усули 

к.Улланилади . Чирчикда ишлаб чик,ариладиган шиша тола Кур

ганчи конидаги кварц к.уми асосида олинади. 1991 йилгача к.Ушни 
республикалардан келтирилган ИССИIQJИКНИ кам Утказадиган ашёлар 

Ji;ажми 100000 м ) ни таш кил "илган. иемент олишда х.осил була
диган клинкер чанги асосида йилига 230 минг метр тУк.илган 
мато ёки 460 :\(IIНГ м 3 м ин ерал мо~(ик. I1шлаб ЧIlк.аРУВЧI1 завод 
курилиши кузда тутилган . 

Минерал момик. ишлаб чик.ариш учун ХОМ ашё сифатида доло
митли ох.актош ва COF тупрок. жинслари ишлатилади . Минерал момик. 

ишлаб чик.ариш учун хом ашёлар заJi;ираси Ji;ажми 31061,7 минг м) 

ни ташкил к.илади . Улардан 1168,2 минг м) к.исми А категория 
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эканлиги тасдик,ланган. Шуни таъкидлаш зарурки, минерал момик. 
ишлаб чик.ариш учу н Узбекистон Республикасидаги хом ашё зах.и
ралари тУлик. урганилмаган. 

Шунинг учун x.a~ х.озирги кунда минерал мОмик. ишлаб чик.а

ришда доломитлашган охактош ва COF тупрОк. жинслари ишлатил

мокда. КелажаКда минерал момик.ни Тошкент вилояти Урта Чир
чик. туман и Акча КОНlщаги габбро асосида олиш урганилмокда. Унинг 
зах.ираси А, В, Скатегориялар буйича 1063 минг м З • Фак.ат С кате
гория буйича 12657 мин г м ) ни ташкил к.илади . Хом ашё сиФатида 
Жамбулдаги суперфосфат заподи тошк,О,lларини к,уллаш 7vfУМКИН . 

Хозирги кунда бу тошк,ол Чимкент па Алмати минерал момик, ишлаб 

чик,арувчи заводларда х.ам к,улланилмокда . 

Минерал пахтанинг уртача зичлиги ёки 
маркасини аник,nаw 

Асбоб-ускуналар: минерал пахтанинг уртача зичлигини то
пишда ишлатиладиган асбоб (12.3-расм) , минерал пахта. 

/2. З-расм. Мииерал пахтанинг jpтача зичлигини ани~аJllДа 

ишлатиладиган асбоб. 
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Тажриба тартиби. Синаладиган минерал пахтадан 1 кг тортила
ди ва уни темир цилиндр (1) ичига к.атлам-к.атлам к.илиб жойлана
ди. Кейин цилиндрдаги минерал пахтага массаси 7 кr ли гардиш (2) 
ни фаргич (3) билан босиб к;Уйилади ва 5 мин юк остида ca~a
нади. 

Цилиндрдаги минерал пахта юк остида эзилиб, бир оз зичлани

ши х;исобига х;ажми кичраяди . Uилиндрдаги эзилган минерал пах

танинг баландЛИГИ улчамларга булинган пулат ЧИЗFИЧ билан аник.

ланади . 

Минерал пахтанинг уртача зичлиги к.уЙидаги формула билан 

х.исоблаб топилапи : 

р = m(V, 

буерда: m - синаладиган пахта намунанинг ОFИРЛИГИ , кг; V -
юк к;Уйилгандан кейинги пахта намунанинг х;ажми , ~J; 

Синаш учун минерал пахтадан 3 та намуна (1 кг дан) торти

лади. Олинган натижаларнинг уртача арифметик "иймати минерал 
пахтанинг уртача зичлигини ёки маркасини билдирали. 

Минерал пахтадаги эритма доналари 

микдорини аНИК)1аш 

Юк.ори х;ароратда :зритилган минерал сую" х;олатда 

тешикдан босим остида чи"аёпанида х;ар вак.т узун тола булиб 
к.отавермаЙди, бир "исми узук-узук ёки тугун (йириклиги 0,5 
мм дан капа) булиб "олади . 

Ана шуларга корОJlёк дсЙилали . Королёклар ~инсрал пахтанинг 
уртача зичлигини ва иссик.лик }'тказувчанлик коэффициентини 

ошириб юборали . 

Шунинг учун минерал пахтада королёклар МИК,llори 25% дан 
ошмаслиги керак. 

Тажрибахона шароитида минерал пахтадаги королёк МИК,llори 

бир 9К,lla айланадиган махсус цилиндрсимон барабанли асбоб ёрда

мида аник.ланади . Айланувчи барабан деворлари майда тешилган 

булиб , унинг тагига шу тешиклардан }'rraH минерал пахтанинг май
даси ва королекларни йиryВ'Iи идиш урнатилган . Синаш учун ми

нерал пахтадан 300 грамм намуна тортилади ва уни барабанга солиб, 
асбоб электр токига уланади . 

Барабан 15 мин айлангандан кейин у~даги минерал пахта тола
ларининг бир "исми майдз,lанади ва королек доналар билан бирга
ликда унинг ости га урнатилган идишга тушади. 

Катагининг йириклиги 0,5 мм ли элакдан идишдаги майдалан
ган пахтани }'rказиб , унда "олган "о.1ди,<- О , I г аник,ликкача торти
пади ва пахтанинг маЙllаланмасдан олдинги (300 r) массасига нисба-
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тан % да х.исобланади . Йириклиги 0,5 мм дан капа булган минерал 
пахтадаги королёклар мик,цори 3 намунани синаб олинган натижа
ларнинг уртача арифметик к.иЙмати БУлади. 

Иссик.-совук.ни кам Утказадиган (ашё асосидаги) деворларнинг 
умумий куриниши 12.4-расмда курсатилган . 

1 4 2 5 

41 0 390 160 

12.4-раем. Темир бетои сиичли бинонн самарали девори: 

I - пtШТ дe~op; 2 - пе " ОIlО"'ИСТИРО1\ п :,ltтка ; J - ЮМШО l<, боr;108'1И ; 
4 - '(аво к.атла\ll' ; j - ceprooaK бето" блок ; 6 - ар"атураЛII суnак.. 

Иссик.-совук.ни кам jтказувчан ашёга 

доир масала 

3 

l-масала. f<.yрилиш ашёсининг иссик,лик УткаЗУIJ
чанлик коэффициенти (R) аник."анаётганда намуна юзасида (асбоб
нинг курсатиши буйича) к,уйидаги доимий х;ароратлар аник,ланди : 

11 =IOO'C; 12 =2'с. Намунанинг юзаси S=0,25 ~12 , к.алинлиги , а - 5 
C~, синаш 1 соат давом этди. Бунда ашёни иситиш учун 2 квт . соат 

электр энергияси сарфланди. 

Шу н ~шунанинг иссик,лJ1К Утказувчанлик КОЭффИllи енти аник.

ЖlНсин . 

Ечuш: Электр энергияси саРфlаниши : 2 квт.соат = 2·86,4· 172,8 
ккал . 

Хароратлар айирмаси 1 =(1 , +(2)/2=( 100+ 20)/2=60'С , 
бунда : А. = (Q·a)/(S(t,-1

2
)··t) = (172,8·0,05)/(0,25(100-20) · ) 

0,50 Вт/м · ·с' 
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13-606. БИТУМ АСОСИДАГИ АШЁЛАI" -

Умумий тушунчалар 

Республика~lItЗ нефт С<l1юаТI1 f)ltТYM,ltt БОГЛОIl

'1 шарга БУЛ1'<lН эх,Т11ёЖII тула к.ОНДI1РI1ШИ Y'IYH кеJ lажакда iiY,l KYPIl
Юlшида ИWJ,аТllладшаll битум урнига хоссалари 6УЙИ'1a дамат стан
дартларига жаll06 берадиган бошк.а боFЛОВЧIIларни излаш керак БУлади. 

Органик боrловчи моддалар нафак.ат ЙУ,l к;урилишида, балки 

саноат корхона майдонлари, йулка к;урилишларида, томбоп Ба 

гидроизоляция ашёлари ишлаб чик.аришда, х.амда радиоактив 

нурларидан сак,панишда кенг ишлатилади. 

Органltк БОFЛОIl'lIIларниlIГ афзаллltги у тош ашёларlt бнлан 
яхши ёпишадн, улаРIIИ сиртида нам ва зараРЛII мух.итларга чи
дамли парда х,осил к;илади, хох,лаган куюк.-суюк,ли кла тайёрлаб аlllёни 

юзасига суртиш ёки шимдириш мумкин, БОFЛОВЧИ сифаТllла майда 

lla iillРИК ТУ,lЩIРГI1'lларни узаро ёпиштиради ва ЯХЛJП, заРЭРЛIt му

х,ипа чидамли буюм х,осил к.илади. 

Хом ашёни хилига кура битум па к.атронлар к;уйltдапt гурух,лар

га булинади: асфальтлн тог жинсларlt таркибидаги табинй бl1ТУ~1 

х,а\ша нефт ва уларнинг смола к.исмлаРИНIf к.аЙта ишлаб олинадиган 
нефт битумлзри; ёнупчан биту~IЛИ сланецлаРНII х.аЙдашдаII .\осил 

булган моддани к.аЙта ишлаб олинадиган сланц 6JпумлаРII; тошку

мирни курук. х,олда х,айдаб ОЛИНадиган - тошкумир к.атрони; торф

ни к;урук. х,олда х,айдаб олинадиган торф к.атрони ва ёГОЧНII к;урук. 
х,олда х.аЙдаб олинадиган ёroч к.атрони. 

Органик богловчиларни к;уйилаги синфларга булиш M)"IКlIII: 
- битум ва к.атронлар - 20-2S'Сда к;уюк., 120-180'Сда сую" 

х,олапа Утади; 

- к.аЙIIШк.ок. битум ва к.атронлар - lOк.оридаПl х,ароратларда к.аЙ

IIШк.ок. Ба ОК;УБчан х,олатга айланади; 

- суюк. битум Ба к.атронЛар - 20-2S'C х,арор.пда ryКИЛУВ'Iаll, 
таркибllда эса учупчан СIIйрак молекулали углеводородлар \13n
жуд: 15-120' C х.ароратда IIшлатиш \IУМКИlI. У'IУIIЧ:111 УГ;lеводород

"ИНГ БУFланиБ кеТJlШ" х,исобига Баl\Т УтIfШИ бlыаII к;уюк. бнтуы ll~ 
к.атрон хоссаларига зга БУлади. 

- биту~fЛИ суп ЗРИТllлган суюк. битум ёКII "aтpoll Jарра'IаШ1Рl1111J 
узаро ёпишмаган х,олда сувда сузиб юришини Т:\ъминлаш учу" 

:>мульгатор I\Yши.lмаси била н юк.ори тез.ll1КЛЗ к.ОРIllUТIfРl1б ОЛIIIIГ:111 
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сую,", боrловчидир. Оддий х.ароратда биту~IЛИ сув ryкилувчан х.олатда 

булади. Уни "\Ум ва йирик тулдиргичлар билан ,",ориштириб 
caк,naгaHдa ундаги сув буrланиб битум - заррачалари узаро я,",инла

шади ва асфальтбетон х.олатига аЙланади. 

Республикамизда ишлатилаётган нефть битумларининг 60-70% 
йул "\Урилишига (йулбоп нефть битуми - ЙНБ), уму~ий "\УРИ
лишга 20-24% (нефть битуми - НБ), том ёпиш ишларига 5-7% 
(томбоп нефть битуми - ТНБ), махсус мухофаза нефт битумлари 

\- 2 фоизи сарф;шнади. Уларнинг хоссалари \ З.\-жадвалда келти
Рlfлган. 

Битумларни парамагний хоссаларн орк;али унинг ЙУ,lБОll асфаль

тбетонлар учун ЯРОJqlИ эканлигини аНИJqlаш замонавий усуллари

дан биридир. Асфальтбетон таркибидаги минерал тулдиргичлар би

лан битумлар орасидаги Физик-кимёвий жараённи, х.амда унинг ,",оти

шини шаклланишини кузатишда электрон-парамагнитли рсзонанс 

усули аник; маЪ,lумотларни беради. Ушбу усулга кура битумдаги 
асфальтен ва С~lOлалар билан минерал ryлдиргичлар орасида Э,lект

рон кучлар таъсирида узаро тсбраниш БУлади. -"ар бир заррачалар 

сирти мусбат Ба манфий Щ1ГНИЙ токи билан зарядланган булади. 

Тебраниш натижасида узаро мос зарядлар бир-бирлари билан ёпи
шадилар. Таркибида ёr миК,llОрИ куп булган битумда парамагний 

асфальтен заррачалари кам БУлади. 
Суюк, битумлар асосан совук; ва илик; асфальтбетон ишлаб 'Iик;а

ришда (20 дан 120°С х.ароратгача) боrловчи сифатида ишлатилади. 
СУЮК; битумлар "\УЮК; битумларни эритувчиларда суюлтириб олина
ди. Суюк; битум хоссалари ишлатиладиган эритувчиларни хиллари

га боFЛИК;. 

Суюк; битумдаги эритувчи к;анчалик тез бyrланиб кстса, ундан 
тайёрланган асфальтбетоннинг тузилиши шунчалик тез шакллана

ди. Битумдаги эритувчининг БУFланиш теJЛигига к;араб к;оришма

нинг К;УЮJqlаниши уч синфга булинади: тез К;УЮJqlанувчан, уртача 

те:ыикда К;УЮJqlанувчан ва секин "\УЮJqlаНУБчан. Суюк; битумлар

нинг ок;увчанлиги 5-20
0

С гача булиши мумкин. 

Урама ашё. Битум ва к;атронлардан тайёрланадиган томбоп ва 
гидроизоляция ашёлари урама ва юпк;а тахта кУринишида, шунинг

дек мастика (к;ую,", х.олда), эмульсия (суюк; х.олда) ва паста тарзида 

ишлаб чик;арилади. 

Томбоп х.амда гидроизоляuия мак;садларида ишлаб чик;ари
ладиган урама ва тахталар икки хил булади: 

1) асос деб аталувчи томбоп К;ОFOЗ картон - асбест - шиша тола

ли-т)iк;ималарни органик моддалар билан шимлириб олинган ашё; 
2) органик моддаларга махсус к;Ушилмалар ва кукун ryлдиргич

лар к;Ушиб тайёрланган к;оришмани прокатка к,илиб ишланган асос
сизашёлар. 
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/3./-жадвал 

Юмmam 
Битум 

ботнш Ч'ЗRJ!И- Мj'prлик AJJанrаланиш 
)\ароратн, 

чуlQ'РДнrн, шн.25·С ",ароратн, ",ароратн. 
маркаларн 'Сдан 

25'С (ОТ) (О'С) 'С дан КУ" 'С дан куп 
КУ" 0,1 мм дан куп 

I\ypилишбоп нефтъ бнтумларн 

НБ 50/50 50 41-60 40 230 

НБ 70/30 70 21-40 3 -//- 240 

НБ 90/10 90 5-20 1 -//- 240 

Томбоп Rефn битумларн (ТНБ) 

ТНБ 40/180 37-44 160-210 60 

ТНБ 45/190 40-50 160-220 -//- -//- 60 

ТНБ 90/30 85-95 25-35 -//- -10 70 

Й'лбоо Rефn битумлари (ЙНБ) 

ЙНБ 200/300 35 201-300 (45) - -20 220 

ЙНБ 130/200 40 131-200 (35) 70(6) -18 П() 

ЙНБ 90/130 43 91-130 (28) 65(4) -\7 230 

ЙНБ 60/90 47 6\-90 (20) 55(3.5) -\ 5 230 

ЙНБ 40/60 5 \ 40-60 (13) 45(-) -\2 230 

НБ 200/300 33 201-300 (24) - - 14 220 

ИБ 130/200 38 131-200 (18) 80(-) -12 230 

ИБ 90/130 41 91-130 (15) 811(-) -10 240 

НБ60/90 45 60-90 (10) 70(-) -6 240 

ИЗOJI8Ц1U1боо' Rефn бвтумларв (ИНБ) 

ИИБ-IV-3 65-75 30-50 (15) 4 250 

ИИБ-IV 75-85 24-40 (12) 3 -//- 250 

ИИБ-V 90-100 20-40 (9) 2 -//- 240 

к.ора I\ОFОЗ (рубероид) - картон 180-200'С х.ароратда к.изди 
рилган битум билан шимдириб таЙёрланади. 

I<,артонни шимдириш учун битумнинг юмшаш х.арорати 40·С , 
юзасини к.оплаш учун эса - 8S"С дан кул булиши керак. Бундай 

к.ора к.ОFOзларнинг узок.к.а чидамлилиги 5-7 йил. Том к.олламасида 
'к.ора к.ОFOз камида 4-5 к.атлам булиши зарур. Ишлатиwдан олдин 
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~рилишга келтирилган х.ар бир паргиядarи к.ора к.ОfOздан уртача 

намуна олиниб, уларнинг сифати тскширилади. Бунда ашёнинг та

шк.и куриниши, улчами ва ураманинг ОFИРЛИГИ, шунингдек картон 

шимдирилган органик модданинг хили ва унга сепилган майла КУ

куннинг тури, ураманинг чузилишга муста~амлик чегараси, эги

лувчанлиги, сув угказмаслиги каби хоссалари текширилади. 

Битумли БУТк.а 8а битум суви. Томни ёпишда урама полимер 
ашёлар, шиша толали газлама, шиша толали ТУР, шиша толали мато
лардан бошк.а битум ва битум асосида ишланган БУГк.а х.ам ишлати

лали. Битумли БУтк.а совУк. ва исси" х.олатдаги хилларга БУлинми. 
БУтк.алар БИl'УМ СУМН, исснк. битум полимер, сову" БИТУ:\1 по

лимер холларда ишлаб 'Iи"арилади. Хиллари ва таркиби 13.2 ва 13.3 
жадвалларда ёритилган. 

/З.2-жадl1ал 

Битумли бjт"а ва битум суви асоснда олиигаи 

томбоп "оплама турлари 

Таpuби 

Ном. Мик,аори , ИшлaпIJIИПI. 
Номи огирлигига 

кура . % да 

БII1J'М: асбст БУТк.а N9 2 80 Шиша то:tаJlИ 

(Б . В.Веденеев бjiтк.а билан 

номидагн ВНИИГ) Асбест 10 TOMI\It к.оплашда. 

СУВ 10 

Битум: асбстли БУТк.а N9 3 50-80 ТО~III" к.О/IЛзшда. 
(НИИСП усули) I<,Y!lЗЙ 

Асбест 40-10 ЖОЙ,13НУВ'IаIfЛИГlI 

СУВ 10 12-15см 

I\aТПllli ёпншувчав Бутк,а N9 1 50 ~~a~~~~::U~::.p I эмульбит 
Асбест 5 I 

Тангсимон к.Ушилма 35 

СУВ 10 

ЮIliОРН MYCТЦIWI БУТк.а N! 1 40 Шиша толали ёки 

эмульбит ТО.13СИЗ бjiтк.a 
Асбест 10 билан томни 

КУКУН к..VI\JИ,1\1З 20 ёflИШД3 . 

Битум реэииали Битум НБ-IV 49,5 Шиша ТО;tа;tИ ёки 

(совук,) (МБР-х) тол ас из бjiтк.a 
иемент 3<гзча би" ан ТО\lttи 

Резина ели" 2,5 ёflИШда. 

Бензин 1,2 
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13. 2-жйдвйлнинг дйвоми 

БИТУМJl. Битум АБ-III 50 Битум латес 
сувини 

Эмульгатор зритмаси 50 таЙёрлашда . 

БВТУМ-Jlатеас эги Битум суви 80-90 ТомБOll шиша 
толали ёки 

Латекс 20 толасиз БУТI\а 

СКС-30 ёки С C-IO 10 таЙёрлашда. 

Л-4 10 

АСфальтбеТDН 

Асфальтбетон биryмни l\Yюк.-СУЮК,пиги ва к.оришмани 
йулга ётк.изиш х.ароратига кУра иссик., илик. па сопук. БУлади. 

Иссин; асфальтбетон к.оришмани йулга ётк.изиш пак.тида унинг 
х.арорати 120·С дан кам булмаслиги керак. Унинг структура х.ОСИ,l 

к.илиши асосан ЗИ'lлаш жараёнида БУлади . 
Илин; асфальтбетон учун суюк. ёки ним куюк. битумлар ишла

тилади. Унинг йулга ётк.изилаётгандаги х.арорати 70·С дан кам 
булмаслиги керак. Структура х.осил к.илиши ЗИ'lлаш жараёнидан 

кейин ик,лим шзроитларига к.араб 2-3 соат ёки бир не'lЗ х.зфтага 
ч}iзилиши мумкин . 

СОВУН; асфальтбетон суюк. битум асосида таЙёрланади . Совук. 
асфальтбетоннинг ишлатилаётгандаги х.арорати +5"С дан кам булмас

лиги лозим. CTpyкrypa х.осил к.илиши биryмнинг куюк,ланишига 
к.араб 20-40 кунгача давом этиши мумкин. 

Асфальтбетон зичлигига (roваклигига) кура - Fоваклиги 3- 5% 
га тснг б}iлган - зич па говаклиги 6- 10% ли roпзк тузилишда 
БУлади. 

- зичлаш услубига кура ОFИР катоклар, тебратгичлар ва шибба

ловчи ускуналар воситасида зичланадиган ва куйма асфальтбетонлар; 

- тУлдиргичларнииг майда-йириклигига к.араб йирик доиали 

(шагал йириклиги - 5-40 мм) ва майда донали (l\Yмлар - 5-20 мм) 
асфальт6етон . 

13.3-жодво,1 

C08~ асфальт бjцaсииинг таркнби 

Б}'ца 
НОМИ Таркиби 

МИJ(Дори ОFврлигига 

номерн кура , % 

- Нсфтбитуми НБ-III ёки НБ-II 56-57.5 

I Эмульбит 
- сульфит-спирт бардаси (J<YРУК; 

I ,олатда) 2,5-4 

- СУВ к;олгани I 
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13.3-жоdвОЛНUllг daBOAIU 

-
- Ilефт бlПУМ11 Н Б-III 45-50 

2 
O~aK: 

- ОJ\ЗК КУКУШI 8-12 
()юум 

- сув 4(}-47 

- lIефт битум и Н Б-II ! 55 

Асфз.1ЬТ CYII"aгall ох.ак 7 
3 

бllТУМ - СП] тущюl<. 8 ' 

- суп 30 

Аефалыбетон ЙУЛlШ еифатли БУ.1ИШИНИ таМI1I1.1ашла IIЛК бор 
унинг муетах.каМЛIIГИ ва чидаМЛИГl1га эътибор беРIIШ керак. Бунинг 
Y'IYH аефальтбетоннинг ички тузилиши зич ва ТУЛДИРГИ'l,lарни уза

ро ёпишнш КУ'IИ капа булиши лозим . 
Аефальтбетон к,оришмаеини тайёрлашда эриган битум га мине

рал уни к.Ушилади ва унда микротузилиш шакллаllади. 

Аефальтбетон ТУЗИЛИUlIIНИ таъминловчи аеоеий к.Ушилма юзаси 

ФаоллаШТIlРllлган минерал УНl1дир. УIIИ к,андаii тог Жllнеllдан ()ЛIIН
ганлиги битумни хоссаеига капа таъсир куреатади . АефальтбеТОII

IIИНГ МИКРОТУЗIIЛИШИ ундаги минерал унининг микдори бипан БОF

лик,.ll1ГИ 13 . 1-расмпа беридан. 

rасмдаги эгри чюик,к,а кура, l-ораликдаги куреаткичга к.ара

гаllда МИllерал уни МНКДОРII к,аllЧалик капа булеа , аефальтбетон 

НIIНГ ~lуета,\каМJlИГИ бир текиеда ошаверади. Аммо, 2-0раликда ми

lIерал УНIf 85% га eтrallдa аефальтбетоннинг мустах.каМ,lИГИ кескин 

сурьатда кутарилади . 

ЧУНКII, битум пардаси билан к.оплангаll майда ва йирик 

т)iлдиргичлар узаро янада як,инлашади, адсорбция еальват к,атламла

рl1НИНГ бирикиши х.нсобlfга ёпишиш кучи купаяди ва Фюик-кимё

ЛИЙ жараёнлар аефальтбетон , мустах.камлигини оширади . У'IИIIЧИ 

ораликда эса, шшерал УНIl МИКДОРII керагидан ошадll. 

Н аТllжада , к.оришмада roваклар кУпаяди, мустах.каМЛIIГII кес
КИIl камаЯдll . 

Асфальт к.ОРИUlмаНIfНГ МИI:РОТУЗИЛI1ШИНИ энг яхши шаКJI

лаНI1ШIf У"У" Уllдаги б'lТумларга (ЙНБ 60/90, ЙНБ-90/130) 
к.Ушипадиган минерал уни миКДори 55-60% ни, ЙНБ 130/200, 
ЙНБ -200/300 маркадаги бllтумлар ишлатилгаlfда эса 65-70% 1111 
таШКИ.l лал\!. 

Асфальтбстонга к.УШllладllГан минерал УНIIНИ О,lllшда ox.aK-1:ар

бонат TOF ЖlIнслаРII , IIUlла6 'Iик,ариш чик.Иl1дилари -тошкумир КУЛII. 
спанец КУЛII, це~lеllТ '13111'11 ёКII табllllЙ ~1Зйдалангаll долощlТ YHII,. 
COF тУпрок., курум вз х,оказолар ишлатилади. Асфальт к,оришма

шшг ТУЗIIЛI1lI!lШИ шаКiыанишида минерал УIIИНIIНГ маЙдаЛIII:. Д'.I-
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ражаси I\анчалик ЮI\ОРИ булса унинг битум билан бирикиш фаол
лиги ошали. Асфальтбетон таркибини х.исоблашда кукун донала

рининг йириклиги 0,071 мм га тенг I\илиб олинади ва унинг ми
нерал ундаги миКДори 70% дан (огирлигига кура) кам булмаслиги 
керак . 

Асфальтбетон йулнинг I\атламлари х.ар хил хоссали I\оришма
лар билан ёТl\изилади. Масалан, к.уЙи I\атлам учун йирик ёки урта 
улчамдаги тулдиргич доналари билан ишланган FOвакли асфальт

бетон I\оришмаси ишлатилса, ЮI\ОРИ I\атламга эса к.уЮI\ битумли 
зич говаклиги 1-3% дан кам булган асфальтбетон ишлатилиши 
керак. 

Юк,ори к.атламга майда улчамли чаJqUlган тош (10-15 мм) иш
латилади. 

Амалиётда, ишк,аланишга чидамли ва зарарли мух.ит таъсирида 

бузилмайдиган , турли х.ароратда хоссалари камаймайдиган асФальт
бетон ишлаб чик.аришда к.умли асфальтбетон ик.тисодий самара бе
рали. 

Йулнинг юзаси гадир-будур булиши учун, ~и асфальтбетон 
I\оришмаси ётх;изилгандан кейин, йириклиги 8-1 О мм га тенг булган 
табиий чаlQUlган тошни машина билан янги ётiQlзилган мефальтбе-
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тонга ботириб ЗИЧJIанади. Шунда 1 м2 асфалЫfiетон юзага 6-8 кг 
чак.илган тош ботирилади. 

КУмли асфалыfiетоннинг камчилиги уни сурилиш деформация

сига к.аршилиги етарли эмас, буни ЙУк.отиш учун ишлатиладиган 

к.умнинг йириклиги 3-5 мм булиши керак. КУмли асфальтбстон 
,,-оришмаси махсус к.оргичда 2,0-2,5 дак.ик,а давомида аралаштири
лади . КУмли асфальтбетон учун битум х.аражати 6,0-8,0% ни , май
далиги 0,070 мм дан кичик МИК,llори кукун эса -15-17% ни ташкил 
этади. давлат стандартларига кура к.умли асфалыбетонинг мустах.
ка~IЛИГИ J ,5-2,0 М Па дан кам булмаСЛИПI керак . 

Сирти фаол минерал тjлдиргичлар (СФМ) 

Асфалыбетон па бошк,а битум-минерал к,оришмалар 

ишлаб чик;аришда СФМ ишлатилади. СФМ к;Ушилмалари битум
нинг ТУЛДИРГИ'lлар билан ёпишишини кучаЙтиради . 

Асфалыбетон к,оришмасини тайёрлаётганда СФМ ларни ишла
тишнинг икки усули мавжуд: бири СФМ ни битумга к,ушиш, ик
КИНLJИСИ минерал тулдиргичларга к,Ушиш . Булар ичида иккин'/и усул 

самаралидир . Й ул ~рилиши намгарчилик даврига ТУFРИ келганда . 
майда ва йирик ТУЛДИРГИLJлар билан битумнинг ёпишини камайти
РУПLJИ чанг мик,цори куп булса, маркаси паст битумлар Й Н Б-200/ 
300 па суюк, ёки аралаш битумлар ишлатилганда , х.амда \fинера,l 

кукун , ~M, чак.илган тош ва х.оказоларни физик-кимёвий усу" би
лан Фаоллаштирилганда СФМ лар ишлатилади . 

Асфальтбетон к.оришмасини тайёрлашда ундаги битум тулдир

ГИ'lлар юзасида бир хил к.аЛИН"lикда парда :.;осил к.илгунга к.адар 

аралаштирилади . Ох.актош. гравий ва кварц ~ми юзасини к,оп

лаган битум парда к.алинлиги к,уйидаги JЗ.4-жадвалда келти
рилган. 

АсфальтбеТОllдаги тулдиргичлар сиртиии к,оплагаи 

битум пардаиинг к,алинлиги 

Тулдиргич-
Тулдиргич доиасниниг улчамнга (ММ) куР. 

битум пардасн к.алинлиги. мкм 
лар 

I З. 4-.жодвол 

< ОЩ 0.14-0.31 5 0.63 - 1.25 1,25-З 3-5 5-10 10-1 5 

3нч OJl;UTOm 0.26 3,6 9 ,0 18 33 54 
66 

Граннт 0,25 3,4 6,7 20 39 64 78 

Кварц IQ'МИ 0,22 2,8 5,8 12 23 38 52 
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Битум пардасининг I\алинлиги, унинг маркасига хам БОFЛИI\. 
Масалан, ЙНБ 90/130 маркали битумни ЙНБ 130/300 маркалига 
алм ' Iuтирилса тУJШиргич юзасидаги парда I\алинлиги 10% га I\Иск,.а
рa.n 

Фаоллаштирилган !\УМ. Узбекистонда асфальтбетон ишлаб чи
I\аришда асосан табиий к,.ум ишлатилади. Асфальтбетон таркиби

даги табиий к,.умни 65% I\ИСМИНИ 1>аоллаштирилса, шунингдек 
унга СФМ 1\Ушилса унинг 50·С ха uратдаги мустах;камлиги 105% 
га , к,.урук,.-ИССИI\ мух;ит таъсирига бардошлиги эса 50% га ошади . 

Фаол I\Y~IЛaH 4,5% !\Ушиб 70 м/с тезликда к.ориштириб тайёрлан
ган асфальтбето" мустахкамлигини икки баробар ошишга эри

шилди. Фаоллаштирилган к,.умнинг ва хароратнинг асфальтбе
тон хоссаларига таъсирини к,.уЙидаги 13.5 ва 13 . 6-жадваллардан 
куриш мумкин. 

~ВRИГ 
тури 

Табииil 
Фаоллаш-
ТИР~ ,гаи 

Фаоллаwтирилгаи к,умнннг асфальтбетон 

хоссаларига таъсири 

Хажмиil 
Х-МИЙ СИ~ИlDДаги 

Зич- сув МУСТ3J\камлигн, Foвaк-
шиш-

лиrв. ШИМУ.- МПа лиrн, 

г/см' чанлнгк, 
КШ", % 

% 
% R,. 1.,. 

2.16 2,6 0,25 0,19 1,56 27,3 

2.22 2,5 0,06 1,34 3,75 24 .0 

Хароратнинг асфальтбетоииииг хоссаларига 

таъсири 

/J. 5-жйдвйл 

К;оришмаии 

]нчлагандан 

ксйинrи 

rоваклигн, 

% 

3,6 

3,3 

/З.6-жадвйл 

Асфал~т-бетов Mapl[aCB 
KfpcllТUl'lJllP 

1 11 111 

50· С JЩКIpllТАа М1CЩUМJlIIПI, мп. АП Ф 1 0,8 0,6 

20·С JЩКIр8ТД. 1I1СТЦК8JIIЛIIПI. мп. ДП Ф 2,5 2,3 2 

~,..... суа 8IIDIf8UIIЛП, % АП UJrI 0,5 1,0 1,5 

I\атрон-бетои - к,.атрон, шаrал , к,.ум ва майдаланган минерал 
ун 11O-130·C х.ароратда к,.издириб аралаштириш натижасида тай
ёрланали. 

Катрон-бетон асфальтбетон сингари сифатли эмас. Унинг му
стцкамлиги, иссиlQ(.З чидам.лилиги БУйича асфальтбетонга етмаЙlI.И. 
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Эгилувчанлилига, букилувчанлиги ва эзилувчанлиги ёмон булган

лиги туфайли к.атрон-бетон к.атлами юзасида дарзлар х,осил була

ди . Бу камчиликларини йук;отиш мак;садида к;атронбетон к;ориш

масини тайёрлаётганда унга олиroмер ва бошк;а моддалар к,уши
лади. Тулдиргичларнинг турига к.араб, улар йирик донали (40 
мм), майда донали (20 ММ) ва 1\Умли (5 мм гача) хилларга булина
ДИ . 

Асфальтбетоннинг муэ.лзшra чидзмлилиrиии топиш учун асфаль

тбетондан намуналар тайёрланиб сувга тула шимдирилади, кейин 
музлатилми па яна эритиладИ. Бу музлашга чидамлилик маркасини 

I циклини билдиради . 

Fовакларга кирган сув музлайди, уз х,ажмини 9% гача кенгай
тиради ва натижада асфальтбетоннинг найчаларида 20 МПа га к;адар 
кучланиш :>\осил к;илалИ. 

Асфальтбетон ювак деворлари кучланиши натижасида чузи

лишга ишлаЙДи. 

Бундай х,олат йилнинг к;иш фаслида асфальтбетоннинг устки 
к.атламини музлаши ва эриши натижасида руй берали, кейин бах,ор 

ва кузда бузилиш жараёни бошланали. 

Чидамлилик курсатгичи музлашга ЧИдамлилик коэффиценти К 
билан ифодаланади ва уни аник,лаш учун асфальтбетон намуна -
20'С да музлатилади, кейин хона х,ароратидаги сувда эритилади. 

Ушбу цикл 25 талан куп булиши керак. Кейин намуна чузилишга 
синалади ва унинг мустах,камлиги топиладИ . 

Музлашга чидамлилиги буйича энг юк.ори курсатгич ,<битум+

минерал уни,) БУТк.аси, кейин ,<битум+минерал УНИ+1\Ум» к.оришма

си ва энг кичиги асфальтбетондир. 

Шунингдек, музлашга чидамлилик курсатгичи битумнинг мар
касига ва унинг минерал уни била н бирикиш даражасига х,ам боr

лик; (13.7-жадвал) . 

/3. 7-жадвал 

Асфальтбетоннннг музлашга чндамлнлнгн 

Мумашп ЧllДам .. ВЛ811 
АсФальт-бетон таркнбн 

Битум козффициентн, цнкл 
маркаси 

25 50 75 

Табинй асфальт мннерал ЙНБ 60/90 1,05 0,95 0.93 
бут~з ЙНБ 90/ 130 1,05 0,94 0,80 

Сунънм асфальт - //- 0,95 0,84 0,80 
I<,ОРИWМ3 - 1/- 0,98 0,75 0,74 
АсФальт-бетон - //- 1,01 0,90 0,79 

- //- 0,97 0,74 0,69 
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Асфальтбетоннннг mexahhk-деФорматив хоссалари. Асфальт
бетоннинг эгилувчанликка, пластикликка, силжишга, релакса

uия кучланишига, йул х.аракати натижасида мустах.камлигининг 

узгариши каби хоссалари к.оник.арли булишлигини таъминлаш 

зарур . 

Асфальтбетоннинг механик куч таъсирида бузилмаслиги учун, 

аввало узок. вак.т давомида унинг яхлитлигини сак,лаш ва Узбекис
тоннинг иссик. шароитида сурилишга булган к.аршилигини ошириш 

керак БУлади. 

х.исоблашлар шуни курсатдики , КУ" 'I'II<.IIк. тошли асфальтбетон
нинг СУРИЛllшига таъсир ЭТУВ'I11 куч Р=О,5 Mna булганда, кучнв 
91 % ни 'Iак.ик. тош доналари узига к.абул к.илар экан . Шундан 9 % 
гина асфальт БУтк.асига тушади. Кам чак.ик. тошли асфальтбетон 

булса, каркас 72% ни, асфальт БУтк.аси эса 28% сурилиш кучини 
узига олади. 

Асфальтбетонни сурилишга синаш ишлари анча мураккаб. Бу
нинг учун катта ускуналар ва майдон керак булади . Шу сабабли , 

меъёрий х.ужжатларда асфальтбетон на\lунани сик.илишга мустах.

камлиги орк.али, уни сурилишга бардошлиги топилади. Синаш вак.

тида намунани х.арорати SO'C ва 25"С, эзиш тезлиги 3мм/мин дан 
ОШ\fаслиги керак . 

Узбекистон шароитида асфальтбетон йулнинг х.арорати 70-8S'C 
гача кУтарилиши мумкин. Шу сабабли, SO'C да синаш натижалари 
к;уйидаги 13.8-жадпалда ёритилган курсатгичлардан кам булмаслиги 

лозим . 

IJ. 8-жадво .. 1 

Узбекистон wаронтида ИWJlаТИJlЗДИган асфальтбетон 
хоссалари 

АСф8JIЬТ- Асфал"т-
бетоннннг бетоннинг 

IIIУСТIJ\К3МJlИГИ IIIУСТIJ\К3МJlИГИ 

А8тоlllоОRJI" (50'С), А8т0моОlIII (50'С), 

'1араllати 
МПа 

'1араll3ТИ 
МПа 

кfв кам Кjп кам 

чци", чци", ча",и", ча",и", 

ТОUJJIи ТОШJlИ ТОUJJIи ТОШJlИ 

ТjxТО8.0ЙВ 4-7 соп 0.60 0,15 Чорра>;ала 

I соатда 50 та ОFИР 0.40 0 ,61 1 соатда 50 та 1.21 1,60 
автомобил OFllp авто"об~IЛ 
I соатда 130 та ОFИР 0.67 0,84 1 соатда 125 Td 1,69 1,90 
38ТО1ll061111 ОFИР автомобил 
ТjxТО8.0ЙИ: 
I сопда 50 та оrир 1.70 2,0 
UТOMoOlIII I 
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Автомобил йjллари юзасини сифатли 
бjлиwини таъминлаw 

Транспорт ~ракати хавфсизлигини камайишида иул 

~илиши мутахассисларининг х,иссаси кападир. Автомобил йулла
ри ва уларни айрим булаклари транспорт х.аракапщаги аварияларни 

содир булишида асосий сабаб булиши мумкин. 

Статистика маълумотлари шуни курсатдики, ~рилган йул юза

си сифаТСI1З ш-v техник категорияли йулларла 40-50%, юк.ори 
катеГОРИЯ,llf ЙУ,lларда эса автомобил rилдиракларининг 6юн ёпи
шиши НJПlжаСИДJ 60-70% авария х.о;[атлари кузаТИЛМОКД<l . 

Й}'j l юзасининг х.олатига кура автомобил шинасини ёпишиш 
даражаси ва шовк,ин босимининг узгариши ~йидаги 13.9-жадвалда 

берилган . 

/3.9- жйдвй.' 

ТеЗJIНГН, о/с ТеЗJIНГН, КJII/c 

Йjiл lI,атламн 
FaдHp- бjлганда шииаиинг бjлганда шов""ин 

ашёси 
будирлиги, ёпишиш коэф. босими, дБ 

ММ 

80 100 120 80 100 120 

~мли асфал~т- 0.3-0.4 0,4 0.15 0.05 72 75 7М 

бетон 

Fадир-будирлигн 0.3-0.6 0 ,7 0 ,5 0,3 75 78 8 1 
IMM гача асфалhТ-
бетон 

МаАдатош 0.3-0.8 0.4 0.16 0,08 81 85 -
ёТII,изилгаи 

(брусчатка) 

Цемент-бетон 0,7-1.0 0,6 0,4 0,3 76 79 82 

I Юлси w.aiiTa 2.5-3.0 0,7 0,6 0,6 78 81 84 
ишланган 

Агар rадир-будир йул сифатли к.илиб ~рилса, автомобил х.ара
кати шовк,ин босими текис йулдагига к.араганда капа булмаЙди . 

Йул юзасининг нотекислиги 0,3 мм, х.аМда 1,9 мм ли йулдан 40 
км/с тезликда юрган енгил автомобилнинг шовк.ин босими бир
биридан фарк.и ЙУк.деса х;ам БУлади . Аммо, машина тезлиги 80 КМ/ 
с га ошганда, шовк.ин босими Fалир-булирлиги 1,9 мм ли йулда 2 
дБ га ошади. 

Масалан , йул юзасига ётк.изилган асфальтбетонда ryллиргич до
насининг улчами 10-14 ва 2-4мм булганда, шовк,ин босими ryлдир
гични улчами 10-14 ва 4-6мм ra. нисбатан юк,ори булади_ 
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Иккинчи таркибдаги асфальтбетон юзаси анчагина текис 
булади. 

«8елифлекс ,) - куп тешикли шишатолали пластикни, полиэст

ровни ёки канопдан тУк.илган бузни биryм билан шимдириб юк.ори 
юзаси алЮ:vlин фольга билан ёпиштирилган томбоп, урама , гидро
изоляция ашёси. 

Асосан ясси ва к.ия томларни ёпишда, "овуз , пойдевор, пол, 

сантехника хоналари па шу сингари бую:vl ва конструкuияларни суп 

нам таъсиридан изоляuиялашда ишлатилади. 

ГОССIIПОЛ ОfOла асосида нам Утказмайдиг<1Н томбоп мастика ма
шина Г10КРl1шкалаРИНI1 обдон майдалаllган ох,ак. Г10[JТландцемент. 

ёroч унини IOO-120' C да к,ОРИШТИРl1б олинади. 
Бундай мастика томбоп ашёлар олишда, таъмирлашда, пойдсnор 

ва ер ости конструкцияларини нам ва сувдан изоляция к,илишда 

ИШ,l<lТИЛади. Мастиканинг асоснй хоссалари к.уЙидаги 13 . IО-жад
валда келтирилган. 

/З./О-:нсадвал 

Кtpcаmrшар Хоссалар !\НЙмати 

J(aрорапа ЧИд8Млилнrи, ·С Itамца 65 

"9ртача МУСТЦК8Млиrи, 
0.2 

МПа камида 

Асоста ёпИПlНlП му~лиrн, 
0.1 

МПа камида 

ПенeтpaпJUlСН, 2S·C да О, I мм UМlIДa 20-50 

IOмШаш ~PaТII, ·С да .. амида 49 

Суа ШИМya'IJIIIJIlIПI 14 СО8Тда, % .. амида 2 

Суа tnaэм8CJI1IПI I СО8Тда, uмцa 24 
"------- - - - - -- - - - - -

К,урилиwда ишлатиладиган битум ва к.атрон асосипаги ашёлар

нинг хоссаларн ва ишлатилиши ~~аги маълумотлар 1З . II-жад
валда келтирилган. 



IЗ.II-жадвал 

Ашё иоми Хом ашё ва ВDlЛаб чи~ариш .араёилари Хоссаларн ИmЛl'l1Ul1IIDII 

1 2 3 ~ 

Kj'n оюлали. кам nараф~",ли на асфaJIТ смола ЙНБ200/300 - ИГllаllИ ботиши, Асфалтбстонда 
,. МШUl""инг \I"",."'РИ 20% да" ку" булгаll табиий IIеllе1'рацияси - П=20 1-300. юмшаш БOFЛОВЧ и . урама томбоn. 
о. НСФТJtaН О.IIIНади. ~арорати I=35 'с. гидроизоляция учун, ..... 

-е-'" ЩЖll611Jta 72-81 % углерод. 14% Г3Ч3 водород бор . ЙНБ130j200 - П=131-200, 1=65'. картонни шимдириш 

x~ ОЛТIIIIГУГУРТ 4-6%. ЙНБ90/130 -П=91-130, 1=60·C. учун на ~. K. 

"" Биту" таркибидаги асфальтен 3 дан 36% г~ча, смола ЙНБ60/90 - П=61-90 . I=50·с. 
15-30%, ёr 46-62% булади . ЙНБ40/60 - П=40-60, I=51 ·С. 

БИТУМIIИIIГ чузилltш 45-68 СМ. 

Суnес ёки суглинок ТУnРОlQ1ари асрлар дзвомида I<,yЮI\ I\атл~м ~ол~тида БУлади. АсФалтбстон учун 
IIсфтга шимилиб, КУЮlQ1ашиб, табиий битум га Игна ботиши п= 15- 17. боrловчи ёки Х$шилма • .. 
аЙлаllган. Таркибида 2-3% МИIIСРал аралашма Юмшаш ><;арора1'И - I=75-78·с. гидроизоляция ашёлари о. ,. 
26-35% ёr, 28-36% смола 29-46% асфалrellлар бор. Р =1.1-1,2г/см .I. сифатида ишлатилади . ::.: 
АсфаJl ьтен 20% дан кам бjlлса асфальтбеТОllга 
"Р',,",СИЗ. 

,; 
Тошкj'ми р. ёrоч смоласи ва ТОРфllИ I\айта ишлаб Тез эскиради . Йул курилишида урта 

~ .. О;Iи нани. ЮI\ОРИ ><;ароратда nскга аЙланаНи.Ёгоч р = 1.2-1.25г/см J Юмшаш харорати ><;ароратл и тури 

0." СМО;Jасини ЗОО·Ск.аЙта ИUlлаб ёFОЧ 1\3ТРОНИ OJ,инади. 65-83ос. ИШЛOlтилади . ... = 
~ Тошкумир I\атрони 20-30% КУЮI\ битум 70-80% Маркалари Д-I. Д - 2. д-з. Д-4, д-) "" 

I\IIJlI16 аралаштирилса йулбоn пск олиш MY~'K"". Д-6 . 

Супла ги битум Jаррачалари (0,1-1 О мкм) Битумли СУВ rnркибида 56-60% битум Йулларни таъмирлашда. ,. 
аралашмаси.3арра·,алар узаро ёпиш"аСЛИГII УЧУ" бор. Битум супидан ишланган пастада зарарли мухитдан 

i ~ улар ЮJаси эмульгатор nардаси би.1311 YP1l.1rall бjiлади. 60-70% битум бор . мух.офазалашда. урама 1:' ... 
Э~IУilЫ'атор сую" хили - ОГН"ШIИ!< КИС .. lОТё1 СОIIУJ1И . Э"У;Iьгаl'ОР - 3% (сую,,) 5 -15%(YII ашёлаРIIИ ёnиштиришда ,. 

~ JII'П"'СУJlфонат (ЛСТ), зсидо" . ОJlСНН КНС;ООПlси; ХО;ОOlтидз - к,ypyкj . Х:арорат О'Сдан ишлзтилади. 

куру" XI1JIИ - ТY"POI\. ЦСМСНТ. о><;ак. курум. ТОII'КУМИР. ю"ори мух.итла 30 кун саlQ1знади. 
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~,,~ Биту", сув Ба эмульгаторни щак, ТУПРОl\ ёки Саl:,J1агандаги '(арорат битумни зриш Сув Ба наМЛИl<дан 

I;I~ ТРСПС,l УНИ (0,005 мм) билан >;ориштириб \арораПIJ.ан паст БУЛlIШII керак , му\офазалашда , 

\.Q ... ОЛllllади. 'lOклар"и беркитишда. 

... Е1НIМЛИ I\оришма . Битум ёки >;пронни ИССИl<,I\а чидамлилиги 50-1 оо·с. Томбоп урама ашёларни 

" УНClшон - 'Т:lЛЬК, магнеJИТ, охактош, бур, ИшлаПlлгандJ. 130-60'С га IIСИТИЛМИ. спиштиришла, СУВ ва ~ .. КУЛ ё ки иемент бнлан толалиасбсст ёки У НССИl<" ил и 1<, - 60-70·С намдан мух,офазалашда, 

" 11.1 СОIIУ" хили - 5"С да" Юl\ОРИ БУлади . 'lOклар"и ёпишда, .. ШIIIСРал пахта :lмульгатор Ба антисептик u .. 611:lall I\ориштириб олинади. Турлари : чидаМЛИЛИКIIИ ::; 
(,IПУМJlИ; битум - реЗИllали; битум-полимеРJlИ. оширишда ишлатилади. 

" Битум, ох,ак, 10-15% портланд-uеМСllТ lIа I<,ориштиргаllда пуфаК'lJ.лари )(осил булиб ИССИl<,-совук,д:ан ' .. 
~ .. " ...... алю"ин кукуни била'l I<,ориштириб О,1Иllади. сергооак асфальт масти кага аЙлаllади . мух,офазалашда .. • u 
U " ИШJlатилади. :r 

То,,60П I<,оroз картонни суюl<, биту .. га ЧидаМЛИЛИГII 5-7 йил, агар шиша тола , Jlсси томларни ёпишда , 

I 

шимдириб (НО--200·Сда), с9нг юзаси 1\УЮI<, ПО,lИJФlIР ТО,1а ишлатилса 'щда"лилиги гидрои-золяuия Ба 'I.K. 
биту .. билан I\опланади КСЙИII юп>;а "Иllсрал 2 6.11'06:11' оrтаЩI. Маркалари РКК-420А. ишларда ишлатилади. 

:i YIIII (слюда, ТУПРОl\, кул ю х,.к.) сеПИJlади. РКК-420Б, РКК-350Б, РКЧ-450Б, ркп-
о ШIIМДИРИШ УЧУII 40-50"С суюладИI'аll биту" 350А, РКП-350Б, РПП-300А, РПП-300Б, ... .. 

ИIIIJl:lТИЛади . РПЭ-300 . х.аРф,lар ифоласи: р - рубеРОИ; I, ... 
;., 

ТО.\lбоп рубероидни аланга била н 3-4 I<,аТЛ<l" К, п , э - то"боп, оетки I<,атламбоп, D. 

1<,11:1116 ЭРИ1Иб ёпиштираДl1 . "аЙИШl\Оl\, К, п, ч - ю)асига сспилган УНIIИ 
тури iiчрик ДОНа,1И , КУКУН , I\ИРР:JЛИ. 

СОIIЛ"Р маркаllИ ифодала';ди . 

" I<,ого) картонни эриш х.арора1И 40·С дан 20-40 м' ли урам:! ашё. Рубероидии ОСТКИ " :IE ю>;ори булган битум билан шимдирил;tДи. I3<1ЗIIИ 15 ёки 30 кг. >;атламларига нзм ю сув .. .. 
W=20% дан кам. буrидан МУ'lоФазалашда ... .. 

t: ишлатилади. ..... 
~ 



13. II-жодВОАНUНl давамu 

I 2 3 .. 
" Шиша толали газлама ёки ryшамаllИ икки юзасига Маркалари: С-РК (йирик МИllера.1 Том ёпишда юк.ори ва " .. or JРllТилгаll битум-реЗИllа ёки битум-полимер УIIЛИ) па С-РМ (КУКУIIЛИ) Ra 
" '" остки к.атлам .. .. 

к,ОП,lанади ва юпк.а к.илиб минера" У"И сепилади. С-РЧ (к.иррап" дОllалар) билаll сифатида .. "" 
.. Qj Шунингдек, рубемuст, эластобит, линакром , к.оплаНГUН.Чидамлилиги 30 ИИ,l га' I". ишлатилади. 

=~ 
'" "" изопласт (Россия), биту.,ин (ФраНUЮI) турлари 

:3 'l:lIIЖУД . 

, 
" 

Шиша толали газлама юзаси битум, IIJlастификатор R", ,=7,5 M Па. Газ алангаси билан .. .. ' с 11" минерал уни (20% ra'la - талк ёки маГllезит) 60-65 'С хароратга 'IИJ\амли. :>ритиб елимсиз 
С>.'" ... 
or .. '" к,щшшма билан к.оплаllади . ё пи штириб '" .. с -20 ... -IO·C cooY>;IIa мурт. 
"- " ишлатилади . 

, А"юмин фолгани к.издириб (М) Ба 'lиник,ТИ Рllб (Т) Маркалари ФК-ТЩlб()l1 11.1 МУ'lофазалаш .. 
" YHl1Hr бир томонига битум-полимер ёки БИ1УМ- ФГ-ГИJ\РОЮОЛИНИИ 11<1 иссик.-СОlIук,l\ан ишларида .. 

о; с .., 
рези на мастика к,атлами ёllиштирилган БУлЮ\и. МУ'Iофаэалаllща ИllIJlатилми. .. .. ишлатилади . 

е Чидамли, R,,,. ,Юк.ори . 

Асбест картонни оксидланмаган, маркаси ТН Б Маркалари : ги -г ва гиик. Мух.офазапаш 

с. " 
45/180, ЙНБ 60/90 ёки ЙНБ 40/60 БУ,1Ган битум ЭIIИ 950 ммм , юзаси 20 м'. ИШЛi1рида 

С>.с билан шимдириб алинган урама ашё. R",.,=3,7M Па. 
и luлатилади. 

"' ... Ч IIдамлилигини ошириUl учун полипропилен. .. " "- стирол-бутадиен-стирол каучуги к.Ушилмапар эриган 

битумга к.Ушилади. 

ВУ;lканизаuия к.ИЛИ llмаl·аll реЗИ llа , бfПУМ , МИ llерал ЭI ' И :1 УU1 JaII, ЧИЩ\\1J1И . МУ'lофазалаш 

" YII II, аllтисептика l1a пластификатор.lар R =0,55-0.6 М Па. ЧУЗИJ1ИШИ 7О-ХО%. ишларида 

с аралашмасини мехаllИК раои шда к.ЮДИРI1б ОЛl1llаДI1 . э':;~ НОО-I ()()() ММ, юзаси 10-15 м'. ИШJ1аТИJ1ади . .. 
:s: к.аJ1ИIIЛI1ГИ 2 мм . 

W=IS-22%. 
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= Ю.\I ШОк. би1)'М билаll шимдирилга" сульфидли I\О,' ОЗ ЭI'ИJIУВII:::Н-I, чидаМJlИ . МУJ(офазалаш .. .. 
'IOJlIIJТИЛС" ПЗРДЗСИIIИ ИККИ томони,'З ~пиштириб ишларидз ,. 

'" уш,lII' устидаll минерал У"И ва антисеrпикаllИ би1)'М-со ишлатилади ,. 
со n,J;II'Mep била" I\ориштириб ОЛИllган мастика билаll 
::Е "ОП!lallган. 

.. ШИIII~ толали гаJЛама, шиша толали кигю ёки Пропан гази бил~н эритиб МYJ(офазалаш 
со а ~ по."нфир пардани икки томони би1)'М КСЙИН осон му,",офазаланадиган бетои ёки це"ент ишларида ........ = а ~ ЭI'у,,'!ан полимер парда билан к.опланг "оришма юзаси ёпиштирилади . ишлатилади . ). :. i Чидамли . .. 20 ЙИЛП"Ii.l буэилмаЙди . 

I СП'lюл-бутадиен ёки стирол-би1)'М полимер R.",=6-HM Па. М УJ(офазалаш ва том 
0&:;; БОГ.10~ЧИ асосидаги к.оришма билан шиша тол ал и О,2М Па боси~ща сун утказмаЙди. ёпиш ишларида ,. .. ::; .. гаJJlамЗ ёки полиэфир пардани икки ТОМОIIИ IOO·CJIa юмшаЙДl'. ишлатилади. 

"оплангзн 9рама МYJ(офззаловчи ашё. 

Ку" "атламли шиша тол<u!и кигизни юзаси R" . ,=З.6-6,ОМ Па. Т08УШ, 
~1!Cc:...-. l\аi'оИШI\Ок. би1)'М-КУКУН I\оришмаси била н I\ОllлаН"ан - I УСлан + I 20·С ИССИI\-СОВУI\ ва ,. ~ .. .. 
!~~: па сланец майда !\ум сеllИJIГан ашё. 

га'!" J(зрорзтда 3ГИ.1УВ"aI' . 
зарарли сувдан 

! ~ ~ ~ 
МУJ(офазалашда 

!-о ~C ишлатилзди. 

Картонни к.атронга шимдириб юзасига "\УМ ёки Муртро", хоссалари рубероидга Ухщ"",. ТОМНИ ЮI\ОРИ .. бош"а минерал Jaрр~чалар сспилгзн урама ашё . ССЗИ,lарли к.атрон х,иди бор . к.атлзмини, ер ОСТИ 

а к,исмларии 

МУ>lофаззлашда 

ишлатилади. 

ё5 



/J. //-жадвалнинг давами 

I 2 3 4 

Uеллюлоза ёки асбест каРТОНllИ битум га УЛ'1ами - 4 та чсре Пl1uага ТСl1Г. Энг куп х.зр хил 
шимдириб бир ТОМОIiИГз рангли минерал ~ми ишлатиладигаl1 турлари - 6ардолин (ФР:IIIUИЯ) . рангли булиб .. сеп илган томбоп ашё . Икки томони бllТУМ билаll I\ОПЛ З11Гаll ШIlШ" толали ТОМ ёпишда = .. = ryЛI\ИllJ1И лист. УЛ'lами IООх35см , 1VI:IИШИI'И 3 ММ. .. = ишлатилади . .. ... ШУl1И11Гдек, уззро ухшзш ЦШl\атгина хо.:.:а;ШРИl1И ' ... .. ... ...... ЯХШИJ1аш У'1Уl1 I\Yшилмалар ишлаТИJl1 'аll l\Yiiидаги 

о: = :1: мух,офазалОМ'IИ а шёJ1ар мамжуд . атеm' ;1 

~~ (ФИНJlандин) - Ю"'<>РИllа гига ухшаlll , фЩ)I\И 

"" ОJ\:СИД:Ii1Нf'ИН БИЛi1Н Шl1лщирилган . ~ MopaBHH »' . 

('ДСJ1 т:.l» (Чехия) , «ФлореНI1ИЯ " , . Ри .". (Италия). 

« ЕврошифеJ1" каби" "р . 

БО"J10В'IИ битумни (l40-170'C) ОJIДИНД~Н R =1,0-2,0 МПа (+50·С) . JO-40Mllit (-35'С) , Йул, майдон, 
= I\II:щириб аралаштирилган чаl(,ИI(,ТОШ, ~M ва F;;::З-5% - зич ва F=6-10% FОвакли "ур;,арга йулка ~рилиш 
~ минерал уни (1 70-1 80'С) билан I<,ориштириб БУлинали . ДсфаJ1"т-Бетон йирик дона;,,.. ('1ак,иl<,ТОШ ишларида .. 
~ (60-12 'С) ке11ин йулга ётк,юиб зичланган ашё . ЙИРИКJlИГИ 5-40 мм) ва майда дон,UII' (~мни ишлатилади . .. 

йириклиги 5-20 ММ) БУлади. ДСфалJ.Т-бстон 

= -& йулни текислигини билиш учун 3 меТРЛII "ИЗFИЧ ... 
йул юзасига l\YйилгаНJ\а чу~рликлар ул '",,"и < 
6-8 мм лан ошмаслиги керак . 

идг,ни олишда битумни ~йидаги маркалари к.ОРИl11мани заlJOддан ',ик,к,андаги ха1)()рат" Купинча 

= I1I11;ЩТИЛади : Й Н 690/130. Й Н Б60/90, Й Н Б40/6G, 140-160'С . i'УJ II 'И ётк,ЮИIII II<Il<,тидап, ""I'ор"ти эса 1, J 1 ва 111 
со Н г,90/130 ёки Н Б60/90. О;IДИНJ\ан ЭJ1И ТИЛ1'ан 120-130'С , 'а тснг БУJ1И111И керак . категория 

,..t~ >\олаТ/1а 10-20 СОНИА J\аlJO\1ИJ\а ЩJiL, а Il1ТИJ1lfдан Рссп уб.1икамИJ ll1ароитида ~мли аефШI-бстоннинг йуллар 

~~~ мин~рал 1)iЛJ\ИРГИЧНИ 140-170'С га к,ИJJ\ИJ1иб 60 R",,= 1,5-2,0 М Па лан кам булмаСЛИl'1i "CIX1K. ~рилишида 

'-'~::: 
:S:.g.~ -120 сони я I(,ориштириб олинади . AMiL1J\a куп ишлатилали . 

u И Ш.l атилалиган асфальт-бетон Т<lркиби : 'lак,ик, .. 
тош - 40%; кварц ~МИ - 10%; ox,aKTOIU КУКУ1lИ -
10%; битум - 6,0-6.5 %. 
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:.c~= г.нтумни l\Yйидаги марк.шари ИШJJUТИJJ.ЩН. 
Завоман чи"аётганааги ~арорати 80-1 ОIl""С, IV категорияли йул 

~:H й 11 J.) 130/200, Й Н Б200/300. Юыси СИЛ.1ИI\ нулга ёТl\lIJНllщаги \арор.,т" эса 60-90··С ,'а I\Yрилишида 

=0&" тенг БУЛIIUlИ керак. ишлаП1Лади. 
и"" "aii.1a IIJ йирик туЛДИРГII11 ишлатилмзЙди . .. 

:.(~= Маркаси М Г70/ 130 ёки Йулгu ё·Гl\изишдаги 'iщюрати + 10T, заШЩUUII IV на V-категорияли 

~~~ CP0/130 тellf бут'аll CYIOI\ БИ1)'МJJар 'Iик,аёТПlllдаl'И ~щюрати "са 70-90·С Hall I!аСТ йул I\Yрилишида 
00&" ,"":,атилми, БУJlмаСJlИ'·И ксрак. ишлатилади. 

--
u

"" • 
= .. Асфальтбетон хоссалаРИIIИ пхшилашда сирти СФМ билан ишлаllГal' ТУ.1диргичлар ЮЗilсига Барча би1)'М на 

§ ! ф'IO.1 модда (СФМ) - ЩIИОII оа каТИОII МИ~lерал ёпишган би1)'М пардаСИIIИIIГ к,алИIIЛIIГИ к,атрон асоеида 

... а УlIJlари (Оl\актош, доломит, диабаз) оа ёгли ТУЛДИРГН'Iлар майда булсu (0,07 мм) 0,26 ""М , ОЛИllгаll асфальт-

E~ I'УЩЮII, петралатумлар ишлатилади . СФМ йирик БУllса (10-15 \1'1) 66 мкм га те",· бj;;НIllИ. бетонни .. ~ сарфи би1)'М огирлигига кура (ЙНБ 90/ 130, Кум Ф.Ю,lJ1аШТlIРШlса аСфа.lьтбеТОIIIIII хоссаларини Яllада 
:! ... ЙНБ 60/90 маРКЗJJари ишлатилгаllида) - мустах.камлиги (+20"С да) 2,5-2,Н баро(iаl' IIхшилашда 

~ ~ 55-60%, ЙНБ 130/200, ЙНБ 200/300 ошuди. ИШJJатилади. е; 
IIШjli.1Тилгаllида :.>са 65-7090 IIИ таШКШI ::нади. 

ЗСКII асфальтБСТОllIlИ "ай,.., ишлаб ii ул га Зеки асфалтБСТOIщаги БИ1)'мга 15 йилдао I Зски . 
~п,II]IIШ ХИЛ И.ЭСКИ асфа..lt.тБСТОII Ю)сI С~1 га] ксйИIIГИ ИГllallИ ботиши (25 "С да) 5,2 М'I, асфалтБСТОI1НИ ... .. .. 

~ = а:,аllГаси БИ;ШI 1 ХО-200"С г:\ к,издириб 40 iiИlшаll КСЙИII 3,3 мм га :.риш х,арорап·, TCIII" байта ишлаб йул .... 
ю.,шаТИJlади на к,аl1ШМIНI ши;шб YIII·a СФМ I!a 62 "С оа 70"с. I\Yрилишида 11. ... 

G"·'YM к,Ушиб "ОРИШТИРИJlадИ. ЧУЗИJl УU' IaIIIIИГИ 60 см Da 30 см га те", ·. ишлатилади . 

w 



313 Битум асосидаги ашё .• ар 

Битумнинг юмwаw JYlроратини аник,nаw 

Битумнинг маркаси крнча юкрри БУлса. унинг юмшаш 

х,арорати х,ам шунча юк.ори БУлади. БИ1умеимон органик моддалар
нинг юмшаш х,арорати одатда "х,алк.а ва шар .. уеули билан 13.2-
расмда куреатилган аебоб ёрдамида аник.панади. 

7 

/З.2-расм. Битумнинг Юl\lшаш J/iароратини ани~ашда 

ишлатиладиган *J/iал~а-шар. асбоби: 
I - )(а.о1"а, 2 - битум, 3 - шар . 4 - TepMo~eтp. 5 - темир пластинка, 

6 - О.'юuбарноlU Шl1ша IЩИШ. 7 - O.lOU ~lаllбаI1. 

Бу асбоб шиша идиш, латундан ишланган х,алк.а, пулат шар па 
учта пулат таёк.чага мах,камланган доира шаклилаги юпк.а мие ёки 
латунь пластинкадардан иборат. 

К,уйи ва уртадаги пластинкалар узаро 2,55 см оралик.да урна
тилган . 
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Халк.анинг ички к.исми зинага Ухшаш булиб, унинг юк.ори диа
метри 17,7 мм пасткиси 15,7 мм га тенг. Халк.анинг баланnлиги 6,35 
мм . Уртадаги пластинканинг марказида термометрни урнатиш учун 
чук.урча к.олдирилган . 

Асбоб-ускуналар: «~алка ва шар'> асбоби , диаметр и 90 мм , балан
дЛиги камида 115 мм булган шиша идиш, диаметри 95 мм ли пулат 
шар, латунь х,алка, асбест тУр, пичок., термометр, сопол коса , дис

тилланган сув ёки глицерин . 

Тажриба тартиби. Чинни косачада синаладиган битум 120'С 
га к.адар 15 мин "издирилади. Бу орада пулат пластинкага тальк 
к укуни билан "ОРИШТИРИ,lган глиuерин суркалади , акс ,<олда 

юмшаган битум ёпишиши мумкин. Кейин эритилган исси" би

тумни х,алк.а (1) га к.уЙИлади ва совигандан кейин унинг сирти 

исси" пичок билан х,ал"а к.ирраси буйлаб текисланади. Битум 
батамом совигандан кейин (16-20'C) унинг устига массаси 3,55 г 

ли пулат шар к;9йилади ва х,алк.алар штативдаги махсус тешикларга 

жоЙланади . Усти га шар к;9йилган битумли х,алк.а ва теР:loюметр урна
тилган штатив шиша идишдаги сувга ботирилади, кейин 15 мин 
ушлаб турилади. Сунгра шиша идиш асбест турли электр плитка 

усти га к;9йилади ва сув минутига 5' теЗЛИКда иситилади . Битум 

юмшаб, пулат шар х,ал"анинг остки токчасига битумга уралган .х.олда 

секин о"иб тушади . Шу ва"тдаги сувнинг х.арорати битумнинг юм
шаш х,ароратини ифодалаЙди. 

Агар битумнинг юмшаш х.арорати 80'С дан орти" булса, 
идишдаги сув урнига глицерин ишлатилади. Намуна синашдан ол

дин 32'С ли глицеринда 15 мин тутиб турилади ва тажриба ю"ори
даги тартибда давом эпирилади . 

Томбоп урама аwёnарнинг сун 
Утказмасnигини аник,лаw 

Асбоб-ускуиалар: урама ашё намунаси , лакмус, кислота, 
секундомер. 

Тажриба тартиби. Т омбоп урама ашёларнинг сув Утказмаслиги 
к.уЙидагича аник,ланди. Ашёни жуда эх.тиётлик билан эгиб, ундан 

томонлари IOOxIOOMM, баландЛИГИ IOOMM ли к.утича ясалади. Унинг 
остига лакмус "ОFOзини ёпиштириб, ичига кислота солинади . Ва"т 
Утиши билан лакмус "оroзи рангининг узгариши ор"али эритма
нинг ашёдан У-Гишини билса БУлади . 

Бу хоссаларнинг яна бир усули 13 . 3 -pac~дa курсатилган схема 
асосида Утказилади. Асбоб ички диаметри 100 мм булган цилиндрли 
камера (1), намунани ,<исиш учун резина х.ал"а (2) босим бериш 
камерасига уланган резина шланги (9) дан иборат. Намуна (3) (ру
бероид, пергамин ёки шу кабилар) цилиндр камеранинг ю,<ори к,ис-



Зl5 ·Битум ососидоги ошii.IОР 

5 

/З.З-рас.l1. Ураlllа ашёларнннг сун уткаЗlllаслнгнни аНИll,Jlаш: 
I - ишчи камера; 2 - реЗИllали прок.lадка. J - lIа"Уllа. 

4 - туташ тур. 5 - J<;ИСJ<;ИЧ П.~итка, 6 - бурам а мих, 7. 8 - кран, 
9 - резина шланг. /о - монометр. 

мидаги резина х.алк.а (5)лар орасига к,уйилади ва у камера к.опк.ОFИ 

(6) билан бураб к.исиб жоЙланади. Камеранинг к.уЙи к.исми найча 
(7) ва кран (8) га уланган булиши керак. Асбоб штативга урнатил
гандан кейин, намуна саци шкаладаги "О,. белгига тУFpи туриши 
текширилади. Кейин доира шаклидаги намуна камерага жоЙЛанади. 

Бунда намунанинг сув тегиб турган то:.юнида х,аво пуфакчала

ри к.олмаслиги керак унинг юк.ори сиртига лакмус к.ОFOзи ётк.изи
лади . 

Асбобга намуна герметик ра13иuша жойланганлигига к.аноат х.ОСI1Л 

к.илингандан кейин шиша найчага 100 мм балаНдЛикка'lа рангли 
сув к.уЙилади ва намуна 5 мин шу босимда ушлаб турилади, кейин 
рангли сувдан 300 мм, 400 мм, 500 мм ва )(.к. гача к.уЙилиб, "ар 100 
мм баландликда 5 мин дан ушлаб турилади. Бунда к.аЙси босимда 
намуна юзасидаги лакмус к.оroзининг ранги узгарса, шу бос им жур-
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налга ёзиб к.УЙилади. Ашёнинг сув утказувчанлиги УзРСТ шартла
рига I\араб белгиланади . Масалан, маркаси П-300 пергамин сув 

устунининг босими 500мм да 5 минут давомида узидан сув утказ
маЙди . 

Асфаnьтбетон хоссаnарини аник,nаш 
учун намунапар тайёрnаш 

Исси" асфалыбетон "оришмасини )(ар бир 50 тоннаси
;1311 учта, совук,. "оришмани эса х.ар 25 ТОНllасндан х.ам учтадан на
'(уна таЙёрланади. Йулга катоклар била н зичлаб ётк..НЗИjJГан асфаль
тбетон к,.атламни х.ар 3000-4000 м 2 юзасидан олинадиган намуна 48 
соат тУла совугаНдан кейин олинади. Сову" асфалыбетон йул "ат
ламидан намуна 30 кундан кейин олинади . Асфалыбетон I\оришма 

тажрибахонада 140-170'С гача махсус иситгичда к,издирилиб диа

метри 50,5 мм намуна "олипга 220 г , 71,4 ~M лиги 610 г, диаметри 
101 M~1 ли к,.олиnrа эса 1760 г иеси" к,.оришмани солиб ЗООКГ/ОI 2 

босим билан З минут давомида зичланади. 

Ушбу усулда тайёрланган асфалыбетон намуналарни Физик-ме

ханик хоссалари тажрибахонада синалади. 

3 

АСфаnьтбетон таркибидаги тулдиргичnарни 
битум биnан ёпишиш даражасини аник,nаш 

~80 

/З.4-раСII . Бнтумнииг 
тj,lДИРГИЧ билан ёпиwнw 

даражасини 

аИИlI,IJаш схемаси: 

I - шиша идиш; 2 - БНТУ~I.1И 

йирик ТУ,1ДИРГИЧ нам уна; 

J - га,1ВИР: 4-15% ош тузи 
зритмаси . 

4 

Ушбу тажриба иши 

асфальтбетондаги йирик ryлдиргич 

юзасига ёпишган битум пардасини 

оддий ош тузи эритмасида "айнат

ганда кучиб кстмаелиги ор"али 
ИфОШL1анади (1 З.4-расм). 

Асбоб-ускуналар: тарози; 500 
см) ли исеи"к,.а чидамли идиш; 

шиша идишдаги темир rалпир (ди

аметри 0,071-0,16 мм ли); к,умли 
электр ёки газ иситгич ; асбест 
тури; тоза еув; ош тузи; фильтр 

"оrоз. 

Тажриба тартиби. Шиша идиш
нинг 2/З х.ажмига 15 % ли ош тузи 
эритмаси к,уЙИ,lади па электр ёки 

газда к,аЙнатилади. 

Кейин raлвирга солинган битум

ли тУлдиргични шиша идишга жой

ланади (IЗ.4-расм) . 



317 Битум ососидоги ошёлор 

Идишдаги туз эритмасининг саци намунадан 30-40 мм да були
ши керак. 

Агар эритма асфальтбетон 1\УЮ~ битумда ишланган булса 
эритма 30 минут, агар СУЮI\ битум ишлатилган булса 3 мин 
l\аЙнатилади. Тулдиргич юзасидан битум пардаси кучган доналар 

фильтр I\ОFOзга олинади ва намуна Fалвир билан СОВУI\ сувга боти
рилади. Ксйин ryлдиргич доналаридаги битум пардаси кУчмаган 

юзалар мик,дори аник,ланади . 

УзРСТ шартларига кура кам булмаслиги керак. 

Битум ва унинг асосидаги аwёларга 

доир масала 

I-масала. Асфальтбетон таркиби ва битум мик,дори оrnр

лиги буйича %да аник,лансин . 
Берилган: 1) Битумнинг зичлиги - 1 кг/л; 
2) Асфальт кукуни - (битум + щактош кукуни аралашмаси) 

зичлиги 2,2 кг/л, битум мик,дори 9%; 
3) Майда ryлдиргич - к.умнинг ЗИ'lЛиги 2,62 кг/л, табиий х,олат

даги уртача зичлиги 1, 7кг/л , чаl\ИI\ТОШНИНГ зичлиги 2,62 кг/л. уртача 
ЗИ'lлиги 1,44 кг/л. 

к.оришманинг к.улаЙ жойлашувчанлигини ошириш учун 3% 
битум кушилади (к.ум ва чаl\ИI\ТОШ ОFирлигига нисбатан). Асфальт

бетонда I\олган БУШЛИI\ 3%. 
Ечuш: 1) 3% БУШЛИI\НИ ЧИl\арган х,олда 1м) асфальтбетон олиш 

У'lУН кетадиган ашёлар х,ажми к.уЙидагига тенг: 1 - 0,03 = O,97M J• 

2) Ашёларнинг БУШЛИFИ Р.,.ТОIII' Р """ на Р •.• к.уЙидагиларга тснг: 

Р" .,о",= 0,45; Р "'М =0,35 ва Ра.к=О,32 . 

3) Зич аралашмада, би1)'М «Б ,> ни х,исобга олган х,олда таш кил 

I\илувчилар к.уЙидагича булади : 

0,97 = Р" ТОIII 0,55 + Р " " 0,65 + Рак 0,68 + Б (1) 

4) Тенглама тизимини 1\Уйидаги шарт буйича тузам из: 

а) Чаl\илган тошдаги 25% БУШЛИI\НИ к.ум, асфальт КУКУН ва 
битум билан ryлдирилади: 

1,25 . 0,45 РЧТОШ = Р "" 0,65 + Р,; 0,68 + Б (2) 
б) Кумдаги 25% БУШЛИI\НИ асфальт кукун ва би1)'М билан ryлди

рилади : 

1,25 . 0,35 P"TOII ' = Рак 0,68 + Б (3) 

д) Асфальт кукун БУШЛИFИНИ 25% битум билан ryлдирилади : 

1,25 . 0,32 Ра .• = Б, (4) 
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5) (2) ва (1) тенгламаларни бирга ечиб: 

0,97 = Р" , тош ' 0,55 + 1 ,25 . 0,45Р" ,тош ни оламиз, буердан 

Р'"тош =0,87MJ
• 

6) (2) ва (3) тенгламаларни бирга ечиб топамиз: 

1,25 . 0,45 ' 0,87 = 0,65Р '\УМ +.1,25 . 0,35Р"то",; Р""" = 0,45MJ
. 

7) (3) ва (4) тенгламаларни бирга ечиб топам из: 

1,25 . 0,35 . 0,45=Ра • 0,68 + Р" •. 0,40; Р" , . = 0,18 M J. 

8) (4) тенгламани ечиб: Б=О ,О72 м ' ни оламиз. 

9) 1м ) асфальтбетон учун сарфланадиган ашёлар: 

а) Чак,ик,тош = 1250 · 0,97 = 1210 кг; 
б) Кум = 770 0,97 = 750 кг; 
л) А. =0,18 . 0,68 . 2200 = 269 кг; 
с) Битум = 72 + 0,03(1250 + 750) = 132 кг . 

10) Асфальтбстоннинг уртача зичлиги : 

120 + 750 + 269 + 132 = 1 360Kr/MJ• 

11) Асфальтбетонлаги битумнинг умумий мик,дори : 

132 + 0,09 . 269=156 кг, 

асфальтбетон Оfирлигига нисбатан булади : 

(156/2360) 100% = 6,6%. 

13) Асфальтбетон ОfИРЛИГИ буйича таркиби : 

Б:А.: Кум:Чак,ик,тош= 132/132:269/132:750/132: 121 U 132= 
=1 :2,04:5,68:9, 16. 

БИТУМ ШИМДИРИЛГАН МАСТИКАЛИ ЗАМОНАВИЙ 
ТОМБОП АШЁ 

/3. 5-расм. Томбоп тУЛlQIlIJJИ .Оидулии. тахта. 
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14-606. ПОЛИМЕР АШЁЛАР 

Умумий тушунчаnар 

Табиатда учрайдиган поли~ер ашёларга uел

люлоза, ипак, жун, табиий каучук, янтар ва бошк.алар киради. 

Бунда н икки аср олдин табиий каучукни олтингугурт билан к.изди

риб резина олинди. Нитроuеллюлозани к.аЙта ишлаб uеллюлоид деб 

аталувчи биринчи полимер ашё - пластмасса ишлаб чик.илди . 

YтraH асрнинг бошларида оддий кимёвий таркибдаги модда -
мономерларни сунъий к.аЙта ишлаб синтез йули билан зич молеку

лали полимерлар олинди . 1920-1930-йилларда мочевино-формаль
дегид, полиэфир. полистрол • поливинилацетат (П ВА), поливинилх
лорид (ПВХ), полиметилметакрилат, синтетик каучук на шу синга

ри зич молекулали бирикмалар - полимерлар ихтиро этилди ва 

ишлаб чик.арила бошланди . 
Полимерлар 2 гурухга булинади: термопластик ва термореак

тив. 

Чокснз lQ'йма поллар. Ишлатиладиган ХОМ ашё турига кура бун
дай помар 3 хил булади: пластбетонли, полимерuементли ва поли
винилацетатли. Бундай таркибда тайёрланган к.оришмалар пластик 

булади ва !\УЙма ёки мах.сус тебратгич машиналар воситасида ётк.и
зилади. Бундай поллар текис, бир рангда ва турли майда ёки йирик 

чук.урчалардан х.оли булиши керак. 

Поливинилаuетатли (ПВА) ,<оришма одатда юк.ори нам, зарб таъ

сирида буладиган ва темир rилдиракли ~ашина ёки аравачалар юра

диган полларда ишлатилмаЙди . Чунки, ПБА к.отгандан кейин ",ам 

унинг пластиклиги саlQ1аниб туради . Унга сув ёки нам таъсир эт
ганда мустах.камлиги камаяди. 

ПВА БУт,<а чоксиз поллар ётк,изишда бир к.атла~ли ёки икки 
"атламли булиши мумкин. Бир к.атламли ПВА бутк;а, обдан сифат
ли к.илиб текисланган асосга 2-2,5 мм к.алИНЛИКда ётк.изилади . Агар 
пол асоси к;оник;арсиз булса 3-4 мм к;алИНЛИКда к;илиб икки к.атлам 
ётк.ИJИЛади . 

П БА БУТк.аси асосан боrлОDЧИ кукун тулдиргич, ранг бсрувчи ва 

сун к.оришмасидан ташкил топган. 

J<.ypилиwда ишлатиладиган полимер ашёларнинг хоссалари ва 

ишлатилиши х.ак,идаги маълумотлар ~йидаги 14.I-жадвалда келти

рилган. 
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Ашё НОМ" ХОМ ашё .а НПlЛаб ЧНlI,арнш I&араёнлари Хоссалари ИшлаТIIJIIIШII 

I 2 3 4 

.. Мст:ш гаJИ"И 1500-1600'C na к.издириб ПХВ кислота. иш~ор ва Сl"Iиртга 'Iидамли, 31'))011, Урамз пардалар , .. ~ 
" "'= аЦllТеЛfli гази ОЛИllади ва У хлорид ><;ар хил шаКilда к,ОJlИllJlaJIУВ'IИ I<,Y;IЗИ полимер JГИ.1УВ·Iаll. паРllОJбоп .. ;~ кислоТа билан узаро бирикиб, винил - (нH~. ~ILI~ЛПР, плинтус, карниз, с> 

"'"с:: t:: ~~ ХЛОРII)( СУЮI(,l1Иги ><;осил БУ.1<ЩИ на тарномар олишда .. по.lимерлаб ок, ПХВ олинми. ншлзтилали. 

1-
Ацаl1леll ва сирка кислот:щаll ОЛИllгаll Р = 1 ,0-1 ,о) г/см'" Пардозбоп ёпишк,ок, 

, Мухитга ЧИЩ.\МJIИ, ёf1ИUl~C'I~. ""рда (06011), елим, .. Е< ШIНИ;l(iЦСтат мономерини 

• по.l"'lсризаuинлаб (t<;ОТИРllб) ЭМУ#'I~СИЯ УНllаги к,а·ггик. поли"ер 50% ни Т:'"IКИЛ эт:щи . чокеиз полбоп б~ ва .. ::r= .. '"с:: УСУЛlIJLа олинади. Супда ·jРУВЧUН. полимербетонлар олишда 
с> 

t:: :i~ О" рангли, 1\YЮt<; СyIOl(,I1ик . богловчи модда сифатида .. 
ишлзтилади . 

'" .. Нефтни к,айта ишла6 олинrан этилен, Р =0.9 1-0.97 г/см'. Парда , К;УВУР, кynикпласт . .. 
пропилен. иэобyrnлсн rа3l1арини х,ар Эриш х,арорат 105-135'C. вu х,ар хил хужвлик. 9кув 

'" .... 
">:, хил босимда к.отирувчи к.Ушилма 6илаll R.",= 12-40М Па. ашёлари сифатида 

ioc ПО.'lимсрлаш усулида ОЛИllади. СеКИII эрувчаll . кие.l0та, ишк,ор на туз таъсириrз ишлзтилади . Вини-
.. с> 

'" '" чидаМJlИ . IIлзетдаll 1.5 марта. пулат .. .. 
'" '" КЗМ'IИ;IИI ' И : иссик,к.а ЧИllаМЛИЛ ИI·И кичик (80'С). I<,YвурлаРДЗII 1 О марта 
с> '" t:: g тез ЭСКИР;UВt, хашоnаТJlар,"а 11И1I3МСИЗ. енrил. 

СПIРOJI МОНОМ~РИIIИ 1l0лим~рлзб РаIlГСИJ. сунда :Jримаiiди. КУIIИК полистирол , 

а О;НIJli.lДИ. KaY'IYK БИЛ;Н- 1 ОЛИIIГСНI I<,апик.. суюк, па l<,Yюк. усул:tарда ОЛИIIМИ. lIардозБОll 0.' хужалик 

"'" 1\О:lI1СГИРОЛ зарбrа чидамли 6УлаllИ . Р = 1.04-1.1 I"/C M'. буюмлари ()ЛИlllда .. 
t R ,, =90-95МПа Иlllлатилади . .. R =НО-IIОМПJ . .. 
с> Т~~IИI\. узидаll 90% IIУР Уткззади. Чидамли . t:: 

КаМ'IИЛИПI - "урт. ~ритма.азрга 'lИдамсИJ. 
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~~ 
Хом ашё - кумир, Тd6ний газ, суп па 

х,аllода" ОЛИllгаll фС'lOJlIIИ фОРМа!,ьдсгиа 

~ ! (газ) ёки фурфурол 6илаll 

~ " IIOJII,кондеllсациs,ла6 ОJlИI,гаll полимер. 

о: '" " " '" ::Е .... 
е .. • 

:i .. 
Э,",хлоргидринни ДИфСНИЛ-ПРОllан 

.. о: 
б"лан бирикишидан хосил БУлади. .. " I<,yюк. ёки I<,3ПИI\ холатrа Утка]иш УЧУН 

" ::Е {;,,, I;ОТИРУВ"И модда к.Ушилади . 

i' -Акрил ва метакрил кислоталаридан 
о: , .. ОЛШlган ТИНИ~ шишаСИМОJl полимер . " .... .. .. о: .... " 
::Е ::Е ... 
~ .. 

с::: 

Таркибидаги кремнийни ""орид метил Ба 

'" ЭТlIЛ билан бирикмаси булган " .. 
" КРС""НЙОрГ3I1ИК полимер (КОП). 
о; 

" tJ 

,~ -;- Карбамид смола-кУмир, а]от lkI .. " КlICJ'Щ1Од, таБЮIЙ ,.,,] 1\.1 ох,а КТОШIIИ 
i ~ :: ~ куiiдl1рrnl1д3 Ч'1I\адНГ311 311ГИДРИД гаJИ 
: ::i " " кабllJl аРllИ I\айтn ишлаб ОЛИllган ~ :1 ~ ; 
::Е'" ::Е IIO:IIIr-.ll:р. g ~ 

- -

3 

М устцка м , I\аттш;, I\И й '11 , ёllУII',аll . 

Барча I\Yрилиш ашёлари билан к.аТГИI\ 

ёпишади. СИl\илишдаги, ЧУЗИЛИШil'II'И 
мустах,камлиги Юl\ОРИ . 

К"м киришади . 
Сувга 53 кимёвий М)'J(итга чиламли. 

р = 1.2r/CMJ 

R" ,=75 М Па . 
80-IOO·C да IOмшuЙди . 

Чидамли. 

КОП 400'С гача чидамли. 

СУВ , нам , МУJЛ аш R<I кимёпий МОдJ1алар 

таъсиридз БУJI1,lмаiiди . 

Кзм',ил иги - "устах,кзмлиги пастрок., 

яхши ёпишмаЙди. 

Одам га бе]арар. 

Арзон . 

АМИllоrlЛаСТJlаРIIИ к,юдириб JИ" J,аб 

олингаll · бую~uIC\Р · 

-

/4. /-.ж:адваЛliuнг давом" 
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БОГ: IO'I"I-I модда сифатида -
)ИЧ : lаlJ.-::t11 ёFО" к..ИРИIIДИ , ТОЛ ал и 

lIJ1 италар, "аТJlамли плаСТИ((J1ар, 

I\OFO'], ",mlамли фаllера, лок, 
елим;оар ОJlишда х,амда кукунни 

]ИЧ1l а6 JJleK'Ip-Т~ХIlИК ас60блар ва 

архитеК"lура I\исмлари олишда 

ИШJlаТН;ILЩИ . 

Бетон на тсмир КОНС'lpукцияларини 

iЗЪМ 11 rmНIIJЩ, шишапластик ва 

полимсрБСl'онлар, чоксИ] пол ва 

ели~tлщ) учун 60FЛОВ"И сифаПlДа 

ишлатилади . 

Иситк"ч""р томини ёпишда. х,ову], 
гул хона I\Yришда , буёl\-ЛОК олишда 

ишлаТllлади . 

Намлан.''''Йдиг"н моддалар, елим, 
эмал , БУёl;, купик Ба шишапластл"р 

ол ишд.i.1 IIШ.l13ТИЛади. 

ПаРjjш6О11 буюмлар, ИДИШ-ТОВОI\ 

УЧУII IIШ!lа..илади. 

РallI';ОИ куку" тУлдир,-ичларни 

к.УШl1б ",ар хил раНГJlИ пластик-лар, 

енги:о ''''Iжо]боп ашёлар. елимлар 
ОЛИlll ) tа ИШ :lатилади. 
-- - -

.... 
i" 
g. 
со. 

w 

'" N 
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Моноt.tер-изопрен , бyrnдиен (дивинил), хлорипен, Туйинмш'ан углеволородларни СК l1Олбоп .. 1-IЗ0бутиленларни полиt.tсрлаб олинади. 1I0ЛИМСfIЛ3Ш ва СОПОЛltмерлаш YCYJllli1a линолеумларни 

'" ~~ олинади . слимлашда, полбоп 

"" .. 
"" ~u плиткалар олишда, 

'" ::- чокларни ryЛFизишда '" U бутк,а сифатида, 

слиt.tJшр rnиёрлашда 

ишлатилади. 

КуксаFИЗ усимлиги ширасидан олинган молда. ВулканизаuиялаllJда 1-2% ОЛТИНГ}ТУIП Тоза "олда ,'" .. .. ёки 10-25% кул к,Ушилса мусrn)(ка".1ИГИ ишлатилмаЙДи. '" >. '" '" ~ .. '" ошади. Уни исси~ l,аDO билан \CI :: .. '" .. .. 
КаМ'IИЛИГИ - 50'С "ароратда чидамс из. вулканизаUИАлаб 1-< ... 
мой беюин rnъсирида шишади, резина олинади. 

Бир ёки икки к,атламли урама полимер, осткиси - 20-25 йилгача бузилмаЙди. Полларни ~оплашда 

даrал гззлама , купик полимер, намат, махсус Урама линолеум ЭIIИ 1,2-2 м, узунлиги ишлаПtлади . 

картон ёпиштирилган БУлади. 12-30 м. ~алИIlЛИГИ 1,8 мм. 
J! Полимер Jo;,aтлам - ПВХ , алкид, РСJина кабилардан >. .. 

булltШИ мумкин. а 
'" Таркиби: ПВХ 40-45%, пластификатор 
'" е::: либyrnлфrnлат 17-23%, кукун ryлдиргич 19-35%, 

ранг берувчи пигмент 5-15% ва стабилизатор 
0.5-1,0%. 

'" 
.. и кки ёки уч к,атламли резина ва синтеПtк каучук Суп шимувчанлиги , ишк,аланув-чан.1ИГИ ОЧИI<; ва ёПИI<; биио 

'" i~'i: J<;оришмасидаll ташкил топган урама ашё . жуда кичик , ЭГИЛУО'lаll, зарарли полларини ~оплашда 

" .. :L} :r:: ~ 
МУJ(итда 'Iидамли , ишлатилади . О. ~e:e: 
ТОIlУШIIИ кам утюади . 
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ПО:l".\I(рб~то •• , "олимерцемеllТ ёки П ВЛли I\оришма:шr 
aCOCl-!l!аги турларда БУЛal!И. ПВЛ ,юл таркибида: l\Yiiи 

"".,~,,,,, - П!ЗЛ СУ"И 36%, КУКУ Н ТУ1ЩИР"И'i 54%: устки 
I\,пли" ПВЛ 56%, кукун тУЛllИрги" 30%, пигмснт 4% па 
су" 10% га"а МИl\llорда олинади. Полга ёТl\изилган 
l\аТЛ""НИIIГ к,алИ'lЛиги 2-4 мм. 

l<.aЛfIH I\oro), гззлзмэ ёки картон Ю)DСИГ" юпl<,:1 ПХВ 
с"оладан олинган парда ёпиштирилади . Турли рангли 

ПХ 13 пардани к,алинлиги О, I на 0,2 мм БУлади . 

1'1'1 тУl\ИJlГЗН дагал гззлама юэасига ЮIII\" "арда I\ИJlиб 
ПХВ БУтI\ЭСИ суртиб I\ОТИРИl1гаll ура"а аш~. РаllГЛИ 
1II1I ' \Iснтлар к.УШИllган П ВХ 01\. ЖИ"арранг ёки I\ора 
6У,1СЩИ. 

ПО;IIIЭфИ)1 смола БШIaН IШI~11l11РIIJlган !IIlllII;,1 Т'ОJНU1арни 
У:l,1УКСИЗ зичл"б прокн УСУЛilи нс,ы;]ди. ЭПОКСИJt с"ола,'з 

ШИ"дllрилса текстолит олинади. Фснолфорщ,лъдсгид 

6";"111 шимд.tр,,6 газламашt l\атлам.1аб 140-160'C да Х 
-1 ОМ Па боси'ша 3ИЧllаб ",им текстолит ОЛИllади . 

3 

ПОЛли I\ОРИШМ" IIОЛИ IOI\ОРИ lIa.\I. 
зарб таъсирида булаl!ИI'Ш I lIа '1'<""1' 
гилдиrак..1И араНt1ЧШШР та.ЪСИРIII ' а 

чидамси). Катгандан КСЙИН '(<1М унн 

пластиклиги ЙУI\ОЛ""ЙJ\И . 

I<.алинлиги 0.6-1,2 мм, 
зни 500-6(Ю ШI, у)унлиги 

H-12 м '" '''''11 хиллари мавжуд . 
Суога 'lидаМА". ·,иримаЙди . 

l<.алИlIllИГИ О.5-0,Н мм, ЭIIИ 75 П" 
1 000 М". УЗУ"l""'И 40 М. 

I:РУf'lIИК уткаЗУllчаН:lИГИ 80-85%. 
ЁНУ8Чi.lН. ТСКСТО.i1итдан ШССТllрtНI. 
подшипник па ИIIII\.,ланишга, 

з~рбга чида",1И ашёлзр ОЛИllади. 

НБ - IV ва НБ-V м"ркали БИТУМIJИ (20%), IIОJlиюоБУТИilСl1 I Лгрессиu му>(итга ·'июl .... 'и . 
(15%). ФеНОЛформалдегид смола (4%), толаilИ-
'lаш 'СЮIOН ТУЛllИРI'И',лар (асбест lI<l r.blK УНИ 6%) билан 
rJ.kp,laHr"H I\ориш"ани 1 JO-150'СJ\а ара.1зштири6, 
7U-~U'C да 31tчлаб ОЛИII~ДИ. 

/4./-жодволнuнг дОВОАIU 
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Турар жой бино 

поллаРИIIИ I\оплашда 

ишлатилади. 

Бино деворларини 

пардозлашда 

крахмалли ёки 
синтетик елимлар 

билatl ёIlИШТИРИЛа.аи . 

БИIIO деворларини , 

ПОЙl!еворларини • 
"ебел кабиларни 

I\оплашда ишлатилади . 

Шиша тол ал и аРI\ОННИ 
ши"дириб темирбетон 

конструкциялари учун 

apM~ТYP". кSштавр на 
шncллср сифатида ",ам 

ишлаТИ.ii ади. 

ТомлаРIIИ ёпишда, сув 

na нам деворларни 
I\оплашла ишлатилanи. 

... 
~ 
g. 
'" 

'" ~ 
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Иlщен-кумарон, полиэфир ёки метакрил смолани, о" 
пигментлар ёки flурланадиган 0,1 мм шиша 
заррачаларини (30%) "ориштириб олинадигаll сую" 
буё". 
HII" бир таркиби - П -6 марка оддий полиэфир смоласи 
23%, трансформатор ёFИ \,\ 5%, икки оксидли титан 
пигменти З%, доломит уни 1 И,ИS% ва мар"ар уни 40%. 

1) пвх ва 1)iлдиргич.1ардан ишланган ЛР-7З маркада 
'IИк.азилади . 

2) МетаКРИll смола ва 1)iJlДИРГИ'lДан ИШJlанган таема 
Н ОJl нмерни 'lИдаМЛИJl ИГИ 4 Йил . 

3) Эпоксид (ЭД-S) ёки ПОllИэфИР (ПЭ-246) смоласи. 
Щlllерал уни к.оришмасидан олинади . ПлаСТИКЛИГИIIИ 

ошириш УЧУII дибутилфталат ёки фурил спирти 
к.Ушил:Щи. 

Цс"снтли, гипсли ёки щакли бетонга 10-20% ПВА, 
:Iатскслар ёки су(Ща ЭРУn'laIl эпоксид смолалари 

к.оришмасидан олинади. 

3 

Ишк.aJlOllишга, зарбга, беll)liII, 
ёглар таъсирига 'Iидамли, то)а , 
ок. ялтирок.. 

ЧИllа,ши, ЭГИJlУВ'lан, 25-7S "Сда 
БУЗИ ,НIaЙДИ. Таемани бир 

томониг" еJIИМ еуртилиб йул" 
ёТl\.изилаии оа катоК1lЗ босищ\дн. 

1 Me'lp тасмаllИ О"ирлиги 

0.15-0.18 кг . 
ЧидаМЛИJlИI'И 2 Йил . 
КалЮIJIИl'И - 3 мм. 10-35"C да 
йулга ёIlИШТИРИЛади. 

Муетах.ка'L1ИI·И ва чидаМЛИ:IIIП1llИ 
ошириш учу" кварц к.уми, шиша 

к.уми к.Ушилади. 

30 дак.ик.ала ЙУJII'а ётк.изиш керак . 

Музлашга чидамлилиги \50-300 
цикл. 

Ишк.аланишга 'lидаМЛИЛИПI 
ЦСМСlIТли беТОllга кура 15-20 
MaprJ KYII. 

/4. /-жадваЛНUНl давами 
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Чоррах.а, йул 
юзас идаги ч ИЗИ l<,I1ap, 
тасма бслгилар учун 
ишлатилади . 

Асфальт-бетон на 

цемеll1tiетонли йул 

белгил~ри, 01<; тасма 

сифатида ишлатилади. 

Саноат поллари , 
аэродром йулларИIIИ 

таъмирлашда, 

чоклаРIIИ тУлгазишда 

ишлатилади . 
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KoтraH цементли, гипсли бетонларни сую.; 

полимерлирга (метилмстакрилат ёки стирол , ... 'JIIОКСИД ёки полиэфир смолалари) .... 
о· ШlIмдириб УflИflГ ГО8.1кларида к.отириб 
t; ~ ОЛЩlган yrn мустах.кам бетон. ~ о = ШIl'ШИриш учун к.аЙишк.ок. термопластлдар 

- битум , петролатум, олтингугурт х.ам 

ишлатилади. 

Е :i 
Пахта матоларга ПВХ, пластификатор 8.1 
Пllгмент асосидаги паста шимдириб 

~ = олинади. 
!- • 

.. Бутилкаучук 53 хлорсульфополиэтилен "' ~ асосидаги резина аралашмасидан ОЛИllади . 

'8 ... 
~ 

"" 
~ i БУl"Илкаучук, стеарин кислота, олтингугурт, 

o~ парафин ва к.уру.; руXJIИ белилаш асосидаги 

.'" резина аралашмасидан ОЛИllади . 

~g, 

~ 
СllНтетик каучук, термоэластопласт, 

о IIластификатор 8.1 ТУЛДИРГИ'I асосидаги ... .. аР:l:lашмадан к.алаНДРJШШ УСУJ\ида 
~ т.IЫрлаllади. I.Q 

3 

Шимдирилгаll ОДДИЙ ЦС:>1СНТ бстонни 

:>1устих.кимлиги 2-10 марта, музлашга 
чидамлилиги 5000 ЦИКJlГача ОШ3дИ . 

Сув шимуочанлиги 2% да" кам. 
50 nall -З6"С Пl'l:l х.ароратлар узгаришига 
чидамли. 

Чузилишдаги узайиши 8% дан кам . 

)(арорат -60 nall + 120'С гача узгарганда 
эластикликни ЙУ,;отмаiiди. 

Чидамли . Чузилишдаги узайиши 8% nall 
кам. 

)(арорат -45даll +140'C гача узгарганда 
чидаМЛИJ1ИГИIIИ ЙУк..отмаИди. 

Мистика х.арорати 100 дин 140'С гача 
оралик,lЩ УЗI'арганда мух.офазаланувчи 

Ю~lга суркалми. 

)(ир бир к,атлам к.алИIIЛИГИ 2 мм дан 
ошмаслиги зарур. 

/4. /-:ж:адвалнuнг давоми 
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Ш II:>1дИРИШ усули 

ТС:>1ирбстон 

конструкuияларни 

\1уста>\камлигини , 

'Iидамлилигини оширишда 

ишлатилади. 

Тураржой 53 жамоа 
БИllолаРИIIИ пардозлашда ва 

'Jшикларини .;оnлашда 

Иlllлатилади . 

Тураржой ва жамоа 

БИllолаРИllИНГ том 

>';урилишида 

ПlllРОИЗОЛЯUИОН ашё 

сифатида ишлатилади. 

Бетон , ёгоч 53 асбестцемент 
ас"с га елимланган томбоп, 
гидроизо-ляuион ашё 

Сlнlштида ишлатилади. 

БIIНО ва иншоотлар 

к.урилишида томбоп 53 
ГllilРОИЗОЛЯ цион ашё 

сифатида ишлатилади. 

... 
~ 
g. 
<:1\ 

..... ...... 
'" 
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П БА бугк.а ашёнинг таркиби фоиз х,исобида тахминан t<;YЙидаги 
мик,дорда олиш мумкин: t<;YЙи к.атлам учун ПБА суви - 36%, кукун 
тулдиргич - 54%, пигментлар - 6% ва сув - 5%; юк;ори юза к;атлам 
учун ПБА суви - 56%, кукун тУлдиргич - 30%, пигментлар - 4% 
ва сув 10% гача мик,дорда олинади. Бугк;анинг сувга чидамлилиги·
ни ошириш учун уни бир соат давомида 50'С ИССИJQJикдаги форма
лин ва хлорид кислотаси билан ишлаш зарур. П БА БУГк.аси билан 
ётк.изилган пол лок билан буялса унинг чидамлилиги ортади. 

Пардоэбоп пластмасса аwёлар 

Копламабоп к;атламли - к;оFOЗ пластик-к;оFOЗ RapaJQJa
рига синтетик смола сингдириб, силлик; темир к;истирмаларда 130-
140'С х,арорат 7 МПа гача босим остида ёюч юзасига зичлаб ёпиш
тирилади . Пластикнинг устки к;исми силлик; ва жило берилгандек 

ялтираб туради, х,ар хил рангда па к.имматбах,о ёючлар рангига, 

х,амда тасnирга Ухшатилган БУлади. Пластиклар мсбеллар, пансллар, 
деворлар, эшик тавак;аларига к.опланади. Фанерсозлик саноати елимлаб 
ясалган ва сиртига пластик к;оюз к;оnланган панеллар па плиталар 

ишлаб чик;аради. Пластикка сув, ишк;ор ва кислоталар таъсир эт

майди, буёJQJар сингмайди, еовунли илик. сув билан яхши Ю8ИЛади . 

Ювиладиган гулк,ОFОЗ пардалар. Булар оддий гулк.оюзлар булиб, 

сиртига П БА эмульсияеи к;опланган БУлади. Уларни илик; сyn билан 
ювиш х,ам мумкин. Сун таъеирига бардош бера оладиган гулк.оюз
лар фойдаланиш учун жуда к.улай ва чидамли БУлади. Ювиладиган 

ГУЛl<,оюзлар rypap жой биноларининг деворларига ёпиштиришда энг 
яхши пардозбоп ашёлардир. 

Гулк,ОFОЗ. Охирги йилларда х,ар ryрли, сифатли, чиройли ГУЛl<,о

rозлар обойлар ишлаб ЧИl<,ариш анча ривожланди. Шартли равишда 
бундай гулк;оюзларни к.уЙидаги гурух,ларга булиш мумкин : К;ОFOз

ли, винилли, газламали, темирли, пробкали ва х,.з . к.ОFOзли обой
ларга текис юзали, буртирилган, суратли дуплексли, букилган ва 

буялган ryрлари киради . 

Дублеке I<,оюз обойли икки ёки кУп к.атламли бурпирилган, 
текис ёки букилган БУлади. Хушманза, чиройли буёк. сифатида мах

сус 01<, обойни I<,апик. ёки даrал толали хиллари ишлатилади. Бун

дай обой икки к.атламли к.апик. к.оFOЗ орасига маълум улчамдаги 
ёroч пайрахалари фОilдаланади ва зичланади, кейин яна иккин'Iи 

марта ёйма J\олатда ЗИ'lланади ва дублеке обой J\оеил булади. Дуб

леке оБОЙНИI-lГ афзаллиги уни товуш ва иссик. совук.ни Утказмасли

гидадир J\амда бундай обой билан к.опланган деворни бир неча бор 
буяш хам мумкин . 

Винил к.оFOЗ · обойни релефли, текис ва юзаси купиртирилган 
хиллари ишлаб чик.арилади . Унинг самарадорлигини ошириш учун 
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винил обой юзаси шойи ипак пиллари билан ёпиштирилиб рель
ефли телгокрафия расмлари билан безалади. 

ГаЗJJама обой асоси КРFOзли, газламали, синтетик ва шишатола

ли БУлади. Газлама обойни таш"и юзасига ипак ва ЗИFИР толалари 
билан '(ар турли I)'Л ва бош"а расмлар ишланади . 

к,ОFOзга суртилган елим юзасида электростатик заряnланган газ
лама толалари ёпиштирилиб духоба обой ишлаб чи"арилади. 

Темир обойлар ишлаб чик.аришда "ОFOз юзасига "ар хил ранг
баранг алЮМИН 'фольга (парда) ёпиштирилиб расмлар ишланади . К,оюз 

юзасига суртилган елимга юп"а к.ИЛl1б кеСllлган таБНI!i1 пробка 

тангачалари ёпиштирилиб х.ар хил рангли пробка обой олинади. 

Суюк. обой бу икки ёки учта таркибдан ташкил TonгaH пардоз
боп ашёдир. Обойни биринчи к.атлами елим билан суртилган булиб, 

кейин нам юзага тола ёки к.орсимон синтетика ётк.изилади ва у 

к.отгандан кейин рангсиз лак билан буялади. J<.yрилишга к.урук. 

"олатда махсус идишларда келтирилади. Таркибида суnла эрувчан 

слим па хартурли жило берупчи ашё,1ар БУлми. 

Масалан, девор юзасига табиий тош тасвирини бериш керак 

булса, майдаланган тош билан сувда эрувчан полимер епим к.ориш

тирилади ва девор юзаси к.Ул билан ёки пуркагич билан сувалади . 

ftrоч к.атлам пластиклар юк.ори сифатли туrри ходман тилиб 
олинган юпк.а листларни термореактив смолалар билан шимдириб, 

упарни юк.ори "арорат ва босим остида узаро ёпиштириб олинми. 
Ёrоч пластик "атлам к.уЙидаги улча\-lларда тайёрланади : узунлиги 
70-560 см , эни 90-120 см ва "алинлиги 2-100 мм. У тураржой , 
жамоат бинолари к.урилишларида пардозбоп ва конструктив ашё 

сифатида куп ишлатилади . 

Купик полистирол - стирол мономерининг полимерланиши жа

раёнида унга КУПИРТИРУВ'lи к;Ушилма к.Ушиб олинган енгил ашё. 
КУлик полистирол иссик. ва товушни кам утказадиган ашё сифати
да ишлатилади. Уч "атпамли деворбоп панеллар, икки к.атламли 
rиштдан девор ва ёпма плиталар орасига купик полистирол к.атлами 

к.УЙилган конструкциялар к.урилишда куп ишлатилади . Купик по

листирол олиш учун 100% оrирлик '(исобида олинган полистиролга 
2-5% купиртирувчи порофор (маркаси ЧХЗ-57) к.Ушилади . Поли
стирол эмульсиясига аралаштирилган порофор унда майда (бир хил 

йирикликдаги) - тypryн nyфакчалар '(осил ""шади. Бу реакция 100-
10S'C даги тУйинган сув бупша руй берми. 

Купирган полистирол ~I;]XCYC КРЛИПJlарга солинаШI в;] тугрн тУрт

бур'шк шаклида зичланми . Купик пластик узунлиги 100-120 см . знн 
50 см ва к.а.1ИНЛИГИ 5-8 см га тенг к.илиб таЙёрланади. )(ажмий оrир
лиги к;Ушиладиган к}iпиртирувчи МИК,llорига боrлик. (15-220 кг/м) . 

Худди шу усуллар била н по.iJивинилхлорид, полиуретан, моче

вина - формальдегид смолаларига к}iпиртирувчи к;Ушилмалар -
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порофор, аммоний карбонат, натрий бикарбонат к.Ушиб еНГИ,l ашё

лар олиш мумкии. 

Купик пмиC11fр0лда8 безакли буюмларни тайёрлаш учун уни ис
си" пи'lо" билан ~p хил архитектура шаКJЩа кесилади . Кейии уни 
сирти цементли ёки полимер-цементли "оришма билан безакли су

по" к;опланади. Бундай безакли "исмлар билан бинони И'lки ва 
ташк,и юзалари лардоз бериб "олланади. 

Купик полистирол безакли ллитанинг маркаси Арка-1003, зи'l
лиги 25Kfj),lJ, узунлиги 1980 мм, эни 475 ва "алинлиги 35 мм га 
тенг (КСт 64-22616813-01:2008). 

Безак,lИ купик ПОШIСТИРОЛ к.исмнинг юзаси текис, I\ирралари 

ани", нук.сонсиз булиши керак. Унинг юзасилаги сУвок. к.оришмани 
асосий хоссалари куйилаги 14.2-жадвалда ёритилган. 

/4.1·жадва.l 

N.! КfрсапИЧJtар Стандарт талаблари 

1 I\ОDлама ранги Ку" ранг 

Z "9ртап эичлвгв, п 1м] 1800-1900 

3 СИl\НЛиwга бfЛГаи мусщкамЛИГИ, МП. 25-30 

4 Намлиги, % гача 0,1 

S Сув шимувчанлиги, 24 соатда % 3.0 

6 
КУDИ)( DОЛИСТИРОЛ билан ёDИШИШ мустцкамлиги, 0.3 
МПа гача 

7 MY:iJlamra 'lllДамЛIIJIИГИ, ~ИД. ЦIU[JI 15 

Изотроп шишаnластиклар I\ИРI\ИЛган шиша толадан яса,lади, эги

лишга па '1узилишга булган мустах.камлиги бир-бирига як,ин 200-
210 МПа га боради. ШишаILlастикнииг яиги тури, тУлдирги'l сиФа
тида тангаси),lОН шиша ишлатилиб олинадигаи анизотроп шишапла

стикдир. 

у физик-механик хоссаси БУЙИ'lа мавжуд булган баР'lа шиша 
пластиклардан афзал туради, чунки тУлдиргич - тангасимон шиша

лар ашёнинг х,ар томонлама мустах,кам булишltни таъминлаЙди. Тан

гаси .ЧОН шиша энг IOлк;а шиша пардасини (шиша зар) маiiШUJаш 

натижасида х,осил к.илинади. Шиша ларда эритмадан '1узиб х.осил 

к.илинган энг юлк.а лентадан иборат БУлади. 

Пластмасса lQ'IIурлар. Кейинги вак;тларда водопровод ва кана
лизация таРМОlQlарида пластмассалардан к.илинган к;увурлар куплаб 

ишлатилмокда. Бундай к;увурлариинг зангламаслиги, кислота ва 
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иш"орлар таъсирига чидамлилиги, буя б туришни талаб "илмаслиги 
билан пулат ва чуян к.увурларидан фар" "илади. Бундай к.увурлар

ни ётк,изиш ва монтаж ~иш метал к.увурларга "араганда 1\Улай ва 
арзондир. 

ВИНИIIЛаст l\YВурлар. Виниnласт l\YВурлар пластификатор ва махсус 
ryлдиргичлар к.Ушиб тайёрланган поливинилхлорид смоладан оли
нади. 

Вини пласт к.увурлар узининг занглашга чидамлилиги, пиши,,

лиги ва енгиллиги каби хоссалари туфайли газ ва нефт к;увурлари, 

о"апа суп шахобчалари, ша~оллатиш системаларини монтаж "илиш 
ва зарарли суюк,ликларни , гаЗJlарни па кимёВI1Й реактипларни уза

ТИllЩа ишлатилади. 

Полиэтилеи IQ'вурлар. Полиэтилен к.увурлар узининг ю"ори 
физик-кимёвий хоссалари туфайли хилма-хил жойларда ишлатила

ди . Кувурлар тайёрлаш учун Полиэтилендан кенг фойдаланаётган

лигига асосий сабаб шуки, у енгил, занглашга чидамли булиб, ок,иб 
Утаётган суюк,лик х.аракатига кам "аршилик курсатади, кислота, 
ишкррлар таъсирига чидамли ва эластик БУлади. 

Сув , о"ава сув, дренаж ва суrориш учун «Gunwoo,) маркадаги 
полиэтилен к.увурлари О дан 40 ·С гача х,ароратда ишлатилади . 
Бундай к.увурлар икки ва уч к,атламли, юкрри босимга «идамли ва 

куп тешикли дренажбоп тарам-тармли турларда ишлаб чи"арила

ди. Мустах.камлигига кура диаметри 200 мм лиси деворни "алин
лиги 14 мм булганда таш"и куч 0,8 т/м да бузулмаЙди. Диаметри 
300 мм ли куп тешиклини полиэтилен к,увурнинг мустах,камлиги 
1,5 т/м га тенг . 

• Gunwoo .. полиэтилен IQ'вурлари Tsh 64-2142416-01:2007 техник 
к.Улланмага асосан технологик тизимда ишлаб чи"арилади. 

К,увурни ташк,и ва ички юзаси силли" булиши, улаш "исмлари 
эталонга мос келиши керак. Ранги "ора . Ю"ори босимда ишлаЙдИ

ган уч "атламли полиэmлен l\YВурни ички "атлами о" рангда була
ди. Ичимлик сув учун к.Улланадиган l\YВурлар учун соrли"ни сак.
ловчи назорат булимларнинг рухсат JO'жжати булиши керак. 

Полиэтилен к.увурлар вини пласт к.увурлардан 1,5 марта пулат 
к.увурлардан эса 10 марта енгил . Уларни 50 йилгача бемалол ишла
mш мумкин. 

Фаолит lIJ'Вурлар. Фаолит фенолформальдегид смола асосида 
олинадиган зичланган ашёдир. Фаолит учун ryлдиргичлар сифатида 
асбест, графит, кварц к.уми ва майдаланган кокс ишлатилади . 

Фаолит к.увурлар кислоталар (хлорли 8а фторли водород) таъси
рига чидамли. Шунинг учун улар кимё саноатида зарарли суюк,лик

ларни узаmшда ишлатилади. 

ШиmаПJIастик IQ'8урлар. I<.ypИЛИllЩа ишлатиладиган l\YВурлар 

ичипа шишапластик к;увурлар асосан босимсиз ишлаЙдИган к;увур-
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лар, кимёвий суюк,ликларни узатишда, сув иншоотларида, бинолар 
шамоллатиш I\Yрилмаларида, ванна, раковина ва шу кабиларда иш

латилади . Чидамлилиги 150"С дан юк.ори. Улар асосан полиэфир 
смолалардан олинади. 

Полимер к.оnламалар. Газ алангаси билан чанглатиш усули бу
юмларнинг юзаси С\10ла ёки I<,ийин эрийдиган темир билан "оп
лашда к.Улланади. Смола ёки эмал кукуни юк.ори босиr.ша сополдан 
чик,ишида газ алангасига урилади ва эриб сик,илган >\аоо билан чан
гланган >\олда буюмнинг сиртига пуркалади. 

Буюмни к.изитиб чанглатиш усули буюмлар сиртини полиамид 
па полиэтилен би;\ан к;оплашда ишлатилади. Буюм полимер эрий

диган >\ароратдан ортик;рок. >\ароратгача к.издирилади ва полимер

га к.иск.а Myддaтra ботирилади ёки к.издирилган буюм сиртига 
босим билан полимер кукуни пуркалади . Натижада, буюм сирти

да полимер к.атлами текис ва тоза сирт J(ОСИЛ к.И .lади. 

Суспензиялар билан к.оплаш. Полимер кукунидан тайёрлан
ган суспензия (фторопласт суви) бую м сиртига оддий усулда сурти

лади ёки буюм супснзияга ботириб олинади. СУнгра буюм I\Yрити
лади ва полимерни эритиш ва уни пардага айлантириш учун 260-
276"С J(ароратгача к.издирилади. 

Шишапластларни чанглатиш. Бу усул билан буюм сиртига к.ирк.
илган майна шиша ТО,lа ва полиэфир смоласи бир вак.тда сик,илган 

х,аво билан чанглатилади. К.оruшма уй J(ароратида к.отирилади на буюм 
сиртида MYCTaJ(KaM оа ишк.аJlанишга чидамли сирт >\осил БУ,lади . 

Полимер парда билан к.оплаш. Полиэтилен, П ВХ ва полиаYlИД 
пардалар билан темир буюм юзаси к.опланади . Бунинг учун те
мир олдин к.издирилади , кейин уни полимер парда била н уралади. 

Парда эриб темирга ёпишади. Полимер пардани буюм сиртига слим 
ёрдамида '(ам ёпиштириш мумкин. 

Конструкцион eJJимлар. Турли ашёлар ва КОНCЧJукцияларни елим

лаш учун энг КУ" тарк.алган универсал эпоксид елим >\исобланади . 

Бунинг учун тулдирувчи сифатида цемент, гипс, каолин, тальк, рух 
оксиди , асбест, чинни уни, алюмин, темир, чуян кукуни ва бошк.а 

кукун моддалар ишлатилади. 

Тулдиргичлар елимланадиган чокларга к.Уйиладиган талабга му
воФик. танланади . Масалан, чин ни унини ва туйилган !<'умни к.Ушиш 
билан чокнинг иссик,ликка чидамлилигини ошириш мумкин, унинг 
герметикликни оширади , толали тулдиргичлар (асбест, шиша тола) 

чокларда х;осил буладиган силжитувчи кучларга к;аршилик курсата

ди, темир к.ириндилар эса мустаJ(камликни оширади . Эпоксид елим

лар фторопластларни, полиэтилен ва капронни яхши ёпиштирмаЙДИ. 

Энг кУп тарк.алган елим полиэфир смоласидан (ПН-l) таркиб 
тошан елимдир. Унга инициатор сифатида гидроперекись изопро

пиленбензол (3%) ва к.отишни тезлатувчи кобальт нафтенатнинг 
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10% ли эритмаси (8%) к;Ушилади . Бундай елимлар бетонларни ёпиш

тириш учун хам ишлатилади. 

Фенолформальдеrид мим кУпрок, маълум булиб, яхши узлашти
рилган. У билан фанер, пластмасса, темир ва бошк,а ашёлар елимла

нади . Фенолформальдегид елимлардан ВИАМ-В-В-З (зцарли), кь-
3 (кам захарли) , (СП-2) сувда эрийдиган елим ёroчларни слимлаш 
учун ишлаnшади, шунингдек, БФ-2, БФ-4 каби елимлар буюм ёпиш

ТИРИШда куп тарк,алгандир. 

Темирларни слимлаш учун фенолэпоксид елим энг яхшиси 

хисобланади. Ундан ташк,ари, корбllНОЛЬ еЛIIМ (унга 30%), хлор
перон к.ушганда ойна "а резинкани е,lИ~lлаш мумкин. Карба

МИд, каучукли, кремний-органик полиамидЛИ, полиуретанли ва 

поливинилацетатли (бетонни таьмирлаш учун) елимлар куп уч

раб туради . 

Пардасимон елимларни ишлатиш ва ташиш осон, улар юк,ори 

х,арорат, яьни 150-180'C да ва 1-2 М Па солиштирма боси,",!да эрий
ли на бир-бирига яхши мослаштирилган сиртларни ели~лаЙли . 

Бакелит парда (юпк.а ,<оюзга суркалган фенолформальдегид елим) 

билан к.аЙин дарахтидан ишланадиган сув утказмайдиган фанерлар 

ели~ланади. 

«Бахруз,. полимер ~fЛИ черепица термопластик полимер чи

,<инлиларни 11 O-I20'C да ,<издирилган к.ум билан к.ориштириб исси,< 
х,олатда зичланган томбоп буюмдир. Асосан, зилзила тебраниши 9 
балл, харорат - 30 ... 60·С булган ,<ия тошларни ёпишда ишлатилади 

( 14.I-расм) . 

I 
11 

14.1-расм. Полиэтилеи, IIJМ, фаОJl КYJtYII тУJlДВРI"И'I .. 
ПИПlllент асосllДaПl JII1IJIaJIrall томбon "Iерепица 11JI.IIари. 
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Корхона стандартида пк. черепица тУлк;инли, конкисимон улча

ми 420х330 ва 375х204мм. пк,Чни асосий хиллари ва уларни хосса

лари к;уйидаги 14.I-расм, 14.3-жадвалда келтирилган. 

/4.З-жадвал 

К:fpca1ТН'lJlари Хоссалар ~a11I 

Сувга 11ла шнмнлгавдаги ОFИРЛИГИ, 
I 

кг/дона тjл~инли 1,5 
КОflКitСИМОН 1,6 

Эгилишдarи мустцкамлити, МПа 15 

Сув jтказмаслнгн, соат камнда 24 

Музлашга чндамлилиги, ЦIIКJI камнда 50 

Пластмассаларнингасосийхоссалари 

Пластмассаларнинг х,ажмий ОFИРЛИГИ 8 дан 2200 кг/м) 
гача булади, яъни ОFИРЛИГИ алюминдан 2 марта, пулат, мис ва кУрю
шиндан 5-1 О марта енгил, мустах,камлиги эса юкрри . Тулдиргичлар 
кУшиб ишланган мураккаб пластмасса листларидан текстолитнинг 

чузилишга булган мустах,камлик чегараси 150 МПа гача булса, ёroч 
толаси кушиб ишланган пластмассаники 350 МПа гача, ШТАКни-
1(11 (шиша толали анизотроп композит) зса 470-950 МПа гача була
ди . Агар так,к,осланса, маркаси Стсп-3 булган пулатнинг tlУЗИЛИШИ

даги мустах,камлик чегараси 450-480 МПа га тенг, холос. 
Илмий изланишлар натижасида х,озир магнит хусусиятига зга 

булга н , шунингдек, ток Утказувчан х,амда ярим )iтказувчан пласт
массалар х,ам олинМок.иа . Юк,ори мустах,кам х,амца зарарли мух.итга 
'Jиламли булган полимерuемент ва бетонлар к;урилиwда куnлаб иш

латилмок.иа . Уларни олишда боrловчи модда сифатида полимер-uе
мент ишлатилади. Кимёвиl1 чидамли полимербетон таркиби 14.4-
жадвалда ёритилган. 

/4.4-жадва-1 

Кимёвий чидамли полимербетон таркиби 

Дона 
Amёлар сарфи 

Таркиби УЛ1lами, l-таркиб 2-таркиб 
мм 

Оrнрлнгн, % и/м' OrIlРЛНГII, % КГ/М' 

1. Гранит 20-40 36-38 792-836 48-50 1152-1200 

Z. Кварц IIJ'МИ 0,15-5 27-29 594-638 22-24 528-575 
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/4.4-жадвалнuн< давомu 

3. КвслOТU'а К амида 
17,5-18.5 385-407 14 .5-15.5 348- 372 

ЧИД3МJlН кукун 0.15 

4. Н&'J1IIIЙJIВ C)'IOII; 

шиша - 13 ,5-14,5 297-319 10,5-11 ,5 252-276 
(1,4-1,42 г/см') 

5. Кремвефтор - 2,4 53 ,0 1,6 38,0 
наТJIИЙ 

6. Фурил СПИРТ - 0.5 11.0 0,35 Х.4 

7. КатаПlUl - - - 0.03 0.7 

8. СУJlьФавОJl - - - 0.02 0.5 

9. ГКЖ-IО - 0.1 2.2 -

Органик смолалар са ноатда локлар . чидамли буёк,лар , гидро

фоб суюк,ликлар ва синтетик елимлар олишда к.имматли х.исоб

ланади. 

Пластмассаларнинг к.урилиш ашёлари сифатидаги камчилиги 

уларнинг иссикдан кенгайиш коэффициентининг катталиги ва ёнув
чанлигидир. Куп пластмассалар паст х.ароратда эгилуnчан хусусия

тини ЙУк.отиб , мурт булиб к;олади . 

Булардан ташк.ари, пластмассалар оддий х.ароратда х.ам эгила
ди . Бу хусусият улардан конструкциялар ишлашга имкон бермай

ди. Турли пластмассаларнинг ишлатилиш муддатлари 14.5-жадвал
да келтирилган . 

Турли пластмасса буюмларнии ишлатилиш 

муддати 

/4.5-жадвал 

Пл8СТМRССIRИИГ НIПJIR11IJIИШ ИUlJlа11lJlНШ мудцати, AНJI 

со~аси 
~~ MYlli06 .... у:ю~ 

Асбо6-УСВУВ8: капа tJlUМЯВ 8 10 15 
кичик tJlЧ3МJlИ 3 5 8 

Турур .01 QJIIUI_B 10 20 25 

ЭJlеК'J1IOтехннка 5 7 10 

Мебель СlИоати 7 10 15 

УI 671011 .цо:u8рВ 3 5 8 

Т,..СПО,.. 7 10 12 

~Oll\ фuВl'В 5 7 10 
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Пnастмассаnарни к.аЙта иwnаw 

Пластмассаларни lQIйта ишлаш. Полимер ашёлар тех
нологияси асосан уларнинг таркибига ва ишлатилишига к.араб тан
ланади . Технологиянинг асосий боск;ичлари полимерни к;айта иш

лашдаги '(арорат ва к;олипга жойлашдаги босим кучини таъминлов

чи ускуналарни ишлатишдан иборат. 
Полимер ашёларни ишлаб чик;аРИl1Ша I<}'Йидаги технологик бос

к;и'!лар мавжуд: хом ашёни тайёрлаш, торозида тортиш. полимер 

композиuияларни тпйёрлаш па К;О_lипга жойлаб буюм чик,ариш. по

лимер буюмнинг хоссаларини такомиллаштириш. уларни шаклини 

ва улчамларини белгилаш. 

Пластмассалар к;уйидаги усулларда ишлаб чик;арилади: валь

цовка к;илиш, к;аландрлаш, экструзия, босим остида зичлаш, J<YЙиш, 
суркаш, шимдириш, сепиш, '!англатиш, пайвандлаш, ёпиштириш 

па '(.к. 

Полимер ашё сифатли ва бир тскис булиши учун унинг тарки

бий к;исмини обдон к,ориштириб бир жинсли бутк,а х.олатига келти

риш керак. к.ориштириш даприй па узлуксиз БУлади. к.ориштири
ладиган ашё сочилувчан ва бутк;асимон БУлади. 

8алцовка I\lfЛИШ (ёЙиш). ТУк.имали аСОС_1И линолеу\\ шу йул 
билан оли нади. Бу усулни бпъзан суркаш деб х.ам аталади. БОГЛОП'III 
сифатида смола, кукун тУлдиргичларни тальк, пластификатор, ди

бутилфталат, ранг берув'!и пигмент ва бошк.а к.}'шилмалар к.ОРFичда 

аралаштирилади па тайёр к.оришма юриб турган тУк.имага бир те

кисда суркалади . Шу туришда иссик,лик камсрасига кириб боради. 

Кейин к,изиган валец (ук,лов) ёрдамида 140-145"C х.прорат остида 
зичлаштирилади. 

Ук,ловлар орасидан бир нсча бор утказилганда полимсрнинг 
таркибидаги пластификаторлар обдон аралашиб кетади. ПО_lимер 

БУтк.аси ичида майдаланмай к.олган Доналарни ук,лОl3да айланти

риб кукунга аралаштиради. 

Ук,ловлар орасидан утишнинг охирги боск.ичда юзаси янада 
силлик,ланади, к.алинлиги керак улчамга келади. Ук,лопларни ай
ланиб туриши даl3РИЙ ёки узлуксиз булиши мумкин. Ундаги х.аро

ратни буг ёки электр энергияси билан ушлаб турилади, совитиш

да суп ишлатилади О4.2-расм). 

I\аландрлаш (босим билан ёЙиш) . Бир па куп к;атла\\ли асоссиз 
линолеумлар х.ам илик, асосл и линолеу\\лпр вальцовка-каландрлаш 

усулида таЙёР_lанади. Ук,лОl3Ларда I SS-160·C х.арорат па 150 атм бо
сим остида аралашма желатинланади (ёпишк;ок; куюк; БУТк.а маъно
сида) . х.осил булган плёнка куринишидаги резинасимон пластмасса 

к.аландрларга узатилади, бу ерда зичлаштирилади, х.авоси чик.арила

ди, керакли к.алинликда тасма к,.олипга жоЙланади. Илик; асосли 



14- боб 

~
') 2 

: . 
: : ...... .,.-- ....... - .. 

1 : : 3 

БJ*. · . I I 

--+-- --+---· . · . • I 

O~ · . · . · . ._ • .j._. .. .. - .. 

: : · . 

?)~4 . . . . 
I , 

---+.. -+---, . 
: : 

/4.2-раСfl/ . Полимер бjт"аllИ ёйиш схемаси: 
а) б9тк.ани еолиш; б) ёйиш: в) бутк,аllИ УК,ловга ураш; 

г) ёйилган бутк,ани ксеиlU: I - ёрда~fЧИ 9I<,ЛОВ; 2 - БУтк.а ; 
3 - асосий ук,лов: 4 - пи'fок, БИ;13ff кесиш. 

ЗЗб 

линолеум олишла намат асосга линолеум бутк;аси ётк;изилиб зичла

гичлан Утказилапи . 

f<.aланлрларнинпузилиши к;анлай хом ашёлар ИUU1атилишига к;араб 

фарк;ланали , масалан резина ёки термопластик полимербоп . Унлаги 
Ук,ловлар юзаси ойнапек силлик;ланган энг сифатли чуянлан ишлана
ли. Ук;ловлар к;увурсимон булиб, улар буг била!! к;излирилали. 

Экетрузия усули . Бунла пластик х,олатпаги маълум шакллаги те
шик орк;али узлуксиз равишда босим билан чик;азилади. Узунасига 

улчаналиган буюмлар, к;увурлар шу йул била н ишлаб чик.арилали 

(l4.3-расм) . 

/4.З-расм. Экструзии машииасииииг ишлаш схемаси: 
I - полимер БУl<;I<;З ЧУМИЧII ; 2 - бурама уззтгич; J - I<;а.ЩОl<;; 4 - туrрилопчи 

к,ием; 5 - торryвчи rИ,lдирак; 6 - ЙУЛЛОВ'IИ I<;ЗЛПОк.: 7 - ФИ,lЬТР · 

Полиэтилен парлалар , экструлерларла тайёрлангаll uилюшрлар
ни си"ик; х,аво ёрпамила пишириш йули билан х,осил I\ияинали. 

Босим остила ЧИl\аётган полимер бутк;а, шакл х,осил I\ИЛУВЧИ 

"олип ор"али тугрилов',и "исмидан УТали . ИшлаТИ,1алиган резина 
ёки полимер лонали, бисер ёки кукун хрлатида булиб экструлерлан 

тайёр мах.сулот булиб чик.иш йулида сув буги билан к.излирилали. 
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Экструзия усули билан диаметри 5 мм дан 250 мм гача булган 
к;увурлар, эни 0,3-1,5 метр к.алинлиги 0,1 дан 4 мм гача булган 
полимер парда ва тахталар ишлаб чик.ариш мумкин. 

Босим остида к.олимаш. Полистирол, сополимер, полиэтилен 
сингари термопластик смолалардан буюм тайёрлашда шу усул кулла
нилади . Термопластик полимер гранул х;олатда IQ{ЗДИРИШ цилинд

рида (170-240"С) эритилади . Кейин эриган полимер БУГк.а плунжер 
ёрдамида 35-70 атм босим остида зичлзш к.олипга сачратиб сепила
ди (14.4-расм). 

Буюм к.олипда 20-25 сония сак,ланади, кеЙIlН ЗИ'lлаш к.олипи 
СОВИТИ,lиб, буюм ажратиб олинади. БОСИ~I остида l1анеллар тахта 
сингари буюмлар ва пардаларни куп к.аватли зичлагичда ишлаш 

мумкин. 

6) 111 в) 

~ ~6 
/4.4-расм. Зичлаб lI,олиплаw схемасн: 

а) полимер ашёни к;олипга СО,1ИIII ; б) JИЧЛЗIII : 8) буюмни О,lИШ ; 

К;ОIlИПЛЭ'·И ПОЛЮlер: 2 - к;юлирилган к;олип : J - I\ИJJlирищаll 3И'IЛЭП1 ' 1 ; 
4 - зичлэгич 91<,И ; 5 - :ыектр-I<,ИЗЛИРГИЧ; 6 - тай~р буюм: 7 - бую,,"и 

I<,олипдан кучиргич. 

Аксарият босим билан ишланадиган полимер буюмларга кукун
симон термореактив композициялар (фенопласт, аминопласт оа бо

шк.алар) ишлатилади. 

Зичлагичдаги босим кучи 10 дан 50 тоннагача булиши мумкин. 
Полимерни зичлашда к.издириш учун сув ёки БУF ишлатилади. 

Куюк. полимер эритмасини к.ОFOз, газ.лама, намат юзасига сур
тиб текисланади ва пардозбоп куринишда иссик. хон ада к.отирила

ди, асосга мустах;кам ёпишиш чоралари курилади. 

Юзасига ПОЛИ:-.1ер эритма сурилган асос к.УЗFалувчан, унинг 
юзасига пардоз берув'IИ пичок. к.Узгалмас БУлади. Раклей деб ата

лувчи пичок. билан полимер суртилган асос оралиги махсус пульт 

била н бошк.арилади. Бундай усул билан безакли линолеум, пави
нол , линкрустлар ишланади. 

Шимдириш усули билан ёпишк.ок. ва пардозбол безакли парда
лар ишланади. Шунингдек шиша, асбест ва пахта газ.ламалар шим-
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дирилиб текстолитлар олинади. Бунинг учун газлама, толалар тУк,и

маси ши~tдириш эритмасига ботирилади ва текис ёки тик Улок.лар
дан утказилиб к,отирилади. 

Полимер к.уЙк.аси темир лента ёки барабанга юпк.а парда сифа

тида сепиб турилади . УНдаги эритмани бугланиб кетиши х.исобига 

темир юзасида парда х.осил булади ва уни кучириб олинади. Ушбу 

усул билан ялтирок, ацетил uелл юлоз пардаси ишланади. 

!<уйма усулнинг икки хили мавжуд : к,олипга суюк, ёки эритил 

ган полимер композиuияни к.уЙиш ва босим ости да к.уЙиш. 

к.олипга ОдЛllЙ усулда к.уЙилган полимер КО"IПОЗIЩЮlсида по

Лl1меризаllИЯ ёки ПОЛl1конденсаuия реакtLинси натнжасида совиб 

котади. Реактопласт БИ,lан к.уЙилган пол, органик шиша ва полиме

тилметакрилатдан пардозбоп буюмлар, х.амда полиамимар асосида 

олинадиган плиткалар куйма усул билан олинади . 

Босим билан к.уЙиш усули (l4.5-расм) термопластик полимер

ларлан БУЮ~1Лар ишлашда к.Улланади . Окиш х.олатига'rа кизлириб 
эритилган теРМОП,lастик ПОЛИ~lер БУткас и маШlfнадаги цилиндр ор

кали босим билан плунжер ёрдаМlша к,олипга к.уЙилади ШI бую м 

котгаНД<lН кейин олинади . 

О) 

/4.5-рас . .,. Босим билаи lQ'йилгаи полимер буюмларии 
олиш схемаси; 

а) ЭРIIТИШ ва маЙИII I\И,lИШ: 1 - поршен : 2 - 11O.1I1~lep Y' IYH Ч УМИ'I; 
J - цилиндр исипич ; 4 - ЦИЛlfНilР: 5 - ,<О.11Н1 : 

б) I\олиnга I\YЙИШ 8а СОВИТИШ; в) I\ОЛ Иllдан БУЮ~IНИ О.1ИШ. 

к.олипга куйиш босими 20 МПа га тенг БУ,lади. Ушбу усул би
лан uеллюлоза эфирлари, полиэтилен, полиамид буюмларини тез ва 

автоматлашган технологиялар воситасида ишлаб чик.арилади. 
Термопластикларни марказдан к;очирма усулла к;олиплаw. Йи

рик буюмларни киришишдан сак,лаш мак.садида шу усулдан фой
даланилади. Бу усулга кура эриган ашё марказпан к.очирма куч

лар ёrдамида зичлаштирилади . Поли~ер ашё КУКУН ёки дона

дона шаклда колипга солинаilИ па ЭРИГУН'I <I ИСIПIIЛ3ilИ, кейин 

кол 11 11 бир дак.икада 1500 марта ТСЗЛИКда аЙлантирилади. Нати
жада, к.олипга жойланган полимер БУтк.аси обдон зичланади па 

к.отади. 

Термопластик тахталарни штамплаw. Органик шиша, винилп

ласт, целлулоид, полиэтилен ва х.оказони олииша шу усулда фОЙда-
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ланилади. Бу усул мазкур ашёлар IQ1зиганда эриш, совигаНllа I\ОТИШ 

хоссасига асосланали. Штамплаш усули билан ишланган буюм к.олип
да тегишли шаклни олиб, тУла совигандан кейин штамп кYrарила

ди ва к.олипдан буюм кУчириб олинади. 

Пуфлаб зичлаш - зичлагич к.олиnrа J<;YЙилган пластик полимер 

6Yrl\ани СИI\ИI\ "аво ёки буr ёрдамида шиширилади . UеЛЛУЛОИ1l, 
ПВХ, полистирол, полиэтилендан тайёрланадиган "ар хил И1lИШ, 

уйинчок,лар шундай ишланали . 

Юмшаган полимер тахталарни I\олипга жойлаб зичлаш босими 1 
М Па 1laH ошма(IДИ. Ol\aB3 СУВ к.уВУР,lари к.уРИШJlа IIшлаТИ,lадиган 
винипласт буюмлар, саноат корхоналарини ёРИПIllJJlа l\Y,lЛанила.illl

ган органик шиша к.алпок,лар конструкцияларбоп узун буюмлар 

к.олиплаш йули билан олинали. К,Ю1lирилган СИI\ИI\ хаво билан зич

лангаН1lа босим 7-8 МПа гача кYrарилали. 
Темир Ба шу сингари буюмларнинг сиртини полимер билан 

к.оплаШ1lа чанглатиш усули к.Улланилади. Бунинг учун к.ИЗ1lИРИЛ

ган буюм юзасига полимер кукуни сепилади, унинг юзасига ёпиш

ган полимер эриб к.атлам "осил к.илали. ШУНИНГ1lек, яна бошк.а 
усулга кура буюм юзасига обдон туйилган полимер кукуни (поли

тилен, полиамИД, полистирол, поливинил бутирол) газ оловида эриб 

маЙ1lа томчи "олаТ1lа буюм юзасига ёпиша1lИ Ба му"офаза к.атлами 

"осил БУ,lади. 
Пайвандлаш ва ёпиштириш усуллари амалиёТ1lа кенг ишлати

Л<iДИ. Полиэтилен, полиамид, ПОЛИБИНИЛХЛОРИД ва бошк.а термо

пластик полимерларга иеСИI\ х.аво ЮI\ОРИ чаСТОТ<LlИ ток улырато

вуш, ра1lиация нурлари юборилса уларнинг юзаси эрийди ва узаро 

ёпишали. 

Коитактли к.олиплаш. Андозага смола ШИМ1lирилган шиша тола 
ётк.изилали ва текисланади . Андозага ётк.изилган шишапластик по

лимер БYrк.аси резина листлар ёки к.олиплар билан ёпилади Ба 0.1-
0,5 МПа "аво босими остида СИI\ИЛади. Хосил булган буюм тУла 
"отгандан кейин андозадан кучириб олинади. Андозага ётк.изилган 

шиша пластик полимер БYrк.а эластик паР1lалар ёрдамида ваккум 

кучи билан бую~ х.осил I\ИЛИНади. 

Пластмассаларнингисси~ачидамлилигини 
аник,nаw 

ПО,lимер ашёларни к.урилишда ишлатишдан аввал улар

нинг иссик.к.а чидамлилиги, аЙник.са Марказий Осиё минтак.алари
да та.жрибахонада текширилган булиши керак. Полимернинг бу хос

саси Вика усули билан аник,ланади. УШбу усул полимерга иссик,лик 
таъсир этганда уни тезда юмшаш даражасига асосланган 14.6-расмда 
курсатилганидек полимер намуна устига кундаланг юзаси 2'fM2 ли 
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сим урнатилади ва биринчи тажрибада IOH юк билан, иккинчи 
тажрибала эса 50Н куч билан босилали . 

Идишдаги суюк,лик х.арорати соатига 50·С ва l20·C теЗЛИКда 
кутарилади ва игнани 1 мм га ботгандаги х.арорат полимерни ис
сик.к.а чидамлилик кУрсаткичи деб олинали . 

/4.6-раСА/. Полимерии ИССИl\l\а чидамлилигиии 

Вика усулида аИИl\Лаш схемаси. 

Мартенс усули маълум )(ароратда полимер ашёларнинг эгувчи 

куч таъсирида эгилганлигига (деформаuияланганлиги) асосланган. 

Мартенс асбоби (l4.7-расм) темир плита-l асосга урнатилган к,ис

к.ич-2 дан иборат. Расмда кУрсатилганидек к.иск.ичга ha;l;lyha-3 урна
тилади па пинт-4 ёрдамида тик )(олатга келтирилади. 

/4.7-рао/. ПОJlимерлариинг иссиl\ll.2 чидаМJlИJlИГИИИ 

аИИl(JlаWJIаlllд8 ИWJIаТИJlaдNган Мартенса .сбоби. 
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Намунанинг х;арорат ва эгувчи куч таъсирида эгилиши , таж

риба давомида намуна Ук.идан 240 мм ораликда юк илинган та
янч-9 га урнатилган пулат таёк.ча-6 нинг миллиметрларга булин
ган шкала-8 га нисбатан узгариши орк.али топилади. 

Мартенс асбоби, юк.орисида иккита тешик I\олдирилган таёк.ча 

ва tepmo.\letp-l О термостатга жойланган булиб, си ниш ваJ<Тида х.аро
ратнинг кутарилиш тезлиги соатига 50'С га ~осланган электр исит
гичга улан ган булиши керак. 

Асбоб-ускуналар: Мартенс асбоби; иситгичли термостат, термо

метр. саат. намуна. 

Тажриба тартиби. Синаладиган полимер ашёлан узунлиги 120 
мм, эни 15 мм, к,алинлиги 10 мм ли тасма намуналар кссиб олина
ди. Юк,орида айтилганидек, полимер намуна асбобнинг к.иск.ичига 
урнатилади, унинг иккинчи учига эса ясси ук,к,а уланган ва унда 

к,уЗFалувчи юки булган к,иск.ич жоЙланади. Кейин кучланиш к,ий
мати 5МПа булгунга к,адар юк намуна Уl\идан-l масофага чаша 
сурилади . 

Аебаб термостатга урнатилгандан кейин унинг устки юзасидаги 

тешиклан термометр туширилади. Термометрнинг симобли учи си

налаётган намунанинг к.ок. уртасида булиши керак. Кейин асбоб 

25'С х.араратда 5 :I1ИН ушлаб турилади; бунда намунанинг ЭГl1ЛИШ 
к,ийматини курсатадиган шкалilНИНГ курсатгичи-7 (.0,) га т:УFрилан
ган булиши керак. 

)(ароратнинг аста-секин ку-гарилиши натижасида полимср-на

муна х.ам юмшаЙди . 

Шкаладаги курсатгич 6 мм пастга силжиганда термометрнинг 
курсатиши ёзиб к,уЙилади. Учта намунани синаб олинган уртача 

арифметик к,иймати полимернинг иссиJQ<.a чидамлилик курсатги'lИ
ни билдиради. 

Полимер-намунанинг иссик.к.а чидамлилиги аНИl<,llанганда, 

унинг эгилиш к.иЙмати орк.али уни эгувчи моменти М,. х.ам х.исоб
ланади. 

М" = [6(PL+Pl Ll +P2L2)]/(bh2
), МПа 

бунда: Р - Ук.нинг юксиз массаси, кг; Р ,- Ук.нинг юк билан 
биргаликлаги массаси, кг; Р2- эгилиш к,ийматини куРсатадиган пулат 

таёк.чанинг массаси, кг; L - намунанинг Уl?тасидан Ук.нинг ОFИРЛИК 
марказигача булган ОР,LlИк., см; L, - намуна синалгандан кейинги 

унинг уртасидан юкнинг ОFИР,lИК марказигача булган оралик., см; 

L2 - намуна синалгандан кейин унинг уртасидан таянчга урнатил

ган пулат таёк.чагача булган оралик., см; Ь - намунанинг эни, см; 
h - намунанинг к.алинлиги, см. 



14- боб 

ЗАМОНАВИЙ ПОЛИМЕР АШЁЛАР 

ПО.111·~m1/.7ен Нll1}об 

('ОДК .IICL'I'СУС С/I.\f ===----

J7.i:1OnI "-"(лр I l\~\~'mlh' JI().7I1уреmllН 

Т4.8-рас., . Исси~ сувга мjiлжаллаиган полиэтилен 

фитииг ~вури. 
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Хщ/оя 

н;аm,lа.l1t1 
ИUIн;аланuшга 

чuдамлu 
н;аmла.Н 

За;,;ар.1U 

;,;ашороmларг~ 

н;аршu н;аmла,1f 

КУllик 
н;аmлаАl 

Шuша ."ато 

Пол усmидаги н;аmлам ___ ,-+ 

14.9-раСJoI. Полбоп ПОЛИIIИНИЛXJIОРИД линолеуми. 

Полимер ашёларга ДОИР масала 

l-масала. Органик шиша, шиша текстолит ва полисти

ролларни эгилишга синалди. Тегишли улчамлари: к.алинлиги 11,6 
мм , 10,3 мм, 16,7 мм, эни 15 мм, 14,9 мм, 14,4 мм . )(амма намуна

лар учун таянчлар оралиrи 10 см. Хар бири учун бузувчи куч мос 
равишда 159 кг, 125 кг, 95 кг ларни курсатди. 

Юк.оридаги полимер ашёларнинг згилишга мустах.камлик чега

раси аник,лансин . 

Эгилишга МУll<ЦКаМЛИК чегараси !\уйидаги формула билан аник.
ланади : 

R _ ЗРt 
Эi - 2bh1 ' МПа. 

3·159·10 2 
1) Органик шиша: R.г = , = 137lкг/см = 137,1 МПа; 

. 2 ·1,5 ·1,16 
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3 ·125 · 10 2 
2) Шиша пласт: R.,.= , =1222KZ/CМ = 122,2 МПа; 

2 · 1,49·1,03 

3·95·10 2 
3) Полистирол: R.,. = , = 611 , 6кг / см = 61,16 МПа. 

2 ·1,44 ·1,67 

Тошкент. Хазрати Им ом мажмуаси. 
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Умумий туwунчалар 

К,урилишда лок-БУёк,лар: иншоотларнинг та

шк,н па И"КИ юзаларнбоп, пол ва шилбоп , ха.\lда махсус хилларга 

БУлинади. Пардозбоп ашёлар к.уёш нурнда, Уз ЖIIЛОСИНИ, раНГИНII 

йук,отмаслиги нам, к,ор ва ёМFИР таъсирида кучиб кеТ\lаслиги ке
рак. Узок, муддатга чидамлилигини таЪ\-1инлашда пардозбоп ашё

ларни асос билан мустахкам ёлишиш 'lOраларини кУриш керак . 
Буёк, КОМПОЗИliИЯ куп ёки бир таркибли булади. Асосга суртижан 

БУёк. мустахкам ёпишган парда к.атлами сифатила к.отади. БуёКуlар 
асосан богловчи, эритувчи, пигмент ва кукун ryлдиргичлардан таш
кил топган. 

Пигментлар 

Кимёвий бирикмалар билан буялган , сувда ва 
бириктирувчиларда, шунингдек, органик эритмаларда эримайдиган, 

х,амда кукун J(олатида суюк, БОFловчилар билан осонгина аралашиб 

буёк, х,осил к,иладиган моддалар ПИГ:\1ентлар деб аталади. Пигмент
лар органик ва \-1инерал БУлади. Минерал пигментлар Уз навбатида, 

табиий х.амда сунъий хилларга були нади (15.I-жадвал) . 

15. l-жадвал 

Пнrментларнннr тасннфн 

Пllгмевтлар 

Минерал 

ТабllJlЙ СJDIII 
OprавИJ( Темир кукунлари 

(до: Титанли белила к.изил пигмент ТИ.lласи~IOН бронза 

БуР Ру.'(.lII бе.l юа Capl'" IIИГМСIIТ Л .. :IIО \"1I1 KYKY I HI 

lUолин I<jрrош,", бе.1ила Кук IIиr",еtlт Рух '(анн. 

Охра К,)'ру" метопон Сунъий киновар 

Mtм.ё Рух крани 

Теll8р qpIIПI БУёк.чилик I<Yруми 
- -
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15.1-жодвОЛНtlнг довомu 

Графи 
Хром ОКСИДИ I 

б9ё~илик лазури I 
Maprцeц вереПС8 К9хРУХ : 

Умбра Куйдиридаи УМБР~ 

и шлатиладиган пигментлар J<;yЙидаги хоссаларга зга булиши ке

рак: 

- буяш хусусияти: 

- кукунсимон тузилиши бетон ёки к,оришма учун ПИГ~lент зар-

рачанинг йириклиги цемент!- '(ига нисбатан 100 марта кичик були
ши керак; 

- суп, мой, ишк,ор Ба бошк,а суюк,ликларда зримаслиги. 

Минерал пигментлар уз наБбатида табиий (бур. охра, сурик. мар

ганец Ба бошк,а-lар) Ба уларни механик раБишда майдалаш, злаш 

ОРI\ЗЛИ сунъий хиллари (белила, цикли яшил, буёl\ I\YPYM, лазурь Ба 
БОШl\злар) булиши мумкин. 

Рангли к;урилиш ашёлари учун пигмснт танлаганда к;уйидаги 

бир к,атор хусусиятларга зътибор бериш керак. 

1. Пигментнинг солиштирма юзасига (майдалик даражаси) пиг
мент заррачалар l\анча-1ИК майда Ба нозик булса, беркитувчанлиги 

шунча яхши хусусиятга зга БУлади. 

2. БеРКИТУБчанлик - пардозланадиган юзага бир меъёрда сур

тиш жараёнида юзанинг дастлабки, ранги ни беРКИТУБчаН,lИГИ 1 м2 

юзага суртилган буё" учун зарур булган пигмеl-\'~ МИI<ДОРИ (грам

мди) билан УJlчанади . Юзани тула беркитиш учун урта х.исобда 20-
60 г/м2 буёк, сарфланади. 

3. Ультрабинафша ёруrлик таъсирида булган юзани ялтирок,
ликни сак,лашда пигмент моддасининг ранг мусаффолигини саl\

лаб I\ОЛИШ катта ах.амият касб зтади. 

4. ИШl\орга чидамлилиги - ишк,ор зритмзлари ва хусусан иш
к,орли цемент к,оришмасида ранг мусаффолигини сак,лаб к,олиш 
идир. 

01(. пигментлар 

Буёк,чилик ишларида тоззланган бур ёки унинг чанги
ни IIшлатиш маъl\YЛ . Чунки бур туйилган х.олатда ишлатнлаДlfган 

БУлса. унга !\ум аралаштириш зарурдир. 

Бур пигменти к,ушилган буёк,нинг беРКИТУБчанлиги 100-
120 г/м 2 • Бурни х.ар "анаl\а пигментга аралаштириш мумкин . 
Бурни исталган пигмент билан ишлатиш учун унга ох.ак ара
лашмаган булиши керак. 
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'Vtвoйи ох.ак о" пигмент сифатида х.ам ишлатилади . Бунинг учун 
ЭНГ тоза ох.акни танлаб олиш керак, акс х.олда ундаги аралашмалар 

ох.аЮfИНГ рангига таъсир этади. Ох.ак замазканинг баыи навларини ва 
линолеум ёnишгириладиган б~ни тайёрлаш учун х;ам ишлатилади. 

Каолин - о" тynpo", суми буё" аралашмалар тайёрлаш учуниш
латилади. Шипларни на денорнинг ю"ори "исмларини каолин би
лан о~аш мумкин. Бунда, каолинга елим к.Ушмаса х;ам булади, 
чунки у жупа кам кучади. Бур аралаштирилган колерларга буялиш 

на техник сифатларини яхшилаш учун каолин к;Ушилапи. Каолин 

к.Ушилан колер анча мойлирок; булади. буё" бир тскис чи"али. 
Тайёр буё~арни к;уру" аралашмаларини тайёрлашла ryлдирrич 

сифатида бур урнига туйилган ох;актош ёки мармар чи"индиси ишла
тилади. Туйилган ох;а~тош х.ам, мармар чик;индиси х.ам узининг фи

зик хоссалари жих;атидан бурпан кескин фар" к;илади. чунки туйил

ган ох.актош па Map'-lap чик;индисини майдалаuщан х.осил булган мар
мар ~укуни кристалл тузилишга, бур эса аморф тузилишга эгадир. 

Мой буёк"lар тайёрлаuща уларни арзонлаштириш учун ryлдирrи

чашё сифатида оrир шпат-барий СУЛЩJИддан иборат булган о" рангли 
табиий моддадан ишлатилади . Оrир шпат мойга к.Ушилганпа худди 

бур каби узин инг о" рангини ёк;отiши. лекин мой буё~арга ОFИР 
Ш11ат к;Ушилса. уларнинт буяш-техник хоссалари ёмонлашмаЙди. аммо 

буёк,нинг беркитунчанлиги кескин камайиб кетanи. Оrир шпат кис

лоталарпа х.ам. иш"орларпа х;ам эримаЙпи. Шунинг учун буё"l<,а ОFИР 
шпат к.Ушилган ёки к.Ушилмаганлигини билиш жупа осон. 

рух белиласи - рух оксидидан ибо рат булган ок; кукун. Рух 
белила буёFИ атмосфера таъсирига жупа чидамли булмаганлиги 

сабабли, у купинча бинонинг ички I<,исмидаги буюмлар юзаси

ни буяшда ишлатилади. 

Олтингугурт белиласи - литопия номи билан юритилади. У 
рух сульфид билан барий сульфат аралашмасидан ташкил топ

ган . Унинг беркитувчанлиги анчагина юк.ори кислота на ИШl<,ор 
таъсирига чидамли, лекин ёрyrликка чидамсиз. Куёш нуриnа ранги 

хиралашади на сарrаяди. Купро" К;ОРОНFИ жойда турса, яна узининг 
анналги 01<, рангига келanи. Шунинг учун, литопия белиласи бино
нинг ички ,,"сми учунгина ишлатилади. 

Кук пигментnар 

Буёк; таркиблар тайёрлашда кук пигментлар орасида энг 

куп ишлатилanигани ультрамарин на лазурдир. 

Ул.трамарии - обдон майда к;илиб туйилган кук рангли ку
кун булиб, сун аа органик эритмаларда эримаЙди. таркибида алтин
гyrypт булган каолин, фир ва трепелдир. Укислоталар таъсирига 
унча чидамайди, амма ёрyrлик ва ишк;ор таъсирида бузилмаЙДи. 
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БУёк.чилик саноатида унинг ранги узгариб боради ва у 5 хил турда 
чик.арилади: УХК, УС, YM-I, УМ-2, УМ-3. 

Лазур - ран глаш кучи жуда юк.ори булган, ёрYFЛИкка чидамли, 
кук рангли суний пигмент. У булак-булак ёки кукун тУlШирrичлар 
билан аралаштирилиб чик.арилади. 

Соф лазур ёРУfликка жуда чидамли, аммо уни рух ва титан 
белилалари билан аралаштирилса, ранги сезиларли равишда айний
ди. Лазур жуда унумли булгани учун, унинг бир чимдими х.ам ок. 

пигмеНТJlарни буяй олади . 

Хром оксиди - зарарли мухит (ишк.ор, кислота ва х;оказо) таъ

сирига чидамлилиги буйича бошк,а пигментлардан фарк, к,илади. 

Бундан ташк,ари, унинг ранги ёРУfЛИК х.амда иссик,лик таъсирида 
УзгармаЙди. Барча турдаги БОFловчилар билан осонгина к.оришади. 
Шу сабабли юк,ори х;арорат ва айримзарарли мух;ит таъсирида була
диган х.ар хил конструкuиялар учун буёк, таркиблар тайёрлашда 

куп ишлатилади . Буёк,чиликда ишлатиладиган соф лазурга мое ке

ладиган кронни аралаштириб яшил рух пигменти таЙёрланади. 

Юк,оридагилар сингари, ишк,ор таъсирига чидамсиз. Елимли буёк,

ларга аралаштириб, сувок,ли деворларни пардозлашда ишлатилади. 

Саноатда 3 хил I\Yрrошиили яшм пиrмент чик,арилади. ~Яхлит>} 
яшил пигмент, оч тусли ва тук. тусли яшил пигмент. Яшил пигмен

тда 50 дан 75% гача ОFИР шпат БУлади. 
Таркибида к,уРFOшин булган барча пигментлар каби к,уРFOшин

ли яшил пигмент ранги водород сульфид таъсирида хиралашади ва 

ишк.ор таъсирида к.изаради. I<,YРFOшинли яшил пигмент ички юза

ларни буяш учун мойли ва эмалли аралашмалар тайёрлашда ишла

тилади. I\Yрroшинли яши" пигмент билан фак.ат батамом к.уриган 
сунок.ни буяш мумкин. Чунки , бу пигмент ишк,ор таъсирига бар

дош бера олмаЙдИ, хало к.оруошинли яшил пигмент I\Yшилган мойли 
колер билан буялганда хам юзада к,изил ДОfлар паЙдО булиши мум

кин. I\YРFOшинли яшил пигментнинг беркитувчанлиги жуда юк.ори. 

Рухли к;yp~ яшил пигмент рухли крон билан БУёк. лазури ни 
аралаштириш йули билан олинадиган сунъий маъдан пигментлир. 

Уч хил навда чик.арилади: тУlШирrичсиз, «яхлит» яшил , 50% тУlШи
РFИЧ (ОFИР ва енгил шпат) l\YШилган яшил пигмент. Хар к,айси нави 
икки тусга, яъни оч ва тук, тусга эгадир. 

Рухли яшил пигмент офтобда айнимайди, у водоро-ц сульфид таъ
СИРИда хиралашмайди па зангламаЙдИган хоссаларга эга. Темир, ёFOЧ
тахта ва сувалган юзаларни бунш учун мойли ва ЭМ3JlЛи буёк,лар 

тайёРJlашда ишлатилади . Рухли яшил билан яхши к;уримаган супок,
ни буяб булмаЙдИ, чунки бу буёк, ишк.ор таЪСИРИда бузилади. 

Рухли яшил пигментнинг беркитувчанлиги к.уЙидагича: ',яхлит>} 
- ТУК. ранг берилса - 23 г/м2 па оч ранг берилса - 28 г/м2 ; тУlШир
FИчли - ТУК. ранглигиники - 40 г/м2 ва оч ранглигиники - 45 г/м2 • 
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К,изиn пигментnар 

Энг арзон на I\Yрилишда куп таРl\алган I\ИЗИЛ пиг
ментларга мумиё, I\Yрrошин суриги ва I\ИЗИЛ крон киради . 

Мумиё-темир ОКСИДИ сарrишдан то к.изил ранггача буялган гил
тупрок.пи пигментдир . Гилтупрок. уз таркибидаги мик,дорига (20-
70%) кура ранги узгаради. [илтупрок.ни к.издириб табиий мумиё 
олинади. Мумиё юк.ори беркитувчанлик к.обилиятига эга, шу билан 

бирга, у ёРУFЛИК ва атмосфера таъсирига чидамли. 

к.изил крон - нордон хромли I\Yрroшин оксидни ишлаб , х,ар 
хил рангларда чик.ариладиган пигмент . Унинг ЛИ~lOн ра нглиги, 

саРИFИ Ба заргалДОI\ ранглиги БУлади. Бу пигмент жуда чидамли 
ва юзаларни яхши беркитиш I\обилиятига эга . Аммо, у киши орга

НИЗ\<1ига зарарли таъсир к.илади. 

Темирли сурикнинг I\Yруrи таркибида камида 75% темир ок

сид буладиган те\<1ИР рудасидан иборат; бу к.ИЗFИШ рангли таби
ий ПИГ\<1ентдир . Нима мак.садда ишлатилишига к.араб темир сурик

нинг I\YруFИ ИККИ хил маркада чик.арилади : А маркалиги - грунтлар, 

эмаллар Ба мой БУёк.пар тайёрлаш учун Ба Б маркалиги - елимли 

колерлар тайёрлаш учун ишлатилади . 

Темир сурик - зангламайдиган хоссаларга зга булган жуда пишик. 
ПИГ\<1ент, шу туфайли тунука томларни ва мух,ит таъсирига дуч ке

ладиган турли темир юзаларни буяш учун, мойли колерлар тайёр
лашда кУп ишлатилади. Сурикнинг беркитувчанлиги 20 г/м! га тенг. 

к.урrоwиили сурик - I\Yрroшин оксидининг юк.ори х,ароратда 
оксидланиши мах,сулотидир . Тиник. I\ИЗГИШ , сарик. рангли жуда 

ОFИР кукундан иборат. Нима мак.садда ишлатилишига к.араб 

I\YРFОШИНЛИ сурик 1, 2, 3 ва 4 маркаларда паста тарзида чик.ари
лади. 

Буёl\ЧИЛИК ишларида 3 ва 4 маркали I\Yрroшинли суриклан фой
даланилади. Бундай сурикни мойли БУёк. аралашмаларга I\Yшиб те
мирга грунт беришда ишлатилади, чунки бу пигмент зангламайди

ган хоссаларга зга. Бунда н ташк.зри I\Yрrошинли сурик сиккативлар 

тайёрлашда х,ам ишлатилади, чунки мойларнинг к.отишини тезлаш
тиришга жуда капа ёрдам беради. I<,yрroшинли сурик ёрyrлик таъ

сирида I\ОРаяли . 

Сарик, пигментnар 

I<,yрилишда сарик. пигментлардан охра, I\Yрroшин ва рух 

крони кУпрок. ишлатилади . 

Охра, асосан таркибидаги гил мик,дори билан фарк. к.илади . Охра 
250·С 'YIрораттача I\Издирилеа, унинг ранги узгариб, сарrИШ-I\ИЗИЛ 
туе олади. х.арорат 6О0-700·С га етказилса, унинг ранги I\Изаради, 
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бундай охра l\Yйдирилган охра деб аталали. Юзаларни беркитувчан

лиги буйича у уртача пигментлар турига кирали. 

рух кроии - нордон хром.ли рухнинг уз мик,аордаги хромли 

ангидрид билан аралашишидан ташкил топган пигмент. Унинг тан
нархини бироз камайтириш мак,садида унга ОFИР шпат к,ушилали. 

рух крон и к,урюшин кронига нисбатан ёРУFЛикка чидамли, аммо 

беРКИТУБчанлиги паст булган пигмент. 
Буёк, таркибларга рух крони к,ушилса, уларнинг занглашга чи

дамлилиги ортали . Бундай буёк, пулат конструкuияларни занглаш

дан яхши сак,nаЙди. РУХЛI1 кроннинг беркитунчанлиги уртача булиб, 

у яхши буяш xoccacllra зга, ООдОРОд сулыlJlШ оа НШК;ОРЛ<lР таъсири
да 03 рангини УзгаРТИР~lаЙди. 

Асосан, темир юзаларни буяш учун мойли ва эмалли буёк,аралаш
малар тайёрлаШда ишлаrnлади, беркитупчаюlИГИ - 170 г/м) га тснг. 

Жигарранг умбра - таркибида темир оксид Ба марганеи оксид 
буладиган табиий пигмент. Жигарранг умбра бошк,а ном билан, яъни 

l\Yйдирилган умбра номи билан х.ам юритилади. чунки у натурал 

умбрани к.апик. к,издириш йули билан олинади . Натурал умбра яшил 

ранг бсриб тооланадиган t)IJ<.-сарик. тупро~и пигмснтпир . Умбра
нинг таркиби ва ранги худди охра, сурик ва бошк.а табиий пигмен

тларники каби тургун эмас. 

Умбра жуда пишик, пигмент булиб, уни ташк,и ва ички БУёк. 

ишларида темир, ёroч-тахта ва сувок. юзаларини буяш учун сунли на 
сувсиз буёк. аралашмаларда барча БOFловчиларга к,ушиб ишлатиш 

мумкин. Жигарранг умбранинг беркитувчанлиги 40 г/м 2 га тенг. 

I\yрилиuша ишлатиладиган лок-буё~арнинг хоссалари па ишла
тилиши х.ак.идаги маЪЛУ:>.10тлар l\Yйидаги IS . 2-жадвалда келтирилган . 

Тайёр буёl\ таркиблар иа уларнинг хиллари. Курук. буёк" бошк.ача 
к,илиб айтганда, пигментлар ёки турли рангдаги обдон туйилган май

да кукун "олда БУлали. Буёк,ли таркиблар эса БУтк.аСИ:>.10Н ёки суюк. 
БУяади. Улар органик эритмаларда ЭРИЙди , БОFлоочилар билан I\Ypyк. 
БУёк.нинг (пигмснтнинг) аралашмасидан ташкил топган. Масалан, 
боrловчи алифни охра пигменти билан аралаштирилса -сарик., гра
фит билан аралаштирилганда эса к.ора рангдаги БУёк. х.осил БУлади. 
Бунда боrЛОВ'IИ модда пигмент заррачаларни узаро боrлайди, шунин
гдек, БУёк. суртилаётган юза билан уларни муста"кам ёпиштиради. 
Пигмент эса, биринчидан, БУёк. таркибига ранг беради, иккинчидан, 
буюмнингташк.и мух.ит таъсирига чидамлилигини оширади. 

БОГЛОD'IИ моддалар сифаТl1да алифлар бошк.а aHopraHIIK БОFЛОD
чилар х.ам ишлатилади. Масалан. еЛИМЛI1 сув ёки иемент, о"ак сув

лари ва Суюк. шиша эритмалари билан аралаштирилган пигментлар 

х.ам БУёк. таркибини "осил к.илади. БУёк. таркибидаги БОFЛОБчилар 
хилига Ба уларнинг ёПИШТИРУБчанлик к.обилиятига куРа, асосан, 

икки гурухга булинади: СУМИ Ба ёFЛИ. СУМ и БУёк. таркибларда 
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ОЛИфllИ r.lбииЙ хили JИГИР, К~IIOП, КУlIГабок,~р 
УСII'lЛИК мойларидан r.lЙёр;шщди. СУIIЪИЙ олиф 

- к,уюк,ёl·lишк."к.х,ол атД~ YHГ~ 50% ЭРИТУ~'IИ 
(С~И",lдар) !\уШИЛilJIИ . НСфтсноль 8.1 к~рбоноль 

ОЛllфЛ~Р ёки канифОЛДШI СУРРОГ~ТЛИ олифл~р 
ОJl111 l itДи. 

Хосеanарн 

3 

Табиий мойни 200'CГ~'1a к,юдириб <:1I~~аТИD 

(рух.ни MaprallCU) !\Ушиб "JlИф ".lИIIЦИ. 

СУIIЪИЙ олиф тез к,уриЙди. ЯРИМ <:Yllbllii 
оnиф (сжсол) буёК,lIарни СУЮЛТИРИlIlJLа Ila 
ёпик, жойл~рда ишлаТIIЛ~ДИ. Олиф тyrJIII 
Р~IIГ.1И буёl<,il~Р т~йёрлашд~, пигмеllт.1аl> 

БИ;IOII к,ориштиришда IIШ;lатил~ди. 

)(аiiUОlIотсуяклаРИIIИ к.аЙта ишлаб к.апик.. йирик I Тез 'IИРИЙДИ . БадбуЙ х,идли. 
II"НaJIИ. УН ва БУтк,а х,олаща БУJlади. 

Сут, сузм~ 'шркибидаги казсин (4-20%) ~жратиб 
";lIlllади &:1 5% мик,аорида "РИТУU'Iи (сода ёки 
11OТ:'Ш) !\Ушиб сл"". ()JIИllадlf. 

5 ХШI таркибда чик,аЗИJlадИ: УХК , YM-I, УМ-2 , 
ум-з. Сувда 8.1 оргаllИК :>РИТМ:lJlарда 

эримайдиган В<I кукун х,ОJlатида суюк, б"";'Оll'lИJl<lР 

бllлан аралашиб буёк, х,ОСII.1 к,И,lаllиган "ОIIII~. 
УлтрамаРИII ОЛТИlIГугурт, каОЛИII, кумир lI<l 

'Р~IIслдан таШКИJ' ТОllгаll . 

КSI" 'ОШННJlИ кроннн Jlазур билан аралаlUтириб 
О.ll1надиган сунъий минер;!"l пигмснт. у" хил бу

лаllll : оч тусли, .ЯXJ1и1" яш"л пигмснт na 50-75% 
1'9,lДIlРГИЧ (шпат) !\ушилгаll "1'9к, тусл 11 " яшил. 

Сума 'JРllМаЙJ 'И. К~ЗС"" с"юlни ох,ак GII!laH 
I\ОРl<lштнриб IODИЛ~lа~iДИГ:.l11 БУёк. ола.-lIli.lдН. 

Кук ПИГ"СIIТ;оар билаll к,ОРИШТИРИJIГаll буёкда 

у!прамаРИII на лаЗУI> БУJlадll . УлтрамаРIIII 
К~IСJlOтага 'IИJt;.lМСИJ. Лазурнинг р"НГJlаlll 

к,обll,lИЯТИ ЖУllа юк,ор". КУёl1l нурига 
'1идамли. К$РГОШИIIЛИ яшил раllГЛИ 

lIиг"еlПIIИ беР""ТУII"ЗIIЛИГИ жуда ЮI\Щ1ll, 
"ЪНИ 12-42 г/м' I'а тен, · . 

Офтобl'а ~IИJ1аМ;IИ. т~мирни зnнглатмаiiнн. 
Нам сувок, ЮJани бу"б булмаЙди. 
БСРКИ1Увчан,1ИГИ 23-45 г/м '. 

/5.2-.ж:адвал 

ИIWI8ТIUIВШИ 

4 

1 V к~тсгорияли й}iл 
к,урилишида 

ИШJlатилади. 

БуёК,Jlар тайёрлашда, 
усти ёпик., аммо о'lик" 

к,урук, жойлаРllа 

ИUJлаТlIЛ~IIИ . 

У буёк,лар Т'Jйёрлашда 

ишлатилади . 

Буёк,лар тайёрлашда 

ИШJlатилади . 

Буёк,лар тайёрлашда 

ишлатилади. 

у: 
g. 
<:!\ 

... 

.." 
О 



15.2·жадвалнuнг давОAlи 

1 2 3 4 

"" Таркибида 30% га'Оа :Jритма булгаll Эри.."пчида СУЮЛТИРИ,lгаll ПС"Т3фтал ё,,, Ёroч. CYНOJ<;. темир , = .. " .. " глифтал. пентафтал. ПСРХЛОРВИНИЛ г.1Ифтu., СМQЛ3НИ ЗО%л и 9симлик ёги 611.1.11' кабиларни бу.шла .... .g. 
""::1= О,lИфлар о<уЮJ<; буёк,парни суюлтиришла ;0":1.1:1 11 ОП, рилади. Иlllлатилади . < .. " с:> !\улланилади. ТаGИl1ii алифга УХIIШII Сllфатли. 

.. 
"" 

Таркибида 3% га',а УСЮlЛик ёrи, Г:Оl1<1>тх' ГФ·166 . IIOIlT;o<l>T:1:' ПФ·28З Табиий ОJlифлар I(,aтори 
'" .. 50% алкид смола ва Шlllф.' IЩ}И , ШУIIНIIl'llек ОIIПШI. CJli1.lleUJIII. 
1- " 'IШJlаТИJlaJ(И. 
~.g. 50% уаЙТСIlИРТИ булгаll ГЛИфТ<lJI ОЛИфll. "у"аl)()II·И'Iд~II:'И , карб<>IIО;'Ь. lIафтеllе; , . 

'" '" '" " J I3КШI, аfiис:тол, lY~!HI ва Х.К .СИlпетик U Q 

0:'И<\l1lар ""р,на кираД'1 . 

1- Мумиё , I\.Yрroшин суриги ю J<;ЮИЛ кронли Чl1дамm, . Сариl(" JЩ)Г;L'il(11(, па ЛИМ(1Н Буёк,лар тайёрлашда 
" = ашё. ГO"H" "" I)Jla БУ,'''ди. '" '" ишлатилади. .. :s; 

}JХII'И GСРКИ"lувчан. а""(1 (1""" органи)"и,'" ~i 
" J;огоа Р,1И. 

~ Темир оксид И у.,и. Нург" чидамли . Темигони эанглашига 

""2: Ёго'l. темир ва CYOOJ<; юзаСИIIИ буяшда "ИЗFИШ раIlГЛИ. "арши буёк,лар . '" рсдоксайд - .."про" у"и"и темир оксиди Олиф билаll I(,ОРИШТIlpJ.tб б}iёl(, ОJlИ'ШдИ. тайёрлашда ишлатилади. ...... .. ~ 
(20-70%) билаll аралаштириб мумия Бсрки..",,',аIlЛИГИ 20r/ ,,'. ::r " 

~ пигменти ОЛИllади . 

, liуё"боп о<урум, ДИОКСIЩ ToIpKIIGlIlla ОБН(1Н ТУНIIЛГ'Н графllТ. "(1ра I\Yрум. б'ЛИ ,<ора буёк,лар 
.. f ... 70-95% углеродли 1уiilfлган графlfТ БУЛ"II'" ~lщ)гаНСI( IICPCKBCIi IIJtП.IСНТ,'ЩlliНIf таliёрлt4шдз ИUJлатилади . g-j!! .. 

" 1OI(,(1РИ х.аР(1гоатга '1 ида"JIи. БСРК'ПУ"''''НJII'Гl1 Ю"<>f1I1, IIII'"OP 11.1 :.:-'" 1-

" 1\:~IС;ЮТ;t:I(tРI'а '1I1JL<\\CI11 . 

... = I'ух па кjрroШИ1l КРО1lИ, охра. БРО1lЗ" Сари".. Жl1гuрра1lГ па 1(,11311.1 ра1lгларда СаРИJ<; БУёк.лар олишда 

'" '" 
... 

'/al 1ГИ асосида ОЛИllади . б\;,1аД II . ишлатил01llИ . 

~j!! 
.. 
" Охра - таркибида 25% гача темир ОКО';!..111 

U '" 
1-

" ""ПРОКJl311 оли,,,,ди. 
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Таркибид~ ~COC~H умбр~ ва темир суриги"и мумиё била" :I.o~~:' 
'-=~~-C аралашм~си, шу"ингдек, 15% г~ча маргаllец перскио, 
~ .. ", ос ~ 11" 50% гача темир оксиди бор. 

с -

1:1' СКИllидар ва ацетон смоЛ<u,и эрит.,алар, ёю',ни к.аЙта 
ИIIIJlаб ОJlИНади. УаЙТ-СIIИРТ эса нефтни к.аЙта ИUlJlаб 

ОJ1иtliЩИ. 

, 
Оксидланишни тезлаштирувчи СУЮЛТИРУВ'Iи модда. • 

'" .... КjРГОШИII, марганец, кобалт, калций, темир :: .. 
.. 00: uксидларни органик кислоталар билаll бириктириб 

'" ОЛИIl3дИ . U 

.. Юз.ща парда ,,-осил ~илунчи синтетик ва силикат бог-.. "0"'111, олиф, ёг"и буёк,ларни Ilигмент ёки кукун тулдир-• CI п,',лар билан ~ориштириб олинган БУё". Жумладан: .. .. п Гlд ли грунтовка, к.аЙнатилган совун (щак+сув+совун ~ .. Щ\ 'Ulиф) , силикатли (сую" шиша, бур уни), ЭМУЛСИЯЛli .. 
(суя к елими , ИШl<,ор, олиф, сув) В<I '1.1< . БУЛlIнади. 

.. Пщща ,,-осил ~ИЛУ8'1И боглоu',и модда пила" IlИГМСIIТ '1<1 .. куку" ,улдиргич аралаштириб ОЛИllга" J<,YIOI<, БУтк.а. • .. ЖУМJlадан, шпатлевкаllИIIГ алкидли, :: .. шпроцеЛJlЮЛОЗали, :mоксидли оа 1I0JlЮфИРЛИ ТУРJlари .. 
манжуд . 3 

.. Таркибида туйилган о'l~ктош уни ёки бур, богловчи .. ОЛllф ёки синтетик смолалар билан ~ОРИlllпtриб ... .. ОЛlIнган б9тIQ. :r .. 
'" 

-

3 

Нур па ишк.uр таъс ирига чида'АЛII . 

ЗараРJl И, ёнук'шн. Лок-БУёк.-JIi'РН f' 
ЭIIИТ1'ЛИ, суюлтирали. 

ЛоК-буёк,л"РIlИ ТСЗ J<,Yритади . 

Буёк,ларга Нl1сбатан СУЮ~. БУёк.НII 
ЯХШl1 ёIlIНUltIllННИ. уни 

'1IIЩ1МЛИЛИПfНII оширми . 

ДЛl<идли -ёIl ИШУII"aJ', ~а1'ТИI<" 'Аvх,пга 

'1идам},и. Нитроце"люлозали - T~) 
"ОТУ[)'13Н, кун КИГJишади ва IО]3Щ.\ 

майда дарз;шр ,,-осил к.илиши МУ"КИII . 
Эпоксид IIЗ 'IOJlИJфир ХИЛИ 
кириш\шйди, жуда сифптли, t\.~I~t\1aT. 

М~йин БУтl\а, зарарсИJ. 
Сак,лаш "yддaТII О'lИI'1 жойда 
) кун . 

/5.2-Ж'адвалнuнг давомu 

.. 
Ёгли, эмал ва елимли 
буёк,л~р олишд~ 

ишлатилади. 

Буёк,ларни эритишда, 

СУЮJlтиришда 

ишлатилади. 

Лок-буёк,ларни 
суюлтиришда 

ишлатилади. 

Лок-буёк,лар 

суришдан олдин 

МУ'lофазаловчи J<,YЙИ I 

~оплама ишлатилади. 

J 
ЮзалаРIIИ 
текислашда 

ишлатилади. 

Ойна чокларини 

бсркитишда на томлар 

J<,Yришда, занглашга 

"арши чидамли пол 

J<,Yришда ишлатилади. 

... 
у. 

g. 
0\ 

.... 
v. 

'" 
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Ок. ёки рангли цемент, ишк.орга чидамли КУКУII ryлдир
г 1-1 '1 , 15 % сун га н охак, хлорид калЬЦl1йлаРIIИ 1% ли 
СОUУlIнафт, старат кальций била " к.ориштириб ОЛИllаДI-l. 

СУюк. юк.ори модулли боrловчи калий с иликаТIIИ суадаги 
коллоид эрит~taси llигмеllТНИ, кукун ТУЛДИРГИЧ (кварц 

к.ум и уни , доломит, охра, темир суриги) Ба рух белиласи 

(к.уруrи) билан аралаштириб олинаД I1 . 

l<,урили шга икки идишда кслтирилади: к.урук. nигмснтлар 
аралаш маси па суюк. кал ий шиша. 

Узаро 2: 1 к.исмда к.ориштириб кейин ишлатилади. 

Сувдаги БУёк. заррачалари узаро бирикмайдиган, син
гимайдиган , ёnишмайдиган nигментли ок. рангли БУёк.. 
Кjшилгаll эмулгатор (ёrли СИl-IТетика кислота) па махсус 

к,ji шилма БУёк.'"1 суюк,nигини узгартирмаЙди . 1<,0тиш муд
дати 1-2 соат. Энг куп ишлатиладигани латексли ПВА , 
стиролли бутадиен эмулсияси , акрилаll1И БУёк,lIардир. 

БУёк. nарда "осил к.илуuчи полимер МИК,1l0рИ 40-55%. 

1<,урилишдаги ЭНГ сифаТЛll, ювилмайдигаll ва к.улаЙ тез 

к,урувчан лок-буёК,lIарга - акрилли бjiёк,nар, эмал, лок ва 

" рунтовкаБОI1, "амда шимдиришда куплаб 

ИIIlЛатилздиганлар кирад~1. 

А~рилли буёк,nарни 15000 хилдаги ранглари бор. 

з 

Супга чидаМЛlI, суюк.. 
М Уiiк.ал а м билаll суртиладll. 

/5.2-жадвалнuнг давомu 
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Пойдсвор, цокол па 
lIaM му"итдаги би,ю 
к.ИСМJ,аРI1llИ буяшда 

ишлаПIЛади. 

Калий силикати nарда "ОСIIЛ "IIЛади. I:rочлаР IIИ чиришдаl~ 
Су ада ГИДJюлизланади. сак,nайди . Нам 

Экологик тоза, ишлаТИШГ:1 к.ула Й , 
суп билан осон аралашади. 

БСРКИТУВ" (III Л ИГИ 80- 210 г/см '. 
Музлашга чидамлилиги 5 цикл. 

Акрилл и буёк,nар дарзл ар 0,5 ~ IМ 
булса "ам тула беРКI1ТЗДИ . 

ИШf\i1ла Нllш,"а LllщаМЛII . 

таъсиридаги БИIIО 

к.исмларни бjiяшда 

ишлатилади. 

БУёк.чилиКдЗ 
ишлатилади. 

БУёк.ЧИЛИ Кда 
ишлатилади . 

АЙНllк.са суп ва нам 

МУ"Иlта чидамли . 

Кремнеорганик силикон смола асос идаги буёк,nар хам энг Чидамли. 

~y n и шлатилади.Сув-заррачали буёк,nар урни,'u Iш'латса 

БУёк.'IИЛlIКда 
ИШJi3ТИЛад и . 

б )'л ади . 



I 1 
>1 О" "смент, о'(зк уни па кукун ,уЛДИРГИ',ли ПВд 0..:'" .. ' ;'" 

э"улсияси ёки син1стик ла1СКС билан "ориштириб :IIIC 

~ !i: та;iёрланади. J<.yрилишга иккиrd ИllИШJЩ КСЛТИРИЛ;ЩИ, 
со .. 

"ъни пигмент ва сув-заррачали полиме р. =:11 ! Ишлатиш учун 1 :0.3 МИКJjорда "ОРИUlтирилади. 

'" 
('"ликат натрий , калий ёки казеинни, сув ёки иш"ор .. эритмасида синтетик слим - карбоксимстилцеллюлО)а na :11 

'" Gошк,а полимер клей билан "ориштириб олинган БУё". 
~ азсин буё" I\Yрилишнинг узида таЙёрланади. 

... К,апи" полимер кукуни (полиэтилен, П ВХ. ЭIlОКСИД, 
: .. полиэфир. полиуретан). ,улдиргич уни, пигмснт 111.\ ' ... IC .,ахсус к.Ушилма-лар "оришмаси . Юзага суртилган буё" 

'" i а"анга билан "И1QИРИЛади (170·C да 30 мин. 250"С да -
~ 3 мин) ва ундаги полимер заррачалари эриб мустщ~ам 
~ ёпишади. Унда органик эритма ва смол~ йjiКJjИГИ 

:жологик тоэал ИКII И таЫlИllЛаЙди. 

.. Усимлик ёrи. rdбиий ёки синтетик смолани (ёrли 
со .. канифол) эритма билан суюлтирилган лак. 

'" Таркибидаги ёr смолага нисбитан :: w 2-4 марта кjiп . 

ТаGиий ёки СИН1Стик с"олаларни суп ёки органик 
~р,п)'вчиларда суюлтириб к.ОТИРУВ'IИ na сиккатив билан 

.. "I"L1аштириG ОЛИН<lдИ. Юзага к,апи" ёпишиG RЛТИРОк. 
со "at"a>-t '(ОСИЛ БУл<lдИ. Юзига к,апи" ёпишган лок -
~ 

б"ту>dЛИ, ёrли. ПОЛИМСР,1ардан - эп оксидли, алКИдЛИ , 

,,'рилатли, полиуретанли. целлюлоза :>фирлари -
IIIПРOJIOКJIИ, нитро:>фирли бjiлиши "УМКИII. 

3 

"арарат 2·С lI~Н "~CT БУllса 
ишлатилмаЙди. 

Бсркитупчанл иги 350г/м '. 
К,отиши 6 соат. 

ЧИllамлили,'ИНИ ОШllРИШ у"ун аJН'ф 
к.Ушилади. 

Сув I\:J намг;, чидамсИJ. 

Грунтоuкасю юз,ща ю"ори 
ЧИllамли, ЧИРОЙЛИ "атлам '(ОСИЛ 

"илади. 

Ба'(оси "иммат . 
1-3 кунда "отади . 
3-12 соатдан кейин чанг 
ёпишмаЙди. 

ДфзаллИl'И: ёнупчан па портлаlllга 

мойил э~taслиги. Ялтираш 

даражасига кура 100, 80-90. 4()- -50 
ва 10-15% ли хилларга БУЛ"Н"Д I1 . 

/5.2-жадваЛНUllг давоми 

.. 
J<.yрилиш зшёлари 

юзасини буяш учун 

ишлатилади . 

И"КI' коналарни 
буншда ишлатилади . 

ИЧКИ на тa~" 
юзаларини б~ltшда, 
максус ЖОЙЛЗfJjlа 

ишлатиладlt. 

I 

Бинони ички 

юзаларини БУRшда , 

махсус жойларда 

ишлатилади . 

Буё"чиликда , 
кjiпинча бинонинг 

ички "исмида 

полларни локлашда 

ишлатилади . 

t;;: 
g. 
~ 

'" u. ... 
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Орп\ник эритмаларда алкид смолаларни (пентафтал 

оа 1 ·;lифтал) ёки карбамид-меламиноформалдспщни 

эрнщб одинади . 

К,отирувчисИJ ишлатилмаЙди . 

ПХВ, МО'lевина-формальдегид ва глифтал 
о",лзсини ЭРИl)lRЧИ б,1Л3Н аралашмаСII 20"С д<\ 

2 с",пда к,отади. 

Юк,ори маркали БИl)lМ, асфальт каби к,ора органик 

~lOlIдаларни керосин ёки бснзин каби бошк.а 
эритмаларида суюдтириб таЙёрланади . 

Нитроцеллюлоза смолалари - алкид ва 

аМИlюформальдсгидлаРIIИ органик эритмаларда 

СУЮJlтириб олинади . 
I<,Yшиладиган ПJlастификаторлар сифатида 
канакунжут мойи, дибутилфталзт; эритмалар -
<1НСТОН, метилтоЛУОЛ , этил ёки бутил спиртлари 
Иlllлатилади . 

Номларига кура смолалар органик эритмалар 

(СТllрол)да суюлтирилиб ОЛИIШДИ. 
ЭIIIJКСИД локи ишлатилишидаll OJIдИII к,отируочи 

к.Ушилади . 

з 

Бир на икки марта локланган Ю];1 ~O 
-120°С да к,уриi ·IД И. 

МЧ-26 ёки МЧ-S2 маркали ЛОК;IЗР 
k.ctтrи,\. рангси з, ТИНI'Н< •• чилам: ... . 

ЧИJ\аМJlИ , к,урилиш ашёларини 

ЧИрИШДt1Н, Jf.1НI 'лашдан сак.тшЙди. 

К,аттик" ялтирок" рангсИJ, тез 

к.отади . 

КО локлар SOO'C гз"а ",арорзтна 
бузулмайди па ёнмаЙди. 

15.2-жадвалнuнг даВОМ/I 
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Бинони И'IКИ 
юзаларини локлашда 

ишлатилади. 

Егли БУёк. юзаларни 
чидамлилигини 

оширишда ялrnрок, 

к.илишда ишлаrnлади . 

Сун на нам 

таъсиридаги юзаларни 

лок-лашда 

ишлатилади. 

Мебель, полларни 

локлашда ишлатилади. 

Чидзмли, муста",кам, 

ёпишувчан, 

шпатлёока па елим 

ОJlишда 

ишлатилади. 
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Moii. 3МУJJЬСИII ёки змалга lIафис маЙДaJlalll'ШI Юllк,а 

i ~ 6а"ГОIМОII алЮМИII зарра'I(Ulар араJJашмаси 
.:! .. таikРЛ~II~ДИ.Осон суркалУII'ШI кумуш-кул Р~IIГЛИДИР. 

= :s:: ~ :1: 
Бу хам юк,оридаl'идек усулда ОJJИIJaДИ. фарк,и же). 

:s:: с:: ~ = с'роюа ёки МИСIIИ майдалаб мой ва эмал буёк,JJарга t- 10. = ,., 
с:: :1: С ::.: кjши6 араJJаштирилади. O"IC:I. ..... ... ~ '" 

1l11l'ЖНТ ёки кукун тУJJДИРГИ'IЛИ к.уЙк,ани (СУСllеНЗИ!l) 
;юкда араJJаштириб юзага суркалади на J<,oтraHJJall ... Koi'lIllI ялтирок,сиз. IIУРСИЗ. к,апик, J<,aTJJaM "'ОСИЛ " .. .. ::i- 6YJlaДl1. 

:r .... 
ОДД'lii ",ароратда 1-2 КУllда к.уриЙди. l":!; ..... 

~ Ilарда "'ОСИЛ J<,илувчи к,атлам сифатида полимерл~рдан 
Г,lIIфТ~U1. ПХВ. алкид-стирол. эфир на целлюлозалар 
и IIIЛ;:\ТИЛади. 

---

3 

Б~IЖИТУII'lаIIJJИГИ 40 1'/'11. 

ЭМaJlЛар бензин. СОЛllант. СКИIIИДЩ>. 
КСИЛОJJ. толуол каби эритмаларда 

зриЙди . 

/5.2-жадвалнuuг давоми 
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АСОСШI темир буяшда 

ИШJJаТИJJади . 

Нафис ранг берувчи 

пигмеllТ IIOJИК 

юза.парни буяшда 

ишлатилади. 

Кремнийорганик, 

каУ'IУКЛИ ва 

эпоксидли эмаллар 

КУП ишлатилади. 

.... 
't' 
g. 
'=\ 

..... 
u. 
а-



357 Лок-бjёlрар 

боrлОDЧИ модда сифатила елим ёки охак, ёrли б)iёк,ларда эса алиф 
ёки локлар ИlШIаПIЛади. булардан тaIJl1\Зри, !<урилиuша к.ис~ан эмуль

сияли ёки целлюлозали буёк; таркиблар хам ИlWJатилади . бинонинг 
олди томонини б)iяuша ишлатиладиган лок-б)iёк,ларнинг (15.3-жад
вал) чидамлилиги асос к;андай ашё эканлигига ва об-хаво шароити

га боrлик;. 

Лок-бjёlli 
ашё хиллари 

Сyв.nи-
кукунли 

акрил буёк; 

Сyв.nи-кYIYН-
ли латексли 

Акрил б)'ёl( 
органик 

эрнт .. алн 

пхв 
органик 

эритмали 

Кремне-

органик буёк;, 

органик 

эритмали 

Силикат 
буёк;, суми 

АлllUЩэмал 

(пента-

фталли) 

trли бjёк; 

3англащдан 
сак;ловчи 

сумм латекс 

бjёк; 

Биио фасадиии БУJlшда иwлатиладиraи 

лок-буёl( ашёлар 

15.J·жадва.1 

БjiАЛадигак ашё IOJaСИ 

:1 .. ,. 
е ~ ,,. 

Белrнси Б}Т .. u " ,. .. " i ~ ~ .. арки- jтказув- :1 "">- " u :: е ~ 
., е ,. 

~ "' .. ровкаси чанлнгн 

:i~ '" " .. .. 
е '" 

,. е ~ 
~ .. .. " е .. .. :11 (7)>-
" .. '" .. 

~ .... .. 
u ., 

:r 

'1егара- + 
ВД-АК + + - - 8-10 

ЛЗIlГЗII 

[Щ-I3Ч + - '1era[Ja- - 5 + + 
лаllгаll l ·a~la 

-
АК + + + + - 8-10 

5 -
ХВ + + + - -

гачз 

КО - 15 -- + + -
ГЗ'13 

- + + + - - 8-12 + 

'1егара- '1егара- Чегара-
ПФ - - - 13-25 

ланган ланган ланган 

~ICri1p(t- tlCrapii-
Чсгара -

I\IA - - - 1- .3 ;lанган 
:Ii!нган J Ii.tИГi1Н 

ВД-АК 

ВД-Ч - - + чегара- - 5-6 + 
ланган 
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Казеинли буё~ар - пигмент, казеин, мой, ох.ак, бура ва анти
септикдан иборат I\YpY" аралашма х.олида чик.арилади . Саноатда 31 
хилдаги турли тусга эга булган казеинли буё~ар ишлаб чик.арила

ди. Бундай буёк. тайёрлаш учун I\YPYI<, аралашмага сув к.Ушиб к.ориш
тириб буяш учун тайёр х.олатга келтирилади . Сифатли казеин БУёк. 

совУк. сувда бир соат ичида батамом эриб кетади ва 1 см 2 да 100 та 
тешиги булган сим Fалвирдан сузиб Утказилади. Манний крупага 
Ухшаган, х.амда ушлаб кУрилганда силик., яъни эримаган казеин 

к.олмаЙди. Буяш учун тайёр х.олда кслтирилган казсинли буёк,лар

НИllГ БСРКИТУП'laНЛИГИ 200 г/м 2 дан орпщ булмаслнги ксрак . Казс

инли БУёк,пар биноларнинг пишик. r· ИllIТдан к.урилган на CYHaJlГ<IH 

фаСадЛарини, ички ёFOч-тахта ва СУвок. юзаларини буяш учун ишла
тилади. 

Эпоксид БУёк.лари асосида тайёрланадиган эмаль пигментларни 
эпоксил СМОЛiыари эритмасида к;ориштириб олинади . Эпоксил эмал
лари кимёвий элементлар таъсирига жуда чидамли. Шунинг Y'IYH у 
темир ва ёFOЧ буюмлаРЮl занглашдан на чиришдан сак,лаш мак.сади
да ишлатилади. 

Эмал буёк,лар ташк.и ва ички БУёк. ишларида темир ёFOч-тахта 
ва супок. юзаларини буяш учун ишлаТИ,lади . Буяш учун тайёр 

к.илиб чик;арилади. УСИМЛИК.lар мойига аралаштириб нафис к.илиб 
эзилган мойли ёки бошк.а хил локлар !<.Ушиб суюлтирилган лигмен
тлардан иборат. Барча ички БУёк. ИШ,lари учун ИШ,lатиладиган эмал
лар мойли лок ёки Г,lИфТал локда яхши эзилган ПИГ~lентлар суспен

зиясидан иборат. Эмаллар ички пардоз ишлари, яъни СУIЮк. лин

курст ва ёюч-тахта юзаларини буяш учун чик.арилади. Эмалнинг 
силлик.ланиши, яъни юзада бир текис парда х.осил булиши учун 

кетадиган вак.т 10 дак.ик.адан ортик. булмаслиги керак. Эмаль 18-
22·С х.ароратда к.отиши учун кетадиган вак.т 72 соатдан ортик. булмас
лиги лозим. 

Перхлорвинил эмаллар х,ар хил ёюч-тахта ёки мухит таъсирида

ги темир юзаларини буяш учун ишлатилади . Эмаллар юзага БУёк. 
пуркагич ёрдамида суртилади. Эмаллар к;отганда кислоталар, мой

лар, сув ва мух.ит таъсирига бардош бера оладиган буёк. пардалар 
х.осил к.илади. 

АлКИД-СТИРОJUlи эмаллар - ёroч-тахта ва тайёрлаган сУвок. юза
ларини буяш учун ишлатилади. СЭМ эмалларга к.араганда анча 

ялтирок. па механик жих,атдан анча пишик. буёк; к.опла~lа х.осил 

к.илади. 

НитроБУёк.лар ташк.и ва ички БУёк. ишларида грунтовка беРIС1-
ган темир, ёroч-тахта ва сУвок. юзаларини буяш учун ишлатилади. 

Нитроэмаль - нитроцеллюлоза ва смоланинг учувчан органик 

эритувчилардаги эритмаларилан иборат. Унга лигментлар ва nлас

тификаторлар к;Ушилган БУ,1МИ . Нитроэмз,1Лар таш,," мухит таъси-
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рида булмаган ёFOч-тахта оа грунтоока берилган темир юзаларни 

буяш учун ишлатилади. 

Эмульсияли БУё~ар. Полимерли сув (полимер эмульсияси) би
лан пигментларни I\ориштириб тайёрланган эмульсияли буёк,лар 
к.урилишда жуда куп ишлатилмокда. Шулардан бири П ВА смоласи
дан тайёрланган эмульсияни пигментлар билан I\ориштириб олин

ган БУёк"lар. Буёl\ парда мурт булмаслиги учун эмульсияга пласти

фикатор дибутильфтолат !\ушилади . Бу турдаги буёк,лар заооддан 

к.урилишга к.уюк. БУтк.асимон х.олатда келтирилади оа суо билан су

юлтириб ишлатилали. Улар бинонинг ички оа тзшк.и к.исмилаги 
бетон, суоо", В3 ёroч юзаларини буяш учун ИШ:lзтилади . Худди шу 

турлаги, аммо бутадиен стирол смоласи асосида ишланадиган пиг

мент оа латексли СКС-65 маркали полимер буёк,лар х.ам к.урилишла 
куплаб ишлатилади. 

Лок ва буёк,nарга ранг берувчи 
концентратлар 

)(ар хил ранг беруочи концентратлар иншооыарни пар

дозлаш ишларида лок-буё" саноатида алох.ида ах.амиятга эга. Бун
дай конuентратлар ишлаб чик.аруочи чет эл корхоналари оа фирма

лари жуда куп. Шулардан <.ПУФАМИХ,) фирмасининг 28 хил ранг 
беруlЭЧИ конuентратлари кенг ишлатилмок,па. Бундай концентрат

лар пигмент !\Ушилган буёк,лар, акрилат локлари, синтетик смола

ларлан олинадиган крришмалар, лазурлар, алкил смоласидан оли на

диган локларига ранг бсришда ишлатилади. Таркиби асосан анорга

ник ва органик модд,нардан ташкил топган. 3ичлиги 1,3-1,8 гjмл. 
Уларни ишлатишдан олдин яхшилаб чай"атиш керак, кейин лок 
ёки БУёк."а !\Ушиб облон аралаштириш лозим. 

Ранг берувчи концентратлар 20 мл, 200 мл оа 500 мл ли идиш
ларда чик.азилади . КУшилалиган кониентрат мик,пори лок lЭа буёк.

ларнинг хилига "араб олинади. Масалан, пигменыи буёк,ларга 10% 
гача, акрил локига 6% гача, алкид локига 8% гача. 

Буё", "оришмаларга 10% гача, лазурга 5% гача l\YШилса ишла
тишга тайёр бир хил тини", рангли лардозбол ашё х.осил БУлади. 
Агар леворнинг ташк,и юзасини лардозлаш керак булса, 28 хил кон
uентратнинг NQ 6 дан бош"асини ишлатиш мумкин. Масалан, N2 7 
оч-саРИI\, N2 1 О к.изил, NQ 18 tYl\-сарик. ранг берали. 

Силлик,nаw аwёлари 

Натурал пемза - ер остидан отилиб чик.к.ан Tor жинси
дир. Пемза шлатлёвка к.илинган оа буялган юзаларни к.урук.лигича 
ва намлаб силлик.лаш (пемзалаш) учун ишлатилади . Пемзанинг си-
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фати унинг бир жинс эканлиги билан белгиланади. I\аттик. ва йи
рик кум доналари пемзага аралашган булса, силлик,ланаётган юзани 

тирнаб юборади. 

Сун'Ьий пемза - к;умдан ёки майдаланган rynрок.дан тайёрлана

ди . 3аррачаларининг маЙда-йириклигига "араб сунъий пемза йирик 
донли ва майда донли БУлади. 

Жилвнр на ойна IQ'мли ~огоз - буяладиган юзаларни тозалаш ва 

силлик,лаш учун ишлатилади . Майда гадир-будур жойларни силх.к.

лаш учун "оюзни кичикрок. т)iPT t<;иррали ёючга ~ах.камлаш ксрак . 

I\ОFОЗ х.ар ХИ.1 ра"амли. яъни !\уми энг майда О рак.амлидан, 

анча йнрик к.ум"и 1,2 на 3 ра"амлигача "илиб чи"аРИЛ<1llИ. Бу
нинг учун пишик, к,оюз ёки газлама ишлатилади . Абразивлар (к.ум

лар) х.аЙRОНОТ елими билан ёпиштирилади . Намлаб силлик.паw учун 
СУl3га чидамли елим билан тайёрланган к.оюз ишлатилади. 

Буёк,чилик ишларида 1\Ушимча ашёлар сифатида , кУпинча, шпат

лёвкалар. замазкалар, грунтлар, шунингдек, юк.орипа келтирилган 

эритмалар, суюлтиргичлар ва сиккатинлар ишлатилади . 

Шпатлёнкалар - алиф, лок ёки елим эритмаси билан кукун 

тулдиргичларни обдон ишк.алаб эзилган БУТк.асимон ашё. Кукун 

тулдиргич сифатида бур, дала шпати, туйилган "ипик., писта 

кумир па х.оказоларни ишлатиш мумкин. Тскисланадиган юзанинг 
ну"сонлари (чук.урчалар, ёрик,лар, урилганпа шикастланган жойлар 

ва х.оказо) куп камлигига "араб, шпатлёнкалар сую" ва к.уюк, к,илиб 

таЙёрланапи . КУюк. шпаыёвкалар айрим жойларпаги ну"сонларни
гина текислаш учун иwлатилса, СУЮFИ ну"сонлари куп булган юза
ни ёппасига текислаш учун иwлатилади . Шпатлёвкалар юзага пухта 
ёпишиши, к.уриганпа эса майда дарзлар булмаслиги керак. Сувли 

буёк,лар билан буялган юзаларни шпатлёвка к,илишда елимли, ку

поросли ва П ВА ли шпатлёвкалар ишлатилади. 

Полимер о",ак шпатленкаси - ох.ак БУТк.аси, чангсимон майда 

квари к.уми (маршалит) ва поливинилацетат (ПВА) таркибли эмуль
синга на~анмаЙдllгаll ГКЖ ни сув билан обдон к,ориштириб тайёр
ланади . Эмульсия деб, боFЛОПЧИ модда билан (лок-БУёк. ёFИ) обдон 
туйилган чангсимон к.умнинг аралашмасига аЙтилади. Бундай шпак
левка деворни полимерох.ак буё" билан пардозлашдан олдин бетон 
ёки сувок, юзасини текислашпа ишлатилади. Шпатлёвка к.уЙидаги 
таркибда тайёрланади (ОГИР,lИК х.исобида кr/T (%»: 

- ПОЛИВИНllЛаllетатнинг 50% ли майин к;уЙк.аСIf - 150 (14,7%); 
- щак [нг 50% бутк,аси - 200 (19%): 
- квари к,У~IИ (~lЗршалит) - 637 (60%); 
- наМЛ:Jнмайдиган ГКЖ нинг 20% ли эритмаси 3 (0,3%); 
- сув 60 (69?'.). 
Купаросли шпатлёвка алиф <.оксол", х.аЙвонот елими, мой, хУжа

лик совуни, мис ёки рух купороси ва сувлардан иборат БУлади. У 
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елимли ёки силикатли буёl<,Лар билан буялган юзаларга мУЙк.алам 
ёки пуркагич воситасида суртилади. 

Елимли wпатлёвка х.аЙвонот елимининг сувдаги 15% ли эрит
маси ва 75% и бурда н ташкил топган. У к.уюк. б9тк.асимон булиб, 
бую м ёки пол юзасини текислашда махсус тунука куракча (шпател) 

билан СУРТИЛади. Кулинча, I<Yрилиш ишларида бvяшга мулжаллан
ган ёюч, бетон, сувок. ва темир буюмларнинг юзасини текислашда 
ПХВ ва полистирол эмульсиясидан тайёрланган к.уюк. б9тк.асимон 

шпатлёвкалар ишлатилади. ПХВ шпатлёвка сув ва Ha\i таъсирига 
ЧИЛ<I~IЛИ БУлади. Тез (2 соит ичида) к.уриЙди. Бундай шпатлёllкалар
нинг айрим \lаркаларини ООС дан паст х.ароратда х,ам ишлатнш МУМ

кин . Полистирол шпатлёвкаларнинг чидамлилиги ПХВ шпатлёвка

ларига нисбатан бир оз паст БУлади. I<,yрилиш саноати учун МВШ 
(мебелбоп), АШ-32, АШ-24, АШ-30 каби маркалардаги тез I\ОТади
ган нитроццеллюлоза , шунингдек ЛШ-I ва ЛШ-2 маркая и локли 
шпат.~ёвкалари ишлатишга тайёр х.олда ишлаб чик.арилади . 

Грунтлар - БУёк. таркиблар гурух.ига кирадиган, таркиби пиг

мент, кукун тУЛДИРFИЧ Ба органик БОFЛОБчилардан ташкил топган 

СУЮl<,Лик . Грунт буюмга пардоз беришдан олдин суртилади, натижада 

юза текисланади, буёк. парда асосга пухта ёпишади. Грунтлаш деган
да буюм юзасини буяшдан олдин ишлов беришни тушуниш керак . 

х,озир икки турдаги грунт таркиби ишлаб чик.арилади: сувли lIа 

мойли. Сувли БУёк. таркиблар билан буяладиган юзани грунтлаш 
учун купоросли, COllyh-елимли lIа шунга ухшаш таркиб,lар ишлати 

лади. Мойли ёки синтетик буёl<,Лар билан буяладиган юзага органик 

БОГЛОIJЧИ аяиф ёки эритмалар асосида тайёрланган грунт таркиблар 
иuыатилади . 

ЛОКНИНГ хиллари 

Смола, битум на шу сингари парда х.осил к.илувчи МОд

даларни учувчан эритмаларда суюлтириб локлар олинади. Буюм 

юзасига суртилган лок эритувчининг учиб кетиши х.исобига тсз 

к.уриб, к.аттик., юпк.а Ба ялтирок. парда х.осил к.илади. I<,yрилишда 

куп ишлатиладиган локларни к.уЙидаги IYРYJi.Ларга булиш мумкин . 
Спиртли локлар - табиий па сунъий смолаларни ОFИРЛИГИ х.исо

бида 30-35% спиртда эритиб таЙёрланади. Улар сарик., кук, х.аво
ранг . Жl1гар ранг 8<\ бошк.а тусларда таЙёрланади. Спнртли локлар 

ОЛНI11д:l парда х,осил к.нлувчи смолалар сифатида канифоль , шсллак, 

ар'!а ва береста смоласи ишлатилади . ЭРИТ\iа сифатида, 92-96% ли 
этил спирти ишлатилади . 

Политуралар - локлар сингари смолаларнинг жуда кучли этил 

спиртидаги эритмаси . Полиryраларда смолалар мик.дори 5-15% дан 
ошмаЙди. Шеллакли полиryра I<Yрилишда энг яхшиси ~собланади. 
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Лок-буёк,парнинг маркалари 

Лок-буёк. ашёларга - асосан хомаки БУёк. (грунтовка) , 

шпатлевка , БУёк., лок ва эмаллар киради . Уларни !\Уюк. ёки суюк. 

к.илишда эритувчи ва суюлтирувчилар ишлатилади. Лок-буёк. БОF
ловчиларни пигмент ва кукун ryлдиргичлар билан к.oтraH ашёни 

композит ашёлар деса хам БУлади . Бунда, БОFловчилар матрица ва

зифасини 9таЙли. 
Курилиш ашёлари юзасига лок-буёк,ларни мустах.кам ёпишти

риш самарадор.1ИГИНИ х.амда уни чида ~1ЛИЛИГИНИ ошириш . рангини 

уз гар .\laСЛИГИНИ таЪ~lинлаш мак.садида ашё юзасига аввало хомаки 

буёк. суртилади . Кейин юзани текислаш 0<1 нук.сонларни ЙУк.отиш 
учун шпатлевка к.атлами ётк.изилади . Юзадаги к.атлам к.отгандан 

сунг энг майда донали !\ум к.ОFOз билан СИЛЛИК,паниб кейин БУёк. 
суртилади . Натижада бир неча к.атламли КО~IПОЗИТ ашё х.осил булади 

( 15.I-pac\i). 

4{~_.~3, . ·ге 1-~""trP-
/5./-рас.lI . Юзага суртнлган лок-буё" "атламларн: 

I - юза ; 2 - xOMaKII буёк; к;атла\fИ ; 3 - шпатлепка ; 

4 - бир не'/3 к;атлам суртилган лок-буёк;: 

5 - "У>\ИТ таъсири 'Iидамлилигига кура таН" ан,.ан сиртк;и к;атлам . 

Барчалок-БУёк.ашёларни белгилашла унинг хили. таркиби пар
да хосил к.илиши ва к.аерда ишлатилиши курсатилган булиши ке

рак. Бундай курсаткичлар бир гуру,,- пигментли эмал, БУёк.. хомаки 
БУёк., шпатлевка Ба тУрт пигментсиз гурухга локлар булиниб х.арф 
ва сон билан белгиланади . 

I-гypyx белгилари - лок-буёк,ларни хили суз билан ифодалан

ган БУлади. яъни лок, БУёк., эмал, хомаки буёк.. шпатлевка. 
2-гурух белгилари - ашёни кимёвий таркиби ёзилган булади, 

масалан: 

- поликонленсацияли полимерлар - УР-полиуретанли, АУ-ал
кил-уретанли, КО-крсмнеорганикли. ГФ-глифталли, ПФ-пснтаФ
талли. МО-мс.lаминли, МЧ-мочсвина ёки карбамидли, ФЛ-фснол

ли. ЭП-эпоксидли; 
- полимеризацияли полимерлар - полиакрилатли, ПВА -

ПОЛИБинилацетатли, ВА-винилацетатли, КЧ-каучукли, НП-не

фтполимерли, ФП-фторпластли, ПХВ-пеРХЛОРБИНИЛЛИ, ВХ-ви
нилхлорли; 
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- органик БОFЛОВЧИ МОДllалар - БТ-битумли, КФ-канифолли, 

МА-мойли, llV1-шеллагли; 
- целлюлоза эфирлари - АU-ацетилцеллюлозали, НU-нитро

целлюлозали, ЭU-этилuеллюлозали ва Х;. к. 
Биринчи ва иккинчи гурух. лок-буёк, ашёларнинг айримларида 

- эритувчисиз булса - Б, сувда эрийдиган булса - В, сув кукунли 
- Вд, кукунли булса - П х;арфлар ёзилган булади. 

Учинчи гурух. бслгилари - к,андай шароитда ишлатилиши ва х;ар 

хил зарарли мух;итларга чидамлилигига к,араб lilaH 9гача сон ёзил
ган булади. 

ТУРТИН'IИ гурух; белгилаР~1 лок-буёк, ашёпарнни руйх;атга олин

ганлигини таРТl1б рзк.ами ёзилган БУлади . Мойли буёк,лар рак.ами 
ундаги олифнинг к.андаЙ хилига тааллук,ли эканлигини билдиради. 

Масалан, табиий олиф булса - 1, оксол булса - 2, глифтал олифли 
БУёк. булса - 3 сонлари курсатилган БУлади . 

Бешин'IИ гурух; белгилари - лок-буёк,ларни рангини билдирув

'1И, яъни эмал, БУёк., ХО:-.1аки БУёк., шпатлевкани тула суз билан 

ранги ёзилган БУ,1ади . Масалан, ок.-кулранг, кук па Х;.к . 

Эмаллар к;уйидагича бслгиланади: Эмал-ХВ-16 ок.-кулранг пср
хлорвинил Э:-.1али (ПХВ) , мух.итга чидамли хили - 1, тартиб рак.ами 
- 6. сонлар билан ифодаланади . 

Юк,оридаги белгипаш тизими аксарият 

МдХ,да ишлзб 'lик.арув'IИ корхона ва ком па-
нияларда к.Улланилади. Куnгина Оврупа дав- . 120 

латлари УЗ,1арининг шахсий номлари, исмла

ри билан беЛГИ,laнган ашё,lар ишлаб чик.ара

дилар. Масалан ,.Луя» ёки (.Гармония» 

лок-буёк, махсулотлари ёрлигига упарни иш

латилиши ва хоссаларига доир маълумотлар 

ёзилган БУлади . 

Лок-буёк,парнинг 
к,уюк,-суюк,пигини аник,паw 

Лок-буёк,ларнинг к;уюк..-суюк,лиги 

УзРСТ шартларини к.аноатлантириши керак. 
Масалан, олифнинг r<;yIOk.-суюк,лиги, вискози
метр асбобида аник,ланади. 

Лок-буёк,ларнннг к.уюк.-суюк,лигини то
пишда асосан У'! ХИ,1 вискозиметр ишлатилади: 

83-1 (Энглер вискозиметрига ухшаш), 83-4 ва 
шарикли вискозиметр О5.2-расм). 

Шарикли вискозиметр диаметри 7,938 мм, 
массаси 2,033 r булган шарик ва узунлиги 370 

~ 
~. 

15.2-расм . Шарикли 

вискоэнметр. 
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см, диаметри 20 мм ли пУкак билан беркитиладиган шиша найчадан 
ибораr. Бу вискозимеrрда олиф ва лок.нинг к;уюк.-СУЮIQIИГИ шиша 
найчадаги шарнинг чукиш тезлигига асосланган. 

Олифнинг к;уюк,-суюк,пигини 

83-4 вискозиметрида аник,паw 

Асбоб-ускуналар: 83-4 вискозиметри, визкозиметр учу н 
штатив, стакан, термометр, секундомер. 

Тажриба тартиби. Обдон суюк, эритмада lO!3иб , ксйин к.уритил

ган вискозиметр (15.3-расм) штативга урнатилади . Сннашга таНёр

ланган лок, олиф ёки буёк, шиша таёк.ча билан аралаштирилади ва 
5-10 мин тиндирилади. 8искозиметр остига синалаётган суюк,лик
ни ок.иб к.уЙилиши учун х.ажми 110 мл дан кам БУ,lмаган шиша 
стакан к.УЙилади . 8искозиметрнинг к.уЙи тешигини бар~fOк. билан 
беркитиб, унга синаладиган суюк,ликдан тУлдириб (олиф, лок ёки 

буёк) к.уЙилади . Кейин зудлик билан rешикдан бармок.ни олиб се

кундомер юргизилади . 8искозиметрдан СУЮIQIИКНИ тушиши тухта
ши билан секундомер тУхтатилади . Си наш одатда хона х.ароратида 
(1=20-22'C да) бажарилади . 

а) 

J5.J-раем . 83-4 8искозиметри: 
а - асбобнинг умумий куриниши, б - 83-4 вискози ... етри; 

I - резервуар, 2 - конус вз сопло, 3 - ЗРИl(,ча. 

83-4 вискозиметридан 100 мл СУЮIQIИКНИНГ ок.иб l)'шиши учун 
кетган вак,т (сек да) унинг к.уюк,-суюк,лигини ифодалаЙди . УзРСТ 
шартларига кура, 83-4 вискозиметри билан к.уюк.-суюк,лиги 20-
150 сек булган суюк,ликлар синалиши керак. Бунда н суюк. булган 
боrловчилар учун 83-1 вискозиметри ишлаrилади. КаЙмок.симон 
к.уюк. боrловчилар учун эса, шарикли вискозиметрдан фойдала
нилади. 
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Лок-бjёк. ашёnарнинг к.уриш теэnигини 

аник,nаш 

Лок-буёк; ашёлари I<Yриганда уларнинг юзаСИда чанг 

олмаЙдиган юпк.а парда )\осил БУлади . 
Асбоб-ускуналар: I<Yритиш шкафи, шиша пластинкалар, термо

метр, муй к.злам, фленц (ясси мУЙк,алам). 

Тажриба тартиби. Куритиш шкафига чанг кирмаслиги учун 

шамоллатиш йуллари дока билан ёпилади, шкафнинг бир четига 
ундаги намни узига ютиб турувчи сувсиз СаС 12 дан кjЙилали. 

СИНЗЛllilиган БУёк,к.з олифдан оз-оздан !\ушиб, уни ишлатиш учун 

ярок,ли I\YЮК,ilикка келтирилади ва шиша пластинка тула беркитиш 

даражасигача мУЙк.злам билан БУялади. Пластинка юзасига суркзл
ган буёк. фленц билан текисланади . 

Ксйин шиша пластинкани 45" !(,ИЯ !(,Илиб, 20·С х.ароратли шкаф
га кjйилали 13а l3ак.ТИ-l3ак.ти билан олиб, ОFзидан 10 см масофада 
ушлаб пуфланади . Агар, пластинка юзасидаги буёкда юпк,а парда 

х.осил булган булса. унинг юзасидаги БУёк. пардага пуфлаганда ки

чик тУлк.ин булиб сурилади, бу БУёк. к.уришининг бошлаНFИЧ бос

к.ичини билдиради. Шиша пластинкага буёк. суркалгандан кейин 
унинг юзасида юпк.а парда х.осил булгунгача Угган вак.т буёк,нинг 

бошлаНFИЧ I\Yриш тсзлигини билдиради. 

БУёк.нинг тУла I\Yриш тезлигини аник,лаш учун шиша пластин

калар к.аЙтадан I\Yритиш шкафига кjйилади ва вак.т-вак.ти билан 
пластинкани олиб, унинг буялган юзасига бир булак пахта к;Уйила

ди: пахта усти га ёFOЧ тахтача к.УЙилади; унинг усти га эса 200 г ли 
юк к.УЙилади. Орадан 30 сек Yi'гач ёFOЧ тахтача олинади ва пластин
ка юзасига пахта толаларининг ёпишган-ёпишмаганлиги куриб чи

к.илади. Агар бунда пластинка юзасига пахта толалари ёпишмаса. 

БУёк., тУла I\Yриган БУлади. 
БУёк.нинг тУла к.уриш тезлиги (секундда) деганда, к.уриш-бош

ланган вак,тдан то юзасига 200 r ли юк остига пахта !\уйиб босганда, 
БУёк.к.а мутлак.о ёпишмайдиган даражагача I<Yриши учун кетган вак.
тни тушунмок, зарур. 

Лок-буёк,парга доир масаnаnар 

l-масала. 1 кг l\Yюк, буёк,ни сувалган деворга суртиш 
учун к.аНЧ<1 буёк. таНёрлаш мумкин') Куюк. охра учун БУёк. ОFl1РЛИ

гига нисбатан 40% олиф зарур БУлди. Тайёр буёк.нинг беРКИТУl3чан
лиги 180г/м !. 

Ечuш: 1 кг охрадан 1,4 кг фойдаланишга тайёр БУёк. оламиз: 
1 +0,4= 1,4 кг. Тайёр буёк. ёрдамида (1400xI80) = 7,7м 2 сувалган 
юзани буяш мумкин. 
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2-масала. Титан белиласи билан табиий олифдан БУёк. тайёрла
ганда, унга 45% олиф сарфланади. Икки хил рангли, юзаси 200 см2 

булган шиша пластинкани тула беркитиш учун тайёрланган буёкдан 

4 г сарфланди. БУёк.нинг тула беркитувчанлигини топинг. 
Ечuш: маълумки ИlШlатиш учун тайёр нормал к;уюк.диклаги буёк.

нинг беркитувчанлиги куйидаги формуладан х,исобланади: 

Б = (IOOOO'm)/ F, г/см 2 

Б = (10000'4)/200 = 200 г/см 2 

Агар титан белиласининг беРКИТУIJчанлиги к.урук. пигмент х,исо

биди аник,nанса : 

Б = (m'(IOO-ml) / F) ' IOO , г/м 2 

Б = (4'(]00-45) / 200)']00 = 1]0 г/м 2 

Демак, I м 2 юзани титан белиласидан тайёрланган БУёк. билан 
тула беркитиш учун ] 10 г буёк. кетар экан . 

Тошкент .• МарказиЙ .. Me~MOHXOHaCH. 



16-606. КОМПОЗИТ к.УРИЛИШ 
АШЁЛАРИ 

Умумий туwунчалар 

Ашёнинг асосий хажмини ташкил ЗТУВ4И тар

кибиП к.нсм ва уларни узаро БОFлаБ ТУРУВ4И (тола ёки к.алик. зарра-
4а кукун), хамда мустахкамлигини таЪМИНЛОВ4И таркиб композит

лар деб аталади . 

Таркибида асосан иккита хил ашёни БОF,lаБ турувчи КО~1Позит 

узининг хоссаларига кура юк.ори сифатли ва мустах,кам буюм сифа
П1да ишлатилади. Композитнинг таркибий к.исмидаги хар бир МОд
да узининг бошлаНFИЧ хоссаларини х,амма вак.т саJ<;l1аб к.олади. 

Келажакда яратиладиган барча янги к.урилиш ашёлари фани на

нотехнологияга асослаНГLlН композит ашёларни ИШ,lаб чик.ариш ва 

уларнинг к.Уллаш назарияси ва теХНОЛОГИЯСИ['а асосланган холда ри

вожланиши керак. Х-ак.ик.ий композит ашёлар к.аторига бетон, те
мирбетон , фибробетон каби сунъий бую м ва конструкuияларни х,ам 

киритиш мумкин. Композит к.урилиш ашёларининг юк.ори мустах,

кам булишини, матрицанинг пиши" ва бикр, х,амда улар орасидаги 
ёпишиш мустах,камлигининг знг юк.ори курсатгичларга зга булиши

ни таЪМИН,lаш лозим. Композитнинг таркибий к.исмини самарали 

танлаш билан знг к.улаЙ ишлаб чик.ариш технологияси яратилади . 

Композит аwёларнинг турлари 

Композит ашёлар сифатига к5'ра ПИШИJ<;l1ИКНИ 

таъминловчи туйилган кукун ва толали булиши мумкин. Бу икки 

хил композит к.урилиш ашёлари узларининг тузилишга ва мустах

камлигининг шаклланишига к5'ра бир-биридан тубдан Фарк. к.илади. 

Композит к.урилиш ашёларининг х.ажм ОFИРЛИГИ, пулатникига 

к.араганда 4-5 марта кичик. Шу билан бирга уларнинг мустах,кам
лиги 25 мартагача каттадир . Ишлатилишини х,исобга олганда, ком

позит ашёларнинг чида:\1ЛИЛИГИ 2-3 :\1арта юк.ори. Назарий томон
дан )(исобланганда I тонна композит 15-25 тонна пулатнинг урни
ни босади. Амалиётда зса 4-5 тонна пулатнинг урнига 1 т"чна 
композит ашёларни ишлатса БУлади. 

Композитлар таркибидаги арматурасимон толаларини ЖОЙJ!аш 
усулига кура толалар бир текис к.атлам х,олатига келтирилган, узаро 

паралел па узлуксиз бир йуналишда жойланган, толалар тартибсиз, 
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ШТАК (шиша толали анизатроп композит) газлама к;атламлари
сиз фа"ат шиша толаларидан ясалади, шиша текстолитдан айнан шу 

билан фар" "илади. Узлуксиз шиша толалар тугри ва бир ёналишда 
узаро параллел жойланган, ёндош "аторлардаги толалар эса бир
бирига нисбатан кундаланг жоЙЛашган. Толалар шиша эритиш ус

кунасидан чи"ишидаёк; бир к;атор жойланади ва устига синтетик 
смола пуркалади . 

ШТАК них,оятда пишикдир. Унинг чузилишга мустах,камлик 
чегараси 950 МПа гача, сик;илишга мустах,камлик чегарси 850 МПа 
гача, эгилишга мустах.ка:\1ЛИК чегараси эса 550 МПа гача БУлади. 

Саноатимю ШТАК ни УЗУНЛИПI 1000 мм дан, зни 500 мм дан 
Ба "алинлиги 30 мм дан ошмайдиган плиткалар куринишида ишлаб 
чик.аради . 

Плиткалар ёруrлик, буr, нам таъсиридан бузилмайдиган х,амда 

совун ва дезинфекuияловчи воситалар таъсирига чидамли булиши 

лозим. 

Текстолит - фенолформалдегид смола билан шимдирилган газ

ламани "атлам-"атлз:-.t к.илиб 140-160' C да Ба 8-10 МПа БОси:-.tда 
зичлаб олинган ю"ори MYCTax,Ka~ пластик ашёдир. У машинасоз
ликда, самолётсозликда, радиотехникада х,амда конструктив ашё си
фатида ишлатилади. 

Тскстолитдан шсстсрналар, подшипниклар, втулкалар тайёрла
нади . Чунки бу жуда кам ишк;аланадиган, Jарб илан урганда товуш 

чик.армаЙдиган ажойиб ашёдир. 

Шишапластик КОМПОJитлардан х,ар хил технологик усуллар 
билан к.увурлар, узу н ва тахтасимон буюмлар, туси" пардаде

ворлар, томбоп листлар, х,ажмий блоклар па х,оказолар ишлаб 
чик.арилади. 

Шишаnластик тУЛl\Иили томбоп тахталар. Бундай листлар поли
эфир смола билан шимдирилган шиша толаларни узлуксиз Jичлаб 
прокат усули билан ясалади . К.олипга ёпишмаслиги учун унинг икки 

томонига полистирол ёки салофан ётк;изилади . Шишапластик том
боп тахталар енгил, пишик;, чиройли, турли раНГда ва ялтирок. була
ди. Табиий ёруrликни бир тек.ис (ёйиб) 80-85% гача Утказади. Унинг 
камчилиги - ёнуnчан ва к.имматбах,о . 

Конструктив шишапластиклар учун энг куп ишлатиладигани 

полиэфир смоласидир. Полиэфир смолалари к.аторида мустах,кам 
ёпишувчанлик хоссасига зга булга н эпоксид смолалар конструктив 

шиша текстолитлар учун бириктирувчи сифатида ишлатилади . Эн
диликда полиэфир ва эпоксид смолаларга шимдирилган арк.онси

мон шиша тола йиrма темир-бетон конструкuияларини ишлашда 

арматура сифатида х,ам ишлатилмокда. Булардан ташк.ари, конст
руктив шишапластиклардан кучни Узиra олanиган I\Ylliтaвp ва швеллер 

тусинлар ишлатилмокда. 
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Карботолали композит (КТК) - эпоксид ва полиэфир смолалар 
билан тУйинган углерод толаларини юк.ори босимда зичлаб олинган 

Ута мустах.кам композит ашёдир. 
Углеродлар орасидаги фаол кимёвий реакция энергияси х.исоби

га КТК Ута ю"ори х.ароратда х.ам мустаhкамлигини сафлаб "олади. 
Толаларни тараглаб зичлаш натижасида к.атламлардаги мустах,кам

лик 1,6-2,5 марта ошади. Бунда ипсимон кристалларни узаро реак
ция воситаси бирикиш (вискеризщияси) усули к.Уланилади . Нати
жада к.атла\1лар орасидаги зичлик 2 марта мустах.камлиги эса 2,8 
марта ош,щи. 

Богловчи сифатида сунъий полимеРJlар ва ПО,lитет углеРО1Llари 

ИLШIатилади. 

Шишатола пластиклар ишлаб чик,.ариш технологияси х.ар хил
дир; шулардан, майдаланган шиша толага полиэфир смоласи пурка

лади, кейин шимилган толадан намат урамлари ёки махсус пакетлар 

таиёрланиб исси" х,ароратда зичланади. 

Толаларни тартибсиз ёки узаро тик х.олатда жойлаб уралади, 

кеиин улардан о"ава ва ичимлик сувлар учун Kaтra к.увурлар, эх.ти

ёт I\Исмлар ва х.оказолар алщила-алох.ила зичлаш, ЭКlJ)узия ёки I<;YЙма 
х.олатда к.олипларга солиб иссик. х.оЛатда зичлаш усулари ёрдамида 
чик.азилади. 

Бундай ШТАК лар таркибида тола па смоладан бошк,а, к,отишни 

тезлатувчи катализаторлар ва буёк,лар х.ам БУлади. 

Шиша кристалл ашёлар шиша ва тош ашёлари эритмалари асо
сида олинадиган композит ашёлардир. Шиша кристалл ашёлар мик

робстонни эслатади. Бунда кристалл фаза улчамлари 1-2 мкм булган 
тУлдирупчи шиша "атлами билан ураб олинади. Улар кристалл па 
шиша фазалари мик,nорига к,араб шиша фазали ва кристалл фазали 

турларга булиниши мумкин. 

Агар ашёнинг структурасида кристалл фазалар мик,nори 30% дан 
кам булса, улар шиша фазз...lИ ашёлар гурухига киради : шиша мзр

мар , марблит, авантюр шиша, шиша кристаллит, смальта ва х,.к. 

Агар 30% дан куп булса, улар кристалл фазали ашёлар гурухига 
киради: ситалл, тошк,ол ситалл, кул еиталл, петро еиталл, еигран, 

неопарье ва х..к. 

Шиша асоеидаги к.опловчи плиталар рангли ёки рангеиз шиша 
хомашёсини зичлаб олинади. Уларнинг улчамлзри 50х50, 150х150 
мм, к,.алинлиги 4, 5 ёки 6 мм булиши мумкин. Уларнинг юза 
к.исмига турли пардозлар берилган булади. 

Смальта - текиш шиша хом ашёсидан олинган плитка. Зичлаш 
уеулида оли нади. 

Смальтанинг улчамлари: узунлиги 13-15 мм, эни 8,5-10 мм, 
к,.алинлиги 5-20 мм. Смальта плиталар бино фасадини безашда иш
лаТИJiади .. 
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Шиша марблит рангли шиша маееадан оли нади. Улар к;олипга 
к;уйиб олинади. к;алинлиги 5-12 мм, улчами 500х500 мм. Юзаеи 
еиллик;ланган, нак;ш берилган, rадир-будир булиши мумкин. 

Шиша мармар шиша эритмаларидан олинади . Буёк; еифати
да турли ранг берувчи чик;индиларни ишлатиш мумкин. Улчам
лари : 200х200 мм дан 500х500 мм гача, к;алинлиги 7-10 мм гача 
булади. 

Ситаллар. Шиша эритмаеининг к;иеман ёки обдон криеталла
ниши натижаеида еиталлар х,оеил булади. Ситаллар юк;ори муетах,

кам (500 МПа r,l'la) на зарарли мух,итга 'Iидамл и . х,амда буюмларни 
электр токидан мух.офазалашда капа ,ща\lиятга эга булган ашёлар

дир. Ташк;и куринишига кура еиталлар к;Унrир, жигар ранг, кул 

ранг на ялтирок; БУлали . 

Ситаллар олиш тсхнологияеи шишани олиш технологияеига 
Ухшашдир. Аммо бунда шиша эритмаеига унинг тез криеталланиши 
учун 4-5% микдорида катализаторлар к;Ywилади. 

ТУЗИЛllшига кура еиталлар КОМПОЗIП ашё булиб, майда шиша 
криеталлардан ташкил топган узлукеиз аморфли шишаеимон мат

риuадан I1борат . Ундаги шишаеимон матриuа I\атламларининг к;алин

лиги ундан бир микронга тенг. Криеталларнинг уртача йириклиги 

эеа 1-2 мкм дан ошмаЙди. Ситаллардаги ШIlшаеимон матриuаНI1НГ 
х,аж.\1И 90-95% га тенг БУлади . 

Ситаллар шиша еингари мурт, эгилишдаги муетах.камлиги ки
чик па к;издиришга чидаМ,lИ. Физик-механик хоееаларига кура си
таллар пулатни эелатади . Унинг к.аттик;лиги тобланган пулат к;ат

тик"lигидан кам эмае. Харорат 100'С булганда х,ам еиталлда бузи

лиш аломатлари булмаЙди. 

Улар зарарли мух.итга чидамли, еик;илишдаги муетах,камлиги 550 
МПа гача булиши мумкин (16.2-жадвал). 

Ситалл 8а баъзи к,урилиw аwёларининr асоснй 

хоссалариии та~~ослаw 

КtpclП1Ul'l CJIТUJI 
ТОИI"оА Пnpo 

Ойна fранит 
СП3ЛJI СIП3ЛJI 

'9prna 3ll'lJl1IК. 2600 2600 2900 2500 2600 
Kr/M' -2900 -2800 -3000 -2600 -2800 

СН'IНJlншrа 

/6.2-жадеа" 

Пулат 

7800 

MYCТaJ(KIL"JlHK, 800--1000 500--650 700-850 600--700 100--250 420-550 
МПа 

Эranlllllr8 

МУ~lIамJlНХ. 100--225 90--130 130--170 60--70 15 400--1600 I 
МП. 
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/6.2-жодВШ1ниНl довоми 

ЭJlICПIUD 
72-135 90-100 40-50 60-70 8-25 210-220 

модули, E-JO' 

суа ШИМ)'8'WIJJD, 
О О О О 0,1-0,5 О 

% 

КвCJI0Т8r8 97,8 98,8 
99,8 55-58 95-95,5 -

чидамлилик, % -98,9 -99,8 

Иш",орга - 94.7-90 94-96 98.9 - -
I чидамли..1ИК, % 

ИWll,8Jlанвшrа - 0,01 - 0,5-0,6 - - I 
чидамлилик, г/см' 

Саноат корхона пояааридан оrир машиналарни юриши, кислота 

ёки ишк,ор сингари зарарли суюк,ликларнинг тукилишини х.исобга 

олганда, ПО,lларни ситаллдан ишлаш таспия ЭТИ.lа..1И. 

Шунингдек, кимё саноатидаги ускуналарнинг аiiрим к,исмлари, 

ЮI\ОРИ зарарли СУЮ!qIикларни узатишда ишлатиладиган купурлар па 

ИССИ!qlИК таъсиридаги аппаратларни ситаллдан тайёРJlаш ИI\ТИСОДИЙ 

жих.атдан са:l-fаралидир . 

Ситалларнинг к.Унгир, кул ранг, жигар ранг, хира ва рангсиз 

хилларда ишлаб чик,арилми. 

Тошк.ол снталларн темир рудасининг I "ОШк,ол эритмасига квари 

куми ва к.Ушилма.лар к.Ушиб технологи к жараёнларни махсус усул
да бошк,арилиши натижасида олинган шиша кристалл ашёдир. 

Ситаллар ичида курилишда энг куп ишлаТИ,lадиган хилидир. 

Ташк,и куринишига кура, тошк,ол ситаллари зич, майда заррачали 

ва ялтирок,мас БУлми. 

Унинг зичлиги 2600-2800 кг/м) га тенг, сик,илишдаП1 муста;х.
камлик чегараси 650 МПа ra'Ia булиши :l-fУМКI1Н . Тошк,ол ситалл 
эритмаСl1га купиртирувчи модда.ларни к.УШI1б, к}лик тошкрл ситал

ларни олиш мумкин . 

Снгран - волластонит таркибли шиша кристалл ашё. Катализа
тор сифаТlща титан ёки uирконий ОКСИДЛ,tpи ишлаТИЛИШII мумкин. 
Шиша массани П;lитка шаклида зичлаш УСУЛИ.J,а О_lИНади . Гранитга 
Ухшаш БУлапll. 

Улчами: 300х300мм, к,алинлиги 15 мм БУлади. Шиша кристалл 
ашёларни донодор шаклда к,айта эритиш натижасида неопарье ашё
лари х.ам оли нади (16.2-расм). 

Тошк.ол эрнтмасндан ишланган IQ'рилиш ашёлари. TOF жинси 
- темир рудасини эритганда темир к,озоннинг остига чукади, к,ол

ган жинслар эритманинг устида I\алl\иб туради ва у тошк,ол деб 

аталади. 
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~b@~ 
а б fJ 

16.2-раем.Неопарье туридаги ашёларии олиш схемаси: 
а - хотl .1(,i.lрОраТIIДI) KpJICTa.l;l:JHraH IIНlIII3 лонаl:JР. 

б - 950'С да KI1II CTa:(;'<I'""<I". 
в - I соат паnО'II'аа 950 'С па КР"СТJ.~ланган. 
г - I соат ааВО~fИла 1 'ОО'С да ~риста,lлаНГ<l Н . 
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ТОШI\ОЛНИ зриган х.олатда I\олипларга l\Yйиб аета-секин СО[JИ
тилса, жуда арзон, сифатли l\Yйма ТОШI\ОЛ плиткаси х.осил БУлади. 

Бунда катализатор сифатида натрий сульфати, хром сульфати, ти

тан, марганеи , рух ва х..к . лар ишлатилиши мумкин . х.осил булган 
кристалларнинг улчамлари 0,1-3 мкм гача, кристаал фаза ;\1Ик,пори 
60-70% гача БУлади . 

~йма тошк.ол плиткаси ЮI\ОРИ мустах.кам , деярли барча зарарли 
мух.итда бузилмайдиган хоссаларга зга . Улчамлари: 1 ООх 1 00 дан 
1500х3000 ~1;\1 га'la, I\алинлиги 15 мм гача БУлади. Тошк.ол эритма
сини х.аво пуфакчалари билан купиртириб енгил, сеРFOвак ИССИI\

ликни сак,лО[J'1II ашёлар олиш МУМКI1Н. 
Термозит - ЮI\ОРИ х.ароратдаги СУЮI\ ТОШI\О,l купиртириб ва 

тез совитиб олинган куп ковакли енгил ашё . СУЮI\ ТОШI\ОЛ мах
сус ;\1арказдан I\очирма машиналарда, тарновли капа I\Yрилма

ларда ёки х.овузларда Юк.ори х.аво босимида ёки пуркаш усули 

билан купиртирилади . 
Тоwк.ол пахтаси - ЮI\ОРИ х.ароратдаги (1200-1400·C) СУЮI\ тош

I\ОЛНИ жуда кичик тешиклардан босим остида ип сингари ЧИI\к.ан 

ЗРИТ;\1ани совитишдан х.осил булган ашёдир. 

ТОШI\ОЛ пахтасидан ураманинг икки томони битумланган I\ОFOЗ 
билан уралган БУлади . Зичлиги 250-300 КГ/;\1) булган ТОШI\ОЛ пах
тасининг иссик,лик Утказувчанлик козффиuиенти 0,05 Вт/м·С тенг. 

Минерал тола - габбро, базальт, диабаз, сиенит, гнейс, слюда ва 

шу каби тог жинслари ас ос ида таЙёрланади. Иwлаб ЧИl\ариш усули
га кура 600Т х.ароратда ва 1000Т х.ароратда олинган турларга були
нади . Минерал зритмааар acoc~lдa минерал тола ш\ улар асосидаги 

ИССИК,пикдан изоляuияловчи буюмлар таЙёрланади . Бундай буюм

ларнинг FOваклиги 95% гача БУлади . 
Толанинг узунлиги 2-30 см, диаметри 2-15 мкм БУлади . Ис

сик,лик Утказувчанлиги 25"С х.ароратда 0,045 8т/(м··С) дан ошмас
лиги керак. 
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Минерал тола асосидаги баыи буюмларнинг физик-механик 

хоссалари 16.3-жадвалда келтирилган, 

/6. J-жйдгйл 

Минерал толалаи таiiёрлангаи исси~икни кам Утказалнган 

баъзн IQ'рилиw аwёларииинг хоссалари 

ЗИЧЛИl'И мустца&МЛп, мп. О,ОО2МП. 
ИССIU\ЛИII 

~МJlИW awёларн бjiйича . кучда 
утка]~вчан-

"lИГИ, 
маркаяар" ЧУЭМJIнw сНl\НЛИШ '))";IИIIIII% 

8т/(м'Т) 

1 2 3 4 5 6 

Синтетик БОFЛО8ЧН модцалар асоснда 

Юмшом. ПJ\нтаяар 50 0,008 - - 0.047 

75 0,008 - - О,(Н7 

Ярим м.а1ТИм. 100 - - 20 0.049 
плитаяар 

125 - - 15 0.(Н9 
I 

Юмшом. ПJ\нталар 150 - - 6 0,051 I 

Цилнндр 150 0,010 - - 0.051 I 

200 0.015 - - 0,054 

250 0,020 - - 0.056 

Ярим цилиндр 100 0,010 - - 0,047 

150 0,015 - - 0,051 

200 0,020 - - 0,054 

Битум БОFЛО8ЧН модца асоснда 

Ярим~тnц 150 - - 27 0,052 
плиталар 

200 - - 24 0,056 

250 - - 17 0,064 

300 - - 12 0,070 

200 - 0.10 6 0.05 8 

Ярим ЦНJJиидр аа 250 - 0,11 6 0,064 

I сегмент плитаяар 300 - 0, 12 6 0,070 

300 - 0,12 6 0.070 
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Экологи к тозалигини ",исобга олсак минерал тола асосидаги ис

сик,ликдан изоляцияловчи ашёлар ишлаб чик.ариш, хомашё за",ира

си кУnлиги жи",атидан асосий уринни эгаллаЙди. 

КОМПОЗИТ аwёлар олиwда wиwасимон 

чик,индиларни иwлатилиwи 

Халк. хужалигида ва шиша ишлаб чик.арувчи корхона

ларда жуда КУ" микдорда шишасимон чик.индилар чик.ади. Айрим 

ШlDлатларла УМУ~IИЙ чик.индиларнинг 25-35% ини шиша чик.инди
ларfl таш кил этади . 

Ш~lша чик.индиларни марказлашган ва ихтисослашган ",олатда 

йиrиш атроф мух.итни мух.офаза к.илишда, х.амла экологик муаммо

ларни йечишда капа а",амиятга эга. 

АЙник.са, к.имматба",о шиша чик.индилари асосий хом ашёни те
жашда, к.урилишда шишасимон ашёларга булган эх.тиёжни к.онди

рншда капа самара берапи . Айрим хорижий давлзтларда шиша нш

лаб чик.аришга кетадиган хом ашёни 90% ини шиша чик.индилари 
ташкил этади. 

Масалан, АКШ ва Канадада 30 га як.ин тажриба учун к;урилаёт
ган автомагистрал йулларда ишлатиладиган тУлдиргичларнинг 50% 
ини шиша синик,лари таш кил этапи. Бундай к.Ушилма йулнинг чи

дамлилигини оширади . 

Шиша чик.инлиларидан шишасимон пардозбоп ашёлар, йул к.ури
лишида ишлатиладиган !<УЙма шиша буюмлари, ",амда ryлдиргич

боп купик шиша доналари ишлаб чик.ариш катта самара беради. 

Авток,lав буюмларини олишда шиша синик,ларидан олинган к.уМIfИ 

кремнезем урнига ишлатиш мумкин. 

Tor жинсларни к.азиб олишда ва уларни к.аЙта ишлашда IФЛади
ган чик.индилардан ",ар хил к.урилиш ашёлари олиш, келажакда ба
жариладиган му>(,им на самарали Й)iналишдир . 

Баыи шишапласrnк композитларнинг хоссалари 16.4-жадвалда 
келтирилган . 

Табиий тош чик.индиларидан к.уЙма тошлар ишлаб чик.ариш ва 

улардан ок.илона равишда фОЙllаланиш халк. хужалигининг энг са

марали й)iналИLlшаридан биридир. 

Композит к.урилиш ашёлари ",ар томонлама афзал булишилиги 
билан бирга уларнинг таннархи юк.оридир. 
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д, lIапластик КОМllозитлаРllИIIГ асосий физик-мехаиик хоссалари 

-
МУСЩ"aAlЛИII чегарасн, МП. 

z ,,, 
" " .. N:I 

~ 
~ 

10 

" ~ iN r :1 " ...... " :~:; 'Z'~ .. 
~ 

:1 .. :~lJ 
" :1 .. 10 

N! Ашё .... u 3 3 ~C: :10 ...... 

3 i .. -;::. i ...... :1 

" ::i~ ~!~ 'z' " " " " ~ '" " " ::1 .... .. ~ ... ... '" ... Q " ... ' ... " t!i u " О ... ~ ,;;., :r u .. " ... 
" о I0Il' (') U 

БуралмагWI нодаи ~гаи 
I ГDЛама билан арматураланган 1,6-1,8 180-350 80-320 210-350 10000- 3500() 56-65 24-110 

шншаплаСТИКJlар 

Буралмаган иuдвв 1ftr.ИJ1Гав 
1 гаэлама БИJlан 8рматураланган 1,9 250-840 22()-490 230-1050 30000- 3х(К)() 156 60-150 

шишаплаСТИКJlар 

йtи8JIТИРИЛГаи ШНDI8 ТОJl8JIарн 
3 билаи арматураланган 1,9 <)()()-95 420 160-460 35ОО0-5 ХООО 308 20-52 

шишаl1лаСТИКJlар 

4 ПараллеJl боAJtамJlар БИJ1ан 1,6 200-300 140-380 250-450 1 нооо-З S ()()() 140-190 58-120 
apMaTyp:l.Jlal1ra" шишаПJlаСТИКJlар 

Шиша ТОJlалаptЩав УJнб 
S тайёРJlаllгаll урамJlар била" 1,4-1,6 100-210 ~0-210 110-280 8000-10000 44-150 50-НО 

apMaTyp3ll:lllraH шишаПJlаСТНКJlар 





17-606. I(YРИЛИШ АШЁЛАРИНИ 
БУЗМАСДАН СИНАШНИНГ 

ЗАМОНАВИЙ УСУЛЛАРИ 

К.П. КашкаРО8 эталон БОЛl'аси билан 
бетон мустах.камлигини аник,nаш 

1. Умумий тушунча. Эталон болга мурт булма
ган юзага из к.олдиришга асосланган. Эталон БОЛFа (l7.1-расм) 2 те
мир дастали 1 корпусдан иборат булиб, унга резина дастак 4 зулдирлар 
па 5 эталон таёк.ча учун теШИК'lа,lари бор 3 стаканга Угказилган. 
3улдир диаметри 15,88 \1М булиб, НС 60 дан кам булмаган к.апик.
ликка зга. 

2 

17./-рас.\I. Эталон болrа: 
1 - коr"ус . 2 - даста . J - CTaKall , 4-15 "\1 .1llампr!t1l )\'.1.1111'. 

j - JТa.1011 таёк,ча . 

Эталон таёк.чалар Ю\1алок., хивичли, коррозиядан таза ВСт3СП2 
маркали 150 мм узунликдаги, 12 мм диаметр га эга пулатдан, чузи
лишга \1устю(камлиги 42-46 кгс/мм 2 га тенг. Таёк.чанинг бир учи 
унга боша киритилишини енгиллатиш учун Угкирланган. Бетонни 

синашдан олдин эталон таёк.ча Угкирланган учи билан боша стака

нига урнатилади , бунда лружина к.аршилиги енгиб Угилади. Пру

жина таъсирида боша зулдири эталон таёк.чага так.алади, таёк.ча эса 
каллакнинг ички таянчига так.алади. Бетонда ва темирда изларни 

белгилаш учун иккита лулат улчовчи, бурчак оетида бириктирилган 
ЧИЗFичлардан тайёрланган бурчакли масштаб к;Улланилади. 

2. Синовларни Угказиш. Белгиланган участкада бетон конструк
uия юзаси буйлаб эталон болга билан зарбалар серияси шундай куч 

билан бериладики, бетонда ва эталон таё""ада улчаш учун етарлича 

кенг, ЧУl\Yр излар х,осил булиши лазим. Бетон конструкциянинг 

тор кичик жойларда излар олдиндан белгиланган нук.таларга i\Yйи

ладики, БУlЩа уларга эталон БОЛFа урнатилган х,олда унинг каллаги-
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га одnий боша билан зарбалар берилади . 3арба берилиш пайтида 

эталон БОЛFа каллаги Ук.и бетон юзасига перпендикуляр булиши 

шарт. 3арбаларни бетон конструкция четидан камида 50 мм масо
фада ва бир-бирига 30 ммдан як.ин булмаган х,олда бериш мумкин. 

Хар бир зарбадан сунг эталон таёк.ча 10 мм ораликда бир йуна
лиш буйича сурилади ва таёк.ча диаметрининг чорак к.исмида зарба 

излари булиши керак. 

Хар бир зарбадан сунг бетон юзасидаги излар "алам билан чи
ЗИ,lЗЛИ ёки рак.амланали. Белгиланган зарбалар бажарилгандан сУнг 

бlfтта х,ОСIIЛ "ИЛУВ'IИ .. изи" БУЙи .. а бетондаПI на эталон таё"'laдаги 
излар диаметрлари кетма-кет УЛ'lанади, бунинг Y'IYH эталон таё"ча 
БОЛFа стаканидан чи"ариб олинали . 

БеТOlшаги ва эталон таёк.чадаги изларни билан улчаш учун бурчак

ли масuпаб из айланаси масштабнинг махсус ЧИЗFИЧ билан Улчанали. 

Изнинг шакли юмалОl<\ булмаса, унинг катта диаметри гардиши тасо

дифий Fалир-будурликлар х,исобга олинмаган х,олда У1Т' ! 1Н"дИ. 
Бетондаги ва эталондаги х,ар бир излар диаметрларинин r й игин

диси O:d6 ва I:d3) х,амда уларнинг нисбати I:ct6 /I:d3 х,исоблаб чи"и
лали . 

Хисоб дафтарга барча улчанган излар, уларнинг йигиндиси ва 

нисбати ёзиб к.9Иилали ва эгри чизи" ёрдамида бетоннинг мустах,

камлик чегараси бетон КОНСТРУКЦИЯttинг хоссаларини урганиш "ис

мида аник,ланали. 

3. Синаш натнжаларнrа таъсир IliИЛУВЧН омнллар х,нсоби 
Синалаётган бетоннинг намлиги ва тузилиши ёки эталон но

мограмма эгри чизи" шартларига мослиги d5 d3 мустах,камлик курсат
кичига таъсири х,исобга олинмайди (17.2-расм). 

Махсус намланraн бетонни синашпа унинг юк.ори намлиги х,исобга 
олинади . Бунда бетон буюмларда, конструкциялар ва иншоотларда 
унинг мустах,камлиги чегараси ифодаси l<\Yйидаги формула буйича 

аник,ланали: 

R =К R 
CH~. lIам CHIC;,' 

бунда: К - бетон юк.ори намлигини х,исобга олувчи тузатиш 

КОЭффицен;;;; R"", - номограмма эгри ЧИЗИFИ буйича мустах,кам
лик чегараси . 

ТажрИба натижаларида бетоннинг намлиги аник. булмаса, у х,олда 
- Кн,,, тузатиш коэффицентлари к;уйидаги мик,дорда олинади: та
биий намлик - 1; махсус намланган - 1.2; супга тули" шимндан -
1.4. Бетоннинг мустах,камлик чегарасини аник,лашда унинг I<\ОТlIШ 
мудnати инобатrа олиниши зарур, у х,олда l<\Yйилаги фnрмулалан 

фоЙдаланилапи : 

R =К. R28 
СИ!С,. сш сиt\' 



381 

db!{ln 
.1.0[1 
2,8 
2.6 
2.4 
2,1 
2.0 

1.3 
1'(. 

1.4 

1,2 

J(yрuлuш ошёлорuнu БУЗAlосдон сuношнuнг 

зомоновuu YC)'.'LI0PU 

211><20><20 

7>< 7>< 7 
_1 L 

JO)(/О></О 

1 . и20 40 6О 80 JOОI2UI40/(j()j8020022024016018Ш(JU32Ш4U360380400 
Л,МlIа 

17.2-pac.1t. Кашкаров болrаси билан бетоининг сик,илишга 
мустаJ(каМЛИГИIIИ аНИl\ilаш графигн. 

бунда: К,Ш - бетон ёшини х.исобга олувчи 1Узатиш коэффиuен
ти. 

R?И"" - номограмма эгри ЧИЗИF" буйича мустах.камлик чегараси. 
Тажриба маълумотлари ани" булмаса, 17 .I-жашзалда келтирил

ган 1Узатиш коэффицснтларидан фойдаланиш мумкин. 

/7. /-ж-одво./ 

K,~ тузатиш коэффиценти 

Б)"F камераскда ~o11lpКJIraн бетои Тlбимl WlpOоп .. ардl .. oтr ... бетон 

~, кувлар к,. ~, кувлар К •• 

З 1.05 З 1.3 

28 1.0 7 1. 1 

90 0.9 28 4.0 

180 0.8 56 0.95 

360 0.75 
- -

4. Синащ натижаларн куйидаги 17 . 2-жадвалга ёзилади . 

/7.2-жодвол 

Бетондагн Эталондагн 

Намуналар N.! юлар, мм нзлар, ММ d,d, 
Бетоини 

d,d, d, 1 D,.... d,d,d, 1 D,.,.. .. 
R,"-. мп. 

- ....... 
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5. СИНОВ натижаларига кура график чизиш. 
Синашлар натижалари БУйича бетоннинг эталон ва х.ак.ик.иЙ му

стах.камлик d5 d, курсаткичи буйича график чизилади. Унинг вер
тикал ~ БУйича бетон намуналарни синашдан кейин олинган му

стах.камлиги, горизонтал ук. БУйича эса d5 d, ифодаланади. 
6. Тажриба хулосалари. 
Синаш натижалари нyк;rалари зичлиги буйлаб эгри чизик. чизи

лади ва бетон конструкциянинг х.ак.и,,"Й мустах.камлиги аник,ланади . 

М.А. НОВГОРОДСКИЙ асбоби билан к,оришма 
мустах,камлигини аник.nаш 

3 

2 

5 

9 
8 

4 

17.2-раем. 

М.А. Новгородский асбоби: 
1 - корпус; 

2 - СИl\ИШ стакани; 
J - индикатор; 4 - индикатор 

мах,камланнши учун х,ал"а; 

5 - ТСМИР - СОПО.1 бllрикмасидан 

I\илинган учли таё"ча; 
6 - пружииз ; 7 - СИl\ИIII стакани 
осон харакатиии таъминловчи ва 

пружииага 

lIа 10 кг куч берувчи винт ; 
8 - асбоб таянч х,алl\аси; 

9 - контргайка . 

1. Асбоб тавсифи. Бузмасдан 
мустах.камликни аник,лашда ишла

тиладиган тажриба асбоби узунли

ги 309 мм, диаметри 32 мм ли, 
(l7.2-расм) 4 корпусдан , 1 си"иш 
стаканидан ташкил топган булиб, 

корпусга 5 хал"а ёрдамида мах.кам
ланган 3 индикатордан, ВК2 темир- . 
сопол "аnи" бирикмадан "илин
ган учли 10 таёl\'!адан, 9 пружина
дан, си"ишни осон харакатини 

таЪМИНЛОII'IИ пружинали 5 lJa 10 кг 
куч билан сик.уIl'!И 7 lJинтдан, 15 
талн'! х.ал"адан х.амда 14 контргай
кадан ибо рат. 

Таёк.ча учи - 10 ВК2 гурух.идаги 
темирсопол ЭРИТI\1Зсидан к.илинган. 

Эритманинг тахминий таркиби 

к;Ушилмалар х.исобга олинмаганда 98% 
вольфрам карбиди х.амда 2% кобаль
тдан ташкил топган. Эгилиwдаги му
стах.камлик чегараси букилишда ка

мида 100 кг/мм, Роквелл БУйича к,ат
тик,лиги камида 90, учнинг найза 
бурчаги 60· к,абул к.илинган.· 

Асбоб аста-секин эзишга асос

ланган ва к.урилиш к.оришмалари

нин г гипс, силикат ва бошк.а бу

юмларнинг, мустах.камлиги кичик 

TOf жинсларидан булган тошларнинг 

мустах.камлигини аник,лаш учун 

мулжалланади . 



383 
I(yрuлuш ашёЛQРUНU БУЗAlасдан СUНQШНUНl 
ЗflAlОНQt/uu усу,иарu 

2. Тажрибани jткaзиw. 
к.отган цемент, гипс, силикат к.оришмани текис юзаси танлана

ди, "Ум "ОfOз билан тозаланади, асбобни синалаётган юзага перпен

дикуляр х.олда урнатилади х.амда 1 стакан босилади, у 9 пружинали 
10 кг куч билан сик.илган х.олда 7 таянч винтгача силжиЙди. Пру
жина - 9 кучи билан 10 таёк.чага босилади, унинг учи эса синалаёт
ган крришма юзасига ботади. Ботиш чук;урлиги - 8 индикатор би
лан 0,01 \-!мгача аник,ликда ёзиб борилади. Учи найза таё"чани ва 
ботирганла к.олган из диа\-!етри билан чук.урлиги УЛ'Iанади уртача 
<IРИф~lетик \1ИКДОР аllИК,нан<lДИ ва 17.J-Ж<IДвалга ёзил<IДИ. 

Ушбу ас боб БИЛ<IН бетон па к.оришмаларни к.отгаlщан кеиинги 

муетах.камлигини бир неча йиллардан кейин х.ам аник,лаш мумкин. 

17.3-жадВQЛ 

3. Тажриба натижалари. 

Таё~чанн намуиarа Таё~чанн ботнm "9ртача 
Намуиanар 

ботирилган ну"талар чу~рлнги, МИl\дор, 
улчами, ММ 

Jt., МПа 
сони Ь, мм h,., мм 

I 

2 

3 

4. Эталон HOMorpaMMa графиги ёрдамида, Ьмм га кура бетон 
мустцкамлигиии аник,лаw. 

5. Тажриба хулосалари. 

Бетон мустаJQ<амлигини 

НИИЖБ асбоби 
таМFаси билан аник,nаw 

1. Умумий туwунча. Асбоб эги
лиш деформация га асосланган . ни

ИЖБ* асбоби икки усулда - оддий да
стакли ва механизация ёрдамида наму

на юзасига таМFЗ босилади. Оддий тамFЗ 

боеиш асбоби тамуа халк.а-тутк.ич ус
тига урнатилган (l7.З-расм) гидравлик 

цилиндр оа тамrадан иборат. 

ГИДР'!l1/IИК насос инденторни маром
ли статик юкланиш билан юклаш им

конини беради, унинг катrалиги тамуа 
радиусига боrлик,ликда 17.4-жадвал 

БУЙичатанланилади. 

I7.J-раОf. НИИЖБ 

дастаки тамrаси: 

I - буюм; 2 - ОI<,I<,ОFOз; 
3 - T3MFa; 

4 - гидравлик uилиндр; 
5 - металл ёй; 6 - насос; 

7 - резина И'Iак. 
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17.4-жадвал 

Бетов .. y~aмJlвrв 
TaмF&JI8p еовв TaмFI JlUНYCH, см Боенм II)'ЧН 

Kfe/cM' 

10-20 3 24 1600 

211-40 2 14 2000 

40-50 1 10 2200 
-.L- -- -

• н И ИЖБ - Москвалаги тс.\lирбстон илмий талк.ик.от институти 

2. Тажриба утказиш. Тажрибадан олдин буюмни энг силли" 
юзаси танланади ва ас боб бетон юзасига перпендикуляр х.олда буюм 

четидан 40-50 мм оралик,nа урнатилади . Бетонда TaMra изларини 
топиш учун 01\ ва нусхаловчи I\ОFОЗ к.УЙилади, кейин синов амалга 
оширилади . НусхалОRЧИ I\ОFOЗ ОРl\али 01\ I\оroзда олинган излар 
диаметри буйича бетон мустах.камлиги туrрисида фикр юритилади. 

х,ар бир буюмда камида 3 тадан излар I\ИЛИНади . Улчамлари буйича 
TaMFa изларни х,ар бири 20% дан купрок. фарк,ланупчи, излар ино
батга олиниб к.олгани х.исобга олинмайди 8<1 янгилари билан ал

маштирилади ва олинган натижалар 17.5-жаДlJалга ёзилади . 

З. Тажриба натижалари 
17. 5-жадвал 

TaмFa Н3Jlарн И3JIаРIIВ 
d." мм 

Н8М)'Налар 
R"МП. 

I СОНИ диаметри, d,MM улчамлари, ММ 

1 I 
2 I 
3 I 

- -

4. Эталон номограмма графиги ёрдамида TaMra даиаметри dMM 
га фа бетон муста;l(камлигини аНИlVlаw. 

Кучма асбоблар билан тез кор усулда синаw 

Бугунги кунда СКБ компаниясида к;урилиш буюмла

РИ,конструкuиялар ва ашёларнинг сифатини назорат к.илишда ас

бобларнинг х,ар хил турлари ишлаб чик.арилади. Бундай асбоблар 

ёрдамида ишлатилаётган конструкuияларнинг ах.воли, уларнинг чи

дамлилик хусусиятлари,шунингдек, сув ва нам тасирида ашёлар хо

лати lYFPисида ахборат олиш мумкин 

СКБ корхоналарида ишлаб чик.зрилаёттган бундай асбоблар yYrpи
сида I<;Иск.ача малумотлар била н танишамиз. 
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Харорат,нам ва микрохарораmи ани~аш асбоблари: 
ТГи - МГ4 ва ТГи - Mr4.01 ГИflЮмет термометрлар; 
ИСП - МГ4 анемаметр х.амда термометр; 
ТЦЗ - МГ4 ва ТЦЗ - МГ4.01 термометрлари; 
8Ибротест - МГ4 х.змпа 8ибротест - МГ4 + тебраниш улчамлари. 
ИПС - Mr4.01 ва ИПС - Мf4.0З асбоблари (\7.S-расм): 
МЖМС 226 90 буйича зарба бсрувчи импульс услуби билан 

бетон ва к.оришманинг мустах.камлигини теЗда аник,лашга мулжал-

ланган. • 

Улчов хатолиги + IO%-дан ошмаЙДи. 
Дастлаб кичик куч билан зарба бериш ор~али буюмни мустах;кам

лигннн аННl\Лаш асбобларн. 
- МЖМС 22690 NQ9 асбоби билан ашёларнинг асосий хоссала

рини теЗда аник.лаш учун мослик коэффиuенти(МК) аник,ланади . 
- синаладиган буюмни турига(тсмирбстон устун, тусин,фсрма 

ва х.к) кура синов асбобни танлаш; 

- си нов натижаларига кура так.к.Ос,::IIU йули билан бетон мар

касини аник,лаш. 

- так.к.ослашда аник,ланган нук.сонларни тамирлаш. 

Асбоблар юк.ори унумлилиги билан бах.оланади (соатига 150 та 
синов утказиш) . Синов натижаларининг аник,лиги асбобни ишла
тиш дастури ёритилган синаш услубларига мос булиши керак ва 

дастур ускунага алох.ида даражалик хусусиятларини киргизиш мум

кинлиги билан таъминланган. 

Бетон к.аттик,лигини аник,лаш учун бую м юзаСИГi:l I S та зарба 
берилади ва склерометрдан келадиган зарба берувчи иппульснинг 

учами электрон блокла ашёнинг к.аттик,лиги ёки пластиклик курсат
гичлари аник,ланади. 

ИПС-МГ4.03 ни taKO\-lНллашган хили ИПС-МГ4.0\ асбоби ёрда
мида бетоннинг бошк.а хоссаларини х.ам аник,лаш мумкин. Жумщ\
дан, бетоннинг 9 та хоссаларини махсус дисплей ёритгичдан куриш 
мумкин . Си наш учун кетган вак.тни аник,лаЙдиган соати бор, шу
нингдек, бетон мустах;камлигини узгариш оралИFИНИ х;ам аllИIYlаш 
мумкин . 
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Фунциявий батафсиллиги билан технологик хусусиятлари 
буйича ИПС асбобларига тенг келадигани ЙУI\. ПОС-30-МГ4 ва 

ПОС-50МГ4 асбоблари эса олинган натижаларни таl\l\ослаб урта
ча миКДорни аник,лаш хамда пулат дискларни ажратиш услуби 

билан 5 ... 100 МПа ораликда бетон мустаJ\камлигини аник,лаш, 
шунингдек, зарба берувчи импульслик ва ультратовушлик асбоб

ларин инг даражалик хусусиятларини аник,лашга мулжалланган. 

Синов курсатгичлари асбобнинг электронли куч улчашгич дисп
лейида ёритилади. 

Фоiiдаланишнинг аНИIQ1ИЛИГИ билан I\Yлайлилигини орпириш 

мак.садида, асбобларда бетон турини (ОFИР, енгил), к.отиш турини 

(иссик.-нам шароитда),шунингдек, бетон чидамлилигини автомат 

тарзда аНИlQ1аш учун коэффициентлар танлаб олинади. Асбобнинг 

ишлаш I\Yl3вати ораЛИFИ 30 па 50 КНга тенг, хатолиги + -2%-дан 
ошмаЙЛи. 

пос - 50МГ4 "Сокол» асбоби (17.6) 
-буюм ёки конструция юзасини бирне

ча булакларга ажратиш усули билан 

5 ... 1 00 М Па орл и кда \fYCTax,Ka мл и ги Н и 

аНИJ<;Лашга мулжалланган, унинг пас 
- 30 МГ4, пас - so МГ4 асбобларига 
ухшаш электор куч УЛ'lагичи бор. 

Асбоб злох.ида тартибга солиш схе
маси БУЙИ'lа ишланган, деворни юзаси

ни булакларга ажратиш l3а бугзлаш ус

лублари билан бетонни синаш мумкин. 

Синов шароити ва буюм турига 

17.6-paol. ПОС - 50МГ4 к.араб услубни вак.ти-вак.ти билан зл-
.Сокол» асбоби маштириш мумкин . Асбобни ишга тай

ёрлаш вак.ти 5 дак.ик.адан ошмаЙди. 
ПСО - 2,5 МГ4, ПСО - 5 МГ4, ПСО - МГ4 адгезия улчагич

лари МЖМСТ 28089,28574 буйича 01 ... 35 МПа ораликда к.опла
мани ас ос билан мустах.кам ёпишиш (адгезия) мустах.камлигини 

аник,лашга мужалланган. Томбоп ашёларни БУтк.а ёки елим воси
тасида асос билан ёпишиш мустаJ\камлигини том юзасини бирне

'1а жойида синаб уртача миКДор олинади. Аник,ланган ёпишиш 
мустах.камлик чегараси элетрон улчагичларда автоматик равишда 

аник,ланади. 

Синовни аник,лИ,lИГИ ва ишлаrnш кулайлигини орпириш мак.

садида елимловчи пулат дискларнинг (пластикларнинг) х.ажмини 

танлаш имконияти х.исобга олинган. 
ДО - 60 МГ4 - темир-бетон конструкциялардаги арматура кар

каснинг куйи булакни чузилишга мустах.камлик чегарасини тезкор 

усулда аник,лашга мУлжалланган. 
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Асбоблар 300 мм гача УЗУНЛИКда 100-180 МПа кучланиш орли
Fида арматуранинг чузилишга мустах,камлигини улчашни таъмин

лаЙДи . Хатолиги + - 3%-дан ошмаЙДи. 
ИПА - МГ4 -бетон констукциялардаги арматура каркасини ryrpи 

жойлашганлигини магнит усули билан х,ар бир арматуранинг жой

лашиши ",амда бетонни мух.офаза к,атламининг к,алинлигини теща 

аник,лашга \,\ослашган . Шунингдек бетоннинг мух.офаза катламини 
к.алинлигини аник,лашда унинг диаметрини хам (3-40 мм) аник,лаш 
MY~IKHH . Бетондаги арматура Ук.ини излаш тоl3УШ сигнали узгари

ши па дисплей курсаТЮI'I,lари БУЙИ'lа олиб борнлади . Синоп вак.ти
Д;:I ap~laTypaHH \Iаркаснни (синфини) таН,lаш И~IКОННЯТИ бор. Хато

лиги +-7%-дан ошмаЙди . 

ИТП - МГ4 - 100, ИТП - МГ4 - 250 асбобларн иссик,лик 
у,.каЗУl3чанлик коэфиценти 0,02 ... 1,5 Вт/м С оралик.даги к,урилиш 
ашёлари учун мулжалланган. Хатолиги +-5%-дан ошмаЙди. 

СИНОlJдан у,.адиган иссик,ликни кам у,.казадиган намуналари 

нин г ",ажми : 100х 100х3х28 мм (250х250х5 ... 50 мм)га тенг. Синов 

Iшк.тида олинган натижа ахборат автомат тарзда сак,ланиб улчаш куни 

па I1ак.ти белгиланади. 

Аt:боблар буюмларни ишлаб чик,ариш ва к.Улланишида иншоот

ларда. илмий тадк.ик.от олиб боришда ашёларнинг иссик. уткаЗУII

чанлигини тезда аник,лаш учун махсус зонд билан таъминланган . 

ИТП - МГ4 «Зонд .. ашёларни иссик. }iтказувчанлигини аник,лаш 
асбоби . Иссик,лик курсаТКИ'IИНИ аник,ловчи зонд услуби орк.али 
ашёларининг иссик, у,.казувчан,lИК коэфицентини аник,лашга "'улжал

ланган. Ушбу асбоб ёрдамила зеки иссик,rтик изоляция ашёлари
нинг "ам иссик,лик у,.казувчанлик ко-

зфицснти аник,ланади . Асбоб. х.арорат 
фарк.и -10-+4C" га тенг булган шаро
итда ишлатилади . Улчов пак.ти 40 сек. 

ТГЦ - МГИ, ТГЦ - МГ4.01 ас

бобларн "арорат 30 ... +85С" булганда 
"аво намлигини 0-99 % ораЛИfида 
улчашга мулжалланган. Улчаш хатоли
ги +-4% ва +-0,2С. 

ТГЦ - МГ4.01 (17.7-расм) -
юк.оридаги "аво намлигини такомил

лашган тури. Синов натижалари авто
матик равишда тезда дисплейда кури-

нади . 

ИСП - МГИ анемометр-термомет
рн - шамол ёки газ ок,имини тезлиги
ни улчаuща уларнинг намлигини аник.

лашда ишлатилади.Синов вак.тидаги 

17. 7-раСА/ . БУЮl\lЛарнн 

тезкор усулда намлнrнни 

ани~аw асбоби. 
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харорат -30 + 100 с" ок;им J(ЗЖМИ 0,3 ... 30 м) га тенг булиши керак. 
Асбоб J(авонинг чик;имини J(исоблаш билан улчов натижаларини эс
лаб к;олиш Функuияларига эга. 

ИПС - МГ4.01 юк;оридаги асбобнинг такомиллашгани. Синов 
Утказишда олинган натижалар автомат равишда к;айл этилади. Си

/-. 
( 

17.8 -рас.I' . 

нов к;илиш вак;ти 24 соатгача 
чузилади. Олинган ахборот сак;

ланиб, улчаш куни билан вак;ти 

бе,lгиланади. 

МГ4 - Вибротести (17.8 -расы) 
тебраниш Улчагичлари. Бетон 
к;оришмаларини зичлашда Фойда

ланиладиган тебраниш ускуна 'Ia
стоталарини, амплитудасини, теб

раниш тезлигини улчашда иш

латилади асбоб . + - 5% хатолик
да, ва 0.01 ... 20 мм амплитуда иш-

МГ4 - 8ибротести. лаЙди. 

Бетон мустах.камлигини УКБ-1 асбобида 
улыратовуш усулида аник,лаш 

1. Умумий тушунча. Импульсли улыратовуш УКБ-I ас
боби бетонда ультратовуш т)'лк,инлар тарк;алиши тезлигини улчашга 

асосланган (l7.9-расм). 

Асбоб корпусига урнатилган импульсли генератор к;айта-к;айта 

' l,leKTp ИМ'lульсларни пьезоэлектрик нурларга а:iлантиради (нур 

узаТУВ'I11 шуп) ви бетонда механик тебраниш импульсларига ай

ланади, 

Натижада электрон-нурли трубка экrынида бошлангич сину
соида таС8l1рланади . Механик табранишлар бетон намунаси орк;а

.111 Утади ва пьсзодатчик орк;али (узатувчи шупга) элсктрик сиг

нал.lарга айланади ва улар эса кучайиб асбобдаги электрон-нурли 

трубкасига келиб тушади. Ультратовуш тулк;инлар намуна орк;али 

Утиб график куРинишда осuилограмма тарзида экранда тасвирла

нади. 

УЛЫiJаТО8УШ импульслар уни бетон орк;али утиш пак;ти шка
Л3.,lИ барзбан";щаги гардиш дастаги билан соат милига к;арши 

аЙлаНТИРfl " ади. Гардиш айланиши асбоб электрон нурли трубка
даги координата т)'рининг тик ук,ааги импульси сигналининг к;а5ул 

к;илувчи У_lыратГ)вуш импульси сигнал и билан мос ТУШГУНИl 'а 

к;адар давом этаДII. Шундан сунг вак;тни утиши микросекунд

ларда ёзиб борилади . 
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17.9-рао/. Ультратовуш импульсли асбоб блок-схемаси: 
1 - БеТОII Ila~Ylla: 2 - пьезо"лектрик "УР узатувчи ; 3 - ПЬСЗОЗ,1ектрик IIYP 

к,абул к,илувчи; 4 - кучайтиргич; 5 - ке.1аётган и~пульс: 

6 - кслган импульс; 7 - электрон НУР,1и трубка; 8 - вак,т бсиилари генерато
ри; 9 - НУР тарк,алИШIIИ ,кутаётгаll. "снератор: 

/0 - ЗОНJlЛОQЧИ импульслар генератори; 11 - тармок,. 

2. Бетонда ультратовуш тезлигиии Улчаш. 
УльтраТОIJУШ тезлиги назорат к.илинаётган намуна ёки буюм

нинг танланган участкасида ультратовуш тарк.злиши вак.тини улчаш 

натижзлари буйича аник,ланади. 

Ультратовуш тарк.алиши вак.тини улчашда бетон "амда даТ'lИК
лар ишчи юзаси уртасида ишончли акустик уланиш таЪ .\ofинланиши 

шарт, бунинг учун уланиш юзаси техник вазелин билан сурка..1адИ . 

Намунадаги синаш юза текис БУЛМОFИ лозим. Диаметри ва чу
к.урлиги 2 мм дан куп булмаган rадирr5удурлик ва бушлик,лар були
ши мумкин. 

Ультратовуш Утиш вак.тини улчашда бетон нам уна ичидан кела
ётraH ёриб утувчи ёки юза буйлаб тарк.алаётган ТОIJУШ х.исобга оли
нади. Нам уна ичидан YтaётraH ультратовушни к.абул к.илувчи дат
чик буюмнинг к.арши томони билан бир "Iизи~а урнатилади. Ульт

ратовуш те1ЛИГИ У муайян орали~а ультратовуш тарк.злиши вак,тини 
улчаш натижалари !\уйидаги формула орк.зли аник,ланади: 

V=I/t· 10·6 м/сек, 

бунда: t - ультратовушни тарк.алиш вак.ти,м/сек.да; I - товуш 
юриш оралИFИ, ммда . 1 микросекунд = 10 секунд. 

Намуналарда у_'I,тратовуш узатувчи билан к.абул к.илувчи дат
чик орасидаги масофа ±О,З%, буюмларда ±0,5% аник,ликда улчани
ши керак. 
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Доимий базали юзаки товушлантириш усули била н улчашда дат
чиклар бетон юзасидаги улар марказлари уртасидаги доимий масо

фа, 150 ммдан 200 ммгача диапазонда урнатилади . Ультратовуш тез
лигининг I\айд этилувчи ифодаси ультратовуш таРl\алиши вак.тини 

t м/сек да улчаш натижалари буйича аник.ланади . 

Юза буйлаб ультратовушни тарк.алиш тезлиги к.уЙидаги форму
ла буйича аник.ланади: 

У.,,,= I/N-IB 1/6 ';10'6, 

бунда : 1'>1;= [;: ,-[; - даТ'IИКЛ<lР уртасида масофа УЗГ<lРИШИ; 
61 = 1;:,- 1, - I\абул I\ИЛУВ'IИ даТ'IИКIIН бош"а юзага СИЛЖИПlшда 

ультратовушни таРl\алиш ваl\ТИ; N - к.абул к.ИЛУВ'Iи датчиклар урта
тилган юзалар сони. 

17.6-.жаОвал 

з. Тажриба натижалари 

4_ ~Ультратовуш тезлиги билаи бетоннинг сик.илишдаги MYCTaXi
камлиги .. орасидаги фарк.ии аиик.лаш усули. 

Бетон конструкцияларини тайёрлаш технологияси унинг :-.tyc
тах,камлигини таъминлаш ва бетон к.оришмасини к.улаЙ жойлашув

чанлигини назорат к.илишни ('ультратовуш,) тезлиги ёрдамида аНИI\

лашда х,ар бир корхона учун алох,ида номограмма графиги тузилади. 

Намуналар УзРСТталабларига кура таЙёрланади . Тажриба Утказишда 
15xl5x15 см ёки IOxlOxlO см улчамда камида 45 та назорат кублари 
таЙёрлаН:L1И. 

Бетr,,1 намуналарида ультратовушни таРl\алиш ваl\ТИНИНГ узга

РУВ'lанлиги ±5% дан юк.ори булмаган такдирда улчанади . Колган 
5-10% дан КУПРОI\ узгаришлар булга н куб намуна натижалари ино
батга олинмаЙди . 

Кубнинг мустах,камлиги У'зРСТга МУIIОфик. аник.ланади . Си
к.илишга синалганда намунага тушадиган КУ'I товуш йуналишига 

тик булиши керак. Учта ЭГlIЗак-кублар учун ультратовуш тезли

ги У"!,, х,амда бетон мустах,камлиги RfV' уртача ифодалари х.исоб
ланади. ,.Тсзлик-мустах,кам.1ИК» графигини тузиш учун ультрато

вуш тезлиги билан мустах,К<iМЛИК уртача курсаткичлари (.у - R» 
ни БОFЛОВЧИ эгри чизикдан фойдаланади (17 . б-расм) . 
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Улыnратовуш те:ыuгu. K.lf/C 

17. б-рас.!f. БеТQННИНГ си~илиwдаги мустаJfiкамлиги ва 

ултратовуw тезлиги орасидаги боrланиw: 
1 - куб на'о\уна ТО\IOНJ\ари 7 С'о\, 2-10 см. )-20 см. 

Тажриба ну"талари узаро БОFЛИI\ЛИК майдони х.осил "ил ад и па 
бу нук.талардан (.тезлик-мустах.камлик,) эгри ЧIIЗИFИ Утказилади, 

ундаги нук.талар координаталари синовлар натижаларига математик 

ишлов бериш йули билан аНИl\Ланади . 

Уртача квадратли нук.сони к.уЙидаги формула орк.али х.исоб,lа
нади: 

S=YljnH (R,jRv;-I)2, 

бунда: R; - синаш натижасида олинган сик.илишга мустю.;кам
лик курсаткичи : R,j - уша намуналарда ультратовуш тезлиги асоси

да топилган сиt<;илишдаги мустах.камлик чегараси; n - эгизак-куб

ларни уртача кУрсатгичи. 

Сараловчи нук.талар етарли булмаса узаро БОFланиш к.уЙидаги 

формулани I\уллаш мумкин: 

R=gY4 

R=Ro 'Yj8,87 Уа - 7,87У, 

бунда: g - учтз бетон эгиззк-кубларнинг ёки иншоотдан ке
сиб олинган камида учта блокнинг ('ультратовуш,) тезлиги ва ~Ie

ханик синовлари натижаларининг математик ишлови f1ули била!! 

аНИl\Ланувчи коэффиuснт; Ro'Yo - тегишли равишда, нук.сонлари 
энг кам булган намунанинг мустах,камлиги ва ультратовуш тез
лиги . 

5. Тажриба хулосалари. 
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Бетондаги арматуранинг х,имоя к,атлами 

к,алинлигини ИЗСМ магнитометрик . 
улчагичи ёрдамида аник,nаw 

1. Умумий тушунча. Асбоб магнит майдонининг узгари
шини улчашга ферромагнитга як.инлашган иккита зарядли магнит 

майдоннинг кучланиш индикаторлар ёрдамида аник,панади. Асбоб

ни темирбетон буюмга як,инлаштирилганда механик куч паЙдО булади 

ва магнит билан ферромагнитни жойланишига к.араб к.УЗFзлувчан 

магнит мили бурча к йуналишида аЙланади. 

/7.9-рас.n. ИЗСМ асбобииииг 

\ схемаси: 

I - корпус; 2 - йуналишли 

магнитлар; J - туйнукли I<;0пк.оl<;; 

4 - рамка; 5 - YI<;; 
6 - ПРИЗМ:L1И магнит; 

7 - ми.l-курсаткич; 8 - ТИРI<;ИШ; 

9 - шкала. 

17. /О-раем. Асбоб корпусига 
иисбатаи тjrpиловчи таглик. 
Асбоб ШК<Llасидан фОЙд<Llаниш 

билан биргаликла "'ИМОЯ I<;атлами 

1<;<L1ИНЛИГИНИ аник,лашда "нол

курсатгичга келтири ш учун 

асбобнинг 0pl<;a деворида жойлашган 
компенсатор дастасини аЙлантириш. 

Конструктив жих.атдан асбоб 

икки блок тарзида, асбоб (17.10-
расм) ва туrриловчи таглик 

(17.II-расм) шаклида бажарил

ган. Асбоб 1 корпусдан иборат 
булиб, унга 2 магнитлар х.амда 4 
рамкани, 6 юмалок; ёки призма
тик магнитли 5 Ук. ва 7 мил
куРсаткични уз ичига олган х.ара

катли тизим мах.камланган була
ди. Асбоб корпуси 9 шкала 
жойлашадиган деразали 3 к.опк.
оп билан ёпилади. 

Призма шаклидаги 6 магнит
ни ферромагнетик булмагнида 

магнит майдони нолга тенг була
ди. Магнит - 2 ни майдони урта 
нук.тасига урнатиш учу н асбоб 

корпусига нисбатан 8 тирк.иwлар-
да х.аракатчан тизимни кучириш 

йули билан созлаш амалга оши

рилади. 

2. Таж:риба jтказилиши. 
Темирбетонда арматурани 

борлигини топиш учун буюм 

юза си буйлаб улчагични силжи

тиш орк.али амалга оширилади. 

Арматура бор жойларда мил бош
лаНFИЧ х.олатидан oFa бошлаЙди. 
Арматура йуналишини аник,паш 

учун улчагич асбоб БУйлама Ук.ига 
псрпендикуляр раВИllЩа силжи

тилади. Бунда милнинг энг катта 

оrишини топган х.олда асбобни 
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милнинг максимал ОFишига эришryнча вертикал ук. атрофида ай

лантирилади. Мазкур х.олатда асбоб буйлама Ук.и йуналиши apMary
ра ётиши йуналиши била н мослашади. ,<имоя к.атлам к,алинлигини 
аник,лаш арматура ётиши йуналишини иккитз узаро перпендикуляр 

текисликда аник,лаб олиш билан амалга оширилади . 

Мазкур текисликлар кесишуви чизиrи арматура таёк.часи Ук.ининг 

х.олзтини курсзтади . Ук.х.олатини билган х,олда ук,азн бую м юзасига
чз JЧзсофзни у,тчаш орк.али х.имоя к.атлзми к.алинлиrnни аник,ПЗНади . 

Бзрчз улчзшлардз ryFpИЛОВ'IИ тагликдан фойдалангзн х,олда " зс 

боб курсатмзси - бетон х.имоя к.анами к.а..lИНЛИГИ·> I\ИНГ саралопчи 

эгри ЧИЗИFИ олинади . Бунинг учун арматура тзёк,часи па таглик 
ёрдамида асбоб унинг усти га урнатилади . Таглик асбобни apMarypa 
усти га 10, 20, 30 ва 40 мм оралик,ларга урнатиш имконини берали . 

Ушбу оралик,лар учун курсатгичлар аник,лангандан кейин сараловчи 

эгри 'IИЗИ" тузилали . Бунда , армаryрагача асбоб курсатгичларида 
0-10, 10-20, 20-30, 30-40 мм оралик,ларда арматура йуналиши 
буйлаб боrлик,лик назарда тугилали . 

/7.7-:жадво.1 

3. Тажриба иатижалари 

J\;ItмOJl ~тламН ~lOUJнrн ММ да, 

БYJOМ ХИЛН l\Yйидаrи диамстрли apMa"l}'pa учуи Onпuлар 

курсатrичи, % 

I 

6-12 мм I 16-40 мм 

2 Т 3 4 

Арматура _ойланиши ва бетондаги х,иМОR 
к,атлами к,алинлигини нур Уткаэувчанлик 
усули билан аник,nаш 

1 

1. Умумий тушуича. Армаryранинг узунлиги па диамет
ри х.амда х,имоя к.атлами к.алинлигини нур утказиш йули билан 

бетоннинг ички тузилишига борувчи нурларнинг назорат к.илинув

чи буюм орк.али утиш ва ички тузилма тасвирини рентген нури 

ёрдамида плёнкага ёзиб олишга асосланган. Рентген плёнкасидан 
ташк.ари бетондан yryвчи нурни дектекторлар (яримутказгич плас
тиналар, синтилляцион узгартиргичлар ва х.оказоларни) ёрдамида 

х.ам ёзиш мумкин. Темирбетон буюмларни нур утказиш билан си

наш y'IYH кучма ёки стандарт гамма- мосламалар, рентген аппаратла

ри ва бетатронлар к.У,lланади . Синашдан олдин фотоматериаллар , 

кассеталар заряд,lаш асБОБларининг созлиги ва уларни буюмларга 

мсцкамлаш текширилиши керак. 

2. Тажрибани УТказиш. Буюмдан нур утказишдан аввал, синаш 
юзалар белгиланиши керак. Нур утказадиган юзалар ва буюмлар 
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сони, уларни ишлатилиш жойи техник шартлар талабларига кура 

бажарилиши шарт . 1<.Урroшиндан тайёрланган белгилар плёнкага 
к.аратилган буюм юзасига мах.камланади. Нур Утказиш сифати мах

сус эталонга солиштириш йули билан текширилади. Ёrдулантириш 
сифати кириб борувчи нурлар манбасига к.аратилган буюм юзасига 
мах.камланувчи махсус аник,лаб олиш эталони ёрдамида назорат к.или

ниши шарт. Аник,лаб олиш эталонлари 3 M:\I диаметрли пулат сим 

тарзида таЙёрланади . Эталонни нурга к.аратилган бую м юзасига мах.

камлаш имкони булмаса унинг нурланиш детекторига к.аратилган 
юзаг;) урнатиш х.ам мумкин. Ушбу х.олаша эталон сим диаметр и 

1 мм дан ошмаслиги шарт. Плёнкали кассета беllосита назорат к.ИJlи
наётган буюм участкасига мах.камланади. Кассета назорат IQ1ЛИНУО
'1и арматура таёк.чалари энг ЯIQ1Н жойлашган буюм томонида жой
лашиши шарт. 

Нур юборувчи аппарат буюмнинг к.арама-к.арши томонига урна

тилади ва нур Ук.и плёнка маркази орк.али утиши лозим. Экспози
иияни к.иск.артириш ва суратлар сифатини яхшилаш мак.садларида 

кучайтирувчи рентген нурлари экранлар х.амда кассетага плёнка би

лан бирга к,уйиладиган к,урroшин фольгалар к,улланиши мумкин . 
Рентген нуридан кассета 2-3 мм к.а.,lинликдаги варак,ли к,урroшин 
билан х.имояланган булиши шарт (17 . II-расм) . 

Олинган сурат сифати техник шартлар буйича барча к,уйилувчи 

улчамлардаги оrишларни х.амда арматуранинг жойланишини ва бетон
нинг х.имоя к.атлами к.алинлигини аник,лаб олишнитаъминлаши керак. 

j 
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/7, II-рас,к, Буюмнн нур frказиmга сннаш схем ас н: 

/ - радиоактив и]Отопли коитейнер; 2 - буюм ; J - плёнкали кассета; 

4 - белгиланган кjРFОШИН белгиси; 5 - аравача , 

З. Назорат натижаларини аНИl\Лаш. 
Суратлар к;уйидаги талабларни к;онлириши шарт: 
- буюмлаги барча текшириладиган юза.,lар тасвирига эга були

ШИЛОJИМ; 

- белrnлари ва аник,лаб олиш эталони тасвирига эга булиши 

керак; 
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- ллёнка эмульсион "атламила арматура улчамлари 8а бетон 

х;имоя "атлами к;алинлиги аник,лашни "ийинлаШТИРУ8ЧИ доглар, 

ёрик,лар 8а нук;сонлар булмаслиги зарур; 

Арматура улчамлари 8а жойлаШУ8И х.амда бетон ","моя "атлами 
"алинлиги олинган суратлар буйича буюмдан утган нур суратини 

геометрик узаро нисбатдан келиб чи"к;ан Х;ОЛда аник,ланади . 

/7.8-жадf/ОЛ 

4. Тажриба натижалари 

Буюм 1lI0Н 

1 

Текшнриш юзами Сурат Сикав Сино. Н8111JКаларн I 
жойи белгилари шаprлари Ji3l\ида хулоса 

2 3 4 5 

Бетон ва темирбетон конструкцияnарнинг 
сифатини текwириw 

I 

1. Умумий туwунча. Асосий мак.сад темирбетон конст
рукциялар сифатини текшириш, х;амда унинг за80дларда, полигон

ларида, курилиш майдонларида, шунингдек ишлатиш шароитларда 

хоссаларини назорат "илишдан иборат. Текширув ИШ.lЗри куйида
гичда утказилади : буюмлар 8а конструкцияларни сертификация

лаш ; ну"сон 8а шикастларини аник,лаш; асосий нук;сонларга И30Х; 

бериш; текширув натижаларини бах.олаш. 

2. Буюмлар ва конструкцияларни сертификациялаw. 
1. Темирбетон конструкция га rynoX;HoMa олиш учун унинг кури

нишини изох."ашдан ва х;олатини аник,лашдан бошланади. 
2. Тегишли конструкция га мансуб барча, техник х;ужжатлар урга

нилади, унинг улчамлари текширилади 8а унинг лойих;ага, техник 

шартларга ёки ГОСТга МУ80фИк,лиги белгиланади. 
3. х.ужжатлар руйхати тузилади, улчамлар па улардан огишла

рини конструкция эскизи "илинади, ну"сонларнинг ани" урни 

курсатилади. 

4. Конструкциялар назорати амалга оширилаётганлиги, уларни 
Утказиш мунтазамлиги, х.амда конструкция ни к.Уллаш шарт-шаро

итлари "андайлиги аник,лаб олинади. 
5. Агар конструкция жиддий шикастларга эга булса, rynoX;HoMa

лаштириш конструкциядаги ну"сонларни 8а уларга ало"адор шика

стларни (аР:'lатуралар, I\исмлар па х.. к . ) суратга олиниши билан бир

га олиб борилали . Бунда н таш"ари, конструкцияни бузилишини 
ОЛдини олиш чора-талбирлар ёритиладИ. 

3. Нун;сонларнинг на wикастлариинг нужудга келиw сабабларини 
аник,лаw. 
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6. Таш"и куриб юзалардаги ну"сон ва шикастларни улчаш на
тижасида нук.сонга йул к,уйилган бос"ич аник,ланади. 

1) конструкция ни лойю(аси тузилганда; 2) унинг ишлаб чи"а
риш технологияси; 3) конструкция i\Yлланиши . 

7. Нук.сонга йул i\Yйилган боск.ични билган J(олда унинг вужуд
га келиш сабаби аник,ланади. 

8. ЛОЙИJ(а боск.ичида, конструкция ни ишлаб чик.аришида, мон
таж ва i\Yлланишида муайян шарт-шароитлари етарлича J(исобга олин

магани учун хатоларга йул i\Yйилган булиши мумкин. 

9. Агар нук.сон буюм тайёрланиши боск,ичида пайдо булган булса, 
ишлаб чик.ариш технологияси бузилишларига йул кjйилган пайт ан и к.

ланади. Одатда бундай бузилишлар бетон к.оришмани тайёрлаw, к.ориш

мани к.олип жойлаш, уларни БУF камерасида "отириш, буюмларни 

"олипдан олиш ва тахлаш боск,ичларида юзага келиши мумкин. 

10. Агар нук.сон вужудга кслиши ишлатилиши жараёнида юз 
берган булса, конструкuияни ишлатилишидаги муайян шарт-шаро

итлар, статик ва динамик кучлар таъсири, МУJ(ИТ таъсири ва J(оказо

лар аник,ланади. 

11. Аник,ланган нук.сонлар (дарзлар, ёрик,лар ва бошк.а шикает
лар) ЧИЗFИЧ, штангенuиркуль ёки бошк.а улчов асбоблари ёрдамида 
1 мм гача аник,ликда улчанади ва текширув.лар журналига киритилади. 

12. Буюмларнинг ясси юзасидаги нотекисликлар ва к.иЙшик.
ликлар к.олиплар нотекислиги индикатор, ЧИ3FИЧ ва J(оказо ёрдами

да улчанади. Вертикал тик юзада "ийшик,ликлар ул"ови шайинлар 
ёрдамида аНИК,панади. 

13. Аник,ланган ёрик,лар, уларнинг узунлиги , очилиш ЧУl\Yрлиги 

ва кенглиги МПБ-3 кучма J(исобловчи микроскоп, к.иск.ичлар х.амда 
темир ЧИЗFичлар ёрдамида, уларнинг ЧУl\Yр жойлашувида эса УКБ-
1 М ультратовушли ас боб и ёрдамида улчанади. Текширув пайтидаги 
ёрик,лар узунлиги бевосита кнструкцияда ва эскизда текширувлар 

журналига ёзилади. 

14. Механик зарбаларга ва мyJ(ИТ таъсирларида J(ОСИЛ дучор булган 
нук.сонларни текширишда ,<ар бир конструкция к}'ндаланг кссмаси

нинг батафсил УЛ'lови к.илинади, иш'lи арматура устидаги J(ИМОЯ 
к.атлами Fоваклиги к.алинлиги улчанади ,<амда бетон устки к.атлами 

утказувчанлиги аник,ланади. Пайванд ва монтаж бирикмалари си

фатига ало~а эътибор к.аратилади. 
4. Асосий нук.сонларнинг характерли аломатлари. 
15. Темирбетон конструкцияларнинг ишлаТИЛИШНlIаги бузилнш

лар турли сабаб"ар туфайли юзага келиши \<tу\<tкин: бетонни тайёр

лаШllа ишлатилган хомашё сифати пастлиги; бетонни ташиш, ётк.и

зиш ва зичлашда техник шартларга риоя к.илинмаганлиги; бетонни 

табиий к.ОТИШИllа ёмон парвариш к,илиш ва иссик,лик билан "оти
риuша ГОСТ талабларига риоя к,илинмаганлиПl . 
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16. Конструкцияни текширишда унинг баландлиги буйлаб бе
тонни биржинслилигини узгариши, бетон ~оришмани к.атламлани

ши ва уни жойлаш зичлаш шарт-шароитлари бузилиши туайли юза

га келади. 

17. Бетон таркибини нотУFPи х,исоблаш; 
18. К.отган бетон таркибини тУFPи х,исобланганлигини текши

ришда Физик-кимёвий усуллардан фоЙдаланилади. 
19. Бетон юзасида, конструкция ёрик,лари ва ЧОКJl3рида тузлари 

ажралиши "ам ~IУМКИН. Демак бетондан сув угаётганлигидан дарак 

берми. 

20. Йул к.опламаларида ишчи чокдаги нук,сонлар бетон к.ориш
манинг кейинги к,атламини ётк,изишдан олдин чокда сув туплани

ши туфайли юзага келган roвакликни купайганлиги билан аник,ла

ниши мумкин . 

21 . Бетон юзасидаги зангли дОFлар х.имоя кдтлами к.алинлиги 
етарлича эмаслигидир. Ушбу жойларда конструкцияни ишлатили

ши нок;улай шароитларида бетондаги арматурани занглаши таъсири

да бузилиши юз беради. Занглаш натижасида арматура юзасида х,оеил 

булган темир окиси к.атлами темир х,ажмидан 2,2 марта капа були
ши мумкин. Бунда, 30 МПа гача босим юзага келиб, арматурани 
ураб турган бетон дарз кетиши мумкин. 

22. КУ'IЛИ шамол ва 'laHr :l<lавжуд х.удудларда бетон юза к.атлами 

тезрок. бузилади. х.имоя к,атлами к,алинлиги етарлича булмаганла ва 

узок. да130матли шамолда ишчи арматура юзаки очилади ва унинг 

бузилишига сабаб БУлади. 

5. Конструкциядаrn бетоннинг муста.х;камлик хоссаларини бцолаш 
23. Конструкциядаги бетон мустах,камлигини бах.олаш фавк.у

лоддаги бузилиш, к.улаш сабабларини аник,лаб олиш, мазкур конст

рукцияларни ишлатилишига кафолат бериш зарур. 

24. Бетон мустах,камлигини бах.олашда бузмасдан аник,лаш усул
ларидан фойдаланиш керак . 

25. Бетон конструкциясидан цилиндр шаклидаги (h=d ёки h=2d) 
керн намуналар БУРF)'лаш ёки перфоратор ёрдамида намуна улчами 

l00хl00хl00 ммли арралаб тайёрланали ва х,з«,ИК.ИЙ мустзх.кзмлиги ГОСТ 
талабларига кУРа синаб аник,ланади . Бетонни синаш юзларининг мик.
дори ва уларнинг жойлашуви текшириш дафтарига ёзиб борилали 

6. Текшириш натижаларини расмийлаштириш 
26. Текшириш натижалари, далолатномалар ва хулосалар тарзи

да расмиЙлаштирилади. уларда барча аник,ланган лоЙих.адан ОFИШ

лар ларх.О,l бартараф этилишни талаб этувчи нук.сонлар ёзилади ва 

кейинги эксплуатациядаги узига хосликлари х,исобга олинган х,олда 

конструкция х.олатининг умумий тавсифи берилади . 

27. Далолатномаларда текширувчи амалга оширган тафтиш к.ат
нашчилари, текширув :Утказилиш вак.ти ва текширувда фойдала-
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нилган улчов к;урилмалари ва мосламаларининг "ис"ача тавсифи 
курсатилади. 

28. Конструкцияни текшируви билан машryл шахслар махсус 
дафтарга барча курсатилган маълумот ва курсатгичлардан таш"ари 

конструкциядаги барча аник,ланган ну"сонлар эскизи чизилади ва 

к.илинади, уларнинг '(осил булиш сабаблари курсатилади, шунинг

дек энг кУпол ну·к.сонларнинг фотосуратлари ёритилади. 

29. Синовларнинг бузмайдиган усулларидан фойдаланишда даф
тарда ас боб тавсифи, зарба кучи стержен учининг диаметри ва бо
шк.а маълумотлар келтирилади . 

30. Агар текшириш жараёнида нук.сонлар х.осил булиши сабаб
лари урганилиб тажрибахонада текширилса, олинган натижалар х.ам 

дафтарга ёзилган булиши керак . 
31. Агар конструкция '(олати па ундаги аник,ланган нук.сонлар 

кейинги кузатув ёки текширишни талаб к.илса, хулосада уларни 

амалга ошириш буйича тавсияномалар берилади . 

КечlQ'руНrи Тошкент. 
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БУЗИЛИШ САБАБЛАРИ 

Ноёб курилиш иншоотлари бунёд этилаётrан 

азим ТошкеIIТда, курилиш жараёнлаРИjiИНГ бажарилиши сифатини 
назарат I<,илишни Юl<,ори савияда эмаслиги l)'файли, КУРИJlИШ ашё

ларининг муnдатидан олдин бузилиш хрлларини куриш мумкин. 

Курилиш технологияларида техник шартлар талабларига риоя к.или
наётган, бошлангич сифат курсатгичлари ашё 8а конструкцияларни 

ишлатилиши даврида бузилаётганлиги иншоотларини квалиметрик 
хоссаларини l)'бдан ёмон булишига олиб келади. 

Бундай х.оллар иншоот лойих;а

сини 1)'3аётган муаллиф-архитектор

лар томонидан х;ам йул к.УЙил~ок.

да . )Кумладан , пойдевор , ЦОКОЛ,том 

ости I<,исмларни намланмаслигини 

олдини оладиган гидро-пароизоля

ция ишлари етаР,lИ даражада амалга 

оширилмаганлигини лойих;аларда 

х;ам куриш мумкин. 

Тарихий ёдгорликлар, бино 8а 

иншоотларнинг асрлар давомида бу

зилмаслиги сабабларни тах;лил 

I\илинса , СУ8 ва наr.IЛИКНИ юриш 

йули, сингиши па юк.оридан паст

ки к.исмига тушишда к;урилиш ашё

ларининг турига кура чидамлилиги 

урганилган. Биргина бино мисо

лида ёМFИР супининг куплаб хил
ма-хил йуллари борлигини аНИl9lаб 
тегишли мух;офаза усулларини 

к.Уллашган. 

Томдан l)'шаётган сувнинг энг 
осон ЙУ,lИ том буroти, том I<,ияли

ги, арик.'lа тарнов ва них;оят ёМFИР 

суви бино буйлаб ётк.изилган йул

лардан ерга шимилади. 

Аслидачи: ёМFИР сувини ~ия 
булиб деворга урилиши, туника ва 

/8./-расм . Бииодан чик,иб 

тушаётган сув йулини 8а 
уиинr нчки к,исмндан НССИI\ 8а 

СО8УМ; ОI\ИМНИ cyвra айлаииш 

х;олларини тах;лил I\илмай 

таъмирланган устунинг 

бузилиши: 
1 - ях.лаган муз сун о~иш Нулини 

тусган ва ТО~lДаги зриган сун 

карниз орк.али устунга о~гани; 

2 - буrнинг сувга айланиш 
о,<ибати. 
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бошк.а томбоп ашё чоклари буйлаб намни силжиши, тарновдан 
тушаётган сувнинг сачраши , к.ия йулка буйлаб тушган сувни ерга 

шимилиб ер ости девор юзаси буйлаб намланаши ва хрказолар !<'ури

лиш технологиясида к)inинча уз аксини топмайди (18 . 1-расм) . 

Айник.са, конденсация суви зарари анчагина куп. Яъни, девор 

к.алинлиги буйлаб иссик. хаво ок.имни ташк.и томондан кириб 
бораётган совУк. ок.им билан тУк.нашганда конденсацияланган сув 

томчилари эркин холатда юриб деворни ташк.и к.атламини ёпишиш 

мустахкамлигини сусаЙтиради. НаТИЖ3да Сувок. к.атлампа бузилиш 

ёки ШlрЗ ёрик.лар хосил БУлади. 
к.ади"ща (·девор нафас олиши керак» деган иборани бино пево

рини х.аво утказмайдиган ашёлар - смола ёки лок-БУёк.лар билан 

к.опламанг, деб тушунмок.лозим . Узаро тугаш микронайчали тузи
лиwдан иборат сУвок. к.оришмалар (гипс, ох.ак, цемент Ба сувпа эрув
чан пардозбоп буёк.лар ва х.к . ) билан к.опланган к.атламда конденса

ция суви булмайди , чунки икки хил х.ароратдаги ок.имлар эркин 

18. 2-расм. Лок-буё~ билаи 
паРДО:1llаиraи FИWТЛИ девор 

ичкарисидаи о~б чи~ётraи 

исси~ БYF сувга аЙJ1аииб 
rиштии юза ~атламини 

бузиши: 
1 - лок-буiiо", пардаСl1 rиштни 

r08ak-найчалар оrзини берки

тиб буr утказмайдиган ",илиб 

8а сун йнrилган; 2 - ",иш 

фаслида сунн и музлаши 8а 

кенгайишн FИШТНИ бузган. 

холатда таШI\И юзадан ЧИl\ади, яъни 

девор нафас олади Ба унинг чидамли

ги ортади . 

Ташк.и па бинонинг ички к.исмда
ги х.арарат фарl\И I\анчалик капа булса , 
конденсация супи шун,/а куп булади. 

Натижада таШI\И совУк. х;аво бундай суп 
томчаларини музлатади ва FOпаклар

даги муз заррачилари девор I\атлами

ни бузади. Бунпай 63зиятдадевор FИШ

тни ёки блокни FOвак,1ИГИ Сувок. l\aT
лами FOваклиги билан тенг ёки бироз 
кичик булишини таъминлаш керак 

БУлади . 
к.уЙидаги расмда FИШТ билан 

!<'урилган деворни ташк.и юзаси лок

буёi\ била н буядан ва натижада кон

денсация суви унинг к.атламини буз

ганлиги кУрсатилган (18 . 2-расм) . 
Бинони I\Yриб фОЙдаланишга топ

ширилгандан кейин унинг бошлан

гич сифат курсатгичи (Бек) актига 
кура махсус техник назорат хизмати 

(ТНХ) булими бинони техник х.ола 

ТИНИ(l\Yрилиш ашёларидаги нук.сон

лар, асбоб-ускуналарни созлиги ва 

фойдаланиш i\оидалари) кузатиб ту-

риши лозим. 
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Ер ости ва устидаги к.урилиw 

аwёларидаги нуw.сонлар 

I<,ypи.лишни бошлаuшан аввал бу масалага тегишли бар
ча техник шартларни уРганиш, буюм ва конструкцияларни чидам

лилигини таъминлаш чораларида гидроизоляuия ишларини сифатли 

бажарилган. уларнинг чидамлилик муддатини билиш каби муаммо

лар мукаммал курилган булиши керак. 

/8. J-жаdвал 

Гидроизол"ци" ~атламининг чидаМЛИ,1ИК муддати 

Гидроизоляции I\aлНИJlнги, 
Чидамлилиги, йил 

ryри мм 
о.вl\~UOД. Т)'DP01\д8 суада 

Битумли 4 3-4 5-7 3-4 

Битум суви 6 )-4 5-8 -

Би1)'М латексли 6 5-6 8-10 -

Би1)'М латеl<СЛН к)'Керсолли 5-6 4-6 7-10 -

Битум бутилкаучукли, эластин 5-6 7-10 15 7-9 

Битум этиноллв 4-5 - 7-9 6-7 

Асфальтобетон (lQ'Йма) 15-20 5-6 20-25 5-7 

Эпоксндлн 0.8-1 10- 1) 1)-15 8-10 

ЭПОКСИД-I(атронлн 2-) 12-14 16-20 10-12 

ЭПОКСИД фураили 2-2.5 10-13 13-15 8-12 

Полимерцементли 2-3 12-14 14-15 10-14 

Рубероид 7-9 8-10 14- 16 -

Гвдронэоль 8-10 9-12 16-20 8-12 

Изол .. , брнэол" 8-10 8-10 10-12 10-12 

Полиэтилен 1-1 ,2 - 18-26 17-20 

Полввзобиryлев 2.5-) - 18-20 16-18 

ТомБОD темвр 0.8-1 7-8 - -
Рухли темир лист 0.8-1 9-10 - -
Алюмиилнст 0,8-1 10-12 - -
Фольгоизол 0,2 6-7 - -

Асбестценент 4-10 8-10 - -

Бjилгав бетон 4 3-4 - -
Iзич бетов 65-80 18-20 - -

БеТОВDолвмер 30-40 20-40 - -

Полимербетои 30-40 18-25 - -___ L ___ 
- -

I 

I 



18- боб 402 

Бино ва иншоотларнинг чидамли ва куркам булишида пойдевор 
ва ер юзидан 1,0-2,0 метрга баландликдаги к;исмни юк;ори сифат 
курсаткичлари билан квалиметрик хоссаларини к.оник.тириб I\Yриш 
капа ах,амиятга зга. КУрилишнинг ер ости к.исмини асосийси туп

рок. зичлиги билан туташган констрyкuия ва буюмлар , девор, х.амда 

бинонинг барча t<yйи к.исмларидир. 

ЕртУла деворларини !\УЙма яхлит темирбетон билан I\Yришда 
унинг квалиметрик сифати l\Yйидагиларга БОFЛИк.: 

- урнатилган темир ёки ёюч тахтали опалубкаларни геодезик 

асбоблар билан к.аЙта текшириш ; 

- I\Yрилишга автобетонк.оргич ~Iашинала келтирилаётган к.ориш
манинг бошлаНFИ'1 кириш сифатини текшириш; 

- суперпластификатор к;Ушилма билан тайёрланган бетон к.оришма

ни ёйилувчанлиги (к.онуний чукиши) 18 см дан куп х.олатна жойлаш; 
- к.оришмани тик х.олатда тушиш жараёнида к.ориштирадиган 

темир I\YBYP де вор баландлиги буйлаб камида 1,5-2 .0 м булишлик
ни таъминлаш; 

- бетон к.оришмани тухтовсиз равишда к.олипга тушириб жой

лашишини таъминлаш; 

- к;Ушни бетон девор билан туташ чокларни сув , нам Утказмас

лик чораларини кУриш ; 

- бетонни зичлиги па ер ости суп сацини ЧУl\Yрлигига кура 

унинг СУВ Утказмаслик маркасига зътибор бериш. 

Куйидаги 18.3-расмда ертУла бетон деворининг roпаклиги ошганда 

уни намланиш х.олати кУрсатилган. 

/8.З-расм. Ертjла бетон деворииинг ]ичлиrи талаб даражада 
булмаraНJIИrи сабабли YНHHr намланнши: 

1 - опалибкани MycTaJ(Ka1lf урнатилмаганлиги бетонни ТОШИИИ бурmб 
чик.к.ан к.исми; 2 - тик ЧОКдан ер ОСТИ сувни СИЛЖИШИ; J - зеКИ ва инги 

бетон девор чокларидан сувни СИЛ)l(ИШИ . 
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И ншоот к.исмларини чидамлилиmни камайишига, аксарият I<;yЙ

идаги технологик жараёнларни бузнлиши сабаб булади: 
- ашёнинг roвак ва найчалари буйлаб сув ва намликни юриши; 

- пойдевор к.исмида ер ости сув ва зарарли мух.ит таъсирини 

олдини олишда гидроизоляция ишларини бажаришда меъёрий х.уж

жат талабларига риоя JQ1Jlинмаслиги; 

- к.уЙма бетон к.оришмаларни к.уюк.-суюк,лиги, узатиш ва ётк.и

зишда к.оидани бузилиши ; 

- девор к.уришда FИШТ ёки блок

ларни к.оришма билан ГОСТ талабла
рига кура ёпишиш мустах.камлигини 

таъминланмаслиги; 

- бино томларини ёпиш ишлари 
технолоmясини сифатли раВИШда амал

га оширилмаслиги ва х.. к . 

Ернинг устки юзасида энг куп 

к.Улланиладиган ашё-чорк.ирра бетон 

к.опламасидир. Бундай к.оплама-бетон 

тош билан хиёбон, йулка, майпонлар

ни к.уришда кенг ишлатилмок,п.а. к.оп

лама ишларини бажаришда куп учрай

диган камчиликлар ок.ибатида к.ури

лиш ашёларида к.уЙдаги нук.сонлар 

пайдо булади : 

- ерни текислашда геопезик иш

ларнинг юк.ори сифатда бажарилмаган

лиги; 

- тynрок. билан текисланган "ат

ламни етарли даражада зичланмаган

лиm; 

- к.умли асос к.атламини бир 

жинсли змаслиги ва етаРЛI1 зичлан

маганлиги; 

- к.оплама бетон тошни к.абул 
к;илиш сифатини текширилмаслиm. 

~оплама бетон тошни квалимет
рик сифати буйича уч навга (сорпа) 
булиш мумкии: I иан - тош тузили

ши зич - музлашга 'lИдамли, к.урук. 

ва х.еч к.андаЙ дарзлар ЙУк.; 2 нав -
к.оплама бетон тошии зичлиги уртача 

- музлашга чидамлилиги камрок., юза

сида микродарзлар учрайди; 3 нав -
тошни тузилиш зичлиги кичик -

18.4-pac,w. Сувнн ШНI\IНЛНШ 
тезлнrн ор~алн ~оплаl\lа 

бетон тошларнн нзвлзргз 

булнш: 
1- энг сара ю""ори сифапи 

1-1130 к.ОIl.13~3 тош; 
2 - сиф3ТIt ypT3 ' 13 

2- нзвли тош; 3 - сифатсиз 

З-нао,lIi к.ОП,13ма тош . 

i 

18.5-расм. Асосн талаб 
даражада булмаган, йjлкзга 

ёl"~ЗИJIган беl"ОН 
тошларининr чjкиши. 
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музлашга чидамсиз, чекка к.ирралари бузилган, микро ва макро

дарзлар куринади. 

Бундай бетон тошларни сифат кУрсаткичини аник,лашни «эксп
ресс,) усули бор. )(ар бир партия тош к.опламаларни к.абул к.илииша 

бошлаНFИЧ кириш сифати аник,ланади. Бунинг учун ~рилиш май
донини узида к.оплама тош юзасига шланг билан еув сепилади ва 

тош юзасидаги намликни х,аво х,арорати 26
0

С, шамол тезлиги 20-25 
дак.ик.ада к.уриши кузатилади. 

Бирин'!и навли тошлар юзаеи 20 дак.ик.ада к.уриЙди, 2 навлиси 
30 дак.ик,ада, 3 напли к,оплама тош юзаеи эеа I еоатда к.уриЙди 
( 18.4-расм). 

Бир еоат даDомида аник,ланадиган ушбу экспресс тест уеули солла 
ва ишонаР,1ИЛИГИ билан бошк.а тажрибахоналарда еиналадиган уеул
лардан афзалдир. Аммо, к.оплама тош ётк,изиладиган аеое ТУFРИ , 

текис ва зичланган булмаеа, I-навли тошлар х,ам вак,т утиши билан 

бузилади (18.5-раем). 

Бетон устунини злектр иситиш усулида 

к.отиришдаги нук.сонлар 

Бетонли устунларни ишлаб чик.аришда электр токи би

лан иеитишнинг мавжуд барча уеулларидан фойдаланилади ва ай

рим х,олларда иситиш тартибида технологик ИНТИЗ0МНИ бузилишла

рига йул ~Йилади. Технологик ИНТИЗ0МНИНГ энг КУ" йул ~йила
диган бузилишлар к,уйидагилардир: 

- янги ётк.изилган бетон крришмага электрли иситиш тартиби
ни назорат к.илишда арматура каркаеидаги кучланишни кузатиш 

учун датчик урнатилмайди; 

- бетон к.оришма бошланrnч к.отиш даврида элекq> иситиш х,аро

рати кескин ошади; 

- к.отишни охирги боск.ичида иситиш х,арорати кескин пасайти

рилади. 

Бетонни иситиш х,ароратини них,оятда тез булиши энг хавфли

дир. Элекq>ли иситиш х,ароратининг к:Утарилишини юк.ори тезлик
да булиши х,али к.отиб улгурмаган бетон к.оришмасида ички босим 

ок.ибатида х,авонинг тез кенгайиши ва сув бyrлари х,осил булиши, 
бетон юзасида намликнинг БУFланиши натижасида кузга куринмас 

дарзлар х,осил БУлади. 

Бетон устунда х,осил булган бундай нук.сонларн и фак,ат У,1Ь

тратовушли ус куна (масалан, ,. Пульсар-I.О .. ) билан аник,лаш МУМ
кин. 

Бетонни электрли иситилиши х,ароратини тез тушириб юбо

ришнинг зарари х.ам 03 эмас. Етарлича мустах.камликни олган бе
тон устунининг ички тузилишида унинг кескин совуши натижа-
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сида конструкцияда ~шимча термик кучланишлар х.осил БУлади. 

Натижада бетон устун ТУЗИЛИШИда микро ва макро дарзлар хосил 

БУлади . 
Иситишнинг юк;ори х.ароратларида бетон тузилишидаги бузи

лишлар олдини олиш ва иситиш х.ароратининг кескин пасайтири

ЛИШИда макродарзлар х.осил булишига йул к;9ймаслик керак. Бу

нинг учун бетонни электр билан иситишда х.ароратни кУтарилиш
совуш тартибига к;атьий риоя к;илиш зарур. 

Саноат Ба тураржой куп к.аБатли биноларнинг четки устунлари
ни к.уЙма бетон билан к.уришда тажрибаси ЙУк.. шаходатномаси БУЛ~Ia
ган мутахассисларни ишлашнга йул к.}iЙилаётгаНJlИГИ. тегншли на

зорат булмаслиги х.амда меъёрий к;оидаларни бузилиш х.оллари х.ам 
учраб туради. 

Колипга бетон к.оришмани ётк.изишда к.атлам к.алИН,lИГИ тит
раткич ншчи к.исмининг узунлнгидан 3 баробар ортик. булиши ус
туннинг к.уйи к.исмидаги бетон к.оришманинг лоЙих.адагидан кура 2 
баробар кам зичланишига са баб БУлади. Устун к.олипга к.оришма 
жойлаш танаффуссиз бажарилиши керак. 

Куйма яхлит темирбетондаги айрим 
нук,сонлар 

!<.Уйма ях.ли1 ' темирбетон 
конструкuиялар кейинги ун йилликпа 

к.урилаётган иншоотларда ЙИFма темир

бетон га нисбатан куп ишлатилмок,nа. 

Замонапий к.олиплаш тизимлари ин
шоотда мураккаб шакллардаги буюм ва 

конструкuияларни яратишга имкон 

бермок,па. Аммо к.урилиш ишлаб чи

к.ариши маданиятининг талаб даража

сида эмаслиги, бу сох.ада ИННОБацион 

технологияларни Ба улардан фойдала

на олмаслик туфайли к}inгина нyI\COH

ларга йул к;9Йилмок,па. 

Ушбу камчиликларни к.уЙидагича 
изох,лаш мумкин: , 

- замонаБИЙ ускуна Ба асбоблар 

билан жих.озланган тажрибахоналар 
етарли эмаслиги; 

- технологик лоЙих.а чизмаларини 

мукаммал бажарилмаганлиги, мех.нат 
жараёнлари карталари, к.урилиш жара

ёнлари бажарилишининг боск,ичма-бо-

" 
2 r-

18.6-pac.l/. Электр иситиш 
режимига риоя I\илинмаслик 

сабабли термик кучланишни 
кjтaрилиши натижаснда эни 

3 ММ, ЧУl\Yрлиrи 20 мм гача 
булган даР1Лар ~осил 

БУлиши. 
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ск,ич сифат назорати карталари талаб даражасида сифатли бажарил
маганлиги; 

- ишчи па бригалирларни турли ихтисосликларга ук,итиш буйи

ча сифатли малакали мyrахассисларни етишмаслиги; 

- хар икки йилда ИТХни малака оширишпаги укув тизимини 
назорат к,илишнинг сустлиги; 

- хар бир курилиш жараёнларини геопезик кузатилиши билан 

таъминлов'IИ йирик геопезик булимини лок,аЙплиги. 

к..VЙма яхлит бетон конструкuияларни тайёрлашпа к,олип тУFpи , 

муста\кам , бетон к,оришма билан ryЛFИЗИ,lаётганпu па уни титратиб 

зичлашда мутлок, бикр ва I\Имирламаслиги ксрак . Акс \олда, к,отаётган 

бетонда I\YЗFЗЛИШ, силжиш ёки сурилиш булса, конструкцияда хосил 

БУ,lЗдиган куринмас нук,сонлар уни ярок,сиз холатга келтирали. 

18 .6-расмда бетон устунни тайёрлашда к,олипни нотуFpИ урна

тилиши па иситиб к,отириш режимини бузилиши натижасида \осил 

булган дарзни хамла улчамини узгартиришини куриш мумкин . 

Арматура каркаслари ва тУр таёк.чаларини 

jрнатиш 

Арматура каркасларини I\ОЛИП ичига урнатишлаги к,оила

ларини лойю\а ечимларидан чекинишларнинг ок,ибати сабаблари куй
идагиларлир: 

- арматура каркасларни халк,асимон сим билан узаро буш к,илиб 

БОFлаш; 

- букиш ва ишончли I\илиб БОFлаш учун ХЗЛI\ЗСИМОI! (;ИШIИНГ 
узунлиги етарли эмас; 

- халl\асимон симни таранг к,илиб БОFлаш; 

- халк.асимон к.исгич оралИFИ катта; 

- каркасларла турли таёк.чаларининг узунлиги буйлаб улашла 

ишчи таёк;чаларни таранг J(олатлаги узунлиги старлича эмас; 

- бетон к,оришмани к.олиnга к,уйишда химоя к.атламини таъ

минловчи махсус пластикни улчамлари бузилганлиги 11<1 нотУrри 

БОГ,lаниши ; 

- махсус тУк,има сим урнига ОЛдий симларни ишлатиш; 

- БОFлаш учун махсус к.иск,ичлар урн ига одпий сим илгакларпан 

фойдаланиш; 

- арматурали каркасларни урнатилиши У'lун махсус траперс 

на БУIOМIIИ кутарганда мувозанаТЛИКIIИ таЪМИНЛОП'НI мосламаlIИНГ 

iiУк,.1ИГИ; 

.- к,аВ<lтлараро плиталарига урнатилган ap~laTypa К;Iркасни I\.vйи 

Н<! I~к,ори арматура тУрларни бнр хил УЛ'lамда булишини таъмин

, Iаj:шиган махсус MOC.I'i\! :' I ~ " I"':"TOr) ~'РНИ1'а одпий темир таёк,ча 
БИ. lан пайваl!"~-;аUl ' 
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аР!.fатураларни пайванллашда 

унинг маркасига мое келмайдиган 

электродларни ишлатилиши; 

- пайвандлашда ишлатиладиган 

электродларни нам х.олатда ишлати

лиши; 

- пайванд чок.ларининг сифатини 

пастлиги . 

Афсус, айрим иш юритувчи ин

женерлар арматура каркасини ЗИ'lли

ги, инги таёк,чалар орасидаги масофа 

бетон к,оришмадаги йирик тулдир

гичнинг улчамидан 3-4 баробар кат
та булишлигини билмаЙдилар . Бун
дай арматура каркас орасига бир жин

ели к,оришмани кириши мумкин 

булмаЙди. 

Натижада устун арматураси ораси

даги бетон билан ташк,и к,исмидаги 

,. 
18.7-раСII. Зич арматура 

каркаси оралиrида бетон 

к.ориwмасини жойлаuша 

х.осил булган нук.сонлар. 

бетон таркибини бир хиллилиги бузилади . Бундай бетон к,оришма
ни ЗI1'1лагич (вибратор) билан жойлашда техник шартлар талаблари 

бузил ган булади. 

18.7-расмда бетон к,оришмаси ётк;изилган ВЗJgла танаффус булиш
лиги арматурага ёпишган к,оришмани тозалаб булмаслиги курсатил

ган. Бу ах.IJолда арматура каркаси оралИFИ бир жинсли бетон к.уЙил

маси билан жойлаш имкони булмаЙди. Бетон к,оришмасини бадьи 

билан к,олипга к.уЙилаётганда к,олиплаш блоки устидан икки метр

дан купрок,к,а чик,иб ТУРУIJЧИ арматурага тегиб кетиши, арматура 
каркасини геодезик аник,ликдаги урнидан к.УЗFOлиши ва шамол таъ

сирида мувозанатни йук,олиш х.оллари нук,сонлар булишига олиб 

келади. 

Цементли бетон ишларидаги нук.сонлар 

Курилишни бетон ишларисиз тасаввур этиб булмаЙди . 

иемент 1\Урилишнинг нон и деб бекорга аЙтилмаган. Шундай экан, 
цемент бетон таркибини аник,лашдан то уни жойлаб ишлатилишига 

топширгунга к,адар х.ар бир иш боск,ичи тУла назорат остида булиши 

энг мух.им аi\амиятга ха . Курилишда бундай к,<шатлараро бетон пли
тани ишлаб чик,араётган, бетон ишлари буйича мутахассис ишчид;;н 

«бу 6м ли бетон плитани к,ОЛИПдан к,ачон бушатасизлар,,)-десам, 
бири 2 кундан кейин, иккинчиси эса 1,5-2 кундан ксйин деб жа
воб берди . Шу вак,тда х.аво х.арорати 28-30'С эди. Нима учун 2 
кущан кейин десам, - <'х.амма шундай к,илади, бизга аПтганини 
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"иламиз», - деди. Маълум булдики, улар ГОСТ, к.мк. ёки техник 
шартлардан мутло" бехабар. КУйма яхлит бетон конструкцияларини 

тайёрлашда учрайдиган айрим камчиликларга назар ташласак. Туш 

пайти , хаво харорати 30"С, намлиги - 40% холатда 6м ли "аватлара
ро бетон плитани тайёрлаш жараёнидаги камчиликлар: 

- к.урилиш объектига келган автобетон"оргичдаги "оришмани 
сертификати ЙУк;. к.оришмани к.улаЙ жойланувчанлиги талаб дара

жасида эмас. Унга 4-5 челак сув !<ушиб. яна бир "ориштириб к;олипга 
жоЙланди. Назорат намуналари олинмади . Хуллас, "оришмани ~"абул 
"илиш назораПI,> У-Гказилмали. 

- бетон "оришмани ани" жойга к.уювчи жумракни бош"ариш 
"ийинлиги сабабли "олипнинг юзаси буйлаб бир хил МИJ(,Дорда 
"оришма т)/килмади; 

- "олипни обдон бетон "оришмаси билан ТУЛFизиш учун авто
бетон"оргичдаги "оришма етарли эмас. 2-порция "оришмани кели
шини кутиш керак БУлади . Автобетонк;оргич машинаси шах;ар буйлаб 

юрганда кутилмаган тусик,лар натижасида бетон к;оришмасини уз 

ва"тила жойлаш технологияси бузилади; 

- "Орl1шмани титратгич билан зичлаш ва"ти 2-3 сониягина 
булди, бу эса "оидага кура 5 марта кам дегани; 

- бетон к;оришмани табиий к;отишини 2-3 кун давомида сув 
билан намлаш тартиби бузилади, бетон юзаси к.уриЙди ва майда 

дарзлар пайдо булади; 

- плитани "олипдан бушатиб, кутариш ва"тида уни си"илиш

даги мустах,камлиги 70% кам булмаслик "оидаси бузилади ; 
- ушбу тартибда тайёрланган бетон намунани 28 кундан кейин

ги си"илишдаги мустаJ.;камлиги унинг юза "атламида 55%, к.уЙи 
"атламида эса 65% дан куп булмаЙЛи. 

Аслила, к.урук.-исси" шароитда "оришма "олипга ryла-т)iкис жой
ланганлан сунг уни кумуш рангли полиэтилен парда билан шамолда 

ку-гарилмайдиган "илиб "оришма юзасига ёпишган х,олда ёпилиши 
зарур. 

к.оришмани бошлаНFИЧ "отиш даврида уни к.уёш нури таъсири
да ва кечки салк,инла хароратини кузатиб lYриш учун махсус дат

чиклар уРнатилиши ёки термометр I\YЙИШ учун кичик ЧУl\Yрчалар 

I\ОЛДИРИШ керак. 

Бетон плитани (6 метр узунлиги) I\олипдан бушатишда уртача 
х,аво х,арорати 22-23"С булганла унинг 70% мустах,камликка эри
шиши учун 8 кун к;олипда сак,ланиши керак. 

к.оидани буэиб тайёрланган плитани 2-3 кунда "олипдан олин
са СИl\илишдаги мустах,камлиги кУпи билан, 28 кунликка нисбатан, 
37- 40% ни ташкил этади. 

Лrар бетон конструкция завод шароитида тайёрланса l\Yйидаги 

сифат куРсаткичларини назорат I\ИЛИШ керак: 
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- ТУJЩиргичлар к;айси корхона ёки КОlШан (карьер) олиниши

ни, мустах,камлигини, FOваклиги, ифлослик даражаси ва мама йи

риклигини; 

- ишлатиладиган сувнинг софлигини; 

- торозларни созлигини; 

- бетон к,орrичларни ишлаш тартибини; 

- ТУJЩиргичлар ва uементни сак,лаш шароитини; 

- uементни тажрибахона синаб аник,ланган хулосалар мавжудпиги; 

- бетон к,оришмаси таркибини туrpилигини текширадиган мах-

сус технолог мутахассис борлигини ; 

- бетон к,ОРFИ'lдан тушаётган к.оРИШ\IЦни барча хоссаларини 
меъёрии х.ужжатларга кура текшириш керак. 

r 1ve • t; " ~ ~ , '.tiit!I~~";'. 

, . ,iiiiiiio. • ~ 
. . .. _ 1 

T /{, .;'i /I~ 
1: ~! \ ~I 1:' 

Тошкент. Мустаи;иллик ва Ээryлик аркаси. 
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Самарали курилиш ашёлар таркиби 

Самарали минерал БОl'ловчилар 
биогидаги бетон таркиби 

1. Сув Утказмайдиган бетон к,оришмани ком
плекс кjшилма била н к.ориштириб к.отиш жараёнида кириш

майдиган бую м ва конструкuиялар ишлаш мумкин. Унинг тар

кибида ишлатиладиган боглопчи портландuсмент огирлигига 
нисбатан, % да, 

Ярим ~олекулали гипс - 1-3. 
Сернокислый алюминий - 2-4. 
Сульфат спирт бардаси - 0,05-0,1. 
Бундай таркибдаги к,оришмани бетон ёки темирбетон х.овузлар 

к.уришда, гидроизоляuияларда ишлатиш ~IУМКИН. Бунинг учун ав

вало яри~ молекулали гипсни иемент билан аралаштирилади, кейин 

сернокислий алюминий на сульфат - спирт бардаси сув билан бнрга 

l\Yillилади . Натижада бетон к,оришма тез к,отади, зичлиги па мустах.

камлиги ортади , узидан 10 атм босимда x.a~ сув Утказмаiiди . 

2. Бетон буюмларнинг мустах.камлиги ва чидамлилигини оши
риш мак,садида к.оришмага цементнинг ОFирлигига нисбатан суль
фоянтар кислотани диэфир натрий тузи (0,5-2,0%) ва силиконат 
натрий (0,1-0,2%) к.Ушиб к.ориштирилади . Натижада бетон К,ориш
мани майинлиги (пластиклиги) 200% га ошади ёки к.улаЙ жойла
нувчанлиги узгармаган х.олда сув МИК,llорини 20% га камайтириш 
х.ам мумкин. 

Комплекс к.Ушилма к.оришмани к.олипга жойлашда иш унумини 
оширади, иемент харажатини камайтиради, бетон мустах.камлигини 

ва ЧИдамлилигини оширади. 

З. Бетон к,оришманинг муз.лаш х.ароратда тез к,отишини таъмин
лаш учун иемент оrирлигига нисбатан мочеВИН:l (1,0-6,0%) ва сер
нокислий калий (0,5-2,0%) комплекс к.Ушилма ишлатилади. Нати
жада, СОВУI<. шароитда (-15T) бетон К,оришма "ОТI16, унинг мустах.
камлиги, сув утказмаслиги , музлашга чидамлилиr и, одпий х.арорат

да к,отганга куРа юк.ори БУлади . Шунингдек, темирбетон КОНСТРУК

uиялардаГI1 арматура 11 И занглашдан сак,наЙди. 

Мочевина БИ!l<lН сернокислий калий сувда эритилиб бетон к.ориш
мага солинади. х,арорат -l5"С булганда, 28 кун давомида бетон 
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нук.сонсиз к.отади ва 180 кундан кейин унинг мустах.камлиги одпий 
шароитда к.отган х.зроратга к.араганда юк.ори булади. 

4. J\yрилишда кенг ишлатиладиган енгил бетон конструкция
ларбоп к.оришмани эластик майин хоссаларини яхшилаб, зилзила
бардошлигини нисбатан ошириш мумкин . Зилзилабардош енгил 
бетон буюм ва конструкциялар иншоот ва йирик ускуналарнинг 

зилзилага нисбатан ТУРFYнлигини оширади. 
Бундай бетон к.оришма таркибида, % да: 

цемент 10-16; 
- донали полистирол 9-10; 
- сунмаган ох.ак 32-34; 
- к.олгани сув . 

Таркиб обдон к.ориштирилиб к.олипга жоЙланади. Ох.акни 
сунишидаги иссик,лик полистиролни купиртиради ва к.отади . 

Бундай зилзилабардош изоляция ашё тузилишидаги FOвак
лар бир хил улчамда х.ажм буйлаб жойлашиб, ашёни изоляциябоп 

эластик майинлигини оширади. Асбоб-ускуналар ости га ётк,изил
ганда ёки токлар орасига к,истирма (прокладка) сифатида ишлатил

ганда куйидаги самарадорликка эришиш мумкин : 

- таркибдаги полистиролни олдиндан купиртиришга зару

рият булмаiiди; 

- конструкция ни запод шароитида тайёрлаш JIIУМКlШ; 

- полистиролни олдиндан купиртиришга кетадиган энергия 

тежалали; 

- ИШ,lаб чик.ариш технологиясини содпалаштиради : 

- ашёни тайёрлаш тез суратда булиши ва х.. к . 

Шунингдек, ашёни иссик,ликни кам Утказадиган БУЮМ,lар си
фатида х.ам ишлатиш мумкин. 

5. Бетонни музлашга чидамлилигини , суп утказмаслигини 
ошириш, х.амда цементни тежаш мак,садида бетон к,оришма

сига сульфит-дрожали барда, карбонатли кум ва чак,илган тош 

к.Ушилган к.уЙидаги таркиб тавсия этилади, ОFИРЛИК х.исобида 
1м) бетон га, кг,да : 

- портландцемент - 265-355; 
- сув 175-245; 
- мочевина 2,6-10; 
- карбонатли к.ум 100-800; 
-карбонат)]и чак,илган тош 1100-1200; 
- сульФит-дрожали барда 0,3-2,0. 
Чак.илган тош донасининг йириклиги 10-20 мм, мустах.кам

лиги 20-30МПа. Ушбу таркиб билан rайёрланган I м) бетон га иш
латиладиган цементни 79-107 КГ.гача тежаш мумкин. 
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6. Деворбоп блоклар, панел, пардадевор, полбоп ,",оплама каби 
буюмлар учун мах,аллий ашёлардаги к.уЙидаги цементсиз бетон тар

киби тавсия этилади. к.оришма таркибида кремнезем (тош кУмир 

кули - СаО 31-48% 2,7-2,9 модулли на1JlИЙЛИ суюк. шиша, каль
цийли техник сода к.уЙидаги МИК,llорда, оrирлик х,исобида , % да 
тайёрланади : 

- к.уру,", тошкумир кули - 35-43 ; 
- натрийли сую,", шиша - 1-9; 
- ёroч чуплари - майдалангани 14-23; 
- су13; 

- ка,lЬЦИЙ ,lИ техник сода 1-2 (молули -2.7/2 ,9; ЗИ'lлиги 
1,4 с/см') . 

Куру,", тошкумир кулини солиштирма юзаси 2500-3000 см1/г, 
кимёвий таркиби - SiO j - 34.85; АIРз - 11,49; Fерз - 12,81; СУ, 
- 39,5; MgO - 2,8; SO) - 3,98; к.издирилганда вазнини камайиши 
0,22; К,О + Na,O - 1,2. 

Асосий боrловчи : I<\Ypy,", тошкумир кули, натрийли суюк. шиша 
ва кальцийли техник сола. Тулдиргич: маl1лаланган ёroч . 

Сода к,оришмани к,отишини тезлаштирали. I<,оришмани тай
ёрлаш тартиби : 

- суми сую,", шишани сола билан аралаштириб ёroч майдаси 

к.Ушилади ва кул билан I\ОРИШТИРИЛали. 

I<,оришмани I\олипга жойлаб 2-10 кг/см 1 босимла зичланали па 
70-12'Сла к.ypYl\ х,ароратда к.отирилади. 28 кун "отгандан ксйинги 
мустах,камлиги 3,5-10,0 М Па, х,ажм оrирлиги эса 350-1300 кг /MJra 
тенг буяали . 

7. Конструктив енгил бетон учун таркиб, к,исм х,исобида : 
- портландцемент - 1; 
- йирик тошк,ол т)iлдиргич 0,82-1,96; 
- ТОШl\ОЛ к.уми 3,27-3,87; 
- чангсимон кул - 1,32-1,9; 
- сув - 0,78-0,9. 
Сувсиз таркиб t<YPY'" х,олатла аралаштирилали, кейин 1 % на

~fЛикдан купайтирилиб к.оришма таЙёрланади. Енгил бетон 
I\оришмани I\олипга жойлаб к,отирилали . Кул-тошк,ол т)iлдиргич 

лоналари йириклигига , % да: 
йириклиги : 5 мм - 8-16, 
0,3-5 мм - 60-72, 
0,3 мм - 12-32. 

8. Иссик,ликни кам утказадиган конструктив буюмлар , йул 

ва саноат I<\Yрилишибоп енгил бетон учун «цемент, кул, керам

зит ва сум таркиби тавсия этилали . Керамзит бетон мустах,кам-
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лигини ошириш ва цементни тежаш мак,садида таркибида 4,0-
40,0% сув булган бок.сид шлами (к.уЙк,а) билан керамзит к.ориш
маси к.уЙидаги таркибда бетон J<;оришмаси тайёрланзди, orирлик 

х.исобида, % да: 
- uemeht9,6-17,О; 
- керамзит 37,0 - 41,4; 
- боксид шлами - 25,0-30,0; 
- кул 3,0-4,5; 
- к.олгани сув. 

Енгил бетон к,оришмасини тайёрлаш учун аппало, бокс ид шла

ми па кулни 55,0-65.0% суп билан к,ориштириб кейин керамзит 
к.Ушиб яна к,ориштирилади. Кейин портландцемент ва к.олган сувни 
к.Ушиб тайёр енгил бетон к.оришма тегишли к,олипларга солиниб 
буr камерзда к.отирилзди. 

Полимербетон 

1. Саноат I<Yрилишида к.уЙма пол па иссик. йиrма пол
боп буюмлар тайёрлашда полимер бетон к.оришма к.уЙидаги таркиб

да тавсия этилзди, огирлик х.исобида, % да : 
- аминоалькид С\юла - 50-70; 
- к.отирувчи норлон соляно-анилин 4-8; 
- карбонатли к.ум 20-15; 
- к.олгани майдзланrан rузапоя. 

Йириклиги 0,14-1,25 мм ли карбонат к.уми (15-30%) к.оти 
рупчи соляно кислота билан кимёпий бирикади ва таркиблаги 
к.олган ашёлар билан чидаМ,lИ полбоп к.оришма к.олипларга жойла

Нади. 

Зичлиги - 500-700 кг/м3, мустах.камлиги 13-20 М Па. 
Кислотали к.отирувчини мик,nорига кура полимербетон к.ориш

ма 0,5-1 соатда к.отади. 

2. Дренаж к.увур ёки ок.ава сувни фильтрauияси сузиши учун 
roвак ва намланмайдиган полимербетон таркиби I<yЙидагича, оrир

лик х.исобила, % да: 
- этиноль локи 10-12; 
- туйилган к.ум 5-8; 
- полиэтилгидросилоксан 1-2; 
- к.олгани шаFЗЛ. 

Юк,оридаги таркибдаги кукун тулдиргич туиилган к.уМ-
ни солиштирма юзаси 3000-4000 CM2jr. тулдиргич керамзит, 
кремнеорганик к,ушилма-ГКЖ-94 ларни боrловчи этинол локи 
билан к.ориштириб дренаж к.увур к.олипга жойланади ва 4 соат 
давомида 85-1 ОО·С да к.отирилади. СИJ<;илишдаги мустах.камлиги 
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2,5-6,0 МПа, зичлиги 500-800Kf/M J , Fоваклиги 18-35%, фильт
рация коэффиценти 800-3000 м/кун, сувга чидамлилик коэф
фициенти - 1,0. 

3. Юкрри мустсцкам ва кимёвий чидамли полимербетон I\опла
ма буюмлар олиш учун к;уйидаги таркиб тавсия этилади , ОfИРЛИК 
х.исобида, % да: 

- фурфуролauетон мономери 6,5-12; 
- I\ОТИРУВЧИ 1,5-3; 
- бария тузи 1-4; 
- к.олгани кукун минерал тУлдиргич. 

Сик.илишга мустах.камлиги 86,0-90,0 МПа, эгилишга эса 28,0-
40,0 МПа. 

4. Uементбстон йуллар ва аэродром I\опламаларга дарз ёки бо
Шl\а НУl\сонларни таъмирлашда ишлатиладиган полимербетон 
I\оришма таркиби l\YЙилагича. 

БОFЛОВЧИ эпоксид смолани 100 I\ИСМ десак ОFИРЛИК х.исоби
да, % да; 

- аминли к.отирувчи 8-15; 
Фурил спирти 20-30; 

- майна чак.илган тош 450-700; 
- !\УМ 200- 300. 
Ушбу таркиб буйича тайёрланган полимербетон I\оришма 

ИССИI\-СОВУI\ ёки нам шароитда х.ам тез I\ОТИШ хусусиятига эга . 

5. Ер ости иссик. пулат !\увурларни сув таъсиридан изоляuия 
к.илишда, занглашдан сак,лашда ва !\увурлардаги иссик. сувни 

совиб к.олмаслигини таъминлашда ишлатиладиган енгил серro

вак полимербетон таркиби, ОFИРЛИК х.исобида, % да: 
фурфоролauетон мономери 100; 

- сувсиз сульфокислота 20-30; 
кУпчитилган керамзит ёки серговак шиша 200-300; 
андезит уни 150-200; 
ортофосфор кислотаси 1,3-3; 
зич молекулали полизоцианат 2,5-4; 

- сирти фаол модда 1,5-3,0. 
Фурфуролauетон мономери сувсиз сульфо ёки бензосульфо, ёки 

ортофосфор кислота таъсирида к.отади . Купчитувчи (газ J(ОСИЛ к.илув

чи) полиизоuианат NCO гурух.ида 22-30% ташкил этади. 
Полимербетон I\оришмани пулат к;увур юзасига мах.кам ёпиши

ши учун аминобирикмалар ишлатилади. 

Оддий х.ароратда (l8-20'C) 5-10 соатла давомида I\ОТади. Зич
лиги - 500-700 кг/м), сик.илиuшаги МУСТaJ(камлиги 5,0-15,0 МПа, 
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30 кундаги сув шимувчанлиги 1,5-3,0%, иссик.к,а чидамлилиги -
1 50"С да 24 соатда бузилмаЙди. 

Сер"овак купик на rаэбетон 

1. Газбетонни сув ва нам таъсирида чидамлилигини 
ошириш мак.садида к.оришмага к.урук. боFЛОВЧИ Оfирлигига нис
батан 3-8% гидрофосфат (намланмайдиган) к.Ушилма хромолан 
к.Ушилади . 

х,ажми 1 м) булган бетон учун 1\Уйидаги таркиб тапсия этила

ди. кг да : 

- цемент 300; 
охак; 

- к.ум 3,5 ; 
- хромолан 9,5 (3%); 
- сув 265 л; 
- алюмин кукуни 400 г; 
Бундай газ бетонни сик.илишдаги мустах,камлиги - 5.0 МПа, 

зичлиги 700 кг/м" га тенг. Ишлаб чик.ариш технологияси 0,1-

дингилардан фарк. к,илмаЙди . 

2. Газбетонни топуш па иссик,лик У-Гказмаслигини ошириш 

керак булса к.уЙидаги таркиб тавсия этилади, ОfИРЛИК х,исоби

да, % да: 
- туйилган щак 12,2-17,8; 
- кремнезем компоненти - туйилган к.ум на трепел 4,6-9.9; 
- асбест 4,0-7,0; 
- алюмин кукуни 0.09-0.12; 
- сув 66,0-80,0. 
Асбест к.Ушилган к.оришмада седиментацияланиш булмаЙдИ ва 

газбетонни эгилишга мустахкамлигини оширади. 

Технологияси : асбестни титиб, охакни кремнезем компонент
туйилган к.ум ёки трепелни сув билан к.ориштириб алюмин кукуни 

к.УШИ,lади . х,осил булга н БУтк.а к.олипга жойланади ва 8 атм сув 
БYFИ босимида автоклавда к.отирилади . Кейин I\Yритилиб механик 
усулда блокларга кесилади. Эгилишга мустах,камлиги 0,15-0,3 МПа, 

зичлиm 120-250 кг/м) иссик,лик у,.казувчанлик коэффиuенти 0,05-
0.55 Вт/м ·С. товуш ЮТУВ'I3нлиги эса 0,6-0.8. Юзаси 600·С гача 
х,ароратдаги IO'BYP ва ускуналарни к.оплаш мумкин . 

3. Керамзит газбетонни мустах.камлигини ошириш керак булса 
к.оришмага у-гкир натрий, диаметри 0,015-0,5 мм , узунлиги 2-
10 см ли капрон тола ва ош тузли к.Ушилади . Таркиби, ОfИРЛИК 
хисобида, % да : 
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- цемент 22-27; 
- керамзит шаFали 18-22; 
- карбонат к;уми 37-47; 
- алюмин кукуни (ПАК-2) 0,01-0,1; 
- y-rкир натрий 0,04-0,4; 
- капрон тола 0,3-1,5; 
- техник ош тузи 0,1-0,2; 
- к.олгани сун. 

Тузилишидаги зичликни ошиши ~исобига керамзит газбетон
нинг сик.ИЛllшдаги муста~камлиги 1,6-1,8 марта, чузилишга мус
та~ка:o.tлиги эса )-5 мартага ошади. 

4. БоFЛОНЧИ гипс аСОСИда олинадиган сеРFOнак бетонни MYCTa~
камлигини на сув, нам таъсирига 4идамлилигини ошириш мак.са

дида к.оришмага КУПИРТИРУВ4И монокальций - Фосфат к.уЙидаги 

микдорда к.Ушилади, ОFИРЛИК ~исоБИда , % да : 
гипс 57-75; 

- монокальций фосфат 1,0-2,5; 
- к.олгани сув. 

СеРFOнак гипс тошини муста~камлиги олдигиларга кура 1,5-4 
марта кападир, сун таъсирига 4идамлилиги эса 1,4-1 ,7 марта юк.ори . 

БУНD Й бетондан денорбоп блоклар, парда депор панел, иссик.

лик изоляция к.исмлари, кул к.атламли денорбоп па бошк.а ташк,и 

юк кy-rармайдиган конструкциялар ишлаш мумкин . 

5. Гипсгазбетон буюм на конструкцияларни муста)\камлигини 
ошириш, зичлигини камайтиришда к.уЙидаги таркиб тавсия этила

ди, ОFИРЛИК ~исобида, % да : 
- к;урилиш гилси 95,7-97,6; 
- алюмин кукуни 2,)3-3,2; 
- щактош (туйилган) 0,08-1,10. 
к.оришмани тайёрлаш усули: к,оришма суюк. к.уЙик,а ~олатда 

булиб, уни мошинада ташиш мумкин . I<,yЙик.асимон шихта к,олип

ларга к.уЙилади, кейин к.оришмани газланиш жараёнида икки 
окисли углерод ажралиб I\отиб бошлаЙди. Газланишни фаолли

ги к;уЙик.а I\оришма к.олилга к;уйилгандан 1,5 минутдан кейин 
бошланади . 

6. Бикр (жесткость) иссик,лик изоляция ва конструктив купик 
бетонни ЗИ4ЛИГИНИ камайтириш ма"садида к.оришмга купиртирув
чи модда - мылонафт, мошина мойи на каустик сода к.уЙидаги 

микдорда тарозида тортиб олинади, % да : 
- цемент 86-93,3; 
- ИШI\ОР комлоненти 0,1-0,3; 
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- мылонафт 0,02-0,15; 
- мошина мойи 0,019-0,34; 
- каустик сода 0,001-0,03; 
- к.олгани тупрок,. 

Ушбу таркиб буйича тайёрланган сеРFOвак кУпик бетонни зич
лиги 40% га камаяди . Иссик,лик изоляцияси ва уни исроф булмас

лигини таъминлаЙди. 

Арболит 

1. Турар жой па жамоа бинолари к;урилишида ишлати
ладиган енгил бетон арболит к,оришмасини тез к,отиши, мустах.кам

лигини ва чидамлигилигини ошириш мак,садида к;уйидаги таркиб 

тавсия этилади, оrирлик х.исобида, % да: 
- кичик модулли суюк, шиша (модули 1,0-1,45) 10-15; 
- крсмний компоненти (ryйилган домна тошк,оли) 20-35; 
- ёrоч чи"инди: пайраха, "ипик, ва майдалангани 25-50; 
- сув 20-25. 
Ю"оридаги ашёларни к,оргичда обдон бир жипсли бул!)'нга 

к,адар аралаштирилади ва к,оришмани к.олипларга жойланади, 

кейин бyFXонада I\ОТИРИЛади. Арболит I\оришмани 14 кун "от
гандан кейинги зичлиги 1000 кг/м) га, СИl\илишга мустах.камли
ги 8,0-10,0 МПа, сув шимилувчанлиги эса 30-35% га тенг. 

Арбо"ит "оришма 15-30 минут к;отгандан кейин к;олипдан олиш 
мумкин. 

2. Мах.аллиЙ хом ашёлардан органик усимлик чик;индилари (3И
гир поя, ёюч ,,"ПИFИ ва парахаси, к,амиш, ryзапоя) ва синтетик 

БОFловчилар асосипа ,,"ШЛОI\ к;урилишбоп иссик, ва товушни 

утказмайдиган буюмлар тайёрлаш учун к;уйипаги таркибни тавсия 

этса булади, ОFИРЛИК х.исобида % да: 
- синтетик БОFЛОВЧИ (темореактив алкид смола) 05-09; 
- органик тулдиргич 1,0-1,83; 
- купиртирувчи (алкилсулфат) 0,05-0,11 ; 
- минерал кукун тулдиргич 0,3-075; 
- сув 2,31-4,37. 
Ушбу таркибда тайёрланган енгил серroвак арболитни х.ажм 

ОFИРЛИГИ на мустах.камлилиги олпинги таркибларга кура юк.ори 

БУлади. 

Yтra 'IидаМЛИJlИГИНИ ошириш учун к;оришмага минерал кукун 
тУлдиргич (кул ёки цемент чанги) к.Ушилади. 

Хажм ОFИРЛИГИ ПО-250 кг/м) 50% деформациядаги тайёрлаш 
технологияси тарозида тортилган купиртирувчи, сув ва 50% ли 
синтетика эритмаси 30-50 сония давомида к,ориштирилади ва 
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кукун тулдиргич билан майдаланган усимлик (ryзапоя)ни кJшиб 

обдон ~ориштирилади. Тайёр ~оришмадан х.аво пуфакчаларини суРиб 

ЧИl\арилади ва ШУ жараёнла ортиб I\олган СУЮI\ I\оришма кейинги 
I\оришмага l\YШилзпи . 

3. Гипс асосила тайёрланган иссик,ликни кам утказадиган ва уни 
конструктив хилларидан ишланган арболитни музлашга чидамлили

гини ошриш учун к.уЙидаги таркиб тавсия этилади, ОFИРЛИК х.исобида: 

- гипс 250-420; 
- майдаланган ёroч 200-250; 
- на~lЛаН\iайдиган кJшилма - ЭТliJ1силиконат натрий - 30-4; 
- суюк. шиша 4-5; 
- фаол гидравлик (туйилган тошк.ол, FИШТ чик.ИНДИСИ) кул 

кукуни кJшилади - 40-60; 
- СУВ 350-400. 
Те:r:нологuясu: оддий к;оришма к.иргичга этилсиликонит найт

рийни супдаги эритмаси билан шимдирилган па майдаланган ёюч, 

гипс ва фаол гидравлик к;Ушилма солиниб 2-3 минут обдон к;ориш
тирилади. Кейин к.олиnга жойлаб титратилади ёки зичланади . 

4. Арматурали арболит тайёрлаш учун унга к.УШИМ'Iа Фурил спирти 
кJшилзпи. 

Таркиби: ОFИРЛИК х.исобида , % да ; 
исмент 19,2-26,6; 
майдаланган ёюч 29,8-41,9; 
СУЮ~ шиша 0,75-0,96; 
Фурил спирти 0,01-0,03; 
к;олгани СУВ. 

К.оришмага к;Ушилзпиган СУЮI\ шиша билан Фурилспирти май
даланган ёFОЧ доналарини сув утказмаЙдиган парда билан l\оnлаЙдИ 

ва исмент тошини мустцкамлигини оширади х.амда арматурани занг

лашдан сак,лаЙди. К.олипдаги I\оришмани зичланиш коэффиuенти 
1,3-1,4 га тенг. Аммо арболитни к;отиши ОЧИI\ х.авода (20+5'С), 
60-80% ли наМЛИКда булиши мумкин. 

5. Майдаланган ёroч ва минерал БОFловчилар асосида О,lИНади
ган фибролит, арболит, ёFOЧ бетон, К;ИПИlфетон СИl\илишдаги ва 

боFЛОВЧИ билан ёFОЧ доналарини ёпишиш мустах.камлигини оши

риш мак;садида к.уЙидаги таркибни кJллаш мумкин, ОFИРЛИК х.исо

бида, ~исм : 
- цемент 1; 

ёFОЧ ТУЛДИРFИЧ 0,2-0,9; 
сув 0,6-0,7; 
органик к;Ушилма - глицерин 0,015-0,04. 
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Органик 1\Ушилма глиuирин к,оришмадаги XJJорли кальuий мик,
дори ошганда uементнинг к,отишини бироз сусайтиради, аммо це

ментни тула эришини, натижада ёroч Доналарини узаро мустсцкам 

ёпишишини таъминлаЙдИ, х.амда к,оришма юзасида гидрох.лор алю

минат кальuий к,атламини х.осил булишини олдини олади. 

Технологuясu: ёroч Доналарни улчами ва МИК,llори 20-40 M:\I -

20%, 10-5 мм - 70% ва 5-2 мм - 10% га тенг булган тулдиргич 
к,ОПfичга солинади ва х.лорли кальuий СаО, ни глиuирин эритмаси 
(зичлиги 1.13-114 г/см]) билан к,ориштириЛади. 

К,оришма 1 дак.ик.а к.ориштирилгандан кеiiин цемент кjшиб, 
яна 1-1.5 дак.ик.а ксракли мик.дорда суп БИ,lан к.ориштирилади, 
тайёр к.оришмани к,олипларга жойлаб зичланади . 1 кун сак,лан
гандан кейин к,олипдан олинади па к.урук, х.аво мух.итда к,оти

рилади. 

АСфальтбетон к,ориwмалар 

1. Гидроизоляция ва том ёпишда ишлатилади. Совук, 

асфальт бутк,ани к,отгандзн кейинги мустах.камлигини ва асос 

била н ёпишишлигини ошириш х.амда сув ШИМУ8чанлигини 

камайтириш керак булса l<YЙидаги таркибни ишлатиш мумкин; 

ОFИРЛИК х.исобда, % да: 
- битум 38-42; 
- щак 9,5-10,5 ; 
- кенгаЮ8чан (кучланадиган) цемент 13-17; 
- калта толали асбест 3-7; 
- поливинилацетат суви (эмульсияси) 3-7; 
- сув 16,5-33,5. 
Битумни 120-160· га иситиб, щак к;уйик,аси (щак : сув 1:2 ни 

60-90·С иситилгани) к.Ушилзди ва обдон крриштирилади, кейин 
поливинилацетат суви , калта толали асбест ва Н Ц-20 маркали кен

гаювчан цемент билан яна к.ориштирилзди. 

х.осил булган сову" асфальт бутк,а ишлатишга тайёр БУ,lЗДИ. 

2. Йул к;урилишбоп асфальтбетоннинг сув шимувчанлигини ка
майтириш маl\сздида к.оришмага сийрак молекуляли полиэтилен 
1\Ушилиб к.уЙидаги таркибда тайёрланзди, ОfИРЛИК х.исобида, % да: 

- ХОМ ОfИР нефт 5-8; 
- сийрак молекуляли полиэтилен 1-15; 
- к.олгани кукун тулдиргич. 

Молкуляр оrирлиги 2-8 мингга тенг булган сийрак молекуляли 
полиэтилен к;уйидаги курсаткичларда булиши ксрак: 

таркибидан парланиб кетадиган моддалар мик.дори 3,0 %; 
- кулга айланздиган I<;ИСМИ 2,0%; 
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- бегона аралашмалар БУлмаслиги. 
- боrланувчан углеводород мик,аори; 

- эриш х,арорати 80-122"С; 

- хом оrир нефтни зичлиги 0,93-0,98г/см 3 га тенг БУлиши. 
Технологuясu : ИССИI\ (l40·C да) туйилган сийрак молекуляли 

полиэтилен ва кукун ТУJЩиргични 140·С гача иситилган хом оrир 

нефт билан бир жипсли крришма х,олатигача аралаштирилади. 

3. Ховуз, канал, диофраг~а, туюн ва шу сингари иншоот юза
ларини к.оплашла ишлатиладиган асфальтбетон :\lустах,камлигини па 

иссик.к.а '1Идамлилигини оширишла КУШИМ'!а лоналарини йирикли

ги 10 мм лан кичик к.ум чак.илган аралашмаси ва кукун тулдирrич 
(цемент чанги) х,амда боrловчи битум сувли к.уЙк.а к.уЙилаги тар

кибла тайёрланади, оrирлик х,исобила, % да: 
- чаl\илган тош 10-18; 
- мама тош (5 мм дан кичик) 13-17; 
- цемент чанги 80-13; 
- битум сувли к.уЙИl\а 12-15; 
- табиий к.ум-шаrал аралашма (йириклиги 10 мм лан кичик) 

42-52. 
Битум сувли к.уЙИl\а таркиби, оrирлик х,исобида, % ла: 
- битум 45; 
- ох,ак 8; 
- соз тупро" 9; 
- сув 38. 
Битум сувли к.уЙИl\а (40·С гача иситилган битумга ох,ак, соз 

тупРок.ни сув билан аралаштирилиб таЙёрланади. 
Асфалыбетон I\оришма сову" битумли сув к.уЙИl\ани 5-7% 

гача намланган минерал ryллирrичлар билан обдон I\ориштириб 

сову" х,олатда йул юзаси I\опланади. 

4. Сув к.урилиш иншоотларини, туюн , канал сох,илларини 

мустах,камлаш ёки I\ИРЮJ(,llарни сув силжишини (фильтрация) 

ЙУl\ОТИШ керак булса, битум, цемент, ох,ак ва кукун туллиргичлан 

ташкил топган +80·С лан - 45·С гача х,ароратла бузилмайлиган 

«битум: минерал,) БУтl\асини ишлатса булали, оrирлик х,исобида, 

к.исмда: 

- битум 20-40; 
- цемент 5-(0; 
- щак 1-2; 
- фаоллаштирилган кукун ryлдиргич - пиролюзит (-2; 
- саноат ЧИl\ИНДИСИ 3-( О 
- стиролни тозалаб олингани 1-3; 
- СУВ 20-35. 
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Технологияси: тозаланган стиролни битум билан 180'С гача иси
тиб 10 минyr давомида к.ориштирилади ва к.оришма 95' гача сови
тилади. Ох;ак, цемент, фаOJшаштирилган пиролюзитни саноат чи

к.индиси хлорли алюминий ва гумбрин билан 10 мин . давомида 
алох;ида к.ориштирилади. Кейин 95'С иссик,ликдаги «битум: сти

роn» БУтк.асини сув билан к.ориштириб к.олипларга к.УЙилади. 

5. Об-х;авони ИССИК;-J<;YРИК; шаРОИТИда йул J<;Yрилишида аэро

дром к.оплама"арини таъмирлашда ишлатиладиган асфальбетон 

к;ориwмасини 56'С гача иссик;хароратда мустах,каМЛИПiНИ ошириш 

мак.садида к.уЙидаги иемент композиuияси к,ушилган таркиб тавсия 

этилади, ОFИРЛИК х;исобида, % га: 
- тошк.олпортландuемент 44-48; 
- йириклик модули < '.~ га тенг J<;YM, 22-26; 
- сулфат-спирт бардаси 0,09-0,11; 
- к;олгани сув . 

Юк.оридаги цемент композиuияни к.Ушиб асфальтбетон б9тк.<J-
си олинади. Таркиби , ОFИРЛИК х;исобида % да : 

битум 5-6; 
кукун минерал тулдиргич 6-10; 
цемент композицияси 8-1 О: 
к.олгани к.ум. 

Технологuясu: I\YM ва кукун минерал тУлдиргични 150'С гача 

иситиб иссик. битум билан 60 сuнин давомида к.ориштирилади. Кейин 
унга олдиндан тайёрланган цемент к.оришмани к,ушиб 30 сонин нна 
к.ориштирилади. Кейин унга олдиндан тайёрланган цемент к.ориш

мани к,ушиб 30 сония Яlt3 k.орнштирилади . Тайёр асфальт БУтк.а 
110'C иесик. х;олатда иwлатилади. 

6. Йул I\Yрилишида ишлатиладиган асфальтбетонни 50'С х.аро
ратда мустахкамлигини ошириш учун к.оришмага фосфогипс к,уйи
даги микдорда к,ушилади, ОFИРЛИК хисобида % да: 

- нефт битуми 5,5-6,5; 
- асбестит 5,0; 
- фосфогипс 1,4-5,4; 
- к;олгани минерал тУлдиргич . 

Технологuясu: намланган асбеститни фосфогипс билан аралаш
тириб, х,осил булган к;оришмага 180-200'С гача к.издирилган 
минерал тулдиргич к.Ушилади. Бир жипсли к.оришма х.О,lатига кел

ганда 130-1 50' С гача иситилган битум билан яна обдон к.ориш
тирилади. 

Намланган асбестит фосфогипс таркиБИдаги нордон мух.ит таъ
сирини Йукртади . Асбеститнинг намлиги 10%, фосфогипсда эса 7% 
кристалланган сув булиши мумкин. 
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Мух.офаэаnовчи компоэицияnар 

1. Бетон ва бошк.а к.урилиш буюмлари, нефт мах.сулот
лари сак,лаЙдиган конструкция юзаларини изоляция к,илишда ки

ришмайдиган ва юзага мустах.кам ёпишадиган б}'тк.а композиция 

таркиби к.уЙидагича, ОFИРЛИК х.исобида, % да: 
- дивинил нитрал латекси 48-56; 
- сув }'тказмайдиган кенгаювчан цемент 19-24; 
- кислотга чидамли цемент 19-24; 
- муста:>\камликни бирдек ОШИРУВ'Iи поташни сувдаги эритма-

си 2-4. 
Технологuясu: латсксга 20% поташни сувдаги эритмаси, кенга

ЮR"ан цемент кейин кислотага чидамли цемент ~шиб к.оришти
рилали. Тайёр цемент-латекс композиuия изоляция к.илинадиган 

юзага к.атлам-к.атлам к.илиб 10 марта суваб чик.илади. Коришмани 
к.уюк,рок. к.илиши керак булса, кислотага чидамли ва сув }'тказмай

диган кенгаювчан цемент ёки булмаса КУ" к.уюк.али ДИDИНИЛНlПРад 
латекси 40- 1-ГН к.Ушилади. 

2. Зилзила таъсирида тебранаётган конструкциялараро чок
лар, пойдеDОР остига амартизацияловчи к.оплама к.атламини асос 

юза билан мах.кам ёпишиши, сувга чидамли эластик проклатка

БОII "оришма таркиби к.уЙидагича, ОFИРЛИК х.исобида, % да: 
- портландuемент 9-1 О 
- асинол мылонафт 9-10 
- купик полистирол доналари 2,5-3,0. 
Технологuясu: актуал милонафтга бир к.исм, бир "исм к.илиб 

портланцемент к.Ушилади ва обдон к.ориштирилади, кейин купик 

полистирол к;Ушиб, яна бир жипсли х.олапа келгунга к.адар "ориш

тирилади. 

3. Саноат ва фук.аро к;урилиш иншоотларини гидроизоляция 
к.илишда ишлатиладиган КОМПОЗИЦИIIНИ сув утказмаслигини, 

д:lрзга чидамлигини ошириш, сув шимувчанлигини камайтириш 

".:рак булса, к.оришмага уни пластиклигини оширувчи тиокол, тет

раэтоксисилан ва полиэтилnшросилоксан к;уйилаги МИК,llорда I<\YWИ

лади, огирлик х.исобида, % да: 
- фурфуролацетон I\lOномери 100; 

бензосульфокислота 15-25; 
тиокол 10-30 о.н; 
тетраэтоксисилан 0,5-5,0% 
полиэтилгидросилоксан 0,5-5,0. 

Технологuясu: фурфуролаuетон мономерига тиокол к.Ушиб об

дон к.ориштирилади, кейин тетроэтоксисилан ва полиэтилгидроси-
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локсан билан яна к.ориштириб беНЗОСУЛl,фокислота к.Ушилади. Тай
ёр бир жипсли композиция к.оришма 3-к.атлам к.илиб к,алинлиги 
1,5-2,0 мм ли гидроизоляция сувок.IQfЛИНади . 

4. Маълумки саноат иншоотлари к.урилишида махсус полбоп 
ашёларга булган сифат курсатгичи них,оятда к.оник.арли булиши 
керак . Пол юзаси механик зарбларга, ишк,аланишга, ОFИР юк маши

наларга чидамли булиши, шунингдек зарарли моддалар билан 

бирга статик ва динамик кучлар таъсирида бузилмаслик каби та

лаблар к.УЙилади. Бундай полбоп ашёларнинг коалиметрик курсат
гичлари мсъёрий х.ужжатлар оа к.ОИД<L1ар асосида бажарилиши та

лаб"Этилади. 

Бундай композицияни суо, ёr ва зарарли эмульсиялар таъсири
га чидамлилигини ва мустах,камлигини ошириш мак.садида к.ориш

мага куплегирланган пулат кукуни, полимер к.Ушилма силиuил 

кислотанинг натрий тузи билан ишланган сополимсри оа формаль
деГИДllардан ташкил копган юк.оридаги сифат курсатгичларини 

к.ОНИI\ТИРУОЧИ композитция таркиби таосия этилади , ОfИРЛИК х,исо
бида, % да : 

- портландцемент 25-30; 
- куплегирланган пулат кукуни 5-15; 
- силицил кислотанинг натрий тузи билан ишланган сополи-

мер оа формальдегид 0,05-0,02; 
- сув 8-12; 
'- кремний карбомид 10-15; 
- к.олгани минерал тулдиргич. 

s. Юк.ори мустах.кам оа чидамли бетон олиш учун уни к.уЙидаги 
таркибдаги шимдириш композициясини ишлатиш мумкин, оrир

лик х,исобида, % да: 
- олтингугурт 97,0-99,8 
- селен 0,2-3,0. 
Технологияси: бетонни шимдириш учун, аввало олтингугурт

ни селен билан аралаштириб 180·С гача иситилади ва ундаги се
лен тула эригандан кейин буюм ёки конструкцияни чуктириб 
шимпирилади . 

6. Курилиш буюмлари ва конструкцияларидан ишлангаll зарар
ли СУЮ/QIиклар са/QIайдиган иншоотларни суога чидаМЛИ;lИГИНИ 

ошириш керак булса к.Ушимча рух оксиди ёки хром, ёки темир 

оксиди к;Ушиб I<;YЙидаги БУТк.а композиция таркибини к;У.1IЛаш мум
кин, ОfИрлик х,исобида, %: 

- СУЮI\ шиша 25-30; 
- креонефторли натрий 4-6; 
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- рух, хром ёки темир ОКСИДИ 10-15; 
- к.олгани диобаз уни. 

Т('хнологuясu: к.ИРFичга аввало I\YPY" таркибий к.исм-кремнеФ
торли натрий, диобаз уни, темир оксиди солиниб аралаштирилади . 

Кейин суюк. шиша J<;Yшиб бир жипсли БYI'к.а булгунга к.адар к.ориш
тирилади . 

Минерал бо"ловчи моддалар 

1. Портлаuемснт па к.Ушилмалар асосида олинадиган бе
тон 6уюмларни мустах.ка"IЛИГИНИ, музлашга чидамлилиги ва сув 
Утказмаслигини ошириш керак булса к.уЙидаги таркиб тавсия эти

лади, ОFИРЛИК х.исобида , к.исмда : 

- портлauемент 10% 
- тУйинмаган полиэфир смоласи асосида олинган елим <,Спрут 

- 9 \.1" 0,1-0.5. 
UeMeHHa <,Спрут - 9 М ., еЛИ~IИНИ к.Ушилса к.оришмадаги cyu 

ни БУFланнБ кетишини камаЙтиради. Бу эса бетон к.оришмани 

к.улаЙ к.отишида. х.амда иссик.-к.урук. об-х.аво таъсирида янги жой

лашган бетон конструкцияни парпариш к.илишда самараси юк.ори

дир. 

2. Фук.аро ва саноат к.урилишида ишлатиладиган пардозбоп БОF
ловчи моддалар таркибига к.Ушимча нафелин тошк.оли, суюк. шиша 

ва сув к.Ушилади . Натижада БОfЛОВЧИНИ зарбга чидамлиги па асос 

БИЛ<lН ёпишиши ошади. 

Шунингдек, синтетик латекс ва метилсиликонат натрий х.ам 

к.Ушилади ва к.уЙидаги таркиб тавсия этилади, ОFИРЛИК х.исо

бида , % да : 

нефелин тошк.оли 16-82; 
суюк. шиша 3-7; 
синтетик латекс 4-6; 
метилсиликонат натрий 1-2; 
к.олгани сув. 

Технологuясu: нафелин тошк.олини 3700 CM 2jr даражага туй
иб сув билан меТИ.1силиконат натрий ва синтетик латекс к.Уши
лади . к.оришма IO'ЮК)lашади ва яна суЮк. шиша билан к.оришти

рилади . 

Нафелин тошк.оли, метилсиликонат натрия па дипинил стирол 

латекслар аро кимёвий реакuия натижасида БОFЛОВЧИНИ Физик-ме

ханик хоссаларини яхшилаЙди. 

Натижада БОFЛОВЧИНИ мустах.камлиги 62,9-64,3 МПа га, бетон 
била н ёлишиши 34,9-36,5 МПа га, зарбга мустах,камлиги эса 1,88-
1,93 МПа га ошади. 
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3. Сувок.боп ва гишт теришда ишлатиладиган к.оришмани мус
тах.камлигини ва богловчини тежаш мак.садида к.Ушимча 'сода к;уйи
даги таркибда 1\УШилади, огирлигига кура, % да : 

- донали домна тошк.оли 10-30; 
- цемент чиI<;инди - чанги 50-60; 
- сода 5-10; 
- к.олгани портландцемент. 

Технологияси: портландцемент клинкери, цементни электр

фильтр чанги, донали домна тошк.оли ва беляник сода (NaCo) -
95%) юк.оридаги таркибда тегир~онда l)'Йилади . Олинган БОFЛОВ

чини сик,илишдаги маркаси 38 М Па га тенг. 

4. Пардозбоп декоратив БОFЛОВЧИ ишлаб чик.аришда, унинг 

к,отишини тезлаштириш , мустах.ка~лигини ва музлашга чидамли

лигини ошириш керак булса, к.оришмага метил ишлаб чик,аришда 
чик,адиган гипсли чик.индини к.уЙидаги таркибда тавсия этилади, 

огирлик х.исобида, % да : 
- боксид к.уЙик,аси (шлами) 3-5; 
- метил ишлаб чик,аришдаги гилели чик.инди 1.5-10; 
- к.олгани портланцемент. 

Боксит тошк.олини минсралогогик таркиби, ОFИРЛИК х.исо-
бида , % да : 

- гидроаргаллит - 35-38 
- гематит 21-25, вьюстит - 24-27, к.олгани М<lгнезит. 

Метил ишлаб чик.ариш огирлик х.исобида, % да: гематит 18-22, 
вьюстит, 2-4, гипс 65-70, к.олгани портланцементнинг маркаси 400 
булиши керак . Юк.оридаги таркибни узаро аралаштириб БОFЛОВЧИ 
таЙёрланади . Бундай БОFЛОВЧИНИ музлашга чидамлилиги 200 цик
лгача , 28 кун к.oтraHдaH кейинги сик.илишдаги мустах.камлиги 
41,8 МПа гача булиши мумкин. 

5. Тошк.ол-ишк.орли (шлакощелочны) БОFЛОВЧИ асосида иш
ланган буюм конетрукцияларда тузланишни (юзада ок. тузли 

ДОFНИ х.осил булиши булмаслиги) ва сувга чидамлилигини ощи

риш учун унга алюмин оксидли к.Ушилма-гидрооксид алюмини 

к.Ушилади ва к.уЙидаги таркиб тавсия этилади, ОFИРЛИК х,исоби

да, % да: 
- гидрооксид ёки карбонат ёки натрий силикати ёки калий 

(R,O х.исобида олганда) 3-10; 
- - алюмин гидрооксиди 3-1 О; 
- к.олгани донали электротермофосфор ёки домна тошк.ол. 

Технологияси: ишк.орли темирни бирикиши учун RON, К2СО), 
R20 ' Si02 шунингдек, R - Na, К ва еаноат чик.индиларини, кимё 
саноати ташк.олларини х,ам ишлатиш мумкин. 
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Боrловчи таркибидаги алюмин гидрооксиди ишк;орли гидроалю
мосиликатни гидронефелин ва анальцит хиллари бетоннинг к;отиши

ни бошлаНFИЧ даврида эркин ИШl<,.ор била н реакция киришиб тузни 

ажралишини олдини олади ва сувга чидамлилигини оширади. 

Боrловчи ишлаб-чик;ариш учун тегирмонда донали домна ёки 
электртермофосфор ТОШl<,.ОЛНИ алюмин гидроксиди билан 3000 
см 2/г даражага туйиб олинади. 

6. Гипс таркибида ~ - яримгидрат сульфат кальций, олигомер 
ва сув булганда унга к;Ушимча анилин, те:'IИРНИ ацетилацетонатн , 

этилендиамин х.амда ацетон к.Ушилса ГИПС,lИ БОFЛОВЧИ асосида иш

ланган БУЮ\-lларни зарбга, михланишга чидамлилиги, деформация

си каби хоссалари яхшиланади. f<.yЙидаги таркиб тавсия этилади, 

ОfИРЛИК х.исобида, % да: 
- сув 13,5-19.79; 
- полидиенуретандиэпоксид олигомери 9,89-20,25; 
- каРбоксил каучук 0,49-0,60; 
- анилин 0,09' -0,21; 
- темирни ацетилацетонати 0,2-0,4; 

ЭТИ,lендиамин 0,49-0,72; 
- ацетон 4,90-10,8; 
- к;олгани яримгидратли сульфат кальцийси . 

Бундай гипсли БОFловчидан ишланган блокл<l.Р ёки бошк;а 
буюмлар динамик куч, зарбга мустах.каМ .1ИГИ ЮК;ОРИ булади ва де

формацияга чидамлилигига ошали. 

7. Кул-кукуни ва гипс БОFлоо'шга араJlаШ>vlасига к.Ушимча но
clир метал аффинатли К;УЙИl<,.а чик;инди - сульфат-хлорид к.Ушилса 

БОfЛОВЧИ моддани фаоллиги ошади ва к;уйидаги таркиб тавсия эти

лади, ОfИРЛИК х.исобида, % да: 
- кул кукуни 88-94; 
- IJOДИР метални аффинатли к;уйик;асининг чик;индиси СУЛЬ-

фат-хлорид (к;урук. х.олатда) 4-8; 
- I\олгани табиий гипс (икки молекулали) . 

Технологияси: кул кукунини гипс билан биргаликда 3000-5000 
см2/г булгунга ~il.p туйилади ва сульфат-хлорид ЧИl\Индида эрити
лали . Kepal< БУ'1са к;УшИМЧd <")11 ~иш мумкин. к.оришма тагидан 
чукинди 4-8%, В/В = 0,35-0,4 (В/В - сув - БОFЛОВЧИ нисбати). 

I<.jwилмалар 

1. Бетон к;оришмани I\ОТИШИНИ тезлатиш ва мустах,кам
лигини О/.JllfРШll керак булса, yнrn i\YШИМЧа серноикслий натрий I\YШШII 
мумкин ва J<;yЙИДЗГИ таркиб тавсия этилади оrnрлик ~собида,% да : 
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- углекислий натрий 35-42; 
- сернокислий натрий 8-1 О; 
- "олгани хлорли натрий . 

Бетон "оришмадаги к.Ушимча МИК,llори цемент Оfирлигидан 

2% ни ташкил этади. 

2. Газ конленсатини к.аЙта ишлашла олинган ма"сулотни тоза

лашлан "осил булган чик.инли, таркибила целлюлоза булган суюк. 

куЙиv,:!.1311 П1ШКlIЛ топган комплекс кимёоий к.Ушилмани l:ульфат
дрожжсоой бражка (СДБ) била н биргаликла бетон к.оришмага к;Ушил

са унинг муста"камлигини оширишади. 

Таркиби, ОFИрлик "исобила, % да : 
- сульфат-лрожжевой бражка (ачитк.и, хамиртуриш) 68-82; 
- таркибида uеллюлоза булган модда 18-32. 

З. Бетон I\оришмани ~Iузлаш "ароратида (+5) - (-20)"С нормал 
к.отиши учун унга ем аЧИТI\И олишда чи"адиган органик таркибий 
I\ИСМ-СОВУНЛИ (, карамель,) к.Ушилади. Таркиби , ОfИРЛИК "исобида, 
% да : 

- нитрат натрий 98,8-99,7; 
- ем аЧИТI\И ЧИI\ИНДИСИ - совунли (' карамель» 0':;-1,2 . 
I<,yШИJJма к,уйидагича тайёрланади : 

аввало. совунли (, карамель,) 2% ли иш"ор ёки 2-5% ли сода 
ёки поташ сувида эритилади кейин нитрит натрийни к.УLI;иб 

бетон к,оришма учун ишлатиладиган сувга солинади. 

4. Гексозан асосида ишланган ryза пояни ишк.орли экстракти 

ва органик бирик~али комплекс к.Ушилмага к.Ушимча "илиб декст
ринни бетон I\оришмага к.Ушилса У тез к.ота бошлаЙди. Таркиби , 

ОfИРЛИК "исобида , % да : 
- гексозан асосида ишланган ryза пояни иш"орли экстракти 

34,8-96,8; 
- декстрин 3,2-65,2; 
Комплекс к.Ушилмани тайёрлаш учун декстринни ryзапоя иш,,

орли экстракти билан аралаштириб ёки бетон к.оришма тайёрлаёт
ганда к.Ушилмани сувда эритиб ишлатилади. 

5. Бетон буюмлари ва конструкцияларини тайёрлашда ишлати
ладиган I\оришмани майин булиши ва муса"камлигини ошириш 

керак булса унга бензолсульфо кислотани натрий тузи ва сульфат 
натрий к;Ушилади . Комплекс к;Ушилмани таркиби, ОfИРЛИК "исо
бида , % да: 

- роданий ва тиосульфат натрий- коксгаз завод чи"индиси 
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- техникабоп лигносульфанат 12-15 
- бензосульфокислотани натрий тузи 4-7 
- натрий сульфати 4,4-65. 
Комплекс кУшилмага коксгаз завод чик.индисини кУшиб ара

лаштирилади ва куйидаги таркибда тайёрланади, ОFИРЛИК х,исоби

да, % да: 
- натрий тиосульфанати 8-13 
- натрий роданити 16,5-19,5 
- натрий сульфати 1,8-8,8 
- к.олгани сув. 

Ушбу таркибни техникабоп лигносульфонат, бензосульфОКIIС

лотани натрий тузи ва натрий сульфат билан 3-4 соат 50-60·С 
х,ароратда бир жипсли эритма булгунга к.адар аралаштирилади . 

Тайёр комплекс кУшилма бетон к.оришмаси учун ишлатилади

ган суп билан цемент ОFирлигига кура 0,5-1,5% микдорда кУшиб 
ишлатилади . 

6. Тошк.олблок бетон ва к.урилиш к.оришмалари учун ишла
тиладиган ох,ак-тошк,ол, намлиги 60-65% ли к,изил боксид к.уюк.аси 
(шлами) ва сульфат кислотаси каби к.Ушилмаларга к;Ушимча сульфат 
кислота компоненти урнига этерификацияланган трихлорсилан 

чик,индиси к.уЙидаги таркибда ишлатилади, жами (100%) х,исоби
да, % да; 

- этерификацияланган l1'ихлорсилан чик.индиси 1,4-9,1 
- намлиги 60-65% ли I\Изил боксид к.уюк.аси 90,9-92,6. 
Ушбу к.Ушилма ишлатилганда бетон к,оришмани мустах,камли

гини кУтарилиши 1,5 бароnaр тез булади ва тошк,ол блок.аарни БУF 
камерасида к,отиришга х,ожат к,олмайди, х,амда сульфат кислота 
чик,индиларини зарарсизлантириш ва ундан фойдаланиш имкони 

ТУFИЛади. 

7. Бетон к,оришма учун самарали к;Ушилма олишда ишлатилаёт
ган таркибга, 3000-3500 CM2jr даражагача туйилган силикат- ва 

борогипсга к.Ушимча стеарат ~РFOшин к;Ушилса ryйинган сynср

фосфатга чидамлилиги ва бетонни сув Утказмаслиги ошади. 

Таркиби, ОFИРЛИК х,исобида, % да: 
- силикаТ-ГЛblбbl (хом шиша тоши), 3000-3500 CM 2jr гача туй-

ижани 19-87; 
- борогипс 9-78; 
- асосий стеарат ~РFOшин 2-9. 
I<,yшилма олиш учун юк,оридаги таркибни оддий усулда ара

лаштирилади ва бетон к.оришмага цемент ОFирлигига кура 3-
10% кУшилади. I<,yшилмана цемент клинкерини туйиш жараёнида 
х,ам 1\УШиш мумкин . 
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8. Гипсли к;оришмани к;отишини секинлаштириш мак;садида 
гальван ишлаб чик;аришдаги ок;ова сув чукиндиси ишлатилади ва 

к;Ушимча l\ИЛиб сульфат-дрожжевой бражка (СДБ) к;Ylliилса гипсли 
буюмни мустах,камлигини камайтирмай секи н к;отади, оrирлик ","со

бида, % да : 
- Гальван ишлаб чик;ариишаги ок;ава сув ЧУКИНдиси 25-55 
- Сульфит-дрожжевая бража 45-15 
Таркибидаги иккита модда курсатилган мик,nорда узаро 3-5 ми

нут давомида аралаштириладИ.Кjшилмадаги гальван к;уюк;аси гип

ени к;отишини бошланиши ва охирИ/1И 27- 34 минутга к.адар узай
тиршщ. 

Бунда гипс тошини физик-механик хоссалари узгармаЙди. 

9. СУ,lьфат тузлари билан зарарланган мух.итда ишлатиладиган 
темир бетон конструкциялардаги арматурани зангла~аслигини таъ

минлашда ишлатиладиган аммоний железосеРНОКИСЛЫlIlJа ryйин

ган минерал кислотанинг натрий тузидан ташк.ари к.Ушимча эти

ленгликоль к.Ушилади на к;уйидаги таркиб тавсия этилади , ОFИРЛИК 

х.исобила, % да: 
- аммоний железо сеРНОКИСЛblЙ 30-40; 
- натрий сульфати 54-60; 
- этиленгликоль 6-10. 
Бундай комплекс к.Ушилма бетон к.оришмага цемент ОFИРЛИ 

ги га кура 2-3% мик,nорда к.Ушилади . 

(;' 

~Тошкент~ ме~монхонаси. 
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)(озирги кунда мамлакатимиз буйлаб янги саноат объектлари , 

l)'рар-жой бинолари, мактаблар, тиббиёт муассасалари ва бошк;а 

ижтимоий-маиший объектларни к;уриш, мавжудларини эса I\айта 

таъмирлаш ишлари кенг куламда олиб борилмокда. Ушбу ишлар

нин г самарадорлиги объектларнинг сифатли к;урилиш материаллари 

билан доимий равишда таъминланиб боришига БОFЛИКДИР . 
Бугунги кунда Республикамизнинг ички к;урил иш бозори асо

сий к;урилиш ашёлари билан мунтаза~ раDишда таъминланиб 

бормокда. Бундан ташк;ари. к;урилиш материаллари катта хажм
ларла четга экспорт к;илинмокда . 

Маълумки, мамлакатимиз ик;тисолиётининг ривожида х.амда 
жамият l)'рмуш тарзининг яхшиланишила к;урилиш сохаси ало

хила урин эгаллаЙди . 

Ик;тисодиётнинг усиш суратларилан келиб чик;к;ан х.олла ички 
ялпи мах.сулотнинг ]0-]5 % ни ташкил этувчи к;урилиш сох.аси 
стратегик ах.аМИЯ1Та эга булган таРМОI<,l1арнинг РИDожланишига к;ури 

лиш ишларини амалга ошириш, уларнинг таркибий булинмаларини 

яратиш ва улар томонидан курсатиладиган хизматларлан фойдала
ниш орк;али сезиларли даражада таъсир курсатиб боради : энергети

ка , металлургия, машинасозлик, кимё саноати, темирйул ва aBTO~O

бил орк;али юк ташиш ва х.оказо. 
AJ(оли даромадларининг купайиб бориши l)'файли сунгги лавр

да якка тартибдаги к;урилиш ишлари кенг ривож топли , бунинг 

натижасида эса к;урилиш ашёларига хам Юf\ОРИ талаб оа эхтиёж 
l)'fИЛДИ. 

2005-20]О-йиллар лавомида к;урилиш ашёлари саноатига жалб 

f\илинган инвестиuияларнинг усиш сурати ] 55 % ни таш кил 
этди. к.МС ни РИDожлантиришга жалб к.илинган ИНDсстиuиялар 
х,ажми ] 3,2 баробарга усди. 

Истеъмол бозорини замонавий к;урилиш ашёлари билан бой

итиш ва унга булган эхтиёжни f\ОНЛИРИШ мак;садида Республика 
х.укумати тармок.ни ривожлантиришга алохида эътибор к.аратил
мокда. 
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Тармок.ни ривожлантиришда Узбекистон Республикаси Прези
дентининг 2005-йил 24-мартдаги ПФ-3586-сонли «И"тисодий ис

лох,отларни чук.урлаштириш na к;урилиш материаллари саноатини 
ривожлантириш т)'rpисидани Фармонининг мух,им ах,амият касб 
этганлигини алох,ида таЪКИШ1аш лозим. Ушбу Фармонда к;урилиш 
материалларини ишлаб чик.ариш х,ажмини ошириш. уларнинг тур

ларини купайтириш, янги замонавий технологияларни узлаштириш 

ва тадбик. этиш. к.урилиш материалларини ишлаб чик.арувчи к.ув
ватларни Республика х.удудларида ок.илона жойлаштириш кузда ту

тилган эди. 2005-201 О-йилларда амалгз оширилиши режалаштирилгзн 
жами J 20 та лойих;аниtlг барчаси амалга ошириб БУлинди. 

Гипскартон, к.урук. к.урилиш к.оришмалари. совук. ва иссик. сув 

таъминоти учун полипропиленли к.увурлар. купикбетон, акрИJU\И 

санитария-техника буюмлари, вермикулит, купловчи тошлар. де

ворбоп ва томёпк,ич материаллар. лок-буёк. мах,сулотлари ва бошк.а

ларни ишлаб чик.арувчи корхоналар ишга туширилди. 

Жойларда к.урилиш материалларини ишлаб "ик.арувчи инги кор

хоналарни барпо этиш орк.али к.ишлок. ах,олисининг турмуш тарзи

ни яхши.аашга на уларни арзон нархларда сифатли к.уРIL1ИШ матери

аллари билан таъ~инлашга алох,ида эътибор к.аратилмокда. 

Респуб,1ика )(укумати томонидан к,абул к.илинган «I<,ишлок. 
тарак.к.иёти ва фаровонлиги Йили.> Давлат Дастурида (Узбекис
тон Республикаси Президентининг 2009 йил 26 январдаги ПI<,-
1046-сонли К,арори) 38 та лойи,\ани амалга ошириш кузда ту
тилган эди: 

- ох.ак, гипс ва иемент ишлаб чик,арувчи 6 та к.увватни ишга 
тушириш; 

- умумий к;уввати йилига 81,1 млн. дона булган 15 та fИШТ 
ишлаб чик.арувчи корхонани ишга тушириш ; 

- томёпк,ич ашёларни ИШJlаб чик.арувчи 6 та к.увватни ишга 
тушириш; 

- замонавий безак ашёларни (гипскартон, к.урук., к.оришмалар , 

бур, пластик ашёлар. вермикулит. дераза ва эшик блоклари. шиша

пакетлар) ишлаб чик,арувчи янги к;увватларни ишга тушириш; 

- 6 та конни тиклаш ва реконструкuия к,илиш . 
Юк,орида санаб уrилган барча лойи,\алар амалга ошириб булин

ди. 

Дастур ижроси натижасида жами 1703 та янги иш урни 
яратилди: 

- янги к.увватларни яратиш ,\исобига 1572 та иш урни; 
- ах,оли 3ИЧ жойлашган к,ишлок. пунктларида фирма дуконлари 

ва уларнинг филиалларини очиш ","собига 131 та иш урни. 
Ах,оли даромадларининг купайиб бориши, турмуш тарзини 

яхшилашга булган э,\тиёжнинг ортиши натижасида к;урилиш ашё-
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ларига, биринч:и навбатда, сифатли пишган FИштга булган талаб ва 

эх.тиёж кунпан кунга ортиб бормома. 
2007-2008-йилларпа умумий ~ввати йилига 611,1 млн. пона 

булган 105 та FИшт завопи I\Yрилди. 
Биро" Республикапа фаолият юритаётган J<YВватлар бутунги кунпа 

бозор талабини етарлича "ондира олмаяпти ва улардаги нархлар х.ам 
анча ю"ори. 

Ички бозорни деворбоп ашёллар билан яиада бойитиш, ай

ни"са "ишлок. жойларда турар-жой биноларини ~риш билан 

шуryлланаётган ах.олининг ~рилиш ашёларига булган эх.тиёжи
ни к.ондириш, шунингдек, янги корхоналарни барпо этиш ва 

амалдагиларини модернизация к.илиш, тайёр мах.сулот нархи
нинг ва сарф-харажатларнинг камайишини таъминлаЙдиган замо

навий энергия ни тежовчи технологияларни тадби" этиш х.исобига 
сифатли деворбоп материалларни ишлаб чик.ариш х.ажмини оши

риш мак.садипа, Узбекистон Республикаси Президентининг 2009-
йил 19 июнпаги пк.-1134-сонли «Деворбоп материаллар ишлаб чи
к.аришни купайтиришни раFбатлантириш ва сифатини яхшилаш 

борасипаги к.Уши~ча чора-тадбирлар туrрисида»ги I<.арори к.абул 

"илинди . 

Мазкур к.арорга асосан 2009-йилда Республика х.удудларипа 

FИШТ ишлаб чи"аришга мулжалланган уму~ий ~ввати 333,1 млн. 
дона булган 68 та янги инвестиция лоЙих.аси , 2010-йилпа эса уму
мий ~ввати йилига 355,9 млн. дона булган 68 та янги инвестиция 
лойи",аси амалга оширилди. 

2011-йил I-январ х.олатига кУра Республикада умумий I\YBBa
ти йилига 2,443 МЛРд . дона булган жами 768 та пишган FИШТ 
ишлаб чи"арувчи корхона фаолият курсатаётган булиб, шулар

дан 675 таси газдан, 93 таси эса кУмирдан фойпаланган х.олда 
ишлайди (I-жадвал). 

Биро", х.озирда Республикада пишган rиштга булган э",тиёж 
"ондирилмаётган х.удудлар х.ам мавжуппир . Масалан, Сирдарё 
вилоятида атиги 5 та корхона фаолият KypcaTaётraH булиб, улар 
томонидан 2010-йилда 15,0 млн. дона rишт ишлаб чи"арилган, 
холос (l\Yвватлардан 41 % га фоЙдаланилди). 

Республиканинг айрим вилоятларида пишган FИШТНИНГ нар

хи анча ЮI\ОРИ булиб, 2010-йилда rиштнинг уртача нархи Сир
дарё вилоятида 140 сумни, ФаРFOна вилоятипа 136 сумни, Ca~a
рк,анд ва Сурхондарё вилоятларида 125 сумни ташкил этди . 

ЮI\оридаги вилоятларпа пишган rиштни ишлаб чик.ариш х,аж
мини ошириш, энергияни тежовчи мини-технологиялардан фойпа

ланган х.олда пишган FИШТ ишлаб чик.арувчи янги ~вватларни бар
по этишга ало",ида эътибор к,аратиш ва бу борада ишларни жадал 

раВИШда амалга ошириш лозимдир. 
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I<,yрилиш материаллари саноатини ривожлантириш мак.садида, 

<' УЗl\Yрилишматериаллари,. АК томонидан амалга оширилаётган тар
МОК. дастурларидан ташк.ари (Узбекистон Республикаси Президен
тининг 2007-йил I июндаги ГГК-646-сонли «2007-2011-йилларда 
I\Yрилиш материаллари саноати корхоналарини модернизаuия ки

лиш, техникавий ва технологик к.аЙта жих.озлаш дастури тУFPиси

да.)ги, 2010-йил 15-декабрдаги ПХ-I442-СОН,lИ <,2011-2015-йиллар

да Республика саноаrnни ривожлантириuшаги устуворликлар тYFPи

сида" ги, 2010-йил 29-декабрдаги ГТК-1455-СОНJlИ «Республика

нинг 2011-йилга мулжалланган Инвестиuия дастури ТУГРИСlща»ги 
К,арорлари). К,орак.;ЫПОfИСТОН Рсспубликаси. вилоятлар ва Тошкснт 

шах,ри буйича 2010-20 12-йилларга мулжалланган х.удудиЙ дастур
лар ишлаб чик.илди. 

Худудий дастурлар 436 та инвестиuия лоЙих.асини уз ичига 
олган булиб, бунда 951 ,4 \1ЛРЛ. сум. яъни 404,4 млн . АК,Ш дол
лари мик.доридаги маблаFларни сарфлаш кузда тугилмок.да (2-
жадвал) . 

Мазкур лоЙих.аларни З\1алга ошириш учун Респ.ублика зару

рий минерал хом ашё базасига эгадир. 

Хозирги вак.тгача Узбекистонда жами 570 дан ортик. конлар 
УргаНИ,lган . Жумладан , 35 та - иемент хом ашёси , 205 та - FИШТ 

хом ашёси 15 та - керамзит хом ашёси, 89 та - I\Yмли-граВIIЙЛИ 

материаллар, 52 та - I\Yрилиш тошлари , 25 та - ох.ак, 28 та - бетон 
ва силикатли буюмлар, 21 та - гипс ва ган'!, 4 таси - минерал 

буёк,лар, 7 таси - ой на хом ашёси, 90 таси - табиий к.оплопчи 
тошлар учун урганилган . 

Урганилган конларлан 297 таси саноат ишлари учун узлашти
рилган булиб , улардан 114 таси <<Узк.урилишматериаллари» АК ба
лансидадир. 



Узбекнстон Республнкаснда мавжуд rншт чнк.арувчн '-Ж'lIдва,1 

корхонлар холатннннг тахлнлн 

Fиwт ИВU\аб Ч~РУ8ЧИ 
1010 llилдагн 

корхоналарнингсони Ишлаб 
ЖаI\lН натурада,'и PНDlТНннг 

ВИЛОIIТJlар НОI\IИ ЖаМН Шу _умладан, 1010 llилда ЙИ..'1ЛИk ишлаб чи"ариш 
чик.ариш 

)'ртача 

янги ишга туширилганлари !\у8ватн ",аж .. и 
",аЖI\IН 

нархн 
(I\IЛН,С)'I\I) 

СОНII 1\YВ8aTH 
(l\Iлн,J\Оllа) 

Респу6J1111U1 6'111'1.& •• ми 768 68 355,9 1443,8 1411 156591 110 

1 I\ОР.I\JIJIПОFНСТОН РеспублllUСИ 30 2 27 'О') 32 3264 102 

1 AнднIкOIl 8ИЛОIIТII 80 4 26,4 265 '~3 19215 105 

3 Бухоро 811ЛО8ТII 139 5 29 160 7О 6720 96 

.. ЖluJaх 8ИЛОlln 25 6 26.2 73,3 n,') 1890 100 

5 1\a ...... lI,арё 8н..OIlТll 59 N 27,1 253 185 19425 105 I 
6 Н.&ОнА 8ИЛО8Т11 24 5 24.5 134,5 69.7 7667 110 

7 Ha •• HraH 81tJ10KТII 34 12 43.5 161 7Х NI90 105 

8 с ••• р .... нд 81tJ10llТII 48 2 27.5 268 150 18750 125 , Сурхондарё81tJ108Т11 32 4 27 .5 187 70 8750 125 

10 Clipдарё 8НЛО8n 5 2 6 36 15.2 212~ 140 

11 Тошаент 81tJ10llТН 152 11 52 406 397 43670 110 

11 Фарroна 81tJ101111l 72 3 28.7 182 52 7072 136 
г-

13 Хора)1\I 8ИЛОАn 64 4 10 .5 155 75 6975 93 
'---

;':; ... 



N9 J(yДУДJJЗР "ома 

1 J\орцалПОFИСТОН 
РсспуБЛ lI каси 

2 AJlДНJl<ol\ 8ИЛОЯТИ 

3 Бухоро вилояти 

4 Жиззах вилояти 

5 J\aшlliадарё вилояти 

6 На80ИЙ .ItЛОЯТИ 

7 Haмw,ra" "илояти 

8 Самар"анд вилояти 

9 CYP"o'lД"p~ 8ИЛОЯТИ 

10 Сирдарё ВItJJОIIТИ 

11 ТошкеllТ 8ltЛОЯТИ 

12 ФарrОItЗ 8ltЛОllТИ 

13 Хоразм внлояти 

14 ТОШКСIIТ шцри 

Узбекистон РеспубликаСИIIИIIГ )Q'дудий дастурлари ТУFрисида 
МAЪJIYMOT 

l\aйси давр Лойи- Сарфл:шг:ш 
J<yжJI<ат с:шзси 83 Р311iами халар'lИ"Г 

Ш.JI< . 
маБJl аFJJЗР УЧУ" Й . Й 

умумнй СО"" 
2010 й . 

(мл н . cj 'M) 

2010-20 12 2 1 .0 1 .20 1 0Й . N9 02-25-12 74 49 29483 .0 

20 10-20 11 08 .02.20 10ii . N9 02- 17-1 19 28 22 17 102 .5 

20 10-20 11 25.03.20 10ii, N9 03-34-20 14 13 4269.0 

20 10-20 11 29, 12,2009 ii. NQ 02-25-4 1 12 9 8682,0 

20 10-20 12 22.02,20 10ii. NQ 02- 16-27 8з 63 14542.7 

2010-2011 04,02,20 10ii. N902-25- 11 16 5 1 671 .7 

20 10 20.11 .2009 ii. N902- 1- 122 15 15 3695.0 

201 0-20 11 11 ,0 1.20 10ii.N902-1 7- 11 9 50 44 44 102 .0 

201 0-20 12 12. 1 0.2009 il . N9 02-28- 139 18 13 477 11 7.3 

20 10-20 12 03 .11 ,2009il, N902-25- 149 22 18 50 839 ,0 

20 10-20 12 24 ,02.2010ii .N902- 19-28 22 18 232730,0 

2009-20 1 О 02 , 10. 2009ii. ;02-25- 138 16 9 2948.9 

20 10-20 11 2 1.0 1.2010,i.NQ02-25- 13 50 49 7962 .2 

20 10-20 11 24 . 02.2010Г.N902- 1 9 - 29 16 8 56257.2 

436 335 951402,5 

2-жадвол ~ 
'"" 

Ш.JI<. Jl<алб IliИЛИНГав )\ори-
жий инвестиция 8а кре-

д итлар (минг лк.ш дол) 

7000 

300 

4500 

2 170.9 

13320,0 

304492,0 

16 129 ,0 

5 1 900,0 

100,0 

44 75,4 

404387,3 
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Умуман олганда, Узбекистоннинг к;урилиш индустрия си УЗОJ<; 
Myдцaтra уРганилган конлар билан таъминланган. 

Экологик жих.атдан тоза, чидамли, самарали ва энергияни те
жаЙдиган курилиш ашёларини ишлаб ЧИJ<;ариш к;увватларини барпо 

этиш буйича жах.он амалиётига амал к.илган х.олда, компания томо

нидан ушбу материалларни ишлаб чик.аришга алох,ида эътибор к.ара
тилмокпа. 

Сунгги йилларда 30 дан ортик. турдаги к;урилиш ашёларини 
ишлаб чик,ариш Узлаштирилди. Хусусан, 

1. I\,ypyw; аралamмалар "Б I1.lДИIIГ ТСХIIO.lОдЖИ)" "К . 
" ГюаЩIКС " к,к . " И,,"ульс-С, к,к : 

2. Гнискар,'Он " Бухоропmс. хк ОАЖ •• Classik 
board. к,к . СП ,.Фардо-Фсн» к,к : 

З. ДСП nЛlmUlари . МСРИJ(IIан Осиё. МУЖ. "Фа~ з 

И":lЛ СИСТС\I' - ,lоiiю;а : 

4. Де80Р ва шифтлар учун пластик 'ДСКОР""СКС» к,к . ,·Osi yo 
панеллар Вашгсуа., к,к. ,. Еоро АЗШI П,1UСТ' 

к,к: 

5. .Алюкобонд. алЮМИВИЙ-ПЛ3СТИJUIн .АлюБОIШ Ройсо" БИ;ШИIIГ 
КОмпозитли панеллар ТСХНО,lОllЖIIJ» шк . "And-Polic. 

к,к. ,·Alun13x» к,к . ,·Дизui'lн » к,к. 

Шуртаll гхк : 

6. Шиmanакетлар • TCXIIOIIIIOCCT" хк : 

7. Пластиuи эшик ва ромлар . AKFA » к,к . ·AIU!cx» к,к. 
, BlIildil1g I ndastrial GroщJo> к,к : 

8. Алюмииийли panипоpS1ар .Декор,,,,екс» к,к . • Тесlшоlоgу Dе 
Lavcnir» МЧЖ: 

с;о ПолимеpS1ар асосндarи С8RИТарии-
техннка буюмлари (ванналар, ' Puls- Bah» кк .• Uzpol ymcr Balhs 
раковина-лар, душ поддоилари, Group" к,к: 
унитамар, умивалниклар). 

10. Керами фJ1113 .Декол-Сервис ,> ХИЧФ : 

11 . CaJIдJoI, 0аиeJIJI8р, деpua блоu ..... Building In~";lrial Group» к,к . 
токчалари .lnlend Biz nes Plyu,., МУЖ, 

.ДоЙче кабе1Ь АГ» Х : 

12. Ламнвплaиnв 08р&ет .ФаЙ] Хо"ар ГУС. к,к. "Те"ур-
ЧИН, к,к .• Мебель» к,к : I 

13. Керамих с2lllП'apllJl-техииu б7JOМЛ8рИ -Дл - Шок» МЧЖ: 

14. Co.yw. .. IICсц сув тa_IIВOТR Y'I71I 
.Узбесливичи колор. МЧЖ. 

ПВХ ДaJI иmлажан полимеpS1И кувур 
.д.жзнnласто к,к ; 

•• фитинr лар 

15. Ке .... П'leре_ .ДЗЮI "аIiНТС керамик.к,к;, 
.Муратбек, ХК; 
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16. ТОО.ll_ОЬа • КваРЦ- ОАЖ; I 
17. fИДРОIUOJlIIЦII8JlII то.еп&ll'l ашёJIарн .А.1се ПО.1ИИЗОл. к.к ; 

18. MeтaJIJI череllllЦ8 .. ,,"ОUЗO.llIp •• Desk-I nvest- к.К .• Metall I nvest_ 
МЧЖ, .Tezintom. к.К 

- - --- -

(<У'Зl\Yрилишматериаллари.) АК томонидан янги турдаги I\Yри
лиш материалларини ишлаб чи"аришни узлаштириш борасида ани" 
чора-тадбирлар амалга оширилмокда. 

Фасадларнн безаклаш учун алюминий-пластикли композитли 

панеллар. Мах,сулотни иш.lаб чикариш 6 та корхона ТО\lOнидан 
узлаштирилган: (,And-Polic.) К,К, (,АНа.) К,К, (,Алюбонд Роисон 

Билдинг ТСХНОЛОдЖИЗ» ШК, «Alumax industries.) ХК МЧЖ, (,Ди
зайн» К,К, Шуртан ГХК (умумий I\Yввати йилига 3.5 млн. кв . м). 

(,Алкопон.) мах,сулоти автобуслар «,(suzu.» ва темирйул ва

гонларини ички тарафдан безашда х,ам ишлатилади . 

Рангли шифер. (,Темур-Чин » К,К ТО\lOнидан ишлаб чи"ари
лади (l\Yввати йилига 720,0 минг дона). 

Ламинат иа МДФдаи ишланган пол lliопламалари. (,Темур-Чин» 

К,К (куввати йилига 180,0 минг кв . м), "Файз Хомар гус.) К,К, 
(, Мебел .) К,К ва бошка корхоналар томонидан ишлаб чикарилади. 

Линолеум. Мах,сулотни ИШ,lаб ЧИl\ариш (,Santa pгodllC{ ') МЧЖ 

(l\Yввати йилига 600 минг кв . м) ва (,ФаРFOна сунъий т,:ри заво
ди» ОАЖ (l\Yввати йилига 600 минг кв.м) томонидан узлашти
рилган. 

«Sanfa product» МЧЖ томонидан рубероиднинг урнини бо
сувчи гидроизоляuияли ашё , майда мармар тошлари ва по.111-

~ерли сак.ичдан ишланган полимерли ванналар х,ам ишлаб чика

рилади. 

Поликарбонатдан ишланган панеллар (Лексан). Лойих,а 
(,ТошК,МК,) ОАЖ томонидан амалга оширилмокда (l\Yввати йилига 
600,0 минг кв. м) . 

Керамик плитка. Лойих,а (,ТошК,МК,) ОАЖ томонидан амалга 
оширилмокда (куввати йилига 1,5 млн . кв.м). 

Сирдарё вилоятидаги (, Pcng-Shcllg» К,К да йилига 4,0 млн. 

КВ.М микдорида керамик плиткаларни ишлаб ЧИI\ЗРИШ йулгз куй
илди. 

Инвестиuия даСТУРI1НИНГ Манзилий кисмига асосан ФаРFО
на ша>\jJидаги (,Modema Keramic (ndus{ries» К,Кла хррижий инве 

стиuиял ар ва кредитлар х,и собига йилига 1 млн . кв .м керамик П.1ИТ

калар ишлаб ЧИl\арувчи I\Yвватни ишга тушириш лойих,аси амалга 
ОШИРИЛМОJ<Да. 

Шунингдек , Самарканд вилоятидаги (,РRlМЕ CERAM1CS,) 
МЧЖда йилига 2,75 млн. кв.м керамик плиткалар ишлаб ЧИl\арув-
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чи кувватни ишга тушириш лоЙих.аси ишлаб чик.илмокда (ишга 

тушириш муддати - 2012-Йил) . 

Санфаянс. ЛоЙих.ани амалга ошириш буйича Жанубий 
Корея компаниялари билан музокаралар олиб борилмокда . 
ЛоЙих.а 2011-йилга мулжалланган Инвестиция дастурига кири
тилган . 

I\ypy~ аралашмалар. Сунгги йилларда анъанавий к,урилиш 
I\оришмалари (цементли-к.умли , ох.а кл и , гипсли) урнига к.yPYI\, 

к.урилиш аралашмалари кенг к.Улланила бошлади . 

КУРУI\ I\УРИЛИШ аралашмалари турли хил объектларни 
к.ур"шда кенг кjллаНIfЮlOкда . Ул ар юк,ори сифат , са марадорлик 
ва чида~IЛИЛИКНИ таъминлабгина к,олмай , нисбатан камрок,ашёлар 

ишлатилиши сабабли капа микдорда ги сарф-харажатларни талаб 
этмаЙди . 

Республикада 40 дан ортик, к.урук, к.урилиш к,оришмаларини 
ишлаб чик,аРУН'IИ корхоналар фаолият юритмокда « . Билдинг тех
нолоджиз,) к.к, «New !i~'e builds,) МЧЖ, (.Megamix,) , (· East Со!ог,), 

~Grayzit ,) , "ABS Saten,), <. к.орасароЙ " на Jl,.оказо). Шунингдек, нер

микулит асосида к.урук. I\оришмаларни « ' ИССИI\') аралашмалар) 

ишлаб ЧИl\ариш х.ам узлаштирилган. 

КУРУК, I\YРИЛИШ аралашмаларини ишлаб чик.аришни ташкил
лаштириш технологик ЖИJl,.атдан к,улай бу.lиб , капа \ажмдаги маб

лаrларни талаб этмаЙди. 

Сунгги 5 йил \lOбайнида к.урук. к.урилиш аралашмаларини 
ишлаб ЧИl\ариш Jl,.ажми йилига 3,0 минг тоннадан 185,5 минг 
тоннагача оширилди (60 баробардан КУПРОI\). 

КУРУI\ I\Yрилиш аралашмаларини ишлаб ЧИl\арувчи купгина 
корхоналар Тошкент шаXJ>ида I\Yрилган (жами 42 та корхонадан 

24 таси). 
)(озирда Сирдарё, Андижон, Бухоро , Фарroна ва Хоразм ви

лоятларида к.уРУI\ к.уРИ,lИШ к.оришмаларини ишлаб ЧИl\арунчи 
к.увватларни ишга тушириш Mal\Caдra мувофикдир. 

ГКЛ (гипскартон листлари) 
Сунгги даврда объектлар к.урилишида (.намлик,) усулидан ГКЛ 

ни к.У,lлаган х.олда ('I\YPYI\" усулга Утиш J(оллари кузатилмокда. 
Бунда I<Yрилиш ашёларининг сифати яхшиланиб, к.урилиш нис

батан теЗРОI\ якунланади ва ик;гисодий жих.атдан са\lарадорликка 
эришилади . 

)(озирги кунда республикада ишлаб чик,аРИ,lадиган ! КВ.м 
ГКЛ нинг нархи 2,5-2,8 минг сумни ташкил · этмокда . 

2007-2008-йилларда умумий куввати йилига 35,0 млн. K[I.M дан 
аРТИI<; булган mпскартон листларини иш..lаб ЧИl\арувчи 15 та корхо
на ишга туширилди. (.Кнауф Гипс Бухара» ХК томонидан ЙИ,lига 

20,0 млн. КВ.м гкл ни ишлаб ЧИl\Зрувчи корхона I\Yрилмокда. 
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гкл ни ишлаб ЧИl\арувчи корхоналар Тошкент шаJ\Pида (7 
та), Тошкент вилоятида (4 та), Андижон вилоятида (2 та), На
воий nилоятида (1 та), CaMapl\aIЩ вилоятида (1 та) фаолият курсат
мокла. 

ГКЛ ни к.Уллаш иктисодий тежамкорлик ва самарадорликка 

олиб келишини х.амда ушбу мах.сулотни ишлаб ЧИl\ариш техно

логиясининг I\Yлайлигини инобатга олган х.олда, бошк.а вилоят
ларда х.ам ГКЛ ни ишлаб ЧИl\арувчи I\YВватларни ишга "I)'шириш 

Mal\canra мувофиl\дИР. Чунки х.озирги кунда Республикада 
151049.2 млн. тн х.ажмида тасдик,ланган зах.ираларга эга булган 
жами 21 та гипс конлари мавжуддир. 

ОЙllа ва шиша мах.сулотлари. ~УЗl\Yрилишматериаллари.) АК 
томонидан Навоий х.амда Тошкент вилоятларида йилига 100,0. 
мин г тонна ойна ва шиша мах.сулотларини ИШ,lаб ЧИl\аришни 

ташкиллаштириш маС3.,lаси куриб ЧИI\ИЛДИ. 
Инвестицияларни жалб I\ИЛИШ мак.садида инвестииия таклиФ

лари на лоЙих.а паспортлари Узбекистон Республикаси ТИАИСВ 
ва Ик.тисодиёт вазирлигига таК,llИМ этилди х.амда компания сайтида 

жоЙЛаштирилди. 

<<УЗl\Yрилишматсриаллари,) АК томонидан «QinllUal1ghao Yaohua 
Design & Research InstiIUle,) Хитой компанияси билан биргаликда 
ryrpипан-тУГРи хорижий инвсстиuиялар х.исобига суткасига 600 тонна 
ойна ва шиша мах.сулотлари ишлаб ЧИl\арувчи корхонани I\Yриш 
юзасидан КС,lИШУВ имзоланди. 

Хозирги кунда инновация FOялари, технологиялари ва лойи

х.алари Республика ярмаркаларида иштирок этиш х.амда РеспУб
лика олимларининг ишланмаларини бевосита ишлаб чик.аришга 

тадБИI\, этиш ишларига алох.ида эътибор l\араТИЛМОК,llа. Амалда 

фаолият курсатаётган корхоналарда цемент ишлаб чик.ариш х.аж

мини купайтиришда, ишлаб чик.ариш самарадорлигини оши

ришда ва энергия тежамкорлигини таъминлашда Республика 

олимларининг ишланмаларини портландuемент ИШ,lаб ЧИl\ариш 

технологиясига тадбик., этиш мух.им урин эгаллади . 

Узбекистон Республикаси Фанлар акадсмияси Умумий па но
органик кимё институти I\ошидаги «СТРОМ,) Илмий-тадl\ИI\ОТ ва 

тажриба маркази олимлари томонидан олиб борилган тадl\ИI\ОТ иш

лари натижасида, цемент ишлаб чик.аришда анъанавий к.Улланилув

чи таркибида темир моддаси булган па силикатли компонентлар 

урнига ноанъанавиЙ. мах.аллиЙ ва анча I\Yлай х.исобланган, вул"он 
нинг кучиши Оl\Ибапша х.ОСИJI булган TOF жинсларини к.Уллаш мум
кинлиги аник,ланди. 

Мазкур технология «К,уnасойuемент,) ва «l<.изилк.умuеменТ» 
ОАЖ ларда мах.сулотни «намлик,) ва «I\YРУк,,) усулда ишлаб ЧИl\а
риш орк.али тажрибадан утказилди ва тадБИI\ ЭТИЛДИ. 
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Клинкер ишлаб чик;аришда янгича ноанъанавий хомашё ком
понентининг алюминий-силикатли ва таркибида темир моддаси 

булган компонент сифатида к;УлланЮlИШИ анча самарали х.амда тех
нологик ва ик;тисодий жюr,атдан к.улаЙ эканлигини курсатди. 

Олимлар томонидан ишлаб чик;илган мазкур технологияни 
к.Уллаш натижасида «J<.yвасоЙцемент» ва «Кизилк.умцеменТ» ОАЖ 

ларда сезиларли даражада ижобий узгаришлар кузатилди: 

- х.ар йили цемент ишлаб чик;ариш х.ажми 310,0 минг 
тоннага купаяди; 

- энергия ресурсларининг сарфи еезиларли даражада кама

яди, х.ар йили 2 % гача ёки 13 300,0 минг куб . М газ тежалади; 
- '(ар йили таркибида темир моддаеи булган компонентлар

ни импорт орк;али харид к;илиш 2,9 млн. АКШ долларига камаяди. 
Умумий ик;тисодий самарадорлик х,ар йили 25,3 млрд. сумни таш
кил этади (16,0 млн. ЛКШ долларидан ортик;). 

Хозирги вак;тда «Ох,ангаронце~lент» ва (,Бекободцемент» ОАЖ 

ларда .>.;a:\l юк;орида курсатилган инновация ишланмаларини тад
бик; этиш кузда тyrи"мок,да. 

2011-йил I-янпар х.олатига кура Республикада жами 3000 дан 
ортик; к.урилиш материалларини ишлаб чик;арувчи корхоналар 

фаолият курсатмок,да (3-жадвал) . Шулардан: 

пишган rишт ишлаб чик;арувчи корхоналар - 768 та (к.уввати 
йилига 2443,8 млн.дона): Ох,ак ишлаб чик;арупчи корхоналар -
102 та ; 

ром па ЭШИКJlар ишлаб чик;арупчи корхоналар - 302 та; нору
да материаллари (к.ум, шаrал) ишлаб чи"арувчи корхоналар -
233 та; 

Копловчи материаллар (мармар, гранит) ишлаб чи"арувчи кор

хоналар - 321 та; J<.yрук; к.урилиш к;оришмалари ишлаб чик;арув
чи корхоналар - 42 та (к.уввати йилига 185,5 минг тн); Гипскар
тон листлари ишлаб чик;арувчи корхоналар - 15 та (к.уввати йи
лига 38,5 млн.кв.м); Асбестли-цементли листлар ишлаб чи"арув
чи корхоналар - 39 та (к.уввати йилига 60,1 млн. дона); Керамик 
плиткалар ишлаб чи"арувчи корхоналар - 4 та (к.уввати йилига 
5,35 млн.кв.м); 

АлЮ:\lиний-пластикли композитли панеллар ишлаб чик;арувчи 

корхоналар - 4 та; 
Сэндвич-панеллар ишлаб чик;аРУВ'IИ корхоналар - 1 О та; Шифт 

ва деворлар учун пластик панеллар ишлаб чик;арувчи корхоналар -
4 та; 

Лок-буёк; материз.,lлари ишлаб чик;арувчи корхоналар - 42 та; 
Темирбетон буюмлари ишлаб чик;арувчи корхоналар - 134 ПI ва 

'(оказо. 



I\ypилиш аwёларнии ИlllЛаб ЧИlClр".чи корхоналар 

Шужумладан 
Н2 '<Удудлар номи Де80Р-

Жами боп 
Ром 8а Норуда I<ОПЛО8 ~py", Ке- Сэнд-

O'la" ЭШИК MaT~ чи мат- ~ОРИII.IМ- пел 
Бgё .. - ТББ Бош-

матлар (ЖБИ) 
рам. вич Н3-

Jlap Jlари лар 3 лар 
плитка НСЛJIЗР 

",злар 

1 l\ораlClЛПОFИСТОН 129 30 10 
Республикаси 13 13 2 14 47 

2 АIIДИЖОН 8ИЛОЯТИ 123 80 2 3 4 1 2 1 6 24 

3 Бухоро вилояти 287 139 4 65 13 5 1 59 

4 Жиззах вилояти 122 25 23 5 8 3 1 57 

5 I\aШlClдарё вилояти 199 59 25 8 25 4 4 22 52 

б Навоий вилояти 470 24 22 3 1 14 254 2 1 122 

7 Наманга" вилояти 134 34 2 19 10 1 1 8 1 58 

8 Самар",а,щ вилояти 340 48 3 48 29 36 1 1 2 26 1 145 

9 
СУРХOlщарё 61 32 2 5 1 3 18 
ВИЛQЯТИ 

10 Сирдарё вилояти 30 5 7 7 10 

11 Тош"ент вилояти 406 152 3 49 75 14 . 2 4 26 8 1 

12 ФаРFOна вилояти 128 72 4 1 1 6 1 33 

13 Хоразм вилояти 264 64 4 5 1 1 6 183 

14 Тош"еllТ Ш3'1РИ 33 1 4 47 28 4 24 7 32 17 172 8 158 

3024 768 102 302 233 321 42 15 45 134 4 11 1047 
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Цемент ишлаб чик,ариш дииамнкаси ва 2008-2010 
йиллардаги уртача бах;оси 

2008 Кмг. 
2008 r 2009 r 2010 r 2011 r нисбатан 2010 

йилда усиши, % 

РеспуБЛIIКад!! иmлаб 
ЧИl\аришнинr жами 6647 6853 6860 
'IaJКми, мииг тонна 

.. 9ЭlQ1lматериаллари. А.К 
да ишлаб чик.арнш, минг 6513,5 6656,3 6790,4 6960 
ТОНllа 

жумлалаи 

ОАО 'I\Иэилк.умцемевт, 3048,9 З 145 .1 3155,5 3160 

ОАО .l\y8ас8Йцемевт, 810.2 843.6 1056 ,0 1060 

ОАО .A:I;онгаронцемеит. 1839 1774 .2 1697.6 1736 

ОАО .Бекабодцемент, 815,4 893,4 88 1.3 1004 

Йилдаги tpтача бцо, 
123245 117632 167818 

сум/т (тУк.ма) 

.умладаи 

ОАО 'I\Иэмк.умцемевт. 117535 109717 129703 

ОАО 'l\y8асаАцемевт. 129505 129819 168216 

ОАО .A:I;овгаронцемевт. 127067 122854 146808 

ОАО .Беllабодцемент. 129484 123569 143322 

2008-2010 йилларда мдх ларда цемент ишлаб 
чик,ариш динамикаси 

Цемеп. МIIIIJ' TOlDla 

103,2 

104,3 

103,5 

1 ЗО.3 

92.3 

108.1 

136,2 

110.4 

129.9 

115.5 

110,7 

~ Даanатлар 
2008 iiилга висбатав I 

2010 ЙИJlда усиши, % 
2008 20009 2010 

1 РоссИJI 53581 44266 50200 93,69 

2 '9эбепстов 6647 6853 6860.4 103,21 

3 То.пиаов 260 

4 l\оэоl1ln'OВ 4062 4749 116,91 

5 ОэарбаЬон 1200 1220 1250 104,17 

6 ЭСТОIIJUI 1040 326,2 382 36,73 

7 Jbrna 1063 578,8 833 78,36 

8 Бuор)'с:п 4228 4356 4232 100,09 
-- '-- - - '-- - L-

изо .... : к.озоrистон Республ икасида усиш жарёни 2009-йилга нисба 
тан олинган. 

I 

I 
I 
I 

I 

I 



TOIIIKCIIТ. Маъмур"й 6"110. 





TOWKCIIT. Хазрати Имом мажмуаси. 



·И~IIИОХIIOWХ3W IIZllld PU1lJ9 31 ·J.И3)1mо~ 



Тошкент. СУ. спорти саpoiи. 



·изоииg ИЗIJИnВИnОЗВ dBIr1IНBg • .LH"JlmO~ 



ТОШКСIIТ. МИЛJlИЙ баllК биноси. 





ТОШКСIIТ . • Ш>l~ИдJlар хотираси. мажмуаСИllИllГ умумий КУРИIIИШИ. 



ИЛОВАЛАР 

1. БЕЛГИЛАР 

~РИЛИШ аwёлари хоссаларининг 
белгилари ва jлчам бирликлари 

Хосса белгисн Белгилаш Хосса белгиси 

Водород кjpcаткичи рН Юза 

Вцт (. с М устз)(кзмл И К 

I\ОВУШI!iОIVlИК ).1 , 1] Иш 

Босим Р . атм Куч 

УЗУНЛНК L. м 
Товуш 

утказувчаllЛ И К 

Музлашга чидамЛНЛИК Муз, цикл Муртлик 

Оловга чидамЛНЛИК K~, К,аПIlк,лик 

КонцеН1lI3ЦНЯ n Бурчак тезлиги 

ИССИlr,JlНК )'тказувчанлнк 
л ,Вт/м·С И Шl\аланиш 

коэффициенти 

Газ 

(ЛНРЛИК m 
Угказувчанлик 

коэффициенти 

Сув )'тказувчанлп С, % ,<арорат 

Сувга чидамлилнк 
К Абсолют )(арорат 

коэффнuиенти 

ЭлаCТJUUJRК модули 
Е 

Исси к,л и к 

(Юнг модули) СИfИМИ 

~lIaT Р, N 
Сув 

шимувчанлик 

~ У, М), см) 
Кислотага 

чидаМЛИЛltк 

3ичлнк Энергия 

Fоваклик F. % 

I-uлова 

Белгилаш 

S 

R. МПа 

А 

Р, кг 

К, 

R. , МПа 

МООС 

R11W ' г/см2 

К,., 

·С 

Т 

С 

W, % 

RЧН/t ' % i 
Е I 
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2-uловQ 

Катruп 9..086..-II1'II 5и ... СИ 'ПI.JIUI ... бо .. ~ 11IЭDIJl8р 
6и,лиuари уpraСIIД&rИ Нllебат 

УЭ)'llJlп Метр М 1 м=10' см=10' ММ 

OrQлп Килограмм кr 1 Kr=10' r=O.lO' Т. е.М 

ВЦТ Секунд сек 1 cCK=2.78·10~ соат=I .67·10· ' мин 

Enell11l топ IIJ'III Ампер А 

Нтр lIyчJI Свеча Св 

ТермодинамИII 
КС,lПIIН гралУСII 

",арорат 
"К ' " К =1 "C+273.15 I 

Майдов (юэа) Кllai.lрат метр м2 1 м'= 1 04 СМ'= 1 О · , га 

~M Куб метр ~/' 1 м'=( 10' / 1.0ООО28)л I 

ЗИЧЛНII 
Ки.l0грамм 

КГ/М' 1 кг/,,' = 1 О " Г/С\1' = 1 О"Т/'" 
куб "прга 

Теэлик Метр еекун:ыа ,,/е 1 ,,/е = 3.6 к,,/е 

Куч (масса) Нютон Н 'Н = 105 ДII на = 0.101 КО ' ; 

Босим МсгапаСIo.: (Lll МПа 1 МПа = 9.81 кг/с,,' 

Динамик н ЮТОн -ceKYH.~ н ' С/М'= 1 кг/м 'С= 1 О "уаз 
I\ОВУШI\ОI\ЛИК KUa!.LpaT "етрга КГ/М' с 

Кинематик КВ<llIрат \lетр 
м'/с 1м'/с = 104 стоке 

I\О8УШI\Оl\ЛИК ееКУlшдuа 

Иш, энергR.8, 1Ж=107еРI·=0 . IU2 KI"I; IЖ=0.239 

исеиl\ЛИК ЖОУil Ж кал=0.239 '10''\ KK3:I; IKK3:1=4.19 
"'ИI\дОРИ 'IО 'Ж 

I\yвBaT Ватт ВТ Iвт=О.1 О2 кг . м/с 

ИССИI\дВ![ сиrи",в Жоул градуе га Ж/град 
1 Ж/граа=0.ОО02 3SKKa.l/ rpaa; 

1 кка.l/град=41 ЮЖ/град 

Солиwтирма Жоул кг Ж/кг ' 1 Ж/кг' град=0,ООО238 KKa.~/KГ гра.1 
ИССИI\ЛИК градуеда град 1 KKa.~/KГ· граа =4 1 87Ж/гра" 

Исси~и![ 
Ватт жтр Вт/м 

уткаЭУ8чанлик 1 ккал/м соат град= 1 .163 BT/~I грал 
коэффициентн 

градуеда град 

Товуш Ватт метр 
ВТ/М' 

1 ВТ/М'='О3ерг/см 'сек; 'ерг/о! ' 
интенснвлигн квадратга сек= 1 0-3 ВТ/М ' 

Исси~uYnа-
эувчанлик, к,ай- Ватт квадрат Вт/м" 1 ккал/м' соат град= 1.163BT/M ' 
тарнш, алмаwиш метр гралус га град гран 

КОJффИl,иенти 

Харорат jтказиw Кпалрат \IСТР 
м'/с 1 \I'/C= 'О4с,, '/с 

коэффициенти СОllияда 

Нтр таРlli8Т1lШ 
Ватт кв. метр 

Вт/м" 
коэффициенти 

градус елвин 
(град )4 

4-даражада 
-- - - -



АлЮМИВ 

Водород 

Темир 

КалИЙ 

Калцнй 

Кислород 
---

2.10 

2j() 

IYO 

ПО 
::: 

~ 150 
<:о 
't> 

~ UO 
::: 
:: 
<:о lIO t" 
~ УО 

70 

50 

30 

I\yрилиш ашёлари таркибига кирувчи кимёвий 
элементларннннг атом оrнрлнгн 

АI 26.97 Кремний Si 28.06 Углсрод 

Н 1.00 Магнии Mg 24 .32 Фосфор 

Fe 55 .84 МаргаllСЦ Мп 54.93 Фтор 

К 39.10 Мис Cu 63.5 7 Хлор 

Са 40.07 Натр,,;! :'-J iI 23.00 I' V\ 

О Iб .ОО 
О.lПfll-

S 32,02 
гугурт 

- - ~-

0.1 0,2 П . .? 0,4 0,5 О. (, 

Амплитуда, мм 

С 12.00 

Р 31 .02 

F 19.00 

CI 35.46 

JI1 6 5. 3~ 

-

4 ' 1/.1060 

'-' 
:::' 
'" ::: 

'" "'-
'" ~ 
~ 
~ 
~ 
;:; 
о:: 

I .m :;: 
:: 

120 ::: 
"'-с 

9{) <" 

70 
::: g 

6() ~ 
45 
?о 

0.7 

Титратиш мудцти 8а 2800 марта/мии "зстотад3 тебраниш 
амnлll1}'д3СИ уртасидаrи боrланмш. 
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5-ИАова 

Бетов llioJIIIIIIII •• I[OIl)'C~.CII Б_ ...... с 

9Т1 бикр - 300 на Юl<;ОРИ 

Ю.,орв бикр - 150-200 

БИIlР - 60- 100 

кам бuр - 30-45 

Кам ёЙИJlУВЧав 1-4 20-15 

tйиnувчан 5-8 10-0 

Ута ёйилунчаи 10-12 -

~Aмa (О8\У8чав) 15-18 -
- -

Турли коиструкциялар учуи бетон ~ОРИШillасииииг 
тансия этилган ёйилунчанлиги 

КОНCYJIYJlЦНЯ, бую .. тури на уларнв Конуснннг 

6-U. lОflа 

БНIIРЛНII 
тайёрлаш услуби чjкиши, см; курrаткичи, с 

Яхлит !\УЙма КОНCYJIУIЩНRлар 

Йjллар замини 118 биволар пойдеворларн 
О 

50-60 
тайёргарлик катлами 

"оллар. йjл lIа аэродром .,оплвмалари, 25-35 
арматурал:tllмаган йирик конструкциялар 0- 2 
(тиркач деворлар, йнрик блоклар, пойдеворлар) 

Арматуралавгав массив 1I0ИСТРУКЦВRлар 2-4 15-25 

Ута ОFИР бетондав таАёрлавгаи J\ИМОЯ 2-4 15-25 
конструкuиялари 

"литалар, Тj'СИJIЛар, .0ЙНДа 1Q'j111JI8дИГав lирu 8. 2-4 15-25 
jртача темирбетон устунлар 

Кtп арматуралавгав ЮПl/iа деllOРЛИ КОНСТР)'ИlUU1лар 4-6 10-15 

Бетон 118 темирбетон буюмлар 

Тез колипдан ечнладнган буюмлар 
О 80-100 

(кнеман ёки тула) 

Юuн тнтраткнч билаи горнзонтал J\олатда 
О 60-80 

колиплаllаднгаll деворбоп паllеллар 

Юuи тнтраТКВЧ билаи ставларда ~олиnлаи8днгав 
О 50-60 J I темирбетон злементлар 

-
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7- uлова 

Бетоннннг бнр жинслнлик коэффициентлари 

Бетон МapI[аларн 

K)"IJIIlIIНID ~ona11lВDr к1Jжвнmnарв 35-200 300-600 

А В А 

'9~ бtAлаб N эrвnишдагн сн~иш 0.60 0.55 0,65 

'9I\И бjйлаб 83 эгиnишдаги чjэиnиш 0.45 0.40 0.50 

Керамзитбетон 

Турли хилдаги конструкцнялар учун керам)ит-бетоннннг 

ёЙНЛУ8чанлнгн ёки бикрлиги 

В 

0,60 

0.4 5 

8-uлово 

Кокус 
Бикрлик, 

КОНСТJlYIЦlUlлар ТвтраТIUIЧ 8Оснталари чукиши, 
С 

СМ 

Веprикал ~ОJlатда кассет ТаШl\И OCT~la 10-12 
"олиплардз к,уЮJlадиган юп"а титраТКIf 'l .l а р . 

деворли темир-бетон буюмлар Ч ук,уР;lикга 6-8 -
(СИЛЛИ" на куп "о-биргали ботирил аllиган 

панеллар. т5'сн" паиеллари) ТI1траТКIf'lл ар 

СтеllДЛарда lleprиКал ёllИ Юза. чук,ур.lllкка 

гориэонтал ~OJlJla к,уюладиган ботириладига ll ёки 

йирик БЛОlUlар (деаорбоп, 13ШI<,И титрат- кич .1ар 
З-5 -

ФУИJlамеит 8а ш.к.) J\aMJla iiирик J\амда пнси-

буюмлар (т5'синлар , эинапо.лар мозичлаштириш 

•• ш.к.) 

Ясси ~ОJlПД. lQ'IOJIaдвraв Ьрик Титратгич маЙДОllчалар . 15-25 
блоклар J\змда кетма-кет Юкли ва rnтраткичв 

технологи.си аСОСИJlа кладишли rnтраткич - 30-50 
тайёрлаиадиган темирбетОR майдончалар 

iiнрик БУIO"lЛар 

Ясса ~ОJlПД8 IQ'IOJI8Д8Г88 IOII~ Титраткичмайдон- 60-80 i 
де80РЛИ темирбетои БУIOМJlар чалар. Юкли ва ВО-Н" I 

титраткич RКЛалишли -
титраткич маЙдончалар. 

Титраткич штаШlлар 
- - - ---
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9-UЛО(JQ 

I\yлай керамэиroeтoн "ориwмаси учун СУ. МИlI,IIори, л/мЗ 

:кe ... ..roero. 
Конус 

Бор- КupмIO'МII.II.. КepuJIIТ 1O'М!1д8 
ЧУкиши. 

см 
ЛНК,С КеpuЭlП' Ш8FU. ф ... ЭII'IJI.n, и/ .. ' 

300 500 800 300 500 800 

- 90-100 175-190 165-180 155-170 210-225 200-215 190-205 

- 60-~O I ~5-200 175-190 165-1 80 225-НО 215-235 205-225 

- 30-50 195-210 185-200 175-190 250-270 240-260 230-250 

- 15-25 205-220 195-210 185-200 275-300 265-290 255-280 

3-5 - 215-230 205-220 195-210 300-325 290-3 15 270-305 

6-8 - 225-240 215-230 205-220 325-350 315-340 305-330 

9-12 - 235-250 225-240 215-230 350-375 340-365 330-355 

IO-U,10ва 

Турли хилдаги керамзитбетои учуи цемент сарфи 

Тtлдир- Цемент сарфи и/м', керам:ппiiетон маркапари )'ЧYII 
Йнрик гич 

тj'лдиргич йирик- 50 75 100 150 200 300 
лиги 

Керамзит 200-240 250-280 300-330 340- 390 
шагали 10 - -

230-260 270-300 310- 350 -

Керамзит 20 170- 190 '00-220 235-260 275-310 320-330 370-420 
ШaJ"али 180-200 210-230 240-270 290-320 340-380 -

Керамзит 190-21 О 220-235 240-290 300-340 360-400 ч 

шarали 40 
200-230 240-260 280-320 350-390 - ч 

Керамзит 10 - - 220-250 270-300 320-350 360-400 
Ч:U<;Иl\ТО-

ШИ - - 230-280 290-330 340-410 -

Кеpuзвт 20 180- 200 210-230 240-285 295-340 350-400 410-430 
чaw;иl\ТО-

ши 190-210 220-240 260-290 320-350 370-430 - I 

Керамзит 200-220 230-260 270-310 330-360 380-41 О ч 
I 

чаl\ИI\ТО- 40 
ши 210-240 250-280 300-340 370-410 - ч I 

-

Изщ. Суръатда бикр бетонлар (60-80 с) учун. махражида ёйилувчан 
бетонлар (КЧ 3-5 СМ) учун цемент сарфи. 
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//-uлово 

Керамэнтбетон учун тjДДНРГН'lлар танлаш буйнча таВСНИJJар 

КерамэlrТ 

бетон ва 
унинг 

маркзси 

.. 
i~ ", ., ... 
~ '" .. -
\с е: 

'" .. ,. '" ... :r 
:11 .. ,. ... 
~~ " ,. .-
'" '" :; )~ 

g ~ 
;.(":11 .. 
><:'" »'" 
CI.'" 
~:I1 

1; 
";::-.. 
= -& 
CI. .. 
'" !: .. 
:11 

~ 
со 
:r 
[ 

,;>. 

Тое ... 
этилгаи 

тУкма 
ЗИЧJIИК, 

,. .. , .. 

кг/м' 

'" '" , .. 
,,~ 

~" ~ ~ ::1 ~ ~ 
CII ~ :1 Q 

!I ~ -~ 
~ =- i:l ;" ~~ .. 
CI. .. 

:.:: 
... ><: 

" " ... ><: 
:Е .. 
.. :r 

~ 
KOIIC'J]IYКT-' 1400' 175 1 300 1600 

ив - -250 
иссик,лик 

ИЭОЛllUИАЛ

овчи,50 

-100 
маркалар.Ца 

KOHC'J]IYК- 1 1 800 
Пl8, 100 8а 

уидаи 

Ю"'ОрИ 

маркаларда 

250 
-400 

400 800 

500 1000 

400 600 

500 800 

600 I 1000 

800 1 1200 

HUJ\aвraв 
тУл.Циргичлар

нинг умумий 

максимал 

сарфи, м'/ .. ' 
бетонга 

... ,. ., ., ., ., 
3 

'" ~ 
" ><: 

" " с. 

'" ," 
~ :-.. '" <1 :r ,,, '" 
со ... 
:11 CI. 

'" .. <1 
:i,;, 
;.("'" 
'" ~ 

I :! :1:: 
~ ':It S .. ~ 
'- :::s:: (,,1 s . 
со =- =r:: :.: 

~:~ ~ :~ ~ 
~ ::.t:::s:: t=:: 

' ...... I:t 1't t=:::.: ... • с. CII z 
-& ~ CI. 

е.а s ~ ::s:: 
~ C..I N :I:s . ., '" 
~ :S '- f-
::I! -:: ::s:: 

'" '" м ~ =-;: ~ 
::s:~:: CI. 

~M ~ ~ 
~~~ 

::s:: :>. ., '" 

Т'Л./Ill)lf'llЧJlари, 
инг умумий 

",ажмидаги 

/\умиинг ",ИСМИ 

" := 
:: 
'" .. 
'" 3 
" 
'" 1! .. 

:3 

.. 
:= :: ... .. 
'" 3 ,. 
3 

'" ~ 
" ><: .. 
;;-

1.45 1.55 1 О 1 0,5-0,6 1 0.55 
-0.65 

1,45 1.55 

1,45 1.55 

1.4 1.5 

1,4 1,5 

1.4 1,5 

1.4 1,5 

20 

40 

0.4-0.5 

0,35-0-
.45 

0,45 
-0.55 

0,4 
-0.5 

10 I 0,55 10,6-0.7 
-0,65 

20 10,5-0,61 0,55 
-0,65 

/2-uлово 

ЕНПIJJ тjдднргичиииг эичлнгига боrJJНIIi БУJJган цемент 
сарфн учун туэатнw коэффнцнеНТJJарн 

Т1Ц8)IПГ 'I):uтat 1.' 6ето1lПl 0,8.' TfЦ8Jll'- 1'J]8ТID8 1111' бетоиra 0,8111' 
..иr коэффи- тfJWlPПl'll:арф ",,-винг коэффв- тfЛ./lRpnrI сарф 

тУкм' циенти булгандаги тУКМ3 uиеити булгандаги 

311UИГW, бетоннинг зиг Jичлиrн, бетоннннг энг 

кг/м' ю",ОРИ ",аркаси кг/м' ю",ори ",аркаси 

250 1 ,3 100 500 1,0 250 

300 1 ,2 150 600 0,95 300 

400 1.1 200 800 0,5 400 



459 

Цементнннr маркасиra боFJlИII, б9J1raн цемеlП сарфи 
учун ТУ:Jаткш коэффициеlПИ 

Цеllент ТyэanDI Цеllент TY1mllll 

И-/овалар 

/J-u,lова 

маркаси коэффиuнеити мар_аси КОЭффlluиеитн 

250 

300 

4nО 

1,3 500 

1,2 600 

1.0 

I(yРНЛIIШ ашёларннн ташиш жараённда 

й9lCiОТИШ меъёрлари 

0,9 

0,8 
I 

/4-1/.108a 

Ашё НОIIИ Ташиш Тawиш Й~ОТИJ\алиrан 
воситаси шароитлари оrИР,lИК, % 

Темир йул к.onдa, aarOH .& 0,40 
транспорти цистернада 

Цеllе"т Су" Ч'alIСIЮIПИ к,опда 0.25-0.30 

Автотранспорт к,опда 0,25 

Тс.,"р j"Y; 1 ТР""СIIОрпt СОЧI'Jlга" '(o;oa'Гila 1. 15 

Ч~ тош Сун траНСIIОРТИ СО'/илган J(Oi/aTila 1.20 

Автотранспорт Сочилган J(олатла 1.15 

I\yм Т~~,ир йУл траllСIIОРТИ СО'/илгаll х,олаша 1,30 I 

Автотранспорт Сочилган J(o.laTila 1.20 I 

(Цп, rиnс, Темир йул транспорти Сочилган J(o,larлa 1.20 

бур Суо транс/юрти Сочил ган '(олатда 1,20 

Мaitцаланrав Темир йул транспорти Сочилган ,(олатда 1.50 
тошw;ол, 

керамэ"т Сув трансп()рт~ _ '----С~И'1I'ан х,олатда 1,20 
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/5-uлова 

J\ypилиш ашёларииииг асосий физик хоссалари 

Amёлараа 311ЧJ1П, '9vnча 
ИССЦJIИК Б)'I" I 

буюмлар г/см3 эичлик, КГ /м3 
jтк3]увчанл ик jткзэувчанлик 

коэффициеити коэффициеити 

I Z 3 4 5 

Алюмии 2-2,6 2600 2,21 О 

Асбоцемент 
2,5 1700-2200 0,29-0,9 0,0035 

плиталар 

Асфал~1iiетон 2,6 2100-2200 0,81-0.93 0.001 

Опер бетон 2,6 2200-2500 1.04 - 1,5 1 0,006 

. Еиrил бетон 2,6 500-1 800 0,22-0.7 0,009 

Гипс буюмлар 2.7 700-1300 0.2)-0.44 0,014 

Гранитлар 3,0 2500-3000 ),3-),5 0,004 

ЬО'l:дуб ТОJJ3Лари, 
1,65 700-900 0,12-0. 18 0.008 

кУнд . 

дуб толалари б)'йл. 1,65 700-900 0.2)-0.29 0,040 

~paraJi тола .. .fвД_ 1.6 500-600 0,09-0, 12 0,008 

lI.aparaJi тола б)'йл. 1.6 500-600 0,18-0.2) 0,04) 

Ьоч толали DJII1n 1,5 500-1000 0.1-0,23 0,035 

Темир-бетои: - 2200-2500 1,1-1 ,62 
оrир 

ellrRlJ - 1200-1800 0,46-0,81 0,013 

(ЦUТODlJlар 2,6 1600-2100 0,51-1,0 0,010 

Чнnвo~. 
2,7 1100-1600 0,29-0.6 0,005 

о",актоwлар 

Oaa&J\ll СОDОЛ 
2,7 1250-1400 0,37-0,42 -

тоwлар 

CoDOJl nmт: 
2,7 1600-1900 0,42-0,67 0,014 

одднА 

1I0II8&.IIH 2.7 0,4-0.44 -

FО8aIIJIИ 2,7 700- 1400 0,16-0,37 -

с ... пп....,. 2,6 1800-2()()() 0,64-0,93 0,015 

~IIIIIIIJJIП'К. - 200-250 ОЩ-0,О9 0.06 

снлОАНТ 2,4 1000-1800 0,23 -0,69 ,0,017-0,012, 



461 ИЛOf/QAQР 

J5-иловонинг довоми 

I :z 3 .. 5 

МпеPUDIП8 2,8 100--150 0,044-0,046 0,065 

Мпеpu 

пахтали бикр 2,8 200-400 0,06-0,081 0,065-0.045 
плита 

МпеРIIJI 2,8 
пахТaJ)И тУшак 

100-200 0.046-0.06 0,009 

Мипора - 15-20 0,035-0.04 0,075 

К1DИКЛIDС, 2,7 500 0,13 0,05 
гаэгипс 

К1nикбетон, 2,8 
газбетон 

400-1000 0,12 - 0,36 0,0)-0.015 

К1nИКDJlаст 1,4 70-190 0,48-0.52 -

К1nllкшиша 2,6 300-500 0,10-0.14 0,003 

К1nЧнтилгав - 100-250 0,052-0,07 -
ПСPJIит 

J<yмтош 2.6 1800-2400 0.81-1.62 0.005 

Д~pё !\УМ" 2.6 1500-1700 0.46-0.58 -

Каарц !\УМ" 
асосидаги 

2,8 1500-1600 0.52-0.58 0,016 
~ОРНШМ3JJар: 

ОJ\акли 

OJ(ak-QемеНТJIII 2.8 1600-1700 0.58-0.64 0.013 

ЦемеНТJlВ 2.7 1700-1800 0,64-0.69 0,012 

Евго 
2,6 1000-1400 0.35-0.47 0.17 

~ОРИШМ3JJар 

Релив - 1200 0,22 0,0002 

"!Jlат 7,85 7850 58, 15 О I 
Шиша 2.6 2500 0,76 О 

ШвmаDахта 2,7 100-200 0,04-0,046 0,065 

ТУФЛlР 2.8 800-1400 0,21-0,35 0,013 

Фанера 1,6 550-650 0.14-0.15 0,003 

Фнбролит - 250-600 0,09-0,18 0,014 

ТОШIliОЛ 
3,3 500-900 0,12-0.17 0,029 

(донадОР) 

ТОШIliОЛ бетоll 2.6 1400--1800 0.46-0,70 0,018-0,01 



ГОСТЛАР 
ГОСТЫ 

х,длI(ДРО ВА 9ЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ 
ДАВЛАТ С"i"АНДАРТИ ВАТЕХНИК ШАРТЛАРИ 
МЕЖДУНАРОДНЫЕ И ГОСУДАРСТВЕННЫЕ 

(РЕСПУБЛИКА УЗБЕКИСТАН) СТАНДАРТЫ И 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

1. ТАБИИЙ МИНЕРАЛ МОДДАЛАР 
ПРИРОДНЫЕ МИНЕРАЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА 

Халt<аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 12085-88 Табиий бойlПИJ\Ган меJl. Техиик шаРТJlар. 
МеJl ПРИРОдНЫЙ обогащенныЙ. ТеХllические УСJlОВИЯ. 

ГОСТ 12871:2005 ХрИЭОJlИТJlИ асбест. Техиик шаРТJlар. 
Асбест ХРИЗОJlИТО8WЙ. Технические УСJlО8ИЯ. 

--- --

Узбеки стон давлат стандартлари (O'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана ( УзГоСт) 

O'z DSt 1056-2004 I Аиrpeв конининг бирлзмчи боАИТИJlган каОJlИНИ 
КаОJlИН первичный обогащеиный ангренского 

месторождения 

Техник шартлар (TSh) • Технические условия (ТУ) 

TSb 21-06:2004 Кapxaтai ковиинвг майд3JIанган охи тошн. 

Известняк дроБJlенный арта_айского месторождения. 

TSb 64-19200109-01:2004 ПаP"l3JIавган I\YPИJlнш меJlИ 
МеJl МОJlОТЫй строитеJlЬНЫЙ 

-- --

Корхона стандартлари (KSt}) • Производственные стандарты 

KSt 21-3737:2005 Бентоиит Jlи ПIJI тynPO!li 
ГJlииа бентонитова •. 

KSt 64-00195521-10:2007 Бaэ3JI .. ТJlИ tтaиВПI'III8 ТОJlцантaJlёрланган 
КОJlСТJlар 

ХОJlСТЫ из ба33J1 .. ТО80ГО супертонкого 8ОJlокна 

кs. 64-201805761-01:2005 TJlluru тех.в .. БJp. 
MeJl техническнй молоты •• 
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11. ДЕВОРБОП АШЁЛАР 
СТЕНОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Гостлар 

ХаЛl<;аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 4.210-79 СПКП. ~ИЛИПI. Пардозбоп сопол amёлари. I Курсаткичлар номенклатураси. 

СПКП. Строительство. 
Материалы керамические отделочные и облицовочные. 
Номенклатура показателеЙ. 

ГОСТ 379-95 Снлихатли rишт ва тошлар. 

TeXlll1K шартлар. 

КllРПИ11 Jt ка.\tIШ силикатные . 

Технические условия. 

ГОСТ 530-95 Сопол rншт аа тошлар. 

Техник шартлар. 

Кирпич и каМIIИ керамические. 

Техиические условия. 

ГОСТ 4001-84 То. ЖИJICларндан тзйёрлаигаи деворБОD тошлар. 
TexIIIIK шартлар. 
КаМIIИ стеиовые из гориых пород. 

Техиические условия . 

ГОСТ 6133-99 ДеворБОD бетонли тошлар. 
ТеХIIИК lIIартлар 

КаМШI беТOIlllые стеновые. 

ТеХ'lИчеСКllе условия 

ГОСТ 7025-91 Сопол ва снлнкатли rншт ва тошла.р 

Сувшимувчанлиги, ЗИ'IЛИГИIIИ аИИl\лаш ва музлашга 

чндамЛИЛИГ'lIIИ назорат I\ИЛИШ усуллари. 

Кирпич 11 камни керамические и силикатные. 

Методы определения водопоглощения, плотиости и контроля 

морозостойкости. 

ГОСТ 7484-78 ПардозБОD сопол rишт ва тошлар. 

Техник шартлар. 

Кирпич и камни керамические лицевые. 

Техннческие условия . 

ГОСТ 8462-85 Деворбоп ашёлар. 

СИI\ИЛИШ ва эгилишда мустахкамлик чегарасини аниl\Лаш 

усуллари. 

Материалы стеновые. 

Методы определения пределов прочностн при сжатии и изгибе. 

ГОСТ 21520-89 Сер"овах бетондав тзйёрлангав деворбоп майда БЛОlUlар. 
TeXHIIK шартлар. 
Блоки из ячеистых бетонов сте новые мелкие. 
ТеХНl,ческие условия. 

ГОСТ 24332-88 Силикат mшт ва тошлар. 
СИl\илишга мустахкамликни тез аниl\ЛО ВЧИ ул ьтратовушли усул. 
Кирпич и камии силикатные. 
Ультразвуковой метод определения прочности "ри сжатии. 



PCf У] 708-96 

Узбекистон давлат стандартлари (O'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана 

СПКП, ~IIШ. Де80рбоо тош ашёлар. 
Курсатки'IJJар номенклатураси. 
,СПКП. СtpOктельcrво. 
Материалы стеновые камениые. 

Номенклатура показателеЙ. 

Техник шартлар (TSh). Технические условия 

TSh 64-17366585-01 :2002 I Сопол оардоэбоп яссн rишт. 
Снфатнга талаблар . 

Кнрпнч керамнческнй лнцевой плоский. 
Требования к качеству. 
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Корхона стандартлари (KSt) • Производственные стандарты (пет) 

KSI 21-28:2006 I Асбеcтnемент ишлаб 'Df~ариш чи~индиларндан ишланган 
деворбоп тошлар. 
Камнн стеновые с нспользованием отходов асбестоцементного 

ПРОНЗ80дства 

111. МИНЕРАЛ БОFЛОВЧИ МОДДАЛАР 
МИНЕРАЛЬНЫЕ ВЯЖУЩИЕ ВЕЩЕСТВА 

Халк;аро стандартлар • Международные стандарты 

rocr 125-79 Гипс БОFЛ08ЧИJ1ар. ТехиНJ( mavrлар. 

Вяжушие гипсовые. Техническне условня . 

rocr 310.1-76 Цементлар. Синam усумари. Умумий тушуича. 
Цементы. Методы испытаний. Обшне положени •. 

rocr 310.2-76 Цементлар. МаАдалп даражаснви анцлаш усумари. 
Цементы. Методы определения тонкости помола. 

ГОСТ 310.3-76 ЦемеlП.IIар. Нормм IQJOIIiIИГИ.If\ОТКШ муддатлариllИ 88 UJI(М 
узгаРИШИНII текие та~симлаиганлигини аННl\Лаш усуллари. 

Цементы. Методы определения нормальной густоты, сроков 

схватывания и рuномериости изменения об-..ема. 

rocr 310.4-81 ЦемеllТJlар. ЭПlJlIIШ u c~a MYCnXКM.IIII& 'leгараСИИ8 
анИI\Л3Ш усуллари. 

цeMeHты. MeToДlol определенНА предела прочности прн изгибе 
11 сжатии 

rocr969-91 ГЛlIВоэём( алlOМRllRЙ ОJ[СВДЛИ) .а кj'п глввaэi!мли цементлар. 

Техник шаIJГлар. 
Цементы глиноэеМИCПIе 11 8ЫСОIIоглиноэемистые. Технические 

услоbltя. 

гост 1581-96 Т .. 008 ..... OOIJГJlUДQellleIIY.llIp. TeIOI8 ....... .11 ... 
ПОIJГЛIНДцементы nмпоиа.н .. е. TeXHlI'IeCll1Ie Уело ..... 

-- - --
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ГОСГ 3476-74 Цемент lIIIIJIаб ~pRJLВIПII ~ домна .. 
эле"тротермофосфор Доналаштирилган ТОШl\олnар. 

Шлаки доменные и электротермофосфорные 

граНУЛИРО8анные ДЛА ПРОИЗ80ДСТ83 цементов. 

ГОСГ 5382-91 Цемент. Цемент иwлаб ЧИl\арнш учув зapypиi ашёлар. 
Кимёвнй тахлил усуллари. 

Цементы и материалы цементного производства. 

Методы химического анализа. 

гocr 6139-2003 ЦемеИ11IН сииam )"I)'И стандарт 1!iYМ . ТехвИI шартлар. 
Песок стандартный ДЛА испытаний цемента. 

Техннческие условия 

ГОСТ 9179-77 I\ypИЛИШ охаги. Техник шартлар. 

Извссть строитсльиый. Тсхничсские УСЛОВИА 

ГОСТ 10178-85 Портлаидцемент 83 ТОШl\олпортлаидцемент . 
Техник шартлар. 

ПортландцеМСIIТ и шлакопортлаllДцемеllТ. 

Технические условия 

ГОСТ 11052-74 Таркибида гипс 8а алЮМИИ ОКСИДИ булган "еигаючан цемент. 
Цемснт гипсоглинозеМИСТblЙ расшираЮЩНЙСА . 

ГОСТ 22266-94 Сульфапа чидамлн цементлар. ТеxuИI шартлар. 

ЦементЬ! сульфатостоЙкие. Технические УСЛОВIIЯ 

ГОСТ 22688-77 Охак ва ох3Julи БОfловчилар. Синam усуллари. 

Известь и известсодержащие вяжущие . Методы испытаний. 

ГОСТ 23789-79 Гипс БОfловчилар. Синаш усуллари. 

Вяжущие гипсовые. Методы IIспытаннЙ. 

ГОСТ 24640-91 Цемеитлар учув tQ'шнлмалар. Классификация. 

Добавки ДЛА цсментов. Классификация. 

ГОСТ 25094-94 Фаол мииерал Ir;jшипмалар. Сннаш усулларн. 
Добавки aKTHBllble минеральные. Методы испытаний 

ГОСТ 25328-82 l\ypипНШ I\оришмаларн учун цементлар. Техник шартлар. 

Цемент ДЛА стронтельных растворов. Техннческие УСЛОВИА. 

ГОСТ 25818-91 Бетонлар учув ИССИI\ЛИК электростанцияларннинг 
кул-кукунлари. Тсхник шартлар. 

Золы-уноса тепловых электростаlЩИЙ для бетонов. 

Технически условия 

ТОСТ 26798.1-96 Тампоиажли цемеитлар. Сииam усуллари. 

Цементы тампоиажные. Методы испытания. 

ГОСТ 26871-86 ГИПС БОfЛОВЧИ amёлар. I\aбул I\ИЛИШ к;оидалари. 
I\оплаш, маркалаш, ташиш ва саl\лаш. 
Материалы вяжущие гипсовые. ПраRила npJie~1KII. 

Упаковка маркировка, траllСПОРТllрование и храllение 

ГОСТ 30515-97 Цемеитлар. Умумий теХНИК шартлар. 
ЦемеllТbI . Общие техннческие УСЛОВИА. 

ГОСГ 31108-2003 Умумий к;урилиш цементлари. 
Цементы общестронтельные. 
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Узбеки стон давлат стандартлари (Q'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана 

PCf Уз 698-96 СПКП. I\ypилиш. АшёJJар. 
БОГЛО8чилар: охак, гипс ва улар асоснда богловчи моддалар. 
СПКП. Строительстао . Материалы . 
Вяжущие: ИЗ8~СТ, гипс и вещества вяжущие на их основе 

PCf Уз 760-96 БОFЛО8'111 ашёJJар ИUlJlаб чи~ариш учуи rипсли 8а гипсангндрнтли 
тош. Техник wартлар. 

Камень гипсовый и гипсоангидритовый для производства 

вяжущих материалов. Технические условия. 

PCf Уз 761-96 01{ портландцемент. Техник шартлар. 
Портландuементы белые. Технические условия. 

PCf Уз 762-96 Равгли портлаидцемеит. ТехнИJ( wартлар. 
Портлаидuемснт цветиой. Техиические УСЛО8ИЯ. 

PCf Уз 901-98 Цементлар учуи JQ'wилмалар. 
Фао., минерал к,jшилмалар ва кукун тулдиргич к,jШИJlмалар. 
Добавки для цементов . 
Активиые минеральные добавки и добавки иаполнители. 

PCf Уз 913-98 Асбестuемеит буюмлар ИUlJlаб ~ариш учуи портландцемеит. 
Портлаидцемент ДЛЯ проюводства асбестоцементных ИJДfЛНЙ. 

Техник шартлар (TSh). Технические условия(ТУ) 

TSb 7-156:2007 

TSb 7.200:2006 

Клинкер ншлаб ЧНlliариш учуи Литрен ГРЭСннинг кул-тоm~ол 
чн~индилари. 

OrxoJIbl золошкаловые Ангренской ГРЭС для производства 
КJlHHKepa. 

Композицион к,jшнлмалн портланцементлар. 
Портландцементы с композиционными добавками. 

IY. БЕТОН ВА I(ОРИШМАЛАР 
БЕТОНЫ И РАСТВОРЫ 

Халк.аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 4.233-86 СШШ. 1\Jpu_ ~ОJIDDIаА • • Сиваш уqллари. 
Кjpc:апll'lJJар номеИlIЛа'l)'раси. 

СПКП. СТРОКТeJJloCПO. Pacnopы строительные. 
Методы испытаниА. НомеИКJI8'fYPа показателсЙ. 

ГОСТ 7473-94 Бетои ~ориwмалари. Техник шартлар. 

Смеси бетониые. Техиические условия. 

ГОСТ 10060.0-95 БетоllJlар. МpnDlnl 'UtUМJl1IJIIIПIIIII МlЦЛ8ID УС7ллари. 
УмумиА талаблар. 

Бетоны. Методы определеИИJl морос:тоliIос:ти. 

ОбlDJlе требоUИИJI. 
----
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rocт 10060.4-95 БCТOILIIIp. MJUIUIII'8 ~"'JUWIIII тe:Jaop ~8IDИ1DII' 
'ry]IIJIиw-механик УСУJlИ. 

Бетои.... CtpYK'rypllo-механическиii метод ускоренного 

опредеJlеlllUl моро:юстоkоC11l. 

ГОСТ 10180.0-90 БетоВJIIp. Сво •• aNJII8.II1p111111 МJ~IIПIIUI .... I\,ЛUD 
усуллари. 

Бетон.... Методы опредеJlенN.8 прочности по контрольным 

образцам. 

ГОСТ 10181-2000 Бетон I\Орош1МU8J111. СИII8DJ усумари. 
Смеси бетонные . Методы испытаний. 

ГОСТ 12730.5-84 Бетоилар. Сув jn<азмаслилигини aнHIf,II3W усуллари. 

Бетоны. Методы ОIIРСДС.'l СНИЯ НОДОIIСIIРОllицасмости . 

ГОСТ 12852.6-77 СеpF08u(ячеiuли) бетоВJIIp. 
Бу. утказувчанлик коэффициентини аниlf,llaw усули. 

Бетоны ячеистый. 

Метод определения коэффициента паропроницаемости . 

ГОСТ 17624-87 БетоНJIар. MyCТ2XКaМJUIКIDI aJlНlf,llawиннr уль1pП'Oll)'lWПl усуJlИ. 

Бстоны. УJ,ьтразвуковой метод ОIlРСДСJlСНИЯ IIРОЧНОСТИ 

ГОСТ 18105-86 БеТОlUlар. Мустахкамлиrини нззорат ~НВI м;оидалари. 

Бетоны. Правила конт]Ioля прочности. 

rocт 24211-2003 БеТОНJIар ~ кJшИJIмалар. КлассификaциJI. 
Добавки ДЛЯ бето"ов . Классификация . 

ГОСТ 25192-82 Бетонлар. КлассификaциJlСИ аа умумий техник wаvтлар. 

Бето"ы. Классифика"ия 11 общие технические УСЛОВИЯ . 

ГОСТ 25820-2000 EHrlUI беТОlUlар. Техии.к шаVТJlар. 
Бето"ы легкие. Технические УСЛОВИЯ . 

ГОСТ 25881-83 Кимёвий таъсирга ЧllдамJlИ беТОВJIар. Сииaw усуллари. 
Бетоны химически стойкие . Методы ислытаниЙ. 

ГОСТ 26134-84 БетоНJIар. Муэлашга 'IlIДамJlIIJIRrИНИ анИlf,llaпJнинг 

ультратовуwли усули . 

Бетоны. УЛЬ11"'1вуковой метод определения морозостойкости. 

ГОСТ 26633-91 OFир 8а .. айда 1jлднpqли бетоВJIар. Техник шаVТJlар. 
Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические ус.10ВИЯ. 

ГОСТ 27005-86 ЕIIПtJJ ва сероовак бетомар. ЗНЧЛIlПOOl назорат М;НЛНШ М;ОНда.lари. 

Бетоны легкие и ячеистые. Правила конт]Ioля плотиости . 

ГОСТ 27006-86 БетоНJIар. Таркибини хнсоблUD I\ОИДалари. 
Бетоны. Правила подбора состава. 

ГОСТ 27677-88 I\ypRлишда КОРРОЭИJIД8Н ХНМОЯJJUD. БетоВJIар. 
Сииов утказишга умумий талаблар. 

Защита от коррозии В строительстве . Бетоны . 

Общие требования к проведеиию испытаний 

ГОСТ 30459-2003 БетоНJIар учун Jфuвпмал .... Сам8plЩ0JllllllOOl8llllll.llaw УCJJJJJари. 
Добавки для бетонов. Методы определения :>ффективности . 

ГОСТ 31189-2003 ~ lQ'JIилиm аралamмалари. КлассификaциJI. 
Смеси сухне строительиые. Классификация. 

- ._---- --



РСТ Уз 667-96 

РСТ Vз 676-96 

РСТ Уз 680-96 

РСТ Уз 737-96 

O'zDSt 808-97 

РСТ Уз 860-98 

РСТ Уз 869-98 

РСТ У3 870-98 

РСТ Уз 871-98 

РСТ Уз 872-98 

РСТУз 882-98 

Узбекистан давлат стандартлари (O'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана 

СОКП. f\ypВJ\ИШ. Бетовлар. tpcаПJlЧJlар номеНJlJlатурасн 
СОКО. Строительство. Бетоны. Номенклатура показателей 

СВJ\патлн з .... бетон. Техник mаРТЛIР. 
Бетон силикатный плотный. Техничсские условия. 

Ceepro8U: бетовлар. Техник mартлар. 
Бетоны ячеистые. Технические условия. 

Кимё8ВЙ TablBpra чидамли бетовлар. Техиик wартлар. 
Бетоны химнчески стойкие. ТеХllllческие УСЛ08ИЯ . 

Бетовлар. Си~иwга мустахкамлнгиии анНI(.IIО8ЧН тезкор усул. 
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Бетоны. Метод ускоренного определении прочности на сжатие . 

ИССИlI.JIикка чидамли бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны жаростойкие. Техническне условии . 

Бетонлар. Емнрвлиmнн аниJVI3DI усуллари . 

Бетоны. Методы определении истираемости . 

СеРТ08Н бетон. Сиваш усулларнга умумий талаблар. 
Бетон ячеистый . Общие требования к методам испытаний. 

Ceproll3ll бетон. БYF tткюувчaкnик коэффициеlП1lНИ анlllf,Л3DI усули. 
Бетон ячеистый. Метод определення коэффицнента 

паропроиицаемости 

Бетовлар. Бузмасдав механнк усуллар бвлак мустахкамлнкнн 
аНИJVIаш усули. 

Бетоны. Определен ни прочности механнческнми 

методами неРа3рушаюwего контроля . 

Бетовлар. КОИ~ЦlUlлардан олИнгав Н3М)'1Iалар БУйвча 
мустахкамликни аНИJVIаш усулларн. 

Бетон... Методы определення прочностн по обраJuам, 
отобранным и] конструкций. 

Технические условия (ТУ) • Техник шартлар (Tsh) 

Т Sb 14 5:2005 Бnvв u .;орншмалар f'IYII СА-5 .. СА-50 Iфпнлмаларм. 
Д обавкн СА-5 и СА-50 ДЛИ бетонов н растворов 

Т Sb 64-16442237-01:2003 ~ арм_м. "Gr .. zit", СНО- l ВОМ8pII Y")1I fэ-
узини текиел08ЧИIQ'Йма асос. 

Cмec~ сухн .Grauzit. само в .. равннвающиеси 
иалlПlное, ОСН08ание ДЛЯ ПОЛ08 СНП-I. 

TSb 64-19284780-01:2004 Шо8Тлёвu 8iJWIIII f'IYII"SAВKOR" I\YPYI\. аралamмаларн. 
Смеси сух не wпатлево .. иые .SABKOR· 

TSII 64-16442237- 02:2005 шпaтrё .... 8iВJI1IID J'IYII"Gnllzit" ~ ар8Л3DJмалари 
Смеси сухие mП8Тле80 ...... е .Grauzit. 

TS. 64-17244927-02:2000 Шuuё ... 8iJLIE8 ~ "BOLERO" QJY8i 

apIJIlDIlIUtpII. 

Смеси сухие lDD8Тле_е .(BOLERO •• 
-
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У. к.УРИЛИШ ИШЛАРИ учун ЧАк,ик. ТОШ, 
WAFАЛ ВА IO'M. 

ЩЕ&ЕНЬ, ГРАВИЙ И ПЕСОК 
ДЛЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РА&ОТ 

Халк;аро стандартлар • Международные стандарты 

Гост, 

ГОСТ 5578·94 Бетон )"IYII домна ТOIII"OJlIIдU ~ то ... Техав шapr~ 
Щебень из AOMeHHoro шлака ДJJ8 бетона. Технические I 

УСЛО8ИJl , 

ГОСТ 8267-93 l\ypкJJIIШ lIШJJарн )"IYII 311'1 ТOF .инсл.рндав ОJlИНГав .&1\" ... T~ , 
ва шаrал , Техник шартдар, 

Щебень н гравии ИЗ ПJIОТНЫХ горных пород ДЛЯ строи'ге':IЬНЫ :\ 

работ, Техннческие УСЛО8ИJl , 

ГОСТ 8269.0-97 ~ИID НШJJарн учув ЗИ'I ТOF .... CJI.pндaн l1li савоат ИШJJаб 
чи ... аришидан олинган Ч&I\И", тош 83 ш .... , . rмнашнинг физик-

механик усуллари , 

Щебень и гравий из плотных ropHbI X пород и отходов 
промышленного производства ДЛЯ строите.1ЫlhlХ работ. 

Методы физико-механических ИСlIытаний, --
roа 8735-88 I\ypклиш ишларк учун 1Q1II, Синаш усуллари. 

Песок для строительных работ , Методы испытании. 

ГОСТ 9757-90 Суннй ceprOBaк шar3JI.~" тош 1III1Q1II, Техиик шарт. ар, 
Гравнй, щебеllЬ и песок искусственные порнст ... е . Тех ническltе 

УСЛОВИЯ. 

ГОСТ 9758-86 I\ypклиш ишлари учун 'О83К ноорганик тjЛДИру8'IИЛар, 
Синаш усуллари. 

Заполнители пористые неоprаническне ДЛJl строите. IЫIЫХ 

работ . Методы испытаний . 

ГОСТ 12865-67 Кjпчитилгав вермикулит. ТеХНIIII mартлар. 
8ермикулит вспученный. Техиические условия. 

ГОСТ 22856-89 Табинй тощдан олинган оардозбоо "&I\Н"' .... ва к.ум. Техник 
шартлар. 

Щебень и песок декоратнвные из пркродного камНЯ. 

Технические услови. 

ГОСТ 23735-79 f\ypклнш ВШJJари УЧУВ lrJМ ва Ш8F8Л аралашмаларв. Техник 
шартлар. 

Смеси песчано-гравийные ДЛЯ строительных работ. 

Технические условия . 

ГОСТ 25592-91 Бетонлар УЧУВ ИССIUf,ЛJD( элеJ(ТРОСТ3ВЦНllJlарндав КУЛ-ТОШII,ол 
аралашмалари. Техник wартлар. 

Смеси ЗОЛОlllлаКОRые теП.l0RЫХ эл ектростаНIIИЙ дли бетонов. 
ТеХllические УСЛОВИЯ. 

- - -



Узбекистон давлат стандартлари (O'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана. 
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РСТ Уз 669-96 Норудалв IQ1IIIJIBm amёлаJIII. савоат ~lIJIapЮIaв оливrав ЗIIЧ 
ча!\н!\ тош ва !\УМ. Бетон учу н rоваклн тjлднрrнчлар. Тавснфи. 

Материал .. иерудны~ строительные , щебень н песок плотные из 
отходов промыwлениости, заполнители: для бетона, порис)ые. 

Классификация . 

РСТ Уз 672-96 спкп. J\7pнлиw. Норудали I\Yрнлиш материаллари, б"ОIl учун 
fовакдор тjлдирувчилар. К урсаткичлар номенклатурас и. 

спкп . Стронтельство. Материа.,ы строительные нерулные и 

заполнители Д,lЯ бетона пористые. Номенклатура показатслеЙ . 

VI. ИССИI(- СОВУI(НИ КАМ ПКАЗАДИГАН ВА ТОВУШ 
ЮТУВЧИ АШЁЛАР. 

ЗВУКОПОГЛОЩАЮЩИЕ И ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННИЕ 
МАТЕРИАЛЫ. 

Халк,аро стандартлар • Международные стандарты 

rOCT 4.209-79 спш. J\7pИJIиш. То.ушии ЮТУВЧII 8а то.ушни ИЗОЛЯЦИЯ 

!\илувчи буюм ва аwёлар. Курсаткнчлар номенклатураси . 
спкп . Строительство. 

Материалы и изделия звукопоглощающие и 

З8укоизолкuионные. Номенклатура показателеЙ. 

rOCT 4640-93 Минерал пuта. Техник шартлар. 

Вата мииеральная. Технические условия . 

rocт 7076-9 J\7pИJIищ ашёлари 8а буюмлари. 
ИССИl\Лик jтказувчаНЛИIIНИ анн!\лаw усуллари . 

Материалы и изделия строительные. 

Методы определения теплопроводности. 

rocт 9573-96 Сивтети& БОFЛ08ЧИЛlР асосца тайёрлавru мнперал пахтадан 

нmлаб чи!\арилгаи иссиl\ликни изоляuия !\нладнгаи плиталар . 

Техник шартлар. 

Плиты теплоизоляционные нз минеральной ваты иа 

сннтетическом связующем. Технические УСЛ08ИЯ. 

rocт 10140-2003 БJПYII БОFЛО8'111СИ acocua вшлаб 'lИIl,aРИJIrав исси~ивни вам 
jтказаднган плиталар. Техиик wартлар. 

Плнты теплоизоляциоиные на битумном С8язующем . 

Технические УСЛО8НЯ. 

rocт 10174-90 Дераэа .. ЭlDJlltЛар :f'IYВ пе80ВОJlIIJpeт8IIЛ8 З1I'IJI08'U1 
ПРОК,lадкалар. Техник wартлар. 

Прокладкн уплотняющие пенополиуретановые для окон Н 

дверей . Технические условня . 

rocт 10499-95 Ш_али .. lПТ2DeJI. толасJIДП ИССlIII,JIпвв &8111 fтaазадвган 
БУIOМJlар. Техник wартлар. 

ИздеЛИII теПJIо_золяцноннwе 113 стеклянного штапельного 
.олокиа. TeXHII'teCKIIC УСЛО8 ••• 
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Халк;аро стандартлар • Международные стандарты 

гocr 17177-94 ИССИl\ilИIQIИ ом j'naзaднraн IIJPИJIИШ amмари .. буюмлари. 
Назорат усуллари. 

Материалы и изделИJI строительные 

теплоизоляциониые. Методы КОН'J1IOля. 

гocr 20916-87 ИССИl\ilIШlJl кам j"ntaзaдиrаи резол фенолформальдеПlд 
смолаларидаи тзйёрланган купикпластли плиталар. Техник 

шартлар. 

Плиты теплоизоляционные из пенопласта на основе 

резольных фенолоформалЬJ\егилных смол. Техиические 

условия . 

гост 21880-94 Иссн~икнн кам j"ntазадиган минерал пахтадан тзйёрлаигаи 

ТУl\илган матолар.Техник шартлар. 

Маты ПРОШИRные из минеральной ваты, 

теплоизоляционные. Технические УСЛОВltя . 

ГОСТ 22950-95 Синтетик бо_ловчи асосида тзйёрлаигаи, Юl\ОРИ .. a~нккa 
зга мииерал пахтали плиталар . Техник шзртлар. 

Плиты мннераловатные rlовышеНIIОЙ жеСТКОСТII на 

синтетическом связующем . Технические УCJIОВНЯ. 

ГОСТ 23208-2003 СнuтеПlК бо_ловчи асосида тайёрлаигаи, HCCH~HKHH кам 

Утказаднгаll МИllерал пахтали ЦИЛИllлрлар ва яримцили.шрлар. 

Техник шартлзр. 

Цнлиндры и полуцилиндры, теПЛОИЗОЛЯЦИОtlные нз 

минералыоой ваты на синтетическом связующем. 

Технические условия. 

ГОСТ 23499-79 Товуш ютувчи ва товymllИ изоляЦИIIЛОВЧИ IIJPИЛИШ ашёларн, 

буюмлари . ТаСIII'фи ва умумий техник талаблар. 

Материалы и изделия строительные звукопоглощающие и 

ЗВУКОНЗОЛЯЦИОIII.ые . лассификация и общие технические 

требования. 

ГОСТ 24748-2003 Исси~икни кам j"ntазадигаи охак-кремнезёмли буюмлар. 

Техник шартлар. 

Изделия нзвестково-кремнеземистые 

теплоизоляционные. Технические УСЛОВIIЯ . 

гocr 31309-2005 Минерал толалар асосида тзйёрлаигаи НССИl\ilИКНН кам 

РСТ Уз 686-96 

РСТ Уз 716-96 

Утказадиган КJ'рилиш ашё. Умумтехника шартлар. 

Материалы строительные теплоизоляционные на 

основе минеральных волокон. Общетехнические условия. 

Узбекистон давлат стандартлари (O'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана 

спкп. I\ypилиш, исси~икни кам j"ntазадигаи ашёлар ва 
буюмлар. Курсатю.члар номенклатураси. 

спкп. Строительство, Материалы и изделия 

теплоизоляционные. Номенклатура показателеЙ. 

КУПИКПОЛИC11lролли ПЛИТ2JIар. 
ПЛиты пенополистиролыlе •• 

I 



I РСТ Уз 743-96 

РСТ Уз 748-96 

'- -

Иссиll,1ll11U111 ом tгrкаэaдиrав IlYJlIUIИIП ашёлари 8а буюмлари. 
I\абул ~илиш ~оидалари . 
Материалы и изделия С1рОительные 

теплоизоляционные. ПраВlUlа приемки. 

То_)'DПI1IYIIЧВ .. то_ушив НЭОЛЯQIUIЛО8ЧН amёлар. 
Синаш усуллари . 

Материалы ЗВУКОИЗОЛЯ1Iионные и звукопоглащающие. 
Методы испытаний. 

Техник шартлар (TSh) • Технические условия (ТУ) 
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TSh 64-0808648-01 :2003 I Асбестцемент ишлаб чи~ариш чи~нидилари асосида 
тайёрлангаи исси~ликни кам УТКЗЗ3днгаи буюмлар. 
Изделия теплоизоляцнонные на основе отходов 

асбестоцементного производства 

\'11. ТОМ, ГИДРОИЗОЛЯЦИЯ ВА 
ГЕР .:тИК АШЁЛАР. 

КРОВЕЛЬНЫЕ, ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫЕ И 

ГЕРМЕТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

ХаЛl<аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 4.224-83СП П. СПКП. I\ypIUlИШ. Знчлантирувчн ва герметик полимер 
~рилиш аlllёлар ва буюмлар. 
Курсаткнчлар номенклатураси. 
СПКП. Стронтельство . Материалы и изделия 

полимер"ые строителыlеe герметизирующие и 

уплотняющие. Номеllклатура показателеЙ. 

ГОСТ 4.251-79СП П. СПЮI. I\ypилиш. Томлар. 
Курсаткичлар номенклатурасн. 

СПКП. Строительство. Кровли. 
Номенклатура показателеЙ . 

ГОСТ 2678-94 Ур3Ма томбоп ва ГВДРОИЗОЛЯЦВJJовчн аашёлар. 
Сииаш усуллари. 
Материалы РУЛOllllые кровелыlеe и 
гидроизоляционные. Методы испытаний. 

ГОСТ 2889-80 Томбоо бнтумлн нес,"" бjпr.a. ТехнИI шартлар. 
Мастика битумная кровельная гор"чая. 

Технические условия. 

ГОСТ 7415-86 Гидронзол. ТеXJIIII шартлар. 
Гидронзол. Технические условия. 

ГОСТ 10923-93 Рубероид. Техннк шартлар. 
Рубероид. Техничсские условия. 

ГОСТ 15836-79 ИЗОЛJlЦИЯЛО8ЧИ бнтум-peJННалн бjпr.a. ТеXНИI шартлар. 
Мастика бнтумно-рсзиновая изоляционная. 
Технические условия. 

ГОСТ 15879-70 ШишaJUI рубероид. ТехнИI шартлар. 
Стеклорубероид. Техничеснкеусловия. 
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rocr 20429-84 Фu.oIw'o ...... Teunec .. ,ио .... 
ФоJl.ГОIl3ОЛ •• Техн_сое усло.ия. 

rocr 25621-83 з..а .... ,,_ .. re,..eт. по ..... е, QPIU'" "'Ь8р" 
6у_л8р. КласСllфИ..аци. 88 умумий техник талаблар. 
Матерн ..... и .цел ... полимерн .. е строительные 
гермeтllЭИРУlOщие и УПJlотн.ющие. 

Классификаци. и оБUlИе техннческие требовано. 

ГОСТ 26589-94 Том60В i1iдро.3ОJUlЦllJiлО .... 6tцaлар. Сllllаш усумар •• 
МаС11lКИ кроаел.н .. е ГИДРОИ3ОJlяцнонные. 

I Методы испытаний. 

ГОСТ 30547-97 '9рама,томбоп аа ГИДРОИ:ЮЛЯЦИЛ08ЧИ awёлар. , 

Умумнй техник шарт лар. 
Материалы рулонные, кроаельные и гидроизоляционные. , 
Обшие технические условии. 

ГОСТ 30693-2000 ТомБОD rндРОИ3ОЛRIUUIЛО8 .... б~алар. 
Умумий тех"ик шартлар. 
Мастики кровельные гидроюолиционные. 
Общие технические условия . 

ГОСТ 30740-2000 Аэродром .. ооламалаpiUl.llllГ ЧОlUlар. У"УК repмe11lll 
ашёлар. 
Материалы герметизирующие ДЛII швов аэродромных 

покрытий. 
- -

Узбекистан давлат стандартлари (Q'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана 

O'z DSt 820-97 Резиналll cceprOB3X ЗИЧЛUТllруачи ПРОlUlадкалар. 
Техник шартлар. 

Прокладки резиновые пористые уплотняющие. 

ТеХllические условия. 

O'zDSt 835-97 ГepMeТIIK, .. отмайдигu ~ИJIВШ б)'nl.аСR. 
~стика rерметнзирующая, не1llердеющая стронтельнаll. 

Техник шартлар (TSh) • Технические условия (ТУ) 

TSb 7-149:2001 ГИДРОИ3ОЛRQИRЛ08 ...... том60В ашё ,Полнизол>. 
Гидроизоляцнонный И кровельный матернал 

.Полинзол>. 

TSb 7-178:2001 Э .. аCПIК рубероид. 
TSh 21-09:2000 Урнига. 
Узгарищ N~ 3 
Руберонд- эластичный. 

Взамен TSh 21-09:2000 Изменеине N~ 3 

TSb 7-192:2003 СОDОЛ череDIiЦ&. 
Черепица керамическая 

TSb 13-93:2003 ТОNБОD .aproB. 

-- -
!<apтOll кро-",ельный. 

-
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TSh 64-0009791- 01:2004 ИЭОЛЯЦIIIIJJ08'IJI 1'ОIIбоо бjцa. 
Мастика ИЭОЛЯl.\Ионно-кровеЛЬНaJI. 

TSh 64-0000142-01:2005 Полниер JliYМЛИ .СиФат. черепицаси. 
Черепица полимер песчаНaJI .Сифан. 

TSh 64-0503236-02:2005 ГОССИDол смол_си _СОСИJJа 1'Омбоп 

rИJJРОНЭОЛЯЦНАЛОВЧИ б)'тк.а. 
Мастика кровельнаll гидроиэоля"ионная на основе 
ГОСИПОЛО80Й смолы. 

TSh 64-15778126-01:99 Томбоп бетон черепица. 
Черепиuа бетонная кровельная. 

TSb 64-17820121-01 :2005 Полимерuементлн черепица. 

Черепиuа полимерuемеНТНaJI. 

TSb 64-18582706-01 :2004 АсбестцемеJПЛИ олтн тjл~илн лнстлар. 
Листы асбестоuементные шестн волновые. 

TSb 64-19141950-01:2004 ТОlllбоо ВИР-ПЛАCf 6jтк.aCH. 
Мастика кровельная ВИР-ПЛАСТ 

TSh 64-19745576-01:2004 ТОlllбоо ашё 'ГИЭОIll3Т>. 
Кровельный материал. ГИ]омат-

TSh 64-19811706-01:2006 Урама 1'0111600 ва RССИIIi ГИJJРОИЮЛJЩИЯЛО8ЧИ ашё 
.БИКРОМ •. 
Рулонный кровельный и ГIl1lРОИЗОЛАUНОННЫЙ 

наплавляемwй материал .БИКРОМ. 

TSh 64-19811706-02:2005 Урамаа 1'ОIIIбоо ва RССИIIi rидРОИ30ляцияловчи 
6ИТУIll-полнмерлн ашё .ГЮЛИФЛЕКС •. 
Рулонный кровельный и ГIl1lРОИЭОЛЯI.\ИОННЫЙ 

наплавляемый 6итумио- полнмерный материал 

.ГЮЛИФЛЕКС. 

TSh 64-19811706-03:2007 Урама 1'Омбоп аа rидРОИЮЛЯЦИЯЛО8ЧИ ашё 
.ИЗКРОМ •. 
Материал рулонный кровельный и 
ГИДРОИЭОЛIIЦИОННЫЙ .ИЗОКРОМ. 

TSb 64-19854319-001:2007 OpnиИК БОF~О.Ч11 .ZЛИ-ВIТUМ •. 
Вяжушее органнческое .ZAR-BIТUM •. 

TSb 64-20183310-01:2005 Oprавп БОFЛО." .БИ-ТОМ •• 
ВЯlКуwее оprаническое .БИ-ТОМ •. 

TSb 64-20183310-02:2006 '9раи8 1'О.боп .. rupDIUOЛЯIUIIIЛО8ЧИ ашё 
.ПОЛИГАМИИ •• 
Материал ру~оин"й кроаел~ный и 
ГИJJРОНЭОЛIII.\ИОНRЫЙ .ПОЛИГАМИИ • . 

TSb 64-20249121-01:2007 БJIТYМ-Dолимерли 
.ВЕЛИМЛCf -АНТИКОР. бj'тlliасн . 

Мас:тип бlП)'МИО-ООЛRмериая 
.ВЕЛИМЛCf -АНТИКОР •• 

TSb 64-21499328-01:2007 ArбеацеllеlПJ18 ~ I1л~. лист .. .,. 
Лиc-.u кбес:тоцемеlП1lWе деU11l80ЛRо ... е. 

I 
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Корхона стандартлари (KSt) • Производственные стандарты 

кst 21-25:2006 Кукув ulIНI(ep t1J1ДНРFИЧ. 
Напольнитель клинкера. 

КSt 64-00295521-18:2007 Урама томбоп аа ГМРОН30ЛJlЦllllЛО8ЧВ ашёлариииг 
хархил улчамли булакларl\дан ишланган 

пластиналар. 

ПЛастины из немерных кусков рулонных 

кровельных и Гl\дроизоляционных материалов. 

КSt 64-15010205-01:2003 КjпнКJ<онцентрант .Зимпор •. 
ПеНОКОllцеllтраllТ .Зимпор' . 

КSt 64-20139705-01:2006· Урама томбоп НССИll, .. оплан:щнrан битум-полимер 
ашё RUBEFLEKS. 
Материал рулонный кровсльный наплавлясмый 

битумно-полимерпый RUBEFLEKS. 

KSt 64-20249121-01:20051 Томбоп ва nЩРОИЗOJIЯЦНЯJJовчн jpaмa ашё 
• Ве;шфлекс,. I 
кровелыIйй и ГI\дРОИЗО.'Я'IИОНIIЫЙ, рулонный 
материал . Велифлекс •. I 

VIII. ПАРДОЗБОП ВА к.ОПЛАМА АШЁЛАР. 
ДЕКОРАТИВНЫЕ И ОБЛИЦОВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Халк.аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 4.219-81 спкп. I\ypилиш. Табиий тошдан .. оплама ашёлар ва уларнн 
тайёрлаш УЧУ" блоклар. урсаткичлар номенклатУраси. 

спкп . Строитсльство. Материалы облиuовочныс из 

пр"род"ого камня и блоки для "х изготовления . 

НоменклатУра показателей 

ГОСТ 4.223-83 спкп. I\ypНЛНШ. Паркет буюмлари. 
Курсаткичлар номенклатураси. 

спкп. Строительство. Изделия паркетные. 
НОМСllклатУра показателей 

ГОСТ 4.228-83 спкп. I\ypНЛИШ. Елимловчи полимер ашёлар. 
Курсаткичлар номенклатУраси. 
спкп. Строительство. Материалы клеящие полимерные. 
НомеиклатУра показателеЙ. 

ГОСТ 4.229-83 спкп. I\ypнлнш. Пардозбоп М;ОFоз-м;атламли пластиuар. 
урсаткичлар номенклатураси 

спкп. Строительство. Пластики бумажно-слоистые 
декораТИВllые. НоменклатУра показателей 

ГОСТ 4.230-83 спкп. I\ypилиш. Пардозбоп ашёлар ва "оплама полимер 
буюмлар. Курсаткичлар номенклатУраси. 
спкп. Строительство. Материале отделочные и изделия 
Лlщовочные полимерные. НоменклатУра показателей 

ГОСТ 6266-97 Гипсок.артовли листлар. ТеXllИJt шартлар. 
Листы гнпсокартонные. Технически условия. 
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гocr 6787-2001 Помар учув сооол DЛlI11ШJIар. 

Техник шарrлар. 
ПлИ"ПIи керамические ДЛJl ПОЛ08. 

Технические условии. 

гocr7251-77 Матолв .с:ос:да ООЛИВИВВJIXЛОРНДJIв лвволеум. 
Техиик шарrлар. 

ЛИllолеум ПОЛИ8ИНИЛХЛОРНДНWЙ на тканевон ПОДОСН08е. 

Технические условии. 

гocr 9480-89 Табниii тоlПДав .рралавrав w.оплама плиталар. 
Техник шарглар. 

Плиты облицовочные пиленные из природного камнн . 

ТСХIIНЧССКИС услови". 

гocr 9590-76 П.рдо3600 I(ОFОЗ-w.aтламли ПЛICПIК. 
Пластик бумажио-слоистый декоративный. 

- - - - - ------------ _ . -

Халк;аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 11529-86 Полбоп ПОЛИ8НИНJIХЛОРНД ашёлар. 

Материалw поливииилхлоридные для колов. 

Методы коитроли. 

гocr 13996-93 Ф.садли с:опо .. DЛIIТ1Iал.р •• улардаи исалгаи гиламси"он 
",опламалар. Техник шарглар. 

Плитки керамические фасадные и KOBPW ИJ ннх. 
Технические условия. 

ГОСТ 17057-89 Мозаика-гllЛамлн шншали 1I,0плама ПЛИ"ПIалар •• улардаи 
исалган гиламсимои композиuиялар. 

Техник шарглар. 

Плитки KOBPOBO-МОJзичные стеклянные облицовочные и 
KOBPW нз иих. Техиические условия . 

гocr 18108-80 ИССНl(.-IIII .. ТOB)'1IIHII ИЮЛJlЦIIIIЛОJlЧII аСОСД"'1I 
поливинилхлорндли линолеум. Техник шарглар . 

Линолеу .. ПОЛИ8ИННЛХЛОРНДНЫЙ на теплозвукоиэолирующей 
подосно8С. Технические УСЛОВНJI. 

гocr 18958-73 СIIЛП8ТJlВ БУёw.л.р. 
Краски с:иликатные 

гocr 19111-2001 ПОГОIl8&JIВ. о~uлв ВОЛВ8ВИВЛХЛОРНДЛВ буюмлар. 
Техник шарглар. 
ИздеЛИJl ПОГОllaJllиые профИJI~нwе поливинилхлорнднwе . 
Технические уеловИJI. 

ГОСТ 23342-91 Т.БИIIА TOIIIДIВ тaAё~8ВF1II .JIXHYe.-.y)l8-QPИJIиш БУЮМЛIРII. 
Техник шарглар. 
Изделии архитектурно-стронгсл.иwе из природного камни. 

Технические уеЛОВИJl. 

гocr 24944-81 БеЗ88 беруа ... о .... озбоо OOJl .... JlJlJlJlOpвдJIII оардl. 
Техиик шарг ... р. 
П .. еи ... ПО .. И ... ИЛXJIОР"дНIJI деllораТМВНIJI отде"очнаА. 

с!ехничеСКllе УCJIО8~ I 
- --
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rocr 27019-86 Пo.uq J'f7II P1J101U11 8ОJlDlе, .... u-,. T081JlllUl1UO ...... -
ЛОВ'IIII ашёларнивrxоссuарнии UIUl,Jl8Ш пзкор УСУЛИ. 
Матернал .. полимерные pyJlOHH .. e дли ПОЛОВ. Ускоренный 
метод опредеJlеИИII 38у.ОIlЭОUЦИОIIН .. Х cвoicn. 

rocr 28196-89 Cyaп.-AКDepc80. б'ё~8р. Те_ .aprл8р. 
Краскн 8Одно - днсперснонные. Техннческне УСЛО.1uI -

Узбекистан давлат стандартлари (O'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана 

O'zDSt 552-2007 Сопол буюмлар. Умумий пхнlUI mаprлар. 
Изде.1ИЯ керамические. Обwне теХllические УСЛОВИЯ 

РСТ Уз 688-96 bO'l-паАрахали .. ёroЧ-ТОЛU8 DJllП'8Jlар. 
Улчам аа шаклларнни наэорат м;илиш усуллари. 
Плиты древесио-стружечиые и древесноволокннстые . 

Методы контроли размеров И формы . 

РСС Уз 711-96 Фасaд.JJИ бетон nЛитaJJар. ТехнИII mаprлар. 
Плиты бетонные фасадные. Технические условии 

oz DSt 772-97 ЬОЧ-П2Йрахалн nЛНТ2JJар. Физик-механнк снновлар 5'n<аэнш 
учун тайёргарлик куришнинг умумий М;ОИд2Лари. 

Плиты дрсвссно-стружечные. Общие правила подготовки к 
проведению фнзико-механических испытаний 

O'z DSt 783-97 Поллар учуи полимер 8Шёлар ТОВУШИJОЛllЦИIIЛОВЧИ хоссаларни I 
аНИl<,Jlаwнинг тезкор усули. ГОСТ 27019-86 Урнига . I 
Материалы полимерные для полов. Ускоренный метод 

определения звукоизоляционных свойств. 

Взамен ГОСТ 27019-86 

O'z DSt 823-97 Деворни ички oo:JКlOIН м;омаш )"IYII ГJl2З)')lllaиnut СОDOЛ МIlI1WI8pII. 

Плиткн керамические глазурованные дли внутренней 

облицовки стеи. 

РСТ Уз 873-98 trоч-пaiрахали DЛwnлар. ТехволоПUl. Атама 83 тnpифлар. 
ГОСТ 18140-72 урнига. 
Плиты древесно-стружечные. Технология. 

Термины и определенни. Взамен ГОСС 18140-72 

РСС Уз 875-98 troч-толали ва ёrоч-паАрахалн DЛllТ8Jlар. Атама 83 та1opllфлар. 
Плиты древеСНО-ВОЛОКННС11olе н древесностружечнwе. 

Термины и определенlUI. 

РСС Уз 877-98 Ьоч-толали DЛитuар. Сиваш усулл ..... 
Пли110l древеСНО-ВОЛОКНИС11olе. Методы испытаний. 

РСС Уз 896-98 Ьоч-пaJipaxали DЛlП'8Jlар. Техник maprлар. 
Плиты дрсаесно-стружечные. Технические условия. 

РСТ Уз 899-98 Ьоч-пaipахали плиталар. Физикавий хоссаларни 3J\1IIf,iI8Ш усули. 
Плиты древесно-стружечные. 

Метод определеиии физических свойств. 

РСС Уз 906-98 Лок-Оtёlli "ODJJамали IQПТЦ ёroч-ТOJWIII W11П2J18р. TeXIIIIК mapтлар. 
Плиты древесно-волокнистые 11II!JlЦbIl! с лакокрасочным 
nOKpbI11feM. Техиические уелОВIuI. 
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Техник шартлар (TSh) • Технические условия (ТУ) 

TSh 64-000925-02:2004 Суво ... боп гипс. 
Гипс штукатурный 

TSh 64-00204085-46:2007 Фоliдалаиишга тзйёр томбоп бjё .... 
Краска ДЛЯ крыш готовая к применению 

TSb 64-00204085-101:2007 Груптлаш воситасн ГФ-0164. 
Грунтовка ГФ-О 164 

TSb 64-00701639-01 :2006 1\ур)'l!; lQ'Pилиm аралашмаларн .SPANТA •. 
Смеси сухие строительные "SPANTA. 

TSb 64-00701639-02:2006 Фактура-текстурали ашёй .ХАПЕР •. 
Материал Фактурно-текстурный "ХАПЕР •. 

TSb 64-0411605-1 :2004 Бассейн ёв юзасинн безam учуи плwrалар. 
Плиты для отделки бортов бассейнов. 

TSb 64-0922460-01:2003 Сув.лн дисперснои бjём; .KOOHESTAN •. 
Краска воднодиспеРСИОIIная "KOOHESTAN •. 

TSb 64-15778030-01:2005 Пардозбоп гнпсокартоили плwrалар 
.FORCEILFNG •. 
Плиты гипсокартонные декоративные 

"FORCEILFNG •. 

TSb 64-16066047-02:2006 Универсал эмал ... Эмаль. 
Эмаль универсальная. 

TSh 64-16237477-03:2005 Шпатле.ка учуи 1Q1I)'1I; аралашмалар .GRIFON •• 
Смеси сухие шпатлевочные .GRlFON •. 

TSb 64-16695046-06:2007 Сув.лн дисперснон буё .... КARY •• 
Краска водно-лисперсионная • КARY •. 

TSh 64-18396234-01:2003 Пардозбоп гвпслн ПЛНТllалар. 
Плитки гипсовые облицовочные. 

TSh 64-19097580-04:2007 Томлар )"IYII эмаллар. 

Эмали для крыш. 

TSb 64-19097580-06:2007 Универсал эмаллар. 
Эмали универсальные. 

Техник шартлар (TSh) • Технические условия (ТУ) 

TSb 64-21396060-01:2007 цемевт-lIJМл.1fл .... ил. л.стлар. 
л.стw цемеНТRо-песчаиые ВОЛ!Iистые. 

TSb 64-21479343-01:2006 ГИДРОВЗОЛJlЦИJlЛОВЧИ a;YPYII; аралашмалар 
.СRAUZП •. 
Смеси сухие гидроизоляционные .СRAUZП •. 

TSII 64-21479343-03:2007 ~ apuamMa .CRAUZ1T., fэвв. теDICJIО8ЧИ 
м;уйма асос,поллар УЧУИ СНП-Оl. 
Смес .. сухи .СRAUZП. самО.ЫPUНН88IOщве 
иаливное осиование ДЛЯ поло. СНП-Оl. 
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TSII 64-21479343-04:2007 Тем.,.. •• 8JQоэ6011 nШCJI. 1U1П'8JI8р. 
Плwrw rипсовые декоративные армированные . 

TSII 64-21559473-01:2007 ~ QIIU_ арал".Uapll .GIZAMIX •. 

-
~еси сух"е строительные .GIZAMIX •. 

'Х. АСБЕСТЦЕМЕНТ БУЮМЛАР 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ ИЗДЕЛИЯ 

--

Халк.аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 8747-88 Jhtстлн асбестцемент буюмлар. Синaw усуллари . 
Изделия асбестоцементные листо.ые. Методы испытаниii. 

ГОСТ 18124-95 Асбеcпtемент лнстл8р. ТехиИJI W8Vfлар. 
Листы асбестоцементные. Технические условия. 

ГОСТ 30301-95 Асбеcпtемент буюмлар. Техник wартлар. 
Изде"ИА асбестоuементные. Технические УСЛОВИА. 

J 

-- --

Узбекистон давлат стандартлари (Q'zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана 

РСТ Уз 673-96IСПКП. ~РИJIиw. Асбесщемеит буюмлар. Курсаткичлар 
номенклатураси. 

KSt 21-26:2005 

KSt 2(-27:2002 

KSt 21-29:2006 

СПКП. Строительство Изделия асбеСТОllементные. 
IIомеllклатура показателеЙ. 

Корхона стандартлари (KSt) 
Производственные стандарты 

Асбесщемент ЧИI\IIIЩИJlарIЩ8И IIШЛ8Иrаи деворбоп буюмлар. 

Изделия стеновые с испол"зованнем отходов 

зсбестоцементноrо производствз . 

Асбесщемент буюмлари ишлаб ЧИII',ар"ш ЧИIr,ИИдИJIарн. 
Отходы производетва асбестоцемеитных нзделнЙ. 

Ностаидарт j'J1Ч8МЛИ вал. асбестцемеит лвстлар. 
Листы асбестоцементные воднистые ие стандартных размеров. 

I 

- -

Х. й9л I<,УРИЛИШ АШЁЛАРИ 
ДОРОЖНОСТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Халк.аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 3344-83 Аул IQ1IИJlНWИ учуи ЧЦllII', тош, !\ум, ШЛaJU\ар. 
Техинк wартлар. 
Щебень и песок шлаковые ДЛА дорожноrо строительства. 
Технические УСЛОВНА. 
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ГОСТ 9128-97 ЙУJlЛар, аэродромлар учув асфuьтобетов КОpнDlмзсв .з 
асфалиобетон. Техннк wаРТЛ2р. 
Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и 

асфальтобетон. Техннческие УСЛОВИА . 

ГОСТ 12801-98 ЙУJIЛар 88 аэРОДРОМJlар lIJIIилиmи учув асосв органик 
боrловчилар булган аwёлар. Синаш усуллари . 
Материалы на основе органическнх ВЯЖУЩИХ ДЛя дорожного 
н аэролромного строительства. Метод ... испытаний . 

ГОСТ 16557-2005 Асфальтобетон .8 органик-минерал аралашмалар учун 
мннерал кукун. Техник шартлар. 

Порошо", минералыIйй ДЛЯ асфальтобетонных и 
оргаIlо-миIl~ралыlхx смесей . ТеXl,ические УСЛОВИЯ. 

rOCT 18659-2005 ЙtJlЛар учув БИТУМJJИ ЭМУЛЬСИllлар_ Техннк шаРТJJар_ 
Эмульсии битумные дорожные . Техническне УСЛОВИЯ. 

ГОСТ 23558-94 Йjллар ва аэродромлар IQ1IИЛНШН учув воорганнк 
боrловчи ашёлар билан ишлов берилган ча"и" 
TOIll-шаrал-О\Ум аралаlllмалари Ва грунтлар. 

Техник шартлар. 
Смеси щебеночно-гравийно-песчаные и грунты , 

обработаиные неорганическими вяжушими материалами, 

ДЛЯ дорожного и аэродромного стронтельства. 

Техиическне УСЛОВНА. 

ГОСТ 25607 -94 AIIтoмобил iijлларннннг Ч8l\Н" тошли В8 шarаллн "ОDламал8РН 
хамда асослари учун норудали ашёлар. Техник шартлар. 

Материалы иерудные ДЛR щебеночных и гравийных осиований 

н покрытий автомобильных дорог. Технические УСЛОВИА. 

ГОСТ 30491-97 Йjллар ва аэродромлар I\Yрилнши учув органик БОFЛОВЧВ 
билан мустахкамланган органик-минерал аралашмалар 

.а груитлар. 

Смеси органоминеральные и грунты, укрепленные 

органическим ВАЖУЩИМ для дорожного И аэродромного 

строителloCТU. 

ГОСТ 31015-2002 ч ....... тош-бtцaл. асфuьтобетои ва асфальтобетон 
аралашмалари. Техник mартлар. 

Смеси асфальтобетонн ... е и асфальтобетон 
wебеночно-мзстнчные. Технн~еские УСЛОВИЯ 

Техник шартлар (TSh) • Технические условия 

TSb 14-06:2006 AIIтollоб .... ItJIЛ8рЦ8 кtщ8uар .. йfJl OCТII JlYllJPllap учув 
~штаар кесимли темирбетон тjсиилар 12 мм дан 33 мм гача . 
Балкн двутаарового сеченИII железобетонные от 12 до 33 111М 
ДЛЯ мостов И путепроводо. на автомобильиых дорогах. 

TSII 14-07:2002 TeмQ6eтмo ............. 
Плorrw _елеэобетоIlИwe. 

TSb 14-10:2002 AIIтollоб ... йf .... 8pIIIIIIIr .......... m- Меllевт .... 
Эле"еlПU обспнО8Ки 11 об,строlic:тaa uтoмобlUlWlых дорог 
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TSII 14-11:2~2 

TSII 14-15:2003 

TSb 14-20:2004 

TSb 14-21:2004 

TSb 14-22:Zoo4 

й, .... ., 'f'I1II1'eII.,нтo. .0 .... 
Л011Ul доро.и .. е .еле:юбетоии .. е. 

~ ТO.-IJILIII ..... 8II1II ..... 
Смеси щебеНочно-nесч ..... е. 

ЙtJlJlар )"1111 бll'JYll-lIIuерал .. иeфn-мuеpu apaпIlllMU.,. 
Смеси биг;·момииеpuьи .. е и иефтемииеральн .. е доро.н .. е 

Йtялар на аэродроllU" rrYВ ас:фuьтобетон. 
Асфальroетон ДОРОЖН"Й и аэродроми"й 

ЛIтoмобllJJ Iij'ЛJlарн .. темир Iij'ЛЛ8РН Kfтapм .... 8PН Т8ГЦ8Н сун 
утка]У8ЧИ КJ'вурларни мослаш учун темирбетон к.исимлар. 

Матерн:ыы КОМПО1нционные гермеТНJнрующне Д,1Я 

деформационных швов и трещин доро.ных И аэродромных 

покрwтнЙ. 
- - -- - -

Корхона Сl андартлари 

Производственные стандарты 

- - - -

KSt 64-00859917-007:2004 ЛIтoмобllJJ lij'ллари на темир lij'ллари кfтapмалари 
Т:U-Ида" сув jтК81УВЧИ 1Q'8Y)1J\арни мослаш учун 

темирбетон м,исимлар. 

Детали .елеэобетоииые для устройства 

водопропускиых труб под насыпн автомобильных 

дорог и желе]ных дорог 

KSt 64-16366615-01:2001 Оиёда йjллари учуи бетоили плиnлар. 
Плиты бстонные тротуарные. 

XI. I(УРИЛИШ ШИШАСИ 
СТРОИТЕЛЬНОЕ СТЕКЛО 

Халк,аро стандартлар • Международные стандарты 

ГОСТ 4.205-79 СОКП. ~IIJJИШ. ~иm шиш.си хамд. шиша .. 
шлакоснталл буюмлар. 
Курсаткичлар номеиклатурасн. 
СПКП. Строительство. 

Стекло строительное и нэдели. иэ стекла и шлакоситалла. 
Номенклатура ПОК81ателеЙ. 

ГОСТ 111-2001 Л \Стли оЙиа. TeXНIIJ( шaprлар. 
Сге . .. .... ,стовое. ТеJ<ничеекие условия. 

ГОСТ 5533-86 Листли нам,wли ·ЙИа Тех"· ~aprJl", 

Стекло листовое узорчатое . Технические УС.10ВИЯ. 

rocr 24866-99 Елимланган ойиа пакетлари. Техник шартлар. 
Стеклопакеты клееные. ТеХllические уело." • . 

гocr 16302-93 I\rpи.лиш оЙиаси. tpyFДИКНИ бир iI1иалиш б}'йнча ойиадан 
jтиши 8а м,айтаpllЛИШ коэффицнеитнни аним,лаш усули. 

Стекло строительное. Метод определения коэффициента 
иаправлеииого пропускаиИR и отражеиии света. 

- -

I 

I 

I 

I 
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ГОСТ 30698-2000 ЧиllЦ11IРllJlrаи ~ИШ оЙнаси. Техник шартлар. 
Стекло закаленное строительное. Технические услови" . 

ГОСТ 30826-2001 I\ypилишrа м'л.аллавrав кУо ~тламли оЙНа. 
Техник wартлар. 

Стекло Мноrослойное строительноrо назначенн" . 
Технические условия. 

СТ СЭВ 2439-80 J\ypилиш учуи w.ишали буюмлар. Атама •• та .. рифлар. 
И)делня нз стек;!а дл" строительства . 
Термииw и определеиия. 

9ЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ .. АРХИТЕКТУРА ВА 
I(УРИЛИШДААХБОРОТ-ТАДI(ИI(ОТ МАРКАЗНИНГ 

12. 03. 2002-ЙИЛГАЧА ИШЛАБ ЧИI(I(AН I(УРИЛИШ 
АШЬЁЛАРИГА ДОИР МЕЬЁРИЙ ><.УЖЖАТЛАР Р9йХАТИ 

1. к.УРИЛИШ МЕЪЁРЛАРИ ВА к.ОИДАЛАРИ (енип) 

1996-йил 

1 к.мк. 2.01.0 1·94 ЛоЙих.,,-нш \"ун об-х,апо па физик·гсологик 
курсаТКИ·'.lар 

2 к.мк. 203. 10-96 ТОМ ва томбоп ашъё,lар 

3 к.мк. 2.01.03-96 3и;,зи;'а \уIIУllJlарида х.ури .' ,иUl 

~ к.мк. 1.03.07-96 I\yРИ,ll,шда ~tуа.,1ЛИфиик "азоратига дои р "ИЗО" 

5 к.мк. 2.03.02-96 
3ич СИ.~икат бетон ва темир-бетон 

КОIfСТРУКllия.qар 

К,урилиш .1 0ЙIt :.;алар lt па шах.а р r<;Yрилиш 

6 к.мк. 1.03 .06-97 '\.vжжатларини JlaR.:JaT ЭКСllсрппасиJtан уткззи ш 
тартиби ryrrНtсида кj;.рсатча 

7 и;мк. 2.01.06-97 
I\yРИЛИШllа ишлатиллltган физик У., чам 

бир.lик,1ари руйхаnt 

8 и;мк, 3.04.02-97 
I\yрилиш КОНСТРУКЦIfАлари ва иншооыаРИНlf 

нурашдан сак."~ш 

1 997-1Ь1л 

9 1(Мк, 2.0303-96 ApMOIlC\leHT КОНСТРУКIlИА:,ар 

10 1(Мк, 2.01.08-96 ШОВJ<;ИНдан саJ<,l1аш 

11 и;мк, 2.03.13-97 Поллар 

11 к.мк. 2.05.02-95 Автомобил йул"ари 

1998-iиJJ 

IЗ и;мк, 2.01.16-97 Тураржой бино"арllllИНГ жисмоний 

ймирилишини бах.олаш J<;оидалари 

14 к.мк. 2.05.05-96 Темирйул ва авroйул тонемари 
- - -



483 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
-

Гостлар 

~К; 

К;МК; 

~К; 

~К; 

~К; 

к.мк; 

~К; 

~К; 

~К; 

~К; 

к.мк; 

H~ 

М 

H~ 

3арарли ЧИI(,Ин.анларнн тозалаш ва ер остн.аа 
2.01 .12-96 сак,лаш (к9миш).лоЙи\а.lашга доир асосий 

ниэомлар 

3.03.04-98 
ЙИfма темир-бетон КОIIСТРУКllИЯ ва 
буюм.,арнн ИШ.,аб чик,ариш 

1.01 .04-98 Лр_,пектура ва к..vр.tЛIfШ ата .. а.lар" 

3.03.07-98 Серrовзк бетон буюм.lар.1И ишлаб '.ио<;ар.tш 

3.03.08-98 Полимер бетон о<;ориш"дси "а бую"лаРIIII 
тайёрлаш технологинс>на JIOltp ","V.l :'~H .. a 

2.10.09·97 
Акто\юбll:1 iiY:I:laplIl"a ~ p \ii"i.'ЮIIII ажраТltIIl 
меъёри 

3.06.03 -96 Лотомобид ЙУ,lлари 

3.03.01-98 Юк кy-raру"чи оа тус"о<; КОIIСТРУКII"нлар 

1999-illIJJ 

к.УРИЛIfШ .10ЙIf\а.lари. ша",ар О<;УРII.1IIШ 

1.03.06-99 )(.vжжатларини теХНИК-ИО<;ТИСОilИП томондан 

дtlв.'Н1Т теКШИРУ8ИIIИ УТК3ЗIIШ ,",Оlfла:lа Рlt 

1.04.04-99 Буюмлар, УСКУIlа.laР оа ашъё.lард~н о<;айrJдаll 
фойлаланиш 

3.03.06-99 i\yРИ!lIlШ О<;ОР"III"алари.1It таiiёР:ШIJ на 
IIШ.l~ТИШ 

- -

11. БУЙРУК)1АР,ХАТЛАР, изох,лАР 
ВА ДАстурил АМАЛ ХУЖЖАТЛАР 

KOllтpaкy аСОС'lilа к..VР".lItшни бошо<;арltшга ilОИр мсъё РIIЙ 
Х'ужжаТ;Iар 

i\yРИЛlНlIIllt \. уаллиф ТОМОН"дан назорат 0<;11.11110. 

текшириш на лойи\а-О<;ИДИРУ8 ишлаРИlf1l шаРПIO\tа 

аСОСИilа ба\О.lашнинг меъёрий асос"ар" 

Шахсий бино лоЙю.;алар ILlьбо"и 

i\yрилиш индустрияси на о<;урилиш ашъёлари тажриба 
РД Уз 7.150-96 хоналарини апестациядан утказиш.Ташкил О<;ltлиш . 

Утказиш тартиби 

РДУз 7.157.4-96 Узбекистан республикасида дамат систе"аСИl'а кура Ул'.а\t 
БИРЛИГИIIИ таъминлаш (ГСОРИ РУ).Аттстация меъёри 

ТС Н.1ер ,,"vжжатларни тайёрлаUl учун "еъёриi' TallCItH.lap 

Хусусий о<;урилиш лирма.;.аРII Y'IY" бир типла ... t 
о<;9ллан"а.1ар 

Хорижий сармоядорлар учун а_бор от саоолномаси 

Кун.аалик нархлар каталоги N2 1/16 
( 2002-йилнинг I -апрелига доир) 

I 



Aдrезии 

Антнсептнровать 

Ахраматик 

Бархан 

Вещество 

Взаимодействие 

Влажный 

Водонепрониuаемость 

Водоотталкивающий 

Воздушные поры 

Волокно 

Вспенивание 

Выгорающие добавки 

Вижущее 

Гасить известь 

Глиноземистый 

портландuемент 

Гидравлическаи известь 

Гидравлические вижущие 

ГЛОССАРИЙ 

(~uс~аlfа PYClfa-узбеКlfа ЛУFаm) 

rпишкокликни ифодаловчи курсатгич 

(Адгсзиои мустцкаМJlИК) 

rrочни шимдириш усули билан чнриwдаи 

асраш 

PaHr курсатrич. Рангли NiYрилиш ашёлари 

I(,yмтепа 

Модда 

Узаро таъсир 

J(yл, нам 

Сув утказмаслик 

Сув ЮNiМайдиган 

х,аволи rоваклар 

Тола 

Купириш 

rHaднraH I\jшилмалар 

Боrловчи 

О~акии сувда СУНДИрМОNi 

Гилтупро~и·портлаидuемеит 

Гидравлик o~aK 

вещества Гидравлик боrловчи моддалар 

Гудрон Гудрон, нефт чиNiиидиси 

Гидротаuни ueMeHTa Цемситнинг сув таъсирида бирикиши 

(NiОТИШН) 

Гидротермальнаи обработка Бут БИJlаи НШ.131U 

Гидрофобиый портландuемент Намланмайдиган портландuсмснт 

Гипс высокопрочиый ЮNiОРИ MycTaJ/iKaM r"n~ 

Гипсовые ВJlЖущие вещеспз Гипс боrловчи моддалар 

Гипсовый бетон Гипсли бетон 

Гнпс стронтельный I\ypНJJнш rипсн 
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Глазурь 

Гончарная труба 

fopHall порода 

fpYHToBall 

Грунтовка 

ДегндротаЦНII 

Деготь 

Дегтебнтум 

Добавка 

Долговечность 

Дранка 

Древестно стружечный 

Древестные опнлкн 

Дробленый песок 

(искуственный песок) 

Дуб 

~аропрочный песок 

Жженый кнрпич 

~елеза листовая 

~елезнаll охра 

~елезобетонные нзделия 

~елезобетон монолитный 

~елтаll сосна 

~eCTKOCTb 

Жидкий раствор 

~идкое стекло 

Загнивание 

Замерзание 

Замес 

(1Оссарuй 

Глазурь, сир сопол ва чини мдиwларга 

суркалган буё~ 

Сопол lQ'8ир 

Tor IIUIНСИ 
Тупро~и 

Грунтлаw, бирламчи БУIIW 

I\отиwманннг бузилнwи 

!\атрон 

l\aTpoH бнтум 

I\Ywилма 

Чндамли 

Резгн тахта : ЮПll,а ва энгсиз тахтачалар 

i':roч пайраха 

i':rоч lI,ипи~арн 

Майдалаиган !\ум (сун'Ьнй IIJ'M) 

Эман 

Оловбардоw rнWT 

ПнwиlI, rнWT 

Темнр тунка 

Темнр охрасн, тунука буёrн 

Темнрбетон буюм 

I\yйма, IIХЛНТ темнрбетон 

СарнlI, lI,араrай 

Бнкирлик 

Суюll, II,OpHWMa 

Эрувчан суюll, wиwа 

Чириw 

Музлаw 

I\ориwма 

Тулдирrнч Заполнитель 

ЗВУКОИЗОЛlIционные 

Зеркало 

материалы Товуш утказмайдиган аwёлар 

Кузry 

Зола 

ИзвеСТНIIК 

ИзвеСТНIIК ракуwечник 

Известь 

Известь воздуwная 

Известь гаwеная 

Кул 

O~aKTow 

Чнrаио~и o~aKTow 

Oj(aK 

Хавода и;отадиган щак 

СУlЩИрилraн oj(aK 



Известь rидравлическая 

Известь пушонка 

Изоляция 

Каменная мука, наполиитель 

Камен бардюрный 

Камень декоратнвный 

Камень облицовочный 

Картон кровельный 

Кафель 

Кварц 

керамзнт 

Керамнка 

Керамнческая плнтка 

Кнрпич дырчатый 

Клеевая краска 

Клей 

Клей столярный 

Коагулирование 

Колер 

Конгломерат 

Коррозия 

Косослой 

Краситель 

Краска 

Краска масленная 

Крошка 

Крупнопористый бетон 
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Сувда, намда к.отадиган о"ак 

О"ак кукунн, кукунсимон о"ак 

Изоляция (конструкцияларни сув ва бошк.а 

зарарли моддалардан сак,лаш учуи уларга 

к.опланадиган, суркаладиган ёки 

ёпиштириладиган ашёлар, моддалар 

Тош кукуни тjлдирувчи 

Бардюр тош; Хошиятош;(Йул четларига 

ишлатиладиган тош) 

Манзаралн тош, декоратнв тош 

Пардозбоб тош 

Томбоб картон 

Кошин, сопол плита 

Кварц ок.тош 

Керамзит, ГНЛМОЯ,енгнл тjлдиргич 

Сопол 

Сопол плиткалат, тахтачалар 

Тешикли гишт 

Елим БУёк. 

Елим 

tгоч елим 

Коагулянтлаш, к.оришмани к.уюк,ланншн 

БУёк. ранги (туси) 

Бирикмалн жинс, 

кjп минералли табиий тош 

3англаш, чирнш, зарl!рЛИ моддалар 

таъеИРИда бузнлиш 

Буралма тахта 

БУёк.га ранг берувчи модда 

Буёк. 

Мойли БУёк. 

YIIOII. 

Йирик ковакли бетон 

Лаборатория стройматериалов I\yрилиш ашёларн тажрнбаХОllасн 

Лаборатория 

Лазурь 

Лак 

Лакокрасочное покрьггие 

Лесс 

Тажрибахона 

Т)'йинган "аво ранг БУёll. 

Лок 

Лок-бjёll. коnлама 

Со] ТУПРОII. 
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Лииолеум 

Лист 

Лиственница 

Лнтой асфальт 

Майолика 

Марка бетона 

Массаобмен 

Масса 

Материал 

Матовое стекло 

Медь 

Местные 

стройматериалы 

Мешалка 

Минерал 

Мннераловатные издеЛИJl 

Минеральное сырье 

Мель 

Мозанка 
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