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KIRISH. QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARINING UMUMIY 

ASOSLARI. QURILISH MATERIALLARINING ASOSIY XOSSALARI.  

 

Reja:  

1. Qurilish materiallarining qurilishdagi ahamiyati va xom ashyo bazasi.  

2. Qurilish materiallarining tasniflanishi, standartlash, sertifikatlash va sifat         

nazorati.  

3. Qurilish materiallari va buyumlarining nano, mikro va makrostrukturasi.  

4. Qurilish materiallarining fizik xossalari.  

5. Qurilish materiallarining mexanik xossalari.  

 

  

1. Qurilish materiallarining qurilishdagi ahamiyati va xom ashyo 

bazasi  

O‘zbekiston Respublikasida “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” qabul 

qilinishi ta’lim tizimini qayta isloh etishni taqozo etadi.  

Respublikamiz qurilish kompleksiga yuqori malakali yosh kadrlarni etkazib 

berish shu kunning dolzarb masalasidir. Ma’lumki, qurilish industriyasini 

rivojlantirish, ya’ni yangi qurilish materiallari, buyumlari va konstruksiyalarni 

ishlab chiqarish bilan qurilish tizimini tubdan o‘zgartirish mumkin.  

Qurilish tizimiga ajratilgan mablag‘ning 50% ortig‘i qurilish buyum va 

konstruksiyalarni ishlab chiqarishga sarflanadi. Zamonaviy qurilish bino va 

inshootlarini yangi turdagi qurilish materiallarisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. SHu 

sababli bo‘lajak qurilish mutaxassisi qurilish materiallari va buyumlari to‘g‘risida 

to‘la-to‘kis bilimga ega bo‘lish zarur.  

Qurilish materialshunosligi o‘ziga xos tarixga ega. Eng qadimgi va juda 

keng tarqalgan giltuproq asosidagi qurilish materiallari insoniyat tarixining ilk 

davridayoq ishlatilgan. Giltuproqdan pishirilgan g‘isht ishlab chiqarish tarixi 5-6 

ming yilga teng.  

Bino va inshootlarni tabiiy tosh materiallaridan qurish antik dunyo tarixi 

bilan bog‘langan. Misr Piramidalari, Buyuk Xitoy Devori, Rim Kolizeyi bunga 

yaqqol misol bo‘ladi.  

Tabiiy toshlarni maydalab, pishirib ohak, ganch, gips va sh.k. mineral 

bog‘lovchilar ishlab chiqarish texnologiyasi bir necha ming yil avval yaratilgan.  

SHaxrisabz, Samarqand, Buxoro, Xiva, Toshkent kabi tarixiy shaharlarimiz 

qurilishiga nazar tashlasak shoh saroylari, madrasa va masjidlar, qal’a devorlari, 

suv inshootlari tabiiy toshlardan, pishiq g‘ishtdan qorishmalar asosida terilib barpo 



etilganini ko‘ramiz. Bu shaharlardagi binolarda sirlangan sopol buyumlar X-XII 

asrlardan keyin ishlatilgan. Kulollar giltuproqdan turli o‘lchamdagi va shakldagi 

sirlangan va sirlanmagan plitkalar, terrakotalar, koshinlar, muqarnaslar, burmalar 

va sh.k. bezak materiallarni ishlab chiqarganlar va binolarni bezatishda 

ishlatganlar.  

Toshtaroshlar granit, marmar, ohaktosh va xarsang toshlarni taroshlab 

shakl berib bino va inshootlarni bezatishda, suv va namlik ta’sir etadigan 

qismlarida ishlatganlar. qadimdan qurilishda yog‘och materiallar sifatida eman, 

qarag‘ay, pixta, qayin, dub, buk, yasen, Markaziy Osiyoda esa terak, qayrag‘och, 

archa, yong‘oq, tut, tol kabilar ishlatilgan. YOg‘och sinchli binolar zilzilaga 

bardoshliligi bilan ajralib turadi. YOg‘ochga o‘ymakorlik usulida ishlangan 

ustunlar, bag‘dodi eshiklar, muqarnaslar, karnizlar, pillapoyalar xozirga qadar 

arxitektura obidalarini bezatib turibdi.  

Bino va inshootlarni bezashda lok-bo‘yoqlardan foydalanish tarixi 

miloddan avvalgi asrlarga tegishli. Rang beruvchi pigmentlar sifatida turli 

minerallar, o‘simliklar kuli, bog‘lovchi sifatida esa, tabiiy o‘simlik yog‘lari 

ishlatilgan. qadimgi Afrosiyob, Varaxsha, Xolichayon kabi tarixiy 

yodgorliklarimiz devorlariga ishlangan rasmlar bunga yaqqol misoldir.  

Tarixiy binolarni bezashda ishlatilgan ganch o‘ymakorligi alohida e’tiborga 

sazovor. Ganch o‘ymakorligi asosida devor, ship, pillapoyalar, gumbazlar 

bezatilgan.  

Qurilish materiallari tarixida portlandsement va u asosida yaratilgan og‘ir 

va engil betonlar alohida o‘rin tutadi. Bu materiallarni qurilish industriyasining 

asosiy mahsulotlari deb atash mumkin.  

Mahalliy hom ashyodan qurilish materiallari ishlab chiqarish qurilish 

industriyasining asosiy vazifasi hisoblanadi. Bunda mahsulot tannarxi keskin 

pasayadi.  

Qurilishni mukammallashtirish va tezlatish, zamonaviy qurilish 

materiallarini ko‘plab ishlab chiqarishni taqazo etadi. Polimerlar asosidagi 

materiallar, shisha buyumlar, lok-bo‘yoqlar, kompozitsion materiallar shular 

jumlasidandir.  

Qurilish materiallari va buyumlari ishlab chiqarishda sanoat va qishloq 

xo‘jaligi chiqindilarini ishlatish ularning tannarxini pasaytiradi va ekologik 

muhitni barpo etadi.  

Qurilish materialshunosligi fanining rivojlanishiga A.Baykov,  

YU.Bajenov, P.Zemyatchenskiy, V.Kind, V.Solomatov, I.Rыbev, 

S.Baybolov, Y.SHtark, B.Skramtaev, A.Gluxovskiy, E.Qosimov kabi olimlar katta 

hissa qo‘shdilar.  



O‘zbekiston qurilish va qurilish industriyasini rivojlantirishda chet ellar 

bilan mustahkam aloqa o‘rnatgan. Turkiyaning “Aysel” kompaniyasi, 

Germaniyaning “Knauf” korporatsiyasi, AQSHning “Armstrong” firmasi shular 

jumlasidandir.  

Qurilish materialshunosligining dolzarb masalalariga yuqori sifatli, 

tannarxi arzon, mustahkam, uzoq muddat xizmat qiluvchi, mahalliy xom ashyo 

zaminida ishlab chiqarilgan buyumlar, qismlar, konstruksiyalarni tayyorlash va 

ishlatish sohalarini belgilash kiradi.  

Er yuzida energiya resurslarining kamayib borishi binolar qurilishida 

energiya samaradorligini keskin oshirishni taqozo etadi.  

O‘zbekistonda ishlab chiqarilgan energiyaning deyarli 50 foizi yoki yiliga 

17 million tonna neft ekvivalenti aynan binolarning energiya iste’moliga to‘g‘ri 

keladi. SHunga mutanosib ravishda parnik gazlarining 40 foizi binolarga xos 

jarayonlardir. Bu soha O‘zR “Davarxitektqurilish” qo‘mitasi, Birlashgan millatlar 

tashkilotining rivojlantirish Dasturi va Global ekologik fond bilan hamkorlikda 

binolar energiya samaradorligi muammolari sohasida ustuvor Dasturlarni 

bajarmoqda. Jumladan, turar joy, jamoat (maktablar, bog‘chalar, shifoxonalar va 

sh.k.) binolarni energiya samaradorligi dasturlaridir. Ushbu Dasturlarni bajarish 

uchun Arxitektura qurilish sohasidagi Oliy ta’lim muassasalari, loyiha 

ilmiytadqiqot institutlari va qurilish tashkilotlari jalb etilgan.  

Eneriya samaradorlikda asosiy mezon sifatida qurilish materiallari va 

buyumlarini binolar qurilishida ishlatilishini belgilash mumkin.  

Ushbu muammoning asosiy echimlaridan biri issiqlik izolyasiyasi 

materiallarini mukammallashtirish, fizik-mexanik, issiqlik-fizik va eksputatsiya 

xossalarini keskin yaxshilar, yangi turlarini ishlab chiqarish talab etiladi.  

Qurilish materiallari ishlab chiqishda kam energiya sarflash muammosi 

echimi ham energiyani tejashning asosiy omili hisoblanadi.  

Global muammoning echimida bo‘lajak arxitektor va quruvchilarni 

talabalik davridan e’tiboran energiya samarador loyihalar yaratishga yo‘naltirish 

yaxshi natijalar beradi.  

Binolar qurilishida va eskilarini qayta qurishda energoaudit institutini 

kiritish davr talabiga aylandi.  

O‘zbekiston Respublikasi Davlat arxitektura va qurilish qo‘mitasi, 

Birlashgan millatlar tashkilotining rivojlanish Dasturi va Global ekologik fondning 

“Sotsial ob’ektlarining energiya samaradorligini oshirish” mavzusidagi qo‘shma 

loyihasi asosida KMK 2.08.05-97, KMK  

2.01.04-97, SHNK 2.08.02-09, KMK 2.01.18-2000, KMK 2.04.05-97, 

KMK 2.03.10-95 va KMK 2.08.04-04 kabi meyoriy xujjatlarga energiyani tejash 

bo‘yicha majburiy talablar qo‘yildi.  



2. Qurilish materiallarining tasniflanishi, standartlash, sertifikatlash 

va sifat nazorati  

Qurilish materiallarining har bir turi o‘ziga xos fizik, mexanikaviy, 

kimyoviy va maxsus xossalarga (radiatsiyaga munosabat, texnologik ishlov) ega 

bo‘ladi. Materiallarning tarkibi, strukturasi fizik-kimyoviy va texnologik jarayonlar 

ta’sirida o‘zgarishi bilan ularning barcha xossa va xususiyatlari o‘zgaradi.  

Qurilish materiallari kelib chiqishiga ko‘ra tabiiy va sun’iy bo‘ladi.  

Ular xossalariga nisbatan plastik (bitum, giltuproq) elastik (yog‘och, po‘lat, 

rezina), mo‘rt (sopol, shisha, beton, cho‘yan), material mustahkamligiga qarab- 

mustahkamligi yuqori (po‘lat, granit, shisha, shishaplast, sitall, beton-polimer), 

mustahkam (beton, yog‘och, polimerbeton, pishiq g‘isht) va mustahkamligi kichik 

(gips, ohaktosh, xom g‘isht, ko‘pikbeton, gazbeton) turlarga bo‘linadi.  

Qurilish materiallarini texnik xossalariga ko‘ra quyidagi guruhlarga bo‘lish 

mumkin:  

plastik materiallar - kuch, temperatura yoki suv ta’sirida qayta ishlanish 

xususiyatiga ega bo‘lgan materiallar (gil, bitum, mis, qo‘rg‘oshin va x..k.)  

elastik materiallar - unga ta’sir etayotgan kuch olingandan so‘ng o‘z  

shakliga qaytadigan materiallar (rezina, po‘lat, yog‘och) mo‘rt materiallar 

— ta’sir etayotgan kuch natijasida o‘lchami va shaklini o‘zgartirmaydi, buzilish 

hossasiga ega bo‘lgan materiallar (shisha, cho‘yan, g‘isht va x,.k.)  

A) Mustahkam — granit, temir, yog‘och  

B) Mustahkamligi past — chig‘anoqtosh, somon, xom g‘isht  

a) Qattiq - cho‘yan, shisha, granit  

b) YUmshoq. - yog‘och, qo‘rg‘oshin, bitum * 

Suv, kislota, ishqor, issiq-sovuq hamda fizik-kimyoviy jarayonlar ta’sirida 

chidamli- (klinker, plastmassalar) va chidamsiz (xom g‘isht) materiallar;  

Izolyasiya materiallari-issiqlik o‘tkazmaydigan (mineral paxta, jun, 

g‘ovakli asbest buyumlar)  

Tovushni yutuvchi- (pemza, qatlamli shisha paxta, fibrolit) gidroizolyasion- 

(bitum, ruberoid, tol) elektroizolyasion- (rezina, chinni, marmar) xossalarga ega 

bo‘lgan materiallar.  

Materiallarning ishlatilish sharoitiga ko‘ra konstruktiv (tabiiy tosh 

materiallari, beton, qorishma, sopol, yog‘och, polimerbeton, plastmassa va h.k.) va 

maxsus (issiqlik va tovush izolyasiyasi, gidroizolyasiya, bezak, korroziyaga 

chidamli, olovga bardoshli, radiatsiyadan himoyalovchi, biologik muhitga chidamli 

va x.k.) turlarga bo‘linadi.  

Qurilish materiallari xossalarini raqamlar bilan baholash maqsadida 

Respublika standarti (RSt), Tarmoq standarti (TSt), Korxona standarti (KSt), 

Davlatlararo standart (DSt) lar joriy etilgan. Qurilish materiallari standartlari 



Davlat standarti qo‘mitasi bilan O‘zR Davlatarxitektqurilish tomonidan 

tasdiqlanadi. Bunday standartlar texnik shartlar; texnik talablar; buyum turlari va 

o‘lchamlari; qabul qilish qoidalari; tamg‘alash, o‘rash va tashish qoidalari va sh.k. 

xollarda bo‘lishi mumkin.  

Qurilish materillaridan foydalanib bino va inshootlar qurish “Qurilish 

me’yorlari va qoidalarida” (QMQ) belgilangan bo‘lib, barcha tashkilot va 

muassasalar uchun majburiydir. Qurilish materiallarining 1947 yilda tashkil topgan 

“Standartlash halqaro tashkiloti (MOS)” talablariga javob beruvchi xillari ham 

mavjud. MOS qurilish materiallarini davlatlararo tashish va ishlatishga qulaylik 

tug‘diradi.  

Issiqlik yutuvchanlik.  

Q=C·m(t1-t2) ; kJ  

Bu erda: S- issiklik, yutuvchanlik koeffitsienti  

 Q- issiqlik miqdori M- namunaning massasi t1-t2 temperaturaning farqi  

Zarbga qarshilik. Materialning zarbga qarshilik ko‘rsatuvchanligi, standart 

namunani buzish uchun sarf etilgan ish miqdori yoki hajm birligiga sarflangan 

solishtirma ish bilan ifodalanadi.  

Ishqalanishga qarshilik. Materialni ishqalash doirasida ming marta 

aylantirganda namunaning 1sm
1
 yuzasidan yo‘qotgan og‘irligiga ishqalanish 

deyiladi.  

Plastiklik. Material kuch ta’sirida o‘z shaklini o‘zgartirsa va kuch 

olinganda avvalgi shakliga juda oz muddatda qaytsa, bunga plastiklik deyiladi. 

(qo‘rg‘oshin, pulat, loy).  

Qattiqlik. Materiallarga o‘zidan qattiq, jism botirilgandagi qarshilik 

ko‘rsatuvchanlik xususiyati uning qattiqligi deyiladi.  

Mo‘rtlik. Materialning kuch ta’sirida sezilarli deformatsiyalanmagan holda 

buzilib ketishi uning mo‘rtligi deyiladi. (shisha, chuyan, beton)
2
.  

1-jadval  

Moos qattiqlik shkalasi  

Minerallar  Kimyoviy tarkibi  Moos qattiqlik ko‘rsatkichi   

Talk  ZMgO·4SiO2·N2O  1  

Gips  SaSO4·2 N2O  2  

Kalsiy  SaSO3  3  

Eruvchan shpat  SaF2  4  

Apatit  Sa5 (R04) 3·FS1  5  

                                                 
 



Ortoklaz  K2O·A12O3·6SiO2  6  

Kvars  SiO2  7  

Topaz  A12·[SiO4] ·(F1ON)2  8  

Korund  A1203  9  

Olmos  S  10  

Nazorat savollari  

1.Materialning zichligi va o‘rtacha zichligi nima?  

2.Suv shimuvchanlik, suv o‘tkazuvchanlik nima?  

3.Sovuqqa chidamlilik va g‘ovaklik orasidagi bog‘lanish qanday?  

4.Issiqlik o‘tkazuvchanlik va issiqlik sig‘imi nima?  

5.Material mustahkamligi nima va u qanday omillarga bog‘liq?  

6.Elastiklik, plastiklik va mo‘rtlik nima?  

7.Qattiqlikni aniqlash usullarini keltiring.  

8.Material xossalarining uning mikro va makrostrukturasiga bog‘liqligini aytib bering.  

  

QURILISH MATERIALLARINING ASOSIY XOSSALARI 

 

3. Qurilish materiallari va buyumlarining nano, mikro va 

makrostrukturasi  

  

Qurilish materiallarining xossalari ularning tarkibiga va tuzilishiga bog‘liq 

bo‘ladi. Materiallarning kimyoviy, mineral va fazaviy tarkiblarini tekshirmasdan, 

ular asosida tayyorlangan buyum va konstruksiyalarni muayyan muhitda 

ishlatishga tavsiya etilmaydi.  

Materiallarning kimyoviy tarkibi elementlar va oksidlar orqali ifodalanib, 

ular xossalarining-mustahkamligini, korroziya muhiti va olovga bardoshliligini, 

suvga munosabati kabilarni belgilaydi. Material tarkibida kimyoviy elementlar va 

oksidlar erkin xolda bo‘lmasdan o‘zaro minerallarga birikkan bo‘ladi.  

Materiallarning mineral tarkibi ularning qanday minerallardan qancha 

miqdorda tashkil topganini bildiradi. Giltuproq, ohaktosh, gips toshi va sh.k. 

larning mineral tarkibi ulardan olingan keramik materiallar havoyi va mineral 

bog‘lovchilarning mustahkamligini va turli muhitlarga chidamliligini belgilaydi.  

Materiallarning fazaviy tarkibi qattiq, suyuq va gazsimon xolatda bo‘lib, 

ularni muayyan shaklda ushlab turuvchi, devorlar hosil qiluvchi (karkas) qattiq 

fazadan, devorlar orasida hosil bo‘lgan g‘ovaklar ichidagi suvdan, havodan yoki 

suv-havo aralashmasidan iborat bo‘lishi mumkin. Masalan, material g‘ovaklarida 

suvning muzlashi pirovardida uning buzilishiga olib kelishi mumkin; yopiq 



g‘ovaklardagi havo materialga issiqsovuqdan, tovushdan izolyasiyalovchi 

xususiyat beradi.  

Material strukturasini uch darajada tushunish zarur-molekulyar-ion, 

mikrostruktura va makrostruktura.  

Molekulyar-ion darajasi materiallarning element, oksid, mineral, oligomer, 

polimer va sh.k. kimyoviy moddalardan hosil bo‘lishini belgilaydi. Materiallarni 

bu darajada o‘rganish differensial-termik, rentgenfazaviy, elektron mikroskopik, 

infraqizil spektroskopik va sh.k. tekshirish usullari bilan amalga oshiriladi.  

Mikrostruktura materialning tuzilishi va undagi g‘ovaklarning o‘ta 

kichikligini (1-2
.
10

-7
sm gacha) bildiruvchi ko‘rsatkich. Materialda mikrog‘ovaklar 

buyumning kirishishi natijasida hosil bo‘ladi va ular o‘zaro tutash yoki har 

tomonlari berk bo‘lishi mumkin. Materialni tashkil etuvchi bog‘lovchi 

(portlandsement, gips, bitum, polimer), o‘ta mayda to‘ldiruvchi (qum kukuni, 

andezit) mineral yoki polimer qo‘shimchalar, suv va sh.k. komponentlardan iborat 

majmuadir. Qurilish buyum va konstruksiyalarning barcha xossa va xususiyatlari 

mikrostrukturaga, uning hosil bo‘lish sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Mikrostruktura 

xossalariga bog‘lovchining aktivligi, dispersligi, mikrog‘ovakligi, o‘ta mayda 

to‘ldiruvchilarning yuza tabiati katta ta’sir etadi.  

Makrostruktura materiallarning tuzilishi va undagi g‘ovaklar-yirik, ko‘zga 

ko‘rinadigan xolatdagi ko‘rsatkich bo‘lib, u mikrostruktura, maydayirik 

to‘ldirgichlar va boshqa to‘ldiruvchi yoki armaturalovchi komponentlar 

majmuasidan ibratdir. Makrostruktura kompozit (konglomerat), uyachali, mayda 

g‘ovakli, tolasimon, qatlamli, donador shakllarda bo‘lishi mumkin.  

Kompozitlarga betonlar, qurilish qorishmalari, keramika, silikalsitlar, 

polimerbetonlar va sh.k. kiradi. Bunday materiallar sun’iy konglomeratlar ham deb 

yuritiladi.  

Mayda g‘ovakli materiallarga suv yoki yonuvchi qo‘shilmalar aralashtirilib 

kuydirilgan keramika, plastmassalarning ba’zi turlari kiradi.  

Uyacha strukturali materiallarga gazbetonlar, ko‘pikbetonlar, ko‘pik 

plastmassalar, maxsus qog‘ozdan yasalgan turli shakldagi bo‘shliqli buyumlar 

kiradi.  

Qatlamli strukturaga o‘rama, listli, taxtasimon, qatlamli to‘ldiruvchi 

asosidagi plastmassalar (tekstolit, shishaplast, qog‘ozplast) kiradi.  

Donali struktura beton, qorishma, polimerbeton va sh.k.lar uchun mayda va 

yirik to‘ldiruvchilar (qum, chaqiq tosh) kiradi.  

Tolali struktura yog‘och, shisha tolali va mineral tolali materiallar uchun 

xosdir. Materiallar xossalari (mustahkamligi, issiqlik o‘tkazuvchanligi) tolalari 

bo‘ylab va ko‘ndalang yo‘nalishlarda turlicha bo‘ladi.  



Materiallar tuzilishi kristall, amorf va kristall-amorf holda bo‘ladi. Kristall 

tuzilishli materiallar yuqori mustahkamlikka, turli muhitlarga chidamlilikka ega. 

Odatda ko‘pchilik materiallar amorfdan kristall tuzilishga o‘tadi. Bir material ham 

kristall (kvars), ham amorf tuzilishda bo‘lishi mumkin. Materialning tuzilishi 

holatiga qarab bu materiallarning kimyoviy birikishlarida ishtirok etishi turli 

tezlikda va sharoitda bo‘lishi mumkin. Kristall tuzilishdagi materiallar o‘zgarmas 

bosimda muayyan erish haroratiga ega bo‘ladi. Kristall panjarani neytral atomlar, 

ionlar, molekulalar hosil qilishi mumkin. Murakkab kristallar (kalsiy, dala shpati) 

kovalent va ion bog‘lanishlarda bo‘lganliklari sababli ularning hossalari 

turlichadir. Qurilish materiallarining asosiy jins hosil qiluvchi minerallari-silikatlar 

murakkab tuzilishga ega bo‘lib, tetraedrlardan tuzilgan va hajmiy panjara 

tuzilishiga ega. SHu sababli silikatlar noorganik polimerlar deyilishi ham mumkin.  

4. Qurilish materiallarining fizik xossalari  

Zichlik  (g sm
3
, kg m

3
)- absolyut zich materialning hajm birligidagi 

massasidir. Agar materiallar massasini m, zich xolatdagi hajmini Va deb 

belgilasak, unda:  

P m Va  

Absolyut zich materiallar juda kam bo‘lib, ularga kvars, shisha, po‘lat, 

plastmassalarning ba’zi turlari kiradi. Amaliyotda bunday qattiq materiallarning 

zichligi tarozilar va hajm o‘lchash asboblari yordamida aniqlanadi. Suyuq 

xolatdagi materiallar (suyuq shisha, moyli bo‘yoqlar, polimerlar) zichligi 

piknometr yoki areometrlar yordamida topiladi. Ayrim  

qurilish materiallarining zichligi (g sm
3
) quyidagichadir:  

Bitum.................................................................. 0,9-1,2  

Suv (4
0
S da)...................................................... 1,0  

Granit ............................................................... 2,6-2,9  

SHag‘al ................................................................. 2,7-2,9  

YOg‘och .................................................................... 1,35-1,6  

Sopol g‘isht ...................................................... 2,5-2,8  

Kvars qumi ....................................................... 2,6-2,7  

Portlandsement .............................................. 2,9-3,1  

SHisha ................................................................. 2,5-3,0  

Po‘lat .................................................................. 7,8-7,9  

O‘rtacha zichlik- m(kg m
2
), material tabiiy xolatdagi massasining 

hajmiga bo‘lgan nisbatidir. Agar material massasini m, tabiiy xolatdagi hajmini V 

deb belgilasak, unda  

m m V  

Ba’zi qurilish materiallarinig o‘rtacha zichligi (kg m
3
) quyida keltirilgan:  



  

Og‘ir (oddiy) beton .................................... 2100-2600  

Engil beton ................................................. 1200-1800  

Granit ........................................................... 2600  

Oddiy g‘isht .................................................. 1700-1900  

Oyna shishasi .............................................. 2650  

SHishaplast ................................................... 2000  

Ko‘pik polimer (minora) .......................... 15-20  

Qarag‘ay yog‘ochi .............................................. 400-600  

Mineral paxta ............................................ 200-400  

Po‘lat ............................................................. 7850  

  

G‘ovaklik (P) material to‘la hajmidagi (V) g‘ovaklar (Vp) hajmi bilan 

belgilanadi:  

P Vp V yoki P (1- m )
.
100%  

Materiallar g‘ovaklari havo, gaz yoki suv bilan to‘la bo‘lib, katta oraliqda 

bo‘ladi (0 dan 98% gacha). G‘ovaklik materiallarning asosiy xossalarini 

ifodalovchi ko‘rsatkichdir. Bu ko‘rsatgichlar orqali materiallarning mustahkamligi, 

o‘rtacha zichligi, namlanuvchanligi, issiqlik o‘tkazuvchanligi, sovuqqa va 

kimyoviy muhitlarga chidamliligi va boshqa xossalari to‘g‘risida tushuncha hosil 

qilish mumkin. YOpiq g‘ovaklarning ko‘pligi material chidamliligini belgilaydi. 

Uning g‘ovaklari haqidagi to‘liq ma’lumotni simob porometriyasi usulida olinadi. 

Bu usulga ko‘ra materiallarning differensial va integral g‘ovakligi, ya’ni 

g‘ovaklarning xarakteri va radiusi to‘g‘risida xulosaga kelish mumkin.  

Solishtirma yuza (S, sm
2

g) materialga adsorbsiya qilingan suv bug‘i (yoki 

gaz) bilan uning g‘ovaklari ichki yuzasini monomolekulyar qoplama massasiga 

proporsionaldir, boshqa so‘z bilan aytganda 1 g material kukuni zarrachalarini bir 

qator o‘zaro zich qilib joylaganda tashkil etgan yuzani tushunmoq kerak:  

S (a1
.
N M)

.
m ,  

bu erda: a1-bir adsorbsion molekula bilan qoplangan yuza; suv molekulasi 

uchun a1 10,6
.
10

-16
 sm

2
; N 6,06

.
10

23
 Avagadro soni, M- adsorbsiya qilingan gaz 

molekulyar massasi (suv bug‘i uchun M 18).  

Gidrofizik xossalar  

Suv shimuvchanlik deb g‘ovak materiallarning suv shimish va suvni 

o‘zida ushlab turish xususiyatiga aytiladi. Suv shimuvchanlik ko‘rsatkichi 

materiallarning to‘yinishi uchun sarflangan suv massasining shu material quruq 

xolatdagi massasiga bo‘lgan nisbati bilan ifodalanadi. Material g‘ovaklarining 

suvga to‘la qondirilgan holati uning hajmiy suv shimuvchanligi deyiladi. Odatda, 



mikrog‘ovaklar suv bilan butunlay to‘lmasligi sababli materiallarning suv 

shimuvchanligi uning absolyut g‘ovaklari hajmidan kam bo‘ladi. CHunki 

materialdagi mikrog‘ovaklar (0,0001-0,001 mm) normal atmosfera bosimida suvga 

to‘lmaydi. Materiallarning massasiga nisbatan suv shimuvchanligi quyidagi 

formula orqali aniqlanadi:  

3.   Wm [(m1-m) m]
.
100% ,  

bu erda: m-materiallarning quruq xolatdagi massasi –g, kg; m1-  

materiallarning suv shimdirilgan xolatdagi massasi-g, kg;  

Materiallarning hajmiy (V) suv shimuvchanligi quyidagicha aniqlanadi:  

Wv [(m1-m) V]
.
100%  

Cuv shimuvchanlik materialni asta-sekin suvga cho‘ktirish, qaynatish va 

bosim ostida shimdirish usullari bilan aniqlanadi. Sochiluvchan materiallar (qum, 

shag‘al, giltuproq) namligi dielkometrik yoki neytron usullari bilan aniqlanadi. Bu 

usullar materialning suv ta’sirida dielektrik xossasini o‘zgarishiga yoki tezlatilgan 

neytronlarning materialdan o‘tish tezligiga asoslangan. Ba’zi materiallarning suv 

shimuvchanligi (massasiga nisbatan, % da): oyna va po‘lat-0; granit 0,02-0,7; 

oddiy og‘ir beton 2-4; oddiy g‘isht 8-15; penoplast 100-200 va undan ko‘p.  

Materiallarning suvda yumshash koeffitsienti (Kyum) uning suv 

shimgandan keyingi mustahkamligini (Rto‘y) quruq holatdagi mustahkamligiga 

(Rqur) nisbatidir:  

4. Kyum Rto‘y Rqur  

YUmshash koeffitsienti 0 dan (xom giltuproq asosidagi materiallar) 1 

gacha (metallar) bo‘lishi mumkin.  

Davlatlararo standartlar talabiga muvofiq materiallarning yumshash 

koeffitsenti 0,8 dan kam bo‘lsa, suv muhitida ishlatiladigan konstruksiyalar 

tayyorlash ruxsat etilmaydi.  

Gigroskoplik-materiallarning muayyan muhitdan namlikni o‘ziga singdirib 

olish xususiyatidir. Materiallarning gigroskopiklik darajasini aniqlash uchun 

namuna havoning nisbiy namligi 100% bo‘lgan xonada bir necha soat saqlanadi, 

so‘ngra namunaning quruq va gigroskopik nam xoldagi massalari farqidan uning 

havodan qancha nam yutgani aniqlanadi. Materiallarning namni ko‘p yutishi 

odatda ularning xususiyatlari yomonlashishiga sabab bo‘ladi. Masalan, namlik 

materialning issiqlik izolyasiyasi koeffitsentini oshiradi, mustahkamlikni 

kamaytiradi va binolarning ekspluatatsiya xususiyatini pasaytiradi.  

Materialning sorbsion namligi uning ochiq havodagi suv bug‘larini yutish 

qobiliyatiga aytiladi. Nisbiy namlik ortgan sari materialning sorbsion namligi ortib 

boradi.  



G‘ovak materiallarda adsorbsiya va kapillyar kondensatsiya jarayonlari 

tufayli namlik uzoq vaqt saqlanib qoladi. Masalan, yog‘ochning muvozanat 

namligi 12-18%, pishirilgan g‘ishtniki 5-7% bo‘lishi mumkin.  

Materialning qisman suv yoki namlik ta’sirida bo‘lgan xolatda u kapillyar 

bosim hisobiga suvni shimib namlanadi. Bunga binolarning sokol qismining 

namlanishi misol bo‘la oladi. Bunda suvning ko‘tarilish balandligini “belgilangan 

atomlar” yoki “elektr o‘tkazuvchanlik” usullari bilan aniqlash mumkin.  

Namlikdan deformatsiyalanish-materiallarning nisbiy namlik 

o‘zgarishidan hosil bo‘ladigan chiziqli yoki hajmiy o‘lchamlarining o‘zgarishidir. 

Bu xususiyat materiallarning g‘ovakligiga bog‘liq bo‘ladi. Zich materiallarda 

namlikdan deformatsiyalanish oz bo‘ladi (plastmassa, zich keramika, granit), yoki 

umuman bo‘lmaydi (po‘lat, oyna, bitum). G‘ovak materiallar (yog‘och, beton, 

giltuproq) nam ta’sirida kengayadi, namlik kamaysa, kirishishi hisobiga 

deformatsiya ham kamayadi. Materiallarning bu xolati ulardan konstruksiyalar 

tayyorlangan paytda juda katta ahamiyatga ega.  

Suv o‘tkazuvchanlik-materiallarning bosim ostida o‘zidan suvni o‘tkazish 

xususiyati bo‘lib, filtratsiya koeffitsenti bilan ifodalanadi  

(m soat):  

5. Kf Vc
.
a [S

.
(p1-p2)

.
t] ,  

bu erda: filtratsiya koeffitsenti (Kf) 1m
2
 yuzali devordan (a) 1 soat (t) 

davomida o‘zgarmas bosimda (r1-r2 1m.suv ust.) oqib o‘tgan suv miqdori (Vc) 

bilan o‘lchanadi.  

Materiallarning suv o‘tkazuvchanligi ularning tuzilishiga, zichligiga 

bog‘liq. Materiallarning bu xossasi tom izolyasiyasi, suv inshootlari va xavzalari 

qurishda katta ahamiyatga ega. Juda zich materiallargina, masalan, bitum, shisha, 

po‘lat, maxsus tarkibli plastmassalar va betonlar amalda suv o‘tkazmaydi. Suv 

bosim ostida ta’sir ko‘rsatadigan joylarda beton va shu kabi materiallardan suvning 

o‘tishi suv o‘tkazmaslik markasi (MPa) bilan belgilanadi. Bunday talab toza va 

zovur suvlarini uzatuvchi quvurlarda, suv xavzalarda, erto‘la devorlarida, 

gidrotexnik inshooatlarda ishlatiladigan beton, polimerbeton, keramika va sh.k. 

materiallarga qo‘yiladi.  

Sovuqqa chidamlilik-materialni suvga to‘yingan xolatda –15-170S 

muzlatib, qayta eritilganda (1 sikl) siqilishdagi mustahkamligi 25%, massasi 5% 

dan ortiq kamaymasa, bu material sovuqqa chidamli deb hisoblanadi. Material 

g‘ovaklaridagi suvning muzlash harorati kapillyar g‘ovaklarning diametriga 

bog‘liq bo‘lib, suv muzlaganda katta ichki zo‘riqish hosil qiladi. Harorat - 20
0
S 

gacha pasayganda material g‘ovaklaridagi muz  

210 MPa zo‘riqish hosil qiladi. Zo‘riqish yo‘nalishi to‘rt tomonga bo‘lgani 

uchun ular bir-birini neytrallaydi. SHu sababli sovuq ta’sirida materiallar qirra 



burchaklaridan buzila boshlaydi. Materiallarga sovuqqa chidamlilik ularning 

ishlatilish soxasiga nisbatan belgilanadi. Atmosfera muhitida ishlatiladigan oddiy 

og‘ir beton sovuqqa chidamliligi 50; 100; 200, gidrotexnik inshootlarda 500 

siklgacha, tashqi devorbop g‘ishtlar, bloklar, engil betonlar 15; 25; 35 siklga teng 

bo‘ladi. Materiallarning sovuqqa chidamliligi sovutish kameralarida sinaladi. 

Buning uchun sinalayotgan materialdan tayyorlangan namuna quritilib, massasi 

o‘lchanadi, so‘ngra to‘la suv shimdirilib, sovutish kamerasiga qo‘yiladi. 

Muzlatilgan namunani eritish normal haroratda (20-250S) suvda amalga oshiriladi. 

Namunaning turiga qarab, muzlatish va eritish uchun 4-6 soat vaqt ketadi. Material 

sovuqqa chidamliligi impulsli ultratovush usulida tez va oson (namunalarni 

buzmasdan) aniqlash mumkin. Bu usulda 3-6 namunaning 5,10 va h.k. sikllardan 

keyingi mustahkamligi va elastiklik moduli o‘zgarishini aniqlash mumkin. Ayrim 

xollarda materialning sovuqqa chidamliligini tezkor (kimyoviy) usul bilan ham 

aniqlanadi. Bunda to‘yingan natriy sulfat tuzi eritmasini (Na2SO4
.
1OH2O) 

namunaga to‘la shimdirilib, so‘ng quritish shkafida 110 5 
0
S haroratda quritiladi. 

Bu ish 3-15 marta takrorlanadi. Bunda namunaning ochiq va tutash g‘ovaklari tuz 

eritmasi bilan to‘ladi, quritilganda tuz kristallanib (suv muzlagandagidek) hajmi 

kengayadi, natijada namunada katta ichki zo‘riqish hosil bo‘lib, materiallarning 

buzilishiga olib keladi.  

Atmosfera ta’siriga chidamlilik materialni 25 va undan ko‘p marta 

namlanib quritilganda uning shakli va mustahkamlik ko‘rsatkichining o‘zgarishiga 

aytiladi. Tashqi muhitda yog‘ingarchilik, quyosh radiatsiyasi, shamol, turli gazlar 

va x.k. omillarning ta’sirida materiallar astasekinlik bilan buzila boshlaydi. 

Ayniqsa, yuqori harorat kompozitsion materiallar tarkibidagi namni bug‘lantirib, 

material kimyoviy tarkibini o‘zgartiradi va mustahkamligini pasaytiradi.  

Materiallarning tashqi omillar ta’siriga chidamliligini issiqsovuqqa 

bardoshliligi orqali ifodalash maqsadga muvofiqdir. Bu omillar ta’siri laboratoriya 

sharoitida “sun’iy iqlim kameralarida” aniqlanadi. JISMONIY 

XUSUSIYATLAR  

Zichlik (p) bir jinsli materiallarning bo’lim hajmiy massasi bo’lib  

bu yerda  M = Massa (g) etib belgilandi. V = 

Hajm (cm3)  

Ba’zi qurilish materiallarining qalinligi quyidagicha:  

  

 Materialar  Zichlik  

(g/cm3)  

G'isht  2.5-2.8  



Granit  2.6-2.9  

Portlend tsement  2.9-3.1  

Yog’och  1.5-1.6  

Po’lat  

  

7.8-7.9  

O’rtacha zichlik (ρb) tabiiy holatdagi materialning alohida hajmi massasi  

(tsgikchalar va bo’shliklar bilan) quyidagicha hisoblandi:  

  
Bu yerda  

M = namuna massasi (kg)  

V = tabiiy holatdagi namuna hajmi (m
3
)  

  

Eslatma: qum zichlik g/cm
3
 da ifodalanilishi mumkin biroq u ba’zi 

noodatiyligini va uning nima uchun kg/cm
3
 dan hamma vaqt ifodalanishini 

ko’rsatadi. Misol uchun kuchlantirilgan sement betonning quyma zichligi 2.5g/cm
3
 

dan ko’ra 2500 kg/m
3
 kabi ifodalanadi.  

  

 G’isht ko’pchilik materiallar uchun quyma zichlik zichlikka nisbatan 

kamroq, biroq suyuqlik va materiallar xususan shisha va quyuq tosh materiallar 

uchun ushbu parametrlar deyarli bir xil. Xususiyatlar jumladan uzunlik va issiqlik 

o’tkazish ularning quyma zichligi orqali ta’sirlanadi. Ba’zi qurilish materiallarining 

quyma zichligi quyidagilar:  

  

U materialning  hajmini  darajasini  ko’rsatib  qattiq  modda  bilan  

to’ldiriladi.Deyarli barcha qurilish materiallari uchun po 1.0 dan kamroq, 

chunki tabiatda mutloq suyuq negiz yo’q sanaladi.  

  

  
Y=maxsus vazn (kN/m3)  

p = material zichligi (kg/m) g = gravity (m/s2)  

  

Maxsus vazn fuqarolik muhandisligida maxsus yuklarning aniq olib kelishi 

mumkin bo’lgan og’irligini aniqlash uchun foydalaniladi, hamda deformatsiyalari 

bilan bog'liq doirada qoladi. U shuningdek quyuqlikning xususiyatlari sifatida 

dinamik suyuqlik sifatida ham foydalaniladi (Yerdagi suvning maxsus og’irligi  



9.80 kN/m3 at 4°C).  

  

Holatlarning maxsus og’irligi va ba’zan kamroq og’irlik ham munosib 

zichlik uchun foydalanilgan. Qurilish materialining qattiq zarralari maxsus og’irligi 

(Gs) berilgan og’irlikning qattiq zarralari og’irligining 4 C dagi suv hajmiga 

tengligi  

massasi va og’irligi mutanosibligi sanaladi.  

  

  
 Aniq yoki mutoloq maxsus og’irlik (Ga) agar ikkala o’tuvchi va o’tmas 

joy zarraning aniq hajmini aniqlash uchun qamrab olsa, maxsus og’irlik aniq yoki 

absolut og’irlik deb nomlanadi.  

  
Ko'rinmas yoki ommaviy solishtirma og'irlik (Gm) agar ikkalasi ham 

o’tuvchi va o’tmas joy zarraning aniq hajmini aniqlash uchun qamrab olsa, maxsus 

og’irlik ko’rinma og’irlik deb nomlanadi.U suvning massa zichligiga yaxshi 

erishilgan materialning massa og’irligi uchun mutobosibligi bo’ladi.  

  
Teshikcha (n) teshiklar bilan birga baravarlashtirilgan materialning hajm 

darajasi sanaladi.U namuna teshiklari hasmi uchun baravarlashtirilgan daraja 

sanaladi.  

  
Teshik materialaning boshqa asosiy xususiyatlari bo’lib, jumladan quyma 

zichlik, issiqlik o’tkazish, chidamlilik kabilar. syuq materiallar ular kam teshikka 

ega bo’lib yuqori mexaik qurilish uchun foydalaniladi, binolar devorlari odatda 

materiallar, sezilarli teshikchalarga ega xususiyatlar bilan quriladi.  

  
 Quyudagi o’rta bog’liklar kovak mutanosibligi va teshikchalar o’rtasida 

mavjud.Kovak mutanosibliig (e) zarralar hamji (Vs) uchun kovak hajmi (Vv) 

sifatida belgilandi.  

  



Agar agregatsiya biror turning kontineri ishiga qo’yilsa, kontinerning 

barcha bo’shliqlarining to’ldirilmagini ko’rishga imkon beradi.Agregat zarralari 

o’rtasidagi bo’sh joy kovaklar deb ataladi. Eng muhimi, kovaklar foizi maxsus 

og’irlikka o’xshab ixcham agrega va u o'z ichiga namlik miqdori orqali ta'sir 

qiladi. Hamma vaqt kovak aniqliklari yo’qotilgan material hajmida hosil qilinadi.  

Kovak o’lchami uchun ommaviy tarzda yollangan uzullarining ikkita 

guruhi mavjud, ular bevosita va bilvosita. Eng ko’p foydalaniladigan bevosita usul 

suyuqlik hajmini aniqlash, odatda suv kabilarni qabrab olib, u berilgan 

materialdagi kovak mixdorini to’ldirishni talab qiladi. Yupqa agregatga oqayotgan 

suv tufayli zarralar o’rtasidagi barcha havoni haydash imkonsiz sanaladi, hamda 

o’lchangan kovak haqiqiysidan ancha kichikroq bo’ladi. Shuning uchun u aniq 

bo’lib o’zgarib yuqoridagi bevosita usul garchi sinov vakunga o’tkazilgan bo’lsada 

yaxshi agregat bilan foydalanmasligi kerak. Bilvosita usul bilan agregatning 

ma’lum miqdori suyuqlik hajm oqayotgan materialni suv bilan bak ichiga oqizib 

erishiladi; materialning ko’rinarli hajmi va suv hajmi o’rtasidagi kovaklar teng 

tarzda boshqa joyga ko’chiriladi. Agar aniq natijalar va kovak o’lchovlari uchun 

istalgan bo’lsa u agregatning teshiklari va namlik uchun aniq bo’lishi kerak 

bo’ladi.  

 Gidroskop suvni havodan so’rib oluvchi material xususiyat sanaladi. U 

havo harorati va tegishli namlik orqali ta’sirlanadi; teshiklar- ularning turlari,  

raqamlar va o’lchov va almashtiriluvchi tabiiylik jalb qilinadi.  

 Suv so’rgich saqlangan suvni so’rib olishga moslashgan materiallar 

imkoniyatiga bag’ishlanadi. U og’irlikdagi foiz yoki quruq materialaning hajmi 

sifatida ifodalanadi.  

  
Bu yerda  

M = to’yingan materiallar massasi M1 = quruq material massasi  

V= Teshiklarni qamrab olgan material hajmi (cm3)  

  

G'ovakli moddaning og'irligi 100 foizdan oshmasligi mumkin. Hajmi, suv 

assimilyatsiya, har doim kamida 100 foiz deb hisoblanadi. Qurilish materiallari 

xususiyatlari to’yintirilganda kuchli ta’sirga ega bo’ladi. Suv bilan to’yintirilgan 

materialaning bosib darajasi quruq holat mo'rtlashishi koefitsienti sifatida tanilgan 

va materiallar suv qarshiligi sifatida bayon etiladi. Gilga o’xshash materiallar 

uchun shimish nolga teng. Hamda shisha va shunga o’xshash materiallar uchun 

ham bir xil hisoblanadi. Kamida 0.8 yumshatish koefitsienti bilan materiallar 



doimiy namlik ta'siriga duchor vaziyatlarda tavsiya qilish kerak emas. Nurash 

qarshilik muhim deformatsiyalari va mexanik kuch yo'qolishi holatida uzoq 

muddatga muqobil ho'l va quruq sharoitlarda saqlanish qobiliyati sanaladi.  

Suv o’tkazuvchanligi material quvvati bo’lib suvga bosib ostida saqlanib 

turilishiga imkon beradi. Materiallar shisha, temir va bitum kabilar o'tkazmas 

materiallar sanaladi.  

 Sovuqqa chidamli mexanik kuch sezilarli kamayishi bilan takrorlanadi 

muzlatish va eritish bardosh uchun suv-to'yingan materiallar qobiliyatini anglatadi. 

Bunday sharoitda suv muzlatish ham foiz 9 gacha hajmda ortadi. Shunday qilib 

o’tkazish devorlari muhim qiyinchiliklardan o’tibva hatto barbod bo'lishi ham 

mumkin  

Issiqlik o'tkazish uchun materiallar qobiliyati bu moddiy, uning tuzilishi, 

g'ovakligi, teshiklar xarakteridagi tabiatan ta'sir va issiqlik almashish sodir qilgan 

harorat degani bo'ladi. O’tkazuvchi ichidagi havo issiqlik kuchaytiradi, chunki 

katta hajmi o’tkazuvchi bilan materiallarda yuqori issiqlik o'tkazuvchanlik mavjud 

bo’ladir. Nam materiallarning quritgichga qaraganda yuqori issiqlik 

o'tkazuvchanlik mavju hamda bu mulk ularning yashash uylariga ta'sir qiladi, 

chunki qizg'in binolar devorlarida ishlatiladigan materiallar uchun asosiy tashvish 

bu emas.  

 Issiqlik Imkoniyatlari o'ziga xos issiqlik bilan tasvirlangan issiqlikni 

shimishi ba’zan bu uning xususiyati hisoblanadi. Issiqlik sig'imi masalan, binolar 

niisitish va devorlarning isitish issiqlik materiallar barqarorlikni hisoblashda qishda 

uzatish aniqligi uchun muammo emas. Yong'in qarshiligi har qanday sezilarli 

deformatsiyalari va kuch sezilarli zararli holda yuqori harorat hodisasining 

qarshiligi qobiliyati hisoblanadi. Olovga chidamli materiallar yashirincha va olov 

chiqishi yoki uzoq vaqt davomida yuqori haroratlar qiyinchilik bilan yoqilishi 

mumkin lekin, masalan, yonib yoki olov huzurida faqat yashirincha kiradi. 

Yog'och yong'ining kimyoviy element bilan singdiriladi. Yonmaydigan materiallar 

harorat ta'siri ostida ham yashirincha qizishi mumkin. Po'lat kabi ba'zi boshqa 

materiallar yuqori harorat ta'siri ostida muhim deformatsiyasiga uchrab o’z 

shaklini yo’qotadi.  

 Qiyin eruvchi materialaning imkoniyatiga bag’ishlanib uning yuqori 

haroratda erimasdan yoki shaklini yo’qotmasdan turishini uzaytiradi. 1580 C 

issiqlik haroratida yuqorida saqlanib turuvchi materiallar qiyin eriydigan deb 

ataladi.  

 Yuqori eruvchan materiallar 1350 -1580 Cda ham ham saqlanib qolinib, 

oson eruvchi materiallar 1350 C dan saqlanib qolinadi.  

Kimyoviy eruvchanlik materiallari kislota, dengiz suvlari va gazlar 

sanaladi. Tabiiy tosh materiallai ohaktosh, marmar, hatto kuchsiz kislotalarning 



vayron qiladi. Yog'och kislota va ishqorlarda kam qarshilikka ega, bitum ishqor 

ta'siri ostida parchalanadi.  

Chidamlilik materialning atmosfera ta’siri va boshqa omillarda saqlanishi 

sanaladi
2
.  

Kimyoviy chidamlilik- korroziya. Material kislota, ishqor, tuz eritmalari 

va gazlar ta’siriga qarshilik ko‘rsatish xususiyati kimyoviy chidamlik deyiladi. 

Kimyo, neft-gaz, metallurgiya va sh.k. sanoat tarmoqlarida, sho‘rlangan erlarda 

ishlatiladigan materiallar va konstruksiyalar agressiv suyuqlik va gazlar ta’sirida 

buziladi.  

Materiallarning ko‘plari kislota, ishqor, tuz eritmalari, mineral o‘g‘itlar 

ta’siriga chidamsiz bo‘ladi. Masalan, tabiiy tosh materiallari (ohaktosh, marmar, 

dolomit va boshqalar) kislotalar ta’sirida tezda buzilsa, bitumlar va plastmassalar 

esa bu muhitga chidamlidir, ammo ular ham to‘yingan ishqor eritmalarida buzilish 

xususiyatiga ega. Maxsus tarkibli qoplama va polbop keramik plitkalar va 

quvurlar, plastmassalar, bitum va qatronlar agressiv muhit ta’siriga anchagina 

chidamli materiallardir. Materiallarning kimyoviy chidamliligini aniqlash uchun 

uni kukun xolatida yoki namunalar tayyorlab agressiv muhit ta’siriga qo‘yiladi va 

ma’lum vaqtdan so‘ng etalonga nisbatan tarkibi, massasi, mustahkamligi va 

shaklining o‘zgarishiga qarab chidamlilik darajasi aniqlanadi.  

Issiqlik-fizik xossalar  

Issiqlik o‘tkazuvchanlik. Materiallarning bir yuzasi issiq, ikkinchi yuzasi 

sovuq bo‘lsa, undan issiq oqim o‘ta boshlaydi. Materiallarning issiqlikni kam yoki 

ko‘p o‘tkazishi issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti  orqali ifodalanadi.  

Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti haroratlar farqi (t1-t2) 1
0
C bo‘lgan 

holda, qalinligi 1 m, yuzi 1m2 bo‘lgan namunaning bir yuzasidan ikkinchi 

yuzasiga o‘tkazilgan issiqlik miqdori bilan ifodalanadi. Binobarin, devordan  soat 

vaqt ichida o‘tgan issiqlik miqdori Q ni quyidagi formula yordamida aniqlanadi:  

Q
.
[S

.
(t1-t2)

.
] a ,  

bu erda: Q-issiqlik miqdori, kJ: S-namunaning yuzi, m
2
;  

 -issiqlik o‘tish vaqti, soat;  

(t1-t2)-material yuzasidagi haroratlar farqi, 
0
S; a-devorning qalinligi, m.  

Bu formuladan  aniqlaymiz;  

Q
.
a [S

.
(t1-t2)

.
], (Bt m

.0
S)  

Agar a 1m, S 1m
2
, t1-t2 1

0
C va 1soat bo‘lsa, u xolda Q bo‘ladi.  

                                                 
2
 Building of materials  S.K. Duggal,  New Age International (P) Ltd 2008,page 11-15.  



Issiqlik o‘tkazuvchanlik materialning g‘ovakligi va tuzilishiga bog‘liq. 

Masalan, organik zich materiallar (plastmassalar, bitumlar) uchun 0,250,35, 

noorganik zich materiallar uchun 5,0 Vt m 
0
S gacha bo‘lishi mumkin.  

Havoning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti nihoyatda kam bo‘lgani 

uchun ( =0,02) material issiqlik o‘tkazuvchanligi g‘ovaklarning havo, gaz yoki 

suv bilan to‘lganligiga bog‘liq bo‘ladi. CHunki suvning  si 0,58, muzniki esa 2,3 

Vt m
.0
S teng bo‘ladi.  

Harorat ko‘tarilganda ko‘pchilik materiallarning  si ortadi, faqat ba’zi 

materiallarniki (metallar, magnezitli olovga bardoshli materiallar) kamayadi.  

Ba’zi qurilish materiallarining issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 1.1-

jadvalda keltirilgan.  

Issiqlik yutuvchanlik (sig‘imi)-haroratlar farqi 1
0
S bo‘lganda 1 kg 

materialning yutgan issiqlik miqdori quyidagi formula yordamida topiladi:  

Q C
.
m

.
(t1-t2),  

bu erda: S-issiqlik yutuvchanlik koeffitsienti; Q-issiqlik miqdori, (kJ); m-

namunaning massasi, kg;  

(t1-t2)-haroratlar farqi, 
0
S.  

Materiallarning issiqlik yutuvchanligi Markaziy Osiyo quruq issiq iqlimida 

quriladigan bino loyihalarini tuzishda, devorbop konstruksiyalar, qavatlararo 

plitalar va isitish majmualarini hisoblashda katta ahamiyatga ega. Ba’zi 

materiallarning issiqlik yutuvchanlik koeffitsenti 2.1-jadvalda keltirilgan.  

  



2.1-jadval  

Ba’zi materiallarning issiqlik o‘tkazuvchanlik va yutuvchanlik koeffitsientlari  

№  Materialar  O‘rtacha zichlik, 

kg m
3
  

, Vt m
.0
S  S,  

kJ kg
.0
S  

1  Granit  2600  2,50  2,5  

2  Oddiy g‘isht  1800  0,70  0,18-0,22  

3  Og‘ir beton  2100-2600  1,10-1,60  0,21  

4  Engil beton  1200-1800  0,80-0,35  -  

5  Qarag‘ay (tolasiga perpendikulyar)  600  0,15  -  

6  Mineral paxta  200-400  0,05-0,08  -  

7  YOg‘och tolali presslangan plitalar  300  0,08  0,07  

8  G‘ovakli plastmassa  20  0,035  -  

9  Po‘lat  7850  58  0,11  

10  Suv  1000  0,58  1,0  

11  Havo  0,00129  0,02  -  

  

Olovga bardoshlik-materialni 1580
0
S va undan yuqori haroratda 

yumshamaslik va deformatsiyalanmaslik xususiyatidir. Olovbardosh materiallar 

sanoatda pishirish humdonlarini qoplashda ishlatiladi. Bu jixatdan materiallar 

eriydigan (1350
0
S kam), qiyin eriydigan (13501580

0
S) va erimaydigan (1580

0
S 

yuqori) turlarga bo‘linadi.  

Materiallarning termik chidamliligi ularning haroratni siklli ko‘p marta 

o‘zgarishiga buzilmasdan chidash xususiyatidir. Termik chidamlilik materialning 

tarkibiga, haroratdan kengayish koeffitsientiga bog‘liq bo‘ladi. Haroratdan 

kengayish koeffitsienti kichik bo‘lsa, materialning termik chidamliligi shunchalik 

yuqori bo‘ladi. Granit, oyna va shu kabi materiallarning termik chidamliligi kichik.  

YOnuvchanlik materialning olov ta’sirida ma’lum muddatda yonmaslik 

xususiyatidir. Bu jixatdan materiallar-yonmaydigan, qiyin yonadigan va yonadigan 

turlarga bo‘linadi. Masalan, yonmaydigan materiallarga beton, g‘isht, po‘lat, granit 

va x.k.,qiyin yonadiganiga asfaltbeton, fibrolit, ba’zi penoplastlar, shimdirilgan 

yog‘och va sh.k., yonadiganlariga- yog‘och , gulqog‘oz, bitum, bo‘yoqlar va sh.k. 

lar kiradi.  

Materialni antipirenlar bilan shimdirib yoki qoplab yonish muddatini 

kechiktirish mumkin. Ko‘pchilik yonmaydigan materiallar olov ta’sirida 



yonmasada kuchli deformatsiyalanadi (po‘lat), darz ketadi (tabiiy toshlar),sachrab 

sinadi (asbotsement) va sh.k.  

Radiatsiyaga chidamlilik  

Radiatsiyaga chidamlilik materialning ionlantiruvchi nurlar ta’sirida uning 

tuzilishi va fizik-mexanik xossalarini o‘zgartirmaslik xususiyatidir. Atom 

energetikasining rivojlanishi, turli radioaktiv nurlarni xalq xo‘jaligida ishlatilishi 

materiallarni nurlarga chidamliligini o‘rganishga, bu nurlardan muxofazalovchi 

materiallarni yaratishga olib keldi. Radiatsiya nurlari, xatto kristall tuzilishli 

materiallarni amorf xolatga keltirishi, ularda juda kuchli ichki zo‘riqishlar hosil 

qilishi va buzishi mumkin. Radioaktiv nurlardan himoyalash uchun maxsus tarkibli 

o‘ta og‘ir betonlar, metall qotishmalari va sh.k. ishlatiladi.  

5.Qurilish materiallarining mexanik xossalari  

Mustahkamlik  

Materialga tashqi kuch ta’sir etganda unda ichki kuchlanish (zo‘riqish) 

paydo bo‘ladi. Kuchlanish ma’lum qiymatga etganda material buziladi (sinadi, 

parchalanadi). Materialning buzilishga qarshilik ko‘rsatish xususiyati 

mustahkamlik deb ataladi. Materiallarning mustahkamligi odatda ularning 

mustahkamlik chegarasi-R orqali ifodalanadi. Mustahkamlik chegarasi deb, 

materialning eng katta kuch ta’sirida buzilgan vaqtida hosil bo‘lgan ichki 

kuchlanish-b ga aytiladi. Bino va inshoot qismlarining mustahkamligini hisoblash 

davlat standartlari bo‘yicha ruxsat etilgan kuchlanish uning mustahkamlik 

chegarasi orqali ifodalanadi:  

rux=R Z ,  

bu erda: R-mustahkamlik chegarasi, Mpa;  

Z-mustahkamlikning ehtiyot (zaxira) koeffitsienti, kamida 2-3 ga teng.  

Ehtiyot koeffitsientini aniqlashda quyidagilarni hisobga olish lozim:  

a)  tuzilishi  bir  jinsli  bo‘lmagan  materiallar  mustahkamlik  

chegarasining yarmidayoq kuchsizlangan joyidan buzila boshlaydi;  

b) Ko‘p  materiallar  kuch  ta’sirida  tez  deformatsiyalanadi  va  

mustahkamlik chegarasi ko‘rsatkichining 50-70% ida darzlar hosil bo‘ladi;  

v) materialga qayta-qayta o‘zgaruvchan dinamik kuch qo‘yilganda u 

mustahkamlik chegarasiga etmasdan buziladi. Bunga materialning “charchashi” 

tufayli buzilish deyiladi. Hozirgi vaqtda materiallarning buzilish holatini 

hisoblashda ehtiyot koeffitsientlaridan foydalaniladi. Bunda ortiqcha yuk, 

materialning bir jinsligi, inshootning ishlash sharoiti va sh.k. hisobga olinadi.  

Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi tashqi omillar ta’sirida materialda 

hosil bo‘ladigan ichki siquvchi zo‘riqishlarga qarshilik ko‘rsatish xususiyatidir. 

Siquvchi kuch yuk, kirishish, notekis qizdirish va shu kabilar natijasida hosil 

bo‘ladi.  



Ko‘pchilik materiallar anizatrop tuzilishda bo‘lgani uchun siqilishdagi 

mustahkamlik chegarasi qator sinovlar natijalarining o‘rtacha miqdori bilan 

belgilanadi.  

MEXANIK XUSUSIYATLAR  

Qurilish materiallarining umuiy urg’u ostidagi xarakteristikasi Sinishi, 

qattiqlik, moslashuvchan, to'qlikda, yumshoqlik va qattiqlik kabilardir.  

Egiluvchan materiallar ustunning pastiga tushirilishi mumkin, namunalar 

mis va temirga xos sanaladi. Qattiq materiallarda kichik yoki egiluvchanlik 

umuman yo’q bo’ladi. Ular ogohlantirishsiz to’satdan bardod bo’ladi. Quyma 

temir, tosh, g'isht va beton nisbatan mo'rt materiallar Muhim plastik miqdoriga ega 

sanaladi.  

Qattiq materiallarda yuqori darajali egiluvchanlik moduli bo’lib, berilgan 

yuk uchun kichik deformatsiyaga ijozat beradi. Moslashuvchan materiallar boshqa 

tomondan egiluvchanlikning past modullari bo’lib, hamda sinmaydigan kuchga ega 

bo’ladi. Burilmas materiallar og'ir silkinishlarga bardoshli. Chidamlilik kuch va 

moslashuvchanlikka bog'liq. Yumshoq materiallarning yorilishi holatida ichki 

joylashuvga qo'yish mumkin. Bu muloyimlik va materiallar yumshoqlikka bog'liq. 

Mis eng yumshoq material hisoblanadi. Qattiq materiallar chizish va quyma temir 

va Chrome po'lat uchun harakat qilishadi. Bunday marganets kabi ofatlarga 

chidamli materiallar, shuningdek, qattiq materiallar sifatida tanilgan
3
.  

Materialning mustahkamligi tayyorlangan namunaning shakliga, 

o‘lchamlariga, qo‘yilgan kuchning o‘sish tezligiga va kuch tushayotgan yuzaning 

holatiga bog‘liq; ba’zi materiallarning (plastmassalar, bitumli betonlar) 

mustahkamligiga sinash vaqtidagi harorat ham ta’sir etadi. Balandligi ko‘ndalang 

kesimning tomonlaridan kichik bo‘lgan prizma kubga nisbatan siqilishga yaxshi 

qarshilik ko‘rsatadi.  

Silindr yoki prizma shaklidagi namunalarning mustahkamlik chegarasi 

kubnikidan 25% kam bo‘ladi. CHunki, namunaning balandligi qancha katta bo‘lsa, 

siqilishda hosil bo‘ladigan ko‘ndalang kengaytiruvchi kuch shuncha yuqori 

bo‘ladi. Qurilish materiallarining siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0,05 MPa 

dan 1000 MPa gacha bo‘lishi mumkin.  

Materiallarning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi (Rsiq, MPa) quyidagi 

formula yordamida topiladi:  

Rsiq  Rbuz G‘ ,  

bu erda : Rbuz-namunani buzuvchi kuch, N; F-namunaning ko‘ndalang 

kesim yuzasi, m
2
.  
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Aynan shu formula yordamida materialning cho‘zilishidagi 

(Rcho‘z)mustahkamlik chegarasi ham topiladi. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 

ko‘pgina materiallar uchun marka vazifasini bajaradi. Ba’zi qurilish 

materiallarining siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 2.2jadvalda keltirilgan.  

Egilishdagi mustahkamlik chegarasi. Materiallarning egilishga sinaganda 

namuna ikki tayanchga qo‘yiladi va simmetrik ravishda eguvchi kuch ta’sir 

ettiriladi.  

2.2-jadval  

Ba’zi qurilish materiallarining siqilishdagi mustahkamlik chegarasi  

Materiallar  Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi, MPa  

Granit  120-250  

Marmar  80-300  

Oddiy g‘isht  7.5-30  

Silikat g‘isht  7.5-20  

Og‘ir beton  10-80  

Engil beton  50-40  

Ko‘pik beton  1,5-40  

Plastmassa  4-500  

Po‘lat  380-1000 (va yuqori)  

  

Egilishdagi mustahkamlik chegarasi. Materiallarning egilishga sinaganda 

namuna ikki tayanchga qo‘yiladi va simmetrik ravishda eguvchi kuch ta’sir 

ettiriladi.  

To‘g‘ri to‘rt burchak kesimli namunaning o‘rtasiga qo‘yilgan bitta yig‘indi 

kuch ta’siridan uning egilishdagi mustahkamlik chegarasi (Reg, MPa) quyidagicha 

topiladi:  

3Pbuz l 

Reg  2b h2  

Agar ikkita yig‘indi kuch namunaning o‘qiga nisbatan simmetrik ravishda 

qo‘yilgan bo‘lsa, formula quyidagicha bo‘ladi:  

3Pbuz (l  a) 

Reg  b  2 ,  

h 

bu erda: Rbuz-buzuvchi kuch, N; l-tayanchlar orasidagi masofa, m; a-

kuchlar orasidagi masofa, m; b va h-kesim yuzasining eni va balandligi, m.  



Material egilishga sinalganda neytral o‘qning yuqori qismi siqilishga, 

pastki qismi esa cho‘zilishga ishlaydi. Odatda materiallarning buzilish alomatlari 

(darz, yoriq va sh.k.) ularning cho‘ziluvchi qismida boshlanadi.  

CHo‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi. Materiallar cho‘zilishdagi 

mustahkamlik chegarasiga qarab uch guruxga bo‘linadi:  

1)cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi siqilishdagiga nisbatan ko‘p 

bo‘lgan tolali materiallar (yog‘och, shisha tolasi);  

2)cho‘zilishdagi va siqilishdagi mustahkamlik chegarasi o‘zaro teng yoki 

oz farq qiluvchi materiallar (po‘lat);  

3)cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi siqilishdagiga nisbatan kam 

bo‘lgan materiallar (tosh materiallar, shisha, cho‘yan va sh.k.).  

Materiallarning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasini aniqlash uchun 

undan davlat standartida ko‘rsatilgan namunalar tayyorlanadi.  

Mo‘rt materiallarning (tabiiy toshlar, beton, sementli qorishma, keramika 

va sh.k.) cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi siqilishdagi  

mustahkamlikning 1 10-1 50 qismini tashkil etadi.  

Hozirgi vaqtda materiallarning mustahkamligini ultratovush impuls usulida 

aniqlash joriy etilmoqda. Bu usul namunada ultratovushning tarqalishi, so‘nishi va 

rezonans holatlarga asoslangan.  

Materiallarning mustahkamligini aniqlash standart usullari namunalari 2.3 

jadvalda berilgan.  

2.3-jadval  

Mustahkamlikni aniqlash usullari 

Namuna  CHizma  Hisoblash 

formulasi  

Material turi  Namuna 

o‘lchamlari,s 

m  

Kub   Rsiq Rbuz a2  

Beton qorishma 

polimerbeton  

10x10x10;  

15x15x15;  

20x20x20;  

7,07x7,07x7, 

Tabiiy tosh 

Silindr  

  

4 P 

R  buz2 d 

Beton 

polimerbeton  

d 15: h 30  



Prizma  

  

P 

Rpr  buz2 a 

Beton 

polimerbeton  

a 10;15;20 

h 40;60;80  

Prizma  

  

 3P l 

Reg  buz2 2bh 

Sement  

G‘isht 

4x4x16  

12x6,5x25 

 

Zarbga qarshilik. Tabiiy va sun’iy tosh materiallarni (beton, asfaltbeton) 

avtomobil yo‘llari, trotuar, aerodrom qoplamalari, pol va poydevorlarga 

ishlatilganda ularni zarbga qarshiligi aniqlanadi. Tosh materiallarning zarbga 

qarshiligini aniqlash uchun namunaning diametri va balandligi 25 mm bo‘lgan 

silindr shaklidagi koper tagiga o‘rnatiladi. Zarbga qarshilik (J m
3
) namunani 

buzish uchun sarf etilgan ish miqdori yoki hajm birligiga sarflangan solishtirma ish 

bilan ifodalanadi. Materiallarning zarbga bo‘lgan mustahkamligi ayniqsa seysmik 

aktivlik yuqori bo‘lgan Markaziy Osiyo sharoitida katta ahamiyatga egadir.  

Qattiqlik. Materiallarga o‘zidan qattiq jism botirilganda qarshilik 

ko‘rsatish xususiyati uning qattiqligi deyiladi. Materiallarning qattiqligi turli 

usullar bilan aniqlanadi va o‘lchov birligi ham turlichadir.  

Bir jinsli tosh materiallarning qattiqlik ko‘rsatkichi 2.4-jadvalda keltirilgan 

Moos shkalasi yordamida topiladi.  

Ishqalanishga qarshilik. Pol, zinapoya, yo‘l singari ishqalanish kuchi 

ta’sirida bo‘lgan joylarda ishlatiladigan materiallar ishqalanishga sinab ko‘riladi. 

Buning uchun kub plita yoki diametri 25 mm ga teng bo‘lgan silindr kabi 

namunalar tayyorlanadi. Materiallarni edirilish doirasida 1000 marta 

aylantirilganda namunaning 1 m2 yuzasidan (F)yo‘qotilgan massaga ishqalanishga 

qarshiligi (I) deyiladi va quyidagicha aniqlanadi:  

I (m1-m2) F, kg m
2
 ,  

bu erda: m1 va m2 namunaning ishqalanishdan oldingi va keyingi massalari.  

Deformativlik  

Elastiklik-kuch olingandan keyin materialning avvalgi shakli va 

o‘lchamlarini tiklash xususiyatidir.  

Material tashqi kuch ta’sirida qoldiq deformatsiyaning eng avvalgi nuqtasi 

elastiklik chegarasi deyiladi. Elastiklik chegarasida nisbiy uzayish kuchlanishga 

to‘g‘ri proporsional bo‘lgani uchun kuch olingach material avvalgi shakli va 

o‘lchamlarini qoldiq deformatsiyasiz tiklay oladi.  

Elastiklik moduli E (YUng moduli). Guk qonuniga binoan ichki  

zo‘riqishni (b) nisbiy uzayish yoki qisqarishga ( ) nisbatidir:  



E , MPa  

Siqilish yoki cho‘zilishdan hosil bo‘ladigan ichki zo‘riqish b R F  

formula yordamida topiladi. Bu erda, R-ta’sir etayotgan kuch; F-

ko‘ndalang kesim yuzasi.  

SHisha elastik mo‘rt deformatsiyalanadi va elastiklik chegarasida sinadi. 

Po‘lat, kristall tuzilishli polimerlar yuqori kuchlanishlarda ham elastiklik 

xususiyatini yo‘qotmaydi va plastik zonada sinadi. Beton, qorishma va shu kabi 

kompozitsion materiallarga mustahkamlik chegarasining 20% qadar kuch 

qo‘yilganda chiziqsiz bog‘lanishli elastik deformatsiyalanish yuz beradi. Kauchuk, 

rezina va shu kabi elastomerlarda elastik deformatsiya 100% dan ham oshishi 

mumkin. Materialda kuch ta’sirida bo‘ylama va ko‘ndalang deformatsiyalar hosil 

bo‘lib, ularning nisbati Puasson koeffitsienti (M) bilan ifodalanadi.  

Plastiklik materialning tashqi kuch ta’sirida shakli va o‘lchamlarini 

buzilmasdan o‘zgartirish va kuch olingach avvalgi holatini to‘la tiklay olmaslik 

xususiyatidir. Bunday materiallarga po‘latning ayrim turlari, plastmassalar, 

bitumlar va boshqalar kiradi. Plastiklik ko‘p xollarda harorat o‘zgarishiga bog‘liq 

bo‘ladi.  

Mo‘rtlik-materialga tashqi kuch ta’sir etganda sezilarli 

deformatsiyalanmagan xolda buzilishi uning mo‘rtligidir. Mo‘rt materiallar 

siqilishga yaxshi qarshilik ko‘rsatib, egilishga va cho‘zilishga yomon ishlaydi. 

Mo‘rt materiallarga tabiiy tosh, shisha, beton, silikat va shu kabilar kiradi.  

Nazorat savollari 

1.Materialning zichligi va o‘rtacha zichligi nima?  

2.Suv shimuvchanlik, suv o‘tkazuvchanlik nima?  

3.Sovuqqa chidamlilik va g‘ovaklik orasidagi bog‘lanish qanday?  

4.Issiqlik o‘tkazuvchanlik va issiqlik sig‘imi nima?  

5.Material mustahkamligi nima va u qanday omillarga bog‘liq?  

6.Elastiklik, plastiklik va mo‘rtlik nima?  

7.Qattiqlikni aniqlash usullarini keltiring.  

8.Material xossalarining uning mikro va makrostrukturasiga bog‘liqligini aytib bering.  

 

2- MAVZU 

 TABIIY TOSH MATERIALLARINING ASOSIY XOSSALARI  

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Tog‘ jinslari va jins hosil qiluvchi minerallar.    

3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari ishlab chiqarish.  

4. Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining asosiy xossalari.  

5. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari turlari.  

6. Tabiiy tosh materiallarni emirilishdan saqlash usullari.  



  

Tog‘ jinslarining tarkib topishi va sinflarga bo‘linishi  

 

  

1. Umumiy ma’lumotlar  

 TOG‘ jinslari deb, bir yoki bir necha mineraldan tashkil topgan jinslarga 

aytiladi.  

Mineral deb, kimyoviy tarkibi bir xil, fizik xossalari bir xil bo‘lgan tabiiy 

jinsdir.  

Bitta mineraldan tashkil topgan tog‘ jinsiga monomineral, bir necha 

mineraldan tashkil topganiga polimineral deyiladi.  

Tog‘ jinsi muayyan tarkibga va tuzilishga ega bo‘lib, geologik jarayonlar 

natijasida er qatlamida hosil bo‘lgan. Minerallar (ma’danlar) fizik va kimyoviy bir 

jinsli tabiiy jism bo‘lib, er qatlamida yuz bergan fizikkimyoviy jarayonlar 

natijasida paydo bo‘lgan.  

Tabiatda minerallar turi 2000 ortiq bo‘lsada, tog‘ jinslari 50 yaqin 

minerallardan tashkil topgan.  

Tog‘ jinslari monomineralli va polimineralli bo‘lishi mumkin.  

Tabiiy tosh materiallari qurilishda mexanik qayta ishlangan holda va hom 

ashyo sifatida ishlatilishi mumkin. Sement ishlab chiqarishda ohaktosh, beton 

tayyorlashda esa qum va chaqilgan tosh millionlab kub metr ishlatiladi. Marmar, 

granit, ohaktosh kabilar arralanib, tekislanib bezak material sifatida 

qo‘llaniladi.Tabiiy tosh materiallari zaxiralari ishlatilganda ekologik muxitni 

asrash qonun qoidalariga albatta rioya qilish zarur. Bunda chiqindi kam hosil 

bo‘ladigan texnologiyalarni tanlash maqsadga muvofiq bo‘ladi.  

 Insoniyat tarixi toshdan yasalgan qurollar va asbob uskunalar orqali 

belgilangan tosh davridan boshlangan deb aytiladi. Bundan muqaddam, insoniyat 
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bilan hayvonlar o’rtasidagi tafovut jismoniy tomondan bo’lgan. Ammo insonlar 

toshdan foydalanishni boshlagan paytlardan boshlab ikkalasining ham dunyosi 

butunlay o’zgarib ketgan.  

Tosh - qoyalarda mavjud bo’lgan yer ashyolari,materiali va minerallardan 

shakllanadigan tabiiy va qattiq modda deb aniqlab kelinadi.. Qoyani esa xech 

qanday aniq shakl va strukturaga ega bo’lmagan yerning ustki qatlamining qismi 

deb atash mumkin. Deyarli barcha qoyalar ma’lum kimyoviy tarkibga ega va 

organik moddalardan paydo bo’ladi. Qoya toshni shaklga keltiradigan minerallar 

esa : chaqmoqtosh,felspar, mika, dolimit va hokazolar. Qoyalardan qurilishga 

foydalaniladigan granit, basalt, trap, marmar, shifer, qumlitosh va ohaktoshlar 

olinadi. Xatto ularning narxi ishlatilishidagi ayrim cheklovlarga qaramasdan,bino 

qurilishida toshlardan foydalanish qayerda ishlab chiqarilishiga qarab an ‘anaviy 

bo’ladi. Qurilish maqsadlari uchun ishlatiladigan toshlarning tanlovini idora qilib 

turadigan holatlar: narx, usul, bezakning qiymati va chidamliligidir. Tarixdan ilgari 

davrdan beri toshlar ko’plab strukturalarning qurilishida foydalanilgan. Dunyo 

bo’ylab ko’plab qal’alar, Toj Mahal, Misrning mashxur piramidalari va Buyuk 

Xitoy devori, bularga ba’zi misollar bo’la oladi xolos. Shuningdek, toshlardan bino 

qurilishining barcha elementlarida qismlarni ko’tarib turagan yuk 

sifatida,shuningdek, binoning ko’rkamligi va go’zalligini yuksaltirishda keng 

foydalanilgan. Qurilish materiali sifatida toshlar sement va temirning rivojlanishi 

natijasida sekin asta o’z o’rnini yo’qotib borgan. Ikkinchidan, toshlardan qurilgan 

strukturaviy elementlarning kuchini muvofiq tarzda tahlil qilish mumkin 

emas.Bulardan foydalanishda to’siq bo’ladiga bshqa katta omillar: ularni yetkazib 

borish, hamda qurilishning sust sur’atidagi ko’p vaqtni oladigan bog’log’ich 

muammo qilib ko’rsatiladi.  

3.2.Qoyani shakllantiruvchi minerallar:  

Minerallarni agregatsiya bo’lishi va qoyalarning xususiyati bularni yuzaga 

keltiruvchi moddalarning xususiyatlari bilan chambarchas bog’liqdir.Ular fizikaviy 

xususiyatlariga ko’ra o’rganilib chiqiladi va bunda bir qancha belgilar masalan 

qattiqligi,yorilishi.xususiyati,rangi,yaltiroqligi,o’ziga xos tortishish kuchi va 

kristallarning shakllari tekshirib chiqiladi.Ba’zi minerallarning xususiyati juda 

kuchlidir, xususan qattiq va kimyoviy qarshiligi juda kuchlidir (kvarts), 

ba’zilariniki esa kuchsiz va suvni shimish xususiyati juda kuchli (gips), ba’zi 

minerallarni yorilish tendensiyasi juda kuchli bo’lib tezda bir yoki bir necha 

shakllarga bo’linib ketadi ((sluda) shunday qilib qoyalar kuchining pasayishiga 

tom ma’noda ularning ham hissalari bor albatta.  

Minerallarning muhim xususiyatlari quyida batafsil berilgan:  



Qattiqlik ehtimol minerallarni baholashni muhim xususiyatlaridan 

biridir.Bu sinov odatda qattiq modda sifatida mashhur bo’lgan bir necha 

moddalarni tirnatish orqali baholanadi.  

 Yorilishi ba’zi minerallarning Kristal yuzalar bo’ylab parallel yorilish 

qobilyatini belgilash orqali aniqlanadi.Minerallarda yorilishning turli xil 

ko’rinishlari uchrab turadi masalan prizmatik tarzda yorilish, kubik shaklda 

yorilish,rom shaklda va boshqa ko’rinishlari mavjud.  

Rang xususiyati ham minerallning muhim xossalaridan biridir.  

Kukun shakli: B’zi minerallarni rangi ularning kukunidagi rangidan 

butunlay farq qiladi lekin bu ayrim holatlarda ruda-minerallarini aniqlashda qo’l 

keladi.  

Rang metal minerallarda qimmatli xususiyatlardan biridir, lekin metal 

bo’lmagan minerallar uchun ikamroq xususiyatga egadir.  

Yaltiroqlik minerallning yuza qismini yaltirashi va uning oynaga 

o’xshagandek, marvariddek va ipakday yorug’likda aks ettishida ko’rinadi.  

Kristal: Mineralning tabiiy shakli rivojlanishi va o’sishi uchun imkoniyati 

bo’lganda uning shakli muhim ahamyatga ega bo’ladi.Bu qoyalarning 

shakllanishida noramall holat emasdir
4
.  

 

2. Tog‘ jinslari va jins hosil qiluvchi minerallar    

Tog‘ jinslari shakllanish jixatidan uch genetik guruxlarga bo‘linadi: silikatli 

qotishma (magma) ning qayta kristallanishidan hosil bo‘lgan magmatik jinslar, 

tog‘ jinslarining nurashidan hosil bo‘lgan cho‘kindi tog‘ jinslari, er qatlamida fizik-

kimyoviy sharoitda qayta kristallanib, ko‘rinishi o‘zgargan metamorfik tog‘ 

jinslaridir (2.1-jadval).  

2.1 Magmatik tog‘ jinslar  

Magmatik jinslar magmaning vulkanik harakatlar natijasida er yuziga 

toshib chiqishidan yoki erning yoriq va bo‘shliqlarida qotishidan hosil bo‘ladi. 

Magmaning sovush sharoitiga nisbatan chuqurlikda qotgan (intruziv) va toshib 

chiqqan (effuziv) turlarga bo‘linadi. CHuqurlikda qotgan magmatik tog‘ jinslarga 

granit, sienit, diorit, gabbro va boshqalar kiradi. Bunday jinslar yuqori bosim va 

kislorodsiz muxitda asta-sekin sovugani uchun o‘ta zich kristall strukturaga ega 

bo‘ladi.  

Toshib chiqqan magmatik jinslar (bazalt, andezit, diabaz, porfir va sh.k.) er 

yuzida tezlik bilan sovushi natijasida to‘la kristallanmagan bo‘ladi. Sovush davrida 

gazsimon moddalarning ajrab chiqishi g‘ovak toshlarni (pemza, tuf) hosil qiladi.  

Magmatik jinslarni hosil qiluvchi asosiy minerallarga kvars, dala shpatlari, 

temir-magnezialli silikatlar kiradi.  
                                                 
4
 Building of materials  S.K. Duggal,  New Age International (P) Ltd 2008,page 57,58.  



  

3.1-jadval  

Tog‘ jinslarining genetik klassifikatsiyasi 

Magmatik 

jinslar 

Massiv 

CHuqurlikdagi Granit, sienit, diorit, gabbro 

Toshib 

chiqqan 

Porfir, kvars, diabaz, traxit, porfirit, 

andezit 

Bo‘laklangan 

otilib chiqqan) 

Sochiluvchan Vulqon kuli, pemza 

Sementlanga n Vulqon tufi 

CHo‘kindi 

jinslar 

Mexanik 

cho‘kindilar 

Sochiluvchan 

sementlangan 

Giltuproq, qum, shag‘al, qumtosh, 

konglomerat, brekchiya 

Kimyoviy 

cho‘kindilar  

Gips, angidrit, magnezit, dolomit, ohak 

tufi, ohaktosh 

Orgonogen 

cho‘kindilar  

CHig‘anoqli ohaktosh, mel, diatomit, 

trepel 

Metamorfik 

jinslar  

Gneyslar (granitsimonlar), gil, slanetslar, (giltuproqli), 

marmarlar (ohaktosh, dolomitlar), kvarsitlar 

(qumtoshlar) 

  

 
3.1-rasm. Struktura turlari (sxemasi) 

a) notekis donador; b) tekis donador. 

 

Kvars (SiO2) kristall tuzilishga ega bo‘lib, o‘ta zich, mustahkam va 

agressiv muxitlarga chidamli. Kvarsning siqilishdagi mustahkamligi 2000 MPa 

gacha, cho‘zilishdagi mustahkamligi esa 100 MPa gacha bo‘ladi. Qattiqligi 



jixatidan topaz, korund va olmosdan keyin to‘rtinchi o‘rinda turadi. Erish harorati 

1700
0
S. Kvars qum sifatida cho‘kindi tog‘ jinsini asosini tashkil etadi.  

Dala shpati magmatik jinslarning 60-70% tashkil etadi. Dala shpatining 

Ortoklaz (K2O
.
Al2O3

.
6SiO2) va Plagioklaz (Na2O

.
Al2O3

.
6SiO2albit, 

SaO
.
Al2O3

.
2SiO2-anortit) turlari mavjud. Dala shpatining mustahkamligi (120-

170MPa) va chidamliligi kvarsga nisbatan kamroq bo‘ladi. Dala shpati 

emirilishidan glina kabi cho‘kindi jinslar hosil bo‘ladi.  

Temir-magnezialli silikatlarga olivin, piroksenlar, amfibolalar, 

magnezialli silikatlarga ikkalamchi minerallar-serpentinlar, xrizotil asbest va 

boshqalar kiradi.  

Alyumosilikatlarga muskavit, flogopit va biotit, 

gidroslyudalargidromuskovit, gidrobiotit kiradi. Temir magneziallarni va 

alyumosilikatlarni rangli minerallar (yashil, to‘q yashil, qoramtir va h.k.) deb 

yuritiladi. Slyudalardan tashqari bu gurux minerallar tog‘ jinslariga yuqori 

mustahkamlik va nurashga chidamlilikni beradi.  

Magmatik jinslar strukturasi va teksturasi bilan farqlanadi. Magmaning 

chuqurlikda asta-sekin sovushidan to‘la kristalli struktura hosil bo‘ladi. Donalar 

o‘lchamiga qarab yirik donali (5mm ko‘p), o‘rtacha donali (1-5mm) va mayda 

donali (0,5-1mm) hamda notekis donador va tekis donador bo‘ladi (3.1-rasm).  

Magmatik jinslar asosan massiv teksturaga ega bo‘lib, o‘ta yuqori zichlikka 

ega bo‘lganligi sababli mustahkam, sovuqqa chidamli, suv shimuvchanligi juda 

kam bo‘ladi. Ularning siqilishga mustahkamligi 100300 MPa, o‘rtacha zichligi 

2600-3000 kg m
3
, suv shimuvchanligi 1% kam (hajmiga nisbatan), issiq 

o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 3 Vt  (m
.0
S) atrofida bo‘ladi.  

2.2 CHo‘kindi tog‘ jinslari  

CHo‘kindi jinslar magmatik va boshqa jinslarning nurashi, emirilishi, 

kimyoviy o‘zgarishlari va o‘simliklar chirishi natijasida hosil bo‘lgan. CHo‘kindi 

jinslar tarkibi va hosil bo‘lishi xarakteriga ko‘ra mexanik, kimyoviy va orgonogen 

turlarga bo‘linadi.  

Mexanik cho‘kindilarga giltuproq, qum, shag‘al singari sochiluvchan 

jinslar, konglomeratlar, brekchinlar va qumtosh singari sementlangan jinslar kiradi. 

Bu cho‘kindilar suv, shamol, muz ko‘chkilari yordamida bir joydan ikkinchi joyga 

ko‘chishi mumkin. Kimyoviy cho‘kindilar (gips, dolomit, magnezit va boshqalar) 

tog‘ jinslarining kimyoviy o‘zgarishlari natijasida hosil bo‘lib, suv vositasida 

eritma holda ko‘chgan bo‘ladi.  

Orgonogen cho‘kindilar o‘simliklar, suv o‘tlari, hayvonot dunyosi 

chirishidan hosil bo‘lgan. Ularga bo‘r, chig‘anoqli ohaktoshlar, diatomitlar va 

boshqalar kiradi. CHo‘kindi jinslar nisbatan g‘ovak strukturaga ega bo‘lishi sababli 

mustahkamligi kam, ba’zilari suvda eruvchan (gips, ohak) bo‘ladi.  



CHo‘kindi jinslarni hosil qiluvchi minerallarga kvars, karbonatlar, 

giltuproqli minerallar, sulfatlar guruxlari kiradi.  

Kvars guruxiga opal, xalsedon va cho‘kindi kvars kiradi.  

Opal (SiO2
.
nH2O)-amorf mineral bo‘lib, tarkibida 2-14% (34% gacha) suv 

bog‘langan. Zichligi 1,9-2,5 g sm
3
, qattiqligi 5-6, rangi oq, sariq, havo rang yoki 

qora bo‘lishi mumkin.  

Xalsedon (SiO2) tolasimon yoki yopiq kristalli kvars turi bo‘lib, oq,  

kulrang, och sariq, qo‘ng‘ir, yashil ranglidir. Zichligi 2,6 g sm
3
, qattiqligi 

6.  

Karbonatlar guruxiga kalsit, dolomit va magnezit kiradi.  

Kalsit (CaCO3) rangsiz yoki oq, qo‘shimchalar bo‘lsa kul rang, sariq, 

pushti yoki havo rang mineral bo‘lib, zichligi 2,7 g sm
3
, qattiqligi 3.  

Dolomit (SaCO3
.
MgCO3) rangsiz yoki oq, sarg‘ish va qo‘ng‘irrang mineral. 

Zichligi 2,8 g sm
3
, qattiqligi 3-4. Dolomit magnezial va dolomitli bog‘lovchilar 

ishlab chiqarishda xom ashyodir. U kesilib bloklar xolida va maydalanib beton 

uchun yirik to‘ldiruvchi sifatida ishlatilishi mumkin.  

Magnezit (MgCO3) rangsiz, oq, kulrang, sariq, jigarrang mineral bo‘lib, 

zichligi 3,0 g sm
3
, qattiqligi 3,5-4,5. Magnezit 1500-1650

0
S kuydirilib yuqori 

haroratga bardoshli materiallar (g‘isht, blok) va 750800
0
S kuydirilib magnezial 

bog‘lovchi olinadi.  

Giltuproq minerallar guruxiga kaolinit, gidroslyudalar, montmorillonitlar 

kiradi.  

Kaolinit (Al2O3
.
2SiO2

.
2H2O) oq, qo‘ng‘ir yoki yashil aralashgan rangli 

mineral bo‘lib, zichligi 2,6 g sm
3
, qattiqligi 1. Kaolinit dala shpatlari, slyudalar va 

boshqa silikatlar nurashidan hosil bo‘ladi. U kaolinli giltuproqlar asosini tashkil 

qiladi.  

Gidroslyudalar slyuda va dala shpatlarining emirilishidan hosil bo‘ladi. 

Gidroslyuda harorat ta’sirida ko‘pchitilganda hajmi 20 marta kattalashadi va hosil 

bo‘lgan vermikulit g‘ovak jinsi engil betonga to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi. 

Montmorillonit cho‘kindi jinslarning, xususan giltuproqlarning asosini tashkil 

qiladi.  

Sulfatlar guruxiga gips va angidrit kiradi.  

Gips (CaSO4
.
2H2O) oq, qo‘shimchalar bo‘lsa havorang, sariq, qizil 

ko‘rinishdagi mineraldir. Zichligi 2,3 g sm
3
, qattiqligi 2. Gips qurilish va quyma 

gips bog‘lovchisi ishlab chiqarishda xomashyodir.  

Angidrit (CaSO4) oq, kulrang, pushti, och havorang yaltiroq mineral. 

Zichligi 3,0 g sm
3
, qattiqlagi 3-3,5. Angidrit mineral bog‘lovchi ishlab 

chiqarishda xom ashyo bo‘ladi.  



CHo‘kindi jinslar qatlamliligi bilan xarakterlanadi. Qatlamlanmagan jinslar 

teksturasi esa tartibsiz xarakterda bo‘ladi.  

2.3 Metamorfik tog‘ jinslar  

Metamorfik jinslar tog‘ jinslarini erning chuqur qatlamlarida yuqori bosim 

va harorat ostida o‘zgarishidan hosil bo‘lgan. Metamorfik jinslar strukturasi-

teksturasi hosil bo‘lishida bosimning yo‘nalishi katta rol o‘ynaydi. Metamorfizm 

jarayoniga tog‘ jinslari tarkibidagi suv va karbon kislotalari katta ta’sir ko‘rsatadi.  

Metamorfik jinslarni hosil qiluvchi minerallarga magmatik jinslarda 

uchraydigan dala shpatlari, kvars, slyuda, rogovaya obmanka, cho‘kindi jinslarga 

xos bo‘lgan kalsit, dolomit minerallari, maxsus metamorfik jinslar kiradi.  

3 Tabiiy tosh materiallari va buyumlari ishlab chiqarish  

3.1 Qurilishda ishlatiladigan tog‘ jinslari  

Magmatik tog‘ jinslar. Tog‘ jinslarining chuqurlikda hosil bo‘lishi, ularni 

zich, mustahkam, chiroyli teksturali bo‘lishini ta’minlaydi.  

Granit-kvars (25-30%), dala shpati (ortoklaz, 35-40%) va slyudadan 

(510%) iborat. U och kulrang, kulrang, pushti, qoramtir-qizil, sariq ranglarda 

bo‘ladi. Granitning siqilishdagi mustahkamligi-120-250 MPa. U mo‘rt material 

bo‘lgani uchun zarbiy ta’sirlardan saqlash kerak.  

Granitning g‘ovakligi 1,5% atrofida bo‘lib, suv shimuvchanligi juda kichik 

(0,5% hajm bo‘yicha).  

Granit oq, sariq,kulrang, pushti, qizil ranglarda bo‘lib, teksturasi juda 

chiroyli bo‘ladi. Uning mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi va edirilishdagi 

qarshiligi yuqori bo‘lgani uchun bino sokollarida, fontan va qirg‘oq qoplamlarida, 

kislotaga chidamlilik talab etilgan joyda hamda yuqori mustahkamlikdagi beton 

tayyorlashda yirik to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi.  

Sienit-kaliyli (50-70%) va natriyli (10-30%) dala shpatlari, rangli 

minerallardan (10-20%) tashkil topgan. Sienit tarkibida kvars (10-15%) bo‘lsa, 

sienit kvarsli sienit deb yuritiladi. Sienit pushti, kulrang, ko‘kimtir ranglarda 

bo‘ladi.  

Diorit-dala shpati (45-50%), kvars (20-25%), rangli minerallardan iborat. 

Rangli minerallardan rogovaya obmanka ko‘proq bo‘ladi. Diorit mustahkam (150-

300 MPa), sovuqqa chidamli, zarb va edirilishga qarshiligi yuqori jinsdir. SHu 

sababli koshinlashda, yo‘l qoplamalarida va xaykaltaroshlikda ishlatiladi.  

Gabbro-dala shpati (plagioklaz), kulrang va qoramtir (avgit, olivin) 

minerallardan iborat. Gabbro zichligi 2,9-3,0 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 

200-300 MPa.  

Gabbro jilolanganda juda chiroyli ko‘ringani uchun xaykaltaroshlikda, 

koshinlashda ishlatiladi.  



Labrodorit-asosan dala shpati va labrodor mineralidan iborat bo‘lib, 

gabbroning bir turi hisoblanadi. U ko‘k, yashil, sariq va boshqa ranglarda bo‘ladi 

va jilolanganda toblanadi. Labrodorit koshinlashda, xaykaltaroshlikda ishlatiladi.  

Magmatik otqindi tog‘ jinslaridan asosan porfirlar, diabaz, bazalt, andezit 

va boshqalar qurilishda ko‘p ishlatiladi.  

Porfirlar-mayda kristalli strukturada nisbatan yirikroq kristallar mavjudligi 

bilan xarakterlidir. Ular kvarsli va kvarssiz (dala shpati) xillari mavjud. Kvarsli 

porfirlar mineral tarkibga ko‘ra granitga yaqin bo‘lgani uchun uning xossalari 

granitnikiga o‘xshaydi.  

Kvarssiz porfirlar tarkibi jixatidan sienitga o‘xshaydi, ammo xossalari 

sienitning xossalari kabi bo‘lmaydi. Porfirlar qizil, qo‘ng‘ir, kul rangida toblanadi, 

zichligi 2,4-2,5 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 120-180 MPa.  

Ular bezak plitalari, yo‘l bordyurlari tayyorlashda ishlatiladi.  

Andezit-plagioklaz, rogovaya obmanka, piroksenlar va biotitdan iborat 

bo‘lib, dioritning o‘xshashidir. Odatda kulrang, sarg‘ish kulrang bo‘ladi. Uning 

zichligi 2,7-3,1 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 140-250 MPa. Andezit 

kislotaga chidamli plitalar, dispers to‘ldiruvchilar olishda ishlatiladi.  

Bazalt-zich,goxida porfirsimon strukturaga ega bo‘lib, gabbroning 

o‘xshashidir. Uning zichligi 2,7-3,3 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 110500 

MPa. Bazalt xarsang tosh, maydalangan xolatda beton uchun to‘ldiruvchi sifatida 

ishlatiladi. Bezaltni yuqori haroratda eritib juda nozik tolalar va ulardan issiqlikdan 

izolyasiyalovchi matolar olish mumkin.  

Diabaz-gabbroning o‘xshashi bo‘lib, mayda kristalli strukturaga ega. 

Tarkibi plagioklaz va rangli (qora) minerallardan iborat. Diabaz juda qattiq, 

mustahkam (300-400 MPa), zich bo‘lgani uchun yo‘l qurilishida ishlatiladi.  

Pemza-g‘ovak vulkanik shisha oq yoki kulrang bo‘ladi. G‘ovakligi 60%, 

zichligi 2-2,5 g sm
3
, o‘rtacha zichligi 0,3-0,9 g sm

3
, siqilishdagi mustahkamligi 

2-4 MPa. Pemza issiqlik izolyasiyalovchi xususiyatga ega, undan engil betonlar 

uchun to‘ldiruvchi, sement va ohak ishlab chiqarishda gidravlik qo‘shimchalar 

olish mumkin.  

Vulqon tufi- vulqon kuli, pemza va boshqa jinslarning sementlashishi va 

zichlashishidan hosil bo‘lgan. Tuflar pushti, to‘q sariq, qizil, jigar rang bo‘ladi. 

Etarli g‘ovakligi, mustahkamligi va chidamliligi ulardan issiqlik izolyasiyasi 

materiallari olishga imkon beradi.  

Magmatik jinslar Ukraina, Rossiya, Kavkaz yassi tog‘liklarda ko‘plab 

uchraydi.  

CHo‘kindi tog‘ jinslari. CHaqiq cho‘kindi tog‘ jinslari-qum va shag‘al 

beton uchun to‘ldiruvchi, temir-yo‘l qurilishida ballast sifatida va yo‘l 



qoplamlarida ishlatiladi. Qum shisha va keramika ishlab chiqarish sanoatida xom 

ashyoning asosiy tashkil etuvchisi sifatida ishlatiladi.  

Gilli cho‘kindi tog‘ jinslariga kaolinit, kvars, slyuda, dala shpati va boshqa 

minerallarning 0,01-0,001 mm zarrachalari kiradi.  

Kaolinli gil kaolinitdan iborat bo‘lib, yorqin ranglarda bo‘ladi. Ular yog‘lik 

va olovga bardoshli bo‘lgani uchun keramika ishlab chiqarish sanoatida ko‘p 

ishlatiladi. Gil sement ishlab chiqarishda asosiy xom ashyodir.  

Qumtoshlar-kvarsning sementlangan donachalaridan iborat bo‘lib, 

xarsangtosh pol va tratuarlar uchun plitalar, beton uchun to‘ldiruvchi sifatida 

ishlatiladi.  

Konglomerat va brekchiyalar tabiiy sementlangan tosh va mayda toshdan 

iborat bo‘lib, xarsangtosh va to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Gilli cho‘kindi tog‘ 

jinslari Markaziy Osiyoda ko‘plab uchraydi.  

Kimyoviy (xemogen) cho‘kindi jinslarga karbonatlar, sulfatlar va allitlar 

kiradi.  

Karbonatli jinslarga ohaktosh va dolomitlar kiradi. Ohaktosh tarkibida 50% 

ko‘p kalsit, dolomit tarkibida esa 50% ko‘p dolomit jinslari bo‘ladi. Jins 

tarkibidagi kalsit va dolomit nisbatiga ko‘ra uning tarkibi toza ohaktoshdan toza 

dolomitga qadar o‘zgaradi.  

Karbonatli jinslar tarkibidagi giltuproq aralashgan bo‘lishi mumkin. 

Karbonat va giltuproq deyarli teng miqdorda aralashsa, bunday jinslar mergel 

deyiladi. Giltuproq ohaktosh mustahkamligini kamaytiradi.  

Ohaktosh oq, sarg‘ish, qo‘ng‘ir, kulrang, xattoki qora rangda, dolomit esa 

oq, sariq, och qo‘ng‘ir ranglarda bo‘ladi.  

3.4 Toshlarni qayta ishlash  

 Toshlarni karyerlash:Tabiiy toshlarni ishhlab chiqarishda yagona kashf 

etilgan uslub bu toshlarni karerlash jarayonidir.Tabiiy qoyalarning ochiq qismi 

karyer sifatida belgilanadi.Karyer joyi tanlab olinayotganda bir qancha belgilar 

masalan yetarli darajadagi sifatli toshni borligi, tashish qulayliklari, arzon ishchi 

kuchi,yomg’ir suvini miqdori va boshqalar aniqlanib chiqiladi.  

 Toshni karyerlash asboblari: Toshni karyerlash asboblari bir nechta bo’lib 

ular ponalar,shpilkalar,bolg’a,tirnovchi qoshiq va boshqa asboblar kerak bo’ladi.  

Karyerlash uslublari: Qoyalarning tosh ishlab chiqaraishga qulay bo’lgan 

qismi foydali minerallar deb ataladi va bu minerallarni ishlab chiqarish konchilik 

sanoati deb ataladi.Konchilik jarayonida bosh joylarni ochish qazish deb ataladi va 

ochilgan konlar karerlanadi.Karyerlash bir necha xil maqsadlarda olib boriladi 

masalan turli xil qurilishda ishlatiladigan toshlarni toppish ham bu maqsadlar 

qatoriga kiradi.Turli xil karyerlash malakasiga ega bo’lish muhimdir lekin qurilish 

ishlarida maxsus toshlarni ajrata bilish malakasini bermaydi.Qoyalarning tabiiy va 



ustki qatlamiga bog’liq holda va qaysi toshlar muhimligi jihatidan karyerlash 

qazish ponalash qizdirish yoki portlatish yo’llari bilan amalga oshiriladi.  

 

 
3.3-rasm Toshlarni qayta ishlash asboblari 

  

Qazish:Yerlarga ko’milgan toshlar yoki ustki qatlamdagi toshlar qoshbosh, 

iskana, bolg’a yordamida qaziladi.  

Pona qoqish:Karyerlashning bu uslubi qiymati arziydigan, yumshoq va 

qavatlarga bo’lingan qoyalar masalan qumtosh,ohaktosh,marmar va slaneslarda 

qo’llaniladi.  

Qizdirish karyerlash uchun qulay bo’lgan kichgina, ingichka va 

qoyalarning toshlarini masalan granit va gneissni ajratib olgan holda amalga 

oshiriladi.Bir joyda to’plangan yoiqlg’i qoyaning kichgina maydonining yuza 

qismida yondiriladi.Shundan keyin qoyalarning ustki qatlami birin-ketin 

ajraladi.Keyin boshab qolgan qoyalarning qismlari xohlagan shaklda bo’laklarga 

bo’linadi  

Portlatish:Portlovchi moddalar masalan portlovchi kukun, portlovchi 

paxta,dinamit va kardit vositalaridan foydalaniladi.  

Parmalash: Qoyadagi teshiklar teshiladi va parmalanadi.Vertikal teshiklar 

uchun parmalovhi metallardan foydalaniladi.Bu jarayon davom etib turgan paytda 

teshikka to’xtovsiz suv qo’yib uni yumshatib turiladi.Bu jarayon paytida loyli 

gillar chiqadi ularni oradan olib tashlash talab qilinadi.  

Portlatish Dastlab o’ralar butunlay quritiladi va o’ralarga talab qilingan 

hajmda portlovchi narsalar qo’yiladi.O’ralarni quritish uchun eski latta-puttalar 

bog’lab chiqiladi va agar namlik mavjud bo’lsa bular namlikni shimib oladi.  

Portlashda ehtiyot chorasi:Har xil falokatlar portlatish paytida yuz 

beradi.Quyidagilar bu jarayon uchun foydali ko’rsatmalardir:  



1) Portlatish kechqurun va ertalabki soatlarda amalga oshirilmasligi kerak. 

Portlatish soatlari ma’lum bir ogohlantiruvhi signallar orqali ishlovchilarga va 

yaqin atrofda turuvhi aholiga bildirib quyilishi kerak.  

2) Xavfli zona hududi taxminan 200 m radius hajmda bo’lib m’lum belgilar 

bilan belgilanishi kerak.  

3) Birinchi yordam berishga barcha sharoitlar qilingn bo’lishi 

kerak.Portlatishlar soni yozib borilishi kerak.  

4) Portlovchi moddalar omborlarda ehtiyotkorlik bilan saqlanishi kerak.  

5) Detonator va portlovchi moddalar bir joyda saqlanmasligi kerak.  

6) Katridjlar qo’lda rezina yoki politelin qo’lqoplar bilan tashilishi kerak.  

7) Eng ko’pi bilan 10 ta o’ra bir vaqtda portlatilishi kerak, undan ortig’i 

xavfli bo’lishi kerak
5
.  

Ohaktosh va dolomit zaxiralari hamma qit’alarda uchraydi, qazib chiqarish 

va qayta ishlash oson. SHu tufayli ular qurilishda poydevor va devorlarda, 

binolarni bezashda, beton uchun to‘ldiruvchi sifatida, ohak va sement 

bog‘lovchilari olishda ishlatiladi. Dolomit bog‘lovchi va olovbardosh materiallar, 

sement, shisha, keramika va metallurgiya sanoatida ishlatiladi.  

Sulfatli jinslarga gips va angidrit kiradi. Gips angidritga nisbatan yumshoq 

bo‘ladi. Angidrit oq, yashilsimon, och kulrang va kulranghavorang ranglarda 

bo‘ladi. Gips va angidrit tosh xolatida qurilishda bog‘lovchilar olishda ishlatiladi. 

Gips konlari Markaziy Osiyo tog‘larida ko‘plab uchraydi va tozaligi bilan 

farqlanadi.  

Magnezit asosan magnezit minerallaridan iborat bo‘lib, olovga bardoshli 

materiallar, bog‘lovchilar ishlab chiqarishda ishlatiladi. Magnezit bog‘lovchi 

yog‘och chiqindilari asosida kompozitsion materiallar olishda qadrlanadi.  

Allit jinslariga glinozyomlar-boksitlar va lateritlar kiradi. Boksit-alyuminiy 

gidroksidi qizil, qo‘ng‘ir, jigarrang, yashil-kulrang ranglarda bo‘lib, olovbardosh, 

qum qayroq, alyuminiy ishlab chiqarishda xomashyodir. Laterit kaolinit va temir 

gidrookisdan iborat. Qizil, qo‘ng‘ir va sariq ranglarda bo‘ladi. U agressiv 

muxitlarda ishlatilishi mumkin.  

Orgonogen cho‘kindi jinslarga ohaktosh, bo‘r, trepel, opoka, diatomit 

kabilar kiradi. Orgonogen ohaktosh dengiz umurtqasiz hayvonlari, ohakli suv 

o‘tlari va ohaktoshning aralashishidan paydo bo‘lgan. Orgonogen ohaktoshning bir 

turi bo‘r hisoblanadi. Bo‘r oq rangli, yumshoq jins bo‘lib, bo‘yoq, zamazka uchun 

pigment, ohak va sement kabi bog‘lovchilar ishlab chiqarishda ishlatiladi.  

CHig‘anoqli ohaktosh zichligi 0,8-1,8 g sm
3
, engil arralanuvchan, 

teksturasi chiroyli jins bo‘lgani uchun qurilishda ichki, tashqi devor va pollarni 
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qoplashda ishlatiladi. Uning chiqindilari beton uchun to‘ldiruvchi sifatida 

foydalaniladi.  

Diatomit, trepel va opokalar asosan diatomitli suv o‘tlari qobiqlari, toshga 

aylangan mikroorganizmlardan, amorf kremnezemdan iborat uvalanadigan tog‘ 

jinslaridir. Ular issiqlik izolyasiyasi materiallari olishda, sement uchun mineral 

aktiv qo‘shimcha sifatida ishlatiladi.  

Metamorfik tog‘ jinslari. Metamorfik tog‘ jinslaridan qurilishda ko‘p 

ishlatiladigani gneyslar, gilli slanetslar, marmarlar va kvarsitlardir.  

Gneyslar slanetssimon (qatlamli) tuzilishga ega bo‘lib, granitlarning 

metamorfizmga uchrashidan hosil bo‘lgan. Gneyslar tarkibiga kvars, biotit, 

rogovaya obmanka, dala shpatlari kabi minerallar kiradi. Ular granit kabi yuqori 

mustahkamlikka ega, lekin muzlaganda qatlamlanib buziladi.  

Gneyslar poydevorlar, yo‘l qoplamalari barpo etishda ishlatiladi.  

Kristalli slanetslar mayda donali tuzilishga ega bo‘lib, kvars, biotit va 

muskavit minerallaridan iborat bo‘ladi. Slanetslarning gilli, kremniyli, slyudali va 

boshqa turlari mavjud bo‘lib, tombop plitalar tayyorlashda ishlatiladi. Slanets 2-8 

mm qalinlikda osongina qatlamlanishi mumkin. Uning zichligi 2,7-2,8 g sm
3
, 

g‘ovakligi 0,3-3%, siqilishdagi mustahkamligi 50-240 MPa bo‘ladi. Slanetsdan 

pol, zinapoya qoplamalari qismlari tayyorlash mumkin.  

Kvarsitlar qumtoshlarning qayta kristallanishidan hosil bo‘lgan mayda 

donali tog‘ jinslaridir. Kvarsit 95-99% kvarsdan (SiO2) iborat bo‘lib, siqilishdagi 

mustahkamligi 100-455 MPa, olovga bardoshliligi 1710-1770
0
S.  

Qurilishda kvarsitlar devor toshlari, bruschatka, yo‘l va ko‘prik 

qoplamalarida, kislotaga chidamli material sifatida ishlatiladi.  

Marmar-mayda, o‘rtacha va yirik donador zich tog‘ jinsi bo‘lib, ohaktosh 

va dolomitlarni yuqori bosim va harorat ta’sirida metamorfizmga uchrashidan hosil 

bo‘lgan. Sof marmar oq rangda, minerallar aralashsa yashil, qizil, kulrang, qora va 

qoramtir bo‘lishi mumkin. Aralashgan minerallarning bir tekis tarqalmaganligi 

marmar teksturasi turli gulli bo‘lishiga sababchidir.  

Marmar zichligi 2,8 g sm
3
, suv shimuvchanligi 0,7 % gacha, siqilishdagi 

mustahkamligi esa 100-300 MPa, qattiqligi 3-4. Marmar oson qayta ishlanadi, 

jilolanadi. Marmar qurilishda ichki va tashqi devorlarni bezashda, zinapoya, deraza 

tokchalari, chiqindilari esa koshinkor beton buyumlar, murakkab bezak 

qorishmalari tayyorlashda ishlatiladi. Marmar bino va inshootlarni tashqi bezagi 

uchun ishlatilganda vaqt mobaynida havodagi namlik va turli gazlar ta’sirida 

jilosini yo‘qotib boradi.  

Marmar O‘zbekistonning Nurota, Qurama, CHotqol tog‘ tizmalarida 

ko‘plab uchraydi. SHulardan eng mashxuri Nurota marmar konlari tizimidir. 



Toshkent shaxridagi Navoiy nomli teatr, Xalqlar do‘stligi saroyi binolari maxalliy 

marmar toshlar bilan bezatilgan.  

3.2 Tabiiy tosh materiallariga ishlov berish  

Tabiiy tosh materiallari va buyumlari tog‘ jinslarini turli mexanikaviy 

usullar bilan qayta ishlash natijasida olinadi. Bu usullarga maydalash, yorish, 

arralash kabilar kiradi. Xususiy xollarda esa tog‘ jinslari portlatish usulida qazib 

olinishi mumkin.  

Ishlov berish usullariga ko‘ra tabiiy tosh materiallari quyidagi turlariga 

bo‘linadi: Qo‘pol ishlov berilgan (xarsangtosh, chaqiq tosh, shag‘al va qum); 

buyum va profilli qismlar; to‘g‘ri shakldagi tosh va bloklar; yuzasiga ishlov 

berilgan plitalar (devor va pollarni bezashda); yo‘l qurilishi buyumlari (bordyur 

toshlari, bruschatka) va h.k.  

Tabiiy toshlarga zavodda mexanizatsiyalashgan va avtomatlashgan 

tizimlarda ishlov beriladi.  

Tosh yuzasi pnevmatik asbob yordamida tirnalib (urib) yoki abraziv usulda 

silliqlanib ishlanishi mumkin; tosh yuzasi to‘lqinsimon (qabariq-chuqur), 

riflangan, egatsimon, g‘adir-budir (nuqtasimon) ko‘rinishda qayta ishlanishi 

mumkin. Toshga abraziv ishlov berish qirqish, frezerlash, shliflash va 

polirovkalash (jilolash) jarayonlarini o‘z ichiga oladi (3.4rasm).  

  
3.4-rasm. Toshlarning fakturali ko‘rinishi 

a- to‘lqinsimon (qabariq-chuqur); b- riflangan; v- egatsimon; g) g‘adirbudir 

(nuqtasimon). 

 3.7 Toshlarga qayta ishlov berish  

Qazib olingan toshning yuzi notekis g’adir –budir bo’lib, ularga qayta 

ishlov berish orqali aniq va tekis shakl beriladi. Toshlarga ishlov berish qazib 

olinishdan so’ng va quritishdan oldin bajariladi. Bu transportatsiyada kamroq 

og’irlik tushushini ta’minlaydi. Toshlarga ishlov berish orqali chiroyli ko’rinishga, 

ularni qorishmalar bilan terishda qulaylik yaratish uchun kerakli shakl, arkalar, 

ustunlar va karnizlar uchun uchun maxsus shakllar olinadi. 3.5-rasmda ishlov 

berilgan toshlarning turli xillari ko’rsatilgan.  



  
(a) Mayda chiziq o’yilgan (d)cho’qilgan (g) taroshlangan 

(b) perforatorlangan (e) Mexanik ishlov berilgan (h) to’lqinli 

(c) qoya tosh suratli (f) yuzasi tilingan (i) to’rsimon 

3.5-rasm. Ishlov berilgan tosh yuzalari
67

  

 

Marmar, ohaktosh kabi yumshoq toshlar ramkali arralash uskunalarida 

qirqiladi. Odatda arra olmos, korborund yoki qattiq qotishmalar yordamida 

kuchaytirilgan (qoplangan) bo‘ladi. Olmos keskichlar yordamida toshni juda yupqa 

(5-10 mm) qirqish mumkin bo‘lib, 1m
3
 toshdan 40-45 m

2
 plita tayyorlash imkoni 

bo‘ladi.  

G‘ovak toshlardan donali devorbop toshlarni va bloklarni tosh qirqish 

mashinasi yordamida qirqib olinadi.  

Profilli buyumlar (karniz, zinapoya, deraza osti plitalari va boshqalar) 

toshga ishlov berish zavodlarida frezerli va universal profil beruvchi mashinalar 

vositasida tayyorlanadi.  

Tosh yuzasini jilolash shliflash stanoklarida abrazivlar (korund, korborund, 

olmos kukunlari) yordamida, mo‘yli disk vositasida mastika va xrom, qalay, temir 

oksidlari kukuni sepilib amalga oshiriladi.  

4. Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining asosiy xossalari  

Zichlik. Bu jixatdan tabiiy toshlar engil va og‘ir turlarga bo‘linadi. Engil 

toshlarga zichligi 1,8 g sm
3
 kichik bo‘lgan vulqon tufi, tuf, pemza, chig‘anoqli 

ohaktosh kabilar kiradi. Engil toshlar issiqlik izolyasiyasi xususiyati yuqori 

bo‘lgani uchun devorbop donali tosh va bloklar tayyorlashda ishlatiladi.  

Og‘ir toshlarga zichligi 1,8 g sm
3
 yuqori bo‘lgan granit, sienit, gabbro, 

bazalt kabi toshlar kiradi. Og‘ir toshlar bino va inshootlarni suv va namlik tegishi 

mumkin bo‘lgan qismlarda, pol, devorlarni bezashda, yo‘l qurilishida ishlatiladi.  

Mustahkamlik. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga nisbatan tabiiy 

tosh materiallar quyidagi markalarga bo‘linadi (MPa): 0,4; 0,7; 1,5; 2,5; 3,5; 7,5; 

10; 12,5; 15; 20; 30; 40; 50; 60; 80; 100.  
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Sovuqqa chidamlilik. Standart usulda muzlatish va eritish sikllari bo‘yicha 

tabiiy tosh materiallar quyidagi markalarda bo‘ladi: 10; 15; 35; 100; 150; 200; 300 

va 500. Zich toshlar sovuqqa chidamli bo‘ladi. Porfirsimon tuzilishdagi toshlar 

sovuq ta’sirida yorilib ketadi.  

YAngi qazib olingan ohaktosh, dolomit, tuflar, qumtoshlarda tabiiy namlik 

bo‘lgani uchun sovuqqa chidamsizdir. Ular quritilgach etarli darajada sovuqqa 

chidamli material bo‘ladi.  

Suvga chidamlilik. Suvga chidamlilik toshlarning suvda yumshash 

koeffitsenti-0,6; 0,8 va 1,0 bilan belgilanadi. Doim suv ta’sirida bo‘ladigan 

joylarda (poydevor, yo‘l qurilishi) bu koeffitsient 0,8 kam bo‘lmasligi, tashqi devor 

uchun esa 0,6 kam bo‘lmasligi kerak.  

Edirilish va ishqalanishga bardoshlilik. Toshlarning bu xususiyati 

ularning zichligi, mustahkamligi va tuzilishiga bog‘liq bo‘ladi. Toshlar yo‘l 

qoplamalari,binolar pollari, zinapoyalarda ishlatilganda ularning bu xususiyatlari 

katta ahamiyatga egadir.  

Mayda kristall tuzilishga ega bo‘lgan toshlar shliflanganda sirpanchiq 

bo‘lgani uchun zinapoya, pollarda ishlatilmagani ma’qul.  

Olovga bardoshlilik. Tabiiy toshlarning olovga bardoshliligi ularning 

mineral tarkibiga bog‘liq bo‘lib, olov ta’sirida buzilishi mumkin. Gipstoshi 100-

120
0
S, ohaktosh 900-1000

0
S haroratda buzila boshlaydi. O‘ta zich granitsimonlar, 

porfirlarda esa yuqori harorat ta’sirida yoriqlar hosil bo‘ladi.  

5. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari turlari  

Xarsangtosh. Massasi 20-40 kg uzun tomoni 50 sm bo‘lgan noto‘g‘ri 

shakldagi tog‘ jinslari xarsangtosh deyiladi. Xarsangtosh portlatish usulida, 

plitasimon xarsanglar esa ponalar va urib harakatga keltiriladigan mexanizmlar 

yordamida hosil qilinadi. Xarsangtosh magmatik va cho‘kindi tog‘ jinslariga ishlov 

berib olinadi. CHo‘kindi jinslar tarkibida giltuproq, pirit qo‘shilmalari bo‘lmasligi 

kerak.  

Xarsangtosh siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 10 MPa kam bo‘lmasligi, 

suvda yumshash koeffitsienti 0,8 dan past bo‘lmasligi kerak.  

Xarsangtosh isitilmaydigan bino va inshootlar qurilishida, chiqindilari esa 

maydalanib beton uchun to‘ldirgich sifatida ishlatiladi.  

SHag‘al. SHag‘al cho‘kindi tog‘ jinslarni elab fraksiyalarga ajratib, gil va 

changdan tozalash uchun yuvib olinadi.  

CHaqiq tosh. Xarsangtoshlarni 5-70 mm (150 mm gacha) fraksiyada 

maydalab chaqiq tosh olinadi. Mayda fraksiyadagi chaqiq toshlarni olish uchun 

xarsangtosh bir necha marta maydalanadi.  

Qum. Qum 0,15-5 mm fraksiyadagi barcha tabiiy tosh materiallarining 

qismidir. Qum tarkibida gil va chang miqdori meyorlangan bo‘lib, meyordan 



ortig‘i beton va qorishmalar xossalarini yomonlashtiradi. SHag‘al, chaqiqtosh va 

qum beton uchun to‘ldiruvchilar sifatida ishlatiladi. Bu materiallar tarkibida tabiiy 

radionuklidlar borligi xaqida sertifikat bo‘lishi shart.  

Devor toshlari va plitalari. Devor toshlari va bloklari asosan tuf va 

g‘ovak ohaktoshlardan mexanizmlar vositasida arralab tayyorlanadi. Devor toshlari 

390x190x188; 490x240x188; 390x190x288 mm o‘lchamlarda ishlab chiqariladi. 

Devorbop bloklar tuf, ohaktosh, dolomit, qumtosh, andezit kabi toshlardan hajmi 

0,1 m
3
 kam bo‘lmagan holda tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir. (2.3-rasm).  

 
3.6-rasm. Bloklar  

a-ajratilgan; b-yo‘nilgan; v-arralangan  

  

Devor toshlari tashqi devor uchun o‘rtacha zichligi 2300 kg m
3
 kam 

bo‘lgan tog‘ jinslaridan tayyorlanadi. Toshlarning suv shimuvchanligi 30% gacha, 

sovuqqa chidamliligi 15 sikldan kam bo‘lmasligi kerak.  

Plitalar qurilishda keng miqyosda ishlatiladi. YUqori mustahkamlik, 

qattiqlik va sovuqqa chidamlilikka ega bo‘lgan granitsimonlar va boshqa magmatik 

tog‘ jinslari monumental bino poydevorlarida, daryo qirg‘oqlarini 

mustahkamlashda, ko‘prik qoplamlarida ishlatiladi. Marmar, chig‘anoqli ohaktosh, 

gips, angidrit kabi toshlar asosidagi plitalar ma’muriy bino va inshootlarning ichki 

bezagi uchun ishlatiladi. Bino va inshootlarni tashqi bezagi uchun atmosfera 

muxitiga chidamli ohaktosh, dolomit, qumtosh, vulqon tuflari, marmar kabi tosh 

plitalar ishlatiladi. Tashqi bezak plitalari qalinligi 4-8 sm, ichki bezak plitalari 

qalinligi esa 1,2-4sm bo‘ladi. So‘nggi yillarda olmos arralar yordamida kesilgan 5-

10 mm qalinlikdagi tejamli tosh plitalar binolarni ichki bezagi uchun 

qo‘llanilmoqda.  

Granit, andezit, diabaz, kvarsit kabi kislotaga chidamli toshlar asosidagi 

plitalar kimyo sanoatida, mineral o‘g‘itlarni saqlaydigan binolarni va shu kabilarni 

korroziyadan muxofaza etishda ishlatiladi.  

Bino va inshootlar pollari va zinapoyalarida ishlatiladigan toshlar bezak 

sifatidan tashqari edirilishga chidamli va sirpanmaslik talablariga javob berishi 

kerak. Trotuar plitalari zich, sovuqqa chidamli qumtosh, gneys, ohaktosh kabi 

toshlardan tayyorlanadi. Ular tomonlari 20-80 sm, qalinligi 4-15sm bo‘lgan 

kvadrat yoki to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida bo‘ladi.  

Bruschatka va bort toshlari asosan zich, sovuqqa chidamli magmatik tog‘ 

jinslaridan mexanizatsiyalashgan usulda tayyorlanadi va yo‘l qurilishida qoplama 



material sifatida ishlatiladi. Bort toshlari balandligi 30-40 sm, eni va uzunligi 

turlicha bo‘lishi mumkin.  

Tabiiy tosh materiallari va buyumlarini tashish va saqlashda ularni 

mexanik, ob-havo ta’sirlaridan saqlash zarur. Ayniqsa jilolangan plitalar 

tashilayotganda, tushirilayotganda ehtiyot choralari yuqori bo‘lishi kerak. Bunday 

plitalar orasiga qog‘oz qo‘yilishi lozim. Arxitektura qismlari konteynerlarda 

tashilgani ma’qul. Qoplama tosh plitalari omborlarda va bostirmalarda xillarga 

ajratilgan holda saqlanadi.  

6. Tabiiy tosh materiallarni emirilishdan saqlash usullari  

Tabiiy tosh materiallari bino va inshootlarda ishlatilganda tabiiy va 

texnogen omillar ta’sirida buzilishi mumkin. Bu omillarga asosan quyidagilar 

kiradi: yoriqlar va g‘ovaklarda suvning muzlashidan hosil bo‘ladigan ichki 

zo‘riqishlar; harorat va namlikning keskin o‘zgarishidan mikroyoriqlar hosil 

bo‘lishi; sizib o‘tuvchi suv ta’sirida tosh komponentlarining yuvilishi; atmosferada 

mavjud SO2, CO2 va sh.k. gazlar, oqava va sizot suvlar tarkibida bo‘lgan ishqor, 

kislota, tuz, uglevorod qoldiqlari, mineral o‘g‘itlar ta’sirida yuz beradigan 

kimyoviy korroziyalar va x.k.  

G‘ovak toshlarni emiruvchi muxitlardan himoyalash uchun yuza qismlarini 

zichlashtiruvchi moddalarga shimdirish, suv yuqtirmasligini ta’minlash uchun 

gidrofob moddalar sepish mumkin. Zich toshlarni suv ta’siridan saqlash uchun 

sirtini silliqlash, jilolash zarur. Bunda zich va silliq yuzadan suv tez va to‘g‘ri oqib 

o‘tadi.  

Ohaktosh va dolomitlarning yuzasini kremneftorlash (flyuatatsiya, qoplash) 

usulida zichlashtirish mumkin. G‘ovak toshlarni termoreaktiv va termoplastik 

polimerlar bilan shimdirib, zichligi, mustahkamligini keskin oshirish mumkin.  

Tosh yuzasiga kremniyorganik suyuqlik (GKJ-10, GKJ-94), emulsiyalar 

(bitum emulsiyasi) shimdirib suv yuqtirmaydigan gidrofob xususiyatni berish 

mumkin.  

Nazorat savollari 

1. Tog‘ jinslarini hosil bo‘lish sharoitiga nisbatan guruxlarga bo‘linishini aytib 

bering.  

2. Asosiy jins hosil qiluvchi minerallarni aytib bering.  

3. Magmatik jinslarning asosiy turlarini va ularning xossalarini keltiring.  

4. Asosiy cho‘kindi jinslarini tavsiflang.  

5. Metamorfik jinslarni tavsiflang.  

6. Tosh materiallar va buyumlar qaysi usullarda qazib olinadi va ishlov beriladi?  

7. Qurilishda ishlatiladigan tosh materiallarning asosiy turlarini keltiring.  

8. Bino va inshootlarda tosh materiallarining emirilish sabablarini va himoyalash 

usullarini aytib bering.  
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1. Umumiy ma’lumotlar  

Mineral xom ashyoga texnologik ishlov berib, yuqori haroratda kuydirish 

natijasida olingan materiallar va buyumlarga keramik materiallar deyiladi. 

“Keramika” so‘zi lotincha “Keramos” so‘zidan olingan bo‘lib, glina (gil) 

ma’nosini bildiradi.  

Insoniyat tarixida gil asosidagi xomloydan tayyorlangan devorbop 

materiallar va buyumlar, somonli suvoqlar qurilishda eramizdan avvalgi 8000 

yillikda ishlatilgan. Pishirilgan g‘isht eramizdan avvalgi 3500-4000  

y., cherepitsa va sirlangan g‘isht esa qurilishda eramizdan avvalgi 1000 y. 

ishlatilgan. Markaziy Osiyo, xususan O‘zbekistonda saqlanib qolgan arxitektura 

yodgorliklari qurilish materiallari keramika asosidadir. Xozirgi kunda effektiv 

g‘isht, ichki va tashqi bezak plitalari, sanitariyatexnika buyumlari, mashinasozlik, 

elektronika, energetika tizimlari uchun maxsus keramik buyumlar ishlab chiqarish 

yo‘lga qo‘yilmoqda.  

Gil mahsulotlari qurilish matriallarining muhim turlaridan biri 

hisoblanadi.Xomashyo ishlab chiqarish korxonalarida gil kvarts, tuproq, chamette 

(olovga chidamli gil 1000-1400 gradusda kuydiriladi va bo’linadi) metal zaki, 

apelka va maydalangan ko’mir bilan aralashtirilib foydalaniladi.  

Qurilish gili mahsulotlari yoki qurilish keramikalari asosan katta qismdagi 

gilni kuydirish, quritish va mog’orlatish orqali ishlab chiqariladi.Yuqoriroq hajmi 

o’ziga xos muhimligi bo’lsa, uning kuchliroqi esa gil mahsulotidir.Bu qoida 

shishaga aylangan mahsulotlar uchun unchalik foyda bermaydi.  

Qurilish va ishlab chiqarish uslublariga ko’ra g’ishtlar,cherepitsiyalar, 

quvurlar,qizdirilgan qizg’ish jigarrangdan qurilgan matriallar,loydan yasalgan 



idishlar, kulolchilik buyumlari, chinni buyumlar va sirlangan sopol idishlar yuqori 

haroratda qizdirib shakllantiriladi
7
.  

Keramik buyumlar quyidagicha klassifikatsiyalanadi. Tuzilishiga ko‘ra 

g‘ovak va zich keramik buyumlarga bo‘linadi. G‘ovak keramikaning suv 

shimuvchanligi massa bo‘yicha 5% ko‘p bo‘ladi. Bularga devorbop g‘isht va 

bloklar, tombop cherepitsa, drenaj quvurlar, fayans, qoplama plitalar kiradi.  

Zich keramikaning suv shimuvchanligi massa bo‘yicha 5% kam bo‘ladi. 

Ularga erga yotqiziladigan klinker g‘ishti, yirik o‘lchamli keramik plitalar, pol 

plitalari kiradi.  

Erish haroratiga ko‘ra keramik materiallar engil eruvchan (1350
0
S past), 

qiyin eruvchan (1350-1580
0
S), erimaydigan (1580-2000

0
S) turlarga bo‘linadi. 

Keramik materiallar va buyumlarni xom ashyoning hamma erda mavjudligi, 

arzonligi, texnologik jarayonlarning nisbatan soddaligi, ekologik tozaligi ko‘plab 

ishlab chiqarish imkonini beradi.  

1.Keramik materiallar va buyumlar ishlab chiqarish uchun xom 

ashyolar  

Keramik materiallar xom ashyosini asosan gil tashkil etadi. Gil xossalarini 

yaxshilash maqsadida uning tarkibiga yog‘sizlantiruvchi, jins hosil qiluvchi, kuyib 

ketadigan va plastikligini oshiruvchi qo‘shimchalar qo‘shiladi. Gil tarkibidagi dala 

shpati magmatik (granit, sienit va x.k.) va metamorfik (gneys) tog‘ jinslarining 

nurashidan hosil bo‘lgan mahsulotdir. SHu sababli xom ashyo tarkibi asosan 

alyumosilikatlardan (Al2O3
.
2SiO2

.
2H2O) iborat bo‘lib, kvars, slyuda va boshqa 

minerallar, organik  

moddalar aralashgan bo‘lishi mumkin. Gil tarkibida ohakning bo‘lishi 

keramik material olish jarayonida ularning buzilishiga olib keladi.  

Gilning donador tarkibi, zarrachalarning o‘lchamlari keramik material 

xossalariga ta’sir etadi. Gil tarkibida kaolin minerali ko‘p miqdorda bo‘ladi. Uning 

zarrachalari diametri 0,05 mm va undan kamroq bo‘lsa, gil suvga qorilganda 

plastik massa hosil bo‘ladi, quritilganda shaklini saqlab qoladi va kuydirilgach 

buyum mustahkam va suvga chidamli bo‘ladi. Bundan tashqari gil tarkibida 

zarracha o‘lchamlari 0,005-0,15 mm li changsimon va zarracha o‘lchamlari 0,16-5 

mm li qum bo‘lishi mumkin.  

Gillarning asosiy xossalari plastikligi, havoda va kuydirishdagi kirishishi, 

olovbardoshligi, buyumning rangi va hokazolar.  

Plastiklik gil va suv qorishmasining tashqi kuch ta’sirida yoriqlar hosil 

qilmasdan kerakli shaklga kirishi va kuch olingach ushbu shaklni saqlab qolish 

xususiyatidir. Gil zarrachalari qanchalik mayda bo‘lsa, u shunchalik suvni ko‘p 

talab qiladi va buyumni quritish va pishirish jarayonida kirishish yuqori bo‘ladi. 
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Gillar yuqori plastik (yog‘li) o‘rtacha plastik va kam plastik (yog‘siz) bo‘ladi. 

YOg‘li gillarga ishlov berish oson, lekin buyumlarni quritish va pishirish 

jarayonida hajmi kichrayadi va darzlar hosil bo‘ladi. Gil plastikligini oshirish 

maqsadida yuqori plastiklikdagi gil, bentonitlar va sirt aktiv moddalar (texnik 

lignosulfonatlar va sh.k.) ishlatiladi.  

YUqori plastiklikdagi gilni yog‘sizlantirish uchun xom ashyo 

aralashmasiga yog‘sizlantiruvchi qo‘shimchalar (shamot, shlak, kul, mayda qum va 

sh.k.) yoki ma’lum miqdorda plastikligi kam gil qo‘shiladi.  

Keramik materialda g‘ovak hosil qilish uchun uning tarkibiga yog‘och 

qipig‘i, toshko‘mir kukuni, lignin, torf changi singari kuydirish jarayonida yonib 

ketadigan qo‘shimchalar qo‘shiladi. Bu qo‘shimchalar yog‘sizlantiruvchi 

hisoblanadi.  

Gil tarkibiga dala shpati, temir rudasi, dolomit, magnezit, qumtosh, talk, 

shisha kukuni, perlit va boshqalar keramik buyumlarning pishirish haroratini 

pasaytirish uchun qo‘shiladi.  

Keramik buyumlarning kislotaga bardoshliligini oshirish uchun tarkibiga 

suyuq shisha va qum aralashmalari birgalikda qo‘shiladi. Temir, kobalt, xrom, titan 

va boshqa metallar oksidlari kiritilib, rangli keramika buyumlari tayyorlanadi.  

Keramik buyumlar suv o‘tkazmasligi yoki yuzasi tekis, chiroyli bo‘lishi 

uchun yuzasi glazur yoki angob bilan qoplanadi (sirlanadi). Glazur 0,1-0,2 mm 

qalinlikdagi shishasimon qoplama bo‘lib, pishirish jarayonida keramik 

materiallarga katta kuch bilan yopishadi.  

Glazurlar shaffof va shaffof emas turli ranglarda bo‘ladi. Glazur kvars 

qumi, kaolin, dala shpati, ishqorli va erishqorli metallar aralashmalaridan kukun 

holatda tayyorlanadi va buyum yuziga kukun yoki suspenziya xolatida pishirishdan 

oldin surtiladi.  

Angob oq yoki rangli gil qorishmasini buyum yuziga surtilib, pishirib 

olingan yaltiramaydigan qoplama bo‘lib, buyumlarning yuza qismi zichligini 

oshiradi. Angob va keramik buyumlar xossalari o‘xshash bo‘lishi zarur, aks xolda 

qoplama ko‘chib ketishi mumkin.  

Nazorat savollari  

1. Keramik materiallar xom ashyosi tarkibini qaysi asosiy minerallar 

tashkil etadi?  

2. Keramik buyumlar tayyorlashda plastik, yarim quruq usullarni 

tushuntirib bering.  

3. Oddiy va effektiv g‘isht turlarini izoxlab bering.  

4. CHinni, yarim chinni va fayans buyumlar tarkibi va xossalarini aytib 

bering.  

5. Keramik qoplama plitkalar tarkibi va asosiy xossalarini aytib bering.  



6. Qanday keramik g‘ovak to‘ldirgichlarni bilasiz?  

  



KERAMIK MATERIALLAR ISHLAB CHIQARISH TEXNOLOGIYASI  

 

1. Keramik materiallarni ishlab chiqarish texnologiyasi  

Keramik buyumlar xossalari shakli, xom ashyo turi va texnologiyasidan 

qat’iy nazar ularni ishlab chiqarish quyidagi asosiy jarayonlardan iborat: 

xomashyoni qazib olish, xomashyo massasini tayyorlash, buyumni qoliplash, 

ularni quritish va pishirish.  

Gilni xom ashyo kareridan ekskavatorlar yordamida ochiq usulda qazib 

olinadi va temir yo‘l, avtomobil yoki boshqa transportda keramik buyumlar 

zavodiga tashiladi. Xom ashyoni qazib olishda karer gil zaxirasi, qalinligi, 

joylashish xarakteri aniqlanadi va 1-2 yil avval yuzasi o‘simliklar, keraksiz 

jinslardan tozalanadi.  

Xom ashyo massasini tayyorlash. Tabiiy holdagi qazib olingan gil keramik 

buyumlar ishlab chiqarish uchun yaroqsiz bo‘ladi. Buyum tayyorlash uchun 

gilning tabiiy tuzilishini buzish, undan zararli aralashmalarni chiqazib tashlash, 

yirik aralashmalarni kukunlash, gilni kukunlash va qo‘shimchalar qo‘shish, barcha 

komponentlarni quyma massa hosil bo‘lguncha maxsus mashinalarda (gilni 

ezg‘ilovchi tegirmon, parrakli aralashtirgich va sh.k.) aralashtiriladi. Xom ashyo 

massasi buyum turi, xom ashyo turi va xossasiga ko‘ra plastik, yarim quruq, bikr, 

quruq, va ho‘l (shliker) usullarda tayyorlanadi. Plastik usulda xom ashyo 

komponentlari tabiiy namlikda yoki quritilgan bo‘lsa, 18-28% namlikkacha suv 

aralashtirib tayyorlanadi. Plastik usulda olingan xom ashyo massasidan g‘isht, 

keramik tosh, cherepitsa, quvur va boshqa buyumlar tayyorlanadi.  

Bikr usulda qoliplash plastik usulning rivojlantirilgan zamonaviy usuli 

bo‘lib, xom ashyo massasi namligi 13-18% bo‘ladi. Buyum vakuum yoki gidravlik 

presslar vositasida 10-20 MPa bosimda qoliplanadi. Bu usulda buyumni quritishga 

energiya sarfi kamayadi, yuqori mustahkamlikdagi xom qoliplangan buyum 

tayyorlanadi.  

YArim quruq usulda xom ashyo komponentlari quritiladi, bo‘laklanadi, 

maydalanadi va yaxshilab aralashtiriladi. Bu usulda keramik buyumlar 812% 

namlikdagi xom ashyo massasini 15-40 MPa bosimda presslab tayyorlanadi. 

Bunda buyum ishlab chiqarish sikli ikki marta qisqaradi, buyum aniq o‘lchamlarda 

va qirralari to‘g‘ri holda qoliplanadi va yoqilg‘i 30% tejaladi.  



 
5.1-rasm. Keramik g‘isht ishlab chiqarish texnologik sxemasi 1-gil kareri; 2-

ekskavator; 3-gil zaxirasi; 4-vagonetka; 5-yashikli uzatgich; 6qo‘shimchalar; 7-

begunlar; 8-valetslar; 9-lentali press; 10-keskich; 11taxlovchi moslama; 12-telejka; 

13-quritish xonalari; 14-tunnel pechi; 15-o‘zi yurar telejka; 16-omborxona. 

  

Gidravlik yoki mexanik press qolipda bir va bir necha buyum presslab 

olinishi mumkin. Bu usulda plastik usulda olinadigan hamma buyumlar 

tayyorlanishi mumkin.  

Quruq usul yarim quruq usulning rivojlantirilgan zamonaviy usuli bo‘lib, 

presskukun 2-6% namlikda bo‘ladi. Bunda xom ashyo massasidan tayyorlangan 

buyumni quritishga zarurat bo‘lmaydi. Bu usulda zich keramik buyumlar-plitkalar, 

yo‘lka g‘ishtlari, fayans va chinni buyumlar tayyorlanadi.  

SHliker usuli xom ashyo massasi ko‘p komponentli bo‘lganda, notekis 

tarkibli va qiyin pishadigan komponentlar bo‘lsa, murakkab shakldagi buyumlarni 

qoliplashda quyma uslubiyat zarur bo‘lganda ishlatiladi.  

Bunda xom ashyo massasi namligi 40% gacha bo‘ladi. Bu usulda qoplama 

plitkalar, sanitariya-texnika buyumlari tayyorlanadi.  

Buyumlarni quritish. Buyumlar pishirishdan avval 5-6% namlikgacha 

quritilishi kerak, aks holda ular notekis kirishishi, darz ketishi va shakli o‘zgarishi 

mumkin. Buyumlarni tabiiy va sun’iy usulda quritish mumkin.  

Buyumlarni tabiiy usulda 10-15 kun davomida bostirmalarda quritiladi va 

quritish jarayoni havoning nisbiy namligi va haroratiga bog‘liq bo‘ladi. Buyumlar 

sun’iy quritish usulida davriy va doimiy ravishda ishlaydigan maxsus quritish 

kameralarida amalga oshiriladi. Kameralar pishirish xumdonlari tutun gazlari, 



maxsus xumdonlarda hosil qilingan gazlar (harorat 120-150
0
S) bilan isitiladi. 

Buyumlar 1-3 sutka davomida quritiladi.  

 
5.2-rasm. Lentali vakuumli press 

1-shnekli val; 2-presslovchi golovka; 3-munshtuk; 4-gilli brus; 5-parrak; 6vakuum-

kamera; 7-reshetka; 8-gilni ezg‘ilovchi moslama. 

  

Buyumlarni pishirish. Pishirish keramik buyumlar ishlab chiqarishning 

oxirgi va xal etuvchi jarayonidir. Bu jarayonni shartli ravishda uch bosqichga 

bo‘lish mumkin: buyumni qizdirish, kuydirish va sovitish. Buyum 100-120
0
S 

qizdirilganda undan fizik bog‘langan suv chiqib ketadi. Harorat 450-750
0
S 

ko‘tarilganda buyumdan kimyoviy bog‘langan suv chiqib ketadi va organik 

aralashmalar yonib ketadi, gilli mineral buzilib amorf xolatga o‘tadi.  

Harorat 800-900
0
S etganda oson eriydigan birikmalar eriydi va 

komponentlar zarrachalari yuzalari chegarasida qattiq fazalarda kimyoviy 

jarayonlar davom etadi. Buyum 1000-1200
0
S haroratgacha qizdirilganda 

zichlashadi va massa kirishadi. Bu kirishish gilning turiga qarab 2-8% tashkil etadi. 

Buyum asta-sekin sovitiladi. Sovitilgan keramik buyumlar toshsimon xolatga 

o‘tadi va mustahkam, suvga va sovuqqa chidamli bo‘ladi.  

Keramik buyumlar halqasimon, tunnel, tirqishli, rolikli va boshqa 

xumdonlarda pishiriladi.  

Halqasimon xumdon ellips shaklidagi tutash pishirish kanali bo‘lib, shartli 

ravishda 16 dan 36 gacha bo‘linadi. Kameralarda yuklash, qizdirish, pishirish, 

sovitish va xumdondan chiqarish jarayonlari amalga oshiriladi. Halqasimon 

xumdonda olov markazi, maxsus moslama vositasida, boshqa zonalar kabi 

pishirish kanali bo‘ylab to‘xtamasdan siljiydi, pishirilayotgan buyumlar esa 

qo‘zg‘almas holatda bo‘ladi.  

Halqasimon xumdonlarda asosan g‘isht va cherepitsa pishiriladi.  

Pishirish harorati 900-1100
0
S bo‘lib, bu jarayon 3-4 sutka davom etadi. 

Xalqasimon xumdonlarda harorat kanal bo‘ylab bir tekis taqsimlanmaganligi 



uchun buyumlar turlicha sifatda pishadi. Bu usulda qo‘l mehnati ko‘p bo‘lib, 

jarayonni mexanizatsiyalantirish qiyin.  

Tunnel xumdonlarda (uzunligi 100 m gacha) buyum vagonetkalarda 

harakatlanadi. Bu usulda buyumlar harakatlanib pishirish operatsiyalari 

qo‘zg‘almas bo‘ladi. Buyumlar yuklash, qizdirish, pishirish, sovitish va 

xumdondan chiqarib olish operatsiyalari natijasida pishirib olinadi. Pishirish 

jarayoni 18-38 soat davom etadi. Bu xumdonlar ishlashini mexanizatsiyalashtirish 

va avtomatlashtirish mumkin. Tunnel xumdonlarda mehnat unumdorligi yuqori 

bo‘lib, brak mahsulot kam bo‘ladi. Tunnel xumdonlarda sirlangan plitkalar, 

sanitariya-texnika buyumlari, kanalizatsiya quvurlari ikki marta pishiriladi. 

Birinchi marta pishirishda maxsus konsellarda joylashtirilgan plitkalar 1240-

1250
0
S haroratda pishiriladi. Pishirilgan plitkalar navlarga ajratiladi, sirlanadi, 

kapsellarga joylashtiriladi va ikkinchi marta 1140
0
S haroratda pishiriladi. 

Kanalizatsiya quvurlari, qoplama g‘ishtlar va fasadbop plitkalar quritilgandan 

keyin sirlanadi va bir marta pishiriladi.  

Keramik buyumlar pishirilish darajasi, shakli, o‘lchamlari, tashqi 

ko‘rinishi, turli nuqsonlariga nisbatan navlarga ajratiladi. Pishirilish darajasi 

bo‘yicha ularni normal pishgan, chala pishgan va o‘ta pishgan buyumlarga bo‘lish 

mumkin.  

Keramik buyumlar omborxonalarda qurilish ob’ektlariga yuborilguncha 

saqlanadi. G‘isht va keramik toshlar metall tagliklarga terilgan xolda ochiq 

maydonlarda, sanitariya-texnika buyumlari komplektlangan holda maxsus 

yashiklarda berk omborlarda saqlanadi.  

2. Keramik buyumlar strukturasi va umumiy xossalari  

Keramik materiallar tarkibi qotib qolgan eritmaning uzluksiz fazasi 

(matritsa) va erimagan gilsimon, changsimon va qumli fraksiyalar (karkas) hamda 

havo to‘lgan g‘ovak va bo‘shliqlardan iborat bo‘lgani uchun ularni kompozitsion 

materiallar deyish mumkin. Matritsa materiali mikrostrukturani va matritsa karkas 

bilan birgalikda makrostrukturani tashkil etadi. Keramik materiallarning matritsa 

qismi kristall tuzilishdagi alyumosilikat minerallardan va amorf tuzilishdagi 

shishasimon oson eriydigan komponentlardan iborat bo‘ladi.  

Keramik materiallarning zichligi 2,5-2,7g sm
3
; o‘rtacha zichligi 200-2300 

kg m
3
; siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0,05 dan 1000MPa gacha bo‘ladi. 

Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti: absolyut zich keramikani 1,16 Vt (m
.0
S), 

g‘ovak keramik materiallarniki 0,07-1,0 Vt (m
.0
S) bo‘ladi. Keramik 

materiallarning issiqlik sig‘imi 0,18-0,22 KJ kg
.0
S, issiqlikdan chiziqli kengayish 

koeffitsienti esa 0,00014.  



Keramik materiallarning suv shimuvchanligi g‘ovakligiga qarab 0 dan 70% 

gacha bo‘ladi, sovuqqa chidamliligi esa quyidagi markalarga teng: 15; 25; 35; 50; 

75 va 100 (sikllar).  

3. Devorbop keramik buyumlar  

Devorbop keramikaga oddiy keramik g‘isht, turli effektiv keramik 

materiallar (kovakli, g‘ovakli va kovakli-g‘ovakli g‘ishtlar, engil, kovakli keramik 

toshlar, bloklar va plitkalar) hamda yirik o‘lchamli bloklar va g‘isht, keramik tosh 

asosidagi panellar kiradi.  

Keramik g‘ishtlar va toshlar. Keramik g‘isht va toshlar oson eriydigan 

gillar va qo‘shimchalar qo‘shilgan gillar asosida tayyorlanadi va asosan bino, 

inshootlar tashqi va ichki devorlarini qurishda ishlatiladi.  

G‘isht va keramik toshlar o‘lchamlariga qarab quyidagicha turlanadi: 

Oddiy g‘isht 250x120x65 mm (5.3, a-rasm.), modulli 250x120x88 mm (5.3, 

brasm), yirik 288x138x65 mm (5.3, v-rasm), oddiy tosh 250x120x138 mm (5.3, 

grasm), yirik tosh 250x138x138 mm(5.3, d-rasm), modulli tosh 250x250x138 mm 

(5.3, e-rasm) va kovaklar gorizontal joylashgan toshlar 250x250x120 mm va 

250x250x80 mm(3.3, j, z).  

 
5.3-rasm. Keramik g‘isht va tosh turlari 

G‘isht: a-oddiy, b-modulli, v-yirik. Tosh; g-oddiy, d-yirik, e-modulli, j va 

z-kovaklari gorizontal joylashgan.  

G’ISHT ISHLAB CHIQARISH  

 G'isht ishlab chiqarishga hissador moddalar uchuvchi kul, qumli tuproq, 

guruch qobiq kul, bazalt tosh chang kabi hissalar tez-tez talab qilinadi. Faqatgina 

o'zgarishlar shakllantirish uchun quritish va loy massasi xatti orttirish emas, balki 

qishloq xo'jaligiga yerdan foydalanishni saqlashga yordam berish va chiqindilar 

miqdorini kamaytirishga imkon beradi.  

 Shlash va chidamlilik taxminan hech qanday salbiy ta'sir qilmasdan 

optimal oralig'ida, loydagi massasi ulushini o'zgartirish uchun, bu hissa albatta 



jismoniy va kimyoviy xossalar istalgan darajasiga ega bo’lishi kerak. An'anaviy 

qo'shimcha moddalar, asosiy fizik va kimyoviy talablarning ba’zilari:  

 Uchuvchi-taroj: issiqlik kuchi katta miqdorda chiqindi material, qizil, qora, 

dengiz loy va boshqalar bilan qo'shilgan bo'lishi mumkin. Uchuvchi materiallar 

mullite, hematit, magnetit va boshqalarni o'z ichiga olib, g'isht yerning o'xshash 

kimyoviy tarkibini ko'rsatadi. Silikatlar ham tuproq va plastik fizik-kimyoviy 

xususiyatlarga qarab, optimal nisbatida aralashtiriladi. Pishirish jarayonida loy 

organlari yo'nalishi g'isht kuch-quvvatini rivojlantirishda yordam berishi uchun 

foydalaniladi.  

 Tuproq g'isht uchun hissa sifatida uchuvchi kul aralashmasi ulushi 

quritishda yo'qotilishi tekshirish va ishdan mahsulot shishiradi yoki qora yadrolari 

o’tish paytida rivojlantirish, quritish siqilish kamaytirish uchun optimal bo'lishi 

kerak. Uchuvchi kul mavjud kristalning yakuniy mahsuloti natijasui yuqori harorat 

bosqichiga javob berishi kerak.  

Tuproq og'irligiga hissa sifatida uchuvchi kulning istalgan xususiyatlaridan 

foydalanish mumkinligi 2.2 jadvalda berilgan.  

 
Loy  (2-20 mikron)  30-50 %  

Qum  (>20 mikron)  40-60 %  

Po’choq kul nishoni: ash ustunligi 3-5% oralig'ida kuydirilmagan uglerod 

asosida bo'lishi va tashqi materiallardan ozod bo'lishi kerak. Bu haddan tashqari 

siqilishni ko'rsatib, plastik qora qizil tuproqlarda foydalanish mumkin.  

Bazalt chang: bazalt qora paxta va tuproq ostida sodir bo'ladi va uning 

chang yig'ish bazalt mahsulot orqali maydalovchi o'simliklarning bir qatori mavjud 

  

  Qumli tuproq: qumli tuproqlarni qo'shish ko'pincha gil minerallarning  

guruhini kengaytirishini o'z ichiga  olib, yuqori plastikli tuproq massasi nazorat  

quritish samarali topildi. Quyida ko'rsatilgan afzallik qumda to'qimalar bo'lishi, u  

moddiy, shuningdek boshqa talablarni ham bajarish kerak.   

  

Tupro q   (<2 mikron )   8 - 10   %   



bo'ladi. Tuproq massasi bilan aralashgan bazaltning ulushi g'isht shakllantirish, 

quritish va otish xususiyatlarini o'zgartiradi. Tuproq g'isht uchun hissa sifatida 

foydalanish uchun changli qo'pol materiallar yoki mika parchasi tavsiya etiladi va 

u (1 mm elak Pass) ingichka bo'lishi kerak, hamda undan nooziq-kalsitli yoki 

ohaktosh kelib chiqishi yo’li bo'lishi kerak.  

Loy g'isht ishlab chiqarishga jalb etiladigan operatsiyalar 2.2 diagrammada 

keltirilgan.  

  

G'isht Yerini tayyorlash bu quyidagi operatsiyalar iborat.  

 Tuproqlashtirish: Qurilish g'ishtini ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan 

tuproq, qo'pol qum (amalda 2 mm hajmi) va kankar ohak zarralar, organik 

moddalar, shag'al bepul bo'lishi uchun qayta ishlanishi lozim. Yerning ustki 

qatlamini taxminan 20 sm, odatda tosh, tosh, shag'al, ildizlarini o'z ichiga olgan, 

daraxt va o'simliklardan tozalab keyin chiqariladi.  

 Qazish: Yerning ustki qatlamini olishdan so'ng, jumladan uchuvchi kul, 

qumli tuproq, guruch qobiq kul, tosh chang, va hokazo kabi hissa oransal hajmi 

asosida yer tekisligining yuzasiga tarqalgan bo'lishi kerak. Tuproq vazni qo'l bilan 

sug'orilib ob-havo va keyingi qayta ishlash uchun qoldiriladi. Qazish operatsiyalari 

yomg'irlar oldin amalga oshirilishi lozim.  

 Shamollatish: tosh, shag'al, tosh, ildizlari, va boshqa qatlamlarda bir tekis 

sirt arxeolog yer va tuproq bo’lagi 60-120 sm bo’ladi. Tuproqni maydalash tuproq 

eroziyasi uchun zarur hisoblanadi, bunday hollar kamida bir oy, ob-havo 

sharoitlariga turishi kerak. Bunda ular turli manbalardan olingan, ayniqsa, bir hil 

tuproq massasini rivojlantirish va oksidlangan begona moddalar uzoqlashtirish 

uchun amalga oshiriladi.  

Eriydigan tuzlar ham tandirda g'isht yonishi davomida bir darajada qotishi 

uchun yomg’ir tupro ustiga avvaldan turishi kerak. Tuproq kamida ikki marta 

burilishi kerak va namlik hamma joyga tarqalishi lozim.Nam tutish uchun suv 

kerak bo'lsa tez-tez sepilishi mumkin.kuchli qorish oqibatida loy yanada kuchli va 

chidamli bo’ladi.  

 Omixta: Yer tuproq tarkibini o'zgartirish uchun mos nisbatlarda qum, ohak 

va tuproq bilan aralashtiriladi. Quyish mo’tadil tarzda bir tartibda tuproq bilan 

aralashtiriladi. Keyin hammasi belkurak bilan bir xil aralashtiriladi. Saqlash 

sohalarida tuproqqa suv kiritilib oson aralashtirish va ishlatish uchun zarur bo’lib 

hisoblanadi, lekin unda quyish va quritish muammolarini yaratishingiz mumkin 

emas, shunday qilib, suv qo'shimcha nazorat qilinishi kerak. Ortiqcha namlik g'isht 

hajmi va shakliga ta'sir qilishi mumkin.  

Jadallashtirish: katta va qattiq plastmassa qilish uchun toblash, turproqni 

aralashtirishdan iborat (Quyon kerak bo'lgan mulkni anglatadi). Bu afzallik kamida  



Bu qayta ishlash uchun loy massasi bir xilligini ta'minlaydi. Yaxshi g'isht 

chiqarish uchun, diydasi qotib bo'lgan pug tegirmon orqali amalga oshiriladi va 

operatsiya puglash deyiladi.  

Sek Pug tegirmon, biror konusning temir naychasidan iborat. 2.3. Tegirmon 

yerga 60 sm botib naycha markazida pichoqlar bilan o'rnatilgan gorizontal 

pichoqlar soni vertikal yog'ochga ta’minlanadi. Ushbu markaziy qo’tos yog'och 

chizilgan uzun qurol oxirida qaytariladi. Shu bilan birga, bug', dizel yoki elektr 

ham bu maqsadda foydalanilishi mumkin. Zarur suv bilan birga aralash yer 

yuqoridan pug tegirmon uchun taqdim etiladi. Yog'och pichoqlar loy va loy orqali 

kesilib barcha tuproqlar kesilganda aylanadi.  

Ehtiyotkorlik puglangan loy so'ngra pastki berilgan deraza tomon ochilishi 

olib tashlandi. Loy mikser chiqishi taxminan 1500 C li g'ishtlar hisoblanadi.  

Aylana to'qimalar: bu jarayonda qum teksilangan yerga quyiladi. 

Shakllangan g'ishtlar bu joylarda quritiladi. Bu g'ishtlarda qurbaqalar yo'q va pastki 

g'isht yuzasi juda qo'pol bo'ladi. Bu kamchiliklari bartaraf qilishda teri plitalar yoki 

bloklar bo'lib pastki toromda qo'llaniladi. G’shtni quritish jarayoni puglashdan 

biroz ko’proq sanaladi.  

Keyin qum prokat Hook qolipga kesilgan bo’lishi kerak. Quyuvchi keyin 

musht beradi va uning bosh barmog'i bilan mog'or burchaklari to'g'ri shakl bosadi. 

Metall plastinka o'tkir tomonining yuqori yuzasi PIN deb nomlangan ortiqcha loyni 

olib tashlaydi (Fig. 2,5) yoki yupqa sim, mog'or ustida cho'ziladi. Shundan so'ng, 

mog'or yumshoq nishab beriladi va bir g'isht qoldirib ko'tariladi  

  

Eslatmalar: (I), bu usul, ko’p tuproq darajasi va  

yaxshi qabul qilinganligiga bog’liq.(II) mog'or qum tomonga 

yopishishida g'isht qolibi buni oldini olish maqsadida bo'lib, ichki tomondan 

uning ustiga  

 

quyiladi, yoki qoliplar mog'or vaqti sodir bo’lishidan oldin botiriladi. Ular 

g'isht va ohak o'rtasidagi istalgan yaxshi rishtalarga erishish uchun yetarli naqsh 

sirti kabi g'ishtlar ta'minlanishi kerak. Shunday qilib, birinchi holatga ko'ra mos 

ravishda, qiya va to’g’ri qoliplar olingan.  

Stol natijasi: Qoliplar stol mix qolipi g'ishtlarning hissadorligi (rasm 2.6.). 

Stol bo’laklarining qurbaqa shakllantirish uchun proeksiyasi mavjud sanaladi. 

Yuqorida bir xil tarzdagi qolipga loy to'ldirish jarayoni tasvirlangan. Shundan 

so'ng, ingichka taxta oxirgi shaklda joylashtirilib bitta sxemasida deb ataladi. 

Keyin g'isht mog'or ichiga oqilona hissasiga ko’ra quyiladi va qolib loy sxemasida 

yotqiziladi.  



Yuqorida g'isht quritish bo'limı hududıda ishlab chiqarilgan bo'lib, mog'or 

keyin chiqarilıshitasvirlangan.Qoliplash mashinasi quyidagi yo'llar orqali o’z 

vazifasini amalga oshirishi mumkin:  

  

Plastik usuli: pugged, qattiq gil to'rtburchaklar g'isht orqali vida yordamida 

tuynuk hajmida bosilganda. yopishtiruvchi rod shaklidagi teshikdan chiqib keladi.  

  

Quruq Press-usul: u chang loy bosimli qolip va loy g'isht shaklini oladi. 

Mexanik gijgijlash qolipda oziqlanadi. Ushbu hadlangan g'ishtlar ko'proq zich, 

silliq va oddiy g'isht bilan bir xil  

bo’ladi. Ular yorilish ehtimoli mavjudligi sabab pishitilgan.  

Quritish  

  

Yashil g'ishtlar ishlab chiqarish usuli taxminan 7-30% namlikni o'z ichiga 

oladi. Quritish ob'ekti siqilishni va yonish paytida yonilg'i va vaqtni tejash hamda 

namlikni olib tashlash uchun nazorat qiladi. Siqilish feni loydan va suv doirasida  

teshik fazoga bog'liqholda aralashtiriladi. Qum va tuproq pishgan loy 

qo'shib bilan  

siqilib pasaytiradi va teshikchalar hamda quritish imkoniyatlarini oshiradi. 

Uchto'rt kun davomida namlik taxminan 3 foiz bo’lsa to’xtatiladi. Shunday qilib, 

yashil  

 

g'isht kuvvati ortadi va g'ishtlar xavfsiz holda paydo bo'lishi 

mumkin. 
 

  

Loy mahsulotlarini ochiq havoda yoki quritish apparatida quritish bo'lishi 

mumkin. Sun'iy quritish ikki turdagi, fen bilan issiq qavatda va fen tunnel hosil 

qilinadi. Birinchi holda, issiqlik temirchi o’chog’i uchun qo'llaniladi bezash uchun 

ishlatiladigan vosita fen mashinasi yoki chiqarish bug'i bir uchida joylashtiriladi va 

olovga chidamli g'isht, sopol va terrakota quvurlar kuchi uchun ishlatiladi. Tunnel 

quritish o'choq sovutishdan yoqilg'i, bug' quvurlari yoki issiq havo bilan isitiladi. 

Qavatli quritgichlar ko'proq tejamkor bo'ladi. Rivojlanayotgan mamlakatlarda,  

g'ishtning odatda, tabiiy tashqi havoda (Fig. 2.8) quritilgan shakllari 

ishlatiladi.  

Ular yuqori yerga, ob-havo va to'g'ridan-to'g'ri quyosh nurlaridan himoya 

qilish uchun qaratiladi. Ishchilar uchun harakatning erkinligini ta'minlash kabi farq  

taxminan 1.0 m shunda ko'plab yon qatlamlar joylashgan bo’ladi.   

  

Zararli yonishni uchta asosiy bosqichga ajratish mumkin. Degidratatsiya 

(400-650 ° C): U suv darajasi namligi sifatida tanilgan. Suvsizlanishi davomida (1) 



quritish keyin loydan teshiklariga saqlanib qolib, suv tozalandi va loydagi ba'zi (2) 

uglerodli materiallar yonib bitib, materiallarni yo'qotadi, va (3), oltingugurt oqib 

ketadi (4) temir suvsizlanib gidroksid kabi gidratlangan minerallar va (5) karbonat 

minerallar ko'proq yoki kamroq karbonatsizlanadi. Yorilish yoki g'isht sinishi 

sabablari. Ishqor loyda mavjud yoki ko'mir loy g'isht ham sekin isitib uning 

yuzasida iflosligidan ishlab chiqaradi, boshqa tomondan unda oltingugurt katta 

miqdorda mavjud bo’ladi.Oksidlanish davri (650-900 ° C): Oksidlanish davri (1) 

uglerod qoldiqning chiqarib tashlandi, va (2) ikkita qimmatbaho temir uchta 

qimmatbaho shakliga oksidlanadi. Oltingugurt olib tashlash uglerod bartaraf qilindi 

faqat keyin yakunlandi. kislorod uchun uning afinite tufayli va oltingugurt temir 

Oksidlanish oldini oladi. u loy va uning teshiklarni yaqin yumshatish uchun yetarli 

darajada issiq bo'ladi. Binobarin, qora yoki Kancellous yadrolari paydo 

bo'lishining oldini olish uchun oksidlantiriladi bu o'zgarishlar sodir bo’lishi uchun 

stavka joyi kerak bo’ladi. Qum ko'pincha yanada ochiq tuzilishini ishlab chiqarish 

va yonish paytida tashkil topgan gazlar bilan ta'minlash uchun ho'l loy qo'shiladi.  

Oynasimon vaznli shisha kabi modda aylantirish uchun - harorat past-erish 

zararlari uchun 900-1100 ° C, va yuqori loy erish uchun 1000-1250 ° C orasida 

bo'ladi. O'g'irlik kabi holatlarni oldini olish uchun, olcha-qizil issiqlik ostida g'isht 

sovutishda ko’p e’tibor talab qilinadi. Oynasimon davrda pichoq bilan tirnalgan loy 

mumkin emas, lekin oraliq sovutish kuni, materiallar zarariga qarshi teshiklarni 

yopib olish yetarli bo’lishi kerak: (a)Yumshatish bo'lganda boshidan oynasimon 

bo'linishi mumkin; (B) To'liq oynalashtirish, ko'proq yoki kamroq siqilishi; (C) 

Asta-sekin yo'qolish bilan yumshoq erigan massa natijasida harorat yanada oshishi 

va sovutish tuzilishi yopishqoq oyna orqali ishlab chiqariladi. Odatda, 

yopishqoqlik nuqtaga shishasimon loy materiallar bo’lib kiradi. Biroq, yo'lak 

maksimal qattiqlik va to'qlikka erishishi uchun to'liq oynasimon bosqich yonadi.  

G'ishtlar tandirda pishirilib ishlab chiqarilgan. Pech esa doimiy kesib uning 

vaqtinchalik tuzilishini ifodalaydi.Yorug’lik yoki yonish: Tipik qisqich 2,9 shakl. 

G'isht va yoqilg'i qatlamlari galma gal joylashtiriladi. Yoqilg'i miqdori yuqori 

qatlamlar tartibida kamayadi. Har bir g'isht bosqichli tarzda 4-5 g’isht qatlamdan 

iborat. Ba'zi kosmik issiq gazlar g'isht o'rtasida qoladi. Siqish yuki 30 foizga 

chiqqandan so'ng, quyi qatlamida yoqilg'i va qolgan g'isht yuki hamda yonilg'i 

tezda amalga oshiriladi. Qisqichlar yuqori tomonlaridan loy bilan shuvalgan 

bo’ladi. So'ngra u issiqlik yo'qotilishi oldini oladi. G'isht ishlab chiqarish jarayoni 

olti oy ichida bajariladi. Bu jarayon birinchi sinf g'ishtning 60 foizini beradi. 

O'choq: Kuydiriluvchi g'isht uchun o'choq, masalan, yerning quyisida bo'lishi 

mumkin. Chuqur pechkalar, yoki masalan, Hoffman o'chog’i uchun u biroz 

ko'tarilgan. Ular, to'g'ri burchakli yoki dumaloq bo'lishi mumkin. Masalan, chuqur 

Bull va Hoffman o'txonalari uchun, doimiy o'choq uzluksiz o'choq g’ishtni 



kuydirish sarayoni deb nomlanadi.Boshqa tomondan, g'ishtli punktir o'choq 

sifatida punktir yonish jarayoni bo'lib tanilgan.  

Havoning ushbu turi davriy o'choq uchun to'g'ri burchakli o'choq bo’ladi u 

shakl. 2.10 da ko’rsatilgan. Olov yuklangandan so'ng, u ishdan sovutiladi va 

bo'shatilib, keyingi yuk amalga oshirish uchun tayyorlanadi. Haddan tashqari 

o'rnatilgan va keyingi harakat davomida yana isitiladi kerak bo'lsa, devorlar va 

tomonlar sovutiladi hamda yonuvchi yonilg’ilar oqiziladi.  

Diagramma 2.9 Kichan yoki Pazawah Diagramma 2.10 Intervalgacha 

o'choq Uzluksiz o'choq: Misollar uzluksiz o'choq Hoffmann o'choq (rasm 2.11) va 

Bull chuqur o'choq kabilarni o’z ichiga oladi (rasm 2.12.) Uzluksiz tandirda, g'isht 

bir vaqtning o'zida turli muolajalar o'tishlari orqali turli bo’laklarda joylanadi. 

Bo’laklarning birida g'isht bo’laklarining keyingi to'plamda g'isht ichdan qizdirilsa 

va yuk bo’lagida g'isht yana bir to'siq quritsa va ikkinchisi sovutgich hisoblanadi. 

Eslatma: Qayta ishlash yanada murakkab usul bilan qora paxta tuproq topilgan 

joylarda kuzatıb boriladi. Birinchi baklar GHOL yilda Kankar ohak bilan yuvilib, 

qora va sariq yoki loy aralashmasi bo'lishi mumkin. Ishlab chiqarish, keyinchalik, 

Karter uchun tashlab qo’yiladi. Loy 3-4 kundan keyin tayyor bo'lsa, g’sht 

qoliplarga qo’yiladi. Keyin oldindan belgilangan nisbatlarda qo'shilib, loy massasi 

xossa ochadi (2.00 mm avval o'tgan) chang kuchsiz ko'mirli kul grog moddiyati 

bilan ochiladi. Bu loy og'irligining odatda 30 foiz 40 dan iborat bo’ladi. 0,5 foiz 

natriy xloridning ohak yoki portlash oldini olish uchun, u bu bosqichda qo'shimcha 

yechim bo’lishi mumkin. So'ngra loy ilova materiallar bilan yaxshilab 

aralashtiriladi va yana 3-4 muddatga quritishga ruxsat beriladi. Aralashma avvalgi 

kunda ketma ketmilda tayyorlanib qo’yiladi.Grog 750 ° S va ko'mir ash yog'och, 

qulupnay uchun yoruglik yili 700 ° C biroz qora bo’ladi. Topaklar paxta tuproqni 

(diametri taxminan 10 15 sm.) Toshbo'ron olinadi, hamda undan yoqilg'i sifatida 

foydalanish mumkin. Yoqilg'i va loydan Topaklar og'izdagi qatlamda galmagaldan 

ajratilgan. Loyni otish imkoni 2,0 mm dan kam zarracha hajmida parchalanadi. 

Tegirmon yoki omoch tegirmon mashinaning asosi bo'ladi
8
.
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G‘ishtlarda o‘lchamlardan chetga chiqish uzunligi bo‘yicha 5 mm, eni 

bo‘yicha 4 mm va qalinligi bo‘yicha 3mm gacha ruxsat etiladi. G‘isht va tosh 

normal pishirilgan bo‘lishi kerak. Etarli darajada kuydirilmasa (alvon rangli) 

mustahkamligi past, suvga va sovuqqa chidamli bo‘lmaydi, o‘ta pishgan g‘isht va 

tosh esa juda zich, mustahkam, lekin issiq o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘ladi.  

Keramik g‘isht va toshlar tashqi nuqsonlari quyidagicha izoxlanadi: 

o‘lchamlardagi o‘zgarishlar, qirra va qovurg‘alarining notekisligi, uchganligi, 

darzlar va boshqalar. Nuqsonli g‘ishtlar umumiy g‘ishtlar sonining 5% oshmasligi 

kerak.  

Ushbu ko‘rsatkichlar bo‘yicha g‘ishtning markasini aniqlash 3.1-jadvalda 

berilgan. Siqilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha g‘isht 

quyidagi markalarga bo‘linadi: 75; 100; 125; 150; 175; 200 va 300. G‘isht va 

toshlarning sovuqqa chidamliligi 15, 25, 35 va 50 sikl bo‘ladi. Suv shimuvchanligi 

150 markadagi to‘liq g‘isht uchun 8% kam emas, yuqori markadagi to‘liq g‘ishtlar 

uchun 6% kam bo‘lmasligi shart. G‘isht va toshlarning issiqlik o‘tkazuvchanlik 

koeffitsenti 0,71-0,82 Vt  (m
.0
S) atrofida bo‘ladi.  

G‘isht va toshlar quruq holda o‘rtacha zichligi bo‘yicha 3 guruxga 

bo‘linadi:  

-oddiy-o‘rtacha zichligi 1600 kg m
3
 gacha;  

-shartli-effektiv-o‘rtacha zichligi 1400-1600 kg m
3
 gacha;  

-effektiv-o‘rtacha zichligi 1400-1450 kg m
3
 gacha.  

G‘isht va toshlarning kovaklari yuzaga nisbatan parallel yoki 

perpendikulyar bo‘lishi va kovaklar ikkala tomoni yoki bir tomoni ochiq bo‘lishi 

mumkin. Ochiq silindrik kovaklarning diametri 16 mm gacha, tirqishsimon 

kovaklarning eni 12 mm gacha bo‘lishi kerak. Effektiv g‘isht va toshlarning 



ishlatilishi tashqi devor qalinligini kamaytiradi va material sarfini 40% pasaytiradi, 

bino zaminiga tushadigan kuchni va transport xarajatlarini qisqartiradi.  

Zavoddan iste’molchiga yuborilayotgan g‘isht partiyasi pasportida 

g‘ishtning turi, o‘rtacha zichligi, sovuqqa chidamliligi va bu ko‘rsatkichlar 

aniqlangan Davlat standarti (DS) ko‘rsatiladi.  

Oddiy va modulli to‘liq plastik presslangan g‘ishtlar ichki va tashqi 

devorlar, sokol va poydevorlar, pollar qurilishida ishlatiladi. YArim quruq usulda 

olingan to‘liq g‘isht va kovakli g‘ishtlar sokol va poydevorlarning doimo suv tegib 

turadigan qismida ishlatilmagani ma’qul.  

G‘isht devor panellar qurilishni industrlash maqsadida ishlab chiqariladi. 

Panellar gorizontal holatda har bir g‘isht uchun avvaldan tayyorlangan 

yacheykalarga sementli qorishma bilan teriladi va g‘isht oralari qorishma bilan 

to‘ldiriladi. Panel qalinligi 80, 140, 180 va 280 mm bo‘ladi.  

Keramik toshlardan bir qatlamli panellar tayyorlanadi. Ikki va uch qatlamli 

panellar g‘isht va issiqlik izolyasiyasi qatlamlaridan (100 mm qalinlikda) iborat 

bo‘ladi. Panelni yuklash, tushirish va montajni ko‘zlab po‘lat armatura karkasi 

bilan kuchaytiriladi. Panellarni zavodda tashqi va ichki tomondan pardozlash 

imkoniyati bor.  

  



5.1-jadval  

Siqilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha g‘ishtning 

markasi  

 

 Mustahkamlik chegarasi, MPa   

Siqilishdagi  Egilishdagi   

G‘ishtning 

hamma turlari 

uchun  

Plastik 

presslangan 

to‘liq g‘isht 

uchun  

YArimquruq 

presslangan  

to‘liq g‘isht va  

kovakli g‘isht 

uchun  

Modulli g‘isht 

uchun  

5 namuna 

uchun 

o‘rtachasi  

min  

5 namuna 

uchun 

o‘rtachasi  

min  

5 namuna 

uchun 

o‘rtachasi  

mi 

n  

5 namuna 

uchun 

o‘rtachasi  

min  

300  30,0  25,0  4,4  2,2  3,4  1,7  2,9  1,5  

250  29,0  20,0  3,9  2,0  2,9  1,5  2,5  1,3  

200  20,0  17,5  3,4  1,7  2,5  1,3  2,3  1,1  

175  17,5  15,0  3,1  1,5  2,3  1,1  2,1  1,0  

150  15,0  12,5  2,5  1,4  1,9  0,9  1,6  0,8  

100  10,0  7,5  2,2  1,2  1,6  0,8  1,4  0,7  

75  7,5  5,0  1,8  0,9  1,4  0,7  1,2  0,6  

  

4.Qoplama keramik buyumlar 

  

Qoplama keramik buyumlar bino va inshootlarni ichki va tashqi yuzalarini 

bezashdan tashqari ularni tashqi omillardan himoyalash maqsadida ham ishlatiladi.  

Binolar fasadiga qoplanadigan buyumlar. Bu maqsadda pardozlangan 

g‘isht va toshlar, yirik o‘lchamli plitalar, fasad plitalari va gilam nusxa keramika 

ishlatiladi.  

Pardoz g‘isht va toshlar binolarni bezashdan tashqari yuk ko‘tarish 

maqsadida oddiy g‘isht bilan qo‘shib teriladi. Pardoz g‘isht va toshlar oddiylaridan 

rangining tozaligi bilan farqlanadi va standart o‘lchamlarda ishlab chiqariladi. 

Ularning rangi to‘q qizildan to och sariq ranggacha bo‘ladi. Pardoz g‘isht va 

toshlar to‘liq va kovakli, har xil faktura yuzali bo‘lishi mumkin. Fakturali g‘isht va 

toshlar yuzasini angoblash, glazurlash, rangli minerallarni sepish usulida olinadi. 

G‘isht va toshlarni pishirishdan avval maxsus metall moslamalar vositasida tirnab 

relefli yuza hosil qilish mumkin.  

Pardoz g‘isht va toshlar fasadlarning tashqi qatorlariga, vestibyullar, 

yo‘laklar va boshqa xonalarning ichki devorlariga terish uchun ishlatiladi. 
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Binolarni bunday usulda pardozlash mehnat sarfini kamaytiradi va iqtisodiy 

tomondan tejamli bo‘ladi.  

Yirik fasadbop keramik plitalar rangli va rangsiz, tekis va g‘adirbudur 

yoki riflangan, glazurlangan va sirlanmagan turlarda ishlab chiqariladi. Uzunligi 

490, 990, 1190 mm, eni 490 va 990 mm va qalinligi 910 mm o‘lchamlarda 

tayyorlanadi. Plitalarning suv shimuvchanligi 1% kam, sovuqqa chidamliligi 50 

sikldan yuqori bo‘lishi kerak.  

Fasadbop keramik plitalar plastik va yarim quruq presslash usullarida 

tayyorlanadi. Fasad plitalari glazurlangan va sirlanmagan, silliq va relef yuzali 

holda 26 tipda 292x192x9 mm dan 21x21x4 mm gacha o‘lchamlarda ishlab 

chiqariladi. Standart bo‘yicha boshqa o‘lchamdagi plitalarni ishlab chiqarish ruxsat 

etiladi. Plitalarning suv shimuvchanligi 5 va 7-10% bo‘lishi mumkin. Sovuqqa 

chidamligi 35 va 50 sikl bo‘ladi.  

Plitalar g‘ishtli binolarni, temirbeton panellarni, sokollarni tashqi tomonini 

bezashda, er osti yo‘laklarini qoplashda ishlatiladi. (3.4rasm).  

Gilam nusxa keramika turli rangli, glazurlangan va sirlanmagan kichik 

o‘lchamli plitkalar bo‘lib, gilam nusxasida kraft qog‘ozga o‘ng yuza bilan 

elimlanadi. Qorishma bilan yaxshi yopishishi uchun yuzasi taram-taram holda 

tayyorlanadi. Gilam nusxa koshinkor plitkalar o‘lchamlari 48x48 va 22x22 mm, 

qalinligi 4 mm, ulardan tayyorlangan gilamlar o‘lchami 724x46 va 672x424 mm 

holda zavodda tayyorlanadi. Plitkalarning suv shimuvchanligi 12% gacha, sovuqqa 

chidamligi esa 25 sikldan kam bo‘lmasligi kerak.  

G’ISHTNING TURLI SHAKLLARI  

  

2.13 shakl umumiy qo’llash usullari. Buqa burunli g'ishtlar (Fig. 2.13 (a, e))  

dumaloq yakunlanadi hamda jamoat kollektorlari undan qurish uchun 

ishlataladilar. Eshik va deraza yon bag'irlari, tayanch g'isht uchun shakl 2.13 dagidek 

qilib bajariladi.2.13 Shakl qo’sh g'isht tayanch (c) sakkiz qirrali ustun uchun 

ishlatiladi.Kaniz g'isht shakl. 2.13 (d) me'moriy nuqtai nazaridan ishlatiladi. Rasm 2.13 

(e) uzunligi bo'ylab ikki yo'nalishda kompas g'isht o'choq qurish uchun ishlatilishini 

ko'rsatadi. Ichi bo'sh g'isht (Fig. 2.13 (d)) yaxshi-pishiq g'isht bo’lib tovush 

o'tkazmaydigan emas albatta. Rasm 2.13 (H) g'isht ichini ko'rsatadi. Bu l / 3 normal 

g'isht va tovush issiqlik-dalil og'irligi taxminan kam, lekin joyiga joylanganda, 

yuklarni kerakli joylarga moslashtirishi kutiladi.Eng yaxshi g’isht panjara 2.13 (I). 

Ulardagi parapetdan suvni to'kib tashlang. Shakl. 2.13da  

ko'rsatilgan g'isht (J) eshik va deraza qiyaligi bazalarida ishlatiladi. Yoyma 

g'isht  

2.13da (q, 1) berilgan. G'ishtlar uzunligi bo'ylab kesilgan bo'lsa, u malika deb  

   



ataladi va bir uchida kesilib yarim rama shoh g’isht sifatida tanilgan
9
. 

 

Plitkalar uysozlik temirbeton panellarni tashqi yuzalarini, transport va sport 

inshootlari, savdo markazlari kabi binolarni bezashda ishlatilishi mumkin.  

 
5.4-rasm. Fasadbop keramik plitkalar 

  

Ichki devorlarga qoplanadigan plitkalar. Devor qoplanadigan plitkalar 

mayolika va fayans turlariga bo‘linadi. Fayans plitkalari kaolin, dala shpati va 

kvars qumi aralashmasi, mayolika esa qizil gillardan press avtomatlarda yarim 

quruq, presslash usullarida tayyorlanadi.  

Plitkalar sirlangan va sirlanmagan, gulli va gulsiz, relefornamentli, shaffof, 

yaltiroq va yaltiramaydigan, bir xil rangli va turli rangli bo‘lishi mumkin. Plitkalar 

shakli va ishlatish joyiga qarab kvadrat, to‘g‘ri to‘rtburchak, fason shaklli bo‘ladi.  

Ichki bezak plitkalari 150x150 mm, 150x100 mm, 150x75 mm va qalinligi 

4-6 mm va boshqa o‘lchamlarda ishlab chiqariladi (5.5-rasm). Ichki devor 

plitkalarining suv shimuvchanligi 16% gacha, egilishdagi mustahkamlik chegarasi 

12 MPa bo‘lishi, 125±5
0
S dan 15-20

0
S gacha harorat o‘zgarishida darzlar hosil 

bo‘lmasligi kerak.  

Gilam nusxa-koshinkor plitkalar quyma usulda tayyorlanadi. Plitkalar  

20 tur o‘lchamlarda ishlab chiqariladi: chekkalari 25, 35, 50, 75, 100 va 

125 mm kvadrat, 25x100 mm to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida va boshqa o‘lchamlarda 

bo‘lishi mumkin. Plitkalarning qalinligi 2,5 mm, tashqi yuzasi esa turli rangli va 

fakturali bo‘ladi.  
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Ichki devorlarni bezak plitalari turar joy, jamoat va sanoat binolarining 

sanitariya-gigiena xonalarini bezashda, konstruksiyalarni namdan va vaqtincha 

alangadan saqlash maqsadida qoplanadi.  

  

 
  

5.5-rasm. Ichki devorlarga qoplanadigan plitkalar 

  

Polbop keramik plitkalar qiyin eriydigan va erimaydigan gil va 

qo‘shimchalar asosidagi xom ashyoni pishirib olinadi. Polbop plitkalar suv 

o‘tkazmaydigan, kislota va ishqor eritmalari, yog‘ va shirin moddalar eritmalariga 

chidamli, edirilishga bardoshli bo‘lishi kerak. Suv shimuvchanligi 4% oshmasligi 

shart. Plitkalar kvadrat,to‘g‘ri to‘rtburchak, besh, olti, sakkiz qirrali bo‘lishi 

mumkin. Ular 16 tipda (200-4)x(17349)x(10-13) mm o‘lchamlarda ishlab 

chiqariladi.  

Plitkalar yuzasi silliq, relefli, bir va bir necha rangli, yaltiroq va 

yaltiramaydigan, rasmli va rasmsiz bo‘lishi mumkin. Hozirgi kunda seriografik 

usulda qoplangan yirik o‘lchamli plitkalar (200x200x11 mm) jamoat va turar joy 

binolari pollarini bezashda ishlatilmoqda.  

Pollarni qoplash uchun tomonlari 23 va 48 mm bo‘lgan qalinligi 6 va 8 mm 

kvadrat va to‘g‘ri burchakli mozaika plitkalar ishlatiladi. Plitkalar oq va rangli 

bo‘lishi mumkin, suv shimuvchanligi esa 4% gacha bo‘ladi. Mozaik plitkalardan 

gilam nusxalar tayyorlanishi pollar qilishda mehnat sarfini kamaytiradi.  

Polbop plitkalar jamoat binolarining vestibyullarida, yo‘laklarida, 

laboratoriya xonalarida ishlatiladi. 5.Maxsus keramik materiallar va buyumlar  

CHerepitsa. CHerepitsa oson eriydigan gillardan pazli shtamplangan, pazli 

lentasimon, yassi lentasimon va konkisimon turlari ishlab chiqariladi (3.6rasm). 

CHerepitsa ishlab chiqarishdagi jarayonlar keramika texnologiyasi singaridir. 

CHerepitsa tombop mustahkam, atmosfera muhitiga chidamli, olovga bardoshli 

material bo‘lib, 300 yilgacha xizmat qilishi mumkin. CHerepitsa massasining 

kattaligi, tomga o‘rnatish nishabining yuqoriligi (30% kam emas), tomga yopish 

jarayonida qo‘l mehnatining ko‘pligi uning kamchiligi hisoblanadi. CHerepitsa 

tomda biri ikkinchisining ustiga chok bostirib qo‘yilgani uchun foydali yuzasi 50-

85% tashkil etadi. CHerepitsaning suv shimgandagi massasi 50-60 kg m
2 

bo‘lishi 

mumkin. Sovuqqa chidamliligi esa 25 sikldan kam bo‘lmasligi shart.  



 
5.6-rasm. Keramik cherepitsaning turlari 

a-pazli shtamplangan; b-pazli lentasimon; v-yassi lentasimon; g-konkisimon. 

  

CHerepitsa asosan turar joy, ma’muriy va qishloq xo‘jalik binolari 

tomlarini yopishda ishlatiladi. CHerepitsa Evropa mamlakatlari qurilish tizimida 

ko‘p tarqalgan, xozirgi kunda cherepitsa O‘zbekistonda ham ishlab chiqarilmoqda 

va qurilishda keng ko‘lamda ishlatilmoqda.  

  

GIL CHEREPITSA  

  

Cherepitsa juda ham sekin eriydigan plita bo’lib muxanislik qurilishlarida turli  

maqsadlarda foydalaniladi. Ular juda ham yaxshi ko’rinish va yaxshi maxsulot 

xususiyatlarini beradi. Tom cherepitsalari, pol cheripetsalar, devor cherepitsalari va  

 

  

  

Cheripetsalar g’ishtlar kabi bir xil o’lchamda hosil qilinadi, biroq ingichga 

va yorug’roq bo’lib, shunga ko’ra u yaxshigina e’tiborni talab qiladi. Ular gil 

massasi bilan yoki quyish va undan keyingi kuydiruvchi tomonidan binoni 

aralashmalarda pishirilgan holda uning yuqoriligi 1300 Cgacha boradi. Gil yuqori 

moslashuvchan oriq aralashmalarning va sintezlashgan moddalar erish nuqtasi 

uchun kamaytirish 

bo’lishi kerak.   

Cheripitsa tizmalari uzunligi yuzma yuz qismlardan o’lchami 375, 400 va 

435 mm va 15 mm chidamlilikda o’lchanadi. Tizim cheripitsalari gorizontal randada 

joylashtirilsa (2.17 diagramma), uchburchak ± 5 mm kenglik bilan 265 mm bazasini 

va 100 mm balandligi bo'lishi kerak bo’lgan g'isht, ichki yuzlarini ishlab chiqarish 

bilan shakllangan.Cheripitsalar 100 mm lik qalinlikdan kam bo’lmasligi  

kerak.   

Tom cheripitsalari 2.17 daigrammada ko’rsatilganidek yakka lug va qo’sh lug   

bo’lishi mumkin  



Pol cheripitsalari  

  

Pol cheripitsalarining uchta 1 sinf, 2 sinf va 3 sinf turlari mavjud. Ular quyidagi  

o’lshamlarda 

mavjuddir: 

  

150 x 150 x 15mm, 150 x 150 x 20mm, 200 x 200 x 20mm 200 x 200 x 25mm,  

250 x 250 x 30mm  

  

 
3.Kamchiliklari yoriq va kuydiruvchi kabi nuqsonlar.  

4.Suv assimilyatsiya (kamida 15 foizi).  

5.Atmosfera va namga chidamli.  

6.CHidamlilik.  

FOYDALANISH   

Ular katta shaharlarda kam xarajatli uylar uchun tom cheripitsalari sifatida 

foydalandi va shuningdek ular arxitekturaviy ko’rinish jihatdan ajoyib ko’rinish  

beradi. 
 

  

Cheripitsalarni tekshiruvdan o’tkazish 
 

  

Yonish, gilli tom cherpitsalari ikkita tekshiruv - Ko'ndalang kuch tekshruvi va suv 

assimilyatsiya tekshiruvi orqali tekshiriladi. Ushbu tekshiruvlarga qo’shimcha pol 

cheripitsalari ishonch hosil qilish uchun sinovdan o’tkazilishi kerak. Qatorli  
 

cheripitsalar suv shimishi va sinish holatlariga qarshi sinovdan o’tkaziladi. 
 

  

Ko’rdalang quvvatdagi sinov (IS:2690) o’ng burchakdagi cheripitsa uzunligining 

o’ng yo’nalishi markaziga yuklanish kabilarni tashkil toladi (u suvda 24 soat  

buktiriladi) hamda yog’ochning bardoshli tomoni dumaloq tomonidan orqali 

yordamlashtiriladi. Oltita cheripitsa tekshirildi va o’rtacha sindiruvchi yuk maxsus 

kodda ko’rsatilganidan oshib ketmasligi kerak. Yuklash darajasi noodatiylikni 

saqlab qoladi va 450-550 tizimda o’zgarib turadi.  

 Moslashuvchan kuch (N/mm
2
) =   

qaerda W = chidamlilik darajasi, S = mm span (plitka 3/4) va b, t = o'z navbatida 

kengligi va qalinligi.  

Suv shimish tekshiruvi (IS: 2690): oltita cheripitsa 105 + 5 C da quritildi va havo 

haroratida sovutildi. Keyin ular suvga 24 soat mobaynida cho’ktirilib qo’yildi. 

Undan keyin quruqlik artil va yengillashtirildi.  

  Shimish % =   

Xususiyat la r   

Yaxshi tom cheripitsalarida quyidagi xususiyatlar bo’lishi kerak:   

1 .Yagona to'qimalar.   

2 .Aniq hajmi va shakli .   



Bu yerda, W1 va W2 munosib ravishda quruqlik vazni va cho’ktirma namunasi. 

Ta’sirchanlik tekshiruvi (IS: 1478): ta’sirchanlik tekshiruvi uchun apparatlar 

og’irlik bazasiga o’ng tomondan belgilangan saqlanish kabilarni o’zichiga oladi. 

Po’lat shari 25 mm diametrda va 170 g og’irlikda stendlar uchun belgilangan 

jag’larda tutiladi. Uchta namuna cheripitsalari 100-110C haroratda quritilib ular 

doimiy og’irlikka ega bo’ldr va xona haroratida sovutilishga ruxsat berildi. 

Cheripitsa uning yuzasi bilan tepaga qarab 25 mm qalinlik rezina qilib 

joylashtirilib ba’zan gorizontal yuzada ham joylashtirilishi mumkin. Cheripitsa 

shunday qilib moslashtirilib sharq cherpitsaning markazida vertikal shaklda 

moslashtiriladi. Po’lat shari birinchi bo’lib 75 mm og’irlikda chiqariladi. Keyin 

bo’shatilish og’irligi 75 mm bosqichdan namuna singan joyigacha ko’tariladi. 

Bo’shatishning maksimum og’irligi share tekshiruvida ma’lum qilinadi.  

Sinish quvvati tekshiruvi (IS:1464): oltita cheripitsaning namunasi tekshiruv uchun 

foydalanildi. Cheripitsalar suvga 24 soat shimdiriladi. Qator cheripitsalarining 

ikkita uzun cheti saqlanadi, ikkita normal pozitsiyadagi 25 mm lik qalinlikdagi 

rezina tekshiruvchi mashina stoli ustida joyalshtiriladi. A 75 x 100 x 300 mm blok 

cheripitsaning qatorlari bo’ylab joylashtiriladi va kN/in yuki blokka tegishli 

bo’ladi. Yakka cheripitsaning yukda sinishi eslatib o’tili. Ular cheripitsaning 

uzunligiga ko’ra ajratildi. Natijalar N/mm da ma’lum qilingan
10

.  

Sanitariya-texnika buyumlari-umivalnik, unitaz, bide, rakovina, pissuar, 

yuvish bachoklari va shu kabilar chinni, yarim chinni, fayans va shamotlangan 

massalardan tayyorlanadi. Ular xom ashyosini kaolin, oq gil, dala shpati, kvars-

qumi kukuni, kuydirilgan gil, eruvchan shisha va soda turli miqdorda tashkil etadi. 

Buyumlar oq va rangli yaltiroq sir bilan qoplanadi va pishiriladi. Buyumlar gips 

qoliplari quyma usulda olinadi.  

Kanalizatsiya va drenaj quvurlari oqava, zax, yomg‘ir, chiqindi suvlarni 

oqizish va chiqarib yuborish uchun ishlatiladi. Kanalizatsiya quvurlari plastik qiyin 

eriydigan va erimaydigan gillardan tayyorlanadi.  

Kanalizatsiya quvurlarining uzunligi 1000-1500mm, ichki diametri 150600 

mm bo‘ladi. Bir tomoni quvurlarni biriktirish maqsadida rastrub holda yasaladi. 

Quvur suv shimuvchanligi 8% kam bo‘lishi, kislotaga bardoshligi 93%, suv 

o‘tkazmasligi shart.  

Drenaj quvurlar oson eriydigan gil va qumoq tuproqlar asosida olinadi. 

Quvur silindrik, olti va sakkiz qirrali sirlanmagan holda ishlab chiqariladi va 

botqoq va sho‘rlangan erlarning suvini qochirish uchun ishlatiladi. Uzunligi 500 

mm gacha, ichki diametri 50-250 mm bo‘ladi.  

Klinkerli g‘isht gillarni to‘la pishirib olinadi. O‘lchamlari 220x110x65 

mm bo‘ladi. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga ko‘ra 3 markaga-1000,700 va 
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400 bo‘linadi, suv shimuvchanligi 2-6%, sovuqqa chidamligi 50-100 sikl bo‘ladi. 

Klinkerli g‘isht yo‘l va ko‘prik qoplamalarida, kanalizatsiya kollektorlarini 

qoplashda, suv inshootlari qirg‘oqlarini mustahkamlashda ishlatiladi.  

Kislotaga chidamli g‘isht oliy va birinchi kategoriyalarda A, B va V 

klasslarda tayyorlanadi. G‘isht shakl jixatidan to‘g‘ri burchakli, ponasimon, radial 

va fason turlariga bo‘linadi. G‘ishtning o‘lchamlari 230x113x65 va 230x113x55 

mm.  

G‘ishtning siqilishga mustahkamligi 35-60 MPa, kislotaga bardoshligi 96-

98,5% va termik bardoshligi 5-25 marta issiqlik almashish sikli. G‘isht qurilish 

konstruksiyalari va apparatlarni kislota muhitidan himoyalashda, gaz yo‘llariga 

qoplash, pol va tarnovlarga yotqizish uchun ishlatiladi.  

Kislotaga chidamli plitkalar oliy va birinchi navlarda 6 xil markada: 

farforli kislotaga bardoshli (KF), dunitli termokislotaga bardoshli (TKD), gidroliz 

sanoati uchun termokislotaga bardoshli (TKG), qurilish konstruksiyalari uchun 

kislotaga bardoshli (KS), shamotli kislotaga bardoshli (KSH) va shamotli 

termokislotaga bardoshli (TKSH). Plitkalar kvadrat, to‘g‘ri burchakli, ponasimon 

va qo‘shaloq shakllarda bo‘ladi.  

Plitka o‘lchamlari: uzunligi va eni 50-200 mm, qalinligi 15-50 mm bo‘ladi. 

Plitkaning suv shimuvchanligi 0,4-8%, kislotaga bardoshligi 9799%, siqilishdagi 

mustahkamlik chegarasi 10-15MPa, egilishdagi mustahkamlik chegarasi 10-

40MPa, sovuqqa chidamligi 15-20 sikl va termik bardoshligi 2-10 marta issiqlik 

almashish sikli.  

Plitkalar apparat va uskunalarni, qurilish konstruksiyalarini, pol va gaz 

yo‘llarini kislota ta’siridan, termokislotaga bardoshli plitkalar esa pishirish 

qozonlari ichini qoplash uchun ishlatiladi.  

Kislotaga chidamli quvurlar tashqi va ichki tomonlari kislotaga bardoshli 

sir bilan qoplanadi. Quvurlar maxsus texnologik usulda gil massasini o‘ta 

zichlashtirib tayyorlanadi. Quvurlar kimyo, o‘g‘itlar ishlab chiqarish, sellyuloza-

qog‘oz sanoatlarida ishlatiladi.  

Olovbardosh keramik materiallar. Bu jixatdan keramik materiallar 

olovbardosh (1580-1770
0
S), olovbardoshligi yuqori (17702000

0
S) va 

olovbardoshligi o‘ta yuqori (2000
0
S yuqori) turlarga bo‘linadi.  

Olovbardosh materiallarga g‘isht, blok, plita va fason elementlari kiradi.  

Mineral tarkibiga ko‘ra olovbardosh materiallar qumtuproqli, 

alyumosilikatli, magnezitli, xromli va uglerodli bo‘ladi.  

Qumtuproqli (dinasli) olovbardosh buyumlar kvars qumi va gil asosida 

tayyorlanadi. Dinasli buyumlar olovbardoshligi 1710-1750
0
S, siqilishga 

mustahkamligi 15-35 MPa. Dinasli buyumlar sanoat xumdonlari (marten, koks, 

sement pishirish) ichini qoplashda ishlatiladi.  



Alyumosilikatli olovbardosh buyumlar kvars, shamot, gil va kaolin 

aralashmasi asosida olinadi. Ularning olovbardoshligi 1610-1710
0
S, siqilishga 

mustahkamligi kamida 10 MPa bo‘lib, koks, shisha eritadigan xumdonlar ichini 

qoplashda ishlatiladi.  

SHamotli olovbardosh buyumlar olovbardosh gil va shamot asosida 

olinadi. Ularning olovbardoshligi 1710-1730
0
S, siqilishdagi mustahkamligi 10-

12,5 MPa. Ular domna, keramika xumdonlari, bug‘ qozonlari ichini qoplashda 

ishlatiladi. Olovbardoshligi yuqori buyumlar tarkibida 45% ortiq Al2O3 bo‘lgan 

xom ashyo (boksit, korund) asosida tayyorlanadi. Ularning olovbardoshligi 1770-

2000
0
S bo‘lib, shisha eritish xumdonlari qurilishida va boshqa sanoat 

korxonalarida ishlatiladi.  

G‘ovakli keramik to‘ldirgichlar  

Keramzit-tarkibida kimyoviy bog‘langan suvi ko‘p bo‘lgan oson eriydigan 

gillarni tez qizdirish natijasida ko‘pchitib olingan g‘ovak material. Gilning 

ko‘pchishini oshirish uchun ko‘mir kukuni, qipiq, pirit kuyindilari va shu kabilarni 

qo‘shish mumkin. Keramzit tayyorlash jarayoni keramik materiallar olish jarayoni 

singari bo‘lib, keramzit soqqachalari avval tayyorlanib keyin xumdonda kuydirib 

olinadi va zarur bo‘lsa keramzit maydalanadi. Keramzit soqqachalari granulyator, 

lentali presslar va teshikli vallar yordamida tayyorlanadi. Xomashyo quritish 

barabanlarida quritilgach aylanma pechlarda 25-45 minut davomida pishiriladi.  

Keramzit shag‘ali 5-10, 10-20 va 20-40 mm fraksiyalarda, qumi esa 5 mm 

gacha bo‘ladi. O‘rtacha zichligiga nisbatan keramzit shag‘ali 150, 200, 250, 300, 

350, 400, 450, 500, 550, 600, 700 va 800 kg m
3
 markalarda bo‘ladi.  

Keramzitning silindrda siqilishga sinalgandagi markasi 0,3-5,5 MPa. Suv 

shimuvchanligi 15-25%, sovuqqa chidamligi 15 sikl.  

Keramzit engil betonlar uchun to‘ldirgich va issiqlik izolyasiyasi materiali 

sifatida ishlatiladi.  

Agloporit-gil va ko‘mir kukuni aralashmasi granulalarini (soqqachalar) 

aglomeratsiya panjarasida pishirib olinadi. Aglomeratsiya panjarasida 25-45 minut 

davomida pishirilgan xom ashyo palaxsasi sovitilgach maydalanadi va 

fraksiyalarga ajratiladi. Uning o‘rtacha zichligi 300-1000 kg m
3
, siqilishga 

mustahkamligi 0,3-3 MPa. Agloporit keramzit singari engil betonlar olishda, 

issiqlik izolyasiyasi materiali sifatida ishlatiladi.  

  

Nazorat savollari  

1. Keramik materiallar xom ashyosi tarkibini qaysi asosiy minerallar tashkil etadi?  

2. Keramik buyumlar tayyorlashda plastik, yarim quruq usullarni tushuntirib bering.  

3. Oddiy va effektiv g‘isht turlarini izoxlab bering.  

4. CHinni, yarim chinni va fayans buyumlar tarkibi va xossalarini aytib bering.  



5. Keramik qoplama plitkalar tarkibi va asosiy xossalarini aytib bering.  

6. Qanday keramik g‘ovak to‘ldirgichlarni bilasiz?  

  

  



4- MAVZU. 

 SHisha, shisha buyumlar va sitallarning asosiy xossalari. 

 

Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. SHisha ishlab chiqarish  

3. SHishaning tuzilishi va asosiy xossalari  

4. SHishaning turlari  

5. SHisha buyumlar va konstruksiyalar  

6. SHlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar  

7. Sitallar va ular asosidagi buyumlar  

  

1. Umumiy ma’lumotlar  

SHisha va shisha tayyorlash jarayoni antik Egipet, Mesopotamiya, Gretsiya 

va Rimda eramizdan avvalgi 30-40 asrlarda ma’lum bo‘lgan. Keyinchalik Xitoy va 

Markaziy Osiyo mamlakatlariga shisha tayyorlash texnologiyasi turli xududlardan 

kirib kelgan. O‘zbekistonda mustaqillik tufayli shisha va shisha buyumlar ishlab 

chiqaruvchi zavodlar, sexlar ko‘paymoqda. SHular jumlasiga 1996 yilda qurib 

ishga tushirilgan CHirchiq, Quvasoy shisha zavodlarini kiritish mumkin. Bundan 

tashqari bir tomonlama nur o‘tkazuvchi, shishapaket, rangli va avtomobilsozlik 

uchun uch qatlamli shishalar ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yilmoqda.  

SHisha va shisha buyumlar quyidagi jixatlari bilan klasslarga bo‘linadi: 

kimyoviy tarkibga ko‘ra: oksidli (silikatli, kvarsli, boratli, fosfatli va sh.k.); 

kislorodsiz (galogenli, nitratli va sh.k.); ishlatilish sohasiga ko‘ra; qurilish, 

me’morchilik, texnik, shisha idishlar va shisha tolalar.  

2. SHisha ishlab chiqarish  

SHisha ishlab chiqarishda asosiy xom ashyo sifatida kvars qumi ohaktosh, 

soda va natriy sulfati ishlatiladi. SHisha qorishmasini pishirish haroratini 

pasaytirish uchun unga soda, natriy sulfati qo‘shiladi. Agar kvars qumi va sodadan 

iborat qorishmadan shisha olinsa, nim shaffof suvda eruvchan shisha bo‘ladi 

(Na2Si03). Qorishma tarkibiga ohaktosh yoki dolomitni kiritish shishani suvda 

erimasligini ta’minlaydi.  

Silikatli shisha 1500
0
S haroratda maxsus shisha eritish xumdonlarida 

olinadi. Massa harorati 800-900
0
S etganda silikatlar hosil bo‘lish jarayoni 

boshlanadi. Harorat 1150-1200
0
S bo‘lganda massa shaffoflashadi, lekin tarkibida 

ko‘p havo pufakchalari bo‘ladi. SHisha massasidagi havo aralashmalari 1500
0
S 

chiqib ketadi va shisha qiyomiga etadi. Massani qoliplash harorati 200-300
0
S 

atrofida bo‘lib, quyuqligi kimyoviy tarkibiga bog‘liq. SiO2, Al2O3, ZrO2 oksidlari 

massani quyuqlashtirsa, Na2O, CaO, Li2O oksidlari aksincha, suyuqlashtiradi. 



SHisha massasini erigan xolatda uzoq muddat ushlash uning strukturasini amorf 

holatidan kristall holatga qayta o‘tishga olib keladi.  

Silikat shishaning oksid tarkibi, % massa bo‘yicha:  

SiO2-64-73; Al2O3-0,5-7,2; K2O-0-5; Na2O-10-15; CaO-2,5-26,5; MgO-0-

4; Fe2O3-0-0,4; SO3-0-0,5; V2O3-0-5.  

SHisha massasiga kaolin, dala shpati (Al2O3) kiritilishi uning mexanik 

mustahkamligini, termik va kimyoviy chidamligini oshiradi. SHisha xom ashyosi 

tarkibiga B2O3 qo‘shilsa, uning shishalanishi tezlashadi va kristallanishi kamayadi. 

Rux oksidi (ZnO) shishaning harorat chiziqli kengayish koeffitsientini kamaytiradi 

va termik chidamligini oshiradi.  

Qo‘rg‘oshin oksidi (RbO) optik shisha va xrustall tayyorlashda ishlatiladi.  

SHisha olish “qayiq” usulida bo‘lib, cheksiz shisha lentasini tortish 

demakdir. SHisha qalinligi tortish tezligi bilan boshqariladi. Vitrina va ko‘zgu 

oynalari silliqlanadi va shaffoflanadi.  

3. SHishaning tuzilishi va asosiy xossalari  

SHisha to‘g‘ri fazoviy panjara strukturasiga ega bo‘lmaganligi sababli 

xossalari barcha nuqtalarda bir xil emas. Bundan tashqari shishaning muayyan 

erish harorati bo‘lmaydi.  

SHishada kechadigan pishirish va toblash jarayonlarini o‘rganish uning 

tarkibida mikrokristall hosilalar-kristallitlar hosil bo‘lishini ko‘rsatadi. SHishaning 

bu xolati uning “mikrogeterogenligi” deyiladi. Kristallitlik nazariyasi asosida 

xossalari mukammallashgan, mo‘rtligi kam shishalar-sitallar yaratiladi. 

SHishaning o‘ziga xos strukturasi uning shaffofligini, mo‘rtligini, atmosfera 

muhitiga, o‘tga chidamligini, harorat o‘zgarishiga ta’sirchanligini belgilaydi.  

Nazariy mustahkamligi. Deraza oynalarining cho‘zilishdagi 

mustahkamligi 6500-8000 MPa bo‘ladi. SHisha strukturasida  

mikrodefektlar bo‘lganligi sababli haqiqiy mustahkamligi 30-90 MPa 

bo‘ladi. SHishaning siqilishdagi mustahkamligi 700-1000 MPa, ba’zi xollarda 

1200 MPani tashkil etadi.  

Nur o‘tkazuvchanligi. Deraza oynalarining nur o‘tkazuvchanligi 9092%, 

profillanganiniki 84-86%, shishabloklarniki 80-85% ni tashkil etadi. SHisha nurni 

qaytarish xususiyatiga ega bo‘lgani uchun va faqat 2% nurni o‘zi yutgani sababli 

nur o‘tkazuvchanligi asosan nurni oynaga tushish burchagiga bog‘liq bo‘ladi. 

Deraza oynalari infraqizil nurlarni yaxshi, ultrabinafsha nurlarni esa yomon 

o‘tkazadi. SHisha zich material (2,5-2,6 g sm
3
) bo‘lgani uchun tovushni yaxshi 

o‘tkazadi. SHu sababli binolarga tovush deraza oynalari orqali kirib, binoning 

ekspluatatsiya xolatini yomonlashtiradi. Tovushni izolyasiyalash deraza 

oynalarining qalinligi va ular orasidagi masofaga bog‘liq bo‘ladi.  



SHishaning issiqlikka munosabati. Deraza oynalarining 100
0
S 

haroratdagi issiqlik izolyasiyasi koeffitsienti 0,4-0,82 Vt m
0
S tashkil qiladi. 

Tarkibidagi ishqoriy oksidlar ko‘p bo‘lgan shisha issiqlikni kam o‘tkazadi. 

Ko‘pikshishaninig issiqlik izolyasiyasi koeffitsienti 0,045-0,058 Vt m
0
S bo‘ladi. 

Xona haroratida shishaning issiqlik sig‘imi 0,63-1,05 KJ kg
0
S ni tashkil etadi. 

SHishaning issiqlik sig‘imi va issiqlikdan termik kengayishi uning kimyoviy 

tarkibiga bog‘liq bo‘ladi. Qurilish shishasining haroratdan chiziqli kengayish 

koeffitsenti (9
.
10

-6
-15

.
10

-6
)

0
S

-1
 ni eng kichik ko‘rsatkichi 0,58

.
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0
S

-1
 tashkil etadi.  

SHishaning issiqqa bardoshligi haroratdan chiziqli kengayish 

koeffitsientiga, o‘z navbatida shisha xom ashyosining kimyoviy tarkibiga bog‘liq 

bo‘ladi. Oddiy qurilish shishasining issiqqa chidamliligi 120
0
S atrofida bo‘ladi. 

SHisha tarkibiga kremniy, bor va sh.k. oksidlarni kiritib issiqdan chiziqli 

kengayish koeffitsienti, demak issiqqa bardoshligi oshiriladi.  

Elektr o‘tkazuvchanlik. SHishaning elektr o‘tkazuvchanligi uning 

kimyoviy strukturasiga, shu jumladan kremniy, bor, bariy, litiy va sh.k. larning 

oksidlari miqdoriga, mikroarmatura va fibroarmatura bilan ta’minlanganligiga 

bog‘liq bo‘ladi.  

Oddiy silikat shishasining xona haroratidagi solishtirma elektr qarshiligi 

10
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-10
11

 Om
.
sm, teshib o‘tish kuchlanishi 450 kV sm

2
 tashkil qiladi.  

Texnologik xususiyatlari. SHishani va undan tayyorlangan buyumlarni 

mexanik qayta ishlash mumkin: olmos bilan kesish, arralash, pobedit keskichlari 

vositasida charxlash, shliflash, polirovkalash shular jumlasidandir. SHishani 800-

1000
0
S haroratda list, nay, tola sifatida cho‘zib olish, payvandlash va puflab shakl 

berish, buyum olish mumkin. Keyingi paytda shishaning ishlanuvchanligidan 

foydalanib, undan turli qurilish va me’morchilik buyumlari va qismlari, 

shishapaketlar, tola va matolar tayyorlash imkoniyati tug‘ildi.  

4. SHishaning turlari  

Taxta oyna. Taxta oynaga oddiy deraza, vitrina, issiqlik nurlarini yutuvchi, 

armaturalangan va boshqa oyna turlari kiradi.  

Taxta oyna deraza va eshikni to‘sishga, sanoat va jamoat binolarini tashqi 

muhitdan izolyasiyalashda, ichki va tashqi tomondan bezashda ishlatiladi. Taxta 

oyna eni 250-1600 mm, uzunligi 250-2200 mm, qalinligi 2; 2,5; 3; 4; 5 va 6 mm 

o‘lchamlarda tayyorlanadi. Bir metr kvadrat oynaning massasi 2-5 kg bo‘ladi. 

SHisha taxtaning nur o‘tkazuvchanligi 87% kam bo‘lmasligi, shaffof bo‘lishi talab 

etiladi. U rangsiz bo‘lib, ba’zi xollarda yashil yoki ko‘kimtir soyalar bo‘lishi ruxsat 

etiladi. Taxta oyna yuzasidagi qiyshiqliklar, burmalar, yo‘l-yo‘l chiziqlar, 

bo‘shliqlarning bo‘lishi uning navini belgilaydi.  



Vitrina oynasi ma’muriy, maishiy, savdo, mehmonxona va sh.k. binolarni 

bezashda va izolyasiyalashda ishlatiladi. Vitrina oynalari polirovkalanib, qalinligi 

6-10 mm, eni 3500, bo‘yi 6000 mm gacha o‘lchamlarda ishlab chiqariladi. Vitrina 

oynasining bir tomonlama nur o‘tkazuvchi turi binolarni bezashda va yorug‘lik 

nurini mo‘‘tadil saqlashda zarur bo‘ladi.  

Issiq nurlarni qaytaruvchi oyna bir tomondan 0,3-1 mkm qalinlikda, turli 

rangdagi metall va oksid plyonkalar bilan qoplangan bo‘ladi. Metall yoki oksid 

qoplamalari maxsus ionli purkash uskunalari yordamida nikelxrom aralashmasi, 

temir, mis, xattoki oltin, platina va sh.k. nodir metallar qoplanishi mumkin. 

Ularning nur o‘tkazuvchanligi 30-70% atrofida bo‘ladi. Metall qoplamali shishalar 

infraqizil nurlarni qaytargani sababli qizimaydi va xonadan nur tashqariga 

chiqmasligi tufayli binolarda issiqlik saqlanadi. Metall va oksid plyonkalar bilan 

qoplangan vitrina oynalari Parij, Berlin, Toshkent (Biznes markazi, 

Interkontinental mehmonxonasi va x.k.) va boshqa ma’muriy binolarni bezash va 

izolyasiyalashda ishlatilgani, uning imkoniyatlari ko‘pligidan darak beradi.  

Issiq nurlarni yutuvchi oyna oddiy oynadan kimyoviy tarkibida temir, 

kobalt, nikel oksidi bo‘lishi bilan farq qiladi. Oynaning bu turi davolanish, bolalar 

bog‘chalari, gulxona, qishki bog‘, bino va inshootlarni romlariga o‘rnatiladi.  

Nur qaytaruvchi oyna gulli va xiralashtirilgan turlarga bo‘linib, xona ichi 

ko‘rinmasligi uchun deraza, eshik romlariga o‘rnatiladi. Gulli oyna quyilayotganda 

maxsus valiklardan foydalaniladi. Xiralashtirilgan oyna esa, qum oqimi bilan oddiy 

oynani qayta ishlab tayyorlanadi.  

Armaturalangan oynani kuydirilgan, xromlangan, nikellangan po‘lat to‘r 

bilan kuchaytirib tayyorlanadi. Bu oyna silliq va to‘lqinsimon bo‘lib, oyna 

sindirilganda sochilib ketmasligini ta’minlaydi. Uning o‘lchamlari: uzunligi 1200-

2000 mm, eni 400-1500 mm.  

Toblangan oyna oddiy oynani 540-650
0
S haroratda qizdirib va astasekin 

sovutib olinadi. Toblangan oynaning zarbiy va egilishdagi mustahkamligi oddiy 

oynaga nisbatan bir necha barobar yuqori. Toblangan oyna vitrinalar, eshiklar, 

balkon, zinapoya to‘siqlari va bo‘lmalar tayyorlashda ishlatiladi.  

Radioaktiv nurlarga bardoshli oynani shixta tarkibiga qo‘rg‘oshin, litiy, 

bor, kadmiy va seziy oksidlari (0,25-1,5%) qo‘shilib tayyorlanadi. Bunday oynalar 

atom elektrostansiyalarida, reaktor qurilmalari xonalarida, izotoplar tayyorlaydigan 

korxonalarda ishlatiladi.  

Ko‘p qavatli oyna (tripleks) oddiy va armaturalangan bo‘lib, asosiy va 

oraliq (amortizatsiyalovchi) qatlamlardan iborat. Bu oyna turi sindirilganda 

maydalansa ham sochilib ketmaydi.  



Issiqqa bardoshli oyna borosilikatli bo‘lib, tarkibida bor, rubidiy va litiy 

oksidlari bo‘ladi. Bu oyna turi 200
0
S haroratga chidaydi va haroratdan chiziqli 

kengayish koeffitsienti oddiy oynadan 2-3 marta kam bo‘ladi (2-4
.
10

-6
 
0
S).  

 Bezash oynasi. Bezash oynasi me’morchilik, dekoratsiya ishlarini 

bajarishda ishlatiladi. Bezash oynasi rangli, yorqin, yaltiroq, atmosfera muhitiga 

chidamli va mustahkam bo‘lishi kerak.  

Bezash panellari oynasi (stemalit) toblangan polirovkalangan qalin oyna (6 

mm) ichki yuzasiga rangli keramik bo‘yoqlar qoplamasi surtilib olinadi. Stemalit 

jamoat binolari-mehmonxonalar, vazirliklar, ekspomarkazlar va sh.k. larni 

bezashda ishlatiladi.  

Marbilit qalin (12 mm) rangli oyna bo‘lib, bir tomoni polirovkalangan va 

ikkinchi tomoni esa g‘adir-budurlangan bo‘ladi. Marbilit binolarni ichki va tashqi 

tomondan bezashda, deraza osti taxtalari, sotuv vitrinalari, ish stollari tayyorlashda 

ishlatiladi.  

Emallangan shisha plitka 150x150, 150x175 mm o‘lchamlarda, qalinligi 3-

5 mm qilib chiqindi oynadan shisha emali qoplab tayyorlanadi. Emallangan oyna 

quritilgach xumdonda kuydiriladi. Mahsulot binolarni ichki bezagi uchun 

ishlatiladi.  

SHisha mozaika gilam mozaika va smalt turlariga bo‘linadi. Gilam 

mozaika 20x20 mm yoki 25x25 mm o‘lchamdagi so‘niq rangli plitkalardir. Smalt 

rangli shisha bo‘laklari bo‘lib, badiiy mozaika hosil qilishda ishlatiladi. Gilam 

mozaika va smalt qurilish-me’morchilikda pannolar, suratlar barpo etishda 

qo‘llaniladi.  

Ko‘zgu oynasi polirovkalangan 4-10 mm qalinlikdagi oynaning bir 

tomoniga yupqa alyuminiy yoki kumush qoplanib tayyorlanadi. Ko‘zgu oyna 

binolarni ichki bezagi uchun ishlatiladi.  

5. SHisha buyumlar va konstruksiyalar  

Kovakli shisha bloklar payvandlangan ikki bo‘lakdan iborat bo‘lib, nurni 

taratuvchi, issiqlik va tovush izolyasiyalovchi xususiyatlarga egadir. SHisha blok 

ichki tomonidagi chiziqli bo‘rtmalar nurni taratishga yordam beradi. Ularning nur 

o‘tkazuvchanligi 65% kam emas, nurni taratishi 25%, issiq o‘tkazuvchanligi 0,4 

Vt m
0
S atrofida bo‘ladi. SHisha bloklar rangli va ko‘p bo‘lmali bo‘lishi mumkin. 

Ular santexkabinalarda, maishiy xizmat, ovqatlanish muassalarida, zinapoya 

bo‘lmalarida ishlatilishi mumkin. SHisha bloklar temirbeton karkas ichiga maxsus 

qorishma bilan terilib konstruksiya tayyorlanadi. Ular yonmaslik talablari 

qo‘yiladigan sanoat va jamoat binolarida ishlatiladi (4.1-rasm).  

SHishapaketlar ikki yoki uch qatlam oynani maxsus ramalarga havo 

kirmaydigan qilib germetiklar yordamida o‘rnatiladi. SHishapaketlar terlamaydi, 



issiqlik va tovush izolyasiyalovchi bo‘ladi. Ular oynaning oddiy, toblangan, nur 

qaytaruvchi va rangli turlari asosida tayyorlanadi.  

SHishapaketlar jamoat va sanoat binolarida ishlatilishi mumkin.  

SHishaprofilit qobirg‘a, shveller, tavr, yarimaylana, paket ko‘ndalang 

kesimli (profilli) bo‘lib, maxsus mustahkam shishadan tayyorlanadi. SHveller 

profilli shisha profilit eni 250-500 mm, paketliniki 250-300 mm bo‘lishi mumkin. 

Ularning armaturali va armaturasiz, rangli va rangsiz turlari bo‘lib, yig‘ilayotganda 

maxsus sovuqqa va suv muhitiga chidamli moslamalar (prokladka) yordamida 

zichlashtiriladi. Ular sanoat binolari, sport inshootlari, transport to‘xtash joylari 

qurilishida ishlatiladi  

SHisha naylar ingichka kapillyardan tortib to diametri 150 mm gacha 

bo‘lgan qalin devorli holda ishlab chiqariladi. SHisha naylar kimyo, oziqovqat, 

dorishunoslik, meditsina va sanoatning boshqa tarmoqlarida ishlatiladi. Ular ichi 

silliq bo‘lib, gigiena talablariga javob beradi. SHisha naylar mo‘rt, egilishdagi 

mustahkamligi kichik, issiqqa bardoshligi 40
0
S atrofida bo‘ladi.  

Ko‘pik shisha bir tartibda joylashgan yumaloq kovakchalarning (diametri 

0,1-0,6 mm) o‘zaro yupqa shisha devor bilan ajratilishidan hosil bo‘lgan. Ko‘pik 

shisha sanoatda ishlab chiqariladigan shisha chiqindilarni obdon tuyib, unga gaz 

hosil qiluvchi qo‘shilmalar (koks, ohaktosh, marmar va sh.k.) qo‘shiladi va 700-

900
0
S eritilib, qolipga quyiladi. Suyultirilgan shishada qo‘shilmalar gaz hosil qiladi 

va qotish jarayonida buyumda mayda g‘ovakchalar paydo bo‘ladi. Bu esa 

buyumning o‘rtacha zichligi, issiqlik va tovush o‘tkazuvchanligini kamaytiradi. 

Ko‘pik shishaning g‘ovakligi 85-95%, o‘rtacha zichligi 200-400 kg m
3
, issiqlik 

o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,080,12 Vt m
0
S, siqilishdagi mustahkamligi 0,5-

12,5 MPa atrofida bo‘ladi.  

Ko‘pik shishadan o‘lchamlari 1000x500x125 mm yoki 500x500x125 mm li 

blok va plitalar tayyorlanadi. Ko‘pik shishani arralash, kesish yoki parmalash 

mumkin. Undan tayyorlangan buyumlar sovuqqa hamda kimyoviy agressiv 

muhitlarga chidamli bo‘ladi.  

Ko‘pik shisha qurilishda ko‘p qatlamli temirbeton panellarda, g‘isht va 

yog‘och taxta devorlarda, pollar va qavatlararo plitalarda, issiqlik izolyasiyasi 

qatlami sifatida ishlatiladi. Sirti 400
0
S gacha qiziydigan uskuna va quvurlarni 

qoplashda ham issiqlik izolyasiyasi materiali tarzida ishlatish mumkin.  

SHisha tola-borosilikat shishasini yuqori haroratda eritib, diametri 0,0002-

0,03 mm teshikdan tortib chiqarib, g‘altaklarga o‘rab olinadi.  

SHisha tolasining cho‘zilishdagi mustahkamligi juda katta (2000-4000 

MPa). Tolaning diametri kichraysa uning mustahkamligi ham kamayadi. SHisha 

tolasi (diametri 0,04 mm) o‘rtacha zichligi 40-50 kg m
3
.  



SHisha tolasidan tayyorlangan ip, mato, namat, plita, qobig‘ va sh.k. lar 

qavatlararo plitalar, pardevorlar, tom va yopma plitalar tayyorlashda issiqlik 

izolyasiyasi materiali sifatida ishlatiladi. CHiqindi hisoblangan chigal va katta 

diametrli shisha tolasidan presslab olingan shisha namatni bitum yoki smolalarda 

shimdirilgan mahsulot qurilish konstruksiyalarning er osti qismini korroziyadan 

saqlash, issiqlik trassalarida izolyasiyalovchi material sifatida ishlatiladi.  

Energiyatejamkor shishapaket. Sovuq kunlarda oddiy oyna qo‘yilgan 

xonalarda 50% gacha issiqlik yo‘qotilishi kuzatiladi hamda oynalarga yaqin joyda 

harorat ancha past bo‘ladi. Mutaxassislar bu holatni “sovuq devor faolligi” deb 

atashadi.  

Oyna orqali issiqlik ikki yo‘l bilan yo‘qotiladi:  

1. Oynaning katta zichligi tufayli, yuqori darajada issiqlik 

o‘tkazuvchanligi.  

Bu xolatda ikki va uch qavatli oynali romlar ishlatiladi.  

2. Havo konveksiyasi tufayli issiqlik yo‘qotiladi. Ushbu holatda gemetik 

shishapaketlar yaratish usuli bilan issiqlik saqlab qolinadi. Infraqizil nurlanish 

tufayli 70% gacha issiqlik yo‘qotiladi. Bu holda bir tomonga maxsus qoplama 

surtilgan energiyatejamkor oynalar ishlatiladi.  

Xozirda ikki tipda (kichik emissiyali) oyna qoplamasi ishlatiladi:  

K – shisha – “qattiq” qoplamali va i – shisha – “yumshoq” qoplamali. 

YUmshoq qoplamali oynalar yuqori samarali bo‘lib, narxi arzon. Kichik emissiyali 

oynalarni Dunyoda bir necha Kompaniyalar ishlab chiqaradi. Ularni ishlab 

chiqarish texnologiyasi murakkab bo‘lib, ishlab chiqaruvchidan yuqori mahorat 

talab qiladi. Ishlab chiqaruvchilar orasida Glaverbel kompaniyasi mashxurdir. 

Glaverbel kompaniyasi ishlab chiqarayotgan yumshoq qoplamali kichik emissiyali 

deraza oynalari – shishapaketlar uchun mo‘ljallangan issiqtejamkor, shaffof va nur 

o‘tkazuvchi paketlar uchun mo‘ljallangan. Planibel top N va Planibel Ton NT 

(toblash mumkin), Energy N va Energy NT neytral, qish-yoz mavsumlarida 

xonalarda komfort haroratini ta’minlovchi hamda energiyatejamkor xossalarga ega 

bo‘lgan Sunergu va Stopray arxitektura oynalari kiradi.  

Kichik emissiyali shishapaketlar ikki va ko‘p kamerali oddiy 

shishapaketlardan avzalligini ko‘rsatadi.  

Kichik emissiyali oynalar ikki kamerali shishapaketlarga nisbatan 20% 

issiqlik tejamkor hisoblanadi.  

Bunday oynalar yoz kunlari quyosh nurini qaytaradi, chunki nurni 

qaytarish faolligi ikki tomonlama bo‘ladi, natijada xonada salqin havo saqlanadi.  

Bir kamerali energiyatejamkor shishapaketda rezonans holati kuzatilmaydi, 

ushbu holat ikki va qo‘p kamerali shishapaketlarda ro‘y beradi.  

Kichik emissiyali shishapaketlar tashqi oynalar ishlatilsa ham  



shovqindan izolyasiya qiladi. Oddiy hollarda, odatdagi 4 mm oyna o‘rniga 

6 mm, xatto 8 mm oyna ishlatiladi.  

SHishapaket oynalarning issiqlik-fizik xossalari quyidagicha:  

  

SHisha  

turi  

Emissiya 

koeffitsienti  

Issiqlik uzatish qarshiligi 

Ro, m
2 

K/BT SPO (quruq 

havo)  

Issiqlik uzatish qarshiligi 

Ro, m
2 

K/BT SPO Ar 

bilan  

Oddiy 

shisha  

2,85  0,35  0,37  

YUmshoq 

qoplama  

0,04  0,56  0,68  

Qattiq 

qoplama  

0,15  0,50  0,58  

  

K – shisha (qattiq qoplamali shisha) – float shisha ishlab chiqarish 

jarayonlarida issiq oynaga metallar oksidlari sepish usulida olinadi. Qoplama qattiq 

va uzoq muddatga chidamli bo‘ladi. U yorug‘likni yuqori darajada o‘tkazadi, 

qishda issiqlikni kam yo‘qotadi, laminatsiya, toblash va boshqa ishlovlarga molik 

sanaladi.  

i – shisha (yumshoq qoplamali shisha) – SHishaga vakuummagnetron 

usulida kumush – energiyatejamkor qoplama sepiladi. Kumush sepilish sababli 

shisha yuzasida elektron o‘tkazuvchan bo‘lib, muayyan to‘lqin uzunligidan yuqori 

holda elektromagnit nurlanish ushbu metall yuzasidan qaytadi.  

i – shisha maksimum energiyatejamkor, yorug‘lik o‘tkazuvchan, kam nur  

qaytaruvchi va ichki kondensatsiyali xususiyatlarga ega bo‘ladi.  

Kam emissiyali shisha oynali paketlar ishlatilganda uzun to‘lqinli infraqizil 

nurlanish qisqaradi, issiqlik tashqariga chiqmaydi va xona ichiga qaytadi. SHu 

vaqtning o‘zida qisqa to‘lqinli issiq quyosh nuri kam emissiyali shisha orqali 

beto‘xtov o‘tish imkoniyati bo‘ladi va xonani qo‘shimcha isitadi.  

Umuman kam emissiyali shisha oynali paketlarni ishlatish energiya 

yo‘qolishini 70% kamaytiradi.  

6. SHlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar  

Temir rudasini eritib cho‘yan olganda eritma yuziga suyuq shlak 

ko‘tariladi. Uni turli shakldagi qoliplarga quyib, qurilish uchun buyumlar olinadi. 

Bunday buyumlar pollar qurishda, qoplama plitalar sifatida agressiv muhit ta’sir 

etadigan joylarda ko‘plab ishlatiladi. Bunday texnologiya asosida tez va arzon 

qurilish buyumlarini tayyorlash mumkin.  

Aynan shu usul bilan bazalt, qumtosh, karbonatli tog‘ jinslarini eritib, 

qoliplarga quyib yuqori mustahkam, agressiv va atmosfera muhitiga chidamli 



buyum olish mumkin. Xom ashyoning turi olingan buyumning xossalariga va 

rangiga ta’sir qiladi.  

Xom ashyoning erish haroratini pasaytirish uchun plavik shpat (SaF2) 

singari qo‘shimchalar qo‘shiladi. Mayda donali bir xil strukturali massa olish 

uchun xom ashyo tarkibiga minerallashtiruvchi qo‘shimchalar (xromit, magnezit 

va sh.k.) qo‘shiladi. Eritma kimyoviy tarkibini o‘zgartirish bilan uning issiqqa 

bardoshligini, haroratdan chiziqli kengayish koeffitsientini, mustahkamligini, 

agressiv muhitga chidamligini boshqarish mumkin.  

Ayniqsa, domna va marten pechlari shlaklaridan qurilish materiallari 

tayyorlash iqtisodiy samara beradi. CHunki, pechdan maxsus qorishtirgichga 

uzatilgan, 1350-1450
0
S haroratdagi shlakka istalgan qo‘shimcha aralashtirib 

quyish, shtamplash, prokatlash va sentrafugalash usullarida buyumlar tayyorlash 

imkoniyati mavjud.  

Quyma tosh buyumlarning o‘rtacha zichligi 2900-3000 kg m
3
, g‘ovakligi 

12% bo‘lib, yopiq xarakterga ega. SHu tufayli ular sovuqqa o‘ta chidamli, issiqqa 

bardoshli bo‘ladi. Ularning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 200-240 MPa, 

egilishdagi mustahkamligi 20-30 MPa. Edirilishi 0,7 g sm
2
 bo‘lib, tabiiy toshlarga 

(diabaz, granit) nisbatan 2-5 marta bardoshlidir. Eritilgan tosh materiallar 

atmosfera, agressiv muhitga chidamlilik talab etilgan joylarda, intensiv edirilish, 

erish va muzlash kuzatiladigan muhitlarda ishlatiladi. Ular yo‘l qurilishida 

mustahkam, chidamli toshli qoplamalar, kimyoviy moddalar ishlab chiqaradigan 

zavodlar, metall quvurlar o‘rnini bosadigan diametri 200-1200 mm bo‘lgan tosh 

quyma quvurlar sifatida ishlatilishi mumkin.  

Rangli tosh quyma plitalar bino fasadlarini bezashda, arxitektura qismlarini 

tayyorlashda ham ishlatiladi.  

YUqori haroratdagi suyuq shlakni ko‘pirtirib va tez sovitib ko‘p g‘ovakli 

material-termozit olish mumkin. YUqori 1200-1400
0
S haroratdagi suyuq shlak 

juda kichik teshiklardan bosim ostida ip singari chiqqan eritmaning sovishidan 

hosil bo‘lgan engil, issiqlik izolyasiyasi materiali shlak paxtasi deyiladi. Uning 

o‘rtacha zichligi 250-300 kg m
3
, issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,05 

Vt m
0
S.  

7. Sitallar va ular asosidagi buyumlar  

Sitallar-shisha kristallar shishani qisman yoki to‘la kristallash usulida 

olinadi. Sitall olish uchun shisha xom ashyosi va maxsus mineral qo‘shilmalar juda 

toza xolda ishlatiladi. Sitallga maxsus xususiyatlar berish uchun kristallanish 

katalizatorlari-titan, litiy, sirkoniy va sh.k. lar birikmalari eritilgan xolatida 

aralashtiriladi. Sitall olishda shixta qo‘shimcha ravishda issiqlik bilan qayta 

ishlanadi; bunda shisha kristallanadi va muayyan xususiyatlarga ega bo‘ladi. 



Sitallar kulrang, qora, jigarrang, krem rangida, rangli, shaffof va xiralashgan 

bo‘lishi mumkin. Ular atmosfera va agressiv muhitlarga, yuqori haroratga 

bardoshli bo‘ladi. Dielektrik xususiyati esa, elektr haroratga bardoshli izolyatorlar 

tayyorlashda foydalaniladi.  

Sitallarning siqilishidagi mustahkamlik chegarasi 500MPa, issiqqa 

bardoshligi 200-700
0
S, xatto 1000

0
S bo‘ladi.  

SHlaksitall metallurgiya shlaki, kvars qumi va kristallizatorlarni maxsus 

xumdonlarda aralashtirib tayyorlanadi. Kristallizatorlar sifatida titan, fosfor 

oksidlari, ftor tuzlari, temir va marganets sulfatlari massaga nisbatan 4-5% 

ishlatiladi. SHlaksitall oq rangli, yassi va maxsus yuzali (shliflangan, 

polirovkalangan) xolda chiqariladi. Uning yuzasiga keramik sirlovchi materiallar 

bilan istalgan rang berish mumkin. SHlaksitall o‘rtacha zichligi 2500-2600 kg m
3
, 

siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 500-600 MPa, egilishdagi mustahkamligi 90-

130MPa, elastiklik moduli 11
.
10

4
 MPa,ishlatilish harorati 950

0
S gacha bo‘ladi. 

SHlaksitall kimyoviy muhitlarga chidamli, suv o‘tkazmaydi, kam ediriladigan 

bo‘lgani uchun trotuar, yo‘l qoplamalarida, bardyur toshlari o‘rnida, binolarni ichki 

va tashqi tomonlardan bezashda, tom yopishda, devorbop buyumlar sifatida 

ishlatilishi mumkin.  

Ko‘piksitall uyachali strukturaga ega bo‘lib, suv shimuvchanligi va 

gigroskopligi kichik, issiqqa bardoshliligi 750
0
S bo‘ladi. U issiqlik va tovushdan 

izolyasiyalovchi material sifatida ishlatiladi.  

Sitalloplastik ftoroplast va sitall asosida olinadi. Uning edirilishga va 

kimyoviy muhitlarga chidamliligi o‘ta yuqori bo‘lgani uchun antifriksion va 

konstruktiv material sifatida ishlatiladi. Bunda kukun xolatidagi sitall ftoroplastga 

o‘ta mayda to‘ldiruvchi sifatida aralashtiriladi.  

Nazorat savollari  

1. SHisha xom ashyosi nimalardan tashkil topgan?  

2. SHisha qanday olinadi?  

3. SHishaning asosiy xossalarini aytib bering?  

4. Qanday shisha turlarini bilasiz?  

5. Quyma shlak tosh buyumlari turlarini aytib bering.  

6. Sitallning tuzilishi va xossalarini aytib bering.  

 

5-MAVZU 

MINERAL BOG‘LOVCHI MODDALARNING ASOSIY XOSSALARI 

QURILISH OHAGI HAVOIY BOG’LOVCHILAR QURILISH VA YUQORI 

MUSTAHKAMLILIKGA EGA GIPSLAR  

 



Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Havoyi bog‘lovchilar 

 

1. Umumiy ma’lumotlar  

 Mineral (noorganik) bog‘lovchilar kukunsimon bo‘lib, suv bilan 

aralashtirilganda plastik qorishma hosil bo‘ladi va fizik-kimyoviy jarayonlar 

natijasida sun’iy toshsimon materialga aylanadi.  

Mineral bog‘lovchilar strukturasi va qotish mexanizmiga ko‘ra havoyi va 

gidravlik bog‘lovchi turlariga bo‘linadi. Havoyi bog‘lovchilar qotish jarayoni, 

mustahkamligining o‘sishi faqat havoda yuz beradi. Havoyi bog‘lovchilarga 

havoyi ohak, gips, magnezial bog‘lovchilar, suyuq shisha va boshqalar kiradi.  

Gidravlik bog‘lovchilar qotish jarayoni boshlanishi havoda yuz berib, suv 

yoki o‘ta nam sharoitda davom etadi va mustahkamligi ortadi. Gidravlik 

bog‘lovchilar jumlasiga gidravlik ohak, romansement, portlandsement va uning 

turlari, giltuproqli sement, putssolanli va shlakli portlansementlar, kirishmaydigan 

va kengayuvchan sement va boshqalar kiradi.  

Mineral bog‘lovchilar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga aktiv mineral 

qo‘shimchalar-trepel, opoka, diatomit, pemza, gliej, vulqon tufi va kuli hamda 

toshko‘mir kuli, shlaklar va boshqalar qo‘shilishi mumkin.  

Mineral bog‘lovchilar asosida g‘isht, tosh terish va suvoqchilik 

qorishmalari, beton va temirbeton buyum va konstruksiyalar, armotsement 

konstruksiyalar, avtoklav buyumlar, elimlovchi va bo‘yoq kompozitsiyalar va 

boshqa mahsulotlar tayyorlash mumkin.  

HAVOYI BOG’IOVCHILAR 

Havoyi ohak 

Havoyi ohak tarkibida 6% gacha giltuproq bo‘lgan kalsiyli va magniyli 

karbonat tog‘ jinslari: bo‘r, ohaktosh, dolomitlashgan ohaktosh va dolomitlarni 

kuydirib olingan bog‘lovchi materialdir. Ohak bog‘lovchisi (kipelka) oq va kul 

rangida bo‘lib, bo‘lak-bo‘lak holda hosil bo‘ladi. Havoyi ohak bog‘lovchisi 

quyidagi turlarda bo‘ladi: so‘ndirilmagan maydalangan, so‘ndirilgan gidrat 

(pushonka), ohak qorishmasi va ohak suti.  

Ohak bog‘lovchisi tarkibidagi SaO miqdoriga nisbatan kalsitli, magnezialli 

va dolomitli bo‘lishi mumkin. Kukun ohak tayyorlash uchun so‘ndirilmagan ohak, 

domna shlaki, elektrotermofosforli shlak, aktiv mineral qo‘shimchalar bilan birga 

maxsus tegirmonda tuyiladi.  

Ohak ishlab chiqarish. Havoyi ohak homashyosi asosini kalsiy karbonat 

(SaSO3) tashkil etadi, shuningdek ozgina miqdorda dolomit, gips, kvars, giltuproq 



va boshqalar aralashgan bo‘lishi mumkin. Ohaktosh 9001200
0
 S haroratda 

kuydirilib, imkoni boricha SO2 gazi chiqarib yuboriladi:  

SaSO3 SaO SO2  

 
5.1-rasm. SHaxtali xumdon 

1-shaxta; 2-yuklash qurilmasi; 3-qizdirish zonasi; 4-kuydirish zonasi; 5sovitish 

zonasi; 6-havo beriladigan greben; 7-kuydirilgan ohakni chiqarib oluvchi 

mexanizm. 

  

Homashyo tarkibidagi magniy karbonat (MgSO3) kuydirish jarayonida 

parchalanadi.  

Ohaktoshni kuydirish natijasida 56% havoyi ohak hosil bo‘ladi, qolgan 

44% karbonat angidridi (SO2) havoga chiqib ketadi.  

Ohak bog‘lovchisi tarkibida asosiy oksidlar (SaO MgO) miqdori yuqori 

bo‘lsa, ohak qorishmalari shunchalik mayin (plastik) va sifatli bo‘ladi.  

Havoyi ohak tarkibidagi chala kuygan yoki o‘ta kuygan bo‘laklarning 

meyordan ortiq bo‘lishi bog‘lovchi hossalarini yomonlashtiradi. CHala kuygan 

ohak bo‘laklar deyarli bog‘lovchilik xususiyatiga ega bo‘lmaydi, o‘ta kuydirilgan 

ohak esa juda sekin suv ta’sirida gidratlanadi va hajmi kengayadi. Buning 

natijasida ohak bog‘lovchisi asosidagi mahsulotlarda yoriqlar hosil bo‘lishi 

mumkin.  



Ohaktoshni odatda shaxtali xumdonda kuydiriladi (5.1-rasm). Mayda 

bo‘lakli ohaktoshlar aylanma xumdonda kuydirilishi mumkin. Ohaktoshni 

kuydirish uchun ko‘mir, tabiiy gaz va boshqa yoqilg‘ilar ishlatiladi. Ko‘mir 

yoqilganda ohakka kul aralashishi mumkin, gaz yoqilganda esa bog‘lovchi toza 

holda hosil bo‘ladi. Bundan tashqari gaz bilan ishlaydigan xumdonlarni 

mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish mumkin.  

Ohaktoshni kuydirilganda so‘ndirilmagan g‘ovak bo‘lak holdagi yarim 

mahsulot hosil bo‘ladi. YArim mahsulotni is’temolchiga moslashtirish uchun 

maydalanadi yoki so‘ndiriladi.  

Ohakni so‘ndirish. Havoyi ohakni so‘ndirish uchun suv bilan 

aralashtiriladi:  

SaO N2O Sa(ON)2  

Ohak so‘ndirilganda 950 KDj kg miqdorda issiqlik ajrab chiqadi. Ohakni 

so‘ndirish jarayoni o‘ta shiddatli kechadi, ohak donachalari o‘ta mayda dispers 

holga keladi. Ohak mineral bog‘lovchilar ichida kimyoviy reaksiya natijasida 

disperslanadigan yagona bog‘lovchi xisoblanadi. So‘ndirilgan ohakning o‘ta 

dispers bo‘lishi uning yuqori darajada suv ushlab turishlik xususiyatini va 

plastikligini ta’minlaydi. So‘ndirilgan ohakning bu xususiyati undan qurilish 

qorishmalari va boshqa mahsulotlar tayyorlashda katta ahamiyatga egadir. 

So‘ndirishda olingan suv miqdoriga nisbatan gidrat ohagi (pushonka), ohak 

qorishmasi va ohak suti hosil bo‘ladi.  

Gidrat ohak ohakga (kipelkaga) 60-70% suv aralashtirilganda hosil bo‘ladi. 

Bunda ohak hajmi 200-300% ortadi. Hosil bo‘lgan gidrat ohak Sa(ON)2 ning juda 

mayda zarrachalardan iborat oq rangli kukundan iborat bo‘ladi. Uning erkin 

holatdagi o‘rtacha zichligi 400-450 kg m
3
, zichlangan xolatdagi o‘rtacha zichligi 

esa 500-700 kg m
3
 tashkil etadi.  

Gidrat ohagi to‘xtovsiz ishlaydigan gidratorlarda so‘ndiriladi, bunda hosil 

bo‘lgan katta issiqlik va suv bug‘i bo‘lak holatdagi ohakni kukun ohakka 

aylanishiga xizmat qiladi.  

Ohak qorishmasi ohak kipelkaga massasiga nisbatan 200-300% suv 

qo‘shilib tayyorlanadi. Bunda so‘ndirilgan ohakning massasi 2-2,5 marta ortadi va 

mahsulot hajmi ko‘payadi. Ohak kipelkaga massasiga ko‘ra suv miqdori 300% dan 

ko‘proq qo‘shilsa ohak suti hosil bo‘ladi.  

Ohak qorishmasi to‘la mexanizatsiyalashgan maxsus qorishmalar 

tayyorlaydigan sexlarda ohak so‘ndiruvchi mashinalarda bo‘lak holatdagi ohakni 

so‘ndirib olinadi. Bu usulda ohak so‘ndirilganda ohak qorishmasining sifati yuqori 

bo‘ladi va so‘ndirish jarayoni tezlashadi.  



Kichik qurilish maydonlarida bo‘lak-bo‘lak ohak maxsus xandaqlarda 

(chuqurlarda) suv bilan aralashtirilgan holda kamida ikki hafta davomida 

so‘ndiriladi. Bu usulda ohak so‘ndirilganda so‘nmagan zarrachalar miqdori 

meyordan oshmasligi shart, aks holda mahsulot qorishmalar olishda ishlatilganda 

yoriqlar hosil bo‘lishi mumkin.  

Ohakning qotishi. Havoyi ohak so‘ndirilgach ochiq havoda asta-sekin 

quriydi va havo tarkibidan SO2 gazini olib qotadi.  

So‘ndirilgan ohak quyidagicha karbonlashadi:  

Sa(ON)2 SO2 SaSO3 N2O  

Ohak bog‘lovchisi qotish jarayonida Sa(ON)2 zarrachalari bir-biriga 

yaqinlashadi, zichlashadi, asta-sekin kristallanadi va kristallanish jarayonining 

chuqurlashishi mustahkam qurilish materiali hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Ohak 

bog‘lovchisi asosidagi materiallar mustahkamligini tezlikda oshirish uchun ularni 

issiqlik bilan qayta ishlash tavsiya etiladi. Issiqlik Sa(ON)2 karbonlashtirish 

jarayonini (kristallanishni) tezlashtiradi.  

So‘ndirilmagan kukun ohak. Ohakning bu turi bo‘lak ohakni avvaldan 

so‘ndirilmasdan maxsus tegirmonda kukun xolatga keltirib tayyorlanadi. 

So‘ndirilmagan tuyulgan ohak asosidagi qurilish qorishmalari va betonlari tez 

qotadi.  

Ohak tarkibiga 90-150% suv kiritilganda ohak bevosita material ichida 

gidratlansa (SaO
.
N2O) SaO ning gidratatsiya va kristallanish jarayonlari tezlashadi. 

Gidratatsiya jarayonida ajrab chiqqan issiqlik qurilish qorishmasi va betonning 

qotishini tezlashtiradi.  

So‘ndirilmagan kukun ohak tarkibiga kukun holatdagi mineral 

qo‘shimchalar (shlaklar, kullar, ohaktosh va boshqalar) qo‘shilishi mumkin. Bu 

turdagi ohak bog‘lovchisi tayyorlangandan keyin darhol ishlatilgani ma’qul, aks 

holda mahsulot havodan namni olib bog‘lovchilik xususiyatini yo‘qotishi mumkin.  

Ohak bog‘lovchisining asosiy xossalari. Sifatiga qarab havoyi ohak 

sanoatda 3 xil navda ishlab chiqariladi. Havoyi ohak 5.1-jadvalda keltirilgan 

talablarga javob berishi kerak.  

So‘nish tezligiga qarab havoyi ohak tez so‘nadigan (8 minutgacha), 

o‘rtacha tezlikda so‘nadigan (25 minutgacha) va sekin so‘nadigan (25 daqiqadan 

ko‘p) turlarga bo‘linadi. To‘yingan so‘ndirilmagan ohakning maydalik darajasi  

№02 va 008 nomerli elaklardagi qoldiqlari bilan belgilanadi. Elaklardagi 

qoldiqlar 1,0 va 15% bo‘lishi kerak.  

Uning to‘kma zichligi 800-1200 kg m
3
 bo‘ladi. Havoyi ohak 

mustahkamligi jihatidan mineral bog‘lovchilar o‘rtasida eng pasti hisoblanadi. 

Ohak asosidagi qurilish qorishmalarining siqilishdagi mustahkam chegarasi, 

so‘ndirilgan ohak ishlatilganda, 0,4-1,0 MPa atrofida bo‘ladi. SHuning uchun 



havoyi ohak navlari mustahkamligi bo‘yicha emas, balki uning tarkibiga nisbatan 

belgilanadi. Ohaktosh tarkibida tuproqsimon va boshqa qo‘shimchalar kam bo‘lsa, 

ohak aktivligi shuncha yuqori, so‘nishi esa tez bo‘ladi.  

5.1-jadval  

Havoyi ohakka qo‘yilgan texnik talablar  

Ko‘rsatkichlar  Kalsitli ohak 

navlari  

Magnezialli va 

dolomitli ohak 

navlari  

Gidratli 

ohak 

navlari  

1  2  3  1  2  3  1  2  3  

Aktiv SaO MgO miqdori  
90  80  70  85  75  65  67  60  50  

So‘nmagan zarrachalar miqdori  7  11  14  10  15  20  -  -  -  

  

Ohakni tashish, saqlash va ishlatish. So‘ndirilmagan donador ohak temir 

yo‘l vagonlari va avtosamosvallarda to‘kilgan holda tashiladi. Bunda ohakni 

namlik ta’siridan saqlash zarur. Ohak pushonka va kukun ohak jips yopiladigan 

metall konteynerlarda, maxsus polietilen katta qoplarda va bitumlangan yoki 

yog‘langan qog‘oz qoplarda tashiladi. Ohak qorishmasi maxsus kuzovli 

avtosamosvallarda, ohak suti esa avtotsisternalarda tashiladi.  

Ohak pushonkani qurilish maydonlaridagi omborxonalarda qoplarga joylab 

qisqa muddat saqlash mumkin. Ohak kipelkani qurilish maydonlarida usti yopiq 

holda uzoq muddat saqlash va zarurat bo‘lganda undan ohak qorishmasi tayyorlash 

mumkin. Kukun ohakni bir oydan ortiq saqlash mumkin, aks holda havodagi 

namlik ta’sirida aktivligi asta-sekin kamayadi.  

Havoyi ohak keramik g‘isht va bloklar terishda, suvoqchilikda 

ishlatiladigan murakkab va oddiy qorishmalar tayyorlashda, bo‘yoq tarkiblari 

uchun bog‘lovchi sifatida ishlatiladi.  

Havoyi ohak namlik va suv muhitiga chidamsizligi tufayli u asosidagi 

qorishmalar va buyumlarni poydevorlar qurishda, yog‘in-sochin ta’sirida 

bo‘ladigan joylarda ishlatish maqsadga muvofiq emas.  

Havoyi tuyilgan ohak va ohak pushonka asosida ohak putssolanli va ohak-

shlakli gidravlik bog‘lovchilar ishlab chiqariladi.  

Ohak-shlakli bog‘lovchilar donador domna shlaki va havoyi ohakni 

(2030%) birgalikda maydalab tuyib olinadi. Bog‘lovchining qotish jarayonini 

yaxshilash uchun tarkibiga 3-5% gips qo‘shiladi. Bunday bog‘lovchilar normal 

sharoitda sekin qotadi, lekin issiq nam havo bilan ishlanganda qotishi tezlashadi.  



Ohak-putssolanli bog‘lovchilar ohak va aktiv minerallar-trepel, opoka, 

diatomit, gliej va boshqalarni birgalikda kukun holiga keltirib olinadi. Ohak-shlakli 

va ohak-putssolanli bog‘lovchilar asosidagi qorishma va betonlar namlikka va 

qisman suvli muhitga chidamli, ammo sovuqqa chidamliligi past bo‘ladi.  

Havoyi ohakning katta qismi silikat g‘ishti va bloklari, g‘ovak, engil va 

og‘ir silikat betonlari tayyorlashda ishlatiladi. Havoyi ohakni tashish, saqlash va 

ishlatishda texnika xavfsizligi choralariga rioya qilish zarur, chunki ohak 

bog‘lovchisi ishqoriy muhit bo‘lib, terini, nafas olish a’zolariga salbiy ta’sir etishi 

mumkin.  

Nazorat savollari 

1. Mineral bog‘lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Havoyi ohak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib 

bering?  

1. Gips bog‘lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy 

xossalari xaqida aytib bering.  

2. Portlandsement xom ashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasini aytib 

bering.  

4. Portlandsement klinkerining mineralogik tarkibi va unga 

qo‘shiladigan qo‘shimchalar nimalardan iborat?  

5. Portlandsement asosiy xossalarini va korroziyasini aytib bering.  

6. Portlandsement turlarini gapirib bering.  

7. Putssolanli va shlakli sementlar nima?  

8. Giltuproqli sementlarning xomashyosi, asosiy xossalari haqida aytib 

bering.  

10. Kengayuvchan, zo‘riqish hosil etuvchi va sementning boshqa turlari 

haqida gapirib bering.  
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6-MAVZU 

 

GIDRAVLIK BOG‘LOVCHI MODDALAR,PARTLANDSEMENT. 

 

Reja: 

1. Gidravlik ohak  

2. Romansement  

3. Portlandsement  

 

1.  Gidravlik ohak 

Gidravlik ohak tarkibida 6-20% giltuproq bo‘lgan mergelli ohaktoshlari 

900-1100
0
S haroratda kuydirib olinadi.  

Mergelli ohaktoshlar kuydirilganda SaO dan tashqari kichik tartibli 

minerallar-2SaO
.
SiO2; CaO

.
Al2O3 va CaO

.
Fe2O3 hosil bo‘ladi. Bu minerallar 

ohakka gidravlilik xususiyatini, ya’ni nam va suvli sharoitda qotish imkoniyatini 

beradi.  

Gidravlik ohak 7 sutka davomida havoda qotib, keyinchalik qotishini suvda 

davom ettiradi va mustahkamligi muttasil ortib boradi.  

Gidravlik ohakning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha markasi 

(28 sut) 2-10 MPa bo‘lishi mumkin.  

Gidravlik ohak maydalab kukun holda yoki suvda so‘ndirilib ohak hamiri 

holatida ishlatiladi. U g‘isht terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan oddiy va 

murakkab tarkibdagi qorishmalar, past markadagi betonlar tayyorlashda ishlatiladi. 

Gidravlik ohakni saqlashda, tashishda namlanishdan asrash kerak.  

Gidravlik ohakka tarkibi va tayyorlanish texnologiyasi jihatidan juda yaqin 

bo‘lgan bog‘lovchilar asosidagi qorishmalar Samarqand, Xiva, SHaxrisabz, 

Buxoro kabi shaharlar arxitektura yodgorliklari g‘ishtlarini terishda, suvoqchilikda 

ishlatilgan.  

 

2. Romansement 

Romansement tarkibida 20% va undan ortiq miqdorda giltuproq bo‘lgan 

mergelli ohaktosh va magnezitlarni 900
0
S haroratda kuydirib olinadi. 

Kuydirilganda hosil bo‘ladigan kichik tartibli kalsiyli silikatlar va alyuminatlar 

romansementga gidravlilik xususiyatini beradi. Xomashyo kuydirilganda 

romansement tarkibida ohak erkin holatda 2-3% miqdorgacha hosil bo‘lishi 

mumkin.  

Romansement tarkibiga 3-5% gips va 10-15% opoka, diatomit, trepel, gliej 

singari aktiv mineral qo‘shimchalar kiritilishi uning gidravlilik xususiyatlarini 

yaxshilaydi.  



Romansement 3 xil markada: 2,5; 5,0 va 10 (MPa) ishlab chiqariladi. U 

past markadagi qurilish qorishmalari va betonlari olishda ishlatiladi.  

  

3. Portlandsement 

Umumiy ma’lumotlar. Portlandsement muayyan miqdordagi ohaktoshlar 

va giltuproqlar aralashmasini 1450
0
S haroratda kuydirib olingan klinkerga tuyish 

jarayoni 3-5% gips va 15% gidravlik qo‘shimchalar qo‘shib olinadi. Klinker 

g‘ovak soqqachalar bo‘lib sement olish uchun yarim xomashyodir. Gips, fosfogips 

va borogipslarni sement tarkibiga kiritilishi uning qotishini boshqaradi. Gidravlik 

qo‘shimchalar esa portlandsementga suvga chidamlilikni beradi. Gidravlik 

qo‘shimchalar sifatida gliej, opoka, diatomit, trepel, elektrotermofosfor shlaki, 

toshko‘mir kuli va shu kabi tabiiy va sun’iy materiallar ishlatiladi. Portlandsement 

rasmiy ravishda 1824 yilda E. CHeliev (Rossiya) va Dj. Aspdin (Angliya) 

tomonidan yaratilganligi tan olingan. O‘zbekiston olimlaridan S.To‘xtaxo‘jaev, 

I.Toshpo‘latov, T.Otaqo‘ziev, B.Nudelman va boshqalarning sement turlarini 

yaratish va ularni ishlab chiqarish texnologiyasini mukammallashtirishdagi 

xissalari kattadir.  

Klinker. Portlandsementning sifati va xossalari klinkerning xususiyatlariga 

bog‘liq. O‘z navbatida klinkerning xossalari xomashyoning turi, uni kuydirish 

sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Klinker tarkibini ko‘plab oksidlar erkin va minerallarga 

birikkan holatda tashkil qiladi. U asosan kristall va qisman shishasimon tuzilishga 

ega.  

Klinkerning kimyoviy tarkibini quyidagi oksidlar tashkil qiladi (massa 

bo‘yicha %): SaO-63-66, SiO2-21-24, Al2O3-4-8, Fe2O3- 2-4: bundan tashqari 

MgO, SO3, Na2O va K2O hamda TiO2, Cr2O3, P2O5 lar oz miqdorda bo‘ladi.  

Asosiy 4 oksidlar miqdori klinkerning 95-97% tashkil qiladi.  

Klinkerni kuydirish jarayonida oksidlar qayta birikib silikatlarni, 

alyuminatlarni, alyumoferitlarni mineral kristall strukturasini tashkil etadi.  

Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch kalsiyli silikat, to‘rt kalsiyli 

alyumoferrit kiradi.  

Alit 3SaO
.
SiO2 (C3S) klinkerning asosiy minerali bo‘lib, sementning qotish 

tezligini, mustahkamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 4560% bo‘ladi. Uning 

tarkibida 2-4% atrofida MgO, Al2O3, P2O3, Cr2O3 va shu kabilar bo‘lib, alit 

xususiyatlariga ta’sir ko‘rsatadi. Alit kristallari uzunchoq (3-20 mkm) bo‘lib, 

sement aktivligini oshiradi.  

Belit 2SaO
.
SiO2 (C2S) klinkerning ikkinchi asosiy minerali bo‘lib, 

sementning vaqt o‘tishi bilan hosil bo‘ladigan mustahkamligini ta’minlaydi. Belit 

klinker tarkibida 20-30% tashkil etadi va boshlang‘ich davrda sekin qotadi. Uning 

tarkibida 1-3% atrofida Al2O3, MgO, Fe2O3, Cr2O3 va shu kabilar bo‘ladi.  



Kuydirish xumdonlaridan chiqqan klinkerni asta-sekin sovutish  

natijasida, harorat 525
0
S dan pasayganda -S2S o‘rniga -S2S hosil bo‘lishi 

belit strukturasining buzilishiga va klinkerning kukunga aylanishiga olib keladi. 

Bunda klinkerning hajmi 10% ortadi, -S2S ning zichligi 3,28 g sm3 dan -S2S 

ning zichligi 2,97 g sm
3
 gacha kamayadi. Hosil bo‘lgan -S2S 100

0
S haroratgacha 

suv bilan reaksiyaga kirishmaydi va bog‘lovchilik xususiyatlariga ega bo‘lmaydi. 

SHuning uchun klinker maxsus sovutish moslamalari yordamida tezlik bilan 

sovutiladi. Bundan tashqari Al2O3, MgO, Fe2O3, Cr2O3 kabi oksidlar (1-3% 

atrofida) -Sa2S strukturasini stabillashishiga va -Sa2S ga aylanishiga yordam 

beradi. Klinker tarkibida alit va belit 75-80% ni tashkil etgani uchun ularning 

gidratatsiya mahsuloti portlandsementning asosiy xossalarini belgilaydi.  

Uch kalsiyli alyuminat 3SaO
.
Al2O3 (C3A) klinker tarkibida 4-12% bo‘lib, 

10-15 mkm o‘lchamdagi kristallarni tashkil qiladi. U suv bilan reaksiyaga kirishib 

juda tezlik bilan gidramineral hosil qiladi, lekin yuqori mustahkamlikka ega 

bo‘lmaydi. Uch kalsiyli alyuminatning zichligi 3,04 g sm
3
 bo‘lib, sulfatli muhitda 

kimyoviy korroziyaga sabab bo‘ladi va shu  

tufayli S3A miqdori klinker tarkibida 5% dan oshmasligi kerak.  

To‘rt kalsiyli alyumoferrit 4SaO
.
Al2O3

.
Fe2O3 (C4AF) klinker tarkibida 10-

12 % ni tashkil etadi. Uning zichligi 3,77 g sm
3
. S4AF gidratatsiyalanish tezligi 

o‘rtacha bo‘lib, sementning gidratatsiyalanish va qotish tezligiga katta ta’sir 

ko‘rsatmaydi. Klinker shishasi oraliq modda sifatida 5-15% ni tashkil etadi. Uning 

tarkibini Al2O3, MgO, Fe2O3, K2O, Na2O lar tashkil etadi.  

Magniy oksidi alyumoferrit fazasi va klinker shishasi tarkibiga kiradi yoki 

erkin holda bo‘lishi mumkin. MgO juda sekinlik bilan gidratatsiyalanishi 

(Mg(OH)2), qotgan sement toshi tarkibida MgO ning 5% dan ko‘p bo‘lishi 

sementning hajmini notekis o‘zgarishiga va undan tayyorlangan materiallarning 

buzilishiga olib keladi.  

Klinker tarkibida SaO erkin holatda bo‘lishi mumkin. Uning miqdori 1% 

dan ortib ketsa, gidratatsiya natijasida (Sa(ON)2) sement hajmini notekis 

kengayishiga olib keladi. Natriy va kaliy ishqorlari klinkerning alyumoferrit fazasi 

bo‘lib, sement tarkibida sulfatlar ko‘rinishida bo‘ladi.  

  

Klinker ishlab chiqarish 

Klinker ishlab chiqarishda xomashyo tarkibini 75-78% ohaktoshlar va 22-

25% giltuproqlar tashkil etadi. Xomashyo tarkibini boyitish uchun tarkibiy 

oksidlarning birini tashkil etuvchi komponentlar kiritiladi. Kremniy oksidning 

miqdorini oshirish uchun kolchedan ogarkalari yoki rudasi qo‘shiladi. Bundan 

tashqari sement ishlab chiqarishda sanoat chiqindilaridan shlaklar, toshko‘mir kuli, 



nefelin shlami ishlatiladi. Ularning tarkibida 50-60% SaO; 25-30% SiO2; 2-5% 

Al2O3; 3-8% boshqa oksidlar bo‘lishi mumkin. Bu yarimtayyor komponentlarni 

sement tarkibiga kiritilishi yoqilg‘i sarfini 20-25% kamaytiradi.  

Klinkerni kuydirish asosan yoqilg‘i sifatida tabiiy gaz, xususiy hollarda esa 

toshko‘mir kukuni yoki mazut ishlatiladi. Gaz yoqilganda klinker toza kuydiriladi, 

ko‘mir va mazut yoqilishi esa klinkerni 10-20% ga nokerak komponentlar bilan 

boyitadi.  

Sement ishlab chiqarish quyidagi jarayonlarni o‘z ichiga oladi: ohaktosh va 

giltuproqni qazib chiqarish va zavodga keltirish; xomashyoni tayyorlash; 

xomashyoni kuydirib klinker olish; gips olib klinkerni tuyish (15% gacha gidravlik 

qo‘shimchalar qo‘shish mumkin); sementni omborxonalarga joylashtirish.  

Xomashyo pishirish xumdonlariga 3 xil usulda tayyorlanadi: quruq, xo‘l va 

kombinatsiyalashgan usullar.  

Xo‘l usulda xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanib 

aralashtiriladi va suv ishtirokida tuyiladi. Hosil bo‘lgan massa-shlam nasoslar 

yordamida shlambasseynlarga yuboriladi. SHlam tarkibidagi suv miqdori 35-45% 

ni tashkil etadi. Uning tarkibidagi oson eruvchan ohaktosh, giltuproq dispers 

majmuani hosil qiladi. Ho‘l usulda klinker pishirilganda yoqilg‘i sarfi quruq usulga 

nisbatan 1,5-2 marta ko‘p sarflanadi. Ho‘l usulda xom ashyo tayyorlanganda suv 

ishtirokida mayin shlam massasi hosil bo‘ladi. Bu usulda xomashyo materiallar-

ohaktoshlar karerdan keltiriladi va jag‘li va to‘qmoqli maydalagichlarda 5 mm 

kattalikgacha maydalanadi. Giltuproq va bo‘r yumshoq bo‘lganligi uchun 

glinaboltushkalarda ezg‘ilanadi. Maydalangan ohaktosh va giltuproq birgalikda 

sharli tegirmonlarda suspenziya holatigacha tuyiladi. SHarli tegirmon uzunligi 15 

m, diametri 3,2 m bo‘lgan, po‘latdan ishlangan silindr bo‘lib, ichi 3 bo‘lakka 

bo‘lingan. Xomashyo ichi bo‘sh vallar (sapfa) orqali bosim ostida bir tomondan 

beriladi, ikkinchi tomondan esa olinadi. Tegirmon ichida birinchi va ikkinchi 

bo‘lmalar po‘lat yoki cho‘yan sharlar bilan, uchinchi bo‘lma esa kichik 

o‘lchamdagi silindrlar bilan to‘ldiriladi. Quvursimon tegirmonlar to‘xtovsiz 

ravishda ishlaydigan uskuna bo‘lib, soatiga 30-50 tonna xom ashyoni shlam 

massasiga aylantirib beradi.  

Hosil bo‘lgan shlam nasoslar yordamida temirbeton yoki po‘latdan 

yasalgan shlambasseynlarga yuboriladi. SHlambasseynlarda shlam tarkibi etiladi 

va 5-7 kunlik zahira miqdorida saqlanadi. Basseyndan shlam o‘lchovli 

ta’minlovchi orqali aylanma xumdonlarga kuydirish uchun uzatiladi.  

Quruq usulda klinker siklonli issiq almashinuvchi 

reaktordekarbonizatorlarda pishiriladi. Bu usulda bir texnologik tizimda 3000 

tonnagacha klinkerni pishirish mumkin. Bu usulda yoqilg‘i sarfi ho‘l usulga 

nisbatan 30-40% kam sarflanadi. Xumdonlarga metall sarfi 2,5-3 marta kamayadi. 



Quruq usulga binoan ohaktosh va giltuproq tegirmonda 1-2% qoldiq namlikgacha 

maydalanadi.  

Kombinatsiyalashgan usulda ho‘l usulda singari bo‘lakchalar tayyorlanib 

so‘ng quritiladi va quruq usulga binoan kuydiriladi. Bunda yoqilg‘i sarfi 20-30% 

gacha ho‘l usulga nisbatan kam sarflanadi.  

Ta’kidlash zarurki, klinker olishda har bir usulning yutuq va kamchiliklari 

mavjud bo‘lib, ho‘l usulda suvli sharoitda xomashyo tez maydalanadi, ammo 

quruq usulga nisbatan yoqilg‘i 1,5-2 marta ko‘p sarflanadi. Keyinchalik, 

xomashyoni maydalash texnologiyasini mukammallashtirish, siklonli issiq 

almashtiruvchi va dekarbonizatsiyalovchi reaktorlar bilan kuydirish xumdonlarini 

ta’minlash klinker ishlab chiqarishda quruq usulga o‘tishni ta’minlaydi. Sement 

ishlab chiqarishda kuydirish xumdoni asosiy vazifani o‘taydi va eng murakkab 

jarayon bajariladi.  

Kuydirish xumdoni (5.3-rasm) bo‘lak-bo‘lak po‘latdan yasalgan, ichki 

tomondan olovga bardoshli materiallar bilan qoplangan uzun silindr ko‘rinishida 

bo‘ladi.  

Xumdonning uzunligi 150-185-230m, diametri 4-5-7m bo‘ladi va 3.5-4
0
 

qiyalikda o‘rnatilib, markaziy o‘q atrofida minutiga 0,5 dan 1,4 martagacha aylanib 

turadi. SHlam yuqori qismdan solinib, pastki qismga qarab harakatlanadi. Pastki 

qismdan gaz yoki ko‘mir kukuni havo bilan birga yoqiladi va 1500
0
S gacha harorat 

hosil qilinadi.  

Xumdon ichidagi jarayonlar shartli ravishda haroratga qarab oltiga 

bo‘linadi:  

1. Bug‘lanish zonasida shlam tarkibidagi mexanik bog‘langan suv, 70 

dan 200
0
S haroratgacha qizdirilganda, chiqib ketadi. Quritilgan material yirik 

bo‘laklarda bo‘lib, xumdonning aylanishi tufayli devorlarga urilib maydalanadi;  

2. Isitish zonasida harorat 200 dan 700
0
S gacha ko‘tariladi. Bu zonada 

organik aralashmalar yonib ketadi, kimyoviy bog‘langan suv (kristallkimyoviy) 

yo‘qotiladi va suvsiz kaolinit Al2O3
.
2SiO2 hosil bo‘ladi.  

SHuni ta’kidlash zarurki, 1 va 2 zonada klinker kuydirishga tayyorlanadi va 

bu jarayonlar xumdonning 50-60% uzunligini tashkil qiladi;  

3. Dekarbonizatsiya zonasida harorat 700 dan 1100
0
S gacha bo‘lib kalsiy 

va magniy karbonatlar dissotsiatsiyalanadi va kalsiy oksidi ko‘p miqdorda erkin 

holda hosil bo‘ladi. Dissotsiatsiya jarayoni endotermik bo‘lgani uchun bu zonada 

juda katta issiqlik miqdori yutiladi.  

Bu zonada giltuproqdan Al2O3, SiO2 va Fe2O3 kabi erkin oksidlar hosil 

bo‘ladi va ular SaO bilan birikib qattiq holatda 3CaO
.
Al2O3

.
Fe2O3 va 2CaO

.
SiO2 

kabi yuqori tartibli minerallarni hosil qiladi;  



4. Ekzotermik jarayonlar zonasida harorat 1100 dan 1250
0
S gacha 

bo‘ladi. Bu zonada qattiq fazali reaksiyalar natijasida 4SaO
.
Al2O3

.
Fe2O3 va 

2CaO
.
SiO2 kabi yuqori tartibli minerallar hosil bo‘ladi. Bu ekzotermik reaksiyalar 

natijasida harorat 150-200
0
S ga ko‘tariladi va bu jarayon xumdonning 5-7% 

uzunligida yuz beradi;  

5. Pishirish zonasida harorat 1300 dan 1450
0
S gacha ko‘tarilib yana 

1300
0
S haroratgacha qaytadi. Bu zonada hosil bo‘lgan minerallar qisman eriydi, 

qayta birikib 3SaO
.
SiO2-asosiy mineral hosil bo‘ladi. 1450

0
S haroratda 2CaO

.
SiO2 

va SaO birikib alitni hosil qiladi va klinker tarkibida erkin holatdagi SaO 0,5-1% 

atrofida qoladi. Erigan minerallar xumdon devorlarida to‘xtovsiz dumalagani 

uchun soqqachalar hosil bo‘la boshlaydi. Bu zonada haroratning 1300
0
S gacha 

pasayishi eritmaning kristallanishiga va 3CaO
.
Al2O3, 4SaO

.
Al2O3

.
Fe2O3 va MgO 

larning hosil bo‘lishiga olib keladi:  

6. Sovitish zonasida klinker harorati1300 dan 1000
0
S gacha pasayadi va 

C3S, C2S, C3A, C4AF va MgO (periklaz) lar hosil bo‘ladi.  

Klinker xumdondan to‘q kulrangida yoki ko‘kimtir kul rangidagi 

soqqachalar ko‘rinishida chiqadi. Klinker panjarali, rekuperatorli va boshqa turdagi 

sovitgichlarda 1000 dan 100-200
0
S haroratgacha sovitiladi.  

Klinkerni tindirish uchun bir-ikki hafta oraliq omborlarda saqlanadi.  

Klinkerni maydalash. Sement klinkerini maydalab tuyish quvursimon 

sharli tegirmonlarda amalga oshiriladi. SHarli tegirmon ichki tomondan 

mustahkam zirxli po‘lat bilan qoplangan bo‘lib, 2-4 bo‘lmadan iborat. Katta 

tegirmonlarning o‘lchamlari 3,95x11 m yoki 4,6x16, 4m bo‘lib, soatiga 100 va 135 

tonna klinkerni maydalaydi. Tegirmonda klinkerni maydalash shar yoki 

silindrchalarning tegirmon ichida ma’lum masofaga ko‘tarilib tushishiga va 

dumalashiga asoslangan. Klinkerni po‘lat sharlar yirikroq silindrchalar esa 

maydaroq tuyushga mo‘ljallangan. Bu tegirmonlar to‘xtovsiz ishlashga 

mo‘ljallangan bo‘lib, klinker bir tomondan ichi bo‘sh val (sapfa) orqali tegirmon 

ichiga kiritiladi va ikkinchi tomondan tuyulgan sement chiqarib olinadi.  

Tuyulgan sement maxsus nasoslar yordamida siloslarga yuboriladi.  

YOpiq siklda ishlaydigan tegirmonlarda etarli darajada tuyulmagan sement 

zarralari markazdan qochuvchi prinsipda ishlaydigan separatorlarda ushlab qolinib 

qaytadan tegirmonga yuboriladi. Bu usulda sementni 40005000 sm
2

g solishtirma 

yuzagacha maydalash mumkin. YOpiq sikl usuli tez, o‘ta tez qotuvchan va maxsus 

sement turlarini olishda ishlatiladi.  

Sement klinkeri maydalanayotganda tegirmonga 3,5% gacha gips va 15% 

atrofida gidravlik qo‘shimchalar kiritiladi. Tayyorlangan sement temirbeton 

siloslarda sovuguncha va erkin kalsiy oksidi so‘nguncha saqlanadi va 



iste’molchilarga yuboriladi. Siloslar diametri 8-15m, balandligi 25-30m, sig‘imi 

esa 4000-10000 t gacha bo‘ladi.  

Sement qog‘oz yoki polietilen qoplarga joylashtiriladi (50 kg gacha) yoki 

sement tashuvchi vagonlarda yoki avtomobillarda tashiladi.  

Nazorat savollari 

5. Mineral bog‘lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi?  

6. Havoyi ohak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib bering?  

5. Gips bog‘lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy xossalari 

xaqida aytib bering.  

6. Portlandsement xom ashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasini aytib bering.  

14. Portlandsement klinkerining mineralogik tarkibi va unga qo‘shiladigan 

qo‘shimchalar nimalardan iborat?  

15. Portlandsement asosiy xossalarini va korroziyasini aytib bering.  

16. Portlandsement turlarini gapirib bering.  

17. Putssolanli va shlakli sementlar nima?  

18. Giltuproqli sementlarning xomashyosi, asosiy xossalari haqida aytib bering.  

10. Kengayuvchan, zo‘riqish hosil etuvchi va sementning boshqa turlari haqida gapirib 

bering.  
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GIDRABLIK BOG’LOVCHI MODDALAR. SEMENT 

Reja: 

1. Portlandsementning qotishi.  

2. Sement toshi korroziyasi  

3. Portlandsementning xossalari va xususiyatlari  

 

1.  Portlandsementning qotishi 

Qotish jarayoni. Sement suv bilan aralashtirilganda mayin elimsimon 

modda hosil bo‘ladi va asta-sekin quyuqlashib qota boshlaydi.  

Sementning quyuqlanish davri 5-10 soat davom etadi, so‘ng kristallanish 

davri boshlanadi. Sement gidrominerallarining kristallanish jarayoni muayyan 

sharoitda yillab davom etadi. Sement gidratatsiyasi murakkab kimyoviy va fizik-

kimyoviy jarayonlarni o‘z ichiga oladi. Sement klinkerining har bir minerali suv 

bilan birikib gidrominerallarni hosil qiladi.  

Portlandsement ishlab chiqarish sxemasi  

1-giltuproq va ohaktosh karerdan keladi; 2-xomashyoni tayyorlash; 

3dozator; 4-aylanma xumdon; 5-yoqilg‘i uzatish; 6-klinkerni uzatish; 7-klinker 

omborxonasi; 8-gipsni maydalash va dozirovkalash; 9-gips omborxonasi; 

10klinkerni (gipsni) maydalaydigan quvursimon tegirmon; 11-pnevmatik nasos; 

12-kompressor; 13-sement omborxonasi (siloslar); 14-sementni qoplash.  



Gidratatsiya jarayonining boshlanish bosqichida alit suv bilan reaksiyaga 

kirishishi natijasida kalsiyli gidrosilikat va gidrooksid hosil bo‘ladi:  

2(3CaO
.
SiO2) 6H2O 3CaO

.
2SiO2

.
3H2O 3Ca(OH)2  

Belit suv bilan asta-sekinlik bilan reaksiyaga kirishib, quyidagi 

gidromineralni hosil qiladi:  

2(2SaO
.
SiO2) 4H2O 3CaO

.
2SiO2

.
3H2O Ca(OH)2  

Uch kalsiyli alyuminatni suv bilan reaksiyasi quyidagichadir:  

3SaO
.
Al2O3 6H2O 3CaO

.
Al2O3

.
6H2O  

Sementning qotishini sekinlashtirish uchun 3-5% (sement massasiga 

nisbatan) miqdorida tabiiy gips klinker tuyulayotgan vaqtda kiritiladi. Kalsiy 

sulfati uch kalsiyli alyuminat bilan suv ishtirokida birikib kalsiy 

gidrosulfoalyuminatini (ettringit minerali) hosil qiladi:  

3SaO
.
Al2O3 3(SaSO4

.
2H2O) 26H2O 3CaO

.
Al2O3

.
3SaSO4

.
32H2O  

Sa(ON)2 ga to‘yingan qorishmada ettringit kolloid eritma xolatida 

3SaO
.
Al2O3 yuzasini qoplaydi, gidratatsiya jarayonini va natijasida sementning 

qotishini sekinlashtiradi. Ettringit minerali hosil bo‘lishi sement toshining 

boshlang‘ich mustahkamligini oshishiga sharoit yaratadi.  

To‘rtkalsiyli alyumoferrit suv bilan birikib gidroalyuminat va gidroferrit 

hosil qiladi:  

4SaO
.
Al2O3

.
Fe2O3 mH2O 3CaO

.
Al2O3

.
6H2O CaO

.
Fe2O3

.
nH2O  

Hosil bo‘lgan gidroferrit sement geli tarkibini tashkil etadi.  

  

2.  Sement toshi korroziyasi  

Sement toshi V.N.YUng modeliga ko‘ra mikrobeton holatida bo‘lib, gelli 

va kristalli sement gidratatsiyasi mahsulotlaridan va ko‘pgina klinkerning 

gidratatsiyalanmagan qismlaridan iborat bo‘ladi. Sement gidratatsiyasining asosiy 

hosilasi sifatida submikrokristall holatidagi kalsiy gidrosilikati zarrachalarini 

ko‘rish mumkin. Gelsimon massaning bo‘lishi sementning havoda qotishida 

kirishishiga, suvda saqlanishida shishishiga va bog‘lovchi asosida tayyorlangan 

buyum va konstruksiyalarning o‘zgarishiga olib keladi.  

Sement toshi korroziyasiga unga ta’sir etishi ehtimoli bo‘lgan o‘nlab suyuq 

va gaz moddalar sababchidir. Bu agressiv muhitlar sement toshi tarkibidagi eng 

aktiv bo‘lgan Sa(ON)2 va 3CaO
.
Al2O3

.
6H2O reaksiyalariga kirishib yangi moddalar 

sement toshi tashkil etuvchilarini ajratishi va yuvishi, oson eriydigan yoki 

yumshoq tuzlarni hosil qilishi, mikrog‘ovaklarda kristallanib ichki zo‘riqishlarni 

hosil qilishi mumkin.  

 

Baliq skeleti usuli  



 
  

Korroziyaning bir turi. Bu korroziya ishqorni yuvilishi bilan bog‘liqdir 

va asosan yumshoq suvlar filtrlanishida hosil bo‘ladi. SaO konsentratsiyasi 1,1 g l 

dan kamaysa kalsiyli gidrosilikat va gidroalyuminat parchalana boshlaydi. Sa(ON)2 

15-30% miqdorida yuvilishi sement toshi mustahkamligini 40-50% kamayishiga 

olib keladi. Bu turdagi korroziyani ogohlantirish uchun klinker tarkibida uch 

kalsiyli silikatni 50% gacha chegaralash zarur. Bundan tashqari aktiv mineral 

qo‘shimchalar kiritish va zich beton tayyorlash ham birinchi turdagi korroziyani 

sekinlashtiradi.  

Korroziyaning ikkinchi turi. Bu turdagi korroziyani kimyoviy korroziya 

deb atash mumkin. Bir holatda SaSO3 ning erkin SO2 bilan birikishi natijasida 

kalsiy bikarbonatning hosil bo‘lishi uglekislotali korroziyani keltirib chiqaradi:  

SaSO3 (SO2)erkin N2O Sa(NSO3)2  

Sanoat va qishloq xo‘jaligi oqava suvlari, mineral o‘g‘it eritmalari, 

oltingugurt gazidan hosil bo‘ladigan kislotalar, xlorid kislotalar va ularning 

qoldiqlari sement toshiga ta’sir etib uni buzadi:  

Sa(ON)2 2NCl CaCl2 2H2O;  

Ca(OH)2 H2SO4 CaSO4
.
2H2O  

Bunda oson eriydigan SaSl2 tuzi va hajmiy kengayadigan SaSO4
.
2H2O 

hosil bo‘ladi.  

Magnezial korroziya quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:  

  

  

  

                                                                                                                                    

                                                                            

  

  

  

                     

Цемент  

тошининг  

емирилиши  

) ( коррозияси   

Уқаланиши   

Цемент тошидаги  
Са(ОН) 2   сув  
таъсирида ювилиб  
чиқиб кетади.   

Минер алли сувлар таъсирида  
рўй беради.  Бунда Са(ОН) 2   
тузлар  билан ёки сувдаги СО 2   

бирикиб  билан  сувда  
модда  хосил  эрийдиган  

қилади . У эса сувда ювилиб,  
чиқиб кетади.   

Кислота ва  

угликислота  

таъсирида   

Сульфатли  

емирилиш   

цемент  Бунда  
минералларига сувдаги  
сульфат тузлари Са S О 4 ,  

М gS О 4   таъсир этади.   

  



Sa(ON)2 MgCl2 CaCl2 Mg(OH)2;  

Ca(OH)2 MgSO4 2H2O CaSO4
.
2H2O Mg(OH)2  

Bu reaksiyalar natijasida oson eriydigan tuzlar hosil bo‘ladi va sement 

toshida osonlikcha yuvilib ketadi.  

Mineral o‘g‘itlar ichida sement toshi uchun xavflisi ammiakli selitra va 

ammoniy sulfatdir. Ammiakli selitra asosini tashkil etuvchi ammoniy nitrati 

NH4NO3 gidroliz natijasida kislota hosil qiladi va Sa(ON)2 bilan reaksiyaga 

kirishadi:  

Sa(ON)2 2NH4NO3 2H2O Ca(NO3)2
.
4H2O 2NO3.  

Kalsiyli nitrat suvda yaxshi eriydi va sement toshidan oson yuviladi.  

Fosforli o‘g‘itlar ichida superfosfat sement toshi uchun xavfli sanaladi, 

chunki u asosan fosfat monokalsitdan Sa(N2RO4)2 va gipsdan iboratdir va bundan 

tashqari erkin fosfor kislotasi ham bo‘lishi mumkin.  

Organik kislotalar ham sement toshini korroziyaga uchratadi. Ayniqsa 

uksus, sut va vino kislotalari, to‘yingan va to‘yinmagan yog‘li kislotalar (olein, 

stearin, palmitin va sh.k.) sement toshini shiddat bilan emiradi.  

Bundan tashqari yog‘li kislota qoldiqlari bo‘lgan zig‘ir, paxta va baliq 

moylari ham sement toshini korroziyaga uchratadi. Neft kislotasi va oltingugurt 

qoldiqlari (kerosin, benzin, mazut va x.k.) ham sement toshi uchun xavflidir.  

Korroziyaning uchinchi turi. Bu turdagi korroziya sulfat tuzlari mavjud 

qorishmalar ta’sirida yuz beradi:  

3SaO
.
Al2O3

.
6H2O 3CaSO4 25H2O 3CaO

.
Al2O3

.
3CaSO4

.
32H2O  

Bu reaksiya juda ko‘p miqdorda suvni biriktirishi bilan xarakterlidir. Uch 

kalsiyli gidrosulfoalyuminat (ettringit minerali) hosil bo‘lishida uning hajmi 2 

marta kengayadi. Sement toshi mikrog‘ovaklarida ettringitning kristallanishidan 

hosil bo‘lgan ichki bosim mikroyoriqlar paydo bo‘lishiga olib keladi. Buni sement 

batsillasi korroziyasi deb yuritiladi.  

Bu turdagi korroziya ayniqsa sho‘rlangan erlarda mufassal kuzatiladi. 

Korroziyadan saqlanish uchun sulfat muhitiga chidamli sementlar ishlatiladi. 

Xususiy xollarda sement toshida ishqoriy korroziyalar ham kuzatiladi. Sement 

toshiga birinchi holatda kuchli o‘yuvchi natriy yoki o‘yuvchi kaliyning ta’siri, 

ikkinchi holatda esa sement toshi ichidagi Sa(ON)2 ta’sirida yuz berishi mumkin. 

Birinchi holatdagi ishqoriy korroziya sement toshida soda va potash hosil bo‘lishi 

bilan xarakterlanadi va korroziya shiddatli kechadi. Ikkinchi holatda esa ishqoriy 

korroziya bir necha o‘n yillar davom etishi mumkin.  

 

3. Portlandsementning xossalari va xususiyatlari 

  



Sement xossalariga maydalik darajasi, normal quyuqligi, qotish davri, 

markasi va sh.k. kiradi. Sementning kimyoviy va mineral tarkiblari yuqorida bayon 

etilgan bo‘lib, ular xom ashyoning tarkibiga qarab biroz o‘zgarishi mumkin. 

Sementning material tarkibiga (massa bo‘yicha, %) klinker, gips, mineral 

qo‘shimchalar, plastifitsirlovchi va gidrofoblovchi qo‘shilmalar kiradi. Bunday 

qo‘shilmalar sement massasiga nisbatan 0,10,3% miqdorda sement tuyish paytida 

kiritiladi.  

Maydalik darajasi quruq holatdagi sementning №008 elakdagi  

(teshik o‘lchamlari 0,08 mm) qoldig‘i bilan aniqlanadi. Sement ushbu 

elakdan kamida 85% o‘tishi kerak.  

Bu usuldan tashqari sementning maydalik darajasi uning dispersligini 

aniqlash usuli bilan ham amalga oshiriladi. Oddiy 400 markadagi sementning 

dispersligi, ya’ni solishtirma yuzasi 2500-3000 sm
2

g bo‘lishi mumkin.  

Zichligi. Sement zichligi 3,05-3,15 g sm
3
. Mineral qo‘shimchalar sement 

zichligiga ta’sir etishi mumkin. To‘kilgan holatdagi zichligi 1100kg m
3
 atrofida, 

o‘rtacha zichlashtirilganda 1300 kg m
3
.  

Suvga talabi. Sementning bu xossasi normal quyuqlikdagi sement hamirini 

olishga zarur bo‘lgan suv miqdori bilan (sement massasiga nisbatan % hisobida) 

belgilanadi.  

Sement hamirining normal quyuqligi Vika asbobining harakatlanuvchi 

pestigi taglikka 5-7 mm qolgan holatda belgilanadi. Sementning suvga talabi 22-

28% atrofida. Gidravlik qo‘shimchalarning sement klinkeriga qo‘shilishi suvga 

bo‘lgan talabni 32-37% gacha oshirishi mumkin.  

Quyuqlanish davri. Vika asbobi yordamida aniqlanadi. Igna taglikka 1-2 

mm etmaganda quyuqlanish davri boshlanganini, igna qorishmaga 1-2 mm gagina 

kirsa, quyuqlanish oxirlaganini bildiradi. Oddiy sementlarda quyuqlanish 45 

minutdan keyin boshlanib, 10 soatgacha davom etadi. Sementning quyuqlanish 

davri klinkerni maydalayotgan paytda 3-5% gips (massaga nisbatan) qo‘shib 

boshqariladi.  

Hajmining bir tekisda o‘zgarmasligi erkin xoldagi SaO va MgO lar 

gidratatsiyasidan hosil bo‘ladigan ichki zo‘riqish natijasidir. Bu xossa normal 

quyuqlikdagi sement hamirini 24 soatdan keyin 3 soat davomida suvda qaynatilib, 

radial yoriqlarning hosil bo‘lmasligi bilan aniqlanadi.  

Portlandsement aktivligi va markasi o‘lchamlari 4x4x16 sm li,  

sement-qum 1:3 nisbatdagi qorishmasidan (massa bo‘yicha), s s=0,4 

bo‘lgan, 28 sut davomida qotgan (birinchi sutkada qolipda va 27 sut xona 

haroratidagi suvda) namunalar sinab topiladi. Namunalar avval egilishga sinaladi, 

so‘ng hosil bo‘lgan yarimtalik prizmalar siqilishdagi mustahkamlikka sinaladi. 



Sement aktivligi siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga barobar kattalikdir. 

Sement markalari esa, yaxlit kattalik bo‘lib, 400, 500, 550 va 600 (kg sm
2
).  

Sement qotayotganda issiqlik ajratib chiqarishi uning mineralogik 

tarkibiga bog‘liq. Issiqlik ajralishi yupqa konstruksiyalarda yoriqlar hosil qilmaydi, 

ammo massiv konstruksiyalarda harorat farqi 40
0
S gacha ko‘tarilishi mumkin. 

Harorat farqidan hosil bo‘lgan ichki zo‘riqish konstruksiyalarning buzilishiga olib 

keladi. Buni ogohlantirish uchun past ekzotermikli sement ishlatish, sement 

miqdorini kamaytirish, zarur hollarda sun’iy sovutish mumkin.  

Sement qabul qilish qoidalariga binoan u partiyalarda zavodlardan 

yuboriladi va joylarda qabul qilinadi. Sement zavodining quvvatiga qarab sement 

partiyasi 300 dan 4000 t gacha bo‘lishi mumkin. Sement haqidagi ma’lumot 

pasportda qayd etilib partiyasi bilan birga joylarga yuboriladi. Pasportda 

sementning nomi, markasi, normal quyuqligi, qo‘shimchalar miqdori va issiqlik 

bilan ishlangandagi aktivligi ko‘rsatiladi. Sementni qabul qiluvchi tashkilot uni 

fizik, mexanik xossalarini, shu jumladan 3 va 28 sut mustahkamligini, ya’ni 

markasini aniqlaydi.  

Sement bo‘yicha barcha shikoyatlar u qabul qilingach 10 kun ichida ishlab 

chiqaruvchiga etkazilishi lozim.  

Sement tashkilotlarga platformalarda, avtotsemento- vozlarda yoki 

ko‘pqatlamli qoplarda yuboriladi. Sement tashilayotganda va saqlanayotganda 

namlik va ifloslanishdan ehtiyotlanishi kerak. Sementning turlari alohida saqlanishi 

va birga qo‘shib ishlatilmasligi shart.  

Portlandsementning ishlatilishi. Portlandsement bog‘lovchisi asosida 

beton, qurilish qorishmalari, asbestotsement buyumlari,armotsement 

konstruksiyalari va boshqa kompozitsion materiallar ishlab chiqariladi. Beton 

qurilish tizimida yig‘ma temirbeton va monolit holatlarda ishlatiladi. Nisbatan past 

markadagi sementlar g‘isht terish va suvoqchilik qorishmalari tayyorlashda 

foydalaniladi. YUqori markadagi sementlar (400, 500, 550, 600) temirbeton va 

armaturasi avvaldan taranglangan temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda 

ishlatiladi. Qurilish portlandsementini korroziya muhitida ishlatish maqsadga 

muvofiq emas.  

Portlansement shlab chiqarishda energiya sarfi yuqori bo‘lgani sababli uni 

qurilish sohalarida ratsional ishlatish kerak.  

  

Nazorat savollari  

1. Mineral bog‘lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Havoyi ohak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib bering?  

3. Gips bog‘lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy xossalari 

xaqida aytib bering.  



4. Portlandsement xom ashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasini aytib bering.  

5. Portlandsement klinkerining mineralogik tarkibi va unga qo‘shiladigan 

qo‘shimchalar nimalardan iborat?  

6. Portlandsement asosiy xossalarini va korroziyasini aytib bering.  

7. Portlandsement turlarini gapirib bering.  

8. Putssolanli va shlakli sementlar nima?  

9. Giltuproqli sementlarning xomashyosi, asosiy xossalari haqida aytib bering.  

10. Kengayuvchan, zo‘riqish hosil etuvchi va sementning boshqa turlari haqida 

gapirib bering.  

  

8-MARUZA 

SEMENTNING MAXSUS TURLARI 

Reja: 

1. Portlandsementning maxsus turlari.  

2. Ularning xossalari va ishlatilishi.  

  

1.  Portlandsementning maxsus turlari  

Maxsus turdagi sementlar ularni ishlatish sharoitidan, xossalarni 

boshqarishdan, sanoat chiqindilarini ishlatish, klinkerni tejash muammolaridan 

kelib chiqadi.  

Tez qotuvchan sement (BTS)- tarkibida alit (C3S) va selit (S3A) 

minerallarini yig‘indisi klinker tarkibida 60-65% kam bo‘lmasligi, mineral 

qo‘shimchalar 15% bo‘lishi kerak. BTS 3 sutka davomida markadagi 

mustahkamlikning 50% erishadi. Tez qotuvchan sement solishtirma yuzasi 3500-

4000 sm
2

g gacha maydalanadi va 400, 500 markalarda ishlab chiqariladi.  

 

 

 

 

Klaster usulida mavzu bo‘yicha ma’lum bo‘lgan tushunchalarni 

faollashtiradi  

  



 
  

O‘ta tez qotuvchan sement(OBTS)-tarkibidagi alit (S3S) 65-68%, selit 

(S3A) 18%, maydalik darajasi 4000 sm
2

g bo‘ladi. OBTS 1 sut 35%, 3 sut 65% 

atrofida markadagi mustahkamlikka erishadi.  

Bu turdagi sementlar yirik yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab 

chiqarishga, gidratatsiya paytida ko‘p issiqlik ajratishi esa, qishki mavsumda beton 

ishlarini bajarishga imkon yaratadi. Lekin issiqlikning ko‘p ajratishi bu sementlarni 

massiv konstruksiyalarda ishlatishda qiyinchilik tug‘diradi. OBTS tarkibida S3A 

ning ko‘p bo‘lishi sulfoalyuminatli korroziya ehtimoli bor joylarda beton ishlarini 

olib borishga imkon bermaydi.  

Sulfat muhitiga chidamli sement-tarkibida S3S 50% gacha, S3A 5% gacha 

va S3A S4AF esa 22% gacha bo‘ladi. Sementning bu turi sulfat kislotasi qoldiqlari 

bo‘lishi mumkin bo‘lgan hollarda, sho‘rxoq erlarda ishlatishga mo‘ljallangan. S3A 
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ning minimal miqdorda bo‘lishi undan sovuqqa chidamliligi yuqori beton olishda 

foydalaniladi. Bu sementni olishda, unga gidravlik qo‘shimchalar qo‘shilmaydi, 

faqat gips, plastifikatorlar va gidrofoblovchi moddalar kiritilishi mumkin.  

Mineral qo‘shimchali sementlar. Aktiv mineral qo‘shimchalar (AMQ) 

tabiiy va sun’iy bo‘lishi mumkin. Tabiiylariga diatomit, trepel, opoka, gliej, vulqon 

kuli, tuf, pemza, trass va sh.k., sun’iylariga esa donali domna shlaki, kullar, shlam 

chiqindilari va sh.k. lar kiradi.  

Sementga AMQ larning kiritilishi ular tarkibidagi aktiv kremnezemning 

(SiO2) sement gidratatsiyasidan hosil bo‘lgan Sa(ON)2 bilan reaksiyaga kirishib, 

havoda va suvda qotadigan kalsiy gidrosilikatlarini hosil bo‘lishiga olib keladi. 

Natijada sement klinkeri tejalishi bilan birga suv va boshqa agressiv muhitlarga 

chidamli sementning turlarini hosil qilish mumkin.  

Putssolanli portlandsement (PPS)-klinker, gips va aktiv mineral 

qo‘shimchalarni birgalikda maydalab tuyib olinadi. Bunda cho‘kindi jinslar 

(diatomit, opoka, trepel)20-30%, vulqondan hosil bo‘lgan jinslar (pemza, tuf), gliej 

va yoqilg‘i kullari 25-40% atrofida klinker tarkibiga kiritiladi.  

Aktiv mineral qo‘shimchalar tarkibidagi aktiv kremnezem quyidagi 

reaksiyaga binoan Sa(ON)2 bilan birikadi:  

mSa(ON)2 SiO2akt nH2O+(0,8-15)CaO
.
SiO2

.
pH2O  

Kalsiy gidroksidning biriktirilishi sement toshi birinchi turdagi 

korroziyasini ogohlantiradi va mustahkamlikni oshiradi. Putssolanli sement normal 

sharoitda oddiy sementga nisbatan sekin qotadi. Bu turdagi sement asosidagi 

betonlar nam va suvli sharoitlarda ishlatilganda gidrat birikmalaridan suvning 

bug‘lanishi hisobiga kirishadi va qisman mustahkamligini yo‘qotadi.  

SHlakli portlandsement (SHPS) klinker bilan donali domna yoki 

elektrotermofosfor shlakiga gips qo‘shib maydalab tuyib olinadi. SHlakli 

portlandsement tarkibida domna shlaki 20-80% (sement massasiga nisbatan) 

atrofida bo‘ladi. SHlak o‘rniga 10% gacha aktiv mineral qo‘shimchalar ishlatilishi 

mumkin. Domna shlakining oksid tarkibi (%): 3050 SaO; 28-30 SiO2; 8-24 Al2O3; 

1-3 MnO. Ularning umumiy miqdori 90-95% atrofida bo‘ladi.  

SHlakning gidravlik aktivligi sifat koeffitsienti bilan aniqlanadi:  

%CaO %MgO %Al2O3 K  %SiO2 %TiO2 

Sifat koeffitsientiga qarab shlaklar 3 navga bo‘linadi. SHlaklar ham 

putssolan qo‘shimchalar kabi kalsiy ishqori bilan kichik asosdagi gidrosilikatlarni 

 (SaO
.
SiO2

.
2,5H2O)  va  gidroalyuminatlarni (2SaO

.
Al2O3

.
8H2O) hosil 

qiladi. SHPS gidratatsiyasi davrida issiqlikning kam ajrab chiqishi ular asosida 

massiv temir beton konstruksiyalar tayyorlashda asqotadi.  

Bu turdagi sementning putssolanli sementlarga nisbatan suvga extiyoji 

kamroq bo‘lib, atmosferaga va sovuqqa chidamligi yuqoridir. Ammo SHPS 



birinchi sutkalarda sekin qotadi, ayniqsa, past haroratli muhitda. SHlakli 

portlandsement 300, 400, 500 markalarda ishlab chiqariladi.  

Tez qotuvchan shlakli portlandsement o‘ta mayda tuyulishi hisobiga 

bunday samaraga ega bo‘lib, 3 sut 50% markadagi mustahkamlikka ega bo‘ladi. 

Bu sement turi issiqlik bilan qayta ishlanadigan temirbeton konstruksiyalar olishda, 

shu jumladan katta o‘lchamli uysozlik panellari ishlab chiqarishda ishlatiladi.  

Gipssementputssolan bog‘lovchilar (GSPV) gips (50-75%), sement (15- 

25%) va aktiv mineral qo‘shimchalar (10-25%) birgalikda maydalab tuyib 

olinadi. Bu bog‘lovchida gips boshlang‘ich mustahkamlikni, sement keyinchalik 

mustahkamlikni, aktiv mineral qo‘shimchalar esa qotgan bog‘lovchiga 

turg‘unlashtiruvchi vazifani o‘taydi. GSPV gidravlik bog‘lovchi bo‘lib, devorbop 

panellar, sanitariya-texnika kabinalari, boshqa buyum va qismlarni ishlab 

chiqarishda ishlatiladi.  

Plastifitsirlangan (gidrofil) sementlar-klinker tuyilayotgan paytda uning 

tarkibiga 0,25% (massa bo‘yicha) lignosulfonatlar va ular asosida olingan gidrofil 

organik qo‘shimchalar kiritib tayyorlanadi.  

Bunday sementlar asosida olingan beton va qorishmalar harakatchanligi 

juda yuqori bo‘ladi. Buning hisobiga beton va qorishmaning suv va sement nisbati 

pasayadi, zich beton hosil bo‘ladi, sovuqqa chidamliligi ortadi, sement sarfi, beton 

sifatini pasaytirmagan holda, 10-20% gacha kamayadi.  

Gidrofob sement-klinker tuyulayotganda 0,1-0,2% milonaft, asidol, yog‘li 

kislotalar, kub qoldiqlari va boshqalar qo‘shiladi. Bu sement oddiy sementga 

nisbatan gigroskopikligi kam bo‘lib, tashish va saqlashda aktivligini yo‘qotmaydi. 

Gidrofob qo‘shimchalar beton va qorishmalarni qisman plastifitsirlaydi, 

harakatchanligini oshiradi, keyinchalik buyum va konstruksiyalarga yuqori 

darajada sovuqqa chidamlilikni, suv o‘tkazmaslikni ta’minlaydi. Sementda 

gidrofob effekt bir necha 10 yillar davomida saqlanishi mumkin.  

Oq va rangli portlandsementlar. Oq sement klinkeri toza ohaktosh va oq 

soztuproq asosida olinadi. Ular tarkibida temir va marganets oksidlari va shu kabi 

qo‘shimchalar bo‘lmasligi kerak, aks holda sement noxush ranglarda bo‘lishi 

mumkin.  

Xomashyo gaz yoqilg‘isida kuydirilib, hosil bo‘lgan klinkerni chinni yoki 

rangi chiqmaydigan metallardan tayyorlangan sharchalar yordamida maydalab 

kukun holatiga keltiriladi. Oq sement 400 va 500 markalarda ishlab chiqariladi.  

Talabga ko‘ra oppoqlik koeffitsienti (absolyut shkala vositasida, %) nurni 

qaytarish koeffitsenti yordamida aniqlanadi. Bunga ko‘ra koeffitsient oq sement 1 

navi 80% dan, 2 navi 75% va 3 navi 68% dan ko‘p bo‘lishi kerak.  

Rangli sementlar oq sementga ishqor muhitiga chidamli pigmentlar (oxra, 

temir suriki va sh.k.) aralashtirib olinadi. Oq va rangli sementlar bezak qurilish 



qorishmalari, zinapoyalar, bordyur toshlari, piyoda yo‘llari, arxitektura qismlari 

olishda ishlatiladi.  

Tamponaj portlandsement-klinker, gips va turli qo‘shimchalar asosida 

olinadi va asosan neft va gaz burg‘ulash ishlarida ishlatiladi. Sement sovuq 

(22±2
0
S) va issiq (75±3

0
S) burg‘ulashda sinovdan o‘tkaziladi. Tamponaj sement 

og‘irlashtirilgan, qumli, tuzli sharoitda chidaydigan va gigroskopligi kamaytirilgan 

turlarga bo‘linadi. Unga qo‘yilgan asosiy talab 4x4x16 sm to‘sinchalarning 

(S S=0,5) egilishdagi mustahkamlik chegarasidir.  

Giltuproqli sement klinkeri ohaktosh va boksitlar asosida olinadi. Sement 

sifatiga kalsiy alyumosilikatlari (gelenit) SaO·Al2O3·SiO2 ta’sir ko‘rsatadi. Bir 

kalsiyli alyuminat SaO·Al2O3 giltuproqli sementni tez qotishini belgilaydi. Sement 

tarkibida SaO·2Al2O3 ham qisman bo‘lishi mumkin. Sement muhit harorati 25
0
S 

gacha bo‘lganda yuqori mustahkamlikka erishadi. Bu sharoitda giltuproqli sement 

oddiy sement 28 sut. erishgan mustahkamlikka 3 sutka davomida erishadi; u 400, 

500, 600 markalarda ishlab chiqariladi. Uning qotish boshlanishi 30 min keyin, 

oxiri esa 12 soat bo‘ladi. Sement tarkibida kalsiy ishqori va uch kalsiyli 

alyuminatning bo‘lmasligi uning korroziyaning birinchi va ikkinchi turlariga 

chidamliligini ta’minlaydi. Ammo giltuproqli sement kislotalar va ishqorlarga 

chidamsiz bo‘lgani uchun oddiy sement va ohak bilan aralashtirib ishlatib 

bo‘lmaydi.  

Bu sement qimmatbaholigini hisobga olib faqat maxsus joylarda, tez qotish 

zarurati bo‘lganda va yuqori haroratga chidamli qorishmalar va betonlar olishda 

ishlatiladi.  

Kengayuvchan va kirishmaydigan sementlar. Kengayuvchan sement 

ko‘p komponentli bo‘lib, aktiv komponent sifatida 3CaO·Al2O3·3CaSO4·32H2O 

keltirish mumkin.  

Kengayuvchan sement giltuproqli sement (70%), gips (20%) va yuqori 

tartibli kalsiy gidroalyuminati (10%) kukun holda aralashtirilib olinishi mumkin. 

Bu turi tez qotadi va suv muhitiga chidamli bo‘ladi.  

Gipsgiltuproqli kengayuvchan sement yuqorigiltuproqli klinker yoki shlak 

va tabiiy gipsni aralashtirib maydalab yoki avval maydalab keyin aralashtirib 

olinadi. Bu sement suvda kengayadi, quruq sharoitda esa kirishmaydi.  

Kengayuvchan portlandsement (KPS) klinker 58-63%, giltuproqli klinker 

(shlak)-5-7%, gips –7-10%, aktiv mineral qo‘shimchalar –23-28% komponentlarni 

birgalikda maydalab tuyib olinadi. KPS dan tayyorlangan sement toshi yuqori 

zichlik va mustahkamlikka ega bo‘lib, bug‘ bilan qisqa vaqt ishlanganda tez qotadi. 

KPS suvli sharoitda 3 sut davomida kengayadi.  

Zo‘riqish hosil etuvchi sement-portlandsement-65-75%, giltuproqli 

sement-13-20%, gips-6-10% tashkil etuvchilardan iborat. Uning dispersligi 3500 



sm
2

g kam bo‘lmasligi kerak. Ushbu sement qotayotgan paytda katta ichki 

zo‘riqish hosil qilish hisobiga armaturani taranglanishiga olib keladi. Bunday 

sementlarning qotish boshlanishi 30 min keyin va oxiri 4 soatdan kam bo‘ladi. 

Uning siqilishdagi mustahkamligi 1 sut 15 MPa, 28 sut esa –50 MPa bo‘lishi 

kerak.  

Ushbu sement asosidagi qorishmalar va betonlar yoriqlar hosil qilmagani 

uchun gaz, benzin, va sh.k. mahsulotlar saqlash omborxonalarida, bosim ostida 

ishlaydigan suv inshootlarda ishlatiladi.  

Past haroratda kuydirilgan sement-birinchi marta O‘zbekistonda 

professor B.I.Nudelman tomonidan ixtiro qilingan bo‘lib, alinitli sement deb 

ataladi. Alinitli sement xomashyosi tarkibiga kalsiy xlorid  

(SaCl2) tuzi qo‘shiladi. Xomashyo tarkibiga SaCl2 qo‘shilishi, sementni 

pishirish haroratini 1100-1200
0
S gacha pasaytiradi. Alinit sementini tayyorlash 

katta miqdorda energiya sarfini tejaydi va iqtisodiy samaradorlikni oshiradi.  

Alinit sementi tarkibida qolgan xlor ionlari u asosida tayyorlangan 

temirbeton konstruksiyalar armaturasini emirishi mumkin. Bunday ta’sirni 

kamaytirish maqsadida sement yoki beton tarkibiga turli xildagi metallning xlorli 

korroziyasini ogoxlantiruvchi ingibitorlar qo‘shish zarur.  

Sulfomineral sementlar SAS-fosfatli o‘g‘itlar ishlab chiqarishda chiqindi 

hisoblangan fosfogips asosida professor T.A.Otaqo‘ziev yaratgan texnologiya 

asosida ishlab chiqariladi.  

Tez qotuvchan yuqori mustahkamlikdagi oddiy va oq sulfomineral 

sementlar fosfogipsga kaolinit glinasi, boyitilmagan temirli boksitlar va 

ohaktoshlar aralashtirib tayyorlangan hom ashyoni 1200-1250
0
S haroratda kuydirib 

olinadi. SAS sementlarni kuydirishda yonilg‘i sarfi 30% kamayadi, aylanma 

xumdonning unumdorligi 25% ortadi. SAS sementi asosidagi materiallar 

atmosfera, suv muhitiga, sovuqqa chidamli bo‘ladi, ammo kompozitsion material 

qorilayotganda suvning sarfi biroz ko‘payadi.  

SAS sementini oddiy portlandsement bilan 40-60% miqdorda aralashtirib 

yuqori mustahkamlikdagi va o‘ta tez qotuvchan sementlar va ular asosida qurilish 

qorishmalari va betonlar tayyorlash mumkin.  

 

Nazorat savollari  

1. Portlandsement turlarini gapirib bering.  

2. Putssolanli va shlakli sementlar nima?  

3. Giltuproqli sementlarning xomashyosi, asosiy xossalari haqida aytib bering.  

4. Kengayuvchan, zo‘riqish hosil etuvchi va sementning boshqa turlari haqida 

gapirib bering.  

  



9- MAVZU 

 

BETON VA UNING XOSSALARI . BETON. 

 

Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Beton tayyorlash uchun materiallar.  

3. Beton qorishmasining xossalari  

4. Beton qorishmasining texnikaviy xossalari  

 

1.  Umumiy ma’lumotlar  

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog‘lovchi, suv, to‘ldirgichlar, 

maxsus qo‘shimchalardan iborat qorishmani aralashtirib, zichlashtirib olingan 

sun’iy kompozitsion tosh materialidir.  

SHartli ravishda, mineral bog‘lovchi, suv, hususiy xollarda qo‘shiladigan 

polimer modifikatorlar, mineral aktiv yoki inert dispers materiallar aralashmasini 

mikrokompozitlar, mikrokompozitlarga mayda va yirik to‘ldirgichlar aralashtirish 

natijasida hosil bo‘lgan majmuani makrokompozitlar deb atash mumkin.  

Betonning fizik-mexanik, deformativ xossalari, sovuqqa chidamligi va 

boshqa ekspluatatsiya hususiyatlari mikro va makrokompozit strukturasiga 

bevosita bog‘liq bo‘ladi.  

Beton qorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda qayta ishlashqoliplash, 

zichlashtirish kabi jarayonlar oson bo‘ladi. Beton vaqt o‘tishi bilan qotishi 

natijasida o‘ta qattiq tosh materialga aylanadi va uni qayta ishlash juda 

qiyinlashadi.  

Ratsional tarkibda tanlangan beton qorishmasida mikrokompozit 1520% 

hajmni, mayda va yirik to‘ldirgichlar esa 80-85% hajmni egallaydi. Yirik 

to‘ldiruvchi hosil qilgan majmuani karkas, mikrokompozitni esa matritsa deb 

qarash mumkin.  

Mineral bog‘lovchilar va to‘ldirgichlarning turini o‘zgartirib, 

mustahkamligi, deformativ xossalari, turli ekspluatatsiya sharoitlariga mos 

keladigan, o‘rtacha zichligi turlicha bo‘lgan o‘ta og‘ir, engil, o‘ta engil, 

olovbardosh, radiatsiya nurini o‘tkazmaydigan va boshqa beton xillarini yaratish 

mumkin.  

Beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0,01-1,0% polimer 

qo‘shimchalar kiritib, qorishma va qotgan holdagi hossalarini o‘zgartirsa bo‘ladi. 

Betonga 15-40% oralig‘ida (sement massasiga nisbatan) yuzasi maxsus usullarda 

aktivlashtirilgan dispers materiallar, masalan, kvars va tarkibida kvars bo‘lgan 



minerallarni kiritib betonga yangi xususiyatlar berish va portlandsementni tejash 

mumkin.  

Betonni bog‘lovchi va to‘ldirgichning turiga, o‘rtacha zichligiga va 

ishlatish sohasiga nisbatan klassifikatsiyalash mumkin.  

Beton bog‘lovchining turiga nisbatan quyidagicha klassifikatsiyalanadi: 

sementli, silikatli, gipsli, aralash bog‘lovchili, maxsus bog‘lovchili va boshqalar.  

To‘ldiruvchining turiga nisbatan betonning quyidagi turlari mavjud:  

Zich, g‘ovak, maxsus tayyorlangan to‘ldirgichlar. Maxsus to‘ldirgichlarga 

olovga bardoshli, kimyoviy muhitlarga chidamli, radiatsiya nurlarini qaytaruvchi 

va boshqalar kiradi.  

Oddiy og‘ir beton uchun to‘ldirgichlar sifatida maxalliy tabiiy toshlar-

shag‘al, chaqiq tosh, qumlar va sanoat chiqindilari-donador metallurgiya shlaklari 

va boshqalar ishlatiladi.  

O‘rtacha zichligiga nisbatan beton quyidagicha klassifikatsiyalanadi: o‘ta 

og‘ir beton-o‘rtacha zichligi 2500 kg m
3
 ortiq. O‘ta og‘ir betonlar magnetit, barit, 

cho‘yan qirindisi va boshqa og‘ir to‘ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Bunday 

betonlar maxsus himoyalovchi konstruksiyalar va qismlar tayyorlashda ishlatiladi. 

Og‘ir beton-o‘rtacha zichligi 2200-2500 kg m
3
 bo‘lib, og‘ir tog‘ jinslari asosidagi 

qum, shag‘al, chaqiq tosh ishlatilib olinadi. Og‘ir beton bino va inshootlar uchun 

konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Engillashtirilgan beton-o‘rtacha zichligi 

1800-2200 kg m
3
 bo‘lib, temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Engil betonning o‘rtacha zichligi 500-1800 kg m
3
 bo‘lib, turli usullarda olinadi: a) 

g‘ovak tabiiy va sun’iy to‘ldiruvchilar (keramzit, agloporit, pemza va sh.k.); b) 

yacheykali betonlar (gazbeton, ko‘pikbeton); v) qumsiz tayyorlanadigan zich va 

g‘ovak to‘ldiruvchilar asosidagi betonlar. O‘ta engil betonning o‘rtacha zichligi 

500 kg m
3
 kam bo‘lib, g‘ovak to‘ldiruvchilar asosida yoki yacheyka hosil qilish 

usulida olinadi. Bunday betonlar issiqlik izolyasiyasi materiali sifatida ishlatiladi.  

Umuman betonlar o‘rtacha zichligi 400 dan 4500 kg m
3
 oralig‘ida 

o‘zgaruvchan bo‘lib, ularning g‘ovakligi, mustahkamligi ham mos ravishda katta 

oraliqda o‘zgaradi.  

Ishlatilish sohasiga nisbatan betonlar konstruksion (ustunlar, to‘sinlar, 

plitalar va boshq.), gidrotexnik (to‘g‘onlar, kanallar qurish uchun), devorbop va 

engil yopmalar uchun mo‘ljallangan beton, yo‘lbop va aerodrom qoplamalari 

uchun beton, maxsus betonlar-kimyoviy va biologik muhitlarga chidamli, olovga 

bardoshli, radiatsion muhitlardan himoyalovchi va boshqa turlarga bo‘linadi.  

Beton bino va inshootlar qurilishida asosiy konstruksion material bo‘lib, 

monolit yoki yig‘ma temirbeton holida ishlatiladi. Beton tayyorlashda asosan 

maxalliy komponentlar ishlatilgani uchun tannarxi arzonga tushadi. Ishlab 



chiqarish texnologiyasining murakkab emasligi betonni bevosita kichik sexlarda, 

qurilish maydonlarida tayyorlash, mexanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish 

mumkinligi, u asosidagi buyum va konstruksiyalar ishlab chiqarishni yuqori 

texnologiyalar darajasiga ko‘tarish imkoniyatini yaratadi. Beton qorishmasi 

qoliplarga qulay joylanuvchan massa bo‘lgani tufayli istalgan murakkab shakldagi 

konstruksiya va qismlarni tayyorlash mumkin.  

Sementli betonning asosiy kamchiligi, uning cho‘zilishdagi mustahkamlik 

chegarasining pastligi bo‘lib, siqilishdagiga nisbatan 10-15 marta kamdir. SHuning 

uchun beton asosida konstruksiyalar tayyorlanganda cho‘zilish qismi po‘lat 

armaturalar bilan kuchaytiriladi.  

2.  Beton tayyorlash uchun materiallar  

Betonning mexanik, deformativ, gidrofizik, termofizik xossalari uni tashkil 

etuvchi komponentlarning aynan shunday xossalariga mos bo‘ladi.  

Sement. Beton tayyorlashda portlandsement va uning turlari, shlakli va 

putssolanli sementlar, giltuproqli sement va boshqa sement turlari ishlatilishi 

mumkin.  

Sementning markasi betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 

bo‘yicha markasiga nisbatan quyidagi mutanosiblikda belgilanadi:  

Beton 

markasi  
M150  M200  M250  M300  M350  M400  M450  M500  

M600 

va  

yuqor 

i  

Sement 

markasi  
M300  

M300 

M400  
M400  

M400 

M500  

M400 

M500  

M550 

M600  

M550 

M600  
M600  M600  

  

Sement markasi muayyan beton markasi uchun tavsiya etilganidan yuqori 

bo‘lsa, sement tarkibiga maydalab tuyilgan aktiv minerallar qo‘shilishi kerak. 

YUqori aktivlikdagi sement tarkibiga diatomit, trepel, opoka, gliej kabi tabiiy, 

domna va yoqilg‘i shlaklari, kullar va sh.k. sanoat chiqindilari qo‘shilib, sementni 

tejash mumkin.  

Betonni ishlatish iqlim sharoitiga qarab past yoki yuqori ekzotermikli 

sementlarni tanlash maqsadga muvofiqdir.  

Mayda to‘ldirgich. Barcha tabiiy va sun’iy tosh materiallarning 0,155mm 

fraksiyasi beton tayyorlashda mayda to‘ldirgich-qum sifatida ishlatiladi.  

Oddiy og‘ir beton tayyorlashda tog‘ jinslarining tabiiy emirilishidan hosil 

bo‘lgan yoki qattiq tog‘ jinslarini maxsus mashinalar yordamida maydalab 

saralangan qumlar ishlatiladi.  



Qum donachalari mineral tarkibi asosan kvars, dala shpati, kalsit, slyuda 

kabi otqindi tog‘ jinslaridan iborat bo‘lib, ohaktosh, dolomit kabi cho‘kindi tog‘ 

jinslari kamroq bo‘ladi.  

Beton tayyorlashda daryo, dengiz qumlari yoki tog‘ (jar) qumlari 

ishlatilishi mumkin. Daryo va dengiz qumlari donalari silliq yuzali oval shaklda 

bo‘lib, loy bilan ifloslangan bo‘lishi mumkin. Tog‘ qumlari donalari serqirra 

shaklda bo‘lib, tarkibida changsimon aralashmalar bo‘ladi. Qum zich tog‘ 

jinslarini, shlaklarni maydalab olinganda serqirra va yuzasi g‘adir-budir donachalar 

hosil bo‘ladi. Maydalab olingan qumlar tabiiy hosil bo‘lgan qumlarga nisbatan toza 

bo‘ladi. YUqori sifatli beton tayyorlash uchun qumlarni yuvib, quritib ishlatish 

kerak.  

Betonning sifati mayda to‘ldirgichning mineral tarkibiga, donador 

tarkibiga, gil va loyli aralashmalar miqdoriga, organik aralashmalar mavjudligiga 

bog‘liq bo‘ladi.  

Qum 0,15-5 mm fraksiya oralig‘ida turli o‘lchamdagi donalardan iborat 

bo‘lishi zarur. Bunda qumning oraliq bo‘shliqligi kam bo‘lib, undan tayyorlangan 

beton esa zich strukturaga ega bo‘ladi. Qumning maydayirikligi, ya’ni donador 

(granulometrik) tarkibi quritilgan qumni (1000 g) standart elaklar yig‘ilmasidan 

o‘tkazish usulida aniqlanadi. Elaklar yig‘ilmasi 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm 

ko‘zli elaklardan iborat bo‘ladi.  

Qum tarkibida 5-10 mm fraksiyadagi qum-tosh aralashmasi 5% oshmasligi 

kerak, 10 mm yirik donalar esa bo‘lmasligi shart.  

12.1-jadval 

Qumning yirikligi bo‘yicha klassifikatsiyasi 

Qum guruhlari  №63 elakdagi to‘la qoldiq, %  Yiriklik moduli  

Yirik  

O‘rtacha  

Mayda  

50-75  

35-50  

20-35  

3,5-2,5  

2,5-2  

2-1,5  

  

Qumning donador tarkibi avval har bir elakdagi ayrim qoldiqni (%), keyin 

har bir elakdagi to‘la qoldiqni (%) topib, formula yordamida yiriklik moduli 

aniqlanadi. Elaklardagi ayrim qoldiqlar a2,5; a1,25; a0,63 va hokazo, to‘la qoldiqlar 

esa A2,5; A1,25; A0,63 va hokazo qilib belgilanadi.  

Qumni elaklar tizimidan o‘tkazib, uning yiriklik modulini quyidagi formula 

yordamida hisoblash mumkin:  

Mmk (A2,5 A1,25 A0,63 A0,315 A0,14) 100  



Qum granulometrik tarkibiga nisbatan yirik, o‘rtacha va mayda qumlarga 

bo‘linadi.  

Qumning donador tarkibini grafik holda berish mumkin. (12.1-rasm). 

Bunda vertikal o‘q bo‘yicha elaklardagi to‘la qoldiq miqdorlari, gorizontal o‘q 

bo‘yicha esa elak teshiklari o‘lchamlari berilgan. Grafikda shtrix bilan belgilangan 

soha qumning og‘ir beton tayyorlash uchun yaroqliligini bildiradi.  

Qum tarkibidagi changsimon va loysimon aralashmalar beton 

qorishmasining suvga talabini oshiradi va sementning aktivligini pasaytiradi. 

SHuning uchun qum tarkibida 0,14 mm teshikli elakdan o‘tgan zarrachalar miqdori 

10% oshmasligi, changsimon va loysimon zarrachalar esa 3% oshmasligi kerak. 

Qumni suv bilan yuvib changsimon va loysimon aralashmalardan tozalash 

mumkin.  

Tabiiy qum tarkibida organik aralashmalar (o‘simlik chirindi qoldiqlari, 

organik kislotalar) sement toshini asta-sekin emirib, beton mustahkamligini 

pasaytiradi. Organik aralashmalar bilan qumning ifloslanish darajasini 

kolorometrik usulda aniqlanadi. Qumga qo‘shilgan NaOH 3% eritmasi ta’sirida 

aralashma etalon rangidan ochroq bo‘lsa (etalon och sariq rangda) qum beton 

tayyorlash uchun yaroqli hisoblanadi. Og‘ir beton uchun ishlatiladigan quruq kvars 

qumining o‘rtacha zichligi 1500-1550 kg m
3
, zichlangan holda esa 1600-1700 

kg m
3
 atrofida bo‘ladi. Kvars qumining o‘rtacha zichligi uning namligiga bog‘liq 

bo‘ladi. Qumning nisbiy namligi 57% bo‘lganda uning o‘rtacha zichligi minimum 

qiymatda bo‘ladi.  

  
  

12.1-rasm. Qum donador tarkibining grafigi  

  

Qumning namligini beton qorishmasi tayyorlashda, qumni qabul qilib 

olishda hisobga olish zarur.  

Yirik to‘ldirgich. Oddiy og‘ir beton tayyorlashda yirik to‘ldirgich sifatida 

shag‘al va chaqiq toshlar ishlatiladi. Yirik to‘ldirgich 5-70 mm fraksiyada bo‘ladi. 
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Massiv monolit konstruksiyalar va inshootlar qurilishida beton qorishmasiga 150 

mm yiriklikgacha to‘ldirgich kiritish mumkin. SHag‘al tarkibi tosh va qisman 

qumdan iborat bo‘lib, chang, tuproq, slyuda va organik chirindilar aralashgan 

bo‘ladi. SHag‘al donalari oval, yapaloq shaklda bo‘lib, yuzasi tekis bo‘ladi. Tog‘ 

(jar) shag‘alining yuzasi g‘adir-budir bo‘lishi mumkin. Daryo, dengiz shag‘ali tog‘ 

shag‘aliga nisbatan tozaroq bo‘ladi.  

CHaqiq tosh otqindi, metamorfik va suv muhitiga chidamli zich cho‘kindi 

tog‘ jinslarni maydalab tayyorlanadi. CHaqiq tosh serqirra va yuzasi g‘adirbudir 

bo‘lishi sement toshi bilan yaxshi tishlashishini ta’minlaydi. SHuning uchun 

yuqori markadagi betonlar tayyorlashda chaqiq tosh ishlatiladi.  

CHaqiq tosh tarkibida tuproq, chang va organik aralashmalar kam bo‘ladi.  

Yirik to‘ldirgich sifati mineral tarkibi, tog‘ jinslarining mustahkamligi va 

sovuqqa chidamliligi, donador tarkibi, donalarning shakli, mineral va organik 

zararli aralashmalarning miqdori bilan belgilanadi.  

Yirik to‘ldirgich jinsining suv shimgandagi mustahkamligi beton 

mustahkamligiga nisbatan 1,5-2 marta katta bo‘lishi kerak.  

Betonning zichligi, mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi yirik 

to‘ldirgichning donador tarkibiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Yirik to‘ldirgich 

donalarining uzluksiz fraksiyalarda bo‘lishi sementning tejalishini ta’minlaydi. 

Yirik to‘ldirgich 5-10, 10-20, 20-40 va 40-70 mm fraksiyalarda bo‘ladi.  

Beton tayyorlashda muayyan fraksiyadagi yirik to‘ldirgichni ishlatish 

konstruksiyaning o‘lchamlari, armaturalar orasidagi masofalar bilan belgilanadi.  

Temirbeton to‘sinlar, kolonnalar, ramalar va boshqa konstruksiyalar 

tayyorlashda yirik to‘ldirgich donasining katta tomoni o‘lchami armatura 

sterjenlari orasidagi masofaning 3 4 qismidan kichik bo‘lishi shart, qavatlararo va 

tom yopma plitalari uchun esa plita qalinligining 1 2 qismidan kam bo‘lishi kerak.  

Bino va inshootlar qurilishida ishlatiladigan temirbeton konstruksiyalar va 

beton buyumlar tayyorlashda odatda 5-10 va 10-20 mm fraksiyali to‘ldirgichlar 2:3 

nisbatda aralashtirib qo‘llaniladi. Konstruksiyalarning hajmiy o‘lchamlari 

yiriklashgan sari yirik to‘ldirgich fraksiyalari ham ortib borishi mumkin. Beton 

uchun belgilangan yirik donalar 5% gacha bo‘lishi ruxsat etiladi.  

Zarurat bo‘lganda 3-10, 10-15, 5-15 va 15-20 mm fraksiyadagi chaqiq tosh 

maxsus temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatilishi mumkin. Yirik 

to‘ldirgich donador tarkibi donalarning eng katta D va eng kichik d o‘lchamlari 

bilan belgilanadi. Har bir fraksiya yoki ularning aralashmalari donador tarkibi 

quyidagi oraliqda bo‘lishi kerak:  

Elak o‘lchamlari  d  0,5(d D)  d  1,25 



5(3)mm  

10mm 

va  

yuqori  

Bitta fraksiya 

uchun  

Fraksiyalar 

aralashmasi  

D  

Elaklardagi to‘la 

qoldiq, % massa 

bo‘yicha  

95-100  90-100  40-80  50-70  0-10  0  

  

Yirik to‘ldirgichning donador tarkibi 10 kg massali namunani teshiklar 

o‘lchami 70, 40, 20, 10 va 5 mm li standart elaklar yig‘masidan o‘tkazib, har bir 

elakdagi alohida va to‘la qoldiqlar topiladi. Donalarning eng yirigi to‘la qoldig‘i 

5% ortmaydi, donalarning eng kichik o‘lchamlari to‘la qoldig‘i kamida 95% 

tashkil etishi kerak. Bundan tashqari 0,5 (D d) va 1,25D ning qiymatlari 

hisoblanadi.  

Yirik to‘ldirgichning donador tarkibini baholash va beton qorishmasi 

tayyorlashda yaroqli sohani maxsus chizma vositasida ifodalanadi. (12.2rasm).  

Yirik to‘ldirgichning donador tarkibi egri chizig‘i shtrixlangan soha ichida 

bo‘lsa, ushbu to‘ldirgich beton qorishmasi tayyorlash uchun yaroqli bo‘ladi.  

CHaqiq tosh donalari shakli bo‘yicha uch guruhga bo‘linadi: kubsimon, 

saralangan (yaxshilangan) va oddiy. Tuxumsimon va sharsimon shakldagi chaqiq 

toshlarni ishlatish maqsadga muvofiq.  

Bu guruhlarga kiruvchi chaqiq toshlar tarkibida plastinasimon 

(cho‘zinchoq) va ignasimon shakldagi donalar 15; 25 va 35% massa bo‘yicha 

mutanosiblikda bo‘lishi mumkin. Plastinasimon va ignasimon donalar qalinligi 

yoki eni uzunligiga nisbatan kamida uch marta kichik bo‘ladi  

  

   Elakning ыlchamlari  

12.2-rasm.SHag‘al donador tarkibi grafigi  

.  

Yirik to‘ldirgichning oraliq bo‘shlig‘i 45% dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.  

Yirik to‘ldirgich tarkibidagi gilli va changsimon aralashmalar betonning 

hossalarini yomonlashtiradi. SHag‘al va chaqiq tosh tarkibida bunday aralashmalar 

miqdori 1% ko‘p bo‘lmasligi kerak.  

Yirik to‘ldirgich tarkibidagi organik aralashmalar beton sifatini pasaytiradi 

va shu sababli ularning miqdori, qumda ishlatilgan kalorimetrik usulda aniqlangan, 

etalondan ko‘p bo‘lmasligi kerak.  

Yirik to‘ldirgichlarning beton tayyorlash uchun mustahkamligi bo‘yicha 

yaroqliligi maxsus po‘lat silindrda ezilganda maydalanish darajasiga qarab 

belgilanadi. Bu usul namuna ezilganda hosil bo‘lgan diametri 5 mm dan kichik 

mayda donalarning (massaga nisbatan, %) eng ko‘p miqdorini ko‘rsatadi. Yirik 



to‘ldirgich bu ko‘rsatkich bo‘yicha quyidagi markalarga bo‘linadi: Dp8, Dp12, 

Dp16 va Dp24. Masalan: M300 va undan yuqori markadagi beton uchun Dp8, 

M200 markali beton uchun esa Dp12 markali shag‘al yoki chaqiq tosh tavsiya 

etiladi.  

Yirik to‘ldiruvchilar tarkibida yumshoq va emirilgan donalar bo‘lsa, 

betonning mustahkamligi va deformativ xususiyatlari yomonlashadi, shu sababli 

ularning miqdori 10% ko‘p bo‘lmasligi kerak.  

Yirik to‘ldirgichlarning sovuqqa chidamliligi standart usulda aniqlanadi. 

Ular quyidagi markalarga bo‘linadi: F15, F25, F50, F100, F150, F200 va F300.  

Mayda va yirik to‘ldirgichlar tarkibida tabiiy radionuklidlar mavjudligi 

bo‘yicha radiatsion-gigiena nuqtai nazaridan baholanishi zarur.  

Mayda va yirik to‘ldirgichlar suvga talabi beton tayyorlash texnologiyasida 

muhimdir. To‘ldirgichlar tabiiy holda yoki beton qorilganda muayyan suv 

miqdorini shimishi va yuzasi ho‘llanishi mumkin. Suvning qisman to‘ldiruvchilar 

uchun sarf bo‘lish omili beton tayyorlash texnologiyasida hisobga olinishi shart.  

To‘ldirgichlarni tayyorlash, tashish va saqlash. To‘ldirgichlar qazib 

olingach yirik, mayda va o‘ta mayda (gil) fraksiyalarga ajratiladi. Zarurat bo‘lsa 

turli aralashmalardan maxsus usullarda tozalanadi. To‘ldirgichlarni boyitish 

jarayoni qazib olingan karerlarda amalga oshiriladi. Daryo shag‘alqum aralashmasi 

ekskavatorlar yoki gidromexanizatsiya moslamalari yordamida qazib olinadi, 

vibratsion yoki sortirovka apparatlari vositasida suvli muhitda yuviladi va 

fraksiyalarga ajratiladi. SHag‘al yirik fraksiyalari maydalanib chaqiq tosh 

tayyorlanadi.  

CHaqiq tosh yassi vibratsion groxotlar (g‘alvir mashinalar) vositasida 

fraksiyalarga ajratiladi. To‘ldirgichlar iste’molchilarga temir yo‘l transporti 

(platformalarda, yarim vagonlarda), avtosamosvallarda, suv transporti (barjalarda) 

vositalarida tashiladi.  

To‘ldirgichlar ochiq maydonlarda, estakadalar va er osti galereyalari bilan 

jixozlangan omborxonalarda fraksiyalarga ajratilgan holda alohida-alohida 

shtabellarda saqlanadi.  

Suv. Beton qorishmasi tayyorlashda ichimlik suv yoki tarkibi zararli 

aralashmalardan tozalangan, betonning normal quyuqlanishi va keyinchalik 

qotishiga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydigan tabiiy suv ishlatiladi. Suvning vodorod 

ko‘rsatkichi 4 kam bo‘lmasligi, tarkibida mineral tuzlar 5000 mg l, shu jumladan 

sulfat tuzlari 2700 mg l dan (SO3 ga hisoblanganda) ko‘p bo‘lmasligi kerak. 

Sanoat, maishiy chiqindi suvlar, botqoq va sizot suvlarni tozalanmagan holda 

beton qorishmasi tayyorlash uchun ishlatish mumkin emas.  

Suvning beton tayyorlash uchun yaroqliligi kimyoviy analiz usulida 

aniqlanadi. Agar suvni kimyoviy analiz qilish imkoniyati bo‘lmasa, ichimlik suvi 



va beton uchun tavsiya etilgan suvdan tayyorlangan namunalarning 28 sutkadan 

keyingi mustahkamlik chegarasidagi tafovut aniqlanadi. Namunalar mustahkamligi 

farq qilmasa beton qorishmasiga tavsiya etilgan suv yaroqli hisoblanadi.  

  

10- MAVZU 

BETON QORISHMASI VA UNING XOSSALARI 

REJA 

1. Beton qorishmasi va betonning xossalari 

2. Beton qorishmasining klassfikatsiyasi  

 

  Beton qorishmasining xossalari  

Beton qorishmasining reologik xossalari. Ratsional tanlangan tarkibdagi 

va meyoriga etkazib aralashtirilgan, qotmagan xoldagi kompozitsion aralashmasiga 

beton qorishmasi deyiladi.  

Nazariy va amaliy jihatlardan beton qorishmasi uzluksiz strukturaga ega 

bo‘lishi zarur. Beton qorishmasida sement, suv, mineral va polimer qo‘shimchalar 

mikrostrukturani hosil qiluvchi, mayda va yirik to‘ldirgichlar esa makrostruktura 

asosini hosil qiluvchi komponentlar hisoblanadi. Beton qorishmasining yaxlitligini 

komponentlar o‘rtasida hosil bo‘ladigan ichki kuchlar ta’minlaydi. Strukturani 

hosil qiluvchi asosiy komponent suv va sement xamiridir. Sement gidratatsiyasi 

jarayonida qattiq fazaning dispersligi oshishi hisobiga sement xamirining 

elimlovchi va bog‘lovchilik xususiyatlari ortib boradi. Beton qorishmasi tarkibi 

butun hajmi bo‘ylab bir xil bo‘lishi va qulay joylanuvchanligi uni tashish va 

qoliplashda muxim ahamiyatga ega bo‘ladi.  

Beton qorishmasiga tashqaridan kuch ta’sir etganda boshlang‘ich davrda 

elastik deformatsiyalanadi, kuchning oshib borishi natijasida qorishmaning 

strukturaviy mustahkamligidan ortiq kuchlanish hosil bo‘lganda u suyuqlanib oqa 

boshlaydi. Ushbu jarayonni izohlab beton qorishmasini elastik-plastik-oquvchan 

jism deb qarash va qattiq jism fizikasi va haqiqiy suyuqlik nuqtai nazaridan 

o‘rganish zarur.  

Beton qorishmasini mexanik ta’sirlar natijasida suyulib, ta’sirlar olingach 

yana o‘z holiga qaytishi tiksotropiyasi deyiladi.  

Beton qorishmasi oquvchanlik hossalarini mexanik ta’sirlar yoki maxsus 

suyultiruvchi sirtaktiv moddalar qo‘shilib o‘zgartirish mumkin. Beton 

qorishmasining bu xususiyati undan beton va temirbeton konstruksiyalar va 

buyumlar tayyorlashda muxim ahamiyatga ega.  

  

   Beton qorishmasining texnikaviy xossalari  

  



Beton va temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda beton qorishmasining 

qulay joylanuvchanligi yoki qulay qoliplanuvchanligi muxim ahamiyatga ega. 

Bunda beton qorishmasi tanlangan zichlashtirish usulida, yaxlitligini saqlagan 

holda, qolipga yaxshi (to‘liq) joylashishi nazarda tutiladi. Beton qorishmasining 

qulay joylanuvchanligi uning harakatchanligi, bikrligi (J) va bog‘lanuvchanligi 

orqali izohlash mumkin. Beton qorishmasining harakatchanligi qorishmaning 

strukturaviy mustahkamligiga, bikrlik qorishmaning dinamik oquvchanligiga 

(vyazkost) va bog‘lanuvchanlik esa qorishmaning suv ushlashlik qobiliyatiga 

bog‘liq bo‘ladi.  

Beton qorishmasining suv ushlashlik qobiliyati quruq issiq iqlim sharoitida 

betonlash ishlarini olib borishda muxim ahamiyatga ega.  

Harakatchanlik. Beton qorishmasining harakatchanligi uning xususiy 

massasi ta’sirida harakatlanishini bildiradi va konus cho‘kishi (OK) bilan sm da 

ifodalanadi (12.3, a-rasm). Beton qorishmasining konus cho‘kishi ikki marta 

o‘tkazilgan tajribalar natijalarining o‘rtacha arifmetik miqdori bilan o‘lchanadi.  

Konus cho‘kishi balandligi 300, ustki asosining diametri 100 va pastki 

asosining diametri 200 mm bo‘lgan kesik konus shaklidagi tagsiz metall qolip 

vositasida aniqlanadi. Konus ichi avvaldan xo‘llangan bo‘lib, beton qorishmasi har 

biri 10 sm balandlikda bo‘lgan uchta qatlam bilan to‘ldiriladi. Har qaysi qatlam 

diametri 16 va uzunligi 600 mm va uchi yumaloq po‘lat tayoqcha bilan 25 marta 

sanchib zichlashtiriladi. Qolip ko‘tarilgach, hosil bo‘lgan beton konus xususiy 

massasiga ko‘ra cho‘kadi va aynan cho‘kish miqdori beton qorishmasining konus 

cho‘kishini ifodalaydi. Agar beton qorishmasining konus cho‘kishi nolga teng 

bo‘lsa, uning qulay joylanuvchanligi bikrlik bilan ifodalanadi.  

Bikrlik. Beton qorishmasining bikrligi avvaldan qolipga quyib 

tayyorlangan beton qorishmasi konusining zichlashib, tekis holatga kelguncha sarf 

bo‘lgan vaqt (sekundda) bilan ifodalanadi. (12.3, b-rasm).  

 

 
 

12.3-rasm. Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligini aniqlash 

a) beton qorishmasining harakatchanligini aniqlash asbobi (konus); 1- 

bikr qorishma; 2-harakatchan qorishma; 3-konus cho‘kishi; b) beton 

qorishmasining bikrligini aniqlash asbobi; 4-sinash sxemasi. 



  

Beton qorishmasining bikrligi quyidagicha aniqlanadi: balandligi 200 va 

ichki diametri 240 mm bo‘lgan silindr shaklidagi halqa laboratoriya vibratsiya 

stoliga mahkam o‘rnatiladi: halqaga standart konus o‘rnatiladi, yuqorida 

ko‘rsatilgan usulda beton qorishmasi bilan to‘ldiriladi va qolip olinadi; asbob diski 

shtativ yordamida beton qorishmasi yuzasiga tekkuncha pastga tushiriladi; bir 

vaqtning o‘zida vibrostol va sekundomer ishga tushiriladi va beton qorishmasi 

zichlashib tekislanadi; beton qorishmasining zichlashishi natijasida ajralib chiqqan 

sement xamiri diskning diametrdagi teshiklaridan suzib chiqishi bilan vibratsiya 

to‘xtatiladi. Beton qorishmasini vibratsiya qilib zichlashtirish uchun sarf bo‘lgan 

vaqt (sek) uning bikrligini ifodalaydi.  

Beton qorishmasining bikrlik ko‘rsatkichi ikki marta o‘tkazilgan tajribalar 

natijalarining o‘rtacha arifmetik miqdori bilan belgilanadi.  

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha 

klassifikatsiyasi 6.2 jadvalda berilgan.  

12.2-jadval 

Beton qorishmasining klassifikatsiyasi 

Qulay joylanuvchanlik 

bo‘yicha  

markalar  

Qulay joylanuvchanlik meyorlari  

Bikrlik, sek  
Harakatchanlik, sm  

Konus cho‘kishi  Konus oqishi  

O‘ta bikr qorishmalar  

Sj 3  

Sj 2  

Sj 1  

100dan ko‘pi 51-

100  

50 va kami  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

Bikr qorishmalar  

J 4  

J 3  

J 2  

J 1  

31-60  

21-30  

11-20  

5-10  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

Harakatchan qorishmalar  

P 1  

P 2  

P 3  

P 4  

P 5  

4 va kami  

-  

-  

-  

-  

1-4  

5-9  

10-15  

16-20  

21 va ko‘pi  

-  

-  

-  

26-30  

31 va ko‘pi  

  

Ushbu jadvalda ko‘rsatilgan beton qorishmasi markalari beton va 

temirbeton ishlatilish sohalari orqali belgilanadi. Masalan, yuqori kuch ko‘tarishga 



mo‘ljallangan, tashqi tabiiy omillar ta’siriga chidamli temirbeton konstruksiyalar 

tayyorlashda bikr yoki o‘ta bikr beton qorishmalarni ishlatish maqsadga muvofiq. 

Kuch kam tushadigan bino va inshootlarning buyum, konstruksiyalarini tayyorlash 

uchun esa, harakatchan yoki bikr qorishmalarning pastroq markalarini ham ishlatsa 

bo‘ladi. CHunki beton qorishmasi muayyan darajada qancha bikr bo‘lsa, undan 

tayyorlangan konstruksiyalar shunchalik zich, mustahkam, kam 

deformatsiyalanuvchan, turli muhitlarga bardoshli bo‘ladi.  

Bog‘lanuvchanlik. Beton qorishmaning tashqi fizik-mexanik omillar 

ta’sirida qatlamlanmaslik xususiyati bog‘lanuvchanligini ifodalaydi. Beton 

qorishmasi tashilayotganda, qoliplanish jarayonida qatlamlanishi, ya’ni suv-sement 

aralashmasi to‘ldirgichlardan alohida ajralishi mumkin.  

Beton qorishmasining bog‘lanuvchanlik darajasini plastiklik darajasi bilan 

aniqlash mumkin. Bog‘lanuvchanligi etarli bo‘lmagan beton qorishmasi standart 

konusni to‘ldirish va zichlashtirish jarayonida qatlamlanadi va qolip echilgach, 

hosil bo‘lgan beton konus sochiladi yoki qulaydi.  

Beton qorishmasining qatlamlanishi beton strukturasining buzilishiga va 

hossalarining yomonlashishiga sabab bo‘ladi. Beton qorishmasining 

bog‘lanuvchanligini oshirish uchun uning tarkibini to‘g‘ri tanlash zarur. Beton 

tarkibida sement miqdorining ko‘p bo‘lishi, suv miqdorining kamayishi 

qorishmaning qatlamlanishini keskin pasaytiradi.  

YUqori markadagi sementlar oz miqdorda past markadagi betonlar 

tayyorlash uchun ishlatilganda beton qorishmasining suv ushlashlik qobiliyati 

kamayadi va natijada qorishma qatlamlanadi. Beton tarkibini hisoblashda uzluksiz 

granulometrik tizimni saqlash ham yaxshi natija beradi.  

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligi uning tarkibidagi suvning 

miqdoriga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Beton qorishmasiga qo‘shilgan suv sement 

gidratatsiyasi va to‘ldirgichlar yuzasini ho‘llash uchun sarf bo‘ladi. Beton 

qorishmasini qorish, tashish, qoliplash va zichlashtirish singari texnologik 

jarayonlarni hisobga olib suv miqdori ko‘paytiriladi. Mayda va yirik to‘ldirgichlar 

miqdori muayyan mutanosiblikda belgilanmasa, beton qorishmasining suvga 

bo‘lgan talabi oshib ketadi. Masalan, serqum betonlar suvni ko‘p talab qiladi, 

chunki qumning solishtirma yuzasi shu massadagi yirik to‘ldirgichga nisbatan 

ancha ko‘p bo‘ladi.  

Betonning asosiy xossalari doimiy o‘zgarmas bo‘lishi uchun suv-sement 

nisbati ham o‘zgarmas bo‘lishi kerak. Odatda 1 m
3
 beton qorishmasi tayyorlash 

uchun, sement sarfi 200-400 kg m
3
 bo‘lganda sarflanayotgan suvning miqdori 

betonning markasiga mos ravishda o‘zgarmas bo‘ladi. SHuning uchun beton 

tarkibi hisoblanayotganda suvning miqdorini sementning miqdoriga nisbatan 



avvaldan tayyorlangan jadval yoki grafiklar yordamida to‘ldiruvchilarning turi va 

fraksiyasini hisobga olgan holda tanlash mumkin (6.4-rasm).  

Zich va mustahkam beton tayyorlashda sement va suv aralashmasidan 

iborat bo‘lgan sement xamirining miqdori katta ahamiyatga ega bo‘ladi. Sement 

xamirining optimal miqdori mayda va yirik to‘ldirgichlarning miqdoriga va 

fraksiyalariga bog‘liq bo‘ladi.  

CHunonchi beton qorishmasi tarkibida qumning ko‘payishi sement 

xamirining sarfini oshiradi. SHuning uchun mayda va yirik to‘ldirgichlar nisbatini 

shunday tanlash zarurki, bunda donalar orasidagi bo‘shliq minimal bo‘lishi kerak. 

Sement xamiri miqdorini asossiz kamaytirish betonning zichligi va 

mustahkamligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.  

 
Щarakatchanlik OK, sm 

 

12.4-rasm. Portlandsement, o‘rtacha yiriklikdagi qum va shag‘al 

asosidagi og‘ir betonning suv sarfi 

a)  harakatchan  qorishmalar;  b)  bikr  qorishmalar;  shag‘al 

fraksiyalarining eng yirigi; 1-70 mm; 2-40 mm; 3-20 mm; 4-10 mm. 

Sement, suv, mayda to‘ldirgichlardan tashkil topgan sementli qorishma 

yirik to‘ldirgichlarning oraliq bo‘shlig‘ini to‘ldiradi. Ammo bu jarayon ideal 

ravishda bo‘lmay, yirik to‘ldirgich donalarining bir-biridan qochishiga olib keladi. 

Odatda donalarning bir-biridan qochishi  koeffitsienti bilan belgilangan bo‘lib, 

doimo 1 dan katta bo‘ladi. Harakatchan beton qorishmalarida yirik to‘ldirgich 

donalari bikr qorishmalarga nisbatan kamroq bir-biridan qochadi va  koeffitsienti 

mutanosib ravishda bikr betonlarda minimumga intiladi.  

Oddiy og‘ir beton qorishmasining namunaviy strukturasi 12.5-rasmda 

keltirilgan.  
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12.5-rasm. Beton qorishmasi strukturasi 

a) bikr; b) harakatchan. 

  

Yirik to‘ldirgich donalarining bir-biridan qochish koeffitsienti  bikr 

qorishmalarda 1,05-1,15 va harakatchan qorishmalarda 1,2-1,5 ga teng bo‘ladi. 

Yirik to‘ldirgich donalarini bir-biridan qochishi haddan ziyod bo‘lsa, sement 

qorishmasi sarfi ko‘payadi, betonning fizik-mexanik va deformativ xususiyatlari 

yomonlashadi.  

Beton qorishmasi harakatchanligini sement va suv sarfini oshirish hisobiga 

ko‘paytirish betonning zichligi va mustahkamligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. 

SHuning uchun beton qorishmasining harakatchanligini oshirish maqsadida uning 

tarkibiga turli plastifikatorlar kiritish mumkin.  

Beton qorishmasini plastifikatsiyalash uchun tarkibiga kimyoviy moddalar-

gidrofillashtiruvchi (lignosulfonatlar), gidrofoblashtiruvchi (milonaft, asidol va 

boshqalar), difil, ya’ni ham gidrofoblik ham gidrofillik xususiyatlari beruvchi 

sintetik yog‘li kislotalar, mikroko‘pik hosil qiluvchi (ishqoriy yog‘och peki) va 

boshqa kompleks qo‘shimchalar qo‘shish tavsiya etiladi.  

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash maqsadida o‘ta 

samarali superplastifikatorlar quyidagi polimerlar asosida tayyorlanadi: melamin 

smolasi hosilasi yoki naftalin sulfokislotalar (S3); lignosulfonatlar va kaprolaktam 

chiqindilari asosidagi moddalar va boshqalar. Superplastifikatorlar beton 

qorishmasiga 0,15-1,2 % sement miqdoriga nisbatan qorishma tayyorlanayotgan 

jarayonda qo‘shiladi.  

Beton qorishmasi tarkibiga plastifikatorlar qo‘shish uni tayyorlash 

texnologiyasini va qorishmani qoliplarga joylashtirishni osonlashtiradi. 

Plastifikatorlarning beton qorishmasidagi ta’sir kuchi 1-1,5 soat saqlanadi.  

Beton qorishmasidagi ishqoriy muhitda plastifikatorlar beton uchun 

zararsiz moddalarga aylanadi va keyinchalik undan tayyorlangan buyum va 

konstruksiyalarning ekspluatatsion xususiyatlariga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi. 

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, beton tarkibiga kiritilgan gidrofob va difil 

plastifikatorlarning gidrofob effekti, ya’ni o‘ziga suvni yuqtirmaslik xususiyati, 



uzoq yillar saqlanar ekan. Odatda bunday betonlar atmosfera muhitiga va sovuqqa 

chidamli bo‘ladi.  

Superplastifikatorlar qo‘shilgan beton qorishmalarini betonnasoslar va 

quvurli transport vositasida uzatish va qoliplarga zichlashtirish usullarini 

qo‘llamasdan, quyma usulda qoliplash mumkin.  

Bundan tashqari beton qorishmasini plastifikatsiyalash suv-sement 

nisbatini kamaytirish, natijada betonning zichligi va mustahkamligini oshishiga 

olib keladi. Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash va suv ushlashlik 

hossasini yaxshilash maqsadida gelpolimerlar (gidrosorslar) qo‘shilmoqda. 1 g 

gelpolimerlar 50-100, hatto 1000 ml suvni o‘ziga vaqtincha bog‘lay oladi. Suvga 

to‘yingan gelpolimer bir necha kun davomida suvning bir qismini yo‘qotadi. 

Suvning qolgan qismi esa, vaqt o‘tishi bilan sement gidrotatsiyasi jarayonini suv 

bilan ta’minlaydigan ichki mikro suv “havzalari” vazifasini o‘taydi.  

Beton qorishmasi tayyorlanganda, dastlabki soatlarda (kunlarda) suvni 

yo‘qotishni oldini olish tadbiri betondan tayyorlangan beton va temirbeton 

konstruksiyalarda yoriqlar paydo bo‘lishini, mustahkamlikni pasayishini keskin 

kamaytiradi.  

Nazariy savollar 

1. Betonning kompozitsion strukturasini tushuntirib bering.  

2. Betonlarni klassifikatsiyalab bering.  

3. Beton to‘ldirgichlariga qo‘yiladigan texnik talablarni aytib bering.  

4. Betonning qulay joylanuvchanligi bo‘yicha klassifikatsiyasini tushuntirib bering.  

5. Betonning asosiy xossalarini aytib bering.  

6. Beton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi asosiy jixatlarini tushuntirib bering.  

7. Beton qorishmasini qanday zichlashtirish usullarini bilasiz?  

8. Beton qotishini ta’minlash usullari qanday?  

9. Quruq issiq iqlim sharoitida beton quyish texnologiyasi jixatlarini aytib bering.  

10. Qishda beton quyish texnologiyasida qanday omillarga ahamiyat beriladi?  

11. Engil betonlarning klassifikatsiyalab bering.  

12. Engil betonlarning asosiy xossalarini gapirib bering.  

13. YAcheykali betonlarning qanday turlarini bilasiz.  

14. Betonning maxsus turlarini va ularning qaerda ishlatilishini tushuntirib bering.  

  



11-MAVZU 

BETONNING NANO, MIKRO VA MAKROSTRUKTURASI. 

Reja: 

1. Betonning mustahkamligi.  

2. Beton markalari va klasslari.  

3. Betonning gidrofizik xossalari  

4. Betonning issiqlik-fizik xossalari  

5. Beton tarkibini tanlash  

6. Beton qorishmasini tayyorlash, tashish va ishlatish  

 .    

  

 1.  Betonning mustahkamligi  

Betonning mustahkamligi bog‘lovchi, to‘ldiruvchilarning sifatiga va hosil 

bo‘lgan kompozitsion materialning zichligiga bog‘liq bo‘ladi. Umuman, beton 

qanchalik zich strukturaga ega bo‘lsa, shunchalik mustahkam bo‘ladi. 

Bog‘lovchining sifati sementning markasi (Rs), mayda va yirik to‘ldirgichlarning 

sifati A koeffitsienti, g‘ovakligi esa suv-sement  

nisbati (s s) bilan belgilanadi.  

Zich betonning g‘ovakligini quyidagicha ifodalash mumkin:  

S W S 

 P  100%,  

1000 

bu erda: S va S suv va sementning 1 m
3
 (1000l) beton uchun sarfi, W- 

kimyoviy bog‘langan suvning miqdori (sement miqdoriga nisbatan). Beton 

qotishining 28 sutka davomida sement massasiga nisbatan 15% atrofida  

suvni shimishini hisobga olsak, W 0,15 teng bo‘ladi.  

Beton mustahkamligi va suvning sarfi o‘rtasidagi bog‘lanishni, sement sarfi 

va zichlashtirish usuli doimiy bo‘lsa, quyidagi chiziqli bog‘lanish orqali ifodalash 

mumkin (6.6-rasm). Bu chiziqli bog‘lanish beton mustahkamligining fizik 

mohiyatini bildiradi va beton tarkibini tanlashda qanday omillarga ahamiyat berish 

zarurligini ko‘rsatadi.  

CHizmaning a-sohasidagi qismi beton qorishmasining etarli darajada 

zichlashtirilmagani oqibatida mustahkamlikni pasayishini ko‘rsatadi, bsoha qismi 

esa beton tarkibida suv optimal miqdorda bo‘lgani, beton qorishmasi yaxshi 

zichlashib mukammal struktura hosil bo‘lganini ko‘rsatadi. Keyinchalik suvning 

miqdori oshib borishi (v va g-sohalar) beton mustahkamligining kamayishiga olib 

keladi, chunki ortiqcha miqdorda kiritilgan suv keyinchalik o‘z o‘rnida g‘ovaklik 

hosil qiladi.  



  

 

Suv sarfi, kg m
3
 

 

6.6-rasm. Beton mustahkamligi va suv sarfi o‘rtasidagi umumiy bog‘lanish 

a-zichlashtirilmagan bikr beton sohasi; b-yuqori zichlik va mustahkamlik soxasi; v-

harakatchan beton qorishmasi sohasi; g-quyma beton qorishmasi sohasi. 

  

Betonning mustahkamligi bilan yirik to‘ldirgich mustahkamligi o‘rtasidagi 

bog‘lanishni to‘ldirgich donalarining qochish koeffitsienti ( )  

orqali tavsiflash maqsadga muvofiqdir.  

Yirik to‘ldirgich donalari yaqin joylashganda betonning mustahkamligi 

to‘ldirgichning mustahkamligiga bevosita bog‘liq bo‘ladi, chunki to‘ldirgich 

donalari biri-biridan sement zarrasi 2-3 diametri o‘lchamiga nisbatan uzoqlikda 

bo‘ladi. Ushbu omilni hisobga olib, yirik to‘ldirgichning mustahkamligi sement 

toshi mustahkamligidan 1,5-2 marta yuqori bo‘lishi kerak. Bu holat odatda yuqori 

markadagi bikr betonlarga xosdir.  

Sement hamiri miqdori ko‘p bo‘lgan harakatchan beton qorishmalarida  

koeffitsienti yuqori bo‘ladi, ya’ni, yirik to‘ldirgich donalari biri-biridan uzoqroq 

joylashadi. Bu holda betonning mustahkamligi sement toshining mustahkamligiga 

va uning to‘ldirgich donalari bilan yopishish mustahkamligiga bog‘liq bo‘ladi.  

 

1-rasm. Og‘ir beton mustahkamligi bilan S S o‘rtasidagi bog‘lanish 

(turli markadagi sementlar ishlatilganda) 
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Beton mustahkamligi va sement-suv nisbati (tajribada ko‘p ishlatiladigan 

usul) o‘rtasidagi bog‘lanish, I.Bolomey-B.Skramtaev formulasiga asosan, turli 

markadagi sementlar ishlatilganda, 6.7-rasmda berilgan.  

Oddiy og‘ir betonlar uchun mustahkamlik formulasi quyidagicha:  

Rb ARs(S S-0,5), S S 1,4-2,5  

Rb A1Rs(S S 0,5), S S >2,5  

bu erda: Rb-28 sut. normal sharoitda qotgan betonning mustahkamligi, 

MPa; Rs-sement aktivligi, MPa; A va A1 to‘ldirgichlar sifatini hisobga oluvchi 

koeffitsientlar (14.1-jadval).  

14.1-jadval 

A va A1 koeffitsietlarning qiymatlari 

To‘ldirgichlar tafsiloti  A  A1  

YUqori sifatli  

Oddiy (o‘rtacha sifatli)  

Past sifatli  

0,65  

0,6  

0,55  

0,43  

0,4  

0,37  

  

YUqori sifatli to‘ldirgichlarga otqindi zich tog‘ jinslardan tayyorlangan 

chaqiq tosh, zararli aralashmalar kam bo‘lgan yirik qum kiradi. Oddiy 

to‘ldirgichlarga chaqiq tosh, shag‘al va o‘rtacha yiriklikdagi kvars qumlari kiradi. 

Past sifatli to‘ldirgichlarga mustahkamligi past yirik to‘ldirgichlar va mayda 

qumlar kiradi.  

YUqorida keltirilgan formulalar belgilangan suv-sement nisbatlarida, 

sement aktivligida, to‘ldirgichlar sifatida betonning 28 sutkadagi taxminiy 

mustahkamligini aniqlashga yoki beton markasi belgilanib, sement aktivligi 

ma’lum bo‘lsa, beton tarkibini hisoblash imkonini beradi.  

Beton mustahkamligi asosiy qonuni kompozitsion strukturadagi 

materiallar bo‘lgan og‘ir, engil, mayda donador (mayda fraksiyadagi yirik 

to‘ldirgichli) betonlar uchun umumiy bo‘lib, ularning tarkibini hisoblashda yoki 

mustahkamligini avvaldan belgilashda ishlatiladi.  

Betonning mustahkamligi to‘ldirgichlar donador tarkibiga bog‘liq bo‘lib, 

yirik donali to‘ldirgichlardan yuqori markadagi betonlar tayyorlash mumkin. 

Umuman, yirik va mayda to‘ldirgichlar fraksiyalari biri ikkinchisining oraliq 

bo‘shlig‘ini to‘ldirish tizimida tanlangani betonning zichligi va mustahkamligi 

jixatidan maqsadga muvofiqdir.  

  

 2.  Beton markalari va klasslari  



Beton va temirbeton konstruksiyalarni loyixalashda betonga 

mustahkamlik, sovuqqa chidamlilik va suv o‘tkazmaslik ko‘rsatkichlari bo‘yicha 

klasslar (markalar) belgilanadi.  

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha loyixa markasi 

kub shaklidagi etalon namunalarni o‘qi bo‘yicha siqilishdagi qarshiligi (kgs sm
2
) 

nisbatan belgilanadi.  

Betonning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha loyixa 

markasi prizma shaklidagi maxsus namunalarni o‘qi bo‘yicha cho‘zilishdagi 

qarshiligiga (kgs sm
2
) nisbatan belgilanadi. Ushbu marka betonning 

cho‘zilishdagi qarshiligi asosiy ahamiyatga ega bo‘lganda belgilanadi.  

Betonning sovuqqa chidamlik bo‘yicha loyiha markasi namunalarni 

standart sovuqqa chidamlilik sinovlari natijalari bo‘yicha belgilanadi. Ushbu marka 

betonga ko‘p marta muzlash va erish ta’sir etishi mumkin bo‘lgan hollarda 

belgilanadi.  

Betonning suv o‘tkazmaslik bo‘yicha loyixa markasi namunalarni bir 

tomonlama gidrostatik bosimda (kgs sm
2
) suv o‘tkazmaslik standart sinovlar 

natijalari bilan belgilanadi. Ushbu ko‘rsatkich bo‘yicha beton markalari betonga 

zichlik va suv o‘tkazmaslik bo‘yicha maxsus talablar qo‘yilganda belgilanadi.  

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 28 sutkada aniqlanadi. 

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar uchun standart yoki texnik shartlarda 

ko‘rsatilgan boshqa muddatlarda ham siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 

aniqlanishi mumkin.  

Betonning mustahkamligi muayyan seriyalarda tayyorlangan kamida 3 

egizak standart namunalarni sinash natijasida topiladi. Namunalar beton 

qorishmasining o‘rta qismidan olinadi, qoliplanadi va laboratoriya vibrostolida 

zichlashtiriladi. Tayyorlangan namunalar kamida 24 soat usti namlangan mato 

bilan yopilgan qoliplarda, havo harorati 20±2
0
S sharoitda saqlanadi, keyin 

qolipdan echilgan namunalar maxsus kamerada nisbiy namlik 95% kam bo‘lmagan 

va harorat 20±2
0
S bo‘lgan normal sharoitda 28 sutka davomida saqlanadi. 

Sinaladigan namunalar o‘lchamlari yirikligiga bog‘liq bo‘ladi.  

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 20x20x20 sm, 15x15x15 

sm (asosiy namuna) va10x10x10 sm standart namunalarni sinab topiladi.  

Mustahkamlik ko‘rsatkichlarini 15x15x15 sm asosiy namunaga keltirish 

uchun tomonlar o‘lchami 10 sm va 20 sm namunalar sinalganda mutanosib 

ravishda 0,95 va 1,05 masshtab koeffitsientlarga ko‘paytirish zarur.  

Betonning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi uning siqilishdagi 

mustahkamligiga mos ravishda o‘sib boradi, ammo yuqori markadagi betonlar 

tayyorlanganda bu o‘sish sur’ati pasayadi.  



Betonning cho‘zilishdagi markasi siqilishdagi markasiga nisbatan 1 10- 

1 17 va egilishdagi markasiga nisbatan 1 6-1 10 nisbatda bo‘ladi.  

Betonning mustahkamligi uning struktura bo‘yicha komponentlarning  

bir xil joylashishiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Beton strukturasini bir 

xilda bo‘lishini ta’minlash uchun tashkil etuvchilarni yaxshilab aralashtirish zarur.  

Betonning loyixa markasini sifatli sement, to‘ldirgichlar ishlatib, 

texnologik jarayonlarni mukammalashtirib, ishlab chiqarishni avtomatlashtirib 

ta’minlash kerak.  

Betonning loyixadagi kafolatlangan markasini uning mustahkamligini 

meyorlash ko‘rsatkichi vositasida belgilash mumkin. Beton klassi aynan shunday 

ko‘rsatkich vazifasini o‘taydi.  

Beton klassi-0,95 koeffitsient bilan kafolatlangan betonning biror bir 

xossasini belgilaydigan ko‘rsatkichdir. Bu degani betonning muayyan xossasi klass 

bo‘yicha 100 holatdan 95 holatda kafolatlanishini va faqat 5 holatdagina chekinish 

bo‘lishi mumkinligini bildiradi.  

Betonlar quyidagi klasslarga bo‘linadi: V1; V1,5; V2; V2,5; V3,5; V5; 

V7,5; V10; V12,5; V15; V20; V25; V30; V40; V45; V50; V55; V60.  

Betonning 7 klasslari va mustahkamlik bo‘yicha markalari nisbati, 

normativ variatsiya koeffitsienti V 13,5 bo‘lsa, RqV 0,778 bo‘ladi, masalan,  

V10 klassdagi betonning siqilishidagi mustahkamligi Rsiq 12,85 MPa.  

Beton mustahkamligining variatsiya koeffitsienti aloxida namunalar 

mustahkamliklarini o‘rtacha mustahkamlikka, o‘rtacha kvadrat chekinishlarini 

o‘rtacha mustahkamlikka bo‘lgan nisbati bilan o‘lchanadigan kattalik bo‘lib, oddiy 

betonlar uchun V 13,5 % deb qabul qilinishi mumkin. Umuman variatsiya 

koeffitsienti 20% oshmasligi shart.  

Betonning qotishi  

Beton normal sharoitda uzoq muddat davomida sement va suv o‘rtasida 

bo‘ladigan kimyoviy jarayonlar natijasida qotadi. Beton markadagi 

mustahkamlikka erishmasdan ilgari qurishi yoki muzlashi uning strukturasi 

buzilishiga va xossalarining yomonlashishiga olib keladi.  

Beton qorishmasi qoliplangach, quruq issiq iqlim sharoitida namlikni 

saqlash maqsadida, turli plyonkalar, sepiladigan polimerlar yordamida suvning 

bug‘lanib ketishini chegaralash mumkin.  

Kuz-qishki sharoitda betonni muzlashdan saqlash uchun isitish 

vositalarini qo‘llash, betonni issiqlik izolyasiyasi materiallari bilan muhofazalash 

yoki beton tarkibiga suvni muzlatmaydigan kimyoviy qo‘shimchalar qo‘shish 

mumkin.  



Portlandsement asosida tayyorlangan va normal sharoitda qotayotgan 

beton mustahkamligining vaqt bo‘yicha o‘sishi taqriban logarifm qonuniyati orqali 

ifodalanishi mumkin:  

lgn 

Rn R28 lg28 ,  

bu erda: Rn-n sutkadagi betonning mustahkamligi (kamida 3 sutka); R28- 

betonning markadagi mustahkamligi; n-betonning qotishi kunlari. Bu 

usulda beton mustahkamligini aniqlash konstruksiyalarni qolipdan bo‘shatishni 

belgilashda ishlatiladi. Beton mustahkamligining vaqt bo‘yicha o‘sishini aniqroq 

bilish uchun avvaldan tayyorlangan, tajribalar asosida qurilgan grafiklar beton 

namunalarini 3,7,28, 90 sutkada sinab mustahkamligi aniqlanadi.  

Portlandsement asosida tayyorlangan beton mustahkamligi normal 

sharoitda 7-14 sutkada 60-80% markadagi mustahkamlikka erishadi. Betonning 

dastlabki vaqtdagi mustahkamligini oshirish uchun tez yoki o‘ta tez qotuvchan 

portlandsement turlari ishlatish yoki issiqlik bilan qayta ishlash mumkin. Beton 

qotishini tezlashtirish qoliplarni aylanma qayta ishlatilishi yoki monolit beton 

ishlatilganda qurilish jarayonini tezlashtirishga katta ta’sir ko‘rsatadi.  

  

Betonning kirishishi va shishishi  

Beton asosida tayyorlangan buyum va konstruksiyalar ochiq havoda 

qurishi natijasida kirishadi. Betonning kirishishi natijasida o‘lchamlari o‘zgaradi, 

ichki zo‘riqishlar hosil bo‘lib, mikroyoriqlar paydo bo‘lishi mumkin. Betonning 

kirishishiga namligining kamayishi, karbonlanish va kontraksiya jarayonlari 

sababchi bo‘ladi.  

Beton tayyorlanganda aralashtirilgan suvning bir qismi sement bilan 

reaksiyaga kirishib gidrominerallar hosil bo‘lishiga, ikkinchi qismi esa 

to‘ldirgichlar yuzasini xo‘llashga sarf bo‘ladi, ortiqcha suv asta-sekinlik bilan 

betondan bug‘lanib chiqib ketadi. Suvning bug‘lanishi va gidrominerallar hosil 

bo‘lishiga sarflanishi betonning kirishishiga va ichki mikrodefektlarning paydo 

bo‘lishiga olib keladi. Sement toshi tarkibidagi kalsiy ishqorining (Sa(ON)2) 

karbonlashishi natijasida kalsiy karbonatning (SaSO3) hosil bo‘lishi betonning 

kirishish jarayonini chuqurlashtiradi. Sement toshida yuz beradigan kontraksiya 

holati natijasida hosil bo‘ladigan betonning kirishishi umumiy kirishishning 510% 

tashkil qiladi. Demak, betonda hosil bo‘ladigan asosiy kirishish qorishma 

tayyorlanayotganda qo‘shilgan ortiqcha suvning miqdoriga bog‘liq bo‘ladi.  

Betonning kirishishi natijasida hosil bo‘ladigan ichki zo‘riqish 

tayyorlangan buyum yoki konstruksiyaning qalinligiga ham bog‘liq bo‘ladi. 

CHunki massiv konstruksiyalarda yuza qismlari qurib, ichki qismlari nam holda 



bo‘lishi betonda notekis kirishishni keltirib chiqaradi, natijada sement toshi va 

to‘ldirgichlar kontakt sohasida ichki mikroyoriqlar hosil bo‘ladi.  

Betonda hosil bo‘ladigan kirishishni, ya’ni ichki zo‘riqishlarni 

kamaytirish uchun iloji boricha ortiqcha texnologik suv miqdorini kamaytirish, 

to‘ldirgichlar fraksiyalari uzluksizligini ta’minlash kerak. Beton, qorishma va 

sement toshining kirishishi 6.10-rasmda berilgan. Demak, sement toshi tarkibiga 

mayda va yirik to‘ldirgichlarning kiritilishi mutanosib ravishda kirishishini 

kamaytiradi.  

 
Qotish vaqti, sut 

 

14.4-rasm. Kirishish chizmasi 

1-sement toshi; 2-qorishma; 3-beton. 

  

Bino va inshootlarning tashqi qismlariga, gidrotexnik inshootlarga, 

avtomobil yo‘llarga, aerodrom qoplamalariga va boshqalarga ishlatilgan beton 

doimo suv bilan xo‘llanib va qurib turadi. Betonda namlikning ko‘payishi va 

kamayishi kirishish va shishib ketishdan hosil bo‘ladigan ichki zo‘riqishlarni 

keltirib chiqaradi. Hosil bo‘lgan ichki zo‘riqishlar betonda mikroyoriqlar paydo 

bo‘lishiga va natijada konstruksiyalarning buzilishiga sabab bo‘ladi. Betonni 

namlanishdan himoyalash uchun gidroizolyasiya vositalari ishlatiladi.  

  

 3.  Betonning gidrofizik xossalari  

Suv shimuvchanlik. Beton qorishmasi tayyorlanayotganda aralashtirilgan 

suvning bir qismi bug‘lanishi, havo pufakchalarining to‘la chiqib ketmasligi 

natijasida betonda g‘ovaklar hosil bo‘ladi. Betonning suv shimuvchanligi 

g‘ovakligiga bog‘liq bo‘lib, og‘ir betonlarda massasiga nisbatan 2-3% bo‘ladi. 

Beton suv shimganda dastlabki davrda yumshaydi va mustahkamligi kamayishi 

mumkin. Ayniqsa bunday holat g‘ovak to‘ldirgichlar asosidagi engil betonlar va 

yacheykali betonlarda ko‘proq kuzatiladi.  
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Betonning suv va boshqa agressiv qorishmalarni shimuvchanligi 

zichligidan kelib chiqib, suv o‘tkazmaslik, sovuqqa chidamlilik va agressiv 

muhitlarga bardoshliligini belgilaydi.  

Suv o‘tkazmaslik. Betonning suv o‘tkazmasligi suv sizib o‘tmagan  

holatdagi eng kichik bosim (kgs sm
2
) bilan xarakterlanadi. Suv 

o‘tkazmaslik balandligi va diametri 15 sm bo‘lgan beton namunalarni standart 

usulda sinab aniqlanadi va quyidagicha markalanadi: W2, W4, W6, W8 va W12.  

Betonning suv o‘tkazmasligi g‘ovakligiga va g‘ovaklikning xarakteriga, 

ya’ni ochiq yoki yopiqligiga bog‘liq bo‘ladi. Betonda makrog‘ovaklar kam, 

mikrog‘ovaklar ko‘p bo‘lsa suv o‘tkazmaslik yuqori bo‘ladi.  

Betonning suv o‘tkazmasligini oshirish uchun texnologik usulda zichligini 

oshirish, gidrofob va difil qo‘shimchalar, zichlashtiruvchi qo‘shimchalar (natriyli 

alyuminat) kiritish mumkin. Bog‘lovchi sifatida portlandsement o‘rniga 

kirishmaydigan yoki kengayuvchan sementlarni ishlatish ham betonning suv 

o‘tkazmasligini oshiradi. Betonga suv o‘tkazmaslik bo‘yicha talablar suv muhiti 

filtrlanishi mumkin bo‘lgan joylarda, ya’ni gidrotexnik va meliorativ inshootlarda, 

rezervuarlarda va boshqalarda qo‘yiladi.  

Sovuqqa chidamlilik. Betonga suv kirib muzlashi natijasida ichki 

zo‘riqish hosil bo‘ladi va beton asosida tayyorlangan konstruksiyalarni buza 

boshlaydi. Sovuqqa chidamlilik betonning g‘ovakligiga va g‘ovaklikning 

xarakteriga bog‘liq, chunki mikrog‘ovaklarda suvning muzlash harorati juda past 

bo‘ladi. SHu sababli tarkibi to‘g‘ri tanlangan, yaxshi zichlashtirilgan, mustahkam 

betonlarning sovuqqa chidamliligi yuqori bo‘ladi.  

Betonning sovuqqa chidamliligi tomonlari 10, 15, 20 sm kub shaklidagi 

namunalarni standart usulda sinab aniqlanadi. Sovuqqa chidamlilik bo‘yicha og‘ir 

beton quyidagi markalarga bo‘linadi: F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400, 

F500. Beton tayyorlashda past alyuminatli sementlarni ishlatish ham sovuqqa 

chidamlilikni oshiradi.  

Betonning sovuqqa chidamliligini oshirish uchun tarkibiga gidrofob yoki 

difil polimer moddalar, mineral zichlashtiruvchi qo‘shimchalar kiritish, 

konstruksiya yuzasini yupqa rulonli yoki sepiladigan izolyasiya materiallari bilan 

himoyalash, yuza qismlarini maxsus polimerlar bilan shimdirish mumkin.  

  

 4.  Betonning issqlik-fizik xossalari  

Issiqlik sig‘imi. Oddiy og‘ir betonning solishtirma issiqlik sig‘imi 0,75-

0,92 kJ (kg·
0
S) atrofida bo‘ladi. Issiqlik sig‘imi asosan to‘ldirgichlarning 

xarakteristikasiga va betonning umumiy zichligiga bog‘liqdir.  

Issiqlik o‘tkazuvchanlik. Og‘ir betonning quruq havo sharoitidagi issiqlik 

o‘tkazuvchanligi 1,2 Vt (m·
0
S). Betonning issiqlik o‘tkazuvchanligi 



to‘ldirgichning turiga va betonning umumiy zichligiga bog‘liq bo‘ladi. Og‘ir 

to‘ldirgichlar o‘rniga g‘ovak engil to‘ldirgichlar ishlatilganda issiqlik 

o‘tkazuvchanligi 2-4 marta kamayadi. Betonning namligi oshsa yoki suv kirib 

muzlasa issiqlik o‘tkazuvchanligi keskin oshib ketadi. YUqori darajadagi issiqlik 

o‘tkazuvchanlik betonning kamchiligi hisoblanadi. SHu sababli uysozlik panellari 

va boshqa issiq-sovuqdan himoyalovchi konstruksiyalar tayyorlanganda og‘ir 

beton qo‘shimcha ravishda issiqlik izolyasiyasi materiallari bilan ta’minlanadi.  

Haroratdan chiziqli kengayish koeffitsienti (XCHKK). Og‘ir betonning 

XCHKK 10·10
-6

 
0
S tashkil etadi va beton 50

0
S qizdirilganda 0,5 mm m bo‘ladi. 

Beton asosida bino va inshootlar qurilganda XCHKK hisobga olinib, harorat 

farqidan ularda yoriqlar hosil bo‘lishini ogohlantirish maqsadida haroratdan 

kirishish choklari hosil qilinadi.  

Beton strukturasida karkas vazifasini o‘taydigan yirik to‘ldirgich va ular 

orasini to‘ldiruvchi matritsa vazifasini o‘tovchi qorishmaning haroratdan chiziqli 

kengayish koeffitsientlari turlicha bo‘ladi. Harorat 80
0
S oshganda ichki zo‘riqish 

hisobiga yirik to‘ldirgichlar va qorishma kontakt yuzalarida mikroyoriqlar hosil 

bo‘ladi.  

Betonning haroratdan ichki zo‘riqishini kamaytirish uchun tashkil 

etuvchilarni chiziqli kengayish koeffitsienti bir-biriga yaqinlarini tanlash maqsadga 

muvofiqdir. Temirbeton konstruksiyalarni loyixalashda beton va armaturaning 

haroratdan chiziqli kengayish koeffitsientlarini yaqinlashtirish shart, aks holda 

ularni bir butun konstruksiya bo‘lib ishlashini ta’minlash qiyin bo‘ladi.  

Olovbardoshlik. Betonga olov ta’sirini o‘rganish bino va inshootlarga 

yuqori harorat ta’sir etganda hosil bo‘ladigan o‘zgarishlarni avvaldan hisobga olish 

uchun muximdir. Beton umuman yonmaydigan material hisoblansada, yuqori 

harorat ta’sirida buziladi.  

Binolarga o‘t tushganda olovning qisqa muddatli ta’sirida beton xossalari 

o‘zgarmasligi mumkin. Ammo 160-200
0
S harorat uzoq muddat ta’sir etsa 

betonning mustahkamligi 25-30% pasayadi. Harorat 500
0
S oshib ketsa, sement 

toshi gidrominerallari va kalsiy gidrooksidi parchalanadi, natijada betonning 

mustahkamligi keskin kamayadi va konstruksiya buzila boshlaydi.  

Beton uzoq muddat 200
0
S ortiq haroratda ishlatilishi mo‘ljallangan bo‘lsa, 

betonni issiqlik izolyasiyasi materiallari bilan himoyalash yoki konstruksiyalarni 

olovbardosh betondan tayyorlash zarur. O‘t tushish ehtimoli ko‘p bo‘lgan qurilish 

ob’ektlarida beton ishlatilganda yuzasini harorat ta’sirida tezlikda ko‘chib g‘ovak 

issiqlik izolyasiyasi materiali hosil qiluvchi maxsus polimer kompozitsiyalardan 

foydalanish maqsadga muvofiqdir.  

  

 5.  Beton tarkibini tanlash  



Beton tarkibini tanlash sement, suv, mayda va yirik to‘ldirgichlarning, 

betonning reologik va texnik xossalari, markasini ta’minlagan holda, optimal 

miqdorlarini topishdan iborat.  

Beton tarkibini tanlashda komponentlarning standart xarakteristikalaridan 

foydalaniladi. Beton tarkibi hisoblash formulalari yordamida tanlanadi va tajriba 

qorishmalari tayyorlanib, natijalarga aniqlik kiritiladi.  

Beton tarkibini tanlashda beton markasi va sement markasi o‘rtasidagi 

mutanosiblik katta ahamiyatga ega. Past va o‘rtacha markadagi betonlar uchun 

Rb Rs 0,4-0,6 oralig‘ida, yuqori markadagi betonlar (M500, M600 va yuqori)  

uchun esa 0,8-1,0 bo‘lishi maqsadga muvofiq.  

Sement sarfi uning markasiga bevosita bog‘liqligini hisobga olsak masala 

yanada tushunarli bo‘ladi. YUqori markadagi sementlarni past markadagi betonlar 

olishda ishlatish beton qorishmasining reologik hossalariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.  

Beton tarkibini tanlashda bir nechta usullar mavjud bo‘lib, ko‘p xollarda 

V.G.Skramtaev taklif qilgan ”absolyut hajmlar” usuli qo‘llaniladi. Bu usulga 

binoan 1000 l (1m
3
) beton qorishmasi uchun sement, suv, mayda va yirik 

to‘ldirgichlar miqdori aniqlanadi.  

Muayyan beton tarkibini tanlash uchun betonning markasi, beton 

qorishmasining harakatchanligi yoki bikrligi, sement aktivligi, mayda va yirik 

to‘ldirgichlarning zichligi va to‘kma zichligi, yirik to‘ldirgichning oraliq 

bo‘shliqligi va fraksiyasi zarur bo‘ladi.  

Betonning tarkibi quyidagicha tanlanadi:  

1.Suvning miqdori beton qorishmasining harakatchanligi yoki bikrligiga 

bog‘liq ravishda 6.6-rasmda ko‘rsatilgan grafik yordamida topiladi.  

2.Suv-sement nisbati 6.1 va 6.2 formulalar yordamida topiladi.  

Formulalar qayta tuzilgach quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:  

S S ARs(Rb 0,5ARs) yoki S S A1Rs(Rb-0,5A1Rs)  

Ushbu formulalar yordamida hisoblab topilgan suv-sement nisbati oddiy 

og‘ir betonlarga ta’luqlidir. Sovuqqa chidamli, suv o‘tkazmaydigan  

betonlar tarkibini tanlashda S S majburan chegaralashga to‘g‘ri keladi.  

3. 1m
3
 beton uchun sement sarfi S S (S S) formulasi yordamida 

topiladi. Formula yordamida topilgan sement miqdori belgilangan meyoridan kam 

bo‘lsa, uning miqdorini oshirish zarur, lekin avvalgi S S nisbati saqlab qolinadi. 

Suvning miqdori sement sarfiga mos ravishda oshiriladi.  

Sementning eng kam miqdori beton konstruksiyalar uchun 200 kg m
3
, 

temirbeton konstruksiyalar uchun 220 kg m
3
 va agressiv muhitlarda ishlatish 

mo‘ljallangan konstruksiyalar uchun 250 kg m
3
 belgilangan.  



4. Mayda va yirik to‘ldirgichlar sarfi ikkita shartga asoslanib 

hisoblanadi:  

a) Zichlashtirilgan beton hajmi (1m
3
 yoki 1000l)havo aralashmalarini 

hisobga olmagan holda mayda va yirik to‘ldirgichlar hajmi va ularning oraliq 

bo‘shlig‘ini to‘ldiruvchi sement xamiri hajmi yig‘indisidan iboratdir. Ushbu 

shartni quyidagi formula yordamida ifodalash mumkin:  

S S K CH(sh)    1000 ,  

s s k ch(sh) 

bu erda: S; S; Q; CH(sh)-sement, suv, qum, chaqiq tosh yoki shag‘al sarfi, 

kg m
3
; s, s, q, ch(sh)-shu materiallarning zichligi, kg m

3
; S s; S s; Q q 

va CH(sh) ch(sh)-shu materiallarning absolyut hajmi, m
3
.  

b) Yirik to‘ldirgichning oraliq bo‘shlig‘ini, yirik to‘ldirgich donalarini bir-

biriga nisbatan surilishini hisobga olgan holda, qorishma to‘ldiradi degan holat 

belgilanadi:  

S S K CH(sh) 

    Vbch(sh)  ,  

s s k bch(sh) 

bu erda: Vbch(sh)-yirik to‘ldirgichning oraliq bo‘shlig‘i: bch(sh)-yirik 

to‘ldirgichning to‘kma zichligi, kg m
3
; -yirik to‘ldirgichning qochish 

koeffitsienti suv-sement nisbati va sement sarfiga bog‘liq bo‘lib, bikr beton 

qorishmalar uchun 1,05-1,15 (o‘rtacha 1,1), harakatchan beton qorishmalari uchun 

1,25-1,6 teng bo‘ladi.  

Muayyan beton qorishmasi tarkibi tanlanganda  koeffitsienti maxsus 

jadval yoki grafiklar yordamida aniqlanadi.  

YUqorida ko‘rsatilgan tenglamalarni birgalikda echib, beton 

komponentlarining 1m
3
 (1000l) uchun kg da sarfini aniqlaydigan formulalarni 

keltirib chiqarish mumkin:  

yirik to‘ldirgich 1000 

CH(sh)  

 Vbch(sh)  1   

 

bch(sh) ch(sh) 

va mayda to‘ldirgich  

  S S CH(sh)  

 K  1000     k  

  s s ch(sh)  



SHunday qilib, 1m
3
 beton qorishmasini tayyorlash uchun zarur bo‘lgan S, 

S, Q, CH(sh) miqdorlari (kg) aniqlanadi. Ushbu natijalarni sementning massasiga 

nisbatan birlikda yozish mumkin:  

1:S S:+ S:CH(sh) S  

Beton komponentlarining yig‘indisi 1(1000l) teng bo‘lsa ham, beton 

qorilgach haqiqiy xajmi kamayib ketadi, bu omil beton miqdori  

koeffitsienti ( ) bilan ifodalanadi va quyidagicha aniqlanadi:  

 1 1 

 ,  

bu erda: Vs, Vq, VCH(sh)-1m
3
 beton qorishmasini tayyorlashga sarflangan 

quruq tashkil etuvchilar hajmi, m
3
; t.s, t.q, t.ch(sh) quruq xolatdagi  

materiallarning to‘kma zichligi, kg m
3
. Odatda  koeffitsienti 0,6-0,75 

teng.  

Beton qorishmasini ishlab chiqarish sharoitida tayyorlanganda mayda va 

yirik to‘ldirgichlarning namligi hisobga olinadi va ishlatiladigan beton tarkibi 

qayta hisoblanib aniqlik kiritiladi.  

  

 6.  Beton qorishmasini tayyorlash, tashish va ishlatish  

Beton qorishmasini tayyorlash  

Qurilish industriyasida beton qorishmasi mexanizatsiyalashtirilgan va 

avtomatlashtirilgan beton zavodlarida, temirbeton zavodlarining beton qorishmasi 

uzellarida yoki bevosita qurilish maydonlarida jixozlangan ko‘chma beton qorgich 

markazlarida tayyorlanadi.  

Betonning sifati komponentlarni aniq tortish, bir jinsli holatgacha 

aralashtirishga bog‘liqdir. Beton zavodlarda beton qorishmasi avtomatik va yarim 

avtomatik dozatorlar vositasida miqdorlanadi. Dozalash aniqligi sement va suv 

uchun ±1% (massasi bo‘yicha) va to‘ldirgichlar uchun ±2% dan ortiq bo‘lmasligi 

kerak. Hozirgi kunda beton komponentlarini dozalash kompyuter markazlaridan 

turib boshqariladi va beton qorish jarayonida to‘ldirgichlarning namligi hisobga 

olinib, tarkibga aniqliklar kiritiladi.  

Beton qorgichlar ishlash prinsipi bo‘yicha uzlukli va uzluksiz ishlaydigan 

turlarga bo‘linadi. Ular beton qorishmasini erkin tushishiga va majburan 

aralashtirishga asoslangan bo‘ladi.  

Odatda to‘xtab ishlaydigan beton qorgichlar ishlatiladi. Harakatchan va 

quyma beton qorishmalari material erkin tushadigan qorgichlarda tayyorlanadi. 

Materiallarning erkin tushishiga asoslanib ishlaydigan qorgichlar ishchi organi 

baraban ichiga o‘rnatilgan kurakchalardan iborat bo‘ladi.  
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Baraban aylantirilganda kurakchalar komponentlarni ilintirib bir oz 

balandlikka ko‘taradi, so‘ngra materiallar pastga tushib aralashadi. Bu prinsipda 

ishlaydigan beton qorgichlarning ishchi sig‘imi 100-1500l bo‘ladi. Maxsus 

mexanizmlar yordamida barabanning qiyaligi o‘zgartirib turiladi. Ishchi sig‘imi 

120 l gacha bo‘lgan betonqorgich ko‘chma, undan katta hajmlari esa qo‘zg‘almas 

bo‘ladi.  

Erkin tushadigan betonqorgichlarda harakatchan beton qorishmalari hajmi 

500l bo‘lsa 1-1,5 min; hajmi 1200l bo‘lsa 2 min va hajmi 2400l bo‘lsa 2,5-3 min 

davomida tayyorlanadi.  

Majburan aralashtiradigan betonqorgichlarda bikr beton qorishmalari 

tayyorlanadi. Bunday qorgichlar silindrsimon shaklda bo‘lib, markaziy rotor 

qismiga kurakchalar o‘rnatilgan bo‘ladi. Rotor aylantirilganda kurakchalar beton 

qorishmasini majburan aralashtirib bir jinsli massaga aylantiradi. Hosil bo‘lgan 

beton qorishmasi silindr tubidagi lyuk orqali tushiriladi.  

Harakatchan beton qorishmalarini gorizontal valga o‘rnatilgan kurakchali 

va shnekli uzluksiz qorgichlarda tayyorlash mumkin. Bikr beton qorishmalarini esa 

qo‘shimcha titratish usulida aralashtirish maqsadga  

muvofiq. Uzluksiz betonqorgichlar unumdorligi (30, 60, 120 m
3

soat) 

to‘xtab ishlaydigan qorgichlarga nisbatan yuqori bo‘lib, elektroenergiya va mehnat 

resurslarini tejaydi.  

Beton qorishmasi tayyorlaydigan zavod va uzellar to‘la 

mexanizatsiyalashtirilgan va avtomatlashtirilgan komponentlarni qabul qilib 

oluvchi, uzatuvchi, zarurat bo‘lganda isituvchi to‘ldirgichlar omborxonasiga, 

sement omborxonasiga ega bo‘lishi kerak. Sement va to‘ldirgichlar transportlar 

yordamida bunkerlarga solinadi va dozatorlar yordamida o‘lchab 

betonqorgichlarga uzatiladi, suv va turli sirtaktiv qo‘shilmalar alohida tayyorlanib, 

so‘ng betonqorgichga nasos yordamida uzatiladi. Beton qorishmasi maromiga 

etkazib tayyorlangach maxsus transportlar yordamida iste’molchiga yuboriladi.  

Hozirgi kunda beton qorishmasini quruq holda tayyorlab iste’molchiga 

yuborish va qurilish ob’ektining o‘zida suv bilan aralashtirish keng tarqalmoqda. 

Bu usulda quruq beton qorishmasi maxsus avtobetonqorichlarda iste’molchilarga 

etkaziladi. Zamonaviy avtobetonqorgichlar maxsus protsessor yoki kompyuterlar 

yordamida boshqariladi va istalgan tarkibdagi va miqdordagi beton qorishmasini 

tayyorlash imkoniyati hosil bo‘ladi.  

Beton zavodlarida betonning sifatini nazorat qiluvchi laboratoriya, remont-

mexanika ustaxonasi va boshqa infrastruktura yaratilishi kerak. Beton zavodi 

iste’molchiga yuborayotgan beton qorishmasiga yoki quruq qorishma har bir 

partiyasiga beton markasi, qulay joylanuvchanligi ko‘rsatilgan pasportni ilova 

qilishi shart.  



Beton qorishmasini tashish  

Temirbeton zavodlarida beton qorishmasi estakadalar, lentali transporterlar, 

beton nasoslar, vagonetkalar, badyalar vositasida qoliplash sexlariga yuboriladi.  

Beton qorishmasi qurilish maydonlariga avtobetonovoz, avtosamosvallarda 

yoki maxsus betonqorgich avtomobillarda quruq xolatda tashiladi. Beton 

qorishmasi tashilayotganda suvsizlanish va qatlamlanishning oldi olinishi kerak, 

aks holda betonning qulay joylanuvchanligi salbiy tomonga o‘zgaradi. Beton 

qorishmasi avtosamosvallarda tashilganda yuza qismini namlik o‘tkazmaydigan 

materiallar bilan (polietilen, brizent va boshq.) yopish kerak. Beton qorishmasi 

uzoq masofaga tashilganda u quruq holatda bo‘lishi va bevosita qurilish 

maydonida qorilishi maqsadga muvofiqdir. Bunday usul G‘arbiy  

Evropa mamlakatlari qurilish industriyasida keng tarqalgan.  

  

Beton qorishmasini qoliplash va zichlashtirish  

Tayyorlangan beton qorishmasi maxsus beton quygichlar vositasida 

avvaldan tayyorlab qo‘yilgan, metalldan egilmaydigan darajada mustahkam 

ishlangan qoliplarga quyiladi. Beton qorishmasini qoliplash jarayoni o‘ta 

ma’suliyatli bo‘lib, qolipning hamma burchaklari, toraygan va burilgan joylari 

betonga to‘lishi shart.  

Beton qorishmasining harakatchanligi yoki bikrligi qoliplanadigan beton va 

temirbeton konstruksiyalarning turiga bog‘liq bo‘ladi. Qolip shaklining 

murakkabligini hisobga olgan holda beton qorishmasining quyuqlik darajasi va 

zichlashtirish usuli tanlanishi kerak.  

Oddiy shakldagi qoliplarga harakatchan beton qorishmasi hech qanday 

zichlashtirish usullarini qo‘llamasdan quyilishi mumkin. Ammo zichlik va yuqori 

mustahkamlik shartlari qo‘yiladigan temirbeton konstruksiyalarni quyishda bikr va 

o‘ta bikr beton qorishmalari turli usullar bilan zichlashtiriladi, xususiy xollarda esa 

beton qorishmasi tarkibiga suyultiruvchi plastifikatorlar va superplastifikatorlar 

kiritiladi.  

Beton qorishmasini quyidagi usullarda zichlashtiriladi: shibbalash, titratish 

(vibratsiyalash), vakuumlash, prokatlash, shtampovkalash, sentrifugalash, 

presslash, urish va boshqalar. Bundan tashqari titratishprokatlash, titratish-

presslash va shu kabi kombinatsiyalashgan zichlashtirish usullari ham ishlatilishi 

mumkin.  

Beton qorishmasini zichlashtirish usullaridan eng keng tarqalgani titratish 

usulidir. Beton qorishmasi titratilganda qovushoqligi kamayadi, harakatchanligi 

ortadi, natijada beton massasi qolip ichida bir tekisda tarqaladi va qolip 

burchaklari, armatura sterjenlari oralarini ham to‘ldiradi. Titratish davrida yirik 

to‘ldirgich donalari qulay joylashadi, uning oraliq bo‘shlig‘ini sement qorishma 



yaxshi to‘ldiradi, suv-havo aralashmasi tashqariga sizib chiqadi, natijada beton 

qorishmasi zichlashadi.  

Beton qorishmasini zichlashtirish uchun turli titratkichlar ishlatiladi. 

Titratkichlarning ishchi organi elektromexanik, elektromagnit va pnevmatik 

dvigatellar vositasida harakatga keltiriladi. Elektromexanik ko‘chma titratkichlar 

amaliyotda keng qo‘llaniladi (6.10rasm).  

 
14.5-rasm. Elektromexanik titratkichlar 

a) yuzaki titratkich; b)-titratkich-bulava; v)-egiluvchan valli chuqurlik titratkichi. 

Titratkichlar konstruktiv jixatdan yuzaki va chuqurlik titratkichlariga 

bo‘linadi. Titratkichlarning turi qoliplanayotgan temirbeton konstruksiyaning 

shakli, turi, o‘lchamlariga qarab tanlanadi.  

Yig‘ma temirbeton zavodlarida bikr beton qorishmalari past chastota (25-

30 Gs) va 0,7mm amplitudada ishlaydigan rezonansli qo‘zg‘almas titratkich 

maydonlarida samarali zichlashtiriladi.  

Harakatchan va mayda donali beton qorishmalarini zichlashtirishda 

amplituda 0,15-0,4 mm kamaytiriladi, tebranish chastotasi esa 50-150 Gs gacha 

oshiriladi. Titratish muddati beton qorishmasining qulay joylanuvchanligiga, 

konstruksiyaning turi, shakli, qalinligi va boshqa omillarga bog‘liq bo‘lib, odatda 

bir-necha minutni tashkil etadi.  

Monolit quyulgan beton qoliplar, plitalar va boshqa yupqa konstruksiyalar 

tashqi titratkichlar vositasida zichlashtiriladi. Bunday titratkichlar ta’sir kuchi 20-

25 sm bo‘lishi mumkin. Tashqi titratkichlar beton yuzasida muayyan bir sxemaga 

nisbatan harakatga keltiriladi va bir joydan ikkinchi joyga orada titratkich 

yurmagan joy qoldirilmasdan ko‘chiriladi.  

Yirik yig‘ma temirbeton konstruksiyalarni va qurilish maydonlarida 

monolit konstruksiyalarni quyishda beton qorishmasi chuqur titratkichlar 

vositasida zichlashtiriladi. Ichki titratkich beton qorishmasi ichida muayyan sxema 



asosida harakatlantirilib, qatlam-qatlam zichlashtiriladi. Ichki titratkich bilan beton 

qorishmasi zichlashtirilganda beton yuzasida suvhavo aralashmasining hosil 

bo‘lishi va betonning o‘sha sohada cho‘kishining to‘xtashi ushbu jarayonning 

meyoriga etganidan darak beradi.  

Beton qorishmasini zichlashtirish usullaridan biri ozgina yuk ostida titratish 

usulidir. Bikr beton qorishmalari, yupqa konstruksiyalar, engil beton qorishmalari 

0,05-0,15 MPa bosim hosil qiluvchi yuk ostida titratish usulida zichlashtiriladi.  

Murakkab shakldagi konstruksiyalar-zinapoya, qobirg‘ali plitalar va 

boshqalar titratish-shtamplash usulida zichlashtiriladi. Bu usulda avval qolipga 

beton qorishmasi quyiladi, so‘ngra ichiga titratkich o‘rnatilgan shtamp tushiriladi 

va qorishma zichlashtiriladi.  

Quvursimon konstruksiyalar (quvurlar, elektr uzatish liniyalari tayanchlari, 

machtalar va boshq.) aylanma qoliplarda-sentrifugalarda zichlashtiriladi. Bunda 

qolip 400-900 marta min aylantirilganda  

markazdan qochuvchi kuch hisobiga beton qorishmasi zichlashadi. Hosil 

bo‘lgan zichlashtiruvchi kuch hisobiga beton 20-30% suvni yo‘qotadi va 

konstruksiyaning tashqi qismida o‘ta zichlashgan qatlam paydo bo‘ladi. Beton 

qorishmasini zichlashtirishning boshqa kombinatsiyalashgan usullari 

konstruksiyaning turiga qarab tanlanishi mumkin.  

  

Betonning qotishi va uni tezlashtirish usullari  

Qoliplangan betonning mustahkamligi vaqt davomida asta-sekinlik bilan 

oshib boradi. Ma’lumki, betonning qotishi sementning gidratatsiya jarayoni tezligi, 

atrof-muhit harorati va nisbiy namligiga bog‘liq bo‘ladi. Tabiiy sharoitda normal 

muhitda beton markadagi mustahkamlikka 28 sut davomida erishadi. Beton qotishi 

uchun normal muhit sharoiti- harorat 20
0
S±2 va nisbiy namlik 90-100% bo‘lishi 

kerak.  

Betonning 28 sut keyingi mustahkamligi undan tayyorlangan beton va 

temirbeton konstruksiyalarning ekspluatatsiya sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Agar 

beton nisbatan normal sharoitga yaqin muhitda ishlatilsa, uning mustahkamligi bir 

necha yil, hatto o‘n yillar davomida oshib borishi mumkin. Normal sharoitda 

ishlangan betonning bir yildan keyingi mustahkamligi markadagiga nisbatan 75% 

ortishi mumkin. Sement gidratatsiya jarayoni normal sharoitda nazariy jihatdan 

vaqt davomida to‘xtamasligini hisobga olsak beton mustahkamligi ham vaqt o‘tishi 

bilan davom etadigan jarayon ekanligi tushunarli bo‘ladi.  

Normal sharoitning buzilishi, ya’ni haroratning va nisbiy namlikning 

optimal ko‘rsatkichdan o‘zgarishi beton mustahkamligining oshmasligiga, hatto 

kamayishiga olib keladi.  



Umuman, bino va inshootlarning asosiy qismlarida ishlatiladigan beton va 

temirbeton konstruksiyalar betoni markadagi mustahkamlikka erishsa kifoyadir.  

Beton tabiiy holatda monolit quyilganda qotadi. Zavodda temirbeton 

konstruksiyalar markadagi mustahkamlikning 70%ga 7 sut. davomida erishishini 

hisobga olsak, bu omil beton quyish sexlarini juda katta xududlarni egallashini 

tushunamiz. Yig‘ma temirbeton ishlab chiqarishda betonga issiqlik bilan qayta 

ishlov berib qotishini tezlashtirish keng tarqalgan. Betonga issiqlik turli usullar 

bilan ta’sir ettirilishi mumkin, chunonchi 80-85
0
S haroratli suv-bug‘ aralashmasi 

yoki 100
0
S haroratli to‘yintirilgan bug‘ to‘g‘ridan-to‘g‘ri buyumga yuborilishi, 

bug‘, elektr toki, o‘ta yuqori chastotali tok va boshqa isitish man’balari vositasida 

betonni kontakt (bilvosita) usulida qizdirish mumkin. Suv-bug‘ aralashmasi bilan 

beton qizdirilganda qotish vaqtida nisbiy namlik saqlanadi va sement gidratatsiyasi 

uchun qulay sharoit yaratiladi.  

Betonning qotishini tezlatish usullaridan ba’zilarini izohlab o‘tamiz.  

Betonni bug‘lash davriy va uzluksiz ishlaydigan kameralarda amalga 

oshiriladi. Davriy ishlaydigan kameralarda beton qolip yoki poddonlarda 

joylashadi, qopqog‘i yopilgach, atrofiga suv quyilib bug‘ning kameradan chiqib 

ketishi bartaraf etiladi. Kameraga bug‘ yuboriladi va asta-sekinlik bilan harorat 80-

100
0
S gacha etkaziladi. Beton etkazilgan haroratda 4-12 soat davomida ushlab 

turiladi, so‘ng asta-sekin harorat pasaytiriladi. Har bir turdagi beton buyum va 

konstruksiya uchun bug‘lash rejimi tajriba natijalari bilan aniqlanadi.  

Bug‘lash rejimida haroratni asta-sekinlik bilan ko‘tarish va pasaytirish 

betondan hosil bo‘ladigan deformatsiyalanish natijasida yoriqlar paydo bo‘lishini 

ogohlantiradi. Betonni bug‘lash rejimi sementning kimyoviy-mineralogik tarkibi 

va betonning turiga va tarkibiga bog‘liq bo‘ladi. Bug‘langan betonning 

mustahkamligi markadagiga nisbatan 65-75% tashkil etadi.  

Betonni issiqlik bilan uzluksiz qayta ishlaydigan kameralar gorizontal 

(tunnelli) va vertikal bo‘lishi mumkin. Tunnelli kamerada qoliplangan beton 

maxsus vagonetkalarda harakatga keltiriladi.  

Harakatlanayotgan vagonetkalarga qarama-qarshi yo‘nalishda bug‘ 

yuboriladi va beton asta-sekin qiziydi, nominal haroratda ushlab turiladi va 

sovitiladi. Beton buyumlar vertikal isitish kamerasida maxsus moslamalar 

yordamida bir tomondan ko‘tarilib, ikkinchi tomondan tushirib turiladi.  

Kameraning yuqori qismiga bug‘ yuborilib harorat nominal darajada ushlab 

turiladi.  

Beton qotishini bug‘lash usulida 7-8 marta tezlashtirish mumkin.  

Betonni elektrotermik usulda 50 Gs o‘zgaruvchan, 380 V kuchlanishli 

tokda 80-90
0
S haroratgacha qizdirish yaxshi samara beradi. Betonga elektr toki 

yuzaki yoki ichki elektrodlar yordamida yuboriladi. Tok yordamida beton 



qorishmasini 5-10 minut davomida nominal haroratgacha qizdirib, so‘ngra 

qoliplash ham yuqori natija beradi. Avvaldan qizdirilgan betonda sementning 

gidratatsiya jarayoni tezlashadi va beton intensiv qota boshlaydi.  

Betonni nurli energiya manbai bo‘lgan o‘ta yuqori chastotali tok, infraqizil 

nurlar bilan qizdirib qotishini tezlashtirish mumkin. Nurli energiya usulida yupqa, 

keng yuzali beton va temirbeton konstruksiyalar qotishini tezlashtirish maqsadga 

muvofiqdir.  

Beton qotishini oz miqdorda kimyoviy qo‘shimchalar qo‘shib tezlashtirish 

mumkin. Kimyoviy qo‘shimcha sifatida xlorli natriy va xlorli kalsiy, natriy nitrati, 

kalsiy nitrit-nitrati, kalsiylashtirilgan soda, suyuq shisha, karbamid va boshqalar 

ishlatiladi. Xlorli tuzlar beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 1-2% 

qo‘shiladi, ular miqdorining oshishi konstruksiyaning metall armaturasi 

emirilishiga olib keladi. Kimyoviy qo‘shimchalar betonning boshlang‘ich 

davridagi (3sut) mustahkamligini oshirishi mumkin, keyinchalik 28 sut. 

mustahkamligi qo‘shimchasiz beton singari bo‘ladi.  

Beton qorishmasiga kimyoviy qo‘shimchalarni kiritish tarkibidagi suvning 

muzlash haroratini pasaytiradi va minus haroratda ham beton qotishiga imkoniyat 

yaratadi.  

Quyosh nuri energiyasidan foydalanib (geliotermoishlov) betonning 

qotishini tezlashtirish usuli quruq issiq iqlim sharoitida keng tarqalgan. Bu usulda 

monolit va yig‘ma temirbeton konstruksiyalar qotishini tezlashtirish mumkin. 

Quyosh nuri energiyasini beton buyumlar ustida to‘plash uchun uning ustki qismi 

polietilen, polipropilen va boshqa polimer plenkalar bilan o‘rab qo‘yiladi; buyum 

va plenka orasidagi masofa 10-15 sm bo‘lishi kerak. Quyosh nuri energiyasidan 

unumli foydalanish maqsadida buyumlar nur tik tushadigan holatda o‘rnatilishi 

yoki nurga qarab burish imkoni bo‘lgan qoliplarga quyilishi mumkin.  

Geliotermoishlashda bir kunduz davomida, betonning harorati yilning 

davriga qarab, 45-85
0
S atrofida bo‘ladi, beton esa markadagi mustahkamlikning 

50-70% erishishi mumkin.  

Yil davomida bulutli kunlar ham bo‘lishini hisobga olib quyosh nuri 

energiyasi bilan birga boshqa usullarni ham birgalikda qo‘llash maqsadga 

muvofiqdir.  

Monolit quyilgan beton birinchi kunlarda maxsus parvarishga muxtoj 

bo‘ladi. CHunki harorat va nisbiy namlikning meyordan o‘zgarishi betondagi ichki 

zo‘riqishlar natijasida hosil bo‘lgan yoriqlarni keltirib chiqaradi. Quruq issiq iqlim 

sharoitida beton yuzasi rulonli materiallar (polietilen va polipropilen plenkalar, 

brizent, chipta va boshq.), sochiluvchi materiallar (qum, qipiq, giltuproq va 

boshqalar) va yupqa plenka hosil qiluvchi polimerlar (lak-etinol, gossipol smolasi 



eritmalari, suvda eriydigan polimerlar, gelpolimerlar) suvni bug‘lanishini oldini 

olish maqsadida foydalaniladi.  

Beton tarkibida namlikni saqlashning zamonaviy samarali usuli qorishmaga 

sement massasiga nisbatan 0,1-0,5% gelpolimerlarni qo‘shish usulidir. 

Gelpolimerlar betonda suvni mikrostruktura darajasida ushlab turish qobiliyatiga 

ega.  

Monolit beton sovuq sharoitda quyilganda yuzasi issiqlik izolyasiyasi 

materiallari bilan vaqtincha yopib qo‘yilishi shart. Maxsus materiallar asosida 

monolit beton konstruksiyalarni dastlabki kunlarda o‘rab qo‘yish betonning normal 

qotishini ta’minlaydi. Sovuq kunlarda betonni “termos” tipidagi qoliplarga quyish 

maqsadga muvofiq bo‘lib, termosning oraliq bo‘shlig‘iga issiq havo, bug‘ yuborish 

imkoniyati bo‘ladi.  

Qotgan betonning sifatini buzib va buzmasdan sinash usullarida aniqlash 

mumkin. Betonning mustahkamligini beton qorishmasidan muntazam ravishda 

namuna olib maxsus kublar tayyorlanadi va ularni 7 va 28 sut sinab aniqlanadi. 

Kub namunalari yig‘ma va monolit beton qotishi sharoitlarida qotishi kerak.  

Betonning mustahkamligini buzmasdan mexanik va fizik sinash usullari 

mavjud. Mexanik usulga I.A.Fidzelning “SHar bolg‘asi” va K.P.Kashkarovning 

“Etalon bolg‘asi” (Kashkarov bolg‘asi) misol bo‘ladi. Mexanik usul zarb 

berilganda beton yuzasida hosil qilingan chuqurcha kattaligi bilan ifodalanadi, 

chunki betonning mustahkamligi yuqori bo‘lsa chuqurcha kichik o‘lchamda hosil 

bo‘ladi. Fizik usullar betonga berilgan zarba to‘lqinlari va ultratovush 

impulslarining tarqalishiga asoslangan. Ultratovush portativ asboblari yordamida 

betonda bo‘ylama va ko‘ndalang ultratovush to‘lqinlari tarqalishini aniqlash 

mumkin. Beton zich va mustahkam bo‘lsa, ultratovush to‘lqinlari tarqalish tezligi 

yuqori bo‘ladi. Betonning mustahkamligi “ultratovush tezligi-mustahkamlik” 

nomogrammasi yordamida o‘rtacha 10% xatolik bilan aniqlanishi mumkin. 

Ultratovush defektoskopi yordamida betondagi darzlar, g‘ovaklar, bo‘shliqlar 

aniqlanadi.  

Hozirgi kunda lazer nuri tarqatuvchi asboblar yordamida betonning 

zichligi, defektlari, namligi va boshqa xususiyatlarini o‘ta tezkorlik bilan aniqlash 

mumkin.  

  

Og‘ir betonning ishlatilishi  

Og‘ir beton asosan temirbeton va armaturasi avvaldan taranglangan 

temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Siqilishdagi mustahkamligiga 

nisbatan og‘ir beton quyidagi loyixa markalarga bo‘linadi: M50, M75, M100, 

M150, M200, M250, M300, M350, M400, M450, M500, M600, M700 va M800. 

YUqori markadagi betonlar (M500-M800) armaturasi avvaldan taranglangan 



konstruksiyalarni tayyorlashda ishlatiladi. Og‘ir beton asosida tayyorlangan 

armaturasi avvaldan taranglangan temirbetonning kirishishi va yuk ta’sirida vaqt 

bo‘yicha deformatsiyalanishi kam bo‘ladi.  

O‘ta yuqori markadagi betonlar M600-M1000 yuqori markadagi 

portlandsement, yuqori sifatli to‘ldirgichlar asosida tayyorlanadi, S S 0,27-0,45 

bo‘ladi. YUqori markadagi betonlar majburiy  

aralashtiradigan betonqorgichlarda tayyorlanadi, kombinatsiyalashgan 

usullarda (yuk ostida titratish, titratish-presslash va boshqalar) zichlashtiriladi.  

YUqori markadagi betonlarni ishlatish konstruksiyaning ko‘ndalang kesim 

o‘lchamlarini kamaytiradi, armaturani 10-12% tejaydi, boshlang‘ich sutkalarda 

normal sharoitda mustahkamligi tez o‘sgani uchun termoishlov berishga zarurat 

bo‘lmasligi mumkin.  

Og‘ir betonning cho‘zilishdagi mustahkamligi quyidagicha (kg m
3
): 10, 

15, 20, 25, 30,35, 40. Og‘ir betonning cho‘zilishdagi mustahkamligining yuqoriligi 

yo‘l va aerodrom qoplamalari, gidrotexnik beton va boshqa maxsus beton turlarini 

olishda muhim ahamiyatga egadir. Og‘ir beton yuqori darajada edirilishga, 

radioaktiv nurlarga, biologik muhitlarga, sovuqqa va harorat ta’siriga bardoshli 

bo‘ladi. Bu maxsus xossalari og‘ir betondan maxsus temirbeton konstruksiyalar 

tayyorlashda foydalaniladi.  

Mayda donali beton yupqa va armotsement konstruksiyalar tayyorlashda 

ishlatiladi. Mayda donali beton tarkibida yirik to‘ldirgich bo‘lmasligi sababli 

sementning miqdori ko‘payadi, shu sababli kirishishi va yukdan vaqt bo‘yicha 

deformatsiyalanishi yuqori bo‘ladi. Mayda donali betonlar engil va mustahkam 

qobig‘li yopma temirbeton konstruksiyalar, konstruksiyalarni kuchaytirishda 

torkret tarkiblar tayyorlashda ishlatiladi.  

Nazariy savollar  

1. Betonning kompozitsion strukturasini tushuntirib bering.  

2. Betonlarni klassifikatsiyalab bering.  

3. Beton to‘ldirgichlariga qo‘yiladigan texnik talablarni aytib bering.  

4. Betonning qulay joylanuvchanligi bo‘yicha klassifikatsiyasini 

tushuntirib bering.  

5. Betonning asosiy xossalarini aytib bering.  

6. Beton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi asosiy jixatlarini 

tushuntirib bering.  

7. Beton qorishmasini qanday zichlashtirish usullarini bilasiz?  

8. Beton qotishini ta’minlash usullari qanday?  

9. Quruq issiq iqlim sharoitida beton quyish texnologiyasi jixatlarini 

aytib bering.  



10. Qishda beton quyish texnologiyasida qanday omillarga ahamiyat 

beriladi?  

11. Engil betonlarning klassifikatsiyalab bering.  

12. Engil betonlarning asosiy xossalarini gapirib bering.  

13. YAcheykali betonlarning qanday turlarini bilasiz.  

14. Betonning maxsus turlarini va ularning qaerda ishlatilishini 

tushuntirib bering.  

 

12- MAVZU 

MAXSUS BETONLAR . 

 

Reja: 

1. Engil betonlar  

2. Betonning maxsus turlari  

  1.  Engil betonlar  

 G‘ovakli to‘ldirgichlar asosidagi betonlar  

Engil beton komponentlari. Engil betonlar tayyorlashda bog‘lovchi 

sifatida oddiy va tez qotuvchan portlandsement, shlakli portlandsement va 

boshqalar ishlatilishi mumkin. To‘ldirgich sifatida tabiiy va sun’iy g‘ovak tosh 

materiallar, issiqlik izolyasiyasi va konstruktiv-issiqlik izolyasiyasi engil betonlari 

olishda organik to‘ldirgichlar ham ishlatiladi. Organik to‘ldirgichlar yog‘och, 

g‘o‘zapoya, kanop poyasi kabi o‘simliklar dunyosi chiqindilari asosida va 

penopolistirol, penopoliuretan kabi polimer moddalar asosida tayyorlanishi 

mumkin.  

Noorganik engil to‘ldirgichlar. Tabiiy engil to‘ldirgichlar-pemza, 

vulkanik tuf, chig‘anoqli ohaktosh va boshqa engil tabiiy toshlarni maydalab va 

elab olinadi. Sun’iy engil to‘ldirgichlar ikki xil usulda tayyorlanadi:  

1) Mineral xomashyolarni maxsus texnologiya asosida termik ishlov 

berib tayyorlanadi;  

2) Sanoat chiqindisi bo‘lgan yoqilg‘i shlaklari va kuli, tashlandi 

metallurgiya shlaklari va boshqalarni qayta ishlab (granula holatida) olinadi.  

Mineral xomashyolar ichida eng ko‘p tarqalgani giltuproq bo‘lib, 

giltuproqga termik ishlov berish usulida tayyorlangan keramzit va agloporit g‘ovak 

to‘ldiruvchilari haqidagi ma’lumotlar 4 bobda batafsil berilgan.  

Engil betonlar tayyorlashda keramzit, agloporit bilan birgalikda 

ko‘pchitilgan perlit, vermikulit, shungizit, kamporit kabi g‘ovak to‘ldirgichlar 

ishlatiladi. Ko‘pchitilgan perlit tarkibida kimyoviy bog‘langan suv bo‘lgan 

shishasimon vulkanik jinslarni (perlitlar, obsidianlar) 950-1200
0
S haroratda 

pishirib olinadi. Pishirish jarayonida perlitning hajmi 10-20 marta oshib ketadi.  



Vermikulit g‘ovak to‘ldirgichi tarkibida suv bo‘lgan slyudalarni kuydirib 

olinadi. U boshqa g‘ovak to‘ldirgichlardan qatlam-qatlam tuzilishi bilan farqlanadi.  

SHungizit slanetsli shungit jinslarini kuydirib olinadi. SHungizit yuqori 

mustahkamlikka ega va suvli muhitlarga chidamlidir.  

Kamporit birinchi marta O‘zbekistonda ishlab chiqarilgan bo‘lib, engil 

eriydigan tabiiy toshlarni maydalab so‘ng kuydirib olinadi.  

Donador metallurgiya shlaki maxsus granulyatorlarda dona o‘lchamlari 57 

mm (10mm) yiriklikda olinadi. SHlakli pemza metallurgiya shlaklarini tezlikda 

sovitish natijasida ko‘pchitib olinadi. SHlakli pemza maydalanadi va elanadi, 

olingan g‘ovak shlak mayda va yirik to‘ldirgich sifatida bo‘lishi mumkin. YOqilg‘i 

shlaklari toshko‘mir yoqilganda gilsimon aralashmalarning erishi va ko‘pchishi 

natijasida hosil bo‘ladi. SHlak maydalanadi, elanadi va tarkibidagi yonmagan 

ko‘mir donalari, kul va boshqalar chiqarib yuboriladi. YOqilg‘i chiqindilari 

bo‘lgan shlaklar va kullar antratsit, toshko‘mir, qo‘ng‘ir ko‘mir va boshqa qattiq 

yoqilg‘ilarni yondirilganda hosil bo‘ladigan mahsulotlardir. Qattiq yoqilg‘ilar 

yondirilganda hosil bo‘ladigan kullar sement yoki boshqa bog‘lovchilar bilan 

aralashtirilib shag‘al holda engil to‘ldiruvchilar tayyorlanishi mumkin.  

G‘ovak mayda to‘ldirgichlar mayda qum-1,2 mm gacha va yirik qum-1,2-5 

mm bo‘linadi. G‘ovak yirik to‘ldirgichlar 5-10, 10-20, 20-40 mm fraksiyalarda 

bo‘ladi. G‘ovak to‘ldirgichlar asosida betonlar, qorishmalar tayyorlanganda sement 

toshi hajmining eng kami miqdoriga erishish zarur, aks holda olingan mahsulotlar 

og‘irlashishi va issiqlik izolyasiyasi xususiyati pasayishi mumkin.  

G‘ovak to‘ldirgichlar quruq holatdagi to‘kma zichligining ko‘rsatkichiga 

(kg m
3
) binoan quyidagi markalarga bo‘linadi: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 800, 

1000 va 1200.  

G‘ovak yirik to‘ldirgich (chaqiq tosh, shag‘al) mustahkamligi po‘lat 

silindrda ezish usulida aniqlanadi. Bu usulda aniqlangan mustahkamlik (kgs sm
2
) 

5 kam bo‘lmasligi va 25-200 oralig‘ida bo‘lishi kerak.  

G‘ovak to‘ldirgichlarning issiqlik o‘tkazuvchanligi, solishtirma issiqlik 

sig‘imi, radiatsion gigiena xossalari, zararli aralashmalarning miqdori standart 

usullarda doimo aniqlanishi zarur. Engil to‘ldirgichlar tarkibidagi kislota 

qoldiqlari, tuzlar, loyli va changsimon aralashmalar, ba’zi radioaktiv moddalar va 

boshqalar standartlarda ruxsat etilgan miqdorlardan yuqori bo‘lmasligi shart.  

  

Engil beton xossalari  

Engil beton nazariyasi uning mustahkamligi va beton qorishmasining 

chiqish koeffitsientining ( ) suv sarfi o‘rtasidagi bog‘lanishdan kelib chiqadi. Bu 



nazariya N.A.Popov tomonidan belgilangan bo‘lib,  koeffitsienti quyidagicha 

aniqlanadi:  

 Vb.k 
,
  

 Vs Vm Vy 

bu erda: Vb.q., Vm, Vy-mutanosib ravishda zichlashtirilgan beton qorishmasi, 

sement, mayda va yirik to‘ldirgichlarning hajmlari; -doimo birdan kichik son 

bo‘lib, odatda 0,6-0,8 teng.  

Engil beton mustahkamligi (R) sement markasi, sement-suv nisbati, g‘ovak 

to‘ldirgich mustahkamligiga bog‘liq bo‘lib, quyidagi formula yordamida 

aniqlanishi mumkin:  

R ARs(S S-v) ,  

bu erda: A va v koeffitsientlari og‘ir betonda ishlatiladigan 

koeffitsientlardan farq qiladi. G‘ovak to‘ldirgichning mustahkamligi kam bo‘lsa, A 

va v koeffitsientlari ham shunchalik kichik bo‘ladi.  

Doimiy ishlatilayotgan sement va engil to‘ldirgichlar uchun suv miqdori 

optimal miqdorda bo‘lganda, engil beton mustahkamligi asosan sementning 

markasi va miqdoriga bog‘liq bo‘ladi:  

R KRs(S-So) ,  

bu erda: K va So-beton namunalarini sinab aniqlanadigan kattaliklardir. 

Namunalar tayyorlashda suv miqdori optimal bo‘lib, sement miqdori esa 

o‘zgaruvchan bo‘lgan va namunalar bir xil sharoitda qotgan bo‘lishi shart. K-

o‘lchamsiz kattalik bo‘lib, So-sement sarfi kg bo‘lishi mumkin.  

Engil beton tarkibi tajriba-sinash usulida aniqlanadi. Popov N.A. taklif 

etgan grafik bo‘yicha to‘ldirgichlarning optimal donador tarkibi tanlanadi, so‘ngra 

sementning 3 xil sarfida engil beton qorishmalari tayyorlanadi. Belgilangan beton 

harakatchanligiga mos keladigan optimal suv miqdori tanlanadi.  

Beton qorishmasidan kub shaklidagi namunalar tayyorlanib zichligi, 

mustahkamligini sement sarfiga bog‘liqligi grafiklari quriladi va shu grafiklar 

zaminida engil betonning optimal tarkibi aniqlanadi.  

Engil betonlarning sifatini mustahkamligi bo‘yicha klasslari va o‘rtacha 

zichligi bo‘yicha markalari belgilaydi. Zichlashtirilgan engil beton siqilishdagi 

mustahkamlik chegarasiga (MPa) ko‘ra V2,5... V40 klasslarda, cho‘zilishdagi 

mustahkamlik chegarasiga nisbatan (MPa) V0,8... V3,2 klasslarda bo‘ladi.  

Issiqlik izolyasiyasi betonlari V0,35; V0,75 va V1 klasslarda bo‘ladi.  

Engil betonlar klasslarga bo‘linmasdan siqilishdagi mustahkamligiga 

(kg sm
2
) nisbatan M35-M500 markalarda bo‘ladi. Engil betonlar quruq xolatda 

o‘rtacha zichligiga (kg m
3
) ko‘ra D200... D2000 markalarga bo‘linadi.  



YUqori markadagi konstruksion engil betonlar o‘rtacha zichligi 16001800 

kg m
3
 bo‘lib, ularni tayyorlashda mustahkamligi yuqori engil to‘ldiruvchilar 

(to‘kma holatdagi zichligi 600-800 kg m
3
) ishlatiladi. Bu holda mayda g‘ovak 

to‘ldiruvchilar qisman yoki butunlay zich to‘ldirgichlar bilan almashtiriladi.  

Engil betonlar ishlatilish sohasiga ko‘ra quyidagi guruhlarga bo‘linadi: 

o‘rtacha zichligi 1400-1800 kg m
3
 bo‘lgan konstruksion; o‘rtacha zichligi 500-

1400 kg m
3
 bo‘lgan konstruktiv-issiqlik izolyasiyasi; 500 kg m

3 
gacha o‘rtacha 

zichlikdagi issiqlik izolyasiyasi. Engil betonlarning o‘rtacha zichligini sement toshi 

tarkibida yopiq mikrog‘ovaklar hosil qilish usuli bilan kamaytirish mumkin. 

Buning uchun engil beton tayyorlash jarayonida ko‘pik yoki gaz hosil qiluvchi 

kimyoviy qo‘shimchalar oz miqdorda kiritilishi kifoyadir. Odatda sement toshida 

hosil qilingan mikrog‘ovaklar engil betonning mustahkamligini kamaytirmagan 

holda zichligi va issiqlik o‘tkazuvchanligini sezilarli darajada kamaytiradi.  

Engil betonlarning muxim hossalaridan biri ularning issiqlik 

o‘tkazuvchanligi hisoblanadi. Issiqlik o‘tkazuvchanlik engil betonning zichligiga 

va namligiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Engil beton nisbiy namligining 1% 

ko‘payishi issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsientini 0,0160,035 Vt (m
.0
S) oshishiga 

olib keladi. Keramzitobeton, agloporitbetonning issiqlik o‘tkazuvchanlik 

koeffitsientlari mutanosib ravishda 0,16-0,40 va 0,25-0,48 Vt (m
.0
S) bo‘ladi.  

Turarjoy binolarining tashqi devorlariga ishlatiladigan konstruktiv-issiqlik 

izolyasiyasi engil betonlari qalinligi issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsientiga ko‘ra 

20 dan 40 smgacha bo‘lishi mumkin. Bunday betonlar tarkibi shunday tanlanishi 

kerakki, atmosferadagi namlik meyoridan ortiq ravishda uysozlik panellariga 

shimilmasin. Ayniqsa nam tortgan uysozlik konstruksiyalari tarkibidagi suvning 

muzlashi ularning issiqlik izolyasiyasi xossalarini keskin yomonlashtiradi.  

Engil betonlarning sovuqqa chidamliligi g‘ovakligiga, g‘ovaklikning 

strukturasiga va mustahkamligiga bog‘liq bo‘ladi. YOpiq g‘ovakli to‘ldirgichlar 

asosidagi engil betonlar ochiq g‘ovakli to‘ldirgichli betonlarga nisbatan sovuqqa, 

haroratning keskin o‘zgarishiga chidamli bo‘ladi. Engil betonlar sovuqqa 

chidamliligi bo‘yicha /25... /500 markalarda bo‘ladi. Engil betonlarning sovuqqa 

chidamliligini zichligini ko‘paytirish gidrofob yoki difil polimer qo‘shimchalar 

qo‘shish bilan oshirish mumkin.  

Engil betonlarning suv o‘tkazmasligi to‘ldirgichlarning turiga, sementning 

miqdoriga, betonni zichlashtirish usuliga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Ularning suv 

o‘tkazmasligi W0,1...W1,2 bo‘lib, zich konstruktiv engil betonlarda W2 bo‘lishi 

mumkin.  

YUqori mustahkamlikdagi sovuqqa chidamli engil betonlar asosida 

murakkab ob-havo sharoitlarida ishlatiladigan ko‘prik konstruksiyalari, gidrotexnik 



inshootlar, yuqori bosimda ishlaydigan temirbeton quvurlar va boshqa 

konstruksiyalar tayyorlanadi.  

Engil beton qorishmalari og‘ir beton tayyorlanadigan qorgichlarda 

tayyorlanishi mumkin. Ammo betonqorgichga engil beton komponentlari biroz 

boshqacharoq ketma-ketlikda solinadi. Avval sement suv bilan aralashtirilib, so‘ng 

ketma-ket mayda va yirik to‘ldirgichlar qo‘shiladi va sinchiklab aralashtiriladi. 

Og‘ir beton qorishmasi singari avval komponentlar quruq holatda aralashtirilib, 

keyin suv bilan aralashtirilsa, engil beton tarkibidagi g‘ovak to‘ldirgich suvni 

shimib oladi, natijada beton qorishmasini tayyorlash qiyinlashadi.  

Engil beton qorishmasini “bo‘lak” (ayirma) texnologiya usulida tayyorlash 

maqsadga muvofiqdir. Bu usulga binoan bog‘lovchi, suv va modifikatorlar tez 

aylanuvchan rotorli qorgichlarda (400-600 marta min) 40-60 sek davomida 

intensiv aralashtiriladi, so‘ng majburiy betonqorgichda to‘ldiruvchilar bilan 

aralashtiriladi. “Bo‘lak” usulda engil beton qoirshmasi bir xil strukturada hosil 

bo‘ladi va undan tayyorlangan buyum va konstruksiyalarning sifati yuqori bo‘ladi.  

Engil betonlarni qoliplash va zichlashtirish og‘ir betonlarni qoliplash usuli 

singaridir. Katta yuzali engil beton konstruksiyalarni zichlashtirish jarayonida 20-

50 g sm
2
 bosim tushadigan hisobda yuk qo‘yib zichlashtirish samarali bo‘ladi. 

CHunki titratib zichlashtirilganda beton yuzasida engil to‘ldirgich donalari bo‘rtib 

chiqib notekis yuza va g‘ovak struktura hosil qilishi mumkin. Engil betonlarning 

qotishini bug‘lash, turli issiqlik beruvchi vositalar yordamida tezlashtirish 

maqsadga muvofiqdir.  

  

Yirik g‘ovakli beton  

Yirik g‘ovakli beton tarkibida mayda to‘ldirgich bo‘lmaydi. 

Portlandsement va uning boshqa turlari (M300-M400), suv, modifikatsiyalovchi 

qo‘shimchalar sinchiklab aralashtirilib, so‘ng chaqiq tosh yoki shag‘al kiritiladi. 

Bu turdagi betonning o‘rtacha zichligi 1700-1900 kg m
3
, issiqlik o‘tkazuvchanlik 

koeffitsienti 0,55-0,8 Vt (m
.0
S). 1 m

3
 beton tayyorlashda 70-150 kg sement 

ishlatilgani uchun mustahkamligi M15-M75 markalarda bo‘ladi. Yirik g‘ovakli 

betondan monolit bino va inshootlar qurish katta o‘lchamdagi bloklar tayyorlash 

mumkin. Bu konstruksiyalardan havo oqimi o‘tmasligi uchun yirik g‘ovakli beton 

ikki tomonidan qurilish qorishmalari bilan suvaladi.  

Engil to‘ldiruvchilar (keramzit, agloporit, kamporit va boshq.) asosida 

tayyorlangan yirik g‘ovakli betonlar o‘rtacha zichligi 500-700 kg m
3
 bo‘lib, 

issiqlik izolyasiyasi materiali sifatida ishlatiladi.  

Yirik g‘ovakli betonlar “Karkas” strukturali betonlar tayyorlashda karkas 

vazifasini bajarish mumkin. «Karkas» tipidagi betonlar tayyorlanganda yirik 



to‘ldirgich donalarining bir-biridan qochish koeffitsienti ( ) 1 ga yaqinlashadi. 

Tayyorlangan karkas bir yoki ikkala tomonidan istalgan bog‘lovchi (sement, gips, 

polimer va sh.k.) asosida qorishma-matritsa bilan zarur bo‘lgan chuqurlikgacha 

to‘ldirilishi mumkin. Bu usulda o‘rtasi g‘ovak, ikki cheti zichlashtirilgan yangi 

tipdagi, xossalari mukammalashgan engil betonlarni tayyorlash mumkin. Karkas 

tipidagi betonlar monolit pollar, yo‘laklar, aerodrom qoplamalari va boshq. 

qurilishida ishlatiladi.  

YAcheykali betonlar  

YAcheykali engil betonlar bog‘lovchi va kremnezemli komponentlar 

aralashmasini g‘ovak hosil qiluvchi qo‘shimcha vositasida ko‘pchitib olingan 

kompozitsion qurilish materiallaridir. Qorishmaning bir meyorda ko‘pchishi 

natijasida hajm bo‘yicha “yacheykali” struktura hosil bo‘ladi.  

YAcheykali beton g‘ovakligini bevosita tayyorlash jarayonida boshqarish 

mumkin. YAcheykali betonlar o‘rtacha zichligiga nisbatan (quritilgan holda) 

issiqlik izolyasiyasi ( o<500 kg m
3
), konstruktiv-issiqlik izolyasiyasi ( o 500-

900 kg m
3
) va konstruktiv ( o 900-1200 kg m

3
) guruhlarga bo‘linadi.  

Engil beton qorishmasini ikki hil usulda ko‘pchitish mumkin: gaz hosil 

qiluvchi komponentlar aralashtirib kimyoviy usulda va alohida tayyorlangan 

ko‘pik aralashtirilib mexanik usulda.  

Gaz beton va gazsilikat.  

Gaz beton portlandsement kremnezemli komponent va gaz hosil qiluvchi 

aralashma asosida tayyorlanadi. Xususiy hollarda portlandsementga havoyi ohak 

aralashtirish mumkin.  

Kimyoviy reaksiyalar turiga nisbatan gaz hosil qiluvchilar quyidagicha 

bo‘linadi: qo‘shilgan komponent (alyuminiy kukuni) bog‘lovchilar yoki ularning 

gidratatsiya mahsulotlari bilan kimyoviy reaksiyaga kirishib gaz hosil qiladi: 

parchalanish davrida gaz hosil qiluvchi komponentlar kiritish (pergidrol-perikis 

vodorodning suvdagi eritmasi N2O2) hisobiga gaz hosil qilish; o‘zaro kimyoviy 

birikishi natijasida gaz hosil bo‘lishi (masalan, ohaktosh kukuni va xlorid kislotasi 

birikishi). Gaz hosil qilishning eng keng tarqalgan usuli alyuminiy kukuni va 

kalsiy gidroksidi o‘rtasida bo‘ladigan kimyoviy reaksiya natijasida vodorod 

gazining hosil bo‘lishidir:  

3Sa(ON)2 2Al 6H2O 3H2 3CaO
.
Al2O3

.
6H2O  

Kimyoviy reaksiyalar natijasida hosil bo‘lgan gazlar sement asosida 

tayyorlangan qorishmani ko‘pchitadi. Qorishmaning quyuqlik darajasi to‘g‘ri 

tanlansa g‘ovak strukturasini saqlab qoladi. O‘rtacha zichligi 600-700 kg m
3
  

bo‘lgan 1 m
3
 gazbeton tayyorlash uchun 0,4-0,5 kg alyuminiy kukuni 

sarflanadi.  



Gazbeton quyma va titratish usullarida tayyorlanishi mumkin. Quyma 

usulda quruq komponentlar massasiga nisbatan 50-60% suv aralashtirib olingan 

harakatchan qorishma qoliplanadi. Gazbeton komponentlarimineral bog‘lovchi, 

kvars qumi kukuni va suv dozotorlar yordamida meyorlanib o‘ziyurar 

gazbetonqorgichga solinadi va 4-5 minut davomida sinchiklab aralashtiriladi.  

Avvaldan tayyorlangan alyuminiy kukunining suvdagi suspenziyasi 

qorishmaga qo‘shiladi va aralashtiriladi. Hosil bo‘lgan gazbeton qorishmasi metall 

qoliplarga massani ko‘pchitib qoliplarni to‘ldirishini hisobga olgan holda quyiladi. 

Qoliplardan qisman toshib chiqqan gazbetonni taranglangan sim bilan kesib 

tashlanadi. Gaz hosil bo‘lishini tezlashtirish maqsadida isitilgan suvda gazbeton 

qorishmasi tayyorlanib 40
0
S haroratda qoliplarga quyiladi. Gazbeton qotishini 

tezlashtirish uchun avtoklavda 175-200
0
S haroratda va 0,8-1,3 MPa bosimda ishlov 

beriladi. Portlandsement qisman yoki butunlay havoyi ohak bog‘lovchisi bilan 

almashtirilsa avtoklavda issiqlik bilan qayta ishlash zarur bo‘ladi. Gazbeton faqat 

ohak bog‘lovchisi asosida olinsa gazsilikatbeton hosil bo‘ladi.  

Gazbeton harakatchanligini kamaytirmagan holda suv sarfini 25-30% 

kamaytirish maqsadida gazbeton qorishmasi tayyorlanayotganda va 

qoliplanayotganda titratish usulini qo‘llash mumkin.  

Qisqa muddatli titratish gaz hosil bo‘lishiga salbiy ta’sir ko‘rsatmagan 

holda gazbeton qorishmasining harakatchanligini oshiradi. Titratish usulida 

tayyorlangan gazbetonda gaz hosil bo‘lishi tezlashadi va ko‘pchitish jarayoni 5-7 

minut davom etadi, quyma texnologiyada esa ushbu jarayon 15-20 minutni tashkil 

etadi. Titratish usulida gazbeton tayyorlanganda 0,5-1,5 soatdan keyin uning 

strukturaviy mustahkamligi etarli bo‘ladi. SHu sababli titratish usulida gazbetonni 

yirik qoliplarga quyib, so‘ng bloklar ko‘rinishida kesib olish va avtoklavlarda 

issiqlik bilan quyma texnologiyaga nisbatan qisqaroq vaqt mobaynida qayta ishlab 

qotirish mumkin.  

Avtoklavda issiqlik va bosim ostida ishlov berish serxarajat va texnologik 

murakkab jarayon bo‘lgani uchun gazbetonni xona haroratida (20
0
S atrofida) 

suvning sarfini kamaytirgan holda sirtaktiv moddalar qo‘shib qotirish 

texnologiyasi yaratilgan. Xona haroratida tayyorlangan va qoliplangan 

gazbetonning qotishini tezlashtirish uchun atmosfera bosimi ostida bug‘lash 

kifoyadir.  

Gazbeton ishlab chiqarish unumdorligini oshirish uchun 10-12 m
3
 

hajmdagi (balandligi 2 m gacha) yirik bloklarni quyib, struktura 

mustahkamlikgacha qotirilgach, maxsus stanok yordamida standart bloklar holida 

kesiladi, so‘ng issiqlik bilan qayta ishlanadi.  



Gazbeton frezer stanoki yordamida kalibrovkalanadi, yuzasi tekislanib 

jilolanadi. Hosil bo‘lgan gazbeton elementlardan armatura o‘tkazilib bir etaj 

balandligidagi devorbop panellar yig‘ish mumkin.  

Avtoklavda havoyi ohak, kvars qumi kukuni yoki kul va metallurgiya 

shlaklari kukuni asosida gazsilikatbeton tayyorlanadi. Havoyi ohak va kvars qumi 

kukuni 1:3 dan 1:4,5 gacha nisbatda massa bo‘yicha olinadi. Bir metr kub 

gazsilikatbeton tayyorlash uchun 120-180 kg havoyi ohak bog‘lovchisi sarflanadi. 

Gazsilikatbeton ohak va kremnezem o‘rtasida bo‘ladigan kimyoviy reaksiya 

natijasida qotishi tufayli faqat avtoklavda qayta ishlanishi kerak.  

Ko‘pikbeton va ko‘piksilikat. Ko‘pikbeton alohida tayyorlangan sement 

qorishmasi va ko‘pikni maxsus qorgichlarda aralashtirib olinadi. Qorishma 

portlandsement va uning turlari, havoyi ohak va boshqa bog‘lovchilar asosida 

tayyorlanishi mumkin.  

Kukun to‘ldirgich sifatida tarkibida kremnezem bo‘lgan minerallar (kvars 

qumi, shlaklar, kullar va sh.k) ishlatilishi mumkin. Ko‘pik hosil qiluvchi 

komponent sifatida elimkanifol, saponin smolasi, alyumosulfonaftenli va turli 

sintetik moddalar ishlatiladi. Ko‘pik turg‘unligini oshiruvchi sifatida hayvon 

elimlari, suyuq shisha, temir sulfati va boshqalar ishlatiladi.  

Turg‘un ko‘pik kurakchali ko‘pik hosil qiluvchi apparatlar yoki markazdan 

qochma prinsipda ishlaydigan nasoslar vositasida suv bilan sirtaktiv moddalarni 

aralashtirilib tayyorlanadi. Tayyorlangan ko‘pikbeton qoliplanadi va qotishini 

tezlashtirish uchun issiqlik bilan qayta ishlanadi. Qotish jarayonini kimyoviy 

usulda tezlashtirish maqsadida ko‘pikbeton tarkibiga kalsiy xlorid, potash va shu 

kabi moddalar kiritish tavsiya etiladi.  

Ko‘piksilikat havoyi ohak va kremnezemli mineral kukunlar asosida 

tayyorlanadi va qotishini tezlashtirish uchun avtoklavda qayta ishlanadi.  

YAcheykali betonlarning xossalari. YAcheykali betonlarning o‘rtacha  

zichligi 300...1200 kg m
3
, g‘ovakligi 60-85% bo‘ladi.  

YAcheykali betonlar siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga nisbatan 

quyidagi markalarga bo‘linadi: M15, M25, M35, M50, M75, M100, M150.  

Siqilishdagi mustahkamligiga nisbatan V0,35...V12,5 klasslarda bo‘ladi.  

YAcheykali betonlarning suv shimuvchanligi, gigroskopikligi, suvga 

chidamliligi, g‘ovaklikning strukturasiga va makrog‘ovaklar o‘rtasidagi 

devorlarning mustahkamligiga bog‘liq bo‘ladi.  

YOpiq g‘ovakli yacheykali betonlarning suv shimuvchanligi va sovuqqa 

chidamliligi yuqori bo‘ladi. Sovuqqa chidamliligi bo‘yicha yacheykali betonlar 

quyidagi markalarda bo‘ladi: /15, /25, /35, /50, /75, /100. Tashqi devor panellarida 

ishlatiladigan yacheykali beton sovuqqa chidamliligi /15, /25 bo‘lsa kifoya, doimo 



muzlash va erish ehtimoli bor konstruksion yacheykali betonlarning sovuqqa 

chidamlilik markasi /50.../100 bo‘lishi maqsadga muvofiqdir.  

YAcheykali betonlarning eng muxim xossalaridan biri issiqlik 

o‘tkazuvchanlik bo‘lib, uning zichligi va namligiga bog‘liq bo‘ladi. Masalan, 

o‘rtacha zichligi 600 kg m
3
 bo‘lgan yacheykali betonning quruq holatdagi issiqlik 

o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,14 Vt (m
.0
S), 8% namlikda bo‘lsa, 0,22 Vt (m

.0
S). 

YAcheykali betonlarni namlanishdan saqlash maqsadida yuzasi turli 

izolyasiyalovchi donali yoki sepma materiallar bilan qoplanishi mumkin. Gazbeton 

va ko‘pikbeton tayyorlanayotganda gidrofoblik yoki difillik xususiyatiga ega 

bo‘lgan polimer qo‘shimchalarni oz miqdorda kiritish, kvars qumlarini 

kukunlashda mexanik-kimyoviy aktivlashtirish ularni namlanishdan saqlaydi va 

issiqlik o‘tkazuvchanligi o‘zgarmasligini ta’minlaydi.  

YAcheykali betonlarni vaqt o‘tishi bilan hajmiy kirishishi yoriqlar hosil 

bo‘lishiga olib keladi. Ularning kirishishi zichligiga va qotish sharoitiga bog‘liq 

bo‘lib, tarkibidagi suvning intensiv chiqib ketmasligini ta’minlash, ularda dastlabki 

yoriqlar hosil bo‘lishini ogohlantiradi.  

O‘rtacha zichligi 700-800 kg m
3
 bo‘lgan yacheykali betonning, nisbiy 

namlik 7080%, harorat 20
0
S bo‘lsa, havodagi kirishishi 0,4-0,6 mm m tashkil 

etadi.  

YAcheykali betonlar issiqlik izolyasiyasi va konstruktiv-issiqlik 

izolyasiyasi buyumlari sifatida ishlatiladi. Issiqlik izolyasiyasi yacheykali betonlari 

tashqi ikki va uch qatlamli panellar, xonalarni ajratish pardadevorlar, turar joy va 

sanoat binolari tomlari va boshqa joylarda ishlatiladi.  

Konstruktiv-issiqlik izolyasiyasi yacheykali betonlardan armaturasiz 

devorbop bloklar, toshlar, tashqi devor panellari tayyorlashda, sanoat 

sovuqhonalari devor va tomlari qurilishida ishlatiladi.  

Gipsbeton  

Gipsbeton qurilish gipsi va yuqori mustahkamlikdagi gips asosida 

tayyorlanadi. Gips tarkibiga sement va putssolan qo‘shimchalar kiritilib namlikka 

va suv muhitiga chidamli betonlar tayyorlanadi. Gipsbetonning o‘rtacha zichligini 

kamaytirish uchun g‘ovak to‘ldirgichlar (keramzit, agloporit, shlakli pemza va 

sh.k.) ishlatish, kvars qumini qisman engil qumlar yoki yog‘och qipig‘i, qayta 

ishlangan lignin va sh.k. bilan almashtirish mumkin. Gipsbetonning egilishdagi 

mustahkamligini oshirish uchun yog‘och tolasi, qog‘oz sanoati chiqindilari, tekstil 

chiqindilari va sintetik tolalar kabi dispers armaturalovchi qo‘shimchalar qo‘shish 

kerak.  

Kichik o‘lchamdagi elementlar, bloklar, toshlar alohida quyiladi. Katta 

o‘lchamdagi buyumlar esa uzluksiz prinsipda ishlaydigan vibroprokat stanlarda 



tayyorlanadi. Gipsbeton tayyorlash jarayonini tezlashtirish uchun qolipdan 

echilgan buyumlar quritish kameralarida quritiladi.  

Gipsbetonlarning o‘rtacha zichligi to‘ldirgichlarning turiga va suvning  

sarfiga bog‘liq bo‘lib, 1000-1600 kg m
3
 atrofida bo‘ladi.  

Gipsbeton siqilishidagi mustahkamligiga ko‘ra M25 va M50 markalarda 

bo‘ladi. Gipsbeton asosan bino va inshootlarning ichki devorlarini qurishda 

ishlatilgani sababli suv shimuvchanlik va sovuqqa chidamlilik bo‘yicha talablar 

qo‘yilmaydi. Gipsbeton yaxlit va yig‘ma pardadevor ichi bo‘sh plitalar va bloklar 

tayyorlashda ishlatiladi.  

Plitalar qamish, yog‘och tolalari va xascho‘plari, po‘lat simlar, tekstil 

sanoati chiqindilari, sintetik tolasimon materiallar bilan kuchaytirilishi mumkin. 

Armatura sifatida po‘lat simlar ishlatilganda korroziyadan saqlash maqsadida 

sement-kazeinli, bitumli, polimerli kompozitsiyalar bilan himoyalanishi kerak. 

Namlik bo‘lishi ehtimoli bor joylarda gipssementputssolanli bog‘lovchilar asosida 

tayyorlangan buyumlar (bloklar, toshlar, katta va kichik panellar) ishlatish 

maqsadga muvofiqdir. Bunday betonlar ishlatilgan bino va inshootlar ichidagi 

nisbiy namlik 75% oshmasligi kerak.  

Qurilish tizimida gips asosidagi betonlarni ratsional sohada ishlatish 

keramik devorbop materiallarga bo‘lgan talabni kamaytiradi va katta miqdorda 

energiya va ishchi resurslarni tejaydi.  

  

 2.  Betonning maxsus turlari  

Gidrotexnik beton  

Gidrotexnik beton doimo suvli muhitda ishlaydigan beton va temirbeton 

konstruksiyalar tayyorlashga mo‘ljallangan bo‘lib, mustahkamligi, suv 

o‘tkazmasligi, kirishishi, agressiv muhitlarga chidamliligi va issiqlik ajratishi 

bo‘yicha talablarga qat’iy javob berishi shart.  

Gidrotexnik inshootlarda beton tashqi va ichki qatlam uchun turli 

tarkiblarda bo‘ladi. Tashqi qatlamdagi beton doimo suv bilan xo‘llanibqurib, 

muzlab-erib turishi mumkin. Bu holat daryo, dengiz portlarida, to‘g‘onlarda, 

elektrostansiya, metallurgiya va kimyo sanoati aylanma suvlarini sovutadigan 

gradirnyalarda kuzatiladi. Tashqi qatlamda ishlatiladigan gidrotexnik beton yuqori 

sifatli sement, mayda va yirik to‘ldirgichlar, mineral va polimer sirtaktiv 

qo‘shimchalar qo‘shib, beton tarkibini ratsional tanlab, beton tayyorlash 

jarayonlariga to‘liq rioya qilgan holda olinadi. Sement tarkibiga kiritilgan gidravlik 

qo‘shimchalar betonning agressiv muhitlarga chidamliligini oshiradi va issiqlik 

ajratishini kamaytiradi. Sement massasiga nisbatan 0,2-1% miqdorda gidrofob, 

difil qo‘shimchalar va superplastifikatorlarni kiritish gidrotexnik betonning 

gidrofizik xossalarini yaxshilaydi.  



Siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga nisbatan gidrotexnik beton M100-

M400 markalarda bo‘ladi. Betonning markasi 180 sutkada aniqlanadi.  

Gidrotexnik inshootlarning massiv ichki qatlami tashqi qatlam singari 

murakkab iqlim sharoitida ishlamaydi. Ichki qatlam betoni issiqlikni kam ajratishi 

zarur, aks holda massiv konstruksiyalarda harorat farqidan ichki zo‘riqish va 

natijada yoriqlar hosil bo‘ladi. Ichki qatlam betoni shlakli portlansement va 

putssolanli portlandsement asosida tayyorlansa, issiqlik ajrab chiqishi keskin 

kamayadi va beton korroziya muhitlariga chidamli bo‘ladi. Ichki qatlam uchun 

betonning markasi M100, M150 bo‘lsa kifoya, suv o‘tkazmasligi esa W2, W4 

bo‘ladi.  

Gidrotexnik beton suv o‘tkazmaslik bo‘yicha W2-W12 markalari bo‘ladi. 

Gidrotexnik beton sovuqqa chidamliligi bo‘yicha quyidagi markalarga bo‘linadi: 

/100, /150, /200, /300, /400, /500.  

Betonning doimo suv muzlab-eriydigan qatlamlardagi suv shimuvchanligi 

massa bo‘yicha 5%, boshqa qatlamlar uchun esa 7% oshmasligi kerak.  

Gidrotexnik betonning chiziqli kirishishi, havoning nisbiy namligi 60%, 

harorati 18
0
S bo‘lganda, 28 sut 0,3 mm m va 180 sut 0,7 mm m dan oshmasligi 

kerak. Suvli muhitda shishishi 28 sut-0,1 mm m, 180 sut-0,3 mm m dan 

oshmasligi shart.  

  

Yo‘l va aerodrom qoplamalari betoni  

Avtomobil yo‘llari va aerodrom qoplamalari murakkab atmosfera 

sharoitida ishlatiladi. Ular doimo yog‘in-sochin, muzlash va erish ta’sirida bo‘ladi. 

Quruq issiq iqlim sharoiti bo‘lgan Markaziy Osiyo mamlakatlarida yo‘l betonlariga 

yuqori haroratdan hosil bo‘ladigan ichki zo‘riqish ham salbiy ta’sir etadi.  

Avtomobil va havo kemalarining harakatidan hosil bo‘ladigan dinamik 

kuchlanishlar, zarblar, ishqalanishlar, turli gazlar betonning emirilishini 

tezlashtiradi. SHu sababli yo‘l betonlariga zichligi, mustahkamligi, sovuqqa 

chidamliligi, edirilishga bardoshligi bo‘yicha yuqori talablar qo‘yiladi. Yo‘l 

betonining siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha markasi M300- 

M500, egilishdagi mustahkamligi 4-5,5 MPa bo‘lishi kerak. Betonning 

sovuqqa chidamliligi /150, /200 va yuqori bo‘lishi shart.  

Yo‘l va aerodrom qoplamalari betoni 500 markali portlandsement asosida 

tayyorlanadi. Ekspluatatsiya xossalarini yaxshilash uchun sement yoki beton 

tarkibiga gidrofob, difil moddalar va superplastifikatorlar kiritish mumkin.  

Beton uchun mayda to‘ldirgich sifatida tozalangan kvars qumlari, yirik 

to‘ldirgich sifatida esa granitsimon zich tog‘ jinslaridan chaqib saralangan chaqiq 

toshlar ishlatilishi maqsadga muvofiqdir.  



Yo‘l va aerodrom qoplamalari betonlari beton qorish sexlarida yoki 

avtobetonqorgichlarda sinchiklab qoriladi va maxsus beton quyish mashinalari 

yordamida quyiladi. Beton issiq-sovuqdan hosil bo‘ladigan deformatsiyalarni 

hisobga olib deformatsiya choklari qoldirilib quyilishi kerak. Beton quyilgach 

dastlabki kunlarda suvning bug‘lanishini keskin kamaytirish va qoplamaning ob-

havo sharoitiga chidamliligini oshirish maqsadida uning yuzasi maxsus polimer 

materiallar (lak etinol, bitum va qatron emulsiyalari, suvda eriydigan polimerlar va 

sh.k) bilan himoyalanishi mumkin.  

  

Olovbardosh beton  

Beton yuqori harorat ta’sirida suvsizlanadi, mustahkamligi pasayadi, 

kristallogidratlar va Sa(ON)2 parchalanadi, yoriqlar hosil bo‘ladi. Bu holat 

betonning buzilishiga sabab bo‘ladi. YUqori haroratda erkin holda hosil bo‘lgan 

SaO biriktirish uchun beton tarkibiga nozik kukunlangan kremnezem SiO2 

kiritiladi, natijada 700-900
0
S haroratda nCaO

.
SiO2 cingari qattiq minerallar hosil 

bo‘ladi.  

Olovbardosh beton tarkibiga aktiv mineral qo‘shimchalar (pemza, shlak, 

shamot, kul va sh.k) qo‘shilgan portlandsement, shlakli portlandsement, giltuproqli 

sement va kremneftorli natriy qo‘shilgan suyuq shisha asosida tayyorlanadi.  

Olovbardosh betonlar ishlatilish haroratiga nisbatan yuqori o‘tga chidamli 

(1770
0
S yuqori), o‘tga chidamli (1580-1770

0
S) va past o‘tga chidamli (1580

0
S 

past) betonlarga bo‘linadi.  

Mineral qo‘shimchali portlandsement va shlakli portlandsement asosida 

700
0
S haroratgacha chidaydigan olovbardosh betonlar tayyorlash mumkin. 

Ekspluatatsiya harorati 1000
0
S bo‘lganda va kislotali muhitlar ta’sir etishi ehtimoli 

bo‘lsa, suyuq shisha asosidagi olovbardosh betonlar ishlatish maqsadga muvofiq.  

Giltuproqli sement asosidagi betonlar 1580
0
S dan yuqori haroratga bardosh 

beradi. Olovbardosh betonlarni fosfatli va alyumofosfatli bog‘lovchilar asosida 

ham olish mumkin. Fosfatli bog‘lovchilar asosidagi betonlar 1700
0
S gacha 

ishlatiladi, ular yuqori termik mustahkamlikka, olov ta’sirida kam miqdorda 

kirishish va edirilishga bardoshlik xususiyatiga ega.  

Olovbardosh beton to‘ldiruvchilari yuqori haroratga va olovdan bir tekis 

kengayish xususiyatiga ega bo‘lishi kerak, aks holda tartibsiz ravishda yoriqlar 

hosil bo‘lishi mumkin.  

Ishchi harorat 700
0
S gacha bo‘lganda kvarssiz vulkanik tog‘ jinslari (sienit, 

diorit, diabaz, gabbro) olovbardosh og‘ir betonlar olishda ishlatiladi. /ovak aynan 

shunday jinslar (pemza, vulqon tufi, kullar) engil olovbardosh betonlar 

tayyorlashda ishlatiladi.  



Olovbardosh beton 700-900
0
S haroratda ishlatilsa, to‘ldirgich sifatida oddiy 

pishgan g‘isht maydasi va donador domna shlaklari ishlatilishi mumkin. YUqori 

haroratda 900
0
S yuqori ishlatiladigan olovbardosh betonga to‘ldirgich sifatida 

bo‘laklangan shamot, xromit rudasi, shamot, xrommagnezit kukunlari va boshqalar 

qo‘llaniladi.  

Keramzit, perlit, vermikulit, vulqon tufi kabi g‘ovak to‘ldirgichlar asosida 

700-1000
0
S haroratda ishlatiladigan engil olovbardosh betonlar tayyorladi. Engil 

betonning o‘rtacha zichligi 2100 kg m
3
 yuqori bo‘lishi kerak. O‘rtacha zichligi 

500-1200 kg m
3
 bo‘lgan yacheykali olovbardosh betonlar ham  

tayyorlanishi mumkin.  

Olovbardosh betonlar turiga ko‘ra M100-M250 markalarda bo‘ladi. 

Olovbardosh betonlar energetika, qora va rangli metallurgiya, kimyo, neft va gazni 

qayta ishlash, qurilish materiallari ishlab chiqarish sanoatida ishlatiladi.  

Olovbardosh betonlardan sanoat pechlari ichki qoplamalari, domna va 

marten pechlari poydevorlari, tutun trubalari va monolit konstruksiyalar 

tayyorlanadi.  

  

Kislotabardosh beton  

Kislotabardosh beton suyuq shishaga polimer qo‘shib olingan bog‘lovchi, 

kukun to‘ldirgich, qotiruvchi, mayda va yirik to‘ldirgichlar asosida tayyorlanadi.  

Kislotaga chidamli kukun to‘ldirgichlar toza kvars qumi, andezit, bazalt, 

diabaz va sh.k, asosida olinadi. Suyuq shishani qotirish uchun kremneftorli natriy 

(Na2SiF6) qo‘shiladi. To‘ldirgich sifatida kvars qumi, granit, andezit, kvarsit kabi 

kislotaga chidamli chaqiq toshlar ishlatiladi.  

Ushbu komponentlar asosida ratsional tarkibda tayyorlangan beton 

qorishmasi turli zichlashtirish usullari bilan qoliplangach, 10 sut davomida 15-20
0
S 

haroratda ochiq havoda saqlanadi. Beton qotgach yuzasi sulfat yoki xlorid kislotasi 

bilan xo‘llanib yanada zichlashtiriladi. Kislotabardosh beton konsentrlangan 

kislotalar, tuzli muhitlarga o‘ta chidamli bo‘lsada, suv ta’sirida 5-10 yilda, ishqoriy 

qorishmalarda esa bundan ham tezroq buziladi. Kislotabardosh beton kimyo 

sanoati sexlarining pol, devor qismlarini, elektroliz vannalarini futerovka qilishda 

(qoplashda), mineral o‘g‘itlar saqlanadigan omborxonalarni agressiv muhitlardan 

himoyalashda ishlatiladi.  

  

Radioaktiv nurlardan himoyalovchi beton  

Maxsus betonning bunday turi atom elektrostansiyalari, termoyadro sinash 

poligonlarida, ommaviy qirg‘in qurollaridan himoyalovchi inshootlar qurilishida 

ishlatiladi. Betonga o‘ta og‘irlik, zichlik va tarkibida muayyan miqdorda vodorod 

bo‘lishi (odatda suv tarkibida) kabi maxsus talablar qo‘yiladi. Beton tayyorlashda 



bog‘lovchi sifatida portlandsement, shlakli portlandsement va giltuproqli sement 

tavsiya etiladi.  

To‘ldirgich sifatida magnetit (Fe3O4), gematit (Fe2O3) kabi tarkibida 60% 

dan ko‘p temir bo‘lgan temir rudasi, qo‘ng‘ir temir (limonit) Fe2O3
.
nH2O va 

boshqalar ishlatiladi. Tarkibida 80% bariy sulfati (VaSO4) bo‘lgan barit rudasi 

(barit) beton tayyorlashda mayda va yirik to‘ldirgich sifatida ishlatiladi. Mayda 

to‘ldirgich sifatida kvars yoki limonit qumi, cho‘yan pitrasi qo‘llaniladi. Metall 

yirik to‘ldirgich metallni qayta ishlash zavodlari chiqindilaridan olinishi mumkin. 

O‘ta og‘ir betonlarning o‘rtacha zichligi to‘ldirgich turiga bog‘liq bo‘lib, magnetit 

to‘ldirgichli beton 4000  

kg m
3
, metall to‘ldirgichli beton 6000 kg m

3
 ga etadi.  

O‘ta og‘ir beton mustahkamlik bo‘yicha markasi M100,M200 va M300 

bo‘ladi. Beton tarkibini tanlashda suvning miqdoriga alohida ahamiyat beriladi, 

chunki beton tarkibidagi kimyoviy bog‘langan suv kishi organizmi uchun xavfli 

bo‘lgan -nurlar va neytron oqimlarini samarali yutuvchi hisoblanadi. O‘ta og‘ir 

beton atom reaktori aktiv korpusini himoyalashda ishlatilganda, olovbardoshlik va 

o‘tga chidamlilik talab etiladi. Og‘ir beton massiv quyilganda sementdan kam 

miqdorda issiqlik ajrab chiqishi va kirishishi asosiy omil hisoblanadi.  

  

SHlakishqorli bog‘lvchilar asosidagi beton  

SHlakishqorli bog‘lovchi qora va rangli metallurgiya shlaklari va yuqori 

modulli ferroxrom shlaklari birgalikda maydalanib, belitli shlamlar, yuqori kalsiyli 

TES kullari bilan natriy yoki kaliy ishqoriy metallari qorishmalari (suyuq shisha) 

bilan aralashtirilib tayyorlangan gidravlik moddalardir. Bog‘lovchi olishda 

elektrotermofosfor shlaklarini ishlatish yuqori natijalar beradi. Ishqoriy komponent 

sifatida tarkibida ishqor bo‘lgan sanoat chiqindilarini ham ishlatish mumkin.  

SHlakishqorli bog‘lovchilar M400-M1200 markalarda olinadi. To‘ldirgich 

sifatida maydalangan tog‘ jinslari, sanoat chiqindilari ishlatilishi mumkin. 

SHlakishqorli bog‘lovchilar mineral to‘ldirgichlar bilan aktiv reaksiyaga kirishish 

xususiyatiga ega.  

SHlakishqorli bog‘lovchilar asosida mustahkamligi bo‘yicha M800-M1200 

markadagi og‘ir betonlar va M600-M800 markadagi engil betonlarni olish 

mumkin. Beton kimyoviy agressiv muhitlarga va yuqori haroratga o‘ta bardoshli 

bo‘ladi.  

SHlakishqorli bog‘lovchi asosidagi betonlar yig‘ma va monolit temirbeton 

konstruksiyalar, agressiv muhitlarda ishlatishga mo‘ljallangan maxsus buyumlar va 

qismlar tayyorlashda ishlatiladi.  

  



Oltingugurtli beton  

Oltingugurt bog‘lovchisi asosidagi beton chaqiq tosh, qum, mineral kukun 

quruq aralashmasini 140-150
0
S gacha qizdirib, 145-155

0
S haroratda eritilgan 

oltingugurt bilan aralashtirib tayyorlanadi. Oltingugurt 119122
0
S haroratda kristall 

holatdan suyuq holatga o‘tib, sovitilganda yana kristallanadi.  

Kukun to‘ldirgich sifatida kvars, andezit, diabaz kabi kislotaga chidamli 

minerallar kukuni, kislotaga chidamli sement, to‘ldirgich sifatida kvars qumi, 

chaqiq tosh va boshqa sanoat chiqindilari ishlatilishi mumkin. Oltingugurtli beton 

tayyorlash texnologiyasi aniqlik talab etadi, chunki haroratning 119
0
S pasayishi 

beton massasining qotishiga olib keladi. Qoliplangan beton sovugandan keyin 

is’temolga yaroqli bo‘lishi texnologik tizimining kichik bo‘lishi asosiy omildir.  

Oltingugurtli beton mustahkamligi bo‘yicha M200-M800 markalarda 

bo‘ladi. O‘rtacha zichligi 2200 kg m
3
, sovuqqa chidamliligi bo‘yicha F200-F400 

markalarda bo‘ladi.  

Oltingugurt bir necha yuz yillardan beri maxsus qurilishlarda ishlatib 

kelingan. Masalan, oltingugurt asosidagi mayin va oddiy qorishmalar tosh terishda, 

metall konstruksiyalarni qoplashda va boshqalarda ishlatilgan.  

Xozirgi kunda chet ellarda oltingugurtli beton bino va inshootlar 

poydevorlari, qoziq-poydevorlar, kimyoviy moddalar saqlanadigan idishlar, 

kimyoviy muhitlarga chidamli buyumlar va qismlar, yo‘l qoplamalari tayyorlashda 

ishlatilmoqda. O‘zbekistonda oltingugurt va bitum bog‘lovchilari asosida yig‘ma 

asfaltoltingugurt beton konstruksiyalari tayyorlash texnologiyasi, beton va 

temirbeton konstruksiyalarini, arbolitni oltingugurt eritmasi bilan shimdirib, 

xossalarini yaxshilash texnologiyalari ishlab chiqilgan.  

Nazariy savollar  

1. Betonning kompozitsion strukturasini tushuntirib bering.  

2. Betonlarni klassifikatsiyalab bering.  

3. Beton to‘ldirgichlariga qo‘yiladigan texnik talablarni aytib bering.  

4. Betonning qulay joylanuvchanligi bo‘yicha klassifikatsiyasini tushuntirib bering.  

5. Betonning asosiy xossalarini aytib bering.  

6. Beton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi asosiy jixatlarini tushuntirib bering.  

7. Beton qorishmasini qanday zichlashtirish usullarini bilasiz?  

8. Beton qotishini ta’minlash usullari qanday?  

9. Quruq issiq iqlim sharoitida beton quyish texnologiyasi jixatlarini aytib bering.  

10. Qishda beton quyish texnologiyasida qanday omillarga ahamiyat beriladi?  

11. Engil betonlarning klassifikatsiyalab bering.  

12. Engil betonlarning asosiy xossalarini gapirib bering.  

13. YAcheykali betonlarning qanday turlarini bilasiz.  

14. Betonning maxsus turlarini va ularning qaerda ishlatilishini tushuntirib bering.  



 

13-MAVZU 

 

TEMIRBETON KONSTRUKSIYALAR 

 

Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar .  

3. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chiqarish.  

4. Monolit temirbeton konstruksiyalar.  

1. Umumiy ma’lumotlar  

Temirbeton qurilish konstruksiyasi bo‘lib, beton matritsadan va po‘lat 

armatura karkasidan iborat kompozitsion materialdir.  

Temirbeton jamoat va sanoat binolari va transport qurilishida, gidrotexnik 

inshootlar va boshqa maxsus ob’ektlar qurilishida keng miqyosda qo‘llaniladi.  

Temirbeton rivojlangan mamlakatlarda XIX asr oxiridan boshlab ko‘plab 

ishlatilgan. Temirbeton konstruksiyalar nazariyasini yaratish, loyixalash va ishlab 

chiqarish sohalarida prof. N.A.Belelyubskiy, I.G. Malyuga, A.F.Loleyt, 

A.A.Gvozdev, YU.V.CHinenkov, A.B.Ashrabov, T.J.Junusov, B.A.Asqarov va 

boshqalar shug‘ullandilar.  

Monolit temirbeton bilan birgalikda yig‘ma temirbeton buyum va 

konstruksiyalarni bino va inshootlar qurilishida ishlatish mehnat unumdorligini 

oshirishga, qurilish muddatini qisqartirishga va tannarxini pasaytirishga olib 

keladi. Ma’lumki, betonning siqilishdagi mustahkamligi cho‘zilishdagi 

mustahkamligiga nisbatan bir necha o‘n barobar ko‘pdir. Betonning aynan shu 

xususiyati temirbeton konstruksiyalar tayyorlanganda cho‘ziluvchi qismini po‘lat 

armaturalar bilan kuchaytirishni taqozo etadi.  

Beton va po‘lat armaturaning yaxshi tishlashishi va harorat ta’sirida 

chiziqli kengayish koeffitsientlarining yaqinligi temirbetonni bir butun tizim bo‘lib 

ishlashini ta’minlaydi. Beton po‘lat armaturani ob-havo ta’sirida 

korroziyalanishdan saqlaydi.  

Temirbeton tayyorlanish usuliga ko‘ra monolit va yig‘ma konstruksiyalarga 

bo‘linadi.  

Monolit temirbeton konstruksiyalar bevosita qurilish maydonlarida 

tayyorlanadi. Ular maxsus loyixalar asosida quriladigan bino va inshootlarda, 

gidrotexnik, yo‘l qurilish va aerodrom qoplamalari va boshqa inshootlarda 

ishlatiladi. Monolit temirbetonni barpo etishda qolipopalubka, havoza va beton 

quyish ishlariga ko‘p qo‘l mehnati sarf bo‘ladi. Ularni quruq issiq iqlim sharoitida 

va qish mavsumida tayyorlash qiyinchiliklar tug‘diradi.  



Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar zavodda mexanizatsiyalashtirilgan 

sharoitda ishlab chiqariladi va qurilish maydonlarida montaj qilinadi. Bunda tiplari, 

o‘lchamlari minimal o‘zgaruvchan bo‘lgan temirbeton konstruksiyalar ishlab 

chiqarish tejamli bo‘ladi.  

Temirbeton konstruksiyalar oddiy va armaturasi avvaldan taranglangan 

turlarga bo‘linadi. Po‘lat armaturani avvaldan taranglashdan maqsad po‘lat 

sterjendagi plastik deformatsiyalanish holatini, temirbeton konstruksiyaga yuklama 

qo‘yilganda, keskin kamaytirishdir. Bu holatda temirbeton konstruksiyaning 

cho‘ziluvchi qismidagi beton siqiladi va unga shu kuchlanishdan yuqori bo‘lgan 

kuchlanish hosil bo‘lgandagina cho‘zilishga ishlaydi. Konstruksiyaning 

cho‘ziluvchi qismidagi armatura taranglanganda betonda yoriqlar hosil bo‘lishi 

keskin kamayadi.  

Armaturasi avvaldan taranglangan temirbeton konstruksiyalarda beton va 

armaturaning yuk ko‘tarish imkoniyatlari to‘laroq ishlatiladi va shuning uchun 

konstruksiyaning massasi kamayadi. Bu turdagi konstruksiyalar tayyorlashda 

yuqori markadagi beton va mustahkamlikdagi po‘lat armaturalar ishlatish 

maqsadga muvofiqdir.  

Rivojlangan mamlakatlarda monolit temirbeton konstruksiyalar 

tayyorlashga moyillik yuqoridir. Hozirgi kunda O‘zbekistonda monolit beton 

ishlarini olib borish bo‘yicha Vazirlar Maxkamasining qarorlari mavjud bo‘lib, bu 

sohani rivojlantirishga katta ahamiyat berilmoqda. 2003 yilda katta assortimentda 

unifikatsiyalashtirilgan monolit beton qoliplarini ishlab chiqarishga ixtisoslashgan 

“Pashal Verke” LTD o‘zbeknemis qo‘shma korxonasining ishga tushirilishi bunga 

yaqqol misol bo‘ladi.  

  

2. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar  

Yig‘ma temirbeton buyum va konstruksiyalar muayyan seriyalarga 

mo‘ljallangan bo‘lib, unifikatsiyalashgan holda ishlab chiqariladi. Ular og‘ir, engil 

va yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. Bunda temirbeton konstruksiyalar bir-

necha vazifani o‘tashi mumkin. Masalan, konstruktivissiqlik izolyasiyasi, akustik, 

gidroizolyasiya va korroziyaga bardoshli, qoplamali va sh.k. bo‘lishi mumkin.  

Yig‘ma temirbeton bino va inshootlarning hamma qismlarini tayyorlashda 

ishlatiladi: poydevorlar, tashqi va ichki devorlar, karkaslar, qavatlararo va tom 

yopma plitalari, zinapoyalar, to‘sinlar, kolonnalar va boshqalar (16.1-rasm).  

  



 
16.1-rasm. Jamoat binolarining ba’zi bir yig‘ma temirbeton konstruksiyalari 

a) tashqi bezak qoplamali devor panellari; b), v) dumaloq va oval bo‘shliqli 

qavatlararo plitalar; g) yig‘ma poydevor elementlari; 1-poydevor bloki; 2-podval 

poydevorlari bloki; d), e) zinapoya va zinapoya maydonchasi. 

  

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlatilish sohasiga ko‘ra to‘rtta asosiy 

guruxga bo‘linadi: jamoat binolari, sanoat binolari, injenerlik inshootlari, maxsus 

buyum va konstruksiyalar.  

Jamoat binolari uchun konstruksiyalar  

Poydevor va binolarning er osti qismi uchun temirbeton bloklar, svaylar va 

boshqalar ishlatiladi.  

Poydevor bloklari M200, M250 va M300 markali og‘ir betonlardan 

tayyorlanadi. Armatura sifatida silliq po‘lat to‘rlar ishlatiladi. Podval devorlarining 

bloklari M100 va M150 markali og‘ir betondan quyidagi o‘lchamlarda 

tayyorlanadi: uzunligi 2500 mm gacha, eni 500 mm gacha va balandligi 700 mm.  

Bloklarning yon tomonida podval devorlarini montaj qilishda 

foydalaniladigan va bloklarni monolitlashda ishlatiladigan maxsus o‘yiqlar (pazlar) 

qoldiriladi. Montaj ishlari tugagach o‘yiqlar ketma-ket sementli qorishmalar bilan 

to‘ldiriladi.  

Podval devori bloklari betonni tejash maqsadida ichi bo‘shliqli holda 

tayyorlanishi mumkin.  

Svaylar ko‘ndalang kesimi 300x300 mm o‘lchamli kvadrat shaklda va 

uzunligi 6-12 m bo‘ladi. Ular M300 markali og‘ir betondan tayyorlanadi. Svay 

poydevorlari bino bo‘sh va botqoqsimon erlarga qurilganda erning toshloq qattiq 

qatlamigacha maxsus uskuna yordamida qoqiladi. Bunda binoning yumshoq erda 

cho‘kishining oldi olinadi.  

Jamoat binolari karkaslari M200-M500 markali og‘ir va g‘ovak 

to‘ldirgichlar asosidagi engil betonlardan temirbeton ustunlar, to‘sinlar va 



boshqalar tayyorlanadi. Ustunlar uzunligi binoning ikki qavatiga mo‘ljallangan 

bo‘ladi. To‘sinlar maxsus quyma detallarni payvandlab ustunlar bilan biriktiriladi.  

Devor bloklari M50, M100 markali engil betonlardan ( m 1200kg m
3
) 

yaxlit yoki ichi kovakli qilib tayyorlanadi. Ularning o‘lchamlari 

unifikatsiyalashtirilgan bo‘lib, binoning seriyasiga moslashtirilgan bo‘ladi. Jamoat 

binolari tashqi va ichki devorlari uchun panellar ishlab chiqariladi.  

Isitiladigan jamoat binolari tashqi panellari M50-M100 markali g‘ovak 

to‘ldirgichlar asosidagi engil betonlardan ( m 700-1000 kg m
3
) va M35-M50 

markali g‘ovak betonlardan ( m 550-700 kg m
3
) bir qatlamli qilib tayyorlanadi. 

Bunday panellarning uzunligi 3600 va 7200 mm, balandligi 2900 mm va qalinligi 

400 mm bo‘ladi. Zarurat bo‘lsa boshqa o‘lchamdagi panellar ham ishlab 

chiqariladi.  

Tashqi devor bloklari va panellari o‘ng yuzasi manzarali qorishmalar 

qatlami, chaqiq tosh, keramik plitkalar va ob-havoga chidamli bo‘yoqlar 

kompozitsiyalari bilan bezatilishi mumkin.  

Ichki devorlarning panellari M100-M300 markali og‘ir, engil va 

yacheykali betonlardan tayyorlanadi. Ularning qalinligi betonning turi va markasi, 

ta’sir etadigan yuklamaga qarab 120-160 mm bo‘lishi mumkin (7.1rasm).  

Qavatlararo plita va panellar uzunligi 3-6,5 m gacha bo‘ladi. Panellar 

xonaning to‘rtta devoriga suyanadigan o‘lchamlarda ishlab chiqariladi.  

Ularning qalinligi 160 mm bo‘ladi. Plitalar qalinligi 220 mm, eni esa 1,62,4 

m o‘lchamlarda bo‘ladi.  

Qavatlararo plita va panellar M200 va M300 markali og‘ir va g‘ovak 

to‘ldirgich asosidagi engil betonlardan yassi yaxlit va yumaloq hamda oval kovakli 

ichi bo‘sh, shuningdek qobirg‘ali holda tayyorlanadi.  

Bo‘shliqlar plita va panellar massasini kamaytiradi, issiqlik va tovush 

izolyasiyasi xossalarini yaxshilaydi, beton sarfini kamaytiradi.  

Hozirgi vaqtda yirik hajmdagi panelli turar joy binolarini qurish 

rivojlanmoqda. Bu tipdagi binolarni zavodda tayyorlangan bir yoki ikki xonaga 

mo‘ljallangan hajmiy konstruksiyalar asosida qurilish maydonida yig‘iladi. Hajmiy 

uysozlik konstruksiyalari og‘ir va engil betonlar asosida tayyorlanishi mumkin. 

Hajmiy panelli konstruksiyalarni ishlab chiqarish qurilish-montaj ishlarini keskin 

qisqartiradi, beton va metallni tejaydi, betonning mustahkamligi va sifatini 

oshiradi.  

Tombop yopma konstruksiyalar jamoat binolari qurilishida strapila 

to‘sinlari, plitalar, panellar va boshqa buyumlar sifatida ishlatiladi.  

Strapila ustunlari va to‘sinlari M300 markali og‘ir va engil betondan 6 m 

uzunlikda bir nishabli qilib tayyorlanadi.  



Tombop yopma panellar va plitalar M200-M300 markali og‘ir va engil 

betondan yassi va qobirg‘ali tiplarda uzunligi 6 m, eni esa 1,5-3m qilib 

tayyorlanishi mumkin.  

Tombop yopma plitalarning qobirg‘alari ichki va tashqi tomonlarga 

bo‘rtma holatda bo‘lishi mumkin. Tashqariga bo‘rttirilgan qobirg‘a baland 

bo‘lmay, ustiga choklarni berkitishga mo‘ljallangan maxsus temirbeton yopma 

qobirg‘ali plitalar kiydirilishga mo‘ljallangan. Tombop bunday yig‘ma temirbeton 

konstruksiya choklardan suvning sizib kirishini oldini oladi. To‘shama 

gidroizolyasiya materiallari ishlatmasdan suv o‘tkazmaydigan zich temirbeton 

konstruksiyalar tayyorlashda ushbu tipdagi tom konstruksiyasi katta ahamiyatga 

egadir.  

Zinapoya konstruksiyalariga zina pillapoyalari, maydonchalar, yarim 

maydonchali pillapoya va boshqa buyumlar kiradi (7.1-rasm). Zina pillapoyalari 

murakkab shakldagi konstruksiya hisoblanadi, armatura karkaslari va to‘rlari bilan 

armaturalanadi.  

Zina maydonchalari va pillapoyalar M200 va M300 markali og‘ir va engil 

betonlardan tayyorlanadi, yuzasi mozaika qorishmalari, keramik plitkalar bilan 

qoplanishi mumkin. Zina konstruksiyalari o‘lchamlari binolarning tipiga va 

seriyasiga mos ravishda ishlab chiqariladi. Zina pillapoya va maydonchalari 

zavodda yaxlit holda ishlab chiqarilishi mumkin.  

Jamoat binolari qurilishida turli maqsadlarga mo‘ljallangan buyumlar-

sanitariya-texnika va ventilyasiya bloklari, isitish panellari, sanitariya-texnika 

kabinalari, deflektorlar va boshqa buyumlar ko‘plab ishlatiladi.  

 Sanoat binolari uchun konstruksiyalar  

Sanoat binolari qurilishida temirbeton poydevorlar, ustunlar, to‘sinlar, 

fermalar, arkalar, qavatlararo va tombop plitalar va boshqalar ishlatiladi.  

Sanoat binolarining erosti qismi konstruksiyalariga poydevor bloklari, 

ustunga mo‘ljallangan poydevorlar (boshmoqlar) va boshqalar kiradi.  

 
16.2-rasm. Ustunga mo‘ljallangan poydevor 

 



Poydevor bloklari va to‘sinlari M200-M400 markali og‘ir betondan 

tayyorlanadi. To‘sinlar ko‘ndalang kesimi trapetsiya yoki tavr shaklida bo‘lib, 

kesimining balandligi 400-600mm, uzunligi 4,3 va 11,96m bo‘ladi. To‘sinlar 

avvaldan taranglangan armatura bilan armaturalangan holda ishlab chiqariladi.  

Ustunlar o‘rnatiladigan poydevorlar tagining o‘lchami 2m gacha va 

balandligi 1m gacha qilib M150-M300 markali og‘ir betondan tayyorlanadi (2-

rasm). Poydevor markazida ustun o‘rnatish uchun mo‘ljallangan chuqurcha 

(stakan) bo‘ladi. Ular armatura karkasi bilan ta’minlanadi.  

Sanoat bino karkaslari uchun temirbeton ustunlar, kran osti to‘sinlari, 

tom to‘sinlari, fermalari va arkalari ishlatiladi.  

Sanoat binolari ustunlari yaxlit va panjarali, bir va ikki konsolli turlarda 

M200-M500 markali og‘ir va engillashtirilgan betonlar asosida ishlab chiqariladi. 

Ustunning balandligi sanoat binosi balandligiga mos ravishda, ko‘ndalang 

kesimining o‘lchamlari 300x300 mm dan 400x600 mm gacha va undan ortiq 

o‘lchamlarda kvadrat, to‘g‘ri burchak va tavr shaklida tayyorlanadi (3-rasm).  

Kran osti to‘sinlari va konstruksion to‘sinlar tayanishi uchun chetki qator 

ustunlari bitta konsolli, o‘rta qatordagi ustunlar ikkita konsolli qilib ishlab 

chiqariladi. Ustunlar avvaldan taranglangan armatura va armatura karkaslari bilan 

armaturalangan bo‘ladi.  

 
16.3-rasm. YAxlit kesimli va ikki tarmoqli temirbeton ustunlar a-binoning 

tashqi qatori (bir konsolli); b-binoning ichki qatori (ikki konsolli). 

  

Kran osti temirbeton to‘sinlari M400-M500 markali betondan, armaturasi 

avvaldan taranglangan holda ishlab chiqariladi. To‘sin tavr kesimli bo‘lib, uzunligi 

ustunlar orasidagi masofalarga bog‘liq bo‘ladi va odatda 12m qilib tayyorlanadi.  

  

 



16.4-rasm. Temirbeton balkalar 

a-bir nishabli; b-ikki nishabli; v-segmentli. 

  

Kran osti to‘sinlari ustiga maxsus po‘lat relslar o‘rnatilib ko‘prik krani 

yurishiga mo‘ljallanadi. Tombop to‘sinlar bir va ikki nishabli, ko‘ndalang kesimi 

to‘g‘ri burchak, tavr va qo‘shtavr shaklida tayyorlanadi. To‘sinlar ishlab 

chiqarishda M400-M500 markali og‘ir va g‘ovak to‘ldirgichli engil betonlar 

ishlatiladi. Ular sterjenli yoki o‘rilgan avvaldan taranglangan armaturalar bilan 

armaturalanadi. To‘sinlar uzunligi 6, 9, 12 va 18 m (16.4-rasm).  

 

 
16.5-rasm. YOpmalarning segmentli (a) va qiya kergisiz (b) temirbeton 

fermalar 

  

Temirbeton fermalar tayanchlar orasidagi masofa 12, 18 va 24 m bo‘lganda 

tomlarni ko‘tarib turishga mo‘ljallangan. M400-M600 markali og‘ir va g‘ovak 

to‘ldirgich asosidagi engil betondan armaturasi avvaldan taranglangan holda ishlab 

chiqariladi. Fermalarning kesimlari trapetsiya, uchburchak yoki egri chiziqli 

segment shaklida bo‘lishi mumkin (5-rasm).  

Sanoat binolarida ferma konstruksiyalarini ishlatish binoning xususiy 

massasini kamaytiradi, beton va metall armaturalarni tejaydi, seysmik 

mustahkamlikni ta’minlaydi.  

Temirbeton arkalar tayanchlar orasidagi masofa 100 m va undan ortiq 

bo‘lgan sanoat binolari tomini yopishda ishlatiladi. Arkalar yaxlit yoki 

panjarasimon devorli qilib yasaladi va odatda ikkita yarim arkadan yig‘iladi.  

Sanoat binolari isitilmaydigan va isitiladigan turlarga bo‘linadi.  

Isitilmaydigan binolarning devor panellari uzunligi 6-12 m va eni 1,21,5 m 

o‘lchamlarda yassi va qobirg‘ali plitalar ko‘rinishida og‘ir, engil va yacheykali 

betonlar asosida tayyorlanadi. Isitiladigan sanoat binolari plita va panellari g‘ovak 

to‘ldirgichli betonlar, gaz va ko‘pikbetonlar, yirik g‘ovakli betonlar, ikki va uch 

qatlamli konstruksiyalar asosida tayyorlanishi mumkin. Plita va panel og‘ir 

betondan, o‘rtasiga engil samarali issiqlik izolyasiyasi materiallari qo‘yib, uch 

qatlamli holda tayyorlanadi. Ularni isitiladigan sanoat binolari qurilishida ishlatish 

maqsadga muvofiq bo‘ladi.  



Issiqlik izolyasiyasi materiali sifatida yarim bikr mineral paxta plitalari, 

ko‘pikpolimer plitalar, arbolit va boshqalar ishlatilishi mumkin.  

Sanoat binolarida qavatlararo va tombop plitalar va panellar jamoat binolari 

qurilishida ishlatiladigan konstruksiyalar kabi konstruksiyalar qo‘llaniladi. O‘rta 

qator ustunlar qo‘yish imkoniyati bo‘lmagan sanoat bino va inshootlarda, sport 

komplekslari va sh.k. bino tomlarini yopishda qobiq havoyi konstruksiyalardan 

foydalaniladi.  

Qobiq konstruksiyalarda ikki yo‘nalish bo‘yicha qobiqlar hosil qilingan 

bo‘lib, kuchaytirish maqsadida uzunasi bo‘ylab maxsus qobirg‘achalar muayyan 

masofalarda hosil qilinadi. Qobiq konstruksiyaning xususiy massasini kamaytirish 

uchun asosiy yopma qismi armotsementdan  

(to‘ldirgichsiz) tayyorlanadi.  

 Injenerlik inshootlari uchun buyum va konstruksiyalar  

Yig‘ma temirbeton buyum va konstruksiyalar transport, qishloq xo‘jaligi, 

suv xo‘jaligi va melioratsiya, gidrotexnik inshootlar va boshqa maxsus qurilish 

tizimlarida keng miqyosda ishlatiladi.  

Transport qurilishida temirbeton temir yo‘llar, avtomobil yo‘llari va 

aerodromlar barpo etishda ishlatiladi. Temiryo‘l, metropoliten va avtomobil 

yo‘llari qurilishida ko‘prik konstruksiyalari, shpallar, elektr uzatish tarmoqlarining 

tayanchlari, katta diametrdagi quvurlar, akveduklar, tyubinglar va boshqa 

temirbeton buyumlar va konstruksiyalar ishlatiladi. Bu tizimda M300-M500 

markali og‘ir betonlar qo‘llaniladi. Temirbeton konstruksiyalarni tayyorlashda 

sterjenli yoki o‘rilgan yuqori mustahkamlikdagi po‘lat armaturalar avvaldan 

taranglangan holda ishlatiladi.  

Bunday konstruksiyalar zich, suv o‘tkazmaydigan, sovuqqa, quruq issiq 

iqlim sharoitiga chidamli bo‘lishi maqsadga muvofiqdir.  

Avtomobil yo‘llari va aerodromlar qurilishida yuqori mustahkamlikdagi 

temirbeton qoplama plitalar, bordyurlar va tratuar plitalari ishlatiladi.  

Qishloq xo‘jalik inshootlari-silos chuqurlari, minoralar va transheyalar, 

uzumzor tayanchlari, molxonalar maxsus buyumlari, teplitsa karkaslari va 

boshqalar M200-M300 markali betonlardan tayyorlanadi. Ishlab chiqarish binolari, 

omborxonalar qurilishida sanoat binolarida ishlatiladigan beton va temirbeton 

buyum va konstruksiyalar ishlatiladi.  

Gidrotexnik inshootlar qurilishida temirbeton plitalar, to‘sinlar, qobiqlar, 

yuqori diametrdagi quvurlar, svaylar va boshqa konstruksiyalar ishlatiladi. Ular 

M200-M500 markali og‘ir betonlardan armatura karkaslari va to‘rlari bilan 

armaturalangan holda qo‘llaniladi. Bunday konstruksiyalarga suv o‘tkazmaslik va 

sovuqqa chidamlilik bo‘yicha yuqori talablar qo‘yilgan.  



Gidromelioratsiya qurilishida temirbetondan suv ta’minoti va kollektor 

tizimi quvurlari, yig‘ma quduq, kanal qoplama plitalari, sug‘orish lotoklari va 

boshqalar tayyorlanadi. Temirbeton quvurlar bosimli va bosimsiz turlarga 

bo‘linadi. Bosimsiz quvurlar kanalizatsiya va kollektor tarmoqlarida ishlatiladi. 

Quvurlarning diametri 300-1200 mm. Ular M300 va undan yuqori markali 

betonlardan tayyorlanadi va suv o‘tkazmaslik va korroziyaga chidamlilik bo‘yicha 

yuqori talablar qo‘yiladi. YUqori bosimda (W6-W12) ishlaydigan quvurlar 

avvaldan taranglangan armaturalar va to‘rlar bilan armaturalangan bo‘ladi. Ular 

yuqori bosim ostida ishlaydigan suv uzatish tizimlarini barpo etishda ishlatiladi.  

Turli maqsadlarda ishlatiladigan temirbeton buyum va konstruksiyalarga 

yig‘ma devor, elektr tarmog‘i tayanchlari, ariq lotoklari va shu kabilar kiradi. Ular 

M200-M300 markali betonlardan tayyorlanadi, sovuqqa chidamliligi /150-/200.  

3. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chiqarish  

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chiqarish quyidagi asosiy 

texnologik jarayonlardan iborat: beton qorishmasini tayyorlash, armatura 

tayyorlash, qolip tayyorlash, konstruksiyani armaturalash, qoliplash, issiqlik bilan 

qayta ishlash, konstruksiya yuzasini pardozlash, omborxonalarga joylashtirish.  

Beton qorishmasini tayyorlash. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab 

chiqarish zavodlarida beton qorishmasi bevosita beton qorish sexida tayyorlanadi. 

Beton qorish texnologiyasi mukammal ravishda 8 bobda berilgan.  

Armatura tayyorlash. Armatura sexida armatura karkaslari va to‘rlari 

maxsus payvandlash uskunalari vositasida tayyorlanadi. Sexda armatura sterjenlari 

va simlari kalavalar va o‘ramlarni maxsus stanoklarda metall zaklardan, 

zanglardan tozalanadi, to‘g‘rilanadi, kerakli uzunlikda qirqiladi. Alohida sterjenlar 

ko‘p nuqtali payvandlash uskunalarida kontakt usulida payvandlab armatura 

karkaslari va to‘rlari tayyorlanadi.  

Armatura karkaslari va to‘rlari zavodning qoliplash sexiga yuboriladi.  

Armaturalarni avvaldan taranglash qoliplash sexida maxsus stendlar va 

qoliplarda gidravlik domkratlar yordamida yoki elektrotermomexanik usulda beton 

quyilmasdan oldin amalga oshiriladi.  

Avvaldan taranglangan armaturalar stend yoki qolipning chekka qismiga 

moslamalar yordamida maxkamlanadi. Beton qotib siqilishdagi mustahkamligi 20 

MPa dan ortganda maxkamlangan armatura bo‘shatiladi.  

Buyum va konstruksiyalarni qoliplash. Qoliplash jarayoni quyidagi 

asosiy operatsiyalardan iborat bo‘ladi: qoliplarni tozalash, yig‘ish va moylash, 

qolipga armaturani joylashtirish, qolipga beton qorishmasi quyish va zichlashtirish.  

Temirbeton buyum va konstruksiyalarning sifati qolip o‘lchamlari 

aniqligiga va bikrligiga bog‘liq bo‘ladi. Qoliplar odatda po‘lat listlardan 

tayyorlanadi, xususiy hollarda boshqa metallar qotishmalaridan tayyorlanishi 



mumkin. Hozirgi vaqtda qoliplar plastik va shishaplastik listlar asosida 

tayyorlanmoqda. Misol tariqasida Germaniyaning “Pashal” Verke LTD firmasi 

plastik qoliplarini keltirish mumkin. Kam foydalaniladigan qoliplarni, yuza 

tomonini suv yuqtirmaydigan moylar surilgan yog‘och asosida tayyorlash mumkin.  

Beton quyishdan avval qoliplar qotgan beton qoldiqlaridan tozalanishi 

shart. Qolip yig‘ilgach, beton qolipga yopishib qolmasligi uchun maxsus emulsion 

tarkiblar bilan moylanadi.  

Beton qorishmasi qolipga turli betonquygichlar yordamida quyiladi. 

Betonquygichning turi qoliplanadigan buyum va konstruksiyaning turiga bog‘liq 

bo‘ladi. Masalan, yuzasi katta plitalar, panellar va sh.k. ushbu buyum enini 

qoplaydigan betonquygich mashinalar vositasida, ensiz buyum va konstruksiyalar 

maxsus shlanglar, badyalar, transporter kabi betonquygichlar yordamida 

qoliplanadi.  

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda quyidagi beton 

zichlashtirish usullari ishlatiladi: titratish, prokatlash, vakuumlash, presslash, 

shibbalash, sentrifugalash va hokazo. Eng ko‘p tarqalgan usul qisqa muddatli 

titratish bo‘lib, titratish maydonlari katta yuzali buyumlar betonini zichlashtirishga 

imkon beradi.  

Qo‘zg‘almas yirik qoliplardagi beton qorishmasi chuqurlik titratkichlari 

vositasida, yupqa konstruksiyalar esa yuzaki titratgich maydonchalari va 

to‘sinchalari yordamida zichlashtiriladi.  

Bikr va o‘ta bikr beton qorishmalari titratish-vakuumlash, 

titratishprokatlash va shu kabi aralash usullarda zichlashtiriladi.  

Yig‘ma temirbeton buyum va konstruksiyalarni zichlashtirish va qotishini 

tezlashtirish usullari 6 bobda batafsil izohlangan.  

Buyum va konstruksiyalar sirtini pardozlash. Yirik uysozlik panellari, 

fasad plitalari va ba’zi konstruksiyalarni zavod sharoitida pardozlash 

texnologiyalari ishlab chiqilgan. Industrial usulda zavodda pardozlangan panellar 

va konstruksiyalar yuqori sifatli bo‘lib, qurilishni jadallashtiradi. Devor panellari 

fasad tomoni fakturali ishlanadi, rangli qorishma va betonlar bilan pardozlanadi, 

keramik va shisha plitalar bilan qoplanadi va hokazo.  

Maishiy xizmat binolari panel va plitalari, sanitariya-texnika kabinalari 

ichki tomondan keramik va shisha plitalar, mozaikalar, donador polimer va 

bog‘lovchi aralashmalar bilan pardozlanishi mumkin.  

Hozirgi vaqtda panellar yuzasini pardozlovchi va issiqlik izolyasiyasi 

maxsus ko‘pchitilgan kompozitsion materiallar yaratilgan va qurilish 

industriyasida ishlatilmoqda.  

Bunday quruq qorishmalar mineral yoki polimer bog‘lovchilar, mineral va 

shisha tolasi kabi issiqlik izolyasiyasi materiallari, to‘ldirgichlar, rangli pigmentlar 



va boshqa qo‘shimchalar asosida tayyorlanadi. Issiqlik izolyasiyasi xususiyatiga 

ega bo‘lgan pardozlash qatlami panel va plitalar asosida qurilgan binolarda issiqlik 

yo‘qotilishini kamaytiradi.  

Temirbeton buyum va konstruksiyalarni ishlab chiqarish usullari  

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar zavodda stend, potok-agregat va 

konveyer usullarida ishlab chiqariladi.  

Stend usulida ishlab chiqarishda temirbeton konstruksiyalar qo‘zg‘almas 

qoliplarda tayyorlanadi, texnologik operatsiyalarni amalga oshiradigan 

mexanizmlar va agregatlar postdan postga siljiydi va har bir postda muayyan 

operatsiyalar belgilangan ketma-ketlikda bajariladi.  

Temirbeton konstruksiyalar stend yoki matritsa qoliplarda tayyorlanadi. 

Qoliplangan buyum va konstruksiyalarning qotishini tezlashtirish uchun ular 

qolipning o‘zida issiq suv, bug‘, elektr toki va boshqa usullarda qayta ishlanadi. 

O‘zbekistonning quruq issiq iqlim sharoitida temirbeton konstruksiyalarni 

geliotermoishlov usulida qotishini tezlashtirish mumkin. Quyosh nuri issig‘idan 

foydalaniladigan ushbu usul temirbeton ishlab chiqarish poligonlarida yaxshi 

samara beradi.  

Stend usulida odatda yirik o‘lchamli konstruksiyalar, masalan, massiv 

to‘sinlar, ustunlar, fermalar, arkalar, uysozlik panellari armaturasi avvaldan 

taranglangan ko‘prik konstruksiyalari va boshqalar tayyorlanadi.  

Stend texnologiyasi mexanizm va agregatlarning soddaligi, qat’iy ishlab 

chiqarish ritmiga amal qilinmasligi bilan boshqa usullardan farq qiladi.  

Potok-agregat usulida hamma texnologik operatsiyalar-qoliplarni tozalash 

va moylash, armaturani joylashtirish, qoliplash, issiqlik bilan qayta ishlash, 

qoliplardan bo‘shatish maxsus postlarda amalga oshiriladi.  

Maxsus postlar mexanizm va agregatlar bilan jixozlangan bo‘ladi. 

Temirbeton buyum va konstruksiyalar qoliplar bilan birgalikda postdan postga 

transport vositalari yordamida ko‘chiriladi. Postlarda bajariladigan texnologik 

operatsiyalarning turiga qarab ishlarni bajarish vaqti 2-5 minutdan 6-12 soatgacha 

bo‘lishi mumkin.  

Bu usulda texnologik siklni saqlash maqsadida uzoq davom etadigan 

murakkab operatsiyalar bajariladigan postlarda mexanizm va agregatlar soni bir 

nechta bo‘lishi va shunga binoan ishchi kuchi ko‘proq bo‘lishi kerak.  

Potok-agregat usulida qolip va buyumlar postdan postga ko‘prik krani 

yordamida ko‘chiriladi. Bu usul texnologik jixatdan nisbatan murakkab bo‘lib, 

katta ishlab chiqarish maydonlarini, yirik kapital mablag‘larni talab etadi. Bu 

usulda keng nomenklaturadagi temirbeton buyum va konstruksiyalar ishlab 

chiqarish mumkin.  



Potok-agregat usuli odatda yiliga 60-100 ming m
3
 buyum ishlab 

chiqaradigan o‘rtacha quvvatdagi temirbeton zavodlarda ishlatiladi.  

Konveyer usulida temirbeton buyum va konstruksiyalar 

taglikaravachalarda belgilangan qat’iy ritmda texnologik potok bo‘ylab 

harakatlanadi. Bu usulda texnologik operatsiyalar har bir postda alohidaalohida 

bajariladi. Postlar soni va texnologik uskunalar turi bajariladigan operatsiyalarning 

davomiyligi bilan belgilanadi.  

Konveyer usulida tegishli postlarda zarur bo‘lgan qismlar, yarim 

fabrikatlar: armatura karkaslari, beton qorishmasi, pardozlash qorishmalari va 

qoplash plitkalari va sh.k. texnologik operatsiyalarni bajarish uchun tayyor holda 

bo‘ladi va uzluksizlikni ta’minlaydi. Buyumlarni termik qayta ishlash kameralari 

gorizontal va vertikal uzluksiz ishlaydigan kameralardan iborat bo‘ladi.  

Konveyer usuli katta quvvatli bir xil tiplardagi buyum va konstruksiyalar 

ishlab chiqaradigan zavodlarda ishlatiladi.  

 
16.6-rasm. Ikki yarusli prokat stani 

Konveyer usuliga ikki yarusli prokat stanini misol qilib keltirish mumkin. 

Bu prokat stani (6-rasm) pulsatsiyalanuvchi ritm asosida harakatlanadigan qolip-

vagonetkalardan iborat vertikal-tutash konveyerdir. YUqori yarusda beton 

qorishmasini quyish va armaturani joylashtirish, buyum va konstruksiyalarni 

qoliplash va kalibrlash uchun mexanizm va agregatlar, pastki yarusda esa tirqish 

tipidagi issiqlik bilan ishlov berish kamerasi joylashgan.  

Buyum issiqlik bilan 4,5 soat davomida ishlov berilganda markadagi 

mustahkamlikning 70% iga erishadi.  

Prokat stani 18 minutga teng qat’iy ritmda ishlaydi, qolipni postdan postga 

ko‘chirish vaqti 10 minutni tashkil etadi. Qolip-vagonetkalarning  

o‘rtacha harakatlanish tezligi 20-30m soat.  

  



 
16.7-rasm. Kasseta ustanovkasi 

 

Ikki yarusli stanlarda temirbeton konstruksiyalarni tayyorlash texnologiyasi 

bitta-ikkita nomenklaturadagi mahsulotni tayyorlash bo‘yicha ixtisoslashgan 

bo‘ladi. Bu usulda panellar, plitalar, to‘sinlar, ustunlar va boshqalar tayyorlanishi 

mumkin.  

Kasseta usuli stend texnologiyaning bir turi bo‘lib, buyumlar vertikal qolip-

kassetalarda tayyorlanadi.  

Qolip-kassetalar yonma-yon joylashgan, metall plastinkalar bilan birbiridan 

ajratilgan qoliplardan iborat bo‘ladi. Kasseta ustanovkasida temirbeton buyumlar 

qoliplanadi va issiqlik bilan ishlov beriladi.  

Qolip-kassetalarga quyilgan beton qorishmasi osma yoki chuqurlik 

titratkichlar yordamida zichlashtiriladi.  

Ular buyumni bug‘ yoki elektr toki bilan isitish uchun moslashtirilgan 

maxsus moslamalarga ega bo‘ladi. Kassetalarda buyumga 85-95
0
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soat davomida issiqlik bilan ishlov beriladi. Issiqlik bilan ishlov berilib, etarli 

mustahkamlikka erishgan buyumlar ko‘prik krani vositasida bir oz bo‘shatilgan 

qoliplardan chiqarib olinadi. Buyum maxsus transport yoki ko‘prik krani 

yordamida tayyor mahsulotlar omborxonasiga olib boriladi.  

Kasseta usulida tashqi va ichki devor panellari va plitalari, yopmalar 

paneli, zinapoya marshlari va supalari, balkon plitalari va boshqa yassi yuzali 

yupqa temirbeton konstruksiyalar tayyorlanadi.  

Bu usul boshqa usullarga nisbatan mehnat unumdorligining yuqoriligi, 

ishlab chiqarish maydonining kichikligi, energiya resurslarni kam sarflanishi va 

majburiy qat’iy ritmning talab etilmasligi bilan farqlanadi.  

Uzluksiz vibroprokat usulini injener N.YA.Kozlov konstruksiyalagan 

bo‘lib, temirbeton buyumlar konveyer usulining mukammallashgan turidir. 

Vibroprokat stani to‘la mexanizatsiyalashtirilgan va avtomatlashtirilgan tizim 

bo‘lib, beton qorishmasini tayyorlashdan boshlab tayyor mahsulotni olishgacha 

bo‘lgan jarayonlar uzluksiz ishlaydigan qurilmada bajariladi.  



Vibroprokat stani qoliplaydigan lenta, taranglash va yuritish stansiyasidan, 

qoliplaydigan va kalibrlaydigan bo‘limdan, issiqlik bilan ishlov beriladigan 

bo‘limdan iborat uzluksiz harakatlanadigan konveyerdir.  

Bu usulda yassi temirbeton qavatlararo panellar, ichki va tashqi yuk 

ko‘tarishga mo‘ljallangan panellar, keramzitbetondan tayyorlanadigan (320mm 

qalinlikgacha) tashqi devor bir qatlamli panellar, temirbeton qobiqlar, er osti 

kollektori plitalari va boshqalar tayyorlanadi.  

Temirbeton konstruksiyalarning sifatini nazorat qilish  

Temirbeton buyum va konstruksiyalar tayyor bo‘lgach albatta sifati zavod 

OTK (texnik kontrol bo‘limi) xodimlari tomonidan nazorat qilinadi. Ishlab 

chiqariladigan har bir buyum va konstruksiya sifat ko‘rsatkichlari jihatidan Davlat 

standarti talablariga javob berishi kerak. Buyumlar sifatini nazoratdan o‘tkazishda 

tashqi ko‘rinishi, shakli, o‘lchamlari, himoya qatlamining qalinligi, armaturalar va 

konstruksiyani ko‘tarishda ilinadigan po‘lat sirtmoqlarning sifati va joylashishi, 

betonning mustahkamligi va uning loyixaga muvofiqligi aniqlanadi. Tashqi va 

ichki devor panellari va plitalarining o‘rtacha zichligi ham aniqlanadi. Har bir 

buyum va konstruksiyalar guruhidan tanlab olingan kontrol namunalarning 

mustahkamligi, bikrligi, darzlar hosil bo‘lishga turg‘unligi va zarurat bo‘lganda 

boshqa xossalari sinab ko‘riladi.  

Davlat standarti yoki texnik shartlar (TU) talabiga mos keladigan har  

bir temirbeton buyum va konstruksiya maxsus bo‘yoqlar bilan markalanadi.  

Markada buyum yoki konstruksiyaning pasport nomeri, indeksi (tipi), 

tayyorlovchi zavod markasi, OTK nazoratchilarining nomeri va xususiy hollarda 

tayyorlangan sana ko‘rsatiladi. Buyum yoki konstruksiyaning muayyan guruhiga 

ikki nusxada pasport tuziladi, ulardan biri iste’molchiga beriladi, ikkinchisi esa 

temirbeton zavodida qoldiriladi.  

  

Temirbeton buyum va konstruksiyalarni tashish va omborga joylashtirish  

Yig‘ma temirbeton buyum va konstruksiyalar qurilish maydonlariga odatda 

avtomobil transportida tashiladi. Xususiy hollarda maxsus konstruksiyalar (temir 

yo‘l shpallari, yuqori bosimda ishlatiladigan quvurlar va boshq.) temiryo‘l 

transportida tashilishi mumkin. Kichik o‘lchamli buyumlar (plitalar, bloklar, 

zinapoya supalari va marshlari va sh.k.) yuk avtomobillarda tashiladi. Yirik 

o‘lchamli massiv konstruksiyalar (ustun, to‘sin, ko‘prik elementlari va sh.k.) 

tirkamali tyagachlarda, devorbop panellar yarim tirkamali panel tashigichlarda 

(trellerlar) tashiladi.  

Qurilish maydonida temirbeton buyum va konstruksiyalar maxsus vakil 

tomonidan qabul qilib olinadi. Bunda mahsulotning davlat standarti talablariga 

mos kelishi pasporti va OTK ning shtampiga qarab tekshiriladi. Buyum va 



konstruksiyaning tashqi nuqsonlari (darz, o‘lchamlarning nomutanosibligi va sh.k.) 

mavjudligi ko‘zdan kechiriladi. YUk ko‘tarishga mo‘ljallangan har bir 

konstruksiya, buyum va detallar esa tanlab ko‘zdan kechiriladi.  

Temirbeton massiv buyum va konstruksiyalar qurilish maydonlarida 

montaj krani etadigan maxsus omborxonalarga taxlanadi.  

Omborxonalarda temirbeton konstruksiyalar turlari bo‘yicha alohida 

joylashtiriladi. Bunda bir tomondan armaturalangan konstruksiyalar armaturasi 

pastki zonada bo‘lishi ta’minlanishi shart. Bunday konstruksiyalarda uchburchak 

belgi bo‘lib, uning uchi konstruksiyaning ish vaziyatdagi ustki tomonini ko‘rsatadi.  

Omborxona maydonidan unumli foydalanish maqsadida buyum va 

konstruksiyalar shtabel ko‘rinishida ustma-ust yotqizib taxlanadi. Temirbeton 

buyumlar ortiqcha zo‘riqmasligi uchun shtabelning balandligi belgilangan 

meyordan ortmasligi kerak.  

SHtabellarning balandligi va tayanchlarning holati texnik shartlar 

ko‘rsatilgan davlat standartlarida belgilab qo‘yilgan.  

Devor panellari va boshqa turdagi panellar omborxonada vertikal yoki qiya 

vaziyatda (10-12
0
 qiyalikda) saqlanadi. Temirbeton buyumlarni omborxonada 

saqlash namunalari 7.8-rasmda ko‘rsatilgan.  

Hajmiy blokli uysozlik konstruksiyalari maxsus moslashtirilgan avtomobil 

transportida tashiladi va omborxonalarda alohida saqlanadi. Qurilish ishlari aniq 

tashkil etilgan maydonlarda hajmiy blokli xonalar transportdan bevosita montaj 

uchun uzatilishi mumkin. Bunda tushirish va montaj ishlari vaqti qisqaradi va 

qurilish maydonidagi omborxona kichik saxnni egallaydi.  

 

 
16.8-rasm. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalarni omborlarga joylashtirish 

a-poydevor bloklari; b-to‘sinlar; v-qavatlararo plitalar; g-zinapoya marshlari. 

 

Temirbeton buyum va konstruksiyalarni tashish, omborxonalarga 

joylashtirish va montaj uchun ko‘tarishda xavfsizlik texnikasi qoidalariga qat’iy 

rioya qilish kerak.  

4. Monolit temirbeton konstruksiyalar  



Rivojlangan mamlakatlar qurilish majmuasida bino va inshootlarni monolit 

temirbeton asosida barpo etish dolzarb masaladir. Monolit qurilish tizimi 

temirbeton buyum va konstruksiyalarni avvaldan tayyorlangan istalgan shakldagi 

unifikatsiyalashtirilgan yig‘ma qoliplarga quyish bilan xarakterli.  

Monolit usulda bino va inshootlar qurilganda qurilish vaqti qisqaradi, 

montaj ishlari keskin kamayadi, imoratning mustahkamligi oshadi, qurilish 

maydonidagi omborxonaga zarurat bo‘lmaydi.  

Hozirgi kunda og‘ir metall qoliplar o‘rniga engil pishiq metall va 

shishaplastiklardan yig‘iladigan universal qoliplarning ishlatilishi monolit qurilish 

tizimini yanada rivojlanishiga sabab bo‘lmoqda.  

Monolit temirbeton konstruksiyalar asosan og‘ir va g‘ovak 

to‘ldirgichlardan tayyorlanadi. Turarjoy binolari devorlari yacheykali betonlar 

asosida qurilishi mumkin. Maxsus inshootlar monolit qurilishida o‘ta og‘ir, 

issiqlikka bardoshli, agressiv muxitlarga chidamli va boshqa turdagi betonlar 

ishlatiladi.  

Monolit temirbeton uchun armatura zavodda yoki bevosita qurilish 

maydoni yaqinidagi armatura sehida yirik karkas bloklari va to‘rlari ko‘rinishida 

tayyorlanadi.  

Beton qorishmasi temirbeton zavodida yoki qurilish maydonidagi beton 

qorish markazida tayyorlanadi.  

Zavodda tayyorlangan beton qorishmasi avtobetonovozlar, masofa qisqa 

bo‘lganda avtosamosvallarda tashilishi mumkin. Beton qorishmasi tashilayotganda 

qatlamlanmasligi, atmosfera muxiti omillari ta’sirida tarkibi o‘zgarmasligi shart. 

Ayniqsa, O‘zbekistonning quruq issiq iqlimida beton qorishmasini tashishda 

suvsizlanishi oldini olish dolzarb masaladir.  

Hozirgi vaqtda qurilish tizimida beton qorishmasini quruq holda tashilib va 

bevosita ob’ektning o‘zida suv bilan aralashtirilib ishlatish juda yaxshi natijalar 

bermoqda.  

Qurilish maydonida beton qorishmasini uzatish kran, transporter, 

betonnasos yoki siqilgan havo vositasida ishlaydigan quvurlar orqali amalga 

oshiriladi.  

Siqilgan havo vositasida ishlaydigan quvursimon transport yordamida 

beton qorishmasini 150 m gacha masofaga uzatish mumkin.  

Monolit temirbeton konstruksiyalar uzluksiz yoki davriy usulda alohida 

bloklar yoki bo‘lmalar ko‘rinishida quyiladi. Uzluksiz usul bino va inshootda 

choklar bo‘lmasligi va beton tarkibiga maxsus talablar qo‘yilganda ishlatiladi.  

Uzluksiz usulda armaturasi avvaldan taranglangan temirbeton 

konstruksiyalar, dinamik kuchlanishlar ta’sirida ishlaydigan poydevorlar va 

boshqalar tayyorlanadi.  



Massiv inshootlar (to‘g‘onlar, gradirnyalar, poydevorlar) ishchi choklar 

bilan bloklarga ajratiladi, chunki harorat va kirishish ta’siridan hosil bo‘ladigan 

deformatsiyalanish qurilish yaxlitligiga ziyon etkazishi mumkin.  

Beton qorishmasi qatlam-qatlam holda quyiladi va ichki titratkichlar 

yordamida zichlashtiriladi. Beton qorishmasi qolipga quyilgach, toki beton 

loyixadagi mustahkamlikka erishguncha parvarishlanadi. Bunda sement 

gidratatsiyasi ta’minlanishi uchun harorat va nisbiy namlikni zarur ko‘rsatkichlarda 

ushlab turish zarur.  

Monolit betonlash ishlari yozda amalga oshirilganda yangi quyilgan beton 

yuzasi qurishidan va yog‘in-sochindan saqlanishi kerak. Buning uchun namni 

saqlaydigan yog‘och qipig‘i, qum, shlak kukuni sepish yoki polimer plenkalar, 

kanop to‘qimalar bilan yopish tavsiya etiladi. Qoliplar echilgan betonning vertikal 

qismiga suv sepilishi ruxsat etiladi.  

O‘zbekistonning quruq issiq iqlim sharoitida monolit beton quyish alohida 

tadbirlarni amalga oshirishni taqozo qiladi. Bunda beton qorishmasini tashish, 

qoliplash, ayniqsa parvarishlash ishlariga alohida ahamiyat berish zarur. 

Avtomobil yo‘llari, aerodrom qoplamalari va shu kabi yuzasi katta temirbeton 

monolit konstruksiyalarni qurishda betonni parvarishlash uchun to‘shalma 

materiallar (polietilen, polipropilen plenkasi va sh.k.) yoki plenka hosil qiluvchi 

polimerlar (etinol laki, gelpolimerlar) ishlatiladi.  

Monolit betonlash qishki davrda bajarilganda beton qorishmasini va 

qotayotgan betonni muzlashdan saqlash asosiy masaladir. Monolit betonni 

muzlashdan asrashning turli usullari mavjud. Betonni issiqlik izolyasiyasi 

materiallari bilan vaqtinchalik o‘rab qo‘yish, beton qorishmasi tarkibiga suvning 

muzlash haroratini pasaytiruvchi qo‘shimchalar (natriy xlorid, kalsiy xlorid va 

sh.k.) kiritish, “termos” usuli shular jumlasidandir. Issiqlik izolyasiyasi materiallari 

sifatida yarim bikr mineral plita, shishapaxta matlari (to‘shamalar), gidroizolyasiya 

qoplamali arbolit, kselolit plitalari, g‘ovak to‘ldirgichlar va sh.k. ishlatiladi. 

Xususiy hollarda ishlatiladigan “termos” usuliga binoan quyilgan beton 

konstruksiyaga maxsus egiluvchan materiallardan yasalgan “ko‘ylak” kiydiriladi 

va qoplamaning oraliq bo‘shlig‘iga qizdirilgan bug‘ yoki havo yuborib turiladi. 

“Termos” usuli serxarajat va texnik tomondan amalga oshirish murakkab bo‘lgan 

usul hisoblanadi.  



 
16.9-rasm. Toshkent shahrida monolit qurilgan Banklar assotsiatsiyasi binosi 

 

O‘zbekistonda, xususan Toshkent shahrida ko‘plab zamonaviy binolar 

monolit betonlash usulida qurilmoqda. Interkontinental, SHeraton 

mehmonxonalari, Biznes markazi, Banklar assotsiatsiyasi administrativ binolar 

qurilishi shular jumlasidandir (9-rasm).  

  

Nazariy savollar 

1. Betonning kompozitsion strukturasini tushuntirib bering.  

2. Betonlarni klassifikatsiyalab bering.  

3. Beton to‘ldirgichlariga qo‘yiladigan texnik talablarni aytib bering.  

4. Betonning qulay joylanuvchanligi bo‘yicha klassifikatsiyasini tushuntirib bering.  

5. Betonning asosiy xossalarini aytib bering.  

6. Beton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi asosiy jixatlarini tushuntirib bering.  

7. Beton qorishmasini qanday zichlashtirish usullarini bilasiz?  

8. Beton qotishini ta’minlash usullari qanday?  

9. Quruq issiq iqlim sharoitida beton quyish texnologiyasi jixatlarini aytib bering.  

10. Qishda beton quyish texnologiyasida qanday omillarga ahamiyat beriladi?  

11. Engil betonlarning klassifikatsiyalab bering.  

12. Engil betonlarning asosiy xossalarini gapirib bering.  

13. YAcheykali betonlarning qanday turlarini bilasiz.  

14. Betonning maxsus turlarini va ularning qaerda ishlatilishini tushuntirib bering.  

  

14-MAVZU 

 

QURILISH QORISHMALARINING ASOSIY XOSSALARI 

 

Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Qurilish qorishmalari uchun materiallar.  



3. Qurilish qorishmalarining xossalari.  

  

1. Umumiy ma’lumotlar  

Qurilish qorishmasi kompozitsion material bo‘lib, mineral bog‘lovchi 

modda, suv, mayda to‘ldirgich va qorishma xossalarini yaxshilovchi 

qo‘shimchalardan iborat aralashmaning qotishidan hosil bo‘ladi. Mineral 

bog‘lovchi sifatida portlandsement va uning turlari, havoyi va gidravlik ohak, 

qurilish gipsi va sh.k. ishlatiladi. Qorishma xossalarini yaxshilovchi komponent 

sifatida mineral aktiv kukunlar va polimer sirtaktiv moddalar ishlatiladi.  

Qurilish qorishmalarini ishlatish tarixi bir-necha ming yillarga tengdir. 

Xususan O‘zbekiston xududidagi arxitektura yodgorliklarini barpo etishda tarkibi 

aktiv mineral kukunlar va tabiiy organik moddalar bilan mukammallashtirilgan 

qurilish qorishmalari ishlatilgan. Bu bino va inshootlarning poydevor qismi 

qurilishida ishlatilgan suvga chidamli “qir” qorishmalari ohak bog‘lovchisiga 

o‘simliklar kuli va tabiiy yog‘liq komponentlarni qo‘shib tayyorlangani tarixiy 

manbalardan ma’lum.  

Qurilish qorishmalari bog‘lovchi moddaning turiga, o‘rtacha zichligiga va 

ishlatilish sohasiga nisbatan guruxlarga bo‘linadi.  

Bog‘lovchi modda turiga ko‘ra qurilish qorishmalari sementli, ohakli, 

gipsli va aralash bog‘lovchili (sement-ohakli, sement-giltuproqli, ohakgipsli va 

.sh.k.) qorishmalarga bo‘linadi. Qorishma bitta bog‘lovchi asosida bo‘lsa oddiy, 

bir-necha bog‘lovchidan iborat bo‘lsa murakkab qorishma deb ataladi.  

O‘rtacha zichligiga ko‘ra qurilish qorishmalari og‘ir qorishmalarga  

( m>1500 kg m
3
) va engil qorishmalarga ( m<1500 kg m

3
) bo‘linadi.  

Og‘ir qorishmalar kvars qumlari va boshqa og‘ir toshlarning qumlari 

asosida, engil qorishmalar esa keramzit, agloporit, shlaklar, pemza, tuf va boshqa 

engil toshlarning qumi asosida tayyorlanadi.  

Ishlatilish sohasiga ko‘ra qurilish qorishmalari g‘isht-tosh terish, poydevor, 

yirik bloklar va boshqa temirbeton konstruksiyalarni montaj qilishda ishlatiladigan 

terish; g‘isht va tosh devorlar, devor temirbeton bloklar va panellar va boshqa 

konstruksiyalarni suvash uchun ishlatiladigan pardozlash; gidroizolyasiya, akustik, 

rentgen nurlaridan himoyalovchi va shu kabi maxsus qorishmalarga bo‘linadi.  

  

2. Qurilish qorishmalari uchun materiallar  

Bog‘lovchi moddalar. Qurilish qorishmalari olishda portlandsementdan 

tashqari shlakli portlandsement, putssolanli portlandsement, past markadagi 

(M200) sement va xususiy hollarda kirishmaydigan, kengayuvchi sementlar 

ishlatilishi mumkin.  



YUqori markadagi sementlarni qurilish qorishmalari (ayniqsa, past 

markadagi qorishma) olishda ishlatish qorishmaning suv ushlashlik, qatlamlanish 

kabi xususiyatlarini yomonlashtiradi.  

Qorishmaning texnologik xossalarini yaxshilash va portlandsement kabi 

bog‘lovchilarni tejash maqsadida ikki va uch komponentli murakkab tarkibli 

qorishmalar keng ko‘lamda ishlatiladi.  

Havoyi va gidravlik ohak qurilish qorishmalari olishda ohak xamiri yoki 

ohak suti ko‘rinishida qo‘llaniladi.  

Qurilish gipsi alohida ravishda binolarning ichki va tashqi bezagi  

uchun qorishmalar va murakkab qorishmalar tayyorlashda qo‘shimcha 

sifatida ishlatiladi.  

Mayda to‘ldirgich. Og‘ir qurilish qorishmalari uchun mayda to‘ldirgich 

sifatida kvars qumlari, dala shpati qumlari kabi tabiiy qumlar, zich tog‘ jinslarini 

maydalab tayyorlangan sun’iy qumlar ishlatiladi. Engil qorishmalar uchun 

keramzit, agloporit, perlit, vermikulit, shungizit, kamporit singari g‘ovak sun’iy 

to‘ldirgichlar asosidagi qumlar; pemza, tuf, shlaklar kabi engil toshlarning qumlari 

ishlatiladi. Qum tarkibida yirik donalar bo‘lsa, uni albatta elakdan o‘tkazish kerak. 

Qum tarkibidagi eng yirik donalar diametri 2 mm oshmasligi kerak. Qurilish 

qorishmasining markasi M100 va undan yuqori bo‘lsa, tarkibidagi chang, loy 

aralashmalari miqdori 10% ortiq bo‘lmasligi kerak. Qorishma markasi M50 va 

undan past bo‘lsa, buyurtmachi bilan kelishilgan holda chang, loy aralashmalari 

miqdori 20% gacha bo‘lishi mumkin. Qum tarkibida organik aralashmalar 

meyordan ortiq bo‘lmasligi zarur.  

Suv. Qurilish qorishmalari tayyorlashda ichimlik suvi yaroqli hisoblanadi. 

Boshqa suvlar ishlatilsa, ular tarkibida kislota, ishqor, tuz eritmalari va qoldiqlari, 

uglevodorod birikmalari va sh.k. qorishma bog‘lovchi moddasi qotishiga zararli 

ta’sir ko‘rsatadigan aralashmalar bo‘lmasligi kerak.  

Maxsus bino va inshootlar qurilishida suvni distilyator moslamalaridan 

o‘tkazib, toza holda ishlatish tavsiya etiladi.  

Plastifikatsiyalovchi qo‘shimchalar. Qurilish qorishmalari g‘isht, og‘ir, 

engil va yacheykali betonlar kabi g‘ovak yuzalarga yoyilgani uchun tezlikda 

suvsizlanadi. Qorishmaning qulay joylanuvchanligini oshirish maqsadida tarkibiga 

mineral va polimer moddalar asosida tayyorlangan plastifikatorlar kiritiladi. 

Sement va ohak asosidagi qorishmalar tarkibiga giltuproq kukuni yoki undan 

tayyorlangan loy bo‘tqasi mineral plastifikatorlar sifatida qo‘shiladi. Mineral 

plastifikatorlar sifatida trepel, gliej, diatomit, tuffit va shu kabi gidravlik kukun 

moddalardan foydalanish mumkin. Bundan tashqari qattiq yoqilg‘i kullari, domna 

shlaki kukuni kabi chiqindilar ham mineral plastifikator sifatida ishlatiladi.  



Ushbu mineral plastifikatorlar qorishmaning qulay joylanuvchanligini 

oshirish bilan birga suv ushlashlik xususiyatini, suv va nam muxitlarga 

bardoshliligini, sovuqqa chidamliligini oshiradi.  

Mineral qo‘shimchalar tarkibida meyordan ortiq organik aralashmalar, tuz 

eritmalari bo‘lmasligi kerak, aks holda qorishmaning sifati pasayishi va 

suvoqchilikda ishlatilganda rangi o‘zgarishi mumkin.  

Organik sirtaktiv moddalar qurilish qorishmasini plastifikatsiyalash, havo 

pufakchalari kiritish maqsadida qo‘shiladi. Plastifikatorlar sifatida LST 

(lignosulfonat texnicheski) milonaft, kanifol sovuni kabi moddalar bog‘lovchi 

massasiga nisbatan 0,1-0,3% kiritiladi.  

Hozirgi vaqtda qurilish qorishmasi tarkibiga superplastifikatorlar (massaga 

nisbatan 1% gacha) va gelpolimer moddalar qo‘shiladi; S-3 kabi 

superplastifikatorlar qorishma qulay joylanuvchanligini keskin oshiradi. 

Gelpolimerlarning bir gramm moli 50-1000 gramm molgacha suv molekulalarini 

vaqtinchalik (6-24 soatgacha) bog‘lash xususiyatiga ega bo‘lib, bog‘lovchi 

massasiga nisbatan 0,1-0,3% qo‘shilishi qorishmaning suv ushlashlik xususiyatini 

keskin oshiradi.  

Qurilish qorishmasi qishda ishlatilganda tarkibiga qotishini tezlashtirish va 

suvning muzlash haroratini pasaytirish maqsadida kalsiy xlorid, natriy xlorid, 

potash, natriy nitrat kabi moddalar qo‘shiladi.  

  

3. Qurilish qorishmalarining xossalari  

3.1 Qorishma aralashmalarining xossalari  

Qulay joylanuvchanlik. Qorishmaning qulay joylanuvchanligi yuzada bir 

jinsli yupqa qatlam bo‘lib quyilish xususiyati tushiniladi. Qorishma 

aralashmasining qulay joylanuvchanligi harakatchanlik darajasiga va suv 

ushlashlik xususiyatiga bog‘liq bo‘ladi. Qorishma aralashmasining harakatchanligi 

massasi 300 g li o‘tkir burchagi 30
0
 bo‘lgan metall konusning qorishmaga botish 

chuqurligi bilan aniqlanadi (1-rasm).  

 
17.1-rasm. Qorishma aralashmasining harakatchanligini aniqlash uchun 

standart konus asbobi 



1-shtativ; 2 va 3-ushlagichlar; 4-prujinali tugma; 5-siljiydigan sterjen; 6-konus; 7-

siferblat; 8-qorishma aralashmali idish. 

  

Konus uchi qorishma yuzasiga tekkiziladi va prujinali tugma bo‘shatiladi. 

Bunda konus qorishma ichiga botadi. Botish chuqurligi qorishmaning quyuqligiga 

bog‘liq bo‘lib, qorishma suyulgan sari konus chuqurroq cho‘ka boshlaydi. 

Qorishmaga konusning cho‘kishi (SM) uning harakatchanligini ifodalaydi. 

Qorishmaning harakatchanligi sement va boshqa mineral bog‘lovchilarning 

turiga,mayda to‘ldirgich va mineral qo‘shimchalarning dispersligiga va suvning 

miqdoriga bog‘liq bo‘ladi.  

Qorishma tarkibida suv miqdorini ko‘paytirish hisobiga harakatchanligini 

istalgancha oshirish mumkin, ammo suv miqdorining oshirilishi qorishma 

mustahkamligiga va sovuqqa chidamliligiga, qolaversa, qorishma 

aralashmalarining qatlamlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Suv miqdorini 

oshirmasdan harakatchan qorishmalar tayyorlash uchun tarkibiga 

plastifikatsiyalovchi polimer qo‘shimchalar kiritish tavsiya etiladi.  

Qurilish qorishmasi aralashmasining harakatchanligi ishlatilish sohasi, 

qishki va yozgi sharoitlarga moslab belgilanadi.  

Suv ushlashlik xususiyati qorishma aralashmasining g‘ovakli asosga 

yotqizganda suvni saqlash va tashish jarayonida qatlamlanmaslik xossasiga 

aytiladi.  

Qorishma aralashmasining suv ushlashlik xossasi aktiv mineral kukunlar 

yoki polimer strukturali adsorbentlar (gelpolimerlar va boshqalar) qo‘shilib 

oshiriladi.  

Bunday moddalar qo‘shilgan qorishmalar g‘ovak asoslarga (g‘isht, beton 

va  

sh.k) asta-sekinlik bilan suvni beradi va zichligi, mustahkamligi oshadi.  

  

3.2 Qurilish qorishmasining asosiy xossalari  

Qorishmaning asosiy xossalariga mustahkamligi va sovuqqa chidamliligi 

kiradi. Zarurat bo‘lganda qorishmaning asosga yopishishi va deformativ 

xususiyatlari (kirishishi, elastiklik moduli va sh.k) aniqlanadi.  

Mustahkamlik. Qotgan qorishmaning mustahkamligi mineral 

bog‘lovchining aktivligiga, suv-sement nisbatiga, qotish muddati va sharoitiga 

bog‘liq bo‘ladi.  

Qorishmaning siqilishdagi mustahkamligi (markasi) o‘lchamlari 

7,07x7,07x7,07sm bo‘lgan kublar yoki 4x4x16sm to‘sinchalarni standart usulda 28 

sut. normal sharoitda saqlangandan keyin sinab aniqlanadi.  



Sementli qorishmaning mustahkamligini sementning aktivligi va sement-

suv nisbatiga bog‘liqligi quyidagi formula yordamida aniqlanadi: R28 0,4Rs(S S-

0,3)  

Ushbu formula yordamida mustahkamlikni aniqlash g‘ovak buyumlar 

ustiga yoyiladigan sementli qorishmalarga ta’luqli bo‘ladi.  

G‘isht, beton va boshqa g‘ovak materiallarga yoyiladigan sementli 

qorishmalar mustahkamligi sement-suv nisbatiga bog‘liq bo‘lmay, balki faqat 

sementning sarfiga bog‘liq bo‘ladi va quyidagi formula yordamida aniqlanadi:  

R28 kRs(S-0,05) 4  

Keltirilgan formula sement-ohakli qorishmalarga tegishlidir: Ssement sarfi, 

t m
3
 qumga nisbatan; k koeffitsienti qumning sifatiga bog‘liq: yirik qum uchun-

2,2, o‘rtacha yiriklikdagi qum uchun-1,8 va mayda qum uchun-1,4.  

Sementli aralash qorishmalarning mustahkamligi qorishma tarkibiga 

kiritiladigan ohak yoki giltuproqning miqdoriga bog‘liq bo‘ladi.  

 Aralash  qorishmalar  mustahkamligi  va  plastifikatsiyalovchi  

qo‘shimchalar (ohak, giltuproq) miqdori o‘rtasidagi umumiy bog‘liqlik 

8.2rasmda keltirilgan. Keltirilgan grafiklarga binoan qorishmalar tarkibida mayda 

to‘ldirgichni ko‘paytirish mustahkamlikning pasayishiga olib keladi.  

Qurilish qorishmalari 28 sutkadagi siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga 

nisbatan quyidagi markalarga bo‘linadi: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 va 300.  

Normal sharoitda sementli qorishmalar mustahkamligi beton kabi uzoq 

muddat davomida oshib borishi mumkin.  

Sementli qorishmalar mustahkamligi 7 sut 40-50%, 14sut 60-70%, 28 sut 

100%, 90 sut 130% markadagi mustahkamlikka nisbatan oshib borishi mumkin.  

Binolarning tashqi devorlariga g‘isht, tosh terishda sement-ohakli va 

sement-giltuproqli aralash 10, 25 va 50 markadagi qorishmalar ishlatiladi. Bino 

karnizlari, stolbalari, deraza va eshik ustidagi g‘isht va toshlar terishda 100 

markadagi qorishma ishlatiladi.  

Vibrog‘isht panellari tayyorlashda 75, 100, 150 markadagi sementli va 

shlakli sement asosidagi qorishmalar qo‘llaniladi.  

  



 

Ohak (giltuproq) xamiri qo‘shimchasi, 1 h q sementga mos hajmiy qismlarda 

17.2-rasm. Dispers qo‘shimchalarning (ohak, giltuproq) qorishma 

mustahkamligiga ta’sirini ifodalovchi umumiy bog‘lanish 

Sement : qum (hajm bo‘yicha): 1-1:3; 2-1:4; 3-1:5; 5-1:9. 

  

Engil betondan tayyorlangan panellar choklarini berkitishda 50 markadan 

kam bo‘lmagan, og‘ir beton panellar uchun esa 100 markadan kam bo‘lmagan 

sementli montaj qorishmalari ishlatiladi.  

Er osti konstruksiyalarini g‘isht va toshdan barpo etishda, beton poydevor 

bloklarini terishda sement sarfi qumning miqdoriga nisbatan  

kamida 75-125 kg m
3
 bo‘lishi kerak.  

YUqori namlikdagi gruntlarda va er osti suvlaridan pastda joylashgan bino 

qismlarida terish ishlarini olib borishda aktiv mineral qo‘shimchali portlandsement 

yoki shlakli portlandsement (kamida 125 kg m
3
 qumga nisbatan) asosidagi 

qurilish qorishmalari ishlatilishi kerak.  

Muxit harorati pasaysa qorishmalar mustahkamligining o‘sish sur’ati ham 

kamayadi. Past haroratda qorishmaning mustahkamligi 28 sutkada markadagiga 

nisbatan 55-75% tashkil etadi. SHlakli va putssolanli sementlar asosida 

tayyorlangan qorishmalar 10
0
Sdan past haroratda ishlatilsa mustahkamlikning 

o‘sishi keskin pasayadi va harorat 0
0
S dan pasaygan qorishmada qotish jarayoni 

amalda to‘xtaydi.  

Qish mavsumida ishlatiladigan qorishmalarning markasi yozdagiga 

nisbatan bir daraja yuqori olinadi (masalan, 75 o‘rniga 100 marka).  

Sovuqqa chidamlilik. Qorishmaning sovuqqa chidamliligi 

7,07x7,07x7,07sm namuna-kubiklarni standart usulda sinab topiladi. Sovuqqa 

chidamlilik bo‘yicha qorishma markasini belgilashda namunalar 

mustahkamligining 25% gacha va massasining 5% gacha pasayishi ruxsat etiladi.  

Tashqi devor g‘ishti, toshini terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan 

qorishmalar /10, /15, /25, /35, /50 markadagi sovuqqa chidamlilikga ega bo‘lishi 
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kerak. Muhit namligi yuqori bo‘lsa, qorishma sovuqqa chidamliligi /100, /150, 

/200 va /300 markalarda bo‘lishi maqsadga muvofiqdir. Qorishmalarning sovuqqa 

chidamliligi mineral bog‘lovchining turiga, suvsement nisbatiga, qo‘shimchalarga 

va qotish sharoitiga bevosita bog‘liq bo‘ladi.  

  

Nazorat savollari  

1.Qurilish qorishmalari qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering.  

3. Qorishmaning qotgandan keyingi xossalari haqida aytib bering.  

4. G‘isht-tosh terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan qorishmalar harakatchanligi 

haqida nimalarni bilasiz?  

5. Oddiy va aralash qorishmalarni tushuntirib bering.  

6. Maxsus qurilish qorishmalari haqida aytib bering.  

7. Quruq qorishmalar to‘g‘risida gapirib bering.  

8. Qurilish qorishmalari tayyorlash texnologiyasi qanday jarayonlarni o‘z ichiga 

oladi.  

 

15-MAVZU 

  

QURILISH QORISHMALARI. 

Reja:  

1. G‘isht-tosh terish va montaj qorishmalar.  

2. Pardozlash qorishmalari  

3. Maxsus qorishmalar  

4. Quruq qorishmalar  

5. Qorishmalarni tayyorlash va tashish  

  

1.  G‘isht-tosh terish va montaj qorishmalari  

Bino va inshootlarda g‘isht-tosh terishda va zavodda tayyorlangan yig‘ma 

temirbeton konstruksiyalarni montaj qilishda sementli murakkab qorishmalar turli 

markalarda ishlatiladi (8.3.2 bo‘lim).  

G‘isht-tosh terishga mo‘ljallangan qorishmalarning harakatchanligi 

ularning ishlatilish sohasi va yotqizish usuliga qarab quyidagicha bo‘ladi: keramik 

g‘isht, beton, tosh va g‘ovak tabiiy toshlar terish uchun 9-13sm, kovakli g‘isht, 

keramik toshlar terish uchun 7-8sm, devorlarni beton bloklar va panellardan 

montaj qilishda gorizontal choklarni to‘ldirish uchun 5-7sm, xarsang tosh va 

bloklarni terish uchun 4-6sm, ular oraliq bo‘shlig‘ini to‘ldirish uchun 13-15 sm. 

Demak, zich materiallar terilsa harakatchanligi yuqori qorishmalar ishlatish 

maqsadga muvofiq bo‘ladi. Qorishmaning harakatchanligini belgilashda 

teriladigan materiallarning namligini ham hisobga olish kerak.  



Qurilish qorishmalarining tarkiblari misol tariqasida 18.1 jadvalda 

keltirilgan.  

18.1-jadval  

G‘isht-tosh terishda va montaj qorishmalarining tarkibi (hajm 

bo‘yicha)  

Sement 

markasi  

Qorishmalar uchun tarkiblar    

200  150  100  75  50  

Sement-ohakli qorishmalar    

500  

400  

300  

200  

1:0,2:3  

1:0,1:2,5  

-  

-  

1:0,3:4  

1:0,2:3  

1:0,1:2,5  

-  

1:0,5:5,5  

1:0,4:4,5  

1:0,2:3,4  

-  

1:0,8:7  

1:0,5:5,5  

1:0,3:4  

1:0,1:2,5  

-  

1:0,9:8  

1:0,6:6  

1:0,3:4  

Sementli qorishmalar    

500  

400  

300  

200  

1:3  

1:2,5  

-  

-  

1:4  

1:3  

1:2,5  

-  

1:5,5  

1:4,5  

1:3  

-  

1:6  

1:5,5  

1:4  

1:2,5  

-  

- 1:6  

1:4  

  

Quruq issiq iqlim sharoitida qorishmaning suvsizlanmasligini ta’minlash 

zarur. Zavodda tayyorlangan qorishma tashilayotganda va qurilish maydonida 

vaqtincha saqlanganda suvning bug‘lanishini oldini oladigan chora-tadbirlar 

amalga oshirilishi maqsadga muvofiq bo‘ladi. Masalan, qorishmani yopiq idishda 

saqlash, to‘kma holatda bo‘lsa o‘rama materiallar bilan berkitish va sh.k. 

usullardir. Qorishma material ustiga yoyilganda tezda qurib qolmasligi uchun 

ularni namlash tavsiya etiladi.  

Qish mavsumida g‘isht-tosh terish va montaj qorishmalari isitilgan holda 

ishlatilishi tavsiya etiladi. Bunda tayyorlangan qorishma yoki qorishma 

komponentlari (suv, sement va qum yoki qum) bug‘ yoki elektrotenlar yordamida 

60-80
0
S haroratgacha isitiladi.  

Yirik uysozlik panellarni montaj qilishda sement-qum pastasi (1:1 nisbatda 

portlandsement va qum) ishlatiladi. Sement-qum pastasi 28 sutkada 400 marka 

mustahkamlikka erishadi.  

Qorishmalar va pastaning muzlash haroratini pasaytirish uchun tarkibiga 

kalsiy xlorid, natriy xlorid, natriy nitrati kabi tuzlarning 5% suvdagi eritmasi 

ishlatiladi.  



Hozirgi vaqtda qurilish qorishmalarini zavodda quruq holda tayyorlash, 

maxsus qorishma tashuvchi va qoruvchi avtomashinalardan foydalanish rusum 

bo‘lmoqda.  

  

2. Pardozlash qorishmalari  

Pardozlash qorishmalari sementlar, ohak, gips, sement-ohak, ohak-gips, 

gipssementputssolan va boshqa bog‘lovchilar asosida tayyorlanadi.  

Pardozlash qorishmalari ikki asosiy turga: odatdagi suvoq qorishmalari va 

manzarali qorishmalarga bo‘linadi.  

Ishlatilish sohasiga ko‘ra suvoq qorishmalari tashqi suvoq va ichki suvoq 

qorishmalariga bo‘linadi.  

G‘isht-tosh va beton asosida qurilgan bino va inshootlarni tashqi tomondan 

suvash uchun sementli, sement-ohakli qorishmalar ishlatiladi. Quruq issiq iqlim 

sharoitida yog‘och yuzalarni suvashda ohak-gipsli qorishmalar ishlatilishi mumkin.  

Doimo nam va suv ta’sir etadigan binolarning sokol, karniz va boshqa 

qismlarida tarkibiga gidrofob moddalar qo‘shilgan sementli va sementohakli 

qorishmalar ishlatish maqsadga muvofiqdir.  

Xonalar havosining nisbiy namligi 60% gacha bo‘lganda binolar ichki 

devorlari va qavatlararo yopmalarni suvash uchun ohakli, gipsli, ohak-gipsli va 

sement-ohakli qorishmalar ishlatiladi.  

Suvoq qorishmalarining harakatchanligi standart konusning cho‘kishi 

chuqurligi bilan aniqlanadi.  

Mexanizatsiyalashtirilgan usulda suvashda ichki qatlam uchun qorishma 

harakatchanligi 6-10 sm ni, qo‘l bilan suvashda esa 8-12 sm tashkil etadi.  

Bunda qumning eng yirik donasi 2,5 mm oshmasligi kerak.  

Pardozlash qatlamining harakatchanligi 8-12 sm bo‘lishi kerak. Bu 

qorishmalarda qumning eng yirik donasi 1,25 mm bo‘ladi.  

Manzarali qorishmalar binolarni tashqi va ichki tomondan bezashga 

mo‘ljallangan. Manzarali qorishmalar asosida devor panellari va yirik bloklarning 

sirtqi yuzalarini zavodning o‘zida pardozlash, shuningdek qurilish maydonlarida 

bino fasadlarini pardozlash mumkin.  

Turarjoy va jamoat binolarining ichki devorlarini pardozlashda ham 

manzarali qorishmalar ishlatiladi.  

Manzarali qorishmalar olishda bog‘lovchi sifatida oq, rangli va oddiy 

portlandsementlar, binolarning ichki devorlari uchun esa ohak va gips ishlatiladi.  

Manzarali qorishmalar tayyorlashda mayda to‘ldirgich sifatida toza kvars 

qumlari, granit, marmar, ohaktosh, xarsangtosh va boshqa oq va rangli tog‘ 

jinslarini maydalab olingan qum ishlatiladi. Manzarali qorishma tarkibiga bezash 

faolligini oshirish maqsadida ozgina miqdorda slyuda, vermikulit, perlit, shisha 



maydasi kiritiladi. Ichki bezakda pardoz qatlamiga dekorativ ko‘rinish berish 

uchun rangli polimer donachalar ham qo‘shilishi mumkin.  

Manzarali qorishmalarga rang berish uchun ishqor muxitiga chidamli va 

quyosh nuriga bardoshli tabiiy va sun’iy pigmentlar (lazur, ultramarin,oxra,temirli 

surik, mo‘miyo va boshq.) ishlatiladi.  

Temirbeton panellarni pardozlash uchun kamida 150 markali, engil 

betonlardan tayyorlangan panellarni pardozlash hamda binolarning fasadlarni 

suvash uchun 50 markali qorishmalar ishlatiladi.  

Manzarali qorishmalarning sovuqqa chidamliligi kamida /35 markada 

bo‘lishi kerak. Qorishmaning massa bo‘yicha suv shimuvchanligi 8% oshmasligi 

zarur. Yirik panellar va bloklarni zavodda manzarali qorishmalar asosida fakturali 

ishlanishi tavsiya etiladi.  

Buning uchun rangli metallar, plastik va shishaplastik relefli matritsa 

joylashtirilgan qoliplar ishlatiladi. Qorishma yuzasini abraziv disklar va boshqa 

usullarda ishlov berish qorishma qotgandan keyin ham amalga oshirilishi mumkin.  

  

 2.  Maxsus qorishmalar  

Gidroizolyasion qorishmalar. Gidroizolyasion qorishmalar odatda 

portlandsement, sulfat muxitiga chidamli sement, gidrofob sement va kengayuvchi 

sement asosida tayyorlanadi. Ularning tarkibiga 1:2,5 yoki 1:3,5 (sement:qum, 

massasi bo‘yicha) bo‘lib, suv o‘tkazmaslik xususiyatini yanada yaxshilash uchun 

tarkibiga har xil zichlashtiruvchi moddalar (natriy alyuminati, xlorli temir, bitum 

emulsiyasi, polimerlar, latekslar va boshq.) kiritiladi. Gidroizolyasion qorishmalar 

doimo nam, suv yoki agressiv muxitlar ta’sirida bo‘ladigan bino va inshootlarning 

qismlarini, yuzalarini suvashda ishlatiladi.  

In’eksion qorishmalar. In’eksion qorishmalar armaturasi avvaldan 

taranglanadigan temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda armaturani korroziyadan 

himoyalash maqsadida kanallarni to‘ldirish uchun ishlatiladi.  

Ular sement xamiri yoki sement-qum aralashmasi sifatida tayyorlangan 

pasta holatida bo‘lishi mumkin. Mayda to‘ldirgich sifatida yiriklik moduli eng 

kichik, yuvilgan kvars qumi ishlatish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Mineral 

bog‘lovchi sifatida M400 va undan yuqori markali portlandsement ishlatiladi. 

Sementning sarfi 1m
3
 qorishma uchun 1100-1400 kg va 1 m

3
 sement xamiri uchun 

1300-1600 kg bo‘lishi kerak. In’eksion qorishmaning siqilishga mustahkamligi 

bo‘yicha markasi kamida 300 bo‘ladi.  

Qorishma aralashmasining qovushoqligini kamaytirish uchun tarkibiga 

LST, milonaft kabi sirtaktiv moddalar va S-3 singari superplastifikatorlar (0,1-1%, 

massasi bo‘yicha) kiritish tavsiya etiladi.  



Akustik qorishmalar. Tovush yutuvchi suvoqlar tayyorlashda va aks sado 

hosil bo‘lmaydigan xonalarni suvashda akustik qorishmalar ishlatiladi.  

Mineral bog‘lovchi sifatida portlandsement, shlakli portlandsement, ohak, 

gips, ular asosidagi aralash bog‘lovchilar va kaustik magnezit ishlatiladi. Mayda 

to‘ldiruvchi sifatida ko‘pchitilgan perlit, pemza, keramzit va shu kabi g‘ovak 

materiallardan olingan, yirikligi 3-5mm bo‘lgan bir fraksiyali qumlar ishlatiladi. 

Qorishmalarning o‘rtacha zichligi 6001200 kg m
3
 bo‘lib, ochiq g‘ovakli 

strukturaga ega bo‘ladi.  

Tamponaj qorishmalar. Neft va gaz quduqlarini, tonnellarni 

gidroizolyasiya qilishda, tog‘ jinslari yoriqlari va bo‘shliqlarini to‘ldirishda va 

boshqa joylarda tamponaj qorishmalar ishlatiladi. Bu qorishmalarni tayyorlashda 

maxsus tamponaj portlandsementi, agressiv muhitlarda esa sulfat muxitiga 

bardoshli portlandsement ishlatiladi.  

Tamponaj qorishmalar juda tez qotuvchanlik xususiyatiga ega.  

Rentgen nurlaridan himoyalovchi qorishmalar. Ular barit qumi (VaSO4) 

asosida tayyorlanadi. Mineral bog‘lovchi sifatida portlandsement va shlakli 

portlandsement ishlatiladi. Qorishma tarkibiga litiy, bor, kadmiy kabi engil 

elementlar qo‘shimcha sifatida kiritiladi. Barit qumining eng yirik donasi 1,25 mm 

katta bo‘lmasligi kerak. Qorishmaning  

o‘rtacha zichligi 2200 kg m
3
 atrofida bo‘ladi.  

Ular rentgen kabinalari va boshqa maxsus binolar devorlari va shiplarini 

suvashda ishlatiladi.  

  

4. Quruq qorishmalar  

Keyingi yillarda mamlakatimizda va ayniqsa xorijda materiallar bozori 

qurilishda turli quruq qurilish aralashmalarining keng ko‘lamda qo‘llanishi evaziga 

yanada kengaydi. Ular asosan pardozlash xamda bino ichi va sirtidagi montaj 

ishlarida qo‘llaniladi (g‘isht terishda, fasadlarni pardozlashda, pollarni barpo 

etishda). Quruq aralashmalarga kiruvchi sement-oxakli aralashmadan iliq va uncha 

sovuq bo‘lmagan xaroratlarda foydalaniladi (muzlashga qarshi qo‘shimchalar bilan 

birgalikda), suvoq uchun ishlatiladigan gipsli quruq; aralashmalardan panelli 

uylarni restavratsiya qilishda, quyma ravishda tiklanadigan binolar va boshqa 

shunga o‘xshash ishlarda foydalaniladi. Gipsli quruq aralashmaning sarflanishi 

taxminan  

80 m
2
/t ni tashkil etadi.  

  



 
18.3-rasm. MZS-10 quruq aralashmalar ishlab chiqarish kichikzavodining 

texnologik sxemasi 

1-greyferli yuklagich; 2-vibrogroxot (tebranuvchi sig‘im); 3-shnekli shimdirgich; 

4-lentali konveyer; 5-“groxot” bilan birgalikda barabanli quritgich; 6,7,19-vertikal 

shneklar; 8-elevator; 9-tebranuvchi elak (vibrosito); 10-mayda qum bunkeri (0-

1,4mm); 11-yirik qum bunkeri (1,42,8mm); 12,14-vintli shimdirgichlar; 13-

bog‘lovchilar (sement, ohak) saqlanadigan omborxona; 1,5-plastifikatsiyalovchi 

qo‘shimchalar dozatori (ulushlagichi); 16-muzlashga qarshi qo‘llaniladigan 

qo‘shimchalar ulushlagichi (dozator); 17-ulushlagich (dozator); 18-aralashtirgich; 

20-qoplaydigan mashina; 21-lentali konveyer; 22-tayyor aralashma sig‘imi; 23-

tayyor aralashma bunkeri. 

  

Bundan tashqari amaliyotda turli quruq aralashmalar kombinatsiyalashgan 

holda qo‘llanilinadi, masalan: devor va pollarni koshin (kafel) plitkalar bilan 

elimlab qoplashda va turli xildagi shpatlevkalar tayyorlashda. Quruq elimli 

aralashmalar keng assortimentda, xususan Podolsk tajriba sement zavodida 

ularning xilma-xil turlari ishlab chiqariladi. Bundan tashqari quruq 

aralashmalarning kichik zavodlarda ishlab chiqariladigan boshqa texnologiyalari 

ham mavjud, masalan: MZS -10 (18.3-rasm) va boshqalar.  

Quruq aralashmalardan, masalan "Plitonit" yuqori adgeziya va 

qovushqoqlik, vertikal devorlardan oqib tushmaslik, muzlashga bardoshlik 

xossalariga ega. Ularni ishlab chiqarishda Pikalev zavodining M-400 va M500 

markali sementidan jinsliligi va tarkibining bir xillik darajasi yuqori bo‘lgan, 

fraksiyasi 0,6mm gacha bo‘lgan kvars qumi, Waken va Dow organik 

qo‘shimchalardan foydalaniladi. Bu organik qo‘shimchalardan chet el firmalari 

ham keng ko‘lamda foydalanishadi. CHet el shpatlyovkalaridan bizda Fransiyaning 

"Semin" va Finlandiyaning "Lox’ya" firmalariniki keng ishlatiladi. Quruq 



aralashmalarning to‘g‘ri tanlanishi va to‘g‘ri qo‘llanishi qurilish ishlarini 

tezlashtiradi va ularning sifatini oshiradi.  

  

5. Qorishmalarni tayyorlash va tashish  

Qurilish qorishmalari beton-qorishma zavodlarida, lar tayyorlash 

markazlarida yoki qorishma qorish uzellarida tayyorlanadi. Qurilish maydoni 

zavoddan uzoqda joylashganda va bajariladigan ishlar hajmi kam bo‘lganda 

qorishma ob’ekt yaqinida joylashgan mexanizatsiyalashtirilgan qurilmalarda 

tayyorlanishi maqsadga muvofiq bo‘ladi.  

Qorishmalarni tayyorlash jarayoni tashkil etuvchi materiallarni tayyorlash, 

ularni o‘lchash (dozalash) va aralashtirishdan iborat bo‘ladi. Portlandsement, ohak, 

gips va boshqa bog‘lovchilar Davlat standarti talablariga javob berishi kerak. Qum 

zarurat bo‘lsa elanadi, yuvish usulida chang, loy miqdori meyorga keltiriladi. Ohak 

va giltuproq xamiri zarur quyuqlik darajasida tayyorlanadi. Qorishma 

harakatchanligini meyorga keltirish uchun tarkibiga kiritiladigan plastifikatorlar va 

kimyoviy qo‘shimchalar tegishli konsistensiyagacha suyultiriladi.  

Qorishmalarni tayyorlashda mineral bog‘lovchilar massasi bo‘yicha, qum 

va suv hajm bo‘yicha o‘lchab solinadi.  

Qurilish qorishmalari 150, 375 va 750l sig‘imli davriy ishlaydigan 

qorishma qorgichlarda tayyorlanadi (8.4-rasm). Qorishma qorgichlarda og‘ir 

qorishmalar 1-2 minut, engil qorishmalar esa 4 minut davomida aralashtiriladi.  

Hozirgi vaqtda qurilish qorishmalari quruq qorishmalar markazida suv 

qo‘shmasdan tayyorlanib, qurilish maydonlarida maxsus qorishma qorgichlar 

vositasida plastik qorishmaga aylantirilishi mumkin.  

Qurilish qorishmalari istemolchiga maxsus uskunalangan 

avtotsisternalarda, avtosamosvallarda tashiladi.  

Quruq qorishmalar maxsus avtopritsep qorishma qorgichlarda tashiladi va 

qurilish maydonlarida suv bilan aralashtirilib binolarga uzatiladi. Qorishma yuqori 

qavatlarga maxsus ko‘tarmalar, nasoslar yoki pnevmotransport vositasida etkazib 

beriladi.  

Qurilishga keltirilgan qorishma partiyasi pasportida qorishma partiyasining 

nomi va nomeri, uning hajmi, tayyorlangan sanasi, markasi, tarkibi, 

harakatchanligi va suv ushlashlik xususiyati ko‘rsatilishi kerak.  

  



 
18.4-rasm. Stansionar qorishma qorgich 

  

Nazorat savollari  

1. 1.Qurilish qorishmalari qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering.  

3. Qorishmaning qotgandan keyingi xossalari haqida aytib bering.  

4. G‘isht-tosh terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan qorishmalar 

harakatchanligi haqida nimalarni bilasiz?  

5. Oddiy va aralash qorishmalarni tushuntirib bering.  

6. Maxsus qurilish qorishmalari haqida aytib bering.  

7. Quruq qorishmalar to‘g‘risida gapirib bering.  

8. Qurilish qorishmalari tayyorlash texnologiyasi qanday jarayonlarni 

o‘z ichiga oladi.  

 


