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KIRISH

Respublikamiz sanoat va uy-joy qurilishining kun sayin o‘sib borishi
qurilish  materiallariga bo‘lgan ehtiyojni yanada oshirmokda. Qurilish
materiallarini tadqiq etish usullarini har taraflama o‘rganish har bir quruvchi
mutaxassis uchun zarur. Qurilish materiallari ishlab chigarish sanoatining eng
muhim vazifalari bu mahalliy xom materiallardan keng foydalanish, buyum
ishlab chigarishni rivojlantirish, ularning sifatini orttirish va qurilishning
tannarxini kamaytirish. Texnikaning kelajakdagi taraqgiyoti qurilish usullarini
tobora sanoatlashtirishni va oldindan ishlatilib kelinayotgan ayrim qurilish
materiallari o‘rniga yangilarini ishlatish hamda ishlab chiqarish texnologiyasini
takomillashtirish katta ahamiyatga ega.

O‘quv qo‘llanmada qurilish materiallarining xossalari, materiallarning
Kimyoviy, mineral va fazoviy tarkiblari. Qurilsh gorishmasi, qorishma
xossalarini yaxshilovchi kompanentlar. Polimer bog‘lovchilar va ularning
turlari. Petrogrofik usul, materiallarning rentgen usullari, spektrografik analiz
kabi masalalarni gamraydi.

Hozirgi vaqtda DTA dan foydalanib, moddalarni gizdirish va sovitishda
sodir bo‘ladigan faza o‘zgarishlarini, ganday reaksiya (birikish, parchalanish,
bir turdan ikkinchi turga aylanish) ketganligini ani*lash hamda modda tarkibini

miqgdoriy analiz gilish mumkin.




1-MARUZA: QURILISH MATERIALLARI SANOATIDA
INNAVATSION TEXNOLOGIYALAR FANIGA KIRISH

Reja

1. Fanning mazmuni.
2. O‘zbekiston Respublikasida qurilish materiallari ishlab chigarish uchun
Xom ashyo bazasi

Tayanch iboralar: Zamonaviy qurilish materiallari, xom ashyo bazasi,
maxsulot, sement, pordozbop materiallar, qurilish materiallari sanoati.

O‘zbekiston Respublikasida yangidan-yangi ko‘plab turar-joy, jamoat,
sanoat, gishloq qurilish binolari va inshootlari barpo etilmoqgda, keng
miqyosdagi kapital-ta’mirlash ishlari bajarilmoqgda.

Mamlakatimizda Prezidentimiz rahnamoligida bunyodkorlik ishlari
ko‘lami kengayib, qurilish materiallariga bo‘lgan talab hamda ularni ishlab
chigarish hajmi tobora oshmoqgda. Bugun shaharu gishloglarimizda amalga
oshirilayotgan ulkan bunyodkorlik ishlari samaralari keng va ravon yo‘llar,
zamonaviy ko‘priklar, yuksak me’moriy echimga ega mahobatli inshoot va
imoratlar, shinam uy-joylar, milliy gadriyatlarimizni o‘zida mujassam etgan
koshonalarda o‘z ifodasini topayotir. Bu xalgimiz turmush tarzi, hayoti va
yashash sharoiti tubdan o‘zgarayotganidan dalolatdir.

Davlatimiz rahbarining 2009 yil 3 avgustda gabul gilingan “Qishloq
joylarda uy-joy qurilishi ko‘lamini kengaytirishga oid qo‘shimcha chora-
tadbirlar to‘g‘risida”gi garori bilan yurtimizning barcha hududlarida namunaviy
loyihalar asosida barpo etilayotgan zamonaviy uy-joylar gishloglarimiz
giyofasini yangilash, shahardagidan kam bo‘lmagan sharoit yaratishda muhim
omil bo‘layotir. 2013 yilda joylarda namunaviy loyihalar asosida yakka
tartibdagi 2500dan ortiq uy-joy foydalanishga topshirilgani, qurilish uchun
zarur xomashyo va materiallar tayyorlashga ixtisoslashgan 155 yangi korxona
ish boshlagani buning yorgin dalilidir.

An’anaviy qurilish materiallarini ilmiy asosda sifatli ishlab chigarish,
ularni yaratish texnologiyalarini zamon talablariga moslash, arzon, tejamkor va
sifatli ashyolar va texnologiyalar ishlab chigish, korxonalarda yig‘ilib
kelinayotgan chigindilardan  yangidan-yangi va puxta materiallar olish,
ularning tejamkor texnologiyalarini yaratish, binolar va inshootlarni ta’mirlash
va rekonstruksiya qilish usullarini  mukammallashtirish hamda bu jarayonda




ashyolardan samarali foydalanish kabi vazifalar muhim masalalari safidan o‘rin
egallaydi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2005 yil 24 mart NePF-3586-
sonli “Igtisodiy islohotlarni chuqurlashtirish va qurilish materiallari sanoati
rivojlanishini  jadallashtirish” farmonida igtisodiy islohotlarni  yanada
chuqurlashtirish va qurilish materiallari sanoati rivojlanishini jadallashtirishning
asosly Yo‘nalishlari sifatida qurilish materiallari ishlab chigarishning yangi
zamonaviy texnologiyalarini o‘zlashtirish va joriy etish ko‘rsatilgan.,

Mazkur farmonda qurilish materiallarini ishlab chigarish hajmini oshirish,
ularning turlarini ko‘paytirish, yangi zamonaviy texnologiyalarni o‘zlashtirish
va tatbig etish, qurilish materiallarini ishlab chigaruvchi quvvatlarni
respublikamiz hududlarida ogilona joylashtirish ko‘zda tutilgan bo‘lib, unga
ko‘ra 2005-2015 vyillar davomida jami 120 ta loyihalar amalga oshirildi.

Respublikamiz qurilish materiallari sanoati uchun etarli mineral-xom
ashyo resurslariga boy bo‘lib, hozirda 500 dan ortiq xom ashyo konlari
aniglangan. Markaziy Osiyo mintagasida qurilish materiallari ishlab chigarish
uchun xom ashyo zahiralari bo‘yicha mamlakatimiz etakchi o‘rinni egallaydi.
Iste’mol bozorini zamonaviy qurilish materiallari bilan boyitish, unga bo‘lgan
talab va ehtiyojni gondirish magsadida, davlatimiz tomonidan tarmogni
rivojlantirishga alohida e’tibor garatilmoqda.

1-2 - rasmlarda bino va inshootlarni qurish va pardozlash ishlari uchun
foydalaniladigan  an’aniviy va  zamonaviy  qurilish  materiallarini
respublikamizda ishlab chigarilishi va ishlab chiigarishning respublikamizdagi
mavjud quvvatlari xagida ma’lumotlar keltirilgan.

Hozirgi vagtda respublikamizda mavjud korxonalar texnologiyalarini
rekonstruksiya va modernizatsiya qilish, yangi zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish borasida keng ko‘lamli ishlar bajarildi va jadal sur’atlarda davom
etdirilmoqda.

Jumladan bularga misol qilib, Toshkent viloyatida “PentUz” qo‘shma
korxonasi tomonidan yumshoq tomyopqich materiallari, Buxoro viloyatida
dunyoga mashxur “Knauf” firmasi texnologiyasi bo‘yicha quvvati yiliga
20 mIn. m* bo‘lgan zamonaviy texnologiyalarga asoslangan holda to‘liq
avtomatlashtirildi gipskarton buyumlari va quruq qurilish gorishmalari ishlab
chiqgarishning yo‘lga qo‘yilishi, Qoragalpog‘iston Respublikasida quvvati yiliga
1 min. tonna sement ishlab chigarish imkonini beradigan “Rahnamo-Nur”
O‘zbekiston—Amerika qo‘shma korxonasini qurish, Navoiy viloyatida quvvati
12 min. m* bo‘lgan oyna ishlab chigarishni tashkil gilish, Toshkent shahridagi




“Italceramica” kompaniyasi bilan hamkorlikda keramogranit mahsulotini ishlab
chigarishni tashkil qilish loyihasini amalga oshirish kabilarni misol qilib
keltirish mumkin. Bu ishlarni amalga oshirishda “O‘zqurilishmateriallari”
aksiyadorlik kompaniyasining rolini alohida e¢’tirof etish zarur. Mamlakatimiz
qurilish ob’etlarini sifatli qurilish materiallari bilan ta’minlash, respublikamiz
qurilish bozorini mahalliy xom ashyolardan ishlab chigarilgan yuqori sifatli,
zamonaviy qurilish materiallari bilan ta’minlash, eksport hajmini oshirishga
xizmat gilishda ushbu kompaniyaning alohida o‘rni bor.

O‘zbekiston Respublikasida qurilish materiallari ishlab chigarish uchun xom
ashyo bazasi
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O‘zqurilishmateriallari AK da 2005-2012 yillar davomidagi chet el
kompaniyalari ulushi mavjud korxonalar soni

30

25

20

24

19

15

KoJ-po

11

11

10 g
5//
5

2005 1.

2006r.

2007r.

2008 .

2009T.

2010r.

20111

—+— CII wm OAO ¢ y9acTHeM HHOCTPa HEBIX IHBEC THIHI

—=— HII man OAO ¢ KOHTPO.ILHBIM NaKeTOM HHOCTPAHHBIX KOMIaHM

Turar joy binolarini qurishda foydalaniladigan qurilish materiallari

=

2012r.

@
Tombon marepuaiiap:
Hunab usxapiuminr PecnyGankaMuijan Markyl KyBBATIapH:
AcOeCT-HeMEHT THCTAAPH — TS MUHT WapTim nianTa;
[0Mmok TomGon marepuariap — 83,0 swin. M7,

Ojfinasany wnwa:

YHKAPYBUM 2 JABOA MABKYL.

o

PecnyGanxanusza Kyssam 13,0 s, a¢ Tekue wmma uunad

Merann yepenunua sa romGon merann npoguiiap — 5.4 s, M7
Typau xpunmmaary vepennuanap — 150,0 sunr a°,

MABAKYL

P

Jesopbon marepuaniap:
PecnyGaukamusaa 3500 suan.  aoua
CONOA FHIT HuLIal YHKapHI KyBBATH

“Dacainn napaoxiam Syomaapu:
PecnyGankasisiar Tabuuii Tow
MarepHaIapuaan  munal  MHKapHIIHIHT
MamKy/d KyBBaraapi — 1609,5 aunr s,

Hemenr:

Nazorat savollari

11

a

Xo3upri Bakraa ymysuil Kyssarn
6800 aunr Tonsa Kyssarra a5
14801 Huab TypuGun.



1. Fanning mazmuni hagida gapirib bering

2. Fanning mohiyati

2- MA’RUZA: INNOVATSIYALARNING MOHIYATI VA
KLASSIFIKATSIYASI. ENERGIYA SAMARADOR MUHANDISLIK
TIZIMLARI

REJA
1. Innovatsion jarayonlar
2. Innovatsiyalarni tasniflash

Innovatsion jarayonlar va hodisalarni har tomonlama ilmiy-nazariy
o'rganish va amaliy rivojlantirish uchun turli xillarni birlashtirgan va
birlashtirgan fanlararo yondashuv tadgiqot usullari va texnikasi. Ob'ektsiyasi
yangilik bo'lgan tadgiqot jarayonidagi fanlararo bog'liglik, ularni turli fanlar
(igtisodiyot, menejment, psixologiya, sotsiologiya, statistika, logistika, huquq,
texnika va texnologiya fanlari kompleksi) nugtai nazaridan o'rganishni nazarda
tutadi, bu esa innovatsion hodisalar va jarayonlarning tuzilishi, ularning har
tomonlama, mazmunli tushunchasini beradi. ijtimoiy hayotning turli sohalarida
dinamikasi, amalga oshirish xususiyatlari, ularni amalga oshirish va ulardan
foydalanish imkoniyatlari. Bunday tadgigot munosabati, bir tomondan,
innovatsiya nazariyasi va amaliyotining dolzarb muammolarini bilish va talgin
gilish jarayonida fanlararo sintezni amalga oshirishni nazarda tutadi, bu esa
boshga tomondan, innovatsiyalarning turli jihatlarini har tomonlama o'rganish
va innovatsion nazariyani ishlab chigish uchun tadgiqot usullari va uslublarini
birlashtirishda ifodalanadi. shakllantirishda ifodalanadigan olingan bilimlarni
farglash ijtimoiy hayot va milliy iqgtisodiyot tarmoglarida innovatsion
rivojlanish nazariyalari va sezilarli darajada o'sishi mumkin aniq vaziyatlarda
innovatsion rejalashtirish va faoliyat samaradorligi.

Innovatsion jarayonlarni ilmiy nazariy va uslubiy tushunishning eng
muhim tarkibiy gismi bu yangiliklarni tasniflashdir.

Har ganday tasnifni tartibni o'rnatish, tuzilishini aniglash va aniq
yangiliklarni tizimlashtirish maqgsadida kognitiv faoliyat bilan birga olib
boriladigan protsedura deb hisoblash mumkin. Bu holda tasniflash tizim
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elementlarini o'xshashlik, farq va o'zaro bog'liglikni hisobga olgan holda turli
mezonlarga ko'ra farglashni o'z ichiga oladi.

Shu bilan birga, innovatsiyalarning tasnifi, darajani ko'rsatib, tadgigot
faoliyati natijasi sifatida ham ko'rib chigilishi mumkin innovatsiyalar sohasidagi
bilimlarni rivojlantirish, bilish texnikasi va usullari tadbirlar, shuningdek,
innovatsion amaliyotni tushunishda mavjud bo'lgan "bo'shliglar”. Shunday qilib,
tasniflash, bir tomondan, natija sifatida, ikkinchidan, bilish maqgsadlarini biri
sifatida harakat qiladi, bu esa keyingi bilim faoliyati va bilimlarning
rivojlanishini  rag'batlantiradi. Innovatsiyalar tasnifi nafagat innovatsion
hodisalarda navigatsiya qilish, balki ijtimoiy hayotdagi aniq yangiliklarning
o'rnini aniglashga imkon beradi; turli xil yangiliklar o'rtasidagi alogalarni va
o'zaro bog'liglikni o'rnatish; mazmunli ifodalaydi aniq yangiliklarning o'ziga
X0s xususiyatlari; innovatsion diagnostika, bashorat gilish va konsaltingni
amalga oshirish.

Innovatsiyalarni tasniflash innovatsion nazariyani yanada rivojlantirish
uchun ham, innovatsion amaliyotni muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun ham
katta ahamiyatga ega.

Innovatsiyalar tasnifining maqgsadi parametrikni ifodalashdir o'ziga xos
yangiliklarning belgilangan xususiyatlari va xususiyatlariga mos keladigan
xususiyatlari. Innovatsiyalarni tasniflashning asosiy talablariga quyidagilar
kiradi: 1) izchillik (vakillik gobiliyati ularning munosabatlarini hisobga olgan
holda har xil turdagi yangilik muxlislari); 2) yaxlitlik (aniglik o'rtasidagi
alogalarni va munosabatlarni to'g'rilash qobiliyati belgilangan turlar doirasida
ham, ular orasida ham innovatsiya shakllari va tashqi muhit bilan ham); 3)
o'ziga xoslik (aniglash qobiliyati nazariy modellarda ko'rsatilgan
innovatsiyalarning turlari amaliy jihatdan ularning fazoviy, vaqgtinchalik va
hududiy parametrlarini hisobga olgan holda turli sohalarda amalga oshiriladi);
4) ochiglik (imkoniyat yaratilgan tasnif va turlar modellarining go'shimchalari
va aniqgliklari joriy amaliyotning rivojlanishini hisobga olgan holda yangiliklar).
Innovatsion hodisalarning muhim xususiyatlarini aks ettiruvchi va tasniflarni
tuzish talablariga mos keladigan vyangiliklarni differentsiatsiya qilish
variantlarini izlash va izlash, tasnifga xos bo'lgan xususiyatlarni tanlashga
yo'naltirilgan. matritsalar va ularning mezonlari sifatida harakat gilish.

Shunday qilib, tanlangan mezonlarga garab siz farglashingiz mumkin

va innovatsiyalarni tasnifi uchun yondashuvlar va yangiliklarning o'zi.
Bundan tashqgari, innovatsiya nazariyasini ishlab chigishda ma'lum bir
terminologik chalkashlik yuzaga kelganligini hisobga olish kerak: ba'zi
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tadgiqotchilar yangiliklarni tasniflash haqida, boshgalari - bu tushunchalarni
sinonim sifatida tagdim etib, yangiliklarni tasniflash hagida. Shuning uchun
ushbu maqola doirasida ushbu muammo maydonini keyingi tahlil gilish muallif-
ishlab chiquvchilar tomonidan ishlatilgan atamalarni saglab golish bilan amalga
oshiriladi.

Innovatsiyalarni tasniflash bo'yicha mavjud yondashuvlarni ajratib
ko'rsatish mumkin yaratilish vaqgti (bu holda ular to'g'ridan-to'g'ri innovatsion
nazariyaning rivojlanish bosqichlari bilan bog'liq) va vakillik joyi (bu holda
nutq tadgigot yondashuvlarini mahalliy va chet el). Mahalliy va Xxorijiy
olimlarning innovatsiya sohasidagi gizigishlari hagigatan ham tadgigotlarning
ustuvor yo'nalishlariga to'g'ri kelishi va deyarli sinxron tarzda yuzaga kelganligi
sababli, ya'ni tahlil o'tkazish mantigan innovatsiyalarning tasniflash modellarini
loyihalashning o'ziga xos xususiyatlari bosgichlar. Bunday holda, bilimlar tizimi
sifatida innovatsiyalarning rivojlanishi va Kkonstitutsiyasining mantig'iga
muvofiq, urinishlar hagida gapirish mumkin. mavjud tadgiqotlarni hisobga
olgan holda yangiliklarni farglash innovatsion masalalarni o'rganish
tendentsiyalari. Shunday gilib, innovatsion nazariyani shakllantirish bosgichida
(20-asr boshlari - oxir) Innovatsiyalarni tasniflash innovatsion muammolarni
o'rganishning ustun texnik, texnologik va igtisodiy paradigmasiga muvofiq
amalga oshiriladil. , va tasnif mezonlari deyiladi olib keladigan ishlab
chigarishni ilmiy-texnik jihatdan ta'minlash darajasi iqgtisodiyotdagi ma'lum
o'zgarishlar. Innovatsiyalarning birinchi tasnifi beshta asosiy o'zgarishlarni
ta'kidlab, J. Shumpeter tomonidan taklif gilingan, yangiliklar bilan aniglangan,
beshta asosiy taklif gilingan bilan bog'liq bo'lgan innovatsiyalar turlari: 1) yangi
texnologiyalardan foydalanish, yangi texnologik jarayonlar yoki ishlab
chigarishni yangi bozorni qo'llab-quvvatlash; 2) yangi Xxususiyatlarga ega
mahsulotlarni ishlab chiqarish; 3) yangi paydo bo'lishi savdo bozorlari; 4) yangi
xom ashyolardan foydalanish; 5) ishlab chigarishni tashkil etish va uning
moddiy-texnik ta'minotidagi o'zgarishlar

Nazorat savollari
1. Innovatsiyalar tasnifining maqgsadi
2. Innovatsion jarayonlarni ilmiy nazariy va uslubiy tushunish nima

3-MA’RUZA: YIGMA MANOLIT FUQARO BINOLARIDAGI
INNOVATSIYALAR. FUQARO BINOLARINING INNAVATSION
POTENSIALI
Reja
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1. Maxsus-sanoat temir-beton zavodlari

Maxsus-sanoat temir-beton zavodlari, maxsus temir-beton, uy-joy
qurilish kombinatlari, keng blokli uy joy qurish;

Universal-turli xil maqgsadlar uchun qo‘llaniladigan konstruksiyalar, mahsulot
chigaradigan kombinatlar;

Aralash zavodlar, tarkibiga asosiy ishlab chigarish sex yoki uchastkadan
tashgari, ishlab chigariladigan mahsulot xarakteri bir xil bo‘lishi bilan birga
boshga maqgsadda qo‘llaniladigan (masalan, keng blokli uy joy qurilish
kombinati sistemasida).

Temir-beton korxonalari zamonaviy tez ishlaydigan asboblarni qo‘llashda beton
texnologiyasi bo‘yicha yangi yutuglarga erishadigan qurollar bilan ta’minlangan
bo‘lishi kerak.

Bu korxonalar ishlab chigariladigan mahsulot migdorini oshirish bilan birga
sifatini yanada yaxshilash, pul, mehnat, material sarfini pasaytirishiga erishishi
kerak. YAngi ochilgan tumanlarda, yangi zavodlarni loyihalash, shuningdek,
maxsus inshootlarda mahsulot chigarishni tashkil gilish. Yig‘ma temir-beton
mahsulotining  ishlab  chigarishning  oshishi,  zamonaviy  yuqori
mexanizatsiyalashgan va avtomatlashtirilgan gatorning, yuqori sifatli turg‘un
xarakteristikali, ishlab chigarishni ilmiy idora qilish va aniq tashkiliy
ta’minotning qo‘llanilishidir.

YAnNgi va gayta tiklangan yig‘ma temir-beton korxonalarini tashkil gilish va
ularni tor maxsuslashtirilgan texnologik qator va agregatlar, keng ko‘lamda
qo‘llaniladigan mahsulot ishlab chigarishga moslashtirilgan, shuningdek,
texnologik asboblar va mexanizatsiyalashtirilgan asbob bilan ta’minlangan
zavodlarni rivojlantirish samaralidir.

SHuningdek, kam quvvatli, ko‘p nomenklaturali, korxonani loyihalash mumkin.

Vagqti-vaqgti bilan ishlab chigariladigan mahsulot turini o‘zgartirib turishga
moslashtirilgan binolar qurilishini ta’minlaydigan, har xil arxitektura bezaklar,
maqgsadli echimlar bilan uy joy qurish kombinatlarini loyihasini tuzish
samaralidir. SHuningdek, nomenklaturali maxsus texnologik gatorli mahsulot
ishlab chigarishga moslashgan zavodni loyihalanmogda. Bunday zavodning
ishlab chigarilgan mahsuloti qurilishning har xil turida go‘llanilishi mumkin.
Yig‘ma temir-beton korxonalarini loyihalashda agregat-potok va konveyr
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gatorlarini qo‘llashni kengaytirishni oshirish sten texnologik qatorlarni
qo‘llashni kamaytirish bilan birga olib borish zarurdir.

Ishlab chigarishni ma’lum darajada mehnat unumini oshirishga erishish uchun
ishlab chigarishda, maxsus ishlab chigarishni amalga oshirishdir. Ishlab
chigarishni maxsuslashtirish ishlab chigarishni progressiv tashkil etish va
texnologik jarayonni intensifikatsiyalashni qo‘llashga yordam beradi.

Detallar bo‘yicha maxsuslashtirish chegaralangan miqdordagi konstruktiv va
texnologik bir xil jismdagi mahsulotni keng ko‘lamda tayyorlab chigarishga
imkon beradi. Bunday ishlab chigarishni mahsulot yoki murakkab
konstruksiyali, yugori sifatli tez ishlab chigarishdagi asboblarga, yuqori toifali
kadrlarga, sifatli xom ashyoga talab kuchli bo‘lgan tumanlarda qurish o‘rinlidir.

Yirik panelli uy joy qurilishida, ishni yaxshilash uchun yirik uy joy qurilish
kombinatlarini loyihalash, birlashgan boshgarma to‘liq kompleksli ishlab
chigarish, ya’ni mahsulot tayyorlashdan to uylarni montaji va ob’ektlarni
foydalanishga topshirish asosiy tadbirdir.

Ko‘pgina uy joy qurilish kombinatlarining orttirgan tajribalari ko‘rsatadiki, bu
tatbir tatbiq etilganda sifat ko‘rsatgichi ortadi, qurilish muddati gisqaradi,
qurilish maydonlarida mehnat sarfi kamayadi, og‘ir vazifalarning ko‘pgina
gismi zavod sexlariga o‘tkaziladi. Bu esa turar joyning 1 m2 sarflanadigan
mehnatni kamayishiga, qurilish narxini pasayishiga olib keladi.

Kombinat tarkibi idora gilish apparatini gisqartirib, ko‘pchilik injener-texnik
xodimlarni ishlab chigarish uchastkalarida xizmat gilishga o‘tkazadi.

4-MA’RUZA: YIG’MA MONALIT FUQARO BINOLARIDAGI
INNOVATSIYALAR

Reja
1. Yig‘ma temir-beton korxonalarining ishlab chigarish quvvati

Yig‘'ma temir-beton korxonalarining ishlab chigarish quvvati ishlab
turgan, ishga tushirishga tayyorlanayotgan va loyihadagi kabi turlarga ajratib
farglanadi. Ishlab chigarish quvvati-bu mahsulot soni, ma’lum vaqt ichida olish
mumkin bo‘lgan ishlab chigarish birligi. Texnologik asboblardan to‘liq
foydalanish, ishlab chigarish maydonidan, ilg‘or texnologiyaning qo‘llanilishi,
ishlab chiqgarishni ilmiy asosda tashkil gilish korxona quvvatini aniglab beradi.
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Korxonalarning ishlab chigarish quvvati va ishlab chigarish dasturi
tushunchalari orasida farqg bor. Korxonaning ishlab chigarish quvvati.
Koeffitsient K ishlab chigarish quvvatining foydalanishini aniglash, ishlab
chigarilgan maxsulotning o‘rtacha yillik ishlab chigarish quvvatiga nisbatidir.
Korxonaning ishlab chigarish quvvatidan foydalanish koeffitsientini mutlog
ahamiyati birdan yugori bo‘lishi mumkin emas, ya’ni K>1. Hozirgi davrda
mahsulot berayotgan ishlab chigarish quvvati-bu 1 yilda korxonaning eng
yugori ishlab chigarishi mumkin bo‘lgan mahsulot, sonidir. Fakt bo‘yicha ishlab
chigarilgan asosiy sexlarning texnologik qatori yoki  Ishga tushirishga
tayyorlanayotgan ishlab chigarish quvvati korxonaning yaqin 5 va 10 yildagi
imkoniyatlarini aniglab beradi. Uning bahosi ishlab chigilgan tatbiglar asosida,
ya’ni texnologik jarayonlar intosifikatsiyasi, ishlab chigarishni tashkil etishni
yaxshilashni korxonalarni rekonstruksiya, kengaytirish imkoniyatini hisobga
olgan xolda aniglanadi.

Ilgor ishlab chigarish quvvati ko‘rsatkichlaridan foydalanib, kelgusida
korxonaning rivojlanishi maxsuslashtirilishi uchun kelajak rejalari tuziladi.
Loyihadagi ishlab chigarish quvvati-bu hisob bo‘yicha aniglangan eng yuqori
darajada shartli ishlab chigariladigan mahsulot soni u yangi yoki gayta
tiklanadigan ishlab chigarish korxona uchun beriladi.

Bu quvvat ishlab chigarishdagi asosiy asboblarning ishlab chigarish tezligi
aralash sexlar va korxonaning yordamchi xizmat qiluvchi asboblar, ishlab
chigarish  maydonidan to‘liq foydalanishdir. Korxonalarning  asosiy
uchastkalarida yig‘ma temir-beton ishlab chigarish bo‘yicha maxsulot
tayyorlash tezligi korxonaning quvvatini aniglab beradi. -quyish agregati
(quyish mashinalari, sentrafugalar, -qotirish kamerasi (yoki u qurilmani o‘rnini
bosuvchi), stek ishlab chigarishda.

-bir operatsiyani ikkinchi operatsiya bilan qo‘shib olib borish; ya’ni quyish
mashinalari va qotirish moslamalari; (prokat stan, kasset qurilmalar,
betonlaydigan kombayinlar).

Asosiy ishlab chigarish uchastkasi deganda, quyish chegarasi, ya’ni tayyor
mahsulotni tayyorlashdagi asosiy texnologik vazifalarni tushunish kerak.
Hisoblash vaqtida etakchi texnologik asboblarni uning ganday xolatda
bo‘lishidan gat’iy nazar-ishlab turibdimi yoki ishdan chigganmi hisobga olinadi.
YUqori tashkilot tomonidan tasdiglangan rezerv asboblar soni va turi ishlab
chigarish quvvati hisobga kiritilmaydi. Korxonaning ishlab chigarish quvvati
texnik yoki loyihadagi asboblarning ishdagi tezlik o‘lchovi, maydondan
foydalanish, mahsulot tayyorlanishida sarf bo‘ladigan xom ashyo va material
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hajmi ilg‘or texnologiyani qo‘llashga, ishni mukammal xolatda tashkil etishga
asoslanib hisoblanadi. Ilg‘or texnologiya bu shunday texnologiyaki, unda
asboblardan to‘liq foydalanish, sarflanadigan mehnat, xom ashyo sarfi yoqilg‘i,
elektr energiya kamayishi, 1 dona mahsulot hisobiga, shuningdek, mahsulot
sifati oshadi. Agregat-potok va stend kassetli usulda mahsulot ishlab
chigaradigan korxonaning quvvatini hisoblanganda etakchi asbobning ishlab
chigarish tezligi tasdiglangan normativ va ana’naviy vaqt normasi yig‘ma temir-
beton zavodlarida temir-beton konstruksiyalarini ishlab chigarish, shuningdek,
texnologik loyihalash normalari e’tiborga olinadi. Qurilayotgan korxonalarni
guvvatini hisoblaganda, loyihadagi ishlab chigarishga mos texnologik asboblar
normasi olinadi. Uzluksiz jarayonda ishlab chigaruvchi korxonaning ishlab
chigarish quvvatini hisoblash eng yugori imkoniyatli ishchi fond asbob vaqti
sifatida kalendar kunining soni yilda 24 soat bo‘lib, bir kecha kunduzda
ta’mirlash jarayoni, ya’ni asbobning to‘xtagan vaqti olib tashlanadi. Uzluksiz
ishlab chigarish jarayonida kalendar fond vaqti dam olish, bayram va bayram
oldi qisqartirilgan kunlar olib tashlanganda, hisoblash kerak, shuningdek
rejadagi asbobning buzilishi oldini olish uchun bajariladigan ta’mirlash uchun
sarflangan kun olib tashlanadi. SHu texnologik gatorga to‘g‘ri keladigan etakchi
asboblar uchun rejadagi oldini olish o‘tkaziladigan ta’mirlash ishlariga
sarflanadigan kunlarning eng ko‘pi hisobga olinishi kerak. Misol uchun: Potok-
agregat texnologiya-tebratish maydoni yoki beton quyadigan konveyr
texnologiyasi konveyrning ishlab chigarish tezligi stend texnologiyasi-kran
asboblari, kasset texnologiya-beton quyadiganga garab hisoblanadi.
Asboblarning ish vaqti fondini soatlarda hisoblanadi, o‘rnatilgan smena muddati
soatlarda 3 smenali ish tartibidan keltirib chigariladi. Agar sexning etakchi
xodimlari ikki smenada ishlashsa, yoki ikki smenadan kamrog bo‘lsa, bunday
xoltda ikki smenali ish tartibi gabul gilinadi.

Skvoznoy xarakterda (stend, ochig xavoda quyiladigan mahsulot uchun
poligon) ishlab chigarish korxona asobolarining vyillik ish vaqti fondi
tasdiglangan tartib asosida smena yoki sutka optimal soni texnologik
asboblarning foydalanishi aniglanadi.

Quvvat miqdori anilanishda asbblarning to‘xtab qolgan davri ya’ni ishchi
kuchining etishmasligi, yoqilg‘i, xom ashyo, elektr quvvati yoki tashkiliy
nosozliklar, xuddi shuningdek ishlab chigarishda ishchining sifatsiz mahsulot
tayyorlashi bilan bog‘liq bo‘lgan ish vaqtining bekor sarflanishi hisobga
olinmaydi. Quvvat miqdori aniglanganda, chorasiz texnologik yo‘qotishlar,
yangi texnikani go‘llashda korxona quvvati o‘zgarishi va texnologik asboblarni

18



modernizatsiya va gayta qurilganda, eskirgan texnologik gatorlarni yangilariga
almashtirilganda, anchagina tezkor bo‘lgan avtomatik va mexanizatsiyalarning
qo‘llanilishi va boshga texnologik o‘zgarishlar hisobga olinadi. Korxonaning
ishlab chigarish quvvati xisobida quyidagi ish tartibi gabul gilinishi mumkin.
Yil davomida ishlanadigan sutka soni:

-6 kunlik haftada-305

-5 kunlik haftada-260,4

Ishchi smena soni sutka davomida (issiglik bilan ishlov berishni hisobga
olmaganda).- 11102000003,

Ishchi smena soni sutka davomida issiglik bilan ishlov berish hisobga
olinganda, uchinchi smenada mahsulotni quritish kameralarida saglash
muddati). 103,

Ish soati soni 5 kunlik haftada:

-1 smenali ish-2084

-2 smenali ish-4168

-3 smenali ish-6252.

Ishlab chigarishda eng yaxshi texnikaviy-igtisodiy ko‘rsatkichlar bilan
ta’minlangan mahsulot tayyorlash eng past material va mehnat sarf bo‘lgan
korxona optimal hisoblanadi.

Yig‘ma temir-beton korxona zamonaviy texnikani qo‘llashni yuqori tezlikdagi
asboblarni tanlashi, texnologik jarayonning fan va tajriba bo‘yicha ilg‘or
yutuglarga erishishni zavod soxasidan to‘liq foydalanish imkoniga ega bo‘lishi,
sex, bo‘linmalar, va boshga xizmat bo‘limlari orasidagi moslashuvning to‘liq
bo‘lishi, optimal turdagi korxona talabga javob beradi. YAngi texnikani joriy
etilishi, kompleks mexanizatsiya va avtomatizatsiyalash igtisodiy tomondan
o‘zini oglagan, mehnat samaradorligini oshishiga va mahsulot tannarxining
kamayishiga erishiladi.

Yig‘ma temir-beton zavodlarini loyihalashning asosiy yo‘nalishi maxsus
texnologik gatorlarning asosiy va yordamchi ishlab chigarish, blokli binolarda
unifikatsiya konstruksiyalar va katta hajmdagi dasturli echimlarni joylashtirish
bazasida yirik korxonalarni barpo etishdir.

Ishlab chigarishdan tashqarisi va ishlab chiqgarish ichidagi faktorlarning birgaligi
bilangina korxonalarning optimal turi, quvvati baholanishi mumkin. Ishlab
chiqarish ichidagi faktorlarga texnologiya ta’sirini aniglovchi, ishlab chigarishni
maxsuslashtirish darajasi, mahsulot tannarxi, solishtirma mablag® ajratish kabi
ko‘rsatkichlar Kiradi.
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Ishlab chigarishdan tashqgaridagi faktorlarga maxsulotni iste’molchiga etkazib
berish uchun ketgan sarf giymati kiradi.
Optimal ko‘rsatkichli korxonalarning asosiy ko‘rsatkichi kam solishtirima—
kapital ta’minot va iste’molchiga mahsulotni etkazishda eng past tannarxiga
erishishdir. Ishlab chigarishda ishni ogim asosida tashkil etishni tatbiq qgilish va
uni maxsuslashtirish, korxonalarni yiriklashi shartini beradi va ishlab chigarish
guvvatidan foydalanishni yaxshilashga imkoniyat yaratadi, qurilish materiallari,
konstruksiyalari zavodining texnik-iqtisodiy mavqeini oshiradi. Sanoat qurilishi
uchun temir-beton konstruksiyasi zavodlarining ana’naviy loyihalarini taxlili,
texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlar imkoni boricha korxona quvvatining oshishiga
yo‘l berilishini ko‘rsatadi.
Sanoat binolari  konstruksiyalarini ishlab chigarish uchun texnologik
gatorlarining o‘zaro moslashuvi sharti: balka, ferma, 1 gavatli binolarni yopish
plitalari, kranosti balkalar, to‘sish plitalari rigellar, ko‘p gavatli binolar uchun
ustunlar kran asboblarini yuk ko‘tarish quvvati va kranosti yo‘llarining
balandligi bilan aniglanadi.
Kranlarning yuk ko‘tarish quvvati mahsulotning agregat-gator usulidagi qolip
bilan birga og‘irligi va konstruksiya, stend ishlab chigarishdagi golip og‘irligiga
mos kelishi kerak.
Uzunligi 6 m gacha bo‘lan plita va konstruksiya, stend ishlab chigarish agregat
ogimli plita va konstruksiyalar uzunligi 6 m gacha bo‘lgan va stendli usulda
oldindan zo‘rigtirilgan balka, ferma 12, 18, 24 m oraligli ishlab chigarishni
tashkil gilish loyihasi igtisod jixatdan magsadga muvofiqdir.

Nazorat savollari

1. Sanoat binolari konstruksiyalarini ishlab chigarish
2. Optimal ko‘rsatkichli korxonalar
5- MA’RUZA: KOMPOZITSION QURILISH MATERIALLARI
Reja
1. Kompozitsion qurilish materiallari

2. Kompozit ashyolarning turlari

Ashyoning asosiy hajmini tashkil etuvchi tarkibiy gism va ularni o‘zaro
bog‘lab turuvchi (tola yoki qattiq zarracha kukun), hamda mustahkamligini
ta’minlovchi tarkib kompozitlar deb ataladi.
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Tarkibida asosan ikkita xil ashyoni bog‘lab turuvchi kompozit o‘zining
xossalariga ko‘ra yugori sifatli va mustahkam buyum sifatida ishlatiladi.
Kompozitning tarkibiy qismidagi har bir modda o°zining boshlang‘ich

xossalarini hamma vaqt saglab qoladi.

Kelajakda yaratiladigan barcha yangi qurilish ashyolari fani
nanotexnologiyaga asoslangan kompozit ashyolarni ishlab chigarish va ularning
qo‘llash nazariyasi va texnologiyasiga asoslangan holda rivojlanishi kerak.
Haqiqiy kompozit ashyolar gatoriga beton, temirbeton, fibrobeton kabi sun’iy
buyum va konstruksiyalarni ham Kiritish mumkin. Kompozit qurilish
ashyolarining yuqgori mustahkam bo‘lishini, matritsaning pishiq va bikr, hamda
ular orasidagi yopishish mustahkamligining eng yugori ko‘rsatgichlarga ega
bo‘lishini ta’minlash lozim. Kompozitning tarkibiy qgismini samarali tanlash

bilan eng qulay ishlab chigarish texnologiyasi yaratiladi.

Kompozit ashyolarning turlari

Kompozit ashyolar sifatiga ko‘ra pishiglikni ta’minlovchi tuyilgan kukun va
tolali bo‘lishi mumkin. Bu ikki xil kompozit qurilish ashyolari o‘zlarining
tuzilishga va mustahkamligining shakllanishiga ko‘ra bir-biridan tubdan farq
giladi.

Kompozit qurilish ashyolarining hajm og‘irligi, po‘latnikiga garaganda 4-5
marta kichik. SHu bilan birga ularning mustahkamligi 25 martagacha kattadir.
Ishlatilishini hisobga olganda, kompozit ashyolarning chidamliligi 2-3 marta
yugori. Nazariy tomondan hisoblanganda 1 tonna kompozit 15-25 tonna
po‘latning o‘rnini bosadi. Amaliyotda esa 4-5 tonna po‘latning o‘rniga 1 tonna

kompozit ashyolarni ishlatsa bo‘ladi.

Kompozitlar tarkibidagi armaturasimon tolalarini joylash usuliga ko‘ra tolalar
bir tekis gatlam holatiga keltirilgan, o‘zaro paralel va uzluksiz bir yo‘nalishda
joylangan, tolalar tartibsiz, chigal fazoviy joylashgan gazlamali armaturasimon

xillarga bo‘linadi.
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Tuyilgan kukunli kompozitlar tarkibida - 2-4% obdon tuyilgan zarrachalar
bo‘lib ashyoning hajmi bo‘ylab bir tartibda joylashgan matritsa vazifasini
o‘taydi. Agar kukun zarrachalarning solishtirma yuzasi kichik bo‘lsa va
ularning oralig masofalari har xil bo‘lsa kompozitning pishigligi kichik bo‘ladi.
Masalan, kukunning maydalik darajasini ifodalovchi zarracha o‘lchami 1,0
mkm dan katta bo‘lsa, uning kompozit hajmidagi o‘rni 25% dan oshib ketadi.
Agar zarrachaning yirikligi 0,001-0,1 mkm oralig‘ida bo‘lsa, u holda uning

umumiy hajmi 15% dan oshmaydi.

Matritsa vazifasi bajaruvchi — bitum, sun’iy polimerlar, kauchuk,
pishiglikni ta’minlovchi bo‘r, slyuda, uglerod, kremnezem, ohaktosh
zarrachalaridan  tashkil  topgan  kompozit  qurilish  ashyolarining
mustahkamligi, gattigligi, issiqga chidamliligi yugori bo‘ladi. SHu bilan birga
ularning plastikligi saglanib goladi. Bunday kompozitga yuk qo‘yilsa, barcha

kuchni matritsa o°ziga oladi.

Bir yo‘nalish bo‘ylab joylangan tolalar to‘plami (arqonsimon) asosida

ishlangan ashyolarga monotrop kompozitlar deb ataladi (16.1-rasm).

Kompozitni yaxlit holatini ta’minlovchi qism - matritsadir.

16.1-rasm. Monotrop kompozit kesimi.
1-pishiglikni ta’minlovchi armaturasimon gism; 2-matritsa
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Egilishga, cho‘zilishga mustahkam bo‘lgan kompozit olish uchun
tashqgi kuch ta’sirida hosil bo‘ladigan kuchlanishni o‘ziga oladigan yuqori
mustahkam tolalar ishlatiladi. Tolali kompozitlarning tuzilishi kukun
zarrachalidan tubdan farq giladi. Undagi tolalar kompozit hajmida bir xil
migdorda joylashgan bo‘ladi. Tolalar hajmi esa 75% dan ko‘p bo‘lishi
mumkin. Armaturasimon tolali kompozit qurilish ashyolari texnik talablarga
javob berishi kerak. YUqori mustahkam qattiq jismlarda berilliy, bora,
uglerod, azot, kislorod, alyuminiy va kremniy elementlarining ko‘p bo‘lishiga
erishilsa, juda pishiqg kompozit qurilish ashyolari olish mumkin bo‘ladi.
Tolali kompozitlar olishda yugori mustahkam shisha, organik tolalar, temir
simlar, hamda karbidlar va nitridlar ishlatiladi. SHishaplastik ashyolar
tarkibidagi smola va tola xillarini o‘zgarishi, hamda texnologik jarayonda
qo‘llaniladigan usullarning turlariga garab ularning xossalari har xil bo‘ladi.

16.1-jadvalda shishaplastik kompozitlarning xossalari yoritilgan.

SHishaplastik kompozitlarning fizik-mexanik xossalari

16.1-jadval
Kompozitlar Zichl Smola Mustahkamligi, Elastikli
igi, og‘irligiga MPa k
g/sm®|  ko‘ra, shisha g7 CHo, | Moduli,
tola  miqdori, lishga i 10°-MPa
“ lishga
Tolalari  bir
yo'nalishdagi | 5 75 490 1050 | 05
shishaplastik
SHuni  o‘zi,| 1,9 68 315 630 0,3
tolali gazlama
Poliefir smola 1,3 - 150 40 0,02
SHisha tola 2,5 - - 1750 0,7
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Alyumin 2,7 - 70- 70- 0,7
100 240

Po‘lat 7,8 - 350- 420- 2,1
420 490

SHTAK (1:1) 1,9 420 590 0,35

SHTAK 1,95 - 1020 0,6

(10:1)

SHishaplastik kompozitlardan har xil texnologik usullar bilan quvurlar,
uzun va taxtasimon buyumlar, to‘siq pardadevorlar, tombop listlar, hajmiy

bloklar va hokazolar ishlab chigariladi.

SHisha tekstolit — sintetik smola bilan singdirilgan shisha to‘gimaning issiq
zichlagichda zich qatlamli plastik taxta shaklidagi ash’yosidir. SHisha

to‘gimalar gatorida tabiiy gazlama gatlamlari ham bo‘ladi.

SHisha tekstolit o‘tga  chidamlidir, unga zamburug‘lar mutlago ta’sir
etmaydi, atmosfera ta’siriga bardoshlanmaydi. Ammao cho‘zilishga (uzilishga,

yirtilishga) o‘ta chidamli.

Sanoatda shisha tekstolitlar uzunligi 2400 mm, eni 1000 mm va qalinligi 15

mm gacha bo‘lgan listlar tarzida chiqgariladi.

SHisha tekstolit juda ko‘p sohalarda qo‘llaniladi. Uni devorlarga,
panellarga, pardadevorlarga, tomlarga ishlatsa ham bo‘ladi. Undan zichlangan
quyma vannalar, rakovinalar hamda rozg‘orda ishlatiladigan xilma-xil buyumlar

yasash mumkin.

SHTAK (shishatolali anizatrop kompozit) gazlama gatlamlarisiz fagat shisha
tolalaridan yasaladi, shisha tekstolitdan aynan shu bilan farq giladi. Uzluksiz
shisha tolalar to‘g‘ri va bir yonalishda o‘zaro parallel joylangan, yondosh
gatorlardagi tolalar esa bir-biriga nisbatan ko‘ndalang joylashgan. Tolalar
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shisha eritish uskunasidan chigishidayoq bir gator joylanadi va ustiga sintetik

smola purkaladi.

SHTAK nihoyatda pishiqdir. Uning cho‘zilishga mustahkamlik chegarasi 950
MPa gacha, sigilishga mustahkamlik chegarsi 850 MPa gacha, egilishga

mustahkamlik chegarasi esa 550 MPa gacha bo‘ladi.

Sanoatimiz SHTAK ni uzunligi 1000 mm dan, eni 500 mm dan va galinligi

30 mm dan oshmaydigan plitkalar ko‘rinishida ishlab chigaradi.

Plitkalar yorug‘lik, bug‘, nam ta’siridan buzilmaydigan hamda sovun va

dezinfeksiyalovchi vositalar ta’siriga chidamli bo‘lishi lozim.

Tekstolit — fenolformaldegid smola bilan shimdirilgan gazlamani gatlam-
gatlam qilib 140—160°C da va 8—10 MPa bosimda zichlab olingan yuqori
mustahkam plastik ash’yodir. U mashinasozlikda, samolyotsozlikda,
radiotexnikada hamda konstruktiv ash’yo sifatida ishlatiladi. Tekstolitdan
shesternalar, podshipniklar, vtulkalar tayyorlanadi. CHunki bu juda kam

ishgalanadigan, zarb ilan urganda tovush chigarmaydigan ajoyib ash’yodir.

Quyidagi 16.2-jadvalda poliefir shishaplastik kompozitlarning xossalari

yoritilgan.

SHishaplastik kompozitlardan har xil texnologik usullar bilan quvurlar, uzun
va taxtasimon buyumlar, to‘sig pardadevorlar, tombop listlar, hajmiy bloklar

va hokazolar ishlab chigariladi.

SHishaplastik kompozitlarning fizik-mexanik xossalari

16.2-jadval
Zichliai Smolaning Mustahkamligi, o
Kompozitlar , ko‘ra _ moduli.
g/sm’ | shishatola IS_":_ I(':l_i:O ?| 10°x MPa
miqgdori, % 1Snga 1Shga
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1 2 3 4 3) 6

Tolalari bir

yo‘nalishdagi 2 75 490 1050 0,5
shisha-plastik

Poliefir _ smola 13 o 150 40 0,02
(armaturasiz)

SHisha tola 2,5 — — 1750 0,7
Alyumin 2,7 — 70- 70- 0,7
Konstruksiyabop 78 o 350- 420- 21
po‘lat 420 490

SHTAK 1,95 — 1020 0,6

SHishaplastik to‘lginli tombop taxtalar.Bunday listlar poliefir smola
bilan shimdirilgan shisha tolalarni uzluksiz zichlab prokat usuli bilan
yasaladi. Qolipga yopishmasligi uchun uning ikki tomoniga polistirol yoki
salofan yotgiziladi. SHishaplastik tombop taxtalar engil, pishiq, chiroyli, turli
rangda va yaltirog bo‘ladi. Tabiiy yoruglikni bir tekis (yoyib) 80—85%

gacha o‘tkazadi. Uning kamchiligi — yonuvchan va gimmatbaho.

Konstruktiv shishaplastiklar uchun eng ko‘p ishlatiladigani poliefir
smolasidir. Poliefir smolalari gatorida mustahkam yopishuvchanlik xossasiga
ega bo‘lgan epoksid smolalar konstruktiv shisha tekstolitlar uchun
biriktiruvchi sifatida ishlatiladi. Endilikda poliefir va epoksid smolalarga
shimdirilgan argqonsimon shisha tola yig‘ma temir-beton konstruksiyalarini
ishlashda armatura sifatida ham ishlatilmoqda. Bulardan tashqari, konstruktiv
shishaplastiklardan kuchni o°‘ziga oladigan qo‘shtavr va shveller to‘sinlar
ishlatilmoqda.

Karbotolali kompozit (KTK) — epoksid va poliefir smolalar bilan
to‘yingan uglerod tolalarini yugori bosimda zichlab olingan o‘ta mustaxkam

kompozit ash’yodir.
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Uglerodlar orasidagi faol kimyoviy reaksiya energiyasi xisobiga KTK

o‘ta yugori haroratda ham mustaxkamligini saflab goladi.

Tolalarni taraglab zichlash natijasida gatlamlardagi mustaxkamlik 1,6-
2,5 marta oshadi. Bunda ipsimon kristallarni o‘zaro reaksiya vositasi birikish
(viskerizatsiyasi) usuli go‘laniladi. Natijada gatlamlar orasidagi zichlik 2

marta mustaxkamligi esa 2,8 marta oshadi.
Bog‘lovchi sifatida sun’iy polimerlar va politet uglerodlari ishlatiladi.

SHishatola plastiklar ishlab chigarish texnologiyasi har xildir;
shulardan, maydalangan shisha tolaga poliefir smolasi purkaladi, keyin
shimilgan toladan namat o‘ramlari yoki maxsus paketlar tayyorlanib issiq
haroratda zichlanadi. Tolalarni tartibsiz yoki o‘zaro tik holatda joylab
o‘raladi, keyin ulardan ogava va ichimlik suvlar uchun katta quvurlar, ehtiyot
gismlar va hokazolar alohida-alohida zichlash, ektruziya yoki quyma holatda
goliplarga solib issig holatda zichlash usulari yordamida chigaziladi. Bunday
SHTAK lar tarkibida tola va smoladan boshga, qotishni tezlatuvchi

katalizatorlar va buyoglar ham bo‘ladi.

SHisha kristall ashyolar shisha va tosh ashyolari eritmalari asosida

olinadigan kompozit ashyolardir. SHisha kristall ashyolar mikrobetonni
eslatadi. Bunda kristall faza o‘lchamlari 1-2mkm bo‘lgan to‘ldiruvchi shisha
gatlami bilan o‘rab olinadi. Ular kristall va shisha fazalari miqdoriga garab

shisha fazali va kristall fazali turlarga bo‘linishi mumkin.

Agar ashyoning strukturasida kristall fazalar migdori 30% dan kam
bo‘lsa, ular shisha fazali ashyolar guruhiga kiradi: shisha marmar, marblit,
avantyur shisha, shisha kristallit, smalta va h.k. Agar 30% dan ko‘p bo‘lsa,
ular kristall fazali ashyolar guruhiga kiradi: sitall, toshqgol sitall, kul sitall,
petro sitall, sigran, neopare va h.k. SHisha asosidagi qoplovchi plitalar rangli

yoki rangsiz shisha xomashyosini zichlab olinadi. Ularning o‘lchamlari
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50x50, 150x150 mm, qalinligi 4, 5 yoki 6 mm bo‘lishi mumkin. Ularning

yuza gismiga turli pardozlar berilgan bo‘ladi.

Smalta - tekish shisha xomashyosidan olingan plitka. Zichlash usulida
olinadi. Smaltaning o‘Ichamlari: uzunligi 13-15 mm, eni 8,5-10 mm, qgalinligi

5-20 mm. Smalta plitalar bino fasadini bezashda ishlatiladi.

SHisha marblit rangli shisha massadan olinadi. Ular qolipga quyib

olinadi. qalinligi 5-12 mm, o‘lchami 500x500 mm. YUzasi silliglangan,

naqsh berilgan, g‘adir-budir bo‘lishi mumkin.

SHisha marmar shisha eritmalaridan olinadi. Bo‘yoq sifatida turli rang

beruvchi chigindilarni ishlatish mumkin. O‘Ichamlari: 200x200 mm dan

500x500 mm gacha, galinligi 7-10 mm gacha bo‘ladi.

Sitallar. SHisha eritmasining gisman yoki obdon kristallanishi natijasida
sitallar hosil bo‘ladi. Sitallar yugori mustahkam (500 MPa gacha) va zararli
muhitga chidamli, hamda buyumlarni elektr tokidan muhofazalashda katta
ahamiyatga ega bo‘lgan ashyolardir. Tashqi ko‘rinishiga ko‘ra sitallar qo‘ng‘ir,
jigar rang, kul rang va vyaltirog bo‘ladi. Sitallar olish texnologiyasi shishani
olish texnologiyasiga o‘xshashdir. Ammo bunda shisha eritmasiga uning tez
kristallanishi uchun 4-5% miqdorida katalizatorlar qo‘shiladi.

Tuzilishiga ko‘ra sitallar kompozit ashyo bo‘lib, mayda shisha
kristallardan tashkil topgan uzluksiz amorfli shishasimon matritsadan iborat.
Undagi shishasimon matritsa gatlamlarining galinligi o‘ndan bir mikronga teng.
Kristallarning o‘rtacha yirikligi esa 1-2 mkm dan oshmaydi. Sitallardagi
shishasimon matritsaning hajmi 90-95% ga teng bo‘ladi. Sitallar shisha singari
mo‘rt, egilishdagi mustahkamligi kichik va gizdirishga chidamli. Fizik-mexanik
xossalariga ko‘ra sitallar po‘latni eslatadi. Uning qattigligi toblangan po‘lat
gattigligidan kam emas. Harorat 100°C bo‘lganda ham sitallda buzilish
alomatlari bo‘lmaydi. Ular zararli muhitga chidamli, sigilishdagi mustahkamligi
550 MPa gacha bo‘lishi mumkin (16.3-jadval).
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Sitall va ba’zi qurilish ashyolarining asosiy xossalarini taggoslash

16.3-jadval

Ko‘rsatkich Sitall Toshqgol | Petro Oyna Granit | Po‘lat
sitall sitall

O‘rtacha  zichlik, | 2600- 2600- 2900- 2500- 2600- 7800

kg/m® 2900 2800 3000 2600 2800

Siqgilishga 800- 500-650 | 700-850 | 600-700 | 100-250 | 420-550

mustahkamlik, 1000

MPa

Egilishga 100-225 | 90-130 |130-170 | 60-70 15 400-

mustahkamlik, 1600

MPa

Elastiklik moduli, | 72-135 | 90-100 |40-50 60-70 8-25 210-220

E-10°

Suv 0 0 0 0 0,1-05 |0

shimuvchanlik, %

Kislotaga 97,8- 98,8- 99,8 55-58 95-955 |-

chidamlilik, % 98,9 99,8

Ishgorga - 94,7-90 | 94-96 98,9 - -

chidamlilik, %

Ishgalanishga - 0,01 - 0,5-0,6 |- -

chidamlilik, g/sm?

Sanoat korxona pollaridan og‘ir mashinalarni yurishi, kislota yoki ishqor

singari zararli suyugliklarning to‘kilishini hisobga olganda, pollarni sitalldan

ishlash tasviya etiladi. SHuningdek, kimyo sanoatidagi uskunalarning ayrim

gismlari, yuqori zararli suyugliklarni uzatishda ishlatiladigan quvurlar va

issiglik  ta’siridagi

apparatlarni

sitalldan

tayyorlash
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samaralidir. Sitallarning qo‘ng‘ir, kul rang, jigar rang, xira va rangsiz xillarda
ishlab chiqariladi.

Toshgol sitallari temir rudasining toshgol eritmasiga kvars qumi va

qo‘shilmalar qo‘shib texnologik jarayonlarni maxsus usulda boshgarilishi
natijasida olingan shisha kristall ashyodir.

Sitallar ichida qurilishda eng ko‘p ishlatiladigan xilidir. Tashqi
ko‘rinishiga ko‘ra, toshqol sitallari zich, mayda zarrachali va yaltirogmas
bo‘ladi. Uning zichligi 2600-2800 kg/m® ga teng, sigilishdagi mustahkamlik
chegarasi 650 MPa gacha bo‘lishi mumkin. Toshqgol sitall eritmasiga
ko‘pirtiruvchi moddalarni gqo‘shib, kopik toshqol sitallarni olish mumkin.

Sigran - vollastonit tarkibli shisha kristall ashyo. Katalizator sifatida
titan yoki sirkoniy oksidlari ishlatilishi mumkin. SHisha massani plitka
shaklida zichlash usulida olinadi. Granitga o‘xshash bo‘ladi. O‘lchami:
300x300mm, galinligi 15 mm bo‘ladi. SHisha kristall ashyolarni donodor

shaklda gayta eritish natijasida neopare ashyolari ham olinadi (.2-rasm).

a 7 8 2

16.2-rasm.Neopare turidagi ashyolarni olish sxemasi.
a - xona harorati kristallangan shisha donalar, b - 950°S da kristallangan,

v - 1 soat davomida 950°S da kristallangan, g - 1 soat davomida 1100°S da
kristallangan.

Nazorat savollari
1. Toshqol sitallari
2. SHisha kristall ashyolar

6-MA’RUZA: KOMPOZITLARNING HARAKTERISTKALARI
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Reja
1. Toshqol eritmasidan ishlangan qurilish ashyolari
2. Mineral tola

Toshqgol eritmasidan ishlangan qurilish ashyolari. Tog® jinsi - temir
rudasini eritganda temir qozonning ostiga cho‘kadi, qolgan jinslar eritmaning
ustida galqib turadi va u toshqgol deb ataladi.

Toshgolni erigan xolatda goliplarga quyib asta-sekin sovitilsa, juda arzon,
sifatli quyma toshqol plitkasi hosil bo‘ladi. Bunda katalizator sifatida natriy
sulfati, xrom sulfati, titan, marganets, rux va h.k. lar ishlatilishi mumkin. Hosil
bo‘lgan kristallarning o‘lchamlari 0,1-3mkm gacha, kristall faza miqdori 60-
70% gacha bo‘ladi.

Quyma toshqgol plitkasi yugori mustahkam, deyarli barcha zararli muhitda

buzilmaydigan xossalarga ega. O‘lchamlari: 100x100 dan 1500x3000 mm
gacha, galinligi 15 mm gacha bo‘ladi. Toshqol eritmasini havo pufakchalari
bilan ko“pirtirib engil, serg‘ovak issiglikni saglovchi ashyolar olish mumkin.

Termozit - yuqori haroratdagi suyuq toshqol ko‘pirtirib va tez sovitib
olingan ko‘p kovakli engil ashyo. Suyuq toshgol maxsus markazdan gochirma
mashinalarda, tarnovli katta qurilmalarda yoki hovuzlarda yuqori havo bosimida
yoki purkash usuli bilan ko‘pirtiriladi.

Toshqol paxtasi - yugori haroratdagi (1200-1400°S) suyuq toshqolni juda

kichik teshiklardan bosim ostida ip singari chiggan eritmani sovitishdan hosil
bo‘lgan ashyodir. Toshqol paxtasidan o‘ramaning ikki tomoni bitumlangan
qog‘oz bilan o‘ralgan bo‘ladi. Zichligi 250-300 kg/m®  bo‘lgan toshqol
paxtasining issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,05 Vt/m-gradga teng.
Mineral tola - gabbro, bazalt, diabaz, sienit, gneys, slyuda va shu kabi
tog* jinslari asosida tayyorlanadi. Ishlab chigarish usuliga ko‘ra 600°S haroratda
va 1000°S haroratda olingan turlarga bo‘linadi. Mineral eritmalar asosida
mineral tola va ular asosidagi issiglikdan izolyasiyalovchi buyumlar

tayyorlanadi. Bunday buyumlarning g‘ovakligi 95% gacha bo‘ladi. Tolaning
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uzunligi 2-30sm, diametri 2-15mkm bo‘ladi. Issiglik o‘tkazuvchanligi 25°S

haroratda 0,045 Vt/(m-K) dan oshmasligi kerak. Mineral tola asosidagi ba’zi

buyumlarning fizik-mexanik xossalari 16.4-jadvalda keltirilgan.

Mineral toladan tayyorlangan issiglikni kam o‘tkazadigan

ba’zi qurilish ashyolarining xossalari

4-jadval
Qurilish ashyolari | Zichligi Mustahkamlik, MPa | 0,002MP | Issiqlik
bo‘yicha T eh a o‘tkazuvchanli
markalari E Ozilis - SIS ta’sirida | gi, Vt/(m-°S)
siqilishi
%
Sintetik bog‘lovchi moddalar asosida
YUmshoq plitalar | 50 0,008 - - 0,047
75 0,008 - - 0,047
YArim gattiq | 100 - - 20 0,049
plitalar
125 - - 15 0,049
YUmshoq plitalar | 150 - - 6 0,051
Silindr 150 0,010 - - 0,051
200 0,015 - - 0,054
250 0,020 - - 0,056
YArim silindr 100 0,010 - - 0,047
150 0,015 - - 0,051
200 0,020 - - 0,054

32




Bitum bog‘lovchi modda asosida

YArim gattiq | 150 - - 27 0,052
plitalar
200 - - 24 0,056
250 - - 17 0,064
300 - - 12 0,070
YArim silindr va | 200 - 0,10 6 0,058
segment plitalar
250 - 0,11 6 0,064
300 - 0,12 6 0,070
350 - 0,13 6 0,076

Ekologik tozaligini hisobga olsak mineral tola asosidagi issiglikdan
izolyasiyalovchi ashyolar ishlab chigarish, xomashyo zahirasi ko‘pligi jihatidan
asosiy o‘rinni egallaydi.

Kompozit ashyolar olishda shishasimon chigindilarni ishlatilishi

Xalq xo‘jaligida va shisha ishlab chigaruvchi korxonalarda juda ko‘p miqdorda
shishasimon chigindilar chigadi. Ayrim davlatlarda umumiy chigindilarning 25-
35% ini shisha chigindilari tashkil etadi.

SHisha chigindilarni markazlashgan va ixtisoslashgan xolatda yig‘ish
atrof muhitni muhofaza gilishda, hamda ekologik muammolarni echishda katta
ahamiyatga ega. Aynigsa, gimmatbaho shisha chigindilari asosiy xom ashyoni
tejashda, qurilishda shishasimon ashyolarga bo‘lgan ehtiyojni gondirishda katta
samara beradi. Ayrim xorijiy davlatlarda shisha ishlab chigarishga ketadigan
xom ashyoni 90% ini shisha chiqindilari tashkil etadi.

Masalan, AQSH va Kanadada 30 ga yaqgin tajriba uchun qurilayotgan
avtomagistral yo‘llarda ishlatiladigan to‘ldirgichlarning 50% ini shisha siniglari
tashkil etadi. Bunday qo‘shilma yo‘Ining chidamliligini oshiradi.
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SHisha chigindilaridan shishasimon pardozbop ashyolar, yo‘l qurilishida

ishlatiladigan quyma shisha buyumlari, hamda to‘ldirgichbop ko‘pik shisha

donalari ishlab chigarish katta samara beradi. Avtoklav buyumlarini olishda

shisha siniglaridan olingan qumni kremnezem o‘rniga ishlatish mumkin.

Tog® jinslarni qazib olishda va ularni gayta ishlashda qoladigan

chigindilardan har xil qurilish ashyolari olish, kelajakda bajariladigan muhim va

samarali yo‘nalishdir. Ba’zi shishaplastik kompozitlarning xossalari 16.5-

jadvalda keltirilgan.

Tabiiy tosh chigindilaridan quyma toshlar ishlab chigarish va ulardan

ogilona ravishda foydalanish xalg xo‘jaligining eng samarali yo‘nalishlaridan

biridir.

SHishaplastik kompozitlarning asosiy fizik-mexanik xossalari

5-jadval
Mustahkamlik > 1%
O iy
chegarasi, S o 2
= & g9
> - S
& 5 £2
N  Ashyo nomi = | 3 X D
2 o0 S c = O
N 7 ccs m, v £ g
< = =2 o = = g = o
SR |z |6 | = 2 g8 &
Flz |5 |5 8 |2 352%
© |0 |» | @ | @ &a ©
1 Buralmagan ipdan 1 1 8 2 100 56 24-
to‘qilgan gazlama bilan : 8 0 1 00- - 110
armaturalangan 6 0 - 0 350 65
shishaplastiklar - - 3 - 00
1 3 2 3
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Buralmagan ipdan
to‘qilgan gazlama bilan
armaturalangan

shishaplastiklar

300

00-

380

00

15

150

Yo‘naltirilgan shisha
tolalari bilan
armaturalangan

shishaplastiklar

350

00-

580

00

30

52

Parallel boylamlar bilan
armaturalangan

shishaplastiklar

180

00-

350

14

19

58-

120
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3 3 4
0 8 5
0 0 0

5 SHisha tolalaridan uzib 1 1 8 1 800 44 50-

tayyorlangan  o‘ramlar : 0 0 1 0- - 80
bilan armaturalangan | 4 0 - 0 100 15
shishaplastiklar - - 2 - 00 0

Kompozit qurilish ashyolari har tomonlama afzal bo‘lishiligi bilan

birga ularning tannarxi yuqoridir.
Nazorat savollari
1. Kompozit materiallarga kiradigan to’lduruvchilar
2. Kompozitsion qurilish materiallari

7- MA’RUZA: ENERGIYA TEJAMKOR KOMPOZITSION GIPSLI
BOG’LOVCHILAR
Reja
1. Kremnezemli qo‘shimchalar
2. Portlandsement va kremnezyomli qo‘shilmalar
Qurilish majmuasi gips bog‘lovchilarni ishlatish ularning potensial

imkoniyatlariga mos kelmaydi. Ushbu chegaralanishda ularning quyidagi
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kamchiliklari bilan ifodalash mumkin: goliplash jarayonidagi yugori namlik,
aynigsa gipsning p-modifikatsiyasi ishlatilganda va uning natijasida past suvga
chidamlilik, namlanganda yuqori darajada vaqt bo‘yicha deformatsiyalanishi,
kichik sovuqgqga bardoshliligi va boshqalar.

Hozirgi kundagi suvga chidamlilik va boshga xossalarini yaxshilash
usullari kamchiliklarini to‘laligicha bartaraf etmaydi, ularning samaradorligini
kamaytiradi va qurilishda ishlatish mavqgeini pasaytiradi.

Rossiya olimlaridan A.V. Voljinskiy, A.V. Ferronskaya, V.F.
Korovyakov va ularning guruhlari tomonidan suvga bardoshli yuqori
mustahkam gips kompozitsiyalarini yaratish bo‘yicha muayyan ilmiy-tadgigot
ishlari bajarilgan.

YAnNgi sifatli modifikatsiyalangan va kompozitsion aktiv kremnezemli
gips bog‘lovchilarni yaratish yuqori fizik-mexanik va ekspluatatsiya xossalariga
ega bo‘lgan keng nomenklaturadagi buyumlarni tayyorlash imkoniyatini beradi.

SHunday qilib, yangi gidravlik kompozitsion gipsli bog‘lovchilarni va
texnologiyalarni ishlash ilmiy va amaliy jihatlardan dolzarb masala hisoblanadi.
Bunday gips tarkiblari aktiv mineral qo‘shimchalar va mexano-kimyoviy
aktivatsiya ta’sirida sirt-aktiv moddalar (SAM) bilan ishlov berish natijasida
tayyorlanishi mumkin.

Kremnezemli qo‘shimchalarning aktivligini ularning solishtirma yuzasini
oshirish orqali erishishga ko‘plab ilmiy ishlar bag‘ishlangan. Bu esa ko‘p
xollarda gips bog‘lovchisining suvga bo‘lgan talabini oshiradi.

Kompozitsion gips bog‘lovchisi (KGB) gidravlik komponenti
portlandsement va nafis maydalangan kompozitsion qo‘shilmadan iborat.
Kompozitsion qo‘shilma elektrotermofosfor shlaki va quyish sexining qoliplash
kvars qumi chigindisidan (tarkibida aktiv va amorf kremnezem mavjud) iborat
aralashma.

Ta’kidlash zarurki, kompozitsion qo‘shilmaning maydalanish darajasi
ularning aktivligiga (Sa(ON), yutishi bo‘yicha) ijobiy ta’sir etadi. Bunda
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shlakning dispersligi minimum portlandsement singari bo‘lishi kerak. Agar
ushbu shart qonigtirilmasa kerakli bo‘lgan SaO ning konsentratsiyasi
kompozitsion bog‘lovchi olishga etarli bo‘lmaydi.

KGB ni elektrotermofosfor shlaki asosida olingan shlakli sement
zaminida tayyorlangan holda, talab etilgan SaO konsentratsiyasiga erishish
uchun bog‘lovchi tarkibiga quyish sexining qoliplash kvars-qumi chigindisi
asosida oz migdorda aktiv (amorf) kremnezyom Kiritish zarur bo‘ladi.

Portlandsement va kremnezyomli qo‘shilmalarning maydalik darajasi
ularning Sa(ON), yutish ko‘rsatkichlari bo‘yicha olingan, (m®/kg): sement
uchun -570, granulali shlak uchun esa -600.

Ko‘plab o‘tkazilgan ilmiy tadgiqot natijalari bo‘yicha KGB ning S-3
superplastifikatorlari bilan olingan optimal tarkiblari yaratildi. Bunda G-5 va G-
6 markalardagi gips bog‘lovchisi ishlatildi, S-3 ning sarfi bog‘lovchining
massasiga nisbatan 1% Kiritildi.

Amaliy natijalar shuni ko‘rsatdiki, portlandsement va kremnezyomli
qo‘shilmani S-3 ishtirokida qo‘shimcha kukunlash, ya’ni dastlab orgonomineral
modifikatorni tayyorlab olish kompozitsion bog‘lovchilarning mustahkamligi va
suvga chidamliligiga ijobiy ta’sir etadi, suvga bo‘lgan talabini kamaytiradi, suv
shimuvchanligini pasayishiga va suvda yumshash koeffitsientini oshishiga
yordam beradi.

Y Aratilgan KGB tarkiblarda boshlang‘ich mustahkamlikni tez gotuvchan
gips bog‘lovchisi va uning aktivligi belgilaydi, keyinchalik mustahkamlikni
gidravlik komponent (orgono-mineral modifikator) miqgdori va xususiyatlari
belgilaydi.

Orgono-mineral modifikator tarkibida sement miqgdorining ko‘payishi
KGB mustahkamligi va suvga chidamliligini oshiradi.

SHlakli KGB larda sement miqgdorini 7% gacha kamaytirish mumkin.

KGB tarkiblaridan tayyorlangan namunalarning mustahkamligi 28 sut. normal
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sharoitda (t=20°S va nisbiy namlik 95%) qotganda quritilgan xolatda nazorat

namunalariga nisbatanl,3-2 marta ko‘p (5.2-jadval).

KGB tarkiblari 5.2-jadvalda berilgan.

5.2-jadval
Tarkib | Bog‘lovchi tarkibi, % massa bo‘yicha Normal
Ne Gips Orgono-mineral modifikator, shu jumladan quyuqlik
bog‘lov- | Portland- Elektro- S-3 Kvars qumi
chisi sement termo- chigindisi
fosfor
shlaki
1 79 10 8 0 3 0,49
2 70 10 16 0 4 0,47
3 70 12 15 0 3 0,48
4 68 15 13 0 4 0,48
5 60 15 21 0 4 0,49
6 55 15 26 0 4 0,47
7 78 8 7 1 5 0,41
8 69 8 17 1 5 0,39
9 69 10 15 1 5 0,39
10 67 13 14 1 5 0,38
11 59 13 28 1 5 0,39
12 54 13 23 1 5 0,38

Superplastifikator S-3 qo‘shilgan KGB larning suvda yumshash
koeffitsientining oshishi bog‘lovchining qotishidan hosil bo‘lgan tosh
zichligining ortishi va o‘tkazuvchanligining kamayishi tufaylidir. S-3 qo‘shilgan
kompozitsiyalarning suvda yumshash koeffitsienti 0,78-0,84 bo‘lib, amaliy
jixatdan materialning suv muxitiga bardoshliligini bildiradi. S-3 siz
kompozitsiyalar o‘rtacha suvga bardoshli (Kr=0,49-0,60) materiallarga kiradi.
KGB tarkibida portlandsementning bo‘lishi kompozitsiyaning suvga

bardoshliligini oshiradi.
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YUqori mustahkamlikdagi gips bog‘lovchisi asosidagi KGB kichik suv
talablik (24-32%), yugori mustahkamlik (45 MPa gacha) va suvga bardoshlilik
(Kr=0,78-0,84) kabi xususiyatlarga ega. Optimal tarkibli KGB lar 28 sut. 26,5
dan 45 MPa siqilishdagi mustahkamlikka (bog‘lovchi xamiri yoyilishi 180 mm)

egadir.
5.3-jadval
Siqgilishga mustahkamlik, | O‘rtacha  zichlik, | YUmsha | Suv
MPa kg/dm?® sh koef. | shimuvchanl
ik, %
2 |7 |28 % < %
.— |soat |soat |sut. | £ S £ £ <
< g < g 2 S
g g ‘Téj ;. @© 9 -E v:‘ ;&
s R RN £ 2
Z 0F DI S42F DS 2 | &
e £ i3 85 |2 33 8 S | T
1 56 |95 |16, |21, |11,2|1,68 1,48 1,73 |0,49 19,1 | 26,0
3 7
2 6,3 |98 |17, |27, |13,8|1,82 1,57 1,88 |0,50 22,1 32,0
2 1
3 57 110,019, |31, |15,7|1,82 1,58 1,89 0,50 219 32,0
3 0
4 58 110,218, |26, | 14,7 1,75 1,58 1,90 0,58 21,9 33,0
0 8
5 40 |124 23, |32, |17,3|1,88 1,58 1,93|0,54 23,0 |36,0
3 8
6 3,8 110,0|22, |29, [17,3]1,90 1,65|1,92 0,60 184 | 28,0
9 2
7 73 (174126, |31, (249|179 1,69 1,82 |0,82 6,29 |10,0
5 7
8 6,8 |14,0|30, |38, |28,6]1,95 1,7411,97 0,83 11,8 | 21,0
6 3
9 54 1198 |31, |40, 31,3193 1,69 11,95|0,84 141 | 22,0
6 4

40




10 (6,4 |200 (40, |38, |31,7/188 |[1,70/1,92]|0,88 10,3 | 18,0
0 S)

11 (42 |20,8 |45, |45, |355(190 |1,79|1,90/0,88 126 | 21,2
2 2

Energiya tejamkor fosfogips bog‘lovchilari

Fosforli o‘g‘itlar ishlab chigarishda chigindi mahsulot hisoblanadigan
fosfogips O‘zbekistonda 100 million tonnadan ortiq yig‘ilib goldi va ekologik
xavfni oshirmoqgda. Dunyo tajribasida fosfogips turli magsadlarda 10% yaqin
ishlatilmoqda.

Tabity gips toshini fosfogips bilan almashtirish bog‘lovchi olish
texnologik siklini (masalan, gazib chigarish, maydalash, transportirovkalash va
gips toshini  kukunlash) qisqartirish elektroenergiyani tejash, issiglik
agregatlarining unumdorligini oshirish, ishlab chigarish maydonini va ishchi
kuchini kamaytirish imkoniyati tug‘iladi. Bunda tayyor mahsulot tannarxi 2,0-
2,5 marta kamayadi hamda atrof muxit ekologiyasi tiklanadi va hosildor erlar
bo‘shatiladi.

Xozirgi kunda fosfogips asosida B- va a- yarim gidrat kompozitsion
bog‘lovchilar tayyorlash texnologiyalari ishlab chigildi va qurilish materiallari
sanoatiga joriy etilmoqda.

Bu soxada asosiy muammo fosfogipsni tozalash, neytrallash va issiglik
bilan ishlov berish hamda modifikatsiyalash natijasida bog‘lovchi olish
texnologiyasini yaratish hisoblanadi. Professorlar T. Otaqo‘ziev, N. Tolipov va
ular maktabi tomonidan fosfogips asosida modifitsirlangan bog‘lovchilar
yaratish texnologiyasi ishlab chiqildi.

Ular tomonidan quyidagi ilmiy mushohadalar shakllantirildi:

- Fosfogipsni neytrallab, issiglik bilan ishlov berib va modifikatsiyalash usuli
bilan tarkibida sulfatlar mavjud bo‘lgan kompozitsion materiallar

yaratishning asosiy prinsiplari shakllantirildi;
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Kaprolaktam va ohak zavodlarining chigindilarini qo‘llash bilan fosfogipsni
neytrallash mexanizmi va energiya tejamkor texnologiyasi ishlab chiqildi. Bu
qo‘shimchalar neytrallash jarayonida fosfogips tarkibidagi fosfor va ftorning
kislotali birikmalarini kam eruvchan stabil xolatdagi birikmalarga o‘tkazishi
aniglandi.

Neytrallangan fosfogipsni degidratlanish jarayonida B-CaS0,-0,5H,0 (gips
bog‘lovchisi) hosil bo‘lish mexanizmi, fazaviy tarkibi, fizik-mexanik va
texnologik xossalari o‘rganildi.

B-CaS0,-0,5H,0 bog‘lovchi asosida yuqgori samarali kompozitsion qurilish
materiallari tarkiblari va texnologiyalari ishlab chiqildi. Fosfogipsli
bog‘lovchi va u asosidagi kompozitsion materiallar olish uchun yangi
modifikator “KO” tavsiya etildi.

Fosfogips bog‘lovchi va sement asosidagi kompozitsion bog‘lovchilarning
xossalari o‘rganildi.

Ishlab chigilgan texnologiya asosida qurilish sanoati uchun tez gotuvchan,
yugori mustahkam, energiya va resurs tejamkor gips bog‘lovchisining -
modifikatsiyasi olindi, normativ-texnik xujjatlari ishlab chiqildi.

IImiy va amaliy tadgigotlar natijasida texnikaviy shart Tsh 40-224-02:

2004 “fosfogipsoviy bog‘lovchi” yaratildi, ishlab chigarish sinovlari “Kulol”

AJ, “Ammofos” OAJ da o‘tkazildi.

Modifikatsiyalangan fosfogips asosida yugori samarali fosfogips-sementli

va fosfogips-kulli tarkibli kompozitsion materiallar olish texnologiyalari ishlab

chiqildi, ularni gotish mexanizmlari o‘rganildi. Bunda Sa(ON), va SiO; birikib
CSH(B) tipidagi gidrosilikatlar hosil gilishi ta’kidlandi.

Fosfogips bog‘lovchisining (B-modifikatsiya) fizik-mexanik xususiyatlari
(P,05=1,2%) (5.4-jadval)

5.4-jadval

“KO” Fizik-mexanik xususiyatlari

qo‘shim- | Normal

Qotish

2S

keyin

Quruq

xoldagi

GOST
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chasi quyuqligi, | muddatlari, mustahkamligi, | mustahkamligi, | 125-79

miqdori | % min MPa MPa bo‘yicha
Boshi | oxiri | Sigil. | egilish | Siqgil. |egilish | markasi

0 0,57 7 13 51 2,4 9,6 4.4 G-5

0,5 0,50 7 13 6,3 3,5 13,3 7,8 G-6

1,0 0,46 9 14 7,9 3,7 15,9 8,0 G-7

1,5 0,38 12 15 7,3 4,0 17,4 9,3 G-7

2,0 0,35 11 15 7,2 4,1 17,2 9,1 G-7

Modifikatsiyalovchi qo‘shimchani bog‘lovchini dastlabki tayyorlash
bosgichida kiritilganda “KO” qo‘shimchasining samarasi yuqori bo‘lishi va
fizik-mexanik xususiyatlarning yaxshilanishi aniglandi. “KO” modifikatori
kukunlash jarayonida bog‘lovchi zarrachalarini dispersiyalashni (kukunlash)
tezlashtiradi. Bunda zarrachalarning faol kukunlanishi birinchi 25-30 min
kukunlash bosqgichida yuz beradi, ushbu davrda fosfogips bog‘lovchisining
solishtirma yuzasi (“KO”=0,5-2,0%) 2950 sm*/g dan 6450 sm*/g gacha ortadi.

Fosfogips bog‘lovchini (B-modifikatsiya) aktivatsiya jarayonida “KO”
bilan modifikatsiyalash suvga bo‘lgan talabini 10-25% kamaytiradi. “KO”
migdori massa bo‘yicha 2% bo‘lganda fosfogips bog‘lovchining normal
quyugligi 0,60 dan 0,45 gacha pasayadi. “KO” modifikatori fosfogips
bog‘lovchisi tarkibiga 0,5 va 2,0% Kkiritilganda mustahkamligi mutanosib
ravishda 40-50 va 70% ortadi.

Fosfogipsni kuydirilgan dolomit bilan neytrallab yugori bug® bosimi
ostida gidrotermik ishlov berib, yuqori mustahkamli kompozitsion gips
bog‘lovchi materiallar olishning samarali texnologiyasi ishlab chigildi. Ushbu
texnologiya asosida ilk bor CaS0O,-0,5H,0 ning a-modifikatsiyasi, kalsiy va
magniy silikatlardan iborat kompozitsion gips bog‘lovchisi olishning yuqori
energiya va resurs tejamkor texnologiyasi ishlab chiqildi.

a-modifikatsiya CaS0,4-0,5H,0 strukturasining shakllanish mexanizmi va

Kinetikasi texnologik parametrlariga bog‘ligligi o‘rganildi. Fosfogips asosida
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yugori mustahkamlikdagi kompozitsion gips bog‘lovchisi olish mumkinligi
Ilmiy va amaliy tadgiqotlar natijasida tasdiglandi.

a-modifikatsiyali fosfogips bog‘lovchisining asosiy xossalari 5.6-jadvalda
berildi.

Fosfogips kompozitsion bog‘lovchisiga (a-modifikatsiya) gidrotermal
ishlov berilganda turg‘un kichik asosdagi gidrosilikatlar hosil bo‘ladi.

Bunda CaO:SiO, nisbati 0,8-1,2 oraligda bo‘lib, kompozitsion
bog‘lovchining yuqgori mustahkamligini ta’minlaydi. Avtoklavda bug® ta’sirida
kalsiy va magniy gidrosilikatlarning hosil bo‘lishi gattiq fazada Ca(OH), bilan
MgO va SiO; o‘rtasida yuz beradigan kimyoviy reaksiyalar suv yoki bug*
ishtirokida yuz beradi. Qotish sistemasida kalsiy va magniy gidrosilikatlarning
bo‘lishi a-modifikatsiya kalsiy sulfat degidrati kristall fazalarining joylashishini
muayyan tartibga soladi. Bu omil S/B (suv/bog‘lovchi) nisbatini kamaytiradi va
fizik-mexanik xossalarini yaxshilaydi.

Kompozitsion gipsli (a-modifikatsiya) bog‘lovchilar energiya va resurs
tejamkor texnologiyasi ishlab chiqildi, tajriba-sanoat partiyasi 200 tonna
migdorida tayyorlandi. U asosida shift plitalari, xonalararo botig-gabarigli

(pozogrebneveie) bloklar va zinapoya to‘siqlari tayyorlandi.

5.6-jadval

Ko‘rsatkichlar O‘lchov | Birinchi | Ikkinchi | Uchinchi
birligi partiya partiya partiya

Kukunlik darajasi (02 elakdagi | % 1,1 1,7 1,2
goldiq)
Normal quyuqgligi % 42 40 41
Qotish davri
Boshlanishi min 8 6 7
oxiri min 13 11 12
2 s keyingi mustahkamlik
sigilishga MPa 16 18 18
egilishga MPa 9 10 9
Tsh 40-224-01:2008 MPa G-16 G-18 G-18
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Bo‘yicha markasi

Sergum fosfogips va faol gidravlik qo‘shimchalar-ohak, portlandsement,
belitli klinker, elektrotermofosforli shlaklardan iborat kompozitsiyalardan
gidrotermal ishlov berish usulida mustahkamligi va suvda turg‘unligi yuqori
bo‘lgan a-modifikatsiyadagi fosfogips bog‘lovchisining tarkibi, energiya va
resurs tejamkor texnologiyasi ishlab chiqildi.

Serqum fosfogips tarkibidagi qo‘shimchalarning qotish jarayonini
sekinlashtiruvchi ta’sir mexanizmi o‘rganildi va uni bartaraf etish usuli
yaratildi.

Portlandsement, belitli klinker va elektrotermofosfor shlakining fosfogips
asosidagi a-modifikatsiya kalsiy sulfatining gotish mustahkamligiga ijobiy ta’sir
ko‘rsatishi aniglandi.

Kompozitsion bog‘lovchi asosidagi materiallar atmosfera mukxiti
chidamliligi, umrbogqiyligi, suv ta’siriga turg‘unligi, suvga to‘yintirish va
quritish sikllariga, sovugga bardoshliligi yuqoriligi isbotlandi. Uning suvda
turg‘unligi bino va inshootlarga tashqi va ichki bezak berishda, og‘ir yuk
tushmaydigan beton buyumlar tayyorlashda portlandsement o‘rnida ishlatish
mumkin.

Serqum fosfogips va modifikatorlar asosida yaratilgan a-modifikatsiyali
fosfogips bog‘lovchisining tarkiblar, mustahkamligi va suvga to‘yintirish-

quritish sikllariga bog‘ligligi 5.7-jadvalda berildi.

5.7-jadval
Bog‘lovchi tarkibi, massa | Tayyorlash | Sigilishdagi | Mustahkamliknin
% usuli mustahkamli | g yo‘qotilishi, %o,
k, MPa keyin
o- Portland- | Belitli 50 sikl | 100 sikl

CaS0O, | sement klinker

0,5H,
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O

100 - - Gidrotermal | 32,4 60,5 73,3
ishlov

90 10 - Gidrotermal | 35,7 21,2 24,4
ishlov

85 15 - Gidrotermal | 32,6 18,1 23,7
ishlov

90 - 10 Gidrotermal | 31,8 16,4 19,8
ishlov

90 - 10 Aralash 31,0 14,5 18,3

Bog‘lovchi kompozitsiyaning sinov-sanoat partiyasi “Olmalik tog‘-
metallurgiya kombinati” OTAJ ning Markaziy ta’mirlash-mexanika zavodi
sexidagi avtoklavda 4 tonna olindi. Undan P-3VA markali 12 ta armaturalangan
to‘siq panellari tayyorlandi. Olingan bog‘lovchi yugori mustahkamligi va suvga
turg‘unligi  jihatlaridan  an’anaviy  texnologiyada olingan  fosfogips
bog‘lovchisidan farq giladi.

Nazorat savollari
1. Gipsli bog’ovchilar

2. Fosfogips hagida malumot bering

8- MA’RUZA: DISPERS ARMATRURALANGAN BETONLAR UCHUN
MATERIALLAR

Reja
1. Mikrokremnezyom
2. Uglerodli nanotrubkalar

Zamonaviy betonshunoslik va beton texnologiyalarida asosiy masalalar
yugori mustahkam, uzoq muddatlarga chidamli va energiya tejamkor
texnologiyalarni joriy etishdir. Bunda eng samarali usul sement sistemalarini

yo‘naltirilgan usullarda shakllantirish xisoblanadi.
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Mikrokremnezyom, mikroglinozyom, metakaolin va sh.k. tarkibida
bo‘lgan faol amorflashgan oksidlar bilan sement sistemalarini yuqori faol
go‘shimchalar sifatida modifikatsiyalash keng targalgan usullardan hisoblanadi.

Zamonaviy materialshunoslik fanida mineral nanoqo‘shimchalar sifatida
turli kelib chigishga ega bo‘lgan kullar va gellar ishlatiladi.

Ishqoriy oksidlar va alyuminiy va kremniy oksidlaridan iborat seolitlar
asosidagi kullarni nanokomponent sifatida o‘rganish mugobil hisoblanadi.

Ta’kidlash zarurki, “nanoqo‘shimcha” tushunchasi zarrachalar o‘lchami
1...10 nm bo‘lib, kolloid darajasidagi disperslikga egadir. Ushbu zarrachalar
mineral xolatda 10..20 molekula zanjiridan iborat molekulyar agregatlar
ko‘rinishida yoki monomer (kam molekulyar massali) uglevodorod zanjiridan
iborat organik xolatda bo‘ladi.

Oddiy sharoitlarda mineral ultradispers zarrachalar agregatsiya va yuza
energiyasining yuqoriligi tufayli o‘lchamlarini o‘z-o°zidan oshishiga olib keladi.
2000°S haroratda kremniyni vozgonka jarayoni natijasida hosil bo‘lgan silikat
bug‘larini kondensatsiyasi yuqgoridagi xolatning o‘xshashidir.

Birlamchi molekulagacha dispersatsiyalangan silikat tutuni oddiy sharoitda
5 wva wundan yuqori mk o‘lchamlardagi agregatlarga xolatigacha
kondensatsiyalanadi. ~ Ushbu  sistemani  nanozarracha  darajasigacha
dispersiyalash o‘ziga xos dispersiya muxitini hosil gilishga bog‘ligdir. Bunday
muxit sifatida turli  suyugliklar, asosan suv ishlatilishi mumekKin.
Nanostrukturalarni hosil gilish “kul-gel” usuli shunga asoslangan.

SHunday qilib, suvli sharoitda o‘z-o°zidan dispersiyalanuvchi molekulyar
kondensatsiya mahsulotlarini mineral asosdagi nanoqo‘shimchalar deb atash
mumkin. Bundan sistemalarga kelib chigishi, turlicha bo‘lgan silikatli,
glinozemli va seolitli gellar kiradi.

Beton mikrostrukturasini  to‘g‘ri  shakllantirish, ma’lumki, uning
mustahkamligini, agressiv va sovuglik muxitlariga bardoshliligini belgilaydi.

Uning mikrostrukturasini sement toshi darajasida boshgarish yuqori samarali
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nanoqo ‘shimchalarni ishlatishni tagozo qiladi. Bunday nanoqo‘shimchalar
sifatida noorganik monomerlar deb hisoblanadigan seolit gellarini ishlatish
mumkin. Seolitlar-ishqoriy va ishqoriy er metallar suvli alyumosilikatlarning
kristallari bo‘lib, kimyoviy formulasi MeO-Al,Os'n SiO,-H,O (bu erda Me-
metall ioni). Seolitlarda natriy, alyuminiy va kremniyning faol oksidlari
bo‘lishi, ularning yuqori gidravlik faollik va adsorbsion imkoniyatni beradi.
Seolit geli sintetik seolitni vibrotegirmonda stabilizator bilan birgalikda ho‘l
xolatda kukunlanadi va to‘liq gel hosil bo‘lguncha saglanadi va kolloid holatiga
o‘tkaziladi.

Seolitlar asosidagi nanoqo‘shimchalar sement sistemalariga (uning
massasiga nisbatan) 0...0,35% qo‘shiladi.

Nanoqo‘shimchali (seolitli) sement toshining sigilishdagi mustaxkamligi
tadqgigotlari quyidagicha:

- Seolit gelining optimal migdori 0,05 ... 0,1;

- Sement toshining dastlabki davrdagi mustaxkamligi 7,5 ... 8,0 % ortadi;

- 28 sut. Keyingi markadagi mustaxamligi 50% tashkil etadi.

Bunday oz miqdorda sement toshi tarkibiga kiritilgan nanoqo‘shilma —
seolit geli sement minerallari gidratatsiya maxsulotlari (erkin kalsiy gidrooksidi)
bilan kimyoviy reaksiyaga kirishib, yangi struktura to‘rini hosil gilishi mumkin
emas.

Bunda nanoqo‘shimcha Kiritilishi  bilan bog‘liq bo‘lgan sement
sistemasidagi yuza o‘zgarishlarini inobatga olish o‘rinlidir.

Seolit geli asosida hosil gilingan sement toshi nanostrukturasini
Derivatografik va elektron mikroskopik usullarda ilmiy tadqgigotlar natijalari
quyidagilar:

Beton 28 sut. Markadagi mustahkamlikka erishgach, sement toshi seolit
geli asosidagi nanostrukturasini derivatogrammalari erkin holatdagi ohak
kristallari miqdori 4,2 dan 2,95% gacha kamayishini ko‘rsatadi. Suvning
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Kimyoviy bog‘lanishining ortishi nanoqo‘shimchali sement sistemasining yuqori
darajada gidratatsiyalanganligini bildiradi. Kristallangan kalsiy gidroksidi hosil
bo‘lishi kalsiy gidrosilikatlarida yuqori darajada polimerizatsiya jarayoni yuz
berganini ko‘rsatadi. Ushbu omillar umumlashgan holda sement toshining
mustahkam Kristall struktura hosil bo‘lishini kafolatlaydi.

SHunday holatni tarkibiga nanoqo‘shimchalar Kiritilgan mayda donador
betonlarda ham kuzatish mumkin. Bunda betonning markadagi siqilishdagi
mustahkamligi 20...40%, egilishdagi mustahkamlik 10...20%, suv o‘tkazmasligi
50...150% ortadi.

- elektron mikroskop vositasidagi tadgigotlar nanoqo‘shimchali sement
toshi strukturasi monolitligini ko‘rsatadi. Bunda sement toshida polimerizatsiya
samarasi holati kuzatiladi. Sement toshi strukturasining monolitligi betonning
mustahkamligi va o‘tkazmaslik xususiyatlari yuqoriligini bildiradi.

Seolitlar asosida tayyorlangan nanoqo‘shimcha (Silikat polimerizatori)
beton texnologiyasida quyidagi masalalarni hal etadi:

- betonning dastlabki gotish davridagi mustahkamlikni  oshishini
tezlashtiradi;

- betonning markadagi (28 sut.) mustahkamligini 40% gacha oshiradi;

- beton gorishmasi konsistensiyasini (quyuqligi) saglash muddatini 2...3
marta oshiradi;

- sement sarfini 5...10% kamaytiradi.

Beton kompozitlari geterogen strukturada bo‘lib, havo pufakchalaridan
boshlab nano o‘lchamdagi g ovakliklarga egadir. Nanosrukturadagi g‘ovakliklar
sement gidratatsiyasi mahsulotidir. Bu nanomasshtabdagi g‘ovaklar S-S-H
sistemasi hossalarini belgilaydi, beton strukturasida “elim” vazifasini bajaradi,
shu sababli beton muayyan ma’noda nanomaterial deb yuritiladi.

Kremniy ishlab chigarishda qo‘shimcha material sifatida hosil bo‘ladigan
mikrokremnezyomni (odatda diametri 100 nm Kkichik) beton qorishmasi

tarkibiga kiritib, uning hossa va xususiyatlarini, birinchi navbatda dastlabki
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gotish davridagi va markadagi mustahkamligi, sovuqga bardoshligi (zich
struktura  hosil  bo‘ladi)  yaxshilanadi.  Mikrokremnezyomni  suvda
dispergatsiyalab va dispersiya stabilizatori qo‘shib olingan kolloid kremnezyom
kalsiy gidrooksidi bilan tezroq kimyoviy reaksiyaga kirishadi. Mikrokrenezyom
va kolloid mikrokremnezyomning solishtirma yuzalari (VET usulida
aniglanganda) mutanosib ravishda 15-25 m?/g va 80 m?/g atrofida bo‘ladi.

Beton tarkibiga mikrokremnezyom qo‘shilganda g‘ovaklar
mikrokremnezyom bilan to‘lishi hamda mikrokremnezyom va kalsiy
gidrooksidi o‘rtasida yuz beradigan kimyoviy reaksiya natijasida S-S-H
miqdori ko‘payishi sababli zich struktura hosil bo‘ladi va betonning xossalari
yaxshilanadi.

Bundan tashgari beton tarkibiga mikrokremnezyom qo‘shilishi qurish
jarayonidagi Kirishishni kamaytiradi, edirilishish bardoshliligini oshiradi,
o‘tkazuvchanligini (havo, suv , bug‘, agressiv muxitlar) kamaytiradi, armatura
bilan tishlashishini oshiradi.

Uglerodli nanotrubkalar (SNT) grafitning modifitsirlangan shakli
sifatida garash mumkin. Grafit ko‘plab uglerod atomlari gatlamlaridan
geksogonal shaklda yassi plastinalardan iborat bo‘lib, plastinalar o‘rtasidagi
kuchsiz bog‘lanish va ichidagi kuchli bog‘lanish mavjud.Uglrod nanotrubkalari
SNT bir qatlamli nanotrubkalar (SWNT) bo‘lishi mumkin, gachonki bitta
plastina trubka qilib o‘ralgan bo‘lsa yoki ko‘p gatlamli (MWNT), gachonki bir
necha plastinalar trubka sifatida o‘ralgan bo‘lsa.

Uglerod nanotrubkalari sement tarkibiga Kkiritilganda ularning gatlam
galinligi S-S-H qalinligi singari bo‘lgani uchun sement toshi xossalarigaturli
ta’sir ko‘rsatadi.

Uglerod nanotrubkalari Kiritilgan (sement massasiga nisbatan 1%) sement
toshining 14 sut. keyingi sigilishdagi mustaxkamligi bir gatlamli nanotrubkalar
(SWNT) va ko‘p gatlamli nanotrubkalar (MWNT) qo‘shilganda nazorat
namunasiga 86 MPa nisbatan mutanosib ravishda 90 MPa va 115 MPa tashkil
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etadi. Ushbu ko‘rsatkich beton tarkibiga uglerod nanotrubkalarini Kiritish
samara berishini ko‘rsatadi, lekin ular tannarxining yuqoriligi hozircha ulardan
foydalanishga imkon bermaydi.

Hozirgi kunda nanokompozitlar yaratishning yangi usullari ilmiy tadqiq
etilyapti. Buning uchun sement sistemalariga organik qo‘shimchalarni mineral
dispersiyalar yuzasiga o‘tkazib tayyorlangan komplekslar kiritilmogda. Organik
komponent sifatida superplastifikatorlarni ishlatish magsadga muvofig.

Sement kimyosida uch Kalsiyli alyuminat va to‘rt Kalsiyli alyumoft
(MWNT) geksagonal-gatlamli hisoblanadi. Ushbu gidratlar, AF m fazalar bilan
bir gatorda, LDH oilasiga kiradi. Kalsiy-alyuminiyli gatlamli ikki gatlamli
gidrat (Ca Al LDH) nitrobenzoy kislotasi (NBA), 2,6-naftalensulfon kislotasi
(2,6 NS) va 2 —naftalensulfon kislotasi (2NS) gatlamli strukturali materiallar
uchun asos (podlojka) sifatida ishlatilishi mumkin. Ushbu rusumdagi ilmiy
tadgiqotlar organik moddalar asosida olinadigan gatlamli strukturali materiallar
— nanokompozitlarni sintez gilishda yangi usul bo‘lishi e’tiborga loyiqdir. Ular
ishtirokida sement gidratatsiyasi gqonuniyatlarini ilmiy tadqgiqot etish chuqur
ilmiy va amaliy natijalarga olib keladi.

Nanotexnologiyalar mineral bog‘lovchilar, jumladan sement gidratatsiyasi
jarayonlari gonuniyatlarini o‘rganishda yangi ilmiy yo‘nalish hisoblanadi. Bu
jarayonlarga  mikrostrukturaning  rivojlanishi,  gidratatsiya  Kinetikasi,
gidratatsiya mahsulotlarining  hosil  bo‘lishi, mineral va kimyoviy
qo‘shimchalar bilan bog‘lovchi materiallar va gidratatsiya mahsulotlari va sh.k.
o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlashishi kiradi. U kerakli xossa va xususiyatlarga ega
bo‘lgan sementli materiallar yaratishda yangicha yondashish imkonini beradi.

Nazorat savollari
1. Mikrokremnezyom

2. Nanotexnologiyalar
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9- MA’RUZA: DISPERS ARMATURALANGAN BETONLARNI
TAYYORLASHNING TEXNOLOGIK USULLARI. DISPERS
ARMATURALANGAN BETONLARDAN FOYDALANISH SOHALARI.
Reja
1. Mineral qo‘shimchalar tasnifi

2. Evropa standarti

Qurilish  materialshunos olimlari ta’biri bilan aytilganda mineral
qo‘shimchalar kukun xolatgacha tuyuladi va beton tarkibiga sement massasiga
nisbatan 20...100% qo‘shiladi.

Hind olimi P.Mexta mineral qo‘shimchalarni kelib chigishiga ko‘ra tabiiy
va texnogen turlarga bo‘ladi. 1980 yillarning boshida RILEM komiteti hozirgi
kunda qo‘llanilayotgan beton uchun mineral qo‘shimchalarning detallashtirilgan
tasnifini taklif etadi. (6.4 jadval) Jadvalda berilgan informatsiyaga ko‘ra mineral
qo‘shimchalar tasnifi avval “Gidravlik faollik” deb yuritilgan omil bo‘yicha
chegaralangan. Bu omil go‘shimchalarning sement ishlab chigarishda klinkerni
gisman almashtirish yoki beton tayyorlashda sementni gisman almashtirish
samaradorligini belgilashga imkon beradi.

EN 206-1 Evropa me’yorida “Mineral qo‘shimcha” termini beton tarkibiga
xossalarini - yaxshilash yoki unga maxsus xossalarni berish magsadida
qo‘shiladigan kukunlangan komponent tarzida shakllantirilgan.

EN 206-1 ga muvofig noorganik mineral qo‘shimchalar ikki tipga
bo‘linadi:

- I tip — amaliy jihatdan inert qo‘shimchalar;
- Il tip — putssolanli yoki yopiq gidravlik xossali qo‘shimchalar.

Ko‘p xollarda ikkala qo‘shimchalarni dispers to‘ldirgichlar deb noto‘g‘ri
ataladi. Aslida kimyo texnologiyasida “Dispers to‘ldirgichlar” termini
plastmassa, rezina, bo‘yoq kabi yaxlit tuzilishli materiallar tarkibiga xossalarini
yaxshilash va bog‘lovchilarni tejash magsadida kiritiluvchi qgattiq, suyuq yoki
gazsimon materiallar tarzida tushiniladi. SHu sababli bunday dispers
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to‘ldirgichlar beton yoki sement tarkibiga kiritilganda “Mineral qo‘shimchalar”
deb atalishini prof. V.A.Fisenko (Ukraina) taklif gildi.

6.4-jadval
Mineral qo‘shimchalarning tasnifi va xususiyatlari
Tasnifi Kimyoviy va .
e Alomat Material materialogik tarkib Xususiyat
5-15% namlikdagi
_ Ca{_}, Mg{}, A‘_IE 0z | granulalar. Quritilgach
1 | Bog'lovehilik Tezt SI?VUt.Ilgan tarkibli silikatli < 45 MKM o‘lchamgacha
" | xossalari metaliurglya shisha. Kristall maydalanadi.
shlaklari komponentlar —oz B 2
: S.on = 350...500M°/Kr
migdorda i
(Bleyn bo‘yicha)
Ca0,MgO0, AL, O,
tarkibli amorf
Eﬁe{}mngzzm' > 45 MKM zarrachalar
- o la 0 ismi —
Bog*lovehilik | YUQori kalsiyli | o-rinishida 10 15%. Katta gismi
2. | va putssolanli | kul (zola-unosa) | kristall sferik shaklaa.

Seon — 400 Mm% /KT

xossalari (Ca0 = 10%) komponentlar '
bo‘lishi mumkin. | (Bleyn bo®yicha)
Sun’iy gidravlik
go‘shimchalar -
CS,; CLASS
Amorf Sferik shakldagi zarrachali
— 2
Mikrokremnezem | modifikatsiyali Kukun S‘“{ﬂ = 20m7/xr
_ mikrokremnezem | (BET bo‘yicha)
YUqori
putssolanli Rivojlangan yacheykali
3 faollik ; strukturali zarralar
(aktivlik) Guruch po‘chog'i Amdo_;_k .. < 45 MKM
kuli modifikatsiyali S~ 60M/kr
mikrokremnezem coa
(BET bo‘yicha)
Al,04,Fe, 04,
ishqorlar tarkibli = 45 mxm sferik zarrali
YUgori Kam Kalsiyli kul | silikatli shisha. kukun. Ko‘p zarrachalar .
4. | putssolanli | (zola unosa) Si0,, mullit, > 20 MKM
faollik (Ca0 > 10%) | gematit, S... ~ 250..350 M2/kr

gemanetitdan
tashkil topgan

(Bleyn bo‘yicha)

53




kristall modda.

Alyumosilikat ‘
zarrachalar
Tabiiy shishadan boshga Qo'p .

. > | << 45 MKM o‘lchamgacha
materiallar, kvars, dala shpati, Kukunl «
opoka slyuda tarkibida ukunlangan. Struktura —

mavjud o‘tkir burchakli
Sekin sovutilgan . -
Kuchsiz shlaklar, suv Kristall silikatli Putssonalli xossalar berish

minerallar. Kichik

putssolanli bilan ajratilgan X uchun go‘shimcha
. kristallanmagan .
faollik kullar, kul — maydalanadi.
shlaklar komponentlar

Evropa standarti (EN 206-1) bo‘yicha mineral go‘shimchalar betonning
fagat ~mustahkamligi emas, balki turli  xossalari, shu jumladan
mustahkamlikning o‘sish surati, kirishishi, deformatsiyalanishi, umrboqiyligi va
sh.k. ga ta’siri bo‘yicha ham tavsiya etilishi kerak.

Il tipdagi mineral qo‘shimchalarni ishlatilganda suv-sement (s/s) nisbatiga
aniglik kiritilib, “Suv — sement + mineral qo‘shimcha” deb yuritilishi
ta’kidlanadi.

AQSH va Evropa mamlakatlarida mineral qo‘shimchalar tasnifiga
fenomenologik va fizik-mexanik yondoshuv asos gilib olingan. Fizik-kimyoviy
asosning yo‘qligi ushbu tasniflashning kamchiligi hisoblanadi. Mineral
qo‘shimchalar o‘z tarkibi bo‘yicha fizik-kimyoviy nuqtai nazardan
Ca0 — Si0, — Al,0, sistemasi bilan izohlanadi. Uch tomonli G.Rankin
diagrammasi (6.2-rasm) mineral qo‘shimchalarga taallugli hamma moddalarni
o‘z ichiga oladi. SHuning uchun fizik-kimyoviy tahlil  mineral

qo‘shimchalarning ishlatilish sohasiga yanada aniqglik kiritadi.
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6.2-rasm. Ca0O — Si0, — Al, 0, sistemasi
“Portlandsement - putssolana” sistemasida yuz beradigan kimyoviy

reaksiyalar mexanizmini “Uch kalsiyli silikat €;5 va putssolana” misolida

ko‘rish mumkin (6.3-rasm).

3-rasmda berilgan sxema tahlili bo‘yicha reaksiyaning boshlang‘ich
mahsuloti zarrachalar yuzasida gatlam hosil qilishidir. Ichki gatlamda va
gorishmada ionlar konsentratsiyasi turlicha xolatida gatlamni shishishiga olib
keluvchi osmotik bosim hosil bo‘ladi. Bu xolatning takrorlanishi natijasida
putssolan zarralari atrofidagi bo‘sh hajmlarda gidratlar hosil bo‘lishidan
to‘ldirish samarasi kelib chigadi.

Putssolanni Ca(QH), to‘yingan eritmasiga davomli botirilishidan hosil
bo‘ladigan fazalarni o‘rganish quyidagicha fikrlashga imkon beradi: 140°C
haroratdagi birinchi endotermik effekt Teylor — €y 5_155H silikati ishtiroki
bilan tushuntiriladi, 220°C haroratdagi ikkinchi endotermik effekt C,ASH,
mavjudligi bilan izohlanadi. C,ASH, fazasining kam miqgdorda borligi ham
tasdiglandi. Putssolanli tarkiblar va Ca(0OH), o‘rtasidagi kimyoviy reaksiya
45°C haroratda suyuq fazada kubiksimon shakldagi C;AH ning mavjudligini
tasdiglaydi.
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Nazorat savollari
1. Putsolonli sement
2. Dispers portlandsement hagida ,alumot bering
10- MA’RUZA: MINERAL BOG’LOVCHI MATERIALLAR VA
TEXNOLOGIYALAR.
Reja
1. Mineral (noorganik) bog‘lovchilar
2. Gidravlik bog‘lovchilar

Mineral (noorganik) bog‘lovchilar kukunsimon bo‘lib, suv bilan
aralashtirilganda plastik qorishma hosil bo‘ladi va fizik-kimyoviy
jarayonlar natijasida sun’iy toshsimon materialga aylanadi.

Mineral bog‘lovchilar strukturasi va qotish mexanizmiga ko‘ra
havoyi va gidravlik bog‘lovchi turlariga bo‘linadi. Havoyi bog‘lovchilar
gotish jarayoni, mustahkamligining o‘sishi fagat havoda yuz beradi.
Havoyi bog‘lovchilarga havoyi ohak, gips, magnezial bog‘lovchilar,
suyugq shisha va boshqgalar kiradi.

Gidravlik bog‘lovchilar gotish jarayoni boshlanishi havoda yuz
berib, suv yoki o‘ta nam sharoitda davom etadi va mustahkamligi ortadi.
Gidravlik bog‘lovchilar jumlasiga gidravlik ohak, romansement,
portlandsement va uning turlari, giltuprogli sement, putssolanli va shlakli
portlansementlar, kirishmaydigan va kengayuvchan sement va boshqalar
Kiradi.

Mineral bog‘lovchilar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga aktiv
mineral qo‘shimchalar-trepel, opoka, diatomit, pemza, gliej, vulgon tufi
va kuli hamda toshko‘mir kuli, shlaklar va boshqgalar qo‘shilishi mumkin.

Mineral bog‘lovchilar asosida g‘isht, tosh terish va suvoqchilik
gorishmalari, beton va temirbeton buyum va konstruksiyalar,
armotsement konstruksiyalar, avtoklav buyumlar, elimlovchi va bo‘yoq

kompozitsiyalar va boshga mahsulotlar tayyorlash mumkin.
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Mineral bog‘lovchilar ishlab chigarish texnologiyasi
energiyahajmdor bo‘lib, ko‘p miqdorda organik yoqilg‘i resurslarini (gaz,
toshko ‘mir, neft mahsulotlari va sh.k.) sarf bo‘lishiga olib keladi.

Gips, ohak, portlandsement mutanosib ravishda 120-1700S, 900-
12000S va 14500S haroratda pishirilishi, ushbu bog‘lovchilarning
energiya talabligini ko‘rsatib to‘ribdi. SHu sababli energiya tejamkor
texnologiyalar asosida olinadigan sulfomineralli, alinitli, shlakishqorli va
sh.k. sementlar ishlab chigarish dolzarb muammo hisoblanadi.

Portlandsement Kklinkerini  15-40 % atrofida tejash imkonini
beradigan gidravlik go‘shimchalarni uning tarkibiga kukunlash paytida
Kiritilishi katta miqdorda energiya va resurslarni tejaydi. Portlandsement
tarkibiga kvars va kvarsli dispers to‘ldirgichlarni Kiritish ham klinkerni
30-50 % tejaydi.

Fosfogips chigindisini gayta ishlab bog‘lovchi olish texnologiyasini
yaratilishi bu sohada energiya talablik va ekologiya masalalarini hal
giladi. Gidravlik ohak tarkibida 6-20% giltuproqg bo‘lgan mergelli
ohaktoshlari 900-11000S haroratda kuydirib olinadi.

Mergelli ohaktoshlar kuydirilganda SaO dan tashqari kichik tartibli
minerallar-25a0.Si02; CaO.Al203 va Ca0.Fe203 hosil bo‘ladi. Bu
minerallar ohakka gidravlilik xususiyatini, ya’ni nam va suvli sharoitda
gotish imkoniyatini beradi.

Gidravlik ohak 7 sutka davomida havoda qotib, keyinchalik
gotishini suvda davom ettiradi va mustahkamligi muttasil ortib boradi.

Gidravlik ohakning siqgilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha
markasi (28 sut) 2-10 MPa bo‘lishi mumekin.

Gidravlik ohak maydalab kukun holda yoki suvda so‘ndirilib ohak
hamiri holatida ishlatiladi. U g‘isht terishda va suvoqchilikda

ishlatiladigan oddiy va murakkab tarkibdagi qorishmalar, past markadagi
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betonlar tayyorlashda ishlatiladi. Gidravlik ohakni saglashda, tashishda
namlanishdan asrash kerak.

Gidravlik ohakka tarkibi va tayyorlanish texnologiyasi jihatidan juda
yagin bo‘lgan bog‘lovchilar asosidagi qorishmalar Samargand, Xiva,
SHaxrisabz, Buxoro kabi shaharlar arxitektura yodgorliklari g‘ishtlarini
terishda, suvoqchilikda ishlatilgan.

Romansement tarkibida 20% va undan ortiq miqgdorda giltuprog
bo‘lgan mergelli ohaktosh va magnezitlarni 9000S haroratda kuydirib
olinadi. Kuydirilganda hosil bo‘ladigan kichik tartibli kalsiyli silikatlar va
alyuminatlar romansementga gidravlilik xususiyatini beradi. Xomashyo
kuydirilganda romansement tarkibida ohak erkin holatda 2-3%
migdorgacha hosil bo‘lishi mumkin.

Romansement tarkibiga 3-5% gips va 10-15% opoka, diatomit,
trepel, gliej singari aktiv mineral qo‘shimchalar Kiritilishi uning
gidravlilik xususiyatlarini yaxshilaydi.

Romansement 3 xil markada: 2,5; 5,0 va 10 (MPa) ishlab chigariladi. U
past markadagi qurilish gorishmalari va betonlari olishda ishlatiladi.
Nazorat savollari
1. Romansement
2. Portlandsement klinkeri nima?
11- MA’RUZA: MAYDA DONALI BETONING XOSSALARI
Reja
1. Kompozitsiyali mayda donali betonlar
2. Superplastifikatorlar

Kompozitsiyali mayda donali betonlar—bu yuqori samaradorlikka ega
bo‘lgan ko‘p komponentli betonlar bo‘lib, ularga kompozitsion bog‘lovchi
moddalar, kompleksli tuzilish modifikatorlari, faol mineral komponent-lar,
shuningdek, superyupga kengayuvchilar va boshga qo‘shilmalar ishlati-ladi.
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Tarkibning ko‘p koponentligi beton gorishma tarkibining shakllani-shini
samarali boshqarish imkonini beradi, yuqori sifatli buyum va konstruksiyalarni
ishlab chigishni ta’minlaydi.

Sement—qumli  qgorishmaning reologik xossalariga, fizik—kimyoviy
jarayonlarning Kinetikasiga ta’sir giluvchi modifikator va faol kompo-nentlar
sifatida quyidagilar ishlatiladi:

anig magsadga mo‘ljallangan kompleksli kimyoviy modifikatorlar;

dispersli go‘shilma—suyultiruvchilar;

ultrodispersli go‘shilma—to‘ldiruvchilar, zichlovchi va faollashti-ruvchilar;

tuzilishning hajmiy o‘zgarishini boshgaruvchi komponentlar;

kimyoviy modifikatorlar bilan birgalikda beton qorishmaning reo-logik
xossalarini boshgaradigan komponentlar;

beton qorishmaning fizik—kimyoviy jarayonlarini boshgaradigan kom-
ponentlar;

betonga maxsus xossalar beradigan komponentlar;

dispersli tolasimon komponentlar;

materialning ichki issiglik almashinuvini boshgaradigan komponent-lar.

Kompozitsion bog‘lovchilar modifikatorlar va faol komponentlar
betonning ishlatilash sohasi, tarkibi, ishlataladigan materiallarning xossalari va
betonga kiritiladigan talablardan kelib chiggan holda tanlanadi.

Superplastifikatorlar va kam suv talabchan bog‘lovchilarni qo‘llash
natijasida mayda donali betonning suv talabchanligi kamayadi, gorishma-ning
me’yoriy harakatchanligiga erishiladi. Natijada, aniq S/Q nisbatida betonning
zichligi va mustahkamligi ortadi (12.2 jadval).

Kompozitsion bog‘lovchi miqdori ortishi natijasida betonning mustah-
kamligi keskin ortadi. Ammo betonning hajmiy gisqgarish deformatsiyasi ham
sezilarli ortadi. Bu esa Kkatta o‘lchamli konstruksiyalarni tayyorlashda
qo‘shimcha tadbirlar qo‘llashni tagozo etadi.

Ma’yoriy sement—qumli qorishmadan tayyorlangan kompozitsiyali

mayda donali betonlarning xossalari.

6—jadval

Bog‘lovchilar xili Aniglanadigan Beton tarkibi, S/Q

omillar 1:0 1:1 1:2 1:3
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SIS
Portlandsement, M400 sigilishdagi 0,3 0,37 0,44 |0,51

maksimal  mus-

tahkamligi,

Rmax, MPa 865 |650 |[510 |[406
Mikrokremnozem va super- | S/S 0,16 |0,21 |0,27 |0,33
plastifikatorlar ~ qo‘shilgan
KSB (kam suv talabchan | Ry.x, MPa 1740 | 1230 [ 910 |670
bog‘-lovchilar)

Betonning qotishi jarayonida hajmiy kichrayishini kamaytirish va
me’yorlash uchun kengayuvchi kompozitsion bog‘lovchi moddalar qo‘llash
yaxshi samara beradi. Masalan, mayda donali beton tarkibiga mikrokremnozem
va superplastifikator birgalikda qo‘shilsa hajmiy qisqarish deformatsiyasi bir
necha marta kamayadi.

Dastlabki xom ashyolarni va beton tarkibini eng magbul tanlash orgali
hajmiy kichraymaydigan kompozitsion mayda donali beton olish mumkin.

YUqori sifatli mayda donali beton olish quyidagi imkoniyatlarni o°zida
mujassam qiladi:

beton gorishmaning yugori texnologik xossalariga egaligi;

beton gorishmaning yuqori tikstropiyaga egaligi;

beton qorishmasi va beton tuzilishining shakllanishida boshgarish-ning
saglanishi;

dastlabki qotish davrida qotish tezligini tezlashtirish va deforma-
siyalanishini boshqgarish, buyum va konstruksiyalarni ishlab chigarish vaqtini
kamaytirish va x.k.

betonning issiqlik chigarish xossalarini keng chegarada boshqarish;

yig‘ma temirbeton korxonalarida issiglik bilan qotirish vaqgtini kamaytirish
yoki undan voz kechish.

Bunday imkoniyatlar natijasida beton tarkibi yugori ko‘rsatkichlarga
erishadi. Kompozitsiyali mayda donali betonning 28 kundagi mustahkamligi
100...150 MPa gacha ortadi, 2 kunlikda 30...50 MPa mustahkamlikka erishadi,
sovugbardoshligi G600 va undan yugori. Suv o‘tkazmovchanligi W12 va
undan yugori, suv shimuvchanligi esa 1...2 % bo‘ladi. Bunday betonlarning
me’yoriy muhitda hizmat qilish davri 100 yildan ziyod bo‘ladi.

Kompozitsion bog‘lovchi moddalar sifatida kimyoviy qo‘shilmalar kom-
pleksi gqo‘shilgan va tinimsiz texnologiya joriy gilinishi natijasida hosil gilingan
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“kompozitsiyali yupga donali” betonlar qurilish sanoatiga kirib kelmoqda.
Maxsus texnologiyalar asosida tayyorlanadigan yuqori sifatli yupga donali
betonlarning mustahkamligi 100...180 MPa, suv o‘tkazmovchanligi W20 dan,
sovugbardoshligi esa G600 dan yuqori va boshga bir gator ustunliklarga egadir.
Hagigatda ushbu yuqori sifatli “betonli skelet” asosida olinadigan beton va
temirbeton konstruksiyalar ularga qo‘yiladigan talablarga to‘liq javob bera
oladi.

Mayda donali kompozitsion betonlar tayyorlash uchun sanoat chigin-dilari
va ikkilamchi maxsulotlar (qum, tuyilgan shlaklar va x.k) ham gqo‘llaniladi.
Ularning beton tarkibiga ta’sirining samarasi mineralogik tarkibi orgali
belgilanadi va mayda donali betonlarning berilgan xossasi bo‘yicha eng magbul
tarkibini tanlashni osonlashtiradi.

Nazorat savollari

1. Superplastifikator to’g’risida umumiy malumot beting
2. mayda donali betonning xossalri
12- MA’RUZA: YUQORI MUSTAHKAMLIKA EGA BETONLAR
Reja
1. Aeradromlar uchun ishlatiladigan betonlar

Yo‘l goplamalari uchun ishlatiladigan betonlarning tarkibi, tuzilishi va
boshga xossalariga qo‘yiladigan talablar xuddi shunday sanoat, turar-joy
binolari, suv inshootlari va x.k. qurilishi uchun ishlatiladigan og‘ir betonlardan
farq qiladi. CHunki yo‘l qoplamalari betoni ishlatilishi davomida transport
vositalarining xarakatidan xosil bo‘ladigan yuklar, tashgi muxit va boshga
omillar ta’siriga uchraydi. Transport vositalari-ning xarakatlanishi natijasida
beton goplamalarda muvaqgat ta’sir giluvchi davriy yuklar hosil bo‘ladi.
SHuningdek, goplamalarda ishgalanish kuchlari paydo bo‘ladi. Natijada
goplama yuzasida cho‘zilish va siqgilish zo‘rigishlari vujudga keladi va u
betonning deformatsiyalanishiga, asta-sekin mexanik charchashi va ishdan
chigishiga olib keladi. Qoplama plastik asosga o‘rnatilgan plita kabi egilishga
ishlaydi (egilishdagi cho‘zuvchi kuchlar ta’sirida beton goplama yuzasida
yoriglar paydo bo‘ladi va x.k.).

SHu sababli yo‘l goplamalari betonining tarkibini xisoblashda shunday
nisbatni tanlash kerakki, bunda betonning cho‘zilish va egilishdagi
mustaxkamligi, shuningdek, uning sigilishdagi mustaxkamligi va sovug-
bardoshligi ta’minlanishi kerak.
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Yol betonining loyihaviy mustaxkamligi uni belgilangan ishlatilish joyiga
bog‘liq xolda o‘rnatiladi (11.7-jadval).

Yo‘l qoplamalari betonining sovugbardoshlik bo‘yicha markalari quri-lish
xududining tabiiy iqlim sharoitidan kelib chiqgan xolda belgilanadi (8-jadval).

Bir va ikki gatlamli yo‘l qoplamalari betoni uchun faolligi 40 MPa (M400)
dan past bo‘Imagan portlandsement (bunda uch kal’siyli alyuminat miqdori 10
% dan kam bo‘lmasligi kerak), beton goplama asosi betoni uchun esa faolligi 30
MPa (M300) dan kam bo‘lmagan portlandsement ishlatilishi tavsiya gilinadi.
Bir gatlamli va ikki gatlamli yo‘l qoplamalarining ustki

Yo‘l goplamalari betonining mustaxkamligiga

qo‘yiladigan talablar

11.7-jadval

Betonning goplamalarda ishlatilishi Berilgan mustaxkamligi, MPa

egilishdagi sigilishdagi

Bir va ikki gatlamli goplamalarning ustki | 4,0; 4,5; 5,0; 5,5 | 30; 35; 40; 50

gatlami uchun

Ikki gatlamli goplamalarning pastki gat-lami | 5,5; 4,0; 4,5 25; 30; 35
uchun

Kapital takomillashtirilgan asos gopla-malari | 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 | 10; 15; 20; 25

uchun

Yol betonining sovugbardoshlik bo‘yicha markalarini tanlash
11.8-jadval

Yilning sovuq oyidagi | Betonning sovugbardoshlik bo‘yicha markalari

havoning o‘rtacha xarorati | bir gatlamli va ikki gatlamli | ikki gatlamli  goplama-
goplamalarning ustki | larning pastki gatlami va
gatlami uchun takomillashtirilgan  asosli

beton yo‘llar uchun

0 dan -10°S gacha F100 me’yorlashtirilmaydi

-10°S dan -20°S gacha F150 F50

-20°S dan past F200 F50

gatlami betoni uchun vyirik to‘ldiruvchi sifatida yuvilgan va boyitilgan
(fraksiyalangan) shag‘al va shag‘al asosida olingan chagiq toshlar ishlatiladi.
CHagqiqg toshlar mustaxkamligi yuqgori bo‘lgan tog‘ jinslaridan olinadi.
YA’ni bir gatlamli va ikki gatlamli qoplamalarning ustki gatlami uchun
mustaxkamligi 120 MPa dan past bo‘lmagan otilib chiggan jinslar va
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mustaxkamligi 80 MPa dan past bo‘lmagan cho‘kindi jinslar asosidagi
to‘ldiruvchilar ishlatiladi. Ikki gatlamli goplamalarning pastki gatlami uchun
ishlatiladigan shag‘alning mustaxkamligi otilib chiqgan jinslar uchun 80 MPa
dan kam bo‘lmasligi, cho‘kindi tog* jinslari uchun 60 MPa dan kam bo‘Imasligi
kerak.

Yirik to‘ldiruvchi donalarining o‘lchami: ikki gatlamli qoplamalar-ning
ustki gatlami uchun -20 mm; bir gatlamli va ikki gatlamli qoplamalar-ning
pastki gatlami uchun -40 mm; goplama asosi uchun -70 mm kam bo‘lmasligi
kerak.

Yol qoplamasi betonining sovugbardoshligini oshirish va beton
gorishmasining sifatini yaxshilash uchun unga yuza-faol qo‘shilmalar
qo‘shiladi. Bunday qo‘shilmalarga plastiklovchi sul’fit-drojjali  barda,
superplastifikatorlar, organo-mineral va havo yutuvchi qo‘shilmalar, milonaft
va x.k. kiradi. Ushbu qo‘shilmalar migdori § 2.3 va § 10.7 kelti-rilgan tavsiyalar
bo‘yicha aniglanadi.

Beton gorishmasini sifatli zichlash uchun uning xarakatchanlik va gattiglik
ko‘rsatkichlari ma’lum bo‘lishi kerak. Ushbu ko‘rsatkichlar gorishmani yo‘l
goplamasiga yotgizishdan oldin aniglanadi va ularning giymatlari 11.9-jadvalda
keltirilgan talablar darajasida bo‘lishi kerak.

Beton gorishmasining xarakatchanligiga qo‘yiladigan talablar
11.9-jadval

Beton qorishmasini zichlash usullari Konus cho‘kmasi, | Qattiqligi sek
sm

Qoplama yuzasini betonquygich mashina | 1...2 2..5

bilan zichlash

Qoplama yuzasini maydonchali titrat-kich | 2...3 -

bilan zichlash

Asos gismini zichlash - 10...15

Yol betonining tarkibini aniglash yuqorida ko‘rib o‘tilgan (10-bob) og‘ir
betonlarnikidek hisob-tajribalar, shuningdek, qo‘shimcha talab va tavsiyalar
asosida bajariladi.

Oldin egilishdagi cho‘zilishga mustaxkamlik chegarasi (5.11) formuladan
kelib chiggan xolda, talab gilinadigan S/S nisbati aniglanadi. Tarkibiga havo
yutilgan beton uchun S/S nisbati taxminan quyidagicha gabul gilinadi:

SIS =0,36'R(Regi + 0,36-0,2R) (11.3)
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bu erda R’ - sementning egilishdagi mustaxkamligi, MPa.

So‘ngra S/S nisbatiga ko‘ra betonning sigilishdagi mustaxkamligi va
sovugbardoshligi bo‘yicha aniglangan miqgdorlari solishtirilib, ulardan S/S
nisbati kami keyingi xisoblashga ishlatiladi. Keyin beton gqorishma-sining
berilgan xarakatchanligini ta’minlash shartidan kelib chigqgan xolda 3.29-rasmda
keltirilgan grafiklar yoki 10.5-jadval asosida suv sarfi aniglanadi.

Betonquygich mashina va mexanizmlar ishlatilganda (shag‘al yirikligi
40mm gacha bo‘lgan xol uchun) o‘rtacha suv sarfi 160 | olinadi. Ohaktoshli
shag‘al va mayda qum ishlatilganda suv sarfi 20 | ko‘p olinadi. Beton qorishma
tarkibiga yuza-faol qo‘shilmalar kiritilganda suv sarfi 10 | ga kamaytiriladi.
SHundan so‘ng 1m?® beton uchun materiallar sarfi aniglanadi.

Nazorat savollari

1. Yirik to‘ldiruvchi donalarining o‘lchami
2. Beton gorishmasini sifatli zichlash

13-MA’RUZA: YUQORI VA O’TA YUQORI MUSTAHKAMLIKKA
EGA BETONLARNI YARATISHDAGI ASOSIY PRINSPLAR

Reja

1. Mayda tuyilgan qo‘shilmali beton
2. Kam shag‘alli beton

Beton tarkibiga mayda tuyilgan qo‘shilmalarni qo‘shish ikki xolda samarali
hisoblanadi:

1. Betonning talab gilinadigan chidamliligini ta’minlash sharti talabiga
bog‘lig bo‘lmagan xolda, suv-sement nisbatini oshirish orgali uning
mustaxkamligini ta’minlash;

2. Betonning zichlanishi sharti talabiga bog‘liq bo‘lmagan holda, kam
sement sarflab uning mustaxkamligini ta’minlash.

Sementning suv talabchanligini sezilarli o‘zgartirmaydigan qo‘shilma
miqgdorini hisoblash quyidagicha amalga oshiriladi. Betonga qo‘yiladigan
talablarni gondirish uchun birinchi xolda ikkita shartga rioya gilinadi:

1. X1 = S/(S+D) nisbati 10.2-jadvalda o‘rnatilgan va betonning kerakli
zichligini ta’minlaydigan giymatlardan kam bo‘lmasligi kerak.
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2. X2 = S/S nisbati (10.8) yoki (10.9) formulalar orgali aniglanadigan va
betonning kerakli mustaxkamligini ta’minlaydigan giymatlardan katta bo‘lishi
kerak.

Betonning zichligi va mustaxkamligining birgalikda ta’minlanishiga
quyidagi shart bo‘yicha erishiladi:

X1(S+D)=X2S (11.4)

bu erdan qo‘shilma miqgdori D = S(X2 - Xl1)/X1
(11.5)

Ikkinchi xolda, sement sarfi mustaxkamlik sharti bo‘yicha kam olinganda
(11.4) tenglikdan aniglanadi:

S = [X1(S + D)/X2] (11.6)

Bog‘lovchi eng kam sarf gilinganda, masalan S + D = 200 kg/m3, S =
200-X1/X2; D = 200(X2-X1)/X2 ga teng bo‘ladi.

Beton texnologiyasi rivojlangan xozirgi sharoitda, superplastifika-torlar
qo‘llanilganda betonning mustaxkamlik sharti bo‘yicha kerakli se-ment sarfi
betonning zichligini ta’minlash uchun talab gilinadigan sement sarfiga nisbatan
kamayadi. SHu sababli bunday xolda beton tarkibiga mayda tuyilgan
qo‘shilmalar kiritish samarali hisoblanadi.

Kam shag‘alli beton deb tarkibidagi shag‘al yoki chaqgiq tosh miqgdori
kamaytirilgan Dbetonlarga aytiladi. Oddiy betonlarda shag‘al miqdori
kamaytirilganda, beton qorishmaning suv talabchanligi ortadi. Natijada
betonning mustaxkamligi va elastiklik moduli kamayadi, hajmiy deforma-
siyalanishi ortadi.

Mayda donali betonning alohida xossalari

Keyingi yillarda qurilish sohasida qumli betonlar keng qo‘llanil-moqda. Bu esa
to‘ldiruvchi sifatida fagat qum ishlatilishi tufayli to‘l-diruvchilar solishtirma
yuzasining va g‘ovakligining oshishiga olib keladi. Me’yoriy harakatchan
tuzilishli beton gorishmasini olish uchun huddi shunday yirik to‘ldiruvchili
beton qorishmasiga nisbatan suv va sement migdori 15...20 % ko‘p sarf gilinadi.
Bu esa o‘z navbatida betonni hajmiy cho‘kish deformatsiyasining o‘sishiga
sabab bo‘ladi.

Biroq keyingi vyillarda fan va texnikaning rivojlanishi, ishlab chiqgarish
texnologik jarayonlarining takomillashishi natijasida mayda donali betonlarning

tarkibi ko‘p komponentli tarkiblar bilan (super-plastifikatorlar, mayda tuyilgan

65



faol go‘shilmalar va h.k.) boyitilishi natijasida eng kam migdordagi sement va
suv sarfiga, shuningdek, beton-ning hajmiy cho‘kishi deformatsiyasining keskin
kamayishiga erishildi.

Mayda donali tuzilishli material (beton) o‘zining bir gancha ustunlik xossalariga
ega bo‘lib, ulardan quyidagilarini keltirish  mumkin:yirik o‘lchamli
qo‘shilmalarsiz yuqori sifatli va mayda dispersli bir-xil tuzilish hosil gilish
mumkin;betonning samaradorligini kKimyoviy va mineral qo‘shilmalar Kiritish
orgali oshirish;yuqori texnologiyali gilish, ya’ni buyum va konstruksiyalarni
golip-lashda quyish, presslash, shtampovkalash kabi usullardan unumli foyda-
lanish;yuqgori sifatli qurug gorishmalarni keng qo‘llash imkoniyatini ta’min-
lash;turli xil kompleksli xossalarga ega bo‘lgan betonlar olish imkoniyat-larini
aniglash;yangi me’moriy-konstruksiyaviy echimlar asosida yupga gobigli va
ko‘p qatlamli konstruksiyalarni ishlab chiqgarish;tannarxi nisbatan yuqori
bo‘lmagan maxalliy xom ashyolarni keng qo‘l-lash orgali yuqori mustaxkam
mayda donali betonlar olish va x.k.Mayda donali betonlarni yupga gqobigli
temirbeton konstruksiyalarni tayyorlashda qo‘llanilganda yuqori iqtisodiy
samaradorlikka erishiladi. Bunday beton po‘lat sim to‘rlar bilan armaturalanadi,
natijada “armotsement” hosil bo‘ladi, ya’ni yupga gobigli konstruksiyalar uchun
yugori mustaxkam material. Mayda donali beton tarkibiga tolasimon temir
gipiglari (fibr) qo‘shilganda, cho‘zilishga mustahkamligi yuqori bo‘lgan
“fibrobeton” hosil bo‘ladi. Betonning tuzilishi va hossalarini modifika-
siyalovchi  kompozitsion bog‘lovchi moddalar va maxsus kompleks
qo‘shilmalar qo‘shish orgali “ko‘p komponentli kompozitsiyali” mayda donali
betonlar olinadi. Mayda donali betonning hossalari huddi og‘ir betonniki kabi
usullar orgali aniglanadi. Ammo mayda donali sement-qumli beton tuzilishi,
sement miqdorining ko‘pligi, gattigq tosh skeletining yo‘qligi, yuqori g‘ovakligi
kabi alohida hususiyatlari bilan farglanadi. Qumli beton mustahkamligining
tarkibiga bog‘ligligi ko‘rsatilgan. Bunda S/S = 0,3 bo‘lganda beton
mustaxkamligining sement sarfiga bog‘ligligi to‘g‘ri chizigli tavsifga ega.
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Sement sarfining kama-yishi beton mustaxkamligining keskin tushib ketishiga
olib keladi.
Suv-sement nisbati S/S = 0,4 va undan yuqgori bo‘lganda qum va sement
orasidagi nisbat eng magbul bo‘lgan holdagina beton o‘zining yugori mustax-
kamligiga erishadi. Bunday nisbatda beton qorishma maksimal zichlikka ega
bo‘ladi.

Nazorat savollari
1. Mayda donali beton
2. Kam shag’alli beton hagida malumotlar bering

14- MA’RUZA: TEZ QOTUVCHAN BETON
Reja

1. Tez qotuvchan betong qo’yilgan talablar

Hozirgi kunda beton texnologiyasida ko‘plab qo‘shimchalar ishlatiladi va har
yili qo‘shimchalarning yangi turlari ko‘payib boradi. Bu xolat qo‘shimchalarni
tizimga solishni taqozo giladi.

Halgaro ko‘lamda qo‘shimchalarning Yyagona tasnifi xozirgacha
yaratilmagan. Ushbu muammo bir-necha marta halgaro RILEM
simpoziumlarida muhokama etilgan bo‘lib, yagona yondashuvga kelinmagan.

AQSH ning Beton instituti xuzuridagi qo‘shimchalar bilan ishlaydigan
korxonalar faoliyatini muvofiglashtiruvchi qo‘mita tomonidan qo‘shimchalar
texnologik samaradorligi va kimyoviy tarkibi jixatlari bo‘yicha tasniflangan.
Bunday yondashish imperik bo‘lib, ilmiy yondashishni murakkablashtiradi.
SHunday mezon bo‘yicha Fransiya va boshga mamalakatlarda ushbu tizim joriy
etilgan.

Angliya, CHexiya, Belgiya va ko‘pgina mamlakatlarda qo‘shimchalar
funksional ta’siri jixatlari bo‘yicha, ya’ni beton qotishini tezlashtiruvchi,

sekinlashtiruvchi, suvga talabini  kamaytiruvchi, havo  Kirituvchi,
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plastifitsirlovchi, suvga va sovuqga chidamliligini oshiruvchi, ishlov berishni
yaxshilovchi, mineral va sh.k. tasniflanadi.

Kam shag‘alli beton deb tarkibidagi shag‘al yoki chaqgiq tosh miqgdori
kamaytirilgan betonlarga aytiladi. Oddiy betonlarda shag‘al miqgdori
kamaytirilganda, beton qorishmaning suv talabchanligi ortadi. Natijada
betonning mustaxkamligi va elastiklik moduli kamayadi, hajmiy deforma-
siyalanishi ortadi.

Tajribalardan ma’lumki, betonning xossalari bilan shag‘al miqdori
orasidagi bog‘lanish to‘g‘ri chiziqli tavsifga ega (11.4-rasm).

Kam shag‘alli beton tarkibi quyidagi tarkibda aniglanadi:

1. S/S nisbati (10.8) va (10.9) formulalar orgali aniglanadi.

2. Suv sarfi beton gorishmaning oldindan berilgan xarakatchanligiga
bog‘liq xolda 3.29-rasmda keltirilgan grafiklar asosida topiladi.

3. Sement sarfi quyidagicha xisoblanadi, S = S:S/S.

4. Keyingi bosgichda hisoblash quyidagi variantlar bo‘yicha amalga
oshirilishi mumkin: a) sementning ruxsat etilgan ortiqcha sarfi va gabul gilingan
zichlash usuliga bog‘liq xolda 11.5-rasmda keltirilgan grafik-lardan foydalanib,
me’yoriy Xarakatchan va mustaxkam beton olish uchun sement, suv va shag‘al
sarfi aniglanadi. So‘ngra aniglangan natijalarga aniqlik kiritilad

AR AL, %
3ok 40 .
20 30
10F 20
N ofF 10 _ AR
0 A
B, % | Pox ‘ 4
sb 25 o}
U7} 24 ' 60
V- sf 23
sk 22
i aL , B
1 ! Ryt Rb, MnMa
2,6 U R RCK
2,4 40
22F 40 Ri Re
2,0 35 -
1.8 30

U, krin

11.4-rasm. Kam shag‘alli beton xossalarining shag‘al miqdoriga bog ‘liglik
grafiklari. 4R-beton mustaxkamligining siqgilishdagi kamayishi; 4S-shag ‘al
sarfi kamayganda me’yoriy beton gorishmasi va beton olish uchun sement
sarfining ko ‘payishi; V-beton gorishmaga havo yutilishi; p,-beton gorishma
zichligi; Ry va Ry-betonning siqilish va cho ‘zilishdagi mustaxkamliklari.
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b) mayda donali betonning
talab qgilinadigan xossalariga bog‘liq
xolda go‘shiladigan shag‘al miqdori
aniglanadi:

HI=[(y-1)-1200/a] (11,7)
bu erda y-beton xossalarining talab
bo‘yicha o‘zgarishi, y<l+a; 1200-
oddiy beton qorishmasi uchun
shag‘alning o‘rtacha sarfi, kg/m®; a-
tagribiy koef-fitsient.

SHag‘al migdori asosida 11.5-
rasmdan kerakli suv va sement sarfi
aniglanadi.

5. Qum sarfi (10.2) formula orgali
topiladi.

6. Aniglangan natijalar bo‘yi-cha
tajribaviy gorishma tayyorla-nib,

sinov ishlari bajariladi va tarkibga kerakli tuzatish Kiriti-ladi.

Nazorat savollari
1. Kam shag’alli betonlar
2. Tez qotuvchan betonni sinash usullari

15- MA’RUZA: ENERGIYA TEJAMKOR BETON
TEXNOLOGIYALARI

Reja
1. Umumiy ma’lumotlar

YAcheykali engil betonlar bog‘lovchi va kremnezyomli komponentlar

aralashmasining g‘ovak hosil giluvchi qo‘shimchalar vositasida ko‘pchitib

olingan kompozitsion qurilish materialidir. Ular o‘rtacha zichligiga (p,)

nisbatan (quritilgan holda):

a) issiglik izolyasiyasi ( o, <500 kg/m®):;

b) konstruktiv — issiglik izolyasiyasi (o, =500- 900 kg/m®);

v) konstruktiv (p,, = 900 — 1200 kg/m®) guruhlarga bo‘linadi.
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Gazli beton va gazli silikat. Gazli beton portlandsement, kremnezemli
komponent va gaz hosil giluvchi aralashma asosida tayyorlanadi. Gaz hosil
gilishning eng keng targalgan usuli alyuminiy kukuni va kalsiy gidroksidi
o‘rtasida bo‘ladigan Kkimyoviy reaksiya natijasida vodorod gazining hosil
bo‘lishidir:

3Ca(OH), +2Al +6H,0 =3H, +3Ca0 - Al,O, -6H,0

O‘rtacha zichligi 600 — 700 kg/m® bo‘lgan 1 m® gazli beton tayyorlash
uchun 0,4 — 0,5 kg alyuminiy kukuni sarflanadi.

Gazli beton qotishini tezlashtirish uchun avtoklavda 175 — 200 °S
haroratda, 0,8 — 1,0 MPa bosimda ishlov beriladi.

Avtoklavda havoyi ohak, kvars qumi kukuni yoki kul va metallurgiya
shlaklari kukuni asosida gazli silikat betoni tayyorlanadi. 1 m® gazli silikat
betoni olishga 120 — 180 kg havoyi ohak sarflanadi.

Ko ‘pikbeton va ko ‘piksilikat. Ko‘pikbeton alohida tayyorlangan sement
gorishmasi va ko‘pikni mahsus qorgichda aralashtirib olinadi. Qorishma
sementning boshga turlari, havoiy ohak va turli mineral bog‘lovchilar asosida
tayyorlanishi mumkin. Kukun to‘ldirgich sifatida tarkibida kremnezem bo‘lgan
minerallar — kvars qumi, kullar, shlaklar va sh.k. ishlatiladi. Ko‘pik hosil
giluvchi komponent sifatida elimkanifol, saponin smolasi, alyumosulfonaften va
turli sintetik moddalar ishlatiladi.

Ko‘pik silikat havoyi ohak va kremnezemli mineral kukunlar asosida
tayyorlanadi va qotishni tezlashtirish uchun avtoklavda ishlov beriladi.

YAcheykali betonlarning hossalari. Ularning o‘rtacha zichligi 300 ... 1200
kg/m®, g‘ovakligi 60 — 85%. YAcheykali betonlar Rsiq Nisbatan quyidagicha
markalanadi: M 15, M 25, M 35, M 50, M 75, M 100, M 150 va V 0,35 ... V
12,5 klasslarda bo‘ladi. Ular sovugga chidamliligi bo‘yicha F 15, F 25, F 35, F
50, F 100 markalanadi. O‘rtacha zichligi 600 kg/m® li yacheykali betonning
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quruq holdagi issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti (1) 0,14BT/m-° C, 8%

namlikda esa 0,22 BT /u-° C

Bitma qorishma tayyorlash uchun materiallar sarfi hisobi. Mineral

bog‘lovchi va to‘ldirgichlar hamda suv sarfi (kg da) quyidagicha aniglanadi:

. P
Bog‘lovcht P. =—"¢ _
g boan R-C (l+ C)

Ohak P, =P, -n;

ooen

Sement P, =P, —P, ;

6oen o

Kremnezemli komponent P, =P, -C ;

Gips kukuni (2 molekula suvli) P, =P, -0,03 ;

Suv B=(P, +P.)-BIQ,

bu erda, pq4r— quruqg yacheykali betonning o‘rtacha zichligi, kg/l;

Ks- bog‘lovchining qotishi natijasida qurug qorishma massasining
oshishini hisobga oluvchi koeffitsient;

V- bitta qorishmadan to‘ldirilgan, qorishma toshini nazarda tutuvchi
koeffitsientga ko ‘paytirgan holda, golip hajmiga teng gorishma hajmi;

Bu koeffitsient ko‘pikbeton uchun 1, 05 ga va gaz beton uchun 1,1 — 1,15
ga teng; S— 1 gism bog‘lovchiga mos keladigan kremnezemli komponent gismi
giymati; n — bog‘lovchi tarkibidagi ohak qgismi; V/T — suv va qattiq gism
nisbati.

G‘ovak hosil giluvchi (ko‘pik yoki gaz hosil giluvchi) sarfi hisobida, avval
berilgan o‘rtacha zichlikdagi yacheykali betonni olish uchun g‘ovak hosil
giluvchi vujudga keltiradigan g‘ovaklikni quyidagi formula orqali topiladi:

’0’977

C

Ir=1-"22(W +B/T),

bu erda, W — quruq gorishmaning solishtirma hajmi, I/kg.
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Gaz yoki ko‘pik hosil giluvchi komponentning miqdori nazariy jihatdan
hosil bo‘lgan gaz yoki ko‘pik formula orgali topilgan g‘ovaklikka teng bo‘lishi
kerak.

Aslida g‘ovak hosil giluvchi gorishmada g‘ovakni vujudga keltirishda to‘la
ishlatilmaydi. SHu sababli uning sarfi (Ry) nazariy hisoblanganga nisbatan
ko‘proq olinadi:

P - IIr
© K-«

Vo,

bu erda: K — 1 kg g‘ovak hosil giluvchidan vujudga kelgan gaz yoki
ko‘pik miqdori, I/kg;

a —g‘ovak hosil giluvchining omilligini belgilaydigan koeffitsient.

Ke, W, K va o quyidagicha gabul gilingan: Kc=1,1; «=0,85; ko‘pik hosil
giluvchi ishlatilsa, K= 18-+20l/kg , gaz hosil giluvchi alyuminiy kukuni
ishlatilsa, K=1390 I/kg; W — kremnezemli komponent, bog‘lovchi turi va

ularning nisbatiga bog‘liq bo‘lib, qiymatlari 6.7 — jadvalda berilgan.

6.7—jadval
Bog‘lovchi modda turi
Kremnezemli Portland- Nefelinli sement Ohak Ohak — shlakli
komponent turi sement (S:1=1:1) sement
S W S w S| W S W
Qum (p=2,65) 1 [0,34 1,5 0,36 | 3 /0,38 1 0,32
Kullar (o =2,36) 1 10,38 1,5 0,40 | 3 |0,40 1 0,36
Engil kullar (p=2,0) 1 (044 1,5 0,48 | 3 /0,48 1 0,42

Bitta qorishma yoki 1 m® yacheykali beton olishda komponentlar sarfini

hisoblashda K, W, K¢ va « Kattaliklar aniglanishi kerak.

G‘ovakning chigishi (K) ko‘pik hosil gilishda ko‘pik hajmini uning
massasiga nisbati V/T orqali topiladi, gaz hosil giluvchining g‘ovak chigishi
(hosil gilishi) gayta aniglanmaydi.

Qurug qorishmaning solishtirma hajmi (W) qorishma zichligi va suv —

gattig qism nisbati orgali topiladi.
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(1+B/T)
Py

W = -BIT.

Qurug qorishmaning suvni bog‘lash hisobiga massasining oshish
koeffitsienti (Ks) p qur. Va pya larning hagiqiy giymati bo‘yicha aniglanadi.

K. :ﬂ(uB/T) :

P, =My
bu erda, p, — Yacheykali beton qorishmasining o‘rtacha zichligi, kg/l; tp —
1 | yacheykali beton olish uchun g‘ovak hosil giluvchining sarfi, kg. G‘ovak
hosil giluvchi samarasini hisobga oluvchi koeffitsient («) 7,K va Vv larning
haqiqiy qiymati orgali hisoblanadi:

IIr
o= .
K-P,

Nazorat savollari
1. Yengil betonlarga misollar keltiring
2. Gaza beton to’g’risida gapirib bering

16- MA’RUZA: QURILISH MATERIALLARI ISHLAB CHIQARISHDA
INNOVATSION NANOTEXNOLOGIYALAR
Reja
1. Mikrokremnezyom qo’shilmali betonlar
2. Uglerodli nanotrubkalar
Zamonaviy betonshunoslik va beton texnologiyalarida asosiy masalalar

yugori mustahkam, uzoq muddatlarga chidamli va energiya tejamkor
texnologiyalarni joriy etishdir. Bunda eng samarali usul sement sistemalarini
yo‘naltirilgan usullarda shakllantirish xisoblanadi.

Mikrokremnezyom, mikroglinozyom, metakaolin va sh.k. tarkibida
bo‘lgan faol amorflashgan oksidlar bilan sement sistemalarini yuqori faol
qo‘shimchalar sifatida modifikatsiyalash keng targalgan usullardan hisoblanadi.

Zamonaviy materialshunoslik fanida mineral nanoqo‘shimchalar sifatida

turli kelib chigishga ega bo‘lgan kullar va gellar ishlatiladi.
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Ishqoriy oksidlar va alyuminiy va kremniy oksidlaridan iborat seolitlar
asosidagi kullarni nanokomponent sifatida o‘rganish mugobil hisoblanadi.

Ta’kidlash zarurki, “nanoqo‘shimcha” tushunchasi zarrachalar o‘lchami
1...10 nm bo‘lib, kolloid darajasidagi disperslikga egadir. Ushbu zarrachalar
mineral xolatda 10..20 molekula zanjiridan iborat molekulyar agregatlar
ko‘rinishida yoki monomer (kam molekulyar massali) uglevodorod zanjiridan
iborat organik xolatda bo°‘ladi.

Oddiy sharoitlarda mineral ultradispers zarrachalar agregatsiya va yuza
energiyasining yuqoriligi tufayli o‘lchamlarini o‘z-o°zidan oshishiga olib keladi.
2000°S haroratda kremniyni vozgonka jarayoni natijasida hosil bo‘lgan silikat
bug‘larini kondensatsiyasi yuqgoridagi xolatning o‘xshashidir.

Birlamchi molekulagacha dispersatsiyalangan silikat tutuni oddiy sharoitda
5 wva wundan yuqori mk o‘lchamlardagi agregatlarga xolatigacha
kondensatsiyalanadi.  Ushbu  sistemani  nanozarracha  darajasigacha
dispersiyalash o‘ziga xos dispersiya muxitini hosil gilishga bog‘ligdir. Bunday
muxit sifatida turli  suyugliklar, asosan suv ishlatilishi mumkin.
Nanostrukturalarni hosil gilish “kul-gel” usuli shunga asoslangan.

SHunday qilib, suvli sharoitda o‘z-o°zidan dispersiyalanuvchi molekulyar
kondensatsiya mahsulotlarini mineral asosdagi nanoqo‘shimchalar deb atash
mumkin. Bundan sistemalarga kelib chigishi, turlicha bo‘lgan silikatli,
glinozemli va seolitli gellar kiradi.

Beton mikrostrukturasini  to‘g‘ri  shakllantirish, ma’lumki, uning
mustahkamligini, agressiv va sovuglik muxitlariga bardoshliligini belgilaydi.
Uning mikrostrukturasini sement toshi darajasida boshgarish yuqori samarali
nanoqo ‘shimchalarni ishlatishni taqozo qiladi. Bunday nanoqo‘shimchalar
sifatida noorganik monomerlar deb hisoblanadigan seolit_gellarini ishlatish
mumkin. Seolitlar-ishqoriy va ishqoriy er metallar suvli alyumosilikatlarning
kristallari bo‘lib, kimyoviy formulasi MeO-Al,03'n SiO,-H,O (bu erda Me-
metall ioni). Seolitlarda natriy, alyuminiy va kremniyning faol oksidlari
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bo‘lishi, ularning yuqori gidravlik faollik va adsorbsion imkoniyatni beradi.
Seolit geli sintetik seolitni vibrotegirmonda stabilizator bilan birgalikda ho‘l
xolatda kukunlanadi va to‘liq gel hosil bo‘lguncha saglanadi va kolloid holatiga
o‘tkaziladi.

Seolitlar asosidagi nanoqo‘shimchalar sement sistemalariga (uning
massasiga nisbatan) 0...0,35% qo‘shiladi.

Nanoqo‘shimchali (seolitli) sement toshining sigilishdagi mustaxkamligi
tadqgigotlari quyidagicha:

- Seolit gelining optimal migdori 0,05 ... 0,1;

- Sement toshining dastlabki davrdagi mustaxkamligi 7,5 ... 8,0 % ortadi;

- 28 sut. Keyingi markadagi mustaxamligi 50% tashkil etadi.

Bunday oz miqdorda sement toshi tarkibiga kiritilgan nanoqo‘shilma —
seolit geli sement minerallari gidratatsiya maxsulotlari (erkin kalsiy gidrooksidi)
bilan kimyoviy reaksiyaga kirishib, yangi struktura to‘rini hosil gilishi mumkin
emas.

Bunda nanoqo‘shimcha Kiritilishi bilan bog‘liq bo‘lgan sement
sistemasidagi yuza o‘zgarishlarini inobatga olish o‘rinlidir.

Seolit geli asosida hosil gilingan sement toshi nanostrukturasini
Derivatografik va elektron mikroskopik usullarda ilmiy tadgiqotlar natijalari
quyidagilar:

Beton 28 sut. Markadagi mustahkamlikka erishgach, sement toshi seolit
geli asosidagi nanostrukturasini derivatogrammalari erkin holatdagi ohak
kristallari miqdori 4,2 dan 2,95% gacha kamayishini ko‘rsatadi. Suvning
kimyoviy bog‘lanishining ortishi nanoqo‘shimchali sement sistemasining yuqori
darajada gidratatsiyalanganligini bildiradi. Kristallangan kalsiy gidroksidi hosil
bo‘lishi kalsiy gidrosilikatlarida yuqori darajada polimerizatsiya jarayoni yuz
berganini ko‘rsatadi. Ushbu omillar umumlashgan holda sement toshining

mustahkam kristall struktura hosil bo‘lishini kafolatlaydi.
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SHunday holatni tarkibiga nanoqo‘shimchalar Kiritilgan mayda donador
betonlarda ham kuzatish mumkin. Bunda betonning markadagi siqilishdagi
mustahkamligi 20...40%, egilishdagi mustahkamlik 10...20%, suv o‘tkazmasligi
50...150% ortadi.

- elektron mikroskop vositasidagi tadgigotlar nanoqo‘shimchali sement
toshi strukturasi monolitligini ko‘rsatadi. Bunda sement toshida polimerizatsiya
samarasi holati kuzatiladi. Sement toshi strukturasining monolitligi betonning
mustahkamligi va o‘tkazmaslik xususiyatlari yuqoriligini bildiradi.

Seolitlar asosida tayyorlangan nanoqo‘shimcha (Silikat polimerizatori)
beton texnologiyasida quyidagi masalalarni hal etadi:

- betonning  dastlabki gotish davridagi mustahkamlikni  oshishini
tezlashtiradi;

- betonning markadagi (28 sut.) mustahkamligini 40% gacha oshiradi;

- beton gorishmasi konsistensiyasini (quyuqligi) saglash muddatini 2...3
marta oshiradi;

- sement sarfini 5...10% kamaytiradi.

Beton kompozitlari geterogen strukturada bo‘lib, havo pufakchalaridan
boshlab nano o‘lchamdagi g ovakliklarga egadir. Nanosrukturadagi g‘ovakliklar
sement gidratatsiyasi mahsulotidir. Bu nanomasshtabdagi g‘ovaklar S-S-H
sistemasi hossalarini belgilaydi, beton strukturasida “elim” vazifasini bajaradi,
shu sababli beton muayyan ma’noda nanomaterial deb yuritiladi.

Kremniy ishlab chigarishda qo‘shimcha material sifatida hosil bo‘ladigan
mikrokremnezyomni (odatda diametri 100 nm Kkichik) beton qorishmasi
tarkibiga kiritib, uning hossa va xususiyatlarini, birinchi navbatda dastlabki
qotish davridagi va markadagi mustahkamligi, sovuqga bardoshligi (zich
struktura  hosil  bo‘ladi)  yaxshilanadi.  Mikrokremnezyomni  suvda
dispergatsiyalab va dispersiya stabilizatori qo‘shib olingan kolloid kremnezyom

kalsiy gidrooksidi bilan tezroq kimyoviy reaksiyaga kirishadi. Mikrokrenezyom
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va Kkolloid mikrokremnezyomning solishtirma yuzalari (VET usulida
aniglanganda) mutanosib ravishda 15-25 m?/g va 80 m?/g atrofida bo‘ladi.

Beton tarkibiga mikrokremnezyom qo‘shilganda g‘ovaklar
mikrokremnezyom bilan to‘lishi hamda mikrokremnezyom va Kkalsiy
gidrooksidi o‘rtasida yuz beradigan kimyoviy reaksiya natijasida S-S-H
miqdori ko‘payishi sababli zich struktura hosil bo‘ladi va betonning xossalari
yaxshilanadi.

Bundan tashqgari beton tarkibiga mikrokremnezyom qo‘shilishi qurish
jarayonidagi kirishishni kamaytiradi, edirilishish bardoshliligini oshiradi,
o‘tkazuvchanligini (havo, suv , bug‘, agressiv muxitlar) kamaytiradi, armatura
bilan tishlashishini oshiradi.

Uglerodli nanotrubkalar (SNT) grafitning modifitsirlangan shakli
sifatida garash mumkin. Grafit ko‘plab uglerod atomlari gatlamlaridan
geksogonal shaklda yassi plastinalardan iborat bo‘lib, plastinalar o‘rtasidagi
kuchsiz bog‘lanish va ichidagi kuchli bog‘lanish mavjud.Uglrod nanotrubkalari
SNT bir gatlamli nanotrubkalar (SWNT) bo‘lishi mumkin, gachonki bitta
plastina trubka qilib o‘ralgan bo‘lsa yoki ko‘p gatlamli (MWNT), gachonki bir
necha plastinalar trubka sifatida o‘ralgan bo‘Isa.

Uglerod nanotrubkalari sement tarkibiga Kiritilganda ularning gatlam
galinligi S-S-H qgalinligi singari bo‘lgani uchun sement toshi xossalarigaturli
ta’sir ko‘rsatadi.

Uglerod nanotrubkalari kiritilgan (sement massasiga nisbatan 1%) sement
toshining 14 sut. keyingi sigilishdagi mustaxkamligi bir gatlamli nanotrubkalar
(SWNT) va ko‘p gatlamli nanotrubkalar (MWNT) qo‘shilganda nazorat
namunasiga 86 MPa nisbatan mutanosib ravishda 90 MPa va 115 MPa tashkil
etadi. Ushbu ko‘rsatkich beton tarkibiga uglerod nanotrubkalarini Kiritish
samara berishini ko‘rsatadi, lekin ular tannarxining yuqoriligi hozircha ulardan

foydalanishga imkon bermaydi.
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Hozirgi kunda nanokompozitlar yaratishning yangi usullari ilmiy tadqiq
etilyapti. Buning uchun sement sistemalariga organik qo‘shimchalarni mineral
dispersiyalar yuzasiga o‘tkazib tayyorlangan komplekslar kiritilmogda. Organik
komponent sifatida superplastifikatorlarni ishlatish magsadga muvofig.

Sement kimyosida uch Kkalsiyli alyuminat va to‘rt Kalsiyli alyumoft
(MWNT) geksagonal-gatlamli hisoblanadi. Ushbu gidratlar, AF m fazalar bilan
bir gatorda, LDH oilasiga kiradi. Kalsiy-alyuminiyli gatlamli ikki gatlamli
gidrat (Ca Al LDH) nitrobenzoy kislotasi (NBA), 2,6-naftalensulfon kislotasi
(2,6 NS) va 2 —naftalensulfon kislotasi (2NS) gatlamli strukturali materiallar
uchun asos (podlojka) sifatida ishlatilishi mumkin. Ushbu rusumdagi ilmiy
tadgiqotlar organik moddalar asosida olinadigan gatlamli strukturali materiallar
— nanokompozitlarni sintez gilishda yangi usul bo‘lishi e’tiborga loyiqdir. Ular
ishtirokida sement gidratatsiyasi gonuniyatlarini ilmiy tadgigot etish chuqur
ilmiy va amaliy natijalarga olib keladi.

Nanotexnologiyalar mineral bog‘lovchilar, jumladan sement gidratatsiyasi
jarayonlari qonuniyatlarini o‘rganishda yangi ilmiy yo‘nalish hisoblanadi. Bu
jarayonlarga  mikrostrukturaning  rivojlanishi,  gidratatsiya  kinetikasi,
gidratatsiya mahsulotlarining  hosil  bo‘lishi, mineral va kimyoviy
qo‘shimchalar bilan bog‘lovchi materiallar va gidratatsiya mahsulotlari va sh.k.
o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlashishi kiradi. U kerakli xossa va xususiyatlarga ega
bo‘lgan sementli materiallar yaratishda yangicha yondashish imkonini beradi.

Nazorat savollari
1. Nanotexnologiyalar
2. Nanoqo’shilmalar

17- MA’RUZA: YANGI SAMARALI YUQORI FUNKSIONAL
BETONLAR
Reja
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1986 vyilda yuqori sifatli betonlar konsepsiyasi ishlab chigildi (Nigh
Performance Concrete, HPC). YUqori sifatli betonlarda yuqori xossalarga ega
bo‘lgan alohida betonlarning xossalari  mujassamlanadi  (15.2-rasm).
Y Aponiyalik mutaxasislarning ta’kidlashicha bunday betonlarning xizmat gilish
muddati 500 vyilgachadir. YUgqori sifatli betonlarning asosiy Kkiriteriyalari
quyidagilardan iborat:

yugori mustahkamligi, shu jumladan tez yugori mustaxkamlikka erishi-shi
(R1- 25...30 MPa, R,g = 60...120 MPa va yuqori);

yugori sovugbardoshligi (F400 va yuqori);
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15.2-rasm. YUQqori sifatli betonlar (YUSB) konsepsiyasining grafik ko ‘rinishi.

suvga va kimyoviy ionlarga nisbatan kam o‘tkazuvchanligi (S 12 va
yugori);

ishgalanishga yuqori garshilik gila olishi (0,4 g/sm? kam);

kam suv shimuvchanligi (massasi bo‘yicha 2,5 % dan kam);

adsorbsiyalanish xususiyatining pastligi;

diffuziyalanish koeffitsientining pastligi;

yugori Kimyoviy turg‘unligi;

elastiklik modulining yuqoriligi;

bakteritsidli va fungitsidli xossalarga egaligi;

deformatsiyalanish ko‘rsatkichlarini boshgarish mumkinligi.
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YUqori sifatli betonlarning texnologiyasi ularni ishlab chigarishning
hamma bosgichlarida tuzilishining shakllanishiga asoslanadi. SHu sababli
ularga yuqgori sifatli portlandsement yoki kompozitsiyali bog‘lovchilar ishla-
tiladi, shuningdek, kompleks kimyoviy modifikatorlar, faol dispersli mineral
komponentlar va kengaytiruvchi qo‘shilmalar qo‘shiladi.

Faol mineral bog‘lovchi sifatida mikrokremnozem mineral komponenti
ishlatilgan yuqori sifatli beton olishning texnologik sxemasi 15.3-rasm-da,
kompozitsiyali bog‘lovchilar ishlatilgan beton olishning texnologik sxemasi esa
15.4-rasmda keltirilgan.
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3-rasm. Mikrokremnozem bog ‘lovchili yuqori sifatli beton gorishma
tayyorlashning texnologik sxemasi.
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Norvegiyaning SHimoliy dengiz gismida 1995 yil qurilgan “Troll” neft
gazib olish platformasi YUSB (NRS) konsepsiyasini ishlab chigarish-da tadbiq
gilinishiga misol bo‘ladi. Uning balandligi 472 m bo‘lib, shundan 370 m gismi
yugori sifatli temirbetondan iborat. Platforma dengizga 300 m chuqurlikka
o‘rnatilgan bo‘lib, maksimal balandligi 31 m gacha bo‘lgan shamol to‘lqini (suv
bo‘roni) ta’siriga hisoblangan. Platformaning xizmat gilish muddati 70 yilga

mo ‘ljallangan.

YUqori sifatli beton markaziy proleti 1990 m bo‘lgan Akasa qo‘ltig‘i-dagi
(YAponiya) ko‘prik qurilishida qo‘llanilgan. SHuningdek, Nordamberlend
(SHargly Kanada) qo‘ltig‘ida qurilgan uzunligi 12,9 km bo‘lgan ko‘prik
konstruksiyalari va 35 m chuqurlikkacha suvga o‘rnatilgan ustunlari shunday
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4-rasm. Kompozitsiyali bog ‘lovchili yuqori sifatli beton gorishma
tayyorlashning texnologik sxemasi.

betonlardan tiklangan bo‘lib, ko‘prikning Xizmat gilish muddati 100 yilga
mo ‘ljallangan.

Bunday ulkan bunyodkorlik ishlari va konstruksiyalarni barpo etish uchun
yangi zamonaviy materiallar, ilg‘or va zamonaviy beton va temirbeton
texnologiyalar talab gilinadi.

Ana shunday bog‘lovchi materiallardan biri Moskva Davlat qurilish
universitetida (Rossiya) ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilgan “kam suv talabchan
bog ‘lovchilar "dir (KSB).

KSB maxsus texnologiya asosida kompleks komponentlarni (porland-
sement klinkeri va quruqg modifikatorlar, faol mineral qo‘shilmalar,
mikroto‘ldiruvchilar, shuningdek, gips toshi) maydalab tuyish orgali olinadi.
Kam suv talabchan bog‘lovchilar kontur g‘ovaklari sezilarli kam bo‘lgan
betonlar olish imkonini beradi, ya’ni bunday samara polimer betonlar tavsifiga
mos keladi. SHu nugtai nazardan KSB yangi bog‘lovchilar avlodiga mansub.

Kam suv talabchan bog‘lovchilar va ular asosidagi betonlardan turli xil
buyumlar va konstruksiyalar tayyorlanadi. Bunda xarakatchanligi har-xil
bo‘lgan beton qorishmalar ishlatiladi va bu qorishmalar o‘zining yuqori
texnologik xossalarini namoyon qiladi. Jumladan, bir jinslilik, gatlam-lanib
ketmaslik, qulay joylanuvchanlik, yuqori tiksotropiklik va x.k. Ushbu xossalar
og‘ir va mayda donali betonlardan xajmiy bloklar, yupga qobiqgli
konstruksiyalarni tayyorlashda yagqol namoyon bo‘ladi.

KSB asosidagi betonlarni qo‘llashning yana ustun tomonlaridan biri,
issiglik bilan ishlov berish harorati keskin kamayadi yoki umuman issiglik bilan
qotirish talab qilinmaydi. CHunki bunday beton buyumlar qoliplan-gach
dastlabki kunlardayoq loyixaviy mustaxkamlikka erishadi, 28 kunda esa xaqiqiy
mustaxkamligi loyixaviy mustaxkamlikka nisbatan 50...70 % ortadi.

Quyidagi 15.10-jadvalda quyma konstruksiyalar uchun ishlatilgan KSB
asosidagi betonlarning taxminiy tarkibi va asosiy xossalari keltirilgan.

KSB asosidagi betonlarning tarkibi va tavsiflari
15.10-jadval
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T/r | KSB Beton Suv- Sigilishdagi = .
miqgdo- | qorishma | bog‘lov- mustahkamligi, > E 7 18+ LT

ri, | xarakat- | chinis- | MPa(t=25S, |2 g £ |ES |&7%3
kg/m® | chanligi, | bati W>90 %) S3e |8 258
Kch, sm - [ 28 [180-|= 28 |§= |93

kun | kun | kun L ©

1 350 1.4 0,27 100,5 | 152,3 | 163,7 0,78 5,1 800
2 450 1.4 0,23 131,8 1715 172,1 0,79 53 900
5.9 0,25 111,51153,1|161,8 0,77 4,5 700

3 1.4 0,20 142,11 183,2 | 181,3 0,85 55 1100
550 5.9 0,23 121,8|173,5|174,1 0,82 4,7 900
10...15 0,26 105,5|162,8 | 164,1 0,81 4,1 700

Eslatma: Yirik o ‘Idiruvchi sifatida gabrodiabazli shag ‘al ishlatilgan.
KSB asosidagi betonlarning ustuvor tomonlari tarkibining ko‘p variantligi,
portlandsement klinkerining o‘z energiyasini to‘liq sarf gilishi, ekologik nuqtai
nazardan bunday yangi texnologiya sanoat chigindi-gazlarini ikki martagacha
kamaytiradi, shuningdek, texnogen chigindilarni ishlatish mumkin bo‘ladi.
KSB asosidagi betonlar aynigsa me’moriy-manzaraviy bezak ishlarida
yaqqgol namoyon bo‘ladi. Ushbu betonlar keyingi paytda bino va insho-otlarning
tashgi goplamalarida, zamonaviy san’at monumentlarini qurish-da,
landshaft va maskanlarni bezashda, shuningdek, kichik me’moriy formalarni
tayyorlashda keng qo‘llanilmoqda.
Bunday betonlarga turli xil pigmentlar qo‘shish orgali rangli betonlar olish
mumkin, buyumlarni qoliplash sifati yaxshilanadi, yuqori sifatli va zich
tuzilishli buyumlar olinadi va x.k.

1. Kompozitsiyali qo’shilmalar
2. Superplastifikatorlar

18- MA’RUZA: KOMPLEKS KIMYOVIY QO’SHIMCHALAR
ASOSIDAGI BETONLAR
Reja

Nazorat savollari

ichki

1. Kimyoviy qo‘shimchalarning beton strukturasini shakllanishida tutgan

o‘rni.

2. Kimyoviy go‘shimchalarning turlari.
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Zamonaviy kapital qurilishning asosiy konstruktiv materiali beton va
temirbeton bo‘lib, ularning sifatini va xususiyatlarini yaxshilash bugungi
kundagi muammaodir. Bu muammo beton texnologiyasida kimyoviy moddalarni
ishlatishsiz xal bo‘lmasligi aniq bo‘lib, bugungi kunda ishlatiladigan kompleks
qo‘shimchalar beton tuzilmasiga va xususiyatlariga ta’sir etuvchi kuchga ega.
Asosiy texnologik muammolardan biri sifatli, tez qotadigan va umrboqgiy
betonni xosil gilishdir. Bu muammoni xal gilish uchun bir nechta xususiyatlarni
boshgarishga yordam beruvchi kompleks moddalar ishlab chigarishga eng katta
nazar solingan.

Oxirgi paytda eng ko‘p ishlatiladigan kompleks qo‘shimchalar polikarboksilat
efirida asoslangan. YUqori samarali polikarboksilat asosida olingan
giperplastifikatorlardan tashkil topgan kompleks qo‘shimchalarni ishlatish
yugori sifatli va mustahkam, past suv — sement nisbatli, kapillyar g‘ovakli
betonni olishga sabab bo‘ladi. Ammo bu polikarboksilat asosidagi kompleks
go‘shimchalarni ishlatish gidratatsiya va sementning tuzilmasi xosil bo‘lishiga,
hamda uning umrbogiyligiga ta’siriga tegishli savollar oxirgacha o‘rganilmagan
bo‘lib qolyapti. SHu sababli polikarboksilat efiri asosidagi kompleks
qo‘shimchalarni olish va ularni o‘rganish modifikatsiyalashtirilgan betonning
texnologiyasini ishlab chigarishda perspektiv yo‘nalishdir.

Bu ishda polikarboksilat efiri asosida olinadigan yuqori mustahkam, zich va
sovuqga chidamli, tez qotadigan betonni ishlab chigarish texnologiyasi
o‘rganilgan.

Hamda polikarboksilat, natriy sulfati va polifeniletoksisiloksana efirlari asosida
olingan og‘ir betonning xususiyatlari shakllanishi gonuniyatlari aniglangan.
Mustahkamlikni, sovuqgqga chidamlilikni va suv o‘tkazmaslikni oshirish kapillyar
g‘ovaklikni 9,8 dan 2,2 gacha kamaytirib va yopiq g‘ovaklar sonini 5-10 %
oshirish yo‘li bilan olingan.

Har xil gotish muhitlarida (bug‘lanish, normal qotish, avtoklav ishlov berish)
portlandsement gidratatsiyasi va sement toshning tuzilishiga bo‘lgan kompleks
qo‘shimchalarning ta’siri gonuniyati aniglangan. Qo‘shimcha sement toshning
mayda g‘ovak va mayda kristallik tuzilmasi xosil bo‘lishiga yordam beradi,
sement gidratatsiya darajasini 29 % gacha ko‘taradi va gidrat yangilanishlarning
solishtirma yuzasini 22% gacha ko ‘paytiradi [8,9].

Beton texnologiyasini rivojlanishining asosiy yo‘nalishi bu qurilish
gismlarining samarasini oshirish uchun sement tizimining
modifikatsiyalashtirish beton va temirbeton konstruksiyalarining umrboqiyligini
oshirish qurilishning sifatini oshirishdagi asosiy gismidir.
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Qurilish materiallarining sifatini oshirishning asosiy yo‘llari yuqgori texnologik
qurilmalardan foydalanish, sifatli materiallardan foydalanish va polifunksional
qo‘shimchalardan foydalanishdir.

YAqin kelajakda oddiy betonlar o‘rniga ko‘p komponentli betonlar keladi.
Birinchi o‘rinda betonni modifikatsiyalash uchun polifunksional kompleks
qo‘shimchalardan foydalanish turadi.

YUgori mustahkam va yuqori sifatli sementli betonni olish sement toshining
yo‘naltirilgan tizimini xosil qilish yo‘li bilan amalga oshirilishi mumkin.
Betonni modifikatsiyalash uchun eng oson va xammabop usuli bu kompleks
qo‘shimchalarni qo‘llashdir.

Polikarboksilat efiri asosida olingan giperplastifikatorlarni qo‘llash quyma va
o‘zi zichlanuvchi kam suv sement nisbatli va yugori mustahkamli betonni olish
yo‘lini beradi [10].

Polikarboksilat efiri asosidagi kompleks go‘shimchalarning sement tarkibiga
bo‘lgan ta’siri oxirgacha o‘rganilmagan. Eng yuqori sifatli va xususiyatli
betonni olish bu qo‘shimchalarning har bir gismining ta’siri o‘rganilgandan
so‘ng amalga oshirilishi mumkin.

Beton sifatini oshirishda asosiy va xammabop usullardan biri
bu har xil kimyoviy qo‘shimchalarning qo‘llanishidir. Bugungi kunda bizning
mamlakatimizda va boshga rivojlangan mamlakatlarda 300 xildan ortiqg
qo‘shimchalar ishlab chiqgariladi. Betonni modifikatsiyalash uchun noorganik
elektrolitlar, yuza faol moddalar (YUFM) va kompleks qo‘shimchalar keng
qo‘llaniladi.

Kimyoviy qo‘shimchalar qo‘llanilishining ilmiy asoslari YU. M. Bajenov, V. G.
Batrakov, A. I. Vovk, L. I. Dvorkin, V. S. lzotov, V. I. Kalashnikov, S. S.
Kaprislov, V. Ramachandran, V. B. Ratinov, T. I. Rozenberg, J. Ronsero, V. V.
Stolnikov, B. D. Trinker, A. V. Usherov-Marshak, V. R. Falikman ishlarida
yozilgan.

Qo‘shimchalarning ko‘p Xilligi, ta’siri spetsifikatsiyasi, ishlab chigarish usullari
Ilmiy asoslangan sinflanishni va turlarning tanlovini engillishtirgan. Birinchi
sinflanishni P. A. Rebinder kiritgan. Bu sinflanishning asosiga sement va uning
gidratatsiya mahsulotlari bilan qo‘shimchalarning o‘zaro ta’siri olingan. P. A.
Rebinder bo‘yicha kimyoviy qo‘shimchalar 3 xilga bo‘linadi. Birinchi guruhda
gidrofil turdagi YUFMlar — plastifikatorlar, ikkinchisiga — gidrofob turlar,
uchinchisiga — elektrolitlar.

R. U. Ners bo‘yicha sinflanish 4 xilga bo‘linadi: noorganik elektrolitlar, noqutb
organik, kutbli organik va YUFM.
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CHet elda sinflanish qo‘shimchalarning ta’siri bo‘yicha bo‘lingan. Britaniya
EbI 934-2 sinflanishi:

. plastifikatlashtiruvchi;

. superplastifikatlashtiruvchi;

. suv ushlab goluvchi;

. betonni suv o‘tkazmasligini xosil giluvchi;

. havo tortuvchi;

. beton tishlashini tezlashtiruvchi;

. gotishni tezlashtiruvchi;

. cho‘kishni sekinlashtiruvchi va plastifikatlashtiruvchi;

. cho‘kishni sekinlashtiruvchi va superplastifikatlashtiruvchi;

. cho‘kishni tezlashtiruvchi va plastifikatlashtiruvchi;

. cho‘kishni tezlashtiruvchi va superplastifikatlashtiruvchi;

O‘z vatanimizdagi ishlatish joyiga garab bo‘linishi:

. beton va aralashmalarning xususiyatlarini o‘zgartiruvchi
(plastifikatlashtiruvchi, stabilizatsiyalashtiruvchi va boshga...)

. beton va qorishma xususiyatlarini o‘zgartiruvchi (qotish
Kinetikasi, mustahkamlikni oshiruvchi, sovugga chidamlilikni oshiruvchi va
shunga o‘xshash)

. betonga maxsus xususiyatlarni beruvchi (sovugga chidamlilik,
gidrofoblashtiruvchi)

. mineral qo‘shimchalar.

Ratinov V. B. va Rozenberg T. I. Qo‘shimchalarni 4 asosiy sinflarga bo‘lishadi:
. eruvchanlikni o‘zgartiruvchi elektrolitlar

. kam disperslik va giyin eruvchan bog‘lovchi moddalar bilan
ta’sirlanishi

. tayyor kristallizatsiya markazlar

. organik YUFM.

Beton qotishiga ta’sir etuvchi noorganik go‘shimchalar orasida elektrolitlar ham
qo‘llaniladi. P. A. Rebinder bo‘yicha ularning ta’siri yoki yangi paydo
bo‘lishning eruvchanligida yoki ularni gidratatsiya jarayonida kompleks
gidratlar paylo bo‘lishi bilan ishtirokidadir. Bunday birikmalar paydo bo‘lishi
elektrolitlarning disperslashtiruvchi xarakatlarga olib keladi va beton gotishini
tezlashtiradi. Bu ishda elektrolitlar ta’siri mexanizmi eruvchanlikka ta’siri bilan
yoki kimyoviy o‘zaro ta’siri (giyin eruvchan va kam dispers birikmalarga
ta’siri) belgilangan. Ko‘pincha elektrolitlarga xos bo‘lgan xususiyat bu tuzilma
xosil bo‘lish jarayonlariga ta’siri, ya’ni tuzilmaning zichlanishi va kristall
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o‘simta yoki panjarasining mustahkamligi oshishi. SHuni belgilab o‘tish
kerakki bu elektrolitlarning maxsus xususiyatlari bu ta’sir gilish jarayonining
noodatiyligi va sement mineralogik tarkibidan tobelik. Ko‘pincha elektrolitlar
yog‘lanish xususiyatiga ega bo‘lib bu betonning dekorativ xususiyatlarini
buzadi. Natriy, kalsiy va temir xloridi kabi qotishni tezlashtiruvchi samarali
moddalar po‘lat armaturasi korroziyasini, sulfatlar esa — ayrim turdagi
to‘ldiruvchilarning korroziyasini keltirib chigaradi. SHunday ma’lumotlar
mavjudki, elektrolitlarning gator samarali qo‘shimchalari betonning Kirishishi
va eyilishini kuchaytiradi. Bularning barchasi ulardan foydalanish doirasini
sezilarli darajada qisgartiradi. SHunday qilib, qo‘llaniladigan noorganik
moddalar sonining Kkattaligiga va ularning turli ta’sirlari etarli darajada
o‘rganganligiga garamay, ular har doim ham betonli va temirbetonli qurilish
konstruksiyalarining sifati va uzoq vaqt chidamliligi talablariga javob
beravermaydi, bu talablar esa doimiy ravishda kengayib bormoqgda.

Nazorat savollari
1. Superplasifikatorlar aytib bering
2. Giperplastifikatorlar hagida malumot bering
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3 KURS 5 SEMESTR UCHUN
1- MA’RUZA: KIRISH. O’ZBEKISTONDA QURILISH
MATERIALLARINI ISHLAB CHIQARILISHNING XOLATI VA

ISTIQBOLLARI.
Reja
1. Fanning mazmuni.
2 O‘zbekiston Respublikasida qurilish materiallari ishlab

chigarish uchun xom ashyo bazasi

Tayanch iboralar: Zamonaviy qurilish materiallari, xom ashyo bazasi, maxsulot,
sement, pordozbop materiallar, qurilish materiallari sanoati.

O‘zbekiston Respublikasida yangidan-yangi ko‘plab turar-joy, jamoat, sanoat,
gishlog qurilish binolari va inshootlari barpo etilmogda, keng miqyosdagi
kapital-ta’mirlash ishlari bajarilmoqda.

Mamlakatimizda Prezidentimiz rahnamoligida bunyodkorlik ishlari ko‘lami
kengayib, qurilish materiallariga bo‘lgan talab hamda ularni ishlab chigarish
hajmi tobora oshmogda. Bugun shaharu gishloglarimizda amalga oshirilayotgan
ulkan bunyodkorlik ishlari samaralari keng va ravon yo‘llar, zamonaviy
ko‘priklar, yuksak me’moriy echimga ega mahobatli inshoot va imoratlar,
shinam uy-joylar, milliy gadriyatlarimizni o‘zida mujassam etgan koshonalarda
o‘z ifodasini topayotir. Bu xalgimiz turmush tarzi, hayoti va yashash sharoiti
tubdan o‘zgarayotganidan dalolatdir.

Davlatimiz rahbarining 2009 yil 3 avgustda gabul gilingan “Qishlog joylarda
uy-joy qurilishi ko‘lamini kengaytirishga oid qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g‘risida”gi garori bilan yurtimizning barcha hududlarida namunaviy loyihalar
asosida barpo etilayotgan zamonaviy uy-joylar qishloglarimiz giyofasini
yangilash, shahardagidan kam bo‘lmagan sharoit yaratishda muhim omil
bo‘layotir. 2013 vyilda joylarda namunaviy loyihalar asosida yakka tartibdagi
2500dan ortiq uy-joy foydalanishga topshirilgani, qurilish uchun zarur
xomashyo va materiallar tayyorlashga ixtisoslashgan 155 yangi korxona ish
boshlagani buning yorgin dalilidir.

An’anaviy qurilish materiallarini ilmiy asosda sifatli ishlab chigarish, ularni
yaratish texnologiyalarini zamon talablariga moslash, arzon, tejamkor va sifatli
ashyolar va texnologiyalar ishlab chigish, korxonalarda yig‘ilib kelinayotgan
chigindilardan yangidan-yangi va puxta materiallar olish, ularning tejamkor
texnologiyalarini yaratish, binolar va inshootlarni ta’mirlash va rekonstruksiya
gilish usullarini mukammallashtirish hamda bu jarayonda ashyolardan samarali
foydalanish kabi vazifalar muhim masalalari safidan o‘rin egallaydi.
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2005 yil 24 mart NePF-3586-sonli
“Igtisodiy islohotlarni  chuqurlashtirish va qurilish materiallari sanoati
rivojlanishini  jadallashtirish” farmonida igtisodiy islohotlarni  yanada
chuqurlashtirish va qurilish materiallari sanoati rivojlanishini jadallashtirishning
asosly yo‘nalishlari sifatida qurilish materiallari ishlab chigarishning yangi
zamonaviy texnologiyalarini o‘zlashtirish va joriy etish ko‘rsatilgan.

Mazkur farmonda qurilish materiallarini ishlab chigarish hajmini oshirish,
ularning turlarini ko‘paytirish, yangi zamonaviy texnologiyalarni o‘zlashtirish
va tatbig etish, qurilish materiallarini ishlab chigaruvchi quvvatlarni
respublikamiz hududlarida ogilona joylashtirish ko‘zda tutilgan bo‘lib, unga
ko‘ra 2005-2015 vyillar davomida jami 120 ta loyihalar amalga oshirildi.
Respublikamiz qurilish materiallari sanoati uchun etarli mineral-xom ashyo
resurslariga boy bo‘lib, hozirda 500 dan ortig xom ashyo konlari aniglangan.
Markaziy Osiyo mintagasida qurilish materiallari ishlab chigarish uchun xom
ashyo zahiralari bo‘yicha mamlakatimiz etakchi o‘rinni egallaydi. Iste’mol
bozorini zamonaviy qurilish materiallari bilan boyitish, unga bo‘lgan talab va
ehtiyojni gondirish magsadida, davlatimiz tomonidan tarmoqgni rivojlantirishga
alohida e’tibor garatilmoqda.

1-2 - rasmlarda bino va inshootlarni qurish va pardozlash ishlari uchun
foydalaniladigan  an’aniviy va  zamonaviy  qurilish  materiallarini
respublikamizda ishlab chigarilishi va ishlab chiigarishning respublikamizdagi
mavjud quvvatlari xagida ma’lumotlar keltirilgan.

Hozirgi vaqtda respublikamizda mavjud korxonalar texnologiyalarini
rekonstruksiya va modernizatsiya qilish, yangi zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish borasida keng ko‘lamli ishlar bajarildi va jadal sur’atlarda davom
etdirilmoqda.

Jumladan bularga misol qgilib, Toshkent viloyatida “PentUz” qo‘shma korxonasi
tomonidan yumshoq tomyopgich materiallari, Buxoro viloyatida dunyoga
mashxur “Knauf” firmasi texnologiyasi bo‘yicha quvvati yiliga

20 min. m2 bo‘lgan zamonaviy texnologiyalarga asoslangan holda to‘liq
avtomatlashtirildi gipskarton buyumlari va quruq qurilish gorishmalari ishlab
chigarishning yo‘lga qo‘yilishi, Qoragalpog‘iston Respublikasida quvvati yiliga
1 min. tonna sement ishlab chigarish imkonini beradigan “Rahnamo-Nur”
O‘zbekiston—Amerika qo‘shma korxonasini qurish, Navoiy viloyatida quvvati
12 min. m2 bo‘lgan oyna ishlab chigarishni tashkil gilish, Toshkent shahridagi
“Italceramica” kompaniyasi bilan hamkorlikda keramogranit mahsulotini ishlab
chigarishni tashkil qilish loyihasini amalga oshirish kabilarni misol qilib
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keltirish mumkin. Bu ishlarni amalga oshirishda “O‘zqurilishmateriallari”
aksiyadorlik kompaniyasining rolini alohida e’tirof etish zarur. Mamlakatimiz
qurilish ob’etlarini sifatli qurilish materiallari bilan ta’minlash, respublikamiz
qurilish bozorini mahalliy xom ashyolardan ishlab chigarilgan yuqori sifatli,
zamonaviy qurilish materiallari bilan ta’minlash, eksport hajmini oshirishga
xizmat gilishda ushbu kompaniyaning alohida o‘rni bor.

Nazorat savollari
1. Qurilish materiallari ishlab chigarishning yangi texnologiyalari
2. Innovatsion qurilish materiallari ishalb chigarish korxonlari

2-MA’RUZA: YUQORI MUSTAHKAMLIKKA EGA BETON,
MUAMMOLAR VA VAZIFALAR.
Reja
1.

1986 vyilda yuqori sifatli betonlar konsepsiyasi ishlab chigildi (Nigh
Performance Concrete, HPC). YUqori sifatli betonlarda yuqori xossalarga ega
bo‘lgan alohida betonlarning xossalari  mujassamlanadi  (15.2-rasm).
Y Aponiyalik mutaxasislarning ta’kidlashicha bunday betonlarning xizmat qilish
muddati 500 vyilgachadir. YUgqori sifatli betonlarning asosiy Kkiriteriyalari
quyidagilardan iborat:

yugori mustahkamligi, shu jumladan tez yugori mustaxkamlikka erishi-shi
(Ry- 25...30 MPa, R,3 = 60...120 MPa va yuqori);

yugori sovugbardoshligi (F400 va yuqgori);
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15.2-rasm. YUqori sifatli betonlar (YUSB) konsepsiyasining grafik ko ‘rinishi.

suvga va kimyoviy ionlarga nisbatan kam o‘tkazuvchanligi (S 12 va
yugori);

ishgalanishga yuqori garshilik gila olishi (0,4 g/sm* kam);
kam suv shimuvchanligi (massasi bo‘yicha 2,5 % dan kam);
adsorbsiyalanish xususiyatining pastligi;

diffuziyalanish koeffitsientining pastligi;

yugori Kimyoviy turg‘unligi;

elastiklik modulining yuqoriligi;

bakteritsidli va fungitsidli xossalarga egaligi;
deformatsiyalanish ko‘rsatkichlarini boshgarish mumkinligi.

Faol mineral bog‘lovchi sifatida mikrokremnozem mineral komponenti
ishlatilgan yuqori sifatli beton olishning texnologik sxemasi 15.3-rasm-da,
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kompozitsiyali bog‘lovchilar ishlatilgan beton olishning texnologik sxemasi esa
15.4-rasmda keltirilgan.

CynepnnactuduKkatopnap

A 4

| KoTuwHwu bowkapysunnap
.. Cys
Kumnesumn - y
KYLMAMAN3 > > capanarmy
TY3UAULWHW WaAKNNAHTK-
pyBYMnap
CoByKbHapAOLWINKHM
- owmpyBYMIap
Cys
Kym
> TynanpysumnapHm
0 SR ™ BeToH Ko-
aran
> puwmacm-
LemeHT R LlemeHT Ba 60wKa 6oFnoB- HU apa-
YUNIAPHU MUKAOPAATNY Y hawTpuw
Mukpokpem >
-HO3em

3-rasm. Mikrokremnozem bog ‘lovchili yuqori sifatli beton gorishma
tayyorlashning texnologik sxemasi.
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Norvegiyaning SHimoliy dengiz gismida 1995 yil qurilgan “Troll” neft
gazib olish platformasi YUSB (NRS) konsepsiyasini ishlab chigarish-da tadbiq
gilinishiga misol bo‘ladi. Uning balandligi 472 m bo‘lib, shundan 370 m gismi
yugori sifatli temirbetondan iborat. Platforma dengizga 300 m chuqurlikka
o‘rnatilgan bo‘lib, maksimal balandligi 31 m gacha bo‘lgan shamol to‘lqini (suv
bo‘roni) ta’siriga hisoblangan. Platformaning xizmat qilish muddati 70 yilga
mo ‘ljallangan.

SHunga o‘xshash platforma Alyaska qirg‘oqglaridan 400 km uzoqglikda,
SHimoliy muz okeanida ko‘p vyillik galin muz gatlamida barpo etilgan.
Platforma konstruksiyalari juda zich armaturalangan (1m?® temirbeton uchun 800
kg armatura sarflangan) bo‘lib, tarkibida 12 xil komponent bo‘lgan kompleksli
modifikatorlar asosidagi mustaxkamligi 120 MPa bo‘lgan beton ishlatilgan.

YUqori sifatli beton markaziy proleti 1990 m bo‘lgan Akasa qo‘ltig‘i-dagi
(YAponiya) ko‘prik qurilishida qo‘llanilgan. SHuningdek, Nordamberlend
(SHargily Kanada) qo‘ltigéida qurilgan uzunligi 12,9 km bo‘lgan ko‘prik
konstruksiyalari va 35 m chuqurlikkacha suvga o‘rnatilgan ustunlari shunday
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4-rasm. Kompozitsiyali bog ‘lovchili yuqori sifatli beton gorishma
tayyorlashning texnologik sxemasi.
betonlardan tiklangan bo‘lib, ko‘prikning xizmat gilish muddati 100 yilga
mo ‘ljallangan.

Bunday ulkan bunyodkorlik ishlari va konstruksiyalarni barpo etish uchun
yangi zamonaviy materiallar, ilg‘or va zamonaviy beton va temirbeton
texnologiyalar talab gilinadi.

Ana shunday bog‘lovchi materiallardan biri Moskva Davlat qurilish
universitetida (Rossiya) ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilgan “kam suv talabchan
bog ‘lovchilar "dir (KSB).

KSB maxsus texnologiya asosida kompleks komponentlarni (porland-
sement klinkeri va qurug modifikatorlar, faol mineral qo‘shilmalar,
mikroto‘ldiruvchilar, shuningdek, gips toshi) maydalab tuyish orqgali olinadi.
Kam suv talabchan bog‘lovchilar kontur g‘ovaklari sezilarli kam bo‘lgan
betonlar olish imkonini beradi, ya’ni bunday samara polimer betonlar tavsifiga
mos keladi. SHu nugtai nazardan KSB yangi bog‘lovchilar avlodiga mansub.

Kam suv talabchan bog‘lovchilar va ular asosidagi betonlardan turli xil
buyumlar va konstruksiyalar tayyorlanadi. Bunda xarakatchanligi har-xil
bo‘lgan beton qorishmalar ishlatiladi va bu qorishmalar o‘zining yugori
texnologik xossalarini namoyon qiladi. Jumladan, bir jinslilik, gatlam-lanib
ketmaslik, qulay joylanuvchanlik, yuqori tiksotropiklik va x.k. Ushbu xossalar
og‘ir va mayda donali betonlardan xajmiy bloklar, yupga qobigli
konstruksiyalarni tayyorlashda yagqol namoyon bo‘ladi.

KSB asosidagi betonlarni qo‘llashning yana ustun tomonlaridan biri,
issiglik bilan ishlov berish harorati keskin kamayadi yoki umuman issiglik bilan
gotirish talab gilinmaydi. CHunki bunday beton buyumlar goliplan-gach
dastlabki kunlardayoq loyixaviy mustaxkamlikka erishadi, 28 kunda esa xaqiqiy
mustaxkamligi loyixaviy mustaxkamlikka nisbatan 50...70 % ortadi.

Quyidagi 15.10-jadvalda quyma konstruksiyalar uchun ishlatilgan KSB
asosidagi betonlarning taxminiy tarkibi va asosiy xossalari keltirilgan.

KSB asosidagi betonlarning tarkibi va tavsiflari

-«

.10-jadval
T/r | KSB Beton Suv- Siqilishdagi > d v <] o .
migdo- | qorishma | bog‘lov-| mustahkamligi, | & X x 3 =S98 23
ri, xarakat- | chi nis- MPa (t = 25°S, § 3 EYQ é NIl %
kg/m® | chanligi, | bati W=>90 %) x E o -3 Fo
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Kch, sm 1- 28- | 180-

kun | kun | kun
350 1.4 0,27 |100,5|152,3|163,7 0,78 51 800
450 1.4 0,23 |131,8(1715|172,1 0,79 53 900
5.9 0,25 |111,5]153,1|161,8 0,77 4,5 700
1.4 0,20 |142,1]183,2|181,3 0,85 55 1100
550 5...9 0,23 1121,8(173,5|1741 0,82 4,7 900
10...15 0,26 |105,5(162,8|164,1 0,81 4,1 700

Eslatma: Yirik fo ‘Idiruvchi sifatida gabrodiabazli shag ‘al ishlatilgan.

KSB asosidagi betonlarning ustuvor tomonlari tarkibining ko‘p variantligi,
portlandsement klinkerining o‘z energiyasini to‘liq sarf qilishi, ekologik nuqgtai
nazardan bunday yangi texnologiya sanoat chigindi-gazlarini ikki martagacha
kamaytiradi, shuningdek, texnogen chigindilarni ishlatish mumkin bo‘ladi.

KSB asosidagi betonlar aynigsa me’moriy-manzaraviy bezak ishlarida
yaggol namoyon bo‘ladi. Ushbu betonlar keyingi paytda bino va insho-otlarning
tashqi qoplamalarida, zamonaviy san’at monumentlarini qurish-da, ichki
landshaft va maskanlarni bezashda, shuningdek, kichik me’moriy formalarni
tayyorlashda keng qo‘llanilmoqda.

Bunday betonlarga turli xil pigmentlar qo‘shish orqgali rangli betonlar olish
mumkin, buyumlarni qoliplash sifati yaxshilanadi, yuqori sifatli va zich
tuzilishli buyumlar olinadi va x.k.

Nazorat savollari
1. Yugori mustahkam beton
2. Yugori texnologik betonlar

3- MA’RUZA: YUQORI TEXNOLOGIK BETONLAR
TEXNOLOGIYASIDAGI INNOVATSION YECHIMLAR
Reja
1. Yugqori texnologik betonlarga qo’shiladigan kimyoviy qo’ashimchalar
YAqin kelajakda beton qotishini tezlashtiruvchi yuqori samarali

qo‘shimchalarni ishlab chigish dolzarb masala hisoblanadi. Xozirgi kunda beton
gotishini tezlashtiruvchilar xlor tuzlari asosida olingan bo‘lib, beton
armaturasini emiradi. Xlorsiz tuzlar natriy sulfati, kalsiy nitrati hamda kalsiy
xlorid-nitrit-natriy elektroliti samarasi kalsiy xlorid tuzidan kam sanaladi, ammo

ular armaturani korroziyaga uchratmaydi.
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Betonning qotishini tezlashtiruvchi xlorsiz moddalarni organik kislotalar
va modifitsirlangan oligomerlar tuzlari asosida yaratish yo‘nalishlari ishlab
chigilgan. Ushbu mummoning echimini beton qotishini tezlashtiruvchi o‘ta
yuqori samarali modifikatorlar kompleksini yaratish va ular asosida betonni
issiglik bilan ishlov bermasdan qotirish texnologiyasini yaratish imkoniyatini
beradi. Bunday modifikatorlar yordamida germetik qoliplarda sement
gidratatsiyasidan hosil bo‘ladigan issiqlik (ekzotermiya) energiyasi hisobidan
beton buyumlarining gotishi tezlashadi.

Beton uchun MB seriyadagi kompleks qo‘shimchalar kukunsimon
orgonomineral asosdagi material bo‘lib, mineral gismi mikrokremnezyomdan
yoki nordon kukun kul bilan uning aralashmasidan, organik gismi esa kimyoviy
reagentlardan — superplastifikatorlar yoki ularning qotishini boshgaruvchi
moddalar bilan aralashmasidan iborat. Mikrokremnezyom va kul kukuni
nisbatiga ko‘ra modifikatorning mineral gismi to‘rtta tipga bo‘linadi: MB-
01,MB -30S, MB-50S, MB-100S.

Mineral va organik gismlar nisbatiga ko‘ra to‘rt tipdagi
modifikatorlarning har biri markalarga bo°‘linadi, ular quyidagicha belgilanadi:

“MB8-01”, “MB10-01”, “MB10-50S” va shu singari. MB dan keyingi
ragamli indeks superplastifikatorning massadagi miqdorini (%) ko‘rsatadi,
ikkinchi ragam modifikatorning to‘rtta tipidan biriga taallugligini bildiradi.

Kukunsimon kompleks qo‘shimchaning to‘kilgan xolatdagi zichligi-0,75-
0,80 t/m?, granulalar o‘Ichami 0,01....0,4 mm, nishiy namligi -3% kam.

Har bir granula mikrokremnezyomning zarrachalaridan  yoki
mikrokremnezyom zarrachalari, kukun kul va boshga komponentlar
superplastifikator va boshga organik moddalardan iborat bir tekis adsorbsion
plyonka bilan goplangan agregatlardan iborat.

Qotgan adsorbsion plenka kukun to‘ldirgich zarrachalarini o°zaro
“elimlab” mustahkam va havo muxitida turg‘un granulalar shakllanishiga

yordam beradi. SHu vaqgtning o‘zida, suvda eruvchan bo‘lgani uchun, beton
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gorishmasini tayyorlash jarayonida u tezda dezagregatsiya bo‘lishiga imkon
yaratadi.

MB  seriyali  kompleks qo‘shimchalar  yuqori  ekspluatatsiya
xususiyatlariga ega bo‘lgan, shu jumladan o‘ta yuqori mustahkam betonlar
tayyorlashda ishlatiladi. Beton tayyorlashda MB modifikatorlari odatda sement
massasiga nisbatan 8....12% kiritiladi.

Ushbu  komplekslar  mustahkamligi, o‘tkazuvchanligi, sovuqga
chidamliligi bo‘yicha samaradorligi jihatidan quyidagi ketma-ketlikda bo‘ladi:
MB-01> MB-30S >MB-50S >MB-100S.

MB tipidagi kompleks qo‘shimchalar beton tayyorlash markazlarida
an’anaviy sxema asosida beton gorishmasi tarkibiga aralashtiriladi va maxsus
uskunalar ishlatilishi shart emas. Modifikator siloslarda saqglanib, shnekli
transporter, pnevmotransporter vositasida sarflash bunkerlariga yuboriladi,
sementni gadoglovchi moslama yordamida gadoglanadi.

Oddiy M 400 va M 500 markali portlandsementlar va to‘ldirgichlar
asosida quyidagi betonlar tayyorlash mumkin:

- yuqgori markali (60-80 MPa) va o‘ta yuqgori markali (>80MPa) betonlar,
shu jumladan mayda donador betonlar;

- normal sharoitda dastlabki sutkalarda tez qotadigan betonlar, 1 sut. 25-40
MPa;

- suv va gaz uchun kam o‘tkazuvchan (W16....W20) betonlar;

- yuqgori harakatchan - OK=22-24 sm va yuqgori govushgoq,
gatlamlanmaydigan beton qorishmasi;

- uzoq muddatga chidamli, sulfat va xloridli agressiv muxitlarga, kuchsiz
kislotalarga, dengiz suviga, sovugga va yuqori (400°S gacha) haroratga
chidamli.

YUqorida ko‘rsatilgan samaradorlik modifikator tipi va uning miqgdorini

o‘zgartirib muvofiglashtirilishi mumkin.
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MB-1 modifikatori qo‘shilgan betonning qotish kinetikasi albatta muhit
sharoitiga bog‘liq bo‘ladi (6.1-rasm). Past musbat harorat (+3..5 °S)
boshlang‘ich  bosgichdagi  qotishni  sekinlashtiradi, lekin  markadagi

mustahkamlikka katta ta’sir ko ‘rsatmaydi.
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6.1-rasm. MB-1 modifikatori qo‘shilgan beton gotish kinetikasi.
Normal haroratda bir sutkada etarli darajada yuqori mustahkamlikka (30 MPa
atrofida), yugoriroq haroratda (+40...42°S) esa beton bir va uch sutkada
mutanosib ravishda 45 va 85 MPa atrofida mustahkamlikka erishadi. Keyingi
muddatlarga MB-1 qo‘shilgan betonning qotish Kinetikasi tarkibiga
mikrokremnezyom, kukun xolatdagi kul va superplastifikator qo‘shilgan
betonlar qotish kinetikasiga o‘xshash bo‘ladi.

MB modifikatori qo‘shilgan V60 klassdan yugori beton yuqori elastiklik
moduli va yugori prizma mustahkamligi koeffitsienti (0,75...0,80) bilan ajralib
turadi. Mikroyoriglar hosil bo‘lish yuqgori chegarasi prizma mustahkamligiga
yaginlashadi.

Nisbiy kirishishi va vaqt bo‘yicha deformatsiyalanishi (polzuchest)
nisbatan yuqori bo‘lmaydi va 70-100 sut. stabillashadi.

MB modifikatorlari qo‘shilgan beton qorishtirilayotganda modifikator
granulalari dezagregatsiyaga uchraydi. Qorishtirish jarayonida dezagregatsiya
gotgan adsorbsion plenkani ham eritadi. Erish va dezagregatsiya tufayli suyuq

fazaga “qismlab™ (porsiya) superplastifikator molekulalari qo‘shiladi. Suyuq
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fazaga  “gism-gism”  superplastifikatorlarning hamda  qotishni
sekinlashtiruvchilarni kelishi beton qorishmasining yuqori plastikligini va
konsistensiyasini vaqt bo‘yicha stabilligini ta’minlaydi. Bu holat beton
qorishmasini turli usullarda tashishda muhim rol o‘ynaydi.

MB modifikatori go‘shilgan sement toshi va beton strukturasining
shakllanishi tarkibiga faol mikrokukun va superplastifikatorlar Kiritilgan beton
strukturasining shakllanishi kabi ma’lum strukturalanish gonuniyatlariga itoat
etadi. Bunda sement gidratatsiyasi darajasi yuqorilashadi, gidrat fazalar
o‘rtasidagi balans o‘zgaradi — mustahkamligi yuqorirog va bargaror Kichik
asosli  kalsiy gidrosilikatlari  (C-S-H (1) tipi) birlamchi portlandit
kristallogidratlari va yuqori asosli kalsiy gidrosilikatlariga (C-S-H (I1) tipi)
nisbatan hajmi ortadi.

Gellar migdori ortadi va mutanosib ravishda kapillyar g‘ovaklar hajmi
kamayadi.

Mikrokremnezyom va kukun kul nisbati modifikatorning sement toshi
fazali tarkibi va strukturasiga ta’sir ko‘rsatadi. Kukun kullar gismi ortsa, sement
toshida gel g‘ovaklar hajmi kamayadi, aksincha mikro va makrokapillyarli
g‘ovaklar hajmi ortadi. Bu holat sement toshining mustahkamligini kamaytirishi
mumkin. SHu sababli kukun kulning migdori ham MB modifikatori tarkibida
chegaralanishi magsadga muvofiqgdir.

MB kompleks qo‘shimchalari bilan modifikatsiyalangan betonlarning
ratsional ishlatish sohalari quyidagicha:

- sanoat, fugaro va transport qurilishi, shu jumladan er osti va gidrotexnik
inshootlar;

- monolit beton va temirbeton konstruksiyalar;

- yuqori mustahkam, korroziya muhitiga va sovugga bardoshli, kam
o‘tkazuvchan (W12...W20) beton va temirbeton konstruksiyalar;

- harakatchan (plastik) beton gorishmasidan yuqori (V45...60) va o‘ta yuqori
(V60 yugori) beton buyumlar va temirbeton konstruksiyalar;
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- golipdan echish va yuk qo‘yish imkonini beruvchi dastlabki davrda yuqori
mustahkamlikka erishuvchi (25-40 MPa) betonlar;

- yuqgori mustahkam va zich beton goplamalarini pnevmobetonlash usulida
torkretlash imkoniyati.

Zamonaviy kompyuter texnologiyalaridan foydalanib MB tipidagi va
boshga super va giperplastifikatorlar qo‘shilgan beton va qorishmalar
tarkiblarini optimallashtirish imkoniyatlari mavjud.

“Relaksol” tizimli qo‘shimchalar. Qotish jarayonini tezlashtiruvchi va
muzlashga garshi qo‘shimchalar monolit, yig‘ma va yig‘ma-monolit betonlar
texnologiyalarini ~ takomillashtirish,  yig‘'ma  beton va  temirbeton
konstruksiyalarni zavod sharoitida tayyorlashda katta energiya manbalarini
tejashga olib keladi. Betonning qotishini tezlashtirish betonlash ishlari
samaradorligini, qoliplar aylanishini keskin oshiradi, qurilish muddatini
gisqartiradi. Past va manfiy haroratlarda beton ishlarini olib borish qurilish
ishlarini mavsumiyligiga chek qo‘yadi.

Qotish jarayonini tezlashtirish va muzlash haroratini pasaytirish bo‘yicha ilmiy
tadgiqotlarning tahlili quyidagi tizimlarning samaradorligini ko‘rsatadi:

- sement sistemalari tarkibiga elektrolitlar, shu jumladan ularning murakkab
turlarini Kiritish;

- plastifitsirlovchi qo‘shimchalar hisobidan sement sistemasi tarkibidagi suv
miqgdorini kamaytirish;

- kompleks usullar.

Bu magsadda elektrolitlarni ishlatish, betonning yuzasida sho‘rlanish
alomatlarini hosil giladi, sovuqga chidamliligini va umrboqiyligini kamaytiradi
hamda ko‘p elektrolitlar konstruksiya armaturasini emiradi.

Oxirgi yillarda beton uchun qo‘shimcha sifatida ishqoriy va ishqoriy-er
metallarning natriyli rodanid va tiosulfat tuzlarini ishlatish yaxshi samara

berishini ilmiy tadgiqotlar ko rsatyapti.
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Ukraina ilmiy tadgiqotchilari kompleks qo‘shimchalar sifatida beton
mustahkamligini dastlabki davrda oshirish uchun tiosulfat va sulfatning natriyli
tuzlari aralashmasini ishlatishni taklif etishdi.

Rossiya olimlari sement sistemalari uchun natriy tiosulfat va natriyning
fosfat tuzlari aralashmasining betonning mustahkamligini anchaga oshirishini
ta’kidlaydilar.

Nazorat savollari
1. Oxirgi yillarda beton uchun qo‘shimcha sifatida ishlatiladigan kimyoviy
go’shimchalar

4-MA’RUZA: KERAMIK MATERIALLAR ISHLAB CHIQARISHDAGI
INNAVATSION TEXNOLOGIYALAR. KERAMIK DEVORBOP
MATERIALLAR. SANITAR — TEXNIK BUYUMLAR ISHLAB

CHIQARISH.
Reja
1. Keramik devorbop materiallar.
2. Sanitar-texnik buyumlar ishlab chiqgarish

Tayanch iboralari: giltuprog, alyumosilikatlar, pishirish, mikrokompozit,
makrokompozit, mustahkamlik, suvga chidamlilik, sovugga bardoshlilik,
modifikatorlar, devorbop keramika, bezak keramikasi, terrakota, texnologik
prinsiplar.

Mineral xom ashéga texnologik ishlov berib, yugori haroratda
kuydirish natijasida olingan materiallar va buyumlarga keramik materiallar
deyiladi. —Keramikal so‘zi lotincha —Keramosl so‘zidan olingan bo‘lib, glina
(gil) ma’nosini bildiradi.

Insoniyat tarixida gil asosidagi xom loydan tayerlangan devorbop
materiallar va buyumlar, somonli suvoqglar qurilishda eramizdan avvalgi
8000 vyillikda ishlatilgan. Ikki ming vyil avval xom loy asosida Buyuk
Xitoy Devorining katta gismi barpo etilgan. Misrda, Vavilonda, Eronda,
Hindistonda, Lotin Amerikasida xom loydan bino va inshootlar qurilganiga
ko‘plab tarixiy obidalar guvoxlik berib turibdi: Saxroi Kabir piramidalari,
Erondagi Tezifon Arkasi, Perudagi CHon-chon binosi, YAmandagi ko‘p
gavatli uylar va boshgalar. Xom loy asosida XVII-XIX asrlarda
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Buyukbritaniyada, Germaniyada, Italiyada, Ispaniyada va Skandinaviya
mamlakatlarida bino va inshootlar barpo etilgan.

Markaziy Osi¢da xom loy (paxsa) asosida gadimgi Xiva, Buxoro,
Termiz va boshga shaharlar qal’a devorlari barpo etilgan. Qadimgi
Termizda Budda ehrom va sajdagohlari, shoh saroylari paxsa va xom
g‘ishtdan qurilgan bo‘lib, xarobalari xozirgi kungacha saglangan.

Paxsa va xom g‘ishtli binolar.

1 va 2 —eski Termiz sh.; 3 — Xiva sh., Ichan-Qal’a devori; 4 — Buhoro sh., Arki
devori; 5 — paxsa devor, Tunis; 6 — paxsa devorli gal’a, Turkmaniston.

Sopol buyumlar tarkibi qotib golgan eritmaning uzluksiz fazasi va
erimagan gilsimon, changsimon va qumli fraksiyalar hamda havo to‘lgan
g‘ovak va bo‘shliglardan iborat bo‘lganligi uchun ularni kompozitsiyali
(murakkab) materiallar turkumiga Kkiritish mumkin.
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Ma’lumki, sopol buyumlarni pishirish jarayonida oson eruvchi minerallar
erib, qiyin eriydiganlari o‘zaro bog‘lanib, yoriqg va g‘ovaklarni to‘ldiradi.
Natijada butun hajmi bo‘yicha uzluksiz qotgan eritma ya’ni, matritsa hosil
bo‘ladi. Soviganda esa kristall holatga aylangan mikrotuzilishga ega bo‘lgan
matritsa  shishasimon  ko‘rinishga o‘tib, sopolning  mustahkamligini
ta’minlaydi.

GOST talablariga ko‘ra keramik buyumlarning hagiqiy zichligi 2,5...2,7
g/sm3, o‘rtacha zichligi 2000...2300 kg/m3, siqgilishdagi mustahkamlik
chegarasi 0,5 dan 1000 MPa gacha Dbo‘ladi. Issiq o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti absolyut zich sopolniki 1,16 Vt/(m K), g‘ovak sopolniki
0,07..1,0 Vt/(m K), issiglik sig‘imi 0,75...0,92 kDj/(kg K), issigdan
chizigli kengayish koeffitsienti 0,00014.

Keramik buyumlarning suv shimuvchanligi uning g‘ovakligiga garab O
dan 70 % gacha bo‘ladi. Sovuqga chidamliligi bo‘yicha quyidagi markalari
mavjud: F15; F25; F35; F75 va F100.

Bino va inshootlar qurilishi uchun ishlatiladigan sopol materiallar va
buyumlarning  turlari  xilma-xil  bo‘lib, ularning sifat va boshga
ko‘rsatkichlari qo‘llanilish sohasini belgilaydi (O‘zRST 552-2007).

Devorbop sopol buyumlar ichida hozirgi kunda eng ko‘p ishlatiladigani
oddiy sopol g‘isht, turli xil samarali sopol materiallar (kovakli sopol g‘isht
va toshlar, blok va plitalar), shuningdek, yirik o‘Ichamli bloklar, g‘isht va sopol
asosidagi panellardir.

Sopol g‘isht va toshlar oson eruvchan gillar va qo‘shilmalar
qo‘shilgan gillar asosida tayyorlanadi. Ular asosan bino va inshootlarning
tashgi va ichki devorlarini tiklashda hamda devor paneli va bloklarini
tayyorlashda qo‘llaniladi.

Sopol g‘isht va toshlar o‘lchamlariga garab O‘zRST 530-95 bo‘yicha
quyidagi xillarga bo‘linadi: oddiy g‘isht 250x120x65 mm; modulli g‘isht
250x120x88 mm; qalinlashtirilgan g‘isht 250x138x65 mm; oddiy sopol tosh
250x120x138 mm,; yirik sopol tosh 250x138x138 mm ; modulli sopol tosh
250x250x138 mm va kovaklari gorizontal joylashgan sopol toshlar
250x250x120 va 250x250x80 mm.

G‘ishtlarning o‘lchamlardan chetga chigishi uzunligi bo‘yicha +5, eni
bo‘yicha 4, galinligi bo‘yicha esa 3 mm dan ortiq bo‘Imasligi kerak.
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Fasadbop plitalar
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Ichki pardoz plitalar

Ichki devorlarga qoplanadigan plitkalar turli shaklda chiqariladi.

Kvadrat plitkalarning o‘lchami  150x150 mm, to‘g‘ri to‘tburchakli
plitkalarniki 150x100 va 150x75 mm, galinligi 4...6 mm ga teng bo‘ladi.

Gilam nusxa - mozaika quyma plitkalarning 20 turdagi o‘Ichamlari ishlab
chiqariladi: chetlari 25, 35, 50, 75, 100 va 125 mm bo‘lgan kvadrat va 25x100
mm to‘g‘ri to‘rt burchakli plitkalar va h. k. Qalinligi 2,5 mm va o‘ng yuzasi
turli rangli bo‘ladi
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Gilam nusxali pardozbop plitkalar
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Plitkalardan tayyorlangan qurama gilamlar panellar yuzalarini oplash va
ko‘rinish joylarni pardozlash uchun qo‘llaniladi.

Polbop sopol plitkalar gil massasidan qo‘shilmalar va bo‘yovchi
aralashmalar yoki wularsiz zichlash va keyinchalik qovushgunga qadar
pishirish yo‘li bilan tayyorlanadi. Natijada ularning suv shimuvchanligi 4 %
gacha bo‘ladi.

Sopol plitkalardan yasalgan pollar suv o‘tkazmaydi, ishgalanishga
chidamli, kislota va ishqor ta’siriga turg‘un bo‘ladi. Sopol plitkalardan
yasalgan pollarning kamchiligi: issigni o‘ziga ko‘p yutadi, zarbga qarshiligi
past va ancha sermehnatlidir. Sopol plitkalar jamoat binolarining Kirish
zallarida, korxonalarning ishlab chigarish xonalarida va boshga joylarda
ishlatiladi.

Keyingi vyillarda sillig saygallab tayyorlanadigan “keramogranit”
plitkalardan keng ko‘lamda foydalanilmoqda. Ushbu material kislota va
ishqorlar ta’sriga chidamliligi, siqilishdagi yuqori mustahkamligi, edirilishga
chidamliligi, sovugbardoshligi, qattigligi (Moos shkalasi bo‘yicha 7...8) va
boshga tavsiflari bilan farglanadi.

Keramogranit gqoplama plitkalar

Keramogranit plitkalari bilan pardozlangan ichki xonalarning dizayni
juda nafis ko‘rinishga ega bo‘ladi.
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Keramogranit bilan pardozlangan zalning intereri

Maxsus keramik materiallari va buyumlar

Bunday sopol materiallari va buyumlarga cherepitsalar, ogava va drenaj

quvurlari,  kislotalarga ~ chidamli ~ buyumlar,  sanitariya-texnika
buyumlari va sh. k. kiradi.

CHerepitsa (TSh 7-192:2003) tomga yopiladigan material bo‘lib,
oson suyuqglanadigan gillardan xom materialni qoliplash, quritish va
pishirish yo‘li  bilan tayyorlanadi. Hozirgi vagtda sopol korxonalari
cherepitsalarining bir necha turini: o‘yiqli qgoliplangan, o‘yigli tasmasimon,
tasmasimon yassi va konkisimon turlarini ishlab chigarmoqda.

CHerepitsa tomga biri ikkinchisining ustiga chokli bostirib qo‘yilgani
uchun foydali yuzasi 50..85 % ni tashkil etadi. CHerepitsaning suv
shimgandagi massasi 50...60 kg/m2 atrofida bo‘ladi. Sovugga chidamliligi esa
25 davrdan kam bo‘lmasligi kerak.

CHerepitsa tomga yopiladigan mustahkam, chidamli va olov
bardoshli material bo‘lib, 300 yilgacha xizmat giladi. Undan yopilgan tom tez-
tez ta’mir talab gilinmaydi. CHerepitsa hozir qurilishning barcha sohalarida
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ishlatilmoqda.
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Sanitariya-texnika buyumlari (O‘zRST 831-97) umivalnik, unitaz, vanna,

yuvish bachoklari va sh. k. lar oq gildan, fayans yoki yarim chinni
massalardan tayyorlanadi. Xom ashyo massalar tarkibiga kaolin, oq gil, dala
shpati, kvars gumi kukuni, kuydirilgan gil, erigan shisha kabilar kiradi.

Buyumlar gips qoliplarda quyish usulida qoliplanadi. Qolipdan
chigarilgach ular quritiladi, oq va rangli yaltiroq sir bilan qoplanadi,
so‘ngra pishiriladi.

Sanitariya — texnika buyumlari manzaralik, silliq yuzali, oson tozlanish va
uzoq vaqt davomida o‘z xossalarini saglab golish xususiyatiga egaligi bilan
farglanadi. Ushbu buyumlarning asosiy kamchiligi ularning mo‘rtligidir.
SHunga qaramay, sopoldan tayyorlangan sanitariya — texnika buyumlari
xozirgi kundagi eng yaxshi va zamonaviy buyumlar bo‘lib golmoqda.
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Vannaxona keramik materiallardan foydalanish
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Kislotaga chidamli g‘isht 230x113x65, 230x113x55 mm o‘lchamli
to‘g‘ri  burchakli parallepiped va ponasimon ko‘rinishda tayyorlanadi.
G‘ishtning sigilishdagi  mustahkamligi 35..60 MPa, Kkislotabardoshligi
96...98,5 % va termik bardoshligi 5...25 davr. Ular kimyoviy uskunalarning
poydevorlarini terish, uskunalar ichiga va gaz yo‘llarini qoplash, kimyo va
sellyuloza-qog‘oz sanoati korxonalarining pol va tarnovlariga yotgizish uchun
ishlatiladi.

Issiglik-kislotaga chidamli plitkalar kvadrat, to‘g‘ri burchakli va
ponasimon bo‘lishi mumkin, tomonlarining o‘lchami 50 dan 200 mm gacha
galinligi 10 dan 50 mm gacha bo‘ladi. Kislotaga chidamli plitkalar uskunalar,
gaz yo‘llari va tarnovlar ichki yuzasini qoplash, zararli muhitli sexlarda pol
materiali sifatida, issig va kislotaga chidamli plitkalar esa, bundan tashqari,
pishirish qozonlarining ichki yuzalarini goplash uchun ishlatiladi.

Kislotaga chidamli quvurlar govushgan zich gatlamga ega bo‘lib,
ularning tashqgi va ichki tomonlari kislotaga chidamli sir bilan goplanadi.
Ular asosan kimyo sanoati korxonalarida, shuningdek, sellyuloza — qog‘oz
sanoatida ishlatiladi.

Yo lbop Klinkerli g‘isht giyin eriydigan gilni yuqori haroratda eritib,
220x110x65 va 220x110x78 mm o‘lchamlarda qoliplab  olinadi.
Sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga ko‘ra 400, 700 va 1000 markalarga
bo‘linadi. Suv shimuvchanligi 2...6 %, sovuqga chidamliligi 50...100 davr.
Bunday g‘ishtlar yo‘l va yo‘lak goplamalarini, sanoat binolari pollarini,
ko‘prik, suv ogova va kollektor quduglarini qurishda ishlatiladi.

Ma’lumki, “sopolli-bog*” arxitekturaviy shakllarni yaratishda landshaft
arxitekturasining dizaynli echimlaridan biri xisoblanadi. Bunda sopoldan
yasalgan yo‘laklar, qushlar, gullar va boshga buyumlar o‘zaro
uyg‘unlashib har ganday bog‘ni bezashi mumkin. Bunday bog‘larda turli xil
rangdagi gullarni, ko‘p vyillik manzarali daraxtlarni o‘stirish maqgsadga
muvofiqdir.

G‘ovakli to‘ldiruvchilar. Engil va issiqg saglovchi beton olish
uchun sun’iy g‘ovakli to‘ldiruvchilar, keramzit va agloporit keng qo‘llaniladi.
Keramzit tarkibida kimyoviy bog‘langan suv miqdori nisbatan ko‘p bo‘lgan
oson eruvchan gillarni 1150...1250 0S gacha haroratda tez gizdirish
natijasida ko‘pchitib olingan g‘ovakli materialdir.

Keramzit shagali 5-10; 10-20 va 20-40 mm fraksiyalarda, qumi esa 5
mm gacha bo‘ladi. O‘rtacha zichligiga ko‘ra keramzit shag‘ali 250, 300, 350,
400, 450, 500, 550, 600, 700 va 800 markalarga bo‘linadi. Uning silindrda ezish
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bo‘yicha mustahkamligi 0,8...5,5 MPa atrofida bo‘ladi. Suv shimuvchanligi
15...25 %, sovuqga chidamliligi 15 davrdan kam emas. Keramzit asosan
engil va issiq saglovchi betonlar uchun to‘ldiruvchi, shuningdek, pol va
tom yopmalarida quvurlarni issig himoyalashda va sh. k. joylarda ishlatiladi.

Agloporit donador g‘ovakli material bo‘lib, gil xom ashyoning
ko‘mir kukuni bilan aralashmasidan iborat yarim mahsulotni govushtirib
aglomeratsiyalab olinadi. Xom ashyoni tayyorlashda gil ko‘mir bilan
aralashtirilib, donador qilinadi va aglomeratsiyalash mashinasiga yuboriladi.
Aglomeratsiya panjarasida 25...45 min. davomida pishirilgan xom ashyo
palaxsasi sovutilgach, maydalanadi va fraksiyalarga ajraladi. Uning o‘rtacha
zichligi 300...1000 kg/m3, siqilishdagi mustahkamligi 0,9...3 MPa. Agloporit
shag‘ali ham keramzit singari engil betonlar olishda va issiq himoyalovchi
material sifatida ishlatiladi.

Olovbardosh  sopol  buyumlar sanoat issiglik  qurilmalaridan
foydalanishda 1500 OS dan yugori haroratda turli mexanik va kimyoviy
ta’sirlarga uzoq vaqt bardosh bera olish xususiyati bilan tavsiflanadi.
Olovbardoshlik darajasi  bo‘yicha  bunday  buyumlar  olovbardosh
(1580...1770  0S), olovbardoshligi  yugori  (1770...2000 0S) wva
olovbardoshligi o‘ta yuqori (2000 O0S) turlarga bo‘linadi. Ularga g‘isht,
blok, plita va fason detallari Kiradi.

Mineral tarkibiga ko‘ra olovbardosh materiallar  gumtuproqli,
alyumosilikatli, magnezitli, xromli va uglerodli bo‘ladi.

Qumtuproqgli olovbardosh buyumlar kvars qumi va gil asosida
tayyorlanadi. Olovbardoshligi 1710...1750 O0S, siqilishga mustahkamligi
15...35 MPa. Ular sanoat xumdonlari (marten, koks, elektr eritish, sement)
ichki gismini goplash uchun qo‘llaniladi.

Alyumosilikatli olovbardosh buyumlar kvars, shamot, gil va kaolin
aralashmasi asosida olinadi. Xom ashyo tarkibidagi SiO2 va Al203 miqgdoriga
garab, alyumosilikatli olovbardosh materiallar yarim kislotiali, shamotli va
sergiltuprogli xillarga bo‘linadi. Ularning olovbardoshligi 1610...1710 O0S,
sigilishga mustahkamligi kamida 10 MPa. YArim kislotali olovbardosh
materiallar koks o‘choqlari, shisha eritadigan xumdonlar ichini qoplashda
ishlatiladi.

SHamotli olovbardosh materiallar tayyorlash uchun olovbardosh gil
va shamot aralashmasidan foydalaniladi. Ularning olovbardoshligi 1710...1750
0S, sigilishdagi mustahkamligi  10...125 MPa. Ular asosan, sopol
xumdonlari va bug‘ qozonlari ichini qoplashda ishlatiladi.
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Olovbardoshligi yugori buyumlar tarkibida 45 % dar ortig AI203
bo‘lgan xom ashyo (boksit, korund va sh. k.) asosida tayyorlanadi.
Ularning olovbardoshligi 1770...2000 0S bo‘lib, shisha eritish xumdonlari va
boshga sanoat korxonalarida ishlatiladi.

Nazorat savollari
1. Gilning tarkibi ganday mineriallardan tashkil topgan?
2. Sopol materiallar uchun ishlatiladigan xom ashyolar qanday
tayyorlanadi?
3. Sopol materiallar va buyumlar ganday usullarda qoliplanadi?
4. Buyumlarni yugori haroratda pishirish rejimlarini tushuntirib
bering.

5-MA’RUZA: DEVORBOP MATERIALLAR ISHLAB
CHIQARISHDAGI INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR. UMUMIY
MA’LUMOTLAR. KO‘P QATLAMLI, MONOLIT DEVORLAR.
BINOLARNI BARPO ETISHDA YECHIB OLINMAYDIGAN
OPALUBKADAN FOYDALANISH

Reja
1. Umumiy ma’lumotlar.
2. Devorbop tosh materiallari, devorbop panellar.
3. Ko‘p qgatlamli, yog‘och devorlar.
4. Monolit devorlar.
5. Binolarni barpo etishda echib olinmaydigan opalubkadan foydalanish

Tayanch iboralar: Devorbop materiallar, mustahkamlik, issiqlik
o ‘tkazuvchanlik, texnologiya, g ‘isht, beton blok, ko ‘pikbeton, gazbeton, veloks,
panellar.

Devorbop materiallar -bu devorlarni barpo etish uchun foydalaniladigan
material va buyumlardir. Xar ganday qurilishda devorbop materiallar asosiy
mateiallardan biri bo‘lib xisoblanadilar. SHuning uchun xar ganday binoning
mustahkam va ishonchli devori bino yoki inshootning asosidir. Mustahkam
devorlar shak-shubxasiz bino yoki inshoatga uzoq yillar xizmat gilish imkonini
beradi. SHuning uchun devorni barpo etish uchun material tanlash butun
loyihani xal etuvchi omili bo‘lib xizmat giladi.
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Zamonaviy devorbop materiallari bevosita devorlarni barpo etishda
foydalaniladigan konstruksion materiallar va devorbop pardoz materiallariga
bo‘linadi.

Odatda devorlarni barpo etish uchun beton va sopoldan bo‘lgan devorbop
materiallardan ~ (misol uchun, g‘isht, sopol tosh va boshq.) foydalaniladi.
Binodagi vazifasiga ko‘ra devorlar quyidagilarga bo‘linadi:

1. YUK ko‘taruvchi — binoning boshga gismlaridan yukni gabul qilib olib,
0°z og‘irligi bilan birga bino poydevoriga uzatadi;

2. O‘z-o0‘zini ko‘taruvchi — poydevorga tayanadi va fagat o‘z og‘irligini
ko‘taradi;

3. YUk ko‘tarmaydigan — ma’lum bir gavat chegarasida yuk ko‘taruvchi
konstruksiyaga tayanib, fagatgina o‘z og‘irligini ko‘tarib turuvchi (asosan
to‘suvchi vazifasini bajaruvchi - pardevorlar).

Toshli devorbop materiallar quyidagilar bo ‘yicha sinflarga bo ‘linadi:

*  Buyum turi;

» Vazifasi;

» Foydalaniladigan xom ashyosi va mahsulot tayyorlash usuli;

» Zichligi;

* Issiglik o‘tkazuvchanligi;

 Siqgilishdagi mustahkamligi.

Turi bo ‘yicha quyidagilarga bo ‘linadi:

» Sopol va silikat g‘isht va toshlar;

* Massasi 4,4 kgdan ko‘p bo‘lmagan to‘liq va ichi kovak g‘isht;

« Massasi 16 kgdan ko‘p bo‘lmagan ichi kovak beton va tabiiy toshdan
to‘liq toshlar;

* Massasi 40 kgdan ko‘p bo‘lmagan tog® jinsidan ichi kovak va to‘liq
bloklar, sopol, silikat va beton bloklar.

Foydalanishiga ko ‘ra tosh materiallari quyidagilarga bo ‘linadi:

 Tashqi va ichki devorlarni qurish uchun oddiy;

» Bino va inshoatlarning devorlarini pardozlashda foydalaniladigan — yuza
uchun.

Foydalaniladigan xom ashyosi va tayyorlash wusuliga ko‘ra
quyidagilarga bo ‘linadi.

* Giltuproq, trepel, diatomit va boshga xom ashyodan plastik yoki
nimquruq usulda presslab tayyorlanadigan va qizdirib pishirilganda
sopolga aylanadigan;
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« Ohak va qumni yoki boshga kremnezetarkibli va ohaktarkibli
komponentlarni presslab tayyorlangan va avtoklavda gotadigan;

* Mineral bog‘lovchi (sement, ohak, gips bog‘lovchisi, shlak va boshg.)
g‘ovak yoki zich to‘ldiruvchilardan tashkil topgan gorishmani tabiiy yoki
issiglik ishlovi berish natijasida gotuvchi;

Tabiiy tog* jinslarini kesib tayyorlangan buyumlar.

Typau 0esopbon mamepuaniaprunz UCCUKIUK USOIAUUA XOCCANAPURU
maxkociau zpaguzu

TENNOCTEH
0egeopoon 010Ku g\l 0:30 M

bpyc

I‘f',

Kynuxoemon

s
Kepamzumoemon

Fuwm

bemon

Zichligi bo‘yicha (kg/m®) tosh materiallari quyidagilarga bo ‘linadi:
* O‘taengil (600gacha);
» Engil (600...1300);
* Engillashtirilgan (1300... 1600);
* Og‘ir (1600...2200).
Issiglik o ‘tkazuvchanligi bo‘yicha tosh materiallari quyidagilarga
bo‘linadi.
* Issiglik o‘tkazuvchanligi past;
* Issiglik o‘tkazuvchanligi o‘rtacha;
* Issiglik o‘tkazuvchanligi yuqori.
Devorbop sopol buyumlar qurilishda ishlatiladigan devorbop buyumlarning
50%ini tashkil etadi. Zichligiga ko‘ra devorbop sopol buyumlar (gisht, sopol
tosh) 3 gismga bo‘linadi:
« Effektiv — zichligi 1400-1450 kg/m® dan ko‘p emas, issigni yaxshi ushlab
tura oladigan;
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SHartli effektiv — 1450 - 1600 kg/m®;
Oddiy — 1600 kg/m® dan Katta.

Oddiy pishiq g‘ishtning o‘lchamlari 250x120x65 mm bo‘lib, girralari to‘g‘ri,
aniq, yuzasi silliq va tekis bo‘lishi kerak. Tomonlari 3 mm gacha farq qilishi
mumkin.

Modulli g‘ishtlar o‘lchamlari 250x120x88 mm va dumaloq yoki to‘rtburchak
kovakli bo‘ladi. Mustahkamligiga garab g‘isht quyidagi markalarga bo‘linadi:
75; 100; 125; 150; 200; 250; 300.

Engil betonlar o‘rtacha zichligiga garab Germaniyada quyidagi turlarga

bo‘linadi:

2100-2000 kg/m? - oddiy engil beton;

2000-1300 kg/m* - engil konstruktiv beton, sigishga mustahkamligi 5
MPa dan yuqori;

1300-800 kg/m* - engil issiglikdan izolyasiyalangan konstruktiv beton,
sigishga mustahkamligi 3,5 MPa dan yugori va issiglik o‘tkazuvchanligi
0,75 Vt/mK dan past;

800-250 kg/m? - juda engil beton, sigishga mustahkamligi 0,5 MPa
va issiglik o‘tkazuvchanligi 0,30 Vt/mK dan past.

Oddiy to‘ldirgichlar bilan tayyorlangan yengil betonning issiq

o‘tkazuvchanligi (Germaniya misolida)

Issiglik o‘tkazuvchanlikning hisobiy giymatlari, Vt/mK
Zichlik, kg/m? Kvarfogltiiri:;ilczhengll Fagat pemza | Faqgat keramzit
500 - 0,15 0,18
600 0,22 0,18 0,20
700 0,26 0,20 0,23
800 0,28 0,24 0,26
900 - 0,27 0,30
1000 0,26 0,32 0,35
1200 0,46 0,44 0,46
1400 0,57 - -
1600 0,75 - -
1800 0,92 - -
2000 1,2 - -
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Binolarni barpo etishda echib olinmaydigan opalubkadan foydalanish

«VELOKS» yog‘och-sementli plitalarni tayyorlash uchun optimal
namligi 22% bo‘lgan yog‘och chigindilaridan foydalaniladi. Qalinligi 25 mm
bo‘lgan plitalarni maxsuldorligi yiliga 1,2 mIn. m* bo‘lgan zavod uchun 35
ming m® yog‘och chigindisi zarur bo‘ladi. SHuning uchun namligi yugori
bo‘lgan yog‘och chigindilari namligi optimaliga etgunicha omborda ushlab
turiladi va quritiladi. Plitalarni ishlab chigarish uchun archa, garag‘ay, terak
kabi yog‘och turlaridan foydalaniladi.
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Veloks plitalarini tayyorlash uchun uskunalarning joylashishining texnologik sxemasi:
YOg‘ochni tayyorlash: 1 — yog‘och zahirasi uchun konteyner; 2 - kesuvchi mashina va
saralagich; 3 — ikkilamchi maydalash stanogi (drobilka); 4 — oralig bunker; 5 — zatvor-
dozator; 6 — bunker-ta’minlagich; 7 —bunker dozatori; 9-portlansement silosi; 10-
sementni uzatish uchun parrakli transporter; 11-kimyoviy eritmalarni tayyorlash idishlari;
12 — qgorgichning gabul gilish voronkasi; 12 — beton gorgich; 13 — bunker-ta’minlagich; 14 —
tasmali transporterlar; 15 — to‘ldirilmagan yog‘och qolip; 16 — to‘ldirilgan yog‘och qolip; 17
— tekislovchi rolik; 18 —roliklar; 19 — press etajerkasi; 20 — press; 21 — metall tortgichlar; 22 —
rolikli transporter; 23 — metall styajkalar bilan tortib qo‘yilgan, to‘ldirilgan qoliplar tahlami;
24-rolikli transporter; 25-qolip-larni bo‘shatgich; 26 — qoliplarni ag‘darib bo‘shatgich; 27—
veloks plitalari; 28-kesish stanogining formatlovchi diskli arrasi; 29-poddonlarni moylash
kamerasi; 30 — metall poddon; 31 — o‘lchash uchun shiberlar; 32-zanjirli taxlagich; 33—
yog‘och plankalar.

Turli  mamlakatlarda ishlab chigariladigan arbolitga o‘xshash
materiallarning fizikaviy-mexanik xossalari

Material nomi va ishlab chigariladigan mamlakat
Xossalari Durizol Veloks Es:(l)r:]o- Dyuripanel [PS  arbolit
(SHveysariya) | (Avstriya) (CHexiya) (FRG) (SNG)
Eg}"rt;‘g?ha zichlik, | 600-700 550-600 |600-800  [750-1200  |500-850
Sigilishdagi
mustahkamlik, MPa 1.5-3.5 - 1.8-2.5 2.6-5.6 0.5-3.5
Egilishdagi
mustahkamlik, MPa 0.9-1.2 1.2-2.2 1.4-1.6 - 0.7-1.0
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Issiglik  o‘tkazuv-

chanlik  —koeffitsi-| .09 0.09 0.08-0.16
enti, Vt/(mK)

Sovuqgga

chidamlilik, sikl i ) 25-50
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http://www.durisol.ru/?p=page14&m=main&l=ru

Dyurizol firmasining qurilish bloklari

CHexiyaning MFC MORFICO s.r.o, firmasining Izoblok mahsulotlarini ishlab
chigarish
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Turli mamlakatlarda ishlab chiqgariladigan arbolitga o‘xshash

materiallarning fizikaviy-mexanik xossalari

Material nomi va ishlab chigariladigan mamlakat

Xossalari Durizol Veloks | Pelino-beton| Dyuripanel arll::)’c?Iit
(SHveysariya) | (Avstriya) | (CHexiya) (FRG)
(SNG)
0 “afj;j‘ rrféCh"k’ 600-700 550-600 600-800 750-1200 500-850
e
musf‘;ﬁL;fnﬁﬁg:\APa 1.5-3.5 i 1.8-2.5 2.6-5.6 0.5-35
Egilishdagi i i i i i
mustahkemlik. MPa 0.9-1.2 1.2-22 1.4-1.6 0.7-1.0
Issiglik
o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti. 0.09 0.09 - - 0.08-0.16
VH/(mK)
Sovuqqa;rlllldamllllk, i i i i 9550

Binoni Brizolit bloklaridan foydalanib qurish bosgichlari
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Nazorat savollari
1. Devorbop qurilish materiallari to’g’risida malumot bering

2. Monalit beton

6- MA’RUZA: TEMIR-BETON ISHLAB CHIQARISH VA
FOYDALANISHDAGI INNOVATSIYALAR. MINERAL VA
SILIKAT TOLADAN TAYYORLANGAN KOMPOZIT
ARMATURA. BAZALT VA POLIPRPILEN TOLALARDAN
QURILISH MATERIALLARI ISHLAB CHIQARISH.

Reja
1. Mineral va silikat toladan tayyorlangan kompozit armatura.
2. Bazalt va poliprpilen tolalardan qurilish materiallari ishlab

chigarish.

Kompozit armatura

So‘ngi vaqgtlarda betondan tayyorlangan turli  konstruksiyalarni
armaturalashda kompozit armaturadan foydalanish keng targalmoqgda. Bu
material — kompozit armatura kimyo va materialshunoslikning oxirigi
yutuglaridan foydalanib tayyorlanmoqgda, chunki u noyob xossalarga ega.
Kompozit armatura namlik ta’sirida chirimaydi va zanglamaydi. Bir xil
mustahkamlikka ega po‘lat simli armatura bilan solishtirilganida uning massasi
9 marotaba past. Kompozit armatura issiglik va sovuq ta’siriga chidamli va oz
xossalarini -70°C dan to 100°C harorat oralig‘ida o‘z xossalarini yaxshi saglay
oladi.

SHisha tolali kompozit armaturalarni ishlab chigarish

Kompozit armaturani ishlab chigarish uchun epoksid gatroni va shisha
tolalar tutamini tashkil etuvchi shisharovingdan foydalaniladi. Kompozit
armaturani  ishlab chigarish bir necha bosgichdan iborat. Dastlab shisha
tolalarga epoksid kompaundi shimdiriladi. Keyin gatron shimdirilgan
shisharovinglar tutamlari ma’lum haroratgacha qizdirilgan filera deb
nomlanuvchi  voronka orgali  o‘tkazilib  polimerizatsiya  qilinadi.
Polimerizatsiyaning bunday jarayoni ilmiy tilda pultruziya (inglizcha “pull” —
tortmoq va “through” — orqali, orasidan) deb ataladi.
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Pultruziya bosqichida kerakli diamertdagi yuzasi silliq Xxivich hosil
bo‘ladi. Beton bilan yaxshi tishlashishi uchun armaturaning yuzasi qovurg‘ali
yuzaga ega bo‘lishi kerak. SHuning uchun bunday yuzani hosil gilish uchun
so‘ngi bosgichda zagatovkani taram-taram izlari bor valetslar orqgali prokatka
gilish orgali amalga oshiriladi. Armaturalar yuzasida davriy profil xosil gilish
usulida esa zagatovka ustiga epoksid gatroni shimdirilgan diametri Kichik
shisharovingni spiral gilib o‘rab chigib amalga oshiriladi va yugorida keltirilgan
tarzda polimerizatsiya amalga oshiriladi.

RAW MATERIAL

STORAGE FURNACE

\

\ REFINER FOREHEARTH

340° C

WINDERS

SHisha tola ishlab chigarish

« Kompozit armaturani ishlab chigarishning texnologik tizimi ketma-ket
joylashtirilgan shisha yoki bazalt tolalaridan rovinglar o‘ralgan g‘altaklar
o‘rnatilagn shpulyarnik, tekislovchi qurilma, yumshatish kamerasi, tortuvchi
qurilmali shimdirish vannasi, siqish qurilmasi, formovka qurilmasi, spiralni
o‘rash qurilmasi, polimerizatsiya kamerasi, suv bilan sovitish uzeli, tortuvchi
qurilma, armaturani kesish va o‘rash uzelidan iborat. Ushbu texnologik tizimda
davriy profilli kompozit armaturani ishlab chigariladi.!

L Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY.
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Kompozit armaturalar quyidagicha markalanadi:

ASK - shisha tolalari asosidagi shisha-kompozit (shisha plastik) armatura;

ABK - bazalt tolalari asosidagi bazalt-kompozit (bazalt plastik) armatura;

AUK - uglerod tolalari asosidagi kompozit armatura;

AAK — aramid tolalari asosidagi aramidkompozit armatura;

AKK - yuqgorida keltirilgan tolalar asosida kombinatsiyalangan kompozit
armatura.

Kompozit armaturadan foydalanish soxalari:

Armaturadan turli bino va inshootlarning loyixa xujjatlarida keltirilagan
talablarga asosan foydalaniladi.

* Armatura  sanoat-fugaro, yo‘l  qurilishida foydalanish  uchun
mo ‘ljallangan.

* Turli bino va inshootlarning beton konstruksiyalarida foydalanish uchun
mo ‘ljallangan.

* Og‘ir va engil betonlarda (ko‘pik betonlar, orayopma plitalar, monolit
poydevorlar) foydalanish.

* Binolarning g‘isht devorlarini terishda.

* Binolarning tashqi issiglik izolyasiyasini maxkamlash uchun dyubellar
sifatida.

« Konstruksiyalarda to‘r va sterjenlar sifatida.

* Qirg‘oqlarni maxkamlash ishlarida.
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« Kanalizatsiya, melioratsiya ishlarida.

* Yo‘l goplamasi va to‘suvchilarda.

« Kimyoviy ishlab chigarish elementlari infrastrukturasida.

+ Oldindan zo‘riqtirilib va zo‘rigtirilmay armaturalangan beton buyum va
konstruksiyalarda (yoritgichlar tayanchlari, elektr o‘tkazgichlari tayanchlari,
elektr o‘tkazgichlari izolyasiyalovchi traversalari, yo‘l va trotuar plitalari, devor
plitalari, temir yo‘l shpalllari, kommunal tizimlar va boshg.).

« Echib olinmaydigan opalubkadan foydalanib uylarni qurishda va boshg.

6A-I111 4 ASP
8A-III 6 ASP
Fizik-mexanik xossalariga LOA-II TASP
ko‘ra armaturani LA 8 ASP
almashtirish LAl LOASP
16A-I111 12 ASP
18A-I111 14 ASP
20A-111 16 ASP
6A-I1l - 0,222 4 ASP - 0,02
8A-IIl - 0,395 6 ASP - 0,05
) .. 10A-I11 - 0,617 7 ASP - 0,07
\r;ajsrl;xﬁrﬁliLﬁg 12A-111-0,888 | 8ASP-0,08
almashtirilganida) 14A-111-1,21 10 ASP-0,12
16A-111 - 1,58 12 ASP - 0,20
18A-111-2,0 14 ASP - 0,26
20A-111 - 2,47 16 ASP - 0,35

128




LAY

SRS

;

129



Composite

Source | Plasticomp LLC

Incoming Continous

’.ﬁ 1
$ v'X &::::?"‘F‘.,,. R ———

Kompozit armaturadan foydalanishning afzalliklari:

Uzilishga bo‘lgan mustaxkamligi Alll klassli po‘lat armaturanikiga
nisbatan 3 marotaba yuqori. Metall armaturaning mustaxkamligi ko‘rsatkichi -
390 MPa, kompozit armaturaniki esa 1000 MPa dan kam emas.?

Kompozit armatura zanglamaydi va korroziyaga uchramaydi.
Kislota ta’siriga chidamli. Dengiz suvi ta’siriga chidamli.

Elektr tokini o‘tkazmaydi. Dielektroik.

Kompozit armatura amalda issiglik o‘tkazmaydi.

Radio to‘lginlariga garshilik ko‘rsatmaydi.

Juda past xaroratda o‘zining mustaxkamlik xosslarini yo‘qotmaydi.

Bir xil mustaxkamlikka ega metall armaturaga nisbatan massasi 9
barobar kichik va boshq.

Alll Klassli po‘lat armatura bilan kompozit armatura xossalarini

taqqoslash jadvali

- Alll (A400S) klassli metall .
Tasnifi Kompozit armatura
armatura
Epoksid gatroni bilan
Material Po‘lat biriktirilgan
shisharoving
CHo‘zilishdagi mustaxkamlik 390 1300

% The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay,
Wendelin J. Wright. 2011.
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chegarasi, MPa

Elastiklik moduli, MPa 200 000 55 000
Nisbiy uzayish, % 25 2,2
Issiglik o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti, Vt/(mK) 46 0.35
CHizigli kengayish koeffitsienti,
0.10-6/°C 13-15 9-12
Zichligi, t/m® 7.8 1,9
Agressif muxit ta’siriga . . Zanglamaydigan
chidamliligi Korroziyaga uchraydi material
Issiglik o‘tkazuvchanlik Issiglik o‘tkazadi Issiglik o‘tkazmaydi
Elektr tokini o‘tkazuvchanligi Elektr tokini o‘tkazadi Dielektrik
Ishlab chigariladigan profillar, mm 6-80 4-20
Uzunligi 6-12m uzunlikdagi sterjenlar Xarldor[ung talabiga
ko‘ra
Umrbogiyligi Qurilish meyorlari asosida Umrbogiylik 80 yildan

kam emas

Bazalt tola tog® jinslari
tayyorlangan

polistirolbeton,  standart

Bazalt tola

eritmasidan tayyorlanadi
uchun

betonlar

mustahkamlovchi qo‘shimcha sifatida foydalaniladi.

va ko‘pikbeton,
samarali va

Material: Ushbu fibra tolalarni tayyorlashda eng zamonaviy texnologiyalar va
materiallardan foydalaniladi.?

Xomashyo sifatida vulgondan otilib chiggan jinslar - gabbrodiabaz, diabaz,
amfibolit, bazalt, porfirit, dolerit va boshgalardan foydalaniladi.

Ushbu tog* jinslari shuningdek radiologik nazoratdan o‘tkaziladi va barcha
texnik shartlarga javob beradilar.




Elementar tola diametri, mkm

Namlik, % dan ko‘p emas

Elastiklik moduli, GPa

Issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, Vt/mK

Kimyoviy chidamlilik, massa yo‘qotilish, %,
3 soat gaynatilganda
N20
2N NaON
2N NCI

(12) £1,5
0,3
Minimum 75

0,031 - 0,038

3,0
2,2

Bazalt fibra tolalari yugori kimyoviy chidamlilikka ega va materiallarning
zarbga bo‘lgan qarshiligi, sovuqg ta’siriga chidamlilik, edirilishga bo‘lgan
garshiligini, suv o‘tkazmaslikni ortiradi va darzlar hosil bo‘lishini pasaytiradi.

Ushbu material tabiiy toshdan tayyorganligi sababli undan gidrotexnik
inshoatlarda, yo‘l xarakati intensiv bo‘lgan avtomobil yo‘llarida, ko‘priklarda,
atom elektr stansiyalarida, quyma pollarda va boshqg. keng foydalaniladi.

Polipropilen tolalarning texnik xossalari

132



Tola uzunligi

Kimyoviy chidamlik

Uzilishdagi mustahkamlik

YUmshash harorati
Material
Rangi
1m® beton uchun sarfi

Solishtirma og‘irligi

Tollar soni

2mm, 4mm, 6mm,
12mm, 18 mm

Tolalar turli ishqgor, erituvchilar va
kislotalar ta’siriga to‘la chidamli

350 N/mm?

t=145°S
100% polipropilen
Tolalar shaffof og rangda
600-900 gramm
0,91 t/m3

1m? betonga tahminan 375 min. dona

to‘g‘ri keladi

Nazorat savollari:

1. Qotayotgan betonda darzlar xosil bo‘lishiga nimalar sabab bo‘ladi?
2. To‘ldiruvchilarning o‘lchami ganday tanlanadi?
3. Darzlar hosil bo‘lishining oldini olish uchun ganday choralar ko‘rilishi

kerak?

7-MA’RUZA: QURUQ QURILISH QORISHMALARI,
KLASSIFIKATSIYASI, ISHLAB CHIQARISH TEXNOLOGIYASI.

1. Quruq qurilish qorishmalari klassifikatsiyasi.
2. Qurug qurilish qorishmalarini ishlab chigarish texnologiyasi.

Tayanch iboralar bog ‘lovchi, to‘ldiruvchi, plastifikator, tola, ko ‘pik

so ‘ndiruvchi.

Mustaqgillikning 27 vyili davomida demokratik jamiyat va bozor
Igtisodiyotini barpo etishga yo‘naltirilgan bosgichma-bosgich islohotlar




siyosati O‘zbekiston aholisi farovonligini yaxshilashda anchagina ijobiy
Ijtimoiy-igtisodiy o°zgarishlarga olib keldi. SHuningdek yosh respublika jahon
hamjamiyati tomonidan tan olinib, unda o‘z mavgeiga ega bo‘ldi. Bunda faol
investitsion siyosat yuritish va mavjud barcha moliyaviy, intellektual va boshga
resurslarni import o‘rnini bosuvchi va eksportga yo‘naltirilgan, hom —
ashyomizni gayta ishlashni nazarda tutuvchi ishlab chigarishni yaratishga
yo‘naltirish katta rol o‘ynaydi. Iqtisodiy asoslangan investitsion loyihalarni
amalga oshirish hamda Oc‘zbekiston igtisodiyotining ustuvor tarmogqlariga
tashgi sarmoyalar va kreditlarni jalb etish, bugungi kunda xalq xo‘jaligida
tarkibiy o‘zgarishlarni yanada chuqurlashtirish borasida belgilab olingan
magsadlarga erishishning eng muhim va ustuvor vazifasi sifatida garalmoqda.

Respublika xalg xo‘jaligining asosiy tarmoglari qatorida qurilish
materiallari sanoati etakchi rol o‘ynaydi. Bu o‘z xom ashyo bazasiga ega
ekanligimiz, qurilish materiallari, sanoat va uy-joy konstruksiyalariga bo‘lgan
yugori ehtiyoj hamda malakali mutahassislarning mavjudligi bilan belgilanadi.

Mamlakatimizda boshga sohalar gatori qurilishda ham juda Kkatta
yutuglarga erishildi.

Ko‘plab hashamatli binolar, sport saroylari, yopiq bozorlar, zamonaviy
ko‘cha va maydonlar, hiyobonlar va bog‘lar, turar joy binolari, kollejlar,
litseylar va boshga qurilgan imoratlar qurilish va me’morchilik sohasidagi
ishlarning keng ko‘lamidan dalolat berib turibdi.

Bugungi kunda me’morchilik ijtimoiy-iqtisodiy, estetik, demografik va

Ma’lumki, yangi turar joy va sanoat rayonlari va majmualarining qurilishi
bilan bir gatorda bugungi kunda mavjud fondni modernizatsiyalash va gayta
gurish masalalari muhim ahamiyatga egadir.

SHaharlar imoratlarini yangilash va gayta qurishning muhimligi
shundaki, XX asrning ikkinchi yarmida shahar qurilishi shaharlarning chetki
rayonlaridagi bo‘sh erlarida yoppasiga ekstensiv rivojlanish xarakteriga ega edi.

Natijada qurilish narxi oshdi, ekspluatatsion chigimlar gimmatlashdi,
unumdor erlar kamayib ketdi. Bu usul arxitektura-shaharsozlikda salbiy
Ijtimoiy-iqtisodiy yo‘qotishlarga, transportda yurishda ko‘p vagt yo‘qotilishiga,
odamlar orasidagi alogalarning susayishiga, markaziy rayonlar funksiyasining
pasayishiga va hokazolarga olib keldi. So‘nggi yillarda shahar imoratlarini
gayta qurishda eski imoratlarni buzishning, tarixiy binolarni asrab qolishning
yangi konsepsiyalari ishlab chigildi.
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Biz shaharlardagi juda ko‘p turar joy xududlarini gayta qurishimiz kerak,
bu esa muammolar echimiga yondashish prinsiplarini gayta ko‘rib chigishni
talab etadi, shu jarayon mobaynida binolarning loyihaviy va me’moriy
kompozitsion echimlari yangilanishi kerak.

Industrial qurilish usullarining yangi qurilish va konstruktiv sxemalari,
qurilish texnikasining intensiv rivojlanishida kuzatiladi.

Mamlakatimizning bozor igtisodiyotiga o‘tishi munosabati bilan keyingi
yillarda konstruktiv va badiiy-tasviriy ko‘rsatkichlar bo‘yicha ko‘p miqdorda
yangi materiallar paydo bo‘ldi.

Qurilish ishlarining umumiy hajmida pardozlash eng sermehnat ish
bo‘lib, jami mehnat sarfining 20-25 % ini, shu jumladan bo‘yoqchilik va
gulqog‘oz yopishtirish ishlari 10% dan ko‘prog‘ini tashkil etadi. Mazkur
ishlarning sermehnatliligini kamaytirish qurilishni industrlashtirish imkoniyatini
beradi. Industrlashning o‘ziga xos xususiyati shundan iboratki, bunda zavodda
to‘liq tayyorlangan yig‘ma konstruksiyalar (devorbop va pardevorbop
buyumlar, gavtlararo yopma plitalar, zina marshlari) dan foydalaniladi. YAngi
turdagi  pardozlash  materiallaridan—gipskarton, qoplama plastiklardan
foydalanilganda ham mehnat sarfi ancha kamayadi.

Qurilish hajmini tobora ko‘paytirish bilan birga, jami qurilish ishlari, shu
jumladan bo‘yoqchilik ishlari sifatini yaxshilash muhim vazifalardan
hisoblanadi. Bo‘yoqchilik ishlari binolar va inshootlarning chidamliligini
oshirish, ularning tashqi ko‘rinishini ko‘rkam qilish, xonalarda me’yoriy
sanitariya-gigiena sharoitlari yaratish maqgsadida konstruksiyalar sirtini
bo‘yashdan iborat. Devorlarga gulqog‘oz yopishtirsh ham bo‘yoqchilik ishlari
jumlasiga kiradi, bu ishlarni odatda bo‘yoqchilar bajaradi. Barcha turdagi
bo‘yoqchilik ishlari xavfsizlik texnikasi qoidalari va yong‘inning oldini olish
tadbirlariga qat’iy rioya gilgan holda bajariladi.

Binolarning chidamliligiga, me’morlik nuqtainazaridan ko‘rkamliligiga,
tashqi va ichki pardozning sifatiga qo‘yiladigan talablar yildan-yilga oshib
bormoqda. Uzog muddatga chidaydigan pishiq parda hosil giladigan yangi,
tejamli, samarali pardozlash materiallari, chunonchi, yangi sintetik aliflar, lok
va bo‘yoqlar, xususan suv-emulsiyali va kremniy organik bo‘yoqglar ana shu
talablarni gondiradi. Bu materiallardan foydalanilganda binolarni pardozlashga
ketadigan vaqt qisgaradi hamda bo‘yoqchilik ishlarining sifati oshadi.
Bo‘yoqchilik ishlarida pigment va to‘ldirgichlar, gruntovkalar, shpaklyovkalar,
bog‘lovchi moddalar, bo‘yovchi tarkiblar, loklar, eritgichlar va turli yordamchi
materiallardan foydalaniladi.
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Qurilish ishlari ko‘lamining kengligi va bu ishlar sifatiga nisbatan
qo‘yilayotgan yuqori talablar bo‘yoqchilik va devorlarga gulqog‘oz yopishtirish
ishlarining hozirgacha qo‘llanib kelinayotgan usullari hamda vositalarini tubdan
o‘zgartirib yubordi. Pardozlash ishlarining hamma asosiy operatsiyalari
mexanizatsiyalashtirildi.

2. Bog‘lovchi, mayda to‘ldiruvchi, suv va qo‘shimchalarning
ratsional migdorda olingan massaga qorishma deyiladi.

Qo‘llanilishiga ko‘ra qurilish gorishmalari quyidagilarga bo‘linadi:

o Terma — g‘ishtli, butovoy toshli va boshga elementli tosh
konstruksiyalarni terish uchun;

o Bezakli (shtukaturka) — elementlarni ichki va tashqi tayyor yig‘ma
konstruksiya va detalli bino va inshootlar montajda yirik elementlar (panellar,
bloklar va x. k.) orasidagi choklarni to‘ldirish uchun;

o Maxsus — gidroizolyasion, akustik, tamponyajli va boshqgalar.

Qurilish gorishmalarini qo‘llashning asosiy afzalligi shundaki, uni g‘adir
— budir asosga — g‘isht, g‘adir — budir betonga yupga gatlam qilib, maxsus
mexanik gayta ishlovsiz qo‘llash mumkin.

Quruq qurilish  gorishmalari QMQ 31189 - 2003 bo‘yicha
klassifikachiyalanadi: ~ asosiy = qo‘llanilishi,  ishlatilgan  bog‘lovchisi,
to‘ldiruvchilar yirikligiga ko‘ra.

Asosiy qo‘llanilishi bo‘yicha qorishmalar quyidagi turlarga bo‘linadi:

— tekislovchi (surtish usuliga ko‘ra, shtukaturka va shpaklevka
turlariga bo‘linadi);

— yuzaki (elimli va chokli);

— polga (suritish usuliga ko‘ra tekislovchi va etakchi; uskuna
texnologiyasiga ko‘ra, zichlovchi, o‘z — o‘zidan zichlovchi va
suritma);

— ta’mirbop (yuzaki va il’eksion);

— himoyalovchi (ingibir, sanir, biotsid, olovga chidamli,
korroziya — himoyali sovuqgga chidamli, radiatsion - himoyali);

— terma;

— montajli;

— bezakli;

— gidroizolyasion (yuzaki va ichki (in’eksion, kopillyar));

— issiglik — izolyasion;

— gruntovkali;

136



Qo‘llanilgan  bog‘lovchiga ko‘ra, qurugq qurilish  qorishmalari
quyidagilarga bo‘linadi;

- sementli;

- ohaklik;

- gipsli;

- polimer;

- murakkab.

To‘ldiruvchi donalarining yirikligiga ko‘ra quyidagilarga bo‘linadi:
— beton;
— gorishma;
— dispers.
To‘ldiruvchi funksiyalari:

- Komponentlar  bilan  kimyoviy reaksiyaga  kirishmasdan
gorishmadagi g‘ovaklarni to‘ldiradi.

- G‘ovakli asosan suritiluvchi qurilish gorishmalarida ishlatilganda
bog‘lovchi moddaning suv ushlab turish xususiyatini oshiradi; masalan g‘ishtli
devor yoki shtukaturka

- Qorishmaning ayrim maxsus xususiyatlarini yaxshilash masalan
yong‘inga chidamliligini oshirish emirilishni kamaytirishi va x. k.

- Qimmatbaxo bog‘lovchi o‘rniga gisman maxalliy arzon
to‘ldiruvchidan foydalanish hisobiga, sifatni zaruriy darajadagi saglagan holda
material tannarxini pasaytirish.

Turli  materiallarda qo‘llash uchun tldiruvchilarga kiradi. Ohakili,
dolomitli va boshga tabiiy kukunlar, juda maydalpngan mineral vulgonsimon
tog® jinslari, keramik siniglar, shamol, shlakva boshga sanoat chigindilari
kukuni, ishlab — chigarishning asbest chigindilari, zola — unos va boshqalar.
Zaruriy to‘ldiruvchining tanlagi va uning migdorini aniglash uchun laboratoriya
o‘tkaziladi.

Quruq qurilish aralashmalarning darz ketmasligini oshirish mvgsadidagi
yutugli yo‘nalish — bu ular tarkibiga to‘ldiruvchilar sifatida natural yoki sintetik
tolalarni qo‘shishiidir.

Quruq qurilish aralashmalarini tolalar bilan mustaxkamlash magsadini
quyidagicha tushuntirish mumkin:

- CHo‘zilish va bukilishda chidamlilikni oshirish;

- Urilishga chidamliligini oshirish;

- Fraksion tarkib kamchiliklari kompensatsiyasi;

- Qurilish gorishmasini qotganda yuzaga keluvchi cho‘kishni
kamaytirish;

- Dars ketishga chidamlilikni  oshirish  (sement toshidagi
kuchlanishlarni relaksiyasi hisobiga, kristal hosil bo‘lishi jarayonida ham,
ekspluatatsiya ham);
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- Sement toshining deformatsionxususiyatini oshirish.

Tolalarini mustaxkamlovchi ta’siri quyidagicha tushuntiriladi.

Qorishmaning plostik gimsiga nisbatan chidamlirog bo‘lgan tolalar
yuklanishning asosiy gismini o‘ziga olib, darzlar hosil bo‘lishni o‘ziga olib,
darzlar hosil bo‘lishni toxtatadi.

Quruq qurilish gorishmalarini dispers armirlash samaradorligi —
armirlanayotgan materialning funksional vazifasiga ko‘ra, tola turi to‘g‘ri
tanlashda, hamada tolaning mineral matritsa bilan mos tushishi, armirlash foizi,
ishlab  chigarish  usullari  va  ekspluatatsiya  sharoitlariga  ko‘ra
aniglanadi.polipropilen tola sement materiallarda ishlatiladi. Turli funksional
vaifaga ega.

Quruq qurilish gorishmalarida propilen tolani qo‘llash darz hosil bo‘linish
kamaytirish, cho‘kmani kamaytirish, suv o‘tkazuvchanlikni yaxshilash,
gorishmalarning gavatlanishni kamaytirish, tayyo materiavllarning chidamlilik
ko‘rsatkichni oshirishga imkon berdi.

Polipropilen tolalar nisbatan past zichligi bilan farq giladi, bu gorishma
tayyorlashda ayrim gavatlanishga olib keladi, hamda etarli bo‘lmagan sovugga
chidamlilik (-15°S ga yaqgin) ega.

Poliakrilnitril tolalar yugori chidamli konstruksion materiallar olish uchun
ishlatiladi — bular ta’mir tarkiblari, sanoat pollari, o‘rnatilgan issiglik
izolyasiyasi tizimlari shtukaturkasi.

Poliakril tolalar kompozitsiyalar qattigligi va elastikliligini o‘ishatola
kabi oshiradi, poliefir va sellyuloza tolalar esa gattiglik va elastiklik kam
migdorda oshiradi. Kompozitsiyalarning yuqoritemperaturalarda (40°S)
uzluksiz deformatsiyaga chidamliligi borasida poliakril tolalar shishatola,
poliester va sellyulozadan yugori uradi. Lekin, shpatlevkani shlifovkalash
jarayonini fagat sellyuloza tolalar engillashshi mumkin.

Sellyuloza tolalar. Tolalardan foydalanishning asosiy muvmmosi bu
qurilish qorishmasining yumshoqgligi va texnologikligiga sezilarli ta’siridir,
shuningdek ularni qurug qurilish gorishmalari tarkibiga qo‘shishning
murakkabligidir. Uzunligi 500 mkm gacha bo‘lgan gisga va o‘rtacha sellyuloza
tolalar ixtiyoriy turdagi qorishtirgichlarda etarli darajada oson aralashadi. Uzun
tolalarni (500mkm  dan  uzun)  yuqori  tezlikda  aralashtiruvchi
aralashtiruvchilvrda va deaglomeratorlarda aralashtirish tavsiya gilinadi.

Sellyuloza tolalar suvda erimaydi va panjarasimon molekulyar hosil
bo‘lishi bilan uch o‘lchamli asos yaratadi, bu tarkibning bir tekis bog‘lanishiga
yordam beradi. Bu xususiyatlarga ko‘ra, sellyuloza tolalar asbet o‘rnini bosishi
mumkin.

Qurug qurilish qorishmalaridatsellyuloza tolalarni ishlatish avvalo
yakuniy maxsulotning sifat ko‘rsatkichlarini optimallash va yaxshilashga imkon
beradi, bunda gorishmali aralashmalarning tuzilmadagi sellyuloza qo‘shimcha
kamchiligi hisobiga reologik xarakteristikalari yaxshilanadi. Qorishmalarining
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bir jinsligi va suv ushlash xususiyati yaxshilanadi. Bundan tashqari, sellyuloza
tolalar yaqgol ko‘zga tashlanuvchi gidrofil xususiyatga ega.

Qo‘shimchalar

Qorishmalar v qurug qurilish gorishmalar ishlab chigarishda bog‘lo‘vchi
moddalar, to‘ldiruvchilardantashqari qo‘shimcha moddalar ham keng
qo‘llaniladi, ular qo‘shimchalar deyiladi. Ishlab — chigarish bosgichlarida
qo‘shimchalar sarflanuvchi energiya miqdorini kamaytiradi, qgimmatbaho
komponentlar sarfini, material xajmini kamaytiradi, material xususiyatini
yaxshilaydi, struktura xosil bo‘lishi va qotish jarayonlarini tezlatadi yoki
sekinlashtiradi. Materiallar ekspluatatsiyasi davrida avvalo qo‘shilgan
qo‘shimchalar material struktrasini mustaxkamlaydi, uning hayt davrini
oshiradi.

Qo‘shimchalarning asosiy funksional vazifasi — bu aralashmadagi bir
yoki bir necha komponentlar bilan reaksiyaga Kkirishishidir, shu bilan ular
to‘ldiruvchilardan farq qiladi. Reaksiya natijasida aralashmada avval
uchramagan yangi birikmalar paydo bo‘ladi. To‘ldiruvchi kabi kimyoviy
tarkibiga ega, kukunsimon qo‘shimchalar ko‘p targalgan.

Qo‘shimchalar sarfi bog‘lovchi yoki qurug qorishma massasining bir
foizini yuzdan bir gismidan 1 — 2% gachachegarada o‘zgarishi mumkin.

Ishlab chigarish sharoiti va ahamiyatiga ko‘ra, qo‘shimchalar suv bilan
birga, yoki qurug kukun (qurug gorishma) ko‘rinishida qo‘shiladi. Qo‘shimcha
aniq talablarga javob berishi kerak — donali tarkibiga va qurug qo‘shimchalar
qo‘shishi vaqtida aralashtirishi davomiyligiga ko‘ra, aralashmalarda yaxshi
tagsimlanishi kerak. Suvda eruvchan qo‘shimchalarni qo‘llaganda, eritish suvi
bilan shaklli gorishmalarga qo‘shish — eng yaxshi tagsimotni beradi. Bundan
tashqari, ularga toksiklik, yong‘in, portlash va kimyoviy xavfsizlik bo‘yicha
maxsus talablar mavjud.

SHIakli gorishma va maxsulotlar xususiyatlariga axamiyati va xarakteri
bo‘yicha ta’sir ko‘rsatishiga garab, qo‘shimchalarni bir necha guruhgv bo‘lish
mumekin:

- Gidrotatsiya, gotish va ushlash jarayonlarini
tezlashtiruvchilar.

- Gidrotatsiya va qotish jarayonlarini sekinlashtiruvchilar.

- SHIlakli gorishmalarining qulay joylashtirish xususiyatini
oshiruvchilar.

- AdgeZiya AIZ(SO4), FeSO,, CuSO,, K,SO,, KAI(SO4)2,
KNO;, NaNO;, KOH, NaOH, H,SO,; HCI, NaHPO,;, K,COzva
boshqalar.va sun’iy tosh (polimer) chidamliligini oshiruvchilar.

- Havoni tortuvchilar.

- Bog‘lovchi (to‘ldiruvchi) sarfini kamaytiruvchilar.

- Maxsulotlarning suvga chidamliligini oshiruvchilar.

- Biokimyoviy korroziyaga to‘sqinlik giluvchilar.
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SHuni takidlash joizki ko‘pgina qo‘shimchalar polifunsionaldir, bu esa
ularni ishlatiliishgato‘sqinlik giladi.

Gidrotatsiya, ushlashva gotish jarayonlarini tezlatuvchi — qo‘shimchalar.
Gipsga nisbatan suyuq fazani oshiruvchi va gidrotatsiya jarayonini tezlatuvchi
kuchli elektrolitlar. Bu qo‘shimchalvrga suvda erkvchan NaCl, K,SQOy,
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8-MA’RUZA: IZOLYATSIYA MATERIALLARI ISHLAB
CHIQARISHDAGI INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR

Reja

1. Tola karkasli mineral, gaz hosil gilib tayyorlangan, ko‘pirtirilgan mineral
va organik issiglik izolyasiyasi materiallari.

Turli konstruksiyalarni go‘shimcha izolyasiyalash.

Gidroizolyasiya materiallari.

=W

Umumiy ma’lumotlar.
2. Tola karkasli mineral issiglik izolyasiyasi materiallari.
3. Gaz hosil qilib tayyorlangan issiglik izolyasiyasi materiallari.

Tayanch iboralar: issiglik izolyasiyasi, izorok, mineral paxta, shisha
paxta, gaz hosil qilish, ko ‘pik hosil qilish, mineral tola, organik issiglik
izlyasiya materiallari.

Issiglik izolyasion materiallar deb, atrof muhitga issiglik yo‘qotilishini
kamaytirish maqgsadida turar-joy va sanoat binolari, issiglik agregatlari, hamda
quvurli o‘tkazgichlari qurishda va uning ustidan o‘ralgan materiallarga aytiladi.

Issiglik izolyasion materiallari asosiy xom-ashyoning turi, shakli va
tashgi ko‘rinishi, tuzilishi, zichligi, qattigligi va issiglik o‘tkazuvchanligi
bo‘yicha turlanadi.

Asosly xom-ashyoning turiga garab, issiglik izolyasion materiallar
mineral xom-ashyoning har xil turlari (tog® jinslari, shlak, shisha, asbest)
asosida tayyorlanadigan noorganik, organik (ular ishlab chigarish uchun tabiiy
organik materiallar - torf, yog‘och tolali materiallar xom-ashyo bo‘lib xizmat
giladi) va plastik massalardan tayyorlanadigan materiallarga bo‘linadi.

SHIakli va ko‘rinishi bo‘yicha issiglik izolyasion materiallar donalab
tayyorlanadigan qattiq (plita, gobig, sement, g‘isht, silindr va egiluvchan mato,
shnurli eshilgan bog‘liglar) yumshoq va sochiluvchan (paxta, perlit qum,
vermikulit) materiallarga bo‘linadi.
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Tuzilishi bo‘yicha issiglik izolyasion materiallar tolali (mineral paxta,
shisha tolali, donador perlit, vermikulit) g‘ovak (g‘ovak betonlardan
tayyorlangan buyumlar, ko‘pik shisha) materiallarga turlanadi.

Zichligi bo‘yicha issiglik izolyasion materiallar: 15, 25, 35, 50, 75, 100,
125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700 markalarga
bo‘linadi.

Bikrligi bo‘yicha yumshoqg (m) materiallar (mineral paxta, shisha paxta)
yarim bikr - sintetik bog‘lovchi asosida tayyorlangan shtapelli, shisha toladan
gilingan plitalar va boshqgalar, bikr (j) sintetik bog‘lovchi asosida mineral
paxtadan gilingan plitalar, yuqori bikr (J), gattiq (T) materiallar bo‘ladi.

Binoda issiqlik izolyasiya materiallaridan foydalanish joylari

Issiglik o‘tkazuvchanligi jihatdan issiglik izolyasiyasi materiallari
quyidagi sinflarga bo‘linadi:

A - issiglik o‘tkazuvchanligi past - 0,06 Vt/m-K; issiglik o‘tkazuvchanligi
o‘rtacha - 0,06-0,115 Vt/m-K gacha;

V - issiglik o‘tkazuvchanligi yuqori - 0,115-0,175 Vt/m-K gacha.

Vazifasiga ko‘ra issiglik izolyasion materiallar issiglik izolyasiyasi
(himoyalovchi) - qurilish (qurilish konstruksiyalarini izolyasiyalash uchun) va
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issiglik izolyasion montaj (sanoat asbob-uskunalari va quvur o‘tkazgichlarini
issiglik izolyasiyasi uchun) materiallarga bo‘linadi.

Vazifasiga ko‘ra issiglik izolyasion materiallar issiqlik izolyasiyasi
(himoyalovchi) - qurilish (qurilish konstruksiyalarini izolyasiyalash uchun) va
issiglik izolyasion montaj (sanoat asbob-uskunalari va quvur o‘tkazgichlarini
issiglik izolyasiyasi uchun) materiallarga bo‘linadi.

Zamonaviy issiglik izolyasiyasi materiallari ishlab chigarishdagi
yugori govaklik olish usullari

Turli zamonaviy issiglik izolyasiya materiallari ishlab chigarishda ularda yugori
serg‘ovak struktura hosil gilish uchun quyidagi usullardan foydalaniladi;

. Gaz hosil gilish usuli — materialda serhovak struktura xom ashyoga gaz
hosil giluvchi maxsus qo‘shimcha qo‘shish orgali gaz hosil gilishga asoslangan.
. Ko ‘pik_hosil gilish usuli — suyuglikning, odatda SFMlar (ko‘pik hosil
giluvchilar) qo‘shib suvning sirt taranglik kuchini pasaytirishga asoslangan
bo‘lib, ko‘pik hosil gilinadi va materialga qo‘shib serg‘ovak struktura hosil
gilinadi. Odatda bu usul ko‘pirtirish deb ataladi.

. Ko‘p miqgdordagi suv_bilan_gorish _usuli — bu usul materiaoni
tayyorlashda qoliplanadigan massani ko‘p miqdordagi suv bilan gorishmani
tayyorlash, gotish vaqgtida ortigcha suvni chigib ketishi va quritish vaqtida
g‘ovaklar hosil bo‘lishiga asoslangan.

. Mexanik dispergatsiyalash usulidan sochiluvchan issiglik izolyasiya
materiallarini tayyorlashda foydalaniladi. Misol uchun diatomitni maydalashda
yoki asbestni titishda foydalaniladi. Odatda ko‘pincha boshga serg‘ovak
strukturani hosil gilish usullarida yordamchi usul bo‘lib xizmat giladi.

. Tolali karkas hosil gilish usuli mineral paxta va shishapaxta, shuningdek
fibrolit ishlab chigarishda serg‘ovak strukturani hosil qilishdagi asosiy usul
xisoblanadi.

U boshqa tarkibida tola (asbest yoki yog‘och tolasi) bo‘lgan materiallarda
ham serg‘ovak strukturasi hosil gilishda yugori ahamiyatga ega.

Mineral yoki organik xom ashyoni_gizdirib _shishirish _usuli unda
joylashgan havo yoki suv bug‘ining kengayishi, kimyoviy bog‘langan suvning
bug‘lanishi Xisobiga material xajmini ortishiga asoslangan. Bu usul bilan
ko‘pchitilgan vermikulit va perlit, shuningdek tabiiy probkadan kislorodsiz
muxitda qizdirish  xisobiga issiglik izolyasiya materiallarini olishda
foydalaniladi.
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* Qo ‘shimchalarning kuyib Kketishi usuli - sopol materiallarini pishirishda
organik qo‘shimchalarni kuyib ketishiga asoslangan.

«Karbonat _xomashyoga _kimyoviy ishlov__berish __usuli — uni
dekorbanizatsiya va gayta kristallanishiga asoslangan bo‘lib, materialda yuqori
struktura hosil gilinadi.

Mineral paxta oson eriydigan tog® jinslari (ohaktosh, mergellar,
dolomitlar va boshq.), metallurgiya va yoqilg‘i shlaklari (loy va silikat g‘isht
bo‘laklari) asosida olingan shishasimon tolali materialdir. Tolaning diametri 5-
15 mkm, uzunligi 2-40 mm bo‘ladi.

Mineral paxta tayyorlash ikkita asosiy jarayondan iborat: vagrankalarda
(shaxtali eritish xumdoni) xom ashyo eritmasini hosil gilish; eritmani tolalarga
aylantirish. Vagrankada xom ashyo qattiq yoqilg‘i (koks) bilan 1300-1400°S
haroratda suyultiriladi. Xumdonning tagi gismidagi maxsus teshikdan eritma
to‘xtovsiz chiqgariladi.

Xom ashyo eritmasini mineral tolalarga aylantirishning bir necha usullari
mavjud bo‘lib, asosan ikkita usuli ko‘proq ishlatiladi: puflash va markazdan
gochirma. Puflash usulida vagranka maxsus teshigidan (letkasi) oqib
chigayotgan eritma suv bug‘i yoki sigilgan havo ogimi yordamida tolaga
aylantiriladi va sochib yuboriladi.

Bazalt tolasi bazalt toshini eritib tolaga aylantirib tayyorlanadi. Bazalt
tolali paxta olovbardosh matolar, lentalar, plitalar olishda ishlatiladi. Ular
agressiv muhitlarga chidamli bo‘ladi. Bazalt tolali paxta 130 kgm® o‘rtacha
zichlikda (harorat 0°S) bo‘lganda issiglik o‘tkazuvchanligi 0,35 Vt(m®S) tashkil
etadi.

IZOROK
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MMaKJUTAHTAPHUIT OYITiMu yImaxkoBKajIaIi
. . Bazalt superingichka tola
Texnik xarakteristikalar BSTVst/ pering
Zichlik, kg/m?® ko‘p emas 18
Tolaning o‘rtacha diametri, Mkm 2,0
Tolamas qo‘shilmalar migdori, % 10dan ko‘p emas

25°S haroratdagi issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, Vt/mrK (0,042

Foydalanish harorati, °S -269dan to + 700gacha
Erish harorati, °S 1040

Bug* ta’siriga chidamlilk, % 99,5

Suv ta’siriga chidamlilik, % 96,4

Namlik, % <2

Y Onuvchanlik Y Onmaydi

Issiglik izolyasiyalovchi suvoq
Har bir suvoq issiglikning singib o‘tishiga ma’lum darajada garshilik
ko‘rsatib, suvoq gatlamining galinligiga va issiglik o‘tkazuvchanligiga bog‘liq
bo‘ladi. Birog, suvogning issiglik izolyasiyalovchi ta’siri umumiy issiglik
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izolyasiyasiga nisbatan ancha pastdir. Issiglik o‘tkazuvchanlikning hisobiy
giymatlari ohak-sementli suvog uchun 0,87 Vt/(mK) ni va sementli suvoq
uchun 1,4 Vt/(mK) ni tashkil etadi. Bu ko‘rsatkichlarni yaxshilash uchun
suvoqdagi oddiy to‘ldirgichni engil to‘ldirgich (keramzit, shishgan slanets,
pemza, perlit, vermikulit, havo polistroli) bilan gisman yoki to‘la almashtirish
kerak.

Nazorat savollari

1. Issiglik izolyatsiya materiallariga misollar keltiring

9- MA’RUZA: TURLI KONSTRUKSIYALARNI QO’SHIMCHA
IZOLYATSIYALASH. GIDROIZOLYATSIYA MATERIALLARI.

Reja
1. Ko‘pirtirilgan mineral issiglik izolyasiyasi materiallari.
2. Organik issiglik izolyasiyasi materiallari.
3. Turli konstruksiyalarni qo‘shimcha izolyasiyalash

Tayanch iboralar: ko ‘pchitilgan vermikulit, ko ‘pchitilgan perlit, ko ‘pik
poliuretan, ko ‘pik polistirol.

Ko ‘pchitilgan vermikulit
Ko‘pchitilgan vermikulit — tabiiy tog® jinsi vermikulitni 1000-1100°S
haroratda pishirib ko‘pchitish yo‘li bilan olinadi. Ko‘pchitilgan vermikulitning
o‘rtacha zichligi donador zarralarning o‘lchamlariga bog‘liq bo‘lib, 80 dan 400

kg/m® gacha boradi. Issiglik o‘tkazuvchanligi 0,05 dan 0,9 Vt/mK.

.71

info@msksluda.ru
"en. (495) 665-54-75
000 POCBEPMUNKYJINT'

Ko‘pchitilgan vermikulit
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Hcecuknuk kaékxa kemaou
= Ikl Gl 25% mom opKanu

iyKomunaou
25% smux éa depazanap
opKanu ayKomunaou ‘ 35% oesopnap opxanu
iyKomunaou

15% non 6a noiidesopnap opxanu
iyKomunaou

25 nmx - Kynuxnonuypeman
40 nmnx - Kynuk nonucmupon

50 nmx - IIpobra
60 nmx - Munepan naxma naumanapu

140 nmmx - Ezou

250 nmx - Kynuxéemon

500 nmx - Kepamsumoébemorn

650 nmx - Tuwm oesopu

Steklopor suyuq shisha va mineral kukunlar (bo‘r, kvars qumi, TES kuli
va boshq.) aralashmasini granulyasiyalab va ko‘pchitib (320-360°S) olinadi.
Steklopor uchta markada ishlab chigariladi: “SL”-p,=15-40 kg/m®, 1=0,028-
0,035 Vt/(m®S); ”L”-p,=40-80 kgm®, 1=0,032-0,04 Vt/(m°S); " T”-p=80-120
kg/m®, 1=0,038-0,05 Vt/(m?°S).

Steklopor va turli bog‘lovchilar asosida kompozitsion materiallar donali,
mastikali va quyma holatda issiglik izolyasiyasi uchun ishlatiladi.
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Uni penoplastlar tarkibiga kiritib buyumlarning mustahkamligini, olovga
bardoshliligini oshirish va bog‘lovchi sarfini kamaytirish mumkin.

Ko*pik shisha yacheykali strukturaga ega bo‘lib, shisha ishlab chigarish
shixtasi(kvars qumi, ohaktosh, soda va natriyli sulfat) yoki shisha siniglari
asosida olinadi. Ko‘pik shisha shisha kukuni va gaz hosil giluvchilarni (koks va
ohaktosh) eritib, ko‘pchitish jarayoni natijasida tayyorlanadi. Ko‘pik shisha
xumdondan brus shaklida uzluksiz chiqib turadi,kerakli o‘lchamlarda kesiladi
va asta-sekinlik bilan sovutiladi. Ko‘pik shisha materiali devorlarida
mikrog‘ovaklar ko‘p bo‘lgani uchun yuqori issiglik izolyasiyasi xususiyatiga,
yugori mustahkamlikka, suv va sovuqgga chidamlilikka ega bo‘ladi.

Ko‘pik shishaning g‘ovakligi 80-95%, o‘rtacha zichligi 200-600 kgm?,
issiq o‘tkazuvchanligi 0,09-0,14 Vt(m®S), sigilishdagi mustahkamligi 2-6 MPa.
Ko‘pik shisha yonmaydigan material bo‘lib, 400°C haroratda ishlatilishi
mumkin. Tarkibida ishgor bo‘lmagan ko‘pik shishalar 600°C haroratda o‘z
xossalarini o‘zgartirmaydi. Ularni oson kesish va ishlash mumkin. Ko‘pik
shisha plitalar uzunligi 500 mm, eni 400 mm va qalinligi 70-140 mm
o‘lchamlarda ishlab chiqgariladi va issiglik tarmoglari, magistral truboprovodlar,
devorlar, ship, sovugxonalar qurilishida ishlatiladi. Ular madaniy-maishiy
binolarda akustik va bezak materiali sifatida ishlatiladi.

Penopoliuretanlar  poliefir  polimerlari, diizotsianat, katalizator,
emulgator va suv aralashmasining kimyoviy reaksiyalar natijasida ko‘pchitib
hosil gilinadi. Poliuretan bikr va elastik holda tayyorlanadi. Poliuretanning
o‘rtacha zichligi 50-60 kgm®, issiglik o‘tkazuvchanligi 0,02-0,04 Vt(m®°C),
issiqga bardoshliligi —50°C dan +110°C gacha, suv shimuvchanligi massa
bo‘yicha 2-5%.

Bikr poliuretan kichik o‘rtacha zichlikka va yugori mustahkamlikka ega
bo‘lib, suv va agressiv muhitlarga bardoshli, metall yuzalarga juda katta kuch
bilan yopishadigan o‘ta samarali issiglik izolyasiyasi materiali hisoblanadi.

Bikr poliuretan plita ko‘rinishida uch qatlamli panellar, segmentlar,
gobiglar tayyorlashda, magistral truboprovodlar uchun sovuqg sharoitda
ko‘pchiydigan va qotadigan monolit issiqlik, izolyasiyasi goplamalari hosil
gilishda ishlatiladi.

Monolit qoplamalar tayyorlaganda yuzalarni gidroizolyasiya gilishga
zarurat bo‘lmaydi, chunki penopoliuretan massasi juda katta kuch bilan metall
truba tashqi golipiga urungani sababli o‘ta zich gatlam hosil bo‘ladi.

Penopoliuretan asosida ikki tomoni zanglamaydigan po‘lat listlar
(alyuminiy folgasi va sh.k.) bilan goplangan, istalgan o‘lchamdagi panellar
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ishlab chiqariladi va sanoat binolarida tom, devor issiglik izolyasiyasida
ishlatiladi.

Penopoliuretan  biologik  muhitlarga  bardoshli  bo‘lgani  uchun
zamburug‘lar va mikroorganizmlar ta’sir etishi ehtimoli bo‘lgan joylarda
ishlatish mumkin.

Elastik penopoliuretan panellar choklarini germetizatsiyalash uchun
ishlatiladi. Poliuretanni qurilishda ishlatilganda yonuvchanligini hisobga olish
kerak.

Penopolistirol polistirolga g ovak hosil giluvchi komponentlar Kiritib
tayyorlanadi. Penopolistirolning o‘rtacha zichligi 25-40 kgm® bo‘lib, edirilishga
bardoshli, suv va kimyoviy muhitlarga chidamli bo‘ladi. Uning issiglik
o‘tkazuvchanligi 0,05 Vt(m®S), ishlatilish harorati 70°S gacha ruhsat etilgan.
Penopolistirolning Kirishishi va yonuvchanligi uning kamchiligi hisoblanadi.
Uning Kirishishini bitum- elastomer material bilan yuzasini goplash usulida
kamaytirish mumkin. Ponopolistirol uch gatlamli panellar olishda, tom, to‘siq
konstruksiyalari tayyorlashda issigliq izolyasiyasi sifatida ishlatiladi.

Penopolivinilxlorid bikr va elastik ko‘rinishlari ishlab chiqariladi. Bikr
polivinilxlorid —-60°C dan +60°C harorat orasida xossalarini gisman o‘zgartirishi
mumkin bo‘lgan issiglik izolyasiyasi materialidir. U odatda sarg‘ish rangda
bo‘lib, tarkibiga turli rangdagi pigmentlar kiritish natijasida istalgan rangdagi
mahsulotni tayyorlash mumkin. Mahsulot o‘lchami 500x750 mm, galinligi 35-
70 mm plitalar ko‘rinishida ishlab chigariladi. Penopolivinilxloridning o‘rtacha
zichligi 95-195 kgm?®, issiglik o‘tkazuvchanligi 0,06 Vt(m°C), 24 soat ichidagi
suv shimuvchanligi 0,3%, ishlatilish harorati 70°C atrofida, bo‘ladi.

Ular asosida plitalar qurilish konstruksiyalari, sanoat uskunalari va
truboprovodlarni issiglik izolyasiyasi uchun ishlatiladi. Elastik penopolistirol
o‘rama mahsulot ko‘rinishida ishlab chigariladi va issiglik izolyasiyasi va bezak
materiali sifatida qo‘llaniladi. Penopolivinilxlorid materiallari suv va agressiv
muhitlarga chidamli va penopolistirol, penopoliuretan kabilarga nisbatan
kamrog yonuvchandir.

Mipora karbamid-formaldegid polimeri tarkibiga ko‘pirtiruvchi va
gotiruvchi komponentlar kiritib olinadigan juda engil issiglik izolyasiyasi
materialidir. Miporaning o‘rtacha zichligi 10-20 kgm®, issiglik o‘tkazuvchanligi
0,026-0,03 Vt/(m°C), ishlatish harorati 110°C gacha. Yuqori darajada
gigroskopikligi va mustahkamligining pastligi miporaning kamchiligi
hisoblanadi. Mipora karkas konstruksiyalarni, truboprovodlarni, sovutgichlarni
issiglik izolyasiyasi uchun ishlatiladi.
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Nazorat savollari
1. Penopoliuretanlar nima?

2. Ko‘pchitilgan vermikulit nima?

10- MA’RUZA: INNOVATSION QOPLAMA MATERIALLAR.
AKVAPANEL. GIPSOKARTON LISTLAR

Reja

Akvapanel.

Gipskarton listlar.

SHisha-magniyli listlar.

Veloks.

Yo‘naltirilgan tolali (OSB) qoplama plitalar.
Sement-qirindili listlar.

Alyumin-kompozit listlar.

NOo Ok owhRE

Tayanch iboralar: pardevorlar, gipsbeton, bloklar, plitalar, panellar,
shisha bloklar, arigcha-tarogli plitalar, tovush izolyasiyasi, shishaprofillit,
shisha paket.

Devorlarni goplash

Hozirgi vaqtda bino va inshootlar qurilishi shiddat bilan ,,ho‘1* usuldagi
qurilishdan ,,qurug” usulga o‘tib bormoqda. Zamonaviy binolar qurilishini
goplama materiallar, ya’ni yog‘och qipigli plitalar, sement qipigli plitalar,
gipskarton listlari yoki shular kabi materiallarsiz tasavvur gilib bo‘lmaydi.
Ana’naviy yog‘och taxtalar ekologik toza, chidamli va mustahkam bo‘lishiga
garamasdan, bir kamchiligi uning o‘lchamlari kichkina. Markaziy Osiyoda
yog‘och ozligi sababli undan foydalanish ma’lum sabablarga ko‘ra
chegaralangan.

O‘zbekistondagi qurilish materiallari bozorida qoplama listlar paydo
bo‘lishi bilan tez ommalashib ketdi.

Ma’lumotlarga ko‘ra, AQSH va G‘arbiy Evropada pardozlash ishlari olib
borishda 90% qoplama materiallardan foydalaniladi. Bu tendensiyaning
rivojlanishi O‘zbekistonda ham sezilmoqda, lekin mahalliy qurilish materiallari
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bozorida suvga chidamli goplama materiallarining turlari ozligi tufayli, ularni
ishlab chigarish va foydalanish sur’atining o‘sishi hozircha pastligicha
golmoqda.

An’anaviy qurilish materiallarini ilmiy asosda sifatli ishlab chigarish,
ularni yaratish texnologiyalarini zamon talablariga moslash, arzon, tejamkor,
sifatli ashyolar va texnologiyalar ishlab chigish, yangidan-yangi va puxta
materiallar olish, ularning tejamkor texnologiyalarini yaratish, bino va
inshootlarni ta’mirlash, rekonstruksiya gilish usullarini  mukammallashtirish,
hamda bu jarayonda ashyolardan samarali foydalanish kabi vazifalar muhim
masalalari safidan o‘rin egallaydi.

AKVAPANEL

Akvapanel — bu universal ekologik toza, to‘g‘ri to‘rtburchak shaklli va
galinlikdagi listli qurilish materialidir. Bunday plitalar hozirda «Knauf USG
Systems» firmasining Germaniyada (lzerlon shahri) va Gretsiyada (\Volos
shahri) korxonalarida ishlab chigarilmoqda. Ishlab chigarish Germaniyaning
Knauf Gips KG firmasi bilan AQSHning United States Gypsum Company
(USG) firmasi bilan hamkorlikda amalga oshirilgan.

O‘zining strukturasi bo‘yicha Akvapanel mineral to‘ldirgich va
sementdan iborat o‘zak va plitaning ikki tomonini armaturalovchi shishamatoli
to‘rdan iborat

Plitalarni ishlab chigarish konveyer yordamida amalga oshirilib, ikki
tomoni shishamatoli to‘r bilan qoplangan engil betondan butun polotno
goliplanadi. Plitaning ikki tomoniga portlandsement xamiri suyuq qilib sepib
chigiladi. Polotnoning eni plitaning enini belgilaydi.

Tayyor bo‘lgan engil beton tasmasidan Kkesib, zarur o‘lchamdagi
Akvapanel plitalari tayyorlanadi. Bu plitalarning bet tomoni sillig, orga tomoni
g‘adir-budir gilib tayyorlanadi.

Akvapanelning texnik xossalari
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Kipcarkmanapm Tamkm Hakmn
V3yHIATH, MM 1200 éxm 2500 1200
DHI, MM 900
Kammamurm, My 12.5
BasHmI, Kr/Mm=2 ~16 —~15
SaOInri, Kr/ s> ~1200 —~1050
Ormimmoari
MYyCTaXKaMIHATH, KaM 10 7
asmac, MlIla
Heoummn YTy

E)’hﬂ! Indog;ﬁ "

Akvapanel listlarining strukturasi: 1 — armaturalovchi to‘r; 2 — keramzitobetonli
o‘zak
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Hawmik Ba mamomniaHn

XHUMOS Tepmompodiur
OOpemeTka [Tap u3omAIIA
MaTepHaIH
Muyku Korwiama
FOmKa CYBOK KaTJIaMJIi
tamku AKBATITAHEJIb
IUIHTacH
VccHKITUK H30IALHA
MaTepHaIl

Akvapaneldan foydalanib karkas gqoplamali tashqi devor namunasi

Gipskarton listlari

Gipskarton pardozbop qoplama material bo‘lib, oson montaj gilish
ishlarida giyinchilik bo‘lmaydi. Binoning fagat ichki joylarda ishlatiladi.
Namlik ta’sir kilmagan sharoitda ishlatiladi. Qiyin o°‘t oluvchi material
hisoblanadi. CHegaralangan vaqtgacha qgarshilik ko‘rsatadi.

Gipskarton ikki tomonlama qog‘oz karton orasiga, gips bo‘tqasini joylab
zichlanadi, keyin quritiladi. Gipskarton tayyorlashda listga 145-155°S
haroratda issiglik ishlovi beriladi, boshlang‘ich issiglik 120-135°S bo‘ladi.
Issiglik ishlovi davrida 45-80 dagiga davomida issiglik ishlovi berilganida,
gipskarton listlarining boshlang‘ich namligi 34-42% dan 2% gacha kamayadi.
Bu materialning egilishga bo‘lgan mustahkamligining asosiy ko‘rsatkichlaridan
biridir.  Egilishga bo‘lgan mustahkamligini  oshirish  uchun, kichik
armaturalovchi ko‘shimchalar qo‘shilishi mumkin. Qorishmaga plastikligini
oshiruvchi qo‘shimchalar qo‘shiladi. Gipskarton listining ikki yoni karton bilan
goplangan bo‘ladi. Uzunligi 2000-4000 mm, kengligi 600-1200 mm, qalinligi
6,5; 8,0; 12,5 va 24,0 mm listlar ishlab chiqariladi.
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THIC KAPTOH THCT.TAPHHH HULTAB YHKAPHUIHIHT TEXHOJOTHK TH3HMA

Texnik xarakteristikalar

Geometrik o‘lchamlari: 2500 x 1200 x 12,5 mm (3 m?). 12,5 mm
galinlikdagi listning og‘irligi: 29 kg.

Upakovkadagi listlar soni: 50 sht (150 m?)

Karton rangi: kul rang (GKL), yashil (GKLV)

YOng ‘in-texnik xarakteristikalar

Gipsokarton listlar o‘z xossalariga ko‘raquyidagi guruhga bo‘linadi:

G1 (GOST 30244 bo‘yicha yonuvchanlik);

V3 (GOST 30402 bo‘yicha alangalanish);

D1 (GOST 12.1.044 bo‘yicha tutun hosil gilish qobiliyati);

T1 (GOST 12.1.044 bo‘yicha toksinlik).

SHisha magniyli _listlar (glass magnesium board) bu listli goplama
material bo‘lib, gipskarton, gipstolali yoki OSB listlar o‘rniga foydalanishga
taklif etilayotgan materialdir.
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Bu materialning asosiy tashkil etuvchilari bo‘lib magniy oksidi -(MgO)
40-50%, magniy xlorid (MgCly) 30-35%, perlit (SiO,, vulgon shishasi,
materialda tovush izolyasion material sifatida) 3-8%, yog‘och qgirindisi - 15%
gacha, suv, shishatola, polipropilen matosi. Hosil bo‘lgan elimsimon massa
maxsus goliplar o‘rnatilgan va listning galinligini ta’minlovchi, xarakatlanuvchi
goliplovchining bunkeriga solinadi.

Tekis yuzaga shisha mato va polipropilen qatlami yoyiladi. Keyin
ularning ustiga xarakatlanuvchi bunker yordamida elimsimon massa bir tekis
gilib quyib chigiladi. Uning ustiga polipropilen gatlami va shisha mato yoyib
chigiladi. Quyilgan massaning butun yuzasi bo‘ylab, xamma gatlamlar yaxshi
yopishishi uchun valik yurgazib chigiladi. Keyin avtomatik kesuvchi mashina
yordamida zarur o‘lchamdagi plitalar bichib chigiladi va ularning ustiga bir-biri
bilan yopishib qolmasligi uchun yog‘och qipig‘i sepib chigiladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Gipskarton listlari

2. Akvapanel hagida malumot bering

11- MA’RUZA: SEMENT - QIRINDILI LISTLAR. ALYUMIN-
KOMPOZIT LISTLAR

REJA
1. Sement-qirindili listlar. (SSP)

Sement-qirindili plitalar — zamonaviy ekologik toza, giyin yonadigan
qurilish materiali bo‘lib, «quruq montaj» qurilishida keng foydalaniladi.

Sement-qirindili plitalar — eng avvalo turli magsadlarga mo‘ljallangan
yig‘ma konstruksiyalarni barpo etishda foydalaniladi.

- yangi qurilayotgan yoki eski binolarni rekonstruksiya gilishda fasadlar,
pardevorlar, pollar, shiftlarda foydalaniladi.

- maxsus inshoatlarning yong‘in xavfsizligiga nisbatan yuqori talablar,
atmosfera ta’siriga chidamlilik kabi talablar qo‘yiladigan konstruksiyalarida
foydalaniladi.

Asosiy fizik-mexanik xossalari
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Xossasi Ko‘rsatkichi

Zichligi kg/m® 1300
Namligi % 9 +/- 3
Qalinligi bo‘yicha suv shimuvchanligi

24 soat davomida, % <16,0
Qalinligi 8-16 mm bo‘lgan plitalarning

egilishdagi mustahkamligi, MPa 12,0
O‘lchamlaridagi farq:
galinligi bo‘yicha, mm +/- 0,3
uzunligi va eni bo‘yicha, mm +/- 3,0

Alyumin-kompozit listlar.

Alyumin-kompozit panellar - bu o‘ziga xos «buterbrod»ga o‘xshash ikKi
alyumin listi va ular orasidagi polimer to‘ldirgichdan iborat murakkab ko‘p
gatlamli materialdir.

Foydalanish soxalari:

- binolarning zamonaviy ekstererini ta’minlovchi va qo‘shimcha
devorlarni issiglik izolyasiyasi, soddaligi va uzoq vaqt xizmat qilishini
ta’minlovchi shamollatiladigan fasadlarda;

- Me’morchilikda balkonlar, karnizlar, bo‘g‘otlar va soyabonlarni
goplashda;

- tunnellarni goplashda;

- Ko‘rgazma stendlari intererlarini pardozlashda;

- pardevorlarni qurishda, reklama shitlarini va turli qutilarni qurishda;

- turli uskunalarning  kojuxini, avtokuzovlar, avtomobil va vagonlarni
pardozlashda, eski binolarni rekonstruksiya gilishda va boshq.

Kompozit panel o‘ziga o‘xshash materiallarga nisbatan 50-70 %ga engil
(alyumin listga nisbatan o‘rtacha 1,6 marta, po‘lat listga nisbatan 3,4 marta,
fibrotsementga nisbatan 2,1 marta engil).

Kompozit panellar quyosh nurini yaxshi gaytaradi va shuning uchun
ularning tashqi ko‘rinishi chiroyli.

Alyuminieveze kompozitneze paneli
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Qalinligi 3 mm bo‘lgan kompozit panellarning umumlashtirilgan

texnik tasniflari

OfuUpIury, Kr/M? 3.6
Y¥smmamaaru mycraxkamTuri, Ml Ta 260
Drunumpuard myctaxkamTury, Mlla 108
Orumuam moxyta, MITa 2.55x10*
ATIOMHH KaTJIaMHHH KYdAIIIar| 10.7
MmycTaxkamaard, H/vm
Torym roTum ko3¢ GHUITHEHTH, 10 25
Yu3HKIH KeHrafum ko3¢ GHIHeHTH, K 25x 103
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12- MA’RUZA: POLLAR UCHUN ZAMONAVIY MATERIALLAR.
ASOSIY TASNIFLAR (POL YUZASI UCHUN QOPLAMALAR, POL
YOTQIZISHNING YANGI TEXNOLOGIYALARI, POL UCHUN
ASOSLAR). ILIQ POLLAR. QUYMA POLLAR. PARKET POLLARI.
GIPS-TOLALI PLITALARDAN POLLAR

Reja

1. Asosiy tasniflar (pol yuzasi uchun qoplamalar, pol yotqgizishning yangi
texnologiyalari, pol uchun asoslar).

Ilig pollar.

Quyma pollar.

Parket pollari.

Gips-tolali plitalardan pollar.

Probkadan pol goplamalari.

Laminat pol goplamalari.

Falsh pollar.

O N Ok W

Tayanch iboralar: quyma pollar, parket pollpri, gips-tolali plitalar,
laminat qoplamalar, falsh pollar, linoleum, kavrolin.

Asosiy tasniflar

Hozirgi vaqtda qurilishda pollarni yopish uchun polimer o‘rama va plitka
materiallar keng targalgan.

Polimer polbop materiallar, yog‘och, sopol goplama materiallaridan
ancha engil, ular bioturg‘un, mustahkam, gigiena talablariga javob beradi.

Pollarga goplanadigan o‘rama materiallar turli sintetik polimerlar asosida
to‘ldirgichlar,  plastifikatorlar va pigmentlar Kkiritib tayyorlanadi.  Ular
linoleumlarga va sintetik gilam goplamalarga bo‘linadi.

Polimer turiga garab linoleumlar: polivinilxloridli, gliftalli, kolloksilinli,
rezinali (relin) linoleumlarga bo‘linadi hamda tuzilishiga garab asossiz, asosli
(issiglikdan va tovushdan himoyalovchi) bir gatlamli va ko‘p qgatlamli
linoleumlarga bo‘linadi, yuzasidagi rangga garab esa bir rangli va ko‘p rangli
turlarga ajratiladi.
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Pollarga goplanadigan polimer o‘rama materiallar eyilishiga yaxshi
garshilik ko‘rsatadi, suvni kam singdiradi, egiluvchanligi yugori va boshqga
ijobiy xossalarga ega bo‘ladi. Ko‘piklangan lateks asosida tayerlanadigan
tukli sintetik gilam ikki gatlamli o‘rama material bo‘lib, unda eyilishga
chidamli ustki gatlam poliamid (kapron) matodan, asosi esa ko‘pirtirilgan
tabiiy yoki sintetik lateksdan bajarilgan.

Gilam goplamaning umumiy qalinligi 8 mm da kapron tukning
balandligi 3 mm, ko‘pirtirilgan lateks asos balandligi esa5..6 mm.
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Tukli gilam uzunligi 12 m gacha eni 1 dan 4 m gacha va galinligi 8 mm
bo‘lgan bir en matolar ko‘rinishida tayerlanadi.

Tukli sintetik gilam past tovush va issiglik o‘tkazuvchanlik xossalariga
ega, eyilishga va mexanik ta’sirlarga chidamli, namlab tozalash mumekin.

Tukli sintetik gilamni mehmonxona nomerlarini, konsert va teatr zallari,
institutlar o*qish zallarini pollarini gilishda ishlatadilar.

Randalangan pogonaj buyumlar polbop taxtalar, shpuntlangan
taxtalar,

devor va shiplarni qoplash uchun ishlatiladigan falsovkali
taxtalardir.

SHpuntlangan taxtaning bir chetida o‘yig‘i, boshga chetida esa
chiqiqi bo‘ladi,

natijada pol taxtalar jips birlashtiriladi. Buyumlarning ushbu
guruhiga

profilli poganaj buyumlar ham Kkiradi, masalan, devor va pol
orasidagi chok-

larni berkitish uchun ishlatiladigan plitalar, deraza va eshik romlari
uchun

chaspaklar, shuningdek, deraza tokcha taxtalari shular
jumlasidandir. Pro-

filli pogonaj buyumlarning ko‘rinishlari 2.11 — rasmda
ko‘rsatilgan.

Parketli pollar uchun buyumlar quyidagi turlarga bo‘linadi:
donalab tayyorlanadigan parket, quroq va taxta parket, shuningdek,
parket taxtalari va h. k. (GOST 862.1 — 85).

Donalab tayyorlanadigan parket randalangan hamda girralari va
yon tomoni profillangan turli o‘lcham va shakldagi yog‘och
taxtachalardir. Taxtachalar gattiq daraxt navlarining (bolut, shumtol,
gayin, tilog‘och va h. K. yog‘ochlaridan tayyorlanadi. Ularning
uzunligi 150, 200, 250, 300 va 400 mm, eni 30 dan 60 mm gacha (5 mm
oralatib gradatsiyalanadi), galinligi 15 va 18 mm.

Taxtachalarni o‘zaro birlashtirib, parket polda turli nagshlar
hosil gilinadi.
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Ilig pollar

Taxta parketlar reykalardan yasalgan asosga suvga chidamli elimlar bilan
yopishtirilgan, eyilishga chidamli tashqi goplamli duradgorlik buyumlaridir.
Taxtalarni o‘zaro biriktirish uchun uning perimetri bo‘ylab o‘yiq va chiqgiq
yasalgan. Parket taxtalar uzunligi 1200, 1800, 2400, 3000 eni 160, galinligi 25
mm qilib tayyorlanadi. Ustki goplamasi qattig daraxt navlaridan (eman,
shomshod va x. k.) hamda ninabargli (qarag‘ay, tilog‘och) navlardan eni
20, 25 va 30 mm li taxtachalardan yig‘iladi. Parket taxtaning asosi qarag‘ay,
archa, tilog‘och, qgayin, tog‘terak va boshga navli yog‘och taxtachalardan
yasaladi. Polbop laminant taxta yog‘och tolani karbamid smola bilan gorishtirib
presslangan taxta (DVP) bo‘lib, yuzasiga laminat listi yopishtirilgan
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Polbop laminant taxtalar

Polbop laminat taxta ikki xil o‘lchamda ishlab chiqgariladi: uzunligi R1-1216
mm, R2-1216 mm, eni 200 mm, galinligi R1-8 mm, R2-10 mm, yuzasi 0,24
m2.

YOg‘ochsimon plastiklar  yog‘ochli  materiallarni  bosim  ostida
gizdirib gayta ishlangan buyumlardir. YOg‘ochsimon plastiklar quyidagilarga
bo‘linadi:

presslangan yog‘och (plastifikatsiyalangan); yog‘och-gatlamli
plastiklar; yog‘och shoxlari va cho‘plarni bog‘lovi bilan presslab ishlangan
buyumlar; polimerli bog‘lovchilar asosida ishlangan yog‘och tolali plita
(DVP) va yog‘och qirindili plitalar (DSP).

Polimer yog‘och plitalarni tayyorlash jarayonida, yog‘och girindilari
maydalanadi va tolalarga aylantirilib gilam shakllanadi. So‘ngra gilam
bo‘laklarga bo‘linadi va bo‘laklardan presslangan plitalar ishlanadi. Nam
bo‘laklarni presslab gattiq yoki yarim gattiq plitalar olinadi.

Tolasimon plitalarni ishlashda maydalangan yog‘och tolali massaga
parafinli, smolali va yoqilg‘i emulsiyalar qo‘shiladi (namli muhitga
chidamliligini oshirish uchun). Qattig va o‘ta gattiq plitalar massasiga nisbatan
5..7 % gacha namlikda, 150...170 0S haroratda gizdirib presslanadi. O‘ta gattiq
plitalarning o‘rtacha zichligi 950 kg/m3, qattiq plitalarning o‘rtacha 850 kg/m3
va yarim qattiq plitalarniki esa 400 kg/m3 dan kam emas. Plitalar uzunligi
1200....3600, eni 100..1800 va qalinligi 3..8 mm o‘lchamlarda
tayyorlanadi.

Qattiq yog‘och tolali plita (DVP) larni qurilish konstruksiyalarida
ishlatishda ularning  qattigligi  va emirilish  ko‘rsatkichlari  alohida
ahamiyatga ega. YOg‘och tolali plitalar ishlab chigarishda bog‘lovchi va
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qo‘shilmalar sifatida fenolformaldegid va mochevina formaldegid polimerlar
ishlatiladi.

Bunday termoreaktiv sintetik smolalar yuqori harorat va bosim
ostida qotadi. Qotish reaksiyasini  tezlatish uchun turli  katalizatorlar
go‘shiladi.

Plitalarning namli muhitga chidamliligini oshirish uchun maydalangan
yog‘och girindisi massasiga nisbatan 1 % gacha parafin, yoki serezin qo‘shiladi.
DSP uzunligi  2500...3500, eni 1220..1750 va aqalinligi 10..25 mm
o‘lchamlarda;

ekstruzion usulda ishlanganining uzunligi 2500, eni 1250 va qalinligi
15...52 mm qilib tayyorlanadi.

DSP ning namligi 8 %, suv shimuvchanligi 12..80 9%, issiq
o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,06...0,22 Vt/m 0S, issiq yutuvchanligi 1,7...1,9
kJ/(kg k). YOg‘och asosidagi plastik plitalarning turlari 2.16 — rasmda
keltirilgan.

Nazorat savollari

1. YOg‘ochning tuzilishi hagida aytib bering.
2. Qurilishda ganday yog*‘och turlari ishlatiladi?
3. YOg‘ochning fizik xossalarini aytib bering.

4. YOg‘ochning mexanik xossalari ganday aniglanadi

13- MA’RUZA: KOMPAZITSIYALI MAYDA DONALI BETON

163



REJA

Kompozitsiyali mayda donali betonlar-bu yuqori samaradorlikka ega
bo‘lgan ko‘p komponentli betonlar bo‘lib, ularga kompozitsion bog‘lovchi
moddalar, kompleksli tuzilish modifikatorlari, faol mineral komponent-lar,
shuningdek, superyupga kengayuvchilar va boshga qo‘shilmalar ishlati-ladi.

Tarkibning ko‘p koponentligi beton gorishma tarkibining shakllani-shini
samarali boshqarish imkonini beradi, yuqori sifatli buyum va konstruksiyalarni
ishlab chigishni ta’minlaydi.

Sement—qumli  qorishmaning reologik xossalariga, fizik—kimyoviy
jarayonlarning kinetikasiga ta’sir giluvchi modifikator va faol kompo-nentlar
sifatida quyidagilar ishlatiladi:

anig magsadga mo‘ljallangan kompleksli kimyoviy modifikatorlar;

dispersli go‘shilma—suyultiruvchilar;

ultrodispersli gqo‘shilma—to‘ldiruvchilar, zichlovchi va faollashti-ruvchilar;

tuzilishning hajmiy o‘zgarishini boshgaruvchi komponentlar;

kimyoviy modifikatorlar bilan birgalikda beton qorishmaning reo-logik
xossalarini boshgaradigan komponentlar;

beton qorishmaning fizik—kimyoviy jarayonlarini boshgaradigan kom-
ponentlar;

betonga maxsus xossalar beradigan komponentlar;

dispersli tolasimon komponentlar;

materialning ichki issiglik almashinuvini boshgaradigan komponent-lar.

Kompozitsion bog‘lovchilar modifikatorlar va faol komponentlar
betonning ishlatilash sohasi, tarkibi, ishlataladigan materiallarning xossalari va
betonga kiritiladigan talablardan kelib chiggan holda tanlanadi.

Superplastifikatorlar va kam suv talabchan bog‘lovchilarni qo‘llash
natijasida mayda donali betonning suv talabchanligi kamayadi, qorishma-ning
me’yoriy harakatchanligiga erishiladi. Natijada, aniq S/Q nisbatida betonning
zichligi va mustahkamligi ortadi (12.2 jadval).

Kompozitsion bog‘lovchi miqdori ortishi natijasida betonning mustah-
kamligi keskin ortadi. Ammo betonning hajmiy gisgarish deformatsiyasi ham
sezilarli ortadi. Bu esa katta o‘lchamli konstruksiyalarni tayyorlashda
qo‘shimcha tadbirlar qo‘llashni tagozo etadi.

Ma’yoriy sement—qumli qorishmadan tayyorlangan kompozitsiyali
mayda donali betonlarning xossalari.
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8—jadval

Bog‘lovchilar xili Aniglanadigan Beton tarkibi, S/Q
omillar 1:0 | 1.1 | 1.2 | 13
SIS
Portlandsement, M400 sigilishdagi 0,3 0,37 (0,44 |0,51
maksimal mus-
tahkamligi,
Rimax, MPa 865 |650 |[510 |[406
Mikrokremnozem va super- SIS 0,16 |0,21 |0,27 |0,33
plastifikatorlar  qo‘shilgan
KSB (kam suv talabchan Rmax, MPa 1740 | 1230 [ 910 |670
bog‘-lovchilar)

Betonning qotishi jarayonida hajmiy kichrayishini kamaytirish va
me’yorlash uchun kengayuvchi kompozitsion bog‘lovchi moddalar qo‘llash
yaxshi samara beradi. Masalan, mayda donali beton tarkibiga mikrokremnozem
va superplastifikator birgalikda qo‘shilsa hajmiy gisgarish deformatsiyasi bir
necha marta kamayadi.

Dastlabki xom ashyolarni va beton tarkibini eng magbul tanlash orgali
hajmiy kichraymaydigan kompozitsion mayda donali beton olish mumkin.

Yuqori sifatli mayda donali beton olish quyidagi imkoniyatlarni ozida
mujassam qiladi:

beton gorishmaning yuqgori texnologik xossalariga egaligi;

beton gorishmaning yugori tikstropiyaga egaligi;

beton qorishmasi va beton tuzilishining shakllanishida boshgarish-ning
saglanishi;

dastlabki qotish davrida qotish tezligini tezlashtirish va deforma-
siyalanishini boshqarish, buyum va konstruksiyalarni ishlab chigarish vaqtini
kamaytirish va x.k.

betonning issiglik chigarish xossalarini keng chegarada boshqarish;

yig‘ma temirbeton korxonalarida issiglik bilan qotirish vaqgtini kamaytirish
yoki undan voz kechish.

Bunday imkoniyatlar natijasida beton tarkibi yugori ko‘rsatkichlarga
erishadi. Kompozitsiyali mayda donali betonning 28 kundagi mustahkamligi
100...150 MPa gacha ortadi, 2 kunlikda 30...50 MPa mustahkamlikka erishadi,
sovugbardoshligi G‘600 va undan yuqgori. Suv o‘tkazmovchanligi W12 va
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undan yugori, suv shimuvchanligi esa 1...2 % bo‘ladi. Bunday betonlarning
me’yoriy muhitda hizmat qilish davri 100 yildan ziyod bo‘ladi.

Kompozitsion bog‘lovchi moddalar sifatida kimyoviy qo‘shilmalar kom-
pleksi gqo‘shilgan va tinimsiz texnologiya joriy gilinishi natijasida hosil gilingan
“kompozitsiyali yupga donali” betonlar qurilish sanoatiga kirib kelmoqda.
Maxsus texnologiyalar asosida tayyorlanadigan yuqori sifatli yupga donali
betonlarning mustahkamligi 100...180 MPa, suv o‘tkazmovchanligi W20 dan,
sovugbardoshligi esa G‘600 dan yugori va boshqga bir gator ustunliklarga egadir.
Hagigatda ushbu yuqgori sifatli “betonli skelet” asosida olinadigan beton va
temirbeton konstruksiyalar ularga qo‘yiladigan talablarga to‘liq javob bera
oladi.

Mayda donali kompozitsion betonlar tayyorlash uchun sanoat chigin-dilari
va ikkilamchi maxsulotlar (qum, tuyilgan shlaklar va x.k) ham qo‘llaniladi.
Ularning beton tarkibiga ta’sirining samarasi mineralogik tarkibi orqali
belgilanadi va mayda donali betonlarning berilgan xossasi bo‘yicha eng magbul
tarkibini tanlashni osonlashtiradi.

Nazorat savollari

1. Mayda donali betoning xossalri

2. Mayda donali betonlarning suv/sement nisbati

14-MA’RUZA: BETON TARKIBINI KIMYOVIY QO‘SHILMALAR
BILAN ANIQLASH

Reja
1. Beton gorishmasi
2. Superplastifikatorlar to’g’risida ma’lumot bering

Beton qorishmasi va betonning xossalarin yaxshilash uchun ishlatiladi-gan
qo‘shilmalarning xillari ko‘payib bormagda. Odatda ushbu qo‘shilma-larni
qo‘llashda beton tarkibini loyixalashning aloxida uslublari talab etilmaydi.
Beton tarkibini loyixalash yuqgorida gayd gilinganidek bir-xil uslubda amalga
oshiriladi. CHunki qo‘shilmalar beton gorishmasi va beton-ning asosan sifat
ko‘rsatkichlarini yaxshilash uchun xizmat giladi.

Qo‘shilmalar beton qorishma harakatchanligini oshiradi, sement sar-fini
tejaydi, betonning fizik va mexanik xossalarini yaxshilaydi, ammo asosiy
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bog‘lanish K¢y = f(S) oddiy betonda va qo‘shilma qo‘shilgan betonda bir-xil
tavsifga ega bo‘lib golaveradi (Kcy-konus cho‘kishi).

Beton gorishmaga qo‘shiladigan superplastiklovchilar samarasi qo‘shil-
maning migdoriga va sementning mineralogik tarkibiga bog‘liq bo‘la-di (10.7-
jadval). Alyuminatli sementlar ishlatilganda qo‘shilma me’yori sement
massasiga nisbatan 0,1...0,2 % gacha oshiriladi.

Tajribalardan ma’lumki, toza klinkerli sement ishlatilganda super-
plastifikatorlarning ta’sir qilish darajasi yuqori samarali bo‘ladi. Tar-kibida
mineral qo‘shilmalar mavjud bo‘lgan yoki aralash tarkibli sementlar
ishlatilganda esa superplastifikatorlarning ta’siri ancha kamdir. Masa-

Superplastifikatorlar migdori va sement mineralogik tarkibining ta’sir
gilish samarasi

10.7-jadval
Sementning | Sementdagi | O‘rtacha xarakatchan gorishmadagi suv sarfining
shartli miqdori, % | superplastifikatorni me’yorlashda kamayishi, %
guruxi SsS | S;A 0,5 0,75 1 1,25
1 49 6 18 23 28 33
2 40 | 7.8 17 22 27 32
3 33 10 15 14 24 29

lan, KSB (kam suvtalabchan bog‘lovchi) tayyorlashda sementning me’yoriy
quru-gligi 28 % dan 14 % gacha kamayadi, KSB-50 (50 % mayda dispersli
mineral komponent) tarkibli bog‘lovchini tayyorlashda esa 17...20 % gacha
kamayadi.

Beton qorishmasiga turli-xil superplastifikatorlarning plastiklov-chi ta’siri
taxminan bir-xil bo‘ladi. Masalan, sement sarfi 500 kg/m® bo‘lganda uning
massasiga nisbatan 1 % qo‘shilgan qo‘shilma beton qorishma-ning suv
talabchanligini o‘rtacha 23...25 % gacha kamaytiradi.

Tajribaviy qorishma tarkibini aniglashda chiqib ketadigan suv migdo-ri AS
superplastifikatorlarning me’yoriga bog‘liq bo‘ladi. YA’ni, sement massasiga
nisbatan 0,5 % qo‘shilma qo‘shilganda suv sarfi 15 % ga kamayti-riladi va
qo‘shilma miqdorining xar 0,25 % ko‘payishiga mos xolda 4...5 % gacha suv
sarfi kamaytiriladi.

Beton qorishmaga SDB yoki shunga o‘xshash turdagi qo‘shilmalar
qo‘shilgan-da beton qorishmasi tarkibini xisoblash uchun 3.3-jadvalda (3 bobga
garang) keltirilgan ma’lumotlardan foydalanish mumkin (bunda shartli ravishda
AS =10 % qabul gilinadi).
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SHuningdek SDB qo‘shilmaning plastiklovchi xususiyatini yaxshilash
magsadida ishqorli yoki polimerli go‘shilmalar, masalan XDSK yoki LSTM
qo‘shilsa AS miqdori 12...15 % gacha oshiriladi. Havo yutuvchi qo‘shilmalar
qo‘shilganda AS = 3...7 % olinadi.

Beton gqorishmaning suv talabchanligiga qo‘shilmalarning ta’siri kj
koeffitsient orgali xisobga olinishi mumkin. YA’ni S; = k;*S bog‘lanish
kiritiladi. Masalan, beton qorishmaga SDB qo‘shilma qo‘shilganda AS = 10 %
bo‘lsa k; = (100 - AS)/100 = (100 - 10)/100 = 0,9 ga teng bo‘ladi.

Plastiklovchi va havo yutuvchi go‘shilmalarni eng magbul me’yorlash
bo‘yicha tavsiya gilinadigan migdorlari 10.8 va 10.9 jadvallarda keltiril-gan.

Beton gorishmaga qo‘shiladigan superplastifikatorlarning eng magbul
miqdori Kkutiladigan texnik-igtisodiy samaraga bog‘liq bo‘ladi. Odatda
superplastifikatorlarning eng magbul me’yori tajriba yo‘li bilan anig-lanadi va
oddiy betonlar uchun sement massasiga nisbatan 0,5...0,7 % yuqori mustaxkam
betonlar uchun esa 0,7...1,2 %, gacha olinadi.

Plastiklovchi qo‘shilmalarni eng magbul me’yorlash bo‘yicha tavsiya
gilinadigan miqdori

10.8-jadval
Sement massasiga nisbatan qo‘shilma-ning
Sementning xillari qurug xoldagi migdori, % hisobida
SDB, UPB M, VLXK VRP-1
Portlandsement, tez gotuvchi 0,15...0,25 0,1..0,2 0,005...0,001
portlandsement
Ishqorlarga chidamli 0,1..0,2 0,05...0,15 0,01...0,02
portlandsement
SHIakli portlandsement, 0,2...0,3 0,1...0,2 0,01...0,03
putssolanli portlandsement

Havo yutuvchi va gaz xosil giluvchi qo‘shilmalarni eng magbul me’yorlash
bo‘yicha tavsiya gilinadigan migdori

10.9-jadval
Qo‘shilmalarning | Sement massasiga nisbatan qo‘shilmaning quruq xoldagi
xili miqdori, % hisobida, sement sarfi kg/m® bo‘lganda
300 gacha 300...400 450 dan ko‘p
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SNV, SPD,
SNIPS-1, SDO, S, 0,005...0,015 0,01...0,02 0,015...0,035
OP
GKJ-94 0,06...0,08 0,05...0,07 0,08...0,05

Kompleks qo‘shil

mali superplastifikatorlar ishlatilganda esa ular-ning

beton gorishmaga ta’siri har gaysi qo‘shilma uchun alohida olinadi (10.10-

jadval).

Kimyoviy qo‘shilmalar ishlatilganda beton mustaxkamligining sement-suv
nisbatiga bog‘ligligi tavsifi o‘zgarmaydi. Qo‘shilma beton qorishma-dagi
qo‘shimcha havoni yutish natijasida, S/S nisbati doimiy bo‘lganda xam uning

mustaxkamligi birmunc

ha kamayadi.

Beton mustaxkamligining S/S nisbatiga bog‘ligligiga superplastik-
lovchining ta’siri 10.7-rasmda ko‘rsatilgan.

Kompleks qo‘shilmalarnig tavsiya etiladigan tarkibi

10.10-jadval

Kompleks qo‘shilmalar

Sement massasiga nisbatan kompleks qo‘shilma-
larning qurug xoldagi migdori, % xisobida

SDB+(SNV, SPD)
SDB+(GKJ-94, PGEN)
SDB+(SN, XK,
NNXK)

UPD+SN
PAIL-1+(SNV, SPD)
SDB+(SNV, SPD)+NN

(0,1-0,3)+(0,003-0,03)
(0,1-0,3)+(0,05-0,1)

NK, | (0,1-0,3)+(0,3-1,5)
(0,1-0,3)+(0,5-1,5)
(0,1-0,3)+(0,005-0,02)
(0,1-0,15)+(0,001-0,03)+(0,5-1,5)
K
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Bunda beton mustaxkamligining
S/S nisbatiga bog‘ligligi R, = f(S/S)
egri chizig‘i superplastifikator qo°‘-
shilgan beton uchun, oddiy betonga
nisbatan ancha yugori bo‘ladi. Beton
tarkibini aniglashda yuqgorida kelti-
Y rilgan (10.8) va (10.9) formulalardan

cue - ouc i -
we we, W foydalanish mumkin. Beton mustax-
10.7-pacm. bemoH Mycmaxkamnau- kamligining o‘zgarishi esa tuzatish

2uHuHz L/C Hucbamueza 6oFAUK-  |oeffitsienti k, = Ry/R, yordamida o‘r-
Auz2uza cynepnaacmuuKamopHuHz  natiladi (bu erda Rq-qo‘shilma qo‘shil-
mavcupu. 1-cynepnaacmugpuka-  gan betonning mustaxkamligi). Agar
mopau 6emoH; 2-000uii 6emoH qo‘shilma betonning 28 kunlikdagi
mustaxkamligiga ta’sir ko‘rsatmasa,
unda koeffitsient k= 1 ga teng bo‘ladi. Plastiklovchi qo‘shilmalar
qo‘shilgandagi beton mustaxkamligining S/S nisbatiga bog‘liq xolda o‘sishi
ARy va AR, kesmalar bilan ifodalanadi.
Qo‘shilmalarning umumiy xoldagi ta’siri umumlashtirilgan koef-fitsient ks
orgali ifodalanishi mumkin.
ks = K[(1 - k2:0,5- k4S/IS)/(1 - 0,5 k;S/S)] (10.19)
Beton gorishmaga havo yutuvchi go‘shilmalar qo‘shilganda materiallar
sarfi tajribaviy gorishmalar uchun betonda 4..5 % so‘rilgan xavo migdori
mavjud deb xisoblanadi. SHu sababli, zich tuzilishli betonni olish tenglamalari
(10.1) va (10.2) quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi.
S/pst+ S + Q/py+ I/py, + S-H = 1000 (10.20)

va
Slps+ S+ Q/pg+ S-H = Py a(lLYprm) (10.21)
bu erda S-H-so‘rilgan havo miqdori, .
Qum sarfi esa quyidagi formula orgali aniglanadi:
K =[100 - (S/ps+ S + II/py, + SX)]-pk (10.22)
Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, beton qorishmaning qulay joylanuvchan-
ligini, suv o‘tkazmovchanligini va sovugbardoshligini oshirish uchun 10.4
jadvalda keltirilgan a koeffitsient migdorini 0,05...0,1 birlikka oshi-rish tavsiya
gilinadi.
Havo yutuvchi qo‘shilmalar qo‘shilganda bir xil qattiglikdagi yoki
xarakatchan beton qorishmasi olish uchun suv sarfi yuqorida ko‘rsatilgan 3.29
rasmdagi (§ 3.4 garang) migdoriga nisbatan 15...20 | ga kamaytiriladi. YA’ ni
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Xavo yutuvchi qo‘shilmalar qo‘shilgan beton tarkibini xisoblashda konus
cho‘kishi miqdori 25...30 % ga kamaytiriladi.

Beton qorishmasiga qo‘shiladigan qo‘shilmalarning samaradorligini
belgilovchi k; va k, koeffitsientlarni qo‘llash orqali beton tarkibini aniglash
jarayonini ancha soddalashtirish mumkin. Bunda tarkib quyidagi ketma-ketlik
bo‘yicha hisoblanadi:

1. Oddiy beton uchun suv sarfi gorishmaning talab qgilinadigan
harakatchanligi 10.5-jadval yoki 3.29-rasmdagi grafiklardan aniglanadi, so‘ngra
qo‘shilma go‘shilgan beton uchun suv sarfi S; quyidagicha aniglanadi:

S1=Kky'S (10.23)
bu erda k; - yuqorida keltirilgan tavsiyalar bo‘yicha gabul gilinadi.

2. SIS miqgdori quyidagicha aniglanadi:

SIS = [( ka* A'Ry)/(Rp+ 0,5-ko"A-RJ)] (10.24)
bu erda k; - tajribalar asosida olinadi yoki k, = 1 gqabul gilinadi.

3. Sement sarfi aniglandi:

S =S;:S/S (10.25)

4. SHag‘al va qum sarfi (10.3) va (10.4) formulalar orgali aniglandi.

Berilgan mustaxkamlikka erishish uchun qo‘shilmaning eng magbul
miqdorini aniglash magsadida to‘qqizta tarkib bo‘yicha beton namunalar tajriba
gilinadi. Misol uchun, sement sarfi o‘zgarmas, ya’ni 300 kg/m® bo‘l-ganda,
gorishma xarakatchanliklari 1...2; 6...8 va 12...14 sm, qo‘shilmalar mig-dori esa
sement massasiga nisbatan 0,5; 0,75 va 1 % ga teng gilib olinadi va namunalar
tayyorlanib, tajriba qilinadi. Natijada qaysi tarkib bo‘yicha eng yugori
mustaxkamlilikka erishilsa, shu tarkib asosiy deb gabul gili-nadi.

Beton qorishmasini tayyorlashda qo‘shilmalar suvga eritilib, ma’lum
konsentratsiyaga keltirilgach betonqorigichga solinadi. Bunda qo‘shilmalar-ning
suvdagi konsentratsiyasi quyidagicha bo‘ladi: xavo yutuvchi qo‘shilmalar va
VRP-1 uchun 1...5 %; plastiklovchi qo‘shilmalar uchun 5...10 %; superplasti-
fikatorlar uchun 10...20 %.

Eritmaning konsentratsiyasi uning zichligini belgilaydi. Bu tavsif beton
gorishmaga solinadigan aralashmaning sarfini aniglashda qo‘llani-ladi. Turli-xil
qo‘shilmali eritma zichligining uning konsentratsiyasiga bog‘ligligi 10.11-
jadvalda keltirilgan.

Turli-xil gqo‘shilmali eritma zichligining shu eritma
konsentratsiyasiga bog‘ligligi
10.11-jadval
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Eritma Eritma zichligi, g/sm®

konsentra- | SDB | 10-03 S-3 SN XK |NNXK | SNV | GKIJ-

siyasi, %
2 1,009 | 1,007 | 1,008 | 1,016 | 1,015 | 1,018 | 1,005 | 1,012
4 1,014 | 1,016 | 1,035 | 1,032 | 1,035 | 1,012 | 1,012 | 1,025
6 1,025 | 1,021 | 1,024 | 1,054 | 1,049 | 1,052 | 1,018 | 1,038
8 1,033 | 1,028 | 1,032 | 1,072 | 1,066 1,07 1,024 1,05
10 1,043 | 1,035 1,04 1,092 | 1,084 | 1,087 1,03 1,63
15 1,068 | 1,057 | 1,065 | 1,141 1,13 1,131 | 1,045
20 1,091 1,08 1,09 - 1,178 | 1,175 1,06
30 1,144 1,14 1,145 - 1,28 1,263 | 1,089
40 1,202 - - - - - 1,12

YUqori konsentratsiyali qo‘shilma eritmasining 1m> beton uchun sarfi

quyidagi formula orgali aniglanadi (l):

A=S-Q/(k pe) (10.26)
bu erda S-sement sarfi, kg/m®; Q-qo‘shilma migdori, sement massasiga nisbatan
%; k-tayyorlangan eritma konsentratsiyasi, %; pe-tayyorlangan eritma zichligi,
g/sm®,

1m® beton qorishmasini eritish uchun etishmaydigan suv miqdori S,
quyidagi formula orgali aniglanadi:

S;=S;- A-pe(1 - k/100) (10.27)
bu erda S;-1m*® beton uchun suv sarfi bo‘lib, yuqoridagi (10.23) formula oqali
topiladi.

Kukunsimon yoki quyuq pastasimon qo‘shilmalar berilgan miqgdordagi
suvga eritiladi. Eritma to‘liq tayyor bo‘lgach uning zichligi “areometr”
o‘lchagichi yordamida aniglanadi. Qo‘shilmalarning suvda erishini tezlatish
uchun suvni 40...70° S gacha isitish tavsiya gilinadi va uni tinimsiz aralashtirib
turish zarur bo‘ladi.

Qo‘shilma eritmasining sifati uning eritmadagi zichligi orgali nazorat
gilinadi. Tashqi xarorat o‘zgarganda esa zichlik ko‘rsatkichiga kerakli
to‘g‘rilash kiritiladi:

pr= pao- At - 20) (10.28)
bu erda py, pao - eritmaning o‘zgargan haroratdagi va +20°S dagi zichliklari: A
xaroratning zichlik koeffitsienti; t - gorishma zichligini aniglash vaqtidagi
xarorat, °S.

Qo‘shilma eritmasini hajmiy me’yorlashda tashqi xarorat ta’siri quyidagi
formula orgali xisoblanadi:

172




D= D20 pr/p2o (10.29)

bu erda D;va Dyp-eritmadagi qo‘shilmaning t va +20°S haroratlardagi miqdori.

Nazorat savollari

1. Tajribaviy qorishma tarkibini aniglash

2. Beton gorishmasini tayyorlash ishlari

©ooNo O~ wdDE

L ol
M ow b= o

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22,
23.
24.
25.

Mustagqil ish mavzulari

Qurilish materiallarini ishlab chigarishda energiyani tejash muammolari;
Qurilish industriyasida yangi zamonaviy texnologiyalar;
Qurilish industriyasidagi zamonaviy texnologiyalar bilan tanishish;
Mineral va silikat toladan tayyorlangan plastik armatura;
Bazalt va polipropilen tolalar;
Temir-beton orayopma plitalarini uzluksiz tayyorlash;
Betonlar va gorishmalar uchun kimyoviy qo‘shimchalar;
Zamonaviy devorbop materiallar;
Pardevorlar uchun zamonaviy materiallar;
Zamonaviy issiglik izolyasiyasi materiallari;
Zamonaviy pardozbop qurilish materiallari;
Zamonaviy tombop materiallar;
Pollar uchun zamonaviy materiallar;
Texnogen xom ashyodan foydalanib olinadigan zamonaviy qurilish
materiallari;
Nanotexnologiyalar to‘g‘risida asosiy tushunchalar;
Nanotexnologiyalardan foydalanish soxalari;
Qurilish materialshunosligida nanotexnologiya elementlaridan foydalanish
tajribalari;
Qurilish materialshunosligida nanotizimlardan foydalanish istigbollari.
Materiallarning asosiy xossalarini aniglash bo‘yicha masalalar echish.

Beton xossalarini modifikatsiyalash borasida olib borilayotgan ilmiy
izlanishlar;
Zamonaviy qurug qurilish qorishmalari;

Zamonaviy devorbop materiallar;
Zamonaviy tombop materiallar;
Qurilish materiallarining strukturasi va asosiy xossalari;

Samarali ko‘pikbetonlar. Muammolar, zamonaviy erishilgan yutuglar

va ulardan qurilishda foydalanish;
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26.

217,

28.

29.

30.

31.

32,

33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

Samarali gazbetonlar. Muammolar, zamonaviy erishilgan yutuglar va
ulardan qurilishda foydalanish;

Maxalliy sanoat korxonalari chigindilari asosida materiallar ishlab
chigarish;

Maxalliy va chet el zamonaviy pardozbop materiallari turlari va
xossalari;

Maxalliy xom ashyo resurslaridan pardozbop materiallari ishlab
chiqarish imkoniyatlari tahlili;

Maxalliy va chet el issiglik izolyasiyasi materiallarining issiglik-texnik
xossalarini issiglik texnikasi bo‘yicha normativ xujjatlar talablariga javob
berishi nuqtai nazaridan tahlili;

YAngi istigbolli issiglik izolyasiyasi materiallari va ularni ishlab
chigarish texnologiyasi;

Qurilish  materialshunosligida  nanotexnologiya  elementlaridan
foydalanish tajribalari.
Qurilish materialshunosligida nanotizimlardan foydalanish istigbollari.
Maxsus suvogbop gorishmalar.
Polbop gorishmalar.
Dekorativ qorishmalar.
Y Upga dekorativ gorishmalar.
Pollar uchun beton va gorishmalar.
Qurug qurilish gorishmalarining asosiy turlari.
Gipsdan pardozbop buyumlar.
Tovush izolyasiya materiallari.
Pardozbop plastmassa buyumlari.
Polbop o‘rama materiallar.
Sendvich panellar.
Fasadbop sopol buyumlar.
Saydinglar.
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Kichik guruhlarda ishlash goidalari:
e Har kim o‘z o‘rtoqlarini tinglashi, xurmat bildirishi kerak.
e Har kim faol, berilgan topshirigga ma’suliyat bilan garagan xolda
ishlashi kerak.
e Har kim zarur xolda yordam so‘rashi lozim
e Har kim undan yordam so‘ralganda albatta yordam berishi kerak.
e Har kim gurux ishi natijasini baxolashda ishtirok etishi shart.

Kichik guruxlar uchun topshiriglar:
1-gurux uchun topshiriq

Sement gorishmasining yirik to‘ldiruvchilari. Engil betonlarning
mustahkamligi . Og‘ir beton so‘ziga “Klaster” tuzing.

2-gurux uchun topshiriq
Keramzitli shag‘al va qorishma mustaxkamligining keramzitbeton
mustaxkamligiga ta’siri.

3-gurux uchun topshiriq
Engil betonlarning mustahkamligiga asosan tarkibidagi yirik g‘ovakli
to‘ldiruvchilar.
Nazorat savollar:
1. Sodir buladigan barcha jarayonlar
2. Ish davri jarayonlari
3. Texnologik sikl elementlari
4. Keramzitli shag‘al va gorishma mustaxkamligining keramzitbeton
mustaxkamligiga ta’siri

Klaster usulida mavzu bo‘yicha ma’lum bo‘lgan tushunchalarni
faollashtiradi

LlemeHT Ba

TynaonpyBsum

175 TYAAMPYBYM




«FSMU» metodi

Texnologiyaning magsadi: Mazkur texnologiya tinglovchilardagi
umumiy fikrlardan xususiy xulosalar chigarish, taqgoslash, giyoslash orgali
axborotni o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash
ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat giladi. Mazkur texnologiyadan ma’ruza
mashg‘ulotlarida, mustahkamlashda, o‘tilgan mavzuni so‘rashda hamda amaliy
mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

Texnologiyani amalga oshirish tartibi:
- Qatnashchilarga mavzuga oid bo‘lgan yakuniy xulosa yoki g‘oya taklif

etiladi;
- har bir tinglovchiga FSMU texnologiyasining bosqgichlari yozilgan

qog‘ozlarni tarqatiladi:

* GUKpUHTU3HA 0a&H >THHT

* ¢puxpuHTH3HN OadHNTa cabad
KYpCaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HT
1cO0TIad MUCON KeITHPHUHT

* (pUKPUHTU3IHU YMyMIIAIITUPUHT

- tinglovchilarning munosabatlari individual yoki guruhiy tartibda

tagdimot gilinadi.

FSMU tahlili gatnashchilarda kasbiy-nazariy bilimlarni amaliy mashglar
va mavjud tajribalar asosida tezroq va muvaffagiyatli o‘zlashtirilishiga asos
bo‘ladi.

Fikr: “Kimyoviy qo‘shimchalardan foydalanish oldindan belgilangan
xossali betonlar olishning asosiy tamoyillaridan biridir”.

Topshirig: Mazkur fikrga nisbatan munosabatingizni FSMU orqali tahlil
giling.

Nazorat savollar:
1. Qurilishda sement yoki boshga noorganik bog‘lovchi moddalar
2. Betonning faol tashkil etuvchilari
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3. Beton klassifikatsiyasi.
4. Betonning ishlatish sohalari.
Klaster usulida mavzu bo‘yicha ma’lum bo‘lgan tushunchalarni
faollashtiradi

bemoH /< >
Knaccuguka

yuacu

L

“Assessment” metodi
Metodning magsadi: mazkur metod tinglovchilarning bilim darajasini
baholash, nazorat qilish, o‘zlashtirish ko‘rsatkichi va amaliy ko‘nikmalarini
tekshirishga yo‘naltirilgan. Mazkur texnika orgali ta’lim oluvchilarning bilish
faoliyati turli yo‘nalishlar (test, amaliy ko‘nikmalar, muammoli vaziyatlar
mashqi, giyosiy tahlil, simptomlarni aniglash) bo‘yicha tashhis qgilinadi va
baholanadi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

“Assesment” lardan ma’ruza mashg‘ulotlarida tinglovchilarning mavjud
bilim darajasini o‘rganishda, yangi ma’lumotlarni bayon qilishda, seminar,
amaliy mashg‘ulotlarda esa mavzu yoki ma’lumotlarni o‘zlashtirish darajasini
baholash, shuningdek, o‘z-o‘zini baholash maqgsadida individual shaklda
foydalanish tavsiya etiladi. SHuningdek, o‘qituvchining ijodiy yondashuvi
hamda o‘quv magsadlaridan kelib chigib, assesmentga qo‘shimcha
topshiriglarni kiritish mumkin.
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Kuécuit Taxjamia
*  HcCHUKIIUK U30JALUACH

* A. cynepractuduKaTtop MaTepHUaIaPUHUHT
* B. 10k-6y€K MaTepuan KYpCaTTUWIAPUHU TaXJIUJII
* C. enmum KWJIHHT?
t!
) TymyH4ya TaxJauau ” 5 AMaJni KYHHKMA
/é\"/ y y % "K y
"_ * KKK kuckapmacrHu U30XJIaHT ﬂ/ * beron Tapkubunaru

- KUMEBUN KyIIMMYaHUHT
ONTUMaJl MUKIOPUHU
aHUKJIaHT?

“Keys-stadi” metodi
«Keys-stadi» - inglizcha so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat, hodisa,
«study» — o‘rganmogq, tahlil gilmoq) aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil gilish
asosida o‘qitishni amalga oshirishga garatilgan metod hisoblanadi. Mazkur
metod dastlab 1921 yil Garvard universitetida amaliy vaziyatlardan iqgtisodiy
boshgaruv fanlarini o‘rganishda foydalanish tartibida qo‘llanilgan. Keysda
ochig axborotlardan yoki aniq vogea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun
foydalanish mumkin. Keys harakatlari o‘z ichiga quyidagilarni gamrab oladi:
Kim (Who), Qachon (When), Qaerda (Where), Nima uchun (Why), Qanday/
Qanaga (How), Nima-natija (What).
“Keys metodi” ni amalga oshirish bosqgichlari
Ish Faoliyat shakli
bosqgichlari va mazmuni
v' yakka tartibdagi audio-vizual ish;
v" keys bilan tanishish(matnli, audio yoki
media shaklda);
v axborotni umumlashtirish;
v' axborot tahlili;
v muammolarni aniglash
v" individual va guruhda ishlash;
v" muammolarni dolzarblik ierarxiyasini
aniqlash;
v' asosiy muammoli vaziyatni belgilash

1-bosqich: Keys va uning
axborot ta’minoti bilan
tanishtirish

2-bosgich: Keysni
aniglashtirish va o‘quv
topshirig‘ni belgilash
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3-bosqich: Keysdagi asosiy v" individual va guruhda ishlash;

muammoni tahlil etish orgali v muqobil echim yo‘llarini ishlab chigish;
o‘quv topshirig‘ining echimini v" har bir echimning imkoniyatlari va
izlash, hal etish yo‘llarini to‘siglarni tahlil gilish;
ishlab chigish v" mugobil echimlarni tanlash

v" yakka va guruhda ishlash;
v muqobil variantlarni amalda qo‘llash
imkoniyatlarini asoslash;
v" ijodiy-loyiha tagdimotini tayyorlash;
v" yakuniy xulosa va vaziyat echimining
amaliy aspektlarini yoritish

4-bosqich: Keys echimini
shakllantirish va asoslash,
tagdimot.

Keys. Agressiv. muhitda foydalaniluvchi ma’suliyatli temirbeton
konstruksiyani ishlab chigarish uchun loyiha bo‘yicha sulfatga chidamli sement
qo‘llanilishi lozim. Bunday sement ishlab chigaruvchi zavod sexining ishi
vagtinchalik to‘xtatilgan. Sulfatga chidamli sement qurilish materiallari
bozorida ham yo‘q. Loyixaga tuzatishlar kiritish imkonsiz. Bunday sharoitlarda
temirbeton konstruksiyani ganday qilib ishlab chigarish mumkin.

* Keficmarm MyaMMOHH KeITHpHO YHKapraH acocHii cabaOmapHH
OenrmiIaHT(MHANBUIYAl Ba KHYUK TYPYX/a).

* TemupOeToH  KOHCTPYKITMSHH  WNDIA0  YHKApWUIl  YUyH
OakaprTaiarHa UTIIIap KeTMa-KeTIIUT UHH OeNrIIaHT
(CKy(QTIUKIapAard WIII).

“SWOT-tahlil” metodi

Metodning magsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni
tahlil qgilish, taggoslash orgali muammoni hal etish yo‘llarni topishga, bilimlarni
mustahkamlash, takrorlash, baholashga, mustaqil, tangidiy fikrlashni, nostandart
tafakkurni shakllantirishga xizmat giladi.
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¢ Ky4JIH TOMOHIIAPpH

* 3aud, Kyucu3 TOMOHIAPH

* HIMKOHHATIIAPH

* TYCHKJap

“Insert” metodi

Metodning magsadi: Mazkur metod tinglovchilarda yangi axborotlar
tizimini gabul qilish va bilimlarni o‘zlashtirilishini engillashtirish magsadida
qo‘llaniladi, shuningdek, bu metod tinglovchilar uchun xotira mashgi vazifasini

ham o‘taydi.

Metodni amalga oshirish tartibi:
mavzuning asosiy tushunchalari

» o‘qituvchi mashg‘ulotga qadar
targatma yoki

mazmuni yoritilgan input-matnni
tayyorlaydi;

tagdimot  ko‘rinishida

» yangi mavzu mohiyatini yorituvchi matn ta’lim oluvchilarga tarqatiladi

yoki tagdimot ko‘rinishida namoyish etiladi;

» ta’lim oluvchilar individual tarzda matn bilan tanishib chigib, o‘z
shaxsiy garashlarini maxsus belgilar orgali ifodalaydilar. Matn bilan ishlashda
tinglovchilar yoki gatnashchilarga quyidagi maxsus belgilardan foydalanish

tavsiya etiladi:

Belgilar

1-matn

2-matn

3-matn

“V” — tanish ma’lumot.

“?” — mazkur ma’lumotni tushunmadim, izoh kerak.

“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

“— " bu fikr yoki mazkur ma’lumotga garshiman?

Belgilangan vaqgt yakunlangach, ta’lim oluvchilar uchun notanish va
tushunarsiz bo‘lgan ma’lumotlar o‘qituvchi tomonidan tahlil gilinib, izohlanadi,
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ularning mohiyati to‘liq yoritiladi. Savollarga javob beriladi va mashg‘ulot
yakunlanadi.

Venn Diagrammasi metodi

Metodning magqgsadi: Bu metod grafik tasvir orgali o‘qitishni tashkil etish
shakli bo‘lib, u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orgali ifodalanadi. Mazkur
metod turli tushunchalar, asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt
orgali ko‘rib chigish, ularning umumiy va farglovchi jihatlarini aniglash,
taggoslash imkonini beradi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

etinglovchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga
ko‘rib chigilayotgan tushuncha yoki asosning o‘ziga xos, fargli jihatlarini (yoki
aksi) doiralar ichiga yozib chiqish taklif etiladi;

enavbatdagi bosgichda tinglovchilar to‘rt kishidan iborat kichik guruhlarga
birlashtiriladi va har bir juftlik o°z tahlili bilan guruh a’zolarini tanishtiradilar;

e juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chigilayotgan
muammo yohud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab
topadilar, umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.

“Blits-o‘yin” metodi

Metodning magsadi: tinglovchilarda tezlik, axborotlar tizmini tahlil
qgilish, rejalashtirish, prognozlash ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat.
Mazkur metodni baholash va mustahkamlash maksadida qo‘llash samarali
natijalarni beradi.

Metodni amalga oshirish bosgichlari:

1. Dastlab tinglovchilarga belgilangan mavzu yuzasidan tayyorlangan
topshirig, ya’ni targatma materiallarni alohida-alohida beriladi va ulardan
materialni sinchiklab o‘rganish talab etiladi. SHundan so‘ng, tinglovchilarga
to‘g‘ri javoblar targatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi
tushuntiriladi. Bu bosgichda vazifa yakka tartibda bajariladi.

2. Navbatdagi bosgichda trener-o‘qituvchi tinglovchilarga uch kishidan
iborat Kichik guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o‘z fikrlari bilan
guruhdoshlarini tanishtirib, bahslashib, bir-biriga ta’sir o‘tkazib, o‘z fikrlariga
ishontirish, kelishgan holda bir to‘xtamga kelib, javoblarini «guruh bahosi»
bo‘limiga ragamlar bilan belgilab chigishni topshiradi. Bu vazifa uchun 15
dagiga vaqt beriladi.

3. Barcha kichik guruhlar o‘z ishlarini tugatgach, to‘g‘ri harakatlar
ketma-ketligi  trener-o‘qituvchi ~ tomonidan  o°‘qib  eshittiriladi, va
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tinglovchilardan bu javoblarni «to‘g‘ri javoby» bo‘limiga yozish so‘raladi.

4. «To‘g‘ri javoby» bo‘limida berilgan ragamlardan «yakka baho»
bo‘limida berilgan ragamlar tagqoslanib, farq bulsa «0», mos kelsa «1» ball
quyish so‘raladi. SHundan so‘ng «yakka xato» bo‘limidagi farglar yugoridan
pastga garab qo‘shib chigilib, umumiy yig‘indi hisoblanadi.

5. Xuddi shu tartibda «to‘g‘ri javob» va «guruh bahosi» o‘rtasidagi farg
chigariladi va ballar «guruh xatosi» bo‘limiga yozib, yuqoridan pastga garab
qo‘shiladi va umumiy yig‘indi Keltirib chiqariladi.

6. Trener-o‘qituvchi yakka va guruh xatolarini to‘plangan umumiy
yig‘indi bo‘yicha alohida-alohida sharhlab beradi.

7. Tinglovchilarga olgan baholariga garab, ularning mavzu bo‘yicha
o‘zlashtirish darajalari aniglanadi.

Kichik guruhlarda ishlash goidalari:
e Har kim o‘z o‘rtoqlarini tinglashi, xurmat bildirishi kerak.
e Har kim faol, berilgan topshiriqga ma’suliyat bilan garagan xolda
ishlashi kerak.

e Har kim zarur xolda yordam so‘rashi lozim
e Har kim undan yordam so‘ralganda albatta yordam berishi kerak.
e Har kim gurux ishi natijasini baxolashda ishtirok etishi shart.

Kichik guruxlar uchun topshiriglar:

1-gurux uchun topshiriq
Pardozlash va issiglik izolyasiyasi materiallari to‘g‘risida malumot bering

2-gurux uchun topshiriq
Pardozlash va issiglik izolyasiyasi materiallarining xossalariga “Klaster”

tuzing. [ Xoccanapu
— e
J -
J
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3-gurux uchun topshiriq

Fond bilan ta’minlanganlik, mexanota’minlanganlik va
energota’minlanganlik fondlari.

“Tushunchalar tahlili” metodi

Metodning magsadi: mazkur metod tinglovchilarni mavzu buyicha
tayanch tushunchalarni o°zlashtirish darajasini aniglash, oz bilimlarini mustagqil
ravishda tekshirish, baholash, shuningdek, yangi mavzu buyicha dastlabki
bilimlar darajasini tashhis gilish magsadida qo‘llaniladi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

etinglovchilar mashg‘ulot qoidalari bilan tanishtiriladi;

etinglovchilarga mavzuga yoki bobga tegishli bo‘lgan so‘zlar, tushunchalar
nomi tushirilgan tarqatmalar beriladi ( individual yoki guruhli tartibda);

etinglovchilar mazkur tushunchalar ganday ma’no anglatishi, gachon,
ganday holatlarda qo‘llanilishi hagida yozma ma’lumot beradilar;

ebelgilangan vaqgt yakuniga etgach o‘qituvchi berilgan tushunchalarning
tugri va tulig izohini uqib eshittiradi yoki slayd orgali namoyish etadi;

ehar bir tinglovchi berilgan to‘g‘ri javoblar bilan o‘zining shaxsiy
munosabatini taqgoslaydi, farglarini aniglaydi va o‘z bilim darajasini tekshirib,
baholaydi.

“Moduldagi tayanch tushunchalar tahlili”

Sizningcha bu tushuncha ganday ma’noni | Qo‘shimcha

Tushunchalar ;
anglatadi? ma’lumot

bir-biriga tegib turadigan (kontaktda bo‘lgan)
Adgeziya ikki turdagi gattiq yoki suyuq jismlar
yuzalarining yopishishi.

asbest kartonini bitumli bog‘lovchilar bilan

Gidroizol o :
shimdirib olinadigan o‘rama material.
: . materialning muayyan muxitdan namlikni
Gigroskoplik . g_ yy : s
o‘ziga tez singdirib olish xususiyatidir.
Keramzit engil betonlar uchun sun’iy g‘ovak

shag‘alsimon to‘ldirgich

toshko ‘mir, yog‘och, torf va yonuvchi
Qatron slanetslardan havosiz muhitda qizdirib
olinadigan gora-jigarrang quyuq modda.
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organik bog‘lovchining mayda tuyilgan
mikroto‘ldirgichlar va boshga qo‘shimchalar

Mastik : o . . : .
astika bilan birgalikdagi plastik gorishmasi
ko‘rinishdagi material
Sitallar shishani gisman yoki to‘la kristallash usulida

olinadigan material

Izoh: Ikkinchi ustunchaga gatnashchilar tomonidan fikr bildiriladi. Mazkur
tushunchalar hagida qo‘shimcha ma’lumot glossariyda keltirilgan.
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V3BEKHCTOH PECHYBJIMKACH
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT APXUTEKTYPA KYPWINII UHCTUTYTHU

“Tacaukjaaiiman”

VKyB uuiapu 6yiinua npopexrop

AY.
Mupucaes
2018 itna « »
KYPUJINII MATEPUAJIJTIAPU CAHOATHUIA
NMHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAP
®AH JACTYPU
buaum coxacu: 300000 - Mmoumab ymkapuIn TEXHUK COXa

Tabaum coxacu: 340000 - ApxuTeKTypa Ba KypUJIUII

Tabaum dyHaAIUIIN: 5340500 - Kypwunuin matepuaiiapu, Oyromaapu Ba

KOHCTPYKITUSIIAPUHA WIILTA0 YUKAPHUIIT

Tomkent-2018
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@an nactypu TOLIKEHT apXUTEKTypa KypUJIUII HHCTUTYTH 1A UIUIA0 YAKUIIIH.

Komunos X.X.

Paxumos II.T.

Ty3yBumniaap:

Takpuzumiaap:

HNkpamos M.JI.

[Taxupos T.T.

-“Kypunuii MarepualiapH, Oyromiapu

Ba

KOHCTPYKIIUsIIapu TEXHOJIOTUsACH Kadenpacu

JOLEHTH, TEXHUKA (haHTapu HOM3OU

-“Kypunuii MarepualiapH, Oyromiapu

Ba

KOHCTPYKIIUSIIapu TEXHOJIOTUACH kadenpacu

KaTTa YKUTYBUMCH

"Binokor TemMupOeTOH cepBHUC”’  3aBOAM  E€TAKYH

MyTaxaccCuc.
“Kypunuim Marepuaiapu, Oyromiapu Ba
KOHCTPYKLMSIIApU TEXHOJIOTUACH kadenpacu

JIOLICHTH, TEXHUKA (paHIapu HOM3011

@an pactypu TOIIKEHT apXWUTEKTypa-KypWIHII WUHCTUTYTH KeHrammpa

2

KypubO ymkuiarad Ba TaBcus KuiuHraH (2018iwmm Taru

13

”’-CoHJIM 0aéHHOMA)
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.  YKyB (paHuHMHI 70/132ap0JIMIH Ba OJIMH KaCOUil TAbJAMMIATH
ypHHU

“Kypwuil Marepuamiiapd CaHOaTHAAa WHHOBAIIMOH —TEXHOJIOrUsiap”
¢danu TanabamapHM Kelaxakga KYpPWIMIIHHUHT TYpJiH coxajapujaa KeHT
(oiinanaHuIaHUIIN Ba IOKOPM CaMapaJopJiMIMHUA XHCOOra oJraH XoJjja
KypWIMII MaTepHaulapd Ba TEXHOJIOTHAJIAPU PHUBOKMHUHI WHHOBALMOH
Wytapy Xxakyjard Hazapuil OwinmiIapyd Ba aMajluid KYHHKMaJlapuHU,
3aMOHABHUM KypWJIMII MAaTepUAILIAPU Ba KOHCTPYKLMSIIAP, yJlapra Kyuuiaaurad
Tanabsap, OyroM Ba KOHCTPYKUMSIJIApHU Taill€piam Ba GorjanaHuil TYFpucua
YMYyMHUIl MablyMmMoTiapra yciyOud EHAallyB xamja WIMHUN JyHEKapallnHu
IAKJUTAHTUPUII BazudanapuHu Oaxxapaiu.

“Kypunum maTepuaulapd CaHOAaTHIa WHHOBALMOH TEXHOJOTHsIAp”
(¢anu TaHnoB (anHmap OJOKUTra KHPHUTHITAH Kypc XHucoOnaHuO 4 Kypcaa
ykuTHil Makcaara myBopuk. Maskyp (an Oomika ¢aHIapHUHT Hazapuil Ba
yCiIyOuid TOMOHJIAPUHU TAIIKWI KWIMO, ¥3 PUBOXKHUAA aHUK WYHAIUIIAArd
dannap yuyH 3aMuH OYIHU0 XU3MaT KUJIaIu.

I1. YKyB (pannuHr makcas Ba Basudacu

@daHHMHM YKUTULIAAH Makcaj — Tajabanapia 3aMOHaBHM KypHJIMII
MaTepHUaulapy Ba KOHCTPYKLMsUIAp, yjapra Kyluiaaurad Tanadnap, OyroM Ba
KOHCTPYKUMSJApHU Ta€praml Ba (oilmanaHUIIHU YpraHuil Oyilmdya Hazapuid
Ba aMajuii OMJIMMIIApHU [IAKJIJITAHTUPUILIAH HOOopaT.

®an Oyiinua TanabaJapHUHT OWJIMM, KYHMKMa Ba Majakajapura
Kyhugaru tanabnap kyiunaau. Tanaoa:

— KypWIHII MaTepHaylapy CaHOaThaa WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIAP TYFpUCHAA
macaeeypea 32a Gynumiu;

— camapalii KypHIUII MaTepHaNIapUHUHT XOCCAIapH, yiapaaH (oWaTaHull coxalapy Ba
wiad YUKapull TEXHOJOTHUAIApWUHU, SAHTH TCXHOJIOTHAIAp acoChua AIiad YUKapujiIagural sitHru
aBJIOJl MaTepUAIIAPUHU OUAUWIN 64 YAapOan (oiidanana oauuiu;

— KypWIHII KOHCTPYKIMSUIAPH YUyH HIJIATHIAJAUTaH MaTeprauiap TapKuOu, KOpXoHanapaa
KYPWIHII MaTepHajiapd Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHHU WIILTA0 YMKAPHIN KPHUKMALApuzd 324 Oyauuiu
Kepak.
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I11. Acocmnii Ha3apuii KucM (Mabpy3a MalIFyJI0TJIAPH)
1-Moaysa. @aHHMHT MOXHATH, YHUHT MAKCAJAU Ba Basudaaapu

1-map3y. “Kypuiuiin MaTepuajjiapu caHOAaTHIa WHHOBAIMOH
TeXHOJIOTHSJIAP” (paHUTa KMPHUII

@DaHHUHT  Ma3MYHHU. daHHUHT Makcaad Ba  Basudamapu.
NHHOBalUsIIapHUHT MOXHUATA Ba Kiaccudukanuscu. VMHauBuayan KypHIUII
YUyH DSHEPrusi camMapajop TEXHOJOTHsIap. ODHEpPrus camapajaop YHHUHT
taBcunapu. IlaccuB  yHHMHT  XyCyCHSITIapu. OHEpPrusi  caMmapajop
MYXaHJIUCIUK TU3UMJIIAPH.

2-MaB3y. MurMa-MOHONNT (yKapo GUHOTIAPHIATH HHHOBALMSIAD

dykapo OHHOJAPUHUHI WHHOBALUMOH NOTeHHHaau. WHHOBaLMOH
NOTEHUUAJTHUHI TAIIKWI IJTyBYWIapu. WHHOBAIMOH NOTEHUMAJIHH
aHUKJIAL ycayou. Hurma-mMoHoauT pyrapo OMHoOJIApUIATH
WHHOBAaLMAJIAP.

3-MaB3y. KoMIO3HUIMOH KypUITUIII MaTepUaiapu
Kommnosunnon KyPHIHII MaTepHaJlJIapH. KommozutnapHuHr

xapakrepuctukaiapu. Kommosutnap knaccuduxarusicu. Opranvuk Marpuia
acocuJard KOMIIO3MIIMOH MaTepuauiap. AHOpPraHMK MaTpulla acocuaaru
KOMIIO3ULIMOH MaTepUuaiap.

2-Monyn. lucniepc apMaTtypanaHrad OeToHJIap acoCHIard KOMIIO3UTIap
4-mag3y. Jlucniepc apmaTypaiaHran O€TOHIAp YUyH MaTepuasiap
Jucnepc apmarypajaHrad OeTOHJIap acoCHAard KOMIIO3HUTJIap.
Jlucnepc apMatypajlaHrad 0eTOHJAPHUHI XapakTepucTukaiaapu. lucnepc
apMaTypajiaHraH OeToHJIap Y4yH MaTepuaJiap. Mucnepc
apMaTypajJaHrad OeTOHJAPHU TalépJallHMHI TEXHOJOIHK YCYJJIapH.
Aucnepc apMmarypajaHran OeToHJapaaH  QoigajaHuIl  COXAJIapH.
TexcTniab 0eToHJIAP.

5-maB3y. FOkopu mycraxkamimkka sra 0eToH, MyaMMoJap Ba Bazudanap
Vra kopm  Mycraxkamimkka 3ra  Oeromsmap.  FOkopm
MYCTaXKaMJIMKKa 3ra 0eToH, MyammoJiap Ba Basudasap. FOxkopu Ba yra
IOKOPH  MYCTaXKaAMJIMKKa 3ra OeTOHJAPpHU SIPATHIIAATH  ACOCHUI
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NMpuHIOMAILIAap. IOKOpI/I TEXHOJIOI'HK ﬁeTOHJ'lap TEXHOJOIUsAICHIaru
HHHOBAIIUOH €YMmMJIap.

6-MaB3y. KypI/IJII/IIH MaTepualiiapu HILIa0 YUKapujia HHHOBAIIMOH
HAHOTEXHOJOTHUsLJIap

Surm  camapanu  rokopu  (yHkiuoHan — Oetonnap.  Jucmepc
apMmaTypajaHraH KyKyHJU sHTH aBiiof Oetonisiapu. Kypunuim marepuamiapu
Mnu1ad YMKapuIlla MTHHOBALIMOH HAHOTEXHOJIOTHUSIAp.

V. Amanauii MmamrysaoT/iap 0yiinya KypcatMa Ba TaBCUsLJIap

AManuii MalFynoTiaap yayH KyHuaara MaB3ysap TaBCHs dTUIIAIN:

1. Kypunum maTtepuaulapyHUHT acCOCUN XOCcanapu

2. Marepua/slapHUHI aCOCHIl  XOCCallapuHM aHUKJIam  Oyiuda
Macaajgap e4uILl.

3. 3amoHaBuUi IeBOpOON MaTepuasiapu

4. [TapaeBopnap yuyH 3aMOHAaBUN MaTepHAILIAP.

5. 3aMOHaBHUI UCCUKIIUK U30JISIIMS MaTepuaiiapu

6. 3amoHaBHi TOMOON MaTepuaiap

1. 3amMoHaBUil mapa03600 Korjiamanap.

8. 3amMoHaBUM MOJIOOT MaTepuasiap.

9. Maxannmii  caHoaT KOpPXOHAJTApU  YUKUWHAWIAPH  acoCHja

MaTtepuasiap UILiad YuKapuIil

AManuii MalFynoTiaap MyJlabTUMEANa KypuiaMmaiaapu OWIaH KUXO3JIaHTaH
aynuropusiia Oup akajeMm Typyxra OWp VKUTYBYM TOMOHHIAH YTKA3WJIUIIH
n03uM. Marrrynotiap ¢aosi Ba HUHTEPAKTUB yCyiiap €paamMuaa YTUINIIA, MOC
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paBUIJIa MYHOCHO II€JarOTMK Ba axO0OpOT TEXHOJOTHSUIAD KYJUTAHHIIUIINA
Makcajara MyBOQUK.

o o A w N

10.

11.
12.
13.
14.

V.MyCTaKI/IJI TabJUM Ba MYCTaAKHJ HIJjIap

MYCTaKI/IJ'I TAabJIUM YUYH TAaBCHA 3THIIAJUTI'dH MaB3yJlap:

Kypwmui marepuaniapyuiy Unriad 4YUKapuiaa SHEPTUSHU TexXall
MyaMMoJlapu

Kypunum ninactmaccanapu.

[Tonmumepnap acocuaaryu 3aMOHAaBHM KypWIHII MaTepUaIapy
3amonaBuii mosoon matepuamiap. 3D nomap. Cy3ub ropyBUH mosuiap
VY3yH cTeHapaa TeMup-0eTOH KOHCTPYKUUSAJIAPUHN KOJIUILIAI
MuHepan Ba CUJIMKaT TOJa/laH Tal€paaHraH IIacTUK apMaTypa

Ocwma Ba TapaHr KWiIu0O TOpTWIraH mudriap.

JlexopaTuB nap103 naHeaapu, ryjaKoro3iap.

3amMoHaBU# Nap10300M KypUIuIl MaTepruaiapu

Kypwimm wmarepuajuiapu  103ajJapuHA  y3-Y3UAH TO3AJAHUIIUHU
TabMUHJIAIIL.

Cynbuii map103001 ToILIAP.
VYraepo Tomanu KOMIIO3UT apMarypaiap.
3aMOHaBHI MCCUKJIMK HU30JIAIMACH MaTeprallIapH;

HanorexHonorusiiapian Kypruiiiia (o IaaHuIIL

MycTakun y3namTaupuiaaaurad MaB3ysap Oyinda MarucTpiap TOMOHUIAH

pedepatnap Ta€piani Ba yHU TaKIAMOT KWW TaBCUSI TUJIAITH.

Acocuii Ba KymmM4a YKyB aga0uériap xamaa axoopor man6aanapu
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Acocuii anabuériiap

. A.A. TymnaranoB, X.X.KamumioB, M.M. Boxuao, A.A. CynToHOB.
3aMOHaBUI KypWJIMII MaTrepuaiapy, OyloMJiapu Ba TEXHOJOTHSIAPH.
SJ’KyB kymanMa. — Camapkan. Zarafshon, 2015.

. Kocumor 3. Kypwmm aménapu. Omuid VKyB OPTIApUHUHT
MarvucTpaHTIapH yuyH . - napciuk. T.:«Mehnat».—2004.

. CamuroB H.A., Camuroa M.C. “Kypunum wMarepuaijiapu Ba
oyrommapu”. Tomkent. “MexnHat”, 2004.

Kyuumya agaduériap

. MupsuéeB 11I.M. byrok kenaxaruMu3HU Mapj Ba OJMXKAHOO XaTKUMH3
6uian 6upra Kypamus. T.”V36ekucton”.2016it.

. Alkali-Activated Cements and Concretes. Caijun Shi, Pavel V. Krivenko
and Della Roy. First published 2006 by Taylor & Francis.

. CoBpeMeHHOE BBICOTHOE CTpoUTenbcTBO. Monorpadus. M.: I'VIT “UTL]
Mockomapxurektypsr”, 2007

. CoBpemennoe 3manue. KoHcTpykumum u wmarepuanbl. KoJekTus
aBTopoB.2006.

. CamoiinoB B.C. CnpaBounuk crpoutens. M.,Anenant, 2002.

. XBopoctyxuHa C.A. VYTemieHue KBapTUpPbl U JOMa COBPEMEHHBIMU
marepuanamu. PUITOJI knaccuk. 2011.

10.JIsicenko Y.U., u ap. CoBpeMEHHbBIE OTIEIOYHBIE M OOJIMIIOBOYHBIC

Marepualibl: YueOHo-cripaBouHoe mocooue. —PactoB /Il “Denukc”,
2003.

11.CoBpemennbie  matepuanbl. CrexigomarHueBbld  jmct.  CaiiuHr.

O6mumoBounsie manenu: Cnpapounuk/Coct. B.M. Hazapos, B.N.
Pepkenko. — M.: U3narensctBo OHUEKC, 2008.

12.CoBpemennbie notonku: CnpaBounuk/ Coct. B.M. Psoxkenko. — M.:

H3narennctBo Onukce, 2007.

13.TynaranoB A.A. u 1p. HaHoTexHOJIOTHH B MPOM3BOACTBE ILIEMEHTa U

oerona. Tamxkent, 2008.

HNuTepHer cauTiiapu

14 .http://www.liapor.com/at/index.php
15.http://tetravion.com.ua/ru/sidishield
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16.http://science.fentu.ru/cms_files/Image/Bekker.pdf

17.http://www.nanonewsnet.ru/

18.http://gb-stroy.ru/sushhnost-zhelezobetona/94-prednapryazhennyj-
zhelezobeton-ego-sushhnost-i.html
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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qgitishdan magsad —talabalarda qurilishning turli soxalarida keng
foydalanilanishi va yuqori samaradorligini xisobga olgan xolda qurilish materiallari
va texnologiyalari rivojining innovatsion yo‘llari xagidagi nazariy bilimlari va
amaliy ko‘nikmalarini, zamonaviy qurilish materiallari va konstruksiyalar, ularga
qo‘yiladigan talablar, buyum va konstruksiyalarni tayyorlash va foydalanish
bo‘yicha bilim, ko‘nikma va malaka shakllantirishdir.

Fanning vazifasi - magistrantlarga zamonaviy qurilish materiallari va
konstruksiyalar, ularga qo‘yiladigan talablar, buyum va konstruksiyalarni tayyorlash
va foydalanish yo‘llarini o‘rgatishdan iborat.

Ma’ruza mashg‘ulotlari
(2-kurs, 4-semestr)

Dars
Ne Ma’ruzalar mavzulari soatlari
hajmi
Qurilish materiallari sanoatida innovatsion texnologiyalar
1. | faniga kirish 2
Innovatsiyalarning mohiyati va klassifikatsiyasi. Energiya
2. samarador muxandislik tizimlari 2
Yig‘ma-monolit fugaro  binolaridagi  innovatsiyalar.
3 Fugaro binolarining innovatsion potensiali 2
4. | Yig‘ma-monolit fugaro binolaridagi innovatsiyalar 2
5. | Kompozitsion qurilish materiallari. . 2
6. | Kompozitlarning xarakteristikalari 2
7. | Energiya tejamkor kompozitsion gipsli bog‘lovchilar 2
8. | Dispers armaturalangan betonlar uchun materiallar 2
Dispers  armaturalangan  betonlarni  tayyorlashning
9. | texnologik usullari. Dispers armaturalangan betonlardan 2
foydalanish soxalari
10| Mineral bog‘lovchi materiallar va texnologiyalar 2
11| Mayda donali betonning xossalari 2
12| YUqori mustahkamlikka ega betonlar 2
YUqgori va o‘ta yugori mustahkamlikka ega betonlarni
13 yaratishdagi asosiy prinsiplar 2
14| Tez gotuvchan beton 2
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15| Energiya tejamkor beton texnologiyalari 2
Qurilish  materiallari ishlab chigarishda innovatsion
16| nanotexnologiyalar 2
17| YAngi samarali yugori funksional betonlar 2
18| Kompleks kimyoviy qo‘shimchalar asosidagi betonlar 2
Jami: 36 soat
3-kurs 5-semestr
Dars
Ne Ma’ruzalar mavzulari soatlari
hajmi
Kirish. O‘zbekistonda qurilish materiallarini ishlab
1. | chigarilishining xolati va istigbollari. 2
5 Yugori mustahkamlikka ega beton, muammolar va 5
" | vazifalar.
3 Yuqori texnologik betonlar  texnologiyasidagi 9
" | innovatsion echimlar,
Keramik materiallar ishlab chiqarishdagi
4 innovatsion texnologiyalar. Keramik devorbop 9
" | materiallar.  Sanitar-texnik  buyumlar ishlab
chigarish.
Devorbop materiallar ishlab chigarishdagi innovatsion
5 texnologiyalar. Umumiy ma’lumotlar. Ko‘p gatlamli, 9
" monolit devorlar. Binolarni barpo etishda echib
olinmaydigan opalubkadan foydalanish.
Temir-beton ishlab chigarish va foydalanishdagi
innovatsiyalar. Mineral va silikat toladan tayyorlangan
6. | kompozit armatura. Bazalt va poliprpilen tolalardan 2
qurilish materiallari ishlab chiqgarish.
7 Quruq qurilish qorishmalari, klassifikatsiyasi, ishlab 5
" | chigarish texnologiyasi.
8 Izolyasiya materiallari ishlab chigarishdagi 5
" | innovatsion texnologiyalar
9 Turli  konstruksiyalarni qo‘shimcha izolyasiyalash. 9
" | Gidroizolyasiya materiallari.
Innovatsion goplama materiallar. Akvapanel.
10| .. : 2
Gipskarton listlar.
11| Sement-qirindili listlar. Alyumin-kompozit listlar. 2
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Pollar uchun zamonaviy materiallar. Asosiy tasniflar
(pol yuzasi uchun goplamalar, pol yotgizishning yangi

12 : : ; 2
texnologiyalari, pol uchun asoslar). Ilig pollar. Quyma
pollar. Parket pollari. Gips-tolali plitalardan pollar
13| Kompozitsiyali mayda donali beton 2
14| Beton tarkibini kimyoviy qo‘shilmalar bilan aniglash 2
Jami: 28 soat
Ma’ruza mashg‘ulotlari multimedia qurilmalari bilan jixozlangan auditoriyada
akadem. guruxlar ogimi uchun o‘tiladi.
IV. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar
2-kurs 4-semestr
. ) Dars
Amaliy mashg‘ulot mavzulari
tr soatlar
I xajmi
1 2 3
1. Qurilish materiallarining asosiy xossalari. 2
o | Materiallar tarkibi, strukturasi va issiqlik-fizik xossalarining 2
mutanosibligi
3 | Energiya tejamkor kompozitsion gipsli va fosfogipsli 2
bog‘lovchilar
4 Energiya tejamkor beton texnologiyalari 4
5 | Beton uchun yangi avlod kompleks qo‘shimchalar 2
6 | Materiallarning asosiy xossalarini aniglash bo‘yicha masalalar 2
echish.
! Zamonaviy devorbop materiallari. 4
g | Devorbop energiya samarador keramik materiallar va 2
texnologiyalar
9 | pardevorlar uchun zamonaviy materiallar. 2
10 Zamonaviy issiglik izolyasiya materiallari. 2
11 2

Zamonaviy tombop materiallar.
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12 Zamonaviy pardozbop goplamalar. 4
13 Zamonaviy polbop materiallar. 4
14 | Maxalliy sanoat korxonalari chigindilari asosida materiallar 2
ishlab chigarish
Jami 36soat
3-kurs 5-semestr
. . Dars
Amaliy mashg‘ulot mavzulari
t/r soatlar
I xajmi
1 2 3
1. Yangi avlod kimyoviy qo'shimchalar bilan betonning 4
gotishini tezlashtirish usullari.
2. Zamonaviy yo‘lbop materiallar. 2
3. Zamonaviy deraza va romlar. 2
4 Sun’iy pardozbop toshlar. 2
5 Saydinglar. Shiftlar uchun zamonaviy materiallar. 2
6 Osma va tarang qilib tortilgan shiftlar. 2
! Dekorativ pardoz panellari, gulqog‘ozlar. 2
8 Maxsus energiya tejamkor keramik materiallar va 4
buyumlar
9 Energiya samarador tabiiy tosh materiallari 2
10 Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar 2
11 Energiya tejamkor mineral bog‘lovchi materiallar 4
Jami 28 soat

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir
akadem guruhga bir o‘qituvchi tomonidan o‘tkazilishi lozim. Mashg‘ulotlar faol va
interaktiv usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot
texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofiq.
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Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi

t/r Mustagil ta’lim mavzulari Berilgan topshiriglar | Bajaris
h
muddati| Soat
3-kurs 6-semestr
1. Qurilish materiallarini ishlab | Referat, video lavha,
chigarishda energiyani tejash slayd yoki banner 6
muammolari. (format A-2)
2. Qurilish plastmassalari. Referat, video lavha, 6
slayd yoki banner
(format A-2)
3. Polimerlar asosidagi Referat, video lavha, 6
zamonaviy qurilish materiallari. | slayd yoki banner
(format A-2)
4, Zamonaviy polbop Referat, video lavha, 6
materiallar. 3D pollar. Suzib slayd yoki banner
yuruvchi pollar. (format A-2)
5. Uzun stendlarda temir-beton | Referat, video lavha, 6
konstruksiyalarini goliplash. slayd yoki banner
(format A-2)
6. Mineral va silikat toladan | Referat, video lavha, 6
tayyorlangan plastik armatura. slayd yoki banner
(format A-2)
7. Osma va tarang qilib tortilgan | Referat, video lavha, 6
shiftlar. slayd yoki banner
(format A-2)
8. jami 48
4-kurs 7-semestr
9. Dekorativ pardoz panelari, | Referat, video lavha, 4
gulqog‘ozlar. slayd yoki banner
(format A-2)
10.| Zamonaviy pardozbop | Referat, video lavha, 4
qurilish materiallari. slayd yoki banner
(format A-2)
11. Quirilish materiallari | Referat, video lavha, 4
yuzalarini 0‘z-o‘zidan | slayd yoki banner

tozalanishini ta’minlash.
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(format A-2)

12.| Sun’iy pardozbop toshlar. Referat, video lavha,
slayd yoki banner 4
(format A-2)
13.| Uglerod tolali kompozit | Referat, video lavha,
armaturalar, slayd yoki banner 4

(format A-2)

14.| Zamonaviy issiglik | Referat, video lavha,
izolyasiyasi materiallari slayd yoki banner 4
(format A-2)

15./ Nanotexnologiyalardan qurilishda | Referat, video lavha,
foydalanish. slayd yoki banner 4
(format A-2)

16. jami 24

umumiy soat
72

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

5. Baholash tartibi va mezonlari:

Oraliq nazoratlar va yakuniy nazorat o’quv jarayoni jadvali asosida
o’tkaziladi.

Talabalarning bilimini O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus
ta’lim vazirining 2018-yil 9-avgustdagi 19-2018-sonli buyrug’ining ilovasi
bilan tasdiglangan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimi nazorat qilish va
baholash tizimi to’g’risida”gi Nizomning 2-s 15-bandi asosida baholanadi.

Talaba mustaqil xulosa va qaror qabul giladi, ijodiy fikrlay oladi,
mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimlarini amalda qo’llay oladi, fanning
(mavzusning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda
fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda — 5 (a’lo) baho;
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Talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo’llay oladi,
fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi
hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda - 4 (yaxshi) baho;

Talaba olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)
mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu)
bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda — 3 (goniqarli) baho;

Talaba fan dasturi o’zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini
tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega emas deb topilganda
— 2 (qonigarsiz) baho bilan baholanadi.

Nazorat turlarini o’tkazish bo’yicha tuzilgan topshiriglarning mazmuni
talabaning o’zlashtirishini xolis (obektiv) va aniq baholash imkoniyatini
berilishi shart.

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv qo‘llanmalar ro‘yxati

Asosiy adabiyotlar
19. A.A. Tulaganov, X.X.Kamilov, M.M. Voxidov, A.A. Sultonov.
Zamonaviy qurilish materiallari, buyumlari va texnologiyalari. O‘quv qo‘llanma.
— Samarqgand. Zarafshon, 2015.
20. Qosimov E. Qurilish ashyolari. Oliy o‘quv yurtlarining
magistrantlari uchun . - darslik. T.:«Mehnat».—2004.

21. Samigov N.A., Samigova M.S. “Qurilish materiallari va
buyumlari”. Toshkent. “Mehnat”, 2004.
Qo*shimcha adabiyotlar

22.Mirziyoev SH.M. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalgimiz bilan
birga quramiz. T.”O‘zbekiston”.2016y.

23.Alkali-Activated Cements and Concretes. Caijun Shi, Pavel V. Krivenko
and Della Roy. First published 2006 by Taylor & Francis.

24.Sovremennoe veisotnoe stroitelstvo. Monografiya. M.. GUP “ITS
Moskomarxitektursr”, 2007

25.Sovremennoe zdanie. Konstruksii i materialsr. Kollektiv avtorov.2006.

26.Samoylov V.S. Spravochnik stroitelya. M.,Adelant, 2002.

27.Xvorostuxina S.A. Uteplenie kvartirer i doma sovremennsimi
materialami. RIPOL klassik. 2011.
28. Leisenko U.l., i dr. Sovremennsie otdelochneie i1 oblitsovochneie

materialsr: Uchebno-spravochnoe posobie. —Rastov n/D: “Feniks”, 2003.
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29. Sovremennsie materialsr. Steklomagnievery list. Sayding.
Oblitsovochneie paneli: Spravochnik/Sost. V.I. Nazarov, V.l. Reijenko. — M.:
Izdatelstvo Oniks, 2008.

30. Sovremenneie potolki: Spravochnik/ Sost. V.I. Reijenko. — M.:
Izdatelstvo Oniks, 2007.
31. Tulaganov A.A. i dr. Nanotexnologii v proizvodstve sementa i betona.
Tashkent, 2008.
Axborot manbaalari

32. http://www.liapor.com/at/index.php

33. http://tetravion.com.ua/ru/sidishield

34. http://science.fentu.ru/cms_files/Image/Bekker.pdf
35. http://www.nanonewsnet.ru/

36. http://www.pre-stess.ru/4st.htm

37. http://www.sky-towers.ru/index.php

38. http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-104-stroymaterialy/2.htm
http://lotos-

tkani.ru/novosti/nanotehnologii v proizvodstve materialov/

202


http://www.liapor.com/at/index.php
http://tetravion.com.ua/ru/sidishield
http://science.fentu.ru/cms_files/Image/Bekker.pdf
http://www.nanonewsnet.ru/
http://www.pre-stess.ru/4st.htm
http://www.sky-towers.ru/index.php
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-104-stroymaterialy/2.htm
http://lotos-tkani.ru/novosti/nanotehnologii_v_proizvodstve_materialov/
http://lotos-tkani.ru/novosti/nanotehnologii_v_proizvodstve_materialov/

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O‘RTA
MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

JIZZAX POLITEXNIKA INSTITUTI
“QURILISH MATERIALLARI VA KONSTRUKSIYALARI”
KAFEDRASI

“QURILISH MATERIALLARI SANOATIDA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALAR?”

fanidan amaliy mashg‘ulot uchun

USLUBIY KO‘RSATMA

Ta’lim yo‘nalishi: 5340900 Yig‘ma temirbeton konstruksiyalari
va buyumlar ishlab

chiqarish texnologiyasi

JIZZAX - 2021 vyil

203



ba

Uslubiy ko’rsatma “Qurilish materiallari va konstruksiyalari

kafedrasining 20  yil * 7 dagi -sonli
yig‘ilishida muhokama qilingan va ma’qullangan.

“Qurilish materiallari va konstruksiyalari

kafedrasi mudiri; 0O.B.Berdiyev

(imzo)

Uslubiy ko’rsatma Jizzax politexnika instituti “Qurilish materiallari
muhandisligi”  fakulteti Kengashining 20 yil ¢ ”
dagi -sonli yig‘ilishida muhokama qilingan va

maqullangan.

JizPI “Qurilish materiallart muhandisligi”
fakulteti dekani:
Sh.O.Erboyev

(imzo)
Qurilish materiallari sanoatida innovatsion texnologiyalar fanidan uslubiy
ko’rsatma Jizzax politexnika instituti ilmiy-uslubiy kengashining 2021 il
“« dagi “  ” -sonli bayoni bilan tasdiglangan.

Jizzax politexnika institut
ilmiy- uslubiy kengash raisi dots.G’.G’. Egamnazarov

Tuzuvchi:

Sulaymonov J.J.

Haydarov N.A.

Tagqgrizchilar:

Rahimov Sh.T.

G’aniyev A.G’.

(imzo)

- “Qurilish materiallari va konstruksiyalari” kafedrasi

assistenti.

- “Qurilish materiallari va konstruksiyalari” kafedrasi

assistenti.

“Qurilish materiallari, buyumlari va konstruksiyalari
texnologiyasi” kafedrasi, v.b. dotsent, PhD.
“Qurilish materiallari va konstruksiyalari” kafedrasi

dotsenti.

204



Amaliy mashg‘ulotlarga ko‘rsatmalar

Talabalar asosiy ma’ruza mavzulari bo‘yicha olgan bilim va
ko‘nikmalarini amaliy masalalar, keyslar orqali yanada boyitadilar. Shuningdek,
darslik va o‘quv qo‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga
erishish, targatma materiallardan foydalanish, ilmiy maqolalar va tezislarni chop
etish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalar yechish, mavzular bo‘yicha
taqdimotlar va ko‘rgazmali qurollar tayyorlash, normativ-huqugiy hujjatlardan
foydalanish va boshgalar tavsiya etiladi.

Mustaqil ta’lim quyidagi shakllarda tashkil etiladi:

— mavzularni  normativ-huquqiy hujjatlar va o°‘quv adabiyotlari
yordamida mustaqil o‘zlashtirish;

— mavzular bo‘yicha referat tayyorlash;

— seminar va amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish;

— ilmiy magola va tezislarni tayyorlash;

— fanning dolzarb muammolarini gamrab oluvchi loyihalar tayyorlash;

— nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash;

— amaliyotdagi mavjud muammolarning echimini topish;

— o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha asosiy ilmiy adabiyotlarga annotatsiya
yozish va boshqgalar.

Ta’lim jarayonida innovatsion texnologiyalarni, o‘qitishning interfaol
usullarini qo‘llash talaba tomondan mustaqil tanlanadi. Magstirlarning mustaqil
ta’limini tashkil etish tizimli tarzda, ya’ni uzluksiz va uzviy ravishda amalga
oshiriladi. Magstir olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu bilan birga
navbatdagi yangi mavzuni puxta o‘zlashtirishi uchun mustaqil ravishda

tayyorgarlik ko‘rishi kerak.
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1-AMALITY MASHG‘ULOT: QURILISH MATERIALLARNING ASOSIY
XOSSALARI
Reja

1. Umumiy ma’lumotlat

Qurilish materiallarining har bir turi o‘ziga xos fizik, mexanikaviy,
kimyoviy va maxsus xossalarga (radiatsiyaga munosabat, texnologik ishlov) ega
bo‘ladi.

Materiallarning tarkibi, strukturasi fizik-kimyoviy va texnologik jarayonlar
ta’sirida o‘zgarishi bilan ularning barcha xossa va xususiyatlari o‘zgaradi.

Qurilish materiallari kelib chiqishiga ko‘ra tabiiy va sun’iy bo‘ladi. Ular
xossalariga nisbatan plastik (bitum, giltuproq) elastik (yog‘och, po‘lat, rezina),
mo‘rt (sopol, shisha, beton, cho‘yan), material mustahkamligiga qarab-
mustahkamligi yuqori (po°‘lat, granit, shisha, shishaplast, sitall, beton-polimer),
mustahkam (beton, yog‘och, polimerbeton, pishiq g‘isht) va mustahkamligi
kichik (gips, ohaktosh, xom g‘isht, ko‘pikbeton, gazbeton) turlarga bo‘linadi.

Materiallarning ishlatilish sharoitiga ko‘ra konstruktiv (tabiiy tosh
materiallari, beton, qorishma, sopol, yog‘och, polimerbeton, plastmassa va h.k.)
va maxsus (issiglik va tovush izolyasiyasi, gidroizolyasiya, bezak, korroziyaga
chidamli, olovga bardoshli, radiatsiyadan himoyalovchi, biologik muhitga
chidamli va x.k.) turlarga bo‘linadi. Qurilish materiallari xossalarini ragamlar
bilan baholash magsadida Respublika standarti (RSt), Tarmoq standarti (TSt),
Korxona standarti (KSt), Davlatlararo standart (DSt) lar joriy etilgan. Qurilish
materiallari  standartlari  Davlat  standarti qo‘mitasi  bilan O°‘zR
Davlatarxitektqurilish tomonidan tasdiglanadi. Bunday standartlar texnik
shartlar; texnik talablar; buyum turlari va o‘lchamlari; gabul qilish qoidalari;
tamg‘alash, o‘rash va tashish qoidalari va sh.k. xollarda bo‘lishi mumkin.

Qurilish materillaridan foydalanib bino va inshootlar qurish “Qurilish
me’yorlari va qoidalarida” (QMQ) belgilangan bo‘lib, barcha tashkilot va
muassasalar uchun majburiydir. Qurilish materiallarining 1947 yilda tashkil
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topgan ‘“Standartlash halqaro tashkiloti (MOS)” talablariga javob beruvchi
xillari ham mavjud. MOS qurilish materiallarini davlatlararo tashish va
ishlatishga qulaylik tug‘diradi.

Nazorat savollari

1. Qurilish materillarining asosiy xossalari

2. Materiallar strukturasi

2-AMALIY MASHG’ULOT: MATERIALLAR TARKIBI,
STRUKTURASI VA ISSIQLIK FIZIK XOSSALARINING
MUTANOSIBLIGI
Reja

1. Materiallar tarkibi, strukturasi va xossalarining mutanosibligi

Qurilish materiallarining xossalari ularning tarkibiga va tuzilishiga bog‘liq
bo‘ladi. Materiallarning kimyoviy, mineral va fazaviy tarkiblarini
tekshirmasdan, ular asosida tayyorlangan buyum va konstruksiyalarni muayyan
mubhitda ishlatishga tavsiya etilmaydi.

Materiallarning kimyoviy tarkibi elementlar va oksidlar orgali ifodalanib,
ular xossalarining-mustahkamligini, korroziya muhiti va olovga bardoshliligini,
suvga munosabati kabilarni belgilaydi. Material tarkibida kimyoviy elementlar
va oksidlar erkin xolda bo‘lmasdan o‘zaro minerallarga birikkan bo‘ladi.

Materiallarning mineral tarkibi ularning ganday minerallardan gancha
miqdorda tashkil topganini bildiradi. Giltuprog, ohaktosh, gips toshi va sh.k.
larning mineral tarkibi ulardan olingan keramik materiallar havoyi va mineral
bog‘lovchilarning mustahkamligini va turli muhitlarga chidamliligini belgilaydi.

Materiallarning fazaviy tarkibi qattiq, suyuq va gazsimon xolatda bo‘lib,
ularni muayyan shaklda ushlab turuvchi, devorlar hosil giluvchi (karkas) qgattiq
fazadan, devorlar orasida hosil bo‘lgan g‘ovaklar ichidagi suvdan, havodan yoki

suv-havo aralashmasidan iborat bo‘lishi mumkin. Masalan, material
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g‘ovaklarida suvning muzlashi pirovardida uning buzilishiga olib kelishi
mumkin; yopiq g‘ovaklardagi havo materialga issig-sovuqdan, tovushdan
izolyasiyalovchi xususiyat beradi.

Material strukturasini uch darajada tushunish zarur-molekulyar-ion,
mikrostruktura va makrostruktura.

Molekulyar-ion darajasi materiallarning element, oksid, mineral, oligomer,
polimer va sh.k. kimyoviy moddalardan hosil bo‘lishini belgilaydi.
Materiallarni bu darajada o‘rganish differensial-termik, rentgenfazaviy, elektron
mikroskopik, infragizil spektroskopik va sh.k. tekshirish usullari bilan amalga
oshiriladi.

Mikrostruktura materialning tuzilishi va undagi g‘ovaklarning o‘ta
kichikligini  (1-210"sm  gacha) bildiruvchi  ko‘rsatkich. Materialda
mikrog‘ovaklar buyumning kirishishi natijasida hosil bo‘ladi va ular o‘zaro
tutash yoki har tomonlari berk bo‘lishi mumkin. Materialni tashkil etuvchi
bog‘lovchi (portlandsement, gips, bitum, polimer), o‘ta mayda to‘ldiruvchi
(qum kukuni, andezit) mineral yoki polimer qo‘shimchalar, suv va sh.k.
komponentlardan iborat majmuadir. Qurilish buyum va konstruksiyalarning
barcha xossa va xususiyatlari mikrostrukturaga, uning hosil bo‘lish sharoitiga
bog‘liq bo‘ladi. Mikrostruktura xossalariga bog‘lovchining aktivligi, dispersligi,
mikrog‘ovakligi, o‘ta mayda to‘ldiruvchilarning yuza tabiati katta ta’sir etadi.

Makrostruktura materiallarning tuzilishi va undagi g‘ovaklar-yirik, ko‘zga
ko‘rinadigan xolatdagi ko‘rsatkich bo‘lib, u mikrostruktura, mayda-yirik
to‘ldirgichlar va boshga to‘ldiruvchi yoki armaturalovchi komponentlar
majmuasidan ibratdir. Makrostruktura kompozit (konglomerat), uyachali,
mayda g‘ovakli, tolasimon, gatlamli, donador shakllarda bo‘lishi mumkin.

Kompozitlarga betonlar, qurilish gorishmalari, keramika, silikalsitlar,
polimerbetonlar va sh.k. kiradi. Bunday materiallar sun’iy konglomeratlar ham

deb yuritiladi.
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Mayda g‘ovakli materiallarga suv yoki yonuvchi qo‘shilmalar aralashtirilib
kuydirilgan keramika, plastmassalarning ba’zi turlari kiradi.

Uyacha strukturali materiallarga gazbetonlar, ko‘pikbetonlar, ko‘pik
plastmassalar, maxsus qog‘ozdan yasalgan turli shakldagi bo‘shligli buyumlar
kiradi.

Qatlamli strukturaga o‘rama, listli, taxtasimon, qatlamli to‘ldiruvchi
asosidagi plastmassalar (tekstolit, shishaplast, qog‘ozplast) kiradi.

Donali struktura beton, qorishma, polimerbeton va sh.k.lar uchun mayda
va yirik to‘ldiruvchilar (qum, chaqiq tosh) kiradi.

Tolali struktura yog‘och, shisha tolali va mineral tolali materiallar uchun
xosdir. Materiallar xossalari (mustahkamligi, issiqlik o‘tkazuvchanligi) tolalari
bo‘ylab va ko‘ndalang yo‘nalishlarda turlicha bo‘ladi.

Materiallar tuzilishi kristall, amorf va kristall-amorf holda bo‘ladi. Kristall
tuzilishli materiallar yugori mustahkamlikka, turli muhitlarga chidamlilikka ega.
Odatda ko‘pchilik materiallar amorfdan kristall tuzilishga o‘tadi. Bir material
ham kristall (kvars), ham amorf tuzilishda bo‘lishi mumkin. Materialning
tuzilishi holatiga garab bu materiallarning kimyoviy birikishlarida ishtirok etishi
turli tezlikda va sharoitda bo‘lishi mumkin. Kristall tuzilishdagi materiallar
o‘zgarmas bosimda muayyan erish haroratiga ega bo‘ladi. Kristall panjarani
neytral atomlar, ionlar, molekulalar hosil gilishi mumkin. Murakkab kristallar
(kalsiy, dala shpati) kovalent va ion bog‘lanishlarda bo‘lganliklari sababli
ularning hossalari turlichadir. Qurilish materiallarining asosiy jins hosil giluvchi
minerallari-silikatlar murakkab tuzilishga ega bo‘lib, tetraedrlardan tuzilgan va
hajmiy panjara tuzilishiga ega. SHu sababli silikatlar noorganik polimerlar
deyilishi ham mumkin.

Nazorat savollari
1. Mayda g‘ovakli materiallar
2. Materiallarning mineral tarkibi
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3-AMALIY MASHG’ULOT: ENERGIYA TEJAMKOR

KOMPOZITSION GIPSLI VA FOSFOGIPSLI BOG’OVCHILAR
REJA
1. Energiya tejamkor yuqori mustahkam kompozitsion gips bog‘lovchilari
2. Energiya tejamkor fosfogips bog‘lovchilari
Qurilish majmuasi gips bog‘lovchilarni ishlatish ularning potensial
imkoniyatlariga mos kelmaydi. Ushbu chegaralanishda ularning quyidagi
kamchiliklari bilan ifodalash mumkin: qoliplash jarayonidagi yuqori namlik,
aynigsa gipsning B-modifikatsiyasi ishlatilganda va uning natijasida past suvga
chidamlilik, namlanganda yuqori darajada vaqt bo‘yicha deformatsiyalanishi,
kichik sovuqgqga bardoshliligi va boshqgalar.

Hozirgi kundagi suvga chidamlilik va boshga xossalarini yaxshilash
usullari kamchiliklarini to‘laligicha bartaraf etmaydi, ularning samaradorligini
kamaytiradi va qurilishda ishlatish mavqgeini pasaytiradi.

Rossiya olimlaridan A.V. Voljinskiy, A.V. Ferronskaya, V.F.
Korovyakov va ularning guruhlari tomonidan suvga bardoshli yuqori
mustahkam gips kompozitsiyalarini yaratish bo‘yicha muayyan ilmiy-tadgiqot
ishlari bajarilgan.

YAngi sifatli modifikatsiyalangan va kompozitsion aktiv kremnezemli
gips bog‘lovchilarni yaratish yuqori fizik-mexanik va ekspluatatsiya xossalariga
ega bo‘lgan keng nomenklaturadagi buyumlarni tayyorlash imkoniyatini beradi.

SHunday qilib, yangi gidravlik kompozitsion gipsli bog‘lovchilarni va
texnologiyalarni ishlash ilmiy va amaliy jihatlardan dolzarb masala hisoblanadi.
Bunday gips tarkiblari aktiv mineral qo‘shimchalar va mexano-kimyoviy
aktivatsiya ta’sirida sirt-aktiv moddalar (SAM) bilan ishlov berish natijasida
tayyorlanishi mumekin.

Kremnezemli qo‘shimchalarning aktivligini ularning solishtirma yuzasini
oshirish orqali erishishga ko‘plab ilmiy ishlar bag‘ishlangan. Bu esa ko‘p

xollarda gips bog‘lovchisining suvga bo‘lgan talabini oshiradi.
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Kompozitsion gips bog‘lovchisi (KGB) gidravlik komponenti
portlandsement va nafis maydalangan kompozitsion qo‘shilmadan iborat.
Kompozitsion qo‘shilma elektrotermofosfor shlaki va quyish sexining qoliplash
kvars qumi chigindisidan (tarkibida aktiv va amorf kremnezem mavjud) iborat
aralashma.

Ta’kidlash zarurki, kompozitsion qo‘shilmaning maydalanish darajasi
ularning aktivligiga (Sa(ON), yutishi bo‘yicha) ijobiy ta’sir etadi. Bunda
shlakning dispersligi minimum portlandsement singari bo‘lishi kerak. Agar
ushbu shart qoniqtirilmasa kerakli bo‘lgan SaO ning konsentratsiyasi
kompozitsion bog‘lovchi olishga etarli bo‘lmaydi.

KGB ni elektrotermofosfor shlaki asosida olingan shlakli sement
zaminida tayyorlangan holda, talab etilgan SaO konsentratsiyasiga erishish
uchun bog‘lovchi tarkibiga quyish sexining qoliplash kvars-qumi chiqgindisi
asosida oz miqdorda aktiv (amorf) kremnezyom kiritish zarur bo‘ladi.

Portlandsement va kremnezyomli qo‘shilmalarning maydalik darajasi
ularning Sa(ON), yutish ko‘rsatkichlari bo‘yicha olingan, (m°/Kkg): sement
uchun -570, granulali shlak uchun esa -600.

Ko‘plab o‘tkazilgan ilmiy tadqiqot natijalari bo‘yicha KGB ning S-3
superplastifikatorlari bilan olingan optimal tarkiblari yaratildi. Bunda G-5 va G-
6 markalardagi gips bog‘lovchisi ishlatildi, S-3 ning sarfi bog‘lovchining
massasiga nisbatan 1% Kiritildi.

Amaliy natijalar shuni ko‘rsatdiki, portlandsement va kremnezyomli
qo‘shilmani S-3 ishtirokida qo‘shimcha kukunlash, ya’ni dastlab orgonomineral
modifikatorni tayyorlab olish kompozitsion bog‘lovchilarning mustahkamligi va
suvga chidamliligiga ijobiy ta’sir etadi, suvga bo‘lgan talabini kamaytiradi, suv
shimuvchanligini pasayishiga va suvda yumshash koeffitsientini oshishiga
yordam beradi.

Yaratilgan KGB tarkiblarda boshlang‘ich mustahkamlikni tez qotuvchan
gips bog‘lovchisi va uning aktivligi belgilaydi, keyinchalik mustahkamlikni
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gidravlik komponent (orgono-mineral modifikator) miqdori va xususiyatlari
belgilaydi.

Orgono-mineral modifikator tarkibida sement miqdorining ko‘payishi
KGB mustahkamligi va suvga chidamliligini oshiradi.

SHIlakli KGB larda sement miqdorini 7% gacha kamaytirish mumkin.
KGB tarkiblaridan tayyorlangan namunalarning mustahkamligi 28 sut. normal
sharoitda (t=20°S va nisbiy namlik 95%) qotganda quritilgan xolatda nazorat
namunalariga nisbatanl,3-2 marta ko‘p (1-jadval).

KGB tarkiblari 5.2-jadvalda berilgan.

1-jadval
Tarkib Bog‘lovchi tarkibi, % massa bo‘yicha Normal
Ne Gips Orgono-mineral modifikator, shu jumladan quyuglik
bog‘lov- Portland- Elektro- S-3 Kvars  qumi
chisi sement termo-fosfor chigindisi
shlaki
1 79 10 8 0 3 0,49
2 70 10 16 0 4 0,47
3 70 12 15 0 3 0,48
4 68 15 13 0 4 0,48
5 60 15 21 0 4 0,49
6 55 15 26 0 4 0,47
7 78 8 7 1 5 0,41
8 69 8 17 1 5 0,39
9 69 10 15 1 5 0,39
10 67 13 14 1 5 0,38
11 59 13 28 1 5 0,39
12 54 13 23 1 5 0,38

Superplastifikator S-3 qo‘shilgan KGB larning suvda yumshash
koeffitsientining oshishi bog‘lovchining qotishidan hosil bo‘lgan tosh
zichligining ortishi va o‘tkazuvchanligining kamayishi tufaylidir. S-3 qo‘shilgan
kompozitsiyalarning suvda yumshash koeffitsienti 0,78-0,84 bo‘lib, amaliy
jixatdan materialning suv muxitiga bardoshliligini bildiradi. S-3 siz
kompozitsiyalar o‘rtacha suvga bardoshli (Kr=0,49-0,60) materiallarga Kkiradi.
KGB tarkibida portlandsementning bo‘lishi kompozitsiyaning suvga

bardoshliligini oshiradi.

212




Yuqgori mustahkamlikdagi gips bog‘lovchisi asosidagi KGB kichik suv
talablik (24-32%), yugori mustahkamlik (45 MPa gacha) va suvga bardoshlilik
(Kr=0,78-0,84) kabi xususiyatlarga ega. Optimal tarkibli KGB lar 28 sut. 26,5
dan 45 MPa siqilishdagi mustahkamlikka (bog‘lovchi xamiri yoyilishi 180 mm)

egadir.
2-jadval
Sigilishga mustahkamlik, MPa O‘rtacha zichlik, YUmshas Suv
kg/dm?® h koef. | shimuvchanlik,
%
2 7 28 = c =
soat | soat [sut |z | B |55 |, | D E E
8 c| .5 e © == .Q 3}
= ESE |28 |E3 = 2
z == > |£E8 |52 & R
o PE|l o = -g < 'S 0O <
c w3 s |22 | 23 z g
2 e |2 &g |& |2 S T
E | % Z
1 5,6 95 | 16,3 | 21,7 | 11,2 1,68 1,48 | 1,73 0,49 19,1 26,0
2 6,3 98 | 17,2 27,1 | 13,8 1,82 1,57 | 1,88 0,50 22,1 32,0

3 5,7 | 10,0 | 19,3 | 31,0 | 15,7 1,82 1,58 | 1,89 0,50 21,9 | 32,0

4 58 | 10,2 | 18,0 | 26,8 | 14,7 1,75 1,58 | 1,90 0,58 21,9 | 33,0

5 40 | 124 1233|328 | 173 | 188 | 158 | 1,93 0,54 230 | 36,0

6 38 10,0 (229|292 | 173 | 190 | 165|192 0,60 18,4 | 28,0

7 73 | 17,4 | 26,5 | 31,7 | 24,9 1,79 1,69 | 1,82 0,82 6,29 10,0

8 6,8 | 140 | 306 (383|286 | 195 | 1,74 | 1,97 0,83 11,8 | 21,0

9 54 | 198 | 316|404 |313| 193 | 169 | 195 0,84 14,1 | 22,0

10 6,4 | 20,0 | 40,0 | 38,5 | 31,7 1,88 1,70 | 1,92 0,88 10,3 18,0

11 42 | 20,8 | 452 | 452 | 35,5 1,90 1,79 | 1,90 0,88 126 | 21,2
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Fosforli o‘g‘itlar ishlab chiqarishda chiqindi mahsulot hisoblanadigan
fosfogips O‘zbekistonda 100 million tonnadan ortiq yig‘ilib qoldi va ekologik
xavfni oshirmoqgda. Dunyo tajribasida fosfogips turli magsadlarda 10% yaqin
ishlatilmoqda.

Tabily gips toshini fosfogips bilan almashtirish bog‘lovchi olish
texnologik siklini (masalan, gazib chigarish, maydalash, transportirovkalash va
gips toshini  kukunlash) qisqartirish elektroenergiyani tejash, issiglik
agregatlarining unumdorligini oshirish, ishlab chigarish maydonini va ishchi
kuchini kamaytirish imkoniyati tug‘iladi. Bunda tayyor mahsulot tannarxi 2,0-
2,5 marta kamayadi hamda atrof muxit ekologiyasi tiklanadi va hosildor erlar
bo‘shatiladi.

Xozirgi kunda fosfogips asosida B- va a- yarim gidrat kompozitsion
bog‘lovchilar tayyorlash texnologiyalari ishlab chiqildi va qurilish materiallari
sanoatiga joriy etilmoqda.

Bu soxada asosiy muammo fosfogipsni tozalash, neytrallash va issiglik
bilan ishlov berish hamda modifikatsiyalash natijasida bog‘lovchi olish
texnologiyasini yaratish hisoblanadi. Professorlar T. Otaqo‘ziev, N. Tolipov va
ular maktabi tomonidan fosfogips asosida modifitsirlangan bog‘lovchilar
yaratish texnologiyasi ishlab chiqildi.

Ular tomonidan quyidagi ilmiy mushohadalar shakllantirildi:

- Fosfogipsni neytrallab, issiglik bilan ishlov berib va modifikatsiyalash usuli
bilan tarkibida sulfatlar mavjud bo‘lgan kompozitsion materiallar
yaratishning asosiy prinsiplari shakllantirildi;

- Kaprolaktam va ohak zavodlarining chiqindilarini qo‘llash bilan fosfogipsni
neytrallash mexanizmi va energiya tejamkor texnologiyasi ishlab chiqildi. Bu
qo‘shimchalar neytrallash jarayonida fosfogips tarkibidagi fosfor va ftorning
kislotali birikmalarini kam eruvchan stabil xolatdagi birikmalarga o‘tkazishi

aniglandi.
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Neytrallangan fosfogipsni degidratlanish jarayonida B-CaS0O,-0,5H,0 (gips
bog‘lovchisi) hosil bo‘lish mexanizmi, fazaviy tarkibi, fizik-mexanik va
texnologik xossalari o‘rganildi.

B-CaS0,-0,5H,0 bog‘lovchi asosida yuqori samarali kompozitsion qurilish
ishlab chiqildi.

bog‘lovchi va u asosidagi kompozitsion materiallar olish uchun yangi

materiallari tarkiblari va texnologiyalari Fosfogipsli
modifikator “KO” tavsiya etildi.

Fosfogips bog‘lovchi va sement asosidagi kompozitsion bog‘lovchilarning
xossalari o‘rganildi.

Ishlab chigilgan texnologiya asosida qurilish sanoati uchun tez gotuvchan,
yugori mustahkam, energiya va resurs tejamkor gips bog‘lovchisining [-
modifikatsiyasi olindi, normativ-texnik xujjatlari ishlab chigildi.

Ilmiy va amaliy tadgiqgotlar natijasida texnikaviy shart Tsh 40-224-02:

2004 “fosfogipsoviy bog‘lovchi” yaratildi, ishlab chiqarish sinovlari “Kulol”
Al, “Ammofos” OAJ da o‘tkazildi.

Modifikatsiyalangan fosfogips asosida yuqgori samarali fosfogips-sementli

va fosfogips-kulli tarkibli kompozitsion materiallar olish texnologiyalari ishlab

chiqildi, ularni qotish mexanizmlari o‘rganildi. Bunda Sa(ON), va SiO; birikib
CSH(B) tipidagi gidrosilikatlar hosil gilishi ta’kidlandi.

Fosfogips bog‘lovchisining (B-modifikatsiya) fizik-mexanik xususiyatlari
(P,05=1,2%) (5.4-jadval)

5.4-jadval
“KO” Fizik-mexanik xususiyatlari
go‘shim- Normal Qotish 2s keyin Quruqg xoldagi GOST
chasi quyugligi, % | muddatlari, min mustahkamligi, mustahkamligi, 125-79
miqgdori MPa MPa bo‘yicha
Boshi | oxiri Siqil. egilish Siqil. egilish markasi
0 0,57 7 13 51 2,4 9,6 4.4 G-5
0,5 0,50 7 13 6,3 3,5 13,3 7,8 G-6
1,0 0,46 9 14 7,9 3,7 15,9 8,0 G-7
1,5 0,38 12 15 7,3 4,0 17,4 9,3 G-7
2,0 0,35 11 15 7,2 4,1 17,2 9,1 G-7
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Modifikatsiyalovchi qo‘shimchani bog‘lovchini dastlabki tayyorlash
bosqichida kiritilganda “KO” qo‘shimchasining samarasi yuqori bo‘lishi va
fizik-mexanik xususiyatlarning yaxshilanishi aniqlandi. “KO” modifikatori
kukunlash jarayonida bog‘lovchi zarrachalarini dispersiyalashni (kukunlash)
tezlashtiradi. Bunda zarrachalarning faol kukunlanishi birinchi 25-30 min
kukunlash bosqichida yuz beradi, ushbu davrda fosfogips bog‘lovchisining
solishtirma yuzasi (“K0O”=0,5-2,0%) 2950 sm*/g dan 6450 sm?/g gacha ortadi.

Fosfogips bog‘lovchini (B-modifikatsiya) aktivatsiya jarayonida “KO”
bilan modifikatsiyalash suvga bo‘lgan talabini 10-25% kamaytiradi. “KO”
miqdori massa bo‘yicha 2% bo‘lganda fosfogips bog‘lovchining normal
quyuqligi 0,60 dan 0,45 gacha pasayadi. “KO” modifikatori fosfogips
bog‘lovchisi tarkibiga 0,5 va 2,0% Kkiritilganda mustahkamligi mutanosib
ravishda 40-50 va 70% ortadi.

Fosfogipsni kuydirilgan dolomit bilan neytrallab yuqori bug® bosimi
ostida gidrotermik ishlov berib, yugori mustahkamli kompozitsion gips
bog‘lovchi materiallar olishning samarali texnologiyasi ishlab chigildi. Ushbu
texnologiya asosida ilk bor CaSO,-0,5H,0 ning a-modifikatsiyasi, kalsiy va
magniy silikatlardan iborat kompozitsion gips bog‘lovchisi olishning yuqori
energiya va resurs tejamkor texnologiyasi ishlab chiqildi.

a-modifikatsiya CaSO,-0,5H,0 strukturasining shakllanish mexanizmi va
kinetikasi texnologik parametrlariga bog‘ligligi o‘rganildi. Fosfogips asosida
yuqori mustahkamlikdagi kompozitsion gips bog‘lovchisi olish mumkinligi
ilmiy va amaliy tadgiqotlar natijasida tasdiglandi.

a-modifikatsiyali fosfogips bog‘lovchisining asosiy xossalari 5.6-jadvalda
berildi.

Fosfogips kompozitsion bog‘lovchisiga (a-modifikatsiya) gidrotermal

ishlov berilganda turg‘un kichik asosdagi gidrosilikatlar hosil bo‘ladi.
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Bunda CaO:SiO, nisbati 0,8-1,2 oraligda bo‘lib, kompozitsion
bog‘lovchining yuqori mustahkamligini ta’minlaydi. Avtoklavda bug* ta’sirida
kalsiy va magniy gidrosilikatlarning hosil bo‘lishi qattiq fazada Ca(OH), bilan
MgO va SiO; o‘rtasida yuz beradigan kimyoviy reaksiyalar suv yoki bug’
ishtirokida yuz beradi. Qotish sistemasida kalsiy va magniy gidrosilikatlarning
bo‘lishi a-modifikatsiya kalsiy sulfat degidrati kristall fazalarining joylashishini
muayyan tartibga soladi. Bu omil S/B (suv/bog‘lovchi) nisbatini kamaytiradi va
fizik-mexanik xossalarini yaxshilaydi.

Nazorat savollari
1. Modifikatsiyalovchi qo‘shimcha
2. Fosforli o‘g‘itla

4-AMALIY MASHG’ULOT: ENERGIYA TEJAMKOR BETON
TEXNOLOGIYALARI (4 SOAT)
Reja
1. Umumiy ma’lumot
2. Betonning issiqlik-fizik xossalari

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog‘lovchi, suv, to‘ldirgichlar,
maxsus qo‘shimchalardan iborat qorishmani aralashtirib, zichlashtirib olingan
sun’1y kompozitsion tosh materialidir.

SHartli ravishda, mineral bog‘lovchi, suv, hususiy xollarda qo‘shiladigan
polimer modifikatorlar, mineral aktiv yoki inert dispers materiallar
aralashmasini  mikrokompozitlar, mikrokompozitlarga mayda va yirik
to‘ldirgichlar aralashtirish natijasida hosil bo‘lgan majmuani makrokompozitlar
deb atash mumkin.

Betonning fizik-mexanik, deformativ xossalari, sovugga chidamligi va
boshga ekspluatatsiya hususiyatlari mikro va makrokompozit strukturasiga

bevosita bog‘liq bo‘ladi.
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Beton qorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda gayta ishlash-goliplash,
zichlashtirish kabi jarayonlar oson bo‘ladi. Beton vaqt o‘tishi bilan qotishi
natijasida o‘ta qattiq tosh materialga aylanadi va uni qayta ishlash juda
giyinlashadi.

Ratsional tarkibda tanlangan beton gorishmasida mikrokompozit 15-20%
hajmni, mayda va yirik to‘ldirgichlar esa 80-85% hajmni egallaydi. Yirik
to‘ldiruvchi hosil qilgan majmuani karkas, mikrokompozitni esa matritsa deb
garash mumkin.

Mineral  bog‘lovchilar va  to‘ldirgichlarning turini  o‘zgartirib,
mustahkamligi, deformativ xossalari, turli ekspluatatsiya sharoitlariga mos
keladigan, o‘rtacha zichligi turlicha bo‘lgan o‘ta og‘ir, engil, o‘ta engil,
olovbardosh, radiatsiya nurini o‘tkazmaydigan va boshga beton xillarini
yaratish mumkin.

Beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0,01-1,0% polimer
qo‘shimchalar kiritib, qorishma va qotgan holdagi hossalarini o‘zgartirsa
bo‘ladi. Betonga 15-40% oralig‘ida (sement massasiga nisbatan) yuzaSi maxsus
usullarda aktivlashtirilgan dispers materiallar, masalan, kvars va tarkibida kvars
bo‘lgan minerallarni  kiritib  betonga yangi xususiyatlar berish va
portlandsementni tejash mumekin.

Betonni bog‘lovchi va to‘ldirgichning turiga, o‘rtacha zichligiga va
ishlatish sohasiga nisbatan klassifikatsiyalash mumkin.

Beton bog‘lovchining turiga nisbatan quyidagicha klassifikatsiyalanadi:
sementli, silikatli, gipsli, aralash bog‘lovchili, maxsus bog‘lovchili va
boshgalar.

To‘ldiruvchining turiga nisbatan betonning quyidagi turlari mavjud:

Zich, g‘ovak, maxsus tayyorlangan to‘ldirgichlar. Maxsus to‘ldirgichlarga
olovga bardoshli, kimyoviy muhitlarga chidamli, radiatsiya nurlarini

gaytaruvchi va boshgalar kiradi.
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Oddiy og‘ir beton uchun to‘ldirgichlar sifatida maxalliy tabiiy toshlar-
shag‘al, chaqiq tosh, qumlar va sanoat chiqgindilari-donador metallurgiya
shlaklari va boshqalar ishlatiladi.

O‘rtacha zichligiga nisbatan beton quyidagicha klassifikatsiyalanadi: o‘ta
og‘ir beton-o‘rtacha zichligi 2500 kg/m® ortiq. O‘ta og‘ir betonlar magnetit,
barit, cho‘yan qirindisi va boshqa og‘ir to‘ldirgichlar asosida tayyorlanadi.
Bunday betonlar maxsus himoyalovchi konstruksiyalar va gismlar tayyorlashda
ishlatiladi. Og‘ir beton-o‘rtacha zichligi 2200-2500 kg/m3 bo‘lib, og‘ir tog’
jinslari asosidagi qum, shag‘al, chaqiq tosh ishlatilib olinadi. Og‘ir beton bino
va inshootlar uchun konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Engillashtirilgan
beton-o‘rtacha zichligi 1800-2200 kg/m® bo‘lib, temirbeton konstruksiyalar
tayyorlashda ishlatiladi. Engil betonning o‘rtacha zichligi 500-1800 kg/m®
bo‘lib, turli usullarda olinadi: a) g‘ovak tabilty va sun’iy to‘ldiruvchilar
(keramzit, agloporit, pemza va sh.k.); b) yacheykali betonlar (gazbeton,
ko‘pikbeton); v) qumsiz tayyorlanadigan zich va g‘ovak to‘ldiruvchilar
asosidagi betonlar. O‘ta engil betonning o‘rtacha zichligi 500 kg/m® kam bo‘lib,
g‘ovak to‘ldiruvchilar asosida yoki yacheyka hosil qilish usulida olinadi.
Bunday betonlar issiglik izolyasiyasi materiali sifatida ishlatiladi.

Umuman betonlar o‘rtacha zichligi 400 dan 4500 kg/m’® oralig‘ida
o‘zgaruvchan bo‘lib, ularning g‘ovakligi, mustahkamligi ham mos ravishda
katta oraligda o‘zgaradi.

Ishlatilish sohasiga nisbatan betonlar konstruksion (ustunlar, to‘sinlar,
plitalar va boshg.), gidrotexnik (to‘g‘onlar, kanallar qurish uchun), devorbop va
engil yopmalar uchun mo‘ljallangan beton, yo‘lbop va aerodrom qoplamalari
uchun beton, maxsus betonlar-kimyoviy va biologik muhitlarga chidamli,
olovga bardoshli, radiatsion muhitlardan himoyalovchi va boshga turlarga

bo‘linadi.
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Beton bino va inshootlar qurilishida asosiy konstruksion material bo‘lib,
monolit yoki yig‘ma temirbeton holida ishlatiladi. Beton tayyorlashda asosan
maxalliy komponentlar ishlatilgani uchun tannarxi arzonga tushadi. Ishlab
chigarish texnologiyasining murakkab emasligi betonni bevosita kichik
sexlarda, qurilish maydonlarida tayyorlash, mexanizatsiyalashtirish va
avtomatlashtirish mumkinligi, u asosidagi buyum va konstruksiyalar ishlab
chigarishni yugori texnologiyalar darajasiga ko‘tarish imkoniyatini yaratadi.
Beton gorishmasi qoliplarga qulay joylanuvchan massa bo‘lgani tufayli istalgan
murakkab shakldagi konstruksiya va gismlarni tayyorlash mumkin.

Sementli betonning asosiy kamchiligi, uning cho‘zilishdagi mustahkamlik
chegarasining pastligi bo‘lib, siqilishdagiga nisbatan 10-15 marta kamdir.
SHuning uchun beton asosida konstruksiyalar tayyorlanganda cho‘zilish qismi
po‘lat armaturalar bilan kuchaytiriladi.

Issiqlik sig‘imi. Oddiy og‘ir betonning solishtirma issiqlik sig‘imi 0,75-
0,92 kJ/(kg-°S) atrofida bo‘ladi. Issiqlik sig‘imi asosan to‘ldirgichlarning
xarakteristikasiga va betonning umumiy zichligiga bog‘liqdir.

Issiqlik o‘tkazuvchanlik. Og‘ir betonning quruq havo sharoitidagi issiqlik
o‘tkazuvchanligi 1,2 Vt/(m-:°S). Betonning issiqlik o‘tkazuvchanligi
to‘ldirgichning turiga va betonning umumiy zichligiga bog‘liq bo‘ladi. Og‘ir
to‘ldirgichlar o‘rniga g‘ovak engil to‘ldirgichlar ishlatilganda issiqlik
o‘tkazuvchanligi 2-4 marta kamayadi. Betonning namligi oshsa yoki suv Kirib
muzlasa issiqlik o‘tkazuvchanligi keskin oshib ketadi. YUqori darajadagi
issiqlik o‘tkazuvchanlik betonning kamchiligi hisoblanadi. SHu sababli uysozlik
panellari va boshga issig-sovugdan  himoyalovchi  konstruksiyalar
tayyorlanganda og‘ir beton qo‘shimcha ravishda issiglik izolyasiyasi
materiallari bilan ta’minlanadi.

Haroratdan chizigli kengayish koeffitsienti (XCHKK). Og‘ir betonning
XCHKK 10-107° %S tashkil etadi va beton 50°S gizdirilganda 0,5 mm/m bo*ladi.
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Beton asosida bino va inshootlar qurilganda XCHKK hisobga olinib, harorat
farqidan ularda yoriglar hosil bo‘lishini ogohlantirish maqgsadida haroratdan
Kirishish choklari hosil gilinadi.

Beton strukturasida karkas vazifasini o‘taydigan yirik to‘ldirgich va ular
orasini to‘ldiruvchi matritsa vazifasini o‘tovchi qorishmaning haroratdan
chiziqli kengayish koeffitsientlari turlicha bo‘ladi. Harorat 80°S oshganda ichki
zo‘riqish hisobiga yirik to‘ldirgichlar va qorishma kontakt yuzalarida
mikroyoriqglar hosil bo‘ladi.

Betonning haroratdan ichki zo‘rigishini kamaytirish uchun tashkil
etuvchilarni chizigli kengayish koeffitsienti bir-biriga yaginlarini tanlash
magsadga muvofiqdir. Temirbeton konstruksiyalarni loyixalashda beton va
armaturaning haroratdan chizigli kengayish koeffitsientlarini yaginlashtirish
shart, aks holda ularni bir butun konstruksiya bo‘lib ishlashini ta’minlash qiyin
bo‘ladi.

Olovbardoshlik. Betonga olov ta’sirini o‘rganish bino va inshootlarga
yuqori harorat ta’sir etganda hosil bo‘ladigan o‘zgarishlarni avvaldan hisobga
olish uchun muximdir. Beton umuman yonmaydigan material hisoblansada,
yuqori harorat ta’sirida buziladi.

Binolarga o‘t tushganda olovning qisqa muddatli ta’sirida beton xossalari
o‘zgarmasligi mumkin. Ammo 160-200°S harorat uzoq muddat ta’sir etsa
betonning mustahkamligi 25-30% pasayadi. Harorat 500°S oshib ketsa, sement
toshi gidrominerallari va kalsiy gidrooksidi parchalanadi, natijada betonning
mustahkamligi keskin kamayadi va konstruksiya buzila boshlaydi.

Beton uzoq muddat 200°C ortiq haroratda ishlatilishi mo*ljallangan bo‘lsa,
betonni  issiqlik  izolyasiyasi  materiallari  bilan  himoyalash  yoki
konstruksiyalarni olovbardosh betondan tayyorlash zarur. O‘t tushish ehtimoli
ko‘p bo‘lgan qurilish ob’ektlarida beton ishlatilganda yuzasini harorat ta’sirida
tezlikda ko‘chib g‘ovak issiglik izolyasiyasi materiali hosil giluvchi maxsus
polimer kompozitsiyalardan foydalanish magsadga muvofiqgdir.
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Nazorat savollari
1. Beton bog‘lovchining turiga nisbatan quyiladigan talablar

2. Ishlatilish sohasiga nisbatan betonlar ganday turlarga bo’linadi.

5-AMALIY MASHG’ULOT: BETON UCHUN YANGI AVLOD
KOMPLEKS QO’SHIMCHALAR
Reja
1. Superplastifikatorlar
2. Modifikatorlar

Yaqin kelajakda beton qotishini tezlashtiruvchi yugori samarali
qo‘shimchalarni ishlab chiqish dolzarb masala hisoblanadi. Xozirgi kunda beton
qotishini tezlashtiruvchilar xlor tuzlari asosida olingan bo‘lib, beton
armaturasini emiradi. Xlorsiz tuzlar natriy sulfati, kalsiy nitrati hamda kalsiy
xlorid-nitrit-natriy elektroliti samarasi kalsiy xlorid tuzidan kam sanaladi, ammo
ular armaturani korroziyaga uchratmaydi.

Betonning qotishini tezlashtiruvchi xlorsiz moddalarni organik kislotalar
va modifitsirlangan oligomerlar tuzlari asosida yaratish yo‘nalishlari ishlab
chigilgan. Ushbu mummoning echimini beton gotishini tezlashtiruvchi o‘ta
yugori samarali modifikatorlar kompleksini yaratish va ular asosida betonni
issiglik bilan ishlov bermasdan gotirish texnologiyasini yaratish imkoniyatini
beradi. Bunday modifikatorlar yordamida germetik qoliplarda sement
gidratatsiyasidan hosil bo‘ladigan issiglik (ekzotermiya) energiyasi hisobidan
beton buyumlarining qotishi tezlashadi.

Beton uchun MB seriyadagi kompleks qo‘shimchalar kukunsimon
orgonomineral asosdagi material bo‘lib, mineral qismi mikrokremnezyomdan
yoki nordon kukun kul bilan uning aralashmasidan, organik gismi esa kimyoviy
reagentlardan — superplastifikatorlar yoki ularning qotishini boshgaruvchi

moddalar bilan aralashmasidan iborat. Mikrokremnezyom va kul kukuni
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nisbatiga ko‘ra modifikatorning mineral qismi to‘rtta tipga bo‘linadi: MB-
01,MB -30S, MB-50S, MB-100S.

Mineral va organik qismlar nisbatiga ko‘ra to‘rt tipdagi
modifikatorlarning har biri markalarga bo‘linadi, ular quyidagicha belgilanadi:

“MB8-017, “MB10-01”, “MB10-50S” va shu singari. MB dan keyingi
ragamli indeks superplastifikatorning massadagi miqdorini (%) ko‘rsatadi,
ikkinchi ragam modifikatorning to‘rtta tipidan biriga taallugligini bildiradi.

Kukunsimon kompleks qo‘shimchaning to‘kilgan xolatdagi zichligi-0,75-
0,80 /m®, granulalar o‘Ichami 0,01....0,4 mm, nisbiy namligi -3% kam.

Har bir granula mikrokremnezyomning zarrachalaridan  yoki
mikrokremnezyom zarrachalari, kukun kul va boshga komponentlar
superplastifikator va boshga organik moddalardan iborat bir tekis adsorbsion
plyonka bilan goplangan agregatlardan iborat.

Qotgan adsorbsion plenka kukun to‘ldirgich zarrachalarini o‘zaro

2

“elimlab” mustahkam va havo muxitida turg‘un granulalar shakllanishiga
yordam beradi. SHu vaqtning o‘zida, suvda eruvchan bo‘lgani uchun, beton
gorishmasini tayyorlash jarayonida u tezda dezagregatsiya bo‘lishiga imkon
yaratadi.

MB  seriyali  kompleks qo‘shimchalar  yuqori  ekspluatatsiya
xususiyatlariga ega bo‘lgan, shu jumladan o‘ta yuqori mustahkam betonlar
tayyorlashda ishlatiladi. Beton tayyorlashda MB modifikatorlari odatda sement
massasiga nisbatan 8....12% kiritiladi.

Ushbu  komplekslar  mustahkamligi, o‘tkazuvchanligi, sovuqqa
chidamliligi bo‘yicha samaradorligi jihatidan quyidagi ketma-ketlikda bo‘ladi:
MB-01> MB-30S >MB-50S >MB-100S.

MB tipidagi kompleks qo‘shimchalar beton tayyorlash markazlarida

an’anaviy sxema asosida beton qorishmasi tarkibiga aralashtiriladi va maxsus

uskunalar ishlatilishi shart emas. Modifikator siloslarda saglanib, shnekli
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transporter, pnevmotransporter vositasida sarflash bunkerlariga yuboriladi,
sementni gadoglovchi moslama yordamida gadoglanadi.

Oddiy M 400 va M 500 markali portlandsementlar va to‘ldirgichlar
asosida quyidagi betonlar tayyorlash mumekin:
- yugori markali (60-80 MPa) va o‘ta yuqori markali (>80MPa) betonlar,
shu jumladan mayda donador betonlar;
- normal sharoitda dastlabki sutkalarda tez gotadigan betonlar, 1 sut. 25-40
MPa;
- suv va gaz uchun kam o‘tkazuvchan (W16....\W20) betonlar;
- yugori harakatchan - OK=22-24 sm va yuqori govushgoq,
gatlamlanmaydigan beton qorishmasi;
- uzog muddatga chidamli, sulfat va xloridli agressiv muxitlarga, kuchsiz
kislotalarga, dengiz suviga, sovugga va yugori (400°S gacha) haroratga
chidamli.

YUgqorida ko‘rsatilgan samaradorlik modifikator tipi va uning miqdorini
o‘zgartirib muvofiqlashtirilishi mumkin.

MB-1 modifikatori qo‘shilgan betonning qotish kinetikasi albatta muhit
sharoitiga bog‘liq bo‘ladi (6.1-rasm). Past musbat harorat (+3...5 °S)
boshlang‘ich  bosqichdagi  qotishni  sekinlashtiradi, lekin  markadagi

mustahkamlikka katta ta’sir ko‘rsatmaydi.
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Normal haroratda bir sutkada etarli darajada yuqori mustahkamlikka (30 MPa
atrofida), yuqoriroq haroratda (+40...42°S) esa beton bir va uch sutkada
mutanosib ravishda 45 va 85 MPa atrofida mustahkamlikka erishadi. Keyingi
muddatlarga MB-1 qo‘shilgan betonning qotish kinetikasi tarkibiga
mikrokremnezyom, kukun xolatdagi kul va superplastifikator qo‘shilgan
betonlar qotish kinetikasiga o‘xshash bo‘ladi.

MB modifikatori qo‘shilgan V60 klassdan yuqori beton yuqori elastiklik
moduli va yugori prizma mustahkamligi koeffitsienti (0,75...0,80) bilan ajralib
turadi. Mikroyoriglar hosil bo‘lish yuqori chegarasi prizma mustahkamligiga
yaginlashadi.

Nisbiy kirishishi va vaqt bo‘yicha deformatsiyalanishi (polzuchest)
nisbatan yuqori bo‘lmaydi va 70-100 sut. stabillashadi.

MB modifikatorlari qo‘shilgan beton qorishtirilayotganda modifikator
granulalari dezagregatsiyaga uchraydi. Qorishtirish jarayonida dezagregatsiya
gotgan adsorbsion plenkani ham eritadi. Erish va dezagregatsiya tufayli suyuq
fazaga “‘qismlab” (porsiya) superplastifikator molekulalari qo‘shiladi. Suyuq
fazaga  “qism-qism” superplastifikatorlarning hamda  qotishni
sekinlashtiruvchilarni kelishi beton qorishmasining yuqori plastikligini va
konsistensiyasini vaqt bo‘yicha stabilligini ta’minlaydi. Bu holat beton
gorishmasini turli usullarda tashishda muhim rol o‘ynaydi.

MB modifikatori qo‘shilgan sement toshi va beton strukturasining
shakllanishi tarkibiga faol mikrokukun va superplastifikatorlar Kiritilgan beton
strukturasining shakllanishi kabi ma’lum strukturalanish qonuniyatlariga itoat
etadi. Bunda sement gidratatsiyasi darajas3i yuqorilashadi, gidrat fazalar
o‘rtasidagi balans o‘zgaradi — mustahkamligi yuqgoriroq va bargaror kichik
asosli  kalsiy gidrosilikatlari  (C-S-H (1) tipi) birlamchi portlandit
kristallogidratlari va yuqgori asosli kalsiy gidrosilikatlariga (C-S-H (IlI) tipi)
nisbatan hajmi ortadi.
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Gellar miqdori ortadi va mutanosib ravishda kapillyar g‘ovaklar hajmi
kamayadi.

Mikrokremnezyom va kukun kul nisbati modifikatorning sement toshi
fazali tarkibi va strukturasiga ta’sir ko‘rsatadi. Kukun kullar qismi ortsa, sement
toshida gel g‘ovaklar hajmi kamayadi, aksincha mikro va makrokapillyarli
g‘ovaklar hajmi ortadi. Bu holat sement toshining mustahkamligini kamaytirishi
mumkin. SHu sababli kukun kulning migdori ham MB modifikatori tarkibida
chegaralanishi magsadga muvofiqgdir.

MB kompleks qo‘shimchalari bilan modifikatsiyalangan betonlarning
ratsional ishlatish sohalari quyidagicha:

- sanoat, fugaro va transport qurilishi, shu jumladan er osti va gidrotexnik
inshootlar;

- monolit beton va temirbeton konstruksiyalar;

- yuqgori mustahkam, korroziya muhitiga va sovuqga bardoshli, kam
o‘tkazuvchan (W12...W20) beton va temirbeton konstruksiyalar;

- harakatchan (plastik) beton qorishmasidan yuqori (V45...60) va o‘ta yuqori
(V60 yuqori) beton buyumlar va temirbeton konstruksiyalar;

- qolipdan echish va yuk qo‘yish imkonini beruvchi dastlabki davrda yuqori
mustahkamlikka erishuvchi (25-40 MPa) betonlar;

- yugori mustahkam va zich beton goplamalarini pnevmobetonlash usulida
torkretlash imkoniyati.

Zamonaviy kompyuter texnologiyalaridan foydalanib MB tipidagi va
boshqa super va giperplastifikatorlar qo‘shilgan beton va qorishmalar
tarkiblarini optimallashtirish imkoniyatlari mavjud.

“Relaksol” tizimli qo‘shimchalar. Qotish jarayonini tezlashtiruvchi va
muzlashga qarshi qo‘shimchalar monolit, yig‘ma va yig‘ma-monolit betonlar
texnologiyalarini  takomillashtirish, yig‘ma  beton va  temirbeton
konstruksiyalarni zavod sharoitida tayyorlashda katta energiya manbalarini
tejashga olib keladi. Betonning qotishini tezlashtirish betonlash ishlari
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samaradorligini, qoliplar aylanishini keskin oshiradi, qurilish muddatini
gisqartiradi. Past va manfiy haroratlarda beton ishlarini olib borish qurilish
ishlarini mavsumiyligiga chek qo‘yadi.

Qotish jarayonini tezlashtirish va muzlash haroratini pasaytirish bo‘yicha ilmiy
tadqiqotlarning tahlili quyidagi tizimlarning samaradorligini ko‘rsatadi:

- sement sistemalari tarkibiga elektrolitlar, shu jumladan ularning murakkab
turlarini Kiritish;

- plastifitsirlovchi qo‘shimchalar hisobidan sement sistemasi tarkibidagi suv
miqgdorini kamaytirish;

- kompleks usullar.

Bu magsadda elektrolitlarni ishlatish, betonning yuzasida sho‘rlanish
alomatlarini hosil giladi, sovuqga chidamliligini va umrbogiyligini kamaytiradi
hamda ko‘p elektrolitlar konstruksiya armaturasini emiradi.

Oxirgi yillarda beton uchun qo‘shimcha sifatida ishqoriy va ishqoriy-er
metallarning natriyli rodanid va tiosulfat tuzlarini ishlatish yaxshi samara
berishini ilmiy tadqiqotlar ko‘rsatyapti.

Ukraina ilmiy tadqiqotchilari kompleks qo‘shimchalar sifatida beton
mustahkamligini dastlabki davrda oshirish uchun tiosulfat va sulfatning natriyli
tuzlari aralashmasini ishlatishni taklif etishdi.

Rossiya olimlari sement sistemalari uchun natriy tiosulfat va natriyning
fosfat tuzlari aralashmasining betonning mustahkamligini anchaga oshirishini
ta’kidlaydilar.

YAponiya olimi X. Murakamining ilmiy ishlari natijalari sement
gidratatsiyasini tezlashtiruvchi kalsiy tiosulfat (CaS,03) samaradorligini
noorganik tuzlar, masalan, kalsiy xloridi, kalsiy sulfati va kalsiy nitrati bilan bir
xil pog‘onada bo‘lishini isbotlaydi. Aynigsa, kalsiy tiosulfat tuzi sement

qgotishini tezlashtiruvchi sifatida SaSl, dan qolishmasligini ta’kidlaydi.
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Beton tarkibiga natriy tiosulfatning kiritilishi, gidratatsiya jarayonida o‘rin
olish reaksiyasi gisman kalsiyli tuz hosil giladi. Kalsiy tiosulfat temirbeton
konstruksiyaning armaturasini, xlorli tuzlarga qarshi o‘laroq, emirmaydi.

Portlandsement sistemasi selit (S;A) gidratatsiyasi mahsulotlari ichida
odatdagi moddalar bilan gelsimon moddalarning hosil bo‘lishi kristall
shakllardagi sementning dastlabki davrdagi gotishini tezlashishiga asosiy sabab
bo‘ladi. Bundan tashqari natriy tiosulfat sement tarkibidagi alit (S3S)
mineralining ham gidratatsiyalanish jarayonini tezlashtirishi differensial-
termoanaliz va elektron mikroskopiya usullarida isbotlangan.

Rodanidli tuzlarning betonni qotish jarayoniga va muzlashga garshiligi
xususidagi fundamental ilmiy tadqgiqotlar Amerikaning beton institutiga
taalluglidir. Ular tomonidan natriyli rodanid (NaSCN) tuzining betonga ta’siri
chuqur o‘rganilgan. Besh yil davomida olib borilgan ilmiy tadqiqotlar
rodanidning natriyli tuzini optimal migdorda kiritilganda beton armaturasi
korroziyaga uchramagan.

R. Ramachandran va uning guruhi AQSH tomonidan past haroratlarda
(+20, +5, 0 va -5°S) betonning Na, K, NH,4, Ca va Li rodanidli tuzlarning 1,5 va
3% sement massasiga nisbatan kiritishdagi tadqiqotlar chuqur o‘rganilgan.
Bunda, 20° S haroratda hamma rodanidlar yaxshi samara bergan. Ulardan eng
samaradori rodanidning kalsiyli tuzi barcha ko‘rsatilgan harorat intervallarida
sement gidratatsiyasini tezlashtirgan va betonning mustahkamligini ortishini
ta’minlagan. Tarkibiga 3% kalsiy rodanid (Ca(SSN),) -5°S haroratda 28 sutka
saqlangan betonning mustahkamligi normal sharoitda (+20°S da) saqlangan
beton mustahkamligining 74% ni tashkil giladi. Natriy rodanidi ham past
haroratlarda betonning gotishini tezlashtirishda samara beradi.

NAzorat savollari
1. Yangi superplastifikatorlar ishlatilish sohalari

2. kimyoviy qo’shimchalarning tasnifi
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6-AMALIY MASHG’ULOT: MATERIALLARNING ASOSIY
XOSSALARINI ANIQLASH BO’YICHA MASALALAR YECHISH

1-misol. Suv-sement nisbati S/S = 0,65 bo‘lganda, beton mustaxkamligi
25,0 MPa teng. Qanday S/S bo‘lganda beton mustaxkamligi 30,0 MPa teng
bo‘ladi.
Echish: Og‘ir betonlar uchun mustahkamlik formulasi S/S>0,4 bo‘lganda
(S/S=1,4..2,6) Rp=A'Ry(S/S-0,5) =As(S-C-0,5)
buerdan S/S=Ry/As+0,5=(Ry+ 0,5 Ag)/Ag
bundan Ao =Ry/(SIS - 0,5) = Ry/(1:S/S) - 0,5 = 25/(1:0,65) - 0,5 = 24
MPa
SIS = Ao/(Rp+ 0,5-Ag) = 24/(30 + 0,5:24) = 0,57
Demak, suv-sement nisbati S/S=0,57 bo‘lganda, mustaxkamligi 30 MPa
bo‘lgan beton olish mumkin.
2-misol. SHag‘al to‘ldiruvchi asosida tayyorlangan beton uchun suv sement
nisbati S/S = 0,4 dan 0,8 ga o‘zgarganda beton mustahkamligining o°zgarishi
aniglansin. Sement faolligi R = 400 kgs/sm? (40 MPa).
Echish: Suv-sement nisbati S/S = 0,4 (S/S = 2,5) bo‘lganda betonning
mustahkamligi Bolomeya-Skramtaev formulasi orgali aniglanadi:
Rp=A-Ry(S/S - 0,5) = 0,6-400(2.5 - 0.5) = 480 kgs/sm* = 48 MPa.
Suv-sement nisbati S/S = 0,8 (S/S = 1,25) bo‘lganda esa:
Rp = 0,6-400(1,25 - 0,5) = 180 kgs/sm’ = 18 MPa.
bu erda A = 0,6 to‘ldiruvchilarning sifatini belgilovchi koeffitsient.
Beton mustahkamligining o‘zgarishi (kamayishi) R, = 480:180 = 2,67 marta.
3-misol. Bir xil xarakatchan beton gorishmasi uchun sement sarfi 1,5 marta
oshirilganda (ya’ni 280 kg/m® dan 420 kg/m® gacha), beton mustahkam-ligining
o‘zgarishi aniqlansin. Sement faolligi Ry = 400 kg/sm® (40 MPa), suv sarfi
doimiy-S =180 1.
Echish: Sement sarfi S = 280 kg/m® bo‘lganda, beton mustahkamligi:
Rp=A-Ry(S/S - 0,5) = 0,6-400(280/180 - 0,5) = 440 kgs/sm’ = 44,0
MPa.
Demak betonning mustahkamligi Ry,/Ry; = 440/254 = 1,73 marta ortadi.

4-misol. Betonning 28 kunlikdagi loyihaviy mustahkamligi R,g=30 MPa ga
teng. Uning 7, 90 va 365 kunlikdagi mustahkamliklari aniglansin.
Echish: Betonning istalgan yoshidagi mustahkamligini uning logarifmik

| PR
gonuniyat bilan o°sishi orqali aniglanishi mumkin, ya’ni R, =R. Ro=Ryg

7 kunlikdagi mustahkamligi: R R =R,, -= 30-% ~17,5MPa
"o 28 4

. . . I~ 1,954
90 kunlikdagi mustahkamligi: R g _g, . *=30--—=405MPa
_28 1,447

229



"~ 2,562
365 kunlikdagi musta\kamligi: Rs Rses=Ras == 30'T47 =334 MPa

1Y 28 1
5-misol. Betonning 7 va 28 kunlik mustahkamliklari mos holda R;7 = 20 va

Rog = 30 MPa ga teng. Ushbu beton faolligi Rg = 40 MPa bo‘lgan portland-
sementdan tayyorlangan bo‘lib, suv-sement nisbati S/S = 0,5 (S/S = 2).

Ushbu holat uchun betonning gotishi (mustahkamlikka erishishi) tenglamasi
chiqarilsin.

Echish: Betonning qotishi (mustahkamlikka erishish) tenglamasi me’yoriy
sharoit uchun quyidagicha bo‘ladi: R, = K-Rg(S/S - 0,5) S/S<2,5 bo‘lgan hol
uchun.
bu erda K-betonning qotishi vaqtiga va ashyolar sifatiga bog‘liq koefi-sient
bo‘lib, quyidagi formula orqali hisoblanadi: K = a + b-lg,; a va b-empirik
miqdorlar bo‘lib sement va to‘ldiruvchilarning xili bo‘yicha tajriba orqali
aniglanadi.

Topshirigda berilgan qiymatlar bo‘yicha betonning mustahkamlik teng-
lamalarini tuzamiz.

R7=(a+b-1g7)-Rs(S/S - 0,5) = (a+ b-1g7)-40(2 - 0,5);

Rog=(a+ b-1g28)-Rs(S/S - 0,5) = (a + b-1g28)-40(2 - 0,5).
Ushbu tenglamalarni echib, quyidagi ko‘rinishga keltiramiz:

R;=(a+b-0,847)-60 = 20

Rog=(a+b-1,447)-60 = 30

Bundan a=0,874-b=0,333; a=1,447-b=0,5

Ushbu tenglamalarni birgalikda echib a = 0,1, b = 0,277 aniglaymiz.

Demak, betonning mustahkamlikka erishishi tenglamasi quyidagicha bo‘-
ladi: R, = (0,1 + 0,277-1gn)-40(S/S - 0,5) yoki R, = (0,1+0,277-1gn)-R¢(S/S -
0,5)

6-misol. Beton mustahkamligining vaqt bo‘yicha oshishini logarifmik
gonuniyat Rp/Rzs = 19,1025 dan foydalanib, uning 90 va 180 kunlikdagi mustah-
kamliklarining o°zgarishini 28 kunlikdagiga nisbatan aniqglansin.

Echish: 90 kunlikdagi mustahkamlikning o°sishi

Kog.g0 = RgQ/Rgg = Iggo/lgzg =1,954/1,447 = 1,35 yOkl 135 %
180 kunlikdagi mustahkamlikning o‘sishi
Kog.180 = R180/R28 = Iglggllgzg =2,255/1,447 = 1,55 yOkl 155 %
7-misol. Qirralarining o‘lchamlari 10 sm bo‘lgan beton kub namuna-larni
28 kundan keyin sigilishga sinash orqgali quyidagi natijalar olingan (5,4-jadval).
Tajriba natijalari

5,4-jadval
Kub Namunalarning YUzasi, A, Buzuvchi O‘tish
namu- o‘lchami, mm sm’ kuch, koeffitsienti, o
nalar miqgdori, R,
KN
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1 100x100x99 101 180 0,95

2 100x100x98 102 185 0,95

3 100x100x101 100 183 0,95

Beton kublarning siqilishdagi o‘rtacha mustahkamligi aniglansin.
Echish: Alohida kublarning mustahkamligi quyidagi formula orgali
aniglanadi:
Ri= o-R/A, MPa, demak,
R;= a(Ry/A;) = 0,95(180/101) = 1,69 kN/sm*= 16,9 MPa
R, = a(Ry/A;) = 0,95(185/102) = 1,72 kN/sm*= 17,2 MPa
Rs= a(Ry/As) = 0,95(183/100) = 1,73 kN/sm?= 17,3 MPa
Kublarning o‘rtacha mustahkamligi:
Rn=2ZRi/n=(R1+ R, + R3)/3=(16,9 + 17,2 + 17,3)/3 = 17,1 MPa
8-misol. Qirralarining o‘Ichamlari 15 sm bo‘lgan standart kub namuna-larni
28 kundan keyin sigilishga sinash orgali quyidagi natijalar olingan (5,5-jadval).
Tajriba natijalari

5,5-jadval
Kub Namunalarning YUzasi, A, Buzuvchi O‘tish
namu- o‘lchami, mm sm’ kuch, koeffitsienti, o
nalar miqdori, R,
KN
1 150x152x151 228 580 1
2 151x151x150 228 583 1
3 150x149x151 224 581 1

Betonning siqilishdagi mustahkamligi bo‘yicha sinfi aniglansin.
Echish: YUqoridagi misoldagidek oldin alohida kublarning mustahkam-
liklarini aniglaymiz:
R:= a-(Ri/A;) = 1-(580/228) = 2,54 kN/sm’ = 25,4 MPa
R, = o (Ro/Ay) = 1-(583/228) = 2,56 kN/sm” = 25,6 MPa
Ry= a-(Ry/A3) = 1-(581/224) = 2,59 kN/sm’ = 25,9 MPa
Kublarning o‘rtacha mustahkamligi:
Rn=(R; + R, + R3)/3=(25,4 + 25,6 + 25,9)/3 = 25,63 MPa
Betonning siqilishdagi mustahkamligi bo‘yicha sinfi quyidagicha aniqlanadi:
V =Rn(1-1,64-vg) = 25,63(1 - 1,64:0,135) = 20 MPa.
9-misol. Beton kub namunalarni sigilishga sinash orgali quyidagi natijalar
aniglangan (5,6-jadval).

Betonning berilgan mustahkamliklari
5,6-jadval
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Namunalar- 1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ning ragami
Beton mustah- 25121 | 23 (2451225 (21,3|25,1[24,0|23,6|22,2
kamligi, R;, MPa

Beton mustahkamligining birjinslilik ko‘rsatkichi va sinfi anig-lansin.

Echish: Beton kublarning siqilishdagi o‘rtacha mustahkamligi quyidagicha
bo‘ladi:

Rm =
MPa

Beton mustahkamligi bir jinslilik ko‘rsatkichlarining (o‘rtacha kvadra-tik
cheklanish, variatsiya koeffitsienti va x.k.) hisoblangan giymatlari 5,7-jadvalda
keltirilgan.

YRi/n = (25+21+23+24,5+22,5+21,3+25,1+24+23,6+22,2)/10=23,22

Hisobiy giymatlarni aniglash

5,7-jadval

Namuna- | Beton O‘rtacha O‘rtacha | Variatsiya
larning | mustahk., | mustahk., | R- R; | (Rp-R;)?| kvadrat | koeff., S,

t/r R;, MPa | Ry, MPa cheklanish,

Om

1 25 -1,78 3,17

2 21 2,22 4,93

3 23 0,22 0,048

4 24,5 -1,28 1,64

5 22,5 23,22 0,72 0,52 1,49 0,064

6 21,3 1,92 3,69

7 25,1 -1,88 3,53

8 24,0 -0,78 0,61

9 23,6 -0,38 0,14

10 22,2 1,02 1,04

) 20,15

Beton mustahkamligining o‘rtacha kvadrat cheklanishi quyidagi formula
orqali aniglanadi: oy, = [(Rm- Ri)?/n - 1]¥%=[20,15/(10 - 1)]*?= 1,49
Beton mustahkamligining variatsiya koeffitsienti:
S,=on/Rn=1,49/23,22 = 0,064
Betonning siqilishdagi mustahkamligi bo‘yicha sinfi:
V=Rn(l-1,64-C,) =23,22(1 - 1,64-0,064) = 20,8 MPa.
10-misol. Beton kub namunalarning 28 kunlikdagi mustahkamliklari 20, 21
va 22 MPa. Betonning prizmatik va cho‘zilishdagi mustahkamliklari aniglansin.
Echish: Beton kub namunalarning siqilishdagi o‘rtacha mustahkamligi:
Rn=(R1+ R, + R3)/3=(20 + 21 + 22)/3 = 21 MPa
Betonning prizmatik mustahkamligi quyidagi formula orgali anig-lanadi: Ry
= Rm(0,77 - 0,001-Ryy) = 21(0,77 - 0,001-21) = 15,7 MPa.
Betonning cho‘zilishdagi mustahkamligi:
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Roen = 0,23-R?*=0,5-21%*= 3,77 MPa.
Nazorat savollari

1. Suv/sement nisbatini topib bering

/- AMALIY MASHG’ULOT: ZAMONAVIY DEVORBOP
MATERIALLARI (4 SOAT)

Reja
6. Umumiy ma’lumotlar.
7. Devorbop tosh materiallari, devorbop panellar.
8. Ko‘p gatlamli, yog‘och devorlar.

Tayanch iboralar: Devorbop materiallar, mustahkamlik, issiglik
o ‘tkazuvchanlik, texnologiya, g ‘isht, beton blok, ko ‘pikbeton, gazbeton, veloks,
panellar.

Devorbop materiallar -bu devorlarni barpo etish uchun foydalaniladigan
material va buyumlardir. Xar ganday qurilishda devorbop materiallar asosiy
mateiallardan biri bo‘lib xisoblanadilar. SHuning uchun xar ganday binoning
mustahkam va ishonchli devori bino yoki inshootning asosidir. Mustahkam
devorlar shak-shubxasiz bino yoki inshoatga uzoq yillar xizmat gilish imkonini
beradi. SHuning uchun devorni barpo etish uchun material tanlash butun
loyihani xal etuvchi omili bo‘lib xizmat qiladi.

Zamonaviy devorbop materiallari bevosita devorlarni barpo etishda
foydalaniladigan konstruksion materiallar va devorbop pardoz materiallariga
bo‘linadi.

Odatda devorlarni barpo etish uchun beton va sopoldan bo‘lgan devorbop
materiallardan  (misol uchun, g‘isht, sopol tosh va boshq.) foydalaniladi.
Binodagi vazifasiga ko‘ra devorlar quyidagilarga bo‘linadi:

4. YUk ko‘taruvchi — binoning boshga gismlaridan yukni gabul gilib olib,
o‘z og‘irligi bilan birga bino poydevoriga uzatadi;

5. O‘z-o‘zini ko‘taruvchi — poydevorga tayanadi va fagat o‘z og‘irligini
ko‘taradi;

6. YUk ko‘tarmaydigan — ma’lum bir qavat chegarasida yuk ko‘taruvchi
konstruksiyaga tayanib, fagatgina o‘z og‘irligini ko‘tarib turuvchi (asosan
to‘suvchi vazifasini bajaruvchi - pardevorlar).

Toshli devorbop materiallar quyidagilar bo ‘yicha sinflarga bo ‘linadi:

*  Buyum turi;

» Vazifasi;

» Foydalaniladigan xom ashyosi va mahsulot tayyorlash usuli;

« Zichligi;
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» Issiqlik o‘tkazuvchanligi;

 Sigilishdagi mustahkamligi.
Turi bo‘yicha quyidagilarga bo ‘linadi:

* Sopol va silikat g‘isht va toshlar;

* Massasi 4,4 kgdan ko‘p bo‘lmagan to‘liq va ichi kovak g‘isht;

* Massasi 16 kgdan ko‘p bo‘lmagan ichi kovak beton va tabiiy toshdan
to‘liq toshlar;

* Massasi 40 kgdan ko‘p bo‘lmagan tog‘ jinsidan ichi kovak va to‘liq
bloklar, sopol, silikat va beton bloklar.

Foydalanishiga ko ‘ra tosh materiallari quyidagilarga bo ‘linadi:

» Tashqi va ichki devorlarni qurish uchun oddiy;

» Bino va inshoatlarning devorlarini pardozlashda foydalaniladigan — yuza
uchun.

Foydalaniladigan xom ashyosi va tayyorlash wusuliga ko‘ra
quyidagilarga bo ‘linadi:

* Giltuproq, trepel, diatomit va boshga xom ashyodan plastik yoki
nimqurug usulda presslab tayyorlanadigan va qizdirib pishirilganda
sopolga aylanadigan;

« Ohak va qumni yoki boshga kremnezetarkibli va ohaktarkibli
komponentlarni presslab tayyorlangan va avtoklavda gotadigan;

* Mineral bog‘lovchi (sement, ohak, gips bog‘lovchisi, shlak va boshq.)
g‘ovak yoki zich to‘ldiruvchilardan tashkil topgan qorishmani tabiiy yoki
issiglik ishlovi berish natijasida gotuvchi;

Tabiiy tog* jinslarini kesib tayyorlangan buyumlar.

Typau oesopbon mamepuaniaprunz UCCUKIUK USOIAUUA XOCCANAPURU
maxkociau zpaguzu

TEMNJIOCTEH
oegopoon 010Ku %\I 0:30 M
bpyc

Kynuxoemon

5"

Kepamsumoemon

Fuwm

bemon

Zichligi bo‘yicha (kg/m>) tosh materiallari quyidagilarga bo linadi:
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* O‘taengil (600gacha);
» Engil (600...1300);
» Engillashtirilgan (1300... 1600);
* Og‘ir (1600...2200).
Issiqlik o ‘tkazuvchanligi bo‘yicha tosh materiallari quyidagilarga
bo‘linadi:
» Issiqlik o‘tkazuvchanligi past;
» Issiqlik o‘tkazuvchanligi o‘rtacha;
* Issiglik o‘tkazuvchanligi yuqori.
Devorbop sopol buyumlar qurilishda ishlatiladigan devorbop buyumlarning
50%ini tashkil etadi. Zichligiga ko‘ra devorbop sopol buyumlar (g‘isht, sopol
tosh) 3 qismga bo‘linadi:
« Effektiv — zichligi 1400-1450 kg/m® dan ko‘p emas, issiqni yaxshi ushlab
tura oladigan;
« SHartli effektiv — 1450 - 1600 kg/m?®;
« Oddiy — 1600 kg/m*® dan katta.
Oddiy pishiq g‘ishtning o‘lchamlari 250x120x65 mm bo‘lib, qirralari to‘g‘ri,
aniq, yuzasi silliq va tekis bo‘lishi kerak. Tomonlari 3 mm gacha farq qilishi
mumekin.
Modulli g‘ishtlar o‘lchamlari 250x120x88 mm va dumaloq yoki to‘rtburchak
kovakli bo‘ladi. Mustahkamligiga qarab g‘isht quyidagi markalarga bo‘linadi:
75; 100; 125; 150; 200; 250; 300.
Engil betonlar o‘rtacha zichligiga qarab Germaniyada quyidagi turlarga
bo‘linadi:
« 2100-2000 kg/m? - oddiy engil beton;
« 2000-1300 kg/m® - engil konstruktiv beton, sigishga mustahkamligi 5
MPa dan yuqori;
« 1300-800 kg/m* - engil issiglikdan izolyasiyalangan konstruktiv beton,
sigishga mustahkamligi 3,5 MPa dan yuqori va issiqlik o‘tkazuvchanligi
0,75 Vt/mK dan past;
« 800-250 kg/m?® - juda engil beton, sigishga mustahkamligi 0,5 MPa
va issiqlik o‘tkazuvchanligi 0,30 Vt/mK dan past.

Oddiy to‘ldirgichlar bilan tayyorlangan engil betonning issiq
o‘tkazuvchanligi (Germaniya misolida)

Issiglik o‘tkazuvchanlikning hisobiy qiymatlari, Vt/mK
Zichlik, kg/m? Kvars qumisiz engil -
to*Idirgich Fagat pemza | Faqgat keramzit
500 - 0,15 0,18
600 0,22 0,18 0,20
700 0,26 0,20 0,23
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800 0,28 0,24 0,26
900 - 0,27 0,30
1000 0,26 0,32 0,35
1200 0,46 0,44 0,46
1400 0,57 - -
1600 0,75 - -
1800 0,92 - -
2000 1,2 - -

Ypmaua suunuzu 500 x2/m3 oynzan
MOHOIUM KYNUKOEMOH

Iapoosoon zutum

MOHONUM KYNUKOEMOH /
~ "' S g

Apmamypa mypu

TI'unckapmon yuyn npogun

Hamza uuoamau 2unckapmon

Memann myp

Binolarni barpo etishda echib olinmaydigan opalubkadan foydalanish

«VELOKS» yog‘och-sementli _plitalarni tayyorlash uchun optimal
namligi 22% bo‘lgan yog‘och chiqindilaridan foydalaniladi. Qalinligi 25 mm
bo‘lgan plitalarni maxsuldorligi yiliga 1,2 mln. m® bo‘lgan zavod uchun 35
ming m> yog‘och chiqindisi zarur bo‘ladi. SHuning uchun namligi yuqori
bo‘lgan yog‘och chiqindilari namligi optimaliga etgunicha omborda ushlab
turiladi va quritiladi. Plitalarni ishlab chigarish uchun archa, garag‘ay, terak
kabi yog‘och turlaridan foydalaniladi.
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Veloks plitalarini tayyorlash uchun uskunalarning joylashishining texnologik sxemasi:
YOg‘ochni tayyorlash: 1 — yog‘och zahirasi uchun konteyner; 2 - kesuvchi mashina va
saralagich; 3 — ikkilamchi maydalash stanogi (drobilka); 4 — oralig bunker; 5 — zatvor-
dozator; 6 — bunker-ta’minlagich; 7 —bunker dozatori; 9-portlansement silosi; 10-
sementni uzatish uchun parrakli transporter; 11-kimyoviy eritmalarni tayyorlash idishlari;
12 — qgorgichning gabul gilish voronkasi; 12 — beton gorgich; 13 — bunker-ta’minlagich; 14 —
tasmali transporterlar; 15 — to‘ldirilmagan yog‘och qolip; 16 — to‘ldirilgan yog‘och qolip; 17
— tekislovchi rolik; 18 —roliklar; 19 — press etajerkasi; 20 — press; 21 — metall tortgichlar; 22 —
rolikli transporter; 23 — metall styajkalar bilan tortib qo‘yilgan, to‘ldirilgan qoliplar tahlami;
24-rolikli transporter; 25-golip-larni bo‘shatgich; 26 — qoliplarni ag‘darib bo‘shatgich; 27—
veloks plitalari; 28-kesish stanogining formatlovchi diskli arrasi; 29-poddonlarni moylash
kamerasi; 30 — metall poddon; 31 — o‘lchash uchun shiberlar; 32-zanjirli taxlagich; 33—
yog‘och plankalar.

Turli  mamlakatlarda ishlab chigariladigan arbolitga o‘xshash

materiallarning fizikaviy-mexanik xossalari

Material nomi va ishlab chigariladigan mamlakat
Xossalari Durizol Veloks Eg,:g;lo' Dyuripanel |PS  arbolit
(SHveysariya) | (Avstriya) (CHexiya) (FRG) (SNG)
Eg,r:ri‘gha zichlik 1 600.700 550-600 [600-800  [750-1200  [500-850
Sigilishdagi
mustahkamlik, MPa 15-35 - 1.8-25 2.6-5.6 0.5-3.5
Egilishdagi
mustahkamlik, MPa 0.9-1.2 1.2-2.2 14-1.6 - 0.7-1.0
Issiglik  o‘tkazuv-
chanlik  —koeffitsi- | 0.09 0.09 - - 0.08-0.16
enti, Vt/(mK)
Sovuqga
chidamlilik, sikl | ] ' ] 2550
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8-AMALIY MASHG’ULOT: DEVORBOP ENERGIYA SAMARADOR
KERAMIK MATERIALLAR VA TEXNOLOGIYALAR.

REJA

1. Devorbop energiya samarador keramik buyumlar
Devorbop keramikaga keramik g‘isht, kvadrat yuzali “Osiyo” g‘ishti, effektiv keramik
materiallar (kovakli, g‘ovakli va kovakli-g‘ovakli g‘ishtlar, engil, kovakli keramik toshlar,

bloklar va plitkalar) hamda yirik o‘lchamli bloklar kiradi.
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Keramik g‘ishtlar va toshlar. Keramik g‘isht va toshlar oson eriydigan gillar va
qo‘shimchalar qo‘shilgan gillar asosida tayyorlanadi. Ular asosan bino va inshootlarning
tashqi va ichki devorlarini qurishda ishlatiladi. O‘lchamlariga garab quyidagicha turlanadi:
oddiy g‘isht 250x120x65 mm (3.7, a-rasm.), modulli 250x120x88 mm (3.7, b-rasm), yirik
288x138x65 mm (3.7, v-rasm), oddiy tosh 250x120x138 mm (3.7, g-rasm), yirik tosh
250x138x138 mm(3.7, d-rasm), modulli tosh 250x250x138 mm (3.7, e-rasm) va kovaklar
gorizontal joylashgan toshlar 250x250x120 mm va 250x250x80 mm(3.7, j, z).

G‘ishtlarda o‘lchamlardan chetga chiqish uzunligi bo‘yicha £5 mm, eni bo‘yicha +4
mm va qalinligi bo‘yicha +3mm gacha ruxsat etiladi. G‘isht va tosh normal pishirilgan
bo‘lishi kerak. Etarli darajada pishirilmasa (alvon rangli) mustahkamligi past, suvga va
sovuqqa chidamli bo‘lmaydi, o‘ta pishgan g‘isht va tosh esa juda zich, mustahkam, lekin issiq

o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘ladi.

7-rasm. Keramik g‘isht va tosh turlari

G‘isht: a-oddiy, b-modulli, v-yirik tosh, g-oddiy, d-yirik, e-modulli, j va z-kovaklari

gorizontal joylashgan.

Keramik g‘isht va toshlar tashqi nugsonlari quyidagicha izoxlanadi: o‘lchamlardagi
o‘zgarishlar, girra va qovurg‘alarning notekisligi, uchganligi, darzlar va boshqalar. Nugsonli
g‘ishtlar g‘ishtlar umumiy sonining 5% dan oshmasligi kerak.

Sigilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha g‘isht quyidagi
markalarga bo‘linadi: 75; 100; 125; 150; 175; 200 va 300. G‘isht va toshlarning sovuqqa
chidamliligi 15, 25, 35 va 50 sikl bo‘ladi. To‘liq g‘ishtlarning suv shimuvchanligi
quyidagicha: 150 marka g‘ishtlar uchun 8% gacha, 150 markadan yuqori g‘ishtlar uchun 6%
kam bo‘lmasligi shart. G*isht va toshlarning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,71-0,82
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Vt/(m®S). Geisht va toshlar quruq holda o‘rtacha zichligi bo‘yicha 3 guruxga bo‘linadi:oddiy-
o‘rtacha zichligi 1600 kg/m® gacha; shartli-effektiv-o‘rtacha zichligi 1400-1600 kg/m?;
effektiv-o‘rtacha zichligi 1400-1450 kg/m?®,
Ushbu ko‘rsatkichlar bo‘yicha g‘ishtning markasini aniglash 3.1-jadvalda berilgan.
4-jadval
Siqilish va egilishdagi mustahkamlik bo‘yicha g‘ishtning markasi

Mustahkamlik chegarasi, MPa
Sigilishdagi Egilishdagi
) YArimqurug
'z G‘ishtning Plastik
2 ) presslangan to‘liq Modulli g‘isht
5 hamma turlari presslangan to‘liq
= g‘isht va kovakli uchun
= uchun g‘isht uchun
@ g‘isht uchun
© 5 namuna 5 namuna 5 hamuna 5 namuna
uchun min uchun min uchun min uchun min
o‘rtachasi o‘rtachasi o‘rtachasi o‘rtachasi
300 30,0 25,0 4,4 2,2 34 1,7 2,9 15
250 29,0 20,0 3,9 2,0 2,9 1,5 2,5 1,3
200 20,0 17,5 3,4 1,7 2,5 1,3 2,3 1,1
175 17,5 15,0 3,1 1,5 2,3 1,1 2,1 1,0
150 15,0 12,5 2,5 1,4 1,9 0,9 1,6 0,8
100 10,0 75 2,2 1,2 1,6 0,8 1,4 0,7
75 7,5 5,0 1,8 0,9 1,4 0,7 1,2 0,6

G‘isht va toshlarning kovaklari yuzaga nisbatan parallel yoki perpendikulyar va
kovaklar ikkala yoki bir tomoni ochiq bo‘ladi. Ochiq silindrik kovaklarning diametri 16 mm
gacha, tirqishsimon kovaklarning eni 12 mm gacha bo‘lishi kerak. Effektiv g‘isht va
toshlarning ishlatilishi tashgi devor qalinligini kamaytiradi va material sarfini 40%
pasaytiradi, bino zaminiga tushadigan kuchni va transport xarajatlarini gisqartiradi.

Zavoddan iste’molchiga yuborilayotgan g‘isht partiyasi pasportida g‘ishtning turi,
o‘rtacha zichligi, sovuqqa chidamliligi va bu ko‘rsatkichlar aniqlangan Davlat Standarti (DS)
ko‘rsatiladi.

Oddiy va modulli to‘liq plastik presslangan g‘ishtlar ichki va tashqi devorlar, sokol va
poydevorlar, pollar qurilishida ishlatiladi. YArim quruq usulda olingan to‘liq g‘isht va

240




kovakli g‘ishtlar sokol va poydevorlarning doimo suv tegib turadigan gismida ishlatilmagani
ma’qul.

Ta’mirlash bezak qoplama keramik buyumlari

Qoplama bezak keramik buyumlar bino va inshootlarni ichki va tashqgi yuzalarini
bezashdan tashgari ularni tashqgi omillardan himoyalash magsadida ham ishlatiladi.

Binolar fasadiga qoplanadigan buyumlar. Bu maqgsadda pardozlangan g‘isht va

toshlar, yirik o‘lchamli plitalar, fasad plitalari va gilam nusxa keramika ishlatiladi.

Pardoz g‘isht va toshlar binolarni bezashdan tashqari yuk ko‘tarish
maqsadida oddiy g‘isht bilan qo‘shib teriladi. Pardoz g‘isht va toshlar
oddiylaridan rangining tozaligi bilan farglanadi va standart o‘lchamlarda ishlab

chiqariladi. Ularning rangi to‘q qizildan och sariq ranggacha bo‘ladi.

Maxsus energiya tejamkor keramik materiallar va buyumlar

O‘ta yupqa, choklarsiz keramik mikrosferalar

Keramik mikrosferalar — noyob, yuqori texnologiyalar natijasida
tayyorlangan, o‘ta yupga qobirg‘ali energiya samarador material. U asosan oq
rangda bo‘lib, pigmentlar yordamida istalgan rangda olinadi. Material istalgan
yuzalarga goplanishi mumkin. Keramik mikrosferali kompozitsiyalar issiglik
oqimlarini qaytarishga va qoplamalar issiqlik o‘tkazuvchanligini kamaytirishga
mo‘ljallangan. Hisoblangan issiqlik o°‘tkazuvchanlik koeffitsienti 20°C

haroratda 0,001 Bt/m - °C ni tashkil etadi.

YUzaga surtilgan kompozitsiya qurigach engil, cho‘ziluvchan polimer
qoplama hosil qiladi. Qoplama an’anaviy issiqlik i1zolyasiyasi materiallariga
nisbatan noyob xususiyatlarga ega bo‘ladi. Keramik mikrosferali qoplamalar
issiglik izolyasiya xususiyatlaridan tashgari gidroizolyasiya va uzoq muddatga
chidash xossalariga egadir. Kompozitsion goplama —10°C dan +200°C
haroratgacha yuzalarga surkalish imkoniyati bor. Ekspluatatsiya harorati —60°C
dan +250°C gacha. Material yuzalarda antikorroziya himoya gatlamini hosil

qiladi, kondensat va zamburug‘lar paydo bo‘lishi oldini oladi. U yuzalarga juda
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yuqori adgezion xususiyatga egadir, bug‘ oqimlarini yaxshi o‘tkazadi.
Ekspluatatsiya muddati 15 yilgacha.

YUgqori texnologiyalar natijasida olingan material havoga to‘la yupga
devorli keramik mikrosferalardir.

Materialning afzalliklari:

- Metalll, beton, g‘isht, cherepitsa, keramika, fasad qorishmalari, plastiklar,
shisha va boshqga yuzalarga yuqori darajada adgeziyasi;

- Qoplama yuzalarini atmosfera yog‘in-sochinlaridan va haroratning
o‘zgarishidan himoyalaydi. Tuz eritmalari, neft mahsulotlari, ishqor eritmalari,
ultra binafsha nurlar ta’siriga bardoshli;

- Issiqlik energiyasini yo‘qotishini keskin kamaytiradi 85% gacha issiglik
nurlari energiyasini gaytaradi;

- Qoplanganda yuzalar konturini saglab goladi;

- Harorat ta’sirida yuk ko‘taradigan konstruksiyalarga qo‘shimcha
zo‘riqish hosil qilmaydi;

- Metall konstruksiyalarning deformatsiyalanishini oldini oladi;

- An’anaviy issiqlik izolyasiyasi materiallariga nisbatan, qoplama hosil
qilish jarayoni tez bo‘lgani uchun, mehnattalablik kamayadji;

- Engil ta’mirlanadi va gayta tiklanadi;

- YOnmaydi, +260°C haroratda kirishadi, +800°C haroratda esa uglerod
oksidi va azot oksidi ajratib parchalanadi. Ushbu jarayon olovning targalishini
sekinlashtiradi;

- Ekologik jihatdan havfsiz, zararli uchuvchan organik birikmalar ajralib
chigmaydi. Vodorod ko‘rsatkichi pH 8,5 — 9,5.

Ishlatish sohalari: binolar fasadlari, tomlar, ichki devorlar, deraza
qiyaliklari, betonli pollar, sovuq va issiq suv ta’minoti truboprovodlari, bug’
uzatish, havo uzatish va sovitish tizimlari, turli sig‘imlar, sisternalar, temir-yo‘l

konteynerlar, treylerlar va sh.k.
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Nazorat savollari
1. Keramik buyumlarning erish haroratini aytib bering

2. Keramik materiallarning xossalari

9-AMALIY MASHG’ULOT: PARDEVORLAR UCHUN ZAMONAVIY
MATERIALLAR
Reja

1.Pardevor mahsulotlari

Hozirgi vaqtda bino va inshootlar qurilishi shiddat bilan ,,hopl* usuldagi
qurilishdan ,,quruq” usulga optib bormoqda. Zamonaviy binolar qurilishini
goplama materiallar, yahni yogpoch qipiqgli plitalar, tsement qipigli plitalar,
gipskarton listlari yoki shular kabi materiallarsiz tasavvur qilib boplmaydi.
Anahnaviy yogpoch taxtalar ekologik toza, chidamli va mustahkam boplishiga
garamasdan, bir kamchiligi uning oplchamlari kichkina. Markaziy Osiyoda
yogpoch ozligi sababli undan foydalanish mahlum sabablarga kopra
chegaralangan. O’zbekistondagi qurilish materiallari bozorida qoplama listlar
paydo boplishi bilan tez ommalashib ketdi. Mahlumotlarga kopra, AQSH va
Gparbiy Yevropada pardozlash ishlari olib borishda 90% qoplama
materiallardan foydalaniladi. Bu tendentsiyaning rivojlanishi Opzbekistonda
ham sezilmoqda, lekin mahalliy qurilish materiallari bozorida suvga chidamli
qgoplama materiallarining turlari ozligi tufayli, ularni ishlab chigarish va
foydalanish surhatining opsishi hozircha pastligicha golmoqgda. Anhanaviy
qurilish materiallarini ilmiy asosda sifatli ishlab chiqgarish, ularni yaratish
texnologiyalarini zamon talablariga moslash, arzon, tejamkor, sifatli ashyolar va
texnologiyalar ishlab chigish, yangidan-yangi va puxta materiallar olish,
ularning tejamkor texnologiyalarini yaratish, bino va inshootlarni tahmirlash,
rekonstruktsiya qilish usullarini mukammallashtirish, hamda bu jarayonda

ashyolardan samarali foydalanish kabi vazifalar muhim masalalari safidan oprin
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egallaydi. « VELOKS» yogpoch-tsementli plitalarni tayyorlash uchun optimal
namligi 22% boplgan yogpoch chigindilaridan foydalaniladi. Qalinligi 25 mm
boplgan plitalarni maxsuldorligi yiliga 1,2 min. m2 boplgan zavod uchun 35
ming m3 yogpoch chigindisi zarur bopladi. SHuning uchun namligi yugori
boplgan yogpoch chigindilari namligi optimaliga yetgunicha omborda ushlab
turiladi va quritiladi. plitalarni ishlab chigarish uchun archa, garagpay, terak
kabi yogpoch turlaridan foydalaniladi. 1 m3 plita ishlab chigarish uchun
maydalangan yogpoch chigindilaridan 350 kg, 180- 200 kg tsement,
mineralizator SaSI2 (tahminan) 5-6 kg, 100-150 litr suv sarflanadi. Namligi
22% boplgan yogpoch boplaklari avtoyuklagich yordamida maydalovchi
mashinaning qabul qilish bunkeriga solinadi. Tasmali transporter yordamida
yogpoch boplaklari «SHpringer» maydalagichi uzatiladi va u yerda 3x5 sm
gacha fraktsiyalarga maydalanadi. Maydalash mashinasining mahsuldorligi
soatiga 15-20 m3. U yerdan pnevmotransportyor yordamida oplchami 0,5x5 sm
oplchamgacha bolgpali tegrmonda ikkilamchi maydalash uchun uzatiladi.
Maydalangan yogpoch saralash barabanida (2) fraktsiyalarga ajratilganidan
sopng, Yyaroglilari bunkerga (4) (62-rasm), vyirik fraktsiyalar esa tasmali
konveyer orgali bolgpali tegirmonga yana gaytadan maydalashga, mayda
chigindilar esa boshqa turdagi plitalarni tayyorlashda foydalanish uchun maxsus
bunkerga yuboriladi. Talabga javob beradigan maydalangan yogpoch hajmi
oplchagich dozatorda (5) oplchab, gorish uskunasining dozatoriga jopnatiladi.
Yogpoch zarralarini mineralizatsiyalash uzluksiz ishlaydigan qorgichda (12)
amalga oshiriladi. Buning uchun qorgichga yogpoch tushadigan yerida
mineralizator — kalgptsiy xlorni sepib turish uchun forsunkalar oprnatilgan.
Mineralizator maxsus idishlardan (11) nasos Yyordamida forsunkalarga
yuboriladi. Mineralizatsiyalovchi eritmalarni tayyorlash ikkita idishda amalga
oshiriladi va bulardan birida tayyor eritma saglanadi (11). Kalgptsiy xlor
aralashtirgich  oprnatilgan idishlarning biriga qoplda solinadi. Zarur
kontsentratsiyadagi eritmani tayyorlash uchun u yerga suv avtomatik ravishda
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oplchab solinadi. Yogpoch zarralari mineralizatsiyalovchi eritma bilan namlanib
boplingandan sopng betongorgichning (12) oprtasiga oplchovchi moslamalar
yordamida (10) tsement (9) (63-rasm) va suv solinadi, betonqorgichdagi barcha
massa yaxshilab aralashtiriladi. Yogpoch — tsement massasini tayyorlashning
hamma jarayoni avtomatlashtirilgan. Agarda mineralizator kontsentratsiyasi
yoki oplchashda bahzi nosozliklar boplsa, jarayon avtomatik ravishda
topxtatiladi. Tayyor yogpoch-tsement massasi shiberlar (31) bilan tahminlangan
tarnov orgali harakatlanayotgan yogpoch qoliplarga (15) quyidagi tartibda
solinadi: e pastki gatlam (16) qoplda solinadi va yogpoch plankalar (shlar
sifatida) oprnatib chigiladi;

e Detallar (33); e Ustki gatlamni solinadi; ¢ Massaning hammasi roliklar (18)
yordamida presslanadi va qoliplarning bortlari tozalanadi; e Qoliplar maxsus
etajerkaga taxlanadi. Topldirilgan qoliplar vertikal etajerkaga taxlanadi.
plitalarning galinligiga garab taxlanadigan goliplarning soni turlicha bopladi:
plitalarning galinligi 25 mm boplganda taxlanadigan goliplar soni 40 ta, 35 mm
galinlikda 31 ta, 50 mm boplganda 25 tadan qilib taxlanadi. paketni zichlash
gidrotsilindrlari yuqorida joylashgan gidravlik press (20) yordamida 5-6 kg/sm2
bosim ostida amalga oshiriladi. Zichlangan paket avtomatik ravishda metall
styajkalar (21) yordamida tortib mahkamlab qopyiladi va rolikli transporter (22)
yordamida omborga 1 sutka davomida ushlab turishga yuboriladi. Yogpoch
goliplarda issiglik yaxshi saglanadi va kimyoviy reaktsiya ropy berishi
jarayonida harorat 50-60°S gacha koptariladi. 1 sutka optgandan sopng qgoliplar
taxlami (23) styajkalarni avtomatik ravishda yechuvchi mashinaga (24)
yuboriladi. Maxsus mexanizmlar yordamida gopqoq yechib olinadi va plitalarni
qoliplash konveyeriga (30), plita bilan qolip tayyor plitani yogpoch golipdan
yechib oluvchi mashinaga (26) yuboriladi. Mashinada plita formadan chigarib
olinadi va zanjirli transporter (13) yordamida formatlovchi stanokka (28)

chetlarini kesish uchun yuboriladi. Qolip (15) tozalanganidan va moylanganidan
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sopng asosiy konveyerga keyingi qoliplashga jopnatiladi. Texnologik liniya
minutiga oplchami 2000x500x25 mm boplgan 5-6 ta plita ishlab chigaradi.
Gipskarton listlari. Gipskarton pardozbop goplama material boplib, oson
montaj qilish ishlarida qiyinchilik boplmaydi. Binoning fagat ichki joylarda
ishlatiladi. Namlik tahsir kilmagan sharoitda ishlatiladi. Qiyin opt oluvchi
material hisoblanadi. CHegaralangan vaqtgacha garshilik koprsatadi.
Gipskarton ikki tomonlama gogpoz karton orasiga, gips boptqgasini joylab
zichlanadi, keyin quritiladi. Gipskarton tayyorlashda listga 145-155°S haroratda
issiglik ishlovi beriladi, boshlangpich issiglik 120-135°S bopladi. Issiglik
ishlovi davrida 45-80 dagiga davomida issiglik ishlovi berilganida, gipskarton
listlarining boshlangpich namligi 34-42% dan 2% gacha kamayadi. Bu
materialning egilishga boplgan mustahkamligining asosiy koprsatkichlaridan
biridir. Egilishga boplgan mustahkamligini oshirish uchun, kichik shlovchi
kopshimchalar gopshilishi mumkin. Qorishmaga plastikligini oshiruvchi
gopshimchalar gopshiladi. Gipskarton listining ikki yoni karton bilan qoplangan
bopladi. Uzunligi 2000-4000 mm, kengligi 600-1200 mm, qalinligi 6,5; 8,0;
12,5 va 24,0 mm listlar ishlab chiqariladi. Gipskarton listlaridan namligi 60%
dan kam boplgan muhitda foydalaniladi, normal sharoitda hamma joyda
gopllaniladi. Namlik tahsir etganida, ularning mustahkamligi pasayadi va oson
sinadi. Kesish mumkin, sayqal berish onson, uskuna orgali cheti tekislanadi.
Gipskarton listlarini ishlab chigarish quyidagicha bajariladi . Kartonni ochish va
uzatish mashinasi yordamida kartonning polotnosi tasmali konveyerga uzatiladi.
polotnoning harakatlanish yoplida pastki va ustki polotnolar orasida goliplash
stoli ustida gips qorgich oprnatilgan. Tayyor gips qorishmasi pastki kartonning
ustiga quyiladi. pastki kartonning chetlari maxsus bukuvchi qurilma yordamida
bukib, tepaga koptarilib bort hosil giladi. Kartonni bort qilib gayrilganida
plitaning eni va qalinligi hosil gilinadi. Keyin ustki karton yopilib, siquvchi

baraban yordamida listning galinligi bopyicha zarur oplchamni hosil gilish
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imkonini beradi. Konveyer liniyasi bopylab sopngra listning galinligi va
chetlariga shakl beruvchilar oprnatilgan. Sopngra polotno rolikli koveyerga
optadi va u yerda gilgpotina oprnatilgan boplib, u gipskarton listlarini zarur
oplchamda kesadi.

Nazorat savollari

1. Zamonaviy pardevor materiallari

2. Hozirgi vagta hududimizda ishlatiladigan devorbop materiallar

10- AMALIY MASHG’ULOT: ZAMONAVIY ISSIQLIK IZOLYATSIYA
MATERIALLARI
REJA

1. Issiglik izolyatsion va akustik materiallar
2. Koppchitilgan vermikulit

Issiglik izolyatsion materiallar deb, atrof muhitga issiglik yopqotilishini
kamaytirish magsadida turar-joy va sanoat binolari, issiglik agregatlari, hamda
quvurli optkazgichlari qurishda va uning ustidan opralgan materiallarga aytiladi
(46 — rasm). Issiglik izolyatsion materiallari asosiy xom-ashyoning turi, shakli
va tashqi koprinishi, tuzilishi, zichligi, gattigligi va issiglik optkazuvchanligi
bopyicha turlanadi. Asosiy xom-ashyoning turiga qarab, issiglik izolyatsion
materiallar mineral xomashyoning har xil turlari (togp jinslari, shlak, shisha,
asbest) asosida tayyorlanadigan noorganik, organik (ular ishlab chigarish uchun
tabily organik materiallar - torf, yogpoch tolali materiallar xom-ashyo boplib
xizmat qgiladi) va plastik massalardan tayyorlanadigan materiallarga boplinadi.
SHIakli va koprinishi bopyicha issiglik izolyatsion materiallar donalab
tayyorlanadigan qattiq (plita, qobiqg, tsement, gpisht, tsilindr va egiluvchan
mato, shnurli eshilgan bogpliglar) yumshoq va sochiluvchan (paxta, perlit qum,
vermikulit) materiallarga boplinadi. Tuzilishi bopyicha issiglik izolyatsion
materiallar tolali (mineral paxta, shisha tolali, donador perlit, vermikulit)

gpovak (gpovak Dbetonlardan tayyorlangan buyumlar, koppik shisha)
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materiallarga turlanadi. Zichligi bopyicha issiglik izolyatsion materiallar: 15,
25, 35, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600,
700 markalarga boplinadi. Bikrligi bopyicha yumshoq (m) materiallar (mineral
paxta, shisha paxta) yarim bikr - sintetik bogplovchi asosida tayyorlangan
shtapelli, shisha toladan qilingan plitalar va boshqalar, bikr (j) sintetik
bogplovchi asosida mineral paxtadan gilingan plitalar, yugori bikr (J), gattiq (T)
materiallar bopladi. Issiglik optkazuvchanligi jihatdan issiglik izolyatsiyasi
materiallari quyidagi sinflarga boplinadi: A - issiglik optkazuvchanligi past -
0,06 Vt/m-K; issiqlik optkazuvchanligi oprtacha - 0,06-0,115 Vt/m-K gacha; V
- issiglik optkazuvchanligi yugori - 0,115-0,175 Vt/m'K gacha. Vazifasiga
kopra issiglik izolyatsion materiallar issiqlik izolyatsiyasi (himoyalovchi) -
qurilish ~ (qurilish  konstruktsiyalarini izolyatsiyalash uchun) va issiglik
izolyatsion montaj

(sanoat asbob-uskunalari va quvur optkazgichlarini issiglik izolyatsiyasi uchun)
materiallarga boplinadi. Umuman olganda, issiqlik izolyatsiyasi materiallari 2
xil bopladi: anorganik hamda organik issiglik izolyatsiyasi materiallariga
boplinadi.

Koppchitilgan vermikulit — tabiiy togp jinsi vermikulitni 2000-1100°S haroratda
pishirib koppchitish yopli bilan olinadi. Koppchitilgan vermikulitning oprtacha
zichligi donador zarralarning oplchamlariga bogplig boplib, 80 dan 400 kg/m3
gacha boradi. Issiglik optkazuvchanligi 0,05 dan 0,9 Vt/mOK (47-rasm).
Koppchitilgan vermikulit tabiiy vermikulitni 900-1200°S haroratda kuydirib
olinadi. Bunday topldiruvchilarning hajmi termik ishlov berish paytida 10-20
barobar kattarishi natijasida, uyma zichligi juda kichik bopladi. Engil
topldiruvchilar  oplchamlari, uyma zichligi, gpovakligi va boshga
koprsatkichlari bopyicha shu materiallarga tegishli texnik talablarni goniqtirishi
kerak.  Oplchamlari  bopyicha yengil topldiruvchilar, xuddi zich

topldiruvchilarga opxshab, yirik va mayda turlarga boplinadi. Yirik
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topldiruvchilarning oplchamlari 5-40 mm boplib, ularga yengil shagpal yoki
chagiq tosh kiradi. Gpovak shagpal yoki chaqig tosh quyidagi oplchamdagi
donalarga boplinadi: 5-10; 10- 20; 20-40 mm. Mayda topldiruvchilarning
oplchamlari 5 mm dan kichik boplib, ularga yengil qumlar kiradi. Yengil
gumlar ikki xil donadorlikda bopladi. Mayda qumlar donalarining oplchamlari
1,2 mm dan kichik, yirik qumlarniki esa 1,2-5 mm oraligpida. Uyma zichligi
bopyicha gpovak topldiruvchilar quyidagi markalarga boplinadi: 100, 150, 200,
250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200. Gpovak
topldiruvchilar aralashmasining bopshligpi yirik va mayda topldiruvchilarning
donadorlik tarkibiga bogplig. Yirik va mayda topldiruvchilarning nisbiy
miqgdorini kamaytirish mumkin. Bu esa yengil beton tarkibiga ishlatiladigan
tsement miqdorini tejashga va betonning texnik xossalarini yaxshilashga olib
keladi. Engil temirbeton qurilmalarda ishlatiladigan gpovak topldiruvchilarning
tarkibidagi suvda eruvchan sulgpfat Kkislotasi tuzlarining (SO3 nisbatan
hisoblanganda) miqgdori topldiruvchining massasiga nisbatan 1% dan oshmasligi
kerak. Gpovak vyirik topldiruvchining asosiy xossalaridan biri boplgan
mustahkamligi poplat tsilindrda donalarni ezib aniglanadi.
IZOROK

Izorok mineral paxta tayyorlash uchun xom ashyo materiallarini tanlash avvalo
ishlab chigariladigan mahsulotga gopyiladigan talablardan kelib chiggan xolda
amalga oshiriladi. 1zorok mineral paxta ishlab chigarish uchun asosiy xom
ashyo boplib gabbro-bazalgptli togp jinslari xizmat qgiladi (48- rasm). Ishlab
chigarishda xom ashyo komponentlarning kimyoviy, mineralogik va fraktsion
tarkibi, uning namligini aniq nazorat qilish ishlab chigarishdagi omillardan
biridir (48-54 rasmlar). Komponentlarni xumdonlarda eritish 1500°S haroratda
amalga oshirilib, opnlab parametrlar kompgpyuter yordamida nazorat qilinib,
zarur kimyoviy tarkibli va qovushqgoglikdagi eritma tayyorlanadi. Eritish
vannali xumdon yoki kokslash vagrankasida amalga oshiriladi. Vannali xumdon

gorelkalar yordamida qizdiriladigan rezervuardan iborat boplib, unga
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komponentlar dozatorlar yordamida oplchab solinadi. Kokslash vagrankasi esa
mahsuldorligi oshirilgan sopngi avlod eritish agregatidir. Eritma tsentrifugaga
tushib, markazdan gochuvchi kuchlar yordamida tola hosil bopladi a havo ogimi
yordamida tola yigpish kamerasiga optkaziladi. Kamerada tolaga bogplovchi,
modifikatsiyalovchi gopshimcha va changdan xoli giluvchi qopshimchalar bilan
ishlov Dberiladi. Tola vallari minutiga 7000 marta aylanuvchi kopp valli
tsentrifuga yordamida hosil gilinadi. Hosil gilingan tola baraban turidagi
kamerada chopktiriladi va unga suv shimdirmaydigan va changdan xoli giluvchi
gopshimchalar bilan ishlov beriladi.

“Isover” izolyatsiya materiallari SHisha opzining xilma-xilligi tufayli
bugungi kunda ham “Saint-Gobain” firmasining asosiy faoliyat sohasi
hisoblanadi. Bu firma shisha-paxta va mineral paxta asosidagi izolyatsion
materiallarini ishlab chigarishga ham juda katta ehtibor beradi. Yevropa va
undan tashqaridagi arxitektorlar bu izolyatsion materiallarni texnologik nugtai
nazardan eng yaxshilardan biri deb hisoblaydilar. Bu izolyatsiyaga oid eng turli
xil masalalarni hal gilishga taalugli boplib, ularning ahamiyati doimiy ravishda
ortib bormoqda (issiglik izolyatsiyasi, tovush izolyatsiyasi, yongpindan himoya,
atrof-muhitni muhofaza qilish). “Saint-Gobain” firmasining “Isover” izolyatsion
materiallari - yuqori sifatli mahsulot namunasidir. “Isover” izolyatsion
materiallari  barcha zarur shartlarga amal qilinganda (issiglikdan
izolyatsiyalovchi derazalar, issiglikni izolyatsiyalovchi tamburli  kirish
eshiklari), shuningdek, soz holda faoliyat koprsatuvchi (isitish tizimi) energiya
sarfini ancha kamaytirilishini tahminlashi mumkin. “Isover” issiqlikdan
izolyatsiyalovchi materiallar tashqi devorlar uchun qalinligi kamida 8 sm,
yertula yopmalari uchun 6 sm, tomlar uchun 14 sm boplishi bilan
tahminlanadigan yaxshi issiglikdan izolyatsiyalash kelajakda isitishning yangi
va mugobil usullarini qgopllash imkoniyatini yaratmoqda. Issiglik nasoslari,

quyosh kollektorlari, shamol gpildiraklari yoki issiglik adsorberlaridan
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binolarning mukammal issiqglik izolyatsiyasisiz igtisodiy jihatdan magsadga
muvofiq foydalanila olmaydi.

Mineral paxta qistirmali “Schwenk” yengil izolyatsiya plitalari
Mineral paxtadan qistirmali “Schwenk” yengil izolyatsiya plitasi ichki qatlami
mineral paxtadan va bir jinsli strukturaga ega yogpoch tolasidan 7,5 mm
galinlikdagi, tsement bogplovchi yordamida biriktirilgan ikkita ustki gatlamdan
iborat. Mineral paxtali kopp gatlamli “Schwenk” yengil qurilish plitalari barcha
turdagi sanoat, xopjalik va jamoat binolarini, aynigsa pavilgponlarni qurish
uchun yaroglidir. Bu plitalar yaxshi akustik xossalarga ham ega. plita sirtining
gpovak strukturasi va mineral paxta gistirmali plitalarning mutlago tovush
yutishini tahminlaydi. Mineral paxtadan qistirmasi boplgan “Schwenk” plitalari
— bu kopp gatlamli yengil qurilish plitalarini ishlab chigarishga qgopyilgan yangi
gadamdir.

Yogoch qipigidan ishlangan ”Schwenk” izolyatsiya gpishtlari
Yogpoch qipigpidan tayyorlangan “Schwenk” izolyatsion gpishtlari ikki
tomonlama issiglik izolyatsiyasini, issiglikni optimal akkumulyatsiyalashni,
yugori havo singdiruvchanligini va juda yaxshi tovush izolyatsiyasini opzida
mujassamlashtirgan. Sanab optilgan xossalari tufayli bu gpishtlar ajoyib devor
materiali hisoblanadi. Yogpoch ming vyillar mobaynida sinalgan tabiiy
izolyatsion material sifatida foydalanib kelinayotgani yogpoch qipigpidan
izolyatsion ~ gpisht  yaratishga  turtki  bopldi.  Yogpoch qipiglari
minerallashtiriladi, yahni tsement yordamida toshga opxshash materialga
aylanadi. Bunda gpovakli struktura buzilmaydi, bu esa yaxshi izolyatsion
xossalarni tahminlash nuqgtai nazaridan juda muhimdir. SHu tarzda olingan
izolyatsion material qoliplarda presslanadi. Yogpoch qipigli “Schwenk”
izolyatsiya gpishtlaridan tiklangan devorlar yogpoch va betonning afzalliklariga
ega boplib, ularning kamchiliklarini opzida saglamaydi. Yogpoch gipiglaridan

tayyorlangan “Schwenk” izolyatsiya gpishtlaridan foydalanish oddiyligi bilan
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ajralib turadi. Ular qurug holida terilib, beton bilan topldiriladi. Bunda issiglik
koppriklari boplmaydi, chunki aralashma topldirilgan choklar boplmaydi.
Energiya tejovchi uy ishonchli kelajakni tahminlaydi

Germaniyada energiya narxi anchadan beri chopzilib kelayotgan muammo
boplib qolgan. Yoqilgpining qgazib olinadigan turlari narxi doim opsib
bormoqda va istigbol optimizmdan dalolat bermayapti. Uy egalari narxlarning
bunday bosimiga qarshilik gila olmayaptilar. 2002 yildan beri amal giluvchi
energiyani tejash topgprisidagi koprsatma yangi qurilgan va gayta qurilgan
uylar uchun yonilgpi istehmoli koprsatkichini yiliga fagat 9,5 1/m? miqdori bilan
cheklaydi. Bu ham vaziyatni biroz yaxshilangan boplsa ham, oilaviy
byudjetdagi yuk hali ham ancha yuqoridir. Mazkur muammoning mugobil
yechimi energiyani tejovchi uy hisoblanadi. Misol tarigasida Unterfranxendagi
shunday uyning energetik balansini keltirish mumkin, bu balans oilalarni yangi
uyga kopchirilganda bir yil keyin tuzilgan edi. Mazkur uyning isitilishi uchun
issiglik energiyasiga va issiq suv olishga boplgan ehtiyoji yiliga 1 m? foydali
yuzaga kvt.soat birlamchi energiyani tashkil etadi. Bu migdor issig suv olish va
uyning 263,5 m? isitiladigan yuzini isitish uchun 5,3 1 mazut sarflanishiga mos
keladi. SHunday qilib, energiyani istehmol gilish koprsatkichi energiyani tejash
topgprisidagi koprsatmada kopzda tutilgan koprsatkichdan 44% past. Bu hagda
koppchilik uy egalari orzu gilishadi. Uydan foydalanishning birinchi yilida
Isitish va issiq suv giymati 750 yevroni, yahni yiliga 2,85 yevro/m? ni tashkil
etdi. Bunday oz miqgdorda energiya sarflanishga ega boplgan bu uy yiliga 60
kvt.soat/m? miqdorida energiya istehmol qilish topgprisidagi energiyani tejovchi

uyga boplgan talablarga mos keladi.
Nazorat savollari
1. Mineral paxtaning hajmiy massasi gancha

2. Issiglik izolyatsiya materiallariga misollar keltiring
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11-AMALIY MASHG’ULOT: ZAMONAVIY TOMBOP MATERIALLAR
REJA
1. Zamonaviy tombop materiallar
2.

Gilli cherepitsa loydan qolipga quyilgan, sopngra pishirilgan topgpri
burchakli plitkalar yoki novlar koprinishidagi qurilish materialidir (6 — rasm). U
bilan tom yopiladi. Arzonligi, chidamliligi va mehmoriy sifatlari jihatdan
boshga tombop materiallardan golishmaydi. SHtamplangan cherepitsa, kopp
novli tasmasimon cherepitsa, tasmasimon yassi cherepitsa va tom oprkachiga

yopiladigan novsimon cherepitsa kopp ishlatiladi.
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Tombop yopma konstruksiyalar jamoat binolari qurilishida strapila
to‘sinlari, plitalar, panellar va boshqa buyumlar sifatida ishlatiladi.
Strapila ustunlari va to‘sinlari M300 markali og‘ir va engil betondan 6 m
uzunlikda bir nishabli gilib tayyorlanadi.

Tombop yopma panellar va plitalar M200-M300 markali og‘ir va engil
betondan yassi va qobirg‘ali tiplarda uzunligi 6 m, eni esa 1,5-3m qilib
tayyorlanishi mumkin.

Tombop yopma plitalarning qobirg‘alari ichki va tashqi tomonlarga
bo‘rtma holatda bo‘lishi mumkin. Tashqariga bo‘rttirilgan qobirg‘a
baland bo‘lmay, ustiga choklarni berkitishga mo‘ljallangan maxsus

temirbeton yopma qobirg‘ali plitalar kiydirilishga mo‘ljallangan.
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Tombop bunday yig‘ma temirbeton konstruksiya choklardan suvning

sizib kirishini oldini oladi. To‘shama gidroizolyasiya materiallari

ishlatmasdan suv o‘tkazmaydigan zich temirbeton konstruksiyalar

tayyorlashda ushbu tipdagi tom konstruksiyasi katta ahamiyatga egadir.
Tombop buyumlar. Tombop asbotsement buyumlarga quyidagilar kiradi:
turli profildagi to‘lginsimon listlar va ular uchun fason qismlar, yirik
o‘lchamdagi yopma yassi plitalar, armaturalangan konstruktiv yopma
(nastil), ekstruziya usulida tayyorlangan panellar, kam gavatli binolar uchun
tombop plitkalar va boshgalar.
To‘lginsimon profillangan listlar (9.8, a-rasm) oddiy, o‘rtacha, yuqori va
unifitsirlangan profillarda tayyorlanadi. Profillangan listlar uzunligi 1200-
3300 mm, to‘lgin gadami 115-350 mm bo‘ladi. Buyumning massasi 9-98
kg, egilishdagi mustahkamlik chegarasi esa 16-24 MPa ni tashkil giladi.
Hozirgi vaqtda profillangan listlar 1750 mm uzunlikda, 4007150 va
5411200-6 (to‘lgin balandligi[Ito‘lqin uzunligi-galinligi) tiplarda turarjoy va
qishloq xo‘jaligi binolari tomlarini yopish uchun; 541200-7,5 tipi esa
sanoat va qishloq xo‘jaligi ishlab chiqgarish bino va inshootlari tomlarini
yopish uchun ishlab chigarilmogda. Uzunligi 1250mm, 3001130 va 4001150
tiplardagi to‘lqinsimon listlar kam qavatli va xususiy binolar qurilishida
tombop material sifatida ishlatilmogda. Sanoat binolarini yopish uchun
uzunligi 3300 mm, 14501350 tipdagi VK listlari ishlab chigarish ko‘zda
tutilgan.

Nazorat savollari

1. Tombop yopma konstruksiyalar

2. Gilli cherepitsa

12- AMALIY MASHG’ULOT: ZAMONAVIY PARDOZBOP
QOPLAMALAR (4 SOAT)
Reja
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1. Zamonaviy pardozbop qurilish materiallari

Akvapanel — bu universal ekologik toza, topgpri toprtburchak shaklli va
qalinlikdagi listli qurilish materialidir. Bunday plitalar hozirda «Knauf USG
Systems» firmasining Germaniyada (Izerlon shahri) va Gretsiyada (Volos
shahri) korxonalarida ishlab chigarilmoqda. Ishlab chigarish Germaniyaning
Knauf Gips KG firmasi bilan AQSHning United States Gypsum Company
(USG) firmasi bilan hamkorlikda amalga oshirilgan. Opzining strukturasi
bopyicha Akvapanelgp mineral topldirgich va tsementdan iborat opzak va
plitaning ikki tomonini shlovchi shishamatoli toprdan iborat (68- rasm).
plitaning ikki tomoni kesilgan va ikki girrasining topgpriligi tufayli ularni bir-
biriga yelimlash mumkin. Bu esa asosning suvga chidamliligini va
choklarningsifatinioshiradi.
http://www.espgroup.ru/stroy/gips/articles/img/big/aqua_struct.gifAkvapanelgp
portlandtsement va mineral topldirgich asosida tayyorlangani tufayli universal,
suv tahsiriga chidamli, uvalanib ketmaydi va chirimaydi, zamburugp va mogpor
tahsiriga chidamli. Bu panellarni mahkamlash Knauf gipskatron listlarini
mahkamlash tizimlari bilan bir xil boplib metall yoki yogpochdan yasalgan
sinchlarga shuruplar yordamida mahkamlanadi. Bu plitalar ikki xil turda: tashqi
(outdoor) va ichki (indoor) foydalanish uchun ishlab chiqariladi. plitalarni
ishlab chigarish konveyer yordamida amalga oshirilib, ikki tomoni shishamatoli
topr bilan goplangan yengil betondan butun polotno goliplanadi. plitaning ikki
tomoniga portlandtsement xamiri suyuq qilib sepib chigiladi. polotnoning eni

plitaning enini belgilaydi. Tayyor boplgan yengil beton tasmasidan kesib, zarur
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Akvapanelning texnik xossalari
Koprsatkichlari Tashq1 Ichki
Uzunligi, mm 1200 yoki 2500 1200
Eni, mm 900
Qalinligi, mm 12,5
Vazni, kg/m” ~16 ~15
Zichligi, kg/m’ ~1200 ~1050
Egilishdagi mustahkamligi, kam emas, Mpa 10 7
Issiglik optkazuvchanlik koeffitsienti, Vt/mK 0,32 0,27




oplchamdagi Akvapanelgp plitalari tayyorlanadi. Bu plitalarning bet tomoni
silliq, orga tomoni gpadir-budir gilib tayyorlanadi.
Gips va gips-beton materiallar hamda buyumlar

Gips buyumlar gips xamiridan tayyorlanadi. Buyumlar xossalarini yaxshilash
uchun gips xamiriga mayda tuyilgan mineral yoki organik to’ldirgichlardan
ozgina miqdorda qo’shiladi. Gips-betonlar - gipsli, angidritli va gips-tsement-
putstsolanli bog’lovchilar (GTSPV) asosida tayyorlangan pishirilmagan sun’iy
tosh material va buyumlardir.Gips-beton uchun gips va suvdan tashqari g’ovakli
to’ldirgichlar - mineral (yoqilg’i va domna shlaklari,chig’anoqtosh va
boshgalar) va organik (gipiq, maydalangan poxol,qamish va boshgalar)
to’ldirgichlar ishlatiladi. Gips va gips-beton buyumlar o’rtacha zichligi nisbatan
katta bo’lmagan holda yetarli darajada mustahkamlikka, past issiqlik
o’tkazuvchanlikka va yuqori tovush himoyalash xossalariga ega bo’ladi.
Bundan tashqari ular mexanik usulda yaxshi ishlanadi va oson bo’yaladi. Lekin
ko’rib o’tilayotgan buyumlarning suvga chidamliligi past bo’ladi, lekin GTSPV
asosida tayyorlangan materiallarning suvga chidamliligi yuqori bo’ladi. Hozirgi
zamon qurilishida gips va gips-beton buyumlarning yetarli darajada keng
nomenklaturasi ishlatiladi: gipsokarton listlar, to’siglar uchun plita va panellar,
pol asosi uchun panellar va boshqalar. Gips-karton listlar mineral yoki organik
qo’shilmalar qo’shib (yoki ularsiz) qurilish gipsidan tayyorlanadigan va ikkala
yuzasi karton bilan yelimlangan pardozlash list materialidan iborat.

Listlar goplanadigan yuzaga gipso-elim, ko’pikgips va boshqa mastikalar
yordamida mahkamlanadi (2-rasm). Odatdagi ho’l suvoq o’rnida gipsokarton
listlardan foydalanilganda pardozlash ishlari tezlashadi. Pardevorlar uchun gips
plitalar gips yoki gipsobeton bo’lishi mumkin, ular eni 400-800, galinligi 80-
100 mm yaxlit va ichi kovak qilib chiqariladi. Plitalarning o’ng yuzasi silliq
yoki taram-taram. Ularning zichligi 1000-1300 kgG’m3, siqilishdagi
mustahkamligi 3-4 MPa, namligi massasi bo’yicha ortig’i bilan 8 %. Ular

olovbardosh, gigroskopik, issiglik, tovushdan yaxshi himoyalash xossalariga
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ega. Pardevor plita-lari muntazam ravishda namlanmaydigan fugaro va sanoat
binolarining tutib tur-maydigan pardevorlari qurish uchun ishlatiladi. Gips-
beton panellardan industrial qurilishda o’zini-o’zi tutib turadigan pardevorlar
qurish uchun, shuningdek pol asoslari va boshga magsadlar uchun
foydalaniladi. To’sish uchun ishlatiladigan panellar uzunligi xona uzunligi yoki
xonaning bir gismidek, eni qavt balandligiga teng yassi plitalardan iborat bo’lib,
panel galinligi odatda 80-100 mm bo’ladi. Ular sidirg’a bo’lishi yoki eshiklar
uchun o’rin qoldirib tayyorlangan bo’lishi mumkin. Gips-betondan panellar
prokat stanlarida yoki kassetalarda uzluksiz goliplash usulida tayyorlanadi.
Panellarni prokat stanida tayyorlash jarayoni tayyorlangan gipsobeton
gorishmasini reyka sinchlarga yotqizish, panellarni qoliplash, gipsni tutib
qolishi uchun ularni saqlab turish, keyinchalik quritish kameralariga, so’ngra
esa omborga tashish uchun panellarni qirrasiga ko’tarib burib siljitishdan iborat.
Tayyor panellarning namligi ko’pi bilan 8 % va mustahkamligi gipsobetonni
sigishda kamida 3,5 MPa, ularning zichligi 1250-1400 kgG’m3 bo’lishi kerak.
Gipsobeton panellarning sifati ko’zdan kechirish va nazorat o’lchov o’tkazish
yo’li bilan aniglanadi. Pol asoslari uchun mo’ljallangan panellar gips-tsement-
putstsolan bog’lovchilar asosda tayyorlangan gipsobetondan tayyorlanadi va
yog’och sinch bilan armirovkalanadi. Panellar 50- 60 mm qalinlikda va uzunligi
hamda eni bo’yicha o’lchamlari xonaga yoki uy o’lchamlari kata bo’lganda
xonaning bir qismiga mo’ljallab chigariladi. Polga mo’ljallangan panellarning
quritish kamerasidan chiggandan keyingi namligi 10 % dan ortmasligi kerak,
gipsobetonning qurug holatda sigilgandagi mustahkamligi kamida 7 MPa, suv
bilan to’yinganlagisi 4 MPa, zichligi ortig’i bilan 1300 kgG’m3. Ular
yuzasining sifati shunday bo’lishi kerakki, qo’shimcha xarajatlarsiz linoleum,
plitkalar yotqgizish yoki mastikadan gilingan materiallar bilan goplash mumkin
bo’lsin. GTSPV asosida tayyorlangan gips-betondan turar joy binolarida
sanitariya-texnika kabinalari va ventilyatsion kommunikatsiyalar uchun

mo’ljallangan panellar, shuningdek, qishloq joyda bir gavatli turar joy binolari
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tashqi devorlarining panellari tayyorlanadi. SHisha magniyli listlar (glass
magnesium board) — bu listli goplama material boplib, gipskarton, gipstolali
yoki OSB listlar oprniga foydalanishga taklif etilayotgan materialdir. Bu
materialning asosiy tashkil etuvchilari boplib magniy oksidi -(MgO) 40-50%,
magniy xlorid (MgCI2) 30-35%, perlit (SiO2, vulgon shishasi, materialda
tovush izolyatsion material sifatida) 3-8%, yogpoch qgirindisi - 15% gacha, suv,
shishatola, polipropilen matosi. Hosil boplgan yelimsimon massa maxsus
goliplar oprnatilgan va listning qalinligini tahminlovchi, xarakatlanuvchi
goliplovchining bunkeriga solinadi. Tekis yuzaga shisha mato va polipropilen
gatlami yoyiladi. Keyin ularning ustiga xarakatlanuvchi bunker yordamida
yelimsimon massa bir tekis qilib quyib chigiladi. Uning ustiga polipropilen
gatlami va shisha mato yoyib chigiladi. Quyilgan massaning butun yuzasi
bopylab, xamma qatlamlar yaxshi yopishishi uchun valik yurgazib chigiladi.
Keyin avtomatik kesuvchi mashina yordamida zarur oplchamdagi plitalar bichib
chigiladi va ularning ustiga bir-biri bilan yopishib qolmasligi uchun yogpoch
gipigpi sepib chigiladi.

SHisha tolali listlarning texnik xarakteristikasi:
* rangi — 0q, kul rang, och sarig;
« oplchami, mm — 1200x2400, 1220x2440, 1220x2500, 1200x2500;
* qalinligi, mm - 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20;
* zichligi, g/sm3 - 0,7 - 1,1;
* yonuvchanlik guruhi — NG;
* tabily namligi, % — 9 — 11;
* quruq xoldagi egilishga boplgan mustahkamligi, Mpa — 6 — 20;
 nam holdagi egilishga boplgan mustahkamligi, Mpa — 5 — 25;
* vazni bopyicha suv shimuvchanligi, % — 20 — 40;
* qurish vaqtidagi kirishishi, % — <0,3;
« issiqlik optkazuvchanlik koeffitsienti, Vt/m-K — 0,2 — 0,5;
* sovuqqa chidamliligi, tsikllar — ot 20 do 50;
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» zarbga boplgan mustahkamligi, kDj/k.kv — 1,5 — 3,5;
Nazorat savollari

1. Tayyor panellarning namligi qancha bo’ladi

2. Gips va gips-beton materiallar hamda buyumlar
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13- AMLIY MASHG’ULOT: ZAMONAVIY POLBOP MATERIALLAR
(4 SOAT)
REJA

1. Pollarga yopiladigan materiallar
Hozirgi vaqtda qurilishda pollarni yopish uchun polimer o’ram va plitka
materiallar keng targalgan. Bundan tashgari ulardan choksiz yaxlit pollarni
yopish uchun foydalaniladi. Polimer materiallar yog’och va sopol
goplamalardan bir necha marta yengil, ular mustahkam, bioturg’un va gigiena
talablariga javob beradi, shuningdek tashqi ko’rinishi chiroyli va suvni kam
singdiradi. O’ram materiallardan yopilgan pollar tejamli va qurilishni
industriyalash talablariga to’la javob beradi. Pollar qoplanadigan o ram
materiallar turli sintetik polimerlar asosida to’ldirgichlar, plastifikatorlar va
pigmentlar kiritib tayyorlanadi. Ular linoleum va sintetik gilam qoplamalarga
bo’linadi. Dastlabki polimer turiga qarab linoleumlar polivinilxlorid, gliftal,
kolloksilinli rezina va boshga linoleumlarga bo’linadi, tuzilishi bo’yicha asosi
bo’lmagan va mustahkamlaydigan yoki issiqlik va tovushdan himoyalaydigan
asosli, bir qatlamli va ko’p qatlamli, o’ng yuzasining fakturasiga ko’ra silliq,
taram-taram va tukli (gilam goplamalar uchun), yuza rangi bo’yicha bir rangli
va ko’p rangli linoleumlarga bo’linadi. Pollar qoplanadigan polimer o’ram
materiallar yeyilishga yaxshi qarshilik ko’rsatadi, suvni kam singdiradi,
egiluvchanligi yuqori va boshqa ijobiy xossalarga ega bo’ladi. Linoleumning
o’ng yuzasi silliq, yaltiroq yoki yarim yaltiroq, dog’larsiz, tirnalmagan, ezilgan
joysiz, kovaksiz va do’ppaygan joylarsiz bo’lishi kerak. Bir xil rangli linoleum
butun yuzasi bo’yicha tekis va bir xil tusga ega bo’lishi kerak. Ko’p rangli
linoleum chuqur bo’yalgan, ya’ni rasm yeyiladigan qatlamning butun
qalinligidan o’tishi, aniq bo’lishi kerak. Linoleum rangi nur, havo va suv ta’siri
ostida o’zgarmasligi kerak. Linolium o’ramlari tik vaziyatda kami bilan 100S
harorati qurug xonalarda saglanadi. Agar linolium pastrog harorat bilan

keltirilgan bo’lsa, u xonada 1 kun davomida ochilmasdan saqlanishi kerak.
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To’shashgan bir necha kun ilgari o’ramlarda saqlanganda hosil bo’lgan
to’lginsimonligini bartaraf qilish uchun linoliumni yoyib qo’yish kerak.
Polivinilxlorid linolium bilan piyodalar oqimi intensiv bo’lgan jamoat va
sanoat binolari xonalarining pollari qoplansa maqgsadga muvofiq bo’ladi.
Namligi yuqori xonalardagi pollarni asosiga mato qo’yib tayyorlangan linolium
bilan goplash tavsiya gilinmaydi. Linolium (asosi bo’lmagan va mato asosida
tayyorlangan) bitum rezina, kumaron kauchukli va boshga sovug mastikalar,
KN-2, KN-3 yelim va boshqgalar yordamida yopishtiriladi Linoliumni bir butun
yopishtirilishini ta’minlash va germetik yopilgan chok yaratish magsadida
polivinilxlorid linoliumning girralari maxsus asbob bilan payvandlanadi.
Issiglik-tovush  himoyalovchi xossa asosida tayyorlangan polivinilxlorid
linolium tayyor temir-beton detallarni ishlatish usuli asosidagi ko’plab uy
qurishda goplamalarning eng industrial turidir. Bu turdagi linoliumning ikkita
asosiy turi-namat (55-rasm) yoki ko’pirtirilgan sintetik asosida tayyorlangan-
tovushdan himoyalanishiga (zarb-shovqindan) va issiqni o’zlashtirishiga yuqori
talablar qo’yiladigan xonalarda, turar joy binolarida, mexmonxanalarda, jamoat
binolarida va namlik rejimlari me’yorda bo’lgan boshqa xonalarda pollarni
yopish uchun ishlatiladi. So’nggi yillarda namat asosida qilingan polivinilxlorid
linolium zavodda bichiladi va payvandlanadi hamda o’lchami xona o’lchamidek
bo’lgan gilam ko’rinishida qurilish maydoniga yetkazib beriladi. Ularni
bevosita gavatlararo yopmalarning tutib turuvchi temir-beton panellariga
yotgizish mumkin. Gliftal (alkid) linolium mato asosida uzunligi kamida 20 m,
eni 1800-2000 mm va qalinligi 2,5-5 mm bo’lgan bir en mato ko’rinishida
chiqariladi. U bir rangli (har xil rangda) yoki rangsiz (bosma rasmli) bo’lishi
mumkin.  Uning issiglik-tovush  izolyatsion  xossalari  polivinilxlorid
linoliumnikiga nisbatan bir oz yuqori. Gliftal linolium yordamchi binolarda
pollar qgilish uchun xizmat qgiladi. Kolloksilin (nitrotsellyuloza) linolium asosi
bo’lmagan o’ram materialdan iborat. Sanoatda uzunligi 20 m, eni 1000-1600

mm va galinligi 2-4 mm bo’lgan o’ram ko’rinishida chiqariladi. Linoliumning
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rangi odatda qizil yoki jigar rangining nozik turlarida bo’ladi. Bu linolium
yorug’likka, namga va sovuqga chidamli bo’ladi, katta -elastiklik va
egiluvchanlikka ega, kam yeyiladi, bug’lanadigan birikmalarni ajratib
chigarmaydi. Lekin uning kamchiliklariga issigdan himoyalash xossalarining
goniqarsizligini kiritish lozim, shu sababli kolloksilin linolium fagat yordamchi
binolarda ishlatiladi. Rezinali linolium (relin) ikki qatlamli o’ram material
bo’lib, unda asosiy to’shaladigan gatlam sifatida maydalangan eski rezina va
neft bitumining asbest va ip-gazlama tolalarining chigindilaridan ozgina
miqdorda qo’shilgan vulkanizatsiyalangan aralashmasidan foydalaniladi.
Relinning ancha yupga (1-1,5 mm) va mustahkam ustki yuza gatlami sintetik
kauchuk asosida tayyorlangan to’ldirgichli rangli rezinadan iborat. Relin
o’ramlarining uzunligi kamida 12 m, eni 1000-1600 va galinligi 3 va 5 mm.
Relin galinligi 4-6 mm issiglik-tovushdan himoya-laydigan g’ovak asosda ham
tayyorlanadi. Relining sirti silliq rangli, bir xil tusli yoki turli-tuman tomirli
marmarga o’xshagan bo’ladi. U elastik bo’lib suv, kislota va ishqor ta’siriga
bargaror, shuningdek chidamli

Relindan qilingan pollar statik elektrni to’plamaydi va shu bilan
uchqunlanish imkoniyatini mustasno giladilar. Relin yordamchi xonalarda,
jamoat va sanoat binolarida, shuninngdek ekspluatatsiya qilish namlik rejimi
yuqgori bo’lgan xonalarda pollar qilish uchun ishlatiladi. Ko’piklangan lateks
asosida tayyorlanadigan tukli sintetik gilam-ikki qatlamli o’ram material bo’lib,
unda yeyilishga chidamli ustki goplam poliamid (kapron) matodan, asosi esa
ko’pirtirilgan tabily yoki sintetik lateksdan bajarilgan (4-rasm). Gilam
goplamaning umumiy galinligi 8 mm da kapron tukning balandligi 3 mm,
ko’pirtirilgan lateks asos balandligi esa 5-6 mm. Tukli gilam uzunligi 12 m
gacha, eni 1000-4000 gacha va qalinligi 8 mm bo’lgan bir en matolar
ko’rinishida tayyorlanadi. Ular o’ram qilib o’raladi. Tuk rangli turli-tuman
bo’lishi mumkin. Tukli sintetik gilam yuqori akustik va issiqlik izolyatsion

xossalari bilan farqlanadi, u yeyilishga va boshqa mexanik ta’sirlarga chidamli,
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namlab tozalash mumkin. Bunday gilamning tuki ochiq alangadan yonmaydi,
faqatgina eriydi. Xona o’Ichamidek bir en qilib yelimlangan tukli sintetik tayyor
asosga quruglayin to’shaladi va xona perimetri bo’ylab maxsus profilli plintus
bilan mahkamlanadi. Bu esa ularni yotgizishga sarflanadigan ozaytirishga olib
keladi. Tukli sintetik gilamlar bilan o’qish zallarida, auditoriyalarda,
mehmonxonalarda, kontsert zallari va shunga o’xshash joylarda pollar
goplanadi. Tukli tikma (tafting) - to’qilmagan gilamlar oddiy a arzon
texnologiyasi tufayli juda keng tarqalgan. Ular eni 450 sm gacha bo’lgan ilmoq
yoki girgma tukli bir en mato yoki poyandozdan iborat.
Yog’och — parket turlari

Yog’ochning tabiiy fizik strukturasi va kimyoviy tarkibini saglab qolgan
yog’och materiallar yog’och — taxta materiallari deb ataladi. Ular ishlanmagan
(yumaloq) va ishlangan (arralangan binokorlik materiallari, yog’och — taxta
materiallari, shponlar va boshqgalar) materiallarga bo’linadi. Donalab
tayyorlanadigan parket randalangan hamda girralari va toretslari profillangan
turli o’lcham va shakldagi yog’och plankalardir. Plankalar qattiq daraxt
turlarining (dub, buk, shumtol, qayin, tilog’och va boshqalar ) yog’ochlaridan
tayyorlanadi. Plankalarning uzunligi 150, 200, 250, 300 va 400 mm, eni 30 dan
60 mm gacha qgalinligi 15 va 18 mm. Plankalarni o’zaro turlicha birlashtirib
parket polda turli nagshlar xosil gilinadi (6-rasm ). Quroq parket galin qog’ozga
yopishtirilgan  parket plankalaridan yasalgan shchitchalardan iborat.
Shchitlarning o’lchamlari 400x400 va 600x600 mm, dub va buk plankalarning
qalinligi 8 mm, qarag’ay va tilog’och plankalarning qalinligi esa 12 mm
bo’ladi.Quroq parket asosga yotqizilgandan keyin uning yuzasidagi qog’oz
yelimi bilan birgalikda olib tashlanadi. Taxta parket taxtalar va brusoklardan
tayyorlangan asosdan iborat bo’lib, unga parket plankalari yopishtiriladi.
Plankalarni yog’och rangiga, uning teksturasiga va o’zaro joylashishi bo’yicha
tanlash yo’li bilan yopishtirish yordamida parket pollarning turli tuman

shakllarini hosil gilish mumkin
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Nazorat savollari
1. Relindan gilingan pollar
2. Polivinilxlorid linolium nima

3. Pollar qoplanadigan polimer o’ram materiallar misollar keltiring

14 AMALIY MASHG’ULOT: MAHALLIY SANOAT CHIQINDILARI
ASOSIDA MATERIALLAR ISHLAB CHIQARISH
REJA
1. Beton tayyorlashda ikkilamchi sanoat chigindilari
2. Arbolit

Beton tayyorlashda ikkilamchi sanoat chiqindilari (shlak, kul, yog‘och
gipiglari va x.k.) keng qo‘llaniladi. Bu esa yugqori iqtisodiy va ekologik samara
beradi.

SHIlaklar-cho‘yan va boshqa materiallarni eritishda ikkilamchi mahsulot
sifatida hosil bo‘ladigan birikmalar bo‘lib, mineral tarkibi bo‘yicha asosiy va

nordon xillarga bo‘linadi. Tarkibi giltuproq, glinozemga boy bo‘lgan (My>0,65)
shlaklar sement ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. SHlaklar asosan beton uchun
yirik va mayda to‘ldiruvchi sifatida, shuningdek, sement sarfini tejash uchun esa
mayda tuyilgan qo‘shilma sifatida ishlatiladi. Ko‘pchitilgan shlaklardan turli xil
engil betonlar uchun ishlatiladigan to‘ldiruvchilar (termolit, pemza va x.k.)
olinadi.

Donalashtirilgan xumdon shlakini mayda tuyish va metall (natriy, kaliy)
birikmalari eritmasi bilan suyultirish orqali shlakishqorli bog‘lovchilar
tayyorlanadi. Ishqorli komponent miqdori shlak massasiga nisbatan 5...6 %
olinadi. Ishqorli komponent sifatida potash, eruvchan natriy slikati, kaliy,
shuningdek, tarkibida ishqorli birikmalar bo‘lgan metalli sanoat chiqindilari
ishlatiladi. SHIakishqorli bog‘lovchilar 400, 500 va 600 markalarda ishlab
chiqariladi. Tutib golish muddati-boshlanishi 45 minutdan oldin emas va
tugashi 12 s dan kech emas.

SHlakishqorli bog‘lovchilar asosidagi beton tarkibini tanlash yuqorida
ko‘rib o‘tilgan (10-bob) og‘ir beton tarkibini loyixalash uslublari bo‘yicha
amalga oshiriladi (tajribaviy qorishmalar orqali). SHlakishqorli bog‘lov-chining
eng kam sarfi yirik to‘ldiruvchili betonlar uchun 300 kg/m® mayda donali
betonlar uchun esa 400 kg/m® olinadi. Beton gorishmasini tayyorlash jarayonida
ishgorli komponent aloxida maxsus uskunada tayyorlanadi (maydalanadi,
saralanib me’yorlanadi va suv bilan aralashtiriladi).
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Kul-qattiq yoqilg‘ilar (toshko‘mir, torf va x.k.) yoqilganidan keyin hosil
bo‘ladigan qoldiq chiqindilar bo‘lib o‘lchamlari 0,16 mm dan kichik zarrachalar
ko‘rinishida bo‘ladi. Yirikroq donalilari esa shlakli qum va shag‘al toifasiga
kiradi. Beton va bog‘lovchi moddalar uchun ishlatishga yaroqli kullar kimyoviy
tarkibi va zararli qo‘shilmalar (oltingugurt, so‘nmagan ohak, magniy oksidi va
x.k.) migdori bo‘yicha tanlanadi.

Qattiq yoqilg‘ilar yonishidan hosil bo‘lgan kullar ko‘mirli, slanetsli va
torfli xillarga bo‘linadi.

Kullarning kimyoviy tarkibi yoqilg‘i xiliga qarab o‘zgaradi. Ko‘mir
kullarida SiO, miqdori ko‘proq, slanets va torf kullarida esa SaO miqgdori
ortiqgroq bo‘ladi. Kullarning faolligi ohak bilan mayda tuyilgan holda suvda
suyultirilishi va har-xil sharoitda qotishi orgali belgilanadi. Kul tarkibida
kremniyli komponentlar yoki kuygan loyli jinslar migdori bo‘lsa uning faolligi
ortadi. Kullar aralash bog‘lovchilar va beton uchun faol komponent hisoblanadi.
Betonni issiglik bilan qotirishda kullar-ning kimyoviy faolligi ortadi. Aynigsa
asosiy kullar yuqori faolikka ega bo‘ladi. Ba’zi kullar, masalan slanets va
torfning alohida xillarini kuydirish natijasida olinganlari mayin tuyilganidan
keyin past markali bog‘lovchilar sifatida ishlatilishi ham mumkin.

Kullarning xaqiqiy zichligi of‘rtacha 1,75..2,4 g/sm® bo‘lib, ba’zi
fraksiyalariniki esa o‘rtacha zichlikdan ancha farg gilishi ham mumkin. Uyma
zichligi 600...1300 kg/m? atrofida o‘zgaradi. Kullarning zichligi yogqilg‘i turiga
va kuydirish xaroratiga bog‘liq. Kul zarralarining o‘lchami dastlabki xom ashyo
turiga va kuydirish usuliga bog‘liq bo‘lib, o‘rtacha 5...100 mk orasida o‘zgaradi.

Temirbeton buyumlarni tayyorlash uchun qo‘llaniladigan kullar tarkibi-da
yonmay qolgan yoqilg‘i miqdori 5 % dan ortiq bo‘lmasligi kerak. Kul-larning
donadorlik tarkibiga alohida talablar qo‘yilmaydi. Kovakli betonlar uchun
ishlatiladigan kulning solishtirma yuzasi 2500 sm?/g, zich betonlar uchun 1500
sm?/g dan kam bo‘lmasligi tavsiya gilinadi. Kullarning maydaligi yuqori bo‘lsa
betonning mustaxkamligi ortadi, ammo beton gorishmaning suv talabchanligi
va hajmiy cho‘kish deformatsiya ham yuqori bo‘ladi. SHu sababli kulning eng
maqbul donador tarkibi tajribaviy qorishmalar orqali o‘rnatiladi.

Kullar sement sarfini tejash va issiqlik ajralib chiqishini ta’minlash
magsadida suv inshootlari betoni uchun mayda tuyilgan qo‘shilma sifatida ham
qo‘llaniladi. SHuningdek, kullar sun’iy g‘ovak to‘ldiruvchilar (agloporitli va
kulli shag‘al) tayyorlashda keng qo‘llaniladi. Kulli g‘ovak to‘ldiruvchilar
o‘zining xossalariga ko‘ra keramzit shag‘aliga yaqin keladi va unga nisbatan
arzon xisoblanadi. SHu sababli kulli g‘ovak to‘ldiruvchilar-dan samarali engil
betonlar tayyorlanadi.

Kullar kuydirilmagan kulli shag‘al tayyorlashda ham ishlatilishi mum-Kkin.
Bunday shag‘al-kul aralashmasi 10...20 % bog‘lovchilardan (sement, ohak, gips
va x.k.) tashkil topadi. Uning zichligi 600...900 kg/m®, mustaxkamligi 4,5...6
MPa bo‘ladi. SHag‘alning og‘irligini kamaytirish uchun tarkibiga kovakli beton
chigindilari va boshqa g‘ovak materiallar qo‘shiladi.
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Tarkibi 60...80 % gacha kuldan iborat bo‘lgan kovakli betonlar xuddi
shunday mayda tuyilgan kremnozemli kovakli betonlar singari samarali
xisoblanadi. Avtoklavda qotiriladigan bunday betonlarning mustaxkam-ligi:
zichligi 600 kg/m® bo‘lganda 3...6 MPa; zichligi 800 kg/m® bo‘lganda 5...10
MPa; zichligi 1100 kg/m® bo‘lganda 12..24 MPa. Keyingi vyillarda kulli
betonlarning qurilishda qo‘llanilish soxasi sazilarli kengaymoqda.

Arbolit-bu sement bog‘lovchili va organik to‘ldiruvchilar asosida
tayyorlangan betondir. Berilgan tarkibdagi xossalarga erishish uchun unga
maxsus kimiyoviy qo‘shilmalar Kkiritiladi. Organik to‘ldiruvchilar sifatida
maydalangan yog‘och chiqindilari, gamishpoya, konopli, kunjut va sholi poya-
lari, g‘o‘zopoya kabilar ishlatiladi.

Organik to‘ldiruvchilar vaqt o‘tishi bilan sementning gidratlanishiga salbiy
ta’sir qiluvchi moddalar chiqarish xususiyatiga egadir. SHu sababli ushbu
xolatning oldini olish uchun ular tarkibiga maxsus qo‘shilmalar qo‘shiladi
(masalan xlorli kal’siy) yoki ularga antiseptik ishlov beriladi (chirishga va
biologik zamburug‘larga chidamli bo‘lishi uchun). SHuningdek, arbolit beton
tarkibiga suyultirilgan shisha va kompleks qo‘shilmalar (suyuq shishatkalsiy
xlor, suyuq shisha+furil spirti va x.k.) qo‘shiladi. Natijada ushbu komponentlar
organik to‘ldiruvchilar sirtida yupga parda hosil qilib, ularda destruktiv
jarayonlar hosil bo‘lishining oldini oladi.

Arbolit tarkibiga boshqa qo‘shilmalar, jumladan materialning g‘ovaklarini
tartibga soluvchi va boshqaruvchilar (ko‘pik xosil giluvchi va havo yutuvchi),
armaturani zanglashdan himoyalovchilar, sovugbardoshlikni oshiruvchi va
yuqori namlikga chidamlilikni ta’minlovchi komponentlar. Arbolit asosida
tayyorlangan konstruksiyalar asosan havoning nisbiy namligi 60 % gacha
bo‘lgan bino va inshootlarning ichki xonalarida ishlatilishi tavsiya qilinadi.
Arbolitli buyumlarning nam havo gatlami bilan tutashadigan yuzasi fakturali
gorishma vositasida suvab chigiladi.

Arbolit o‘rtacha zichligi bo‘yicha (doimiy massagacha quritilgan holatda)
issiq saglovchi (zichligi 500 kg/m® gacha) va konstruksiyaviy (zichligi 500...850
kg/m?®) xillarga bo‘linadi. Arbolitning xossalari 14.8-jadvalda keltirilgan.

Arbolitning sovugbardoshligi F25 dan kam bo‘lmasligi kerak. Arbolit-ni
tayyorlash uchun turli xil portlandsementlar ishlatiladi (putssolanli sement
bundan istisno). Konstruktiv arbolit uchun ishlatiladigan sement markasi M400
dan yugqori bo‘lishi kerak.

Arbolitning xossalari

8-jadval
Arbolit- | Sigilishdagi Markaziy Arbolitning o‘rtacha zichligi, kg/m’
ning xi-li | mustaxkam- | sigilishdagi | mayda- mayda- kunjut | maydalan-
ligi bo‘yicha | mustaxkam- | langan langan poxoli | gan guruch
sinfi ligi bo‘yicha | yog‘och | g‘o‘zapoya poxoli
markasi
Issiq V0,35 M5 400...500 | 400...450 |400...500 500
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saglovchi

Konst-
ruksiya-
viy

V0,75
V1,0
V15
V2,0
V2,5
V3,5

M10
M15
M25
M35
M50

450...500
500
500...600
500...700
600...750
700...850

450...500
500
550...650
600...700
700...800

450...500
500
550...650
600...700

600...700

Organik to‘ldiruvchilar quyidagi talablarni qoniqtirishi kerak: maydalangan
yog‘och bo‘laklarining uzunligi 40, eni 10 va qalinligi 5 mm dan oshmasligi,
qobiq qismi miqdori 10 %, novda va barglar 5 % dan (to‘l-diruvchilar
massasiga nisbatan) oshmasligi kerak; g‘o‘zapoya, kunjut yoki konopli
poxollarining uzunligi 40 mm dan katta, mayda va junsimon giygimlar miqdori

5 % dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.
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3-KURS 5 SEMESTR
1-AMALIY MASHG’ULOT: YANGI AVLOD KIMYOVIY
QO'SHIMCHALAR BILAN BETONNING QOTISHINI
TEZLASHTIRISH USULLARI. (4-SOAT)
Reja
1. Zamonaviy superplastifikatorlar
2. Geopolimerlar

Hozirgi kunda beton texnologiyasida ko‘plab qo‘shimchalar ishlatiladi va
har yili qo‘shimchalarning yangi turlari ko‘payib boradi. Bu xolat
qo‘shimchalarni tizimga solishni taqozo qiladi.

Halgaro ko‘lamda qo‘shimchalarning yagona tasnifi xozirgacha
yaratilmagan. Ushbu muammo bir-necha marta halgaro RILEM
simpoziumlarida muhokama etilgan bo‘lib, yagona yondashuvga kelinmagan.

AQSH ning Beton instituti xuzuridagi qo‘shimchalar bilan ishlaydigan
korxonalar faoliyatini muvofiqlashtiruvchi qo‘mita tomonidan qo‘shimchalar
texnologik samaradorligi va kimyoviy tarkibi jixatlari bo‘yicha tasniflangan.
Bunday yondashish imperik bo‘lib, ilmiy yondashishni murakkablashtiradi.
SHunday mezon bo‘yicha Fransiya va boshqa mamalakatlarda ushbu tizim joriy
etilgan.

Angliya, CHexiya, Belgiya va ko‘pgina mamlakatlarda qo‘shimchalar
funksional ta’siri jixatlari bo‘yicha, ya’ni beton qotishini tezlashtiruvchi,
sekinlashtiruvchi, suvga talabini  kamaytiruvchi, havo  Kirituvchi,
plastifitsirlovchi, suvga va sovuqga chidamliligini oshiruvchi, ishlov berishni
yaxshilovchi, mineral va sh.k. tasniflanadi.

Belgiya maxsus standarti (NBN Ne 805-01) bo‘yicha sementli betonlar 3
klassga bo‘linadi:

1) Qorishmaning reologik xossalarini o‘zgartiruvchi

(plastifitsirlovchilar);
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2) Beton va qorishmalarning qotish kinetikasini o‘zgartiruvchi (qotish
jarayonini sekinlashtiruvchi va tezlashtiruvchi, suvning muzlash haroratini
pasaytiruvchi);

3) Beton va qorishmalarning qotgandan keyingi xususiyatlarini
o‘zgartiruvchi (umrboqiyligini uzaytirish, zichlik va kimyoviy bardoshliligini
oshiruvchi, sement ishqorlari va to‘ldirgichlar o‘rtasidagi reaksiyalar harakatini
o‘zgartiruvchi).

Germaniyada qo‘shimchalarning quyidagi tasnifi gabul qilingan:
plastifkatorlar, havo kirituvchi plastifikatorlar, suv o‘tkazuvchanligini
kamaytiruvchi, qotishni tezlashtiruvchi, yoki sekinlashtiruvchi, muzlashga
garshi.

Rossiyada qo‘shimchalarni tasniflashni bir-necha sxemalari taklif etilgan.
Akademik P.A. Rebinder taklif etgan tasnif sirt-aktiv moddalar (SAM)
ko‘rinishida ta’sir etish mexanizmi bo‘yicha qo‘shimchalar 4 guruxga bo‘linadi:
1) kichik molekulari suvda eruvchan SAM;

2) dispergatorlar va emulgatorlar, moyli kislotalar va ularning suvda eruvchan
tuzlari;

3) zarrachalarning agregatsiyasiga to‘sqinlik gqiluvchi — koagulyasiya va
koalessensiya gidrofil yuzali gelsimon himoya qobiglarini hosil qgiluvchi
stabilizatorlar;

4) yugori sirt-aktivlik xususiyatiga ega bo‘lgan, yuzalarini xo‘llovchi va
gidrofoblovchi yuvish vositalari yog‘li kislotalar va aminlar asosidagi sovunlar.

Professorlar M.I. Xigerovich va V.E. Bayer qo‘shimchalarni funksional
ta’siri bo‘yicha quyidagicha sement sistemalariga bo‘ladi;

1) plastifitsirlovchilar; 2) gidrofob-plastifitsirlovchilar; 3) havo kirituvchilar; 4)
tishlashish va qotish tezligini boshgaruvchilar; 5)sementni kukunlashni
intensivlashtiruvchilar.

Rus olimlari Ratinov V.B. va T.l. Rozenberg qo‘shimchalarni

bog‘lovchilarning tishlashish va qotish jarayonlariga ta’siri mexanizmi bo‘yicha
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4 klassga bo‘ladilar: 1) bog‘lovchilarning eruvchanligini o‘zgartiruvchi va ular
bilan kimyoviy reaksiyaga kirishmaydigan; 2) bog‘lovchilar bilan reaksiyaga
Kirishuvchi va giyin eriydigan yoki kam dissotsiyalanuvchi birikmalar hosil
giluvchi; 3) tayyor kristallizatsiya markazlari hosil giluvchi; 4) sirt-aktiv
moddalar.

Bunday ilmiy asoslangan tasniflash qo‘shimchalarining beton tarkibidagi
xolatlarini prognoz qgilish imkonini beradi.

Xozirgi kunda NIIJBda (Rossiya) V.G. Batrakov, E.S. Silina, A.l.
Lagoyda va boshqgalar qo‘shimchalarning ishlatilish tajribasi, ya’ni ilmiy
tadqiqotlar natijalari asosida harakatdagi “Dobavki dlya betonov,
Klassifikatsiya” GOST 2424-80 ga o‘zgarishlar va qo‘shimchalar kiritildi.

Ushbu GOST asosida betonga qo‘shiladigan barcha kimyoviy
qo‘shimchalar ularning ishlatilishiga ko‘ra quyidagi turlarga bo‘linadi: a) beton
gorishmasining xossalarini boshgaruvchi (4 guruxdagi  plastifikatorlar),
stabilizatorlar, suv ushlashlik xususiyati yaxshilovchi va boshqgalar; b) beton
gotishini boshgaruvchi (sekinlashtiruvchilar va tezlashtiruvchilar); beton va
temirbetonning mustahkamligi va (yoki) korroziyaga bardoshligi va sovuqga
(muzlashga) chidamliligini oshiruvchi ; g) betonga maxsus xossalarni (muzlash
haroratini pasaytiruvchi, gidrofoblashtiruvchi) beruvchi. Ko‘rsatib o‘tilgan
turlar va shu turlarga Kkiruvchi guruxlarni hisoblaganda beton uchun
qo‘shimchalar tasnifiy tagsimoti 26 ni tashkil etadi.

Bizning fikrimizcha taklif etilgan qo‘shimchalar tasnifi ilmiy va amaliy
jixatlardan asoslangan bo‘lib, ularni ishlatish soxalarini tez va aniq belgilashga
imkon beradi. Ushbu tasnifiy sxema qo‘shimchaning muayyan turi va tipi
bo‘yicha normativ — texnik xujjatlar (tashkilot standarti, tarmoq qurilish
meyorlari, tavsiyanomalar, texnologik reglament va h.k.) bilan to‘ldirilishi
mumekin.

Ushbu meyoriy xujjatlarda qo‘shimchaning agregat holatiga (suyuq,
qattiq bo‘laklangan, kukun va h.k.) alohida ahamiyat berish kerak. CHunki
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ularni tashish, beton qorishmasi tarkibiga Kkiritish, iqtisodiy samaradorlik
go‘shimchaning agregat xolatiga bog‘liq bo‘ladi.

Gidrofil plastifikatorlar. Gidrofil plasitifikatorlar sifatida odatda texnik
lignosulfonatlar (LST) yoki sulfid-drojjali brajka (SDB) ishlatiladi. Ular sement
xamiri kolloid sistemasini dispersiyalaydi, shu sababli uning oquvchanligini
oshiradi.

LST sellyuloza-qog‘oz sanoati chiqgindilarini qayta ishlov berib
tayyorlanadi. LST asosini ligno-sulfon kislotalari va ularning tuzlari tashkil
etadi. Ularning kimyoviy tarkibi (kolloid zarrachalarining dipol xususiyati)
gidrofil ta’siridagi sirt — aktiv xususiyatlarni beradi.

LST lar sement suspenziyasini muayyan mexanizm bilan dispersiya
xolatiga keltiradi, sement zarrachalari  bir-biriga nisbatan qochadi, fizik
adsorbsiya hisobiga sement mikro yoriglariga kiradi va notekisliklarni
“silliglaydi”va shu xolat tufayli beton qorishmasi plastifitsirlanadi. Natijada
beton qorishmasining suvga bo‘lgan talabi kamayadi va bog‘lovchining miqdori
tejaladi.

LST ning fizik-kimyoviy samarasi tufayli 8-10% sement tejaladi,
gatlamlanishi  kamayadi, betonning mustahkamligi, zichligi, sovuqga
chidamliligi, suv o‘tkazmasligi ortadi, sementning gidratatsiya jarayoni
sekinlashadi.

SDB ham sellyuloza-qog‘oz sanoati chiqindilari asosida olinadi. Asli
mohiyatiga ko‘ra SDB lignosulfonatlarning o‘xshashi hisoblanadi.

SDB sulfidli sheloklarni oziq drojjalar bilan pentoz gandlarini utilizatsiya
qilib biokimyoviy ishlov berib olingan mahsulot.

SDB lar sement asosida olinadigan materiallarning (beton, gorishma va
h.k.) reologik va texnik xossalariga LST kabi ta’sir ko‘rsatadi.

Gidrofob plastifikatorlar. Gidrofoblovchi moddalar sifatida sintetik
yog‘li kislotalarning kub qoldiglari, o‘simlik moylari soapstoklari , past
markadagi buyumlar, kremniyorganik polimerlar ishlatilishi igtisodiy samarador
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hisoblanadi. Gidrofob sirt-aktiv. moddalar sement sistemalarida birinchi
bosgichda fizik adsorbsiyalanadi, keyingi bosgichlarda xemosorbsiya, hatto
hajm bo‘yicha kimyoviy reaksiya yuz beradi.

Gidrofob qo‘shimchalar beton qorishmasiga mayda havo pufakchalarini
Kiritadi va shu sababli gorishma harakatchanligini oshiradi.

Sintetik yog‘li kislotalarning kub qoldiglari (SYOKKQ) 80% yog‘li
Kislotalardan, yuqgori molekulali spirtlar va difunksional birikmalardan iborat
bo‘lib,kuchli gidrofoblovchi xususiyatlarga ega.

Soapstok — paxta, kungaboqar, zig‘ir, soya va h.k. moylarni olishda hosil
bo‘ladigan chiqindilardir. Paxta soapstoki tarkibi natriyli tuzlar (60-70%),
triglitserid  (40-30%), to‘yinmagan yog‘li Kkislotalar, smolasimon modda
(gossipol) — 0,2-1,2% va moysiz qo‘shimchalardan (1%gacha) iborat.

Gidrofob go‘shimchalar sifatida meilonaft, asidol GK preparati, SNIIPS-1
preparati, natriyli abietat. GJK kabilar ham ishlatilishi mumkin. Kremniy —
organik suyugliklarga natriy metilsilikonati (GKJ-11), natriy etilsilikonati
(GKJ-10) va etilgidrosiloksan suyuqligi (GKJ-94) Kkiradi. Ular betonning
agressiv. muxitlarga chidamliligini va umrboqiyligini oshirish, yacheykali
betonlar yuzalarini gidrofoblash uchun ishlatiladi. Odatda kremniy-organik
suyuqgliklar beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0,05-0,15% qo‘shiladi.

Superplastifikatorlar. Superplastifikatorlar (SP) yangi avlod
plastifikatorlari bo‘lib, ular beton qorishmasining harakatchanligini keskin
oshiradi, gotishini tezlashtiradi, mustahkamligi, sovuqga chidamliligi va boshga
xususiyatlarini yaxshilaydi. Ko‘p xollarda ular sintetik polimerlar asosida
olinadi, odatda beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0,1-0,2% Kkiritiladi.
SP larning ta’sir etishi muddati beton tarkibiga qo‘shish vaqtidan boshlab 2-3
soat bilan chegaralangan. SP larni yig‘ma temirbeton buyumlar ishlab
chigarishda ishlatish magsadga muvofiqdir, chunki betonning qotishini

tezlashtirish asosiy texnologik omil hisoblanadi.
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Beton tarkibiga SP larni kiritish hisobiga suv-sement nisbati keskin
kamayishi tufayli yugori markali betonlar (60-80 MPa) tayyorlash imkoniyati
hosil bo‘ladi. Bunda beton qorishmasini qisqa muddatli titratish yoki quyma
usulda murakkab profildagi ko‘p armaturali konstruksiyalarni tayyorlash
osonlashadi, buyum yuzasi sifatli bo‘ladi, sement sarfi 20-30% kamayadi.

Hozirgi kunda superplastifikatorlarning S-3,S-3M-15, Linamiks R73-1,
Relamiks v boshga modifikatsiyalangan superplastifikatorlar sintez gilingan va
ishlatilyapti. Ushbu sohada Germaniyaning “Basf” kimyoviy konsernida,
Rossiyada ishlab chigarilgan S-3 va uning modifikatsiyalari yuqori samaralidir.

Superplastifikator S-3. (Rossiya) naftalinsulfokislota kondensatsiyasi
natriyli tuzlari maxsulotlari va formaldegid asosida olinadi. S-3 TU6-14-625-80
“Razjijitel S-3” texnik shartlari, talablariga javob berishi kerak. S-3 33-39%
konsentratsiyali suv eritmasi Xxolatida sisterna va metall bochkalarda
iste’molchiga etkaziladi. U suvda engil eruvchi kukun (jigarrang) xolatda
maxsus qoplarda yoki rezinokordli konteynerlarda tashilishi mumkin.

Xozirgi kunda NIIJB da (Rossiya) S-3 asosida ikkinchi avlod
superplastifikatorlari olindi. Ular S-3 nisbatan sarfi 2-3 marta kam bo‘lib,
yugori xarakatchan va quyma betonlarning mustahkamligini, sovuqgga va tuzli
korroziyaga chidamliligini va umrboqiyligini oshiradi. Ularga beton uchun
yangi avlod modifikatori sifatida polikarboksilatlarni kiritish mumkin. Ushbu
klassdagi birikmalarning afzalliklari —.kam migdorda beton gorishmasi tarkibiga
go‘shilganda uning konsistensiyasi uzoq muddat saqlanadi, bog‘lanuvchanligi
ortib, qatlamlanishi keskin kamayadi. Bu beton qorishmasi va beton
buyumlarning fizik-mexanik va boshga ekspluatatsion xossalarini yaxshilaydi.

Kompleks plastifikatsiyalovchi qo‘shimcha S-3M-15 (Rossiya).
Superplastifikator S-3 va natriy formiati asosida olingan bo‘lib, sovuqqa
(muzlashga) garshi samaralidir. S-3M-15 to‘q jigar rangida 34-36%
konsentratsiyada ishlab chiqariladi. U -15°S haroratda betonning qotishiga
imkon beradi.
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S-3M- 15 qo‘shimchaning afzalliklari:

- harorat-15°S gacha bo‘lgan sharoitda beton va qorishmaga ishlov berish
Imkoniyati;

- GOST 24211-91 p.3.1. bo‘yicha beton normativ mustahkamligini
oshirishni ta’minlaydi;

- beton qorishmasining harakatchanligini past haroratlarda ham
ta’minlaydi;

- buyumning o‘ng yuzida tuz deyarli hosil bo‘lmaydi;

- 1shqoriy va zararli moddalar yo‘q, ionlart miqdori 0,1 % oshmaydi.

S-3 M-15 kompleksi quyidagi xolatlarda ishlatilishi chegaralangan:

- armaturasi avvaldan taranglangan konstruksiyalar;

- dinamik kuchlar ta’sirida bo‘ladigan konstruksiyalar;

- suv satxi o‘zgarib turadigan va gidroizolyasiyalanmagan zonalarda
ishlatiladigan konstruksiyalar;

- yugori kuchlanishli elektr toki manbasidan 100m vyaginlikda

ishlatiladigan konstruksiyalar.
S-3M-15 — kam xavfli modda bo‘lib, 3 klass xavflilikga (GOST12.1.007
Rossiya) taallugli. U bilan ishlaganda shaxsiy ximoya vositalarini (maxsus
Kiyim, maxsus poyafzal, ximoya ko‘zoynagi, qo‘lqop, respirator “Lepestok™)
ishlatish kerak.

Linamiks R73-1 plastifikatori  kimyoviy  tarkibi  bo‘yicha
naftalinformaldegid va modifikatsiyalangan lignosulfonatlar asosida olingan
bo‘lib, monolit betonlash va yig‘ma temirbeton buyumlar ishlab chigarishda
ishlatiladi. Linamiks R73-1 ishlatilishi quyidagi afzalliklariga ega:

beton va qorishmalarning, modifikator sement massasiga ko‘ra 0,4%
bo‘lganda, harakatchanligi P1 dan P5ga oshiradi;
betonning mustahkamligini (harakatchanlik saglangan holda) modifikator

sement massasiga ko‘ra 0,4% bo‘lganda 20% oshiradi;
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suv sement nisbatini 1-2 pog‘onaga tushiradi va suv o‘tkazmaslikni
oshiradi;

plasifikator sement massasiga ko‘ra 0,4% bo‘lganda beton qorishmasining
xarakatchanligini saqlash muddatini 2-2,5 soatgacha oshiradi.

Linamiks R73-1 sarig-jigar rang kukun yoki suvli eritma xolda ishlab
chiqariladi. Kukun tarkibida plastifikator ionlarining faollik ko‘rsatkichi (RN)-
10,0+1,5, 20°S haroratda zichligi 1,1 g/sm® xlorid ionlari miqdori 0,1 %
oshmaydi.

Texnologik liniyada modifikator suvli eritmasi kimyoviy moddalar yoki
suv gadoglovchi moslama orgali bevosita beton qorgichga solinadi. Qurug
beton gorishmalari  tayyorlashda Linamiks R73-1 kukun holda boshga
modifikatorlar singari beton gorgichga solinadi.

Plastifikatorning suvli eritmasi +5°S haroratdan kam bo‘lmagan joyda
saglanishi kerak. U muzlaganda sifat ko‘rsatgichlari yo‘qolmaydi, ishlatishdan
oldin 10°S kam bo‘lmagan haroratda eritilib, sinchiklab aralashtirilishi shart.

Linamiks R73-1 suvli eritmasi sisternalarda, avtotsisternalarda,
plastmassa idishlarda (1m®) va kukun xolatda maxsus konteynerlarda tashiladi.

Relamiks. Relamiks TU 5870 — 002-14153664-04 (Rossiya) asosida
ishlab chiqariladi. Asosiy ko‘rsatgichlari quyidagicha:

- Och —jigarrang kukun xolatda;

- Vodorod ionlari (RN) faollik ko‘rsatgichi -8,0 £1,0;

- Xlor — ionlari miqdori, 0,1% ko‘p emas;

- Bir sutkada betonning sigilishdagi mustahkamligi, gotish harorati 20+5°C
bo‘lganda, namuna (etalon) mustahkamligiga nisbatan kamida 50% oshadi.

Texnologik  samarasi. GOST 24211-03 “Dobavki dlya betonov i
rastvorov stroitelneix. Klassifikatsiya i obmiie texnicheskie trebovaniya” tasnifi
bo‘yicha “Relamiks” superplastifikator va qotishni tezlashtiruvchi talablarga

mos keladi.
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Beton qorishmasi tarkibiga sement massasiga nisbatan 0,6-1,0%
qo‘shilganda uning harakatchanligi OK-21 sm gacha ortadi hamda birinchi ikki
sutka davomida betonning mustahkamligi normal sharoitda 20-45% oshadi.

Suvning miqdori 20% kamaytirilganda bir xil harakatchanlikdagi
gorishmalarda (OK-3sm) birinchi uch sutka davomida normal sharoitda beton
markadagi mustahkamligining 100% erishadi, 28 sutkada esa 120-130% ni
tashkil giladi.

Mustahkamligi va harakatchanligi bir xil betonlarda Relamiksning
ishlatilishi 20% gacha sement bog‘lovchisini tejaydi.

Relamiks qo‘shimchasi ishlatilganda (sement massasiga nisbatan 0,6-
1,0%) beton texnologiyasida quyidagilar ta’minlanadi:

- monolit betonlash ishlarini olib borishda qolipdan erta echish
mustahkamligini;

- buyum va konstruksiyalarni issiglik bilan ishlov berish zaruriyatisiz
texnologiya;

- issiglik — namlik bilan ishlov berish harorati va vaqgtini 1,5-2 marta
kamaytirish;

- sifati past to‘ldirgichlar (ohaktosh asosida chaqiq tosh va mayda qumlar)
ishlatilganda talab etilgan beton mustahkamligini.

Relamiks qo‘shimchasi beton strukturasini zichlashtiradi va sovuqqa
chidamliligini oshiradi., armaturaga korrozion ta’sir ko‘rsatmaydi.

Relamiks is’temolchilarga polipropilen qoplarda 25-30kg va “Big —beg”
tipidagi yumshoq konteynerlarda 600-800 kg migdorda etkaziladi.

PFM-NLK modifikatori - GOST 24211 talablariga javob beradigan
plastifitsirlovchi va havo kirituvchi komponentlar asosida tayyorlangan
kompleks qo‘shimcha. PFM — NLK modifikatori og‘ir betonlarning sovuqqa
chidamliligini ~ va harakatchanligini “Quyma” darajasiga oshirish uchun

mo ‘ljallangan. Bunday betonlar turli joylarda ishlatilishga mo‘ljallangan yig‘ma
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va monolit temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda hamda gidrotexnika,
ko‘prik, avtoyo‘l va aerodromlar qurilishida ishlatiladi.

PFM — NLK qo‘shimchani ishlatish afzalliklari:

- Dbeton gorishmasining harakatchanligini P1 dan P5 gacha oshiradi;

- suvga bo‘lgan talabini 20% kamaytiradi;

- yakuniy mustahkamligini 50% gacha oshiradi;

- go‘shimcha miqdorini o‘zgartirish hisobidan qotish muddatlarini
boshgaradi;

- betonning armatura va metall buyumlar bilan tishlashishini 1,5-1,6 marta
oshiradi va metall yuzalarni emirilishdan saglaydi;

- yugqori darajadagi nam o‘tkazmaydigan, yoriglash hosil qilmaydigan,

350 sikldan ko‘p sovuqga chidamli “Quyma” beton qorishmalari tayyorlashda
(beton gorishmasining tarkibini to‘g‘ri tanlab, muayyan qorishma sarfida F 600
markali sovugga chidamli betonlar) olish mumkin;

- Sement sarfini 20% kamaytiradi.

PFM — NLK modifikatori sementning tishlashish muddatlarini
sekinlashtiradi. Bunda betonning keyinchalik qgotish jarayoni tezlashadi. Ushbu
modifikatorni ishlatish energiya sarfini (titratishda, issiglik va namlik bilan
ishlov berishda) 30-50% kamaytiradi, ko‘p xollarda qo‘shimcha energiya
sarfidan butunlay voz kechish imkonini beradi.

PFM-NLK modifikatori beton gorishmasi tarkibiga sement massasiga
nisbatan 0,3-0,7% (quruq modda xolatida) qo‘shiladi. Modifikator suyuq xolda
(suvning miqdori 68% gacha) sisternalarda(60t) tashiladi.

Qurug xolatda modifikator 40 kg li polipropilen qoplarda yoki MKR
yumshog 650 kg konteynerlarda avtotransportda, 40 t vagon va yarim
vagonlarda, 20,5 va 3 tonnali temir yo‘l konteynerlarida tashiladi.

PFM-NLK modifikatori kam xavfli modda bo‘lib, GOST 12.1.007
bo‘yicha 3 klass xavflilik belgilangan. Ushbu modifikator bilan ishlash vaqtida
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shaxsiy ximoya vositalaridan (maxsus Kkiyim, maxsus poyafzal, Ximoya
ko‘zoynagi, qo‘lqop, *“ Lepestok™ respiratori) foydalanish zarur.

Lignopanlar. Ularga “Lignopan B-17, “Lignopan B-2” va “Lignopan B-
4” muzlashga qarshi va plastifitsirlovchi qo‘shimchalar kiradi.

“Lignopan B-1” beton mustahkamligini 30-40% oshiradi yoki sementni
20% gacha tejaydi. Betonning sovuqgga bardoshliligini bir darajaga va suv
o‘tkazmasligini ikki darajaga oshiradi. Modifikator beton gorishmasi tarkibiga
100 kg sement migdori bo‘yicha 0,25-0,30% qo‘shiladi.

“Lignopan B-2” yig‘ma temirbeton, ko‘pikbeton, monolit beton ishlarini
olib borish uchun ishlatiladi. Monolit uysozlikda suriluvchi qolipni 12-14
soatdan keyin echish imkoniyati tug‘iladi. Normal sharoitda markadagi
mustahkamlikga nisbatan oralig mustahkamlik 70-85 % (ikkinchi sutkada)
tashkil giladi. Beton qorishmasidan suv ajrab chiqishi 0 %. Suv o‘tkazmasligi
bir darajaga ortadi.

Modifikator sarfi ko‘pikbeton va beton uchun xos ravishda 100 kg
sementga nisbatan 0,10-0,60%.

“Lignopan B-4” muzlashga gqarshi va plastifitsirlovchi qo‘shimcha
bo‘lib, beton qorishmasining standart konus cho‘kmasini 18-20 sm tushiradi.
Bir xil harakatchanlikka ega bo‘lgan beton qorishmalari suv sarfini 5-10 %
kamaytiradi. Havo harorati — 5,0%, - 10% va -20°% bo‘lganda beton tarkibiga
modifikator 100 kg sement hisobidan xos ravishda 4,0; 6,0 va 8,0 litr qo‘shiladi.

Beton  qorishmasi va betonning xossalarini boshgaruvchi, suvda
eriydigan yoki suv bilan aralashadigan hamda kukun xolda qo‘shiladigan
kompleks qo‘shimchalar organik (polimer) birikmalar va polielektrolitlar
asosida tayyorlanmoqda.

Beton gorishmalarining suv ushlashlik xususiyatlarini keskin oshiruvchi
va beton strukturasini stabillashtiruvchi modifikatorlar yaratilmoqda. Ularga

bo‘lgan talab quruq beton va qorishmalar tayyorlashda suv osti yoki er ostida
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beton nasoslar yordamida betonlashda, qurugq issiq iglim sharoitida beton
tarkibida muayyan vagtgacha saglab turish va h.k. sohalarda oshmoqda.
Stabilizatorlar ichida jahon tajribasida suvda eruvchan sellyuloza efirlari
etakchi o‘rinni egallaydi. Ularning qovushqoqligi turlicha bo‘lib, beton
tarkibida, ularning xossalarini yaxshilovchi, kimyoviy birikmalarni hosil giladi.
Gelpolimer qo‘shimchali betonlar. Beton tarkibida suv ushlashlik
xususiyatini keskin oshiradigan, quruq issiq iqlim sharoitida betonning gotishini
ta’minlaydigan qo‘shimchalarga gidrogelpolimerlar (gelpolimerlar)
kiradi.Ekologik toza, umrboqgiy, samarador, energiya tejamkor qurilish
materiallarini yaratish bo‘yicha jahon amaliyoti tendensiyalaridan foydalangan
holda O°‘zbekiston Respublikasida bunday materiallarini ishlab chiqarishga
katta e’tibor qaratilmoqda.
Nazorat savollari
1. Gelpolimer qo‘shimchali betonlar haqida tusunchalar bering

2. Kompleks plastifikatsiyalovchi qo‘shimchalar

2-AMALIY MASHG’ULOT: ZAMONAVIY YO’LBOP MATERIALLAR
Reja
1. Asfaltli qorishmalar va betonlar

Asfaltli qorishmalar va betonlar tayyorlashda neft bitumlari va kukun
to‘ldirgich asosidagi mikrokompozit asfalt bog‘lovchi vazifasini o‘taydi.

Asfalt bog‘lovchilar tarkibiga kiritilgan kukun to‘ldirgichlar bitum sarfini
kamaytirish bilan birga gorishma va betonlar yumshash haroratini oshiradi.
Mineral kukun ohaktosh, dolomit, asbest, shlak,kul va boshga tabiiy va sun’iy
tosh materiallarini maydalab olinadi.

Asfalt bog‘lovchilar mustahkamligi bitum va kukun to‘ldirgich nisbati

(B/N) va qotgan mikrokompozitning zichligiga bog‘liq bo‘ladi. Bitum eritilgan
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holatida mineral kukun to‘ldirgichlar yuzasida uzluksiz o‘ta yupqa qatlam hosil
gilishi B/N optimal nisbatda bo‘lganini bildiradi.

Hosil bo‘lgan bunday fibrillyar mikrostruktura asfalt bog‘lovchisi asosida
olinadigan kompozitsion materiallar xossalarini keskin yaxshilaydi.

Asfalt qorishma va betonlar uchun mayda to‘ldirgich sifatida tozalangan
tabily va sun’ly qumlar ishlatiladi. Ular tarkibidagi chang va loysimon
aralashmalar miqdori massa bo‘yicha 3% oshmasligi kerak.

Yirik to‘ldirgich sifatida tog‘ va daryo shag‘ali, zich va sovuqga chidamli
tabily tosh materiallar asosida olingan chagiq toshlar, metallurgiya donador
shlaklari ishlatiladi. Ohaktosh, dolomit kabi cho‘kindi tog® jinslari chaqiq
toshlari bitum bog‘lovchisi bilan yaxshi yopishgani uchun keng ko‘lamda
ishlatish tavsiya etiladi. CHaqiq tosh sovuqqga chidamlilik bo‘yicha markasi /50
kam bo‘lmasligi kerak.

Asfalt qorishmasi tarkibida bitum massa bo‘yicha 9-11% tashkil etadi.
Qorishma zavod sharoitida maxsus isitiladigan qorgichlarda (140-170°S)
tayyorlanadi.

Asfalt gorishmalari qurilishda trotuarlar, sanoat binolari, omborxonalar
pollarini qoplashda, yassi tomlarni gidroizolyasiya qilishda, plitali va parketli
pollar uchun asos sifatida va boshga joylarda ishlatiladi. Asfalt qorishmalari
dastaki tekislagichlar bilan tekislanadi va mexanik Kkichik katoklar yordamida
zichlashtiriladi.

Asfalt betonlari asfalt bog‘lovchisi, mayda va yirik to‘ldirgichlar asosida
zichlashtirib tayyorlangan kompozitsion materialdir. Asfalt betonning xossalari
bog‘lovchining sifatiga, tarkibiga va g‘ovakligiga bog‘liq bo‘ladi.

Asfalt betoni g‘ovakligi odatda 5-7%. Govakligi 5% kam bo‘lgan zich
asfalt beton suv o‘tkazmaydi. G‘ovaklikning me’yordan ortishi asfalt betonning
suv shimuvchanligini ortishiga, sovuqga chidamliligini pasayishiga sabab
bo‘ladi.
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Asfalt betoni biologik aktiv muhitlar (bakteriyalar) ta’sirida emirilishi

mumkin. Biologik muhitlarga bardoshlilikni oshirish uchun tarkibiga
antiseptiklar qo‘shish tavsiya etiladi.

Asfalt betoni tarkibi uzluksiz tizimda, ya’ni bog‘lovchi mayda to‘ldirgich
oraliq bo‘shlig‘ini to‘ldirishi (10-15% ko‘proq), qorishma esa yirik to‘ldirgich
oraliq bo‘shlig‘ini to‘ldirishi (10-15 ko*proq) magsadga muvofiqdir.

Asfalt gorishmalar va betonlarning namuna tarkiblari 10.2-jadvalda berildi.

Asfalt va gatronlar asosida tayyorlangan kompozitsion materiallar
mustahkamligi, deformativ xossalari muhit haroratiga bog‘liqdir. Masalan,
asfaltbetonning sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 20°S da 2,2-2,4 MPa, 50°S

da esa 0,8-1,2 MPa tashkil etadi.

Asfaltli qorishmalar va betonlar namuna tarkiblari

10-jadval
Tarkibi, % massasiga nisbatan
Nomi Bitum | Pek Toshko‘mir Kukun oum CHaqiq Asbest
smolasi to‘ldirgich tosh
Asfaltli qorishma 18 - 20 55 7
Pek-smolali qorishma 15 4 11 62 8
Asfaltbeton 7 - 3 30 60
Pekobeton 8-12 2-3 5-10 35-40 40-45

Asfalt va gatron qorishmalari va betonlari issiq, ilig va sovuq holatda
yotgiziladi. Asfaltbeton gorishmalari odatda issiq holatda 140-170°S haroratda
tayyorlanadi va yotgiziladi.

Asfaltbeton gorishmasini issiq holatda tayyorlash asosiy jarayonlardan
iborat: chaqiq tosh, qum, kukun to‘ldirgich kabi mineral tashkil etuvchilar
quritilib, 180-200°S haroratgacha gizdiriladi va qorgichga dozirovkalab
solinadi; bitum bog‘lovchi 150-170°S haroratda gizdiriladi va gorgichda
toldirgichlar bilan sinchiklab aralashtiriladi.

Zavodda tayyorlangan asfaltbeton qorishmalar maxsus isitgich bilan

jixozlangan yoki termosli mashinalarda tashiladi. Xususiy hollarda, qurilish
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ob’ekti yaqin bo‘lsa, avtosamosvallar yordamida tashilishi mumkin. Asfaltbeton
maxsus ukladchiklar  vositasida yotqizilib, tekislanadi va presslab
zichlashtiriladi. Asfaltbeton 1-2 s davomida sovigach mustahkamlikka ega
bo‘ladi.

Asfaltbeton iliq holatdagi bitumni 110-120°S haroratda gizdirib, shu
haroratda qizdirilgan mineral to‘ldirgichlar bilan aralashtiriladi. Asfaltbeton
60°S gacha sovigach qurilish ob’cktlariga olib boriladi va yotqiziladi. Sovuq
holatdagi asfaltbeton organik erituvchilarda eritilgan bitum va bitum
emulsiyalariga mineral to‘ldirgichlar aralashtirib olinadi. Sovuq holda
tayyorlangan asfaltbetonning mustahkamligi va sifati issiq holatda olinganga
nisbatan pastroq bo‘ladi.

Qatronbeton qatron yoki pek bog‘lovchilari asosida olinadi. Ularning
mustahkamligi, suvga chidamliligi, issiqga bardoshliligi, edirilishga
bardoshliligi asfaltbetonga nisbatan past bo‘ladi. Qatronbeton qurilishda
ikkinchi daraja ahamiyatli yo‘llarni qoplashda ishlatiladi.

Asfaltbeton ishlatilish sohasiga nisbatan gidrotexnik, yo‘lbop va aerodrom
goplamalari uchun, sanoat binolari pollari va tombop turlarga bo‘linadi.

Asfaltbeton gidrotexnik inshootlar qurilishida kanal, shlyuz, irrigatsiya
inshootlarini gidroizolyasiya goplamalari bilan qoplashda, choklarni berkitishda
ishlatiladi.

Maxsus rangli asfaltbeton yo°l qurilishida odam o‘tadigan joylarda,
vestibyul pollarida ishlatiladi.

Nazorat savollari
1. Asfalbetong ishlatiladigan yirik to’lduruvchilar
2. Asfaltbetonga ishlatiladigan mayda to’duruvchilar

3-AMALIY MASHG’ULOT: ZAMONAVIY DERAZA VA ROMLAR
Reja

283



1. Deraza romlari

Deraza romlarini yaratish uchun an'anaviy ravishda yog'och ishlatiladi.
Yog'och derazalar ekologik toza, bardoshli va jozibali ko'rinishga ega. Bunday
tuzilmalarning ommabopligi shovginni yutish paytida materialning havoni
mikropores orgali o'tishi bilan izohlanadi.

Shuni ta'kidlash kerakki, ba'zi odamlar yog'och deraza romlarini
buyurtma gilishdan go'rgishadi, chunki materialning sifatiga shubha bor. Buning
sababi, yog'och shishishi yoki yorilishi mumkin. Qanday bo'lmasin, past narxga
ega dizaynlarga ustunlik berish tavsiya etilmaydi. Bunday mahsulot, albatta,
sifatsiz bo'ladi. Siz aniq obro'ga ega bo'lgan kompaniyalar bilan bog'lanishingiz
kerak, ular albatta xom ashyoni ishlatmaydi. Ma'lumki, yil davomida yog'och
tabily ravishda quriydi. Shundan so'ng, u maxsus o'rnatishga joylashtiriladi, u
erda materialning namligi 12% gacha kamayadi.

Yog'och ramkalar narxiga e'tibor garatib, ishlab chigarish jarayonida katta
miqdordagi chigindilar olinishini esdan chigarmasligingiz kerak, ya'ni yog'och
derazalar arzon bo'lmaydi. Eng tejamkor variantlar ichiga o'rnatilgan nurdan
profil vyaratish kiradi. Namlik ta'siri ostida tugagan derazalar biroz
deformatsiyalanadi.

Ko'p odamlar daraxtga turli hasharotlar zarar etkazishi mumkinligidan
xavotirda. Buning oldini olish uchun materialni maxsus kompozitsion bilan
davolash kerak. Yonish jarayoniga xalagit beradigan go'shimcha emdirishdan
foydalanish kerak. Tabiiyki, buning uchun inson salomatligi uchun mutlago
zararsiz bo'lgan laklarni tanlash juda muhimdir. Bundan tashqgari, ular yog'och
mikroporlarini yopmasligi kerak.

O'rnatish
Yog'ochdan yasalgan derazalarni o'rnatish devorlar va tomlar tayyor

bo'lgandan keyin amalga oshiriladi. Bunday holda, oxirgi gisgarishni kuting.
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Agar siz deraza romiga o'rnatilishi tanlangan bo'lsa, siz o'zingizning
go'lingiz bilan yog'och ramka qo'yishingiz mumkin. Agar devor yotgizish
paytida quti o'rnatilmagan bo'lsa, unda keyingi ishlarni bajarish uchun diibeller
va montaj ko'pik kerak bo'ladi. Bunday holda, birinchi navbatda, bino balandligi
va maydonlar yordamida qutining hagigatan ham to'rtburchaklar shaklida
ekanligini tekshirish kerak.

Ko'pgina kompaniyalar buyurtma berish uchun ikki oynali oynali yog'och
romlarni ishlab chigarishni taklif etadilar. Bunday derazalarning afzalliklari va
kamchiliklari mavjud. Shu bilan birga, sifatli mahsulotning narxi ancha yuqori
bo'ladi. Bunday sotib olishdan afsuslanmaslik uchun yog'och turlarini tanlashga
alohida e'tibor berish kerak. Eman, sadr yoki garag'aydan foydalanish yaxshidir.
Shuningdek, materialni sifatli gayta ishlash hagida g'amxo'rlik gilish kerak.

Endi ko'pgina deraza romlari polivinilxloriddan (PVX) tayyorlangan.
Ushbu material unchalik yangi emas. Birinchi marta 1835 vyilda taniqli
kimyogar Regnald tomonidan vyaratilgan. Sanoat ishlab chigarishining
rivojlanishi 1931 yilgacha, BASF tomonidan texnologiya joriy etilgunga gadar
kechiktirildi.

PVX derazalar uchun ramkalar keyinchalik patent olish uchun birinchi
patent bo'ldi plastik derazalar Germaniyada 1952 yilda ro'yxatga olingan.

Dastlab ramkalar metalldan gilingan, keyin ular estetika go'shadigan va
korroziyadan himoyalangan plastik goplamalar bilan goplangan. Ammo biroz
vaqt o'tgach, gattig yuklangan tuzilmalar uchun material sifatida mos bo'lgan
gattig PVXni ishlab chiqgarish o'zlashtirildi. Deraza romlari asosan PV Xdan
gilingan va yog'och yoki metalldan mustahkamlovchi gqo'shimchalar mavjud edi.

Nazorat savollari

1. Yog'och ramkalar narxi gancha

2. Yog'ochdan yasalgan derazalar

4-AMALIY MASHG’ULOT: SUN’IY PARDOZBOP TOSHLAR
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Reja
1. Tabiiy toshlarni zamonaviy usullarda gayta ishlash texnologiyasi
2. Toshlarga ishlov berishda O‘zbekiston tajribasi

Tabiiy tosh materiallari va buyumlari tog* jinslarini turli mexanik usullarda
gayta ishlab olinadi. Bularga maydalash, yorish, arralash kabi birlamchi gayta
ishlash usullari kiradi. Xususiy xollarda tog*® jinslari portlatish usullarida qazib

olinadi (2.1-2.3 - rasmlar).

2.1-rasm. Marmar tosh kar’eri. Vibroponalar vositasida tosh bloklarni

ajratib olish jarayoni.
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Pt R -

2.3-pacm. Tow 6n0KnappaH
aBTOMaLUMHAra oKnaL. nnacTMHanap KMpKu6 onm.

2.2-pacm. Tow 610KNapHU

Profilli buyumlar (karniz, zinapoya, deraza osti plitalari va boshq.) toshga
ishlov berish zavodlarida frezerli va profil beruvchi universal mashinalarda
tayyorlanadi.

Tosh yuzasini jilolash shliflash stanoklarida abrazivlar (korund, korborund,
olmos kukunlar va boshq.) yordamida, mo‘yli disk vositasida mastika va xrom,
galay, temir oksidlari kukuni sepilib amalga oshiriladi.

Tabily toshlarga zavodda mexanizatsiyalashgan va avtomatlashtirilgan
tizimlarda ishlov beriladi.

Tosh yuzasi pnevmatik asbob yordamida tirnalib (urib) yoki abraziv usulda
silliglanib ishlanadi; tosh yuzasi to‘lginsimon (qabariq-chuqur), riflangan,
egatsimon, g‘adir-budir (nuqtasimon) ko‘rinishda qayta ishlanishi mumkin.
Toshga abraziv ishlov berish qirgish, frezerlash, shliflash va polirovkalash

jarayonlarini o‘z ichiga oladi (2.4-rasm).
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2.4-rasm. Toshlarning fakturali ko‘rinishi.

a- to‘lginsimon (qabarig-chuqur); b- riflangan; v- egatsimon; g- g‘adir-budir
(nugtasimon).

Marmar, ohaktosh kabi yumshoq toshlar ramkali arralash uskunalarida
girgiladi. Odatda arra olmos, korborund yoki gattiq gotishmalar bilan goplangan
bo‘ladi. Olmos keskichlar yordamida toshni juda yupga (5-10 mm) girgilib, 1m®
toshdan 40-45 m? plita tayyorlanadi. G‘ovak toshlardan donali devorbop tosh va
bloklar tosh girgish mashinasida girgib olinadi.

Toshlarga ishlov berishda O ‘zbekiston tajribasi

O‘zbekiston tog‘li xududga joylashgani uchun tabiiy tosh materiallari
zaxiralariga boydir. Hozirgi kunda respublikamiz tosh konlarida 80 min. m® dan
ko‘proq qoplama (bezak) tosh zaxiralari mavjud, shu jumladan 25,2 min. m®
marmar, 17,3 min. m® granit va gabbro, 2,2 min. m® qumtoshlardir. Bundan
tashgari ohaktosh, chig‘anoqli ohaktosh, gips toshi, travertin, kvarsitlar va
boshga toshlar zaxiralari bir necha milliard m*® kubni tashkil etadi. 2000 yilda
respublikamizda 1 miIn. 400 ming m” qoplama tosh materiallari ishlab
chigarildi, shu jumladan 700 ming m*> marmar va 170 ming m® granit bezak
plitalaridir.

Xozirgi kunda Toshkent, Samargand, Buxoro, Navoiy, Qashgadaryo

viloyatlarida va Qoraqalpog‘istonda 30 yaqin yirik va o‘rta quvvatli, 70 dan
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ko‘proq kichik korxonalarda bezak tosh plitalari ishlab chiqarilmoqda. 1998
yildan e’tiboran “O‘zqurilishmateriallari” aksiyadorlik kompaniyasi va boshqa
tashkilotlar tasarrufida bo‘lgan korxonalar Italiya, Gretsiya, Avstraliya va
boshga chet ellardan keltirilgan tabiiy toshlarga ishlov berish uskunalar
majmualari bilan jihozlandi.

CHig‘anoqgli ohaktoshlar zaxiralari Qashqadaryo va Surxondaryoda,
Ustiyurt va Mangistauda ko‘plab uchraydi. Ularning o‘rtacha zichligi 450 — 500
kg/m? atrofida bo‘lib, oson arralanadi. Toshning teksturasi chiroyli bo‘lib, bezak
goplama plitalari va devorbop bloklar ishlab chigarish samarali hisoblanadi.
Ohaktosh zaxiralari Toshkent viloyati Ohangaron vohasida (gatlam galinligi 5—
20 m), Buxoro shahri yaqinida (gatlam galinligi 150 m) va boshqa viloyatlarda
mavjud.

Nazorat savollari
1. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari turlari

2. Toshlarga ishlov berishda O‘zbekiston tajribasi

5-AMALIY MASHG’ULOT: SAYDINGLAR. SHIFTLAR UCHUN
ZAMONAVIY MATERIALLAR
Reja

289



1. Zamonaviy shiftlar

Zamonaviy shift ichki gismning muhim gismidir, bu butun xonaning
dizayni bilan yakunlanadi. Dekor xonadagi uslub bilan uyg'un bir birlik bo'lishi
kerak. Zamonaviy materiallarning keng doirasidan, siz yog'och, to'xtatib
go'yilgan kuchlanish yoki gipsli shiftini, go'shimcha yorug'lik va yorug'lik bilan
ko'p darajali o'rnatishingiz mumkin.

Yotoqg xonasida yoki yashash xonasida zamonaviy shiftlar dizayni uchun
ko'pincha turli darajadagi kuchlanish va to'xtatilgan tuzilmalar ko'p ishlatiladi.
Bunday tizimlar ajoyib silliq yoki geometrik shakllarni yaratishga imkon beradi,
o'rnatilgan diffuzli yoritish shipga noyob kompozitsiyalarni yaratishga yordam

beradi. Ko'p darajali tizimlar va yorug'lik yordamida siz xonani turli hududlarga

ingl. Sifatida ajratishingiz mumkin.

Namxona xonalari uchun zamonaviy shiftlar - oshxona, hammom -
mog'orlarning targalishiga, shuningdek, surtma va yog'ga chidamli bo'lishi
kerak. Buning uchun kino materiallari, P\VC paneli, kasetlarda va raf ishlab
chigarish tizimlari kabi materiallar mos bo'lishi mumkin.

Elita zamonaviy shiftlari bir rangli kinolar bilan bezatilmaydi, lekin
hashamatli tasvirlar bilan ikkinchi darajali birlashtirilib, bunday qurilishlar

ramkada suratga o'xshaydi. Hashamatli tarzda imperiya, Barok , mumtoz
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uslubidagi tasvirlar yoki suyuqglik bilan goplamalarni ko'ring. Yaginda siz
yog'och, toshdan tayyorlangan elita ship panellaridan shiplarni topishingiz

mumkin, ular farovonlik va hashamlik muhitini yaratadi.
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Shift kengligining zamonaviy kontseptsiyasi xonaning ichki gismiga

yangi hayot soladi. Bunday optsiyalar ko'p yillar mobaynida ship goplamasini

ko'rib chigishdan bahramand bo'lishga imkon beradi.

6-AMALIY MASHG’ULOT: OSMA VA TARANG QILIB
TORTILGAN SHIFTLAR
Reja
1. Zamonaviy shiftlar

Shiftlar hona intererining eng asosiy gismini tashkil
etadi. Shiftlar uchun bir gancha namunalar mavjud: oddiy
ya'ni bo'yoqg bilan ishlov berilgan, osma shiftlar, gulgog'oz
yopishtirilgan shiftlar hamda gipsokarton bilan bezatilgan
shiftlar.
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7-AMALIY MASHG’ULOT: DEKORATIV PARDOZ
PANELLARI, GULQOG’OZLAR

Reja
1. Gulqog‘oz

Gulgog‘oz — bino ichidagi devor va shift (potolok) goplamasi uchun
ishlatiladigan pardozbop qurilish materiali hisoblanadi. O‘ramga o‘ralgan holda
kengligi 0,53, 0,70, 1,06 metr, uzunligi - 10 va 25 metr asosiy o‘lchamlarda
ishlab chiqariladi.

Yevropada gulqog‘oz qog‘ozdan emas, balki toshdan yasalgan. Devor va
shiftlar ular bilan o‘ralgan va yopishtirilmagan, shuning uchun bu nom (oboy)
qolib ketgan. Barokko davrida charmdan yasalgan gulqog‘oz keng qo‘llanilgan,
bu an'ana Yevropaga arab dunyosidan kirib kelgan. Gulqog‘ozlar gadimdan
Shargiy Osiyo mamlakatlarida (Xitoy, Yaponiya) ishlatilgan.

Yevropada qog‘ozdan bo‘lgan gulqog‘oz 18-asrda, birinchi qog‘oz
mashinasi ixtiro gilingandan keyin keng targalgan va har hil uzunlikdagi devor

gulqog‘ozini chop etishga imkon berdi.
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Devorlar uchun mo‘ljallangan klassik gulqog‘ozning havo va namlik
o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi yaxshiligi bilan ajratilib turadi. Ular yuqori namlik
yoki kuchli xidli xonalarda, masalan, oshxonalarda foydalanishga tavsiya
etilmaydi.

Gulqog‘ozlar asosan dekorativ funksiyalarni bajaradi hamda bir vaqtning
ichida devorlardagi teshiklar va yoriqlarni yopadi. Gulqog‘oz rangi xonaning
yoritilish darajasiga, shinamligiga sababchi bo‘lib, insonlarning emosional
holatiga ham ta'sir ko‘rsatadi.

Bundan tashqari gulqog‘ozlar tovushni o‘tkazmaslik funksiyasini
bajaradi, buning uchun tovushni ushlab goladigan to‘qimachilik materialdan
foydalaniladi.

Qog‘oz gulqog‘ozning sifati ularning umumiy og‘irligiga qarab
belgilanadi:

devorlar uchun qog‘ozdan bo‘lgan yengil gulqog‘oz (vazni- 110 gr./ m?
dan kam);

o‘rtacha og‘irlikdagi gulqog‘oz (vazni - 110-140 gr / m?);

og‘ir gulqog‘oz — (vazni - 140 gr / m? dan ortiq).

Barcha gulqog‘ozlarning umumiy xususiyati bo‘yicha simpleks va

dupleks gulqog‘ozlarga bo‘linadi.

Simpleks — bu bitta qatlamli gulqog‘oz bo‘lsa, dupleks esa ikki yoki
undan ortiq gatlamda gilinadi.

Dupleks — odatda tashki omillardan saqlovchi qo‘shimcha qoplamalarga
ega gulqog‘oz hisoblanadi. Masalan, bunday devor qog‘ozi yuqori darajadagi
yorug‘lik yoki namlikka chidamliligi bilan ajralib turadi.

Shuningdek, kabartmali (tisnyonniy) dupleks gulqog‘oz mavjud bo‘lib,
ushbu turdagi gulqog‘oz nosimmetrik joylarni niqoblash hususiyatiga ega
ekanligi sababli mashxurlikka erishgan. Material 2 ta gatlamdan iborat bo‘lib,
yugori gatlamda kabartma (tisnenniy) amalga oshiriladi. Shuningdek, gofrovka
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qilingan dupleks gulqog‘oz mavjud bo‘lib, fleksografik bosma usulda ishlab

chigariladi.

8-AMALIY MASHG’ULOT: MAXSUS ENERGIYA TEJAMKOR
KERAMIK MATERIALLAR VA BUYUMLAR
Reja
1. O‘ta yupqa, choklarsiz keramik mikrosferalar
2. Materialning afzalliklari:
Keramik mikrosferalar — noyob, yuqori texnologiyalar natijasida

tayyorlangan, o‘ta yupga qobirg‘ali energiya samarador material. U asosan oq
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rangda bo‘lib, pigmentlar yordamida istalgan rangda olinadi. Material istalgan
yuzalarga qoplanishi mumkin. Keramik mikrosferali kompozitsiyalar issiglik
ogimlarini qaytarishga va qoplamalar issiqlik o‘tkazuvchanligini kamaytirishga
mo‘ljallangan. Hisoblangan issiqlik o°‘tkazuvchanlik koeffitsienti 20°C

haroratda 0,001 B /m - °C ni tashkil etadi.

YUzaga surtilgan kompozitsiya qurigach engil, cho‘ziluvchan polimer
qoplama hosil qiladi. Qoplama an’anaviy issiqlik izolyasiyasi materiallariga
nisbatan noyob xususiyatlarga ega bo‘ladi. Keramik mikrosferali qoplamalar
issiglik izolyasiya xususiyatlaridan tashgari gidroizolyasiya va uzoq muddatga

chidash xossalariga egadir. Kompozitsion qoplama —10°C dan +200°C
haroratgacha yuzalarga surkalish imkoniyati bor. Ekspluatatsiya harorati —60°C
dan +250°C gacha. Material yuzalarda antikorroziya himoya gatlamini hosil

qiladi, kondensat va zamburug‘lar paydo bo‘lishi oldini oladi. U yuzalarga juda
yuqori adgezion xususiyatga egadir, bug‘ oqimlarini yaxshi o‘tkazadi.
Ekspluatatsiya muddati 15 yilgacha.

YUgqori texnologiyalar natijasida olingan material havoga to‘la yupqga
devorli keramik mikrosferalardir.

Materialning afzalliklari:

- Metalll, beton, g‘isht, cherepitsa, keramika, fasad qorishmalari, plastiklar,
shisha va boshga yuzalarga yugori darajada adgeziyasi;

- Qoplama yuzalarini atmosfera yog‘in-sochinlaridan va haroratning
o‘zgarishidan himoyalaydi. Tuz eritmalari, neft mahsulotlari, ishqor eritmalari,
ultra binafsha nurlar ta’siriga bardoshli;

- Issiglik energiyasini yo‘qotishini keskin kamaytiradi 85% gacha issiqlik
nurlari energiyasini gaytaradi;

- Qoplanganda yuzalar konturini saglab goladi;

- Harorat ta’sirida yuk ko‘taradigan konstruksiyalarga qo‘shimcha

zo‘riqish hosil qilmaydi;
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- Metall konstruksiyalarning deformatsiyalanishini oldini oladi;

- An’anaviy issiqlik izolyasiyasi materiallariga nisbatan, qoplama hosil
qilish jarayoni tez bo‘lgani uchun, mehnattalablik kamayadi;

- Engil ta’mirlanadi va gayta tiklanadi;

- YOnmaydi, +260°C haroratda kirishadi, +800°C haroratda esa uglerod
oksidi va azot oksidi ajratib parchalanadi. Ushbu jarayon olovning targalishini
sekinlashtiradi;

- Ekologik jihatdan havfsiz, zararli uchuvchan organik birikmalar ajralib
chigmaydi. Vodorod ko‘rsatkichi pH 8,5 — 9,5.

Ishlatish sohalari: binolar fasadlari, tomlar, ichki devorlar, deraza
qiyaliklari, betonli pollar, sovuq va issiq suv ta’minoti truboprovodlari, bug’
uzatish, havo uzatish va sovitish tizimlari, turli sig‘imlar, sisternalar, temir-yo‘l
konteynerlar, treylerlar va sh.k.

Nazorat savollari
1. Keramik mikrosferalar

2. Issiqlik energiyasini yo‘qotishini keskin kamaytirish

9-AMALI MASHG’ULOT: ENERGIYA SAMARADOR TABIIY
TOSH MATERIALLARI
Reja
1. Magmatik tog* jinslar
2. Tabily tosh materiallariga ishlov berishda energiya tejamkor
texnologiyalar
Magmatik tog‘ jinslardan pemza, vulgon tufi issiglik izolyasiyasi
materiallari sifatida ishlatiladi. Pemza tashqi ko‘rinishidan qotib qolgan
ko‘pikka o‘xshagan g‘ovakli och kulrang jins. G‘ovakligi 60%, zichligi 2-2,5
g/sm®, o‘rtacha zichligi 0,3-0,9 g/sm’ siqilishdagi mustahkamligi 2-4 MPa.
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Pemzadan engil betonlar uchun to‘ldirgichlar, plitalar va devorbop bloklar
tayyorlash mumkin.

Vulgon tufi zichlashib va yopishib qolgan vulqon kulidan iborat g‘ovakli
tosh jinsi. Tuflar pushti, to‘q sariq, qizil, jigarrang bo‘ladi. Etarli g‘ovakligi,
mustahkamligi va g‘ovakliligi ulardan issiglik izolyasiyalovchi materiallar
olishga imkon beradi.

CHo‘kindi tog* jinslaridan chig‘anogli ohaktosh zichligi 0,8-1,8 g/sm®,
engil arralanuvchan, teksturasi chiroyli jins bo‘lgani uchun qurilishda ichki va
tashqgi, devor va pollarni goplashda ishlatiladi. Diatomit, trepel va opokalar
issiglik izolyasiyalovchi materiallar va sement ishlab chigarishda mineral faol
qo‘shimchalar sifatida ishlatiladi. Sement tarkibiga 20% atrofida mineral faol
qo‘shimchalarni kiritish  haroratda kuydirib olinadigan sement klinkerini
tejaydi, natijada sement ishlab chigarishda 20% atrofida energiya iqtisod
gilinadi.

Ishlov berish usullariga ko‘ra tabiiy tosh materiallari quyidagi turlarga
bo‘linadi: qo‘pol ishlov berilgan (xarsangtosh, chaqiq tosh, shag‘al va qum);
buyum va profilli qismlar; to‘g‘ri shakldagi tosh va bloklar; yuzasiga ishlov
berilgan plitalar (devor va pollarni bezashda); yo‘l qurilishi buyumlari (bordyur
toshlari, bruschatka) va h.k.

Marmar, ohaktosh kabi yumshoq toshlar ramkali arralash uskunalarida
girgiladi. Olmos keskichlar yordamida toshni yupga (5-10 mm) girgish mumkin
bo‘lib, 1 m® toshdan 40-45 m® plita tayyorlash imkoni bo‘ladi. G‘ovak
toshlardan donali devorbop toshlarni va bloklarni tosh girgish mashinasida
qgirgib olinadi. Profilli buyumlar (araqgi, zinapoya, deraza osti plitalari va
boshgalar) toshga ishlov berish zavodlarida frezerli va universal profil beruvchi
mashinalar yordamida tayyorlanadi.

Tosh yuzasini jilolash shliflash stanoklarida abrazivlar (korund, korborund,
olmos kukuni) yordamida, moyli disk vositasida mastika va xrom, galay, temir
oksidlari kukuni sepilib amalga oshiriladi.
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Texnologik xossalar toshni qayta ishlash energiya va resurs
samaradorligini belgilovchi omildir. Ular mohiyat jixatidan tog‘ jinsining fizik-
mexanik xususiyatlaridan kelib chigadi. Toshga ishlov berishda operatsiyalararo
chigish, gayta ishlanuvchanlik, aks ettirish xususiyati muhimdir.

Operatsiyalararo chigish muayyan texnologik operatsiyalar yoki
butunlay gayta ishlash texnologik jarayonlari natijasida tosh buyumning hajm
birligidagi xom ashyodan olinishidagi saglanishidir.

Bu xususiyat toshning yorilishga moyilligi, g‘ovakligi, yumshashi,
egilishga mustahkamligi, mo‘rtligi va shu kabilarga bog‘liqdir. Bunda tosh
buyumning o‘lchamlari, birinchi navbatda galinligi muhim omil hisoblanadi.

Odatda tog‘ jinsiga ishlov berilganda hajm birligidagi mahsulotning
muayyan qismi yo‘qotiladi. Masalan, marmarning nazariy jixatdan chiqishi
100% bo‘lsa, kesilgach — 50%, burchaklari rostlangach — 41%, silliglanib-
jilolangan buyum chigishi — 37%. Tayyor tosh mahsulotlarining chiqgishi 0,2-0,6
atrofida bo‘ladi. Tosh buyumlarining chiqishi , m*m°®, oq marmarlar-21-28,
rangli marmarlar-10-20, granitlar-10-18.

Qayta ishlanuvchanlik majmuaviy texnologik xususiyat bo‘lib, toshning
shakl va faktura berish jarayonidagi ishchi asboblar vositasi ta’siriga
beriluvchanligidir. Bu kattalik toshning fizik-mexanik xossalaridan tashgari
uning petrografiyasiga, mineral tarkibiga, aralashmalarning borligiga bog‘liq

bo‘ladi va qayta ishlanuvchanlik koeffitsienti K, bilan ifodalanadi:

K,=T/T.

Bu erda, T va T,,, — mutanosib ravishda ko‘rilayotgan va etalon
toshlarning mahsulot birligidagi solishtirma mehnat talabdagi, odam — soat/m®.
Ushbu kattalikni tagriban aniglash uchun quyidagi ifoda ishlatiladi:

K, = Rew/S
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Bu erda, R toshning siqgilishdagi  mustahkamligi, MPa;

CH

S — tog* jinsi to‘riga bog‘liq bo‘lgan (granitlar uchun S = 40, marmarlar uchun
S = 70, tuflar uchun § = 125 va h.k.) emperik koeffitsient.
Ta’kidlash zarurki, hozirgi kunda toshlar ishlov berishda qayta

ishlanuvchanlik bo‘yicha yagona klassifikatsiya tuzilmagan.
Nazorat savollari
1. Qayta ishlanuvchanlik majmuaviy texnologik xususiyat bu
2. CHo‘kindi tog* jinslari

10- AMALIY MASHG’ULOT: SHLAK VA TOSH ERITMASIDAN
ISHLANGAN BUYUMLAR

Reja

1. SHlaklar

Beton tayyorlashda ikkilamchi sanoat chiqindilari (shlak, kul, yog‘och
gipiglari va x.k.) keng qo‘llaniladi. Bu esa yugqori iqtisodiy va ekologik samara
beradi.

SHIlaklar-cho‘yan va boshqa materiallarni eritishda ikkilamchi mahsulot
sifatida hosil bo‘ladigan birikmalar bo‘lib, mineral tarkibi bo‘yicha asosiy va
nordon xillarga bo‘linadi. Tarkibi giltuproq, glinozemga boy bo‘lgan (My>0,65)
shlaklar sement ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. SHlaklar asosan beton uchun
yirik va mayda to‘ldiruvchi sifatida, shuningdek, sement sarfini tejash uchun esa
mayda tuyilgan qo‘shilma sifatida ishlatiladi. Ko‘pchitilgan shlaklardan turli xil
engil betonlar uchun ishlatiladigan to‘ldiruvchilar (termolit, pemza va x.k.)
olinadi.

Donalashtirilgan xumdon shlakini mayda tuyish va metall (natriy, kaliy)
birikmalari eritmasi bilan suyultirish orqali shlakishqorli bog‘lovchilar
tayyorlanadi. Ishgorli komponent miqdori shlak massasiga nisbatan 5...6 %
olinadi. Ishqgorli komponent sifatida potash, eruvchan natriy slikati, kaliy,
shuningdek, tarkibida ishqorli birikmalar bo‘lgan metalli sanoat chiqindilari
ishlatiladi. SHIakishqorli bog‘lovchilar 400, 500 va 600 markalarda ishlab
chiqariladi. Tutib golish muddati-boshlanishi 45 minutdan oldin emas va
tugashi 12 s dan kech emas.

SHlakishqorli bog‘lovchilar asosidagi beton tarkibini tanlash yuqorida
ko‘rib o‘tilgan (10-bob) og‘ir beton tarkibini loyixalash uslublari bo‘yicha
amalga oshiriladi (tajribaviy qorishmalar orqali). SHlakishqorli bog‘lov-chining
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eng kam sarfi yirik to‘ldiruvchili betonlar uchun 300 kg/m®, mayda donali
betonlar uchun esa 400 kg/m?® olinadi. Beton gorishmasini tayyorlash jarayonida
ishgorli komponent aloxida maxsus uskunada tayyorlanadi (maydalanadi,
saralanib me’yorlanadi va suv bilan aralashtiriladi).

Kul-qattiq yoqilg‘ilar (toshko‘mir, torf va x.k.) yoqilganidan keyin hosil
bo‘ladigan qoldiq chiqindilar bo‘lib o‘lchamlari 0,16 mm dan kichik zarrachalar
ko‘rinishida bo‘ladi. Yirikroq donalilari esa shlakli qum va shag‘al toifasiga
kiradi. Beton va bog‘lovchi moddalar uchun ishlatishga yaroqli kullar kimyoviy
tarkibi va zararli qo‘shilmalar (oltingugurt, so‘nmagan ohak, magniy oksidi va
x.k.) migdori bo‘yicha tanlanadi.

Qattiq yoqilg‘ilar yonishidan hosil bo‘lgan kullar ko‘mirli, slanetsli va
torfli xillarga bo‘linadi.

Kullarning kimyoviy tarkibi yoqilg‘i xiliga qarab o‘zgaradi. Ko‘mir
kullarida SiO, miqdori ko‘proq, slanets va torf kullarida esa SaO miqdori
ortiqgroq bo‘ladi. Kullarning faolligi ohak bilan mayda tuyilgan holda suvda
suyultirilishi va har-xil sharoitda qotishi orgali belgilanadi. Kul tarkibida
kremniyli komponentlar yoki kuygan loyli jinslar migdori bo‘lsa uning faolligi
ortadi. Kullar aralash bog‘lovchilar va beton uchun faol komponent hisoblanadi.
Betonni issiglik bilan qotirishda kullar-ning kimyoviy faolligi ortadi. Aynigsa
asosiy kullar yuqori faolikka ega bo‘ladi. Ba’zi kullar, masalan slanets va
torfning alohida xillarini kuydirish natijasida olinganlari mayin tuyilganidan
keyin past markali bog‘lovchilar sifatida ishlatilishi ham mumkin.

Kullarning xaqiqiy zichligi o‘rtacha 1,75..2,4 g/sm® bo‘lib, ba’zi
fraksiyalariniki esa o‘rtacha zichlikdan ancha farq gilishi ham mumkin. Uyma
zichligi 600...1300 kg/m® atrofida o‘zgaradi. Kullarning zichligi yoqilg‘i turiga
va kuydirish xaroratiga bog‘liq. Kul zarralarining o‘lchami dastlabki xom ashyo
turiga va kuydirish usuliga bog‘liq bo‘lib, o‘rtacha 5...100 mk orasida o‘zgaradi.

Temirbeton buyumlarni tayyorlash uchun qo‘llaniladigan kullar tarkibi-da
yonmay qolgan yoqilg‘i miqdori 5 % dan ortiq bo‘lmasligi kerak. Kul-larning
donadorlik tarkibiga alohida talablar qo‘yilmaydi. Kovakli betonlar uchun
ishlatiladigan kulning solishtirma yuzasi 2500 sm?®/g, zich betonlar uchun 1500
sm?/g dan kam bo‘lmasligi tavsiya gilinadi. Kullarning maydaligi yuqori bo‘lsa
betonning mustaxkamligi ortadi, ammo beton qorishmaning suv talabchanligi
va hajmiy cho‘kish deformatsiya ham yuqori bo‘ladi. SHu sababli kulning eng
maqbul donador tarkibi tajribaviy qorishmalar orqali o‘rnatiladi.

Kullar sement sarfini tejash va issiqlik ajralib chiqishini ta’minlash
magsadida suv inshootlari betoni uchun mayda tuyilgan qo‘shilma sifatida ham
qo‘llaniladi. SHuningdek, kullar sun’iy g‘ovak to‘ldiruvchilar (agloporitli va
kulli shag‘al) tayyorlashda keng qo‘llaniladi. Kulli g‘ovak to‘ldiruvchilar
o‘zining xossalariga ko‘ra keramzit shag‘aliga yaqin keladi va unga nisbatan
arzon xisoblanadi. SHu sababli kulli g‘ovak to‘ldiruvchilar-dan samarali engil
betonlar tayyorlanadi.
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Kullar kuydirilmagan kulli shag‘al tayyorlashda ham ishlatilishi mum-Kkin.
Bunday shag‘al-kul aralashmasi 10...20 % bog‘lovchilardan (sement, ohak, gips
va x.k.) tashkil topadi. Uning zichligi 600...900 kg/m®, mustaxkamligi 4,5...6
MPa bo‘ladi. SHag‘alning og‘irligini kamaytirish uchun tarkibiga kovakli beton
chigindilari va boshqa g‘ovak materiallar qo‘shiladi.

Tarkibi 60...80 % gacha kuldan iborat bo‘lgan kovakli betonlar xuddi
shunday mayda tuyilgan kremnozemli kovakli betonlar singari samarali
xisoblanadi. Avtoklavda qotiriladigan bunday betonlarning mustaxkam-ligi:
zichligi 600 kg/m® bo‘lganda 3...6 MPa; zichligi 800 kg/m® bo‘lganda 5...10
MPa; zichligi 1100 kg/m® bo‘lganda 12..24 MPa. Keyingi vyillarda kulli

betonlarning qurilishda qo‘llanilish soxasi sazilarli kengaymoqda.
Nazorat savollari

1. shlaklar ishlab chigarish texnologiyasi

2. Ishlab chigarishda shlakalrning ahamiyati

11- AMALIY MASHG’ULOT: ENERGIYA TEJAMKOR
MINERAL BOG’LOVCHI MATERIALLAR
Reja
1. Umumiy ma’lumotlar
2. Quirilish gorishmalari uchun materiallar
Qurilish qorishmasi kompozitsion material bo‘lib, mineral bog‘lovchi
modda, suv, mayda to‘ldirgich va qorishma xossalarini yaxshilovchi
qo‘shimchalardan iborat aralashmaning qotishidan hosil bo‘ladi. Mineral
bog‘lovchi sifatida portlandsement va uning turlari, havoyi va gidravlik ohak,
qurilish gipsi va sh.k. ishlatiladi. Qorishma xossalarini yaxshilovchi komponent
sifatida mineral aktiv kukunlar va polimer sirtaktiv moddalar ishlatiladi.
Qurilish gorishmalarini ishlatish tarixi bir-necha ming vyillarga tengdir.
Xususan O‘zbekiston xududidagi arxitektura yodgorliklarini barpo etishda
tarkibi aktiv mineral kukunlar va tabily organik moddalar bilan
mukammallashtirilgan  qurilish  gorishmalari ishlatilgan. Bu bino va

inshootlarning poydevor qismi qurilishida ishlatilgan suvga chidamli “qir”
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qorishmalari ohak bog‘lovchisiga o‘simliklar kuli va tabily yog‘liq
komponentlarni qo‘shib tayyorlangani tarixiy manbalardan ma’lum.

Qurilish qorishmalari bog‘lovchi moddaning turiga, o‘rtacha zichligiga va
ishlatilish sohasiga nisbatan guruxlarga bo‘linadi.

Bog‘lovchi moddalar. Qurilish gorishmalari olishda portlandsementdan
tashgari shlakli portlandsement, putssolanli portlandsement, past markadagi
(M200) sement va xususiy hollarda kirishmaydigan, kengayuvchi sementlar
ishlatilishi mumkin.

YUgori markadagi sementlarni qurilish gorishmalari (aynigsa, past
markadagi qorishma) olishda ishlatish gorishmaning suv ushlashlik,
gatlamlanish kabi xususiyatlarini yomonlashtiradi.

Qorishmaning texnologik xossalarini yaxshilash va portlandsement kabi
bog‘lovchilarni tejash maqsadida ikki va uch komponentli murakkab tarkibli
qorishmalar keng ko‘lamda ishlatiladi.

Havoyi va gidravlik ohak qurilish qorishmalari olishda ohak xamiri yoki
ohak suti ko‘rinishida qo‘llaniladi.

Qurilish gipsi alohida ravishda binolarning ichki va tashqi bezagi uchun
qorishmalar va murakkab qorishmalar tayyorlashda qo‘shimcha sifatida
ishlatiladi.

Mayda to‘ldirgich. Og‘ir qurilish qorishmalari uchun mayda to‘ldirgich
sifatida kvars qumlari, dala shpati qumlari kabi tabity qumlar, zich tog*
jinslarini maydalab tayyorlangan sun’iy qumlar ishlatiladi. Engil qorishmalar
uchun keramzit, agloporit, perlit, vermikulit, shungizit, kamporit singari g‘ovak
sun’ly to‘ldirgichlar asosidagi qumlar; pemza, tuf, shlaklar kabi engil
toshlarning qumlari ishlatiladi. Qum tarkibida yirik donalar bo‘lsa, uni albatta
elakdan o‘tkazish kerak. Qum tarkibidagi eng yirik donalar diametri 2 mm
oshmasligi kerak. Qurilish gorishmasining markasi M100 va undan yuqori
bo‘lsa, tarkibidagi chang, loy aralashmalari miqdori 10% ortiq bo‘lmasligi

kerak. Qorishma markasi M50 va undan past bo‘lsa, buyurtmachi bilan
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kelishilgan holda chang, loy aralashmalari migdori 20% gacha bo‘lishi mumkin.
Qum tarkibida organik aralashmalar meyordan ortiq bo‘Imasligi zarur.

Suv. Qurilish gorishmalari tayyorlashda ichimlik suvi yaroqgli hisoblanadi.
Boshga suvlar ishlatilsa, ular tarkibida kislota, ishqor, tuz eritmalari va
goldiglari, uglevodorod birikmalari va sh.k. qorishma bog‘lovchi moddasi
qotishiga zararli ta’sir ko‘rsatadigan aralashmalar bo‘lmasligi kerak.

Maxsus bino va inshootlar qurilishida suvni distilyator moslamalaridan
o‘tkazib, toza holda ishlatish tavsiya etiladi.

Plastifikatsiyalovchi qo‘shimchalar. Qurilish qorishmalari g‘isht, og‘ir,
engil va yacheykali betonlar kabi g‘ovak yuzalarga yoyilgani uchun tezlikda
suvsizlanadi. Qorishmaning qulay joylanuvchanligini oshirish magsadida
tarkibiga mineral va polimer moddalar asosida tayyorlangan plastifikatorlar
Kiritiladi. Sement va ohak asosidagi qorishmalar tarkibiga giltuprog kukuni yoki
undan tayyorlangan loy bo‘tqasi mineral plastifikatorlar sifatida qo‘shiladi.
Mineral plastifikatorlar sifatida trepel, gliej, diatomit, tuffit va shu kabi
gidravlik kukun moddalardan foydalanish mumkin. Bundan tashgari gattiq
yoqilg‘i kullari, domna shlaki kukuni kabi chigindilar ham mineral plastifikator
sifatida ishlatiladi.

Ushbu mineral plastifikatorlar gorishmaning qulay joylanuvchanligini
oshirish bilan birga suv ushlashlik xususiyatini, suv va nam muxitlarga
bardoshliligini, sovuqgga chidamliligini oshiradi.

Mineral qo‘shimchalar tarkibida meyordan ortiq organik aralashmalar, tuz
eritmalari bo‘lmasligi kerak, aks holda qorishmaning sifati pasayishi va
suvoqchilikda ishlatilganda rangi o‘zgarishi mumkin.

Organik sirtaktiv moddalar qurilish gorishmasini plastifikatsiyalash, havo
pufakchalari kiritish maqsadida qo‘shiladi. Plastifikatorlar sifatida LST
(lignosulfonat texnicheski) milonaft, kanifol sovuni kabi moddalar bog‘lovchi

massasiga nisbatan 0,1-0,3% kiritiladi.
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Hozirgi vaqtda qurilish gorishmasi tarkibiga superplastifikatorlar (massaga
nisbatan 1% gacha) va gelpolimer moddalar qo‘shiladi; S-3 kabi
superplastifikatorlar qorishma qulay joylanuvchanligini keskin oshiradi.
Gelpolimerlarning  bir  gramm/moli  50-1000 gramm/molgacha  suv
molekulalarini vaqgtinchalik (6-24 soatgacha) bog‘lash xususiyatiga ega bo‘lib,
bog‘lovchi massasiga nisbatan 0,1-0,3% qo‘shilishi qorishmaning suv
ushlashlik xususiyatini keskin oshiradi.

Qurilish gorishmasi gishda ishlatilganda tarkibiga qotishini tezlashtirish va
suvning muzlash haroratini pasaytirish maqgsadida kalsiy xlorid, natriy xlorid,
potash, natriy nitrat kabi moddalar qo‘shiladi.

Nazorat savollari

1.Qurilish gorishmalari qanday klassifikatsiyalanadi?

2. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering.
3. Qorishmaning qotgandan keyingi xossalari hagida aytib bering.
4. G‘isht-tosh terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan gorishmalar harakatchanligi

hagida nimalarni bilasiz?
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I'’TOCCAPUM

Kypunuw mamepuannapu amamanapununz uzoxiau ay2amu

“Fermacell” nnutacn KOFO3HM HKKWIAMYK KaiiTa MUIUIANIIA OJIMHTaH
KOFO3 TOJIaJapy Ba TUIICAaH HOopaTaup.

«BEJIOKC» érou-lieMEHTIN IUIMTallapHu  Tal€piall ydyH ONTHUMal
Hamiuru 22% Oyaran €rod YuKuHAWIapuaan ¢oiaanaHuiam.

Arjgonopur - Joinu kuHcnap Owinan  8-10% raua  €HyBuHM
KYIIIMaIapHU Maxcyc Typ YpHATWITaH arjioMepanusi MaliuHacuaa muimupuo
OJIMHTaH €HT'WJI CYHBUU TYJIAUPIUY.

Apmamypa (70T. armatura — KypoJ-IpoF, YCKyHa, ®HX03) — Oy aerai
KM yCKyHaJap WMFUMH OYnuO, MallMHA, KOHCTPYKLUMS €KM WHIIOOTHUHL
acocHil KucMu OyimMaiil TypuO, yIapHUHT TYFPU MIUIAIIMHU TabMUHIA0 Oepaau.
Temup-Oeronna apMaTypajaH KOHCTPYKIUSHU STHIMIITA XU UILIAIIN YYyH
¢doitnananunaau. Temup-OeToHaa apmaTypajaH CTEpKEH, apKOH KYpUHUIIUAA
Ba Kapkacimap, Typiap Ba Oomkanap KypuHummaa GoiganaHnuiagm.
ApmMmaTypaHu KOHCTPYKIMAJA YY3WIAJWraH 30Hara 4y3yBUM Ky4YHMHH KaOys
KWINII YYyH YpHATWIaau. by 3ca OlNMHraH MaTepuaiHd XaM CUKWIHILTa, XaM
YY3WIMILNTa XM WIUIAIIUra UMKOH Oepaau. Apmarypa O€TOH OWJIaH SIXIIU
tunutammy Ba Oup xun KIITP (temnmeparypamaH YM3UKIM KEHraluin
KO3(QGUIIMEHTH)ra DJrajurd TeMHp OCTOHHUM KEHI KyJamMJa MIUIaTHII
MYMKHUHJIUTUHU TAbMUHJIANIN.

bemon - mabaym MUKIOpa Yiryad oduHTaH OOFJIOBUM MOJIa, Maija Ba
WUpUK TYIAUpPrayiap Ba CyB apajalliMAacHAAaH TAIIKWUJI TONTaH KOPUIIMAaHHHT
acTa-CeKWH KOTHUIIU HATWKAacuaa XOCHJI OYnraH CyHbUil Toml. Y CyB OWIaH
OOFJIOBUMHHU PEAKIMSACH HATWXKacuja OOFJIOBYM MOJJIAHMHI 3appadaliapuiaH,
SIHTY XOCUJI OYJIraH MUHEpaJlIap/aH, TYJIAUpruwiapiad, cyB, 0ab3u BakTiIapa
KYUIWITaH KYIIMMYaJaH, KAPUTWITaH XaBoAaH uOopar OyiaraH Mypakkad Kym
KOMITOHEHTJIM CUCTEMA.

Bemon kKopuwimacu - mypakka® KYTIKOMIIOHEHTIIM MOJUIUCIIEPCUOH
TU3UMHU y3ujga udopanoBun OETOH KOPHUIIMAaCHHU CyB, IIEMEHT Ba
TYJIIUPYBUMIIAPHU O€BOCUTA KOPUIIITUPHUII OPKATA OJIMHA]IH.

Bonnacmonum - XOM aIIECMHUHT TY3WIHMIIA JKyAa MyCTaxKam
OOFJIaHTaH MOJMMEPIIU CHIIUKATAUP.

T'uopaenuk 6o02noéuu moodanap - XaMm XaBojia, XaM CyBJa KOTUO V3
MYyCTaXKaMJIMTMHU XaBOJa XaM, CyBJia XaM (CyBJia IXIIUPOK) OIIMPUO Oopaau.
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T'unnu uepenuya — noWAaH KONMNra KyWWIraH, CYHTpa MUIIMPHITAH
TYFpu Oypuakiau [UIMTKamap €KU HOBJIAp KYPUHHUINUAATH  KypPUIIHUII
MaTepHaTHIUP.

T'unckapmon — napno36on Koruiama matepuan OYiu0, OCOH MOHTaX
KWINII WIUIapUa KUAMHYWIMK OYiaMalad. BUHOHUMHT ¢akaT WYKM KUCMHJIA
unuiatunaan. Hamiuk  Tabcup KWIMaiaMraH IIapouTAa HWIUIATHIIAIN.
['unckapTOH MKKM TOMOHJIaMa KOF03 KapTOH Opacura, TMrc OYTKaCMHU koij1ad
3UYJIaHAU, KEHUH KypPUTHIIA]IN.

Jonaoop 0omna winaku — METAUTyprusi CAaHOATUHUHI YMKWHIUCUIMD.
Merann onumiga AOMHA KO30HU CHUPTWTra KyTapwiraH 3pUTMaHu T€3 CypbaTaa
COBYTHO MHMpPUK KyM CHHTapu FOBaK JIOHalapjaH Tamkuia tonrad (5-10 mm)
[UTAK OJIMHAIU.

Enunzu winaxu éa kynu - TomkyMup, KYHFUP KYMUPHH EKHUIIIAH XOCHI
Oynaguran eHrun OeToHOON ¥oBak Tynnupruuiapaup. Kymup Ttapkubuparu
AHOPTaHMK KyIMMYayiap (Macajias, JIOW) IOKOpU TeMmIyparypaaa spud, Oyiak-
OyJ1ak FOBaK MaTepualra aijaaHau.

Hwikopnu uemenm — amOMOCUIMKAT OWJIaH MIIKOPUN  TalIKWJ
ATYBUMJIAP acOCUJa OJIMHTaH THPABIUK OOFIOBYM MOJIA.

Kepamocpanum — »5>KoNOTMK TO3a wMaTtepuasn OYyiuO, YHUHT CYB
MUMYyBYaHIUK Maccacu Oyinya 0,1— 0,2% Hu tamkuin stanu. Kepamorpanut
OwiaH HagakaT HMYKM Ba TalIKU JACBOpPJApHH, OaKM IIaMOJUIATHIIYBUU
(acautapHu napao3ianl, OYMK OalKoH Ba ailBOHJIapAa QoiiagaHul MyMKHUH.

Kynuumunzan eepmuxyium — TaOUMUN TOF >KUHCU BEPMUKYIUTHU
1000-1100°C xapopariaa mumupu0 KYMUATUIT WYIu OUIIaH OJTMHA/IH.

Kynuutwiran nmepjurt — TapkuOuaa cyB MUKAOPU KaMm (2-4%) Oynran
BYJIKOH/IAaH OTWJIMO YWKKAaH IIWIIACUMOH TOF >KHHCIApUHU (TIepJuTiap,
ob6cunuanmnap) 950-1200°C na >xaman TUIIMPUO OJMHTAH €HTUJ TYIAUPTUY.

Kypyx Kypunuwi kopuwimanapu — Oy KYI KOMIOHEHTJIapAaH TaIIKUI
Tonran OynuO, ynmapHUHT TapkuOjIapuia MUHepand OOFJIOBYM Ba TYJIIUPIUYIaH
TalIKapu, MUHEpaa OOFJIOBUMHUHI KOTHILIM Ba MYCTaXKaMJIMTMHHU OOIIKApHIL,
KOpHIIIMa KOTTaHJaH KEHUHTH 3apyp (PU3NK-MEXaHUK XOoccajapra SpUILIUIITHU
TabMHHJIAII MAKCAIU1a KUMEBUH KyIIUMYaaap KOMILIEKCH MaBXKYILIUD.

Hanomamepuan — ymuammmapu 100 HmaaH Kuuuk OynaraH Ba
HKCIUTyaTallMOH  Xoccajapyd TY3WIHMLI DJJIEMEHTJIapura OofiauK  Oyirax
MaTepuaira auTuiaaun.
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IThacmuknosuu Kywiumua — xxyna 03 MUKIOpAA KYIIMJIUIINTA KapaMmail
nacTaJIApHUHT XapakaTIaHyBYaHIUTU (OKyBYaHIIUTH, SIXIITH
YKOMJIAITyBYAHIIUTH ) HU OLIMPYBYU KyIIUMYaap.

Honumepnap — 0KOpU MOJEKyJsip OupukMmainap (cMojanap)aan uoopar
0ynu6, MoJieKynanapu Ky Kappa TaKpopJiaHauraH CTPYKTYpaiu 3BeHOJIapAaH
noopar. Kenubd uwukuim O6yinda nmoauMepiap TaOMui Ba CYHbUM (CHHTETHUK)
nojauMepiapra OyiuHagu.

IHopmaanoyemenm — TOPTIAHAUEMEHT KIWHKEpU Ba  THUIICHU
Oupraqukga MalMH TYHHUII HaTIKacuia OJIMHTaH KyKyHCHMOH MaTepuaira
antunanu. Tyhum naituaa Gaon MuHepan Kymumya kU OOIIKa KyIIuMyasiap
KYIIMIAIINA MyMKHH.

Tabuuii nonumepnap - OKCWUIAp, HYKIEUH KUCJIOTajap, Tabuui
KaydyKJapjaH uoopar.

Hluwabnok — Oy UKKM TMpecClaHraH  IIWIla TJIACTUHAHU (SIpUM
OJiokJIapHu) OUPUKTHPUO, WUM OYII TepMETUK ENuK KWiIMO Tail€praHraH
MaxCyJIOTIHP.

Hluwamaznuiiau aucmaap (CMJI, glass magnesium board) — Oy nuctiu
KorlamMa wmatepuan Oyiaub, acocwil TalIKWi JTyBUMJIApH OYnIu0d Mar"uii
okcuau — (MgO) 40-50%, marauii xsmopua (MgCl,) — 30-35%, nepaut (SiO;,
BYJIKOH IIUIIACH, MaTepHaija TOBYII U30JISIIIMOH Martepuan cudaruga) 3-8%,
€érou KupuHaucu - 15% rava, cyB, muiaToia, HOJUIPONUIECH MaTOCH.

MMumanaker - Oy UKKM €KW YHIAH Ky MIMIIA JUCTIAPUHU OUp-Oupu
OWJIaH OpajMK paMKa Ba T€pMETUK €pAamMuaa OMPIAIITUPUITaH TEPMETUK EMUK
KOHCTPYKITUSTUD.

Hluwanpogunumnap — y3nykcu3 TpoOKaTiall OpKalu Tal€piiaHraH
maddod €ku paHrIM TPOPWIIM MUMATAPIUP. YIap 103ach TEKHUC, Tapam-
Tapam O0oTuUK &k OYpTMa um3ukim, abcomor maddod €ku xwupa OynuU
MYMKHH. SIHa KOHCTPYKIHSITa FOKOPH MYCTaXKaMJIUK OEpHIIl MaKCaIu1a METal
TYp OwuiaH apMaTypaiaHraH IUIIANPOPIIATIAP XaM HWIUIA0 YWKAPUIIHIIN
MyMKHUH. Ynap Kanuaiura 6-7 mm, sHu 250 éku 500 mmM, y3yHmuru sca 7000
MMJIaH OIlIMaraH TaxTadajap KYypHUHHIIUAA UIIUTa0 YUKapUiIaIu.
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OMp  ma rosax rheanpouiiepadn radépoaanan
Typrpaoii Oumoaspn gesopaape xuchauan berouiap
aCOCmAr  KypRamine  wywknn.  Maxcye  munmnosisp
WONNENT  cypeaesnas  S1e oRnp, NOCHKIMKKR
Dapaowiak, arpeccun Myanriapis wiasvin s Gowka
Ty Geronnap smasruanin

Mosoaur  rtemupGeron  yiyn apaaryps 10348
éxu CGewocmrs  xypuams mshgonn  axmnnane
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o
LT

* JlenopGon saTeprasnap ACrania msan

Tymymacss?

* Kananii penopbon sarepramiapuun fincin?
* Jemoparap samzail ypaapra Gyansume

aynkun?
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o Hocmeams  soasuns  MaTopiaiapi e
sakcame hoitganamuan?

* KGani NCCHKAMK IEIOARIMR MATEPIIIIAPINTE
Ounaciey?

o Hocmamx  sionsums sarepisuapin
Taiépaans yoyuapann Guracussn’?

H\uumw-’uv ’_/.

Heomoanx wongunon  marepmansap  aeb,
arpod  MyXiTra  pccuxanx Koo
KRMAITHDHI MAKCLIHAD TYPIP-wOI B CanoaT
Gumosapie,  NCCHXANK  ArperaTmapl, Xamaa
KYyuypas  VIixasruumapi  Kypuimaa ma yuenr
YOTHAN VPARTAN MATEPRATIAPCN ARTICATI,

Hecusamx sonsunon Mateprassapn acocnit
XOM-AEHHNT  TYPM,  WSAKAN B3 TAWKK
KVPICMIIE, TY ST, ST, KT 5
ueenxnk Vrxasymuawnrs Gyl rypnaname.

Acocil  xoM-aumésuur Typura  kapad,
HCCHKAMK  WIONSUMOH  Marepuainap
MUHEPAL  XOM-AIIEHIHD XAp XWA TYpaaps
(Tor AMHCHapw, WAk, wnua, acbecr)
acociia  valépaaHaanran  HOOPraHMK,
Opramuk (yaap wowal  unRapuw  yiyH
Tabuuil  opramuk sarepuanmap - ropd.
Erou Tonann Marepranaap xos-amé 63anb
XHIMAT KHIAAH) BA MAACTHK MAccanapian
Talépranaanran Marepuaniapra

OV mmmam,
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« [naknn sa g¥pusmon GEAnga neciknng
AIQMALMOH  MaTepHamiap  JoHanab
TalépnanaiHraH KarTHE (NIATE, KoDHE,
NeMEHT, FHIOIT, UHTWHAP B3 3CHAYEYEH
MATO, WHYPAH MuAnrad  GoFiHEsap)
KIMIIOK B3 COSMAYEHAH (NAXTA, NEpIT

KYM,  BEPMMEVIAT)  Mareprannapra
TR

Boepanrns Bfbdinug owmmok (M) saTepaaiap
(MEmEpan MANTA, UMD EAXTR) APHM GREp -
CHNTETHE  Gornonun  acocHgl  Taldpoaimran
WITANENAN, INHmE  TOORAAH KATHHran
mMTATAp Ba Oomeanap, GuEp (€] cunTeTHE
GOrmosNN ACOCHAD MNP AXTAIAN

KHIMHEAN mTasap, wkopa Gasp (), garme
{Th ssarepieannap 6 angm.

e =
[T e

hanwde s ¥

Tyawmmn  Giiia AccHEINE  ICOTEDEGT
MATCPIEALIAN TONANH (MHHEPL] NAXTL, DU
TOUGLIM, JOHAAGR TMERIHT, BEPMEEYTIT] FONIE

(romak  Deronnapzan maisgpnanran  Gyomanap,
K DHE EINM ] MITERLATAPTE TR AT,

Baunurn  GFiMa CCHENHE  IDOTEDEGH

sarepiannap: 15, 25 35, 50, 75 104, 125,
150, 175, 00, 125 250, 300, 350, 400, 450,
S0, 600, TOD mapeanapra Gynmnamm.

Hecnpmns FTEATYRN AN AN WHEOTION
HECHIRENE HWICORIENACH MOTepuaniapn  Kyllajard
cnmijanpra & ammane:

A - NCCHEANE FTERIYRRRNANTE noct - 0,06
BriniK; weesany §reaayauamnarn fproun - 0,06
(.115 Briw-K reen;

B - mecukask Srenwmmonnirs oEopl - 0,115
0,078 B K rava.

Bomijecurn  &fpn MCCHENME  HWUOSEHON
SOTEHANELD HCCHEANE WIUIANRECH [XAMORA0ME)
EVPRIEN  [KypHINID  ROHCTRYKEIEANDpIEN
WIIEUMAA0E  Y4YH] BB NCCHEANE  BRUALHON

MONTAE [ComonT  acdod-yoRVNOEIDH R EVEYP
JTEDIMEUAEPHHE  NCCHEANE  SONAEHACH  YuYH)

siaTepHaRnaprn GFounain.

+ Basudhacura kfpa MCCHEANK HIOIANHOH
MATEPHANNAD  HCCHEAHE  HIONALHACH
[XAMOAMOEAH] - EVPHAHOD (KYPHIHI
BOHC TPYKLHATAPHHHE HIOMALHANAL
YAYH) B2 HCCHEAHE HIOAAUHOH MOHTAK
(canoar  achof-yokyRanapn Ba  KYBYp
VTRATTHIAPHAN WCCHETAE HI0NALHACH

YAYH} MaTeprantapra G¥aReaIn.

330



EAMOHARHA HOCHETHE HHLUELEACH

SATEFMASLTAFH MILTAE MHEAPHILTATE KYKOFR
POEAKTHE C(UTHER YCYLAFR

'l':.-_p.w TIMOHERLR HCCREIRE WHUALES SIETCpHILLLIpE
HIBIES AREAPHILLGE VASPSE HIKOPH CEpIOMiE CTpyKIypa
LSEHA EHiHuI YuKH EvingaEn VE VLI P
frofigaianaaagn;

+ Far redna Kuaws Jorew MATEHALLL CEpASREN

CTPVETME ROM QST 0 ROCHI EMAREMH MEACYE

pfuinmuy  RFUINE  OPEANN  FA1 ROCND KHAMEITE
FT=Si T
+ Kpmux EYHIKIHEHHAT, S1T08

Aup (KYNHE S0CHE KRAYEMHAAP) ol oy euine
CHPT TEPAHEIHE KYUHIH OACHATHPHAIGD Se0Cmlinrin
Ehamli, B¥nuE yocun KRANHARN B8 naTepHans kfmed
CEPrUEIE CIPYRTFR A0CHD RHAMNLAN. Clganga Sy yeya
sfunprupas gel arias e

Tomawn AEE EEH.'I EIL'IHHT E'I.'E.'.I'H' MHBEpan

MAXTA B2 MIMANAXTY, mynuncges duabpanmt
MmTal  SEKApHIIR  CEPYOBAE  CTPYETY[RNH
ROCHI KILIHILAATH 2C0CHE YoOyI Xncobmamim.

¥ Goumka Tapemfnga toon (aobect EEn Erow
TomACH) OVATaN METEREANEARIE XAM CEPRDBIR
CTPYETYIRCH KOCHA KILIHEE KHEDIE AXIMATTTR
ra.

* K RInAA YGRS KPREE KemAiny FoRTR -
COANET RETEPIATLTAEEE MU OpranHE
KM nap Eyial merammnn acocnanran.

» Kaplenmnr  XoMEuiesg  KIWCSHT  WALTOR

M — vH I EEapdan runE na kuiita

KPEC TR T HCOEAANTIN ¥,
MATEPHANL  WKOpH  CTPYETYpR  X0CAn
KHITHLN.

Kim sundopdasu ord fusoN opuir e - by
Yoyl METEpHOCHE TEISPAGIAG KoOwnAENaINTEN
MACCOHN I VEKTOPAENE CYE BB EopEnsaEn
TEISPOEI, EOTHII ROKTHAAD GRTHEUD CYyRUE qsEmbk
KETHEIE Bl KYPUTHI BIETHAZ FOROKAE) K0<HE
BEnEmnra GeocAGEras.

Mexauuk o B T R FEp R
COMRITYRNAN HCCHKENE WIDESUAS METepIaANnpaEn
Tafiépoamnn  dofdganomnnnnn.  Mwoon  yayn
nRETOMETHE Mafiganamnn &0 acfiecTHE TETHIAR
gofinnaanennm. Ogorgs kfmomua Somen ceprosas
CTPYETYPANI KOCHD KHOEN YCVANApIAE Cpansisn
yoyn GFnul xnasor kennm.

Mumrepay fxu opeaiaE oM SMIENN KT ERf

MW VEPI YRE SRR Kaso CEn
cve Dyrimmor enrainmm, knacésrii Gornanran

CYBEHHAr
RGENMHANH

Gyrmammmy xucobura  sarepran
opramera  acocmamran. By vy
finam KFMUHTHOCAH DEPMEEVINT Ba [EPIOMT,
EYHRECACE  T20ni  npofEan  enenopagces
MYXHTAD  EICIHpHE
ML N METE P ML AP

XHcofim  CCHKNHE

U R

o panamena .

25 - RETIRANO TR
A ey - ATRAE BATERORAE
R m - Iipeden

A0 gy - F

T i - TR A

Sy - Nrpw ey

060 ey - FRSUA deeopu
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Kynuumunzan gepmuxysum
* Kynywonaran  wepsinkyans  ~ ralueh 1o xencs
REPMNKY TR IOJO-I 1PC sapopatas unmupeb
kbmunrme  Ayan  Guose  osiagn Kinenoesrss
BEPMUKYARTNMNT  FpraNA  GNMOMER  QoMugop

isppanapuainn ¥ avavaapurs Gorank 6yani, 30 qan 400
ke’ rava Sepaan. Heowcaux Jresayauswann 0,08
qan 09 Be'uk.

Kfunmniaran sepuncyrans

¢ XoM mE PUTMACINN: MEHEPILT TOTATAPIY

alarmapiuzmnr Gup Hewa YoyLaape sMansy
Oy.anb, acocan nxxiera yoym kVnpox
IENETATICNAN: TYRIGR B MSAPKAL AN KOMIPMaL,
Hlygunnn yeynua sarpaka saxcyc
Temnrngan (nerkaci) oxub uKadran spuTa
cym Gyris EKI CHRIIFIN XAn0 OXINI EPRIMILTA
TOMArD AitaanTepL sy coub wbopra.

H30POK

NXovat amsinn valipoaas
AL e

Loy vancymn
BP0 R g

.mh:u
e e e L] e UG

L L L T T e R TR T
—

FREE s TAC I T A
TR e Aeeee GLmeun

R LLALLITES S R

Tom svimin

R e BT FTTR PR
PO e Ty e

Fhaoes s munseen
Lugoim G s

Mo viminan
Sy

Flosarog i misani
TRENALERLL SR TAMEE

Moy sum
e |
Maces wiiiim
P ER AT

Ll iguipen
e T R ]

¢ Mumepas waxra ocom WpHIZNTRN 108 KUuCIapH
(OXAKTOW, Mepreasap, AcsoMuriap aus Gows.),
METOADYPINS Ba SKnare moakaspe (a0l wa
cnnsar pusmt O9nakaape) acockan  oamnran
wapsachsost  roxnne  aarepanagep.  Tonauner
eaverpan S-15 s, yaynanrn 2-40 mw 6§00,

* Muwepas naxra  rTaRéprass  ekknta  acocuil
aspadiuann wOoPaT: RArPANEAOPAA  {wAXYAXN
WONTHIE XYMAOHN) XOM BIIE IPNTNICHUN X0<n 2
KNI, OpRTMARN  vonpaapra  aRaasrepi.
Barpasiknia xoM amé  Karvek  SKmaen {woKc)
G [ 300-1400°C xapoparin cyxurtepais g
XYMIONHMET TATN KECMITAT I NAXCYC TENIEAnN
WHIME TYXTORHS YHKAPIARIN,

* Busaar roaacm  Ganunr vowmmmn  spursb

Tosury aiinanruped  radiépaanage.  Basanrt
TomsAan naxta osonbappom  saronap,
ACHTURAP, DANTANAD QUMIE  WISUTATIIANN,
Yoap arpeccin seyxwmapra wigasan 6¥aaan.
Basanr romanm naxra 1M xes’ Yprava
wwankaa (xapopar 0°C) 6¥aranas wecucmmx
yreasynaacnern 035 Bris"C) ramxsnn yramn.

A mmw ol . v.

P Aa— — . - -
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i o 801 SR B s W AR (.08 b

Hecmsans nioasuueonn cynek

Xap Oup cynox necsxamcnmur cunrnd Yrumure
MALAYM  DapAKAND  Kapuanx  xfpeatel, cynox
KUTAAMEIONE  KRONGRAMINCE  BE HCCHKANK
rknsyvnuonsernra Gorank GYaane.  bupox,
CYROKHMME  MOCHRANK  WI0AKUNAIONYE  TRLCHPN
YNYMIR HCCHRANK oskumackrd wecbaran anva
nacrup. Hoeonsanx §reoyymsanansinur xucoliuh
Kulivorsapn  oxax-uementan  cysok  yayn D87
Br/sK) un un gesenran eynox yuyn 14 Br/(wK)
W TRMEKEA vagn. By sUpCaTKRUIAPIN AXWNEAW
YUYH  CYROKIare B rRaanpradue ewrna
TUAZUPINY  (KCPasunT, MEIITON CRZNCH, nenla,
NCPUIT, MEPMUKYART, X280 nonscrpoxn) Swnan
KIBCMAN CKI THAN BOMAMTRAKI KCPak.
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Frruns snpanivpaiidbscsp M pas e e

LI I

Fosbanm fpravninmanipn Maw
Thsanai hfmaiveg vonrpe.

I Wapaniaale LT R RTE AT

wrbborarin, ik

W ie s M e

ol idiamam sippnie,

bpom wepapuie 't 1am
BOE TARIAPAE YRR ws

CIR ldaiupbinsaiaminne A

Hanime, " 2

Faprvanine LT

¢ Crenasuop cyms o uis as winepan kysyiaap (Gyp,
waspy ks, TAC kyan s Bow, ) apasmwacnin
rpanyanneanh as e bnoreed (320-360°C) oamnaan,
Crenaomep yura wapeaia minasd snkapaaagn: “CJ1%

1540 ko, w0, 028-0,035 BrfuCy, "I1%p = 40-

80 aru’, Ao 0,032.004 Brilw °C); "T"p =R0-120
wr/u’, 1#0.038-0,08 B1iu C),

¢+ Crersoacp mirypan Guriowussap cocnin
KOMUUTNENON MATEPUALIAD JONLN, MICTHRALH ki
AYTAE XOSETAA HCCHEAME ROOINLMACE FUYH
RIBAATRALIN.

* Yun nesonsacrisp rapenlnea xupurnl
MYCTAS AR, Saonn s (apaotins
00 Borsomin cappune sieadoupun vy

* Kfnuk monua auciasn crpycoypara ora 69nueb,
WU sl UNKAPMIE WHXTRCH(KRAPIL KYNIL,
OXAXTOM, Coxd ua warpeitan cyadar) dkn wmma
CHRIKAOPN  BCOCRAN  qumiagn. Kfnux s
UGS A KYKYHM BB Y01 XOCKI KRaysunapan (koke
RaoxakTOw) opurid,  kYnunTew  Kapaden
narwwacuaa  valiépranagn.  KYmux  mmwa
xymacuaan  Gpye  wakauan  yaaykens  unknd
TYPOLIKCPAKAN FAUONOOPAN KCCHARAN WA ACTA-
cekmnang Gnxan  comyrinaan. Kfnux mwsma
MATCPHANN  ICROPEAPMAD  MEKPOFORAKIAD KN
ffarase yuyR WKKOPR  NCCHKANK  WI0LEUMACH
XYCYCHRTIID, JOKOPH MYCTAXKAMANKKS, CYR B2
CORYKKA WiLRasemnnkka s G9aaan.
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» K wsnnmioner rosagoen 80-95%, Gpraua
s 200600 ks, nocks freanyrsacsig 0.09.
0,14 B "Cl, commmugan syeraxsascuay 2-0
MIa. KSunx wsunn Savadiairaw sarepuan 65anb,
AI0°C xapopars saminesn wyskne. Tapasfig
o Gy Sk s 600°C xapoparin
§ xoccanapinm Surnprsmaai. Yaapan ccon
KECHIE b peuuiae stysris. Kimes nnsa aonranp
vayicusn SO0 s, e 400 xw i3 s 70-140
LR SN IR T N R TTESTORTTTR TR P T SR ERU TR
TUPSIOKATPN, MENCTPLS TPy CompoRLIp, TeRopeap,
LI, CONYKXOMANRY KYIIIINAS WSUMTIAIH. Yaap
sagasiil-simusdl Sueccapan axyerik wa benex

MATEPOLEN CHibarTiin NULEETIIAIN,
Menonoanyperanaap nosshup mosEMCpIIPL, Brkp nomeyperan nunx fpraua samss sa
NCOMMIMAT,  KETAARSATOP, OMYITUTOP 83 cyn I0KOpI sycraxkamankks ora 6amG, cyn =a
apaaImsaCHIIIT aiskasl peaKtTap arpecenn  smyxwrsaprs  Gapaonume,  seraan

ORI Ry KaTTa kyn D Emusazieran
¥Ta COMUPRIN RCCHIKIME IIQNRISNCH MaTCpIaT
xucodizanazn.

Buxp nommyperan nanra kVpummmsga yu

mamARciaa  KVourTeD  XOCHA KM,
Momeyperan Gup sa VIACTIK XU TSN,
MNoanyperammoer fpriva sewmern 5060 kv’

NCCHNIANX ym’y‘un‘"um 0.02'0.0‘ 81‘”4(‘). KATAUMAN namnap‘ cmmup' Koﬁuuﬂp
weenxkn Gaprommanrn ~50°C zan +110°C rava, THiEpANNAY, MATNCTpan TPYGonpoRoLTap yuyn
Cys mnMynuanry Macca Gyibeua 2.5%. CONyX HIPONTIA KVISHAZNran pa XoTageran

MOMIET HCCHEINX, WIOIRIHECH RODIANLTAPR
XOCIIT KITRELE AT iam.

Mmoo KOLIUNRI Tl iy COTHITIT

Doy oeaen  agpar  Glastiliae, ke

DENOIOBRYPETIR SMACCICN XySA Karml Ky SN weras

apylin vame oossesien ypysrann cabafion Sra oo xanuw

swcua flaaan. Py axs ORI WS U P
[enumoanyperan  acoons ssen  mvonn el gm
ubasr anerap  (sovessid goasen e sk Gnsm
s, eraaan Soassgars nsesiap el
WO BE caoar DHNeuapice Tom aeeop HOSHKAIK
T PR PR TR e

Dennsanyperan Gnovorne syxnnuprs Gapaous 6 munn
Wiyn u VEID RA MMAPOOPIIOEUSE  TANCHP VTN
ILTEMOS GF 8 un S0Mmp e WAL R My

TNACTRE NCMODOUNYPETAN  DEAID kAt —
repueTraiRasie  yyw s, Tleanyperame Proianns (wm
KYPRUILEE MULSTRO s S yasnaeuus poclns wins

Kp.

e eran W vesiace
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[ensnoIReTHp® NOOHCTHPOANE FR4AE X0CH:
KHOYE EDsnonenTiap enpurnd tofépaasain.

Mewonoamerupoanenr  fprava aewmrg 2340
kre’ Gfamid, compuanmra fapaowmn, oyR R
KuviéaEil MyxuTapra anaavan Sfaage Yaimr
HecHEARE  FTemiymdanmre 0058 BrwoCy
nmaaTinEn gapopati 0 raua pyxcar aTenran.
MenanaaseTHpOANENT ENRH G i

ENYRRRIIONTH YHENT E3Munaarn  xecofaznain.
Wignur  mnpnmmmuse  GHTYs-  UACTOMSp
uoTepnan  Eaas  WARCHEE  KOOAOm  YOyIEAR
cavafTnpnm  wyskEn.  [lonononectipon  yd
KNTIAMOS  NOREON3p  OOHILER, ToM, THCIE

KONCT Y KL RN Talépramaz HCCHETIE
NAEAANEACH CHETHIE IIART 0.

Yaap ACTICHIL
KDHCTYRI ERATAp,
TpyBonponaL P
YAV AEATARAT. MIACTHE NEHONOIMCTHROT
Fpama  sExcvaoT  KVpommmaga mmaab
UHKIPATALNE B BCCHENNK  ICHUIENASCH B3
ek sameprany caaraan .

MINTATAp  KYpILImm
CANGET  yOKVHATAPH K3
HCCHENHE  MWUTHIMSCH

[TzmenamErRILIOPI MITEPHLATAPH CYD B2

ArPECCHE  MyXMTIApI ungasiaE
MENIAECTHRN, DEHONIEYpeTan Kabnaapra

HIBE BTN KAMOE Enynanip.

Kapfinuny  csonncH,  KyEyH  TH0Ampre,
KOTHYRYN Bd M7 ROCHN ENAYANS EOMI0RENT hi
MOMIIEKOTONIAp OPANANIVIBCHEE COGYK NOnid
fmumTid, iTa EHTH ascliznn
nonisepficTonnop  anmm siysignm. By
TEXHONOTREAN TOPENSHAD KOpSOEATILR SARKNL
Gforan  kysvuaep  (Gopaan Ky, XA,
MHOTYOpOE @3 mLE)  Gmoas  Encaoranop
{oprodise op EncaoTacn wy fome ) Ypraceparn
KHMEREI pERKINE MOTHEICKDA RocEn Ginagnron
KEpinaT OHTEAPHON FOlE :‘;.Iq-;nnu au el
nonusepieTon  connnan.  Yaapuner - fprada
THHIICH Bl-200 Krw’, CHERAHIAArH
wycTaxkasamrn 2.8 M la.

* MeponoasnmEmassopny  GUEp B URCTHR

K pEnmLap i SKAPILIRAN Eukp
moum pERnaopan <60 na 600 wapopar opaciaa
NOCCAMOPHEN KHCHION §Irapmupaine  Myscns S9nran
HCCHENIEE IOAATNSCH SOTepuanEgip. Y 05ames caprmm
panran S5l Tapkudamm TYpOH pASICIATH OHCMESITAD
KHPEITRI HOTHEACHIN SCTANTAN [MINCIATH MENCyRTHI
Talipaam maywknm. Moxowaor famasi 500780 s,
Rrmirirn 3570 ws nosmaanp e§pusmumnn aoani
uEkapiagn.  [lesonoansmaneH e - fpTma
weunurn 95195 ke, wcongame Sremymmaanra 0,00

Briw™Cy, 24 coor wennnnd cyn mimynuasmirs 0,5%,
pmnarinHm xapoperi WPC orpodang, 55 me.

= Munspa sapdasi=gapsan ey nounsepsn
TAPKNGHT KVIHPTHPYENN B2 KOTHPYIEN
KUGINOMEH TP ERPHTH GAREIHran E50E enrm
MCCHETIE CICUIA IIENCH SATEE I IRp.
Munopamenr Fpraua waare 10-20 grac,
necnEmg Freasynuainmra 0,026:0,03 B'r."[u”f'],
mmmariam xapopary 1P mva. Dsope
AAPEKILTL FETPOCEDTEIACE B

MYCTRNEAMTH THNNNHT DACTIAE SHOOpaminr
kasiupanre xpcodaanagy. Muanopa sapeac
KUHCTPY KIHEIAPH, TRyianpssnanm,
CONYTTRSIANHA HECHEARR WSITHIANCH yvH
[THERERAT R
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TH-TELY Fialics 0= o) J = apbilbuis =
S, o = Bt B el -

pnlan Choipiiuad [ECHOHAADLCY IR -
Sradigd o vl i L VT, 5, F e

iyt i A
FLEA AR N 1 = s
Atrmi e HHEY, - Gpsip e el
R A

Aeasprsgmmn wonraw

Neanpin magtas  fne @ sisssnp EF[LIREN LIl

{suan af” e K HELTH K ! wa fmib
Emﬂl‘ Faninziank E:Llp erur q.lllf_
METCPLIED, Ak EroM KIS MANTLER, IEMERT KIIHEIN
IUHERUR,  FEICRIPION T o myup  EEn
METCPHALIIPERT TACAMEY] KRS . Anmszianh o
TUATAEN WOMOIME TOE, NS G i (ifiumunra

EEMTHIRIE YEEHL NAISAMURE KREHHD.

Mapuzuh Il'le. G irmum caliafm yuaan sl amm
et TR A ETTTETT

Ttk T g K PRINE MET LR Birapeie KL

SEnp naige Sanus fan e ssnane .

L]

AKBAITANETE

Avinnsiisi = &y yHATEPLIA LA HE 1006, Fipa
I'ipm;fn- WEHEAH FE APREAHESE Y NACTAH Ay PN
s tipuare g Bysgah nantaaig weinpai akniul USG
Sxulirmie GHpAIEHHHAT TopimiseAaih (Wi pieH waspa) ke
[puumiaa |Boao: waspu| sopessanipras swsal
qHKapHAWS A, Hwaab uagape Negsanminnan Kl
Gips BE Gagvain S d AELLnHRE UnBed Sl Gygaum
Company (U5E] Sngnats Brsan §ansepaHsia isiar
SLIMPAET k.

Fimapnanl Crpyaryp e Gitieg feainaseas MHHESN
FRREMET I ) s e OPET FE 0 A TR uHEH
TEAOHHHH § Pl TYEARSMH WH S RETOAR TRk H wlep i

* Hocugnwe  wsomnmms MaTepeansapl s
makcaana oipanammann?

= Eangaii NOCHENRE ICOTEIEE MATCRELIA I
Gnac?

* Hocugnme  sopomums saTepeansapion
TaiEpaam yoynapung Gnmacessm’

Mlavayuermaps efps, AKID &3 Papfal Bapamos mpacsn
Elugu aaeld Bepaeiz MW gslEs ASICpeIE12afean
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Talidpasnagi. By moETEnGpaERr GeT  ToMGEN
CHUNEE, OPKR ToMmomEn  rapep-Geanp  wmamb
TaflépRasnn.
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217,

“Qurilish materiallari sanoatida innovatsion texnologiyalar”

fanidan test savollari

Temir-beton ihtirosi uchun birinchi patentni kim olgan?
Portlandsement ihtirosi uchun birinchi patentni kim olgan?
GOST talablariga ko‘ra portalandsement ganday markalarga ega?
Hozirgi vaqtda O‘zbekistonda nechta portlandsement ishlab chigaruvchi
zavodlar mavjud?
Hozirgi vaqtda O‘zbekistonda zamonaviy qurilish materiallari ishlab
chigaruvchi nechta qo‘shma korxona mavjud?
Metall qoliplarni moylash uchun foydalaniladigan zamonaviy moylash
materiallariga qanday talablar qo‘yiladi?
Metall qoliplarni moylash uchun foydalaniladigan zamonaviy moylash
materiallariga ganday talablar qo‘yiladi?
Metall qoliplarni moylash uchun foydalaniladigan zamonaviy moylash
materiallariga qanday talablar qo‘yiladi?
Nima magqsadda gips xamiriga kimyoviy reaksiya ketishiga etarli bo‘lgan
suv miqdoridan bir muncha ko‘proq suv qo‘shiladi?
Qanday birikmalar xisobiga so‘ndirilmagan oxak suv ta’siriga yuqoriroq
chidamli tosh berishi mumkin?
Silikat betonlar bog‘lovchi moddalarning qaysi turidan tayyorlanadi?
Qanday moddalar gidravlik bog‘lovchi moddalar guruhiga kiradi?
Qanday moddalar havoiy bog‘lovchi moddalar guruhiga kiradi?
Gips bog‘lovchi moddalarning qaysi turiga kiradi
Qurilish gipsi gidratatsiyasi reaksiyasini aniglang
Portlandsementni qotish davrida xajm o‘zgarishiga gaysi omil ta’sir
giladi?
Portlandsement klinkerining asosiy minerallari
Portlandsementning asosiy xossalari -
Portlandsement qotish vaqgtida belit:

Portlandsement qotish vaqtida alit:
Avtoklavda qotadigan bog‘lovchilarga:

Eritib tosh buyumlarini olish uchun ...................... ishlatiladi
Texnologik xossalarga ...........ccccevevevieennenn, Kiradi
Temirbeton buyumlari .............cccooeeieen, yaxshi ishlaydi

Engil beton tayyorlashda qanday g‘ovak to‘ldirgichlardan foydalaniladi?
Portlandsement qotish davrida xajmining notekis o‘zgarishi qanday
omilga bog‘liq?

Qaysi  kimyoviy reaksiya orgali qurilish gipsini gidrotatsiyasi
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56.
S7.
58.
59.

ifodalanadi?

Magnezial bog‘lovchilar bog‘lovchi moddalarning qaysi turiga kiradi
So‘ndirilmagan ohak nimadan tashkil topgan?

Beton uchun foydalaniladigan mayda to‘ldirgich nima uchun ma’lum
donadarlik tarkibiga ega bo‘lishi kerak?

Betonni o‘rtacha zichligini aniqlashda qaysi ko‘rsatgichlar xisobga
olinadi?

Beton gorishmasidagi suv-sement nisbatining ortishi nimaga olib keladi?.
Temir-betonning asosiy afzalliklari

Mayda to‘ldirgich nimada bo‘lmaydi?

Anorganik issiglik izolyasion materiallar bu:

Qaysi qurilish materiallarining issiqlik o‘tkazuvchanligi yuqori:

Qaysi qurilish materiallarining issiqlik o‘tkazuvchanligi past:

Issiqlik 1zolyasiyasi materiallari qaerlarda ko‘p ishlatiladi?

Qurilish materiallarining umumiy g‘ovakligi nimaga ta’sir etadi?
Materiallarning  g‘ovakligi  ortganida  uning  uning  issiqlik
o‘tkazuvchanligi .....

Qurilish materiallarining mustahkamligi o‘lchov birligi ganday?
Konstruksion beton klassini aniglang

Materialning issiqlik o‘tkazuvchanligi gachon past bo‘ladi?

Temir-beton  konstruksiyalarda nima uchun ishchi armaturadan
foydalaniladi?

Qanday armatura sterjenlilariga ta’luqli?

Temir-beton konstruksiyasining harorati o‘zgarganida nima uchun beton
bilan armaturaning tishlashishi buzilmaydi?

Kompozit armaturani ishlab chigarish uchun ganday xom ashyodan
foydalaniladi?

Kompozit armaturadan foydalanish konstruksiyalarning xizmat vaqtiga
qanday ta’sir etadi?

Kompozitsionnoy armaturaning ASK —markirovkasi nimani anglatadi?
Kompozitsionnoy armaturaning ABK — markirovkasi nimani anglatadi?
Kompozitsionnoy armaturaning AUK — markirovkasi nimani anglatadi?
Kompozitsionnoy armaturaning AAK — markirovkasi nimani anglatadi?
Kompozitsionnoy armaturaning AKK — markirovkasi nimani anglatadi?
SHishaplastik armaturaning afzalliklari

SHishaplastik armaturaning afzalliklari

SHishaplastik armaturaning afzalliklari

SHishaplastik armaturaning afzalliklari

SHishaplastik armaturaning afzalliklari

SHishaplastik armaturaning afzalliklari
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81.
82.

83.

84.

85.

86.

SHishaplastik armaturaning afzalliklari

Qanday kompozitn armatura elektr tokini o‘tkazadi?

SHishaplastik armaturaning afzalliklari

SHishaplastik armaturaning afzalliklari

Kompozit armaturada davriy profil nima uchun xosil gioinadi?

Kompozit armaturaning issiqlik va sovuq ta’siriga chidamligi qanday?
Kompozit armatura ganday diametrlarda ishlab chigariladi?

Kompozit armaturani  taranglashtirishda elektrotermik  usuldan
foydalanish mumkinmi?

Kompozit armaturani taranglashtirishda elektrotermomexanik usuldan
foydalanish mumkinmi?

Kompozit armaturani payvandlash mumkinmi?

Fibra tolalaridan foydalanilganda ular beton yoki qorishma xossalariga
ganday ta’sir etadi?

Maneral fibratola olish uchun asosiy xom ashyo nima?

SHisha fibratola olish uchun asosiy xom ashyo nima?

Beton tarkibini asosiy tashkil etuvchilari:

Beton qorishmasini joylashdan avval golipni tayyorlash bu -

Xajmi 5 dm® bo‘lgan materialning massasi 100 g. Uning o‘rtacha
zichligini aniglang.

Orayopma plitalar va devor panellarini uzluksiz qoliplash temir-beton
konstruksiyalar tayyorlashning gaysi usuliga to‘g‘ri keladi?

Orayopma plitalar va devor panellarini uzluksiz goliplashda ganday
armaturadan foydalaniladi?

Orayopma plitalar va devor panellarini uzluksiz qoliplashda
foydalaniladigan betonning ko‘nus cho‘kishi qanday bo‘lishi kerak?
Orayopma plitalar va devor panellarini uzluksiz goliplashda issiglik
ishlovi ganday amalga oshiriladi?

Orayopma plitalar va devor panellarini uzluksiz qoliplashda armatura
ganday usulda taranglashtiriladi?

Nima maqgsadda qolipdagi beton vibrozichlanadi?

Orayopma plitalar va devor panellarini uzluksiz qoliplash usulida
tayyorlangan maxsulotning maksimal uzunligi ganday?

Orayopma plitalar va devor panellarini uzluksiz qoliplashda armatura
taranglashtiriladimi?

Armaturaning tarangligini betonga berish vaqgtida betonning markasi
loyihaviy markasining kamida necha foizini tashkil etishi kerak

Ishchi armaturani temir-beton konstruksiyalarning qaysi zonasiga
joylashtirish zarur?

Plastiklovchi qo‘shimchalar bu ......




87.

88.
89.
90.
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100.

101.
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106.
107.
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110.
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112.
113.
114.

115.

116.
117.

118.

Havo jalb qiluvchi, gaz va ko‘pik hosil qgiluvchi qo‘shimchalar nima
uchun foydalaniladi?
Tezlashtiruvchi qo‘shimchalar nima uchun foydalaniladi?
Sekinlashtiruvchi qo‘shimchalar nima uchun foydalaniladi?
Mustahkamlikni oshiruvchi qo‘shimchalar nima uchun foydalaniladi?
Sovuqga chidalikni oshiruvchi qo‘shimchalar nima uchun foydalaniladi?
Sulfat ta’siriga chidamlikni oshiruvchi  qo‘shimchalar nima uchun
foydalaniladi?
Gidrofoblikni oshiruvchi qo‘shimchalar nima uchun foydalaniladi?
Plastiklovchi qo‘shimchalar bu —
Stabillovchi qo‘shimchalar bu —
Suv ushlab turuvchi qo‘shimchalar bu -
Havo jalb qiluvchi qo‘shimchalar bu —

Ko‘pik hosil giluvchi qo‘shimchalar bu —

G‘ovak hosil qo‘shimchalar bu -

Beton qotishini  boshgaruvchi (tezlashtiruvchi, sekinlashtiruvchi)
qo‘shimchalar

Beton zichligini oshiruvchi qo‘shimchalar bu

Qotish vaqtini boshqaruvchi qo‘shimchalar bu -

Gidrofoblovchi qo‘shimchalar bu -—

G‘isht terish uchun qurilish qorishmalari plastikligini oshiruvchi tog’
jinsi gaysi?

Moddani mayin qilib tuyish uning aktivligiga ganday ta’sir etadi?

Materialning suv shimuvchanligi uning g‘ovakligiga bog‘liqgmi?

Materialning o‘rtacha zichligi uning xaqiqiy zichligiga teng bo‘lishi
mumkinmi?

Vazn bo‘yicha suv shimuvchanlik 100%dan

yugori bo‘lishi mumkinmi?

Devorbop sopolning effektivligini oshirish yo‘llari ganday?

Nima maqsadda ba’zi sopol maxsulotlarni sir bilan qoplanadi?

G‘ovak qurilish sopol buyumlarni pishirish xaroratini aniqlang

G‘ishtni qaysi asosiy ko‘rsatkichi bo‘yicha markalarga bo‘linadi?

Qurilish sopolini ishlab chigarish uchun xom ashyoning kimyoviy
mineralogik tarkibi ganday?

Nima uchun qurilish qorishmalari tarkibiga yirik to‘ldirgich
qo‘shilmaydi?

Gaz beton ganday texnologiya asosida tayyorlanadi?

Materialning namligi uning issiqlik o‘tkazuvchanliga qanday ta’sir
etadi?

Suv shimuvchanlikni nima bilan ifodalaysiz?
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149.

Pemza kaerda ishlatiladi?

Keramzit gaerda ishlatiladi?

Tez qotuvchi portlandsement oddiy portlandsementdan nima bilan
farglanadi?

Plastmassalarning asosiy komponentlarini aytib bering

Qayta ishlash xususiyatiga ega bo‘lgan materiallar

O°z shakliga gaytuvchi materiallar

O‘Ichami va shaklini o‘zgartirmay buziladigan materiallar

Standartlarga ko‘ra portlandsementning siqilishdagi mustahkamlik
chegarasi gancha vagtda aniglanadi?

Betonlar uchun to‘ldirgichlar kelib chiqgishiga ko‘ra ganday turlarga
bo‘linadi?

Betonlar uchun foydalaniladigan yirik to‘ldirgichlarning o‘lchami
ganday?

Betonlar uchun foydalaniladigan mayda to‘ldirgichlarning o‘lchami
ganday?

Liapor — nima?

Ko‘pchitilgan vermikulit— nima?

Agloporit — nima?

Plastmassalarning kamchiligi

Mikro so‘zi nimani anglatadi?

Nano so‘zi nimani anglatadi?

1 mikrometr nimaga teng?

1 nanometr nimaga teng?

Nanotexnologiya iborasini fanga kim olib kirgan?

Nanotexnologiyalarning xabarchisi va asoschisi deb kim xisoblanadi?

Nanotexnologiya nima?

Nanoindustriya —.....

Nano o‘Icham -

Mikro o‘lcham —

Nanostruktura -

Nanotizim —

Nanogatlam -

Nanodispers material —

Nanokristall material —

Nano zarra —
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