Kupum

HUccukyuk  u3ondmus Marepuaiapu 1ed, IOKOpU FOBaKJIMKa dra Ba
OKMOaT/Ia KaM UCCUKJIMK YTKAa3yBUYaH KypUJIUII MaTepruaiapyura anTuiaIu.

FOxopu roBakiMk Jespiu O0apya MCCUKIMK H30JSLUS MaTepUATIApUHUHT
Oom Ba yMyMmMuid Xycycustd OYnuO, yJTapHUHT acOCHMH TEXHHK XOCCaJlapuHU
AHUKJIAW]IH.

Typau TEXHONOTUK yCYJUIapHU KYJU1a0, UCCUKIMK H30JS1Us MaTepuasuiap
FOBAaKJIMIMHU HA30paT KWIMII Ba Iy €EpaamMuja MaTepuauiapra Kepakid
cudariapHu OepUIll MyMKHH.

“HccUKIIMK M30JS1Ms MaTepualijiap TEXHOJNOTHACH (DaHU XyCYCHUSITH TypJIu
XYCYCHST Ba KYpPUHHUIIAArM XOM alll€¢/laH KeCKUH (DapKJIaHyBUM HIIA0 YHUKAPUIII
TEXHOJIOTUK YM3Majlapy OYinya OJIMHTaH Ba XaJlK XY KaJUTUia TYpJH coXajapia
KYJUIaHYBYM MaTepHAIJIApHU YpraHuill OuinaH OOFIIUK.

“HCCUKIIMK M30JSIIUSl MaTepuauiap TEXHOJOTHuAcH (PaHUHUHT ajoxuaa
Oymumapu yxmam YKyB (annap OunaH y3BUM OOFJMK, MacajaH: MHUHEpal
OOFJIOBYM MOJ1ajIap Ba OUp KaTop OOIIKa KypUJIUII MaTepuasiapy TEXHOJIOTUSICH.

Kymranunaérran xoM ameé€ Ba yJIapHU KaWTa HWILIAl yCYJUIApU TypJiv-
TyMaHJIUTUTa KapamacaaH, 0apya WCCUKJIMK M30JIALMS MaTepuaIapuHu UILIad
yuKapuuaa OuTra yMymMud Ba Iy OwiiaH OMpra MyXMM TEXHOJOTHMK Macala
MaBxya Oy IOKOpH FOBaKJM maTepuan onumaup. by sca “Uccuximmk uzomnsius
Matepuaap TexHoJyiorusicu” ¢GaHUHUHT Oup y3uaa OyHIall maTepuasiap HILiad
YUKAPUITHUHT KYTI COHJIM YCYJIJITAPUHU YPraHUILTa UMKOH Oepajiu.

Hccukyuk  um3omsusi  Marepuauiapy  OMHO Ba HWHIIOATIAD KYpPUIIMII
KOHCTPYKIUSIJIApH,  LIYHUHIZIEK  TEXHOJOTMK  ammaparypajiap,  HCCHUKIHK
KyprIMaJlapu Ba Typiu TpyOalapHU UCCUKIUK U30JIAIUSICH YIYH UITUTATHIIA TN,

Hccnkuk n30as0ust MaTe€pruaiiapuHi KypUINIIAA Ky JLJTAII:

a) WMFMa KypWIMII YYyH MaxCyJOT Ba KOHCTPYKUMSUIApHU 3aBOja

Tanépan Wynu OuinaH Kypuulll UIJIapu WHIYCTPUSCH apaskKaCHHH OITUPAJI;



0) acocuii KypwJIMIIT MaTepuaiapu: IIEMEHT, FUIIT, EF0Y, METaJUT Ba OOIIKa
MaTepuaiapra Oynran Kkarra TanabiapHu KaMauTUPaIH;

B) TYCHUII KypHWJIUII KOHCTPYKUHUsIApU (I€BOpJIAp, TYCUKJIAP) OFUPJIIUTUHU
KaMaWTUpaad, KYyTapyBUM  KYPHWIUII  KOHCTPYKIHMSJIADHHH  CHTHILIATAIA
(moitmeBopIap, ycTyHiap);

) OMHOJIApHU UCUTHII YIYH EKUIIFU cCapPUHA KaMalTUPa/IH.

Kypunuminga ~ MCCHUKIMK  HM3OJSIIMS — MaTepuaiapJlaH  camapaid

doiinanaHuIIHU Typap-yi AeBopiapy MUCOJIUAA KYPUILl MyMKHH.

1- >xanBan
Tamku MMpUK MaHeIT JeBOpiap YUyH
TEXHUK-UKTHUCOAUMN KYpCATKUWIAP
JleBopiap MoHTHpOBKaIaHraH
JleBop Typnapu Dcku3 KQIMHJINTH Orvpma KOHCTPYKIIUS
cM < O0axocu, % na
1 2 3 4 5
Jlowm TynuK
KACMH FUILT 66 1240 100
KaTopu
[Tanemmap: 700-
MapKajiu OeTOHJaH
OXaK acocuja oup 30 250 >
KaTJIaMJIu
Temup-0eron
MUHEPAIT IPUM 21 257 88
KATTUK IUTATKAIN
[lydak- oitHanu
TeMUp-0eTOH 0 tn %




KanBanman TypiiM WCCHKIWK H30JISIIUA MarTepuaap OullaH UCUTUIITaH
TAIIKA MMPUK MaHEJUIN I€BOPJIApHUHT | M’ KaJIHHJIHTH Ba OFUPJIMTH, Typap yuiap
y4yH aBBaJJIaH ojiaT Oyirad 2,5 FUIIT KAIMHJIUTHAATA FULLTIN AeBOpra HUcOaTaH
KaH4ara KaMaluIIHU KyPUII MyMKHH.

bunonapau THknam y4yH capd OyiraH KypwIMIIA MaTepUalIapUHUHT
TaxXJIWINK KYpcaTKU4YM OMHOHMHT TallIKU TEepuUMeTpu Oyinda 1 m® ra kerraH Kr
OUPJIUKIATH OFUPIUTUINP.

CaHoara UCCUKIUK U30JSIUSACH — UCCUKJIMKHA WYKOTHUIIHHA KUCKAPTUPHIILI
Ba CKWIFM WKTHCOIWIA ACOCHH OMIUIIapIaH OupH XucoOjaHagu. YHH DIIEKTP
CTaHUMsUIapJia, METAILTYPTHUsl, MAallIMHACO3JUK, HE(T, KUME Ba CAHOATHUHT OOIIKA
coxanapuna Kymutanwiaau. CaHoaT YCKyHAcH M30JAIMsICH YuyH (OyF YdOKIapw,
TpyOONpoBOUIap, Ted Ba OomIKadap) KYJUIAHYBUM MCCUKJIUK — HW30JISIHUS
MaTepuajlapuHuHr  yprada | T ¥uimura maptam €xkunruaad 200 T rada
UKTHCOJUHU Oepaju.

Typnu TpyOOmpoBOIAp HUCCUKIMK M30JSAIUS MaTepUANITAPUHUHT KEHT
KYJUUIAHUII COXACUAUD.

Canoar yckyHalapu Ba TpYyOONpPOBOMJIAPHUHT HCCUKIUK HW3OJISIUSICH
UKTUCOAWI  caMapajopiiurd  JapakaCMHW KyNUHYa MCCUKJIMKHUA  TEXKalll
ko3 dunreHTH n 166 aTaayB4YM KaTTaJIUK OvitaH 6axoinaHaIu.

Arapja u3oJIusaraya UICCUKJIMK YCKYHACUHUHT TalllKM MYXHUTTAa UCCUKJIUK
nykornmman  Q; 1e0, HM30MANUANAH KEWHMHTH YIla YCKYHaHHHT MCCHKJIHK

nykoTuimHM 3ca Q, 1ed Oenrunacak, ICCUKIMKHH TexKall Ko3pHULHEHTH

n = %100% Oy manu.

1
SIXIIM UCCUKIIMK M30Msinusacuaa n kartaauru 95-97% ra eraau.
VccHKIIMK M30MISAIUSACHHNA YPHATHIIHUHT OOIIJIaHFWY XapakaTiapu XKyJa
Te3, Kouaa Oyiinua, Oup WuiIIaH KaMm BakTIa Y3WHU OKJIAiIH.
NccukauK M30JSIMsICH CaHOAT YCKyHajapu Ba TpyOompoBoajiapHu (akaT

HCCUKJIUK capdu Ba COBYKJAH CakjIaOTMHa KoJIMacAaH, KYNTuHa XoJulapja UIiad



YUKAPUII PEKAMIAPUHU OapKapOpJIAITUPHUII Ba TEXHOJOTHK >Kapa€HIapuHU
uHTeHCcHUKausiamra Epram oepaiu.

Macanan, »5JeKTp cTaHuMsuiap OyFiau TypOWHAJTapUHUHT  HCCUKJIUK
W30JIIUSACH XM  OyniMaca, TypOWHamapaard TOAIMIUAMTHAKIAPHUHT —Ky4JId
TeOpaHUIIK TyFUJIaaAu, Oy 3ca yHU MINra TYUIUPHII Ba SKCIUTyaTalys KWIWIITA
TYCKUHJIMK KWJIA/IH.

Temup-iiyn TpaHCHOpPTHIAa HCCHKJIMK H3OJSIMACH XapakaTdyaH TapKkuOaa
WLUIaTUIaau, MacajaH MyJIOBYM Ba U30TEPMUK BaroHJap.

HccuKiMK M30150Usl CaHOATH y4YyH TaOMUN XOM AaII€HUHI KYI COHJIH
Typiapu Ba OOIIKa CaHOAT TAPMOKJIAPUHUHT TypJiH4Ya YMKUHIUJIAPU — XOM allé
0a3acu xucoOnaHaIu.

bapua MyMKuH OyiraH TOF >KMHCIApH, MUHEpaJ MaxTa Ba YHUHI acoChja
MCCUKJIUK M30JISIIUS MaxCyJOT/Iap Muiad YUKApUIl y4yH XOoM-aié 0yaub xu3mar
KWiaau: 0azanTh, TpPaHUT, AuOa3, AUOPUT, TPaxuUT Ba OOIIKa BYJIKOHCH(AT
YKUHCJIap; TOJIOMUT Ba Meprail.

Hoopranmk MCCUKIMK M30JSLUS MaTepHAIIAPUHU UIUIA0 YUKAPUII yUyH
XOM am€ pecypclapuHUHT TypJapy, CaHOAT YUKUHIWIApU HYKW]a OUpHUHYU
VPUHHU METAILTYPTUs, JOMHA LIUIAKIIAPU drajulaiu.

JlomMHa uUIaKIapu MUHEpaa MMaxXTaCMHUW HWNUIA0 YUKApPUII YYyH amasja
Tyranmac xom-amé€ 3axupacuHu Tamkuia Kwiaau. TELl Oyrnum  ydokmapuna
YaHTCUMOH EKWIFK EKula xocwn Oynran KymHu uccUKIMK m3omsius OeToHIap
Tal€piam y4yH UIIaTUIAIH.

OpraHvk MCCHUKJIMK M30JSLMA MaTepHAIJIApHU MIUIA0 YUKAPUII YUYYH XOM
amé cudaruma €rou, Topd, amoxuaa TypAard KUIUIOK-XY>KaJIWK SKHHIIAPU
NUYaHW, XamJa aaallpuM €EBBOWM SKUHJIAPHUHT TOSUIapW, MacajaH KaMHUII
UIUIaTUIAIN.

Hccnkymk u3omsmust miacTMaccanap Typiau KUMEBUN Tapkubiap: ¢eHod,
MOJIUCTUPOJI Ba OOILIKA TapKuOiap CHHTETUK CMOJalapuiaH MILIA0 YHUKWIAJIU.
HNccuknuk w30y MaTepHaUlapHUd Tal€piaml y4yyH XOM-allléHH KOMILJIEKC

KyJUlalml Ba IIy acoca MCCUKIUK M30JLILUs MaTepuauiap MIad 4YMKapUIIHU



Oomka wumad YMKapuil OWIaH KOOMEpALMSJIAIIHA amalira OIIMPHILI TaBCHS
KUIUHaaAU. MacanaH JOMHa IIJaKjiapuiaH MUHEpal MaxTaHH METAIypru s
KOMOMHATIapuIa, OMHAIM TYKUMaau Ba (UOPOJIUT IUIUTAJIApHU YH-)KOU KypHIII
KOMOHMHATIApU/a, TA3CUMOH IJIACTMAacCAJlapHH 3ca KUME CaHOATH KOpXOHaJapHia
UIUTa0 YMKAPUIITHY TAIIKWI KWK HOaaTuIup.

Hccukyuk  u3oisusl  MaTepualjiap  CaHOATMHU  SIKMH — WWIIapaa
PUBOKJIAHTUPHUIIIHUHT aCOCUH Macananapu — Oy:

a) XoM-aié 0a3aCMHU KeHTauTUPHIIL,

0) MCCHUKIMK H30JIALMA MaTepuayiap MIad YWKApUIITHU OIIUPUII Ba
cupaTHHHA SXIITWIAIN Makcaauaa HIad YMKApUII TEXHOJIOTHK >Kapa&HIapuHH
MyKaMMaJIJIAIITHPHIIL;

B) IOKOpM caMapalid TEXHOJOTUK YyCKyHajap OwuiaH KOpXOHAJIapHH
TabMUHJIAIL,

r) TYIUK 3aBOJ TaW€piauru OWaH WUCCUKIMK H3OJSIIUS MaxCyJoT Ba
KOHCTPYKUMSJIAPHU WIIIA0 YMKHILNTA YTUII Ba ylapJaH KypUJIHIIl MaiJoHYaIapH
Ba MOHT&X yyacTKaJlapuja HUCCUKJIMK WM3O0JIAIMS YCKyHaJapHU WUFUII (MOHTaX
KUJTHII);

1) unuiad YMKapuilga MEXHATHUHT XaB(CHU3 Ba COFJIOM IIApOUTIAPUHU

TabMWHIJIAIII.

Hccukimk M3051Usi MATEPHATJIAPHUHT ACOCHI XYCYCUSITIApH.
1. Uccukauk u30asiuus MaTepuaJJIApUHUHT TY3WINIIA

Hccukiuk M3071MsT MaTepuauiap TY3WIMIIMHUHT OOl XYyCycHsiTU Oy
YJIAPHUHT IOKOPHU FOBAKIIMTUIUD.

Martepuan roBakiuru ae0, Marepuan TapkuOujgaru Oapya FOBAKIAPHUHT
YMYMHH X2KMUHUHT MaTEPUAIHUHT YMYMHUHA XaXMUTa HHCOATH aWTUIIAIN.
FoBaknmmimk mMaTepralHUHT FOBaKjIap OWaH TYJIUKIWK Japa’kacuHU KypcaTaau Ba
ojarnaa xaxxm Oyitnya dousnapaa ndoaanaHaim.

MaTepuaJlHUHT FOBAKJIMK Ba 3WWIMK KUWMATIApH Y3apo Oup-OupiiapuHu

100% raua tynaupaguiap. FoBaknvk kaHya Kym Oyiica, 3WWIMK IIyHYa Kam



Oynmamu, Ba akcuH4a. FoBakmap nae0, marepuanjgard Maiina OVHuUKIapra
alTWIanu, ynap oJaTaa XaBo €K CyB OWIIaH TYJIIUPUIIAIN.

Kypwmuin — maTepuaulapyHUHT  MaKpOFOBAaKJIMK Ba  MHUKPOFOBAKIIUK
TylmryH4YaJ1apu hapKiaHaIm.

MaTepualHUHT MaKpOFOBAKJIUTH TY3WIHIIN KY3 OWJIaH KYpUHYBYM HUCOATH
WUPUK FOBaKJIap MaBXKYUIMTY OWJIaH XapaKTepJiaHa lu.

MaTepraJlJHUHT MUKPOFOBAaKJIM  TY3WIHINH (DaKaTTMHA MHUKPOCKOIIIA
KYPUHYBYHM Ky/1a Maii/ia FOBaKIap MaBXy UMY Oniad GapKiaHau.

Wccuknnk u305d1us MaTepuauiap UKKA XU FOBakjapra sra. Amanga Oy
MaTepuasiap XyCyCUITUTa aCOCaH YIapHUHT MaKpOFOBAKIUTH TabCHP KypcaTau.
[yHuHT yuyH, Kaep/aa UCCUKIUK U30JISLIUA MaTepualiiap FOBAKIUTH XaKuaa GUKp
IOPUTHJIICA, YIIIa ep/ia yIapHUHT MaKpOFOBAKIM KYPHIJIMIIN Ha3apia TyTHUIa Iu.

Hccukyuk  u30ysiusl  MaTEepHAIUIAPHUHT  MAKpOFOBAKIM  TY3WIWIIN
FOBaKCMMOH, OYyFJIOWCHMOH, TOJJACUMOH, IUIACTUHKACUMOH €KH apaliail OYIuIIH
MYMKHH.

FoBakcuMoH Ty3unuin roBakjiap OMp XWUIMTH Ba YJIAPHUHT MaTepualia
OUp TEKUC TaKCUMJIAHUIIU OuiaH (apKiaHagu.

FoBakmap omatna cdepara sikun Oynran maknra sra. byHpmai Ty3wundin
FOBaKJIM OETOH, TICHONIWINA, Ta3ldM I[lacTMaccajgap Ba adpum  Oormika
MaTepuasiapra Moc.

ByrnolicuMoH Ty3wiMINra COYMIYBYaH Marepuauiap odra Oymamumnap.
bynpmaii wmaTtepuannap FOBaKJIapH KATTaJWTWHHU, YIAPHUHT TPaHYJIOMETPHUK
TapKuOM OWJIaH aHUKJIaHaAW. ['panynanap makiu Ba yadamiapu Oyiinya KaH4aIuK
Oup xKuHCIH OYIica, NTyHYATUK MaTePUATTHUHT FOBAKIUTH FOKOpH OYaau.

TonacuMOH TYy3WIWIN MHHEpan €KW OpraHUK TOJAIM MaTepuajuiap Y4yH
XapakTepIuaup: acoect, MUHEpas Ba MIUIIAIH IMaxTajgap, YCUMIIMK TOJaJapH.

[TnactTuakacuMoH Ty3wmin (akaT TapkuOuja citona Oapryanapu OyiraH
BEPMUKYJIUTAA YUpAUIU.

Apanam Ty3WIHII MacaiaH, Tojia Ba OyFIOMCUMOH KYKYHJIM MaTepuasiap

ydpalyd MyMKHH: acO€CTTOIMATOJIUT; COBEJIUTIIM Ba OOLIKA MaxCyJIoTiap.



Mareprangaru roBakiiap, €NMK SbHM yMyMIAllraH, €KW OYHK, Yy3apo
Oornanran 0ynuimm MymMkuH. Oataa UCCUKIIMK W30S MaTepuaiap xaM Enuk,
XaM OYMK FOBakjapra sra Oynanunap. AWpuUM XoJulapAaruHa Marepuanaa ¢akar
¢nukK €ku akaT OUMK FOBakjap Oymaau. MaTtepuanHUHT yMyMuil FoBakiuru P; Ba
ouuK P, FoBakiap MMFUHIMCUTA TEHT:

Po= P3t+ Po

YMyMuil FOBaKJIMKHH, s’bHU Oapya €MUK Ba OYMK FOBAKIAp WHFUHIUCUHU

KYNIMHYA XaKUKUM €KUM MaBXyJ FOBAKIMK JAcevuiaaan. YMyMud (XaKUKHI)

FOBAKJIMK KaTTaJIMI' Po6 HH XI/ICO6J'IaHI Y4YH MAaTCPpHUAJIHHUHI' YCII Yy Ba Xﬂ)KMHI?I

Yo OFUPIINTUHU OMJTHIII KCpakK:

Y, -Y,
Pog =—*_—*100%

y

O4uK FOBaKJIIMKHU alpuM XoJulap/a XaKMKUM FOBAaKJIMK €0 XaM aTanaiu,
YYHKH MaTE€pUaHU Hamulall Wyau OWJIaH FOBAKJIMKHU aHUKJIAIIA, MaTepualjgaru
Oapya XaKuKUi FOBAKJIAPHUHT XaKMKUN XaKMH 3Mac, 0y XaXMHUHT ¢akat y3apo
Oupramirad foBakjiapAaH TalIKWJ TONTaH KUCMH YpHaTUiIaau. XyJId 11y FOBaKJIap
Marepuaira HaMJIMK KUPYBYX KaITWJUIIPJIAPHU TAIUIKUI KWUIaau.

Ounk foBakaMK Py HU cyB OwinaH Tyilnupuwiran 6, Ba KypUTHITaH
xonataaru 6, MaTepuayl HaMyHacu OFUPIMKIApU (PapKUHU YHUHT Xaxmu V ra
OYJIMHraH KYPUHMIIJIA aHUKJIaHAH:

G, -G
P06=BTC-100%

AWpUM HUCCHUKIUK H30JSLMS Marepuaiap Y4YyH XaKUKUM FOBAKJIMKHUHT
ypraua KuiMatu OOIIKA KypWIMII  MaTepuajlapu  FOBAKIWTU  OWaH

TaKKOCJAHUIIIU 2- KaJBajla KYpPCTUIITaH.

2- KaaBai
Typau MaTepralJIapHAHT XaKUKUH FOBAKIIUTH KUUMATH
FOBAaKJINK FOBAKJINK
Marepuan Marepuan
% %
o 1A o J1a
[T¥nar 0 Hccukmuk n3omsmnus 60-75




Tpenesa OEToH. ..

['panuT, Mapkanap 1,2-0,8 [lenommmra. .. 85-90
Erod TomacuMoH FoBaKiIu
Orup GetoH 9-17 82-87
IUIATaNnap. ..
[ammm FumT 24-33 Foaknm mmactmaccanap 90-98
Erou 64-73

M cCUKIINK U30IA1AS
50-90

FOBAKJIM OCTOH

Typnu UMCCUKIMK M30JSIUMS Marepuauiap FOBAaK KaTTaJIUMKIApU KarTa
yerapanapnaa tedpaHaau. FoBakiiM HCCUKIIMK M30JS1Us MaTepuaiapa roBakiap
Yymuamnapu oxatna 3-5 mMm gad ommaiiau. [leHaOeToH FOBakJIapUHUHT YpTada

nuametpu 0,4-2 Mm ra, razo0eronnuku 0,2-0,4 MM ra TEHT.

2. UccuKINK U30J511[Us1 MATePUATJIAPHUHT
aCOCHH XyCYyCHUATJIAPH

XaxMuii OofFupiivK. VMICCUKIIMK M30JsIUsl MaTepuajUlapHUHT Oapya acocui
TEXHUK XYCYCHUSTIApH FOBAKIMK OMIaH OOFIIMK, JICKWH FOBAKJIMK OWslaH OEBOCHTA
OOFJTMKJIMKKA MAaTEPUATTHUHT XKMHUN OFUPIUTH (KT/ M3) ora.

XaXMUM OFUPIUKHYU FOBAKJIMKIa KYypa aHUKJIAII OCOH OYITaHIvuru cababiu,
unuiad  YMKApPUIN  [IAPOUTHIA MCCUKIUK M30JSIUs  MaTepuamiap cudar
XapakTepUCTUKAcUra SKUHPOK KWINO oOJaTia YJIapHUHT XaXMUU OFUPIIUTH
xucoOnmaHaau. XaKMHUM OFUPJIMK KaHUYaJIUK KaMm Oyica, Kouga OVitmya, nryH4a
WCCUKJIUK U30JISIIUSL MaTepraiiap cudaru roKopu Oynaau.

OHr eHTWJI 3aMOHaBHIl WMCCHKJIWK HW30JsLUs MaTepuaiuiap — Oy ra3
TYIAMPUWITaH TUTacTMaccalapaup. Yiapaad aipumiapu 10-20 Kr/M® XaKMH
ofupiukra odra. VCCUKIMK U30Js1Us MaTepuaUlapyuHu  XaKMUNA  OFUPJIMTU
KaTTAJIUTH KoWja Oyinda WIMHUN — TEXHUK agabuéTiapaa MaTepuaIHUHT KypPYyK
XOJIaTH/Ia aKC ATTUpUiagu. VICCHKIMK H30/S1Ms MaTepualylapHu HamJlarasia,

IOKOPH FOBAKJIY TY3WJIMILINTA Kypa, YHUHT Xa)KMUN OFUPJIUTY OPTAH.




CounnyByaH MaTepHAUIAPHUHT XKMHUH OFUPJIMIUA 3UYIUK Japakacura
oormukaup. Lynunr yuyH, OyHmail wmaTepuamiap XaXKMHH OFUPIUTHHUHT
KUMUMaTUHHU TOMMO alipuM 3UWIKK Jlapa)kacura Oormaiaunap.

[llynnait Kkunub, MUHEpal Ba MIMIIAIM MAXTAHUHT XAXMHUM OFUPIUTHUHU
CTAaHAApPT KOHCTPYKUISUIH ac6o6a 0,2 Kr/ cM” FOKIAMACHHHI aHHKIailIHIap.

Uupammunuk. FOKOpH FOBAKIMIMK HCCHKIWK H30JHALMS MaTepuaslIapH,
OOIlIKa KypWJIHUII MaTepraiiapura Kypa KU4uK YuJaMINIUKHI TabMUHIIANH N,

Hccuknuk u3onsuus MaTepUaUIAPUHUHT YHWJIAMIIATA KynuHYa 1-2 #gaH To
10-15 xr/cm® raua Tebpamamu. Alipum Martepuamiap SOKr/cM® rada, anoxuia
Marepuaaiap 3ca 100kr/cM® raua Ba YHJaH OKOpHM YHJIAMJIMJIMKKA d3ranap. by
MaTepUAITIAPUHUHT KYNU KaM YUJAMIWINTHAAH YJIapHU KyTapMma KypHJIHII
KOHCTPYKIMSIJIApU YUYH KyJIamra UMKoH OepMmaiiau. dakar alipuM 4UAaMIIAPOK
MCCHUKJIUK M3O0JISAIMS MaTepraiiapu 1e0 aTaiau.

Hccuknuk n3onsuusa MaTepraiiap YMAAMIIMIINTA YIAPHUHT FOBAKIMIJINTUTA
OOFJIMK: FOBAaKJIMK OIIMIIM OwWiaH, Kouaa Oyiinuya, Marepuan YHIaAMIAIUTH
nacasiau. llly Ounan Oup BakTIa MCCUKIMK YTKa3yBYAHJIMK XaM KaMasjid. AMMO
MCCUKJIUK YTKA3YBUAHJIMKHUHT KaMaWWIIM HWCCUKJIUK H30JSIUsS MaTepuasiap
cudarura WwKoOMH, YMTAMIMUIMK KaMaWMIIM 3ca, CallOMid TabCHp KypcaTaiu.
[IyHUHT y4yH, UCCHUKJIMK H30JSALUS MaTepuauiapHu unuiad uumkapuimga (axar
IOKOPH FOBAKJIMK Ba KHYMK UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIMKKA SPUILIHUIITA UHTHIMIITAHA
smac, Oanku omOopra >KOWJAIl, TPAHCIOPTHUPOBKANANl Ba YJIApHU MCCHUKIHK
M30JIALMS Ba KYyPUJIUII KOHCTPYKIUsIapAa KyJlall y4yH eTapiid YMJIaMIIMIIMKHU
TabMUHJIAII KEPAK.

Nccuknuk n30Iisust MaTepuauiap YiAaMIMIINTA-YUIaMITAIIMK Yerapaiapu
KypcaTKuwiapu OuWIaH XapakTepiiaHaau: Ccukuiga R, osrumumra R, Ba
gysumamga  Ruy,. OnmaTaa MCCHKIMK M30JLMSA  FOBAKAKCMMOH MaTepuaiap
YUAAMIIWJIMTUHU  aHUKIamaa Rg, Karranurd OWiaHTHHA  YerapajiaHajiu.
TomacuMOH Ty3WIMINTa 3ra MaxcyJoTiap 4YujgaMiurd kynuH4da R, karramuru

OnJIaH aHUKJIAaHAIH.



Hccuknuk W30l MaTepuaiap 4MJaMIIMTHHU OaxoJamiia yJlapHUHT
X@KMHUA OFUPIMTH KUMMaTWUHU XucoOra onum 3apyp. UlyHuHr yuayH,
YUJIAMIIMIIUKHA ~ TYJIMK ~ XapakTepucTukacu cudartuga KOHCTPYKTHB cudar
kodhpumuenTn K xu3maT Kuaumm MyMKHH, Y R 9ugamMiMimuK KypcaTKUYUHHUHT
MaTepuan XaKMUW OFUPIUTH Yo ra MyHOCAa0AaTHHU aKC ATTUpaau. XucoOiall
KyJaUJIUrd Y4yH YWJAMIIAIMK KYPCATKUYMHU XaXMUW OFUPJIUK KaTTaJIUTHra
HucOatu 100 ra xymaiTupriamu:

K=(R:Y,)100.

Macanan mneHamuiia Ba aBTOKJIaB TEHOOCTOHWM  CHUKHILIZA Oup X
YUJAMIWJIMK 4erapacura osra, spHA 10 KF/CMZ, OyH/Ia TICHOIIMINA XaKMHUI
orupmuri 200 kr/m°. IyHuHT ydyH, KOHCTPYKTHB cudaT Kod(QHIHEHTHHN
nenHommima yayH (10:200)100=5, menoberon yuyn (10:400)100=2,5 ra TeHr.
[yngait  kuaub, TEHOMIMINA WCCUKIUK U30JsAIus Marepuan cudaruna
neHoOeToHra HucOaTaH UKKU OapaBap SIXITMPOK KOHCTPYKTUB cU(aTra srajup.

Hamimk. Mccnknuk n3onsuys MaTepUaUIApHAHT FOKOPU FOBAKIIN TY3WIHILIN
yJIapHU KaWisip Ba TUTPOCKOMUK Hamiiamra €épaam oepaau, Oy 3ca MaTepUAITHUHT
acoCUM XYCYCHSTJIIAPU: MCCUKJIMK YTKA3yBYAHJIMWK, YHJAMIMIIMK, COBYKKA
YUIAMIIAIIUK, OMOYHIaMINKIApHA EMOHIIAIIITUPATH.

Hamnuk-  marepuaymiap HaMiurd  JapakaCMHM — XapakKTepJau[Iu.
Marepuannapiaaru HaMJIUK MUKJAOPH OFUPJIMK €KUM XaxM OVinua Qousnapnaa
ndomananay.

Arap MaTepUaTHUHT OFUPJIMK HaMiuru W, Mabiym Oyica, Xa)KMHUM HaMIIUK
W6 HU Kylingaru gopmyia 0yiinua xucoOmaam MyMKHUH:

= WH 7/0
1000

W06
6y epaa Yo — MaTepHATHIHT XOKMUH OFUPIATH, KI/M° JTapaa.
Mucon. CoBenutr maxcynotiap orupauk Hamiauru 10% ra tenr. bynnai
MaxCyJoTiap XaXKMUN HAMIIMTY, YIAPHUHT XakMui orupauruga 400 KI/M° r'a TEHT
oyca:

W, =Wy 7o _10-400 .
1000 1000
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Hamnukuunr ofupnuk wudojacuna aOCOMIOT Ba HUCOMH HAMIIMKHHHT
dapxmam kepak. Abcomor Hamnuk Wa- matepuaniard HaMJIMK OFUPJIUTHHUHT
abCoMIOT KypyK XoJlaTAaru orupiurura myHocadGatuaup. Huc6buit nammuk Wo-
MaTepuallard HaMJIWK OFUPJIMIMHUHT HaM XOJaTAard Marepuan OFUpJIUIUra
MyHOCa0aTHUIUD.

AbGcomoT Ba HUCOMM HaMJIMK KaTTaJuKIapu onaatga (ousnapna
uponananaau. AOCONMIOT HAMIMKHM HUCOMIra Ba aKCHHYa YTKAa3ull Y4yH
Kyiuaara popmyianap UIIaTHUIAgH:

100Wa 100Wo

© 100+Wa’ °~100-Wo'

AOCOJIOT HaMIIMKHUHT COHJIM KUWMaTh Xap JOUM HHUCOMM HaMIIMK
KaTTaMUruAaH Karraaup. byHnma karranukiap ypracuaard ¢apk MaTepual
HaMJIUTW OPTUIIM OWJIaH OPTaIu.

Mucosn. CoBenuT MaxcyJoT/iap Ba COBEJUT MacTaJapHUHT HUCOUM HAMITUTH
moc pasumiaa 10% Ba 70% ra teHr Oynranma, aOCOMIOT HAMJIMKHU (ousiapaa
udonanam. dopmynanapHu Kymiao,

MaxCyJIOTIap y4yH:

- 100-10 _11
100-10
nacra y4yH:
100-70

Nccnkmuk n305s1us MaTepraiiiap/ia F0KOpH FOBAKIUK TY3WIUIIN cabadiu
aOCOJIOT HaMJIMKHM aHUKJIall TYFPUPOKIHUP, aMMO XO3MpPrd BakTaa Oy
MaTepHaUTApHUHT HUCOWN HAMJTUTH KYTIMHYA WITUTATUIIA TN,

HNccuknuk wm301us MaTepUAINIADHUHT CYB IOTHUILIW- YJIAPHUHT acOCUU
XapaKTepUCTHKAIApHAAH OMPHIUP. ENUK FOBAaKIM MaxcylaoTiap y3apo OOFIHK
FoBakjapra kypa kam cyB toramu. CyB tortum (akaTruHa — Kamwisp

TY3WIHILITUTaruHa sMac, 0ajaku cOpOIIMOH Ba OOIIIKA XyCyCUSTIIapra OOFIUKIUDP.
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OpraHuk Ty3WaMajad HWCCHUKJIMK H30JBLHS MaTepuayiap HOOPraHUK
Ty3WJIMajapra Kypa, KypoK CyB IOTUII KOOUJISITUTa dTa.

XoM améHu KahWTa HWIUIAIIHUHT apuM YCYJUIApHHM KYJuiad, CYB FOTHII
KOOWIATHHU macaitupuinu MyMkuH. Macanan, KMK Oyiinua ommuit Topduu
u3oJsius MTanapaa cyB rotum 180% ra eTummum MyMKHH, arapia TOpgHU
Maxcyc TYHMHTUpWICA, y Xoiaa Iummranap cyB rotumu 50% rava xamasau.
bynnaii Topd mmranap cyBra yuaaMin IeHUIa M.

K¥yn cyB roTui KOOMIUATH UCCUKIUK U30JISUS MaTEpUAJUIAPUHUHT callOnii
TOMOHHM XHMCOOJIAHMAad. DHEPreTUK YCKyHajap M30JSLUSACH YYyH KYJUIAHYBUYU
MaxCyJoTiiap  HOpMald  DJKCIUIyaTalWs  IIApOWTIIApUIA  HAMIIAHMAaW[W.
KoncTpykuusinapaaru onauii xusmaT HIapoUTIapuja, MacaiaH, OWHOJApHUHT
TalIKK J€BOpJapH/ia HAMJIAHUIIA MYMKHH OYJraH maTepuajiap ydyyH KaTTa CyB
IOTUII KOOMJIMSITH YHUHT YMJIAMJIMIIMK Ba HCCUKIUK XMUMOS XYCYCHUSTIApUra Ky4uiu
TabCUP KypcaTau.

CyBra 4MaamMIwiIMK — MaTEpPUATHUHT Y3 YHIAMIIMJINTMHA HaMJIAHWIIIA
cakJjam KoOmmsTHaup. Matepuaiiap cyBra umaamianmiauradu ojgarna RT/Rk ra
TeHr ommarui kodgduuuentu Kio Ounan Oaxonanagu, Oy epaa Rt- TyitmHran
XOJIaTAa Marepuajg 4YMJaMIWIATK 4derapacd, RK — 3ca KypyK XoJjaTaaru
yuaamiIdiauk derapacu. K3>0,75 na marepuamiap cyBra 4mjaamin XHCOOJIaHAIU.
KynuHua Marepuamnap YuJaMiIWIurd HamiaHrasaa Kamasaad. Oprabuk
MaTepuajiIap/ia, HOOPraHUuK MaTepraiapra Kypa KynpoK YnJaMINK KamMasiay.

CyBra 4naaMJIMJIMKHU XOM-alI€HUW Maxcyc ycyjulap OWIaH KaidTa HIIall
Wynu OunaH owmMpuil MyMKHH. bByHpmail ycymnapra XoMm-amiéHu Tuapogo0
Mojajanap OwiaH Ba MCCUKJIMK OWJaH KalTa WIUIOBIAPHU KHUPUTHUIL MYMKUH,
MacajaH, Top@MUu30sIus miMranapu unuiad yukapumga. Konerpykuusnapaaru
VCCUKJIMK HM30JISIIUS MaTepUaJUIapUHU HAMIIMKIAH CakJall Y4YyH, YJIApHH TYJIHK
TUJIPOU30JISIIMS KaT/IaMy OWJIaH KOTUIaHAAH, MacalaH My3JIaTKUYJIU TYCUKJIIap.

buouniamMnmiMK — HMCCUKIMK HM30JALMS MaTepHajulap CyB YHMIAMIIMIATU

OwsaH y3Buil OOFIMK. buounmaMimuink jaerania, MaTepuaTHUHT MUKPOOPTAaHU3M,
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3aMOpyFfap Ba aiipuM XamopaT Typiapu (4yMoJid, TEPMHT Ba  X. K) HHUHT
€MUPYBUU TABCUPUTa KAPIIUIUTH TYIIHHUIAIH.

buounnammuimk  TymryHyacu — akaT OpraHuK HCCHUKIMK — W30JIALUA
Matepuaapura €ku TapkuOujia OpraHuK OOFJIOBYM Mojjanap (Kpaxmani, eJIuM)
MaBxXyJl MaxcyJomiapra Teruuuid. Typid MHUKPOOPTaHM3MIIADHMHI  XaéT
(GaonuATH HaAM MYXUTAA OPTTAHJIMTU Y4YyH, MCCHUKJIMK H30JSLUs Marepuaiap
OMOYMIAMIIMIIMTHHA OUIMPUIITHUHT acOCHM ImapTu Oy CyBra YuIaMIIMINKHU
OLUMPHUII Ba MyMKHH OYJIraH HaMJIaHUIAAH YJIapHU CAKJIALLIND.

Iy Gunan 6upra, OMOYNAAMIMINKHU-OPTAaHUK XOM-allIEHH aHTUCENTHKIIAP
Ba MHCEKTO(PYHrucHUIap OWIaH KailTa MILIAml Hyau OWIaH OMIMPUII MYMKUH
(uHCeKTO(yHTUCHUIap JIOTMHYA 3apapiid  XallopaTjapHU WYKOTHII  Y4yH
KYJUIAaHYBYM 3aXapJid MOJaaJiap).

CoByKKa YnaMIIMK — CyBra TYHHHIraH MaTepUaIHUHT OMp HEeUYTa My3Jall Ba
DPHUII KapaCHUIa YUAAMIINTY KaMAMAacCIIUTU XyCYyCUATUAMP.

CoBykka uYHMIaMJIMK OWHOJAPHUHI TAalllKd JEBOpJapd Ba MY3JATKUY
KypwIMaJlapyaa KyJUIAaHYBYHM HCCHKJIMK HM30JBILMS MAaTEPUAIUIAPA YUYYH MYXHUM.
CoBykJla Mmy3ra aiylaHraH CyB XaXmMu TaxmuHaH 9 % ra opragu. Kanwusp-
FOBAKJIM TY3WJIMILTa 3ra MaTepuaiapaa Oy XojaT KynuH4Ya MaTepuan YuJaMIura
yerapacujaH 4MKYBUM KyWIAHUII XOCWJI KHWJIAIW, YHUHT OKHOaTHIa Marepual
EMUPUIMIIM MYMKHUH. by Xoyar ro3ara KeiaMaciurda YydyH, FOBAaKJIApJaru
My3/aéTrad CyB OeMmasosl KeHralui MMKOHSTHra sra Oynumm kepak. CoByKKa
YUAAMIIMIIMK ca0a0lapuHy YpraHull WIYHU KypcaTaau-KU, Kanwislp — FOBaKIA
MaTepHan TapKuOHaarn cyBHHHT xammacy xam 0°C 1a Tesma Mysra aiaHMaiiim.
FoBaknapaaru cyBnap CEKMH-acTa My3JlaliM, alHUKCa Maiila FOBAKJIAPJIaru CyB
WMPUK FOBAKJIApJAruaH CEKMHPOK My3yaiau. Maiina foBakjap Ba HMHIHMYra
karmsipaary cys -1°C nan sxynma mactraua G6ynaran Typim mandui xapopatiapaa
My3ra ainaHumu MyMKUH. H.A. L[pITOBUYHHHI MabilymoOTiapura kypa, xynaa
WHTHUYra KanmuisipiaapJard CyBHUHT OMp KucMu TuIn xapopaTtaa XaM My3jaMaiiu.

FoBaknapiaru CyBHHHI CEKMH-acTa Ba KUCMaH MY3JIAINJA, YHUHI CYIOK

XoJ1aT/a Koia€TraH KUCMH, YHUHT CYIOK XOJaT/[a KoJlaéTraH KUCMH, OMp FOBAaKIaH
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Oomkacura, “pesepB”’ FOBakjapra CUKUO YMKapuiaau. Arapjaa mMatepuan OyH7ail
FOBAKJIAPHUHT €Tapjnya MUKIOpPHUTa 3ra Ba yjlap MaTepUaTHMHT OyTyH Maccacu
Oyiinua Oynca, y XoyiJa FOBakjapJard CYBHUHT KEHraWWIIUAAH E€MUPUITYBYH
camapa fo3ara kenmanmgu. “XaBdum” Ba “pe3epB”’ FOBaKIAp YpTacHAaru aHWK
MyHoca0aTra sra Marepuaiap OolllKajiapra KaparaHaa, COBYKKa YHJIaMIu
XUCOOJIaHaIN.

Nceuknuk yTkazyByaHIMK. bapua HCCUKIIMK M30JSIUS MaTEpUaLIap IOKOpU
FOBAKJIMK OKMOAQTHJAa HCCHUKJIMK H3OJISIIUS MaTepUajUIapHUHT MyXuUM cudar
KYpCAaTKHUM XMCOOJIAaHTaH UCCUKIIUK YTKA3yBYAHINKHUHT KHYUK KOA(PPUITUECHTHTA
sraaupiiap. Y Mypakkad yiayamra 3rajup, yHU CTallMOHAP UCCUKIUK OKUMHU y4yH
®ypbe BOHYHH TEHIJIaMacuaH XucoOail MyMKHUH.

Nccuknuk yTKa3zyBuaHauk kodpduurentn A Hu Dypbe KOHyHUAAH Keauo
YUKYyBYM Kyiugaru Gpopmyina Oyinya aHUKJIaHAIH:

_Q
FAt '

o

Oy epna Q-KKaJ Ja UCCUKJIMK MUKAODH;

F-M® /]a MCCHK/TMK OKMMH HYHATHIIATA TIEPICHINKYIIAP KECHM
MalI0HU;

7 - UICCUKJIMK OKMMHM YTHILN BaKTH, COATHA;

At - xapopatiap dapkn, °C na;

0 - MaTepHaj KaJUuHJIUTHU, M Ja.

By ¢opmymarn F =1 M°, r=1coar, At=1°C, 5=1m 1e6 kaOya KHICAK, y
xomma | M KamuEmmkmard 1M fosamm Matepuan opacuman 1 coarma yTyBum
UCCUKJIUK  MUKIOpH cudatuaa (KKal Ja) HUCCHUKIMK  YTKa3yBUYAHIIHK
ko3 pUIMeHTn KuiiMaTUHU onamu3, OyHAa MaTEepHAJHUHI Xapopatiap Gdapku
At=1°C ra Tenr. McCHKINK YTKa3yBYaHINK KOO(Q(HUIMCHTH YIYaMUHH KKai/Me
coarerpana Oupnuruaa udoaanant Kadya KUIUHTaH.

Uccuxnuk ytkazyBuannuru CU tuzumuga Bt/merpaa Oupnurura sra:

IBT/MeTpan=0,86 kkan/mecoarerpan,

1 xkxkan/mecoaterpan=1,163 BT/mMeTpan.
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MKI'CC  tusumugan CHM  Tu3umura  HMCCUKJIMUK  YTKA3yBUAHJIMK
KOA(GOUIMEHTHHN YTKa3uIl Y4yH KaTTanukau 1,163 ra xymailtupuin kepax.
MacanaHn, MUHepaJl MaxXTaHUHT UCCUKIUK YTKazyBYaHIHUK Koddduiuentunu 0,04
kkan/mecoarerpan ra Tear, CU tm3umuaa 0,04x1,163=0,04652 Br/meTpa.

CU Ttuszumura YTuin MabiyM KUHUHUYWIUKIAp OusiaH OOFNHMK OVIraHJIUru

cababmu, aifpum xoiapaa ukkaia TusuMad MKI'CC Ba CU HM KYIam MyMKUH.
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Hccukmuk u30asiusi MaTepuaJIapHu cHH@Iapra 0yauin acocjaapu

Kypunuii Ba xank Xy»)aJlUTMHUHT OOLIKA coXalapuaa Typid XU

HCCCUKIIMK-N30JIIIUOH MAaTCPHUAJIJIAPHUHI KaTTa COHU KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I., JICKHH 6apqa

MCCHUKJIMK M30JIALIMS MaTepUalijiap yuayH siroHa Kiaccudukanus (CuH@Iiai) Xamu

MaBXKyad dMac.

IyHuHr y4dyH, OyHZail MaTepuaylapHH OYTyH XWIM Ba TYpUHU KYpuO

YUKUII Ba VpraHuiiga oJlaTia yJIapHU XapakTepIUPOK YMYMHH XyCycHUSTIapu

OwtaH OMpJIAITyBYH aJIOXU/Ia TypyXJjapra OYauIn OuaH derapaiaHaju.

IMakanau (noHaIN)

MarepuaJ CouniyByaH
KarTuk FOMmmmok
MuHepan naxra Kaura
Munepan-naxTtanu OuTyMm OOFJIOBUMIH
UIIIaHMaraH
MuHepan-rnaxTaii CHHTETUK OOFJIOBUMIIH Musnepai naxra JOHaJIH
OitHa-naxTajayu CHHTETUK OOFJIOBYMIIN Oflina maxranu
[Teno-oitnanu -
[lepauTon Kynukmu nepaut
Bepmukynut Kynuknu BepMukyaur
["a3znu Ba KynuK-
Hoopranuk | 6eTOHIN aBTOKJIABIH

I'a3u Ba Kynuk-

CCJICKATIIN

JlnatoMuT KEpaMUKaAIN

(Tpemnern )

AcOecToliEMEHTIN -
AcOeTooXaKIIn-
AcOecTo-Tpernen KyKyH
JTUATOMUTIIN
(ac603ypuT)
(BYJIKOHCHMOH)
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AcbecToMarae3usum

AcOeTOOXaKIU-KyMITn
KyKYH
AcbOecToMarae3usum -
AcOecTonoIMMHUTIIN AcOecTooMUMUTIN
(coBenur) (coBennT) KyKyH
Erou TYKUMAJIA -
dubpoaUT -
Topdau -
Kamumm -
Opranuk

Fosakiu
rracTMaccaiap Kynuknu-nonuctupon
(mommmcTupan, gpeHa Ba (ctupornop) moHavaIU
Oormrkanap)

Hccuknuk M300Ms MaTepUajllapHu ajoxXuja rypyxjapra Oyiauil y4dyH
KyHujaru acocuit cuHgam Oeiaruiapra Xu3Mar Kujiaju:

a) Marepuan oJuIll y4yH KYJIJTAHUITYBYM aCOCUNA XOM-alll€ KYPUHUIIIY;

0) Tamku KypUHHUIIY Ba IaKJIH;

B) XaXMUH OFUPIIKK (MapKacu);

r) MarepuamiapHu Kyyuiail axaMUsITH Ba COXacCH;

Acocuil xoMm-ali€ KYpUHHIIHWIa Kypa, MCCUKJIWK H30JSIUOH MaTepuaiap
HOOPTraHWK Ba OpPraHMK MaTepuauiapra Oynunanu. Hoopranwk matepuasniapra:
MUHEpal NaxTa, FOBAKCUMOH OETOH, MCCUKIMK M30JIALMS KepamMuKa Ba OoIIKantap
kupagu. OpraHuk marepuaiiap — €rod-Tojiaiu Ba Top(iau rumranap, KaMHIl Ba
YCUMJITUKIIap MOSCHIAH TAIIKWJ TONTaH OOIIKAa apuM MaxCyJoTiap, IMIYHUHTJEK,
MCCUKJIUK U30JIsIIUs (ra3 TYJIAUPUIITaH) IacTMaccalapaup.

XOM-alIEHUHT HOOPraHUK Ba OpPraHWK KYPUHHUIILUIAPW apajaliMacuIaH
Ta€pjlaHraH MaTepuailap XxaM MaBxkyl. MacanaH, €F04 TOJIACM Ba LEMEHTAAH
ofvHTaH (UOPOIUT; MHUHEpaNT TMaxTa MaxCyJoTJIapuja OpraHuk OOFJIOBYU

MO IallapHU Kyjutam (HegTiu OUTyM, CHHTETUKAIIM cModa). byHnail matepuaniap
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0ab3aH MUHEpaAI-OPraHUK HCCUKJIMK M30JSUsl MaTepuauiap neb atamaan. AMMO
yIIapHU OJaTAa ajloxuaa Iypyxra axpaTWIMAlad, yIapHH IIAPTIM paBULLAA EKU
OpraHuk matepuajiapra (MacaiaH, (GuOposuT), €KM HOOPraHMK MaTepuasiapra
(MacanaH MuHepaa MaxTa MaxCyJoTiapuja OpPraHuK OOFJIOBUMIIAPHU KYJLIAIL)
kuputagwiap. byHuHr yuyyH acoc OVnu0, MaTepualHUHT MHHEpald €KW OpraHuK
KHUCMUHUHT XOccacura Tabcupu xucoora onunaau. [IlyHuHr yuyH MUHepan maxra
MaXCyJIOTUHH HOOpPraHuK 1e0, QUOpPOTUTHH 3ca OpraHuk marepuan ned
XUCOOJIaHaIN.

Hoopranuk HCCHKIMK HW30JSUMs MaTepuajiap TY3WIUIIM TOJACUMOH,
FOBAaKCUMOH, JIOHACUMOH €KHM IUIACTUKAaCUMOH OYiHO, OYMK Ba €MUK FOBaKJapra
sra. OpraHvk Marepuaiap KylnuH4Ya y3apo FOBAKIM TOJACHUMOH TY3WJIMIITA, Ta3
TYJNIMPWITaH IlacTMaccalap-FOBaKiM Ty3wiuiira sra. OpraHuk maTepuaiap
KYIIMHYA ¥3ap0 FOBAKIM TOJACUMOH TY3WIHUIITA 3ra.

CoumyBYaH HMCCUKJIUK H30JSAIUS MaTepHayjiap IMIAKICU3 TOJIACUMOH EKU
JIOHAJIM KYKYHCHUMOH Maccajlap KYpUHHUIIMA MUHEPAJ Ba OpPraHuWK MOJJalapHU
xamja OyHIail MOJAJaapHUHT MEXaHUK apasialliMacUHU Y3uJa aKc JTTHPAJIU.
CoumwilyBuaH Marepuauiapra Mawjga JUOTOMHT, KailTa MIUIaHMaraH Ba
MUHEpaJJIaHTaH MaxTa, MePJIUT KyM, KYIIUPTUPUITAH BEPMUKYIIUT, TOPGIIN MIaFal
Ba OoIIKaIap KUpaau.

bapua uWcCHKIMK M30JSIIUA MaTepUaiap XaKMHUN OFUpAUTH OVinuva:
15,25,35,50,75,100,125,150,175,200,225,250,300,350,400,450,500,600 Ba 700
Martepuaiapra OyIuHaIu.

HIOBKMH-U3O0JISILIMOH  MaTepuauiap KypWIMII KOHCTPYKIUSUIAp OpKaIH
3ap0iM Ba BUOpPAIMOH MIOBKUHJIAD YTUIIMHU XUMOSUIAIl yYyH MYIDKaJUIaHTaH.
byHnaili MOBKUH KYpPWUJIUII KOHCTPYKIUS (KOJIOHHA, JEBOP, TYCHK)JIap OpKaau
BETEISATOpIIAP, HACOC, KyTapMa Ba OoIllKa OMHO yCKyHajap WIUTAIIN, ITYHUHTCK,
WHCOHJIAp IOpUINM Ba MeOeiap Cypuil HaTWKacuja ro3ara KelyBud
TeOpaHMILLIIap, XyCycaH BUOUpalusiap OuiaH y3aTuiaiu.

[HTOBKMH-U30JIAIIMOH MaTepUaUIapHU Jieaopyiap Ba OWHONAp TYCHHIapUia

Maxcyc IpOKJIaJKalap KYypUHUIIAA WIUIATWIAAN, IIYHUHT YYyH YJIADHHU IIOBKWH-
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U30JISIIIMOH-TIOKJIAKaN 1e0 aTaml aHUKpOKIWp. Yapra MHHEpan Ba OMHaBaH.
naxTajd MaT Ba SIpUM KATTHK IUTUTalap, €FOY-TOJACMMOH Ba acOECTOLEMEHTIN
M30JIALMOH IUINTAIAP KUPAJIH.

[IToBKMH I0TYBYM MaTepHaIIap XaBO MIOBKMHU OMJIaH KYpalluil y4yH XHU3MaT
KWIaau. YiapJaH JNEBOPJIAPHUHT MYKHU lo3ajapu Ba mHUQTIAp OTIAEIKACH Y4YYH,
IIOBKMH l03ara KeJayBUM XOHauap peBepOepanuscu OuiaH Kypaliuil Makcaauja
kyanwnanu. LJoBkMH 10TyBUM Matepuaiiap cudaTruna OWHAIM TOJACHMOH
Matiap, Eroy-tojanu nepdopalroiIaHTal IUMTanap, (QUOpPOIUT, UIYHUHIACK
aKyCTHK WITyKaTypa apajaliMajiapyd HIUIaTHIAIWA, CYHTH apajialiMa TapkuOuja
BEpMUKYJIUT Ba TNEPJIUTHUHT KYNUKIM JOoHamapu ¢Exku OOlIKa FOBAKIHU

TYJIIUPYBUMIIAD MABXKY/I.

Hccurkauk u3oasamust MaTCPHALIAPDHUHI IOKOPH

FoBakaurura spummin ycyjiapu

Typau WCCUKIMK H30JSLUS MaTepuauiap HWNuiad YUKapUIga HOKOpH
FOBAKJIM TY3WIMILIVHYU OJIMIIHUHT KyMUJAru yCyJUIapy KyJUIAHWIAIN.

a3 xocun Kuiauil ycyjad — y acoCMM XOM améra MaxcyC ra3 XOCHII
KWIYBYWIAPHA KYIIUII WYnu OujaH FOBAaKJIM MaTepUalJlaH Ta3 axpainuo
YUKUIIUTA ACOCIIAHTaH.

Kynuk xocun Kuimumr ycyiad — CYIOKIHK, OJaTJa CYBHHMHI FO3aKU
TapaHTJIMIMHU 103aKku (aona monjanap — KYMUK XOCWJ KWJIYBUMJIAPHU KYIIMII
Wynu OwilaH macaTUpHINTra acociiaHraH, OyHaa XOcuia OYiaraH KYIUK FOBAKIIU
MaTtepuaira Kynmiaad. byaaail ycyn KynupTupuin ycyiu aed xaMm aTaiajiu.

IOkopu cyB-Tycum ycynu. YCysl MOXUATH IAKIUIM Maccaliap OJIMINIA KaTTa
MUKJIOp/Aa CYBHU KyJjamra acocliaHrad, Oy ycyn OwradH Taiépiianran
MaTepuaUlapHU KypUTHII XKapa€HuJa KeWMHYaIMK CyBHHM Oyfnam Wynu Ounan
MaTepHaia FoBakiaap XOCU Oymaau.

Mexanuk  aucneprauvss yCyJdd  COYWIYBYAH  MCCHUKJIMK  M3OJALUSA

MaTepuajlyIapHu Tal€piaiiga WiriaTuiIagu ,MacajlaH JUaTOMUTHU Maijanani Ba
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acniectHu mumupumga. Onataa y 6omka ycymiapaa EpaaMun ycyia 0yinub xusmat
KUJIaIU.

TonacuMoH cUHY (KapKac)HU sIpaTUII YCYJIM - MUHEpaJl Ba OMHABAH]l ITaXxTa
xamaa (GuOponuTHa IOKOPH FOBAKIM TY3WIMAaHHU SPATUII YIyH aCOCHM YCym
xucoOiaHaau. Y OollIKa MaTepuaiapa, MacajlaH ¥3 TapkKHUOUHU acOecT €K Erou
TOJIara 3ra Matepuasiiap FOBAKIMIMHUA XOCUI KWIIUIIAA CE3UpapIN aXaMHsITIa ara.

Munepan Ba OpraHMK XOM amIéHM HMCUTUIN HYnu OWjlaH IIHUPHUII YCYJIH
FOBaKJIapJlard XAaBOHMHI KEHTaluiM, €Ku KUMEBUU OOFJIaHTaH HAMIIMKHUHT
OyFmaHUIIMIA XOCWJI OYiaraH CyBIM Map XUCOOMTa Marepual XaXMUHHHT
OIIMIIINTA acoCJiaHraH. byHpall ycyn OwiaH KYNHUKIW BUPMUKYJIUT Ba MEPIUT
OJIMHAJU, XaMmJia HaTypall MpPOOKaIM MCCUKIUK H3OJSAIHUSI MaxCyJOTIapHU
KHUCTIOPOJICU3 MyXUTAA UCTUII WYIH OUIIaH XaM OJIMHAIH.

EHyBun KymmMuanap ycyan — IOKOPH FOBaKIM KepaMHK MAaxCyJoTiap
Unuiad YuKapuiga KYJUTaHwiiO, Oy MaxCyJoTJIapHU EHJIMPUIIIA OpPraHHuK
KylIrMyYasnap EHUIINTa aCOCIaHTaH.

KapGonat xom-aménu KMMEBUN KailTa MIUIANl yCYTU-ACKOpOOHU3AIMS Ba
KaliTa KpHCTAaJUIAHUINTa acoclaHuO, Oy 3ca maTepuauiapia IOKOPH FOBAKIHK
XOCHJI KUJIaIu.

FoBak xocun Kunuin ycyJutapujiaH TallkKapy MaTtepuauiap KaTTajlurd Ba
FOBaKJIap XapakTepu OWp KaTOp TEXHOJIOTHK IIApOWTIapra OOFIMK XOM amé
MIMXTaCU TAPKUOU, MAXCYJOT IIAKJUIAHWIN YCYJId, FOBAKJIW OETOHJIAp HIILIa0
YUKapuIga OOFJIOBYM MOJJANap THAPATAIMICH IIapOUTIApU, CYHBHUUMHHEpA
TOJIa OJIUIIIJIA A3POIMHAMUK Ba TEPMOAMHAMHK OMUJILIAP.

Nccnkmmk u30s1ust MaTepraijiap Uiiad yuKapuiga MyxuM Macajia — Oy
CTaOWITM3AMAIUD, SBHU  YCYJJIADHUHT  FOKOPHM  FOBAKIM  TY3WJIMIIUHH
MycTaxkamiamra y €ku Oy ycyn OwiaH spulmiagu. byHra acocaH KypHTHIIL,
OyFJain KyWJIUpUI Ba UCCUKJIMK KalTa UIITOBYMIIAPUHUHT OOIITKA Typiiapy OuiaH
sputiagu. Kyputum #ynu Ominan OMp KaTop TOJACHMOH MCCHKJIHK H3OJISALINS
MaxCyJioTJIapAa FOKOPH FOBAKIUTY3WIHUIIMHA MyCTaxKaMJaHaJHW, MacajlaH Ero4

TOJIACUMOH Ba TOp(l)J'II/I HU30JIALIMOH ILINTAJIap.
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Hccuknuk-Hamiy KaiTa WIUIOB, aCOCaH aBTOKJIABJIapa FOBAKIM OETOHMAp
Ba acOecTO-OXaKIM-CHIIMKATIM MaTepuayiap, MacajaH BYJIKaHUTIApAa IOKOpHU
FOBAKJIM TY3WINIIHU TabMUHIIANIH.

Kylaupum-gnoTtoMuT Ba  INEPAWAT MaccajlapAaH TY3WITaH HCCHKIIUK
300Ul KepaMHK  MaTepuajuiapla  IOKOpPH  FOBAaKiIM  TY3WIHILIHU
MycTaxKaMJjaiay, MaxcyJoTjiapra MycTaxkaMJIMK, CyBra 4MJaMJIWIMK Ba OOLIKa
TEXHUK XycycusaTaap Oepaau.

IOxopua Kailn 3TUIraH KyAa TapKaJiraH yCyJUIapJaH TallKapH, aJoXHuaa
UCCUKJIMK HM30JIALMSA MaTepUaUlapHU HIUTa0-uuKapuiaa OOIIKa, KaM TapKalraH
ycyJuiap XaM Maxyd. MacajaH, FoBakiM OiHa (ITeHO oiHa) MIUIA0 YHKApHIIIa

TEXHOJIOTUSHUHT SIKYHUH 00CKHYM-0y KYUIUPUIIIUD.

1. I'a3 xocnJ KWINII yCyJau

Yeyn MOXMATH IIyHOA-KM, KMMEBUM peakUusiap HaTwKacuia rasiap
aXpanub YMKaau, yjap IUIACTUK MaccajaH YUKMILNTa XapakaT KwinO, FOBakiap
xocun Kwiaauinap.l'a3 xocun Oynumm yuyyH OyHJai Maccara ajoxuaa Mojjaa — ras
XOCHWJI KWITYBYM MOJIA KYIIWIIAIH.

["a3 xocun kunum ycynu épaamuaa roakiu 0etoH (I'a3nu GeToH Ba rasznu
CUJIMKAT), FOBAKJIM OMHA, a3 TYJAUPUITaH MjiacTMaccanap OJIuHaIu.

["a3 xocwit KnityBUmMap:

1. Hazapuiira SKWUH MHKIOpJla MYMKHUH OYIraH karra ra3 XaKMHUHU
aXKpaTUIIIN;

2. Ta3HU OUp TEKUC AXPATHUII;

3. kuMEBMIA Oapkapop OViMIIM Ba CakIall, Xamja TEIIMII )apa¢HIapuaa
aBBaJIJIaH Ba y3u4a Oy3UIIMaciIuTH;

4. VMHCOHJAp COFJIMFU YUYH 3apapiu ra3japHu akpaTMaciIury;

5. ap30H Ba KEHT TapKaJraH OYJIMIIN Kepak.

By maptnapra azor, BOIOpOT, KHUCIOpOJ Ba KapOOHAT aHTHIAPHU Ta3HHH

aXpaTuO YUKApPYBYM KYTITHHA MOJAanap »KaBoO Oepaauiap.
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HOxopu xapopatiapaa FOBAKIMIMKKA SPUIIMIN YYyH KYJUIQHWIYBYH Ta3
XOCHJI KWJIyBUMJIAp/Ia MAKCHMaJl Tra3 XOCWUJ OYJIWIM MacalaJlapUHUHT ONTHMAIT
Xapopar uerapacujia lo3ara KeJNWIIM 3apyp, MacajaH FOBAaKJIM OHHA UILIa0
yukapumga — 700-900°C xapoparma, ra3 TYIOMPHITaH —IIacTMacCalapHU
taiiépnama — raxmuaad 140-160°Cra.

Maccaiap KOMIIOHEHTJapu Ta3 XOCWJI KWJIyBYM OujaH KUMEBUH ¥3apo
XapakaTAa UIITAPOK ITUIIA MyMKHH.

bynnan peakmusara wmucon OyiamO, rasnmu  OeToH wuNUiad YUKapHINa
ATIOMUHUN Ba KalbLM THIPOOKCHIM YpTacuja y3apo Xapakar Oyiu0 Xxu3zmar
KA MyMKHH. /

2Al + 3Ca(OH), + 6H,0 = 3Ca0.Al,03.6H,0 + H,

Macca KOMIOHEHTIapu ra3 XOoCWi Oymum KUMEBMM  peakuusaa
KAaTHAIIMACIUKIIAPU XaM MYMKHH.

[lepexuc BogapoaHu ra3 XOcuj KWIyBUM cudaTuia KyJulaljaa ra3 BKpaiuo
YUKUIIM IIyHJIai coaup Oynaau. /‘

2H,0,=2H,0+0,

ATIOMHHMI KYKYH 3HT KYII TapKaJraH ra3 XoCHj KHWIyBYM XHCOOIaHA/IH.

ATIOMUHHI KYKYH TapKuOuaa onarja mapaguH €Ku cTeapuH apajaliMacu
Oynu6, ynap KykyH Oymakdacu (SIpOKYACcH)HHM *KyJla IONKa CyB TOpTMalauraf
I€HKa OniaH Koruia0, aTFOMUHHUHT CYyBJIa SPUIIN Ba CYCIICHIIMS XaJIaKUT Oepaiu.

bynnait kykyH cyBma 4ykMmalau, cy3uO YMKaau, ra3 XOCWJI OYIUITMHUHT
anoxuaa madaanapy XOCWJ KUJIaAu Ba Oup >KMHCIM OyJIMaraH CTpyKTypara ojuo
kenaau. [IIyHUHT y49yH, aJFOMUHAA KyKyHHH CYB OWJIaH SXIIHPOK apajalliTHPHUII
Yy4yH aBBAJIJIaH KyHUJaru yCyJJIaHPUHT Oupu Oyitnda KaiTa UIlIaHaIu:

a) 220°Craua xapopar/a dJIEKTp YJOKIapHH TEILHIIL;
0) KyKyHra CyCTleH3Us OJHIINIA F03aKku (Paoiu KymuMIaaapHu KyJUlarl.

Bomopona nepokcunu. MccukMK U30IIsIIus MaTepraiiap Uiiad yukapuiga

ra3 xocun KuwiyBcupatuga Ttapkubupa 30% rasa HpOp  yapxys BOZOPOX

MNCPOKCUIUHHUHI" CYBJIM apajialiMacH KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

22



2. Kynuk xocuj KMl ycyJau

IOxopu FoBakiM MaTepHAIIaPHU OJIMII Y4yH KYIIMK XOCWJI KWIHILI YCYJIH
Maxcyc TaiépiaHran Kynuk OwiaH OOFIOBUM Moja €KM KepaMHUK IIMHUKEp
SPUTMACUHUHMU apajalliTUPUILITra acOCIaHraH, OyHMHI HATH)KACHJAa MAaCCaHHHT
FOBAKJIM TY3WJIMAacCH, yHUHT KOTUIIM OMJIaH MyCTaxKaMJIaHTaHU XOCHII OyJaiu.

Kymuk ne® gucnepciv WKKW (a3anu TU3UMra aiTwiaau, (asalapHUHT
OMpUHYMCH KYNHMHYA CyBJaH TAIIKWJI TONTraH CyIOK (ha3a Oyica HKKUHYHUCH Y3apo
IONKA CYIOKJIMK IUIEHKajJapHu OWiaH aKpaTHIITaH XaBoO Llapyaiapy KYpPUHHUIIHMIArd
ra3cuMoH (Qazagup. AMMO Xap KaHJal CYIOKJIMK-ra3 HWKKU (a3anu gucnepc
TU3UMH XaM Kynuk xucooOmnananu. Peounnep I1.A.HUHT Hazapusicu Oyinua, KYyIuK
HIAKJIHUHT aHUK KATTUKJIWIU (3JACTUKIUIH)Ia 3ra CTPYKTYp TU3UMHH Y3UJa aKcC
srTupaau. Kynuk roBaknapu KaTbuil cdepa €xku cdepampa]a makira sra s3mac,
yllap Kanwisgp Kydjap TabCUpUAa Ky €KM KaM MUKIopJa nedopmalysiiaHrad Ba
Kyl Kuppaiu Imakiara sra. Kynuk oium y4yH YYIOHUK XOCHJI KHIyBYHM €0
HOMJIAaHYBYHM aJIOXKJa 103aKku Gaoa Moaa KYUIaHWIAU, y CYIOKIIMKKA, MacajlaH

CyBra KyNHKKa aiJlaHUuII KOOUITMATUHU Oepajiu.

3. IOkopu cyB Tycum ycyJau

HNccuknuk  HM30JSI0MOH  MaTepuaulapla  FOBAaKJIAp  XOCHJI  KHWJIMII
ycyulapuaal Oupu — Oy IIaKIM Maccara KaTTa MUKIOpAa CYBHM JKOMJIall Ba
KypPUTHIL >Xapa€HuAa yHU HyKoTHIIaup. Marepuamiapiaard HaMJIWKHH OyFjamd
OwiaH Oup BakTOa, FOBAKIMKHUHI KaMalWIIUra OJu0 KeIyBUd, Marepual
CUKWIMILH ro3ara kenaau. IIlyHUHT ydyH FOBAKIMK XOCWJI KWIHILJIA CYB TYCHUILIHU
OLIMPHUIIJIA MaTEpUaTHU KYpPUTUII BAKTHIA YHUHI CHUKWIWII XOJATJIapUHHU
KaMaWTUpUIIra Kaplik 4opajap KyJulam kepak. Hamnukam makmwm  macca
MaTepuaan OWJaH ajJoKacH MEXAaHUK aloKaaup, Y y3ujaa Marepuan OuiaH y3BHi
aJoOKa KYpUHUIIMHUA aKC JTThpagu.byHmam makngard ajgokKka HaMIIMKHU
MaTepuania HOAaHWK MUKIOpJa MHKPO Ba MakpO Kanwupip Kywiap Xamaa

MaTepUaUIApPHUHT 1032 KUCMUHU Hamjaml xucoOura unuiad Typaau. MexaHuk
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OOFNlaHTaH HAMJIMK MaTepHalHU KypuUTULIAa OyFiaaHuIl EpaaMuia EKOTHIUIIH
MYMKUH.

IOxopu FOBakIMK XOCWJI KWJIMII Y4yH KaTTa MUKIOPAArd CyBHH KYJUIAII
FOBAaKJIM OETOH MILIA0 YMKApHILIA XaM KYJUTaHWIaAW. YJapra MUKPOIOpUTIIap
KUPUTHIIAAU. MUKpPOIIOPUT Tal€pianl ydyH acocuid XoM amé Typu Oy TYHpOK,
KBapIyUIM KyM Ba OXaKJIHpP.

MUKPONIOPUTHUHT XQXKMUW OFUPJIUTHHU KypYK IIMXTara KYIIWIYBUU CYB
MUKJIOpPU OWJIaH HazopaT KWJIUII MYMKHH: MaxCyJOTHUHT XaXMUW OFUPIHUIU
KAHYaJUK KAYUK OYIUIIM JIO3UM OyJica, KypyK LIMXTara HIyH4a KyI CyB KyHHII
kepak. Macaman, 500 kr/M° X@XMHH OFHPIMKKA 5Tra MaxCy/lIoT OIMII YHyH
IuIaMaard CyB MUKJIOPH KypyK Imaxta orupiurura Hucoaran 200%ra sxuH, 300
KO/M® XaKMH OFUPJIMKKA 3ra Maxcyioriap yuyH sca 400%ra SKMHHM TaIlIKWJ
KWIHIIA MYMKHH.

FoBakinum OeToH ONUITHUHT OyHJAl YCyJlM Ta3 Ba KYMHUK XOCHJI KWJIUII
yCcyJulapura HucOaTaH KaM caMapaduaup. YHUHI KAMYMJIUTH FOBAKIMK XOCHII
Oynmumu >kapa€Huja HAMJIMK OYFJIaHUIINIa WCCUKJIUKHUHT KaTTa capduaup.
byngait ycynmHu ¢akar ap3oH EKWIFMIa KyJJiam  MyMKHH. HaMJIMKHUHT
OyFJlaHUIIM MaTepHaja OYMK FOBAKJIAp XOCHJI OYIUIINra, IOKOpU COBYKKa CYB
OTHIII Ba MACT COBYKKA YMJAMIIMIIUKKA OJIMO Kellau.

Uccuknuk u3onsiius Marepuajiapia CyB TYCHUIl OFUpJUK OViinua 150man
300% uerapana Tebpananu. bynnaait MacTukanapHu Tal€piani yuyH UIUIaTUITYyBYH
HOOPTraHUK MOJJanap yAel OFUPJIMIYM TaXMUHAH 2,5ra TeHT Ae0 KaOyJl KUIMHUIIH
MyMKHUH. byHUHr MabHOCH, | M IIyHJal moza 2,5 T OFUpPJIMKKa 3ra, €ku It

MaxcyJiot 0,4 M Xa)KMTra ora JIeTaHuIup
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4. MexaHMK qucniepramus ycyJjan

Kartuk MarepuamiapHu Kucmiiapra OVIIMII Ba Maiijaiain HaTHXKacuaa Ky
FOBAaKJIM COYMOYBYAaH KyYKYHCHMMOH €KM TOJIACHMOH MaTepuajulap OJIMHAIH, yJap
VCCHUKJIUK U30JSIUACH YUYH KYJUTAaHUIAIH.

Maiiananrasjian CYHr, ajloxyaa Kucmiap, Kouaa OVindya Typiii T€OMETPUK
IIAKJI Ba yI4aMra sra MaTepuai XaxMuaa TapTuocus xoinamanu. bup-oupu bian
aloxXyja HyBTajdapu Ba TOMOHJapu OuijaH Oupnamub, ymap Vy3apo XaBo
OVIITMKJIapU Ba FOBAKJIAp KYPUHUIIUAA OPATUKIIAp XOCHIT KUIadu.

Marepuan XycycusTM Ba MaWJalialll yYCyJludra Kypa, TypJid Japaxajaard
OVUUIMKIM MacyjoT oyuil MyMkuH. Wnuia® yukapuin mapouTtuja, Oepuira
3UYIMK €KUM FOBAKJIMKKA 3ra MaiJajdaHraH MaxcyJoT OJIMINra MMKOH OepyBuu
TE€XHOJIOTHK YCYJUIAp KYJJIAHWUIIA N,

Maiinananran MaTepuaJTHUHT OYIUIMKIApU Ba FOBAKJIApH Japakac, YHUHT
IPAHYJIOMETPUK €KH JIOHAJIU TapkuOura O0ornuk. byHu muconma xkypub dynkamus.
dapa3 KuJIaMU3-KM, MaiijlaJaHraH MaxcyJoT ¢akaT Typiid KaTTaluKIarud
IAPCUMOH IMIAKIAArd KUCMJApAaH TAallKWI TOIraH,yJlap MauJajJaHraHIaH CYHT
aHUK TapTUO/a XKoiamraH. Xap Oup Marepuan MIapury Mapuk AUaMeTpUra TeHT
d koOupranu kyOukka curaau 1ed gapasz Kkuaamus. Y Xomaa Xap oup KyOuk Xaxmu
niapya XaXKMUHHUHT 314 MaccacH Ba KyOHMK, XamJa IIapuK XaKMiiapH (papKura TeHr

OVIIIJTUK TAIIKWJI TOTIaIH.

5. TonacuMOH CHHYHH SIPATHII YCYJIH
By ycyn To3a KYpUHMIIJA HWCCUKIMK H30JSLUs MaTepuaiap Hiad
YUKApUIIAA KyAa KaM ydpaiad. AMMO OolllKa FOBAK XOCWJ KWJYBUM TYypJiap
(MacanaH, FOKOpY CyB TYCHUII YCYJIM) OUJIaH OMprajmkaa, yHU KYIUHYA TOJIaCHUMOH
TY3WIMAJIA KYIITMHA UCCUKJIMK HU30JIALUA MaTeprauiapa FOBAKIMK XOCUI KUJIUILI
y4yH KyJulaHuiaad. byHnan marepuauiapra, Macajlad, MUHEpall Ba OMHA IaxXTalld
Maxcynomiap, ¢pubponutinap xupanu. by MarepualsiapHUHT FOBAaKIW TY3WJIMILU

acocaH, Marepuaj aCOCHMHM TaIlKUJ KWIYBYM TOJIAJIAPHUHI Y3ap0 TYKUJIUILIN
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xucobura xocwn Oynmaau. ToNaHUHT Y3 AIACTUKIUTHra Kypa, YJIapHUHT Maccanua
TapTUOCHU3 IKOMIAIMUINNAA, MATEPUATHUHT JJIACTHK-KATTUK TOJIACUMOH CHHYHU
xocull 6Ynaau. bynnait maTepuaniapard XaBo FOBaKjIapy, MIAKIM Ba Yiadamiiapu
Oyiinua Oup KUHCIU dMac — HUcCOAaTaH WUPHUK Ba Kowjaa Oyinuya Oupramirad
Oynaau. Y3yH, yMgaMid Ba 3JacTUK ToJiajlap IOKOPU FOBAKIMKHM KHCKa Ba
YUIAMCH3 ToJIajapra HUCOTaH SIXITU TabMUHIIANIH.

Nmnad yukapuin mapouTHIa OKOpY FOBAKIM Ty3WJMara ira, 3JacTHK-
KATTUK TOJIACUMOH CHHYJIM MaTepUaUIapHU OJIMII >Kapa€HU OJaT/a y4yTa acoCHil
TEXHOJIOTHK >KapaCHJaH TalllKWJ TOMNTaH: a) TOoJa OJIMIL, 0) MaxCyJaoTra IIaKi
Oepuiir; B) MIAKJUTAHTaH MaxCyJIOT/Iap XyCyCUSTIApUHU CTaOuIu3alusiianl.

Tonma xocun OynuIM - y3ura Xoc AucCHepranus >KapaéHUIUp, JEKUH Y
KATTUK MOJJAJIApHU OJJIMK Maiijalalja COYnyBYaH JOHACUMOH MaTepuaiapaa
XOBaKJIUK (OYIUIHKIIAp) XOCHUI KWJIUIITHUHT FOKOPU/JIa KYPUIITaH KapaCHUIup.

Tonanap Typnuua ycysuiap Ouiad ofiuHaau, Oy YHUHT KeIUO YUKHIIU, TYpPH,
(GU3HMK XOJNaTH Ba XyCycHUsTHra OMp TOMOHAAH OOFIMK OYyica, OOIIKa TOMOHJAH,
ToJiara KynunaéTran tanadiapra xam OOFIHK.

Tonara aiinaHa€Tran matepual OpraHuK €KU HOOPraHWK OYJIMIIN MYyMKHH.
TomacuMoH Ty3yJMIIUIA WUCCUKIUK H30JISIIMOH MaTEepUaUIApHHU Tal€piaml y4dyyH
OpraHuK MOJJAJIAPHUHT acocuil Typu Oy &roumup. YHOaH GuOponauT Tai€piar
Y4YyH €F0Y MIEPCTH Ba EFOC TOJAIM IJIMTAJApHU UIUIA0 YMKAPUIL YUyH EFOU ToJIa
onuHagu. By Xomatnapaa &rou jAucCIepranuscd ycyJulapu Typiaudaaup. EBrou
HMIEPCTUHU EFOY IIEPCTU CTOHOTH J1e0 HOMJIAaHYBUM YCKYHaJla €FOUYHM MEXaHUK
KaiiTa unuiam iynu OwuiaH, €rod TOJAHM 3ca Maljanam >kapa€Huga €roura
MEXaHUK Ba (U3MK-KUMEBUN OMUIUIAp OWJIaH Mypakkad TabCHp KYpCaTHIN Hyiu
OWJIaH OJIMHA/IH.

Tonma onum ydyH [OUCTIEPralUsSHUHT Oapya ycyJulapu KYJJIaHWUJIAIH.
Mexanuk, TepMUK (DHUUK-KUMBUM, TUIPABIUK, a’dpOJAMHAMHK. AWHHKCA,
JUCHiepraiuys Marepuaiura Oup KaTop TEXHOJIOTMK OMWIIap OWiIaH apasnail

(koMOMHAIMSUTH) TabCUP KYTI XOJulapja camapanuaup. Macanad, éFOUYHM ToJara
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nedubpaTopiau Maiganamga MEXaHUK Kywiap Ba OyFjaiml, acOeCTHH pomra Xy
MIMIIMPUILIA 3Ca MEXaHUK Ba THAPABINK OMUJUIAP TaAbCUP KypcaTau.
FoBaknuru akar smacTuk KaTTUK TOJACUMOH CHHY OMJIaH TabMHHJIAHYBUH

VCCUKJIMK M30JIALMS MaxCyaoTiaap KaM MUKIOPAAIUD.

Tor :KuHcJIapu Ba MUHEPAJUIAPHU HIHIITHPUIN YCYJIH

AWpUM TOF XKMHCJIapW Ba ajloXyja MHUHEpAJUIap IIUIIUII, SbHU YJIapHU
IOKOpPM Xapopariliapradya Te3 KH3WTWITaHJa XaKMJAa KATTAIAIINAII XYCYCHUATHIa
sranup. llyHra kypa, OyHmail MaTepuaiapia I0OKOpU FOBAKIIMK TY3WJIUII XOCHJII
oynanu. by Marepuannapra MuHepad BEPMHUKYJUT, MAPIUTIM TOF KUHCIAPH,
TYOPOKHUHT KYTITUHA TYPJIApU KUPAIH.

Musnepasl XOM-allIEHUHT TYpJIM KYpUHUIUIapuaa Oy XyyCyCHSIT Oup Xui
napaxanga oSmac. [lummm  nmapaxacu  XapakTepUCTHKAacH y4YyH — OJaraa
MaTepUAHUHT MU Koddpduuentd K, sSbHM MUIIraH MaTEepUATTHUHT
KU3UTWITAH KEMUMHTY XaKMHU V, HUHT KM3UTWITYHTauya XaxMu Vi Ta MyHocabaTu
KyJUlaHWIaAu. byHAal MaTepHaUIapHUHT  XAKMUWA  OFUPJIUATH  KU3UTHUII
HaTIWKAcKHJa KaMalraniuru cababmiu, MaTepuan XaKMUHUHT KU3UTUJTYHrada Ba
KU3UTWITAHJaH KeWWHTM MYHOcabaTu YpHUTA, KU3UTWITYHrada a0caiOT Kypyk
xonatgaru Yoy Ba KUSWUTWITAHAAH KEWMHTH Yo, XaKMHUU  OFUPJIMKIAP
MyHOCa0aTUHU (PaKaT TecKapu OOFTUKJINKIA KYJIall MyMKHH.

Mynaait kKunuob:

V2 Yol
Ko = ——
V2 Y02

[y ko3gduurenTn Gakat XoM-alEHUHT TAOUUI XyCyCHsITIIapuraruia
O0orMK OYIMO KoIMacnaH, OAKM YHU KU3UTHUII IIAPOUTIApUra xaM (Makcumall
XapopaT Ba yHU KyTapuiml Te3nurv) Oornuk. UIyHWHr y4yyH, Oup Xwi Typaar
MUHEpand XOM-am€ y4yyH MIMIIAII KO3(PQPUIMEHTH KaTTa derapaia TeOpaHUIIN
MyMKUH. Bepmukynuraa mumum koddduimenta karramura 1000° C  saxuH

xapoparaa Te3 kusutuinaa (3-5 cex) 20-25 ra eraau, aiipuM xoJuiapjia 3ca OyHIaH
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XaMm Karra Oynagu. Amanjga KU3WTUII OMp Heya MyAjaTra 4y3uian0 WL
koa¢punuentu 10-12ra tenr 6ynaau.

Mumum kodhPuimeHTn xom-ameé KucMiaapu KATTUKJIMIUAra XaM OOFIIHK.
Macanan, unuiad YuKapuIl MapouTHAa KUCMIIApU KartTtaaurd 1,5 MMmmaH karrta
OYnMaran mepyuT (KyMJIM TEPJUT)HUW KU3UTHITAHAA IIUIIUIT Kod(phuiueHT 6
JIlaH KaM OYJIMACIIUTH, XYAJIU 1y XOM-allIEHUHT KucMmuanapu kattanurd 3 nad 10
MM Tada (MepiauTinH mmaran) Oynranga mumui kodpdurmentd 4 maH Kam
oynmaciuru kepak. KepaM3ut uiad yukapuill y9yH WIUIATHITYBYM KA3WII FUILIT
TYNPOKIapuAa MUK Ko3puirentu 2 1ad 5 raya teOpaHaiu.

A¥ipuM Typaard MUHEp XOM-amIénapaa MIHIIH ITBa FOBAKIUK XOCHIT OYITHIIT
cababnmapu OYnuO, ymapjaaH CyBiM mnap €KUM Ta3HUHT IOKOpH Xapopatiapjia
Kpaud YMKHIKA XU3MaT KWwiaau. byHmal xoM-alméHuAT OWp Typy UCHUTHITAHA
IOMIIIak 1, Oy Aca yiap/ia FoBakjaap Xocu Oynuiura épaam oepaju.

bomka typ xom-aménap sca ¥3 GUKUpP XOJATHHHM Y3rapTUpMailau, JEeKUH
Jap3/aHn0, WCUTWITAHAAaH aBBAJITH KHCMIIApJaH XaM MalgapoK KucMmyaiapra
OoynmuHaau, Oy 5ca FOKOPU FOBAKIIMK CTPYKTYpa XOCHII OYIuUIIMra oiud Kenau.

bupunun Typaarn xom-améra-nepiudT Ba OOCHIMAH KUPAIH, yiaap BYJIKOH
YKUHCIapu 0ynu0, UICUTWITaH/a, ylap/lard CyB Mmapjapy TabCUpUIA MUIIAIH.

WNkkuryn Typjars Xom-améra BEPMUKYJIUT KUPaAHU, Y HOKOPUTHAPATIH
clto/ia Typu OYnn0, KU3UTUITAH/a Y3UTa XOC TNIACTUKACHMOH FOBAKJIap JTOHAIAPH
XOCHJI OVIUIIN OVITaH XM>KMHU IITHIIIAIH.

TympokiapHy MMITUPHUII Ba yapa FOBAKJIAP XOCKJ KUJIHII JKapaCHU Xaju
XA ypraHuiMarad. toBakimap KaTTanuru Ba yIaApHUHT MaTepuanga Oup
TEKUCIUTUHU Oomkapuinl KuiinH. LIlyHWHHT y49yH, TYHNpOKIM XoM-amiéna OKou
FOBAKJIMK XOCHJI KWJIAII YCYJTUUCCUKJIUK 30N MaTepualiap uiniad YuKapuii

Y4YH aMaJIMi axaMusATra sra 3Mac.
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2. MuHepaJ naxta Ba MUHepaJ MaxXTa MaxcyJoTJapu

MuHepaJj naxra xycycusitiiapu

Munepan naxrta IOKOpH FOBaKIU MaTepuai 0yiau0, MHIMYKa Ba SJIaCTUKIUK
OHABaH]I TOJIAJIAPJAH TAIKWII TONraH. MUHEpasl MaXTaHUHT UCCUKIUK H3O0JISIIUS
XycycusTiiapu — TaxTtaga Oapua MyMKUH OYiraH HyHaJIuIUIapja »odiamraH
TOJIAJIap OpacHIard KaTTa MHUKAOpPAArd XaBo OYyHIUIMKIapu (maxra yMyMUN
XaXKMUHUHT 97 % raua) OmiaH HaMo€H OViaau. 3aBojaiap unuiad yukKapaérraH
naxrajga 7 MK JaH KaM auametpiau tojanap coHd 80-90 % HU Tamkui KWIaJIu.
bynnan iyroHpok Tonanap anda kam. uamerpu 50 Mk naH kyn Oyaran tomanap
oJlaTha rnaxragamaBxy 3mac. JKyna MHrMYKa TONAJIA NaxTa €HI'WJI 3U4ialiay Ba
YHUHT UCCUKJIMK — U30JIILUOH cu(aTiapu EMOHJIAIIA]IH.

Tonanap y3ynnuru 10 MM raya Ba yHAaH Kyn Oynu0, umuia® 4uKapuil
ycyaura Oofiuk. IlaxranuHr TtapkuOuja oWHaBaHJ, TOJjara aijaHMaraH
mapukiap, “Ky3 émuap” €xku ranremuiapra yxmam Kymumyanap “Koponpku™ €xu
Oynakvanap nedmnanu, yiaap maxra XyCyCHSTHHH E€MOHIAIITHPAIWIAP, XaXMU
OFUPJIMK Ba HWCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK Kod(pduuuentuHu ommpanu. [laxtaga
YJIApHUHT MaBXKYUIUTH MUHEpal MaXTaHUHT TypJW XKUHCIApAaH OJIMII YCyJUIapu
XyCyCHSTIIapH OWJIaH TYyIIyHTUPUIIA]IN.

MuHepan maxta XaXKMHW OFUPJIMITHA TOJAJAPHUHI ypTaya AUaMETpura,
3UYWIMK J1apa’kacu Ba KOPOJIBbKWISP COHUTa OOFIIHK.

XaXMUA OFUpJIMK KaTTa 4erapajapja TeOpaHUIIM MYMKHWH; YHUHT
KMIMaTH aHUKJIall [apouTura xaM Oofnuk. OpaTna MUHEpasl MaXTaHUHT XaKMUI
orupmuruan 0,02 k['/cM® JOKITAHHII OCTHAATH MAXCyC YCKyHAa aHUKIANIIIap.

KuméBuit Tapku0. Typin xoM-aménad oJIMHTaH MHHEpasl MaxTaHUHT KYI
COHJIM TaXJIWJIM UIYHU KypcaTaJWKH, YHUHT KUMEBUIM TapKuOM KaTTa uerapajiapia
TeOpanumu MyMkuH. [laxTa TapkuOura KupyBYM acocuii kommoHeHTIap SiO; ,
Al,O3, CaO Ba MgO nup. bynnan tamnkapu, OOIIIaHFHY XOM-aIlé TapKuoura Kypa
naxrajga TEMHUp, MapraHel, MeTajd OKCHUIapuAaH Ba ailpuM OomKa KUMEBUMN

aneMeHTiIap Oynumu MymkuH. I[laxta Tapkubuna cynbdhuna, cyabdar Ba cyiabpuT
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KYPUHUIIUAA OATHHTYTYPT XaMm Oop. IlaxTa TapkuOugaru acocuii KOMIOHEHTIAP
KaTTaJIUT¥ YeTapacuHu aHUKJaml yuyH Amepuka oaumu OpaHrnuHr Oup KaTop
U3JaHUIIap OO OOpraH, YJApHUHI HaTH)KacCU CHJIMKAT THU3UMIIAp XOJIATH
nuarpammacuaa kentupwiaran. Kyitmmarn pacmaa  SiO,-Al,03-CaO-MgO 1ypr

KOMITOHCHTJIN TU3UMHU YUYH AUArpaMMa KCITUPUIITAH.

1-pacm. Si0O; - Al,O3- CaO - MgO tu3umiu uarpaMma.

Huarpamma acocu — ydOypyakid NUpaMHa TETPa’ApAup, YyHAA Oup
KOMIIOHEHTJIM ~ THU3UMJIAp TETPA3APHUHI TYypPTTa UYYKKUCUAA IKOWJIAIIraH
HyKTajap/a, HWKKH KOMIIOHGHTIM THU3UMJAp 0Jca, TeTpadaAp KoOupraizapuaa
JKOWITaImraH HyKTajlapAa, Y4 KOMIIOHSHTIMJIAD — YHUHT Yerapajapuaaru
HyKTajapja, TYPT KOMIOHEHTIMJIAp — TeTpadap uuujaru (aszofa >kouiamraH
HyKTanapja udonananrad. Macanan, gakar Si0;, nan tamkui tonrad Tu3um SiO;
gyKKugard Hykta Owinad udonamanaau. SiO, - Al,O; UKKM KOMITOHEHTIIM TH3UM
SiO, Ba Al,O3; 4yykKWIApHU OMPIAMITHPYBYH KOOMpPFagard HMXTHEPUH HyKTazaa
udponanananu. SiO; - Al,O3 - CaO yu komnonenim Ti3uM Si0O,, Al,O3; Ba CaO
YYKKHUIJIAP JKOUJIaIran Oypyakiap yerapacujia )ouamrad HyKraaa udoaanaHaim.
Ba Huxost, rokopuaa tabkummanaguranuaek SiO; - Al,Oz; - CaO - MgO TypT
KOMITOHEHTJIM TH3UM  TETpadJp HWYWJa JKOWJAIraH HyKTaga WO aIaHUIIN
MyMKHUH. By HyKTajapHUHT 4YM3WKIA, TEKUCIUKAa €Eku (a3ofa >KoMamraHl

KOHKPET KOWWHU TU3UMHUHT aJloXHMJa KOMIOHEHTJIApUHHUHT y3apo MyHOcabaTu
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MabiIyM Oynranna Tonum MyMkuH. [laxta tapkubuma SiO,, Al,O;, CaO Ba MgO
TapkuOW YypTacugard OSHT MOC MyHOca0aT MITPUXJIH COXa KYPHHHINIHAIA
udoananras.

By TypT koMnoHeHTap Xap OMpUHUHT CU(DATIN TTaXxTa OJUIIT UMKOHUSTHATA
TabCUPUHU aHUKJAIl y4yH TETpadAp KYypHHHIIUAArW (Ha30BUH yd YIIOBIU
quarpaMMajiaH TETPadJIPHUHT acoCura Iapajuiei TEKUCIHMKIAp OWIaH KECHII
épraMuia XOCWJI KWJIMHTAH TEHT TOMOHJIM Yy4Oypdyakjap KYpHHHIIAIATH HKKH
VIIYOBIIM JuarpamMmara YTUIN TaBcHs KuiauHaa. 2-pacmuaa SiO, - Al,Oz - CaO
TH3UM y4dyH, 3-pacmaa sca SiO, - CaO - MgO TusuMm yuyyH amarpamMma

KCITUPWJITaH.

3-pacm. SiO; - Ca0 - MgO Tusum nuarpammaci.
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By nwuarpammanapna IOTpUXJIM MaloHNIAp XM cA(aTau  maxTa

TapkuOuHu udoaanagu. [uarpammanapiad KYpuHAJAWKH, TaxTa TapKuOuaa

Al,O3 €xku MgO HUHT OYJIHIIM MapT 3Mac.

1-)xagBanma MUHEpan NMaxXTaHWHT KUMEBMM TapKuOW KENTUPHITaH, yHJa

KYPUHAIUKH,

ImaxTa TapKI/I6H,Z[aFH ajioxpyga KOMIIOHCHTJIAp MHUKIOPU KCHT

yerapanap/ja OyIuIm MyMKHUH.

1-xanBai.

MuHepan naxTaHUHT KUMEBUI Tapkudu, % aa

(MUccukmukioitnxa 1adopaTopusicy TaxJImuiapu Oyinya)

3aBoju1ap SiO, | AlLO; | Fe;0O3 | MNO | CaO | MgO S II.o.
49,72- 553- | 2,51- 4,05-
5,05- 23,6-28
51,88 10,85 | 8,58 6,62
7,39 39,8-
36,7- 1,12- | 1,95- 1,99-
),44-10,87 422 0-0,6
39,28 5,38 3,62 4,35 | Crnenpl-
Bonrorpag 12,44- 34,5- 0-1
38,1- 0,07- | 0,37- 4,14- 0,24
['po3HbIi 13,56 39,8 0-0,94
40,76 3,96 2,32 6,95 (0,63-1,05
Kemeporo 12,54- 34,2- 0,29-
36,12- 1,04- | 1,36- 5,79- (0,13-0,43
KyiiOpImieB 14,51 36,7 1,47
38 4,04 2,69 7,39 (0,29-0,48
Omck 13,91- 31,5- 0-1,72
35,42- 0,52- | 2,32- 5,14- (0,16-0,54
Camasar 18,83 34,2 0,08-
38,24 8,15 4,09 8,11 |0,22-0,48
CBepyioBCK 14,33- 32,3- 0,19
37,42- 1,55- | 2,14- 5,25- [0,03-0,5
16,58 35,2 0,7-3,05
39,58 2,62 3,35 6,59
13,33- 20,9-
38,24- 3,59- | 0,64- 5,79-
16,23 31,4
42,48 10,47 | 2,51 9,59
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@u3uk Ty3unuml. MuHepasl CyHBUM TOJAJIAPHU MHUKPOCKOIAA Ky3aTHILA
KypuHaguky, ynap maddod, U30Tpon Ba KpUCTaIapra 3ra 3Mac, sS’bHU y3Hla
oitHaHU udorananmy.

A N.MenneneeB XIX acpHUHT ypTanapuiack, OMHA — FOKOPU KaWMMIIKOK
Mypakka0d KotummMaaup ne0 Ttabkumiarad. OitHa, J[.M.MenneneeB cy3mapu
Oyiinya, MeTan  KOTMIIMajapra  VXmam  OKCUIJIap  KOTUIIMAacCHIMP.
MeH1eIeeBHUHT TabKUU X03Upraya Xam acocuil Tyfpu eduM OYyind KOJIMOKIA.
danna ssHa Hemuc onuMHu Tamman XX acp Oommaa Takiaud KWIraH TYHTyHYacH
MaBXy/Jl, ’IbHU OWHA — Oy WYKU MINKAJAHUIIHUHT KaTTa KUMMaTura sra Kywid
COBYTWITaH CYIOKJUK JeraH TylmryH4aaup. by sca oifHaHUHT Oapuya XyCyCHSIT-
JApUHU TYUIYHTHPHUII yY4yH eTapiu smac. M3nmaHunutapHuHr (U3UK — KUMEBUN
YCYJUIADUHUHT PHUBOXJIAHUIIKA OWHA Xakugaru ¢apasHu 4YyKypJallTHPHUII Ba
aHUKJIAIra UMKOH spatau. OlHa Ty3WIWIIWra 3aMOHABUN WIMHUN HUTOXJIAP YUYH
acocHu Wik 6op A. A. JlebGenem sipatnu, y 1921 imina olHaHUHT KpUCTA-JIUK
HazapusACHHM TaBcus 3TAU. JleOeneB oliHaHU “TOKOPH AMCHEPCIN KpUCTaJUIapAaH
Tamkuil Tonran Kotumma” aed tymyntupaau. O.K.borsunkun, H. H. Banenkon
Ba OOIlKa OJMMJAPHUHI pEHTHeHorpagus Ba >JIEKTpOHOrpa-Qpus ycyuiapu
épraMuary KEeWWHTH wu3idaHunuiapu JlebeneB Ha3apusCMHUA TacAUKIAAW Ba
PUBOXJIAHTUPAU.

Kpucramnutnap youamu 10-15 A° ra Tewr CyOMUKPOKpUCTAIT Ty3WJIMa-
JApHU Y3U1a aKC dTTUPAJIH, JIEKUH ylap OJIMi Malijia KpUCTaJUIUKiIap OyiMac/a,
WYKU KUCMJIa TAaKKOCHUW TYFpU KPUCTAII TMaHKapara 3ragupiap, KpUCTALIATIAP
xaned mnepudepusra HucOatan YcyBun gedopmanus OwiaH Ba  agoxujia
KpUCTAJUIUTIAP ypTacuna amopd KariaM MaBXyIJIUTH OWIaH XapaKTepJiaHa]lu.
Oiina kpucrtan xaMm, aMmopd xam, CYIOKJIUK xaM sMac. OiiHa — Oy KaTTHK arperar
XOJIATHUHT aJloXy/a Makiu 0yanb, yHHu oifHa KYpUHUTIIUIA KU oiiHa cudatiu 1ed
HOMJIAII KaOyJl KMJIMHTaH.

Kynruaa cunmvkar TH3MMIIap CYyHOK, KpUCTall €KUM ONHABaHJ XojaTaa
OJIMHUIIIK MyYMKHH. AMMO OWHaBaHJ| X0JIAT Y4YyH XapaKTepju TOMOHHU IIYHJIAKH,

CYIOK XOJIaTJard MOJiJla OWHaBaHAra YTHUIN >Kapa¢Hu KalTapuiyBum OYiuo0,
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OMHABaHJ XOJaTAaru MOJJa KPHUCTAJUIra alJIaHWII >KapacHu KauTapUIMACIHD,
SBbHU KPUCTAUI MOAAAIAPJAH OMHAHMW YHM JPUTMACHAH OJMII MYMKHH >Mac.

MonanapHUHT aiiIaHUII cxeMacu 4-pacMjia KypcaTHiiraH.

OiinaBaun

CYIOK KpucCTall

4-pacM. Mojia aiiiiaHUII cXeMacu

MopnaHuHr KpucTaul Ba OMHABAaHJA KYypHII MYMKHHKH, KpHUCTAJLIAp
TY3WIHIIJIAPUHU ¥3apo TaKKOCJIa0, IyHU KYPHIII MyMKHHKH, KPUCTAJUIap: TapTHO,
AHUKJIMK, Y3AyKIWIUK TyIIyHYaapu OujiaH (OXMPTHUCH SpPUM KpHUCTaj-japra
TETUIIIA), OWHA 3Ca — TAPTUOCU3IUK, HOAHWKJIHUK, Y3ITYKCHU3JIUK TYIIyHYaTapu
OWTaH XapakTepJIaHaIH.

Kpucrammaaumra MoOWMI MUHEpaJl ToJIa Xapoparra KaMm YuaaM-JIHIUP.
MuHepan TOJIAaHMHT KPUCTAJUIAHWINTa MOWWJUINTH YHMHT KUMEBHH TapkuOwra
OOFJIMK Ba TOJIAHWHT OKCHUJ] TAPKUOUIAaH aCOCHM TapKuOra yTUIlura Kypa Kydasijiu.

Hcenkmmk  YTKazyBYaHIMK KOI(PGUIIMEHTH MUHEpanl IaxTa HMCCHKIINK
YTKa3yBUaHIUK KOI(PGUIIMEHTUHUHT MUHUMaN Kuitmatu 100-125 KI/M° Ta SKuH
XQKMHUN  OFUpIMKAA Ky3aTuiagau; Oy XaxXMUW OFUpJIMKIAH Kam OynraHna,
NMaxXTaHUHT  WCCUKJIMK  YTKa3yBUAHJIUTH  YMYMHH  HWCCUKJIWK  y3aTHIIIA
KOHBEKITMSHUHT Kydaluimyd cababnu opTagu; KaTTa XaKMHUH OFUPIUKIA

IMHaxXTaHUHI' UCCUKJINK yTKaBYBLIaHJ]I/IFI/I IHaxXTaHUHT YMYMI/Iﬁ FOBAKJIMTY KaMaWHIIIU
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HaTWXKacuaa opTraad. MwuHepan MaXTaHUHT HUCCHUKJUK  YTKa3yBUaH-JIUTU
koa(duumentn 20-25°C na Ba cranmapt sumaankaa 0,03 gan 0,04 kkam/m coar
rpagycraya Oynanu. ¥ Tojanap IuaMeTpH Ba 3UWIMK Jlapa)kacura, Xxamja Xapopar
Ba HAMJTUKKa OOFJIHK.

MuHepan naxTaHMHT XapopaT YMJAMJIWIINTH YHUHT KUMEBUU TapKUOH,
TOJIAaHM OJIMII YCYJM Ba KYJUJIall IIapoOWTIIapu OwiaH aHuKJIaHagu. Toja Xocui
KWINII >Kapa€HUJa T€3 COBYBUM CYIOK KOTHIIMa OWp 3yma OWHaBaHI ToJara
aitmananu, Oy 3ca Ty3WJIUII CTAOMJUTUTH Ba YHUHT XapopaT YMIaMIIMIUTUra KyMaK
6epamn. 600 nar 1000° C raua ucuTHIIIa MUHEpAT MaxTa ToMagapH (Y KuMEBHit
TapkuOra OOFJUK) APUIAM, Y3UHUHT TOJACUMOH IIAKIWHU, IIyHTa Kypa, MaxTa
XYCYCUSITUHU XaM Mykotanu. XKyaa mact xapopaTiap Ba y30K KU3UTHINJIA MaxTa
ToNaNapu >puMaciaH Xxam Oy3unanu. bynpail xomnapaa Oy3wiuin cababu, maxrta
TOJIAJIADUHUHT OMHABaHJ| X0JIAT/aH KPUCTAILT X0JaTra YTUIUAUp, OyHa Tojanap
V3 YUJAMIITUJIATH Ba SJIACTUKIIUTUHA UYKOTAIH.

[laxTaHMHT XapopaTra YHJAAMJIMTHMHM MablyM 4Yerapaiapja OUIUPHUIIT
MyMKHH: OyHJla TIaXTaHUHT KUMEBHUM TapkuOW OOIIKApWIAIW; OKCUUIA TapKuO

acocuiira Kaparasja KymnpoK Xapopar YdJIaMJINTy OujiaH axpanud Typaiu.

AwméBuii MaTepuaiap

Munepan naxrta WNUIa0 YMKAPHUIL Y9yH TaOMUN XOM-amé — Typiid TOF
JKHUHCJIApU Ba CAHOAT YMKUHIWJIAPUJIAH, ACOCAH METAJUIYprus, KyInpoK IOMHA
nutaKiapuaan Qoinananuiaad. MuHepan maxta unuiad YUKApUII YIyH XOM-
amiéra KyHWIyBYM acocuil Tanabiap, BarpaHkajapia XOM-amé KU3UTHIIIA
KyuuJaruyagup:

a) MmacT xapopaT/aa 3PyBYM Ba EMMIIKOKIMKHHHI Ce3WJIapid WHTEP-BaIUra ora

SPUTMAHU OJIMIITa MMKOH OepyBuM KUMEBUU TapkuO arMmoc-depa,
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Tenmeparypa Ba OOIIKa OMIIIAp TabCUpPUTa YHUIAMIIM TaxXTa OJUIIHU
TabMHUHJIAU N,

0) xom-amé Oynakjiapyd YHUJAMIIWJIUTH Ba TEPMHUK TYPFYHJUTH, Oy yJapHU
BarpaHkaja MaijanamMaclaH Ba YaHT-TY30HJIM KaTTa MUKIOpAAa XOCHII
KWJIMACJIaH SPUTHILTA UMKOH Oepajiu;

B) XOM-ali€ TapKaHJIur", OyHIa MUHEpaad MaxTta OEBOCHTa HMCTEBMOJ KOil-
Japuna KM NIyHTa SKUH JKOMIapJa HOTpaHENmopTade UK cababiu uiuiad
YUKAPWIHILHN JO3UM;

r) XOM-amé oMMl KyJaiJIuTH Ba YHU 1acTIa0KH UIIUIOBU MypaKkkad dMac-JIUrH.

Tor xuncnapu. Cobux WUtTudokna MuHepan maxra WIUIA0 YHKApHILIA
KeHI KYJUIaHYBUYM 4YYyKMa, MarmMa Ba MeTamop(d TOF >KHMHCIApU 3axupaliapu
yekcuzaup. KeHr Tapkanran yykma skuHcIapra TyIpoKId Ba KapOOHATIHN KUHCITIAp
KUpaJIu.

By Tor >xuHcnapum KuUMEBMM TapkuOuparu TeOpaHUILIAp oJaTiAa YIIOY
MakcaJ YYyH KYJUIAlIHM YerapallaHMaii: XOM-alléard ajoxXuia KOMIIOHEHT-
JApHUHT 3apypuil MyHocabaThra MoC XOM-ali€ apajaimMacd — IIUXTa, ojaTiaa
WKKHA, alpuM XoJulapjla 3ca yd4Ta XOM-alll€é TypuJiaH Ty3WiraH TapkuO OusiaH
DPUIINTIAIN.

Kyn xomnapna MuHepan maxTa WNUIA0 YHKAPUIT YYYH TYHPOK EHIHUJ
pPYBYAH XMCOOJIAHAIH.

Munepan naxrta unuiad 4YMKapUIl Y4yH HIUIATHIIYBYH KapOOHATIU TOF
KUHCIIApUTa 0XaK, JOJIOMHUT Ba MEPTEN KUPAIH.

JlonoMuTIIM MepTeJIapHUHT KUMEBUM TapkuOu Oup Kartop XoJuiapaa
Oomrka XxoM-ami€ TYpUHU KYIIMacaH, Uiad YUKAPUITHU SHTHILIAIITHPUO FOKOPH
cu(atiau rmaxra oJuIIra UMKoH O0epaau. XycycaH, OyHaail xom-amé — Oy MockBa
BUJIOSITH JIOJIOMUTITA MEPTETUIMP.

Munepan maxrta unuiad 4YMKApUIll Y9yH XoM-amé cudaTugaa MarMaTHK
JKUHCIap: 6a3aneT, rab0po, TpaHuT, Auadas, TUOPUT, CICHUT XaM XU3MAT KUJIHIIHA
MyMKUH. By *xuHCap kynuH4Ya HOpAOH XuUcoOnIaHaau. Yapaard KpeMHE TYNpPOK

Tapkuou 45 nan 75 % raua teOpaHaau. YiapaaH alipumiiapu TapkuOuaa TeMHP
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OKCHJWJIApY Ba LIEIOWIM METAJUIAPHUHT MabJlyM MHUKIOPU MaBXyna OYmuo, ymap
3apypuil AIaCTUKAArd KOTHUIIIMA OJIUIITa €paaM Oepain.

MeraMoppuk TOF JKUHCIApUra MacajlaH, TYIOPOKJIM CIAHEl KUpaIu.
MuHepan naxta unuiad YMKapHIl Y4yH YyKMa Ba MarMaTUK TOF >KHMHCIApUIAH
Kypa, MeTaMop(UK TOF >KMHCIIAPU KaM WIUTATUIIA U,

Mertamnyprus nmakiapyu. MuHepan rnaxrta uiuiad YuKapuil yayH XOM-aleé
MaTepUAUIAPUHUHT OOIIKAa Typu MeTalap 3pUIIUAA OJMHYBUM METAJLTyp-THs
MeJIaJLTyprusi HUTaKIapuIup.

[[lmaknap y3uaa Kaauuid Ba MarHui CUJIMKATIIAPU BAa AIFOMOCHIIMKAT-JIAPU
KOTUIIMaNapuHu akc 3Trupanu. [llnaknap kuMEBuil TapkuOU KyIMHYA aCOCUIINK
MoayJ I My OmiaH XxapakTepiiaHau.

1550 °C xapopar/ia aHHKTaHraH SMHITKOKIAK KO3(HIHEHTH M
n 3 ga) ra kypa, nutakiap Kyiok (n >20 n 3), opanuk €nu ypraya ENUIMIKOK (1)
=6+20 n 3) Ba cytoK (n <6 n 3) Oynanu.

CyloK mImakjiap XapakardyaHpoK, OKyBYaH Ba KPUCTaJUl CTPYKTypa XOCHII
Oymummna Te3 KoTaau. KylokK muiakiap, akcuHYa, EMUIIKOK 4YY3WIyBYaH,
OMpUHYMIApJaH Kypa CEKHMH KOTaJh, COBYTWITaHJAa OWHaBaHH Tojajapra
SAXIIUPOK arJIaHa .

MukpocTpykTypa Oyiinua NUIakiap KpHUCTaI, OWHABaHJ Ba apaJiall
nutakiaapra oynunaau. CoByTHINl yCylu OYiinda HIakjiap CEKWH Ba T€3 COBYBUU
(rpanynann) OV MyMKHH.

Munepan mnaxrta unouiad YMKApUII YYyH alOXHAa MYXHUM axaMusT
ENUIIKOKIMK KacO 3Tajau, yHra KOTHUILIMAHM Tojara alJlaHTUPHIN IIAPOUTH Ba
cudatu OOFIUKIUD.

MuHepan naxrta vIad YMKApUILI y4yH HOPAOH LUIAKIap *yJaa MOCHUD.
Amvmo HOpaoH SiO, OKOpU TapKUOIM NUIaKIap KUMEBUN TapKUOWHU KOTHUIIMA
EMUTIKOKIUTHHN KaMaUTUPHIIT YIYH, IIIUXTara J0JOMUT KYIITUJIaIH.

Munepan naxra uniad YMKapUILIa JOMHA UIAKIApU KEHT KYJJIaHU-TaaHu.
bynpait nurakimapHuHr KUMEBUN TapkuOu Oup xui smac. MacanaH, Tapku-omma

KYII OJITUHTYTYPTJIM JOHELUK KOKC YySTHUHU KyWUII y4yH MIIJIATAIIYBYMA Y KpauHa
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MeTautypruscu makiapu acocuii (Mg>1); Ky3nenk OacceliHn KyMHUpIapUHUHT
KaM OJITHHTYTYPTIU KOKCHA UIUIOBUM Ypai Ba CHOMPH METAJUTYPTHs 3aBOJIAPH
[UTAKJIAPU ACOCUMIIMK MOJYJH | ra SKuH.

JloMHa nUTaKIapuaaH TallKapyd MHHEpal MaxTa HIiad YUKapuil y4yH
MapTeHOB LIIaKJIapy, XaM/1a HUKEb, PyX Ba KYPFOLIMH 3aBOJIAPH LIJIAKJIApU XaM
nniatuinaan. Oparaa TeMUp Ba Maprasel okcujiapura sra MapTeHOB LIaKJIapu
MUHEpaJl TMaxTa UWNUlad 4YUKapHUIIga acocaH KOTHIIMA EHUIIKOKJIN-THHU
KaMalTUPHUII y4yH KyIIMMYa cudaTuia MuiaTuiaau.

Acocuit xom-amé Typu cudaruga MapTeHOB NUIAKJIApPUHU HWIUIATUIIIA
yHTa Mepreja TyNpOFH, CHUJIMKAT FUIIT OyJakjiapu €Ku OOILIKa KPEMHETYHPOKJIU
XOM-allI€ KyIIUIaau.

MuHnepai maxrajaH KyWHIard HCCUKJINK U30JSLUNs MaXCyJIOT Typiaapu
Tau€piaHaau:

a) IOMIIIOK — BOMJIOK, MaTJIap, IIHypJIap;

0) KaTTUK — IUIUTAJIap, KOJUILIAp CErMEeHTIap.

By ukku rypyxjaH Tamkapu sipuM KaTTHK TUMTaIap 1e0 HOMJIaHYBYH,
MOXMSTH OViin4a 3uYpOK BOMJIOKHU Y3UJa aKC ATTUPTraH IUIMTAJIap XaM Uiad
YUKapUJIaJIu.

MatnapHuHT anoxuaa Typu-Oy THKUITaH, CHMIIU CETKa EKM KaTTUK KOFO3
ypanran MaTinapaup. byHaai MaTinapHu KynMH4Ya MaTpaijiap JeHUIaif.

[Iaypnap Koro3 OunaH ypaiaraH MUHEpasiap maxTalaH TallKWil TOITaH.
VYnap naxTa Ou TYNIMPUITraH KOFo3 IIUIAHTJIAPHU 3CIIATau; yIIapHU Typap-yuiaH
JI€BOpJIapy YOKJIIAPWHHA UCUTUII YUYH NAKJIA YPHUTA UIUIATHUIIAIN.

MuHepail naxTaJjaH MakJUIMd MaxCyJl0TJIapJaH TalllKapy COUYMITyBYaH
VCCUKJIMK M30JIALIMOH MaTeprajiap — JOHAJIM MaxTa Ba YHUHT OOLIKA MOAaaiap
OwiaH apanammMacy unutad YuKapuiaan. YJIapHUA TYIIUPYBYH, CETTMITYBYH Ba
MAaCTHK UCCUKJIMK M30JISIUSA KOHCTPYKIHUSIAP YUYH KYJJIAaHUIIAId aMMO

yerapajlaHraH MUKJIOp/a.

38



MuHepan naxtanu MaxcyJOTIapHUHT Kypwinin MebE€pu Ba KoHWJalapH
oyiinya (CHum II 1-B. 26-62) ymuamnapu Ba KypcaTKMWiapu Kyluaaru —
XKaJBayla KypcaTHIIraH.

Munepan mnaxrtaad MaxCyJOTIapHH OJMII  YCYJUIApU acOCaH yHHHT
TOJIAJJAPUHU TYypJid OOFJIOBUM Mojfanap €EpAamuaa eIumilalira acocilaHTaH
IlyHuHr y4yyH MUHHEpall NaxTajdd MaxcCyJoTJIap TEXHOJOTUSICUHUHI aCOCHUM
Macanaiapy — Oy OOFJIOBYUM MOJJAHM Ba YHM MaxTa ToJjlalapu OuiaH

apaJlalITUPUIL YCYITUHU TaHJIALIIHP.

MuHepan naxTani MaxcyJoTiap yidyaMmiaapy Ba XyCyCHSTIapU

kypcatkuwiapu (CHull I-B.26-62 6Vitnua)

v q Hccukmk .
Map YamIIapu MM Jia UIAMITAITIK RO— Kynnamanflr
yerapacw, yerapaBuii
MaxcynoTiaap Kacu | Vayun HU Kanus- KT/ Kat Kod(QduHeHTH, xapopatcu °C H3ox
WUTU JIUTH 3M2;c KKaJI/M*Ccoar rpaj 1
TOmIoK Maxcyoriiap:
Burym GoF0BYMIHA {100 1000- 375- 30-60 0.05 0.04 60 r'oCT
BOMIIOK 150 3000 1250 0.08 0.045 12394-66
[75 1000- 350- ] 0.05 TOCT
CHHTETHK OOFJIOBUYHITH |20 1500 1000 30-60 006 0.046 200 9573-66
matiap
Koro3
o | 600- | 300 0.04 100 o
1 - - i ) CUMJIH
Tuxwiran Matiaap %0 1200 1000 30-100 0.045 600 ceTka
200 0.05 Guan
ypanraxn
SIpuM KaTTUK IUIATaIap:
butym GornoBunim 20 0.055
300 0.06 TOCT
a0 | 1000 | 500 | 50-80 : 0.065 €0 12394-66
400 0.07
125
CHHTETHK OOFJIOBUIITH 150 500- 350- 30-60 - 0.05 300 [OCT
200 1000 700 ' 9573-66
Kartuk maxcynoriaap
IInuranap:
250 11 0.055
burym 6ornoBumIM 300 1.2 0.06 roCcT
ss0 | 1000 | 500 | 40-60 13 0.065 0 10140-62
400 14 0.07
CHHTETHK OOFJIOBYHITH 200 1000 500 40-60 15 0.05 300 -
250 ' 0.055
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bornosun Mmoaanap typaapu. MuHepan naxraiu MaxcyJaoTIapHU
Taléprania, maxra ToJajJapuHy OOFNIall y9yH Ky OOFJIOBUM MOJANAp TABCHS
KWIMHTaH: (OpraHuk Hedu OyTyM , CHHTETHK CMOJiajap) Ba HOOPraHUK (3pyBYaH
OifHa IIEMEHT apUMTYTIPOKJIap).

MuHepan naxTaii MaxcysoTiap uiniad yukapuuaa KyJlaHWTyBYd
OOFJIOBUM MOJJIanap KyWH1ard acOCUi XycycusaTiapra sra OVJIMIIY Kepak:

Yuamiin Matepuaiiap OJUIIra MMKOH O€pyBUYM FOKOPH €ITMMIIALI
UMKOHUSTH ;

TOJIaHU KOTUIOBYH IOTKA Ba TEKHUC 032 XOCWJI OYIUIIN yUyH FOTKa
JYcIieprian UMKOHUSITH ;

XapopaT YuJaMIIMIINTU CYyBTa YUAaMIIMIIMK KaMED MaciiiK Ba macT 06axo.

MaxcynoT Taii€praml yauyH OOfJI0BYMA MO TYPHHH TaHJIAII KYIMHYA Oy
MaxCyJIOTJIapHU KYJUIall IIapOUTIapy OMIIaH aHUKJIaHA]IH.

Opranuk 6ofnoBun Moaanap. [laxranu maxcynotiapau uiiad
yuKapuiiaa 00fJIoBUM Mojanap cudaruaa OuTyM Ba CHHTETHK CMOJIa SHT KYTI
TapKaJiraH, yJiIap KaM Xa)XXMUW OFUPJIMKKA Ba KAM UCCUKJIMK YTKAa3UII
K03 puIIMeHTHra 3ra MaxcynoTiaap OJIUIIHA TabMUHIARIUIAp.

Hedrmu 6yrymmnap. TOCT 6617-56 Gyitnua Oytymmiap yd Mapkajaa Uiiao
yukpuiaad. bH — 4 mapkanu 6yrymmnap xyna tommokiaura , BH-5 Ba BH-5K
MapKajiu OyTymiiap — KATTUKJIUMTH Ba HO3UKIIUTH OUJIaH aXpanuo Typaau.

Hedtnu Oyrymnap KaTTUKIUTH FOMIIIAII XapOpaTCH Ba Yy3WJIaHyBYAHIUTH
OwnaH XapakTepiaHaau : by Xxycycustiap y3apo OOFIMK: KATUKJIMK OIIUIIN OWJIaH
IOMILIAII XAPOPATCH OIIA/IN YY3UIaHYBUAHIIUK 3Ca KAMAasi/IH.

MuHepan naxraid MaxCyJIOTJIApHU Tau€pJiall yuyH JoUpa Ba Map
YCKyHacHia aHMKJIaHyBYd romman xapoparcu 45-50° C jqu Outymmap Kympok
uuuiaTuiIaan. BUTyM KaTTUKJIMTMHY Ba YHUHT IOMIIANI TyMIepaTypacuHu
OIIMPUII YUYH YHTa KEPOCHUHIIM KOHTAKT €KU KAJIbLIMI Ba MapraHel pe3nHaTiIapu
Kylmiaad. burymra kepoCHHIM KOHTAKT KYIIWII SIXIIK HATHUXKaap Oepau.

CunTteTuk cMosonap. MuHepas naxTajid MaxCyJIoTIap UIuIad YMKapuIlia

SHT caMapaju OOFJI0BYM MOJ1a-0y CHHTETUK CMOJIaaup.
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[y makcamaa IIUIATAIYBYA CUHTETUK CMOJIa KyHuaarnda OYJIUIIN Kepak:
a) cyB Ba OOIIKa dpUTMATIAp/A XU PULLIH;

0) Tonanap rorkKa KarjaM OujiaH KOTUIAHWIIHM YIyH OCOH JUCTICPTIaHUIIIN ;
B) ToJIara HUCOATaH XU aAre3usra sra OVIuim ;

') TEpPMOPEAKTUB, SbHHU KaliTa UCUTHJITaH]1a FOMIIIAMACIIUTH |

1) ¥3uda 3CKUPHUIITa MONUI OYIMACIUTH Kepak.

by maptnapra xymnpok denosn-dopmanbaeru Ba kapoaMmua-GopMaiibaeTru/l
cMoJiajap kaBo0 Oepaau.

Munepan TonaHu eIuMIIaIl Y9yH KYJUIaHITyBYH (DEHOIOCTHPTIAp
KyHuaru TapkuOra sra OYJIuIm Kepak:

a) 50 % nan xkaM OyiMarad KypyK KOJIAUK ;

0) 9 % nan xyn OynMaran MycTakui (heHOJI.

deHonocnupTIapaH CMOJATAPHUHT UIITYXA SPUTMACHHU OJIUII YUYH CYB
OwJiaH apaallITUPIIAIA. ApallalliMaHUuHT 3apypuid Japa’kaCUHUHT TaxkpuOa iy
Ownald SpHU (HEHOJOCTUPTIapra SpUTMa XUpaialMaciulrd y4yH MIyHJal CyB
MUKJIOPUHH KYIIHII OWiaH Tonuiaad. GeHonocnupr : cyB MyHocabatu 1 : 2 gaH

1 : 10 raya (orupnuk Oyitnua) Tabpananu. Ui sputMa KOHIEHTPAIUSICH

Kyhnaaru popmysia OvIaH aHUKJIaHAIN:

Oy epna
K. — CMOJIaHMHT UIIYK epUTMACH KOHIICHTparusIcu % na;
b — dbeHOTOCTIMPTAATH KYPYK KOJIUK MUKIOpH %o 11a;

N — 1 ofupnKK OMPIUKIATH UIIIYX CMOJIA SPUTMACHUHU OJUII YUYH.
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Karruk Ba akyCTUK MUHEpPAJ NaXTaJM IUIMTAJIAPHU Talépaniaa
(dbeHomocUpTIapHH MOJTUBUHUIIAIIETAT SMYJIBCUS OUIIaH apaiamTpud
unuiatwiagy. CYHITH BaKTiapaa, Kyl KOMIIOHEHTIIM OOFJIOBUMIIAp, IHHU
CUHTETHK CMOJIaJIap apajaliMacuAaH TAIKWI TONTaH €KUM MUHEPAJT aXTalln
MaxCyJI0T/Iap 3JACTUKIUTUHU OLIUPYBYH TYpIIH IIIACTU(PUKAATOPIN CMOIaIap
KOMIO3ULMACUHM Y3U/a aKC 3TTUPYBUYHU OOFJIOBUMIIAP KEHT KYJIIIaHWIMOKA.

Hoopranuk 6ofioBun Moaanap. MuHepan maxtaid MaxcyjaoTiapra
’pyBYaH OlHa, MOPTIAHALIEMEHT Ba aipuM OOIIKa HOOPraHUK OOFJIOBUU
Mozaanap Kymum uMKoHuATH 30-inmnapaa AW )Kunue ToMoHUAaH ypraHuiraH.

BbyHnaii MaxCyJIOTIapHUHT XapopaT YMAAMIWIUTH OPraHuK OOFJIOBYU
MOJJIaJIM MaxCyJoTiapra KaparasHaa FOKOpH JIEKMH yJap KaTTa XaXBUK OFUPIIMKKA
(400-500 KF/MS), KuuukK yrgamianiaukka (0.5-1.5 KF/CMZ) Ba KaMpOK DJIACTUKIIMKKA
sra. by Xycycusitiap yjgapHu opranvk OOFJIOBUM MOJJIANIN MaxcyjoTiapra

HHCOATaH KaM caMapaJjii KuJIaJau.

MuHepaJ naxTra Ba YHUHI MaxXCYJOTJIAPUHH KYJJIaLI

Munepan mnaxra Ba YHUHI MaxCyJiOTJapyd KYPWIHIIHUHT  TypJiv
coxajapuza KEHr KyJUIaHWIAAW. YW-)KOM KypwIMIIMAA MHUHEPAI I1axTa
KyWuJaruiaap y4yH UIUIATUIAIu:

- FUIITIM, OETOH Ba &Fou yWiapaa JEBOpJApHU HMCHUTHIN Ba KaBaTiapapo
TYyCUHIApAa;

- 3aBOJija MWILIA0 4YUKApwiraH #WurMa yWinap TYCHUKJIM KOHCTPYKIUSIap
3JIEMEHTJIAPUHU UCUTHIIA: AT Ba CUHYJIAP — €FOY YU KypHUIllAa, TaHEN-JIap
— TEeMUP-OETOH Y KypHUIIIJIA;

- OuHOJIAp TYCUKIN KOHCTPYKIMSUTAPWHU XOHANAP MIOBKUH U30JSIUSICH YIYH
TYJIUPUII Ba IMIOBKMH FOTHIN MakKcaauaa JeBOp Ba mmdTiap WYKK
I03JIApUHU KOIUIalijaa.

Vi-KOoM KypwivIIa KyIHHYAa MUHEpa]T MaxTa Mamiap KyJUIaHWJIAIN:

TUKMa, CHHTETHK CMOJiai Ba Oomika OOFJIOBUM Mojiand. MuHepas maxrta
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VCUTYBUYWIM JEBOpP MaHeiapu 3-pacMla KypcaTwirad. 4-pacmjaa 3ca MUHeEpall

[IaxTa HMCUTYBUYWIM KyTapMa Ba C€HIWJI FUINT JIEBOPJAPU KOHCTPYKLUSIIAPH,

S5-pacmyma sca cupnanyBuaH onanyOka (IlIBemms) €épmammpma kytapunran 8-9

KAaBaTJIW yWIAPHU UCUTUII KypCAaTUIITaH.

3-pacM. MuHepai naxra UCUTYBUYMIIM JIEBOP MaHEIUIapH a — y4 KaTJIaMiIu

TCMHUD — OeToH maHen: 1 — BPI6p0HpOKaT KaTJlaM, 2 — SApUM KaTTUK MHHCPAJT IIaXTa

uTa; 0 — acOeCToleMEHT MaHell: 1 — acOecTOIEMEHT JIUCT; 2 — MUHEpas

IaxTaJid MaT €KH ILIATA.

a)

T~

"t B
250 |g 1o
120,80, 290

120

rqu‘L 20

4-pacM. DcToHUAA KYIUTAHWITYBYM MUHEpaJ axTa UCUTYBYWIM KyTapMa (a) Ba

enrw (0) FUIITIN AeBOpIap 1 — FUINITIIM KIIaJKa; 2 — MUHEpaJl MaxTaiyd MaTiap;

3 — pyOepoun Katinamu; 4 — mepramuH €Ku TYI; 5 — TYJIKMHCUMOH acOodanep.

o |
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5-pacm. CupnanyBuan onanyOka (IlIBenus) épnamuna kyrapuiran §-9 kaBaTiu
YHJIapHUHT €HTWI AeBopiapu. | — onmanyOka nuctu; 2 — 12 cM KaJuHIUKIaru
KyTapMma OE€TOH KaTjaMu; 3 — MUHEpaJ MaxTa IUIUTalapy;

4-9 cM KaJMHJIUKJIArd KyTapMa OeToH.

Munepan mnaxta HCUTyBUMJAp OWHONAp TYCUKIM KOHCTPYKIUSIIapua
KyHugarnda OyImim Kepak:
a) TYCUKJIM KOHCTPYKUMSUIADHUHT TEPMHUK KapIIMJIUTHUHU TAbMUHJIOBUU Ba
KOHCTPYKTHUB Tajabjapra MOC KelyBYM KAJIMHIIUKKA 3Ta;
0) KOHCTpyKIUsJIapAa HaMJIMK Ba XaBO YTHUIIHMIAH UIIIOHYIN XUMOSJIaHTaH;
B) UYYKHUIUIAPHU Ba KOHCTPYKIUsIap/a OYNITUKIAPHU OJAWMHU OJIUII YUYyH, V3

OFUPJINTUIAH TallKapu OOIIKa OFUPJIMKIIAPTa Iyd KEJIMACIIUTH.

CaHoar KypwIHIIHJa MHHEpAJI IaxTa IUIUTajgap KYpUHHUIIUAA HILIa0
YUKAPHUIIT OMHOJTAPUHUHT TOMCH3 EMUIMATIApUHN UCUTHUII YIYH KYJIJTaHWIIA IH.

MuHepan mMaxTand IDIUTaNap MY3JIaTKUWIAPUHUHT TYCYBYM KOHCTPYK-
nusIapyaa unuiatuwiaad. [lnmranap AeBOpIapHUHT WYKH, S’TbHH COBYK FO3acura
VpHATHIATU Ba HAMJIMKIAH XHMOSUIANl YYyH SIXJUT THIPOU3OJAIMOH KaTiaM
OMIaH SXIIMIA0 KOILIaHAIH.

MuHepan nmaxta UCCHUK CyB, OyF, XaBO Ba ra3 y4yH TpyOampoBO3JIapHUHT
WUCCUKJIMK M3OJIANMACHAA Ky MHKIOpJAA WIUIATHiIaan. MuUHepan IaxTaH!
TpyOOTIpOBOUTapra YpHATUITAH acOECTO — IMEMEHT KOJMIUIAP, JIUCTIN IMyjaT EKu

ceTkai  (QyTaspiapra Tyagupuiaau. byHpai dyTaspiap  yaapHU  Maxcyc

44



ycTaxoHajapja Tauépmam Wynu OuilaH WCCUKIWK HM3OJSIUSICUHU TE3JIATUIN Ba

MOHTQ)XWHH €HTUJUIAINTa UMKOH Oepau (6-pacm).

6-pacM. MuHepa maxtaan acOeCTO-IIEMEHT KOJUILIN TPYOOIIPOBOIIap UCCHKITHK
u3ossiusicy. 1 — Tpy6onpoBoa; 2 - MUHEpaII MaxTa; 3 — acoecTo-IEMEHT

KOJIUII (IpUM LWJIMHJP) Jap; 4 — TUCTIIM MyJaTaaH OaHaaxIap.

AlipuM xoJutapja nynar €ku  acOeCTOIEMEHT UWIUHAP KOJUIUIapHU
rpaHyjialii ~ MUHEpaJl TmaxTa OwilaH THEBMAaTUK yCyJijaa TYJAUPUIIAJIN.
TpyOonpoBoasiap Ba amnmapaTIapHUHT HMCCHUK O3aJlapy H3OJSILUACH YYYH CHUM

CeTKaJIM MUHEpaJI MaxTa MaTiapu unatunanu (7-pacm).

L2 -&# 7 !

) :-m‘f m

i ‘b"' "t“‘ m -
4$ “u

Of’(i

7-pacm. CuM ceTKaJli MUHEpaJI IMaxTa MaTjiapu Ouiad TpyOOonpoOBOIap NCCUKIIUK
n3omsiusacu 1 — Tpy0onpoBoI; 2 — MAaTIAPHUHT UKKHU KaTIaMu;

3 — CHUM CEeTKa.

3. OiiHaBaH/ aXTa Ba YHUHI MAaXCyJ0TJIapH
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OiiHaBaH/ ToJ1a TypJIapy Ba XyCYyCHUATIApH

OliHaBaHJ maxTa CyHbUW MHUHepasn Toja Typuaup. OiHaBaHI MmaxTaaa —
METaJUTyprus HUTaKJIapu Ba TOF KUHCJIApUJIAaH OJIMHYBYM MUHEpasl maxta OuiaH
KVl YXIIanuiMkiapu 00p, aMMO yiap opacujia UILUIa0d YMKApUIll TEXHOJIOTHSICH Ba
Taiép Maxcynor xycycustiapuna dapkmap 6op. by dapxmap oitHaBana maxra
UNUIad 4YMKApUIl YYyH KYJUIAaHWIYBYM XOM-alll€ Marepuaiapu Typu OwuliaH
AHUKJIAHAIU.

OiHaBaH] MaxTa wWIUIA0 YMKApUILJa OHHAa HIUIA0d YHMKapUIl YYyH
KYJUIAaHWJTyBYM MaTepuajiap: KBapIUiM KyM, OXakK, cojJa Ba OoIlIKaitapjaH
dbolnananunagu.

AxamuaTura Kypa oWHaBaHj TOJAHUHT WKKH TypH HUIUIA0 YMKaApWIAJIU:
TEKCTWJI Ba UCCUKJIMK U30JISILUOH, S’bHU LITANE]b OMHABAH]I TOJIA.

OiHaBaHj TOJajnap OJATJa MHUHEpal IaxTa TOJAIApUAAH Y3YHPOK Ba
CEMU3POK OYnanau, ynapaaru KOpOJbKWISp TapKUOU 3ca MUHEpal MaxTajaH aH4a
KaM/IUp.

OitnaBann Tona cuaTWHU AHWKJIOBYM aCOCHM KypcaTkud — Oy YHHUHT
ypTaua AuamMeTpuiip, YHUHT KaTTaduru Kyluaara yeraiapaa (M) oymaau:

TeKCTUIT OMHABAH TOMA cvvveenveeeiveeanenenns 3-7

WCCUKJIMK M30JIA1IMsI OWHaBaH Tona ... 10-30

OliHaBaHJ mNaxTa XaXMHU OFUPJIMTKA TOJIA ypTadya OWAaMETPU Ba YHHU
aHUKJIamgaru 0ocuM KaTTajnurura OofiuK. Tona ypradya nuameTpu KaTTajiall-
ragna XaKMHUA OFUPJIMK Oup MyHUa macasgu, OYHH CEMHU3 TOJAJIAPHUHT
WHTUYKAJIapJiaH Kypa, KaTTa »dJACTUKIWIKA OWjlaH TYIIYHTUPUIIL MYMKHH.
HNccnknuk n3010MsICH YUyH KYJUTAaHWIYBYM OMHABAH]I MMaxTa XaXMUKW OFUP-JIUTH
KI/M° Ia TEHT.

OifHaBaHJ TOJIa YMJAMIIMJIWTH KYINTMHA MIapTiapra OormMK. TekcTu
OHaBaHJ TOJIA YMJIAMIIUTH KYTNTHUHA MapTiaapra 00K, TeKCTWI oifHaBaH Toa

YUAAMIIUTH XU ypranuwiarad. @uneep ycynparu auamerpu 50 MK JaH KUYHK
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TOJIAa YHJAMIIWINTA — TOJAHW UY3WIN Te3JIUrura, Genpepiiap auaMeTpura,
OHABaHJ MacCaHWUHT (Qenpepiap YCTHIArd CcaTXWra, OWHaBaHJ Macca
Xapoparcura, xamjJia JauaMmMeTpura (MHTHYKa Tojajgap ceMu3jiapura HucOaTaH
yugamn) 6ok, [llyanai kumu6, 5, 7 Ba 10 MKk quameTpiu oOWHA-BaH[ TOJIAHU
YY3UIIIard YuIaMIMIIMK dyerapacu Moc pasumiga 153, 138 Ba 128 kI['/MM? Ta TeHT
3 MK auameTpiau Tojanapaa ynaamiauniauk 200 k/MM? JJaH XaM OIIUIIN MYMKHH,
SbHU acOecT HoZlehopMaIusIaHTaH ToJIa YHAaMITMIIATUTA SIKAHJIAIIA !,

OtiiHaBaH[ ToJ1a KUMEBUM TapKuOUia KyHUard acoOCU OKCHIap MaBXy/I:
SiO;, , AlLOz; CaO Ba Na,O Ilramenp oiHaBaHj TOJAHHWHT (HOHU3IAp-IAaru
tapkuon: SiO, 55-59; CaO 16-22; Na,O 11-15; Al,O; 2-5; MgO 6-10. by
okcumnapaan tamkapu Fe,Oz , TiO, ,B,0O3 , Mn3O, Ba Oorikamap xaM ydpaiiu
MYMKHUH.

Nmkopcnu3 Ba KaM MHKIOPJIM alltOMO-OOpOCHIIMKAT OMHajIap TapKuouaa
Al,O3 -18 % raua Ba B,0O3 -13 % raua Oymumm MyMmkuH. ByHmai tapkuOau
OifHaBaH]I TOJIa AJIOXUJA FOKOPH XapopaT YUIaMJIMJIUTUTA ATa.

OffHaBaHJ TaxTa XapopaT YMJIAMIMIINTA YHUHT KHUMEBHMM TapKu-OuTa
OOFNIMK, MacajaH OWHaBaH] IMaxTa TapKUOWAAru HIIKopJapra OOFIMK: Yyjap
OIMIIKA OWJaH XapopaT YWJIaMJIMTH Tacasayd, KaMauuimu OujlaH 3ca YHMIaMIIHK
kymasan. Onauii TapkuONIM OMHABaH[ MaxTaHW WIUIATHIN YerapaBHil XapopaTcu
450 °C mup. @Pakarruna SiO; Ba Al,O3 HUHT TEHT MHUKIOPHUAAH TAITKHWJI TOITaH
naxta 1200 °C 1a xaM 3 XyCyCHSTHHH HYKOTMAiiIH.

OiiHaBaH[ MaxTa XapopaTr YHUIaMJIIIMTUTa YHU CUKUII (3U4JIall) Japakacu
TabcHp Kypcatagn. MacamaH, xapopat anaammard 500-550 °C 6yuran oitHaBams
Tomamu Mataap 0,02 k['/cm® oFMpiEK GHIIAH CHKWITAHIa, XapopaT yngamaura 400
°C raua macasu. [IyHUHT y4yH MCCUK OOBEKTIIAPUHUHT HUCCUKIUK HU3O0JISIIUSACU
Y4YH OMHaBaH/] MaXxTaHU KyJUlaliga, KAYMKPOK 3U4YJIallriHa MyMKHH.

OiiHaBaH]l TaxTa WCCUKIWK YTKa3yBYAHIHUK KOI(PPUIMEHTH XaKMHUI
OFUPJIMKHUHT y €KU Oy KaTTanuruaa yprada nuamerpra 6ornuk smac Ba 0,035 nan

10 0,045 KKa/M Ccoat rpaj xa Tebpananu (+25, +35 °C xapoparna).

47



Nuruyka oWHaBaHI Tola WNUIA0 YWMKAPWIN WYFOHPOK TOJa UILIA0
YUKAPUIIAH aHYa KuMMaT Oynamb, WKKajga XojiJa XaM TaxTa HMCCHKJIHNK
VYTKa3yBUAHIUTH JIeApAd OWUp XWJ, IIYHUHT YYyH MCCUKIUK H30JIALHUOH
Makcaiapu yuyH 30 MK rada yprada 1uaMeTpid OMHABAH]I TOJIA KYJUTAHUIAIH.

Akyctuk xycycuariap. OilHaBaHI T@axTa Ba YHUHI MaxcCyJOTIapu
TOBYIIHM EMOH YTKa3aJW Ba yHU XM roTagu. IIyHUHr y4yyH ynapHU TOBYII
IOTYBYM Ba TOBYII H3OJSIMOH — TyllamMa marepuan cudatuia HIUIaTUIaIu.
ToByII I0OTYBUM XYCYCHUSITHU OLIMPHUII YUYH OMHABAH] NaXTaJIX MaxCyJIOTIAPHUHT
alipuM TypJIapUHH MaxcCyc KailTa UIUIaHaIu, MacajaH OiHaBaH TOJAIHU IUIUTaIap
neppopauuscu. byHgail maxcynoriap akyCTUK OMHABaHJ TOJAJIM MaxcCyJoTJjap
ne6 womumananu. OifHaBaHj TaxXTald MaxCyJOT-JTapHUHT TOBYII  FOTHIII
K03 pULIMEHTH acocaH KyHuaaruiapra OOFIukK;:

a) TOBYII TeOpaHUIILIAPU YaCTOTACH;

0) Toyia XaXKMUM OFUPIIUTHU Ba ypTaya JUAMETPU;

B) Marepual KaTJlaMd KaJIWHJIUTM Ba KOHCTPYKLMJArd 3uUY JIEBOP l03acH Ba
KaTiiaM opacujaru macoda.

by omuinap tabcupu KyMugarudaaup:

a) TeOpaHUII YacTOTAaCH OIIWIIM OWJIaH TOBYII FOTHUIN KOY(PPUIMEHTH aHUK
MaKCHUMyMrada ycajau, CYHrpa Oup MyHUa macasiu:
ToBymr wactoracw, ri1 ... 128 256 512 1024 2048 4096
Tomym rotum ko3 dunuentu ... 0,12 0,58 0,71 0,72 0,72 0,68
0) ToBym rotum koddduimentu (200 ri; ga) Marepuan XaKMHUN OFUPUIUTH
OIIMIIKA OWJIaH OIIaaM, TOJIA AUAMETPHU OILIUIIM OWIaH Kamasijau, Oy KymoJ
TONAIM MaxcyJioTjapAa Ky3ra TalllaHad, IIyHUHT Y4yH MacT 4acTOTaJIH
TOBYILIJIADHYU IOTUII Y4YyH TOoJa yprada auameTpu 40 MK J1aH OIIMACIIHUTA
OMHABaH]I TOJAJIN MaxXCyJOTIapHU KYJUIAlll TaBCUSl KUINHAIH;
B) TOBYII FOTUII KOA(POUIMEHTH MaXCylIOT KAJIWHIWTH OPTUINU OWIaH OIIaIH,
KUIMHJIMK TYJKWH Y3yHJIMTUTa Ba TOBYII IOTYBYM KaTjiaM Ba KypHJIMII
KOHCTPYKITUSICHHUHT 3W4 JIEBOpH ypTacuaard Macodara TeHT Oyiraxia

MaKCUMyMra €raau.
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OiiHaBaH]1 TOJIAIM MAaXCYJIOTIAPHUHT allpUM 3JIaCTUKIUIHUra Kypa, yJlapHU
KaBaTJiapapo TYCHKJIap Ba OOIMIKa KypWIHII KOHCTPYKIUSIapuaa  TOBYII —
M30JIAIMOH TYylama matepuan cudaruaa unatuinaau. [llynra kypa, MBoT oitHa
3aBOJIMHUHT LITANEIb OMHA TOJAIN IUIMTATAPUHUHT TOBYII-U30JISIIUOH XYCYCHUSITH
40 pgau 100 kr/M° Taua xaxMuil orupsik Ba 30 naH 75 MM rauya

Kannmimkaa 48-50 10 ra TeHr.

Xom-amé MaTepua/uiapy Ba MIKXTAJAP XHUCOO-KUTOOH

OiiHaBaH] ToJla MILIA0 YMKApHII YYYH XOM-alIEHUHI aCOCHUU TypJiapu
Oynap — KBaplJId KyM, OXaK Ba Kajiuil comacuaup. Oxak YpHHUra KynuH4a Men
unuIaTuiIaau Ba JoJoMut Kymiaau. Coaa ypHura cyibdar uiiaTuiaagd. Acocuit
XOM-alll€ TypJapuaaH TallKapH, OWHaBaH] Macca OJIMII Y4yH IIMXTara O6ab3una
TUTABUKIIM MITAT/AaH 03TMHA KYIITWIIA]IH.

[IuxTaHUHT TapkuOW IIyHJAW OYIUIIM Kepak-Kdu, Oy TapKuO TEKCTHI Ba
UCCUKJIMK HM30JSLMOH (ILTanen) olHaBaH[ ToJjajap MILIad YMKApUIl Y4yH aHHUK
ENUIIKOKJIMKKA 3ra OWHaBaHJ Macca OJMIIHM TabMHUHJIACHH. VICCUKIMK W30515-
IIMOH TOJa yYyH HSpyBYaH OMHaBaHI Macca EMMUILKOKJIUIM TEKCTHJI Toja OJIMUI
YUyH 3apyp OifHaBaH] Macca EMUIIKOKIUTHUIaH KaM OVIIMIIN Kepak.

OiliHaBaH]l MaxTa UILUIA0 YMKAPUII YUYH XOM-all€ MMXTalapu TapKUOMHU
XUCOO-KUTOO Ky ycynau. OWHaBaH/ MaxTa WIIA0 YUKAPHUII YYYH IIMXTaHU
XUCOO-KUTOO KWIMILI YCYJIM MHUHEpal NaxTa WIUIa0 YMKApUII YYYH [IUXTaHU
XUCOO-KUTOO KWIMII yCylId OWJIaH >XKyAa yXmamjaup. AMMO y KyJa Mypakka0
Oynu0, olHABaH]I MaxTa WIUIA0 YMKAPHUII YUYH IIHUXTa OJIaTAa TYPT Ba KYI XOM-

ameé TypuJaH TAIIKWI TOITaH.

OiinaBaH/1 MaxXTa Ba YHUHI MaXCYJOTJIAPUHU MILIA0 YMKAPUII

OliHaBaHJ TMaxTaJaH KyWUJlard WCCUKIUK H30JSIMUOH MaxcyJaoTiap

TypJiapu Tau€piiaHaau:
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a) CHHTETUK CMOJIAJIM MaTJiap;

0) Koro3ra ypairad Ba oiHaBaH €K OOIIKA UIJIapJa TUKWITAH MaTiap;

B) CUM TYpJIM MaTpaljiap Ba 3JIaCTUK (PacOHIIM MaxCyJoTIap;

) TpyOanap U30JSIIUACH YUYH KOJIUILIap;

1) HIHYpJap EKU KryTiap.

ToByIl I0TUIII Makcaajapy YYyH aKyCTHK OWHaBaHJ IUIMTajap OJJ r03a-

CMHM Maxcyc KaillTa unuioB OuiaH umad wukapwiaaud. bynpmail nmurtanap

nepdopanysyiairad Ba nepgopanusianMaras.

OliHaBaH]T MCCHUKJMK HW30JISIIIUOH MAaxXCyJoT/Iap TEXHHUK XapaKTepuc-

TUKACH KyWHJAry >KaJBaJIJ1a KYpCaTUJIITaH.

2-KaaBall

I-B. 26-62 CHull 6yiinua oiiHaBaH NaXTaJaIu MaXCyJa0Taap

XAPAKTECPUCTHKACH

KKaJI/M ® coaTe®
k[ /em” na rpaja 1a UCCHUK- °C na
YMAAMJIWIMK | JIMK YTKa3yB- |KYJJIAIIHUHT
MaxcyJaor Mapka
yerapacu, YaHJIMK KO3(- | 4derapaBui
KaM 3Mac (puuueHTH Ky xapopar
mac
1 2 3 4 5
CuHTETHK
OOFJIOBUYUIIH SIPUM {50 0,12 0,04 200
KATTHK ITATAJIap 75 0,15 0,04
Ba KOJIUILJIAp
CuHTETHK
35 0,06
OOFJIOBUMIIN 0,04 200
50 0,1
Marjap
T {100 ) 0,04 450
WKWJITaH MaTjiap
150 - 0,045
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Kryt (mnyp) 90 2 0,045 450

OiliHaBaH]l MaxTa Ba YHUHI MaxCyJOTJIapd MIUIA0 YHKApHIIJAa aCOCHM
kapaéHnap — Oyiap oiHaBaHJ MacCaHM KallHATHWIN, OWHABaHJ Toja OJIMII Ba
MAaxCYJIOTJIAPHHU HIAKIIIAHTUPUIL.

OitHaBaH]lT Macca OJUII y4yyH XoM-ami€ cudaTuaa OOlIKa OWHa Typiapu
UNUIa0 YMKApUINA WIUIATIIIYBYH XOM-all€é MaTepHaUlapy XU3MarT Kujagu. by
X0J[a IIUXTaHW OWHABaHJ IIMXTAaHU TaW€piaraHick Tau€piaaHagu: KBAPIUIU
KyYMHU KypUTHJIQJU, OXaK €KUM MeJl MaijiamaHaju, cojla Ba cyibhaT MaTepHalHU
KYNIUPTUPULLI YYyH JIE3UHTErpaTtop opkKaiu yTkaszunaau. llluxrtanuHr tai€pian-
raH KOMIIOHCHTJIapU TYPJIU apAIAIITUPYBUYMIIApAA apaalliTUPUIIAIN.

CUHTETHK CMOJIAIM OMHABAH]l MAaxXTaJaH HCCUKJIUK H30JSAIUOH MaxcCy-

JIOTJIapHHA umnnao YUKapHII TCXHOJIOTHUK CXEMACH KYﬁHHa KCIITUPUIITAH.

OiinaBaHa maxTajaH 3JacTUK MaxCyJoT/JIapHu 10118 P11) YUKApHUII TEXHOJOI'NK

cxemMacu
Kym Oxax Cona Cynbdat
Kyputnm Maiinanam bonrauana Kynuptupuin
Kyputnm Maii1aant Je3unTerparop
Oapabanu il
l [ITuxTa Taiépiant
Apanamrupuiin
OiliHaBaHI MacCaHu KallHATHIII
Bannanu neus
Kotnimmany mmmmpuin
Ouibepau — IMUIIHPUIL KyPUIMACH
v
Touna onni
Tona yykui kamepacu
Cwmoua > BbornoBum OuilaH TONaHM apanallTUPUII

apajalmiMacu  Ba rujiaM XOCWI Kuiuil Tosa 9yyKuIl Kamepacu
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v

Uccukinuk OuiiaH Kaiita UIiar
Hccuknuk KaiiTa MIUIOBYM KaMepacu

\

[Munam Onymi
byinama Ba KyHJJIaHT KECUM ITHYOKIIAPH

MatnapHu pyJIOHJIAII
Pynonnam Kypunmacu

v

YmakoBka
YakoBKa CTOJUIapu

Taiép maxcynot om6opu

Kynmnam. Xo3upru BakTaa OHHaBaHZ TOJA TEXHUKAHUHI TOJIA TEXHUKa-
HUHT KYNTWUHA coXajapuja WIUIATUIAau: 3JICKTPOU3OJSAIUS, KUMEBHM (aoi
CYIOKJIMKJIAp Ba rasjiap QUITbTPALUICH, WCCUKIUK H30JALHMOH MaxCyJoTiap
Tar€pail y4yH.

OliHaBaHJ MaxTa Ba YHUHI MaxCyJOTJIAPUHM MHUHEPAI IaXTa CHUHIAPH,
U30JISIIIMOH — KyPUJIUII, U30JISIIIMOH — MOHTaX Ba aKyCTHK Marepuasuiap cudaruaa
unuiatuil MyMkuH. OifHaBaH] MaxTa KeHI TapKajliraH acocHil coxa — Oy JJIeKTp
CTaHIMSJIAp TEXHOJIOTMK YCKYHaAIapy Ba UCCUKJIUK KypUJIManiapyu U30JISIIUASICUIUD.
YHM sfHa My3JaTKUWwiap KypUIXIIA KOHCTPYKIUACUAA XaM UIUIATWIAAHA. Y U-KON
KYpWIHIINAA OMHABAH] MaXTa aCOCaH TOBYII M3OJAIMACU Ba TOBYII FOTHII YYYH
unuiatunaau. OHaBaH/ MaxTa Ba YHUHT MaxCyJoTiaapH Y3 BUOPO-UMIaAMIIAITUTUTa
Kypa, TeOpaHuIn Ba BUOpanysiaapra MOMKI TpyOOIpoBOAIap, XaM/ia TEMHUpP WY Ba

KEMACO3JIMKAa XapaKaTdyaH TapKI/I6 HNCCUKJIMK U30JIAIUACH YIYYH XU3MAaT KUJIaau.

FoBakiau oiiHa

Fopaknu oiina — MMM PWITad MacCadaru roBaKJIapJaH TAIIKWJI TOIII'aH

0JIOK Ba MIuTaNap KYPUHUIIMIATH FOBAKIM MaTepUaHU Y3Uaa akC STTUPAIH.
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T'oBakin OMHAaHM onxaraa NEHOOWHA EKM Ta30MHA JAeuunaau. XO03Upru
BAKT/Ja KYIIPOK INEHOOWHA HOMH KYNIPOK MIUIATWIAHN.
OiiHara fOBaKJIM Ty3WIMII TypJu yCyJuiap OuiiaH Oepunaau:
a) XoM-amI€ MIMXTacura KYmUpTUPYBYM MOJAANIapHU KYIIHUIIN OuUjlaH — OMHaHU
KAMHATUILIA FOBAK XOCUJI KUJIHUILI,
0) spUTHIIraH OliHa Maccacura XaBo €KM ra3 OKUMHUHH Iy Quiai;
B) BaKyyM OCTHJIa FOMIIIOK OMHAaHU KYIUPTUPHILL
I') MaiilajjaHrad olHara >pUTMaciaH YHUHI KYIHMK XOCHUJ KWJIYBUM MoOJAJanap-
uHu (1-2 % nm cCoBYH MIAM3M) KYIUUII Ba OJIMHIAH FOBAKIM CTPYKTYpPaHH
YHUHT cTaOunu3aropiapu, MacaidadH »3pyBuadH ouHa (3-4 %) Ounan
MycTaxKamail; 0y ycyJ eHOOKWHa OJMIIHUHT COBYK yCyIH1e0 HOMIIaHAIH;
1) oifHaBaHI KyKyHHH ra3 Xocwu Kutysummap (0,5-3 %) 6mran 750-850 °C raua
UCUTULIIA THIIMPHUII Ba FOBAKIM CTPYKTYPAHH OJMHIAH MaxCyJOT-JapHU
KyHaupuin iynu OwiaH mMycraxkamuiaml. byHmal ycyn KyKyHIH ycyn 1e0
HOMJIaHUO, XO3UPTH BaKT/Aa Oapya Mamiiakatiapjaa CaHoaT UIUIa0 YMKApHUIIN

yuyH dakaT yHU UIUIATUIMOK/IA.
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Acocuii xycycusTiaap

[lenooitHa- 6e0axo XyCyCHSTIApHHHI KOMIUIEKCMra dra, Oy 3ca yHU
KyIITUHA OOIIKA MCCHKJINK HW30JSIIMOH MaTepuaiapiaaH (apkiaHumra Epaam
oeranu. IOkopy YMIaMIWIMK, CyBra 4HAAMIIMINK, €HMACIWK, TOBYIIHHU SIXIIH
IOTUIIU, KECYBUM ac000 OMIIaH OCOH KailTa MIIIAHUII XYCYCHUSITH, TYpJU paHTIaru
MaTepua OJIHII UMKOHHUSITH — OyJiap MEHOOMHAHUHT acOCUi a3aTuKIapUInp.

IleHOOMHA FOBAKIMTH TypiM Xwuiap yuyH 80-95% raua Gymamu. Y3zapo
OiiHaBaHjA  JAeBopyajap OwjgaH  yMyMJlalllaH  FOBAKJApJAAH  TalIKapH,
JI€BOpUYAJIAPHUHT Y31/1a XaM KyJa Mailla MUKpOFOBaKJIap XaM MaBKy/l.

[ynaait kuaub rneHooiHa 2 TOMOHJIaMa FOBAKJIMKKA 3ra, 0y YHUHT IOKOPH
VCCUKJIUK U30JIALIMOH XyCYCUATUHU TabMUHJIANAA.

FoBak xocun KWiMIl Kapa€HUHUHT TEXHOJOTHMK MapameTpiapuHU
Y3rapTupub, €MUK €KUM OuMK, ¥3apo OMpIAIITaH FOBAKIAP ONMII MyMKMH. EOmK
Maifla FOBaKJIM IEHOOWHA W3OJISIUSACH YYYyH, Yy3apo OwupJaiirad FOBaKIU

MEHOOMHAJIap 3¢a TOBYII IOTTUY YUyH HIILIATUIaAU (8-pacMm)

8- pacM FOBaKJIM OIHA TY3WJIMILU:
a) — UCCUKJIMK U30JISAIUSICH YIYH.

B) — TOBYII FOTHII Y4yH
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3aBonna unuIad YMKApUiTaH MEHOOMHAAaru ajioXuaa FoBakKiap yardamiapu
0,1 nan To 2-3 MM rava TebpaHau.

FoBaknmkan Ba TIeHOOWHAHMHT OOIIKAa XYCYCHSTIAPUHHA OOIIKAPHUII
UMKOHHUSITH, YHU HILIA0 YHUKAPUIL TEXHOJOTUSICHHUHT MYXHM OMMJIIapUIaH
oupuaup.

Ienooitna xaxmuii oFupmurn 100 gau 70 kr/m° rada 6ymam.

[leHooOliHa MCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK KOI(POUIMEHTUHU XaKMHH OFUPIIUK
100-200 kr/m® , +25 °C xapopatma 0,08-0,09 kkan/mecoatsrpas 6ynamm.

[leHooliHa HCCUKJIWK YTKa3yBUaHIUK Kodhduiumentd (A) Xaxmui
OFUPIJIMKKA (o) KYpa, Kyinaaru popmyna omian udoganaHanm:

A= 0,0203+0,00018 v,

AMMO OyHmall OOFIUKIMK JXyJa SKUHJIAIMTHPWUITaH OYiuO, y HCCHKIHUK
YTKa3yBUaHJIMKKA TIEHOOWHA YIuaMiiapy Ba FOBAKJIAp IIAKIU TAbCUPUHHU XHUCOOTa
OJIMAMIH.

[leHooitHa MCCUKIWK HCCUKIUK YTKa3yBUAHJIMIM XapopaT OJHIIM OuiiaH
OIIIaJTH.

[Mynaait kunu6, 300 mapkanu nmeHooitHa yuyH A=f(t) OOFIMKINK KyHuIaru
dbopmyra ounan udonananaau:

M= 0,0076+0,00016 t

Xaxwmuii orupimuru  140-170 kr/m° 6ynran  Amepukanuar “KopHunr”
MEHOOWHACH YUYH:

M= 0,048+0,00015 t

Xaskmuii orupiuru 170-180 kr/m® 6yaran YexocoBaKkus MEHOOMHACH YayH
M= 0,05+0,00016 t

[leHooitHa YMAAMIIMIUTH CUKWJITAHJATW YHJIAMIMIUNK dYerapacu OujaH
xapakrtepyianaau. [leHOOMHWHT OOIIKa WCCUKJIMK HW30JSIMOH MaTepHualiap/iaH
dapkiianyBuM  XycycusiTu — Oy Oomika FOBaKJM MaTepuajuiap OujaH
TaKKOCJIaHTaHJa, OHp XWI XOKMHH  OFHPIMK  KHHUMaTiIapuaa  IOKOpH

YU AAMITWIIUKINP.
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Cuxunrangard MeHOOMHAHUHT YUAAMIWIMK derapacuHuHr 150-700 Kr/M°
yerapagard XaXMUW OFUPIIMKKA YW3UKJIA OOFTUKIUTHUHU wuQomanan y4IyH
KyHugaru gopMynanap TaBCUsl KUJIMHTaH:

R@K=O,2 'YO-ZO

Cuxkunranga, Typad XaKMHUH OFUPJIMKIArd TEHOOMHA YHMIAMIIMINIY
YErapaCUHUHT aMajui KUiMaTiaapu KyHuaa KENTUPUIITaH:

KI/M° 12 X3KMHI OFUPIIHK............ 100,200,300,400

Kr/cM? J1a YUIAMIWIATH ............. 5, 10-20, 30, 45-50

300,500 Ba 600 mMapkanu aBTOKJIAaB FOBAKJIM OCTOHJIAPUHUHI CUKWJITaHJAru
yuaaMInaury Moc pasumaa 10, 25 Ba 35 Kr/cM’ Ta TeHT.

Arap 4uJaMIUIMKHU 0axojaml y9yH KOHCTPYKTUB cudat Kod3PPuueHTuHu
KYJUIaHWJICa, TIEHOOMHa ad3auinkiapu AKKoa ky3ra tanuviadanu. [lynmail kumuo,
roBakiaM oiHa Ba foBakiu 300 Mapkanu OETOHHMHT KOHCTPYKTUB cudar
kodddunmentiapu mMoc pasumiaa 10 Ba 3,3 ra TeHT, SbHU OUp XHJI XaKMHUU
OFUPJIMK/Ia FOBAKJIM OHA FOBAKJIU OCTOHAAH 3 MapTa YUJaMITUIUD.

[leHOOMHAHUHT IOKOPW YHWJAMJIMTMHU acOCaH YHHMHI OWHaBaHja ¢aszacu
YUJAMITAIUTY OWJIaH TYITYHTUPHUII MYMKHH.

[lenooitHa cyBra  4YuJaMJIMJIMTH  OOIIKA  HMCCUKJIUK  M3OJIALUOH
Marepuajjiapra Kypa IOKOPUAHMp. YHra JAespiii CYBHHUHI €MHPYBUM TabCHUPHU
YTMaiiI1, YHUHT TUTPOCKOILIUTH KYJ1a KHYUKIUDP.

[leHoOMHAHUHT CYB IOTUILN YHJATH y3apo OOFJIMK FOBAKIJIAP MaBXYIJIUTUTA
OOFJIMKIUpP: FOBAKJIAp COHU OPTUINM OWUJIaH CYB IOTUIN KuiimaTu omraau. Llynnait
KWIKO, Jesapiau €MUK FOBAKIM MCCUKJIMK W3OJAIMOH MEHOOWHAHUHT CYB FOTHUIIU
Kypcatumn pexumura kypa 3-20 (xaxMm OyiWuYa) aKyCTHK y3apo FOBaKIH
NIEHOOMHAHUHT CyB foTHIIHN 3¢ca 60-70% (xaxm Oyiinya) aa TeOpaHaIy.

Enuk  foBaKIM MEHOOWHA HAMIIMKHH ajcopOoupanusiaiam, OyHman
NIEHOOWHA CyBJa YYKMaiau Ba “‘Cy3yBUM’ IE€HOOWHA JEHUIIaN.

[TenooliHa XapopaT YMJaMJIAIUTH OONUTAHFUY OMHAHUHT FOMIIai OomuIamm
OwiaH aHWKJIAHAAM Ba YHUHT KUMEBUU TapkubOura Oormuk. Opawii TapkuOim

olfHamap yuyH xapopart nmamminra 300-400 °C uu nmkopeus oitsa yayu 800-
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1000°C Hm Tamkmn KAmaad. AMMO, XapopaT OpTHIIM OWIAH IEHOOMHA
ynnammury kamasaa: 300 °C na menooiina dakarruna 3 Kr/cM” THHA OFUPJIUKHU
Kyrapaau. IleHoolHa WCUTWIITaHIa Ba KEMUMHIM KAaTbUW COBUTWJIraHJa €Tapinya
TEPMOUYNIAMIIMIIMKKA 3Ta.

bup kaH4a OyMK FOBakKa 5ra NEHOOWHAHMHI COBYKKA YHMIAMIIMJIUTHA Ba
CyBra 4pjamyii Marepuain cudaTuaa Ce3wIapiuaup: y CyBra TyHMHMHTaH XoJaTia
kerma-ker Mysmarumr (-30°C raua) Ba sputmm ( +15°C, +20°C ma) Huar 50
LUKINAAaH OONUIaHT MY YA AaMIIUIIATH 20-25°C ra racasiiu.

V3apo GuprarryBuu FOBAKIM NMEHOOWHA TOBYII IOTHIN Kod(dumuentn 600-
1200 I'p raua yerapaga ToByin TeOpanunuiapu yactoracuaa 0,5-0.6 ra TeHr, sbHU
TOBYII FOTUII YYyH WIUIATAIYBYM MUCCUKIUK u30sius Marepuaapauar CHull
Oyiinya MUMHUMAJ TOBYI 0TI KO3 dunuentu (0.4) naH Ky

[leHOOMHAHUHT JEKOPOTUB XYyCyCUATIApH Oy MaTepualiHd TypJiu paHria
OJIUII MUMKOHUATH Oopiurunamup. bynra spummm yuyH, IleHoolHa Taiiepinarn
y4yH XoM-amie cudaruia OOLUIaHFUY PaHIVIM OWHAHM KYJUlall, XamMJa MOC ra3s
XOCUJT KAJTYBUMJIAPHU TaHJIAI €K1 Maxcyc OyEKJIapHU KYIIMII TaBCUSI STUIIAIH.

[lenooitHnHn KaWta wunam. [IeHOOMHAaHW Kyl Ba MEXaHUK YCKyHa
éplaMuia MEXaHWK KaWTa WILUIANl OCOH: YHHU appajall, STOBJAll, YHTa MHX

KOKHIII MYMKWH, JIEKUH Y MUXHHU YIIJIAMaNIu.

Xom-ame maTepuajuiap.

[lenooiiHa onuil yuyyH xom-amé cudaruaa Oolika oifHa Typiapu uuiad
YUKAPUIITN YYyH HIIATyBYM OOIUIAHFUY MaTepuaiiap unuiatwianu: Ksapiym
KyM, OXaK, JIOJIOMUT, cojia Ba cynbdat. [leHooitHaHu OffHA CaHOATHU YUKUHAMIAPU
— OfHA CMHMKJIApUJAH XaM MIIIa0 YUKUII MyMKHH.

Ty3unummm Oyitnda 6up KUHCIN IEHOOMHA OJMII YYyH Maxcyc TalepilaHTaH

rpaHyJiaTiapHu KyJlanl Makcaara MyBOQUKIHD.
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[lenooitna wnIa®d YWUKAPUIAA WHOUIATHIYBYM OWHA YUKWUHIACHHUHT
kuMEBUHN Tapkubu % na kyhumarmda: Si0, 70-72, CaO 7-8, MgO 3-4, Na,O 15-
16, Al,O3 2 raua oiiHa rpaHyJIATHHUHT TApKHOU XaM TaXMHUHaH IIyHAail OYIuIm
Kepak.

[lenooitHa onum ydyyH XoM-amé€ cudatuja TapKUOHWIa HIIKOP MaBXKY/l
OynraH ailpuM BYJKOHCHMOH TOF >KUHCIIAPH: TpaxuTiap, CHEHUTIIap, HedeauHuap,
oOenmuaniap Ba OomKajgap HWOUIATHIATA. AMMO, TOF JKHHCIAPH KHUMEBHM
XOJJATUHUHT KaTTa TeOpaHUIUIapu OKuOaTuaa, OWHAa CHHHUKJIApU EKU Maxcyc
Tal€pJIaHTaH TPaHyJIaTAaH, OJIMHIaH NIEHOOMHAra KaparaHjaa, y3WHHUHT Ty3WJINALIN
Ba XyCyCHUSTIapH
Oyitrda OUp KUHCIIU TMTEHOOKWHA OJIUII KHHUHPOKJIHDP.

['a3 xocun xkuiyBumnap. ['a3 xocun kuimyBumiap cudaruaa KA3UTUITaHAA
ra3 axparyBud MOJJaJIap KyJUIaHWJIaau. byHaan moajanapra KyWuiyBUYH acOCUH
mapTiap: aHUK XapopaT uYerapcuja Karra MUKIOpJard Ta3Hu Oup TEKUC
aXXpaTHUIIH, OJUITHUHT OCOHJIUTU Ba ap30H KUUMaTUIUD.

By mapTiapra KuzuTUiTaHaa yrieHoOpJ0OH ra3 aXpaTyBUd MOJaiap >kaBo0
oepanu:

A) KaTTuk eKWJITMHUHT IOKOPU KapOOHJAINTHUPWITAH TypJiapu: aHTPaIuT,
TONI-KYMHP KOKCH, TOP(IIH SIPUM KOKC.

b) Tabuuii kanuutiaap: Oxak, Mes, MapMap.

[lenooitHa wmmad uukapuiiga Oy ra3 XOCWJI KWIyBUMJIApJlaH Tallkapu
Mapranelny OupukManapugad Qoimananuiamu, macanad: nupano3ur (MnOy)
IOKOPH XapopaTiap/ia KUCIOPO aXKpaTain.

Acocuit XoM-ale Typura KyIuiayBUM ra3 XoCHI KiiyB4miap Kuitmatu 0.5-3
rada teOpanaau ( Xaxwm Oyinmua %pa). ['a3 xocun KuiyBUWjap TYpUHM TaHJIAII
Ooup kKarop mapoutiapra Oornuk: OWHa KyYKYHMHH KH3IUPHIIA XapopaTiapw,
MU XapopaTiiapyd Yerapacuja OilHa Maccacu FOMILIOKJIWTH UHTEPBAIU; €MUK
€ku OupranryBuUd FOBAKJIMHUHT 3apypH, Tanad KUJIMHTAH paHrJard NeHOoMHa, ras

XOCWJI KHWJITYBUUJIIAPHUHIT OCOHJIMTU Ba KHﬁMaTH.

58



Kyna rokopu xapopaTiapia 3pyBUYM I'a3 XOCWJI KWIyBUMJIapra aHTPaTLMT,
KOKC, TpaduT Kupaau.

OxakHu Kyna OKOpW Oyiamaral Xapoparjiapaa oOiHa KYKYHUHU
KM3OUpHILIa Kyyanuwiaad. JKyaa mact XxapopariapAa KU3WTHINAA a3 XOCHII
KWIyBYM cudaTuia TUPOITIO3UT Ba HATPUN CUITUTPACH KYJIJIAaHWIIA]IH.

['a3 xocun kunyBUmwIap Typu €MUK €KW OuWpIiialiraH FOBAKJIAp XOCHI
Oynmummra Tabcup kypcaranu: Kanprumiap (oxak, MapMmap) Oupiamran FoBakKiap,
KOKC Ba rpadut 3ca EnuK FoBakjIap XOCHI KUIJIau.

["a3 xocui KUITyBUMIIApHU TaHJIAIIAA ICHOOMHAHUHT PAHTU KaHAal OYIuIm
JO3UMJIMTHHM XHcoOra onuil kepak; OK paHIJIM MEHOOWHA OJIMII YYyH OXaK EKU
Mapmap, Kopa MEeHOOIHa OJMII y4yH aHTpaluuT EKu KyHuHIU, OuHadia paHriu
NEHOOWHA OJIMII YYYH MUPOIIO3UT uuuiatunaau. IleHooliHanu Oolka paHriapra
Oysam ydyH mmxrtara maxcyc Oy€xmap Kyuunanu: [leHooiitHara MOBWiA paHTHH
KOOaNbT OMpPUKMACH, KU3UJI paHrHu 3ca muc okcuau (Cu,O) 6epau.

[lenooitHa onum yd4yH SHTM XOM ame Typiapu. CyHru WHWHiLapaa
OonuIaHUII XOM-al€é Typjapd Ba IOKOPH FOBAaKIM TY3WIMILIHU OJHII YCYJIH
Oyiinya TIeHOOMHara yxmam Oup KAaTop SHIM HCCHKJIMK  HU30JIALHUOH
MaTepuajiJlapHd TaBCHUsl OTWIraH. byHOailk Marepuajiapra I[EHOKEpPaMUT,
IIEHOKBApLl Ba IEHOCUJI KUPAJIH.

[leHokepaMuT oMl y4yH XOM am€ cudaruaa IJIaBHAIAp KYIIWIraH
TUIITUH TYOPOKJIAPUHUHT aiipuM Typiapu ( MacanaH, Tapkuouma 50% ra sikuH
Fe,Oz;, Oynran OOTKOK pydach) Ba Tra3 XOCHJ KWIYBUMJIAP XH3MAaT KWJIQJH.
[leHokBapl MalUIaHraH TO3a KBapll KyMWra ra3 XOCHJI KWJIyBUM cudaruia
KYMUPHU KYTIHII WYiu OujiaH OJTUHAIHN.

MmKopcu3 xoM amémaH onmHyBdH menooitna 1000 °C rawsa xapoparra

qrgaMInaunp.
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INEHOOWHA TEXHOJIOTUSICH

[lenooitHa MNUIA0-YUKAPUIL YUYH KYJUIAHWIYBUM KYKYHJIA YCYJI — KYKYH
KWIKO MaiijanaHrad oilHara ra3 XOCWJ KWIYBUM KYIINO, KU3UTHUIITAa aCOCJIaHTaH.
FOxopu xapopatna axpaind YMKyBUM T'a3 IOMIIOK OMHAMACCACHMHM LIUIINPAIU Ba
yHTa COBYTHII Xapa¢HUJArd OTKHUT WYIu OWIaH MyCTaxXKamJIaHyBYM FOBAKIA
Ty3WIMII Oepaiu.

Anoxuna 3aBojjiap/ia MEHOOWHA HWIUIA0-YMKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK
cXeMacu acocaH Oup-OMpuaaH XOM-all€HH Tai€priall Ba OHHA HIMXTaJapHHU
numrpuil (“KynupTHpUII’) pexumiapu Ousad gpapKiaHaaq.

KynnanunyBun xom-amé€ Typura Kypa NEHOOWMHAHW HKKH acOCUU
TEXHOJIOTHK cXemaliap Oyiinya uiuiad YuKapuil MyMKHH:

a) KeHraWTUpWIraH MIIa0-uuKapuil cxeMacu Oyinya, SbHU aBBaj
OVHA rpaHyJATPJIApH, CYHIPA 3Ca NEHOOWHA OJIMHAH ;

0) MIUIA0-YMKAPUIIHUHT KUCKAPTUPWITaH CXEeMacH OyiHnya SbHU
NEHOOMHaHU O€BOCHUTA OifHA CHHUKJIApUJIAH UILIA0 YUKapHIaIH.

OliHa CMHUKJIApUHU Tal€piialll YHA Maijanamnl Ba ra3 XOCHi1 KUIyBUU
OwsiaH apanamTHpUINIaH Tamkui Torrad. Onatna Oy MKKU jKapaéH Oupraiukia
HIAPCUMOH TETUPMOHJA aMalira OWIWMPWIaAW : OWHA KYKyYHH Ba Tra3 XOCHI
KWIyBYWIAp Mainanuru Oup xun Oynumu kepak. OWHAa KyKyHU MalJganuru
ALK Kapa€HU Ba MEHOOMHA XyCyCHUsITIapura TabCUup KypcaTaay : OMHA KYKyHU
3appacu KaHYaJIMK Maija Oyica, MIyHYaJIuK FOBAKJAp KAaTTAJWTU Ba IIAKIU OUp
XWJI MaTepuaija FOBaKjap OUp XWJI TaKCMMJIAHTaH Ba MaTepual YUJAAMIIMPOK
oynaau. KykyHn maliganuru mMaijananrad oiiHa Typura OOFJIMK : OWHA CHHUKJIAPH
Ba VHHHI 3aBoj uMKHHmmmapuux 3000 cM’/r rada Maiizanasamd, oifHa
rpanynaTiEE 4000-4500¢M°/T TN HO3HKPOK Maiifamam:

Nmnad gyukapum mrapoutiaapuaa 10000 TEIUK/CM> M DIaKIaru KYKYH
KOJIIUFU OWJIaH KyKyH Malljajuru aHukjIaHaau, y 8-10% maH ommaciuru kepak,

MalJanuK dYerapack Madjanam y49yH capd KWIMHTaH »JHeprus OujaH

60



yerapanaHaau. Maitnanmam yuyH CM-14 éku CM-436 mapiau UMKKH Kamepaiu
TErUPMOHJIAP UILIATHIIA]IH.

['panynaTpnapaad 1eHOOMHA TaMépialia XoM-allé MaTtepuauiapu —
OJINI O¥fHA MIUTA0-YMKAPUII YUYH KYJUIAHWIYBYM XOM-alllé MaTepuaiapu Typu
KaOuaup; MacajlaH: KBapIyIM KyM, OXakK, JaJOMHT, COJa Ba CyJb(ar.

KBapiymm KyMHU KypuTuil OapabaHujga KypuUTWIagd Ba CYHIpa
anaknaH YTkazunaad. Oxak Ba JAJIOMUTHH Maiinanal®, Kyputuin OapabaHuia
KypUTWIaau OOJFavaid TETMPMOH €KUM JIE3UHTErpaTopAa MajanaHa Iy Ba dJakJaH
YTKa3uIaau.

Copa Ba cyndartHu xaM Je3uHTerpaTopa 3akaan yrkazuianu. [y ycynna

Tanu€piaHran
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KBapunu kym Oxak Jomomut Cona Cynbdar
Kyputum Maiinanam Maiinanam [umupum
Kyputum bonravanu Je3unrerparop
Oapabanu l
5 \ \ DaKiant

S, yr— sy
[e3unrerparop
v
Dnakiam
Onak-0ypar
v
[IInxTaHn apaamITHPHUILI
Tapenkanu
apaylallTUPYBYH
v
OiliHamMaccaHH KaiHaTHIII
Bannanu neu
v
X¥yu rpanynsauusa CyBiau
Oaccelin
v
I'a3 xocun ['panynsaTiapHu ra3 XOCHi KUIyBUH
KWJYBUA owitan maitnanam [lapiu rerupmon

v
IMumupum Tynenmu ney

v
Orxur Tynemmm neu

v
Maxcynotiapau
TYFUpJIALL
Hupkynu appanap
v
Taiiép maxcynor omOopu
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OfHAa IHUXTAaCH KOMITOHEHTJIApY TapeJKaCUMOH Ba OOIKa apaialTHpradiapaa
apanamtupuiaau. [1luxra rapkubu nepasza oitHacu kabu Oymanu.

[IuxTanu Tyrupiam Ba OMHaMacCaCUHU KAalHATHUIL BaHHA Ie4Jlapua
amainra OIIMpUIIaTy yiap Y3 KOHCTPYKIMSICHM Oyinya OoIlKa OWHA TypiapuHHU
KallHATUII YYyH MYJDKajUlaHTaH OWHAa KaWHATWII TewiapujaH (apKiaHManIu.
bynpnaii mewriap 0J10B NyHAIIMITMHUHT KYHIUIAHT €KW TAKACUMOH TY3WIMILINTA Ora,
macanaH KyuwmHCck kepamuka oOJHUIIOBKA MaTepuaiiapu kKomOmHatuaa (Mocksa
SKUHUJA) OMHA TpaHyJISTIApUHU KAaWHATUIN YYyH TaOMUN ra3 OWIaH UIUIOBYU
MPOTOKJIM Ba PEreHaTopiiM BaHHA newiapu unuiatuiaau. Iled GacceitHu maigoHu
37m° y3ywimra 6.4 m, sHu 1.2m, uykypiuru 1.2 m. OilHamaccaHu yAea OJIWII
KyHura 1.2 M/M° niia6-ankapyBYainK 451/kyH. ByHnait e iinaura 65 MHHT M

ra SKMH MUKJOp/1a IEHOOMHA YNKAPUIIHA TAbMUHJIANIN.
OMHA HIUXTACUHU ITUILNUPUILL

[leHooitHa MNUIA0-YMKAPUILIA ACOCUI TEXHOJOTMK Macayia Oy oiiHa
MIMXTACUHH NMUIIUPHILIUD, HaTHXkada Oy Marepuai ¥3U yuyH XapakTepiu Oyiaraxn
FOBAKJIM TY3WIHUIITA 3ra OYIaau.

OliHa muxTajzapy KEHr XapopaT derapaiapuja numumu mymkud 600
aan 1000°C raga (ogatma 750-850°C) oiiHa mMXTagapvHU MHIIAPUINAA KyHHIard
bu3UK-KUMEBUH KapaéHap amalira Omaju :

1) asoxmaa 3appajlapHHHT IOMINAIIA HATHXXaaa yjiaap Oup-Oupiapu
OumaH EnuIany ;

2) Ta3 XOCWJ KWIyBUMHUHT OYJIMHUIIM EKM EHUIIM Ba WIIYM
Ta3HUHT QXPpaI0 YUKUIIIH ;

3) axpairaH ra3 OWIaH FOMIIOK OHNHAMAaCCACHMHH IIMIIMPHIN Ba
MaTepuaia FOBAK XOCUJ KUJIHIIL;

4) xocwi OyiaraH ¥FOBaKIM CTPYKTYpaHM MyCTaxKamiiaml Ba

Marcpuajira KATTUKJIUK Ba YU AAMIININK 6ep1z1111
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OliHa MUXTaJapUHA TUIIUPUII YYYH MCCHUKKA YMAAMIM TyaaT €Kd
MCCHUKKA YMAaMJIM YYSHIIM IAKJUIap UIUIATUIaad. Apum xoJimapaa KepaMuk
makjkamncemiap Kyutanwiaan. [llakn  ymgammapu TneHOOMHanu  OJoKiIap
kattanurura 6oriuk (500x500x100mMm Ba Oomkanap).

[Iummpum  xapaéHu peXUMH SbHM YHHHT  Xapoparcu Ba
JTABOMUMIUTU-00IIAHFUY OMHA TapKUOW ra3 XOCHJI KWIYBYU TYpU Ba MUKJIOPH
MEHOOWHAHWHT OepuiiraH XaXMUW OFUPIMTA  Tak€piiaHyBYM  OJOKIIap
yiuammapura OOFIHK.

[Inmmpum  xapa€HUHUHT acOCHM MapameTpiapd — Xapopar Ba
JTaBOMUWIIMK — OJIMHYBYM TMEHOOMHA XAXXMHUW OFUPJIMTHUTA TabCUP
kypcaranunap. [leHoolHa Xa)KMUN OFUPJINIH — MUIIUPUIL Kapa€HU XapopaTcH
Ba JaBoMMiiury omrasaa, nacasgu. llynnail kunm® Oy mapamerpiapHu
MabJIyM MabHOJA Y3rapTUpUO XaXMUW OFUPJIMKHU Xamja TEHOOWHAHUHT
OOIITKa XyCYCUSATIAPUHHU XaM Ha30paT KUJIUII MyMKHH.

[leHooiiHa XycycusiTUra TabCUpP KypcaTyBuM OOIIKA OMMILIAp OifHa
KYKYHU TapKUOU Ta3 XOCWJI KUJIYBUU TYpU Ba ra3 XOCUJ OYIJIMIIN IIApOUTH.

bounanruy oifHa TapkuOuaa yHAArd UIIKOPIUM OKCHIJIAPHUHT
MaBXyIJIUrd  Myxumaup Macaimadn Na,O Tapkubu KaH4a IoKopu Oyica
IIYHYAIUK FOMIIIAII XapopaTcH mact Oyiaau.

Kynmnanunaérran ra3 XOCui KWIYBUYWIAp OWHA KYKYHUHWHI FOMILAII
xapoparcugad 50-70° ra rokopu OYaraH E€MHUPHIHMII TEMIIEPATYPCUra era
oynmumu kepak. 3-5 % gaH Kyn MUKIOpAA ra3 XOCWI KWIyBUMJIAp KYIIMITaH/a
axpamb 4YMKAETraH Ta3HUHT KaTTa OOCMMM HaTWKacuaa Oup IKUHCIU
Oynmaran Kymu WHpUK Ba Oujamirad roBakiap xocui Oynanu. Taxpubanapaan
KYpUHAIU-KU, Ta3 XOCUJI KUIyBUmiIap ¢akaTruHa ra3 axparuOruHa KojaMacIaH
Oanky mHImUI >kapaéHTIAa OWHamaccacw  OwiaH KuUMEBHMMA Y3apoalloKura
KUPUIIAIN.

OlfHamMacCCaCHHMHT TMHIIUPHUIL >Kapa€HUHM SXIIH OOLIKApUIL YYYH
oifHamacca OwJIaH KUMEBHI peakIusra KUpMaiIurad ra3 XO0CUil KIWITyBUWIAPHA

KYJU1am Makcaara MyBo(QpUKIup.
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[lenooitHama [OKOpHM Ba OUp TEKUC TAKCUMJIAHTAH FOBAKIUKHU
OJUIIHUHT aCOCHUW TEXHOJOTMK IIapTH — Oy OlfHaMacCaCMHUHT FOMILAII
)apa€HM Ba ra3 XOCWI KWIYBUMHMHI €pAamMua Ia3 XOCHJI KWIYBYMHUHD
épaamMua ra3 axpaniuld YUKUIIN Kapa€HU TE3NMUKIApH Opacuia MOCITHKHH
ypHatumup . byHra acocaH ra3 XoCcwil KWJIYBUMHM TaHJIAIl Ba IWIIUII
XapOpaTCUHU OOIIKApUII OMIIaH SPULLUIAIN.

ToBym 0THII yYyH MEHOOWHA Talépiamia MUITUPUITHUHT OOIIKaya

pexumu unutatmwianan ; 700-750°C wnTepBanga y30K ynuiab Typuwiaad Oy

HUpUK Ba OupIamrad FoOBaKJIap Xocui Oynummra Epam Oepau.

MaxcynotJIAPHN MEXAHUK KAfITA NIJTAIT

[lenooitHa mMTaapu Ba OJIOKJIapura TYFpH IIAKJI Ba aHUK YI4amiiap
OepuIll yuyH yIapHU MAsITHUKIIU €KW KapeTalau appaiapja Kecuiaiu.

Appa oucKIIapu KaTTUK KOTHUIOMajiap OWIaH YTKUpiaHaad. AWpuUm
XoJulapJila MaxCyJOTJIapHUHT $ICCH KUppaJlapu ailllanyBuu (¢pe3ep IUCKIU
KypuiaMajapaa TEKUCIaHAIN.

IIeHoOMHAa MaxCyJOTJIIAPHUHT SHI KYIT TapKAJITaH yiIdamiapyd MM Jia:
900x500, 500x500 Ba 400x400, xamuanuru 100, 120 Ba 140

[{UnMHIPUK 0311 MaxXCYJIOTJIapHU (CErMEHTIap KOJIMUIUIap) Maxcyc
TOKApJIMK CTaHOKJIapuia TauépiaHaiu.

[TeHooitHaHM KOHTEMHEpAAp €KU KATTUK UAULIIAPAA TAIINIIA]IN.

briok Ba muMTaniapHu appanaiijad YuKKaH YUKUHAWIAP TYKMa UCCUKIUK

— M3O0JMLMACH YYYH UIUIATHIAAA. MaxcyJOoTJIapHU TEKHCIIAIl Ba 3TOBJIAIIA

XOCHJI OYJIraH OifHa YaHTMHHU 3ca appa Ba OOLIKA CTAHOKJIAp €HUJA YpHATUIITaH
TOPTMAa BEHTHJIAIMUIAp OWIIaH cypuO OJIMHAIN.

[MuxTa TapKkuOWMHU anreOpavk TEHrJIamManaap TU3UMHUHU TY3WII Ba

SUMIN YCYJIM OMJIaH XUCOOIaIl MyMKHH.
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OitHaBaH/a IMIKMXTa XHUCOO-KUTOOM Yy4YyH OOIUIaHFHY MabIyMOTJIap
cudaruaa ogaTaa KUMEBUI TapkuOap : OWHABAH/I MaxTa OJMHYBYM IPUTMA Ba
XOM-allI€ MaTepUaNIapy XU3MaT KHIIA/IH.

[[IuxTa TapKMOWMHU TEHTJIAMalap THU3UMH YCYJIHd EpaaMuia XucoO-
KUTOO KWIHII HaMmyHacd. bommmanruu mabiymotinap. ObHaBana mnaxta %
Japja Kyiumard KuMEBM TapkuOra sra Oymmmm kepak: SiO, 58,5; Al,O3 4;
CaO 16; MgO 6; Na,O 11,5; B,Os; 3,5; TiO, 0,5.

XoM-aié marepuaiap KajaBajijga KEATHPWITaH KUMEBHM TapKuOra

ora

XOM-AIIE KUMEBUU TAPKUBU % JA

XoMm-ame S|02 A|203 Fe,03 CaO MgO Na,O II.o.m
Kym 08.6 0.73 0.08 0.16 0.08 - -
Oxak 5.97 0.69 1.33 48.15 3.66 - 39.5

Honomur - - 0.02 32 19.9 - 48
Cona - - - - - 57.2 42.8
Jloii-

0.25 97.9 0.05 - - 0.6 1.2
TYpPHOK

Tenrnmamanap TU3MMHUHU Ty3ull.KyM JIOW-TYpHOK TOJIOMUT B COJa
MUKJIOPJIApUHU MOC paBHIIIA X,y,Z,t Ba S OpKajiu Oenrunad 0y KOMIIOHEHTIap
TapKUOWMHU aHUKJIAlI YUyH OellTa TeHrjiaMa Ty3WIa/Iu.

SiO, MUKIOPHHU aHHUKJIAII YYyH TCHIJIaMa:
0.986x+0.0025y+0.05972=58.5 (1)

Al,O3; MUKIOpHHN aHUKJIAII YYyH TEHIJIaMa :
0.0073x+0.979y+0.0069z=4  (2)

CaO MUKIOpUHHU aHMKJIAII YYyH TEHIJIaMa :

0.0016x+0.48152+0.32t=16  (3)
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MgO MuKIOpUHM aHUKJIAII YI9yH TeHTIaMa :
0.0008x+0.0366z+0.1996t=6 (4)

Na,O MUKIOpPUHU aHUKJIAII YYYH TEHIJlama :

0.572s+0.006y=11.5 (5)

Tenrnamanap tuzumuHu euuin (1) Ba (2) TeHrIaMallapHU y OpKaJIH

udonanad ymapuu y3apo TeHrnamTupuod (6) TeHIIaMa OJTMHAJIN:

58.5-0.986x—0.597z _ 4-0.0073x —0.0069z

(6)
0.0025 0.979

(6) TenrmamaHu Y3rapTHpuO, YHH HoJIra TeHDIamTHpuiaan Ba (7)
TEHIJIaMa OJIMHA/IN:

23396-394.5x-23.92=0 (7)

(3) Ba (4) Tenrnamanapsau t opkanu udoaanad yrapHu TEHIIAITAPUIAIN

Ba (8) TeHrIamMa oJIMHAIN :

16 —0.0016x —0.4815z _ 6—0.0008x —0.0366z

8
0.32 0.199 ®)

X HU Z opkanu udonanad (8) renrnamanad (9) TeHrIama OJIMHAM :

X =19849-1310z (9)

(9) tenrnmamamarm X Hu (7) TeHrnmamara kyum6 X=53.7 z=15.11 map
TOTIMIIA/IH.

X Ba Z uu (1) (3) Ba (5) tenrnamanapra kyino6, y=3.58; t= 27.04 Ba
$=20.1 ronunaau. lynnaii kb 100 Gupnukmarn mmxra capd KUIMHAIHU,
YHUHT TapKuOu OFUpIuK Oyitnua % napaa kyMm 45, oxak 12.7, nonomur 22.6,

JoU-TypnoK 3 Ba coxa 16.7 aup.
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IleHOOMHAHN KyPHIHIIAA KYJJIALLL.

[leHOOMHAaHM XyCyCHUSTIapura Kypa HWCCHKJIWK H30JSIIIMOH, aKyCTHUK Ba
0e3ak maTepuanu cudaruaa Kyam MyMKHH.

[leHooliHaHM KYJJIalll cOXacWra Kypa yHH HIUIa0 YHKApHUII >kapaéHuia
yml0y MakcaJ Y4YyH MyXUMpPOK OViraH XycycUATIapruHa KydaWTUpUIaau
(FoBakiMK TypH, paHrd Ba Xoka3o). CaHoar Ba (yKapo KypHIIMIIHIA MEHOOHHa
JIeBOpJIap, TYCHKJIap, MoJulap, TOMJAp Ba OWHOJIAPHUHT OOIKa KUCMIJIApUHU
VMCHUTHII YYyH MIUIATWIMIIM MyMKUH. MacanaH, meHOOMHa MOCKBaHUHI aupuMm
HWUPUK MAaHEJUIH Typap YWJIapUHU UCUTHUII cU(aThIa KYJIJTaHUITaH.

[lenooiHaHUHT XK (DUUK-MEXAHUK XYCYCHSITIIapura KapamaciaH YHU
TEMUp OETOH MAaHEIUIAPUHM HCUTHIN Y4YyH KYyJulaml, OOUIKa MCCUKJIMK H30JSLUs
MaTepuaiapra Kypa, MKTUCOJ KUXAT/IaH yH4Ya camapaiu sMac. bynra ca6al, ynu
Unuiad 4YMKapuUiard  MeEXHAT, JJEKTPO’HEepruss Ba EKWITMHUHT  OOIIKa
MCUTYBUMJIAp Tai€piaiira kypa Kynpok cappuaup. [leHooliHa TEXHOTOTUSICHHUHT
oo Macananapugad oupu- 0y yHU UIIUTA0 YUKAPUIIT caMapacUHU OIIMPUIIL, XaM/a
JIEBOP MAHEJUIAPUHUHT UCCUKJINK XUMOS XyCYCHUSTIAPUHU AXIIUIOBYH, UCCUTYBUN
KaTJIaMuJa YOKJIAp Y3YHJMTMHU KUCKAPTHUPHUIL YYyH MEHOOWHA MaXCyJOTJIapu
YA4amiIapyuHu OLIUAPHULLIUD.

[IeHOOMHAaHUHT TUTPOCKONMKIINTY Ba €Tapiinda COBYKKA YMJIAMIIMIINTH YHHU
My3JaTTu4jap yCKyHajdapu/ia UIuIaTuIlTra UMKOH Oepaju.

Kuurk MCCHMKIMK YTKa3yBUAHJIMK MACT CyB IOTHII Ba MabiIyM Japa)kajaru
YUAAMIMJIMK OWJlaH Oupra MEHOOWHAHM €p OCTH KaHaJCU3 MPOKJIaJAKaIapHUHT
WCCUKJIMK TapMOKJApy HM3OJMALMACK YUYyH caMmapalii mMaTepuan Kuilaau, YyHKU
NEHOOWHA TyNpPOK OOCUMHUHU KYTapHuIll Ba TYNPOK CYBJIApU OWJIaH HaMJIAHMACIHK
XyCYCHUSTIapUIa ora.

SIXmm TOByII IOTUIN Ba 0€3aK XyCyCHSITJIapH MEHOOWHaHU ayIuTOpHsuIap,
KOHLIEPT 3aJJ1apy Ba KMHOTEATpJIap YUYH TOBYII IOTYBYM Xamjia O0e3ak MaTepHalu

cudaruaa UIUiaTira UMKOH Oepaju.
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[Ivmmpwiran TOF >KUHCIAPH BAa MHUHEPAUIAPJAH MCCUKIHK H30JIALUS

MaxcyJoTiap.

HIMmupWIrad nepJjauT Ba YHUHI MaxXCYJIOTJIAPH.

[ummpuiran nepJiauT Maiia FOBAKCUMOH JIOHAJIM OK paHTAard COYMIIyBYaH
UCCUKJIMK M30JsIust Matepuanaup. [lumupuinran nepauTHyd BYJIKOH oWHAcu Ae0
HOMJIAHYBYM MarMaTuK TOF >KMHCU MaifJlajani, COPTUPOBKANAIl Ba KyHAUPHUII
nymun OwnaH onuHaAW. byHAall >KuHCHIapra TepauT, oOCHauaH, BHUTPOGUD
(oiHapang nopdup), BUTpoOa3aibT (0OifHaBaH] 0a3ajbT) NMEXIITEHH Ba OolIKanap
KUpaJu. YJIapHUHT acocuil Typu mnepMuUT XxucoOiaHaau. I[lepMUTHUHT
nerporpaguk XycycusTd Oy OHHaBaHI TYy3WIMIIM Ba IIAPCUMOH Oyiakiapra
OYIMHUII XYCYCHUSATHAHUP, LIAPCUMOH Oyjakiap r03acd MapBapUJHU d3CIaTajiy,
IIYHUHT Y9yH Oy TOF KUHCHUTa MEepMUT e HOM Oepwiiran ( pearls- uHrim3vacura

MapBapu).

TypJapu Ba XycycusiT/Iapu.

[Inmupuiran MEpMUTHU UCCUKIUK H30JSIMMOH Makcajiapia COYMIyBYaH
KYpUHHUILJA XaM, TypJid MaxcyJoTiap IHaKIWAa XaM WIUIATHII MYMKHH.
[lepauTaan couywinyBUM MaTepuaiap — MNEPIAT KyMHM Ba NEPIHUT IIAFav
TalepIaHaIu.

[lepmur Kymu axamustura Kypa, Typiau JOHA TapKuOuwra sra OYyiuiiu
MyMKHH. ICCUKIMK M30J5UMOH OETOHJAap Ba IITYKATyp apajaliManap y4yH KyM,
MaxCyJIOT MIAK/UIAHTUPHI YYYH WIUIATWIIYBYM KyMJIaH WUPHUKPOK Ba OFUPPOK
O0ynanu. beBocuTa NCCUKIIMK M3OJSIMS CEMUII YUyH MIUIATUIYBYM KyM Maiiia Ba
SHTHJI OFJTUIIMN Kepak.

[Mummpunran nepMuT Kymu 75-250 Oynran mapkajgapra MOC KEJWIITU Ba

0,035-0,6 KKaj/Mecoarerpaj yerapacuaa UCCUKJIUK VTKa3yBUaHJIUK
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ko3 duueHTura sra OyaummM jgo3uM. Temno MpoekT MabiayMmoTiapu Oyiuua,
UCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIMK A HHUHI XaXMHI OFUPJIHK Yo OOFIMKIWTH KyWHIaru
dbopmyia Ounan udoananau:

A=0,03+0,07 v,/100

[lepMUT KyMH TOBYIIHU SIXIIU IOTaJd. Y HUHT TOBYII IOTUII KOA(DPUITUEHTH
100-110 T'm. rawa wHTepBammarn ToBym dactotacuga 0,1-0,95 wuerapama
TeOpaHaIy, 4acTOTa OIIUIIY OWJIaH OIIA/IH.

Wccuknuk n30msims Makcajiap yuyH KYJUIAHWITYBUM IIUIIUPUITAH IEPMUT
KYMU XQKMHUH OFUPJMIM Ba JIOHAIAPH yiIdamiapu KyWuJard KajaBajijaa
KEJITUPUJITAH.

Kansan

o 3 o
Kymnanum KI/M na Dnakjap TEIIUTry YI4aMu MM Ja

coxajapu XAKMUHU
OFMPJIMKIaH 2,4 1,2 0,6

KYII 3Mac

Hccukamnk
A30JISILIHSICH 150 3 rauya 5-10 25-55

Y4yH CEIHIIL...

Hccuknux 5 raua 10-30 30-65
A30JISILIHSICH 200
MaxCyJIOTIapUHU

Tanépant

Enrun Geronnap
Ba HITYKaTyp 250 15 raua 10-45 30-65
apajarnmmaap

yyH

TYJIAUPYBUMIIAD
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[lepMuT KyMHUHH acocaH YyHJaH MaxCyJoTJap Talépiam ydyH SpuUM
¢dabpukar cudatuna kKabyn Kwimil kepak. Enrun OeroHmap ydyH TYIIUPYBUU
cudartugaru KyMHHU JOHaIap yiadamu OViinua maiina- 1,2 MM rava Ba iupuk -1,2-
SMM rava OyuHaIu.

[ummpunran MNepMUT KyMHJAH Tal€piaHraH WCCUKIUK H30JLHOH
MaxCyJIOTJIapHU MKKH Typyxra OYJIuHaau: TypJid OOFJIOBUM MOJJIAJIApHU KYJIIalll
OwiaH KyHOUpWIMaWIuraH MaxcyloTjap Ba KyWIUPWITraH, SbHH KEpaMHK
MaxcyJoTiap.

[MaxnmM mepMUT MaxCyJOTJIapHU Tauépiaml y4yH OOFJIOBYM MOJIanap
cudatuga Kyhdugaruiaap XusmaT Kuwiaau: OpyBuUaH OMHA, IUIaCTUK (OETOHUK)
TYNpoK, Kpaxman Ba Oomka wmojdanap. KeHr Ttapkairan OofjoBun Oy —
NOpTAAAIEMEHTANP. BOFIOBUM MOAJla Typd MaxCyJOTHUHT XaXMHUW OTHUPIIMIH,
UIUIATUIIN XapOopaTCH Ba OOIIKA XyCYyCUSITIApHU aHUKIaI1.

[umupwiradn nepMuTAaH TOII, TUIMTA, KOOWK Ba CErMEHTJIap Tauépiali
MyMKUH. [lepMUT KyMH HMCCHKJIMK H30JSILMsA Ba apajamiMainap Ba OeToHnapia
TYNIAUPYBUH OYIHO XU3MAT KHJIA]IH.

[lepnur apamammManapu axaMuaTH OyiMYa HCCUKJIMK W3OJISIIIUS, CHTUH-
XUMOSUIM Ba TOBYII FOTYBUMJIapTa OYJIMHA M.

[IepMUT MIAraJIMHUHT Y3U UCCUKJIUK HU3O0JISILUS MAaTEpPUall dMac. YHU €HIUI
Ba MCCUKJIMK M30JISIIIUS OETOHIap1a FOBAKIIU TYJIAUPYBUM cU(daTHIa UILIATUIIAN.

[IMaran KymMugaH Y3WHUHT OYJakiapu KaTTaJMrd OWiaH (apK Kuiaau:
Maiina ¢pakuus 5-10mMm, ypravacu — 10-20mwm, tnpuru — 20-40mm ymyamra osra.

[umumpunrad nepMUTAAH Tal€piaaHraH MaxcyJloT Ba OeToHJIap Xocca

KYpCaTKUWIApH KyWUAATH jKaIBaJ1a KypCaTUIITaH.

Kansan.
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umupuiarad nepauTaaH TailépaaHrad MaxcysoT Ba OeTOHIap xocca

KypCaTKu4iapu
Xaxmuil | UuaaMIIuivK yerapacu, Hccuknux
orupimuk | KI['/cM? 1a, aH kaM oMac. | yTkasyBYaHAuK | Yerapasu
Maxcynot Ba 3
KI/M koadumeHT | i xapopar
OCTOH Typiapu 0
naH kam | Cukuiradaa | bykuiranga | Kkajl/Mecoarerpaf, C na
saMac. JIaH KYTI 3Mac.
[Inmuranap
KOOMK Ba
CerMeHTIap:
300 6 - 0,07 850
Kepamuka ..
400 10 - 0,09 900
250 - 2,5 0,065 -
Kyitgupunmaran
400 - 3 0,08 -
150 3 - 0,06 750
[lepauTans
250 6 - 0,07 -
beton Ba 6eTOH
MaxcyJoTiIapu
400-700 10-35 - -
HCCUKJTU-
W30JIALIHUOH ...
Hccnkimk
800-
A30JIALAOH 50-75 - - -
1000
KOHCTPYKTHB...

[Ivmupuirad NEPIUTAAH NEPIAUT KyKYHHU Ba MEPIUT IyApacu XaM OJIWII

. 3
MyMkuH. [lnmmpunran nepiauT KyKyHu1aH cenwirad Xaxmuil orupauru 80 Kr/m

JIaH OILLIMACIIMTU KE€paK. Y HU YyKypJUKAa COBYTUII YCKYHAIAPU U30JSALUACH YUYH

AIUTATHIIAIN.
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[MIvmupuirad NepauTAaH OJUHTAaH MAaxCyJOTJIAPHUHT SHI €HTUI TypH
“Ilepnmurany” ned artamamu. by maxcynoram mgonamapu 0,01 MM HUpUKIMKIArU

IICPJIUT KYKYHHU Ba AJTIOMMHHIIN OOFJIOBUM MoadadaH TaﬁCpHaHaHH.

XoMm amé maTepuaLIapH.

umupuiaran mepadT OJHWII y4yH XoM amé cudaTuaa oOWHaBaHA
TY3WIMIITa Ba 3pYBYH CYB €0 HOMJIAHYBUYM TapKHOra 3ra KyNruHa TOF KUHCIapU
XU3MaT KWJIaIu.

[lepnut Ba oifHaBaHA TY3WIMIIMJIA OOLIKA BYJIKOH JKUHCIApU €KH BYJIKOH
reoJIOTUK paioHIapaa Oynaau.

Typnu xoi mnepauTiapu KU3UTWIATaHga Oup Xuia OynMaraH IIAIIUPULI
MMKOHHUSITHIA 3Ta.

[lepauT MWUIMIIMHUHT aCOCUA OMMIM — KM3UTHWITaH[a, MEpIUT IOMIIAd
TapKuOUJaru CyBHUHI napra ainanummgaaup. LIlyHuHr yuyyH nepauT Ba Oomika
BYJIKOH OMHaJlapy TapKuOWAaru CyB, YHUHI MaTepuaj OWJiaH aJlOKAaCHMHI IIAKJIN
Ba MCUTHJITAH/Iark X0JIaTU XaKUAAard CaBoJl IUIITUPUIITaH MEPJIUT UIIa0 YNKApHUIL
YUYH KaTTa aMaJIni aXxaMusATra srajiup.

OitHaBaH/ TOF *KUHCIApHJIa HAMJIMK XOCHJI KWK MaHOanapu — Oy BYJIKOH
JIABAJIApU Ba K03aKHA TUAPOTALMS CYBIAPUIUD.

KaitHa® 4MKKaH JaBaHUHT T€3 COBYIIM IIAPOMTHUIA, YHTAa KPUCTAIA3AIMUS
)apa€Hu Ba MUHEpaJUiap XOCWJ OYmuiM 103 0epud yiarypmarad O6ynaau. bynnai
IapouTIiapJia COBUTaH JlaBa y €ku Oy aapaxkana maddod Oup >XMHCIM Macca —
BYJIKOH OMfHacura aianaau. Te3 COBHII HaTHKacua BYJIKOH JlaBacu TapKUOUIaru
nap KYypUHUILIKArd HAMJIMK aJlOXUJa “Fpuran’” XoJaTJaru cyBra ailjiaHaiu.

HaMaukHUHT alipyM KMCMH MUHEpajUiap JlaBacuaa KUCMaH XOCWJ OVyiraH
KpUCTaJJIalliral cyBra ainmanagu. HuxosT, kenrycujga OyHIail JIMHUATIAP F03aKU

rUApoTalysiapa TUTPOCKONMK HamiIukka odra Oynagwnap. [ummpunran
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NEepIUTAa Map XOCHJI OYIuIl >kapa€HUIa acOCHUM pPOJI dpHUraH CyBra TETHIIUIH.
HUcutwirana 1y CyBHUHT XYJKU MepiauT/Iap/a FOBAaKIap XOCWJ OYiuiura
O0ormukK. [lepauTinapHUHT acocuil TEXHOJOTHMK XYCYCHATH IOKOPH Xapopatiapia
MU  XYCYCUSITU KyWujaruya TtymyHTupuiaan: KuHc OyHIa rOMINAnIu,
YHUHT TapKUOWJArv SpUTaH XOJIATJard CyBU 3ca mapra ailiianu® MaTepuaHUHT
IOMIIIOK MACCACUHHM IIUIITUPA/IH.

[lepnuTnapaa cyBHUHT ymMyMmuid Tapkuou 2-9% verapana tebpanaan. AMMo,
“Camapanu” cyBua, 1-3% wMuknopaaru spurad cyB xucobnanamu. [lepautnap
KUMEBHMM MyHocabatna 2-10% raya MUKIOp TapKUOW HIIKOPIU KPEeM TYHNPOKJIU

TOF JKMHCH y3UJa aKC STTUPA/IH.

HIMmMpHIrad NepJjauT TEXHOJIOTHSICH ACOCIAPH.

[lepnuTiu UCCUKIUK M3OJSIMOH MaTepuaiap MIad YuKapuiiga acocui
TEXHOJIOTHK >KapaéH Oy- TaOMUI NEPIUTHU KyHIUPHUILIUD, OyHIA Y IIHUILIA]H.

Tor >XMHCIIapu Ba MUHEpAJUIAPHU MIUIIUPHUIINA KapaCHU caMapajopiIuri,
MabJIyMKH, IIAIIUITHA KOAP(ULIMEHTH OnilaH XapaKTepaaHaaHu.

Ymby xonga Oy Kypcarruy KaTTajaurd Kyiuaaruiapra OOFIuK;

A) Xom améHUHr KUMEBMM TapkuOu, Ba XyCycaH YHUHT TapKuUOHWIaru
UIIKOPJIM OKCUILIApra OOFIIUK;

b) Xom aménaru CyBHUHI yMyMUN MHUKJIOPH acocaH yHAArw ‘“>puran’” CyB
MUKJIOpHUTa;

B) xoMm améHuHr Tabunii FOBaKJINTH;

') Xom amé€ Oynakyanapu yrgamura,

J1) Xapopar KyTapwidil TE3TUTH Ba SHT IOKOPH XapOpaTHU MaTepUaIHH
KyTapa OJIMIIYU JAaBOMUIIIUTH;

[Mumumpwnran  mepautra  OOFJIOBYM  MOJJATApHUA  KYmnuO,  UKKHU
KYPUHHUIIAATM UCCUKIIUK U30JIAIMOH MaxCyJIOTIIap Tau€piall MyMKUH:

A) Kyiimupruimaiiauran — ac6ecTonepInTin Kymutanumr xapoparcu 60 °C

raya;
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B) Kyiiaupuiaaurasn — KepaMuKa MepiuTin Kyumanmium xapoparcu 90 °C
raya;

[ummpunran nepaut OyHAal MaxcysoTiapaa I0KOPU FOBAKIH TYIIUPYBUU
poivHU Oaxkapaau. Y XoM amié apanamMajapuHUHT acOCU KOMIOHEHTH OYuo,
Oy apanammManapaa WUIIUPUITaH TEPIUT MaBXYHJIUTH YHUHT TPaHYJIOMETPUK
TapKuOW JOKAJapHUHT CAKJIAHUILIUTa MaXCyJIOoTiap XYCYCHSTH TYFpUAaH-TYFpU
OOFITUKIUD.

AcOect Ba OOFJIOBYM MoAjajap KYIIWITaH [IUIIAPWITAH TEpIUTIAH
(memeHT, SpyBYaH OWHA, OWTYyM Ba X.K.) IUTHTAJap KOJWI Ba IIEMECHTIIAp
TaépaHaay.

[Inutanap KyWuparu ymyamiapra sra, Mm ga : y3yniaura 500 , sau 500,
kanmuHauru30,40,60.

Kyiiunarun >kajgBanga Typid OOFJIOBUMIM IIMIIMPWITAH TEPIMTHUHT

KyHIUpUIMaiIMraH MaxcyaoTiaapy (GU3NK-MEXaHUK KYPCATKUWIApU KYpCcaTUIIraH.

-Xansan
Typau OOFIOBUMIM KYyWTUPUIMANRAUTaH IEPMUT MAXCYJIOTIAPUHUHT

bU3UK-MEXaHUK KYpCcaTKUYJIapH.

Uccuxknuk
Kypyk xomargaru Kaiunrangaru
YTKa3yBYaHIIMK

XAXKMUU OFUPITHK YU IAMITUIIAK
BornoBun ; koahpurieHTH )

KI/M” 11a, AaH Ky yerapacu Kr/cm”,

KKaJjI/MecoaTerpa
sMac . KaM sMac
+30'Cna
LlemeHT... 400 0.075-0.08 2.5-4
[TnacTuk Tynpok 250-300 0.068-0.072 3-5
OpuraH oiHa 350-400 0.075-0.08 2.5-4
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[Ivmmpwuiran IEPIUTIAH Ta€paHraH KyWUJIUPUIMANIATaH
MaxCyJOTJIADHUHT XYCYCUSTIAPUHH AHUKJIOBYM AaCOCUM TEXHOJIOTMK OMUJUIAP
Kyvuaruiap:

A) MIIAPWIATaH TEPIUTHUHI TPAaHYJIAMETPUK TAapKUOM Ba XaKMHUU
OFUPJIUTH;

b) kymmmyanap Typu Ba MUKIOPH;

B) maxinu maccanapununr B/T katranuru;

[umuypuirad NEpJIUTHUHT TPaHYJIaMETPUK TapKUOM Maiina Ba HHpPUK
JTOHAJIAPHUHT aHWK MyHOcabaTHhra sra Oynuimm kepak. Maiiia qoHaiap WupuKiIap
opacujaru OYUUIMKIAPHUA TYJIAUPUO, YHUHT 3UWIMIM Ba YMJAMIIMTH OpTaad Ba
UCCHUKJIMK YTKa3yBUaHINK OMp MyHa OILAIH.

AMmmo, OyHmal Maxcynotiap , ¢akaT HHUpPUK JOHAIM MaxcyjoTjiapra
Kaparaija xapopaT OIIraHja, HCCUKJIUK YTKa3yBYAHJIHUK KOI(PPUIEHTH KaM
OILIMIIY OWJIaH aXpaud Typaau.

[Ivmupuiran NEpJIATHUHT XaXMuh orupiura 200 Kr/M°  JaH KYTI
OynMacnury, JoHauap yiadaMu 3ca 3MM JIaH OLIMACIIMIH 3apyp.

[lepnmurra kymumya cudatuga acOect Ba Typid OOFJIOBYUM MOJJanap
(LLeMeHT, THUIIC, MJIACTUK TYNPOK, 3pYBUaH OWHA, OUTYM, Kpaxmall) Xu3matT KUJIaiau.

bofioBuM MoAAa TYpUHU TaHJAl MaxXCyJOTJIApHU KYyJUlall, YJIapHUHT
XYyCyCUATIApH, XaMmJa YJIapHU HIIA0-uMKapull ycyjulapu OWJIaH aHMKJIAHAIU.
Hoopranuk OornmoBumiiap(TUIICIaH TallKapu) FOKopu Xapoparra uwmmamin(+600
rada) Ba KarTta XaXMUH OFUPJIUKIN MaxCyJloTiap Tai€épiam yyyH XUu3MaT KUIalu.
OpraHuk OOFJIOBUM €HTWJIPOK , JJIEKMH KaMpOK XapopaTra 4MJiaMiid MaxcyJoTiap
ApaTullira SPOKIU. AWpuM XoJulapja apaniail, SbHA MHHEPAI-OPraHUuK
OOFJI0BUMIIAp, MacaJlaH OUTYM-TUATOMUT MacTajap UILIATUIAIH.

Opranuk mMomnanap( OMTyM Ba CHHTETHK CMoOJiajap) CyBra YuAaMITMIIMKHH
OmMpUO, MaXCYIOTIAPHUHT CYB IOPUTHUIIINHY TTACAUTHUPaaN; HOOPTAHUK MOJIaiap
sca yJAapHUHT YUAAMIIMIIMTUHYU OLLIUPAIH.

Kylinupunmaiinuran nepMuT MaTepHaUIApPHUHT acoCUil Typu Oy HCCHKKA

YUIAMIIAIY UCCUKJIMK U30JIallUOH NEPIUTOOETOHIUD.
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[Tepmuro6eTonaunar 500-800 KI/M XKMHUU OFUPJIUTUAA, Y HUHT UCCUKJIIUK
yTrazyBuannuk kodpdumentu 0.09-0.22 kkan/mecoarerpaa HH TAIIKWAI KHJIAIH;
Xapopar OIIMIIM OWilaH HMCCUKIMK YTKa3yBUaHIUK KOXG( UIIEHTH Cce3usapiiu-
cesunMac omand. IlepauToOeTOHHM CHKUIIIard Yuaamidiura 25-50 Kr/cm’
yerapacuja Oyiaau.

Hccukka YugaMiaud MCCUKIMK HM30JIAIIMOH TMEepIUTO OETOHHM —KYJUlall
xapoparcu 500°Cra eraau. ByHmaH roKopr Xapopariapiaa YyKHII, EpUKiIap XOCHI
0onaau Ba YUJAMITUIIMK KaMasiiy.

[umypuirad MEepIUTIA  UCCUKIUK M3OJSIIHOH KEepaMUK OOFJIOBUMIIH
MaxcynoTiapHu( €HFUHTa YMIAMIIM TJIACTUK TYHNPOK €KW AMATOMUT) IIJIMTA, FUILT,
KOJIMIT €KW CErMEHTIap KYPUHUIIMAA YUKapull MyMKuH. [lIummpuiran nepiaut
KYMHUHUHT XQKMUH OFUPJIATU 200xr/™M° [aH OMIMACIHIH Kepak. bormoBum
cudartua HUIUIATUIYBYM KYpPYK JAHATOMHUT KYKYHHUHT XaKMHUHU CEMMIyBYH

3
orupyury 500 Kr/M~ 1aH OIIMACIIUTH Kepak.

HInmupuiaran nepJjauT Ba YHMHT MaxXCyJ0TJIAPUHU KYJLIALI.

[umupuiradn NEepIUTHA KypWIHIT MaKcaJJlapyd y4yH KyJulaml sIKWHIAH
Oonutanau. by sSHTM MaTepuanHu KypWIHILNTa >KOPUM KWJIMII TaxXpubacu- yHU
KYpPUJIUIIHUHT KYTITHHA COXAJapy Ba HMCCUKIWK HW30JIALMOH TEXHUKAla KyJUTail
TEXHUK-UKTUCOJUN CaMapUCUHU aHUKJIAIH.

umupuiradn NepauT Ba YHUHT MaxcCyJloTiapyd OWHONMAPHUHT KypPHIIUII
KOHCTPYKIMSCHUIApH Ba TYpJIH CaHOAT YCKyHAJApH HWCCUKIUK H3OJSAIUSICH
MOHTaXH]1a UIIUTATUIIAH.

[umupwirad  TEpaUT  KyMH  CCTIUIYBYHM  WCCHUKJIWUK  W3OJISIUS
KOHCTPYKIHMSJIAPHH JKyaa KeHr xapopaT derapanapuaa: +(850-900)1an to -(180-
200) °C raua Gaskapuin yayH XH3MaT KHIa/Iu.

[Iummpuirad NepJauT eHrui Ba UCCUKIIMK U30JISIIMOH OeToHIap GyKapo Ba
CaHOAT KYPWIMIIKIA JIEBOP Ba TYCUKJIAP yUYyH IOKOPH caMapajop TYJIAUPYBUU

cudartuaa Xxu3Mar KWiaau.
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[Inmypunradn nepauTin KepaMUKa MaxCyJIOTJIapy caMmapaiuaup. Yiap y3
XycycusiTiapu — Oyiimua  AHOTOMHUT  WCCHUKJIMK  H3OJSIUS  KEepaMHKaJaH
ad3aIpoKaUP.

[lepnuTto GeroHnapHu €mMa TeMup OETOH OMHOJNAp MaHeJIApUHU Taleparl
yUyH, XaMmJia CaHOaT Mewiapy Ba TYTYH KyBYpJIapUHU TEPUILJA UIILTATUIAIN.

[lepnut KymMu HCCHUKJIMK-W3OJISIIUSCH Ba TOBYII IOTHUIN TYCUKJIApU YUyH
TUIICO-TIEPIUT Ba LEMEHT-HONEPJUT INTYKaTyp apajamMaiapaa TYJIIupyBUd
cudaruga Xxu3mMaT Kujaaau.

['unconepiaur MWTyKaTyp KaTIAMHUHUHT HMCCUKJIWKIAH YTKa3yBUaHJIMK
ko3 urmentu 0,15 kkan/mecoarsrpaj ra siKuH, TOBYII I0TUII KO3()PUIIMEHTH 3ca
0,5 ra sxun 600-8001 11 1a.

AKlIga nnwiad yukapuiaérrad Oapya mumupuirad nepauTHUHr 70% ra
SKUHU HUCCUKJIMK H30JLALMS Ba TOBYII IOTYBYM THIICOIIEPJIMT IITYKaTyp
apanamMainap Taiépnam y4dyH, 25% ra SKUHU €HTUJ Ba WCCUKIUK H30JISALUSA
Oetonsapra TynaupyBuu cudaruna Ba dakar 5-6% OolIka UCCUKIUK W3OS
MaKcajUlapu ydyH KymaHmmamd. Xycycad, nepiut Hero-Hopkmaru Bupnamran

Munnatnap TamkunoTu capoin KyprJIAIINAIA HIUIATHITAH.

HIMmupuWIradn BEepMUKYJIUT BA YHUHT MaxXCyJOTJIapH.

[ummpuiradn BEpMUKYIUT KyMYIII JIJATYH PAHTJIH BEPMUKYJIUT MUHEPATUHU
Maijanail Ba KyHAupuil Wynu OujaH OJIMHraH TaHradaiau Oynakiap (moHamnap)
KYPUHUIIHIATH COUMTYBYAH UCCUKIUK N30SI MaTepUaIIIHD.

Tabunii BEpMUKYIUT — KUMEBUN TapKUOWMHUHT Y3rapyBUaHJIUTUA OuiaH
axpanul TypyBYM Mypakkal IOKOPH THApATIANITaH aTlOMOCHINKAT MAarHUUTUD.

BepMukynut TapkuOuit Kucmiiapu TapTuOW Kyhujgara % derapanapuja
teOpanumu Mmymku: SiO, 37-42, MgO 14-28, Fe,03; 5-17, FeO 1-3, Al,05 10-13,
H,O 8-20. byngan Tamkapu, BepMUKyIuTaa kam wmukiaopaa (1-2% raua)

K;0+Na,O 0ynuim MyMKUH.
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BepMukynuTHUHT 3HT axoinb Xxycycusitu Oy KUCMaH y3apo Oupiaiira
aJIOXMJa CI03/IM TUIACTUHKAJIAPHUHT T€3 KU3UTHITaHAa OYIMHUII XYCYCUSTUIUP.
Bynnait Oy muHUII HATHXKACUA BEPMHUKYIUT JOHATAPH KYWIH IIUIIAIH.

umupuiaran BEpPMUKYJIUT Yy3Wra XOC IUIACTHHKAIM FOBAaKJIMKKA 9ra,

OyHIal xycycusitra 0OIIKa UCCUKIIMK M30JIALMS MaTepuasiap sra amac. (7 pacMm)

7-pacm. Hlumupunrad BEpMHUKYJIUT JOHAJIAPU

[umummm  gapakacura BEPMHUKYJIUT TapKUOWAard CyB XaM TabCUP
kypcataau: CyB KaHYaIMK KYTI OYJica, MU ITYHYAIUK Ky4Id OYyiaau.

Tabuuii BepMUKYJIUTIA CYBHUHT KyHUAAru Typiaapu MaBxy/I:

A) MuHepamTHUHT MOJEKYJSIp CTPYKTypacura aHWK CTE€XCOMETPHUK
MUKIOP/Ia KUPYBUH KOHCTUTYIIMOH (TUIpAT);

b) Kartuk apanamma KYpUHUIIMAATU CHOJIUT, OyHAA CYB dpyBUaH MOJA,
MUHEpAJl KpUCTAIUIAPU, aKCUHYA SPUTYBUUIUD;

B) Cnrozmanap 1o3mapu opacujard Mmakerjapapo, YyJIapHUHT OupJiallyB
103aJ1apy/ia KaTTUK aJcopOUpOBIIaIIraH;

[') Munepan noHanapu r03acuia MEXaHUK YIUIAaHUO TypyBUYH TUTPOCKOIIHK.

BepMUKYIUTHUHT UCHUTUITAHIArW JETUAPATIUACH KapaCHUHU 3 OocKuura
oy mymkus: 1 Gocknd- 200°C rada — rUrpOCKONNK HAMIMK HYKOIAIU, STHH

MOXUSTH OVinua Kypuidau, 2 6ockud -200 nan 270 OC raua yerapaja nakeriapapo
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CYBHUHT HYKONMUIIM OWJIaH XapakTepiu, Oy Ky4iud MU OujaH OOFIMK, 3
6ockua- 700 mam 1100°C raua werapama- KOHCTHTYIIMOH CyB HyKOnamd Oy

BCPMUKYJIUT JOHAJTAPUHUHIT KCITYCHAA KaTTaJIallINIINUTa 0o KCI1aau.

XycycusTiaapu.

[umypunran BEPMUKYIUTHUHT JacTiabku cudar KypcaTKuuwiapu Oy
JIOHAJIAp YI4aMU Ba XaKMHUU OFUPIIUKIN.

[umypwiran BEepMUKYJIUT JOHajdapu Vyiadyamura kypa 2 dpakmnusra
oymuuagu: maiima — 0,15-0,25 mam 3mMMm rada Ba Hupuk — 3 gaH 10-15MMm rauga.
XaxxMuii orupiuru o6yrnua mumupwirad sepmukynut 100, 150, 200, 250 sa 300
MapKajapra TYFpy KEJIHIIH JIO3UM.

[Inmupuiirad BEpMUKYJIUT XAKMUN OFUPIINTY KATTAIMIH JOHANAp yiI4aMu
Ownand 6ornukK: JloHanap YruaMu KaMaluImyu OUJIaH XaXMUM OFUPIIMTH OIIaIH.
[Iumupuirad BEpMUKYJIUTHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUAHIUK KOADPUIIUCHTH YHUHT
XAKMUM OFUPJIMTUTA XaMJia JOHaap yadamura O0fiauK. BepMUKyIUTHUHT KAk
ATWJITAH MapKajapy Y9yH UCCUKJIMK YTKazyBUaHIuK Kodddumuentu 0,065-0,085
Kkkan/mecoarerpaz (25° ) derapacuaa GYIHIIN Kepax.

Karra xaxMuii OKUpJIMKKa 3ra Manja JIOHAJIUK BEPMUKYJIUT UMPUK JOHAIN
BEPMUKYJIUTIa HUCOATaH 20°C Xapopatia KyJa FOKOPH UCCUKJIHUK YTKa3yBUAHIIMK
kodpdunreHTura 2dra, aMMmo XapopaT OIIMIIM OwilaH Maifa JoHalu
BEPMUKYJIUTHUHT HMCCUKIM YTKA3yBYAHIUK KOIPOUIMEHTUHUHT YCHUINNA HUPHUK
JIOHAJUTa Kaparahja CeKMHpOK Oymamu. MacanaH, XapOopaTHHHT 300°C raua
OIIUIITUAA WUPHUK JOHAIM BEPMHUKYJIUT UCCUKIUK YTKA3yBYAHJIHMK KOd(DPUIIMEHTH
TaxMUHAaH 2 MapTa OlaJd. BepMUKYJIUTHUHT HWCCHUKIUK YTKa3yBUaHJIUK
Kod(pduLMeHTUTa MabIyM Japakajia YHUHT JTOHAJAPUHUHT STITUPOK FO3aTapUHUHT
aKCIaHYBYM XYCYCHSTH TabCHUp Kypcaraau, Oy JOHaJIap aKCIaHyBYH

koa(duupentn 0,6KKkan/mM’scoaterpan ra Teur, 6y xycycumst 1000-1100°C raua
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IOKOpY XapOpaTiii HWCCUKIUK HW3OJSAIUACA YUyH allOXHa camMapaid MaTepHual
KHJIA]H.

[umupuirad BepaMKYJIUT JOHACH KaTTa JedoMalMsiuKKa »3ra: yiap
CHTHWJI CUKWJIAJW, HaTHXaja BepMUKYIHUT 3udwnamany. [llyara kypa, mumpuirad
BEPMUKYJIUT THUHY XOJaTAa, Kouja OYyinya, HMCCUKIMK H3OJSIUOH KYPHUIIMII
KOHCTPYKIMSIIApHUAA YYKMaNIH.

BepMuKynuT XaXMUN OFUpJINTH Ba JOHAJNAP YHAAMIMIUTHHUHT YHUHT
KyJIMPHII Ba COBYTHII MIapouTHra 60FmK: Bepmukymurauar 700-800 °C raua
WCUTWJITAH/Ia JOHAJIAP YAJAMITMIIATH KaMasi/Ix.

[ummpuirad BEPMUKYJINAT — Y3WHUHT FOKOPH FOBAKJIUTH, KaTTa CHTUJUIATH
Ba MabJIyM Jlapaxkaja Xapopar YUAAMIIMJIUTH OWJIaH axpaiud TypyBUM aXKOWuO

HNCCHUKJIMK U30JIAINA MaTCpruaianp.

XoMm amié 6azacu

50 — imnmapaa keHr oaub O0pwiIraH reojoropasBeka uiliapura kypa, Ky
palioHNapaa Typiau KyBBaTiIU BEPMHUKYIUT XOM-all€ KOHJIApU oumian. 1957 iunna
Kons spum opomuna (KoBmop Ba Adpukanma) BEpMUKYJIUTHUHT KyBBaTIU
yyKMaiapyu TOMWIAU. BEpMUKYJIUTHUHT SHT KaTTa KOHU YensOuHCck oOnacTumaaru
[ToTanuk KOHUAMP.

AMMO yJIapHUHT XaMMacH XaM, XajlK XYKaJIUTH YIyH OHp XWJI axaMusT
KacO 3TMaliu anoxuaa KOHJIAPHUHT aXaMUSTUHU aHUKJIOBYM OOl oMuiuiap — Oy:

1) KOH KyBBaTH — BEPMHKYJIUT XOM-alICHUHI TEOJIOTHK 3aXHpacH
KaTTaJuTH;

2) TOF >KMHCIApHJa BEPMHUKYJIUT — MHHEPAJIHUHTI TapKHUOW Ba YHHU
OOMUTHII 3apYPUSITH;

3) YYKHIII IIAPOUTH Ba Ka3HMJIMAHUHT €HIHJUIUTH.

BepMukyuT MUHEpaId TYpJIM TOF KUHCJIAPU TapKUOUIa TypJid MUKIOpAA
Oynmaau. Y mermMaTuT, THUPOKCEH, CEpPIICHTUH, TalbKIIM, allaTuT Ba OoIKa

YKUHCIIap TapKUOU1a yapamam.
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TapkuOuga BepMHUKYIUT OYAraH >KMHCIApHU CaHOoATAa KyJUlall y4yH,
pydajard BEPMUKYJIMT TapKuOW (KOHLEHTpAIMsICH) HH OIIUPHUII  YYYyH
oonutmiagu. Iy ycyn OwiaH BEpMUKYJIWUTIM KOHLEHTparTiaap oiuHanu. Iy
Owian Oupra, LI PULL YUYH, (dakat MUHEPAIT-BEPMUKYIUTIN
KOHIIEHTpATJIapHUTHHA 3Mac, OaJKy YHIa yXIaml Ky4id — FHApaTIalirad cirojia
TypJapyu KOHIEHTpaTJIapy XaM HIUIaTWIAgd, MacajaH TUApPOOHOTUT Ba
TUAPOQIIOTOTHII.

YMyMmaH caHOaTAa BEPMUKYIMT Je0 KYNUHYA, T€3 HCUTWITAHAA SIXIIH
IIMIITYBYY THAPATIH CIF0JIa XUCOOIaHaIH.

bovintum pgapakacura Kypa HMKKA Typ BEPMHKYJIHT XOM-alIECH
dhapkraHagu:

a) TO03a KOHUEHTpaT, 85-96% BEpMUKYIUTIIH;

0) Kymon koHieHTpar, 50-60% BepMHUKYJIUTIIH.

boitutnir ¢abpukanapuia OJNMHYBYM TO3a KOHILIEHTpAT — YHHM IHeuslapia
KyHIUpPHII Ba KyIIMMYa OOMUTULICU3 KEJITYCH/Ia UIIUIATHUIL YUYH MYJDKaJUIAHTaH.

Kynon koHuentpar kKummarOaxo OOMMTHIN yCKyHajlapucus OJAMUN
TEXHOJIOTHs OYVin4a OJdMHAAN, ITUIIUPUIITaH CYHT KyIIMM4Ya OOMUTHIIAIN.

Hccuknmk u30s1ust MaTepuaiap uiuiad YMKapuIlHUA PUBOKIAHTHPUII Ba
BEPMUKYJIUTHU OOIIKA UCTEHMOTUUIIAPH Taa0IapuHU OaKapuIll yUyH KyWId XOM-

amé 6a3zacu MaBXKy/I.

HInmupuiran BepMUKYJIMTINA MAXCYJI0TIAP TEXHOJITHACH

[ummpuiran BepMUKYJIUTAAaH, OOFIOBUM Mo anap Kymub, MKKU Typaaru
WCCUKJIUK M3OJIAIHS MaxXxCyI0Tiaap Tauépiant MyMKIH:

a) KyHOupuiIMaWguraH — KyJjiam XapopaTcu 600°C raua oynran
acOeCTOBEPMUKYJIUTIIN Ba BEPMUKYIUTOOETOHIIAP;

6) Kyiiqupriaguras — kyuram xapoparcu 1100°C raga 6yiran BepMHKYIUT

— KePaMUKIIH.
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byHnaait MaxcyJlOTIapHUHT UKKajla TYPUHHU WIUTA0 YMKAPHIN/IA WIIATHITaH
BEPMUKYJIUT JOHATAPUHUHT KUMMATIH CUATIAPUHA: y3UTa XOC FOBAKJIHK, MACT
XOKMHUM OFUPJIUK, IOMIIOKJIUK, IOKOPH  XapopaT YWJaMJIIIMTU Ba OOIIKa
cudariapuial TYIUKPOK (PorgamaHuIIT JTO3UM.

byHnmaii MaxcynoTiapa IIUIIUPWITaH BEPMUKYJIUT IOKOPU FOBAKIH
TYNIUpYBUM BazudacuHu Oaxkapaau. Y MaxcyJloT VYak/UIaHyBUM XOM-allié
apajalMajJapuHUHT acOCUN KOMIIOHEHTH XucoOnaHamu: Oy apaianiManapiart
BEPMUKYJIUTHUHT MaBXyJJIUTH Ba YHHUHT JOHAJIAPU CAKJIAHUILIM KaTTa MUKAOpAA

MaxcCyJIOT XyCYCHSTIIapura TabCUp KypcaTau.

Kyiinnpuamaiauran acoecToBepMUKYJIUT MaxcyJa0TJaap

Acbect Ba OOFNIOBUM MoOAJajiap KYUIWITaH IIWIIMPUITaH BEPMUKYJIUTIAH
IUIUTA, KOJIMII Ba CETMEHTIIAP NIaKJUIAHA/IH.

[Imuranap y3yanuru 500 Ba 100 mm, sHm 500 MM, Kanuanuru 30, 40 Ba 50
MM. By maxcynotnap Kyiugaru kypcaTkuwiap OuiaH XapaKTepilaHaIu: XaKMHN
orupauru 250 nan 350 Kkr/M° rada, OYKWIMILIJATY YAJaMIIWIMK Yerapacu 2 aad 2.5
Kr/cM®  rada, MCCHKIMK YTKasyB4amiuk koddgummentn 25°C ma 0.08-0.09
KKaJI/MecoaTsrpaj AaH KyIl sMac.

V3ynnuru 500 mm Oyiran Koaun Ba cermMeHT/Iap aunameTpu 45 nan 375 mm
rada OynraH KyBypJap U30JAIUICH YIyH MYJDKaJIJIaHTaH.

Kylinnpunmaran LIUIIAPUIITaH BEPMUKYJIUT MaxCyJIOTiapu
XYCYCUSATIAPUHU AaHUKJIOBYM aCOCUM TEXHOJIOTUK OMUJIIAP:

a) TPaHyJIOMETPUK TapKUO Ba BEpPMUKYIUTHUHT XaXKMHUI OFUPIINTY;

0) KyluuMyanap Typu Ba MUKAOPH;

B) B/T maksim maccanap KaTTaaurd.

[umpunradn BEpMUKYJIUTHUHT TPaHYJIOMETPUK TapKUOW Maiiia Ba MHPUK
JIOHAJIADHUHT aHUK MyHOca0aTura 3ra OYJIuIIM Kepak.

Maiina nonamap (1-2 MM rava) HupuK JoHajgap OpacUHH TYIaupaau, OyHra

Kypa MaxCyJOTJIADHUHI OYMK FOBAKIIWJIWIK TMACASAW, YJAPHUHT3UWINTH Ba
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YUIAMIIWIATH 3ca Ollaau, 0y MCCHUKIWK YTKa3yBUAHIMKHU OMp MyHUYa OIIUPAIH.
AMMoO OyHnalt maxcynotiap, ¢akaT HHpUK JOHAIM MaxCyloTiapra Kaparasjia,
Xapopar OIIUIIKAA UCCUKJIUK YTKa3yBUAHIUK KOA(DPUIIMEHTUHUHT KaM OIIUIIN
OWIaH XapakTepJiaHaIu.

Maxcynotnap wunuiadl 4YUKApuIl YyYyH UNUIATAIYBYM  IIUIIAPUITAH
BEPMUKYJUTHUHT XakMui orupiuru 100-120 KI/M° JaH OLIMACIIHTH KEpakK.

Bepmukynutra kymmmua cudaruga acoecT Ba Typiid OOFJIOBUM MOJAajap
(leMeHT, THIC, AMATOMHT, TUIACTHK TYIPOK, SPYBYaH OiHA, OWTYM, Kpaxmal,
CUHTETHK CMOJIa) XU3MAaT KUJIAJIH.

bornoBun Mojda TypWHHM TaHJIAll — MaxCyJOTHH KYyJUlall IIapoUTIapH,
YIApHUHT XYCYCHUSITIapH, XamJa VYJIapHH WIUIad 4YMKapuil Yycyiu OuiiaH
aHUKJIAHAH.

[ynra xypa, opraHuk Mojjajiap OKOPH XapoparT YUAaMIIMJIMTH Ba KaTTa
X@KMHUM OFUPIIMKKA 9ra MaxcyJoTiap Tai€piaml ydyH XU3MaT KWJIaau; yJIapHU
oJlaT/ia CyCcrleH3usIap KypuHuuaa Kymmiaan. OpraHuk OOFJIOBUMIIAp CHTUJIPOK,
aMMO-JICKMH XapopaT YWJaMJIMJINTH KaMpOK MaxCyJOTJap OJUII UMKOHUSTHHU
ApaTaau; yIapHU SMYJIbCUsIap KYPUHUIINAA KYILIATIAIH.

Maxcynor cudaruau apanai, SbHU MUHEPAI-OPTaHUK OOFIOBYMIAPHU
KyJulamija SXIIHJIaHaad, MacajaH OUTYyM-OeTOHWUTIM €KW OUTYyM JHATOMUTIIN
nacrajiap.

Opranuk monnanap (OMTYyM Ba CHHTETHK CMOJIajiap) CyBra YWIAaMIIMKHU
OLIMpaAX Ba MAaxXCyJOTJApHUHT CyB IOTUIIMHM nacaitupaau. Hoopranuk
MOJ1ajiap MaxCyJIoT YMAAMIIUIUTHHI OLIUPAJIH.

Aclect TonMamapu, MabIyMKHd KaTTa YHJIaMIWINTA Owiad QapkiaHuo,
MIUIIUPUIITAaH  BEPMHUKYJIWTHUHT alOXyAa JOHAJapUHU MyCTaxKamjaiaud Ba
MaxCyJIOT/Jard MEXaHWK KyWIaHHILIap KUCMUHY KaOyn Kuiaan. Acoect Tonanapu
KaHYaJIuK y3yH Oyjca, YHUHT apMup Ba3udacuKy3ra TalUlaHaJd Ba MaxCyJoT
YUIAMIIAIIUTH OPTA/IN.

AcOecTt Tomamapu XyAaAW MaxCyJdoT CHHYMHUA XOCHJI KwWwianud, OyHna

YJIAPHUHT YUJAMIIMINTA OPTaaM Ba KypyK XoJaTja alpuM AJIACTUKIMK Oepajiu.
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[y Owman Oupra OyHAalk CHHYHWHT XOCHJ OVIMIIM MaTepuan FOBAKIWTHHU
SPATUIITHUHT OMWJUTApUIAH OWpPUIUDP, UYYHKH TOJAJlap MaxCyJjoT KypuUTaHUAaru
yykMma gepopMalusiiapHi KaMalTUpaIu.

AcOeCcTOBEpMUKYIHTIN Maxcyiotiap unurad unkapumaa VI copt, KaTTUK
€KU SIpUM KaTTUK TEKCTypajau acOeCTHM KYyJulall Makcaara MyBohuxaup. Acodect
TOJIaJIapH IOKOPH CYB YTKa3MacCIUK XyCYCUSATUTA JTa.

MaxcynoT cudaTtura makUIMMacCaHUHT CyBra KaTTHK MyHOcabaTh KaTTa
tabcup Kypcaragu. B/T karranuru 6ofnoBun Typura 0ornuk Ba 4:1 gan 9:1 raua
Oynamu. Macanan, spyBuaH oWHana 1 To3a OFUMpIMK KypyK Maccara 4-5 To3a

OFUPJIMKCYB, OETOHUT-KpaxMaJliii OOFIIoBUMAA 32 8-9 Ta30 OFUPIMK CYB 3apyp.
Hccukamnk u30s1usi BEpMHUKYJIMTOOETOHJIAP

[Iumupunaran BEpMUKYJIUT Ba lieMeHTAaH Xxaxxmuil orupauru 300 gan 900
KT/M raya, CMKUIIJArd 4YuJaMIIMIIMK 4erapacu 3 nmaH 25 KT/M° Tada Ba YHJIaH
KYTIPOK €HTHJI OETOH OJIMIII MyMKHH.

Bepmukynutr Ba nemeHTHUHI(600 mapka) 1:1 ofupnuk MyHocabatuia
xaxmuit orupsuru 500 KF/MS, CUKHUIIAArd YUJIAMJIMIIAK Yerapacu S Kr/cm’ Ba
uccukiuk kodpdunuentu 0.09 kxan/mecoarerpasg 6ynran 6eToH onvHaau. [{ement
capUHUHT ONIMIINAA, BEPMUKYIUTOOCTOH UMJAMIIUIIMTU OpPTaad, aMMO OyHIail
OCTOHHUHT YHAAMIIMIUTH OPTHUIIM, YHU Talépiamra KeTraH IeMeHT capdu
omummura wmoc kenmaingau. Illynra xypa, uement cappunu 1.5 Oapasap
ounmmpuiaa, yugammiak 20% ra, 2.5 6apaBapaa — 40% ra; ¢gakartruHa 1eMeHT
cappuHu 4 Mapra OlUpraHjgaruHa, OCTOH uyumaMmiuwiuru 2.4 Mapra omiaauBa
12 xr/cv® ra eramm.OyHZAaH KYPUHAIMKH, IEMEHT capQUHH  OLIMPHII
BEPMUKYJIUTOOCTOH YHUIAMIMIUTUHA OIIUPHUIIT OMIIIA OYITUO XU3MaT KUJIManIH.

Bynunr cababu, mumupuiraH BEPMUKYIUT XYCYCHSITIAPUIUP: Y3UTa XOC
FOBAKJIUK; Y BEPMUKYJHUT JOHAJAPUHU IIEMEHT OWIaH KATTUK EMUIIUIIATA WY

KyUMaiau.
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BepMuKyJInTOKEpAMUK MaxcyJa0TJaap

[ummpuirad BEpMUKYJIUTIN KE€pPaMUK OOFJIOBUMIN HCCUKJIUK W3OS
MaxCyJoTJapHu (EHFUHTA YKMJaMJIIU TJIACTUK TYIPOK, Tpeneiuiap) FUILT, KOJUIl Ba
CEerMEHTJIap KYPUHMILIN/IA YUKAPUIIT MYMKHH.

[ummpnuran BEpMHUKYJIUT Ba OyHAAl TYMPOKIM MaxCyJlOTJIap XamMUn
orupiury 350-450 kr/M° HCCHKIMK YTKazyBuarmmk kodddumuentn 50°C ma 0.07-
0.08 kkan/Mecoarerpaj, YMIaMIMIMK Yyerapacu: cukumaa 4-15 Kr/cMm® Ba OykuIaa
2-3 kT cM? p.

Enrurra kapummra 1350°C nan kam smac.

[MIuxta 100 Ba 150 Mapkanum MUIIUPWITaH BEPMUKYJIUTIAH, XamJaa
Maiinananran EHFUHra 4uaamid TynpokaaH 3:1 €ku 4:1 (orupiuk Oyiinua)
MyHoca0ataa Tamkui Tonrad. [uxtanunr OyHaai TapkuOu Taxpuba Wy Ounaxn
TONWITaH 0yIn0, ONTUMAIINUDP, YYHKH TJIACTUK TYIPOKHUHT KaMJIUTHIa MaXCyJIoT
YUJAMJIMTU Tacas/id, YHU KYMPOK KYIITaHAa 3ca MaxCyJoT XaKMHUU OFUPIIUTH
opTaju.

[[luxtama kepakiu MHUKIOpAArd TYHPOKIU OOFJIOBYMHU acpaiuja,
MaxCyJIOTJIap OFMPJUTHHHU TAcaWTUpHIIAa YHU FoBakiam (ouganuaup, OyHUHT
ydyH IIMXTara ra3 XOCWI KITyBYH MOJUIANAP: allOMUH KyKyH (capdu 0.8 kr/m°) Ba
yTkup Hatpwii sputMacu (1% U KOHIEHTpaIMs) KYIIWIaad, yjiap TabCHPHUAA
BOJIOPOJl axkpanaav. BepMUKyIUTOKEpaMUK MACCAHMHI MaKCHMal IIMIIHIINTa

B/T=1.3 moc kenaau.

HIMmyupuiarad BEepMUKYJIUT Ba YHHHI MaxXCyJ0TJAPUHH KYJJIALLL

86



BepMUKyIuTHU XalK XyKaJIUTU/1a KyJJIall COXacu KeHT Ba TYpJIU
TyMaHAUP. XO3UPTH BaKTJa BEPMUKYIUTHUHT OOIII UCTEHMOTYUIApU Oy KYPHITHUIIT
Ba CAHOAT UCCUKJIUK-U3OJSAUUSICUIUD.

[Iumupuirad BEpMUKYJIUT OOIIKA COUMITYBYAH UCCUKIIUK U30JISIIUS
MaTepuaiapra Kypa, OKOpu Xapopar YuaaMIMIury Ounan ¢apkiaHaau. by
cudariapura Kypa, yHd KUMEBUH anaparypajiap Ba OOIlKa FOKOPH XapopaTiu
OOBEKTIAPHUHT UCCUKTHK-U30JISAIUSACH YIYH KYJTAHUTIAIH.

[Inmupuiirad BEpMUKYJIUT- AKYCTUK IITYKaTyp apajaimmMainap Ba UCCUKIU-
M30JISIIMOH OCTOHIAp/a IOKOPU caMapalid TyJIAUPYBUH cudaTria UIiaTHIaIu.

BepMukynuT MaxcyJoTiaapy HCCUKIIMK U30JISLHS, aKyCTUK Ba MaH3apaiu
(1eKOpOTHB) XyCyCHUSITIIapuTa Kypa caHoaT Ba GyKapo KypUIIUIIN/IA KyJJIaHUIIA U,
BepMmukynuT mmTanap caHoat OMHOJAPUHUHT TOMCHU3 €NUIMAIHN YCKyHaIapu
YUYH, Typap yAJapHUHT OABOJUIApUIA JEBOPJIAp Ba TYCUKIAPHU UCUTHUII YUYH
XU3MaT KWiaau. YIiap erMa TeMup OCTOH IUIUTaIN YHIApHUHT KaBatiapapo
TYCUKJIapuJia TOBYII U30JsIusIcu cudaTtuaa xam xu3Mar kunaau. byngai
MJIMTaJap €HIMHTa KapIiv TYCHKJIAp Ba TEATPHUHT €EHTMHTa KaplIv TyCUKIIapy
yCKyHacua unuiatuinaau. Bepmukynut muranap MockBagarn Mapkaszuii
craauon (JIyxxuukn) Ba BapmaBanarn Mananust Capoiinja KyUlaHUJITaH.

BepMmukynuT nimTanap, KOJUM Ba CATMEHTIIAp TYpJIu CaHOAT yCKyHajJapu Ba
KYBYpJap U30JSIUICH YUyH XU3MaT Kujaau. Opranuk OOFJIOBUMIIap MaXCyIoTiaap
(BEpMHUKYJIUTOOMTYM ITUTaNap) MaH(duUil xapopaTiap/a, MacajlaH My3JaTru4
yCKyHaJlapu/ia EHFUHJIAH XUMOs1 0e00FIapy YuyH UIUIATHIIAIN.

Hoopranuk G0FI0BYMIN BEPMUKYJIUT MaxCyJOTIap UCCUK arperaTiapHUHT
KaHOK [03aJIapUHU U30JSIIUsUIai . BepMukymuT miautiap 6011ka, HCCUKIIUK
M30JLMOH MaTepUaiapra Kaparasja, 3aBoJi ewapruaa, MacajlaH JuaTOMHUT

KepaMHKa Ba IIaMOTJIN JIETKOBECAa caMapanpoKanp. ( -pacM.)




BepMukynuTian IITykatyp —apajamma OWiaH OWMHOJIADHUHT  MeTall
KOHCTPYKLUAJIAPUHU EHFUHIIApAA IOKOPM XapopariapAaH XHUMOsUIall y4yH
KOILJIaHAU.

Erou-tomanu Ba &Fou maifpaxamd IUIMTanapHd MOUiab  YMKApMINIA
IIUIIUPWITaH BEPMUKYJIUTHU KYILIHWII, YJIAPHUHI JACKOpPaTUB Ba EHFUHIA Kaplly
cudaTIapuHl AXIIWIANIN: yllapra YApOWIM TallKyd KYpPUHMII Oepaayd Ba KUUHMH
€¢HyBUM KypWIMII MaTepuanura anjnantupaav. byngan — tamkapu, OyHnai
IJIMTajgapra MUIIUPWITaH BEPMUKYJIWTHU KYIIWII YHWHT WCCHUKJIMK Ba TOBYII

HU30JIOUOH XYCYCHATIAPHUHHA OIIKUPAIH.

Hccnkiank M30/11IMOH FOBAK OeTOHJIAP.
1. FoBak 0eTOH TYypJapu.

Forak Oetonnap — Oy KOTUO KoJiraH OOFJIOBYM MOJIa/IaH TAIlIKWJI TONTaH
CYHBUI TOII MaTepuai 0yiau0, yHIaru xaBo FOBaKIapu TEKUC TAKCUMIIAHTaHIUP.
(-pacm).

FoBak OeTOHHUHT ¥3apo FOBaK OJUINI ycyjiapu, OOFIOBYM MOAJA TypJliapH
KOTHIII HIAPOUTH Ba OOIIKa XycycusiTiapu Oyiinda GapkiiaHyBUM KYIITHHA Typiapu

MaBXKY/I.
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- pacMm. FoBak (razo6eToH) O€TOH TY3UJIHIII

Foak xocun Oymmm ycymiapu OViinua FoBak OETOHJIap ra300eTOH Ba
neHobeToHIapra OyauHaau. AWpUM XoJiap/ia FOBaK OCTOHIAp FOBAKJIMTUTA KAaTTa
MUKIOPJAard CyBHUHT OyTJaHUIIN XUCOOUTA SPUILIIIAIN.

BbornoBun mojaa Typu Oyiinda FoBak OCTOHJIAPHUHT KyWHIaru TypJIapyuHU
OJIUTIT MyMKHH:

- IEMEHTIIN — ra30€TOH Ba NEHOOETOH;

- 0XaK OOFJIOBUMIIM —Ta30MarHe3UT Ba MIEHOMAarHe3uT;

- TUIICIIY (FOKOPH YMIaAMJIH )-Ta30TUKC Ba MTEHOTHUIIC.

Fopak OGeronnap omauii foBak OETOHJIap Ba FOBAKJIM — €HIHJI OETOHIIAp
Oynuim MyMkuH. Oiuii FoBaK OETOHJIap/1a FOBAKJIAp XaBO OWIIaH TYJIUKAUP.

FoBaknu — eHrun O6eToHIap BEPMUKYJIUT, KEPAMU3HT, MEPIUT EKU OoIIKa
mMmupwiran Marepuaiap Kypunuimaa 20-30% Mukaopujgard XaBoJid HUPHUK
TYJIAUPYyBYHTa dTa.

Kotum ycynu 6yitnda roBak OeToHIap TaOUKil Ba CyHBUN KOTHII YCYJIUTa
sra. bupununcu armocdepa mapouTHaa, UKKMHYUCH 3Ca YHU CyB Oyru OuiiaH
MCCUK-HaM KaiiTa UIILJIOB IIAPOUTHIA KOTAIH.

byr Gocumura kypa, Oynaaii Geronnap aBTokiaB (1 ar gaH ommk Oyr
OocuMmuna OyrjiaHraH) Ba HOAaBTOKJIOBra (armocdepa Oocumuia OyriiaHraH)
OynuHaIH.

FoBak OeronmapHu Kynjam coxacura Kypa, yjiap OJIUN HMCCHKIIMK
M30JISIUOH Ba UCCUKJIUK U30JSIMOH KOHCTPYKTUB OeTOHJapra (KyrapmMa KypHInLI
KOHCTPYKIUSIJIApU YUyH UIIUTaTWiIaau) OynuHaau. bynnait OetoHmap yta yugamin

oynau.
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Hccuknuk u305s11s FOBaK O€TOHIAPHU KYPHIIMIIAA MOHOJUT KYpUHHUIIA
XaM, MaxCcyJoT KypHUHHILAA XaM UILIATHII MyMKUH. FoBak OeTOHIapHH MaxcCyJoT

KYPUHUIIM KyJUIall caMapaIupoKIup.

Pusnk-MexaHuK xycycustiaap

FoBak OeToHmapHUHT (QHU3UK-MEXAHHK XYCYCHUATIApU — FOBAK XOCHI
KWIMII yCyJUlapy, FOBAaK yiJaciapu, OOFJIOBUM MoAJaiap TypJapu, KOTHIL
IApOUTH Ba OOIIKA TEXHOJOTUK oMuIIIapra 6oriauk. FoBak OeToHnapaaru aiipum
XYCYCHSAT KypcaTKU4Japu YMyMHI KOHyHUsITra OylicyHanu. MacanaH, MCCUKIIUK
YTKa3yBUAHJIUK  KOI(PUIIMEHTH FOBaK O€TOHJAp XAKMHH  OTMPIUTHHUHT
dbyHkuuscu xucoOiaHaau, OOFJIOBYM MOJJa Typd Ba OETOH Talépnamn ycynura
OormuK sMac. XaKMHUM OTMPIIMK BAa HMCCUKJIUK YTKAa3yBUaHJIHMK KO3()PUIMEHTH
ypracujaruya TYNIYHUTHUPUIL MYMKHH, FOBAK XOCWJ KWIyBYM MaTepual
JeBOpJIapu OUp XWJI EKH Y3 TapKUOU OYyiinua xyia SKUHAUD.

FoBak OeTOHJIapHUHT FOBAKIWIWTH, HOMJIAHHUIINTA KYpa, FOBAKIAPHUHT
KyIUIUTH OWJIaH XapakTepiaHaiu. byHpall Ty3unuimn — FOBAKJIApHUHT OHp
KUHCIUTU Ba  yJApHUHT MaTepuayiga Oup TEKHC TaKCHUMJIAHTAHJIWIW OwuiiaH
dapknanagun. AMMO, FOBaK OCTOHJAPHHUHT alloXU/a Typiapu OOITKaya FOBAKIIMKKA
ra OynumuM XaM MyMKUH. MacanaH, ra300€TOH IIMIIWII >KapaéHuja XakKMU
Tenara Kapad KeHrasju, IIyHUHT YYyH FOBakKjJap KUCMHU c(hepuK sMac, Oanku 1y
WyHaIMIIa 4y3uiirad makira sra 6ynaau. by ra3o0eToH yngaMiauiInurura Tabcup
KypMmaTaau, OyHra Typiu IyHaJIMIUIapaa YUAaMIMIMKHUHT TeOpanumu 20% raya
eTUIM MyMKHUH. ['a300eTOH OYMK Ba €NMHWK, SHbHU OWpJAIITraH FOBAaKJapra,
NeHOOETOH Aca KynuH4Ya €MUK FOBaKjapra Jra.

FoBak OeronmapHuHr Oapua Typiiapuia ajoxuja FOBaK yio4amiiapu
TaxMUHAH OWp Xwi;, FoBakiap yprada ymdamu 0,6-0,8 man 1o 2-2,2 MM radaHu

TAIIKW Kujaav. T'oBakiiM MaccallapHM KauTa WUUIAIIHWUHT aupUM TEXHOJIOTHUK
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yCyJUIApUHH KyJU1ad, MacajiaH, Ta300€TOHHM TeOpaTHIil, FOBAKJIAp KaTTAJIUTUHU
OOLIKapuIl MyMKHH.

Hccukuk nM30J41MOH FOBaK OeTOHJapAa yMyMHUN Xa)KMHU FOBaKJIUK 75-
90% HU, UCCUKIUK W30JAINOH-KOHCTPYKTUB OeTormapaa 3ca 50-60% Hu Tarmkui
KWJIAJIH.

FoBak OeTOHJIapHUHT Xa)XMHUM OTHUpiMTH KeHr uerapaga: 300man 1200
Kr/M3 raya OyJIMHHIIN MyMKHH.

Kypunum mewsépnapu Ba kounganapu oyinda (CHull 1-B)26-62

Hccuknuk wm3omsiiuoH OeTtoHnapra xaxkmuii orupiura 500kr/m3 raga
oynran Ba 300,350, 400, 450 Ba 500 mapkara sra FOBaKJid O€TOHIAp KUPAIH.

Nccuknuk M30J51MOH FOBAKIM O€TOHJIApJaH XaXMUW OTUPIUTUHUHT
KarTa KuhiiMath OwinaH (apkiaHagu. YJIapHUHT Xaxmuil orupiaurun 600 nax
1200kr/m3 raya 6ymaau.

Fopak OeToHNap YMAAMIMIUTH YHUHT XQKMUW OTUpPAUTA  OujaH
XapakKTepJiaHaIu.

AMMO, OMp XWJI XaXMHH OTMpJIMKKAa 3ra FoBaK OETOHJAp, MacajlaH
ra3o0eToHJIap YnJaMIIIATY (hapKIaHUIIN MyMKUH. byHu acocuii cababnapu:

a) ra300eTOH apajalMacyd KOMIOHEHTJIIAPUHUHT TypJinya MauJaliurd Ba
Oy KOMITOHEHTJIap/a STHTH KUMEBHM (Paos1 103aIapHUHT XOCHII OYJIUII Japa’kacu;

0) MaTepuaa TY3WIHIIHN Ba YHUHT FOBAKJIMTH XapakTepuaaru dhapkiap.

Foaxnu GeToHmap YMIaMIUIUTH OIIAIN:

a) FOBaKJap yJ4yaMu OIIUIIY OWIaH;

0) Marepuanja FOBAKJIAPHUHT OUP TEKUC TAKCUMJIAHWUIIMHUHT OILIUIIN
OuJiaH;

B) chepa makaugaru €MUK FoBakiaap KUUMAaTUHUHT OIIUIIN OWJIaH.

Oxupru WnsuIap W3JIaHUIIAPU TEXHOJIOTHK OMUJUIAPHUHT FOBAK OETOHJIAP
YUAAMIIWJIMTUTa TahCUPUHU aHUKIAAM Ba Iy OwiaH Oupra yJIapHUHT
YUAAMIMJIMTUHY OIIUPUIIHUHT HIIa0 — YHMKApUIl WMKOHUSITIAPUHHU TOIIJIH.

bynnait oMmuwitapra Kyviugaruiaap KUpaiu:
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1) OornmoBuM MoaAa TYpH Ba YHUHT MaWJanuK Japaxkacu.
[TopTnaaieMeHTHUHT alHUKCA FOKOPU FOBAK OETOHJIAP YUJAMIIMIIUTHUHU OIIMPAIH.
MacainaH, oxak-Kymin 0ofsoBunra 50 Kr mopTiIaHIEMEHT KyIniau0 Tail€épiaaHran
ra30CWJIMKAT YMJIAMIIMINTH LEMEHT KYIIWJIMaraH ra3oCHJIMKaT YHIaMIIMIUTHIaH
20-40% ra xynasu.

IleMeHT Kymui KynvHYa FOBAKJIapapo TYCHUKJIAp MUKPOCTPYKTOpacu Ba
YUAAMIIMJIMTUHY Ba IIyHTa Kypa, MaTepuail YuJaMIMINTUHU XaM aHUKIIanau.

['a3o0eToHIa  GKIMHKEp 3axvpacuy» - HUHT OPTHUIIM  KYypHJIUII
KOHCTPYKLMSIIapH1a ra300€TOH XMU3MaTh MyIJJaTUHU Yy3a/IH.

2) xom-amé€ MaTepuajiapyd, alHUKCca, KPEMHETYNpOK  Ba NUIAKIU
MaTepuaulap ~ MalJaJUrMHd ~ OLIMPMIL, FOBAaK  OETOHJAp  YWAAMIIUTHHU
OLIMPHUIIHUHT AIIOHWIM BocuTacuaup. lllyHra kypa,. [loMHa nqOHANM IMUIAKUHAHT
yaen ro3acuHuHT 3000-3500 man 5000-6000cM2/T ra OLIWINM, Ta30IIaKOOETOH
YU JTaMJIMJIMTUHA TaXMHUHAH 1,5 6apo0ap ommMpuiira MMKOH Oepaju.

3) mak/uM apajaliMaHUHT CyBIM KaTtTuk MyHocabatu (B/T) roBak
OCTOHHUHI (U3UK-KUMEBUN XyCyCUATIApUra, XyCyCaH YHHUHI YHJIaMJIMIATH
OpTULIMTa Kywid Tabcup Kypcaranu. llynra kypa, xaxmuii orupaurun 600kr/m3
Oynran roBak 6eToH unpammiiurd B/T vusr 0,46 nan 0,66 rada ommumuaa 36 gaH
S7xr/cMm2 ra omaau.

4) KpeMHe — Tymnpokjau MaTepuan OTMPJIUTHMHUHT OofnoBun monga C
OTUpJIUTUra MyHOca0aTH FOBaK OCETOH UMJAMIIMJIMIUTA CE3WJIapiid  TabCUP
KypcaTaau.

C KaTTaJduruHu y3rapTupud, MabiiyM JapakaJa YHUHT YHIAMIAIUTHHH
OOIITKApUIIT MYMKHH.

FoBak OeToHIapHUHT CYB IOTUIIM OOFJIOBYM MOJJA Typura OOTJUK: OXak,
Mar"es3usi Ba TWUIIC KyIIWIraH OETOHJap MOPTJIaHIIEMEHT KyIIWIraH OeToHiapra
HucOaTtaH karTa cyB toTuimra sra. IIyHHHr y4yH, ra30CHMIMKaT Ba MEHOCHIIUKAT
MaxcCyJIOTJIapuHU XaBo HUCOMM Hamiuru 60% naH omiMaraH XoHanap/a KyJulaiira

pyxcat 6epusnaim.
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FoBak Oeronnapga OYMK FOBAKJIAPHUHT OLIWIIM OWJIAH CYB IOTHILIU XaM
omaau. Mccukmmuk-u3onannod koHcTpykTus 20 nan 50% raya 6ynaau.

FoBak OeTOHJApHUHI COBYKKAa YWJAMJIWJIUTH YJIapHU KypHJIHIIIA
KYJUTAIIHUHT MKOOM Taxkprubacy OWiaH TeKITUPUIITaH.

JlaGapaTopusi H3NMaHUIUIApU XaM IIyHH Tacaukiaaau. IllyHra xypa,
ra3o0eToH YMAAMIIMIIUTH 25 MapTa KeTMa-KeT MY3JIaTUIIl Ba SPUII IIUKIUIAH CYHT,
700 mapka razo0eroH yuyH 20% Hu, 1000 mapka yuyH 18% HM Talukui KWjaau.

Oxopuna TabKUIIaHTAaHUIIEK, KYPWIHII MaTepUaUIADUHUHT COBYKKa
YUIaMITWINATH, yIIapAa «pe3epB» FOBaKiIap MaBXKyumrura oornuk. M3manumnuiap
IIYHU KypcaTaJuKd, FOBAaK OETOHJap pe3epB FOBaKJIapura FOBAKIAp YMYyMH
XaKMUHUHT 10% ra sSIKMHU TYTpu Kelaau, y CyB OWIaH Tyiaupuiaran oymud, Oy
CYBHUHI My3ra ailJIaHMIIIJIa KEHTalUIIM y4yH €Tapiu XUCOOJIaHaIH.

FoBak OeTOHNAp WCCHKIMK YTKAa3yBUAHJIWTH FOBAKIMKKA, XaXMUN
OTHPJINTUTA, HAMIIUKKA, XapopaT Ba OOIlKa OMUJUIAp TOMOHUAAH ypraHuira. by
COXaJIard KyNryuHa UILIap HaTHKATIApHHU YMYMIIAIITAPUO, KyHUAaru SKyHJIapHH
KWW MyMKUH:

1) roBak OCTOHJIAD HCCUKIHMK YTKa3yBYAHJIHK KOA(PQPUIMEHTH KYypYK
XOJIaTJa YHUHT XQKMHUUM OTHUPIUTHUTA TyTPU TIPOMIOPIIMOHAT PAaBHIIJIA y3rapaiu;

2) FoBaK OCTOHJIAP MCCHUKIMK YTKA3yBUYAHIMK KO(P(MUIMEHTH OOIIaHTHK
XOM ami€ Typura Ba FOBaK XOCHJI KHJIMII YCYJUTa MyTJIaKo OOTJIMK dMac;

3) roBak O€TOHJAp HMCCHUKIWK YyTKAa3yBYAHJIUTUTA YJIApPHU HaMJIAHHII
Japa)xacyl Ky4wId TabCUP dTalu.

Xapoparra Ba ¢&nruHra umgamimiauk. FoBak Oeronmap  xapopar
YUIAMIIAIUTH OKOopu 3Mac. FoBak OeToHmap MaxCyJaOTJIapyUHU UIUIATHIIHUHT
yerapaBuil Xapoparjiapu HOaBTOKJIAaB Ba aBTOKJIAB Ha300€TOH Ba MEHOOETOH YUYYH
taxmMuHaH 4000C ra TeHr n1e6 ka0ys KWIMHUALINA MyMKHH.

Kyna rokopum xapopariapaa I[EMEHT TOUIMHUHT JIETUIAPATAIMSICH

OoruraHaau Ba OETOH YMIAMIIUINTYA KECKUH Macasiau.
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Fopak Oeronnap €Hmaiinuran KypujHil MaTepuanura kupaau. bynpai
MaxCyJoTJIap IOKOPH EHTMHTa YHJaMIIMIINKKA 3ra, YyHKU Y OJHM 3ud OeToHIapra

Kaparania, KaTTa ¥OBaKJIMINK Ba IIaCT UCCUKIIUK S'/TKaBYB‘IaHJII/IKKa araaup.

FoBak 0eToH/IM MaxcyJ10T TypJiapu

FoBak Oeronmap nedpiau xap JAOMM MaxCyJoOT KYpUHUIIMAA MILUIA0
yukapuiaaau. FoBak OETOHIAPHUM MOHOJIMT KypWIMII Ba HCCUKJIMK H30JIALIMOH
KOHCTPYKLUSIJIAp yYyH KYJUIAII 5Ky/1a YerapajlaHraH.

FoBak Oeronnapman OOk Ba Tolulap, IUIMTa Ba ITaHEUIAp, CEIMEHT Ba
KOJIMIUIAP LIaKJUTAHAIH.

FoBak Oeronmumaxcynorinap OyTyH Ba TEIMKIM OYIMIIA MYMKHH.

(-pacm.)

- pacM. ["a30eTOHIIN IeBOP TOILIApU TypJapu (YIdamu cM J1a)
a— OyTyH TomLIap;
0 — TEUIMKIIN TOLLIap

Temmknap yykma aap3iap naijgo OyJIuiy UMKOHUSTUHU KaMalTUpaau Ba
MaxCyJIOTJIAPHUHI MCCUKJIMK XUMOS XOCCaJapuHU Olupagyd. MaxcyJaoTIIapHUHT
I03Ura KyIIMHYa XUMOSABUHN €KU IEKOPATUB KOIUIaMa KATJIaMJIap CypHWIIaIn.

FoBak OeTOHIM MaxCyNOTJIApPHUHT TapKaJiraH Typu — KypWIUII
KOHCTPYKUUSIJIapU Ba CaHOAT YCKYHaJlapu MCCHUKJIMK HM3OJSLUSACH YYyH HIUIa0

YUKAPWIIYBUM CTaHAAPT HWCCHUKIMK w3oisanusa tumrtanapaup. ['OCT 5742-61
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oyiinua Oynnai mmranap y3yraura 1000 mm, sau 500 MM, kamuamuru 80 man 200
MM raya Oynuiu kepax. by minTanapHUHT TaKKOCUN KHMYMK YHIAMJIMIIMTU OWJIaH
XxapakTtepianaau. YuaaMiumpoK MCCUKIIUK H30JISIIIMOH-KOHCTPYKTUB MaxCyJIoTiap:
ra3o0eToHaM OJIOK Ba IMAHEUIap, MacajaH, OWHOJApHUHI Y3HUHH KYyTapyBUYd
JIEBOPJIapHU YUYH KYJIJIaHUIAIU Ba CE3WIIAPIM KaTTa yirdamra srajup.

- pacMlia Typap-yil KypUJIUIIU y4yH KOHCTPYKTHB Tra300€TOHIIU JIEBOP

OJIOKJIapH KYpCAaTUJITaH.

2530 —

A TIO w7y

£J,
yd
2
X

—a

fre 2100

- pacm. ["a300eTonM GIIOKITAp.
a — WYKH JICBOPJIap yUuyH;
0 — TalKu JeBOpIIap y4yH.

MaxcynoTIapHUHT MEXAHUK XOCCAJapUHU KYII XOJulapJa apMupJaml Hyiu

OwiaH Ky4alTUpHIaIu.

FoBak OeTOHMapHHUHI FOBAKJIMIU, XAKMHUA OFUPJIUIU Ba YUAAMIIMIIMTUHU
KEHI'POK Ha30paT KWIMII WMKOHMATH, YyJlapJaH Typju IIAaKd Ba yiI4aMIu
MaxcyJoTiap Taii€prnarira épaam 6epaau.

XO03Upru BaKTAa FOBAaK OETOHJAP TEXHOJIOTHSICM PUBOXUHUHI acOCUM
WyHamumm — Oy Typap-yil Ba caHOAaT OWHOJAPUHMHI HUFMa KypWIHMIIN Y4yH
HUPUK YI9amMiid MaxcysoTiaap UIUiad YUKApUITHU Kymantupunanp. byara mucon
KWIKO, ra300€TOHIN “UKKU XOHAJIW~ YIuaMJid JIeBOp MaHelu (-pacM.)Ba CaHOAT
OWMHONAPUHUHT HWCCUK TOMJIAPWHHM VPHATHII YYyH apMoOra3o0eToH EKH

apMOTIEHOOETOH THTaNap (-pacM.) OJIUII MyMKHH.
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XoM — alé MarepuaIapu

ABTOKJIaB Ba HOABTOKJIAaB FOBAaK OETOHJIAp Tal€piall y4yH XOM-alI€HUHT
acocuil Typijapu Oynu0O, LIEMEHT, OXaK, KyM, CyYB Ba FOBAaK XOCHJI KWJIyBUMJIAp
XU3MaT KUJIaJIu.

[HemenTnap. FoBak OeToHNap UIIA0 YMKAPUIL YUYH OJIMNA Ba MYIII0JIaH
NopTIAaHAIIEMEHTIAp, IUIAKOMOPTIIAH s IEMEHT Ba He(DEeJIMH IEMEHT UIIUTATUIIAIH.

Wktuconuii Tapadaad, akroknas Kotumaa 400 Mapka LEMEHTHU KyJulall
Makcaara myBoduk. FOxopu wmapkamu nementiapaa (600,700) yHuHT ynaen
XapaKaTUHU KaMaWTHUPUI, KyJa MaijalaHraH KpEeMHE-TYIPOKIH TYJIIUPYyBUU
MUKJIOPUHM OLIKUPHUII KEPaK.

[Muppanusna KanblUi OKCUIUHUHT MYCTaKWUJ THAPATUHUA aXpaTyBUH
yukanbluiim cuimkaT C3S HUHT KaTTa MUKIOPWIM aluT HNEMEHTHHU KyJulall
KyJla caMapaiuanp:

3Ca08Si02+(n+1)H20=2Ca0Si102. nH20+Ca(OH)2

Nxku kanpiuiinu cumkat C2S MUKIOpH Kym OyJraH OCNHUT LEeMEHTHUHU
UIUIATUII XaM MYMKUH.

Ilement 12-13 ra tenr Bogopoxa kypcatkuuu PH ra sra Oynumm kepak. 11
naH kuuuk, PH 1M sSbHM WIIKOpIM 1IEMEH IEMEHTTra OXaK KYIIWII Kepak.
HoaBToknaB ra3o0eToH Ba MMEHOOETOH Taiépnamiga, EMEHT MapKacu OETOH
YUJAMJIMJIUTUHN aHUKJIAga KaTTa axaMusTra sra: MapKacu KaH4YalluK OKOPU
OyJsica, OETOH IIYHYATUK YUIaMIId OViIaau.

ABTOKJIaB FOBaK OeToHIap HWIUIA0 YMKApHIIa IIEMEHT MapKach KarTa
axaMusATra 9ra SMac: aBTOKJIaB KaiTa UIIIalra Kypa, macT MapKajii IIeMEeHTJIapHU
KyJuU1a0, OJIMHTaH FOBAK OCTOHJIAP, FOKOPH MapKaJlk IIEMEHTJIApHU KyJUTa0d OJIMHTaH
Oetonnap OwiIaH Aespyu Oup X Yuaamidiaukka ora. [IlyHuHT ya9yH CYHTTHUCHHH

KyJiama I/IKTI/ICOJII/Iﬁ KuxaTtlaH caMapajn sMac.
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Hedennn neMeHTHM paHTIM METAUTYPrHs YMKWHIWIAPWUIAH OJIMHAIH.
HedennH 1eMEHTHUHT TOPTIAHAIIEMEHT OWJIaH TaKKOCIAraHJard acoCHil
XyCycusiTIapu KyWuarudaaup:

a) J)KyJa FOKOPH CYB TYTHIII XyCYCHUSTH;

0) ’Kyaa Te3 Kotuil — Kotuin oonutanuiu 0,5-1,5 coarma, kotud Oynuim
6 coaTAaH Ke4 dMac;

B) UyKyBYH JedhopManusiapra kam udogaianrad KOOUJISTH.

Fopak Oeronnap wunuiad uyukapuiga HedeIuH L[EMEHTHH KyJUlaml
TaxXpubacH MIyHNU KypCcaTau-Ki y Ta300€TOH Ba MEHOOCTOH MILIA0 YUKAPUII YIYH
Oup Xuija SIPoKIIH.

Oxak. ABTOKJaB FOBaK O€TOHJap HILIA0 YUKAPUII YYYH MaiijlajJaHTaH
CYHIMPHUJIMAaraH OXakKHHU CYHIUPHINIA KYIT MHKIOpJa MCCUKJIUK aXpalTnd YUKuO,
Oy kapa¢HHM Te3naruiira paam Oepanu, Oy OuIaH FOBAKIM MacCaHU YyKHIIJAH
CakJIaiu Ba MaxCyJoTiap YUJaMIUIUTUHA OIIUPATTIH.

['uncHM Maiiga OXaKHU CYHAMPHUIN BAKTHHH OOTITKAPHIIT YIYH KYIITHIIA IH.

Mnaknu GornoBunnap. [Ipodeccop A.B.BomkeHckuil wu3maHUILIIAPH
IIYHW KypcaTAW-Ku, Ta300€TOH Taiépnamga [UIaKiad OOFJIOBYM MOIaTapHU
KyJUTalll UKTUCOUN camapaliuup.

Typnau meramnyprus Ba TOM4YA IIKAJIAPU LIEMEHTCH3 EKH KaM IEMEHTIIH
OOFJIOBUM OJIUI YUYH KEHT WILIATHIUIIIA MyMKHH.

[naknu 60FIOBUMIAPHUHT onTUMan Tapkubu (% ma) Taxpubanap Ouinan
aHWKJIaHTaH:

a) NEMEHTCU3 TapKuO: JOMHa JoHamu €ku Oomka muiak 75-80, oxak 10-
20, rumc 5;

0) KaM LIEMEHTIN TapkuO: Xyanu yimia nuiakiaap 60-75, mopTiaHAIEeMEHT
10-25, oxak 10, rurc 5.

KpemHue-tynpoknu marepuasiap.

ABTOKJIaB FOBaKJIM OC€TOHJIAp UILTA0 YHKAPUIIIa KPEMHE-TYITPOKIN MOJ1a
cudartuga KynmuHYa KBApIUIM KyM WIUIATHIaAW. DByHIaH Tamkapu, HMCCUKIHK

AJIEKTPOCTAHUMSIIAPIA YAHTCUMOH EKWITMHM EKUIIJIAH KOJTaH KYJ, «EHYBYHU
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KUHCIIAp», TPEMU, OMOKa, MApIIAIUT Ba OOIIKa KPEMHE-TYIPOKIN MaTepuaiap
XaM MIUTaTUIaIH.

KBapmwym Kym TO3a, TympoK Ba OpraHuK MOJJajnap apaiaiiMacus,
tapkuouna 70-80% Si02 Oynumu kepak. TyNmpOKHUHT MaBXYMJIUTH Ta300€TOH
KOTUIIMHU CEKUHJIAIITUPAIM Ba YHUHT YMJAMJIWIIMTUHU nlacaitupaau. OpraHuk
apanammanap ra3 axpajin0 YUKUIIM Ba Ta300€TOH MUIIUIITMHU EMOHIIAIITHPAIH.

['a30 €xku meHocwnMKaT HIUIad YUKapHIga KBapIUIM KyM YpHUTa,
tapkubugaru Si02 40% ga" opTUK OyJTaH KyJl MIUIATWUIAIINA MyMKHH.

Xom-am€ apanaliMacHHUHT KpPEMHE-TYIMPOKIN KOMIOHEHTH CH(aTHIarH
KyJI KyHuJaru Xycycustiapra ara:

1) muHepasioruk TapkuOu OyinMya KyJl KBapIUIM KyMJlaH OuUp >KUHCIU
sMaciuru OuinaH (apkiaHaay; Kyjja XxaM OilHaBaH[, XaM KBapll, TYIPOK, KaJbLUT
Ba 0olllka MUHEpAJIJIap KYPUHUIIIMAATA KPUCTA MOJIJIaap MaBxKy/I,

2) kuMEBUU TapkuOM OyitM4a Ky KBapIylM KyMJlaH KpEeMHEe-TyHpPOKHHHT
kam mukaopu (25 man 60%raua) Owian dapxianagu, ammo Al203 Ba Fe203
apajanmaiapy yHaa Kymra Kypa Kympok;

3) KyJHUHT QU3UK TY3WIMIIN IOKOPU FOBAKIMK Ba MHTHUYKA TUCTIEPCIUTH
(10 man 50 raya) OusaH XapakTepiaaHaIn.

Kynaunr Oy xycycusitiiapu y3 ypHUJa KydugarujiapHu aHUKIIaiau:

a) CyBHM SAXIIM IOTHUII Ba €MOH KaWTapHIl XYCYCHSTH, Oy 3ca FOBAaKJIH
OeToHNapa TyaaupyBud cudartuia KyaIHU KyJJanaard KaMuUniaIuKIup;

0) KyJIHM KailTa uluIaMaclaH KyJijlall UMKOHUATH, Oy FOBAaKIM OETOHJIAp
UIUIa0 YUKAPHUIITHNA OCOHIAIITHPAIH;

B) KBapIiyll KyMJlaH Tail€pilaHraH  MaxcyJoTjapra Kaparaspia,
MaxXCyJOoTIap XaKMUN OTUPIUTUHUHT KaMIIATH.

Kyi#iran >xuHCIap-TOMKYMUP OJIUIIAA YAKUHIN XUCOOIaHA Y.

Kyiiran xuHcnap Tabuuii Ba CyHbHil (OTBaJLIIN) OY1aau.

Tab0uit kyWran >KMHCIAp, reosiorjap aHUKIAIINYa, Y30K MYAJATIIA ep

OCTH €HTHHJIApU HATWIKACKA XOCUI OYianu.

99



OTBaJyIM Ky#raH >KUHCIIAp-KYMHp IIaxTajlapu €HUAArd TEPPUKOHUKIap-
KOHYCCHMOH OTBaJUIapja TapKuOuaa TypJid KyMHUpJap MaBxyn Oyl >KMHCIApHU
EKMIIT HysTu OMIaH XOCHUJT KUJTMHAIH.

XaBojard KHCIOpOA Tabcupujga Oy epAaopraHuk MoAjaanap Ba
OJITUHT'YTYPT YH MUJUIap JaBOMHJA Y3-Y3UJaH EHAIN.

['a3 xocun kuwinyBuYmiap. ['a300€TOH Ba ra3oCcHJIMKaT MIUIA0 YUKAPHILIA
OyTyH nyHEéma ojaTaa ra3 XoCWI KWIyBYM cudaTtuaa aliOMHH KyKyHH
unuiatuiagu. 'a306eToH Ba ra3ocenukar uiiad yukapuiiga 0oka Typ ra3 XoCH1
KIJIyBUWIAP AESAPJIA UIUTATUIIMANIN.

ImM3 ra300eToH Ba ra3oCUIMKaTra, MaxcyJIOT XaKMHU OTHpJUTrUra Kypa
0,35 man 0,6 Kr raya ajqrOMUH KyKyHH cap@uiaHanu. XaKMHA OTUPIIMK KaHYaIHK
KaM OyJica, KyKyH cap(u IIyHYaJ UK KyI Oyiaau.

Kymuk xocun kwiyBumnap. [leHOOETOH Ba MEHOCWIMKAT Tauépiaiiia
O0apya MabiIyM KyNUK XOCHJ KWJIyBYWIAP: CMOJIA-CalOHWHIIU, €IMMKaHU(pOILIH,
amomocyibhoHadTennu Ba ['K kynuk Xocui KWiTyBYMIap UIIATHIIAIN.

XoM-alé MaTepruaJUIapyuHu Tau€piall OXaKHU KyUIUPUIL, YHU Man1ajiaml

Ba KyMra apaJaliTUPHILIUD.

ABTOKJIaB FOBAK 0€TOHJIAPAAH MAaXCYJOT HIILIA0 YUKAPHUIL

Bbynnait MaxCynoTIapHUHT aCOCUN XyCYCUsITH — Oy ylapHHU aBTOKJIaBiIap/a
MCCUK-HaM KalTa uuuiamuanp, 0y sca Kyiuaaruiapra UMKOH Oepaau:

1) aBTOKNaBNIAapAa OOFIOBYM MOJAAIAPHUHT KOTHUII KapaéHUHU ce3uIapiiv
Japakaza Te3JIaTUIl HATHXKAcUAa, WIIA0-YMKKApUII IUKIU JaBOMUNIUTUHA
KUCKAPTUPHUIIL

2) 1eMEHTHU OxXaK OWjlaH KHUCMaH aJIMAaIlTUPHIN, Xamja MaijaJiaHraH
KBapIId KyM €KH OOIlKa KpeMHE-TYNPOKIN MaTepUAJIApHUA KYIITUIT Wyau OusiaH
HEMEHT cap(PpuHU KaMalTHUpUIII;

3) MaxcynoTiaapAard Aap3japHu KyIIMMYaJlapHH KyJUlalll Ba YYKHII

XOJIJTAPUHU KaMauTUPUIL WyJId OujiaH MyKOTHIL;
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4) maxcynotiap cu(aTuHU OMIUPHII

XO3UPIr'H BaKTAa aBTOKJIAB FOBAK OETOHJIAPHUHT acoCUd Typiapu — Oy
ra3o0€TOH Ba ra30CUJIMKAT, FOBAK OETOH Ba FOBAK CHUJIMKAT.

Kenrycupa foBak O€TOHIM MaxXMyJlOTJIapHH HIUIA0  YHUKAPUIITHU
KEHralTUpUII acocaH ra30CWIMKAaT Ba FOBAaK CHJIMKATIM MaxcCyJjoTiap HIad
YUKapUII XUCOOUTa amMalra OMUpUIaIu.

By Typ roBak OeToHJIap MIUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTHICH KYNTMHA YXIIAll
TOMOHJIapu Oyica XxaMm, JEKUH yiapJa ¢gapkiap XaM, JIKMH yiaapjaa (apkiap xam
oop.

["azocunukaT Ba FOBAK CHIIMKAT TEXHOJIOTHSCU Ia300€TOH Ba FOBAK OETOH
TEXHOJIOTHSICHIaH OMp MyHYa MypakKaOaup.

a3 xocun KwiMil ycynau OwuilaH NOPTIAHALIEMEHT Ba OXaK KYyiuiao,
aBTOKJIAaB FOBAKJIM OETOHJIAp, SbHU Ta300€TOH Ba Ta30CUIMKAT Taill€piaHanu.
["a3oMarHe3uT Ba ra3orurc caHoaT MacITabuaa nuiad YNKApUIManIu.

['a300eTOH MaccacMHM OJUIIHUHI acocuid mapTiapu. ['a3o0eron onumiga
FOBAK XOCWJI KWIHII Xapa€HW MOXMUATH — LEMEHT TUAPATALMICUIA LEMEHTIIN
apajamManapiaH  axpanu0  YMKYBUM  KaJdbUUH  TUAPOOKCHUIM  OwmiaH
AJTIOMUHUMHUHT Y3ap0O XapaKaTUAaH TallKuJl TONTaH.

[emenTnu xamMup €KM apajaniMajari ra3 axpaind YUKUIIM Ba yIIJIaHHO
KOJUIIMHUHT (U3UK-KUMEBUN IIapTiaapu MypakkaOmuru Ownan Qapknananu. by
Kapa€Hiap TE3JUIH Ba TYJIUKIWTHU T'a3 XOCHUJI KAITyBYH JTUCIIEPCIUTH, YHUHT F03aCH
X0JIaTH, MYXHUT XapopaTcH, MyXUTAaru Boaopon uoniap (pH) koHueHTpauusicu
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

IOxopu roBakiaM Ba eTapivya YMJAMIIM Ta300€TOH OJMIIHUHT MYXHUM
TEXHOJIOTUK OMMJIA — IIEMEHT XaMHUpU €K apajialiMaja ra3 axpaiud YMKHILW Ba
ra3 yuuiaHuO KOJUIIN XKapaéHilapy yUyH ONTHMAJ IIapOUTIAPUHU APATUILAMD.

bynna acocmii Macana — ra3 axpanud YWKWIIA PEAKIUACA TE3IUTH
3Ca(OH)2+2A1+6H20=3Ca0-AlI203-:6H20+3H21 Ba OOfJ0BUM XaMH pPEKHU

apajialima IOMIIIOKJIMTHHHA OHINPHIIT TC3JIUT'HN S'lpTaCI/II[aFI/I MOCJIMKHH
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TabMUHIAIIAMD. ['a3 axpanu® 4YMKHUIIM apaJaliMaHUHT KOTHIIK OOILIaHTyH4Ya

TyTalllk Kepak.

Nmna6 yukapum ycynu. ['a3o0eToH Xyn ycyn Ownantaiéprnanaan. Xy

ycyjga ra3o0€eToH HIUIA0 YHMKApHILJa KPEMHETYHPOKJIN

KOMITIOHCHTJIApHHA

Maijanaml Ba apajallTHPUII IIApCUMOH TETUPMOHJA, OMp BAaKTHUHI Y3uja CYB

KY1n0 Typub amanira Onupuiian.

Ky#inga xyn ycyn OViimdga ra300€TOHIN MaxCyJaoT WIUTA0 YHKAPUITHHHT

TCXHOJIOTHK CXCMACHU KCIITUPHUJIT'AH.

["a300eToH nuIad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH

Lement

Oxax Kym

'

Maiianam mapcuMoH
TETUPMOH

|

[IInam onwmn
nutamobaccein
v
[Ilmam no3upoBKacu
Jozarop

v

S

> ApanaiTHpHII
Apanamrruprud
v
Maccann Kyinmr
[Taxmnap
v
Maccany IuImupuII
[Taxmnap
v
Maxcynotnapau Oysnan
ABTOKJIaB
v
MaxcynotiapHu
pacnanyOkacu

v

Tait€p maxcymnot ombopu

I"a3 xocuit KuiyBuH

A
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["azo6eton TapkuOunu TaHmam. ['a300€TOH TapkUOWHM TaHIAINIgA OAaTaa
OONUTaHFUY MABIYMOTIIAp — Oy KYpPYK XOJard ra300€TOH Xa)KMUN OFUPIIATH YKYP
KI/M3 [a Ba CUKMIIard YHUHT YUAaMIMIMTH RcUK Kr/cM2 na.

["a300eToH TapKuOM MKKH OOCKWYAA TaHJIAHAH:

a) Ta300€TOH TAPKUOMHU XUCOOJIAIIL;

0) Taxxpuba HaMyHaJIapy Tal€piiall Ba TEKITUPHIILI.

['a3o0eToH TapkuOMHM XucoOjamga KPEeMHETYMPOKJIW KOMIIOHEHT Ba
OofnoBuM Mojana (UeMeHT €KW apajnaml OOFfJIOBYM) MHKIOpPJApU Opacujaru
MyHocabart 6epunanu. by kartanuk onatna 1.5 gan 3 raya Oynamu.

Apanam OOFJIOBUMAArU OXaK MHUKIOpH (orupiuk Oyitnua) 50% man kym
OoyIMaian.

B/T xarramuru craHgapT KOHYC OWIaH aHUKJIAHYBYM apajaiima
okyBuaHiuru OVitmya VpHatwiamu. 400 Ba 500 mapkanu ra3o0eToHIap Y4YyH
apajiaiiMa OKyBYaHJIM OJlaT/a apajaiiMa Xapoparcu 40-500C nma 22-24 cm
Hu, 600 Ba 700 mapkanap yuyH 35-400C xapopatna 20-22 ¢cM HU TallIKUJ KWIaJH.

1 M3 razoberonra matepuaimap capbu Kyuaaru dopmyrnanap Oyiinya

XucoOJIaHa u:

HN=nl]
3=ml]
I'=0,0311
Oy epna 11— 1 M3 GeToHaaru EeMEHT MUKIOPH KT J1a;
N — xyaam yma, oxak;
3 — XyI¥ yma, KpEMHE-TYIIPOKJIN TYJIAUPYBYH;
I' — xynnum ya, rurc;
K — runpat cyBHU Xucobra oinyBun K03¢hduuueHT, XxaxmMui orupauru 600
kr/M3 rava 6ynran 6etonnap yuyH 0.85 ra, 600 kr/mM3 gaH Ky Xa>KMUN OFUPIIMKKA

sra 6etonnap yuyH 0.5 ra TeHr.
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m Ba n — | TO3a OFUpPJAMK LEMEHTIa TYFpHU KEIyBYH, KPEMHE-TYIPOK

TYJIAMPYBUYH Ba OXAKHUHT TO3a OFUPJIUTMHUHT MOC KUMMATIIapH.

ABTOKJIaB FOBAK0ETOH Ba FOBAKCHJIMKATIIH MaxcyJgoTJiap 10118 BT

YUKAPUIIL.

By marepuamiap TEXHONOTHUACH YMyMHMMIIMKKA XaM 3ra, (hapkka xam ara.
FoBakcunmukar texHonorusicu ¢akar MopTiIaHALIEMEHT KyJulall OWJIaH aBTOKJIaB
FOBAaKOETOH TEXHOJIOTHSICMIAH OMp MyHYa Mypakkad. AMMO NOpTJIaHALIEMEHTIa
OXaK KYyMHMIIga, OyHM KYyNHHYAa LEMEHT cap@UHU KUCKApTHPUII Ba MYXHUT
UIIKOPJIUTUHYU OIIMPUII YUYH KUJIMHAM, aBTOKJIAaB FOBAKOETOH Ba FOBAKCHJIMKAT
UIU1a0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTUK cXeMajlapyu Oup XUJAUP.

ABTOKJIaB FOBaKOETOH Ba FOBAKCHJIMKATIN MaxCyJoTiap UILIad YuKapuil
TEXHOJIOTHK CXEMAaCH KyWH/1a KEJITUPUIITaH.

FoBaknm maccanu Ttaii€prnam. FoBakin macca TapkuOu Taxpuba Wyau
OunaH aHuKJIaHaaAW. FoBak XOCWJI KWIYBYM Ba CyB MHUKJIOpPJApU oOpacuaaru

ONTUMaJI MyHOCA0AaTHU TYpFYH FOBaK KaTTanuru 20 gaH KkaM OYJIMaciiuru Kepax.
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ABTOKJIaB FOBaKOETOH Ba FOBAKCUJIMKATIN MaxXCyJIOTap UIILIa0

YUKAPHUITHHUHI TCXHOJIOT'MK CXCMACH.

Llement

Fosak xocwui KriryB4n

apajaima

Oxax Kym
A 4 A 4
Maiinanam Kyputnm Kyputuim
MaiinanoBun O6apabanu
A 4 A 4
Kyitnupuin Maitpanam [Hlaptim
[TaxTanu neun TETUPMOH
v v
Maiinanam [nam Tanépnam
bosraua [[nambacceitn

A

y A 4

v

Fosak macca onuiu Fosak 0eToH

apanamTupruy

A

\ 4

ApmMarypa ypHaTHUII
[Taknnap

\ 4

Maccann makira Kyuui
¥Y3u opyBun OyHKEp

\ 4

Maccanu ynurami
[Taknnap

\ 4

MaxcynoTiiapHu napJianl
ABTOKJIaB

v

MaxcynoTiapH# OJHII
Tensdep

MaxcynoTiiapHi KypUTHII
TyHenm KypuTHIL

v

MaxcyJIoTIIapHU TYFUpJIall
®dpe3epiu CTaHOK

A 4

Taiiép maxcynor omOopu
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FoBak OeToOHJIapHY MIILIATHII

FoBak OeroHnu Typiam MaxcyloTiap camMapald KypHIMII MaTepuajuiapu
XUCO0IaHNO, yiap KYIruHa AaBiatiapaa KeHT UIIaTHIIa]Iu.

Vii-)kol KypuiIHIIHaa FOBaK OCTOHJIM MaxcCyJoTjiap acocaH WHUFMa TEeMHp-
6eTOH GMHOJNApIA JEBOpP MaTepHaIap cH(aTHAA WILIATHIAMM. MUpUK Yrdammn
AJIeMEHTNIapra sra OyHJai yHIapHUHT acOCHM KOHCTPYKTHB cXemacu — Oy
KaBaTjapapo TYCUKJIAp TasHYBUM TAIKU Yy3-y3MHH KyTapyBUM Ba MYKU KyTapMma
JIEBOPJIM CXEMaapaup.

Cankr-nietepOypriaa MUpHUK YiauaMiud Tra300€TOH 3JIEMEHTIH 5-6 KaBatiu
Typap yWIapHU KypHUII-KypUJIUIJIa FOBAaK OETOHJIAPHU caMapaid KyJUIAlIHUHT
KYTITUHA UMKOHUSATIAPUHU 04rO Oepau.

Kyitugaru pacmaa ra3zo0etoH OniokjapaaH OaxapwiraH Typap YWHHUHT

TAalllKW ACBOPWMHUHI" BCPTHUKAJI KECUMU KYpCaTHJII'aH.

- pacm. ['a300eToH 010K AEBOPHUHT BEPTUKAII KECHMHU.
1 — neBopwit razo6eTon 6rmoknap, ¥, = 600xz/ m®

2 — GeTOHIM MaH3apaBuii Katnam, y, =1800xz/ n°
3 — epTyna AeBOpIAPH YUyH OCTOH IaHeI.
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Temup-6eton moxosuu 500 Mapkaan ra300€TOH OUIaH UCUTHIIA]IH.

FoBak Oeronnn Tom Ba OIOKIapHU TypiH yia4aM Ba IIAKJIJIa Typap yuiap
KYPWIHILY YYyH camapalid J€BOp MaTepuaiu cudaTuaa UlIaTHIa .

Xaxwmuit orupauru 800kr/m3 ra sikuH Ba ynaamiauinra 40-50kr/cm2 Oynran
TONIUIAPHU TAalllKU Yy3-y3WHU KYTapyBUM JEBOpJiap YYyH, XaXMUH OTUPIHUIU
1000kr/mM3 ra skuH Ba uugamimiadrd 100kr/cM2 Oynran TommiapHu d3ca 4-5
KaBaTIU Typap yWJIApHUHT KyTapyBUH JACBOPJIAPH YUYH UILIATHIA N,

Foak 6eTonnu Tom Ba 6yoknap JlatBusi Ba DCTOHHMAIA KEHT TapKairaH. by
MaTepuasUlapiaH acocaH Iaxap Ba KHUIUIOKIApAa KaM KaBaTiu Typap YyHiap
KypUJIaIH.

CaHoaT KypwiuIIMIa FOBaK OETOHJIApHU KynuH4Ya dadpuka-3aBo/y
OMHONapH, aHTap-Tapakjap Ba OMIOOPXOHATAPHUHT MCCUK YEPAAKCU3 TOMIIAPUHU
YPHATHUII YUYH TUTMTANIAp KYPUHUIIINA UILTIATAIAIN.

Fopak Oeronnu miMrasapHu OMHOJAPHHUHT SICCH TOMJIApU SIJIAHTOY OETOH

UM TaJIapy Oyiinya ypHaTtuiaau ( -pacMm)

- pacM. Slccu TOMIapHU MEHOCWIMKAT TUTMTaIap OujlaH MCUTHIIL.
1 — pynonnu runam; 2 — HEMEHT CTSIKKA; 3 — IEHOCUIIMKAT
MTanap; 4 — Oyr-u30JSHUOH KaTjam;

5 — Ky OYIUIMKIIH MJIUTA.

bynnail TOM €HIrui, MKTHCOAUM CaMapalii, y30K MYyAJATiId, KypUIUII Ba
AKCIUTyaTalusia OCOHIUP.

Tom mwTannmapuau Tal€piam ydyH FOBaK OETOH TYpWHHM TaHJIAIIIa
OMHOJIapJIard HaMJIMK Ba XaBO XapopaTcH XUcoOTa OJIMHAIH.

ABTOKJIaB FOBaK O€TOHJIM KOJMI Ba CErMEHTIap OuWjaH MCCUKJIHUK

TapMOKJIapH KOTLJIAHAH.
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- pacM. YTub Oynmaiiiuran TOHHEIAaru UCCUKJIUK TAPMOFH UCCUKIIUK
W30JIALUSCH.

Xo3upru BaKTAa FOBAK OCTOHJAPHU KYPWIHINAA KYJUIAITHUHT WHPUK
mapkaznapu — Oy Cankt-IlerepOypr, Ypan, Cubups, bontuk Oyiiu Ba coOuK

CCCP nuHr 60111Ka aifpuM panioHIAPUIUD.

KepaMI/IK HCCUKJIUK U301 MaxCyJaoTJiap.

MaxcyJ1oT TypJapu Ba Xoccajapu.

KepamMuk MCCHUKJIMK- H30JISIITUOH MaxCyJOTJIapHU OJIOK, THINT, KOJHWI Ba
CEerMEHTJIap KYpHHHMINU/A, IIKad OepuIl, KypuUTHII Ba KyHIUpUII Wynu Ouiad
OJINHAJIH.

KepamMuk HMCCHKIWK- WM3O0JSIIMOH MaxXCYJIOTJIAPHUHT XOccajlapu Ba HIIIA0
YUKAPUII YCYJUIapy KypUIIUIL KEpaMUKACH Xoccalapy Ba YHU Tal€piialll ycyJiiapu
OwnaH yxuanuidkiapra sra. AMmo, yinap opacuaa (gapkiap xam 6op, 0y dapkiap
KYPWJIUII KepaMUKacura kKaparanjga Oy MaxCyJOTJIapHUHT FOKOPHU FOBAKJIMTUJIAH
kenub uywmkamu. MacanaH, J€BOp KepaMHK MaxcynoTiapu roBakimrud 20maH
30%raua derapaga (XakMm Oyin4a), MCCHKIMK H30JSIUOH KEepaMHUK
MaxcynoTiapaa 3ca S5man 75%raua Ba kympok Oymamu. KepaMuk HMCCHKIHK
M30JIALIMOH MaxCyJIOTJAPHUHT FOKOPU FOBAKIMIINTA KUYUK XaKMUW OTHUPJIUKHH,
KMYHMK YUJAMJIUIUMK Ba MACT UCCUKJIUK YTKa3yBUYAHIMKHU TaAbMUHIIAN]IN.

Acocuil  xom-am€ Typura Kypa, KepaMHK HCCUKJIHUK H30JISLIUOH

MaxcyJoTJIap Kyiugaruia OyJauIi MyMKUH:
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-IMaTOMUTIIH, YIAPHU UILIA0 YUKAPHUII yUIyH XOM-amé cudarnma 1TuaTtoMuT
€KY Tpenesa Xu3MaT KUiaau,

-BEPMUKYJIUTIN, UIMIIUPWITaH BEPMHUKYJIUT Ba JOWIM OOFJIOBYMIAH
OJIMHA]IU,

-TICPJIUTIIM, YJIADHU HILJIA0 YUKAPHUII y4yH acocuil xom-amé cudaruma
IIUITUPUITAH MEPIUT Ba JIOWIN OOFJIOBYM XU3MAT KUJIAIIH;

-CHI'WJI €HIMHIa YWJaMJid, €HIMHIa 4YWJaMJIA TYIPOK Ba KBapUUTHAAH
OJIMHAJIH.

Typnu xoM-aménu MaxcyJIoTiaapJa OKOPY FOBAKIN TY3WIUIIHHA OJAIIHUHT

aNOXU/1a yCYJUIApUHM KyJUIall KyWH1ary sKaiBajila KypcaTHIIraH.

-Xansai.
Kepakinu HMCCHKIMK HW30JAMMSA MaxCyJloTiap HIUIa0-dyuKapHIaa FOBaK

XOCHUJI KMJIMII YCYJLUIapH.

Xom-am€ | Kynuk I'a3 Fosaknu EnyBun Yuub6
XOCHIT XOCHIT TYJAUPYBUMAIIAD | KyIIUMYAJIap | KETYBUH
KUJIUIII KUJTUII KylIuMyasap
JnatomMut + + _ + +
(Tpemaiin)
[Tepnut + L + _ .
Enrunna + + . + +
YUIAMITA
TYIIPOK
Kgapuur + + _ + L
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KepaMuK MCCUKIMK — U30JISIIUOH MAXCYJIOTIIAPHUHT 3HT TapKajraH TypJiapu
— Oy KyNUK XOCWJI KWIMIIK €KU EHYBYM KyIIMMYanap yCyiu OWaH OJIMHYBYU
JTUATOMUT (TpEMen) MaxCyJIOoTIapuIup.
JlnaToMHUT Ba Tpemnend KEpaMUK UCCHUKINK — U30JSUOH MaXCyJI0TIapUHUHT
(bU3HMK — MEXaHUK XOccalapy KypcaTKAulapy KyHUary skaaBaiga KypcaTuiras.
- J)KaJiBa
JInaToMUTIN  KepaMHMK UCCUKJIMK — U30JIAIIMOH MaXCyJIOTIapHUHT (U3HK-

MCXaHHK XOCCallapH

Maxcynot Mapkacu

Kynuk- Enysun
Xoccanap
JTUATOMUTIIN KyLIumyaap

350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700

Kypyk xonatnaru Xa>xMuii OrupiIuK

350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
Kr/m311a, OpTUK dMac

CI/IKI/IJIFaHI[a YU AAMJIMJIMK Y€rapacu,

KI/cM2, KaM sMac

Kypyk xonataa uccuxkivk

YTKa3yBYAHJIMK KO3(PUIIUEHTH, KKAJI/M

0,072 | 0,083 | 0,101 | 0,1 | 0,22 | 0,15

coart rpaj, OpTHK dMac:
0,105 | 0,117 | 0,137 | 0,16 | 0,27 | 0,23

500C na
3500C na

Kepamuk UCCUKIMK — H30JSIMOH MaxXCyJIOTJIApHU KYJUIAIIHUHT YerapaBuil
xapopaTrcu, yJapHu Kyuaupuin xapoparcuaaH (omataa 800-9000C ra TeHr)
ommMaciauru kepaxk. VICCUKIUK M30JSIIUOH THINT yI4amyiapu KypWUJIUII Ba Te4
KOHCTPYKIUSIJITAPUHU YPHATHIIIA YOKJIAPHU MOCJAIl KyJIalIurd Yy4yH, KypUJIUII
Ba EHIMHTA YWJAMJIM TUINTIAp yirdamjapu OWiaH Moc Tymanau: y3yHiauru 250 Ba

230 mMm, kenrmru 123 Ba 113 mwm, kamuniurun 65 Ba 40 mm. KyBypiap
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M30JSIUUACH YUyH KosdIuiap Ba cerMeHntaap 330 mMm y3yHiukka Ba 50 gan 80 mm
rada KaJuHJIMK Ka 3ra.

KepaMuk MCCHKIIMK M30JISAIIMOH MAaXCYJIOTJIAPHUHT acocuil ad3ajuiikiapu —
Oy PHEpPreTHK YCKyHajap Ba TPYyOOIPOBOMJIAPHUHT WMCCUKIUK H3OJSIMICH YIyH
KyJUIaHyBYM OOIlKa MaTepHauiapra Kypa, Xapoparra, CyBra 4uIaMIJIMIATHHAHT

IOKOpU KHIMAaTIapuaup.

XoM-amé MarepuaiIapu

ek u30MIS1IMOH KepaMuKka Uiuiad — YUKapuIlaa acoCui XOM-aié
Typu Oynunb, 4ykMa KpEMHE-TYNPOK KUHCHHU y3Ura akCc 3TTUPYBUM JUATOMUT Ba
Tpenesiap Xu3Mar KHIaJIu.

JlnaToMHT Ba Tpemnesiap opacujia KUMEBHMM TapkuoOu Oyiinua KeCKUH dapk
HyK. YIapHUHT TO3a KypuHHUIIHAAard kumésuii Tapknou mSiO2 . nH20 dopmyna
Oowian udonananuiy MyMkuH. J[uaromut Ba Tpenemtapaaru SiO2 mukmopu 70
naHn 95% raua, ruzmpatr cyB MHUKIOpPU 3ca 3 AaH 8 % radyaHu TalIKWAJI KHJIAIW.
JluaToMuT Ba Tpeneiiapaard KpeMHe-Tynpok amopd xonarna O0ynmagu. Kpemxe-
Tynpok amopd xonatna Oymamu. KpemHe-TynpoknaH Tamkapu yJIapHUHT
TapkuOuaIa KaM MUKIOpAa JOW-TYNPOKIM MoOjjaaliap, KapOOHATIap, HaTpui,
KaJblIUi Ba MarHuii cyibdariapu, apuM XoJulapjia 3ca OpraHuK MoJaanap
apanamMaiapuxam Mapxyna. Kyilmpgaru xanBanaa alpuM KOHJIADHUHT THATOMUT
Ba Tpemneiapyu KUMEBUM TapKUOU KEJITUPUIITaH.

Typiiv KOHJIApHUHT IUATOMHUT Ba TPEIEIUIapU KUMEBUIN

Tapkuou % napna

Komnuap Si02 | AI203 | Fe203 | CaO VgO | IL.mm
a6y (Kamyra o0:) 78 10 3,5 1 1,5 .
Nu3en (YnpsaHoB 0001) 78 6 2 0,6 1 10
Kamum (CeepaioB 00:1) 80 7 4 1,5 1 5
Kucatub (I'py3us) 94 1 0,3 . 0,1 .
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Tabuuii xomarma puatomMuT Ba Tpenemnap 80-85% eryBum Karra
FOBaKJIMKKa 2ra. FoBakiapu Maiija, Kynu €nuk, Oup TeKUC TaKCUMIIAHTAHIUD.

JluatomuTiap Tpeneiapra KapaHaHaa, KHUMK XaXMHUH OTMpIIMKKa dTa.

VYnap xaM KaTTUKIMKKA dra, IIYHUHT Y4YyH YyJapJaH IOKOpH TaOuuii
FOBAKJIM TUIITIAPHUA OCOH Kecub €ku appanad OJHIIl MyMKHH.

Tpemen Ba AMATOMUTIAPHUHT IOKOPU CYB IOTHII XYCYCHUATHUIAH TYIpu
doitnanann0, mMaxcyjaoTiap FOBAKJIUTMHU OIIUPUII MYMKHUH. TpemnmneniapHUHT
alipuM TypJIapu CyB IOTUIITMHYU aJOXUa Maiia XOM aliéHu KyJab, xaMmaa I03aKu-
¢daos KymuMYaaapHA KUPUTHI bruilaH KynadTHPHUIIT MyMKHH.

Kympuk xocun xuiayBuunap. [leHogMAaTOMHUT MaxCyJOTJIApHUA UIILIA0
YUKapuIIga WKKA Typ Kym  Xocun  kuimyBumiap:  CojocamaHuk — Ba
Ka3eMHOKaHU(OJUIap UIIUTATUIIAH.

[leHogMaTHOMUT MAaXCyJIOTJIAPUHU HWIUIA0 YUKAPHUII TaKpUOacw IIyHU
KypcaTaau-Ki Xa3enHOKaHe(dosl KyOpHK XOCHJ KHJIYBYM CMOJIOCAIlOHMHTA
Kaparanpaa, kaTTa FOBaKJIMKHU TabMUHIIANTH.

Enysun wmonnanmap. Enypum kymmumuanap cudpatuga ogmataa  érou
KUPUHIUIApU, alpuM XoJuiapaa 3ca Topd Xu3maT Kujaau.

Xaxwmuii orupauru 500-700 kr/m3 Oynran saximm cudatiu MaxCyJoTIapHU
OJIMII YYyH KYpPYyK apajlalliMaaard KupuHauinap Mmukaopu 25 naH 35% raua

Oymnuim (orupauK Oyinya) Kepak.
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AcOecT/IH MCCHKIMK H30J1AIMOH MAaTepuaJliap

Marepuasiap kiaaccupuramusacu

AcOeCTIMUCCUKINK W30JIallMOH MaTepUaUIapHUA MabJIyM Japaxaja
TapKUOWMHU aKC STTUPYBUM HOMJIAp OMJIMH HOMJIAHTaH TypyXJjapra OyJuii
MYMKHH.

AcbecTo-Tpenen MaTepuauiap —acoect,Tpenen €K AMaTOMUTra alpum
xoJuiap/ia OolKa MoaaaIap, MacalaH CIo/1a YellyHKalapy KyIIHIrad
apajalMallapHU y3U1a akC 3TTUpagu. byHnal MarepuasiapHUHT alIOXU/1a
Typaapu ; Ac603ypuT, acOocioaa, acOOTEPMUT Ba XOKa30 HOMJIAP OMJIMH MabJIyM.

AcOecTo-1IeMEeHTJI MaTepuauiap acoecT Ba KOTraH NOpTIaHIleMEHTAaH
Tanrkuil Tornrad. Oaauii acoecToleMeHT MaxCyJIoTiapAad KaM YUIaMIIAIUTH Ba
IOKOpY FOBAKJIUTH OWiiaH dapKiIaHaIu.

AcOecTocuiMKaT €K1 acOECTO OXaKJIU KpeMHE TYIPOKIN MaTepuasuiap
acOecTt, 0XaK Ba KpEMHE TYNPOKIIM TOF KUHCJIApUra aBTOKJIaB KalTa UIILIOB
Oepuil osm Owiiad onvHaaM . KpeMHe-Tynpokiu XxoMm-amé€ Typura Kypa yiap
acbecTo —oxak —KyMJIU (KBapIyIH KyM) Ba acOeCcTO-0XaK —Tpeneuin (Tpemne,
JMATOMUT) MaTepuaiapra OyJInHaIu.

bynnaii MmaTepuaiiiap Maxcyc HOMJIap; BYJIKAHUT, OPTU30Jib, EIOTEPM Ba
XOKazoJjap OuiaH HOMJIaHAIH.

AcOecTto-Marue3uana maTepuaiap MarHe3uT €K J10JIOMUTHU KUMEBUI
KaiiTa uiiam Wyiau OUIMH OJIMHTaH acOecT Ba €HruI yIriieH()I0H MarHui
Ty3JapHiaH TAlIKWJI TONraH . byHnail Marepuasiapra HbIOBEIb KUPaIu.

AcbecToionoMHUT MaTepuaiap acoecTo MarHe3uai MaTepraiapiad
YTIICHOPJIOH KaJbIIMi MaBXyAIuru Omnan dhapkianaau. bynmait marepuamiapra
COBEJIUT KUPAJIH.

AcOecTo-Tunciau Marepuaiiap acOecT Ba SHIM YyKKaH TUIICAAH TAIIKWI
TONTAaH: YJIapHU TapKUOUA OJTUHTYTYPT KUCIOTACH MaBXKy/l apaiainiMaliapHH,

MacajaH METaJIHM KaiiTa UIL1a0 YUKAPUIIHUHT TPABUII CyBIapUHHA HEUTpasiall
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iynu Ounan onuHanu. bynnait matepuannapnan ¢peppuunrc Eku heppoH

MbJIIYMIUDP.

Acoect

AHUKIHK Typ Ba XycycMmsTiap. AcOecT-MuHepaiap rypyXuHUHT HUFMa
HOMHM Oynu0 yIapHUHT yMYMUN XyCyCHUATH Oy TOJACUMOH TY3WJIMIIH Ba JKy/Aa
WHTUYKA Ba IOMILOK TOJIara OYJIUHUII XyCYCUSITUIYD.

C.C, YeTBeprKOBHUHT MUHEpaJ KjIaccuukaiusicura kypa acoect 1-cuad
CWJIMKATJIapura KUpaad Ba aCOCUN MUHEPAIOTHK Oenruiap OVilmua KK rypyxra
OynuHaaM: ceprieHTHHA (3MeBUKa) Ba aMm(uboa (moxiau ooManka). CeprneHTHK
TYPYXH y3 HaBOATHAA WKKH Typ: XpU30THJIA Ba MUKPOJIUTAra OyTUHU/IM.
Amdubdona na acobectu xam OUp HedTa TypJiapra sra: aMO3uT, aKTUHOJINT,
aHTO(UIUIUT, TPEMOJIUT, KPOKUJOJIUT (3aHropu acoect). AcOecTHUHT Oapya
TypJapUAaH 3HT Kyl TapKaJIraHu-0y XpH30THII acOecTuanp . AcOecT KUMEBHIA
MyHOca0ata Mariuii TUIAPOCUIMKATHHU y3uJa akc 3TTupaau. CeprneHTuk
acOeCTMHHUHI KUMEBUI TapknOu HamyHanu opmyna (cyscusz) 3MgO . 25102
ownan amdubona acoectunuku 3ca MgO . Si O2 6wmnan udogananaam .
dopmynanapaaH KypuHaIUKU, CEPIIEHTUH acOecTH TapKuOuAa KYNpoK MarHesus,
ampubdona acbectuia 3ca KYNpoK KpEMHE-TYIIPOK MaBxy 1 Oy anoxujaa acoect
TypJAPUHUHT XyCYCUATIIAPH Ba KYJJIAHUIIN COXAJTapUHU MabIyM Japaxana
AHUKJIANIH.

Hccuknuk u30msmmst MaTepraiiap Uuiad YuKapyuil yuayH y3 XyCyCHSITIapH
Oyiinya SHr MakOyJIHM XpU30THIIM acOECTH (KUCKACH XPU30THII acOecT)
xucobmanaau. Y ampuboin- acbecta kypa sra.

baxxeHOB KOHMHHMHT XpU30TUJI — ACOECTUHUHT ypTaya KUMEBUN Tapkubu %o
Japna:

Si02; Y2,1; MgO; 40,8,; AI203; 0,7,; Fe203; 1,1; FeO; 0,5,;

konuctutyruon H20; 13,0, agcopbumon H20; 1,4; opranuk mommanap 0,4.
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Ynmammunuk. AcOecT Toja )Kyaa KaTTa YuIaMIInKKa. XPpU30THI aCOETHUHT
IIMKACTJIAMAaraH TOJaJapyuHU Y3UIIJaru Yu1aMININK Yerapacu OpraHuK Ba
HOPraHUK KYNTMHA HAaTypall Ba CyHBbUU TOJajap YUJaMIIMTUAAH Ce3UIapiIn
optukaup. Kyiinia Typau Toja Ba CHMIIAPHY Y3UILJIArA YAIAMIMIMKHUHT ypTaya

KaTTaJIMKJIApHU KCJITUPUIIT'aH

Tona Xpuzotwi- | OitHaBang | [Taxra | llepcts | Kanpon Cum
Marepuammapu | acOect TOJIA [Tymar | Mucc
R y3um 300 130 36 20 60 110 |40
Kr/ mm2

Xapopart YU JAMITUIUTH acOECTHUHT SHT KMMMaTOaxo

TeXHUKXyCycusaTiaapuaan oupuaup . by Xycycuar yHUHT KUMEBUH TapkuOm Ba
acOecT/iaru MaBXKyJl CyBHUHT HCTJITaHAaru XyJjakura OOfiIuK . Xpu3oTuil acoect
ampubon acOect OWIaH TakKocjaraHra kaparanjga , tapkuOumaru MgO kartrta
MUKIOP OKHOATH/Ia FOKOPHU XapopaT YWIaMIIMTHTA 3Ta.

AclecT TOnaHWUHT COpPOIMOH MaTepuauiapiaa acOect ponu. AcOecTiu
UCCUKJIMK M3OJSIIMOH MaTepuamiapHu acOecT Toyia OuilaH IOKOPH FOBAKIH
Moaajgap ; AWATOMUT , ©HTHJI MarHe3ws , SHTM 4YyKKaH THIC Ba OoIkamap
apanammacu cudaTtuaa Kypuil MyMKUH.

Opnarna matepuan yMyMud OFUPJIUTUHUHT TaxMUHaH 70-80 % wWHU Tamkui
KWIraH UKKAHYA KOMIIOHEHT umncoOiaanHagu . AcOect toia xucoonra 20-30 %
Kojaauio AcOecTiiv MaTepuayiap — XyCycHsITJIapu (FOBAKJIMK — YHJIAMITUIIHK
Xapopar YHMJIAMJIMJIMIH) acoCaH TYJIUPYBYH A0 HOMIIAHYBYM €0 HOMJIAHYBYH
apaJlallIMaHUHT 1Ty KOMIOHEHTH XyCYCUSTIApH OWsiaH aHUKIIaHAH.

Wccuknuk M30JSIIMOH  MaTepUATHUHT aCOCUM  KOMIIOHEHTHUra acoOect
TOJIJAHM  KYIIWII  aCOCHMH  KOMIIOHCHT  XYCYCHSITIIApUHHU SXTITVUTAN T :

YUJAMIIAIMKHE OIIMPAId Ba XaXMHUM OFUPJIIMKHHM TacalTHpagud acOecT TOoJaH!
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KYIIUII caMapagopyiura Oapua martepuayuiap ydyH Ouwp Xwi 3mac. Tpemen
MaTepuauiapra acoecT TONaHW KyIIUII KyWId TabCUp KypcaTaad Tperen EKu
JIMAaTOMUT KaHYaJIHK OFUp Oysica Oy TabCHp XaM IIyHYAIUK Ky4Ind OYIaau.
Acbect Tona QakaT YMIaMIIIMKHUTHHA 3Mac, OajKku MaTepuaira aipum
SMACTUKIIMK XaM Oepaau yHra Kypa MCCHKIMK — W3OJSIMOH HATIKAchUAa Jaap3

xocw1 Oynmaiau Macanan Oyriu Oosranapra Kapiu tpyOomnoBopoTtiapia.

Opranmuk UCCHKJIUK U30JSIHOH MAaTEePpHAJLIIap
E¥ou4 ToJsianu miaraJaap

AHUKJIHK, TYP Ba XyCycUusitjiap

Erou-Tonanu mnnmTanap JeraHza,éFoYHd KeTMa-KeT TOJAacMMOH Maccara
Maifjianani, Iaka OepuIl Ba HCCHUKIMK OWJIaH KalTa umuiam Wyiaum OujiaH
OJIMHYBYY WMPUK YITYAMIIHA TUINTA €KW JTUCTIAP TYLUTYHUIIA .

Erou Tonanu nnmTanap TypiM XyCycUATIap OMIaH Umab 4uKapuiamd, Oy
XyCcycusTiaap yilapHu (akaT HCCUKIMK H30JIALMS Marepuamiap cudaTuiarvuHa
sMmac, OalKu KOHCTPYKTHB, 0€3aKk Ba aKyCTUK Makcajjapja MIUIATUIITa UMKOH
oepanu.

UngaManink, XaxXMUAl OFUPIIMK, FOBAKJIUK Ba OOIIKA Xoccanapra kypa, €Fou
TOJIANIW TUTHTAJIap UKKH TypyXra OyiuHau:

a) M30JSIUMOH, IOKOPU FOBAKJIM, BaKyyM-IIakj OepHIl Ba KypUTHILI HyIu
OuJiaH €FoY-TOJIAM MacCalaH OJIMHA/IN;

0) KAaTTUK, FOKOPH 3WUWIMKKA 3Ta, EFOY-TOJIAJ M MaccalaH BaKyyM-IIaKi
OepuIll Ba UCCUK Mpecciall Wyau OuiaH OJIMHAIN.

M3ons1mon miuTanap M30JSIIIMOH Ba W30JSAIMOH-Oe3akiuiapra, KaTTHK
TUTUTAJIap 3ca sIpUM KaTTHK Ba Ky/Ia KaTTHKIapra OyIuHa M.

Xaxmuii orupiivk. [InuranapHu anoxuna TypJiapra KUpUTHII YUyH aCOCHUU
KypcaTkuu cudaTuga XaKMUH OFUPIMK Xu3MaT Kwiaaud. M3omsimon rypyxra

KHPYBUM IUIMTajgapaa Oapya MCCHKJIMK M30JSILMOH Marepuaiapaa Kalyn
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KUJIMHTaHU KaOW, Xa)XKMHUI OFMPIMKHUHT IOKOPH YerapacH; KaTTUK(IIpecclaHraH)
IUIATaJap TypyxXuaa — XaXMUl OFUPIUKHUHT KyHH 4erapaCUHUHT MyMKHUH OYiraxn
KUAMAaTIIApU YpPHATUIIAIH.

Anoxyga Typ IUIMTajgap Y4YyH Talmlkd Oenrn — Oy 3UWIMK Japaxkacura
OOFNIMK OYraH KaIMHIMKIUP; 3UWIMK KaHYaJIMK KaM Oyica, IuMTaiap IyHYaaIuK
KajnuH Oynanu. M3omaunon miuuTanap 8 naH 25 MM raya, KaTTUK IUIMTanap sca 3
TaH 8 MM raya KaJMHJIMKKA dra.

[Inuranap y3yHnauru Ba OyWM XaM 3UWIMK Japaxacura OOFJIUK; 3HI 3U4
IUIMTAJIap KaTTa YUAAMIIMIIMK Ba KarTa yiyamra sra. KaTTuk miauranap y3yHJIUrd
3600 mmraua Ba sHu 1800 Ba 1600 MM Oynuimm MmymkuH. by ymuamap yerapaBuii
AMAacC Ba KaTTAJAUIMIINA XaM MYMKHH.

Erou-ToNanu IUIMTANapHUHT KaTTa YyiIuamiaapd —YIApPHUHT — KypUIIMII
Maxcynomiapu cudarugarn ad3ammukinapugad oupugup. lllysra kypa, €rou-
TOJIAM IUIMTAJApHU JAEBOpJiap YYyH HILIATHII KaTTa MexHaT cappu Tanad
KWIMaiIM Ba KypPWIHMII MOHTaX HWIUIAPUHU HHAyCTpiamra éEpaaMm Oepaiu:
XOHaJaru JIEBOPHU YpHATHIL YUyH OJaT/]a XOHa OallaHINTUra TeHT Y3yHJIMKIaru

2-3 mauTaNapHu KYHUII Tajnad KUITHHAIH.

Erou-tonamu I TATAPHUHT (hU3UK-MEeXaHUK XYCYCHSTIIApU
XapaKTEePUCTUKACU KYWUIAru *KaJiBajijga KeJITUPUITaH.
Kanpan
Erou-Tonany miauTanap XycycHaTaapu
Kypcarknunapu
[InuTa Typiapu
XycycusTiaap N3omsanuon Spum Kyna
U30JISIIIUOH KarTuk
0Oe3axiu KATTHK KATTHK
XaKMUN OFUPIIAK 250 naun 350 man 400 paun 850 man 950 nan
Kr/mM3 OPTHK 3MacC | OPTHK 3MAC | KaMm 3Mac | KaMm 3Mac | KaM 3Mac
bykumigaru ungam-
JWIMK Yerapacu 12 20 150 400 500
Kr/cM2, KaM SMac
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Hccukmuk

YTKa3yBYaHIIUK 00c 0.08 Kysarunmaras

ko3P bunreHTH

KK&H/M'CO&T'FpaI[

Xaxmuii orupauru 150 kr/mM3 rada OynraH W30JSMIMOH TUIATANApa
OyKHIIJJard YUAAMIMJIMK dYerapacu 4 Kr/cM2 JaH KaM 5Mac Ba MCCHUKJIHK
yTrazyBuanauk kodhdumuentu 0.047 kkan/mecoarerpaa AaH KYm OYIMaciauru
kepak. [Inutanapuu nnutatum yerapasuii xapopatcu 100 OC ra TeHr.

HNccuknuk  uW307LMs  Ba aKyCTMK Makcauiap Y4YyH €FOo4-ToJiajuu
IUTMTAIAPHUHT UKKU TypU MYJDKAJUIAHTAH: W30JSIUOH Ba H30JSLMOH-0€3aKIIu.
Kartuk rypyxra kupyBudM €EFOY TOJIAdW IUIMTANApHU Kypuiaumiga Oe3ak Ba
KOHCTPYKTUB MaTeprajjiap, xamaa Meoes uiuiad YuKapyil UIUTaTHIIa i,

UCCHKIMK — TEXHMK — Xoccanap. Erou-Tonamy — IUIMTanap  MCCHKIHK
YTKa3yBUaHIUTH, OOIIKAa MaTepHalylap CHUHTApW, YJIAPHUHT FOBAKIMJIUIUIa
OOFJIMK: FOBAaKJIMK OLIMIIM OWJIaH MCCHKIMK YTKA3yBUAHIIMK KaMasiau. XaKMHMA
orupyury 250 kr/mM3 6YITaH UCCUKINK U30JSIIMOH TUIUTANap FOBAKIUTH TaXMUHAH
80% ra saxkuH. KaTTMK miMTanap FOBAKJIWIH W3OJSIMMOH IUIMTANIapra Kypa,
TaXMHUHaH 2 MapTa KUYUK.

Maiina Ba mry Owian Oupra Oup TEKHC TaKCUMJIAHTaH FOBAaKJIMK OyHpai
UM TAJIapAari nacT UCCUKIMK YTKa3yBUAHJIMKHUHT acOCUM cababuucuaup.

Erou-Tonanu W30MALMOH IIUTANAp MCCHKIUK YTKA3yBUAHIMTH yJIapHUHT
HaAMJTUTHUTa OOFJIHK.

Erou-Tonanu miuranapuu Kaitta umam. Erou-Tonany nauTiapHuHT 6apya
TypJapura OCOH MEXaHUK KailTa WIIUTaHAIW: TUTUTAIAPHU KECHIII, appaJiaill, XaM/a
YHTa MHX KOKHIII MyMKHH.

[lnuTanap ro3acuHU YpHaTUATaHAAH CYHT, OYsm €ku obOoinap OwunaH

cJimMJIall MyMKHH.
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Erou-Tonanu muMTanapHUHr Typu Ba Basudacura Kypa, H30JIALHOH
IUIUTaJIap F03acH, 0JaT/a TYCUK KOHCTPYKUHUSAIAp WYUIa WIUIATHIYBYH IUTUTANAp
KauTa UILUIaHMaliIn.

OmixoHa, BaHHAa Ba IOBHHMII XOHAJIApH JEBOpJIApUHU Oe€3alll YyUyH KaTTHK
UM TAJIap UIIa0 YMKAPUII KapaéHua CUHTETUK CMoJianap OWiaH TYHAUpUIaIg B
a CyBra 4mJamiid sMall OujaH KoruiaHaau. HaTwkana midranap 4Mpoiliv Tamiku
KYpHUHHUIITA 3Ta 0YI10, KepaMUK TUITUTATIU IEBOPIAPHU CIATAIH.

CyBra 4YmjaMIMIMK. EFou-Tonamy NIMTaTapHUHT  Oapya  Typiapy
TUTPOCKOIUKIND Ba CYB IOKaJH; IOKOPUCYB IOTUII XYCYCHUSITH Ba TUTPOCKOIUKIIUK
U30JSIIMOH TUTMTANIApDHUHT KaTTa FOBAKIMTW HaTwkacuaup. MOTuiran Hamimk
wTanap cudaruau Oy3aau: ynap MMIIAAWA, V3 YI4amiIapuHu Y3rapTHpaJu,
YUAAMIIMIIMK KamMailmb, WCCUKIMK VYTKa3yBUaHJIMK Yycaau. byHaaH Tamkapw,
OyHaal rumTanap EFOYHM eMUPYBYH Yl 3aMOYpyFiIapy PUBOXIIAHUIIN YUyH Kyai
Myxut spataau. CyBra YMJaMIIMJIMKHU OIIMPHUIN YYyH TOJIACHMOH MAacCaHU
ruapodo0 Moananap Ounan TYHIUPUIaIN.

AKycTHK Xoccanap. Erou-Tonaam NMTagapHd KYNUHYA KypUITHIILIA
aKyCTUK MakcaJulap y4yH HOulatThuiaagyd. M30Ja80MO0H IUIMTATapHU  TOBYII
M3OJISIUSACA YYyH Xam, TOBYII IOTHII YYyH XaM HWIUIATHII MYMKHUH. TOBYII
IOTYBYM KOHCTPYKIHUSJIAp/Aa aCOCHM KaTiiaM M30JIAIMOH €FOY-TONIANIA TUIATajIap,
MUHEpan €KU OiHaBaH[ MaxTajlyu MaxcCyJoTJapJaH Oaxapuianod, KaTTUK IIMTanap
Epnamuu (00IMIIOBKA) MaTepHall cudaruia Xu3Mar KWIHIIA MyMKHH.

ToByll IOTUII Yy4yH MYJDKaJUIAaHTaH €FOY-TOJANM IUIMTAApHU TEUIWIIA]IH,
SbHU AHUK TapTUOAA >KOMNAIITaH.KYI COHJM JAyMajoK €KA TEUIMKCUMOH
TEHIUKIIAP XOCWI KWIMHAAH, yiapra Kypa, IIMTaJapHUHT TOBYII FOTHIN KECKWUH
ommaau. (pacMm)

Taxpubanmap  myHH  KYpcaTAW-KU,TOBYII  IOTUII  KoOd(duimentu
KyHugaruiapra OOFJIuK;

a) aloxyuaa TEIIMKIap KaTTaIUIKd Ba COHUTa; Oapya TEUIUKIAPHUHT OUp XU
WUFUHAM MaiIoHuJa TOBYII OTHIN Kod(duimentu todopu OYmamm, arapaa

aJIoXK/1a TeIIUKIIAp KaTTAIUTU KaM, YIapHUHT COHM 3ca KYTl Oynranaa;
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Toym rotumm ko3 GunueHTH

Tosym wacroracu 't na

Pacm. Erou-Tosanu u30msmmon
IJTUTAIAp TOBYI IOTUITUHUHT
nepdopanusira OOFIUKIUTH
1 — crHK 103aJIM TIJIATA;
2 — TEIINITaH IUINTA.
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0) muTa KaTuHIUT Oyiirnda TeuuKIap

WYHAUTUIIN: MJIMTa 103acura KU
JKOWJIaIraH TEUIMKIap, IUIMTa ro3acura
MEPIICHIUKYJISIP JKOWJIAIIraH TelIMKIIapra
Kaparaiia, XM TOBYII IOTHUINra Epaam
oepaau.

[lepdopanust UKKM TOMOHHM OYMK Ba
OMp TOMOHU OYMK, PETYJSIp Ba HOPETYISIP
Oynumy MyMKHH. JlymMalloK TeluKIiIap

(V)

VpHHAra  M30JALMOH IUIMTAajap ko3acura
KyIIMHYa Iy Makcajja Napajuiesl €Kd
JKoMtamran

maxmar TapTUOuIa

apuKyayiap XOCHJI KHIHHAIH. ( - pacMm).
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- pacMm. Erou-Tonanu miuranap neppopauuscu Typiaapu.
a — TyMaJIOK, peryJsp;

0 — IyMasoK KoperyJsp;

B — Mapa’juiell apuKyanap;

T — y3apo NEPHECHAUKYJIISAp apuKyagap
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Erou-Tonanu mamtanapiaH TailépnaHraH TOBYII IOTYBYM KOHCTPYKIMSIAp
OWp KaTaamM Ba WKKU KaTJiamyid OVIWIIM MyMKHH: OWUPHHYM XOJaa yJap
TEUIWITaH U30JIAIMOH IUTMTATapHUHT (pakaT Oup KaTtjiaMuJaH, MKKWUHYU XOJIJa 3ca
TEIMIMK TIUIMTAJIAPHUHT  WMKKUTacH ¥y3apo Enumutupwirad Oynmaau. bynpait
KOHCTpyKIMsigaru 12.5-16 MM KalMHIMKAArd HW30JSIUOH IUIMTAlap TOBYII
IOTYBUM KaTiaM, 3-4 MM KaJWHJIUKAArd KaTTUK IUIMTalap KYyNuHYa JIEKOpPaTUB
XapakTepra sra TalKH KOIUIAMaH! Y3WUJa aKC STTUPA/IH.

Ukkn xaTtnammu muirtanap 0.4 gaH kam OyniMaraH ypTrada TOBYIIIOTHII
koapummenTura (200 gan 2000 ' raga) sra Oyuimm Kepak.

bup kaTinamiM TOBYII IOTYBUYM IUIMTANAp cudartuaa XaxxMuid orupiuru 250-
300 kr/m® GYIraH M30JSMHOH — OE3aKIM IUIMTANAp JHT Kylail XHCOOIaHaIHL.
Temwiiran mivranapaa yprada ToByml rotuml kod@duuuentu (200 man 2000 I'g
raua) 0.4 ga" xkaMm sMac, apuKydanu rmranapaa aca 0.3 gaH kam smacaup.

Xaxkmuii orupura 180 kr/m° Ba KanmuHIArK 32 MM OYIIraH Maxcyc aKyCTHK
IUTMTAIAPHUHT TOBYII FOTUII KO3 duumentu 0.98 raya eTUIm MyMKHH.

Fanup-Oynyp 1o3aiv miuTanap CWUIMK IUIMTanapra HucOaTaH TOBYIIHU
SXIIU FOTAIH.

ToBym wu30MAIUsCK Makcaad y4YyH KoIulamMa Marepuaiap cudaruia
W30JISIIMOH €KU axXmucH, 20 MM KaJdWMHJIUKAArd W30JSIUOH-0€3aK/In TTUuTanap

HIIATUIAIIA MYMKHH.

XoMm - almé MaTrepuaJIapu.

[TnuTamap unwiad yMkapuinl yuyyH xom-amé€ cudaruma Typiau Erod, aipum
KHIIJIOK XY KAIUK dKUHIApHU: OYFI0U, Fy3a, KAHOM Ba OOIIKAIap XU3MaT KUJIUIIH
MyMKUH. [lnurtamap wnuiad dYukapuilnl ydyH acoCUid XoM-ali€ pecypciiapu

KyWujaruiap:
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a) HOWIITYM €FOY, ’hHU KYPWJIHII MaKCaJIapy YIyH SpOKJIu OynmaraH (y3yH
Ba KaJiTa);

0) YpMOH YMKUHAWIApHU (TOPOKJIb, pelika Ba KUPUHAMIAD);

B) (anepa Ba Tyrypr unuiad YMKapHil YUKWHAWIAPH (LIIMOH-pBAaHWHA,
COMOH OpakiIv Ba KyTH JIOMH);

') KOFO3 MaKyJjaTypacH (KeCUuM Ba HUPTKHUIIAp).

bapua érou-Tonanu mmTanapHuHr TaxMuHaH 90 % €rounaH scanagy.

ErounuHr acocuii KucMIapu-LeIon03a Ba JIUTHUH, YIAPHUHT dJIeMEHTap
tapkuou (% ma): nemtonosza — C 44,3; O 49,3; H 6,4; muraun — C 64,4; O 29,7; H
59.

[emmono3a  spuMcaxapujiiapra KUpajad. YHUHT KUMEBUUA TapKuOu
taxmMuHaH (CgHy00s5) x dopmyna Ounan udopalaHulld MyMKUH, Oy epaa X —
KaTTaJIUTH  Xajdu VpHATWIMaraH mnojuMep3amus kodpdiuuentd. JIurauH
dbopmynara sra smac; y aHUK KUMEBUM OWUpJMKKa sra sMac, y3ujaa Oup HeuTa
Mo1ajap OUPIUTUHYU akc 3TTupaan. Kumésuil y neiono3a Ounan OOFJIMK dMac.
YHU 1emIrono3ajaH  akpaTuIl  MYMKHH, [EJUII0JIo3a TY3WIUIIHM  OyHJa
Oysunmaiiam. Erou Tapkmbmma memmono3a Ba JIMTHUHAAH TalmlKapyW —sHA
reJUTMLENIoNo3a xaM 6op. Eroununr Gapua Tapkubuii KucMmapu Erod-ToJauu
UM TAIAPHU UIIA0 YMKAPUII skapaéHuia KUCMaH €Ky OyTyHJIal Tonara ainanuo,
IUIMTajIapra aHuK Xycycusitiiap oepaau.

JluranH amopd Ba m30Tpon MOJAaHM Yy3uaa akc strupaau. llemmronosa
KPUCTAJI TY3WJHWINTa 3ra; y MHIea 1e0 HOMJIaHyBYM KPHUCTAJUIMTIApIAH
TAaIIKHI TomraH Oymmb, ymap ysymmarm 500- 700A° Ba xammmmurm 50-60 A°
Ooynran taékuanapra sra. Munenna Ba ¢uOpuiianapaan Typau Kadaciap TalIKuil
TOTIA]TH.

Erounn érou-Tonany IuMTanap Taiépnam ydyH HIIIATHIIAA TOJACHMOH
maku Kadaciaap KaTTa axaMUsTra rajaup.

baprcumon sxuHcnu €rouna OyHaad kadacmap nuOpuinaka Tosa Jeo
HOMJIAHA[IA. YJap Y3yH IIAKJIra; WYKA TOp OYNUIMKJIapra, KajauH JeBOpJap Ba

ywid ywiapra sra. HuHacuMoOH >XMHCIM €Foyjia 4y3WHUYOK Kadaciap Tpaxeuja

122



nevunann. HwnacumoH é€rouna Tpaxewmanmap Xaxkm Oyinua 90-95% Hu,
OaprcumoH €rouza sca Tuopudopma Tomamapu Tapkuou xaxm Oyitnda 60-65% Hu
tamkuil Kuiagu. JluOpudopma TOnamapu Tpaxeuws TojallapuaaH KHUCKa Ba
uHrnukaaup. Jlubpudopma ronanapu y3yunauru 1 Mm sra sSikuH, guametpu dca 20-
30 mxk; Tpaxeumiap 3 madH 10 mm raya y3yHnukka Ba 30-70 MK guamerpra sra.
Erou-Tonanu nnmTanap MIia0 uMKapumiga Oapya TapKairaH &rod-JapaxT
TypJiapu; COCHa, €Nb, NUXTa, KalHWH, OJIbXa, OCHHA, TOIMOJb Ba OOIIKaIap

HUIIIaTUJIAIINA MYMKHH.

EFO‘I-KI/IPI/IH)II/IJII/I mJjamnTaJjaap.

TypJapu Ba XycycusiT/Iapu.

Erou-KupMHIMIM IUIMTaZap Maxcyc TaiépnaHraH &rou KUPMHJMCHUTA
CUHTETHK CMOJa KYIuO, UCCUK TIpecciiall Hynu OuiaH OJMHTaH MUPUK YITdamMIiIu
SCCH TUIMTAIAPUD.

Erou-KupMHIMIM NMTanap Oup KaTaaMid Ba KYI KaTiamiu, 6up OyTyH Ba
KYI OYILUTMKIIN OYIaau.

bup xarnamnu mmuTtanap OyTyH MJIMTa KaIWHJIWTAAAH OUp XWJ MIAKJIIard
KUPHUHAWIAPAH TAIKWI TONTaH.

Kyn katmamim, oparna y4 KarjiaMid IUIMTaIap KAJIMHIUTH Oyiinya
KUPUHIMIAPHUHT Y4 KAaTIaMH YPTajard Ba MKKH [03aKM KATamra sra. Yprajiard
KaTjiaM HUCOaTaH WUPUK, KYyIMHYA Xap XU EF0Y KUHCIAp/IaH OJMHTaH Ba IIAKIU
XaMJla paHrd Oyiuua Typauda KUpUHAWIApJAaH Tamkuia tonrad. HO3aku
Kariamjaap KaJIWHIUTH Oyiinya OWp XWJ SICCM WMHTUYKAa KUPUHIWIApJaH

Ta€paHaay.
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Kyhnnarn -pacMaa Oup KaTJaMJjM, y4 KaTjaMiId Ba KYm OYIIIHUKIH

INIMTAJIAPHUHT TYSHWJIHUIINA CXEMaA Tap3nia I/I(I)OI[aJ'IaHFaH.

- pacM. EFou-kupuHanmm mimTtanap Ty3HIAIIN

a) Oup Katiaamin; 0) y4 KaTjaamMiu; B) KV KaTJIaMIIH.

EFou-KupuHIMIM TUIMTanap HOMEHKJIATypacd OYilnua, MumTanap XaKMUii
orupmury 250 man 400 kr/m° rada 6ymran enrmn, 400 gan 800 kr/m° raua Gyiran
stpum oFup Ba 800 man 1200 Kr/M° GYIraH oFup mIMTaIapra 6y IHHAI.

IOpTuMu3na éFou-KUpUHIWIN TUTATAIap WCUKIWK HM3OJAIHMICH YIYH Kam
WIUIATUNIAAN, YJIapHU acocaH jeBopiiap Oezaru, mudTiap KoIilaMacu, IMoJuiap
TyIaMacu y4yH, XamJla KypwiraH Ba oJaud MeOeiiap Tal€piaml ydyH
UILTATHIIATH.

[TnuTanap ro3anu Oe3aiira Kypa, OOJUIIOBKAIN Ba OOJIMIIOBKACU3 OYIJIUIIN
MYMKHH.

[TnuTamap oOMUIOBKACH YYYyH IIIOH, KOFO3 €KW KaTJaMJIM TUTaCTHUK
WIUIATWIAAW, YHra Kypa IUIMTaIap YUPOWIM TAallKW KYypUHUIIA Ba KOKOpHU
yugaMJIMKKa dra Oyiaau.

MexaHHK XycCycHSIT/Iap. EFOU-KUPHHAMIN IUTMTANap OUp XMJ XaKMUi

OFUPJUK KUUMaThaa €rod TOJIJIM TUIMbajlapra KaparaHja,CUKWII, OYKHUII Ba
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Yy3ul1a IOKOPUPOK YMAAMIIMIIMK 4Yerapacu KypcaTkuwiapura sra. Macainas,
Xakmuit orupiauri 500 man 700 kr/m° Gynran 8rod KHPHHIWIH IUIHTATAPHA
OYKMIIJArd YMaaMImmMK Kymueda 180 kr/cm® rTa eramd Ba XyQAH LIyHZIAif
XQKMHUI OFUPJIMKKA 3ra €rod TOJAIM IUIMTAJapHUHI YHJIAMIIMTHIAH TaXMUHAH
TYpT OapaBap kymaup. [lnuTamap YMAAMIMIUTHHE TEXHOJIOTHK >KapacHiap
napameTpiiapuHi, acoCcaH YJIapHHM HCCHK Ipecciall Ba F03aCHMHHU, KalTa MIILIamd
PEXKUMUHU Y3rapTHpuO, OOmKapuIl MyMKUH. MacacnaH, MIMTalapHu KaIuHIUTH
0,6 MM nu mmoH OujaH Komuiad, OyKuIIAa YUAAMIIMIIMK YerapacuHU OIIUPHUII
MYMKHH.

bykumparn €roy KUpUHAWINA IUIATANIAD YUAAMIWINTH KUPUHIUA TYpH,
IUTUTAIap XKMHUN OFUPJIUTH, YIapHU OOJIHMIIOBKAJAIl yCyiaura OOFJIMK Ba KEHT
yerapaga - 50 man 150 k[/cm? raua x)ounamaad. YuaaMinnminKkka siHa THIATaiap
Taiépail yuyH UIUIATUITaH CUHTETUK cMoJianap cudatu xaM TabCUp KypcaTaiu.

[TnuTanap 4uMaaMiIMINTU HAMJIMKIa KECKUH TMacasu, KypuraijiaH CYHT 3ca
Oouutanfuy  xosdra TUkKIaHMaiau. ILyHUHT  y4yH,IUIMTaJIapHUHT  CyBra
YUJIAMIIMIIUTUHN  OIIUMPHUIN  YYYH,KUPUHAWIAD Y4YyH ruapodoOusaropiapHu
WIUIATUII Ba [JIMTANIAPHU KYypUJIUII KOHCTPYKUMSJIApHia HOMJIAHUIIAAH CaKJIall
3apyp.

[TnuTamap kynm ac600M Ba WIUIOBra €Hruja Oepuiiaav. YJapHU apajaril,
TEruiuid, (pasepoBKajialll MyMKHH. YJapra MUX KOKUII MYMKHH Ba yiap
BUHTJIAPHM SIXIIW YIUIANHIH.

Kyn OyunumknM IuMTaJapHUHT UCCUKIMK  YTKA3yBUAHJIUTH, OYTYyH
yTazapra kypa, XaBo OVHUIMKIApMaBXyJIuru cabadmu xympoxaup.lllynra
Kypa, xaxmuii orupiuru 200 Ba 400 kr/mM° Gyiran Kym OYIUIMKIH IUTATANap
UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK K03 duurentu moc pasuija 0,12 Ba 0,14 kkan/m coar
rpag ta TeHr. llnutamapHunr akycTuk cudarmapu QakarruHa IUITMTaTalIap
Xycycustura O0rIuK 0ymMai, 6aiku MabllyM MabHO/IA yJIApPHU KOHCTPYKITUsIIapaa
KyJamra OofnauK. Macanan, KaluHiurd 15 mM, Xaxmuii orupsiuru 600 KT/M°
oynran, xamaa nesopaad 20 mm Mmacodana ypuatwiran miauta 0,4-0,7 ToByIn

I0TULI KO3 PULIeHTHra Jra.
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Erou-KupyHINIY MIUTATapHUHT UCCUKIMK YTKA3yBUAHINK KOA(DPUIHEHTH
500-700 kr/m°  xaxwmuit orupaukaa 0,07 aax 0,09 KKan/M coaT Tpaj derapacuaa
teOpanaau, 200 Kr/M° Xaxmui orupiukaa 3ca 0,04 kkan/M coar rpaja rada
Tmacasiiy.

[TnuTanap ToByII H30AIMACH ToByII yactotacu 150 man 550 'y raua 26 16
rava, 550 man 3200 I'm raga yactotama -43 10 ra, ypra yacroraga 3ca 35 10 ra
TEHTJIAIIA IH.

XoMm amé marepuaiapu

EFrou-KupvHINIHM TIMTANApHU TAiépram ydyH MKKHTA acOCHi XOM amé
TypH 3apyp: €rod Ba OOFJIOBUM MoOjAa cudaTtuia CUHTETUK CMOJa HUIUIATUIIA/IH.
[InuTamapHUHT XYCYCHSATHHU SXIIMJIAIl Y4YyH, aCOCHM apaljamiMara oO3rHHa
MUKIOpJa KYIIUITyBYU TUAPOo(poOr3aTOopiap, aHTUCENITUK Ba aHTUIIUPEIIap Kepax.

Eroc KUPUHINCUHU: KaluH, ny0, OyK, COCHa, elb Ba Oollka Oapriu Ba
UTHA0APTIIM JapaxT EFrowiapuiaH Tauépaai MyMKHUH.

Kartuk Ba ofup JapaxTiapjaH, CEHTHWIPOK Ba IOMIIOK Japaxtiapra
Kaparasjia, KaMm 9iamMJId Ba 3U4 IUIATAJIap OJIMHAJIH.

Kupunaura aillaHTUpUII y4yH UXTHEPUN KYpUHHUILAArH XadTanuk Erod,
KHCKa Ba KECHIIl Ba EFOYHM KaliTa WIUIAIl YAKUHIUIAPH — axTaMa, KUPUHIH, pei
UIUIATHIAIT MyMKHH.

EFou-KMpyHINIM  TUIMTANapHM  WODIA0-4MKApHINAa OOFIOBYM  MOJJIA
cudaTtuga TEPMOPEAKTUB CHHTETUK CMOJaIap XU3MaT Kuiaau. byHnait cMmomanap
KyHUJary mapTiiapHu Oakapuil JIOZUM:

a) CMOJIAHMHT MYMKHH OyiraH »Hr KaM capduia EFOYHUHT ajoXuja
OynmakJasapu ¥y3apo KATTUK CEHUIITHPHUINM, SIbHU &Foura SXIIM ajre3usra sra
oyumu;

0) TUIMTaTapHUHT UCCUK Tpeccianiia Te3 KOTHIIH Ba ¥3 XaéT UMKOHHUSITHHU
Y30K CakJallu;

B) IJTUTAJAPHUHT CYBIa YUIAMJIMJIUTUHUA OCpHIII;

T') OKHUIII paHTJIM OVIHINM, YyHKU TYK PaHTIX CMOJIajiap TUTMTalapHu OYs0,

KeiuH ynapHu paktypacus Kyuiad Oyimaiiau;
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1) XUJCU3 Ba TOKCHK apajlaliManapcus OYIIHILIH.

by maptnapra kypa kynpok ¢enon Ba xapOaMuj cMmojanap MOC Kellau.
®denon cmonanap kapOaMuara Kaparasjia, IulMTajgapra Karra CyBra 4uJaMIIMIINK
oepamu. Illy Owmam Owupra, kapOamum cmonanap (EHON cMoiaiapaa ap30H,
IIYHUHT YYyH YJapHU EFOY-KUPHMHIUIM IUIMTaNap Tal€prnamaa HIUIAaTHIUILIN
bornamuaup.

[InmuTanap XyCyCHSATHMHM  SXIIWIAI Y4YyH XOM-aml€  apajammara
rupodobuzaTopiap, aHTUCENTHK Ba aHTUNMpeHTNap Kymmnaad. Cysra
IUINTAJJADHUHT  CyB  IOTHIIMHU  5-6% radya KaMalTupyBuu ruapodod
KylMasiapra cudaruaa nanauHiId CyBIIA SMYJIbCHUS UIUIATAIAAN. AHTHCENTHK
cudpatuna Gropaum HATpui, HATPUH MEHTAXJIOPO(QEHIUTH Ba OOIIKAa MojJanap
XU3MAT KWIAIu. AHTUNIMpEHIap — Oy ONTUHTYTYpT Ba (pocdop KucaoTasapuHUHT

aMMOHHUM Ty3H Eku Oypaaup.

OUBPOJIUT
Typnapu Ba Xycycusitiapu

OubpomuT — TIMTaIap KYPUHUIIUAATH WUCCUKIMK W30JIAINS Ba MCCUKIIUK
U30JISIUSA-KOHCTPYKTUB  Matepuan O0ynub, &rou mmepcTu (JEHTAaCUMOH EFoY
KUPUHANCH) Ba MUHEpAT OOFIIOBYM MOJIa/IaH TAIIKHJI TOIITaH.

bornoBun wmonma Typura kypa ¢uOposut  OynaaM:  1IEMEHTIIHU-
MOPTIAHAIIEMEHT UIJIATUITaH/a Ba MarHe3UsJIi-MarHe3uall EMEHT UIIaTraHaa.

[lemMeHTnu Ba Mar"e3usyii (GUOPOIUTIAP-YIAPHUHT OUp XU TY3WIWLIN
OwiaH TYIIyHTHPpWIAIUTAH aWpuM YMyMHUH XyCycHsTiiapra sra. AMMO ylap
opacuna ¢dapkia xam Oop, Oy dapkiap yaapHU Tal€piaml ydyH WIUIATHITaH
OOFIIOBYM MOAIANap XyCyCUATIapy OWIaH aHUKJIaHA !,

[lementnu ¢ubOpomuT wMarHeswsuii QuOponMUTra KaparaHiga KEHIPOK

TapKaJraH.
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OuOpoaUT KyJuTai axaMuaTy Oyiinda Kyiuaaruiaapra OyInHaIu:

- UCCUKJIUK W30JIAIUsA, OWHO KUCMIIADUHUHT HUCCUKJIUK W3OJISIITUSICH
YUyH UIUIaTUIAAN;

- VCCUKJIUK U30JISIIUSA-KOHCTPYKTHB, UCCUKJTUK-XUMOS
XyCyCHUsITIapUJIaH TallKapH, KaTTa YMJAaMIIMIIMKKA 3Ta, IIyHra Kypa YHH JIeBOpJIap,
TYCUKJIAp YPHATUII MyYMKHH;

- aKyCTHK, TOBYII IOTYBYM MaTepuai cu(aTuia UILIaTHIaIH.

®dubponut y3ynaura 1500, 2000 Ba 2400 mMm, sam 500 Ba 750 MM,
Kamaura 25, 50,75 Ba 100 MM OynraH mnnuTtanap KYpuUHUIIKIA HOLIA0
YUKAPUIIA/IH.

[lemenTnu (QUOPOIUTHUHTH AaCOCHUH  XyCYCHUATIApU  KyHUJaru
KaJBaj1a KEITUPHUITaH.
Kansan

Typau mapkagaru ueMeHTiIu GUOPOIUT XyCyCUSITIIaApU KYpCaTKUUU

[Imuranap XaxKMUN bykumnaru Hccnknuk Ymymuit
MapKacu OFHPJIHK KI/M° | UHIAMIMIHK | YTKA3yBUAHINK |  (XAKHMKHiL)
JaH OPTHUK yerapacu ko3 puLrieHTH FOBAKJIMK
aMac Kr/cM? JaH | KKajl/McoaTrpaj % na
KaM 3Mac JIaH OPTHUK 3Mac
300 300 4 0.085 87
350 350 5 0.095 83
400 400 7 0.105 87
500 500 12 0.13 77

Kanpanga kypcaTWwiran YHMAAIWIAK Ba HCCHUKJIHUK  YTKa3yBUAHJIMK
KYpCcaTKuWwiapu MaTepUAJUIAHUHT KypPYK XOJlaTUra TeTHUIUIM IIEeMEHTIU (PuopoauT
Hamiura 20% JaH OIIMACIIUTH KEepak.

Marne3usanu  GUOPOAUTHUHI  ACOCHMl  XYCYCHSITIIapU  KYpCaTKU4JIapu

HEMEHTIU GUOPOTUTHUKUTA TAXMUHAH YXIIIaIll.
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300 Ba 350 mapkanu miudtaiap ojaTAa UCCUKIWK m3osanusra, 400 Ba 500
MapKaJy IUIMTaIap 3¢a HCCUKJIUK U30JSIUA-KOHCTPYKTUB (PUOPOINTIra TerHIILIH.

OuOpoUT UMPUK-FOBAKIIM, Y3apo OWpJaIirad FOBaKJIM Ty3WJIUIINTa 3ra, 0y
3ca YHUHT OMp KaTop XyCyCHUATIApMHU, XyCyCaH KaTTa XaBO YTKa3yBUaHJIHMK Ba
SXIIY TOBYII IOTUIUIUK XYCYCHUSITIIApUHU aHUKJIAW N,

duGpoNMTIArk FOY LIEPCTH apMUP CHHY POJIMHHM OaXkapaid. Y3WHHHT
IOMIIOKJIUTH Ba OYKWJIYBUAHJIMTUTA Kypa, y TUIMTajIap/a XapakTepiad TOJACUMOH
TY3WIMIIM, FOBAKIMK Ba YMJAMIMIMK XOCHN KWiaau. Erou mepctu cudarura
GbuOpOIUT XyCyCHUATIApU Ba Y30K CAKIAHUIIN OOFITUKIHUD.

LHementnu ¢pubpoauTHUHT cyB totuiu 40-60 % mup. XaxMuil OFUpIMK Ba
eMeHT capdu mnacaiui OuiaH CyB IOTUIIM omagd. OUOPOIUTHUHT CyBra
YUIaMITWIATH €Tapiid dMac: Marue3nain GuOpoIuTAa y KaMpOoK, YyHKH MarHe3ual
Ty3Jap OKOPH TUTPOCKONMUKINKKA 3ra. [IIyHUHT yuyyH QUOpOIUTHM cakjialiia Ba
KOHCTPYKIUsIIap/la HAMJIMK/IaH XUMOs Kunill kepak. @udbponut 35 % nan rokopu
HaAMJIMKJIa yil 3aMOypyfu OuinaH KoraHaau. duOposut ouwmk anaHra OYmaub
8HMaiiM, JTeKMH TyTaiiau. EHFUH YuupyBumnap HopMacu OuIaH MoC paBUY/a,
E¢HYBUAHJIMK Japakacu Oyinua, GuOpoauT KMilMH EHYBYM KyPHJIMII MaTepHaIiTra
kupagu. DOuOponuTIM KOHCTPYKUMsUIAp EHFUHTAa YWJAAMIWIUTH — XaKMUN
OFUPJIMKKA OOFIMK: XaKMHUM OFUPJIMK KaHYaIMK KaTTa Oyica, EHFUHTA
YUJAMIIMIIUK 4Yerapacy IIyHYAIMK IOKopu Oynamu. Marnesusiu  ¢GuOpoaur
[IEMEHTIUTa KaparaHja kaMm €HyBYAHJIMKKA 3Ta, YyHKA Mar"esusiiu Quoponutaa
€FoY IIEePCTU XJIOPJW MarHuil apanammacu OuiiaH TYWIMpHUIAaW, y 3ca EHFUHAAH
SIXTITH XUMOSIITUD.

AKycTuK (pUOPOJIUT TAIIKK KYPUHUIIK OYHinya €Fod MIEpCTH yiruyaMu OusiaH
dapxmaHagu: y UHTMYKA, JEKHH 5HU KaMpOK. AKYCTHUK (DUOPOIMTHHUHT XaKMHMA
orupmury 350-400 kr/m’. [luranap Kamuemury 25-35 MM. OHOPOIHTHHHT TOBYII
0TI KOAGOUIIMEHTH YHUHT XQXMUW OFUPJIMTY Ba KEHIJIUTH, Xamja XaHAHWHT
TYCHKJIM KOHCTPYKUHMsJApUra MycTaxKamiaml yCyiau OuWiaH aHWKJIaHA/IH.

Tosymmuar 1000 ri yacrotacuna ToBym 1oTuil kodpdunuentu 0.5-0.7 ra etaau.
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OubpouT MEXaHWK KalTa WIUIOBra CHruj Oepuiaauw: YHU appajari,
TEITUIII, YHTa MUX KOKHUII Kepak. DUOPOTUTHUHT Faaup-Oyayp 103acu MTyKaTypKa

Owtad unuiamra épaam oepaau.

Xom-amé MmaTepuasiiapu

Lementnu ¢ubpomur Tai€pnam ydyH XoMm-amé cudaruaa Erod IMIEpPCTH
KYpUHUIIWIArd €FO04 Ba NOPTIAHAUEMEHT XW3MaT KWiaau. byHaan tamkapw,
EMEHTHUHT €FOY IEPCTH OWJIaH SIXIIMPOK EMUIIUIIM Ba yIUIANl MyIAaTIapuHA
HAa30paT KWIMII YYYH XJIOPJIM KAJIBLWM, )pyBYaH OWHA, TUIIC, ONTUHIYTYPTIIU JIOM-
TYIPOK Ba aiipum OOIIKa Mojanap Ky IIuiaam.

[llepct onuil y4dyH SIPOKAM €EFOYHM TaHJAIINA, MNOPTIAHAUEMEHTHUHT
VIUTAHUIIM Ba KOTHUII kapacHiapura cajiOuil TabCcup KypcaTyBUd CyBJlia 3pyBUYaH
OpraHuK MOJJAJapHU YHJIaH aXpaTUO OJMII MUKIOPH KaTTa axaMUsATra Srajup.
bynnait mopmanmapra €rou TapkuMOWAAard TaHWH, IIaKap, Kpaxmal, aWpum
refuIesIono3a Ba OOIIKAamap KUpaid. Erou TapkuOuparu cysjia 3pyBuaH
MojJianiap TapKkuOW JapaxT Typu Ba €mura, KeCWIraH BaKTWra, Xamja
oMOOpxoHaaa €TraH Myjajaarra OOormukaup. Eib, KEHHWH NMUXTa Ba COCHA SHT KaMm
cyBaa spyByaH wmonnanapra osra. LIyHMHr y4yyH, €FOo4 WIEPCTUHU KyNUHYA
urHabaprim napaxtinapaan onuHaau. KaiimH Ba ocuHa Kym cyBaa 3pyBYaH
Mojanapra sra. Esjma kecunran érouna, KMIIJAa KECHIraH Eroura Kaparasja
KYIIPOK CyBJa JpyBuaH Mojjanap Oymaaum. Erod MycTIoFM KYm SKCTpareHu
MOJIIajiapra 3ra, IIyHUHI YYYH €FOYHU €FOY IIEPCTUra aujIaHTUPWITYHradya yHU
nycTiaoFrujan axparwiaan. Wruabapriu ¢Erounn omOopxoHanapiaa 4-6 o#
CakKJIaHAJIU.

Erou mepctn 11e6, y3yH Ba MHTHYKA &Fou KUpUHAMCHTa aitumanu. llleper
y3yniuru 400-500 MM Ba Kuckapok, ammo 200 mm man kam smac. Illepct 3Hu Ba
KaTUHIUTY QUOPOIUT Typura OOFIMK. EFOY INEepCTHMHMHT TaBCHs KWJIMHTaH

yayamiapy KyMHUIard xKaaBajijia KypCcaTUJIraH.
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Kansan

Erou mepcru yayamnapu MM a

Oubdbponut OHHU Kanunnuru
HNccuKInK n30samust 2-5 0.3-0.5
AKYCTHK 1-15 04-0.6

Gubponut umad YMKApuIl yYyH KYJJIaHyBuM moptTiapanemMeHt 500
MapKaiu OYIWIIM Ba IOKOPU HO3UKJIIMKIArd Maijga OYiIuIInd Kepak, OyHHHT y4yH
LEMEHTHU BUOpOTErupMoHIIapaa Maiiaananaau. lllnakonopriaanieMeHTHH Xy A1
myHjai cudat tanadbaapy OWIaH UIUIATAII MyMKUH. @UOPOIHUT UILIA0 YUKAPUIIT
yuyH, 50% nan xkam 6ynmaran C3S Ba 10 — 14% C;3A ra sra Te3 KOTYBUU aJIUTIIU
IOKOPH aJIFOMUHATIIM LIEMEHTIIAP 3HT SPOKIU XUCOOIaHAIH.

Erou mepcTHHE MHEHepan Moiazap dpUTManapy OWnaH TYHuIupuIanu, oy
XKapa€H MUHEpaIu3alusl, MUHEepaap 3ca MUHEpaIu3aTopiap Jeiuiaiu.

Munepanuzatop cudatuaa XJOpJWM  KalblUil, »pyBYaH oOHHAa Ba
OJTUHTYTYPTIM JIOU-TYNPOK HILIATUIAAU. DHI KYIl TapKajiraH MUHEpalu3aTop —
Oy XJIOPJIA KaJIbIIUHA.

Munepammsatop spurMamapu 30-40 °C xapopaTraua MCHTHIMINE KEpak.
Erou mepcty KaHYanuk Kypyk 0yiica, MUHEpAIU3aTop SPUTMACH EFOY FOBAKIapH
Ba Kamwispiapura IIyHYaJuK €HTWI Ba YyKyppoOK KHpaad, LIYHUHT Y4YyH

KYPUTHITaH HIEPCT MUHEPAIU3ALUACH XYJIra HUCOaTaH caMapaiupoKIup.

DOuOPOTUTHH KYPHUIHIIAA MILIATHIIT

OuOPOJUTHU UIIJIATUIITHUHT aCOCUNA CcOXacu — Oy YH-)KOW KypUIUIITUIUD.
Kypunumnauar wmes€p Ba KouJajdapu LEMEHTIM (QUOPOIUTHH  TYCUKIH
KOHCTpYKIUsIIap HCCUKIMK-u3oismusick yuyH Il Ba III cund Ounomapuaa
KyJulalra pyxcaT Oepaaud, MacallaH €HT'WJl TOM JIeBOpjiap, CHHY JI€BOpJIAp

TYJNIUPYBUMIIAPH, TYCUKJIAP YCKYHAJIApH ( pacMm).
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IOxopu uympamaum KOHCTPYKTUB IEMEHTIU
¢ubponutaan Oup KaBaTJIM CHUHUCU3 yWap KypHII
MYMKHH.

Mabnym yauamiap Ba my Ouian Oupra
GUOPOIUT MIMTATAPHUHT SHTWJUIUTU yHIIapHU Te3,
KaTTa MeXHaT capducu3 Ba KyTapMma KpaHJIApHU
KyJlaMacllaH Kypullira UMKOH Oepanu. OuOpoaut

6I/IHOJ'IapHI/IHF SAXIIN HCCHUKIINK XUMOACHHU

TabMUHJIANAN Kamuaaura 15 cm 6ynran ¢ubponut

Pacm. DUGPOIHT GHTaH IJIUTA JIEBOPHU Y3 TEPMUK KapIUWIUTUA Oyiida UKKQ

HCHTHIITAH YH KHCMIHIHE pyyip nepopra  SKBUBaJEHTAUp.  DHUOPOIMTHHU
BCPTHUKAJI KECUMMH.

1-chubporum naumanap; HAMJIMKIaH Cakjall Kepak, YHH IOKOPH Ham

2-Munepan 80UNoK,; 3-

wimykamypxa. IapoUTIap/a, XyCycaH XaMMOM Ba JIyIlI KaOWHKa-

Japujia KyJulaml MyMKHH sMac. DuOponuTaa KYNpoK XaBO aJIaHUIIU
y4yH, YHJIaH SICaJiTaH JICBOP Ba TYCHUKJIAP IITYKATYPJIaHAIH.

Oubponut EHaaAM, NIYHUHT YYyH IMeuyjapra TerMaciuru kKepak. borika
Matepuaiapra kypa, (GpuOpoIuTHUHr KaTTa ad3auiurd — Oy YHHUHI KaMpOK
HaMJUTHIUp, Oy 92ca Oomika KynruHa OwWHOJapra Kaparanga, (GuOponuTiu
yilIapHu Te3poK Kypulll MMKOHMHHU Oepaau. Erou koHcTpykuusnapra puOpoiuT
mwTasiapad 30 MM SIKMH JUaMeTpiId MeTaul maidaln Maxcyc SHJIM MUXJIap
ownan Kokwiaau. Fumrnu, 6eToH neBopiap Ba TYCUKJIAp mumTtagapura GuopoIuT
oJaTAa OXaK-UEMEHTIM apajammMa €EpaaMuaa MaxkamiaHaau. buHomapHUHT
epTyna xoHanapuaa GUOPOIUTHHU KyJUIallaa, IITUTAIapHH TOII JIeBOpIapra UCCUK
outym EpmamMmaa MaxkamyaHaaw, OWTYM  YHHMHT  THUIPOU3OJIALUSICUHU
TabMUHJIANN.

OuOpOUT MIIMTATIAPHA MOHOJUT OCTOHJAp OWiiaH OMpTalvKaa KYyJJIaHyBYH
KyPWINIII KOHCTPYKIMSUIApU/a, YJIapHH onanyOka cudaruma WIUiaTUill MyMKHH,
Oy ¥YpMOH Marepuauiapd MKTHCOIUTA Ba KYPHWIIHMII WIUTAPUHUHT ap30HJIANTyBUTA

0110 KeJIaau.
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Xo3upru BakTaa (QUOPOIUT MMPUK MaHEIIM TeMUP-OETOHIN KypWIIHILIA
UILIATHIMOKA.

Canoar kypummmuga (uUOpoONIUT TOMCU3 ENUIMATAPHU HCUTHIIL YUIYyH
WIUIATANIAAUM. YHU HUFMa TEeMUp-OETOH IUIMTajapra OUTyM MacTuKa Oyilinya
KOWNAIITUPWIAAM, LEMEHTIM CTSKKAa YpHAaTWIaAd Ba pPYyJOHIU ENUIMANIU
MaTepuasuiap OusiaH KOIUIaHaIu.

OUOPONNT SAXITUT aKyCTHK Marepuan. WMupuk Ba OMpialraH FOBaKiapra
Kypa, Yy TOBYII IOTHII XYCYCHUATWUTra d3ra, IIYHUHT YYyH YHU KOHLIEPT 3ajUlapH,
KHHOTeaTpjap Ba OOIIKa XOHajap JeBop Ba IMQTIapuHUH Oe3aml y4yH
unuIaTWIa u.0yHiail  xoulapAa IUIMTaNap 03acH  IUTyKaTypiaHManau, ¢akar

pacnbuidTesuiap €paamua 0y€Ex ouian Oysiiaau.

Top¢an HCCHKIIMK N30 MaTepraiap.

Typnapu Ba xycycustiapu

Topdan UCCUKIIUK U30JILMOH MaxCyJIOTJIapHU TUINTIAp, IIYHUHTIEK KOOUK
Ba CETMEHTJAp KYPUHUIINAA, KyBypjap HCCUKIUK HW3OJSIUACH YYyH HILIa0
yuKapuwiagn. Topdan UCCUKINK M30JIALKS MaxCyJIOTIAPHUHT SHT Ky TapKajiraH
Typu — Oy mmTiap 6ynu6, ogatna ymap Ttopduu mutanap aeimnanu. Topdmau
mnTiap ymyamnapu (mm aa): y3ynaurua 1000, sau 500, kanunauru 30.

Topdau mmutiapHu HaM €KUM KypyK HIILIA0 YMKApUII YCYyJu OWIaH OJUIIT
MYMKHH.

Y €éku Oy ycyn OunaH OJMHTaH IUIMTJIAPHUHT TalllKd XYCYCHSTH Oy
YIIAPHUHT FO3aCUIIUP: HaM yCyJ OuijiaH Tar€piiaHTaH IJIUTIAP, ylap KypUTHITaH
KaTaKJIM TOJIJIOHJIAp U3JIapUTa 3Ta; KypyK yCyJa OJIMHTaH IJIUTIAP 3¢a KHIUKPOK
IyMajoK Kabapukjapra osra, Oyjap Npecc IIaKJIWHUHT Tiepdopaius OCTU

TCHINKIIAPUHUHI U3UAUD.
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Hawm ycynaa onunran Topdau minTiapHUHrcudaTi KypyK yCcyjaa OJUHTaH
IUTMTJIApAaH SIXIIUPOKIUP.

['OCT 4861-65 “Uccuxnuk wuzonsiuss Tophau midtiaap” Oyiinua ynap:
OJLIMI Ba MaxCyc IOKOPH CYB-UHIaMIIIIIMK Ba OMO-YMAAMIIMIINK KU KaM Japaxana
¢nyBuaH OYnumy MyMmMKuH. byHpait mmtnap cysra uumpamum (b) €ku xuiinH
éayBun (E) nmeiimnamu. Hamiaumk Ba OIOB TabcUpHra  IUIMTIAPHUHT IOKOPH
KapImmiaurura TopGaun xoM-améHn Uuiad yukapuin xapaéHuaa Gu3nK-KuMEBHA
ycyJutap OuiaH KaiTa uiuiam EpaaMuaa SpUILIaan.

bapua Typ mIMTIapHUHT, CyBra YMAaMJIMIAH TaIlIKapH, Xa)KMUW OFUPIIUTU
170 xr/M° maH ommMacmuru kepak. CyBra 4naamiM IUIATIAP OFUPPOK: YJIAPHUHT
Xaxmui orupiauru 220 KI/M® Ta4a eTHIIH MYMKHH. AMMO-JICKUH OyHzail
IUIMTJIADHUHT CYB IOTHUIIM (HaMyHajlap CyB OUp CyTKa JaBOMHUAA Typajau) OAJUN
Topdun TIMTIAapra Kaparasga 3-4 Maprta Ku4yuK. Topdau miMTamapHUHT
OYKMIIJArd YHIAMIMINTH 3KI/CM® JaH KaM 9Mac, HCCHKIMK TKA3yBYaHIHK
ko3 urenTu 3ca 0.05-0.055 kxan/mecoarerpan.

Topduu minTanap-éHyBYH MaTepran. YIapHHHT SHUmI Xxapoparcn 160 °C
ra KyH, y3-y3uaad énui xapoparcu 3ca 300 °C ra sikuH.

Ham xomarna, xycycan mrabemiapaa cakiaimiia Topin TUIHTIap MacTPOK
TMIIEpaTypajap/ia XaM MHKPOOHOJIOTHK ¥3-y3ujaH EHMINra MOWWI OYiuim
MyMKHAH. W CCUKIMK-U3OJSIIUACK Y4YyH TOphaM IUIMTIApHM  Cakjam Ba
KYJUTAIIHUHT derapaBuil xapoparcu sxtumonra Kapmm 100 °C ne6 GenrnmaHras.
Topdmm xom-aménu aHTUNUpeHiIap OuiaH Kaita unuam (Tyiaupuin)aa Tophiau
IUIMTIIAp E€HYBYAHJIMK Japa)kacu Macasad — OyHAal IUMTiap KUWWH EHYBYHM
VCCUKJIUK M30JISIUS MaTepraiapra Kupau.

Kuitnn €HyBuM TOpQpuaM MuMTamap OYUK OJIOB OujiaH EHMalau, OJIOB
TabCUPU JOUPACHUIIAH YUKAPWITAHAAH CYHI' 3Ca, YHUHI TyTallld TE€3 TYXTalau.
Taii€p mumTanapau EHFUHIAH XWUMOS TapkuOjapu OwiadH Korutad, Exn0uH

XaB(i)CI/ISJ]I/IFI/IHI/I OIIMpHUII MYMKHH.
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XoMm — amié Mmarepuajiap

Mamnakatumuz Topdra >xyma Ooi. JIeKMH H3OISUMOH IUIMTANIAp MIILIA0
YUKApHII YYyH, TOPG XOCHI KUIYBUM YCUMIMKIAPHUHT TOJTACUMOH TY3WJIUIINHU
cakjiad KoJraH, IOKOpH TOp(sSHUKIApHUHT (akaT kaMm uyupuran (€m) Topdu
SPOKIUAMDP.

bynnaii Topd 6oTanuk Tapkubu Oyyitmua acocaH moxcdaruymra (pycda
HOMH “OK MOX’) 3ra, y KYIITMHA TypJiapra OyJInHaIN.

Caraym MOXJTapUHUHT 3HT KYTI TapKaJIraH TypJiapH:

Memuym — PoccussHUHr Mapka3uil BWIOATIApU TOp(sHUKIApUAA KYI
YUpPOBUHU MOX;

®ykcym — EBpona KUCMUHUHT IIMMOJUN-FapO Ba IIMMOJIMN BUJIOSITIIAPH,
xama FapOuiit CubupHuHTr TOphau O0TKOKJIUKIAPU YUYH XapaKTepiu MOX.

Kynruna topdsHukiIapaa MOXHUHT TypJiy XUJUIapU aliMallyBH Ky3aTHIIa Iu.
MoxnapHUHT y30K BakT JaBOM 3TYBUYM MYpakkad (U3MK-KUMEBUA YHUPHUIL
apaCHJIapyu HATIKacula, oOjaTAa oY CapuK paHrjard, SKKOJ KYpUHYBUU
TOJIACUMOH TY3WJIHMIUIA &M TOp(] YCUMIIMK Tonanmapu KOJJIWFHCH3 Ba HAMIUKHU
34 YIIJIOBYH TAPKUOIU TYK KUTap paHT Maccara aijiaHaju.

Topdnu mmranap unuiad ynKapuiaa KyuiaHyBId Topg OOTaHUK TapKUOH
Oyitnua, yupuin aapaxacu 5 nan 12% raua Oynranma, 80% nan kam Oyimaran
MeUyM Ba (yKCYM MOXHTa 3ra OYJIUIIN Kepak.

Topdmm xom-ami€Hu TaHmam TOpQPuM IUIMTIAAP WIUIA0 YUKapumaa Oomr
TEXHOJIOTHK MacaiajapjaH OupHu XucoOJaHaau, YyHKH yJIApHUHT XYCYCHSATIapH
acocaH TOp(Q XyCyCHsTH Ba TAPKUOMHU aHUKIIANIH.

Topdmu uykma (3asexp) OOTaHMK TapkUOW Ba YMPHUILN Japakacu Oyimya
Oup KUHCIM OYIUIIM Ba SXIIM W(oAaTaHTaH TOJACUMOH TY3WJIMIITa 3ra OYINIIH
Kepak. Typiau dMpuIn mapaxand TOPPSHUKIAPHU UYYKYypJIUK OViinya wuimiad
YUKHIIJIA, aJoXu1a ropu3oHTIap Topdaapunu yprada 12% nan rokopu OYViamaraH

YUPHIN Japakaidd TOpQuM apajialliMaHd OJUII YYyH apajallTHPHINTa TYFpU
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kenaau. bynna 5 man xam Ba 15% nmaH kyn uupuin aapaxanud TOpQHH KyJuiain
TaBCUSI KWJIMHAU.

5% raua yupuil gapaxkaiu Topd opTHKYa Toja IOMIIOKIUrura sra. 15% nan
OPTUK YWPHUII Japaxain TOpd HAMIMKHUA KUHWH Oepamau; OyHIAH XOM-aIiéin
TOpQIIM MIUTANAp IOKOPU XKMHUI OFUPIIMKKA ra.

Topdnu xom-aménn Wun 6yiiu sKcKaBaTop OWiIaH Ka3uil MyMKUH. OJMHTaH
xom-amé Hamaura 90-95%.

Topdpmu mnmurnap wumiad YuKapuiaa Ky HUCCUKIMK capd KUIMHAIW.
[yaunr yuyH, XoM-amé cudartuaa KyJUIaHUIYBUYH €11 03POK YHUpHUTAaH Topduiap
KOHJIapu €HMJa, €KWIFu cudarthaa KYJUIAHWIYBUM 3CKU TOp( YyKMallapyu Xam

YKoMamrad OYIHIIN Kepak.
Topdau mmranapHu Kypuiuiaa KyJanm

Topdpmm mmtnapuau 11 Ba I cund yii-Koii, )kamMoaT Ba KUIUIOK XYXKaJIHK
OVMHONAPUHUHT  TYCHUKJIM  KOHCTPYKIMsUIapujaa  KyJJIaHWwiaad.  YUH-Kou
KypwMmpaa Topdau Iumiranap WhFMa €rod yi  KypWwiIMIIHMIA IIUTIap Ba
CUHWIAPHU TYJIIUPUIN Y4YyH, XaMJa FHINTIM, IUIAKOOETOH Ba OOIIKa TOILIH
JIEBOPJIAPHUHT TEPMUK KaPIIMJIUTHUHA KYYaWTHPUILI YUYYH XU3MAT KUJIUIT MYMKHH.
bapua xommapaa, ToppuM IUIMTaTapHU HAMIIMKAAH SXIIM  XUMOSJIAII 3apyp.
Topdnu munramap, xomun Ba cermentiapus  100°C raua werapamu Kymmam
XapopaT/ii CaHOaT YCKYHA Ba KyBYypJap UCCUKIUK U30JSUUACH YUYH UIUIATUIAAHN.

Toppau mMTapHU KEHT TapKaJraH KyJulall coxaidapuaan Oup — Oy
My3JaTTu4jIap U3OJSAIUACUIUD. YPYII JaBpurada Oeml WWJUTHKIapia KypuJraH
nesapiau Oapya Mysjarrduiap TopQuu muTaizap OwiaH W3OJALMsIaHTaH. AMMO

XO03UPTU BaKTAa XaM TOp(JIM MIMTAIApHU KYTTMHYA 1Ty MaKCaa UIUIaTHIIaIH.

Kamumur
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Kamummr 1e6, Kamuin MOsUIapUHM Tpecciiall Ba MyJaT CUM OuWilaH
MaxKamJiai uynu Ouinad Tai€piiaHraH UCCUKIIMK U30JISIIUS TUITUTaiapra anThiau.
Kamuin nimtanap NosjapHUHT JKOMIANTyBUra Kypa, HKKA XU OYIaau.

a) MOSTTAPHUHT KYHJIAJIaHT dKOMIallyBy;

0) nmostIapHHMHT OViiaMa »ouamryBu. ( pacm)

ﬁ‘ﬁ%ﬁm HOHJIapHI/IHF 6y1/IJ'IaMa JKOWJIAITYBU  IJIMTAJIAp

KaMuIl Ba CcuUM capduapu Oyinda HMKTUCOIUN
XucoO1aHa Iu.
[Tnutanap ymuamnapu (MM n1a): y3yuiuru 2400,

2600 Ba 2800, »sum 550, 950, 1150 Ba 1500,

Kanunauru 30, 50, 70 Ba 100. ITpeccmam gapaxacura

Kamuw nnumanap. Kypa, KAMUIIUTHUHT XaxMuid orupiuru 175 nan 250
a — KaMull IIOsUIApUHUHT g 18% . 6
K HIATAHT XKOWTAIYRH: KI/M~ raya, HaMJIUTH o TaH Ky 3Mac, OyKuIgaru
—~ 2
6 KaMUID - NOAMAPUHUHT  ypynavmuuk 5 Kr/cM®  ra SKMH, UCCHKJIUK

Oyiinama »KoinanryBu
VyTKazyBuaHauk xucod koddpdunuentu 0.05 — 0.08

KKaj/Mecoarerpaj. Hamnukna kaMuur 3aMmO0ypyF-

nap OWIIaH KacajylaHaIu; OYMK OJIOB OMJIaH EHMaiIu, JICKUH TyTanIu.

Xom — amié MaTepuaJIapu

KamMumumTHy Typau cyBceBap yCUMIIMKIIAP MOACUAAH, aMMO KyIIMHYA OJIAN
KaMUII MOsUTApUJIaH TaW€pianml MyMKHH. Kamumn — 1OKOpHM MOsM Ba TENacuiaa
quian oup Wk ycumiauk. Kamun nmositapu ogataa 1.5 — 2 M GanaHIMKKa dra,
JexkuH 6 M Oananukka Ba 40 MM raya KaJauHJIMKKA €TUIIM MyMKUH. [{luametpu 7-
15 MM 1m, mpeccra Xy OepuIyBYM MOsUIapAaH CUPATIMPOK KAMMII IUTATaIap
onuHaau. Kamumigan tamkapy, KaMUIIUT Tal€piamt ydyH WYKH OyiaamMa XaBo
KaHaJIra IOMIIOK TMOSJIM KYJI KaMMILIK, CUTHUK, paro3 Ba OOIIKa YCHUMIIMKIApJIaH

doitanaHuI MyMKHH.
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[Tost 1OMIIOKJIMTH Ba YCHUMIIMK TYKMMAacH Ba FOBAaKJIUTH Oy Typ YCHUMIIUK
XOM-alIECUHUHI AaCOCaH MCCHKIMK H30JLLUA MaxCyJloTiap Tauépnaim y4yH
SAPOKJIWINIMHNA aHUKJIaWaM. KaMHMIIHUHT IOMIIOK IOSIapd MaT KypUHULIMAATH
SApUM KaTTHK YMJaMIIM TUIMTAJIAp OJUIIra HMKOH Oepaju, YCUMIIMK TYKUMACHHHHT
FOBAKJIMIM 3Ca  MAaxCyJOTJIADHUHI  IACT HCCHUKJIMK  YTKA3yBYAHJIUTUHU
TabMUHJIANIN.

Kamummr Taii€épnam y4yH NUIITaH KaMHUIIHUHT OWp WHIJUIMK MOsUIApUHU
UIUIaTUII 3apyp. KaMUITHUHT nUIraniury Oenruiaapy — Oy HOSHUHT CApUK paHru
Ba OapriapHuHr Wykmuruaup. Kumga Konran KaMuin mosuiapy CHHyBYaH OYiuoO,
V3 FOMIIOKJIUTUHA UYKOTA/IH.

KaMuIIHM Ky3ru-KMIOKM JaBpAa MeXaHW3alWsUlallrad ycyjiaa Tanépiiamn
TaBCHsI ATWJIAJIU: My3JlaMaraH CyB XaB3aJlapua KaMHUIl YPyBUH (KaMBIIIOKOCHJIIKA)
MOTOPJIM KanluKJIapra MaxkKaMjlaHaJd; My3Jaradl CyB XaB3aJapua 3ca — KaMMIL

HuryBud (KaMbIIOyOOpOYHAs) MAIlIMHA UITUTATUIIA TN,

KaMuIMTHE KypuJMinaa KyJiam

Kamum nmmramap — Kam KaBamM Typap-ywiap, KHIUIOK XYXKaJuK
Kypwimanapu Ba IIl cuHd xuumk canoar OMHONApU KypPHIMINIKMA WIUTATHINAIIN
MYMKHAH. KaMUIIUT CHHWIM TalmlKy AE€BOpJiap, UYKU TYCHKJIAp YCKyHaJlapUHU
TYJIAUPHUII BAa TYCUKJIAPHU MCUTHUILI YUyH Xu3Mat Kuiaau. YHu 70% laH rokopu
XaBO HAMJIMTHJA, MacajaH XaMMOM XOHAJIApHWJa MIUIATHUII TaBCUS ATUIMANIM.
My3naTkud KOHCTPYKIUsJIapuaa KaMUIIUTHA HaMJIMKIAH acpad, HUIUIaTWINIIN
KEpax.

Kamumur neBopnap 103acH XaBO YTKAa3yBUAHJIMKHM KaMaWTUPUII YYYyH
MTYKaTypKa KWJIWHaId. A#puMm  xoilapga HWYKH IITYKaTypka OCTHra
Mapou30JIALNS KaTjaMu KoIlaHafu. VICCUKIMK-TEXHUK KypcaTKuwiapu Oyiinua,
Kanuuiaurya 100 MMIIM, MKKA TOMOHJAH IITyKaTypKaJIaHTaH KaMHUIIl TUTUTAIu JIEBOP
VMKKU FUIIT KUIMHIMTUAATM FULOT AeBopra Moc Tymaad. KamMumur mrykatypka

OwsiaH SXIIKM OWpJAIlIraHd yYyH, KAMHUIIUT A€BOpJAp €HIWJ MITYKATypKaJaHa lu.
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[Inuranapuu yupuIIiad cakiam yayH 5% U TeMHp KyNOpOCH, SpUTMAacu OuiaH
Hamutai Makcaara myBouxaup. Kyitnnaru pacMaa KaMUIIAT OWJIaH TYJIAUPUITaH

JIEBOPJIY €FOY CUHYJIM YU KYPCATUJITaH.

Pacm. Kamuwium ounan ucumunzan cunyau yi
KUCMUHUHZ 6EPMUKAI KECUMU.

1 — nosutapu rOpU30HTAN KOMIAIraH KAMUIIINT;
2 — nosijapy BEpPTHUKAI KOWUJIAIraH KaMUILIUT;

3 — MUHepaJI naxrTa;

4 — mTyKaTypkKa.

Hccurkauk u3oasimusi miacrmaccajaap

Hccukiuk  u3oisilusg — miactMaccanap €0, CHHTETHK —CMoJjanapiaH
OJIMHYBYM OPTaHUK KOKOPHM FOBAKIM Marepuauiapra auTwiaiu, yjaap KypWJIHIL,
caHoaT Ba OOIIKA TEXHHKA COXaJapH/ia MCCUKIIUK U3OJISILUACH YUYH HIJIATUIA/IH.

Nccuknmk  wm3omsiuysl  muiacTMaccajgap sHa Tra3  TYyJQupuiral €ku
KYTIUPTUPWITAH TlacTMaccanap, TMEHOIUIacT €KW FOBaKIM IUIacTiap XaMm el

HOMJIaHaaH.
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TypJapu

I/ICCI/IKHI/IK N300 OH IracTMaccallapHu TypJau IMoJIuMcepaapaad

Tan€priaHaau.
Hccukiuk u301usl 1iacTMaccajapHi ajloXyja rypyxJapra OYJIUIIHUHT
acocuil Kiraccu(pUKaIMOH OeNruiapu Kyhuaarmiap:

a) MaTepuaj OJIMII YU4yH KYJUIaHYBYM aCOCUN XOM-all€ TypH;

0) MaTepua OJUIl yCYJIu,
B) FOBAKJIMK XapaKTEPH Ba XAKMUN OFUPIIHK;

') UICCUKJIMK M30JIAIIMS TIacTMaccallapaxaMUsiTH Ba KYJIIall COXaCH.

I/ICCI/IKJ'II/IK H30J0Us I1acTMaccaiap KJ'IaCCI/ICpI/IKaHI/IHCI/I cxemacu

HonHMepnamraH ImoJaumepaap ITonukoHaeHCAIIMOH [moJmmmMmeEpJIap

A 4 A 4

TepMOHHaCTI/IK MEHoI1acTiap

TepmopeakTuB neHomacTiap

A 4

A 4
IIpeccnu ycyn - IIpeccus ycyn P Kyiinm Ba mypkamn
yCyau
A 4 A 4
Enuk roBakmm Apanaii foBakiu .| ToBym u30J4AMOH
Y4YH

Hceuxiimk n3onsuus yayH
[

A 4 A 4

A 4 A 4
Canoar Ba ykapo CaHoar yckyHanapu My3znaTtkudnap
KYPWITHII Ba KyBYpJ1ap

Tpancnopr
BOCUTAJIApU
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Kynuknu ninactMmaccanap 0ynuHaau:

a) OOILITAHFUY MTOJIMMEpIIap Typu Oyiinya:
1. monumepramiras;
2. TIOJIMKOHJIEHCAIINOH;

0) Xa)KMUM OFUPJIMTUTA KYpa:
1. eHrui;

2. eHTWUIAIlraH.

boumanruy nojmMep XaXMAW OFUPIIATH APMHUIAH KHYMK XAKMHUN

OFUPJIMKKA drajiapyu eHI'iJ1 KYMUKIIU T1acTMaccaiap, NoJIMMEpP XaKMUN OFUPIIUTH
SAPMUJIAH KaTTa XaKMHUI OFUPIIMKKA dTajlapy 3ca CHrUJUIAIITaH KY UK
rIacTMaccaiap JIeuuinaau.
B) OJIMII YCyJIHUTa Kypa:

1. mpeccnu;

2. TIpeccus;

3. KyWHJTyBYM Ba CEMUIYBUU;
') KOTUPUII yCyJura Kypa:

1. COBYK KOTHPHIII,

2. WCCHUK KOTHPHIII,
1) GU3KK CTPYKTypacHura Kypa, ra3CMMOH IlacTMaccanap Kyiuaaruiaapra
OyIHaIu:

1. roBakiM miacTMaccanap (meHoracTiap), yjiap Maiia €nuK FoOBaKJIu

TY3WINIIKA OWJIaH XapaKTepJlaHa]lu;
2. FOBaKJIM (FOBaKIUIACTIAp) — OUpamirad FoBakiap €k ra3 OusaH TYIrad
OYIUTMKJIM TU3UMIa dra MaTepuasiap.
by 6ynunuiap maptiau xuco0ianaay, 9yHKH MaTeprania Oup BaKTHHHT

¥y3uaa Xxam FOBaKIIap, XaM OupJianirad Temukiap oyaumm MmyMmkuH. bynnaii
MaTtepuall apajiall CTpyKTypacura sra. Peryssip TakpopiaHyBYH, TYFPU T€OMETPUK

IIaKJjira ora Ba acaJlapu HHUHHU 3CJIaTYBUYUTOBAKIIN COTOBHUM IracTMaccajiap
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aJloXyJa TYPYXHHU TAIlIKWI KUJIaau. Yap Maxcyc ropuin KOoro3, raziama €Ki

aIfOMHH (posibra, EMUIITUPUIITAH MOJUMEPIIN MaxcynoTinapaup( pacm).

e) TYIaupyBUMIap Typura Kypa:

1. TynaupyBunMIapcus;

2. MUHEpaJ TYJIAUPYBUYWIH;

3. OpraHuK TYJIAUPYBUMIH.

Pacwm. CotoBuit miiactmaccanap.

TomacuMOH TYIIUPYBUMIN UCCUKINK M3OJIAINS TUIacTMAaccaliap miacTMacca
KYJUTAaHWITaH TOJACUMOH MaTepuaiapra KapuH/I0II XMUCOOIaHa i MUHEpal
naxTaJid Ba €rou-ToJianu rmranap. @apku mynna-ku, Oy epjia ToJIaCUMOH
TYJIIUPYBYH IIACTMACCA KYIITUMYa XUCOJIAHAIN., Y €p/ia 3ca, aKCHHYA,
rIacTMacca Tojiara Kymumua 0yiauo Xxu3maT Kujlaau:

) MILTATHINIINTA KYpa:
1. HCCHUKIIMK WU30JISLUS,
2. TOBYII-U30JISLIUOH;
3) KyJIJIall coxajiapura Kypa:
1. canoat Ba ¢yKapo KypUJIHIIH YIYH;
2. caHOAT YCKyHaJlapH Ba KyBypJiap U30JISIIIUSICH YUVH,
3. My3JaTKU4iap y4yH,

4. TpaHCHIOPT BOCUTAJIapH. TEMUP 1Y, CYB Ba XaBO BOCUTAJapU yUyH.
Ymymuii Xycycusitiaiapu

Karra TeXHONOTrHMK WMKOHMATIApUTAa Kypa, MCCHUKIUK  H30JISIIUA
IJIACTMACCAIAPU XYCYCUATIIADUHUA KEHI Yerapajapja Ha3opaTr KWIWII MyMKHH
(>kamBan).

Vnapaunr xaxmui orupaurua 10-15 man 300-350 kr/mM° rada Ba YHIIaH
omuK. ['a3mu macTMmaccamap Oapya WMCCHKJIMK HW3OJSAIUS MaTepuaiapiaH JHT

€HI'MJIA XUCOOJIaHaIN.
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Kansan

[lenomnacTnapHUHT acocuil (PU3UK-MEXAaHUK XYCYCHUSTIAPU KYpPCATKUUWIAPH.

Yy naMIIMInK L
= yerapacu = § ? g E S
=, Kr/cm’ 2 SO |w s Bos
S Sz o' S ¥ m =
[ 9} Q = Q)
o = S = o S 2 85 O gxgi
[lenommact Typu | < & S 2 =7 S5 28 N30x
S * | cuxu | Gyku = £ = 0; = SE = =
¥ 10 101 O 5~ C?)\ [ P
< o A < ¥ %3
< o‘g & ); E % %4
[Menonomuctupo | |30 1.2- 4-70 1 600+ 0.027 | 16 V3n
hi§ 200 30 2.3 | (-100) | 0.047 1 | yuyBunm
[lenononuBuumn | |60 | 2.3- 0.7 . 0.03 | 10 | Kuitun
XJIOPHL {200 26 | 440 | 15 | 60°(-60) | g ou5 | 3 EHYBYH
[Menomonnypera | |30 1.5 10 | 0.3 150+ 0.026 | 18 | Kuiiun
H 200 | 3.5 50 | 16 | (-180) | 0.05 5 | ényBun
[leHonomucu 200 8 6 |0.16| 200+ 0.04 8 | Enmait
JIOKCaH 400 30 25 [035| (-60) |0.052 2 hiy
[Tenonommamnokc | |80 6 10 | 05 100+ 0.032 | 18 V3n
1591 300 50 70 1.5 (-60) 0.055 2 Yaaau
Denonmn {80 25 | 3 |015 (1_3gg) 0032 | 28 | Ermaii
HoMMMeD - 150 7 6 0.25 0.044 8 hiy’ |
pegomfé‘ ' {150 6 5 1026 .. |0044| 10 | Enwail
N 230 | 25 15 |0.36 (- 60) 0.056| 6 hi 3
MoueBuHO-
dbopmainbaeru 10 0.2 - 0.04 110+ 0.025 | 600 | Enmaii
TICHOIIJIACT 20 | 0.35 - 0.04 | (-200) |0.027 | 800 hiy
(Muriopa)

byHmaii miacTmaccaJapHUHT HCCHUKJIMK YTKAa3yBUAHIMK KOd(PQGUIIMEHTH,

. . . 0
FOKOpHU/Ia KAl STWITaH XXMyl orupiimk kuiiMatinapuaa +20°C xapoparna 0.025
nan 0.055 kkanm/Mecoarerpan rada OynuHanu. AWpUM MEHOIUIACT Typiapu
MaTepua FOBaKJIApHUHU XaBoO Ypaura  Oomika — razmap (Macainan,
MEHOIOIMYpETaHJIapHu  Talépiamga ra3 XOocWia KuiyBuu cudaruma QpeoH
UNUTATUIAAN) OWIaH TYJIIUPWITAHA MCCUKIWK YTKa3yBUAHIUK KOd(DPUImeHTn

0.019 nan 0.026 xkkan/mecoarerpan ra4ya 0ynaau.
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Nccuknuk  uw30suMsl  [JIACTMACCAJIAPHUHT  MEXAHUK  XOcCcallapu:
YUJAMIIAIIUK, KATTUKJIUK, FOMIIOKJIUK, SJIACTUKIMK — acOCaH KYIHUKIH
noJIMMepJiap Typura Ba FOBaKJIUK OJIMII yCyJulapyura OOFIIHK.

[Tonumepnap OKOpH yaesl YuJaMIIMK OWIaH, S’bHU KUYUK YJIe]T OFUPJIUKAAr
KarTa yugaMIwidk — Ownad  Qapkianagu. Macanan, Kynm  TapKajiraH
MOJUMEPJIAPHUHT Yy3ulgard yugamimimmra dyerapacu 200 man 700 kr/cm® rada,
oyknmma 300 mam 1000 xr/cm® raga, cukmmaa 200 mam 2500 kr/cm® raua
teOpananu. I[lomuMepHUHT yaen oOFupJurd HucOataH kam Ba 1.1-1.9 r/em’
yerapacuga Oymamu. IllyHWHT ydyH, monuMmepiapAaH KAYUK XaKMHA OFUPIIATH
OwiaH ce3usiapiv YUJAMIIWJIATA MOC TYIITaH, S’bHU KOHCTPYKTHB CHU(ATHUHT
I0KOpU KOXG( UIIMEHTUra dSra MCCUKINK M30JSIIMOH MaTephasl OJIUII MYMKHH.
ONOKCUUTM, TOMYpETaHJd, TOJUCTUPOUIM Ba aipuM OOIIKAa MOJIUMEPIU
mnactmaccanap 100 man 250 Kr/M° raga Oynran XaKMUN OFUPJIMKIA YY3HIIIa
yuJaMIIMUIMK derapacu 15 man 40 KT/cM® raga, cukumga 20 man 40 KT/cM° raua,
6ykumiga 35 qan 70 kr/cM® rada sra.

Karra xaxxmuii orupiukaa, macaidan 300 Kr/m° Jla, FOBAKJIM ILJIacTMAaccaliap
YUTAMJIWJINTY 9y3dia 75 Kr/cM? ra, cuxkumga sca 50 Kr/cM® ra eTaau.

Kymnuknmm mmactMaccagapHUHT KOHCTPYKTUB cudaTtu kodddummentu (0.17-
0.20) osur sxmm razoberonnapaan (0.05-0.07) anua roxopumup. Ilaxta-Koro3
razlaMaii =~ €k KpaT-Koro3 rodpuiid  COTOBUM  HMCCUKJIUK  M3OJISIIUS
miacTMaccaiap KOHCTPYKTUB CU(ATHMHT siHaja IOKOpU KO3 UIIMEHTUTA
sragupiap (0.25-0.5).

Xaxmuii  orupiauru  10-30 KT/M° OyJraH MCCUKJIMK  M30JISLHUS
IIACTMACCAIAPHUHT AOXHAA TypIapd KaMm ummammmink 0.2 kr/m® Ba KarTa
HO3UKIIMKKA 3ra, 0y yen KaTTaIuK OUIaH XapakTepiiaHau.

Wcenkmik u30ms1ust macTMaccanap YuJaMITHIIATH, JJIACTUKIIUTH, UCCUKKA
YUAAMIIIJIMTH Ba OOIIKA XYCYCHSITIIApH KYPCATKUWIAPUHU MOC KYIIMMYalapHU
KYJIIaI, MacajaaH TOJJACUMOH Ba KYKYHJIM TYJITUPYBYIIIAp Ba Ta3/IM MacCalapHUHT
KYTIUPTUPUILI Ba KOTHUIN >KapaéHiapW MMapaMeTpapuHU Y3rapTUpUO, MabiiymMm

gyerapajia OOIIKapuIll MyMKHH.
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Hcutnmra mynocabar. FOkopu xapopatiap TabCUpU OCTHA MOJUMEpIIap
JecTpykuusicu (EWnnuim) >kapa€Hu OONUIaHAAW Ba MEHOIJIACTIAPHUHT (PU3UK-
MEXaHUK XyCycHSTH ¥y3rapaau. TepMOIiacTHUK MOJUMEPIIA UCCUKIMK H30JSIUs
MIacTMaccaiapHu (MEHOMOJIUCTUPOII, TTEHOMOIUBUHIIIXJIOpU]T Ba Oomkanap) 60-
80°C raua xapopaTiapia, TEPMOAKTHB IONMMEPIH IUIACTMACCATAPHHA 3ca
(beHOTH IeHOIIACTIIAp, MEHOMONMypeTaHaap Ba o6omkamap) 150°C raua
Xapopamiapia UILIaTUII MyMKuH. [leHommactinapHuHr ailpum Typiapu (KpeMHUN
OpraHuK, (peHOILTH MHHEpas TYIINPYBUMIN) aHuK mapontiapaa 300-400°C raga
Xapopariap/a dKCIUTyaTalus KAJIUIl MyMKUH (MacanaH, €MUK KOHCTPYKIUsIIapaa
XaBOCH3).

bapua uccukiImk u30ys1Ms TIacTMaccanap €HyBYaH. YJIapHU OYMK OJIOBra
SKUHJIAIITHPTaHIard X0JaTUra Kypa, YJIapHHU yd Typyxra Oyl MyMKUH:

I rypyx — KkuiiuH EHyBYM (IEHOIMOJMYPETAHJIAPHUHT alpuM TypJiapH,
KPEMHUMOPTraHUK MaTepHasap);

Il rypyx — kuiina €Hu6 ketyBuu (peHoso — hpopmanbaeruuin, NOJINypeTaH,
MOJIUXJIOPBUHUIUIM MaTepuasuiap);

III rypyX — €HyBuH (IOJIUCTUPOIT).

[Naznu mmactmaccanap aedopMalsUIAHUIIA Ba XYCYCHSTH EMOHIIAIIUAIIN
MYMKHH Oyiran mact xapopatimap ne6 — 60 man — 180°C rawa xapopartnapHu
xucoOJanl Kepax.

Hamnukka wmyHocabar. ['aznm  miacTmaccanap  Y3WHUHT  FOBAKIIU
CTPYKTypacura Kypa, KxyJia KaM CyB IOTHIII XyCyCHUATHTA dTa, Oy acocaH FOBAKJIUK
XapakTepura OOFJIUK.

[leHomnact HaMyHaJlapuHUHT CyB toTumu aespiau 10 — 20 xkyHga TYIuK
TyTraau.

Hcecniymk  w30ysIusl  KOHCTPYKIMsUTapAarn OyHJal — MarepuauiapHu
HaMJIMK/IaH CakJIall YYyH, yJiap MOJMATUJICH Ba MOJMXJIOPBUHUI TUICHKaIap OuiaH

Vpanaau €Ky CyBJIaH XUMOSLIU Jak-OVEK TapkuOiap OusiaH KOTUIaHAIN.
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Kyitnm €xu cenum ycynu OuiaH OJIMHYBYM allpuM MEHOIUIACTIap, MacaiaH
NOJIMypEeTaH, MOJUAMOKCHA, (HEHOJIM MaTepHalyIapHU HAMIIMKAAH 3UY XHUMOS
KOOUFH OMIaH CakJIaHa IH.

Oumk foBakiaM (FOBaKIUIACTIAp) Ta3id IUIACTMACCATIAPHUHT  allpuM
TypJIapUHU TOBKII U30JIALMACH YUyH Huuiatuiaau. Kartuk roBakmiactiap, Kouaa
Oyinya, ra3iad IUIaCTMAacCaJlapHUHI OOLIKa Typiapura Kypa, TOBYLIHHM SIXILIU
I0Ta]Iu.

Vccuknuk u30sLusl TUIaCTMAcCald MaxCyJIOTJIapHU KyPWJIMLIAA KYJUlaml
YUyH TaBCUs KUJIMHTaH Yadamiiapy KyHuaaruda: moJuCTHPOI, TOTMBUHIIXIOPUT
Ba peHOIUIM KATTUK TutrTanap (Mm): y3yruuru 500-1000, suu 400-700, kauHIuru

25-80, nmonmmypetannu (Mm): y3ynnuru 2000, sau 1000, kanuuauru 30-60.

Xom-amé MaTepuasiiapu

lNaznu mnmacTmaccaiapHu Ta€pnamga KyduJard acoCHil KOMITOHEHTIIAp
WIUIaTUIaAN: TOoJUMepiap, Ta3 XOCWJI KWIYBYM MOAAANap, KOTUPYBUHIIAP.
[InacTMaccanapHUHT YUAAMITUINK, SJIACTUKIMK, UCCUKKA YMJAMIIMIIUK Ba OOIIKA
XYCYCUSATIApUHU  SXIIWJAIl  Y4yH, I[UlacTMaccajapra aHuK  MUKIOpJa
TYIIUpYyBUMIAp, MaTU(dUKATOpIap, KaTaau3aTop Ba WHTHOUTOpIAp KYIIWIIAJIH.
by kymmmuanap kummar0axo mojuMepiap capduHU MacauTupaau, MaccaHu
KaiiTa uWIUIam >kapa€HUHW SXIIWJIARAM Ba 11y OWJIAH WMCCUKIUK HW30JSIUA
IlacTMacCallapHu KyJUlalll COXaJapyuHU KEHTauThpaIu.

[Tenomnactiap oJIMIll y4yH MoJuMepiap Kyiuaaruiapra kypa oyiuHaau:

a) KUMEBHM TapkuOUra Kypa, moJUCTUPOI, TOJTUBUHWIXIIOPHI, TTOJIMYPETaH,
dbenono-popmansaerua, kapooMus Ba OomIkaiap;

0) IOKOpM MOJEKyJIsp TYy3WIHII yCyJaura Kypa MOJMMEPHU3aIMOH
MOJIMKOH/ICHCAIINOH,;

B) HCUTHIIJIaTH X0JIaTUTa KYpa, TEPMOIJIACTUK Ba TEPMOPEAKTHUB.

[TonuMepu3almoH cMoialap IOKOpU Xapopatiapia €KH Karalu3aTopiap

épllaMu]ia OJIMHYBYM YEKCHU3 OMPIIUKIIAp MOJIEKyJanapy Oupairad MaxcyJoTaAup,
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HaTHXKaja OONUTAHFUY MOJJAJAH SHTU IOKOPU MOJEKYJsip OOIIKa XyCYCHSTIN
MOJIIa CHHTE3JIaHA/IH.

[TonukoHIEHCAIMOH CMOJaNap peakiusIchuaa CyB Ba OOIIKA MaxcCyJoTiap
aKpamud 4YMKKaH, PEAKUMSIM MOJAAIap MOJIEKYJACHHUHI OWpJAIWIIN WYIH
OWiaH OJMHYBYM IOKOPHM MOJEKYJslp Moamaaup. Macanad, (EeHOJIHUHT
dbopmanpaerua Owian y3apo amokacuaa ¢GpeHoiabhopMaapaeru OwiaH cMoyia Ba
CyB XOcCuJI Oymaau.

TepmoriacuTuk cmonanap 1e0, YeKCU3 MHUKIOpJa KeTMa-KeT UCUTUITaH/Ia
IOMIIAIIA Ba COBYraHAa KOTHUINM MYMKHH OY1Iran cmojanapra auTuiIaiu.
Tepmornactuk 7e0 KynruHa MOJIUMEPU3AIMOH  CMoJiajap: MOJUCTUPOIL,
MOJIMBUHWIXJIOPUI, MOJIUATUIICH Ba oomrkanap, xamja aiipum
MOJIMKOH/ICHCALIMOHIIA.

TepmopeakTuB 1e6, Oup MapTa KOTraH Ba Xapopar OIIMIIUAAa EKU KanTa
UCUTHUIIIA XaM JSpUMaluraH cmojara atwiagu. TepMopeakTHB cMoJajapra
MOJIMKOHJIECAIIMOH CcMoJiajap Kupaau: (enoso-popManbaerus, kapoaMug Ba

Oomikanap.
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Comou aménapu Ba OylOMJIapuHHU X0CcaJIapu

Comnon aménapHuHr UYKA TY3WIUIIA YyKyp YpraHuica, YHUHI XaKMKaTaH
XaM KOMIIO3UT ali€ »JKAaHJIUTUHUA Kypamu3. MabllyMKH, COMNOJI all€lapHu
MUIITUPHII KapaCHUIa OCOH dPYBYAH MHUHEpaJIap dSpu0O, KUHWUH IpUHIUTaAHIaApU
¥3apo 0ornaHub, EpUK FOBAKJIAPHU TYIIFa3aJu Ba OYIOM XaxXMU OYiinad y3iIyKcu3
KOTraH JpUTMa, SbHU KOMIIO3UTra XOoc Marpuua Xocui Oynaau. CoBuranua
KPUCTCII XOJlaTra aijaHaJuraH MHKpOTY3WIMIIHra Jra OyiaraH wmaTpuia
HIMIIIACUMOH KYpUHUIIAA OYIK0, COMoa MyCcTaxKaMJIWTUHU TabMUHIaiu. Comnoun
aménapHuHT Hazapuil suaaurn 2500-2700 6ynranma, nuutaTuiagurad XoIaTHIaru
spwura 2000-2300  kr/m° ra Tenrmup. CHKITHIIIATH MyCTaXKAMIIHK YerapacH
0.05 man 1000 MlIla raua y3rapagu. Comon amé€napHUHT FOBAKIUTHUIA Kypa CyB
mumyBdaniurd 0 gan 70% raya Oynumm MyMKAH. Mysnamra 4uJIamIIdiIurura
Kypa comoun aménap 15; 25; 35; 50; 75 Ba 100 mapkanapra 6yauHau.

JeBopOon comoJ aménapra — OJJHUM CONOJ FUIIT, cCaMapajy COIOJ
aménap (OVUUIMKIM FUINT, FOBAK-OYIIIWKJIM, €HIWJI OYIIIUMKIM TOIl, OJIOK Ba
IUTATaNIap), NIYHUHTACK, FUIIT Ba COMOJ TOILIApJaH MIUIAHTAaH KaTTa YadaMiid
Osiokyap Ba ma”eiwiap kupaau. JleBopOom comon Oyromiap unuiad YUKApHUIL
xaxmu 50% naH Kyn MUKAOpHM Tamkui 3Tand. llymapaan sHr KeHT TapKajiraH
neBopOOI OYIOMIIApDHUHT Typiiapu * - pacMja KypcaTuira.

Comon Oyromyiapu IWIaKJIWra, ymdamjaapura, TalllKUi O3acHMHU KaHJan
NapA03JIaHraHJINTUra, YpTadya 3U4IUTUra Ba KaHaal TeXHOJIOTHS KYJIJTaHUITaHuTa
Kapal® rypyxjapra OynuHamu. MacanaH, maija IIakiagard FUIIT, WMPHUK COMOJI
OJIOKJIapy Ba MaHeuIap LIyjlap KymJacHIaHAup. * - pacMJa KyN TELIMKIA Ba
OYIUTMKIIN 1IeBOPOOIT COMoJ OyromMIap KypcaTHIraH.

Kypuwinmm sumru. Kypwimmga 3Hr Kyn MOuiaTUIaAUurad OAJHMM Ba KyNl
TEITUKIIN JIEBOPOOI FUIITIAP OCOH dPYBUAH TYMPOKKA KyIIMIMagap KYmuo EKu
KyIIuiIMacu3 JiouaaH Tanépnananu. byHpail fumTiap acocaH OWHOJApHHUHT
TaIllK{, MYKW JIEBOPJIApPUHU, FUILITIIN OJOKJIap Ba NMaHesIap KypHIllJia UIIaTHIaIu.

Opmuit ot rumT 250x120x65 mm Ba 250x120x88 MM nu yauamnapna

uniad yukapuiaad. JleBop KypaérraHja FUIITIapapo 4ok yiadamu 12 MM JaH
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OPTMACJIUTU JIO3UM. 3aBOJJIADHUHI MII YHYMUHH pPeXaTallTUPUITaHIa FHILIT
X@KMUIAH KeTHO YNKKAH XOJIa XUCOOIaHAIM, XXM | M Ta TEHT JeBOp KypHII
yuyH 400 Ta FumT UNUIATWIAAW. FPUIITHUHT OFUPIAWUTH OFUpAWMrd 4 Kr aaH
ommMaciaury Jio3uM. Onaui FUIITHUHT XOccajlapy Kydujaruda: yprada 3U4IUTH
1600-1800 kr/m>, cyB MmMMyBYaHINT Kamuaa 6%; HMCCHKIHK §TKa3yBUAHIHK
ko3pummentn 0.7-0.85 Br/(M-°C); cukmmmmra mycraxkammurd 7.5-30 MIla;
srunuiira 3ca 1,8-4,5 Mlla; aitpum xomnapaa mycraxkamiuru 20-50% raua Kuamk
Oynaau. CUKWAIUIIIArd MycTaxKamjiurura kapa® rumriap 7 Mapkajga HILiao
yukapwiaau: 75, 100, 125, 150, 200, 250 Ba 300. My3namra ungamnuiuru 15, 25,
35 Ba 50. Hum Kypyk ycyn Owiad Tai€piaHraH FUIITIAPHU MOWUJEBOp €KW HaM,
CyB Tabcupuja OynaauraH OWMHO KUCMJIADMHU KYpHIIJa HWIUIATHIIL TaBCUS

STUJIMANUIH.

- pacm. JleBopOor1 comout amémapHUHT aCOCUH Typiapu: a, 6 — OINNA Ba caMapain
FULITIIAP; 6 — pacagOon KaTuOpIIaHTaH FUILIT; ¢ — OYIUIMKIIM COTION FUILT Ba TOUI; O — UKKU
KaTJIaMJIH TaIllKH JIeBOPOOIT TaHed.
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- pacy. VIMpUK KaBaKju TONLIAP Ba yIap/aH JAEBOP TEPHIIL:
a — I'-cuMoH; 6 — KaBakIapy Typyn4a Oyiaras 1eBopOoon TOIll; 8 — KaBaKIapu TUK
HyHanrad Tou OMJIaH AEBOP TEPHILL; 2 — TOPU30HTAN KaBaKju TOII OWJIaH TEPHUILL; O —
I1aMOJUIATHIII Ba a3 y3aTUIIra My DKaJJIaHTaH TOLL.

Kyn temmkian rumr. byHaai fumntiap yayH XoM amé cudartuaa TYIpoK
€KU Tpemnes TOF JKMHCIM TYNPOK Huuiatwiaad. Kynm Temmknu FuinTiap xap Xui
makiaga Oymanu. Kynunya Tyrpu Oypuakiv mnapajjieienume]] IakJIujard,
Kanuuaurn O6yinad xynm temmwmkiau (31 tagan 105 Tarada) meBopOom FUIITIAP
unuiad yukapwiaau. NMnuta® yukapuiga Kyn TEIUMKIW FUIITIAD HaM Ba HUM
KypyK ycyina KonuriaHaad. TOMOHIApHHUHT Ya49aMyd OJAWA FHUINTra HUcOAaTaH
KarTa Oynamu. * - pacmaa TomoHdapuHuHr yimdamu 250x120x88 Ba 250x120x103
MM Ta TeHr OyiaraH HaMm YyCyjijJa KOJWIUIAHTaH KyI TEUUKIN  FHUINTIAp
TaCBUPJIAHTAH. YJapHUHT 3udiauru 1300 Kr/M>, CyB LIMMYBYaHJIWIM 3Ca Macca

oyitnaa 18% nmaH ormmamu.

- pacM. Ky Temmkim FumTiap.
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Ham ycynma KkonumuiaHral Kym TEWIMKIM —FUINTIAD CUKWIHILIIATH
MyCTaxKaMJIMK dYerapacu Oyinua 4 ta mapkara 0ymunamu: 75, 100, 125, 150. bem
Oypyak TOMOHJIM YyKypyajap KWJIUMO HWIUIAHTaH FUINTIAp OJlaTAa HUM KYpPYK
yCcylijla KOJUIUIaHaau. bem TOMOHIM 4YyKypuanapaaH ubopaT OynraH FUILITIAH
TEpWIraH JI€BOp/ia BEpTUKAN Y3YH TelukiIap oyamainau. Kyn Temukiu Fumriap —
15°C na 15 mMapra My3/1aTi6, SpUTIIITaHAa Oy3HIMACIHTH KEpax.

Exrnia BasHIM KypWIMII FUIITH. byHpmaii fummiapHu  €HyBYaH
KYIIMIManap apanamTupio KOIMIUIaHa u. EHyBuan kymmnManap cudatuaa érou
KUPUHAWCH, TYWWITaH TOIIKyMUP MaWJach Ba TYWWIraH TOWI WIIUIATHIIA]IH.
FOxkopu xapopatrna noigaru €HyBYaH KylmmiiManap (MaijanaHraH rys3arnosi) €Huo
VYpHHIa FOBAKJIAp XOCHJI OV1a/id Ba FUIIT Ba3HU CHTWLIAIIAId. XaXM OFUPJIUTU
Oyiin4a eHrua Ba3HIM FUINT Y4 cuHbra 6ynuHaau, ssbau A cuad — 700 man 1000
kr/mM° raua, B — 1000 ngam 1300 kr/m° raua, B — 1300 gam 1450 r/m° raua.
Cuxkunumgara Myctaxkamiuru oyinda A cuadgu — 75, 50, 35, b cuadu — 75, 50
Ba B cunduaaru rumtiap sca 100, 75, 50 Mmapkanapra 6yIuHaau.

Kypununuiapia kyn TEMMKINM €KW €HTWI Ba3HIM FUIITIAPHU MIUIATHII
HaTWXKacuJa UIUIad YMKApUIl Ba FULITHU Tamuiura cappiaaHagural xapaxariap
kamasu. llly 6unan Oupra OyHmail FuIITIapaaH TepUirad A€BOp SHIWI OYaau Ba
V3UJIaH UCCUKJIMKHU KaM yTKa3aJay Xama 3uI3uiia Xy1yIJapyu Y4yH KyJiau.

Mupuk xaBakau gaesop6on Tomwiap. Onmuil FUIITIAPAAH AEBOP TEPHII
HUXOAT/Aa KYI MeXHAT Tajnad Kwimiyd cabalbiu, KYNruHa Kypwidiniapiaa yiap
YpHUra HMpUK KaBakiyd Touwap nuuatuiaau. Kypummna y3ynmurua 250-290 M,
s 120-190 MM Ba kKanmuumuru 138-288 MM Oynran comosn Ttouwiap Kyruiad
KaBaKJIap XMCOOMIa KaM XaXMHil Maccara sra Oymamm. MUpHK KaBakiM COMON
TOIJIAP THUK €KW TOPU30HTAN KaBakiIu KWinb ynkapunaan. Kypunuina kaBakiapu
TUK SKOWJIAITaH COMOJI TOUUIAp KYN WIaTwiaad. AmMmo OyHAal TommiapaaH
TepWIraH JeBopra KopuiiMma kyn capdruanamu. Kapakmapu THUK >KOWUJAIITaH
toumap 150, 125, 100, 75 mapkanapna yukapunaau. 3uwidra 1400 KT/MS TaH
KarTa, CyB MIMMyBUaHiIuru 65 pgan kaMm Oyamaiinu. Comosn TOUUIapHUHT

OFUPJIMTAHU KaMaWTUPHUILI MAKCAAUIa JIOM KOPHUIIMACHUra €HyBYaH KYyLIWJIMalap
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apalalliTUpWIral TOMKON Kynmiaau. Comon Touuiap OAAud Ba KYN TEHIUMKIA
FUIITIApra HHUCOATaH KarTa xXaxkmaa Ba OupmyHua Texamumaup. Comon
TONIIApJaH TEepWJIraH JIeBOpAa THUK YOKJIAPHUHI KaMaluIM XHUCOOWTa Wil
HUXO0ATAA opTamu. Onauii FUINT OWIAH TEPUJITaH JEBOPHUHT KAIWHIIUTH WHUPHUK
KaBakJiM Toll OwiaH tepuiranura HucOatan 20 — 25% kyn Oymanu. FO3m 1 M
Oynran OyHJall JNEBOPHUHI OFUPIUTH OJNIUN KypWJIMII FUINTHUAAH KypHJITaHUTa
Kaparanja TaxMHHaH 2 MapTa Kam Oynajau. X0o3upru KyHaa Kypuinijaa, aitHukKca,
€TTH Ba YHTa TEIIMKIW TOUUIAP, NIYHUHTIEK, OOIIKAa XMW JAeBopOon mpoduiiu

FULITJIAp KYTUIa0 MIUTATUIMOK/IA. (- pacM.)
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- pacm. [Ipodumm neBopOoI FUIITIIAp Ba KUCMIIAP.
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Camapanu neBopOOIN KypHIIMII FUILTIAPUTa TYNPOK TapKUOUAA TUATOMMT,
Tpenesn TOF XUHCIapu OYIraH y3JIyKCHU3 FOBAKJIM Ba OVIUIMKIM TOLLIAP KUPAIH.
bynpait fumtnapHuHr ag3ajulMrd UIyHAAKW, yjlap WUIUIAaTWIraHjga JAEBOPHHUHT
KUIMHIUTUHY Ba XoM amé xapaxatuHu (40%) kamalTUpuIl MyMKHH Xam[a
TpaHCIoOpTra KeTaauraH maOnar texananu. lllyHuHraek, sHr MyXUMHM HHIIOOT
OFUPJIUTMHUHT KaMailuIly Fucooura 3ui3uia Tabcupura 0apIOIIIHINTH OPTaIu.

bapua xopwxkuil aaBnatinapaa HMILIATHIAAATaH AEBOpOON COMoJ aménap
KaTTa-KUYMKJINTY, IIaKIM Ba Xoccanapu Ounan ¢apkinaHanu. Yer naenatiapiaa
YUKAPWJIAJWTaH FUINITIApHUHT Mapkacu 125 — 600 ra tenr. Macanan, [ 'epmanus
CTaHJapTjiapura Kypa JaeBopOon oJauii Ba camapaiu Fumtiap 14 xun ymyamaa
(240x115x52 — 490x300x238) Ba M40 gan M280 wmapkanapma wumIiad
yuKapuiaad. AWHUKCA, €HTWJ BasHAard OYnumkiad 13 Ta xap Xwin Yiyamid,

mapkamapu M20 man M280 raga Oynran aeBopOON FUINT Ba TOULIAp HILIA0
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ankapunagn. Suamarn 600-1000 kr/m° ta TeHr Gynran GyHmai IOKOPH MycTaxKaMm
FUIIT Ba Ba TOLUIAPHUHI CUKWJIMIIIArd MycTaxkamiuk yerapacu 360, 480 Ba 600
ra TeHrIup. bUHONIApHUHT WYKK JIeBOpiiapuHu Kypuiiga yiadamiapu 330x170x40
MM I'a TEHI' OYIIIMKIIY FUILT, TOLI Ba IUIMTIIAp UIUIATUIIAAHM.

Xopwkuil 1aBnariapaa Oup TOMOHMIa apuKyaid MIakia OepuiiraH, yMyMaH
KOpHUIIIMa HIIJIaTMacAaH JEBOp KypHIIra MYyJDKaJUIaHTaH FUIITIAD MIUIA0
YUKApUIAETTaHn MabiyM. byHAall FUIOTIApJaH KarTa yiadamjaard OJIoKjap,
TOBYIIJaH CaKJOBYM FUINTIAP Ba Oomka jgeBopOon Oyromiap HIuiabd
YUKapUIMOKIa. MacasaH, roJUIaHIusIINK MyTaxacCUciap FUIIT YIyH €M HIIad
YUKApUIIHU Wyara Kyiranmap. Y FUIITHA HEMEHTTa HHUCOaTaH Kyjaa MyCTaxKam
yuaiau. Hatuxana, neBop yTa mycraxkam OYnu0, FUINT TEPYBUUIAPHUHT HILN
sHaJla eHrWJUIAlla Iy, SbHU OJATAard FUIIT TEPUIIIA [IEMEHT KOpUIIMa KaTiamu |
CM JIaH KaMm OYIMac/y, SSHTH yCyJjjia 3ca eIMMHUHT KaJMHIUTU aTUurd 2 MM OyJiica
oac.

Comos fUIIT Ba TOUUIApJAH JAeBOpOON MaHesl Ba Oiokiap Talépiam
KypWIUII WOUIapHAa KyJd HIUIApUIa MEXHATHU KECKMH KamalTtupaau. Fumr,
naHen Ba OJoKIiIap Taiépianga TOpU30HTAN X0JaTAard Maxcyc TeMHUp KOJUILIapra
YpHatuiaTaH QuKcaTop Mociamaliap opacu FUINT OunaH Tynraszwiaau. [lanemnap
Oup, MKKK Ba Y4 KaTJIaMJIH, OanaH JIMrd OMHOHUHT |- éku 2- KaBaTUra MOC KHIHO
tai€épnanaau. Kamuamuru sca 80, 140, 180 Ba 280 MM ra tenr. bup karmamiu
naHesn ¢akaT COMoJ TOILIap/aH, UKKA KATJIAMIMCUHUHT OWPUHYM KaTjaMu dca
100 MM 1M MCCUKJIMKHM CakKJIOBUM amiénaH udopaT. Ydu KaTjaMJjiu MaHesl WYKU Ba
TAalIK{ KaTJIAMUHHUHT Xap Oupu 65 MM JM FUIUT, ypTa Katiaamu sca 100 mm nm
KUIMHJIMKIATK  MCCUKJIMKHHU  CAaKJIOBYM aménaH TalépnanHagu. Terunum
MyCTaXKaMJIMKHA TabMUHJAIl MakKcaJuaa FUIITIAP Opajapura Ba YeKKajapura
IyJaT apMaTypa CHHYH YpHATUJIAIH.

®acandon comoJ aménap. bunonnar dacamx KucMUHU Kypuniga cudatiu
NUIIUPUITaH TYFPU INAKIIM, OUp TEKHUC paHTard FUILT Ba COMOJI TOILIAp Ky
unuiatuiaau. dacagdomn FUINT Ba TONUIAP IIAKINTA Ba UIUIATHINIINATA Kypa Oup

Karopra Ba Oypdyakiapra TEpUJIaJAWraH Xuwulapra axpartwiagu. byHnail rumrinap
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150, 100, 75 mapkanapaa unnad yukapuiaaad. YJIapHUHT CyB IIMMYBYAHINUTH § —
14%, coByKKa YnIaMIWINTH 25 MUKJIIaH KaM Oyamaciuru kepak. @acagadon FUIIT
Ba TOLLIAP 3UHOMNOS JEBOpPJAPUHM, UEXJAPHUHI HYKH KUCMHUHHU, OIIXOHA
JIEBOpJIApUHU KOILIamga xaM Kyutanunaau. dakaT €H TOMOHU CHpJIaHTaH FUIIT
caHy3eJ Ba JIEBOpJapHU KOIUTalga Kyn unuiatuiaau. bynapnan 6omka ¢gacagdon
aménap, apaku (KapHu3)jap, aepa3a TaxTacu cudaTH/a HILIATHIAIH.

Konsiama conmoa taxrayaiap. Honup 6uHonap dacaaunu mapaosnamiia
KyJla KYTI COMoJI KoIlaMa aménap uuuiatuiaad. Macanas, KoriaMa taxradanap,
TOLLJIAp, TEPPaKOT Ba OOIIKAa CHpJaHraH Oyiomiiap IIyjaap XKyMJIacHIaHIup.
Komnama comon Oyromiap, acocaH, Ham ycyia OuiaH TalépiiaHaaid Ba OKOpU
cudariay JIOM KopulIMacu OYiaraH Takaupia 3ca HUM KypyK YCyl Xam
unuiatmiagu. dacagbon Kormjjama COMON TaxTadajap IOKOpH cudatiu JOWHU
AXIIad mUImUTUO (3UWiIall ycynu OwiaH) umriaHagu (- pacM.). yJIapHUHT
Kanmuuaaura 20-25 mm, o3u 250x138 mm Ynuamiapaa karopbom Ba OypuakOon
KO unuiad yukapwiaad. Kuuumk Taxradanmap Ta€p IeBOp ro3acura LUEMEHT

KOopHuuiMacu Oouan éHI/IHITI/IpI/IJIaI[H.

- pacm. @acanborn Korjiama Comoj TaxTaya.

Teppakot Oyromiap n1e0, CyHbui paBullaa Oe3airaH Ba paHr OepruiraHiaH
CYHI MUIIUPUO OJMHIaH KoIulama comnoJi ameéra aituianu (- pacm). CupiianMaran
TEPPAKOT XaWKaJITapOIUINK/Ia, KHYMK MEbMOPUYHIIMK KUCMIIapH, 1eBOpOoN amménap

cudaTtuaa UIUIaTUIIATH.
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- pacm. Teppakot Oyromiap.

I'yagop-maiioauk 0yromiap ne0, MUIMPHUIN Kapa€Huaa TaOUUi paBuUIIIa
paHrJaHyBUM €KH PAHIJIM CUP CYPTWITaH KOoIUlamMa COIOJ aliéra anTUiIaju.
byHnaii comon TaxTayanap OuiaH KOIUTaHTaH OWHO (acaaud TWIaM CHHrapu
yukaau. TomkeHTna Kypuiran 19 kaBatiu mabMypuit 6uHO Ba Temypuiinap

TapuXxu JaBliaT My3eiin kabu OuHosap OyHra Mucon 6yna onanu (- pacm).

- pacm. Tomkentnaru Temypuiinap Tapuxu AaBiaT My3eHUH.

IMapao360n Ba KMCJI0TA IPUTMAJIAPUTA YUIAMJIIH COMOJI TaXTavaJiap.

[Tapno36on TaxTadanap 103W CUpJIaHTaH OYnuO, acocaH OWHOHWHT HMYKH
JIEBOPH Ba TMOJUIAPUHU Korutamiga unuiatwiand. CHpJaM KaTtjaaM — dSpuragia
HIMIIACUMOH XO0JaTra YTyBYM, OCOH JpUNJUTraH JOWHM OYyIOM ro3acura cypTuo,
KeWWH TuImMpranga xocus Oynran katiaamaup. CupliaHraH TaxTada 103ac Kyja

TEKUC OYNraHiurud Typaiinu yHaa cyB €KW 4YaHr yuuianmaau. Typnu panriap

155



OunaH KOPUIITHPUO CYpTWITaH CHUpJIM TaxTadajap AEBOp CHUPTUHHU Oe3alifa,

MEBMOPUMIIUK/A Ba OOIIIKa MaKcaaaapaa
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