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KIRISH

Prezidentimiz Sh.M.Mirziyoev o‘zining “Erkin va farovon, demokratik

b

O‘zbekiston davlatini birgalikda barpo etamiz” asarida: “Barchamizga ayonki,
O‘zbekiston boy qazilma va tabiiy resurslarga, qudratli igtisodiy va insoniy
salohiyatga ega. Biroq bizning eng kata boyligimiz — bu xalgimizning ulkan
intellectual va ma’naviy salohiyatidir. Bu salohiyat yaratish va yanada
ko‘paytirishda hurmatli ziyolilarimiz — ilm-fan va texnika namoyondalari, birinchi
navbatda gadrli va hurmatli akademiklarimiz, madaniyat, adabiyot va san’at, sport
sohalarining vakillari butun vujudini berib, fidokorona mehnat gilayotganlarini biz
yaxshi bilamiz va yuksak gadrlaymiz. Ana shu zahmatkash insonlarning ilmiy va
jjodiy izlanishlarini har tomonlama qo‘llab-quvvatlash, ular uchun zarur shart-
sharoitlar yaratishni biz o‘zimizning birlamchi vazifamiz sifatida ko‘rishimiz
darkor.” deb aytdi.

Respublikamiz qishloq xo‘jaligida, sanoatida, qurilishlarida, energetika, aholi
suv ta’minoti va kanalizatsiya tizimlarida va boshqa sohalarida ko‘p sonli nasos
qurilmalari ishlab turibdi. Jumladan, qishloq xo‘jaligida foydalaniladigan
yerlarning 55 foizdan ortig‘i 1604 nasos stansiyalari yordamida sug‘oriladi. Nasos
stansiyalariga o‘rnatilgan asosiy va yordamchi gidromexanik, energetik uskunalar
va jihozlar ishlash resursi tugaganligiga garamay 35-40 yildan buyon ishlatib
kelinayotganligi sababli ularning foydalanish harajatlari yildan-yilga ortib
bormoqda.

«Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji (Issiglik gaz ta’minoti
va ventilatsiya, Suv ta’minoti va kanalizastiya )» yo‘nalishining o‘quv rejasidagi
“Nasoslar” fani mutaxassislik fanlar blokining asosiy fanlaridan biri hisoblanadi. U
mutaxassisga ushbu sohada mustaqil muhandislik ishlarini amalga oshirish
imkoniyatini ta’minlaydigan bilimlarni beradi. Nasos agregatlarini ratsional
(oqgilona) tanlash masalasi suv ta’minoti va suv chiqarib tashlash tizimlarini

loyihalashtirishda hamda foydalanishda muhim ahamiyatga ega. Mazkur



tizimlarning tejamli ishlashi to‘g‘ri tanlangan nasos agregatlari, ularning optimal
(magbul) ish rejimining tanlanishiga bog‘liq.

Eng katta foydali ish ko‘rsatkichi bilan elektr energiyasini maksimal tejab
ishlaydigan nasoslarni tanlash uchun ularning xossalari bilan tanish bo‘lish va
ularning tavsifidan foydalanib nasos marka (rusum)larini to‘g‘ri tanlash mahorati
talab etiladi. «Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji (Issiglik gaz
ta’minoti va ventilatsiya, Suv ta’minoti va kanalizastiya )» yo‘nalishi bo‘yicha
ta’lim olayotgan talabalarga mo‘ljallangan.

Mazkur qo‘llanma ham ana shu magsadga xizmat qiladi. U shuningdek,
ushbu sohada faoliyat yuritayotgan muhandis—texnik xodimlar uchun ham foyda
keltirishi mumkin.Qo llanma «Nasoslar» fani o‘quv dasturi bo‘yicha barcha
bo‘limlarni o‘z ichiga olib, talabalarni ushbu fan bo‘yicha chuqur nazariy va
amaliy bilim olishga mo‘ljallangandir.

Mazkur o‘quv go llanmada nasos qurilmalarining asosiy ish ko‘rsatkichlari,
nasoslarning nazariyasi va ularning xarakteristikalarining tahlili, suv xo’jaligi va
sug‘orish tizimidagi nasos stansiyalarining agregatlarini tanlash va gidrotexnik
qurilmalarini loyihalash, hamda nasos stansiyalarining ekspluatatsion va texnik-

iqtisodiy hisoblarini bajarish uslublari va yo llanmalari keltirilgan.



| BOB. TURLI XIL NASOSLARNING VAZIFALARI ISHLASH
PRINSIPLARI VA QO‘LLANISH SOHALARI

1.1 Nasoslarning kelib chigish tarixi. Suv uzatish mashinalari hagida
tushunchalar.

Suv manbalaridan yuqorida joylashgan yerlarni sug‘orish, ichimlik suvi
bilan ta’minlash va iflos suvlarni chigarib tashlash uchun gadim zamonlardan
odamlar suvni har xil usullar bilan yugoriga ko‘targanlar. Eramizdan avvalgi 3
minginchi vyillarda ham oddiy suv ko‘tarish inshootlari bo‘lganligi hagida
ma’lumotlar bor. Masalan, Nil daryosining suv sathi tushib kyetganda misrliklar
idishlarda bir — biriga uzatib suvni yuqoriga ko‘targanlar. Keyinchalik ular har xil
suv ko‘tarish g‘ildiraklari va Arximed vintidan foydalanganlar. IX asrdan boshlab
Xitoy, Hindiston, Misr va Markaziy Osiyo davlatlarida suvni yugoriga ko‘tarish
uchun uy hayvonlari yoki odam kuchi bilan harakatga kyeltiriluvchi moslama —
chig‘irlardan va ogar suv yordamida harakatga kyeluvchi charxpalaklardan

foydalanganlar.

Rasm 1.1. Shaduf Rasm 1.2. Arximed vinti Rasm 1.3. Suv ko‘tarish g‘ildiragi

Bunday oddiy moslamalar hozirgi kunda ham ishlatilmoqda.

Suv ko‘tarish uchun birinchi porshenli nasoslar XI1 asrda Novgorod shahrida
yaratilgan. 1519 vyili, Pskov Kremlini, 1631 yili esa Moskva Kremlini suv bilan
ta’minlash uchun suv minoralariga suv uzatuvchi porshenli nasos stansiyalari
qurilgan. Porshenli nasoslardan so‘ng, unumdorligi katta bo‘lgan markazdan
gochma va o‘qgiy nasoslarning yaratilishi, suvni yuqoriga ko‘tarish ishlarini
jadallashtirib yubordi. Markaziy Osiyoda keng qo‘llanilgan chig‘irlar o‘rniga

zamonaviy nasos stansiyalari qurila boshlanadi.



Qurg‘oqchil mintagalarda joylashgan respublikamiznig turli xil tabiiy-

xo‘jalik sharoitlariga ega bo‘lgan va hozirgi suv taqchilligi kuchayib borayotgan

hududlarida 2,5 min.ga. dan oshiq maydonda suvni nasos agregatlari va nasos

stansiyalari orgali ko‘tarib sugorish amalga oshiriladi.

Respublikada aholi sonining tez sur’atlar bilan o‘sishi natijasida yangi ekin

maydonlarini o‘zlashtirish zaruriyati tug‘ilganligi bois o‘zlashtiriladigan yerlarning

asosiy gismi suv manbalaridan yuqorida joylashgan. Ularni suv bilan ta’minlash

nasos stansiyalari va qurilmalar bilan amalga oshiriladi. Quyida o‘lkamizda ishlab

turgan ba’zi nasos stansiyalarining asosiy ko‘rsatkichlari keltirildi.

Jadval 1.1

O‘zbekistonda Respublikasi hamda hamdo‘stlik mamlakatlarida ishlab
turgan katta nasos stansiyalari.

Ne | Viloyatlar Nasos stansiyalari Xaral;tenstlkalarl
Q, m°/s H, m N, mVt

Olot 41 8,5 5,6
Qorako‘l 33 8,5 4.8
Hamza — | 68 52,0 45,0

1 Buxoro Quyimozor 100 18-21 | 30,0
Hamza — Il 105 52,0 125,0
Qiziltepa 92 45-72 | 125,0
Konimex 12 26,0 6,0
Yomonjar 13 50 1,4

2 Qoragalpog‘iston Kattagar 54 4,0 45

Respublikasi Bek — yab 50 5,0 45

Nayman — Beshtom 30 5,0 1,6
Qarshi kaskadi (I, II, III, TV, | 195 140,0 | 450,0
V, va VI ko‘tarish

3 Qashqadaryo stansiyalari)
Tallimarjon 155 16-33 | 64,8
Sherobod 110 24-29 | 45,0

4 | Surxondaryo Amu — Zang 32 810 | 480

5 Jizzax Jizzax 190 24-37 | 110,0
Tashkelik 27 20,0 7,2

6 Andijon Do‘stlik 9 83,0 9,6
Ekin-Tekin 3 130,0 |51
Abdusamat 20 10,0 4.0

5 Farg‘ona Shargiy Arsif 2 130,0 |5,1
KFK — Sox 2 160,0 |5,0
Isfayram-Shohimardon 3 1700 |75
Pungan 3 165,0 |6,3

8 Namangan Chust 5 197,0 |15,0
Uychi 10 78,0 12,8




Boyovut 12 26,0 4.8
. Sirdaryo — 3 25 10,0 4,0
9 | Sirdaryo Sirdaryo — 6 25 10,0 |40
Sardoba 13 50 14
10 | Samargand Narpay 12 50,0 |96,0
Xamdo‘stlik Bosh — Koxovka 25-40 21-25 | 125
11 mzrrrrllla?katlari da Irtish — Karag‘anda 13-20 19-21 | 5,0
Saratov 14-18 21-22 |50

Hozirgi vaqtda respublikada 1604 dona ulkan, katta va o‘rta sarfli nasos
stansiyalari suv uzatib berayotgan viloyatlararo, tumanlararo va x0‘jaliklararo
mashina kanallaridan 53 % hamda ichki x0jalik tarmoqglariga 0‘rnatilgan kichik
sarfli nasos stansiyalari va qurilmalar yordamida yana 25 % fermer x0°‘jaliklarining
er maydonlari sug‘orilmoqda, 11000 donaga yaqin vertikal quduglardagi nasos
agregatlari ishlab turibdi.

Sug‘orish nasos stansiyalaridan tashgari ko‘plab zax Qochirish — Quritish va
ichimlik suvi bilan ta’minlash nasos stansiyalari ham ishlab turibdi.

Hozirgi vaqtda respublikamizda nasos agregatlari ishlab chigaradigan
“SUVMASH” zavodi, viloyatlarda nasoslarni ta’mirlash korxonalari ishlab turibdi.
Ammo, ilgarigi ittifoq davrida buyurtma (ilib tayyorlangan va katta nasos
stansiyalariga O‘rnatilgan nasos agregatlarini ishlab chiqarish hozircha yo‘lga

qo‘yilmagan.

1.2 Nasoslar va ularni ishlash prinsipi bo‘yicha tasniflash. Nasoslarning
go‘llanish sohalari

Nasoslarni paydo bo‘lishi va rivojlanishi shuni ko‘rsatadiki, nasoslarga
avvalo suvni yuqoriga Ko‘tarib berish uchun mo‘ljallangan gidravlik mashina deb
qaralgan. Ammo, hozirgi vaqtda, nasoslarni qo‘llanish sohalari juda ko‘p va
xilma—xildir.

Shaharlarni ichimlik suvi bilan ta’minlash va ulardagi iflos suvlarni chiqarib
tashlash, sanoat korxonalari hamda elektrostansiyalarni texnik suv bilan
ta’minlashdan tashqari, erlarni sug‘orish va zax qochirish, energiyani yuqoriga
to‘plash hamda materiallarni tashishda qo‘llaniladi. Issiqlik elektrostansiyalarining

qozon qurilmasini suv bilan ta’minlash nasoslari, kemalardagi nasoslar, neft-gaz,
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ximiya, Qog‘oz ishlab chiqarish, oziq — ovgat va ishlab chigarishning boshqa
sohalarida qo‘llaniladigan nasoslar shular jumlasidandir. Yana nasoslar, qurilish
ishlarida (tuproqli inshootlarni qurishda, kanallarni loyqalardan tozalashda, suv
sathini tushirishda, suvni chiqarib tashlashda, beton va qurilish qorishmalarini
uzatishda va boshgalarda), foydali qazilmalarni olishda, ularga gidravlik usulda
ishlov berishda, ishlab chigarish Korxonalari chiqindilarini gidravlik yuvishda,
chorvachilik fermalarida, shaharlarni Ko‘kalamzorlashtirishda qo‘llaniladi.
Yordamchi qurilmalar sifatida nasoslar, yog‘lash moylarini uzatish va mashinalarni
sovutishda ham ishlatiladi.

Nasoslar o‘zlariga berilayotgan mexanik yoki boshga turdagi energiyani o‘zi
orgali ogib o‘tadigan suyuqglikning gidravlik enyergiyasiga aylantirib beradi.

Nasoslarni harakatga keltirish uchun hozirgi vaqtda asosan elektr
dvigatelidan foydalaniladi. Ba’zi hollarda ichki yonuv dvigatelidan ham
foydalanishadi.

Harakat turi bo‘yicha nasoslar dinamik va hajmiy nasoslarga bo‘linadi .

Dinamik nasoslarda suyuglik, nasosning kirish hamda chigishlari bilan

doimiy bog‘langan ish kamerasidagi ish organining ta’sirida siljiydi.

Suyuglikka ta’sir kuchi bo‘yicha dinamik nasoslar — kurakli (markazdan
gochma, diagonal, o‘qiy) va ishgalanishli (vixrli, ogimli, suv - havo ko‘targichlar,
shnyekli) nasoslarga bo‘linadi.

Hajmiy nasoslarda suyuqlik, nasosning kirish va chigishlariga navbati bilan

ulanadigan ish kamyerasidagi hajmni davriy (o‘qtin — o°qtin) o‘zgartirib turuvchi
ish organining ta’sirida siljiydi.

Ishchi organlarining harakati bo‘yicha hajmiy nasoslar gaytma -
ilgarilanma va aylanma (rotorli) nasoslarga ajratiladi. ishchi gismlarning turi
bo‘yicha qaytma—ilgarilanma nasoslar porshyenli, plunjyerli diafragmali,
pnyevmatik nasoslarga,aylanma (rotorli) nasoslar esa shyestyernyali, vintli va

shibyerlilarga bo‘linadi.



Nasoslar

Dinamik Ishlash prinsipi bo yicha Hajmiy
Suvyuqlikka ta’sir etish kuchi bo vicha Ishchi gisimlarning harakati bo yicha
Parrakli Ishqalanish Ilgarilanma Rotorli (aylanma)
qaytishli
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1.4.-rasm. Nasoslarning tasnifi

Sug‘orish, zax qochirish va ichimlik suvi bilan ta’minlash sohalarida suvni
yuqoriga uzatish kompleksi quyidagi pog‘onalarga bo‘linadi: nasos dvigateli;
nasos agregati; nasos qurilmasi; nasos stansiyasi va mashinali suv Ko ‘tarish

gidrotexniK uzell.

Nasos_dvigateli — mexanik, elektrik va boshqa turdagi energiyani suyuqlik

oqimi energiyasiga aylantirib beruvchi gidravlik mashinadir.

Nasos agregati (gidroagregat) — quvvatni uzatish jihozlari bilan bog‘langan

nasos va dvigatel” yig‘indisidir.

Nasos _qurilmasi — suyuglikni manba’sidan olib iste’molchiga etkazib

beruvchi qurilma yoki quvvatni uzatish jihozlari bilan bog‘langan nasos va
dvigatel’, suruvchi va bosimli quvurlar, ularning Kerak — yarog‘lari (armatura,
berkitgich — zadvijka, teskari klapan va boshqalar) va o‘lchov asboblari

(vakuumetr va manometr) yig‘indisidir.



Nasos stansiyasi — iste’molchilarga suv etkazib beruvchi, zax qochirish va

kanalizasiya sistemalaridan suv haydab chiqaruvchi bir yoki bir necha qurilmalar
va gidrotexnik inshootlar yig‘indisidir.

Mashinali suy chigarish gidrotexnik uzeli—Suv olish va uni nasos stansiyasi

binosiga Keltirishga mo‘ljallangan inshootlar, stansiya binosi, sO‘rish va uzatish

quvurlari va suvni qabul qiluvchi inshootlar yigindisidir.

: J L
/i

A Ty
NS
= NN ~d

TR

Rasm 1.5. Mashinali suv chiqarish gidrotexnik uzeli.

1-magistral kanal; 2-suv olish inshooti; 3-suv olib kelish kanali; 4-avankamera; 5-nasos stansiyasi binosi;

6-bosimli quvurlar; 7-bosimli basseyin; 8-mashinali kanal.
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1.3 Nasoslarning asosiy texnik parametrlari
Nasos stansiyasi ish rejimi diopazonini o‘zgarib turishini, uning jihozlari va
konstruktiv xususiyatlarini aniqlovchi ko‘rsatkichlarga nasoslarning asosiy texnik
ko‘rsatkichlari deyiladi. Bosim, sarf, quvvat va foydali ish Koeffitsienti (FIK)
nasoslarning asosiy Ko ‘rsatkichlaridir.
Bosim (H) — nasosning kirish va chiqish oralig‘ida suyuqlik solishtirma

energiyasining o°zgarishi bo‘lib, o‘Ichov birligi — m. (metr).

Pat
. Va=0 valHk%3
NQ ~
T
2———«%@—2
N T
|8 FA S
o vasoy 4N | lop K777

1.6-rasm; Nasos qurilmasining sxemasi.

P—E, +E, (L.1)
2
E.=25" +ﬁ+v—2°“ (1.2)
y  2g
2
g -z 4D +V2K (L.3)
y  2g

(1.2) va (1.3) ni (1.1) formulaga go‘yamiz,
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H —22‘2+&+V—°'2‘—(Zl‘1+i+vkj—

— “ch K -

y 29 y 29

ZCZ{Z—Z,%&"‘ Pch _PK +Vcﬁ _VKZ Zczhfz_zifl_’_ Pch _Px —H
Y 29 Y

man

: (1.4)

Shunday qilib, bosim, manometrik bosim bilan nasosga kirishdagi va
chigishdagi tezlik hosil gilgan bosimlar ayirmasining yig‘indisiga teng ekan.

So‘rish va bosimli patrubkalarning o‘lchamlari birday bo‘lganda ulardagi
tezlik bir xildir (Ve =V&) va bosim manometrik bosimga teng bo‘ladi.

H=H_, (1.5)
Bu yerda shartli belgilar:
E.,E, —suyuglikni nasosga kirishdagi va chigishdagi solishtirma
energiyasi;
Z*,Z22%— nasosga kirishdagi 1-1 va chigishdagi 2-2 kesimlar og‘irlik

markazining balandligi, m;

P.P, — nasosga kirishdagi va chigishdagi bosim, kg/m?;

y — suyuglikning solishtirma og‘irligi, kg/m?;

V..V, — suyuqlikning nasosga kirishdagi va chigishdagi tezligi, m/s;

g — erkin tushish tezligi, m/s?;

VAR . . L .

2Kg , = — nasosga kirishda va chigishda tezlik hosil gilgan bosim;

P P . .. : : :

—x — nasosga Kirish va chiqishdagi pyezometrik balandlik.
vy

Suyuglik sarfi (Q) — birlik vaqt ichida nasosdan o‘tayotgan suyuqlik

hajmiga teng. O¢Ichov birliklari — I/s, m3/s, m¥/soat,
Q=09 (1.6)

Buyerda: Q — suyuglik sarfi, m%s;
@ — jonli kesim yuzi, m?;
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& — ogimning o‘rtacha tezligi, m/s.
Quvvat (N). Nasos bilan 1 sek ma’lum balandlikka ko‘tarilgan m massali

suyuglikning bajargan ishiga nasosning foydali ishi deyiladi.
A=m-gH (1.7)

Bu yerda: m — suyuqlik massasi;
G — suyuglikni og‘irligi kg.
Bosimli patrubkadan o‘tayotgan suyuglikka nasosdan berilayotgan quvvat,
yoki birlik vaqt ichida suyuglik bajargan ishga nasosning foydali quvvati deyiladi.

Uni quyidagi formula bilan aniglaymiz.
N, =y»-Q-H (1.8)

O‘Ichov birliklari ot kuchi va kilovattdir.
1 ot kuchi =75 kg m/s
1 kVt =102 kg m/s
Nasosni harakatga keltirish uchun dvigatel sarf gilgan energiyaga nasosning
valdagi quvvati yoki nasosning iste’mol quvvati deyiladi, ya’ni
N, =2 (L9)
n
Nasos harakatga kelganda ishqalanishlar natijasida nasosning foydali
quvvati kamayadi. Shuning uchun nasosning iste’mol quvvati, uning foydali
quvvatidan Kkatta bo‘lishi kerak. Yo‘golgan quvvat nasosning foydali ish
koeffitsientini aniglashda hisobga olinadi.
Foydali ish koeffitsienti ().
Nasos foydali quvvatining uni iste’mol quvvatiga nisbati nasosning foydali

ish koeffitsienti deyiladi, ya'ni

N
n= Nf -100% (1.10)

O‘Ichov birligi, foizda yoki birdan kichik sonlar bilan aniglanadi.
Zamonaviy Yirik nasoslarda to‘la fiki 0,9 ga etadi, kichiklarida esa 0,6 dan
oshmaydi.
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Aylanishlar soni (n) — nasos vali yoki ish g‘ildiragining 1 minutda aylanish
(ayl/min) tezligidir.

60-U

7-D

So‘rish balandligi (hs,«) — umumiy Kko‘tarish balandligining so‘rish

n=

(1.11)

gismidir. (metr).

I’-]so'r = hb - ZAhso'r - Ah - Ahkav.eht (112)

bug ".bos

Keling nasosning to‘la bosimini aniglash bo‘yicha misollar ko‘rib chigamiz:
1 — hol. Ishlab turgan nases qurilmasining te ‘la besimini o°‘Ichov

asboblari ko ‘rsatishlari orqali aniglash.

Nasosning to‘la bosimi (1.2) va (1.3) ga asosan (1.7 — rasm).

_ V2oVl _ _
H=Z, -7+ ha R YR B E";fﬁfa;“,z =7, —ZK‘ =/+ Put P = (Pay = P) +
yooom y
2 2 2 2 2 2
_I_Vch V}c :Z+Pm+Patm Patm+Pv _I_Vch Vrc :Z+Pm+Pv +Vch Vx —
29 ¥ 29 ¥ 29
2 _\J2
P :M;E:V =Z+M+V +V7°“ 2 ;
y y 29
H=Z+M+V +V°h2;v" (1.13)
g

Shunday qilib, nasosning to‘la bosimi manometr (m) va vakuumetr (v)
ko‘rsatishlari yig‘indisiga, bosimlarni o‘lchash nuqtalari orasidagi masofaga (z) va
nasosga kirishda va chigishda tezlik hosil qiladigan bosimlar fargining
go‘shilganiga teng.

Agar nasosning kirish va bosimli patrubkalarining diametrlari birday bo‘lsa,

unda ulardagi tezlik ham birdaydir va to‘la bosim,

H=M+V +Z (1.14) teng.
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(1.4), (1.13) va (1.14) tengliklar bilan fagat ishlab turgan nasos
qurilmasining bosimi aniglanadi. Loyihalanayotgan nasos qurilmasi uchun bu

tengliklar yarogsiz.

2 — hol. Loyihalanayotgan nases qurilmasi to ‘la besimini aniglash.

Buning uchun Bernulli tenglamasidan foydalanamiz.

1.6 — rasmdagi 0-0 va 1-1 kesmlari uchun 0-0 tekisligiga nisbatan Bernulli

tenglamasi.
2
O+%+O:ZK+Q+V—°“+AhSW; (1.15)
Y y 29

2-2 va 3-3 kesimlari uchun 0-0 tekisligiga nisbatan Bernulli tenglamasi.
2

+-2 +V°h =Z,+Z
y 29

(1.15) ni (1.16) ga tenglashtiramiz.

P, V? 2
LGV 7 P, +V,< +Ah_ +Z, +Ah,
y 29 y 29 "

2 2
i+\i:ZK+PK +VK +Z, +Ah +Ah_;
y 29 y 29

S Ah=Ah,, +Ah, (1.17)

Z (1.16)

ch bos bos ?

+ Fam + O+ Ah
YV

P, —P, +Vdf —V?
/4 24
Pch _Pk +ch2\ _VK2
/4 29
H=7 +72+7

=Z,+2Z, +>.Ah

=H-Z,buyerda: Z=2, -7,

+AZh, bu yerda: Zk +Z+Zbos = HQ

bos eom

H=H_ +>Ah (1.18)
Bu yerda ZAhW -so‘rish va bosim quvirlaridagi bosim isroflari yig‘indisi, m
Shunday qilib loyixalanayotgan nasos qurilmasining to‘la bosimi suv

ko‘tarish geometrik balandligi (Hgeom) bilan so‘rish (Ahgy) va bosim  (Ahps)

quvurlaridagi yo‘gotilgan bosim yig‘indisiga teng.
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Demak, ochiq havzalarga ishlaganda nasosning bosim suyuglikni to‘la
geometric balandlikka ko‘tarishga va quvurlardagi gidravlik qarshiliklarni
yengishga sarflanadi. Yuqgoridagi ikkita (1.13) va (1.18) formulalar bilan
topiladigan nasosning bosimi giymatlari teng bo‘ladi.

Gidravlika kursidan ma’lumki, quvurlardagi mahalliy va uzunlik bo‘yicha

bosim isroflari yig‘indisi quyidagicha topiladi.

Yo V.2

>h, == 4, -—- : ' 1.19
4Q

b da V, =

u yerda i 7Zdi2

va d,-

quvurning turli uchastkalaridagi uzunliklari va diametrlari, m; ﬂ,i va fi —quvurlarning

V., —quvurlaming turli gisimlaridagi ogimning o‘rtacha tezligi, m/s; l

ishgalanish va qgarshilik koeffitsenti.

Yuqgoridagi (1.18) formuladan bosim isroflari qiymatini Q orgali
quyidagicha ifodalanadi:
> h, =R Q* (1.20)

2 8
R =34 ipe | S
bu yerda r ( d éjgﬂ'sz' (1.21)

R, — quvurlar tarmog‘ining o‘zgarmas giymati bo‘lib, uning giymati quvurlarning
uzunligi, diametri, g‘adir-budurligi va o‘rnatiladigan armaturalarning (surilma qulfak, teskari

gopgoqg va boshqa to‘sgichlar) garshiliklariga bog‘lig bo‘ladi.

Bayon etilgalar asosan (1.18) va (1.20) tenglamalardagi Q ga giymatlar
berib, tarmogning yoki quvurning xarakteristikasini ya’ni gidrodinamik egri
chizig‘l quyidagi formula bilan quriladi

H,=H +RQ’ (1.22)
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Amalyotda nasosning bosim xarakteristikasi (1.22) formula bilan quriladi
quvurlarning xarakteristikasi kesishgan ishchi nugta orgali nasos qurulmasining

haqiqiy ish ko‘rsatkichlari aniglanadi.

1.3.1 Geometrik, Kkeltirilgan va vakuumetrik so‘rish balandligi.

Geometrik so‘rish balandligi — manbadagi suv sathidan ish g‘ildiragining

markazigacha, ya’ni gorizontal nasoslarda ularning o‘gigacha (a,b), tik o‘qiy
nasoslarda buriladigan ganotlarining o°‘gigacha (v), markazdan qochma tik
nasoslarda bosimli patrubkasi o‘gigacha (c), tik porshenli nasoslarda, porshenning
yugori vaziyatigacha (d) bo‘lgan masofaga teng.

Nasos qurilmasining so‘rish balandligi musbat yoki manfiy bo‘lishi mumkin.
agar manbadagi suv sathi ish g‘ildiraklari markazidan pastda joylashgan bo‘lsa,
so‘rish balandligi musbat (rasm 1.7 a, c, d), yugorida joylashgan bo‘lsa manfiy
(rasm 1.7 v, b) bo‘ladi.
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I

1.7 — rasm; Nasoslarning geometrik so‘rish balandligi.
a-b gorizontal; v-tik o ‘qiy; c-markazdan gochma tik; d-porshenli.

Keltirilgan se ‘rish balandligi — deb, geometrik so‘rish balandligi va so‘rish

trubasida gidravlik qarshiliklar natijasida yo‘qotilgan so‘rish  balandligi
yig‘indisiga aytiladi.
H kel — hgeom + ZAhsur (1.19)

sur sur
Bu yerda: hg —so‘rishning geometrik balandligi (m);
> Ahgyr — yo*qotilgan so‘rish balandilgi (m).

Vakuumetrik so ‘rish balendligini aniglash uchun 0-0 va 1-1 kesimlariga O-

0 tekisligiga nisbatan Bernulli tenglamasini tuzamiz (Rasm 1.8).

2

P P
O+—2+0=h, +ik+VK +Ah_ ;

sur ?

/4 y 29
2
i_h: hsur +Ahsur +VK 1
Yo 29
Pa _Pvak — Hvak (120)
V4
V2
H, =h,+Ah + 2’< (1.21) yoki
g
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V2
Hy = Hskue: +5-
29

Shunday qilib, vakuummetrik so‘rish balandligi, geometrik so‘rish

(1.22)

balandligi, so‘rish trubasida yo‘qotilgan so‘rish balandligi va nasosga kirishda
tezlik hosil gilgan bosim yig‘indisiga teng.

Vakuummetrik so‘rish balandligi, vakuummetr asbobi bilan o‘lchanadi.
Vakuummetr atmosfera bosimidan kichik bo‘lgan bosimni o‘lchaydi.
Vakuummetrni ish g‘ildiragining o‘qi to‘g‘risidagi, so‘rish quvurining yuqori va

quyi gismidagi nuqtalarga o‘rnatish mumkin (Rasm 1.8).

Pvakm
] —
i ——=%7 ﬂrﬁsf-“
o ,'"-2 s 1
_]II_ L ! 3 +H

1.8 — rasm; Vakuummetrni 0‘rnatish sxemasi. 1, 2, 3 — vakuummetrni 0 ‘rnatish nuqQtalari.

Agar vakuummetr ish g‘ildiragining o‘qi tug‘risidagi nuqtaga o‘rnatilgan

bo‘lsa, u holda vakuummetrik so‘rish balandligi.

V 2
H_,=h,+Ah +-=* (1.23)
29
Agar so‘rish quvurining yugori va quyi gismiga o‘rnatilsa,
V 2
H, =h,+Ah  + 2“ +y (1.24)
g

Har bir nasos uchun vakuummetrik so‘rish balandligi turlicha bo‘ladi.
nasosning geometrik so‘rish balandligi aniglashda vakuummetrik so‘rish

balandligi, nasosning pasportidan yoki nasoslar katalogidan olinadi.
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Vakuummetrik so‘rish balandligi zavodlarda tajriba yo‘li bilan aniglanadi,
va Pam = 10 m, suyuglik temperaturasi 4°C (20°C) bo‘lgandagi giymatlari
kataloglarda Kketiriladi. Agar nasoslar boshga sharoitda ishlasa unda mumkin

bo‘lgan so‘rish balandligi quyidagicha aniglanadi.

Hi =HE + (W, ~10) - (h, —h, ™) (1.25)
H\;];IE - Ha T ZAhsur o Ahkav o Ahb.b
H, _1033- "B

900

1.2 - Jadval.Suv temperaturasi t = 20°C bo‘lgandagi barometrik bosimning giymatlari.

Nasos o‘rnatilgan joyning
(dengiz sathidan) balandligi 0 | 100 | 200 | 300 | 400 | 600 | 800 | 2000
(m).

Barometrik bosim (h,=P,/y-
xa(igiy atmosfera bosimi (m))

10,3|10,210,1/10,0| 98 | 96 | 94 | 84

Kavitasiya hodisasi yuz bermasligi uchun vakuummetrik so‘rish balandligi

mumkin bo‘lgan so‘rish balandligidan katta bo‘Imasligi kerak.

2
H, =h, +Ah + \2/_g <HZ (1.26)

Nasos stansiyalari qurilishi amaliyotida, so‘rish balandligi 3 m dan ko‘p

bo‘Imasligi tavsiya gilinadi.

1.3.2 Nasosning haydash balandligi.

Yugori byefdagi suv sathidan nasoslar ishchi g‘ildiragining o‘gigacha
bo‘lgan masofaga geometrik haydash balandligi deyiladi.

Haydash balandligi ham xuddi so‘rish balandligi kabi musbat va manfiy
giymatli bo‘lishi mumkin.

Agar nasoslar ish g‘ildiragining o‘qglari yugori byef suv sathidan pastda
joylashgan bo‘lsa, haydash balandligi musbat, yuqorida joylashgan bo‘lsa manfiy
bo‘ladi.
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LTI,

v HASOS
£

I
T ] “ =]
» fl & Yub

1.9 — rasm; Sifon tipidagi nasos qurilmasi.
Sifon tipidagi nasos qurilmalarida suvning haydash balandligi manfiy
bo‘lishi mumkin (1.9 - rasm).
Nasos qurilmalarining deyarli ko‘pchiligida haydash balandligi musbat
bo‘ladi.

1.3.3 Keltirilgan haydash balandligi.

Geometrik haydash balandligi va bosimli quvurda gidravlik gqarshiliklar
natijasida yo‘qotilgan haydash balandliklari yig‘indisiga Keltirilgan haydash
balandligi deyiladi.

H* =h_+Ah_ (1.27)

Pastgi byef suv sathidan yuqori byef suv sathigacha bo‘lgan masofaga suv

ko‘tarib berishning geometrik balandligi deyiladi.

H__ =VYuB.—VP.B (1.28)

geom

yoki H,. =h, +h, (1.29)

21



2-BOB. HAJMIY NASOSLAR.

2.1 Porshenli nasoslar va ularning asosiy parametrlari, tuzilishi va ishlash
prinsiplari

Hajmiy nasoslarda ishchi organi harakatlanishi natijasida ish bo‘linmasining
hajmi davriy ravishda o‘zgarishi hisobiga biror hajmdagi suyuqglik so‘riladi va
potensial energiyasi orttirilib, uzatib beriladi. Bunga porshenli va plunjerli nasoslar
misol bo‘ladi (2.1-rasm). Valdagi aylanma harakat 11 krivoship va 10 shatun
orgali to‘g‘ri chizigli harakatga keltirilib, dasta (shtok) 8 yordamida Mexanik
harakat 6 porshenga uzatiladi va u 7 silindrda ilgarilanma-gaytarilma harakat
giladi. Porshen 6 o‘ng tomonga harakatlanganda ish bo‘linmasi 3 va silindr 7
hajmlari kengayib, havo siyraklashadi (vakuum hosil bo‘ladi). Bosimlar farqi
hisobiga so‘rish gopgog‘i 2 ochilib, pastki sathdagi suyuglik atmosfera bosimi
ta’sirida ish bo‘linmasi 3 ga ko‘tariladi. Porshen 6 o‘ng tomondan chapga
harakatlanganda 7 silindrda bosim ortadi, so‘rish gqopqog‘i 2 berkilib, bosimli
gqopgoq 4 ochiladi va 3 ish bo‘linmasidan ma’lum hajmdagi suyuqlik bosimli
quvur 5 ga uzatiladi. Plunjerli nasoslarning ishlash tarzi ham porshenli nasoslarga
o‘xshash bo‘ladi (6.2-rasm), lekin 2 ish bo‘linmasining salnik o‘rnatiladigan
zichlash gismiga ishgalangan holda silindrsimon plujer 2 harakat giladi. Plunjerli
nasoslarda plunjer silindga ishgalanmaydi. Bu nasoslarni ishlatish ancha qulay,
chunki ularda porshen halgalari go‘llashni va ularni almashtirishning zaruriyati
yo‘q, hamda silindr yuzasiga notekis ishlov berilgan holarda ham yaxshi ishlashi
mumkin. 2.1 va 2.2-rasmlarda keltirilgan nasoslar bir tomonlama ishlovchi
nasoslar hisoblanadi. Bir tomonlama ishlovchi nasoslarda porshenni ikkilangan
harakatida (borib-kelishida) W =S - L -hajmdagi suyuqlik so‘riladi va uzatiladi (S-
porshenni kesim yuzasi; L=2r-porshenni yo‘li); r-krivoship-shatun mexanizmi

radiusi).
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tomonlama

2.1-rasm. Bir tomonlama

ishlovchi porshenli nasos tasviri:
77

1 va 5-so‘rish va bosimli
quvurlari; 2 va 4-so‘rish va bosimli

gopqoklari; 3-ish bo‘linmasi; 6-porshen;

' 7-silindr; 8-dasta; 9-polzun (kreyskopf),
10-shatun; 11-krivoship

ishlovchi 5]

plunjerli nasos tasviri:
1-plunjer; 2-silindr; 9 va 3-so‘rish va bosimli havo
galpoglari; 4-bosimli quvur; 7 va 5-so‘rish va bosimli

gopgogqlari; 6-ish bo‘linmasi; 8-so‘rish havo bo‘linmasi

2.3-rasm. Ikki tomonlama ishlovchi
porshenli nasos tasviri:

A va B ish  bo‘linmalari; 1 va 7-so‘rish
gopgoglari; 2 va 6-bosimli gopgoglar; 3-porshen; 4-
bosimli quvur; 5-silindr
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Ishchi organi porshen yoki plunjerni ikkilangan harakatida ya’ni o‘ng va
chap tomonga harakatlanganda suyuqlik ikki marta so‘rilib, ikki marta siqib
chigarilsa, nasos ikki tomonlama ishlovchi deyiladi (2.3-rasm).

Porshen 5 ning o‘ngga harakatida so‘rish 1 va bosimli 6 gqopgoglar ochiladi
ya’ni 1 qopqoq orqali suyuqlik so‘riladi va 6 qopgoq orgali bosimli quvur 4 ga
W, =(S-S_)-L hajmdagi suyuqlik uzatiladi (Ssr-porshen dastasining kesim
yuzasi). Porshenning chapga harakatida 7 so‘rish qopgog‘i ochilib, suyuglik
so‘riladi va 2 bosimli qopgoq orgali bosimli quvurga W, =S - L hajmdagi suyuglik
uzatiladi. Demak, bunday nasos porshenning ikkilangan harakatida
W =W, +W, =(2S—-S_)-L hajmdagi suyuqlikni wuzatib beradi ya’ni bir
tomonlama ishlovchi nasosga nisbatan ko‘prog miqdorda suyuglik uzatadi va
suyuglik ogimi uzilishini kamaytiradigan holatda ishlaydi.

Ogimdagi uzilishlar sonini va inersiya kuchlariga sarflanadigan energiya
yo‘qolishlarini kamaytirish uchun differensial ishlovchi porshenli nasoslar ishlab

chigarilgan (2.4-rasm).

2.4-rasm. Differensial ishlovchi plunjerli nasos tasviri
Plunjerni o°‘ng tomonga harakatida K, gopgoqg yopilib, suyuglik K, so‘rish
qopqog‘i orgali silindrga so‘riladi, lekin plunjer orga tomonidagi W, =(S—-S_)-L
hajmdagi suyuqglik bosimli quvurga sigib chigariladi. Plunjerni chap tomonga
harakatida K, so‘rish gopgog‘i yopilib, K, bosimli qopgoq ochiladi va bosimli

quvurga W, =S_ -L hajmdagi suyuqglik uzatiladi, golgan miqdori plunjer
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orgasidagi bo‘linmaga joylashadi. Plunjerni ikkilangan harakatida uzatilgan
suyuglik hajmi bir tomonlama ishlovchi nasos uzatish miqdoriga teng bo‘ladi

ya'ni W=W,+W),=S-L Demak, differensial nasos bir tomonlama ishlovchi

nasosga nisbatan ancha tekis suyuqlik uzatadi.

Hozirgi vaqtda, respublikamiz qishloq aholisi, yer ostidan ichimlik suvini
ko‘tarib olish uchun yuz minglab shtangali porshenli nasoslardan foydalanilmoqda.
Ushbu porshenli nasoslar, quvurli quduglardagi suvni ko‘tarib berganligi uchun,
chuqur porshenli nasoslar deb ham ataladi. 2.5 — rasmda shtangali porshenli nasos
qurilmasining umumiy kurinishi (b va c), nasosning sxemasi (a) va filtri (d)
tasvirlangan.

Shtangali nasos silindrdan - 2, Ks — klapanli so‘rish quvuridan -1, bosim
klapani —K;, bilan bekitiladigan teshik porshendan -3, vilka -4 bilan ulangan,
porshenni harakatga keltiruvchi shtanga - 5 va bosimli quvurdan -6 iboratdir.

Quvur orgali suv ko‘taradigan shtangali nasos qurilmasi quyidagicha
ishlaydi. Porshen yuqoriga ko‘tarilganda bosim klapani —K, bekiladi, so‘rish
klapanli — Ks ochiladi va bir vaqtning o‘zida suv silindrga hamda bosimli quvurga
o‘tadi. Porshen pastga harakatlanganda so‘rish klapani - K yopiladi, bosim klapani
— Ky esa ochiladi va suyugqlik porshen orgali uning yuqorisidagi hajmiga o‘tadi. Bu
vaqtda bosimli quvurga suv o‘tish yo‘li berk bo‘ladi, ya’ni bu nasos xuddi bir
harakatli porshenli nasos kabi ishlaydi.

Vertikal quduglardan suv chigarishda shtangali porshen nasoslar qo‘llaniladi
(2.5-rasm). Shtangali porshen nasos juda oddiy bo‘lib porshen yuqoriga
ko‘tarilganda, bosimli qopgoq K, yopiladi va so‘rish qopgog‘i K, ochilib, u orqgali
suv 2 silindrga kiradi. Porshen ustida joylashgan suyuqglik bosimli quvurga

uzatiladi.
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a) b) c) d)
2.5 - rasm Shtangali porshenli nasos:

a— sxemasi; b, ¢ — umumiy ko‘rinishi; d — filtri.

1 —so‘rish quvuri; 2 —silindr; 3 — porshen; 4 — vilka; 5 — shtanga; 6 — bosim quvuri; 7 —
dastak; 8 — filtr.

Porshenni pastga harakatida K, qopgoq berkilib, K, gopgoq ochiladi va
suyuglik porshen ustki qismidagi bo‘shligni  egalaydi. Shtangali nasos bir
tomonlama ishlovchi porshenli nasosga o‘xshash tarzda ishlaydi.

Suyuglikni notekis so‘rilishi va uzatilishini, hamda inersiya kuchlarini
kamaytirish magsadida ko‘p (ikki, uch, tort) silindrli nasoslar qo‘llaniladi, hamda
havo qalpoglaridan foydalaniladi (2.2-rasm). So‘rish havo qalpog‘i 1/3 qgismi
siyraklashgan havo va 2/3 qismiga suv to‘ldirilib, so‘rish gopgog‘i tagiga
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o‘rnatiladi. Bosimli havo qalpog‘i bosimli qopgoq ustiga joylashtirilib, gisilgan
havo umumiy hajmining 2/3 gismini tashkil etadi.

Porshenli nasoslarning suyuglik uzatish grafiklari sinusoida shakllarida
bo‘lib (2.6-rasm), ikki va uch porshenli nasoslarning suyuglik uzatishi bir

porshenli nasosga nisbatan ancha tekis bo‘ladi.

o0 \§ 72N\ p
\ 4 X 7

0 I 2 J 4o o
y M
0 x 77 B o
vV
0 .7'r 27 J}r 47( o

2.6-rasm. Porshenli nasoslarning suyuglik uzatish grafiklari:

a-bir tomonlama ishlovchi bir porshenli nasos uchun; b-ikki porshenli nasos uchun; v-uch porshenli nasos uchun

2.2. Porshenli nasoslarning asosiy ish ko‘rsatkichlari

Porshenli nasoslarning suyuglik uzatishi kichik va bosimi yuqori bo‘ladi
yani Q=0,01...250 m®/soat va H=0,25...250 mPa (H=2,5...2500 kg/sm?)
chegaralarda ishlab chigariladi.

Bir tomonlama va differensial ishlovchi bir porshenli nasoslarning
sekundiga nazariy suyuqlik uzatishini (m?/s) quyidagi formula bilan topiladi:

_LSn,

Qt _E’ (21)

bu erda n-porshenning bir minutdagi ikkilangan harakatlari soni yoki krivoshipning

aylanish chastotasi, ay/min;
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Nasosning haqiqiy suyuglik uzatishi Q nazariy Q; giymatidan kam bo‘ladi.
Chunki bir gism suyuglik porshen va silindr orasidagi va salnikdagi tirgishlardan,
so‘rish va bosimli gopgoglardan katta bosim tomondan kichik bosimli tomonga
sirgib o‘tadi. Bu sirgishlar hajmiy FIK nps; bilan hisobga olinadi. U holda

nasosning haqiqiy suyuqlik uzatishi quyidagicha aniglanadi:
Q = My 'Qt (2.2)

Ikki tomonlama ishlovchi bir porshenli nasosning sekundiga suyuglik
uzatishi (m%/s):
Uhaj(zs_sm)'L'n
60

Ko‘p porshenli nasoslarning suyuqlik uzatishi porshenlar soni i marta ko‘p

Q= (2.3)

bo‘ladi ya’ni 3 porshenli nasoslarda yuqoridagi (2.2) va (2.3) formulalar uchga

ko‘paytiriladi. Porshenli va plunjerli nasoslarning hajmiy FIK detallari sifatli

tayyorlangan hollarda 77,,,=0,85...0,9 ga teng bo‘ladi. Porshenning kesim yuzasi
(S =0,257-D?)uning diametri D ga bog‘liq bo‘lganligi uchun L/D nishatning
turli giymatlarida bir xil Q suyuglik uzatishini olish mumkin. Diametr D ni
kattalashtirib, L ni kamaytirilsa, nasosni uzunligi giskaradi, ammo porshenga va
uzatish mexanizmlariga bosim ortganligi sababli ularni o‘lchamlari kattalashadi.
Diametr D kichraytirilib, uzunligi L orttirilsa, uzatish mexanizmi detallari
engillashadi. Lekin uzayishi hisobiga inersiya kuchlari ortib ketadi. Amaliyotda
L/D nisbatni 0,8...2 chegarada gabul qilinadi.

Porshenli va plunjerli nasoslarning bosimi yuqorida keltirilgan formula bilan
aniglanadi. Nazariy jihatdan porshenli nasosning suyuglik uzatishi Q bosimi H ga
bog‘liq emas. Demak, aylanish chatsotasi n o‘zgarmas holda berilgan o‘lchamdagi
nasosning suyuglik uzatishi har ganday bosim giymatlarida o‘zgarmaydi. Shuning
uchun Q-H koordinat sistemasida H=f(Q) xarakteristika ordinata o‘qiga parallel
chizig shaklida bo‘ladi (2.7-rasm). Agar aylanish chastotasi n; ni n, ga
o‘zgartirilsa, uning suyuglik uzatishi proporsional holda ortadi va H=f(Q)

xarakteristikasi ham o‘zgaradi.
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Bosim ortishi bilan hajmiy FIK kamayishi hisobiga nasosning hagiqgiy
H=f(Q) xarakteritsikasi nazariy xarakteristikasiga nisbatan biroz giya holda
ifodalandi (2.7-rasmda punktir chiziglar).

Porshenli nasoslarda suyuqglik uzatishining o‘zgarmas giymatida bosimi
cheksiz miqgdorga intiladi va bosimning gqiymati dvigatelning quvvati va

detallarning mustahkamligiga bog‘liq bo‘ladi.

P " My
| Hin)y ir \ " \ ' \
V| v
\ V| v
\ \ \ !
i \ | i 2.7-rasm.  Porshenli  nasosning
‘I' 11 | } nazariy va haqiqiy bosim xarakteristikalari:
i l (n1,n2,n3,ns—0‘zgarmas aylanish
chastotalari)
i 4
0 r-?; {‘.'rg II'qcl IJ"’r

Porshenli nasoslarning foydali va valdagi quvvati giymatlari, hamda FIK
yugorida keltirilgan (1.8), (1.9) va (1.10) formulalar bilan topiladi.

Nasosning to‘la FIK

n="ns M My =0,65...0,85 (2.4)
_ ) H
Gidravlik FIK ne = H_ (2.5)
Hajmi -2
jmiy FIK Mg = (2.6)
Q
. N,
Mexanik FIK My = W (2.7)



bu erda Q va Q: —nasosning hagiqiy va nazariy suyuqglik uzatishi; H va Hi-haqgigiy va
indikator bosimi, indikator bosim tajriba o‘tkazib, tuziladigan indikator diagrammadan olinadi. N

va Ni-nasosning valdagi va indikator quvvati.

Indikator quvvat quyidagi formula bilan topiladi:
N. =9,81Q.H, (2.8)

Nasosning gidravlik, hajmiy va Mexanik FIK lari giymatlarini (2.4)

formulaga qo‘yilsa, quyidagi formula kelib chigadi ya’'ni

QHN, 981QH N, 98IQH

""OH N N 981QH N

Porshenli nasosning geometrik so‘rish balandligini quyidagicha aniglanadi:

h,=H,-h,, —M—th -h ; (2.9)

' /4
bu erda Ha - pastki suv sathidagi bosim; hpue-to‘yingan suyuglik bug‘lari bosimi; 20000
N/m2-porshenning suyuglikdan uzilmasligini ta’minlovchi zahira bosim; y - suyuglikning
solishtirma og‘irligi (suv uchun y=9806 N/m?®); h - so‘rish tizimidagi bosim isroflari; hi-

suyuglikni notekis so‘rilish inersiyasi ta’sirida bosimni pasayishi.

Inersion bosimni quyidagi formula bilan topiladi.

20000

/4

h,=H, -h

a bug'

(2.10)

ul

bu erda n-krivoshipning aylanish chastotasi, ay/min; L-porshen yo‘li, m; D-porshenni
diametri, m; d-so‘rish quvuri diametri, m; lt-so‘rish quvuri uzunligi, m; r-krivoship radiusi, m; x-
krivoshipni burilish burchagiga to‘g‘ri keluvchi porshenning yo‘li, m.

Yugoridagi (2.10) tenglamadan h, ni maksimal giymati porshenning harakati
boshlanishida bo‘lishi ko‘rinib turibdi. So‘rish havo qalpog‘i o‘rnatilgan
nasoslarda suyuqlikni tekis harakati ta’minlanib, so‘rish balandligi giymati katta
bo‘ladi. Porshenli nasoslar quvurlaridagi qulfaklar berkitilib ishlatilmaydi yoki

qulfak umuman o‘rnatilmaydi. Chunki qulfak gisman to‘silganda suyuqlik
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haydashi o‘zgarmaydi, lekin bosim va talab etiladigan quvvat keskin ortadi.
Porshenli nasoslarni ishga solishdan avval suv to‘ldirilmasdan yurgizish mumkin.
O‘z navbatida porshenli nasoslar quyidagi kamchiliklarga ega: 1) suyuqglik uzatishi
miqgdori yugori emas; 2) o‘lchamlari va og‘irligi katta, hamda narxi gimmat; 3)
nasosni o‘rnatishda keng joy va katta poydevor zarurligi; 4) tez eyiladigan detallari
(gopgoglari) borligi; 5) harakatni murakkab uzatma orgali olishi va xizmat
ko‘rsatishni giyinlashuvi; 6) suyuglikni notekis uzatishi.

Oxirgi 50...60 yil ichida sug‘orish va quritish tizimlarida, aholi suv
ta’minoti, kanalizatsiya va boshqa sohalarda porshenli nasoslar o‘rniga yugoridagi

kamchiliklardan holi bo‘lgan markazdan gqochma va o‘qgiy nasoslar go‘llanilmoqda.

2.3. Rotorli nasoslar

Hajmiy rotorli nasoslar sanoatda va transportda keng go‘llanadi. Ular
tuzilishi bo‘yicha xilma-xil turda ishlab chiqarilib, katta o‘lchamdagi dvigatellar,
kompressorlar, nasoslar, hamda mashina-mexanizmlarning moylash va boshgarish
tizimlarida ishlatiladi.

Ishchi organi aylanma yoki aylanma-ilgarilanma harakatlanishi natijasida
suyuglikni sigib chigaruvchi hajmiy nasoslar rotorli nasoslar guruhiga Kkiradi.
Rotorli nasoslar uch gismdan iborat bo‘ladi: stator (qo‘zg‘almas qobiq), rotor va
siquvchi.

Tuzilishi bo‘yicha rotorli hajmiy nasoslarni quyidagi guruhlarga bo‘linadi:
tishli, vintli, aksial-porshenli, radial-porshenli, plastinkali va shlangli. Rotorli
nasoslarda suyuglik uzluksiz uzatilganligi sababli so‘rish va bosimli gqopgoqlar,
o‘rnatishga ehtiyoj bo‘lmaydi va yuqori aylanish chastotasida ishlatish mumkin.

Tishli nasoslar. Tishli nasoslarning tuzilishi sodda bo‘lib, ikkita ishchi
elementi 1 va 2 shesternyalardan iborat bo‘ladi (2.8-rasm). Shesternyalar gobigga

0z o‘lchamdagi tirgish bilan joylashtiriladi.
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2.8-rasm. Tishli nasos tasviri:

1-etaklovchi shesternya; 2-ergashuvchi shesternya; 3-qobiq (stator); 4 va 5- so‘rish va bosimli quvurlari

Shesternyalardan biri etaklovchi, ikkinchi ergashuvchi bo‘lib, ular
aylanganda 4 quvurdan kelayotgan suyuqglik tishlari orasidagi chuqurchalarda
katta tezlikda olib ketilib, tishlar o‘zaro birikkan holatda 5 bosimli quvurga sigib

chigariladi. Tishli nasos suyuglik uzatishi quyidagi formula bilan topiladi:

27Dm-b-n
=n — 2.11
Q=n, 50 (2.11)

bu erda 7,—hajmiy FIK (0,8...0,9); D-etaklovchi shesternyaning boshlang‘ich aylanasi
diametri; m-tishlashish moduli, m=(D/Z); Z-tishlar soni; b-shestrenyani eni; n-valning
aylanish chastotasi

Tishli nasoslar yopishqoqgli yugori suyugliklarni uzatishda go‘llanilib,
suyuglik uzatishi Q=0,22...144 m®/coat va bosimi H=40...250 m chegaralarda
ishlab chigariladi.

Vintli nasoslar. Vintli nasoslarning ishchi element vintlar bo‘lib, vintning
aylanishida vint oralig‘idagi chuqurchalarda suyuqglik harakatlanadi (2.9-rasm).
Asosan bir, ikki va uch vintli nasoslar ishlab chiqgariladi. Uch vintli nasosning

suyuqlik uzatishi quyidagicha aniglanadi:

~ 3mt(D?—d?)
Q=n, 6 (2.12)

bu erda nx—hajmiy FIK; t-vint gadami; D-o‘rtadagi vintning boshlang‘ich diametri; d-

o‘rtadagi vintning chuqurchasi aylanasi diametri, n-aylanish chastotasi.
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2.9-rasm. Uch vintli 3V nasos tasviri:

1-etaklovchi vint, 2-ergashuvchi vint, 3-stator

2.9-rasmda uch vintli nasos ko‘rsatilgan. O‘rtadagi 1 etaklovchi vint va
ikkita 2 ergashuvchi vintlari bor bo‘lib, ular 3 stator ichiga joylashtirilgan. Vintli
nasoslarning suyuglik uzatishi tekis, shovginsiz va suyuglikni aralashtirmay
ishlashi, engil va FIK yuqoriligi bilan ajralib turadi. Ular suyuqglik uzatishi
Q=0,3...800 m*/soat, bosimi H=50...2500 m (5...250 kg/sm?) chegaralarda ishlab
chiqarilib, FIK 60...80 % ga teng bo‘ladi. Vintli nasoslar asosan moylash
suyugliklarning uzatishda go‘llaniladi.

Radial-porshenli nasoslarda porshenlar silindrlarda radius yo‘nalishida
ilgarilanma-qgaytarilma harakatlanganligi uchun radial-porshenli deb nomlangan
(2.10-rasm). Bu nasoslarda 1 rotor 2 statorga nisbatan essentrik joylashtiriladi.
Rotorda bir nechta silindrlar teshilib, ularda 3 porshenlar ilgarilanma-gaytarilma
harakatlanadi. Rotorning aylanma harakatida 3 porshenlarning sfera shaklidagi
boshchasi 2 stator ichki yuzasiga sirpanib aylanadi. Rotor qo‘zg‘almas
tagsimlovchi valga o‘rnatilgan bo‘lib, uning o‘rtasida 7 so‘rish va 6 uzatish
teshikchalari teshilgan hamda ular 8 va 9 bo‘linmalar bilan bog‘langan. Silindr
tagidagi 5 teshikchalar davriy ravishda 8 va 9 bo‘linmalar bilan bog‘lanib turadi.
Yugoridagi 8 bo‘linma bilan bog‘langan silindrlardagi porshenlar o‘qdan radiusga
harakatlanadi va so‘rish jarayoni yuz beradi. O‘rtadagi zichlash devorchasidan
pastga o‘tganda porshenlar o‘q tomonga harakatlanib, suyuglik 9 bo‘linmaga siqib

chiqariladi.
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Radial-porshenli nasoslarda porshenlar soni toq (5, 7 yoki 9 ta) gabul
qgilinadi. Esksentrisitet e giymatini o‘zgartirib, suyuqlik uzatishi rostlanadi.
Sanoatda bosimi H=5000 kg/sm? (H=500 mPa), aylanish chastotasi n=160...242
ay/s va FIK 0,7...0,9 ga teng bo‘lgan rostlanmaydigan va rostlanadigan radial-

porshenli nasoslar ishlab chigarilgan.
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2.10-rasm. Radial-porshenli nasos tasviri:

1-rotor; 2-stator; 3-porshenlar; 4-gqo‘zg‘almas val; 5-teshikchalar; 6 va 7-bosimli va so‘rish kanallari; 8 va

9-so‘rish va bosimli bo‘linmalar

Aksial-porshenli nasoslar ixcham, massasi engil va aylanish chastotasini
tez o‘zgartirish imkoniyatiga ega ekanligi bilan ajralib turadi. Shuning uchun ular
rostlanadigan va rostlanmaydigan nasoslarning, yugori aniglikda ishlovchi mashina
va mexanizmlarning gidrouzatmalarida gidromotorlar sifatida keng qo‘llaniladi.

Eng oddiy aksial-porshenli nasos giya gardishli bo‘lib, 2.11,a-rasmda
tasvirlangan. Val 6 yordami 3 silindrlar joylashgan rotor aylanadi. Silindrlardagi
porshenlar prujinalar 2 bilan 5 gardish yuzasiga tiralgan holda ilgarilanma-
gaytarilma harakat giladi.

Qiya gardish valning o°‘giga y burchak ostida o‘rnatilgan bo‘lib,
harakatlanmaydi. Rotorning yon tomoni harakatlanmaydigan 1 tagsimlovchi
moslamaga tiralgan holda sirpanib aylanadi. Yon tomondagi tagsimlovchining
ikkita A va B o‘rogsimon shakldagi darchasi bo‘lib (2.11,b-rasm), ulardan biri

so‘rish va ikkinchisi bosimli gismlariga ulanadi. Silindrlarning ish bo‘linmasi
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o‘rogsimon darchalar bilan 8 teshikcha orqgali bog‘lanadi. Bu nasoslarda porshen
boshchasini gardish yuzasiga tiraladigan joylarida katta ishgalanish kuchi hosil
bo‘lganligi sababli gardishning mexanik FIK past bo‘ladi. Shu sababli gardishning
qgiyaligi y=15...18° gabul qilinadi.
%-; 3 4 5 &

2.11-rasm. Aksial-porshenli nasos tasviri:
a-giya gardishli:1-tagsimlash moslamasi; 2-prujina; 3-rotor; 4-porshen; 5-gardish; 6-val,
b-giya rotorli: 1-tagsimlash moslamasi; 2-rotor; 3-porshen; 4-aylanuvchi giya gardish; 5-val; 6-sharnir;
7-shatun; 8-teshikcha

Aksial-porshenli rotorli nasosning yanada mukammal tuzilmasi 2.11,b-
rasmda berilgan. Ushbu nasosda rotor 2 giya holda joylashtirilgan bo‘lib, 4 gardish
5 val bilan birga aylanadi, harakatni 4 gardishdan 2 rotor va 7 shatunlarga uzatish
6 sharnirlar orgali amalga oshiriladi.

Plastinkali nasos eng soda tuzilishdagi rotorli hajmiy nasos hisoblanadi
(2.12-rasm). Nasosning 2 rotori 4 valga o‘rnatilib, 1 statorga ekssentrik
joylashtirilgan. Rotorning o‘yilmalariga 3 plastinkalar o‘rnatiladi. Nasos yon
gopgog‘ida ikkita yoysimon A va B darchalar bo‘lib, ular nasosning kirish va
chigish gismlari bog‘langan. O‘rtadagi to‘suvchi devorni eni a ikkita plastinkalar
orasidagi masofadan kichik bo‘lishi zarur. Rotorni soat millari bo‘yicha
aylanishida b-b chizigdan pastda joylashgan plastinkalar markazdan gochma kuch
ta’sirida radius bo‘yicha harakatlanadi va ish bo‘linmasi hajmi kengayishi
natijasida B darchada havo siyraklashib, suyuglik so‘riladi. Plastinkalarni b-b
chizigning yuqori gismiga o‘tishi bilan ular orasidagi hajm gisqarishi hisobiga

suyuglik yoysimon A darcha orgali chigish tomoniga siqib chigariladi. Plastinkali
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nasoslar gidrouzatma tizimlarida, hamda vakuum hosil qilish texnikalarida
ishlatiladi.

2.12-rasm. Plastinkali nasos tasviri:

1-stator; 2-rotor; 3-plastinka; 4-val

Shlangli nasoslarning suyugqlik uzatishi Q=0,0005...0,002 m®s va bosimi
H=3...5 m (0,03...0,05 mPa) ga teng bo‘ladi. 2.13-rasmda shlangli nasosning ish
tarzi ko‘rsatilgan. Valning aylanishida 5 juvozlar 2 shlangni bosadi va siqib borib,
suyuglikni so‘rish tomonidan bosimli tomoniga o‘tkazadi. Bu nasoslarda porshenli
nasoslarga o‘xshash suyuglik bo‘lak-bo‘laklab uzatiladi. Shlangli nasoslar

qurilishda sement va ohak gorishmalarini uzatishda go‘llanadi.

2.13-rasm. Shlangli nasos tasviri:

1-nasos qobig‘i; 2-shlang; 3-podshipnik;

4-dasta; 5-juvoz;

J 2 1
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2.4. Qanotli va diafragmali nasoslar

Qanotli nasoslarning ish tarzi porshenli nasoslarga o‘xshab ketadi (2.14-
rasm). Qanot 3 go‘zg‘almas silindr shakldagi 5 qobiq devorlariga zich holda

sirpanib, gaytarilma - burilma harakat giladi.

%
\ [_LI / ) o
]‘ / & " 2.14-rasm. Qanotli nasos tasviri:
/ > 7 ) & 1 va 6-so‘rish va bosimli quvurlari; 2-qo‘g‘almas diafragma; 3- ganot; 4-
o = 1Y qopgog; 5-gobig
L -3
/R 1 2

Qanot 3 o‘ngga burilganda chap tomondagi bo‘linma hajmi kengayib,
chapdagi so‘rish qopgog‘i ochiladi va suyuglik so‘rish quvuri orgali chap
bo‘linmani to‘ldiradi. Xuddi shu holatda o‘ng tomondagi 4 bosimli gopgoq ochilib,
o‘ng bo‘linmadagi suyuglik bosimli quvurga sigib chigariladi. Qanotning chapga
burilishida o‘ng tomonda so‘rilish va chap tomonda uzatish amalga oshiriladi.

Qanotli nasoslar asosan go‘l bilan harakatga keltiriladi. Ularning suyuqglik
uzatishi geometrik o‘lchamlariga, burilish burchagi va ganotning vaqt birligida
harakatlanish soniga bog‘liq bo‘ladi. Qanotli nasoslarning so‘rish balandligi 7 m
gacha bo‘lib, 30...40 m gacha bosim hosil qilishi mumkin.

Diafragmali nasoslar ximiyaviy aktiv va qattiq zarrachalar aralashgan
suyugliklarni uzatish uchun ishlatiladi. Bunday nasoslarning asosiy ishchi elementi
elastik diafragma yoki membranadir (2.15-rasm). llgarilma-gaytarilma harakat
natijasida membrana tebranadi va ish bo‘linmasining hajmi kengayib yoki torayib

turadi, hamda suyuqlik so‘riladi va sigib chiqgariladi.
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2.15-rasm. Diafragmali nasos tasviri:
1-silindr; 2-plunjer; 3-membrana (diafragmay); 4 va 5-so‘rish va bosimli qopqoglari

2.15-rasmda diafragmali nasosning tasviri Keltirilgan bo‘lib, plunjeri 2

yugoriga harakatlanganda, diafragma (membrana)ning o‘ng tomonida bosim

pasayadi va u o‘ng tomonga egiladi. Natijada diafragma chap tomondagi ish

bo‘linmasi kengayadi. Buning ogibatida bosim pasayib 4 gopgoq ochiladi va

suyuglik so‘riladi. Plunjer 2 pastga harakatlanganda 3 diafragma chap tomonga

egilishi natijasida bosim ortib, 5 bosimli gopgoq ochiladi va suyuqlik sigib
chigariladi.

Diafragmali nasoslarning FIK past bo‘ladi. Chunki nasosga berilgan

quvvatning bir gismi diafragmaning elastiklik kuchini engishga sarf bo‘ladi.

2.5. Suv halgali vakuum-nasoslar

Suv halgali vakuum nasoslar ham hajmiy nasoslar turiga kiradi. Bular asosiy
nasoslarni ishga solishdan avval so‘rish va nasos ichki gismlaridagi havoni
chigarib, suvga to‘ldirish uchun xizmat giladi.

Suv halgali vakuum-nasos (2.16-rasm) silindrik qobiqg ichiga ekssentrik
joylashtirilgan 2 rotordan iborat bo‘lib, rotor radial 3 kuraklarga ega. Yon
devorlarida ikkita girgilgan arigchalar bo‘lib (qoraytirib ko‘rsatilgan), ular so‘rgich
4 va 5 uzatgichga ulangan. Ishlatishdan avval silindrik gobiqga gisman (1/3
gismiga) suv quyiladi. Rotor 2 aylangandan aylanish o‘giga nisbatan ekssentrik suv
halgasi hosil bo‘ladi. Bu halganing yuqgori gismi rotorning gubchagiga tegib,

kuraklari suvga to‘la botib turadi.
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2.16-rasm. Suv halgali vakuum nasos tasviri:

1-qobiq, 2-rotor; 3-kuraklari; 4-so‘rgich; 5-uzatkich

Soat millari yo‘nalishida aylanishida rotor gubchagi va suv halgasi yuzalari
ajralib, W bo‘shlig kengayib boradi va 4 so‘rgichdan havo so‘riladi. Uzatkich 5
ro‘parasidagi arigcha bo‘yicha W bo‘shlig torayib borib, havo qisiladi 5
uzatgichga sigib chigariladi.

Nasos qurilmasini suvga to‘ldirish uchun vakuum-nasosning talab etiladigan
havo so‘rishi Qy (m3/min) quyidagi formula bilan topiladi:

_ W +w,)-H, 213
TR I 229

bu erda Ws-so‘rish quvuridagi havo hajmi, m*; Wy - nasos qobig‘idagi havo hajmi, m3;
Ha-atmosfera bosimi (Ha=10 m); hs-geometrik so‘rish balandligi (pastki suv sathidan nasos
o‘gigacha balandlik, m; t-havo so‘rish vaqti, t =3...5 min qabul qilinadi; K-zahira koeffitsienti
(K=1,05...1,1);

2.1-masala. So‘rish quvuri diametri d=300 mm, uzunligi L=20 m va geometrik so‘rish
balandligi hs=3,5 m ga teng bo‘lgan nasos qurilmasini t=5 min davomida suvga to‘ldirish uchun
vakuum-nasosning havo so‘rishi migdorini aniglang. Nasosning ishchi g‘ildiragi diametri D»=0,5
m va eni v1=0,2 m.

Echish: So‘rish quvurdagi havo hajmi

2 2
W :7zd L:3’14 0,3

. .20=1,41m°
4

Nasos gobig‘i ichidagi havo hajmini tahminan quyidagicha aniglash mumkin:

7D,
-8

2
—25 314-0,5

W, =(2...3) -02=01m°
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Vakuum - nasosning havo so‘rishi

_ W, +W,)-K-H, _(141+0,1)-10

1,05~ 0,5 m® / xmi
t(H.—h,) 5(10—3,5) M farin

Q.

Hosil giladigan vakuum miqdori
H.,=h+h_+>h =35+08+01+35=4,65m;

bu erda hnas—nasosni o‘gidan qobig‘ining yuqgori nugtasigacha balandligi (0,8 m); Zhw —
vakuum - nasos so‘rish quvuridagi bosim isroflari £hw=0,1hs ya’ni hs migdoridan 10 % qabul
gilinadi. Demak, havo so‘rish migdori Qx=0,5 m3/min va vakuum hosil gilish darajasi Nyvak=4,65

m bo‘lgan vakuum-nasos tanlab olish zarur.
Nazorat savollari

1.Porshenli nasoslar gaysi nasoslar guruhiga kiradi? 2.Porshenli nasoslarni ishlash tarzi
ganday bo‘ladi? 3.Rotorli nasos ganday suyugliklarni uzatishga mo‘ljallangan? 4.Qaysi turdagi
hajmiy nasoslarda so‘rish va bosimli qopgoglari o‘rnatiladi? 5.1kki tomonlama va differensial
ishlovchi  porshenli nasoslarning ishlash tarzini tushuntirib bering. 6. Porshenli va plunjerli
nasoslarda havo qgalpoglari ganday vazifani bajaradi? 7.Porshenli nasoslarda inersiya kuchlarini
kamaytirish ganday usullar bilan amalga oshiriladi? 8.Porshenli nasosning geometrik so‘rish
balandligi ganday aniglanadi? 9.Porshenli nasosning nazariy va hagiqiy bosim xarakteristikasi
ganday shaklda bo‘ladi? 10.Radial va aksial porshenli rotorli nasoslarning ishlash tarzini
tushuntirib bering. 11.Tishli va vintli rotorli nasoslarning suyuqglik uzatishi ganday amalga
oshiriladi? 12. SHIlangli nasoslar ganday suyugliklarni uzatishga go‘llaniladi? 13.Qanotli va
diafragmali nasoslar ganday tarzda ishlaydi? 14. Nasos qurilmalarining talab etiladigan havo

so‘rish migdori ganday aniglanadi?
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3-BOB. DINAMIK NASOSLAR. KURAKLI NASOSLARNING TURLARI,
TUZILISHI VA ISHLASHI PRINSIPI

Dinamik naseslarda suyuglik, nasosning kirish hamda chigishlari bilan

doimiy bog‘langan ish kamerasidagi ish organining ta’sirida siljiydi.
Suyuglikka ta’sir kuchi bo‘yicha dinamik nasoslar — kurakli va ishqalanishli
nasoslarga bo‘linadi.
Kurakli nasoslarga — markazdan qochma, diagonal va o°qiy nasoslar kiradi.
Ishgalanishli nasoslarga esa, vixrli, ogimli, suv — havo ko‘targichlar hamda

shnekli nasoslar kiradi.

3.1. Kurakli nasoslarning tasniflanishi va belgilanishi

Kurakli nasoslarda dvigateldan olingan mexanik energiya suyuqlikni
kuraklaridan ogib o‘tish jarayonida uning gidravlik energiyasiga aylanadi ya’ni
suyuglikning statik va dinamik bosimi ortadi.

Kurakli nasoslar quyidagicha tasniflanadi:

— ishchi g ildiragi shakli bo‘yicha: markazdan gochma, o‘qiy va diagonal;

— ishchi gildiraklar soni bo‘yicha: bir g‘ildirakli, ko‘p g‘ildirakli (ko‘p
pog‘onali);

— suyugqlikni ishchi g ildirakka kirish xususiyati bo‘yicha (markazdan qochma
nasoslarda): bir tomonlama, ikki tomonlama;

—valini o‘rnatilish holati bo‘yicha: gorizontal, vertikal va giya valli;

— bosim hosil qilishi bo‘yicha: past bosimli (H<20 m), o‘rta bosimli
(H=20...60 m), yugori bosimli (H>60 m);.

— tezkorligi bo‘yicha: markazdan qochma: sekinyurar (ns = 40...80), o‘rtacha
tezkorlikdagi (ns = 80...150), tezkor (ns=150...350); diagonal (n=350...600), o‘qiy
(ns=600...1200);

— ahamiyati bo‘yicha: umumiy vazifani bajaruvchi; maxsus vazifani bajaruvchi
ya’'ni ximiyaviy aktiv suyuqliklar uchun, ifloslangan kanalizatsiya suvlari uchun,

loyga, qum yoki kul aralashmasi uchun, issig suvlar uchun va hokazo.
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Bir xil tuzilishdagi va turli foydalanish ko‘rsatkichlariga ega bo‘lgan barcha
nasoslar har biri o‘z belgisi bilan farglanadi. Kurakli nasoslarning umumiy
belgilanish tartibi quyidagicha:

TQ:—N vyoki T-Q:/H (3.1)

Ayrim turdagi nasoslarning belgilariga gisman o‘zgartirishlar Kkiritilgan,
ya’ni:

- K turdagi markazdan qochma nasoslar: a K-Q./ H;

- B turdagi vertikal valli markazdan gochma nasoslar: J1,B-Q/H;

- DIIB turdagi markazdan gochma artezian nasoslari: LB o -Q./H;

- O,0I1 turdagi o‘qiy nasoslar OITm-/;. - ;

- boshga turdagi markazdan gochma va o‘giy nasoslar (ifloslangan, gattiq

zarrachali, loyga aralashmasi uchun, suvga cho‘ktiriladigan): TQc-H;

bu erda T-nasos turi; Qc,Q-nasosning suyuglik uzatishi, mos ravishda m3®soat, m%/s; H-
nasosning bosimi, m; a — so‘rg‘ichini 25 marta kamaytirilgan diametri, mm; - uzatkichi
diametri, mm; a- artezian qudug‘ining o‘rama quvurini 25 marta kamaytirilgan ichki diametri,

mm; m-andoza (model) tartibi; [Ij ¢ —ishchi g‘ildiragi diametri, sm.

3.2. Markazdan gochma nasoslar

Markazdan gochma nasosning (3.1-rasm) asosiy ishchi elementi gobiq 3
ichida 1 valga o‘rnatilgan, erkin aylanuvchi 2 ishchi gildirak bo‘lib, suyuglikni
unga Kirishi o‘q yo‘nalishida va chigishi gildirak kanallari orgali radius
yo‘nalishida bo‘ladi. Ishchi gfildirak ikkita (old va orga) gardishlar va ular orasiga
joylashgan kuraklardan tashkil topgan bo‘lib, kuraklar gildirak aylanishiga teskari
tomoniga egilgan holda tayyorlanadi. Suyuqglik ishchi gildirakdan gobiq ichidagi 3
spiralsimon olib ketuvchi moslama yordamida 13 uzatkichga chigariladi.

Ishchi gildirak aylanganda kuraklari oraligida uning o‘gidan r radiusda
joylashgan har bir m massali suyuqlik hajmiga ta’sir etuvchi markazdan qochma
kuch

F =mo’r, (3.2)

bu erda @ —valning aylanish burchak tezligi.
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Ana shu markazdan qochma kuch ta’sirida suyuqlik g‘ildirakdan chigishi
natijasida uning atrofida bosim ortadi, ishchi g‘ildirak markazida bosim pasayadi
(vakuum hosil bo‘ladi), hamda suyuglikning so‘rish quvuridan uzluksiz kelishi
ta’minlanadi.

Hozirgi kunda ahamiyati va ishlash sharoiti bo‘yicha ko‘p turdagi xilma-xil

tuzilishdagi markazdan gochma nasoslar ishlab chigilgan.

3.2.1. Konsol turdagi markazdan gochma nasoslar

Konsolli markazdan gochma nasosning umumiy shakli 3.1-rasmda
keltirilgan. Bu gorizontal valli bir gildirakli nasos bo‘lib, ishchi g‘ildiragi valning
muallaq gismiga mahkamlangani uchun «konsolli» nasos deb nomlangan.

Konsolli nasosning kesimi va asosiy detallari 3.2-rasmda, tashgi ko‘rinishi
esa 3.3-rasmda berilgan. Bu erda 4 ishchi gildirak 12 valga shponka yordamida
o‘rnatilib, 21 gayka bilan mahkamlangan. Qobig 7 ichki gismi spiralsimon
bo‘linma shaklida bo‘lib, 6 uzatkich bilan bir butun holda cho‘yandan quyilgan va
15 yog*-vannali tayanch turimlariga boltlar bilan o‘rnatiladi. Tayanch turimlariga
o‘rnatilgan 13 podshipniklar 12 po‘lat valning tayanchlari bo‘lib, o‘qiy va radial
hosil bo‘ladigan kuchlarni gabul giladi. O‘qiy kuchlarni muvozanatlash magsadida
4 ishchi g‘ildirakning orga lappagida 23 kuch engillatuvchi bir nechta teshikchalar
ko‘zda tutiladi.

Nasos ichki bo‘linmasini tashqi muhitdan ajratib turish uchun yog* emdirilib
ip-gazlama arqondan tayyorlangan 10 halgasimon o‘ramlar, 11 qopgog‘i va 20
qobig‘idan iborat salnik bo‘g‘ini zarur.

Ishchi g‘ildiragi orga gardishiga kuch engillatuvchi 23 teshikchalar
o‘rnatiladigan nasoslarda uning ichiga salnik va val orasidan havo kirishini oldini
olish magsadida salnikning 10 halgasimon o‘ramlari o‘rtasiga 19 gidravlik halga
o‘rnatilib, unga spiralsimon bo‘linmadagi bosimli suvdan beriladi va «gidravlik
qulf» hosil qilinadi. Ish jarayonida salnikdan tashgariga suv oqimchasini
me’yordan ortib borishi kuzatib boriladi va 11 qopqoq bilan sozlab turiladi. Ishchi
g‘ildirak 4 gardishlari yoni bilan 7 qobiq oraligidagi bo‘shliglardan bosimlar farqi
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hisobiga so‘rish tomoniga gaytib o‘tuvchi ogimchalar migdorini kamaytirish uchun
har ikki tomoniga 2 va 3 zichlash- saglash halgalari o‘rnatiladi.

Markazdan gochma nasos va uning so‘rish quvuri yurgizishdan avval suvga
to‘ldirilishi lozim. Buning uchun 5 bolt olinib, teshikchadan vakuum-nasos
yordamida havosi so‘rib olinadi yoki o‘sha teshikchadan suv go‘yib to‘ldiriladi.

Monoblok ko‘rinishidagi (KM) konsolli nasoslar K turdagi nasoslarga
nisbatan ancha ixcham va engil bo‘ladi. CHunki nasos ishchi g‘ildiragi elektr
dvigatel valining oxirgi gismiga joylashtirilib, nasosga podshipnik va yarim
muftalar o‘rnatilmaydi. Nasosning qobig*i elektr dvigatel flanetsi (gardishi) uchiga

mahkamlanadi.

3.1-rasm. Markazdan gochma nasosning ishlash tasviri:
1-val; 2-ishchi g‘ildirak; 3-spiralsimon bo‘linma (olib ketuvchi moslama); 4-havo chigarish teshikchasi
bolti; 5-zichlash-saglash halgasi; 6-bosimli salnik; 7-himoya g‘ilofi; 8-salnik qopqogi; 9-podshipnik; 10-

yarimmufta; 11 va 14-zichlash gismlari; 12-so‘rg‘ich; 13-uzatkich; 15-o‘giy kuchni engillatuvchi teshikchalar
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3.2-rasm. Konsolli K turdagi markazdan gochma nasosning tuzilishi:
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1-so‘rgich (nasos qopqog‘i bilan); 2-zichlash halgasi, 3-himoyalash halgasi; 4-ishchi gildirak; 5-havo
so‘rib olish teshigi bolti; 6-uzatkich; 7-spiralsimon bo‘linmali qobiqg; 8-kronshteyn; 9-himoya g‘ilofi; 10-salnik
o‘ramlari; 11-salnik qopgog‘i; 12-val; 13-sharikli podshipniklar; 14-tayanch gilofi; 15-tayanch turimi (yog* idishi
bilan); 16-tayanch g‘ilofi gobig‘i; 17 va 18-nasos va dvigatel vallaridagi yarim muftalar; 19-gidravlik zichlash

halqgasi; 20-salnik qopgog‘i; 21-gayka; 22-gruntbuksa; 23-kuch engillatuvchi teshikchalar

3.3-rasm. Konsolli K turdagi nasos agregatning tashgi ko‘rinishi

Konsolli markazdan gochma nasoslar gishlog xo‘jaligi, sanoat, transport va
boshga sohalarda keng targalgan bo‘lib, harorati 85°C gacha bo‘lgan toza suv va
boshga noagressiv suyugliklarni uzatish uchun mo‘ljallangan. Bu nasoslar suyuqglik
uzatishi Q=1,5...98 1/s va bosimi H=9...95 m chegaralarda ishlab chiqariladi.
Konsolli K turdagi nasoslarning kamchiligi:

o‘qly kuchlar nomuvozanatligi podshipniklarning ishlash muddatini
gisqartiradi;

- kuch engillatuvchi teshikchalar nasosning FIKni kamaytiradi;

-gobig‘ining vertikal tekislikda ochilishi ta’mirlashni giyinlashtiradi, chunki

so‘rish quvurini ham ochish zarur bo‘ladi.

3.2.2. Ikki tomonlama suyugqlik kiradigan [ turdagi markazdan qochma
nasoslar

Suyuglik ishchi g‘ildiragiga ikki tomonidan Kkiradigan tuzilishda
tayyorlanganligi uchun bu nasoslarni ruscha «dvuxstoronnqy» so‘zini birinchi harfi
«Jl» bilan belgilangan. Ikki tomonlama suyuqlik kiradigan JI turdagi markazdan
gochma nasoslar suyuqlik uzatishi Q=30...3500 /s, bosimi H=12...137 m

chegaralarda ishlab chigariladi. [ turdagi nasoslar tuzilishi mukammal va eng ko‘p
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targalgan bir pog‘onali nasoslar turiga kiradi. Chunki ular quyidagi afzalliklarga
ega: ikki tomonlama ishchi g‘ildirak go‘llanishi hisobiga K turdagi nasosga
nisbatan ikki barobar ko‘p suyuqlik chigaradi; o‘giy kuchlar muvozanatlashgan va
yaxshi kavitatsion xususiyatlarga ega; qobig‘i ochilishi gorizontal tekislikda
bo‘lganligi sababli ta’mirlashda ochish-yig‘ish ancha oson.

Nasos detallarining tuzilish sxemasi 3.4-rasmda keltirilgan. Ishchi gildirak
2 ikki tomonidan tashqi gardishlar va ichki tomondan 1 valga mahkamlangan
g‘ilofdan iborat.

Bosimli suyuqglikni 3 spiralsimon moslamadan so‘rish gismiga gaytib oqib
o‘tishini kamaytirish uchun 5 zichlash halqgalari ishchi g‘ildirak gardishining o‘ng
va chap tomonlariga kichik o‘lchamdagi tirgish bilan o‘rnatiladi. Gilof 7 valni
himoyalash bilan birga ishchi g‘ildirakni o‘q bo‘yicha siljishiga yo‘l go‘ymaydi.
Qobigdan 1 valni chigish joylariga har ikki tomonidan 6 so‘rish salniklari va 17
gidravlik halga o‘rnatilib, havo so‘rilishga yo‘l go‘ymaslik va sovitish uchun unga
16 oziglantiruvchi quvurcha bilan 3 spiralsimon olib ketuvchi moslamadagi
bosimli suvdan yuboriladi. Valning tayanchi 9 podshipniklar nasos o‘qi bo‘yicha

ochiladi.

10

3.4-rasm. Markazdan qochma /] turdagi nasosning tuzilishi sxemasi:
1-val; 2-ishchi gildirak; 3-qobiq ichidagi spiralsimon olib ketuvchi moslama (kanal); 4-havo so‘rib olish
teshikchasi qopqog‘i; 5-zichlash-saglash halgasi; 6%-so‘rish salnigi; 7-himoya g‘ilofi; 8-salnik gopqogi; 9-
podshipnik; 10-yarimmufta; 16-oziglantiruvchi quvurcha;.17-gidravlik zichlash halgasi
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3.5-rasm. Markazdan qochma /I turdagi nasosning tashqi ko‘rinishi:
1-qobiqg; 2 va 3-tayanch lappaklari; 4-qgopgoq

3.6-rasm. Markazdan qochma /1 turdagi nasosning bo‘ylama kesimi

JI turdagi nasosning tashgi ko‘rinishi va tuzilishi 3.5 va 3.6 —rasmlarda
ko‘rsatilgan. Nasosning so‘rg‘ichi va uzatkichi 1 gobiq, 2 va 3 tayanch lappaklari
bilan umumiy bir butun quyma holda tayyorlangan. Qopgoq 4 gorizontal tekislikda
yopilganligi, so‘rg‘ich va uzatkich gobigning pastki gismiga joylashganligi nasosni

ochib-berkitish, ta’mirlash va detallarini almashtirishni osonlashtiradi.

3.2.3.Ko*p pog‘onali markazdan gochma nasoslar

Ko‘p pog‘onali nasoslarda uzatilayotgan suyuqglik bitta valga o‘rnatilgan bir
nechta ishchi gildiraklardan ketma-ket o‘tadi (3.7-rasm). Ishchi g‘ildiraklarning
suyuqlik uzatishi bir xil, lekin nasosning bosimi esa ishchi g‘ildiraklar bosimlari
yigindisiga teng bo‘ladi. Suyuglik uzatishi va bosimi bo‘yicha ko‘p pog‘onali
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nasoslar O=1...1000 m®/soat va H=40...2000 m gacha chegaralarda ishlab
chiqariladi.

Bosimi pog‘ona tarzida ortib borishini hisob olib, bu nasoslar ko‘p pog‘onali
(ya’ni ruscha mnogostupenchatqy seksionnqy) deb nomlanib, MC, M, M]] yoki
yangicha IIHC, IIH  harflari bilan belgilanadi (bu erda, J -
«aByxcTopoHHKH»s0 Zini birinchi harfi bo‘lib, birinchi g‘ildiragiga ikki tomonlama
suyuqlik kiradi, [IIHC-«meHTpoOSKHKI Hacoc CEKIMOHHKEH» so‘zlarining birinchi
harflari).  Ko‘p pog‘onali MS (SNS) nasosidagi suyuqlik harakati sxemasi 2.7-

rasmda ko‘rsatilgan.

A=y

i / / /
6 4 —]

3.7-rasm. Ko‘p pog‘onali MC (IIHC) nasosidagi suyuqlik harakati sxemasi:

1-val; 2-ishchi gtildirak; 3%-yo‘naltiruvchi moslamalar; 6 va 6“bosimli va so‘rish
salniklari; 16-oziglantiruvchi quvurcha; 17-gidravlik zichlash halgasi

Ko‘p pog‘onali nasosning qobig‘i bir nechta seksiyalardan tashkil topgan
bo‘lib, (3.8 va 3.9-rasmlar) ishchi g‘ildiraklar soni seksiyalar soniga teng bo‘ladi.
Bu nasoslarda ishchi gildiraklar soni 2 tadan 10 tagacha bo‘lishi mumkin.
Seksiyalar oralig‘ini rezina prokladka bilan zichlanadi. MC turdagi nasoslarning
kamchiligi: FIK yuqori emasligi; qgobigning vertikal tekislikda ochilishi va ochib
berkitishning murakkabligi; o‘giy kuchlarning nomuvozanatligi. O°qiy kuchlarni
muvozanatlash magsadida qo‘shimcha avtomatik ishlovchi kuch engillashtiruvchi

1 gidravlik lappaklar ham o‘rnatiladi (3.9-rasm).
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3.9 -rasm. Ko‘p.pog‘onali MC turdagi nasosning bo‘ylama kesimi:

1-gidravlik kuch engillashtiruvchi lappak; 2-uzatkich; 3-nasos seksiyalari; 4-seksiyalarni gisib turuvchi

bolt; 5-so‘rg‘ich; 6-yo‘naltiruvchi moslamalar; 7-podshipniklar

3.10-rasm. M Ba M1 (ITH) turdagi markazdan gochma nasoslarda suyuqlik harakati
sxemasi: a-M nasosi; b- MJ] nasosi

MC turdagi nasoslarning kamchiliklarini bartaraf qgilish magsadida qobig-i
gorizontal tekislikda ochiladigan M, M1 (L{H) nasoslari yaratilgan (3.10-rasm). Bu
nasoslar ishchi gildiraklari kirish qismi bir-biriga garama-garshi juft holda
joylashtirilganligi sababli o‘qiy kuchlar muvozanatlashgan. Qoldig o‘qiy kuchlarni
tayanch podshipniklari o‘ziga qabul qiladi. Suyuqglik birinchi va ikkinchi
g‘ildiraklarda chiggandan keyin uchinchi gildirakka tashqi quvur orgali uzatiladi
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(3.11-rasm). M/JI turdagi nasoslarda birinchi ishchi g‘ildiragi ikki tomonlama
suyuglik kiradigan shaklda bo‘lganligi sababli yaxshi kavitatsion xususiyatlarga
ya’ni so‘rish tarmog‘ida ortigcha (6 m gacha) bosimga ega bo‘ladi. SHuning uchun
MJI turdagi nasoslar issiqlik elektr stansiyalari qozonlariga issiq suvlarni haydash

uchun go‘llaniladi.

3.11-rasm. M (I1H) turdagi nasos agregatining tashqi ko rinishi:

4- gobigning pastki tayanch gismi; 5-qopqog‘i; IIT -tashqi uzatuvchi quvur; BIT -so‘rg‘ich; HIT -uzatkich

M va M/ turdagi nasoslarda suyuqlikni ishchi g‘ildirakka kirishi va undan
olib ketishi spiralsimon kanallar orgali amalga oshirilganligi sababli gidravlik
garshiliklar kamayib, FIK yugori bo‘ladi. Qobig‘i gorizontal tekislikda ochiladigan
ushbu nasoslarning kamchiligi: gobig‘ining tuzilishi murakkab, besunakay va

o‘lchamlari katta (3.11-rasm).
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3.2.4. Vertikal markazdan qochma nasoslar

Vertikal valli B turdagi markazdan qochma nasoslar asosan bir g‘ildirakli
bo‘lib, asosiy detallari va ishlash tarzi bir tomonlama suyuglik kiradigan K turdagi
gorizonal valli nasosga o‘xshaydi (3.12-rasm).

Nasos stansiyalarga o‘rnatishda reja o‘lchamlari kichik wva ixcham
bo‘lganligi sababli suyuqlik uzatish Q = 1...35 m%s va bosimi H=22...110 m
gacha bo‘lgan yirik B turdagi nasoslar ishlab chiqariladi va katta magistral
kanallardagi, hamda katta shaharlar suv ta’minoti tizimlaridagi nasos stansiyalarga

o‘rnatiladi.

3.12-rasm. B turdagi vertikal valli markazdan gqochma nasos:
1-ishchi gildirak; 2-spiralsimon bo‘linma; 3-qovurg‘ali konstruksiya; 4-zichlash-saglash halgasi; 5-val, 6-

sirpanma podshipnik; 7-himoya g‘ilofi; 8-gobiq gopgog‘i; 9-salnik; 10-tovon; 11- yostigcha

B turdagi nasosning kesimi 3.12-rasmda ko‘rsatilgan. Suv 1 ishchi
g‘ildirakdan bir butun holda go‘yilgan 2 spiralsimon bo‘linmaga chigariladi va
uzatkichga haydab beriladi.  Ichki hosil bo‘luvchi eguvchi momentni gabul
gilish uchun qobiq baquvvat 3 qovurg-‘alar shaklida tayyorlanadi. Ishchi gildirak 1
pastki gardishida 0,8...1,2 mm o‘lchamdagi tirgishda 4 zichlash - saglash halgasi
joylashgan. Nasosning 2 gopqog‘iga mahkamlangan 6 yo‘naltiruvchi sirpanma

o1



lignofol podshipnik radial kuchlarni gabul kiladi va suv bilan sovitib turiladi.
Podshipnik tepasiga 9 salnik joylashtirilgan. Nasos poydevorga 10 tovonlar va 11
yostiqchalar yordamida anker boltlari bilan mahkamlanadi. Nasosning aylanadigan
detallari massasi va o‘qiy hosil bo‘luvchi kuchlarni elektr dvigatel podshipniklari

va tayanchlari gqabul giladi.

2.2.5.Maxsus markazdan qochma nasoslar

Markazdan qochma ifloslangan suyugliklar uchun moslangan @
(pexannbrit), qum-suv aralashmasi uchun II (meckosoii), Kul-suv aralashmasi
uchun B (6arepukii), loyga uchun I'py (rpynrtoBkii), suvga cho‘ktiriladigan
monoblok IIMIIB, THOM turdagi bir g‘ildirakli nasoslarni maxsus nasoslar
deyiladi. Chunki ular maxsus suyugliklar va maxsus joylarda foydalanish uchun
mo‘ljallangan. Tuzilishi va ishlash tarzi bo‘yicha K turdagi nasoslarga o‘xshaydi.
Lekin ish detallari uzatiladigan suyuglikka mos ravishda tayyorlanadi. Masalan, ®
turdagi nasoslarda ifloslanishini oldini olish magsadida ishchi g‘ildiragi kanallari
keng va kuraklar soni gam holda tayyorlanadi. Bu esa FIKni kamayishiga sabab
bo‘ladi. II, b, I'py turdagi nasoslarda ishchi gildiragi va ichki ogim detallari
eyilishga chidamli materiallardan tayyorlanadi.

IIMIIB turdagi nasoslar toza suv uchun va THOM turdagi nasoslar iflos
suyugliklar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, nasos va elektr dvigatel germetik gobigga
monoblok shaklida joylashtiriladi va suvga cho‘ktirib ishlatiladi . Artezian qudug’i
nasoslarini maxsus vertikal quduglarga mo‘ljallab tayyorlanishini e’tiborga olib,

maxsus nasoslar guruhiga Kiritiladi.

3.2.6. Markazdan gochma quduq nasoslari

Quduq nasoslari ko‘p pog‘onali markazdan qochma nasoslar turiga mansub
bo‘lib, ularni ikki guruhga bo‘lish mumkin: transmission valli va cho‘ktiriladigan
dvigateli. Transmission valli quduqg nasoslari asosan uch gismdan iborat agregatni
tashkil etadi (3.13-rasm): I-ko‘p pog‘onali markazdan gochma nasos, (quduqga

tushiriladigan holatda tayyorlangan); Il - yer ustiga elektr dvigatel bilan
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joylashtiriladigan tayanch gismi, Il - bosimli quvur va uni ichidan o‘tuvchi va
yo‘naltiruvchi podshipniklarga tayanuvchi transmission val (uzunligi 100 m
gacha). Uch pog‘onali nasosning tuzilishi 3.13, 6-rasmda berilgan. Har bir seksiya
3 gobiq ichida 2 valga mahkamlangan 1 ishchi g‘ildirak, 4 suyri detal va 3 qobiq
orasida joylashgan 5 yo‘naltiruvchi moslama kuraklaridan tashkil topgan.
Yo‘naltiruvchi  moslama ishchi  g‘ildirakdan  chigayotgan  suyuqglikning
sirkulyasiyasini nolgacha pasaytiradi. Seksiyalar o‘zaro shpilka va boltlar bilan
birlashtirilgan.

Birinchi seksiya oldiga 6 konussimon so‘rg‘ich mahkamlangan bo‘lib, uning
o‘rtasida valning yo‘naltiruvchi podshipnigi joylashgan. So‘rg‘ichga 7 kirish to‘ri
ulangan. Nasosning oxirgi seksiyasi 8 bosimli quvurga ulanadi. Bosimli quvur
alohida 2...3,5 m 1li zvenolardan iborat bo‘lib, har bir zvenoda valga
mahkamlangan va suv bilan sovitiladigan 9 yo‘naltiruvchi podshipniklar
o‘rnatiladi. Podshipniklarga qum Kirishini oldini olish uchun 10 quvurcha orgali
toza suv beriladi.

Yuqoridagi tayanch qismini (3.13, B-rasm) asosiy elementlari 11
yunaltiruvchi va 13 tayanch podshipniklari, 12-salnik va podshipnikning 14 yog°
vannasi hisoblanadi. Yarimmufta 15 yordamida val 16 gardishga o‘rnatiladigan
elektr dvigatelga ulanadi.

Transmission valli quduq nasoslarini A, ATH, I{TB turlari mavjud (ruscha
so‘zlarning birinchi harflari ya’ni A-artezianskiy, T-transmissonnqy val, H-Hacoc,
[[-uentpobexubiii, B-mis Boaw). Ular tarkibida 0,1% gacha qattiq zarrachalar
bo‘lgan, harorati 35°C gacha quduq suvlarini chigarishga mo‘ljallangan bo‘lib, suv
uzatishi Q = 25...1250 m?®soat, bosimi H=25...150 m va FIK 60...70 %
chegaralarda ishlab chiqgariladi. Transmission valli nasoslar quyidagi
kamchiliklarga ega: nasos chuqurda joylashtiriladi va uni ishlashini kuzatish
imkoniyati yo‘q; o‘rnatishda va ta’mirlashda ochib - berkitish va yig‘ish ancha

giyin; tuzilishi murakkab; val va nasos detallari tez eyiladi.
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3.13-rasm. Transmiscion valli quduqg nasosining tuzilishi:

a-nasos qurilmasining quduqga o‘rnatilish tasviri; b-nasosning tuzilishi(l); v-er ustidagi tayanch gismi tuzilishi (11);
l-ishchi gildirak;.2-val; 3-qobiq; 4-suyri detal; 5-yo‘naltiruvchi moslama; 6-so‘rg‘ich; 7-to‘r; 8-bosimli quwur; 9-
yo‘naltiruvchi podshipnik; 10-quvurcha; 11 va 13-podshipniklar; 12-salnik; 14-yog* vannasi; 15-yarimmufta; 16-flanets

Cho‘ktiriladigan elektr dvigateli DIIB turdagi quduq nasoslari tarkibida
0,01% gacha qattiq zarrachalari va harorati 35°S gacha bo‘lgan noagressiv qudug
suvlarini chigarishga mo‘ljallangan (bu erda DIIB ruscha so‘zlarning birinchi
harflari ya’ni O -elektr dvigateli maxsus cho‘ktiradigan holda tayyorlangan, 1I-
HeHTpOoOeXKHbIH, B-11s momaun Boaer). Bunday nasoslar suv uzatishi Q=3...700
m®/soat, bosimi H=15...650 m, FIK 40...75% chegaralarda ishlab chiqariladi.
Nasos va dvigatel bir butun monoblok shaklda tayyorlanib (3.14-rasm), quduqdagi
dinamik suv sathidan pastga o‘rnatiladi. Dvigatelga elektr energiya er ustidan
maxsus kabel orgali yuboriladi.
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3.14-rasm. Cho‘ktiriladigan elektr

dvigatelli quduq nasosiningtashqi
ko‘rinishi (a) va o‘rnatilish sxemasi(b):
1-elektr dvigatel; 2-nasos; 3-quduq ishlash
datchigi; 4-markazlashtiruvchi moslama; 5-kabel
mahkamlash belbog'i; 6 va 7-suv uzatish va
o‘rama quvurlari; 8-kabel, 9-bosh gismi; 10-kran;
11-manometr;  12-qulfak;  13-boshgarish  va

avtomatika jihozlari

Nasos agregatlariga markazdan gochma yoki diagonal ishchi gildiraklar
o‘rnatilib, ular valga mahkamlangan yoki o‘q bo‘yicha harakatlanadigan holda
bo‘lishi mumkin (3.15-rasm). Ishchi gildiragi va yunaltiruvchi moslama.poliamid,
polistirol, polipropilen, bronza, cho‘yan, po‘lat, qobig‘i-cho‘yan, po‘lat, val-po°‘lat,
sirpanma radial podshipniklar — rezina materiallardan tayyorlanadi. Suvni orga
gaytishini to‘sish uchun suv uzatish quvuriga sharsimon yoki tarelkasimon teskari
qopkoq o‘rnatiladi. 3.15-rasmda ikki pogonali ishchi g‘ildiragi 1 diagonal
shakldagi nasos tasvirlangan. Ishchi gildirakdan chiggan suyuglik yo‘naltiruvchi
moslama 2 yordamida keyingi pog‘onaga uzatiladi. Asinxron dvigatelning 4 stator
o‘ramlari plastmassa bilan qoplangan va namlik sig‘imi nolga teng holda
tayyorlangan. Unga maxsus 5 kabel orqali tashgaridan elektr energiya beriladi.
Nasos va dvigatel 7 mufta yordamida ulangan. Yo‘naltiruvchi podshipnik suvli
moylanadi va tovon ostidagi gardishi 8 o‘qiy kuchlarni gabul giladi.
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3.15-rasm. Cho‘ktiriladigan elektr dvigateli quduqg nasosining
tuzilishi:
1-ishchi gfildirak; 2-yo‘naltiruvchi moslama kuraklari; 3-uzatkich; 4-elektr

dvigatel statori; 5-elektr kabeli; 6-elektr dvigatel rotori; 7-mufta; 8-tovon osti

gardishi; 9-manjet zichlagich

DIIB turdagi nasoslarni uzog muddat ishlashini ta’minlovchi asosiy omil
elektr dvigatel ichiga qattiq abraziv zarrachalar kirishiga yo‘l go‘ymaslik
hisoblanadi. Buning uchun turli konstruktiv echimlardan foydalanish mumekin.
Masalan, 3.15-rasmda Kkeltirilgan nasos agregatida elektr dvigatel toza suvga
to‘ldiriladi va 9 manjet zichlagich bilan uzatilayotgan suvdan ajratib turiladi.

Qudug nasoslari uchun asosan gisga tutashuv rotorli IT9JIB belgili asinxron
dvigatellar qo‘llanadi. Masalan, D1IB 16-210-640 belgidagi nasosga I13/1B-500-
375 belgidagi elektr dvigatel o‘rnatilgan. Bu erda, 16x25=400 mm - o‘rama quvur
diametri; 375 - nasos va dvigatel tashgi diametrlari mm, suv uzatishi Q = 210
m3/soat, bosimi H=640 m; quvvati N=500 kVt; (II-morpyxmnoii, DJI-31eKTp

nBurarell, B-Bomo3anoiHEHHKHM pycya Cy3aapuHUHT OupuHYM Xapdiapn).
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3.3. O‘qiy nasoslar

Suyuglik ogimi ishchi g‘ildiragi o°‘gi bo‘yicha harakatlanadigan nasoslar
o‘qiy nasoslar deb nomlangan (3.16-rasm).

O‘qiy nasoslar gorizontal, vertikal va giya valli, bir va ko‘p g‘ildirakli tuzilishda
ishlab chigariladi. Respublikamiz va hamdustlik davlatlari halk ho‘jaligida, shuningdek
suv xo‘jalik tizimlarida asosan bir gcildirakli o‘giy nasoslar keng qo‘llaniladi. Bir
g‘ildirakli o‘qiy nasoslarni suv uzatishi Q =0,072...54 m® s vabosimi H=2,5 ... 28 m
chegaralarda bo‘lib, tuzilishi bo‘yicha ikki xil turda tayyorlanadi:

-O turdagi nasoslar: ishchi g‘ildiragi diametri D<700 mm, kuraklari
payvandlangan va ish bo‘linmasi silindr shaklida (O - «oceBoi» ruscha so‘zning
birinchi harfi);

-OIT turdagi nasoslar: ishchi g‘ildiragi diametri D> 870 mm, kuraklari
buriluvchan va ish bo‘linmasi sfera shaklida (OIl-«oceBoii, TOBOPOTHO-
nonactro#»). Kuraklarini burish yo‘li bilan nasosni ish ko‘rsatkichlarini (Q va H)

keng chegarada o‘zgartirish mumkin.

3.16-rasm. O“qiy nasos tuzilishi (a), ishchi g‘ildiragi (b) va kuraklarini burish mexanizmi (v):
1-ishchi gfildirak; 2-ish bo‘linmasi; 3-to‘g‘rilovchi moslama; 4 va 9-pastki va yugori podshipniklar; 5-

diffuzor; 6-nasos qobig‘i; 7-val; 8-kuraklarini burish dastasi; 10-lappakli mufta
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Gorizontal valli nasoslarning belgisida I harfi keltirilib, ular ishchi g‘ildiragi
diametri D<700 mm, vertikal valli nasoslar ishchi g‘ildiragi diametri D> 470 mm
o‘lchamlarda ishlab chigariladi. Vertikal o‘giy nasos kesimi 3.16-rasmda
tasvirlangan. Ishchi g‘ildirak 1 gubchak va unga mahkamlangan nosimmetrik
shaklli kuraklardan iborat bo‘lib, sfera shaklidagi 2 ish bo‘linmasiga
joylashtirilgan. Ishchi g‘ildirak aylanishida nosimmetrik profildagi kuraklarni
suyuglik oqgib o‘tish jarayonida ko‘tarish kuchi paydo bo‘ladi va ogimning o‘q
bo‘ylab harakati vujudga keladi. Ishchi g‘ildirakni aylanishi ogimning ilgarilanma-
aylanma harakatlanishiga sabab bo‘ladi.

Aylanma harakatni to‘g‘ri chizigli harakatga keltirish uchun 3 to‘g‘rilovchi
moslama o‘rnatiladi. Ishchi g‘ildirak 1 ichi bo‘sh 3 valning pastki gismiga
mahkamlanadi. Val ichida 8 dasta kuraklarni burish mexanizmini uning uzatmasi
bilan bog‘lab turadi (3.16,b-rasm). To‘g‘rilovchi moslama 3 gubchagi ichiga
joylashtirilgan pastki 3 va 9 yuqori radial sirpanma podshipniklar 7
valning.tayanchi bo‘lib hisobladi. Sirpanma podshipniklar rezina yoki lignofol
(gatlangan yog‘och plastika) materialdan tayyorlangan. Podshipniklarga tindirilgan
toza suv maxsus nasos bilan berilib, moylab turiladi. Podshipniklarni moylash suvi
sarfi ishchi g‘ildiragi diametri D=1100...2600 mm bo‘lgan nasoslar uchun 0,5...2
I/s migqdorda bo‘ladi. Yuqoridagi 9 podshipnik ustida salnik o‘rnatiladi. Gidravlik
o‘gily kuchlarni va nasos rotori (aylanadigan detallari) massasini elektr
dvigatelning tayanch gismlari gabul giladi. Nasos ishchi g‘ildiragi kuraklari soni 2
tadan 6 tagacha bo‘lib, 1 ishchi g‘ildirak va 2 ish bo‘linmasi orasidagi tirgish uning
diametridan 0,1 % miqdorda qabul qilinadi ya’ni D=1 m bo‘lganda, S=1 mm ga
teng bo‘ladi. OIT turdagi nasoslar ishchi geildiragi kuraklarini burish mexanizmiga
ega bo‘ladi (2.16, v-rasm). Ishchi g‘ildiragi diametri D=1100 mm gacha nasoslar
elektr uzatma, D=1850...2600 mm gacha nasoslar - elektrogidravlik uzatma va
D=1450 mm |i nasoslar har ikki turdagi uzatmalar bilan jihozlangan bo‘lishi
mumkin.

Nasoslarning belgilariga ularning tuzilishi va foydalanish shartlarini ko‘rsatuvchi

harflar kiritilishi mumkin. Masalan, OI12-1102-VY3, OI12-110MKD, OII110-1853T,
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OII5-87MBK belgili nasoslarda 2, 10, 5 - nasos andozasi tartibi, 110,185,87-ishchi

giildiragi diametri (sm), 3-kuraklari elektr uzatma yordamida buriladi, OI'-kuraklari

elektrogidravlik uzatma yordamida buriladi, K-suv «kamera» ko‘rinishida keltiriladi,

M-«manorabapuTHkid» (ruscha so‘zdan olingan), Mb-mono0mokim, Y -iglimga moslab

tayyorlangan, 3-joylashtirish toifasi.

Nasosning vali, ish bo‘linmasi, gubchak, uzatkich, burilish gismi, ishchi g ildirak

kuraklari-po‘lat, diffuzor va to‘g‘rilovchi moslama-cho‘yan, podshipniklarni sirpanma

gismi-rezina goplangan po‘lat materialdan tayyorlanadi.

Keyingi vyillarda o‘qiy
nasos va dvigatel bitta valga
o‘rnatilib, bir butun monoblokni
tashkil etuvchi suv
cho‘ktiriladigan ~ OIIB  va
OMIIB turdagi agregatlar ham
ishlab chigarilgan (bu erda O-
oceBod, Il-morpyxnoir, B-
BOISIHOM, M-MOHOOI04HKI Kabi
ruscha  so‘zlarning  birinchi
harflari). Cho‘ktiriladigan
monoblok nasos agregatining
suv manbasi girg‘og‘iga
o‘rnatilish tasviri 3.17-rasmda

keltirilgan.

3.17-rasm.Cho‘ktiriladigan monoblok shakldagi OIIB nasoslarining o‘rnatilish tasvirlari:

a-sirpanuvchi; b-sharnirli; 1-elektronasos; 2-bosimli quvur; 3 va 8-manometrlar; 4-boshqarish stansiyasi; 5-

tiragich; 6-ushlagich; 7-tortgich; 9-sharnir

Cho‘ktiriladigan monoblokli agregatlarda elektr dvigatel nasos oldidagi

«qurug» qobiqqa joylashtiriladi va quruq saqlash uchun uning ichiga qisilgan havo



haydab turiladi. Ushbu turdagi nasos agregatlari go‘llanganda qurilish baxosi
ancha arzon tushadi, chunki stansiya binosini qurishga zarurat bo‘Imaydi.

O‘qgiy nasoslar markazdan gochma nasoslardan quyidagi afzalliklari bilan
farq giladi: FIK yuqgori, suv uzatishiga nisbatan massasi kam, ish ko‘rsatkichlarini

o‘zgartirish oson.

3.4. Diagonal nasoslar

Diagonal nasoslarda suyuglik ishchi g‘ildirakka o‘q yo‘nalishida Kkirib,
diagonal yo‘nalishida chigadi. SHuning uchun diagonal nasos deb nomlangan. Ikki
xil tuzilishidagi diagonal nasoslar ishlab chigariladi: ochiq ishchi gildirakli va
to‘g‘rilovchi moslamali (3.18,a-rasm); berk ishchi gildirakli va spiralsimon olib

ketuvchi moslamali (3.18,b-rasm).

a) c) 3.18-rasm. Diagonal

nasoslar tasvirlari:

a- ochiq ishchi g‘ildirakli;
b —berk ishchi g¢ildirakli

Diagonal nasoslarning asosiy detallari tuzilishi va ularning ish tartibi
markazdan gochma va o‘qiy nasoslarga o‘xshaydi. Ochiq ishchi g‘ildirakli
nasoslarning kuraklarini buriluvchan holda tayyorlanishi ham mumkin. Diagonal
nasoslar bir pog‘onali.va ko‘p pog‘onali gorizontal va vertikal valli ko‘rinishda
ishlab chigariladi. Ish ko‘rsatkichlari (Q,H) bo‘yicha ushbu nasoslar markazdan
gochma va o°qgiy nasoslar orasida joylashgan bo‘lib, ularni suv uzatishi yugori va
bosimi H=10...60 m bo‘lgan hollarda qo‘llash magsadga muvofiqdir. Bunday
hollarda diagonal nasoslar yaxshi kavitatsion va ekspluatatsion xususiyatlarga ega
bo‘ladi.
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Nazorat savollari

1.Kurakli nasoslar qganday tasniflanadi? 2.Kurakli nasoslar qganday belgilanadi?
3.Markazdan gochma nasosninng ishlash tarzini tushuntiring. 4.Konsolli markazdan gochma
nasosning tuzilishi ganday bo‘ladi? 5.Ikki tomonlama suyuqlik kiradigan markazdan gochma
nasosning tuzilishi va ishlash tarzini tushuntiring. 6.Ko‘p pog‘onali.markazdan gochma nasoslar
ganday tuzilgan? 7.Vertikal valli markazdan gochma nasoslarning tuzilishi va ishlash tarzi
ganday bo‘ladi? 8.Maxsus markazdan gochma nasoslarning ganday turlari ishlab chiqgariladi?
9.Markazdan gochma quduq nasoslarini necha guruhga bo‘linadi va ular qudugga ganday
o‘rnatiladi? 10.0°qiy nasoslarning tuzilishi va ishlash tarzini tushuntiring. 11.0°qiy nasoslarning
asosiy detallari va belgilanishini aytib bering? 12.Diagonal nasoslarning ishchi gildiragida
suyuqlik ogimi harakati ganday bo‘ladi?
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4-BOB. KURAKLI NASOSLARNING NAZARIYASI
4.1. Kurakli nasoslarning ishchi g‘ildiragidagi oqgimning kinematikasi

Markazdan gochma nasosda suyuglik harakati. Ishchi g‘ildirakdagi
kuraklar soni cheksiz bo‘lgan holda suyuglikning soddalashtirilgan harakat
sxemasini ko‘ramiz (4.1-rasm). Bu holda suyuqglikning ogimchali harakati mavjud
bo‘ladi ya’ni suyuqlik har bir zarrachasining harakat yo‘li kuraklar yo‘nalishiga
mos tushadi.

Ishchi gildirakni @ burchak tezligida aylanishi natijasida soddalashtirilgan
ogimchaning M zarrachasi ikki xil harakatda gatnashadi: aylanish doirasiga urinma
yo‘nalishda u aylanma tezlik vektori bilan ko‘chirma harakatda va kuraklarga

urinma yo‘nalishda W nisbiy tezlik vektori bilan nisbiy harakatda.

We _ Vom Va2

4.1-rasm. Markazdan gochma nasos ishchi gildiragi geometriyasi (a) va unga kirish va

chigishdagi tezliklar diagrammasi (b)

Nisbiy W va aylanma U tezliklar vektorlari geometrik yigindisidan
parallelogram diagonali sifatida absolyut V tezlik vektori topiladi. Absolyut V va
aylanma U tezlik vektorlari orasidagi burchak ¢, nisbiy tezlik vektori W va
aylanma U tezlik vektorining manfiy yo‘nalishlari orasidagi burchak [ deb
belgilanadi. Odatda ishchi g‘ildirak geometrik o‘lchamlari va kinematik
kattaliklarini kuraklarga kirish nugtasida 1 indeks va chiqgish nuqgtasida 2 indeksda

gabul gilinadi.
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Absolyut V tezlikni radius bo‘yicha V_— merdional tezlikka va aylana
urinmasi bo‘yicha V, —tangensial tezlikka ajratib, kuraklarni chigish nugtasi uchun
quyidagicha ifodalash mumkin:

V,, =V,singa, (4.1)
V,, =V, cosa,

Nasosning ishlash sharoiti uning suyuglik uzatishi Q va aylanish chastotasi n
bilan belgilanadi. Ishchi gildirak kirish gismini ko‘rib chigamiz. Ishchi gildirak
kuraklariga kirishdan oldingi ogimning tezligi S.S.Rudnev formulasi bilan

aniglanadi:
V, =(0,06.......0,08) ,/Q*n (4.2)
Ishchi gfildirak kirish gismi diametri D, quyidagi tenglamadan hisoblanadi:
Q=n,-Vor(D; —dg) (4.3)
bu erda d.. —ishchi geildirak g‘ilofi diametri; nx hajmiy FIK.

Ishchi g‘ildirak kuraklariga kirish aylanasi diametri D; va Kkeltirilgan

diametri D1 i (M) quyidagi formullardan topiladi:

D, = Dfm +di.; (4.4)
D, =(4......46R/Q/n (4.5)
Ishchi gildirak g‘ilofi d... va valning diametri d, (m) quyidagicha gabul
qgilinadi:
dgr =(2,2.....1,4)d, (4.6)
d, =(0,13..016)3N/n (4.7)

Ishchi g“ildirakka kirishdagi aylanma tezlik u, va absolyut tezlik V,

_ b

u, 50’ (4.8)
V, = V—° (4.9)
v,



Qisilish koeffitsienti v, quyidagi formula bilan topiladi

¥ 1 ZS, Isin g,

4.10
) D, (4.10)

bu erda S, kirishdagi kuraklarning galinligi, Z —kuraklar soni.

Dastlabki hisoblar uchun ¥,=0,75...0,83 gabul qilinadi. Ishchi g‘ildirakka
kirishdagi bosim isroflarini kamaytirishi uchun 0;=90° qabul qilinadi ya’ni oqimni

kuraklarga zarbasiz kirishi ta’minlanadi. U holda

V, =0; V.=V, va tgB, = o (4.11)
u

1u
1

Suyuqglik ogimining Xaqiqiy harakatida uning Kkirish burchagi g,
kuraklarning o‘rnatilish burchagi f,« ga mos tushmaydi. Ular o‘rtasidagi farq «,
xujum burchagi deyiladi:

a, =6, - P (4.12)

Hujum burchagi «, =3...8° gabul gilinadi.

Ishchi geildirak chigish gismi yuzasi

F, =7D,b,¥, (4.13)

bu erda Do-ishchi geildirak chigish aylanasi diametri; b, — kuraklarning chigishdagi
eni; 'V, - chigishdagi kesim yuzasini kuraklar hisobiga gisilish koeffitsienti

Koeffitsient ¥, quyidagi formula bilan topiladi:

e o
y, =1 222907, (4.14)
D

2
bu erda Sz - kuraklarning chigishdagi galinligi.

Taxminiy dastlabki hisoblarda ¥,=0,9 ...0,95 gabul qgilinadi.

Ishchi gildirakdan chigishdagi merdional V, _, aylanma u,, nisbiy W, va

2m?

absolyut V; tezliklar gqiymatlarini quyidagi formulalardan topiladi:
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Q

= 4.15
g 77><\IIZ7Z.D2b2 ( )
7D, n
u, =—> 4.16
2 = 60 (4.16)
W, = Ven _ Q (4.17)
sing, n,¥,7D,6, -sin g,
V, = Q _ : (4.18)
n W, D,s,sina,
Tezliklar uchburchaklaridan quyidagilarni keltirib chigarish mumkin:
W} =u; +V,; —2u,V, cosa, (4.19)
W? =u? +V? —2uV, cosa, (4.20)
u,=V,, +W,cosg, =V, +V, ctdg, (4.21)
Vo Snfp, (4.22)
u, sin(a,+p,)

Ishchi g‘ildirakdan chigishdagi burchaklar giymatlari «, =8..12° va
B,=16...40° gabul gilinadi.

O‘qgiy nasosda suyuqglik harakati. O°‘giy nasoslar ishchi g‘ildiragida
suyuglik o‘g Yyo‘nalishida harakat qilishi bilan ajralib turadi. Ogimning
kinematikasi r radiusli alohida silindrik girgimlar uchun taxlil gilinadi (4.2-rasm).

Silindrik qgirgimdagi ishchi g‘ildirak kuraklarining hamma nugtalarida
aylanma tezliklar teng bo‘ladi, chunki uning giymatilari radius r va aylanish
chastotasi n orgali aniglanadi [32,49]:

27rn
60

Absolyut va nisbiy tezliklarning o‘qiy (merdional) tashkil etuvchilari V_ va

u =u, =U= , (4.23)

W _ qgirgimning hamma nuqtalarida bir xil bo‘ladi:

VvV, =W

Im Im

=V, =W,_, (4.24)
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yoki V,sing, =W, sin B, =V, sina, =W, sin g,

Chunki ogim nasos o‘qiga parallel harakat qilishini e’tiborga olinsa,

nasosning nazariy suyuqlik uzatishi Q, ni quyidagicha ifodalash mumkin:
Q, =0,25¥ (D’ —-d’)V,, =0,25%7(D* —d2)V,, ; (4.25)

bu erda D - ishchi gildiragi diametri; ds- ishchi gildirak gubchagi diametri; ‘¥ -
kuraklar galinligi hisobiga ogimning qgisilish koeffitsienti (W <1).

\ [ 7]
Vi (

4.2 —rasm. O‘giy nasos tasviri (a) va undagi ogimning kinematikasi (b): 1-ishchi
g‘ildirakning suyri gubchagi; 2-ishchi gildirak kuraklari; 3-ish bo‘linmasi; 4-to‘g‘rilovchi moslama; 5- sirpanma

podshipnik.

Suyuglik kuraklarga zarbasiz kiradi va kuraklar yupga deb gabul gilinsa
0;=90° V, =V, =V, =V_ deb hisoblash mumkin. Yugqoridagi Kkeltirilgan
tengliklar asosida ishchi g‘ildirakka kirish va chigishdagi tezlik diagrammasini
tuzish mumkin (4.2-rasm).

Ishchi gfildirak gubchak nisbati Z, =0,4....0,6 gabul gilinadi:

7Z =—, (4.26)
Oc‘rtacha nisbiy tezlikni quyidagi formuladan topiladi:
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W_=V_/sing,

yoki W, = V2 +[u-05(V,, +V,)I (4.27)
Yuqoridagi formulalar suyuglikni cheksiz kichik radial kanal Ar orgali
soddalashtirilgan o‘qiy harakati uchun to‘g‘ri bo‘ladi. Aslida harakat ancha
murakkab bo‘lib, kuraklar oralig‘i ancha keng bo‘lganligi uchun yakka ganotni

cheksiz suyuglik ogimi ogib o‘tish jarayoniga o‘xshab ketadi (4.3-rasm).

0 olx
4.3-rasm. O‘qiy nasos ishchi gfildiragi kuragining profili (a), garshilik va ko‘tarish kuchlari
koeffitsientlarining xujum burchagi «, ga bog‘likligi (b)

Kurak bilan suyuglikning o‘zaro ta’sir kuchi G-natijasida suyuglikning
harakati vujudga keladi. Bu G kuchni ikki yo‘nalishga ajratish mumkin ya’ni

ogimga perpendikulyar G, ko‘tarish kuchi va ogimga ro‘baro*G, qarshilik kuchi

deyiladi:
2 2
G, -c, sV . G, -c, .s2V (4.28)
2 2
G, C, L
G ¢ =50...60= K —kurakning sifati deyiladi.

bu erda C, va C, — ko‘tarish kuchi va garshilik kuchi koeffitsientlari; p—suyuglikni

zichligi; S — kurakning yuzasi, S=6-/; b - kurakning eni, ¢ -xordasi, V — ogimning

boshlang‘ich tezligi.
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Tajribalar asosida ganoatning eng yugori FIK xujum burchagi «, =12..14°

giymatlariga to“g‘ri kelishi aniglangan (4.3, b-rasm).

4.2. Kurakli nasoslarning asosiy tenglamasi

Kurakli nasoslarning nazariy bosimini aniglashda 1754 vyilda L.Eyler
tomonidan tavsiya etilgan suyuglikning soddalashtirilgan ogimchali nazariyasi
tadbiq qgilinadi. Eyler tenglamasini keltirib chigarish uchun ideal suyuglik kuraklar
soni cheksiz bo‘lgan ishchi gildirakda soddalashtirilgan ogimchali harakat giladi
deb, faraz gilinadi. Demak, suyuglikning gidravlik garshiligi hisobga olinmaydi va
ogimning traektoriyasi kuraklar yo‘nalishiga mos tushadi. Harakat migdori
momentining o‘zgarish gonuniga asosan aylanish o‘giga nisbatan ikkita kesim
orasida ogayotgan suyuglik massasi harakat migdori momentining o‘zgarishi M-
M tashqi kuchlar momentlari yig‘indisi 2M ga teng bo‘ladi[16,32] (4.1,b va 4.2,

b-rasmlar):
S>M=M,-M, =pQ,(V,R,-V,R,) (4.29)
bu erda Q:— ishchi g‘ildirakning nazariy suyuqlik uzatishi;

Ushbu (4.29) tenglamani har ikki tomonini @ burchak tezligiga ko‘paytirib,
ko‘paytma > M-w=N_ ya’ni ishchi g‘ildirakning suyuglikka beradigan foydali
quvvatini topishimiz mumekin:

> Mw=N, =pgQH,, ; (4.30)
H—kuraklar soni cheksiz bo‘lgan ishchi gildirakning nazariy bosimi.

Yugoridagi (4.29) va (4.30) ifodalardan quyidagi formulani hosil gilamiz:

MRo\V,R, -V, R )=pQH. (4.31)
Ushbu ifodadan @-R=u va V, =V .cosa tengliklarini e’tiborga olib,
nasosning nazariy bosim tenglamasini hosil gilamiz:

H - u,V, cosa, —Uu,V, cose,
to
9
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Ba’zi hollarda I"=27RV -cosa - sirkulyasiya tushunchasi orgali tenglama
quyidagicha ifodalanadi:

H, =2 (,-T)). (4.33)
Q2r

Hosil bo‘lgan (4.32) va (4.33) formulalar kurakli nasoslarning asosiy
tenglamasi yoki Eyler tenglamasi deyiladi.

Asosiy tenglama (4.22) ni taxlil qgilish shuni ko‘rsatadiki, nasosni ishchi
g‘ildiragi diametri D,va aylanish chastotasi n ni orttirish yo‘li bilan yuqori
bosimga erishish mumkin. Bundan tagari «,burchakni kamaytirilsa ham bosim
ortadi.

Suyuqlikni kuraklarga zarbsiz kirishi ta’minlansa yoki «, =90° holda
gildirak kuraklari loyihalansa, nazariy bosim H_ maksimal giymatga teng
bo‘ladi:

H :u2V2 cosa, :u2V
g g

d (4.34)

Yuqoridagi (4.32), (4.33) va (4.34) turli shakllarda ifodalangan Eyler
tenglamasi nasosning energetik ko‘rsatkichlari va ishchi g‘ildirakdagi suyuqlik
harakati shartlarini bog‘lovchi amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan tenglama
hisoblanadi.

4.4 —rrasm. Ishchi gtildirak kuraklari orasidagi ogimning nisbiy harakati:

a- kuraklar soni cheksiz; b-kuraklar soni cheklangan
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Kuraklari soni cheklangan ishchi g‘ildirakdagi suyuglik harakati kuzatilsa,
soddalashtirilgan ogimchali harakat emas, balki ogimning uyurmali harakati
mavjud bo‘ladi. Kuraklarning old devoridagi nisbiy tezlik orga devoridagi nisbiy
tezlikka nisbatan kam bo‘ladi, bosim esa aksincha (4.4-rasm). Ana shu farq
hisobiga kuraklarning suyuqlik oqimiga ta’sir kuchi paydo bo‘ladi. Ishchi gildirak
kuraklari soni cheklangan holda nisbiy tezlik W, oz yo‘nalishini o‘zgartiradi va
mos ravishda V;, hamda Vy, tezliklar qiymatlari ham o‘zgaradi (4.5-rasm).

Kuraklar soni cheklangan nasos nazariy bosimi quyidagicha topiladi.

H, = H

t

(4.35)

too

1
2u

Vv
X = v - sirkulyasiya koeffitsienti deb atalib, uning giymati kuraklar

2u

soni, ularning shakli, suyuglikni holati va R; hamda R> radiuslarga bog‘liq bo‘ladi [9,27].

W W2 Yom \/2' Vs
r I\
o
l\’ & \\\
}2 X oL'z ; \\
B2 Xay ! L \
Vg‘u_ Yau u'z

4.5-rasm. Kuraklar soni cheklanganda ishchi g‘ildirak tezliklar

parallelogramining o‘zgarishi

Markazdan gochma nasos ishchi g‘ildiragi kuraklarining egilishini nasosning
bosimiga bog‘ligligini taxlil gilamiz.
Tezliklar uchburchaklaridan V,, =u, —W, cos 8, tengligini aniglaymiz va

bu giymatni (4.34) formulaga qo‘yib, quyidagi ifoda shakliga keltiramiz:

H, =“§(1—V£cosﬁz) (4.36)
u

2
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Kuraklarning egilganligini B, burchak orqali taxlil etish mumkin ya’ni
5,<90° (orga tomonga egilgan), ,=90° (radial) va s,> 90° (old tomonga egilgan)
(4.6-rasm):

1) kuraklari ishchi géildirak aylanishiga teskari egilgan holda g,< 90° va

2

cos 3,> 0 giymatga teng bo‘ladi (4.6,b-rasm). Bunda (4.36) formuladan H, < L
g

ifodani hosil gilamiz.

Wz 3

4.6-rasm. Kuraklarning egilishini turli holatlari

2) kuraklari ishchi géildirak aylanish tomoniga egilgan holda g,> 90° va

2

cos 3,<0 giymatga teng bo‘ladi. Yuqoridagi (4.36) ifodadan H, >u—2 giymatga
g

ega bo‘lamiz.

3) kuraklari ishchi g‘ildirak radiusi bo‘yicha yo‘nalgan holda g, = 90° va

cos 3,=0 Demak (4.36) formuladan nasosning bosimi teng: H, = £ giymati hosil
bo‘ladi. Demak, markazdan gochma nasosning bosimi kuraklar old tomonga
egilgan holda (5,> 90°) katta giymatga, orga tomonga egilganda esa (4,< 90°)
kichik giymatga ega bo‘ladi. Lekin g, burchakning giymati ortgan sari katta
miqdordagi kinetik energiyani potensial energiyaga (ya’ni dinamik bosimini statik
bosimga) aylatirish jarayoni gidravlik yo‘gotishlarni ortishiga va nasosning FIK
kamayishiga sabab bo‘ladi. Shuning uchun amaliyotda markazdan gochma
nasoslar ishchi gildiragi kuraklari orga tomonga egilgan (4,< 90° ) holda
tayyorlanadi va tezliklar uchburchaklari burchaklari. «, =90°, 8, =25....30°,
a, =8..12°, 5,=15...40° gabul gilinadi.
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4.3. Nasoslarning ichki energiya yo‘qotishlari
Nasosning ish jarayonida uch xil energiya yo‘qotishlari sodir bo‘ladi:
gidravlik yo‘gotish, hajmiy yo‘qotish va mexanik yo‘qotish.
1.Gidravlik yo‘qotishlar gidravlik FIK orgali baholanadi:

H, H+h_

n.

bu erda, H - nasosning hagigiy bosimi; h__ - nasosning ichki gidravlik energiya

nas

yo‘qotishlari yig‘indisi.

Yugoridagi (4.35) va (4.37) ifodalardan foydalanib, nasosning haqiqiy

bosimi aniglanishi mumkin:

H= 771"Ht =X N 'Ht ’ (4.37)

o0

2.Mexanik yo‘qgotishlar mexanik FIK bilan baholanadi:

N —N N.
= o b 4.38
D e N N (4.38)
bu erda N - valdagi quvvat; N __ - ishchi giildirak gardishining suyuglik bilan

ishgalanishi, podshipnik va salniklardagi ishgalanishlar hisobiga mexanik yo‘qgotishlarga sarf

bo‘ladigan quvvat; N; - indikator quvvat, (N, =y -Q,H, /102).

Yuqoridagi 7, va n, . koeffitsentlari nasosning konstruksiyasi sifatli

tayyorlanganligini belgilovchi giymatlaridir.
3.Hajmiy yo‘qotishlar hajmiy FIK orgali baholandi va nasoshing

zichlanganlik darajasini belgilaydi:

_Q_ Q 4.40
79, T Qg 440

gaysiki, q — nasosning zichlagich va salniklaridagi ogimchalar
Demak nasosning hagiyqiy suv uzatishi:

Q=1..Q (4.41)

72



Zichlagich gismidagi tirgishdan o‘tadigan ogimcha q=u-F./2gAH
formula bilan aniglanadi. Nasosning ns, nxaj Va nmex FIKIari giymatlarining aniq
miqdorlarini  hisoblab topishning iloji yo‘qligi sababli tajribalar asosida
markazdan gochma nasoslarning hisobiy ish tartiblari uchun quyidagi empirik

formulalardan foydalanib aniglash tavsiya etiladi:

7. =0,7+0,0835logD; (4.42)
1
N B 4.43
e = 110,680 2" (4.43)
0,97

__99f 4.44
e =1 820N ° (4.49)

Zamonaviy markazdan qochma nasoslar uchun: 7, =0,90...0,92

Mg =096..099, 7 =094.097 ga teng bo‘lib, to‘la FIK quyidagicha
aniglanadi:

—pop oy = QN 981-QH N,
77 776 77xaj nmex H (2t N N N

-

bu erda Ni=9,81-Q: ‘H: ga teng. U holda

981.QH N,
=N N

(4.45)

Demak nasosning to‘la FIK har uchala FIKlari ko‘paytmasiga teng bo‘lib,

foydali quvvatni valdagi guvvatga nisbati bilan aniglanadi.

4.4. Nasoslarning o‘xshashlik qonuniyatlari va ularni andozlash

Texnikada biror yangi qurilmani yaratish uchun laboratoriyada uni
Kichraytirilgan modeli (andozasi) yordamida tajriba o‘tkaziladi. Andozani yasash
va undan olingan sinov natijalarini asliga ko‘chirish uchun ular o‘rtasidagi
hodisalarni o‘zaro bog‘lovchi o‘xshashlik gonuniyatlaridan foydalaniladi. Ikkita
tekisliklarning bir-biriga mos tushuvchi nugtalaridagi o‘xshash miqdorlari

nisbatlari bir xil bo‘lgan fizik hodisalar o‘xshash hodisalar deyiladi. Gidrodinamik
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hodisalarni andozalash geometrik, kinematik va dinamik o‘xshashliklar asosida
olib boriladi.
Har ganday bir ismli geometrik o‘lchamlari nisbatlari bir xil giymatga ega

ikkita nasos geometrik o‘xshash deyiladi ya’ni:

D B

D .
2ad _ oas _ 285 _ Ki — |D = COI’]St (446)

2,an o,an 2,an an

bu erda B2as, .Doas, Vo.as ,.fas - asl nusxadagi nasosning o‘lchamlari; Dz an, Do,an, V2,an, £an
— andoza nasos o‘lchamlari.

Andoza va asl nusxa nasoslarning tezliklari uchburchagidagi har ganday bir
ismli tezliklarni nisbati o‘zgarmas va vektorlar orasidagi o burchaklari va p

burchaklari teng bo‘lsa, mashinalar kinematik o‘xshash deyiladi, ya’ni:

Uy =0y o =%y Bioe = B Bow = P (4.47)
Vio Voo Woo Uy Up 60N, o
Viee Vouw Wo,, U, U, 6074,.n,
o i = a. D,
uerda "n n_ I S D X (4.49

Dinamik o‘xshashlik shartlari geometrik va kinematik o‘xshash bo‘lgan
mashinalarning o‘xshash nuqtalaridagi inersiya kuchlarining ishgalish yoki
gravitatsion kuchlarga nisbatlari tengliklari bilan belgilanadi. Bu esa odatda
Reynolds Re, Frud Fr va Struxal Sh soni kabi o‘xshashlik kriteriyalarning tengligi

bilan ifodalanadi:

Re_ =Re_; Fr, =Fr_; Sh, =Sh (4.50)

as an? as an as an

Kurakli nasoslarda kinematik o‘xshashlik shartlari bajarilsa, Frud va Struxal
sonlari tengligi saglanadi. Reynolds soni suyuglikni yopishgoqgligiga bog‘lig
bo‘lganligi uchun suv uzatuvchi nasoslarda uni hisobga olinmaydi. Shunday qilib
suv uzatuvchi kurakli nasoslar uchun geometrik va kinematik o‘xshashlik

gonuniyatlari bajarilishi etarli bo‘ladi.
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Odatda kurakli nasoslarni o‘xshashlik nazariyasida o‘lchamsiz kriteriyalar
sifatida mashinalar ish faoliyatini belgilovchi Q, H va N kabi miqdorlarning
nisbatlari gabul gilinadi.

Ikkita geometrik o‘xshash nasos kinematik o‘xshash ish tartiblarida
ishlayotgan bo‘lsin. Agar hajmiy FIKlari nxas=1xan deb gabul gilinsa, ularning suv

uzatishlari Qas va Qan nisbatlari quyidagicha yoziladi:

Qas _ 77x.as D2 as 62 avVZm,as

p " 'o "'p "I,
Qan 77x,an DZaH 62anV2m,an
Qo e, (4.51)
Qan ? " .
Qo _ Quw _ Q _ st (4.52)

3 3 - 3
Das as ﬂan nan ﬂ . n

Agar gidravlik FIK ngas=ngan bo‘lIsa, oxshash nasoslarning bosimlari H,s va
Han nisbatlari quyidagicha ifodalanadi:

H

aS_UZaS 2u,as g nfaé _i .i .i .i.

an u2,an 2u,an g 77F an ? ? " "
H !

=15 iy (4.53)
H

Has'g Han.g H'g
DZ > = D2 n2 = D2.n2 = const- (454)

as as

O‘xshash ish tartiblarda ishlayotgan geometrik o‘xshash nasoslarning
quvvatlari Ngs va Na, nisbatlari (n.s=nan teng bo‘lgani holda) quyidagicha bo‘ladi:
N, Q.H. .

as .
=1 -1

N, Q.H, =

an

(4.55)

D5nF = const (4.56)
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Yuqoridagi (4.51) va (4.53) ifodalarni birgalikda echib, andozalash
masshtablari i  va i giymatlari topiladi:

i, — J_Qas J Ho. (4.57)
QaH Hac

i = /%_4/[17@] (4.58)
Q.. T,

O<xshashlik kriteriyalarini keltirib chigarishda nasoslarning FIKlari teng

ya’ni andozalash masshtabiga bog‘liq emas deb gabul gilingan edi. Aslida esa
andozalash masshtabi FIKga bog‘lig bo‘lib, uni hisoblash uchun amaliyotda Modi

formulasidan foydalaniladi:

n,=1—Q-n,)-i>"*-i°? (4.59)

Xususiy hollarda, agar asl nusxa va andoza nasoslarning aylanish
chastotalari teng (Nas = Na) Yoki bir nasosni o‘zida (Dzas = Da2an) aylanish

chastotalari o‘zgarsa, andozalash shartlari quyidagicha bo‘ladi:

% — const: % = const; % = const; (4.60)
Q_ const; iz = const; ﬁg = const;
n n n
2 3
o -y B[] R
n n n

Oxirgi (4.61) ifodalar dinamik o‘xshashlik formulalari deyiladi.

Chigarilgan gonuniyatlar kurakli nasoslarni loyihalash, sinash va
foydalanishda keng go‘llaniladi. O‘xshashlik gonuniyatlari kichik andoza
nasosning sinov natijalari asosida katta asl nusxa nasosning o‘lchamlari va

xarakteristikasini keltirib chigarish, nasoslarning xarakteristikasini bir aylanish
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chastotasidan boshqgasiga gayta hisoblash, talab gilinadigan xarakteristikalaridagi

yugori FIKIi nasosni loyihalash va boshga shu kabi imkoniyatlarni beradi.

4.5. Nasoslarning tezkorlik koeffitsienti

Tezkorlik koeffitsienti ns kurakli nasoslarni suyuqglikka bergan energiyasi
baholash va ularni bir-biriga solishtirishga imkon beradi.

Nasos ishchi g‘ildiragining solishtirma aylanish chastotasi yoki tezkorlik
koeffitsienti deb, ko‘rilayotgan nasosning ishchi gildiragiga geometrik o‘xshash
bo‘lgan, faraz gilinayotgan yangi andoza nasosning ishchi g‘ildiragi aylanish
chastotasiga aytiladi. Bunday andoza g‘ildirakning o‘lchamlari shunday
tanlanadiki, bosimi Ha,=1m, suv uzatishi Qa, =75 I/s bo‘lganda, suyuglikka bir ot
kuchi Nan=1ot.k. quvvat bera olishi imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Yugoridagi (4.58) formulaga Qan=0,075 m?/s, Hay=1m, giymatlarini qo‘yib,
solishtirma aylanish chastotasini aniglaymiz:

n =n_=n Q4(ﬂj;

- : Qan H
n, = M X (462)
H

Bu formula bir tomonlama suyuglik kiradigan bir g‘ildirakli nasoslarning
eng qulay ish tartiblari uchun to‘g‘ridir. Ikki tomonlama suyuqlik kiradigan va
ko‘p gildirakli nasoslarning ish ko‘rsatkichlarini hisobga olib, formulani

quyidagicha umumiy ko‘rinishda yozish mumkin:

] :3,65n1/Q3/iK ; (4.63)
(H/i)™

bu erda i, - ishchi g‘ildirakka kirish tomonlari soni; ip - pog‘onalar soni

Tezkorlik koeffitsienti ns nasosning uchta asosiy ish ko‘rsatkichini o‘z ichiga
oluvchi universal kriteriyadir. Ushbu tezkorlik koeffitsienti nasos turini to‘la
ifodalashi mumkin. Masalan, har-xil turdagi tuzilishdagi va turli shakldagi ogimli
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gismlarga ega bo‘lgan, lekin ns giymati teng nasoslarning ko‘p xossalari bir-biriga
yaqin bo‘ladi. Tezkorligi yuqgori (ns =400...800) bo‘lgan nasoslarning o‘lchamlari
va og‘irligi kam bo‘ladi, lekin kichik bosim hosil giladi va suv uzatishi ko‘proqdir.
Hamma oxshash bo‘lgan nasoslarning ns koeffitsienti bir xil giymatga teng, lekin

hamma hollarda ns qiymati teng nasoslar o‘xshash bo‘lavermaydi.

7= 600 .. 1200|
D o, |
D—;— =710.08 l

4.7-rasm. Tezkorlik koeffitsienti bo‘yicha nasoslarning ishchi g°ldiragi shaklari:

I, Il, 11l - markazdan qochma nasoslar (mos ravishda: sekinyurar, o‘rtacha, tezkor); IV - o‘qiy nasoslar; V-
diagonal nasoslar

Tezkorlik koeffitsienti migdoriga garab, nasoslarning ishchi gildiragi shakli

va o‘lchamlari o‘zgarib boradi, hamda ularni sekinyurar, o‘rtacha, tezkor

markazdan qochma, o‘qiy va diagonal nasoslar guruhiga bo‘lish mumkin (4.7-

rasm).

4.6 . Nasoslardagi kavitatsiya hodisasi va ularning joiz so‘rish balandligi

Kavitatsiyaning hosil bo‘lishi. Kavitatsiya deb, suyuglik ogimi biror
nugqtasida bosimning keskinlik (kritik) miqdorigacha ya’ni uning to‘yingan bug‘lari
(elastik) bosimi darajasiga pasayishi natijasida ogimning uzluksizlik xususiyati
buzilishiga aytiladi. Bu jarayon suyugliqgda gazlar va bug‘lar bilan to‘lgan
kavitatsion pufakchalar hosil bo‘lishga sabab bo‘ladi.

Kurakli nasoslarda kavitatsiya pufakchalari ishchi gildiraklarning suyuqlik
ogimi bosimi kritik migdorigacha pasayadigan sirtlari yonida hosil bo‘ladi va ular
ogim bilan katta bosimli qismlarga harakat qiladi. Yuqori bosim ta’sirida pufakcha

ichidagi bug‘lar suyuqlikka aylanadi ya’ni kondensatsiyalanadi. Hosil bo‘lgan
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pufakchadagi bo‘shligga har tomondan suyuglik zarrachalarining katta tezlikda
intilishi natijasida ularning to‘qnashishi va bir necha ming atmosfera miqdoridagi
bosim ortishi yuz beradi ya’ni pufakcha yoriladi. Buning oqibatida katta tezlikka
ega bo‘lgan va metall sirtlariga zarba beruvchi mikro - ogimcha yuzaga keladi.
Mikro - ogimchaning tezligi shu darajada yuqori bo‘ladiki, bu joyda suyuglikning
"kummulyativ" ya’ni gattiq jism xususiyatiga ega bo‘ladigan holati vujudga keladi
va metall sirtlarni emiradi.

Kavitatsiyaning rivojlanishi nasoslarning Q, H, N va n kabi ko‘rsatkichlarni
pasayishga olib keladi, ularda shovqin, gars-qurs ovozlar va galtirash vujudga
keladi.

Kurakli nasoslarda kavitatsiyaning hosil bo‘lishiga olib keluvchi bosimni
pasayish sabablari quyidagilar:

a) suyuqlik uzatishi Q-ni ko‘payishi natijasida W nisbiy tezlikni ortishi;

b) nasosning ichki tuzilishi mukammal emasligi.ogibatida.suyuqglik ogimida
uyurmalar va sirtdan ajralishlar hosil bo‘lishi;

V) nasosning geodezik so‘rish balandligi hs va so‘rish tarmog‘ining gidravlik
qgarshiligi ortishi;

g) barometrik bosimni kamayishi, hamda suyuglik haroratini ortishi.

Nasosning joiz so‘rish balandligi va kavitatsiya zahirasi. Nasosning
so‘rish balandligini aniglash uchun 48 - rasmda keltirilgan tasvirdan foydalanib, O-
O tenglashtirish tekisligiga nisbatan 1-1 va 2-2 kesimlar uchun Bernulli tenglamasi

tuzamiz:

2 2
£, +\£:E+VS +h, +Zh,, (4.64)
y 20 7y 2¢

P P
bu erda —* -atmosfera bosimi (m); —-nasosga kirishdagi absolyut bosim (m); Vs- nasosga
v

kirishdagi ogimning tezligi, m/s; Zhws - so‘rish tormog‘idagi gidravlik garshiliklar yigindisi
(m); hs — geodezik so‘rish balandligi (m).
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Agar pastki sathdagi suvning tezligi Vn,s = O bo‘lsa, nasosning kirish S

nugtasidagi absolyut bosim quyidagi ifoda bilan topiladi:

P 2
B_5 Y h s (1.13)
y v 29

Yuqoridagi (4.64) ifodadan nasosning geodezik so‘rish balandligi hs ni

aniglash mumkin:

2
h-Ff _B_ Ve 5. (4.65)
4 Yy 29

4.8 —rasm. Nasosning so‘rish balandligini aniglash tasviri

Nasosga kirish nugtasida bosim to‘yingan bug‘lar bosimidan kam (Ps<Ppyg
bo‘lsa, kavitatsiya boshlanadi. Bu holda eng katta geodezik so‘rish balandligi

quyidagicha ifodalanadi:

2
h < P —@—V—S—Zhws (4.66)
‘ 4 /4 29

Ra/y=Ha va Puoug/y=hp, deb belgilab, (4.66) ifodani qo‘yidagi ko‘rinishga
keltiramiz:
V2

h  <H —h, —
29

S. bug'’

—2h,; (4.67)

Geodezik so‘rish balandligi hs nasos stansiyalari qurilishida asosiy

ko‘rsatkich hisoblanadi. Lekin hs orgali kavitatsiyaning rivojlanish darajasi aniglab
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bo‘lmaydi. Shu sababli nasoslarning kavitatsion xossalarini solishtirish va joiz
so‘rish balandligini tanlash magsadida maxsus kavitatsiya zahirasi (Ah) deb
ataladigan mezondan foydalaniladi.

Kavitatsiya zahirasi A4 suyuglikni nasosga Kkirishdagi to‘la solishtirma
energiyasini (Exir) uning to‘yingan bug‘lar bosimi energiyasidan (Epu) gancha
ortigchaligini ko‘rsatadi:

Ah=E_—-E

- =kr

(4.68)

bug’

yoki PN A 5 VI (4.69)
Yy 29 ¥

Yuqoridagi (1.13) formuladagi P,/y qiymatini (4.69) ifodaga qo‘yib,

quyidagilarni hosil gilamiz:

2 2 P
Ah=Le Vo _sp oY D
y 29 29 4
Ah=H, —h,.—h ~Sh, (4.70)
h,=H,—h, —Ah—Yh, (4.71)

Ushbu (4.71) formulani (1.24) ifodaga qo‘yib, vakummetrik so‘rish balandligini
aniglaymiz:

VZ
Hvak :Ha _hbug‘ _Ah+£; (472)

Nasos kavitatsiyasiz ishlashi uchun Ah kavitatsiya zaxirasini joiz kavitatsiya
zahirasidan katta qiymati Ah > Ah; olinadi. U holda yuqoridagi formulalar

quyidagicha ifodalandi:

V 2
HVJak <H, - hbug. —AI’]J +—: (4.73)
29
hs.J < Ha - |ﬂ'bug' _AhJ _zhws ; (474)
h,<#a?> —sh, —Y (4.75)
29

Joiz kavitatsiya zahirasi quyidagicha aniglanadi:
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Ah, =K - Ah, (4.76)

bu erda K-zahira koeffitsienti bo‘lib, uning giymati Az va nasosning ish tartibi asosida

taxminiy qabul qilinadi (K=1,1...1,5); Ak - Kritik kavitatsiya zahirasi;

Nazariy jihatdan Ak giymati quyidagi formula bilan topiladi :
\&
29

bu erda.W:.va Vi-kuraklarga kirishdagi ogimning nisbiy va absolyut tezliklari; &« Va a-nasosning kirish

W,
Ahkr - Ahmin - ékr g — o (477)

gismi detallarga bog‘liq koeffitsientlar bo‘lib, nasoslarning optimal ish tartiboti uchun ya’ni
Q=Qonm bo‘lganda, &p =0,2...0,3: a =1...1,2 qabul gilinadi.

Nasoslarning nooptimal boshqa ish tartiblari (Qmin< Qom< Qmax) UChun Ay,
giymati tajriba o‘tkazib quriladigan xususiy kavitatsion xarakteristikalaridan tanlab
olinadi (4.9-rasm). Xususiy kavitatsion xarakteristikalarini tuzish uchun aylanish
chastotasi n=const bo‘lganda, nasosning uch xil ish tartibotida (Qmin< Qo< Qmax)
sinov o‘tkaziladi va Ah=f(H) grafiklari quriladi. Xususiy Kkavitatsion
xarakteristikadagi bosimning 2 % pasayish nuqtasiga to‘g‘ri keluvchi AA giymati
kritik kavitatsion zahirasi deb gabul gilinadi (3.9-rasm).

Kritik kavitatsiya zahirasi Al giymatini aniglash uchun S.S.Rudnev

quyidagi formulani tavsiya etgan:
4/3
Ah_ =10 (@j (4.78)

bu erda C-tezkorlik kavitatsiya koeffitsienti o‘zgarmas bo‘lib, uning giymati tezkorlik

koeffitsienti ns ga bog‘liq ravishda adabiyotlarda keltiriladi.

Koeffitsient C turli kurakli nasoslar uchun juda oz miqdorga o‘zgaradi,
o‘xshash nasoslar uchun esa o‘zgarmas qiymatga teng. Yaxshi kavitatsion
Xususiyatga ega bo‘lgan nasoslarning optimal ish tartiblarida C=900...1100,
yugori kavitatsion xususiyatli nasoslarda C=1300...1500 ga teng bo‘ladi. Shunday
qilib tezkorlik kavitatsiya koeffitsienti kritik kavitatsiya zaxirasi Ahy gqiymatini
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aniglashdan tashqari, nasoslarning kavitatsion xususiyatini baholash imkoniyatini
ham beradi.

Ba’zida tajriba natijalari bo‘lmagan hollarda amaliyotda joiz kavitatsiya
zahirasi Ah; giymatini topish uchun D.Tom kavitatsiya koefffitsientidan (¢) ham
foydalaniladi, ya’ni:

Ah, =o-H (4.79)

Kavitatsiya koeffitsientini ¢ quyidagi empirik formula.bilan topiladi:

4/3

o= (4.80)

A-nasosning tuzilishiga bog‘liq koeffitsient bo‘lib, S.S.Rudnev tavsiyasiga asosan,
ns=110 bo‘lganda, A=4700 va ns=180 bo‘lganda, A=6300 gabul gilinadi.

Nasoslarning kavitatsion ko‘rsatkichlari uchun o‘xshashlik qgonuniyatlari
saglanadi. Joiz vakkummetrik so‘rish balandligi va joiz kavitatsiya zahirasi
aylanish chastotasi o‘zgarishi bilan nasos bosimi singari quyidagi formulalar bilan

gayta hisoblanadi:

n
H),, :10—(1O—Hjak)-[n—1) ; (4.81)
2
r]l .
Ah,, =Ah, [n—} , (4.82)

bu erda H’

vak

va Ah,— nasosning dastlabki n aylanish chastotasidagi joiz vakummetrik

so‘rish balandligi va kavitatsiya zahirasi, m; n va ny — dastlabki va yangi aylanish chastotasi,

ay/min.

Nasoslarning zavod tomonidan tavsiya etiladigan xarakteristikalarida joiz

vakkumetrik so‘rish balandligi A, yoki joiz kavitatsiya zahirasi Ah, giymatlar

beriladi va ular asosida (4.74) yoki (4.75) formula bilan nasosning geometrik (
geoedezik) so‘rish balandligi hs; aniglanadi.
Yugoridagi giymati odatda dengiz sathidagi atmosfera bosimi (H,=10 m) va

sovuqg suv (t< 35°C) uchun beriladi. Joyning dengiz sathidan balandda va suvni
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harorati yugori bo‘lishini e’tiborga olib, geodezik (geometrik) so‘rish balandligi
topishda (4.75) formulaga aniglik kiritiladi:

=HL -3h, - _p (4.83)

bu erda V-—nasos o‘qining o‘rnatilish absolyut belgisi, m; ht;ug. -to‘yingan suv bug‘lari

bosimi, m; h.'bug. - giymati suvning haroratiga bog‘liq bo‘lib, adabiyotlarda beriladi.

L _ 0,021
};\-4') Y Hi (Qmm/)

o ot ___4‘ — e A
/)I‘/ ro"‘02 Hz H (Qorlm)

t B :00—27:7_; Hs (Q‘ma_y_}
—+— — -

l

l |
| [
I !
| [
l l

i
I
| |

ARDTT Khey  ARE

4.9-rasm. Nasosning xususiy kavitatsion xarakteristikasi

. Ahom

Nasos o‘qining dengiz sathiga nisbatan o‘rnatilish absolyut belgisi

v N.O ‘.quyidagicha aniglanadi:
bu erda V PBSSmin—pastki befdagi (manbadagi) suv sathining minimal absolyut belgisi, m.

Kavitatsiyaga garshi kurash choralari. Kavitatsiya hodisasi nasoslarning
ish tartibini buzishga va uning ishchi detallarini emirilishiga sabab bo‘lgani uchun
quyidagi yo‘nalishlar bo‘yicha unga garshi kurash choralari olib boriladi:

a) konstruktiv tadbirlar, ya’ni detallari oqimning silliq harakatini
ta’minlaydigan, tuzilishi mukammal nasoslar ishlab chigarish;

b) texnologik tadbirlar o‘z navbatida 2 xil yo‘nalishda amalga oshirilishi
mumkin. Birinchisi detallarni yuzlariga toza ishlov berish bilan bog‘lik texnologik
tadbirlar. Ikkinchisi esa kavitatsiyaga chidamli metallar qo‘llash ya’ni detallarni
kavitatsiyaga chidamli zanglamaydigan po‘lat X9N11L, bronza, lignofol va epozid

smola asosida tayyorlanadigan polimer materiallardan tayyorlash yoki qoplash;
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o, L

I
|
y

Q

4.10-rasm. O‘giy nasos universal. xarakteristikasida ish tartibini tanlash

v) loyihalash tadbirlari ya’ni nasos stansiyalarini loyihalashda geodezik
so‘rish balandligini (4.75) formula bilan to‘g‘ri aniglash;

g) foydalanishdagi tadbirlar ham 3 xil yo‘nalishda olib boriladi. Birinchisi
nasosning kavitatsiya zahirasi kam A#hmin qiymatlaridagi ish tartibtini tanlab
ishlatish (4.10-rasm). Ikkinchisi - so‘rish tarmog‘i yoki xas-cho‘p to‘suvchi
panjarani ifloslanishiga va to‘silishiga yo‘l qo‘ymaslik. Uchinchisi - suvga turli
xildagi polimer poroshoklar aralashtirilib, uning sirt tarangligin orttirish usuli bilan

amalga oshiriladi.

4.1 — masala. Suv haydashi Q=6m?¥s, joiz kavitatsiya zaxirasi Ahj=14 m ga teng bo‘lgan
1200B-4,3/100(52B-11) belgidagi nasos sug‘orish tarmog‘iga suv chigarishga mo‘ljallangan.
Manbadagi suv sathining absolyut belgisi VPBSSmin =120 m bo‘lgan holda nasos o‘qgining
o‘rnatilish belgisinin aniglang.

Echish: katta vertikal valli nasoslarga standart shakldagi so‘rish quvurlari o‘rnatilganligi
sababli uning gidravlik garshiligi kavitatsion xarakteristikasida etiborga olinadi. Shuning uchun
>hws=0 gabul gilinadi. Sug‘orish suvining harorati t=20° qabul qilnsa, hpyg: =0,24 m ga teng.

Demak (4,74) formuladan hs giymatini quyidagicha aniglanadi:

h,,=H,—h

S, a bug’

—Ah, —%h,, =10-0,24 14 = —4,24x

Nasos o‘qining o‘rnatilish absolyut belgisi V N.O‘.=V PBSSmin +hsj=120-4,24=115,76 m.
4.2-masala.  Markazdan  gochma  J16300-80  (24H/Ic)  belgidagi  nasos
Qx=1,5m%/s1,.harorati t=50°C bo‘lgan suvni dengiz sathidan.V 1440 m balandda joylashgan suv

manbasidan yugoriga uzatishga mo‘ljallangan. Nasosning vakuummetrik so‘rish balandligi
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Hjak =3,8m, so‘rg‘ichi diametri, Ds=800 mm va so‘rish tarmog‘i gidravlik garshiliklari
yig‘indisi Zhws=0,5 m ga teng bo‘lsa, uning geodezik so‘rish balandligi va o‘qgining o‘rnatilish
belgisini aniglang.

Echish: nasos so‘rg‘ichidagi suvning tezligi

4Q, 415

Vs = 2 2
7-D? 314-08

=293 m/s

Harorati t=50 °C teng suv uchun hp,=1,25m ga tengligini e’tiborga olib, (4.83)
formuladan geodezik so‘rish balandligini aniglaymiz:
V2 VvV 2,93 1440

| . =38-05-
Shooee T 99 900 ™M 19,62 900

-125=0

Demak, nasosning so‘rish balandligi nolga teng, lekin nasosni yurgizishdan avval suvga
to‘ldirish zarurligini e’tiborga olib, hsj = -05 m gabul gilamiz. U holda nasos o‘gining o‘rnatish
belgisi:

V N.O =V PBSSnin +hsj=1440 - 0,5=1339,5 m

Nazorat savollari:

1. Kurakli nasoslarning ishchi g‘ildiragiga kirish va chigishdagi tezliklar diagrammalari
ganday tuziladi? 2.Markazdan gochma nasos ishchi g‘ildiragidan chigishdagi aylanma, nisbiy,
absoyut va merdional tezliklarni aniglash formulalarini tushuntirib bering. 3.0°giy nasos nazariy
suyuqglik uzatishi ganday aniglanadi? 4.Kurakli nasoslarning nazariy bosim tenglamasini
tushuntirib bering. 5.1shchi g‘ildiragi kuraklari soni cheksiz va cheklangan markazdan gqochma
nasos nazariy bosimi ganday ifodalanadi? 6.Markazdan gochma nasoslarda ishchi g‘ildiragi
kuraklarining egilish burchagi ganday holda tayyorlanadi? 7.Kurakli nasoslarning hajmiy
gidravlik, mexanik va to‘la FIKlarini tushuntirib bering. 8.Kurakli nasoslarni andozalashda gaysi
formulalardan foydalaniladi? 9.Qaysi hollarda dinamik o‘xshashlik formularari go‘llaniladi?
10.Kurakli nasoslarning tezkorlik koeffitsientini aniglash formulasini tushuntirib bering.
11.Tezkorlik koeffitsienti migdori bo‘yicha kurakli nasoslar ganday guruhlanadi? 12.Kavitatsiya
hodisasi deb nimaga aytiladi? 13.Nasoslarning joiz geodezik so‘rish balandligi ganday
aniglanadi? 14.Kavitatsiya zahirasi deb nimaga aytiladi va uning giymati ganday aniglanadi?
15.Nasosning joiz geodezik so‘rish balandligi joyning dengiz sathidan balandligiga suyuqlik
turiga va uning haroratiga bog‘liq ravishda o‘zgaradimi?
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5-BOB. KURAKLI NASOSLARNING XARAKTERISTIKALARI VA
ULARNING TURLI SHAROITLARDAGI ISH TARTIBLARI

5.1. Nasoslarning nazariy xarakteristikasi

Turli sharoitlarda nasoslardan magsadga muvofik foydalanish uchun
ularning ish faoliyati to‘g‘risidagi ma’lumotlar ya’ni xarakteristikalari beriladi.
Nasosning xarakteristikasi deb, aylanish chastotasi n o‘zgarmas bo‘lganda, uning

bosimi H, quvvati N, FIK n va joiz vakuummetrik so‘rish balandligi H’

vak

ko‘rsatkichlarini suyuqlik uzatishi Q bilan bog‘lanish grafiklariga aytiladi.
Yugorida keltirilgan (4.34) L.Eyler tenglamasi nasosning nazariy xarakteristikasini
tuzish imkoniyatini beradi. Ishchi g‘ildirak kuraklari sanoqli va ularga ogim

zarbasiz kiradigan holda (ya’ni o;=90° bo‘lganda) nasosning bosimi

1
= Y2Ya ;’ | (5.)

Soddalashtirish uchun .=« deb qabul qilib, 4.5-rasmdagi tezliklar
uchburchaklaridan keltirib chigarilgan (4.17) va (4.21) formulalardan quyidagi

ifodani hosil gilish mumkin:

Qt .
Dby, Ctg/s,, (5.2)

2727 2

Vzlu =U, _le -cosf, =U, —

Ushbu (5.2) ifodani (5.1) formulaga qo‘yamiz:

H, = u, u, ctgpg, Q,
g g #D,b‘W,

(5.3)

Keltirib chigarilgan (5.3) formula nasosning nazariy bosim xarakteristikasi
tenglamasi bo‘lib, nasosning bosimi va suyuqlik uzatishi to‘g‘ri chiziqli
bog‘lanishga ega ekanligini ko‘rsatadi. Agar ishchi g‘ildirakning kuraklari orqa

tomoniga egilgan 3, <90° bo‘lsa, suyuqlik uzatishi Q; ortishi bilan bosim H;
pasayib boradi, agar B, =90°bo‘lsa, ctgh=0 va H,=const, hamda g, >90°

bo‘lganda, Q: ortishi bilan H; giymati ham ortib boradi (5.1 rasm). Lekin
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B, >90°bo‘lgan holda ishchi g‘ildirakdan chiqishda V; tezlik ortishi natijasida
ogqimning kinetik energiyasi ortadi, bu esa gidravlik qarshiliklarining ko‘payishiga,
hamda nasosning nomuqum ish tartiblariga sabab bo‘ladi. Shuning uchun
markazdan gochma nasoslarda s, =15..50° gabul gilinadi.

Yuqoridagi (5.3) tenglamadan foydalanib, nasosning nazariy quvvati

quyidagicha ifodalanadi:

> u,ctgps. o
N, = ogQH, =p Q ——2—"2.Q7); 54
‘ o (U:Q 7D,b, P, 2 64

Ushbu (5.4) formula nasosning nazariy quvvat xarakteristikasini ifodalaydi
va quvvat N;suyuqlik uzatish Q; bilan egri chiziqli ya'ni parabola qonuniyati bilan
bog‘lanishga ega ekanligini ko‘rsatadi (5.1,b-rasm).

Nasosning haqigiy bosim  xarakteristikasi  (5.1,g-rasm)  nazariy
xarakteristikasidan gidravlik qarshiliklar hisobiga farq qiladi, ya’ni

H=H,-h —h,; (5.5)
yoki H=7H,; (5.6)

bu erda hy — nasosning ichki ishgalanish va mahalliy qarshiliklari hisobiga bosim
isroflari, hz - ishchi gildirak kuraklariga kirishdagi zarb va uyurmalar hisobiga bosim isroflari,
(02=90°) bo‘lganda h,=0; ng.- gidravlik FIK.
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5.1- rasm. Markazdan gochma nasosning nazariy xarakteristikalari

Nasosning validagi quvvat N (5.4) formula bilan topiladigan nazariy

quvvatidan farq giladi (5.1,n1 — rasm) va quyidagicha ifodalanadi:
N=N,+N;+N,+N__ +N,; (5.7)

bu erda N — foydali quvvat; Ng — gidravlik qarshiliklarga sarf bo‘ladigan quvvat; No —
zichlash gismlaridagi ogimchalarga sarf bo‘ladigan quvvat; Nmex — Mexanik ishqgalanishlarga
sarflanadigan quvvat; Nt — nasosning nooptimal ish tartiblarida hosil bo‘ladigan uyurmalarga

sarflanadigan quvvat yoki tormozlanish quvvatidir.

Nasosning ichki bosim isroflari h; va h, yoki 4, hamda energiya isroflari
qiymatlarini nazariy usulda yuqori aniqlikda hisoblashning imkoniyati yo‘qligi

sababli uning xarakteristikasini sinov o‘tkazib tuziladi.
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5.2. Nasoslarning xarakteristikalari turlari va ishchi nugtani aniqglash

Nasos qurilmalarini loyihalash va ulardan foydalanish davridagi barcha
masalalarni echish uchun nasoslarning turli sharoitlardagi ish ko‘rsatkichlari
haqidagi ma’lumotlar zarur bo‘ladi. Bunday ma’lumotlar ularning xususiy,
universal va o‘lchamsiz xarakteristikalari shakllarida berilishi mumkin. Ushbu
ko‘rinishdagi xarakteristikalar nasos tayyorlash zavodlari tomonidan beriladi va
nasoslarning kattaloglarida keltiriladi.

Misol tarigasida 5.2-rasmda 12H/]c belgidagi markazdan gochma nasosning
n=1450 ay/min aylanish chastotasidagi xususiy xarakteristikasi keltirilgan.

Xarakteristikada ishchi g‘ildiragi diametri D,=460 mm, 430 mm va 400 mm
bo‘lgan holda, H, N, n, H’ giymatlarining suv uzatish Q bilan bog‘lanish

grafiklari berilgan bo‘lib, nasosning qo‘llanish chegarasi #=0,97max Qqiymatida
to‘lginsimon chiziqlar bilan belgilangan.

O‘qiy OIT2-110 (n=485 ay/min) belgidagi nasosning universal xarakteristikasi
kuraklarining burilish burchagi ¢=-10° dan ¢= + 2° chegarasida Q va H koordinat
sistemasidagi egri chiziglar shaklida 5.3-rasmda keltirilgan. Xarakteristikadagi H=f(Q)
egri chiziglari boshlanishida Q ortishi bilan H qiymati to‘g‘ri chiziq shaklida tez
pasayishi, keyingi bo‘lagida tez ortishi va oxirgi Q>3,6 m%s bo‘lgan gismida H
bosimni pasayib borishini kuzatish mumkin. Xarakteristikaning oxirgi Q>3,6 m3s
qismi nasosning tavsiya etiladigan ishlatish zonasi deyiladi va yo‘g‘onroq chiziq bilan
ajratib ko‘rsatiladi. Universal xarakteristikada H=f(Q) chiziglaridan tashqari FIK
m=const va joiz kavitatsiya zaxirasi Ah=const o‘zgarmas qiymati egri chiziglari

(m3omuumsutapu) ham beriladi (4h punktir egri chiziglar).
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5.2- rasm. Markazdan qochma 12 H/Ic nasosning xarakteristikasi
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5.3-rasm. O‘qiy OII 2-110 nasosning universal xarakteristikasi (n=485 ay/min)
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5.4-rasm. O‘qiy OII 5 turdagi nasosning o‘lchamsiz xarakteristikasi

O‘qiy nasoslarning o‘lchamsiz xarakteristikasi Ky va Kg koordinata
tekisligida kuraklarining har xil o‘rnatilish burchagi uchun K= f(Kg), Kan = const
va n=const egri chiziqlari ko‘rinishida beriladi (5.4-rasm). (Kq, Ky, va Kan — mos
ravishda o‘lchamsiz suv uzatishi, bosimi va kavitatsiya zaxirasi koeffitsientlari).
O‘lchamsiz xarakteristikalar bir turdagi (OII 5 ) har-xil o‘lchamdagi, turli aylanish
chastotasidagi bir necha nasoslarning (OII5-87, OII5-110, OIT5-145 va x.k.)
universal va xususiy xarakteristikalarini keltirib chigarish imkoniyatini beradi.
Buning uchun quyidagi o‘xshashlik qonuniyati formulalaridan foydalaniladi:

o) H Ah
° nD? ' n2D? (58)

K Ah nzDz

bu erda n-aylanish chastotasi, ay/s; D - ishchi g‘ildirak diametri, m.

Xususiy xarakteristikalarining shaklllari ishchi g‘ildirakning tuzilishiga
ya'ni ns ga bogliq ravishda turli ko‘rinishda bo‘ladi. Nasosning eng qulay ish
tartibi FIK # ning maksimal nuqtasiga to‘g‘ri keladi. FIK #=0,9 nmax teng bo‘lgan
qiymatiga to‘g‘ri keluvchi ish ko‘rsatgichlari nasosning ko‘llanish chegarasi H

chizig‘ida to‘lginsimon chiziglar bilan belgilanadi (5.2-rasm). Tezkorlik
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koeffitsientni ns kichik bo‘lgan nasoslarda FIK yugori giymatlari kengroq
chegarani egallaydi, ns katta bo‘lgan nasoslar uchun esa aksincha bo‘ladi (5.5-
rasm). Tezkorligi ns katta giymatlarga ega bo‘lgan o‘qiy nasoslarda H bosim
chizig‘ining buklangan (siniq) qismi ham paydo bo‘ladi (5.5 B,-rasm). Quvvat N
egri chizig‘i ns ning kichik giymatlarida Q ortishi bilan yuqoriga ko‘tarilib borsa, ns
ning katta qiymatlarida esa aksincha bo‘ladi.

Yuqoridagi xarakteristikalarni taxlil gilib aytish mumkinki, markazdan
gochma nasoslarni bosimli quvurdagi qulfakni berkitib yurgizish magsadga
muvofiqdir, chunki Q=0 bo‘lganda, eng oz quvvat talab etiladi. O‘qiy nasoslarda

esa aksincha, shuning uchun ularning bosimli tomoniga qulfak o‘rnatilmaydi.

5.5-rasm. Kurakli nasoslarning xarakteristikalari shaklllari

Nasosning ish tartibini aniglash uchun uning xarakteristikasidagi Q-H
koordinata tizimida quvur tarmog‘ining xarakteristikasi yoki quvurning

gidrodinamik egri chizig‘i quyidagi formula bilan quriladi:

H, =H, +3h, (118)
yoki H =H.+RQ*
0. 16
bu erda R, :(Zfi +24, d_JZQE—de

Yugqoridagi ifodadagi Q ga turli giymatlar berib, quvurning xarakteristikasi

yoki gidrodinamik egri chizig‘ini yasash mumkin. Nasosning bosim
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xarakteristikasi H=/(Q) egri chizig‘i bilan quvurning Hy= Ny + RtQ? gidrodinamik
egri chizig‘i kesishgan A nuqta ishchi nuqtasi deyiladi (5.6-rasm). Demak, berilgan
nasos n = const o‘zgarmas aylanish chastotasida muayyan quvur tarmog‘iga
ishlaganda Ha bosimga va na- FIK ga ega bo‘lib, Qa miqdordagi suyuglikni Hy
balandlikka chigara olish gobiliyatiga egadir.

5.6-rasm. Nasosning haqigiy ish tartibini aniglash

Eslatma: ishchi nuqta A nasosning ishlatilish chegarasidan ya’ni 7 = 0,9 #max

chegaradan tashqariga chigib ketmasligi zarur (5.2-rasm).

5.3. Nasoslarni ish ko‘rsatkichlarini rostlash

Odatda nasosni maksimal talab etiladigan suv uzatishi bo‘yicha tanlab
olinadi. Lekin undan foydalanish sharoitida suv uzatishi miqdorini o‘zgartirish
zaruriyati paydo bo‘lishi amaliyotda uchrab turadi. Avval aytib o‘tilganidek,
nasosning haqiqiy suv uzatishi uning bosim xarakteristikasi H=f(Q) egri chizig‘i
bilan quvurning Hy=f-(Q) gidrodinamik egri chizig‘i kesishgan A ishchi nuqta

orgali aniglanadi (5.6-rasm). Demak, suv uzatishi Q ni nasosning yoki quvurning
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xarakteristikasini o‘zgartirish hisobiga rostlash mumkin. Amaliyotda nasosning
suv uzatishini migdor va sifat jihatidan rostlash usullaridan foydalaniladi.

Migdor jihatidan rostlash usuli quyida keltirilgan bir necha xil
yo‘llar bilan amalga oshirilishi mumkin.

Bosimli quvurdagi qulfak yordamida rostlash yoki drosellash. Bu usul
kurakli nasoslarni suv uzatishini rostlashda keng qo‘llaniladi. Bunda bosimli
quvurdagi qulfakni gisman berkitib borish yo‘li bilan qo‘shimcha qarshilik hosil
qilinadi va quvur tarmog‘ining xarakteristikasini o‘zgartiriladi. Demak
formuladagi R; doimiy giymat R,=Rw+ Raq.

bu erda Rrr — quvurlardagi bosim isroflarini hisobga oluvchi doimiy giymat, Rg-

quvurlarda hosil bo‘luvchi qo‘shimcha qarshilikni hisobga oluvchi koeftitsient

U holda quvurlar tarmog‘ining xarakteristikasini aniglash formulasi
H. =H, +R.Q°+R,Q? (5.9)

Qulfakni berkitish darajasini ortishi bilan Rq — giymati ham ortib boradi.
Qulfakning ochiqlik darajasi S o‘zgarishi bilan quvurlar tarmog‘i xarakteristikasini
va nasosning suv uzatishini o‘zgarishini 5.7-rasmdagi 0-4 nuqtalarda kuzatish

mumKin.

5.7-rasm Nasosning
suv uzatishini qulfak bilan

rostlash

4
I
l
|
|

s

5=700%
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Yuqoridagi 5.7-rasmdagi Q=f(S) grafigidan ko‘rinib turibdiki, qulfakni
ochiqglik darajasi S giymatini o‘zgarishi hisobiga nasosning suv uzatishini keng
chegarada rostlash mumkin bo‘ladi. Lekin bu usul bilan rostlashda nasos
qurilmasining FIK keskin kamayadi. Uning gqiymatini ishchi nuqgta 1 uchun
quyidagicha topish mumkin:

1

m; (5.10)

bu erda Hi va m1 — nasosning ishchi no‘qta 1 ga to‘g‘ri keluvchi bosimi va FIK; hg —

qulfakdagi bosim isroflari (hk=H1-Hx); Hk — k nuqtaga to‘g‘ri keluvchi bosim, m.

Qulfak bilan roslash juda sodda usul hisoblanadi, lekin qo‘shimcha qarshilik
hisobiga energiya sarfi ortib ketishi bu usulni asosiy kamchiligidir.

Qisman suvni bosimli tomondan so‘rish tomoniga o‘tkazish yo‘li bilan
roslash.  Bu usulda bosimli va so‘rish quvurlarni bog‘lovchi qo‘shimcha
aylanma quvurga o‘rnatilgan qulfakning ochiqlik darajasini o‘zgartirib, bosimli
quvurga uzatilayotgan suv migdorini kamaytirish yoki rostlash amalga oshiriladi.
Amaliyotda bunday yo‘l bilan rostlash kam qo‘llaniladi, chunki nasosning FIK
giymati ancha migdorga kamayib ketadi. Quvvat xarakteristikasi pasayib boruvchi,
tezkorligi yuqori bo‘lgan kurakli nasoslarda ushbu usulni qo‘llash magsadga
muvofiq bo‘ladi. Nasos qurilmasining FIK bu holda ham kamayadi va quyidagi
formula bilan aniglanadi:

Q
Qmax

bu erda Q: va Qmax — nasosning 1 va 0 no‘qtalarga to‘g‘ri keluvchi suv uzatishlari

= A (5.11)

giymatlari (5.7-rasm).

Bu usulda 4Q = Qmax - Q1 — migdordagi suv bosimli tomondan so‘rish
tomoniga qaytib o‘tishi hisobiga nasosning FIK ancha miqdorga kamayadi.
Bundan tashgari nasosning haqiqiy suv uzatishi ortishi hisobiga u kavitatsion
ko‘rsatkichlari yomonlashgan ish tartiblarida ishlaydi. SHuning uchun bu usulni
tezkorligi yuqori bo‘lgan o°qiy nasoslarni yurgizish paytidagina qo‘llash mumkin.
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Ishchi g‘ildirak kuraklarining burilishi burchagini o ‘zgartirib rostlash.

Bu usul kuraklarni burilish burchagini ish davrida o‘zgartish imkoniyatini
beruvchi mexanizmga ega bo‘lgan kuraklari buriluvchan o‘qiy va diagonal
nasoslarda qo‘llaniladi. Ushbu usul nasosning suv uzatishini silliq o‘zgartirish
imkoniyatini beradi va FIK ning yuqori qiymatlaridagi ish tartiblarini ta’minlaydi,

hamda iqtisodiy jihatdan ancha samaralidir (5.8-rasm).

5.8-rasm. O‘qiy nasos
kuraklarini burilish
burchagini o‘zgartirib

rostlash

Ishlayotgan nasoslar sonini o‘zgartirish yo‘li bilan rostlash. Bitta quvurga
parallel ulangan nasoslar suv uzatishini ishlayotgan agregatlar sonini o‘zgartirib
rostlash mumkin, lekin bu usulda suv wuzatish silliq o‘zgarmay, pog‘onali
rostlanadi. Parallel ishlayotgan nasoslarni ish tartibini aniglash keyingi mavzularda
taxlil gilinadi.

Markazdan qochma nasoslarda ishchi g‘ildiragini yo ‘nish usuli bilan ish
ko ‘rsatkichlarining rostlash. Markazdan qochma nasoslarning ishchi g‘ildiragini
tashqi diametrini yo‘nish yo‘li bilan xarakteristikasi o‘zgartirilganda, FIK biroz

o‘zgaradi.
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5.9-rasm. Ishchi g‘ildiragini yo‘nish yo‘li bilan markazdan gochma nasos
xarakteristikasini qurish

Bu usul bilan hisoblash quyidagi tartibda amalga oshiriladi. Nasos

xarakteristikasining (5.9-rasm) Q-H koordinatalar sistemasiga
Q = a+/H proporsionallik egri chizig‘i chiziladi (bu erda a=Q, /,\/H, ; Q«va Hx-
nasosning zaruriy (hisobiy) suv uzatishi va bosimi).

Egri chiziq Q =a-+/H nasosning H=7(0) bosim xarakteristikasini E nuqta

kesib o‘tadi. Nasos ishchi g‘ildiragining yangi yo‘nilgan diametri C va E nuqtalar

koordinatalari bo‘yicha aniqglanadi:

D, =D, Q, (5.12)

bu erda D»-ishchi g‘ildirakning dastlabki diametri, m.

Ishchi g‘ildirakning yo‘nilish darajasi joiz yo‘nish qiymatidan kam bo‘lishi
zarur, ya’ni:

D,-D
—2D 2.100=m<m, (5.13)

2

Joiz yo‘nish giymati nasosning ns—tezkorligiga bog‘liq bo‘lib ns=60...120
bo‘lganda, m;=20...15%, ns=120...200 bo‘lganda, m;=15...10%, ns=200...300

bo‘lganda, mj=10...5% ;
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Agarda ishchi g‘ildirakni zaruriy yo‘nish miqdori m joiz m; migdoridan ortiq

bo‘lmasa, quyidagi formulalar yordamida nasos xarakteristikasi gayta hisoblanadi:

k 3k 2k
leq£D2y] ; leN(DZVJ ; leH(Dzyj (5.14)
D2 D2 DZ

bu erda, k-koeffitsient, ns < 200 bo‘lganda, k=1 teng va ns>200 bo‘lganda k=1,5.

Nasosning tezkorlik koeffitsienti ns < 7120 bo‘lganda, FIK har 10% yo‘nish
migdoridan 1 % ga, agarda ns > 120 bo‘lsa, har 10 % yo‘nish miqdoridan 4% ga
kamaytiriladi. Joiz vakuummetrik so‘rish balandligi H miqgdori gayta

hisoblanmaydi. Yuqorida keltirilgan (5.14) formulalar yordamida nasoshing
xarakteristikasi gayta hisoblanib Dyy yo‘nilgan diametri uchun yangi xarakteristika
quriladi (5.9-rasm). Shuni aytib o‘tish kerakki, zavod tomonidan tavsiya etiladigan
xarakteristikalar bir tur o‘lchamdagi nasosga turli yo‘nilgan diametrlar uchun
beriladi va jamlangan grafiklarda to‘rtburchakli egri chiziglar shaklida keltiriladi
(5.2-rasm).

Sifat jihatdan nasosni ish ko‘rsatkichlarini rostlash usuli aylanish
chastotasini o‘zgartirib amalga oshiriladi. Nasosni aylanish chastotasini
o‘zgartirish uning ish ko‘rsatkichlarini keng chegarada rostlash imkoniyatini
beradi. Bu usul qo‘llangandi nasosning ish ko‘rsatkichlarini dinamik o‘xshashlik
gonuniyati formulalari (4.61) asosida hisoblab topish mumkin. Nasosning aylanish
chastotasini quyidagi yo‘llar bilan o‘zgartirish mumkin: 1) elektr toki chastotasini
o‘zgartib, nasosni harakatga keltiruvchi elektr dvigatel aylanish chastotasini
o‘zgartirish; 2) elektr dvigatel juft qutblari sonini o‘zgartirish; 3) elektr zanjiriga
garshilik kiritish (ushbu 3 usul nasosni harakatga keltiruvchi elektr dvigatel
aylanish chastotasini o‘zgartirishga mo‘ljallangan bo‘lib, amaliyotda hali keng
qo‘llanilmagan); 4) nasos va dvigatel vallari o‘rtasidagi turli uzatmalar o‘rnatish
yo‘li (masalan, tishli, tasmali, gidravlik va elektromagnit muftalar). Lekin ushbu

uzatmalar nasos qurilmalarini murakkablashtiradi va narxini qimmat bo‘lishiga
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olib keladi. Bu rostlash usulini samarali qo‘llash uchun o‘zgaruvchan aylanish
chastotasini ta’minlovchi o‘zgarmas tok elektr dvigateli, faza rotorli asinxron
elektr dvigatel, bug‘ dvigateli va ichki yonish dvigatelidan foydalanish maqgsadga

muvofiq bo‘ladi.

5.10-rasm. Nasosning xarakteristikasini aylanish chastotasini o‘zgartirish usuli bilan qayta qurish

Nasos qurilmasining suv uzatishini sifat jihatidan rostlashda zaruriy Qx
miqdordagi suyuqlik uzatishini ta’minlaydigan ny aylanish chastotasini topish
uchun dinamik o‘xshashlik qonuniyatidan foydalanib, quyidagi ifoda bilan

proporsionallik egri chizig‘i chiziladi (5.10-rasm):

Q=a-JH; (5.15)

JH,

Proporsionallik egri  chizigi Q=a-+/Hbilan nasosning bosim

buerda, a = proporsionallik koeffitsienti.

xarakteristikasi H=f(Q) kesishgan E nuqtaning koordinatalari N_ va Q. orgali

yangi aylanish chastotasi n, quyidagicha topiladi:

n, =n8X :n\/?; (5.16)

bu erda, n — nasosning dastlabki aylanish chastotasi.
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Yangi ny aylanish chastotasi uchun nasosning xarakteristikasini gayta
hisoblashda (4.61) dinamik o‘xshashalik formulalaridan foydalaniladi:

Q, =Qi: H =H.i; N, =N-i

H

vak

L=10-(0-H, )07 = (5.17)

5.10-rasmda nasosning bosim xarakteristikasi H, = f(Q, ) egri chizig‘i

hisobiy suv uzatishi Q, < Q, bo‘lgan zaruriy ish ko‘rsatkichlarini ta’minlovchi C

nuqtadan o‘tishi ko‘rsatilgan.

Bu usul bilan nasosning suv uzatishini orttirish yoki kamaytirish ham
mumkin bo‘lib, iqtisodiy jihatdan ancha samaralidir. Chunki nasosning FIK
o‘zgarmaydi. Aylanish chastotasini orttirish nasos ishlab chigaruvchi zavod bilan
kelishilgan holda amalga oshiriladi, chunki nasos detallari va qobig‘ini yuqori

bosimga chidamliligi ta’minlangan bo‘lishi zarur.

5.4. Nasoslarni parallel ishlashi

Agar bitta quvur tarmog‘iga bir nechta nasoslar parallel birlashtirilsa, u
holda tarmoqgdagi suv sarfi barcha ishlayotgan nasoslar suv uzatishlari yig‘indisiga
teng, nasoslar hosil giladigan bosimlar esa bir xil bo‘ladi. Ana shu shart parallel
ishlayotgan nasoslarning umumiy xarakteristikasini qurish imkoniyatini beradi.
5.11-rasmda ikkita bir xil parallel ulangan nasoslarning bosim xarakteristikasi H,.
va FIK 7, keltirilgan. Ularning umumiy xarakteristikasi H+y o‘zgarmas bosim
qiymatlarida suv uzatishlari qiymatlari qo‘shib quriladi ya’ni H,=H;=H va
Q=Q+Qy bo‘ladi.

Izoh: bu erda umumiy quvurgacha (m nuqtagcha) bo‘lgan bog‘lovchi quvur uzunligi
gisga va uning gidravlik garshiligi hisobga olinmagan holat ko‘rilgan.

Demak, umumiy yig‘indi xarakteristika H;.+j absissa o‘qi (suv uzatishi)
ikkilantirilib quriladi. Umumiy yig‘indi H+ xarakteristika bilan quvur
tarmog‘ining Hy xarakteristikasi ya’ni gidrodinamik egri chizig‘i kesishgan ishchi

nuqgta A parallel ishlayotgan nasoslarning ish tartibini belgilaydi. Yuqgoridagi 5.11-
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rasmdagi nasoslarning ish tartiblarini taxlil qgilib aytish mumkinki, ular birgalikda
ishlayotganda Q, =2Q,, miqdorda suv uzatayotgan bo‘lsa, ana shu o‘lchamdagi
quvurga alohida-alohida ishlaganda har biri Q. miqgdoridagi suvni uzatish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Demak, nasoslar parallel ishlayotganda, alohida ishlashiga nisbatan 4Q

migdorda kam suv uzatadi ya’ni:
AQ=Q,-2Q,; (5.18)

AQ — parallel ishlayotgan nasoslarning suv uzatish «taqchilligi» deb atalib,
alohida va parallel ulangan nasos qurilmasi variantlarini taggoslashda asosiy
texnik-igtisodiy ko‘rsatkich hisoblanadi. 4Q ning miqdori quvur tarmog‘ining
gidravlik qarshiligiga bog‘liq bo‘lib, qarshilik gancha kam bo‘lsa, 4Q shuncha oz
bo‘ladi.

Quvurning suv sarfi Q ortishi bilan undagi bosim isroflari ko‘payishi va 4Q
miqdorini ortishini e’tiborga olib, nasos qurilmalari va stansiyalarini loyihalashda
bitta quvurga uchtadan ortiq nasoslarni ulash tavsiya etilmaydi.

Keyingi navbatda bosim xarakteristikasi H=f(Q) har-xil bo‘lgan ikkita turli

nasoslarni parallel ishlash holatini ko‘ramiz (4.12-rasm).

Q3

' o Qu, 2, Qs Qa q

5.11-rasm. Ikkita bir xil nasosning parallel ishlashi
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Avvalgi holdagi kabi bog‘lovchi quvurlar tutashgan m nuqtada nasoslarning
bosimi bir xil bo‘ladi ya’'ni H =H, =H, va umumiy suv uzatishi Q=Q, +Q,
Nasoslarning yig‘indi xarakteristikasi H, ,, bir xil bosim giymatlarida suv
uzatishlari qiymatlarini qo‘shib quriladi. Formuladagi Q ga giymatlar berib,
quvurlar tarmog‘ining gidrodinamik egri chizigi Hy quriladi (512-rasm) va
nasoslarning yig‘indi xarakteristikasi H;+Hy, bilan kesishgan A umumiy ishchi
nuqtasi orqali parallel ishlayotgan nasoslarning haqiqiy ish ko‘rsatkichlari topiladi.
Alohida va paralel ishlash holatlaridan kelib chigib, A, B va C nugqtalar
qiymatlaridan nasoslarning suv uzatishi «taqchilligi» 4Q qiymatini aniglash

mumkin ya’ni:
AQ :QB +Qc +QA (5.19)

bu erda Qs va Qc — nasoslarning alohida quvurlarga suv uzatishi; Qa-ikkala nasos bitta

quvurga parallel ishlash davridagi umumiy suv uzatishi.

Hi, W

HA ; s HI#H
| ! |
< : ; b |
R 1
- :':‘: | 3 S ?n ’
, 23 Y L 3
AA A A QA! Qe QA;_'QB Q

5.12-rasm. Ikkita har-xil nasosning parallel ishlashi

Parallel ulangan har-xil xarakteristikali nasoslarning o‘rtacha FIK qiymati

quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
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n,, = QA ",

- , (5.20)
QAl "1, +QA2 "1,

Birinchi nasosning bosimi H, 0 va x nuqtalar oralig‘ida ikkinchi nasos
bosimi H; dan kam bo‘lganligi sababli ishchi nuqta A 0-x nuqtalar orasida
joylashgan hollarda bir qism suv birinchi nasosdan teskari oqib o‘tadi. Bunday
holatni oldini olish uchun birinchi nasosning bosimli tomoniga teskari qopgoq
o‘rnatish zarur bo‘ladi. Yrqoridagi holatdan xulosa qilib, bosimlari yaqin bo‘lgan

nasoslarni parallel ulash tavsiya etiladi.

5.5. Nasoslarning ketma-ket ishlashi

Birinchi nasos uzatkichi ikkinchi nasos so‘rgichiga ulansa, nasoslar ketma-
ket bog‘lanadi. Bunday bog‘lanishda nasoslarning suv uzatishlari teng, bosimlari
esa har bir nasos bosimi yig‘indiisga teng bo‘ladi, ya’'ni Q=Q, =Q, va
H=H,+H, Ana shu qoida asosida o‘zgarmas suv uzatish miqdorlarida

nasoslarning bosimlari qiymatlarini qo‘shib, umumiy bosim xarakteristikasi

H, +H, tuziladi (5.13-rasm).

H 4

5.13-rasm. Ikkita nasosning ketma-ket ishlashi
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5.13-rasmda ikkita har-xil nasoslarning Hy, i, va Hy, n xarakteristikalari va

ularning ketma-ket ulanishidagi umumiy xarakteristikasi H, +H, Kkeltirilgan.

Ketma-ket ulangan nasoslarning haqgigiy ish tartibi H, +H, xarakteristikani

quvurlar tizimining Xarakteristikasi Hy kesishgan ishchi nugta A koordinatalari
bilan belgilanadi. Yuqoridagi parallel va ketma-ket ulash bo‘yicha keltirilgan
misollarda nasoslar bir-biriga yaqin joylashgan holdagi sxemalar ko‘rib chiqildi.
Agar nasoslar oralig‘i uzoq bo‘lib, ¢ masofada bog‘lovchi quvurlar bilan ulansa,
u holda bog‘lovchi quvurdagi bosim isroflarini birinchi nasos xarakteristikasidan
ayirib, keyin ikkinchi nasos xarakteristikasiga qo‘shilishini e’tiborga olish zarur.

Agar bir xil nasoslar ketma-ket bog‘lansa, ularning FIK bir xil saqlanadi.
Ketma-ket ulash uchun suv uzatishlari va geometrik o‘lchamlari yaqinroq nasoslar
gabul gilinadi.

Ikkita ketma-ket ishlayotgan har xil nasoslarning o‘rtacha FIK #,+ quyidagi
ifoda bilan aniglanadi:

— HA'771772
HAll 1, +HA2 "1

Mo (5.21)

Amaliyotda katta bosim hosil gilish talab gilingan hollarda nasoslarni ketma-
ket ulab ishlatish mumkin. Lekin nasoslarning qobig‘i va ish detallarini yuqori
bosimga chidamliligini e’tiborga olish zarur. Ko‘p hollarda nasoslarning texnik
xarakteristikalarida chegaralangan bosim gqiymatlari keltiriladi. Lekin bunday

ko‘rsatkichlar berilmaganda nasos ishlab chigaruvchi zavoddan tavsiyalar olinadi.

5.6. Nasoslarni murakkab tarmoqga ishlashi

Nasosni ikki va undan ortig quvurlar tizimiga suv uzatishi uni murakkab
tarmoqqa ishlashi deyiladi. 5.14-rasmda bitta nasosning turli geodezik uzatish
balandliklariga (Hg1 va Hg2) har xil o‘lchamdagi 1 va 2 quvurlar orqali suv uzatish
sxemasi va ish tartibini aniglash xarakteristikalari keltirilgan.

Nasosni 1 va 2 quvurlarga gancha migdorda suv uzatishi quyidagicha

aniglanadi. Dastlab nasosni H va # xarakteristikalari ko‘chirib olinadi va H-Q
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koordinatalar sistemasiga (1.22) formuladan foydalanib quvurlarning gidrodinamik

egri chiziglari Hy 1 va Hye 2 chiziladi.

H'
He,

Ak
| |
\ l '
QBi, | '039 | 0
QA_{ QAZ

5.14-rasm. Nasosni ikkita quvurga suv uzatishi.

Quvurlarning ajralish m no‘qtasida bosim bir xil H,, =H,, bo‘lishini
e’tiborga olib, o‘zgarmas bosim qiymatlarida 1 va 2 quvurlarning suv sarflari
qo‘shiladi (Q, =Q,+Q,) va quvurlarning umumiy xarakteristikasi H,,,
quriladi. Quvurlarning umumiy xarakteristikasi H,,,, bilan nasosning H-Q bosim
xarakteristikasi kesishgan A ishchi no‘qta bo‘yicha nasosning haqiqiy bosimi Ha va

suv uzatishi Qa topiladi ya’ni

Q. =Qu +Qu; (5.22)

bu erda Qa1 va Qa2 - nasosning 1 va 2 quvurlarga suv uzatishi migdorlari.

5.14-rasmdan ko‘rinib turibdiki, Qz;>Qa1 Va Qz>>Qa2 Demak, nasos 1 yoki
2 quvurga alohida ishlaganda ikkala quvurga baravar ishlashiga nisbatan suv

uzatish miqdori ko‘proq bo‘ladi.

5.7. Jamlangan grafiklar

Amaliyotdagi turli sharoitda talab gilinadigan suv uzatishlari va bosimlarni

(Q va H) ganoatlantirish uchun juda ko‘p o‘lchamdagi va turli xil nasoslar ishlab
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chiqarish zarur bo‘ladi. Bu esa nasoslar ishlab chiqarishni qgimmatlashuvchiga olib
keladi. Nasoslarni ishlab chigarish narxi va ulardan foydalanish harajatlarining eng
magbul variantlaridan kelib chiqib, har bir tur va o‘lchamdagi nasosning qo‘llanish
chegarasini kengaytirish choralari ko‘riladi.

Bir turda va turli o‘lchamda ishlab chigariladigan nasoslar nomenklaturasida
bir necha xil shu turga mansub nasoslarning Q-H koordinatalar tizimidagi
qo‘llanish chegaralari keltiriladigan grafiklar jamlangan grafiklar deyiladi (5.15-
rasm).

Nasoslarning qo‘llanish chegaralarini bir necha yo‘llar bilan kengaytiriladi.

1.Nasosning suv uzatishi Q bo‘yicha qo‘llanish chegarasi FIK #=0,9 #max
zonada ya’ni FIK ning 10% gacha pasayish chegarasida belgilanadi. Lekin FIK ni
ortigcha pasayishi energiya sarfini ortib ketishiga sabab bo‘ladi. Ushbu zona
nasosning xususiy xarakteristikasidagi bosim egri chizig‘i chegarasini belgilovchi
to‘Iginsimon chiziq bilan ko‘rsatiladi (5.2-rasm).

2.Markazdan qochma K, /I, B turdagi nasoslarda ishchi g‘ildiragini yo‘nish
usuli bilan bosim xarakteristikasini o‘zgartirib, qo‘llanish chegarasi kengaytiriladi.
Nasoslarning zavod tomonidan tavsiya etiladigan Xxususiy va universal

xarakteristikalari ishchi g‘ildiragining turli diametrlari uchun beriladi (5.2-rasm).

Eslatma: Nasosni xarakteristikasini yo‘nilgan diametrlar uchun gayta hisoblashda (5.14)

formulalardan foydalaniladi.

3.Markazdan qochma IIH va ITHC turdagi nasoslarda ishchi g‘ildiraklari
sonini o‘zgartirish yo‘li bilan bosim xarakteristikasini o‘zgartirib, qo‘llanish
chegarasi kengaytiriladi.

4.0°qly va diagonal nasoslarda ishchi g‘ildiragi kuraklarining burilish
burchagini o‘zgartirib, har bir nasosdan suv uzatishi va bosimi bo‘yicha keng
chegarada foydalanish mumkin. Masalan, 5.3-rasmdagi OIT2-110 nasos universal

xarakteristikasida kuraklarining burilish burchagini 2° dan - 8° gacha o‘zgartirib,
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suv uzatishi 4...6 m*/s va bosimi 10...16 m zonada samarali foydalanish yo‘g‘on
chiziq bilan chegaralab ko‘rsatilgan.

Yugorida keltirilgan usullar bilan qo‘llanish chegarasi kengaytirilgan holda
bir turdagi va turli o‘lchamdagi nasoslarning Q-H qiymatlari bo‘yicha jamlangan

grafiklari nasoslarning «Kattalogy ida beriladi.

Hm
100
30
80
70
60
50
ug /
30 7 Z} 7.
25 (?9003/‘0 “,
20 iyt My ~
'  0en. 0,
oy %y,
od/‘fra* \ 4’(/6'/ 7
10 A , .
S 6 78910 200 J0 40 S0 70 100 200 300 gaoa,w/v
15 2 I 45 7 1 5 20 40 40 S0 70 100 Q,nfc

5.15-rasm. Markazdan gochma K turdagi nasoslarning jamlangan grafigi

Jamlangan grafiklardan talab gilinadigan hisobiy suv uzatishi va bosimi (Qx
va Hy) bo‘yicha nasos tanlab olinadi (5.15-rasm).

Masalan, 5.15-rasmda K turdagi nasoslarning jamlangan grafigi keltirilgan
bo‘lib, unda ushbu turdagi har bir nasosning qo‘llanish chegarasi egri chizigli
to‘rtburchak shaklida berilib, nasosning belgisi va aylanish chastotasi yozilgan.

Egri chiziqli to‘rtburchakning ikki yon tomonidagi chiziglar FIK ning 10
foizgacha pasayish chegarasi bo‘yicha, yuqori va pastki egri chiziglar ishchi
g‘ildiragining oddiy va yo‘nilgan diametrlari chegaralari bo‘yicha bosim

xarakteristikasi zonasini belgilaydi.

5.8.Nasoslarni xarakteristikasini tajribada aniqglash

Nasoslarni xarakteristikasini tuzish uchun ularning asl nusxa yoki kichik

andozasini sinab ko‘riladi ya’ni eksperimental tarjriba o‘tkaziladi. Nasoslarni
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sinash turli magsadlarda o‘tkazilishi mumkin. Masalan, dastlabki zavod sinovi,
Davlat gabuli sinovi, belgilangan guruhlar sinovi, topshirish-gabul sinovii, davriy
sinov, detallarining ishonchliligini aniglash sinovi, namunaviy sinov va h.k.

Nasoslarni sinab, tajriba o‘tkazish laboratoriya qurilmasining umumiy tasviri
5.16-rasmda keltirilgan bo‘lib, ushbu qurilma Andijon qishloq xo‘jalik instituti
nasos qurilmalari laboratoriyasida yaratilgan.

Sinov o‘tkazish davrida nasoslarning asosiy ish ko‘rsatkichlari (Q, H, N, 7,
N..,) ni aniglash quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

Suyugqlik haymi o‘zgarmas saqlangan holda berk sirkulyasiya tizimi shaklida
ishlovchi bu qurilma nasosni xarakteristikasini tuzish, hamda uning detallarini
kavitatsion va gidroabraziv eyilishiga tekshirish bo‘yicha tadqiqot ishlari o‘tkazish
imkoniyatini beradi. Nasosni ish ko‘rsatkichlarini o‘zgartirish bosimli quvurdagi 8
qulfak holatini o‘zgartirib amalga oshiriladi. Nasos hosil gilinadigan bosim H
so‘rgichdagi manovakuummetr MB va uzatkichga o‘rnatilgan manometr M
ko‘rsatkichlari asosida (1.13) formuladan topiladi.

Yuqorida 1.3 mavzuda aytib o‘tilganidek nasosning suyuqlik uzatishi
bosimli quvurga o‘rnatilgan qisilgan kesim yuzali moslamalar (Venturi quvurchasi,
konussimon naycha, diafragma), hajmiy parrakli hisoblagich, Pito naychasi,

induksion va ultratovush suv sarfi o‘lchagichlari yordamida aniglanadi. Qisilgan
kesim yuzali moslamalar bilan suv uzatish Q ni aniglashda Q = 4F./2gAh

formuladan foydalaniladi.
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5.16-rasm. Nasoslarni xarakteristikasini aniglash, kavitatsion va gidroabraziv eyilishga
tekshirish tajriba qurilmasi tasviri:

1-nasos; 2-elektro dvigatel; 3 va 4-so‘rish va bosim quvurlari; 5-Venturi quvurlari; 6-hajmiy suv sarfi
xisoblagichi; 7-konussimon gidrodinamik bo‘linma; 8-qulfak; 9-hajmiy idish; 10-tashgi sovutkich; 11 va 12-
sovutgichga suv keltirish va chigarish quvurlari

Hajmiy parrakli hisoblagich (BT-50) qo‘llanganda, t vaqtda (S)
hisoblagichdagi hajm W (m®) yozib olinib, nasosning suyuglik uzatishi Q (m?/s)
quyidagi ifoda bilan topiladi:

Q=—1, (5.23)

Suv o‘lchash jihozlari o‘rnatish imkoniyati bo‘lmagan hollarda

elektrlashgan nasos qurilmalari uchun quyidagi soddalashtirilgan usulda aniglash
formulasi bilan Q ni topish tavsiya etiladi :

Q=Ky(@um- " ~(h,,., +h, +2Z) (5.24)

man

bu erda, J va U - mos ravishda elektr tarmog‘iga ulangan ampermetr (A) va voltmetr (V)
ko‘rsatishlari; hmyak V& hman — mos ravishda nasosning so‘rgich va uzatkichiga o‘rnatilgan

manovakuummetr va manometr ko‘rsatishlari; Z — bosim o‘lchash nuqtalari orasidagi balandlik
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(m); K, m, u — nasosning geometrik, kinematik va dinamik ko‘rsatkichlariga va elektr

dvigatelning xarakteristikasiga bog‘liq koeffitsientlar.

Nasos validagi quvvat N(kVt) dvigatelga berilayotgan elektr quvvati orgali

quyidagi formula bilan aniglanadi:

NERENY
1000

-COSQ -1, (5.25)

bu erda J va U yuqoridagi (5.24) formuladagi kabi elektr toki kuchi (A) va kuchlanishi
(V); cosg — elektr dvigatelning quvvat koeffitsienti; 7 — dvigatelning FIK.

Ba’zi hollarda laboratoriya qurilmasiga muvozanatlovchi elektr dvigatel
o‘rnatilganda yoki buralish dinamometri yordamida buralish momentini aniqlash
mumkin bo‘lganda, nasosning validagi quvvat N (kVt) quyidagi ifoda bilan
topilishi mumkin:

N = M
30000

bu erda M- buralish momenti M= G-f, (N-m); G - burovchi kuch, (N); £ - kuch elkasi,

(5.26)

(m);

n — valning aylanish chastotasi (1/s).

Valning aylanish chastotasi n taxometr yoki maxsus hisoblagich asbobi bilan
o‘lchanadi. Tajribalar Q=0 dan Qmax Qgiymatgacha bosimli quvurdagi qulfak
holatini 16 martagacha o‘zgartib, takrorlanadi. Qulfakni har bir ochiqlik holatida
Q, H, N van giymatlari aniglanadi.

Foydali ish koeffitsienti (FIK) quyidagi formula bilan hisoblanadi:

_ 9,81QH
N

n (5.27)

Agar tajribalarda aylanish chastotasini o‘zgarmas holatda saqlab turishni
imkoniyati bo‘lmasa, nasosni ish ko‘rsatkichlari dinamik o‘xshashlik formulalari

(4.61) yordamida talab etiladigan aylanish chastotasiga gayta hisoblab chigiladi.
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Nasosning joiz vakuummetrik va geodezik so‘rish balandliklari (4.73) va
(4.74) formulalar bilan aniglanadi. Buning uchun kritik kavitatsiya zaxirasi Ahy,
qiymatlarini kavitatsion sinov o‘tkazib quriladigan kavitatsion xarakteristikadan
gabul qgilinadi (4.9-rasm). Kavitatsion sinov o‘tkazishda hajmiy idish 9 germetik
holda berkitiladi va bosimli quvurdagi 8 qulfak gisman berkitilib, nasosni biror-bir
Q:=const va Hj;=const ga to‘g‘ri keluvchi ish tartibi belgilanadi. Vakuum-nasos
yordamida 9 hajmiy idishda H; — atmosfera bosimini o‘zgartirib, (4.72)
formuladan 4h giymatlari topiladi va kavitatsion xarakteristika quriladi. Nasosning
boshga ish tartiblari (Q2, N2) uchun tajribalar qaytariladi.

Ochiq qurilmalarda ya’ni Ha o‘zgarmas holda tajriba o‘tkazishda kavitatsion
xarakteristika tuzish uchun so‘rish va bosimli quvurlarga o‘rnatiladigan qulfaklar

yordamida nasosni Q;=const va H;=const ish tartibi saglanadi.
Nazorat savollari

1.Nasosning  xarakteristikasi deb qanday bog‘lanish  grafiklariga aytiladi?
2.Nasosning xarakteristikalari ganday shakllarda va ko‘rinishda bo‘ladi? 3.Quvurning
gidrodinamik egri chizig‘i qanday quriladi? 4.Qanday nuqta ishchi nuqta deb ataladi? 5.Ishchi
nuqtaning holati nimalarga bog‘liq ravishda chapga va o‘nga siljishi mumkin? 6.Nasos
qurilmasining ish ko‘rsatkichlarini miqdor jihatidan rostlash usullarini tushuntirib bering?
7.Nasosning ishchi ko‘rsatkichlarini sifat jihatidan rostlashda uning yangi.aylanish chastotasini
aniglash uchun ganday qonuniyatlardan foydalaniladi? 8.Parallel ishlayotgan ikkita har xil
nasoslarning har birini suv uzatishi va bosimi ganday aniglanadi? 9.Parallel ulangan ikkita
nasosning alohida-alohida ishlagani holga nisbatan qancha kam suv uzatishi (“taqchilligi”)
ganday aniglanadi? 10.Nima uchun nasoslar ketma-ket ulanadi va ularning umumiy
xarakteristikasi ganday quriladi? 11.Nasoslar ikkita quvurga suv uzatganda har bir quvurga
gancha suv uzatishini tushuntirib bering. 12.Qanday grafiklar jamlangan grafiklar deyiladi?
13.Tajribada nasosni suv uzatishini aniglash usullarini tushuntirib bering. 14.Nasoslarda sinov

o‘tkazishda ularni bosimi va quvvati ganday aniglanadi?

112



6-BOB. INERSION VA ISHQALANISH DINAMIK NASOSLARI
6.1. Uyurmali, labirintli va shnekli nasoslar

Uyurmali nasoslar - ishqalanish nasoslari turiga kirib, maxsus ish g‘ildirak

1 va qobiqdagi 2 halgasimon kanal va 3 oraliq to‘sqichdan iborat.

6.1-rasm. Uyurmali nasos tasviri:

1-ishchi gfildirak; 2-halqasimon bo‘linma (qobiq); 3-oraliq to‘sqich

Oraliq to‘sqich 3 so‘rish va bosimli gismlarni bir-biridan ajratib turadi.
Ishchi g‘ildirakni aylanishida suyuqlik uning uyalarida olib ketiladi va shu bilan
birga markazdan gochma kuch ta’sirida suyuqlik oqimining buralishi yuz beradi.
SHundan qilib halgasimon kanalda juftlangan uyurmali halga hosil bo‘ladi ya’ni
suyuqlikka markazdan qochma va uyurmaviy kuchlar ta’sir etib, yuqori bosim
hosil gilinadi.

Uyurmali nasoslar markazdan qochma nasoslarga nisbatan 2...4 marta
yugori bosim hosil qgiladi, lekin FIK 25...45 % teng. Uyurmali nasoslarning B, BC,
BK, BKC, BKO, IIBC turlari sanoatda ishlab chigarilgan bo‘lib, suyuqlik uzatish
Q=1...50 m*/soat va bosimi H=25...160 m chegaralarda bo‘ladi.

Uyurmali o°zi so‘ruvchi BC, BKC turdagi nasoslar suv to‘ldiriladigan idish
shaklidagi bo‘linmaga ega bo‘ladi. Tez to‘nglaydigan (masalan fenol)
suyuqliklarini uzatish uchun istiladigan BKO turdagi nasoslar qo‘llaniladi.
Uyurmali nasoslar asosan yordamchi nasoslar sifatida yong‘in o‘chirish va quritish

tizimlarida qo‘llaniladi.

113



Labirintli nasoslarning ishlash tarzi uyurmali nasoslarga o‘xshaydi.
Labirintli nasos (6.2-rasm) ishchi g‘ildiragi 2 (rotor) yuza qismi vint shaklidagi 3
kanallarga ega bo‘lgan silindrdan iborat. Statorni ichki yuzasiga rotor kanallariga
teskari yo‘nalgan vintli kanallar o‘yilgan bo‘lib, ular orasidagi tirqish 0,3...0,4 mm
ga teng. Rotor aylanishida uning vintli kanallaridan suyuglik uyurmalari ajrab,
qo‘zg‘almas stator kanallariga o‘tadi va yana rotor kanallariga qaytadi. Harakat
miqgdorining almashuvi natijasida suyuqglikni aralashishi tezlashadi, hamda unga

bosim energiyasi beriladi.

6.2-rasm. Labirintli nasos:

1-shnek; 2-korpus

Labirintli nasoslar kichik o‘lchamlarda ishlab chiqariladi. Ularning uzatishi
Q=0,9...6 1/s va bosimi H=21...150 m chegaralarda bo‘lib, FIK 35...45 % tashkil
etadi. Bu nasoslar asosan suv ta’minoti tizimlaridagi tozalash inshootining reagent
xo‘jaligida ishlatiladi.

Shnekli nasoslar ishgalanish nasoslar turiga kirib, Arximed vinti deb ham
yuritiladi. Ularning asosiy ishchi elementi shnek—valga spiralsimon shaklda
o‘ralgan tekis metal tasmadan iborat (6.3-rasm).

Val pastki va yugoridagi podshipniklarga tayangan holda aylanadi. Suyuglik
nasos o‘qi bo‘yicha yuqoriga ko‘tariladi. Valning aylanish chastotasi 25...100
ay/min, aylanma tezligi 2...5 m/s, ishchi elementi diametri 0,65...3 m gacha,
suyuglik uzatishi Q=5 m3/s va uzatish balandligi N=7,5 m gacha bo‘lgan shnekli
nasoslar ishlab chigarilgan bo‘lib, ularning FIK 55...75% ni1 tashkil etadi.
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6.3 - rasm. Shnekli nasosning o’rnatish tasviri:

1-shnek spirali; 2-lotok; 3-uzatma; 4-elektr yuritgich

Shnekli nasoslar tuzilishi sodda, ishlatish oson, puxta, chidamli, ifloslangan
suyugliklarni uzatish imkoniyati yuqoriligi kabi afzalliklari bilan boshga turdagi

nasoslardan ajralib turadi.

6.2. Ogimchali nasoslar

Ogimchali nasoslar ham ishgalanish nasoslari guruhiga kiradi. Bu nasos
harakatlanadigan ishchi elementga ega bo‘lmaydi. Uzatiladigan suyuqlik ishchi
suyugqlik kinetik energiyasini olib, yuqoriga ko‘tariladi (6.4-rasm).

g 6.4-rasm.  Ogimchali

nasos tasviri:

| —

! 1l-ishchi suyuglik uzatish
quvuri; 2-konus naycha; 3-
ogimcha; 4-aralashish
bo‘linmasi;  5-diffuzor; 6-

bosimli quvur;  7-so‘rish

quvuri; 8-bo‘g‘iz

Uzatish quvuri 1 orqali ishchi suyuqlik 2 konus naychaga 20...30 m bosim
bilan beriladi va undan 3 ogimcha shaklida chigadi. Ushbu ogimcha 4 aralashish
bo‘linmasidagi havoni o°zi bilan ilashtirib, 8 bo‘g‘iz va 5 diffuzorga olib ketadi.

Natijada 4 aralashish bo‘linmasida bosim pasayadi va pastki sathdan suv 7 so‘rish
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quvuri orqali aralashish bo‘linmasiga ko‘tariladi. Aralashish bo‘linmasida ishchi
suyuqlik 7 so‘rish quvuridan ko‘tarilgan suyuqlik bilan aralashib, unga o‘z
energiyasini beradi va diffuzor 5 hamda bosimli quvur 6 orgali yugori sathga
ko‘tariladi. Diffuzorda suyuqlik tezligi kamayib, statik bosimi ortadi.

Ogimchali nasos FIK

7 =§—I:'; (6.1)

bu erda Q va H — ogimchali nasosning suyuqlik uzatishi va ko‘tarish balandligi; Q1 va Hi —ishchi
suyuqlik uzatish sarfi va bosimi.

Ishchi suyuglik maxsus nasos bilan yoki yugori suv sathidan H; balandlikda
joylashgan suv manbasidan berilishi mumkin. Ishchi suyuqlik suv, bug‘ yoki havo
bo‘lishi mumkin va shunga mos ravishda oqimchali nasos gidroelevator, injektor
yoki ejektor deb nomlanadi.

Oqimchali nasoslarning FIK ancha past (15... 30%) bo‘ladi. Lekin shunga
garamay loyqga suyugliklarni uzatishda, qudugdan suv chigarishda, qurilish ishlari
bajarishdagi suv chigarish va suv sathini pasaytirishda, suv olish inshootlaridagi
cho‘kindilarni chiqarishda, markazdan qochma nasoslarni ishga solishdan avval
suvga to‘ldirishda keng qo‘llaniladi. Chunki oqimchali nasoslarning tuzilishi
sodda, o‘lchamlari kichik, eyiladigan va aylanadigan detallar yo‘q, ishonchliligi
yugoridir.  Konus naychadan chigayotgan oqimchani tezligi qancha katta bo‘lsa,
ogimchali nasosning bosimi H shuncha yuqori bo‘ladi. Konus naychadagi ishchi
suyuqlik tezligi 20...50 m/s, so‘rish va uzatish quvurlaridagi tezlik 2...3 m/s qabul
gilinadi. Quduglardan suv chigarishda ogimchali nasos markazdan gochma nasos
so‘rish balandligi orttirish uchun qo‘llaniladi. 6.5-rasmda ogimchali nasos

markazdan qochma nasosning so‘rish quvuriga o‘rnatilgan tasviri keltirilgan.
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6.5-rasm. Qudugdan suv chigaruvchi ogimchali nasos
tasviri:
1-markazdan gochma nasos; 2-o‘rama quvur; 3-ogimchali
nasosning suv ko‘tarish quvuri; 4-bosimli suv berish quvuri; 5-
diffuzor;

6-aralashish bo‘linmasi; 7-konus naycha; 8-so‘rish qopqog‘i

Ogimchali nasosga suyuglik markazdan gochma nasos bosimli quvuridan
uzatiladi. Bu holda u quduqdagi suvni 30...40 m balandga ko‘tarib, markazdan
gochma nasos so‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladigan sathgacha etkazib beradi.
Hozirgi davrda quduqqa o‘rnatiladigan markazdan qochma artezian nasosi va
ogimchali nasos birlashgan ya’ni bitta qobiqqga joylashtirilgan nasoslar ham ishlab

chigarilgan.

6.3. Havoli suv uzatkichlar ( erliftlar)

Havoli suv uzatkich yoki erlift yordamida quduglardan, aynigsa loyga va
qum aralash suvni chigarishda, hamda quduq suvidagi gazni chigarib tashlashda
keng qo‘llaniladi. Erliftning ish tarzi tutash idishlar qonuniyatiga asoslangan bo‘lib
(6.6-rasm), quduqdagi suv va suv ko‘tarish quvuridagi suv-havo aralashmasi
(emulsiya) zichliklari farqi hisobiga emulsiya yuqoriga ko‘tariladi. Suv ko‘tarish
quvuri 3 qudugdagi dinamik suv sathiga botiriladi.

Kompressordan uzatiladigan gisilgan havo 3 suv ko‘tarish quvuriga 4 havo

quvuri orgali h chuqurlikda uzatilib, 2 forsunka yordamida sochib beriladi.
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Natijada suv ko‘tarish quvurida zichligi pem teng suvning p zichligidan kam
bo‘lgan emulsiya hosil bo‘ladi va emulsiyani suv H balandlikda sigib chigaradi.
Erliftning geometrik uzatish balandligi:

H, =h-(i— ]—hw; (6.2)
pem

bu erda h - forsunkani dinamik suv sathidan botirilish chuqurligi; p, pem-Suvning va emulsiyaning

zichliklari; hy-suv ko‘tarish quvuridagi bosim isroflari

M/:_,tig
g [7
S )
o: ?
Sy | [
" ¢l 6.6-rasm. Erliftning o‘rnatilish tasviri:
i i &0 il 4 1-qudug, 2-forsunka; 3-suv ko‘tarish quvuri; 4-havo uzatish quvuri; 5-olib ketish quvuri;
| 2l [}A
[ ) 6-suv gabul giluvchi idish; 7-havo chiqarish teshikchasi;
‘ {\ S .
‘ 1% FH 8-to‘suvchi devor
l }
| (g
& :
|
1 i
o W2
/]

Qudugdan Q (m?s) migdorda suyuqglik uzatish uchun kompressorning qudugga

haydashi zarur bo‘lgan havo miqdori (m®/s):

QH,

Qhavo = 23| h+10 (63)
nerl g 10
Erliftning FIK
PIQH
77er| = A e (64)
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bu erda A-forsunkadagi gisilgan havo energiyasi, kVt.

Erliftning ish jarayoni uchun havoning zaruriy bosimi (mPa):
P =001(h+h,,) (6.5)
bu erda h,, - havo uzatish quvuridagi bosim isroflari (hw_h <5 m) m gabul gilinadi.

Erliftning geometrik ko‘tarish balandligi Hg, nisbiy botirilish chuqurligi H/Hg va
nisbiy havo sarfi Qnawo/Q bog‘liq bo‘ladi (6.1-jadval)

bu erda Qnavo —atmosfera bosimi ta’sir etgan holdagi havo sarfi.

Kompressorni ishga solishdagi boshlang‘ich havo bosimi, mPA:
H,=0,01H -h,+2); (6.6)

bu erda ho -quduqdagi statik suv sathigacha chuqurlik.

Kompressor uzatadigan havo idishi (resiver) hajmi (m3), uning havo haydash

migdori Qx < 30 m®/min bo‘lganda:

Wres = 2’2\/61\ (67)
Agar Q>30 m*min bo‘lsa: W_ =39/Q. (6.8)
6.1-jadval

Erliftning geometrik uzatish balandligini uning nisbiy botirilish chuqurligi va
nisbiy havo sarfiga bog‘ligligi

Ng,m K=H/Hg Qhavo/ Q M en
<15 3..2,5 1,5...2 0,99
15...30 25..22 3.5...2 0,57
30...60 2.2...2,0 5...5,5 0,53
60...90 2,0...1,75 6,5...7 0,5
90...120 1,75...1,65 8...9 0,4
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Kompressor validagi quvvat

N, =N,O,P,

(6.9)

bu erda No-1m?® havoni 1 min sigish uchun sarflanadigan kompressorning solishtirma quvvati

(6.2-jadval).

6.2-jadval. Kompressorni solishtirma quvvati

Havo bosimi R; kg/sm? Kompr?ssorping solishtirmq quyvati: kVt.
bir pog‘onali ikki pog‘onali
8 - 0,74...0,78
7 - 0,80...0,83
6 0,95...1,05 0,83...0,9
5 1,05..1,1 0,92...0,96
4 1,1...1,18 1,05...1,12
3 1,12...1,28 13...1,35
2 1,26...1,4 -

Erliftning FIK nisbatan past, ya’ni 20...25 % atrofida bo‘ladi, lekin uning
tuzilishi sodda, ishlashi ishonchli, qattig zarrachalar (qum) aralashgan
suyugliklarni ~ chuqur, diametri kichik, vertikal, giya yoki devori egilgan
quduqlardan chigarish uchun qo‘llanilishi mumkin. Sanoatda erliftlar ishlab

chiqarilmaydi. Uni joyni o°zida hisoblar asosida tayyorlanadi.

6.4. Tebranma nasoslar

Tebranma nasoslar ishqalanish nasoslari turiga mansb bo‘lib, ularni ishlash
tarzi inersiya kuchlaridan foydalanishga asoslangan. Ishchi elementi (qopqog-
porshen) Mexanik tebratgich ta’sirida tebranib, ilgarilanma-gaytarilma harakat
giladi. Tebranma nasoslar oz miqdordagi suyuqlikka past bosim beradi, ya’ni
suyugqlik uzatishi Q=1 1/s gacha va bosimi H=30 m gacha bo‘ladi. Ular asosan ikki
xil: yuzaga o‘rnatiladigan va suvga botiriladigan tebratkichli turda ishlab
chigariladi.

Yuzaga o‘rnatiladigan tebratkichli nasos diametri 100 mm dan katta bo‘lgan

quduglardan suv chiqarishga mo‘ljallangan (6.7-rasm).
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6.7-rasm. Yuzaga o‘rnatiladigan tebranma nasos:
1-tebratgich; 2-prujinali amortizator; 3-suv uzatish quvuri;

4-gopqoq; 5-o0‘rama quvur

Unga rezonansli elektr magnit tebratgich 1

o‘rnatilgan. Suv uzatish quvuri 3 tebratgich 1 ni pastki
gismiga mahkamlangan bo‘lib, uning ostki qismiga 4
gopgoq joylashtiriladi. Elektromagnitni tebranishi 3 suv
uzatish quvuri orgali 4 gopgoqga uzatiladi va uning

tebranishidan suv inersiya kuchi oladi. Qopgoq 4 ustida

bosim davriy ravishda o‘zgarishi hisobiga suv qudugdan suv

uzatish quvuriga o‘tadi va yuqoriga ko‘tariladi.

Hozirgi davrda 1 minutda 3000...6000 marta tebranish hosil
giladigan nasoslar ishlab chigarilgan. Bu nasoslar quduqdagi
suvda qum miqdori ko‘p bo‘lganda ham qo‘llanishi mumkin. Tebranma

nasoslarning kamchiligi: suv uzatishi oz va FIK past (20...35 %).

6.5.Tasmali va chilvirli suv uzatkichlar

Tasmali suv uzatkichlar. Shaxtali va

- 4 §
f L burg‘ulash quduglardan suv  chigarishda
IO\ = {_i'__ ™ B qo‘llaniladigan tasmali va  chilvirli  suv
¥ e — . uzatkichlar  kapillyar nasoslar deyiladi.
-
7 4 Z/ 777 Tasmali suv uzatkichlarning asosiy ish
. % . : .
% ' 2 elementi  rezina  aralashmali ~ matodan
p. . .
; /7;/ J tayyorlanadigan tasma 6 bo‘lib, u quduq
/4 f tepasiga  joylashgan aylanuvchi 3  shkiv
/ . 18 ﬁé yordamida harakatga keltiriladi (6.8-rasm).
ATy
,’4.— | - —V . . e
T—i= h&* , 6.8-rasm. Tasmali suv uzatkich tasviri:
/__—'_* __:/ 1-tayanch ramasi; 2-qobiq; 3 va 7-etaklovchi va ergashuvchi
é e — = :F’_g shkivlar; 4-tasmali uzatma; 5-dvigatel; 6-ish tasmasi; 8-yuk
o T
DT 77
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Ish tasmasini taranglovchi 8 yuk osilgan ergashuvchi shkiv 7 suvga kamida
0,5 m botiriladi. Etaklovchi shkiv 3 dvigatel 5 yordamida tasmali uzatma 4 orqali
harakatga keltiriladi. Etaklovchi shkiv 3 aylanishi va suvga botirilgan ish tasmasi
harakatdanishi natijasida ishqalanish kuchi ta’sirida unga yopishgan yupga suv
qatlami yuqoriga ko‘tariladi. Tasmani 3 etaklovchi shkivdan o‘tishida unga
yopishgan suv qatlami markazdan qochma kuch ta’sirida va kapillyar sirt
tarangligi buzilishi ogibatida 2 qobigka sachraydi va novga oqib tushadi.
Tasmaning kesim yuzasi 50x5, 100x5, 100x4 mm o‘lchamlarda tayyorlanadi va
uning eng qulay tezligi 4...6 m/s gqabul gilinadi.

Sanoatda BJIM-100, JIB-200, I'JIB-250 va boshga turdagi tasmali suv
uzatkichlar ishlab chigarilgan bo‘lib, ularning suv uzatishi Q=3...7 m®/soat, uzatish
chuqurligi H=250 m gacha, FIK n=0,25...0,65, shkivning aylanish chastotasi
n=350...450 ay/min, tasmaning chiziqli tezligi 4,5...6,5 I/s ga teng bo‘ladi.

Chilvirli suv uzatkichlar. Chilvirli suv uzatkichlar burg‘ulash quduglaridan
suv chiqarishga mo‘ljallangan bo‘lib, quduq diametri d > 150 mm bo‘lgan holda
qo‘llaniladi. Ularning ishlash tarzi tasmali suv ko‘targichlarga o‘xshash bo‘ladi.
Ishchi elementi yumaloq yoki to‘rtburchak kesim yuzali rezina aralashgan matodan
tayyorlangan arqon (chilvir) bo‘lib, u qo‘shimcha quvurcha ichiga joylashtiriladi.

Chilvirning kesim yuzasi 32x12, 32x7mm o‘lchamlarda tayyorlanib,
teshikchalarga ega bo‘ladi Chilvirli suv ko‘targichlar belgisi BIIIIT deb
belgilanadi. Ularning suv haydashi Q=3,5...8 m®/soat, uzatish balandligi H=50 m
gacha, FIK n=0,5 gacha, chilvirning tezligi V=4...6 m/s ga teng bo‘ladi.

6.6. Gidravlik taran

Gidravlik taran yordamida suvni yuqoriga ko‘tarish uchun uning o‘qidan
yugorida joylashgan suv manbasi bo‘lishi talab etiladi (6.9-rasm). Gidravlik
taranda suv gidravlik zarb energiyasidan foydalanib ko‘tariladi. Og‘irligi
gidrostatik bosim kuchidan kam bo‘lgan 2 qopqoq bosilsa, suv Hi bosim bilan
tashgariga oga boshlaydi. Bu erda suvning tezligi V noldan to V; tezlikka ortib

boradi. Tezlikning ortishi mobaynida muayyan bir vagtda statik va dinamik bosim
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2 qopqoqning og‘irlik kuchidan ortib ketadi va uni ko‘tarib yopib qo‘yadi. Suv
kelayotgan quvurda to‘g‘ri zarba hosil bo‘ladi va bosim kuchi 3 gopgogning
og‘irlik kuchi hamda 4 qalpogdagi bosim kuchidan ham ortib ketadi. Natijada 3
qopqoq ochiladi va bir qism suv qalpoqqa o‘tadi. SHu paytda suv kelayotgan 1
oziglantiruvchi quvurdagi bosim pasayadi va 3 qopqoq berkiladi, ya’ni teskari zarb
paydo bo‘ladi va 2 qopqoq ochilib, suv yana tashgariga oga boshlaydi. Yugoridagi
holat bayon qilingan tartibda gaytarilib turadi. Har bir zarbadan qalpogda
to‘plangan suv qisilib, ortigcha bosim hosil giladi va 5 bosimli quvur orgali

yugoriga H; balandlikka ko‘tariladi.

6.9-rasm. Gidravlik taran tasviri:

1-oziglantiruvchi quvur; 2-zarb qopqog‘i; 3-bosimli qgopgoq; 4-havo qalpog‘i; 5-bosimli quvur;

6-yugoridagi suv gabul giluvchi manba

Zarbning 1 minutda qaytarilishi 20...100 ga teng. Gidravlik taranning
o‘lchamlari quyidagicha qgabul qilinadi: oziglantiruvchi quvur uzunligi
L=(5...8)H;; Hi=1...20 m; H,=100 m gacha.

Gidravlik tarannning suv uzatishi

_nH.Q
q= T (6.10)

2
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bu erda Hi—suvning tushish balandligi; Hz-uzatish balandligi; Q-ishchi suyuqglik sarfi; n-
taranning FIK.

Sanoatda gidravlik taranning turli konstruksiyalari ishlab chigarilgan,
masalan TI'-1, TI'-2, YHXK-K100, EpITlM-250 va h.k. Ularning suv uzatishi
q=3...18 /s, bosimi H,=150 m gacha va FIK 0,25...0,8 ga teng.

Gidravlik taran oddiy va arzon, buzilmaydi, energiya va foydalanish
harajatlari talab qilmaydi. Ortiqcha ko‘p miqdordagi suvni tashlamaga tushirib

yuborilishi uning kamchiligi hisoblanadi.

6.1-masala. Suv quyilish sathidan statik suv sathi hp=20 m va dinamik suv sathi Hg=30
m chuqur joylashgan qudugdan Q=80 mdsoat suv uzatadigan erliftning asosiy ish
ko‘rsatkichlarini hisoblang.

Echish: Forsunkani dinamik suv sathiga botirilish koeffitsienti K=2,5 va FIK=0,57 gabul
gilamiz (6.1-jadval). U holda forsunkani botirilish chuqurligi

H=K-H,=25-30=75m.
Kompressorning havo sarfi

QH, 80-30

237 1g h+10 0,57-231g (75-30)+10

=413m°/min

Qhavo =

Kompressorni havo haydash miqgdori:
Q. =12Q,,,,=12-413=4,95m°/min

Kompressorni ishga solishdagi bosimi;
P, =0,01(H —h, +2)=0,01(75-20+2)=0,5 MPa=5,7 kg/sm’
Kompressorning ishchi bosimi:
P, =0,01H -H, +h,,)=0,0175-30+5)=0,57 MPa=5 kg/sm’

Ikki pog‘onali kompressor uchun solishtirma kuvvatni No=0,94 kVt gabul qilib (6.2-

jadval), uning validagi quvvatni aniglaymiz:
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N, =N,Q, Pp =0,94-495.-5=233 kVt
Kompressor elektrodvigateli quvvati:
N 23,3

N, =—% K =222.11=26kVt
. 0,98

bu erda nu.- tasmali uzatmaning FIK (0,98);

K-zahira koeffitsienti (K=1.1)
Nazorat savollari

1.Nima sababdan uyurmali nasoslarning bosimi markazdan kochma nasoslarga nisbatan
ancha yuqori bo‘ladi? 2.Labirintli nasoslar qaysi sohada qo‘llaniladi? 3.Shnekli nasosni tuzilishi
va ish tarzi ganday bo‘ladi? 4.0qimchali nasosning asosiy detallari nimalardan iborat?
5.0qgimchali nasoslar ganday afzalliklarga ega? 6.Havoli suv uzatkich yani erliftning geometrik
uzatish balandligi qanday ko‘rsatkichlarga bog‘liq? 7.Erliftga havo uzatish migdori va havoning
bosimi ganday aniglanadi? 8.Tebranma nasosning ish tarzini tushuntirib bering. 9.Tasmali va
chilvirli suv uzatkichlarda suv ko‘tarish qanday amalga oshiriladi? 10.Gidravlik taranning suv
uzatishi ganday ko‘rsatkichlarga bog‘liq? 11.Gidravlik taranning kamchiliklari va afzalliklarini
tushuntirib bering.
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7-BOB. NASOS STANSIYALARINING TURLARI VA ULARNING
INSHOOTLARI

7.1 Nasos stansiyalari va ularning inshootlari hagida umumiy tushunchalar

Nasoslar yordamida suv iste’molchisi yoki foydalanuvchilariga suv yetkazib
berishni ta’minlaydigan gidrotexnika inshootlari va jihozlari majmuiga nasos
stansiyasi deyiladi. Qo‘llanilishi bo‘yicha ular statsionar(qo‘zg‘almas) yoki
ko‘chma bo‘lishi mumkin. Suv haydash gobiliyati (Q) va bosimi (H) bo‘yicha ular
quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

Suv sarfi “Q” bo ‘yicha:
1.Kichik nasos stansiyalari (Q < 10 m3/s)
2.0°rta nasos stansiyalari (Q = 11 — 50 m%/s)
3.Yirik nasos stansiyalari (Q =51 — 100 m3/s)
4.Noyob nasos stansiyalari (Q > 100 m3/s)

Bosimi “H” bo‘yicha:

1.Past bosimli (H <20 m)
2.0°rta bosimli (H =21 - 60 m)
3.Yugori bosimli (H > 60 m)

Nasos stansiyasi tarkibiga umumiy holda quyidagi inshootlar va asosiy
qurilmalar Kkirishi mumkin: suv olish inshooti, suv uzatish inshooti, avankamera,
suv gabul qilish inshooti, so‘rish quvurlari, nasos stansiyasi binosi, bosimli
quvurlar, suv chigarish inshooti, bosim havzasi, suv olub ketish kanali.

Nasos stansiyasining asosiy jihozi — nasoslar elektr yoki ichki yonuv
dvigatellari yordamida ishlatilishi mumkin. Hozirgi paytda asosan elektr dvigatelli
markazdan gochma va o‘qiy nasoslar ko‘proq ishlatiladi.

Nasos stansiyalari suv sifati va sarfini nazorat qiluvchi gidrotexnik
qurilmalar bilan ham ta’minlanadi. Ularga zatvorlar, oqiziglarni ushlab qoluvchi
panjaralar, to‘rlar va boshgalar kiradi. O‘rta, yirik va noyob zamonaviy nasos

stansiyalarida avtomatika elementlari ham mavjud bo‘ladi.
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Nasos stansiyasi binosining planda joylashuviga ko‘ra nasos stansiyalar suv
o‘zani qirg‘og‘ida yoki derivatsion kanalga bog‘langan holda o‘zandan uzoqda
barpo etiladigan turlarga bo‘linadi.

Balandlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha nasos stansiyalari yer ustida, yer ostida

yoki yerga yarim kirgan holda joylashishi mumkin.

7.1.1 Nasos stansiyalarining tarkibiy gismlari

Suv olish inshooti nasosga olinadigan suv sarfini kafolatlash uchun barpo
etiladi. Bu inshoot odaatda zatvorlar bilan ta’minlanadi. Bundan tashqari suv olish
inshootida ogiziglar va baliglarni nasoslarga o‘tkazmaydigan qurilmalar ham
nazarda tutilishi mumkin.

Suv uzatish inshooti ochiq kanal yoki yopig quvur ko‘rinishida bo‘lishi
mumkin. Bu inshoot derivatsion sxema bo‘yicha ishlaydigan stansiyalar tarkibida
quriladi. Suv uzatish inshootining o‘lchamlari gidravlik hisoblar asosida
tayinlanadi.

Avankamera suv uzatish inshootini suv qabul qilish inshooti bilan
bog‘lovchi gismdir. Suv gabul qilish inshooti odatda suv uzatish inshootidan
kengroq va chuqurroq bo‘ladi. Shu sababli, avankamera kesimi suv gabul gilish
inshooti tarfga garab kengayib va chuqurlashib boradi. Suv gabul gilish inshootida
nasoslarning me’yorlar darajasida so‘rish imkoniyatlari ta’minlanadi. Suv
nasoslarga so‘rish quvurlari yordamida uzatiladi. So‘rish quvurlarining kallagi
teskari klapanli to‘r bilan ta‘minlangan bo‘lishi mumkin.

Nasos stantsiyasi binosi asosiy ishchi maydonchalar va xizmat xonalaridan
tashkil topadi. Unda nasoslar, dvigatellar, energiya uzatuvchi qurilmalar,

boshgaruv pulti, yuk ko‘tarish kranlari va shunga o“xshash joylashadi.
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7.1 — rasm. Nasos stantsiyasi binosining ko‘ndalang qirqimi: 1 — so‘rish
quwvuri,

2 — nasoslar, 3 - qulfak, 4 — teskari klapan, 5 - bosim quvuri, 6 —yuk
ko‘tarish krani

Bosim (haydash) quvurlari nasoslarni suv chigarish inshooti bilan
bog‘laydi. Bosim quvurlarida qulfaklar va teskari Kklapanlar bilan ham
ta‘minlanishi lozim.

Suv chigarish inshootining asosiy vazifasi bosim quvuridan chigayotgan
ogimni yuqori byefga uzatishda minimal napor yo‘qotilishiga erishishni ta’minlash
hamda nasos agregati ishdan to‘xtaganda bosim havzasidagi suvning orgaga
(nasoslar tarafga) keskin gaytib ketishini oldini olishdir.

Bosim havzasi suv chiqgarish inshootini suv olib ketish o‘zani bilan

bog*laydi.

7.1.2 Nasos stantsiyalarining joylashuv sxemalari

Nasos stansiyaning joylashuv sxemalari qurilish hududining geologik,
gidrogeologik, gidrologik va topografik sharoitlari, texnik-igtisodiy yechimlar va
boshga omillarga bog‘lig holda turlicha bo‘lishi mumkin.

Derivatsion joylashuv sxemasining umumiy tuzilishi 7.2 — rasmda

keltirilgan. Bu sxema o‘tkazish yo‘lining tekis relyefi sharoitlarida nasos stansiyal
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binosini iloji boricha sug‘orish maydoniga yagin joyga qurish magsadida, (bosim

quvurlari uzunligini kamaytirish uchun) gabul gilinadi.
1 2

AT
/ 9

7.2 - rasm. Derivasiya kanalli nasos stansiyasi sxemasi:

N
¥

1 — suv manbai; 2 — suv olish inshooti; 3 — suv Keltirish derivasiya kanali;
4— avankamera; 5 — suv gabul gilish inshooti; 6 — NS binosi; 7 — bosim quvuri; 8 — suv chigarish

inshooti; 9 — bosim havzasi; 10 — mashinali (ketuvchi) kanal.

Nasos stantsiyasi binosining suv manbai girg‘og‘ida joylashadigan sxemalari
ham keng qo‘llaniladi. Bunda suv olish, suv gabul qilish inshootlari nasos
stantsiyasi binosi bilan birga (7.3 - rasm, a) yoki nasos stantsiyasi binosi alohida
(7.3 - rasm, b) joylashishi mumkin.

a) b)

1 | 2 6 - 10
/5 f‘_ﬂ/@/a/_

7.3-rasm. Nasos stantsiyasi binosining suv manbai girg‘og‘ida joylashuv sxemalari: 1 —

suv manbai; 2 — suv olish inshooti; 3 — suv keltirish derivasiya kanali; 4— avankamera; 5 — suv
gabul gilish inshooti; 6 — NS binosi; 7 — bosim quvuri; 8 — suv chigarish inshooti; 9 — bosim

havzasi; 10 — mashinali (ketuvchi) kanal.

7.2 Suv ta’minoti va chiqindi suvlarni chiqarish nasos stansiyalari

Ishlab chigarish va maishiy oqova, atmosfera suvlari va yog‘inlar (loyga)
tozalash stansiyalariga mahalliy relyef sababli o°zi ogib borishi mumkin bo‘lmagan
hollarda kanalizatsiya nasos stansiyalari quriladi. Kanalizatsiya tizimlari
qurilishining turli variantlarini  taqqoslash shuni  ko‘rsatadiki, o‘zi oqar

kollektorlarini ochiq usulda ishlashda yotqizilish chuqurliklarini: qoyali zaminda
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4-5 m gacha, nam, oquvchan zaminlarda 5-6 m va quruq zaminda 7-8 m gacha
gabul qgilish tavsiya etiladi.

Agar o‘tkazilayotgan kollektorning joylashtirish chuqurligi tavsiya gilingan
chuqurlik kattaligidan ortsa, unda texnikaviy-igtisodiy asoslashga mos ravishda
kanalizatsiya nasos stansiyasini qurishni ko‘rib chiqgish lozim. Suv toshginidan
himoyalovchi dambalar bilan ta’minlangan, daryo sohilida joylashgan shaharlarda
atmosfera suvlarini haydovchi nasos stansiyalari quriladi.

Rejalashtirish, sanitar, gidrogeologik va topografik mahalliy sharoitlarni
hisobga olgan holda barcha variantlar texnikaviy-igtisodiy asoslangandan so‘ng
kanalizatsiya tizimi umumiy sxemasidagi nasos stansiyalarining soni va qurilish
joyi tanlanadi.

Nasos stansiyasining qurilishi joyining gidrogeologik sharoitlari qurilishi
ishlar uchun ma’qul bo‘lishi zarur (gattiq zamin, grunt suvlari sathining past
bo‘lishi va shunga o‘xshash). Lekin bunday talablarni amalda bajarish mushkul.

Kanalizatsiya nasos stansiyalarini ishlab chigarish korxonalari (ozig—ovgat
sanoatidan tashgari), ombor xonalar yaqginidagi bo‘sh hududlarga, Yyoki
ko‘kalamlashtirilgan massivlarda qurish magsadga muvofiqdir.

Shaharning qurilgan hududida esa stansiyani kvartallar orasida
joylashtiriladi va sel suvlari tizimlariga avariya tugunlari o‘rnatiladi.

Sanitariya shartlari bo‘yicha nasos stansiyalarni turar joy va jamoatchilik
binolaridan 20-30 m uzog masofada bo‘lgan alohida binolarda joylashtirish zarur.
Agar bo‘sh hudud bo‘lmasa, oradagi masofa Davlat sanitariya go‘mitasi bilan
kelishilgan holda kamaytiriladi.

Nasos stansiya hududi perimetri bo‘yicha eni 10 m kam bo‘Imagan himoya-
ko‘kalamlashtirish zonasini qurish zarur. Atmosfera suvlarini xaydovchi nasos
stansiyalarini rostlovchi hajm sifatida ishlatish mumkin bo‘lgan suv xavzalari
yonida qurish mumkin. Kanalizatsiya nasos stansiyalari qurilish joylarini mahalliy
sanitar-nazorat organlari va suv xo‘jaligi Vazirligi bilan kelishilgan holda

tanlanadi.
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Quriladigan nasos stansiyalari sonini aniglashda, ogova suvlarni haydash
uchun nasos stansiyalarini qurish va ularni ishlatish katta mablag‘larni talab qilishi
va shuning uchun ular sonini ko‘paytirish magsadga muvofiq emasligini nazarda
tutish lozim.

Nasos stansiyalarini bir xilda yotgizilgan, kamida ikkita bo‘lgan, bir biri
bilan to‘gnashuvchi o‘zi ogar kollektorlar kesishadigan joylarida qurish tavsiya
gilinadi. Qabul gilingan ushbu yechimda kollektorlar va nasos stansiyasining
qurilishi narxi kamayadi, lekin siquv quvuro‘tkazgich uzunligi birmuncha ortadi.

Oqova suvlarni tozalash inshootlariga haydaydigan nasos stansiyalarini
joylashtirish, turli variantlarni taggoslash asosida bajariladi. Nasos stansiyalarini
tozalash inshootlarida qurishda yordamchi-ishlab chigarish binolarini qurishga
ehtiyoj golmaydi. Stansiyadan gattiq aktiv loyga, loyga maydonlaridagi drenaj
suvlar va birlamchi tindirgichlardagi cho‘kmalarni xaydash uchun ham
foydalaniladi.

Tindirgichlarni bo‘shatish uchun gabul giluvchi rezervuarlardan foydalanish
mumkin. Ko‘p hollarda xizmat qilish va maishiy xonalar qurilishiga zarurat
bo‘lmaydi. Lekin bunday hollarda bosh kollektor va kanalizatsiya nasos
stansiyasining uzunligi va chuqurligi ortishi mumkin. Nasos stansiyasini
kanallashtirilgan obyekt atrofida joylashtirishda siquv suv o‘tkazgichlari qurilish
narxi elektroenergiya sarfi va uning ogibatida foydalanish sarflari ortadi, ammo

narxi gimmat bo‘lgan o°zi ogar kollektor qurilishiga zarurat yo“‘qoladi.

7.2.1 Kanalizatsiya nasos stansiyalarining tasnifi, tuzilish sxemalari

Haydalayotgan suyuglik turiga garab kanalizatsiya nasos stansiyalari 4
guruhga bo‘linadi:
1. Maishiy ogova suvlarni haydash uchun;
2. Sanoat oqova suvlarini haydash uchun;
3. Atmosfera suvlarini haydash uchun;
4. Cho‘kmalarni haydash uchun.
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Birinchi guruhga taalugli nasos stansiyalari kanalizatsiya tizimlarida
joylashtiriladi. Shahar kanalizatsiyasini umumiy sxemadagi joylashtirilgan o‘rniga
va bajaradigan funksiyalariga garab:

a) kanallashtirilgan alohida obyektlardan oqgova suvlarni xaydovchi,
maxalliy;

b) quyi joylashtirilgan kollektorlardan baland joylashgan, kanallashtirilgan
alohida rayonlardan suvni xaydaydigan, rayon;

v) kanallashtirilgan hududlardagi barcha ogova suvlarni tozalash
inshootlariga haydaydigan, bosh stansiya inshootlari quriladi.

Ikkinchi guruh nasos stansiyalarini qurishda, xaydalayotgan oqova
suvlarining turlariga garab maxsus talablar qo‘yiladi. Masalan, zararli ogova
suyugligi beton, cho‘yan va po‘latga ta’sir qilib, rezervuar yemirilishiga olib
kelmasligi uchun maxsus nasoslar va jihozlarni vaqgti-vaqtida toza suv bilan yuvib
turuvchi qurilmalar o‘rnatiladi.

Uchinchi guruhga taallugli nasos stansiyalari atmosfera suvlari tashlash
joylariga o°zi ogib borishi mumkin bo‘lmagan hollarda, sel kanalizatsiya
tizimlarida quriladi.

To‘rtinchi guruhga mansub nasos stansiyalari ogova suvlarini tozalash va
cho‘kmalarni gayta ishlash inshootlari tarkibiga kiradi. Bunday stansiyalardan
cho‘kmalarni birlamchi tindirgichlardan metantenklarga, achitilgan cho‘kmani
metantenkdan gayta ishlash inshootlariga, zichlangan cho‘kmani metantenkka,
aktiv loygani ikkilamchi tindirgichdan aktiv loyga regeneratoriga yoki aerotenkka
va qumtutgichdan qum haydash uchun foydalaniladi.

Bundan tashqgari ulardan katta uzunlikdagi cho‘kma o‘tkazgichlardagi
(tranzit nasos stansiyalar) siquvni oshirish uchun ham foydalaniladi.

Ko‘rsatib o‘tilgan nasos stansiyalari ogova suvlarni tozalashning barcha
texnologik sxemalarida ham bo‘lishi shart emas. Ularni o‘rnatish, maydon relyefi
va ogova suvlarini tozalash stansiyalarining o‘tkazuvchanlik imkoniyatiga

boo‘ligdir.
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O‘tkazuvchanlik imkoniyati katta bo‘lmagan oqova suvlarni tozalash
stansiyalarida (30000 m?®/sutkagacha) nasos stansiyalarni birlamchi tindirgichni

boshqgarish kameralariga (achigan cho‘kmani xaydash uchun) o‘rnatiladi.
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7.4 - rasm. Kanalizatsiya nasos stansiyalarining sxemalari
a- alohida; b- birlashgan; v-goyali zaminlarda birlashgan; g-shaxta tipidagi; d- shnekli
ko‘targichli; 1-uzatish kollektori; 2-gabul giluvchi rezervuar; 3-so‘rish quvurlari; 4-siquv

quvurlari; 5-elektryuritgich; 6-nasos

7.3 Ko‘chma nasos stansiyalar

Qurilish maydonlaridagi vagtinchalik inshoot va xo‘jaliklarni suv bilan
ta’minlash uchun ko‘chma nasos qurilmalari va katta bo‘lmagan uzatishli
stansiyalardan foydalaniladi. Suv ta’minoti tizimlarini qurishda va ishlatishda
ortirilgan tajribalar shuni ko‘rsatadiki, yirik nasos stansiyalari uzatayotgan suvning
tannarxi, goida bo‘yicha, kichik uzatishga ega bo‘lgan nasos stansiyasiga nisbatan
2-4 (undan ortig) marta kichikdir. Bundan tashqgari katta bo‘lmagan nasos
qurilmalari, ya’ni ko‘chma nasos qurilmalaridan foydalanish, igtisodiy tomondan
ham magsadga muvofiqdir. Ko‘chma nasos stansiyalarini zavodda seriyali
tayyorlashda ularning narxlari kamayishiga, tezda harakatga tushirish va qurilish
ashyolariga bo‘lgan talabni minimum darajaga keltirishga erishiladi.

Ko‘chma nasos stansiyalari suvning haqiqiy so‘rish balandligini o‘zgarish,
qismlarni qayta joylashtirish payvandlash va qayta ta’mirlash ishlari kabi
xususiyatlarni hisobga olganda markazdan qochma nasoslarni o‘rnatish magsadga
muvofiq bo‘ladi.

Hozirgi vagtda barcha ko‘chma nasos stansiyalari konsol tipidagi bir
pog‘onali yoki 2 yoglama so‘rishga ega bo‘lgan markazdan gochma nasoslar bilan

jihozlangan.
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Ko‘chma nasos stansiyalarining turli hildagi va konstruksiyadagi yetarli
turlari mavjud. Ular o‘tkazish tizimlari va xarakatlanish usullari bo‘yicha
quyidagilarga bo‘linadi. Tashqi o‘tkazgichli qurugda yuruvchi va suzuvchi nasos
stansiyalar:

Birinchi guruxdagi nasos stansiyalari quvvatni saralash vali yoki to‘g‘ridan-
to‘g‘ri dvigatel vali orgali traktor yordamida xarakatga Keltiriladi. Nasoslar
traktorning old yoki orga tomoniga biriktirilgan qolipga (ayvonchali nasos
stansiyasi) yoki aravalarga payvand gilinadi. Traktor nasos stansiyasini ishlash
joyiga ko‘chirib yuradi.

Dvigatelli ko‘chma nasos stansiyasi pritsep ko‘rinishida bo‘ladi. O‘tkazish
dvigatellari sifatida ichki yondiruvchi yoki elektrodvigatellaridan foydalaniladi.

7.5 - rasmda sanoatda seriyali ishlab chigarilayotgan elektrlashtirilgan nasos
stansiyasi ko‘rsatilgan. Stansiya K290/18 tipli nasos bilan jihozlangan.
Stansiyaning so‘ruvchi va siquv quvuro‘tkazgichlari egiluvchan rezinali shlang va
standart metall quvurlardan tarkib topgan. Quvuro‘tkazgichlarning barcha ulashlari

flanslidir.

Himoya gobig i konturi _ _I

2 J 2

1 I
I
W
7.5 - rasm. K290/18 tipli nasos bilan jihozlangan elektrlashtirilgan ko‘chma nasos stansiyasi
1- gabul klapani; 2-egiluvchan ulanish; 3-so‘rish quvurining seksiyasi; 4-zulfin; 5-nasos;

6-elektryuritgich; 7-siquv quvurining seksiyasi
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Nasos siquv quvurchasida zulfinni va o‘tkazish elektrodvigateli bo‘lgan
nasos, avtoprisepga o‘rnatilgan golipga payvand gilingan. Agregat go‘l yordamida
boshgariladi.

Suzuvchi nasos stansiyalari katta quvvatga ega stansiya hisoblanadi.
Suzuvchi nasos stansiyasidagi barcha jihozlar metall yoki temirbeton pontonga
joylashtiriladi. Nasos o‘tkazgichi sifatida ichki yondiruvchi dvigatel yoki
elektrodvigateldan foydalaniladi.

7.6 - rasmda “J] 1250-65” tipidagi ikkita markazdan gochma nasoslar bilan
jihozlangan, elektrlashgan suzuvchi nasos stansiyasi ko‘rsatilgan. Agregatlarni
yig‘ma konstruksiyali temir beton pontonlari tryumida joylashtiriladi. Suv kingston
tipida bajarilgan gabul gilish qutilari yordamida ponton tubi orgali nasoslar bilan

olinadi. Pontonda turar va maishiy xonalar bo‘lishi ko‘zda tutilmagan.

7.6 - rasm. Elektrlashtirilgan suzuvchi nasos stansiyasi
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8-BOB. NASOS STANSIYALARINING GIDROMEXANIK, ENERGETIK
VA YORDAMCHI USKUNA VA JIHOZLARI

8.1 Gidromexanik va energetik uskunalar hagida umumiy tushunchalar

Nasos stansiyalarida asosiy va yordamchi gidromexanik hamda energetik
uskunalar ko‘zda tutiladi.

Asosiy gidromexanik uskunalar — suv uzatish grafigiga mos ravishda suv
uzatuvchi asosiy nasoslar, so‘ruvchi va bosimli quvurlarning boshqgariladigan
(zadvijkali) gismi, nazorat o‘lchov va saglovchi klapanlar, teskari klapanlarni o‘z
ichiga oladi.

Yordamchi gidromexanik uskunalarga — asosiy nasoslarni ishga tushirish
uchun xizmat giluvchi vakuum nasoslari, drenaj va zax gochiruvchi nasoslar,
yordamchi nasos qurilmalarining quvurlar tizimi va ularning zadvijkalari, teskari
klapanlar va hokazolar kiradi.

Energetik uskunalar ham o‘z navbatida asosiy va yordamchi guruhlarga
bo‘linadi. Asosiy energetik uskunalarga — asosiy nasoslarning elektrodvigatellari,
asosiy nasoslar quvurlari zadvijkalarining dvigatellari, ushbu dvigatellarga xos
bo‘lgan maxsus qurilmalar kiradi

Yordamchi energetik uskunalar — yordamchi vakuum hamda drenaj
nasoslarning eletktrodvigatellari, zatvorlarning dvigatellari, ko‘tarma kranlarning

va shunga o‘xshash uskunalarning elektrodvigatellarini o‘z ichiga oladi.

8.2 Asosiy nasoslarni tanlash. Nasoslar katalogi.

Nasosni tanlash uchun bitta nasosni sarfi Q, va dastlabki manometrik napori
Hm qiymatlari kerak bo‘ladi. Nasos quyidagi talablarga javob berishi kerak:
- talab etilayotgan sarf Qn ni uzatishi va zarur napor Hm hosil qilishi;
- yuqori FIKga ega bo‘lishi;
- yaxshi kavitasion talablarga ega bo‘lishi;
- nasoslar seriyali ishlab chiqilayotgan bo‘lishi kerak;

- barcha nasoslar bir xil bo‘lishi kerak (ekspluatasiya qilishda qulayligi uchun).
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Nasos turi jamlangan grafiklardan aniqlanadi (8.1 - rasmda namuna

berilgan).

Hma

Qn

8.1 - rasm. Nasoslarni jamlangan grafigi

Jamlangan grafikda nasos sarfi Q, va manometrik napori Hm lar qo‘yiladi.
Ikkala giymatlarni kesishgan nuqtasi nasos markasini beradi (masalan, marka —
OIIB 2-110 va aylanishlar soni n = ..... ay/daq).

Nasos markasiga asosan katalogdan nasosni xarakteristikasi (ishchi, 8.2 -
rasm yoki universal, 8.3 - rasm), o‘lchamlari bilan nasos sxemasi, kirish D va

bosimli D; patruboklari diametri va nasos og‘irligi olinadi.

Hm H=f(Q)
Ah.m
n=flQ
A=F(Q)
g

Qs Q,m®Jc

8.2 - rasm. Gorizontal markazdan qochma nasosni ishchi xarakteristikasi.
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Xarakteristikalarda nasosni sarf na napor giymatlari qo‘yilib, ishchi nuqta

“A” topiladi. Ushbu nuqta uchun tegishli egrilardan nasoning quyidagi

parametrlari aniqlanadi:

nasos FIKi (h),

kavitasion zaxira (Ah),

ishchi g‘ildirak diametri (D; ) Yoki o°qiy nasosni ishchi g‘ildirak
kuraklarini burilish burchagi (f).

Universal xarakteristika (8.3 - rasm) markazdan qochma vertikal yoki o‘qiy

nasoslar uchun beriladi.

“H” egrilari quyidagilarga bog‘liq ravishda keltirilgan:

- ishchi g‘ildirak diametri (D ), markazdan qochma vertikal nasoslarda;

- 0°qiy nasosni ishchi g‘ildirak kuraklarini burilish burchagi (f).
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8.3 - rasm. Nasosni universal xarakteristikasi.
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8.4 - rasm. Markazdan qochma “JI” turdagi nasoslarni jamlangan grafigi
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8.5 - rasm. Markazdan qochma “B” turdagi nasoslarni jamlangan grafigi
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8.3 Nasoslarning harakatlantiruvchi dvigatellari

Nasosni harakatga keltirish uchun elektr, ichki yonish, bug‘ va shamol
dvigatellari go‘llanilib kelinadi.

Ichki yonish dvigateli - yonilg‘ining kimyoviy energiyasini mexanik ishga
aylantirib beradigan porshenli issiglik dvigatelga aytiladi.

Bug* va shamol dvigatellari shamol va bug‘ning energiyasini mexanik ishga
aylantirib beradi va ekologik jihatdan toza hisoblanadi. Afsuski bunday dvigatellar
fagatgina sanoqli davlatlardagina foydalanish mumkin.

Elektrodvigatel deb elektr energiyani mexanik energiyaga aylantirib
beruvchi elektr mashinalarga aytiladi. Nasos stansiyalarida sinxron yoki asinxron
dvigatellar qo‘llaniladi.

Asinxron elektr dvigatel — dvigatel rejimida ishlaydigan asinxron
mashina; elektr nergiyasini mexanik energiyaga aylantirib beradi. Ish tarzi stator
chulg‘amlari bo‘ylab uch fazali o‘zgaruvchan tok o‘tganda vujudga keladigan
aylanuvchi magnit maydonining stator maydoni rotor chulg‘amlarida hosil
qiladigan tok bilan o‘zaro ta’siriga asoslangan.

Aylanish tezligini tok chastotasi, qutblar soni va sirpanishga ta’sir etib
o‘zgartirish mumkin. Tok chastotasini o‘zgartirish energiya iyerofini cheklagan
holda tezlikni ravon o‘zgartirishga imkon beradi. Shuning uchun chastota bo‘yicha
boshqgariluvchi asinxron elektr dvigatelni yaratish asosiy muammolardan biriga
aylangan. Asinxron elektr dvigatel elektr yuritmalarda asosiy dvigatel sifatida
ishlatiladi. Quvvati bir necha Vt dan o‘nlab MVt gacha bo‘ladi. Asinxron
dvigatellar "Arago-Lens diski" xodisasi asosida ishlaydi.

Sinxron elektr dvigatel — dvigatel rejimida ishlaydigan sinxron mashina.
Asinxron dvigatelga nisbatan quvvat koeffisenti va ortigcha yuklamada ishlay
olishligi yuqori. Lekin rotorli uygo‘otgich yoki to‘girlgichdan kelayotgan
o‘zgarmas tok yordamida uygo‘tish zarurligishuningdek yurgizib yuborishining
o‘ziga xosligi (tezlatib yuborish) bilan asixron dvigatelaga tenglasha olmaydi.

Sinxron dvigatel o‘zgarmas aylanish chastotali sanoat qurilmalari, avtomatik
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sistemlar, tovush yozish apraturasi, ro‘zg‘or asboblari va boshgalarda ishlatiladi.
Quvvati bir necha Vatt dan MVatt gacha.

Dvigatelni tanlash uchun quyidagi ma’lumotlar zarur bo‘ladi:

- nasosning quvvati Nn;

- nasosning aylanishlar soni nn.

Dvigatelni dastlabki quvvati quyidagicha aniqlanadi:

N, =K-N_ kvt (8.1)

dv.dast n

bu yerda K - zaxira koeffitsienti, N, > 100 kvt bo‘lsa K=1,1+1,05;
Nn< 100 kvt bo‘lsa, u holda K=1,1+1,3 gabul gilinadi.
Katalogdan tanlanayotgan dvigatelni quvvati Ng, hisoblangan Ngy ¢t dan
Kichik bo‘lmasligi kerak.
Dvigatelni aylanishlar soni esa:
- sinxron dvigatel bo‘lsa— nasosning aylanishlar soniga teng;
- asinxron dvigatel bo‘lsa— nasosning aylanishlar sonidan ko‘p bo‘lishi kerak.
Dvigatel katalogdan tanlanadi. Tanlangan dvigatel uchun uning parametrlari
va o‘lchamlari yozib olinadi hamda sxemasi chizib olinadi.
Tanlangan dvigatelning parametrlari:
- dvigatelning turi-......... ;
- dvigatelning quvvati Ng,=....... , kVt;
- aylanishlar soni, n=........ ay/daq;
- dvigatelning FIKi, ngy=........
- rotorning og‘irligi- ......... t;

- umumiy og‘irligi -.............. t.

8.4 Dvigateldan nasosga mexanik energiya uzatmalari

Dvigateldan nasosga mexanik energiyani turli moslamalar yordamida
uzatiladi.
1) Nasos va dvigatelni umumiy bitta valga o‘rnatiladi (KM-konsolli monoblok

markazdan gochma kichik nasoslar bitta umumiy valga ega; n.; =1).
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2) Lappakli elastik mufta uzatma. Bu uzatmada nasos va dvigatel o‘glari
birbiriga to‘g‘ri tushadi. ( n,=ngv ; Nuz=1);

3) Tasmali uzatma. Bu uzatma nasos va dvigatel aylanish chastotalari teng
bo‘lmagan va ular xar-xil tekislikka o‘rnatilgan hollarda go‘llaniladi
(Mu=0,94+0,98) ;

4) Tishli uzatma (reduktor). Bunday uzatma ham n, ng, holarda qgo‘llaniladi,
lekin tasmali uzatmaga nisbatan ancha ixcham n,; =0,98+0,99;

5) Lebedkalar (chig‘ir) —bular shtangali porshenli nasoslarni dvigatel bilan
ulashda go‘llaniladi n,; <1;

6) Gidralvik mufta-ikkita g‘ildirak ya’ni nasos va turbina g‘ildiraklari orasida
harakatlanadigan ishchi suyuqglik orqgali energiya uzatiladi.Bu uzatma
yordamida aylanish chastotasini sillig o‘zgarish mumkin. Bu muftani bir-
biriga tegib ishlaydigan detallari yo‘q, siljishi 2-3 %, FIK 1,~0,96+0,98.
Lekin ish tartibi me’yoriy ko‘rsatkichidan farg gilsa, FIK kamayib ketadi va
suyuqlik gizib ketadi .

7) Elektromagnit mufta ham aylanish chastotasini sillig o‘zgartirish
imkoniyatini beradi, boshqarish, ta’mirlash oson, FIK yuqori, yeyiladigan
detallari yo°q. Lekin o‘lchamlari katta va havo harorati o‘zgarishi n aylanish
chastotasi siljishga sabab bo‘ladi .

8) Qo‘l richagli uzatmalar. Qudugdan suv chigaradigan porshenli nasoslarning

richagli uzatmasini misol keltirish mumkin.

8.5 Suv ta’minoti nasos stansiyalarining asosiy gidromexanik uskunalari
8.5.1 I-ko‘taruv nasos stansiyalari

Fagat bitta nasos stansiyasining o‘zi bilangina iste’molchiga suv yetkazish

ba’zan juda qiyin, shuning uchun suvni bir nechta nasos stansiyalari yordamida

pog‘onali chiqgarish usullari go‘llaniladi. Bunday suv chigarish “zinasi” ning

birnchi nasos stansiyasi bosh nasos stansiya yoki birinchi ko‘taruv nasos stansiyasi

deb ataladi. I-ko‘taruv nasos stansiyada ham sovutish jihozlari rezervuariga suv

uzatish uchun 1 ta zahira nasosni o‘rnatish mumkin (suv ta’minotining aylanma
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tizimida).Bunda suv ta’minotining aylanma tizimi 1 qancha vaqt tizimdagi zaxira
suvi hisobiga ishlashi mumkinligi uchun suvning qisga vaqtli tanaffus bilan
uzatilishi hyech ganday giyinchilik tug‘dirmaydi. Shu vaqtda metallurgiya, kimyo,
neftni gayta ishlash va boshga sanoat korxonalariga suvni uzatishda tanaffusga yo‘l
go‘yish mumkin emasligi sababli zahira agregatlari sonini ko‘paytirish zarur
bo‘ladi. Shunday qilib har bir anig hollarda ham zahira nasoslari soni, nasos
stansiyasining texnik-igtisodiy yechimlarini hisobga olgan holda, ishning

ishonchliligini ta’minlash asosida qabul qilinadi.

8.5.1.1 Chuqurlashtirilgan I-ko‘taruv nasos stansiyalari

Chuqurlashtirilgan  1-ko‘taruv  nasos stansiyalarida kam maydonni
egallaydigan vertikal markazdan gqochma va o‘qgli nasoslar o‘rnatish magsadga
muvofig. Elektrodvigatellarni nasos korpusi ustiga o‘rnatish mumkin. Bu
elektrodvigatel ishlash uchun yaxshi sharoit yaratadi, bundan tashqari vertikal
nasoslar o‘rnatilgan stansiya yanada ixcham bo‘ladi. Vertikal markazdan gochma
va o‘qli nasoslarni ko‘p miqdorda suv uzatishga moslab tayyorlanadi va ularni
fakat yirik nasos stansiyalarida o‘rnatish mumkin. O‘rta va kichik ishlab chigarish
samaradorligiga ega bo‘lgan stansiyalarda gorizontal markazdan gochma nasoslar
go‘llaniladi.

Keyingi vaqgtlarda qurilish va loyihalash amaliyotida 20 A va 24 A
tranmissiyali valli quduqg nasoslari qo‘llanilmokda, bu nasos stansiyasi maydonini

hajmini kamaytirishga yordam bermokda.

8.5.2 Il-ko‘taruv nasos stansiyalari

Il-ko‘taruv nasos stansiyalari pog‘onali grafik bo‘yicha ishlaydi va bir
tipdagi nasoslari tanlashni qiyinlashtiradi, chunki iste’molchi sarfi o‘zgarishi bilan
suv uzatishni o‘zgartirishga to‘g‘ri keladi va natijada nasoslarning bir gismini
yogib o‘chirish amalga oshiriladi. Lekin nasosni o‘chirish suvni uzatishni sakrash
o‘zgartirishiga olib keladi, tarmoqda esa sarfning nisbatan ravon o‘zgarishi

kuzatiladi. Nasosning suv uzatishi sarfga mos kelmasligi tizimda energiya
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yo‘qolishi va oqgibatda foydali ish koeffisiyenti kamayishiga olib keladi. Agar
tizimda suvga talab nasos uzatayotganidan katta bo‘lsa, tartib nuqgtasi ishchi tavsif
ning pastki gismiga joylanadi va nasos kichik foydali ish koeffisiyenti bilan
ishlaydi.Agar tizimda nasos uzatishidan sarf kam bo‘lsa, unda o‘zini rostlash
hisobiga tizimdagiga garaganda ko‘proq siquv hosil giladi va nasos stansiyasidagi
umumiy foydali ish koeffisiyenti kamayishiga olib keladi.

I1-ko‘taruv nasoslarini tanlash uchun «nasos-suvo‘tkazgich-tarmoq» tizimini
taxlil Kkilish zarur. Nasos stansiyasining amalda gabul gilingan 2 ta (tarmoq
boshidagi minorali) va 3 ta (kontrrezervuarli tarmoq) hisoblash hollarini taxlil gilib
ko‘rilganda, bu yechimlar yetarli emasligi aniglangan.

Tarmoglarni hisoblash va “nasos-suv o‘tkazgich-tarmoq” tizimi birgalikda
ishlashlarini hisoblash uchun EHM larni qo‘llash nasoslarni tanlashni va
nasoslarning ishlash tartiblarini o‘rnatish ishlarida chuqur taxlil gilish imkoniyatini

beradi, nasos stansiyalarning optimal foydali ish koeffisiyenti bilan ta’minlaydi.

8.6 Nasos stansiyalarning texnik va xo¢jalik ta’minoti tizimi uskunalari va
jihozlari

Nasos stansiyaning bir me’yordagi ish tartibini ta’minlash uchun turli

yordamchi nasos qurilmalari go‘llaniladi:
Vakkum-nasos qurilmalari

Vakkum-nasos qurilmalari asosiy nasoslarning so‘rish balandligi musbat
bo‘lgan hollarda ularni yurgizishdan avval suvga to‘ldirish uchun xizmat giladi.
Vakkum-nasosni havo so‘rishi va talab gilinadigan vakkum miqdori bo‘yicha
tanlanadi.

Havo so‘rishi quyidagicha aniglanadi:
q= VTV; m3/min (8.2)

Bu yerda, W-so‘rish truboprovodi, nasos va bosimli truboprovodning
qulfakkacha bo‘lgan havo hajmlari yig‘indisi; t- suvga to‘ldirish vaqti (t= 3-5 min)

Vakkum miqdori yoki havoning siyraklashtirish darajasi
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h, =h, +h%+h (8.2)

w.vak

Bu yerda, hs - asosiy nasosning geodezik so‘rish balandligi; h, - asosiy
nasosning o‘gidan gobig‘ini yugori gismigacha bo‘lgan balandlik; hyya -vakkum
nasosning so‘rish truboprovodidagi bosim isroflari (uning giymati hs ga nisbatan
10-15 % qgabul gilinadi).

Avtomatlashgan nasos stansiyalarda har bir agregat uchun bittadan vakkum-

nasos gabul qgilinishi zarur.
Drenaj nasoslari

Drenaj nasoslari bino ichiga uning devorlaridan va tagidan, hamda
nasoslarning salniklaridan ogib chiggan suvlarni chigarib tashlash uchun xizmat
giladi. Bu nasoslar ham suv haydashi q va bosimi H bo‘yicha tanlab olinadi. Suv
haydashini quyidagi giymatlarini gabul gilish mumkin:

=1 I/s — kichik stansiyalar uchun (Q< 3md/s);

0=3,5-5 I/s - o‘rtacha stansiyalar uchun (Q< 3-10 m%/s);

0=5-10 I/s - katta stansiyalar uchun (Q< 10 m3/s);

Bosimi odatdagi formula bilan topiladi:

H=H,+h, (8.3)

Bu yerda Hc =V P.B.S.S.;max- ¥ S.S ™%

quduq
V¥ P.B.S.S.max - pastki byefdagi maksimal suv sathi belgisi ;
VS.S hgﬁjgw min -suv to‘plovchi qudugdagi minimal suv sathi belgisi;
Hw - bosim isroflari H, -ga nisbatan 10-15 % gabul gilinadi ).
Drenaj qudug‘i binoning yon tomoniga pastki gavatiga joylashtiriladi. Uning

hajmi nasosning 10-15 minutli suv haydashiga moslab olinadi.
Quritish nasoslari

Quritish nasoslari — katta nasos stansiyalarda asosiy nasoslarning so‘rish
truboprovodi va suv gabul gilish bo‘linmalarini quritish uchun xizmat giladi. Bu

nasoslarning umumiy suv haydashi quyidagicha topiladi :
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W
Qur = T +q, mdsoat (8.4)

Bu yerda W-pastki byefdagi suv sathi maksimal bo‘lgan holat uchun suv
gabul gilish bo‘linmasi va so‘rish truboprovodining hajmi, m3t- suv chigarish
vaqti ( 5+ 8 soat); (- darvozalarning zichlanmagan choklaridan sizib o‘tuvchi suv
sarfi (m*/soat), har bir m chok uchun q =0,5+ 1 I/s qabul qilinadi .

Quritish nasoslari soni ikkita gabul gilinadi, u holda har birining suv

haydashi
Quur
a== (8.5)
Geodezik haydash balandligi:
H, =VP.BSS__ = VS.S;l‘jjuq (8.6)

Ko‘p hollarda drenaj nasoslari vazifasini ham quritish nasoslari bajaradigan
etib loyihalanadi. Quritish nasoslari uchun asosan o°zi so‘radigan uyurmali va

markazdan gochma yoki artezian nasoslari qo‘llaniladi.
Cho‘kindilarni chigarish nasoslari

Cho‘kindilarni chigarish nasoslari suv qabul qilish bo‘linmalaridagi
loygalarni chigarish uchun xizmat giladi. Bu nasoslar har bir bo‘linmaga alohida
go‘llansa gidroelevator, umumiy qo‘llansa, fekal nasoslari gabul qilinadi.
Cho‘kindi haydash q= 3+8 1/s gabul qgilinadi. Geodezik ko‘tarish balandligi

H, =VP.BS.S™ =VS.S"" max (8.7)

Cho‘kindilar stansiya yaginiga quriladigan tindirgichga chiqgariladi.

Xo‘jalik va texnik suv ta’minoti nasoslari

Xo‘jalik va texnik suv ta’minoti nasoslari — asosiy nasoslar,
elektrodvigatellar, kompressorlar, kuch transformatorlari, podshipniklarning

moylash idishlarini sovutish, hamda loyga haydash va vakkum-nasoslari uchun suv
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haydashga xizmat giladi. Agar asosiy nasoslar soni 4 tagacha bo‘lsa, texnik va suv
ta’minoti nasosi ikkita, to‘rtadan ortiq bo‘lsa uchta gabul gilish mumkin ( bittasi
zahira). Xo‘jalik-texnik suv ta’minoti nasosining suv haydashi Q va bosimi H
asosiy uskunalarning texnik talablari asosida gabul qilinadi. Ba’zi hollarda asosiy
nasosning bosimi yuqori bo‘lsa, texnik suv ta’minoti uchun bosimli
truboprovoddagi suvdan filtrlab foydalanish mumkin . Lekin asosiy nasoslarni
yurgizish davrida podshipniklarni sovutish uchun albatta texnik suv ta’minoti

nasosi bo‘lishi zarur.
Moy-bosim nasoslari

Moy-bosim nasoslari uskunalar va anjomlarni yog‘lab turish va boshgarish
tizimlari gidrouzatmalarini yog* bilan ta’minlash uchun xizmat giladi. Yog‘ning
miqgdori g, bosimi H va belgisini uskuna tayyorlash zavodi tavsiyasi asosida gabul
gilinadi. Moy haydash uchun tishli hajmiy nasoslar go‘llaniladi. Nasos
stansiyalarda toza yog*, ekspluatasion yog* va ishlab chigkan yog* idishlari alohida
o‘rnatiladi. Moylash tizimida yog‘ning xizmat mudati 500-1000 soat va boshqgarish
tiziimda 12-15 ming soatni tashkil etadi. Hozirgi davrda 4 MPA (40 kgs/sm?)

bosim hosil giladigan moy-bosim qurilmalari (MNU) ishlab chigarilgan.
Yong¢‘inga garshi nasos qurilmalari

Yong‘inga qarshi nasos qurilmalari ikkita gabul gilinadi (bittasi zahira).

Yong‘in o‘chirish nasosining suv haydashini quyidagicha gabul gilinadi:
Q = 2q1 + 2q2 +0, (8.8)

Bu yerda, g:=5 I/s- tashqi oqim; g,=2,5 I/s ichki ogim; gs=2,5 I/s yordamchi
xonalar uchun ogim.

Nasosning bosimi quyidagicha topiladi:

H=H_,+h, +h, (8.9)

erk
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Bu yerda Hg = ¥ bino=VY P.V.S.Smi, — geodezik balandlik ;

V¥ bino - bino tomining eng yugori belgisi

h,p« =12 M — tomning ustidan muallag ogim ;

hw -bosim isroflari, h,=kg?

Yong‘in shlangi diametri d=50 mm bo‘lsa koeffisiyent k=0,012, diametri
d=66 mm bo‘lsa, k=0,00385 qabul gilinadi. Agar asosiy nasoslarning bosimi
yong‘in o‘chirish uchun yetarli bo‘lsa, bosimli truboprovoddan suv olish ham
mumkin. Lekin nasoslar ishlamaydigan vaqgtda ko‘pikli ot o‘chirgichlar ishlatiladi.
Ko‘pikli o‘t o‘chirgichlar soni quyidagicha gabul qilinadi: quvvati N<100 kvt
bo‘lgan har bir dvigatel uchun 2 ta, N>100 kvt bo‘lgan har bir dvigatel uchun 3 ta
va N < 1000 kvt bo‘lgan har bir dvigatel uchun 4 ta ot o‘chirgich olinadi.

8.7 Mexanik uskuna va jihozlar.

Suv gabul qgilish bo‘linmalari suzuvchi jismlarni to‘sish panjarasi va yassi
ta’mirlash darvozalari bilan jihozlanadi. Darvozalar maxsus o‘yilmalarga
o‘rnatiladi. Panjaralar vertikal yoki 70-80° li burchak ostida o‘rnatilishi mumkin.
Qiya joylashgan panjaralar relsda harakatlanuvchi maxsus PH turdagi mashina
yordamida tozalab turiladi. Vertikal o‘rnatilgan panjaralar oyoqli yuk ko‘tarish
kraniga osilgan maxsus moslama yoki harakatlanuvchi PB turdagi mashina bilan
tozalanadi. Panjara va darvozalarga xizmat ko‘rsatish uchun sharoitga garab turli
yuk ko‘tarish mexanizmlari go‘llash mumkin.

Ko‘p vyillik tajribalar shuni ko‘rsatadiki, Markaziy Osiyo sharoitida
foydalanilayotgan nasos stansiyalarda suv gabul gilish bo‘linmalaridagi suvning
tezligi kichik bo‘lganligi uchun suv tarkibida loyga va qum zarrachalari cho‘kib
golishi ogibatida bo‘linmaning kesim yuzasi qisgaradi va so‘rish quvuriga
Kirishdagi gidravlik garshiliklar ortadi. Bundan tashgari quvurga suv ogimning
yuza gismidan so‘rilishi sababli bo‘linmada havo uyurmalari (girdob) hosil bo‘ladi.
Ogibatda bu nasosning suv uzatishini kamayishiga va kavitasion xususiyatlarini
yomonlashuviga olib keladi.
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Yuk ko‘tarish qurilmalari

Hozir deyarlik barcha inshootlar, shu jumladan nasos qurilmalari ham yuk
ko‘tarish  qurilmalari  yordamida montaj qilinadi.  Montaj ishlarini
mexanizatsiyalashtirish ishchining mehnatini yengillashtiradi, ishchi kuchini
kamaytiradi, ish sifatini yaxshilaydi, montaj tannarxi va muddatlarini gisqartiradi.

Nasos qurilmalarini montaj gilishda nasos va dvigatellarning detallarini,
shakldor gism va armaturalarni ko‘tarish va tushirishda montaj uch oyoqlari,
havoza va po‘lat balkalardan foydalaniladi, ular dastaki tallar bilan jihozlangan
bo‘ladi(8.4 - rasm).

8.4 - rasm. Talning umumiy ko‘rinishi.

1 — chervyakli gildirak; 2 — zanjir; 3 — ilmoq; 4 — harakatlanuvchi rolik.

Tal chervyakli g‘ildirakdan iborat bo‘lib, valiga zanjirli blok (qo‘zg‘almas
rolik) o‘tkaziladi, blok orgali esa zanjir tashlab go‘yiladi. Zanjir ilgagiga yuk
ilinadigan ilmogli go‘zg‘aluvchan rolik osib qo‘yilgan. Zanjirning bir uchi
oboymaga mahkamlangan, ikkinchi uchi erkin osilib turadi. Kuch tortish zanjiri va
chervyakli valga o‘tgazilgan tortish g‘ildiragi orgali uzatiladi. Kichik nasos
qurilmalarini montaj qilishda yuk ko‘taruvchanligi 500-1000 kg bo‘lgan tallar

ishlatiladi.
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Ba’zan og‘ir detallarni ko‘tarish va tushirish uchun ko‘tarish ilmoqli tros
bilan ta’minlangan chig‘irlardan foydalaniladi. Chig‘ir staninadan, tros
o‘rnatiladigan barabandan va baraban aylantiradigan dastadan iborat. Baraban o‘qi
bilan dasta o‘qi orasiga bir yoki ikki juft tishli g‘ildiraklar kiritiladi. Ular yukni
ko‘tarish uchun zarur kuchni kamaytiradi. Chig‘ir trosining o‘z-o‘zidan aylanib
ketishiga yo‘l go‘ymaslik uchun maxsus moslama tormoz o‘rnatiladi. Yugorida
sanab o‘tilgan yuk ko‘tarish qurilmalari yukni fagat tik yo‘nalishda ko‘tarib beradi.

Yukni ham tik, ham gorizontal yo‘nalishda harakatlantirish uchun ko‘p
agregatli nasos stansiyasi binolariga ko‘prik kranlar o‘rnatiladi. Ular detallarni
mashina zalining istalgan joyiga olib bora oladi. Ko‘prik kranining yuritmasi
dastaki va elektrik bo‘lishi mumkin. Trubali quduglarning nasos jihozlarini montaj
gilish va gismlarga ajratishda avtomobil kranlardan foydalanish mumkin.

Montaj ishlarini bajarishda kanat va troslar ishlatiladi. Yuklar ko‘pincha
po‘lat troslar va ularning moslamalari (stroplar, ilgaklar va hokazo) yordamida
ko‘tariladi.

Ko‘tarish ishlarini bajarishda: yukni tros yoki kanat bilan bog‘lamaslik,
balki maxsus halgasi yoki ilgagidan strop yordamida tugunsiz gamrab olish;
ko‘tarilayotgan yukning og‘irlik markazi strop gamrovlari orasiga to‘g‘ri kelishi
kerak. Shunda stropning barcha tolalariga yuk birdek tagsimlanadi va yuk
muvozanatini saglab turadi; tros ko‘tarilayotgan yukning o‘tkir girralariga tagalib
turmasligi uchun bunday joylarga gistirma qo‘yish lozim; trosga tushadigan

hisobiy nagruzka oshib ketmasligini nazorat qilish kerak.

8.8 Nazorat o‘lchov asboblari

Nasos stansiyasida nazorat-o‘lchov jihozlari yordamida quyidagi
ko‘rsatkichlari kuzatib boriladi:

a) nasoslarning suv haydashi Q va bosimi H;

b) pastki va yugori byeflardagi suv sathlari;

V) nasos va dvigatel podshipniklari harorati t;

g) xas-cho‘p to‘suvchi panjaraning ifloslanishi;
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d) tok kuchi I, kuchlanishi U, chastotasi f va quvvat koeffisiyenti cose;

e) sarflanayotgan elektr energiya migdori.

Nasosning suv haydashini quyidagi suv sarfi o‘lchov asboblaridan
foydalanib aniglanadi:

Bosimlar fargini o‘lchash tarziga asoslangan suv sarfi o‘lchagichlari
(Venturi trubasi, diafragma, suv shovva devori) yordamida aniglashda quyidagi

formula go‘llaniladi:

Q=u-wJ29-h yoki Q=0c-u-B-h*  (8.10)

Bu yerda, u- suv sarfi koeffisiyenti, o- o‘Ichagichning kesim yuzasi. B-eni.
h-bosimlar fargi, o-qisilish koeffisiyenti;
Suv hajmini o‘lchashga asoslangan suv sarfi o‘lchagichlari (hajmiy idish,

turbinka) yordamida aniglashda quyidagi formuladan foydalaniladi:

Q=—; (8.11)

Bu yerda W-o‘Ichanadigan hajm; t- o‘Ichash vaqti.
Suvning tezligini o‘lchash tarziga asoslangan suv sarfi o‘lchagichlari
(vertushka, Pito trubkasi va hokazo) yordamida aniglashda quyidagi formuladan

foydalaniladi:
Q :Vo'r ’ F (812)

V,+ - 0gimning o‘rtacha tezligi; F - ogimning kesim yuzasi.

Ultratovush va induksion suv sarfi o‘lchagichlari. Bu o‘lchov asboblari
yordamida tovush chastotasi yoki elektr yurituvchi kuch o‘lchanib, tagqoslash
grafigidan suv sarfi gqiymati aniglanadi.

Suv sarfi o‘lchov asboblari o‘rnatilmagan nasos stansiyalarda bilvosita ya’ni

yondoshish usulidan foydalanish mumkin.
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Q=159-(1-1417)-10°°

Q=Ky@-U-m-p)% —(h, +h,+Z) (813

Bu yerda, I, U — tokning kuchi va kuchlanishi; hvak hman — vakummetr va
manomayetrlarni ko‘rsatishi; K, u, m — nasos va dvigatelning geometrik, kinematik

va dinamik parametrlarini hisobga oluvchi o‘zgarmas koeffisientlar.

Nazorat savollari

1.Nasos stansiyasining asosiy gidromexanik uskunalari nimalardan iborat? 2.Nasos
stansiyasining energetic uskunalari tarkibini tushuntiring. 3.Asosiy nasoslarning hisobiy bosimi
ganday aniglanadi? 4.Asosiy nasoslar soni va hisobiy suv uzatishi ganday gabul gilinadi?
5.Nasos stansiyasining mexanik uskuna va jihozlarini tushuntirib bering. 6.Nasoslarning suv
uzatishi va bosimini aniqlashda qanday o’lchov asboblaridan foydalaniladi?
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9 BOB. NASOS STANSIYA BINOLARI.
9.1. Nasos stansiya binolarining turlari va ularga go‘yiladigan talablar.

Nasos stansiya binosi asosiy va yordamchi gidromexanik va energetik
uskunalari, truboprovodlarining armaturalari, boshgarish va nazorat-o‘lchov
jihozlari hamda boshga anjomlarni joylashtirish va tabiiy muhitdan saglash uchun
xizmat giladi. Stansiya binosi suv haydashi bo‘yicha uch xil turga bo‘linadi:

a) kichik stansiya binosi ya’ni suv haydashi Q < 3 m¥/s;
b) o‘rtacha stansiya binosi Q=3-10 m3/s;
v) katta stansiya binosi, Q>10 m®/s bo*‘ladi;
Tuzilishi bo‘yicha stansiya binolarini quyidagi turlarga bo‘lish mumkin:
1) «Blokli yoki «shaxta-blokli » bino;
2) «Bo‘linmali» yoki «shaxta-bo‘linmali» bino;
Bu turdagi bino o‘z navbatida uch xil ko‘rinishda bo‘ladi ya’ni:
a) «quruq bo‘linmaliy;
b) «ho‘l bo‘linmali» va nasos suvga botirilgan;
v) «ho‘l bo‘linmali» va nasoslar suvga botirilmagan;
3) «Yer ustki» binosi;
4) Maxsus nasos stansiyalar
Nasos stansiya binosining turi va tuzilishi quyidagi omillarga bog‘lig:
a) nasosning tuzilishi, so‘rish balandligi hs va suv haydashiga Q;
b) binoning suv olish inshooti bilan bog‘lanishiga;
V) suv manbasining ish tartibiga;
g) joyning tabiiy xolatiga (tipografiyasi, geologiyasi, gidrogeologiyasi va h.k.);
d) mahalliy qurilish materiallariga;
e) stansiyaning axamiyatiga va X.k.

Stansiya binosi qurilishiga minimal kapital mablag® sarflangan holda
uskunalarning eng qulay ish tartibini va ekspluatasiya sharoitini ta’minlash kerak.

Binoning elementlarini qulay mujassam joylashtirilgan xolatini topish ancha
qiyin bo‘lib, variantlarni texnik-igtisodiy taggoslash usuli bilan aniglanadi.
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Binoning yer ostki gismi quyma yoki yig‘ma temir — beton buyumlardan
tayyorlanadi va uning ichiga suv sizib kirishiga qgarshi choralar ko‘riladi. Buning
uchun belgisi BM-150 dan yuqori, suv o‘tkazmasligi V-4 ortig va sovuqga
chidamliligi Mr3-50 dan kam bo‘lmagan, GOST 4795-68 talablariga javob
beradigan gidrotexnik beton qo‘llaniladi. Suv sizib kirishiga qarshi tashqi
tomondan devoriga bitum surkalib, ichki tomondan sement gorishmasi bilan
suvaladi va namlikka chidamli bo‘yoq bilan pardozlanadi.

Betondan tayyorlanadigan suv Kkeltirish turuboprovodining yuzasi temir
kukuni va sement aralashmasidan tayyorlangan gorishma bilan katta bosimda
choplanadi. «Blokli» binoga beton quyishda, uning ish bajarilish texnologiyasi
xamda issiglik sharoitlari bo‘yicha aloxida bloklarga bo‘lib go‘yiladi. Betonning
truboprovod yoki asbob-uskunalar o‘rnatiladigan joylari bo‘sh qoldirib, keyin
to‘ldiriladi.

Binoning yer ostki qismi gidrotexnika inshooati sifatida ta’sir giluvchi yuk
va kuchlarga ya’ni suv bosmi, grunt bosimi, filtrasiya suvlari bosimi, muz, qor va
shamol ta’sirida xosil bo‘luvchi kuchlarga, asbob-uskunalar va binoning o‘zini
og‘irliklarini hisobga olgan holda tekshiriladi.

Binoning yon tomonida ta’mirlash maydonchasi loyihalanib, uning yer osti
gismiga yordamchi nasos qurilmalari (vakuum-nasos,drenaj va quritish, hamda
moy-bosim nasoslari) o‘rnatiladi.

Binoning yer ustki gismi yig‘ma temir-beton ustunli (sinchli)yoki ustunsiz
(sinchsiz) tuzilishda bo‘lishi mumkin. Agar o‘rnatiladigan uskunalarning eng og‘ir
detali 5 t.dan ortig bo‘lsa, u holda bino yig‘ma temir-beton ustunli tuzilishda
loyihalanadi va ularni oralig‘i ikki g‘isht o‘lchamida to‘ldiriladi. Boshga hollarda
yer ustki gismi ustunsiz, g‘ishtdan bajariladi.

Binoning tomi yig‘ma temir-beton plita (yopg‘ich) bilan berkitilib, suv
o‘tkazmaydigan qoplama issiglik gatlovchi gatlam (karamzit yoki shlak), hamda
sement gorishma bilan mustaxkamlanadi.

Yer ustki gismiga o‘rnatiladigan derazalarning umumiy yuzasi polning

yuzasidan 1/3-1/5 gismida olinadi.
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Binoning elementlarini mujassamlashda quyidagilarga e’tibor berish zarur:

- binoga agregatlar bir gator joylashtiriladi, lekin gorizontal valli nasoslar
o‘rnatilsa va agregatlar soni Z,g>4 bo‘lsa, ikki gator shaxmat ko‘rinishida
o‘rnatishga ham ruxsat etiladi;

- murakkab elektr tarmoqgli stansiyalarda ya’ni Ng>1000 kvt va Z,,>4
bo‘lsa, balandligi h=1,6 m bo‘lgan aloxida kabel gavati quriladi;

- yordamchi asbob-uskunalarning og‘irligi G > 100kg bo‘lsa, yuk ko‘tarish
qurilmasining ta’sir doirasiga o‘rnatiladi;

- binoning yer ustki gismidan yon tomonda eni bino eniga teng, uzunligi
agregatlar o‘glari oralig‘idagi masofadan 1,5 baravar katta bo‘lgan ta’mirlash
maydonchasi ko‘zda tutiladi. Binoning umumiy uzunligi Lpine > 60, bo‘lsa,
ta’mirlash maydonchasi uning xar ikki tomonida ham loyixalanadi;

- paski gavatdan yuqori gavatga yuklarni chigarish uchun diametri D-
Dnast0.3 m bo‘lgan tuynuklar goldiriladi.

- qQavatlar oralig‘idagi to‘sig quyma yoki yig‘ma temir — Dbetondan
tayyorlanadi. Asosiy balkalari imoratga ko‘ndalang bo‘lib, balandligi h=
(0,1....0,2)t qabul qilinadi. Ikkinchi darajali balkalari asosiy balkalarga
(to‘sinlarga) perpendikulyar o‘rnatilib, balandligi h=(0,07...0,1)¢ olinadi va plita
bilan goplanadi. Etajlar oralig‘idagi to‘siglar elektrodvigatellarga tayanch bo‘lib
xizmat giladi. Agar binoning eni Vyino > 9m va dvigatelning quvvati Ng>5000 kvt
bo‘lsa, u xolda dvigatelning tagiga ko‘taruvchi kolonnalar o‘rnatilishi zarur.

- pastki gavatni yuqori gavat bilan bog‘lash uchun giyaligi 1:2; 1:1, 75 yoki
1:1,5 va eni V=0,9...2,2 m o‘lchamda zinopoyalar o‘rnatiladi. Pastki gavatning
balandligi H> 12m bo‘lIsa, u holda lift loyihalanadi.

- truboprovodni ustidan o‘tish, yuqoridagi podshipniklarga va balandligi
h>1.4m bo‘lgan qulfaklarga hizmat ko‘rsatish, ba’zi xollarda kabelni joylashtirish
uchun xizmat ko‘prikchalari quriladi;

- energiya o‘chib qolgan hollarda qulfaklarni berkitish uchun akkumlyator

bateriyalari o‘rnatiladigan xona ko‘zda tutilishi zarur;
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- kuchlanishi U=6...10 kv bo‘lgan stansiyalarda 1,2 va 4 seksiyali elektr
tagsimlash qurilmalari o‘rnatiladigan aloxida bino quriladi. Uning o‘lchamlari
elektr loyixasi asosida aniglanadi;

- katta stansiyalarda ustaxona, omborxona, dush, kutubxona, boshliq xonasi

va boshga maishiy, hamda yordamchi inshootlar qurish ko‘zda tutiladi.

9.2 Nasos stansiya binolarining tuzilishi va ular turini tanlash.

Suv xo‘jaligi va meliorativ tizimlardagi ko‘chmas nasos stansiyalarning
binolarini uch xil turga bo‘lish gabul qilingan:

a) «blokli» yoxki «shaxta-blokli» bino (9.1 a, b.d-rasm). Bu turdagi
binolarning asosini ulkan beton blok tashkil etib, nasoslarning suv Keltirish
truboprovodlari shu blok ishiga quriladi.

b) «bo‘linmali» yoki «shaxta-bo‘linmali» bino, o‘z navbatida turli
ko‘rinishda bo‘lishi mumkin ya’ni «quruq bo‘linmali» (9.1. e,f,g,h,k-rasm), nasos
suvga botirilgan «ho‘l bo‘linmali» (9.2, v-rasm) va nasos suvga botirilmagan «ho°l
bo‘linmali» (9.1, 1 va 9.2, a,b-rasm). «Bo‘linmali» binolarning asosini beton plita
tashkil etib, nasoslarning truboprovodlari poydevor ustiga yotqiziladi.

v) «yer ustki» binosi (9.2, d, e-rasm) odatdagi sanoat imorati kKo‘rinishida
yer ustiga bir gavatli shaklda quriladi.

«Blokli» va «bo‘linmali» binolar ikki qavatli ya’ni er ostki va er ustki
qismlaridan iborat bo‘ladi. yer ostki gismi chuqur bo‘lgan hollarda «shaxtali» bino
deb ataladi.

Binoning turini 9.1-jadvalda Keltirilgan tavsiyalar asosida tanlanadi.
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9.1-jadval. Binoning turini tanlash bo‘yicha tavsiyalar

«Bo‘linmali» bino

Binoning turini | “Blokli” “ fasos suvga|nasos - suvga yer'”

: N . qurug botirilgan botiril- ustki
belgilovchi omillar bino o N DU oty

bo‘linmali ho‘l magan “ho‘l|bino
bo‘linmali” | bo‘linmali”
gisﬁglsng suv haydashi - < < < <15
) ) B,OB, gorizontal

Nasosning turi OIB har ganday | OB, OIIB har ganday valli
Nasosning geodezik
sorish balandligi hs, m manfiy har ganday |manfiy har ganday |musbat
Pastki  byefdagi suv nasosning .
sathining 0‘zgarishi Kpp | har ganday |har qanday |o0‘lchamiga O'rtacha 8 m <hs
, m bog‘liq gacha

«Ho‘l bo‘linmali» turdagi binolar exspluatatsiyasi ancha noqulay bo‘lganligi

sababli boshga turdagi binolarni go‘llashning iloji bo‘lmagan hollardagina gabul

gilinadi.
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9.1-rasm. Nasos stansiya binolarining turli shaxllari
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9.2-rasm. Nasos stansiya binolarining turli shakllari
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9.3 Maxsus turdagi nasos stansiyalar

Yig‘ma- blokli jixozlangan nasos stansiyalar (BKNS)

Nasos stansiyalarining qurilish muddatini gisgartirish uchun yangi turdagi
yig‘ma-blokli jixozlangan nasos stansiyalar ishlab chigilgan. Bunday stansiyalar
zavodda jixozlangan aloxida boks ya’ni blok ko‘rinishida tayyorlanib, xar bir blok
0°‘z maqgsadiga ega bo‘ladi:

1) yordamchi asbob — uskunalar (vakuum-nasos, kompressor va h.k.) bloki;

2) ta’mirlash maydonchasi bloki;

3) asosiy agregatlari bloklari;

4) elektr uskunalari bloki;

5) maishiy xona bloki.

Bunday stansiyalarni go‘llanishi loyihachini ishini yengillashtiradi,
loyihalash va qurilish muddatini gisqartiradi. Yig‘ma blokli jihozlangan stansiyalar
suv haydashi Q= 0,1...10 m®/s va bosimi Hynm 120 < gacha bo‘lgan turlari ishlab
chigilgan bo‘lib, nasosning geodezik so‘rish balandligi hs musbat va hs > Ky
bo‘lgan hollarda qo‘llanishi mumkin. Bunday stansiyalar bir qavatli bo‘lib,

gorizontal valli nasoslar va elektrodvigatellar bilan jihozlanadi.
Suvga botiriladigan kapsulali nasos agregatlari.

Bunday agregatlarini ish muddati gisga va manbadagi suv sathi keng
chegarada o‘zgarib turadigan hollarda go‘llanishi maqgsadga muvofig bo‘ladi.
Tuzilishi bo‘yicha nasos va elektrodvigatel germatik (mustahkam) qobigga
joylashtirilib monoblok agregatni tashkil etadi. Agregat bosimli truboprovod bilan
sharnir asosida bog‘lanadi. Bunday agregatlarni go‘llanishi nasos qurilmasini
soddalashtiradi va bino qurilishiga zarurat bo‘lmaydi, hamda ekspluatasiya ishlari

yengilashadi.
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Ko‘chma nasos stansiyalar.

Ko‘chma nasos stansiyalar tez ishga tushiriladi, qurilmani joyini tez
o‘zgartirish mumkin, qurilish materiallarini tejaydi va zavodda tayyorlanganligi
uchun sifati yuqori bo‘ladi. Ko‘chma stansiyalar quyidagi turlarga bo‘lish mumkin.
a) yer ustki ko‘chma stansiyalar; b) suzuvchi nasos stansiyalar; c) funikulyar nasos
stansiyalari;

a) Yer ustki ko‘chma stansiyalarining 20 xil turi ishlab chigilgan bo‘lib,
asosan gorizontal valli nasoslar bilan jihozlanadi. Nasoslarni xarakatga keltirish
uchun ichki yonish dvigatellari, yoki elektrodvigatellar qo‘llaniladi. Belgilanishi:
CHII, CHIIE, ITHCT, CHH, — (stansiya nasosnaya peredvijnaya), suv haydashi
Q=0,02...0,7 m®/c, bosimi N =5...210 m Masalan: CHII -50/80, SNP-500/10, bu
yerda, 50; va 500 Q I/s, 80 va 10=H, m

b) suzuvchi nasos stansiyalar suzuvchi kemani eslatib, tryum ya’ni ostki
gidromexanik va energetik asbob-uskunalar joylashtiriladigan gismiga va paluba
ya’'ni tepa-kran o‘rnatiladigan gismiga ega bo‘ladi. Ularning gobig‘i metall, temir-
beton va yog‘ochdan tayyorlanib, barja, panton ya’ni yuk tashuvchi kema
ko‘rinishida bo‘ladi. Loyihalashda gobig‘ining katta suv sig‘imiga ega bo‘lishi
¢’tiborga olinadi. Suv sig‘imi deb, kemaning sigib chigargan suv hajmiga teng

bo‘lgan massasiga aytiladi:
V=6-L-B-T (9.1)

Bu yerda, b-suv sig‘imi koeffisenti (b=0,8...0,9) L-uzunligi, B-eni, T-
tagidan vaterliniyagacha balandlik.

Kemaning yuk ko‘tarishi
R=V -G; (9.2)
Kemaning og‘maslik momenti ya’ni avvaligi holatiga qaytarish momenti:

M, =G-h-sing’; (9.3)
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1
Buyerda h= vy —d manfiy giymatiga ega bo‘lsa, u holda kema og‘adi.

1y - y 0°‘giga nisbatan kema gismining inersiya momenti.

Suzuvchi kemalarning hisoblash daryo registrlar (ko‘rsatkichlari) goidalari
asosida bajariladi. Suzuvchi nasos stansiyalardan foydalanishda uni daryoning
chuqur va qirg‘og‘i tik joyiga joylashtirish, katta muz parchasidan saglash,
to‘lginni balandligi 0,8 m kam bo‘lishiga va qirg‘oqni yuvilib ketmasligiga e’tibor
berish zarur. Bosimli truboprovodlarni qirg‘oggacha bo‘lgan gismi po‘lat
materialdan tayyorlanib, sharnir yordamida bog‘lanadi. Belgisi: HAIT -1,1, CHILJI
-120/30, CHILJI-240/30. Suzuvchi nasos stansiyalari suv haydashi Q=0,1...20m>/s
va bosimi H=6...125 m gacha ishlab chiqilgan.

¢) Funikulyar ko‘chma nasos qurilmalari — daryodagi suv sathi o‘zgarib

turuvchi hollarda girg‘oqqa rels o‘rnatilib, aravachada xarakatga keltiriladi.

Nazorat savollari

1.Ko’chma nasos stansiyalari binolari qanday turlarga bo’linadi? 2.Blokli va yer ustki
binolarning qo’llanish shartlarini aytib bering. 3.Bo’linmali binolar qanday omillar asosida qabul
gilinadi? 4.Blokli binolar suv keltirish quvurlari ganday materialdan tayyorlanadi? 5.Blokli ba
bo’linmali turdagi binolar bir-biridan nimasi bilan farq qilishishini ko’rsatib bering. 6.Bo’linmali
turdagi binoning pastki gavati balandligi ganday aniglanadi va gaysi hollarda unung giymati
binoning uzunligiga ta’sir qiladi? 7.Binolarning yuqori (yer ustki) qavati tuzilishi qanday bo’ladi
va uning o’lchamlari nimalarga bog’liq? 8.Maxsus nasos stansiyalarning turlarini aytib bering.
9.Ko’chma nasos stansiyalari qachon qo’llaniladi? 10.Quvurli quduglardan suv olish nasos

stansiyalarining elementlari tarkibini tushuntirib bering.
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10— BOB. NASOS STANSIYALARNING SO‘RUVCHI VA BOSIMLI
QUVURLARI VA ULARNING TEXNIK-IQTISODIY HISOBLARI

10.1 Nasos stansiyalarining so‘ruvchi va bosimli quvurlari.

Nasos stansiyasi so‘ruvchi quvurlari stansiya binosiga o‘rnatilgan
agregatlarning optimal va uzluksiz ishlashini ta’minlashi zarur.

Nasos stansiyalarida so‘ruvchi quvurlarini  joylashtirish  sxemalari
quyidagicha bo‘lishi mumkin: so‘ruvchi quvurlarning soni o‘rnatilgan nasoslarning
umumiy soniga teng; ish nasoslarining soniga teng; o‘rnatilgan nasoslar sonidan
kam. Odatda yirik nasos stansiyalarida har bir nasosning o‘z so‘ruvchi liniyasi
bo‘ladi.

Melioratsiya nasos stansiyalaridagi so‘ruvchi quvurlarning diametrlari katta,
0‘zi esa kalta bo‘ladi, shuning uchun gayta ulovchi kollektorlarni o‘rnatish tavsiya
gilinmaydi, chunki ular nasos stansiyasi binosini kattalashtiradi, nasos
stansiyasidan foydalanishni murakkablashtirib, inshootlarni qurish giymatini
oshiradi. Agar so‘ruvchi quvurlarning soni o‘rnatilgan nasoslarning soniga teng
yoki undan kam bo‘lsa, kollektorlar o‘rnatiladi(xx-rasm). Odatda kollektorlar

vodoprovod nasos stansiyalarida gqo‘llaniladi.

R R T R T :
% TT —‘r % } ;_[_JI' T A
9,00 L0 G [, G, L |
[ i |l | S B

. Ti,;-’ P {[ b T ", A

T “a,
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10.1 - rasm. So‘ruvchi va bosim kommunikatsiyalarining sxemalari:
1 — so‘ruvchi kollektor; 2- so‘ruvchi biriktirish quvuri; 3 — so‘ruvchi quvur; 4 —bosim

kollektori; 5 — biriktiruvchi bosim quvuri
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10.1 — rasm, a da zadvijkasiz so‘rish quvurlari 3 li ikkita nasosni o‘rnatish
sxemasi ko‘zda tutilgan. Nasosga suv quyilib turadigan hollardagina zadvijkalar
ko‘zda tutiladi.

10.1 — rasm, 6da har bir nasosga suv kelishini ta’minlaydigan bitta
so‘ruvchi quvur 3 va kollektor 1 li ikkita nasosni o‘rnatish sxemasi keltirilgan.
Kollektorda ikkita zadvijka bo‘lib, ular yordamida nasoslar remont vagtida uzib
qo‘yiladi, bundan tashqari rezerv zadvijka ham bo‘ladi. Buzilgan zadvijkani
almashtirish uchun nasos stansiyasi butunlay to“xtatilib qo‘yiladi.

Bunday sxema juda kam qo‘llaniladi, nasoslarni vaqgtincha to‘xtatish
mumkin bo‘lgan sug‘orish nasos stansiyalaridagina qo‘llanilishi mumkin.

10.1 — rasm Bda ikkita so‘rish quvuri bo‘lgan uchta nasosni o‘rnatish
sxemasi keltirilgan. Ulardan ikkitasi doim ishlab turadi, uchinchisi esa rezerv
hisoblanadi.

So‘ruvchi quvurlar, kollektorlar va biriktiruvchi quvurlar asosan po‘lat
trubalardan tayyorlanadi.

Quvurlar diametri suvning quvurlardagi yo‘l qo‘yiladigan tezligiga garab
tanlanadi. Diametri 250 mm gacha bo‘lgan so‘ruvchi quvurlarda suv 1 — 1,2 m/sek,
diametri 250 mm va undan katta bo‘lganda 1,2 — 1,6 m/sek tezlikda harakatlanishi
mumkin. Ba’zi hollarda suvning tezligi 2 m/sek gacha yetishi mumkin.

Nasos stansiyasining bosimli quvurlari ham xuddi so‘rish quvurlari kabi,
bosim kollektorlariga ega bo‘lishlari mumkin. Kollektorlar yordamida suv har xil
suv olib ketkichlarga yuboriladi. Kollektorlarni 4 nasos stansiyasi binosiga ham,
uning tshgarisiga maxsus qurilgan xonalarga yoki bosim quvurlarining ochiq
uchastkalariga ham o‘rnatish mumkin. Bosim quvurlarining kommunikatsiyasi
nasos stansiyasining vazifasiga va ish sharoitiga, o‘rnatilgan nasoslar soniga va
ularga qo‘yiladigan texnik talablarga bog‘liq bo‘ladi.

Sug‘orish nasos stansiyalarida ayrim nasoslar va butun nasos stansiyasi
vaqgtinchalik to‘xtatib turilishi mumkin, shuning uchun bosim quvurlari

kommunikatsiyasi ancha soda bo‘ladi.
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Suv ta’minoti va quritish nasos stansiyalari tanaffussiz ishlashi shart. Ular
sutka mobaynida bir maromda ishlamaydi (ikkinchi ko‘tarish vodoprovod
stansiyalari) va quvurlar kommunikatsiyasi ancha murakkab bo‘ladi.

Kommunikatsiyalar nasoslarni har xil quvurlarga gayta ulashdan tashgari
suv tezligini 5 — 7 m/sek dan 1,5 — 2 m/sek ga asta-sekin o‘tishini ham ta’minlashi
lozim. Melioratsiya nasos stansiyalarida shu magsadda konussimon kengayib
boruvchi biriktirish bosim quvurlari o‘rnatiladi.

Agar nasoslarning soni quvurlar soniga teng bo‘lsa va nasoslardan har
gaysisi o‘z quvuriga ishlasa, texnik shartlarga ko‘ra nasoslarning parallel ishlashi
ko‘zda tutilmagan bo‘lsa, bosim kommunikatsiyalari gayta ulashga moslanmagan
bo‘ladi (xx — rasm g, d). melioratsiya nasos stansiyalarida bunday sxemadan
foydalanish uchun bosim quvurining uzunligi 100 — 150 m dank am bo‘lishi hamda
O va OIT markali nasoslardan foydalanilishi kerak.

Bitta bosimli quvurga: melioratsiya nasos stansiyalarida ko‘pi bilan uchta,
suv bilan ta’minlash nasos stansiyalarida ko‘pi bilan beshta nasos ulash tavsiya
gilinadi.

Zadvijkalar nasoslar bilan suvni turli quvurlarga yo‘naltirish, suv sarfi va
bosimni rostlash, shuningdek truboprovodning ayrim uchastkalarini ulash va uzish
ushun ishlatiladi.

Parallel zadvijkalardagi zichlash halgalariga ishlov berish va ularni ishgalab
moslash ponasimon zadvijkalarga nisbatan ancha oson va oddiy. Bu ikki xil
zadvijka ham go‘zg‘aluvchi va qo‘zg‘almas shpindelli gilib tayyorlanadi. Ichki
bosimi 1 MPadan oshmaydigan quvurlarda o‘tish teshigining diametri 50 —
400 mm li go‘zg‘aluvchan shpindelli parallel zadvijkalar keng ishlatiladi. Zadvijka
korpus va gopgoqdan iborat bo‘lib, ular orasiga gistirma qo‘yiladi va boltlar bilan
biriktiriladi. Zadvijka korpusidagi o‘tish teshigini berkituvchi qurilma shpindelning
pastki uchiga osilgan ikkita cho‘yan disk — shiber hamda disklar orasiga
go‘yiladigan cho‘yan ponadan iborat. Shpindel gopgogning ustki gismida salnik
orgali o‘tadi. Salnik zafvijkani suv o‘tkazmasligini ta’minlaydi. Salnik korpusida

smola shimdirilgan jut tolasi yoki grafitlangan asbest tigini joylashgan. Qisish
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buksasi salnik tigmasining zichligini ta’minlaydi. Bunga boltlar yordamida
erishiladi.

Teskari klapan. Nasosdagi suvning orgaga gaytishiga yo‘l gqo‘ymaslik va
suv siqgilishini kamaytirish uchun bosim quvuriga nasos yaginiga teskari klapan
yoki boshga qurilma (drossel va hokazo) o‘rnatiladi. U avtomatik tarzda ishlaydi
va suvni fagat nasosdan bosim quvuriga tomon uzatadi. Suv nasosga garab teskari
harakatlanganda o‘z-o‘zidan berkiladi.

Nasos to‘satdan to‘xtaganda teskari klapan tez berkilgani sabab bosimli
quvurda gidravlik zarbalar paydo bo‘lib, quvurdagi bosimni keskin oshirish
mumkin. Maxsus tormoz qurilmalari yordamida teskari klapanlarning berkilishini
sekinlashtiruvchi qurilmalar ishlab chigilgan.

Teskari klapanlar diametri 55 — 600 mm va undan katta quvurlarda
ishlatiladi.

Bosim quvurini gidravlik zarbalar keltirib chigaradigan yugori bosimlardan
himoya qilish uchun ularda himoya klapanlari o‘rnatiladi.

Kompensatorlar quvurlarning tuprog bilan ko‘milmagan gismlaridagi
chizigli temperature deformatsiyalarini gabul qilish uchun o‘rnatiladi. Yerga
ko‘milgan quvurlar yerga ishgalanishi va temperaturaning deyarli bir xil turishi
natijasida uzaymaydi va gqisgarmaydi. Shuning uchun quvurlar nasoslarga,
rezevuarlarga, quduglarga birikkan joylargagina kompensatorlar go‘yiladi.
Qo‘zg‘aluvchan chokli cho‘yan va asbest-sement suv quvurlariga kompensator
go‘yish shart emas.

Suv quvurlari suv olib ketkichlar qurishda temperatura va temperatura-
cho‘kish kompensatorlari go‘llaniladi.

Stoyaklari rezervuar tubiga payvandlab biriktirilgan bosimli suv
minoralarida, shuningdek tik yerlarga ankerli tayanchlarda o‘rnatilgan suv
quvurlariga temperatura kompensatorlari qo‘yish shart. Stansiya binosi va
quvurlarining turlicha cho‘kishi natijasida wvujudga keladigan go‘shimcha
zo‘rigishlarni yo‘qotish uchun birinchi anker tayanch bilan stansiya binosi orasiga

temperatura — cho‘kish kompensatorlari go‘yish mumkin.
168



Vantuz. Suv quvurlaridan suv o‘tayotganda ularning yugori gismida suvdan
ajraladigan havo yig‘ilib qoladi, natijada havo xaltalari paydo bo‘lib, suv
quvurlarining o‘tkazish xususiyati pasayadi. Suv quvurida yig‘ilib qolgan havoni
0‘z-o‘zidan chigarish uchun vantuzlar qo‘llaniladi. Suv quvuriga suv to‘ldirishda
havo vantuzlar hamda shu magsadda o‘rnatiladigan maxsus ventellar orqali
chigarib yuboriladi. Ba’zi hollarda aksincha quvurlarga havo kiritish lozim bo‘ladi.

Shunda ham vantuzlardan foydalaniladi.
Quvurlarni sinash

Qurilgan quvurlarni gabul gilib olishda uning loyihaga mosligi tekshiriladi,
bosim ostida sinab ko‘riladi va tegishli aktlar bilan rasmiylashtiriladi. Loyihaga
rioya qilinmagan barcha narsalar ijro ish chizmalarida gayd gilinadi. Po‘lat
quvurlar uchun bulardan tashqari korroziyaga qarshi izolyatsiyani gabul gilish akti
va payvand ishlari jurnali talab gilinadi.

Quvurlar 500 — 1000 m li uchastkalarda gidravlik usulda yoki sigilgan havo
bilan, odatda ikki marta: tuprog bilan ko‘mishdan oldin va ko‘milgandan keyin
sinaladi. Birincchi sinovni quruvchilarning o‘zlari bajarishadi. Birinchi sinovni
bajarishda oldin transheyaga yotgizilgan quvurlar ustiga 0,5 — 0,6 m balandlikda
gisman tuproq to‘kilib, quvurlar bilan transheya orasiga shibbalab chigiladi. Sinov
paytida kuzatib turish uchun quvurlar tutashtirilgan joylar ochig qoldiriladi.
Quvurlarning burilish joylariga ilgaklar qo‘yiladi. Aks holda sinov paytida
quvurlar siljib ketishi mumkin. Sinov uchastkasining aynigsa oxiri puxta
mahkamlanadi.

0,5 MPa bosimdan past bosimga mo‘ljallangan po‘lat va cho‘yan quvurlar
1MPa bosim ostida sinaladi. Bu bosim minimal sinov bosimi deyiladi. Ish bosimi
0,5 MPadan yugori bo‘lganda sinov bosimi shu ish bosimidan 0,5 MPa katta
bo“lishi kerak. Suv to‘ldirilgan quvur 15 dagiga mobaynida sinov bosimi ostida
xomaki sinab ko‘riladi. bu bosim quvurning o‘lchamlarini maromiga keltiradi.
Shundan so‘ng sinov bosimi beriladi, agar keying 15 dagiga mobaynida suv

sizmasa va boshga nugsonlar bo‘Imasa quvur sinovdan o‘tgan hisoblanadi.
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Vodoprovodni ekspluatatsiyaga tushirishdan oldin u kuchli suv ogimida to
toza suv tushguncha yuvilib tashlanadi. Shundan so‘ng u dizinfeksiyalanadi.
Buning uchun vodoprovod bir sutka mobaynida har litrda 20 — 40 mg aktiv xlor
bo‘lgan suvga to‘ldirib go‘yiladi, so‘ngra xlorli suv chigarib yuboriladi va
truboprovod toza suv bilan yuvib tashlanadi. Melioratsiya nasos stansiyalarida bu

ishlar bajarilmaydi.

10.2 Nasos stansiyalarida texnik — iqgtisodiy hisoblar

Yil davomida chiqgariladigan suv hajmi va energiya sarfini hisoblash
magqgsadida suv-energiya hisobotlari bajariladi. Bu hisobotlarni 6.3-jadvaldagi
tartibda bajarilsa ancha qulay bo‘ladi. Jadvalning 1-5 ustunlarini suv iste’moli

grafigi asosida ya’ni 4.5-jadvaldagi qiymatlar bo‘yicha to‘ldiriladi.
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10.1 — jadval.Nasos stansiyaning suv-energiya xisoboti jadvali

. s . . .- 17 < — M — -
Suv  iste’moli  grafigi %ﬂ @ 2 k= ~ s | =
. 72} B -~ o
bgylcha _ 2 = £ g | = | B
— - = o "O
3 " Hﬁ n s o =4 en 5 =
< =) H 2 < ” < > = o g
Z o |8 € | = 2 2| g = = 8=
o— b = o 7 < N o < o ‘7 E >
— < O .C: ko) — O % < = =
IS [} < B0 > L [=ESN = [a] < < 7]
| = = | B £ S| > %| 8 = = 2 |gs.2 | =
= 7 < & c 7 = = < By | =
2 |2 2 22 82 €823 |2 2 |05 |2
o B | @ S |E |2 eS| 82|27 %E | ¢ s Be |8
5| & | = = | N S > BE| 2 2| S > |50 | 8
Z I = et 9 £ | e o x| .8 .o O o Z R~ = S
=l > > g > o Sg|l=¢| a2 2| 2 €l a <« 8 = = 4 .2
Sz 3|38 S| EEl= S8 SEs5s {8¥5L e
nol A |lAQal ® |OT| 6 x| AI|Z X XSNZT|Z clwnnZno O E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Xt T 2T YE |ZW

Har bir davrdagi geodezik xo‘tarish balandligi Hgy qiymatlari asosida
nasosning haqiqgiy suv haydashi g, bosimi H va F.I.LK. 7 giymatlarini uning
xarakteristikasidan olinadi (10.1 - rasm).

Ishlaydigan agregatlar soni bo‘yicha nasos stansiyaning hagigiy suv

haydashi Q; va haqiqiy ishlash davrlari T; topiladi:

Q=09-Z_; T, =g; (9.4)
Q
Nasos qurilmasining F.I.K. quyidagicha topiladi:
Mo =M Mo "Mz e (9.5)
1 - nasosning F.LLK.;
nav - elextrodvigatel F.1.K.;
Nuz - Uzatmaning F.1LK. (77,,=1);
Thor - lextr tarmog‘ining F.1.LK. (7,,=0,97 +0.99).
Nasos stansiyaning quvvati:
N :M , (kVi); (9.6)

n.q

Sarflanadigan elextr energiya miqdori :
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sarflaydigan energiya 2E miqdorlari yig‘indilarini aniglanadi.

E=N

Nasos stansiya chigaradigan suv miqdori :

T, (rvt.soat);

W=Q, T, 3600, (m%;

(9.7)

(9.8)

Jadvaldagi giymatlar bo‘yicha yillik chigaradigan suv hajmlari 2W va

10.3. Stansiyaning qurilish bahosi va exspluatatsiya harajatlari

Dastlabki hisoblar uchun nasos stansiya qurilishiga sarflanadigan kapital

mablag® yaxlitlashtirilgan xo‘rsatkichlar asosida aniqlash ruxsat etiladi. Hisoblarni

10.2 - jadvaldagi tartibda bajarish qulay bo‘ladi.

Nasos stansiyaning belgilangan quvvati quyidagi formula bilan topiladi:

N, =2, N, +20 kvt

(9.9)

bu yerda, Ngy - elektrodvigatelning pasportidan olinadigan nominal quvvat, kvt;

Z,» - o‘rnatiladigan agregatlarning umumiy soni;

20 kvt - stansiyaning o‘z extiyojlari uchun sarflaydigan quvvati.

Jadvaldagi K1, K>, K3, Ka, Ks- birlik baholar 15, 16, 17 - ilovalardan gabul gilinadi.

Eslatma: Baholar 1990 yildagi narxlarda berilgan. Joriy narxlarga o‘tishda

amaliyotdagi muayyan koeffitsientlardan foydalaniladi.

10.2 — jadval. Stansiyaning qurilish bahosini aniglash

Ne [ Inshootlar va asbob-usku- O°‘lchov |Birlik Bahosi
nalarning nomlari birligi miqdori birligi umumiy
1 [Nasos stansiya binosi(suv olish .
inshooti bilan birga) vt Noel K K1 Noer=Kbino
2 | Gidromexanik asbob-uskunalar | kvt Npel K> K2 Npe=Knas
3 | Elektr-xuch asbob-uskunalari Kvt Nbel K3 K3Npe=Kel
4 | Bosimli truboprovodlar m le K4 K4 1=Ky
5 | Suv chiqarish inshooti m3/s Qmax Ks K5 Qmax=Ks sh
Ja’mi : K’
Rejalashtirish va ustama
harajatlari (25%  ja’miga K! =1,25K!
nisbatan)
Hammasi ZK —K!'+K!
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Exspluatatsiya harajatlari lavozimlarning maoshlari, elektr energiya uchun
sarflar, inshootlar, asbob-uskunalarni ta’mirlash va qayta tiklash uchun
amortizasiya ajratmalari va boshqa sarflarni 0°z ichiga olib, 10.3 - jadvaldagi
tartibda aniqlanadi.

Lavozimlar maoshlari yillik miqdorini 10.4 - jadvaldagi tartibda lavozimlar
jadvali bo‘yicha belgilanadigan xizmatchilar soni va ularning oylik maoshlari
miqdori asosida aniqlanadi. (10.4 - jadvaldagi xizmatshilar soni 0‘rtacha quvvatli
nasos stansiya uchun berilgan).

10.3 - jadvaldagi elektr energiya uchun sarflanadigan umumiy harajatlar

quyidagicha topiladi:
C. = E+002YE); (9.10)

bu yerda, 0,022F - stansiyaning 0°‘z extiyojlari uchun sarflaydigan elektr
energiya miqdori;
C - 1 kvt. soat elektr energiyaning narxi, SO‘m;
Inshootlar va asbob-uskunalarning qiymatlari Kin, Ky, Kgiar,Ke, 2K, 10,4-
jadvaldan olinadi.

10.3 — jadval.Yillik exspluatasiya harajatlari

Ne | Harajatlar moddalari O‘Ichov | Miqdori Ajratma | Exspluatatsiya
birligi miqdori, |harajatlari
% giymati, sO‘m
1 |Lavozimlar maoshlari Cinaosh
2 | Elextr energiya bahosi kvt.soat |(XE+0,02XE) Cen
3 | Amortizasiya ajratma lari:
3a |Inshootlar Kin S
3b | bosimli truboprovod lar Kir 12
3V | gidromexanik asbob-uskunalar Kgid 10
39 |Elextr-xush uskunalari Ke 10
4 | Yog‘lash-moylash va tozalash |kvt.soat |ZE 0,005
materiallari
5 |Boshqga yig‘imlar >K 2,5
Ja‘mi: E:
Umumsex harajatlari (15 % E: 15 E>=0,15E;
ja’miga nisbatan)
Hammasi >E
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10.4 — jadval. Lavozimlarning yillik maoshlari miqdorini aniqlash

Ne| Lavozimlarning tarkibi Lavozi |Oylik Yillik ish|Yillik maosh
mlar maoshi  |muddati, |miqdori,so‘m
soni so‘m oy

1 |Nasos stansiya boshlig‘i 1 12

2 |Muxandis - gidrotexnik 1 12

3 | Muxandis - mexanik 3 12

4 | Muxandis - elektrik 3 12

5 |Ishchi 1-2 6

6 |Farrosh 1 12

7 |Qorigchi 3 12

ja‘mi: 14

[jtimoiy sug‘urta ajratmasi

(ja’miga nisbatan 5-10 %)

Hammasi Cinaosh

Solishtirma texnik-iqtisodiy va ekspluatasion ko‘rsatkishlar

Bir kvt quvvatning qurilish bahosi:

K 2K om

N ]
N,, xem

Bir m? suvni shigarish tannarxi;

c _2E am .

W_ZW M

Bir tonna- metr shigarilgan suvning tannarxi

2B om,

e ZWH’ mm

Bir ga erni sug‘orish bahosi

o SE au
o a)’

7
ca

bu yerda, @ - sug‘oriladigan maydon, ga.

Stansiyaning quvvatidan foydalanish koeffitsienti

(9.11)

(9.13)

(9.14)

(9.15)



_2E

bu yerda, N, = S stansiyaning o‘rtacha quvvati.

u

Stansiyaning vaqtdan foydalanish xoeffitsienti:

pezl (9.16)

yil
bu yerda, Tyi - 8760 Soat, bir yildagi soatlar soni.
Nasos stansiyaning ekspluatasiya xoeffitsienti
Nes = B (9.18)
Aniglangan solishtirma ko‘rsatkichlar migdorlari 1990 yildagi baholar bilan
taqqoslanganda C,=0,01 so ‘m/m?, C,,»=0,0002 so ‘m/t-m, a=0,5 bo‘lIsa, loyihalash
tadbirlari samarali hisoblanadi. Ushbu shartlar bajarilmagan hollarda loyihani tahlil

qilib, uning sabablari aniglanadi.

Nazorat savollari

1.So‘rish va suv keltirish quvurlari qanday farq qiladi? 2. So’rish quvurlari diametrlari
ganday gabul gilinadi? 3. So’rish quvurlarini suvga to’ldirish usullarini tushuntirib bering. 4.
Metaldan tayyorlanadigan suv keltirish va bosim kommunikatsiyalariga o’rnatiladigan uskuna va
jihozlarning joylashtirish shakillari ganday bo’ladi? 5. Bosimli quvurlar soni ganday aniglanadi?
6. Temir-beton, asbestosement va cho’yan quvurlarni bir-biriga ulash choklarini tushuntirib
bering. 7. Qanday ko’rsatkichlar asosida bosimli quvurlani materiali tanlanadi? 8. Bosimli
quvurlarning diametric ganday aniglanadi? 9. Qanday bosimli quvurlar yer ustiga ochig holda
quriladi? 10. Bosimli quvurlarning qaysi joylariga anker va oraliq tayanchlar o’rnatiladi?
11.Bosimli quvurlarda gidravlik zarba hosil bo’lishi sabablarini tushuntirib bering. 12.Quvurlarni
gidravlik zarbadan asrash uchun ganday choralar qo’llaniladi? 13. Texnik iqtisodiy hisoblar
asosida ganday masalalar echiladi?14.Yillik foydalanish sarflari tarkibiga nimalar kiradi?
15.Keltirilgan xarajatlar ganday aniglanadi? 16.Nasos stansiyasining yillik uzatadigan suv hajmi
va sarflangan elektr energiya bahosi ganday aniglanadi? 17.Solishtirma texnik-igtisodiy

ko’rsatkichlarni tushuntirib bering.
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GOLOSSARI

ATaMaHUHT
ATaMaHUHT ATaMaHWHT
. UHIJIN3
Ne y30ek THiIuaa S — pyC THJIHIA ATaMaHMHI MabHOCH
HOMJIAHM LA HOMJIAHM LN
HOMJIAHM A
1 Aanramus adaptation aranTanus MocnantyB, KYHUKMA;
2 Ancopouust adsorption azicopous UMM, CHHTHUILL,
3 AKBeIyK aqueduct aKBeIyK OcMa KyByp;
4 AKKYMYJaSTOp accumulator | akkymyssTop AKKyMyJATOp, TYILIATUY;
- apTe3MaHcKu | Y3 6ocumu GUIaH YHKAETTaH ep OCTH
5 ApTte3uaHn Kyayk | artesian well 13 b ] P
1 KOJIOJIEL] CyBIapH KyIyFu;
6 Baaiocrpana- balustrade OamrocTpaaa HakIiHKop nankapa;
7 Bapometp- barometer Oapometp Me3oH Kypcarruy;
TOKHUHT KyBBaTUHU YJI4alIuran
8 BatT™meTp wattmeter BaTTMETP v 1 yIraud
ac000;
Cratop onauia aliaHagurad OuTra
o €ku Oup HeuTa BUHTIN METTAIHK
Bunrcumon BUHTOBOM
9 Screw pump poTop OmiIaH CYIOKJIMKHU YMKapuO
Hacoc.1ap Hacoc F000pHII XHCOOH A CYIOKIUKHA
O0CHMH BYXY/Ira KEITHPAIUTaH HACOC.
overall Hacoc arperaTjiapyuHUHT Tk
10 I'adaput . . rabaput P PUHY K
dimensions Ya4oBnapy;
I'a3 Tynnananurax Ba
11 I'a3roanaep gas-holder ra3roJibaep y A )
TaKCUMJIAHAIUTaH CUFUM;
BuHonapHu OUPIAIITHPYBYH Y3yH
12 I'anapes gallery rajepes iynak (M:CyB OJIHMII HHIIOTH Ba HACOC
CTaHIVSICH);
TanbBaHu TOKH Epramuia Gupop
l'anbBann3zanus N raJlbBaHU3all
13 galvanlzatlon METaJUl CUPTHHH OOIIKa MeTayul OuiIaH
Jam us i
KOTJIAIIL;
14 Jamo6a dam namba Kyrapma (cyB);
HACOCJIAPHUHT UILYH FUIIAUpPAruIan
yTamuran CylOKINK OKHMH, MapKa3iaH
KOYMa Hacocnap Kabu paaua Eku
Juaronan angular flow | muaronaabHBI YIGIH HAcocHap Kabu napazen
15 um . HyHanuaa sMac, 6anKku KAsInK
HacocJap pump 1 Hacoc oCTHIA, Xy U TYFpH
TYPTOYpUYAKITaPHUHT THarOHAJIApH
Oyiinmua xapakaraa Oymaaurax
HacocJsap;
nadparma
16 Muagparma _ POWer zﬁm gngeHI/IH Tycuxk, mapna;
dividing iris ’ ’
MOIITHOCTH
Mapka3zgan KouMa Hacocuapaa ykra
VpHaTHUITaH Ba KOOMK MYHa SPKUH
17 Juck disc JIACK aliJlaHaIMrad MIIYK FUIIIMPAKIa Oup
Oupugan MabiayMm Macodazna (onau Ba
OpKa) YpHATHUJIQJWTaH JIAIMIAK;
18 JpeHaxk drainage JpeHax 30Byp, KyBYD;
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HacocHuHr uniamnm JaBBOMHU A

KaBuranus " CYIOKJIMKIIapa O0CUM TacaifmIiy Ba
19 1 cavitation KaBUTAIIHS YIOK b/a boe
MabJIyM KPUTHK KHAMATH TTaH/Ia YHH
y3uuIIra oaub 6opaauran Xoauca,
20 Kaemma clamp KJIeMMa AKKyMYJISITOp KUCKUIAPY;,
Karra nuamerpnu(Oup Heva
BypJiap/iaH oKuO KenaéTran
21 KoJiexTop collector KOJUIEKTOP KyBYpJrapaat oK
CYBIIApHH KamJ1ab OKU3YBYH)
KYBYp,EKH KaHal,
TY¥pu 4M3UKIN XapaKkaTHU allIaHMa
22 Kpusommn- crank KPHUBOIIIHIT YU3HUKIIU XapaKaTra alllaHTUpaurad
MEXaHH3MJIAPHUHT Z-CHMOH KHUCMH;
23 JlabupunT labyrinth JTa0UPUHT Mypakkab JaiKai-4yJiKai;
24 Jlangmadr- landscape nanamadT Mansapa;
25 Jlatyn brass JaTyHb Kes;
. . Yurup, HacoC arperaTiapyuHu
26 Je0énka winch nebenka P p P
KYTapyBuU KypWIMa;
27 Marucrpanib- main line MarucTpasib Acocwuii TapMOK;
Wuruy runanpak nappariHu
CYIOKJIMKIa TAbCUPH HATIKACUIA
28 Mapkasaan Centrifugal | uenTpobexH BY)Ky/Ira KeJaJuraH MapKasaaH
KOYMpPMAa HACOC pump bIif Hacoc KOYHMPMa Ky XHCOOHMIaH CYIOKIHKHH
xXapaKaTJIaHHUIIH KK OoCUMUIA
MIUIAWIMTaH HacOC
- Typnu unapra MypKaiaHuO
29 IMaBuaboH pavilion MaBHJILOH P pra My
KyPWITaH Ba XHX03JaHTaH OHHO;
HacocHuHT unrum KucMuIaru
30 Portop rotor portop o § A
anJIaHyBUM MCXAaHU3M;,
o JIBUTATENb HYM/1a COBYTHIITaH
BOJISTHOU . .
31 CyBau Hacoc water pump Hacoc CYIOKJIMKHHU 3ypiia0 aillaHTUpHILIT yIyH
MEXHHUK y3aTMaJId KypUJiMa
Counb r0bopran €ku OKHO KeTraH
CYIOKJIMKHHU TOPTHIII Ba YHH
pe3epByapra KaiTa CoJMII YUyH
KypuiaMma. Niam cxemacu
Kyiugarnga. [TopiieHs 3ud umuapra
kupaau. HacocHu nacracu macrra
. BCACBIBAOIIN
32 Cypum Hacocu | suction pump - TYLIMPUITaH/1a, TOPIIEHb Ternara
1 Hacoc UTapuO YMKWUIAIN y3UIaH KeHnH
MWIMHIUPHU KyWH TOMOHHUIA OYIILTHK
(Bakyym) Kommaupu6 Jlekun Tabuar
BaKyyMHHU KaOyJl KHJIMacuru OOuc CyB
LMJIMHIUPUHE TTACTU/IA KIaTTaHHA
0YajJy Ba BaKyyM Tapaduia HHTHIAIH.
connecting- ITopiieHs Ba nBUTATENbHTH
33 Hlatyn g IaTyH p A
rod OMpJIAIITHPYBYH KHCM;
hydraulic Tux ypHATHITaH CYB KyTapub Gepum
34 Tapaun Y TapaH P yB Kyrap P
ram MoOcJIaMacu;
TabMUHJI0BYH MUTATEIbHBIN by macocap 37eKTpOCTaHIMsIAp
35 feed-pump KO30HUHH Ba CaHOAT OyF
HAaCoC Hacoc

TeHepaTOpJIAPHUHT CyB OWJIaH
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TAbMUHJIAII YYYH XU3MAT KA IH.
ATOM 3IIEKTpOCTAHITHSIAP
SHEProOIOKIapHH OVF
reHepaTopliapruaa, KO30HXOHAIapAa,
caHoaT KOpXOoHalap/a T03a XUMHUK
cyBHH Oepwurnra ¢oiianaHaam.

36 IlecTepus gear wheel IIECTEPHS Tunwm Funaupax;
37 Hukaona- cycloid [UKJIOU/1a Hyxranap bmnan K}u’pcaTI,mraH
JIOMPACUMOH YH3HK;
S anitary (beKaJIbHLHZ MaI/.I.HII/II‘/'I, caHoar KOpXOHaJ'Ia[lI/I,E[a
38 | ®ekaxa Hacocaap oump HacOe YUKAETraH OKOBA CYBIAPHHM Xaiaamr
HAaCOCTApH;
39 Hupkynsauus circulation | umpkymsus Alinanma.
CyIOKIUKHYU TyramTupuirad (0epk)
40 Hupkyasuuon circulation | mupkymsAIHO afIaHALIA (HHPI%YMHH’I) Xamza
HACOC pump HHBIH Hacoc | PCUCPKYILILIS MakOypaH XapaKaTHHU
TabMUHJIAII YUyH OCJITHIIaHTaH HAcocC.
CyB TabMHHOTH MaHOau/1aH CyBHH
Rescue TepBas 00 To3aant MHLIOOTHTA, arap CyBHI
i 1-kjTapys macoc water- cnacatenpaa | TOSMIAIITa SXTHEK 0ynmaca, 6eBocHTa
. pe3epByapiiapra, TAKCHMIIOBYH
CTAHUUAJIAPHU pumping sl HaCOCHas
. TapMOKJIapra, CHKyB CyB MUHOpacHra
station #1 CTaHIMA €KH CyB TABMUHOTHHHUHT OOIIKA
WHIIIOOTIIapra y3aTub Oepaau
Rescue Bropas
2-KyTapyB Hacoc water- crnacareiibHa Verebmorpiapra 1o3a cys
42 UMDin 4 HACOCHAS pe3epByapH/IaH CyB eTKa3uO Oepuii
CHTHEERE sliatioe\ #g2 CTaHIMS YT RHSMAT T
Lifting
Tam Geprm water- HacocHasg CyB yTKa3ru4 TapMOKJIapH KU CYB
43 P pumping CTaHLUs IS YTKasru4aparu CUKyBHU KyTapuo
CTaHlII/IﬂJIapI/I Station HOOHATHUA 6ep1/1111 YUyH XU3MaT KuJ1aau.
CaHoat KOpXOHaJIapH Ba UCCUKIIHK
ANEKTP CTAHIHUSIIAPUIATH TEXHUK
aiiJlaHMa CyB TAabMHUHOTH CXeMallapura
Circulation Hupkyisinuo Teruuuuaup. by cranmusnapaa oup
Hupkyasiuus water- HHast r'ypyX Hacocjap KOpXOoHaja
44 HACOC pumping HAacoCHast WIUIATHITAH CYBHH COBYTHII EKU
CTAHIUAJIAPU station CTAHIUS TO3aJall KypriIMaapura y3aTtaauiap,
Oomka Hacocap 3ca Kairta
TalépiIaHraH CyBHH HIILIA0 YUKAPHUIIT
KyprIMasiapura rodopaaumap.
BBAT Hacocaunr ncresmon Kyssat N BaTT
45 Ky power AR Ba KMJIOBATTJIApAA YIT4aHau
[Mappakiu Hacocmapa TaKKOCIIaII
tacHudIapu xucobnanaau. Y
Te3KOpJII/IK Velocity KOBCb(i)I/IHI/IeH TaKpOpI/Iﬁ HaCOCJIapHUHT KOHCTPYKTHUB
46 K03 duLHeHTH coefficient T CKopocTH XyCYCHSATIAPHHH KypCaTyBYn

6enrunapaan Oupu 6ynuo, Oepunran
[IapPOMT/AA HACOCIApHH TaHJIAIIA
YXIIANUTMK HACOATIapuaan
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(dhoiinananunanu

Hacocra Power of Mormmnocts | N Kaicuku 6up kuemu poiinamu Nyoii ,
47 KeJIaJIuran water- HaCOCHOM Oynn6 y dpoitnamy uitu amaira
KyBBAT pumping CTaHIIN OLIMPHII capdIaHaIH.
station
MexaHuk Hykonuuuiap —
MTOAITUITHAKATIAP/IATH UITKaJIaHUIIIIAp,
48 . Mexanuk Mechanical MexaHn4eck COJIBHHK (3UWIAlI XaJKacH) Ba UIIYU
dykoaum Nm waste as noreps TUIAMPAK TAlIKU CUPTHIA, ITOLICHIAP
Ba CYIOKJIMKJIAPAAry HyKOJIHUIIIIap
KHpaJH .
Xaxxmuit ®UK omnan 60xoranuo,
HAaCOCHHHT OOCHMIIH OyIIUTUTFUIArud
49 XaKkMuii Waste by ITotepst B WIIMU OPraH Ba HACOC KOPITYCH
HOKOJIHNIII volume o0BeMe opalluFuJaru CypyB4u opajiMKiiap
OpKaJIH CYIOKIIMKHH CH3HIIH Ty(haiin
AYKOIUIIHIUD.
VYnapnaa acocuil HIIYU KUCMU
50 Muadparmaam Diaphragm | Juadpparmen | _ ):lHa(bvpama 6}“’311/16, CYIOKIMK /I
Hacocap pump HEI HACOC y3rapMaiurad TyKuMa €K 9apMIaH
sicaJaiu.
I'mapaiank Hydraulic | T'uapaBiuuec TuapaB/ K ifyKkoHi Hacoe
51 jiyKo/mm. Waste Kast oTeDs KaHaJUIapy OPKaJIM CYIOKIHKIapHU
p OKHIILM HaTIKacuaa coaup Oynaau
59 IPKHH XaBO blast [ToTox XaBo OKUMH WYJIHIa TYCHKIapra Jyq
OKuMH BO31yXa KEJIMAaCIIUTH
53 | Apenax cyBJjapu drainage /IDEHKHAA ﬁiﬁiﬁﬁ:ﬁggﬂiﬁ Zza;;
water BOAd YCTH CyBIIApH.
. XapakaT OyNraH XaBo OKUMHJIA
£ MaxaJyuiui interr_]al_ rf;gflf BG(I){;eI/‘IE/I HyHanMImaa yHammm
KapIuMJInKJIap contradiction y3rapTUpHica, XaBO KyBUPUHUHT
A KECHMH Y3rapuiinm
55 Pajmatop radiator pazuaTop UYsHIM, CeKIUSAIH, UCUTHIIT ac000U
56 KeHnraiini 6axu expansion bak CyBHHM UCUTHII Kapa&Hua KEHTalraH
tank pacIIMpeHus | CyB MHKIOPHHH CaKIaiiinraH yCKyHa.
Hacoc CyBHU Xxapakarra KeITHpaIuraH
57 pump Hacoc yeKyHa
heat supply Cucrema
58 Cys 0u1an system by | Termnocna6ke Hccukmmk TanryB4u UCCHK CYB
MCUTHII TU3UMM .
water HUS BOJOH
o Byr Gman heat supply Cucrema
system by | TermocHaGxe Hccukiuk Tamrysuu OyF
UCUTHII TU3IUMH steam HEA TI2DOM
60 Kpan, stop-cock KpaH BenTiib, 3a1BMKKa OCPKHUTHIIL,
poCTIIall yCKyHaJIapu
X0Ha XaBOCHHH TAIIKHU XaBOTa Ky IIHII
Ba NIy apajamMaHy yia €Ki 0ommKa
XasBo air PermpKysII XOHaJlapra y3aTuir, OUTTa XoHa
61 | pemHpKyJsIIHUAC recirculation H BOBIYXA Jopacuia XaBOHUHT apaslallvIlIz, Iy
n JKyMJIaIaH, UCUTHII arperatiapu

(ac600mapm) €K1 BEHTHUIIATOP-
enmurnYiIap OMIaH UCUTHUI (COBYTHIIN)

180




PELMPKYISIIUATa KHPMaian.

WHcoHHMHT simram Gaoaustu
HaTIDKacuaa Xocui 0ymnb 6eBocuTa

Water for BOEla A (hM3UOJIOTHK axJjaTiap, FOBUHUII,
XyiKaJIuK economic XO3SIICTBEHH YYMUJIUII, OBKAT MHIIUPUIL, KHP
62 MaM M and domestic BIX H IOBHIII Ba X.K. )KapaéHiapyuaa XOCHI
OKOBaJIapH OBITOBBIX Oynamuran CyrOK YNKHHIMIAPTA
purpose HyKL aliTMIau BA MUHEpA, OPraHuK Ba
OMOJIOTHK MOoJI1aiap Ounan
ndocranraH.
63 AKBaTOpus (defined) aKBaTOPUS CyB XaB3acH FO3aCHHUHT KHCMH.
area of water
CyB xaB3acuza €K1 MyXaHIHCIUK
64 Axkymyssinust | accumulation | akkymyssius HHILIOOTIIA CYBHUHT, TySHHHI Ba
9pO3us MaXCYJIOTIAPHUHUHT
TYIUTAHUILH.
MasbiayMm cupTaaH Kataérran
65 Aabbeno albedo anp0e10 PaIMALMSHURT Iy CUPTra TyIaéTran
paauanysra HucOaTu.
66 AHHOHJIAP anion AHUOHBI Man(uii 3apsIaHTal HOHJIAp.
67 ApTe3nan artesian well | apresmancku Ep octunan Gocnm kyau Gunan
- OTHJIMO YHMKAUTaH Ba CYB OJIUII YIyH
Kyaykiaap ¥ Komozen KOBJIAHTaH KyAyKJap
68 Abpazus abrasion aOpasus . CyB XaB3acH KHPFOKIApHHHHT
TYJIKAHIIAP TabCUPH/IA CMUPHIIHIIIH.
69 Axanranus adaptation afanTanus MocnanryB, KyHHKMA;
70 Ajcopouust adsorption ajcopOonus IMUIAIL, CUHTULL,
71 AKBeIYK aqueduct aKBEIyK OcMa KyByp;
72 AKKYMYJISTOp accumulator | akkymynsTop AKKyMyJISITOp, TYIUIaruy,;
73 | Apresmam ynyk | artesian well aETe3I/IaHCKI/I V3 6ocumu Gunan ‘II/IKaéTFE.lH ep OCTH
" KOJIOACIT CyBJIapu KyIAytH,
74 Byzﬂaﬂum evaporation HcnapeHue CytoK €Kku KaTTHK xonaTLEam CYBHHUHT
ra3(0y¥) XolaTura yTUIIIH.
75 Baoo3s ep ocmu vadose water BaJI03Has EpHUHT YCTKH KaTjaMu- ITyCTUIArd
cysnap BOJA CyBIap
doiinanaHuIrad CyB TO3aJIaHraH EKU
76 Aiinanma cyB whirlpool 00€CIeYeHNE | COBUTHITAH/IAH CYHT TEXHOJIOTUK ETUK
TAbMHUHOTH support BOJOBOPOTA JKapaéHra €K1 MauIlIni CyB y3aTKUY
TAPMOKJIAPUTa TaKPOPIIAHHIIIH.
ManjanapHuHr 3puTMa KM ra3jiaH
77 Ancopocus adsorption amcopOIMst | MabiyM KATTUK KHCMJIAp TOMOHH/IaH
FOTHJIUILIH.
QdoliganaHwIrad cyB TO3aJaHraH KU
78 Aiinanma cyB whirlpool 00€eCrevYeHNe | COBUTHITAHIAH CYHT TEXHOJIOTUK ETUK
TAabMHUHOTH support BOJIOBOPOTa )apa€Hra €K1 Maullui CyB y3aTKUY
TAPMOKJIAPUTa TAaKPOPIIAHHIIIH.
79 AHWOHJIAP anion AHHOHBI Manwuii 3apsiulaHral HOHJIap.
JloTrHYa apumyc Kypuk atMocdepa
80 Apu MM arid climate ApuaHbIit HAMITUTH [IACT XaBO XapoparH 3ca
KJIUMAT OayaH] Ba CyTKa JIaBOMHU/Ia KaTTa
TeOpaHuILIapra.
81 | Apresmameys | OSSPl |apresmamexan | evntapion
water BOJIa

KaTjamiiap YpTacuJaru >Kousiaiiral Ba
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cyB ©Oocumu Oananz OYiraH ep ocTH

CYB XaB3aJapWHU XOCHJI KUITYBYH
kwryBun cysnap. CyB 6ocumu opTud
KEeTrasja y3-y3uJaH ep ro3uja
KyTapuiranaa éku (haBBopa Kabu

82

AccHMHMIATHHAI
OBYM XYCYCHST
(cyB 00BbeKT)

assimilation
peculiarity

(for water 1

object)

00BeKTa)

0COOEHHOCTH
ACCUMWJISLIU

(BogHOTO

OTHIMO YUKHIIH MyMKHM.
CyB 00BEKTHHUHT U(IIOCTIOBYH
MaJIalapHUHT MabJIyM MHKJIOPHHH
(EKHM UCCHKIIMKHUHT MabIyM XQ)KMUHH
MabJIyM X@)KMHHH) BaKT OUpIUrUIa

Hazopart €ku cyBlaH QoiinanaHuin
MYHKUTHA cyB cudaTa Me€praapu
y3rapub xkeTmaran Xxamza 3apapiu
oKuOaTiIapaa Ba aTpodaaru cyBra
3apyp eTKazMmaraH xonja Kaldyn Kujia
OJIMIIIN.

83

ATpo(p MyXuTHH
HA30paT KUJIMII

control of
environment

i cpenoit

KOHTPOJIb 32
OKpYXKarole

WHcoH Ba 6HoTa y4yH 3HT MyXHM Ba
acocuii Oynran Ba acocuit Oynran
aTpod MyXHUT KOMITIOHEHTIaPHHHT

XOJIaTH Ba yJIapHUHT XOJaTH Ba

YJIAPHUHT Y3Tapuiiv YCTUAA Ha30paT

KHWJIHIIL.

84

Buoren mogaa

matter

biogenic
(organic)

OHOreHHOE
BEIECTBO

Opranu3MiIapHUHT XaéTu HaomusT
HATHXKACHA BYXKY/ra KeJIraH KUMEBHUH

OupuKMa (JISKUH aijiaHMa Iy
BaKTHHUHT Y3WHUHT YIAPHUHT )XUCMU

85

Buoreorcenos

biogeocenose

OHOTreoIeHO3

TapkuOua 6YIXaM MyMKHH).
Buoreocenos acocuii u3naHum 00eKTH
OrochepaHUHT 3JIEMEHTHUHT
TapKUOMIA OMPIUTHUAMD Ba Iy MAabHOJIA
naHamadT TyIyHYaHUHUHT
CHHOHMMHUAND Tap4u OXUpJIapuIaH
(bapkiu YIapoK THPUK Majiaa
TYIIYHYACH XaM ¥3 n4aura Kkampad
OJIAJIH. .

86

Buojgoruk
XOBYy3J1ap

biological
pond

OHMOJIOTHYECK
ve Tpybl

OxoBanapHUHT OUOJIOTHK yCyliaa
To3aNalia KyJUIaHIIAAUTaH X0BYy3Jap
. MyCTaKHJI paBHUIIa Te3
OKCH/IJTAHUBYM OPTaHUK MOJIasap
OwslaH TYHUHTaH OKOBaJTAPHUHT
MUKPOOPTaHU3IAPHUHT Ba CYBHUHT
VTaapu €paamMuia To3anam €Ku
CaHOATHUHT TO3aJaIl
VHIIOOTIIAPUHUHT XamJia TaOuuii cyB
KaOyJ KWITyBYH XaB3ajap ypracuaaru
opajMK 00beKT cudaTuaa
hoiinananaunaay.

87

BuoJjgoruk
UpIoCTAHUII

biological
pollution

OHMOJIOTHYECK
oe
3arpsi3HEHUE

OkoTu3Mra yHra €t OynraH opranusm
TYpJIAPHUHT KAUPUTHITUIIHN Ba
YIApHUHT KYTaWUIIIN.
MuUKpOOpraHu3MIIapHUHT OHIIaH
uduocnanura 6aKTepUOIOTHK Ba
MUKpPOOpPraHu3MIIap OMINH
udnocnaHumra 0aKTepUOIOTHUK Ba
MHUKPOOHOIIOTHK H(IOCIaHHUII XaM

IEeWIagu.
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88

Bano3 cysaap

vadose water

BaJlO3Has
BOJA

JlotuH4a Bagocyc caé3 atMocdepanan
KenmuO Tymrad €Ki KOOUFHIa XOCHIT
Oynran Ba yHJa >Koinamras ep
OCTUCYBIIApH (OXUPTH KEIINO YUKUIIIH
KUXATUAAH OXUpla CyBiapra
Kapama-KapIiy KyHnIaan).

89

I'eoxkumé

geochemistry

I'COXUMHUA

EpHunr xumépnii Tapkubu yHzaa
KUMEBUI JIEMEHTIAPHUHT
TaKCHMJIAHHIIN KOHYHHATIApH Ba
MHUKPOOPTraHU3MIAPHUHT
TaKCUMJIAHMIIY KOHYHUSTIIApU Ba
MUTPaTIVSHH.

90

Jpenaxk cyBJjapu

drainage
water

JpeHaKHAast
BOJA

WHrnnzua npanH- KypUTHLT JPEHAKU
OpKaJli €p OCTH Ba €p YCTU CyBIapH

91

Ep ocTu cyBiaapu

underground
water

IIOA3CMHBIC
BOJbI

Ep KOOUMFUHMHT IOKOPU KUCMHU TOF
JKUHCTIAPUIIATH CYIOK KATTHK Ba OYF
XoJaTiap/iar CyBJap 3pKHH
(rpaBUTaTLHOH, TYIIPOK OCTH CYBIIap)
TYNPOK OCTH CyBJIapu Ba OOFJIaHraH ep
OCTH CYBJIapH.

92

3apapau Mmoaia

poisonous
substance

SAJOBHUTOC
BCIICCTBO

MHCcoH canoMaTiury Ba y siaiaurad
MYyXHUTTa XaB() TYFIUPATUTaH Xap
KaHaail Moaja.

93

3axapuu
YUKHHIWJIAP

toxic waste

AO0BUTHIC
OTXOJbI

VY3 TapkrOua THPUK OraHU3MIIAPHU
3axapJOBYM MojJajapra sra
YUKHHJWIAp.

94

Hppurauus

irrigation

UppUTaLus

Jlotunua irricatio — cyropuin
KHUIIUIOK XY>KaJIUK eplIapUHU CyHBHI
CYFODHILL.

95

HNdaocnanmm

pollution

3arpsi3HeHUE

CyB XaBo Ba TYIPOKKa KEMMHYAITNK
(doiinanaHuIn yUyH SIPOKCU3 XO0JIJ1a
KeNTUPUIIaJUTraH KOHCEHTpaTIusAaru
MHUKPOOpraHu3MiIap, KUME MOAIaIapu
3axapJioB4U MOAJAJIAp.

96

HNdaocnanmnm
Aapaxacu

level of
pollution

YPOBEHb
3arpsi3HEHUs

Myxutaara uIocIoBUM MOATATIAD
MUKIOPUHUHT MYTJIOK EKH HUCOMIT
KUMMAaTH.

97

HUdaocaannmun
HI' OJIAMHH
OJIMIIL

prevention of
pollution

NPEIyIPExXT
€HHUe
3arpsi3HCHUS

Udnocnantupunmaiiaurad OyHu
KaMaTUpagurad €K Ha3opaT
KWJIaurat xapaHiaap aManni

yenyonap €Ki MaxcyloTIapHH KYyIUTal
Oy PEeTCUKJIMHUHT TO3aJalll Ba Kaiita
HIILIANI JKapa&HIapHu Y3rapTUPHII
Ha30paT MeXaHU3MIIApU pecypciapiaH
camapaiu (poraanaHuII Ba
MaTepUaTHU aIMAIITHPHUIITHHI Y3 HIUTa
OJIaJIH.

98

KuméBuii
UpIoCTAHUII

chemical
pollution

XUMHAYECKOE
3arpsi3HEHUE

OkoTu3Mra yHra €t Oynran
U(GIOCTAHTUPYBYN MOJIAIAPHUHT (OH
KOHCEHTpaTUHsUIapuIa 3u€1 MUKIOpIa

KAPUTHIIUIIN.

99

Kucaoramm
éruHJIap

acid
precipitation

KHUCJIOTHBIC
oCaaKHn

Opnataa OonutaHFud MaHOadaH y30K1a
atMocdepanaru KUMEBHIA sxapaéHiiap
Tydaiinu y3raprad OJITUH-TYTypT a30T
OupuKMaiapu Ba OOIIKa
MOJIJTATAPHUHT epra CyroK €K1 KypyK
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X0Nja TylmraHujaa pyi oepaguran
KOMIUIEKC KUMEBHI Ba aTMochepa
xonatu. CyroK IIakJId oJaT/a KucioTa
émrupu 1e0 HOMJIaHAAM Ba epra EMFUP
€KUM TyMaH IIaKInIa TyIIaau.

100

Kommynaua
OKOBaJIap

wastewater

CTOYHBIE
BOJBI

AXOJIMHUHT UCTUKOMAT KWIAIUTaH
JKoap/ia Xocui Oynajaural OKoBaiap
YMYMUH KaHAJIA3ATIUS MaBXKY/I
Oynranma MauIIni UIDIa0 YUKAPHUIIT
&FMH COYMH CYBJIAPHHU ¥3 HUUTa
onaau.
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