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1. Kupum

Xo3upru BakTAa Pecnybivkamusna TeMHp-0€TOH KOHCTPYKLMSUIAPUHUA FOBAK
TYJNIMPYBUMIIAD AacCOCHUJArd eHruia OeToHnapjaH Tailépnam Tanad KUJIMHAIU.
MacanaHn, apMOIIEMEHT KOHCTPKYILMsUIApU, FOBAaK (sueiikanu) Ba razobetoH. bymap
MabJIyM MHUKIOpPJa KOHCTPYKUMSUIADHM CHTWUIAIITUPUIN MacajajapyuHu — Xall
KWIMOKJA. KOHCTpyKIMSIapUHU €HTMJUIAIITUPUII apMaTypa Ba HEMEHT MUKIOPHUHU
TEXKalllra, KOHCTPYKUMSJIADHUW KYHOAJaHI KECUMMUHHM KaMaWuWIlWra Ba YyJIapHU
OpOoNETUHU y3alTUpHUIITra oJu0 Kesaiau.

beroH TynaupyBUMiIapuHA WMOUIA0 YHMKAPHIIHUA PHUBOKJIAHTUPHILIA ACOCHUN
Wymianmanap Kydugarwiap OYViMIIM Kepak: TYJnupyBuuiap cudar mapaxkacu Ba
caMapacuHH OIIMPUII; UILIA0 YMKApHILJIa MEXHAT capPUHU KaMaWTUPHIL, FOKOPU
cudariu TYIAUMPYBUWIAPHU KYTU1ad HIUIad YMKAPUIIHU TalIKWI STHUILN, OETOH
TYJNIMPYBUMJIAPUHU MIUTA0 YMKAPUIL TEXHOJIOTHSCUHU TyOJlaH SIXIIWJAIl YYyH 3HT
3aMOHABHUIl TEXHOJIOTUK >Kapa€HIApHU KEHI KyJaMJa TaAOWK KWIMIL, IOKOpHU
YHYMJOpP AaBTOMATHMK YCKyHaJapHW HWIUIATHLIL, TYJIJUPYBUYWIAD XOCCAIAPUHU
aHUKJIAIa XoMmal€ MaxCyJOTJIapHUHT cudaTuHU OOILIKApUIl Ba Ha30par
CUCTEMACHUHM OHI CU(QATIMCHHU KYJUlalll; XUCOOJAll TEXHUKAcHJaH KEeHT
doiinananui;  YMKUHIWTA  YUKapMalWJuraH Ba  peCcypcllapHU  Texamilall
TEXHOJIOTUACUHU KYyJUlalll; CaHOaT YMKWHIWIAPU Ba HMKKWIAMYHM MaxcCyJIOTIapHU
KEHI Kylamjaa KyJUlall; WII4M, DSHEPrus Ba MaTepuanl pecypciapyuHu
TEXKAMKOPJIMTUHUA ~ OIIMPHUIN  MakKcaaula WIUiad YUKApUIl  pe3epBlapuaaH
dbolnananui gapKop.

beroH TynnupyBuUMiapu acocuil KypWIMII MaTepuaiiapy XUcOOJaHaIH.
VYnapuu wunmad yukapum KyH caiiuH yeuO Oopmokaa. Kamurtan Ba ymymaH
KYpUJIUIIAAry acocuil Macaia, Oy TYJIAUPYBUMJIAPHU UIILJIA0 YUKAPUII Ba KYJUIAITHU
TaKOMWUIAIITUPUII, CH(PATUHU SXIIWJIAIl XaMJa WIMHA-TEXHUK IOTYKJIapHH
KYPWIHIILIA KyJUIaml.

beron ne6 GoryoBum Mojamanap, CyB, Maia Ba WHPUK TYIAUPYBUYHIAPHUHT
MabIyM  MPOMOPIMOHAT  MHUKIOpJIapAa  OJHMHTaH  KOPUIIMaHU  sIXIIWJIa0
apaJalliTUPUIL, 3UWIANITHUPUIL Ba KOTUIIMA HATHKacuJa OJIMHTaH CYHBUH TOIII
MaTepUaInura auTUIIaIu.

[lemeHT Ba TYJOUpyBUM Opacuia KUMEBHUKM TabCHUPJIAIIYB k03ara KeaManau
(aBTOKAB WIUIOB OCpUINl OPKAIM  OJIMHAJIWTAH CHJIMKAT OETOHJap/aH OoIKa).
[yHuHT yuyH TYIIUpyBYHIIApHU UHEPT aménap ned araiinunap. bupok, ynap 6eTon
XyCYCUSATH Ba TapKuOura TabCup KWwiaad Ba Oy TabCUPHU OETOH TapKUOWHU
JolMxanamiia xucoOra OJuIl TaKa3o dTHIIA]H.



TynoupyBuu cudarria acocaH Maxauluid TOF KUHCJIApU Ba MILIA0 YMKAPHIILI
yukuHawIapu (nutakiaap Ba  Oomkanap)aaH — doidpananunagud. byHpalt  ap3oH
TYnaupyBuMiapaad ¢oianaHuil OCTOHHUHI HAPXUHU ap30HJIALITUPAAH, YYHKU
TYnaupyBun 6eTOHHUHT 85-90% Hu, 1tieMeHT 3ca 10-15% XakKMUHM TaIIKWJ dTaJIH.
Keliuarn Wwmiapaa Kypuwiviga FOBaK CYHBUU TYIAUPYBUWIIAPJIAH Tal€piiaHraH
EHI'JI OETOH KEeHIr Kyjamjaa KYyJaHWwiMokaa. FoBakiu TynaupyBumiap OETOH
3UWINTUHUA TacalThpaau, Oy 3ca YHUHI UCCUKJIUKHUA TYTHO KOJHUII XYCYCUSTUHU
AXIIAIANIN.

2. TyapupyBUnJIapHUHT TaBCU (U

TynnupyBunnap — Oy mMabIyM 3appadaiap TapkuOura sra TaOuil €Kku CyHBHUI
Matepuaiiap OynuO OOFIOBUMIIAp Ba CyB pallMOHA] apajaimMacu OujilaH OCETOH
XOCWJI KWJTyBUM Matepuaiup. Hapxu 0eToH Ba TeMUP-O€TOH KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT
30....50 % HM TalIKWJI KWJIAaW, IIYHUHT YYyH YJIapHH YpraHull, TYIIUPYyBUUIAPHUA
TYFpU TaHIall, YJIapHU YpraHull, yJIapHU MEbEPHUAA UIUIA0 YMKAPUII Ba UIILIATHIIL
XaJK Xy)KaJIUTu1a KaTTa axaMusTra ara.

betonnuHr acocuit akTuB KUCMU Oy 1IeMEHT. boryioBun cyB OusiaH apanammo
XaMUp XOCHWJI KWIMIIH, TUIUIAMIUII Ba KOTHO KAaTTUK XOJiaTra YTUINM Ba OETOHra
alJIaHUII XYCYCHUSITH 3ra’

1. TynnupyBumiap 6eToHHUHT 80% rada Xa>KMUHM TAIIKWJI KWJIAIW, [IEMEHT
Ba Oomika OOFJOoBYMJIApHU cap(hIaHUIIMHN KECKUH KaMalTUpaau, KauCUKHU yiap
0eToH TapkuOuaa KO 0axoiiv Ba Je(UIIUT MaTepral XucoOJaHaIu.

2. llemeHT TOomM KOTHIIMIA XaXMUU nedopMamnusiapra Wyaukaaud. YHUHT
YYKUIK-2 MM/M ra etaau. UYykum nedopManusyiapyHUHT HOTEKC OYIHMINM HYKH
3ypUKUIUIapHA KenTupuO umkapaau. Kuuuk Epukiap ky3ra KypUHMaau, JEKUH
yJiap IEMEHT TOIIMHU MYCTaXKaMJIMTHMHU Ba YMJAMJIMJIUTUHU KECKUH MacalTHUpau.
TynnupyBun OeToHJa KATTUK Kapkac XOCWUJ KWIaau, Y 93ca  YYKHUII
neopManusiapuHu KaOya Kwinb, 4YKUIIMHU Kamaitupanu, (O0y TaxmuHan 10
OapaBap Kam, [IEMEHT TOIIUTa HUcOaTaH).

3. IOkopu MycTraxkamyMKaard TYJIIAPYBUMIIApAAH HOOpaT KATTHUK KapKac
MYCTaxKaMJIMK Ba KaWMIIKOKJIWK MOJYJIUHHU OIIUPAAN (SbHU KOHCTPYKIUSHHUHT FOK
TabcUupuaaru AehopMaTIUSICHHI KaMaUTUPAIN ).

4. EHrun roBak TYIAUpPyBUWIap OCTOHHUHT 3UYJIMTHMHH Ba YHU HCCHUKJIHK
YTKa3yBUAHJIUTUHU KaMMalTHpaau, OyHaail OETOHJap TYCHUK KOHCTPYKIHSUIAp Ba
VCCUKJIUK U30JISITUUSATIAPU YUYH UIUIaTUIaH.

5. Anoxuaa ofup Ba TUAPAT TYIAUPYBUMIIAp OCTOHHUHT paTUaIUsAIaH SIXIITU
cakJaiau(aToM AIEKTPOCTAHIIUSIIAPAA).

Oxopunaru cana® yrunran OaHiap TYNIUPYBUMIIAPDHU  UIIJIATUII
YKOMIapuHu Oenrwiaiian, Kalicuku Oysap O€TOH Y4YyH XKyjJa axaMusTra ara, yjiap
YHUHT XYCYCHUSITIIapUra Ba TEXHUK UKTUCOJANMN caMapajoOpJUTruHu Oeariaiim.



3. TYyagupyBUYNJIAPHUHT KJIaccuPUKANUICH

V3PCT

oyiinua TYIIAPYBUYWIAPHAHT

CTaHdapTJIallTUPUIITaH

Kiaccuuranusacu Kyhiunaruiap Oyinda OeiruiaHagu: Kequd YUKUIIH, 3appadajap

WMPUKIINTH, 3appadaiap makim, 3udiury (3.1-xagsa).

3.1-xanBan

Kenn0 yukumm

Kypunuiiy, iMpUKIATH,
JIOHAJIapH IIAKIN

Nimab yukapui ycyinu
(kaiiTa uIanm)

|. 3uub (moHanapu 3uunura > 2 r/em’)

Taouit

(TaOuii) OoHUTHII
YUKUHIWIApH
Canoar YHUKWUH-
JTUJIApU acocHuaa

[Taranx(gakuk TOIII)
[Taran

ITaran acocumaru miaran

Kym:
OOMUTUITAH Ba PpaKIUsIIaHTaH

Maitgananam YMKUHIUIAPU
acocugaru KyMm
JlexkopaTuB 1marai Ba KyMm

[Ilaram Ba Kym

JloMHa [UTaKJIapu  acoCHIaru
mraraj

Tor »xuHCHapuHu Maiiaa-
JIalll Ba capajarml
[Taran-Kymin
KOPUIIIMaHM capajall
[laran  wmaigamamr  Ba
capa’aiil
I'mapomexanu3zanusiiani-
rai Ba  JKCKOBaropjia
Ka3u0 OJIMIIL: THIPOKIac-
cuduxanms,
KJ1accudukanus,
FOBHIII, 00 A THIIT
Knaccuduxanusi, roBuIll Ba
OOMUTHIL

Marinananmi, capaiar
IOBUIII, KyPUTHIII Ba
OOMHUTHIII

Matinanam Ba capaian

Mariganam Ba capasail

I1. FoBak ( monanap 3uunuru ) < 2 r/cm?




A. Hoopranuk
Tabuwuii

Canoar
YUKAHIUIapU
acocuaa

Cynuit

b. Opranuk
JapaxTHU KalTa
HIIJIaIl
YUKUHIUIapU

Kunnok xyxanuk
MaxCyJIOTJIapy Ba
YCUMIIMKJIADHU
KaunTa UIIam
MaxCyJIOTJIapu
YUKUHIUCH

Canoar Ba maxap

Fogaxk tor xuncnapu (Bynkon Ba
YYKUHAM )KUHCIIAP) acocuaaru
niarai Ba KyM

FoBak makiiap acocuaaru marai
Ba KyM

Kyn nuraknm kopumma naran —
JUCIIEPCIIN KYJI

Kepam3sur —1maran, Kym Ba yHUHT
TypJIapU: THII-KYJUIM KEPaM3UT;
LIYHTHU3UT - IIaFal Ba KyM ; KyJ
acoCUJary Iaraj ; KyI4uraa
aprUWUIUT Ba TPEIE

A3zeput

TepmonuT-1arar, marain

ATJ0ONOpHT- Iaral, Marajl Ba KyM

KylianpunmMaras KyJuiy marain

[Inaknu nem3a —iaran (1aran)

Ba KYM

HapaxTt O6ynakiiapu, HOBJIaJlapH,
omwika, Iox-madbanap, érou
TOJIa

[TaxTa, Fy3a mosicu, KaMmuIi
HOBJIACH, KaHOII Ba 3UFUP MOSICU

Pe3uHa Ba nuiactukiiap Oynakiapu

Mariganam Ba capasai

Marinanam , capasa
Kaiita untanmarad

Tabumnii xomamé€, caHoat
YUKUHIWJIApU EKU
YJIapHUHT apaJlalliMaJIapy
acocuja Tau€naHral
rpanyianap (JoHaiap)Hu
KYIUUTHIL aCOCUJIaru
KyUJIAPUIIT

CyIOK KM3HUIaH MIUXTaHH
Tanépail, T€3/1a COBUTHUIII
Ba MauIaiaIll
KYIMUATMacAaH KyHIupHUII

Kym-runmm xuncnap, TOC
KYJIH, KYMUP OOMHUTHIL
YUKUHAWIAPU aCOCHIATH
rpaHyJiajapHu Ta€piai,
KyHIUPHIIA TTUITAIITNA
Kyn Ba 6ofoBun
acocHiaru KOpHIimMaian
Tanu€piaHrax
rpaHyiajapHu
TUAPOTAIIMOH KOTUPHII
[Inakmu spurmanu
FOBAKJIAIITHPUII Ba
COBUTHIII

Maitganam Ba capanai

Mariganam Ba capaar

Marianam Ba capasai

5




YUKUHIUIapU

TynaupyBuniiap TypJiaHaIu:
1) Kenu6 yukuimm 6yiinya 3 Ta rypyxra 0yimHaau.

a) Tabwuii, Oynapra capanamgary >KMHCIap Ba OOUUTUIIIATH YUKUHIUIAP;

0) caHOaT YUKUHAWIAPU aCOCUIATU TYIIUPYyBUMIIAD;

B) CYHbBUI (Maxcyc Tail€piaaHraH).
2) 3appavanap HUpUKIUTH OYiinya TyiaupyBuniaap OynuHaau:

a) HUpUK, 3appadaiapy yIrdamMu 5 MM JIaH KaTTa(lara, maFan);

0) Maiifa, 3appadaigapy yiuaMu 5 MM JaH KHIUK(KyM).
3) 3appavanap mrakim oyiuJa:

a) IOMaJIOK KypuHHUIIUAa OYiran TyiaupyBumniap (1arai, Tabuil Kym);

0)HoaHuK (opmagaru, OypyaKCUMOH KYpUHUIIMJIATH TYIAUPYBUMIIApP, KaNHCHKU

ynap Maiiana0 Tail€praaHaan(4akuk Toi, OOMUTHUILIAAH YUKATUTaH KyM);
4) TynnupyBuWIap 3appadaiap 3U4Iury Oyliuda 3ud Ba FOBaK Typiiapra OyiIMHaIu.
S)Viiunran 3uuwidry Oyinya xam TYIIUpyBUHIIap KiIaccuduKalmara axpaTHiau.
Viinnma 3u4IuK WHpUK FOBaK TYiaupyBumwiap yuyH 1200 kr/m* gaH omMaciuru Ba
FOBaK Kymiap yuyH -1400 kr/m® 1an onmmMaciuru Kepak.
6) TynnupyBUMHUHT KYPUHMIIKA Ty3WJIMacH Oyiinya xam O€TOHJIap 3W4, FOBAaK Ba
Maxcyc TYJIIUPYBUH TypJiapura OYIHHAIH.
7) TynaupyBUmwIap acocuii KypcaTKUwiapy Ba Basudanapu Oyiinda orup OeTOHIap,
eHrmwJ1 OeToHJlap, Maiiga 3appadanu OeToHjap, Maxcyc OeToHnap Yy4yH
TYNIMPYBUMIIAD TYPKYMUHU TAIIKWI KUAJIAIH.

beron yuyH wunUlaTWIAgUraH —TyJAAMpyBUMiap (QU3MK Ba  MEXaHUK

XyCyCHUSITIapU, TEXHUK-UKTUCOANM caMapaJopJiurd Ba MIUIATHIIMIL cOXach Oyinda
aXpanub Typaiu.

4. BeTOH TYJIUPru4JIapu acOCH Xoccalapu:
Tynoupysuunaprume yuuima 3udiueu

TynaupyBunnap yiuiMa 3U4iaurd 1e€0, TYJIIUPrUud MAaCCaCUHUHT y 3rajiaral
Xa)kMra HucOaTHra aiTuiazau (3appadaiap opacuaard OVIILIUK XHUCOOTa OJIMHAIHN).
FoBak TYNAMPYBUMHHUHI YHWJIMA 3UWIMTH YIIYaMJIA WIWIILAQ AHWUKJIAHAAW, YHUHT
ynuaMy TYJNJIMPYBUMHMHI HWUPUKIWTUra OOFNuK paBuinga 4.1-xaasannaH KaOyin
KWIMHA/IH.

Tynoupyeuunap nupukiauu 6yiuuua yiuoe uOUWIAPUHUHS PI4amMaapu

4.1-xxanBai
Tynnupysun VY140B UAUIIMHUHT | YIIY0B WIWIIMHUHT WYKHU YIIYaMIIapy, MM
JIOHAJIADUHUHT HT CUFUMU, Jnamerpu ‘ bamanmru




KaTTa HHPUKIIUTH,
(MM) (1)
5 Ba YHJIaH KaM 1 108 108.,5
10 2 137 136,5
20 5 185 186,5
40 10 234 233,8

Joumuii Mmaccaraya KypuTHITaH TYJAUPYBYM TapO3Hia TOPTUINO, OamaH JIuru
100MM OysraH UUIMHAP MWAKJIWIATH YIYOB UAMIINTa COJIMHAINA Ba OPTUKYACH METall
Yu3Fud OwiIaH cuaupu6b tanuranaau. KeiimH §i4oB uaumuuy TOpo3uaa TOPTHIIAIN Ba
ypTayacu apu(pMETUK yCyJa aHUKJIAHAIH.

Vitnnma 3uuiuk Kyiugara gopmyiia 6yinda xucobiaHaau:

m, —m,

, (ke/m3)

by epna : M;- yT40B MAUIIMHUAHT Maccacu, Kr
M- YITHOB MAMILIMHUHT TYIIUPYBUM OMiaH OUprajiiKaa MaccacH, Kr
V- §I140B UIUIIUHUHT XaKMH, M?

yHn TabKUATAIl KEpPaKKH, TYIAUPYBUWIAp YWHWIMA 3UWIMTMHU AHUKJIALI
YIYOB MIWIIM WIAKIM Ba CUFUMHIA, YI4OB HWAMINM YIIYaMJIapura, TYJIAUPYBUHIIAP
noHayapura OOFNMK. bepwiraH WUPUKIMKAATA TYIIUPYBUYWIAD JOHAIAPU YUVH,
WU YI9aMu KaHda Kepak Oyica, TYIIuprud xoJjiaTu (CTerneH) HucOaTaH JOHAI0p
Matepuan xaxmu kuauk Oymamu. llly cababmu HOpmaTuB Oyiinuya cTaHAApT YI4YOB
uaunuiap (2.1-xanBai) FoBak TyaaupyBumiap yuyH kymnanuiaam (Y3 PCT).

Cranpmapt Oyiinda Iraran Ba maraji(4akdK TOII) YIYH HMPUKIMTHAAH KEIuo
yukuO 2-501 cuFUMIM  YITYOB HIOMNUIAP, KyM YYyH |JIHTpAu YI4OB HIUIIH
unuiatuiaagn. Fosak TYIIMpyBUYMIAPHUHT MapKacu yJIApPHUHT MOC YHUIIMA 3UYJIUTU
Oyiiura VYpHatunagu. TYNAUpyBUMIApPHUHT  YHWIMA  3WWINTMHUA  aHMKJIAII
TYIAMpYBUMIIAp Macca YIYUIMHU XucoOmamra (arap XaxmMu Maliym 0yica), KOpxoHa
TapkuOugaru oMOopiapu CUFUMHHM, OyHKEpJap CUFUMHUHHU, OETOH TapKUOWHU
xucoonaima, TYIAUpyBUMIApHU OeTOoHAA TYFpU Takcumuiaml  (Ja3upoBKa)aa

3apypamp.
TynoupysuunaprHure 0oHa 6a M000A 3UYaUSU

TynaupyBunnap noHaNapy 3UYIUTH, Oy KypyK Iaran €Ky [iarajl HaMyHacu
MAaCCaCHMHUHI YHUHT JIOHaJapW XaXMH MWUFUHIWCUATA HHUCOATaH aWTUJIaIH.
TynaupyBunnap AOHAIApU XaXXMH, TYJJIUPYBUWIAPAAH OJIMHIAH HAaMyHaJlapHU
CyBlla Ba XaBOJia MacCacWHM ymyamijnard (apk Owran aHukiaHaau. byHMHT y4yH




TYNAMpYBUMIIAD HAMYHACHHM CyBJla yiyaniia yHAArd foBakjiap CyB OWJiaH TYIaju,

1y cababyiu TYIaupyBUMIap HAMYHACH OJIJIMHJIAH CyBra COJIMO KyWuiaay .

TynmupyBumrnap goHanapu 3uwimru (r/cm®) Kyluaara Gopmyia OpKaar aHUKIaHA K
ml

=2 p (K2/M’
P o P ( ke/m)

by epna: m; - TynAMpYBYM HAMYHACUHUHT KypYyK XOJaTAard Maccacu, T
M, - TYJIIAPYBYM HAMYHACHHMHI CyB IIMMIAHJAH CYHT, XaBOJA YJIYaHTaH
Maccacu, T
M3 - TYIIUPYBUYM HAMYHACUHHUHI CYB IIMMTaHAAH CYHT, CyBJIM MYXHUT/a
YIIlYaHraH Maccacu, T
Peye — CYBHUHT 3UWINTH, 1r/cM? ra TeHr

TynaupyBUMIapHUHT JOHA 3WWIMTMHUA aHUKJIAIA, WIIHU KyJai Oopuiu
yayH VY3PCT O6yiinua maran €M IIaral HaMyHacH 1 XaXuMIard Maxcyc
neppopupiaHral WAWIIra SKOWNAIITHpUiagu, Oupramukna Oapya »xkapaéniuap
Oaxapunaau. KouTeiiHep OwinaH TYJAOuUpyBUM  HAMyHAaCMHUHI  MacCaCHUHU
YnuaHraHmad CcyHr, Oyl KOHTEHHEpHHM CYB Ba XaBojJa AaHUKJAHTaH Maccacu
alpuiaIn.

Kentupuiran u3naHumsiap OJUHTaH TYJIAUPYBYM HAMYHACHUATH JOHAJAPHUHT
ypTaya 3UWIMTMHU aHUKJIAlll UIMKOHUHY O0epu. FoBak TyaupyBYMIapHUHT aJoXuaa
JOHAJIAPDUHU 3UWIMTHHM aHUKJIAla TYJIIUPYBYM JOHAJapu XaxXMura Hucobarta
IOKOpHY Jucriepc counityB4aH myxutna Ymuananu. Y3PCT ra Oyiinya ku3aupuirad
KBapl KyMU MIUIATWIAAW. byHIa KyM MAMIITa IOKOpUCHrada TYIAUPUIIAIA, CYHTpa
rajiMa-raji TYJAUPYBUM JIOHACU KYIIWJIaAW, WAMII SHA KyM OWJIaH TYIAUpUIIAIN Ba
KOJITaH CYyB XXMM ynm4yaHanau. by oxuprucu sca TYIAMpPyBUM JOHACH XAKMHUTA MOC
KeJaau OyHJa KyM Ba MIUIIHY 3UWIall MyMKHUH 3Mac.

TYNaUpyBYMHUHT CYBIM MYXUTIArd XaXKMH, YHUHT KyM €ku OollKa
MYXUTAAru XakMuaad ¢hapk KATUITH MyMKHUH.

beron Tapkubunu xwucoOnamga O€TOH TapkuOuAa TYIAUPYBUM JOHACHU
srajlaral XaXMHU Ounuii kepak. Ky TynaupyBuniap yuyyH allHUKCAa OYMK FOBAKIIN
TYNAMPYBUMIIAD YUYH Oy XaKM IOKOpUJA KEATUPWITaH yCyJJa KaM aHUKJIaHa[u,
YYHKH JOHA OYMK FOBAKJIApU CYB €KUM LIEMEHT OWJIaH TYIaIu.

[y ca6abnu Y3PCT ra xypa TynaupyBud JAOHAJAPUHUHT 3UUJIUTHHU IIEMEHT
KOpHIIIMaJa aHUKJIAIl AXIU camapa Oepaau. Kypyk roBak TymaupyBuu (maran €ku
mraran) 3,5 1 xaxkmaa, 1,7 Kr meMeHT Ba 3,4 Kr KBapIl KyMHU OJIUHA/IH.

beTton KopuIIMACMHM AaHWK KOHCHUCTEHIHUSAra KeJIryHW4a CyB KYIIWJIAJU.
Apanamrtupuiran 0eToH KopuimmMacu 15 MuHyT naBomua ynad typuinaau. CyHrpa
Oapua kopumMa S curumiM uauimra coiuHaau Ba  30-60cekyHn gaBoMma
3u4iaHa I (BUOPOIUIONIAKaAa), OETOH KOPUIIIMACHHHUHT 3UWINTH aHUKJIAHA !,

NupyK TYIIMPYBUMHUHT [EMEHT KOPHIIMACHIArH 3Udiury (r/cM®) Kyiumgar
dbopmyna OVitnua aHUKIaHAH:

m. ,M
p3 ym. gmt 3m ’ (KZ/M3)
M_paw(i-‘rix-i_m

Y K

o)



by epna: p.,, — 6€TOH KOpHUIIIMa 3UYJIUTH , KI/JI
M3 — KypyK FOBaK TYJIIUPYBYH MAcCACH , KT
M — apanammManaru 6apya matepuamiap capdu,
(cyB xam uHOOATIa OJMHAIH ), KT
M, — apajaliMaaaru eMeHT MaccacH, K&
py, - numeHt unuiury, Y3PCT 6yitnua — 3,1 r/cm? TeHr.
M, — apajianMaard KBapii KyMyu MaccacH, KT
Py - KBApI] KyMU 309IUTH — 2,65 T/CM?® Ta TEHT.
My — ApallaliMaJark CyB MaccacH, KT

TynaupyBYMHUHT MOJAA 3UYIMIH OOLIKA KypHJIMII MaTepuaulapyd CHHIapU
HAMyHaHU >KyJa Maija KyKyH XojaTuja Mainanad, cyHrpa HamyHa KyKYHUHU
abCaJIIOT XaKMUHHMHT KYKYHra KUPUTWITaH CyB €KM KEPOCHMH XaXKMHUra HHcOaTu
nuHoMeTp €ku Jle-IllaTenbe acoboOnna aHUKIaHAIH.

Tynoupysuunaprume oyuaukiueu

TynaupyBun OYIIIMKIUTH €KW JOHANAP Opacuaard OYIUINK, TYIIAPTUY dPKUH
TYKWJTAHAry JIOHajap opacuaard OYIUIMKHU YMyMUN Xakmra OynraH HucOatura
alTiiaayd Ba % Ja aHMKIaHAaOW (3MY4IaHMaraH XoJija). Arap yHWIMa 3UYIHK —y
(kr/M?®) Ba YHHMHI 3appadajapu 3uwidru—ps (r/cm’) wamym Oynca, yHzaa
TYNIMPYBUMHHUHI JIOHAJNApW Opacujaard OYnuMK Kyhujgard ¢opmysna acocuaa
TONWIIA]IH:

P,

=(1-——=—-100%),
1000p,

Fopak TYynaupyBUMHUHI JOHaNapu oOpacujard OVIUIMKHUA Taxpubana
aHWKJIAIIIA, TYJIUPYBYM HaMyHa YdoB uammura (2.1-)xaasaira) COJMMHAIA Ba CYB
Kyhdniaad. MabllyM BakTJaH CYHT WIWIN YCTH Maija KY31u daKk OwiaH Emuiaaw,
uaumgara cyB Tykuiaand. CyHrpa cyBra HIMMIAPWITAH TYIIAPYBYH OWJIAH WA
Ouprainyukaa Topo3uja TopTwiaaud. Mauimra guM TYIryH4Ya CyB COJMHAIMA Ba sSHA
Tapo3uaa TOPTWIAIW, TaxpuOa Wynmu OwilaH aHUKJIAHTAH FOBAaK TYJIIUPYBUYUHUHT
JTOHAJIApH Opacujiard OYIIIMK Kyhiuaara (hopMyIia acocH1a TONUIIaIH:

oyuu .

\Y

oy

m
=—".100%,
\Y

by epna: M- OXUPTU TYIAUPHO CONIMHTaH CyBHUHI MACCACH , KT
V-UOAIIHAHT XaKMH, I
FoBak TynmupruyHUHr JOHANapW opacujaru OVIUIMKHM — TaxkpuOaaa
AHUKJIAraHJIaH CYHT 3appadaliap 3UWIUIH P, (r/cM®)HE aHMKALT MYMKUH:

_ o,
10000—10V.. '

6yun

P

Arap TYNIUpYBUMHUHT OVIITMKIWIMHU 3W4YWIAHTaH XoJjlaTAa OWJIMII Kepak
oynca, y xongma (4)bopMmynamaru yHwiIMa 3UWIMK YpHUTA, TYIIUPYBUMHUHT
3UYJIAHTaH XOJIATJArW 3UWINTH OJINHAIH.



Arap TYIIUPYBUMHUHI JIOHAJTapuJard OYMK FoOBakjap OeToHAa IeMEHT
KOpHUIIMack OwiaH TYJIraH Xojarjaard OYIUTMKJIWTMHU aHUKJIaWguran Oyicak, y
xonaa (4)bopmynanaru IoHajgap 3UYIMTH — P3 YpHUra TYIJIUPYBYU JOHATAPHUHUHT
[IEMEHT KOPHUIIIMACHIard 3uwinr — p,*" omunanu (3) hopmyina.

bynumkmuk  — Oy  TYNOUpYBUMJIADHUHT  MYXUM  XapaKTEPUCTHKACU
xucoOiaHaau. 3ud KOHCTPYKIIMOH OeToHJa Oapya OYIIIUKIAp LIEMEHT KOpHUIIMAacH
owran Tynumu kepak. [y cababmm OymumMKIMK KaH4da kaM Oyica, 0eToHaa EeMEHT
cappu XaM IIyHYa KaM Oynagd. VMpHMK FOBAaKIM OETOHAA 1Ca AKCHHYA, SbHH
TYIANPYBUMIAPHUHT OYIITUKIUTH KaTTa OYIHIIN Kepak .

TynaupyBun OYIUTUKIUTH, TOHATAP MIAKIN Ba JOHAJOPIUK (TPaHYJIOMETPHUK)
TapKuOuTa OOFIUKINDP.

Tynoupyeuunapuune 0OHa 08aAKIUSU
FoBaknmuk - TynaupyBuum pgoHacuaard Oapya FOBAKIAPHUHT XaKMIapu
WUFUHIUCUHYM JIOHAa XaXXMHUTa HucOatura aiTwnaau. KynmuHda xap Oup JOHAHWHT
aJloXuJa FOBAKJIWTH HMac, OajKd OJIMHTaH HaMyHaJard JOHAJIAPHUHT VYpTaya
FOBAKJIMTHU aHUKJIAHA]IH.
Arap noHanap 3UWJINTH — pP3 Ba TYJIIUPYBUM MOJIIA 3UUIUTH — p MallyM Oyiica,
y X0J1/1a FOBAKJIMK Kyhuaaru ¢popmynina OVitnya aHUKTaHaIN:

V. =@1-22).100%,
P

Arap (7) dopmynagaru p; ypHUTa I[EMEHT KOpPHUIIMACHUIATH JIOHAIap
3UWIUTUHM Kyicak, y XxoJia 6apya FOBAKIMK dMac, OaJIKM YHUHT KUCMH aHUKJIaHAIH,
SbHHU OETOH/IA IEMEHT KOPUIIIMACHU TYJIAUPMANIUTOH FOBAKIIMK aHUKJIAaHAIH.

YMyMuii FOBaKJIMKIaH KeIMO YMKUO OYMK FOBAKJIAPHU aHUKJIAWMHU3 Ba HATHKA(a
OCTOHHUHT  TYJAUPYBUWJIAPUHUHT  OYMK  FOBAKJIApPUHU  TYJIAUPUIN  YUYH
capdiaHagural KylnMuMua eMEHT KOPUIIIMACH XaXMU aHUKJIaHAIH.

TynoupyeuunapHune Hamaucu 6a Cy8UUMYUAHIUSY
TynaupyBUMIapHUHT HaMJIMTH Ba CYBLIUMMYBYAHJIMIMHUA aHMUKJIAINIIA JOHAJIAP
FOBAKJIUTY acocuid pakTopiap/ian Oupu XucoOIaHaIu.

TynnaupyBunnap HaMJIMTHHU aHHKJIAIIAA HaMyHa Tapo3uja toprwiaau Ba 105°C na
KypUTHII KaduIa TOMMUN Maccara KearyHu4ya KypuTuiaan. TyInaupyBUniapHUHT
HaAMJIUTH Kyiuaaru ¢popmysa Oyiinda aHUKIaHAIH:

m,, ., —m
W = m—”’ .100% ,
Kyp
by epna: m,,,, - TYIIMpyBYM HAMYHACUHUHT TaOMUI X0laTard Maccacu, T
My, - TYIOUPYBYN HAMYHACHMHUHI KyPYK XOJIATAArd MaccacH, T

TynnupyBunnapuunr cyBmumyBuannuru W, (macca Oyitmua % nga)
aHUKJANIa, KYpyK WUpUK TYIMpyBUMWIApHAMyHacu cyBra 48 coaT naBoMuaa coiud
Kyhinnanu, cyurpa 1 coar €ku Oolika BakTAa TEXHUK IIapTiap €KUM TEXHUK
Tajabiapra Kypa JoHanap ro3acujard CyBjlapJaH KyTyJaAud Ba TOPO3UJa TOPTHO
OJIMHA[IU:

mCul mKV
W, =—% %" .100%,
m

CUM
Kyp
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by epna: m,, — cyBra minMAMpWIraH TYJIIUPyBUMIAD HAMYHACUHUHT MAacCacH, T.

Cunam HaTwkacuja JOHANIAp F03aCHIArd CYBHM MYKOTHIN MaxcycC »apa€Hra
kuputwiaan. Y3PCT Oyiimya 1miaran Ba Imarajd 103acd IOMINOK JiaTTa OujiaH
aptunaau. Y3PCT ra xypa Mupuk FOBAKIN TYJIAUPYBUHJIAPHUHT CYBIIMMYBYAHIUTH
nepdopupiaHran  KoHTeWHepiapja  aHukjiaHaau. KoureliHep Ba  yHaaru
TYJNIMPYBUMIIAD HAMyHacu Ouprainukiaa cyBra conu® kyimiamu, 10 mMuH cyBaaH
YUKapuO KyWmiauO (OpTHKYA CyBJAaH XalloC ATUJIAAM), CYHTpa Tapo3uaa TOpTHO,
XUCOO-KUTOB HIutapu Oaxapunaau. Wuyku FoBakiapia MaBXyJl CyBHH UYHKapuO
TallIall KAAWH.

Maiina TynaupyBumiiap yuyH 3ca Oy »apa€HHM yTKasuil stHaja KuituH. [y
cababmu maiima TymaupyBuUr(KyMm)iaap y9yH OyHIall CHHOBHHM YTKAa3WII CTaHIapTaa
KypCaTHUJIMAaras.

FoBak kymHuHr cyBmmMyBuYaniauruHu anukiamr AKII cranmaptura kypa
KyHuarnda aHuKjIaHa[u: KyM HaMyHacMHU CyBJa ylUIa0d Typujadu, CYHTpa UCCUK
XaBo okumuaa Kyputwiaad. Kymaan konyc scanaau. @opMa oJMHAAH, arap KOHYC
yyKkMaca KypUTHII JaBoM STTupmianu. Kauonku popma onmHranma KoHyc 4yykca, y
XOJila JIOHajap oOpacuaard CyBAaH Xajoc HSTWiau ae0 xucobnaHamu, ¢akar
FOBaKJIapAaru cyB Koyiau nevmiand. CYHrpa Kym Tapo3ujia TOPTUIAAH, JOMUMHUI
Maccaradya Kyputuiaau. CyBIIMMYBUYaHJIMK KypTHITYHYa Ba KypUTHITAHJaH CYHTH
Maccanap HucOaTu Oyiinya TOmUIaIu.

KyMHUHT CyBHIMMYBYaHJIMTMHU O€TOHJA CHHAIIAa aHUKJIAll MYyXUM
XUcoOJIaHaN.

Ky xonmnapaa HupuK TYIIMPYBUUHHUHT CYB IIMMYBYAHIIUTH XaKM OYitnua %
Jla aHUKJIaHA¥, IbHU IAMIUPUITAH CYB XQKMUHUHT JJOHA XaXKMUTa HUCOATura Kypa
tonunaau. Macca 6Vitnua % na cyBmuMmyBuyaHiuk — W, Ba JOHA 3UYWINTH — p3
ManayM Oyiica, Xxaxkm OVitmua % na Kylugara popMyiiajiad TOIWIIA N

W, =W, 2=,
e
W, .x XaMMa BakT TYIAUpYBUWJIAp TOHACH FOBAKIWTHAAH KUYMK Oymaiu,
gyHKH Oapya FoBakiap xaM cyB OwiaH TyaMaciurd MyMKUH. W, Ba V,.. JaH
KennO yuKuO, FOBAKJIAPHUHT KAaCH XaKMH CYB OWJIaH TYIWITN MyMKUHJIMTH XaKuaa
MabJIyMOTra ora 6yinamus.
Tynoupysuunaprune 00Ha Wakiu 6a OOHAOOPIUK MAPKUOU

Vitnnma 3u4inK, OYIUTMKIUK KaOu TYIIUPYBUMIAPHUHT XapaKTUPUCTUKACUHU
JoOHaJIap IAKJIM OpKaJld aHuKjiIaHaau. bupunum mapta OyHu b.HuxomnaeB Tagkuk
stau Ba 1914 #unga «Matepuan AoHalapu IIAKIM Ba ymyaMmura mMoc OETOH Ba
KOpUIIIMaJiap TapKuOu» uimaa KeaTupuo yTau.

b.HukonaeB coumiyBYaH MaTepUAIHUHT JOHAJIAp TAPKUOWHU Ba T€OMETPHUK
YKOMJIAITYB CTPYKTYpPAaCHHU Hazapuil acocujia aHalu3 KWIIU. Arap mapTiiv paBUIllia
Oapua JOoHallapHU OWp XWJI IIaKJ[a Ba Yyiayamaa Jecak, y XoJjjga OepuiiraH Xakm
O¥iinya >xounamThpu TapTudura kypa (map, Ky0, TeTpod3Ap) Typiinya 3UUJIMKKA 3Ta
O0ynaau. Macanan, arap map makiujard JOHAJapHU TEpPCak Ba YJIAPHUHT MapKasu
KyOHU Xocun Kuiaau(pacm.2.6,a), Oy sca HUcOaTaH KMYWK 3UWIMKHU Oepanu. Arap
MIapJapHUHT  MapKa3WHW  TYTAITUPYBUM  UYM3BHKJIAP  TETPOSAPHUA  TAIIKHII
sTca(pacm2.6.0), y Xosija KaTTa 3UUIMKKa dra Oynaiau.
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Pacwm-4.1. [llapnapHUHT KOWTAIIUILI BapUaHTIAPH

CO‘IHJIyB‘IaH MaAaTCPUHALVIADHHUHTI TOHAJJIaAp IaKJIUTra MocC 65’1[[.]1]11{.]1]/[[‘1/1

4.2-xangBan
bynumkmk, %
JloHanap waxim JKoimamrupuniga 5
Hucbaran rokopu HucoOartan kuunk Ypraua
3UUINK 3UWINK

Ky6map 0 87,1 43,55
OxTasapiap 12,1 83,9 48,05
JHonexasapnap 14,1 60,7 37,4
Nxocasnanap 10,3 59,9 35,1
[Tapmap 26,2 476 36,9

Cranpaptiapaa TYIOUPYBUWIAPHUHT JOHAJApH INAKIM YJIApPHUHT Yidamura
Kapa® Oaxomanagu. Macanan Y3PCT pga maranm Ba maranjua IUIAaCTHHKAIU Ba
HUHACUMOH JIOHAJIap CaJIMOFU (TYIAUPYBUMIIAPHUHT SHU Ba KAJIWHIUTH Y3YHJIUTHA
3 MapTTa KHYUK) KypCaTHIITaH.

V3PCTna foBak TYIaupyBUMIAp YYyH JIOHajap MIAKIA Kod(pPuuueHTu
KyWuarnya aHuKJIaHaau:

R — ﬂkamma
"
KU4ukKk

]
oy epna: Hamma 84 e — NOHATAPHUHT DHT KaTTa Ba HT KUYMK YIdyamiapu, MM
JloHanapHM Yayanl MTaHTSHIIMPKYJ YCKYHAcH OWJIaH amajra OmpuiIagu.

TynaupyBUMIApHUHT  JAOHAJOPIMK TApKUOM (TPaHYJOMETPUK TapKUOM),
YHAArd TYpJIH KaTTAIUKIArd JOHAJIAPHUHT MaBXYUUrd OYnub, TYIAupyBUYMHUHT
ypraua HaMyHAaCHMHM CTaHJIApT »dJIaKAaH YTKa3WIll HaTWKAcuAa AaHUKJIAHA[IH.
Cranpapt smaknap TYIIaMu KyMugard yiadamaard 3J1aK Ky3JapyuHA TallKWi 3TaIu:
0,16; 0,315; 0,63; 1,25; 2,5; 5; 10; 20; 40; 70 MM Ba X0KO030.

TynaupyBunnap OUpPWHYM paBUIIA DHI KUYUK Ba DHI KAaTTa WHPUKIUKHU
xapakrepiaigu. OHr Ku4yuk -D,.. Aupukauru ned, myHaal yiadyamid cTaHaapT
AaKKa aWTWIAIWKHU, TYJIIUPrud HaMyHacHHHM fiaranaa 95% pan kam Oynmaran
HaMyHa Kosaau Ba (pakat 5% nan kyn Oynmaran HamyHa yTaau (Macca O0yiinya). OHr
KaTTa WUPUKIUK 10 -Diyup IIyHIAM YI4aMiIM CTaHAApPT JJIaKKa auTUIIAIUKH,
TYNAMpYBUMIIAp HAMYHACUHU 3J1araHja 3iakjaa 5% naH kaM HaMmyHa Kojaau Ba 95%
KaMm OyJIMaran HamyHa yranu (Macca Oyiinua).
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OHr Karra Ba OHI KWYUK WHPUKIMKAArd JOHAJOPJIMK TapKUOUra MocC
XapakTepiiaHaau, MacajaH: 5 - 40MM HUPUKIUTUAArd IIarai(4akuk TOII) YYYH
D3H2 KarTa =40MM: D3H2 KHYUK =5MM.

bup dpakuusiu TyaaupyBuniap Ae6, YHUHT JOHAJapuiard SHT WMPUK Ba SHT
KHYUK WUpUKIUTH Oup-Ompura skud Ba 5-10, 10-20, 20-40 MM kY314 craHmapt
AIaKiap TYIUIAMUHU TAlIKHWII STaJIu.

Macanan, 5-20MM WHPUKIUTHIATd TYAAUPYBYM HMKKA XMW (ppakuusgarud
apajlaliMajaH TAIKWI TOHaaH.

Kypunumiga crapmapt OVitmdya HucOaTaH TOp (pakiusuid TYJIIUpyBUMIIApTa
pyxcart 3TWiIaJid Ba camapaiu unuiatwiaau. Macanad 10-15mwm éxku 15-20 Mm.

TynnupyBUnIapHUHT OYUUIMKIUTH Typiau (pakuusJIapHUHT apaiaiiMacuja
Kamasy, SIbHU KUYWK JIOHAjJap HUCOAaTaH KaTTa JOHAjIap OpacUHU TYIAUpaau Ba
XaXMUHM HUcOaTaH Kynad tynaupanu. Iy cababmu TynaupyBumiiap apaianimMacu
YYYH JIOHAQJOPJIUK TapKUO MyXuUM poJT YHHAMIH.

V3nykcu3 JOHAAOPIUK TapkuO ae0, TYIAUpyBUM HAMYHACHUHHUHT CTaHAApT
aNMaKkAaH yTkasranjaa Oapya siakiapa KOJJIUK Kojca Ba TYIAUPYBUYH apajialiMacuia
D.,.cxamma AaH D, Ta4a Oysiran 0apda Gpakmusiin TYIIUpyBUKIapTa alTHIIaIN.

Arap TynaupyBYM apajaniMacu TapkuOuaa Oup Gpakuusiid TYIIUPYBUYHIAD
Oynmaca, y xonja y3mykiau (Y3Wiral 3aHXUpPJIK) JOHAIOPJIUK TapkuO ae0 aranmaiu.
Macanan maran €ku 1maran apanammacu yayH 5-10mm Ba 20-40 mm (10-20 MM
opanuk dpakius UYK) y3mykiu 0ymnanu.

b.HukonaeB VY3UHUHT U3JIAHMUIUIAPUAA Y3JIYKIA JAOHAJOPIUK TapKuOaaru
JOHAIOPJIUK TapKuOM XakuJa Ba YJAPHUHI apajaliMacuja MHHUMaN OYIUIMKKa
SPUILMII TYFPUCHAA MabIyMOT Oepamu. VY3IyKiaW JAOHAJOPIUK TapKUOJaru
TYIAMPYBUMJIAPHU KYJUIAIl COXAcH dYerapajaHraH, OMpOK OETOH TEXHOJOTUsACHIA
KyJIJIall KEHraluMOK/Ia.

Tynoupyeuunapnune cmpykmypacu

TynnupyBun noHanapu TapKUOWHU TalIKWJI 3TYBUM MoJjajap amopd Exu
KpUCTaJLJI, Ty OusiaH Oupra roBak €KUM 3U4 CTPYKTYPAaHM TAIIKWI 3Taad. YMyMHH
Typaa 2Ta Typiud CTPYKTypaHu KypuO uukamu3. MarepuayiapHuHr aMopd
CTPYKTYpacu M30TPOI XOJIaTH OWJIaH aHUKJAHAAH, sIbHU OyHIaill mMaTepuayiapHUHT
XycycusTiaapu 6apua WyHanunuiapa oup xui OViaau.

by wxobuii Qakrop xucoOnaHaau, SbHU OETOH  TEXHAJOTUACHIA
TYJNIMPYBUMIIAD JAOHAJAPUHHU TYFPH >KOWIAIITHPUII Ba OOMIKAPHUII KUHWUH KedaJu.
Kpucramnap  anuzatpo0  xucoOnaHuO, TemieparypaBuil  JaedopManustHUHT
TaKCUMJIAHMILIKWJAH Ba OOIIKAa TabCUpJapAaH lo3ara Kemaaud. Arap Kpucramiap
TYNIMPYBYM JOHaJapura HHcOAaTaH KHYMK Ba wmaTepuan Oyinya TapTHOCH3
oinamran Oynca, OyHaal TYAIUPyBYHM TOHACUHU U3ATPON ACUMIIA N,

[y cababau KpuCTaJLI TOII KMHCIAP acoCUAaru TYIIupyBUMIap YUyH Maiina
JNOHAIOPJIMK KaTTa axamMMusATra sra. FoBak Marepuamiap u3aTpon Ba aHU3ATPOI
Oymuimmm MyMKUH.  AHM3aTpOn FOBaK Marepuajiapra €rod Kupagd. YHHUHT
CTpYKTypacu—Tosiaqu Oynu0, MaTepUaTHMHI XYCYCHATH TOJIAaHMHT Oyilama Ba
KYHJQJIAHT YIyaMyiapura, >KOUIaIuII TapTuOura OOFIIHK.

N3aTtpon maTepuamapHUHT UKKW XWJI CTPYKTYPACUHU KYpUO yTaMus:
siYeKaIu Ba JOHAIIU.
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1. Syeiikanu cTpykTypa Oy, KAaTTUK MATEpUATHUHT YMYMHI MyXuUTHAA
FOBaKJIap OYTYH XaxxM OVitmya anoxuia €nuk(mapTiv €NuK) suerkanap XoJjaTuaa
(pacm-2.7,a )yupaiiau.

2. Jlonanu cTpykTypa 0y, KaTTUK MaTepuall JOHAJAPUHUHT ¥3apo elMMIIaHTaH
(pacm-2.7,0) KypUHHIIUIMP.

Tabunii mem3a, Kepam3uT, arjiONOPUT, TEPMOJIUT, a3epUT Ba OOIIKA CYHBHI
FOBAaK TYJOUPYBUWIAP SYEHUKaIM CTPyKTypara sra. FOBak OXakKkToIl acocHuaaru
IIaraji, YuFaHoKIap, Tydaap JOHAIH CTPYKTypara ara.

JloHanu CTPYKTypalid MaTepUaUIapHUHT CYBIIMMYBYAHIUTH IOKOpU OYmaau,
AYEUKaIN MAaTEpUAJUIAPHUHT CyBIIMMYBUYAHIINTH KaMPOK Ba MYCTaXKaMJINTH FOKOPH
oynanu.

byHnmaii marepuajulapHUHT JOHAJTAPWUHU WUPHUKIWTU SYEHKAIW MaTepuauiap
FOBAKJIApU MHUpUKIUTH Kabu OYymamu, Qakat y €xku Oy CTPyKTypaTapHUHT
XyCycusiTIapuJiaH Keanb 4YMKuO ro3ara Kenau.

2) 6)

Pacm-4.2. FoBak MaTepUaJUIaPHUHT a-syelikaiu, 6-00Haliu CTPYKTypPacu

TynoupyeuunapHune Mycmaxkamiueu

TynaupyBunnap TOF JKUHCIAPUHU Manjajiall OpKajly OJIMHCA, Y XOJAa 11y TOF
JKUHCUHUHI MYCTaXKaMJIMTM aHHMKJIAHAaIu. DyHUHT y4yH TOII KECYBYM CTAHOKZIA
nuamerpu Ba Oamananmuru 40-50 MM ynuampard UMauHAP €KUM KyO IHAKIWJIAry
HaMyHa Taiiépnanagu. HamyHanapuu cyBra conu0, MabiyM BakTIaH CYHT CYBJaH
YUKApWIaJAM Ba THJPABIUK Mpeccia CUKWIMIIAA MycTaxkamuuk uderapacu (Mlla)
aAHUKJIAHAIU:

Oy epma:  P-mpeccHuHr 0y3yBuu Kyuu, MH
A-HaMyHaHUHT KYHIATAHT F03aCH, M’

bupok xamma BakT Xxam OyHAail cHHOBHHU yTKa3ub OYnmaiiau. Kym xommapna
3apypUMl TOF JKUHCIApU €KUM XOM al€ Marepuawap WMPUK FOBAKIApH, EPUKIAPU
TabCUpUJa Kyucu3iaHagu. DbyHnalh TOF JKUHCIApUJAH OJIMHAJAUIaH YaKUK TOUI
eTapJi  MycTaxkaM  OYJIuIIM  MyMKHH, STbHM  MalJaJlaHuIl  >KapaéHuja
Ky4YCU3JaHTUPYBUU nedexTnapaan xanoc Oynmaau. Hatwkana OyHmall TOF >KHHCH
acocujard CTaHJapT HaMyHaHM CHHalJa IIaFaIHUHT XaKUKUH  cudaTuHU
udoaanoByn HaTHXKA OJTMO OVIMaliIi Ba MyCTaXKaMJIUTH TTacasi/iy.
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PJL.Maunsn wu3naHunuiapyaa KapOoOHAT SKMHCIApW ACOCHJArd  Iiaraj
MYyCTaXKaMJIMTU IIIy TOF >KMHCH aCOCHJAard HaMmyHa MYCTaxKamJIMTUAaH Oup Heda
6apobap rokopu O6ynanu. Illy ca®abnu maran Ba YaKUK TOIIHUHT MYCTaXKaMJIUTH Y
OJIMHA/INTAH TOF JKMHCH acOCHJIard HaMyHaHW CHHAIl OpPKaJdM XaMma BaKT XaM
anukmad Oymmaiiau. Illy cababmu cranmaptiaa TaOMUM TOIN acocujard Imaraid Ba
marayl y4yyH IyjaT UAJIWMHIApAA CUKWIMILIATA MalJalaHUIIMHU aHUKJAIl Ha3apaa
TYTWITaH. YHUHT aHUKJAll METOAMKACH Kyluaarmiapaan uoopatr: Oup dpakiusim
maray €Ky marail M4Ky guaMerpu-150Mm i mysiaT HUIMHAP UAUIITA COJTMHAIN.

Cynurpa muivHAp Temacura HucOaTaH KU4YuK auameTpiaud (148vMm) mymar
IyaHCOH KyWWJIaau, y opKaiu ruapasiuk npeccaa 200 kH xyd tabcupuna a3unanm.
Hatwxkana TynaupyBuniiap HaMyHacu MauanaHa u.

lynnan cyHr wMaijananraH HaMyHa [WJIMHApPJAAH OJMHUO Tapo3uja
TOPTUJIATHN, KEHUH CHHANETTaH SHT KUYUK YIdamaard TYJIaIupyBun (paknuscumaad 4
MapTa KHUUK (0,25 ) KY37IM 27aKaH YTKa3unaay; 5-10MM au dpakiusiap yayH
1,25mMM 5 ky3im snak; 10-20mMM au dpakuusiap yayH 2,5MM U Ky3nu anak; 20-
40MM 5 dpakuusIap y4yH SMM JM KY3IM 9JaK KYJUlaHunagu. TyiaupyBuu
HaMyHacuJaH MaiJjalaHraH JIoHajdap YuKapuO TaluiaHaJu, CYHTpa dJIaKaaru KOJIJIUK
Tapo3ujia TOPTHIA/IHN.

Maiinanam kypcatkuuu(%o):

A, =

m-m,

-100% ,

Oy epaa, M — cuHayaétran 0apya HaMyHajaap Maccacu, T
My — TaxkpuOagaH CYHT KOHTPOJ dJaK/aa KOJITaH KOJJAUK Maccac, T

FoBak TynmaupyBumiap ydyH XaMm IHJIMHIpAA 33WII AHAJOTUK METOIUKa
Oyiinua Oaxapuiaau, (akaT HaTWKaIapHU Oaxosail OOIIKaya aMajira OIIUPUIIAJIH.
FoBak miaran €xku yakuk Toml Oup (Ppakiusin HaMyHa cudaTHAa UYKU JUAMETPU
150mMm munmusap waumra 100 My GanaHaIMKIa COTUHAIN, TEKUCIAHAIU Ba TTyaHCOH
kyhiunaau. Taxpubaraya myaHCOHHUHT TACTKA PHUCKA UUIUHIAPHUHT OKOPHU
Oesrucura MOc KeJIMiIm Kepax.

CyHrpa TUApPABIMK mpecc EpAaaMuaa TYIIUPYBYM HAMYHACH CHUKIITYBYH Kyd
Tabcupuaa myaHcoH 20MM Tmactra TymryH4Ya (IWJIUHAPHUHT IOKOPW PHUCKHUIAH
xucoOnaranzia) 33wiagd Ba Ipecc MaHOMETpH Kypcarkuuu €3u0 onunHaau. Iy
TapTUOIa, TYIIUPYBYH HAMYHACHHHUHT 1/5 KUCMU Xa)KMU I3WIUIIN YIyH KETTaH Kyd
aHUKJTaHATH.

Hunuuapna »3unumgary Myctaxkamiauk yerapacu (MIla) kyituagaru dhopmyna
OyiinJa aHWKJIaHAIH:

o - P
min =
Oy epna, P — IlyaHcoH 10KOpHU pUCKuTayda d3uIgara kyd, MH
A — UMIMHAP KYHJIAJIaHT KECUMU t03acH, 4 = O,()177M2
TYnaupyBYUMHUHT MYCTaXKaMJIUTH YHUHT 3UWINTH Ba CTPYKTypacura 0eBocuTa
oormuk. Illy cababnau arap HamyHaHuHr 3uwiurd 10% ra omica, y XoJja YHHHT

mycraxkammara 21% ra opramu (1,10°=1,21).
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Tor >KMHCIIapUHU VpraHuil kapaéHuaa Ba OUp KaHua WIMUNA H3JIaHUILIAP
acocuga C.M.Uukouu TtynaupyBumiap wmyctaxkamumru (R) Hu XucoOmamiga
Kyhnaaru popmynagaan GongagaHUIIHA TaKIUQ STIu:

R=R, (ﬁ)n )
P1
Oy epma, R; — 3uunuru —p; ra TeHr OYyiraH MaTEepUAIHUHT aMajuil YpHATUITaH
MyCTaXKaMJIMK Yerapacu.
p- Matepuai (JoHa) 3U4iInTru, R MycTaxkaMJIMKKa MOC KEITyBYH.
N- MaTepuall CTpyKTypacura OOFJIMK Japaxa KypCaTKU4H.
bynnan kenu® 4ukuO, TYIAUpyBUMIAp MYCTaXKAMIIUTHM YHUHT 3WWIMTUTA

TYFpU MPONOPUUOHANIUP. N- Japayka KYpCaTKU4M TYJIIUpyBUMiIap yuyH N= 3 - 6 HU
Talmkui 3taau (Yprava 4 ra TEHT).

Xucobuit MycTaxKaMJIMKHU  (KepaM3WT IaFajJick Y4yH) XucoOJjarmiia
C.M.UikoBuu Kyiuaaru ¢popmynanaH (poiiianaHUuIlHA TaBCUS STIU:

R s zlspdoﬁaz '
Oy epna, Poona— KEPAMBHUT IIAFAJICU JTOHACUHUHT 3UYJIUTH, r/eM’.
Poona=0,58 — 0,67 r/em® 6¥ca,
Ryucos = 5 — 6,7 MITa.

TynaupyBUMIApHUHT CyBra Ba COBYKKa YUAAMIIMIIUTH

TynaupyBUMIapHUHT MYCTaXKaMJIMTH yJIap OJMHAAUIaH TOF >KMHCHJIaH KeIuo
yukuO, CyBra OYKTHUpWITaH XOJIaTHJa aHUKJIaHagu. SBbHM CyBIa CakJaHTaH
MaTE€pUAJIHUHI ~MYyCTaXKaMJIMTM Y3 HaBOatuaa Kamasgu. FoBakimapra Ba
MUKpPOEPUKIIApra KUPraH CyB YHUHT OOFJIaHUIUIAPUHUA KYUCU3IIAHTUPAIH.

My ca®abmu TynaupyBYMWIAp MYCTaXKaMJIMTMHM aHUKIAIILA, HaMyHAaHUHT
KYPYK XOJIaT/1ard Ba CyBra OYKTHpraHJaH CYHI MyCTaXKaMJIMTM aHUKJIaHUO, IOMIIalll
KO3 PHUIIMEHTH TONUIAIN:

o 8 .OyKm.
RK).H = S 1
nypyx
6y cpaa: (o) cy6.6ykm” TS//J'II[I/IPYB‘H/IHI/IHF EéKU Y OJIMHTaH TOFf JKUHCUHHHI CyBI'a

OYkTupunranaan cyHru (48 coaT cyBla cakJIaHTaH) MyCTaXKaMIIUK
Yerapac, Kre/cm”
Oycypyrc~ TYTIMPYBUMHUHT €KUY OJIMHIAH TOF JKMHCHHUHT KyPYK
XOJATHAATH MyCTaXKaMJIHK Yerapac, Krc/cM>
TynaupyBUUIapHUHT FOMIIA KOA(GOUIIMEHTH YHUHT CYBra 4YMAAMIIMIUTHHU
xapakrepnagu.  CyBra  umgamiMiauk — O€BOCHTa  CYBIIMMYBYAHJIMK  Ba
TYIIUPYBUMHUHT — Tabumii  mojpacura  Oornukaup. CyBIIMMYBYaHJIMK — 3ca
MaTepUaIHUHT FOBAKIIUTH Ba CTPYKTypacura OOFJIHK.
TynaupyBUMIapHUHT COBYKKA YMJAMIIMJIMTU YJIapHU CyBra OYKTUpWITaH
XO0JIaTAa KyI MapTajid My3JaTUIl Ba SpUTHMLI HaTWXKacuaa TeKmupwiaad. bup
bpakuusM TYIAMPYBUM HamyHacu 48 coaT JaBOMHUJA XOHa XapopaTHaa CyBla
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caxtanagn. Cosurum kamepacuna -15 °C gan -20 °C raua xapopaTia My3IaTHIaIN.
4 coar gaBoMHUAAa KaMepaja CakJIaHraH HaMyHa WAMWII OWiIaH Oupragukaa CyBIH
BaHHaJla sibHA 4 coaT ynuiabd Typuiaau. by xonaTt cranmaptaa Kenatupuiran oyinua
TYNIUPYBUM TypUAaH Kenub uuku® Takpopianaau. UlyHman cyHr tynaupyBuu
HaMyHacu KypUTHINO 3J1aKIaH YTKa3WIa/lu.

CoByKkKa YMJIaMJIMJIMKHU CUHAIIA Macca HykoTuiuiu (%) aHUKIaHAIH:

=M=z 000,

cos.uud
1

by epna:  mMj;— cuHOBraua TyJ1JIUpPyBYM HAMYHACUHUHT MaccacH, T
M, — CUHOBJAH CYHT 3JIaK/1a KOJIraH KOJIIUK, T
[[lynnan cyHr oJiMHraH HaTuXka (Macca WYKOTWIMILNK) MaBXyJ CTaHIapT
Ownan conmumtupuiaad. CHUHOB HIUIApUHU TE3JAIITUPUII MaKcaJuja HamMyHa
HaTpUil cymbdaT KopuIIMacura cojuHaaun Ba Te3mga 105-110 °C na KypHUTHII
mkapuaa Kyputwiaan. CYHrpa 1oKopujia KeJITUPUIITaH XojaTAaa Macca HYKOTHIIHIIN
aHUKJIAHAH.

CaBosiap:
1. beroH Tynaupruviapyu Ba yjap XakKuaa TylryH4danap OepuHr?
2.betoH Taiépnamiga TYIIUPTAWIAPHUHT TYTraH YPHUHU KEJITUPUHT?
3. TynaupruunapHuHT Kiaccupukauusacu Huma?
4. BeToHHM TYIIUPYBUYUCHU3 OJIUII MyMKUHMHU?
5. Tynaupruunap 6€TOH XaKMUHUHT KaHYa KUCMUHU TAalIKWJ 3Taan?
6. beronna TynaupyBunIap XaxmMura Kapad 1eMeHT capdu KaHaan y3rapaan?
7. beToH XycycusiTaapura Ba TaHHapXHUra TyJIauprudiap KaHaa Tabcup 31aan?
8. TynaupyBunnap knacuuKansICUHU TYITYHTUPHHT?
9. TynaupyBUUTIAPHUHT KaHAal TypJIapu MaBXy?
10. TynaupyBYMIAPHA UIIUTA0 YNKAPUII YCYJUTAPUHHI KEITUPHUHT ?
11.TynaupruunapHUHT KaHIall aCOCUM XyCYCHSITIApU MaBKy[?
12.Viiniran 3utJiMK HUMa?
13. TynaupyBunIap FOBAKIUTH, 3appadaiapy opacuiaru OYIUTMKINKHA KEITUPUHT?
14. TynaupyBUYAIapHUHT HAMJIUTY Ba CYB IIMMYBYAHIUTH KaH/1ail aHUKJIaHAA?
15. TynaupyBunnap KaHaail 3appadaiap MAaKJIA Ba y3apo KOWJIaHUIIINATA dra?
16. TynnupyBun 3appayanap TapKuOHM, TY3WIMILIM Ba COJUIITHPMA 3UUWIMTHHU
KEJITUPUHT?
17. TynmupyBUYASIapHUHT MYCTaXKaMJIMIH, CYBra Ba COBYKKA YMIAMIIWIINTHA KalCH
dbopdynanan Tonmiaau?
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2-mabpy3a. bemon xycycusamuza mynoupzuunapuunz mavcupu. Taduuii
mynoupauyiap 6a maduuii — 208aK myaoupzuyiap

Pewxa:
1. BeToH XycycHATHIa TYJAUPYBYWIAPHUHT TabCUPH
2. TaOuuii 3U4 TOLI )KUHCJIAPH ACOCHIATH TYJANPYBUYMIAP
3. TaOuuii FoBaK TYJAUPYBYMHIAP

1. BeToH XycycusiTura TyJJAMPYBYNJIAPHUHT TABCUPH

beron TapkuOunu noiuxanam OepwiraH MyCTaxKaMJIMKAAard Ba LEMEHT
cap(uHM MUHUMAaJ KOHCUCTEHIUS acocua Oakapuiiaau. 3ud TapKuOIM Ba MUHUMAI
HeMeHT capduiald oJMHAIUTaH OeTOHIapa aCOCHM XaKMHH TYJIAUPYBUMIAD TAIIKUII
ITaIH.

Arap WHpHK TYIAUpyBYM OYNMKIWIH (mIaran €KU maran) — Veyuimp OYIICa,
yH/Ia OETOHHUHT MaKCHMMaJ TaIlIKWI TYBUYHCH Maija TYIIUPYBUM XHUCOOJaHAId —
Vaia = 0,01V ey imp. (0,01-0¥1muknuk ponsaa kenTupuiran).

Y xomga Maia Ba HUPHUK TYJIAUPYBUWIAP apajaliMacH OYUIUIMKIWIY
KylHujarura TeHr:

V min __ Vﬁwt.,lrtaﬁ.vﬁ}w.liup.

we 1000

Mucon: arap maran oyumukuru 32% 0yica, KyMHUHT OVIUTMKIUTH 3ca 27%
OyJica, y Xoi/a 1Iarajgl Ba KYMHUHI MUHUMaJ OVIUTMKIUTH 8,6% HU TAIlIKWI 3TajH.
bynga maptim paBuIIga WHPUK TYJIAUPYBUMIIAp oOpacujard OYIUIMK Maiina
TYNaUpyBUMJIap OwiaH TYIIUPWIMIIMHA Haszapjaa TyTuiaau. JlekuH amanuérna
WUpUK TYJIAUPYBYM JlIOHalapu Oup-OMpura SKWH S>KOWJAIIraHjga KyMm YTUIIH
KUHWHIAIaau Ba OYIIIUK XOCHIT OYTaIn.

Iy cababmu, kyMHUHT XaxMU Vi = 0,01V imp. OYica, y Xonma iupuk
TYIAUPYBUMHUHT AOHAIAPU KOpPUIIMAJa KaM MHUKAOpPAA CWDKUWIM Ba KOpHUIIMa
OyuumkIuru — opraau. ApanammMa  OVIUIMKJIMTMHUHT — Maijga Ba  HUPHK
TynaupyBumiapra  Oornmukauruan  WM.H.AxBepmoB  rpadux  kypuHuUIIMAA
(pacm.1.1.)racBupmaiiau.

Pacm 1.1. Apanamma OVIUIMKJIMTMHUHI Maiiia Ba HHPMK TYJaupyBYMJapra
OOFJIMK/IMIH
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Mucon:  Viyumiimp=32% Ba Veymmin =27% 0Yyica, rpadukna KeITHPUIAAUKA HHPHK
Tympysamnap capdu 1m® Kopumma yayH Viip.- 0,9 M, KyM 3ca  Viai- 0,4M°,
OyHIaH KenuO 4uMKuO apayammMa OYIIIMKIUTU Vg apan- 11% HU Tamkwmn staau.
Arap Vi - O,7M3 Ba V yaii - O,SSM3 oynca, Veym.apar.- 14,5% HuU Tamkui sTanu.

ApanamnimMa OVIIUTMKIUTH 0€BOCHUTA IIEMEHT KOPHIIIMAacu cap@uHu Oearuiiaiim,
SbHU OYIIIMKIMK KaHya Karra Oyica neMeHT capdu xaM IIyH4Ya OpTaau. Arap
WUpUK TYJIIMpYBUYUIAH BO3 KEuwiica, y XOJJa Maiijla JIOHaJOpJIMKKAa 3ra Oyira
OeTOH ONMHAIU Ba IOKOpUaaru rpaduk Oyinua TYaaupyBUMHUHT OYVIImukauru 27%
HU Tamkuia dtagu. by aca IM® TYJIAPYBUMJIAD apaiaimacura 0,9m° WHPUK
TYJIIMPYBYM HILIATUINTA HUcOaTaH 2,5 6apobap xyn Oymamau. Iy cababmu memeHT
capdu opTaam.

2. Tabuuii 3U4 TOUI )KUHCJIAPH ACOCHIATH TYJIUPYBUMIap. XoMallé 06a3acu
TynnupyBunnapau unuiad yukapuiaa acocuil xoMai¢ 0a3acuHu 3u4 TaOMUi

TOF KUHCJIApU acocHaard Touuiap Tamkuia dtaau. Kemn® uwkumm OVitmya TOF
x)uHcaapu 3ta cuHdra OViIMHaAU: OTKUHIN, YYKUHAN Ba METOMOPQUK.

OTKMHIM TOF KUHCIApU- SPUTaH MarMaHWHI KOTHILNWJAH fo3ara KeJaiu.
VYnapHUHT TapkuOM Ba XyCyCHUSATH MarMaHUHI KOTHII IIAPOUTHUIAH KEJIUO YMKaIH.
Nuku (MHTPY3UB) OTKWH]IM >KMHCJIAP MarMaHWHI CEKWH KOTHIIMAAH 03ara Kejiaaau
Ba JIOHAJIOp-KpucTal TapkuoOra sra 6ynamu. Tamku (3pdy3uB) OTKUHAM KUHCIAP
MarMaHUHT TalllKK 03aja KyJa Te3 KOTUIIUAAH Fo3ara Kejlaau, OyHAa
KPUCTAJUIAHUIIA  TYJIUK COAMp OYIMaiau  Ba IIUIIACUMOH €MUK KPUCTAUIU
TapkuOra sra 6ynaau. Kumépnii TapkuOura Kypa OTKMH]IM TOF KUHCIApU OYIMHAIN:

1.Hopmon (Si0O,-65% x3m)
2.Vpra (Si0,-55-65%)
3. Acocunii (Si0,-55% naH kam)

HopioH OTKMHAM TOF >KMHCIApUra JOHAJO0p KPUCTAl TapKUOJIM WYKUA TOF
KUHCU TPAHUTIAD KUPAIH. Tor >KMHCMHM XOCWJ KWIYBUM MHHEpaiap
Ky#iugarniap: nana mmatd (acocan optokias K,O-Al,O53:6Si0;)- 70% raga; xkBapii
(kpuctamn  kpemHezeM- Si0,)-20% maH kym; ciarogaigap (MyCKOBHUT, OMOTHT) Ba
oomkanap — 5%raya.

['paHUT OTKUMHAM TOF >KMHCU cudaThaa TYJIIUPYBUMIIAD OJIMILJA SHI Ky
unuiaTuiaaan. ['paHUTHUHT 3UWIUTH 2600-2700kr/M° Hu  Tamkmn stagu. CyB
muMyBYaHiura 0,5% nman ommanau. Cukwmmmra mycraxkamumra 100MIla nan
10KopH, 6ab3aH 200-250MIlIa ra eragu. Panru Ku3rui €Kk KyJIpaHr.

Vpra OTKMHIM TOF KHHCIAPUIa MUKU KHHCIAp (IMOPHT, CHCHHT) Ba TAIIKU
(aHme3uT, TPAXUT) KUHCIAP MHUCOJ OYyiamu. AHIE3UT Ba TPAXHUT UIIKOpJap OwiaH
akTUB OOfiaHaau, 1MIy cababmu yJmapHU [EMEHTIW OeTOoHJapja  KyJulail
yerapajgaHrad. AHIE3UT Ba TPAaxXuUT KuUcJoTara OapAOUUIM TYIAUPYBUM cudaTuaa
unuiaTuiaan. JImoputr Ba CUEHUT 3ca TpaHUTAAH TapKUOUIa KBapll UYKIUTH OuaH
axpanub Typaau. JMOpUT Ba CHEHHUT TabuaTda KaM ydpaiau. Juoput TYK s
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Tycra 3ra, CHUEHHMT 3ca €pKUH SIIWI paHra jsra. JMOPUTHHUHI CHUKWIMIIAArd
MycTaxkamiuk yerapacu 250MIla raua, cuenutauku 3ca 180MIla raua 6ynaau.

Acocuil OTKUHAM TOF JKMHCJIApUTa UYKM 103ara KejraH TOF >KUHCIapu rabopo
Ba TallKy Oa3zanbT Ba quaba3 kupaau. by TOF KMHCIApU IOKOPU MYyCTaxKaMJIUTU
(cukumnmra Mycraxkammurd — 300-500MIIa) Ba roxopu suwiur (3000kr/M° mam
IOKOpH) OWIIaH axpannd Typai.

UYKUHIM TOF KUHCIApU MaBXKyJ TOF >KUHCIAPUHHUHT TaOuataa Oy3uIulIujaH
103ara Kejaaau. SIbHU CyB, IIaMOJI, XapopaT Y3rapuiid, KUMEBUM Ba OMOKMMEBHIA
EMUPWINIILIAp HAaTHKAacUIa maino 0ynamu. UYKMHAM TOF KUHCIApHU acoCHIa KyM Ba
HIaraj ro3ara KejiaJy Ba yiap O€TOH y4yH HT ap30H TYJIIUPYBUMIIAp XUCOOJIaHAH.
KBapu kymnap ned Tapkubuaa kBapi] Mukgopu 60% naH kym Oynaran Kymiiapra
antunamu. Tapkubuna 50% rada gana mmaTd JOHalapu OYJraH Kymra KBapil-
JlaJlallnaTd KyMy JeUriaau.

Kyn mukaopaa ka3ub oJuMHAAUIaH KyM Ba IIarajl KOHJIAPW aJUIIOBUAJN KeJIuo
yyuKUIIra sra. Ynap naap€ Vy3annapuma xocun Oynmamu. Illy Hapca mabiaymku,
OKUMHUHT TE3JUTHIAH KEIMO YUKUO CyB KaTTa €KUM KMUMK TOF KUHCU JIOHAIAPUHU
Oup KOWJaH MKKUHYM Koira okusumu MyMkuH. Ly ca®abiu cyB okuMu Kym Ba
maragHu  Oup JKoira Wurumu OwiaH Oup KaTopJa yHM IOBaJid Ba HaBJlapra
axpartaju.

[Mamon Ttabcupuaa (6apxaH MamMoJiM) BYKYAra KellaguraH D0J1 KyMIIAPHUHT
OeToHJIap/a KyJuiam yerapajianrad. YyHku Oy Kymuiap xyjaa maija 6ynu0, qoHanapu
yTa CWUIMK o3ara 3ra, Oy 3ca YyJapHUHI LEMEHT TowuAa OWPUKUIINHU
EMOHJIAIUTUPAIN.

TynaupyBunnap unuad YUKApUIIAA acOCHM YPUHHU KapOOHATIM YYKUHAH
YKUHCJIAp-0XAKTOII Ba JOJOMUTIAp srauiaiian. OXakTONUIAPHUHT acOCUd MHUHEpA
Tamkuil KutyBuncu Oy kansiuT CaCOjz xucobnanaau. Kpucramn oXakTOUUTAPHUHT
suaanru-2700Kr/M Ba cukwiuira mycraxkamiaura 200MIla raga 6ynanu.

OxakToluap NOPTIAHANEMEHT TOIIMIATA UIIKOPJIM MyXHUTra yugamian Oyiuo,
OeToHa y OuiaH sSX1M OOFIaHa Iy Ba 04 KYJIpAHT €KW CapUK paHra ira.

JIomOMUTHUHT acocuii MuHepas Tamkui 3TyBuncHu 3ca CaCO3; - MgCO3 .by ToF
YKUHCHU XaM yTa 314 Ba MyCTaxKaM OYJIUIIN MyMKHH.

MeTtamopduk TOF >KUHCIAPU OTKUHIW €KW YYKUHAU TOF JKUHCIAPUHU €PHUHT
YyKyp KMCMHIa IOKOPH OOCHMM Ba XapopaT TabCHUpHJIa Y3rapHUIINUIaH ro3ara Kelaiw.
Metamopduk TOF JXKMHCIapUIaH TYJIAUPYBUMIAp MILIA0 YUKApPHUILJA THEWcIap
unuiatuiaagu. 'Helicnap rpaHuTAaH KaBaTMa KaBaT *KOWJIAITyBU OWIIaH (apK KUJIaau.
Mapmapiap 3ca OXaKTOLUIAPHUHI MEPEKPUCTATUIM3ALMUACKH >KapaéHuaa o3ara
KeJlaJ i, KAIBIIUT KpUCTaUIapuaad noopat 0ymaau. MycTtaxkamiimK 4erapacu FOKOpH
(300MI1a raua) 6ynaam, Tabuatiaa Typu paHriap/a yapanau, Maiganamaa Kuppaim
103QJTH JTOHAJIAp OJIMHAM Ba OETOH YUyH OFUP TYJIIUPYBUHU cUDATHIa UITUTATHIIA]H.
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V36exncTona 6ETOH YUyH TYIIMPYBUMIAP OJMIIAA SPOKIH TOF )KMHCIAPHHIHT
Tabuuii XoM ami€ 6ab3acu KaTTa MUKIOpAa MaBXya OYau0O, ylapHUHT OapuyacujiaH
Xxanu TYauK (Qoiinananwirand Wyk. TaOuuil 3axypaHd KaiTa MILUIAIIIA YKOJIOTHK
MYXUTHH XucoOra oyl kepak. Kaiita unioBnan cyHr yina ep nanama@THH KaiTa
TUKJIAIIHUHT MaKCUMaJl NyJJIapUHH U3J1alll Kepak Oyiaiu.

3. TaOumnii FoBak TYJAMPYBYMIAP
Typau FOBaK TOF JKHHCIAPUAAH €HrWI OETOHJIAp YYyH SApPOKJIHU
TYNaupyBUMiap uWNuiad yukapuwiaad. by TynaupyBumiap xaM  Kepakid
MyCcTaxKaMJIMKKa 3ra OYiuO, 3u4 TOF >KMHCJIapura HucOaTaH MyCTaXKaMJIMTH TacT
OynuiMra kapamaii OETOH OJMII YUyH KeHT KYJUTaHUJIA H.

Foak TtymmupyBummap noHacu #Hupukiurd Oyinya Kym (SMM rava) Ba
maranra OymuHamu. lllaranm sca kyiuparn dpaknusuiapra OymuHamm: S...10MwM,
10...20mMm Ba 20...40 mm. llaran Kyiiugarn MMpUKIUK OYiUYa XaMm pyxcaT STHIIaIu:
5...20mM €km 5...40mm.

FoBak TynaupyBUMIapHUHT MapKajapy yHuiIMa 3uWINra Oyitnda ypHaThiIa u.
Arap yHuHr yimnma uuiura 400 - 500xr/Mm° oynca, 0y TynaupyBun 500 mapkara
MOC Kenaau, yuuima 3uuiaura 600 Kr/M> oynca, Oy TynaupyBun 600 mapkara Moc
kenaau Ba 6omka. KMK 6Viinua roBak maranmauHT Mapkacu 300,350,400 Ba xoka3o
1200raga 100xr/m° opamnkna ypHatmmagn. FoBak KymHHHT Mapkacn — 500...1400
K/M° HH TaIIKHI STaI.

byHnman Tamkapu, WHpHUK FOBAK TYJAUPYBUMWIADHUHI MAapKaCH YHHUHT
MyCTaxKamjIMru Oyiinua XaMm YpHaTWiaaud, SbHU IWIMHApAA MaljgadaHUIIgard
MycTaxkaMJIuru Oyitmda aHukiaHanau. FoBak TYIIUPYBUMHHHT MYyCTaXKaMJIUTHHU
OeToHna cuHail sxmu camapa 6epagu. Ctanmapt OViimda FoBaK TYJIAHPYBUWIAPHU
Typau Mapkanapu OViinya eHrun OeToHsapaa Kysuiam taBcus stuirad. [y cababmm
TYJNIMPYBUMJIADHUHT aCOCUI XyCYCHUATIApU Ba yJapHU OeToHiapia Kysuiam Oup-
Oupu OwinaH OOFIUKAUP. AUWTHUII MYMKUHKHA, FOBaK TYJIIUPYBUWIAPHUHT
bpakuusiapy KaHya KAYUK OYiica, YHUHI JOHAJIApU 3WWIMIM Ba yHUWIMa 3UYIATH
IIyHYa IOKOpU Oynanu. By TYnnupyBUMIIApHUHT FOBAKJIMIM Maiianamniia Kamasi,
SbHA MATEPUATHUHT WUPUK FOBAKIUTH Oy3WIMINMAA f0o3ara KeJIuIM OuiaH
TYIIYHTUPUIAIHN.

FoBak TOF KMHCIIapUHM Maiiianaimja JoHalapy 3UWINTA OPTUIIUAAH, YHUHT
MYCTaXxKaMJIUTH XaM opTaju. TYIIupyBUr IOHAJApU MYCTaXKAMIIMTH, Y OJIMHAAUTaH
TOF JKMHCH MYCTaXxKaMJUTHIaH eTapauya okopu OVYmanu. [laraaHuHT romiiaii
KO PUIIMEHTH FOBAK TOF JKUHCIAPUAAH OJIMHCA, Y XOJJa KOHCTPYKIMOH-
TEIUIOU30JIALMOH OeTonap yuyH 0,6 gaH KaM OYJIMaciIuTru, KOHCTPYKIIMOH OeTOHIap
yuyH 3ca 0,71aH kam OYIMaciauru Kepax.

TaOuuii roBak TYnaupyBUMWIAp KeMUO YMKUIIM OYiiMYa BYJIKOH Ba YYKHUHIH
Typiaapra OyJInHaIM.
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CaBoJiap:

Tabuuii TYIAMprudIapHu KEJITUPUHT?

Tabuuii 3u4 TYIAUPTUUIIAPHU KEITUPUHT?

Tabuuii roBak TYJIIUPTUUIIAPHUA KEITHUPUHT?

TYynaupyBUUIapHUHT KeIUO YUKUIIM OViinda KaHal Typjiapyd MaBxy1?

TYynaupyBUnMIapHUHT 3appadanap 3UWINTa OVinya KaHaal Typiapyu MaBxy1?

Tynaupruunap coauIITHpMa 03acM HHUMajapra OOTJMK Ba y UEMEHT

caprnanumnra Kanaai Tabcup Kuiaan?

TynaupyBUUIapHUHT 3appavaiap TapKUOHW KaHaka?

8. beron TtapkubuHM onTHUMaN Aapaxana TaW€pram ydyH TYIIUPTAWIAPHU
KaHJall XyCyCUsITIIapuHi OWJIHII Kepak?

9. Tynmupruunap OCTOH KOPUIIIMACHUHU XapaKaTIaHyBYAHIINTUTA KaHIAl TabCup
Kutagu?

10.beToHHUHT CyB YTKa3yBYaHIIUK Ba  COBYKKa  YMJAMIIAJIUTUAA
TYIAUPTUYIAPHUHT YPHUHUA KEATUPHUHT?

11.beTOHHUHT CYB YTKa3yBUAHJIUTUTA TYIAUPTUUIAD KaHal TabCUP ITaI?

12. Tynaupruunap 6€TOH XaXKMUHU KaHJIail KUCMUHU TaIlIKWI 3Taau?

13.beToH XycycusTIapyHM Tayiad KWIMHTaH MAK/UIAaHUIINAA TYIIUPTUIIapHIHT
VpHU, YHHHT TAaHHApXWra KaHAal TabCUp KUJIaau?

14 Kannaii yerapaBuil Kypcatkuwiap OujiaH TYJIAUprudiap Maiaa Ba WHpUK, 314
Ba FOBaK TypKyMJapra akpaTHIaan?

15.Apanamma  OVNUIMKJIMTUHUHT  Maljga Ba  HUpPUK  TYJIAMpyBUMIIApra

oormuknuruan M.H.AxBepaoB rpaduk KypuHUAIIKAA KaHIall TacBUpAaian?

ok wnE

~
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3-mabpy3a. Bynkou ea uykma mynoupzuunap
Pexa:
1. ByJKOH KYpMHMIIMIATH TYJIAUPYBYNIAP
2. UYKHHIM TOF )KMHCJIAPH ACOCUIATH TYJTUPYBUYMIAD
3. boiiluTWwiIran foBak TYJJIUPYBUYMJIAP

1. ByJIKOH KYpUHHMIIMIATH TYJIAUPYBYRIAP

Bynkon kypunummaaru Tabuuii FOBaK TYJIAMPYBUMUIIAp OTKUHIN MaiianaHTraH
KUHCIIap/IaH TaIIKWI Tomagu. FoBak TOF >KMHCIapu mem3aiap, Iakiap,Tydiuap,
FOBaK 0a3aJbT, AaHJIE3UT FOBAK TYIIUPYBUHIIAP UILIA0 YUKAPUILIA UILIATUIAIN.

[lem3a - Oy roBak mwuiia OYnuO, BYJIKOH OTWJIMIIMIAH, SbHA MarMaHUHT
KYIMUUIINAIAH Ba KOTHIIMAAH 03ara Kejiaau. MarMaHuHT €p OCTHUIAH YUKHUIINAA
OOCUMHHUHI JXyJa Te3 HacalMiuu Ky3aTtwiaad. HaTwkana KOoTUIIMazard MaBxkKy[q
raznap nydaxkyanap xojaTuga axpaind uyukaaud. bup BaKTHUHT y3uja MarMaHUHT
COBUIIIMJA KOBUIUKOKJIWTH OpTaad, OY MaJUlaJiaH KyJIpaHr paHrrada Oyirax
TOJACUMOH FOBAK >KMHCra aiyaHaad. lleM3aHWHr MupuK KOHJIapu ApMaHUCTOHIA
yUpanIn.

Tabuatna nemsa KyM, 1aran €K1 HUcOaTaH WMPUK CUHTaH XKUHCIap cudatuau
yupaiinu. [lemM3a acocugaru TyIaupyBYMIapHU UILIA0 YMKApUII KapbepiapHU KailTa
WIUIAIN, Maijananm Ba MaTepuallapHU HaBjapra axpaTtuiiiad uoopart. Kumésuit
TapkuOWTra Kypa IMem3a HOPJOH >KUHCJIapra MaHcyO OYnuO, MmuInagaH TallKuil
TOMaJM Ba TAPKUOUA KpUCTAILI MUHepauiapu 1% naH kaM MUKIOp/a yapaau.

[Tem3ana roBakiap yauamu 3MM rada 0yau0, FOBaKJIap MIAKIM ailjlaHaaH EKu
YY3UHYOK KYpHHMILIAH noopat Oynaau. Jonamap roBaknuru 85% ra eragu. Ilemza
KYMUHUHT yiunama 3uuiaura 600-1 100xr/M° Hu , TIeM3a 11araJiu dca 400-900kr/M° Hu ,
noHanapu 3uuiauru 0,5-1,9 r/cM® HU TamKuI KWJIaJIH.

[lemM3a maradIMHUHT CUKWIMIIIATA MycTaxkaMiauk uerapacu 2,5—40Mlla uu
Tamkui 3taau. Ilem3a suelikanu cTpykTypara sra OYiauMO, MyCTaxKaMJIUTHHUHT
3UWJIUTUra OOFIMKIUTUIAH KeauO 4YukuO, KBaapar mnapabosia (opmyrnacu Owian
OaxonaHaau:

R =4-p",
Oy epma:  A=1, n=2 ra TeHr Oymanm.

HucbGatan wmycraxkam Ba OfFup, IIy OWIaH Oupra KUYMK FOBAKJIMKAAru
nem3anap (yJdapHU JUATOUJIApD €KUM TOUICUMOH JACHUIaaM) €HTWJI KOHCTPYKIIMOH
OeToHyap onMiga vUaTuiIaau. byHnai rokopu camapaiu OeTOHJIapAaH TypJid XU
KOHCTPYKIMSIIAp, SbHU TOM €NMa IUIMTAIApU, KYOPHUKIAp, THAPOTEXHUKA
WHIIOATIIAPY UIIa0 YUKApUIIaIH.
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BylIKOH IUTAaKH  KOHJApPH  Y30EKHCTOHHMHT  Typid  palOHIapuia
Apmanucronaa, I'pysus, Kamuarkaga yupaiinu. BynkoH mumaku cyloK MarmMaHu
acocuil TapkMOWHUHT XaBOJla KOTHUIIM HATHXKAcHUJla to3ara Keiaaud. BynkoH muiaku
acocHJiard KyM Ba IlIarayl WHPUK TOUUIAPHU Maijaiami Ba capananl (ppaxiusiani)
HaTHXKacuAa OJMHAIU. ByJIKOH NMUIAKWHUHT TAaIlIKd KYPUHUIIN EKWIFU IUIAKU KaOu
Oynm0, TYK KU3FUIIIAaH Kopa paHrrada Oymagu. CTpyKTypacu WHPUK FOBAKIIH.
BynkoH nurtaku maranuHuHT yiuiaMa 3uaiaura 400-850 Kr/M>, BYJIKOH IIJIAKU KyMU
sca 650-1300kr/Mm°. Bynkon nutaku tYaaupyBun cudatuga Typiau eHrui OeToHaapaa
UIUIaTUTIAN.

Bynkon Tydaapu, Oy Maiiga FoBakiM KuHchaap O0Yiub, ByJIKOH YaHTJIAPUHUHT
Typiu JapakaJard 3UWIaHUIIY Ba KYMUYUIIMAAH to3ara kenaau. JlaBa Tyduapu sca
Oy Te3la KOTraH FOBaKJIaHTaH JaBa OYnIuO, yHIa BYJIKOH YaHTH Ba KyMJIapu MaBXKYy/]
oynagu. Tydnap Ba naBa Tydiaapu acocua TOII I€BOPIAp Ba HUPHUK OJIOKIAp UILIA0
yuKapmwiagn. Toml Kecuill MalldHalapuaa KalTa WILIaHTaH, KapbepiaapAa YUKKaH
caHOaT YUKUHAWIapU (WIUIaHa€Tran TOMHMHT 50% AaH KYNn XaXKMU YUKUHAWTA
allllaHaIM)HU Maljayail Ba HaBiapra aXpaTuiiga €Hruja OeTOHJIAp YUYyH SPOKIIU
6yuiran, yitmiMa suwiura 600-800 kr/m° FoBak Imaran Ba yiirnMa suwtura 700-1000
Kkr/M° Gyiran FoBak KyM omuHamd. Tydiap HoHAIOp cTpykKTypara sra 6ymamu. Jlasa
Ty(uapu 3ca apajaml CTpyKTypara 3ra 0ynu0, 0ab3aH suelKalu CTpyKTypara ira
Oynamu, ynap MYCTaXKaMJIWTHHUHT 3UWINTUTa OOFIUKIUTHAAH KeIuOd 4YuKHuO,
KBajJpaT napadosna popmynacu omiad 6axonaHaIu:

R =4-p",
Oy epma:  N-mapaxka KypcaTKH4U;
N- naBa Ty(uapu yayH 3 rada oJuHAIH;
N- Tydaap yuyH 4 Ba yHAaH IOKOPY OJMHA/IN;

[y cababmu Oup xun 3UWIMKIArd JaBa Tydaapu Tyduapra HucOaTaH
MycTaxkaM Ba Iem3ara HucOaTaH MyCTaxXKamJIMTu macTpokaup. Tydmapaunr Oup
KaH4Ya TYpJIADUHUHT CyBTa YMJIaMJIMTH Ba COBYKKA YMJAMJIUTU €Tapiu OynMainau, Oy
YHUHT CTPYKTypacuaard JOHaJdapHU OOFJIAHUIIWHU CYCTIMTUA OusiaH udoiaiaHaau.
bynnaii tydnap 6eTtoHaa KyuiaHWiIMaiau, OUPOK FOKOPU caMapalii CyHBUM FOBAK
TYJIIAPYBYH OJIHII YIyH XoMaié cudaTnuaa UiaTuaaam.

2. UYKMHIH TOF )KUHCJIAPH ACOCUAATH TYJIMPYBYMIAP

UyknHAM TOF JKUHCIAPU aCOCUAArd FOBAK TYJJIMPYBUWIAP OJIMIIJIA ACOCAH
kapOoOHAaT FOBaK OXaKTOILIAp, YHFAHOKJIApP Ba KpPEHE3éM FOBAK KUHCIIAP
WIIIaTHIA .

OxakronuiapHy Mapanamaa 3uuiaura 1800 Kr/M° JaH KaMm OyJiraH Ba yiuiMma
syaaura 1000 kr/v° raua OysraH FoBak IIaraj (JoHajsap opacuaaru OYIuMKiIukK 40-
50%) omunagu, Oy Marepman KMK  OVyilmua foBak  TYJIaupyBuMra
KJIacCU(UKAIUSICUTa MOC KEJau.
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OXakToll YUFAaHOKJAP Y3UJa YYKUHIN KUHCIAPHU KUYUK YAFAHOK, OXAKTOLI
OYnakIapyuHUHT IIEMEHTJIAIraH XOoJaTUAaru HUFUHAMCUHM MY’KacCamJIallTUPA/IH.
VYnap opauii maiia FOBaKJIM OXAKTOLLIAp/iaH WHUPUK FOBAKIM CTPYKTypacu OuWiaH
dbapkiiaHaau.

OxakTolll YyuraHOKJIApHUHT 3uuiaurd acocan 1000 — 1600 Kr/M® HH TALIKAT
aTaam, OyHaa cukwmmaarn mycraxkamurua 0,5-10MIla ra Terroup, oaauii FoBak
oxakTomuIapaa sca suwiuk 1600-1800 kr/m® Hu Tamkun 316, GYHIA MyCTaXKaMIHK
yerapacu 25MIla raua 6ymanu.

byHnan Tamkapu FOBaK OXAKTOLLIApHM OOIIKa TypJlapy Xam yupaiau,
oxakromr Ty¢ 3uwimry 1400-1800 kr/mM> 6110, CHKUIINIITA MyCTaXKaMIIMK YerapacH
5-15MI1a vy TauIKuiI dTaau.

FoBak 0XakTOLIITApHUHT MyCTaXKaMJIMK derapacu 4-54u 1apa)cainy 3udINrura
npornopiuonan 6ymmub, OyHAa MyCTaXKaMJIMKHUHT TMacalWIINra FOBAKIUKHHHT
Tabcupu Oynanu, OyHIa memsa, jaBa TydJaapu Ba BYJKOH Tydura HucOaTaH Kam
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra. YuFaHOKJIApHUHT 3UWIMrd nacaiimmm (5-6 OGapaBap) Ouian
YHUHT MYCTaxXKaMJIUTH XaM Tacasjau, Oy 5ca YMFAaHOK JOHAJIAPUHUHT KOMIIAKT
OynMaras xoJiJia *KoWIarani Ouinad u30XJaHaIau.

Maiinananran OyHAall TYJIIUPYBUMHUHT JOHAJIAPU MYCTaXKaMJIUTH, TOF
YKUHCJIapW MyCTaxKamurura Hucoartan rokopu oymnanu. [lly cababiu roBak 0XakToIn
Ba YMFAHOKJIApJaH LEMEHT cap(uHu ommpmaran xouja suaaura 1800-2200 Kr/M° Ba
MycTaxkamiank yerapacu 5-20 MIla ra TeHr 6eTon onuin MyMkuH. FoBak oxakTo Ba
YUFAHOK 3axypallapd acocaH V36exucTon/a, SU’pTa Ocuéna, Ykpanna, MongaBusi Ba
OzapbaibkoHla MaBXyll. YIapiaH acocaH MacCHMB TOII MaTepuauiap OJUIIIA,
KapepiapJa KoJraH YUKUHIWJIApHU Maiiganad Ba capana® OeTOH Y4YyH SIPOKIU
TYAAUPYBUMIIAP OJIMHAIM.

YYKUHAM KpEeMHE3EM >KMHCIApAaH TYJIIUPYBUM cU(daTHIA OMOKA, CIIOHTOJIMT,
JIEBPOJIUTHU OETOH MIUIA0 YMKApHINJa KYJUlalll YerapajaHraH. YJIApHUHT KaTTa
3axupanapd Y30eKHCTOH#a MaBxkyn. by skmHcmap suwmrn  800-1400 Kr/M,
CUKWINILJIAa MyCTaxkaMiuK derapacu 2,5-15 Mlla Hu tamkwn stagu. Jonanapu
CTPYKTYpacH JIOHAJIOp Ba Maii/la FOBAKJIMKKA 3ra.

FOxopuna xypcatwiran skuHCIap TapkuOuga amopd KpemHe3eM, oraja Ba
XaJIIEeIOH KYPUHUIIIA yupailau. Yiap eMeHT UIIKOpJapu OWiIaH akTUB OOFJIaHa/IH.
[y cababnau Oy TYIIUPYBUMIAPHUHT IIEMEHTIM OeToHAa Kysutaml XaBdiu 0yauo,
YH/Ia EMUPUIIUIITHU KEJITUPUO YUKapau.

3. BOMUTWIraH FOBaK TYJAMPYBYMJIAP

Forak TynaupyBuniapuu Oolutuil, Oy yJTapHUHT 3UYJIMTH Ba MYCTaxXKaMJIUTH
Oyiinua OWp >KUHCIWINTHHUA OIIMPHUIN, JOHAJAp IMAKIMHHA SIXIIWJIAIl Ba YaHT
MUKJIOPUHM  KaMalThpuimigaH  uOopaT. 3Wd  SKMHCIApAaH  OJUHAJUTaH
TYJIIUPYBUMIIAPHU OOUUTHUIN KapaCHW FOBAK TYIAUPYBUMIIApra Xam TaaTyKJIUIup.
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bupox eHrun FoBak TYJIIUPYBUWIAPHUHT CHEHUPUK XyCYCHUSATIAPUHU aHHUKIAIIIA,
Oolka OOMUTHIN yCysuTapuiad GpoiaamaHuIaam.

MacanaH, CyBIu MyXHUT/Ia aHUKJIaHYBUM HIIJIAp XaBO MYXUTHAA Oakapuiiaau.
ByHHMHT y4yH MHEBMAaTHK YyKTHPYBUM MamuHanapaad doinananunamy.(Pacm 3.1.)

Pacwm 3.1.1Ineemamux uyxmupyeuu mawunanune cxemacu: 1- BEHTUISATOp/AAa XaBOHU
y3aTull; 2-KJanaxiap; 3-maHxkapa; 4- okiaml; S5-yTa OFup JOHAJapHHU capajaml; 6-
HUCOATaH OFMp [OHAJAPHUHI YHUKUIIM, 7- €HIWJI MaxCyJOTJIapHU YHUKUIIM; 8-
YaHTJIAHTaH XaBO

BenTtunaropian TynryBuM XaBO OKMMHM OHMp KiamaHra Ba OOIIKa MallMHa
KJIallaHWTa KeTMa-KeT y3aTWIaJd Ba NaHXapajJa MaTephall KaBaTHa MyJbLACHs
conup Oynanu. Hatmkana xaBo OKMMM TacUpHIa MaTepHall UKKUTA €HIWJI Ba OFUP
KHCMIIapra axxpajiaay. byHna orup JoHanap nacTra Ba €HrWLIapy FOKOpHUra YMKaIu.
TynaupyBunnap ofup Ba EHIWIMIa aXpaTWialud Ba Iy OwiaH Oupra yaHraaH
TO3aJaHaaH.

Pacm 3.2, Fosax mynoupysuunapnu Oouumuws Y4yH UULIAMUIAOUSAH
cenapamopnune cxemacu. l-nanxapa; 2-punbtp; 3-xaBo y3atuui; 4-kKym; 5-
TYIAMPYBUMIIAPHU FOKJIAII; 6-CHTWJI MaxXCYJOTHUHI YHUKWIIH, 7-HUCOATaH OFUP
MaxCyJOTHUHT YAKUIIU

Orup TYNIUPYBUWJIAPHU @XPATUIl CYBIM CyCHEH3Usa Oakapuiica, FOBaK
TYJIIUPYBUMJIAPHU aXpaTUIl  MMHEBMOCYCIIeH3usa Oaxapwianau. by Kypuima
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Kyiugarnda unuiaian(pacm 3.2.): GUITp OpKaJid XaBO KyM KaBaTWra y3aTHJIAIH Ba
HaTWwKaaa KyM KahHaiau. KyMHUHT 3UWinrd Ba WHPUKIUTH OViiMua Kepakiu
3UYIMKJArU CyCIIeH3usra Mociiad TaniaHaau, 0y epjia WMpUK FOBaK TYIAUPYBUU OUP
KHUCMHM YYKaJH, KOJraHW KyMHUHT fo3acura umkaiau. Mkkuta cuH@ra axparuiran
WUpUK TYIIUPYBYM KyM OuiaH Oupra OoJMHUO, 35ak(rpoxoT)aaH yTkasmiagu. Kym
siHa Kypuiamara Kaitapuiafad. TYnaupyBuniapHu cuH(Iapra axpaTuil XaBo OKUMHU
TabcUpHUIa XaM Oaxapmiaan (pacm3.3.).

Pacm 3.3. Foeax mynoupysuunapuu xaeo oxumu mawvcupuda axcpamuui: 1-
SHT'MJI MaxCyJIOT; 2-HUCOaTaH OFUP MaxCyJoT; 3-BEHTWIATOP; 4-TabMUHIIOBYH

byHnnait ycynma Hupuk TYIAMPYBUMJIAPHUHT 3UWIMTH Oyiimya cuHaapra
axxpatui MmyMkuH. FOkopuaa cananran Oapua ycysuiapAa FOBakK TYJIAUPYBUMUIIAPHU
WKKU CHUH(Ta a)KpaTUIl MyMKHWH, SbHA YHU OWp KUHCIIHIIMKKA KEITUPUIIAIA Ba OFUP
KyIIMMYaaapAaH XajlocC STUJIA]IN.

Macanan, memsajga OFUp BYJKOH IIUIIAcU(OOCHIMAH) JOHAJapu MAaBXKY/]
O0ynu6, ynapuu onub Tanwad TYIAUPYBUYMHUHT CU(pATUHU OMUpHUIl MyMKHUH. FoBak
TOF JKUHCJIApU acOCUaru Yakuk Toil jJoHa makiu oyiinuya KMK ra kypa 4ta rypyxra
OYnuHAAM, SbHU TJIACTUHKACUMOH IIAKJJard JOHAJIAPHUHT Macca YiIylu Oyhuya:
onnuii-30% nan xym sMmac; sxmmnanrad — 20% rava; ky0 maknuaaru — 15% raua;
kuppanu — 10%raua.

FoBak yakuk TOIIHMHT JOHAJTApPUHM INAKIWMHU SIXIIWIAII, OJWHAIWTAH TOF
KUHCUHU Maxcyc 0apa®aH TUIHUArU Maiiianaruyia Maianad spuimiagg.

CasBoJiap:

1. Tlem3a TabuaTtna KaHaal KYpUHUIIAA yapann?

[Tem3a Tapkubumaru roBakiap yadamMu KaHaam?

3. Ilem3a Kymu Ba eM3a YaKWJITaH TOIIM YHHJIMA 3UWINKIIAPU KaHIal MUKIOpIa
oynanu?

4. Tlem3a KyMH Ba YaKWJITaH TOIIWHU WUITUTATHII YKOUJIAPUHU KSATHPHUHT?

BynkoH oTuiaumm  HaTWKacuiga KenmuO — UMKaguraH — TYJIIAPTHYIApHH

KEJITUPUHT?

6. ByJkoH NUTaKITApUHUHT XYCYCHSATIAPUHU KEITUPHT?

7. ByJKOH NUIAKWHUHT TAIIKU KYPUHUILIN KaHJaN?

8. Tydmnap Ba Tyd naBanapu Kangai rabuaraa xocuia 6ymaau?

9. Tydmnap Ba Tyd naBanapunan Kanmaii 01okiap Taiépaanaau?

10.Tyd Ba Ty naBanapuHUHT yiHIMa 3UWINTH KaHOai?

N

o1
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11.Y¥KuHaM TOF )KMHCIAPU aCOCUJIary TYJIUPTUUIAPHU KEITUPHUHT?

12.FoBak 0XakKToIll Ba YUFAHOKJIAp acOCH/la KaHaal TYJIIUuprudiap oauHaIu?

13.0OxaKTom-yuraHoK 3UWINTY KaHjau 0ynanu?

14.OxakTomn-yufaHoK MyCTaxXKaMJIMK dyerapacu KaHjaan oynanu?

15.KpemHeseM KuHCIapUHUHT MyCTaXKaMJIMK derapaiapu Kanjaai 0ymaau?

16.FoBak TynaupyBUMiIapHU OOMUTHUIN yYYH HIUIATUIAJAUTAH CelapaTOPHUHT
CXEMaCHUHH KEITHPHI?

17.FoBak TynaupyBYMIapHA OOMMUTHIL JEraH/ia HUMa TyLIyHUIaau?

A-mawpy3a. Canoam yukunounapu acocuoazu mynoupzuunap. Exunzu winaxu
acocuoazu mynoupzuuaap
Pexa:

1. Canoar yMKHHAMIAPH ACOCHAATH TYJIIUPYBYMIAP
2. Ukknj1aM44 TOF KMHCJIAPH ACOCUIATU TYJAUPYBUYNIAP
3. Merasurypruss uuiaku. Exkuiaru moakmn

1. CanoaT YHKHHAMJIAPH ACOCHAATU TYJAUPYBYMHIAP
Kypunumiga 6eToH y4yH SpOKIN TYIAUPYBUMIAp 3axupacu cudaruga caHoat
YUKUHIWJIAPUHN aWTUIl MYMKWH, JIGKUH Oy MaxcyloTiaplaH Xald TYIUK
doitnananunarad amac.
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Tor kKOH MaTepraIapHU KaiTa UIUIAIl Ba yJIApHU Y3IallITUPHUIILIA XaMMa BaKT
“kepakcu3 €0 XxucobsaHaauran’” TYpJIM TOUI )KMHCIIAPHU XaM KailTa UIliamra Tyrpu
kenaau. by TaOuuii KOHJIapHU OYMILA MKKHJIAMYM TOII >KMHCIIAPU XAKMU FOKOPU
oynaau. Kynunua ¢oitnanu koH matepuaiiapuHuHr ymyMuid xaxmu 10....15% Hu
TaIlIKWJI 3TCA, UKKWIAMYH TOII XUHCIAPHUHT XaKMHU 90% HuM Tamkwun stagu. Hly
cababmu MKKWIAMYd MaTepuauiap Kypuwiuliga SpoKiIu Oynuinra Kapamain
YUKUHAWIAP TallJIaHAIUTaH XKoinapaa KyMuiaau.

2. UKKWIaM4M TOF KUHCJIAPH ACOCUIATH TYJIIMPYyBUMIAP

Onu6® Oopuiran H3NAHUIUIAD WIYHU KypcaTaJuKh, TEMHp-pyla KOHUIAH
YUKAIUTaH WKKUJIAMYH KBapUUTIAp aCOCHUArd YakWK TOII OEBOCHUTA TPAHHUT YaKUK
tomm Yypuuau O0ocamau. Iy 6mman Oupra yHUHT TaHHAPXH y30KIaH KEITHPUJIAAUTaH
TPAaHUT YaKWK Tomura HucOataH 2....3 OapoOap ap3oH Oymamu. KBapuut dakuk
TOIIMHUHT MycTaxkamyIMK derapacu 30-35MIla ra Tenr OeToHJapaa KyJulalil
MYMKUH.

Hemak, Oy caHOAT YMKUHAWIAPU ACOCUIATH TYIIUPYBUMIIAp TEXHUK Tajabiap
Ba IIapTiiapra »*aBob Oepa ojaauMH JeraH caBoJl TyFwiaau. bupuHungaH, GeToH
TYJIIMPYBUMIIAPH YUYH TEXHUK Tajla0iap y OJMHAJAWraH XOM aléHu Kampal onaau
Ba 11y OuiaH Oupra Oy Tayniabnap caHOaT YMKUHIAWIAPKW aCOCHJIard TYJIAUPYyBUUIAp
VUyH Xam Taanykiauaup. [aBmar crtangapTiapu  (akaT MaxCyJOTHUHT TEXHUK
Tapadyapuau sMac, 0aJIKu YHUHT UKTUCOJIMN KUXATIapUHU XaM Kampad oJaju.

Macanan, arap MapxyJl TaOUUi XOM alI€IapHU KailTa UILIaniga OJWHAIUTaH
TYNaupyBuUMiap yH4a cudarau Oynmaca Ba yiapHu OeToHAa KyJulall KyIIMM4a
MabnarHu Tanad 3Tca, y Xxonna OyHmail TaOuMuii KOHHM KaiiTa MIUIall Maicaara
MyBOQUK Oynmaiau. IIyHUHT yuyyH caHOAT YMKUHAWIAPUHU KypUIUIIAA KYIUIaljaa,
yllap acocHJard TYJIMpPYBUMJIApAAH caMapaiu (oijanaHuira pyxcar Oepagura
SIHTU JIaBJIaT CTAaHAAPTIAPU €KU TEXHUK LIAPTIApH TaCAUKIAHAIH.

Xo3upaa XalK XYKalurd coxacuja OupuHYM HaBOaTna V3MalITHPHITaH
Tabuuil XoM améHu KypuIdIga KyJuiaml acocuid Bazuda xucobmanaau. by Tabuatau
Myxo(haza KWIUIIIa XaM camapalid XUCcoOIaHaIH.

Kyn xommapna TaOuuii KOHJIApHM KaWTa MILIANIIA YUKAJIUTaH HKKHJIAMYH
Matepuasiap O€TOH Y4YyH SIPOKJIM TYJIIUPYBUM dMac, OAJIKH yjap Y4yH XoMmarié
MaTepuaiap cudpatuaa KyJIaHUIaIu.

Macanan, PoccussaHunr “Kypck MarHUT aHOMAIMSCH X KOHUJIAH YUKAJIUTAH
WKKAJIaMYd MeTaMOp(UK THUIUIM ClaHeIyiap KepaM3uT ojuia xomamé cudaruaa
WILTATHIAIN.

Tabuuii KOHJIApHU Y3JIAIITUPUILJIA AACTIA0KH OYMJIAJUTaH TOF >KUHCIApH
XaMMa BakT ajoxXujaa KaiTta wunuianmai, Oab3uja acocuil maTepuamuiap OuiaH
Ouprajgukaa OJUHAIH.

Acocuii Marepuaymiap OujaH Oupra ojnMHAAWTaH OyHIAW TOF KUHCIAPWHU
Typiu OOWUTHUIN BOCHUTaNapuaa axparwianu. Hatmwkana OV sKuHCIap YaKWUK TOII
€KM KyM-4aKUK TOII TIAKINIa XOCHIT Oy 1au.

Macanan, TOF-KOH OOWWTHIII KOMOMHATIIADUHUHT UYUKUHAWIAPU Y3uja
TEMUP-KBAPLUUTIIAPH ACOCHJArM YaKUK TOWI KYPUHUIIWAAQ YYpauayd. YHUHT
tapkuOuga 70% rada kpemae3ém Ba 14-18% raua temup yupaitnu. Iy Ounan Oup
Karopaa waiina kKym (Mupukiauk Moaynu 1,64rada) KYpuHUIIMAA OJUHAOM.
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W3nanuiiap myHH KypcaTaaukd, OyHAAal caHOAT YMKUHAWIAPU acoCHAaru
TYJIIMPYBUMIIAPAAH FOKOPH MYCTaXKaMJIUTH Ba YUJIaMIIi OeToHap oiub OyimManu.

FOpTuMu3garu TOMKYMUP KOHJIAPUAAH KYMUDP OJIMII Ba OOMUTHILA YUKUHINA
oMOopiapuaard YUKUHIW TEPPUKOHIAp HWUFWUIMO KodraH. Ymap Vy3uaa Oy
KUHCIIADHU Ba KYMUPHU MyKaccaMjlallTUpagu. TeppukoHnapia KyMUPHUHT
¢HUIMIAH EHraH oSKUHCIAp Xocusl Oynanu. WM3maHnunuiap HaTwkKacu IIyHU
KypcaTaJuky, OyHJail €HraH KMHCIap acoCUAard FoBaK YakWK TOLI Ba KyMJIApHHHT
yinima 3uunura 800-1000 Kr/M® HHU TAIIKHAI DTai. VYnapnaH Maxaiuidid ap30H
TYnaupyBuH cudaTuaa Mmyctaxkamiauk dyerapacu 10-20MIla ra Tenr enrun 6eToHnap
OJIUIII MyMKHWH Ba OyHAa IEMEHT cap(rHU KeCKHH KaMalTHPHII UMKOHUHH Oepajiu.

KyMupHr OOWHTHIN YMKUHIAWIAPU ACOCHJArM XOMall€ MaTepuaiap CyHbHM
FOBaK TYJJMPYBUYH aIrJIONOPUT LIAFAJIW OJMWINIA WIUIATHIAINA. ATJIIONIOPUTHU TN
YKUHCIIap/IaH OJIMII MYMKHH, JIGKHH €KUIFU capdu (TOmKyMup) kecku opraau. Ly
cababnu kyMup OOMUTHII YMKUHAWIAPWHU KyJUlamijga EKUJIFUM UKTUCOJ KWJIMHAJIH.
Hatmxaga 4MKUHIM TapKUOUIaru KYyMUpP MUKIOpHU arjoMepanus >KapaéHd Y4yH
eTapiau XUCOOIaHaIu.

3. Metasutyprusi nuiaku. EKuiFu miaku

Mertannyprus caHoaTu/la YMKUHIU oMOopJapura xap WWIM KaTTa MHUKIOp/a
JIOMHA [UIAKJIapy TalUIaHaAu. SI'bHU MynaT 3TUIIAA ACOCUM MaxCyJOTAaH TallKapu
0,5-1 T mak yukaau. byaaa macca Oyitnda sMac Oanku Xaxm Oyimda 2-3 Gapodap
Ky Mukaopaa nuiak yukaau. [y cababnu nutakiaapHu mapTiv paBUlga YUKUHIA
nevnnanu. Acnuaa 0y KAMMaTIM UKKUJIaMYU MaxcCyJIOT XUCOOJIaHaIH.

Mertannyprus LUIakjiapuadH HOTYFpU (oWanaHuUIla acOCUi OJMHAIUTaH
MaxCyJOT HapxXura xaM Tacup 9TaJd, SbHU INUIAKIAPHU OJUO KW, YUKUHIU
oMmOopiiapura KyMUIIl ~OpTHKYa xapaxkarra onu0 Kkemagu. Meramnyprus
NUTAKJIAPUHUHT KUMEBUM TapKuOu Typinyaaup. JlIoMHa MUakiapy acocaH Kydujaaru
okcumnapaan uoopar Oymamu: CaO - 30-50%; SiO, - 30-40%; Al,Oz - 10-30%;
TEMHUpP, MarHUT Ba MapraHel] OupuKMaiapu.

Kumésuii Tapkn6u 6yiinya nulakJIapHUHT UKKA TYPU MaBXY/I:

CaO+MgO
1 . Acocwuii, acocuit Moynb -Mg= >1;
SiO,+Al,0O4

2 .Hopmon, M<1

JloMHa nUTaKd UEMEHT CaHOaTHAa WILIATUIAAU. YHUHT OUp KUCMU ILIAKJIHA
TOJa Ba KyiimMa OyromJiap OJMINAA WIUIATWIAAA. ACOCAH IUIAKHUHT KYN MUKIOPHU
TYJIIMPYBUMIIAP UIILTA0 YUKAPUIIIA WIILTATHIIA]IH.

OCKM  YMKUHIA OMOOpJIapu/iaH OJIMHAJIUTaH MUIAKJIApHM Maijanan Ba
capajlalll HaTWKacujga OCTOH Yy4YyH SIpOKJM IIaFraji UIUiad yukapuinaau. YuKuHIu
oMmOopJiapuaard IIakJapHUHT TapKUOW Ba (PU3MK, MEXaHUK XyCYCUATIIapu OYyilnua
Oup KMHCIM 3Mac. YJIapHUHI COBUII Japakacura Kapa® KpHUCTaJUIAHUIIN Typiiuya
Keuaau. MycTaxkaMJIUTy Ba FOBAKJIUTY XaM Typiauda 6ynaau. Ly cababnu Tannaran
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X0J1/1a 3CKM YMKUHAX OMOOpJIapWHN OYHII Ba OJIMHTAH IIaFaTHA OOWUTHUIN MaKcaara
MyBOGDUK OYymaau.

CaBosnap:

1. CaHoaT YMKUHAWIAPU acOCH]Ia KaH/Ial FOBAK TYJIIUPYBUMIIAP UIILIA0
yuKapuiaaan?

2. FoBak TOF JXMHCIApW YaKWITaH TOLIMHU foMIIam KodhdUIMEHTH KaHaan
yerapaja Oyiauim Kkepak?

3. Fomak Tynaupruunap kanmai cudar kypcarkauiapu 6yinda MapkagaHau?

4. CaHoat YUKUHAWIAPU acOCHUIA KaHJal TYIAUpruyiap oJMHaau?

5. Canoar uumkuHIWIapuAaH (oigamaHUIl 3KOJOTHS Ba HKTHUCOAUETTAa KaHAal
TabCHUP KypcaTagu??

6. MeTamnyprus nuiakiapy Kaiicu XxoMami€ acocuaa OJIMHaan?

7. JloMHa muIakM acocuja 4YakKWiraH TOII HILIA0 YHKAPUII TEXHOJIOTUSCUHU
KEJITUPHUHT?

8. 'panyiianran nuiak KaHaai oauHaau?

9. ExumiFy 1U1aKnapu acoCHIary FOBaK TYIAUPTHMUYHU KEITHPUHI?

10. Vinpuk Ba 4aHrCUMOH SKHIIFUIIAP/IAH KAHJAM IIAKIAp OMMHAIH?

11.ExunFy 5neKTpoCTaHIMSIApY KyJLIapy HUMajlapaH Hoopar?

12.Erou Ba GolLIKa CAaHOAT YMKUHIUIAPH ACOCHA TYIIAUPIUUIAPHI KEITUPUHI?

13. Camoar uMKuMHOWIApH acOCHAArd  TYIAMPYBUWIAD KaH{ail OeTomsapia
ALUIaTUiIaan?

14. IKKkunaM4u TOF KUHCIIAPU aCOCUIATrH TYJIAUPYBUNUIAPHU KEITUPUHT?

15. Merannyprusd UUIaky Ba EKWIFU MUJIaKA HUMA?

S5-mabpy3a. Kym onuw mexnonozuanapu. Kymnapoa opzanuk apanawmanap,
ycumauknap Koaouzu.

Pexa:

1. KyMHUHT 10HA0PJMK TaAPpKUOH
2. TaOumii KyMHH Ka3ud OJIMILL.

3. Maiigajnam YUKUHIAWJIAPH ACOCUAATH KYM
4. KymHu 0oMuTHII Ba (DPAKLUS/IAPIa a:KPATHIL

1. KyMHUHT 10HA0PJMK TapKuUOH
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Kym, Oy wmaiina tynaupyBun OViauO, yHUHr Tabumii (OOMUTHITaH Ba
dbpakiusnanrad) Ba maijananraH (OoWuTWIATaH, (ppakuMsUIaHTaH, 1y OujgaH Oupra
TOF JKMHCJIApUHM IIaFalira ailIaHTUPUIIAATK Maljanaml 4YUKUHIWIapu) Typiapu
MaBXKYy/I.

beronna KymMHM oOnTHMan MUKIOpAA MIUIATTaHAa IEMEHT cappuHH
KaMalTHpHUIITa Ba MYCTaXKaMJIMKHHU oOmupuinra spunmmwianad. Oxauii orup OeToH
yayH yitnama suaiurs 1400kr/M° 1an 1oKopHu Ba goHa 3umamnrd 2.0r/cM’ aH 10KOpH
KyMJlap UIUTaTHIIAIH.

Jlonanapu tiupuxiueu 6ytiuua KyMHUHe 2ypyxu

1.1-xanBai
Kym VUpHKINK MOTYITH 0.63mM K¥31M 2mmakaa

KOJITaH TYJIHK KOJIHK , %0
Vra fiupuk 3-35 65— 75
Nupuk 25-3 45 —-65
Vpra 2-25 30 — 45
Maiina 15-2 10-30
Vra maiina 1-15 10 raua

Ooouti o2up 6emoH yuyH KymHuHe 0oHadopauk mapkubu KMK 6ytiuua
Kyuuoazu manaoaapea Hcasobd bepuuiu kepax

1.2-xxanBai

Hazopar AJaKJap
Ky31d yia4aMu, MM

2,5 1,25 0,63 0,315 0,16

Hazopar  smakmaru

92 Kok A, % 0-20 5-45 20-70 35-90 90 - 100

[y ca6abmu 0,16 mm ky3nu snakaad 10% mad kyn OyiMaran KyM HaMyHacu
YTUIIN KEPAK.

KyMHHUHT noHafopiwk EKM TPaHyJIOMETPUK TapKUOW YHIA MaBXyd Typiu
WUPUKIUKIATH JOoHATIap OWaH XapakTepliaHaad Ba YypTradya KyM HaMyHAcHHU
CTaHAAPT AJIAKIapJaH 31a0d aHukIaHaau. KyMHU 3jam KyWuaard Ky3iad CTaHaapT
nakiapaa amanra omupunanud: 10mm; SmMMm;  2,5mM; 1,25MMm; 0,63MMm;
0,315mMm; 0,16MM.

I0MM Ba SMMm smakiap Kym TapKuOuJard Iiarajl Ba YaKUK TOIUIAPHU
KPATHUII YUYH UIIATHIIA]IH.

10mm nan katta ponanap 0,5%( macca Oyitnua)rada pyxcar STHIaAA, SMM JaH
WHPUTH dCa:

- Tabunit kymaa — 10% raua;
- Maii1anan YuKuHAWIapu acocuaara Kymaa - 19% raua;
- OoitmTmiran Kymiapaa - 5% rauga.
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KyMmnapHuHTr JOHaIOpiAUK TapkuOu SMM KY31IM 235akaaH 3mald, Hupuk
KYIIMMYaJIapHU aXpaTuO aHUKJIaHAH.

Kypyk kymaman onuHran HamyHaHuHr 1000r maccacuHu 2,5MM JIM 3JIaKKa
COJIMHAJM, YHUHT OCTHAAa OOILIKA KY3JM 3JIaKjap KOMIamTUpuiaau (KUYUK KY3JId
NaKiIap KEeTMa-KeTJIUTUAa) Ba OCTUTa YMKWHIWHU MWUFUII WAMIIA KYWWJIaau.

KyM HamyHacuHM 37akiap TYIJIaMUJlaH MEXaHUK YCyljia Ba KyJjaa TUTPATUO
VTKa3wiaau, HATWXKaAa JJakiiapja KOJraH aupuM KOJIWK aHUKIaHaau. AUpuM
KOJIIMK KyM HaMyHAaCHMHUHT yMyMHUH Maccacu Oyimua douszma 6epunanu. Lllynnan
CYHT DJJaKJIapJiard TyJia KOJAWK AaHUKIaHaaW. Tylia KOJNAWMK Iy OJJIaKJaru Ba
HucOaTaH HHUpPUK KYy3mu Oapya dakiapAard apuM KOJIWKIAPHUHT WUFUHANCU
omnan udogaranamy. (pacm.1.1.)

Pacwm 1.1. Cranpapr snakiiapja KojaraH aipuM Ba TyJa KOJIUK:
a — alipuM KOJIJIMK; O — TYJa KOJIUK

V3PCT 728-96 “orup Ba Maiiza TYIAMprudin 6eToH” TanaGnapHHUHT pacM 1.2
na Oepunrad Tpadukaa KOHKPET OJIMHTAaH KYMHUHT JOHAJIOPJIUK TapKUOUHU
aHUKJIAII YYyH HaTWXanap KyhWuiaaau Ba arap Oy orpu 4yu3uK rpadukiaa Oepuiraxn
yerapajaH uyWKMaca (ctaHjaptna Oepwiran), Oy KyM O€TOH YYyH SIPOKIA
XucoOJaHaau.
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Pacm 1.2. Orup 6eTOH yuyH WIIUIaTUIAIMTaH KYMHUHT TOHAIOPIUK TapKuOUTa
KYWWJIaIurad Tanadnap:

1- KyM HMPUKIMTUHHUHT pyXcat dTHITaH nactku derapacu (M,=1,5);

2 - B15(M200) Ba yH1aH IOKOpHY MapKaJiid OETOHJIAp YYYH HUIIIATHIIAIUTaH
KyM WHPHUKJIMTHHUAHT PyXcaT 3TUJITaH MacTku dyerapacu (M, =2);

3 — B25(M350) Ba yH1aH I0KOpY MapKajix OCTOHJIAP YUyH HILIaTHIaUTaH
KyM WHPHUKJIMTHHUHT PyXcaT 3TWIraH nmactku yerapacu (M,=2,5);

4- xyM HHPHUKIIMTHHUHT PyXcaT 3TWIraH KopH derapacu (M,=3,25);

KyMHHHT JOHaIOpJIMK TApKUOU WUPUKIUMK MOy OMIIaH xaM u(oaaiaHaIu:
Mxk=> A/100,
by epna:
Y A-HazopaT sjakiiapuia KOJIraH Tyla KOJAWK HuruHaucH, % (pacm l.lra
KapaHr);

Y A=A 5tA 1 251 A e31TAg 3151 Ag 16782 574a1 251380 631280 31510, 165
bynnan kumpuHagukyd ) Ara TEHr BJakjapJard KyMHUHT ailpuM KOJJMKJIapu a
KYTIpOK Tabcup dTanu. Kym KaHuanuk Wupuk O6yica, ) A Ba MUPUKIUK MOIYJTU XaM
KarTa Oynaau.

VMpUKINK MOIYIMHM Ha3apuii HONAaH (arap KyMHMHT 0Oapya JOHAJIapH
0.16MM gan kuuuk Oyrca) KaOyn KHJIMII MyMKHH. AManuii WUPUKIMK MOIYJIUHU
yarapumu kamaup. 8736-93 “Kypwidin WNUIapu y4yH KyM. TE€XHUK IIapTiap’.
V3PCT Jla KYMHUHT HMPUKIUK MoayJid Ba 0.63MM KyM dj1akia KOJraH TyJa KOJJAUK
Oyiinya rypyxJsapra OYIMHUIIN Ha3apia TyTHIIaIu.

V3PCT 728-96 “ormp Ba Maiina TYIAMPru4IM GETOHTa Kypa KyMHHHT
Hupukink Moxynu 1.5-3.25 opanukna OYiuiM Kepak, MyCTaxKaMJIMK dYerapacu
20MIIa Ba yHJaH IOKOpPH OETOHJAP y4YyH KyMHUHI HUPHUKIMK MOIYJIHA 271aH KaM
Oynmacnuru, Mmyctaxkamiuk dyerapacu 35MlIla Ba yHaH 10KOpH O€TOHIap YUYyH i.M-
2.5n1aH kam Oynmaciaurd Kepak. KyMHMHr WHpUKIMK MOIYJWHUHT Y3rapHIil
KO3()CeHTU TUAPOTEXHUK HMHIIOATIAp YUYH WIUIaTUiIaauran Oeronnap yuyH, 10%
JIaH OIIMACIUTH Kepak. Takimud >Tuiaran TOHAAOPIMK TapKUOUIAru KyMHH KYyiuiao,
KaM I1eMeHT capduald, HSHT SXIIM XyCYCHUATIN OETOH KOPUIMACHHUHT OJIHIII
uMKoHUHM Oepamu. CranmapT Tamabiapu WIMHAKA UW3JIAHUIUIAP Ba aMalldid
Taxpubanap HaTwXKacuja TasHaaud. by Tamabmapmgan OMpO3 YETIAMIUIT MYyMKHH.
SABHM TEXHWUK WKTUCOAMI acociaHraH Oyica, Myctaxkamiauk derapacu 20MIla
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6yraH Ba yHJAH IOKOPH OETOH yUYH HHPHKINK MOIYJIN MacajaH, Y36eKHCTOHHIHT
yyIuIM XyAyulapuja yra maiina 6apxaH Kymiapu acocujard O€TOH KEHT

Kyutanaau. KyMHUHT JAOHagoOpiauK TapKUOM YHUHI OYUUIMKIMIA OuilaH OeBocuTa
Oofmanrad. by KypcaTkud KyM Y4YyH aHHMKJIaHMaca XaM YHUHT JIOHAJOPJIHK
TapKUOWMHU HOpMAara KeITUPHIL YUyH 3apypaup. KyMHUHT OYIITUKIUTY YHUHT yiMa
3UYIUTH Ba JIOHA 3UWIUTH OYyiinua xucoOnaHaau. KyMHUHT oHA 3u4inru Oepuiran
MUHEpan TapkuOura Oyiinya kaM ¢apK KujJaad, YyHKH YHUHT OVIUIMKJIATH yiMa
3uuiaurura OornuK OynuO, yiimMa 3UYIMK KaHya Karra Oyiica, OYNUIMKIWK HIyHYa
KUYUK OYyIaiu.

Magxya cranmaptiapra Kypa KyMHHHT JOHAJOPJIMK TapkuOu (pacm.l.2)
VHUHT 3WY KaTTa yiMa 3UWINTHHU Ba 3HI KaM OYIUIMKAA JOHAJAPUHUHI KOMIAKT
KOWNAITYBUHU TabMHUHIAHAM. Tabuuii KBapl KyMHHHMHT yiMa 3UYJINTA TaXMHHAH
1500-1600 kr/m3 uu Ba OymumuKIuTrH -30-40%HU TalIKWI 3TaIu.

beron xopuiimMacuaa neMEHT KyM JIOHACMHU CUPTHUHHU IONKA KBapll OWUiaH
V¥pabd omamam (kyrmuaua 0.017an 0.1mMMm rauga). Iy cababiu KyM JOHACHHMHT 103acu
KaHya KkaTTa Oyica, memeHT capdu xam omagu. Ppakcus 2.5-5MM ydyH KyMm
comumTupma to3acu 10cM2/r Hu wmaiina dpakcus kym yuyH 100-300 cMm2/r Hu
Talkui dTaau. Tabumii ypra JOHAIOPIM KyMHHUHT cojuiTupMma rozacu 40-70cm2/r
€xku 4-7M2/T HU TAlIKWJ 3TAU.KyMJa OCTOH YYyH XaBOJM KYIIMMYalap MaBxKy.l
oynamu. Illy cababnu crangapt ynapHu yerapanaiian. Kymaa MaBxya 4aHTCHUMOH,
ruwicuMoH Kymmmyanap (Ymuamu 0.05MM J1aH KMYMK) CTaHAAPT ycysulapja CyBia
IOBUIII OpKalIM aHuKjIaHaau. OJIMHraH HaMyHa KyMHH YJIYOB HWJHMILITA COJMHAAN Ba
CyB KyhuO 2coar ymuad Typuiaau. (BaKTU-BaKTH OWJIaH apallalliTUPUIIAIN)
apaJlaliTUpraifiad 2MUHYTAAH CYHT KyM YCTHJAard CyB TYKWJIaAH, TO3a CyB KyWHO
KyYMHHU IOBUIIIHM TOKU CyB OWJIaH KyMHH apajaliTHpraHia TUHUK XOJIaT[a KOJITyHYa
naBoM HSTrupunaau. lllyHpaH cYHr  oBUATaH KyM KypUTWIAgu, TapKUOWUIAru
IoBWIITaH apanammanap (%) Kyiugaru GgopMyianad TOMHIAIN:

[TroB.apax.=m-m;/m*100
by epna:
M-tOBUJIMAraH JOMMHUN Maccaraya KypuTHITaH KyM MaccacH, T
M;-10BUO JOUMHI Maccaraya KypuTHITaH KyM, T.

V3PCT 8336-93 Kypuimm unuiapy yayH KyM. TeXHHK mapTiap ra Kypa TaOuuii
KyMIa opTukua apanammanap 3%pgan (Macca Oyiinya) OIIMAaciurd Kepak,
ooituTmiran Kymaa -2%, Maiiiananradn Kymaa sca 5% rada pyxcar stuinaau. bynnan
TalIKapyu CTaHAapT Tanabura Kypa OCTOH Typura Ba KOHCTPYKCHSI DKCILTyaTallysl
IIapOUTHUTA Kypa KyM/ia THJI Ba YaHT MUKJIOPH derapaianaad. Macanad THIPOTEXHUK
uHIoaTiap yuyH 5% rada, CyB ocTu uomoamiapu yuyH -3%. Kym tapkubuna amopd
KpEMHE3eM TYpJIapUHWHT MaBXY/UIMTH IIEMEHT HWINKOPJIapu OWIaH peaKkcHsra
KUpUIUO OCTOHHW Hypamra oaud kemanu. [lemeHT umkopnapu Ouian Kydugaru
TOF JKMHCIIApH Ba MUHEpaUiap OOFIaHAMM: OMaN, XallueaoH, KpemHuil. Y3PCT 728-
96 orup Ba Maiina TYIAUPrUYIM OCTOH ra Kypa THAPOTEXHHWKA Ba TPAHCIOPT
UIUIapua UIuaTuiaaguran o0eronnapaa cyiadun Oornmamanap 1% man ommaciuru
Kepak.
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Pacm 1.3. KyMHU X@>KMUHUHT YHUHT HAMJIUTUHY OIIMIIUTA Kapad Y3rapuiiu:
1- maiina Kym; 2- HHpUK KyM

KyMHHHI HaMJINTM YHUHT XyCYCHATIIApUIa alHUKCA ylMa 3UYJIUIUra erapiuda
Tacup Kypcaragu. UyHkn OOIIKa KypWIMII MaTepuaUlapHU Hamulalda yJIapHUHT
3UWINTM OHIaJu KymJa 3ca Tacupu. by Kym HaMm Xonatjga OynaraHujga Kypykra
HUCOATaH COYMJIYBUAHJIUIU KUYUKIUTK OuiaH TywyHTupuinagu. Kymra kyhuiaraxn
CYB YHUHI JIOHQJIAPUHU eTUMIIaliau, 1y cababmu OyHIal KyMHU OUpOp CUFUMIIU
yCKyHara CcoJiraHjia KOMIIaKT >KOMialmMaiaM Ba OYII TapKUOHM XOCHJI 3TajH.
KyMHUHr »HT karta Oym TapkuOiucu Hamiuk 4-7% Oynraga (macca Oyiinua)
Ky3atunaau. bynna kymHuHr yiima suwmra 10-40% ra kamasau. betoH tai€piamna
KYMHUHT HAMJIUTUHHA UHOOATTa OJIUI 3apypaup.

2. TaOuuii KyMHH Ka3u0® OJIMILL.

Tabuuii KyMm KyM Ba KyM-IlIarajuld KOHJapAaH Ka3ub onuHagu. Kym-miaramim
apajalliMaHu HaBjapra axpaTuliga KyM oiuHaan. KyM KoHmapu Keaud YUKHII
mapouTHura Kypa Oomka doiganyd KazuiMmanap kKabu bOF OJJIM, TEKHCIHMK Ba CyBJa
OJIMHAJUTaH TypJlapra OynuHamu. TOoF oiau KUHCIApU TOF EHOarupiapuaa
x)oinamaan.0yHaa KyMHH Ka3uO OJUIN >KOWM Ypabd Typran arpod MyXUT Ba
TpaHCHOPT HyJlapujaH Temajaa »oivuamrad Oynamu. By koHmapma xamma BakT
KypYK Kymiiap yapaiau. TekuckoHmapuaa KyM ep 103acujiad nactaa Ba 0ab3ad rpyHT
CyBJIapH/IaH MacT/aa fo3ara Kejaaau Ba Wurunaau. by KoHap Kypyk €Ky HaM XojaTaa
oynamu. KyMHM Ka3ub ofuIl yCyauJaH Keaud 4uKuO, KOHJAH CYBHU FOKOTHUII YUyH
KypUTUJIaIu (IpeHaxaa), €K KyMHH OJMII Y4yH CyB OwnaH tynaupuiaau. CyBiu
KOHJap/la KyM Japé€ Kyi Ba OOIIKa CyB XaB3aJlapUJaH CyB OCTHAAH OJUHAAM.
[[lynnait xkuaub, KOHJapAa Kymjap OYMK ycyiga €ku €nuK ycyiajga uuoiad
yukapuiaad. KyMHH o4MK ycyiaa Ka3ub oM SHT Kyn TapkairaH. KoHmapaaru
KyMJlap 3aMUH, THJI Ba OOIIKA KMHCIAp OCTUAA WuFuiaaau. by KaBaTHU OuuIll KaBaTH
KyWWUIaau Ba YHMHT XOKMHUHUHT (oigany Ka3wiMa XaxXMura HUCOATH OYHII
kodddcerntuan udomanaiin. Ouumn unUIapu, KOH Yerapacujard OYWI KaBaTUHU
onu6 Tamuiani, ¢oigany KazwiManap yCTHU H(IOCTAaHTUPYBUM Ba OOIIKa 3apapiiv
KUHCIapJaH To3anam y4dyH Oaxapunanu. Konmapau ouwmmiga Oynmosep, CKpemnep
x)yHatum Oaxapunanu. Konmapaa ounin unuiapu OakapuiraHaad CYHT TPaHCTIOPT
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fiyamapy Ba WIDIANl [OFOHANIAPM XOCHI KWJIMIIA TpaHIiesuiap ETKU3UIaIu.
(pacm2.1)

Pacwm 2.1. KymHH 04mK XoJaTaa Ka3u0 OJIHIIL:
1- macTku MaiiioH; 2-KUSUTHK; 3-I0KOpHU Mai10H; 4-UIIIOB OepuiaéTrad Mai10H.

Nunam noronanapu 6anauiuru 6-10M Ba yHIaH IOKOPUHM TaIIKWII STaJIH.
VY OeBocHTa SKCKOBAaTOp YyMHYM OanaHAIurura OOFJIMK. Arap KyM KOHJa KarTa
BaTjJamMJa Mapxyz OyJica, y XojJa yHHM KailTa MIUIall KaBaTMa-KaBaT OaXapuiaiu.
Ka3u6 ol KaBaTUUHT 9HU DKCKOBATOP YyMHUUHU paguycura 60oriuk xonna 1.2-1.3m
HU Tamkuia HTaau. OuYWK KOHJapJa KyMHH Ka3u0 OJMIIga TYypiaud THUIAArd
HKCKOBaTOpja , CKpurepijap Ba OOIIKa MalllUHANAp WIUIATUIAIU. DHI Kym Oup
YyMUYWIM OUp Kypakiu 3KCKaBaTopjap KyJulaHwiaaud. byHpail skckaBaTopiapHU
qYMUIUHUHT Oanmanamuru 6-30m OVau6, Kaszum paauycu 6-40M HHM TaIIKWI ATaJIu.
Tyrpu Kypakiu OyHIal 3KCKaBaTopiap WIIUIANI MOFOHACHHUHT TMACTKU MalJOHHA
TpaHCIOPT BOCUTalapu OwinaH Oup KaTopja >KoWnamaau. OKCKaBaTop —
JparjaiiHaH OMp KOBYIUIMJIAH IIYHUCH OWJIaH (papK KUJIAJAMKH, YIAPHUHT KOBYILIU
KaTTa OenKypakiu 0Yiau0, YKaa kaHatiaapaa ocuiaran Oymaau. Jparnaiin y3u Typras
JKOMMHU TACTKU KUCMHMHHM Kasuiiau, 11y cabaliau KOHHUHT IOKOPU JKOWIapuja
nniatunaad. Kynm gymuwim sKkckaBaTopjap XO3WpAa OHI KyN HILUIATHAJIAIM.
XaHwKUpJIA Kyn KOBYLUIM JKCKaBaropjap KOHBEWp IIAKIMAATH TYXTOBCH3
XapakaTJIaHyBuUM yymuuiapaan wuOopar. UYUymuunapau OYmaTvil — JEHTaIH
TpaHCHopTep/Aa Tanuiam OuiiaH Oakapunaau. UyMmMudmapHUHT CUFUMHU KaTTa ’Mac,
JIEKUH 3aHxkupnaa ymapHuHr coHu 40 ponaraga eraau. llly cabGabnu ymapHUHT
TYXTOBCU3  XapakaTuia IOKOpPU MAaXCyJJOpPJIUKKA OJPUIIWIAAN.  3aHXKUAPIU
HKCKAaBaTOPHUHT paMacH TypJu Oypukiapjaa KoWjaniarHa OYJauIiy MyMKHWH , SbHU
HKCKaBaTOp TypraH >KOM Japa)kacuJa Ba WII IMOFOHACMHUHI MACTKA EKU IOKOPH
KHUCMHJIA JKOWJamaad. Arap KyM KOHM OUp KWHCIM OYiMai, KaBaTMa-KaBaT to3ara
KeJraHn Oyica, JoHajJapu WUPUKIUTH OuiaaH QapK KWIC, yxoyija KYI KaBaTiIu
HKCKaBaTop/a Ka3u0 oJiIAa KaMHHUHT JIOHAJIOPJIUK TapKuOu
MyTaaWUIalITUpUIIaan, Oy 3ca xoouid pakTop XxucoOaaHaaH.
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3aHKUPJIM DKCKaBAaTOpJap YpHUTa KYIMUYMUAYIN POTOPJIM SKCKAaBATOpIap Xam
WLUIaTUIaAM, YJIapHA MUKW OPraHiIapy YK SAKWHHIA ailIaHyBYM POTOPHU YyMHU4JIAp
OCWIraH Xxajka kupaau. Uymuunapnard Ka3uO OJIMHraH Kymuiap YK HuYdja
KOMJIAITaH JeHTAIM TPAaHCIOPTEPra OKJIaHaau Ba OyHKEp TPaHCIOPT BOCUTalIapu
€KHM MaxCyc 4yKypJiapr y3aTuiaau. POTOpHH 3KcKaBaTopiap/a KyMHU KaBaTMa-KaBaT
uIuIam OocoH kewanau. Kynm yyMudinm SKCKaBaTPOHUHT OMp uyMUWIMIH ad3amiu
TOMOHHM Ka3HUIll UIUIAPUHU Y3ITYKCU3 AABOM ATTUPHIL, TPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHU OUP
XWI TYAaupuil, 1T Macca ydyH KarTa /4 MaxCyJJOpJWTH SHEPTUSHUHT KaM
CONUIITHPMA cap(u KyM KOHMHH KalTa WIIUIAII T€0JOTHK KUAUPYBra acoCIaHTaH Ba
Ty3WITaH Kaprta Oyimda Oaxapuinamu. KymMHUHT cudaTtviHu Ba OWPKHUHCIUIUTHHHA
CHUCTeMAaTHK HazopaT KuiauHaau. Cudaru mact KyM ydacTKajlapH BailTa HIJTaHMAal U
€Kkl Maxcyc uyKypiaapra Tykwiaad. Kym KOHM y4dyH acocWil TpaHCHOpPT Typu Oy
TUpPKaMaJld Ba SPUMTUPKaMajid aBTOCOMOCBAJUIAp Ba aBTOTArawiap XHUCOOJIaHAU.
bynpanTamkapu — 3JIEKTpPOMOTOPJIM ~ CaMOCBajl  TpoJuieBo3nap  (MOTOBO3JAp,
AJIEKTPOBO3JIAP, KyM TYKap BaroHjap Ba IwiaTdopmanap), KaHaTiud ocMma HyIap
KHpaJu.

Kyn  xommapma  sieHTanu — TpaHcHopTepiapJaH  uOOparT — TYXTOBCHU3
XapaKaTJIAaHyBYM KOHBEHP TPAHCIOPTUHU POTOPIAM EKHM 3AHXKUPIM KYI YyMUWIN
JKCKaBaTopyap OwiaH Oupra Kyutamr yta camapand xucoOnaHaau. Konseiip
TPAHCIIOPTUHMA  HIUIATHII  JKCKAaBaTOpPJIAp  MOUIAIIMHU  Y3JIyKCH3JIUTMHHU
TabMUHJIANAM, YIAPHUHT Maxcyaaopaurunu 35-50% ra ommupaau, OOUIKApHUIIL Ba U/4
HU aBTOMATJIAIITHPUII UMKOHUHU O€pajiv, OJIMHTaH KYMHUHT TApKUOMHU Ba KalUTall
XapaxaTiapura nacantupand. KoH vumza Ba yHAaH TalIKapuaa Kyl KAJIOMETPIIH
KOHBeWpaaH QoiianaHuil MMKOHMATH MapxyZd. CyBiIM KOHJIApJa MaBXyJ CYB
OCTHJAard  KyMJIapHM  Ka3ud  OJIMII  SKCKaBaTop-ApariailHiapia, KaHaTJId
CKpenepiiapAa amiira OlmMpuiIagi Ba SHI camapanucu Oy THApOMEXaHu3alusIalirad
Ka3u0 onui xucobnanaau. CyB ocTuAaru KyM KOHJIApUHM KalTa WIUIALAA Cy3yBUU
YCKyHaJIapJaH €p CypyBYM CKEpeajiap KEHI MUUIATUIaAu. YiaapJa MOKTOH MaBiKyJ
O0yn1u0, MallyMm mo3uuMsra Tpociap, JJaHrapjap Ba KO3UKCUMOH yCKyHajap €épaamMujia
JKounmamrupwiaay. [laHToHra Tynpok cypyBUM MapkKa3JaH KO4YMa THUILAArd Hacoc
MaBxkya Oymamu. CyB ocTura TYNpPOK CYpyBUM YCKyHa Ba 3apyp XOJiJa MEXaHHUK
Oymarruu Tymypuiaau. Tynpok cyprud Ba OymaTruy Oupra HIIAiaN, YyHKU
Oymaran Kym cyB OuiaH Oupra TpyOaja CyBiIM apajaliMa KYpUHUIIMAA CYpUIIaIH,
CYpyBUM apajammMa y3aTyBuu €EpaaMua WUFWIaau. Mapka3gaH Kouma TYNPOK
CYyprudjapaH TallKapy KyM CYBIIM apajlalliMaiy Ka3uO OJHILAAa TUAPO-3JieBaTopiap
unuiatunaan. Kym cyBnu  apanammanap KHUPFOK Oyimaru maxcyc omOop
MalJJOHYacHu1a UMFUJIaM, Yy epJlard CyB Xap3ara Kairapunaau. byHaa Oup BaKTHUHT
y3uJa KyMHM 4YaHr Ba TWICHMOH KylIMMYajapJaH To3ajam OOWUTHIN Ba
bpakcusiam uiapu 0axapuiaau. KyMHU ruipoMexaHu3anusiialirad Ka3uo OJuii
dakat mapé€ €ku OoImKa CyB XaB3ajapuaa dMac, OalKu CYBJIM TEKUCIHK KOHJIapHa
xaM nnutatui MKMKHH. CyB 103acuiaH FOKOpH/IA KOMIalrad KyM KOHJIApUHU KaiTa
UIUIAll  TUAPOMarHuTopiapaa  Oakapuianau. I'mppomaraurop  y3uaa
Oomkapuiaaurad TpyOaiau CTBOJ Ba OXHMpHUAA TOP HACaJAHM My’KaccaMJalllTUPau.
Hacoc  épmammma  skuH  macodamarn  CyB  XaB3acHAAaH  y3aTWJITaH
CYBTUAPOMArHUTOpJaH KarTa Te3IUKAa TOMYMWIa0 oTuiaaau. TOF KOHJIapy caHoaTHia
WIUIATUJIAAUTaH THUAPOMOHMUTOPJIAP YTa MYCTaxkKaMm TOF JKMHCIAPUHU Oy3HIL
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xycycusitura xam sra. Kymau acimuna cyBausr 0.3-0.5MIla 6ocumu etapiu O0ynaau.
Maxcyc 4yKypJIMKKa CyB KyMJIM apajiaiima ¥3 OFMpJIMTUa XapakaTiaHaau, KUAIIUK
TpyOanap épaamuaa y3aTuiaiu.

3. Maiigajam YUKMHIWIAPH ACOCHIATH KyM

beroH y4yH sfpoKiM KyM TOF JKMHCIAPUHM Maijaianl OpKajlud XaM OJIMII
MyMKHUH, alHUKca TaOMMi KyM MaBXyJ, JEKHH Tajmabra >xaBoO Oepmaiiguran
TyMaHjapia Kyn unuiad uukapuiaad. Maijganam 4uKUHAWIApU acoCUliard Kym
OJIUIIJIa OTKUH]IU, METaMOP(PHK EKU 3UY TOF KUHCIAPH, XaM/1a [IaFajl UIUIaTUIIa/IH.

JlacTnaOku TOF JKMHCIApU CyBJa CakKJaraH XoJlaTJAa MyCTaXKamJIurd Oyitnua
Maijanaim YUKAHAWIApUA acocuaard Kym 4rta mapkara OYiMHaauM (TOF JKAHCH
mycraxkamiura verapacu 100.80.60 Ba 40 MIla nan xkam OyIMaciuru Kepak).
OTkuHAM Ba MeTaMOp(UK TOF >KUHCIAPUHUHT MycTaxkamiuk derapacu 60MIla nan
KaM OYyJIMaciauru 4yKuHIU TOF kuHciaapu dca 40MIla man kam OyiMmaciauru Kepak.
JlacTnaOKu TOF JKMHCIAPUHUHT MYCTaXKAMJIUTH/IAH TAlIKAPU YJIApPHUHT TApKUOU XaM
MyXUMIHp. M3naHunuiap myHu KypcaTaauky, MaiJajaHraH KyM JIOHAJAPUHUHT
HIAKIM MKKWTa (haktopiapra Oornuk: MalianaHran >KUHCIAp CTpyKTypacura Ba
Majjanam ycyJura. OHI SXIIM KyM Maiiia Ba ypTa JOHAIOPJIUKIATd TOF
KUHCIApUHM  Maiajnamja onvHaad. byHnallh KyMHUHD JIOHajJapu  F03acH
MUKpopenbeUHUHT Oanangmuru 170-190MkM HM Tamkuia 3tagu, Oy 3ca yHUHT
GETOH/Ia IEMEHT OWIaH OOFIAHMIIMHH TABMHHIANN. VIMpHUK NOHAMOpHH &IHK
KpUCTaJd Ba IIWINACMMOH INAKJIJAard Kywmulap OJIMHAIW. YJIApHUHT 03acu
MUKpOpesibePu KUYuK OanaHMJIMKKa 3ra. byHIaH Talkapu KUYUK JOHAIOPIIU SpUM
MUHEpaVId TapKUOIM TOF MXUHCHapu (MacanaH, FPaHUT) HU Maljananl OpKaJd
MOHOMMHEPAJ TapKUOIH (KBapll, 1aja MINaTH, CIr0/1a) KyM JOHAJIapu OJIMHAIH, Y 3ca
LHEMEHT TOIIKWJa KHU4YMK OofjaHuM OwiaH ¢(apk Kuiaad. TOF KUHCIApUHU
Maljanam ycynd Madpanam ycymiapura Oornmmk. Iy Hapca aHUKIaHTaHIA
YKUHCJIApHHU CHUKUII MPUHLNIN aCOCUA UITAHUTIaH Mailianam yCKyHanapu (GKaFiu,
KOHYCJIH, BOJIKJIM)JA KYII MUKJIOP/a TUIACTUHKACUMOH Ba HUHACHMOH MIAKJIJIAard KyM
JIOHAJIapU OJIMHAIM, 3ap0 TabCUpIIM Makganaruuiapaa sca (Oosiranu)-HucOaTaH Kam
OJIMHAY.
V3PCT rtamabura Kypa KyM JOHAJapH LIAKIH Kybra sKMH Oyica, y XOJJa YHHHT
OVIITUMKJINTA XaM KW4YWK Oyriaau, 3 HaBOaTuga OeToHIa IeMeHT capdu xam
Kamasau. Maiiiananrad KyMJIApHUHT TOHAJOPJIMK TapKUOUTa FOKOPHIAa KEITUPUITaH
Tanabnap Kylwiagu. Arap TOF OJKMHCHM 4YMJAMCHU3 pylJa MUHEpaiapw,
KPEMHE3EMHUHT aMopd Typiapu Ba OOImIK acaJOui KymiMMyanapJaH TallKuiI
TOMMAaca, y XoJija KyM OJIMIIJIa Maiaanamiaa (akat 4aHr (TOII KYKYHH) KEpaKCcHu3
MaxcynoT cudaruna unkaau. Kym tapkubuaaru yanr Tabunii KyMaaru rujl CUHTapu
OETOH y4yH canOuil Tacupu Kam, 1y cababiu craHgapTra kypa yaHr oymumwm 1-
3%raya  pyxcar DTHJIAIH. Maiigananrag KyM acocujaru OoeToHa
TYIIUPYBUMIIAPHUHT OOFJIaHUIIM Ba YHUHI MYCTaXKamJIUTH TaOuUil KBapl KyMm
acocuia OeToHra HucOaraH rKopu OYnuO, HadakaT CUKUIMIITA OaJIKK Uy3UIMIIra
XaM SXImJ unuraiad. byspail OeToHyiap COBYKKA YWAAMIIMIIATH Ba  OOIIKa
XycycusiTiapu OwiaH axpanud Typanud. BUpok xo3uprum BakTna TOII Maiinamari
YUKWHWJIAPUHUHT SMM J1aH KWYUTH KypUJIUIIIA KaM WIIaTHWIAad, SbHU TOII YaKup
TOIM W/4 Aa Oy Macca Karra Xaxmaa 4YMKagu. by caHoaT YMKMHIWIApUIAH TOII
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KYKYHUHH @KpaTUII (CyBlIa FOBUIN EKM KypyK OOWHTHIN ) HAaTHXKacuia OCTOH Y4YyH
cudarTiam KyM OJIMII MyMKHH. Maljanam 4YUKMHIAJIApH acocuja Ba OoWHTHINIIA
onunarad kym Y3PCT na 8-376-93 Hazapaa TyTunaiy.

4. KymMHn 0oiuTHII Ba (ppaKuMsiIapra askpaTuil

Arap MaBXyAd KyM KOHM JOHQJOPJIMK TapkuOura kypa €Eku XaB(uu
KylIMMYaJlap MUKJIOpHra Kypa CTaHAapT Tanaljapura TYFpu Keiamaca Ba cudariv
KyMHH OJTMO KeJuII KaTTa cap¢ xapaxaTapHu Tanad 3Tca, y Xonaa KyMHU OOHUTHII
UKTHCOIUH camapa Oepaim.
Kyman Ooitutum 0y SMM JaH HUpUK JOHAJApHM OJMO Tamuiall, YaHTCHMOH Ba
THJICHMOH ~ 3appaJlapHH I0BHO To3ajaml Ba JOHAJOPJIMK TAapKUOWHU SIXIIMJIALIIAaH
ubopar. Kymian 4aHTCUMOH THJICHMOH Ba JIOWKa KYIIMMYalapHU WYKOTHII YUyH
TYpJAH KOHCTPYKCHSUTU KyM IOBIHUJIap Ba KjacCU(pUKaTOpiIap UILIaTHIAIH.

Pacm 4.1. CipanbCUMOH KIacCU(DUKATOPHUHT CXEMACH:
1- kymHU opTul; 2- udaocianrad CyBHHU TYKHIIL, 3- ailllaHyBYU CIIUPAJIb; 4- CYBHH
y3aTulll; 5- 10BUO TO3aJlaHTaH KyMHU OYIIIaTHUII.

Pacm 4.2.Kym roBum annapatu: 1- cyBHM y3aTull; 2-I0BWITaH KyMHU Oyiatui; 3-
XaJIKAJIM 3J1€BAaTOP;4-KOHYCCUMOH 0apabaH; S-KyMHH opTull; 6-U(I0CIaHraH CyBHU
TYKHULL.
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bynpaii 2ta mamumHaHuUHT cxeMacu pacm.4.l Ba pacm.4.2 na KEITUPHUIITaH.
KyMHU cyBja 1OBHIIl YHH CYBIM MYXHWT/Ja apajaliTUPUIIHU Ba To3alamgaH ubopar
O0ynu6, OyHIla KyM JIOHACHM CUPTHUHU KOIUIad TypraH T'WJUIM KylluMyanap Ba mapja
CyB OwiaH OupHKUO dYaHTIap OuWjiaH OWpraJiMkKia JoWKara aWjgaHaad, To3a CYB
Kymimga oku3wiaan. Kym 1opruunap mry Taxiauijga unuiaiad. TaOuuid Kym-
HIaFajuid apajaliMaJaH KyMHH HaBiapra aXXpaTulljia dJakjiap KyJUIaHWIaaud Ba Oy
ANAKJIAPHUHT Y3uja Kymiap FOBUIAIM Ba U(IIOCIAHTaH CYB YMKAPUINO F0OOpUIIaIu.
bupok OyHma roBUNIUTApY HIUIAPUHUHT CH(PATH MaxCyc KyMIOBIUWIap HIILIATraHTa
Hucbartan mnacTpok. KyMHU [0BranjgaH CYHT yHM KalTa KaiiTa KypUTHII mapT 0ynuo,
Oy allHMKCa KWIOKM MaBCyMJla TE€XHOJIOTHK apa€HHM MypakkaOmamtupanu. Ly
cababmu KyMHH KypyK ycyJuiapra OoWuTHIra Xam >bTHOOp Oepuiaam, macaliaH
XaBOI'a YJIOKTUPWITaH KyMHHU XaBO OKMMUZA To3anaml. byHaail ycynna tabunii Kym
JIOHACH CHUPTUJArd TWI TapJacuHU WYKOTHO OYynmaiiau, OMpoK ToIl Maijaasaril
YUKAHIWIApU ~ acoCHJard Ba MaljajlaHraH KyM TapKuOuaa MaBxKyJ 4YaHT
OynakmapuHHOAUO Tanuiam MyMKUH. KyMHH OOMMTHIIIAH acOCUN MaKcaJl KyMHUHT
Tanad  ATWITaH  JOHAJIOPJIMK  TapKUOWHM  TabMUHJIAII  XUCOOJaHAIM.
PecniyOiiukaMu3HUHT KYNTMHA TyMaHJapuJa MaBxXyJ KOHJIApJarn KyMm yTa
Maiiaaup. YiaapHu 6eToHaa Kysuarad neMment capunu 20-30% Ba 6ab3an 50%raua
omrpaau. byHnail KymiiapHu Tammb KeATHPYBUYM TaOMUIl KyM €K MailiajlaHraH KyM
KY1ni0 O0MUTHUIIT MaKcaara MyBO(UK.

V3PCT 728-96 Gyitnua maiina Tabunii KyMHN GOMMTHIINA HUPUK (paKchsiap
cudatuga MaaslaHraH KyM KynuHYa Maiijanaim YUKUHAWIApU HWIUIaTHIaaN.
Hopyna marepuannap caHoatuja HUCTUKOOJUIM HYHaIuUUIapjaH Oupu Oy KyMHHU
bpakcusiiamn 0ynmMO, KyMHH JIOHA WHPHUKIUTH Oyiinya (pakcusiapra aXpaTHIL
xucobnanaau. KeiinHuanuk O0eToH Tail€prnamiia (ppakcusapHu aloxuaa — ajJoxXuja
MUKIOpJAIAa  Ta€piaHraH  KOpWUIIMAa KyM  TapKHOWHU  JOUMHUNIMTAHU
TabMUHNaRAM. byHnal uwnuiapHuUHT OaXXapwidilyd CTaHAApTAa Ky3[da TYTUJITaH.
KyMHu dpakcusiiaitHuHT 3apypiaurd IIyHaH HOOpaTKH, KYIITHHA KyM TeuIapuiari
KyM JIOHAJIOPJIMK TapKuOu Oyinuya OWp KUHCIWINTK eTapiau sMmac. bab3uma arap
KYMHUHT JOHAQJOPJIUK TapKUOW CTaHAapT Tajabiapura xaBoO Oepca xaMKu, yiap
Oup >XUHCIM OYIMaciIuru MyMKUH. Macanan 0.63MM Jii 2J1aKa KoJIraH Tyaa KOJIIUK
20man 70% raya OYIMIIM MyMKHUH, OyHOall KyM HUPUKIUTH Oyiinuya Typiu
rypyxJjiapra MaHcyo OViIMIIM MyMKUH, KaM MUKJIOpAa OVIUIMKIUTH Ba COJIUIITUPMA
103acu OwnaH (Qpakcusuianaau. beroH Tail€pnamaa 3ca UEMEHTHUHI KYIIMMYa
capajiaHUIIIUTa 010 Kelau.

KyMHH ppakcusinaniia KyM UKKUTA Maiiia Ba MMpUK (pakcusira axpaTuiiaim,
OyHaa Hazopta anakiap 1.25 €ku 0.63MM ra mMoc KenyBuM JOHajapra OYJIMHAJIU.
[Mynaait kuub dupukaury 0-5MM M oA KyM YpHHUra UCTEMOJIYU Tajlabura Kypa
anoxuaa vnpuk Kym (1.25-5 €xu 0.63-5mm) Ba maiiga kym (1.25 €éku 0.63Mm rauva)
unuiad umkapuim MymkuH. Konmapaa kymHEM (pakcusiiamiga maiiia Ba WHPHUK
dbpakcusiii KyMJIApHUHT YUKUIIWA TaOuuid OYnmb, y erapium derapaga Yy3rapuiid
MYMKHAH, YyHKA KyM KeIuO dYMKUIHMaa Oup xKuHCIH Oynmaiian. bupok OeToH
tanépmamga 0.63mm gaH kuuuk Gpakcusan KymHU 0.63-5MM 1 ppakcusiim Kymra
apanmamTuprasga wmacanas, 1:1 mpomopcusima (Macca Oyiinua), xocus Oyirax
apanammMa Oup xuHchau OVnaau. lllynpmait xkunubG KymHU (pakcusuiamn OETOH
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cu(aTUHU OIIMPAAH Ba LIEMEHT cappuHu kKamaiTupanu. bupok 2ta MyaMMo MaBxKy:
OupuHuYM (pakcusanall TEXHOJOTMSCUHM TaHJAll, HWKKUHYM 2Ta (Qpakcusgaru
OynuHraH KyMJaH (poHJaJlaHUIIHUHT caMapaly IIApOUTHHU TabMUHIA. Bupox
KYIruHa OETOH Ba TEMHUP OETOH KOHCTPYKCHsUIAp MIUIA0 YMKApUII KOPXOHAIApUAA,
OETOH KOpHMII LEXJIApUAa KyMHUHI MKKA (PPAKCUSCUHM MUKIOpJAll, KaOysl KUJIMII
Ba omOopra KoWjam KkaOuW IIapouTiap spaTWiIMaraH. AMalui KUXaTAaH
dpakcussilaHTaH KyMHH Tajad JSTWiraH HUCOATmard Ba JOHAAOPJIM TapKuOmaru
bpaxcusm apananima makiuaa eTKa3ull MyMKuH. bupok OyHu Oaxapuin yTa KUHuH
. arap KyMHH 2Ta (ppakcusra OYIUII OCOH KeuMac dKaH, JIeMakK yliap acocuaa Oup
KUHCIIM apajialiMa KypuiMaiapy Tanad 3Tuiaaad Ba KyMHUHT TaHHapxu omaau. [y
cababnmu KopxoHalapaa OETOH W/4 HHUHT JHI TYFpu Hynu Oy KYMHHUHT HKKH
dbpakcusiCHHE HMIUIATUII Ba oMmOopra ajoxXuja cakjiall, CYHrpa OETOH KOpHIIMAach
Taiépnania ynapau OOHyC KOMIIOHEHTNap OwiaH Oupra apanamTupuil. by acocan
SHIM KOpPXOHAQJIApHU JOoHMXajala Ba KypHINJa, Xamaa MaBXKyUIapuHU Kailta
TamupJjania Hazapaa TyTwiagd. Kynm  ¢pakcusuin Kym  apanammacu  TYKHII
xapaéHuga OyHKepiapAaH TylIMpHIJa mTademiap €KUM KOHyclIapAaH OymaTrraijia,
JeHTa KOHBEHpJapJa y3aTullla KaBaTJaHWII lo3ara Kejlagu, JAOHajap HUPUKIUTU
Oyinua axxpanub Kosaau, HaTWXKaja JOHAJAO0PJIUK TAPKUOMHHU ONTUMAJUIAIITUPHUIIIA
KUAMHYWIKK to3ara kenaau. Ly cababmm KymumapHUHT Qpakcusiianl Ba UCTEMOIUU
Tajabura kypa Oyiran xoJja €TKa3HIl Makcaara MyBOQUKINP.

Puc. 4.3. 'unpaBiuk kiiaccuukaTopa cxeMacu:

Taxpuba mapouTraa KyMJIapHU dJakjap UKKUATA (Ppakcusira akpaTuil OCOH
Kedaau, OMpoK u/4 mapouTuaa 0y KUMMHYWIMKHU to3ara kentupaaud. Kymuu w/qa
mapouTuaa OoOHUTHIN (paKCUsIall THAPABIMK KiIaccupukanusaa Oaxapuiaiau.
JoHamopin  MaTepuaylapHU  THAPABIMK  KJIacCUUKAIUsJIAIl  CTaHJIapTAa
KeNTUPWITaH OYnuO, TypiM 3WWIMKIATd Ba MWUPHUKIUKIATH JIOHAJTAPHU CYBIHU
MYXUT/Ia TYPJIU TYKTUPHUII OujiaH aHuKIanaau. Kym nonanapu 3udnuru aespiv oup
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XWJI 0YNn0 , TUAPABIMK KiIacCU(pUKALMSIIAIIAA KyMHHU JTOHAZA0p HUPUKIUTH Oyilnua
@XpaTuill UMKOHUHM Oepaau. Typnu TuapaBivK Kiaccupukanusiap MaBxy/l:
IPAaBUTAIIMOH TYPJIA OFUPJMK Ky4d XHMCOOMTa JIOHAJTAPHUHT AXPATHIUIIU COAUP
Oynaau Ba MapkasJaH KouyMa OKMMHHUHI ailIaHMIIM XHCOOWTra MapkaslaH Kouma
Te3JalITUPTUY TabCUpHUIA aXpaTuIn WHTEHCHUBIIUTH OLLIUPAH.
['unpomexanuzanusiamral KOHJIap/a KYJUTaHUJIaETran THJIPABIIUK
Ki1accuukaTopIapHUHT  cxemacu pacM  4.3.71a kypcarwnrad. [ mapaBiuk
KJIacCU(pUKaTOpiap CyBIM apajaliMaHd MacTAaH EKU TemaJaH Y3aTUIl OpKalu
unuiaian. bupmHum xomatma (pacm 4.3.a) cyBAM apajiamiMa TYNPOK CYpyBUd
KypwiMa opKaim TpyOa-lra y3atwramu, yHAaH 3ca gubdyzop -8 opkam
KJIacCU(pUKaIMOH Kamepa 4ra eTkazuiaau. To3a cyB OKMMHIa apajialliral Maiia Kym
KaMepa IOKOPHCHJIaH YTHO Tpy6a 5 opKaiu YHKany. Muprk dpakcusiap BOpoHKa 12
ra 4ykajau Ba narpyoka 2 opkanu y3atwianu. Mkkuaum xonatnaa (pacm 4.3. 6) cyBiu
apanamma TpyOa 1 épramuia IoKOpuaH y3aTUIyBYM IOKHU KaOyJl KUJIyBUM KaMmepa
l4na OynuHamM, YyHOHUYM Maiiia JOHAIOPJM KyMIJIADHUHT CYBJA UYYKHUII TE3JIUTU
KeJyBYM TO3a CYB OKUMHHHUHT TE3JTUTHIaH KUYUK, 1y cabadmu nuddys3op 8 opkanu
TpyOara kupaau, HucOaTaH WHUPUK JOHAJAPHUHT CyBJa UYYKUII TE3JUTH FOKOpU
Oynu0, KemyBYM CyB OKMMUIa OynMaiinu, my cababmu kiaccudukacuoH tpyda 16
OpKaJii BOpoHKa 12ra Tymaau Ba TpyOa-2 oOpKalIM TallKapura YUKapuiIaIu.
['mnpaBnuk kimaccudukaTopra TYIIYBUM TO3a CyB OKHMHHHUHT TYJIKHHH Ha30patr
KWINIT OPKAIM KyMHH Tajlad STWITaH JOHA WHPUKINTHAA AXPATHINTA SPHIIAII
MyMKHH. Malifa KyMHU KHCMaH CYBCH3JIaHTHUPHIN MapKa3JdaH KouMa KiraccupukaTop
ruapanusiaa amanra omuprmiaay. CyBiau apajianiMa TaHTeHIMA PaBHINa IUKIOHTa
HyHanTupuiaau Ba JeBop arpodunua aiimaHaau. by Xomatma Kymmap OKMMHIIAH
YUKagu Ba JIeBOpJa ymiad KOJMHTaH XOjiaTja facTra TyIIaad, CyB 3Ca YaHT Ba
ruuiap Owian Oupra OKOpU marpyOka Oyiinad uukapwiaan. KeWnHrH KyMHHHT
CYBCU3JIAaHTUPHII Makcaauaa omoOopaa npexa wunuviatwiaau. Cranmapt Oyiinua
OoMiuTunTaH Ba (pakcusuiaHraH Kymmap tapkuobuga 0.16MM naH KHYMK JOHAjIap Ba
IOBWJITAH KyIIuMYanap HucOaTura karra Tanald Kyiunaau. boluTwiran y3yHJIHMK
JTOHAJOPJMK TapKUOWTa acCOCUI Maiiia Ba aiipuM KyM OViinua Tanad KUJIuHAIH.
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CaBoJiap:
1. KyMHHMHT HOHAJOPJIMK TAPKUOW KaHAal aHUKIaHaan?
3. Tabuuit KyMHU Ka3uO OJIMIIHM TYUTYHTHPHUHT?
4. Maiiganan YuKAHIWIAPH aCOCHIArd KyMHH KEJITUPHUHT?
5. Kymnu Ooitntain Ba ¢ppakusiapra axparuinga KaHaai yeKyHanapaa
dbornananumam’?

6. TaOuuii 3u4 TOF )KMHCIIAPU aCOCHUJIard KyM KaHJlail nuuiad yukapuiaan?

7. Kanpaii kymnap 6€TOH y4yH HIILIaTUIaAA?

8. MMpHKINK MOJYIIH JIeTaH/1a HUMAHH TYIIYHACH3?

9. Mupukmuk MoxyIu 6yiinua KyMHHHT KaHIAl TypiapH MaBxy1?

10.Kymitapia kangai apaiammanap yapauamn?

11.KyMHUHT 3appadanap TapKUOWHU KEJITUPUHT?

12.Kym TapkuOuja KaHaai T, THICHMOH KyIuMyJaiap yupaiam?

13.Kym Tapkubunaru cynabhuj Ba cyiabpaT KYIIUMYATIAPHUHT MUKIOPU KaHAai
yerapaja oynuimm kepax?

14 KyMHUHT HaMJIUTH Hevya (POU3JaH OLIMACIUTH Kepak?

15.Tabuuif KymMHU Tali€praniga KaHaa MalimHa Ba yCKyHalapjas oiiiananaamu?

16.KyMHUHT MapKajiapyuHU KEJITUPUHT?

17. Kym MUHEpATIOTUK TAPKUOUMHU KEATUPUHT?
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6-mabpy3a. Kepam3um uwinad yukapuui mexmoao2usacu
Pexa:
1. Kepam3ur
2. XoMallé MaTepuajiiap Ba Kyumum4iajiaap
3.KepaM3uT nuiad YyuKapuin TeXHOJIOTHSICH

1. Kepam3ur

WccuknuKHU U30JS1UsST KWITyBYM J1€BOPOON MaHeIap, MOHOJIUT AEBOpJIap Ba
Xap XWi1 [OK KYTapyBuUM KOHCTPYKUMsUIap  Tal€piamiia €Hruil  FOBakK
TYIAUPYBUMIAPHA WIIATHO, camapaid €HrHJl OETOHJIap OJMII UMKOHMHHU Oepaiu.
Ofup TYNAMPYBUWIADHU EHTWI TYJIJUPYBUMIIApra aJIMAIUTUPHUII HATHXKACHUIA
OCTOHHUHI  XyCYCHUATIAPUHU KEpAKIM Japakaaa Y3TapTUPHIL, 3WWINTUHU
KaMaWTUPHIL, HCCUKIMK YTKa3yBUAHJIWTHM Ba OOIIKAJIApHU SXIIWJAIl MYMKHH.
[IIyHuHrAek aipuM FOBaK TYJIAUPYBUWIAPHU €TApIM MYCTaXKAMIIATH aCOCHJA
IOKOPH MyCTaXKaMJIMK/Iard KOHCTPYKIIMOH €HIUjl OeTOHIap TalépiaHaau.

PecniyOnukamMusna Tabuuil  FOBaK  TYJNAUPYBUMIAD 3axXUpacu  €Tapiu
Oynamarannuru ca®abiy CyHBUN FOBaK TYJIIUPYBUWIAP OJMILra 3XTUEXK CE3UIAIM.
Illy ca6abmu  Y30GEKHCTOHHMHI  TypiH  palOHIapuia  CYHBHH  FOBaK
TYIIMpyBUMIAp(KEpaM3UT, arjioNopuT Ba OOMIKA) WMIUIA0 YMKApPYBUYM KOpXOHAjap
Kypwirad. CyHbpuil FOBaK TYJIIUPYBUMIIAPHU UIUTA0 YUKAPUII KOPXOHAIAPU XOMAILIE
(Maxaumii xomaménad ¢oigananui) Oop »koiilapaa Ba yHra Ttanald Oynran
paiionnapaa Kypunaau. CyHbU FOBaK TYJNJIMPYBUWIAPDHUHT TaH HApPXU TaOUUA
TYNIMpyBUMJIApra  HUCOATaH  IOKOPHM,  JIKUH  YeTAAaH  KEITUpWIaJuraH
TYynaupyBuUMjapra HucOaTtaH ap3oHpokaup. CyHBUH FOBAaK TYJIIUPYBUMUIAPHUHT
I0KOpH cuaT Ba caMapajopiiiru cabadiau OETOHIIap OJIUIIIA KEHT KYJUIaHWIIA U,

2. XoMamé matepuajiiap Ba Kymmumuasap

Cynbuit FOBaK TYIAUPYBUMIAPHUHT HT KYTI TapKaJITaH Typu Oy KepaM3UTaup.
[untynpokHUHT 6ab3U Typiapyu KyWIUpHINIA KYTUuiau Ba OyHIal Tuiuiap acocua
Kepam3uT oiinHaaAu. CaHOoaTAa Kepam3uT IIaFajid Ba KepaM3UT KyMHU OJIMHAIU, KaM
MUKJIOpAAa KE€pamM3UT YaKMK TOIIM MIIA0 uukapwiagu. KepaM3uT maranu AoHacu
IOMaJIOK IIIaKJja, CTPYKTypacu FOBaK Ba sdyedikacuMoH Oymamu. Kepamsut
JOHACUHUHI 1032 KUCMU 3M4Y KarjaM OWJIaH KOIUIaHTaH, PAaHru KYHFUpP Kopa,
OYJIMHraHjaa KopamTup Oyiaau.

['mnHuHr Kymuumuy 2 Ta jkapaéHra OOFIMK: ra3 aXpajdulld Ba TUIHUHT
NUPOIJIACTUK XoJlaTra yTummaup. a3 axpamumu —Oy TEeMUP OKCUIAJAPUHUHT
OpraHuk Mopjajnap OujiaH OMPUKHUIIMIAH KEHUMHTH KaluTapuiuil peakiusicu, Oy
OMpUKMaATapHUHT OKCHJJIAHUIIHM, THAPOCIIOJAa Ba OOIIKa CyBJIM OWpPUKMATapHU
JETUIPOTAIHAICH, KapOOHATIAPHUHT AUCCOIUAIUSICUTA OOFIIHK.

['MAHUHT TUpOIIACTHK XO0JaTra YTHUILNW, TUAa IOKOPH XapopaTAa CYHK
dazanuHr (9puT™ma) xocwa OYynmmmumup. HaTwkama T oMImasgu, TUTACTHK
nedopmariis KOOWIHATH 103ara Kenaiau, akpanaéTran ra3jap acocuja KYm4uiiam Ba
HaTWXKaJa ra3 yTkasMaaurad MaTepuaira aujiaHaau.
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Kepam3utr wunuia® uukapuimiga xomami€ cudatuia YYKUHAU KUHCIapra
KUPYBYM THJI )KMUHCIIAp MIUTATUIAIU. XoMall€ MaTepual cudaTtuaa MeTaMop(puK ToF
’KUHCJIapUra MaHcyO TOLICMMOH THILIM UHCJIAp — TWJ CIaHCJIapu Ba aprujuidtTiap
unuiaTuiaagu. ['ui skuHcnap Mypakkad MUHEpaJIOTHK TapkuO OuiaH (apkiiaHaau Ba
ylapjia THJI MuHepauiap (KaoJMHHUT, MOHTMOPWIJIOHHUT, THUIAPOCIIOJANap) JaH
TalIKapyu KBapll, Jlaja INnatd, kapOoHaTiap, TEeMHUpP, OpPraHUK KyIIuMyalapiaH
noopar Oymamu. ['mn MuHepamiap ruin Moamanapaan uoopar Oymamu. ['mm 1eo,
tapkuouaa 30% maH Ky T Mojaiap OyaTrad Tvil )KHHCIIapra aitmiaau. Kepamsur
UIUTa0 YUKAPUIT y9yH MOHTMOPWJUIOHHAT Ba THAPOCIIONAIN THUJUIAP WIUTATHIIAIN,
ynapHUHT Tapkuouga 30% raua kBapi MaBxyanup. ['WIHUHT ymymuil TapkuOuaa
Si0,-70% raga, Al,05-12% xam 3mac(20% raua), Fe,Oz + FeO- 10%raua, opranuk
kymmmuanap 1-2% masxyz OYIHIIN Kepak.

Kepam3ut unurad yukapumga y €ku 0y THI XOM améCHHUHT SIPOKJIN SKAHIIUTH
XOMAIIE XyCYCUSTIApUHA MaxCyc TeKIIMPHUII OPKAJIA OeNTruIaHau.

['mn xoMm amécura Kylnara acocuii tajadnap Kyuuiaaau:

bupunun tanad Oy TWIHUHT KyWIUPHUIIAA KYTUUIIAIUDP. [ MITHUHT KYTYUIINA-
Kymuuim koddduimenTn OWslaH XapakTepiiaHaau Ba Kyhugaru ¢dopmyia OuitaH
ndomananamu:

Oy epna: Vi — Kynuuran KepaM3uT rpaHyJalapUHUHT XaKMH;
V. — TUIIUPHUIIIAH OJUHTHA XOM IpaHyJalapHUHT XaKMH.

Kymuum koagpunrentrnu 6omka popMyna Ounan Xxam udoaanai MyMKHH:

p.
o=,
100)

p.(d-

Oy epaa: p.— KypyK XOM I'paHyJIaHUHT 3UYJIUTH;
Px— KYTTUUTaH KepaM3UT IPAHYIaCUHUHT 3UUJINTH;
11, - KypyK XOM IpaHyJIaHMHT TUIIMPULLIIATH Macca Oyitnda WykoTum,%

Kepam3uT unuiad ynkapumga ruj XOMalEéCUMHUHT KYMYUIl Ko3pGuuueHTu 2
JaH kam O0ynmaciuru (3-4 Gyiica sSXIu) Kepax.

['un xom amécura KyWWIaAWUraH WKKAHYM Tanad, Oy YHUHT OCOH
SPYBUYAHINIUAND, SIBHE XoMaIéHu Kyitaupumm 1250 °C maH omMaciuri kepak, akc
X0J/la TWi1 TapkuOujard rasjap S3pKUH YUKUO KeTagu Ba HATWXKaga XOM THI
rpaHyJiacy KyIm4yuManiau.

['un xomamécura KyWuiaguraH yddHYd Tanad, Oy Kepakid KYITUHII
UHTEepBaNu xucoOnaHagu. by mnumumpumn XapopaTu dyerapacu OWJIaH, KYITYHIL
Oonutanumu xapopaTu opacugaru (apk xucooOmananu. Kymuum xapopatu 1e0,
suamura 0,95 r/cM® ra TeHr KepaM3UT TpaHyJIaJapuHUHT XOCWJI OYJIMII XapopaTura
aitunanu. Ilummpuin xapopatu yerapacu 3ca Kepam3WUT TPaHylacH FO3aCUHHUHT
SpUraH CyIOK KarjaM OujaH KOIUIaHMIIM XapopaTu TylyHuiaau. Kepamzur
HIaFajiiHd MIUIad YMKApUIga XapOpPaTHUHI KECKUH KYTapuiuO KeTHIWra Hyin
KYWMacIMK Kepak, akC XO0J1j1a rpaHyJajiap ro3acu dpud oup-Oupu OusaH eaTuMiIaHuo
Kojaau. by aca kepaM3uT IIaFajJMHUHT YUKUIIMHUA KaMaWTUpaau Ba Oab3aH MEYHU
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uiIad ynKapaau. Kepamsur marainHu niuuiad yuKapuilga XxapopaTHu OeNruiaHran
OoNTUMAaJ Japa)kaJlaH Macaud KeTUIura uyyn KyWMaciauk Kepak, akc XOoJja KYIuMIil
ko3 PUIIMEeHTH Kamasau Ba MaxCyJoT KaM unuiad ynkapunaau. Mimad ynkapumniaa
XOMAIIEHUHT KyImuuil uaTepaiu S0 °C nau xam OYyJIMacJIUTH Kepax.

By xycycusarnapra 6apua rui KMHCIapu 3ra OynmMaiiau. ['mn xomamécuHuHr
XYCYCUSITJIApUHM SXIIWIAIl YuyyH yHra 1% rada masyt, cojisipka Moiu €ku OolIka
OpPraHWK MoOJJAJIap KymwIaau. ['Win rpaHylaJapuHUHT KYNYMII  XapOpaTw
WHTEPBAIMHYU Y3aUTUPHIL YUyH TWJI TpaHylajlapd CUPTUIa OJIOBra OapJOIuId TUil
KyKyHH KM MaiiflalaHTaH KBapil Kymijaapu mypkananu. Kepam3ut unuiab unkapuiinga
KYIIMMYadapHu KYJamjaa XoMamme MaxCyJIOTHUHT KYmuuil KodhuuueHTHHH 2-3
OapoObap ommpaar, MaxCyJII0OPIUK XaM OIIaJu, TaH HApXU dca Macasiau.

3.KepaM3uTt nuuiad YnKapui TeXHOJIOTHSCH

Kepam3ut nnuia® yukapuil TEXHOJIOTUACH KyHHIard acocuil skapaéHiapaaH
nbopar:

- XOMam€HM KOHJaH Ka3ub OJMII Ba KOPXOHAHUHI 3axupa ombOopura
JKYHATHIII;

- XOMalI€HN KaiTa WIUIall Ba Kepakiu yirdam, OMp >KUHCIM KepaMHK Maccara
3ra XOM I'paHyJalapHH Taiépian;

- XOM TpaHyjajapra TEPMHK HIJIOB OepuIl, SbHU HCHUTHUII, KyHIUPHUII Ba
COBUTHII HATHKACUA TAUEP MaxCyJIOT OJIWILL;

- OJIMHT'aH MaxCyJIOTHU HaBjapra aXpaTuil €K 3U4JIUrd Oyinda TaKCUMIIall,

- FOBaK TYJJIMPYBYH (KEpaM3UT IIaFail )HU OMOopiapra KOuanml.

I'mn xomamécuHu Ka3ub oymmaa OWp YYMUWIM Ba Ky UYYMUUIU
AKCKaBaropJjiap uuuiatuiaad. FOMIIOK TWIIM KUHCIAp KOHJIAH MaBCYMHM Ka3uO
OJIMHAY, TOMICUMOH THJUIM YKUHCTAp 3ca Wui OVt Ka3ub onuHaau. ['un xomamécu
T'WJI cakjarnuiapaa €Kkd Maxcyc KOHycaapa cakIaHaiu.

XoMmal€éHu KalTa HIUIAll yCYJIM XOMAIIEHWHI XYCYCHUATIApUIaH Keauo
YUKWIAIU, FOBAK TYJIIMPYBUMIAPHUHT cU(aTh 3ca TEPMUK UIILJIOB OEPUI pEKUMUTra
oormuk. Kepam3ut maranu unoiad YUKAPUIIHUHT TYPTTAa aCOCHUM TEXHOJOTHSACU
MaBXy/: KypyK, IJIACTHK, TOPOIIOK-TIACTUK Ba XYI(ILIHUKED).

Kypyk ycCyn-TOLICUMOH TWJICHMOH XoMamiénap (3M4 KypyK THJICUMOH
JKUHCJIap, TWICHUMOH ClaHIpiap) Oynranga KysuiaHuinagd. by ycynm kyaa opamid
Oynub, xomamé MaxcyloT MaijanaHaJd Ba ailllaHMa Medra KyWAUpHIL Y4yH
100opunagu. Jlactnab Kyna Maiiga qoHanap 35ald ONMHAIM Ba yTa WHpUK OYiakiap
aca Kymmm4ya MmaijanaHanud. by ycyn arap xomamé€ Oup >xkHCciu Oyica, xaBduu
KylMMuanap OyiMaca Ba IOKOpH Kymuuil koddduimentura sra OyiacaruHa Y3UHU
OKJIau. XOM JOHAJIAPHUHT HAMJIMTH 9% J1aH OLIMACIIUTU KEPAK.

KepaM3uT OJIMIIHUHT KEHT TapKajiraH ycylid Oy IuacTuk ycyauaup. FOmiok
ruM Xxomaié€ Oy ycynjga Ham Xojaria Bajiblylapia, TWi apajalliTUprawiapaa Ba
Oomrka arperaTiapAa KailTta unuiaHagu (FUmT wunoiad yukapum kadu). [lmactuk
TMJUTM MaccaJlaH JICHTAIU IIHEKJIM Mpeccaa €KUM TEMIMKIM BalbLjlapia LUIUHID
HIAKJIUATH XOM TpaHyJjianap taiépianaau, Oy rpaHyjaiap KeWHHTH TpaHCIOPTEpAa
y3aTula Ba KailTa WIUIOB Oepulga  IOMaJOK Mmakira j3ra Oymamu. Xom
rpaHyJaJapHUHT cudaTu Tau€p Kepam3uT MmaraauHuHr cudatunan oenrunaian. 1y
cababnu rwuiM XOMalmIEHU eTapivya KaWTa uiulam, Oup Xuia Yiayamiau 34
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rpaHylajapHu oMl 3apyp. ['paHynanapHuHTr Yyiyamu OepuwiraH XOMAall€HUHT
KYuui Kod(pPUIMeHTn Ba Kepam3WuT IIAFaJUHUHT Tajnad ASTWIraH WUPUKIUTU
Oyiinuya VpHaTtunagu. [WIHUHT (QU3UKO-MEXaHWK HaAMJIMTH Ba JUCIPECIUTH
XyCycusiTIapuJiaH Keaub 4uKuO KalTa MILUIOBYM YCKYHajap TaHJaHaau. XOMAaIIEHU
KaiiTa uiuiamjgard sHeprus cap@u YHUHT JTUCIIPECIUTMHNA OPTUIIN Ba HAMJIUTHHUHT
KamMalTUpuITra Kapad omaad. AcocaH THIIHM UIUIOB Oepuiiga Hamiauru 18-28% Hu
tamkun dtaau. Hammurm 20% Oynran rpanynanap TYFpu aillaHMa — redra
I000pWIMIITM MYMKHH EKHM aiJlaHMa TIeYJaH YWUKAJWTAaH WCCUK Tas3lapHu KaOyin
KWJYBUM HCCUKJWK ajlMallyBU arperatiiapja Ba KypuTHII OapabaHuAa NacTiaOKu
KypuTwiaay. [ledauar unurad 9uKapuin MaxCyJIopJIuTy TpaHyJIajJapHU OJINHIaH
KYpPUTHUIIl HaTwKacuaa omaau. [lnactuk ycynna kepam3uT UILIad YMKapuil KypykK
ycyira HucOaTaH KYTpOK CapMOsIHU Ba 3Heprus capduHu Tanad 3taau. bupok rumim
XOMAIIEHUHT TaOWHW  CTPYKTYpPACHUHHMHT  OY3WIMINHA, TOMOTCHHU3AIMUICH Ba
KylIUMYaJiap  KAPUTWIMILIKA YHUHT KYMUUII KOA(DPUIIMEHTUHU OUIMIINra OJuo
KEJIa]I!.

Kepam3uT unuiad 4MKapuIiIHUHT MOPOIIOK (KYKYH) -TUTACTHK YCYJIU I0OKOpUIa
KEJITUPWITaH IUIACTUK yCynuaaH (papkKu IIyHJAKH, THJI XOMaméaaH TyHuO KyKyH
OJIMHAIU CYHTpa CyB KYymMO IUIACTUK TWUIM MaccajaH TpaHyjaiap uiuiad
yuKapuiaaad. ['uimayn Tyium KymuMua maOimarHu Tanad dTtaaud. byHpmaH tamkapu
arap xomail€ erapianyda Kypyk Oyimaca, y X0JiJa yHU TYWHILIJAH OJJIUH KypUTUIAIH.
Kylingaru Oup Heuta XojaTiaapaa XoMaii€ TalépiaimHuar Oy yCysiu Y3uHU OKJIaiau:
arap xomani€ TapkuOu Oyiinua Oup KUHCIK Oyimaca, y X0JJa YHU KYKyH XOJaTuaa
apaJJalITUPHUIL Ba CYHAMPUII OCOH KE€UaJH; arap KyluumMya KMpUTWUJIaJuran oyica, y
X0JIJ1a TYWHIN BaKTUAA KUPUTHUII OUP TEKUC TaKCUMJIAHAW; arap xoMaiiéna xaBdiu
KyluuMyaiap OyJraH OXaK Ba TUIIC JOHAJIApW MaBxKyZ Oyica, yHAa TyWWITaH
xoJlataa OyTyH XaXm Oyilndya ynap XaB( TyFaAupMaiav; XOMamEéHu OyHOal myxTa
KaiTa WIIIAl YHUHT KYTTYUIIUHYT SXIIAIAca, Y X0JaT/aa YUKaJAUTraH IKOpH cudaTin
KepaM3uT cap(iaHraH xapaxaTIapHu OKJIaiau.

Xy (mmukep) ycyauna — ruajuiap Maxcyc KarTa CUFUMIJIAp-
rapajalTupruyiapaa  cyB OwnaH Kadra wunuiaHagd. OIMHraH JIOMCUMOH
MacCaHUHT Hamuuru taxmuHaH 50% Hu tamkun 3tagu. by Macca Hacoc €pramuaa
nuramOacceliHra Ba yHJAH aijlaHMa Tedra y3artwiaad. by xomartna aiianma med
KHUCMUTa OCMa 3aHXKUpJIA Tapaa ypHaTtuinaau. by 3aHKupiiap HMCCUKIMK
aIMalllMHYBUHU TabMUHJIANAW: yJIap TE4YJaH YMKAETTaH HWCCHUK Trasjiap Tacupuja
KM3UHAM Ba JIOW MacCaHM KypuUTaau, YHIAH CYHT Kypuérran “OYyTKaHu”
rpaHyjajgapra aijlaHTUpaad, IIyHJaH CYHT Oy TrpaHyjajap KypUHAu, KU3UUAW Ba
Kynmuuiian. By ycydaHMHT acocuid KamMuwidrd Oy Kyn EkunFu capu, sSbHU
INUIMKEPHUHT JAacTIa0KM FOKOPH HaMJIMTM XucoOura. Ad3amumra XxoMameéHu Oup
KUHCIWJIMKKA KEATUPHI, KYIIMMYajdapHd OCOH Ba OUP TEKHUCAA KUPUTHII,
XOMAIlIENaH OXaK JOHAJapMHH Ba TOLICUMOH KYIIMMYAJIAPHU WYKOTUIIIHUHT
comganuru xucobiaHaau. by ycyn THJIHUHT KOHJArd HaMJIMTH IOKOpW OyiraHaa
tadcust dTnanu. Xya yCyJ TWIHUHT THAPOMEXaHU3AIMUIANTaH Ka3uO OJIMIIIA Ba
KepaM3UT UIUIA0 YUKAPHUIIT KOPXOHACUTA CYIOK JIOM IMaKija Tpydanapaa y3aTHIia
XaM KyJUIaHWJIA]IH.
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CaBoJiap:

KepaM3uTHUHT QPU3KUK-MEXaHUK XYCYCHUSITIAPUHU KEITUPUHT?

KepaM3uT roBak TYIAMpruuu Kypuiniiia Kaiicu coxanapja uiiaTuiaan?
AlinaHMa NEeYHUHT TY3WJIUIIN Ba UILUIANI TPUHIUITMHYA TYITYHTUPUHT?
KepaM3ut uinuiad ynkapuiia XoM rpaHyjiajiapHid UICUTHII Ba KyWJIUPUIIT
KaHJ1ail aManra omupuiagn?

KepaM3uT unmiad dukapuiin TEXHOJIOTUSICUHA KEIITUPUHT?

KepamM3UTHUHT CYB IIMMYBYaHIUTH KaH1ail aHUKJIaHA1?

Kepam3ur omumpa kaHmail xoMmamé Marepuajilap Ba  Kyliamyasiap
uuiaTuiIaan?

KepaM3uT unmiad 9nKapuImHAHT Kajai yCcyuiapu MaBKya?

['m xom amécura KaHaai acocuii Tanabnap Kyimmaan?

10.Kymuunm koadpunmrenty Kaicu popmyia oOpKaal aHUKJIaHATH?
11.KepaM3uT OJIMIIHUHT KYPYK YCYJIUHU TYIIYHTUPUHT?

12.KepaM3uT OJMUIIHUHT XY YCYJIUHUA TYUTYHTHPUHT?

13.KepaM3uT OJIMILIHUHT MOPOIIOK (KyKYH) -IUIACTUK YCYJIUHU TYLIYHTHUPUHT?
14.KepaM3UT OJIMILHUHT [JIACTUK YCYJIUHU TYUTYHTUPHUHI?

15.Kepam3uT onuiiga KaHaai xoMal€ Mareprajiap UuiaTHIa u?
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7-mabpy3a. Kepam3um uwinad yukapuuw XaKuoazu ymMmymuii myuiynuaniap
Pexa:
1. KepaM3uT XOM rpaHyJ/JiaJJapuHu KyPUTHII
2. bup 6apadanium ailjlaHMa nmeyaa KePaM3uT HILIA0 YHKAPHUIL
3. KepaM3uTHUHI OMPKMHCIAMINTHA Ba O0MUTUII HIILJIAPU

XoM TpaHylajJapHd KypUTHII MUIIMPULIAA HWIUIATWIAJWTAH — ailllaHMa
newiapaa €KM alnoxuaa KypUTHIL arperarjapuaa amaira omupuiaay. by yHua karra
Oynmaran ymyamnapiad (6-14MM) rpaHynajapHu KypUTHII PEKMMH OJUHAIUTaH
KepaM3uT cudarura >Xuaaui Tacup 3TMaian. buTra aiilanMa media XxaM UCUTHUII Ba
KyHIUpUII WOUTapuHU Oupra Oaxxapuiauiid OeBOCHTa XOM TpaHyjiajap HIuiad
YUKAPYBYM KYPWIMAHUHI MIUTAIMIa OOfIHMK. TEeXHOJOTMK HYKTaW Ha3zapAaH
NEWIAPHUHT TYXTOBCU3 HIIUIAIIN YUYyH XOM TpaHyJaiap 3aXvpacy MaBxysA OYIuIiu
kepak. Illy ca6abmu rpanynamap Kyputuin OapabaHuaa gacTiad KypUTHIIAIH,
HATHKaJa YJIAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTH OPTaJu Ba y3apo EIUMIAHUO KOJUIIMHU
oluHu onaau. bapaGannma rpaHynanap ailaHWIIMa IOMAaJOK IIAKJIHU OJIald Ba
yHaaru €puknap énunanu. Kopxonamapaa nuametpu 2,2 Ba 2,8M, y3yHIUTH — 14Mm
Oynran KypuTuin 6apabaHiapy KeHr KYJUTaHUIau.

ly Ouman  Oupra  KaTigam  Tal€piaoBUM  caMapaid  KypPUTHII
arperariapu(pacm.1.1.) KeHr Ky/uTaHWIKO, yiap/ia XoM rpaHyJajap HOJ HaMJIMKKava
Ba NUIIMPUILAAH OJJIWH Kyputwiagu. KaTnam Tai€pnoBuM KypHUTHILI arperatu
Oananguru TaxMuHad 10M 1M BepTUKAI KOHCTPYKLIMSUIM KypUHUILIAa OYIr0, Kalyi
OyHKepH, UKKUTA KU MaHXkapa (XoM rpaHyjanap y3-y3uJaH XapakarjiaHaJau), FOKHU
Tymdpum OapabaHugaH uoOopaT Oynaau. XoM rpaHyJalapHU KypUTUII NeY/IaH
YUKAETTaH WCCUK Trasjlap XMcoOMra amainra OLIMPHIIaau, pacMjia HYyHaITUPYBYH
Yu3MKIap OwinaH Kypcaruirad. ["azmap pactiiad macTku MaHKapajgarn Martepual
OpacuJaH yTaau, CYHIpa HUPKYJSALUOH TYTYH CYPYBUYM €pJlaMua FOKOPH IMaHXKapara,
KOJITaH KMCMHU 3ca MacTra 1o0opuiaiu.

Pacm.1.1. Kamnam maiiépnosuu: 1- xopmyc; 2-kaOyn OyHkepu; 3- marepuan
MUKJIOPUHHU KypcaTyBuu; 4- IOKOpM KUs TMaHXKapa; S5-TIaCTKW Kusl Tamkapa; 6-
Tepmomnapa; 7- TyKyBuu 6apaban
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Kepam3utr xoMm rpanynasapuHu KypUTHII aJloXuAa KypUTHII arperaTiiapuia
¢KU MUIIMPUII YUyH MYIDKaJUIAHTaH aillaHMa Tewiapjia amaira omupuianu. burra
aiilaHMa 1ey/ia KypuTHUII Ba MUIIUPUIIHA OMpraiukaa 0akapHil XoM rpaHyjajlapHu
Tal€pioBUM KypwiMa Ba MEYHMHI TaHadyccu3 wunuiamura Ooriuk. Ontuman
peKMMAA TWUIM TpaHyJaJapHU [UIIMPUII  KEePaM3UT  OJUMII  TEXHOJOTHUK
KapaCHUHUHT acoCHil KUCMM XucoOnaHagu. ['Wiud TpaHynajapHUHT KYITYUIIN
OeBocHTa aKTUB Ta3JapHUHT YMKWUIIU Ba THJIHUHT MHPOIUIACTHK XOJjaTra YTHIIU
Oounan Moc kenuiy mapT. Onauil mapouTaa THIHN KyHAUPHUIIIA Ta3 XOCUI OYIHIIN
HucOaTaH macTt Xapopariga coaup OVymamu, NMUporiacTHMKka HucOataH. MacanaH,
MarHuii KapOoHaTHHHT muccommammsch- 600 °C raua, Kamumii KapGOHATHHHHT
muccormanmscu(6ymuammm)- 950 °C raua, THITH MUHEPAITAPHUHT AETHAPATAIIASICH
sca 800°Craua xapopariaa amanra omamn. OpraHuK OHPHKMATAPHUHT SHUIIM MACT
XapopaT/a GOIITaHaIH, TEMHP OKCHUTAPHHIHT THKIAHHII peakiusicn s¢ca- 900 °C na
103 Gepagu. [WILIM rpaHyIapHUHAT MHPOILIACTHK Xomarra yrumm- 1000 °C rokopu
xapoparja 103 oepaau.

2. bup 6apabaniu ailiaHMa neyJa KepaM3uT MILIA0 YHKAPHUII
TEXHOJIOTHSICH

. : _ Z ©
Pacm 2.1. Kepamzum uwinab wuxapuw yuyn Kyiianunaouearn oup doapadbauiu
aiiauma newvb cxemacu:1-XxoM TpaHylaJapHU OKOWamm, 2-aiilaHMa Iedb; 3-
dopcyHka; 4-KYITIurad Kepam3uT IIaFalii; 9-UCCHUK Ta3iap OKUMHU.

Iy cababin Kepam3uT OJIMILAA XOM TpaHyJajJapHU NUIIMPUII XapOpaTHH
KyJda Te3 OIIMPHUINIA DJPUIIMIAAN, aKC XOJJa CEKHH XapopaTHH OUIUPHUIIIA
ra3JapHUHT aCOCHH KUCMH KYMYHINTa4a dPKUH YMKAO KeTaau Ba 3WY KyIMUIUMaraH
Macca xocusl OVnaau. I'paHynanapHM Kyna Te3 KYMUUIl XapopaTurada KU3IUPHUIIT
y4yH AacT/Iad YHH Tal€pJani, KypuTHII Ba HCUTHII Kepak.

C.I1.OHaUKUWHUHT W3JIaHUNUIAPUIAH KeauO YWKUO alTHIl MYMKHHKH,
WCCUKJIUK WIUIOB OCPUITHUHT OOCKHYMA-OOCKUY PEXKHMH ONTHUMAT XHCOOJIaHAIH:
XOM rpaHynagapau y3mykcus 200-600 °C raua nccuTHII Ba CYHIpa XKy Te3 KYITHHIT
xapoparurada kusaupaur (1200-1250 °C).

XoM TrpaHyiaJlapHy TUIITUPHII aiJIaHMa Tiewiapaa Oakapuiaau, KOHCTPYKITUS
Oyiinua ymap OupOapabaniay, WKKHOapabaHIM Ba WCCHUKIMK aJMalldHYBUHU
OaxxapyBuM Tied Typiapura OynuHaau. Mnutad yukapumga 6upOapabaniu aiianMa
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neujgap KEeHr MIUIATWIaad, TuaMmeTpu-2,5M Ba y3yHiauru-40m (pacm 2.1.). By meu
HUJTUHAP MeTaul OapabaHjaH uOopar OYynub, WYKM KUCMHM OJIOBra OapIonuiu
MaTepuan(FUIIT) OWIaH KomulaHraH. Ailanma med 3 rpaiyc KUSUIMKAA >KOWJjali-
TApUIamu Ba Y3 VKU Oyitmya cekuH ainmananu. Illy cababnm TNEYHUHT FOKOPH
KHUCMHJIaH TYIIAJUTaH XOM IpaHyjajiap YHUHT allIaHUIIK/IAH [MacTKU KUCMHTa Kapal
XapakaTiaHaau, Oy KMCMHUJIA Ta3 Ba CYIOK KYPUHMIIJIATH EKWIFUJIAPHU EHIUPHILL
yUyH ra3 ropenkacu €ku GopcyHkKa xoinamrupuiaau. Hatmwkana, XoM rpanyianap
MCCHK raszjapra Kapliy XapakaTliaHaaud, UCUUAM Ba KU3IUPUII 30HACUAA KYITUUUIH.
['panynanap nedna ypraya 1 coat Oynanu.

HNccuknuk WNUIOB OEPUIIHUHT ONTUMal PEKUMHUHU TabMUHJIAIL YYVH,
NEYHUHI KYIMYUII 30HACH YHHMHI OOIlIKa KucMmiapu (Tall€piaml 30HACH)IaH XalKa
épramuga axpatwiaav. AWJaHMa NEYHUHI KYITYUII 30HACU €KUM MKKUTAa OXUPIH
KUCMJIapU KEHTaUTUpWIraH Ba YypTa KUCMHU TOpalTUpWiIran Oyica aHaJIOTHK
camapara HSpulIWIaaud. ['paHylaJapHUHT KYMUWINA TUJIHA MHUPOIUIACTUK XOJaTra
yTummaa cogup O6ynaau, OyHaa UIiad YMKApUIIHUHT 03 MUKAOPAA XaMm Oepuiira
napaMeTpiapAaH YETJAIIWIIA TpaHyJiallapHUu y3ap0o €KW MEYHUHT WYKU JEBOpUTa
eNMMMIIaHUO KoJuimmura onau6 kenaau. KepaM3uT unuiad 4YUKApUITHUHT camapaii
iynu Oy rpaHynaJlapHy OJOBra OapAOouUIM KyKyHJIap OWjlaH KOTIUIall XHUCOOJIaHaIu.
by kykyH cemyBum maxcyc OapabGaHja sHTM Tali€piaHraH TpaHylajap KOIUIaHaau
€ku OeBOCHTHMA ailllaHMa MeyJa KYyNuuil 30HACHIAH OJJIMH Maxcyc Kypuima
éplaMuia amaira omupuiaay. I'paHynanap CUpTUHM KyKyH OWJIaH KOIUIall MILIa0
YUKApUII Kapa€HUHU Ba MUILMPHUII XapopaTWHH Oapkapopnamtupand. Hatwmxana
KepaM3UT yWMa 3UWIMIM Tacasgyd Ba NEYHUHI HILIA0 YUKApUII MaXCYJAOPJIMIU
optaau(pacm 2.2.).

Pacm.2.2. Aunauma neuea onogea OAPOOUWLIU KYKYHHU KUPUMULUL
Kypuimacu:l-alinanma mned; 2-KyKyHHUHI 3axupa OyHKepH; 3-KYKYHHH KHPUTHUII
KypwiMacH; 4-ropeska (hopcyHkKa); S-UKKUJIaMYM XaBOHU KUPHUTHIN KypUiIMacH; 6-
3JIEBATOP.

AilaHMa TieYJlaH YWMKAJWraH HWCCUK Ta3JIapHU KalTa Kyjulamjga EKWIFd
cappunu kamantupaau. llly Makcaana meymaH Tamkapy Ba Med WYUAArd MCCUKIUK
anMamuHyBUHM Kysam Ekwiru caphunu 10% nan 30% raua texarira 3puiiuiaim.
[leunan TamKapyd HMCCHKJIMK ajMallyBU YyYyH Kydaupuin arperatu(pacm.2.3.)
TapKUOUTa KUPYBUM KatiaMm Tail€épioBun CMC-197 unuiatunaiu.
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Pacm 2.3. Kytioupuw acpecamu CMC-197: 1- xaTtnam Tai€piioBun; 2-ailranmMa
nied 2,8 x 20 M; 3- KaTyiaM COBUTIUY; 4- XOM IpaHyJiajiap

Karmam TaiiépnoBun KypuiMama XoM rpanyianap Hadakat KypuTHIaan, OanKu
200-300°C raua KU3IUpWIaau, HaTHxkajaa y3yHiaura 20M Ba quameTpu 2,8M ailjlaHMma
neuwilap unuiatuiand. KepamM3uTHH KyHAUpPHINIA WUIIATAIATUTaH UKKA OapabaHH
MEYHUHT TaW€piall Ba KYITYUII 30HAJIApY MKKUTA TYypJd TE3JIMKJa XapaKaTIaHyBUH
OapabaniiapJiaH TAIIKIII TOTIAIH.

Hccutum Oapabanu (KMYMK JMAMETpPSM) Ba Kynmuuin OapabaHu (kKaTTa
JTMaMeTpiii) OuTTa YKaa >Koinamran Oyiaau, SbHA OMPUHUMCH MKKUHYUCH WYWTa
KHUpaaun €K TYpiau VKjIapaa >KOWIAITUpHIaau, OyHAa yjaap Opajuk Kamepa
(pacm.2.4.) OnaH OOFJIaHA/IH.

Pacm 2.4. Hxkxu 6apabaniu neunune cxemacu: a- OUTTa YKAa >KOMallraH
Oapabaniap; 6- Typiau ykjapjaa »oiamran 6apabannap; 1-uccutuin 6apadanu; 2-
OpajuK Kamepa; 3-KymuuTuiln 6apadbanu

Ponuknm TasHuanmapnma Typran xap Oup OapaOaHHUHT OKCIUTyaTarus
nauTUaaru XoJaTH KUAJWNA Ha30paT dTUJAAN, YYHKH POJUKIApra TYIIaJuraH oK
omunb kerMacauru kepak. Mcuruin 6apabannapu auametpu 2,5-3m Ba y3yHiauru 20-
35M, xymuuim OapaGannapuHuHT nuamerpu 3,5-4,5m Ba y3ywnuru 19-24 M Hu
TalIKWJ JTaad. Xap Oup OapabaH MycCTakwi IOpruzyBuura sra Oyiaub, yHH
OeNTuIaHraH Te3NMK/a alJTaHUIIIMHY TAbMUHIIANTH.

bapabannapHUHT aillaHUTI TE3JIMTH 1Ty XOJIaTAa TaHJIAHAAUKH, OyHIa KYTTIHIII
OapabaHuparu TYyIIaJraH TpaHyjlanap ucuTuil Oapabanuparura HucOaran 1,5-2
MapTa Te3pOK XapakarjaHulM kepak. Mkku OapabGannu meyaa xap Oup xomamé
TypH Y4YyH ONTHMallb HWCCHUKJIWK WIUIOB Oepuin pexkumu TauiaHaaw. CaHoat
Mukécuaarn wmnoiad YMKApuIl  OIyHH KypcaTaaukw, Oy XollaTaa OJWHTaH
KEePaM3UTHUHT cudaTu opTaau, MaxCyIIOpIUK OMaan, EKHIFH capdu KaMasan.
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3. KepaM3uTHUHI OMPKMHCIUINTHA Ba O0MUTUII HIILJIAPU

Kepam3uT maranu unmad 4uKapyBYM KOpXOHajapjaH Oupuia YTKa3wiraH
U3JIAHUIUIAp IIYHU KYpPCATIWKH, OUTTa MapTUSIArd MaxCyJOTHHUHT yiiMa 3U4JIUTU
330 mam 405 xr/m° raua, ypTaua 367kr/M° V3rapau. [y kopxonama 40 cyrtkana
MaxCyJI0T Ha30paTH KyHHIATHIApHH KYpCaTOd: Yprada yiima sueiurd 339 xr/im®
anoxujaa HamyHanap yuyH 270-470 Kr/M°.

bup Heua kopxoHamapaa MIUIA0 YUKAPUITAH KEPaM3UT CU(PATUHU YpraHHII
IIyHU KypcaTaiuku, Oapua >koia kepam3uT Oup xuHcau Oynmaiinu. Kepamszur
[IaFQIMHA OJMIIHUHT TEXHOJOTHsICHA OUpKWMHCIM OYiIMaraH XoMamié acocuaaru
xap Oup rpaHynia Typiuya Kymuuiau, OyHaa meyaard XapopaTHUHT TOMMHM Y3rapu0
TypUIIH Tabcup Kypcataau. HaTmwkaga xepam3uT maranu Oy Typiauya 3UWIMK Ba
MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra KYITYuTraH rpanyjiaiap HAUFUHIUCHIND.

bynmait OupkuHcnu Oynmaran TYJIAMPYBUMHU Kymnad, cudar Oyitnua
oupxkuHcim  OeroH onub OYynmaimu. Kepam3utr OeToH acocuja OJIMHAJIWTaH
KOHCTPYKIUSIIAp €Tapiuya MyCTaxkaMm OVJIMINKA Y4yH, W1y TYJIJIUPYBUMHUHT
MUHHMAJI CTATUCTUK MYCTaXKaMJIUTHM HMHOOATra OJMHHIIM, MAacCacd Ba HMCCUKIIUK
YTKa3yBUAHIUTHUHU XUCOOJAIIIa 3ca TYJIIUPYBUMHUHT MaKCUMaJl 3UYJIUTH UHOOATra
OJIMHUIITU Kepak.

Arap TynnupyBuM OUpXKHUHCIM Oyiamaca, y Xojja OCTOHHMHI XHCOOUM
TaBcM(U Ba YHU KOHCTPYKIUSAA KYJUIAIIHUHT CaMapaJopiiuTH OKOpUIaru kaodu
amasira OIIMpUIaIu.

KepaM3uTHUHT OUPKHHCIAIUTHHN ONTUPHUIITHUHT UKKUTA YU MaBKYI:

a) WNUIad YMKAPHUII TEXHOJIOTHUSCHHU 3aMOHABUUJIAIITHPHIIN, XOMAMIEHU yTa
CMHYKOB KaWTa MIUIAII, TPAaHyJAJIap OJIMII, WUCCUTHUINra Tau€piam, KyWIUpHII Ba
COBUTHII PESXKUMIIAPUHA MebEPIIaI, hpakiysiiapra aXpPaTHIIHA SXITHIIALI;

0) Tail€p KepaM3UT WAaFaIMHU PakaT WHPUKIUTH Oyiindya sMac, OalKku JoHaIap
3UUIUTH OYitnda xaM (pakiusuiapra axKpaTul.

Kepam3ut miaranuau Ooviutuimi, Oy YHM JOHAJapu 3UWIATH Oyinda
cuHbnaprina axpatunaup. Hucbatan eHrui kepaM3uT HoHanapu Oy XU KYTYuran
noHayap O0ynmb, HUcOATaH OFUP KepaM3WT JoHaiapu Oy Kam KYIMYUraH Ba FOKOPH
MyCTaxXKaMJIMKIaru JoHanap xucobmanamu. Kepam3uT maranuau cuHdaapra
aXpaTUI KatHOBYM KaTjiaM TEXHOJOTHsICH acocua Oaxxapunaau. KalitHoBun Katiam
TEXHOJOTHsICH 1A Tajdald STUIITaH 3UWIMKAATd XaBOHU MacTAaH I0OKOpHra Kapab maiiaa
JIOHAJIOPJIM MaTepHall KaTIaMUIaH YTKa3MIaIu.

KaitHoBun karinaM €KMW UYYKTHPYBYM — @KpaTyBUM MYXUTHHUHT 3UYIATH
OoluTHIaéTran KepaM3HuT JOHACH 3WWIMTHTa OOFIHMK XOJija TaHiIaHaaw. MacanaH,
arap KepaM3HT joHacuHuHT 3utary 0,5-0,7 r/em® 6¥ca, y xomna suamurd 0,6 r/em’
6ymran MyxuTaa suwtard 0,5-0,6 r/cm® 6YIraH KepaM3HT IOHAIAPH OKAIM, KATTA
3WYIMKKA drajlapy 3ca uykaau. Hatmwkaga kepam3uT UKKUTa HUCOATaH OMpPIKUHCIN
cuH(ra axXpaaaam.

3nunuru 0,6 r/em® OynraH KaWHOBYM KaBaTAa OFUPJAITHPrUY cudaTuia
Tymiran kepam3ut ¢gpaxiusicu 0,315-0,63 MM gad oauim MyMKUH. XyJIIU IIyHIAH
dbpakuusii Tydwirad FumT KaBat 3uwimrd -0,8 r/em’ HE oepann, ppakuusicu 0,14-
0,315 mm u kBapi Kymu-1,2 r/cm® KaBaTHU Oepanam.
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Kepam3ut maranvHum KallHOBUM KaBaTAa OFUPJIAIITHPIUY KyJIaMaclaH Xam
HaBJlapra axpatuil MyMKUH. By Xonartna ofupnamitupruyd Ba3v(acUHU KEpam3UT
niaranu oaxkapasiu.

VY y3iykcu3 cemapaTOpHUHT KJIacCU(UKALMAIOBYM Kamepacura TyIIaaud Ba
OyHIa OCTKHM MaHXKapaJaH BEHTWIATOp EpAamMuaa XaBo y3artwiagu (pacm 5.12).
XAaBOHMHUHT MAbJIyM TE3JIMKJA Y3aTWINILINA HATUKACKUA KEPAM3UT IIaFajiy HaBjapra
aXpaTtuinaau: HUcOAaTaH OFWp JOHAJap NacTra 4YyKaJu, EHrWUIapu 3ca IOKOpHU
KABaTHHU drajulaniu.

Kepam3ut miaranu Ba 0OIIKa FOBaK TYIAUPYBUMIAPHU OOMUTHIN (aKAT KypyK
HIapouTaa OaKapUIMIIM Kepak 1e0 XucoOiaHaau, SbHU YyJapHU HamJjall MyMKHH
smac Ba KMK fna kepam3uT maraJlMHUHT HaMJIUTH 2% JJaH OLIMAaCIUTH JIO3UM. brupok
KEepaM3UT LIaFaJIMHU KYJIJIaIl/1a YHU CyB/la HAMJIAIIHU TEXHOJIOTUS Tanal 3Taau.

AliHuKca eHrus OeToHjap HIUIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSCHIA FOBAK
TYNIMPYBUMIIAPHU HaAMJTAIl TaBCHs KUJIMHAAM, OyH/Ia YIApHUHT OETOH KOpUIIMacuia
CYBHM IIUMHO OJIMILIN KaMasiay.

Hly cababmm kepamM3uT TpaBUICHMHM HaBiapra aXpaTHIIHM CyBJa amaira
OLIMPHUIIHM TAaJAKUKOTYWIAp TaBCHUs JTUINAAUM. byHnal cemapaTtop HKKWTa
TpaHcopTE€p OWIaH JKMXO3JaHTaH CyBJIM BaHHajaH uOopaT Ba OWpPUHYU
TpaHCNIOPTEP BaHHA TyOMra 4YYKraH JOHaJapHU KaOyd KWICA, WKKUHYHUCH CYB
o3uAaruiapan  KaOyn Kwiaad. KepamM3uTHMHr cyBna OYiaumM S5 CeKyHAJaH
OILIMACITUTH KEepax.

CyB Oy Kepam3WT UIaFAIMHUHT JOHA 3UWIMTH OYyiindya WKKUTa CUH(ra
@KpaTyBUYd MOC MyXUTAHp. byHAa KyWHaard HaTH)KaHU KEITHPUIIL MYMKHH.
OnuHran Kepam3uT IIaFAIMHUHT yiMa 3uwmra 435 kr/M° . YHIaH cernapanus
naBOMH/A yiiMa suammrd 371 kr/m° GYaran HucGaTaH eHIHI JOHATap (Macca Gyitimua
65% &ku xaxM Oyitnaa 76%) Ba HECOATaH OFHp JOHATAp -635 Kr/M° (Macca Gyitrmda
35% Ba xaxm OVinua 24%) onuHanu. beToHra wWIIIAaTWITaH Kepam3UT
Myctaxkaminru -6 Mlla, cyB ro3acumaru kepam3ut mycraxkamuuru- 6 Mlla, cys
TyOura uykranu 3ca — 16 Mlla Hu Tamku >Tau.

Hatmxkana cyB ro3acuaaru KepaM3UTAaH caMapalld UCCUKIIUKIAH XUMOSUIOBYU
0€TOH, YyJIraHUJaH 3ca EMEHTHH TeXaraH X0J/1a KOHCTPYKLUOH O€TOH OJIMHIH.

[y ca6abnu, KepaM3UTHUHT OUP >KUHCIWIMTAHUA OMIMPUITHUHT UKKUTA WYIIH
MaBXKYy/:

a) MIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTUACHHH 3aMOHABUMJIAIITUPHUIL, XOMAIIEHH TYFpH
TaHJIall;

0) oNMHraH Talép MaxCyJOTHHU JOHA 3UWIMTH OYiinya HaBiapra aXpaTuil.

CaBoJiap:

Kepam3uTHUHT XOM rpaHyJiajlapuHy KEATUPUHT?

Kepam3ut roBak TYIIUPrudu Kypyiniaa Kaicu coxaiap/ia UIliaTuiaagm?
AjlilaHMa NEYHUHT TY3WJIUIIN Ba UIJIAI IPUHIUIIUHA TYITYHTUPUHT?
Kepam3ut nnuiad uukapuiiga XoM rpanyialapHyd UCUTHUIIT Ba KyWIUPHUIIT
KaHJal amaira omupuiagn’?

P
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5. Kepamszut unuiad yuKapuil TEXHOJIOTHSCUHU KEITUPUHT?

6. Kepam3uT xoM rpanynajiapuHu KypUTHIL KaHAal Oaxxapuiaam?

7. bup 6apabaniu aitylanma nieyaa KepaM3uT UIIad YUKAPUIITHU KEITUPUHT?

8. Kepam3uTHUHT OMPKUHCIMIUTUHUA KEJITUPUHT?

9. KepaM3uTHu OOMUTHUIN UIUTApU KaHal Oaxapuiaaau?

10. bup Gapabannu aiijlaHMa MEYHUHT MIILIANT TPUHIIUITMHA TYITYHTUPUHT?

11.KypuTui kaMepaCUHUHT WAl IPUHUUITUHU TYITYHTUPHHT?

12.KepaM3uTHUHT OWUp O KUHCIWJIUTUHU OUIMPUIIHUHT HMKKATA  WYJIMHA
TYLLYHTUPUHT?

13.Ukku GapabaHiu aillaHMa MEYHUHT UIIUIAIT TPUHIIUITHHA TYITYHTUPUHT?

14 KepaM3uT maranu KaHjall HaBjapra axxparuiaan?

15.Kepam3uT maranura KaHaai tajgadnap Kyimmamam?

8-Mabpy3a.Kymoknanzan Kepam3um oaumus mexHoa102UACU
Pe:xa:
1. Kepam3ur Kymmu
2. KepaM3uT KyMHy MIIUIA0 YHKAPMINHUHT TEXHOJIOTMK CXeMacH
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3. KepaM3uTHH KYJ/lJIalll COXaCH

1.Kepam3ur Kymm

KepaM3uT KyMu Typiau AOHAJIOPJIMK TapKUOWTa 3ra TUJUIM SKUHCIApHU
KYWJIUpUIIA KYIMUUAIIAIAH oduHaau. KyWaupHiHY >KaJaJulaliTUPUII YYyH Maiiaa
TOHAMOPJIM  (PpaKIusAra HWCCUKIWK WIUIOBA KAaWHOBYM KaTjaamjaa Oakapuiiaim.
Xomarmi€ TypusaH Kenu0 9uKu0, YHU Tal€plalrHuHT SPUMKYPYK €KW IIACTUK YCYIIH
KYJUTAaHWJIaIH.

ApuMKypyK ycyiua Xomaml€ YBOKJIApH 3aHXUPIAM Mapjald KypUTHUII
OapabaHuaa >KMHCIAPHU KYPUTHUII Ba OOJFalv Maijanaruyjaa TyWHI, CYHTpa 5 MM
KY3JIM 3J1aKaH YTKa3uO OJIMHAIN.

[Inactuk ycynuaa rpaHyiajapHU Tau€priail Kepam3uT IIarajid KaOu amalra
ommpunanu. OnuHran rpanynanap 10-12% nHaminkraya KypuTwiIaan, MaiiganaHaau
Ba SMM KY3JI1 3JIAKIaH YTKa3UJIAIH.

Kepam3utbeton acocuna OyioM unuiad yukapuiga Gakat Kepam3uT IIarajiu
sMmac, OalKku Maifjila FOBaK TYJIIUPYBUM-KEpaM3UT KyMU Xam 3apypaup. Kepamzur
KyMUHU ailllaHMa meyja uiuiad 4YukKapuil sxmu camapa Oepmaiinu. Kepamsut
maranym unoiad YMKapuilnga UCCUKJIMK WIUIOB Oepuin »kapaéHuaa OYiakIapHUHT
Oy3mnumuaa Kymid ¢Gpakiusi Yukaau, Oupok Oy JoHaynap HucOataH orup OYiIuo,
TWUIM  XOMAIIEHWHI Maiiia Oynaknapy aMmaijga KyMuuMalad, SbHA TUIHUHT
MUPOIUIACTUK XOJjaTra YTUIIWIradya ra3 axpaiuind jspta OouwnaHagd. byHnax
TalllKapy IOKOPU Xapopar 30HAcuja Maija JoHajdap WUpHUK JoHanapra HucOaTaH
TE3POK KU3WWUIU, HATWXKA1a yiaap 3pu0 1arai JoHajlapura €nuimud KOJUII X TUMOJIH
OIIIA]TH.

Kepam3ut maranu unuiad 4yuKapuil KOpXOHAJIApUJa Kepam3UT KyMH BaJIKIU
Maiijanarnyja KepaMm3uT IaraJinHu Maianangal OJIMHAIHN.

bynnmait wmaiinama® onmHTraH KepaM3UT KYMUHHMHI TaHHApXW Maijajari
unuiapugarn  Kymmm4ua capduap xucobura optaau, OyHAA OJMHATUTaH KyM
Maii/1aJlaHTaH Iarail XaKMHUra HucobaTaH kam Oyiaau.

KyMmHHHT 9ukam kod(ouimentn 0,4-0,7 HE Tamkumia 5Teb, yprasa 1m°
KepaM3uT MIaraJiuHu Maiganamga 0,5 M KepaM3UT KyMH oimHaau. by xomarma
KYMHUHT yiiMa 3U4JIUTH KKK OapoOap oIraau.

Xo03upru BakTAa KepamM3UT KyMH OJIMIIIHUHT DHT caMapajd TEXHOJOTUSICH Oy
KaifHOBYM KaTjaM Tedyuaa Kyuaupuin xucobsiaHanu. BepTukan medraa KypuTHITaH
TMJJIapHU Maiianam HaTvKacuaa €KU MIIACTUK YCyJiJla Maxcyc Ta€piaaHud cyHrpa
KYPUTUJITaH HUpUKIUTY 3 €K1 5 MM raya OyJraH rujuid IoHajIap COJMHAIM.

ITeu (pacm 1.1) ukkuTa 30HaAaH MOOpAT: UCCUTHUII Ba KYHUIUPHUII 30HAJIAPHU
oynmub, ynap Oup-Oupuman mapjaeBop OuinaH axpaTwirad. [IedHUHT MacTKU
namxapaiu KucMH OVitmab OocuM OCTHAa XaBO Ba Ta3 KYPUHUINIHMIATH EKWJFU
y3aTtuiaaan. MabiayMm TE3JMKAArd ra3japHH y3aTUIla TWUTH JoHamap Oyl KaBaTw
KaifHam xonarura yraau. ['a3 kypuHummaara éKuird 0eBocUTa KaiiHOBYM KaTiam/ia
¢naau. KaitHoBUM KaTiiaMJia MCCUKJIMK aJMAallyBUHHM OOIIKAPUIN OPKAJIW MaTepHall
Te3 Ba OWp Tekuc Kuswmiau. ['mn Oymakmapu yprada 1,5 MUHYT Kylaupuiaaau Ba
KYITYAUIN.

Mypucza yzamuw
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Pacm 1.1. Ukxu 30nanu xatinosuu kamiaam nedunune cxemacu: 1- pactmaOkm
WUCCUTHINI 30HACH; 2- KyWIUpHUII 30HACH; 3- KaWHOBUM KATJiaM COBUTIHYU; 4-
KOIUIAHTaH LMKJIOH; 5- XaBO Iypraruy; 6- OyIIaTyBYM KJamaHiau €NKWY; 7- ra3Hu
y3aTHIIl;, 8- TAIKK OKUM YUYH CEKTOPJIM EMKUY; 9- UCCUTHUII 30HAJIAPU YUYH LIUKIOH

[leyHUHr KyWIMpUII 30HACUIa y3aTWIAETraH TWUIM JOHAJIAp KalHOBYHU
KATTAMHUHT HCCHTHII 30Hacuaa 300 °C raua Ku3IMpHIaZy, KyiIupraHiaH CyHD
Tal€p Kepam3UT KyMHM KalHOBYM KaTJAMHUHI COBHUTHII YCKyHacuJa COBHUTHJIAIU.
KymHuHr Maiina ¢paknusuiapy Oup KUCMU KyHAUPUII 30HACUJAH Ta3 OujiaH YuKuO
LUKJIOHTa TyIIagu Ba YyKaJH, TO3aJIaHTaH Ta3jap 3ca NEYHUHT JAcTIa0KU UCCUTHIL
30HACHTa y3aTUJIA/IN.

KaitHoBun Katiiam neyuHuHr (CMC-139) macnopt Oyiimua mMaxcynaopiiudru
6,7 M>/coar 6yau6, doimamannm koodduumentn R, =0,85. OnuHraH Kepam3uT
KyMUHUHT yima 3uuiaura  500-700 KT/M . KepaM3uT KyMUHUHT JOHAIOPJIMK
TapkuOura Kyhiunaauran tainad taOuuid Kym Kabu Oynu0, ¢dakar Tapkubna WHpUK
bpakuusiap Kyn OYIUIIN JTO3UM.

KepaM3uT KyMu OJMIIHMHI XYCyCHSITJIapU Ba TaHHapXu OYyilMya camapaiu
WyHanumgaru Myammolnap TYiIMK xain dtwiranu Wyk. Iy ca6abmu 6Gab3an
KepaM3UTOOETOH HILIa0d 4YWKApUIIa Maijna TYnaupyBuu cudartuga Kymdurad
nepauT KU TaOMUi KyM WIUIaTUIaIH.
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Pacm 1.2. Kepamzum xom epamynanapunu niacmux ycyioa mauépaiauwt eéa CMC-197
Kypuamacuoa KyuoupuwHuHe mexHoaoeuk cxemacu: 1- run om6opu, rpeidepian KYNpHK KpaHU
OWaH >KMXO3JIaHTaH; 2- KaOyn OyHKepH; 3- rujapalaliTUprud; 4-sIIUKIA TabMHHJIAHWY; S-0ocMa
0ETOH TYCHK; 6-TIeHTaNM KOHBEWp; 7- TEHMIMKIW BajIyiap; §-KYmoJj TyWuil Baiiyiapu; 9-meHranu
mHeknau npecc; 10-maliuH Tyhumn Bamipiapu; |1-meHTanu MmIHEKIW mnpecc; 12- rpa”yialapHu
KyputHil 6apabanu; 13-run Kyputuin 6apabanu; 14-3neBarop; 15-kaBar taiiépnoBum; 16-aiinanma
ney 2,8%x20m; 17-kaBat coButruy; 18-maiiganam ycKyHacu

2. KepaM3uT KyMH MILJIA0 YNKAPUIIHUHT TEXHOJOTMK CXeMacH
Kepam3utr xkymuHn unuia® 4vKapuiiia XOMam€HU SpUM KypYK Ba ILTACTHK
ycynuaa Tail€piaii Ba Uuiad YUKapHUIll TEXHOJIOTHK CXEMACH:

Apum KypyK ycyauaa IJIACTUK YCYInIa
XOMAIIEHN Tanu€pirarn XOMAIIEHN Tau€piam
THJ1 OMOOpHU i1 OMOOpHU
IOMIIIaTyBYH FOMIIIATyBYH
AIIMKIA y3aTru4 AIIAKIA y3aTruy
Jaraji TYWHII Y9yH Jaran TYWHII Y9yH
BAJIBLIIAP BaJILIJIAP
3AHXKUPIM TTapJaIH 11aky Oepuil arperaTu

K ypuTuin 6apabanu
KypuTHIl 0apabanu

ManIaigaruu
Mananarny
DIIaK DJIaK
KaMHOBYM KaTJaMJIM IeyJia
WCHUTHII 30HACU
KaMHOBYM KaTJIaMJIH IIeyaa
KYWJIUPUIL 30HACH
CyBaJITaH L[IUKJIOH KalHOBYH KAaTJIaMJIA
COBUTIHUY

Tail€p MaxcynoT oMOopHu yUyH
THEBMay3aTTu4
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Kepam3uT uiad yukapyBYM KOpXOHAJIAp acOCaH KyHuaaru (pakiusiiapaari
Maxcynotiapuu unuiad yukapanu: 0-5 mm-10%; 5-10mm — 40%; 10-20mm — 40%;
20-40mwMm -10%;

Xomamé MaTepualJlapHH JacTia0Kd CHHAIl HaTWKacula OJIUII YCYIIH,
TapKUOU, UIIA0 YUKAPUITHUHT TEXHOJOTUK CXEMACH Ba OJIMHTaH KepaM3uT cudaru
aHUKJIAHAH.

KopxoHanmapma acocan KepaM3UT IUIACTHK YyCYJIUAa WILIA0 YHKAPHIHO,
TEXHOJIOTMK CXEMAacH, THIUIM XOMAIIEHU KailTa WIIIall BapyUaHTIapH Ba KyWIUPHUIIT
neyn Tunu OwinaH dapk Kuiaaau. Wnorad duKapuImHWHT KypyK yCYJIu acocaH
KepaM3UuT cudaT NIYHTU3UT OJIUIIIA KyJUTaHUTIAIH.

Mucon Tapukacujia Kepam3uT IIarajiy JOUMXABUN UILIA0 YMKAPHUII [IEXUHUHT
TEXHOJIOTHK cXemacu kentupuirad. llex ydra 6ynmuMuman nbopat 0ynu6: Taiépiarn,
KYWJIUpHUII Ba Ta€p Maxcyynoriap oMOopH. XoMallé KOHJaH aBTOCaMOCBaJiapaa
oMmbopra erkazwiagu. Kynpuk rpelidepnu kpanma ruili oMOOpMHU OYTYyH I03acu
Oyitnad Oup XU TaKCUMJIAaHAIW Ba MIIIA0 YMKAPHUIITA KYHATUIAIH.

Tanépnam — KyWum OYIMMHIa WKKHATAa XOMAIIEHM KalTa WAl Ba XOM
rpaHyJiajlapHU OJIMII JIMHUSUIApU MaBxkyJ OViuO, ynapjiaH OUpH KEITHPHUITAaH,
MKKUHYACH IOKOPM KOH HAMIIMTHAATH TWIHM KypPUTHII JMHHSCH. VIMITHUHT HCCHK
dacnuaa rWJHA aBTOCAaMOCBayijla OEBOCHMTAa XOMAIIEHU WCCUTHIN JIMHUSICU Kalyi
OyHkepura y3aTuil MyMKuH. FOKopr HaMJIMKIAru FOBaKJIaHTaH THJIHM J1acTiiad TOII
aXpaTUIll BaJlylapura, CyHrpa KypuTHIl Oapabanura 1o0opuiagm.

Kyputuiran rufiHy JIeHTQIM KOHBEHpAa XOMAalI€HW KaiTa UIIANl JTUHUSICH
KaOyn OyHkepura oOopwiaad, y epla TWIHK Kynod TyHUI Balljlapuia
Maijananaad, ruinapanamtupruyga cyBad JICT xymmmuanu kopuiiMa OwiiaH
apaJlaliTUPUIAIU, CYHIpa MAMH TYHUII BaIIJIapUAa KyllinM4ya Maijananaay, OyHaa
Banuyap opanuru 1-1,5 mm. Taii€pnanran macca KyWHII KypUIMacH yCTUra
VpHATWITaH SIIMKIA TabMHHJIArWura y3aTwiaad. JIeHTamm HmHEKIW mpeccia XoM
rpanynanap onuHaau. Kyium Kypuwimacu cudaTuaa TEIUKIA BalblJIapyuiaH
XOMaIéaa MMpUK Kymumyaanap MaBxys oyica ¢hoigaianuil MyMKHYH.

Taii€pnanran rpanynanap Kyputuin O6apadanuga Hamiauru 19% nan ommarad
XoNlaTAa KypuTwiaau, cyHrpa kywmupum Oymumura CMC-197 kypuiamacura
xyHatunamu. Katnmam  rtaiépnam  neun(CMC-198) na  rpanynanap TYJIHMK
Kyputuiaay, ainanMa ned (CMC-199) ra 200°C raua KU3IUPWITaH XOJa TylIau,
cyurpa 1150-1250 °C xapoparma Kyiaumpumagm Ba KymumThiagn. Kymawmran
rpaHymamap nactiad meuma cosuTHmamm (900-1000°C rawa), KelmH KaTiam
courriana (CM-1250) 80 °C raua copurnam.

Nupuxmurn 20 MM Tada GYIraH KepaM3uT IIAFAJMHKA COBHTHII Te3mury 100
OC/Mun JIlaH OILLIMACJIUTH Kepak.

CoBuTWiTaH KepaM3WT JIGHTAIW KOHBeWpaa Tal€p wmaxcynor omOopura
y3aTWJIai, CYHI JJeBaropia IIaFaJlHM HaBlapra axparuil Y4YyH OJJiakra
xyHatwiagu. Onuaran  ¢pakmust JIGHTaIWM KOHBEHpAa Ccujoc OaHKalapura
takcumianaau. 5-10mm Ba 10-20mMm ¢pakuusanap yuyH yura cuioc, 0-5 mm Ba 20-40
MM (paknusuiap yayH Outra cuiioc ofuHaau. Cunoc OaHKaTapUHUHT CUFUMU Tall€p
MaxCyJOTHUHT 4 CyTKara eTaJiurad 3axupacu 0yiinda xucoomanaau. OMOopaa Hupuk
bpakmusnap (20MM maH KartTa) MaljganaHaqau, dJaHAAU Ba HaBiapra axpartwinb
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cujoc OaHKamapura TakcumiiaHaau. Taiép maxcyjoTiap aBTOMOOHWJ Ba TeMHp Myl
TPAHCIIOPTJIAPHUIA KYHATUIIA]IN.

KepaMm3uT KyMHUHM KallHOBYM KaTJiaM Newiapuja uiiad 4uKapuil Kepam3uT
HIaFajiiHU OJIMII IeXJapy Kommaa oaxkapuiaau, OyHaa xoMame cudaTuaa KypUTHIL
OapabaHuaH YUKYBYM rpaHyjanap — sipuM Ta€p MaxcyaoTiap UILIATUIAIH.

Mummra 50 MUHT M° KepaM3UT KyMHHH HIDIA0 YMKAPHIN IEXH TEXHOJOTHK
cxemacu pacmS.15 nma kentupunarad. Ymly IEXHM KEpaM3UT IIaFald HILIa0
YUKApUII KOPXOHACH MaWJOHUIA JKOWJIAIITUPUII Ha3apaa Tytuiarad. Mm pexumm —
WWJI TaBOMUJIA Y4 CMEHA/A.

Nmna® gukapwmn skapaéHu KyduaaruiaapaaH woopaT: HMEeXHUHT Taiépiar
OynuMHIa OJMHTaH Ba KypPUTHITaH TpaHylansap Xomam€ 3axupacu OyHKepHra
y3aTWIaJid, CYHrpa OOJFaiu TETUPMOH/1a KypUTHIIaIuBa Mal1ajaHaIu. fIHpHKHHrH 5
MM raua ruj goHajgapu (Hamaurd 8-12%) TUHIUpYBYM LUKIOHIA aXKPATWIUO UKKU
30HAJM KallHOBYM KaTjaM MeYyuHUHT capd OyHkepura rodopuinanu. Mccutuin 3oHacu
xapopatu 200-400°C, kyiiaupum 3oHacu xapopati- 1000-1100°C mu Tamkm samm.
Kepamsur kymuHuHT acocuit kuemu (70°C raua) KyHZMpHIN 30HACHIAH KAiHOBYH
KaTJIaM COBHTTHYMra Tymaau, y epaa 120-180 OC raua coBuTuiaau. Kojran yanr Ba
3appanap (30% raua) xoruiamanu IUKIOHTa r00opuiaau. COBUTIUY Ba IUKIOH/IAH
KepaM3UT KyMH MHEBMATPaHCIOPT CUCTEMAcUra, CYHrpa Tanép mMaxcysnotr omOopura
KYHATHJIAIU.

Kepam3uT Kymu uImad yYuMKapuil HEXWHUHT Tau€p MaxcylioTiaap omMOOpHu
MKKUTa cuiiocaad nuoopat 0ynuo, ynap Oup BakTAa €KUM KETMa-KeT TYJIIUPUIA/IH.

Kepam3ur Kymum aBToTpaHCmOpT €KM TEMHUpP-Uyn  TpaHCHOpTIapuaa
KYHATUJIAIH.

3. KepaM3uTHH KyJIall COXaCH

Kepam3ut OeroH acocaH neBOp MaTepuauiap Y4YyH unuiatwiagu. JleBop
MaHeJUIapy yYyH 9HT camapayiicu Oy yitma 3uunuru O0yinda mapkacu M300, M400,
M500 6ynran eHrui Kepam3uT HaraaTuamp.

bup kaTnmamnm [eBop mnNaHeUIapu YYyH HIUIATUIAAUTaH KOHCTPYKIMOH-
MCCHKIMKIAH XUMOSUIOBUM KepaM3UTOeTOHHHHT 3uammrd 900-1100 kr/m® Hu,
CUKWIMIIJAardk MYyCTaxKaMJIMK 4yerapacu S5-7,5 MIla HM Tamkwn 3Taju.
Konctpykiusiia 0eToH Oup BaKTHUHT y3uJa XaM IOK KYTapyBUM Ba HCCHUKJIMKIAH
XUMOSJTOBYM (DYHKIUSITIApHU Oaxkapaiu.

Nkku €ku y4 Katjiamyii A€BOpP MaHeIapuaa K KyTapull KOOUTUATUHU Oup
Ba 0ab3aH WKKM KaTJamJId KOHCTPYKIIMOH-KEPaM3UTOCTOH  TabMUHJIANIH,
nuccuknknad xuMosuramr  suyiaura - 500-600 KI/M OynraH WUPHUK FOBAKIU
HCCUKJIUK/IaH XMMOSJIOBUM KEPaM3UT O€TOH KaTJIaMU TabMUHJIANIH.

M3nanunuiap myHu kypcaTaauku, OUp KaTJIamyik TIaHeNl KOHCTPYKIUSICUAAH
WMKKHA €KW y4 KaTjamJjura yTUII Ba JEBOP MaHeUIapH 0K KYTapull Ba UCCUKIUKIAH
xuMosutaml  QYHKIUSJIAPUHN ~ OaXapyBuM  KOHCTPYKIIMOH Ba  HUCCHUKJIHMKIAH
XUMOSUIOBUM KEpaM3UT OETOH acocujia Uiiad YuKapuiraH naHeUIapHUHT CUdaTUHA
Ba YMJAMIIIJIMTUHY OLTUPAaN, MaTepuan capGuHu KaManTUpaIu.

Hccuknukaad XUMOSUIOBUM HWUPHUK FOBAKIM KepaM3UT OeToH Oy yTa eHrui
oeton xucobmanaau. [{leMeHTHH HHT KaM cap@uaa YHUHT 3UYIATH KEPAM3UT MIaFalin
yHMa 3UYJIMTUAAH KaMPOK OLIAIH.
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Kepamsutr maramu mapkacu M700 Ba M800 HM Kymnad CHUKAIUIIAATH
mycTtaxkamiuk yerapacu 20, 30, 40 MIla 6ynran KOHCTPYKIIMOH €HTHJI OETOH OJIHIII
MYMKHH, YHAQH acocaH ToM €nMa, opa €nMa MNaHeUIapuaaH KypUJIUIIAAa KEHT
doitnananunany, Oy ¥3 HaBOATH/Ia KOHCTPYKIUSHA EHTUIUIAIITHPAIH.

CasoJap:

1. Kepam3uT KymMu OJIMIITHU TYUTYHTUPUHT?

2. Kepam3ut Kymu uiiad YUKapUIIHUHT TEXHOJIOTHK CXEMACHHU KEATUPUHT?

3. KepaM3ut kKanmail coxanapaa UIUIaTHIaan?

4. Kepam3ut KyMu nnutad yuKapuiia Kauaal yckyHanap uiiaTuiiagm?

5. Kepam3uT nnuiad ynkapyBYM KOpXOHaIap acocaH KaHaai gppakuusiapaaru
MaxCyJOTJapHU UIIa0 YnKapagu’?

6. Kepam3uT xoM rpanynanapuHu IjacTuk ycynaa taiépnam sa CMC-197
KypUJIMachia KyUAUPUIIIHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACUHU TYIIYHTUPUHT?

/. kxy 30HaIM KalHOBYM KaTjaM NEYHMHHUHT UIIIAll CXEMACUHU KEITUPUHT?

8. kKT €k yu KaTjaMiiu AeBOp MaHeUIapuia KepaM3uT KyJUTAIIHUHT
ad3auru HuUMaian nbopar?

9-maswpysa. Kapvep uwnapu, noiica uuiniog depuus, yrapru Kypumuud, Kyuoupuu
6a coeumuu
Pe:xa:
1. Kapbep uniapu, Jioira MuioB depuin
2. KepaM3uT marajiMHi KyMJIupuil Ba COBUTHIL
3. Texnuk Tasadaap

1. Kapbep uniapu, Jioiira muuioB depuin

['paHyna wumMma THUKJIAHWII MYXUTH YHJIAard OpPraHWK apajaimManap EKu
KymmumMJanap €paaMuia TabMUHJIAHAAN, OMPOK IMeuja OKCHIJAHUII MyXUTHAA Oy
OpraHWK apajammMaiap Ba Kymmmuanap €Enumu MymkuH. [y cababmu xom
rpaHyJajlapHU UCUTHINTA Tal€puail >kapaéHua OKCUJJIN Ta3Ii MyXUTHUHT OYIIUIIN
mapt sMac, OMpOK OOIIKa HyKTauW Hazap Oyiinuya KymuyuMmarad 3ud KOOWFIU yTa
MyCTaxKaM KepaM3WT IaFaJIMHA OJIUII MyMKUH. byHnalt 3MM raga KaauHJIMKAArud
KOOUF rpaHyjajiap 103acujaa OpraHuK apajaliMaJlaHUHT OKCHJIA MYXUT/a EHUIIHIA
103ara KeyaJiu.
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bupok kepaM3uT uiiad yuKapuiaa XOMaEHUHT KYMTYUIl KO3QPUITUEHTUHI
OLIMPHUILI 3apyp, UYYHKHM IOKOpPH MYCTaXKaMJMKIArd TYJIAUPYBUA  OJHUILAA
KyIYAMaWJIuran €Kd KaM KYIMUUHUIATAaH TWUIM XOMAal€ Kyn Yydpauau, AXIIU
KYITUUMIUTAHN 3ca eTapiv OyiIMaiau.

Kepam3uT maranuna erapiv KaJWHIMKIATH 3W4 KOOUFHUHT MAaBXKYHJIUTH
XOMAIIEHU  KYMUMIIK  KOOWIUSATHUIAH Tyjaa  QoijalaHwIMaralinuru  OwiaH
TYIIYHTUPWIAJAN Ba MaxXCyJIOT YAKHIIHA KaMasiJix.

Ky IMpHII KypHIMacHHHHT MaXCyaopauri(m/iun):
MKyi’l.lcyp.:C T Rn Ro;
by epna:

C-xyiaupuiin KypuIMacUHUHT acnopT Oyitnda Oup coatna uiuiad YuKapuIim,
kepamsut M500; m%/coar (6up GapaGarmmu meu 2,5x40 — 10,8; kypuama CMC-197-
12,4; ukku Oapadanau meu 2,5x20/3,5%x24-13,3);

T-ulryy BaKTUHUHT WHIUTHK 3axupacu, T=8760coar;

Ry-ummam BakTH MWIUIMK 3axupacujian ¢oigamanum kodbduiumentn, R, -
2,5%40m mu neu Ba CMC-197 kypunmacu yuyH 0,92; ukku Oapabaniu med y4yH
0,86;

R,-MaxcyJloT YUKUIIMHUHT XKMHUH KO3(PPUIMEHTH, KEPAM3UTHUHT yiiMa 3UWINTH
Oyitnua MapkacuHu xucobra onrad xonna (R,-1,0 mapka M500; M400 yuyn -1,15;
mapka M600 yayn — 0,85).

Kepam3uT nnwad yukapumiga sSXmy KYMYUAAUTraH THUIM XOMall€ HucOaTaH
KaM Oynrannuru cababim, ypraya Ba KaM KYNUUHJUTaH XoMmallénapaaH
doialaHnIa UCCUKJIMK HWIJIOB OEpHIl PEKUMHHH ONTHUMAJUIAINTUPHIN Kepak.
bynra spummmga xankacuMoH TewrapiaH (olgananwiaay, 0y epaa KepaM3UTHU
KYWJIUPUII XapaKaTCu3 MOHOKABAaTIa amaira omumpwiaav. Kyiaupuin Kypuimacu
XaJKAaCHMMOH I1e4, UCUTHII Ba COBUTHUIIIAH HOOpaTaup. XalkacuMoH med (pacm.l.l
alllaHyBUM KaBaTjgaH uOopar Oynub (Meraymn tuiargopmarnap OuilaH KOIUIAHTaH),
OJIOBra OapjoluId Ba WCCHUKJIWKIArd XWMOSJIOBUM FUINTIAAH TaiépiiaHraH OYiuo,

XapaKaTCU3 XaJIKACUMOH Y3aK/a yKouamran 0ynaau.
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Pacm 1.1 Xankacumon neunu xyuoupuw xypuimacu: 1-XaJKaCUMOH med; 2-
alilaHyBYM KaT, 3-Topenka; 4-ra3yTkasruy; S-med YTKasruuu; 6-a’poxkenod
COBUTIUY; 7-KaOyn OViaumu; 8-tokjamt; 9-tyryH yukaprud; 10-tyryH uukapruy; 11-
KaBaT TaiépioBuu; 12-Kyputuin OapabaHura ra3 ys3arrud; 13-tokopu OocuUMIH
BEHTWIATOP; 14-TyTyH YMKapHIll MIAXTacH; 15-XaBO KOJIEKTOPH

XaJIKaCUMOH TIeYHUHT ypTauya auamerpu 11,25-20M, aiinanyBum Kat sHU 2.4
€xku 2,7M, y3ynnuru sca 36-70m. byngan kenub® 4mkuO aiylaHyBYM KaT ro3acu 86-
161M° HE TamIKHI ST, ['openkanap KyHOIupuIl 30HACH KAHAJIMHUHI TAllIKA Ba
MYKH TOMOHIapura (62 moma) ypHarmiagn. Karmam Taitépmarmuma 200-300°C
WCUTWITAaH Ba KWU3IUPWITAH TpaHyJiajap, MEYHWHT KHU3WTaH alJlaHyBYM KaTHTa
y3aTuiaaau, y epja KaTHUHT ainmaHum te3ymmrd (12 €km 7,5 ain/coat)maH Kemuo
quKuO 5 KU SMUH HUnIa KYTTIUIH.

XapakaTIaHMaiiIiraH KeHr KaTiamaa rpaHylanapHd Ttesma (350-400°C -
MUHYT) HWCCUTUII XapopaTHAaH KYMUYuIl XxapopaTurada KU3AUPUII ONTHUMA
KYWJUPHUIIHUHT TEXHOJIOTHUK PEXUMHU-TEPMHUK TabCcUp OYyiinMya amanra OImMpuiiaif,
Oy aca Oapya Typaaru ru xoMmameénap y4yH KyJUTaHWIa Iu.

Hartmxana onuHraH KepaM3UTHUHI yiMa 3UWiIWrd Oup Oapabaninu mneyaa
Kyiaupuiira Hucoaran 25-40% kam Oynanu.

2. KepaM3uT miarajiMHi KyHJIUpuLl Ba COBUTHIL
XaJKacUMOH MeyJa UCCUKIUK MYKOJMIIMHUHT OJAUHU OJIMHUIIMW, KAaHAJTHUHT
AXIIM TePMETHU3aIMs Ba TEIUIOU30JSALUUACH EKUIFU capPUHU KaMalTHPUII UMKOHUHH
oepanu.
XanKacHMOH MEYHMHT MIUIAb YHKAPUII MaxCymaopiurd (M°/coar) Kyiumarn
dbopmyna OViinua aHUKIaHAU:

I1,,=0,86 A 0,014 n;

by epna:

A-Tie4 KaTUHUHT YMYMUI MailIoHH, M

0,014 - 1M° meY KaTu [03acHra SHI KaTTa JOHACH upukiaury 20MMm rava
KEPAM3UTHUHT COJUIITUPMA CUFUMHU (TEPUMH);

N-aliJlaHyBYM KaT TE3JIMIH, aijl/coar

Xopwx aManuéTuaaH Keaud 4yuMKuO, 1y Hapca MabJIyMKH, XoMalié(caHoaT
YUKWHAWIAPH) aCOCHIa KEPaM3HUT KaOW TYIIUPYBUMIAP OJUIIAA KyWTUPHII UILIAPH
y4 Oapabannu aillaHMa mneyjna €Kd y4d-TypTTa KeTMa-KeT KOWJIalraH mnewiapaa
Oaxxapunaau. Ynapaa Hadakar xap Oup OOCKMY YYYyH KU3IUPHUIIHHMHI ONTHMAJ
TE3NUTH Ba JTABOMUIINTH TabMUHJIAHAIN, OANKH TYpJH Ta3idd MyXUT XaM MaBXyJ
oynamu. Kepam3uT unuwiad yvKapuiiia ra3id MyXUTHUHT aXaMHSTH, KyHIUpHUIIIa
103ara KeJlyBuM KUMEBUN peakuusap OuiaaH TYIIYHTUpUIaAu. TUKIAHUII MyXUTHAA
Fe,O; nunr FeO ra yTumm HadakaT raz Xocw1 OYIMIIMHUHT MaHOau 6Yiau0, Oanku
TWUTHUHT TTUPOIIACTUK X0JIaTra YTUINAA acocuit (pakTop OYIuO Xu3maT KUIaau.

[leyHuHr KYM4uIl 30HAacUIArd TUKIAHUII MYXUTHIa TpaHyjiajap l03acu
SPUIIM MYMKHH, 11y cababiu Oy epJaru ra3id MyXUT KaM OKCHAJU OYJIMIIN Kepak.
ByHUHTr yuyH Kym4uras rpaHyjiajgapia TUKIaHHUII MYXUTH yuiad Typuiaau, Oy sca
MAaCCaHWHT THUPOIUIACTUK XOJaTra YTUIIM Ba Ta3 XOCWI OYIUINWHUA TaMHUHJIANIH,
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IpaHYJIAHUHT 03aCHM  3ca JpuMaidau. [a3nu Myxumiap TeMup OKCHAJApH
apanalmmanapy OWiIaH XxapakTepiiaHald Ba KEPaM3UT PAHTUHU Oenruianam.

KepaMm3uT noHacu Tamiky FO3aCHHUHT KU3WI - KYHFUP PaHTH OKCHJJIAHHUII
peakuusacunu (Fe,O3) udonanaca, OyauMHraHga Kopa - KyJpaHr €KM Kopa paHTH
tukiaanuil (FeO) myxurnnu udoaanaiam.

KepaM3uTHU COBUTHUIIHUHT TE3JUTH YHUHT MYCTaXKaMJIMK XYCYCHUSATIAPUHU
oenrunaiiain. KepamM3uTHH Kyna Te3 COBUTHIN, YHUHT JTOHAJNAPUHU Jap3 KETUIIHNTra
€ku ynmapaa Kymum4va 3YpUKHAIIUTa o0 Kenaaw, Oy sca OeToHaa ¥3 TabCHUPWUHU
YTKa3aIu.

bomika TapadaaH, kepaM3UTHH KYMUYUIIMIAH CYHT )KyJa CEKHH COBHUTHII XaM
yHUHT cuaTuHu nacaiitupanu, Oy sca okcuanui xapaéuuaa FeO uunr Fe,Osra
YTHIN OUNaH TYIIYHTHPUIAAH, HATHKaJa MyCTaXKaMJIMK Tacasiu.

Illy cababmau kepam3uTHH Kymunmranman cyur 800-900°C xapoparraua xyza
T€3 COBUTHUII KepaK, HaTWXKaJa TpaHyJiajap CTPyKTypacu MyCTaxKamJlaHaIu Ba

Puc. 2.1. Kasam cosumeuy. 1- NICCUKIUK aIMalllyHUBU KOPITYCH; 2- KU
naHxapa; 3-0ypuiyBuu muooep; 4-0ymaruir 6opTu

TEMUpP OKCHUUIAPUHUHT KaWTapwiuil peakiusicn kyzarwiamu. Cyurpa 600-700 °Cc
xapoparrada 20 MUHYT JJaBOMHU/JIa CEKUH COBUTHII TaBCUA dTUNIaAu, Oy ¥3 HaBOaTHA
muma  (azamapHUHr  KaTTa OYyiMaral TEpPMUK 3YPUKHUIIUIAPCHU3  KOTHUIIUHU
TabMHUHJIANAM, YHJIa KPUCCTAJICMMOH MHMHEpAJIap IIaK/IaHAId Ba KEPaM3UTHUHT
MycTaxkamiuru opraau. Keitmuru 6ockuyaa KepamM3uTHA OUp HEYa MUHYT JJABOMHIa
HUCOaTaH TE3POK COBUTHIL 3apypAup.

Kepam3uTHU COBUTHUITHUHT OMPUHYM OOCKWYM aijlaHMa Meyjia yHTa TYIIyBYU
xaBo Tacupuaa Oaxapunagu. CyHTpa KepaM3uT XaBo €paamuia O0apabaH TUNMHMAATU

COBHUTIMY, KaTJaM COBHTTHUYJIAp/a, a3p0>I<eJ106 coBuTruujiapaa COBUTHUIIAAN (paCM
2.18a2.2).

Pacm.2.2. Aspoorcenob-cosumeuu: 1- spuMtpyOKanu Kopiryc; 2-KOIUIaHTaH Tar;
3- MypKOBYH BEHTWJISATOP; 4- OY1IaTuin 60pTu

65



4 i' * 'L\__
Ll 7 0 ; P s w020 0.4

Pacm. 2.3. Kepamszum wazanunu nasnapea axcpamuwi Kypuimacu: 1- opTuin 60pTH;
2- acnupanuoH JOK; 3- KoOWF; 4- Xu3MmaT KypcaTwil JIIOKH; 5- peaykTop; 6-
ANEKTpJABUTaTenb; 7- pama; 8,9 —Oymarum O6optu; 10- octona; 11- Oapaban
TUTIUIATH JIaKIIap

Kepam3utr miaranuau HaBiaapra axparuin (dpaknusiaii) ydyH OapabaH
WIMHIP TUITUAArY dJ1akiap (rpoxoTiiap) Kyuianwiaay (pacm.2.3).

KepaM3uTHU KOpXOHA UYKJa y3aTUII KOHBEWp (JIEHTAIM TpaHCIopTepiaap) KU
MHEeBMAaTUK (TpyOa OYyiiinad xaBo OKUMM OpKajiu) amanra ommupwiaau. Kepam3utHu
ITHEBMOY3aTHUIIa TPaHyJIaHUHT cUpTH Oy3uimumm MyMkuH. Iy cababmu kepamsut
UIUTa0 YMKApHIIJIa THEBMAY3aTHIIl KaM KYJUTaHUIIaIH.

OpaknusiaHrad KepaM3uT OyHKep €KUM CWIIOC THMHAArd Tau€p MaxcyiaoTiap
oMmOopura *KyHaTHIIAH.

3. Texnuk TasadJap
KMK O6yiinua kepaM3uT IIarajd JOHA WHPHUKIMTH acoCHIa KyWHaaru
bpakuusnapaa unad ynkapunaaun: 5-10; 10-20 Ba 20-40mm.

Pacm 3.1 Kepamsum wasanunu Pacm3.2. Kepamsum oonanapunumne
IBUNUWRA CUHAUL CXEMACU JACOUNAUUUL CXEMACU

Xap Oup dpakuus yuyyH HOMHUHAN Yymuamra HucOatan 10% rava Hupuk
ToHaNap pyxcat stwianu. bapaban tTunuaaru smaknap (TrpOXOT)HUHT caMapaaapiinuru
IOKOPHY AMACJIUTH, KEPaM3UTHHU (paKIUsIapra TYJIUK aKpaTUI KHHWH KeJau.
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Kepamzut maranuauHr yiiMa 3uuiaurura kypa 10ta mapkara 6ynunanu: M250-
800, 6yraa M250 MapkaIn KepaM3HT IAFaIHHUHT yitMa 3uamurd 250 kr/m®, M300
MapKaiTi KepaM3UT MIaralMHuHT yitma suamard 300 kr/m® Ba x0ka30. ViiMa UMK
MaTepUaHUHT (Ppakiusiapu Oyiinya Yia4oB uaMiuiapujaa aHukiaHaau. Kepamzut
HIaFaIMHUHT  (Qpakiusuiapy KaH4ya HUpUK Oyica, yiiMa 3UYIMTH IIYHYa KUYHUK
OYnaau, yyHKH WHpUK (pakuusiap HucOaTaH Ky KYIMYUrad rpaHyJiajap/iaH TallKuil
TOMA/IH.

Kepam3ut maranuHuHr yiiMa 3UWINTH OYyiiMya Mapkacu y4yH IUIMHApAA
MakganaHuIra OyJaraH MyCTaXKaMJIMTH CTaHaapTaa ky3aa Tytwirad(OKamsar 3.1.).

KepaM3nT maraJuHUHI MyCTaxKaMJIMT'Ura Kyﬁﬂﬂraﬂ Taﬂaﬁ.ﬂap

Kansau.3.1.
. KOkopu cudat kareropusicu Bupunun cudar xkareropusicu
Yitma unueapna unmueapna
3UYJINTU LIHAPA LIHIDA
. o MalIaHUIIN MalJIaHAIIU
Oyiinya | Mycraxkamuuru Oyiinda o MycraxkaMiauru o
oyinya o oyiinya
MapKacu MapKacH Oyitnua Mapkacu
MYCTaXKaMJIUTH, MYCTaxKaMJIMIH,
MIIa xam 3mac MIIa xam smac

250 1135 0,8 1125 0,6

300 1150 1 1135 0,8

350 I175 15 1150 1

400 1175 1,8 1150 1,2

450 IT100 2,1 I175 15

500 I1125 2,5 I175 1,8

550 11150 3,3 11100 2,1

600 IT150 3,5 11125 2,5

700 11200 4,5 11150 3,3

800 11250 5,9 11200 4,5

2| B 4 5 B
7 y, y /]
RN SR
,) / i b
ik ‘ an/ [/
§ > ‘

XaBo

BEHMUNSAMODOAH

-

4=

Pacm 3.3 Kepamszum waeanunu uasnapea asxcpamysuu xypuima: 1- optuii
Ooptu; 2- acupanoH KoOuF; 3- YYKTUpHIN KamepacH; 4,5 — €nkud (3aBUKKa); 6-

——
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HABra aXxpaTuil Kamepacu; 7- orup ¢pakuusiapHu Oymatuimn OopTH; 8- €Hruil
dbpakiusaapHu OymaTuin 0opTH

HcrepMomuunap Tanmabura Kypa KOHCTPYKIIMOH €HIWJl OeToHnap HILIao
yukapuiga cranaaptra kypa mapkacu M700 Ba M800 munuHapaa MaiigaidaHUII
myctaxkamiuru 3,3 Ba 4,5 MIla gan kam OyimaraH Kepam3uT IIaFaJiMHU HILIa0
YUKAPUILI MyMKHH.

lyan aWTHIT KEpaKKWA, KEpaMm3uT IMaFaIMHM IWIMHApPAA CUHAI (akaT
MYyCTaXKaMJIMKHUHT mapTiu HucOuii TaBcuduam Oepamu. C.M.MnkoBuy OupwHYM
oop 1962 imnna KepaM3UTHHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU O€TOHAA CHHAIJA CTaHAapT
Kypcatkuciapuaat 4-5 6apoOap omaau.

Cranpapt ycyiara Kypa HUWIMHApPra KepaM3uT IIarajid 3pKUH TYKWAJAId Ba
nacTiabku XaxxMuHUHT 20% ravya kamaiummurada s3uinagu. FOK Tabcupuaa miarani
JOHAJIApU 3UWIAallaAy Ba HUcCOATaH KOMIIAKT >Koinamanu. W3maHuumap oIyHH
KypcaTaJiMK{, KEepaM3WUT IIAFAIMHUHT HUCOATaH 3WY SKOWJIAIIyBHUJla YHUHT 3PKUH
TYWIUIIAAATH XQXKMUHUHT KaMmaiuid yprada 7% HU Tamkwil 3Taad, KoiaraH 13%
XQKMHUHI KaMaluIlY JOHAIap 33WINIINTa KeTaau

Arap noHaHMHT aactiadku OGananamuru — D Oyica, y Xonna 33uiraijiad CyHr
13% ra xamasiu.

2f=0,13 D, f=0,065 D
bouika tapadaaH, mapiau CerMeHT HYHaINIIN:
_D-D*-d’

- )

2

f

By epna, d - 33uiran aiinana quaMeTpH.

Nxkura f udomacuan tenrmamrupud, d = 0,4 Dra spumamus. [lonamap
S3WIMINM HATHKACKIA OJIMHTaH OoFTaMa ro3acu - Tt d’ /4 =0,19D2,

ynaaii OofmaManapiaH OMpHU KOMITAKT >KOMIAITaH Map KYpUHHUIIUIATH
JIOHAJIAPHUHT 3JIEMEHTAp sSTYEHKaIapy 103acura Moc Keiaaau Ba 0,865D” ra TeHr.

DneMeHTap sSYEHKaHWUHT 103acu d3WiiraH OofjlaMa fo3acura HucOaraH
0,865/0,19 =4,5 Gapobap karra. CTaHmapT wammeIp o3acu (177 cm®) Gormamamap
MaiJIoOHd WUFUHAUCUIAH KaTTa Ba yJjap OpPKAJIU KEepaMm3WT IIaFrajyd 33yBUM Ky4HU
kabyn kutagn. Oxuprucu 40 cM® oy Tamkmn staad. 1y caGa6iu, cranmapt 6yitnda
OYIuII HaTWXKacuIa 177cm® r03ara TabCUP OTYBYU IOK KEPAM3UT MYCTaXKaMJINTUHU
ypraua 4,5 6apobapra y3rapTupaim.

KMK «Enrun 6etonnap y4yH HOOpPraHUK FOBAK TYJIIUPYBUHIIAP» acCOCH]IA
FOBaK TYJJIUPYBUMJAPHUHI MapKacu yiiMa 3WWIMIH Ba MYCTaxKaMJIMK 4Yerapacu
Oyiinua aHukIaHaau. MycTaxkamiiik Oyiinya MapKajaHTaH KepaM3UT IaFaInHA MOC
MapKajii O€TOHJAa WIUIATUII WMKOHMHHM Oepaau. Kepam3uT IiaraauHU anoxujaa
JOHAJTAPUHUHT MYCTaxXKaMJIUTU CYIOKJIMK (MOW)Ja THIPOCTATUK OOCHUM TabCHUpHUIA
aHUKJIAHAH.

Kepam3ut Mycraxkamyiuruau HUcOUM Gaxomamn xucoouit Gopmynanap Ounan
XaMJla MaTepUATHUHT 3UWINTA Ba XUCOOMM MyCTaxKaMJIMTH opacuiard OOFIaHUII
épraMuIa aMaira OIIMpHIafd. Yprada cudaTid KepaM3HTHHHT  XUCOOHii
myctaxkamiuru (MlIla) C.M.UnkoBuu Takiaud straH gopmyia OpKajdyd aHHUKJIAII
MYMKHH:

_ 2
quco6 - 15pz>()fta '
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by epna: P rona-KEPAMBHT IAFATH TOHACHHUHT 3HUINTH, T/CM".

Macanan, kepam3ut 1maranu M400 (yiima 3uuiurun  351-400 Kr/MY),
OymumKIMrd — Vg, =40% 1a 10HA 3HYIMIH - Prous=0,58-0,67 r/em’, dopmyia
(5.1)ra xypa, OyHmail KepaM3UTHUHI MycTaxkaMiurua 5-6,7Mlla HM TalIKui 3Tajau.
Kepamsut marani M600 (yitma suwture 551-600 kr/M°), ToHa 3ULITHTH - Proma=0,92-
1 F/CM3, mycraxkamura 12,5-15Mlla au tamkwuin stagu. Kepamsur maranu M800,
OymuMKIMITY — Vyu, =40% Ja OHA 3UWINTH -  Proua=1,17-1,33 F/CM3, XHACOOUH
mycTtaxkamiuk 20-27MlIla ra teHr, OymMKIUrd — Vg, =45% Ba 10HA 3U4IUrY -
Prona—1,45 r/cm® Taua Oynca, y xonga xucoouit mycraxkamiauk 32MIla ra teHr
oynanu.

KepamM3UTHUHT MyCTaxKamJIMTH XOMAII€ XYCYCHUSTH Ba UILIA0 YMKAPUIITHUHT
TEXHOJIOTHSACUTAa OOFIMK XOoJila XucoOuhmaH ¢dapk Kuwiaad, OUPOK KyIImMm4a
0axoJan MOXUSITH OPKaJIM KEpaM3UTHU Tanad dTUIIraH MyCTaxKaMJIUK Ba CUH(AAru
OeToH onuIIa Kyijgam HWMKOHMHM Oepaau. Kepam3uT MmIaradMHUHT XUCOOUI
MyCTaXKaMJIMTH IIyHU KYpcaTaJuku, Oy FOBaK TYJIIUPYBUH €TApIN MyCTaXKaMIIMKKA
ara OYnmb, CTaHAApT CHHOBJIApAAa MYCTaXKaMJIMK KYpcaTKU4WiIapu MacT OYJIuIura
KapaMmaii, FOKOpY MyCTaXKaMJIMKJIAr¥ €HIruj KOHCTPYKIIMOH OSTOHIIAp OJIMHAIHN.

Kepam3ut maranu noHacu map €kd Clopd makiuga OYyiaub, acocaH XoMm
rpanynanap makiura oormukaup. Cranmaptra kypa oHa maki KodhOUImeHTHHIHT
Vypraua kuiimatu 1,5 gan karra OYnmaciuru kepak. FOxopu cudar kareropusicura
Ara Kepam3HT IIaFald YYyH JIOHA IIAKJI Ko3(ppuuueHTu 2,5 naH karta OYIMaciauru
Kepak Ba OMPUHYM HABIM KEpPaM3WUT LIarajid y4yyH OyHAaill JoHalap macca Oyitmua
15 % naH omMaciIuryu Kepax.

Kepam3ut maranuaa cudart kareropusicura Kypa OVJIMHTaH JI0HajJap MUKIOPH
Macca 6yinua 10-15% nan onmmaciuru Kepak.

Kepam3ut maranu cyBra OYKTUpWITaH X012 My3JIalll Ba SpUIIlAa SHI KaMHuaa
15 mukira Oapmom Oepuin Kepak, Oy xosarna ymoOy ¢GpakiUsHUHT Macca
nykotumm 8% maH Kym OYIMacIuru Kepak.

Kepam3ut maranuHyd KallHaTHIIa Macca UYKOTUIWIIA 5% JaH OUIMACIUTH
kepak. byHnmaii cuHOBma xaB(Mau oOXaK KylMIMMUajiap aHUKIaHAAW. YJIapHUHT
CYBIIMMYBUYAHJIUTH XaM derapananaau (Mapka Oyitnda 1 coat gaBomuaa 20-30% nan
OIlIMACITUTH Kepak). by Ba Oolika cTanmapT Tanadiapyu Kepam3uT, y aCOCUIATH €HTUI
OCTOHHUHT YHJIaMJTWJIMTU Ba Y30K MYJAaTra SPOKIMIIUTUHU TAbMUHIIANIN.

CasoJiap:

1. Kapbep unuiapu Ba jioiira MIUIOB OCPUILTHU TYIIYHTUPHUHT?

2. KepaM3uT maraJInHU KyHAUPHUII Ba COBUTHILIA KaHJAl YCKyHAJIap
Oaxxapuiaau?

3. Kepam3uT mraranura Kanmai TeXHUK Tajnadiap Kyhnumnaan?

4. KepaM3uT maraiu CyBra OVKTUPHWIITaH X0JiJ1a My3JIalll Ba SPpUIIJIA SHT KaMH1a
HeYa MUKJITra 6apaomt Oepury kepak?

5. KepamsutHunr xucobuii myctaxkamiuru (MI1a) kaiicu ¢popmynanan
aHUKIaHaau?

6. KepaM3uT 1maraiHu MUIHHIPAA CUHAITHU TYITYHTUPHHT?

7. KepaM3uT maraanHu HaBjIapra aXXpaTyB4d KypUJIMaHUHT UIUIAITAHA
TYLIYHTUPUHT?
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8. KepaM3uT maraJuHUHT MyCTaXKaMJIUTUTa KaH1a Taiadnap Kynumaan?

9. KepaM3uT HOHAJIApUHUHAT YKONUIAIIUII CXEMAaCHHU TYITYHTUPHUHT?

10. XankacuMOH MewWId KyWAUPUII KypUIMACH U TPUHITUITUHA TYITYHTUPUHT?
11.Kepam3uTHu cOBUTHUII KaHAal Oakapuiaan?

12. Kepam3uT 1marajqvHy 33UIUINTa CHHAI CXEMAaCHHU KEITUPUHT?

10-mabpy3a. Aenonopum mexnonozuacu
Pexa:

1. Xomameé maTepuasiap
2. ArJIONOPUT UNLIA0 YNKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK AacoCJdapHu
3. AryioMepanyoH MAIIMHACUHUHT UILIA0 YMKAPUII KyBBaTH

1. Xomamé matepuaiap

Kepam3utr ommmipa  ApoKiaum Tuil XOMAIIECH XamMMa >Koiga ydpaMaiau.
Kylinupranga kynyuMaWIWraH — KaMIUIACTUKIM, KYMOKJIAHTaH THJUIM YKUHCIIAp
CYINIMHOK TaOuaTAaa KeHr Tapkairad. by skuHcinapjnaH Oolka CyHBUH FOBaK
TYIAUPYBYH —arJIONOPUT UILIA0 YnKapumiia GoinaaaHuaagm.

ArnonopuT uILIIad YMKApYyBUM KOpXOHAJapAa acocui XxoMamlé maTepuaiiap
cudaTiia TWLUIH )XKUHCIAp UIUIATUIaAU. ATOMEpalus y4yH SPOKJIU THILUIH SKUHCTIap
(cyrnmuHOK, cynecc, néccnap) Pecnybnukamus Xyayauaa Kyn yupaiinu, mry cababnu
MaxaJUIMi XoMamiénap acocuja arjornopuT UIUIA0 YUKAPHUIIHM KEHTaWTHPHIL
MyMKHUH. JlacTinab caHoar MHKECHIA T XOMAIIECH acocuja arjaonoput MUHCKIA
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1958 #imnpa ummad yukapwiran. Xomamé€ marepuamiap cudaruaa Typjd caHoaT
YUKAHIWIapU, alHWKca EKWIFM TapkuOIW  YUMKUHIWJApAaH  QoiiiamaHul
UCTUKOOIIM XucoOsaHaau. byHaaH Tamkapu €KWIFM LUIAKJIApW, KyJl, ClIaHel Ba
KYMUP YMKUHIWIAPW aCOCHA arjonopUT HILIA0 YMKApUIL WIMHUN acoCiaHTaH.
byHnmaii caHoaT 4YMKMHAWIApWUIIA MaBXKyJ CEKWIFA arjomMepauus Kapa€HUHUHT
OopuIl y4yH eTapiau xucoOymaHaau. dakar xoMaméHu EKWwiFd Oyiinda Menépura
onu0 KEeJHII Kepak, arap Xxomaména EKUIFu KaMm O0yiica, y Xoia muxra Tanépaniia
KYIIUII Kepak, arap xomaména €Kuiru Kyn Oyica, y XoJga THWJIHHM KYIIHII 3apyp.
ATIIONOpUT UIUIA0 YMKAPUIITHU KYMUP Ka3WII Ba KYMUPHU OOWHTHIIA YUKATUTAH
YUKUHJIAJIAp acocua KeHralTUpHUIIl MyMKHH. Yiapjaa KymMmup MuKAopu yprada 20%
HU TallKWi d3Taau. by ExunrunapHu Kymnabd armomoput TaHapxuHu 30% ra
KamMauThpuil MyMKUH. [/[yHE cratncTuk mamymoriapura kypa I[lompmmama xymup
YUKUHAWIApUIAH OHr Kyn  (doimanaHwnap o9KkaH, OyHOa KYMUp  Kas3HII
YUKUHAWIApUHUHT 17% Ba kyMUp OOMUTHIN YUKUHAWIAPUHUHT 95% naH Kymnu
WIUTaTUIAIN.

2. ATJIONOPUT MILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTUK acoCJapu

Arnonoputr xomam€Hu —numupuiiaa (armomepanus) onuHaau. by ycyn
KYIIPOK METAJLTyprusi cCaHoaTHAa pyJaHu KaiTa unuiama Kyuianwiaay. [Tumuapuin
KapaéHu KyuugarwiapjaaH wuOopaT Oynaau: xomameé MarepuaiiapiadH EKWIFU
(xymup) KymmO rpanyiagap Tau€piiaHaayd Ba KOJOCHUKIIM MaH)Kapara €TKU3WUJIaIu.
[lanxkapa ocTtuga BaKyMKaMepaZa BEHTWISATOpP €plaMHia XaBo CYpWIHO spuM
XOMam€Hu Kyiaupui Te3narunaad. KYMUpHUHT EHUIIM XHCOOWTa SIpUM XOMAIé
rokopu xapopat (1400-1500°C) raua kusampmmamu. Hatmkana FOBaK MIMIIACHMOH
Macca (kopk) xocun Oynmamu. Kylinupuii »kapa€Hd >KyJa Te3 amajra OIIUPUIIaIu.
[lanxkapa ocTHIaH XaBOHM CYpUO OJUIIA MCCHK Trasjap SpuUM  Xomallé
MaT€pUaJUIAPHUHT TMACTKU KABAaTMHU XaM KyWIHUpAaaAW. XaBOHU CYpUILJA HOKOpPHU
NUIITaH KaBaTiap aHYarkHa COBMiAM. EXMIFMHMHT HMIIM KOJOCHUKIM MaHKapara
eTraHujia arjoMepanus >xapa€Hu Tyraijau, HaTH)KaJla MUIITaH arjioTopUT KOPKU
OJIMHAJU, YHU IIaFall Ba KyMra Maiaanuiaiu.

ATJIOTIOpUT CYHBHM FOBaK TYJIIUPYBUUCH arjoMepalMoH MalluHaja
(pacm.2.1) onuHaau. By ManmmHaHUHT MIUTA0 YMKAPHII KyBBATH XOMAIIEHH TTHIITHIIT
Te3urura OOFJIMK Ba y Kyiuaaru popmysia Ousiad udoaanaHaiu:

v==

T
by epna: h- numraguran spuM XoM améHUHT KaBaT OajJaHIuTH, MM

T - NULIUII JABOMUNIIUTH, MUH.

Typaun xomamé€ Ba sApUM XOMAaIIENap y4yH BEPTUKAJI NUIIMII TE3JIUTH  S-
10MM/MUHYT Ba yHAAH KYOHU TalIKWi 3Taaud. MacanaH, spuM Xomall€ KaBaTu
200mmMm 6y1ca, y 20-40 MUHYT JaBOMUAA TUILATH.

Canoar MuUKECHIA arjaonopuT uniad YMKApuUIlga TUUIM KUHCIIApJaH
KyWugara spum Tau€p MaxcyiaoT Tau€pia”Haav. l'wum Xxomamé, MaigajaaHraH
TOKYMUp (Mupuknurn S MM Trava), KyluuMyanap aHUK Mebep Oyiinya
apanamtupuiaau. KymMupHuHr macca ynymu 7-12% Hu Tamikuain 3taad. Arap raiui
xoMmami€ Kypyk Oyiica, y Xojijia THI apaalliTUpraura CyB KylIIujaaayd Ba TUJl OUp XUl
Maccara KeiaryHda apajampupwiagd. Maxcyc MallMHajmap rpaHyJasTopiiapaa

71



(mMacanaH, OapabaHiM TpaHYJIATOpAA) TWUIM TpaHyjajgap oJuHaau. Tauép
rpaHyiaigap arioMmepanuon MamuHana (pacm.2.1) numupuiaaad. MammHa TYXTOBCH3
XapakaTjJaHyBYd apaBalii KOHBEHpHIaH, acoCH HMCCHUKKAa YHJAMIIM ITyJaT Ba HMKKU
TOMOHHUJAH TYCHWITaH KOJOCHUKIM TamxkapagaH uoOopaT. KouBelip TeMup-iyn
Oyiiura BakyM-KaMepa yCTH/Ia XapaKaTiaHa/IH.

Pacm.2.1. ArjiomepannoH MaliMHAa

Kuckaya TexHUK xapakTepucTuKacum:

- IInmmm ro3acu, M2 75
- [IMmMpuIn apaBacu 3HU, M 3
- [Inmran KaBat 0aJJaHAJIMIH, MM, radya 500

- ApaBaHHHTI XapaKaT/JaHHWII Te3Juru, m/mun 1...4

- Konocauknap octu 6ocumu, Ila, raya 1200

- *Maxcy.J 10 pJK, T/M> coaT
- arjiomepar 0yin4a 110...140
- MXxTa 0yitn4ya 175...240

*MaxcyJ11I0pJIMK arjioMepanus ;kapaéHUHNUHT TEXHOJOTHK IIAPOUTH/IAH KeJIU0 YuKuo
OeJIrHJIaHAIH.

['mnnu rpanynanap KOJOCHUKIN MaHKapa yCTUIAru Tycukiau apaBadara 200-
300MM KanWHIMKIA Cenuiaaau, ¢HAUPYBUYM TOPH OCTHAA YTraHW]a CYIOK E€KU ra3
KYpPUHUIINJATA EKWIFU EHUILINIAH 1000°C xapoparraua Kuznupuiagu. CyHrpa
BaKyMKaMepaiap yCTHIa XapakaTJIaHWILJAH, XaBOHMHI CYpuUO  OJUMHUIIH
HaTWXKAacuJa XOM TpaHyjanap Numaau. ArjioMepalyoH MalllMHAJaH MUILTaH KOPK
YUKAJIU.

UuKKaH KOp>K OMp)KUHCIM OYnMal, WYKM KUCMH TYK paHraa (TUKJIaHMIL
MYXUTH TEMHUP OKCHIJapura YTUIIM OwiaH OeiarujiaHagu Ba Oy sIXIIMA MUIIKALIUTA
o0 Kenaau), 103a KUCMUJa (OpTHKYA XaBO, OKCUJUIAHYBUM MYXUT, KYWIUPHIIJIaH
MacT Xapopar) KUYMK MYCTaxXKaMJIMK Ba KaM YWJAAMJIM KYHFUP-KU3FUII PaHTIIH
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nuIIMarad kKarjam tozara kenagu. Iy cababiu arjoMmepanioH MaHxapajia XOCHI
Oynran mnMIIraH  SpUM  MaxXCyJOT(KOpX)JAaH  MHIIMaraHjiapuHu  aloXHja
axparumaup. Kopxkau OYnaknapra Kopk Maiipanarud €paamua axpaTuiaiu,
Oynaknmap maHXapara y3aTwiaad, OyHJa sXIIM NHUIIMarad JJOHajapu YyKai,
TEXHOJIOTHK apa€Hra KalTapuinaau, Xxomaméra Kymumua cudaruia uiiaTuiaay Ba
XOM I'paHyJIaJIApHUHT TUIIUIIWHYI, Ta3 YTKa3yBUYAHIUTHUHY SIXIIUIANIH.

XoMmaméra Kymumya cudartuaa, THIHWHT TUIIAN TE3JUTHHU OMIUPHIIIA Ba
ny OwiaH Oupra arJioMepalioH MalllMHAHWUHT KYBBAaTUHH OIIMPHUINJIA, ArJIONOPUT
cudaTuHy SXIIAIANIA €F0Y OMIIIKAIApH, EFOY THUAPOIM3W YMKUHIUCH, Kyl Ba
OOIlIKa CaHOAT YUKUHAWIAPU HWIUIATUIaAU. ATJIONOPUT TapKUOWAAH MHIIIMAaraH
OYIaKIapHHH aXpaTraHgaH (TEXHOJOTHK jkapaéHra Kaifrapwiran) cyur 80-120°C
raya COBUTHJIaJM, MaiilaJlaHa/IM, IlIaFajl Ba KymMra akpatuiaau. ATJIONApuUT IIaraiu
Ba KYMUHHHT UIUTA0 YMKAPHUIIT TEXHOJOTHK CXEMAaCH KEITHPUJITAH.

ATJIONIOPUTHH COBUTHUIIAA KYJJIAaHWIAWraH I1axTa THUIHUAArd COBUTTUY
VpHura neHtanu (TyOu mnepdopupiaHraH MeETal TPAHCIOPTEp), YaIIKaCUMOH (
WKKUTA KAITI03alid UWJIUHAP JIEBOPJIM XaJIKAaCUMOH OyHKep) Ba OapabaH TUIUAaru
COBUTIUWIAP UIJIATUIAIN.

Acocuit xomamé€ wMarepuan cudaruaa KYMUpPHH OOWUTHIN YUKUHIUCU
KYJUIaHWITaH/Ja, TEXHOJIOTMK cxeMara capdiaHyBuYd MaTepuajUIapHU Taiéprarira
JOUp Y3rapTupuiiap Kuputuiaaad. Kymup O0MUTHII YMKUHIWIAPYU UKKA OOCKUWIN
MaanaHWIaIn, 3JIAKIaH YTKAa3UIaIy Ba yidamMu 2,5MM rada JoHanap oJvHaau. [ v
KYPYK KOMIIOHEHT (MUpUKIWTH 3MM rada) €K CYIOK TWJUIM Macca KYypUHHUIIUIA
KYIInaaayu. ArionapuT unuiad 4uKapuilja KOMIUIEKT TEXHOJOTHUK >KMXO3JIaHTaH
CMC-117 Ba CM-961 (y3ynnuru-40M, »sHH-1,5M) Mapkanu arjioMeparyoH
MalllMHAJIap UIUIaTUIaau.

3.AryioMepanuoH MAIIMHACHHUHT UILJIA0 YUKAPHUII KYBBATH
ArnoMepanmoH MallMHAHUHT WIIa0 YMKapuil KyBBaTH (T/coaT) KyWuaaru
dbopmyna 6Viinya aHUKIaHATIH:
I1=0,06 V L, B pu Ry Ry;
By epna : V- BepTUKaJ UMW TE3IUTH, MM/MUH;
L, - armomMepaliion MamHaHUHT (ONIaIN y3yHIIUTH , M,
L — MammMHAHWHT YMyMUW Y3YHIUTH, L. -KypuUTHIIl 30HACH y3YyHJIUTHIAH
kenn6 ynku6b (L.=0,05-0,1 L ) Ba coButumm — L, (coButrua maBxym Oyica
- L,=0,2 L arjmomaputr maranu uWnUiad YUKAPHUINJA COBUTIHY
unuiatiiMaca-Lo=0,4L);
B-arnomepannon MamMHaHUHT (HONUIANH SHU Y3YHIIUTH, M;
Py~ XOM TpaHy/Ianap yinima suamrd, p,=1-1,1 /m;
Rp- armonaputHuHT ynkui koddduimentu, Ry=0,75-0,90;
Rp- TexHomormk s>kapaéHra KaWTraH MNHIIMaraH OViakiaapHU XucooOra
oJTyBYHM KO3(DPUITMEHT, arap TEXHOJOTHUK apa¢Hra Kaiitmaca, Rp=1 TeHr
oynmanm.
ArjomepanMoH MAallMHAHUHT WHIIMK MaxCyJIAOpPIUTH (MS/ﬁHn) KyWuaaru
dbopmyna 6Viinya aHUKIAHAIH:
M, =T II R,/P,, ;
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by epna: T- mamuHa HIIAITMHUHT WAJUTMK (DOHIU, COAT;
I1- armomepalmod MalMHAHUHT XUCOOUI MaxCyJIIOPJIUTU, T/COaT;
Ry- unmam BakTy vwunk Gouaunan dongananui koddgdunentu, R,=0,82-
0,9,
P,- arjmonapuT maraJIMHUHT YHUIIMA 3UWINTH, ™

CaBoJsiap:
1. Arnonoput nnutad YMKapuiia KaHaal xoMai€ uiiaTuiagm?
ATJONOPUT FOBAK TYJIJIUPIUUMHUA NIUTA0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHSICUHU
KEJITUPUHT?
ATJIONOPUT FOBAK TYJIIUPYBUHCHUTa TabpHU( OCpUHT?
ATJIONOPUT OHANIAPH Opacuaru OYIUIHK KaHAal aHuKIaHaau?
ATJIONOPUT FOBAK TYJIIUPIUYM YUyH KaHIaid XoMall€ KyJUTaHWIa 1 ?
ArnoMepanyoH MallMHAHWHT W IPUHIUIIMHYA TYLIITYHTUPUHT?
XomMmarné€ MaTepraiapra KaHjaam tanad Kyuumiaan?
ATrnonopuT uiuiad YMKaApUIIHUHT TEXHOJIOTUK aCOCIapUHU KEITUPUHT?
AriioMepalvoH MAalllMHACUHUHT UILIA0 YUKAapHIL KyBBaTU KaHal
aHUKIaHaau?
10.Arnonopur onunizia KaHaail caHoaT YUKUHWIAPH UIIUTaTUIaAn?

N

©CoOo~N O ko

11-mabpy3a.Aenomepayus HcapaénuHunz y3uea Xoc MOMOHIAPYU 64 MOXUAMU
XaAKUOQ YMYMUIL MALIYMOMIAD
Pexa:
1. Ar1onopuT 4YaKup TOIIMIa KyWNJIaJUraH TeXHUK Tajgadaap
2. ArJIONOpUT WIAFAJIM Ba KyMH
3. Mnuiad YMKapUIIHUHT TEXHOJOTHK CXeMACH
4.ATJIONOPUTHH KYJLIALI COXACH

1. AryionopuT 4YaKMp TOLIMIa KyHHJIaAUraH TeXHUK Tajaadaap

KMK ra kypa arionapuTHUHT JAOHAJOPJIMK TapkuOu Oyinua (paxuusiiapra
@KpaTUIll, YWAJIMA 3UYIUTH acOCHIa Mapkajapra OYIWII KepamM3WuT IIaraid Kabu
amajra OImupuiIagi. ATJIOTIOPUT YaKUP TOUTHUHT Tayiald dTUIaJUTaH MyCTaXKaMITUK
yerapacu, NWJIWHApPJA Maimanania aHuKJIaHTaH KUAMaTIapyd Kepam3WT IIarajura
HucOaTaH ku4yuK Oynmaau(kanBai-5.1). JIeknH ariomopuTHU KepamM3uTra HucOaTaH

MyCTaXKaMJIUTHU KUYUK J1e0 dMac, Oalku IoHa MAKIMHA XaM HHOOATTa OJIUII Kepak.
xkaaBai-1.1

ATJIONOPUT YAKHP TOIIMHUHT MYCTAXKAMJIMTUTa Kyinjaaauran tajaadsaap
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Yinnma [Hunuaapna MagamsaHuin Yinnma Hunuaapna MangamaHuin
3UYJINTU Mycraxkamunru, Mlla 3UYJINTU Mycraxkamunru, Mlla
oyiinua cudar napaxacura Kypa, oyiinua cudar mapaxkacura Kypa,
MapKacu KaM 3Mac MapKacu KaM 3Mac
OJINU OMpUHYH OJINH OMpUHYHU

400 0,4 0,3 700 1,0 0,9

500 0,6 0,5 800 1,4 1,2

600 0,8 0,7 900 1,6 14

Hunmuuapna maijanamga MyCTaXKaMIMKHUHT aOCOIOT dMac Oaliku HUCOuM
KUMMaTH aHUKJIAHAIU, YYHKH MYCTaXKaMJIMK CHUHAJIAETTaH TYJIJAUPYBUYM IIAKIUTa
Ooormukaup. MeTamul HWIMHAPTra COJMHTaH YTa KUppaId arjolnopuT Yakup TOIIHU
A3UIINJA KepaM3UT IIaraiura HucOaTaH kaMm Kyd capdriaHaau. TaakuKoTIap HIyHU
KYCaTIUKH, arJIONOPUTHUHI MYCTaXKaMJIUTH O€TOHJa CHHAIraHjga I[HJIMHIpAA
CTaHJAApT MYCTaXxKaMJIMKHHM CHHAIJArd Kypcarkuwiapra Hucbaran 25-30 Gapobap
opTaju.

ArnonapuT Ba KepaM3UTHHHI FOBAKJIapU OpacHJIard OYIIITUKHHU TYJIAUPYBUYU
KepamMuk Marepuan (mwmma ¢aszacugaH uOOpaT JpUraH Macca) MYCTaXKaMJIUTU
nesapau Ooup xui. Iy cabGabmu OGeToH TapkuOuaaru OuUp XWi JOHA 3UWIUKIATH
arJionapuT Ba KEpaM3UT MYCTaxKamJiurd Oup Oupura s[KUH XHCOOJAHAIH.
ATJIONOTUPHUHT  XUCOOMH  MYyCTaxXKaMJIMTHUHHU Rmo6=15p2;[0Hal dbopmynanan
doiinanann0 aHUKIAIl MyMKHH.

MacaaH, arap arjolmOpUT ZOHACH 3UIHrH -1,2r/cM’ G¥iIca, y Xomma XHCoouii
mycraxkammmk 20MITa vy, suammk-1,4r/cm® 6¥i1ca, xucobuii Mycraxkamank 40MITa
HU TaIIKUJI 3TaJIu.

ATrJIONapuT 4Yakup TOWIM €KW IAFAIMHUHT JIOHATapu (Qpakiuiacu KaMmauuiiu
OwsiaH yJapHUHT yWHWJIMa 3WWINTY omaau. by ariomnoputaa Typiau Xuwi yadamaard
roBakiap (3MM Ba yHJaH KaTTa) OOpJUTU OWJIaH TYUIYHTHPUIATU. ATJIONOPUTHH
Maianail BaKTUa HUpHUK FoBakaapu Oyiinya Oy3uinilira ojmd Kenaau, Iy cabadniu
dbpakiusaap KaH4aJIuK KUIUK Oyiica, JoHaJIap FOBAKJIMTH XaM IIyHYa KaMm OyJaau Ba
JIOHAJIap 3UYJIMIY Ba MyCTaXKaMJIUTH 3ca KarTa 0yaau.

Typmu ppaknusgaru arnonmopuT KyWHIard yiUuiaMa 3UWINKHY TAITKAJ 3TajIu:
qaxup Tom ppakmmsich 20-40mM, yitrmMa suammrn 500-600kr/m%; 10-20mm, 600-700
KF/MZ; 5-10MM, 700-800KF/M3; SMM raya MUPUKIUKIArd KyMJia — 1000kr/M® raua.
ATrJIONapuT Yakup TOUIMHUHT JOHAJIapu opacuaard OVmmkiauk 50-60% Hu (roKopu
cumadgu yayH 50% rada) Tamkuia stagd. JloHa 3WWIMTK 4YaKup TOII yHHIMA
3UYIUTUra HucOaraH 2 Ba yHAAH KYI MapTara opTajad. ATJOMOpUT YaKUP TOITUHUHT
noHanap roBakiauru 40-60% HU TaIIKWII STAIH.

Honanap maxkmu koddurmenty ypraga 2,5 gaH OMIMACIUTH Kepak (IOKOpHU
cudatiau arjaonopuT yuyH -2). Kepamsur maranuaan Gapkiu paBuIlga arionoput
yakup TolIAa Kym MUKAopaa ouuk roBakiap (15-20%) 6ynmub, O6eroHma cyB €ku
IIEMEHT KopHuIlIMacH OuiaH Tynaau. by nemeHnt capduau Oup MyHYa OUIUIIUTA OJIUO
KeJlaau, OMPOK TYJIIUPYBUYNHUHT IEMEHT KOPHUIIIMACH OWJIaH SIXIITH OOFJIaHWUIITMHU Ba
MyCTaXKaMJIUTHHH OIIUIIMHU TabMUHIaiau. HaTmwkana rOKIpyH MyCcTaXKaMIHUKIATH
arJIoNnopuT OCTOH OJIMHAIH.
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ATJIONOPUT IOKOPHM Japakaja 3UWIMTM Ba MyCTaxkKamuuru Oyitmda Oup
KUHCIUIY OwinaH QapkiaHaau, Oy 5ca OETOHJA KYJUIAHUIIA caMapajopiUrvHU
omupanu. JlaBnar craHzapTura Kypa YHUHI y30K MyJJAarra 4YuJaMIIMINTU Ba
OapAOLUIMINIMHU TabMMHJIAII Makcaauja Tanabnap KyHunagu. ATJomapuT 4akup
TOIIMHUHT OapJOLUIMINIY CWIMKAT Hypall Ba COBYKKa OapAoUuIMiIurd Owujal
TeKIUPUIaad. EHMaran EKMIFMIAp KOJIMFM dYerapalaHaiu. ATJIONOPHT YaKHp
TOIIM HAMyHAaCUHUHI KU3IWpHILIa Macca Mykotumn 3% JaH OLIMAaciurd Kepak.
ATJIONOPUT YaKup TOLIMAA €HMaraH JOHAJAp MUKIOPUHM Yerapanail Y4yH HaTpHii
CHUpKa KHCJOTa apajaliMacujga CUHOB WHIIapu Oaxkapuianu, OyHIa y4 LUK
apajlaliMara COJIMII Ba KypUTHIIJa Macca HYKOTHIUIIHA 5%/IaH OIIMACIUIH KEpak.
ATJIONOPUT KyMH YYyH JOHAJOPJMK TapkKuOuW HopMara KenTupwiaad. KyMHUHT
KU3IMpUIIAa Macca MYKOTUIH 5% rada pyxcar 3TUIa/IH.

2. ATJIONApUT IIAFAJd Ba KyMH

ATJIONOpPUT Yakup TOIIM HIUIA0 YHKAPUII TEXHOJOTHUACH KaOu arjiomnopuT
miarajqd Ba KyMHU OJIMHAQJIU. ATJIONAPUT IIarajid Y4yH acocuid xomamé€ Oyiauo,
tapkuOuga 4-15% EKuIFU KOJNAUFU MaBXKyJ HCCUKIMK AJIEKTPOCTALUSIIAPU KYJIU
xu3Mar Kuiagu. FOKopuaa KeaTHUpWIraH TEXHOJIOTUsAaH ¢GapkKiu paBulla Oup
bpakuusiin  (10-20mm) anoxuga Immap MIAKIWAATH JOHAJAp Tapesika TUIUAaru
rpaHyJaTopiapaa oJiMHaau. XoM JoHanap macca Tapkubunu 85-90% kyn Ba 10-15%
TUJUIH JKUHCJIAP TAIKKWII ATaJIH.

3. Nim1aé yMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacH
Kyn capduam 6enkepu I'un
Maccanu Muknopiarud T'HJI KECUII MAIIMHACH

TAUIA [UTUKED
BunTIM KOHBEWD CyB TanépJiiam KypuimMacu

nappakiy apaialTUruy
JlonmacTnu apanamrupruy
Hacoc

Tapenka Tunuaaru rpa”yJisiTop XQKMHUU MUKJIOpJIaruy

Pacm 3.1. TOC kynu acocuma XoM TpaHylaJlapHU TaUEpIalTHUHT TeXHOJIOTUK
CXEMacH.

[mnmm  KUHC Ky TapKUOWTa CYBIIM CYCIICH3US MIAKINWA KUpUTHIAIU. [vimm
JKUHC TpaHyjajap OJMIIHA €HTWJUIAIITUPAIUA, XOM TpaHyliajiap MYCTaXKaMJIMTUHU
omupaau (MUIIMPHUINTAYa TPAHCIOPTAA y3aTUIAA OY3WIHIIUHU OJITUHU OJaJIH).
ArjomepanoH  MAallMHAHUHT KOJIOCHUKJIM TaHXapacu yCTUra Jaactiiad Tauép
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arJionapyT marainy (MalldHa MYJIAaTHHU I0KOPH XapopaT TabCUPUAAH CaKjall YYyH)
ETKu3WIaau, cyHrpa xom rpanyianap 200-250MM KaaTuHIMKAA TYIIaIaau.

MamrHaHUHT CeKUMaId TOPHUAA Ta3 KYPUHHUIIUAATA EKWIFU EKUIIaIU. XOM
rpaHyiajgap IOKOpUJAH MacTra Kapad HMCCHK rasjapHu CYpuO OJUII HaTHXKacHuaa
KypUTWIAAM, SHIMPUIAAN Ba THINAIM. MUPUK TOHAZOPIM TpaHyJadap IOKOPU a3
VYTKa3yBUaHJIUTH OwiaH (¢apkiaHuO BakyM KaMmepaja IMacT jJapaxaja XaBo
CYpUIMIIMIAa XaM YMYMH Macca TapKMOWJAH YTaJWraH rasjiap KaTTa MHUKIOPHHU
TalIKWJ 3Tagu. Hatmxkaga numaéTrad rpasyniainap TapkuOuAa TUKIAHUII MYXHUTH
103ara Kejajayu, y 3ca MUIIraH KWYUK FOBAKIIM MACCAHM F03ara KeJIWIIN Ba SPUILNHU
TabMUHJIANAM, TPaHyJanap F03acu 3ca XaBO TAaCHUPHUJA OKCUJUIAHTaH MYyXHUT ca0aliu
spumariau. Illy cababmu rpaHynaiap opacd MacT MyCTaxKaMmJIMKAa MHUILIAJH.
Arnomepanus MammHaaa oup OyTyH Macca (KOpik) fo3ara kKenmai, 6anku HucOaTaH
COUMJIYBYAaH KaBaT OJIMHAIY, Maijanaml HATHKacHula ajloXHJa IOMaJOK MIakKaaru
FOBAaK MycTaxkaM IpaHyJajap (KepaM3UTHU ICIATYBYH) UIILIA0 YHKAPUIIAIH.

4. ATJIONOPUTHHU KYJJIall COXaCH

ATrJIOnapuT acocaH KOHCTPYKIIMOH EHTHJI OCTOHJIAp OJIMINJA HIILIATHIAIH.
Mycraxkamuk uderapacu 20-30 MIla Ba 6an3an 50MIla Gynran armomoput OeToH
acocusia KyIMM4a 3YpPUKTUPHWITAaH TEMUP-OETOH KOHCTPYKIMsUIAp, TOM €rnMa Ba
KaBaTyiapapo Karra mpoiémiu  Oajika Ba Qepmanap, KYNpUK KypUIUIINAAa Ba
Oomkanapra viaTuiaad. by KoHCTpykcHsiapaaru Orup OETOHHU €HTHJT arjonOpUT
O0eToH OwWiaH aJIMalITUPHUIL YHUHT CaMapaJopiurd owmupaan. ATJIONOpUTOETOH
KOHCTPYKIMOH - UCCUKJIUKJIAH XMMOSJIOBUM MaTepuai cudaTuaa XaM KyJUTaHUIIaIu.

CasoJiap:
ATJIONOPUT FOBAaK TYJIAUPIUUN MIUXTA TAPKUOMHU KEITUPUHT?
ATJIONOPUT YaKUp TOLIWHH OJIMII TEXHOJOTUSICUHU KEATHUPUHT?
3. ATJIONOPHUT YaKup TOIMIMHUHT (PU3NK-MEXAHHUK XyCYCUSATIApUHU
KEJITUPUHT?
4. ArjnonopurT IIaFajcHy Ba YaKup TOIIMIa KaHaai Tanadmnap Kyiunaau?
5. ATJIONOPUT YaKUp TOILIWTa KYHWIAIUraH TEXHUK Tala0JapHU KEITHUPUHT?
6. AromopuT maraiy Ba KyMAHHU OJTUII TEXHOJIOTHSICHHH KEITUPUHT?
7. TOC xynmu acocuza XOM TpaHyJAIAPHA TAWEPIAIIHUHT TEXHOJIOTUK
CXEMACHHH KEJITUPUHT?
8. ATJIOTIOPUTHH KYJIIalll COXaCHHU KeITUPUHT?
9. Typnu ¢dpakuuamara arjJomnopuT KaHJal yHUiIMa 3UYIUKHA TAlTKWI dTaan?
10.AronapuTHUHT JOHAOPJIWK TapkubOu Oyiinua (pakiusiiapra axkpaTui,
yHHIMa 3UYJINTH aCOCHUJIa MapKajapra OyauIn KaHaai 6axapwiann?

N =
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12-manpy3a. lllnaknu nem3a onunw mexHoa102UACU
Pexa:
1. Hlmakau neM3a OJUIIHUHT TEXHOJIOTUK aCOCIapH
2. llnakau meM3aHu XOBY3/1a OJJUITHUHI TEXHOJOTHK CXeMaCH
3. Illnakaum memM3aHH THAPOIKPAH YCyJuaa HILIA0 YMKAPHIIHUHT
TEXHOJIOTHK CXeMaCH

1.1lakau neM3a OJMIIHUHT TEXHOJIOTHK ACOCTApPH

[Mlnaknmu nmem3a unuiad YMKAPUITHUHT OUp HeuTa yCyJlapu MaBxkyn OViuo,
yJIapHUHT O0apyacH 1IJIaKk SpUTMACUHU CyB €pJlaMu/ia KaidTa uialra acocjaaHraH.

[lInak spur™acuuusar (1300°C xapoparraua) cyB 6uiaH GOFIAHHMIIIA KAiHHAD,
nap xocun Oymamu. [lap mydakdanapu mmak SpuTMacHIaH IPKUH YHKA OJIMAMIH,
YYHKW 3PUTMAHU COBUTHIIA YHUHT KOBYIWIKOKJIUTH opTaau. HaTwxkana y mumanm,
KYUMiaM Ba suedKaau CTpyKTypara sra OyiraH FOBakJallllaH Maccara ailaHaju.
By xapaénna acocuit 7THOOp NMITAKHUHT KUMEBHM TapKUOUTA, IIJIAK YPUTMACHHUHT
KOBYIIIKOKJIUTH, TAallKW YY3WIUIIMHA W(OJATOBUM CHUHTAH Tas3jgap MUKIOPHUTa
oepuiiau.
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[Ilnak nmem3a Yakyp TOUIMHU CaHOATAA MILIA0 YUKAPUIIHUHT TYPTTa YCYJIH
MaBxXy/I:

Xoey30a onuw ycyauna NUIAKIW IEM3aHU UIILIA0 YUKApUIL KyHraruda aManra
ommpmwianu. lllnak spuTMacu muiak y3aTyBud 4YymMHu4YJia OCTH OJIOBra OapoluIn
MaTepuai OujiaH KOIUIaHTaH BaHHAJlaH U00paT TYHKAPYBYM XOBY3Ta KYMUUTHIL YUYH
COJIMHA/IH.

XoBy3 curumu (16,5 M) IUTaK y3aTyBUM UYMHUAATH SPUTMAHH OHpIAHHIa
KaOyJ KWJINII UMKOHUHU Oepanu. XOBY3HUHT OCTUIAry TEIIUKIAH CyB Oepuiaan Ba
YHHUHT ()OHTAHJIM TOMYMJIAPUTA IIIJIaK SPUTMACH KyWHIIaIH.

[IInak »spuTMacu KYyMUWWAM Ba KOTAaaW, XOBY3 Tarmra 4YykwO, OYmakiap
HIAKJIMA COBUIIM, IIyHJAH CYHT Oy Macca MaiianaHaau Ba (pakuusiapra 3JaHHO
axpartuinaan Mimad ynkapyil HUKIM 9yMHY/A [IUTAK 3pUTMACHHU XOBY3ra KyHuIl Ba
Tynaupui, Kymuumuy (1,5-2 MHHYT), COBMIIM Ba KPUCTaJUIAHHUILU (CYB KylMaras
X0JI7Ia), XOBY3HM OYIIAaTHIN Ba YHM KEHMMHTH LMKITra Tanépnam 15-20 MUHYTHH
TaILKUI 3TA/IH.

OJMHraH IUTAKITH MEM3aHHHT XaKMH 25M° rada rtamkmin otagd. lmak
SPUTMACUHUHT FOBAKIAIMITUPUII PEKUMUHU YHUHT TapKUOWHU Y3rapuiuura kapad
TapTUOra COJIUII MyMKHH.

Xanoak-caupamuws ycynu yta comna xucodnananu. [lnak sputmacu XaHmaakka
TYIIUAIIMJIAH OJIIMH OJIOBra OapJoluIM KoIulamManu TpyOaJaH y3aTWUIaETraH CyB
TabCUPUTa Yy4Upalau, KYyNuMidIM Ba xaHAak TyOura iurwiagu. CoBuUraH NIUIaK
AKCKaBaTopJla KalTa HWIUIaHWO Maifianamra y3aTwiaid Ba yHAAH CYHT 3JIaHUO
dbpakiusiiapra axxpaTuiam.

bupok Oy ycynga mutakiav nemsa Muuiad YMKapuil UCTHKOOJUIM AMac, YyHKHU
OJIMHTaH MaXCYJOTHUHT cU(aTH MacT Ba CTPYKTypacu OUp >KUHCIIA OYIManIu.

2. Hlnakau meM3aHM X0BY3/1a OJIMIIHUHT TEXHOJIOTMK CXeMaCH:

1-KyKyHCUMOH KYWUMYANApHU NYPKOGYU MAWMUHA, 2-WIAK Y3amul 4ymudu,; 3-
MYHKAPY8UU X08Y3; 4-maxcyc yyKypauk, S-oacmuabku omoop, 6-epetighepiu Kynpux
KpaHu, 7-mMatioaiaui-Hasiapea axcpamuid OVIUMUHUHe Kaoyn scuxosu, 8-oupuniu
bocxuunu mavoaraut, 9- ukkunuu bockuuau matioaraw, 10-epoxom-snax; 11-wnaxiu
nem3sa yaKup mowuHu UKKUMa Mapkaza axcpamyeyu cenapamop

Cys-nypkawt ycyiu TUIAKIAM SPUTMa MACCACHHHM CYB-XaBOJIA apaialiMaiu
TOMYMJIAPHUHT KY4WIH TahCUPHIA aJOXUAa TpaHyjaapra aXpaTHiil, KeWHH dca Xaau
CYIOK TpaHyJIaJJlapHH IIUIATIN PaBUIIAa CyB-XaBOJW apajaiMaaa KalTa HIian Ba
KymuuTuiaad noopar. llnak spuTMacuHU FOBAKJIAIITHPHUIN MYPKOBUM KypHIIMaaa
Oakapuiiaiy.

Apamamtapuin  kamepacuaa KYIMYuraH TpaHyjlajlap 3KpaHra TalUlaHaTd, Y
epllaH 3ca NUIaK KaOyy yCKyHacura Tymiaau Ba Oynakiapra akpatuiaaan. OnuHraH
NUTAKJIA TIeM3a OMPKUHCITN Maiia FOBaKIM TapkuOra sra 0ynu0, FoBakIapH yirdaMu
I MM raya TamIkui dTaau.

Tuoposxkpan ycynu 1Ak SpUTMACHUHU KETMa-KeT WKKUTA CYBJIM TapHOBIAA
KauTa MIUIAIHU Y3 U4KUra ojJaau. bupuHuu TapHOBAA KYIUYBUYHM IIUIAK SPUTMACH CYB
TOMYHJIApU OWJIaH OMprajvKia BepTUKAI SKpaHTa Tallajiaa, Y epaad akc dTTHPUIUO
WKKUHYM TapHOBTa TYIIQJH, Yy €pJla XaM CyB TOMYMWJIApHW OWIaH KalTa HIIaHuO,
IUTACTUHKAIM y3aTyBUM OpPKaJdM COBHWTHII Ba MaWmanaml Y4yH >KyHaTHinaaud. by
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yCcyJija NUIAKJIM MeM3a YakKup TOIIMHM MILIA0 YMKApHUII TEXHOJIOTMK CXeMacuaa
KEJITUPUIITaH.
3. Hlnakan neM3aHu THAPOIKPAH yCYJINAa HILJIA0 YUKAPUIITHUHT
TEXHOJIOTHK CXeMAaCH

Oxopuna xentupwiran Oapya ycyiap/ia FOBaK YaKUp TOII Ba KyM
HIAKJIWJIard MaiilajlaHraH [UJIaKJId eM3a OJIUII UMKOHU MaBXYy/I.

[Ilmak y3aTum 9yMmudu
[IycTnokHM TeuryBun KOnep
Cys I'maposkpan Kypunmacu

I'peiidepnan KYIpuK KpaHIH MUIAKIH
neM3aHu KaOyJl KUIuIl OyHKepH

Bommoxnu snak Ba TabMuHI0BYIIM KaOysn Oyrakepu(0....400 mm)

Oamn
0.....100 Mmm +100 MM
Karnmm maiiganarng
Oa
0....40mMm +40 THIUIN UKKA BAJIKJIM Malgajiaruy
Damn
+40MM

0.....40mMm

MaxcysioTHH 3i1ai
XKamrapma OyHkepu

@p.0...5mMm  Dp.5.....10MMm ®p.10...20Mm  Dp.20....40MMm

Tpancnoptaa )KyHaTHII
OpakuusIaHraH MUTaKId IemM3a oMOOpHU

ABTOMOOWII Ba TEMUP-UYII TPAHCHOPTUIA SKYHATUIIT
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HInaxnu mem3a 9akup TOIMHUHT JOHAIAPH arjonapuT CHHTapyu OYHK FOBAKIIN
VTkup Oypuakiau Imakira sra OYynauO, JoHalap opacuaard  OVHUIMKJIMKHUHT
KaTTaJIuru OuiiaH apkiaHaIu.

Hlnaknmm mem3a €MUK FOBAKIM OMAJIOK WIAKJIJNATH IIAaFaIMHU — XaM W/4
TEXHOJIOTHSICH MaBXY/I. HInaxmm nemsa TIaFaim (pacm 8.25)
MyKaMMaJUUTAIITHPUITaH ToMuWiaad CyB TypKaml ycKyHacuaa (CyB XaBOJIH
rpanyisaTop) onuHaau. [1Inak 3puTMACHHUHT KYITUUTaH JOHAJIAPU KapIIUIArd CyBIIA
9KpaHJIa HWUpUK OYynakjnapra aijiaHaad. Xaidd IUTaCTUKIM —XYCYCHUSITIapUHU
HYKOTMaraH oJuMHTaH Macca 0apabdaHiau COBUTTMYA KailTa unuianaau. by ailnanyBun
Oyittama nomactnu OapabaHna KYIIMM4Ya KYMUWII HUPUK OYIaKiIapHU aloxuiaa
JIOHaJapra aKpaThuill HIUTapu OaXkapuiiaiu.

CaBosiap:

. I'maposkpaH Ba X0BY3 yCYJIU/Ia IIUIAKIIW [€M3a OJIMIIHU TYITYHTUPHUHT?
[IInakau nemM3a FOBaK TYJAMPTUYM YUYH KaHJ1ak XoMaIlé KyJaaHnunaau’?
[naxau nem3a unurad YuKapyil yCyJUIapUHA KeATHPUHT?
[IInakau neM3a OJMIITHUHT TEXHOJOTUK aCOCIapUHM TYITYHTUPUHT?
[Inakau neM3aHu XOBY3/a OJUITHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACUHU TYITYHTUPUHT?
[[lnaknu meM3aHd TUIPOIKPAH yCynujaa UNUIad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK
CXEMACHHH KEITUPUHT?

7. 1Inak mem3a yakup TOLIMHU CAHOAT/A UIILJIA0 YMKAPUIIHUHT TYPTTa YCYIU

KEJITUPHUHT?

8. CyB-mmypkami yCyJIuHU KeITHPUHT?

9. XaHmak-caupaTuIll YCyJIUHH KEITHPUHT?

10.1Inakay meM3aHUHT CTPYKTypacy KaHaan?

I A

13-mawpy3a. Illnaxknu nem3anunz Xycycuamaapu éa mapKuou
Pewxa:
1.1lnakau neM3aHMHIXYCYCHSAT/IAPU BA TAPKUOHU
2. llnakau neM3aHu KyJJIam cOXacH

1.1lakau NeM3aHMHIXYCYCHUSITIAPH BA TAPKUOU
[Inaknym mem3a acocaH JAOMHA NUIAKJIApUAAH OJIMHAAW, KYMWITaH IILUIaKiap
sMac(OyHaal NUIaKIapHU KalTa SPUTHIN Kepak Oynaau), Oamku OeBocUTa JOMHA
neuwjlapyuaadH YMKraH KU3Urad — CYIOK XOJIaTJard Hulak 3pUTMAcH KailTa uuuiaHaiu.
Tannapxura TyXTajgaaural OYJicak IIJAKJIM TNeM3a — BHI ap30H CYHBUU FOBaK
TYNIUPYBUM XUCOOJaHAAM, TAOWUNKH, NUIAKIM TeM3a OEBOCHTa METaJUTypTHs

CaHOATH PUBOXKJIAHTaH Xyyajapa uiuiad ynKapuiaam.
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KMK “Mertamnyprusi IUIaKd acOCHIArd FOBAK YAKUPTOILI Ba KyM (IILJIAKJIH
nemM3a)”’ TeXHHUK TajabJiapHu Y3uma MykaccaMmamTupuO, yHaa acocan 6omka OJoBak
TYIAMpyBUMIIapra KyHUIraH aHaJIOTHK Ba MEbEPUM Tastabap KeITUPHUIITaH.

@pakuusgaHrad [NUIAKId MeM3a YaKdp TOLUMHUHT JIOHadap OYIUIMKIUTH
52%pan kyn OYIMaciurd, JOHA IIAKI KO3(PCEHTHHUHT YpTaua KuilmMatu 2.51aH
ommaciuru kepak. KMK na nutakiy nemsa yakup TOIIMHYU CUJIMKAT Hypallra Kapiiu
YUAAMIIJIMTUHY CUHAI XaM Ha3ap/a TYyTHUJITaH.

[[lmakny memM3a 4Yaplup TOIIMHUHT UWIMHAPAA MAalajJaHuIl MYCTaXKaMJIUTUra
Kyiwirad tanabd (kansanl.l) armonaput 4akup TOIIMTa KYWHJITaH Tanadra sKHHIUP.
)kansain-1.1

LInaxnu nemza wakup mowiu Mmycmaxxamiueuea Kyuuiean mauao

VYiima [umueapra VYiima Hummanpra
3UYJINTHA MaMjaJaHuII 3UYJINTHU MalJaIaHUIII
oyiinua oyiinua oyiinua oyiinua
MapKacu MYCTaXKaMJIUTH MapKacu MYCTaXKaMJIUTH
Mlla, kam smac Mlla, kam smac
400 0.3
450 0.35 700 0.70
500 0.40 750 0.90
550 0.45 800 1.10
600 0.55 850 1.30
650 0.65 900 1.50

[IInakay meM3aHUHT FOBAaKJIApW KaH4Ya KaTTa Oyica, YHUHI MyCTaXKaMJIUIH
XaM IIyHYa KMYMK Oyiaau, SbHU KepamM3UT Ba arjionapuT CUHTapu MYyCTaxXKaMITUK
Yyerapacu TaXxMHUHaH JI0HA 3UYINTH KBAAPATUTa IPOMOPLIMOHATIAMP.

[Mnakny meM3a IoHAcH siYeiikany Tapkuora sra 0Vinanu. FoBak suelikamapHUHT
ypraua nuamerpu 1..2MM HuU Tamkwi 3Tagd. bab3um Xoiapaa FOBaK JUaMETPH
5..6MM OyiraH OUIaKIM MEeM3a XaM OJWHAaAu. byHpmail meM3a KOTraH KYNHKHU
ACIIATA]IN.

beron yuyH TynaupyBuM cudaruia Maiiia FOBaKJIM MIJIAKIW MMEM3aHU KyJulall
axmu camapa Oepaau. lnaxnm memsza kymuumm Oyiinda Oup >KUHCIM OYamaraH

xonaa onuHaau. Uy cababmu maiinanaHranfaH Ba WuUpHMKIWTH OYyiinua HaBiapra
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aXpaTraHJaH CyHT, siHa KyIIMMYa JI0HAa 3U4IMTY OYHuYa TaKkCUMJIall YHU MILIJIaTHII
caMapaJOpJINTUHUA OLIUPAIH.

11. Mlnakau neM3aHu KyJJ1all coXacu

[naknu meM3a acocaH TYCYBYM  KOHCTPYKIMsUIapJa  KOHCTPYKIIMOH-
UCCUKJIUK/IAH XUMOSUIOBYM O€TOHIAp YUYyH TYJNIUPYBUM cudarvga WIUIaTAIAAN.
YHUHT KaM HCCUKIUK YTKa3yBUAHIUTMHU WHOOATra onub IOKOPH  3UWIMKAArd
IUIAKJIA TeM3a OCHOHHHM HMCCHKJIMKIAH XMMOSJIAIl XYyCYCHSITHUHHM MHacalTUpMaciaH
KyJTlaln MYMKHH, MacajaH Kepam3uUT OeToH OujaH TakKKOCJIaHTaHAa: 3UWINTU
1400kr/M° GyIraH NUTAKIH TIeM3a OCTOH HCCHKIHMK YTKA3yBYAHJIMTH 3HLIATH
1200kr/M> 671raH KepaM3HT GETOHTa TCHITIHP.

Mapkacu M700 Ba MO00 Oynran nurakid mnem3a Typid XHI IOK
KYTapyBuUd KOHCTPYKCHsUIap OJIMIIAA IOKOPHM MYCTaXKaMJIMKIAard OETOH Y4yH
UIUIATUII MyMKHH.

bupok mmakiau nemsa O0eToHJa MIUIATUIAJAUIaH MyJIaT apMaTypaJlapHUHT
HUTAKJard MaBXyJ cyib(ar Tacupuia eMUPUIUIIA MHOOAaTra onvHumuM mapt. Ly
cababnu AacTiiabKku 3YpUKTUPUITAH KOHCTPYKCHS W/4 Jla, NUIAKJIM mem3a OeToHJa
apMaTypaJapHUHT YUJIAMITWINTA MaxcCyc CyJIaKUIIUIATUMIIapia YPraHWIUIIA KEPaK.

CaBosiap:
1. [llnaxnau neM3aHUHT KaHal XyCyCUsTIapy Ba TAPKUOU MaBxy[1?
2. llInakny meM3a KaHJai coxanap/a UiuiaTuiIaam?
3. lllmakny meM3aHuHT KaHJail MapKaJIapu MaBxy1?
4. FoBak siueliKanapHUHT ypTaya IMaMETPUHU KEITUPHUHT?
5. lllnaknu nmeM3a 4akup TOIIM MyCTaXxKaMJIMTUIa KaHaai Tanadmap

Kyiunaau?

6. Xomammé marepuanra Kanaai tanad Kyiminanan?

14-mabpy3sa. Ilepaum uwinad yukapuuws mexnoaozuacu
Pe:xa:
1. Kynuuran nepjurt Muuiad YMKapuIjaa XoMameéra Kyiujiaaurad
Tajadap
2. lepauT M1ad YMKAPUII TEXHOJOTHMK CXeMACH
3. IlepianTra MCCUMKJIMK UILJIOB Oepuil

1. Kynmyuras nepJjur uniad YunKapumaa XoMameéra Kyiuiaauran
TagadJaap

CyB TapkuOnM MIMIIACUMOH JKMHCJIAP acOCHla CYHBUU FOBAK TYJIAUPYBUH-
KYITYUTaH MEPIUT Uiutad YMKapuIljga acocuil XoMaié Marepuan 0yaud mepautiap
Ba KMCMaH THApATIaHTaH oOCHIMaHIap XU3MaT KWJaau. Y HUHT TapKHOHUIa ydyBYaH
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koMroHeHTnap 1,5 gan 10% rauva tamkun staau. IlepauTinap Y3MHUHT TreHE3HCH,
TEKCTypacd Ba TEXHOJOTMK XyCycuATiaapu OYHMYa IIapTIM UKKUTa CUH(ra
OynuHagu: A-FOBaK, BYJKOH JIABACUHHUHI COBMIIM Ba KOTHUIIMAA JACTIA0KU XOCHII
Oynaran okuHC; b-MaccuB, UWKKWIaM4M IIUIIACUMOH MAaCCAHMHI TUIpaTanus
*KapaéHuJa TapKUOHM Y3rapTUpUIIM (acocCaH MacT MOHTMOPWJUIMOHUTIM Ba
KpUCTAJIJIaHTaH) HaTwKacuga Xocus OynraH kuHc. b cuHpra mancy0 xuHciapnaa
ydyBYaH KOMIIOHEHTIap 2 naH 7% rada Mamxya OYynuO, OeTOH y4yH SpOKIU
KYITUUTaH MEepIUT FOBAK TYIIUPYBUYMCHHY HIILTA0 YMKApHUIIa KeHT KyJUlaHwiaau. by
FOBaK TYJJMPYBUYM aljaHMa, BEPTUKAJI Ba KAMHOBYM KaTiaM MEeWwIapuaa XOMamera
TEPMHUK HIIJIOB O€pUO OTUHAIM.

Kansan 1.1.
Kynuuean nepaium uwinad yuxapuwioa xomauiéza Kyuuiean maiaoiap
Pyxcar sTuinran yerapacu
Kypcarkuunap A-cund ‘ B-cuud AHuKJ1am
Cudar rypyxiapu yeym
L[ o | o[ m
Tapkubuna
OKCHJIap

Mukopu, %

Macca Oyitnya: Kuménii
Sio, 65-75 rekmpuim KMK
Al»03 12-16 Oyitnua

FeO+Fe, 03 1 nan ky1 smac
CaOo 3 aH Ky1 sMac
K20+Na,O 3,0-10,0
Kuznupumina Hamynanu
macca 1,5-10,0 1000°Cna y3rapmac
nyxorumm, % Mmaccaraya
KH3ITUPUTIT
Kymunim UNkku Oockuwin
xapopary, °C 1200°C nam opTHK 9Mac JIEKTP TaXproda
newsapuia TeXHUK
WIIOB Oepulll
Kpucrann
apajiammarap [lerporpaguk
(oOcumuan, 5 7 10 5 10 20 tekmmpuimn KMK
pUoIHT Ba oyiinya
THILTH)
MUKA0pH, %
Macca O6yiinua
5-20MmM oHa Taxpuba
Virgamm 350 350- | 400-500 | 400 400- 800- 3JIeTPOIICYH 1A
KYTTIuran rada 400 rada 800 1100 KYITYUTaH NepIuT
MIEPIINT YAKUK maranuan KMK
TOIIMHUHT Oyinya cuHal
SUYWINTH
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Jona yimuamu
SmM rava
KYITuuraH KMK 6yitnga
MEPIUT Taxpuoa
KYMHHHUHT BUOpoOIIeYH 12
yiiniama 90 90- | 120-150 | 120 120- | 300-500 | onmHraH Kym4yuras
3UWINTH: rava 120 rada 130 NEPJIUT KyMUHH
(xr/m3) CHHAIll
a)Taxxpuda 75 150 350 100 300 500 raua Canoar unuiad
IAPOUTH/IA raya | raua raya raya raya YUKAPHIII
0)unwuiad [IAPOUTHIA OTITUMAIT
YHKAPUII MCCHUKJIUK UIIJIOB
IapoOUTHIA Oepuii

XoMmain€ xKuHchapra Kyiunaaurad tanadmnap kaasai 1.1. na xkentupuiarad. A
cuH(pra MaHCYO MEPIUT UCCUKIUKIAH XUMOSIIOBUYN Ba KOHCTPYKITMOH-UCCUKIUKIaH
XUMOSUIOBUM OETOHJIAp yUyH FOBaK TYIIUPYBYHM, b cuH(ra mancyd mepiauT sca
KOHCTPYKITMOH-UCCUKJIMKIAH XUMOSJIOBUM Ba KOHCTPYKIIMOH OETOHJAp y4yH FOBaK
TYJIIMPYBYH OJIMIIJIA UITUTATUIIAIH.

['uppatnanran obcuananra Oy rugpaTiiaHraH MacCUB IIUIIA MaHCYO OViuo,
tapkuoumaa O6ornanran cyB 0,3 maH 1% rava Tamkui 3taad. MacanaH oOcuauaH
NEepJIUTIN Ba OOCHUIIMAH XKUHCIAPUHM aijlaHMa Meyaa KyWIUpHUIl acocujia yuuiMa
spatarn 100 mam 400 kr/m® rada Yakup TOII Ba KyM oivHaAu. Kymuyuran nepiur
YaKydp TOLIMHUHT CYBIIMMYBYaHJIMTH | coar gaBomuaa macca xucoomma 80% man
OIIIMACITUTH KepakK.

2. llepauTt nuuiad YMKAPUII TEXHOJIOTHK CXeMacHu
Kynuuran nepnaur unuiad yukKapyBYd KOpXOHaslap OUMp-OMpUIAH TEXHOJIOTHK
cXeMacH, MIUIaTUIAETTaH TOF KUHCIAPUHUHT Tal€piaaHuIl Aapaxacu (Maiijanamn Ba

dbpaknusian), xomam€ Marepuauiap XyCyCHsATH, TaBcu(PW Ba TYIAUPYBUYMHU
KYJUIaill coxacura Kypa ac00o6-yckyHanap Oyitnua gapxiaHaiu.

Kynuuzan nepaum acocuoa uwakup mow 6a Kym uuinad uuKapuul cxemacu
Kentupunran Tor >xuHcu oM0O0opu
Maiiganam
Opakuysuiapra axparuil
Anoxuja ¢pakuusuiapHu OyHKepJapaa cakJiail

Kymumya capd OyHkepmapaa cakmiant
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YaKUpP TOIIHHU UCCUKIIUK UIIJIOB KyYMHH HCCUKJIMK WIJIOB

Oepuinra Tanéparn Oepwuira Ta€parn
YaKUPTOIIl Ba KYMHH KYTTUUIITN KYMHHU KYTTYUIIU YYyH
YUyH KYWIUPUIIT KYyUIUPUII
ITHEBMOTAIITUTIT ITHEBMOTAIITUTIT
UKJIOHJIapAa YaHTHU CYHIUPUIIL KYTI OOCKU™WIN YaHTHH yI1ad KOJUII
dbpakcusan Tail€p MaxCyJI0THU OMOOpra >Kouai

UKIJIOHJIap/ia CYBIIU TJIEHKAIAp
épllaMu/ia YaHTHU CYHAUPUII

Talép MaxcynoTiaapHu OyHKep
Ba CHJIOCTAp/a cakJjaml

3. IlepiauTra MCCUMKJIMK UILJIOB Oepuil

Tepmuk wunuioB Oepuin (Qpakuusuiap Oyiiya amanra omMpwiagud. bup
BAaKTHUHI y3HJla OJIMHAJWTAH YaKUPTOLI YYyH Xap Oup ¢pakuusgaH Keaud 4ukuo
MCCUKJIMK HIILJIOB OepUIl KypHJIMajapy TaHJIaHAH.

MycTaxkaM KWYUK CYBIIMMYBYAHJIMKKAa 3ra b cuH(pau nepaut acocuparu
TYJIIMPYBYM OJIMILJA UCCUKIUK MIUIOBH MKKM OOCKHYIM cXemaja Oaxapuiaau; A
CUH(JIM NEepAUT acoCHJIard yTa €HrWJ KyM OJUIIa KyWIupull Hiapu Oup
Oockuuin cxemana Oaxapuiamu. llepnuTra HMCCHK WIJIOB OEpHIN  XOMAIIEHU
KyWIUpUIga EpUIMIIMHA KaMaWTUpaau, KYIMUUTaH MEPIUTHUHT CTPYKTYpPAaCHHH Ba
KYITUHII J)Kapa€HUHU SAXIIUIalIu, Tal€p MaXCyJOTHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OLIUPaIU
Ba CYB IIMMYBYAHJINKHA KAMAUTUPAIH.

[lepnmutr xomamécuna KUMEBUN OOFJIAaHTAaH CYB TEPMUK MIILJIOB/IAH CYHT Macca
oyiinua 1-3% Hu Tamkun stagu. TepMHK WIUIOB aiiaHMa mnewiapia KalHOBYM
KaTjaM newiapuia Ba Oomkanapaa Oaxapuiaad. TepMUK HUIIOB XapopaTu XoMarié
XYCYyCHUSATIApH Ba KYIMUUTaH NEPJIUTHUHT O€pHIraH TaBCU(PU acocuaa aHUKIaHaau: b
cuuduars mepautiap yaye 300-600°C  arpoduza 6ymu6, rasnmapHUHT IMedra XOM
rpaHyJIaJIApHU OPTUIL JOHACUIATU XapOpaTv 200°C, MATEPUATHUHT KEWWHTH WCHIII
xapopati 15-20 °C/MHH TalIKui STam.

HNccuknuk Tan€prnoB mnewiapuja CyrOK Ba ra3 KypUHMIIMZArd EKWIFWIAP
UIUTATUIIAIN, 1Ty OWJIaH Oupra KyWIupHUI Newiapuaad YuKauran razuap, Oy rasiap
OWJiaH MCUTAaH XaBO XaM KYyJUlaHuiaau. VICCHKIMK Tai€pioB TMewiapuiaH HCHUTaH
Marepuan y3 OKMMHU E€KM Maxcyc KypwiMaiap €paaMua KyHAUPHII Medsapura
y3atuinaau. Vcutunran Marepuan Typiu KOHCTpyKLMsulapra 3ra mnedjap (ainaHma,
BEpTHUKAJ, KaWHOBUM KaBar)ga KydWaupuiaau. [ledyHMHr  KOHCTPYKUHUSICH
KyiaupuiaéTrad JoHauap yiardaMmu, Tal€p MaxCyJOTHUHT OepHIIraH XyCycusTiapy Ba
peXxanalTUpUWIraH MaxcCyJJIopiauK Oyinua TannaHaau. Maiina mepautr Kymilapu
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IOKOpUJa KypcaTurad 6apya KOHCTPYKIUSAArU newiapja KyHaupuiaan, Yakup TOII
Ba WMPUK KyMHHM KyHAMPHUIL acocaH ailllaHMma neuyja Oaxkapuianu, 1y Ouian Oupra
KAallHOBYM KaTjlaM [e4japu XaMm KYyJUIaHWIaad. BepTukan newiapHUHT WAl
OPUHIIMON KyWHJaruda: MabiyM OallaH/UIMKIAAH OSPKUH TymiaéTraH wmaTepual
JIOHAJapy rasjiap XapakaT TE3JMTMHUHT €Tapiinya Yy3rapuiiuja IMEYHHHT NacTKU
KOHYC KUCMHUJA TypuO KOJaau, UCCUK a3 TabCHUpUJA KYMUUaU, MyHAIraH rasiap
OKMMMJA TeYJaH TallKapura 4ukapuiagu. BepTukan neunapia MUPUKIATH 2MM
raya, kynuHya 1,2MM rada Maiiiajianrad ;KuHcaap Kyiaupwiaaud. by nedyna nactiad
KUHCJIAp UCUTWIAIU, CYHTpa OMp Heua CeKyHArada MUIIUpIIaad. by KymuuTuiran
KyM JOHAJapUHHUHI Jap3JWJIWTY, IOKOPH JapaxaJa O4YMK FOBAaKIAp Ba CYyB
muMyBYaHidry (Macca Oyinya 500% ra eragu), KMYMK MyCTaxKamJiurd OuWiiaH
TYIIYHTUPUIAIHN.

Hartmxana XxomMaméHWHT KyWAupuIIgard Aap3 KETUINWA JOHAJapHU KaTTa
KUCMHHUHT YiT4aMHd 2MM JIaH OIIMaiiiv. bup BaKTHUHT Y3W1a YaKUPTOIIl Ba KyM €KU
dbakaT 4aKUpTOLIHU KYyWIHUpHUIIAA ailaHMa Tnewlap KYJUIaHWIaJAW, YHUHT YI4aMH,
allTaHUII TE3NMUTH Ba Oypyak KUSUIMTHA O€pUiTaH KYWTUPHUIIHUHT JaBOMHIIUTH Ba
arperaTHUHT MaxCyJIOpiuru OVitnda TaHJIaHaIu.

CaBosiap:

1. Kymuuran nepaut unniad drKapuIiga XxoMaméra Kanaan tajgad Kynumaam?

2. IlepnuT nmnad YuKapUIT TEXHOJIOTHK CXEMACHHU KEIITUPUHT?

3. IlepauTra HCCUKIHMK UILIOB OCPUIITHU TYITYHTUPHHT?

4. Wccuxkauk Ta€piioB neungapuaa KaHaa KypuHUIIUAArd EKAIFUIap

WILIATHIAaN?
5. Kymuuran nepauT acocuaa 4akup TOIII Ba KyM UIIUTA0 YUKAPUIITHU
TYLIyHTUPHUHT?

6. Kyrmunran nepiur 4akup TOIIMHUHI CYBIIMMYBYAHJMIH | coar maBoMuza

Macca xucobuaa Heua (horsaaH OMIMAaCIUTH Kepak?

15-mabpy3a. Kynuumunzan nepaum: KyMOKIAHZAH 206K MAMePUal
Pe:xa:
1. Kynuuran nepjaurt Muuiad YMKapuil TeXHOJIOTUK JUHUSAJIAPH
2. KYynmuuTHiIrad nepjuT KyMura Kyiunjiaauran tajgadsaap

1. KynunraH nepjut Miuiad YNKApPUII TEXHOJOTUK JUHHUAIAPH

[Tepnut >xuHCUHUHT WUPHUK (Ppakiusiiapu (YaKUK TOIT Ba HAPUK KyM) MEUHUHT
XapakaTjaHyBUM KaBaTHa, Man/1a JIOHAJIAP 3ca OCMa xonatuaa Kyuaupuinaau. Krucka
mynnatnu kydaupum (20-60cexyna) med OapabaHMHUHT Karra Te3nmukaa (8-18
ai/MUH) aiiaHumM  Ba UWKKUATa (opcyHka EpaaMuja Ta3  aJaHTaCUHUHT
WYHANTAPWINIIN HATHXKACHUIA DPULLIHIIAIN.
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KallHOBUM KaTjlaM MEYMHHMHI WIUIAIM XYAJAW CYIOJITHPWITAaH KAaTJIaMHU
KyJJlamira kKypa acocianrad. by newrapna gona vupukiauru 10MMm rava, KynuH4a
WHPUKINTA SMM rada KymJiap OJIMHaau.

[lepnutra TepMUK HOUIOB OEpUIl HMKKA Kamepald Tmeyaa Oaxkapuiiaju,
OWpUHYM KaMmepaZa JacTiaOKu MCUTHIAIW, WKKHUHUYMACHUIA 53Ca KYWJIHUPUIAJIH.
Kyiiaupuin 1aBOMUAIUTAHY S-15MuHyTraya y3rapTUpUIl MyMKHH.

Kymuuran nepaut nnuiad YuKapuil TEXHOJIOTUK JIMHUSIIAPH, MaXCyJI0PJIUTH
25, 50 Ba 100MuHr M*/iinn ga, (GpaKUESIAHTaH SKHHCIAP Ba Ta3 KYPHHHIINIATH
ExunruHY Kysuiam ( pacMm-5.26, 5.27, 5.28) kentupuiras.

Pacm-5.26.I1eparum Kymunu eepmuKai newoa uuwinao yuxapu
HCAPACHUHUNHZ MEXHONI02UK cXeMacu (maiép maxcyiomaapHu 3ma cunocoa
HCOUNAULYBU NYHKMUD YUSUKAAPUOA KYPCAMUTIZAH):

1-nenrtanu snesarop JII'-400; 2-tapenka tunuaaru TabMuHiIoBYr B1300MmMm; 3-
nentanu koHmedp TK-13; 4-nentanu aneatop JII-160; 5-&mkuu (3aTBOp); 6-IHUCK
TUMHUJAArd TAabMUHJIOBYM; 7-UCCHUKJIMKKa Tanépnam mneun CMT-178; 8-xaBo
xaiinoBun Benrtenstop BBJI-8; 9-Beptukan xymuutuim neuwn (maxrtanu) CMT-177;
10-uxmon 1H-15 @1400Mm; 11-tmkmon 1H-15 @900mMm; 12-E€nkud TabMHHIOBYH
CMT-180; 13-sguetikanu TtapmumiIoBun 300x300mM; 14-xarmm €énkuy 400x400MM;
15-xyn yanr yumarua [IBM Ne5C; 16-mapka3gan kouma BeHTunsitop UIT-7-40 NoS;
17-xyn yanr ynutarud [IBM-10C; 18-Bentunstop BB/ Nell; 19-mypu JIH-15.

7z g 248 &
Pacm-5.27.Ileparum vakux mouwiu 6a KYMUHUHZ AUIAHMA NEYOa UMIAD
YUKapuul HcapaéHuUHUHZ MEeXHOI02UK CXeMACU:
1-nenranu snesatop JII'-400; 2-Tapenka Tununaru TabMuHiIoBYM D1300MM; 3-
nentanu kouBeilp TK-13; 4-nentamu »snesarop JII'-160; 5-€nkuy; 6-auckiu
tapMuHNIOBUH J[JI-6A; 7-uccukimkka Ttaiépmam meun CMT-178; 8-alinanma
kymuutum nean CMT-179; 9-xaBo xaiinmoBuu Bentuistop BBJI-8; 10-uykrtupruy;
11-uxnon IH-15 @1000mMm; 12-tapmunnoBun €nkua CMT-180; 13-smak Oypar
CM-237m; 14-xarnu €nkuu 400x400mm; 15-nuckiu tabmuniaoBun J[JI-8A; (gakuk
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Toml wunuiad uukapuin); 16-sueiikanu TabMmuHIOBYM 300x300MM; (KyM uILiad
yukapuiil); 17-xyn ganr ynutarud [IBM-5C; 18-mapkasnan kouma Bentwistop LJI-
7-40 No5; 19-xyn wanr ynutarud [IBM-20C; 20-mapka3gan kouma mypu HII-1wm; 21-
MapkazgaH kouma Mypu HII-1m; 22-koHBelp.

Pacm-35.28. Kaiinoeuu kamaam neqyuoa nepaum 4akux mouiu 6a KYMUHU
UWNA0 YuKapuul HeapaéHuHUH2 MEXHOA0ZUK CXeMACU:

1-tykyBun mammHa MBC-4; 2-nentanmu xonseiip C-948; 3-neHtanu KOHBEWp
C-1002; 4-nentanu sneBarop JII'-400; 5- mmub0Oepra Buntin iyHantupyBuu TIIB-1A;
6-xoMaIé CHI0CH, CUFUMU 320M3; /-tapenkanu TabMuHI0BUM D1300MM; 8-eHTaNN
kouBeip B-500; 9-nentanu xonseitp B-500; 10-mmbepnn énkuy; 11-ocma guckmm
tabMuHJIOBUM JJI-6A; 12-nentanmu tapo3su BJI-1059Mm; 13-TapmMuHimoBuUn €EnKu4
CMT-180; 14-uxkku 30HANIM MCCUKJIWKKA TaEpJIOBUM IeY Ba KAWHOBYM KaTJiaM
neunga kyiuaupum D1500mm; 15-kaiiHoBUM Katiamiud coButrud D1000mm; 16-
KoIulaHran 1ukiion @1600mm; 17-xaBo xaimarmuy TB-80-1,2; 18-meneBoii ammapar
850x650x700mMMm; 19-saxkka nwmkiaon IMH-15 ©@200mwm; 20-uuknon I[H-15 (onTtuta
nuKIoHAaH ubopar rypyx @500mm); 21-runponuuamuk vanr ynuiaruya ['JIIT-07-1T;
22-aykTHpyBuYu Kamepa ¥2500mmMm; 23-sxka mukiaon [{H-15 @800mmMm, Oynkepnu; 24-
anmak Oypar CM-237M; 25-sentunsarop L{I1- 10-28 Ne2.5 ; 26-enrmu ¢punstp CMII-
101-IT; 27-Buntnu kouBeip ¥200mm; 28-sentumstop BB/I-8; 29-sentumnstop B/IH-
10; 30-BerTmmsitop LII1-7-40 Ne8; 31-Taiiép maxcymnor cmmocH, curumu 60M%; 32-
ocMa auckiaud TamMuHnoBuM [[JI-8A; 33-saueiikanu TabMuHI0BYM 300x300MM.

[Tepnut KymMH Ba YaKWK TOIIMTA TEPMHK WIIUIOB OEPYBUH MEUJIAPHUHT TaBCH(PU
KajBal - 5.13 1a KenTupuIraH.

IepanT :KMHCAAPUTa TEPMHUK MIIJIOB 0€PYBYM MCHTHII arperaTjapuHuHTD

TeXHUK TaBcu(u (JIOHNXaBUi MabJIyMOTJIAp 0yiinya)
Kansan-5.13
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TexHukaBuu Tepmo Tar€pnam yayH Kyitagupui yayH
K¥pcarkuumnap arimanma nmeu CMT-178 alimaHma
ney CMT-179

Nunab yukapui maxcy-
JOPIUTH, KT/COaT 1600 1300
[IepnuT xomammécu
bpakUACHHUHT YIT9aMH, MM 1,2-10 1,25-10
[lepaut KyMu yiiMa 3UHJINTH,
KI/M -- 150-500
[lepauT YaKUKTOIMHUHT yiimMa
SUUJINTH, KT/M® -- 250-600
Exunru capdu:
Ma3yT Kr/coaT 30 140
TaGumii ra3 m*/coat 35 150
W CCUKJTMKHUHT COJTUIITUPMA
capdu, KKaJ/Kr 340 1260
[ley 6GapabaHUHUHT aiJIaHUIIT
qacTOTacH, aijl/MUH 1.6;2.0:3.15; 12-18
Kusuuk Oypuaru, rpagyc 2 7
[leyHuHT Yy3yHAUTH, MM 8000 8000
[leyHuHT TamIKK JUAMETPH, MM 1200 1200
[leyHMHT MUKKU TUAMETPU, MM 948 768

Kymuuran mnepmut Xujacusz Ba OWOYMIaMIM MaTepuan OYnul, goHaIapu
Hupukiuru 0yiinya yakuk TOIl Ba Kymra OynuHaau. [lepauT Kymu Ba 4aKuK TOIIHMHU
OCTOH yUyH TYJIAUPYBUM Ba MCCUKJIMK M30JISIIUS MaTepuaiau cudaTuiga Kypuauiiga
HUIIaTHIIa N,
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2. KYynmuuTuiran nepjut KyMura Kyiunjaaaurad tajaadaap

Kymuuran mnepnutr xuacu3 Ba Ououugamid maTtepuan OYynuO, JoHalapu
HupukiIdra Oyinya yakupToll Ba Kymra OynuHamu. [lepauT Kymu Ba 4aKUPTOIIMHU
OCTOH yUyH TYIAUPYBYM Ba UCCUKIIMK HU30JISIIUS MaTepuanu cudatuga Kypuiauuiaa
WIUIATATIAN.

KyMHUHT 3UWJIMTH YHUHT XaKUKWA 3UWIATUTA, OYIIIMKIUTHTa Ba HAMJIUTHTA
O0ormmK 0ynn0, KypyK Ba COUYMIIYBUaH XOJIaT[a aHUKJIAHAIW (CTaHAApT XojiaT aed
atanyBud). CyBra TYHHUHIaH X0Ja My3Jall SXTUMOJIM OYJIraH KOHCTPYKIUsIapaaru
oeronnap €éku M200 Ba yHJaH OPTUK MapKaJgard O€TOHJIAp YUYH TAaWMHIIAHTaH KyM
1550 kr/M° 3u4IMKKa 2ra oymumu kepak. bomika xomtapaa - 1400 KT/M JTaH KaM
oynmacnuru tanad stwiaau. Cunram skapaHuaa KyM 3UWIAIMO YHUHT 3WYWINTH
1600-1700 xr/m® ra erumm MYMKHH. ODHI' KaTTa XaXKMHH S5-7 % HaMJIaHTaHJIMK
XOJIATUAArd KyM JTajulaiiii,; HAMJIMKHUHT OPTUINU €KUM KaMaluiy OujiaH KyMHHUHT
xakmu  kamasgu (1.3-pacMm). By XycycusiTHM KyMHHU KaOysn KWJIMII Ba J103ajiall
xapa¢Huaa (xaxm 0Vitnya), IyHUHTJIeK OETOH Tali€épaiiga nHoOaTra oJuIl Kepax.
2.1-pacm. Kym xa>kxMuHUHT opTuinra Hucbaran 6ornukiauk AV: iinpuk (1) Ba

Maiia (2) yHuHT Hamuarura Hucoaran W( maccacu Oyiinda).

Kaprepmaru kym Typiu HaMJIWIUK Aapakacura 3ra OYITaHIWTH y4yH YHH
OUYMK XaBOJla CakJjall JaBOMHJa HaMJIUTU TUHUMcU3 Y3rapub typaau. Ly cababiu
OeTOH WNUIA0 YUKApWIl >Kapa€HHWAA JaBpUil paBUIIJAa KyYMHUHT  3UYIUTH Ba
HAMJIUTUHU aHWKJIA0 TypuIlll Ba OCTOH TapKUOWTra Ty3aTHILIAp KUPUTHII 3apypaTu
TYFUIA/IN.

Typimu  TYnaupyBUYWIApHU CHHAIl HaTWXajlapura Kypa KyMHHHD
CYyBIIMMYBUYaHIUTH 4-14%, WUpPUK TYNIUpPYBUMHHUHT CyBIIMMYyBUaHiaura 1-10%,
HupuKk noHanmu Kymiap 4-6%, yprada HHpUKIWMKAArd Kymmuap 6-8%, wmaiina (MaiiuH)
3appanu Kymiapaa 8-10% Ba yra maitna kymnapaa 10% naH opTHUK, BOJIBCK CTaHIAPT
Kymuaa 4%, maranaa 1-4%, NUIIUK OTKUHIWA TOF *KUHCJIApUAaH OJIMHTAH YaKuJraH
tomaa 2-6%, kapOoHAT  KUHCIApUIaH  OJIMHTAaH  YaKWiraH  ToOIIapja
(CYBIIMMYBYAHJUTHUHU XUcOOTa oran xomnaa) 5-10% ra TeHr.

2.1-xanBamma  0ab3d  TYNIUPYBUYWJIAPHUHT CTAHAAPT Ba TEXHOJOTHUK
XapaKTepUCTUKAJIApU KEITUPWITaH. Xap XWJI XapaKTEPUCTUKAIHM TYIAUPYBUMUIIAD
Oup Ompwra SKWH CTaHAAPT XapaKTEepUCTHKaIapra sra Oymamunap. 2.1.-kagBangaru
KMMAaT/Iap TEXHOJIOTMK XapaKTEepUCTHKajdap KYJUIAHWIUMIIUHU  (poHganuruau
IBTUPOY ATUO, OCTOHHUHT XYCYCHUATHUTa TYIAUPYBUMHUHT TabCUPUHU KEHTPOK
XHCOOTa OJTUIIT UMKOHHHHU OepaJin.

Ilepnum Kymunune cmanoapm 6a mexHoI02UK XapaKmepucmurKaiapu

2.1-xanBan
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2,69 1,45 45,7 - 3,43
2,6 1,47 42,6 - 5,88
2,56 1,34 45,6 - 5,72
2,63 1,51 42,5 2,79 7
2,7 1,37 49 0,69 11,5
2,65 1,56 41 2,05 4
CasoJap:

Kynmuuran mnepautr wummiad YUKAPUIT — TEXHOJOTHK  JIMHUSJIAPUHU
TYITYHTUPUHT?

Kymuutuiran nepauT KymMura Kaujaan tagadnap Kyinuiaagu?

[TepauT KyMUHUHT CTaHAAPT Ba TEXHOJIOTMK XapaKTEPUCTUKATIAPUHHI
KEJITUPUHT?

[Tepnut )xuHCIApHUTa TEPMHUK UITUIOB OEPYBUM MCUTHII arperaTiapuHuHT
TEXHUK TaBCU(UHU KEITUPUHT?

[lepauT yakup TOIIM Ba KYMUHHUHI aillaHMa TMeyja HIUIA0 YUKAPHUIIT
YKapa€HUHUHT TEXHOJIOTMK CXEMACUHU TYIIYHTUPHUHT?

[lepauTra UCCUKIMK UILJIOB OCPUIITHU TYIIYHTUPUHT?

KaliHOBYM KaT/1aM MEUMHUHT UIILJIAIl NPUHITAIIMHU TYITYHTAPUHT?

16-mabpy3a. [0JJ0MUT XOMAINECHHH TAAKHK ITHII
Pexa:

1. Ymymuii MabaymoTaap
2. beToH TYJaupyBUYMIAPH
beronpa vinpuk Ba maiia TYJIAUpyBUWIAp KyJulaHWwiaau. JloHanapu 5 Mm J1aH

KaTTapOK WUPHUK TYJIAUPYBUMIIADHU IIAFAJI Ba YAKUK TOII TypJapura axpaTuiaiu.
beronmaru maiina tynaupyBumwiIap TaOUMi Ba CyHBUUA KyM XucoOjaHamu. Yakuk
TOILHYU TOF KUHCIIADUHU Mangaiaml OpKaau OJUHAIH.

Kypuwnnmpaa akcapusiT  OXakTOII Ba TPAaHUTIAH OJMHIAH YaKWK TOILIAP
nuutatuinaay. laram cuptr TeKUC Ba MIaMoOJIIa HyparaH TOF >KWHCJIAPUHU HOAHUK
apanamvacuiau udopanaiau. Omarna, AoHaIapu TYypiId HUPUKIUKIATH [IaFal-KyM
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apanammanap ydypaiau. EHrun OeroHnap ydyyH FOBAaKJIM TOF KMHCIApUJIaH OJIMHTaH
Tabunii yakuk Toul (Tyd, memsa Ba Oomikaiap) €ku Ky XoJulapja Maxcyc CyHbUH
Tal€piiaHrad TYJAUPYBUWIAP UILIATUIAAN (KEPaM3UT, arjonopuUT, HUIAKIA IEM3acH
Ba OoIIKanap).

Kym ¥3upa yBamanran waiiga 3appaiu TapkuOHM udonanadb, y ToF
’KUHCJIAPUHUHT IaMOJI TabCUPHJIa HYpAIM HAaTWXKAcUa lo3ara Keiaau. AKcapusr
MUHEpAJUVIAPHUHT 3appajlapy apajialiraH KBapll KymyIapu, KaMm XoJulapia 3ca jaia
IINaTJIA Ba OXAKTOLLIWIApU ydpaiau. bab3aH KyMHU TOF >KMHCIIADUHU Maxcyc
Malganam ¥Wynu OwnaH onuHamu. bupok Oy ycynga TaOuuiira HucOaTaH
TaHHAPXHUHT OPTUO KeTHUIU cababiii Maxcyc MaKcaajapAaruia KyJulaHumIaIu.

TynaupyBunnap OGetonHuHT 80% XaXKMHMHHU 3rayiad, YHUHT XyCYyCHSTIIapHra,
y30K MyJAJaTra YuJaMJIMJIATUra Ba HapXHUra MabliyM Japaxada TabCUp KypcaTaiu.
TynaupyBUnIapHUHT OETOHra KHPUTWIMILKA OWJIaH, OETOHJAru 3HI KUMMATOaxo
XUCOOJIaHTaH XOoMalI€ — EeMEHT capPUHU KECKUH KaMaluImira spuinuiaan. bynaan
TalIKapy, TYJIUPYBUMIAp OCTOHHUHT TEXHUK XyCycUsiTIapuHH siximnanau. KOxkopu
MyCTaxKaMJIMKIaru TYJIUPYBUWIA OaKyBBaT CKEJIET MabiIyM JAapaxaja OCTOHHUHT
MyCTaXKaMJIUTHUHH Ba nedopMalisIaHHII MOJTYJIHHU KyTapaau —
KOHCTPYKUMSIJIAPHUHT  OOCHM Tabcupuja JAepopMalUsUIaHULIINHU KaMauTHpaIy,
IIYHUHIJIEK OCTOHHUHI CWDKYBYAHJIMIMHU — OETOHra y30K MyjAJaT O0CHM OCTHAA
TabCUP KypcaTUIl HaTWXKacuaa lo3ara KeJulIM MyMKUH OyiraH KaiTmac
nedopManusapiad cakaanu.

TynaupyBun OETOHHUHI KUPHUILIMIIMHU OJJMHHM OJIafd Ba Oy OuiaH y30K
MyAJaT YHJalUrad MaTepHallHd OJIMII MMKOHWMHU Oepamu. LleMeHT TOmMHUHT
KOTUII JKapaéHugard Yykumu 1-2 Mm/M HM Tamkuin 3Tagd. Hotekuc 4ykuin
neopmanusiiapu cababiii MYKK 3YPUKHUIILUIAP Ba XaTTO MHUKPOEpHUKJIAp  ro3ara
kenagu. TYnaupyBun 4yKuil aeopManusiacy 3ypUKUIIMHU KaOysl KHJIaay Ba LIEMEHT
Tolmra HucoaTan Oup Hewa OapoOap YYKUIITHUA KaManTHUpaIu.

FoBak Tabuuit Ba CyHbUU TYIIUpYyBUMIAp KaM 3UWIMKKA dra OYIubO, eHrumi
OCTOHHUHT 3UYWINTUHA KaMaWTUPaaHd, YHUHT UCCUKIUK TYTYBUAHJIUK XYCYCUSITUHU
axmmnaiian. Maxcyc OeTonnapaa (IOKOpH XapopaTra YuAamild, HypJaHMIIIaH
XUMOsIIaI Ba OOMIKANAp) TYJAUPYBUYMHUHT axaMUSATH JKyJa KaTTa, YyHKH YJIapHUHT
XycycusiTaapu acocaH OyHJall OCETOHJApDHUHT Maxcyc cudaTIapuHd aHHUKJIa0
oepanu.

Cunukar OeToHJapAa TYJIUPYBYM Y3UHUHT OJlaT/ard TaJOWKUAaH TalllKapu
y3Ura Xoc MyXUM axaMusT KacO 3Taju. YHUHT JOHAJIAPUHUHT CUPTU OOFIOBYM
Moasia OwunaH TabCUpPJIAIIAAM Ba KyO XoJlapAa OJMHAETraH OETOHHUHT
XYCYCUATIApU YJApHUHI MHUHEPAJIOTMK TapKuOura Ba HHUCOUN ro3acura OOFIIUK
oynanu.

2. BeTOH TYJIMPYBYMIAPH
TynaupyBunHUHT Hapxu O€TOH Ba TEMHUP-OETOH KOHCTPYKLUSIIapH
HapxuauHr 30-50 % (0ab3u Xommapaa sHaga KYympok) ra Tyrpu kenaau. llynunr
y4yH KEITUPHII OCOH OYITaH Ba ap30H MaXaJTUi TYJIIWPYBUMIAP KATOp XoJuiapaa
KYPWUJIUII HAPXUHH, TPAHCIIOPT Xapa)xaTiaapy XaXMUHH KaMaWTHPUILTA Ba KypPUIIHIIL
MyAJIaTIapUHA KUCKAPUIITUTA OJTUO KeTaIu.
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beroH yuyH TynaupyBUMIapHU TYFPU TaHJALI, YJIAPHUA MEbEPUIA KyJulall —
OETOH TEXHOJIOTHSCHIA aXaMHsTIIM Macanajiapaan oupu xucobOnaHaau. beroH yuyH
MYJDKaJUTaHTaH TYJIMpyBUYMIIapra O€TOH TapKUOUTa TabCUp 3TYBUYM XYyCYCUSATIApIaH
KenmuO  4MKMO  TeruuuM  Tanabnap  KyWwiagu.  BeTOHHUHT  XycycusITHra
TYJIIMPYBUMHHUHT JOHAJIOPJIMK TapKUOM, MyCTaxKaMJIMIU Ba TO3AJIMIM HHUCOATaH
axaMUATIN TaAbCUP KypcaTau.

JloHaopnuK TapkuO TYIAUPYBUMIATH TYpJId WUPHUKIMKAATH JOHAIap
MUKJIOPUHM Kypcataad. by MHKIOpHM TYJAUPYBUMIAH OJUHIaH HaMyHaHU
temukiaapu 0,14-70 MM Ba yHIaH XaM HHUPUKPOK CTaHAAPT dJiakiapiaH YTKa3zuo
aHUKJaHAAW. TYyIaupyBUWIap TYpiaud yiadyamJard JOHajapra 3ra OJaraard  Ba
dpakiusinanran  Typjapura OynuHanu.  @OpakiuusiiaHraH — TYJIUJIUPYBUYMHHUHT
JOHAJIapU ajloxyja (ppakuusiapra axpairad, yadamiiapu 3ca Oup-Oupiiapura siKuH,
macanan 5-10 mm éxm 20-40 MM pgaH uOopar. TYnAupyBUMHH SHI KHYUK
HUPUKIMKIArH €KU SHI KaTTa MUpUKIMKAaruiapu OViinua xapaktepiaiaunap. by
XOJiIa TYJIIUPYBUU JOHAJAPUHUHT HUCOATaH HT KWYUK EKU SHT KaTTa YiIdyamiiapura
Kapab TymyHunagu. TYnnupyBumaa ajgoxuja WHpUK €KW Maiijla JoHauap yupariu
MYMKHH, OUPOK YJIapHUHT MUKIOPH 5 % MaH OIIMAaCIUTH Kepax.

Arapna goHamopiuk TapkuOna Oapya ya4amniapaard, XycycaH BHT
MalacuaH SHT WHUpUTHraya JloHajiap MaBxyn Oyica Oy TapkuO y3aykcuz Tapkubd
nevnnanu. Arapaa TYJIAUpYyBUMla KaHAAWUAUp OUp OpaluK Yiuamiiapjard JioHajap
MaBxXyJl Oynmaca OyHIail 1oHa0p TapKuO y3ayKau Tapkud aed atanaiu.

TynaupyBUYMHUHT onTUMall (3HT MakOys) JOHAJAOPJIUK TApKUOMHHU Oenruian
Oyiinya *KyJa KyI TaBcusuiap MaBxyZ. KYIumimk TaaAKUuKOTYMIAp Y3IyKCU3 TI0HAI0P
TapKUOHM caMapalupoK ae0 Owraauiap. Y3IyKiId  TapKuOJIM KOopHUIIMajapaaH
VpTaua ymuamnapaaru (QppakuusuiapHU OJU0 TalulaHTaHAa FOBAKIMKHUHT KaMaluIm
TabMUHJAHAAU. BUpPOK, yHIarm WHUpUK JOHAJAp Opacuaa CUKWIMO KOJIraH Maiina
JOHAJAPHUHT XapaKaTYaHJIUIU YerapajiaHaJy Ba MablyM Japaxalard XxapakaTyaH
O0ETOH KOPHIIMACHHH OJIMII yYyH JOHAJapHU LIEMEHT XaMHpU OWJIaH KaJIUHPOK
KaMpab OJIMIL 3apypaTu TyFUIaIu. Y3IyKCHU3 JOHAI0p TapKUOIM KOpUIIMaIapaa 3ca
Oy KarjaM IOTMKapoK OVIMINM Ky3aTHJIaJu Ba Y3JIYKIM >KapaéHaa TYIIUpyBUYHIArH
Maiaa GpakuusIapHUHT XaKMH, XaMJa TYJIAUPYBUYMHUHT HHUCOWI t03acu  OpTHO
Ooopagu. Harwkana noHamapHu kKampa® OJWII y4yH LIEMEHT capdu opTaad Ba
TYJNIMPYBUMHUHT OVIUIMKJIAPUHU  KaMaWTUPHIL XUCOOMra LEMEHTHH HKTUCOJ
KWIMII UMKOHUATH Kamasau. byHAaH Tamkapu y3JIyKid AOHAIOPIUK TAPKUOHUHT
KaTJaMJIaHUIIra MOWJUIMIY OYnu0, Oy OETOHMHT OMp KUHCIWIUTHUra CalOuil TabCUp
KypcaTaju.

TYnaupyBUMHUHT Y37IyKCU3 JOHAAOPIAUK TAapKUOWHU TaHJAll YYyH TYpJH
camMapalid dJaml Srpuiapd Takiud sTuwiarad. bup BakTHUHT ¥y3uja OyUHuUIMKIapu
MUHUMAJ Japa)kajjard Ba SHT KaM JJoOHaJIap HUCOMI r03acura sra OyiiraH KOpUILIMaHU
OJIUIIT MYMKHUH OYiMaranauru tydainy (MUHUMU3ausIHE  (HakaT Oup OMUIT OpKaJIn
YTKa3UII MyMKUHJIATH ca0abin), uaean STpUHU KyHUard mapTAaH OJIUII MyMKHH.
ByHuHr yuyH Kopuimaaard OYIUIMKIAp MUKIOPU Ba JOHAJIAPHUHT l03ajapu
WUFUHIACH MabBIyM Japaxajgard XapakaTyaHJIWKKa dra OynraH OeToH
KOPHUIIIMACHHHU Ba MYCTaxkaMm O€TOHHH OJUII YI4yH MUHHMAJl MUKJIOPAAru EMEHTHU
tanab >tuimy kepak. Maean srpu OVitmya Typim yadamuiapiaru JTOHAJTapHU TaHJIAII
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Ba COJUIITHpHUIIAA VYIIa HeMeHT caphu OuiiaH KaTIamMJIaHUILITa MOWJUIMTH KaMpPOK
Ba sIHaJla XapakKaT4aHPOK KOpUIIMajap OJUHA[U.

Bynnait unean srpwiapra mucois cudaruaa Kyiunaru Oyminep Ba bomomeiinap
TOMOHM/IaH TAKJIU(] 3TUITAH TEHIIaMaHU KEATUPUIL MyMKUH:

y=k, +{00-k, )/x/D,, (L1)

Oy epna: ky — maxn xoapdunuentu; ky=8-14; x — Gepunran Qpakuusgaru JoHazap
ymaamu; D, — TYIAUPYBUMHUHT YeTapaBUl HUPUKIIATH.

AManuérna aHuK uaean 3rpu Oyiuya TYIAUpyBUWIap TAPKUOWHM TaHJIAII
yUyH IIaFraj Ba KyMHH 3jaml kabu Kymmmua skapa¢Hiap Tanad STuinagu. AJoxuaa
bpakmusgarn  Marepuaap(aménap)HuHr Oup KUCMU OpTHUO KOJHUINKA Ba OOIIKa
dpakiusIapHu TYJIIMPUIT YUYYH 3ca KylmuMua Maiipanaim tanad stwiaau. [lynunr
yuyH aMaiuérnaa Oy ycysn KEHT TaJ0HK ATHIIMaraH.

Temup-06eron 3aBomnapu €kM KypWIMLI OOBEKTVIApUAA TYJIIUPYBUMHHUHT
JOHAJOPJIMK TapKUOWHU TaHJIAIAA 3apyp MHUKAOpPJA aHUKJIAHTaH KyM Ba LIarajjaH
¢doiinananunaan Ba OyHJa KyM Ba ajoXyJa OJIMHTaH IIaran (pakuusiapu
opacujard HUCOAT MMKOHMAT JAapakacuja uieall drpura sSKUHJIAIIUIINA JIO3UM.
bupok, Oy HuCOaTHUHT ujeal drpyura aHUK MOC TYIIUIIM Tanad stunmaiiau.  Karra
OynMaran HOMYTaHOCHMONMKIapra Wyn KYWWIUIIM MyMKUH. [JloHagop TapkuOHU
€MOHJIAIIYBUHU KAaTOP TEXHOJOTUK ycysuiap €pAaamMuaa KOMIIEHCAUUsIAl MyMKUH.
by ycymnap OwnaH OETOHHMHI HapXW TYMIUPWIaJAXM Ba TPAHCIOPT-TAUEPIIOB
xapaxarinapu KamaWtupuiaad. IyHuHr yuyH CTaHJapTiap Ba TEXHUK
KypcaTMmanapja Oup Heda TypJIM JOHAJOPIUK TapKUOap TaBCUACH KypcaTHiIaau Ba
TYJNIMPYBYH KOPUIIMACUHUHT XYCYCUSATIAPUHN aXaMUSATIH Japakaaa EMOHJIANTYBH
Ky3aTWJIMaiaurad, anoxujaa (Qpakuusuiap HucOatuaa MabJIyM Japaxajaru
y3rapuiiapra UMKoH Oepuiaau. Macaiiad, KyM Y4yH JIOHAJOPJIUK TapKuO KyWuaaru

yerapanap/a Oyauim 3apyp:
Kansan-6.1

DJaK TEIIUTUHUHT
yiyamu, MM

5 25 | 125 | 0,63 | 0315 0,14 0,14nan

DIIaKJIary TyJWK KOJIJUK,
Macca oyiinua % 0 | 0-20 |15-45|35-70 | 70-90 | 90-100 0-10
xucoouaa

KyMHUHT AOHAIOpJAUK TapKUOWHU WApTau udonanam yayH M, - HUPUKIUK
MoayiauAaH  (QoinanaHagwiap. by Moaynb  cTaHAApT  3Nakiapiaa  KoJdraH
KOJJIMKIapHUHT TYIUK HuruHaucuan (% xwucobwma) 100 OynuHran xoswmna
udonanaiinu. Kymnapauar wupukiauk moxyinu 2,1 mgan 3,25 ra kagap y3rapuinu
MYMKHUH. BHpPOK MOC X0JJlard TE€XHUK-UKTHCOJIWM Ba TEXHOJOTMK acOCIaHTaHIa
sHaJa Malaa Ba ap30H MaxauMid Kymiapiaan ¢oigamnanui mymkad (M=1,2-2,1).
Vnpukiuk Moxynura Kypa KyMIapHH HUpPHK, YpTa, Maiina Ba yTa Maiina éku Maitnu
Typaapra axpatwiaau (Moc pasumina M,=2.5-3.5; 2-2.5; 1.5-2; 1-1.5, snaknaru
TymuK Kommukaa 0,63mMM-50-75, 35-50, 20-35, 20%pan kam). Mupukink Momymu
KYMHUHI O€TOH Xycycusitura (akaT TakpuOuii 0axo Oepa osaau, YyHKH TypJid
JOHAJ0p TapkuOgaru Kymjaap OuUp XWIJard MHUPUKIMK MOAYJIUTra d3ra OYIuiiv
MYMKHH.
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3Ud TOF JKMHCIAPUAAH OJMHTaH IaFajl Ba YaKWK TOUIHUHT OHATOPIIUK
TapKUOW yJIapHUHT 4yerapaBuil upuraura typau (20, 40, 60, 70 mMm) OyaraHIurU
YUyH 9HT KUYHK Ba SHT HHPUK YIdaMiIapuaad Keand YuKKaH XoJiaa Oenruianau.

JKansan-6.2
0,5 Dkuu+Dxkam

Juak D xuu D kuu
TCITUKJIAPUHUHT 5 10 oup Opakumsnap | Dgar
IraaMIapy, MM MM MM (Gpakuus | apajaniMacu

_ yayH yayH
Tymak 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10
KOJAuKIap, %

TynaupyBuUMHA ONTHUMAaN JTOHAJAOPJIMK TapKUOM akcapusT, HadakarT KyM Ba
YaKWUK TOUTHUHT JOHAJOPJIMK TapKuOura, Oamku yJIapHUHT Y3apo TYFpU HUCOATUHU
TaHJalra Xam OOFJIHUK.

By HucOaTHUHT TYFpu TaHJmaHUIKUra ¢akar OCTOH TAPKUOMHM XHCOOTa OJUII
OWIIaH JPUIIMII MYMKHH, XyCyCaH LEMEHT Ba CyBHHHT MHKJOPHHH TprH TaHJIaIl
OpKAJIM SPHUINMIAAN. YpTa Ba MacT Mapkamm, nemeHt capu 200-300 kr/m° 6yiram
OetoHsiapa OETOH KOPULIMACUHMHT 3HT SIXIIU XapaKaTYaHJIMK KYpCaTKUUMHU U7eal
ALl ATPUCUTA IKMH OYJIraH JOHAJOpJUK TapkuO TabMuHnaiiau. LlemeHnt cappu kyn
OynraH IOKOpUM MyCTaxKaMJIMKIAard Ba OMKHp OE€TOH KOpHUIIMalIapuia KyM XaxMU
KM TYJIAMPYBUYMHUHT Maija (pakuusuiapuHu YMyMHIl XaXmra HUcOaTaH
TYJNIMPYBUMHH aHUK XYCYCHUATIApU Ba OETOH TapKMOWAAH KeIud YHMKKAH XO0J1a
KaMaWTUPUII MaKcaara MyBOQUK.

TynaupyBUMHUHT OYIIIMTH OWJIaH JOHAIOPJIMK TapkuO OeBocHTa  OOFIIMK
Oynub, YHUHT 3WY OKOIWIAIIYBYAHJIMK WMKOHMSATIApKM OWIaH aHUKJIAHAIH.
[yHuHraex, TYJIOIUpYBUM JIOHAJAPUHUHT MIAKIW  OYIUIUKIWIUKKA  TabCUP
Kypcataau. TYIAUpYBUYNHUHT OYIITUKININTA — aXaMUSATIN )KuXaT 0ynu0, y leMeHT
cappu (KaHYaIMK OYmImuKiIap Kym Oyica HIyHYaauK IeMEeHT capdu oprajau) Ba
O€TOH XycCycusijapura MabliyM Japaxana Tabcup 3Taau. Haszapuit HykTau HazapaaH
TYJNIMPYBUMIATH OVIUIMKJIAp XaXXMU YHJArd JOHAJIAPHUHT WHUPHUKIUTHTA 3Mac,
OaJIKM  JOHAJAPHUHT IAKJIWIa, YJIAPHUHT KOWJIAIIWII 3WWIMIKM Ba KyHWIMIINATA
oormuk. by dpakumsnarn TynaupyBUYMHUHT Oymmukiauru 0,3 gan 0,48 raua
y3rapaau.

AManga HucOaTaH KYNpoK EKM KaMpOK 3UWiad KyHuIl JeraH TylIyHYa
MaBXyMAMP; KyWHIIIHUHT KaHJIalup OpaIuK CUCTEMACH MabHO KacO 3TaJy Ba IIyHra
Kypa ypraya OVIUIMK 3WWIAIITHPUII Japakacura Kypa aHuKiIaHaau. JloHamapHUHT
KUppajlapu Kynaiuimu OwiaH  OVIUIMKIAp XOCWJI OYJIWIN 53XTUMOJUA OpTaJu.
AKcapuAr, y3yHUYOK KYpUHMIIArd (UTHACUMOH, AMACKW) JOHAlap KYJUIaHWITaHJa
oyuumk optud keraau. LlyHuHr yuyH OyHJaill TOHaJapHUHT HIaFaiaa €Kd YaKuK
TONIJIATH MUKIOpU oanuii orup OeTtonnmapaa 35% maH, WYyn KypwiUIId YIyH
MYIDKaJJIaHraH Imaranga 3ca 25%paH omub KeTMaciurd 3apyp (Smacku JoHajap
OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIUTUTa CAJIONH TabCUP KypcaTan).

Arapna ukku ¢pakuusgara oup OupumaH ymuamiapu OuinaH KeckuH (apk
KWJIYBYH JIOHaNap OJINHTaH oynca, KOpHIIMa OYUUTMTMHUHT
apanamrtupuiiaérranaaru xapakrepu Pacm-6.1. narunex ndonananaiu.
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benrunapuau taspudnaad onamus: Vey, — OYIIIMK XaXMH; V,; — TYIIUPYBYH
JOHAJIADUHHUHT a0COMIOT XakMH; V=Vgy,+V, — KOpUIIMaHHHI yMyMHH Xa)KMHU;
Buue=Voyu/V — HuCOMI KaTTanmukiaapaard roBakmmmk; b,=Vey,/V, — Tynmupysun
JIOHAJIAPUHUHT a0COJIOT XaKMUTa HUCOATaH OYIITUKIIUK.

Pacm-6.1. Kopuiiva FoBakIuINTA XaXKMUHUHT (Macca Oyinaa %ma) maiina Ba
HUPUK TYJIIUPYBYA MUKAOPUTA OOFJIMKIIUTH
by epna:  Veyu=Vy - OYIIINK XaKMH;
V., - WHPUK TYIIUPYBUUIAPHUHT OVIUIMK XaXKMU;
Vix - Maiiga TYIAUPYBUYMIAPHUHT OYIIUIUK XaKMH;
V- WHPUK TYIAUPYBUMIAPHUHT XAKMH;
V- Maiija TYIaupyBUYHUIapHUHT XaKMH,
V - TYIaupyBUYWIAPHUHT apajallIMAaCUHUHT TYJIUK XaXMH (KOpHUIIMa-
HUHT YMYMUN XQKMH);
Mupyk TYIIUpyBYMHUHT OYIUTHKIAPHHY Maiina (hpakUusiard JoHaIap OuiaH
TYJIIUPUIIIA OYIITWINK KyHuaaru GopMylia KYpUHUIITHAA KaMasiu:
VG}“/ml =b a,ﬁv b1 Vv aM b Huc.’ V-V I.M (36)
Maiina ¢pakuusra Oynumkigapu OyaMaraH HWUpPUK JOHANAp KyLIWITraHaa
XQKMHUHT OUp KUCMHUHU WUpUK JoHamap OujaH TYJAAUpPUILIKM XHcoOura
TYJIIMPYBUMHUHT OYIUTMKIUTH Kyiuaaru popmysara Moc XoJaa KaMasu:
V63’/H12 =b a.M VvV M BHI/IC.M (V -V /:[,1‘/'1) (37)
3.7-bopmyna V,, < b, Vs maptu 6axapuiranaa, SsbHA Maina QpakiusHuHT
XQKMU MHpUK (QpakOusSHUHT OYVUUIMTMAAH OpPTHO KeTMaraHjaa KyJUIaHWJIaau.
®opmyna Vy, > b i V i apTu 6axkapuiraija, SbHA WHPUK ppakiusgard OYIuinK
XaKMHUTa HUCOATaH KyMHHHT OpTHO KeTumuaa KysulaHunaau. Hazapuii xuxatnax
9HT KaM OYIIUTMKIap XaXKMHUHH Kyiuaara GopmyiaagaH aHUKIAINl MyMKUH
V65’/Lu nmin — b HUC.M BHI/IC..ﬁ \% (38)
XaKuKarga 3ca, MUHUMAal OYIIIMKIAP XAXMH Veyun min XapAOMM HHCOATaH
KYTIPOK Ba OYHUHT cababu JOHAJApHUHT aMalija uiean TaKCUMJIAHUIIHUTa SPUIIHO
OyIMacIurugup.
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Arapna xopumutupuiaérran ¢pakuusiiap oup oupuaan karrta Gapk KuiMaca,
Maija JAOHAJNAPHUHT VYiuamjiapyd WUpUK JOHajJap opacujard OYIITUKIapHUHT
Vnuyamiapuiadn katta Oyimaad Ba Maija JoHanap OYIUIMKIapra >Koisaiia oJiMai
WUpUK TYJNIUPYBUMHM Oup 03 cypub 1obopanu. Hatmxkana OyTyH CHCTEMaHHHT
OYUUIMKIUTY KamMaluil YpHUra opTud keTumu MyMkuH. HucbaTtan ukku dpakuusiim
3U4 apajamma Taiépnam yuyH Oup dpakuus JOHATAPUHUHT Yoyamiiapd HKKUHYA
dbpakiusi ToHaTApUHUHT Yadyamiiapuiad 6,5 0apodap KWYMK OYnIuIlM Kepak (Mupuk
TYAAMPYBUM Ba KYMHHUHI apajamimMacHu). BHpOK, y37Iykcu3 JTOHAIop TapKuOIu
TYIAUPYBUYMIAD KEHI TapKajraH. YJapHUHT MabJIyM MUKIOpAA OYIUIMFU KYTIPOK,
JICKUH KaTJIaMJIaHUO KOJIMaiii Ba aManuéTaa Ky yupanu.

TynaupyBuunap apamammacuau oyuumuru 20 gan 50%ra kagap — y3rapu0
Typaau. betonga OynuMkiauru SHr kaMm Ba Oup Heda (pakuusiiapiaH TaIIKWI
TOIraH TYJIUPYBYMUIAPHU KyJUIAraH MabKyl.

MuHuMan FOBAaKJIMJIMKKA SPUIIAIAIUTAH YaKUK TOII (IaFajl) Ba KyMHHHT
HUCOATUHU KyM WHPUK TYJIAUPYBYM FOBAKJIApUHM TYIUK KOIUIaau neraH ¢apas
OpKaJy aHUKJall MYyMKUAH OYynu0, yJapHUHI KyM 3appajapu OuwiaH ailpum
MUKJOpJaru Cypuiuiuiapu nHooaTra onvHaau. by xonna Kyiunaru gopmyia Keauo
YUKaIH

EZBommﬂa ! (39)

N
Oy epaa: K, III — kym Ba wakuk Toi capdu; o — cypriniin KodhOUIHeHTH;
b e — IIAFAIHUHT HUCOMH OYIIMKIINATH; y, 7, - MOC XOJIJa YaKUK TOII Ba

KYMHUHT 3UYJINTH.
Yakuk Tom €KW KYMHHUHI OYIUIMKIUTHHU MATEPUATHUHT €KUM YaKHUK TOILI EKU
KyMHHUHT XaKWUKUA OYJIaKmard 3uWiIurd y - JaH(FOBAaKIW MIaFall €KW YaKUK TOII

YUyH) Ba TYKUIIArU3UWINTH y, - 1aH aHUKJIAIl MyMKUH:

Kymnab yTkazunran taxpudanap acocuna (o = 1,1 Hu KaObys Kwinbd) Kyiugaruau
0JIaMH3
K/MZKOT(7K /7111):111

bupok, MuHMMan OYUUIMKIM KOpHUIIMa Xap JIOMM XaM OeTOHJIa HKOOUii
oynaBepmaiiau. YyHKH KyM Ba YakKuK TOII HUCOATWMHM TYFPU TaHJAIIa [IEMEHT Ba
CYBHHUHT cap(UHU XaM XHcoOra OJMII KEpaK.

[lemeHTHUHT KaTTa MUKIOpJa capdiaaHuy HadakaT Kymaard OYIUTMKIapHU
TYyNaupaau, OaJKu YHUHT YYyH KyMHH KaMaTHpHUIIT XUCOOHWTra KYIIMMYa XakKM
3apypatu TyFwiaad Ba Oy XoJjga OCETOH KOPHUIIMACHUHHMHT XapaKaTyaHJIUTU
SAXITTAHAIH.

Texnonoruk xucobnanuiapga HadakaT YaKUK TOII OYIUIMKIUTUHU, OaJIKU
MaTEepUATHUHT YMYMHI FOBAKIIMIIUTHHYN aHUKJIAIITA TYFPU KeJaau (Iaran €K YaKuK
TOITHWHT FOBAKJIUTH OWjaH Oupramukaa JoHajdapapo OYIUIMKIAp YMyMUN
XQOKMUHUHT  WHFUHIUCU ofuHaau). ByHMHT y4yH Ky#ugaru dopmyaaaH
dbolnananunau
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TynaupyBun  JOHaJaApUHUHT  FOBAKIWIWTMHU  Kyduparu  ¢dopmysaaaH
aHUKJIAHAIW:

Oy epna y - OynaKaard TYJIAUPYBUNHUHT 3UWIUTH.

MoHomuT OETOH OJIMII YYyH LEMEHT XaMHpU Ha(akar JOHaJap OpacHiaru
OYUUIMKIApHA TYJIAUPUILM, Oankd  KYIOK LEMEHT KaTJIaAMHUHH XOCHJ KWJIHUII
Makcaau/ia JOHAJIAPHU OPACHHMU OYMIIM Tajnad 3Twiaau. byHnallk KOOMKHHM XOCHII
KAJTUII yYyH [EMEHT capdu TYIAUPYBUMHUHT  COJMIITHUPMA I03acura OOFIHK
Oynub, moHamap yiadamiapuHu Kamaimmu OwiaH opTu® Oopamm. Hatmxkama
TYJIAUPYBUMHUHT  COJIMINTHPMA FO3aCH  KaTTaJAIIHIIN Ouian 0eToH
KOPUIIMACHHUHT TEXHUK KOBYLIKOKJIWTH OpTaad. /[eMak, KOpHUIIMAHUHT MabiIyM
Japakalard KyIOKJIWrura €ku XapakaTyaHJIWrura OSpUIIMII Ba OelrujiaHra
MyCTaxXKaMJIMKJIArd OCTOHHU OJMII YYyH CYB Ba LIEMEHT cap(PUHU OIIUPHUIITA TYFpU
KEJIa]I!.

TynaupyBYMHUHT  MYCTaXKaMJIMTH Yy  OJIMHTaH  TOF  YKUHCHUHUHT
MyCTaxKaMJIMTU OuWjiaH aHuKjIaHagu. MycTaxkaM TOF >KMHCIApHUIAaH OJMHTaH
TynaupyBumiap (rpaHut, Auada3 Ba OomKaiap) FOKOpH MycTaxkamiidkka sranap (80
MIIa Ba ynaan rokopu). UYkma TOF )KUHCIIApUJAH OJIMHTaH TYJIIUPYBUYMIAp MacajlaH,
OXAKTOLIJaH oJuHrad tyaupyBuriiap 30 MIla Ba yHaaH IOKOpH MyCTaxKaMJIMKKa
sra. EHrun foBakiau TaOWMMH Ba CYHBUW TYJIIUPYBUUIAPHUHI MYCTaXKaMJIUTH,
YJIAPHUHT 3UWIUTUra OofNuK 0ynuo, myctaxkamuuru 2-20 Mlla Hu Tamkui staau.

Nupuk TYIaupyBus GETOH MyCTaXKAMINIUIa KaM TabCHp KypcaTaiy, arap
YHUHT MycTaxkamiuru 6eronra Hucoaran 20% optuk Oyica. bupok tynnupyBunia
anoxyaa 3aud JOHANAp yuypalld MYMKHH, HIYHUHT YYyH HWIIOHY XOCHJ KHWJIMIII
Makcaausa, ojJaTAa, TOF >KWHCUHUHI MYCTaxXKamJIUTH O€TOH MYyTaxKaMJIMTHUra
HucOatan 1,5-2 6apobap opTuk O6yumm taBcus stunaau (2-uucdbatr M300 Ba yHaaH
IOKOpY MapKajii OeTOHJIap YUyH KYJUTaHUIIAIN).

bup BakTHUHI y3uJa TYJIUPYBUMHUHI FOBAKJIIUTMHU OPTTUPAJUIAH Ba KATOP
XoJUIap/la CHUKWIMILTa MYCTaXKaMJIMKHU MacalTupuO ro0opaauraH smajioK Ba
WUTHACUMOH  JIOHAJIAPHUHI  TapKuOJaru  MHUKIOpPU  dYerapaiaHaau. byHpaait
JOHAJAPHUHI MHUKIOPH OJaTAaru tynaupyBunga — 35 %, NOHAIAPUHUHI LIAKIIN
SAXIIWJIAHTaH 4YakukK Tomima — 25 %, KyOCMMOH Makiiu JgoHanapaa — 15 %pan
OILIMACITUTH Kepax.

AManuéraa (Kypuiaui €Ky 3aBoJi1a) oJaTAa Oup TypAaru YakuK TOIIHU TYpJu
Mapkajgaru OeTonnap yuyH KysuiaHaau. LIlyHHHr ydyyH 4akuK TOII MapKacUHU TOF
KUHCUHUHT TmieTporpaduk TapkuOugaH KenuOd 4YuKuO, YHM WIUIA0 YMKapUIarud
TEXHUK-UKTHCOJUN  camMapaJopJMKHU XHMCOOTa oJiraH XoJijla Ba HUcOaTaH KyII
UIUIad YuKapuiaaJuraH MapKajgard OCTOHJap TAbMUHOTH YYYH MYCTaxXKaMJIUTHTa
kypa Mewépmamtupmwianau (M 150 —M 300). Opatnaru GeTOH y4yyH OTKWHIU TOF
YKUHCJIApUJIaH OJIMHTAaH 4YakWK Torn Mapkacu — 800, MeTamMophUK KUHCIAp YUYyH —
600, uyKMHIM KUHCTAp yuyH - 300 maH kam OyIMaciuru Tana® >tiamd. My
KYPWIHMILINA YYyH KYJUIAHWJIaAUTaH O€TOH Yy4YyH OTKMHAM Ba YYKUHIU TOF
YKUHCJIapUJIaH OJIMHTaH YaKuK TOIHUHT Mapkacu 800 maH kam OYJIMaclIUru Kepak.

[Ilaram €xkM YakWK TOMIJAH CHHAIl Y4yH HaMyHajap Tauépiam
MYpPaKKaOJIUTMHU UHOOATra 010, TYJIIUPYBUMHUHT MYCTaXKaMIIUTUHU OWJIBOCUTA,
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150 MM auametpau mynaT nuuausap omiad 200 kH Oocum ocTuaa MaiigaaHHIIMra
Kypa aHUKJIaHWIAAU. by X0Ji/1a HaMyHa OFUPJIMTUHUHT UYKOTWIMILHM Maiaa 3JaKia
anamt OwiaH  aHUKJIaHWIAAW.  TYJNIUPYBUMHUHI  MaiJadaHyBUYaHJIUTUTA
MaTEepUAHUHT YY3WIMINra MYCTaXKaMJUTH Ba 3au( JAOHAJAPHUHT MAaBXKYJIUTH
KaTTa Tabcup Kypcaraau. beronra 6ocuM OMiIaH TabCcUp TWITaHAA TYIAUPYBUYH XaM
Yy3WIMIl Kapa€HuIaH ManganaHaau. lllyHuHr y4yH MakmanaHuin MabiyM
napaxana WAPUK TYJIIUPYBUYMHUHT OETOH MYCTaxXKaMJIUTHUTa TabCUPHU AXTUMOJIMHU
ONMHAAH AaHWUKJAIl WMKOHMHM  Oepamu. YakuK  TOIMHWUHT  MapKacHHU
MaiilaJlaHyBUaHIIUK KYpcaTKU4HUra OOFJIMK XOJJa Ba OOIIAaHTWY TOF >KUHCHUHUHT
KypuHuImmra xapab anukimanagu. Macanan, 800 mapkamu 3¢dy3uB OTKUHAN Ba
YYKUHIW KUHCIAPHUHT MaiJanaHyBYaHIUK Kypcarkuuu 13-15, 600 mapkanuna —
MaiilalaHyBUYaHJIUK KypcaTkuun 15-20 Hu Tamkwua 3taau. M 200 Ba yHIaH macT
Mapkajiu OETOH y4yH MaiJalaHyBUaHIUK KypcaTkuun  Mk-161an kaTTa Oyamaran
Mapkaiu, M300 mapkanu 6eToH yayH Mxk-12, M400 mapkanu 6eToH yuyH 3ca Mk-8
JIaH KaTTa OyJIMaraH MapKail YaKUK TOIIHU KYJUIall MyMKHH.

Arapna TYIAMPYBYMHUHT MYyCTaXKaMJIUTH OETOH MYCTaxXKaMJIUTUTa SIKUH EKU
YHJIaH TacT OyJica, y 6eToHra ce3miapin Tabcup kypcaraau. Pacm-6.2.1a Rs — Geton
MYCTaXKaMJIMTHHUHT R, — KopuIlMa Ba TYJIIUPYBUM MYCTaXKaMIIUTHU Opacuiaru
Oofmanuml  KypcaTwirad. ['paHUT YakUMK TOWIM  acocujard  OETOHHUHT
MYCTaXKaMJIUTH RT™>Rs maptu  KOHMKTUpWITaHAAa  KOPHUIIMAHUHT
MYCTaxXKaMJIMTHJIAH CE3WIapiu Japaxkaga IOKopu Oymamu, RT-Tynaupysumn
MycTaxkaminru. Hucbatan macTpok MycTaxKaMJIMKIArd TYJIAUPYBUM KYJUIaHUIUO,
KOpHUIIIMa MYCTaXKaMJIUTH OPTTUPUITaHJa OETOHHUHI MYTaXKaMJIUTH MablyM Oup
KHiiMaTraya optud 0opajiv, KeWHUH 3ca KOPUIIMAHUHT MYCTaXKAMIIUTUHU OPTTUPHILL
6CTOH MyCTaXKAMJIMTHHM OpTHIIMra onub KenMaiimy. MuMpHK —TYIaupyBun
MYCTaxXKaMJIUTMHU KaMaluIIM Ba YHUHT OETOHJArd MUKJIOPUHU OPTHUIIM OWIaH
OCTOHHUHT YerapaBuil MyCTaxXKaMJIUTH Kamaitnb Oopaju.
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Pacm-6.2. Tynoupyeuunap KyiianHun2an X010a2u 6emon mycmaxkamauunu
YHUHZ KOPUWIMACUHU MAWKUI IMYEUULAPU MYCIAXKAMIUSUA OONUKTULU:
1- roxopumycmaxkamauxoa (epanum); 2- ypmaua mMycmaxkamiukoa, 3- nacm
Mycmaxkamauxoa (kepamsumau yakux mout;Rs; —bemonnnune mycmaxkamaueu, R,-
KOPUWMAHUHS MYCMAXKAMIUSU.

Exrun TYynnaupyBUMHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU aBBaJl aWTWITAH TaXpubamaru
kabu 150 MM i mynaT muIMHApAa OocuM OepwuIll yu OWiIaH aHWKIIaHaau. bupok,
KATTUK XKUHCJIApJaH OJIMHTaH YaKUK TOIIIaH (apKiIu paBUIlla €HIWJI OCTOH Y4yH
oananguru 100 mm 6yiiran 6up KUCM MaTepHAIHA CUKUII Kapa€HKJ1a MOPIICHHUHT
20 MM ra 4YyKMIIM OpKaJd HUCOMM MycTaxkaMJIMK aHuKJIaHaau. KepaM3uTHUHT
HUCOMIN MycTaxkamiauru 3 — 5, arpornoputHuku 3ca 20 — 30 MapTa TaOuuit Matepual
MYCTaXKaMJIMTHIAH KaM.

TYnaupyBUMHUHT MYCTaxXKaMJIUTH JIOHAlap MUpUKIUTura xam Oofnuk. Tor
KUHCIApUHM  Hypalld €K  Maijanam  okapa€Hujga  Oy3WIMII — MaTepuanl
CTPYKTYPAaCUHUHT 3au( *koislapuja ro3ara Kejaay Ba YIyaMIapHUHT KHUUKJIAIIUILIN
Owrad JgoHanmapiaru 3aud >Koislap KaMasiau, alHM TaWTaa MyCTaxKaMJIMK opTa
oopanu. Tabuuii Kymyap oJaTjna CUKWIMII Ba Yy3WJIUIITa KOpUIIMa €KUM OCTOHIAru
IIEMEHT TOIIMTa HUCOAaTaH IOKOPUPOK MyCTaxKamIIMKka sra Oynanunap. Iy cababiu
O Kymulapra Maxcyc Tajabmap Kyuwimanau. EHruin KyMHUHT MyCTaxKamJIUTH
3ca  eHI'WJI WHpUK TYIAUPYBUM KaOW OETOH MapkKacura Ba TYJIJIUPYBUHMHUHT
KYPUHHIIIUTAa MOC X0JI1/1a TAMUHIIAHA A,

[ITaran Ba YaKMK TOIIHUHT COBYKKA YMJAMJIMJIUTH YHUHT TY3WIHIINUTA OOFJIHK.
CoOByKKa 4YMIaMIIMJIMKHU J@BpUM y3rapyBUaH MY3JIAaTHII Ba CyBJa SPUTHUIL HYIH
Owsan €k HaTpuil cyab(dar FSpUTMaaa CUHAII OWJIaH aHUKJIAHATU (TE3/IalITUPUIITaH
ycyn). Illaran Ba 4YakWK TOUIHUHT COBYKKa YHIAAMJIMJIUTH YJIAPHUHT  TaIlIKH
aTMoc(epa MApOUTIAPHUIAH XUMOSUIAHMAaraH KOHCTPYKIUsJIap/a KyJulaml ydyH
MebEpramTupunaa. by Xomnapia WAPUK TYJIIAPYBUYMHUHT COBYKKA YUIAAMIIVIIUTU
OETOHHHU JoWKXada Tajnad 3TUIATaH COBYKKA YMJAMIIMIMK MapKacCMHU TabMUHIAILN
Kepak.

Yakuk TOomHUHT cOBYKKa uyngamiamiauru Cg, 15 man C,, 300 rava y3rapaau Ba
KUHCHUHT — Ty3WiIMIIUra Oofnuk Oymanu. TYIAUPYBUMHUHT  FOBAKIWIMIHU Ba
CYBIIMMYBUYAHJIUTH OPTUIIM OWJIaH YHUHT COBYKKAa YHAAMIIWJIMK XYCYCHATH
Kamasiau.

BeToHHMHT MycCTaxkamJIMTH Ba TEKAMIIMIWTUATA TYJIAUPYBUMHUHT TO3AJIUTH
KaTTa TabCUp Kypcaraan. YaHICMMOH Ba XyCyCaH JIOWCUMOH apaJialmasnap JOHaJIap
103acujia IIEMEHT TOIM OWjaH OOFJIaHUIINIa MOHEBJIMK KHIYBYM KOOWK XOCHII
kunanu. Hatwxkama OETOHHUHT MYCTaxXKaMIJIMTH CE3WJIApJIM Japaxaaa macaiinb
keragu (0aw3an 30-40 % ra). llly ca®abmu TynaupyBUHIap Xycycuaaru MebEpui
XyxoKaTiaapaa ynapaa uQpaociaHTUPYBUYH KYIIMMYAIapHUHT WY KYWATUIIA MyMKUH
Oynran yerapaBuil MUKIOpiapu KypcaTuirad. OTKMHINA TOF dUHCIAPUIAH OJMHIaH
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YaKWK TOLIJArd apajammMaiap cyB OWIaH To3aiall ycyiaujaa aHukiaHaau Ba M300
Mapkainu 0eToH yuyH Oy muknap 1%Hwu, ssHajga macTpok Mapkaiud (MycTaXKaMJIUTd
nact) OeroHynap ydyH 3ca 2% Mukaopuaa Oynuiiura pyxcar 3Tuiaad. YYkuHau
’KUHCJIApJIaH OJIMHraH YaKWK Tollapja apajalliMajJapHUHT YMYMHU MUKIOpU 2 Ba
3% ommacnuru kepak. lllaranga udrocnanTupyBun apanamMaiapHUHT MHUKIOpU
1% nan xyn Oynmacauru, Tabuuii Kymjaa sca 3 % maH ommacauru kepak. Kymma
IIYHUHTJEK OpPraHuK 3apapid MOIJATApHUHT MUKJIOPH XaM 4erapalaHajld Ba yiap
Maxcyc CHHOBJIAp YTKa3ulI OWJIaH Ha30paT KWIMHAAH (KOJOPUMETPUK TEKIIHUPYB).

Udmoc Ba cudarcus TYIAMpyBYNHUHT OCTOHTA TAHCUPHUHH IIEMEHT cap(PuHU
OLIUPHUII OUJIAaH HAa30paT KUK MyMKHUH Mac.

beron yuyH TYnaupyBUMHM TaHIAa oOJaTAa YHHUHT OETOH KOpHUIIMACU
XyCycHsITIapura Ba O€TOHra yMyMUH TabCUPHHHM WHOOATra OJUINTa TYFPU Kelaju.
beronpa maran €kM 4YakKvK TOIIHM MaKCUMall UMKOHMST Japa)kacuJard WAPUKINKIA
KyJutain Makcajara MyBouk Oynub, Oy Xoija TYIAUPYBYM HHT KaM COJUIITHpPMA
103ara sra OyJIraHu y4yyH KOHCTPYKUUSIHM O€TOHJIaI mapTiapu Oaxapunaau. Tamabd
Jnapaxacuaard O€TOH KOpHMIIMAacMHU KyHHII Ba 3HWIAIITHPULI MaKcaauaa
KOHCTPYKUMSHUHI MUHUMAaJ yidamilapuiaH maran €K Yakuk Tom Y4 GapoOapaan
WUpUK OYIUIIM MYMKHH 5Mac Ba Oy ¥3 HaBOaTtuga TeMHp -OE€TOH KOHCTPYKIUSACHAA
apMarypa CTEp)KEHJapu OpacHJard MUHUMAal YyioyamiaplaH KHYUKPOK OYIHILIN
tanad stwiagu. [lnuranap, nomwiap Ba €nManapHu O€TOHJIAIA IIAFall €KUM YaKHK
TOIIHUHI MaKCHUMaJl WHPUKIWIK IUJIMTAa KAJIWHIUTUra HUcOaraHn ‘2  HucOaTthaa
OYIUIIM KEpaK.

Nupuk TYIIUpYBUMHHHT OYIITMTHHE KaMaiTHPUII MaKCaauaa, arapia
YyerapaBuii MyMKHH OYITraH HUPHUKIMK HUMKOHUSATH MaBXKyJ XoJulapaa Oup Heda
dbpakiusnapaad ubopaT KopuliMmaiapaaH QoiiganaHuiand Ba OYIUTAKIMKHUHT
MUHUMAJI Japaxaaa OYIUIIM Yy4yH Yyjlap opacuiard y3apo MabKysl HHUcCOAT
TaHJIaHAIH.

IOxopu wmycraxxkamiaMkaaru O€TOHJIAp Y4YyH MYyCTaXKaM YaKHK TOLIAAH
dboiinananunaau. byHgall 4akukK TOII IIEMEHT TOIIM OWJIAaH MINOHYIM OOFIaHaIu.
[Maran cuwimuK ro3ara sra Ba LIYHUMHT YYyH VY sHaJa XapakaTyaHpOK OETOH
KopuiMacuHu Oepanu. bupok, y memeHT Tomu Ounan cyct OornaHaau. [lyHuHT
yUyH HIaFajHU TacT Mapkaiu OeToHIapAa KyiaHwiaau. byHaan Tamkapu marani
JIoMicuMOH Ba Oolika apanammMainap owiad udiaociaHrad Oynaayu Ba HaTHXada YHU
IOBHIII Tajad 3TUIIAIN.

beron yuyH HHMpUK JOoHAIM KyMJaH QoiijanaHuIl SXIIM HaTWxka Oepaiu.
bupok, Kym TapkuOuma WHUpPUK 3appajapHUHT y4ypamu OYIUIMKJIUKHU OLIMIINIa
cabab O6ymumm myMmkuH (40 % rava) Ba Oy OYLUIMKIApHU LIEMEHT XaMUpH OWJIaH
TYJNIUMpUIITra TYFpU Kelaaud. ByHUHT HaTwkacuaa LEMEHT cappu Ba OETOHHUHT
TaHHapXH Kynano ketaau. LLIyHUHT yuyH 5HT XM HaTHKaJapHU TapKUOUa y3apo
onTUMaJl HUCOATAaru WUpHK, ypTada Ba maiiia 3appainapu Oyiran Kym Oepaaud Ba
OyHmaii HucOaTmaru KyM MUHUMal OYNUMMKHW TabmuHdaan. Cudatu 0OKOpU
oynran kymma Oynumnuk 38% maH ommaciurud kepak. OnTuman JTOHAIOPIHK
Tapku61a 0y kypcarkuy 30 % raya kamasiiu.

Arap OeToH kM KOpHUIIMajga KyM JIOHAJIApW Opacujaru OYIIIuKiIapHu Qakar
HEMEHT XaMHUpU OWiIaH TYIIupuica, KaM XapakaTJlaHyBYaH, KyWWJIUIIA OFHUP
KeuaJaurad OMKUp KOpHUIIMa to3ara Keyaju.
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Kym nonamapunun 6up OupumaH axpaTHII Ba yJapHU LIEMEHT KOOWFHM OMWIaH
¥pab omum 3apyp Ba Oy KOOMK KopuIIMa €Kd OeTOH KOpPUIIMACHHUHT
XapaKaT4aHJIMTUHU TabMuHJanau. KyM kaHuanuk i#upuk Oyica jmoHanap
COJIMIITUPMA 103acH Kamaiinb, KOOMK XOCHJI KWJIMII YYyH KETaJuraH LeMEeHT caphu
WKTHCOJ| KWIuHaAu. bUpok, rokopua TabKUIaHTaHuIeK pakaT HupHUK JOHajlapaaH
nbopar OyiaraH KyM KaTTa MUKIOpJard OYIUIMKiIapra sra OYnu0 yHH KyJuialmn
Makcaara MyBo(pHUK dMac.
beron Taiiépnam yuyH TapkuOua maiija Ba ypraya HHPUKIUKIATH 3appajapu
OynraH WUPUK KyM TaHJIAHUINM TaBCUs HSTWiaau. byHpal apanam Xojgarua
TOHAJIapAa OYIIIMKIAp KaMmaub, moHantap ro3acu karrta 6yiamaiau. bynnai mxoowmit
KyM TapKuOu V3PCT TaBcHscHra Moc TYLIAIH.
Hotekuc ro3ara ara 0ynran KymaaH ¢oiigananuin Makcaara MyBopuk 0yimo,
OyHIail KyM I[I€eMEHT TOoIlM OujaH sxmu OoflaHagu  Ba OCTOHHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHU omuiura onu6 kemaau. KymHHM 10BUII >kapaéHU Mypakkad Ba
KUMMAaT OynraHnurud ca®abiu oJMHAETTaH KyM HMMKOH Japa)kacuja To3a OYiIuiiu
taBcus dtunaan. Onarna gapé€ Kymu ad3san ned ouimHau.
KyMHUHT 3UYJIMTH YHUHT XaKUKUA 3UWIMTWTra, OYIUTMKIUTUIa Ba HAMJIUTHUra
0oruK OYnb, KypyK Ba COUMIyBYaH Xonaraa aHukianaau. CyBra TYWHHraH X012
My3Jall 3XTUMOJM OYiraH KoHCTpyKuusuiapaaru Oeronnap €ku M200 Ba yHIaH
OpPTUK MapKajarud O€TOHJIap y4yH TaluHjaHraH Kym 1550 Kr/M° 3HYIIMKKA 5ra
6y kepak. bomka xommapaa - 1400 kr/m® naH kaM GYIMAacInri Tanad STHIAIN.
Cwiram sxapaéHuga Kym 3uwiaminO yHuHr 3uuiaura 1600-1700 KI/M° Ta eTHIIH
MYMKHH. DHI' KaTTa XaXXMHU 5-7 % HaMJIAQHTaHJIMK XOJATUIArH KyM JTaJUIaiiu;
HAMJIMKHUHT OPTHUINN ¢KU KaMaiuIy OWjaH KYMHUHT XaXMH Kamasau (pacm-6.3).
By xycycusiTHU KyMHU KaOyJl KWIMII Ba MHUKJIOpJAII >KapaéHuaa (Xaxm Oyiinua),
IITYHUHTJIEK OCTOH Taképamiaa nHo0AaTra OJIUII Kepax.
CaBoJiap:
1. Kanpnaii 6eTOH TYIAMPYBUYMIAPU MaBKY 1?7
2. Y3IIyKIu Ba Y3IIyKCU3 TapKkuO HUMA?
3. dymiep TOMOHUIAH KaHIaid TeHrIaMa Takiaud stuau?
4, TynoupyBur OVIUIMKIWUTH Ba JOHAJIOPJIMK TapKUOW opacujia KaHjai
OOFJIMKJINK MaBKya?

5. Kopumima FOBaKIuINIu XaXMUHUHT (Macca OYyitnda %maa) Maiina Ba HUpUK
TYJIIUPYBUYA MUKAOPUTA OOFUKINTHHY TpaduKaa TYITyHTHPUHT?

6. Kym XaXMHUHUHT OpTUIIMTa HUCOATaH OOFIUKINK?

17/manbpy3a. losomutiap taBcudu
Pe:xa:

1.Maxannauii XoM-amé acocuIa OJIMHIaH €HI'MJI FOBAK TYJAMPYBYHIAP
2. KapoonopuTHUHT (pu3MKABUHII-MeXaHUK X0CCATAPH

VYpra Ocué€ MUHTaKacuja MHAYCTpUAJ KYPUJIIUIIHU KEHT TapakKUETU YUYyH
MaxXaJUIMM XOMal€ pecypciiapyu acoculia SHTM CYHBbUU FOBAK TYJIAUPYBUYUIIAPHU
UnIad YUKApUITHU Wyra Kyuui 3apyp.
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IIyHuHraeK, Y36eKHCTOH BUIOATIAPHAA XaM KyPHIIHII HHIYCTPUACHIA 3apyp
OynraH TaOWWi Ba CyHBHH FOBaK TYJIIUPYBUWIAP HIILJIA0 YMKAPHUILI YIYH XOMAIIE
oucépaup. SAbHU, KypWIuIl MaTepUAIApUHU HWIUIA0 YHUKApHIIL CAHOATUHHUHT
xoMai€ 0aszacu sipatuiaran O0ynu0O, »amu 526 TafgaH KYNPOK KOHJIApJa Te0JIOTHK
KUJIUPYB HIUIapu OakapuiaMOKJa, IIy >kymutaaad, 27T1a nement, 200Ta rumT, 14Ta
KepaM3UT XOMaIlécu, 75Ta KyM-IIarajuld MaTepraiap, 44 ta Kypuiaumoon Touuiap,
25Ta oxak unuUad 4YMKapuil ydyH, 25Ta O€TOH Ba CHIMKAT Oyromiap HILTa0
yukapuil, 11Ta rumnc Ba raH4, 3ta MuHEpan OYEKiIap WNuIad YUKApUIN ydyH, STa
LIXIIa XOMAIIECH Ba X.K.

AHUKJIaHraH  KOHJIADHUHI  yMyMHH  coHugaH 236  Tacu  caHoaT
Y3 TAPUIIUIINT A xano KWIMHTaH, IyJIapJaH 114 Tacu
“V3kypmwmmmMarepramiap” AK 6anaHcumaaup.

byryurn kyHga PecnyOnmkamusna KyM-loarajl Marepuaiiapy  Xopasm
Bunositi Ba Kopakonmoructon PecnyOnukacugan Ttamkapu Oapya BUiIOATIapaa
MaBxyJl OViau0, s>kaMu 75 Ta KOHJIApHU TaIIKWJ Kuiaau. Ynapnaan 52 tacuma 491,6
MJIH.T. 3axypanap y3namrupwirad, 2009 iiwnna Kym, marain unuiad yukapyBuu 4 ta
KOpxoHa Tamkwi KuiauHau: ‘“Pucmunr Crap”MUXK (Mmnwra 15,6 MuHT M3,
Kamkanapé Bui.), “Xoxu A6aypamma unuiad ynkapui Ba TabmMuHoT XK (Hnura
40 MuHT MS, Kamxkanapé Bui.), “bexk Mana xkypwmm” XK (Wunura 35MuHT M3.,
Tomxent BuiL.), “@ait3-C” XK (firmra 20 Musr M., Camapkas]i BUIL.).

V36eKkncTORar  KypHUIMII MOJNATAPHMHM HMIUIA0 YMKApYBYM  acOCHIA
KOPXOHAJIApH TYFPUCHUIArM MabIyMOT »kaaBai-5.1ma kentupwirad. JKagsangaH
KYpUHUO TypHOIWKH, CYHBHI FOBaK TYJIIUPYBUM Kepam3uT PecnybOiukamaru 8ta
KOPXOHana 64,3 MITH. M° XaXM/Ia HILTa0 YHKApUIn iyira Kyitmran. [y xymnaman
Kopakonmnoructon Peciy0nukacuaa 2ta kopxoHana 14,3 mMiiH. M , HaBoupa 1,3 muH.
M, Kamkamapéma 2ta kopxona — 17,8 mmm. M° , Cypxomnmapé BunosTuaa lta 26,2
MJIH. MS, Camapkanj BuiosiTia 1ta kopxoHa 3,7 MIIH. M Ba daproHa BuiIosATH 1T
KOpXOHa | MITH. M° KepaM3UT HIILIA0 YHKAPHIIA/IN.

OObekTHap  KypWwIMIIWAA  CYHBUA  FOBAK  TYJIJIUPYBUU-BEPMUKYIUT
MAaxXCYJIOTHHHHT KYJUIAHWINIIMHE abJIOXWIa TabKHUTALT 103uM. YpTa Ocuéna sroHa
BepMUKYIUT pynanapu Kopakanmoructon PecmyOnukacuuuuar TeOMHOYIOK KOHHIA
xKoimamran — 0ynuO, OyryHrn KyHaa PecnyOnukamusna yHOAH — KypUITUII
MaTepualjiapy UILIa0 YUKapUIlIa KyJjiam Hynra Kyuuiam.

[IyHn aiTumn MyMKyHKH, 20 CM KaTUHIMKIA TYKWITaH BEPMUKYJIUT UCCUKIINK
yTKkazumm Oyiinua 1,5 MeTp — KalMHJIMKAArd FUINTIM JEBOp €KUM 2 METp
KAJIMHIMKIArd O€TOH jeBopra SKBUBajeHTAWp. Yopaok opaénmamapura 5 cMm
KUIMHJIMKAA TYKWITAaH BEPMHUKYJIUT MCCUKJIHMK WyKOTHIMIIMHH 75% Tra, 10cm
KUIMHJIMKAArucu aca 92% ra kamaTupanm.

V36exncTonaarn Kypujinil MaTepuaJIapHHA HILTA6 YHKAPYBYH KOPXOHAIAP

Ba YJAPHUHT XaKMJIapH
Kansan-1
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Kamn
KoHap / = = =
= = = = =
3axupajiap g = E E E E g E E E g g E E
Ly z 2| 8|8 ¢ s | 5| 3 : | g g =] = | &
SKYMJIAIAH: z g E - 2 :2 :g ot = 2 E B 2 2
5 v 3
Mmiatuiaa = g B 2l g B g = 5 5 :é- 3 2 g g
=% | 2| | & 5 |z| 2| § | 5| ¢ 2l s | 2
érran S ~ S = = g S g = g g = = )
&z o R == = = s S @) [ < E =l
KoHsap/ = &) @)
3axmpajap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Bepmukymm| 9 /1936 1/1036
T, MHHI T.
- -
Tanbk 117682 i 7;582
TOIIN, -/-
Mumnepai 4 /10381 1 /2569 1/6912 1/844 1/56
TOJIA 1 /2569 1 /2569 -/- -/- -/-
uad
YUKAPHIL
Bojracton | 4,49 43 1/4143
HT, MHHT T.
1/4143 1/4143
Kaomnun, 4/323 294 11,3 1/312,3
MUIH.T -
1/312,3 -/- 1/3123
Iluma xom 5/44296 3/35591 | 1/797 1/7908
ameécu, 2/27215 1/26418 1/797 -/-
MHHI T.
Munepan | 35157 1/4 1115 1/155
oyéinap, 1/450 50 -
MUHT T. 1/4 7
50 -/-
Meacudar 3/5412 1/110 1/3655 1/1647
KHHCAAP, 1/3655 | w365
MMHT T.
Kymnox 4/12789 2/3406 1/2713 1/667
KepamMuKa -I- -I- 0
yuyH -I-
TynpokJap,
muHr M,
Kansan-2
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[ amu xonmap |

1 S = - -l fan} — 2]
S < = E = Q Q9 = = =2
Ty | S5 |22 |32 |f |8 |sz|itz |E:z |z&
S E = 2 2 2 s 3 C 25 2 2 £s|83 £5 SE
JKymuiajan: | 5 3 = - = E = g = g5 9 2 EE|E = S = ==
Humuatuiaérra 25 2 5 H S =3 zE S g SE|ZE |£E & =
H Kon1ap/ =2 = <8 2 = o © = &
3axupasiap = s = T % o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 112 13 14 15

Jlama mmaru, 2/30626 2/30626
MHHT T. 1/30558 1/30558

®Dapdopan 1/500 1/500
ToOMI, -/- -/-

LemeHT X0M 27/1467,7 2/49,7 4/1416 2/259,0 [ 2/1519 | 2/2428 | 2/1772 | 1/1,6 | 9/435 1/8,2
ameécu, 10/364,8 -/- 3/1416 -/- -/- -/- -/- 16| 7 1/8,2
MUIH.T 5/21

34
Mapro3oon 72/111,6 3/6,2 8/250| 17/24,9 10/7,6 2147 11/15,0 | 6/7,3 10/13 5/7,9
Tomuaap, miH. | 45/85,3 2/4,1 3/22,7| 14/22,4 5/3,8 1/2,5 6/11,8 42,4 0 4/7,5
M’ 6/10,
1

Kepamsut xom | 14/127.5 3/31,3 2/5,6 2/17,8 1/26,2 1/3,7 2/6,1 3/36,8
ameécw, 8/64,3 2/14,3 1/1,3 2/17,8 1/26,2 1/3,7 -/- 1/1,0
MIHM

I'unc, rany, 11/117,7 1/6,5 2/52,3 1/3,9 2/21,0 2/15 1/0,1 2/324
MJIH.T 6/106,5 -/- 2/52,3 1/3,9 2/21,0 -/- -/- 1/29,3

Oxak mmia6é | 25/307,0 6/1108 2/27,6| 1/60,1 1/8,8 3/15,8 2/16,0 2/5,9 | 1/197| 2/10, 1721 | 2/12,2 | 2/174

YHKApUII 10/51,2 2/17,7 1/6,4 -/- -/- 1/7,4 -/- 2/5,9 -/- 6 1/2,1 1/2,6 1/0,2
yUYyH 1/8,9

oxakTou,

MJIH.T

Kypnimm 44/447,6 7/149;7 | 1/10,8 7/52,1 2/2,5 18/99,6 | 2/750 | 1/1,7 | 2/13, | 1/28,7 1/6,3 2/8,0

TOULIAPH, 18/248,3 5/869 -I- 3/144 10,7 4/34,9 | 2/750 -I- 2 | 1/287| 1/63 1/1,4
MJIH.M -/-

Kupkma 4/13,4 2/10,3 1/2,8 1/0,3

TonLIAp, 1/5,0 1/5,0 -/- -/-

MJIHM

Hnad 25/194,7 2/9,3 | 4/17,7| 1/10,3 3/17,8 2/46,6 5/40,0 3/314 2/6,4 3/152

YMKAPUII Ba 6/57,2 -I- 21127 -I- 1/138 -I- 1/5,4 1/17,5 -I- 1/7,8

CHIIMKAT

oyromJap

YHYH Kymiap,
MJIH.M

Kym-maramum | 75/784,9 1/1,9 4/943 1/9,5 6/45,3 | 10/1337 | 9/654 1/2,2 | 1/5,4 |18/274 7/232 | 6/338 | 11/954

marepuayiap, | 51/491,6 -I- 2/152 -I- 4/34, 6/84,0 5/30,7 -I- - 8 | 6/169 | 5/232 7139,
MUIH.T 6 /-] 16/24 9

7,1

Fumr xom 200/471,1 | 20/34,3 | 10/15,| 14/8,1 8/25,9 23/40,6 | 11/64,3 | 20/42,7 | 9/29,0 | 8/22,9| 28/98 | 13/25,1| 22/34,9 | 14/29,5
amécu, 73/173,4 10/18,8 8 9/3,9 1/1,4 8/17,7 5/47,0 8/13,5 2/6,1 2/5,9 0 6/9,0 7/10,7 4/5,4
MiHM -I- 11/34,

0
JKamu: 526 47 15 32 52 55 36 73 30 12 75 22 37 40
Iy 236 21 2 18 26 23 16 27 11 3 40 14 18 17
KyMIIaIaH
HILIATHIA
érransiapu:

uniad yukapuin” kadenpacuna mnpodeccop borsuna JI.M.

nnniab YHMKApHUII TCXHOJIOTHUACH ApaTUJIraH.

TomkeHT apXuTeKkTypa KypWIHAII HWHCTUTYTUHHUHT
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[Mynap »xymiacuaaH, OapxaH KymuapujaH QoiifanaHud OJIMHTaH FOBaK
TYIIMPYBUMIAp, KepaMIopuT-Ypra OcHé MHHTaKacuaa KOMIAIIaH KyMOK
TYHPOKJIap acoCH/ia OJIMHAJUTaH CYHBUN FOBAK TYIAUPYBYHU, KAMIIOPUT-TOF Oarpu
atpodunarn Tyd Ba mgauut nopdupiapu acocuga, KapOOMOPUT-IOJIOMHUT Ba
JIOJIOMUTCUMOH ~OXaKTOII UYUKUHAWIAPK AacocHua OJIMHAIUTaH CYHbUM FOBaK
TYIIUPYBUUIIAPAUDP.

bapxan Kymu acocupa OJMHAAWUTAaH FOBAK TYJIJAUPYBUMIAa ACOCUM XOMaIE
cuparn Kopakonmoructon PecmyOmmkacuaa Taxwartam, Kusmwmkap Ba TypTryn
KOHMapuaaru  Oapxan  Kymmapuaup. [lmactuxnoBum — kymmmya — cudaruna
Kopakonmoructon PecnyOnmukacupga bemrenna koHuaa kowsiammrad OCHTOHHT
Joinapuaad GoaaTaHuIraH.

Enrun roBak TynmupyBun onuHumm yuyyH 60-70% Oapxan xymu 20-30%
bemrena noiin miuacTukioBYr OOFI0BUM cU(aTHAA Ba FOBAK XOCWJ KWIMII YIyH 5-
10% AmnrpeH Kkymupu HIIATWIAAA. 3appadalapHUd KU3AUPUO KOBYIITHPHUIL
TEXHOJIOTUSICH KEPAM3UTHU OJIUII TEXHOJIOTUSACHU OuiIaH Oup Xuil.

Kansan-3
No Kypcarknu Kusmupum napaxacu 1180-1200°C
1. 3uuImrh, Kr/m° 710-810
2 Mycraxkamuuru, Mlla 1,1-2,3
3 CyB mmumyBuannuru,(%) :
1 coaTmaH xelnH 17-29

48 coaTtnaH KeWHH 21-24.9

4 TynnupyBun Mapkacu 750-800

bapxan kymnapu acocuaa MMpUK FOBaK TYJIAMPYBUMIIAp HUILIA0 YMKAPUIIHU
KyHUJaru TEXHOJIOTHSI ACOCH/A TAIIKUI KUJIHUII MyMKHH.

beHTOHUT nOWKM Ba KYMHp TacMalMd TpaHCHOPTEpAA Mailnanad sHUMIUraH
oymumra >kyHatunaau. Kenaétran noil maiipanananu. KymupHu xam Oonranu
Maiiianarnygan ytkaswiaan. Kepaknu OynakmapliaH Tapo3u Tapeikalapyd OpKajiu
KOMIIOHEHTJIap HamJia0, apajaimtupruyra Oepuiand, TEMUKIM OyjFajaruura
JKYHATWIAIN.

Xocun Oynran AoHauyajgap KyWIUPHUII Y4yH aijlaHMa Tewiapra y3aTHiaju.
1180-1200 °C 30 MuHYT gaBOMHAA yiap NHUIMPHIALA Ba COBYTTHUIAD OPKAIHM
Taiépail MaxcyaoTiiap OyHKepura 1o00puiiau.
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Pacm-5.1. bapxan Kymnapu acocuoa onunaouzan eHzu 208aK myJja0upyeuuiap
01U MEXHOJI02UACU

Kepammoput ommmgaru acocuit Xxomamé 0y KyMok Tynpok 0yiaun6, 70-80% uu
TAlIKWJI 3Taaud Ba ynapra kymumua cudatuna Kenec Ba JlapBo3a koHmapuaa
YKOMIaIraH MOHTMOPWITHOHUT Jioisiapu Ba 10% raga AHrpeH KyMUpHU KYIIIUIaIH.

FoBak Ty1aupyBYHHUHT GU3MKABHH-MEXaHUK X0CCAJIapHu
Kanpan-4
Ne Kypcarknu Kyiinupum napaxacu
1000-1080 °C
3UYIUrH, KI/M° 800
Mycraxkamnuru, Mlla 13,5-18
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CyB LIMMYBYaHIUTH, Y
Basn xamaiinim, %

Pacm-5.2. Kymox mynpok acocuoa 206ak mynoupyeuunap uuwinad uukapui
mexnonozuacu(Kepamnopum)

Kamnoput onum yuyH acocuit xomamé cudaruaa Tor €H Oarpumard Tyd Ba
nauut nopdupnapu Kyutanwiaav. IlnacTukioBun Kymmmuya VpHUIA OEHTOHUT
JIOMJIapu Ba KYMOK TYNPOKJIap UILJIATHIIA]IH.

KamnoputHuHT GU3NKABUI-MEXaHUK X0CCAIAPH
Kansan-5

Kypcarkny




BUWwIMrd, Ko/m° 650-735
JloHanmapapo OYIUIHFIUTH 42-46
XaKMHu,%
Mycraxkamuuru, Mlla 51-6,7
CyB mmmmyBYaHJINIH, % 15,9-17,4
Basu kamarinmm, % 0,1-1,2

Pacm-5.3. layum nopgpupu acocuoa onunaouzan enzuil 206aK mynoupysuuiap
uwNad yuKapuul mexHon02uk cxemacu(Kamnopum)
KapOomnoput cyHbuii FOBaK TYJIAUPYBUMHUHT aCOCUM XOM aIlécu JOJIOMUT Ba
JOJIOMUTCUMOH OXakToll yukuHaunapu 60% Hu Ba JlapBo3a KOHHMOAru OEHTOHUT
run 40% HU TalmKWJ TONraH. YJap apajaliMacuJiaH TapeliKaliu JoHajiarudsiap
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épnamuaa goHanap Tai€piaanuo, ainanma newiapaa 1180-1220 oc na 30-35 MuHyT
naBoMuaa Kyuaupmwiaan. CYHT Tai€p MaxcysnoTiap OyHKepUra y3aTuiiau.

KapOonoputHUHT PU3UKABHI-MEXaHUK X0CCATIAPHU

JKansan-6

No Kypcarkny
1 3UYJINTH, r/em” 2,5
2 ViiMa 304Iury, Kr/m° 480-500
3 Jlonanap roBakymru,% 58-60
4 CyB mimMyBYaHIHTH: %0

1 coaTmaH KelnH 30,5

48 coaTtnaH KEWHH 32,5
5 Mycraxkamuuru, Mlla 2,2-3,3

IOkopuna kypcarwiran maxauidid XoMami€lnapyd acocuaa MIuiad YMKWIraH

eHTHII FOBaK TYupysunnap Y3PCT tana6napura xaBob Gepa.

CaBoJsiap:

1. Maxammmii  xomam€ pecypciapu —acocujaa KaHAal  CyHBHM  FOBak
TYJIIMPYBUMIIAP UIILIA0 YUKAPUIII MyMKHUH?

2. Kypunuin MarepuauiapuHy UIiad 4MKapyil CAHOATHHUHT KaHAal XoMarié
0azacu MaBxKya?

3. V30ekucToHIarn KypWIMII MaTepUaUIApUHM HIIA0 YMKAPYBUM ACOCHIL
KOPXOHAJIAPHU KEITUPHUHT?

4. TAKHM na xaiicu onumiap ToMoHUJaH PecnyOnuka xomamé 0a3acu acocupaa
CYHBUI FOBAaK TYJIIUPYBUMIIAP UIILIA0 YMKAPUII TEXHOIOTUSCH SIpaTHIITaH?

5. bapxan Kymiiapu acocuja OJMHAIUTaH €HTWJ FOBAK TYJIMPYBUMJIAP OJIMII
TE€XHOJIOTUSICUHU KEITUPHUHT?

6. KapOGonoput kannaii ¢usznkaBuii-MexaHUK Xoccanap ra sra?

7. Jlatt mopdupu acocuna OJIMHAJAWIAH €HTUJ FOBAK TYIAUPYBUMIAD HIILIA0
YUKAPUILI TEXHOJIOTUK CXEMACUHU KEITUPHUHT?

8. Kammoput Kangai ¢usnkaBuii-MexXaHUK xoccaiap ra sra?
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