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I-ÁÎÁ 
Ò¤£ÈÌÀ×ÈËÈÊ ÒÎËÀ ÂÀ ÈÏËÀÐÍÈÍÃ ÒÓÇÈËÈØÈ 

 
1.1. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã òóçèëèøè 

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðè äåá ýãèëóâ÷àí, ìóñòàµêàì ìàúëóì áèð 

óçóíëèêäàãè, ê´íäàëàíã êåñèì ´ë÷àìëàðè êè÷èê, èï âà òó³èìà÷èëèê 
ìàµñóëîòëàðèíè òàé¸ðëàøãà ÿðî³ëè á´ëãàí ôèçèê æèñìãà àéòèëàäè. 

Á´éëàìàñèãà øèêàñòëàíìàñäàí á´ëèíìàéäèãàí ò´³èìà÷èëèê 
òîëàëàðèãà ÿêêà òîëà äåéèëàäè. 

¤çàðî ïåêòèí ìîääàëàð áèëàí áèðèêêàí ÿêêà òîëàëàðäàí 
èáîðàò òîëàëàðãà òåõíèêàâèé òîëàëàð äåéèëàäè. 

Áèð íå÷à ÿêêà òîëàëàðíèíã á´éëàìàñèãà ³´øèëèøèäàí µîñèë 
á´ëãàí ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèãà áèðèêêàí òîëà äåéèëàäè. 

Áàð÷à ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðè êåëèá ÷è³èøèãà, îëèíèøèãà, 
êèì¸âèé òàðêèáèãà ê´ðà òàáèèé âà êèì¸âèé òîëàëàðãà á´ëèíàäè. 
Òàáèèé òîëàëàð ´ç íàâáàòèäà ó÷ ãóðóµãà á´ëèíàäè. Áèðèí÷è ãóðóµãà 
´ñèìëèêëàðäàí îëèíàäèãàí (öåëëþëîçàëè) òîëàëàð êèðàäè. Áó 
òîëàëàð ´ñèìëèêëàðíèíã òóðëè ³èñìëàðèäàí îëèíàäè; ïàõòà - ²´çà 
´ñèìëèãè ÷èãèòèíè ³îïëàá òóðàäèãàí èíãè÷êà òîëàëàð; çè²èð, 
êàíîï, æóò, ðàìè - ´ñèìëèê ïîÿñèäàí îëèíàäè. 

Èêêèí÷è ãóðóµãa æîíèâîðëàðäàí îëèíàäèãàí òàáèèé 
(î³ñèëëè) òîëàëàð êèðàäè: ³´é, ý÷êè, òóÿ âà áîø³à µàéâîíëàð 
òåðèñèäàí îëèíàäèãàí æóí òîëàñè âà èïàê ³óðòè ´ðàãàí ïèëëàäàí 
îëèíàäèãàí èíãè÷êà èï á´ëèá, æóí êåðàòèí ìîääàñèäàí, èïàê ýñà 
ôèáðîèí ìîääàñèäàí òàøêèë òîïàäè. 

Ó÷èí÷è ãóðóµãà ýñà ìàúäàíëàðäàí îëèíóâ÷è òîëàëàð êèðàäè. 
Áó òîëàëàð òàðêèáèíè àíîðãàíèê ìîääàëàð òàøêèë ýòàäè. Áóíãà 
òîø ïàõòà (àñáåñò) âà áàçàëüò êèðàäè. 

Çàâîäëàðäà èøëàá ÷è³àðèëÿäèãàí âà àñîñàí îðãàíèê 
ãåòåðîçàíæèðëè âà êàðáîçàíæèðëè ñèíòåòèê þ³îðè ìîëåêóëàëè 
áèðèêìàëàð, µàìäà áèð îç òàáèèé àíîðãàíèê áèðèêìàëàðäàí èáîðàò 
á´ëãàí òîëàëàð êèì¸âèé òîëàëàð µèñîáëàíàäè. 

Êèì¸âèé òîëàëàðíèíã ñóíúèé òîëàëàð ãóðóµèãà öåëëþëîçàíè 
³àéòà èøëàø (âèñêîçà, àöåòàò, ìèñ-àììèàê) é´ëè áèëàí âà 
î³ñèëëàðäàí îëèíàäèãàí òîëàëàð (êàçåèí, çåèí) êèðàäè. 

Òîëàëàð è÷èäà þ³îðè ìîëåêóëàëè áèðèêìàäàí îëèíàäèãàí 
âèñêîçà âà ìèñ-àììèàê ãèäðàòöåëëþëîçàäàí, àöåòàò âà ó÷ëàíìà 
àöåòàò òîëàñè óêñóñ êèñëîòàñè áèëàí öåëëþëîçàíèíã ìóðàêêàá 
ýôèðèäàí òàøêèë òîïãàí . 

Ñèíòåòèê гуруµдаги òîëàëàð ìîíîìåðëàðíè ñèíòåçëàø é´ëè 
áèëàí îëèíàäè. Деярли барча табиий ва êèì¸âèé ò´³èìà÷èëèê 
òîëàëàðè þ³îðè ìîëåêóëÿð îðãàíèê áèðèêìàëàð õèñîáëàíàäè. 
Øèøà âà ìåòàëë òîëàëàð àíîðãàíèê ñèíôèãà êèðàäè. 
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Синтетик òîëàëàð èøëàá ÷è³àðèøäà ôîéäàëàíèëàäèãàí 
êèì¸âèé þ³îðè ìîëåêóëÿð бирикмали òóçèëèøèãà ê´ðà 
êàðáîíçàíæèðëè âà ãåòåðîçàíæèðëè òóðëàðèãà á´ëèíàäè. 

Êàðáîíçàíæèðëè áèðèêìàëàð çàíæèðëàðè ôà³àò óãëåðîä 
àòîìëàðèäàí èáîðàò. Óëàðãà ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí, 
ïîëèâèíèëõëîðèäëàð ва бош³а толалар êèðàäè. 

Ãåòåðîçàíæèðëè áèðèêìàëàð-çàíæèðëàðè (µàë³àëàðè)äà 
óãëåðîä àòîìëàðèäàí òàø³àðè, áîø³à àòîìëàð: êèñëîðîä, àçîò âà 
áîø³à àòîìëè áèðèêìàëàð á´ëàäè. Óëàð æóìëàñèãà ê´ïãèíà 
êèì¸âèé òîëàëàð êèðàäè. Ìàñàëàí, ïîëèàìèä òîëàëàð - êàïðîí, 
íåéëîí (À£Ø), äåäåðîí (ÃÔÐ) âà ïîëèýôèð-ëàâñàí, òåðèëåí 
(Àíãëèÿ ), äàêðîí (À£Ø ) âà áîø³àëàð. 

Àíîðãàíèê áèðèêìàëè òîëàëàðãà øèøàñèìîí âà ìåòàëëè 
çàðñèìîí òîëàëàð êèðàäè. 

Ïàõòà. Ïàõòà - ²´çà äåá àòàëàäèãàí ´ñèìëèê óðó²èíè (÷èãèòíè) 
³îïëàá òóðàäèãàí æóäà èíãè÷êà òîëàäèð. Ïàõòà ò´³èìà÷èëèê 
ñàíîàòèíèíã ìóµèì õîì àø¸ñè µèñîáëàíàäè. 

Òîëàëàðíèíã òóçèëèøè óëàðíèíã ïèøãàíëèê äàðàæàñèãà 
áî²ëè³ á´ëàäè. Ïèøìàãàí (´ëèê) ïàõòà òîëàñè ÿññè, òàñìàñèìîí, 
þï³à äåâîðëè á´ëàäè âà ´ðòàñèäà êåíã ³óâóðè, á´øëè²è áîð. 
Òîëàëàð ïèøãàí ñàðè äåâîðëàðèãà öåëëþëîçà éè²èëàäè âà 
äåâîðëàðè ³àëèíëàøàäè âà ³óâóðè òîðàÿäè, òîëàëàð áóðàìäîð á´ëèá 
³îëàäè. Ïèøãàí ïàõòà òîëàëàðèíèíã á´éëàìà êóðèíèøè 
ñïèðàëñèìîí áóðàëãàí ÿññè íàé÷àëàðäàí èáîðàò. Ýíã ïèøãàí 
òîëàëàð ´ðòàñèäà ³óâóðè êè÷èê á´ëèá, òîëà öèëèíäðèê øàêëèäà 
á´ëàäè. 

Ïàõòà òîëàëàðè á´øëè²èíèíã áèð òîìîíè î÷è³ á´ëàäè. Ïàõòà 
òîëàñèíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè µàì ïèøãàíëèê äàðàæàñèãà áî²ëè³. 
Ïàõòà òîëàñèíèíã òóçèëèøè I.1-ðàñìäà áåðèëãàí. Ïàõòà òîëàñè 
êóòèêóëà, áèðëàì÷è äåâîð, áóðàëãàí êàòëàì, öåëëþëîçà 
ñïèðàëèíèíã áóðèëèøè, ³óâóð, èêêèëàì÷è äåâîðäàí òóçèëãàí. 

Óìóìàí ïèøìàãàí òîëàëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçè òàñìà, 
ïèøìàãàíëàðíèêè ýñà ëîâèÿñèìîí, ïèøãàí òîëàíèêè ýëëèïñ âà ýíã 
ÿõøè ïèøãàí òîëàëàðíèêè ýñà äîèðà ê´ðèíèøèäà á´ëàäè. Êèì¸âèé 
òàðêèáè æèµàòèäàí ïàõòà òîëàñè äåÿðëè ñîô öåëëþëîçàäàí èáîðàò. 
Ïèøãàí ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäà 95-96 ôîèç öåëëþëîçà âà 4-5 
ôîèç òóðëè àðàëàøìàëàð-ìîé, ìóì âà ìàúäàí ìîääàëàðèäàí èáîðàò. 
Ñèðò³è ³àòëàìè êóòèêóëà äåá àòàëàäè (I.2-ðàñì). 
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I.1-ðàñì. Ïàõòà òîëàñèíèíã òóçèëèøè 
1-êóòèêóëà; 2- áèðëàì÷è äåâîð; 3-áóðàëãàí êàòëàì; 4-öåëëþëîçà 

ñïèðàëèíèíã áóðèëèøè; 5-³óâóð; 6-èêêèëàì÷è äåâîð. 
 
Ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèги 25 äàí 45 ìì ãà÷à, ê´íäàëàíã 

êåñèìèíèíã ´ðòà÷à ´ë÷àìè 12 äàí 25 ìêì ãà÷à á´ëàäè. 
Ïàõòà òîëàñè êèñëîòàãà áàðäîøñèç, ó µàòòî ñóþëòèðèëãàí 

êèñëîòàëàð òàúñèðèäà µàì åìèðèëàäè, êèñëîòàëàð óçî³ âà³ò òàúñèð 
³èëèøè íàòèæàñèäà óíäàí îëèíàäèãàí èï ãàçëàìàëàðíèíã 
ïèøè³ëèãè øóí÷àëèê ïàñàéèá êåòàäèêè, õóääè ïàïèðîñ ³î²îçèäåê 
éèðòèëèá êåòàâåðàäè. Àãàð ïàõòà òîëàñèãà êîíöåíòðатëàíãàí 
ñóëüôàò êèñëîòàñèíè òàúñèð ýòòèðñàê, óíäà òîëà ê´ìèðãà àéëàíàäè. 

Àãàð ïàõòà òîëàñèãà ñîâó³ ´þâ÷è èø³îðëàð òàúñèð ýòòèðñàê, 
òîëàëàð øèøàäè, áóðàìäîðëèãè é´³îëàäè, ñèðòè ñèëëè³ëàíàäè, 
èïàêêà ´õøàá òîâëàíàäè, ïèøè³ëèãè îøàäè, á´ÿëóâ÷àíëèãè 
ÿõøèëàíàäè. Ìèñ ãèäðîêñèäèíèíã íàøàòèð ñïèðòäàãè ýðèòìàñè 
òàúñèðèäà ïàõòà òîëàñè ýðèéäè. Íàòèæàäà, µîñèë á´ëãàí ýðèòìàãà 
ñóâ ³óéèëñà, íàøàòèð ñïèðòíèíã êîíöåíòðàöèÿñè ïàñàÿäè âà 
öåëëþëîçàíèíã ìàññàñè êîëëîèä ýðèòìà òàðçèäà ÷´êàäè. 

Ïàõòà òîëàñè áàð÷à îðãàíèê òîëàëàð êàáè ¸ðó²ëèê òàúñèðèäà 
ïèøè³ëèãèíè àñòà-ñåêèí é´³îòàäè. 

Ïàõòà òîëàëàðè ñàð²èø àëàíãà áåðèá ¸íàäè âà ò´ëè³ ¸íèá êóë 
µîñèë ³èëàäè. Òîëàëàð êóéäèðèëãàíäà óëàðäàí êóéãàí ³î²îçíèíã 
µèäè êåëàäè. 

Çè²èð. Çè²èð ´ñèìëèêëàðíèíã ïîÿñèäàí îëèíàäèãàí òîëà. 
Çè²èð òîëàñè ýëåìåíòàð âà òåõíèê òîëàëàðãà á´ëèíàäè. Ýëåìåíòàð 
çè²èð òîëàñè áèð ´ñèìëèê µóæàéðàñèäàí èáîðàò. Óíèíã óçóíëèãè 10 
ìì äàí 25 ìì ãà÷à á´ëàäè. Òåõíèê òîëàëàð ïåêòèí (òàáèèé åëèì) 
ìîääàñè ¸ðäàìèäà ´çàðî áèðèêêàí ýëåìåíòàð òîëàëàð äàñòàñèäàí 
òàøêèë òîïãàí. 

Ýëåìåíòàð çè²èð òîëàñè ìèêðîñêîï ¸ðäàìèäà òåêøèðèëñà, 
´ðòàñèäà òîð ³óâóðè µàìäà, áåðêèòèëãàí âà ´òêèð èêêè ó÷ëè 
´ñèìëèê µóæàéðàñè ê´ðèëàäè. Çè²èð òîëàñèíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè 
´ðòàñèäà ³óâóðè ê´ðèíãàí áåø òîìîíëè ê´ïáóð÷àêëàðäàí èáîðàò 
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(I.3-ðàñì). 
Çè²èð òàðêèáèäà 80 ôîèç öåëëþëîçà âà 20 ôîèç áîø³à 

àðàëàøìàëàð áîð. Áóëàðãà ìîé, ìóì, ìàúäàí ìîääàëàð, ïåêòèí, 
ëèãíèí (µóæàéðàíèíã ¸²î÷ëàíèø ìàµñóëîòè) âà áîø³àëàð êèðàäè. 
Ëèãíèí - òîëàëàðíè ³àòòè³ëàøòèðàäè, øóíèíã ó÷óí çè²èð òîëàñè 
âà óíäàí îëèíãàí ãàçëàìàëàð ïàõòàãà ³àðàãàíäà àí÷à ³àòòè³ á´ëàäè 
âà ³àòáîï ãàçëàìàëàð, òàé¸ð áóþìëàðíèíã øàêëèíè ÿõøè ñà³ëàéäè. 

                     
I.2-ðàñì. Ïèøãàíëèê 

äàðàæàñè µàð õèë ïàõòà òîëàñè 
 

I.3-ðàñì. Çè²èð òîëàñèíèíã 
òàø³è ê´ðèíèøè âà ê´íäàëàíã 

êåñèì þçàñè 
 
Çè²èð òîëàëàðèíèíã êèñëîòà âà èø³îðëàðãà òàúñèðè õóääè 

ïàõòà êàáè á´ëàäè. Êèñëîòàãà áàðäîøñèç, ¸íèø õóñóñèÿòè ïàõòà 
òîëàñèãà ´õøàéäè. 

Êàíîï òîëàñè µàì ýëåìåíòàð âà òåõíèê òîëàëàðãà á´ëèíàäè. 
Ýëåìåíòàð êàíîï òîëàñè ìèêðîñêîï îñòèäà òåêøèðèëãàíäà êàëèí 
äåâîðëèãè, ê´íäàëàíã êåñèì þçè íîò´²ðè øàêëäà ýêàíëèãèíè 
ê´ðèø ìóìêèí. 

Òåõíèê êàíîï òîëàñè к´про³ ëèãíèí ìîääàñè áèëàí ´çàðî 
áèðèêêàí ýëåìåíòàð òîëàëàð äàñòàñèäàí èáîðàò. Кимёвий 
хусусиятлари зи²ир толасига ´хшайди. 

Æóí. Æóí òîëàñè êóé, òóÿ, ý÷êè, ³îðàìîë âà ³ó¸íëàðíèíã 
òóêëè ³îïëàìàñèäàí îëèíàäè. Æóí òîëàëàðè èëäèç âà òàíà 
³èñìëàðèäàí èáîðàò. Èëäèç - æóííèíã òåðè ³àòëàìè îñòèäàãè 
³èñìè, òàíà òåðèäàí ÷è³èá òóðãàí âà î³ñèë ìîääà êåðàòèíäàí 
èáîðàò á´ëãàí ³èñìè. Æóí òîëàñè òàíãà÷àñèìîí, ³îáè³ âà ³óâóð 
³àòëàìëàðèäàí èáîðàò. Òàíãà÷àñèìîí ³àòëàì òîëàíè òàø³àðèäàí 
³îïëàá òóðãàí øîõñèìîí, ÿðèì µàë³àñèìîí, ïëàñòèíêàñèìîí 
á´ëèøè ìóìêèí. Áó êàòëàì òîëà òàíàñèíè åìèðèëèøäàí ñàêëàéäè, 
òîëàíè òîâëàíòèðèá òóðàäè âà òîëàëàðíèíã áîñèëóâ÷àíëèê 
õîññàñèíè таъминлайди. 

£îáè³ ³àòëàìè æóí òîëàñèíè µîñèë êèëàäèãàí óð÷ó³ñèìîí 
µóæàéðàëàðäàí èáîðàò á´ëèá, óíèíã ïèøèêëèãè, ýëàñòèêëèãè âà 
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áîø³à ñèôàòëàðèíè áåëãèëàéäèãàí àñîñèé ³àòëàì µèñîáëàíàäè. 
É´²îíëèãè âà òóçèëèøèãà ³àðàá, æóí òîëàëàðè: òèâèò 

(ингичка), îðàëè³ òîëà (ярим ингичка), ´çàê (³èëти³) тола, ´ëèê òîëà 
òóðëàðèãà á´ëèíàäè. 

Òèâèò ìàéèí æóíëè ³´éëàðíèíã áóòóí æóí êàòëàìè-íè 
òàøêèë êèëàäèãàí âà äà²àë æóíëè ³´éëàðíèíã òåðèñèãà ¸ïèøèá 
¸òàäèãàí èíãè÷êà áóðàìäîð òîëàëàð. Òèâèò èêêè ³àòëàìäàí: 
òàíãà÷àëè âà ³îáè³ ³àòëàìèäàí èáîðàò (I.4,à-ðàñì). Òàíãà÷àëè 
³àòëàìè îäàòäà µàë³àëàð âà ÿðèì µàë³àëàð øàêëèäà á´ëàäè. Унинг 
´ртача к´ндаланг ´лчами 25 мкм гача. 

¤çàêëè òîëà òèâèòäàí äà²àëðî³ âà é´þíðî³ á´ëèá, äåÿðëè 
áóðàìäîð á´ëìàéäè. Ó ÿðèì äà²àë æóíëè âà äà²àë æóíëè 
³´éëàðíèíã æóí ³àòëàìèãà êèðàäè. Ó ó÷ ³àòëàìäàí: 
ïëàñòèíêàñèìîí òàíãà÷àëè ³àòëàì, ³îáè³ âà ÿõëèò ´çàêëè 
³àòëàìäàí èáîðàò (I.4,6-ðàñì). 

Îðàëè³ òîëàëàð тивит áèëàí ³èëòè³ îðàñèäàãè µîëàòíè 
ýãàëëàéäè. Äóðàãàé çîòëè ³´éëàðíèíã áóãóí æóí ³àòëàìè øó îðàëè³ 
òîëàëàðäàí èáîðàò á´ëèøè ìóìêèí. Îðàëè³ òîëà ó÷ ³àòëàìäàí: 
òàíãà÷àëè, ³îáè³ âà óçó³-óçó³ ´çàê ³àòëàìäàí èáîðàò (I.4,â- ðàåì ). 

¤ëèê òîëà äà²àë, ò´²ðè, ³àòòè³ òîëà á´ëèá, ¸ìîí á´ÿëàäè, 
ñèíóâ÷àí á´ëàäè âà ³àéòà èøëàø æàðà¸íèäà àí÷àñè ò´êèëèá 
êåòàäè. Ó áàúçè äà²àë æóíëè ³´éëàðäà á´ëàäè. ´ëèê òîëà µàì ó÷ 
³àòëàìäàí: òàíãà÷àëè, þï³à ³îáè³ âà êåíã ´çàêëè ³àòëàìäàí 
èáîðàò. ¤çàê ³àòëàì òîëàíèíã áóòóí ê´íäàëàíã êåñèìèíè ýãàëëàéäè 
(I.4,ã-ðàñì). 

Æóí òîëàëàðè êèñëîòà âà èø³îðëàð áèëàí µàì ãàúñèðëàíèøè 
ìóìêèí. ³àéíàòèëãàíäà æóí òîëàñè µàòòî 2 ôîèçëè NaOH 
ýðèòìàñèäà ýðèèäé. Ñóþëòèðèëãàí êèñëîòàëàð òàúñèðèäà æóí 
òîëàñèíèíã ïèøè³ëèãè áèð ìóí÷à îøàäè. Êîíöåíòðëàíãàí àçîò 
êèñëîòàñè òàúñèðèäà æóí òîëàñè ñàð²àÿäè, êîíöåíòðëàíãàí ñóëüôàò 
êèñëîòàñè òàúñèðèäà ê´ìèðãà àéëàíàäè. 

Æóí òîëàñè àëàíãàäà æèçãàíàê á´ëèá ¸íàäè. Àëàíãàäàí 
îëèíãàíäà ýñà ¸íèøè àñòà-ñåêèíëèê áèëàí ò´õòàéäè. Æóí 
òîëàñèíèíã µèäè ¸íãàí ñî÷íèíã µèäèãà ´õøàéäè. Áàðìî³ áèëàí 
ýçèëàäèãàí ³îðà øàð÷à µîñèë ³èëàäè. 

Òàáèèé èïàê. Òàáèèé èïàê- èïàê ³óðòè ´ðàéäèãàí æóäà 
èíãè÷êà èï. Ïèëëàêàøëèê ôàáðèêàëàðèäà ïèëëàëàðíè ïèëëà ´ðàø 
óñêóíàëàðèäà ÷óâàëàíàäè. ×óâàëàø ïàéòèäà áèð íå÷à ïèëëà 
èïàêíèíã ó÷è áèðëàøòèðèëàäè. Íàòèæàäà, õîì èïàê µîñèë á´ëàäè. 
Õîì èïàê èïëàðè î³ñèë - ñåðèöèí áèëàí áèð-áèðèãà áèðèêêàí áèð 
íå÷à ïèëëà èïèäàí èáîðàò. Ïèëëàëàðíè éè²èø âà òîðòèø ïàéòèäà 
µîñèë á´ëãàí ÷è³èíäèëàð (óñòêè ÷èãàë ³àòëàìëàð, ïèëëà 
ï´ñòëî³ëàðè-íèíã ³îëäè³ëàðè, òåøèëãàí âà ÷óâèá á´ëìàéäèãàí 
ïèëëàëàð ) äàí éèãèðèëãàí èïàê îëèøäà ôîéäàëàíèëàäè. 
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I.4-ðàñì. Òàáèèé æóí 
òîëàñ è âà èíèíã òàø³è ê´ðèíèø

ê´íäàëàíã êåñèì þçè 
 

I.5-ðàñì.Òàáèèé èïàê 
òîëàñ  âà èíèíã òàøêè ê´ðèíèøè

ê´í-äàëàíã êåñèì þçè 

 
Ïèëëà èïëàðèíè ìèêðîñêîï îñòèãà ³´éèá ³àðàëñà, ¸íäîø 

èêêè èïàê òîëàñè âà íîòåêèñ ñåðèöèí ³àòëàìè ê´ðèíàäè. Àéðèì 
èïàê òîëàëàðèíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè ó÷áóð÷àê, îâàëñèìîí, ÿññè, 
òàñìàñèìîí á´ëèøè ìóìêèí (I.5-ðàñì). 

Ïèëëà èïè î³ñèëëàð - ôèáðîèí (75 ôîèç) âà ñåðèöèí (25 
ôîèç) ìîääàëàðèäàí òàøêèë òîïãàí. Ïèëëà èïèíèíã ÷èçè³èé 
çè÷ëèãè 300-400 ìòåêñ, óçèëøãà÷à ÷´çèëãàíäàãè êó÷ëàíèøè 330-390 
Ãïà, óçèëèøäàãè óçàéèøè 15-20 ôîèç. 

Ïèëëà èïèíèíã é´²îíëèãè áóòóí óçóíëèãè á´éè÷à áèð õèë 
á´ëìàéäè, ´çãàðèá òóðàäè. Óçóíëèãè 1500 ìåòðãà åòàäè. 

Âèñêîçà. Âèñêîçà òîëàñèíè îëèø ó÷óí õîì àø¸ ñèôàòèäà àð÷à, 
³àðà²àé, î³ ³àðàãàé, ³îðà ³àéèí ¸²î÷ëàðèäàí îëèíãàí öåëëþëîçà 
èøëàòèëàäè. Öåëëþëîçà-³î²îç êîìáèíàòëàðèäà ¸²î÷ ìàéäàëàíèëàäè 
âà èø³îð ýðèòìàñèäà ³àéíàòèëàäè. Íàòèæàäà, öåëëþëîçà 
áèðèêìàñè àæðàòèëàäè. Áó áèðèêìà î³àðòèðèëàäè, êàðòîí òàðçèäà 
ïðåññëàíàäè âà êèì¸âèé òîëàëàð êîìáèíàòèãà æ´íàòèëàäè. Áó åðäà 
èø³îð ýðèòìàñè òàúñèðèäà ìåðåñåðèçàöèÿëà-íàäè, íàòèæàäà 
èø³îðëè öåëëþëîçà ýðèòìàñè µîñèë á´ëàäè. Óíãà óãëåðîäëè 
îëòèíãóãóðò áèëàí èøëîâ áåðèëãàíäàí êåéèí êñàíòîãåíàò 
öåëëþëîçà µîñèë á´ëàäè. Êñàíòîãåíàò öåëëþëîçà 4-5 ôîèç íàòðèé 
èø³îðëè ýðèòìàñèäà ýðèòèëãàíäà ³îâóø³î³ éèãèðóâ ýðèòìàñè - 
âèñêîçà µîñèë á´ëàäè. Âèñêîçà òîëàëàðè µ´ë óñóëäà îëèíàäè, 
ôèëüåðëàðäàí ÷è³³àí éèãèðóâ ýðèòìàñè ÷´êòèðèø âàííàñèãà 
òóøàäè. Áó åðäà âèñêîçà èø³îðè íåéòðàëëàíàäè, êñàíòîãåíàò 
ýëåìåíòëàðãà àæðàëàäè âà öåëëþëîçà èíãè÷êà èïàê òîëàëàðè 
òàðçèäà á´ëèíèá ÷è³àäè. 
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Âèñêîçà òîëàëàðèíè óçóíàñèãà ìèêðîñêîï îñòèãà ³´éèá 
³àðàëñà, á´éëàìà ÷èçè³ëàðè á´ëãàí öèëèíäð øàêëèäà ê´ðèíàäè. 
Ê´íäàëàíã êåñèìè òèëèíãàí áàðã ê´ðèíèøäà á´ëàäè (I.6,à- ðàñì). 

 

 
I.6-ðàñì. Êèì¸âèé òîëàëàðíèíã òàø³è ê´ðèíèèø âà ê´íäàëàíã 

êåñèì þçè 
 
Òîëàëàðíèíã óçóíëèãè µàð õèë á´ëèøè ìóìêèí. 
Òàíµî òîëàëàðíèíã é´²îíëèãè 0,27-0,66 òåêñ, ê´íäàëàíã 

êåñèìè 25-60 ìêì. Âèñêîçà èïëàðíèíã é´²îíëèãè óëàð µîñèë 
³èëàäèãàí òàíµî òîëàëàðíèíã é´²îíëèãè âà ñîíèãà áî²ëè³ á´ëàäè. 

Òîëàëàðíèíã ïèøèêëèãè öåëëþëîçà ìîëåêóëàëàðèíèíã 
æîéëàøèøèãà áî²ëè³. Îääèé âèñêîçà òîëàëàðèíèíã ïèøè³ëèãè 
òàáèèé èïàêíèêèäàí ïàñò, ´òà ïèøè³ âèñêîçà òîëàëàðèíèêè ýñà 
þ³îðè. Îääèé òîëàëàðíèíã íèñáèé óçèëèø êó÷è 13-21 ñÍ/òåêñ, ´òà 
ïèøè³ âèñêîçà òîëàëàðíèêè ýñà 62 ñÍ/òåêñ ãà÷à á´ëàäè. ¥´ë 
µîëàòèäà ïèøè³ëèãè 50-60 ôîèçãà÷à ïàñàÿäè. 

Âèñêîçà òîëàëàðè òîâëàíèá òóðàäè, ñóò ðàíã òîëàëàð 
òîâëàíìàéäè. 

Ìåú¸ðèé øàðîèòäà òîëàëàð òàðêèáèäà 11 ôîèç íàìëèê á´ëàäè. 
Âèñêîçà òîëàëàðíèíã êèì¸âèé òàðêèáè âà ¸íèøè ïàõòàãà ´õøàéäè, 
ëåêèí êèñëîòàëàð, èø³îðëàð òàúñèðèãà ñåçãèððî³ á´ëàäè âà òåçðî³ 
¸íàäè. Ìåú¸ðèé íàìëèêäàãè òîëàëàð 120°Ñ ãà÷à µàðîðàòäà 
õîññàëàðèíè ´çãàðòèðìàé ñà³ëàéäè. 

Àöåòàò òîëàñè. Àöåòàò òîëà îëèøäà õîì àø¸ ñèôàòèäà 
ïàõòàíèíã êàëòà òîëàëàðè èøëàòèëàäè. Ïàõòàíèíã êàëòà òîëàëàðè 
òîçàëàíèëàäè, ñèðêà êèñëîòà ìóµèòèäà àöåòàò àíãäðèä áèëàí 
èøëàíàäè. Áóíäàé ðåàêöèÿ àöåòèëëàø äåá àòàëàäè. Ñóâ ¸êè 
ñóþëòèðèëãàí ñèðêà êèñëîòà ³´øèø íàòèæàñèäà î³ ÷´êèíäè µîñèë 
á´ëàäè. Áó ÷´êèíäè þâèëàäè, ñïèðò âà àöåòîí àðàëàøìàñèäà 
ýðèòèëàäè. µîñèë á´ëãàí éèãèðóâ ýðèòìàñèäàí ³óðó³ óñóëäà òîëàëàð 
îëèíàäè. 

Àöåòàò òîëàñèíèíã òóçèëèøè âèñêîçà òîëàíèíã òóçèëèøèãà 
´õøàéäè, ëåêèí óíäà ÷ó³óððî³ é´ëëàð á´ëàäè (I.6,á -ðàñì). 

Îääèé àöåòàò òîëàíèíã ïèøè³ëèãè âèñêîçà òîëàíèíã 
ïèøè³ëèãèäàí áèð îç ïàñòðî³. Îääèé àöåòàò òîëàíèíã íèñáèé 
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óçèëèø êó÷è 10-14 ñÍ/òåêñ, íèñáèé óçèëèø êó÷è 22-25 ñÍ/òåêñ, 
µ´ë µîëàòäà 30 ôîèçãà÷à ïèøè³ëèãèíè é´³îòàäè. 

Óçèëèøäàãè óçàéèø 18-20 ôîèç ãà åòàäè. Àöåòàò òîëàíèíã 
³àéèø³î³ëèãè âèñêîçà âà ìèñ-àììèê òîëàíèêèäàí àí÷à êàòòà. 
Øóíèíã ó÷óí àöåòàò ãàçëàìàëàð êàìðî³ ²èæèìëàíàäè. 

Àöåòàò òîëàëàðíèíã ãèãðîñêîïëèãè 6-7 ôîèç àòðîôèäà. Óëàð 
ñïèðò âà àöåòîíäà ÿõøè ýðèéäè, 140°Ñ äàí þ³îðè µàðîðàòäà 
³èçäèðèëãàíäà ñóþ³ëàíàäè. 

Àöåòàò òîëàëàðíèíã ´çèãà õîñ õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè óëàðíèíã 
óëüòðàáèíàôøà íóðëàðèíè ÿõøè ´òêàçèøè, óëàð ñàðè³ àëàíãà 
áåðèá ñåêèíëèê áèëàí ¸íàäè, òîëàëàð ó÷èäà ýðèá ³îòãàí øàð÷àëàð 
µîñèë á´ëàäè. 

Ìèñ-àììèàê òîëàñè. Áóíäàé òîëà ïàõòà öåëëþëîçàñèäàí 
òàé¸ðëàíàäè. Ïàõòà ìîìè²èíè ìèñ-àììèàê ðåàêòèâèäà ýðèòèø é´ëè 
áèëàí éèãèðóâ ýðèòìàñè îëèíàäè. Áóíäàé òîëà µ´ë óñóëäà îëèíàäè; 
÷´êòèðèø âàííàñèãà ñóâ ¸êè êó÷ñèç èø³îð ýðèòìàñè ñîëèíàäè. 
Ìèñ-àììèàê òîëàíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè äåÿðëè þìàëî³, á´éëàìà 
ê´ðèíèøè öèëèíäð øàêëèäà, âèñêîçà òîëàëàðèãà ³àðàãàíäà 
èíãè÷êàðî³, ìàéèíðî³, êàìðî³ òîâëàíàäè âà µ´ë µîëàòèäà 
ïèøè³ëèãèíè é´³îòàäè (I.6,â-ðàñì). 

Áó òîëà âèñêîçà òîëàëàðèãà ³àðàãàíäà èíãè÷êàðî³, ìàéèíðî³, 
êàìðî³ òîâëàíàäè âà µ´ë µîëàòäà 40-45 ôîèçãà÷à ïèøè³ëèãèíè 
é´³îòàäè. Ìèñ-àììèàê òîëàëàðèíèíã êèì¸âèé õîññàëàðè âèñêîçà 
òîëàëàðèíèíã õîññàëàðèãà ´õøàéäè. Áó òîëàëàð óí÷àëèê ê´ï 
èøëàòèëìàéäè, ÷óíêè óëàðíè èøëàá ÷è³àðèøãà âèñêîçàãà íèñáàòàí 
ê´ï ìàáëà² ñàðôëàíàäè. 

Ñèíòåòèê òîëàëàð. Êàïðîí ïîëèàìèä òîëàëàðãà êèðàäè. 
Êàïðîí òîëàñè öèëèíäð øàêëèäà á´ëèá, óëàðäà ìèêðîñêîï îñòèäà 
ê´ðèíàäèãàí ²îâàê âà äàðçëàð áîð. Ê´íäàëàíã êåñèìè þìàëî³ ¸êè 
ïðîôèëëàíãàí á´ëèøè ìóìêèí (I.6,ã-ðàñì). 

Óçèëèøãà ïèøè³ëèãè æèµàòèäàí êàïðîí ï´ëàòäàí 2,5 áàðîáàð 
óñòóí òóðàäè. Êàïðîí òîëàëàð ôà³àò êîíöåíòðëàíãàí êèñëîòëàð âà 
ôåíîëäà ýðèéäè. Óëàð ÿøèë àëàíãà áåðèá ¸íàäè, òîëàëàð ó÷èäà 
³´í²èð øàð÷àëàð µîñèë á´ëàäè. Ãèãðîñêîïèïëèãèíèíã ïàñòëèãè âà 
èññè³³à óí÷à ÷èäàìñèçëèãè êàïðîí òîëàëàðèíèíã êàì÷èëèãèäèð. 

Ëàâñàí ïîëèýôèð òîëàëàðèãà êèðèá, íåôòíè ³àéòà èøëàø 
ìàµñóëîòëàðèäàí èøëàá ÷èêàðèëàäè. Ëàâñàí òîëàñèíèíã ê´íäàëàíã 
êåñèì þçè þìàëî³ øàêëäà á´ëèá, òîëàíèíã òàø³è ê´ðèíèøè òåêèñ 
âà ñèëëè³ á´ëàäè (I.6,ä-ðàñì ). 

Ëàâñàí òóçèëèøè âà ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè æèµàòèäàí 
êàïðîíãà ´õøàéäè, íèñáèé óçèëèø êó÷è 40-55 ñÍ/òåêñ, óçèëèø 
ïàéòèäàãè ÷´çèëóâ÷àíëèãè 20-25 ôîèç. Ó µ´ë µîëàòäà õîññàëàðèíè 
´çãàðòèðìàéäè, åíãèë, ³àéèø³î³, ñîâó³³à ÷èäàìëè. Êàïðîíäàí 
ôàð³ëè ðàâèøäà ëàâñàí êîíöåíòðëàíãàí êèñëîòà âà èø³îðëàð 
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òàúñèðèäà åìèðèëàäè. 
Ëàâñàííèíã ãèãðîñêîïëèãè æóäà ïàñò-0,4 ôîèç. Øóíèíã ó÷óí 

ãàçëàìàëàð ò´³èøäà ëàâñàííè øòàïåë òîëà òàðçèäà òàáèèé âà 
âèñêîçà øòàïåë òîëàëàðèãà àðàëàøòèðèá èøëàòèëàäè. Àéíè³ñà, óíè 
æóíãà àðàëàøòèðèá èøëàòèø êåíãðî³ ðàñì á´ëãàí. 

Èññè³³à ÷èäàìëèëèãè æèµàòèäàí ëàâñàí êàïðîíäàí óñòóí 
òóðàäè, þìøàø µàðîðàòè 235°Ñ. Ëåêèí, ìàõñóñ èøëîâäàí 
´òêàçèëìàãàí ëàâñàíëè ãàçëàìàëàð 140°Ñ äàí îðòè³ µàðîðàòäà âà 
æóäà µ´ëëàá äàçìîëëàíãàíäà êèðèøèøè âà ðàíãè àéíèøè, íàòèæàäà 
ãàçëàìàëàðäà êåòìàñ äî²ëàð ïàéäî á´ëèøè ìóìêèí. 

Àëàíãàãà òóòèëãàíäà ëàâñàí ýðèéäè, êåéèí òóòîâ÷è ñàð²èø 
àëàíãà áåðèá îµèñòà ¸íàäè. 

 Íèòðîí ïîëèàêðèëíèòðèë òîëàëàðèãà êèðèá, òîøê´ìèð, 
íåôòü ¸êè ãàçíè êàéòà èøëàø é´ëè áèëàí îëèíàäè. ¤збекистонда 
Навоиазот ОАЖ да турли нитрон толалари ишлаб чи³арилади. 

Íèòðîí òîëàñèíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçè ìóðàêêàá 
áîáèíàñèìîí ê´ðèíèøäà á´ëèá, òîëàíèíã óñòêè êàòëàìèäà é´ë-é´ë 
÷èçèêëàð áîðëèãè ê´ðèíàäè (I.6,å-ðàñì). 

Áóíäàé òîëàëàð êàïðîí âà ëàâñàíãà ³àðàãàíäà ìàéèíðî³ âà 
òîâëàíóâ÷àíðî³äèð. Èø³àëàíèøãà ÷èäàìëèãè æèµàòèäàí íèòðîí 
µàòòî ïàõòàäàí µàì ïàñò òóðàäè. Íèòðîííèíã óçèëèøäàãè 
ïèøè³ëèãè êàïðîí âà ëàâñàííèêèäàí èêêè ìàðòà êè÷èê, íèñáèé 
óçèëèø êó÷è 30-35 ñÍ/òåêñ, óçèëèøäàãè óçàéèøè 16-22 ôîèç, 
ãèãðîñêîïèêëèãè æóäà ïàñò-1,5 ôîèç. 

Íèòðîí àëàíãàãà òóòèëãàíäà ýðèéäè âà ¸ð³èí ñàð²èø àëàíãà 
áåðèá ÷à³íàá ¸íàäè. Óñòêè òðèêîòàæ êèéèìëàð òèêèøäà íèòðîí 
ñîô µîëäà ³´ëëàíèëàäè, µàìäà ê´éëàêëèê âà êîñòþìëèê ãàçëàìàëàð 
ò´³èøäà æóí, ïàõòà âà âèñêîçà òîëàëàðãà àðàëàøòèðèëèá 
èøëàòèëàäè. 

Øèøàñèìîí âà çàðñèìîí òîëàëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçè 
þìàëî³ ê´ðèíèøäà á´ëèá, òîëàíèíã þçà ³àòëàìè òåêèñ âà 
ñèëëè³äèð. 

Øèøàñèìîí òîëàëàðè ñèëèêàò øèøà ïàð÷àëàðèíè ýëåêòð 
ïå÷ëàðèäà 1370°Ñ µàðîðàòäà ýðèòèëèб олинади. Øèøà òîëàëàðèíèíã 
ðàíãè

 ÷´çèø ¸êè àëþìèíèé òàñìàñèíè ³èð³èø é´ëè áèëàí 
îëèíàäè. 

 

èé òîëàëàð ãóðóµèãà ³àíäàé òîëàëàð êèðàäè. Ìèñîë 
êåëòè

¸âèé òîëàëàð ãóðóµèãà ³àíäàé òîëàëàð êèðàäè. Ìèñîë 

 áàð÷à òàúñèðëàðãà ÷èäàéäè. 
Ìåòàëë èïëàð ìèñ ¸êè ìèñ ³îòèøìàëàðèäàí ³èëèíãàí ñèìíè 

àñòà-ñåêèí

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.Òàáè
ðèíã. 
2. Êèì
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êåëòè

 

íã. 
 

´ðñàòèíã. 
. Ñèíòåòèê òîëàëàð µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 

 

âà ìåòàëë èïëàð, ÿêêà òîëà, 
òåõíèêàâèé òîëà, áèðèêêàí òîëà. 

 

1. 

í òîëà   

2. ìîääàëàðè áèëàí áèðèêêàí ÿêêà òîëàëàðäàí 

í òîëà   

D)êîìïëåêñ òîëà  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 

ðèíã 
3.Ïàõòà òîëàñèíèíã òóçèëèøè ва хусусиятини ê´ðñàòèíã. 
4. Çè²èð òîëàñèíèíã òóçèëèøè ва хусусиятини ê´ðñàòèíã.
5. Æóí òîëàñèíèíã òóçèëèøè ва хусусиятини ê´ðñàòèíã. 
6.Òàáèèé èïàê òîëàñèíèíã òóçèëèøè ва хусусиятини ê´ðñàòè
7. Âèñêîçà òîëàñèíèíã òóçèëèøè ва хусусиятини ê´ðñàòèíã.
8. Àöåòàò òîëàñèíèíã òóçèëèøè ва хусусиятини ê
9
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Ïàõòà òîëàñè, çè²èð òîëàñè, æóí òîëàñè, òàáèèé èïàê, âèñêîçà 

òîëàñè, àöåòàò òîëàñè, ìèñ-àììèàê òîëàñè, ëàâñàí òîëàñè, íèòðîí 
òîëàñè, øèøàñèìîí òîëàëàð 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
Á´éëàìàñèãà øèêàñòëàíìàñäàí á´ëèíìàéäèãàí òîëà... 

À)ÿêêà òîëà  B)òåõíèêàâèé òîëà  C)áèðèêêà

D)êîìïëåêñ òîëà  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

¤çàðî ïåêòèí 
èáîðàò òîëà... 

À)ÿêêà òîëà  B)òåõíèêàâèé òîëà  C)áèðèêêà

 
1.2. Òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøèíè òàµëèë ýòèø 

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøè ñèôàòëè 

ãàçëàìàëàð èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí ìóµèì àµàìèÿòãà ýãàäèð. Øó 
ñàáàáëè, ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøè îïòèê ¸ðó²ëèê 
âà ýëåêòðîí ìèêðîñêîïëàðè, ðåíòãåí âà ëþìèíåñöåíòëè óñëóáëàð, 
µàìäà ñïåêòðîôîòîìåòð àñáîáëàðè ¸ðäàìèäà òàµëèë ýòèëàäè. 

 ¨ðó²ëèê ìèêðîñêîïè. ¨ðó²ëèê ìèêðîñêîïè ò´³èìà÷èëèê 
òîëàëàðè, èïëàðè âà ãàçëàìàëàðèíèíã êè÷èê ê´ðèíèøèäàãè 
òóçèëèøèíè àíè³ëàø ó÷óí ³´ëëàíèëàäè. 

Ìèêðîñêîï èíñîíèÿò ê´çè èë²àìàéäèãàí êè÷èê ê´ðèíèøäàãè 
îáúåêòëàðíè ê´ðèø ó÷óí õèçìàò ³èëàäè. 

Èíñîíèÿò ê´çè òàáèèé îïòèê òèçèìãà âà ôàð³ëàíèø 
èìêîíèÿòèãà ýãà (ÿúíè, îðàñè æóäà êè÷èê ìàñîôàãà ýãà á´ëãàí 
èêêè íó³òà). 

Îáúåêòíè îëèá òàøëàãàíäà èíñîíèÿò ê´çèíèíã ôàð³ëàíèøèäà 
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ÿõøè ê´ðèø ³îáèëèÿòèíèíã ´çãàðèøè 0,08 äàí 0,2 ìì ãà÷àäèð 
(Ä=250 ìì). Ìèêðîñêîïíèíã ê´ðèø ³îáèëèÿòè ñïåêòðíèíã ê´ðèø 
äîèðàñè áèëàí áèðãàëèêäà øó äîèðàäà ò´ë³èí óçóíëèãèíèíã 
÷åãàðàëàíèøè á´ëèá, ÿúíè 0,2 ìêì ¸êè 0,0002 ìì äèð. 

Ìèêðîñêîï àíè³ àñáîáëàðäàí áèðè á´ëèá, ó èêêè ¸³ëàìà 
³àáàðè³ ëèíçàäàí âà èêêèòà ìóñòà³èë îïòèê òèçèìíèíã îáúåêòèâ âà 
îêóëÿðíèíã áèðëàøèøèäàí òàøêèë òîïãàí (I.7-ðàñì). 

Îáúåêòèâ 5 - áó îïòèê òèçèì á´ëèá, îáúåêò óñòèäà æîéëàøàäè 
âà µà³è³èé òàñâèðíèíã êàòòàëàøòèðèëèøèíè áåðàäè. Îêóëÿð-
ëèíçàëàð òèçèìè á´ëèá, ëàáîðàíò ê´ç áèëàí ³àðàãàíäà µîñèë á´ëãàí 
îáúåêòäà òàñâèðни ³´øèì÷à êàòòàëàøòèðàäè. Ëèíçàëàð òèçèìè 
òàÿí÷ 4 ãà ìàµêàìëàíãàí. Îáúåêòèâ 7 òóáóñ 3 íèíã ïàñòêè ³èñìèãà 
³îòèðèëàäè, îêóëÿð 5 ýñà òåïàñèãà ³´éèëàäè. Óìóìèé 
ìèêðîñêîïíèíã êàòòàëàøòèðèëèøè îêóëÿð âà îáúåêòèâíèíã 
êàòòàëàøòèðèëèø ³èéìàòëàðèíèíã ê´ïàéòìàñèãà òåíã. Îáúåêòèâëàð 
6,3 äàí 100 ãà÷à, îêóëÿð ýñà 7 äàí 15 ãà÷à êàòòàëàøòèðèëèø 
³îáèëèÿòèãà ýãà. Øóíèíã ó÷óí ìèêðîñêîïíèíã óìóìèé 
êàòòàëàøòèðèëèø ³èéìàòè 44-1500 îðàëè²èäà á´ëàäè. 

Ê´ïèí÷à òóðëè êàòòàëàøòèðèëèø äàðàæàñèäàãè îáúåêòèâëàð 
ðåâîëüâåð 6 ³óðèëìàñèíèíã óÿñèãà ò´ðòòà ¸êè áåøòà ³´éèëàäè. 

Îëäèíäàí òàé¸ðëàíãàí íàìóíà ìîñëàìà ñòîë÷àñè 8 ãà 
³´éèëàäè, ´ðòàñèäàãè òåøèê÷àäàí ê´çãó 11 îð³àëè ¸ðó²ëèê 
òóøèðèëàäè. ¨ðó²ëèê òóòàìèíè áèð é´íàëèøäà óçàòèø âà 
ðàâøàíëèãèíè îøèðèø ó÷óí ýñà êîíäåíñîð 10 âà äèàôðàãìà 9 
æîéë à ì). 

                            

àøòèðèëãàí (I.7-ð ñ

 
I.7-ðàñì. ¨ðó²ëèê ìèêðîñêîïè 

 
I.8-ðàñìäà ¸ðó²ëèê ìèêðîñêîï èäàãè íóðëàðíèíã òàð³àëèø 

ê´ðèíèøè áåðèëãàí. 
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I.8-ðàñì. Ìèêðîñêîïäàãè íóðëàðíèíã òàð³àëèøè 

 
Ìîñëàìà h ôîêóñ F1 âà ëèíçà Ë1 íèíã 2F1 èêêè ¸³ëàìàëèê 

ôîêóñëà ðèëàäè. Íàòèæàäà, h1 ìîñëàìàíèíã ðè îðàñèãà æîéëàøòè
òàñâèðèíè êàòòàëàøòèðèëèøè µîñèë ³èëèíàäè. Áó òàñâèð Ë2 ëèíçà 
ó÷óí ìîñëàìà µèñîáëàíàäè. Îêóëÿð øóíäàé æîéëàøòèðèëèø 
êåðàêêè, óíäà ìîñëàìà F2 ôîêóñ h1 âà ìàðêàç îðàëè²èãà ò´²ðè 
êåëñèí. Øóíäà ìîñëàìàíèíã òàñâèðè µîñèë á´ëàäè. 

¥îçèðãè çàìîíàâèé ìèêðîñêîïíèíã îêóëÿð âà îáúåêòèâëàðè 
áèð ³àí÷à ëèíçàëàðäàí òàøêèë òîïãàí á´ëèá, òàñâèðíè ìàúëóì áèð 
³èñ³àðòèðèëãàí µîëàòèäà ê´ðñàòèá áåðàäè. 

Ìèêðîñêîïíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèãà óíèíã óìó èì é 
êàòòàëàøòèðèëèø ³îáèëèÿòè, ê´ðèø ìàéäîíèíèíã êåíãëèãè 
êèðàäè. 

Ìèêðîñêîïíèíã ÿ³èíëàøóâ èìêîíèÿòè )( Mδ ³óéèäàãè ôîðìóëà 
¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. 

AM
λδ 61,0

=               (I.1) 

áó åðäà: −λ ¸ðó²ëèêíèíã ò´ë³èí óçóíëèãè; 
−A îáúåêòèâ àïåðòóðàñè. 

Ìèêðîñêîïíèíã êàòòàëàøòèðèëèø ³îáèëèÿòè ³óéèäàãè )( микГ
ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

объектокулмик hhh 21

ГГhhh
⋅=⋅== 122       (I.2) Г

 
ß³èíëàøóâ èìêîíèÿòè-èêêè íó³òà ¸êè îáúåêò ÷èçè²èíèíã 

îðàñèäàãè êè÷èê îðàëè³ á´ëèá, òàñâèðíè àëîµèäà ê´ðèø 
èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. Èíñî ³èíëàøóâ èìêîíèÿòè í ê´çèíèíã ÿ

мм2,01,0= −δ . 
Ê´ðèíà¸ò ¸ðó²ëèê ò´ë³èí óçóíëèãè 0,38-0ãàí ,77 ìêì ãà÷à 

îðàëè²èäà á´ëàäè. 
Îáúåêòèâíèíã àïåðòóðàñè ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 

àíè³ëàíàäè. 
αsin⋅= nА           (I.3) 
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áó åðäà: −n îáúåêòèâ âà îáúåêò îðàñèäàãè ìóµèòíèíã ñèíäèðèø 
ê´ðñàòêè÷è; −α þ³îðèäàãè êîíóñ íóðèíèíã ÿðèì áóð÷àãè á´ëèá, 
îáúåêòäàí ÷åãàðàëàíãàí îáúåêòãà é´íàëàäè. Ó ê´ïèí÷à 2,01,0 −=Мδ  
ìêì á´ëàäè. 

Ìèêðîñêîïíèíã ÿ³èíëàøóâ èìêîíèÿòèíè îøèðèøäà 
èììåðñèÿ èøëàòèëàäè. 

Ê´ðèø ìàéäîíè - ìèêðîñêîï îêóëÿðèäàãè ê´ðèíãàí ¸ðèòèëãàí 
ìàéäîí. 

Ê´ðèø ìàéäîíèíèíã êåíãëèãè )(D ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè. 

объект

окуляр

D
D

D =              (I.4) 

 
áó åðäà: −окулярD  ê´ðèø ìàéäîíèíèíã êåíãëèãè;  

−объектD  îáúåêòèâíèíã êàòòàëàøèøè. 
Ê´ðèø ìàéäîíè ³àí÷à êàòòà á´ëñà, îáúåêò òàñâèðèíè 

îñîíãèíà òîïèø ìóìêèí. 
Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã òàø³è ê´ðèíèøèíè ê´ðèø ó÷óí 

îääèé ìîñëàìà òàé¸ðëàíàäè. Óíèíã ó÷óí 75x25x1,5 ìì ´ë÷àìëè 
øèøà÷àëàð èøëàòèëàäè. £îïëàìà øèøà÷àñèíèíã ³àëèíëèãè 0,1-0,2 
ìì á´ëèá, îáúåêòíè ¸ïèø ó÷óí ³´ëëàíèëàäè. Èêêàëà øèøà÷àëàð 
µàì òîçà âà êóðó³ á´ëèøè øàðò. 

Òîëàíèíã òàø³è ³àòëàìèíè ê´ðèø ó÷óí 2-3 ìì óçóíëèêêà÷à 
òîëà ³èð³èëèá, ñóþ³ëèê òîì÷èëàðè áèëàí íàìëàá øèøà÷àãà 
³´éèëàäè âà ³îïëàìà øèøà÷àñè áèëàí áåðêèòèëàäè. Òîëàëàðíè 
ñèéðàê æîéëàøòèðèø ó÷óí èãíàëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. 

Òîëàëàðíèíã á´éëàìàñè á´éè÷à ê´ðèíèøèíè êåñìàñäàí 
óëàðíè ïðåïàðàòãà ïàðàëëåë æîéëàøòèðèá ê´ðèø ìóìêèí. 

Òîëàëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèìèíè ê´ðèø ó÷óí îääèé ìîñëàìà 
òàé¸ðëàíèá, øèøà÷à ³îïëàìà áèëàí áåðêèòèëàäè. Òîëàëàðíèíã 
ê´íäàëàíã êåñèìè òóðëè é´ëëàð áèëàí òàé¸ðëàíàäè. Øó é´ëëàðíèíã 
áèðè, ìàéäà êîâàêëè òè³èíäàí ôîéäàëàíèøäèð. Óíèíã ó÷óí òè³èí 
´ðòàñèäàí èãíà îð³àëè èï ´òêàçèëàäè, ñ´íãðà, áó èãíà ³îï³î³íèíã 
áîø³à òîìîíèäàí ´òêàçèëãàíäà èïäàí µîñèë á´ëãàí µàë³àãà òîëà 
³´éèëàäè. Èï áèëàí òîëà òè³èííèíã ´ðòàñèäàí ´òêàçèëàäè. 
Òåøèêäàí ´òãàí òîëàëàð çè÷ µîëàòèäà á´ëìàñëèãè êåðàê. £èð³èø 
èøëàðè ìóðàêêàá á´ëèá, ´òêèð òè² ¸ðäàìèäà òîëà ³èð³èëàäè. 
£èð³èì ³àëèíëèãè 0,5 ìì äàí ê´ï á´ëìàñëèãè øàðò. 

Óëüòðàáèíàôøà ìèêðîñêîïè. Ìèêðîñêîïíèíã ÿ³èíëàøóâ 
³îáèëèÿòè ¸ðó²ëèê ò´ë³èí óçóíëèãèãà áî²ëè³ á´ëàäè. Àãàð ò´ë³èí 
óçóíëèãè ³àí÷à óçóí á´ëñà, ìèêðîñêîïíèíã ÿ³èíëàøóâ ³îáèëèÿòè 
øóí÷àëèê êè÷èê á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí ¸ðó²ëèê ò´ë³èí óçóíëèãèíè 
êàìàéòèðèá, ìèêðîñêîïíèíã ÿ³èíëàøóâ ³îáèëèÿòèíè îøèðèø 
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ìóìêèí. 
 Óëüòðàáèíàôøà ìèêðîñêîïèäà ¸ðó²ëèê íóðè ´ðíèãà 

óëüòðàáèíàôøà íóðëàðè èøëàòèëàäè. Óëüòðáèíàôøà 
ìèêðîñêîïëàðèäà èøëàø ïàéòèäà êâàðöëè ëèíçà ³´ëëàíèëàäè. 
Øóíäà ò´ë³èí óçóíëèãè 0,2-0,3 ìêì á´ëàäè. Óëüòðáèíàôøà 
ìèêðîñêîïëàðèäàãè ÿ³èíëàøóâ ³îáèëèÿòè îääèé 
ìèêðîñêîïëàðíèêèäàí èêêè ìàðîòàáà êàòòà á´ëàäè. 

Áó ìèêðîñêîïäà òàñâèðíè ³àéä ýòèø áèð ìóí÷à ³èéèíðî³äèð, 
ÿúíè óëüòðàáèíàôøà íóðëàðè ÿõøè ê´ðèíìàéäè. Øó ñàáàáëè 
ôëóîðåñöåíòëè ýêðàí ³´ëëàíèëàäè. 

Ôëóîðåñöåíòëè ìèêðîñêîï. Ôëóîðåñöåíòëè ìèêðîñêîï 
þòèëà¸òãàí ¸ðó²ëèê ýíåðãèÿñèíèíã ìàúëóì ³èñìè êàòòà 
óçóíëèêäàãè ò´ë³èíëè ¸ðó²ëèê ê´ðèíèøèäà òàð³àëèøèãà 
àñîñëàíãàí  

¨ðó²ëèê ôîòîíè ìîñëàìàãà òóøèá ýëåêòðîíëàðãà ýíåðãèÿ 
á¸ðàäè, øóíäà ýëåêòðîíëàð þ³îðè ýíåðãåòèê äàðàæàäà ´òàäè. 
Àòîìëàð µàðàêàòè ³´ç²àòèëàäè. Áó ýíåðãåòèê µîëàò ³óëàé ýìàñ, 
÷óíêè ýëåêòðîíëàð ïàñò ýíåðãåòèê äàðàæàäà ´òàäè, íàòèæàäà 
¸ðó²ëèê ê´ðèíèøèäàãè êâàíòëàð ýíåðãèÿñè ïàñò òåáðàíèøäà 
òàð³àëàäè. Áó ìèêðîñêîïíèíã àôçàëëèãè øóíäàêè, óíäà ÿ³èíëàøóâ 
³îáèëèÿòè êàòòà á´ëàäè.  

Ýëåêòðîí ìèêðîñêîï. Ìèêðîñêîïíèíã ÿ³èíëàøóâ 
èìêîíèÿòèíè îøèðèø ó÷óí ¸ðó²ëèê ´ðíèãà ýëåêòðîí ìóøàêëàð  
èøëàòèëàäè. Óëàð ò´ë³èíñèìîí òóçèëèøãà ýãà á´ëèá, óíèíã 
óçóíëèãè 60 êýÂ (1 êýÂ =1,6•10-19 Äæ) ýíåðãèÿ áèëàí 0,05 À0 íè 
òàøêèë ýòàäè. Çàìîíàâèé ýëåêòðîí ìèêðîñêîïëàðèíèíã ê´ðèø 
³îáèëèÿòè áèð ³àí÷à À0 ãà òåíã. Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïëàð ¸ðäàìèäà 
ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã ´òà êè÷èê ê´ðèíèøèäàãè òóçèëèøèíè 
àíè³ëàø èìêîí³ÿòèíè áåðàäè. Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïëàðè ó÷ ³èñìãà 
á´ëèíàäè: ¸ðó²ëàíòèðóâ÷è, ¸ðó²ëèêíè ³àéòàðóâ÷è âà ñèíãäèðóâ÷è.  

¨ðó²ëàíòèðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîïèíèíã îïòèê 
ñõåìàñè I.9 -ðàñìäà êåëòèðèëãàí.  

Áó ìèêðîñêîï êàòî  1, áîø³ä àðóâ ýëåêòðîäè 2, àíîä 3, àíîäëè 
äèàô åêòðàãìà 4, êîíäåíñîð 5, îáú èâ ëèíçà 6, íàìóíàíè óøëàãè÷ 7, 
àïåðòóðàëè äèàôðàãìà 8, òàñâèðëîâ÷è ëèíçà 9, ýêðàí 10 äàí òàøêèë 
òîïãàí. 

Òèçèì, êàòîä, áîø³àðóâ ýëåê àíîäëè äèàôðàãìà òðîäè, àíîä âà 
ýëåêòðîí ìóøàê äåéèëàäè. 
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Ýëåêòðîí ìèêðîñêîï ³óéèäàãè÷à 
èøëàéäè. Êàòòîääà ³èçèãàí 
ýëåêòðîíëàð òàðòèáè òàæðèáà 
³èëèíà¸òãàí îáúåêò òîìîí 

 
I.9-ðàñì. ¨ðó²ëàíòèðóâ÷è 

òèïèäàãè ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïèíèíã îïòèê ñõåìàñè. 
 

Êåéèí, ó òàñâèðëîâ÷è ëèíçàäà  
ê´ïàÿäè âà îáúåêòíèíã òàñâèðè 
ýêðàíãà òóøàäè. Ýêðàí 
ôëîðåñöèðëè 7 ìîääà áèëàí 
³îïëàíãàí. Ýëåêòðîíëàð 
òàúñèðèäà ýêðàí ¸ðó²ëàøàäè âà 
îáúåêòíèíã ê´ðèíàðëè òàñâèðè 
µî

é´íàëàäè. Ýëåêòðîí íóðëàð 

àòòàëàøèøè µîñèë ³èëèíàäè. 

ñèë á´ëàäè. 

îáúåêò îð³àëè ´òèá îáúåêòèâ 
ëèíçàãà òóøàäè âà øóíèíã 
íàòèæàñèäà îáúåêò òàñâèðèíèíã 
ê

 
Ýêðàííè ôîòîïëàñòèíêà áèëàí àëìàøòèðèø ìóìêèí ¸êè 

îáúåêò òàñâèðèíè ñóðàòãà îëèø ìóìêèí. Àíîäëè äèàôðàãìà 
ýëåêòðîí ìóøàêëàðèíè òîðàéòèðèø ó÷óí µàìäà êîíäåíñîð   
ýëåêòðîìàãíèò ëèíçàëàð ýëåêòðîí íóðëàðèíè ìèêðîñêîï ´³è 
á´éè÷à àíè³ é´íàëèøèíè âà îáúåêòãà òóøèøèíè òàúìèíëàéäè. 

Îáúåêòèâ ëèíçàñè òîìîí àïåðòóðàëè äèàôðàãìàñè îð³àëè 
´òà¸òãàí ýëåêòðîíëàð îáúåêòäàí ´òãàíäàí êåéèí, ìàúëóì áèð 
áóð÷àêêà ñèíàäè. Íàòèæàäà, ýêðàí ¸ðèøàäè. Ýëåêòðîí íóðëàðèíèíã 
òàð³àëèøè íàòèæàñèäà µàììà ýëåêòðîíëàð ýêðàíãà òóøìàéäè, 
òàñâè à ³îðàìòèð á´ëèá ðíèíã áàúçè áèð ýëåìåíòëàðè ýêðàíä
ê´ðèíàäè. 

Ìèêðîñêîïäà èøëàø ïàéòèäà ýëåêòðîíëàðíèíã µàâîäà 
òàð³àëèøèíè é´³îòèø ó÷óí ìèêðîñêîï óñòóíëàðèäàí 0,4 Ïà 
áîñèìãà÷à á´ëãàí µàâî ñ´ðèëàäè. Áó ñ´ðèëèø êàòîäíèíã áèð 
òàðòèáäà èøëàøèíè µîñèë ³èëàäè. 

Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïèäà òàæðèáà ´òêàçèøäà ýëåêòðîíëàðíèíã 
òàð³àëèøè, íàìóíàäàí ýëåêòðîíëàðíèíã ´òèø äàâðèäà ³èçèá 
êåòèøèíè ýúòèáîðãà îëèø çàðóð. Ýëåêòðîíëàðíèíã òàð³àëèøè 
íàòèæàñèäà ìèêðîñêîïíèíã ÿ³èíëàøóâ èìêîíèÿòèíè âà êîíòðàñëè 
òàñâèðíèíã ¸ìîíëàøèøèãà îëèá êåëàäè. Òîëà íàìóíàñèíèíã êó÷ëè 
³èçèøè íàòèæàñèäà òîëà òóçèëèøèíèíã ´çãàðèøèãà òîëà ³èð³èìè 
¸êè òîëà þçàñèíèíã èçè îëèíàäè, ÿúíè ³àëèíëèãè 200-300 À0 ( 1À°-
àíãñòðåì – 10-8 ñì ãà òåíã ) á´ëàäè. 

Òîëàëàðíè ³èð³èø, µàìäà ðåïëèêà òà¸ðëàøäà ïèøè³ âà 
µàðîðàòãà ÷èäàìëè ýëåêòðîíëàð ó÷óí ÿëòèðî³, þï³à, ³îïëàìà-
ïë¸íêà êåðàê á´ëàäè. Ó êîëëîäèé, ïîëèñòðîë âà áîø³à 
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ìàòåðèàëëàðäàí òàé¸ðëàíàäè. Ñóþ³ëèê òîì÷èñè òîçà ñóâíèíã óñòèãà 
òîìèçèëàäè, ñóþ³ëèê áó²ëàíàäè âà ñóâäà þï³à ïë¸íêà ³îëàäè, ÿúíè 
ìèñëè ò´ðãà óøëàíãàí á´ëàäè. Ò´ð 1 ìì2 ´ë÷àìäàãè 60-100 òà 
òåøèê÷àëàðäàí èáîðàòäèð. 

£îïëàìà ´ðíèãà þ³îðè èíòåíñèâëèêäàãè ýëåêòðîíëàð 
òàúñèðèãà ÷èäàìëè á´ëãàí óãëåðîäëè, êâàðöëè ïë¸íêàëàð èøëàòñà 
á´ëàäè. 

Íàìóíà òàé¸ðëàø óñóëè èêêè õèë á´ëàäè: 
1  óñëóáè. ) óëüòðàþï³à ³èð³èì
Áó ³èð³èìëàð ìèêðîòîìëàð ¸ðäàìèäà îëèíàäè. Òîëà íàìóíàñè 

ñòåðæåíü áèëàí áèðãàëèêäà òîêíè ³´øãàíäà ³èçèéäè, êåíãàÿäè âà 
øèøàñèìîí ïè÷î³³à òîìîí ´òàäè. Þï³à òîëà ³èð³èìè µîñèë 
³èëèíàäè. Óëüòðàìèêðîòîìíèíã ÓÌÒ, ÓÌÄ ðóñóìëàðè ìàâæóääèð. 

Îëèíãàí ³èð³èì òîëàñè þï³à ìåòàëë ³àòëàì áèëàí ³îïëàíàäè 
âà òàñâèðíèíã àíè³ëèãèíè îøèðàäè, ³  îïëàìà ó÷óí ïëàòèíà, òàíòàë,
õðîì èøëàòèëàäè. 

 2) ðåïëèêà óñëóáè. 
Ðåïëèêàíè µîñèë ³èëèø èêêè áèð ïî²îíàëè âà èêêè ïî²îíàëè 

óñëóá ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè. 
¨ðó²ëèêíè ³àéòàðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîï. 
Òîëàíè òàæðèáà êèëèøèìèçäà íàìóíàíèíã ôà³àòãèíà þçà 

ê´ðèíèøèíè ýìàñ, áàëêèì íàìóíàíèíã áóòóí øàêëèíè êóçàòèø 
ìóìêèí. Ðåïëèêà óñëóáè òàñâèð þçàñè èë íèíã êàòòàëàøèøèíè µîñ
³èëàäè, àììî îáúåêòíèíã ãåîìåòðèê ê´ðèíèøèíè áåðìàéäè. 

Áó ìèêðîñêîï µàì ¸ðó²ëàíòèðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïè êàáè òóçèëèøãà ýãàäèð. Ýëåêòðîí ìóøàêëàð îáúåêòèâ 
âà òàñâèðëè ëèíçàãà ìàúëóì áóð÷àê îñòèäà æîéëàøàäè. Òóðëè 
³àëèíëèêäàãè íàìóíà ´³³à íèñáàòàí ³àíä  îñòèäà àéäèð β áóð÷àê
æîéëàøàäè (I.10-ðàñì). 
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Èêêè ïî²îíàëè óñëóá Áèð ïî²îíàëè óñëóá 

  
Íàìóíà 

 
Íàìóíà 

 

 
Ïë¸íêà áèëàí ³îïëàíãàí íàìóíà

 
 

 
Ïëàñòèê áèëàí ³îïëàíãàí 

íàìóíà 
 

 
Íàìóíà îëèá òàøëàíãàíäàí 

êåéèíãè ÿêóíèé ðåïëèê 
 

Íàìóíàäàí àæðàòèëãàí 
ïëàñòèêëè ðåïëèê 

 
 

 
Ïë¸íêà áèëàí ³îïëàíãàí 

ïëàñòèêëè ðåïëèê 
 

 
ßêóíèé ðåïëèê 

 
 

 
I.10-ðàñì. ¨ðó²ëèêíè ³àéòàðóâ÷è 
ýëåêòðîí ìèêðîñêîïè ñõåìàñè. 

ëèêäàãè ýíåðãèÿíèíã é´³îëèøè-
ãà îëèá êåëàäè. 

Áó ìèêðîñêîï êàòîä 1, àíîä 2, 
àíîäëè äèàôðàãìà 3, êîíäåíñîð 
4, îáúåêò 5, îáúåêòèâëè ëèíçà 6, 
àïåðòóðàëè äèàôðàãìà 7, òàñâèð-
ëîâ÷è ëèíçà 8 âà ýêðàí 9 äàí 
òàøêèë òîïãàí. Áóíäàé ìèêðîñ-
êîïäà îáúåêòèâ âà òàñâèðëîâ÷è 
ëèíçàëàð òèçèìèíè ÿðàòàäè, 
µàìäà ýëåêòðîíëàð íàìóíà 
þçàñèãà òàð³àëàäè âà àïåðòóðàëè 
äèàôðàãìàãà òóøàäè. Ýëåêòðîí 
òóòàìëàðèíèíã òàð³àëèøè 
íàòèæàñèäà íèñáèé êàòòà-

¨ðó²ëèêíè ³àéòàðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîïèäà òîëà 
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ñïèðàë ê´ðèíèøäà ìåòàëë ïëàñòèíêàãà æîéëàøòèðèëàäè. Óíèíã 
ó÷óí òîëàíèíã þçà ³àòëàìè ýëåêòð ´òêàçóâ÷àí á´ëèøè êåðàê âà 
øèêàñòëàíãàí òîëàíè ÿõøè ê´ðñàòìàéäè. 

Ñèíãäèðóâ÷è  òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîïè. ¨ðó²ëèêíè 
³àéòàðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîïèíèíã êàì÷èëèêëàðèíè 
áàðòàðàô ýòèø ó÷óí ñèíãäèðóâ÷è ìèêðîñêîïè èøëàòèëàäè, óíèíã 
ñõåìàñè ³óéèäàãè I.11-ðàñìäà ê´ðñàòèëãàí. 

 
Áó ìèêðîñêîï ³óéèäàãèëàð-

äàí òàøêèë òîïãàí: ýëåêòðîí 
ìóøàê 1, ýëåêòðîí ëèíçà 2, 
ýãèëóâ÷àí ëèíçà 3, ³óðèëìà 4, 

 
I.11-ðàñì. Ñèíãäèðóâ÷è òèïèäàãè 

ýëåêòðîí ìèêðîñêîïè 
ñõåìàñè. 

 

êó÷àéòèðãè÷ 5, ýëåêòðîí-íóðë è 
òðóáêà 6, êîëëåêòîð 7, íàìóíà 8. 
Áó ìèêðîñêîïäà ëèíçà á´ëìàéäè. 
Ýëåêòðîí ëèíçàëàð ôà³àòãèíà 

ðèíè µîñèë 

10-6 ñì ³àëèíëèê áèëàí îáúåêò 

´òàäèãàí èêêèëàì÷è ýëåêòðîíëàð 
è 

äàí  êåéèíãè  òîâóø  ýëåêòðîí  
-òàð³

íäà òàñâèð µîñèë á´ëàäè. Íàìóíà þçàñè 
þï³à

àôçàëëèãè: à) ýëåêòðîí íóðëàðèíèíã ´ðòà÷à 
èíòåíñèâëèãè êàì; á) òàñâèð ´ë÷àìè ³èñèëìàéäè; â) êóçàòèø 
äàâðèäà òóðëè æàðà¸íëàðíè àìàëãà îøèðèø ìóìêèí. 

þï³à ýëåêòðîí íóðëà
³èëèø ó÷óí èøëàòèëàäè. Áó íóð 

þçàñè á´éè÷à áîðàäè. Íàìóíàäàí 

êîëëåêòîðãà òóøàäè, ýëåêòðîíë
êó÷àéòèðãè÷ êó÷àÿäè, êó÷àéèø-

àëèø òðóáêàñèäà íóðëàðíè ìîäóëÿöèÿ ³èëèø ó÷óí 
³´ëëàíèëàäè, íàòèæàäà ýêðà

 ïàëëàäèé áèëàí îïòèê êóìóøëè ïë¸íêà áèëàí ³оïëàíàäè. 
Ìèêðîñêîïíèíã 

Ìèêðîêàëîðèìåòðèÿ óñëóáè. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã 
òóçèëèøèíè ´ðãàíèøäà ñåçãèðëèãè þ³îðè á´ëãàí ìèêðîêàëîðè-
ìåòðèÿ óñóëè ³´ëëàíèëàäè. Áó óñóë òîëàíè ³èçäèðèø ¸êè ñîâóòèø 
æàðà¸íèíè òàøêèë ýòóâ÷è ìîääàëàðäàãè èññè³ëèê õóñóñèÿòëàðèíè 
´ë÷àøãà àñîñëàíãàí âà ñîâóòèøäàãè . Ìîääàëàðíè èñèòèø 
(ý òå àñîñàí êçî ðìèê âà ýíäîòåðìèê æàðà¸íëàð) ´çãàðèøëàð 
èññè³ëè ëäàãè ìîääàëàðíèíã êíèíã þòèëèøè áèëàí áî²ëè³. Áó µî
þìøàøè ýíäîòåðìèê âà êðèñòàëëàíèøè ýíäîòåðìèê æàðà¸íëàðãà 
ìîñ ê  åëàäè. Ñîëèøòèðìà èññè³ëèê ñè²èìèíè ýíòàëïèÿíè
´çãàðòè àòèäà ìîääàëàðäà ðìàñäàí êåñêèí ´çãàðòèðèëèøè î³èá
óñëóáëà
 
 
 
 

ðäàí áèðè µèñîáëàíàäè. 
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.¨ðó²ëèê ìàúëóìîò 

áåðèíã. 

êòðîí ìèêðîñêîï, ¸ðó²ëèêíè 
³àéòà

2. 

ìèêðîñêîïèíèíã òóçèëèøè µà³èäà 

2. Óëüòðàáèíàôøà ìèêðîñêîïèíèíã èøëàø òàðòèáèíè 
êåëòèðèíã. 

3.Ôëóîðåñöåíòëè ìèêðîñêîïíèíã èøëàø æàðà¸íèíè áåðèíã. 
4. Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïíèíã èøëàø òàðòèáè âà òóçèëèøèíè 

êåëòèðèíã. 
5. ¨ðó²ëèêíè ³àéòàðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîïèíèíã 

èøëàø æàðà¸íèíè áåðèíã. 
6.Ñèíãäèðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîï µà³èäà 

ìàúëóìîò áåðèíã. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
¨ðó²ëèê ìèêðîñêîïè, óëüòðàáèíàôøà ìèêðîñêîïè, 

ôëóîðåñöåíòëè ìèêðîñêîï, ýëå
ðóâ÷è òèïèäàãè ýëåêòðîí ìèêðîñêîï. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Ìèêðîñêîïíèíã óìóìèé êàòòàëàøòèðèø èìêîíèÿòè... 

À) Îêóëÿð âà îáúåêòèâíèíã àéèðìàñè  

B) Îêóëÿð âà îáúåêòèâíèíã éè²èíäèñè C) Îêóëÿð ìè³äîðè 

D)Îêóëÿð âà îáúåêòèâíèíã ê´ïàéòìàñè   

Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

Электрон микроскопда намуна тайёрлаш услуби неча хил. 
À)4  B)2  C)3 D)6  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 
1.3. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã òóçèëèøè 

 
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã òóçèëèøè óëàðíè òàøêèë ýòóâ÷è 

ýëåìåíòëàðíèíã ´ë÷àìè, øà î æîéëàøèêëè âà ´çàð øè áèëàí 
àíè³ëàíàäè. Èïëàðíèíã ýëåìåíò òóçèëèøè ê´ï áîñ³è÷ëè á´ëàäè. 
Ëåêèí, èïëàðíèíã òóçèëèøèíè òàµëèë ýòèøäà, ëîéèµàëàøäà 
ýëåìåíòíèíã áèðèí÷è äàðàæàñè µèñîáãà îëèíàäè, ÿúíè èïëàð ó÷óí 
òîëà, ò´äà èïëàð ó÷óí òàíµî èïëàð, ïèøèòèëãàí èïëàð ó÷óí ýñà 
éèãèðèëãàí èï ¸êè ò´äà èïëàð. 

Ýëåìåíòëàðíèíã ìîëåêóëàëè äàðàæàñè òîëà, òàíµî èïëàðíèíã 
õóñóñèÿòëàðè îð³àëè áèëâîñèòà µèñîáãà îëèíàäè. 

Èïëàðíèíã òóçèëèø õóñóñèÿòëàðè ýëåìåíòëàðíèíã ´çàðî 
æîéëàøèøè âà áî²ëàíèøèíè ´ç è÷èãà îëàäè. Ýëåìåíò 
õóñóñèÿòëàðèäàí ýíã ìóµèìè ´ë÷àì õóñóñèÿòëàðè, øàêëëàðè, óíèíã 
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µîëàòè âà õîññàëàðè µèñîáëàíàäè. 
Éèãèðèëãàí èïëàðäàãè áó ê´ðñàòêè÷ëàðãà òîëà âà èïíèíã 

óçóíëèãè âà é´²îíëèãè, áó ê´ðñàòêè÷ëàð á´éè÷à íîòåêèñëèãè, 
áóðàìäîðëèãè, ïèøè³ëèãè, äåôîðìàöèÿëàíèø õîññàëàðè, ò´äà 
èïëàð ó÷óí òàíµî èïëàðíèíã èíãè÷êà âà é´²îíëèãè, áó 
ê´ðñàòêè÷ëàð á´éè÷à íîòåêèñëèãè, ìåõàíèê ê´ðñàòêè÷ëàðè âà 
áîø³à õîññàëàðè êèðàäè. 

 Èïëàðäà ýëåìåíòëàðíèíã ´çàðî æîéëàøèø õóñóñèÿòëàðè 
òóðëè òóìàíäèð. Êåíã òàð³àëãàí õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè 
ýøèëèøíèíã é´íàëèøè, òîëà âà èïëàð ñîíè, àëîµèäà êåñèìäà 
òîëàëàðíèíã òà³ñèìëàíèøè, ãè, òóêäîðëèãèäèð.  êåñèìíèíã ò´ëè³ëè

Ò´³èìà÷èëèê èïëàðè êåñèìèíèíã ò´ëè³ëèãè õóääè ê´íäàëàíã 
øàêëèíèíã ñîíëè õóñóñèÿòëàðè êàáè áèð ³àí÷à óñëóáëàð ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè. Ãåðöîã á´éè÷à êåñèìíèíã ò´ëè³ëèãè Êî èïíèíã 
µà³è³èé êåñèì þçè Sx íèíã àéëàíà þçè Sa ãà íèñáàòè áèëàí 
àíè³ëàíàäè. Èïëàð ó÷óí êåñèì àéëàíàäàí ìàúëóì ìè³äîðäà î²àäè. 
Ã.Í.Êóêèí êåñèì ò´ëäèðèëèøèíè Êý(ôîèçäà), àíè³ëàø ìèíèìàë 
ýëëèïñ óñëóáè ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèøíè òàêëèô ýòäè. 

100
0S
S

K x
э =           (I.12) 

áó åðäà: Sx – èï ê´íäàëàíã êåñèìèíèíã µà³è³èé þçàñè; So-
êîíòóð á´éè÷à µèñîáëàíãàí êåñèì þçè.  

I.12-ðàñìäà èïíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè ê´ðñàòèëãàí. Óíäà 
µà³è³èé êåñèì þçàñè Sµ êåñèìäàãè àëîµèäà µàììà òîëàëàð 
þçàñèíèíã óìóìèé éè²èíäèñè âà ´ë÷àìè агар èïäàãè òîëà áèð õèë 
êåñèìäà á´ëñà, µèñîáëàø é´ëè áèëàí òîïèëèøè ìóìêèí (I.12-ðàñì 
). 

 
I.12-ðàñì. Èïíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçè. 

 
Êîíòóð á´éè÷à èííèíã µèñîáëàíãàí êåñèì þçàñè ³óéèäàãè 

ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè: 
baS ⋅⋅= π0                   (I.13) 

ßññèëèê êîýôôèöèåíòè ýñà ³óéèäàãè íèñáàò á´éè÷à 
àíè³ëàíàäè: 

a
bK я =                     (I.14) 

¥îçèðãè âà³òäà ýëåìåíòëàðíèíã áèð-áèðèãà áèëâîñèòà 
áî²ëè³ëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè-ïèøèòèø èíòåíñèâëèãèíèíã ê´ðñàòêè÷è 
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á´éè÷à àíè³ëàíàäè. 
Èïëàð óçóíëèãè á´éè÷à íèñáàòàí ïàðàëëåë ò´²ðèëàíãàí 

òîëàëàðäàí òàøêèë òîïãàí á´ëèá, ê´íäàëàíã êåñèìèäàãè 
òîëàëàðíèíã ñîíè òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèãèãà áî²ëè³ á´ëàäè. 
Èïëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè íîò´²ðè îâàë øàêëèäà á´ëàäè. Óíäàí 
òàø³àðè, èïäàãè òîëàëàðíèíã æîéëàøèøè µам ìóµèì ðîë ´éíàéäè. 
£àéòà òàðàëãàí èïäà òîëàëàð ò´²ðèëàíãàí á´ëèá, óí÷àëèê êàòòà 
á´ëìàãàí é´²îíëèêäà ïèøè³ëèãè âà ñèëëè³ëèãèíè òàúìèíëàéäè. 

£´ë ìèêðîòîìè ¸ðäàìèäà µàð 0,2 ìì äàí иборат èïíèíã 
ê´íäàëàíã êåñèì þçè òàé¸ðëàíàäè. Áó ýñà µàð áèð òîëàíèíã èï 
´³èãà âà êîíòóðèãà íèñáàòàí µîëàòèíèíã ´çãàðèøèíè àíè³ëàá 
áåðàäè. 

I.13-ðàñìäà 18,5 òåêñëè èïíè 32 êåòìà-êåòëèêäà 
³èð³èëãàíëèãèäàãè òîëàíèíã µîëàòè ê´ðñàòèëãàí. 

 
I.13-ðàñì. Ïàõòà èïè ê´íäàëàíã êåñèìèäàãè òîëàëàðíèíã 
æîéëàøèø (Â.Ê.Ïåéñàõîâ á´éè÷à) µîëàòèíèíã ñõåìàñè. 

Áó ðàñìäà á´éëàìà é´íàëèøäà òîëàëàðíèíã æîéëàøèø øàêëè 
ê  ´ðñàòèëãàí á´ëèá, èïäàãè òîëà ´çãàðóâ÷àí ³àäàì âà ðàäèóñëè
ìóðâàòë 4-ðàñì è ÷èçè³ á´éè÷à æîéëàøãàíëèãè ê´ðèíèá òóðèáäè (I.1
). 

Èïëàðíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè, óíèíã òàðêèáèíè 
òàøêèë ýòóâ÷è òàíµî òîëàëàðíèíã æîéëàøèøèäèð. Èïëàðíè 
òàøêèë ýòóâ÷è òîëàëàð ñè³èëãàí µîëàòèäà á´ëàäè. Øó ñàáàáëè 
èïëàð æóäà äàãè òoëaëapíè ìèêðîñêîï îð³àëè êóçàòèø 
ìóðàêêàáäèð. Øó ñàáàáëè èïëàðäà æîéëàøãàí òîëàëàðíè 
áåëãèëàíãàí óñóë îð³àëè ê´ðèø ìóìêèí. Èïëàðäàãè òîëàëàðíè 
òåêøèðèøäà ³´øèì÷à ³îðà ðàíãäà á´ÿëãàí 0,5-1 ôîèçãà÷à 
èøëàíãàí èïëàðíèíã þçà ê´ðèíèøèíèíã òóçèëèøèíè ìèêðîñêîï 
îñòèäà ê´ðèø ìóìêèí. Áåëãèëàíãàí òîëàëè èïëàðãà èììåðñèÿëè 
ñóþ³ëèê ³´éèëàäè, ñèíäèðèø ê´ðñàòêè÷èíèíã êîýôôèöèåíòè 
á´ÿëìàãàí òîëàëàðíèíã ñèíäèðèø ê´ðñàòêè÷è êîýôôèöèåíòèãà òåíã 
á´ëàäè. Àñîñèé á´ÿëãàí òîëàëàðäà ÿëòèðî³ âà ò´³ ðàíãëè òîëàëàð 
ìèêðîñêîï îñòèäà ÿõøè ê´ðèíàäè. Óëàðíè ÷èçèø âà ðàñìãà îëèø 
ìóìêèí. 

Èïëàðíèíã é´²îíëèãè âà óçóíëèãè á´éè÷à òàøêèë ýòãàí òàíµî 
òîëàëàðíè ìèãðàöèÿ íã áàµîëè ê´ðèíèøè ó÷óí Â.Ìîðòîí 
êîýôôèöèåíòèíè ³´ëëàøíè òàêëèô ýòäè. 
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I.14-ðàñì. Óçóíëèãè á´éè÷à ïàõòà èïèäà òîëàëàðíèíã 

æîéëàøèø ñõåìàñè. 
 

I.15-ðàñìäà èïäàãè áåëãèëàíãàí òàðòèáëàøãàí ê´ðèíèøè 
òàñâèðëàíãàí. 

 
I.15-ðàñì. Ï àð (á) àõòà èïè (à) äà âà òóðëè ýøèëãàí èïëàðäà òîëàë

íèíã èïíèí èøè. ã ãåîìåòðèê ´³èãà íèñáàòàí æîéëàø
 Ìèãðàöèÿ êîýôôèöèåíò ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 

àíè³ëàíàäè: 

RL
SiSiSiSi

RLRLRL
С iinn ∑=+++= ...2211               (I.15) 

áó åðäà: R - èïíèíã ðàäèóñè; i-èï êåñèìèíèíã óçóíëèãè. 
Ê´íäàëàíã ê  åñèìäà òóðëè òîëàëàðíèíã òà³ñèìëàíèøè âà òóðëè

é´²îíëèêäàãè òîëà, èïíèíã ò´ëäèðèëèøè, óíèíã êåñèì øàêëè 
á´éè÷à èïäàãè òîëàëàðíèíã ´çàðî æîéëàíèøèíè ´ðãàíèø çàðóð. 

Áó ì àä ó í à àòë èðèë  î  à çàò ð à³ñ ÷ó âòîì àøò ãàí ïòèê íàëè îðëà
³´ ëàäè, èïë íèí èëè õóñó òëàð  àí àø  ëëàíè àð ã òóç ø ñèÿ èíè è³ë  ó÷óí
â èñ àðòèðàäè. "Ðåéõàðò" âñ  ô àñèí ã à³òíè ³ ³  (À òðèÿ) èðì èí ÌÎÀ-
ÀÌ/3 îïòèê àíàëèçàòîðè áèë  ³óð ìàíèíã áëî  àí èë ê ñõåìàñè
³óéèäàãè I.16-ðàñìäà áåðèëãàí. 
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I.16-ðàñì. "Ðåéõàðò" (Àâñòðèÿ) ôèðìàñèíèíã ÌÎÀ-ÀÌ/3 îïòèê 

àíàëèçàòîðè áèëàí ³óðèëìàíèíã áëîê-ñõåìàñè. 
 

Òàñâèðëîâ÷è ìèêðîñêîï Âèçàïîí ìàãíèòëè ýêðàí 2 ãà èï 
ê´íäàëàíã êåñèìèíèíã êàòòàëàøòèðèëãàí ³èñìèíè òàñâèðëàéäè 
(I.28). Àñáîá îïòîýëåêòðîíëè äàò÷èê 3 äàí, µèñîáëàø áëîêè 4, 
ýëåêòðîíëè òàáëî 5 ¸êè ¸çèø ³óðèëìàñè 6 äàí òàøêèë òîïãàí. 
¥îñèë á´ëóâ÷è èìïóëüñëàð µèñîáëàø áëîãèíèíã ³óðèëìàñèäàãè 
´ë÷àø ³óâóðè îð³àëè é´íàëòèðèëàäè. ¤ë÷àøíèíã ñòàòèñòèê 
íàòèæàëàðè ýëåêòðîí òàáëî 5 äà ¸êè ¸çèø ³óðèëìàñè 6 íèíã 
òàñìàñèäà µèñîáëàíàäè. 

I.17-ðàñìäà ïèøèòèëãàí èïëàð ó÷óí èïëàðíèíã ´çàðî 
æîéëàøèøè ê´ðñàòèëãàí. Áóíäàé òóçèëèø ò´äà ïèøèòèëãàí èïëàðè 
ó÷óí µàì òàúëëó³ëèäèð. 

 
 

I.17-ðàñì. Ïèøèòèëãàí èïëàðíèíã òóçèëèøè. 
à-³óâóðëè; á-ñòåðæåíëè; â-ïàðìàëè. 

 
 
 Ò´äà èïëàðèäàãè òàíµî èíëàðíèнг ñîнè ³óéèäàãè I.1 æàäâàëäà 

ê´ðñàòèëãàí. 
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I.1-æàäâàë  
Ò´äà èïëàðèäàãè òàíµî èïëàðíèíã ñîíè 

 
¥àð õèë ÷èçè³èé çè÷ëèêäàãè (òåêñ),ò´äà èïëàðèäàãè òàíµî èïëàðíèíã ñîíèÈï 

 
 3,3 5 6,7 8,4 11 13,3 16,6 22,2 

Àäåòàò 
Ó÷ëàíìà 
àöåòàò 

Ñèíòåòèê 

- 
 
- 

6,8 

- 
 
- 
12 

14,16 
 

15 
12 

16 
 

15,19 
- 

26
22,25 

 
- 

26 
26 

25,3 
35 
 
- 

33,38 
32,38, 

40 
- 

 
Ò´³èìà÷èëèê èïë èôëàðè ÃÎÑÒ 13784-àðèíèíã àòàìà âà òàúð

70 ñòàíäàðòèãà áèíîàí áåëãèëàíãàí. 
Ò´³èìà÷èëèê èï-ýãèëóâ÷àí, ìàúëóì ìóñòàµêàìëèêêà ýãà, 

ê´íäàëàíã êåñèì þçàñè êè÷èê âà óçëóêñèç óçóíëèêäàãè 
ò´³èì ÷èëèê ìàòåðèàëëàðè èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí çàðóð á´ëãàí à
æèñì. 

Òàíµî ò´³èìà÷èëèê èïè-á´éëàìàñèãà øèêàñòëàíìàñäàí 
á´ëèíìàéäèãàí ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Ò´äà (êîìïëåêñ) ò´³èìà÷èëèê èïè-èêêè ¸êè óíäàí îðòè³ 
òàíµî èïëàðíèíã á´éëàìàñèãà ³´øèëèøèäàí µîñèë á´ëãàí 
ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Éèãèðèëãàí èï-ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã åëèìëàíèøè ¸êè 
ýøèëèøèäàí µîñèë á´ëãàí ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Ïèøèòèëãàí ò´³èìà÷èëèê èïè-èêêè ¸êè óíäàí îðòè³ ò´äà 
èïëàðèíè ¸êè éèãèðèëãàí èïëàðèíè áèðãàëèêäà ýøèø é´ëè áèëàí 
îëèíãàí èï. 

Ò´äàëè ò´³èìà÷èëèê ïèøèòèëãàí èïè-áèð ¸êè óíäàí îðòè³ 
ò´äàëè ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíè ýøèø é´ëè áèëàí µîñèë á´ëãàí èï. 

Ïèøèòèëãàí éèãèðèëãàí èï-èêêè ¸êè óíäàí îðòè³ 
éèãèðèëãàí èïëàðèíèíã ýøèëèøèäàí µîñèë á´ëãàí ò´³èìà÷èëèê 
èïè. 

£óðàìà èï-êèì¸âèé õîññàëàðè, òóðëè òîëà òàðêèáè, òóðëè 
òóçèëèøëè éèãèðèëãàí èïëàðèíèíã áèð-áèðèäàí ôàð³ëàíèøè 
á´éè÷à µîñèë ³èëèíãàí ò´äàëè ò´³èìà÷èëèê âà éèãèðèëãàí èïè. 

 £´øèëãàí ò´³èìà÷èëèê èïè-èêêè ¸êè óíäàí îðòè³ 
á´éëàìàñèãà ³´øèëãàí ò´³èìà÷èëèê èïëàðè. 

Òàáèèé èï-òàáèèé òîëà ¸êè èïàêäàí µîñèë ³èëèíãàí 
ò´³èì ÷èëèê èïè. à

Êèì¸âèé èï-òàáèèé ¸êè ñèíòåòèê þ³îðèìîëåêóëàëè ìîääà 
ýðèòìàëàðèäàí øàêëëàíòèðèëèø é´ëè áèëàí îëèíàäèãàí 
ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Ñóíúèé èï-òàáèèé þ³îðèìîëåêóëàëè áèðèêìàëè ìîääàëàðäàí 
µîñèë ³èëèíãàí êèì¸âèé èï. 

Ñèíòåòèê èï-ñèíòåòèê þ³îðèìîëåêóëàëè áèðèêìàëè 
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ìîääàëàðäàí µîñèë ³èëèíãàí êèì¸âèé èï. 
Èññè³ëèê èøëîâ áåðèëãàí èï-ò´³èìà÷èëèê èïëàðè 

áåëãèëàíãàí õîññàëàðè á´éè÷à èññè³ëèê ¸êè íàìëèê òàúñèðèäàãè 
³àéòà èøëàíãàí èï. 

Èøëîâ áåðèø óñóëè á´éè÷à: î³àðòèðèëìàãàí, î³àðòèðèëãàí, 
á´ÿëãàí, ÷èïîð, ìóëèíàëè èïëàð. 

Øàêëäîð èï-òóçèëèøèäà òàêðîðëàíóâ÷è òóãóí âà µàë³àëàðäàí 
èáîðàò á´ëãàí ò´³èìà÷èëèê èïè. 

×èðìîâó³ëè èï-èïíèíã óçóíëèãè á´éè÷à òîëà ¸êè áîø³à èï 
áèëàí ÷èðìîâëàíãàí òóðè. 

Òåêñòóðëàíãàí èï-íèñáèé µàæìèíè ¸êè ÷´çèëóâ÷àíëèãèíè 
îøèðèø ó÷óí ³´øèì÷à ³àéòà èøëàíãàí èï. 

Êàòòà µàæìëè èï-ïèøèòèëèø æàðà¸íèäà èññè³ëèê ¸ðäàìèäà 
³´øèì÷à èøëîâ áåðèø àñîñèäà íèñáèé µàæìè êàòòàëàøòèðèëãàí 
ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Áèð æèíñëè èï-áèð õèë ìîääàëàðäàí µîñèë ³èëèíãàí 
ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Àðàëàø èï-òóðëè æèíñëè, èêêè ¸êè óíäàí îðòè³ òîëàëàð 
àðàëàøìàñèäàí îëèíãàí ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Òóðëàíãàí èï-³´øèì÷à êèì¸âèé ¸êè ôèçèêàâèé èøëîâ áåðèø 
é´ëè áèëàí îëèíãàí ò´³èìà÷èëèê èïè. 

Øàêëäîð âà òåêñòóðëàíãàí èïëàðíèíã òóçèëèøè òóðëè õèëäèð. 
Òåêñòóðëàíãàí èïëàðãà ê´ïèí÷à ìàõñóñ òàúñèðëàðãà æàëá ýòèëãàí 
ñèíòåòèê èïëàð êèðàäè, íàòèæàäà óëàðíèíã òóçèëèøè âà õîññàëàðè 
ìàúëóì ìè³äîðäà ´çãàðàäè (I.18-ðàñì). 

  

 
I.18-ðàñì. Òóðëè òóç è îëèø óñóëèäàãè èëèøëè âà òóðë

òåêñòóðëàíãàí èïëàð. 
à-ýëàñòèê; á-ìýðîí; â-ãîôðîí; ã-áóðàìëè, òðèêîòàæ ìàòîñèãà èññè³ëèê èøëîâ 

áåðèá îëèíãàí; ä-áóðàìëè, òèøëè ²èëäèðàêëàð îð³àëè ´ããàí; å-´çãàðóâ÷àí 
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é´íàëèøäàãè áóðàìëàð áèëàí; æ-áèòòà µàë³àëè; ç-àðàëàø µàë³àëè; è-øàêëäîð 
µàë³àëè. 

 
Êèì¸âèé òàíµî òîëàëàðèíè ïèøèòèá, ñóíúèé âà ñèíòåòèê ò´äà 

èïëàðè îëèíàäè. Êàì ëãàí (ìóñëèí), æóäà  ïèøèòèëãàí, ê´ï ïèøèòè
ê´ ïèï øèòèëãàí (êðåï), øàêëäîð ñóíúèé âà ñèíòåòèê èïëàð; 
òóãóí÷à-òóãóí÷àëè, áóðàìà, ò´ë³èíñèìîí, ìóðàêêàá, ýïîíæ, ïèëèê 
ýôôåêòëè, òàø³è ´ðàìëè, ñèíåëü; ìàõñóñ ïèøèòèëãàí èïëàð; 
ìîññêðå åêñòóðëàíãàí èïëàð èøëàá ÷è³àðèëàäè (I.19-ðàñì ). ïëàð, ò

 
 

I.19-ðàñì. Øàêëäîð èï. 
1-áóðàìëè; 2-òóãóí÷à-òóãóí÷à í; 4-áóðàìñèìîí; 5-ò´ë³èíñèìîí; ëè; 3-µàë³àñèìî

6-ìóðàêêàá; 7-ýïîíæ; 8-ïèëèê ýôôåêòëè; 9-òàø³è ´ðàìëè; 10-ñèíåëü. 
 
 Òåêñòypëàíãàí èïëàð ãàçëàìàëàðíèíã ìàéèíëèãèíè, 

µàæìäîðëèãèíè îøèðàäè, èññè³íè ñà³ëàø õîññàëàðèíè ÿõøèëàéäè. 
Êèì¸âèé òîëàëàðäàí îëèíãàí òåêñòóðëàíãàí èïëàð þ³îðè ýëàñòèê, 
àðàëàø (êîìåëàí, îêýëàí), áóðàìäîð (ãîôðîí) âà µàë³àñèìîí 
(òàñëàí) á´ëèøè ìóìêèí. Þ³îðè ýëàñòèê èïëàðíè òàøêèë 
³èëàäèãàí òîëàëàð æóäà áóðàìäîð á´ëàäè. Ýëàñòèê èïëàð 400 
ôîèçãà÷à ÷´çèëóâ÷àí âà æóäà ³àéèø³î³äèð. Ýëàñòèê èïëàð ìàõñóñ 
ïèøèòèëèá âà ìàõñóñ òåðìèê èøëîâ áåðèëèá, òåðìîôèêñàöèÿ 
³èëèíàäè. Áóðàìè á´øàòèëãàíäà ´ðàìëàð èïäàí ³î÷àäè âà èï á´ø 
âà µàæìäîð á´ëèá ³îëàäè. 

Êîìýëàí "Êîìý" ìàøèíàñèäàí îëèíàäè. Ìàøèíàíèíã ´çèãà 
õîñ õóñóñèÿòè øóíäàêè, óíäà ³àéèø³î³ òàñìàäàí èáîðàò áóðàø 
ìåõàíèçìè á´ëèá, èï àéëàíèá òóðãàí òàñìà ñèðòèãà òåêêàíäà 
áóðàëàäè. ¥îñèë á´ëãàí áóðàìíè ³îòèðèø ó÷óí èïëàð 
òåðìîôèêñàöèÿëè æàðà¸íèäàí ´òêàçèëàäè. 

Îêýëàí èïëàðè ´çàê âà ´ðàìà èïëàðäàí èáîðàò á´ëèá, ´çàê 
èïëàð ñèôàòèäà "Êîìý" ìàøèíàñèäà òàé¸ðëàíãàí àöåòàò èïëàð, 
´ðàìà èïëàð ñèôàòèäà êàïðîí èïëàð èøëàòèëàäè. Îêýëàí èïëàð 
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³àéèø³î³, µàæìäîð, òàø³è ê´ðèíèøèäàí æóí èïëàðèãà ´õøàéäè. 
Þ³îðè ýëàñòèê èïëàð ñîô µîëäà µàì, áîø³à òîëàëàðãà 

àðàëàøòèðèëãàí µîëäà µàì ãàçëàìàëàð âà è÷êè òðèêîòàæ 
ìàòîëàðèíè òàé¸ðëàø ó÷óí èøëàòèëàäè. 

Áóðàìäîð ãîôðîí èïëàð ãàçëàìàëàð, òðèêîòàæ, ²àëòàê èïëàð 
òàé¸ðëàø ó÷óí èøëàòèëàäè. Ãîôð í èïëàð îëèø ó÷óí ñèëëè³ î
ýëåìåíòàð èï áóðìàëîâ÷è ³óðèëìàäàí ´òàäè, ó åðäà ìàõñóñ 
ðîëèêëàð ¸ðäàìèäà áóðìàëàíàäè, êåéèí ýñà ³èçèãàí íàé÷àëè 
êàìåðà îð³àëè ´òèá, áóðàìäîðëèãèíè ñà³ëàéäèãàí µîëãà êåëàäè. 
Ãîôðîí èïëàðäàí ³èëèíãàí áóþìëàð åíãèë, ³àéèø³î³, ò´çèøãà 
æóäà ÷èäàìëè á´ëàäè. 

¥àë³àñèìîí èïëàð òåêñòóðëàíãàí èïëàð è÷èäà ýíã çè÷ èïëàð 
á´ëèá µèñîáëàíàäè. Óëàðíèíã ðèì òîëàëàð µàë³àëàðíè ñèðòèäà àé
µîñèë ³èëàäè. ¥àë³àëàð µîñèë ³èëèø ó÷óí ò´äà èïãà ³èñèëãàí µàâî 
î³èìè òàúñèð ýòòèðèëàäè. ¥àë³àñèìîí èïëàð æóí èïëàðèãà 
´õøàéäè âà ãàçëàìàëàð, òðèêîòàæ âà ñóíúèé ì´éíà òàé¸ðëàøäà 
èøëàòèëàäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.Â.Ê.Ïåéñàõîâíèíã èï ê´íäàëàíã êåñèìèäàãè òîëàëàðíèíã 
æîéëàíèø óñóëóáèíè êåëòèðèíã. 

2. Èïíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèãà íèìàëàð êèðàäè. 
3. ÌÎÀ-ÀÌ/3 îïòèê àíàëèçàòîðèíèíã èøëàø òàðòèáèíè 

êåëòèðèíã. 
4. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðè êåñèìèíèíã ò´ëè³ëèãèíè àíè³ëàø 

óñóëë
. Èïíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè ³àíäàé òàé¸ðëàíàäè. 

6. Ìèãðàöèÿ êîýôôèö íàäè. 
 

ìè, ìèêðîòîì, îïòèê àíàëèçàòîð, 
ìèãðà  
ïèøèòèëãàí èï, ³óðàìà èï, ³´øèëãàí èï, êèì¸âèé èï, èññè³ëèê 
èøëîâ áåðèëãàí èï, øàêëäîð èï, ÷èðìîâëè èï, êàòòà µàæìëè èï, 
áèð æèíñëè èï, àðàëàø èï, òóðëàíãàí èï. 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Ìèãðàöèÿ êîýôôèöèåíò ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 

àíè³ëàíàäè. 

À) 

àðèíè áåðèíã. 
5

èåíòè ³àíäàé àíè³ëà

Ýñëàá ³îëèíã! 
Èïíèíã ê´íäàëàíã êåñè
öèÿ êîýôôèöèåíòè, òàíµî ò´³èìà÷èëèê èïè, éèãèðèëãàí èï,

 

RL
Si

RL
Si

RL
Si

RL
С iinnSi ∑=−−−= ...    

B)

2211

RL
Si

RL
Si

RL
Si

RL
SiС iinn ∑=

+
++

+
+

+
= ...2211    
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C) 
RLRLRLRL

С nn SiSiSiSi ii∑=+++= ...2211    

D) 
RL
Si

С ii∑ −
=   Å) 

RL
Si

С ii∑ +
=  

2. Òóçèëèøèäà òàêðîðëàíóâ÷è òóãóí âà µàë³àëàðäàí èáîðàò 
á´ëãàí ò´³èìà÷èëèê èïè... 

À) Øàêëäîð èï  B)×èðìîâëè èï  C)Éèãèðèëãàí èï   

D)Êàòòà µàæìëè èï Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 
 

1.4. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ýøèëãàíëèãè âà ýøèëèøäàãè 
³èñ³àðèøè 

 
 Èïëàðíè ýøèëãàíëèãè (ïèøèòèëãàíëèãè) âà ýøèëèøäàãè 

³èñ³àðèøè. Èïëàðíè ýøèø éèãèðèøäà àñîñèé æàðà¸íëàðäàí áèðè 
á´ëèá, íèñáàòàí ê ³î³, ìàúëóì àëòà òîëàëàðäàí ýãèëóâ÷àí, ³àéèø
ìóñòàµêàìëèêêà ýãà á´ëãàí ìàµñóëîò-èï (¸êè ïèëèê) µîñèë á´ëàäè. 

Ýøèø íàòèæàñèäà ìàµñóëîò ´³è á´éè÷à é´íàëãàí âà ìàúëóì 
äàðàæàäà ðîñòëàíãàí òîëàëàð âèíò ÷èçè²èãà ´õøàá áèð-áèðèíè 
³àìðàá æîéëàøàäè. Ìàµñóëîò ýøèëèøè µèñîáèãà òàðàíãëàøàäè, 
âèíò øàêëèäà æîéëàøãàí òîëàëàð òîðòèëèá ÷´çèëàäè, áèð-áèðèãà 
èëàøèøè âà ´³³à ÿ³èíðî³ æîéëàøèøèãà µàðàêàò ³èëàäè. Íàòèæàäà 
èï çè÷ëàøàäè, áîñèì ïàéäî  êó÷è ìàúëóì á´ëèá èø³àëàíèø
ìóñòàµêàìëèêíè òàúìèíëàéäè. 

Àìàëäà ýøèëà¸òãàí ìàµñóëîòäàãè òîëàëàð óçóíëèãè îçãèíà 
óçàéñà µàì óëàðíè ýãàëëàãàí óçóíëè  ãè ò´²ðè ÷èçè³ µîëàòèäàí
âèíòñèìîí øàêëäà æîéëàøèøè íàòèæàñèäà êàìàÿäè. Øó çàéëäà 
ìàµñóëîò (èï) íèíã ýøèëèøè µèñîáèãà äàñòëàáêè óçóíëèãè 
³èñ³àðàäè âà áóíãà èïíè ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè äåéèëàäè. 

Èï ê íèíã ìóñòàµêàìëèãè âà áîø³à õîññàëàðèãà, òåõíîëîãè
æàðà¸íãà, èïíèíã ýøèëèø äàðàæàñè ¸êè ëèãè ýøèëèø æàäàë
(èíòåíñèâëèãè) êàòòà òàúñèð ê´ðñàòàäè. 

Èïíèíã ýøèëèø (ïèøèòèëèøè) æàäàëëèãè ó÷ õèë 
ê´ðñàòêè ëàí àíè³ëàíàäè, áóëàð ýøèëèø áóð÷àãè (β), ÷ëàð áè
ýøèëãàíëèãè (Ý) âà ýøèø êîýôôèöèåíò (α) ëàðèäèð. 

Ýøèëèø áóð÷àãè β òàø³è òîëàëàð áèëàí èï ´³è îðàñèäàãè 
³èÿëèê áóð÷àê îð³àëè èôîäàëàíèëàäè (I.20-ðàñì). 
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I.20-ðàñì. 

 
 Ýøèëèø áóð÷àãè ýøèëèø æàäàëëèãè âà èïíèèã é´²îíëèãèãà 

áî²ëè³, êè÷èê ýøèëèøäà β=18° äàí êàòòà ýøèëèøäà β=36° ãà÷à 
´çãàðàäè. 

Áèð áóðàø îðàëè²èäà (h) ãà öèëèíäð øàêëèäàãè ìàµñóëîòíè 
òåêèñëèêäà ¸éèá (I.20-ðàñì îëèíàäè, áó åðäà d- ) ÀÂÑÄ ò´ðòáóð÷àê 
èï  òàðçèäà диаметри, ÀÄ-òàø³è òîëà µîëàòèíè äèàãîíàë
èôîä åòðäààëàéäè. Àãàð h âà R ëàð áèðëèãè ì  îëèíñà 

 

Э
h 1
=  âà RЭ

h
Rtg ππβ 22
==              (I.16) 

 
Èïíèíã µèñîáèé äèàìåòðè 
 

δ/036,0 Tdxис =                      (I.17) 
 

áó åðäà: Ò-èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè,òåêñ; 
δ-èïíèíã çè÷ëèãè,ã/ñì3. 
Ó µîëäà ýøèëèø áóð÷àãè òàíãåíñè (tgβ) ³óéèäàãè÷à òîïèëàäè: 
 

δβ /0001,0 TЭtg x⋅=                 (I.18) 
 

Ïèøèòèø êîýôôèöèåíòè TЭх01,0=α ýúòèáîðãà îëèíñà 
 

Ttg αβ 01,0=                 (I.19) 
 

Ïèøèòèø áóð÷àãè )01,0( Tarcarctg αββ ==  
 
¸êè  
 

)/0001,0( δββ TЭarcarctg х==            (I.20) 
 
Ò´³è ëèê ìà÷èëèê èïëàðèíèíã ýøèëãàíëèãè äåá, óçóí

áèðëèãèãà, îäàòäà 1 ì ãà ò´²ðè êåëàäèãàí ýøèëèøëàð ñîíèãà 
àéòèëàäè. Ýøèëèø ïèøèòèëèø æàäàëëèãè ñèôàòèäà ôà³àò áèð õèë 
é´²îíëèêäàãè âà çè÷ëèêäàãè èïëàð ó÷óí ³´ëëàíèëàäè. Áèð õèë 
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ýøèëãàí èïëàð äèàìåòðè ³àí÷àëèê êàòòà á´ëñà, ýøèëèø áóð÷àãè 
øóí÷àëèê êàòòà á´ëàäè. 

Èïëàðнèíã ýøèëãàíëèãèíè îøèðèø áèëàí èï ñèëëè³ðî³, 
мустаµкамðî³ á´ëàäè. 

Ýøèëèø áóð÷àãè β ³àí÷àëèê êàòòà á´ëñà, èïëàð øóí÷àëèê 
ïèøèòèëãàí á´ëàäè. Ïèøèòèëìàãàí èïëàð ó÷óí, ìàñàëàí, ò´äà 
ýøèëãàí áóð÷àãè íîëãà òåíã á´ëàäè. Ýøèëèø áóð÷àãè á´éè÷à òóðëè 
é´²îíëèêäàãè èïëàðíèíã ïèøèòèëèø äàðàæàñèíè ñîëèøòèðèø 
ìóìêèí. 

Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ýøèëèøè ÊÓ-500 ва TW-3 типидаги 
àñáîáлар ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè (I.21 ва I.26-ðàñìлар). 

 
I.21-ðàñì. ÊÓ-500 ýøèø ´ë÷àãè÷è. 

1-þê; 2 âà 4-³èñ³è÷ëàð; 3-èï; 5-µèñîáëàãè÷; 6-÷åãàðàëîâ÷è; 7-øêàëà; 8-
ê´ðñàòêè÷. 

 
Ýøèëèø áóð÷àãè β ìèêðîñêîï ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè âà ó 

³óéèäàãè ôîðìóëàãà àñîñàí µèñîáëàíàäè. 
 

δ
αβ

282
=tg                   (I.21) 

 
áó åðäà : δ-èïíèíã µàæìèé çè÷ëèãè, ìã/ìì3. 
 

I.2-æàäâàë 
Éèãèðèø ¸êè ÿêóíèé ïèøèòèëèøäàãè ýøèëèø 

êîýôôèöèåíòè âà ýøèëèø áóð÷àãèíèíã ³èéìàòëàðè 
 

Èï Ýøèëèø 
Êîýôôèöèåíòè, α 

Ýøèëèø áóð÷àãè 
β,ãðàäèóñ 

Èï   

Ïàõòà 25,3-44,2 17-28 
Çè²èð 23,7-36,4 15-29 

Æóí 14,2-47,4 11-32 

Âèñêîçà 30,0-37,9 20-25 

Âèñêîçà ò´äà èïè   

àð³î³ 3,8-5,1 3-4 
òàíäà 8,2-9,5 6-7 
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êðåï 60-82 35-44 
Àöåòàò âà ó÷ëàíìà 

àöåòàò 
15,8-25,3 - 

Òàáèèé èïàê   
àð³î³ 2,2-2,8 1 - 2 
òàíäà 8,5-10,5 5-7 
êðåï 56,8-75,7 33-40 

  
Ýøèëèø êîýôôèöèåíòè α èïëàðíèíã ïèøèòèëèø ê´ðñàòêè÷è 

òàðçèäà èøëàá ÷è³àðèøäà êåíã ³´ëëàíèëàäè. 
 Ýøèëèø êîýôôèöèåíòè áèð õèë µàæìèé î²èðëèêäàãè âà 

òóðëè ÷è  ó çè³èé çè÷ëèêäàãè èïëàðíè áàµîëàø ó÷óí ³´ëëàíèëàäè âà
³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè: 

100хЭ=α                    (I.22) 
хТ

áó åðäà: Ò -èïíèíã µà³è³èé ÷èçè³èé çè÷ëèãè, òåêñ; µ

Ýµ-èïëàðíèíã ýøèëèøè á´ëèá, ó 
L
nЭх =  ãà òåíã. 

Éèãèðèøäà ¸êè ÿêóíèé ïèøèòèëèøèäàãè ýøèëèø 
êîýôôèöèåíòè âà ýøèëèø áóð÷àãèíèíã ³èéìàòëàðè ³óéèäàãè I.2-
æàäâàëäà áåðèëãàí. 

Ïèøèòèø êîýôôèöèåíòè è (ïàõòà, çè²èð, æóí âà  òîëàíèíã òóð
µîêàçî) ãà ³àðàá ´çãàðàäè, µàð áèð àëîµèäà òîëàëàð òóðè ó÷óí α 
íèíã ³èéìàòè òîëà óçóíëèãè, èïíèíã âàçèôàñè âà ÷èçè³èé 
çè÷ëèãèãà ìîñ ðàâèøäà òàíëàíàäè. 

Óð÷ó³íèíã àéëàíèø é´íàëèøèãà ê´ðà ò´³èìà÷èëèê èïëàðè 
´íã âà ÷àï òîìîíãà ýøèá ïèøèòèëàäè. Àãàð óð÷ó³ ñîàò ñòðåëêàñè 
é´íàëèøèäà àéëàíñà, èï ´íãà ýøèëãàí µèñîáëàíàäè. ¤íã ýøèø 
ëîòèí µàðôè Z áèëàí, ÷àï ýøèø ýñà S µàðôè áèëàí áåëãèëàíàäè 
(I.22-ðàñì). S é´íàëèøè èïàê ÷è³èíäèëàðè âà ñóíúèé òîëàëàðíè 
éèãèðèøäà ³´ëëàíèëàäè. S é´íàëèøèäàãè èïëàð îç ìè³äîðäà 
ãàçëàìà âà ïèøèòèëãàí ìàµñóëîòëàð îëèøäà èøëàòèëàäè, ìàñàëàí 
òóêäîð ãàçëàìàëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà òóðëè õèë é´íàëèøäà 
ýøèëãàí èïëàð èøëàòèëàäè (I.23,à-ðàñì). ¤ðèëèø íà³øëàðè ÿ³³îë 
ê´ðèíèøè ëîçèì á´ëãàí µîëëàðäà òàíäà µàì, àð³î³ èïè µàì Z 
é´ ä I.2 ì)íàëèøè à á´ëàäè ( 35,6-ðàñ . 

 
I.22-ðàñì ïëàðí ø é´. È èíã ýøè íàëèøè. 
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I.23-ðàñì. Ãàçëàìàäà èïëàðíèíã ýøèø éóíàëèøèíèíã 
àµàìèÿòè. 

Ïèøèòèëãàí èïëàðäà áèðëàì÷è èï ïèøèòèëèø é´íàëèøè, 
óíäàí êåéèí èêêèëàì÷è èïëàð ïèøèòèëèø é´íàëèøëàðè 
êåëòèðèëèá (ZZS ¸êè ZSZ âà µîêàçî) èôîäàëàíèëàäè. 

 Èïëàðíèíã ýøèëèøè óëàðíèíã õîññàëàðèãà êàòòà òàúñèð 
ýòàäè  èïäàãè òîëàëàð . Ýøèëèø äàðàæàñè îðòèá áîðèøè áèëàí
çè÷ëà ðòà÷à çè÷ëàíãàíëèãè îðòàäè âà èïíèíã øèá óëàðíèíã ´
äèàìåòðè êè÷èêëàøèá áîðàäè. Òîëàëàðíèíã çè÷ëàíèøè 
ýøèëèøíèíã áîøëàí²è÷ äàâðèäà òåç ´çãàðàäè. Ïèøèòèëèø 
æàäà è ´ñèøè ëëèãè îðòèøèãà ìîñ ðàâèøäà èïíèíã ´ðòà÷à çè÷ëèãèí
êàìàéèá áîðàäè (I.24,à-ðàñì), äèàìåòðè êàìàÿäè (I.24,á-ðàñì). 
Ýøèëèøíèíã îðòèøè èïíèíã ìóñòàµêàìëèãèãà äàñòëàáêè áîñ³è÷äà 
èæîáèé òàúñèð ³èëàäè, ìàúëóì ìè³äîðäàí êåéèí êàìàÿ áîøëàéäè 
(I.24,â-ðàñì). Èïíèíã ìàêñèìàë ìóñòàµêàìëèêêà ýãà á´ëãàí 
ýøèëèø ³èéìàòè óíèíã êðèòèê ýøèëèøè äåéèëàäè. Êðèòèê 
ýøèëèøäàí îðòè³÷à µîëëëàðäà èï òàøêèë ýòóâ÷è òîëàëàðíèíã 
ç´ðè³èøè îðòèá ïàð÷àëàíà áîøëàéäè. Êîìïëåêñ èïëàðäà 
ïèøèòèëèøíèíã èæîáèé òàúñèðè éèãèðèëãàí èïëàðíèêèäàí àí÷à 
ïàñò (I.24,ã-ðàñì). Èïëàðíèíã ýøèëèø äàðàæàñè îøèøè áèëàí 
óëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà ÷èäàìëèãè îøàäè 
(I.24,å-ðàñì). 

 Ýøèëèø µèñîáèãà èï óçóíëèãèíèíã ³èñ³àðèø êîýôôèöèåíòè 
(Êè) îð³àëè àíè³ëàíàäè. 

 

U
L
LKИ 01,01

1

2 −==                 (I.23) 

 
Ê´ï áîñ³è÷ëè ïèøèòèëèøäà èïëàðíèíã ýøèëèøäàãè óìóìèé 

³èñ³àðèøè ôîèçäà ³óéèäàãè÷à òîïèëàäè. 
( ) ( )10011 LL n+ 100/1 11

1
0 LL

L
U n+−=

−
=        (I.24) 

áó åðäà: Ln+1-n ìàðòà ýøèëãàí èï óçóíëèãè.  
Èïëàðíèíã ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèø êîýôôèöèåíòè Ê.È. 

Êîðèöêèé á´éè÷à ³óéèäàãè÷à òîïèëàäè. 
 

)2/(1cos 2 ββ tgKИ −==                 (I.25) 
 

áó åðäà: β-òàø³è ³àòëàìäàãè òîëàëàðíèíã èï ´³èãà íèñáàòàí 
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´ðòà÷à î²èø áóð÷àãè. 
Ýøèëèøäàãè èïíèíã ³èñ³àðèøè ê´ï îìèëëàðãà áî²ëè³, 

áèðèí÷è íàâáàòäà ýøèëèø æàäàëëèãèãà (I.25,a-ðàñì) âà èïíèíã 
÷èçè³èé çè÷ëèãèãà, ZS é´íà ïèøèòèëãàí èïëàð âà ëèøè á´éè÷à 
ýøèëèø ìè³äîðè êàòòà á´ëìàãàí ZZ é´íàëèøèäà ïèøèòèëãàí èï 
òåñêàðè ³èñ³àðèø ³èéìàòëàðãà ýãà á´ëèøè ìóìêèí (I.25,á-ðàñì). 

  

 
 

I.24-ðàñì. Ñèôàò ê´ðñàòê ëèø äàðàæàñèãà è÷ëàðèíèíã ýøè
áî²ëè³ëèê ýãðè ÷èçè³ëàðè. 

à-´ðòà÷à çè÷ëèê,δ; á-èïíèíã äèàìåòðè, d; â-óçèëèøäàãè êó÷ëàíèø σð; ã-
÷´çèëèøäàãè èïíèíã ÷èäàìëèãè, np; ä-èø³àëàíèøãà ÷èäàìëèëèê; å-óçàéèø. 

 

 
I.25-ðàñì. Èï ³èñ³àðèøèíèíã ýøèëèø êîýôôèöèåíòèãà 

áî²ëè³ëèãè. 
à-(1) êàòòà ÷èçè³èé çè÷ëè³äàãè âà (2) êè÷èê ÷èçè³èé çè÷ëèêäàãè ÿêêà èï ó÷óí; 

á-ïèøèòèëãàí èï ó÷óí. 
 
 Èïëàðíèíã ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè éèãèðèø âà ïèøèòèø 

ìàøèíàëàðèíèíã óíóìäîðëèãè, µèñîáèé ïèøèòèø êîýôôèöèåíòè, 
íîìèíàë ÷èçè³èé çè÷ëèãè âà áîø³à ê´ðñàòêè÷ëàðèíè µèñîáëàøäà 
ýúòèáîðãà îëèíàäè. 

¥èñîáèé ýøèø êîýôôèöèåíòè ³óéèäàãè÷à òîïèëàäè: 

( )U
ТЭ Нхис

х ⋅−
⋅

=
01,01

01,0
α           (I.26) 

áó åðäà: Ýµèñ-èïíèíã µèñîáèé ýøèëèøè; Òí-ýøèëãàí èïíèíã 
íîðìàë ÷èçè³èé çè÷ëèãè. 

Èïëàðíèíã ýøèëèøèíè êðóòêîìåð “TW-3” àñáîáèäà àíè³ëàø.  
Èïëàðíèíã ýøèëèøè êðóòêîìåð “TW-3” àñáîáèäà àíè³ëàíàäè 

(I.26-ðàñì).  
 Õîíàäàãè µàðîðàò 20± 30Ñ âà íàìëèê 60± 5% íè òàøêèë 
³èëèøè êåðàê. 

Àñáîáäà èøëàøäàí àââàë ñèíàëà¸òãàí èïíèíã ÷èçè³èé 
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çè÷ëèãè ìàúëóì á´ëèøè êåðàê. Ìàñàëàí: Ò-20 òåêñíè íîìåðãà 
àéëàíòèðèá I.3-æàäâàë îð³àëè äàñòëàáêè òàðàíãëèêíè àíè³ëàá 
îëàìèç. Óñêóíàäà òàðàíãëèê áåðóâ÷è þêëàð îð³àëè òàðàíãëèê 
áåðèëàäè. 

I.3-æàäâàë 

Ìåòðèê 
íîì

Äàñòëàáêè Ìåòðèê Äàñòëàáêè Ìåòðèê Äàñòëàáêè 
åð òàðàíãëèê íîìåð òàðàíãëèê íîìåð òàðàíãëèê 

14 18 (36) 28 9,0 (18) 44÷46 5,5 (11) 

16 15,5 (31) 30 8,5 (17) 48÷52 5,0 (10) 

17 14,5 (29) 32 8,0 (16) ÷ 4,5 (9) 54 58 

18 14,0 (28) 34 7,5 (15) 60÷66 4,0 (8) 

22 11,5 (23) 36 7,0 (14) 68÷75 3,5 (7) 

23 11,0 (22) 38 6,5 (13) 78÷90 3,0 (6) 

27 9,5 (19) 40 6,0 (12)   

2. Èïíè àñáîáãà ´ðíàòàìèç.  
2.1. Àñáîá èêêè õèë ðåæèìäà èøëàéäè;  
à) Àâòîìàòèê; 
á) Ìåõàíèê ðàâèøäà (ÿúíè ³´ëäà). 
3. ´ëñà ó 

èø áàæàðèëàä íäàí ê´ï èïëàð ³´øèá ýø ëãàí á´ëñà, 
èø ³´ëäà áàæàð

£èñ³è÷ëàð  ìàñîôàíè 10-50 ñìãà÷à çãàðòèðèø 
ìóìêèí. 

Óøáó àñáîá ò´³³èçòà ôóíêöèÿíè áàæàðàäè;  
1-4- äþéì
5-6- ê

8- èøëàòèëìàéäè 

ßêêà èïãà áóðàì áåðèëãàí á µîëäà àâòîìàòèê ðàâèøäà 
è, èêêèòà âà ó è

èëàäè. 
 îðàñèäàãè  ´

äà 
ðóòêîíîìåð 

7-
9- áåðèëãàí íàìóíàíè áîø³àòäàí òåêøèðèá áåðàäè.   

 ßêêà éèãèðèëãàí èïëàðíèíã ýøèëèøèíè àíè³ëàøäà 
³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè ìàñîôà 25 ñì îëèíàäè. Íàòèæà àâòîìàòèê 
ðàâèøäà 4 ãà ê´ïàéòèðèëàäè. 
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I.26-ðàñì. Êðóòêîìåð TW-3 ñõåìàñè 
 

Àñáîáäàãè äàò÷èêãà ³óéèäàãè ìàúëóìîòëàðíè êèðèòàìèç: 
ôóíêöèÿ, íàìóíàëàð ñîíè, òàæðèáàëàð ñîíè. 

Ñèíàø íàòèæàëàðè êîìïüþòåðäà µèñîáëàíèá, èïíèíã 
ýøèëèøè á´éè÷à ´ðòà êâàäðàòèê î²èø ìè³äîðè âàðèàöèÿ 
êîýôôèöèåíòè. ´ðòà àðèôìåòèê ìè³äîðè ïðèíòåðäà ¸çèá 
÷è³àðèëàäè. 

Èïíèíã ýøèëèøè âà ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøèíí àíí³ëàø 
óñóëëàðè. Èïíèíã ýøèëèøè âà ýøèëãàíäàãè ³èñ³àðèøè àñîñàí 
áåâîñèòà òåñêàðè é´íàëèøãà ýøèø, èêêè ìàðòà ýøèø âà 
òåíãëàøòèðèëãàí ýøèø óñóëëàðè áèëàí àíè³ëàíàäè. 

Èïëàðíèíã ³èñ³àðèøè U-èïíèíã áîøëàí²è÷ óçóíëèãè áèëàí 
ýøèëãàíäàí êåéèíãè óçóíëèãè îðàñèäàãè ôàð³ á´ëèá, ó ³óéèäàãè 
ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. 

( )
1

21 100
L
LLU −

=             (I.27) 

áó åðäà: L1-è ãàí èïíèíã ïíèíã äàñòëàáêè óçóíëèãè, ì; L2-ýøèë
óçóíëèãè, ì. 

Áåâîñèòà òåñêàðè ýøèø óñëóáè ¸ðäàìèäà ýøèëèøëàð ñîíèíè 
àíè³ëàø. Òåñêàðè ýøèø óñóëè ïàõòàíèíã ÿêêà èïèäàí âà 84 
òåêñäàí êè÷èê êèì¸âèé òîëàëàðäàí éèãèðèëãàí èïëàðäàí òàø³àðè 
µàììà òîëàëàðäàí éèãèðèëãàí âà ³´øèëãàí èïëàð ó÷óí èøëàòèëàäè. 
Áó óñóëäà òîëàëàð âà èïëàð ïàðàëëåë µîëàòãà êåëãóí÷à òåñêàðèãà 
ýøèëàäè. Ýøèëèø ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè. 

L
nЭх

310
=              (I.28) 

áó åðäà: L- ³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè ìàñîôà, ìì; n - ³èñ³è÷íèíã 
àéëàíèø ñîíè. 

£èñ³è÷ëàð îðàëè²è èï òóçèëèøèãà áî²ëè³ á´ëèá, ó 
³óéèäàãè÷à òàíëàíàäè: 
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50 ìì - 84 òåêñäàí þ³îðè á´ëãàí èïëàð ó÷óí; 
100 ìì - àïïàðàò òèçèìèäà éèãèðèëãàí æóí èïëàð ó÷óí; 
250 ìì -1 ì äàãè ýøèëèøëàð ñîíè 400 òàäàí ê´ï ïèøèòèëãàí 

èïëàð ó÷óí; 
500 ìì - 1 ì ãà ýøèëèøëàð ñîíè 400 òà âà óíäàí êàì á´ëãàí 

èïëàð ó÷óí. 
Èêêè ìàðòà ýøèø óñóëè - ïàõòà èïè âà ÷èçè³ëè çè÷ëèãè 84 

òåêñ âà óíäàí êàì á  éèãèðèëãàí èïëàð ´ëãàí êèì¸âèé òîëàëàðäàí
ó÷ ³ àãè ´íã ³èñ³è÷ óí ´ëëàíèëàäè. Áóíèíã ó÷óí ýøèø ´ë÷àãè÷èä
ýøèëãà  èï îëäèíãè áîøëàí²è÷ í èïëàðíè òåñêàðèñèãà ýøèá, ÿíà
µîëàòèã èø ê´ðñàòêè÷è 2 ìì äàí à êåëãóíè÷à áóðàëàäè, øóíäà óçàé
ê´ï ÷àï äàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà ãà î²ìàñëèãè êåðàê. Ýøèëèø ³óéè
µè ëàñîá íàäè. 

L
Эх ⋅

=
2
n⋅103

             (I.29) 

áó åðäà: L-³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè óçóíëèê, 250 ìì; n-èïíèíã 
èêêè ì  ýøèëèø ñîíè. àðòà

Ê´ï áîñ³è÷ëè ïèøèòèëãàí èï àðíèíã ýøèëèøè ³óéèäàãè÷à ë
àìàëãà îøèðèëàä øäà ýøèø è: àââàë áåâîñèòà òåñêàðè é´íàëè
óñóëèäà íàòèæàâèé ýøèëèø ìè³äîðè àíè³ëàíàäè, ñ´íãðà 
ïèøèòèëãàí èïíè êåñìàñè ³èð³èá îëèíàäè âà òàøêèë ýòóâ÷è èïëàð 
ýøèëèøè þ³îðèäàãè óñóëëàðäàí áèðèíè ³´ëëàá àíè³ëàíàäè. 

Ïíåâìîìåõàíèê óñóëäà éèãèðèëãàí âà ðîòîðëè èïëàðíèíã 
ïèøèòèëèøè ìóâîçàíàòëàøòèðèëãàí ýøèø óñóëäà àíè³ðî³ 
íàòèæàëàðãà ýðèøèëìî³äà. Áó óñóëãà ê´ðà áóðàì´ë÷àãè÷ 
³èñ³è÷ëàðè îðàëè²èäàãè èï íàìóíàñèíè êåòìà-êåò ó÷ ìàðîòàáà 
"òåñêàðè ýøèø-ýøèø" óñëóáäà ýøèø é´íàëèøëàðèíè ´çãàðòèðèá 
òàêðîðëàíèá àíè³ëàíàäè. Ïíåâìîìåõàíèê èïíèíã áóðàìëàð ñîíè 
³óéèäàãè ôîðìóëà îð³àëè àíè³ëàíàäè: 

 
( )

)4(
1002 321

L
nnnЭа

+−
=              (I.30) 

 
áó åðäà: n1, n2,n3-µàð áèð "òåñêàðè ýøèø-ýøèø" òàæðèáàñèäàí 

îëèíãàí áóðàì´ë÷àãè÷ ê´ðñàòêè÷ëàðè; L-³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè 
ìàñîôà, ìì. 

Áó óñóëíè òàêîìèëëàøòèðèø èøëàðè äàâîì ýòìî³äà. 
Ýøèëèøäàãè èïëàðíèíã ³èñ³àðèøè ³èñ³è÷ëàðè ñèëæèéäèãàí 

áóðàì´ë÷àãè÷ëàðäà àíè³ëàíàäè ýøèëãàí µîëàòäà . Òåñêàðè 
èïëàðíèíã óçàéèøè ³àéä ³èëèíèá þ³îðèäàãè ôîðìóëàëàð îð³àëè 
ýøèëèøäàãè èïíèíã ³èñ³àðèø êîýôôèöèåíòè àíè³ëàíàäè. 

ÊÓ-500 áóðàì´ë÷àãè÷ äåÿðëè áàð÷à êîðõîíàëàð, ÈÒÈ, 
ëàáîðàòîðèÿëàð, ´³óâ ìóàññàñàëàðèäà ìàâæóä. 

Áóðàì ´ë÷àãè÷èäàãè ³èñ³è÷ëàðãà èïëàðíè æîéëàøòèðèø 
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âà³òèäà êåðàêëè á´ëàäèãàí äàñòëàáêè òàðàíãëàø êó÷ëàðèíèíã 
´ë÷àìëàðè I.3-æàäâàëäà áåðèëãàí. 

I.3-æàäâàë 
Èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè,òåêñ 

(íîìåð) 
Äàñòëàáêè òàðàíãëàø êó÷è,ñÍ

3,4-9 (300-101) 2 
10-24(100-41) 5 
25-33 (40-31) 10 
34-49 (30-21) 15 
50-99(20-11) 25 

100-199 (10-5) 30 
200 äàí ê´ï (5 äàí êàì) 40 

 
Èïëàðíèíã ýøèëèøèíè àíè³ëàø. Èïëàðíèíã ýøèëèøèíè 

àíè³ëàø ó÷óí ²àëòàê ´ðàìèíèíã óñòêè ³àòëàìèäàí 1 ì äàí 5 ì ãà÷à 
èïëàðíè îëèá òàøëàíàäè. Áóíäà ²àëòàê ´ðàìèäàí ÷óâàòèá 
îëèíàäèãàí 3 èï á´ëàãè èêêè ³èñ³è÷ëàð 2 âà 4 ãà ´òêàçèëàäè. 
£èñ³è÷ 2 àéëàíìàéäè. £èñ³è÷ 4 íè äàñòà áèëàí ³´ëäà ¸êè 
ýëåêòðþðèòãè÷ ¸ðäàìèäà èïäàãè òîëàëàð îõèðèãà÷à ÷óâàëàíãóíè÷à, 
ÿúíè òîëàëàð ïàðàëëåë µîëàòèãà êåëãóíè÷à àéëàíòèðèëàäè. 
Òîëàëàðíè ÷óâàëàá á´ëãà÷, èï á´ëàãè ëóïà îð³àëè êóçàòèëàäè âà 
µèñîá øêàëàñè 5 íèíã ê´ðñàòèøèäàí ¸çèá îëèíàäè. Îëèíãàí 
íàòèæàëàðíè á´ëàêíèíã óçóíëèãèãà á´ëèá, èïíèíã ýøèëãàíëèãè 
àíè³ëàíàäè. 

 Ïèøèòèëãàí èïëàðíèíã ýøèëèøèíè áîø³à óñëóáäà µàì 
àíè  ìóì ´ë÷àãè÷äàãè ³èñ³è÷ 2 þê÷à 1 ³ëàø êèí. Ï ãàíëèêíè èøèòèë
ãà áèðèêòèðèëãàí. Þêãà èï á´ëàãè óçàéãàí ñàðè, ïàñòãà òóøà 
á è, íàòèæàäà óíèíã ³àí÷à ïàñàéãàíëèãèíè ³´ç²àëìàñ øêàëà îøëàéä
7 äàãè ê´ðñàòêè÷ 6 ê´ðñàòàäè. Èï òåñêàðè ýøèëà¸òãàíä  óçàÿäè âà ó à
ò´ëè³ õîìèòèëãàí ïàéòä ê´ðñàòêè÷ãà î²àäè. Øóíäàí êåéèí à ìàúëóì 
èï äàñòëàáêè ýøèëãàíëèê äàðàæàñèãà÷à ýøèëàäè, áóíè µàì 
ê´ è÷äàí ê´ðèø ìóìêèí (I.21-ðàñì). ðñàòê
 êêè ìàðòà ýøèø óñëóáè á´éè÷à ýøèëèøëàð ñîíèíè àíè³ëàø. È
Èêêè ìàðòà ýøèø óñëóáè òàíµî ïàõòà èïëàðè âà 84 òåêñ âà óíäàí 
êàì á´ëãàí êèì¸âèé òîëàëàðäàí îëèíãàí éèãèðèëãàí èïëàðíèíã 
ýøèëèø ñîíèíè àíè³ëàéäè. Óíèíã ó÷óí éèãèðèëãàí èï 
áîøëàíèøèäà ÷óâàòèëàäè, êåéèí ÿíà ´çèíèíã îëäèíãè µîëàòèãà÷à 
ýøèëàäè. Òàæðèáà èøëàðèíè îëèá áîðèøäà ³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè 
ìàñîôà 250 ìì á´ëèá, óíãà éèãèðèëãàí èïíèíã ÷èçè³ëè çè÷ëèãèãà 
àñîñà èëàäè. í äàñòëàáêè þê ³´éèëàäè. Àñáîá øêàëàñè íîëãà êåëòèð
¤íã ³´ë ¸ðäàìèäà éèãèðèëãàí èïíè èï ´òêàçãè÷ îð³àëè ´íã 
³èñ³è÷ãà ìàµêàìëàíàäè, èïíèíã èêêèí÷è ó÷è àñáîáíèíã ÷àï 
³ à ìàµêàìëàíàäè. Äàñòëàáêè þêíè ³´éèø âà³òèäà øêàëà èñ³è÷èã
á è íîëäà òóðèøè ëîçèì. Óíäàí êåéèí èï òîðòèëèá ´íã ´ëèíìàñ
³èñ³è÷ãà ìàµêàìëàíàäè âà àñáîá µàðàêàòãà êåëòèðèëàäè. 
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Éèãèðèëãàí èï åñêàðèñèãà ýøñàê, ê´ðñà  íîëäàí ÷àï íè ò òêè÷
òàðàôãà ³àðàá 2 ìì ãà î²àäè âà éèãèðèëãàí èïíèíã óçóíëèãè 
îðòàäè. Àãàð éèãèðèëãàí èïíè ýøàäèãàí á´ëñàê, óçóíëèê êàìàÿäè. 
Ýøèø ê´ðñàòêè÷è íîëãà êåëãóíè÷à äàâîì ýòòèðèëàäè. 

Ýøèëèøíèíã ³íñ³àðèøèíè âà é´íàëèøè àíè³ëàø. Èïëàðíèíã 
³èñ³àðèøè áèð âà³òíèíã ´çèäà ýøèëèø ñîíëàðè áèëàí áèðãàëèêäà 
àíè³ëàíàäè. Èïëàðíèíã ³èñ³àðèø ê´ðñàòêè÷è àñáîáíèíã ÷àï 
òàðàôèäàãè ³èñ³è÷ øêàëàñè á´éè÷à îëèíàäè. 

Èïëàðíèíã ýøèëèø é´íàëèøèíè àíè³ëàø ó÷óí 100 ìì äàí 
êàì á´ëìàãàí óçóíëèêäàãè èï êåñèìè á´éëàìàñèãà îñèá ³´éèëèá, 
èïíèèã ìàðêàçèé ´³èãà íèñáàòàí áóðàëãàí ýøèëèøëàðèíèíã 
é´íàëèøè òåêøèðèëàäè. 

 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Èïëàðíèíã ýøèëãàíëèãè âà ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè íèìà. 
2. Èïëàðíèíã ýøèëèøèíè àíè³ëàø óñëóáèíè áåðèíã. 
3.Áåâîñèòà òåñêàðè ýøèø óñëóáè ¸ðäàìèäà èïëàðíèíã 

ýøèëèøëàð ñîíèíè àíè³ëàø óñëóáèíè áåðèíã. 
4. Èêêè ìàðòà ýøèø óñóëè ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 
5. Èïëàðíèíã ýøèëèøèíè TW-3 àñáîáèäà àíè³ëàø óñóëèíè 

áåðèíã. 
6.Èêêè ìàðòà ýøèø óñëóáè á´éè÷à èïíèíã ýøèëèøëàð ñîíè 

³àíäàé àíè³ëàíàäè. 
7. Èïëàðíèí øè ³àíäàé 

àíè³ë

ïëàðíèíã ýøèëãàíëèãè, ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè, èïëàðíèíã 
ïèøèòèëèøè, ýøèëèø áóð÷à ýøèø é´íàëèøè, èêêè 
ìàðòà

ÀÑÒ-75  C)ÄÂÊ-60   

1  Å)áà áëàð ò´²ðè 

2. Ýøèëèø êîýôôèöèåíòè ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè.

ã ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè âà é´íàëè
àíàäè. 
 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
È

ãè, èïëàðíèíã 
 ýøèø óñóëè, áåâîñèòà òåñêàðè ýøèø óñóëè, ýøèëèøëàð 

ñîíè. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Èïëàðíèíã ýøèëèøèíè àíè³ëàéäèãàí àñáîá. 

À)ÊÓ-500  B)
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1.5. Òîëà âà èïëàðíèíã áóðàìäîðëèãè 

Ò´³èì ê òîëà âà èïëàðíèíã áóðàìäîðëèãè äåãàíäà, òîëà à÷èëè
âà èïëàðíèíã á´éëàìà ´³èíèíã ò´ë³èíñèìîí òóçèëèøè 
òóøóíèëàäè. 

Òîëà âà âà òåêèñ, èïëàðíèíã áóðàìäîðëèãè ôàçîâèé 
ñèíóñîèäàë õàðàêòåðãà ýãà á´ëèøè ìóìêèí. Æóí òîëàëàðè òàáèèé 
áóðàìäîðëèêêà ýãà. Ñèíòåòèê òîëàëàðãà, òåêñòóðëàíãàí èïëàðãà 
áóðàìäîðëèê óëàðíèíã èëàøèìëèëèãèíè, ÷´çèëóâ÷àíëèãèíè âà 
µàæìäîðëèãèíè îøèðèø ó÷óí èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäà ìàõñóñ 
èøëîâ áåðèø áèëàí µîñèë ³èëèíàäè. Áóðàìäîðëèê ìóµèì 
õîññàëàðèäàí áèðè µèñîáëàíàäè. Ó éèãèðèø òèçèìèíè òàíëàø, 
òîëàëàðíè ³àéòà èøëàø ñèôàòëè èï âà ãàçëàìàëàð îëèø æàðà¸íèäà 
ýúòèáîðãà îëèíàäè. Áóðàìäîðëèêíèíã æàäàëëèãè áèðëèê óçóíëèãèãà 
ò´²ðè êåëóâ÷è áóðàìëàð ñîíè âà áàëàíäëèãèãà áî²ëè³ á´ëàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã áóðàìäîðëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè ñèôàòèäà 
áóðàìëàð ÷àñòîòàñè i, áóðàìäîðëèê äàðàæàñè J âà áóðàìäîðëèêíèíã 
òóð²óíëèãè á´ëèá, ÃÎÑÒ 13411-74 ñòàíäàðòà á´éè÷à áåëãèëàíàäè. 

Áóðàìäîðëèê ÷àñòîòàñè i òîëà âà èïëàðíèíã 1 ñì óçóíëèãèãà 
ò´²ðè êåëóâ÷è ò´ë³èíëàð ñîíè Z ãà áèíîàí àíè³ëàíàäè: 

0

10
L
Zi ⋅

=            (I.31) 

áó åðäà: Z -òîëà âà èïëàðíèíã ´ë÷àíà¸òãàí ³èñìèäàãè 
ò´ë³èíëàð ñîíè; Lo- òåêèñëàíìàãàí òîëà íàìóíàñèíèíã áîøëàí²è÷ 
óçóíëèãè,ìì. 

Áóðàìä ä ñè òîëà èïëà íã è³ îðëèê àðàæà J , ðíè ò´ë
òåê ãàíä çàéè è, è èíã òåêèñëàíìàãàí óçóíëèê èñëàí àãè ó øèí ïëàðí
íèñáàòè áèëàí ôîèçäà àíè³ëàíàäè: 

( )
100

0

21

L
J =               (I.32) LL −

áó åðäà: L1- òîëà âà èï áóðàìëàðèíèíã òåêèñëàíãàí âà³òèäàãè 
íàìóíà óçóíëèãè. 

 Áóðàìäîðëèê òóð²óíëèãè Yi- êó÷ ¸êè äñôîðìàöèÿäàí êåéèíãè 
òîëà âà èïëàðíèíã áóðàìäîðëèê äàðàæàñè á´ëèá, áîøëàí²è÷ 
áóðàìäîðëèê äàðàæàñèãà íèñáàòè áèëàí ôîèçäà èôîäàëàíèëàäè: 

1001

J
JYi =             (I.33) 

áó åðäà: J1-áèð âà ê´ï ìàðîòàáà ³´éèëãàí êó÷ ¸êè 
äåôîðìàöèÿäàí ³´éèëãàíäàí êåéèíãè òîëà ¸êè èïíèíã áóðàìäîðëèê 
äàðàæàñè á´ëèá, áóðàìäîðëèêíèíã òóð²óíëèãèãà òàúñèð ýòàäè; 

J-áîøëàí²è÷ µîëàòèäà òîëà ¸êè èïëàðíèíã áóðàìäîðëèê 
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äàðàæàñè. 
Áàúçè êèì¸âèé òîëàëàðíèíã áóðàìäîðëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè 

ìåú¸ðëàíàäè. Ìàñàëàí, ëàâñàí òîëàñèíèíã áóðàìäîðëèê 
÷àñòîòàñèíèíã ê´ðñàòêè÷è á´ëèá, àãàð æóí àðàëàøìàñèäà 
èøëàòèëñà ìåú¸ðëàíàäè, µàìäà iH = 2,5....3,5 ñì-1, íèòðîí òîëàëàðè 
ó÷óí ýñà iH=2,5 ñì-1 âà iH=4,5 ñì-1 ãà òåíã á´ëàäè. 

Òîëàëàðíèíã áóðàìäîðëèê ê´ðñàòêè÷ëàðèíèíã áàúçè áèð 
òóðëàðè ³óéèäàãè I.4 æàäâàëäà áåðèëãàí. 

I.4-æàäâàë  
Òîëàëàðíèíã á ñàòêè÷ëàðè óðàìäîðëèê ê´ð

Òîëà Áóðàìäîðëèê äàðàæàñè J, 
ôîèçäà 

Áóðàìäîðëèê òóð²óíëèãè Yi

Êàïðîí 8 0,71 

Íåéëîí 7,4 0,72 

Ëàâñàí 20 0,47 

Íèòðîí 19,8 0,48 

Æóí 25,4 0,74 

 
Þ³îðèäàãè æàäâàëäàí ê´ðèíèá òóðèáäèêè, æóí òîëàñè ýíã 

þ³îðè áóðàìäîðëèê äàðàæàñèãà ýã  òîëàñèãà ëàâñàí, à ýêàí. Æóí
íèòðîí òîëàëàðè ÿ³èíðî³äèð. 

Òåêñòóðëàíãàí èïëàðíèíã áóðàìäîðëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè 
³óéèäàãè I.5 æàäâàëäà áåðèëãàí. 

I.5-æàäâàë 
 Òåêñòóðëàíãàí èïëàðíèíã áóðàìäîðëèê ê´ðñàãêè÷ëàðè 

Èï Áóðàìäîðëèê ÷àñòîòàñè, i Áóðàìäîðëèê äàðàæàñè I,ôîèç
Áàíëîí 31,2 28 

Ôóôëîí 46,4 67,1 
Ýëàñòèê 53,4 72,8 

Àäæèëîí 38,2 76,6 

Áóðàìäîðëèêíè àíè³ëàø èøëàðè XIX àñðíèíã áîøëàðèäà 
àìàëãà îøèðèëäè. Ó âà³òäà èíãè÷êà æóííèíã ñèôàòèíè áàµîëàøäà 
òîëàíèíã áóðàìäîðëèãè àíäîçà áèëàí àíè³ëàíàäè. Øó íàðñà 
ýúòèáîðãà îëèíäèêè, æóííèíã ê´íäàëàíã êåñèìè ³àí÷àëèê êè÷èê 
á´ëñà, óíäà óçóíëèê áèðëèãèãà ò´²ðè êåëóâ÷è áóðàìëàð ñîíè 
øóí÷àëèê ê´ï á´ëàðêàí. Óíäàí òàø³àðè, æóííèíã áóðàìäîðëèãè 
á´éè÷à óíèíã èíãè÷êàëèãè àíè³ëàíàäè. ¤õøàø àíäàçàëàð æóí 
´ë÷àãè÷ íîìè áèëàí îëèíäè. Àíäàçàëàð áàúçèäà áóðàìäîðëèêíè 
áàµîëàø ó÷óí µàì ³´ëëàíèëàäè. 

Íèµîÿò òåêèñëàíãàí òîëà âà èïëàð óñëóáè ³´ëëàíèëàäè. Ó ³´ë 
¸ðäàìèäà ¸êè îääèé óñêóíà, ìàñàëàí, áèðèí÷è ³èñ³è÷ ³´ç²àëìàñ, 
èêêèí÷è áèð ³èñ³è÷ ýñà ³´ç²àëóâ÷àí á´ëèá, ´ë÷àì ³èéìàòëàðè 
÷èç²è÷ ¸ðäàìèäà ³àéä ýòèëàäè. Áàúçèäà áóðàìäîðëèêíèíã 
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÷èäàìëèãè àíè³ëàíàäè. Óíèí îëàíèíã áóðàìäîðëèãè ã ó÷óí ò
µèñîáëàíàäè, êåéèí ýñà óíè èð ³àí÷à âà³ò äàâîìèäà á
÷´çèëóâ÷àíëèê µîëàòèäà óøëàá òóðèëàäè, êåéèí òîëà ïàñòêè 
³èñ³è÷äàí îçîä ýòèëàäè âà óíãà "äàì" áåðèëàäè. Óíäàí êåéèí ÿíà 
áóðàìäîðëèê àíè³ëàíàäè. 

Áàúçèäà ìàõñóñ óñêóíàëàð ´ðíèãà óçèø ìàøèíàëàðè 
èøëàòèëàäè, ÿúíè òîëà âà èïëàð òåêèñëàíãóíè÷à ÷´çèá áîðèëàäè. 
Áó óñëóáíèíã êàì÷èëèãè òåêèñëàíãàíäàãè áóðàìäîðëèêíè 
àíè³ëàøäà óí÷àëèê àíè³ëèêäà á´ëìàéäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.Òîëà áóðàìäîðëèãè äåãàíäà íàñèç. 

. Òîëàíèíã áóðàìäîðëèê ê´ðñàòêè÷ëàðèãà íèìàëàð êèðàäè. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
÷àñòîòàñè, áóðàìäîðëèê 

òóð²ó

 íèìàíè òóøó
2. Òîëà áóðàìäîðëèãè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
3. Áóðàìäîðëèê ÷àñòîòàñèíè èçîµëàá áåðèíã. 
4

Áóðàìäîðëèê, áóðàìäîðëèê 
íëèãè, áóðàìäîðëèê äàðàæàñè. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Áóðàìäîðëèê òóð²óíëèãè ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 

àíè³ëàíàäè. 

À) 1001

J
JYi =   B) 

0

10
L
Zi ⋅

=   C) ( )
100

0

21 LLJ −
=    

L

D) ( )
100

0

21

L
LLJ +

=   Å) 
0

10
L
Zi −

=  

2. Áóðàìäîðëèê ÷àñòîòàñè ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè. 

À) 1001

J
JYi =   B) 

0

10
L
Zi ⋅

=   C) ( )
100

0

21

L
LLJ −

=    

D) ( )
100

0

21

L
LLJ +

=   Å) 
0

10
L
Zi −

=  

 
1.6. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã òóêäîðëèãè 

 
Èïíèíã òàø³è ³àòëàìèäà èøòèðîê ýòóâ÷è òîëàëàð ó÷è, 

àëîµèäà òîëàëàð èïíèíã òóêäîðëèãèíè µîñèë ³èëàäè. 
Òóêäîðëèêíèíã ìè³äîðè, µàìäà óçóíëèãè ìóµèì àµàìèÿòãà ýãàäèð. 
Òóêí êëèëèê ñеçèëìàéäè, óçóí ó÷ëèëèêäà ó èíã êè÷èê óçóíëèãèäà òó
æóäà ìóµèìäèð. 
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Òóêäîðëèê éèãèðèø óñóëèãà, òåêèñëàíèø äàðàæàñè âà 
ãîëàëàðíèíã ïàðàëåëëàøèø, ýøèëèø, èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè, 
òîëà îìèëëàðãà áî²ëè³ á´ëàäè. Ìàñàëàí, ÷èçè³èé òóðè âà áîø³à 
çè÷ëèãè áèð õèë á´ëãàí ïíåâìîìåõàíèê óñóë áèëàí éèãèðèëãàí 
èïëàðíèíã òóêäîðëèãè µàë³àëè éèãèðèø óñóëè áèëàí îëèíãàí 
èïëàðíèíã òóêäîðëèãèãà íèñáàòàí àí÷àãèíà ê´ï á´ëàäè (I.6-æàäâàë 
). 

I.6-æàäâàë 
¥àë³àëè âà ïíåâìîìåõàíèê éèãèðèø æàðà¸íèäàãè èïíèíã 

òóêäîðëèãè 
 

Óçóíëèê ñèíôè á´éè÷à òóêëàð ñîíè,ìì Èï 
 
 

0-12 0,5-12 1,0-12 2,0-12 4-12 8-12 

¥É 
ÏÌÏ 

66468 
35277 

13768 
4096 

4173  
1216 

799  
263 

86 
35 

3  
3 

 
Èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè, ýøèëèøè îøèøè áèëàí èïíèíã 

íèñáèé òóêäîðëèãè êàìàÿäè. ¥àë³àëè éèãèðèø æàðà¸íèäàãè èïëàð 
ó÷óí þ³îðè ýøèëèøäà òóêäîðëèê êàìàéèá, êåéèí îøàäè. Áóíèíã 
àñîñèé ñàáàáè þãóðäàêíèíã èïëàðãà òàúñèðè áèëàí áî²ëè³. Èïíèíã 
òóêäîðëèãè èï òóçèëèøèíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè 
µèñîáëàíàäè, èïíèíã ³´ëëàíèëèøèãà íèñáàòàí óíèíã âàçèôàñè 
´çãàðàäè. Ìàñàëàí, òèêóâ÷èëèê èïëàðè, ãàçëàìàäà ´ðèëèø 
ðàñìèíèíã èôîäàëàíèøè ó÷óí èïëàðíèíã ìèíèìàë òóêäîðëèãè ¸êè 
óëàð óìóìàí á´ëìàñëèãè êåðàê. Îõèðãè µîëàòäà èï ê´ïèí÷à 
êóéäèðèëàäè. Èïëàðäà òóêäîðëèêíèíã µîñèë á´ëèø õàðàêòåðè 
èïëàðíè òàøêèë ýòóâ÷è èïíè øàêëëàíòèðèøãà ýëåìåíòëàðíèíã 
òóçèëèøè âà õîññàëàðè áèëàí áî²ëè³ á´ëàäè, íàòèæàäà òóêäîðëèê 
ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø áèëàí èïëàðíè ëîéèµàëàøäà áîø³àðèø 
èìêîíèÿòèíè áåðàäè. 

Èïëàðíèíã òóêäîðëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè ³óéèäàãè÷à ³´ëëàíèëàäè: 
áèðëèê óçóíëèãèãà (ê´ïèí÷à 1 ì ãà) ò´²ðè êåëóâ÷è òóêëàð nT ñîíè, 
òóêíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè l´ð ìì; òóêíèíã óìóìèé óçóíëèãè ¸êè 
óìóìèé éè²èíäèñè Lò,ìì; òóê þçàñèíèíã óìóìèé éè²èíäèñè 
Sò,ìì2. 

Ïóàññîí ³îíóíèãà ê´ðà òóêëàðíèíã èïëàð óçóíëèãè á´éè÷à 
µîñèë á´ëèø ýµòèìîëëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

 
( )

k
aaPk =

exp             (I.34) 
k −

 
áó åðäà: à-áèðëèê óçóíëèãèãà ò´²ðè êåëóâ÷è òóêëàð ñîíèíèíã 

ìàòåìàòèê êóòèëèøè. 
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Ïóàññîí ³îíóíèãà ìóâîôè³ äèñïåðñèÿ ìè³äîðè ìàòåìàòèê 
êóòèëèøãà òåíã. 

Èï þçàñèäà áàð÷à òîëàëàðíèíã ó÷ëàðè ÷è³èá òóðèøè ìóìêèí. 
1 ì èï óçóíëèãèãà ò´²ðè êåëãàí òóêëàð ñîíè ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí àíè³ëàíàäè: 

 

( )tT

И
T T

Tn
l⋅

⋅
=

3102          (I.35) 

 
áó åðäà: Òè-èïíèíã ´ðòà÷à ÷èçè³èé çè÷ëèãè,òåêñ; Òò-òîëàíèíã 

´ðòà÷ óíëèãè. à ÷èçè³èé çè÷ëèãè, òåêñ; 1ò-òîëàíèíã ´ðòà÷à óç
1 ìì èï óçóíëèãèãà ò´²ðè êåëóâ÷è òóêëàð ñîíèíè µèñîáëàø 

ó÷óí À.Áàðåëëà ôîðìóëàñèäàí ôîéäàëàíàìèç: 
 

( )
( )kL

ddd
n

T

TиT −⋅
=

57,1           (I.36) 

 
áó åðäà: dd , -òИT îëà âà èïëàðãà áî²ëè³ ´ðòà÷à äèàìåòð, ìì; LT- 

òîëàíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè,ìì; k- ýøèëèø даражаси α  ãà 
(k=0,66...0,004α ) áî²ëè³ коэффициент. 

Òóêëàðíèíã óçóíëèãè âà óíèíã òà³ñèìëàíèøè ìàúëóì 
á´ëãàíäà, àéíè³ñà èïëàðíèíã òóêäîðëèãèíè òåõíèê íàçîðàò 
³èëè ê ñîíè êàòòà øäà óçóíëè  áèðëèãèãà ò´²ðè êåëãàí òóêëàð 
àµàìèÿòãà ýãà. 

Òåõíîëîãèê æàðà¸ííèíã ïàðàìåòðëàðèíè ´çãàðòèðãàíäà òóêëàð 
óçóíëèãè ñåçèëàðëè äàðàæàäà ´çãàðèøè ìóìêèí. Øó âà³òäà òóêëàð 
´ë÷àìèíè µèñîáãà îëóâ÷è ê´ðñàòêè÷ çàðóð á´ëàäè. Øó ê´ðñàòêè÷ãà 
òóêëàðíèíã ´ðòà éè²èíäèñè á´éè÷à óçóíëèãè êèðàäè. 

Òóêëàðíèíã óçóíëèãè á´éè÷à òà³ñèìëàíèøè ýêñïîíåíöèàë 
ãà³ñèìëàíèø äåéèëàäè. Èï óçóíëèãè á´éè÷à òóêëàðíèíã 
òà³ñèìëàíèø çè÷ëèãè ³óéèäàãè÷à á´ëàäè: 

 
( ) iy /−=        (I.3LyF 1 7) 

 
Òóêëàðíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè ê´ï îìèëëàðãà áî²ëè³ á´ëàäè. 

Ìàñàëàí, Ò.Í.Áîðîâèêîâàíèíã íàòèæàëàðè á´éè÷à ïàõòà èïè ó÷óí 
L= 1,07... 1,6 ìì, æóí èïè ó÷óí ýñà L= 1,35...1,7 ìì. 

Òó áàµîëàø êëàð óçóíëèãèíèíã éè²èíäèñè èíòåãðàë 
µèñîáëàíèá, óçóíëèê áè  âà ðëèãèãà ò´²ðè êåëóâ÷è òîëàëàð ñîíè
´ðòà÷à , ê´ïãèíà óçóíëèê µèñîáãà îëèíàäè. Øó ñàáàáëè
òàä³è³î и таъкидлашади. Ó ò÷èëàð áó õóñóñèÿòëàðíè àôçàëëèãèн
³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè: 
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nL LT ⋅=           (I.38) 
Òóêëàðíèíã þçàëàðè éè²èíäèñè òóêëàð ñîíè, ´ðòà÷à óçóíëèãè 

âà ´ðòà÷  çëàðè éè²èíäèñèíè µèñîáãà îëàäè. à ê´íäàëàíã êåñèì þ
 

TTT dLS ⋅=         (I.39) 
 

áó åðäà: d - òîëàíèíã äèàìåòðè. T
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã òóêäîðëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí áèð 

³àí÷à óñëóáëàð ìàâæóä á´ëèá, óëàðäàí áèðè ãðàâèìåòðèê óñëóáäèð. 
Áó óñëóáäà òóêëè âà òóêñèç èï ìàññàñèíèíã ôàð³ëàíèøèíè 
àíè³ëàø é´ëè áèëàí èïíèíã òóêäîðëèãè áàµîëàíàäè. Ãðàâèìåòðèê 
óñëóáäà òóêëàðíèíã ñîíè, ´ðòà÷à óçóíëèãèíè µèñîáãà îëìàñäàí 
òóêëàð ìàññàñèíè µèñîáãà îëàäè. Áóíäàé òóêëàðíè áàµîëàø 
óñëóáèíèíã àíè³ëèãè ïàñò. 

Òàñâèðëîâ÷è óñëóáäà èïíèíã òàñâèðè îïòèê òèçèì ¸ðäàìèäà 
ýêðàí 5 ãà òóøèðèëàäè, µàìäà 1 ìì óçóíëèêäàãè èïãà ìîñ êåëóâ÷è 
òóêëàð ñîíè µèñîáëàíàäè. Áàúçèäà òóêëàðíè àéíè³ñà þ³îðè 
òóêäîðëèêäà áèð-áèðèäàí àæðàòèø æóäà ³èéèí. 

Êåéèí÷àëèê áó òàñâèðëîâ÷è óñëóá òóêëàð ñîíèíè µèñîáëàøäà 
âà óçóíëèãèíè ´ë÷àøäà òàêîìèëëàøòèðèëäè. Ìàñàëàí, èïëàðíèíã 
òóêäîðëèãèíè àíè³ëàøäà ³´øèì÷à ðàâèøäà èïëàðíèíã êè÷èê 
ê´ðèíèøèäàãè ðàñìëàðè îëèíàäè. Íàòèæàäà, òóêëàðíèíã ´ðòà÷à 
óçóíëèãè, 1 ìì óçóíëèêäàãè òóêëàð ñîíè, òóêëàð óçóíëèãèíèíã 
óìóìèé éè²èíäèñè µèñîáëàíàäè. Áó óñëóá èïëàðíèíã òóêäîðëèãèíè 
àíè³ë èí ê´ï ìåµíàòíè òàëàá ýòàäè. àøäà àíè³ á´ëèá, ëåê

Ýëåêòðîñòàòèê óñóëäà þ³îðè êó÷ëàíèøäàãè ãåíåðàòîð îð³àëè 
òóêëè èïëàð ´òãàíäà µîñèë á´ëãàí ýëåêòðîñòàòèê çàðÿäëàðíè 
µàë³àëè ýëåêòðîä áèëàí àæðàòèá îëèíàäè. 

Ýëåêòðîñòàòèê óñëóá ¸ðäàìèäà èïëàðíèíã òóêäîðëèãèíè 
àíè³ëàø ñõåìàñè ³óéèäàãè I.27- ðàñìäà áåðèëãàí. 

 
                               1 
 
 
                      2       3      4 
                     
 
 
 
                                                   5 
                                            6 
 
 

I.27-ðàñì. Ýëåêòðîñòàòèê óñëóá ¸ðäàìèäà èïëàðíèíã 
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òóêäîðëèãèíè àíè³ëàø ñõåìàñè. 
Þ³îðè êó÷ëàíèøäàãè ãåíåðàòîð áèëàí ýëåêòðîñòàòèê ìàéäîí 

2 µîñèë ³èëèíàäè. Øó ìàéäîíäàí èï ´òãàíäà èïíèíã òóêëàðè èï 
´³èãà íèñáàòàí çàðÿäëàíèá ³óòáëàíàäè. Íàòèæàäà, òóêëàð 
òåêèñëàíàäè, áèð-áèðèäàí àæðàéäè. Òðóáêà 4 îð³àäè èï ´òãàíäà òóê 
ó÷ëàðèäàãè çàðÿäëàð àæðàòèá îëèíàäè âà êîíäåíñàòîð 6 éè²èëàäè. 
¥îñèë á´ëãàí çàðÿä ãàëâаíîìåòð 5 áèëàí ´ë÷àíèëàäè. 

Ôîòîýëåêòðèê óñëóá óçëóêñèç ´ë÷àíà¸òãàí èïäàãè óçóíëèê 
áèðëèãèãà ò´²ðè êåëóâ÷è òóêëàð ñîíèíè àâòîìàòèê ³àéä ýòèø 
èìêîíèíè áåðàäè. Áó óñëóáëàð òóêäîðëèêíè áàµîëàøäà êåнг 
ê´ëàìäà ³´ëëàíèëàäè. Áó óñêóíà Ìîñêâà Давлат ò´³èìà÷èëèê 
университетиäà ÿðàòèëãàí. 

¨ðó²ëèê ìàíáàñè 1 äàí (I.28-ðàñì) ÷è³à¸òãàí ¸ðó²ëèê î³èìè 
ëè ëàð áèë êóëÿð íçà 2 àí é´íàëòèðèëèá, ¸ðó²ëèê î³èìèãà ïåðïåíäè
µàðàêàòäàã á è èïíè ¸ðèòàäè. Òóêëàð ¸ðó²ëèê î³èìèíè ³èñìàí óøëà
³îëàäè (þò êè òà è). Ìàúëóì áàëàíäëèêäà æîéëàøãàí àäè ¸ ð³àòàä
êåíãëèêäàãè äèàôðàãìàë îòîýëåì ãà èïëà ³àí÷à òóê  ê´ï è ô åíò ðäà ëàð
á´ëñ øóí÷à ²ëèê êàì òóøàäè. Ñèãíàë êó÷ òèðèëàäè âà ¸çóâ à,  ¸ðó ëàí
³óðèëìàñè áèëàí ³àéä ýòèëàäè. 

 
  

I.28-ðàñì. Ôîòîýëåìåíòëè óñêóíàíèíã ñõåìàñè. 
Òóêëàðíè êàòòà àíè³ëèêäà ´ë÷àø ó÷óí þ³îðè êó÷ëàíèøäàãè 

ãåíåðàòîð 4 íèíã ýëåêòðîäëàðè ¸ðäàìèäà ³´øèì÷à ðàâèøäà 
³óòáëàíòèðèëàäè. 

Òóêëàðíèíã èíòåãðàë ìåçîíèíè àíè³ëàø ó÷óí èï 
òóêäîðëèãèíè àíè³ëàøäàãè òóê óçóíëèãèíèíã éè²èíäèñè òóðëè 
áàëàíäëèêäà æîéëàøãàí áèð ³àí÷à ³´çãàëìàñ äàò÷èêëàð ¸ðäàìèäà 
àìàëãà îøèðèëàäè. 

 Èïëàðíèíã òó³äîðëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ôîòîýëåêòðèê 
óñêóíàëàðäàí "Øåðëè" (Àíãëèÿ) ôèðìàñèíèíã óñêóíàñè êåíã 
ôîéäàëàíèëàäè. Áó óñêóíà 1 ì óçóíëèêäàãè èïäà 3 ìì óçóíëèêäàãè 
óìóìèé òóêëàð ñîíèíè, óíäàí òàø³àðè 1 ì èïäàãè 1 ìì ³àäàìè 
áèëàí 0 äàí 10 ìì ãà÷à óçóíëèêäàãè äèôôåðåíöèàëëàíãàí òóêëàð 
ñîíèíè àíè³ëàø ìóìêèí. 

Èïíèíã òóêäîðëèãèíè FR-3 àñáîáèäà àíè³ëàø. 
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Áó ³óðèëìàäà éèãèðèëãàí èïëàðíèíã òóêäîðëèê äàðàæàñè 
àíè³ëàíàäè. £óðèëìà µàâî êîìïðåññîðè ¸ðäàìèäà èøëàéäè. 

Òàæðèáàíè áîøëàøäàí àââàë ìèêðîìåòð îð³àëè èï áèëàí íóð 
îðàñèäàãè ìàñîôàíè 1 ìì ãà ìîñëàøòèðèëàäè ñ´íã êàëèáèðîâêà 
³èëè

ì ãà ³´ÿìèç âà START 
òóãìà

øãà òóøãàíäàí êåéèí íóð îð³àëè 1 ìåòðäàãè 
èïíè

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Èïëàðí
. Èïëàðíèíã òóêäîðëèê ê´ðñàòêè÷ëàðèãà íèìàëàð êèðàäè. 

è  
àíè³ë

4. Ôîòîýëåìåíòëè àñáîá ¸ðäàìèäà èïëàðíèíã òóêäîðëèãèíè 
àíè³ë

ñáîáèäà èïëàðíèíã òóêäîðëèãè ³àíäàé àíè³ëàíàäè. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. 

 ò´²ðè êåëãàí òóêëàð ñîíè ³àéñè ôîðìóëà 

íàäè. Áó ³óðèëìàäà 1 ì, 10ì, 50ì èïëàðíè ñèíàø 
èìíîíèÿòèãà ýãà. Áèç íàìóíàìèçíè 1 

ñèíè áîñàìèç. 
£óðèëìà è
íã òóêëàðè ñàíàëàäè âà áó ê´ðñàòêè÷ àâòîìàòèê ðàâøäà 

ýêðàíäà ê´ðèíèá òóðèëàäè. Ñ´íã PRINT òóãìàñè áîñèëàäè âà 
îëèíãàí íàòèæàëàð ïðèíòåðäàí ÷è³àäè. 

 

èíã òóêäîðëèãè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
2
3.Ýëåêòðîñòàò
àø. 

ê óñëóá ¸ðäàìèäà èïëàðíèíã òóêäîðëèãèíè

àø. 
5. FR-3 à

Èïëàðíèíã òóêäîðëèãè, òóêëàð ñîíè, òóêäîðëèê 
ê´ðñàòêè÷ëàðè, òóêëàðíèíã óçóíëèãè, ýëåêòðîñòàòèê óñóë, 
ôîòîýëåìåíòëè àñáîá. 

 

Èïíèíã òàø³è ³àòëàìèäà èøòèðîê ýòóâ÷è òîëàëàð... 

À)òóêäîðëèê  B)áóðàìäîðëèê  C)ñïèðàëñèìîí   

D)ýøèëãàíëèê  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. 1 ì èï óçóíëèãèãà
¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

iy / ( )
À) ( ) LyF 1−=   B) LnLT ⋅=   C) ( )kLn

T

=    

D) 

ddd TиT −⋅57,1

( )tTT l⋅ TTT
ИT10   Å) Tn

⋅
=

32 dLS ⋅=  

 
1.7. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã íó³ñîíëàðè 

 
Òîëà íó³ñîíëàðè ò´³èìà÷èëèê êîðõîíàëàðèäà, ïàõòà òîçàëàø 

çàâîäëàðèäà óñêóíàëàðíèíã íîò´²ðè èøëàøè, ÿúíè íîñîçëèãè, 
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òåõíîëîãèê æàðà¸ííèíã áóçèëèøè, èø÷èëàðíèíã áåôàð³ëèãè 
òóôàéëè µîñèë á´ëàäè. 

Òîëà òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð ìè³äîðè ³àí÷àëèê 
ê´ï á´ëñà, éèãèðèøäàãè òåõíîëîãèê æàðà¸ííèíã èøëàøèíè 
³èéèíëàøòèðàäè, èïëàðíèíã ÷è³èøèíè êàìàéòèðàäè âà 
ìàµñóëîòíèíã òàííàðõèíè îøèðàäè. Óíäàí òàø³àðè, íó³ñîíëè 
èïëàðäàí îëèíà¸òãàí ãàçëàìà, òðèêîòàæ âà áîø³à ìàµñóëîòëàðíèíã 
ñèôàò ê´ðñàòêè÷èãà ñàëáèé òàúñèð ê´ðñàòàäè. Øó ñàáàáëè, òîëàëàð 
òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð ìè³äîðè ýúòèáîð áèëàí 
´ðãàíèëàäè. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð 
ìèêäîðè. Ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð 
ìè³äîðè ¤ç ÄÑÒ 632-95 ñòàíäàð á´éè÷à àíè³ëàíàäè. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð 
ìè³äîðè ó÷ ãóðóµãà á´ëèíàäè: òîëàëè, áàëëàñòëè âà çàðàðëè. 

1. Òîëàëè íó³ñîíëàð: 
÷èãàë òîëà-òóðëè ìàññà âà øàêëäàãè çè÷ ´ðàëèøãàí, 

÷èãàëëàíãàí òîëà òóòàìè á´ëèá, ó ³´ëäà òîðòãàíäà àæðàëìàéäè; 
ìóðàêêàá ÷èãàë òîëà - èêêèòàäàí êàì á´ëìàãàí áèð íå÷à ÷èãàë 

òîëàëàðäàí òàøêèë òîïãàí ãóðóµ; 
ïèøìàãàí òîëàëàð äàñòàñè -´çàðî ¸ïèøèá ³îëãàí ïèøìàãàí 

òîëàëàð ò´ïëàìè; 
2. Çàðàðëè íó³ñîíëàð: 
 òóãóí÷àëàð- ìàññàñè 0,5 ìã àòðîôèäàãè ó÷ëàðè òóðëè òîìîíãà 

êåòãàí êè÷èê òóãóí øàêëèäàãè ÷èãàëëàøãàí òîëàëàð; 
ï´ñòëî³ëè òîëà- ´ë÷àìëàðè 2 ìì2 äàí êàì á´ëìàãàí ñèðòèäà 

òîëàëàð ³îëãàí ÷èãèò; 
3. Áàëëàñòëè íó³ñîíëàð: 
ïèøìàãàí âà ìàéäàëàíãàí ÷èãèò- î÷ æèãàððàíã ñàðè³, µàòòî, 

î³ ðàíãäàãè ³îáè³ëè ïèøèá åòèëìàãàí âà ÷èãèò ³îáè²èíèíã òîëàëè 
éèðèê á´ëàêëàðè. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð 
ìè³äîðèíè àíè³ëàø ó÷óí áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà òàíëàø ¤ç ÄÑÒ 
632-95 âà ¤ç ÄÑÒ 614 -94 ñòàíäàðòëàðèãà àñîñàí áàæàðèëàäè. 

Íàìóíàëàðíè ñèíàøäàí îëäèí óëàð 4 ñîàò äàâîìèäà ÃÎÑÒ 
10681-75 ñòàíäàð îèòèäà ¸êè òèãà ìóâîôè³ ñóíúèé è³ëèì øàð
íàìóíà ìàññàñèíèíã ´çãàðèøè 2 ñîàò äàâîìèäà 0,25 ôîèç äàí 
îøìàãàí µîëëàðäà óíäàí êàì âà³ò äàâîìèäà óøëàá òóðèëàäè. 

Ïàõòà òîëàñè íó³ñîíëàðè âà èôëîñ àðàëàøìàëàðèíèíã 
ìèêäîðèãà ê´ðà ´çèíèíã µàð áèð íàâèãà ³àðàá, ¤ç ÄÑÒ 604-2001 
стандартига мувофи³ I.7-æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàí òàëàáëàðãà ìóâîôè³ 
îëèé, ÿõøè, ´ðòà, îääèé, èôëîñ ñèíôëàðãà á´ëèíàäè. 
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I.7-æàäâàë 

Ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñ àðàëàøìàëàð 
ìè³äîðèíèíã ñèíôëàíèøè 

Ïàõòà òîëàñèíèíã ñèíôëàðè á´éè÷à íó³ñîí âà èôëîñ 
àðàëàøìàëàðíèíã ìàññàâèé óëóø ìåú¸ðëàðè,ôîèçäà, ê´ïè áèëàí 

Ñàíîàò 
íàâè 

Îëèé ßõøè ¤ðòà Îääèé Èôëîñ 

I 2,0 2,5 3,0 4,0 5,5 

II 2,5 3,5 4,5 5,5 7,0 
III  4,0 5,5 7,5 10,0 

IV  5,0 8,5 10,5 14,0 

V   10,5 12,5 16,0 

 
Ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð 

ìè³äîð -Ì ïàõòà àíàëèçàòîðè ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. è ³´ë âà ÀÕ
ÀÕ êèáèäàãè -Ì ïàõòà àíàëèçàòîðèäà ïàõòà òîëàñèíèíã òàð

íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð ìè³äîðèíè àíè³ëàø. Îëèíãàí 100 г íàìóíà 
ïàõòà à èëèø ñòîë÷àñèãà áèð òåêèñ êèëèá íàëèçàòîðèíèíã ³àáóë ³
¸éèëàäè âà àíàëèçàòîð èøãà òóøèðèëàäè (I.29-ðàñì). Íàìóíàíèíã 
µàììàñè ´òêàçèëãàíäàí êåéèí, àíàëèçàòîð ò´õòàòèëàäè. 

Ï íã êàìåðàñèäàí µàìäà, µàâî àõòà àíàëèçàòîðèíèíã ÷à
ôèëüòð ð ìè³äîðè îëèíàäè âà èäàí íó³ñîíëàð âà èôëîñ àðàëàøìàëà
óëàðíèíã óìóìèé ìàññàñèíè àíè³ëàø ó÷óí áèðãàëèêäà òîðòèëàäè. 

 
I.29-ðàñì. ÀÕ-Ì ïàõòà àíàëèçàòîðè 

 
¤ë÷àø íàòèæàëàðèíí µèñîáëàø. Íó³ñîí âà èôëîñ 

àðàëàøìàëàðíèíã µàð áèð òóðèíè (Xi) ôîèçëàðäà ³óéèäàãè ôîðìóëà 
¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. 

( )
1001i

i
Km

X
⋅

=      (I.40) 
nm

áó åðäà mi-íàìóíàíè àæðàòèø íàòèæàñèäà éè²èëãàí íó³ñîí âà 
èôëîñ àðàëàøìàëàð òóðèíèíã ìàññàñè,ã; 

mn- ñèíàø ó÷óí îëèíãàí íàìóíàíèíã 50 ã ¸êè 10 ã ãà òåíã 
á´ëãàí ìàññàñè; 
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Ki-èêêèí÷è âà ó÷óí÷è àæðàòèøäà íàìóíàíèíã ìàññàñèíèíã 
êàìàéèøèíè µèñîáãà îëóâ÷è êîýôôèöèåíò (áó êîýôôèöèåíòíèíã 
ñèíàø ó÷óí îëèíãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè âà àæðàòèø áîñ³è÷èãà 
áî²ëè³ êàòòàëèêëàðè I.8-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí. 

I.8-æàäâàë 
Àæðàòèø óñóëèãà áî²ëè³ íàìóíàëàð ìàññàñè 

 
Ñèíàø ó÷óí. îëèíãàí íàìóíàíèíã ã,ëàðäàãè ìàññàñèäà 

íàìóíà ìàññàñèíèíã êàìàéèø êîýôôèöèåíòà Ê; 
Íàìóíàíè àæðàòèø 

áîñ³è÷è 

50 10 

Áèðèí÷è  
Èêêèí÷è 

1  
20  

1  
10  

Ó÷èí÷è 100 20 

 
Ïàõòà òîëàñè íàìóíàñèäàãè íó³ñîí âà èôëîñ 

àðàëàøìàëàðíèíã ÿêóíèé ìàññàâèé óëóøè (Ï) µàììà Xi 
³èéìàòëàðíè æàìëàá ôîèçëàðäà ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
µèñîáëàíàäè: 

∑= iXП        (I.41) 
¥èñîáëàð èêêèí÷è ´íëèê áåëãèñèãà÷à àíè³ëèêäà àìàëãà 

îøèðèëàäè âà áèðèí÷è ´íëèê áåëãèñèãà÷à ÿõëèòëàíàäè. 
Çè²èð òîëàñèâèíã íó³ñîíëàðè. Çè²èð òîëàñè òàðêèáèäà 

òóãóíàêëàð, øèøëàð, ÷´ï ³èñìëàðè, éèãèðèá á´ëìàéäèãàí ³èñì 
êàáè íó³ñîíëàð ìàâæóä. 

Æóí òîëàñííííã íó³ñîíëàðè. Æóí òîëàëàðè òàðêèáèäà ³àç²î³, 
´ñèìëèê, ¸ââîéè õàøàê ³èñìëàðè êàáè íó³ñîíëàð ó÷ðàéäè. 

 Èïàêíèíã íó³ñîíëàðè Èïàêíèíã íó³ñîíëàðèãà é´²îíëàøãàí, 
êàòòà á´ëìàãàí òóãóíàêëàð, ò´çèãàí ³èñìëàð, ²àäèð-áóäóð áóðàëãàí 
æîéëàð êèðàäè. 

Õîì èïàêíèíã ìîñ êåëìàñëèãè (êàëàâàëàð µîëàòè)-ñåðèïëàí 
äåá àòàëàäèãàí äàñòãîµäà ìàõñóñ ³îðà ïàíåëãà (äîñêàãà) ´ðàëãàí õîì 
èïàêíèíã òàø³è ê´ðèíèøè ñèí÷èêëàá òåêøèðèëèá ýòàëîí 
ðàñìëàðè áèëàí òà³³îñëàíèá áàë áèëàí áàµîëàíàäè. Øó óñóëäà õîì 
èïàêíèíã ìàéäà íó³ñîíëàðè á´éè÷à òîçàëèãè-èïäàãè êè÷èê 
³àëèíëàøóâ (é´²îíëàøèø), êàòòà á´ëìàãàí òóãóíàêëàð âà áîø³à 
íó³ñîíëàð ñîíè àíè³ëàíàäè. 

Êàòòà íó³ñîíëàð á´éè÷à òîçàëèãè-²àäèð-áóäóð, áóðàëãàí, 
òóãóíñèìîí âà ò´çèãàí ³èñìëàð ñîíè áèëàí èôîäàëàíàäè. 

Êèì¸âèé òîëàëàðíèíã íó³ñîíëàðè. Êèì¸âèé òîëàëàðíèíã 
íó³ñîíëàðèãà äà²àë, óçóí, ³èð³èëìàãàí ¸êè øîõñèìîí êèì¸âèé 
òîëàëàð, òóê, ¸ïèøãàí âà òóðëè ðàíãëè òîëàëàð êèðàäè. 

Äà²àë êèì¸âèé òîëà-ìåú¸ðèéãà íèñáàòàí 3 ìàðîòàáà ê´ï 
á´ëãàí ÷èçè³èé çè÷ëèêëè (÷èçè³èé çè÷ëèãè 0,33 òåêñ âà óíäàí 
þ³îðè á´ëãàí òîëà ó÷óí) âà ìåú¸ðèéãà íèñáàòàí 5 ìàðîòàáà ê´ï 
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á´ëãàí ÷èçè³èé çè÷ëèêëè òîëà (÷èçè³èé çè÷ëèãè 0,33 òåêñäàí êàì 
á´ëãàí òîëà ó÷óí). 

£èð³èëìàãàí êèì¸âèé òîëà-ìåú¸ðèéäàí 100 âà óíäàí îðòè³ 
ôîèçëè óçóí òîëà. 

Òóê óçóíëèãè 10 ìì äàí ê´ï á´ëìàãàí, òîëà ê´ðèíèøèäàãè 
íó³ñîí. 

¨ïèøãàí êèì¸âèé òîëà - áåø âà óíäàí ê´ï òîëàëàðíèíã 
óçóíëèãè ¸êè àéðèì ³èñìëàðèäà áèð-áèðè áèëàí ¸ïèøèøè, 
óçèëèøñèç, àæðàëìàéäèãàí íó³ñîí. 

Øîõñèìîí êèì¸âèé òîëà - øèøàñèìîí ê´ðèíèøäàãè íó³ñîí. 
Òóðëè ðàíãëè - ðàíãè á´éè÷à òóðëè òóñëàíèøëàðäàãè òîëà. 
Êèì¸âèé òîëàë óí íàìóíàëàð àðíèíã íó³ñîíëàðèíè àíè³ëàø ó÷

ò´²ðè òàíëàíèøè ëîçèì. Íàìóíà òàíëàø èøëàðè ÃÎÑÒ 10213.5-73 
ñòàíäàðòà á´éè÷à àìàëãà îøèðèëàäè. 

Òóðëè ðàíãëè íó³ñîíäàí òàø³àðè µàììà íó³ñîíëàð ³´ë 
¸ðäàìèäà òàõòà÷àãà àæðàòèëèá ÷è³èëàäè. ¥àð áèð îëèíãàí íó³ñîí 
òóðèãà ³àðàá, áþêñëàðãà ñîëèá ÷è³èëàäè âà àíàëèòèê ¸êè òîðñèîí 
òàðîçèëàðäà ìàññàñè àíè³ëàíàäè. 

Íó³ñîíëàð ìè³äîðè, ôîèçäà, ³óéèäàãè ôîðìóëà á´éè÷à 
µèñîáëàíàäè: 

1001

m
mX =          (I.42) 

áó åðäà: m-íàìóíà ìàññàñè, ã; m1-áèð òóðäàãè íàìóíà ìàññàñè, 
ã. 

Òóðëè ðàíãëè íó³ñîí áåëãèëàíãàí òàðòèáäà µàð òîëà òàðàìèãà 
ñîëèøòèðèëèá ÷è³èëàäè. 

 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ë
1.Ïàõòà òîëàñè òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà ÷è³ ðè 

µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
2. Ïàõòà òîëàñè òàðêèáèä ³ñîí ÷è ð 

ìè³äîðèíè àíè³ëàø óñëóáèíè áåðèí
3.ÀÕ-Ì àíàëèçàòîðè ðäàìèäà ïàõòà òîëàñè òàðêèáèäàãè 

íó³ñîí âà èôë èêëàð ìè èíè àí ø óñëóá  áåðèíã
4. Èïàê îíëàðèí îµëàá áå ã. 

òîëà, 
øîõñèìîí êèì¸âèé òîëà, ³èð³ èé òîëà. 

àðè: 
èíäèëàð ìè³äî

àãè íó
ã. 

 âà ³èíäèëà

 ¸
îñë ³äîð è³ëà èíè . 

íó³ñ è èç ðèí
5. Êèì¸âèé òîëàëàðíèíã íó³ñîíëàðè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Òîëàëè íó³ñîíëàð, ÷èãàë òîëà, ìóðàêêàá ÷èãàë òîëà, çàðàðëè 

íó³ñîíëàð, áàëëàñòëè íó³ñîíëàð, òóãóíàêëàð, ³àç²î³, êàòòà 
á´ëìàãàí òóãóíàêëàð, ¸ââîéè õàøàê, ¸ïèøãàí êèì¸âèé 

èëìàãàí êèì¸â
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Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Òîëàëè íó³ñîíëàðãà íèìàëàð êèðàäè. 

À)÷èãàë òîëà, ìóðàêêàá ÷èãàë òîëà, ïèøìàãàí òîëàëàð 
äàñòàñè   

B) ï´ñòëî³ëè òîëà, ìóðàêêàá ÷èãàë òîëà, ïèøìàãàí òîëàëàð 
äàñòàñè     

C) ÷èãàë òîëà, ÷èãèò, ïèøìàãàí òîëàëàð äàñòàñè     

D) ÷èãèò, ìóðàêêàá ÷èãàë òîëà, ïèøìàãàí òîëàëàð äàñòàñè  
Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Çàðàðëè íó³ñîíëàðãà íèìàëàð êèðàäè. 

À ÷èãàë òîëà, òóãóí÷àëàð   

B) ìóðàêêàá ÷èãàë òîëà, òóãóí÷àëàð   

C) ïèøìàãàí òîëàëàð äàñòàñè, òóãóí÷àëàð   

D)ï´ñòëî³ëè òîëà, òóãóí÷àëàð  Å) ÷èãèò, òóãóí÷àëàð 

 
 
 

1.8. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã íó³ñîíëàðè 
 

Éèãèðèø èøëàá ÷è³àðèøäà ìàµñóëîòëàðíèíã íó³ñîíëàðèíè 
íàçîðàò ³èëèø, µàìäà ñèíàø âà óëàðíèíã µîñèë á´ëèø ñàáàáëàðèíè 
àíè³ëàø ýíã ìóµèì âàçèôà µèñîáëàíàäè. Èïëàðíèíã íó³ñîíëàðè 
èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäàãè òåõíèê-è³òèñîäèé ê´ðñàòêè÷ëàðãà âà 
éèãèðèø, ò´³óâ÷èëèê ìàµñóëîòëàðèíèíã ôèçèê-ìåõàíèê 
õîññàëàðèãà êàòòà òàúñèð ýòàäè. 

Éèãèðèë  àñîñèé ãàí èï âà èïëàðäà íó³ñîíëàð µîñèë á´ëèøèãà
ñàáàá, ïàñò ñèôàòëè ø,  âà èôëîñ õîì àø¸äàí ôîéäàëàíè
ìåõàíèçìëàðíèíã íîñîçëèãè âà ìàøèíàëàðíèíã ÿõøè 
òóòèëìàãàíëèãèäèð. 

Éèãèðèëãàí èï âà êîìïëåêñ èïëàðäà ³óéèäàãè íó³ñîíëàð 
ó÷ðàéäè: 

Èôëîñëàíãàí èï - ÿõøè òîçàëàíìàãàí õîì àø¸äàí òàé¸ðëàíãàí 
èï. Èôëîñ ïàõòà èïèäà îäàòäà ÷èãèò ï´ñòëî³ëàðè, ²´çà áàðãëàðè âà 
ê´ñàê ïàð÷àëàðè á´ëàäè. Æóí èïãà òóðëè ÷è³èíäèëàð, çè²èð èïãà 
¸²î÷ ³èñìëàðè ¸ïèøãàí á´ëèøè ìóìêèí. 

Ìîé òåêêàí âà êèðëàíãàí èïëàð - èïëàðãà ñóðêîâ ìîéëàðè âà 
òóðëè èôëîñëèêëàð òåãèøèäàí µîñèë á´ëàäè. Éèãèðèëãàí èï âà 
ãàçëàìàëàð ³àéíàòèëãàíäà èôëîñëèêëàð, îäàòäà, êåòàäè, ìîé òåêêàí 
æîéëàðè ýñà äî²ëèãè÷à ³îëàäè. 
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Äàâðèé (êåòìà-êåòëèê áèëàí êåëàäèãàí) é´²îí æîéëàðè áîð èï 
- áóíäàé íó³ñîí ïèëòà âà ïèëèêíè íîòåêèñ ÷´çèø íàòèæàñèäà 
ïàéäî á´ëàäè. 

 Àéðèì æîéëàðèäà é´²îíëàøãàí ³èñìëàðè áîð á´ëãàí 
éèãèðèëãàí èï-òîëàëàð ÿõшè ïèøèòèëìàãàíëèãèäàí êåëèá ÷è³àäè. 

×èçè³ëè çè÷ëèãè á´éè÷à íîòåêèñ ê´ðèíèøëè éèãèðèëãàí 
èïëàðда áèð ¸êè áèð ³àí÷à òóðëè èïëàðíèíã é´²îíëèãè µàð õèë 
á´ëàäè. 

Ä´ìáî³ëàð (øèøêè)- èïëàðãà ìîìè³íèíã ´ðàëèá ³îëèøè 
íàòèæàñèäà ïàéäî á´ëàäèãàí êàëòà-êàëòà é´²îíëèêëàð. 

É´²îíëàøãàí èïëàð - ïèëèê óçèëèøè íàòèæàñèäà, óíèíã ó÷è 
áîø³à ïèëèêêà ´ðàëàøèá ³îëèøè íàòèæàñèäà ïàéäî á´ëàäè. 

Õîì èïàêëàðäà ó÷ðàéäèãàí àñîñèé íó³ñîíëàð òóðëè÷à á´ëèá, 
óëàðãà: ³èñ³à-³èñ³à é´²îíëàøãàí æîéëàð, óçóíðî³ çè÷ æîéëàøãàí 
³èñì è, ïèëëà ëàð, èï ñèðòèãà ÷è³èá òóðàäèãàí âà ê´÷ãàí èïàê ó÷ëàð
èïëàðè òóðëè÷à òàðàíãëàøãàíäà áèð ¸êè áèð íå÷à èïíèíã ´ðòàäàãè 
èïëàðãà ñïèðàëñèìîí ê´ðèíèøäà ´ðàëèá ³îëèøè. 

Ñóíúèé èïëàðäà ýñà ³óéèäàãè íó³ñîíëàð ó÷ðàéäè: âèñêîçà 
èïëàðèíèíã íîòåêèñ òîâëà ÷àëèê òîâëàíìàñëèãè íèøè ¸êè óí
(èïëàðíè îðòè³÷à ðàâèøäà êèñëîòàëè ÷´êòèðèø âàííàëàðèäà 
øàêëëàíãàíäà ïàéäî á´ëàäè), èïëàðíèíã òóðëè÷à òóñëàíèøè 
(éèãèðóâ ýðèòìàñè áèð æèíñëè á´ëìàãàíäà âà êèðëàíãàíäà ïàéäî 
á´ëàäè), èïëàðíèíã òóêäîðëèãè-óçèëãàí âà èï ñèðòèãà ÷è³èá ³îëãàí 
òàíµî èïëàðíèíã ó÷ë âî ïóôàê÷àëàðèäàí àðè (éèãèðóâ ýðèòìàñè µà
ÿõ  òøè îçàëàíìàãàíäà âà ýðèòìà óí÷àëèê ³îâóø³î³ á´ëìàãàíäà 
ïàéäî á ëàðíèíã ò´ë³èíñèìîí ´ëàäè), áóðàìäîðëèê- êàëòà ³èñìäà èï
áóðàìäîðëèãè. 

Òàø³è ê´ðèíèøè á´éè÷à éèãèðèëãàí èïëàðíèíã ñèíôèíè 
àíè³ëàø. Ïàõòà èïëàðèíèíã òàø³è ê´ðèíèøè ÃÎÑÒ 15818-70 
ñò àð îòåêèñëèê, àíä òè á´éè÷à àíè³ëàíàäè; êàëòà êåñèìëè í
òóãóí÷àëàð (èíãè÷êàëàøèø, é´²îíëàøèø); ê´ç áèëàí ê´ðèíàäèãàí, 
÷èãèò  ³èñìëàðè, áàðã, ï´ñòëî³ëè òîëà, ê´ñàê ïàð÷àëàðè, òóðëè
òàøêè íó³ñîíëàð âà µàêîçà. Óëàð À, Á, Â ñèíôëàðãà àæðàòèëàäè. 

É  ó÷уí êàìèäà 10 òà èãèðèëãàí èïëàðíèíã ñèíôèíè àíèêëàø
íàé÷à èïи òàíëàíàäè. 

 ¥àð áèð ìàµñóëîò áèðëèãè ýêðàíëè ´ðàø àñáîáèãà 1,5 ìì 
îðàëè è áèëàí ³îðà òàõòà÷àãà 100 ì óçóíëèêêà÷à ´ðàëàäè âà µàð áèð ²
òîìîíè ó÷óí èïíèíã ñèíôè ýòàëîí ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ñîëèøòèðèø 
é´ëè áèëàí àíè³ëàíàäè (I.30-ðàñì). 
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I.30-ðàñì. Ýêðàíëè ´ðàø àñáîáè. 

Àñáîá ³óéèäàãè ³èñìëàðäàí òàøêèë òîïãàí: îëèíàäèãàí 
òàõòà÷à 1, ³èñ³è÷ 2, äàñòàê 3, òèøëè ²èëäèðàê 4, 5, 6 ëàð, ìóðâàò 7, 
òàõëàãè÷ 8 âà êó÷ëàíòèðãè÷ ìîñëàìà 9 äàí èáîðàò. 

Éèãèðèëãàí èïëàðíè òàõòà÷àãà ´ðàø èøëàðè áèð òåêèñäà  
îëèá áîðèëàäè. 

Éèãèðèëãàí èïëàðäàãè íó³ñîíëàðíè îñîíãèíà µèñîáëàø ó÷óí 
´ðàëãàí èïãà ³îðà êàðòîíäàí ³èëèíãàí àíäàçà æîéëàøòèðèëàäè. Áó 
àíäàçà 10 òà ò´ðòáóð÷àêëàðãà á´ëèíãàí á´ëàäè. ¥àð áèð 
ò´ðòáóð÷àêíèíã áàëàíäëèãè 20 ìì, ýíè ýñà ´ðàëãàí 25 òà èïíè 
ê´ðèø ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí á´ëàäè, 1 òîìîíäà 5 ì âà 2-òîìîíäà 5 ì 
óçóíëèêäàãè èïíèíã íó³ñîíëàðèíèíã éè²èíäèñè µèñîáëàíèá I.9- 
æàäâàëãà ñîëèøòèðèëèá èïíèíã ñèíôè àíè³ëàíàäè. 

I.9-æàäâàë 
Èïëàðíèíã ñèíôè 

Éèãèðèëãàíèïíèíã òîçàëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí 1 ã êàëàâà èïèäàãè 
ðóõñàò ýòèëãàí ýíã þ³îðè íó³ñîíëàð ìè³äîðè 

´ðòà òîëàëè ïàõòàäàí îëèíãàí êàðäàëè èï µàììà ÷èçè³èé 
çè÷ëèêäàí ³àéòà 
òàðàëãàí èïëàð 

Òîçàëèê 
ñèíôè 

Éèãèðèëãàí èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè 
30 äàí êàì 30 äàí 50 

ãà÷à 
50 äàí 
þ³îðè 

¤ðòà 
òîëàëè 

ïàõòàäàí 

Èíãè÷êà 
òîëàëè 
ïàõòàäàí 

À 20  30 40 30 100 
Á 80 120 140 120 200 
Â 120 200 220 200 - 

Èï ´ðàëãàí òàõòà÷àíèíã óñòèãà êàðòîíäàí ³èëèíãàí àíäàçà 
æîéëàøòèðèëàäè. Áó àíäàçà 10 ò´ðòáóð÷àêëè òåøèê÷àëàð ìàâæóä. 
Ò´ðòáóð÷àê è÷èäàãè èïëàðíèíã óçóíëèãè 5 ì ãà òåíã. Òàõòà÷àíèíã 
èêêè òîìîíèäàí ò´ðòáóð÷àêëàð è÷èäàãè èïëàðíèíã óñòèäàãè 
íó³ñîíëàð µèñîáëàíàäè. Îëèíãàí íàòèæà á´éè÷à 1 ã èïãà ò´²ðè 
êåëãàí íó³ñîíëàð ñîíè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè. 

LT ⋅
n ⋅

=
3

1
10 n            (I.43) 

áó åðäà: Ò-èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè,òåêñ; n-10 ì èïäàãè 
íó³ñîíëàð ñîíè; L=10 ì. 
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Êåéèíãè âà³òëàðäà, éèãèðèø ñàíîàòèäà ìàµñóëîòëàðíèíã 
íó³ñîíëàðèíè íàçîðàò ³èëóâ÷è áèð ³àí÷à óñëóá âà óñêóíà 
ëîéèµàëàðè ÿðàòèëäè. ¥îçèðãè âà³òäà áó ìà³ñàäëàð ó÷óí âèçóàë, 
ãðàâèìåòðèê, ìåõàíèê, ñè²èìëè, ôîòîýëåêòðèê âà áîø³à òóðäàãè 
´ë÷àø óñëóáëàðè êåíã ³´ëëàíèëìîêäà. 

Éèãèðèëãàí èïëàðíèíã íó³ñîíëàðèíè àíè³ëàø ó÷óí 
"Öåëüâåãåð" (Øâåéöàðèÿ) ôèðìàñè óñóëè âà àñáîáëàðè þ³îðè 
´ðèíëàðäàí áèðèíè ýãàëëàéäè. Éèãèðèø æàðà¸íèäàãè éèãèðèëãàí 
èïëàðíèíã íó³ñîíëàðèíè àíè³ëàø ó÷óí ýíã ê´ï òàð³àëãàí 
óñêóíàëàðäàí áèðè "Óñòåð- Òåñòåð"äèð. 

 Óñêóíàäà ³óéèäàãè õóñóñèÿòëàð îëèíàäè: 1 êì éèãèðèëãàí 
èïäà ê´ï ó÷ðàéäèãàí íó³ñîíëàð-èíãè÷êàëàøãàí (-20, -40, -50, -80 
ôîèç); ³àëèíëàøãàí (+35, +50, +70, +100 ôîèç), òóãóí÷àëàð (+140, 
+200, +280, +400 ôîèç). 

Óñêóíà þ³îðè óíóìäîðëèêêà ýãà á´ëèá, òåõíîëîãèê 
æàðà¸íäàãè óñêóíàëàðíèíã µîëàòèíè äèàãíîñòèêà ³èëàäè. 

Èïëàðíèíã òîçàëèãèíè àíè³ëàéäèãàí ÿíà áèð àñáîá ÀÎÏÍ-5 
ôîòîýëåìåíòëè óñëóá àñîñèäà ÿðàòèëãàí àñáîáäèð (I.31-ðàñì). 

 
I.31-ðàñì. ÀÎÏÍ-5 àñáîáíèíã áëîê ñõåìàñè. 

 
Ô ààêóìëè, îòîýëåìåíò óñëóáèäà òóðëè òèïäàãè ôîòîýëåìåíò (â

ôîòîòðè  ìàíáàñè îä, ôîòî êó÷àéòèðãè÷ âà áîø³àëàð) âà ¸ðó²ëèê
îðàñèäàí ´òèøèãà àñîñëàíèá íó³ñîíëàðè àíè³ëàíàäè. 

Àñ íëè äàò÷èêäàãè áîáíèíã áëîê ñõåìàñèäàãè ÔÄ-ôîòîýëåêòðî
ñèãíàë ¤Á ´ë÷àø áëîãèãà òóøàäè. ¤ë÷àø áëîãèäàãè ¸ðó²ëèê ñèãíàë 
´çãàðèá ó÷àйтирилаäè âà ¥Á µèñîá , электр зарядини µîñèë ³èëàäè, ê
áëîãèãà òóøàäè. 

Ìàñàëàí, àñáîáäà íó³ñîíëàð ³óéèäàãèãà á´ëèíàäè: êàòãà 
é´²îíëàøèø, 1,5 äèàìåòðëè èïëàð, é´²îíëàøèø, 1,5 äèàìåòðäàí 
êàòòà âà 10 ñìäàí þ³îðè óçóíëèêäàãè èïëàð; ´òà é´²îíëàøèø, 2 
äèàìåòðäàí êàòòà èïëàð: èíãè÷êàëàøèø 0,6 äèàìåòðäàí êè÷èê èï 
âà 10 ñì äàí þ³îðè óçóíëèêäàãè 0,6 äèàìåòðäàí êè÷èê èïëàð. 

ÒÁ òàúìèíëàø áëîãè ýëåêòðîíèêà ñõåìàñèäàãè äàò÷èêíèíã 
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ñòàáèëëàøòèðèëãàí êó÷ëàíèøèíè óçàòèø ó÷óí ³´ëëàíèëàäè. 
Óíäàí òàø³àðè, èïëàðíèíã òîçàëèãèíè àíè³ëàø âà íàçîðàò 

³èëèø ó÷óí ñè²èìëè äàò÷èêëè àñáîáëàð µàì èøëàòèëàäè. Ñèíîâ 
èïëàðè ïëàñòèíàëè êîíäåíñàòîð îðàñèäàí ´òêàçèëàäè, íàòèæàäà 
óíèíã ³àðøèëèãè ´çãàðàäè. Êîíäåíñàòîðíèíò ³àðøèëèãè óíèíã 
ñè²èìèãà òåñêàðè ìóòàíîñèáäèð âà ³àí÷à èïíèíã ìàññàñè êàòòà 
á´ëñà, ó øóí÷à êè÷èê á´ëàäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.Éèãèðèëãàí âà êîìïëåêñ èïëàðäà ó÷ðàéäèãàí íó³ñîíëàð 
µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 

2. Õîì èïàêäà ó÷ðàéäèãàí íó³ñîíëàðãà íèìàëàð êèðàäè. 
3. Òàø³è ê´ðèíèøè á´éè÷à èïëàðíèíã ñèíôèíè àíè³ëàø. 
4. Óñòåð-Òåñòåð àñáîáèäà èï íó³ñîíëàðèíè àíè³ëàø. 
5. ÀÎÏÍ-5 àñáîáèäà èï íó³ñîíëàðèíè àíè³ëàø ³àíäàé àìàëãà 

îøèðèëàäè. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Èôëîñëàíãàí èï, ìîé òåêêàí âà êèðëàíãàí èï, äàâðèé é´²îí 

æîéëàðè áîð èï, ä´ìáî³ëàð, é´²îíëàøãàí èïëàð, õîì èïàêäà 
ó÷ðàé

í âà êèðëàíãàí èïëàð Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. ßõøè òîçàëàíìàãàí õîì àø¸äàí òàé¸ðëàíãàí èï... 

 èïëàð  

äèãàí íó³ñîíëàð, íîòåêèñëèê. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Èïëàðãà ìîìè³íèíã ´ðàëèá ³îëèøè íàòèæàñèäà ïàéäî 

á´ëàäèãàí êàëòà-êàëòà é´²îíëèêëàð... 

À) Ä´ìáî³ëàð B) É´²îíëàøãàí èïëàð  C) Èôëîñëàíãàí èï 

D) Ìîé òåêêà

À) É´²îíë àíãàí
C) Èôëîñëàíãàí èï   

àøãàí èïëàð  B) Ìîé òåêêàí âà êèðë

D) Ä´ìáî³ëàð  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 
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Ï-ÁÎÁ 
¤Ë× ÀÒÅÌÀÒÈÊ £ÀÉÒÀ ÈØËÀØ ÀØ £ÈÉÌÀÒËÀÐÈÍÈ Ì

2.1.Àñîñèé ìàúëóìîò 
 

Áîøëàí²è÷ ´ë÷àø íàòèæàëàðè óñêóíà øêàëàñèíèíã ê´ðñàòèøè 
¸êè óëà ëè ³î²îçãà ÷èçèëãàí ðíèíã èíäèêàòîðëàð ñîíèäàí, ìàñøòàá
ãðàôèê ¸êè äèàãðàììà ê´ðèíèøèäàí îëèíèøè ìóìêèí. Óíäàí 
òàø³àðè, äèàãðàììàíè ÷èçèø âà øêàëàíèíã ê´ðñàòèøè á´éè÷à µàì 
îëèíàäè. 

ßí àëàðèíè ãè ýëåêòðîí óñêóíàëàðèäàãè ´ë÷àø íàòèæ
àâòîìàòèê ðàâèøäà óñêóíàëàð áèëàí áî²ëàíãàí ýëåêòðîí µèñîáëàø 
ìàøèíàëàðèãà àëàðèíè Ý¥Ì óçàòèëàäè. Áó µîëàòäà ´ë÷àø íàòèæ
äèñïëåéèãà óçàòàäè âà áîøëàí²è÷ ´ë÷àì ³èéìàòëàðè êàáè, 
ìàòåìàòèê êàéòà èøëàíãàí ÿêóíèé ³èéìàòëàðíè ³àéä ýòàäè. Êåðàê 
á´ëñà, áîøëàí²è÷ âà ÿêóíèé ´ë÷àø íàòèæàëàðèíè ãðàôèê 
ê´ðèíèøèäà áåðàäè. Îääèé àâòîìàòëàøòèðèëìàãàí óñêóíàëàðäàí 
îëèíãàí ´ë÷àø íàòèæàëàðèíè îïåðàòîð Ý¥Ì ãà ìàòåìàòèê ³àéòà 
èøëàíèøè ó÷óí êèðèòàäè. 

¥àììà µîëëàðäà µèñîá óñëóáèíèíã ìîµèÿòèíè òóøóíèø êåðàê 
á´ëàäè. Óñêóíàíèíã ê´ðñàòìàñèíè îëèøäàí îëäèí ³àíäàé µîëàòäà 
³àíà³à øêàëà èøëàòèëãàí, øêàëà ³àéñè áèðëèêäà áåðèëãàí âà 
øêàëàíèíã áàµîëè á´ëèíìàñè ³àíäàéëèãèíè áèëèø êåðàê. ´ë÷àø 
èøëàðè ê´ïèí÷à, áèòòàäàí êàì á´ëìàãàí øêàëà á´ëèíìàñèãà÷à 
õàòîëèê áèëàí îëèíàäè. 

Øóíè ýúòèáîðãà îëèø êåðàêêè, ´ë÷àìíèíã ÿêóíèé ´ë÷àø 
íàòèæàñèíèíã àíè³лèãè áîøëàí²è÷ ³èéìàòëàðíèíã àíèêäèãèäàí 
þ³îðè á´ëèøè ìóìêèí ýìàñ. 

Øêàëà µàð äîèì µàì ´ë÷àíà¸òãàí ôèçèê ´ë÷àì áèðëèãèäà 
èôîäàëàíìàéäè. Óëàð ôà³àò òà³ðèáàí èôîäàëàíèøè ìóìêèí. Áó 
µîëäà áîøëàí²è÷ ³èéìàòëàð øêàëà á´ëèíìàñèíèíã áèðëèãèäà 
¸çèëàäè. Øó ñàáàáëè µàììà áîøëàí²è÷ ³èéìàòëàðíè ´ë÷àíà¸òãàí 
´ë÷àì áèðëèãèäà µèñîáëàø øàðò ýìàñ. ¥àììà ìàòåìàòèê ³àéòà 
èøëàø èøëàðè øêàëàëàð á´ëèíìàñèäà àìàëãà îøèðèëàäè âà 
ôà³àòãèíà ÿêóíèé íàòèæàëàð ´ë÷àíà¸òãàí ´ë÷àì áèðëèãèäà 
µèñîáëàíàäè. Áóíèíã ó÷óí ´ë÷àíà¸òãàí ´ë÷àì áèðëèãèäàãè òà³ðèáèé 
á´ëèíìàíèíã áàµîñèíè áèëèø êåðàê. 

Òîëà, èï âà áàð÷à ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàðèíèíã òóçèëèøè 
âà ê´íäàëàíã êåñèì þçèíèíã ´ë÷àìëàðè µàð õèë á´ëãàíëèãè 
ñàáàáëè, áèð ò´äà îðàëè²èäà âà òàíëàíãàí íàìóíà õîññàëàðè á´éè÷à 
ê´ðñàòêè÷ëàð µàì òóðëè÷àäèð. 

Ìàñàëàí, òîëà 8 ñÍ ëè ´ðòà÷à ìóñòàµêàìëèãèäà àëîµèäà 
òîëàëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè ´ðòà÷àãà íèñáàòàí ê´ï âà êàì á´ëèøè 
ìóìêèí, ìàñàëàí 3, 4, 10, 13 ñÍ. 

Òàíëîâ îáúåêòëàðèíèíã àëîµèäà õîññàëàðè á´éè÷à 
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ê´ðñàòêè÷ëàðè øó ³àäàð þ³îðè íîòåêèñëèêäà á´ëèøè, ê´ï ´ë÷àø 
èøë ðèíè àìàëãà îøèð øíà è è òà³îçà ³èëàäè. Áó åòàðëè èøîí÷ëèê 
áèëàí íàìóíàíèíã ´ðòà÷à êàòòàëèãè âà ìàòåðèàëíèíã íîòåêèñëèê 
äàðàæàñèíè áàµîëàøãà èìêîí ÿðàòàäè. 

Ê´ï ìè³äîðäàãè ´ë÷àø ³èéìàòëàðè îð³àëè õóëîñà âà òàµëèë 
³èëèø ó÷óí óëàð ìàòåìàòèê ³àéòà èøëàíèëàäè. £àéòà èøëàø 
íàòèæàñèäà, ê´ï á  îëèíàäè âà ´ëìàãàí éè²ìà ñòàòèñòèê õóñóñèÿòëàð
æàìè óíà  ìàµñóëîò ìàòåðèàë ò´äàñèíèíã àñîñèé õîññàëàðè íàì
õîññàëàðè á´éè÷à õóëîñà ³èëèíàäè (ìàòåðèàë ò´äàñè). 

Óñëóá âà ôîðìóëàëàðíè íàçàðèé àñîñëàø, áîøëàí²è÷ ´ë÷àì 
³èéì ãàí ôàíëàð àòëàðèíè ³àéòà èøëàø ó÷óí ³´ëëàíèëàäè
ýµòèìîëëàð íàçàðèÿñè âà ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàñè ôàíè á´ëèá, óëàð 
òàñîäèôèé ìè³äîðëàðíè òàµë ñëàíàäè. èë ³èëèøãà àñî

Áó µолда ìàòåìàòèê ñòàòèñòèê ôîðìóëàëàðèäàí ôîéäàëàíèá, 
æàðà¸ííèíã ìîµèÿòè òàµëèë ³èëèíàäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.¤ë÷àø íàòèæà ìàëãà îøèðèëàäè. 
2. 

íàòèæà è. 
3. 
 

Áî  èíäèêàòîðëàð ñîíè, 
äèàãðàì ðè, îïåðàòîð, 
ìàòåìàò

 

1. ßêóíèé ´ë÷àø íàòèæàñèíèíã àíè³ëèãè áîøëàí²è÷ ´ë÷àø 
íàòèæàëàðèäàí ³

D)ò´²ðè á´ëàäè  Å)áàð àð ò´²ðè 

À)òà³ðèáèé  B)àíè³  C)áèð õèë   

D)àíè³ìàñ  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

ëàðèíè ³àéä ýòèø ³àíäàé à
Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíè ñèíàø íàòèæàñèäà îëèíãàí 
ëàð òàµëèë
¤ë÷àø íàòèæàëàðèíè îëèø ³àéñè òàðòèáäà á´ëàäè. 

Ýñëàá ³îëèíã! 
øëàí²è÷ ´ë÷àø íàòèæàëàðè,
ìà, ýëåêòðîí óñêóíà, ÿêóíèé ´ë÷àø íàòèæàëà
èê ³àéòà èøëàø. 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

àíäàé á¢ëàäè  .

À)êè÷èê á´ëàäè  B)þ³îðè á´ëàäè  C)òåíã á´ëàäè   

÷à æàâîáë

2. Øêàëàäà ³àíäàé ´ë÷àì áèðëèêëàðè îëèíàäè. 

 
2.2. ¤ë÷àø ³èéìàòëàðèíèíã õàòîëèãèíè µèñîáãà îëèø âà óëàðíèíã 

îëäèíè îëèø 
 
Ìàòåìàòèê ñîíëàð àíè³ëèãè èêêè õèë á´ëàäè. Áèðèí÷èñè 

µà³è³èé, èêêèí÷èñè ýñà òà³ðèáèé ´ë÷àì ³èéìàòëàðèíèíã 
àíè³ëèãèíè áåðàäè. Áèðèí÷èñèíè àíè³, èêêèí÷èñèíè òà³ðèáèé 
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äåá àòàëàäè. Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàðèíè ñèíàø âà³òèäà µàð äîèì 
ÿ³èíëàøóâ÷è ñîíëàð áèëàí èø îëèá áîðèëàäè. µàììà ´ë÷àìëàð 
´ë÷àíà¸òãàíäà ´ë÷àìíèíã ÿ³èíëàøãàí ñîíëàð áèëàí õàòîëèêëàðèíè 
áåðàäè. ¤ë÷àø íàòèæàëàðèäà ³óéèäàãè õàòîëèêëàð ó÷ðàéäè: 

£´ïîë õàòî - ¸çèø, èôîäàëàø âà íîò´²ðè µèñîáëàø 
íàòèæàëàðèäàí êåëèá ÷è³àäè. 

 Ñèñòåìàòèê õàòî- òóðëè àíè³ òåêøèðèëìàãàí òîøëàð, àñáîá - 
óñêóíàëàðíèíã íîò´²ðè èøëàøè íàòèæàñèäà µîñèë á´ëàäè. 

Èíñòðóìåíòàë õàòî - èø µîëàòèäàãè àñáîá-óñêóíàëàðíèíã 
ëîéèµàñèäà ìåú¸ðëàøòèðèëãàí õàòîäàí êåëèá ÷è³àäè. 

£´ïîë õàòîëèêëàðäàí ôèðî³ á´ëèø ó÷óí òàêîìèëëàøãàí âà 
àâòîìàòëàøòèðèëãàí µèñîáëàø âîñèòàëàðè âà óñëóáëàðè ¸ðäàìèäà 
µèñîáëàø âà íàçîðàò èøëàðèíè µàð õèë õîäèìëàð îëèá áîðàäè. 
Ñèñòåìàòèê õàòîëèêíè é´³îòèø ó÷óí àñáîá-óñêóíàëàðíèíã 
áóçèëèøäàí ñà³ëàø ó÷óí ëàø, ´ë÷àì óñëóáëàðèãà  òåêøèðèø âà ñîç
àñòîéäèë ðèîÿ ³èëèø, øó áèëàí áè ãàëèêäà òóçàòèø øëàðèíè ð è
îëèá áîðèø êåðàê á´ëàäè. Ñèñòåìàòèê õàòîëèê µàð áèð àñáîá-
óñêóíà âà íîâ íàòèæàëàðèãà òóçàòèø êèðèòèøíè µè áãà îëèø  ñè ñî
àíè³ á´ëè àê. ø êåð

Òàñîäèôèé õàòîëèêíè áàðòàðàô ³èëèø ³èéèí. Ò´³èìà÷èëèê 
ìàòåðèàëëàðèíè ñèíàøäà íàìóíàíèíã íîòåêèñëèê õóñóñèÿòëàðè 
îáúåêò õîññàëàðè á´éè÷à êàòòà ìè  áèð ìàðîòàáàëèê ´ë÷àø ³äîðäàãè
èøëàðè ´òêàçèëàäè. Øó ñàáàáëè, òàñîäèôèé õàòîëèê ´ë÷àìëàðè 
æóäà êàì á´ëàäè âà àìàëè¸òäà íàìóíà õàòîëèãè êàòòàëèãèäà 
ýúòèá è. Øóíèíã îðãà îëèíàäè. Íàìóíà õàòîëèãèíè é´³îòèá á´ëìàéä
ó÷óí í ÷à óëàð àìóíà ñèíîâ íàòèæàëàðèíèíã ÿêóíè á´éè
µèñîáëàíèøè øàðò. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.¤ë÷àø íàòèæàëàðèäà ³àíäàé õàòîëèê òóðëàðè ìàâæóä. 
2. £´ïî õàòîëèê íèìà. 
3. Ñèñòåìàòèê õàòîëèê äåãàíäà íèìàíè òóøóíàñèç. 
4. Èíñòðóìåíòàë õàòîëèê íèìà âà óíè èçîµëàíã. 
5. £´ õàòîëèêëàðäàí ³àíä àøèø ìóìêèí. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
£´ïîë õàòîëèê, ìàòåìàòèê ñîíëàð, ñèñòåìàòè õàòîëèê, 

èíñòðóìåíòàë õàòîëèê, òàñîäèôè òîëèê, ñèíîâ íàòèæàëàðè. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. ¨çèø, èôîäàëàø âà íîò´²ðè µèñîáëàø íàòèæàñèäà êåëèá 

ïîë àé óçî³ë

ê 
é õà

÷è³àäèãàí õàòîëèê... 

À)³´ïîë õàòîëèê  B)ñèñòåìàòèê õàòîëèê   
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C)èíñòðóìåíòàë õàòîëèê   

D)òàñîäèôèé õàòîëè

2. Àíè³ òåêøèðèëìàãàí àñáîá-óñêóíàëà

ê  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

ðíèíã íîò´²ðè èøëàøè 

ëèê  C) òàñîäèôèé 

 

íàòèæàñèäà êåëèá ÷è³àäèãàí õàòîëèê... 

À) ñèñòåìàòèê õàòîëèê  B) )³´ïîë õàòî
õàòîëèê   

D) èíñòðóìåíòàë õàòîëèê  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2.3. ¤ë÷àø ³èéìàòëàðèíè ³àéä ýòèø 
 

Áèðëàì÷è ³èéìàòëàð òà³ðèáèé ñîíëàð á´ëèá, óëàð àµàìèÿòëè 
âà àµàìèÿòñèç, èøîí÷ëè âà èøîí÷ñèç ñîíëàðãà á´ëèíàäè. 

Íîëäàí òàø³àð åòìà- è, ðà³àìíèíã ÷àï òàðàôèäà òóðãàí ê
êåòëèêëàðãà àµàìèÿòëè ñîíëàð äåéèëàäè. Ìàñàëàí, 35; 0,42; 0,067; 
0,000021 ñîíëàðèäà èêêèòàäàí àµàìèÿòëè ñîíëàð ìàâæóä. Àãàð óçèø 
ìàøèíàñèíèíã øêàëàñèäàãè áàµîëè á´ëèíìàñè C =1cH ãà ýãà 1
á´ëñà, óíäà îëèíãàí 400ñÍ ñèíîâ ³èéìàòèíèíã èáèäà ó÷òà òàðê
àµàìè  ìàøèíàñèíèíã ÿòëè ñîíëàð ìàâæóä á´ëàäè. Àãàð óçèø
øêàëàñèäàãè áàµîëè á´ëèíìàñè Ñ2= 10 ñÍ ãà ýãà á´ëñà, óíäà ñèíîâ 
íàòèæàñèäà îëèнгàí 400 ñÍ ³èéì г òàðêèáèäà ôà³àòãèíà ÷àï àòíèн
òàðàô è ñîí á´ëàäè. äàãè èêêèòàñè àµàìèÿòë

Áèðèí÷è ìàøèíàäàãè íîëëàð áè ãèíè; ðëèê âà ´íëèê é´³ëè
èêêèí÷è ìàøèíàäàãè íîëëàð ýñà ´íëèêíè àµàìèÿòñèç áèðëèê 
ñîíëàðèíèíã é´³ëèãèíè ê´ðñàòàäè, ÿúíè øêàëàäàãè Ñ2=10 ñÍ ëè 
áàµîëè á´ëèíìàñè áèëàí ´ë÷àíãàí á´ëèøè ìóìêèí ýìàñ. Òàíëàø 
õàòîëèãèäà ¸êè òà³ðèáèé ñîíëàðíèíã ìóòëî³ õàòîëèãè é´³ëèãè, øó 
áèëàí áèðãàëèêäà íîëäàí ÷àï òàðàôäàãè õàòîëèãèäà ³àéä ýòèëãàí 
ðàçðÿäëàð ñîíèãà àíè³ ñîíëàð äåéèëàäè. £îëãàí ñîíëàð àíè³ ýìàñ 
äåéèëàäè. Ìàñàëàí, 2,736± 0,004; 3007± 5; 0,076± 0,001 ³èéìàòëàðèäà 
ó÷òà àíè³ âà áèòòàñè íîàíè³ ñîí, 23,56 ±0,32 ñîíèäà ýñà èêêèòà 
àíè³ âà èêêèòà íîàíè³ ñîíëàðäèð. Þ³îðè ðàçðÿäëè íîàíè³ ñîíëàð 
áàúçèäà øóáµàëè äåéèëàäè, ìàñàëàí 23,56± 0,32 ñîíèäà 5 øóáµàëè 
ñîí. 

Îðàëè³ âà ÿêóíèé íàòèæàëàðíè ³àéä ýòèø. Îðàëè³ 
ê´ðñàòêè÷ëàðäà êåéèíãè èôîäàëàíèøäàãè µàììà ñîíëàð 
ÿõëèòëàíàäè, ÿõëèòëàøäàí êåéèí ôà³àòãèíà èêêèòà íîàíè³ 
á´ëìàãàí ñîíëàð ³îëàäè. Èêêèí÷è íîàíè³ ñîí ÿêóíèé íàòèæàëàðãà 
´òêàçèëàäè. ßêóíèé íàòèæàäà áèòòà øóáµàëèäàí òàø³àðè õàììà 
íàòèæàëàð àíè³ á´ëàäè. 

Àãàð ÿêóíèé íàòèæà äîèìèé õàòîëèê ¸êè íàìóíà õàòîëèãè 
áèëàí áèðãàëèêäà ´òêàçèëñà, óíäà óíè ÿêóíèé íàòèæàäàãè îõèðãè 
³îëäèðèëãàí ðàçðÿäëè ñîíãà÷à ÿõëèòëàíàäè. Ìàñàëàí, 32,64± 0,42; 
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32,6 0,4; 2076± 38; 2080± 40. ±
ßõëèòë  ³îèäàñ Àãàð ÿõëèòë í ñîíäàí êåéèíãè ñîí àø è àíàäèãà

áåøäàí êàì á´ëñà, óíäà øó ñîí ´çãàðìàéäè. Àêñèí÷à á´ëñà, øó 
ñîíèìèç áèòòà ñîíãà îøàäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.Àµàìèÿòëè âà àµàìèÿòñèç ñîíëàð ³àíäàé á´ëàäè. 
2. Îðàëè³ âà ÿêóíèé íàòèæ à 

îøèðèëàäè. 

Áèðëàì÷è ³èéìàòëàð, àµàìèÿòëè âà àµàìèÿòñèç ñîíëàð, 
èø ð, 
ÿõëèòëàø ³îèäàñè, àíè³ ñîíë

2. ³îðè ðàçð è íîàíè³ ñ àð... 

)øóáµàëè äåéèëàäè  B)àµàìèÿòëè äåéèëàäè   

)àíè³ äåé äè   

)èøîí÷ëè éèëàäè  Å) ÷à æàâîáëà ²ðè 

 

àëàðíè ³àéä ýòèø ³àíäàé àìàëã

3. ßõëèòëàø ³îèäàñè ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 

îí÷ëè âà èøîí÷ñèç ³èéìàòëàð, îðàëè³ âà ÿêóíèé íàòèæàëà
àð. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Íîëäàí òàø³àðè, ðà³àìíèíã ÷àï òàðàôèäà òóðãàí êåòìà-
êåòëèê... 

À)àµàìèÿòëè ñîíëàð  B)àµàìèÿòñèç ñîíëàð  C)îðàëè³ ñîíëàð  

D)èøîí÷ñèç ñîíëàð  Å)èøîí÷ëè ñîíëàð 

Þ ÿäë îíë

À

C èëà

D  äå áàð ð ò´

2.4. Íàìóíàíèíã æàìëàìà ê´ðñàòêè÷ëàðè. 
Êàì ñîíëè ´ë äà (n<30 ) ìóííèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ÷àø  íà

àíè³ëàø 
Íàìóíàíèíã ´ðòà÷à êàòòàëèãè  ´ðòà÷à àðèôìåòèê ìè³äîð xур

êàáè ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

 ∑
=

=
n

урX
1

i
iXn 1

     (II.1) 

 áó åðäà: n - ´ë÷àøëàð îíè; -´ë÷à è à   ñ Xi øäàã ëîµèäà
ê´ðñàòêè÷ëàð. 

Áó ê´ðñàòêè÷ëàðíèíã ìîµèÿòèíè ÿõ ãàíè óí, à øè ´ð ø ó÷ èêêèò
ñîíëè ìèñîë êåëòèðàìèç. 

Óçèëèø ìóñòà êàìëèãèíè àíµ è³ëàø ó÷óí æóí òîëàñèäàí 
èêêèòà íàìóíà òàíëàá ñèíàëàäè. ¥àð áèð íàìóíàäàí áåøòàäàí óçèø 
èøëàðè ´òêàçèëãàí. ¤ë÷àø íàòèæàëàðè II.1 âà II.2-æàäâàëëàðäàãè 
áèðèí÷è óñòóíäà áåðèëãàí. Ñòàíäàðò á´éè÷à òîëà ó÷óí ´ë÷àø 
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ñîíëà á á´ëèá, ðè 50 - 100 á´ëèøè êåðàê. Áó ìèñîëäà ó îääèé µèñî
áåøòàãà÷à êàìàéãàí. Áèðèí÷è íàìóíàäà 

10
5

=⎟
⎠

 ñÍ;  11119109
1

⎞
⎜
⎝
⎛ ++++

=урx

èêêèí÷è íàìóíàäà ýñà 

 10
5

10119164
2 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++

=урx ñÍ. 

Øóíäàé ³èëèá, èêêàëà íàìóíàäàãè ´ðòà÷à êàòòàëèê áèð õèë 
ýêàí. Áó îëèíãàí íàòèæàëàð áèð õèëëèãèãà àñîñ á´ëà îëìàéäè. 
Òàæðèáà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ñîëèøòèðãàíèìèçäà èêêèí÷è 
íàìóíàäàãè ê´ðñàòêè÷ëàð áèðèí÷èãà íèñáàòàí þ³îðè íîòåêèñëèêêà 
ýãà ýêàíëèãè àíè³ ê´ðèíàäè, øóíèíã ó÷óí óíè µèñîáãà îëèø âà 
ñîíëè ³èéìàòäà èôîäàëàø êåðàê á´ëàäè. 

II.1-æàäâàë 
Áèðèí÷è íàìóíà 

ix , cH урii xx −=∆  ( )22
урii xx −=∆  

9 -1 1 
10 0 0 
9 -1 1 
11 +1 1 
11 +1 1 

50=∑ ix  0=∆∑ i  42 =∆∑ i  

Íîòåêèñëèêíèíã îääèé ê´ðñàòêè÷è ó÷óí êàòòàëèêíèíã 
´çãàðèø ê´ëàìè R ³´лланилади. 

    minmax xxR ⋅= ,    (II.2) 
áó åðäà maxx  - ýíã þ³îðè ê´ñàòêè÷; minx  - ýíã êè÷èê ê´ðñàòêè÷. 
Áèðèí÷è íàìóíàä êíèíã ´çãàðèø ê´ëàìàãè êàòòàëè è 29111 =−=R  

ñÍ ãà ³àðàãàíäà èêêèí÷è íàìóíàäàãè êàòòàëèêíèíã ´çãàðèø ê´ëàìè 
122 =R cH  þ³ í. êíèíã ´çãàðèø 416 −=  àí÷à îðè ýêà  Ëåêèí, êàòòàëè

ê´ëàìè ³îëãàí µàììà ñèíîâ íàòèæàëàðèíè µèñîáãà îëìàéäè, áó 
óíèíã êàì÷èëèãèäèð. 

II.2-æàäâàë 
Èêêèí÷è намуна 

ix , cH урii xx −=∆  ( )22
урii xx −=∆  

4 -6 36 
16 + 6 36 
9 -1 1 
11 + 1 1 
10 0 0 

∑ x 50=i  0=∆∑ i  742 =∆∑ i  

 

Íîòåêèñëèêíèíã ³îëãàí µàììà ê´ðñàòêè÷ëàðèíèíã àñîñè 
´ðòà÷à ³èéìàòãà íèñáàòàí ôàðêäàíèøè i∆  á´ëèá, ´ë÷àøäàãè µàð 
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áèð ³èéìàò ó÷óí ³óéèäàãè ôîðìóëà á´éè÷à µèñîáëàíàäè. 
.     (II.3) урii xx −=∆

¥àð áèð àìó à ó÷  îë ãàí èñîá íàòèæàëàðè II.1 âà II.2  í í óí èí  µ
æàäâàëíèíã èêêèí÷è óñòóíèäà ê´ðñàòèëãàí. 

0=∆∑ i¥àììà î²èøíèíã àëãå ê éè²èíäèñèáðàè   íîëãà òåíã 
á´ëèøè êåðàê, øóíäàãèíà µèñîá ò´²ðè á´ëàäè. 

Íîòåêèñëèêíèíã áîø³à áèð ê´ðñàòêè÷è - ´ðòà÷à êâàäðàòèê 
î²èø (σ ) á´ëèá, ó ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. 

 

   ( )∑ −
−

= 2

1
1

урi xx
n

σ ∑∆
−

= 2

1
1

in
σ ¸êè    (II.4) 

 
σ  íè àíè³ëàø ó÷óí µàð áèð î²èøíèíã êâàäðàòè µèñîáëàíàäè. 
 

( )22
урii xx −=∆ .       (II.5 ) 

 
Îëèíãàí íàòèæàëàð II.1 âà II.2 æàäâàëíèíã ó÷è ÷è óñòóíèãà í

¸çèëàäè âà øó óñòóíäàãè ³èéìàòëàðíèíã éè²èíäèñè ∑∆ 2
i  òîïèëàäè. 

Áèðèí÷è íàìóíàäàãè ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø, 
 

14
15−

1
1 ≅⋅=σ  ñÍ; 

Èêêèí÷è íàìóíàäà ýñà 

3,474⋅
15

1
2 ≅

−
σ Í, =  ñ

ÿúíè áèðèí÷è ãà íèñáàòàí 4,3 ìàðòà êàòòà. ¤ðòà÷à êâàäðàòèê 
î²èø ³àí÷àëèê êàì á´ëñà, óíäà ìàòåðèàëíèíã øó õóñóñèÿòè á´éè÷à 
íîòåêèñëèãè øóí÷àëèê ïàñò á´ëàäè. 

Áîáíèíã îõèðèäà áèç ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èøíèíã ´ë÷àìëè 
ìàúíîñèíè ê´ðèá ÷è³àìèç, áó íîòåêèñëèê ê´ðñàòêè÷èíè ÷ó³óð 
´ðãàíèøíè îñîíëàøòèðàäè âà òåç ³àáóë ³èëèøãà èìêîí òó²èëàäè. 

¤ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø êàòòàëèãè á´éè÷à èêêè ìàòåðèàëíèíã 
íîòåêèñëèê äàðàæàñè, óëàðíèíã ´ðòà÷à àò³èéì ëàðè  áèð-áèðèãà урx

òåíã ³ëàí øòèðèëèøè ¸êè áèð-áèðèäàí æóäà êàì ôàð ñà ñîëè
ìóìêèí. Àêñ µîëäà íîòåêèñëèêíèíã óìóìèé ê´ðñàòêè÷è á´ëìèø 
êâàäðàòèê íîòåêèñëèê Ñ, ôîèçäà, ê´ðñàòêè÷èíè ³´ëëàø êåðàê 
á´ëàäè. 

100⋅=С
урx
σ .     (II.6 ) 

Êâàäðàòèê íîòåêèñëèê ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø (σ ) íèíã ´ðòà÷à 
³èéìàòè ( )ãà íèñáàòè á´ëèá, ôîèçäà àíè ëàíàäè. ³урx

Áèçíèíã ìèñîëèìèçäà áèðèí÷è íàìóíàäàãè êâàäðàòèê 
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íîòåêèñëèãè 

101001
=⋅=  ôîèç, 

101С

 èêêèí÷è íàìóíàäà ýñà 

43100
10

3,4
2 =⋅=С  ôîèç, 

ÿúíè áèðèí÷èãà íèñáàòàí 4,3 ìàðòà þ³îðèäèð. 
Íîòåêèñëèêí ã ÿíà áèð ê´ðñàòêè÷èíè êåëòèðàìèç. Áó èí

äèñïåðñèÿ á´ëèá, äèñïåð2σ  ñèÿëè òàµëèëäà ôîéäàëàíèëàäè. 
 

2σσ = .     (II.7) 
 

¥àììà ê´ðèá ÷è³èëãà ÷ëàð ìàòåðèàë í âà µèñîáëàíãàí ê´ðñàòêè
íàìóíàñèãà òåãèøëè. Íàìóíàíèíã æàìëàìà ê´ðñàòêè÷ëàðè îð³àëè 
ìàòåðèàë ò´äàñèãà áàµî áåðèø êåéèíãè ³èñìëàðäà ê´ðèëàäè. 

 
Ê´ï ñîíëè ´ë÷àøäà (n>30 ) íàìóíàíèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè 

àíè³ëàø 
Òàæðèáàëàð ñîíè ê´ï (n>30) á´ëãàí µîëëàðäà µèñîá 

³èéèí÷èëèêëàðèíè îñîíëàøòèðèø ó÷óí ñîääàëàøòèðèëãàí 
éè²èí åðäà äèëàð ¸êè ê´ïàéòèðèø óñëóáëàðè ³´ëëàíèëàäè. Áó 
ê´ïàéòèðèø óñóëèíè ìèñîëëàð èëàí èçîµëàéìèç. ×´çèëèøäàãè á
èïíèíã íèñáèé ìóñòàµêàìëèãè ñÍ/òåêñ á´éè÷à 50 òà ´ë÷àìíè ³àéòà 
èøëàø êåðàê. Áó ´ë÷àì ³èéìàòëàðè II.3 æàäâàëäà áåðèëãàí. 

II.3-æàäâàë 
22 31 19 20 19 
27 25 19 23 24 
24 24 24 24 23 
24 31 22 22 27 
29 24 27 24 24 
19 24 24 25 27 
24 19 25 19 20 
22 21 23 26 22 
22 24 22 30 28 
19 31 30 25 24 

 
 

Ê´ïàéòèðèø óñëóáèäà  êàì ãè áèðëàì÷è ³èéìàòëàðíè åòòèäàí
á´ëìàãàí ñèíôëàðãà (ãóðóµ) á´ëàìèç.Ñèíôëàð ñîíè ´ë÷àø ñîíèãà 
áî²ëè³ ðàâèùäà òàíëàíàäè. 
¤ë÷àø 
ñîíè 25 50 100 200 500 

500 äàí 
îðòè³ 

Ñèíôëàð 
ñîíè 7-11 8-13 9-14 -16 12-18 14-20 10

 

II.3-æàäâàëäàí  ýíã êàòòà âà x  ýíã êè÷èê ³èéìàòíè maxx min
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òîïèá, áåëãèëàá ³´éèëàäè. Íàòèæàäà, íàìóíàäàãè î²èø ê´ëàìè 
µèñîáëàíàäè.  

Áó ìèñîëäà R=31-19=12 cH. 
Ñèíôëàð ñîíèíè m=11 òàíëàá îëèá, ñèíô îðàëè²è Ê 

µèñîáëàíàäè. 
 

.33,1
9

12
===

m
RK  (II.8 )     

 
Áó ³èéìàòíè ÿõëèòëàá, Ê=20 ñÍ äåá îëèíàäè. Ñèíô á´éè÷à 

´ë÷àì ³èéìàòëàðèíè òà³ñèìëàøäà, ýíã êè÷èê ´ë÷àì êàòòàëèãè 
þ³îðèäà, ýíã êàòòàñè ýñà II.4-ïàñòäàãè ñèíôãà æîéëàøòèðèëèá, 
æàäâàë òóçèëàäè. 

 Ïàñòêè (÷àïêè) ñèíô ÷åãàðàñèíè îñîí ãóðóµëàø ó÷óí ñîíëàð 
ÿõëèò ³èëèá îëèíàäè. ¥àð áèð ñèíô ÷åãàðàñè II.4-æàäâàëíèíã 
áèðèí÷è óñòóíèäà áåðèëãàí á´ëèá, óëàð áèð-áèðèäàí ñèíô îðàëè²è 
Ê á´éè÷à ôàð³ëàíàäè. Áèðèí÷è óñòóííè ò´ëäèðèá á´ëãàíäàí ñ´íã, 
ÿíà áèð ìàðòà ýíã êàòòà à â ýíã êè÷èê ³èéìàòëàðíè þ³îðè âà 
ïàñòêè ñèíôëàðäà ³´éãàíëèãèíè, ñèíô îðàëè²èãà ýúòèáîð 
áåðèëàäè. 

Äàñòëàáêè ³èéìàòëàðíè ñèíô á´éè÷à òà³ñèìëàíèøè íó³òà âà 
÷èçè³ áåëãèëàðè áèëàí ê´ðñàòèëàäè (II.5-æàäâàë). Áó áåëãèëàø 
òèçèìè îääèé âà òåçðî³ µèñîáëàø èìêîíèÿòèíè áåðàäè; ìàñàäàí, 
ãóðóµ áåëãèëàíèøè 37 ñîíèíè áèëäèðàäè. Áàúçèäà ýñà áîø³à 
òèçèìëè áåëãèëàíèø áèëàí, ÿúíè áèòòà ÷èçè³ áèëàí áåëãèëàíàäè. 
Áó ýñà ê´ï æîéíè ýãàëëàéäè âà µèñîáëàøäà ³èéèí÷èëèê òó²äèðàäè. 

¥àììà ´ë÷àì ³èéìàòëàðèíè II.4-æàäâàëíèíã èêêèí÷è 
óñòóíèãà ¸çèá, µàð áèð ñèíôäàãè íàòèæà ñîíëàðè áåëãèëàíãàíäàí 
êåéèí, æàäâàëíèíã ó÷èí÷è óñòóíè ñîíëàð áèëàí ò´ëäèðèëàäè. 
Æàäâàëíèíã ó÷èí÷è óñòóíèäàãè ñîíëàð éè²èíäèñè µèñîáëàíàäè âà 
îëèí  ãà òåíã á´ëèøè êåðàê. ãàí ³èéìàòëàð ∑ = nni  

II.4-æàäâàë 

Ñè

áåëãèëàø 
ñîíè 

íô 
÷åãàðàñè, 
ñÍ/

Íàòèæà 
ñîíèíè 

Íàòèæàëàð 
Øàðòëè î²èø 

òåêñ (÷àñòîòà) 
(÷àñòîòà) in  iα  iin α⋅  2

iin α⋅  

1 2 3 4 5 6 
19,0-20,3  10 -3 -30 90 
20,4-21,7  1 -2 -2 4 
21,8-23,1  9 -1 -9 9 
23,2-24,5  14 0 0 0 
24,6-25,9  5 + 1 +5 5 
26,0-27,3  4 +2 +8 16 
27,4-28,7  2 +3 +6 18 
28,8-30,1  2 +4 +8 32 
30,2-31,5  3 +5 + 15 75 
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  ∑ = 50in   ∑=1  ∑= 249  
 

II.4-æàäâàëíèíã ãà ýúòèáîð áèëàí  2 âà 3-í÷è óñòóíëàðè
³à ñà  ðàë , ÷àñòîòà àââàë îøèá áîðàäè, êåéèí ýñà êàìàéèøè
êóçàòèëàäè. 

II.5-æàäâàë 
Òàñîäèôëàð 

ñîíè 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Áåëãèëàø           
 
 

Òà³ñèìëàíèø òàµëèë ýòèëãàíäà, àíäàéäèð ñèíô îðàëè²èäà  ³
max  á´ëàäè âà  ´ðòà÷à ³èéìàò òàíëàíàäè. Áóíäàé ñèíôäàãè ´ðòà÷à x
³èéìàò ó ñèíôäàãè ´ðòà÷à ³èéìàò  0x  øàðòëè ´ðòà÷à äåéèëàäè. Á

 

2,245,243,23
0 =

2
+

=x  ñÍ/òåêñ 

 
íè òàøêèë ýòàäè. Øàðòëè ³èéìàòíè ÿõëèòëàá, 2,240 =x  ñÍ/òåêñ 

äåá îëèíàäè. 
II.4-æàäâàëäàãè 4-í÷è óñòóíäà µàð áèð ñèíô ó÷óí øàðòëè iα  

´ðòà÷àãà íèñáàòàí î²èøè áåëãèëàíàäè. Ñèíôäàãè øàðòëè ´ðòà÷àãà 
0=iα  î²èø äåá ¸çèëàäè. Áó ³àòîðíèíã þ³îðèñèíè 1−=iα  äåá, iα  íè 

þ³îðèãà ³àðàá îøèá áîðèøèíè ê´ðñàòàäè. 
II. 6-æàäâàë 

Ñèíô 
´ðòà÷àñè 

19,7 21,1 22,5 23,9 25,3 26,7 28,1 29,5 30,9 

Íàòàæàëàð 
ñîíè in  10 1 9 14 5 4 2 2 3 

Íàòèæà 

100⋅=
n

n i
i  
n 10 1 9 14 5 4 2 2 3 

 

iα  øàðòëè ´ðòà÷à ³àòîðèíèíã ïàñòèäàí áîøëàá, ³´øóâ áåëãèñè 
³´éèëàäè. Êåéèí, µàð áèð ñèíô ó÷óí n ii α⋅  ê´ïàéòìà µèñîáëàíèá, 
II.4- æàäâàëíèíã 5 -í÷è óñòóíèãà ¸çèëàäè. 

5-í÷è óñòóííèíã àëãåáðàèê éè²èíäèñè µèñîáëàíàäè. Áó 
ìèñîëäà ∑ +=⋅ 1iin α  ãà òåíã á´ëàäè. 

Áåëãè "__", íàìóíàäàãè ´ðòà÷à êàòòàëèêíèíã øàðòëè 
êàòòàëèêäàí êàì ýêàíëèãèíè ê´ðñàòàäè ( )0xx < . 

Àãàð ∑ ⋅ iin α  (+) ,áåëãèñèãà ýãà á´ëñà, óíäà 0xx >  á´ëàäè. 
Ôîðìóëà á´éè÷à áèðèí÷è äàðàæàëè øàðòëè ìîìåíò 

µèñîáëàíàäè. 
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n
n

m ii∑ ⋅
=

α
1 ,      (II.9) 

áó åðäà: n-óìóìèé ´ë÷àøëàð ñîíè. 
Áó ìèñîëäà 

02,0
50
1
=+=im . 

Ñ´íãðà, 2
iin α⋅  ê´ïàéòìà µèñîáëàíèá, II.4- æàäâàëíèíã 6-í÷è 

óñòóíèãà ¸çèëàäè âà óìóìèé éè²èíäèñè òîïèëàäè. Áèçíèíã 
ìèñîëèìèçäà ∑ =⋅ 2492

iin α . Ôîðìóëà á´éè÷à èêêèí÷è äàðàæàëè 
ìîìåíò 2m  µèñîáëàíàäè. 

n
n

m ii∑ ⋅
=

2

2

α
    (II.10 ) 

Áó ìèñîëäà 98,4
50
249

2 ==m  

Òàíëàøäàãè урx  ´ðòà÷à êàòòàëèê ôîðìóëà á´éè÷à µèñîáëàíàäè. 

10 kmххур +=      (II.11) 
áó åðäà: ,12,24 +=урx 2,24228,24028,02,2402,04 ≈=+=⋅  ñÍ/òåêñ á´ëàäè. 
¤ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 

µèñîáëàíàäè. 

( )
1

2
12 −

−⋅=
n
nmmkσ    (II.12) 

( )( ) 15,35002,098,44,1 2 =−⋅=σ  
150 −

Êâàäðàòèê íîòåêèñëèê Ñ (ôîèçäà), ³óéèäàãè ôîðìóëà 
¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. 

;100⋅=
урx

С σ     (II.13) 

.04,13100
2,24

15,3
=⋅=С  

Ò´äà ìàµñóëîòíè àðèíè àíè³ëàø íã áîø éè²ìà ê´ðñàòêè÷ë
 

Íàìóíàíèíã íàòèæàëàðèãà ñòàòèñòèê èøëîâ áåðèëãàíäà 
íàìóíàíèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðè àí íã è³ëàíàäè. Íàìóíà ýñà ò´äàíè
³èñìè á´ëèá µèñîáëàíàäè. 

Ê´ï÷èëëèê ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàðèíèíã ñòàíäàðòëàðèäà 
íàìóíàâèé éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à óëàðíèíã õîññàëàðè 
áàµîëàíàäè. Áàúçèäà, ñèíîâ íàòèæàëàðèíèíã ò´²ðè êåëìàñëèãè 
íàòèæàñèäà, èñòåúìîë÷è âà òàúìèíëîâ÷èëàð îðàñèäàãè 
êåëèøìîâ÷èëèêíèíã êåëèá ÷è³èøèãà ñàáàá á´ëàäè. ×óíêè, 
ìàµñóëîò ò´äàñèíèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðè íàìóíàíèíã éè²ìà 
ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ò´²ðè êåëìàñëèãèäèð. Áóíäàé ìîñ êåëìàñëèê 
íàìóíà õàòîëèòèãà áî²ëè³äèð. 

 68



Í èäàãè àìóíà ´ðòà÷à ³èéìàòèíèíã êàôîëàòëè õàòîëèãè ³óé
ôîðìóëà á´éè÷à µèñîáëàíàäè. 

1−
⋅

=
n

mx
t σ .     (II.14) 

áó åðäà: á´ëãàí ´ë÷àø t  - ´ë÷àøëàðíèíã ñîíèãà áî²ëè³ 
íàòèæàëàðèíèíã êàôîëàòëè äàðàæàñè; σ  - ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø; 
n-ñèíîâëàð ñîíè. 

 
3 4 5 10 20 30 âà óíäàí îðòè³n  

t  4,5 3,3 2,3 2,3 2,1 2 
 

Þ³îðèäà áåðèëãàí ìèñîëäà ê´ðñàòêè÷ëàð ó÷óí, ´ðòà÷à õàòîëèê 
³óéèäàãèíè òàøêèë ýòäè. 

04,115,32
≈

150 −
⋅

=xm  ñÍ/òåêñ; 

Ò´äà ìàµñóëîòí ³óéèäàãè ôîðìóëà èíã ´ðòà÷à ³èéìàòè Tx  
¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. 

xурT mxx ±= .     (II.15) 
Áèçíèíã ìèñîëèìèçäà 04,12,24 ±=жx  ñÍ/òåêñ; 65,2475,23 << Tx  

ñÍ/òåêñ, ÿúíè ìàòåðèàë ò´äàñèäàãè ´ðòà÷à ´ë÷àì 23,7-24,65 ñÍ/òåêñ 
îðàëè²èäà ¸òàäè. 

¤ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø õàòîëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
µèñîáëàíàäè. 

n
m

⋅
⋅

=
2

2 σ
σ       (II.16) 

Ìèñîëèìèçäà 

63,0
502
15,32

≈
⋅

⋅
=σm  ñÍ/òåêñ. 

Ìàµñóëîò ò´äàñèäàãè ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø ³óéèäàãè 
ôîðìóëà á´éè÷à µèñîáëàíàäè. 

σσσ mT ±= . 
63,015,3 ±=Tσ .    (II.17) 
78,352,8 << Tσ . 

Êâàäðàòèê íîòåêèñëèêíèíã õàòîëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà 
á´éè÷à µèñîáëàíàäè. 

n
CmC ⋅
⋅

=
2

2 .     (II.18) 

Áó ìèñîëäà 

608,2
502
04,132

≈
⋅

⋅
=Cm  ôîèç. 

Ò´äà ìàµñóëî ãè ôîðìóëà òäàãè êâàäðàòèê íîòåêèñëèê ³óéèäà
á´éè÷à µèñîáëàíàäè. 

CТ mСС ±= .     (II.19) 

 69



Áó ìèñîëäà 648,1579,10 <<= TT CC  á´ëàäè. 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Êàì ñîíëè ´ë÷àøäà íàìóíàíèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè 

àíè³ëàø. 
2. Ê´ï ñîíëè ´ë÷àøäà è²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè 

àíè³ë

Êà
ñîíëè ´ë÷àøäà íàìóíàíèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðè, íîòåêèñëèê, 
´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø, êâàäðàòèê íîòåêèñëèê, ÿõëèòëàø, ñèíôëàð, 
´ðòà÷à 

 
 

1. Êâàäðàòèê íîòåêèñëèê ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

íàìóíàíèíã é
àø èøëàðè ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 
3. Ò´äà ìàµñóëîòíèíã áîø éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø 

³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
ì ñîíëè ´ë÷àøäà íàìóíàíèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðè, ê´ï 

õàòîëèê. 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð

À) 
n
CmC ⋅
⋅

=
2

2   B) Т СС ( )Cm±=   C) ∑−1 урi xx
n

−= 21σ   

D) 100⋅=
урx

С σ   Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Íîòåêèñëèê ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

À) CТ mСС ±=   B) ( )∑ −= 21
урi xxσ  C) 

−1n
100⋅

σ    =С
урx

D) 
n

mC ⋅2

 

C⋅
=

2  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2.5.Òà³ñèìëàíèøíèíã ãåîìåòðèê ê´ðñàòêè÷ëàðè 
 

Þ³îðèäà ìàµñóëîò ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíèíã áèð ³àòîð 
æàìëàíãàí ñîíëè õóñóñèÿòëàðè ê´ðèá ÷è³èëãàí á´ëèá, óëàð 
ìàòåðè ëëàðíè õîññàëàðè âà íîòåêèñëèãè á´éè÷à áàµîëàéäè. Éè²ìà à 
ê´ðñàòêè÷ëàðèãà äèàãðàììà âà òà³ñèìëàíèøíèíã ýãðè ÷èçè³ëàðè 
µàì êèðèá, íàòèæàäà ìàòåðèàë õîññàëàðè µà³èäà ìàúëóìîòëàð ò´ëè³ 
âà ê´ðèíàðëè ³èëèá òà³äèì ýòèëàäè. 

Òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²èíè ³óðèø ó÷óí µàììà ´ë÷àø 
íàòèæàëàðè ñèíôëàð á´éè÷à ãóðóµëàíàäè. ¥àð áèð ñèíôäàãè 
÷àñòîòàëàð ñîíè àíè³ëàíàäè. Òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²èíèíã 
ãðàôèãèíè 1

in  ÷àñòîòà ñîíëàðè á´éè÷à ³óðèø  ìóìêèí, ÿúíè ÷àñòîòà 
ñîíëàðèíè òàíëàøäà óìóìèé ´ë÷àø ñîíëàðèíèíã íèñáàòè á´éè÷à, 
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ôîèçäà èôîäàëàíàäè. 

100
1

⋅
=
n
nn i

i ;     (II.20) 

II.4- æàäâàëãà ìóðîæàò ³èëàìèç. ¥àð áèð ñèíô îðàëè²è 
á´éè÷à ñèíôäàãè ´ë÷àíãàí ³èéìàòëàðèíèíã ´ðòà÷àñè µèñîáëàíèá, 
îëèíãàí íàòèæàëàð II.6- æàäâàëãà ¸çèëàäè. Èêêèí÷è ³àòîðèãà µàð 
áèð ñèíô á´éè÷à ÷àñòîòà ñîíëàðè µèñîáëàíàäè âà îëèíãàí 
íàòèæàëàð II.6-æàäâàëíèíã 3-³àòîðèãà ¸çèëàäè. 

Áèðèí÷è âà ó÷èí÷è ³àòîð ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à ìàñøòàáëè 
³î²îçãà òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñè- ãèñòîãðàììà ³óðèëàäè, 
àáñöèññà ´³è á´éè÷à ´ë÷àíà¸òãàí êàòòàëèê, îðäèíàòà ´³è á´éè÷à 
ýñà ÷àñòîòà ñîíëàðè ³´éèëàäè. ¥àð áèð óñòóííèíã ýíè ñèíôëàð 
÷åãàðàñèãà áî²ëè³ (II.l-ðàñì). Àãàð íó³òà îð³àëè ìàñøòàá ³î²îçèíè 
á´ëèìëàðãà àæðàòèá ÷è³ñàê, òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²èíè µîñèë 
³èëàìèç (II.2-ðàñì). Ó õóääè ãèñòîãðàììà êàáè, òà³ñèìëàíèø 
õàðàêòåðèíè ÿ³³îë ê´ðñàòàäè. Ñèíîâ íàòèæàëàðè ¸ðäàìèäà îëèíãàí 
´ë÷àì ³èéìàòëàð á´éè÷à ýãðè ÷èçè³íè ³óðãàíèìèçäà, ÷èçè³ µàð 
äîèì µàì áåëãèëàíãàí íó³òà îð³àëè ´òìàéäè. ¤ë÷àø ñîíëàðèíè 
ê´ïàéòèðàäèãàí á´ëñàê, óíäà íó³òàëàð ñèëëè³ ÷èçè³ãà ìîñ êåëàäè. 
Ýãðè ÷èçè³íèíã ´ðòà ìè¸íà òà³ñèìëàíèøè- áó ñèëëè³ ýãðè ÷èçè²è 
á´ëèá, ìàðêàçèé îðäèíàòà ´³èãà íèñáàòàí ñèììåòðèê æîéëàøàäè. 

Ìåú¸ðëè òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²èäà àáñöèññà ´³è á´éè÷à 
êîîðäèíàòàíèíã áîøëàíèøèäàí òî ýíã þ³îðè îðäèíàòàãà÷à á´ëãàí 
ìàñîôàäà,  ´ðòà÷à íàìóíàâèé êàòòàëèêêà òåíã á´ëàäè (II.3-ðàñì). урx

Òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçèãèíè òàµëèë ýòàäèãàí á´ëñàê, óíäà 
´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èøíèíã ãåîìåòðèê ìàúíîñèíè òóøóíèø êåðàê 
(II.4 âà II.5-ðàñìëàð). Ó îðäèíàòà ìàðêàçèäàí òî ´ðòà÷à 
òà³ñèìëàíèøäàãè ýãðè ÷èçè³ëè ýãèëãàí íó³òàñèãà÷à á´ëãàí 
ìàñîôàñè ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èøãà òåíã. II.3-ðàñìäà áèð õèë 
´ðòà÷àëè  èêêèòà òà³ñèìëàíèøíèíã ýãðè ÷èçè²è áåðèëãàí (1 âà 2  урx

). Èêêèí÷è ìàòåðèàëíèíã íîòåêèñëèãè áèðèí÷è ìàòåðèàë  
íîòåêèñëèãèäàí ñåçèëàðëè äàðàæàäà ïàñòëèãè, ´ðòà÷à êâàäðàòèê 
î²èø ´ë÷àìè âà î²èø ê´ëàìèíèíã ôàð³ëàíèøèíè ê´ðñàòàäè; 

;21 xx = ;21 σσ >  21 RR > . Áèð õèë ´ðòà÷àäà  êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè урx

áèðèí÷è íàìóíàäà þ³îðè ýêàí; 

1001
1 ⋅=

урx
C σ  > 1002

2 ⋅=
урx

C σ  

II.5-ðàñìäà òóðëè ´ðòà÷à ´ë÷àìëè, áèð õèë ´ðòà÷à êâàäðàòèê 
î²èø ´ë÷àìè ( )21 σσ =  âà î²èø ê´ëàìèãà ( )21 RR =  òåíã á´ëãàí èêêèòà 
òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²èíèíã ãðàôèãè áåðèëãàí. 
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II. 1-ðàñì. Ãèñòîãðàììà. 

 
 

II.2-ðàñì. Òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è 

 
II.3-ðàñì. Íîòåêèñëèêíèíã òóðëè õóñóñèÿòëàðè á´éè÷à 

òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è 

 
II.4-ðàñì. ¤ðòà÷à êâàäðàòèê î²èøíèíã áèð õèë ê´ðñàòêè÷ëàðè 

á´éè÷à òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè³ëàðè 
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II.5-ðàñì. Àññèìåòðèÿíèíã òóðëè ê´ðñàòêè÷ëàðè áèëàí 
òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è. 

 

Áó µîëäà èêêè ìàòåðèàë íîòåêèñëèãèíè σ  âà R  ê´ðñàòêè÷ëàðè 
áèëàí êèñëèêíè  ñîëèøòèðèá á´ëìàéäè. Óíèíã ó÷óí êâàäðàòèê íîòå
µèñîáëàø êåðàê á´ëàäè. 

;1001
1 ⋅=

урx
C σ   1002

2 ⋅=
урx

C σ    (II.21) 

21 σσ =  âà 21 xx <  21 cc >  äà 
Ìàòåðèàëíèíã áèðèí÷è íàìóíàñèäàãè íîòåêèñëèãè èêêèí÷è 

íàìóíàñèäàãè íîòåêèñëèãèäàí êàìðî³ ýêàí. 
Ê´ïèí÷à, àìàëäà îëèíãàí òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è íîðìàë 

òà³ñèìëàíèøäàãè ýãðè ÷èçè²èäàí ôàð³ ³èëàäè. II.15-ðàñìäà ÷àï 1 
âà ´íã 2 àññèìåòðèÿëè ýãð ´ðñàòèëãàí. Ýíã êàòòà è ÷èçè³ëàð ê
îðäèíàòàãà ýãà ñèíôäàãè ÷àñòîòà ñîíëàðè ´ðòà÷à ´ë÷àìèãà ìîäàë 
´ë÷àìè äåéèëàäè (ìîäàë-ýíã ê´ï ó÷ðàéäèãàí ´ë÷àì). Ñèììåòðèê 
ýãðè ÷èçè³ ´ðòà÷à âà ìîäàë ´ë÷àìëàðèíèíã òà³ñèìëàíèøèãà ìîñ 
êåëàäè: . mур xх =

Àññèìåòðèê ý ´ðòà÷à âà ìîäàë ãðè ÷èçè³ ó÷óí ýñà 
´ë ëà÷àì ðèíèíã òà³ñèìëàíèøè ìîñ êåëìàéäè (II.15-ðàñì). Øó 
ñàáàáëè ýãðè ÷èçè³íèíã ÷àï àññèìåòðèÿñè ; ýãðè ÷èçè³íèíã mур xх >

´íã àñ ýúòáîð áèëàí ³àðàø ñèìåòðèÿñè mур xх <  á´ëàäè. Øóíãà 
êåðàêêè ëè³ á´ëèá, ýãðè , îðäèíàòà ÷èçè²è ìîäàë ´ë÷àìèãà áî²
÷èçè³íèí ãà áî²ëè³ á´ëãàí ã òåïàñè áèëàí ìîñ êåëàäè. ¤ðòà÷à ´ë÷àì
îðäèíàò íè òåíã èêêè à, òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñèíèíã þçàñè
³èñìãà á´ëàäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

à³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è ³àíäàé ³1.Ò óðèëàäè. 
2. 
3. ÷à òà³ñèìëàíèø 

ýãðè ÷èçè²è ³àíäàé ³óðèëàäè. 
4. êè÷ëàðè á´éè÷à 

Ãèñòîãðàììà ³àíäàé ³óðèëàäè. 
Íîòåêèñëèêíèíã òóðëè õóñóñèÿòëàðè á´éè

¤ðòà÷à êâàäðàòèê î²èøíèíã áèð õèë ê´ðñàò
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òà³ñèìë
 

Ãèñòîãðàììà, òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è, íîòåêèñëèêíèíã 
òóðëè

àíèø ýãðè ÷èçè²èíè èçîµëàá áåðèíã. 

Ýñëàá ³îëèíã! 

 õóñóñèÿòëàðè, ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø, àññèìåòðèÿíèíã òóðëè 
ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è, íîòåêèñëèê. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²èíè ³óðèøäà èøëàòèëàäèãàí 
ôîðìóëà ³àéñè. 

À) 
100

1

⋅
=
n
nn i

i   B) ;1001
1 ⋅=

урx
C σ   C) CТ mСС ±=    

D) 1002
2 ⋅=

урx
σC   Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Áèðèí÷è íàìóíàäàãè êâàäðàòèê íîòåêèñëèê ³àéñè ôîðìóëà 
 àíè³ëàíàäè. ¸ðäàìèäà

À) ;1001
1 = x
C ⋅

ур

σ  m B) Т СС C±=   C) 1002
2 ⋅=

урx
C σ    

D) 
100⋅ni

 
¤³óâ ìàòåðèàëëàðè òàúìèíîòè 

1 =
nn i   Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

1. Òîëêóíîâà Í.Ì., ×åðíîâ Å.Í., Ãîí÷àðîâà È.Å. Èñïûòàíèå 
òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ì: Ëåãïðîìáûòèçäàò, 1993 . 

2. Êèðþõèí ÑÌ., Ñîëîâüåâ À.Í. Êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 
êà÷åñòâîì òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ì.,1977 . 

3. Êîáëÿêîâ À.È., Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. è äð. 
Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî òåêñòèëüíîìó ìàòåðèàëîâåäåíèþ. 
Ì.,1986 (1,2, 3, 4-³èñìëàð). 

4. Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. Òåêñòèëüíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå 
(èñõîäíûå òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû ). Ì., 1985 (1,2 ,3,4-³èñìëàð). 

5. Êóêèí Ã.Í.,Ñîëîâüåâ À.Í., Êîáëÿêîâ À.È. Òåêñòèëüíîå 
ì èòè Ì., 89 (1 , 4- ñìàòåðèàëîâåäåíèå (âîëîêíà è í ). 19 , 3 ³è ëàð). 

6. Ñîëîâüåâ À.Í., Êèðþõèí Ñ.Ì. Îöåíêà è ïðîãíàçèðîâàíèå 
êà÷å  19 1- ì)ñòâà òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ.Ì., 84 (  ³èñ . 

7. Áóêàåâ Ï.Ò. Èï ãàçëàìà èøëàá ÷è³àðèøíèíã óìóìèé 
òåõíîëîãèÿñè.-Òîøêåíò: ¤³èòóâ÷è.-1984.-184 á (3,4- ³èñìëàð). 

8. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî ìàòåðèàëîâåäåíèþ øâåéíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ïîä. ðåäàêöèåé ïðîô. Áóçîâà Á.À., Ìîñêâà, Ëåãêàÿ 
èíäóñòðèÿ, 1979 ã (3,4-³èñìëàð). 

9. Áóçîâ Á.À. è äð. Ìàòåðèàëîâåäåíèå øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
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Ì.: Ëåãïðîìáûòèçäàò,1986 ã (4-³èñì). 
10.Ìàëüöåâà Å.Ï. Òèêóâ÷èëèê ìàòåðèàëøóíîñëèãè.- Òîøêåíò: 

"¤³èòóâ÷è".-1986.-232 á (4-³èñì). 
11.Ìîäåñòîâà Ò.À. è äð. Ìàòåðèàëîâåäåíèå øâåéíîãî 

ïðîèçâîäñòâà. Ì.: Ëåãêàÿ èíäóñòðèÿ, 1986 ã (1,4-³èñìëàð). 
12. Êóêèí Ã.Í.,Ñîëîâüåâ À.È. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî 

òåêñòèëüíîìó ìàòåðèàëîâåäåíèþ.-Ì.: Ëåãêàÿ èíäóñòðèÿ,1974 
(1,2,3,4-³èñìëàð). 
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Ø-ÁÎÁ 
Ò¤£ÈÌÀ×ÈËÈÊ ÒÎËÀ ÂÀ ÈÏËÀÐÄÀÍ ÍÀÌÓÍÀ ÎËÈØ 

 
3.1. Ñèíîâ èøëàðè ó÷óí íàìóíà îëèø 

Íàìóíà îëèø óñëóáè ó÷òà ñèíôãà á´ëèíàäè: áèð áîñ³è÷ëè, 
èêêè áîñ³è÷ëè âà ê´ï áîñ³è÷ëè. Áèð áîñ³è÷ëè óñëóá óç íàâáàòèäà 
òàñîäèôèé âà ìåõàíèê, èêêè áîñ³è÷ëè ýñà-ìåõàíèê, ñåðèÿëè âà 
àðàëàø (êîìáèíèðîâàííûé) óñóëëàðãà á´ëèíàäè. 

Àãàð ìàòåðèàë ò´äàñè ³èñìëàðãà á´ëèíãàí á´ëñà, µàð áèð 
³èñìäàí îëèíãàí íàìóíàëàð ³´øèëñà, áó áèð áîñ³è÷ëè íàìóíà 
îëèø óñóëèãà êèðàäè. 

Òàñîäèôèé íàìóíà òàíëàø óñëóáè òàíëàøäà µàð áèð 
îáúåêòíèíã æàìè õóñóñèÿòëàðèíèíã áèð õèë ýµòèìîëëèê 
øàðîèòèíè òàúìèíëàø âà òàñîäèôèé ñîíëàð æàäâàëè á´éè÷à 
àæðàòèøíè íàçàðäà òóòàäè. 

¥àììà îáúåêòëàðíè ò´²ðè òàñîäèôèé ðàâèøäà òàíëàø ó÷óí 
ìàòåðèàë ò´äàñè ðà³àìëàíàäè, õàìäà òàñîäèôèé ñîíëàð 
æàäâàëèíèíã µîµëàãàí óñòóíè âà ³àòîðëàðèäàí êåòìà-êåòëèê áèëàí 
îáúåêò ðà³àìëàðè òàíëàá îëèíàäè. 

Àãàð ò´äàäà ê´ï ´ðàìëàð ìàâæóä á´ëñà, óíäà óëàð ³´øèì÷à 
ðàâèøä îëëèê à àðàëàøòèðèëàäè, ÷óíêè àìàëäà áèð õèëäàãè ýµòèì
áèëàí òàíëàùäàãè µîµ  òàúìèíëàø çàðóð. ëàãàí îáúåêòãà òóøèøèíè

Òàñîäèôèé òàíëàøäàãè èï, ãàçëàìà âà áîø³à ìàòåðèàëëàðíèíã 
óçóíëèãè á´éè÷à õîññàëàðèíèíã ´çãàðèø êåòìà-êåòëèãè µà³èäà 
ýñäàí ÷è³àðìàñëèê ëîçèì. Àêñ µîëäà, ñèíîâ èøëàðè ôà³àòãèíà 
èïëàðíèíã þçà ³àòëàìè ó÷óíãèíà á´ëèá, èï ´ðàìèíèíã è÷êè 
õîññàëàðèíèíã ´çãàðèøè õèñîáãà îëèíìàéäè. 

Ìåõàíèê áèð áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø óñëóáè áàð÷à 
´ðàìëàðíèíã ðà³àìëàíèøèãà àñîñëàíãàí á´ëèá, íàìóíàëàð 
óëàðíèíã ³èñìëàðè á´éè÷à ìàúëóì áèð îðàëè³äà òàíëàíàäè. 

Áó óñëóá æóäà êàòòà ìè³äîðäàãè îáúåêòëàð ó÷óí 
èøëàòèëìàéäè. 

Ìåõàíèê èêêè áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø óñëóáè îáúåêòíèíã 
òåíã ãóðóµëàðãà á´ëèíèøè á´ëèá, µàð áèð ãóðóµäàí òàñîäèôèé óñëóá 
áèëàí áèòòà îáúåêò òàíëàíàäè ¸êè áèòòàäàí ñèíîâ èøëàðè 
´òêàçèëàäè. 

Ñåðèÿëè  òàíëàø óñëóáèä õèë  íàìóíà à ³´øèì÷à ðàâèøäà áèð 
ãóðóµëàðãà á´ëèíàäè, êåéèí òàñîäèôè í÷à é óñëóá ¸ðäàìèäà áèð ³à
ãóðóµëàðãà òàíëàíàäè, ÿúíè óëàð ò àëá ´ëè³ ñèíîâ èøëàðèãà æ
ýòèëàäè. 

Áóíäàé òàíëàø àìàëè¸òäà êàì èøëàòèëàäè, ìàòåðèàë 
ò´äàñèíèíã ³èñìëàðè æóäà ê´ï á´ëèá, óëàðíè ò´ëè³ ñèíîâäàí 
´òêàçèøäà ê´ï âà³ò êåòàäè. 

Àðàëàø íàìóíà òàíëàø óñëóáè èïëàðèíèíã ñèôàòèíè àíè³ëàø 
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ó÷óí á´ëèá, òàíëàøäà òàñîäèôèé ðàâèøäà ´ðàìëàð òàíëàíàäè âà 
ñèíîâ èøëàðèãà ò´ëè³ æàëá ýòèëìàéäè. Áó óñëóáäàãè òàíëàø 
õàòîëèãè áèð ´ðàìäà áèð ìàðîòàáà ñèíîâ èøëàðèíè ´òêàçèøäà 
´ðòà÷à ³èéìàò îëèíàäè. 

Ó÷ áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø óñëóáè áèð õèë ìè³äîðäàãè 
îáúåêòëàðäàí òàøêèë òîïãàí á´ëèá, ´ç íàâáàòèäà ãóðóµëàðãà 
á´ëèíàäè. Ñèôàòíè àíè³ëàøäà áèð ³àí÷à ´ðàìëàðäàí áèð õèë 
´ðàìëè èïëàðíèíã õîññàëàðèíè ´ë÷àø èøëàðè ´òêàçèëàäè. 
Àìàëè¸òäà àñîñàí àðàëàø íàìóíà òàíëàø óñëóáè ³´ëëàíèëàäè. 
´ðàìäàãè òàæðèáà ñîíè áåëãèëàíãàí òàíëàø õàòîëèãèãà áî²ëè³ 
á´ëàäè. 

 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Òàñîäèôèé íàìóíà òàíëàø óñëóáèãà èçîµ áåðèíã. 
2. Ìåõàíèê áèð áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø óñëóáèíè 

òóøóí

à òàíëàø óñëóáè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 

ñëàá ³îëèíã! 

   

óíà òàíëàø  Å)ó÷ áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø 

2. 

òèðèá áåðèíã. 
3. Ìåõàíèê èêêè áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø óñëóáè µà³èäà 

ìàúëóìîò áåðèíã. 
4. Ñåðèÿëè íàìóíà òàíëàø óñëóáè ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 
5. Àðàëàø íàìóí
6. Ó÷ áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø óñëóáè ³àíäàé àìàëãà 

îøèðèëàäè. 
 

Ý
Òàñîäèôèé íàìóíà òàíëàø, ìåõàíèê áèð áîñ³è÷ëè íàìóíà 

òàíëàø, ìåõàíèê èêêè áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø, ñåðèÿëè íàìóíà 
òàíëàø, àðàëàø íàìóíà òàíëàø, ó÷ áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Îáúåêòëàð òåíã ãóðóµëàðãà á´ëèíèá, µàð áèð ãóðóµäàí 
íàìóíàëàð òàñîäèôèé îëèíàäè... 

À)òàñîäèôèé íàìóíà òàíëàø óñëóáè   

B)ìåõàíèê áèð áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø

C)ìåõàíèê èêêè áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø   

D)àðàëàø íàì

Òàíëàøäà òàñîäèôèé ðàâèøäà ´ðàìëàð òàíëàíàäè âà ñèíîâ 
èøëàðèãà ò´ëè³ æàëá ýòèëìàéäè... 

À)òàñîäèôèé íàìóíà òàíëàø óñëóáè   

B)ìåõàíèê áèð áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø   

C)ìåõàíèê èêêè áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø   
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D)àðàëàø íàìóíà òàíëàø  Å)ó÷ áîñ³è÷ëè íàìóíà òàíëàø 

 
3.2. Òîëàëàðäàí íàìóíà îëèø 

Õîì àø¸ ò´äàñèäàí íàìóíà òàíëàø èøëàðè áåëãèëàíãàí 
ñòàíäàðòëàðãà áèíîàí àìàëãà îøèðèëàäè. Ñèíîâ èøëàðè ó÷óí 
òàíëàíãàí íàìóíàíèíã òàðêèáèäàãè èôëîñëèêëàðäàí òîçàëàíèëàäè, 
óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ýñà àëîµèäà òîëàëàð òåêèñëàíàäè âà 
ïàðàëëåëàøòèðèëàäè. Òàé¸ðëàíãàí íàìóíà ò´ëè³ ñèíîâ èøèãà æàëá 
ýòèëìàéäè, áàëêè ³èñìàí. Ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàøäà 
ìàúëóì ìè³äîðäà òîëàëàð íàìóíàñè îëèíàäè. 

Ïàõòà òîëàñè ò´äàñèäàí íàìóíà òàíëàø ¤çÐÑÒ 614-94 «Ïàõòà 
òîëàñèäàí íàìóíà òàíëàá îëèø óñóëëàðè» ñòàíäàðòãà áèíîàí àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

 Ïàõòà òîëàñèíèø ñèôàòèíè àíè³ëàø ó÷óí ò´äàäàí òîéëàð 
ìè³äîðè ³óéèäàãè÷à òàíëàíàäè. 

 
Ò´äàäàãè òîéëàð 

ñîíè 
1-5 6-50 50 äàí îðòè³ 

Òîéëàðíè òàíëàø 
ìè³äîðè 

µàììàñè 5 5 âà 10 òà òîéäàí êåéèí 
³´øèì÷à áèð! 

 

Îëèíãàí òîéäàí áèðëàì÷è âà èêêèëàì÷è ê´ðèíèøäàãè 
áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàëàð òàíëàíàäè. Áèðëàì÷è ê´ðèíèøäàãè 
íàìóíàäàí òîëàíèíã ìóñòàµêàìëèãè, ÷èçè³èé çè÷ëèãè, óçóíëèãè, 
ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð ìè³äîðè, 
èêêèëàì÷è ê´ðèíèøäàãè áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàäàí òîëàíèíã 
íàìëèãè àíè³ëàíàäè. 

Áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà - 1000 ã âàçíäàí êàì á´ëìàãàí ÿãîíà 
íàìóíàëàð éè²èíäèñèäèð. ßãîíà íàìóíàíè òàíëàø ó÷óí òîéëàð 
´ðòàñèäàãè èêêè ¸êè ó÷òà ìåòàëë áî²ëàð îëèá òàøëàíèá, òîéíè 
³îïëàá òóðãàí ìàòåðèàë ³èð³èëàäè. Ïàõòà òîëàñèíèíã þ³îðèñèäàí 
2-3 ñì ³àëèíëèêäàãè ³àòëàì âà òîéíè ÷åòèäàí 10 ñì äàí êàì 
á´ëìàãàí îðàëè²äà ÿãîíà íàìóíà îëèíàäè. 

 
Òåêøèðèø ó÷óí îëèíãàí òîéëàð 

ñîíè 1 2 3 4 5 âà îðòè³

¥àð áèð òîéäàãè ÿãîíà íàìóíàíèíã 
ìè³äîðè, ã, êàì ýìàñ 500 250 170 130 100 

 

Îëèíãàí ÿãîíà íàìóíàíè ñåêèíëèê áèëàí, òîëà òàðêèáèäàãè 
µà³è³èé íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð ìè³äîðèíè ´çãàðãèðìàñäàí ³î²îçãà 
´ðàá, óñòèãà ò´äà âà òîé ðà³àìè ¸çèá ³´éèëàäè. 

¥àììà ÿãîíà íàìóíàëàð ì áåðêèòèëàäè âà î²èðëèãè 1 êã äàí êà
á´ëìàãàí, áèðëàì÷è ê´ðèíèøäàãè áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà îëèíàäè 
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âà óíãà ò´äà âà òîé ðà³àì àäè êêèë ÷è ê íèøä è è ³´éèë . È àì ´ðè àã
á ìóíàíèíã â è 200 äàí ê  á´ëì í µî  èðëàøòèðèëãàí íà àçí  ã àì àãà ëäà,
á áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàäàí òàíëàíàäè. èðëàì÷è ê´ðèíèøäàãè 
À èäà ï à òîëà èíã ìëèãè èðäà  òðîô-ìóµèòíèíã òàúñèð àõò ñèí íà  á íèãà
´çãàðè 1 ã ãà÷à õàòîëèê áèëàí òîðòèëàäèøè ìóìêèí, øó ñàáàáëè 0,  
¸êè î²çè ³îï³î³ áèëàí çè÷ ¸ïèëàäèãàí èäèøãà æîéëàíàäè âà òîé, 
ò´äà ðà³àìëàðè áåëãèëàíèá ³´éèëàäè. 

 Áèðëàì àí íàìóíàäàí ´ðòà÷à ÷è ê´ðèíèøäàãè áèðëàøòèðèëã
ëàáîðàòîðèÿ íàìóíàñè òàíëàá îëèíàäè âà ïàõòà òîëàñèíèíã 
òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð ìè³äîðè àíè³ëàíàäè. 

¥àììà ÿãîíà íàíè àô í íà ëàð  íàìó íã èêêè òàð èäàí îëèíãà ìóíà
òåíã á´ëàêëàðãà á´ëèíàäè. ¤ òîðè óíàíèíã ìàññàñè ðãà÷à ëàáîðà ÿ íàì
òîëà òàðêèáèäàãè ëîñ àðàëà àëàð ìè³ ãà áî²ëè³ Àãàð èô øì äîðè . 
èôëîñ àðàëàøìàëàð ìè³äîðè 5,0 ôîèçãà ³àäàð á´ëñà, òîëà ìàññàñè 
50 ã îëèíàäè, àãàð 5,0 ôîèçäàí êà ´ëñà 10 ã î íàäè. ì á ëè

Ïàõòà òîëàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð 
ìè³äîðèíè ÀÕ-Ì àëèçàòîðèä àíè³ëàø ó  100 ã äà ó÷òà  àí à ÷óí í 
´ðòà÷à ëàáîðàòîðèÿ ìóíàñè òàí àäè.  íà ëàí

¥àììà ÿãîíà íàìóíà ¸êè áèðëàì÷è ê´ðèíèøäàãè 
áèðëàøòèðèëãàí óíàíèíã ð òàðàôè ´ðòà÷à êè÷èê íàì õà äàí 
ëàáîðàòîðèÿ íàìóíàñè òàíëàá îëèíàäè. Îëèíãàí íàìóíàíèíã 
ìàññàñè 4-5 ã í àøêèë ýò è. Óíäàí ñ´íã ´ðòà÷à êè÷èê è ò àä
ëàáîðàòîðèÿ íàìóíàñèíèíã òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñëèêëàð 
òîçàëàíàäè âà ò´ðò èñìãà òåíã á´ëèíàäè. µàð áèð ³èñì êåòìà -  ³
êåòëèê áèëàí íàìóíàâèé ïèëòà òàé¸ðëàø ó÷óí ÏÏË ÷´çèø 
àñáîáèäàí ´òêàçèëàäè (III.1-ðàñì). 

 
 

III. 1-ðàñì. ÏÏË ÷´çèø àñáîáè 

1-íàìóíà; 2-âàëèêëàð; 3-´òàçóâ÷è âàëèê; 4- ³àáóë ³èëóâ÷è âàëèê; 5-ïèëòà. 
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III.2-ðàñì. Ïàõòà òîëàñèäàí íàìóíàâèé âà íàòèæàâèé 
ïèëòà òàé¸ðëàø ñõåìàñè 

2 âà 3 íàâëàð ð ýñà êàìèäà áåø á´éè÷à îëèíãàí íàìóíàëà
ìà  ã èêêè ðòà ´òêàçèëèøè øàðò. Óíäàí ñ´íã µàð áèð ïèëòà òåí
á´ëàêêà àæðàòè è, ³îëãàí ëèá, ÿðèì á´ëàãè - òàøëàá þáîðèëàä
á´ëàêëà  áèðãà ³´øèëèá, èêêèòà ðè, ÿúíè µàð èêêè ïèëòàíèíã ÿðìè
ïèëòà îëèíàäè. Óíè µàì ÷´çèø óñêóíàñèäàí 3-5 ìàðîòàáà 
´ò èë îëãàí á´ëàêëàð êàç èá, µàð áèðèíèíã ÿðèì á´ëàãè òàøëàíàäè. £
áèðãà ³´øèëèá, ÿãîíà ïèëòà îëèí  àäè. Áó îëèíãàí ïèëòàíè µàì
÷´çèø àçèá, íàìóíàâèé ïèëòà óñêóíàñèäàí áèð íå÷à ìàðòà ´òê
îëèíàäè. 

ÏÏË àñáîáèíèíã òîðòèá òåêèñëîâ÷è âàëèêëàðè îðàñèäàãè 
ìàñîôà ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãèãà ³àðàá ³óéèäàãè æàäâàëãà 
áèíîàí áåëã
 

èëàíèøè ìóìêèí. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè,ìì 
ÏÏË àñáîáèíèíã òîðòèá òåêèñëîâ÷è 

âàëèêëàðè îðàñèäàãè ìàñîôà,ìì 
26,1 ãà÷à ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè+3 

26,2 äàí 32,1 ãà÷à ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè+4 
32,2 âà óíäàí þ³îðè ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè+5 

 

Íàìóíàâèé ïèëòàíèíã òàðêèáèäà ÷èãàë òîëàëàð á´ëìàñëèãè 
êåðàê. 

Íàìóíàâèé ïèëòàíèíã 190-200 ìã âàçíäàãè ³èñìè àæðàòèëèá, 
òîëàëàð ò´²èðëàíàäè, ³îëãàí íó³ñîíëàð, òóãóí÷àëàð, òîëà ÷èãèò 
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³îáè²è, µàìäà ìîìè³ëàð ³èñ³è÷ ¸ðäàìèäà ñåêèíëèê áèëàí îëèá 
òàøëàíàäè. Êåéèí ÏÏË ÷´çèø àñáîáèäàí ´òêàçèëàäè âà ýíè 25 ìì 
äàí ê´ï á´ëìàãàí âà î²èðëèãè 175-180 ìã àòðîôèäà á´ëãàí 
íàòèæàâèé ïèëòà µîñèë ³èëèíàäè (III.2-ðàñì). 

Òèòèëãàí çè²èðíèíã ñèôàòèíè àíè³ëàø ó÷óí òîëà ò´äàñèäàí 5 
ôîèçëè ó÷òàäàí êàì á´ëìàãàí ´ðàëãàí òîé î÷èëàäè. ¥àð áèð 
´ðàìäàãè òîéäàí òåíã ìè³äîðäà µàììàñè á´ëèá 15 òà áî²ëàì 
òàíëàíàäè. Òîéëàíìàãàí ò´äàäàí 15 òà áî²ëàì, êàòòà âàçíäàãè 
ò´äàäàí µàð áèð òîííàñè á´éè÷à 15 òà áî²ëàì îëèíàäè. 

¥àð áèð òàíëàíãàí áî²ëàìíèíã ´ðòàñèäàí ¸²î÷ëè ïîÿ âà 
÷è³èíäèëàðíè àíè³ëàø ó÷óí áèòòà µîâó÷, ³îëãàí µàììà 
ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø ó÷óí ýñà èêêèòà µîâó÷ îëèíàäè. ¥àð áèð 
µîâó÷ ÿðèì àéëàíèøäà áóðàëèá, µàììàñè áèðãàëèêäà òàõëàíàäè, 
³î²îçãà ´ðàëàäè, èêêè æîéèäàí èï áèëàí áî²ëàíèá, ¸ðëè³ áèëàí 
òàúìèíëàíàäè, òàíëàø ñàíàñè âà ò´äà áåëãèëàðè ³´éèëàäè. 

Òèòèëãàí çè²èðíèíã µà³è³ ëàø ó÷óí èé íàìëèãèíè àíè³
áî²ëàìí êè ³àòëàìèäàí ³èñìëè µà ã èíã è÷  òåíã ð áèðè 100-150 
î²èðëèêäàãè èêêèòà íàìóíà òàíëàíàäè. ¥àð áèð íàìóíà î²çè çè÷ 
¸ïèëàäèãàí èäèøãà ñîëèá ³´é àäè, òàíëàø ñàíàñè âà ò´äà èë
áåëãèëàðè ³´éèëàäè. 

Òàðàëãàí çè²èðíèíã ñè àíè³ëàø ó÷óí 10 ôîèçëè ôàòèíè 
ó÷òàäàí êàì á´ëìàãàí èëàäè. Êåéè î÷èëãàí ´ðàìäàí òîé î÷ í, 
òîéíèíã òóðëè æîéèäàí áî ëèíãàí áî²ëàìëàð ñîíè 9 ²ëàì îëèíàäè. Î
òà äàí êàì á´ëìàñëèãè êåðàê. 

Áî²ëàì á´øàòèëàäè âà óíäàí áèðëàì÷è ê´ðèíèøäàãè 
áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà òàíëàíàäè. Îëèíãàí íàìóíàëàðíèíã 
ôèçèê-ìåõàíèê õóñóñèÿòëàðè àíè³ëàíèá, ñòàíäàðò ê´ðñàòêè÷ëàðè 
áèëàí ñîëèøòè à  ðèë äè. Èêêèëàì÷è ê´ðèíèøäàãè áèðëàøòèðèëãàí
íàìóíà íàìëèêíè ø ÷ è è ÷è  àíè³ëà  ó óí øëàò ëàäè. Áèðëàì
ê´ðèíèøäàãè áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà 30 òà áî²ëàìäàí, èêêèí÷è 
ê´ðèíèøäàãè áèðëàø ðèë í í óíà 300-400 ã î²èðëèê àòðîôèäà òè ãà àì
á´ëàäè. Îëèíãàí áèð ì÷è ê´ðè øäàãè áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà ëà íè
èêêè æîéèäàí èï áèëàí áî²ëàíàäè, ¸ðëè³ áèëàí òàúìèíëàíàäè, 
òàíëàø ñàíàñè âà íàòèæà áåëãèëàðè ³´éèëàäè. 

Èêêèëàì÷è ê´ð èø è ðë èðè í í óíà î²  èí äàã áè àøò ëãà àì çè çè÷
¸ïèëàäèãàí èäèøãà ñîëèá ³´éèëàäè, òàíëàø ñàíàñè âà ò´äà 
áåëãèëàðè ³´éèëàäè. 

Òàðàíäèíè ñèô íè è³  ó  5 èçëè êêèòàä êàì àòè  àí ëàø ÷óí ôî  è àí 
á´ëìàãàí ´ðàìëè òîé î÷èëàäè. Î÷èëãàí òîéíèíã ó÷ æîéèäàí 
ê´íäàëàíãè á´éè÷à áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà îëèíàäè; áèðèí÷èñè 
ìóñòàµ³àìëèãè, é´²îí ³è , èø ³ ¸  ³è íèíã øè,  ñìè ³àé ³î ²î÷ ñìè óëó
âàçí óçóíëèãè, òîëàíèíã òàðìî³ëàíèøè, ¸²î÷ëè ïîÿ ³èñìèíèíã 
óëóøè, ÷è³èíäèëàð ³ä  â èêê ÷èñ àìë íè àí ëàø ìè îðè à èí è í èãè è³
ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí. 
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Áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè 3,2 âà 0,5 êã á´ëàäè. 
Àãàð ò´äàíèíã ìàññà äàí ê´ï á´ëñà, áèðëàøòèðèëãàí ñè ó÷ òîííà
íàìóíà ñîíè èêêèãà ê´ïàÿäè. Àãàð òîëà ò´äàñè ²àðàì ê´ðèíèøèäà 
á´ëñà, óíäà áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà 12 òà òóðëè æîéèäàí, òóðëè 
òîìîí âà òóðëè áàëàíäëèãèäàí îëèíàäè. 

Òóðëè íàâäàãè àðàëàø òàðàíäèëè ò´äàëàð µàì ó÷ðàéäè. Áó 
µîëäà µàð ³àéñè ñàðàëàíãàí ³èñìèäàí êàìèäà 12 òà òóðëè æîéèäàí 
àëîµèäà íàìóíà òàíëàíàäè âà µàð áèð ³èñì íàâè àíè³ëàíàäè. 
Òîëàíèíã ¸²î÷ëè ïîÿ âà ÷è³èíäè  ìè³äîðèíè àíè³ëàø ó÷óí 
îëèíãàí áèðëàøòèðèëãàè íàìóíàíè ³î²îçãà ´ðàá ³´éèëàäè, 
íàìëèêíè àíè³ëàø ñè ñ´ðèá ó÷óí îëèíãàí íàìóíàíè ýñà µàâî
îëèíãàí î²çè çè÷ ¸ïèëàäèãàí èäèøãà ñîëèá ³´éèëàäè. 

Êàëòà òîëàëàðíèíã íàâèíè àíè³ëàø ó÷óí ò´äàíèíã óìóìèé 
´ðàëãàí áî²ëàìëàðèäàí 5 ôîèçëè ò´ðòòàäàí êàì á´ëìàãàí íàìóíà 
òàíëàíàäè. Àãàð òîëà òîéëàíìàãàí ê´ðèíèøäà á´ëñà, óíäà òîëàëàð 
ò´äàñè òà³ðèáèé ³èñìëàðãà á´ëèíàäè âà òîéëàíìàãàí ò´äàäàãè 
´ðàëãàí áî²ëàìäàí 5 ôîèçëè ò´ðòòàäàí êàì á´ëìàãàí íàìóíà 
òàíëàíàäè. Êåéèí, µàð áèð áî²ëàìíèíã 17x17 ñì ëè ê´íäàëàíãè 
á´éè÷ àø-à ó÷òà, á´éëàìàñè á´éè÷à ýñà áåøòà íàìóíà îëèíàäè. Áèðë
òèðèëãàí íàìóíàíèíã î²èðëèãè 3 êã äàí êàì á´ëìàéäè âà ïèëèê 
òàé¸ðëàøäà èøëàòèëàäè. ¨²î÷ëè ïîÿ ³èñìèíèíã óëóøëè ìàññà âà 
÷ àíè³ëàø ó÷óí ³óéèäàãè÷à íàìóíà è³èíäèëàð ìè³äîðèíè 
òàíëàíàä  áî²ëàì 0,5 êã ëè óìóìèé î²èðëèêäàãè òóòàì è. Îëèíãàí
ê´ðèíèøèäà íó³òàëè íàìóíà ³èð³èëàäè. Òóòàìëàð ´ðòàñèäàí âà 
è àãè áóð÷àêëàð òåíã ³èëèá ³èð³èëàäè÷êè ³àòëàìä . 

Íàìóíàëàð ³î²îçãà ´ðàëèá, áåëãèëàð ³´éèëàäè. 
Þâèëãàí, ³óðó³ µîëèäà èøëîâ áåðèëãàí âà îðãàíèê 

à ííèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ðàëàøìàëàðäàí òîçàëàíãàí æó
òåêøèðèø ó÷óí ÃÎÑÒ 20576-82 ñòàíäàðòèãà àñîñàí ò´äàäàí ó÷òàäàí 
êàì á´ëìàãàí 30 ôîèçëèê áèðëèê ´ðàìè òàíëàíàäè, óëàðäàí; 

- áèòòàäàí êàì á´ëìàãàí 10 ôîèçëè áèðëèê ´ðàì ñèíàø 
èøëàðèíè ´òêàçèø ó÷óí èøëàòèëàäè; 

- àí êà ´ë  ô èê ð ì áèòòàä ì á ìàãàí 10 îèçë  áè ëèê ´ðà
òàúìèíëîâ÷è èøòèðîêèäà ñèíàø èøëàðèíè ³àéòàðèø ó÷óí 
èøëàòèëàäè; 

- áèòòàäàí êàì á´ëìàãàí 10 ôîèçëè áèðëèê ´ðàì 
êåëèøìîâ÷èëèê ÷è³³àí µîëäà ñèíàø ó÷óí èøëàòèëàäè.  

Áèðëèê ´ðàì µàð ó÷òà òîéäàí êåéèí òàñîäèôèé ðàâèøäà 
òàíëàíàäè. III.l-æàäâàëãà áèíîàí èòòà áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàãà  á
³´éèëãàí µàììà á ëè íó³òàëè èðëèê ´ðàì âàçíèäàí òàõìèíàí 15 ã 
íàìóí

 

íè 

à òàíëàíàäè. 
III.1-æàäâàë

Æóí Áèòòà áèðëèê ´ðàìèäàí îëèíãàí íó³òàëè 
íàìóíàëàð ñî
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5 âà ê´ï 4 3 2 1 
Þâèëãàí âà îðãàíèê 
àðàëà 10 13 øìàëàðäàí òîçàëàíãàí 17 26 50 

£óðó³ µîëèäà èøëàá 
÷è³àðèøäà ³àéòà èøëàíãàí 20 26 34 51 100 

 

III.2-æàäâàë 

Ëàáîðàòîðèÿ íàìóíàñèíèíã âàçíè, ã 

Ñèôàò 
ê´ðñàòêè÷ þâèëãàí æóí 

ó÷óí 

îðãàíèê àðà- 
ëàøìàëàð- 

äàí òîçàëàí- 
ãàí æóí ó÷óí 

³óðó³ µîëèäà 
èøëîâ 

áåðèëãàí æóí 
ó÷óí 

Íàìóíàëàð 
ñîíè 

£èð³èìëè 
òàðêèá 50 50 100 3 

¤ðòà÷à 
óçóíëèê 50 50 50 3 

Ìóñòàµê êàìëè  
à óçàéèøè 

20 20 
â

100 3 

Èíãè÷êàëèê 20 20 100 3 
¤ñèìëèê 
àðàëàøìàñè 
òàðêèáè 

50 50 300 3 

£àç²î³ 
òàðêèáè 100 - 300 3 

£îëäè³ëè 
ýðêèí èø³îð 
òàðêèáè 

5 5 - 3 

£îëäè³ëè ¸² 
òàðêèáè 

10 10 - 3 

 

Áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà ñòîë óñòèãà 100x100 ñì ëè ´ë÷àìäà 
³àòëàìëè ³èëèá òàõëàíàäè. Áó ³àòëàì ò´ðòòà áèð õèë òåíã á´ëàêêà 
á´ëèíàäè, µàð áèðè ÿíà ³àéòàäàí ³àòëàìëè ³èëèá òàõëàíàäè, ÿúíè 
áèð ³èñìè áîø³àñèãà ³´éèëàäè. 

Òóðëè æîéèäàí òàé¸ðëàíãàí áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàäàí 
þâèëãàí âà îðãàíèê àðàëàøìàëàðäàí òîçàëàíãàí æóí ó÷óí 50 ã âàçí 
á´éè÷à ó÷òà ëàáîðàòîðèÿ íàìóíàñè, ³óðó³ µîëèäà èøëîâ áåðèëãàí 
æóí ó÷óí 300 ã âàçíäàãè íàìóíà òàíëàíàäè. Îëèíãàí íàìóíàëàðäàí 
III.2-æàäâàëãà ìîñ ðàâèøäà ñèíàø èøëàðè îëèá áîðèëàäè. 

Æóííè ñàâäî ìàññàñèíè àíè³ëàø ó÷óí óìóìëàøòèðèëãàí 
íàìóíàäàí çóäëèê áèëàí 100 ãðäàí èáîðàò á´ëãàí 8 òà íàìóíà 
àæðàòèëàäè âà óëàðäàí 3 òàñè íàìëèãèíè, ³îëãàíëàðè èøëîâ 
áåðèøäàãè é´³îòèëèøèíè àíè³ëàø ó÷óí èøëàòèëàäè. 

Êèì¸âèé òîëàëàðíèíã ñèôàòèíè àíè³ëàø ó÷óí òàñîäèôèé 
òàíëàø ðàìè  óñóëè á´éè÷à ò´äàäàí êàìèäà 1 òà 10 ôîèçëèê áèðëèê ´
òàíëàíàäè. 
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Àãàð îëèíãàí ñèíàø èøëàðèäàí êåéèí áèòòàñè á´ëñà µàì 
³àíîàòëàíòèðìàñà, øó µàæìäàãè íàìóíà ³àéòàäàí ñèíàëàäè. 

Òîëàëàðíè ³àáóë ³èëèø ÃÎÑÒ 10213.0-73 ñòàíäàðòè á´éè÷à 
êîíäèöèîí î²èðëèêäà àíè³ëàíàäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

 êè÷èê ëàáîðàòîðèÿ 
íàìóí

1.Ïàõòà òîëàñè ò´äàñèäàí íàìóíàëàð ³àíäàé òàíëàíàäè. 
2. Áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà ³àíäàé òàíëàíàäè. 
3. Ïàõòà òîëàñè ñèôàòèíè àíè³ëàøäà ³àíäàé íàìóíàëàð 

òàíëàíàäè. 
4. Íàìóíàâèé âà íàòèæàâèé ïèëòà ³àíäàé òàé¸ðëàíàäè âà 

óñëóáèíè ¸ðèòèá áåðèíã. 
5. Çè²èð òîëàñèäàí ³àíäàé íàìóíàëàð îëèíàäè. 
6. Æóí òîëàñèäàí íàìóíàëàð ³àéñè òàðòèáäà îëèíàäè. 
 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Ò´äà, òîéëàð ñîíè, áèðëàì÷è âà èêêèëàì÷è ê´ðèíèøäàãè 

íàìóíàëàð, áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà, ´ðòà÷à
àñè, íàìóíàâèé ïèëòà, íàòèæàâèé ïèëòà, òèòèëãàí çè²èð, 

òàðàëãàí çè²èð, æóí òîëàñèíèíã ñàâäî ìàññàñè. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè ³àí÷à á´ëàäè... 

À)100-150 ãð  B)500 ãð  C)1000 ãð   

D)3-4 êã  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. ¤ðòà÷à êè÷èê ëàáîðàòîðèÿ íàìóíàñè ³àí÷à... 

À)4-5 ãð  B)1000 ãð  C)100-150 ãð   

D)3-4 êã  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 
 

3.3. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèäàí íàìóíà òàíëàø 
Èï ò´äàñè äåá, áèð õèë ê´ðèíèøäàãè, èøëàá ÷è³àðèø óñóëè, 

ðàíãè, íàâè, ñèíôè, ñîí âà ³´øèø òàðòèáè, ýøèëèøíèíã 
é´íàëèøè, áèð õèë àðàëàøìàëè, ìåú¸ðèé ÷èçè³èé çè÷ëèãè, 
ïàðäîçëàøè, ñèôàòè µà³èäà áèòòà µóææàò áèëàí 
ðàñìèéëàøòèðèëãàí ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ìè³äîðèãà àéòèëàäè. 

Ìàµñóëîò áèðëèãè - ò´äàäàãè èïëàðíèíã êè÷èê ³èñìè (´ðàì, 
íàé÷à, áîáèíà, ²àëòàê, òàíäàëè âàë, ò´³óâ÷èëèê íàâîè, á´ëèíìàëè 
²àëòàê âà áîø³à). 

Òóòàì - òàíäàëè âàë, ò´³óâ÷èëèê íàâîé âà á´ëèíìàëè 
²àëòàêíèíã áóòóí ýíè á´éè÷à îëèíãàí èïëàð éè²ìàñè. 
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Èïëàðíèíã ñèôàòèíè àíè³ëàø âà ìè³äîðè á´éè÷à ³àáóë 
³èëèø ÃÎÑÒ 6611.0-73 «Ò´³èìà÷èëèê èïëàðè. ³àáóë ³èëèø 
³îèäàñè» ñòàíäàðòèäà áåëãèëàíãàí ³îèäà á´éè÷à íàìóíà òàíëàíàäè. 

Èïëàðíè ñèôàòèíè àíè³ëàø á´éè÷à III.3-æàäâàëäà 
ê´ðñàòèëãàí ìàðêàëàø âà ´ðàø ñòàíäàðò øàðòëàðèãà âà òåõíèê 
øàðòëàðãà áî²ëè³ µîëäà, ò´äàäàí êàëàâà áèðëèãèíè òàíëàø 
ê´ðñàòèëãàí. 

Îëèíãàí áèð è³äîðèãà áî²ëè³ ëèê êàëàâàäàí (³óòè, ³îï) ò´äà ì
µîëäà III.4-æàäâàëãà áèíîàí, èïëàðíèíã µà³è³èé íàìëèãèäàí 
òàø³àðè, ôèçèê-ìåõàíèê ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø ó÷óí; 

III.5-æàäâàëãà áèíîàí, èïíèíã µà³è³èé íàìëèãèíè àíè³ëàø 
ó÷óí èïëàðíèíã ìàµñóëîò áèðëèãè îëèíàäè. 

 Íàé÷à íó³ñîíëàðíè àíè³ëàø ó÷óí (ìàµñóëîò áèðëèãèíèíã 
ìè³äîðè 10 ãàäàí êàì á´ëìàñëèãè êåðàê). 

III.3-æàäâàë 
¤ðàëãàí áèðëèê ìè³äîðè 

Èïëàð 
ò´äàäà òàíëàøäà, êàì ýìàñ 

1 1 
2 òàäàí 5 òàãà÷à 5 

Êèì¸âèé èïäàí òàø³àðè 
µàììà òóðëàðè 

5 òàäàí ê´ï 5 
10 òàãà÷à 2 

10 òà äàí 30 òàãà÷à 3 
30 òàäàí 75 òàãà÷à 4 

Êèì¸âèé ò´äàëè, 
ýøèëãàí ò´äàëè ýøèëãàí 
³
â
óðàìà èï òåêñòóðëàíãàí 
à ìîíîèï 75 äàí þ³îðè 5 

 

III.4-æàäâàë 

 î²èðëèãèäàãè ìàµñó ãèíèíã ìè³äîðè, êãÒ´äà ëîò áèðëè
Éèãèðèëòàí èï, èï 1000 

ãà÷à
2000 
ãà÷à

3000 
ãà÷à

5000 
ãà÷à 

7000 
ãà÷à 

10000 
ãà÷à 

10000 äàí 
þ³îðè 

Ïàõòà èïè, èïàê 
àáèèé), ÿêêà 
øèëã

èïëàð

10 10 10 30 40 40 50 (ò
ý àí êèì¸âèé 

 
ßêêà âà ïèøèòèëãàí 
òîçà æóíëè âà ÿðèì- 
æóíëè èï 

5 10 15 20 20 20 25 

Àðàëàøìàëè çè²èðëè 
âà áîø³à éèãèðèëãàí 
çè²èðëè èï, ÿêêà âà 
ïèøèòèëãàí ³àòòè³ 
êàëàâàäà 

10 20 20 20 30 40 40 

Àé³àø
²àëòàê 15 20 20 

 ´ðèëèøäàãè 
10   5 10  10

Êèì¸â
ïèøè
ýøèëã

30 40 40 
èé èïëàð (ò´äà, 

òèëãàí, àðàëàø 10 10 20 30 
àí, 
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òåêñòóðëàíãàí) 
Õîì èïàê âà 
ïèøèòèëãàí èïàê 10 - - - - - - 

 

Ò´³èìà÷èëèê èïëàðè ò´äàñè ìåú¸ðèé ìàññàñè á´éè÷à ³àáóë 
³èëèíàäè. 

Èïëàðíèíã ìåú¸ðèé ìàññàñè -èïëàðíèíã µà³è³èé âàçíèíè 
ìåú¸ðèé íàìëèêêà êåëòèðèëèøèäèð. 

Èïëàðíèíã ìåú¸ðèé ìàññàñè ³óéèäàãè ôîðìóëà á´éè÷à, êã äà, 
µèñîáëàíàäè. 

X
xM W+

MWmm +
=

100
100

,      (III.1) 

áó åðäà mµ - èïíèíã µà³è³èé ìàññàñè, êã; WM âà Wµ - 
èïëàðíèíã ìåú¸ðèé âà µà³è³èé íàìëèãè, ôîèçäà. 

Èïëàðíèíã µà³è³èé íàìëèãè - èïíèíã ³óðó³ µîëàòèäàãè 
òàðêèáèíè òàøêèë ³èëóâ÷è ôîèçëè ñóâ ìè³äîðè. 

Áèðëàì÷è èïëàðíèíã ìåú¸ðèé íàìëèãè - øàðòëè íàìëèãè 
á´ëèá, µàð áèð áåëãèëàíãàí èïëàð ó÷óí àëîµèäà ìåú¸ðèé-òåõíèê 
µóææàòëàðäà ê´ðñàòèëãàí. 

Àëîµèäà èïëàð ó÷óí ìåú¸ðèé íàìëèê ³óéèäà êåëòèðèëãàí. 
Ïàõòà èï 7 
Ïàõò

Âèñê
 

Êàïð

à òîëàñè áèëàí á´ÿëìàãàí 
ïîëèýôåðëè àðàëàøìàñèäàãè 
éèãèð

 

èëãàí èï 
67/33 2,5 
50/50 4 

îçà èïè 11 
Àöåòàò èïè 

îí èïè  
Èíãè÷êà æóíäàí îëèíãàí éèãèðèëãàí 
èïè 

18,25 

 

III.5-æàäâàë 

Ò´äà î²èðëèãèäàãè áèðëèêíèíã ìè³äîðè, êã 
Èïëàð 1000 

ãà÷à 
2000 
ãà÷à 

3000 
ãà÷à 

5000 
ãà÷à 

10000 
ãà÷à 

10000 äàí 
þ³îðè 

Æóíëè èïäàí áîø³à 
µàììà èïëàð 

5 
5 5 5 10 10 

ßêêà âà ýøèëãàí 
æóíëè èï âà 

5 

àðàëàøìà èïëàð 
10 15 20 20 25 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèäàí íàìóíàëàð ³àíäàé îëèíàäè. 
2. Èïëàðíèíã ñèôàòèíè àíè³ëàø ³àíäàé íàìóíàëàð îëèíàäè. 
3. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíè ³àáóë ³èëèø ³àéñè 
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ê´ðñàò à àñîñàí ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè

Ýñëàá ³îëèíã! 
ìåú¸ðèé 

ìàññàñè, áèðëàì÷è èïëàð. 

à³ åëòèðèø...

êè÷ëàðèã . 
 

Ìàµñóëîò áèðëèãè, òóòàì, èïíèíã µà³è³èé íàìëèãè, 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Èïëàðíèíã µ è³èé ìàññàñèíè ìåú¸ðèé íàìëèêêà ê

À)ìåú¸ðèé ìàññà  B)µà³è³èé íàìëèê  C)µà³è³èé ìàññà   

D)èï ò´äàñè  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Èïëàðíèíã ìåú¸ðèé ìàññàñè ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè. 

À) 
X

M
xM

Wmm
+
+

=
100
100 B) 

W
  

X

M
xM

Wmm −
=

100   C) 
X

M
M

Wm +
=

100    
W−100 W+100

D) 
X

M
xM W

Wmm
−
+

=
100
100   Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 
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IV-ÁÎÁ. Ò¤£ÈÌÀ×ÈËÈÊ ÒÎËÀ ÂÀ ÈÏËÀÐÈ ÈÍÃ Í
ÃÅÎÌÅÒÐÈÊ ÕÎÑÑÀËÀÐÈ 

 
4.1. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã óçóíëèãè 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ãåîìåòðèê õîññàëàðèãà 
óëàðíèíã óçóíëèãè âà é´²îíëèãè êèðàäè. Òîëàëàðíèíã óçóíëèãè âà 
é´²îíëèãè éèãèðèëàäèãàí èïëàðíèíã õîññàëàðèãà áåâîñèòà òàúñèð 
³èëàäè. 

É´²îíëèê-òîëà âà èïëàðäàí ôîéäàëàíèø ó÷óí çàðóðèé 
ê´ðñàòêè÷ëàðäàí á´ëèá µèñîáëàíàäè. 

Óçóíëèê- òîëàëàð ó÷óí ìóµèì ê´ðñàòêè÷, ÷óíêè èïëàðíè 
éèãèðèø òèçèìè òîëàëàðíèíã óçóíëèãèãà íèñáàòàí òàíëàá îëèíàäè. 

 È ëàð ï ó÷óí óçóíëèê ê´ðñàòêè÷è óëàðíèíã é´²îíëèãèíè 
áèëâîñèòà "òåêñ" áèðëèãè îð³àëè àíè³ëàøäà èøëàòèëàäè. 

Óçóí òîëàëè ïàõòà ³àéòà òàðàø òèçèìè áèëàí éèãèðèëàäè, 
íàòèæàäà àí÷à ì , áèð òåêèñ, òîçà, ñèëëè³ èï îëèíàäè. óñòàµêàì

£àéòà òàðàø òèçèìèäà éèãèðèëãàí èïäàí íàôèñ, ìóñòàµêàì 
áàòèñò, ìàéÿ, ìàðêàçåò âà áîø³à ¸çëèê ãàçëàìàëàð ò´³èëàäè. 

Áóíäàí òàø³àðè, òèêóâ÷èëèê âà ïîéàôçàë ñàíîàòè ó÷óí 
ìóñòàµêàì, ñèëëè³, èíãè÷êà ²àëòàê èïëàðè µàì ³àéòà òàðàø òèçèìè 
îð³àëè éèãèðèëãàí èïëàð èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

¤ðòà òîëàëè ïàõòà êàðäà òèçèìè áèëàí éèãèðèëàäè. Îëèíãàí 
èï êàðäà èïè äåá àòàëàäè. Àñîñèé ãàçëàìàëàð âà òðèêîòàæ 
ìàµñóëîòëàðè êàðäà èïèäàí èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Ïàñò íàâëè âà êàëòà òîëàëàð   àïïàðàò òèçèìè áèëàí
éèãèðèëàäè. Íàòèæàäà, éèãèðèëãàí èïëàð á´ø, íîòåêèñ, юмшо³ âà 
òóêëè Á á´ëàäè. óíäàé èïëàð ãàçëàìàëàðäà àñîñàí àð³î³ ñèôàòèäà 
èøëàòèëàäè. Ãàçëàìà óñòèãà ³´øèì÷à èøëîâ áåðèá, òàðàëàäè, 
íàòèæàäà þìøî³ òóêëàð µîñèë á´ëàäè. Óëàðäàí ìàéèí òóêëè èññè³ 
áàéêà, áóìàçåè, ôëàíåë ãàçëàìàëàðè èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Òîëà ³àí÷à óçóí á´ëñà, óíäàí øóí÷à èíãè÷êà âà ìóñòàµêàì èï 
îëèíàäè, ÷óíêè óçóí òîëàëàð èïëàðíèíã òàðêèáèäà ê´ïðî³ 
áî²ëàíèøäà á´ëàäè. Íàòèæàäà, òîëàëàðíèíã îðàñèäàãè èø³àëàíèø 
êó÷è îðòàäè, áó ýñà èïíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè îøèðàäè. 

Äåìàê, óçóí òîëàëàðäàí ìåú¸ðèé ìóñòàµêàìëèê áèëàí èíãè÷êà 
èïëàðíè îëèø ìóìêèí. Èíãè÷êà èïëàðíè èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí êàì 
òîëà ñàðô ³èëèíàäè, íàòèæàäà òîëàëàðäàí ôîéäàëàíèøíèíã 
è³òèñ îîäèé ñàìàðàäîðëèãè þ³ ðè á´ëàäè. 

Áàæàðèëãàí èëìèé èøëàðíèíã íàòèæàñèäàí ìàúëóìêè, àãàð 
ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãèíè 1 ìì ãà îøèðèëñà, îëèíàäèãàí 
èïíèíã ìóñòàµêàìëèãè 3-4 ôîèçãà   îøàäè. Àéíè³ñà, áó ê´ðñàòêè÷
´ðòà òîëàëè ïàõòà ó÷óí êàòòà àµàìèÿòãà ýãà. Øóíèíã ó÷óí ïàõòà 
òîëàñèíèíã òàáèèé óçóíëèãèíè èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäà ñà³ëàá 
³îëèø êàòòà òåõíîëîãèê âà è³òèñîäèé àµàìèÿòãà ýãà. 
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 Òîëàëàðíèíã óçóíëèãè. Òîëàëàðíèíã óçóíëèãè äåá óëàðíèíã 
òåêèñëàíãàí µîëàòèäàãè èêêè ó÷èíèíã îðàñèäàãè ìàñîôàãà 
àéòèëàäè âà "ìì" äà ´ë÷àíàäè. 

 II 

 

III I 

I-òîëàíèíã èõòè¸ðèé µîëàòè; II-L0 òåêèñëàíìàãàí òîëàíèíã óçóíëèãè; 
III-L òåêèñëàíãàí òîëàíèíã óçóíëèãè. 

Òàáèèé òîëàëàðíèíã óçóíëèãè êåíã ìè³¸ñäà ´çãàðóâ÷àí á´ëàäè. 
Ìàñàëàí, ïàõòà òîëàñèíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè 31-32 ìì á´ëãàíäà 
óíèíã òàðêèáèäà 7 ìì äàí 39 ìì ãà ³àäàð óçóíëèêäàãè òîëàëàð 
á´ëèøè ìóìêèí. ×óíêè, òîëàëàðíèíã ÷èãèò óñòèäà ´ñèøè âà 
åòèëèøè äàâðèäà áèð õèë óçóíëèêäà á´ëìàéäè. 

×èãèòíèíã ìèêðîïèë òîìîíèäà (ó÷èäà) êàëòàðî³ òîëàëàð 
åòèëàäè. ×èãèòíèíã õàëàçà (¸éè³) âà ¸í òîìîíëàðèäà óçóí òîëàëàð 
æîéëàøàäè. Óíäàí òàø³àðè, ÷èãèòíèíã óñòèäà áèð æîéäà 
æîéëàøãàí òîëàëàðíèíã óçóíëèãè µàì µàð õèë á´ëàäè. £óéèäàãè 
IV.1-æàäâàëäà àñîñèé òîëàëàðíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè áåðèëãàí. 

IV.l-æàäâàë 
Òîëàëàð Óçóíëèãè, ìì 

Ïàõòà 29,2 - 40,2 

Çè²èð:  ýëåìåíòàð òîëà 15- 20 

 òåõíèê îëà ò 500-750 

 êàëòà òîëà 50 - 300 

Æóí:  èíãè÷êà æóí 50-80 

 äà²àë æóí 50 - 200 

Êèì¸âèé øòàïåë òîëà 38 - 150 

 
 

Òîëàëàðíèíã óçóíëèãè óìóìèé ìàññàäà µàð õèë á´ëãàíëèãè 
ó÷óí óëàðäàí èï éèãèðèø ó÷óí ³àíäàéäèð ´ðòà÷à óçóíëèê 
ê´ðñàòêè÷èíè àíè³ëàø êåðàê á´ëàäè. ×óíêè, èïëàðíè éèãèðèø 
æàðà¸íèäàãè àéðèì ìàøèíàëàðíèíã ê´ðñàòêè÷ëàðè òîëàëàðíèíã 
ìàúëóì óçóíëèãèãà íèñáàòàí ñîçëàíãàí á´ëàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðíèíã ´ðòà÷à óçóíëèêëàðèíè âà óçóíëèê 
á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè èôîäàëàø ó÷óí ³óéèäàãè éè²ìà 
ê´ðñàòêè÷ëàð èøëàòèëàäè: 

1. ¤ðòà÷à àðèôìåòèê óçóíëèê - La, ìì. 
2. ¤ðòà÷à ìàññàóçóíëèê - L´ð, ìì. 
3. Ìîäàë ìàññàóçóíëèê – Lì, ìì. 
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4. Øòàïåë ìàññàóçóíëèê – Lø, ìì. 
5. Òîëàëàðíèíã óçóíëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè èôîäàëîâ÷è 

ê´ðñàòêè÷ëàð. 
¤ðòà÷à àðèôìåòèê óçóíëèê La, ìì. Òîëàëàðíèíã ´ðòà÷à 

àðèôìåòèê óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí îëèíãàí íàìóíà ìàññàñèäàãè 
òîëàëàðíèíã µàð áèðèíè òåêèñëàá ìàñøòàá ÷èç²è÷è áèëàí òîëàíèíã 
èêêè ó÷è îðàñèäàãè ìàñîôà ´ë÷àíàäè. 

Áàð÷à òîëàëàðíè ´ë÷àá á´ëãàíäàí êåéèí òîëàëàðíèíã óçóíëèãè 
á´éè÷à ìàúëóì îðàëè³ áèëàí ãóðóµëàðãà àæðàòèëèá, òîëàëàð 
ñàíàëàäè. Ïàõòà òîëàñè ó÷óí ãóðóµëàð îðàñèäàãè îðàëè³ 2 ìì, æóí 
òîëàñè ó÷óí 10 ìì îëèíàäè. ¥àð áèð ãóðóµäàãè òîëàëàðíèíã ñîíè âà 
óçóíëèãè ìàúëóì á´ëãàíäàí êåéèí ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí ´ðòà÷à 
àðèôìåòèê óçóíëèê µèñîáëàíàäè: 
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Áó ôîðìóëà áèëàí þâèëãàí æóí òîëàñèíèíã óçóíëèãè 
àíè³ëàíàäè. Áó óñóëäà 200-400 òà òîëàíè ñàíàø îð³àëè êàòòà 
àíè³ëèê áèëàí ´ðòà÷à óçóíëèê òîïèëàäè. Ëåêèí, ê´ï âà³òíè òàëàá 
³èëàäè. 

2-óñóëäà òîëàíèíã óçóíëèãè á´éè÷à àíè³ íàòèæàëàðíè îëèø 
ó÷óí ìàõñóñ ìîñëàìà áèëàí òàúìèíëàíãàí ìèêðîñêîïäà òîëàíèíã 
òàñâèðè ÷èçèëàäè. Òàñâèðíè êóðâèìåòð ´ë÷àãè÷è áèëàí ´ë÷àá, 
òîëàíèíã óçóíëèãè àíè³ëàíàäè. Áó óñóë èëìèé èøëàðäà 
³´ëëàíèëàäè. 

¤ðòà÷à ìàññàóçóíëèê L´ð, ìì. ¤ðòà÷à ìàññàóçóíëèêíè àíè³ëàø 
ó÷óí îëèíãàí íàìóíàäàí øòàïåë òàé¸ðëàíàäè. 

Øòàïåë äåá, òîëàëàðíèíã áèð ó÷è áèòòà òåêèñëèêêà 
êåëòè àíãàí òîëàëàð ³àòëàìèãà àéòèëàäè. ðèëèá ïàðàëëåë òàõë

Òîëà øòàïåëèíè ÿñàø, ñàðàëàø èøëàðè òîëà òóðèãà íèñáàòàí 
µàð õèë á´ëàäè. 

Ïàõòà òîëàñèäàí øòàïåë ÿñàø ³´ëäà âà ìàõñóñ àñáîáäà, ÿúíè 
ÌØÓ-1 механик штпаел тайёрлагичда áàæàðèëàäè. Ïàõòà òîëàñèäàí 
òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè ñàðàëàø µàì èêêè óñóë áèëàí áàæàðèëàäè: 

1) Æóêîâ àñáîáèäà. 
2) Àâòîìàòëàøòèðèëãàí ÌÏÐØ-1 àñáîáèäà. 
Æóí òîëàñèíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí íàìóíäàí øòàïåë 

òàé¸ðëàíàäè, øòàïåë òàðî³ëè àíàëèçàòîð óñòèãà æîéëàøòèðèëàäè 
âà 10 ìì ìàñîôà áèëàí øòàïåë ãóðóµëàðãà àæðàòèëàäè. ¥àð áèð 
ãóðóµíèíã óçóíëèãè ìàúëóì, ìàññàñè ýñà òîðîçèäà òîðòèëàäè. 
Îëèíãàí íàòèæàëàðíè ôîðìóëà (IV.2) ãà ³´éèá, ´ðòà÷à 
ìàññàóçóíëèê òîïèëàäè. 

Çè²èð, êàíîï òîëàëàðèäàí îëèíãàí íàìóíàäàí øòàïåë ³´ëäà 
òàé¸ðëàíàäè âà óçóíëèãè á´éè÷à ãóðóµëàðãà ³´ëäà àæðàòèëàäè. ¥àð 
áèð ãóðóµ òîëàíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè âà ìàññàñè àíè³ëàíàäè. 
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Îëèíãàí íàòèæàëàð á´éè÷à ôîðìóëà (IV.2) áèëàí ´ðòà÷à 
ìàññàóçóíëèê àíè³ëàíàäè: 
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áó åðäà:  nLLL +++ ...21 -rypyµ òîëàëàðèíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè, 

ìì; 
nmmm +++ ...21 - ãóðóµ òîëàëàðèíèíã ìàññàñè, ã. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã ´ðòà÷à ìàññàóçóíëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí àíè³ëàíàäè: 

∑
∑ ⋅⋅
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j

j
nур m

mb
lL

α
,      (IV.3) 

áó åðäà: α - ìàêñèìàë ìàññàãà ýãà á´ëãàí òîëà ãóðóµ òàðòèá 
ðà³àìèäàí îëäèíãè âà êåéèíãè ãóðóµëàð òàðòèá ðà³àìèíèíã ôàð³è; 
∑ ⋅ jmα - µàð áèð òîëà ãóðóµèíèíã ìàññàñèíè òàðòèá ðà³àìè 
´çãàðèøèãà ê´ïàéòìàñèíèíã éè²èíäèñè; ∑ jm  - áàð÷à ãóðóõëàð 
ìàññàñèíèíã éè²èíäèñè, ìã; - ýíã êàòò à ýãà á´ëãàí òîëà nl à ìàññàã
ãóðóµèíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè, ìì; 2=b  - ¸íäîø ãóðóµ òîëàëàðíèíã 
óçóíëèêëàðè îðàñèäàãè ôàð³, ìì. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè àíè³ëàøäà 
´ðòà÷à ìàññàóçóíëèê ê´ðñàòêè÷èäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Ìîäàë ìàññàóçóíëèê Lì, ìì. Ìîäàë ìàññàóçóíëèê òîëà 
íàìóíàñèäàí òàé¸ðëàíãàí øòàïåëäàãè ýíã êàòòà ìàññàãà ýãà á´ëãàí 
ãóðóµíèíã óçóíëèãè. 

Ìîäàë ìàññàóçóíëèê - ìîäà ñ´çèäàí îëèíãàí á´ëèá, ýíã ê´ï 
òàð³àëãàí óñóë, ³îèäà, ´ë÷îâ, ëèáîñ âà áîø³àëàðíè àíãëàòàäè. 

Ìîäàë ìàññàóçóí âà óíãà ¸íäîø ¸òãàí ëèê ìàêñèìàë ìàññà 
ãóðóµëàðíèíã ìàññàñè îð³àëè ³óéèäàãè ôîðìóëàäàí àíè³ëàíàäè: 

  ( ) ( )
( ) ( )11

1
+− −+−

1−−⋅
+−=

nnnn
nm mmmm
lL nn mmb ,    (IV.4) 

áó åðäà: nm - nl -óçóíëèêäàãè òîëà ãóðóµèíèíã ìàññàñè, ÿúíè 
ìàêñèìàë ìàññà, ìã; 1−nm  - óçóíëèãè 2−nl  á´ëãàí ³´øíè ãóðóµ 
òîëàëàðèíèíã ìàññàñè, ìã; m  - óçóíëèãè L  á´ëãàí ³1+n 2+n ´øíè ãóðóµ 
òîëàëàðèíèíã ìàññàñè, ìã. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã ìîäàë ìàññàóçóíëèãèíè ïðîô. 
À.Ã.Ñåâîñòüÿíîâ ôîðìóëàñè áèëàí àíè³ëàñà µàì á´ëàäè. 

6,219,1 −⋅= урm LL ,       (IV.5) 
áó åðäà: урL  - ´ðòà÷à ìàññàóçóíëèê, ìì. 

Øòàïåë ìàññàóçóíëèê ШL , ìì. Ìîäàë ìàññàóçóíëèêäàí êàòòà 
á´ëãàí ãóðóµëàðíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãèãà øòàïåë ìàññàóçóíëèê äåá 
àòàëàäè. 
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Ïàõòà òîëàñèíèíã øòàïåë ìàññàóçóíëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí àíè³ëàíàäè: 

∑
∑
+

⋅⋅
+=

j

j
nШТ my

mbi
lL ,     (IV.6) 

áó åðäà: i - òàðòèá ðà³àìè; ∑ ⋅⋅ jmbi  - ìàêñèìàë ìàññàäàí 
ïàñòäà ¸òãàí ãóðóµëàðíèíã ìàññàñèíè êîýôôèöèåíòëàðãà 
ê´ïàéòìàñèíè éè²èíäèñè. 

nnnnnj mnmmmmbi ++++ ⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅=⋅⋅∑ 2...232221 321  
y -ìàêñèìàë ãóðóµäà ìîäàë ìàññàóçóíëèêäàí êàòòà á´ëãàí 

òîëàëàðíèíã ìàññàñè, ìã. 
( )

n
mn mLly ⋅

−+
=

2
1 . 

∑ jm - ìàêñèìàë ìàññàäàí ïàñòäà ¸òãàí ãóðóµëàðíèíã 
ìàññàñèíèíã éè²èíäèñè. 

∑ ++++ ++++= nnnnnj mmmmm ...321  
Ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè äåãàíäà óíèíã øòàïåë 

ìàññàóçóíëèãè íàçàðäà òóòèëàäè. 
Ïàõòà òîëàñèíèíã øòàïåë ìàññàóçóíëèãè ýìïèðèê ôîðìóëàëàð 

áèëàí µàì àíè³ëàíàäè. 
1. ,1,1 mШТ LL ⋅=  ìì. 
2. À.Ã. Ñåâîñòüÿíîâ ôîðìóëàñè áèëàí øòàïåë ìàññàóçóíëèêíè 

àíè³ëàø. 
6,202,1 +=mL , ìì, 

áó åðäà: mL - ìîäàë ìàññàóçóíëèê, ìì. 
Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðíèíã óçóíëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè 

èôîäàëîâ÷è ê´ðñàòêè÷ëàð. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðíèíã óçóíëèãè 
á´éè÷à íîòåêèñëèãè ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø ìè³äîðè âà êâàäðàòèê 
íîòåêèñëèãè îð³àëè àíè³ëàíàäè. 

¤ðòà÷à ìàññàóçóíëèê á´éè÷à ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø ìè³äîðè 
³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè. 
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σ ,    (IV.7) 

áó åðäà: iL  - µàð áèð ãóðóµíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè, ìì;  - урL

´ðòà÷à ìàññàóçóíë è, ìã. èê, ìì; iM  - µàð áèð ãóðóµ ìàññàñ
 Ïàõòà òîëàñè ó÷óí ´ðòà÷à âàäðàòèê î²èø ìè³äîðè ¤çÐÑÒ ê

633-95 ãà àñîñàí ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

⎥
⎦

⎢
⎣

⎥⎦⎢⎣ ⎠⎝∑ =

=

= j

j
j

j
j mm l

l

l ⎥
⎥
⎥
⎤

⎢
⎢
⎢
⎡

⎥
⎤

⎢
⎡

⎟⎟
⎞

⋅−⋅= ∑
∑
=

2

2
2 1

j

k

k

k

jk

j

mmb

l

ααα    (IV.8) ⎜⎜
⎛
∑

Áó ôîðìóëàãà êèðãàí êàò êëàðíèíã áèðëèãè þ³îðèäà òàëè
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áåðèëãàí. 
¤ðòà÷à ìàññàóçóíëèê ( ) á´éè÷à íîòåêèñëèêíè èôîäàëîâ÷è урL

êâàäðàòèê íîòåêèñëèê Ñ (ôîèç), êóéèäàãè ôîðìóëà áèëàí 
àíè³ëàíàäè: 

100⋅=
урL

C σ .     (IV.9) 

Êâàäðàòèê íîòåêèñëèê êè÷èê á´ëñà, òîëàëàðíèíã óçóíëèãè 
á´éè÷à íîòåêèñëèãè êè÷èê á´ëàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø óñóëëàðè âà 
àñáîáëàðè. Ò´ ëàëàðíèíã ³èìà÷èëèê ñàíîàòèäà èøëàòèëàäèãàí òî
óçóíëèãè êåíã ã ó÷óí µàì  ìè³¸ñäà ´çãàðóâ÷àí á´ëàäè. Øóíèí
óëàðíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí µàð õèë óñóëëàð âà àñáîáëàð 
èøëàòèëàäè. Òîëàëàðíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø á´éè÷à µàììà 
óñóëëàðíè 4 ãóðóµãà á´ëèø ìóìêèí. 

1. ßêêà òîëàëàðíè ´ë÷àø óñóëè. 
2. Êëàññåð óñóëè. 
3. Òîëàëàðäàí òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè ãóðóµëàðãà àæðàòèø 

óñóëëàðè. 
4. Ýëåêòð ñè²èìëè âà ôîòîýëåìåíòëè àñáîáëàð áèëàí 

òîëàëàðíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø óñóëëàðè. 
ßêêà òîëàëàðíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø . ßêêà òîëàëàðíèíã 

óçóíëèãèíè àíè³ëàø èêêèòà óñóë áèëàí áàæàðèëàäè. 
1-óñóë. ßêêà òîëàëàðíè òåêèñëàá óçóíëèãèíè ìèëëèìåòðëè 

÷èç²è÷ áèëàí ´ë÷àø. Áó óñóë êèì¸âèé øòàïåë òîëàëàð ó÷óí ÃÎÑÒ 
10213.4-73 áèëàí òàñäè³ëàíãàí. 

Íàìóíàäàí îëèíãàí òîëа сув ёки глицерин билан ñóðòèëãàí îéíà 
óñòèãà ³´éèëàäè âà òîëà èñëàíàäè.  ÷´çèëìàñäàí àñòà-ñåêèí òåê
¤ë÷àø íàòèæàñèíè 1 ìì îðàëè³ áèëàí àéðèì ãóðóµëàðãà ¸çèëàäè. 
¥à³è³èé ´ðòà÷à àðèôìåòèê óçóíëèê (VI.1) ôîðìóëà áèëàí 
µèñîáëàíàäè. 

Ñòàíäàðòäà êèì¸âèé øòàïåë òîëàëàðíèíã òàñäè³ëàíãàí 
óçóíëèãèíè íîìèíàë óçóíëèê äåá àòàëàäè. Íîìèíàë óçóíëèêíèíã 
( )HL  òàæðèáà é´ëè áèëàí àíè³ëàíãàí µà³è³èé ´ðòà÷à àðèôìåòèê 
óçóíëèêäàí ( ) î²èø ìè³äîðè ∆  (ôîèçäà) ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí aL
àíè³ëàíàäè: 

100⋅
−

=∆ Ha LL ,     
HL

(IV.10) 

áó åðäà: ∆  - о²иш ê´ðñàòêè÷è ñòàíäàðòäà ìåú¸ðëàøòèðèëàäè. 
Áó óñóë áîø³à òîëàëàð ó÷óí àñîñàí èëìèé èøëàðäà âà 

óçóíëèêíè ´ë÷àø á´éè÷à èøëàòèëàäèãàí àñáîáëàðíèíã àíè³ëèãèíè 
òåêøèðèøäà ôîéäàëàíèëàäè. 

2-óñóë. ßêêà òîëàíè òåêèñëàнìàган òàñâèðè îð³àëè узунлигини 
àíè³ëàø. 
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Íàìóíàäàí ïðåïàðàò ÿñàá, ìèêðîñêîï ¸ðäàìèäà òîëàíèíã 
òàñâèðè ÷èçèëàäè, êóðâèìåòð àñáîáè áèëàí óíèíã óçóíëèãè 
´ë÷àíàäè. Áó óñóëíèíã àíè³ëèãè þ³îðè, ëåêèí ê´ï âà³ò òàëàá 
³èëàäè. Øóíèíã ó÷óí áó óñóë èëìèé èøëàðäà èøëàòèëàäè. 

Êëàññåð óñóëè áèëàí ïàõòà òîëàñèíèíã øòàïåë óçóíëèãèíè 
àíè³ëàø. Êëàññåð - ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãèíè ³´ëäà àíè³ëîâ÷è 
ìóòàõàññèñäèð. Áó óñóëäà òàæðèáà ó÷óí îëèíãàí íàìóíàäàí ìàññàñè 
6-10 ã á´ëãàí òîëà ³àòëàìè èêêàëà ³´ëíèíã áîø âà ê´ðñàòêè÷ 
áàðìî³ëàðè îðàñèãà 1-1,5 ñì ìàñîôàäà æîéëàøòèðèëàäè. Ìàµêàì 
³èñèëãàí ³àòëàì ñåêèí-àñòàëèê áèëàí òîëàëàð óçèëèøèãà é´ë 
³´éìàé èêêè ³èñìãà á´ëèíàäè. ¤íã ³´ëäàãè ³èñì òàøëàá 
þáîðèëèá, ÷àï ³´ëäàãè ³èñèëãàí á´ëàãèäàí îçîä òîëàëàð îëèá 
òàøëàíàäè âà áèð âà³òäà ³èñèëãàí òîëàëàð óçóíëèãè á´éè÷à 
òåêèñëàíàäè. ¤íã ³´ë áèëàí òàðàì÷àäàí ó÷ëàðè 2-3 ìì ÷è³èá 
ò  óðãàí òîëàëàð òîðòèá îëèíàäè. Òàðàì÷à àñòà-ñåêèíëèê áèëàí
òîðòèëàäè, íàòèæàäà òîëàëàð òåêèñëàíàäè. 

Øòàïåëíè µîñèë ³èëèø ó÷óí 3-4 òàðàì òîëàëàðíèíã áèð ó÷è 
áèòòà ÷èçè³³à êåëòèðèá áèð-áè íèíã óñòèãà æîéëàøòèðèëàäè. ðè
×àï ´íã ³´ëäàãè ³îëãàí òîëàëàð òàøëàá þáîðèëàäè âà øó ³´ë áèëàí 
³´ëäàãè òàðàì òîëàëàðè ñèëëè³ëàíèá, ³èñèëìàãàí á´ø òîëàëàð îëèá 
òàøëàíàäè. Ñ´íãðà ´íã ³´ëäàãè øòàïåë ÷àï ³´ëãà òîëà ó÷ëàðèíè 
òåêèñëèãèíè òàúìèíëàá ³àéòàäàí æîéëàøòèðèëàäè. Òàé¸ðëàíãàí 
òàðàìíèíã øòàïåë óçóíëèãè øó êëàññ¸ð òîìîíèäàí ñòàíäàðò 
íàìóíàëàðäàí (ýòàëîíëàðäàí) òàé¸ðëàíãàí òàðàìëàð áèëàí 
ñîëèøòèðèá àíè³ëàíàäè ¸êè øòàïåëíèíã ´ðòàñèäàí ÷èç²è÷äà 
´ë÷àíàäè. Êëàññåð óñóëèäà óçóíëèêíè àíè³ëàø ó÷óí èêêè ìàðòà 
øòàïåë òàé¸ðëàíàäè âà óçóíëèãè ´ë÷àíàäè. Àãàð íàòèæà 
èøîí÷ëèëèê ýµòèìîëè 0,8 á´ëãàíäà, èêêèòà ´ë÷îâíèíã îðàñèäàãè 
ôàð³ 0,5 ìì äàí ôàð³ëè ÷è³ñà, ó÷èí÷è áîð øòàïåë òàé¸ðëàíèá 
óçóíëèãè ´ë÷àíàäè. ßêóíèé íàòèæà ³èëèá ó÷òà ´ë÷àøíèíã ´ðòà÷àñè 
îëèíàäè. 

Òîëàëàðäàí òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè ãóðóµëàðãà àæðàòèø óñóëè. 
Ïàõòà òîëàñèíèíã áèð ó÷èíè áèòòà ÷èçè³³à êåëòèðèø, ÿúíè øòàïåë 
òàé¸ðëàø ³´ëäà (³èñêè÷ ¹1 ¸ðëàìèäà) âà ìåõàíèê øòàïåë 
òàé¸ðëàãè÷ (ÌØÓ-1 ³óðèëìàñè)äà áàæàðèëàäè. Òàé¸ðëàíãàí 
øòàïåëíè ãóðóµëàðãà àæðàòèø µàì èêêèòà óñóë áèëàí áàæàðèëàäè: 

1. Æóêîâ àñáîáèäà; 
2. Ìåõàíèê ñàðàëàãè÷ (ÌÏÐØ-1) ³óðèëìàñèäà. 
£´ëäà øòàïåë  îëèíãàí êè÷èê  òàé¸ðëàø. Ñèíàø ó÷óí

íàìóíàíèíã (4-5) ò èôëîñëèêëàð îëèá àðêèáèäàí íó³ñîíëàð âà 
òàøëàíèá, ïèëòà òàé¸ðëàø (ÏÏË) àñáîáèäàí áèð íå÷à ìàðòà 
(ñòàíäàðò ñõåìàñè á´éè÷à) ´òêàçèëèá íàòèæàâèé ïèëòà îëèíàäè. 

O’zDst 633-95 ñòàíäàðòè á´éè÷à ïàõòà òîëàñèíèíã øòàïåë 
ìàññàóçóíëèãèãà íèñáàòàí òàé¸ðëàíãàí íàòèæàâèé ïèëòàäàí 
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ìàññàñè 30-35 ìã á´ëãàí íàìóíà àæðàòèá îëèíàäè. Îëèíãàí 
íàìóíàäàí àââàë ³´ëäà øòàïåë òàé¸ðëàíàäè, êåéèí ³èñ³è÷ ¹1 
áèëàí øòàïåëäàí ÷è³èá òóðãàí òîëàëàðíè 1 ìì ëè óçóíëèêäà ³èñèá 
îëèá òàÿí÷ëè äóõîáà áèëàí ³îïëàíãàí òàõòà÷à óñòèãà òàõëàíàäè. 
Òàõëàíãàí øòàïåëíèíã òåêèñ òîìîíè òåìèð òàÿí÷ëàðèäàí 2 ìì 
÷è³èá òóðèøè âà 32 ìì êåíãëèêäà á´ëèøè êåðàê. 

Ñ´íãðà òàðàì ïèíöåò ¸ðäàìèäà òàõòà÷àäàí îëèíàäè âà óíèíã 
òåêèñ òîìîíè áàðìî³ëàð áèëàí ñè³èëèá ¹1 ³èñ³è÷ áèëàí èêêèí÷è 
ìàðòà ³àéòà òàõëàíàäè, íàòèæàäà îëèíãàí òàðàìíèíã ïàñòêè 
³èñìèäà ýíã óçóí òîëàëàð æîéëàøàäè. ³´ëäà òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè 
1 Æóêîâ àñáîáèãà (IV.1-ðàñì) ³èñ³è÷ ¹1 ¸ðäàìèäà 
æîéëàøòèðèëàäè. Áóíäà àñáîáíèíã ÷åðâÿê 3 ê´ðñàòêè÷è 9-á´ëèì 
³àðøèñèäà æîéëàøèøè êåðàê, ³èñ³è÷íèíã ïàñòêè òàÿí÷è 7 ýñà 
àñáîáíèíã ïëàñòèíêà ýòàãèãà 8 òåãèá òóðèøè ëîçèì. Øó µîëàòäà 
æîéëàøòèðèëãàí øòàïåëíèíã òåêèñ ó÷è áèëàí âàëèêëàð 4 
ìàðêàçèãà ³àäàð á´ëãàí ìàñîôà 9 ìì ãà òåíã á´ëàäè. Àñáîá ³îï³î²è 
5 ¸ïèëàäè, âàëèêëàð îðàñèäàãè òîëàãà 7 êã ëè êó÷ëàíèø ïðóæèíà 
îð³àëè áåðèëàäè. ðèëèá, ÷åðâÿêëè  ×åðâÿê 2 áèð ìàðòà àéëàíòè
²èëäèðàêíèíã ê´ðñàòêè÷è 10-á´ëàê ³àðøèñèãà êåëòèðèëàäè, 
íàòèæàäà âàëèêëàð îðàñèäàãè òîëàëàð 1 ìì ãà îëäèíãà ñóðèëàäè, 
ÿúíè 9-10 ìì ëè òîëàëàð á´øàéäè. Âàëèêëàð îðàñèäàí á´øàãàí 
òîëàëàðíè ³èñ³è÷ ¹2 áèëàí èêêè ìàðòà òîðòèá îëèíàäè. Êåéèí 
÷åðâÿê 2 ìàðòà àéëàíòèðèëèá 2 ìì ëè îðàëè³ áèëàí øòàïåëäàãè 
òîëàëàð ãóðóµëàðãà àæðàòèëàäè. ¥àð áèð òîëà ãóðóµëàðè àíè³ 
òîðñèîí òàðîçèäà òîðòèëàäè. Òîðòèøäàí àââàë ñàðàëàíãàí ãóðóµ 
òîëàëàð ÃÎÑÒ-10681 á´éè÷à êëèìàòèê êàìåðàäà 1 ñîàò ñà³ëàíàäè. 

 

IV.1-ðàñì. Æóêîâ àñáîáè. 

 

 Æóêîâ àñáîáèäà øòàïåë ãóðóµëàðãà àæðàòèëãàíäà µàð áèð 
ãóðóµ òàðêèáèäà ¸íäîø óçóíëèêäàãè ãóðóµíèíã ìàññàñè ìàâæóä. Áó 
ýñà Æóêîâ óñóëèíèíã êàì÷èëèãè. Øóíèíã ó÷óí µàð áèð ãóðóµíèíã 
µà³è³èé ìàññàñè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 
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,37,046,017,0 11 +− ⋅+⋅+⋅= nnnn mmmM  ìã 
áó åðäà: 0,17; 0,46; 0,37 - Æóêîâ àñáîáèäà ñàðàëàíãàí 

òîëàëàðíèíã íîàíè³ëèãèíè ìåú¸ðëàéäèãàí ò´²ðèëîâ÷è 
êîýôôèöèåíòëàðè; nm - ãóðóõäàðäàãè ìàêñèìàë ìàññà;  -1−nm
ìàêñèìàë ìàññàäàí þ³îðèäà æîéëàøãàí ãóðóµ ìàññàñè; - 1+nm
ìàêñèìàë ìàññàäàí ïàñ è. òäà æîéëàøãàí ãóðóµ ìàññàñ

Þ³îðèäàãè àðèôìåòèê µèñîáëàøíè òåçëàòèø ó÷óí Çîòèêîâ 
µèñîáëàø äîèðàñèäàí ¸êè µà³è³èé ìàññàíè µèñîáëàø æàäâàëèäàí 
ôîéäàëàíèø òàâñèÿ ýòèëàäè. ¥àð áèð ãóðóµíèíã µà³è³èé ìàññàñè 
µèñîáëàíãàíäàí êåéèí (IV.3), (IV.4) âà (IV.6) ôîðìóëàëàð áèëàí 
ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè á´éè÷à ê´ðñàòêè÷ëàðè àíè³ëàíàäè. 

Ìåõàíèê òàðàì òàé¸ðëàãè÷ (ÌØÓ-1) âà òàðàì ñàðàëàø 
(ÌÏÐØ-1) ³óðèëìàñèäà ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø. 
ÌØÓ-1 ³óðèëìàñè (IV.2-pacì) äà ïàõòà òîëàñèäàí øòàïåë 
òàé¸ðëàíàäè, àñáîáíèíã êîðïóñè 1 äà òàñìàëè òðàíñïîðò¸ð 
êàðåòêàñè 6 âà òîëàíè ³àáóë ³èëèá îëóâ÷è ³èñ³è÷ 4 æîéëàøãàí. 
Òðàíñïîðò¸ðíèíã åòàêëîâ÷è âàëèäà õðîïîâèê ìåõàíèçìè 11 á´ëèá 
òàñìàëè òðàíñïîðò¸ðíè äàâðëè ´íãà-÷àïãà µàðàêàòãà êåëòèðèá 
òóðàäè. Íàòèæàäà ïèëòàäàí øòàïåë 10 µîñèë á´ëàäè. 

O’zDst 614-94 ñòàíäàðòèãà ìóâîôè³ òàé¸ðëàíãàí ÿêóíèé 
ïèëòàíè ÌØÓ-1 ³óðèëìàñèãà æîéëàøòèðèëàäè. £óðèëìà òîê 
ìàíáàèãà óëàíèá ÿêóíèé ïèëòàíèíã ó÷ëàðèíè òåêèñëàø ó÷óí 1-2 
ìèíóò èøëàòèëàäè. Êåéèí, ³óðèëìà ò´õòàòèëèá, óíèíã ³àáóë 
³èëóâ÷è ³èñ³è÷è 5 äàí òîëàëàð òîçàëàíàäè. Ìàññàñè 30± 0,5 ìã 
á´ëãàí øòàïåëíè ÿñàø ó÷óí àñáîáäà ñàðàëàø âà³ã ðåëåñè 
´ðíàòèëàäè. ¤ðòà òîëàëè ïàõòà ó÷óí 4,5 ìèí., óçóí òîëàëè ïàõòà 
ó÷óí 4,0 ìèí. 

¤ðíàòèëãàí âà³ã ´òèøè áèëàí ³óðèëìà àâòîìàòèê ðàâèøäà 
ò´õòàéäè. ÌØÓ-1 ³óðèëìàñèäà òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè ³èñ³è÷ 
áèëàí áèðãàëèêäà ìåõàíèê øòàïåë ñàðàëàø (ÌÏÐØ-1) 
³óðèëìàñèãà æîéëàøòèðèëàäè. 

ÌÏÐØ-1 ³óðèëìàñè (IV.2,á-ðàñì) ïàõòà òîëàñèäàí ÌØÓ-1 äà 
òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè 2 ìì îðàëè³ áèëàí ìàêñèìàë óçóíëèêäàí 
ìèíèìàë óçóíëèêêà ³àäàð àéðèì ãóðóµëàðãà àæðàòèá áåðàäè. 
£óðèëìà ³óéèäàãè àñîñèé ³èñìëàðäàí èáîðàò: ³óðèëìàíèíã àñîñèé 
êîðïóñè 1, êîðïóñãà éè²èëãàí òîëàíè óçàòóâ÷è ìåõàíèçì 2, òîëàíè 
êàáóë ³èëóâ÷è ³èñ³è÷ 4, ³èñóâ÷è ìîñëàìà 3, òàñìàíè òîðòóâ÷è 
ìåõàíèçì 5. 
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IV.2,a-pacì. ÌØÓ-1 ³óðèëìàñè. 

 

 
 

 

IV.2,á-ðàñì. ÌÏÐØ-1 ³óðèëìàñè. 

 

 

IV.3-pacì. Øòàïåëíè ñàðàëàø ñõåìàñè 

 

 £óðèëìàíèíã èøëàø òàðòèáè ³óéèäàãè÷à: ÌØÓ-1 
³óðèëìàñèäà òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè ³èñ³è÷ áèëàí áèðãàëèêäà 
òîëàíè óçàòóâ÷è ìåõàíèçìíèíã ñòîë÷àñè 8 ãà ³´éèëàäè. £óðèëìà 
èøãà òóøãàíäà ìåõàíèçì ñòîë÷à 8 âà ³èñ³è÷ 5 áèëàí ³´ç²àëìàñ 
³èñ³è÷ 9 ãà ´íãà µàðàêàò ³èëàäè. Ñòîë÷à ´íã òîìîíäàãè îõèðãè 
µîëàòèãà êåëãàíäà ³´ç²àëìàñ ³èñ³è÷ 9 î÷èëàäè, êåéèí áåêèëàäè. 
¥àðàêàòäàãè ³èñ³è÷ 5 ò´ðò ìàðòà ´íãà, ÷àïãà ñóðèëèøè áèëàí 
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øòàïåë 6 äàãè ýíã óçóí òîëàëàðíè 2 ìì îðàëè³ áèëàí ñàðàëàéäè. 
Ñàðàëàíãàí ãóðóµ òîëà ³èñ³è÷ 9 äàí á´øàá, ê´íäàëàíãè á´éè÷à 
µàðàêàòäàãè òàñìà 10 ãà æîéëàøàäè. Øòàïåëíè ñàðàëàø æàðà¸íè 2 
ìì ìàñîôà áèëàí ´ðòà÷à óçóíëèê òîëàëàð ó÷óí 16 ìì ãà÷à, óçóí 
òîëàëè ïàõòà ó÷óí 20 ìì ãà÷à äàâîì ýòàäè (IV.3-ðàñì). Øòàïåëíè 
ñàðàëàøäàí ³îëãàí òîëàëàðíè êàëòà òîëà äåá µèñîáëàíàäè âà 
óëàðíèíã ôîèç ìè ³ëàíàäè. ³äîðè ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè

100⋅=
∑ j

i

m
mR ,     (IV.11) 

áó åðäà: m  - ñàðàëàøäàí êåéèí ³èñ³è÷äà ³i îëãàí òîëàíèíã 
ìàññàñè, ìã; 

∑m - øòàïåë ãóðóµëàðèäàãè òîëàëàð ìàññàñèíj èíã éè²èíäèñè, 
ìã; 

ÌÏÐØ-1 ³óðèëìàñèäà ñàðàëàíãàí ãóðóµ òîëàëàðèíèíã 
ìàññàñè òîðòèëàäè âà þ³îðèäà áåðèëãàí (IV.3), (IV.4) âà (IV.6) 
ôîðìóëàëàð áèëàí ïàõòà òîëàñèíèíã ìàññà óçóíëèêëàðè 
àíè³ëàíàäè. 

Æóêîâ àñáîáè âà ÌØÓ-1 âà ÌÏÐØ-1 ³óðèëìàëàðèäà 
îëèíãàí íàòèæàëàð á´éè÷à èêêèòà äèàãðàììà ÷èçèëàäè. 

1. Òîëàíèíã óçóíëèãè á´éè÷à òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñè. 
2. Òîëàíèíã óçóíëèãè á´éè÷à øòàïåë äèàãðàììàñè. 

Òîëàëàðíèíã òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñèíè ³óðèø ó÷óí 
êîîðäèíàòàíèíã àáöèññà ´³èãà µàð áèð ãóðóµ òîëàíèíã ´ðòà÷à 
óçóíëèãè, îðäèíàòà ´³è á´éè÷à ýñà øó ãóðóµíèíã ìàññàñè ³´éèëàäè 
(IV.4-ðàñì). 

Òîëàëàðíèíã øòàïåë äèàãðàììàñèíè ÷èçèø ó÷óí óìóìèé 
øòàï àí µàð áèð ãóðóµíèíã ìàññàñèíèíã ôîèç åë ìàññàãà íèñáàò
ìè³äîðè àíè³ëàíàäè. Àíè³ë îîðäèíàòà ´³ëàðèíèíã àíãàí íàòèæà ê
àáöèññàñèãà ³´éèëàäè. Îðäèíàòàãà ýñà ãóðóµëàðíèíã ´ðòà÷à 
óçóíëèãè ³´éèëàäè (IV.5). 

 
 

IV-4-ðàñì. Òîëàíèíã óçóíëèãè á´éè÷à òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñè. 
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IV.5-pacì. Òîëàíèíã óçóíëèãè á´éè÷à øòàïåë äèàãðàììàñè.  

 Àáöèññà ´³èãà áèðèí÷è ãóðóµ óçóíëèãè ìàññàñèíèíã ôîèç 
ìè³äîðè êîîðäèíàòà áîøèäàí, 2-ãóðóµ óçóíëèãèíèíã ìàññàñè 
á´éè÷à ôîèç ìè³äîðè 1 ãóðóµ ôîèç ìè³äîðèäàí êåéèí, 3 ãóðóµ 
óçóíëèãèíèíã ôîèç ìè³äîðè ýñà 2 ãóðóµ ôîèç ìè³äîðèäàí êåéèí 
³óéèëàäè âà µîêàçî. 

Òà³ñèìëàíèø âà øòàïåë äèàãðàììàñè îð³àëè ïàõòà 
òîëàñèíèíã óçóíëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè áàµîëàø ìóìêèí (IV.6-
ðàñì). 

 

 

  

IV.6-pacì. Íîòåêèñëèêíèíã  õóñóñèÿòëàðè á´éè÷à òóðëè
òà³ñèìëàíèø ýãðè ÷èçè²è. 
2-ýãðè ÷èçè³íèíã íîòåêèñëèãè êè÷èê;  
1-ýãðè ÷èçè³íèíã íîòåêèñëèãè êàòòà. 

Êàíîï, æóí âà èïàê ÷è³èíäèëàðèíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø. 
Êàíîï òîëàñè èêêè õèë òóðãà á´ëèíàäè: 1) óçóí òî àëàð âà 2) êàëòà ë
òîëàëàð. 

Êàíîï òîëàñèíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí óìóìèé ò´äàäàí 
10 ôîèç òîé îëèíàäè âà òàæðèáà éäàí ìàññàñè 50- ó÷óí µàð áèð òî
100 ã á´ëãàí 30 òóòàì óçóí òîëà µàð æîéäàí îëèíàäè. Îëèíãàí µàð 
áèð òóòàìíèíã óçóíëèãè ´ë÷àíàäè âà ìàññàñè òîðòèëàäè (IV.2) 
ôîðìóëà áèëàí ´ðòà÷à ìàññàóçóíëèãè àíè³ëàíàäè. 

Ñòàíäàðò á´éè÷à êàíîïíèíã êàëòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè 
àíè³ëàíìàéäè. 

Æóí òîëàñè âà èïàê ÷è³èíäèëàðèíèíã óçóíëèãè òàðî³ëè 
àíàëèçàòîð ³óðèëìàñèäà àíè³ëàíàäè. Òàðî³ëè àíàëèçàòîð 
³óðèëìàñè (IV.7-ðàñì) áèð ³àí÷à òèê ïàðàëëåë æîéëàøãàí ìåòàë 
òàðî³÷à 1 ëàðäàí èáîðàò. Òàðî³ëàð îðàñèäàãè ìàñîôà 10 ìì ãà òåíã. 
Æóí òîëàñèäàí âà èïàê ÷è³èíäèëàðèäàí îëèíãàí íàìóíàíè ³èñ³è÷ 
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¹1 2 ¸ðäàìèäà äóõîáà áèëàí ³îïëàíãàí òàõòà÷à óñòèãà òîëàëàðíèíã 
áèð ó÷èíè òåêèñ ³èëèá æîéëàøòèðèëàäè, ÿúíè ³´ëäà íàìóíàäàí 
øòàïåë ÿñàëàäè. Òàé¸ðëàíãàí øòàïåë ³èñ³è÷ ¹1 áèëàí òàðî³ëàð 
óñòèãà æîéëàøòèðèëàäè. Óíäà øòàïåëíèíã òåêèñ ó÷è 
àíàëèçàòîðíèíã îõèðãè (0-0) òàðî³ óñòèãà ³´éèëàäè (IV.8-pacì). 

 

IV.7-pacì. Òàðî³ëè àíàëèçàòîð. 

 

IV.8-pacì. Áèð òåêèñäàãè òîëà øòàïåëèíèíã ñõåìàñè. 

Òîëàëàðíè ñàðàëàø ýíã óçóí òîëàëàðäàí áîøëàíàäè. Óíèíã 
ó÷óí îëäèíãè òàðî³ (n-n) ïàñòãà òóøèðèëàäè âà êåéèíãè òàðî³äàí 
÷è³èá òóðãàí òîëàëàð ãóðóµè ³èñ³è÷ ¹1 áèëàí àæðàòèá îëèíàäè. 

Øòàïåëíè ãóðóõëàðãà àæðàòèø (1-1) òàðî³íè ïàñòãà òóøèðèø 
áèëàí ÿêóíëàíàäè, ñàðàëàíãàí µàð áèð ãóðóµíèíã óçóíëèãè ìàúëóì, 
ãóðóµ ìàññàñèíè àíè³ òîðîçèäà òîðòèá, ´ðòà÷à ìàññàóçóíëèê (IV.2) 
ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè. 

Êèì¸âèé øòàïåë òîëàëàðíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ïàõòà 
òîëàñèíèíã óçóíëèãèíè ´ë÷àø óñëóáè âà àñáîáëàðè èøëàòèëàäè. 

Ýëåêòðñè²èìëè âà ôîòîýëåìåíòëè àñáîáëàð ¸ðäàìèäà òîëà 
óçóíëèãèíè àíè³ëàø. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã, ÿúíè æóí, 
êèì¸âèé øòàïåë òîëà, ïàõòàíèíã óçóíëèãèíè ýëåêòðñè²èìëè 
àñáîáëàðäà àíè³ëàø ó÷óí àëìåòð ³óðèëìàñè èøëàòèëàäè. Áó 
³óðèëìà 1967 éèëè Ùâåéöàðèÿíèíã MBLE ôèðìàñè òîìîíèäàí 
èøëàá ÷è³àðèëãàí (IV.9-ðàñì). 

 Àëìåòð ³óðèëìàñè àñîñèé 5 ³èñìäàí èáîðàò: øòàïåë 
òàé¸ðëîâ÷è ìîñëàìà, òîëà óçóíëèãèíè ´ë÷îâ÷è ³èñì, óçóíëèêíè 
µèñîáëàø ³óðèëìàñè, ãðàôèê ÷èçàäèãàí ìîñëàìà âà ñòàáëèçàòîð 
³óðèëìàíèíã áèð õèëäà èøëàøèíè òàúìèíëîâ÷è àñáîá. 
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IV.9-pacì. Àëìåòð àñáîáè. 

Òîëà íàìóíàñèäàí øòàïåë òàé¸ðëîâ÷è ìîñëàì äà áèð ó÷è à
òåêèñ á´ëãàí 300-350 ìã øòàïåë òàé¸ðëàíàäè. Òàé¸ðëàíãàí øòàïåë 1 
èêêèòà òèíè³ ïë¸íêàëàð îðàñèãà æîéëàøòèðèëèá àëìåòð 
àñáîáèíèíã ³àáóë ³èëóâ÷è ³èñìè 2 ãà ³´éèëàäè. Øòàïåë àâòîìàòèê 
ðàâèøäà äîèìèé êè÷èê òåçëèê áèëàí àñáîá è÷èãà êèðèòèëàäè âà 
øòàïåë 1,8 ýíëèêäàãè êîíäåíñàòîð 3 ïëàñòèíêàëàðè îðàñèäàí 
´òàäè. Êîíäåíñàòîð ñè²èìèíèíã ´çãàðèøè òîëà ìàññàñèãà 
ïðîïîðöèîíàë á´ëàäè. 

Øòàïåëäàãè òîëàë è÷à ìàññàñè µàð õèë àðíèíã óçóíëèãè á´é
á´ëèá, ìàññàâèé ´çãàðèøèíè ýëåêòðñè²èìëè àñáîá êàòòà àíè³ëèê 
áèëàí ´ë÷àéäè âà îëèíãà  4 ëí ñèãíàë êó÷àéòèðè àäè. 

Îëèíãàí íàòèæ  ã çà ë óà ðàôèê ÷è äèãàí ìîñ àìà 6 ãà ò øàäè. Ó 
åðäà àâòîìàòèê ðàâèøäà èêêèòà, ÿúíè òîëàëàðíèíã óçóíëèãè á´éè÷à 
òà³ñèìëàíèøè âà øòàïåë äèàãðàììàëàðèíè ÷èçàäè. 

Àñáîáíèí çóíëèêí µèñîáëàø ³óðèëìà  àâòî ê ã ó è ñè 5 ìàòè
ðàâèøäà ´ðòà÷à àðèôìåòèê óçóíëèê, ´ðòà÷à ìàññàóçóíëèê âà øó 
óçóíëèêëàð á´é  êâàäðàòèê íîòåêèñë è µèñî áåðàäèè÷à èãèí áëàá . 

Òîëàëàðíè óçó èíè ôîòîýëåìåíòëè àñáîá íã íëèã
ñåðâîôèáðîãðàôäà àíè³ëàø. Ñåðâîôèáðîãðàô àñáîáèäà òîëàëàðíèíã 
óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí òîëàëàðäàí åë ÿñàø òà àµàìèÿòãà øòàï  êàò
ýãà. Òîëà íàìóíàñèäàí òàðî³ èãíàëàðèãà òèçèëãàí òîëàëàðíè 
øòàïåë-áîðîäê á àòàëàä òàïåë á êà (IV. óéèäàãè óñóë à äå è. Ø îðîä 10) ³
áèëàí òàé¸ðëàí . Íàìóíà íã àäè äàí òàñîäèôèé óñóë áèëàí òàðî³ 1 íè
èãíàëàðèãà òîë  òèçèëàäè (à). Èêêè ³ 2 áèëàí òèçèëãàí àëàð í÷è òàðî
òîëàëàð òàðàëà Íàòèæàä áîðîäêà ð ³èñìè äè. à, äàãè òîëàëàðíèíã áè
òàðî³ 2 ãà ´òà à èêêèò íãè áîðî à 3, 4 ëàð µîñèë á´ëàäè. äè â à ÿ äê
¥îñèë á´ëãàí äêàëàð òà òàðî³³à ³´øèëàä â). £´ø í áîðî áèò è ( èëãà
áîðîäêàëè òàðî³ èãíàñè áèëàí ïàñòãà ´ãðèëàäè. Áîðîäêà ÿíà 
òàðàëàäè âà èêêèòà òàðî³³à òà³ñèìëàíàäè. Òàé¸ð á´ëãàí áîðîäêà 
òàðîêëàð áèëàí ñåðâîôèáðîãðàô àñáîáè (IV.11-pacì)ra ³´éèëàäè. 
Àñáîáäà áîðîäêàëè 1 òàðî³ 2 ìóðâàòëè óçàòìàëè òîðòãè÷ 4 ãà 
ìàµêàìëàíàäè Ýëåêòðþðèòãè÷ 5 èøãà òóøãàíäà òèøëè óçàòìàëàð 
¸ðäàìèäà ìóðâàòëè ãàéêà àñòà-ñåêèíëèê áèëàí þ³îðèãà ê´òàðèëàäè. 

Áîðîäêàíèíã ³àëèíëèãè áèëâîñèòà óñóë áèëàí ìàíáà 3 äàí 
áîðîäêà 1 îð³àëè ´òãàí ¸ðó²ëèê êó÷è âà ôîòîýëåìåíò 6 äàãè òîê 
êó÷èíèíã ´çãàðèøè áèëàí àíè³ëàíàäè. 

Áî äàí ¸ðó² äà î  ðîäêà òàãè ëèê ´òãàí óíèíã êó÷è í ÷îðëàøàäè âà
ôîòîýëåìåíòäàãè òîê ìèíèìàë á´ëàäè. Áó ôîòîýëåìåíòäàãè òîê 

 101



êó÷èíè áàðîáàðëàøòèðèø 7 ô åíòäàí ìèíèìàë  ó÷óí îòîýëåì
ìè³äîðäà áîø³à áåëãè áè êåëàäè, áó ýñà ÷èð íã ëàí òîê î³ 10 íè
êàòòàðî³ ìàñîôàäàãè ñèëæèøè èëàí òàúìèí àíàäè. 

 
á ë

 
IV.10-ðàñì. Áî  òàé¸ðëà àñè. ðîäêà ø ñõåì

 
IV.11-ðàcì. Ñåðâîôèáðîãðàô ñõåìàñè. 

 Øòàïåë-áîðîäêà òåïàãà ê´òàðèëèøè áèëàí ¸ðó²ëèê é´ëèäà 
óíèíã ³àëèíëèãè êàìàÿäè âà ôîòîýëåìåíò 6 äà òîê êó÷è 
ôîòîýëåìåíò 7 äàí êàòòà á´ëàäè. Òîêëàð îðàñèäàãè ôàð³ 
êó÷ëà åëàäè. íòèðãè÷ 13 äàí ´òèá ýëåêòðþðèòãè÷ 12 ãà ê
Ýëåêòðþðèòãè÷ ìóðâàò 11 íè àéëàíòèðèá ÷èðî³ 10 íè ôîòîýëåìåíò 
7 ãà ÿ³èíëàøòèðàäè. Íàòèæàäà, ôîòîýëåìåíòäàãè òîêëàð 
òåíãë äààøàäè. Áîðîäêàíè óçëóêñèç òåïàãà ê´òàðèø íàòèæàñè  
ãðàôèê ÷èçàäèãàí ïåðî 8 µàì òåïàãà ê´òàðèëàäè âà ³î²îçëè 
ïëàñòèíà 9 ÷èðî³ 10 áèëàí áèðãàëèêäà ÷àïãà ñèëæèéäè âà 
áîðîäêàíèíã òàãèäàí ó÷èãà÷à ³àëèíëè íèíã ´çãàðèøèíèíã ýãðè ãè
÷èçè²è ÷èçèëàäè. Áó ýãðè ÷èçè³ ôèáðîãðàììà äåá àòàëàäè. Îëèíãàí 
ôèáðîãðàììàäàí òîëàëàðíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè, ñàìàðàëè óçóíëèãè 
âà óçóíëèãè á´éè÷à òåêèñëèãè àíè³ëàíàäè. 

Èïëàðíèíã óçóíëèãè-èïëàð ´ðàëàäèãàí íàé÷àëàð òóðèãà áî²ëè³ 
îäàòäà àìàëèé èøëàðäà íàé÷àäàãè èïíèíã ìàññàñè àíè³ëàíàäè. 
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Àãàð íàé÷àíèíã ìàññàñè âà èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè ìàúëóì á´ëñà, 
èïíèíã íàé÷àäàãè óçóíëèãè îääèé é´²îíëèê ôîðìóëàñèäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. 

 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èï

òóøó à

èìà÷èëèê òîëàëàðíèíã óçóíëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè 
ñàòêè÷ëàð µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 

4. Êë è ³àíäàé 
è. 

à òî àñèäàí òàï ø ³àíäàé àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

ÌØÓ-1 ÌÏ àñá  òîë  óçó  
àíè  óñëóáèíè èíã.

Òîëàëàðíèí  óçóíëèãè á´éè÷ èìëàíè  âà  
äèà àðè ³àí  ³óð

íîï, æó à èï äèë óçóíë ãèíè àíè³ëàø 
ñë íè áåðèí

9. Ýëåêòð èäà òîëà 
óçóíë

, ´ðòà÷à ìàññà óçóíëèê, ´ðòà÷à 

Øòàïåëäà ýíã ê´ï ó÷ðàéäèãàí óçóíëèê. 

2. Øòàïåë ìàññà óçóíëèê ³à

À) 

ëàðèíèíã ´²îíëèãè âà óçóíëèãè 
í÷àëàðèíè èçîµë á áåðèíã. 
2. Òîëàëàðíèíã óçóíëèãè ³àíäàé àíè³ëàíàäè. 
3. Ò´³

èôîäàëîâ÷è ê´ð
àññ¸ð óñóëè àñîñèäà ïàõòà òîëàñè óçóíëèã

àíè³ëàíàä
5. Ïàõò ë ø åë òàé¸ðëà

6. âà ÐØ-1 îáëàðèäà à íëèãèíè
³ëàø  áåð  

7. ã à òà³ñ ø øòàïåë
ãðàììàë äàé èëàäè. 

8. Êà
óáëàðè

í â àê ÷è³èí àðíèíã è
ó ã. 

ñè²èìëè âà ôîòîýëåìåíòëè àñáîáëàð ¸ðäàì
èãèíè àíè³ëàø óñëóáèíè áåðèíã. 
10. Ñåðâîôèáðîãðàô àñáîáèäà òîëà óçóíëèãè ³àíäàé 

àíè³ëàíàäè âà óñëóáèíè êåëòèðèíã. 
 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
É´²îíëèê, óçóíëèê, øòàïåë

àðèôìåòèê óçóíëèê, øòàïåë ìàññà óçóíëèê, ìîäàë ìàññà óçóíëèê, 
óçóíëèê á´éè÷à íîòåêèñëèê, êëàññ¸ð óñóëè, ìåõàíèê òàðàì 
òàé¸ðëàãè÷, òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñè, øòàïåë äèàãðàììàñè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. 

À)øòàïåë óçóíëèê  B)ìîäàë óçóíëèê  C)´ðòà÷à àðèôìåòèê 
óçóíëèê   

D)´ðòà÷à ìàññà óçóíëèê  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

éñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 
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4.2. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèãè âà èíãè÷êàëèãè 

 
Ò ëàíã ´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíèíã é´²îíëèãè ê´íäà

êåñèìèíèíã þ  çè÷ëèê äåá çàñè, ÷èçè³èé ´ë÷îâè ¸êè ÷èçè³èé
àòàëóâ÷è óçóíëèê áèðëèãèãà ò´²ðè êåëãàí ìàññà áèëàí 
òàúðèôëàíàäè. Òîëà, èïëàðíèíã é´²îíëèãèíè áåâîñèòà ´ë÷àø áèëàí 
ò´²ðè íàòèæà îëèá á´ëìàéäè. ×óíêè óëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèìè 
íîò´²  ðè ãåîìåòðèê øàêëãà ýãà, ÿúíè öèëèíäðèê øàêëäà ýìàñ
(IV.12,à-ðàñì). Óíäàí òàø³àðè òîëà, èïëàðíèíã òàðêèáèäà á´øëè³ 
(²îâà á´ëñà êëèê) ìàâæóä. Áóíäàé òîëà, èïëàðíèíã äèàìåòðè áèð õèë 
µàì, íèíã ê´íäàëàíã þçàñè µàð õèë á´ëàäè. Òîëà, èïëàð
é´²îíëèãèíè àíè³ðî³ ³èëèá óëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçàñè 
îð³àëè àíè³ëàø ìóìêèí. Ëåêèí, áó óñóë ìóðàêêàá, ê´ï âà³ò òàëàá 
³èëàäè. Øóíèíã ó÷óí òîëà, èïëàðíèíã é´²îíëèãè óçóíëèê 
áèðëèãèãà ò´²ðè êåëãàí ìàññà áèëàí èôîäàëàíàäè. Áó ê´ðñàòêè÷íè 
òîëà, èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè äåá àòàëàäè. Óíèíã ôîðìóëàñè: 

L
MT = .      (IV. 12) 

áó åðäà:  M - ìàññà, ã, ìã; 
L  - óçóíëèê, êì; ì. 

 
IV.12-ðàñì.Òîëà âà èïëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçàñèíèíã 

øàêëëàðè. 
 

×èçè³èé çè÷ëèê áèðëèãè Õàë³àðî áèðëèêëàð (ÑÈ) òèçèìèäà 
"ã/êì" áèëàí ´ë÷àíàäè, óíè øàðòëè ðàâèøäà "òåêñ" äåá àòàëàäè. 
Àãàð òîëàëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè 1 òåêñäàí êè÷èê á´ëñà, 
"ìèëëèòåêñ" (ìòåêñ) áèðëèãè èøëàòèëàäè (ìã/êì), àãàð ÷èçè³èé 
çè÷ëèãè 1000 òåêñäàí êàòòà á´ëñà, "êèëîòåêñ" (êòåêñ) áèðëèãè 
èøëàòèëàäè (êã/êì). ×èçè³èé çè÷ëèê ê´ðñàòêè÷è òîëà, èïëàðíèíã 
ê´íäàëàíã êåñèì þçàñèãà ò´²ðè ïðîïîðöèîíàë á´ëàäè. Øóíèíã 
ó÷óí, ÷èçè³èé çè÷ëèê êàòòà á´ëñà, òîëà âà èïëàð é´²îí á´ëàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã êóíäàëàíã êåñèì þçàñè (S) áèëàí ÷èçè³èé 
çè÷ëèê (Ò) îðàñèäàãè áî²ëàíèø ³óéèäàãè÷à àíè³ëàíàäè. Ìàúëóì 
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óçóíëèêäàãè ( 1L  ìì) òîëàíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçàñè (S, ìì2), 
çè÷ëèãè (γ , ìã/ìì3) á´ëñà, óíèíã ìàññàñè Ì (ìã äà) ³óéèäàãè 
ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

 

 

 
γ⋅⋅= 1LSM .     (IV. 13) 

(IV. 13) ôîðìóëàíè (IV.12) ãà ³´éèá, ³óéèäàãè òåíãëèê µîñèë 
³èëèíàäè: 

γγ
⋅=

⋅⋅
=

L
LST 1000

1

⋅S ; 

¸êè 

γ
TS ⋅= 001,0 .    (IV. 14) 

Ìîäöà çè÷ëèãè (γ , ìã/ìì3) µàð õèë á´ëãàí òîëàëàðíèíã 
÷èçè³èé çè÷ëèãèíè é´²îíëèê ê´ðñàòêè÷è (τ ) áèëàí ñîëèøòèðèø 
êåðàê. 

É´²îíëèê ê´ðñàòêè÷è 1 ìì2 þçàãà 1000 òîëà ìîääàñèíèíã 
ò´ëèøè áèëàí àíè³ëàíàäè. 

S⋅=1000τ .     (IV. 15) 
(IV.15) ôîðìóëàäàãè S ³èéìàòèíè ´ðíèãà (IV.14) ôîðìóëàíè 

³´éèá, ³óéèäàãè ôîðìóëà µîñèë ³èëèíàäè: 

γγ
τ TT

=⋅⋅= 001,01000 .    (IV.16) 

É´²îíëèê ê´ðñàòêè÷èíèíã ôèçèê ìàúíîñè øóíäàêè, òîëàëàð 
ê´íäàëàíã êåñèìèíèíã óìóìèé þçàñè 1 ìì2 á´ëãàíäà, óëàðíèíã 
ñîíèíè áèëäèðàäè. 

Àéðèì âà³òëàðäà òîëà âà èïëàðíèíã èíãè÷êàëèãè àíè³ëàíàäè, 
ó ìåòðèê íîìåð áèëàí èôîäàëàíàäè. Ìåòðèê íîìåð NM (ìì/ìã, 
ì/ã, êì/êã äà), òîëà âà èïëàð ìàññàñèíèíã (ìã, ã, êã) óçóíëèãèãà 
íèñáàòèäèð. 

M
LNM = .     (IV. 17) 

Ìåòðèê íîìåð òîëà âà èïëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçàñèãà 
òåñêàðè ïðîïîðöèîíàë á´ëàäè, ÿúíè ìåòðèê íîìåð êàòòà á´ëñà, òîëà 
âà èïëàð èíãè÷êà á´ëàäè. 

É´²îíëèê âà èíãè÷êàëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè ´çàðî òåñêàðè 
òóøóí÷à á´ëèá, ôîðìóëàëàðè µàì òåñêàðè íèñáàòäà ¸çèëàäè âà 
´ë÷îâ áèðëèãèäà ôàð³ ýòàäè. 

 ×èçè³èé çè÷ëèê áèëàí ìåòðèê íîìåð îðàñèäà ³óéèäàãè 
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áî²ëè³ëèê ìàâæóä: 
1000=⋅ MNT ; 

MN
T

310
= ; 

T
NM

310
= .    (IV.18) 

¥àð õèë òîëà âà èïëàðíèíã èíãè÷êàëèãèíè ìåòðèê íîìåð 
áèëàí òà³³îñëàá áàµîëàøäà èíãè÷êàëèê ê´ðñàòêè÷è µ  (1/ìì2) äàí 
ôîéäàëàíèëàäè. 

TS
γ

τ
µ ⋅

===
100010001 .   (IV19) 

Òóðëè çè÷ ´²îíëèê âà èíãè÷êàëèê ëèêäàãè òîëà âà èïëàðíèíã é
ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à ³èéìàòëàðè IV.2-æàäâàëäà áåðèëãàí. 

IV.2-Æàäâàë 
¥àð õèë òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèê âà èíãè÷êàëèê ê´ðñàòêè÷-

ëàðèíè ñîëèøòèðèø 
 

Òîëà âà èï 
Çè÷ëèê γ , 

ìã/ìì3

×èçè³èé 
çè÷ëèê Ò,

Èíãè÷êàëèê 
ê´ðñàòêè÷è 

É´²îíëèê 
 

òåêñ 
ê´ðñàòêè÷è 
τ , 1/ìì2 2

Íîìåð N, 

µ , 1/ìì ìì/ìã 

Øèøàñè 
ìîí òîëà 2,5 0,3 0,12 8333 3333 

Âèñêîçà 
òîëàñè 1,5 0,3 0,2 5000 3333 

Àöåòàò 
òîëàñè 0,3 0,23 1,3 4333 3333 

Íèòðîí 
òîëàñè 0,3 0,25 1,2 4000 3333 

Êàïðîí 
òîëàñè 1,1 0,3 0,27 3667 3333 

Òîø ïàõòà 
èïè 

2,6 104 40 25 9,6 

Ïàõòà èïè 1,5 60 - 40 25 16,7 
Ëàâñàí èïè 1,4 56 40 25 18,0 
Æóí èïè 1,3 52 40 25 19,2 

Òàáèèé âà êèì¸âèé òîëà, èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè, ìåòðèê 
íîìåðè êåíã ìè³¸ñäà ´çãàðóâ÷àí á´ëàäè. Òàáèèé òîëàëàðíèíã 
é´²îíëèãè òàáèàòäàí øàêëëàíãàí á´ëñà, êèì¸âèé òîëàëàðíèíã 
é´²îíëèãèíè èøëàòèø ìà³ñàäèãà íèñáàòàí ðåæàëàøòèðèá îëèíàäè. 
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè ìàõñóñ ñòàíäàðòëàðäà 
òàñ æàäâà  âà è  äè³ëàíàäè. IV.3- ëäà àñîñèé òîëà ïëàðíèíã ÷èçè³èé
çè÷ëèãè âà ìåòðèê íîìåðè áåðèëãàí. 

IV.3-æàäâàë 
¥àð õèë òîëà âà èïëàðíèí ´²îíëèãè âà èíãè÷êà ãè ã é ëè

Òîëà âà èï 
×èçè³èé 
çè÷ëèê Ò, 

òåêñ 

É´²îíëèê 
ê´ðñàòêè÷è ò, 

ìì2

Ìåòðèê íîìåð 
N, ì/ã 
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Ïàõòà 0,13-0,22 0,09-0,15 4550-7700 
Çè²èð:  0,17-0,33 0,11-0,22 3030-5880 
 ýëåìåíòàð    
 òåõíèê 5-8 3,3-5,3 125-200 
Êàíîï:    
 ýëåìåíòàð 0,22-0,44 0,15-0,29 2270-4550 
 òåõíèê 8-40 5,3-26,7 25-125 
Æóí:    
 òèâèò âà ´çàê òîëà 0,5-2 0,4-1,5 500-2000 
 ´ëèê òîëà 3,3-5 2,5-3,8 200-300 
Âèñêîçà òîëà 0,2-0,7 0,13-0,47 1430-5000 
Àöåòàò òîëàñè 0,3-0,7 0,23-0,54 1430-3330 
Ëàâñàí òîëàñè 0,2-0,7 0,14-0,5 1430-5000 
Íèòðîí òîëàñè 0,3-0,7 0,25-0,58 1430-3330 
Êàïðîí òîëàñè 0,3-1 0,26-0,87 1000-3330 
Éèãèðèëãàí èï:    
 ïàõòà èïè 5-320 3,3-213 3-200 
 çè²èð èïè 17-670 11,3-447 1,5-60 
 êàíîï èïè 167-5000 111-3333 0,2-6 
 æóí èïè 15-340 11,5-262 3-67 
 øèøà èïè 140-1000 56-400 1-7 
Ò´äà èï:    
 õîì èïàê 1,6-4,6 1,2-3,5 217-625 
 âèñêîçà 8-84 5,3-59,5 12-125 
 àöåòàò 7-22 5,4-17 90-143 
 êàïðîí 1,7-6,7 1,5-5,8 150-590 

øèøà èïè 1,8-160 0,7-64 62-625  
 

Ò´³èìà÷èëè  ãàçëàìà, òðèêîòàæ ê ìàµñóëîòëàðèíèíã, ÿúíè
ìàòîëàðèíèíã òóçèëèøèíè òàµëèë ³èëãàíäà òîëà, èïëàðíèíã 
äèàìåòð ê´ðñàòêè÷èäàí ôîéäàëàíèø çàðóðèÿòè òó²èëàäè. Àìàëäà 
øàðòëè äèàìåòð ) âà µèñîáèé äèàìåòð ( ) èøëàòèëàäè. ( md xd

Àãàð òîëà, èïëàðíèíã ê´íäàëàíã þçàñè äîèðà øàêëèãà ÿ³èí 
á´ëñà âà óíèíã è÷è òîëà ìîääàëàðè áèëàí ò´ëãàí á´ëñà, óëàðíèíã 
ê´íäàëàíã ´ë÷îâè àí èôîäàëàø ìóìêèí. íè øàðòëè äèàìåòð áèë

Óíäà öèëèíäðíèíã ê´íäàëàíã þçàñè ³óéèäàãè÷à á´ëàäè: 

4

2
шdS ⋅

=
π .      (IV.20) 

Ôîðìóëà (IV. ìàòèíè ôîðìóëà (IV.14) ãà ³´éèá, шd  20) íèíã êèé
àíè³ëàíàäè: 

γ
π Тdш ⋅=
⋅ 001,0
4

2

; 

γγ
ТТdш ⋅=

⋅
⋅⋅

= 0357,0
14,3
001,04     (IV.21) 

Èïëàðíèíã òóçèëèøèäà àéðèì òîëàëàð áèð-áèðèãà çè÷ 
æîéëàøìàéäè, èï òàðêèáèäà á´øëè³ëàð ìàâæóä. Òîëàëàðíèíã 
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òóçèëèøèäà ýñà òàáèàòäàí êàâàêëèãè á´ëèøè ìóìêèí. Áóíäàé òîëà 
âà èïëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì ´ë÷îâè µèñîáèé äèàìåòð áèëàí 
èôîäàëàíàäè. ¥èñîáèé äèàìåòðíè àíè³ëàøäà ôîðìóëà (IV.21) äàãè 
ìîääà çè÷ëèãè ´ðíèãà ìîääàíèíã µàæì çè÷ëèãè (δ , ìã/ìì3) 
³´éèëàäè. 

δ
Тdx ⋅= 0357,0 .     (IV.22) 

¥àæì çè÷ëèãè (δ ) äîèìî ìîääà çè÷ëèãè (γ ) äàí êè÷èê á´ëàäè. 
Àñîñèé òîëà âà èïëàðíèíã "δ ", "γ " ìè³äîðëàðè IV.4-æàäâàëäà 

áåðèëãàí. 
IV.4-æàäâàë 

Òîëà âà èïëàðíèíã ìîääà âà µàæìèé çè÷ëèãè 
Òîëà âà èï γ ,ìã/ìì3 δ , ìã/ìì3 Òîëà âà èï γ ,ìã/ìì3 δ , ìã/ìì3

Ýëåìåíòàð òîëà:   Øèøàñèìîí 2,5 0,7 - 2,0 
ïàõòà 1,5 0,9 - 1,3 Èïàê  1,1 
çè²èð 1,5 1,3 - 1,4 ïàõòà èï  0,8 - 0,9 
æóí 1,3 1,0- 1,3 çè²èð èï  0,9 - 1,0 

Òóäà èï:   æóí èï  0,7 - 0,8 
âèñêîçà 1,5 0,8 - 1,2 èïàê èï  0,7 - 0,8 
àöåòàò 1,3 0,6 - 1,0 âèñêîçà  0,8 - 0,9 
êàïðîí 1,1 0,6 - 0,9    

 
Òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèãèíèíã àµàìèÿòè. 

Òîëàëàðíèíã é´²îíëèãè èï éèãèðèø æàðà¸íèäà êàòòà 
àµàìèÿòãà ýãà. Îëèíàäèãàí óñóñèÿòè òîëà é´²îíëèãèãà èïëàðíèíã õ
áî²ëè³. Èíãè÷êà òîëàëàðäàí òàëàáãà æàâîá áåðàäèãàí èíãè÷êà, 
òåêèñ âà ìóñòàµêàì èïëàð îëèíàäè. Èíãè÷êà èïëàðäàí íàôèñ, 
åíãèë ãàçëàìàëàð, òðèêîòàæ ìàòîëàðè èøëàá ÷è³àðèëàäè. Òîëà 
êàí÷à èíãè÷êà á´ëñà, áèð õèë é´²îíëèêäàãè èïíèíã ê´íäàëàíã 
êåñèìèäà øóí÷à ê´ï òîëà á´ëàäè. 

Áó áèëàí èïíèíã òóçèëèøèäà ðèãà  òîëàëàðíèíã ´çàðî áèð-áè
òåãèá òóðãàí þçàñè ê´ïàÿäè âà èøêàëàíèø êó÷è îðòàäè, íàòèæàäà 
èïëàð ñòà ´²îí òîëàëàðäàí íèíã ìó µêàìëèãè þ³îðè á´ëàäè. É
éèãèðèëãàí èïëàð êè÷èê á´ëèá, áó íèíã íèñáèé ìóñòàµêàìëèãè 
ê´ðñàòêè÷ èíãè÷ê àæàäà á´ëàäè (IV.13-à èïëàð ó÷óí ñåçèëàðëè äàð
ðàñì). 

Ìåú¸ðèé ñèôàòëè éèãèðèëãàí èïëàðíè îëèø ó÷óí èïëàðíèíã 
ê´íäàëàíã êåñèìèäà ìàúëóì ìèêäîðäà òîëàëàð á´ëèøè êåðàê. 

Ìèíèìàë ÷èçè³èé çè÷ëèêäàãè èïëàðíè îëèø ó÷óí òîëàíèíã 
÷èçè³èé çè÷ëèãè µàë ³èëóâ÷è àµàìèÿòãà ýãà. 

(min)(min) Tип TnT ⋅= .      (IV.23) 
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IV.13-ðàñì. Òóðëè é´²îíëèêäàãè èïëàð ó÷óí òîëà é´²îíëèãèíè ÒÒ  

èïíèíã íèñáèé ìóñòàµêàìëèãèãà áî²ëè³ëèãè. 
Áàæàðèëãàí èëìèé øëàðíèíã íàòèæàñèäàí ìàúëóìêè, àéðèì 

òîëàëàð ó÷óí ìèíèìàë ÷èçè³èé çè÷ëèêäàãè èïëàðíèíã ê´íäàëàíã 
êåñèìèäà ìèíèìàë òîëàëàð ñîíè ³óéèäàãè÷à á´ëàäè. 

1. £àéòà òàðàëãàí 1-2 òèï ïàõòà òîëàñèäàí éèãèðèëãàí èïäà - 
36 òîëà. 

2. Êàðäà óñóëè áèëàí 5 òèïäàí éèãèðèëãàí èïäà-64 òîëà. 
3. Âèñêîçà øòàïåë òîëàñèäàí éèãèðèëãàí èïäà - 56 òîëà. 
Ïàõòà òîëàñèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè òîëàíèíã øòàïåë 

ìàññàóçóíëèãè á´éè÷à µàì áèð õèë ýìàñ. Òîëàíèíã óçóíëèãèíè 
´ñèøè áèëàí óíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè êàìàéèá áîðàäè. Áó òåñêàðè 
ïðîïîðöèîíàëëèê ïàõòàíèíã ñàíîàò íàâëàðè âà íàâëàðè á´éè÷à 
´çãàðóâ÷àí á´ëàäè. 

Äåìàê, ìèíèìàë é´²îíëèêäàãè èïëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèìèäà 
ìèíèìàë òîëàëàðíèíã ñîíè ´çãàðóâ÷àí á´ëàð ýêàí. Æóäà µàì 
èíãè÷êà òîëàëàðíèíã ñàëáèé òîìîíëàðè µàì ìàâæóä. Áóíäàé 
òîëàëàð éèãèðèø æàðà¸íèäà ê´ïðî³ ÷èãàëëàíàäè, òóãóí÷àëàð µîñèë 
á´ëàäè, íàòèæàäà èïëàðíèíã òàøêè ê´ðèíèøè âà ñèôàò 
ê´ðñàòêè÷ëàðè ¸ìîíëàøàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèãèíè àíè³ëàø óñóëëàðè. Òîëà âà 
èïëàðíèíã é´²îíëèãèíè àìàëäà áèð ³àí÷à óñóëëàð áèëàí 
àíè³ëàíàäè. Áó óñóëëàð áèð-áèðèäàí ´ë÷àø àíè³ëèãè âà âà³òè 
áèëàí ôàð³ëàíàäè. ¤ë÷àø óñóëèíè òàíëàø òîëà òóðèãà µàì áî²ëè³. 

Òîëùèíîìåð áèëàí ´ë÷àø. Ê´íäàëàíã êåñèìè öèëèíäðèê 
øàêëãà ÿ³èí òîëà, èïëàðíèíã é´²îíëèãèíè óëàðíèíã äèàìåòðèíè 
´ë÷àø áèëàí àíè³ëàíàäè. 

Áó óñóë àñîñàí æóí òîëàñè ó÷óí èøëàòèëàäè. Óíèíã ó÷óí 
îêóëÿð ìèêðîìåòðëè ìèêðîñêîïäàí ôîéäàëàíèëàäè. Àéðèì ³àòòè³ 
ïèøèòèëãàí èïëàðíèíã äèàìåòðè òîëùèíîìåð àñáîáè áèëàí 
´ë÷àíàäè. 

Öèëèíäðèê øàêëä èíã é´²îíëèãèíè à á´ëìàãàí òîëà âà èïëàðí
óëàðíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçàñè îð³àëè àíè³ëàø ìóìêèí. 

Óíèíã ó÷óí òîëà âà èïëàðäàí ìàõñóñ óñóë áèëàí ê´íäàëàíã 
êåñèì òàé¸ðëàíèá ïðåïàðàòãà ³´éèëàäè. Ê´íäàëàíã êåñèì þçàñèíè 
ìèêðîñêîïãà ´ðíàòèëãàí ðàñì ÷èçèø ìîñëàìàñè ¸ðäàìèäà 
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÷èçèëàäè. Îëèíãàí þçàíè ïëàíèìåòð àñáîáè áèëàí µèñîáëàá 
ìàúëóì 

4
S =  

2d⋅π

ôîðìóëà áèëàí òîëà âà èïëàðíèíã äèàìåòðè µèñîáëàíàäè. 
Áó óñóë àñîñàí èëìèé èøëàðäà èøëàòèëàäè. ×óíêè, òîëà âà 

èïëàðäàí ê´íäàëàíã êåñèì òàé¸ðëàø ìóðàêêàá âà ê´ï âà³òíè òàëàá 
³èëàäè. 

Èïëàðíèíã ê´íäàëàíã þçàñèíè ³óëàé âà êàòòà äà àíè³ëèê
òîïèø óñóëèíè ïðîô. Ã.Í.Êóêèí òàêëèô ýòãàí. Áó óñóëäà 
ìèêðîñêîïíèíã ñòîë÷àñèãà èïíèíã èêêè ó÷è àéëàíàäèãàí 
³èñ³è÷ëàðãà ìàµêàìëàíàäè. Èïíèíã èêêè ó÷è áèð âà³òäà ëóì ìàú
áóð÷àêêà (α ) n ìàðòà êåòìà-êåò àéëàíòèðèëàäè. 

Ñèíàëà¸òãàí èïëàðäà µàð áèð 
n

0180
=α  áóðèëèøèäàí êåéèí 

ê´íäàëàíãè àäè (IV.14-nbbb ,...,, 21  êåòìà-êåòëèãèäà ´ë÷àíèá áîðèë
ðàñì). 

 

IV.14-ðàñì. Èïíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçàñèíè àéëàíòèðèø óñóëè 
á´éè÷à àíè³ëàø. 

Èïíèíã µàììà ê´íäàëàíã êåñèì þçàñèíè ´ë÷àø ÷èçè³ëàðè 2n 
ó÷áóð÷àêëàðãà á´ëèíàäè âà òà³ðèáàí óíèíã þçàñèíèíã óìóìèé 
éè²èíäèñèãà òåíã á´ëàäè. Áèðèí÷è èêêè ´ë÷àøäàí êåéèí, èêêè 
ó÷áóð÷àê þçàñè ³óéèäàãèíè òàøêèë ýòàäè. 

4
sinsin

222
122 2

1
21 bbbbS ⋅⋅=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅⋅⋅= αα .    (IV.24) 

n ´ë÷àøäà µàììà ó÷áóð÷àêëàðíèíã þçàñèíè æàìëàíñà, óíäà 
èïíèíã áà óëà ð÷à ³´íäàëàíã êåñèì þçè S, ìê2 íè ³óéèäàãè ôîðì
á´éè÷à µèñîáëàø ìóìêèí. 

( ) ,...4 13221 bbbbbb n ⋅++⋅+⋅⋅
sin2SS ==∑ α     (IV.25) 

áó åðäà: nbbb ,...,, 21 -êåòìà-êåò ´ë÷àøäàãè òîëàíèíã ê´íäàëàíã 
³èéìàòè,ìê;  

α  - µàð áèð òîëà âà èïíèíã ê´íäàëàíã êåñèìèíè ´ë÷àøäàí 
êåéèíãè áóðàëèø áóð÷àãè. 

Áó óñëóáäà ³èð³èø óñëóáèãà íèñáàòàí ñèíàø èøëàðè 5-6 
ìàðòà êàì âà³òíè òàëàá ýòàäè, íàòèæàëàð êàòòà àíè³ëèêäà îëèíàäè, 
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´ë÷àø õàòîëèãè 5 ôîèçäàí îøìàéäè. 
É´²îíëèêíè ãóðóµ òîëàëàðíèíã óçóíëèãèíè ´ë÷àø áèëàí 

àíè³ë  àø. Áó óñóëäà ìàúëóì Ì ìàññàäàãè íàìóíàäà iL  óçóíëèêäà n
òàäàí òîëà á è ´ëñà, óíèíã µà³è³èé ÷èçè³èé çè÷ëèãè òåêñäà ³óéèäàã
ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

∑
=

⋅= n

i
iL

MT

1

1000 ,     (IV.26) 

áó åðäà: Ì-íàìóíà ìàññàñè, ìã; 
L- òîëà óçóíëèãè, ìì. 

Ìàçêóð óñëóá ê´ï âà³ò òàëàá ³èëàäè, ëåêèí áóíäà áèð âà³ãäà 
´ðòà÷à àðèôìåòèê óçóíëèê µàì àíè³ëàíèøè ìóìêèí. 

Òîëàëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè ãðàâìåòðèê óñóë áèëàí 
àíè³ëàø. Ïàõòà òîëàñèíèíã é´²îíëèãèíè ãðàâìåòðèê óñóëè áèëàí 
àíè³ëàø ¤çÐÑÒ 620-94 àñîñèäà áàæàðèëàäè. Îëèíãàí òîëà 
íàìóíàñèäàí ³´ëäà ³èñ³è÷ ¹1 ¸ðäàìèäà ¸êè ÌØÓ-1 ³óðèëìàñèäà 
øòàïåë òàé¸ðëàíàäè. Àãàð øòàïåë ÌØÓ-1 ³óðèëìàñèäà òàé¸ðëàíñà 
óíèíã ìàññàñè 17-20 ìã á´ëàäè. 

Àãàð øòàïåë ³´ëäà òàé¸ðëàíñà óíèíã ìàññàñè òîëà óçóíëèãèãà 
íèñáàòàí ³óéèäàãè IV.5-æàäâàëäà åðèëãàí ê´ðñàòêè÷ëàðãà ò´²ðè á
êåëèøè êåðàê. 

IV.5-æàäâàë 
Ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè, ìì Òîëà ìàññàñè,ìã 

35,1 ãà÷à 35-40 
35,2-45,1 40-45 

45,2 âà þ³îðè 50-60 
 

£´ëäà øòàïåë ÿñàø ó÷óí ïàõò ó  à íàì íàñèäàí òàé¸ðëàíãàí
ïèëòàäàí IV.5-æàäâàëãà àñîñàí òîëà ìàññàñè àæðàòèá îëèíàäè. 
Îëèíãàí ïèëòàäàí àââàë ³´ëäà, êåéèí ³èñ³è÷ ¹1 ¸ðäàìèäà 
òèðãîâè÷ëàðè áîð äóõîáàëè òàõòà÷à óñòèãà òîëàíèíã áèð ó÷è òåêèñ 
³èëè ðèëàäè. Ñ´íãðà, øòàïåë ìèëëèìåòðëè ³î²îç óñòèãà á æîéëàøòè
³´éèëàäè. 

Òàðàìíèíã òåêèñ ÷åòèãà ³àðàìà-³àðøè òîìîíèäàãè ó÷èäàí ¹1 
³èñ³è÷è áèëàí òå àäâàëäà áåðèëãàí "À" ìàñîôàäà êèñ ÷åòèäàí IV.6-æ
øòàïåë ³èñèëàäè. 

IV.6-æàäâàë 
Òîëà óçóíëèãè, ìì Øòàïåëíèíã òåêèñ 

÷åòèäàí òàðàø ó÷óí 
³èñèëã

£èð³ãè÷ãà øòàïåëíè 
´ðíàòèøäàãè òåêèñ 

ìàñîôà Á, ìì 
àí À ìàñîôà, ìì òîìîíèäàí ³îëäèðèëãàí 

35,1 ãà÷à 16 5 
35,2-45,1 20 7 

45,2 âà þ³îðè 26 9 
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£èñèëãàí øòàïåë àââàë ñèéðàê - 10 èãíà/ñì, ñ´íãðà çè÷ 20 
èãíà/ñì ëè ìåòàë òàðî³ áèëàí òàðàëàäè. Òàðàì àñòà-ñåêèíëèê áèëàí 
áèðèí÷è ìàðòà òåêèñ ÷åòèãà ÿ³èí, èêêèí÷èñè óçî³ðî³ âà ó÷èí÷è - 
³èñ³è÷ ¸íèäàí áîøëàá òåðèëàäè. 

Êåéèí øòàïåë ¹1 ³èñ³è÷äàí á´øàòèëèá, òàðàëãàí ³èñìè ÷àï 
³´ë áèëàí ò´ëè³ ³èñèëàäè âà ³îëãàí ³èñìè ÷àï ³´ë àââàë ñèéðàê, 
ñ´íãðà çè÷ òàðî³äà èêêè ìàðòàäàí òàðàëàäè. Óìóìèé ñîíè 2500-
3000 òîëàãà òåíã á´ëãàí øòàïåëäàí ³èñ³è÷ ¹1 áèëàí 10 ïðåïàðàò 
ÿñàëàäè. ¥àð áèð ïðåïàðàòäàãè òîëàëàð ñîí  è ìèêðîñêîï ñàíàëàäè.
Ñàíàëãàí òîëàëàð ïèíöåò ¸ðäàìèäà ýµòè¸òêîðëèê áèëàí 
ïðåïàðàòäàí îëèíàäè âà áèð ó÷è áèð ÷è³³à êåëòèðèëèá éè²èëàäè. 
Éè²è à áèëàí òàðàëàäè. Òàðàãàíäà ëãàí òîë ëàð òóòàì÷àñè òàðî³ 
÷è³³àí àäè.  òîëàëàð ñîíè óìóìèé òîëàëàð ñîíèäàí îëèá òàøëàí
Øòàïåëíè ³èð³ãè÷ãà IV.6-æàäâàë áåðèëãàí Á ìàñîôàäà 
æîéëàøòèðèëàäè âà óíèíã ´ðòà÷àñèäàí 10 ìì ³èð³èá îëèíàäè. 

Øòàïåëíèíã ´ðòà ³èñìè ÃÎÑÒ 10681-75 ñòàíäàðòè á´éè÷à 
êëèìàòèê êàìåðàäà 1 ñîàò äàâîìèäà ñà³ëàíàäè. Ñ´íãðà ÂÒ-20 
òîðñèîí òîðîçèäà 0,05 ìã àíè³ëèêäà òîðòèëàäè. Ïàõòà òîëàñèíèíã 
÷èçè³èé çè÷ëèãè ìòåêñ äà ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè. 

,
106

nL
m

T
ур

ур

⋅

⋅
=     (IV.27) 

áó åðäà:  -íàìóíàíèíã êåñèëãàí ´ðòà ³èñìèíèíã óçóíëèãè, урL

ìì; 
урm -øòàïåëíèíã ´ðòà ³èñìèíèíã ìàññàñè, ìã; 

n - øòàïåëäàãè òîëàëàð ñîíè. 
Àãàð óøáó ñèíàø ñîëèøãèðìà óçèëèø êó÷è áèëàí áèðãàëèêäà 

àíè³ëàíñà, ó µîëäà 1 ìã äàãè òîëàëàð ñîíè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí 
àíè³ëàíàäè: 

    
чур mm

nm
+

= ,    (IV.28) 

áó åðäà:  -óìóìèé òîëàëàð ñîíè; n
урm -íàìóíàíèíã êåñèëãàíäàí êåéèíãè ´ðòà ³èñì 

ìàññàñè, ìã; 
чm -íàìóíàíè êåñèëãàíäàí ³îëãàí ÷åòêè òîëàëàðíèíã 
ìàññàñè,ìã. 

Ïîÿ ï´ñòëî²èäàí îëííóâ÷è òîëàëàðíèíã é´²îíëèãèíè àíè³ëàø. 
Êàíîï, çè²èð òîëàëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ò´äà 
òîëàëàðäàí òàæðèáà ó÷óí îëèíãàí 10 òóòàì íàìóíàíèíã ´ðòà 
³èñìèäàí 5,0 ñì êåñèá îëèíàäè. Òîëàëàðíèíã êåñèìè áèð æîéãà 
éè²èëàäè, êàëòà òîëàëàðäàí òîçàëàíàäè, ïàðàëëåë µîëàòãà 
êåëòèðèëèá óíèíã ´ðòàñèäàí 10 ìì âà ìàññàñè 100 ìã á´ëãàí 
íàìóíà êåñèø àñáîáè áèëàí ³èð³èá îëèíàäè. Ïèíöåò áèëàí 
òîëàëàðíèíã ñîíè µèñîáëàíàäè. Òîëàëàðíèíã ñîíèíè µèñîáëàøäà 
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ýëåìåíòàð òîëàëàðíèíã øîõëàíèøè á´éè÷à µèñîáëàíàäè. Àãàð 
ýëåìåíòàð òîëàëàðíèíã øîõëàíèøè êåñèìíèíã ÿðìèäàí êè÷èê 
á´ëñà, áèòòà òîëàãà, àãàð ýëåìåíòàð òîëàëàðíèíã øîõëàíèøè 
êåñèìíèíã ÿðìèäàí ê´ï á´ëñà íåò÷à ýëåìåíòàð òîëà á´ëñà, øóí÷à 
òîëàãà µèñîáëàíàäè (IV.15.-pacì). 

 

IV.15-pacì. 
Áó óñóë áèëàí àíè³ëàíãàí òîëàëàðíèíã é´²îíëèãèíè øàðòëè 

÷èçè³ àëàð ³´øèì÷à áèðîðòà èé çè÷ëèê äåá àòàëàäè. ×óíêè, áó òîë
òåõíîëîãèê æàðà¸íäàí èøëîâäàí ´òñà óíèíã øîõëàíèøè ê´ïàÿäè âà 
é´²îíëèãè ´çãàðàäè. Òîëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí µèñîáëàíàäè: 

,
шур nL

T
⋅

=    (IV.29) 
106

урm ⋅

áó åðäà:  урL -´ðòà ³èñìèíèíã óçóíëèãè, ìì; 

урm -´ðòà ³èñìèíèíã ìàññàñè, ìã; 

шn - òîëàëàðíèíã øàðòëè ñîíè. 
Êàíîí, çè²èð òîëàëàðíèíã é´²îíëèãèíè àíè³ëàø óñëóáè ò´äà 

òåõíèê òîëàëàð è³ëàøäà µàì íèíã á´ëèíèø ³îáèëèÿòèíè àí
èøëàòèëàäè. 

 Ïàõòà òîëàñèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè óíèíã µàâî 
´òêàçóâ÷àíëèãè áèëàí àíè³ëàø. Ïàõòà çàâîä òèçèìèäà òîëàíèíã 
÷èçè³èé çè÷ëèãèíè òåçêîðëèê áèëàí àíè³ëàø ó÷óí ËÏÑ-4 àñáîáè 
èøëàòèëàäè. Áó àñáîá òîëàíèíã é´²îíëèãèãà íèñáàòàí µàâî 
´òêàçóâ÷àíëèãèãà àñîñëàíãàí. 

ËÏÑ-4 àñáîáè (IV.16-ðàñì) ³óéèäàãè ³èñìëàðäàí, ÿúíè òîëà 

1 òîëà ó÷óí 

2 òîëà ó÷óí 

3-4 òîëà ó÷óí 

Êåñèø àñáîáè Òîëàëàðíèíã á´ëèíèøè 
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íàìóíàñèíè æîéëàøòèðàäèãàí èø÷è êàìåðà 1, äèàôðàãìà 3 áèëàí 
ò´ñèëãàí êàìåðà 2 ,4, µàâî áîñèìèíè ´ë÷àéäèãàí ìàíîìåòðëàð 5 âà 
6, ýëåêòðþðèòãè÷ áèëàí âåíòèëÿòîð 11 äàí èáîðàò. 

Òîëà íàìóíàñè ñîëèíàäèãàí èø÷è êàìåðà öèëèíäð øàêëèäà 
á´ëèá, ³îï³î³ 9 ¸ïèëãàíäà óíèíã áàëàíäëèãè 17,3 0,1 ìì ãà òåíã. ±
Êàìåðà 1 òàãèäà âà ³îï³î³ 9 äà êàëèáðëàíãàí òåøèê÷àëàð ìàâæóä. 
£îï³î³ òà³àëèøãà ³àäàð áóðàëãàíäà ³îï³î³ òåøèê÷àëàðè êàìåðà 
òàãèäàãè òåøèê÷àëàðãà 0,5 ìì àíè³ëèê áèëàí ò´²ðè êåëèøè êåðàê. 
Èø÷è êàìåðàãà ìàúëóì ìàññàäàãè òîëà ñîëèíãàíäàí êåéèí êàìåðà 
³îï³î²è ¸ïèëèá, ìàµêàìëàéäèãàí ìîñëàìà 10 òà³àëèøèãà ³àäàð 
áóðàëàäè. Áó áèëàí êàìåðàíèíã äîèìèé µàæìè âà òîëàíèíã ìàúëóì 
çè÷ëàíèøè òàúìèíëàíàäè. Êàìåðà 1 òàãèãà äèàôðàãìà 3 íè 
èôëîñëàíèùäàí ñà³ëàø ó÷óí ìåòàë ò´ðëàðèäàí èáîðàò ôèëüòð 
³´éèëãàí. 

Äèàôðàãìà 3 ¸ðäàìèäà êàìåðà 2 âà 4 îðàñèäà áîñèì ôàð³è 
µîñèë ³èëèíàäè, áó áîñèì ôàð³è ´íã òîìîíäàãè ìîíîìåòð 5 áèëàí 
íàçîðàò ³èëèíàäè. ´ë÷àø âà³òèäà áîñèì ôàð³è 100 ìì.ñóâ.óñòóíè 
á´ëèøè êåðàê, áó ýñà 1,8 äì3/ñ ñàðô ýòèëãàí µàâî ìè³äîðèãà òåí  ã
á´ëàäè. 

Áîñè àð³è äðîññåë 13 èäà µàâîíè î÷èø áèëàí ì ô ¸ðäàì
´ðíàòèëàä àð 5 âà 6 êàëàãà ýãà á´ëèá, 600 è. Ìàíîìåòðë  óìóìèé ø
ìì.ñóâ.óñ òåíã. Øèøàëè òðëàðíèíã þ³îðè ó÷èãà òóíèãà ìàíîìå
ðåçèíà øëàíãàñè êèðãèçèëãàí á´ë ãà óëàíãàí. èá, óëàð êàìåðà 2 âà 4 
Ìàíîìåòð ãàí äèøèíèíã óñòêè  6 íèíã äèñòèëëàí  ñóâ ³´éèëãàí è
òîìîíèäà ´ëàäèãè òåøèê÷à î÷è³ á , ìàíîìåòð 5 íèíã ñóâ ³´éèëãàí 
èäèøèíèíã èêêèí÷è òåøèê÷àñèãà ðåçèíà øëàíãà êèðèòèëãàí 
á´ëèá, ó øëàíãà êàìåðà 2 ãà óëàíãàí. 

Âåíòèëÿòîð 11 ¸ óâ. óñòóíèãà÷à µàâî ðäàìèäà óñêóíàäà 650 ìì õ
ñèéðàêëàøòèðèëàäè 

 

IV.16-ðàñì. ËÏÑ-4 àñáîáè. 
Êàìåðà 2 âà 4 îðàñèäàãè áîñèìëàð ôàð³è 100 ìì.ñóâ.óñòóíè 

òàúìèíëàø ó÷óí 1,8 äì3/ñ óñêóíà îð³àëè µàâî ´òèøè êåðàê. Øó 
øàðîèòäà êàìåðà 2 äàãè µàâîíèíã ñèéðàêëàøèøè ïàõòà òîëàñèíèíã 
àýðîäèíàìèê ³àðøèëèãèãà íèñáàòàí ´çãàðàäè. 
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Òîëàíèíã é´þíëèãèíèíã êàìàéèøè áèëàí íàìóíàäàãè òîëàëàð 
ñîíè îøàäè, ÿúíè òîëàëàðíèíã óìóìèé þçàñè îøàäè, áó ýñà 
µàâîíèíã ´òèøèãà ê´ïðî³ ³àðøèëèê ê´ðñàòàäè. 

Äåìàê, êàìåðà 2 äà µàâî ê´ïðî³ ñèéðàêëàøàäè. ¥àâîíèíã 
ñèéðàêëàøèøèíè ÷àï òîìîíäàãè ìàíîìåòð ê´ðñàòàäè, áó ýñà 
òîëàíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè èôîäàëàéäè. 

IV.7-æàäâàë 

Ñàíîàò íàâëàð Íàìóíà 
ìàññàñè, ã 

¤ðòà òîëàëè íàâëàð  
108-Ô, 138-Ô 8,1 

Òîøêåíò-6, Ïîï-84, 152-Ô, Àíäèæîí-13 8,0 
149-Ô, Àíäèæîí-9, Êèðãèç-3, Îêòÿáð-60, Ñ-6524, Áóõàðà-6 7,9 
Àí.´çáåêèñòîí-3, ×èìáàé-3010, 3080, 175-Ô, Ñ-2602, Àíäèæîí-
60, Àíäèæîí-2, Ñàìàðêàíä-3, Àí-Áàÿóò-2, Î³-Îëòèí 

7,8 

Óçóí òîëàëè íàâëàð  
Ñ-6037 6,6 
6249-Â, Àøõîáîä-25, Òåðìåç-14, 9647-È 6,5 
8763-4, 9078-È, 5595-È, 9155-È 7,2 

5904-È 7,5 
9871-È, 9883-È 6,7 

6465-Â 6,9 
Ò-7 6,8 

 
Ïàõòà òîçàëàø çàâîäëàðèäà ËÏÑ-4 àñáîáè ÷èãèòëè ïàõòàíèíã 

âà ïàõòà òîëàñèíèíã íàâèíè àíè³ëàø ó÷óí êåíã ôîéäàëàíèëàäè. 
Áó óñóë ÿíãè ñòàíäàðòëàðãà êèðèòèëãàí. ×èãèòëè ïàõòàíèíã íàâèíè 
àíè³ëàø ó÷óí îëèíãàí íàìóíàíèíã íàìëèãè 12 ôîèçäàí þ³îðè 
á´ëñà, ìàõñóñ ³óðèòèø óñêóíàëàðèäà ìåú¸ðèé íàìëèêêà ³àäàð 
³óðèòèëàäè. Êåéèí, ëàáîðàòîðèÿ æèíëàðèäà òîëàñè ÷èãèòäàí 
àæðàòèëàäè. Òîëà ýñà ÀÕ-2 óñêóíàñèäà òîçàëàíàäè. Òàýóøë ó÷óí 
ÀÕ-2 óñêóíàñèäàí îëèíãàí òîëà ³àòëàìèíè áóçìàñäàí µàð ³èñìèäàí 
êåðàê á´ëãàí ìàññàäà 4 òà íàìóíà îëèíàäè. Íàìóíàíèíã ìàññàñè 
ñàíîàò íàâèãà íèñáàòàí òàñäè³ëàíãàí é´ðè³íîìàãà ìóâîôè³ IV.7-
æàäâàëäàí îëèíàäè. 
 

Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè àíè³ëàø. 
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè ÃÎÑÒ 6611.1-73 

ñòàíäàðòè á´éè÷à àíè³ëàíàäè. 
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè àíè³ëàøäà 

³óéèäàãè òóøóí÷à âà èôîäàëàð êèðèòèëàäè: 
¥à³è³èé ÷èçè³èé çè÷ëèê XT  - ÿêêà ¸êè ò´äà èïëàðíèíã 

é´²îíëèãèíè òàæðèáà é´ëè áèëàí ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè: 
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nL
TX ⋅

=
m⋅∑310

.     (IV.30) 

áó åðäà: ∑m -êàëàâà ¸êè êåñèì èïëàðíèíã óìóìèé ìàññàñè, ã; 
L  - êàëàâàäàãè èïíèíã óçóíëèãè ¸êè êåñèì óçóíëèãè,ì; 
n - êàëàâàëàð ¸êè êåñèìëàð ñîíè. 

Áåëãèëàíãàí ÷èçè³èé çè÷ëèê - ÿêêà èïëàðíè èøëàá ÷è³àðèø 
ó÷óí ðåæàëàøòèðèëãàí é´²îíëèê. Áó ÷èçè³èé çè÷ëèê µàð õèë èïëàð 
ó÷óí ñòàíäàðòëàðäà òàñäè³ëàíãàí á´ëàäè. 

Êîíäèöèîí ÷íçè³èé çè÷ëèê - èïëàðíèíã µà³è³èé íàìëèêäàãè 
÷èçè³èé çè÷ëèãèíè êîíäèöèîí íàìëèêêà êåëòèðèëãàí ê´ðñàòêè÷è 
á´ëèá, ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè: 

X

K
XK W

WTT
+
+

⋅=
100
100 .      (IV.31) 

áó åðäà: W -èïíèíã êîíäèöèîí íàìëèãè á´ëèá, ñòàíäàðòëàðäà K

áåðèëàäè,ôîèç; 
XW -èïíèíã µà³è³èé íàìëèãè á´ëèá, òàæðèáà é´ëè áèëàí 

àíè³ëàíàäè, ôîèç. 
Èïëàðíè ³àáóë ³èëèø âà òîïøèðèø êîíäèöèîí ÷èçè³èé 

çè÷ëèãè á´éè÷à àìàëãà îøèðèëàäè. 
Íàòèæàâèé ÷èçè³èé çè÷ëèê - ³´øèëãàí ¸êè ïèøèòèëãàí HT

ÿêêà èïëàðíèíã éè²èíäèñèãà àéòèëàäè. 
Áèð õèë é´²îíëèêäàãè ÿêêà èïëàð ³´øèëñà, óíèí àòèæàâèé ã í

÷èçè³èé çè÷ è³ëàíàäè: ëèãè HT  (òåêñäà), ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àí
 
 
 

nTTH ⋅= 0 ,    (IV.32) 

210 TTT ==  

 

 

 
áó åðäà:  0T -³´øèëãàí ÿêêà èïíèíã é´²îíëèãè; 

T1 T2 

S S

Z TH 

n -ÿêêà èïëàð ñîíè. 
¥àð õèë é´þíëèêäàãè ÿêêà èïëàð ³óøèëñà, ³óéèäàãè ôîðìóëà 

µîñèë á´ëàäè: 
 

nH TTTT +++= ...21       (IV.33) 

 

 

Ïèøèòèë

T1 T2

S S

Z TH 

T2 

S

ãàí èïëàðíèíã íàòèæàâèé ÷èçè³èé çè÷ëèãè 
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èïëàðíèíã ³èñ³àðèøèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí àíè³ëàíàäè: 

 

 

 

 

1

10

100 U
TH −

100nT ⋅⋅
= ,  210 TTT ==    (IV.34) 

 

áó åðäà: 1n -³´øèëãàí èïëàð ñîíè; 

1U - áèðèí÷è ³´øèá ïèøèòèëãàíäàãè èïíèíã ³èñ³àðèèø. 
Àãàð èïëàð èêêè ìàðòà ³´øèá ïèøèòèëñà, èïíèíã íàòèæàâèé 

÷èçè³èé çè÷ëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 
 

T1 T2 

S S

( ) ( )21

210

100100
100100
UU

nnTTH −⋅−
⋅⋅⋅⋅

=     (IV.35) ,  

Z  

T1

 

43210 TTTTT ====  

 

áó åðäà: ìàðòà ³´øèá 

S

Z Z

S S S

S

T2 T3 T4 

2 - èïëàðíèíã èêêèí÷è 2 ,Un
ïèøèòèëãàíäàãè ñîíè âà ³èñ³àðèøè. 

Àãàð µàð õèë é´²îíë ïëàð ³´øèá ïèøèòèëñà, èêäàãè ÿêêà è
èïëàðíèíã ³èñ³àðèøèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà, íàòèæàâèé ÷èçè³èé 
çè÷ëèê ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

( )
1

21

100
100
U

TTTH −
⋅+

= . 

 

   (IV.36) 

 

u1 n1 u1 n1 

TH u2 n2 

T1 T2 

S S

Z U1 TH

 

Èïëàðíèíã é´²îíëèãèíè àâòîìàòèê àñáîáëàðäà àíè³ëàø. ßðèì 
ìàµñóëîòëàð âà éèãèðèëãàí èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè àíè³ëàø 
ó÷óí õîðèæäà "Óñòåð-Àóòîñîðòåð" (Øâåéöàðèÿ), "Ôàñò Êàóíò 
Ñèñòåì" (ÃÔÐ), "Àóò-íóì-ìåòð" (Âåíãðèÿ) ñèíîâ íàòèæàëàðèíè 
àâòîìàòèê ³àéòà èøëàøãà ì´ëæàëëàíãàí ÿíãè òèçèì ÿðàòèëãàí. 
"Óñòåð-Àóòîñîðòåð" âà "Ôàñò Êàóíò Ñèñòåì" òèçèìëàðèäà ´ðàì 
èïëàðè, ÿúíè ´ðàø àñáîáè (IV.17-ðàñì) äàí îëèíãàí êàëàâàëàðíè âà 
ÿðèì ìàµñóëîò êåñèìëàðèíèíã ìàññàñèíè àíè³ëàø ó÷óí ýëåêòðîí 
òîðòèø òàðîçè àí áî²ëàíãàí ëàðè êèðèòèëãàí. Òàðîçè Ý¥Ì áèë
á´ëèá, òîðòèø íàòèæàëàðèíè ñòàòèñòèê ³àéòà èøëàø èìêîíèÿòèãà 
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ýãà. Áåðèëãàí âàçèôàãà áèíîàí äàñòóðëàðäàí áèòòàñèíè îëèíãàí 
íàòèæàëàðíè ³àéòà èøëàø ó÷óí ìàøèíàãà êèðèòèëàäè; n 
´ðàìëàðíèíã µàð áèòãàñè àëîµèäà µèñîáëàíàäè. 

 

IV.17-ðàñì. ÔÓ-38 êàëàâàëîâ÷è. 
 "Àóò-íóì-ìåòð" òèçèìè áåëãèëàíãàí óçóíëèêäàãè èïëàðíè 

´ðàø ó÷óí (50-100-200 ì) õèçìàò ³èëàäè âà áèð âà³òíèíã ´çèäà øó 
êàëàâàëàðíèíã âàçíè, ÷èçè³ëè çè÷ëèãèíè àíè³ëàíàäè, õàìäà 
îëèíãàí íàòèæàëàðíè ³àéòà èøëàéäè. 

Ñèíîâ íàòèæàëàðèäà ³óéèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàð îëèíàäè: 
÷èçè³èé çè÷ëèê (´ðòà÷à), òåêñ; êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè Ñ, ôîèç; 
èøîí÷ îðàëè²è - ´ðòà÷à âà êâàäðàòèê íîòåêèñëèãèíèíã äîèìèé 
õàòîëèãè; ãèñòîãðàììà. 

Èïëàðíèíã ÷èçè³ëè çè÷ëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ³óéèäàãè 
àñáîáëàð êåðàê á´ëàäè: 

1. HM-3 êàëàâà ´ðàø ÷àðõè (IV.18-ðàñì). 
2. SK-60H ìàõñóñ òàðîçè (IV.19-ðàñì). 

 Õîíàäàãè µàðîðàò 20± 30Ñ âà íàìëèê 60± 5% íè òàøêèë 
³èëèøè êåðàê. 

“HM-3” êàëàâà ´ðàø ÷àðõè 
 Êàëàâà ´ðàø ÷àðõèíèíã äèàìåòðè 1,25 ñì. 
 Êàëàâàëà ëàøäàí îëäèí àñáîáíèíã äèñïëåéèäà 
“0” ê´ðñàòêè÷è òóðãàí á´ëèøè ëîçèì, àãàð áîø³à ñîíëàðíè 
ê´ðñàòà¸òãàí á óãìàñèíè áîñèø 
 Èïíè ÷à àí êåéèí ñòàðò òóãìàñè áîñèëàäè. 
Êàëàâà ´ðàø ÷ òíèíã ´çèäà 3 òà êàëàâ  îëèø ìóìêèí. 
 Îëèíãàí êàëàâàëàðíè “SK-60H” ìàõñóñ òàðîçèäà ´ë

“HM-3” êàëàâà ´ðàø ÷àðõè ñõåìàñè

ðíè ´ðàøíè áîø

´ëñà “RESET” ò êåðàê. 
ðõãà ´ðíàòãàíä
àðõèäà áèð âà³ à

÷àíàäè. 
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ëåéäà “0,0” ê´ðñàòêè÷è 
÷è³ì

IV.18-ðàñì. HM-3 êàëàâà ´ðàø ÷àðõè. 

1-î¸³ 
2-áîø³àðóâ ÿøèãè 
3-ìîòîð 
4-÷àðõ 

5-äàò÷èê 
6-é´íàëòèðãè÷ 
7-²èëäèðàê 

A-¸³èø ÷èðî²è 
B-ìîòîðíè èøãà òóøèðèø 

D-áåðèëàäèãàí ´ðàìà óçóíëèãè 
ê´ðñàòèëàäèãàí äàò÷èê 

òóãìàñè 
C-÷àðõíè èøãà òóøèðèø 
òóãìàñè 

E-µàâôëè âàçèÿò 

 

“SK-60H” ìàõñóñ òàðîçè 
 Òàðîçèíè èøãà òóøèðãàíäàí ñ´íã äèñï

àãóí÷à òàæðèáàíè áîøëàìàñëèê êåðàê. 
 Òàðîçèäà íàìóíàíèíã âàçíè ¸êè ò´²ðèäàí-ò´²ðè ÷èçè³ëè 
çè÷ëèãèíè àíè³ëàø èìêîíèÿòè áîð. Íàìóíàíèíã ÷èçè³ëè çè÷ëèãè 
áó òàðîçèäà ßïîíèÿ ñèñòåìàñè äåíüåäà ´ë÷àíàäè. ÑÈ ñèñòåìàñèäà 
òåêñ îëèø ó÷óí “9” ãà ê´ïàéòèðèëàäè. 
 Îëèíãàí íàòèæà ìàõñóñ ïðèíòåð ¸ðäàìèäà ³î²îçãà ÷è³àðèø 
èìêîíèÿòè áîð. 
 

“SK-60H” ìàõñóñ òàðîçè ñõåìàñè 



 

IV.19-ðàñì. SK-60H òàðîçè. 
É´²îíëèãè á´éè÷à òîëà âà èïëàðíèíã íîòåêèñëíãèíè àíè³ëàø. 

É´²îíëèãè á´éè÷à èïëàðíèíã íîòåêèñëèãè ýíã ìóµèì ñèôàò 
ê´ðñàòêè÷ëàðè á´ëèá µèñîáëàíàäè. Íîòåêèñëèê íàòèæàñèäà 
áóþìëàðäà é´ë-é´ëëàð µîñèë á´ëàäè âà òàø³è ê´ðèíèøè áóçèëàäè. 
Èïëàðíèíã íîòåêèñëèãè ³àí÷àëèê îøñà, èïäàãè òîëàëàðíèíã âà 
ò´äà èïëàðèäàãè òàíµî èïëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãèäàí ôîéäàëàíèø 
êàìàÿäè, íàòèæàäà èïëàðíèíã ìåõàíèê õîññàëàðè ¸ìîíëàøàäè, 
ò´³óâ÷èëèê âà ´ðèëèø æàðà¸íèäà óçèëèøè îøàäè. 

Èïëàðíèíã íîòåêèñëèãèíè ê´ç áèëàí ÷àìàëàá àíí³ëàø. Èøëàá 
÷è³àðèø øàðîèòèäà èïëàðíèíã é´²îíëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè 
áàµî àí ëàø òóðëè óñóëëàð ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Ê´ç áèë
÷àìàëàø óñóëè ´ðàìäàã ³àéòà ´ðàø ïàéòèäà è èïëàðíè 
íîòåêèñëèãèíè áàµîëàø òåçäà àìàëãà îøèðèëàäè, ëåêèí êàì 
àíè³ëèêäà îëèá áîðèëàäè. Èïëàðíè êàòòà àíè³ëèêäà áàµîëàø ó÷óí 
äîèìèé ³àäàì áèëàí ïàðàëëåë ³àòîðëè ³èëèá, èï ðàíãè âà çèä 
á´ëãàí ðàíãäàãè ïàíåëãà ¸êè áàðàáàíãà ´ðàëàäè. ´ðàøäà é´þíëèãè 
á´éè÷à íîòåêèñëèãè é´ë-é´ëëàðíè µîñèë ³èëàäè. Èïëàðíèíã 
í  îòåêèñëèãèíè îáúåêòèâ áàµîëàø èï ðàíãèãà çèä á´ëãàí þçàãà
´  ðàëãàí èïëàð íàìóíàñè, µàìäà ôîòîýòàëîíëàð áèëàí ñîëèøòèðèá
àíè³ëàíàäè. 

Èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè ãðàâîìåòðèê 
óñóë áèëàí áàµîëàø. Óøáó óñëóá áèð âà³òíèíã ´çèäà èïëàðíèíã 
´ðòà÷à ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí µàì ³´ëëàíèëàäè. 
Èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè á´éè÷à êâàäðàòèê íîòåêèñëèãèíè 
àíè³ëàø ó÷óí µàð áèð êàëàâà ¸êè èï êåñèìëàðè òîðòèëàäè. ÃÎÑÒ 
6611.1-73 ñòàíäàðòè á´éè÷à èïëàð 200, 100, 50, 25, 20, 10 âà 5 ì 
óçóíëèêäà, µàìäà 1 âà 0,5 ì óçóíëèêäàãè èïëàð êåñèìè îëèíàäè. 
³èñ³à êåñèìäàãè èïëàðíèíã íîòåêèñëèãè áóþìëàðíèíã þçàñèäàãè 
íîòåêèñëèãèãà êó÷ëè òàúñèð ýòàäè. Øóíè ýúòèáîðãà îëèø çàðóðêè, 
÷  èçè³èé çè÷ëèê á´éè÷à êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè êåñèì óçóíëèãè
îøèøè áèëàí êàìàÿäè. Áó áî²ëè³ëèê àíàëèòèê é´ë áèëàí 
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àíè³ëàíàäè. 
Ôîòîýëåêòðèê äàò÷èê ¸ðäàìèäà èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè 

á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè áàµîëàø. Èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè á´éè÷à 
íîòåêèñëèãèíè áàµîëàøäàãè ôîòîýëåêòðèêëè äàò÷èêëàð ýëåêòð 
ñè²èìëè äàò÷èêëàðäàí ôàð³ ³èëàäè. Ìàíáà 1 äàãè ¸ðó²ëè³ 
äèàôðàãìà 2 îð³àëè ´òàäè âà ôîòîýëåìåíò 4 íè ¸ðèòàäè. 
Çàíæèðäàãè òîê êó÷è µàðàêàòëàíóâ÷è èï 3 é´²îíëèãèãà áî²ëè³ 
ðàâèøäà ´çãàðèá áîðàäè, µàìäà ôîòîýëåìåíòãà ñîÿ áåðàäè. Áó 
òåáðàíèøëè òîê êó÷è ëàìïàëè êó÷ëàíòèðãè÷ 5 äà êó÷ëàíãàíäàí 
êåéèí, ´çè¸çàð ãàëüâîíîìåòð 6 äà ³àéä ýòèëàäè. Áó ôîòîýëåêòðèê 
àñáî ýñà áíèíã àôçàëëèãè øóíäàêè, èïëàð ýçèëìàéäè, êàì÷èëèãè 
áèð òåêèñëèêäà ´ë÷à êè íîò´²ðè øàêääà éäè. Ìàúëóìêè èïëàð îâàë ¸
á´ëèøè ìóìêèí. Áó µîëäà íàòèæà àíè³ á´ëìàéäè. Öèëèíäð 
øàêëäàãè èïëàð ó÷óí íàòèæà þ³îðè àíè³ëèêäà îëèíàäè (IV.20-
ðàñì). 

 

IV.20-ðàñì. Ôîòîýëåìåíòëè àñáîá ñõåìàñè. 
 Èï éèãèðèø êîðõîíàñèäà ìàµñóëîòëàðíèíã íîòåêèñëèãè âà 

íó³ñîíëàðèíè íàçîðàò âà òàµÿèë ³èëèø, óëàðíèíã µîñèë á´ëèø 
ñàáàáëàðèíè àíè³ëàø ýíã ìóµèì âàçèôà µèñîáëàíàäè. Èïëàðíèíã 
íîòåêèñëèãè âà íó³ñîíëàðè èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäàãè òåõíèê-
è³òèñîäèé ê´ðñàòêè÷ëàðãà âà éèãèðèø, ò´³óâ÷èëèê 
ìàµñóëîòëàðèíèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðèãà êàòòà òàúñèð ýòàäè. 

Êåéèíãè âà³òëàðäà éèãèðèø ñàíîàòèäà ìàµñóëîòëàðíèíã 
íîòåêèñëèãè âà íó³ñîíëàðèíè íàçîðàò ³èëóâ÷è áèð ³àí÷à óñëóá âà 
óñêóíà ëîéèµàëàðè ÿðàòèëäè. ¥îçèðãè âà³ãäà áó ìà³ñàäëàð ó÷óí ê´ç 
áèëàí êóçàòèø, ãðàâèìåòðèê, ìåõàíèê, ñè²èìëè, ôîòîýëåêòðèê âà 
áîø³à òóðäàãè ´ë÷àø óñëóáëàðè êåíã ³´ëëàíèëìî³äà. 

Êåéèíãè âà³òëàðäà, ñàíîàò êîðõîíàëàðèäà ïèëèê âà ïèëòàíè 
íîòåêèñëèãèíè íà ñêóíà êåíã çîðàò ³èëèø ó÷óí ÀÒË òèïèäàãè ó
³´ëëàíèëìî³äà. Àâòîìàòëàøòèðèëãàí ÀÒË-2 óñêóíàñè êàëòà 
³èð³èìäàãè ïèëèê âà ïèëòàíèíã ÷èçè³ëè çè÷ëèãè á´éè÷à êâàäðàòèê 
íîòåê ÷è³àðèøèäàãè èñëèãèíè àíè³ëàø âà èï éèãèðèø èøëàá 
òàðàø, µàìäà ïèëòà-ïèëèê óñêóíàëàðèíèíã òåõíèê µîëàòèíè òàµëèë 
ýòèø áèëàí îëèíãàí ìàµñóëîòëàðíèíã íîòåêèñëèê äèàãðàììàñèíè 
÷èçèø ó÷óí õèçìàò ³èëàäè. Óñêóíàíèíã ê´ðèíèøè IV.21-ðàñìäà 
êåëòèðèëãàí. 
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Óñêóíà ³óéèäàãè àñîñèé ³èñìëàðäàí òàøêèë òîïãàí: àñîñ 1, 
þêëè äàñòàê 6 áèëàí é´²îíëèãèíèíã ²èëäèðàê 2 ëè äàò÷èãè, 
çè÷ëîâ÷è âîðîíêà, é´íàëòèðóâ÷è òàðíîâ âà óçàòèø ìåõàíèçìè; òèê 
µàðàêàòäàãè ìèêðîìåòðèê ìåõàíèçìëè èíäóêòèâ ´çãàðòèðãè÷ 3, 
íàçîðàò ýòóâ÷è µèñîá ³óðèëìàñè; ¸çèø ³óðèëìàñèäà 
æîéëàøòèðèëãàí êàðåòêà áèëàí ³àéä ýòóâ÷è 4 âà ñèð²àíàäèãàí 
êîíòàêòëè êâàíòëîâ÷è; òóãìà; ðåîõîðä âà ¸çèø ó÷óí òóãìà÷à; ìèêðî 
µèñîáëàãè÷ 5. 

ßðèì ìàµñóëîòëàðíèíã íîòåêèñëèãèíè íàçîðàò ³èëèø êàëòà 
³èð³èì á´éè÷à îëèá áîðèëàäè. Éèãèðèø ìàµñóëîòèíèíã é´²îíëèê 
îðäèíàòàñè µàð 30 ìì îð³àëè µèñîáëàíàäè. Èø òóãàãàíäàí êåéèí 
óñêóíà (200 ¸êè 400 òà ´ë÷àøëàð) àâòîìàòèê ðàâèùäà ò´õòàéäè. 
¥èñîáëàãè÷ ê´ðñàòêè÷èäàí êâàäðàòèê íîòåêèñëèêíèíã ê´ðñàòêè÷è 
µèñîáëàíàäè. ¤ðòà òîëàëè ïàõòàäàí éèãèðèø æàðà¸íèäà îëèíãàí 
ìàµñóëîò ó÷óí (ÈâÍÈÒÈ á´éè÷à) êâàäðàòèê  ìàúëóìîòè 
íîòåêèñëèãèíèíã ³èéìàòëàðè IV.8-æàäâàëäà áåðèëãàí. 

 

II ðàñì. ÀÒ ñêóíàñè I.21- Ë-2 ó
1-íàìóíà; 2-²èëäèð  äàò÷èê; 3-èàêëè íäóêòèâ ´çãàðòèðóâ÷è; 

4-êè÷èê µèñîáëàãè÷. 

 

IV.22-ðàñì. ÊËÀ-1 ³óðèëìàñè 

 

IV.23-ðàñì. Óñòåð-Òåñòåð-3 óñêóíàñè 
ßðèì ìàµñóëîòëàðëàð âà éèãèðèëãàí èïëàðíèíã ñèôàòèíè 
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àíè³ëàø ó÷óí ÖÍÈÈËÊÀ áèëàí ÝÏÎ "Àâòîìàòèçàöèÿëåãïðîì" 
µàìêîðëèãèäà ÿðàòèëãàí ÊËÀ-1 ³óðèëìàñè ³´ëëàíèëàäè. £óðèëìà 
ëàáîðàòîðèÿ øàðîèòèäà, éèãèðèø êîðõîíàñèäàãè ìàµñóëîòíèíã 
÷èçè³èé çè÷ëèê á´éè÷à íîòåêèñëèãèíè íàçîðàò ³èëèø ó÷óí 
ì´ëæàëëàíãàí. 

ÊËÀ-1 ³óðèëìàñèíèíã èøëàø ïðèíöèïè - ´ë÷àøãà 
ìàµñó óí ÷èçè³èé ëîòíèíã íàìëèãèíèíã òàúñèðè á´ëìàñëèãè ó÷
çè÷ëèêíè íàçîðàò ³èëèøäà èêêè òåáðàíèøäàãè ñè²èìëè óñëóá 
èøëàòèëàäè (IV.22-ðàñì). 

£óðèëìà ´ë÷àø áëîãè âà "Ýëåêòðîíèêà-60" òèïèäàãè 
ýëåêòðîí-µèñîáëàø ìàøèíàñèäàí òàøêèë òîïãàí. ÊËÀ-1 ³óðèëìàñè 
àâòîìàòèê ðàâèøäà ´ë÷àøãà âà îëèíãàí ³èéìàòëàðíè ³àéòà 
èøëàøãà ì´ëæàëëàíãàí. Áåëãèëàíãàí óçóíëèêäàãè ³èð³èì á´éè÷à 
êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè, ñïåêòð çè÷ëèãè, ÷èçè³èé çè÷ëèêíèíã 
áåðèëãàí äàðàæàäàí ÷è³èø ÷àñòîòàñè µèñîáëàíàäè. Íàòèæà ¸çèøãà 
áåðèëàäè. 

Ìàµñóëîòíè óçàòèø òåçëèãè - 4, 8, 25, 50, 100, 200 ì/ìèí. 
Îëòèòà äàò÷èê á´éè÷à ÷èçè³èé çè÷ëèêíè íàçîðàò ³èëèø îðàëè²è 8-
40; 32-160; 130-640; 520-2500; 2100-10000; 8400-40000 òåêñ. Óñêóíà 
ñèíîâ âà³òèäà ìàµñóëîòíè àâòîìàòèê ðàâèøäà ´çè êèðèøèíè 
òàúìèíëàéäè. 

Óñêóíà ³óéèäàãè äàñòóðëàðãà ýãà: 
 Ñïåêòð-ãðàäèåíòè- 0,002; 0,01; 0,03 (áèðèí÷è îðàëè³), 0,1 ì 

(èêêèí÷è îðàëè³), 0,25; 0,5; 1; 2; 3 ì (ó÷èí÷è îðàëè³); 5; 10; 25; 50 
ì (ò´ðòèí÷è îðàëè³), èïëàðíèíã êåñèì óçóíëèãè á´éè÷à êâàäðàòèê 
íîòåêèñëèãèíè µèñîáëàø, øó áèëàí áèðãàëèêäà, 84 ò´ë³èí 
óçóíëèãèäà µàð áèð îðàëè³ á´éè÷à ñèíîâ íàòèæàëàðèíèíã ñïåêòð 
çè÷ëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí õèçìàò ³èëàäè. 

¤ðòà äàðàæàäàí ÷è³èøëàð ñîíè ³óéèäàãè÷àäèð: 
400 ôîèçäàí þ³îðè  

280 äàí 400 ôîèçãà÷à Ïàñò-30 äàí 40 ôîèçãà÷à 
200 äàí 280 ôîèçãà÷à 40 äàí 50 ôîèçãà÷à 
140 äàí 200 ôîèçãà÷à 50 äàí 60 ôîèçãà÷à 
100 äàí 140 ôîèçãà÷à 60 ôîèçäàí 
70 äàí 100 ôîèçãà÷à  
50 äàí 70 ôîèçãà÷à  
35 äàí 50 ôîèçãà÷à  

IV.8-æàäâàë 

Éèãèðèø ìàµñóëîòèäàãè êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè, 
ôîèçäà, ê´ï ýìàñ Éèãèðèø ìàµñóëîòè 

æóäà òåêèñ òåêèñ ³îíè³àðëè 
Òàðàø ïèëòàñè, êòåêñ    

3,1 - 3,5 4,4 5 6 
3,55 - 4,5 4 4,5 5,5 

³àéòà òàðàø ïèëòàñè, 
êòåêñ 

   

3,2-4 9  10,5 13 
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Ïèëòàëàø ìàøèíàñèíèíã 
áèðèí÷è ´ãèìèäàãè 
ïèëòà,êòåêñ 

   

êàðäàëè    
3,1 - 3,5  5 6 7 
3,55 - 4,5  4,5 5,5 8,5 

òàðî³ëè    
3,1 - 3,5 7 8 9 
3.55 - 4,5 6,5 7,5 8,5 

 Ïèëòàëàø ìàøèíàñèíèíã 
èêêèí÷è ´òèìèäàãè 
ïèëòà,êòåêñ 

  

3,1 - 3,5  5,5 6,5 7,5 
3,55 - 4,5  5 6 7 

Ïèëèê, êòåêñ    
0,25 - 0,48  8 10 12 
0,5 - 1,0  7,5 9,0 10,5 

 
ÒÅÑÒ - ïëàñòèíà á´éè÷à äàò÷èêëàðíèíã èøëàøèíè 

òåêøèðèøäàãè äàñòóð. 
Óñêóíàëàð îðàñèäà éèãèðèëãàí èïëàðíèíã íó³ñîíëàðè âà 

éèãèðèø ìàµñóëîòëàðèíèíã íîòåêèñëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí 
"Öåëüâåãåð" (Øâåéöàðèÿ) ôèðìàñè þ³îðè ´ðèíëàðäàí áèðèíè 
ýãàëëàéäè. ¥îçèðãè ïàéòäà ôèðìà çàìîíàâèé êè÷èê µèñîáëàãè÷ãà 
ýãà á´ëãàí "Óñòåð-Òåñòåð-3" òèïèäàãè ìîäåëèíè èøëàá ÷è³àðìî³äà. 
Óñêóíàíèíã óìóìèé ê´ðèíèøè IV.23-ðàñìäà ëãàí.  áåðè

Ýëåêòðñè²èìëè óñêóíàäà òàðêèáèäà, ÷èçè³èé çè÷ëèãè 4 
òåêñäàí 12 êòåêñãà÷à á´ëãàí îðàëè²èäàãè ÿðèì ìàµñóëîòëàð âà 
éèãèðèëãàí èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè è÷à íîòåê ëèãè  á´é èñ
àíè³ëàíàäè. Óñêóíà áèð âà³ãíèíã ´çèäà 24 òà ´ðàìäàí àâòîìàòèê 
ðàâèøäà çàïðàâ ãàí ìîñëàìàãà ýãêà ³èëàäè à. 

Óñòåð àñáîáèíèíã òàðêèáè ³óéèäàãè ³èñìëàðäàí èáîðàò: 
ìàµñóëîòíèíã óçóíëèãè á´éè÷à ÷èçè³èé çè÷ë ãàðè  èãèíè ´ç øèíè
´ë÷àéäèãàí àñáîá, èíòåãðàòîð, ñïåêòðîãðàô âà èêêèòà ´çè¸çàäèãàí 
ìîñëàìà. Ýëåêòðñè²èìëè àñáîáíèíã ïðèíöèïèàë ñõåìàñè òàðêèáèäà 
èêêèòà ïëàñòèíêàëè êîíäåíñ -äàò÷ à  ìàâæóä. ó àòîð èêëàð I â  II  Á
êîíäåíñàòîðëàð ´çãàðóâ÷àí êó÷ëàíèø µîñèë ³èëóâ÷è ãåíåðàòîðëàð 
Ã à ð÷à òàðêèáèãà êèðàäè. Ãåíåðàòîðëàðíèíã áîøëàí²è÷ 1 â  Ã  çàíæè2
÷àñòîòàëàðè áèð õèë, ÿúíè ÷àñãîòàëàð ôàð³è íîëãà òåíã á´ëàäè. 

Ìàµñóëîò 1 íè ïëàñòèíêàëàð Ã îðàñèãà êèðèòèëãàíäà, 
êîíäåíñàòîð äàò÷èêíèíã ñè²èìè I âà ãåíåðàòîð Ã1 çàíæèðèäàãè 
òåáðàíèø ÷àñòîòàñè ´çãàðàäè. Ïëàñòèíêàëàð îðàñèäàãè ìàµñóëîò 
ìàññàñè ³àí÷à êàòòà á´ëñà, áó òåáðàíèø øóí÷à êàòòà á´ëàäè. 
Ãåíåðàòîð Ã1 íèíã ÷àñòîòàñè äîèìèé ÷àñòîòàëè ãåíåðàòîð Ã2 áèëàí 
ñîëèøòèðèëàäè. 

Ãåíåðàòîð Ã1 íèíã ÷àñòîòàñè êîíäåíñàòîð ñèãàìè Ã ãà 
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íèñáàòàí ´çãàðàäè, ñè²èìíèíã ´çãàðèøè ýñà ìàµñóëîòíèíã ÷èçè³èé 
çè÷ëèãèãà áî²ëè³. Äåìàê, ãåíåðàòîð Ã1 âà Ã2 íèíã ÷àñòîòàëàð 
ôàð³èíèíã ´çãàðèøè ìàµñóëîò íîòåêèñëèãèãà íèñáàòàí µîñèë 
á´ëàäè. 

Ãåíåðàòîð Ã1 âà Ã2 îðàñèäàãè ÷àñòîòàëàð ôàð³è ÷àñòîòîìåð 2 
îð³àëè ìèëëèàìïåðìåòð À áèëàí ³àéä ³èëèíèá, èíòåãðàòîð Á ãà 
´ãàäè. Èíòåãðàòîðäà íîòåêèñëèê êîýôôèöèåíòà âà ÷èçè³èé çè÷ëèê 
á´éè÷à êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè ³àéä ýòèëàäè. Ìàµñóëîòíèíã 
óçóíëèãè á´éè÷à é´²îíëèãèíèíã ´çãàðèøè ãðàôèãè ´çè¸çàäèãàí Ê 
ìîñëàìàñèäà ÷èçèëàäè. 

 

IV.2 à ìàµñ  4-ðàñì. Óçóíëèãè á´éè÷ óëîò ìàññàñèíèíã ´çãàðèø
äèàãðàììàñè. 

 

IV.25-p ì. "Óñòåð-Ò ñè òà âà ´íò  ó÷óí ac åñòåð-3" óñêóíà äà áèò à ´ë÷àø
ñïåêòðîãðàììà. 

 

IV.26-ðàñì. "Óñòåð-Òåñòåð-3" óñêóíàñèäà áèòòà âà ´íòà ´ë÷àø ó÷óí 
íîòåêèñëèê ãðàäèåíòè. 
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IV.27-pacì. Ìàµñóëîòíèíã íèñáèé ÷èçè³èé çè÷ëèãè á´éè÷à 
òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñè. 

Ìàµñóëîòíè ´òêàçèø òåçëèãè 25, 50, 100, 200 âà 400 ì/ìèí 
(êèì¸âèé òîëàëàð âà èïëàð ó÷óí - 800 ì/ìèí ). 

Ìàµñóëîòíè ´òêàçèø âà³òè 1; 2,5; 5; 7,5; 10; 20 ìèí. 
Áèðëàì÷è ê´ðñàòêè÷ëàð ñîíëè ê´ðèíèøäà Ý¥Ì äà ñòàòèñòèê 

³àéòà èøëàíàäè âà ´ðòà÷à ³èéìàò, ´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø âà 95 
ôîèç îí÷ îðàëè²è µèñîáëàíàäè. ëè ýµòèìîëèêäàãè ´ðòà÷à èø

Ñèíîâ íàòèæàëàðèíèíã ñîíëè ³èéìàòëàðè âà ãðàôèê 
ê´ðèí ìàñèãà áåðèëàäè. èøè âèäåîìîíèòîð âà ¸çèø ³óðèë

Áóëàð: íîòåêèñëèê (÷èçè³ëè) U, ôîèç; 1 ñì óçóíëèêäàãè 
êåñèì ñëèãè CV, ôîèç; òóðëè êåñèìëàð ó÷óí íèíã êâàäðàòèê íîòåêè
êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè CV (L), ôîèç, (1, 2, 5, 10, 20, 50 ñì âà 1, 2, 
5, 10, 20, 50, 100, 200, 400 ì); íîòåêèñëèê èíäåêñè; íèñáèé ÷èçè³èé 
çè÷ëèê, ôîèçäà. 

Óñêóíàäà ³óéèäàãè ãðàôèêëàðíè ³óðèø ìóìêèí: ìàµñóëîò 
ìàññàñèíèíã ´çãàðèø äèàãðàììàñè (IV.24-pacì); ìàµñóëîò 
ìàññàñèíèíã ´ðòà÷à î²èøè; áèð ¸êè 10 òà ´ë÷àø ó÷óí ñïåêòîãðàììà 
(IV.25-ðàñì); áèð ¸êè 10 òà ´ë÷àø ó÷óí íîòåêèñëèê ãðàäèåíòè 
(IV.26-ðàñì); ÷èçè³èé çè÷ëèê á´éè÷à òà³ñèìëàíèø äèàãðàììàñè 
(IV.27-ðàñì). 

"Óñòåð-Òåñòåð-3" óñêóíàñè áóòóíëàé àâòîìàòëàøòèðèëãàí 
á´ëèá, ÿðèì ìàµñóëîòëàð âà éèãèðèëãàí èïëàðíèíã ñèôàòè á´éè÷à 
ò´ëè³ ìàúëóìîò áåðàäè. Óñêóíà þ³îðè óíóìäîðëèêêà ýãà á´ëèá, 
òåõíîëîãèê æàðà¸íäàãè 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèê 
òóøóí÷àëàðèíè èçîµëàíã. 

2. Òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèãèíèíã àµàìèÿòè. 
3. Òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèãèíè àíè³ëàø óñóëëàðèíè 

áåðèíã. 
4. Òóðëè é´²îíëèêäàãè èïëàð ó÷óí òîëà é´²îíëèãè èïíèíã 

íèñáèé ìóñòàµêàìëèãèãà áî²ëè³ëèãè µà³èäà ìàúëóìîò êåëòèðèíã. 
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5. Èïíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçàñèíè àéëàíòèðèø óñóëè áèëàí 
é´²îíëèêíè àíè³ëàø ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 

6. É´²îíëèêíè ãóðóµ òîëàëàðíèíã óçóíëèãèíè ´ë÷àø áèëàí 
àíè³ëàø ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 

7. Ïîÿ ï´ñòëî²èäàí îëèíàäèãàí òîëàëàðíèíã é´²îíëèãè ³àíäàé 
àíè³ëàíàäè. 

8. Ïàõòà òîëàñèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè ËÏÑ-4 àñáîáèäà 
àíè³ëàø óñëóáèíè áåðèíã. 

9. Èïëàðíèíã é´²îíëèãèíè àâòîìàòèê àñáîáëàðäà àíè³ëàø 
óñóëëàðèíè áåðèíã. 

äàé 
àíè³ëàíàäè. 

ðèê óñóë, øòàïåë, 
èàôðàãìà, áåëãèëàíãàí ÷èçè³èé çè÷ëèê, êîíäèöè

çè÷ë

óí
1. Òîëà âà èïëàðíèíã ÷èçè³èé äàé à 

¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

10. Òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèê á´éè÷à íîòåêèñëèãè ³àí

 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
É´²îíëèê, ê´íäàëàíã êåñèì, òîëà âà èïëàðíèíã ìîääà âà 

µàæìèé çè÷ëèêëàðè, µèñîáèé äèàìåòð, ãðàâìåò
ä îí ÷èçè³èé 

ê. èê, íàòèæàâèé ÷èçè³èé çè÷ëèê, é´²îíëèê á´éè÷à íîòåêèñëè
 

âîëèäàí íàìÒåñò ñà àëàð 
çè÷ëèãè ³àí  ôîðìóë

À) 
X

K
XK W
TT

+
⋅=
100

  BW100 ) = 1SM   C) +
TS

γ
τ

µ ⋅
= γ⋅⋅L ==

100010001  

D) 
L
MT =   Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

à. 

øë àðèø ó÷óí ðåæàëàøòèðèëãàí 

à èïëàðíèíã é´²îíëèãè   

 èïëàðíèíã µà³è³èé íàìëèêäàãè ÷èçè³èé çè÷ëèãèíè 
ëòèðèëãàí ê´ðñàòêè÷è   

D) ³´øèëãàí ¸êè ïèøèòèëãàí ÿêêà èïëàðíèíã éè²èíäèñè  
Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Êîíäèöèîí ÷èçè³èé çè÷ëèê íèì

À) ÿêêà èïëàðíè è
é´²îíëèê   

àá ÷è³

B) ÿêêà ¸êè ò´ä

C)
êîíäèöèîí íàìëèêêà êå

 
4.3. Õàë³àðî ñòàíäàðòëàð á´éè÷à ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàòèíè 

àíè³ëàø 
 

Õàë³àðî ñãàíäàðòëàð áèëàí ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàòè ¤çÐÑÒ 
604-2001 ãà àñîñàí èêêèòà óñóë áèëàí áàµîëàíàäè. 
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 1.Êëàññ¸ð óñóëè. 
 2.HVI òèçèìèäà ´ë÷àø óñóëè. 

Êëàññ¸ð óñóëè áèëàí ïàõòà òîëàñèíèíã ñíôàòèíè àíè³ëàø. 
Õàë³àðî ñòàíäàðò á´éè÷à êëàññ¸ð óñóëèäà ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàòè 
³óéèäàãè àñîñèé ê´ðñàòêè÷ëàð áèëàí àíè³ëàíàäè: 

1. Òîëàíèíã ðàíãè, èôëîñëàíãàíëèãè âà æèíëàø ñèôàòè. 
2. Øòàïåë óçóíëèãè (Staple Length) 1/32 äþéìäà. 
3. Ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷è. 
1) ¤ðòà òîëàëè ïàõòàíèíã ðàíãè îäàòäà î³ á´ëèøè êåðàê. 

Ëåêèí òîëà òàðêèáèäàãè èôëîñëèêëàð ñàð²èøëèê ðàíã áåðàäè. 
Òîëàëàð ñàð²èøëèêêà ò´éèíãàíëèãè á´éè÷à àéðèì ãóðóµëàðãà 
á´ëèíàäè: êó÷ñèç äî²ëè - Light Spotted, äî²ëè -Spotted, ñàð²èø - 
Tinged, ñàðè³ - Yellow Stained. Ðàíã á´éè÷à µàð áèð ãóðóµ è÷èäàãè 
íàâëàð èôëîñëèêíèíã ´ñèøè âà îá-µàâîíèíã íî³óëàé êåëèøè 
íàòèæàñèäà õèðàëàíèø äàðàæàñè áèëàí ôàð³ëàíàäè. Òîëàíèíã 
õèðàëàíèø äàðàæàñè ¸ðó²ëèêíè ³àéòàðèø ê´ðñàòêè÷è áèëàí 
àíè³ëàíàäè. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã íàâè âà æèíëàø ñèôàòè ìàõñóñ ³óòè÷àëàðãà 
ñîëèíãàí ñòàíäàðò íàìóíàëàð á´éè÷à àíè³ëàíàäè. Áó ñòàíäàðòëè 
íàìóíàëàð À£Ø íèíã óíèâåðñàë ñòàíäàðòè äåá àòàëàäè âà óëàð áèð 
âà³òäà Õàë³àðî ñòàíäàðò á´ëèá µèñîáëàíàäè. 

HVI ´ë÷îâ òèçèìëàðèíè èøëàòèøäà ïàõòà òîëàñèíèíã íàâè 
ìàõñóñ ðàíã äèàãðàììàñè á´éè÷à àêñ ýòèø êîýôôèöèåíòè (Rd) âà 
ñàð²èøëèê äàðàæàñè (+b) áèëàí àíè³ëàíàäè. 

Ïàõòà òîëàñè ðàíãè âà èôëîñ àðàëàøìàëàð ìè³äîðèãà 
íèñáàòàí IV.9-æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàí íàâëàðãà àæðàòèëàäè (¤çÐÑÒ 
604-2001). 

Ìàñàëàí, ïàõòà òîëàñèíèíã Î³ (White) íàâèäàí îëèíãàí 
íàìóíàíèíã ñèôàòè åòòèòà ñòàíäàðò ³óòè÷àñèãà ñîëèíãàí òîëà 
íàìóíàñè áèëàí òà³³îñëàá àíè³ëàíàäè. 

£óòè÷àäàãè ñòàíäàðò òîëàëàðíèíã ðàíãè á´éè÷à íîìëàíèøè, 
êîäè âà Øåðëè àíàëèçàòîðèäà àíè³ëàíãàí èôëîñëèê àðàëàøìàëàð 
ìè³äîðè IV.10-æàäâàëäà áåðèëãàí. 

Áó ñòàíäàðò íàìóíàëàð À£Øäà ýêèëàäèãàí "Óïëàíä" ñåëåêöèÿ 
òóðèíèíã òîëàñèíè ìèíãòàãà ÿ³èí òàæðèáà ³èëèø áèëàí ÿðàòèëãàí. 

Ñòàíäàðòëè íàìóíàñè é´³ òîëàëàðíèíã íàâè øó òàé¸ðëàíãàí 
ñòàíäàðòëàðãà àñîñëàíèá àíè³ëàíàäè. 

Àãàð ïàõòà òîëàñèíèíã èôëîñëèãè 7 êîääàí ê´ï á´ëñà 8 êîä 
èøëàòèëàäè. 

Êëàññ¸ð óñóëè áèëàí ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàø. 
Îëèíãàí íàìóíàíè (6-10 ã) èêêè ³´ë áèëàí óøëàá êàòòà âà 
ê´ðñàòêè÷ áàðìî³ëàð îðàñèãà 1-1,5 ñì îðàëè³ áèëàí 
æîéëàøòèðèëàäè. Èêêè ³´ëäà ³èñèëèá òóðãàí òîëàëàðíè àñòà-
ñåêèíëèê áèëàí áèð-áèðèäàí àæðàòèëàäè, óëàðíè óçèøãà é´ë 
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³´éèëìàéäè. 
IV. 9-æàäâàë 

Íàâ Áåëãèëàø Êîä 
Î³ (white)   

1. ßõøè ´ðòà (Good Middling) GM 11 
2. Æèääèé ´ðòà (Strict Middling) SM 21 
3. ¤ðòà (Middling) Mid 31 
4. Æèääèé ïàñò ´ðòà (Strict Low Middling) SLM 41 
5. Ïàñò ´ðòà (Low Middling) LM 51 
6. Æèääèé ÿõøè ´ðòà (Strict Good Ordinary) SGO 61 
7. ßõøè îääèé (Good Ordinary) GO 71 
8. Ñòàíäàðòãà êèðìàéäè (Below Grades) BG 81 

Êó÷ñèç äî²ëè (Ligbt Spotted)   
1. ßõøè ´ðòà êó÷ñèç äî²ëè GMLtSp 12 
2. Æèääèé ´ðòà êó÷ñèç SMLtSp 22 
3. ¤ðòà êó÷ñèç äî²ëè MidLtSp 32 
4. Æèääèé ïàñò ´ðòà êó÷ñèç äî²ëè SLMLtSp 42 
5. Ïàñò ´ðòà êó÷ñèç äî²ëè LMLtSp 52 
6. Æèääèé ÿõøè ´ðòà êó÷ñèç äî²ëè SGOLtSp 62 
7. Ñòàíäàðòãà êèðìàéäè êó÷ñèç äî²ëè BGLtSp 82 

Äî²ëè (Spotted)   
1. ßõøè ´ðòà äî²ëè GMSp 13 
2. Æèääèé ´ðòà äî²ëè SMSp 23 
3. ¤ðòà äî²ëè MidSp 33 
4. Æèääèé ïàñò ´ðòà äî²ëè SLMSp 43 
5. Ïàñò ´ðòà äî²ëè LMSp 53 
6. Æèääèé ÿõøè ´ðòà äî²ëè SGOSp 63 
7. Ñòàíäàðòãà êèðìàéäè äî²ëè BGSp 83 

Ñàð²èø (Tinged)   
1. Æèääèé ´ðòà ñàð²èø SMTg 24 
2. ¤ðòà ñàð²èø MidTg - 34 
3. Æèääèé ïàñò ´ðòà SLMTg 44 
4. Ïàñò ´ðòà ñàð²èø LMTg 54 
5. Ñòàíäàðòãà êèðìàéäè ñàð²èø BGTg 84 

Ñàðè³ (Yellow Stained)   
1. Æèääèé ´ðòà ñàðè³ SMYS 25 
2. ¤ðòà ñàðè³ MidYS 35 
3. Ñòàíäàðòãà êèðìàéäè ñàðè³ BGYS 85 

 
 lV.10-æàäâàë 

 

¹ Êëàññèôèêàòîð íàâè Áåëãèëàø Êîä Øåðëè á´éè÷à Êîä 
èôëîñ àðàëàø- 
ìàëàð, ôîèç 

Leaf- 
Factor 

1. ßõøè ´ðòà GM 11 ìàúëóìîò é´³ 1
2. Æèääèé ´ðòà SM 21 1,9 2 
3. ¤ðòà Mid 31 2,3 3 
4. Æèääèé Ïàñò ´ðòà SLM 41 3,0 4 
5. Ïàñò ´ðòà LM 51 4,3 5 
6. Æèääèé ßõøè ´ðòà SGO 61 5,6 6 
7. ßõøè Îääèé GO 71 7,7 7 
8. Ñòàíäàðòãà êèðìàéäè BG 81 ìàúëóìîò é´³ 8 

 
¤íã ³´ëäàãè òóòàì òîëàëàð òàøëàá þáîðèëàäè, ÷àï ³´ëäàãè 

³èñèëèá òóðãàí òîëàëàðäàí á´ø òîëàëàðíè ´íã ³´ë áèëàí îëèá 
òàøëàíàäè âà ³èñèëèá òóðãàí òîëàëàð ñè³èì÷àñèíè (áîðîäêà) 
óçóíëèãè á´éè÷à òåêèñëàá ³´éèëàäè. Ó÷è òåêèñëàíãàí òîëàëàðäàí 
´íã ³´ë áèëàí 2-3 ìì ãà ÷è³èá òóðãàí òóòàì òîëàëàð ñó²óðèá 
îëèíàäè. Øòàïåë µîñèë ³èëèø ó÷óí 3-4 òóòàì òîëàëàðíè áèð-
áèðèíèíã óñòèãà ³´éèá áèð ó÷è áèòòà ò´²ðè ÷èçè³ á´éè÷à 
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æîéëàøòèðèëàäè. ×àï ³´ëäàãè ³îëãàí òîëàëàð òàøëàá þáîðèëàäè. 
Øòàïåëíè ´íã ³´ëãà îëèá, ÷àï ³´ë áèëàí òåêèñëàíàäè. Êåéèí, ´íã 
³´ëäàí ÷àï ³´ëãà ³àéòàäàí æîéëàøòèðèëàäè. Øó áèëàí 
òîëàëàðíèíã ó÷è òåêèñëàíàäè. 

Òàé¸ðëàíãàí øòàïåëíè êëàññ¸ð òîìîíäàí ñòàíäàðò 
íàìóíàëàðäàí òàé¸ðëàíãàí øòàïåë áèëàí ñîëèøòèðèá, òîëàíèíã 
óçóíëèãè ¸êè ê´ç áèëàí ³è¸ñëàá øòàïåëíèíã óçóíëèãè àíè³ëàíàäè. 
Êëàññ¸ð óñóëè áèëàí òîëàíèíã óçóíëèãèíè àíè³ëàãàíäà èêêèòà 
øòàïåë òàé¸ðëàíàäè âà óçóíëèãè ´ë÷àíàäè. Àãàð íàòèæà ìåú¸ðäàí 
ôàð³ ýòñà, ó÷èí÷è øòàïåëü òàé¸ðëàíèá, îëèíãàí ó÷òà øòàïåëíèíã 
óçóíëèãè á´éè÷à ´ðòà àðèôìåòèê ³èéìàò á´éè÷à õóëîñà ³èëèíàäè. 

Êëàññ¸ð óñóëè áèëàí àíè³ëàíãàí óçóíëèê IV.11-æàäâàëäà 
áåðèëãàí ê´ðñàòêè÷ëàð áèëàí òà³³îñëàíàäè. Æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàí 
óçóíëèê 13/16 äþéìäàí 1-3/4 äþéìãà÷à 1/32 äþéì èíòåðâàë áèëàí 
óçóíëèê ãóðóµëàðèãà àæðàòèëàäè. ¥àð áèð óçóíëèê ãóðóµè êàñð 
áèëàí 1/32; 2/32; 3/32 âà µàêîçà ¸êè øó êàñðëàð éè²èíäèñèíè 
ê´ðñàòàäèãàí êîä áèëàí èôîäàëàíàäè. Ìàñàëàí, 1 äþéìäàãè øòàïåë 
óçóíëèãè 32 êîä áèëàí áåëãèëàíãàí, 1-1/32 äþéìäàãè øòàïåë 
óçóíëèãè 33 êîä áèëàí áåëãèëàíàäè, 1-2/32 øòàïåë óçóíëèê 34 êîä 
áèëàí àíè³ëàíàäè. 

IV.11-æàäâàë 
¤ðòà òîëàëè ²´çà íàâëàðè ó÷óí Õàë³àðî ñòàíäàðò á´éè÷à óçóíëèê 

ê´ðñàòêè÷ëàðè 
 

Øòàïåë óçóíëèãè,êëàññ¸ð óñóëè HVI òèçèìèäà þ³îðè ´ðòà óçóíëèê ò/ð 

êîä äþéì äþéì ìì 
1. 24 13/16 äàí ïàñò 0,79 äàí ïàñò 20,1 äàí ïàñò
2. 25 13/16 0,80-0,85 20,1-21,6
3. 28 7/8 0,86-0,89 21,8-22,6
4. 29 29/32 0,90-0,92 22,9-23,4
5. 30 15/16 0,93-0,95 23,6-24,1

31 31/32 0,96-0,98 24,4-24,96. 
7. 32 1 0,99-1,01 25,1-25,7
8. 33 1 1/32 1,02-1,04 25,9-26,4
9. 34 1 1/16 1,05-1,07 26,7-27,2
10. 35 1 3/32 1,08-1,10 27,7-27,9
11. 36 1 1/8 1,11-1,13 28,2-28,7
12. 37 1 5/32 1,14-1,17 29,0-29,7
13. 38 1 3/16 1,18-1,20 30,0-30,5
14. 39 1 7/32 1,21-1,23 30,7-31,2
15. 40 1 1/4 1,24-1,26 31,5-32,0
16. 41 1 9/32 1,27-1,28 32,3-32,8
17. 42 1 5/16 1,30-1,32 33,0-33,5
18. 43 1 11/32 1,33-1,35 33,8-34,3
  âà µîêàçî

 
 

HVI òèçèìèäà ïàõòà òîëàñèíèíã  
ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíí³ëàø 

 

HV1 900 SA òèçèìè èêêèòäà áëîêäàí èáîðàò: 
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 1. Êàòòà áëîê-óçóíëèê/ìóñòàµêàìëèê ìîäóëè. 
2. Êè÷èê áëîê - ðàíãè/èôëîñëèãè âà ìèêðîíåéð ìîäóëè. 
Òèçèìãà µàðôëè-ðà³àìëè êëàâèàòóðà, ìîíèòîð âà òîðîçè 

êèðàäè. 
Ìîíèòîðäà ´ë÷àø íàòèæàëàðè ê´ðñàòèëàäè. ¤ë÷àø òàìîì 

á´ëèøè áèëàí íàòèæàëàð ïðèíòåðãà ¸êè òàø³è êîìïüþòåðãà 
áåðèëàäè. Òèçèì ³óéèäàãè ´ë÷àø ìîäóëëàðèäàí èáîðàò. 

1.Óçóíëèê/ìóñòàµêàìëèê ìîäóëè. 
2.Ìèêðîíåéð ìîäóëè. 
3.Ðàíãè/èôëîñëèãè ìîäóëè. 
Ïàõòà òîëàñèíèíã àéðèì ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àãàðäà çàðóðèÿò 

á´ëñà, µàð áèð ìîäóëíè àëîµèäà èøëàòèá íàòèæàëàðíè îëèø 
ìóìêèí ¸êè óìóìèé òèçèìíè èøëàòèá ³óéèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàð 
îëèíàäè. 

1.Ïàõòà òîëàñèíèíã íàâè âà ñèíôè. 
2.¨ðó²ëèêíè ³àéòàðèø êîýôôèöèåíòè (Rd), ôîèç âà 

ñàð²èøëèê äèàãðàììàñè (+b). 
3.Ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷è. 
4.Øòàïåë óçóíëèãè. 
5.Óçóíëèê á´éè÷à áèð òåêèñëèãè. 
6. Íèñáèé óçèëèø êó÷è.  
7.Óçèëèøäàãè óçàéèø. 
O’zDst 604-2001 ñòàíäàðòèãà àñîñàí ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàò 

ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø ³óéèäàãè ´ë÷àø âîñèòàëàðè âà ³´øèì÷à 
óñêóíàëàð èøëàòèëàäè. 
 1.Ïàõòà òîëàñèíèíã ñòàíäàðò íàìóíàëàðè ò´ïëàìè. 
 2.Ðàíãè á´éè÷à ñîïîëëè íàìóíàëàð ò´ïëàìè. 
 3.Óçóíëèêíè ´ë÷àø ó÷óí ìåòàëë àíäàçà. 

4. Èôëîñëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à êàëèáðëàø ó÷óí 
ïëàñòèíêà. 
 5. Ïàõòà òîëàñèíèíã íàìëèê èíäèêàòîðè. 

6. Ïàõòà òîëàñè íàìóíàëàðèíèíã íàìëèãèíè òåçäà ìåú¸ðèãà 
åòêàçóâ÷è óñêóíàëàð. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã ò´ëè³ ñèôàòèíè àíè³ëàø þ³îðè 
óíèìäîðëèê áèëàí USTER HVI 900 SA òèçèìè IV.28-ðàñìäà 
áåðèëãàí. 
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IV.28-pacì. Ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàòèíè ´ðãàíóâ÷è þ³îðè 

ñàìàðàäîð USTER HVI 900 SA òèçèìè. 
1-ìèêðîíåéð ìîäóëè; 2-ðàíã/ -ýëåêòðîí èôëîñëèê ìîäóëè; 3-óçóíëèê/ïèøè³ëèê ìîäóëè; 4
òàðîçè; 5-ìèê ðèíè ´ë÷àø ðîíåéð êàìåðàñè; 6-ïàõòà òîëàñèíèíã ðàíã âà èôëîñëèê ê´ðñàòêè÷ëà
æàðà¸íèäà îéíà ñàòµèãà òîëà íàìóíàñèíè ñè³óâ÷è ïëèòà; 7-ïàõòà òîëàñèíèíã ðàíã âà èôëîñëèê 
ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ´ë÷ÿøäà íàìóíà æîéëàøòèðèø ó÷óí ¸ðó²ëèê äàð÷àñè; 8-øòðèõëè êîäíè 
´³óâ÷è ìîñëàìà; 9-ôèáðîñýìïëåð-ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèê âà ïèøè³ëèê ê´ðñàòêè÷ëàðèíè 
´ë÷àø ó÷óí íàìóíàëàðíè òàðî³ëè ³èñ³è÷ âîñèòàñèäà îëóâ÷è óñêóíà; 10-êîìïüþòåðíèíã 
àëôàâèòëè-ðà³àìëè êëàâèàòóðàñè; 11-ðàíãëè ìîíèòîð; 12-ïðèíòåð. 
 

IV.12-æàäâàë 
Ïàõòà òîëàñè ê´ðñàòêè÷ëàðè âà óëàðíè ´ë÷àø æàðà¸íèäàãè 

õàòîëèêëàð 
  

Ê´ðñàòêè÷, ´ë÷îâ áèðëèãè ¤ë÷îâ ìåçîíè Ðóõñàò ýòèëãàí 
òèçèìëè õàòîëèê, 

ê´ïè áèëàí 

¤ðòà÷à êâàäðàòëè
ôàð³, ê´ïè 

áèëàí 

Ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷ (Mic) 2,5-6,0 0,15 0,1 

Þ³îðè ´ðòà÷à ó çóíëèê (Len (UHM):    

ìèëëèìåòðäà- 21,59-39,37 0,61 0,41 

äþéìäà- 0,850-1,550 0,024 0,016 

Áèð õèëëèê èíäåêñè (Unf) 70-84 1,5 1,0 

Ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷è 
(Str),ãê/òåêñ 

17,5-35,5 1,5 1,2 

Hyp ³àéòàðèø êîýôôèöèåíòà
(Rd),ôîèç 

55,0-85,0 0,5 0,5 

Ñàð²èøëèê äàðàæàñè (+b) 3,5-18,5 0,3 0,25 

Èôëîñ àðàëàøìàëàð ìàéäîíè 
(Area), ôîèç 

0-5,5 0,25 0,15 

Èôëîñ àðàëàøìàëàð ìè³äîðè - 5 5 

(Count), äîíà    

 
 
¤ë÷àø øàðîèòè. HVI òèçèìè ñòàíäàðò è³ëèì øàðîèòèäà 

á´ëèø îèç-è êåðàê: µàâî µàðîðàòè (21± °Ñ, íèñáèé íàìëèê (65±2) ô)
0,1°Ñ øêàëàëè Àññìàí ïñèõðîìå ðè íàçîðàòè á´éè÷à, ¸êè óíèíã ò
àíè³ëèãèãà ýêâèâàëåíò áóëãàí µàâî µàðîðàòè âà íàìëèãèíè ´ë÷îâ÷è 
àñáîáëàð á´éè÷à. 

¤ë÷àø ó÷óí ¤çÐÑÒ 614-94 ñòàíäàðòèãà áèíîàí òàíëàá îëèíãàí 
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íàìóíàëàð 6,75 ôîèçäàí 8,25 ôîèçãà÷à íàìëèêíèíã ìàññàâèé 
íèñáàòèãà÷à ýãà á´ëèøè êåðàê. 

HVI òèçèìè á´éè÷à íàìóíàëàðíè òàëàáäàãè íàìëèê 
äàðàæàñèãà åòêàçèá, ´ë÷àøäàí àââàë óëàðíè øó ìà³ñàääà 
³´ëëàíèëàäèãàí, íàìëèêíè ìåú¸ðèãà åòêàçóâ÷è òåçêîð óñêóíàäà, ¸êè 
áåëãèëàíãàí ñòàíäàðò è³ëèì øàðîèòëàðèäà 24 ñîàò ìîáàéíèäà 
ñà³ëàø êåðàê. 

¤ë÷àøëàðãà òàé¸ðãàðëèê ê´ðèøè. Ïàõòà òîëàñèíè ñèôàòèíè 
àíè³ëàøäàí àââàë, HVI 900 SA òèçèìè èøëàòèø ê´ðñàòìàñèãà 
áèíîàí, ñòàíäàðò íàìóíàëàð âà àíäàçàëàð áèëàí êàëèáðëàíèøè 
êåðàê. Êàëèáðëàø äåãàíè àñáîáëàðíèíã ´ë÷àø àíè³ëèãèíè áîø³à 
àñáîá, âîñèòàëàð áèëàí òåêøèðèá ò´²ðèëàø äåìàêäèð. 
Êàëèáðëàøíè áèð êóíäà èêêè ìàðîòàáà: èø áîøëàíèøèãà÷à âà µàð 
4-5 ñîàò èøëàãàíäàí êåéèí ´òêàçèø òàâñèÿ ³èëèíàäè. Àòðîôäàãè 
µàâîíèíã ïàðàìåòðëàðè òîëà õóñóñèÿòëàðèãà òàúñèð ³èëàäè, øóíèíã 
ó÷óí êàëèáðîâêà ³èëèíàäèãàí ñòàíäàðò òîëàëàð µàì ñòàíäàðò 
øàðîèòäà ñà³ëàíèø êåðàê. 

HVI 900 SA òèçèìèíè ìèêðîíåéð, þ³îðè ´ðòà÷à óçóíëèê, 
óçóíëèêíèíã áèð õèëëèê êîýôôèöèåíòè, ïèøè³ëèê (íèñáèé 
óçèëèø êó÷è) ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à êàëèáðëàø ïàõòà òîëàñèíèíã 
ñòàíäàðò íàìóíàëàðè ¸ðäàìèäà ´ë÷îâ ìåçîíèíèíã áîøëàíèø âà 
îõèðãè èêêè íó³òàëàðè á´éè÷à àìàëãà îøèðèëàäè. 

HVI 900 SA òèçèìèíè òîëà ðàíãè ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à 
êàëèáðëàø íóð êàéòàðèø êîýôôèöèåíòè (Rd) âà ñàð²èøëèê 
äàðàæàñè (+b) ³èéìàòëàðèíè ñîïîëëè íàìóíàëàð ðàíãèãà 
ñîëèøòèðãàí µîëäà áàæàðèëàäè. 

HVI 900 SA òèçèìèíè èôëîñëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à 
êàëèáðëàø èôëîñ àðàëàøìàëàðãà ´õøàò ëãàí íó îð èá ³´éè ³òàëàðè á
ïëàñòèíàãà ³àðàá àìà ëàäè. Ïàõ ëàñè þçàñ èé ëãà îøèðè òà òî èäà òàáè
èôëîñ çàððà÷àëàð á´ëã íè ³´ëëàø ðóõñàò ýòèëàäè.àí àíäàçà  

¤ë÷àøëàðíè á ë÷àø èäà íà íã àæàðèø. ¤ æàðà¸í ìóíàëàðíí
µàðàêàò ñõåìàñè. Ïàõòà òîëàñè íàìóíàëàðè òàãëèêëàðãà ñîëèíãàí 
µîëäà íàìëèêíè òåçêîð ìåú¸ðèãà åòêàçóâ÷è óñêóíàãà, ñòàíäàðò 
è³ëèì øàðîèòèäà, óñêóíà ê´ðñàòìàñèäà áåëãèëàíãàí ìóääàòãà 
³´éèëàäè. 

Àãàð íàìëèêíè ìåú¸ðèãà åòêàçóâ÷è òåçêîð óñêóíà 
³´ëëàíèëìàñà, íàìóíàëàð ´ë÷îâëàðíè ´òêàçèøäàí àââàë ñòàíäàðò 
è³ à ëèì øàðîèòëàðè òàúìèíëàíãàí õîíàäà î÷è³ æàâîíëàðã
æîéëàøòèðèëèá, êàìèäà à³ëàíàäè.  24 ñîàò ìîáàéíèäà ñ

Êîíäèöèÿëàøäàí êåéèí íàìóíàëàð þ³îðèäà ê´ðñàòèëãàí 
íàìëèêêà ýãà á´ëñà, óëàð ´ë÷àøëàðíè îëèá áîðèø ó÷óí ÿðî³ëè 
µèñîáëàíàäè. 

¤ë÷àøëà  ëà àí àââàë îïåðàòîð øòðèõëè êîäíè ðíè áîø øä
´³óâ÷è óñêóí 8) àì  í óí íè äåí è àö àé , à ( ¸ðä èäà àì àë ðà  è ò ôèê èÿë äè
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áóíèíã ó÷óí óï à ãè ãàí êîä ñóðàòãà îëèíèøèíè  ê îíä áåë ëàí  
ì´ëæàëëàá, êó íè þç èñì è óñêóíàãà ÿ³è ðàäè. ïîí íã à ³ èí íëàøòè

Øòðèõëè äí ³ó óñ à á àã µîë ãë à ëà   êî è ´ â÷è êóí ´ëì àí à àðä òîé ïíè
èäåíòèôèêàöè ø åð  îí í äà ê àò  ) ÿëà  îï àòîð òîì èäà ³´ë  ëàâè óðà (10
¸ðäàìèäà áàæ àäàðèë è. 

HVI 90 A è à óí ó àãè òàðòèá á´éè÷à 0 S òèç ìèä íàì à ³ éèä
´ë÷àøëàðäàí è: è íå ´ðñàòêè÷è; 2) ðàíã âà èôëîñëèê ´òàä  1) ì êðî éð ê
ê´ðñàòêè÷ëàðè (íóð ³àéòàðèø êîýôôèöèåíòè Rd, ñàð²èøëèê 
äàðàæàñè +b, èôëîñ àðàëàøìàëàð ìàéäîíè âà ìè³äîðè); 3) óçóíëèê 
ê´ðñàòêè÷è (þ³îðè ´ðòà÷à óçóíëèê, áèð õèëëèê êîýôôèöèåíòè, 
êàëòà òîëàëàð èíäåêñè) âà ïèøè³ëèê (ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷è, 
óçèëèøäàãè íèñáèé óçàéèø). 

Ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷èíè ´ë÷àø. Ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷è 
òîëàíèíã ïèøèá åòèëãàíëèãè âà òàáèèé ÷èçè³èé çè÷ëèãè á´éè÷à 
óíèíã èíãè÷êàëèãèíè ê´ðñàòàäè. Áó óñóë òîëà íàìóíàñèíèíã µàâî 
´òêàçóâ÷àíëèãè áèëàí íàìóíàäàãè òîëà èíãè÷êàëèãè ´ðòàñèäàãè 
´çàðî áî²ëè³ëèêêà àñîñëàíãàí. 

HVI 900 SA òèçèìèäà ´ë÷àøëàðíè îëèá áîðèø ó÷óí íàìóíà 
ìàññàñè 10±1,5 ã á´ëèøè êåðàê. Íàìóíà ìàññàñè HVI òèçèìè 
êîìïüþòåðè òîìîíèäàí íàçîðàò ³èëèá áîðèëàäè. 

Íàìëèãè ìåú¸ðèãà åòãàí íàìóíàäàí îïåðàòîð ³´ëè áèëàí áèð 
³èñì ïàõòà òîëàñèíè îëèá, óíè HVI 900 SA òèçèìèíèíã ýëåêòðîí 
òàðîçèñè 4 äà òîðòèá, ìàññàñèíè òàëàá ýòèëãàí ìè³äîðãà÷à (3,0-3,3 
ã) îëèá áîðàäè. Òàðîçèäà òîðòèøäàí àââàë íàìóíàäàí ÿ³³îë ê´çãà 
òàøëàíàäèãàí éèðèê áåãîíà àðàëàøìàëàð îëèá òàøëàíàäè. 

Òàðîçèäà òîðòèëãàí íàìóíà ìèêðîíåéð êàìåðàñè 5 ãà 
ñîëèíàäè. Íàìóíà êàìåðàãà ôà³àò áàðìî³ëàð áèëàí ñîëèíèøè 
êåðàê; ³àëàì, òà¸³÷à âà áîø³à íàðñàëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí 
ýìàñ. 

Íàìóíà êàìåðàãà æîéëàíãà÷, êàìåðàíèíã ³îï³î²è ¸ïèëàäè, 
ñ´íãðà à øäà ´ë÷ àí âòîìàòèê ðàâè îâ ´òêàçèëàäè. ¤ë÷îâ òóãàãàíä
êåéèí ³îï³î³ î÷èëèá, íàìóíà êàìåðà è÷èäàí ñè³èá ÷è³àðèëàäè. 
Ìîíèòîðäà  (Mic) ê´ðñàòêè÷è ïàéäìèêðîíåéð î á´ëàäè. 

Ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à ï òîëàñèíèíã àõòà 
é´²îíëèãèíè, ïèøèá åòèëãàíëèãèíè áàµîëàø ìóìêèí. Àãàð 
ìèêðîíåéð ê´ 0 äàí êè÷èê á´ëñà, òîë íãè÷êà äåá ðñàòêè÷è 3, à æóäà è
µèñîáëàíàäè. Àãàð 3,0-3,9 ãà÷à á´ëñà-èíãè÷êà, 4,0-4,9 ãà÷à á´ëñà-
´ðòà÷à, 5,0-5,9 ãà÷à á´ëñà-é´²îí; 6,0 âà óíäàí þ³îðè á´ëñà, æóäà 
é´²îí äåá µèñîáëàíàäè. Àñîñèé èíòåðâàë 3,5 äàí 4,9 ãà÷à 
µèñîáëàíàäè. Áó ³èéìàòëàðäàí ïàñò ¸êè þ³îðè ê´ðñàòêè÷ëàðäà 
ôàð³ ³èëèø äàðàæàñèãà ³àðàá íàðõè êàìàéòèðèëàäè. Ìèêðîíåéð 
ê´ðñàòêè÷è îøãàíäà µàì, êàìàéãàíäà µàì ïàõòà òîëàñèíèíã íàâè 
´çãàðìàéäè. 

Àãàð ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷è 2,0 äàí ïàñò ¸êè 7,0 äàí þ³îðè 
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á´ëñà, ìîíèòîðäà "Íîìàú³óë ìèêðîíåéð" äåãàí ¸çóâ ïàéäî á´ëàäè. 
Áóíäàé µîëàòäà ´ë÷àø àìàëè ³àéòàäàí áàæàðèëàäè. 

Ðàíã âà èôëîñëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ´ë÷àø. Ïàõòà 
òîëàñèíèíã ðàíã ê´ðñàòêè÷è HVI 900 SA òèçèìèíèíã äàð÷à îéíàñè 
þçàñèãà ñè³èëãàí ïàõòà òîëàñè íàìóíàñè þçàñèäàí ³àéòãàí íóðíè 
´ë÷àø áèëàí àíè³ëàíàäè. Òîëà þçàñèäàí ³àéòãàí íóð îð³àëè 
ôîòîäèîä âà íóð ôèëüòðëàðè ¸ðäàìèäà íóð ³àéòèø êîýôôèöèåíòè 
(Rd) âà òîëà ðàíãèíèíã ñàð²èøëèê äàðàæàñè (+b) àíè³ëàíàäè. 

¤ë÷àíãàí Rd âà +b ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à HVI òèçèìèíèíã 
êîìïüþòåðè ïàõòà òîëàñèíèíã Óíèâåðñàë òîëà ñòàíäàðòëàðè 
êëàññèôèêàöèÿñè òèçèìèãà ê´ðà ðàíã á´éè÷à íàâèíè ´ðòà òîëàëè 
Óïëàíä ¸êè óçóí òîëàëè Ïèìà òèïëàðèíè àíè³ëàéäè. 

Ò ìóíà îëàíèíã ðàíã ê´ðñàòêè÷èíè àíè³ëàø æàðà¸íèäà íà
þçàñèäàãè èôëîñ àðàëàøìàëàð ìàéäîíèíè ´ë÷àø é´ëè áèëàí ïàõòà 
òîëàñèíèíã  àíè³ëàíàäè. Èôëîñ àðàëàøìàëàð ìàéäîíè èôëîñëèãè
(Area) âà ìè³  (Count) âèäåîêàìåðà ¸ðäà àíè³ëàíàäè. äîðè ìèäà 
Âèäåîêàìåðà íàìóíà þçàñèíè ñóðàòãà îëèá, äèàìåòðè 0,25 ìì âà 
óíäàí þ³îðè á´ëãàí èôëîñ àðàëàøìàëàðíè àæðàòàäè. 

Êîìïüþòåð èôëîñ àðàëàøìàëàð ìàéäîíèíè ´íãà ê´ïàéòèðèá 
âà áóòóí ñîíãà÷à ÿõëèòëàá, òîëàíèíã èôëîñëèê á´éè÷à êîäèíè 
(Trash) µèñîáëàéäè. 

Íàìóíàíèíã êàòòàëèãè âà ³àëèíëèãè þçàñè 10x10 ñì á´ëãàí 
íóðëè äàð÷àíè áóòóíëàé ³îïëàø âà íàìóíà îð³àëè íóð ´òìàñëèãèíè 
òàúìèíëàø ó÷óí åòàðëè á´ëèøè êåðàê. 

 Ïàõòà òîëàñèíèíã íàìóíàñè Ðàíã/Èôëîñëèê ìîäóë 2 íèíã 
íóðëè äàð÷à ñè 7 ãà æîéëàøòèðèëàäè. Áóíäà íóðëè äàð÷àãà 
³èñèëàäè µàð õèë ãàí íàìóíàíèíã þçàñè åòàðëè äàðàæàäà òåêèñ, 
ãóãóíëàðñèç, áóðìàëàðñèç âà ÷ó³óð÷àëàðñèç á´ ðàê, ÷óíêè ëèøè êå
óëàð ´ë÷àø è áóçèá ê´ðñàòàäè.  íàòèæàëàðèí

Ðàíã âà èôëîñëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè HVI òèçèìèíèíã 
ñè³óâ÷è ïëèòàñè 6 íàìóíàíè äàð÷àíèíã îéíàñèãà áîñãàí ïàéòäà 
àâòîìàòèê ðàâ ÷àíàäè. èøäà ´ë

¥àð á êàìèäà èêêè ìàðîòàáà, þçàñèíèíã èêêè èð íàìóíà 
òîìîíèäàí ´ë÷àíàäè. Îëèíãàí íàòèæàëàð ìîíèòîðäà -Rd, +b, ðàíã 
á´éè÷à êîä (CG), èôëîñëèêëàð ìàéäîíè (Area), èôëîñëèêëàð 
ìè³äîðè (Count) âà èôëîñëèêëàð á´éè÷à êîä (Trash) ê´ðñàòêè÷ëàðè 
ñèôàòèäà àêñ ýòàäè. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã ðàíãè Íèêêåðñîí âà Õàíòåð òîìîíèäàí 
èøëàá ÷è³àðèëãàí äèàãðàììà á´éè÷à àíè³ëàíàäè (IV.29-pacì). 
Äèàãðàììàíèíã îðäèíàòàñèãà íóðëàðíè ³àéòèø êîýôôèöèåíòè Rd, 
àáöèññàãà ñàð²èøëèê äàðàæàñè (+b) ³´éèëàäè. Áó ê´ðñàòêè÷ëàð 
HVI òèçèìèäàí îëèíàäè. Îëèíãàí èêêèòà ê´ðñàòêè÷íèíã 
äèàãðàììàäàãè êåñèøãàí íó³òàñè á´éè÷à òîëàíèíã ãóðóµè âà íàâè 
àíè³ëàíàäè. 
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Óçóíëèê ê´ðñ óíëèãè ´ðòà àòêè÷èíè ´ë÷àø. Ïàõòà òîëàñèíèíã óç
óçóíëèãè (ML) âà þ³îðè ´ðòà÷à óçóíëèê ê´ðñàòêè÷è áèëàí 
èôîäàëàíèëàäè (UHM). Óíè àíè³ëàøäà ôà³àò ´ë÷àíà¸òãàí íàìóíà 
ìàññàñèíèíã ÿðìèíè òàøêèë ýòóâ÷è óçóí òîëàëàð èøòèðîê ýòàäè. 

Íàìóíàäàãè áàð÷à òîëàëàð ´ðòà÷à óçóíëèãèíèíã þ³îðè ´ðòà÷à 
óçóíëèêêà íèñáàòè áèëàí òîëàíèíã óçóíëèê á´éè÷à áèð õèëëèê 
èíäåêñè ôîèç µèñîáèäà òàúðèôëàíàäè. 

Óçóíëèãè 0,5 äþéì (12,7 ìì) äàí êàì á´ëãàí òîëàëàð êàëòà 
òîëàëàð èíäåêñèíè òàøêèë ýòàäè (SFI). Áó ê´ðñàòêè÷ íàìóíàíèíã 
óìóì àëàéäè. èé âàçíèäàãè êàëòà òîëàëàð ìàññàñèíèíã ôîèçèíè èôîä

Óçóíëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè ìàõñóñ ³èñ³è÷ëàðäà øòàïåë 
ê´ðèíèøèäà ³èñèëãàí òîëàëàðíèíã ³èñèëãàí æîéèäàí òî 
øòàïåëíèíã ó÷èãà÷à á´ëãàí ê èíè íóðëè ñêàíåðëàø ´íäàëàíã êåñèì
íàòèæàñèäà µîñèë ³èëèíàäèãàí íóð ´òêàçóâ÷àíëèêíèíã ýãðè 
÷èçè²èíè µèñîáëàø é´ëè áèëàí àíè³ëàíàäè. Øòàïåë á´éè÷à ´òóâ÷è 
íóð æàäàëëèãè ´çãàðèøèãà áèíîàí þ³îðè ´ðòà÷à óçóíëèê, óçóíëèê 
á´éè÷à áèð õèëëèê èíëåêñè âà êàëòà òîëàëàð óëóøè ê´ðñàòêè÷ëàðè 
àíè³ëàíàäè. 

Þ³îðè ´ðòà ìàññàñèíèíã ÿðìè óçóíëèê (UHM)-íàìóíà 
á´éè÷à êäà àíè³ëàíàäè. Áó óçóíëèê ãðàôèêäàí òîïèëàäè. Ãðàôè
îðäèíàò í òîëàëàðíèíã ôîèçè à á´éè÷à ³èñ³è÷ áèëàí ³èñèëãà
³´éèëàä àí ÷è³èá è (0; 50; 100 ôîèç). Àáñöèññà á´éè÷à ³èñ³è÷ä
òóðãàí òîëàëàðíèíã óçóíëèãè ³´éèëàäè. UHM íè àíè³ëàø ó÷óí 
îðäèíàò çè²èãà àäàãè 50 ôîèçëè íó³òàäàí ôèáðîãðàììà ýãðè ÷è
óðèíìà ´òêàçèëàäè. Óðèíìà ÷èçè²èíèíã àáöèññà áèëàí êåñèøãàí 
íó ñè³òà  UHM ìè³äîðèíè áåðàäè. 

M ðíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè áó óçóíëèêíè L-µàììà òîëàëà
àíè³ëàø ó÷óí ôèáðîãðàììàíèíã áîøëàí²è÷ íó³òàñèäàí (100 
ôîèçëè Áó óðèíìàíèíã àáöèññà áèëàí ) óðèíìà ´òêàçèëàäè. 
êåñèøãàí íó³òàñè ML óçóíëèãèíè áåðàäè (IV.30-ðàñì). 

Ôèáðîãðàììàäàãè 50 ôîèç âà 2,5 ôîèçëè òîëàëàðíèíã 
³îïëàíèø óçóíëèãè ³óéè ). 50 ôîèçëè äàãè÷à èçîµëàíàäè (IV.31-ðàñì
³îïëàíèø óçóíëèã òè¸ðèé ³èñèëãàí è- 50 ôîèç òîëàëàðíèíã èõ
³èñ³è÷èäàí ÷è³èá òóðãàí óçóíëèãè. 2,5 ôîèçëè ³îïëàíèø óçóíëèãè 
2,5 ôîèç òîëàëàðíèíã ³èñ³è÷äàí ÷è³èá òóðãàí óçóíëèãè. Áó 
óçóíëèê ýíã êàòòà óçóíëèê á´ëèá µèñîáëàíàäè. 
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IV.29-pacì. Ïàõòà òîëàñèíèíã ðàíãèíè àíè³ëàø. 

 

 
 

 IV.30-pacì. Ôèáðîãðàììà. 
 
 

 
 

IV.31-ðàñì. Òîëàëàðíèíã ³îïëàíèø óçóíëèãèãà òóøóí÷à. 
 

Óçóíëèê ê´ðñàòêè÷èíè ´ë÷àø ó÷óí íàìóíàíè "òàðàì÷à" (òóòàì) 
ê´ðèíèøèäà òàé¸ðëàø ìàõñóñ óñêóíà ôèáðîñýìïëåð 9 ¸ðäàìèäà 
àìàëãà îøèðèëàäè. Òàðî³÷àñèìîí ³èñ³è÷ òèøëàðè þ³îðèãà 
³àðàòèëèá, ôèáðîñýìïëåðãà ´ðíàòèëàäè. Ïàõòà òîëàñèíèíã 
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íàìóíàñè ôèáðîñýìïëåð öèëèíäðèãà æîéëàøòèðèëàäè âà ó 
öèëèíäðíèíã è÷êàðè òîìîíèäàí òåøèêëè ïëàñòèíàãà ³´ë áèëàí 
áîñ à èëàäè. Óñêóíàíèíã äÿñòàñè ñîàò ñòðåëêàñèãà ³àðøè òîìîíã
ò´ëè ëàí ³ áèð ìàðòà àéëàíòèðèëàäè. Áóíäà òàðî³ëè ³èñ³è÷ òîëà áè
ò´ëä àëè èðèëàëè âà ôèáðîñýìïëåðíè ã èãíàëàðèäà òàðàëèøè îð³í
òîëàëàð òóòàìè øàêëëàíàäè. £èñ³è÷ áèð òåêèñäà òàðî³÷à ³àòîðèäà 
á´øëè³ëàðñèç ò´ëäèðèëèøè êåðàê. 

Ôèáðîñýìïëåðäà òàé¸ðëàíãàí òîëàëàð òóòàìè òàðî³÷àñè 
Óçóíëèê/Ïèøè³ëèê ìîäóëè 3 ³óòèñèãà æîéëàøòèðèëàäè. Òèçèì 
àâòîìàòèê ðàâèøäà òàðî³÷àäà ³èñèëìàé ³îëãàí òîëàëàðíè òàðàá 
òàøëàéäè âà òàðî³÷àëè ³èñ³è÷ òèçèìíèíã óçóíëèê âà ïèøè³ëèê 
ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ´ë÷àø ³èñìèãà é´íàëòèðàäè. Äàñòëàá òóòàì íóð 
áèëàí ñêàíåðëàíàäè âà óçèëàäè. 

Àãàð íàìóíà òóòàìè ´ë÷àø ìåõàíèçìëàðè ó÷óí æóäà µàì êàòòà 
¸êè æóäà µàì êè÷èê á´ëñà, ìîíèòîð 11 äà "Êàòòà íàìóíà" ¸êè 
"Êè÷èê íàìóíà'" äåãàí ¸çóâ ïàéäî á´ëàäè. 

Áóíäàé µîëäà õóääè ´øà òîëà íàìóíàñèäàí áîø³à òóòàì 
òàé¸ðëàíàäè. 

¥àð áèð íàìóíà ÿíãè îëèíãàí òîëà òóòàìèíè ³àéòàðèá ê´ðèø 
é´ëè áèëàí óçóíëèê ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à êàìèäà 2 ìàðîòàáà 
´ë÷àíàäè. Îëèíãàí íàòèæàëàð àâòîìàòèê ðàâèøäà ìîíèòîðäà 
íàìî¸í á´ëàäè. Òîëàëàð óçóíëèãèíèíã ´ðòà÷à ìè³äîðè á´éè÷à 
ìåçîíëàðè IV.13-æàäâàëäà áåðèëãàí. 

 

 
IV. 13-æàäâàë 

Òîëàëàð óçóíëèãèíèíã ´ðòà÷à ìè³öîðè á´éè÷à ìåçîíëàðè 
 

Äþéì ìì ìåçîíëàð óçóíëèê êîäè 

0,9 259 äàí êè÷èê  
0,99-1,10  
1,10-1,26  

,15 äàí êàì  
25,15-27,94  
29,94-32,00  

êàëòà  
´ðòà  
óçóí  

31 âà ïàñò  
32-35  

1,26 äàí êàòòà 32,00 äàí êàòòà ´òà óçóí 
36-40  

41 âà þ³îðè 
 
HVI òèçèìèäà ´ë÷àøäà óçóíëèê ³èéìàòè äþéìëàðäà ¸êè 

ìèëëèìåòðëàðäà èôîäàëàíàäè. Òèçèìäà îëèíãàí íàòèæà þ³îðè ´ðòà 
óçóíëèê á´éè÷à IV.14-æàäâàëäàí óçóíëèê ãóðóµèíèíã êîäè 
àíè³ëàíàäè. 

 IV. 14-æàäâàë 
HVI 900 SA òèçèìèäà ïàõòà òîëàñè ê´ðñàòêè÷ëàðèíè ´ë÷àøíèíã 

ÿêóíèé íàòèæàëàðè 
940 DataManager 15:13 
01/06/2000 
Identifier: 05 7013 
 

ID Mic Str Leii Unf SFI El$ T CG Rd +b 
040160001572 4,60 34.6 1,15 85,1 8,7 6,7 5 31-1 78.7 8,1
040160001573 4,30 34,6 1,16 84,6 8,1 5,5 3 31-1 78,1 8,6
040160001574 4,70 32,7 1,16 83,9 10,0 5,8 5 31-2 77,8 7,8
040160001575 4,20 34,0 1.19 84.1 5,8 6.1 3 31-2 80.3 8.1 
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040160001576 4,30 36,7 1,21 83,8 9.4 5,9 4 21-2 78,3 8,5
040160001577 4,40 34,6 1,16 83,7 6,1 5,5 5 31-1 77,8 8,8 
040160001578 4,60 32,7 1,12 84,4 6,7 5,9 5 31-1 78,4 8,1
040160001579 4,40 34.8 1,16 83.7 12,5 5,6 4 21-2 78,2 8,0 
040160001580 4,50 33.2 1,13 84,8 6.4 6,2 4 31-1 78,1 7,9
040160001581 5,00 33,6 1,19 82,0 5,8 5,7 4 31-1 78,7 8,2 

NUN 4,20 32,70 1,12 82.00 5,80 5,50 3  77,8 7,9 

MAX 5,00 36.70 1,21 85,10 12,50 6,70 5  80,3 8,8 
AVERAGE 4,50 34,15 1,16 84,01 7.95 5,89 4  78,4 8,2 
ÑÓ,ôîèç  3,51 2,4   1.00 27.9 6,3 18  0.9 3,9 

ID-íàìóíàíèíã èäåíòèôèêàöèÿ ðà³àìè; Mic-ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷è; Str-íèñáèé óçèëèø êó÷è; 
Elg-óçèëèøäàãè íèñáèé óçàéèøè; Len (UNM)-þ³îðè ÿðèì óçóíëèê; Unf-áèðõèëëèê èíäåêñè; 
SFI-êàëòà òîëàëàð èíäåêñè; CG-ðàíã á´éè÷à íàâ; Rd-íóð ³àéòàðèø êîýôôèöèåíòè; +b-
ñàð²èøëèê äàðàæàñè; Ò-èôëîñëàíãàíëèê êîäè; MIN, MAX-ìèíèìàë âà ìàêñèìàë ê´ðñàòêè÷è; 
AVERAGE-´ðòà÷à ê´ðñàòêè÷è; CV,ôîèç- âàðèàöèÿ êîýôôèöèåíòè. 
 

Óïëàíä òèïèäàãè ´ðòà òîëàëè ïàõòà ó÷óí íàðõ òóçèøäàãè 
àñîñèé óçóíëèê 1-3/32 (35-êîä) äþéìäàãè óçóíëèêäèð. Áó óçóíëèê 
ÌÄ¥ äàâëàòëàðèäà èøëàòèëàäèãàí óñóëëàð á´éè÷à 32-32 ìì (5-
òèïãà) ò´²ðè êåëàäè. Ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè 1-3/32 äþéìäàí 
þ³îðè ¸êè ïàñò óçóíëèê ãóðóµèãà òåãèøëè á´ëãàíäà, áàµîãà ³´øèø 
¸êè óíè êàìàéòèðèø µèñîáëàðè áàæàðèëàäè. Ëåêèí, áó æàðà¸í 
òîëàíèíã íàâèãà µàì áî²ëè³ á´ëàäè. 

Óøáó ´ë÷îâëàðäàí ôîéäàëàíèá, òîëàëàðíèíã óçóèëèãè á´éè÷à 
òåêèñëèãè µèñîáëàíàäè. 

 Ïàõòà òîëàñèíèíã óçóíëèãè á´éè÷à òåêèñëèãè ´ðòà óçóíëèêíè 
(ML) þ³îðè ´ðòà óçóíëèêêà (ÈÍÌ) íèñáàòè áèëàí àíè³ëàíàäè 
(ôîèçäà). 

Àãàð òîéëàðäàãè òîëàëàð áèð õèë óçóíëèêäà á´ëñà, 
òîëàëàðíèíã óçóíëèê á´éè÷à òåêèñëèãè 100 ôîèçãà òåíã á´ëàð ýäè. 
Ëåêèí, ïàõòà òîëàñè òàáèàòäàí µàð õèë óçóíëèêêà ýãàäèð. Ïàõòà 
òîëàñèíèíã óçóíëèãè á´éè÷à òåêèñëèãè HVI òèçèìèäà ³óéèäàãè÷à 
áàµîëàíàäè (IV.15-æàäâàë). 

IV.15-æàäâàë 
 

Òåêèñëèê äàðàæàñè HVI òèçèìèäà àíèêëàíãàí ê´ðñàòêè÷ (ôîèç) 

æóäà þ³îðè  85 äàí þ³îðè  
þ³îðè  
´ðòà  
ïàñò  

æóäà ïàñò 

83-85  
80-82  
77-79  

77 äàí ïàñò 

 
Ïèøè³ëèê ê´ðñàòêè÷è âà áèé óçàéèøíè ´ë÷àø.  óçèëèøäàãè íèñ

Ïàõòà òîëàñèíèíã ïèøè³ëèãè ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷è (Stregth) 
òàúðèôè áèëàí ãê/òåêñ (ñÍ/òåêñ) äà èôîäàëàíàäè. 

Óçèëèøäàãè íèñáèé óçàéèø (Elongation) òîëàíèíã óçèëèø 
ïàéòèäàãè óçàéèøèíèíã ôîèçèäà èôîäàëàíàäè. 

Ê´ðñàòêè÷ëàðíè ´ë÷àø äèíîìåòðèê óñóë áèëàí ´ë÷àø 
àíàëèçàòîðèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Áóíäà ³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè 
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ìàñîôà 1/8" (3,2ìì) á´ëèá, óçèëèø êó÷è òàúñèðèäà òîëàëàð ÿññè 
òóòàìèíèíã óçèëèøè àíè³ëàíàäè. 

Òîëàíèíã ïèøè³ëèãèíè ´ë÷àø ó÷óí óíèíã óçóíëèê ê´ðñàòêè÷è 
´ë÷îâäàí ´òãàí òóòàìè èøëàòèëàäè. Òèçèì àâòîìàòèê ðàâèøäà 
³èñ³è÷ëàð ´ðíèíè àíè³ëàá, ñ´íãðà òîëàëàð óçèëèøèíè àìàëãà 
îøèðàäè. 

¥àð áèð íàìóíà ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷è ê´ðñàòêè÷ëàðè âà 
óçèëèøäàãè íèñáèé óçàéèøè á´éè÷à ÿíãè îëèíãàí òîëà òóòàìèíè 
êàìèäà 2 ìàðîòàáà ³àéòà ê´ðèø é´ëè áèëàí ´ë÷àíàäè. Ïàõòà 
òîëàñèíè ìóñòàµêàìëèãè á´éè÷à áàµîëàø ìåçîíè IV.16-æàäâàëäà 
áåðèëãàí. 

 IV. 16-æàäâàë 
Ïàõòà òîëàñèíè ìóñòàµêàìëèãè á´éè÷à áàµîëàø ìåçîíè 

 

Ìóñòàµêàìëèê, ãê/òåêñ Áàµîëàø 
17 äàí êè÷èê æóäà á´ø 

18-21 á´ø 
22-25 ´ðòà÷à 
26-29 þ³îðè 

30 äàí êàòòà æóäà þ³îðè 

 
Ïàõòà òîëàñèíè óçèø æàðà¸íèäà óëàðíèíã óçèëèøäàãè 

óçàéèøè ôîèçäà àíè³ëàíàäè. Òîëàëàðíèíã óçàéèøè ìóµèì 
ê´ðñàòêè÷ëàðäàí á´ëèá µèñîáëàíàäè. ×óíêè, óçàéèø ê´ðñàòêè÷è 
á´éè÷à òîëàëàðíè îëäèíäàí éèãèðóâ÷àíëèê ³îáèëèÿòèíè àíè³ëàø 
ìóìêèí. Ïàõòà òîëàñèíèíã óçàéèøè á´éè÷à áàµîëàø ìåçîíè IV. 17-
æàäâàëäà áåðèëãàí. 

IV. 17-æàäâàë  
Ïàõòà òîëàñèíè óçàéèøè á´éè÷à áàµîëàø ìåçîíè 

 

Óçàéèøè, ôîèç Áàµîëàø 
5,0 äàí êè÷èê 

5,0-5,8  
5,9-6,7  
6,8-7,6  

7,6 äàí þ³îðè 

æóäà êè÷èê  
êè÷èê  
´ðòà÷à  
þ³îðè  

æóäà þ³îðè 
 
¤ë÷àø íàòèæàëàðèíè µè áëàøëàð HVI 900 ñîáëàø. Áàð÷à µèñî

SA òèçèìèíèíã ïðîãðàììàëàøòèðèëãàí è÷êè ìèêðîïðîöåññîðè 
¸ðäàìèäà µàð áèð µèñîáãà îëèíãàí íàìóíà á´éè÷à àìàëãà 
îøèðèëàäè, áóíäà ïàðàëë íèíã ´ðòà÷à åë òåêøèðèøëàð íàòèæàëàðè
³èéìàò íàòèæàëàðè ê´ðñàòèëãàí. 

Ïàõòà òîëàñè ê´ðñàòêè ëàðè á´éè÷à ´ë÷àøëàðíèíã ÿêóíèé ÷
íàòèæàñè IV.14-æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàí øàêëäà áîñèëãàí µîëäà 
ïðèíòåð 12 äàí ÷è³àðèëàäè. 

 Òàúìèíëîâ÷è âà èñòåúìîë÷èíèíã yçapo êñëèøóâèãà àñîñàí 
áîñìà ê´ðèíèøäà ÷è³³àí ê´ðñàòêè÷ëàð íîìåíêëàòóðàñè 
ò´ëäèðèëèøè ¸êè ³èñ³àðòèðèëèøè ìóìêèí. 
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Êëàññ¸ð óñóëè áèëàí ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàòèíè è

óñëóáèíè áåðèíã. 
2. HVI òèçèìèäà ïàõòà òîëàñèíèíã ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø 

³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 
3. ¤ë÷àø æàðà¸íèäà íàìóíàëàðíèíã 

àí ³ëàø 

µàðàêàò ñõåìàñèíè 
áåðèíã. 

4. Ìèêðîíåéð ê´ðñàòê ø ³àíäàé àìàëãà 
îøèð

ê´ðñà
 

óçóíëèãè. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Òîëàíèíã èíãè÷êàëèãèíè áèëäèðàäèãàí ê´ðñàòêè÷. 

åéð ê´ð

2. Ïàõòà òîëàñè óçóíëèãè á´éè÷à ³àíäàé ê´ðñàòêè÷ëàð áèëàí 
èôîäàëàíèëàäè. 

C)ìîäàë ìàññà óçóíëèê   

è÷èíè àíè³ëà
èëàäè. 
5. Ðàíã âà èôëîñëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø. 
6. ¤ë÷àø íàòèæàëàðèíè µèñîáëàø ³àíäàé àìàëãà îøèðèëàäè. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Êëàññ¸ð óñóëè, òîëà ðàíãè, øòàïåë óçóíëèê, ìèêðîíåéð 
òêè÷, ´ë÷àø øàðîèòè, ðàíã âà èôëîñëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷è, 

óçóíëèê ê´ðñàòêè÷è, ôèáðîãðàììà, òîëàëàðíèíã ³îïëàíèø

À)ìèêðîí ñàòêè÷è  B)ðàíãè   

C)èôëîñëàíãàíëèê ê´ðñàòêè÷è   

D)ìóñòàµêàìëèê ê´ðñàòêè÷è  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

À)øòàïåë ìàññà óçóíëèê  B)´ðòà âà þ³îðè ´ðòà÷à óçóíëèê  

D)´ðòà÷à àðèôìåòèê óçóíëèê  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 
¤³óâ ìàòåðèàëëàðè òàúìèíîòè 

1. Òîëêóíîâà Í.Ì., ×åðíîâ Å.Í., Ãîí÷àðîâà È.Å. Èñïûòàíèå 
òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ì 3 . : Ëåãïðîìáûòèçäàò, 199

2. Êèðþõèí ÑÌ., Ñîëîâüåâ À.Í. Êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 
êà÷åñòâîì òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëî . Ì.,1977 . â

3. Êîáëÿêîâ À.È., Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. è äð. 
Ëàáî ïðàòîðíûé ðàêòèêóì ïî òåêñòèëüíîìó ìàòåðèàëîâåäåíèþ. 
Ì.,1986 (1,2, 3, 4-³èñìëàð). 

6. Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. Òåêñòèëüíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå 
(èñõîäíûå òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû ). Ì., 1985 (1,2 ,3,4-³èñìëàð). 

7. Êóêèí Ã.Í.,Ñîëîâüåâ À.Í., Êîáëÿêîâ À.È. Òåêñòèëüíîå 
ìàòåðèàëîâåäåíèå (âîëîêíà è íèòè).Ì., 1989 (1, 3, 4-³èñìëàð). 
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6. Ñîëîâüåâ À.Í., Êèðþõèí Ñ.Ì. Îöåíêà è ïðîãíàçèðîâàíèå 
êà÷åñòâà òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ.Ì., 1984 (1- ³èñì). 

10.Áóêàåâ Ï.Ò. Èï ãàçëàìà èøëàá ÷è³àðèøíèíã óìóìèé 
òåõíîëîãèÿñè.-Òîøêåíò: ¤³èòóâ÷è.-1984.-184 á (3,4- ³èñìëàð). 

11.Ëàáî  øâåéíîãî ðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî ìàòåðèàëîâåäåíèþ
ï à äà ð  ðîèçâîäñòâ , ïîä. ðå êöèåé ï îô. Áóçîâà Á.À., Ìîñêâà, Ëåãêàÿ 
èíäóñòðèÿ, 1979 ã (3,4-³èñìëàð). 
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V-ÁÎÁ 

Ò¤£ÈÌÀ×ÈËÈÊ ÒÎËÀ ÂÀ ÈÏËÀÐÍÈÍÃ ÌÅÕÀÍÈÊÀÂÈÉ 
ÕÓÑÓÑÈßÒËÀÐÈ. ßÐÈÌ ÄÀÂÐËÈ ×¤ÇÈËÈØ 

ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÑÈ ÂÀ ÎËÈÍÀÄÈÃÀÍ Ê¤ÐÑÀÒÊÈ×ËÀÐ 
 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàð îëèíèøèäà âà óëàðäàí ìàµñóëîò 
èøëàá ÷è³àðèø æàðà¸íèäà µàð õèë ìåõàíèêàâèé òàúñèðëàðãà 
ó÷ðàéäè. Òîëà âà èïëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è êó÷ëàðíèíã ìè³äîðèãà 
é´íàëèøèãà âà òàêðîðëàíèøèãà íèñáàòàí µàð õèë äåôîðìàöèÿëàð 
µîñèë á´ëàäè. Àãàð òîëà, èïëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è êó÷ëàðíèíã 
ìè³äîðè ó ëà, èïëàð 

Àãàð êó÷ëàð òîëà, èïëà óíëèãè á´éè÷à òàúñèð ýòñà, 
óëàð ÷´çèëàäè, ê´íäàëàíãè á´éè÷à òàúñèð ýòñà ñè³èëèø, ýãèëèø 
äåôîðìàöèÿëàðèãà ó÷ðàéäè. Òîëà, èïëàðãà êó÷ëàð ³èñ³à ¸êè óçî³ 
ìóääàò âà òàêðîðëàíèø áèëàí òàúñèð ýòèø ìóìêèí. Ò´³èìà÷èëèê 
òîëà, èïëàðíèíã ìåõàíèêàâèé õóñóñèÿòëàðèíè òàúðèôëàø ó÷óí 
òàæðèáà àñîñèäà îëèíãàí 50 äàí îðòè³ ê´ðñàòêè÷ëàð èøëàòèëàäè. 

Ïðîô. Ã.Í.Êóêèí ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàðíèíã õàììà 
ìåõàíèêàâèé õóñóñèÿòëàðèíè ´ðãàíèá ÷è³èá, ìåõàíèêàâèé 
ê´ðñàòêè÷ëàðíè îëèø óñóëèãà íèñáàòàí òàñíèô ÿðàòãàí. 

Øó òàñíèôãà àñîñàí µàð áèð äåôîðìàöèÿäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàðíè ó÷òà äàâðëè ñèíôëàðãà àæðàòèë äè: 

1.ßðèì

Áèð äàâðëè ñèíô ó÷òà æàðà¸íäàí èáîðàò. 
Ìà

ëàðíèíã óçèëèø êó÷èäàí êàòòà á´ëñà, òî
óçèëàäè. 

ðíèíã óç

à
 äàâðëè ñèíôäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð; 

2.Áèð äàâðëè ñèíôäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð; 
3.Ê´ï äàâðëè ñèíôäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð. 

òåðèàëíèíã: þê òàúñèðèäà á´ëèøè (I-ñèíô)- þêäàí 
á´øàòèëèø (II-ñèíô)-äàì îëèøè (III-ñèíô). 

Àãàð ìàòåðèàëíèíã õóñóñèÿòè ôà³àò þê òàúñèðèäà ´ðãàíèëñà, 
óëàðäàí îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð. ßðèì äàâðëè ñèíôãà êèðàäè. 
Àãàð ìàòåðèàë áèð äàâðëè æàðà¸íäà á´ëñà, óëàðäàí îëèíãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàð áèð äàâðëè ñèíôãà êèðàäè. Àãàð ìàòåðèàë ê´ï äàâðëè 
æàðà¸

àðà¸íèäà á´ëàäè. Íàòèæàäà ìàòåðèàëíèíã øàêëèíè 
ñà³ëà

íäà á´ëñà (áèð äàâðëè ñèíô «n» áàðîáàð òàêðîðëàíñà), 
óëàðäàí îëèíãàí ê´ðñàòêè÷ëàð ê´ï äàâðëè ñèíôãà êèðàäè. ßðèì 
äàâðëè ñèíôäà îäàòäà ìàòåðèàë þê òàúñèðèäà ³èñ³à âà³ò è÷èäà 
÷óçèëàäè âà óçèëàäè. 

Áèð äàâðëè ñèíôäà ìàòåðèàë óçî³ âà³ò è÷èäà þê òàúñèðèäà âà 
äàì îëèø æ

íèá ³îëèø ³îáèëèÿòè ´ðãàíèëàäè. 
Ê´ï äàâðëè ñèíôäà ìàòåðèàë òàêðîðèé áèð äàâðëè æàðà¸íäà 

á´ëèø íàòèæàñèäà óëàðíèíã óçî³ ìóääàòãà ÷èäàìëèëèãè 
´ðãàíèëàäè. 
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Ìàòåðèàëëàðíè èøëàòèëèø ó÷óí óëàðíèíã õóñóñèÿòëàðèíè 
àíè³ëàøäà ó÷òà äàâðëè ñèíôëàðäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðíèíã 
àéðèì òóðëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

 
 

5.1

àð. ×´çèëèø äåôîðìàöèÿñè ó÷òà ñèíôãà á´ëèá ´ðãàíèëàäè: 

àöèÿñèäà îëèíàäèãàí óçèëèø 
ê´ðñàòêè÷ëàð: 

. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ÿðèì ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè 
äåôîðìàöèÿñè 

Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðíè òèòèø-òàðàø, òåêèñëàø âà éèãèðèø 
æàðà¸íèäà, ÷è³àðèøäà óëàð äîèìî ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà 
ó÷ðàéäèë

1.ßðèì äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàð; 

2.Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàð; 

3.Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàð. 

ßðèì äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðì

ßðèì äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàðãà ³óéèäàãèëàð êèðàäè: óçèëèø êó÷è, íèñáèé 
ìóñòàµêàìëèê, óçèëèøäàãè êó÷ëàíèø, óçèëèøäàãè áàæàðèëãàí èø 
âà óçèëèøäàãè ÷´çèëèø. 

à) Óçèëèø êó÷è – ìàòåðèàëëàðíèíã óçèëèøãà ³àäàð ê´òàðãàí 
þê ìè³äîðè áèëàí àíè³ëàíàäè. Óçèëèø êó÷è ìàòåðèàëëàðíèíã 
ìóòëî³ ìóñòàµêàìëèãèíè áèëäèðàäè. Óçèëèø êó÷è ñÍ, Í, äàÍ 
áèëàí ´ë÷àíàäè. 

Ìàòåðèàëëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè ´çàðî ñîëèøòèðèø ó÷óí 
³óéèäàãè íèñáèé ê´ðñàòêè÷ëàð èøëàòèëàäè. 

á) Íèñáèé ìóñòàµêàìëèê Ðí, (ñÍ/òåêñ) – óçèëèøäàãè ìóòëî³ 
ìóñòàµêàìëèêíè òîëà, èïëàðíèíã ÷èçè³ëè çè÷ëèãèãà íèñáàòè áèëàí 
àíè³ëàíàäè. 

T
P

P M
H =                (V.1) 

â) Óçèëèøäàãè êó÷ëàíèø σ, (ñÍ/ìì2), Ïà - óçèëèøäàãè ìóòëî³ 
ìóñòàµêàìëèêíè òîëà, èïëàðíèíã ê´íäàëàíã þçàñèãà íèñáàòè áèëàí 
àíè³ëàíàäè. 

S
PM=σ                (V.2) 

ã) Óçèëèøäàãè áàæàðèëãàí èø  Rì – èêêè õèë ôîðìóëà áèëàí 
àíè³ëàíàäè. 

1) ìóòëî³ áàæàðèëãàí èø – Rì 
η⋅⋅= MMM PR l                (V.3) 

×´çèëèø æàðà¸íèäà òîëàíè òàøêèë ýòóâè ìîääàëàðíèíã ´çàðî 
òîðòèø êó÷ëàðèíè óçèøãà ñàðô ýòèëãàí ýíåðãèÿ ìè³äîðè áèëàí 
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àíè³ëàíàäè. 
MMM PP l⋅⋅=η  [ ]смн ⋅           (V.4) 

 Óçèëèøäàãè áàæðèëãàí èø ÷´çèëèø äèàãðàììàñèäàãè «ìóòëî³ 
÷´çèëèø -ìóñòàµêàìëèê» ( )P−l  ´³ëàðèäàãè ýãðè ÷èçè³ áèëàí 
÷åãàðàëàíãàí þçà ìè³äîðè á´éè÷à àíè³ëàíàäè. ßúíè ôóíêöèÿ 
ôóíêöèÿ ( )l⋅= fP  ýãðè ÷èçè²è á´éè÷à àíè³ëàíàäè. 

B

A

PM 

PM

C

C1

lм 

dlA10

l  м 

V.1-ðàñì. 

×´çèëèøäàãè ýëåìåíòàð áàæàðèëãàí èø ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí àíè³ëàíàäè: 

dlPdR ⋅=  
Ìàòåðèàëíèíã óçèëèøãà ³àäàð á´ëãàí óìóìèé áàæàðèëãàí èø 

³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

( )∫∫ ⋅=⋅=
MM

dlfdlPRM
ll

l
00

             (V.5) 

Ëåêèí ÷´çèëèø ýãðè ÷èçè²è áèëàí ÷åãàðàëàíãàí þçàíè 
ìàòåìàòèê óñóëäà àíè³ëàø ìóðàêêàá á´ëãàíëèãè ó÷óí äàòäà þçà 
òàæðèáà é´ëè áèëàí àíè³ëàíàäè. ßúíè àñáîáäà ¸çèá îëèíãàí 
÷´çèëèø ýãðè ÷èçè²è áèëàí ÷åãàðàëàíãàí þçàñè ÎÀÂÑÑ, À, Î äåá 
áåëãèëàá Ïëàíèìåòð áèëàí èø÷è þçà îð³àëè µà³è³èé áàæàðèëãàí 
èø MR  àíè³ëàíàäè. Óçèëèø íó³òàñè «Ñ» äàí êîîðäèíàò ´³ëàðèãà 
òèê òóøèðèá MR , Ml  á´éè÷à øàðòëè áàæàðèëãàí èø àíè³ëàø. 

MMШ PR l⋅=                    (V.6) 
¥à³è³èé áàæèðèëãàí áàæàðèëãàí èøãà 

íèñáàòè ÷´çèëèø ýãðè ÷èçè²èíèíã ò´ëè³ëèãè (
èøíèíã øàðòëè 

η ) äåá àòàëàäè: 

Ш

(V.6) ôîðìóëàñèäàãè R  íèíã ³èéìàòèíè (V.7) ôîðì

M

R
=η                     R     (V.7) 

óëàãà 
³óéèá

Ш

 µà³è³èé ìóòëî³ áàæàðèëãàí èø àíè³ëàíàäè: 
MMM PR l⋅⋅=η  [æ]           (V.8) 

Ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèäà µà³è³èé ìóòëî³ áàæàðèëãàí èøíè 
µèñîáëàøäà þçàëàðíè ïëàíèìåòð áèëàí àíè³ëàø ê´ï âà³ò òàëàá 
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³èëàäè. Øóíèíã ó÷óí ³î²îçãà ¸çèá îëèíãàí ýãðè ÷èçè³ 
äèàãðàìììàñèäàí øàðòëè áàæàðèëãàí èøíèíã MP , Ml  
êîîðäèíàòëàðè á´éè÷à êåñèá îëèíàäè âà óíèíã ìàññàñè òîðòèëàäè. 
Êåéèí ýãðè ÷èçè³ á´éè÷à êåñèá îëèá µà³è³èé áàæàðèëãàí èø 
þçàñèíèíã ìàññàñè àíè³ëàíàäè. ¥à³è³èé ìàññàíèíã øàðòëè 
ìàññàãà íèñáàòè «η » êîýôôèöèåíòèíè áåðàäè. 

юза

юзахак

M
M

=η ;            (V.9) 

Êîýôôèöèåíò «η » êàòòà á´ëñà, òîëà, èïëàð ÷´çèëèøèäà ê´ï 
èø áàæàðãàí á´ëàäè, úíè êà àäè. Õàð õèë òîëà, 
èïëàð ýôô

 ÿ òòà ³àðøèëèê ê´ðñàò
 ó÷óí êî èöèåíò 65,035,0 ÷=η  ãà ³àäàð ´çãàðàäè. 
Óçèëèøäàãè ìóòëî³ áàæàðèëãàí èø áèëàí áèðãà ³óéèäàãè 

íèñáèé ê´ðñàòêè÷ëàð õàì èøëàòèëàäè: 
1) Óçèëèøäàãè ñîëèøòèðìà áàæàðèëãàí èø. Áó ìóòëî³ 

àðèëãàí èøíè ìàòåðèàë ìàññàñèãà íèñáàòè áèëàí àíè³ëàíàäè:áàæ  
 

и

M
m m

Rч =  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡
г
ж                     (V.10) 

 
Áó åðäà: иm -óçèëà¸òãàí ìàòåðèàëíèíã èø÷è ³èñìèíèíã 

ìàññàñè, ã. 
2) Ìàòåðèàëíèíã µàæìè á´éè÷à áàæàðèëãàí èø. Áó ìóòëî³ 

áàæàðèëãàí èøíè ìàòåðèàë µàæìèãà íèñáàòè áèëàí àíè³ëàíàäè: 
 

V
Rч M

V =  ⎥
⎤

⎢
⎡

3
ж           (V.11) 

⎦⎣мм
Áó åðäà: V -óçèëà¸òãàí ìàòåðèàëíèíã èø÷è ³èñìèíèíã õàæìè, 

ìì3. 
ä) Óçèëèøäàãè ÷´çèëèø – Óçèëèøäàãè ÷´çèëèø èêêèòà 

ê´ðñà
îëà, èïëàðíèíã 

óçèëè

òêè÷ áèëàí èôîäàëàíàäè. 
1) Óçèëèøäàãè ìóòëî³ ò´ëè³ ÷´çèëèø. Áó ò
øè îëäèäàí ÷´çèëãàí ìè³äîðè, «ìì» äà ´ë÷àíàäè. 
 

01 LLм −=l  (ìì)              (V.12) 
 

Áó åðäà: 0L -íàìóíàíèíã áîøëàí²è÷ óçóíëèãè, ìì; 
  1L -íàìóíàíèíã óçèëèøè îëäèäàí ÷´çèëãàí óçóíëèãè, 

ìì. 
Hε .2) Íèñáèé ò´ëè³ ÷´çèëèø -  Áó ê´ðñàòêè÷ ìóòëî³ ò´ëè³ 

÷´çèëèøíè áîø óíëèêêà íèñáàòè áèëàí àíè³ëàíàäè, 
ôîèçäà. 

ë çàí²è÷ ó
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,100100
00

01 ⋅=⋅
−

=
LL

LL M
H

lε  ôîèç.           (V.13)  

V.1-æàäâàë 
Àñîñèé ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíèíã ÿðèì äàâðëè ÷´çèëèø 

äåôîðìàöèÿñèäàãè óçèëèø ê´ðñàòêè÷ëàðè  
Òîëà, èïëàð ×èçè³ëè 

çè÷ëèãè, 
òåêñ 

Óçèëèø 
êó÷è, 

Óçèëèøäàãè 
êó÷ëàíèøè, 

Óçèëèøäàãè 
óçàéèø, 

ôîèç 

Óçèëèøäàãè 
áàæàðèëãàí 

èø, 
Æ (10-7) 

cH  
710⋅аП  

Ïàõòà      
¤ðòà òîëàëè 0,16-0,2 3-4 19-20 8-9 24-36  
Óçóí òîëàëè 0,12-0,14 7-8 28-40  4-5 32-36 

Ïàõòàäàí 
éèãèðèëãàí 

èï 
     

Êàðäà èïè 12-100 132-940 10-75 6-9 600...84,5⋅102

£àéòà òàðàø 
áèëàí 

5-84 64-1340 10-21 5-58 320...10,7⋅102

Çè²èð-òåõíèê 
òîëà 5-8 200-300 40-60 2-3 400-900 

Çè²èð-
éèãèðèëãàí 
èï (³óðó³) 

56-1200 
7,7-

102...22⋅103 6-120 5-6 
3,85-

103...13,2⋅104

Æóí      
Èíãè÷êà 0,3-1 6-12 20-25 30-40 180-480 
Äà²àë 1,2-3 20-35 15-20 25-35 500-700 

Æóíäàí 
éèãèðèëãàí 

èï 
     

Àïïàðàò èïè 
60-200 

1,8-
102...7,8⋅102 8-20 2-12 400...90⋅102

Ìàéèí 
òàðî³ëè 60-200 

1,8-
102...7,8⋅102 8-20 2-12 600...70⋅102

Èïàê      
Ïèëëà èïè 0,22-0,33 6-9 40-45 14-15 84-405 
Õîì èïàê 

1,5-4,7 440-1424 25-42 16-17 
70,4-

102...24,2⋅102

Âèñêîçà      
Òîëà 0,3 3 27 15 25 
Éèãèðèëãàí 
èï 25 200 12 10 900 

Àöåòàò èïè 11 155 18 18 1535 
Ëàâñàí      

Òîëà 0,3 18 75 35 380 
Ò´äà èï 2,9 - - 15 - 
Êàïðîí èïè 5 200 46 25 3500 
Ýëàñòèê 25 14 14000 350 16 
Íèòðîí òîëà 0,3 9 33 18 80 

 

 147



¥àð õèë òîëà (à) èïëàðíèíã (á) ÷´çèëèø ýãðè ÷èçè²è V.2-ðàñì. 
Õ11 áåðèëãàí. 

 

V.2-ðàñì. Òîëàëàðíèíã ÷´çèëèø ýãðè ÷èçè²è. 
1-øèøà; 2-çè²èð; 3-ïàõòà; 4-ëàâñàí; 5-êàïðîí; 6-âèñêîçà; 7-íèòðîí; 8-èïàê; 10-àöåòàò; 11-æóí; 

12-êàçåèí. 

 

V.2-ðàñì. Èïëàðíèíã ÷´çèëèø ýãðè ÷èçè²è 

 äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñà

ðàñèäàãè ìàñîôà, àòðîô ìóµèò 

1-ïàõòà èïè; 2-çè²èð èïè; 3-æóí èïè; 4-õîì èïàê; 5-âèñêîçà îääèé èï; 6-âèñêîçà 
ìóñòàµêàìëàíãàí èï; 7-âèñêîçà øòàïåë òîëàäàí éèãèðèëãàí èï; 8-êàçåèí èïè; 9-øèøà èïè. 

 

ßðèì äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð 
ßðèì
òêè÷ëàðãà õàð õèë îìèëëàð òàúñèð ³èëàäè, ÿúíè óçèø òåçëèãè, 

íàìóíà óçóíëèãè (³èñ³è÷ëàð î
ïàðàìåòðëàðè (ëàáîðàòîðèÿäàãè µàâîíèíã µàðîðàòè âà íàìëèãè) âà 
óçèø óñóëè. 

Óçèø òåçëèãè. Àãàð òîëà èïëàð òåç óçèëñà, ÿúíè óçèø òåçëèãè 
êàòòà á´ëñà, óíäà óëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè êàòòà á´ëàäè, óçàéèøè 
êàì á´ëàäè. ×óíêè òîëà, èïëàðíèíã äåôîðìàöèÿëàíèø âà³òè êè÷èê 
á´ëàäè. £èñ³à âà³ò è÷èäà òîëà, èïëàðíèíã òóçèëèøèäà ìàâæóä 
á´ëãà ´ñèá 
óëãèð

íè ÄØ-3Ì àñáîáèäà óçèëãàíäà, 
äèíà èãè 300ìì/ìèí-1 á´ëèø êåðàê 

í øèêàñòëàíèøëàð, ¸ðè³ëàð âà ýëàñòèê, äåôîðìàöèÿëàð 
ìàéäè. 
Øóíèíã ó÷óí ñòàíäàðòëàðäà òîëà, èïëàðíè óçàäèãàí 

àñáîáëàðíèíã óçèø òåçëèãè òàñäè³ëàíãàí. Ìàñàëàí ÓçÐñò 619-94 
á´éè÷à ïàõòà òîëàñè

ìîìåòðíèíã ïàñòêè ³èñ³è÷ òåçë
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ÃÎÑÒ ÷à êàíîï òîëàñèíè ÄÂÊ-60 äèíàìîìåòðèäà 
óçãàí 60 àéë/ìèí. ÃÎÑÒ 6611,2-73 á´éè÷à 
éèãè àìîìåòðèäà 
àíè³

 11191-77 á´éè
äà óçèø òåçëèãè 
ðèëãàí èïëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè ÐÌ-3 äèí
ëàíãàíäà óçèø âà³ò 110 ±  ñåê, òàáèèé âà êèì¸âèé èïëàðíè 

óçèø âà³òè ýñà 220 ±  ñåê á´ëèø êåðàê. 
Íàìóíà óçóíëèãè – óçèø àñáîáèíèíã èêêèòà ³èñ³è÷ëàð 

îðàñè ðàñèäàãè 
ìàñîôà êàòòà á´ëñà, êè÷èê ìàñîôàãà íèñáàòàí íàìóíà ñåêèí 
óçèëàäè. Íàòèæàäà ì äè, ÷´çèëèø êàòòà 
á´ëàäè. 

Áóëàðãà ñàáàá êàòòà óçóíëèêäàãè íàìóíà óñòèäà ê´ïðî³ íî÷îð 
æîéëàðè âà øèêàñòëàíãàí ³èñìëàðè á´ëàäè. Íó³ñîíëè íàìóíàëàð 
òåçðî³ äåôîðìàöèÿëàíàäè âà óçèëàäè. Øóíèíã ó÷óí óçèø 
àñáîáëàðèäà õàð áèð òîëà, èïëàð ó÷óí ³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè ìàñîôà 
äîèìèé á´ëèø êåðàê; ÿúíè ãóðóµ ïàõòà, øòàïåë òîëàëàð ó÷óí 3,0 
ìì, ÿêêà ïàõòà, øòàïåë òîëàëàð ó÷óí 10,0 ìì, èïëàð ó÷óí 500 ìì, 
êàíîï âà çè²èð òîëàñè ó÷óí 100 ìì. 

Àòðîô-ìóµèò ïàðàìåòðëàðè 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíè ôèçèêàâèé, ìåõàíèêàâèé 

õóñóñèÿòëàðèíè îëîãèê èøëîâ 

óµèòíèíã µàðîðàòèíè 
´çãàðèøè áèëàí òîëà, íã 
´çàðî òî

äàãè ìàñîôà áèëàí áåëãèëàíàäè. Àãàð ³èñ³è÷ëàð î

óñòàµêàìëèê êè÷èê á´ëà

òàµëèë ³èëãàíäà âà óëàðãà òåõí
áåðèëãàíäà àòðîô ìóµèòíèíã ïàðàìåòðëàðè, ÿúíè µàðîðàò âà íèñáèé 
íàìëèãè õàð õèë á´ëèøè ìóìêèí. Àòðîô-ì

 èïëàðíèíã ìîääàñèíèíã ìîëåêóëàëàðèíè
ó÷è ´çãàðàäè. Îääèé øàðîèòäà ìîðòèø ê ääàëàð ³àòòè³ 

æèñì á´ëèá, øèøàñèìîí µîëàòäà á´ëàäè. Óëàðíèíã 
ìîëåêóëàëàðèíèíã ´çàðî òîðòèø êó÷è þ³îðè á´ëàäè, íàòèæàäà 
òîëàëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè þ³îðè, ÷´çèëèø êàì á´ëàäè. Þ³îðè 
µàðîðàò òàáèèé òîëà, èïëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãèãà âà 
÷´çèëóâ÷àíëèãèãà äåÿðëè òàúñèð ³èëìàéäè. Ëåêèí ñèíòåòèê òîëàëàð 
ýñà þ³îðè µàðîðàòäà øèøàñèìîí µîëàòäàí ³îâóø³î³-î³óâ÷àíëèê 
µîëàòãà ´òàäè. Íàòèæàäà óëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè êàìàÿäè, 
÷´çèëóâ÷àíëèãè îøàäè. ¥àðîðàòíèíã ê´òàðèëèøè áèëàí âèñêîçà 
òîëàñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè îøàäè, ëåêèí ÷´çèëóâ÷àíëèãè êàìàÿäè. 

Àòðîô-ìóµèòíèíã íàìëèãèíè ´çãàðèøè ò´³èìà÷èëèê òîëà, 
èïëàðíèíã ÿðèì äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàðèãà õàð õè òàúñèð ³èëàäè. 
Öåëëþëîçàäàí òàøêèë òîïãàí òàáèèé òîëàëàðíèíã ìåõàíèêàâèé 
õóñóñèÿòëàðè íàìëèêíèíã îøèøè áèëàí ÿõøèëàíàäè, ÿúíè 
ìóñòàµêàìëèãè âà ÷´çèëóâ÷àíëèãè êàòòà á´ëàäè. Áóíãà ñàáàá 
òîëàíèíã òàðêèáèäàãè öåëëþëîçà ôèáðèëëàðè òîëà ´³èãà íèñáàòàí 
ìàúëóì áóð÷àê á´éè÷à æîéëàøãàí á´ëàäè. Òîëàëàð íàìëèêíè 
þòèøè áèëàí øèøàäè, ìàêðîìîëåêóëà ôèáðèëëàðè òåêèñëàíàäè 
íàòèæàäà ìóñòàµêàìëèê îøàäè. 

Íàìëèêíèíã îøèøè áèëàí äåÿðëè õàììà òîëàëàðíèíã 
óçàéèøè ê´ïàÿäè. Àéíè³ñà ãèäðîôèë òîëàëàð ó÷óí áó ê´ðñàòêè÷ 
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êàòòà

ìåòðëàðè ÿðèì äàâðëè ÷´çèëèø 
äåôî

 á´ëàäè (ïàõòà, âèñêîçà, àöåòàò, æóí, èïàê). Ïîëèàìèä òîëàëàð 
ó÷óí áó ê´ðñàòêè÷ ñåçèëàðëè ýìàñ. Ïîëèýôèð òîëàëàð íàìëèê 
îøèøè áèëàí äåÿðëè óçàéèø á´ëìàéäè. 

Àòðîô-ìóµèòíèíã ïàðà
ðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðãà òàúñèð ³èëèøèíè 

µèñîáãà îëèá ÃÎÑÒ 10681-79 á´éè÷à ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðèäà 
µàâîíèíã µàðîðàòè Ct 0220 ±=  âà íàìëèãè 265 ±=ϕ  ôîèç á´ëèøè 
êåðàê. Áóíäàí òàø³àðè àãàð ñèíàø ó÷óí íàìóíà öåõëàðäàí ¸êè 
îìáîðëàðäàí îëèíãàí á´ëñà, óëàð ìåú¸ðèé øàðîèòäà, ÿúíè 
êëèìàòèê  êàìåðàëàðäà 244 ÷  ñîàòãà ³àäàð ñà³ëàíèøè êåðàê. 
Êëèìàòèê êàìåðàëàðäà ìåú¸ðèé øàðîèò àâòîìàòèê ðàâèøäà 
ÿðàòèëàäè. Àãàð ñèíîâ ëàáîðàòîðèÿëàðèäà êëèìàòèê êàìåðàëàð 
á´ëìàñà, ìåú¸ðèé øàðîèòíè ñóíúèé ðàâèøäà ÿðàòèëàäè. 

Óçèø óñóëè- ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè 
àíè³ëàøäà èêêèòà óñóë èøëàòèëàäè: 

1.ßêêà òîëà, èïëàðíè óçèø óñóëè. 
2.Äàñòà òîëà, èïëàðíè óçèø óñóëè. 
ßêêà òîëàíè óçèø óñóëèäà íàòèæà þ³îðè àíè³ëèê áèëàí 

îëèíàäè. Ëåêèí ê´ï âà³ò òàëàá ³èëàäè. Ìàñàëàí, ïàõòà òîëàñèíèíã 
ìóñòàõêàìëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí õàð áèð òîëàíè ìàõñóñ òàé¸ðëàíãàí 
³î²îç ðîìëàðãà åëèìëàá óçèø àñáîáèíèíã ³èñ³è÷ëàðèãà 
ìàµêàìëàíàäè. Óçèø âà³òèäà ³î²îç ðîìíèíã ÷åòêè ³èñìëàðè êåñèá 
³´éèëàäè. Íàòèæàäà òîëàíèíã ´çè óçèøãà ³àòíàøàäè. ßêêà 
òîëàëàðíè ³î²îçãà åëèìëàøíèíã àñîñèé ìà³ñàäè óëàðíè àñáîá 
³èñ³è÷ëàðèãà ìàõêàì ³èëèá ³èñèøäèð. Áó óñóë àñîñàí êàòòà 
àíè³ëèê êåðàê á´ëãàí èëìèé èøëàðäà ³´ëëàíèëàäè. Èøëàá 
÷è³àðèø àìàëè¸òèäà òåçêîðëèê áèëàí íàòèæàëàðíè òàëàá ³èëãàí 
àíè³ëèê äàðàæàñèäà îëèíàäèãàí óñóëëàðäàí ôîéäàëàíèøíè òàâñèÿ 
³èëèíàäè. Áó óñóë äàñòà òîëàëàðíè óçèøäèð. Äàñòà òîëàëàðíè óçèø 
áèëàí îëèíãàí ìóñòàõêàìëèê ÿêêà òîëàëàðíè óçèøäà îëèíãàí 
ìóñòàµêàìëèê éè²èíäèñèãà áàð  òîëàëàð 
äàñòàñè áèð âà³òäà óçèëìàéäè. Øóíèíã ó÷óíã áó óñóëäà 
àíè³ëàíàäèãàí ìóñòàµêàìëèê ôîðìóëàñèãà òóçàòèø êîýôôèöèåíòè 
êèðèòèëàäè: 

îáàð á´ëìàéäè. ×óíêè

ρ⋅
=
n
QPM  (ñÍ);          (V.14) 

áó åðäà: -äàñòà òîëàëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè, ñÍ; 
  -äàñòàãè òîëàëàð ñîíè; 
  

Q
n
ρ -êîýôôèöèåíò. Ïàõòà òîëàñè ó÷óí-0,675. 

      Øòàïåë òîëàñè ó÷óí-0,85. 
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã ìóñòàõêàìëèãè õàì èêêèòà óñóë 

áèëàí àíè³ëàíàäè: ßêêà èïëàðíè óçèø óñóëè  âà êàëàâà èïëàðíè 
óçèø

Êàëàâàíèíã óçóíëèãè 100 ì á´ëñà, óíè ïàñìà äåá àòàëàäè. Àãàð 
 óñóëè. 
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êàëàâ

óçèø áèëàí 
õàì è

à óçóíëèãè 50 ì á´ëñà, óíè ÿðèì ïàñìà äåá àòàëàäè. 
Èïëàðíèíã íàâèíè ñòàíäàðò áèëàí áàµîëàøäà ÿêêà èïëàðíè 

óçèø óñóëè èøëàòèëàäè. Àìàëèé èøëàðäà ïàñìàëàðíè 
ïëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãè àíè³ëàíàäè. Óíèíã ó÷óí ìàõñóñ ÐÏ-

100 ðóñóìëè óçèø äèíàìîìåòðëàðè ìàâæóä. Áó óñóëíèíã àôçàëëèãè 
îç òàæðèáà áèëàí êàòòà óçóíëèêäàãè èïëàðíè ñèíàø ìóìêèí. 
Êàì÷èëèãè  øóíäàêè îëèíãàí íàòèæàëàð á´éè÷à ÿêêà èïãà ò´²ðè 
êåëãàí ìóñòàµêàìëèêíè µèñîáëàø ôîðìóëàñèãà òóçàòèø 
êîýôôèöèåíòëàðíè êèðèòèø êåðàê. 

ϕ⋅⋅
=

m
QPM 2

 (ñÍ);          (V.15) 

áó åðäà: Q-ïàñìàíèíã ìóñòàµêàìëèãè, ñÍ; m -´ðàìëàð ñîíè, 
ïàñìà ó÷óí-100ì; ϕ -êîýôôèöèåíò, ïàõòà èïè ó÷óí-0,7. 

 
Ò

àâñèÿ ýòàäè. 

´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ÿðèì äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàðèíè 
àíè³ëàø àñáîáëàðè 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíèíã ÿðèì äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàðèíè 
àíè³ëàø ó÷óí õàð õèë ðóñóìäàãè óçèø àñáîáëàð èøëàòèëàäè. 
Àñáîáëàð óçèø ³èñìèíè õàðàêàòãà êåëòèðèø á´éè÷à ìåõàíèê, 
ýëåêòðèê, àâòîìàòèê á´ëèøè ìóìêèí. 

Òîëà. Óçèø àñáîáëàðèíè äèíàìîìåòð äåá àòàëàäè. 
Äèíàìîìåòðëàð ÿêêà âà òóòàì òîëà, èïëàðíè óçèø òóðëàðèãà 
á´ëèíàäè. 

Áóãóíãè àìàëäà ôîéäàëàíèëà¸òãàí ñòàíäàðòëàð òóòàì 
òîëàëàðíè âà ÿêêà èïëàðíè óçèø óñóëèíè ò

Òóòàì òîëàëàðíè óçèø ó÷óí ÄØ-3 ðóñóìëè äèíàìîìåòðëàð 
èøëà

ø á´éè÷à äèíàìîìåòð 
ÄØ-

òà òîëàñèäàí 
îëèí

òèëàäè. 
Ïàñòêè ³èñ³èñíè õàðàêàòãà êåëòèðè
3 ó÷ õèë á´ëàäè: 
1.Ãèäðàâëèê äèíàìîìåòð –ÄØ-3; 
2.Ïíåâìàòèê äèíàìîìåòð-ÄØ-3Ï; 
3.¨² áèëàí èøëàéäèãàí äèíàìîìåòð-ÄØ-3Ì. 
Ïàõòà çàâîä âà ò´³èìà÷èëèê ôàáðèêàëàðíèíã ñèíîâ 

ëàáîðàòîðèÿëàðè ÄØ-3Ì àñáîáè áèëàí æèµîçëàíãàí. 
ÄØ-3Ì àñáîáè ³óéèäàãè òàðçäà èøëàòèëàäè. Ïàõ
ãàí íàìóíàäàí ïèëòà òàé¸ðëàá øòàïåë ÿñàëàäè. Øòàïåë 

òàé¸ðëàø ó÷óí îëèíãàí òîðòèø ìàññàñè òîëà óçóíëèãèãà áî²ëè³. 
¤çÐñò 619-94 á´éè÷à òîëà òîðòèø ìàññàñè ³óéèäàãè æàäâàëäàí 
îëèíàäè. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã 
óçóíëèãè, ìì 

Òîðòèø ìàññàñè, ìã 

35,1 ãà÷à 50-60 
35,2-45,1 60,70 

45,2 âà óíäàí þ³îðè 70-80 
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V.3-ðàñì. ÄØ-3Ì àñáîáè. 

 õàð áèðè 2 âà 3 ³èñ³è÷ëàðãà 3 ìì ëè ìàñîôà áèëàí 
ìàõêà

àêàò ³èëàäè âà òóòàì òîëà 1 óçèëàäè. Êó÷ 
´ë÷àéäèãàí ìàÿòíèê 6, ñåêòîð 7 âà çàíæèð 8 îð³àëè õàðàêàòãà 
êåëàäè âà òîëàëàð óçèëèøè áèëàí ìàõñóñ ìîñëàìà ¸ðäàìèäà ò´õòàá 
³îëàä

à æóí 
òîëàñèíèíã ìóñòàµêàìëèãèí àíè³ëàø ó÷óí õàì ôîéäàëàíèëàäè. 

ÄØ-3Ì àñáîá àò ìóñòàµêàìëèãè 
àí àí à 
òîëàëàðíè óçèø ìàøèíàñèäàí ôî
ÿðèì äàâðëè ÷´çèëèø à îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðíè 
àíè³ëàø ó÷óí ÐÌ-3 ðóñóìëè àñáîáëàð èøëàòèëàäè. Áó àñáîáëàðäà 
èïëàðí ìóñòà ´çèëèø ìè³äîðè, ÿúíè 
óçàéèøè àíè³ëàíàäè. ÐÌ-3 àñáîáèíèíã èøëàø ïðèíöèïè ³óéèäàãè 
ñõ äà

Òàé¸ðëàíãàí øòàïåë òàµìèíàí 10 á´ëàêãà á´ëèíàäè. 
Òóòàìíèíã

ìëàíàäè (V.3-ðàñì). Ïàñòêè ³èñ³è÷ 3 ñòåðæåí 4  áèëàí þê 5 
òàúñèðèäà ïàñòãà õàð

è. Øêàëà 9 äàí óçèø þêèíèíã ìè³äîðè ´³èëàäè. Îëèíãàí 
íàòèæàëàð ìàõñóñ ôîðìóëàëàð îð³àëè µèñîáëàíèá áèòòà òîëàãè 
ò´²ðè êåëãàí ìóñòàµêàìëèê àíè³ëàíàäè. ÄØ-3Ì àñáîáè ïàõòà 
òîëàñèäàí òàø³àðè êèì¸âèé øòàïåë òîëàëàðíèíã â

ëàðèäà òîëàëàðíèíã ôà³
è³ë àäè. Òîëàëàðíèíã äåôîðìàöèÿñèíè àíè³ëàø ó÷óí ÿêê

éäàëàíèëàäè. ßêêà èïëàðíèíã 
äåôîðìàöèÿñèä

èíã µêàìëèãè âà óçèøäàãè ÷

åìà  áåðèëãàí (V.4-ðàñì). 

 

V.4-ðàñì. ÐÌ-3 àñáîáè 

Þ³îðè ³èñ³è÷ 7 ñåêòîð 6 ãà èëèíãàí á´ëèá, ìàÿòíèê 4 áèëàí 
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³àòòè³ áî²ëàíãàí. Ìàÿòíèê óñòèäàãè ´çãàðóâ÷àí þê áèëàí 
³´ç²àëìàñ ´³ 5 àòðîôèäà áóðàëàäè. Èï íàìóíàñè 10 þ³îðèãè 7 âà 
ïàñòêè 11 ³èñ³è÷ãà 500 ìì ìàñîôàäà ìàµêàìëàíàäè. 

Ïàñòêè ³èñ³è÷ õàðàêàòãà êåëèøè áèëàí èïäàãè êó÷ëàíèø 
ñåêòî

ê øêàëà 1 ãà ³´éèëãàí ðåéêà 2 íèíã 
òèøëàðè áèëàí ò´õòàòèá ³îëèíàäè. Êó÷ ´ë÷àãè÷ ìàÿòíèêäàãè 
ê´ðñà óçèø þêè ´³èëàäè. ×´çèø 
âà³òè

ë÷àãè÷ 
ìàÿòí

ð 6 íè ñîàò ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à áóðàéäè âà íàòèæàäà ìàÿòíèê 4 
÷àï òîìîíãà ñóðèëàäè. 

Èï óçèëèøè áèëàí ìàÿòíè

òêè÷ 14 îð³àëè íàìóíàíèíã 
äà ïàñòêè ³èñ³è÷ òóøèðèëãàíäà 12 á´ðòè³ äàñòàê 13 íè ïàñòãà 

òîðòàäè. Äàñòàêíèíã òåïà ³èñìèäà ÷´çèëèø øêàëàñè 8 
ìàõêàìëàíãàí. Þ³îðè ³èñ³è÷ãà ìàõêàìëàíãàí ê´ðñàòêè÷ 9 íèíã 
áîøëàí²è÷ µîëàòè øêàëà 8 íèíã íîëü õîëàòèäà á´ëàäè. Íàìóíà 
÷´çèëãàíäà þ³îðãè ³èñ³è÷ ïàñòêè ³èñ³è÷äàí ÷´çèëèø ìè³äîðèãà 
ôàð³ ýòàäè, áó ôàð³ èïíèíã óçàéèøè á´ëèá øêàëà 8 äà ê´ðñàòàäè. 

Íàìóíà èïãà òàúñèð ýòóâ÷è þêíèíã ìè³äîðè êó÷ ´
èê ϕsin  áóð÷àãèãà ïðîïîðöèîíàë á´ëàäè. 

ч
RMP ⋅⋅= ϕsin                  (V.16) 

áó åðäà: M -ìàÿòíèêäàãè þê ìàññàñè, ã; 
  ч-ñåêòîð ðàäèóñè, äàñòàê åëêàñè; 
  R -êó÷ ´ë÷àãè÷ ìàÿòíèêíèíã óçóíëèãè. 

Àãàð constM =  á´ëñà, òåíãëàìà M
ч

C ⋅=  äîèìèé á´ëàäè. Óíäà R

ϕsin⋅= CP  ãà òåíã á´ëàäè. 
¤ë÷àø äèàïàçîíèíè îøèðèø ó÷óí äèíàìîìåòðëàð 2-3 õèë þê 

ìàññàñè áèëàí òàúìèíëàíãàí. ¥àð áèð ´çãàðóâ÷àí þêíèíã ´çèíèíã 
êîíñòàíòàñè C  âà ìóñòàµêàìëèê øêàëàñè á´ëàäè. 

Èïëàðíèíã óçèëèø êó÷è âà ÷´çèëèøè “STATIMAT-C” àñáîáèäà 
àíè³ëàø. 

Èïëàðíèíã óçèëèø êó÷è âà ÷´çèëèøè “STATIMAT-C” 
àñáîáèäà àíè³ëàíàäè (V.5-ðàñì). 
 Õîíàäàãè µàðîðàò 20± 30Ñ âà íàìëèê 60± 5% íè òàøêèë 
³èëèøè êåðàê. 

Èøíè áîøëàøäàí àââàë äàñòãîµíè, êåéèí êîìïüþòåð 
ïðîãðàììàñèíè èøãà òóøèðèëàäè. Ìàøèíàäà óçèëèø êó÷è 100 H 
äàí êàòòà á´ëãàí èïëàðíè ñèíàø ìóìêèí ýìàñ. £óðèëìà 
êîìïðåññîð ¸ðäàìèäà èøëàéäè. 

Äàñòãîµãà áèðäàíèãà  10 òàãà÷à íàìóíà ´ðíàòèø ìóìêèí.  
Èïíè é´íàëòèðãè÷ëàð îð³àëè çàïðàâêà ³èëèíàäè. 
Äàñòãîµíè èøãà òóøèðèøäàí àââàë µàâî êîìïðåññîðèíèíã 

ôèëüðèäàãè ñóâíè ÷è³àðèá òàøëàø ëîçèì âà äàñòãîµãà ³óéèäàãè 
ìàúëóìîòëàð êèðèòèëàäè: 

- ³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè ìàñîôà; 
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- óçèëèø êó÷è; 
- íàìóíàëàð ñîíè; 

ðòà òàæðèáà ´òêàçèø; 
äè. 

- µàð áèð íàìóíàäàí íå÷à ìà
- èøëà¸òãàí îïåòîðíèíã èñìè âà µ.ê.ëàð êèðèòèëà
Ñ´íãðà “Cont” (ñòàðò) òóãìàñè áîñèëàäè. Îëèíãàí íàòèæàëàð 

àâòîìàò ðàâèøäà ïðèíòåðäàí ÷è³àäè. 
Óçèëãàí èïëàð êîìïðåññîð ¸ðäàìèäà ÿøèêêà òóøàäè. 

 

“STATIMAT-C” ñõåìàñè 

 
V.5-ðàñì. Statimat óçèø ìàøèíàñè. 

 1-Àâòîàëìàøòèðãè÷; 2-¥àâî ïóðêàãè÷; 3-¤ë÷àéäèãàí ³èñ³è÷; 4-Òîðòóâ÷è ³èñ³è÷; 5-
Òîðòóâ÷è ³èñ³è÷íè íàçîðàòêè÷ êëàïàí; 6-Óçèëãàí èïëàð ó÷óí ÿøèê;  7-Ò´õòàòèø òóãìàñè-
STOP;  8-Ôàâ³óëîòäà ò´õòàòèø; 9-Áîø ¸³ãè÷; 10-Ìàíèïóëÿòîð. 

 

Àâòîìàòèê óçèø ìàøèíàëàðè (ÀÓÌ) 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàð àéðèì õóñóñèÿòëàðè á´éè÷à áèð õèë 

ýìàñ,
ð 

´òêàçèëèøè êåðàê. Áó òàæðèáàëàð òàêðîðëàíóâ÷è  áèð õèëäàãè èø 
æàðà¸íè á´ëèá ê´ï ìåµíàò òàëàá ³èëàäè. 

Ñèíîâ æàðà¸íèäà îëèíãàí ñòàòèñòèê íàòèæàëàðíè áàµîëàø 
ó÷óí ê´ï µèñîáèé èøëàðíè áàæàðèø êåðàê. Øó ñàáàáëè 
ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíèíã ìåõàíèêàâèé õóñóñèÿòëàðèíè 
àíè³ëàø æàðà¸íèíè àâòîìàòëøòèðè ìèé âà è³òèñîäèé 
òîìîíäàí êàòòà ñàìàðàäîðëèêíè áåðàäè. 

´ðàìä

 ÿúíè ìàúëóì ìè³äîðäà ´çãàðóâ÷àí á´ëàäè. Øóíèíã ó÷óí 
µà³è³èé ´ðòà íàòèæàíè îëèø ó÷óí áèð ³àí÷à òàæðèáàëà

ø èë

Àâòîìàòèê óçèø ìàøèíàëàðè áèòòà ´ðàìäàí ¸êè áèð ³àí÷à 
àí òîïøèðè³ á´éè÷à áåðèëãàí ñîíäà òàæðèáà ³èëà îëàäè. 
Òàæðèáà áàæàðèëèøèäàí àââàë õàììà ´ðàì íàìóíàëàðíè, 

íàìóíàëàðíè àëìàøòèðèø ìåõàíèçìèãà ³´éèá ÷è³èëàäè. Ìàõñóñ 
ñ÷åò÷èêëàð ¸ðäàìèäà õàð áèð ´ðàìäàí êåðàê á´ëàäèãàí òàæðèáà 
ñîíè ´ðíàòèëàäè. Ìàøèíàëàðãà èïíèíã ìóñòàõêàìëèê âà ÷´çèëèøè 
á´éè÷à äèàïàçîíè ´ðíàòèëàäè. Ìàøèíà èøãà òóøèøè áèëàí èïíè 
æîéëàøòèðóâ÷è ìåõàíèçìè î÷è³ ³èñ³è÷ëàðãà ìàúëóì òàðàíãëèê 
áèëàí æîéëàøòèðàäè. £èñ³è÷ëàð ìàõñóñ ìåõàíèçìëàð áèëàí 
¸ïèëàäè âà èïíè ÷´çèø æàðà¸íè áîøëàíàäè. ßúíè þê òàúñèð 
³èëóâ÷è ìîñëàìà ¸ðäàìèäà ôàîë ³èñ³è÷ õàðàêàòãà êåëàäè. 

 154



Èïíèíã óçèëèø áèëàí ìóñòàõêàìëèêíè ìàõñóñ ìîñëàìà ³àéä 
³èëàäè. Êåéèí õàììà ìåõàíèçìëàð àââàëãè µîëàòèãà êåëàäè, 
³èñ³è÷ëàð î÷èëàäè âà óçèëãàí èïëàð îëèá òàøëàíàäè. Êåéèíãè 
óçèø æàðà¸íè òàêðîðëàíàäè. 

Áèðèí÷è ´ðàì íàìóíà òàµëèë ³èëèá á´ëèíãàíäàí êåéèí ´ðàì 
àëìàøòèðóâ÷è ìåõàíèçì èøãà òóøèá, ³èñ³è÷ëàðãà èïíè 
æîéëàøòèðàäè. Ñèíîâ èøëàðè òîìîí á´ëèøè áèëàí óñêóíà 
àâòîìàòèê ðàâèøãà ñèãíàë áåðèá ò´õòàéäè. 

Àâòîìàòèê óçèø ìàøèíàëàðèíè áèð ³àí÷à äàâëàòëàð èøëàá 
÷è³àðàäèëàð. Øóíäàí ýíã ê´ï èøëàá òóðãàíè Öåëüâåéãåð-Óñòåð 
(øâåéöàðèÿ) ôèðìàñèíèíã Dynamat1, Dynamat2 âà Tensomat2 
ðóñóìëè ìàøèíàëàðèäèð. Áó ìàøèíàëàð ³óéèäàãè òàðòèáäà 
(ïðèíöèïäà) èøëàéäè: (V.6-ðàñì) çàíæèðëè óçàòìà 8 ãà ´ðíàòèëãàí 
³èñ³è÷ 9 áèëàí ´ðàìäàãè 7 èï, òàðàíãëîâ÷è ìåõàíèçì 10 îð³àëè 
´òèá, èëèá îëóâ÷è 11 âà 5 áèëàí ÷àðõ ïàððàãè 6 ãà 
æîéëàøòèðèëàäè. Ïàñòêè èëèá îëóâ÷è ³èñìè 5 ³´ç²àëìàñ á´ëèá, 
þ  
áèëàí áî²ëàíãàí. Èëèá îëóâ÷è ³èñìëàð, âàë 4 ãà æîéëàøòèðèëãàí 
ðè÷àã

14 áèëàí, ÷èçè³ëè äèàãðàììàñè 17 
áèëàí

³îðèäàãè ³èñìè 11 ýñà áàðàáàí 12 îð³àëè þêëè êàðåòêàñè 13

 ¸ðäàìèäà î÷èëàäè âà ¸ïèëàäèëàð. Èïãà ÷´çóâ÷è þê áåðèø 
ó÷óí ýëåêòðþðèòãè÷ 3, õàðàêàòäàãè âèíò 2 îð³àëè ïîëçóí Ï íè 
ïàñòãà òóøèðàäè. Ïîëçóíãà ñóÿíèá òóðãàí ³èÿ òåêèñëèê êàðåòêà 13 
áèëàí áóðàëàäè. Êàðåòêà ³èÿ òåêèñëèê óñòèäàãè ðåëüåëàðäà õàðàêàò 
³èëèá þ³îðèäàãè èëèá îëóâ÷è ³èñìíè òîðòàäè. Èï óçèëãàíäàí 
êåéèí èïëàðíè ó÷ëàðè àéëàíèá òóðãàí ÷àðõ ïàððàê 6 ãà ´ðàëàäè. 
Èïíèíã ìóñòàõêàìëèãè ïîëçóííèíã ñèëæèøèãà, ÷´çèëèøè ýñà 
áàðàáàí 12 íèíã áóðàëèø áóð÷àãèãà ò´²ðè ïðîïîðöèîíàë á´ëàäè. 
Ïîëçóí âà áàðàáàí îð³àëè ´ë÷àø âîñèòàëàðèíèíã ³àéä ýòóâ÷è 
³èñìëàðè õàðàêàòãà êåëàäè. Èïëàðíèíã ìóñòàõêàìëèãè øàðòëè 
êàòòàëèêäà éè²óâ÷è ñ÷åò÷èê 

 âà 18 êëàññèôèêàòîð áèëàí ãèñòîãðàììàñè ÷èçèëàäè. 
 

 

V.6-ðàñì. «Dinamat1» ð  ìàøèíàñè. 
 

óñóìëè àâòîìàòèê óçèø
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Èïíèíã ÷´çè  ñ÷åò÷èê 15 áèëàí âà 16 ÷èçè³ëè 
äèàãð è. Éè²óâ÷è ñ÷åò÷èêëàð 
íàòèæàñè á´éè÷à ´ðòà àðèôìåò

Ãèñòîãðàììàëàð îð³àëè ìàõñóñ
êâàäð àøèíàäà õàð áèð ´ðàìíè 
àëîµèäà ìóñòàõêàìëèãèíè, íè ¸çèá îëàäèãàí 
ìîñëàìàëàð ìà êîýôôèöèåíò 
âàðèà Öåëüâåãåð-Óñòåð óçèø 
ìàøèíàëàðè õàð õèë óçèø þê
0,4 20H ãà ³àäàð, Dynamat2 ì H ãà ³àäàð, 
Tenso èãà ýãà. 

ðóêòîðëàðè òîìîíäàí «Èíñòðîí» 
óçèø ìàøèíàñè ÿðà ó ìàøèíà ðè ê´ïãèíà 
ò´³èì à èøëàòèëìî³äà. 

«Èíñòðîí» ìàøèíàñèäà òîë ìàµñóëîòëàðíè 
ñèíàø ìóìêèí. Ìàøèíàíè èøëàòèø ïðèíöèïè ³óéèäàãè÷à: íàìóíà 
ïàñòêè âà þ³îðèäàãè ³èñ³è÷ëàð 9, 12 ãà ìàõêàìëàíàäè. Ïàñòêè 
³èñ³è÷ 9 êàðåòêà 8 ãà ´ðíàòèëã ñà âèíò 11 á´éè÷à 
õàðàê

âà íàìóíàíè ÷´çàäè. Âèíòëàð 11, 11 ýëåêòðþðèòãè÷ 3 
áèëàí  óçàòìà îð³àëè õàðàêàòãà 
êåëàäè. Ýëåêòðþðèòãè÷íè ñîçëàø âà òîê áèëàí òàúìèíëàø ñåëüñèí 
2 ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Íàìóíàíè ÷´çèø âà³òèäà µîñèë 
á´ëãà åíçîäàò÷èê 13 ãà áåðèëàäè. 
Êó÷ ´ë÷àãè÷ëàð ó÷òà äèàïà

1.Òîëàëàð ó÷óí 0-50 ñÍ 

3.Òàé¸ð ìàµñóëîòëàð ó÷
Êó÷ ´ë÷àãè÷íè òîê áèëàí ÷àñòîòàñè 390 Ãö èøëàéäèãàí 14 

ãåíåð 16 
êó÷àéòèðãè÷äàí ´òèá, ôèëüòð 17 ã øíè äèàãðàììàñèíè 
´çè ¸

êóíäà « á ÿíãè 
òóðëàðèí

Áîø³à áèð ³àí÷à äàâ
´õøàãàí àñáîáëàðíè èøëàá ÷è ³äàëà èê» 
ôèðìàñè õàð õèë ³èñ³ èíàñèíè ÿð íã 
«Øè àñè, ÿíèíã «Àä
õàì õàð õèë óçèø ìàøèíàëàðèíè èøëàá ÷è³àðäèëàð. Ðîññèÿ 

óáëèêàñ ì « îëèìå ðóñóì ýëåêò è 
èíàñè êàòòà àæìä èøëà è³àðè äà. Óçèø 
íã ê´ðñàòêè àðè: èêêè ³èñ³è÷ îðà ãè ìàñîôà 

ø þê 0 ñÍ à, ÷´  á´é ê´ðñà è 

ëèøè éè²óâ÷è
àììà àïïàðàòè áèëàí ³àéä ýòèëàä

èê ìè³äîð µèñîáëàíàäè. 
 ìîñëàìà ¸ðäàìèäà ´ðòà 

àòèê î²èø ìè³äîðè µèñîáëàíàäè. Ì
÷´çèëèøèíè éè²èíäèñè

âæóä. Íàòèæàäà ´ðàìëàðàðî 
öèÿëàðíè µèñîáëàø ìóìêèí. 

èãà ì´ëæàëëàíãàí: Dynamat1 ìîäåëè 
îäåëè ýñà 0,4÷30÷

mat2 -50H ãà ³àäàð óçèø þê
Àíãëèÿ âà Àìå íñòðèêà êî

òèëãàí. Á ëàðíèíã òóðëà
à÷èëèê ³´øìà êîðõîíàëàðèä

à, èï âà òàé¸ð 

àí. Êàðåòêà 8 ý
àòãà êåëàäè. Âèíò àéëàíèøè áèëàí êàðåòêà 8 âà ³èñ³è÷ 9 

ïàñòãà òóøàäè 
 4 òåçëèê ³óòè÷àñè âà 5, 6 òèøëè

í êó÷ëàíèø ýëåêòð êó÷ ´ë÷àãè÷ ò
çîíäà èøëàéäè. 

2.Èïëàð ó÷óí 0-2000 ñÍ 
óí 0-10000 ñÍ. 

àòîð òàúìèíëàéäè. Êó÷ ´ë÷àãè÷ òîê èêêè áîñ³è÷ëè 15 âà 
à âà ÷´çèëè

çàäèãàí ìîñëàìà 18 ãà áåðèëàäè. Îëèíãàí äèàãðàììà á´éè÷à 
íàìóíàíèíã ìóñòàõêàìëèãè âà ÷´çèëèøè àíè³ëàíàäè. Áóãóíãè 

Èíñòðîí» ôèðìàñè àñáîáëàðíè òàêîìèëëàøòèðè
è èøëàá ÷è³àðèø ñàíîàòèãà òàäáè³ ýòìî³äà. 

ëàòëàð Èíñòðîí óçèø ìàøèíàñèãà 
³àðìî

ø ìàø
ð. Ãåðìàíèÿíè «Öâ

àòäè. ßïîíèÿíèè÷ëè óçè
 Ôðàíöèìàäçó» ôèðì àìåëü-Ëîìàðæè» ôèðìàñè 

Ôåäåðàòèâ Ðåñï èäà õà Ï ð-4» ëè ðîíë
óçèø ìàø

íè
 õ à á ÷ ëìî³

ìàøèíàñè ÷ë ñèäà
10÷50 ìì ãà÷à, óçè è 10  ãà÷ çèëèø è÷à òêè÷
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100 ôîèçãà ³àäàð. 

àçîðà ñàâîëëà è âà òîï èðè³ëàðè
ëè çèëèø äåôîð èÿñèäà îëèíàäèãàí 
ëàð àäè. 

ëè ÷ èëèø îðìà è µà  ìàú ò 

ëè ëèø ôîðì ñèãà èð ý è 

4. ßðèì äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòóâ÷è 
ïàðàì

1. Íèñáèé ìóñòàµêàìëèêíè àíè³ëàø ôîðìóëàñèíè êåëòèðèíã. 

À) 

 
Í ò ð ø : 

1.ßðèì äàâð ÷´  ìàö
ê´ðñàòêè÷ëàðãà íèìà  êèð

2. ßðèì äàâð ´ç äåô öèÿñ ³èäà ëóìî
áåðèíã. 

3. ßðèì äàâð ÷´çè  äå àöèÿ òàúñ òóâ÷
îìèëëàð. 

åòðëàð. 
5. ßðèì äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèíè àíè³ëàéäèãàí 

àñáîáëàð. 
6. Èïëàðíèíã óçèëèø êó÷èíè çàìîíàâèé àñáîáëàðäà ´ðãàíèø 

óñëóáëàðèíè áåðèíã. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
ßðèì äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè, íèñáèé ìóñòàµêàìëèê, 

óçèëèøäàãè óçàéèø, óçèëèøäà áàæàðèëãàí èø, óçèëèøäàãè 
ñîëèøòèðìà áàæàðèëãàí èø, ìàòåðèàëíèíã µàæìè á´éè÷à 
áàæàðèëãàí èø, äèíàìîìåòð, àâòîìàòèê óçèø ìàøèíàëàðè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

η⋅⋅= MMM PR l   B) 
S
PM=σ   C) 

ч
RMP ⋅⋅= ϕsin    

D) 
T
P

P M
H =   Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Óçèëèøäàãè áàæàðèëãàí èø ôîðìóëàñèíè ê´ðñàòèíã. 

À) 
T
P

P M
H =   B) 

ч
RMP ⋅⋅= ϕsin   C) η⋅⋅= MMM PR l    

D) 
S
P

öèÿñè 
à âà óëàðäàí 

ìàµñóëîò òàé¸ðëàøäà äîèìî áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà 
ñèðèäà 

M=σ   Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 
5.2. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã áèð äàâðëè ÷´çèëèø 

äåôîðìà
Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíè èøëàá ÷è³àðèøä

ó÷ðàéäèëàð. ßúíè òîëà, èïëàð ìàúëóì âà³ò è÷èäà þê òàú
á´ëàäè, þêäàí á´øàãàíäàí êåéèí äàì îëàäè. Óøáó þêëàíèø – äàì 
îëèø æàðà¸íèäà ìàòåðèàëëàðíèíã õóñóñèÿòèíè ´ðãàíèø êàòòà 
àìàëèé àµàìèÿòãà ýãà. Àãàð ìàòåðèàëëàð þê òàúñèðèäà ÷´çèëèá, äàì 
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îëèø æàðà¸íèäà ò´ëè³ àââàëãè µîëàòèãà êåëìàñà, áóíäàé èïëàðäàí 
òàé¸ð

ìëàðíèíã 
øàêë

ìàöèÿ 

Áó

µèñîáëàíàäè. £àéèø³î³ 
äåôîðìàöèÿíèíã µîñèë á´ëèøèãà ñàáàá òàø³è êó÷ëàð òàúñèðèäà 
ïîëèìåð ìîääàëàðèíèíã çàððà÷àëàð îðàëè²èäàãè ìàñîôà êè÷èê 
ìè³äîðäà ´çãàðàäè. Áóíäà ìîëåêóëàëàð âà àòîìëàð ´çàðî áî²ëè³ëàðè 
ñà³ëàíèá ³îëàäè. Ëåêèí âàëåíòëèê áóð÷àêëàðè îçðî³ ´ñàäè. 

£àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ íàòèæàñèäà æèñìíèíã õàæìè îðòàäè. 
£àéèø³î³ äåôîðìàöèÿíèíã òàð³àëèøè òîâóø òåçëèãèãà áàðîáàð 
á´ëàäè. Ïðîô. È.Â.Êðàãåëüñêèé ìàúëóìîòèãà àñîñàí ïèøèòèëãàí 
ïàõòà ø³î³ ñ ãà 
òåíã, çè²èð èïèäà 1900 ì/ñ ãà òåíã. Øóíä
èïëàð

àãà ñèëæèéäè, 
ìîëåê øàêëè

ê 
äåôî

àëèé èøëàðäà ýëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã 
³èñì

ëàíãàí ìàòåðèàëëàðíèíã ³àéèø³î³, ýëàñòèê õóñóñèÿòëàðè ïàñò 
á´ëàäè, ÿúíè ìàòåðèàëëàð ²èæèìëàíàäè, êèéè

ñà³ëàãè÷ õóñóñèÿòëàð íî÷îð á´ëàäè. 
Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà µîñèë á´ëàäèãàí ò´ëè³ 

äåôîðìàöèÿ ó÷òà ³èñìäàí èáîðàò: 
1.£àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ 
2.Ýëàñòèê äåôîð
3.Ïëàñèê (³îëäè³) äåôîðìàöèÿ 

íäà áèðèí÷è èêêèòà äåôîðìàöèÿ (³àéèø³î³, ýëàñòèê) 
³àéòàäèãàí äåôîðìàöèÿ, ó÷èí÷èñè ýñà (ïëàñòèê) ³àéòìàéäèãàí 
³îëäè³ äåôîðìàöèÿ á´ëèá 

èïèäà ³àéè äåôîðìàöèÿíèíã òàð³àëèøè 1425 ì/
àé ³èëèá 1 ì óçóíëèêäàãè 

äà ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿíèíã òàð³àëèøè 0,0007-0,0005 ñ 
è÷èäàãè ´òàäè, áó æóäà õàì òåçäèð. 

Òîëà ìîääàëàðèíèíã çàððà÷àëàð îðàñèäàãè ìàñîôàíè 
´çãàðèøè áèëàí äåôîðìàöèÿëàíãàí òîëà, èïëàðäà ³àéèø³î³ëè 
ýíåðãèÿ éè²èëàäè. Þêëàðíè îëèá òàøëàíãàíäàí êåéèí ³àéèø³î³ 
äåôîðìàöèÿ þ³îðèäà ê´ðñàòèëãàí òåçëèêäà ³àéòàäè. £àéèø³î³ 
äåôîðìàöèÿãà ýãà á´ëãàí òîëà, èïëàðíèíã õóñóñèÿòëàðè êàó÷óê 
èïëàðèíèíã õóñóñèÿòëàðèãà ´õøàø á´ëàäè. 

Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã µîñèë á´ëèøèãà àñîñèé ñàáàá, òîëà, 
èïëàð ÷´çèëãàíäà óëàðíèíã ìîääà çàððà÷àëàðè òàúñèð ýòóâ÷è êó÷ 
é´íàëèøè á´éè÷à òåêèñëàíèá êàòòàðî³ ìàñîô

óëàëàð ³àéòàäàí ãóðóµëàðãà ò´ïëàíèá óëàðíèíã  
´çãàðàäè. Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ ìàúëóì âà³ò è÷èäà ´òàäè. Áó 
äåôîðìàöèÿ òîëà, èïëàðíèíã òóçèëèøèäà ðåëàêñàöèÿ æàðà¸íèíè 
´òèøè áèëàí áî²ëè³. Ðåëàêñàöèÿ áó ÷´çèëèø âà äàì îëèø 
æàðà¸íèäà òîëà, èïëàðíèíã òóçèëèøèäà ìóâîçàíàò µîëàòãà 
êåëèøèäèð. Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ êè÷èê òåçëèê áèëàí ðèâîæëàíàäè. 
Óíèíã òåçëèãè àòðîô-ìóµèò ïàðàìåòðèãà áî²ëè³. Þ³îðè õàðîðàòäà 
âà ñóâ áó²ëàðèíè þòèøè áèëàí òîëà, èïëàðíèíã ýëàñòè

ðìàöèÿñèíè ðèâîæëàíèøè òåçëàíàäè, ÷óíêè ìîääà 
ìîëåêóëàëàðèíèíã ´çàðî òîðòèø êó÷è êàìàÿäè. Ðåëàêñàöèÿ 
æàðà¸íèäà òåç ´òàäè. Àì

è µèñîáëàø ó÷óí èïëàðãà îñèëãàí ñòàòèê þê ìè³äîðè 
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èïëàðíèíã ìóòëî³ ìóñòàõêàìëèãèäàí 25 ¸êè 50 ôîèç îëèíàäè, ÿúíè 
MQ ,0 P5,025÷= ;               (V.17) 

 áó åðäà: èê þê, ñÍ; 
   MP -èïíèíã ìóòëî³ ìóñòàõêàìëèãè, ñÍ. 

Èïëàð þê òàúñèðèäà 1-3 ñîàòãà÷à á´ëàäè. Þêäàí á´øàòãàíäàí 
êåéèí èïëàðíèíã äàì î

Q-ñòàò

Òàø³

ìàöèÿ ³àéòìàéäè, ÷óíêè òîëà, èïëàð òàúñèð 

äè, 
ÿúíè óçóíëèãè á´éè÷à é´²îíëèãè õàð õèë á´ëàäè. 

Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ ³èñìèãà èïëàðäà á´ø æîéëàøãàí 
òîëàëàðíèíã ñóðèëèøè ¸êè òåêèñëàíèøè íàòèæàñèäà µîñèë á´ëãàí 
óçàéèø õàì êèðàäè. Áàæàðèëãàí èëìèé èøëàðíèíã íàòèæàëàðèäàí 
ìàúëóìêè èïëàðãà þê îñèëãàíäàí êåéèí ò´ëè³ äåôîðìàöèÿ áèð 
âà³òäà ðèâîæëàíàäè, ëåêèí õàð õèë òåçëèê áèëàí, ÿúíè þ³îðèäà 
ê´ðñàòèëãàíäåê ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ ´òà òåç, ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ 
ýñà ìàúëóì âà³ò è÷èäà ´ñàäè. Èïëàðäàí þêíè á´øàòãàíäàí êåéèí 
³àé ³ 
äåôî

ëèø ìóääàòè õàì 1-3 ñîàòãà÷à á´ëàäè. 
è êó÷ òàúñèðèäà ìàêðîìîëåêóëà çàððà÷àëàðè ³àéòìàéäèãàí 

êàòòà ìàñîôàãà ñèëæèø íàòèæàñèäà ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ µîñèë 
á´ëàäè. Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè òîëà ìàêðîìîëåêóëàëàðè-
íèíã ìóñòàµêàì ìîëåêóëàëàðàðî áî²ëàðèíè óçèøè áèëàí àìàëãà 
îøàäè. Ïëàñòèê äåôîð
ýòóâ÷è þêäàí á´øàãàíäàí êåéèí óíè ³àéòàðàäèãàí êó÷ëàð é´³. 
Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ íàòèæàñèäà òîëàëàðíèíã øàêëè ´çãàðà

òèø äåôîðìàöèÿñè õàì øó òàðçäà ´òàäè. ßúíè ³àéèø³î
ðìàöèÿ ³èñ³àâà³ò è÷èäà ³àéòàäè, ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ ýñà 

ìàúëóì âàò³ è÷èäà ³àéòàäè. 
×´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè 

øàðòëè ðàâèøäà ³óéèäàãè V.7-ðàñìäàãè ñõåìà á´éè÷à ´ðãàíèëàäè. 

 

V.7-ðàñì. Áèð äàâðëè äåôîðìàöèÿäà èïíèíã óçóíëèãèíè ´çãàðèøè. 

Òàæðèáà ó÷óí îëèíãàí èï íàìóíàñè áîøëàí²è÷ óçóíëèãè oL  
áèëàí ³´ç²àëìàñ þ³îðè ³èñ³è÷ãà ìàõêàìëàíàäè. Èïíèíã èêêè  
ïàñòä

í÷è
àãè ó÷èãà M  ìàññàëè þê îñèëàäè. Þêíèíã ìàññàñè îäàòäà 

èïíèíã ìóñòàõêàìëèãèäàí 50 ôîèçèíè òàøêèë ýòàäè. Þê òàúñèðèäà 
èï ÷´çèëàäè. £èñ³à âà³ò è÷èäà (3 ñåê) èïíèíã ÷´çèëèøèíè 
³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ ³èñìèãà ¸çèëàäè. ¥àð áèð âà³ò è÷èäà 

äè. Øó âà³ò è÷èäà ýëàñòèê âà 
ïëàñòèê äåôîðìàöèÿëàð ðèâîæëàíàäè. Èï íàìóíàñè  óçóíëèêêà 
ýãà á´ëàäè. Ìàúëóì âà³òäàí (2-3 ñîàòäàí) êåéèí èïäàí þêíè 

èïíèíã ÷´çèëèøèíè ³àéä ýòèá òóðà
1L
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á´øàòàäè. £èñ³à âà³ò è÷èäà (3 ñåê) äåôîðìàöèÿëàíãàí èï îð³àãà 
³àéòàäè âà  óçóíëèêêà êåëàäè. Øó ³àéòãàí ³èñìèíè îëèø 
æàðà¸íèäà 3-4 ìàðòà èïíè ³èñ³àðèøè êóçàòèëèá íàòèæàñè ³àéä 
ýòèëàäè. Èïíèíã äàì îëèø æàðà¸íè òàìîì á´ëãàíäàí ñ´íã 
óçóíëèêêà êåëèá èïíèíã ³èñ³àðèøè ò´õòàéäè. Èïíèíã þê 
òàúñèðèäà ÷´çèëèøè âà äàì îëèø æàðà¸íèäà ³èñ³àðèøè á´éè÷à 
îëèíãàí íàòèæàëàðäàí ôîéäàëàíèá áèð äàâðëè ÷´çèëèø 
äåôîðìàöèÿñèíèíã äèàãðàììà÷è ³óðèëàäè (V.8-ðàñì). 

2L

3L  

 

V.8-ðàñì. Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèíèíã äèàãðàììàñè. 

Áó äèàãðàììàíè èïëàðíèíã ÷´çèëèøäàãè ðåëàêñàöèÿ 
äèàãðàììàñè äåá àòàëàäè. Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíè òàðêèáëàðãà 
àæðàòèø þêíè èïäàí á´øàòãàíäàí êåéèí äàì îëèø æàðà¸íèäà 
áàæàðèëàäè. Ëåêèí øóíè ýúòèðîô ýòèø êåðàêêè ò´ëè³ 
äåôîðìàöèÿíè òàðêèáëàðãà àæðàòèø øàðòëè ðàâèøäà áàæðèëàäè. 
×óíêè àìàëäà ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ ìè³äîðèíè ´ë÷àø ó÷óí 0,5 ñ 
êåòàäè. £àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ ³èñìè ýñà µà³è³àòäà 0,0007 ñ è÷èäà 
´òàäè. Äåìàê ´ë÷àø âà³ò è÷èäà òåç ³àéòàäèãàí ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ 
õàì ³àéòèøãà óëãóðàäè. ßíà äàì îëèø æàðà¸íèäà ³îëäè³ 
äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáèäà ³àéòèá óëãóðìàãàí ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ 
ìè³äîðè õà á´ëèøè ìóìêèí. 

Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè ³óéèäàãè ôîðìóëàëàð áèëàí 
µèñîáëàíàäè. Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè ìóòëî³ âà íèñáèé 
ìè³äîðäà ´ë÷àíàäè. 

Ìóòëî³ ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ ³èñìè: 
21 LLlK −= , ìì                   (V.18) 

áó åðäà; -äåôîðìàöèÿëàíãàí èïíèíã óçóíëèãè (2-3 ñîàòäàí 1L
êåéèí), ìì, 

 2L -èïíè þêäàí á´øàòãàíäàí êåéèí 3 ñ è÷èäà 
´çãàðãàí óçóíëèê, ìì. 

Íèñáèé ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ ³èñìè: 

10010021 ⋅=⋅
−

=
lLL K

Кε , ôîèç      (V.19) 
00 LL

Ìóòëî³ ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ ³èñìè: 
32 LLlЭ −= , ìì                (V.20) 

áó åðäà; -èïíèíã äàì îëèøèäàí (1-3 ñîàò) êåéèíãè 3L
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óçóíëèãè, ìì. 
åôîðìàöèÿ ³èñìè: Íèñáèé ýëàñòèê ä

100100
00

32 ⋅=⋅
−

=
L
l

L
LL Э

Эε , ôîèç                   (V.21) 

Ìóòëî³ ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ ³èñìè: 
03 LLlП −= , ìì                 (V.22) 

áó åðäà; 0L -èïíèíã áîøëàí²è÷ óçóíëèãè, ìì. 
Íèñáèé ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ ³èñìè: 

100100
00

03 ⋅=⋅
−

=
L
l

L
LL П

Пε , ôîèç       (V.23) 

Ò´ëè³ ìóòëî³ äåôîðìàöèÿ: 
01 LLlТ −= , ìì ¸êè ПЭKT llll ++= , ìì     (V.24) 

Ò´ëè³ íèñáèé äåôîðìàöèÿ: 

100100
00

0 ⋅=⋅
−

=
L
l

L
Ll T

Тε , ôîèç      (V.25) 

¸êè 
ЭKT , ôîèç    (V.26) εεε ++= Пε

Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáèíè ³èñìëàð áèëàí õàì 
èôîäàëàíàäè. 

£àéèø³î³ äåôîðìàöèÿíèíã ³èñìè: 

0L
lK

K =∆ ;                     (V.27) 

Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã ³èñìè: 

0L
lЭ

Э =∆ ;                      (V.28) 

Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã ³èñìè: 

0L
П =∆ ;                (V.29) 

Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã ³èñìëàðèíè

lП

íã éè²èíäèñè 1 ãà òåíã. 
1=∆+∆+∆ ПЭК        (V.30) 

V.2-æ é  âà è³ 
ä ö  àð èñìäà áåðèë

Àñî òîëà ðíè ³ è  
øàðòë ðêèáè

V.2-æàäâàë 
è³ äåô öèÿíè

³èñìëàðè 

àäâàëäà 
èÿñèíèíã

ñèé 

àñîñè
øàðòëè ò
, èïëà

òîëà
êèáè ³
íã ò´ëè

 èïëàðíèíã ò´ë
ãàí. åôîðìà

 äåôîðìàö ÿñèíèíã
è òà  

Ò´ë îðìà íã 

Òîëà âà èï  
×èçè³ëè 
çè÷ëèãè, 

êñ 

³ 
äåôîð-
ìàöèÿ, 
ôîèçäà £à î³ Ý ê Ï ê

ëàð
òå

Ò´ëè

éèø³ ëàñòè ëàñòè

¤ðòà òîëàëè ïàõòà 2 0, 4 0,23 0,21 0,56 
Ïàõòà èïè 5  2 3,7 0,22 0,14 0,64 
Çè²èð òîëàñè 5 1,1 0,51 0,04 0,45 
Çè²èð èïè 2  4 1,8 0,22 0,11 0,67 
Èíãè÷êà æóí òîëàñè 4 0, 4,5 0,71 0,16 0,13 
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Æóí èïè 2 4 3,7 0,6 0,22 0,18 
Õîì èïàê 2,5 3,3 0,3 0,31 0,39 
Âèñêîçà êîëòåêñ èïè:      

Îääèé 9 6,4 0,11 0,19 0,77 
Ìóñòàõêàìëàíãàí 9 4,9 0,12 0,2 0,68 

Êàïðîí øòàïåë òîëàñè 0,4 9,5 0,71 0,13 0,16 
Êàïðîí êîìïëåêñ èïè 5 6,3 0,76 0,21 0,03 
Ëàâñàí øòàïåë òîëàñè 0,3 16,2 0,49 0,24 0,27 
Íèòðîí øòàïåë òîëàñè 0,6 8,6 0,45 0,26 0,29 
Êàïðîí-ýëàñòèê 25 210 0,7 0,05 0,16 
 

Øó æàäâàëä äåôîðìàöèÿ 
³èñìèãà ýãà á´ëãàí òîëàëàðãà æóí, êàïðîí êèðàäè. 

àí ìàúëóìêè ýíã êàòòà ³àéèø³î³ 

Äåìàê, áó èïëàðäàí èøëàá ÷è³àðèëãàí òàé¸ð ìàµñóëîòëàð êàì 
²èæèìëàíàäè, óëàðíè èøëàòèø æàðà¸íèäà øàêëè ´çãàðìàé óçî³ 
ìóääàòãà ÷èäàìëè á´ëàäè. 

Áèð äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàðíè îëèø ó÷óí ³óéèäàãè óñóëäàí 
áèòòàñè èøëàòèëàäè. 

1-óñóë. Íàìóíà ÷´çèëàäè âà óçî³ âà³òè äåôîðìàöèÿ óøëàá 
òóðèëàäè ( constl = ). Ìàõñóñ ýêñòåíçîìåòð àñáîáëàð ¸ðäàìèäà 
íàìóíàäàãè êó÷ëàíèøíèíã ´çãàðèøè àíè³ëàíàäè (V.9-ðàñì). 

àìóÍ íàäàí þêíè îëèá òàøëàãàíäàí êåéèí äàì îëèø 
æàðà¸íèäà äåôîðìàöèÿ âà êó÷ëàíèø êàìàÿäè. 

 

V.9-ðàñì. const=l  á´ëãàíäà êó÷ëàíèøíèíã ´çãàðèøè. 

Ëå
(äàò÷èê íã ó÷óí äèàãðàììàäà êó÷ëàíèø 
óçè³ ÷èçè³ëàð áèëàí áåëãèëàíãàí. 

Ì

êèí êó÷ëàíèøíè êàìàéèøèíè ´ë÷àéäèãàí àñáîáëàð 
ëàð) ÿðàòèëãàí ýìàñ. Øóíè

àúëóì âà³ò è÷èäà áîøëàí²è÷ êó÷ëàíèøíèíã ( 0σ ) êàìàéèøè 

îõèðãè ⎟⎟
⎠

⎞
 êó÷ëàíèøãà íèñáàòàí « n » áàðîáàð á´ëàäè. Áó íèñáàò ⎜⎜

⎝
n

äèñ âà Ã.Âóäñ

⎛
=

tσ
σ 0  

èíãëèç îëèìëàðè Ð.Ìåðå  òàµëèëè á´éè÷à õàììà 
òàáèèé âà êèì¸âèé (âèñêîçàäàí òàø³àðè) òîëàëàðíè 1 ôîèçãà 
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÷´çãàíäà 1,37 äàí 1,75 ãà ³àäàð ´çãàðàäè. 
Íàìóíàäàãè áîøëàí²è÷ êó÷ëàíèøíè êàìàéèøèíè äàì îëèø 

âà³òèäàãè ýãðè èçè³ µîëàòè á´éè÷à õàì áàµîëàø ìóìêèí. 
Ò´³èìà÷èëèê ñàíîàòèäà áèòòà ²àëòàêäàí (´ðàìäàí) èêêèí÷è 

²àëòàêêà ´ðàø æàðà¸íè const=l  ÷´çèëèø áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. 
Ëåêèí îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð ìàúëóì äàðàæàäà áèëâîñèòà 
á´ëãàíëèãè ó÷óí óíäàí ôîéäàëàíèø ³èéèí. Øóíèíã ó÷óí áó óñóë 
êåíã òàð³àëãàí ýìàñ. 

2-óñóë.Íàìóíà ìàúëóì âà³ò è÷èäà þê òàúñèðèäà á´ëàäè 
( constP =  à ³èñìè). £àáóë ³èëèíãàí âà³ò è÷èäà íàìóíàíèíã 
÷´çèëèøè âà þêíè îëèá òàøëàãàíäàí êåéèí äàì îëèø æàðà¸íèäà 
äåôîðìàöèÿíè ³àéòèø ´ðãàíèëàäè. 

 

V.10-ðàñì.  á´ëãàíäà äåôîðìàöèÿíèíã ´çãàðèøè. 

Íàìóíàãà þêíè èëèø áèëàí íàìóíà ³èñ³à âà³ò è÷èäà 
÷´çèëàäè (V.10-ðàñì, à, á ³èñìè). Òàúñèð ýòóâ÷è þêíèíã ìè³äîðè 
íàìóíàíèíã ìóñòàµêàìëèãèãà íèñáàòàí 10, 25, 50 ôîèç îëèíàäè. 
Ìàúëóì âà³òäàí êåéèí íàìóíàíèíã òóçèëèøèäàãè êó÷ëàíèø 
³  
Í
òàøëàãàíäàí åôîðìàöèÿ 
³àéòà

constP =

´éèëãàí þê ìè³äîðè áèëàí ìóâîçàíàò µîëàòèãà êåëàäè.
àìóíàíèíã ÷´çèëèøè äåÿðëè ´çãàðìàéäè. Íàìóíàäàí þêíè îëèá 

 êåéèí ³èñ³à âà³ò è÷èäà (1-3ñ) ³àéèø³î³ ä
äè. (V.10-ðàñì, À ÂÑ îðàëè²è). Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ ìàúëóì 

âà³ò è÷èäà ³àéòàäè (V.10-ðàñì À, ÑÄ îðàëè²è). Íàìóíà äàì îëèø 
æàðà¸íèäà áîøëàí²è÷ µîëàòèãà êåëìàñà ³îëäè³, ÿúíè ïëàñòèê 
äåôîðìàöèÿíèíã µîñèë á´ëèøèäàí äàëîëàò áåðàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê ìàµñóëîòëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà constP =  
øàðîèòèäà èøëàéäèãàí æàðà¸íëàð ê´ï ó÷ðàéäè. Ìàñàëàí, ò´³óâ 
ñòàíîãèäà òàíäà èïëàðè äîèìî ìàúëóì êó÷ëàíèø áèëàí òàðàíã 
µîëàòäà á´ëèá ò´³èìà µîñèë ³èëèíàäè. Òàé¸ð ìàµñóëîòëàð ´ç 
ìàññàñè òàúñèðèäà ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà ó÷ðàéäè. Áó øàðîèòäà 
óëàðíèíã ´ë÷àøëàðèíè ´çãàðìàñëèãè êàòòà àµàìèÿòãà ýãà. Øóíèíã 
ó÷óí òàø³è êèéèìëàðíè êàòòà ³àéèø³î³ âà ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ 
³èñìëàðèãà ýãà á´ëãàí ìàòåðèàëëàðäàí èøëàá ÷è³àðèëèøè êåðàê. 

Èêêèí÷è óñóë áèëàí ( constP = ) íàìóíàíèíã ÷´ùèëèø 
äåôîðìàöèÿñèíèíã òàðêèáè µàð õèë ðóñóìäàãè ðåëàêñîìåòð 
àñáîáëàðèäà ´ðãàíèëàäè. 

3-óñóë. Áó óñóëäà ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè þ³îðèäàãè 
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èêêè óñóëäàí ôîéäàëàíèá ´ðãàíèëàäè. Íàìóíàíè äåôîðìàöèÿëàø 
áèðèí÷è óñóë á´éè÷à ( const=l ), ³àéòèø äåôîðìàöèÿíè ´ðãàíèø 2-
óñóë  á´éè÷à ( constP = ) áàæàðèëàäè. Ëåêèí áó óñóë êåíã òàð³àëãàíè 
é´³, ÷óíêè íàìóíàíè ( const=l ) ³èëèá ÷´çãàíäà äåôîðìàöèÿíèíã 
´ñèøè ñóíúèé ðàâèøäà ÷åãàðàëàíèá ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã 
òàðêèáè àíè³ á´ëìàéäè. 

4-óñóë. Áó óñóëäà áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèíèíã 
òàðêè

ì îëàäè. 

áè ìàõñóñ ´çè ¸çàäèãàí ìîñëàìàëàð áèëàí òàúìèíëàíãàí óçèø 
ìàøèíàëàðèäà àíè³ëàíàäè.  Óçèø ìàøèíàëàðèäà íàìóíà àñòà-
ñåêèí ÷´çèëàäè âà àñòà-ñåêèí þêäàí á´øàòèëàäè. Íàìóíà ìàúëóì 
âà³ò è÷èäà äà

Óçèø ìàøèíàñèäà ìîñëàìà ¸ðäàìèäà íàìóíàíèíã ÷´çèëèø âà 
äàì îëèø æàðà¸íèäà ³àéòèø ýãðè ÷èçè²è ÷èçèëàäè (V.11-ðàñì). 

 

V.11-ðàñì. Óçèø ìàøèíàñèäà ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè. 

Ãðàôèêäàãè ÎÀ-÷èçè²è äåôîðìàöèÿñè ÎÀ á´ëàäè. ÀÂ ýãðè 
÷èçè²è íàìóíà þê òàúñèðèäàí á´øàãàíäàí êåéèí äåôîðìàöèÿíèíã 
³àéòèø ýãðè ÷èçè²è á´ëàäè. ÂÑ ³èñìè íàìóíàíèíã äàì îëèø 
æàðà¸íèäà ³àéòèø ³èñìè. ÎÑ íàìóíà äàì îëãàíäàí êåéèí 
³àéòìàãàí-³îëäè³ äåôîðìàöèÿ ³èñìè. Áó óñóëíèíã êàì÷èëèãè óçèø 
ìàøèíàñèäà íàìóíàíèíã ÷´çèëèø âà äàì îëèø æàðà¸íèäà 
³èñ³àðèøè êè÷èê âà³ò è÷èäà ´òàäè. Óíäàí òàø³àðè ÷´çèøäà 
äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè âà ³àéòèøè óçèø ìàøèíàñèíèíã àñòà 
ñåêèí á

ò´ðòòà óñóëäàí àìàëäà 
ôîéäàëàíàäèãàí ýíã ³óëàé óñóë 2 ³ 
äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè îääèé àñáîáëàðäà îñîíëèê áèëàí 
àíè³ë Îë áè 
íàìóíàíèíã âà³ò è

 õàðàêàòè èëàí áî²ëè³ 
Þ³îðèäàãè òàµëèë ³èëèíãàí 

á´ëàäè. 

-óñóëäèð. ×óíêè áó óñóëäà ò´ëè

àíàäè. èíàäèãàí ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêè
÷èäà óçóíëèãèíè ´ë÷àø áèëàí àíè³ëàíàäè. 

Èêêèí÷è óñóë áèëàí ( constP = ) ÷´çèëèøäàãè ò´ëè³ 
äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè ïðîôþ Ã.Í.Êóêèí, À.Í.Ñîëîâüåâ 
òîìîíèäà è. 

Ðå
í ÿðàòèëãàí Ðåëàêñîìåòð ÐÌ-5 àñáîáèäà ´ðãàíèëàä

ëàêñîìåòð ÐÌ-5 àñáîáèíèíã òóçèëèøè âà íàòèæàëàðíè îëèø 
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V.12-ðàñì. Ðåëàêñîìåòð ÐÌ-5. 

áèäà (V.12-ðàñì) áèð âà³ò è÷èäà áåøòà íàìóíàíè 
ñèíàø

´ëèá óíè áëîê 7 ãà ìàõêàìëàíãàí øòèôò 6 áîñèá 
òóðàä

àíæèð 9 áèëàí ÷´çèø þêè áåðèëàäè (çàíæèðíèíã áèð ó÷è 
áëîê 

á´éè÷à èïëàðíèíã áèð äàâðëè ÷´çèëèø 
äåôîðìàöèÿñèíèíã ðåëàêñàöèÿ æàðà¸íè ´ðãàíèëàäè. ÐÌ-
èïëàðíèíã áèð äàâðëè ÷´çèëè ñèíè õàð õèë 
ø ñèð , ñóâ âà áîø³à ìîääàëàð) òàµëèë 
³èëèø ìóìêèí. Óíèíã ó÷óí àñáîáëàðãà ìàõñóñ êàìåðàëàð 13 

 

ÐÌ-5 àñáî
 ìóìêèí. 

Èï íàìóíàñè 1 íè ³´ç²àëìàñ ³èñ³è÷ 2 âà õàðàêàòäàãè ³èñ³è÷ 3 
ãà ìàõêàìëàíàäè. £èñ³è÷ 3 ìåòàë òàñìàñè áèëàí áëîê 4 äàí ´òèá, 
þê 14 áèëàí ìóâîçàíàò µîëàòäà á´ëàäè. Áëîê 4 óñòèäà áàðìî³ 5 
æîéëàøãàí á

è. Áëîê 4 âà 7 íèíã ´³è èêêè ³èñìäàí èáîðàò. 
Áëîê 4 ´ðíàøòèðèëãàí ´³ êîíóñëè á´ëèá ïîäøèïíèêíèíã áèð 

òîìîíèäàí àéëàíàäè. ¤³íèíã èêêèí÷è ³èñìèäà áëîê 7 æîéëàøãàí. 
Øòèôò 6 áàðìî³ 7 íè áîñãàíäà áëîêëàð ñîàò ê´ðñàòêè÷èãà íèñáàòàí 
òåñêàðèãà áóðèëàäè. Ðè÷àã òèçèìè 8 áèëàí áëîê 7 ñîàò ê´ðñàòêè÷è 
òîìîí áóðèëãàíäà 4 âà 7 áëîêëàð àæðàéäè. Áëîêëàð áèðãà á´ëãàíäà 
èï 1 ãà ç

7 ãà, èêêèí÷è ó÷è áëîê 10 ãà ìàõêàìëàíãàí). Èïíèíã âà³ò 
è÷èäà ÷´çèëèøèíè ê´ðñàòêè÷ 11 âà øêàëà 12 äàí êóçàòèá áîðèëàäè. 
×´çèø äàâðè òàìîì á´ëãàíäàí êåéèí ðè÷àã òèçèìè 8 áèëàí áëîêëàð 
àæðàòèëàäè. Èï þêëàíèøäàí á´øàéäè. Ìàúëóì âà³ò è÷èäà èïíèíã 
³àéòèø äåôîðìàöèÿñè ê´ðñàòêè÷ 12 âà øêàëà 12 äàí êóçàòèá 
áîðèëàäè. 

Îëèíãàí íàòèæàëàð 
5 àñáîáèäà 

ø äåôîðìàöèÿ
àðîèòëàð òàú èäà (èññè³ µàâî

´ðíàòèëàäè. 
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Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðãà 
òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð 

Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñ à ³óéèäàã ìèëëàð òàúñèð òàäè: íàìóíàãà òàúñèð 

èíã ìè³äîð èïëàðíèíã äåôîðìàöèÿëàíè äàì 
, àòðîô ìóµè íã ïàðàìåòðëàð . 

ê äåô ìàöèÿ ´ñèá à³ò ´òèøè ëàí 

ã òàðê àòðîô- íèíã ïà òð-
ëàðèäàí àñîñàí µàâîíèíã íàìëèãè ê´ïðî³ òàúñèð ³èëàäè. 
Íàìëèêíèíã òàúñèðèäà äåôîðìàöèÿëàíãàí èïëàð òåçðî³ ìóâîçàíàò 
µîëàò

ãèíèíã òàúñèðèäà ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã 
òàðêè

àòêè÷ëàðã è î  ý
ýòóâ÷è þêí è, ø âà 
îëèø âà³òè òíè è

Áàæàðèëãàí èëìèé èøëàðäàí ìàúëóìêè òàúñèð ýòóâ÷è þêíè 
èïíèíã ìóñòàõêàìëèãèãà íèñáàòàí 10 äàí 50 ôîèçãà ³àäàð 
´çãàðòèðèëãàíäà ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè õàð õèë á´ëàäè. 
Ìàñàëàí, çè²èð èïèäà ñåêèíëèê áèëàí ´ñàäè, âèñêîçà èïèäà ò´ëè³ 
äåôîðàöèÿ òåç ´ñàäè. Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè þê 
ìè³äîðèãà íèñáàòàí ³óéèäàãè÷à ´çãàðàäè: ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ 
³èñìè þê ìè³äîðèãà íèñáàòàí ïðîïîðöèîíàë ´ñàäè, ýëàñòèê 
äåôîðìàöèÿ äåÿðëè ñåêèí ´ñàäè. Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè 
èï òóçèëèøèãà áî²ëè³ èïëàðíèíã òóçèëèøè ÿõøè á´ëñà, ÿúíè 
òîëàëàðíèíã èïëàðäà æîéëàøèøè òàðòèáëè á´ëñà, òîëà 
ìîääàëàðèíèíã ìîëåêóëàëàð îðàñèäàãè áî²ëè³ êó÷ëè á´ëñà, ïëàñòèê 
äåôîðìàöèÿ àñòà-ñåêèí ´ñàäè. 

Èïëàðíèíã òóçèëèø íî÷îð á´ëñà, ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ ³èñìè 
òåç ´ñàäè. Ïðîô. Ã.Í. Êóêèí âà óíèíã øîãèðäëàðè áàæàðãàí èëìèé 
èøëàðäàí ìàúëóìêè, èïëàð 15 ñîàòãà÷à þê òàúñèðèäà á´ëãàíäà 
ò´ëè³ äåôîðìàöèÿ îøàäè, ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ àââàë ´ñàäè 
êåéèí ñåêèíëàøàäè, ýëàñòè îð , â  áè
êàìàÿäè. 

Äåôîðìàöèÿëàðíèí èáèãà ìóµèò ðàìå

ãà êåëàäè. 
¥àâîíèíã íàìëè
áèíè ´çãàðèøè æàäâàë β  áåðèëãàí. 

V.3-æàäâàë 
Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã 

³èñìëàðè Èïë
èñáèé Ò´ëè³ 

àð çè÷ëèãè, 
òåêñ 

íàìëèê, 
ôîèç 

äåôîð-
ìàöèÿ, 
ôîèçäà £àéèø³î³ Ýëàñòèê Ïëàñòèê 

×èçè³ëè Í

Ïàõòà 25 
40 
65 

5,3 
5,5 

0,18 
0,21 

0,18 
0,21 

0,64 

90 7,0 0,18 0,18 0,70 
0,64 

Çè²èð 72 
40 
65 
90 

1,8 
1,9 

0,35 
0,39 

0,15 
0,13 
0,18 

0,50 
0,4
0,57 2,4 0,25 

8 

Æóí 42 
4
6
9

3,5 
4,3 

0,45 
0,46 

0,27 
0,24 

0,28 
0,30 

0 
5 
0 16,3 0,29 0,57 0,14 

Âèñê
,12 0,20 0,68 

îçà 9 
65 10,5 0,14 0,17 0,69 
40 7,3 0
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90 24,0 0,15 0,12 0,73 
 

 ìàúëóìîò 
áåðèíã. 

ðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòóâ÷è 

´çèëèø îðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòóâ÷è 
ïàðàìåòðëàð. 

. Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèíè àíè³ëàéäèãàí 
àñáîá

àäèãàí äåôîðìàöèÿ. 

À)ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ  B)ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ  
C)³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ   

D)àðàëàø äåôîðìàöèÿ  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. £àéñè äåôîðìàöèÿ òàðêèáèäà æèñìíèíã µàæìè îðòàäè. 

À)ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ  B)ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ  
C)³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ   

D)ò´ëè³ äåôîðìàöèÿ  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 

Æàäâàëäàãè íàòèæàëàð èïëàðíè 4 ñîàò þê òàúñèðèäà âà 4 ñîàò 
äàì îëãàíäàí êåéèí ´ë÷àá îëèíãàí. 

Æàäâàëäàí ìàúëóìêè, µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè 45 ôîèçäàí 
65 ôîèçãà÷à ´çãàðñà ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè êàì. Àãàð 
µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè 65 ôîèçäàí 90 ôîèçãà÷à ´çãàðñà ò´ëè³ 
äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè àí÷à êàòòà á´ëàäè. 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 

ê´ðñàòêè÷ëàðãà íèìàëàð êèðàäè. 
2. Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè µà³èäà

3. Áèð äàâðëè ÷´çèëèø äåôî
îìèëëàð. 

4. Áèð äàâðëè ÷  äåô

5
ëàð. 
 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
£àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ, ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ, ïëàñòèê 

äåôîðìàöèÿ, ìóòëî³ äåôîðìàöèÿ, äèàãðàììà. 
 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Êè÷èê òåçëèê áèëàí ðèâîæëàí

5.3. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø 
äåôîðìàöèÿñè 

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà, óëàðäàí 
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ìàµñóëîò îëèøäà âà òàé¸ð ìàµñóëîòëàðíè èøëàòèøäà óëàð ê´ï 
äàâðëè äåôîðìàöèÿëàðãà ó÷ðàéäèëàð. 

Ìàòåðèàëëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è êó÷íèíã é´íàëèøè á´éè÷à 
÷´çèëèø, ýãèëèø âà ñè³èëèø ê´ï äàâðëè äåôîðìàöèÿëàðè á´ëèøè 
ìóìêèí. Èïëàð ãàçëàìàëàðíè ò´³èø æàðà¸íèäà ÷àñòîòàñè 3-4 Ãö 
á´ëãàí ê´ï äàâðëè äåôîðìàöèÿãà ó÷ðàéäè. Êèéèìëàðíè òèêèø 
æàðà¸íèäà ²àëòàê èïëàð õàì ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà 
ó÷ðàéäè. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðäàí ìàµñóëîò èøëàá ÷è³àðèøäà âà 
òàé¸ð ìàµñóëîòëàðíè èøëàòèøäà ê´ï äàâðëè äåôîðìàöèÿëàðãà 
÷èäàìëèëèãèíè òàµëèë ³èëèø êàòòà àìàëèé àµàìèÿòãà ýãà. 

Îäàòäà ìàòåðèàëëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è ê´ï äàâðëè êó÷ëàð ñîí 
ìè³äîðè á´éè÷à ìàòåðèàëíèíã ìóñòàµêàìëèãèäàí àí÷à êàì á´ëàäè. 
Ëåêèí áó êó÷ëàð óçî³ âà³ò òàêðîðèé òàúñèð ³èëèø íàòèæàñèäà 
ìàòåðèàëëàð òóçèëèøèäà ìóðàêêàá ´çãàðèøëàð µîñèë ³èëàäè. 
Ìàñàëàí, èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè 
òóçèëèøèíèíã ´çãàðèøè ó÷òà áîñ³è÷äà ´òàäè. 

 

V.13

 
òóçèëèøè êàì ´çãàðàäè, ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿäà µîñèë 
á´ëãàí èïëàðíèíã óçàéèøè àñîñàí ³àéòàäèãàí äåôîðìàöèÿëàðäàí 
èáîðàò á´ëèá, äåÿðëè èïëàðíèíã äàâðëè ³îëäè³ äåôîðìàöèÿñèíèíã 
óçóíëèãè ´çãàðìàéäè. 

Ìàúëóì âà³òäàí êåéèí èêêèí÷è áîñ³è÷ îõèðèäà ê´ï äàâðëè 
÷´çèëèø äåôîðìàöèÿ òàúñèðèäà èïëàð ÷àð÷àéäè, òóçèëèøèäà 
ìàâæóä á´ëãàí øèêàñòëàíèøëàð ´ñàäè. Íàòèæàäà äàâðëè ³îëäè³ 
äåôîðìàöèÿëàð àñîñàí ³àéòìàñ äåôîðìàöèÿäàí èáîðàò á´ëèá, 
èïëàð ÷´çèëàäè, ÿúíè ó÷èí÷è áîñ³è÷ (ÂÑ ÷èçè²è) áîøëàíàäè. 

-ðàñì. Èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿäà ³îëäè³ 
äàâðëè äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè. 

I-òóçèëèøè ÿõøè èï; II-òóçèëèøè ¸ìîí èï. 
Áèðèí÷è áîñ³è÷äà (ÎÀ ÷èçè²è) áèð ³àí÷à äàâðëè ÷´çèø 

äåôîðìàöèÿäàí êåéèí èïëàðäà òàðòèáñèç æîéëàøãàí òîëàëàð 
ñóðèëèá, òåêèñëàíàäè èï ÷´çèëàäè, óçàÿäè. Øó áîñ³è÷äà èïëàðíèíã 
óçàéèøè àñîñàí ³àéòìàñ ³îëäè³ äåôîðìàöèÿäàí òàøêèë òîïãàí 
á´ëàäè. Áèðèí÷è áîñ³è÷äàí êåéèí òóçèëèøè ÿõøèëàíãàí èïëàð 
óçî³ âà³ò ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà ÷èäàìëè á´ëàäè. Áó 
æàðà¸í èêêèí÷è áîñ³è÷äà (ÀÂ ÷èçè²è) ´òàäè. Áóíäà èïëàðíèíã
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Ó÷èí÷è áîñ³è÷äà èïëàðíèíã òóçèëèøèíèíã íî÷îðëàíèøè òåç 
´òàäè, ÿúíè áèð ³àí÷à äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿäàí êåéèí «Ñ» 
íó³òàäà èïëàð óçèëàäè. Èïëàðíèíã óçèëèøèíè àòðîô-ìóµèòíèíã 
ïàðàìåòðëàðè õàì òåçëàøòèðàäè. 

Èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà ÷èäàìëèëèãè 
óëàðíèíã òóçèëèøèãà áî²ëè³ëèãè V.13-ðàñì. Èêêè ýãðè ÷èçè³ 
ê´ðèíèøè áèëàí áåðèëãàí. 

Áèðèí÷è ýãðè ÷èçè³ òóçèëèøè ÿõøè á´ëãàí èïëàðíèíã ê´ï 
äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà ÷èäàìëèëèãèíè ê´ðñàòàäè. Áóíäà 
èïëàðíèíã òóçèëèøèíè ´çãàðèøè ó÷òà áîñ³è÷äà ´òèøè 
ê´ðñàòèëãàí. 

Èêêèí÷è ýãðè II ÷èçè³ áèëàí òóçèëèøè íî÷îð á´ëãàí 
èïëàðíèíã ê´ï ä öèÿãà ÷èäàìëèãè 
ê´ðñà

àâðëè ÷´çèëèø äåôîðìà
òèëãàí. Áóíäà èêêèí÷è áîñ³è÷ ÀÂ ÷èçè²è é´³. Ê´ï äàâðëè 

÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè áîøëàíèøè áèëàí ó÷èí÷è áîñ³è÷ æàðà¸íè 
´òàäè. £àéòìàñ ³îëäè³ äåôîðìàöèÿëàðíèíã éè²èëèøè íàòèæàñèäà 
èïëàð «Ñ» íó³òàäà óçèëàäè. 

Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè õàð õèë óñóëëàð áèëàí 
òàµëèë ³èëèíàäè. Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàð ó÷óí àñîñàí óëàðíèíã 
÷´çèëèøè âà ³èñ³àðèøè ñèíóñîèäà ³îíóíè á´éè÷à ´çãàðèøè 
´ðãàíèëàäè. Áóíäà µàð áèð ñèíóñîèä ÷´çèëèø äàâðèäà àìïëèòóäà 
ñà³ëàíèá ³îëàäè (V.14-ðàñì). 

 

V.
ìè³äîðè 

14-ðàñì. Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿäà àìïëèòóäàíèíã 

  λ -ò´ë³èí óçóíëèãè, äàâð. 

consta =
−

=
2

áó åð

minmax ll               (V.31) 

äà: -äàâðëè äåôîðìàöèÿíèíã ýíã êàòòà ìè³äîðè; 
  -äàâðëè äåôîðìàöèÿíèíã ýíã êè÷èê ìè³äîðè. 

öèÿäàãè ê´ðñàòêè÷ëàð 
´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿäà èïëàðíèíã ñèôàòèíè 

áàµîëàø ó÷óí ³óéèäà è: 
1.× àð 

ñîíè. 
2.Ê´ï ìóääàòãà ÷èäàìëèëèãè-÷èäàìëèëèêíè âà³ò áèëàí 

maxl

minl

Âà³ò áèðëèãè è÷èäà áàæàðèëãàí äàâðëàð ñîíèíè ÷àñòîòà äåá 
àòàëàäè. 

Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìà
Ê

ãè ê´ðñàòêè÷ëàð èøëàòèëàä
èäàìëèëèê-èïëàðíèíã óçèëèøèãà ³àäàð éè²èëãàí äàâðë

 169



´ë÷àøä
3.Ä  ÷´çèëèø 

äåôîðìàöèÿäà µîñèë á´ëãàí ³àéòìàñ äåôîðìàöèÿ. Áó 
äåôîðì íè³ëàíàäè. 

4.Ê ÿíèíã ýãðè ÷èçè²èíèíã 
µîëàòè.

È ëè ³îëäè³ 
äåôîðìàöèÿíèíã ìè³äîðè êè÷èê á´ëñà, óíèíã ñèôàòè ÿõøè á´ëàäè. 

Ê´ï äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð 

àãè ê´ðñàòêè÷. 
àâðëè ³îëäè³ äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè-ê´ï äàâðëè

àöèÿíèíã ìè³äîðè èïíèíã óçèëèøè îëäèäàí à
´ï äàâðëè ³îëäè³ äåôîðìàöè

 
ïëàðíèíã ÷èäàìëèëèãè þ³îðè á´ëñà âà äàâð

 

Ê´ï äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàðãà 
³óéèäàãèëàð êèðàäè: 

1.Áåðèëãàí äàâðëè äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè. 
2.Èïëàðãà ³´éèëãàí ñòàòèê þê ìè³äîðè. 
3.£èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè óçóíëèãè. 
4.Èïëàðíèíã ÷èçè³ëè çè÷ëèãè. 
5.×àñòîòà. 
6.Àòðîô-ìóµèò ïàðàìåòðëàðè (µàðîðàò, íèñáèé íàìëèê). 
1.Áåðèëãàí äàâðëè äåôîðìàöèÿ ( б.дε ). Èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè 

÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà ÷èäàìëèãèíè òàµëèë ³èëèø ó÷óí àââàë 
àñáîáãà ìàúëóì áåðèëãàí äàâðëè äåôîðìàöèÿ ( б.дε ) ìè³äîðè 
´ðíàòèëàäè. 

Áåðèëãàí äàâðëè äåôîðìàöèÿ ( б.дε ) áó èïíè õàð áèð ÷´çèø 
äàâðèäà àñáîáäà ´ðíàòèëãàí ìè³äîðãà ÷´çèëàäè. Óíèíã ìè³äîðè 0,5 
ôîèçäàí (³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè óçóíëèêêà íèñáàòàí) þ³îðè á´ëàäè. 
Áåðè

ðèëãàí 

í. V.4-

ìàöèÿ ìè³äîðè (ôîèçäà) á´éè÷à óëàðíèíã ÷èäàìëèëèê 
ê´ðñàòêè÷è êåëòèðèëãàí

 èïëàð 
×èçè³ëè çè÷ëèãè, äåôîðìàöèÿ, ×èäàìëèãè, 

íè 

ëãàí äàâðëè äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè êè÷èê á´ëñà èïëàðíèíã 
÷èäàìëèëèãè êàòòà á´ëàäè. Ýíã êè÷èê áåðèëãàí äàâðëè 
äåôîðìàöèÿäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷íè ÷èäàìëèëèê ÷åãàðàñè äåá 
àòàëàäè. 

Õàð õèë èïëàðíè ÷èäàìëèãèíè òàµëèë ³èëèø ó÷óí áå
äàâðëè äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè áèð õèë á´ëèøè êåðàê. Èïëàðíèíã 
÷èäàìëèëèãè á´éè÷à íàòèæàëàðíè òåçðî³ îëèø ó÷óí áåðèëãàí 
äàâðëè äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè êàòòàðî³ ´ðíàòèëèøè ìóìêè
æàäâàë µàð õèë èïëàð ó÷óí íàìóíà óçóíëèãèãà íèñáàòàí áåðèëãàí 
äàâðëè äåôîð

. 
V.4-æàäâàë 

Òîëà âà
Áåðèëãàí äàâðëè 

òåêñ 
ôîèçäà 

äàâðëàð ñî

Ïàõòà òîëàñè 0,2 0,6 5 · 103

Ïàõòà èïè 25 0,8 4 · 103

Çè²èð èïè 70 08 4 · 103
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Æóí èïè    

òàðî³ëè 8,5 3 3 · 103

àïïàðàòëè 250 1 1 · 103

Âèñêîçà èïè 13 0,8 1 · 103

Êàïðîí èïè 29 7 2 · 105

Æàäâàëäàãè íàòèæàëàð äàâðëè äåôîðìàöèÿ 3-6 Ãö ÷àñòîòà 
áèëàí ìåú¸ðèé øàðîèòäà âà èïëàðãà ³´éèëãàí ñòàòèê þêííã 
ìè³ä

àòàí ñåêèíðî³ ÷àð÷àéäè. Õàììà èïëàðäàí 
êàïðîí èïèíèíã ÷èäàìëèëèãè þ³îðèäèð. 

2.Èïëàðãà ³´éèëãàí ñòàòèê þê

îðè óëàðíèíã ìóñòàõêàìëèãèäàí 5-10 ôîèçíè òàøêèë ýòãàí 
øàðîèòäà îëèíãàí. Æàäâàëäàí ê´ðèíèá òóðèáäèêè éèãèðèëãàí 
èïëàð òîëàãà íèñáàòàí ñåêèíðî³ ÷àð÷àéäè, ïèøèòèëãàí èï ýñà 
éèãèðèëãàí èïãà íèñá

. Èïëàðíè ñèíàøäà äàâðëè 
³îëäè³ äåôîðìàöèÿ ìè³äîðèíè äàâðëè ñèíàø îðàëè²èäàí ÷è³àðèø 
ó÷óí, äàâðëè ³îëäè³ äåôîðìàöèÿíèíã ýãðè ÷èçè²èíè ´çè¸çàäèãàí 
àñáîáëàðäà îëèø ó÷óí èïëàðãà àëáàòòà ñòàòèê þê ³´éèëàäè. 

£´éèëãàí ñòàòèê þêíèíã ìè³äîðè èïëàðíèíã ÷èäàìëèëèãèãà 
òàúñèð ³èëàäè. Ñòàòèê þê êàòòà á´ëñà, èïëàðíèíã ÷èäàìëèëèãè 
êè÷èê á´ëàäè. Ïðîô. Ã.Í. Êóêèí é´²îíëèãè 25 òåêñ á´ëãàí 
ïàõòàäàí éèãèðèëãàí èïíè õàð õèë þê òàúñèðèäà òàµëèë ýòèá 
³
Þê ìè³äîðè, ñÍ 60 70 
óéèäàãè íàòèæàíè îëãàí. 

50 

×èäàìëèëèê, äàâð ñîíè 1712 1443 358 

 

(Ïóëüñàòîðíèíã èø ðåæàñè: áåðèëãàí äàâðëè äåôîðìàöèÿ 1,2 
ôîèç, ÷àñòîòà 4,2 Ãö). 

Èïëàðãà ³´éèëãàí þêíèíã ìè³äîðè ê´ïàéèøè áèëàí òîëà 
ìîääàëàðèíèíã ìîëåêóëàëàðè òåêèñëàíàäè, ³àéèø³î³ëèãè êàìàÿäè, 
óçèëèøè òåçëàøàäè. 

3.£èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè óçóíëèê. £èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè 
óçóíë

èçè³ëè çè÷ëèãè

èêíèíã ´ñèøè áèëàí èïëàðíèíã ÷èäàìëèëèãè îøàäè. ×óíêè 
èïëàðíè ñèíàø æàðà¸íèäà äàâðëè ³îëäè³ äåôîðìàöèÿíèíã 
éè²èëèø òåçëèãè õàð õèë óçóíëèêëàð ó÷óí õàð õèë á´ëàäè. 

4.Èïëàðíèíã ÷ . Õàð õèë èïëàðíèíã 
é´²îíëèãèíè ÷èäàìëèëèê ê èíè Ç.À.Èâàíèçêàÿ 
âà Î. è îëèøãàí: 

(V.32) 
áó åðäà: 

´ðñàòêè÷èãà òàúñèð
ß.Áåðåçèíàëàð òàµëèë ýòèá ³óéèäàãè òåíãëàìàí

XTAn ⋅⋅= 610                   
A  âà X -èï òóðèãà, òóçèëèøèãà áî²ëè³ á´ëãàí 

äîèìèé êîýôôèöèåíò; 
T -èïëàðíèíã ÷èçè³ëè çè÷ëèãè, òåêñ. 
Òåíãëàìàäàí ìàúëóìêè èïíèíã é´²îíëèãèíè îøèøè áèëàí 
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óëàðíèíã ÷èäàìëèëèãè ê´òàðèëàäè. 
5.×àñòîòà. Âà³ò áèðëèãè è÷èäà áàæàðèëãàí äàâðëàð ñîíèãà 

÷àñòî
ëñà, ÿúíè ÷àñòîòà êè÷èê á´ëñà áèð îç äàâðëè 

äåôîðìàöèÿäàí êåéèí è ëàðëè ´çãàðàäè. 
Àãàð «÷´çèø-äàì îëèø», äàâðè êè÷èê âà³ò è÷èäà ´òñà, ÿúíè ÷àñòîòà 
êàòòà á´ëñà ìèíãòàãà÷à äàâðäàí êåéèí èïíèíã òóçèëèøè ´çãàðàäè. 

ëàðíèíã ÷èäàìëèëèãè îøàäè, 
÷óíêè

íèíã ÷èäàìëèëèãèíè 
õàð õ

×àñòî

òà äåá àòàëàäè. Ê´ï äàâðëè äåôîðìàöèÿäà ÷´çèëèø-äàì îëèø 
äàâðè êàòòà á´

ïëàðíèíã òóçèëèøè ñåçè

×àñòîòàíèíã ´ñèøè áèëàí èï
 èïëàðíèíã óñòèäàãè øèêàñòëàíèøëàð âà ýëàñòèê, ïëàñòèê 

äåôîðìàöèÿëàð ðèâîæëàíèá óëãóðìàéäè. 
Ïðîô. Ã.Í.Êóêèí éèãèðèëãàí ïàõòà èïè
èë ÷àñòîòàäà òàµëèë ³èëãàí. Áàæàðèëãàí òàæðèáàäà èïíèíã 

÷èçè³ëè çè÷ëèãè 25 òåêñ èïãà ³´éèëãàí ñòàòèê þê ìè³äîðè-50 ñÍ, 
áåðèëãàí äàâðëè äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè 1,2 ôîèç á´ëãàí. 

 

òà, Ãö 1,8 4,2 6,6 

×èäàìëèëèê, äàâð ñîíè 1270 1712 7072 

 

Õàð õèë èïëàðíèíã ê´ï ä èÿãà ÷èäàìëèëèãèíè 
ñîëèøòèðèø ó÷óí òàæðèáà áèð õèë ÷àñòîòàäà ´òêàçèëèøè êåðàê. 

àâðëè äåôîðìàö

6.Àòðîô-ìóµèò ïàðàìåòðëàðè. ¥àâîíèíã õàðîðàòè, íàìëèãè 
òîëà, èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñà

øè áèëàí äåÿðëè õàììà òîëà, èïëàðíèíã ÷èäàìëèëèãèíè 
êàìàÿ

òêè÷ëàðãà õàð õèë òàúñèð ³èëàäè. ¥àâîíèíã õàðîðàòè 
ê´òàðèëè

äè. 
Ãðàôèê (V.15-ðàñì) äà ïðîô. Ã.Í.Êóêèí òàµëèë ³èëãàí õàð õèë 

êîðä èïëàðíèíã õàðîðàòãà íèñáàòàí ê´ï äàâðëè äåôîðìàöèÿãà 
÷èäàìëèãèíèíã íàòèæàñè áåðèëãàí. 

 

V.15-ðàñì. Õàð õèë µàðîðàòäà èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø 
äåôîðìàöèÿñèãà ÷èäàìëèãè 

 

Ãðàôèêäàí ê´ðèíèá òóðèáäèêè, ìàúëóì áåðèëãàí äàâðëè 
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äåôîðìàöèÿäà (ìàñàëàí, б.д.д.ε =2 ôîèç) 800Ñ õàðîðàòäàãè êîðä 
èïèíèíã ÷èäàìëèãè 200Ñ ãà íèñáàòàí áèð ³àí÷à êàì. Þ³îðè 
õàðîðàòäà âèñêîçà êîðä èïèíèíã ÷èäàìëèãèíè òóøèøè ïàõòà êîðä 
èïèíèíã ÷èäàìëèãèãà íèñáàòàí êè÷èê. 

Òîëà, èïëàðíèíã ÷èäàìëèëèãè µàâîíèíã íàìëèãèãà íèñáàòàí 
´çãàðóâ÷àí á´ëàäè. Òàáèèé öåëëþëîçàäàí òàøêèë òîïãàí òîëà, 
èïëàðíèíã ìóñòàõêàìëèãè, ÷´çèëèøè íàìëèêíèíã îøèøè áèëàí 
ê´òàðèëàäè, ÷óíêè öåëëþëîçàäà ìàúëóì áóð÷ ê áèëàí æîéëàøãàí 
ô  
ÿõøèëàíãàí òîëà èïëàð ê´ è ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèà 
÷èäàìëè á´ëàäè. Íàìëèêíèíã îøèøè áèëàí òîëàëàðíèíã ³àéèø³î³ 
ìîäóë á ³îëàäè. Íàì òîëà ³óðó³ òîëàãà 
íèñáàòàí åíãèë ÷´çèëàäè. Ïàõòà, 
õèë ìè³äîðãà ÷´çèø ó÷óí ³óðó³ í, ÿðèì êó÷ëàíèø 
òàëàá . 

ãè óëàðíèíã ìåõàíèêàâèé õóñóñèÿòèãà òàúñèð 
àñòèêëèê 

õóñóñ ÿòèíè è áèëàí 
æóí òîëàñèíèíã ê´ï äàâðëè äåôîðìàöèÿãà ÷èäàìëèãè òåç êàìàéèá 
êåòàäè. 

 
Èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèíè àíè³ëàéäèãàí 

àñáîáëàð 
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè 

õàð õèë òóðäàãè ïóëüñàòîð àñáîáëàðèäà ´ðãàíèëàäè. 
Ã.Í.Êóêèí ïóëüñàòîðè ÏÊ-3 àñáîáè õàð áèð äàâðäà ìóòëî³ 

äàâðëè äåôîðìàöèÿ ñà³ëàíá ³îëàäè âà ÷´çèëèø ³îíóíè äîèìèé 
á´ëàäè. Ì.Ñ.Áîðîäîâñêèé ïóëüñàòîðè ÏÁÒ àñáîáèäà õàð áèð äàâðäà 
÷´çèëèø ³îíóíè ñà³ëàíèá ³îëàäè âà íèñáèé äåôîðìàöèÿ 
àìïëèòóäàñè äîèìèé á´ëàäè. V.16-ðàñìäà ÏÊ-3 àñáîáèíèíã 
òóçèëèøè áåðèëãàí. Íàìóíà èï 1 ³èñ³è÷ 2 âà 3 ãà ìàõêàìëàíàäè. 
Ïàñòêè ³èñ³è÷ ðåéêà 4 ãà ìàõêàìëàíãàí á´ëèá, ó ´çèíèíã ìàññàñè 
áèëàí (40ã) èïãà áîøëàí²è÷ òàðàíãëèê þêèíè µîñèë ³èëàäè. Èïãà 
áåðèëàäèãàí ³´øèì÷à þê ðåéêà òàãèãà îñèëàäè. Þ³îðèäàãè 

à
èáðèëëàð òåêèñëàíàäè. Ìóñòàõêàìëèãè âà ÷´çèëóâ÷àíëèãè

ï äàâðë

è êàìàÿäè, óëàð þìøî³ á´ëè
èïàê òîëàëàðèíè õ´ë µîëàòèäà áèð 

 µîëàòèãà íèñáàòà
 ³èëèíàäè Ãèäðîôàá òîëàëàð ó÷óí (êàïðîí, ëàâñàí, íèòðîí) 

µàâîíèíã íàìëè
³èëì äè. Áàé ó òîëàëàð µàâîíèíã þ³îðè íàìëèãèäà õàì ýë

è  é´³îòìàéäè. ¥àâîíèíã íàìëèãè ê´òàðèëèø

õàðàêàòäàãè ³èñ³è÷ 2, ´³ 5 ãà ´ðíàòèëãàí ðè÷àã 6 ãà ìàõêàìëàíãàí. 
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V.16-ðàñì. Ïóëüñàòîð ÏÊ-3 

Ýëåêòðþðèòãè÷äàí ýêñöåíòðèê 7 õàðàêàò îëèá òóðòêè÷ 8 ãà 
³àéòìà-òåáðàíìà õàðàêàò áåðàäè. Øóíäà ³èñ³è÷ 2 ê´ï äàâðëè 
÷´çèëèø äåôîðìàöèÿãà ó÷ðàéäè. Òèøëè ðåêà 4 ðåéêàëè ²èëäèðàê 9 
áèëàí áèðëàøãàí. Èïíè ÷´çèø âà³òèäà ðåéêà 4 þ³îðèãà ê´òàðèëèá 
êåòìàñëèãè ó÷óí õðàïîâèê 10, 11 ìîñëàìàñè ´ðíàòèëãàí. Ê´ï 
äàâðëè ÷´çèëèøäà µîñèë á´ëãàí óçàéèø ÷´çèø ÷åãàðàñèäàí ðåéêà 
¸ðäàìèäà îëèá ÷è³èëàäè. Èï óçèëãàíäà ðåéêà ïàñòãà òóøèá, 
êîíòàêòëàøèá çàíæèðäàãè òîêíè ´÷èðàäè. Àñáîá ê´ï äàâðëè 
äåôîðìàöèÿãà ÷èäàìëèãè µèñîáëàãè÷ âà äåôîðìàöèÿ ýãðè ÷èçè²èíè 
÷èçàäèãàí ìîñëàìàëàð áèëàí òàúìèíëàíãàí. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1. Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàðãà íèìàëàð êèðàäè. 

áå
3. Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòóâ÷è 

îìèëëàð. 

îìåòð  B)âëàãîìåð  C)ðåëàêñîìåòð   

2. Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè µà³èäà ìàúëóìîò 
ðèíã. 

4. Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòóâ÷è 
ïàðàìåòðëàð. 

5. Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèíè àíè³ëàéäèãàí 
àñáîáëàð. 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè, ÷èäàìëèëèê, äàâðëè 

³îëäè³ëè äåôîðìàöèÿ, äàâðëè äåôîðìàöèÿ, ³èñ³è÷ëàð îðàñèäàãè 
óçóíëèê, àòðîô-ìóµèò ïàðàìåòðëàðè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñèíè àíè³ëàéäèãàí àñáîá. 

À)äèíàì
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D)òåðìîâëàãîìåð  Å)áà

2. Èïëàðíèíã óçèëèøãà ³àäàð éè²èëãàí äàâðëàð ñîíè. 

èëèê  B)ê´ï ìó

C)äàâðëè ³îëäè³ëè äåôîðìàöèÿ   

D)ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 
5.4. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñè  

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðíè äàñòëàáêè èøëàø òåõíîëîãèê 

æàðà¸íè òîëàëè ìàµñóëîòëàðíè ïðññëàø áèëàí ÿêóíëàíàäè. 
Òîëàëàðíè ïðåññëàøäà óëàðíèíã õàæìè êàìàÿäè. Ïðåññëàíãàí 
òîëàëàðíè òàøèø, îìáîðëàðäà ñà³ëàø õàð òîìîíëàìà è³òèñîäèé 
ñàìàðàäîðëè á´ëàäè. Áóíäàí òàø³àðè ïðåññëàíãàí òîëàëàðíè 
èôëîñëàíèøäàí âà ¸í²èíäàí ñà³ëàø ó÷óí ÿõøè ÿõøè øàðîèò 
ÿðàòèëàäè. Òîëàëàðäàí ÿðèì âà òàé¸ð ìàµñóëîò èøëàá ÷è³àðèø 
æàðà¸íèäà óëàð õàð õèë ÷´çóâ÷è, òàúìèíëîâ÷è âàëèêëàð îðàñèäàí 
´òãàíäà ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèãà ó÷ðàéäèëàð. 

Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèäà òîëàëàðíèíã òóçèëèøè âà 
ôèçèêàâèé ìåõàíèêàâèé õóñóñèÿòëàðè ´çãàðèøè ìóìêèí. Ñè³èëèø 
äåôîðìàöèÿñèäà ïàõòà òîëàñèíèíã õóñóñèÿòëàðèíè ´çãàðèøèíè 
ïð à 
´ðãàíèøãàí. Ç Á.Ï.Êàìàðîâ 
êèì¸âèé òîëàëàðíèíã õóñóñèÿòëàðèíè Ý.À.Íåì÷åíêî òàµëèë 
³èëè

èì äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿ

ð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

À)÷èäàìë ääàòãà ÷èäàìëèëèê   

îô. Ï.Â.Áàéäþê, Å.Í.×åðíîâ âà áîø³àëàð µàð òîìîíëàì
è²èð òîëàñèíèíã õóñóñèÿòëàðèíè ïðîô. 

øãàí. 
Òîëàëàðíè ïðåññëàøäà âà òåõíîëîãèê æàðà¸íäà ñè³èëèø 

äåôîðìàöèÿñè íàòèæàñèäà õàð õèë òîëàëàðíèíã õóñóñèÿòëàðèíè 
ïðîô. Ï.Ä.Áàëÿñîâ ò´ëè³ ´ðãàíãàí. Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñè õàì 
ó÷òà ñèíôãà á´ëèá ´ðãàíèëàäè. ßðèì äàâðëè, áèð äàâðëè âà ê´ï 
äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð. 

ßð  õàð õèë òóðäàãè (ò´ðò 
áóð÷à

 [ñì3 3

áó åðäà: -íàìóíàíèíã àí²è÷ 
õàæìè; 

  -íàìóíàãà áîñèì áåðèëãàíäà êåéèíãè õàæìè. 
Íèñáèé ñè³èëèø äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè íàìóíàíèã õàæìè ¸êè 

áàëàíäëèãè á´éè÷à àíè³ëàíèøè ìóìêèí. 

êëè, öèëèíäð øàêëäàãè) ïðåññ êàìåðàëàðäà ´ðãàíèëàäè. 
Íàòèæàäà ìóòëî³ âà íèñáèé äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè îëèíàäè. 

Ìóòëî³ ñè³èëèø äåôîðìàöèÿ ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí 
àíè³ëàíàäè: 

 ¸êè ìì ]           (V.33) 
 ñè³èëèøäàí îëäèíãè áîøë

KVVC −= 0

0V
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V
VV KKKKε     (V.34) 

áó åðäà: -íàìóíàíèíã ñè³èëèøäàí îëäèíãè áàëàíäëèãè, ñì; 
 -íàìóíàíèíã ñè³èëèøäàí êåéèíãè áàëàíäëèãè, ñì; 
 -êàìåðàíèíã þçàñè, ñì2. 
Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèíèíã ìè³äîðèíè íàìóíàãà òàúñèð 

ýòóâ÷è áîñèìíèíã ´ñèøè áèëàí òîëàëàðíèíã õàæì ìàññàñèíè 
ê´òàðèëèøè îð³àëè õàì èôîäàëàø ìóìêèí. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã íèñáèé ñè³èëèø äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè 
V.17-ðàñì (à) âà õàæì ìàññàñèíèíã áîñèìãà íèñáàòàí ´çãàðèøè (á) 
ïðîô. Ï.Ä.Áàëÿñîâ òîìîíäàí òàµëèë ³èëèíèá, ³óéèäàãè ãðàôèêäà 
áåðèëãàí (V.17-ðàñì). 

0h
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V.17

 ìàúëóìêè êè÷èê áîñèìäà òîëàëàðíèíã ñè³èëèø 
äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè êàòòà, ÷óíêè áóíäà àñîñàí òîëà òàðêèáèäàí 
µàâî ÷è³èá êåòàäè. Áîñèìíèíã ´ñèøè áèëàí äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè 
êàìàéèá áîðàäè âà òîëàëàðíèíã õàæì ìàññàñè ´ñèá áîðàäè. Ïàõòà 
òîëàñèíèíã õàæì ìàññàñèíèíã ´ñèøè êè÷èê áîñèìäà, ÿúíè 0,03-0,2 
äàí/ñì ãà ³àäàð ñåêèí áîðàäè, áîñèì ´ñèøè áèëàí õàæì ìàññàñè 
ê´òàðèëèá, Ïà äà (1000 äàí/ñì2) áîñèìäà òîëà ´çèíèíã ìîääà 
çè÷ëèãèãà ÿ³èíëàøàäè. 

Ïðîô. Ï.Â. Áàéäþê ïàõòà òîëàñè ó÷óí, ïðîô. Â.Ï.Êàìàðîâ 
çè²èð òîëàñè ó÷óí õàæì ìàññàñèíèíã (

-ðàñì. Ïàõòà òîëàñèíèíã áîñèìãà íèñáàòàí äåôîðìàöèÿ (à) âà 
çè÷ëèãèíè (á) ´çãàðèøè 

 

Ãðàôèêëàðäàí

510981⋅

δ ) òîëàëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è 
áîñèìãà (σ ) íèñáàòàí ´çãàðèøèíè ³óéèäàãè ýìïåðèê ôîðìóëà 
áèëàí èôîäàëàøãàí. 

áó åðäà:  À
-ïàõòà ó÷óí À=192, à=0,33 
-çè²èð ó÷óí À=480, à=0,17 

ôîðìóëà ì úëóì áîñèì ìè³äîðèãà ³àäàð ò´²ðè íàòèæà 
áåðàäè. Ëåêèí óíèíã êàì÷èëèãè áîñèìíèíã ´ñèøè áèëàí 
òîëàëàðíèíã õàæì ìàññàñè îøèá áîðàäè. Õà³è³àòäàí ýñà õàæì 

aA σδ ⋅=                   (V.35) 
 âà à – äîèìèé êîýôôèöèåíòëàð, 

Áó à
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ìàññàñèíèíã ´ñèøè òîëàëàðíèíã ìîääà çè÷ëèãèãà ³àäàð ´ñèøè 
ìóìê

îðìóëàñè àíè³ðî³ 
íàòèæ

èí. 
Èø é´íàëèøäà ïðîô. Â.È.Áóäíèêîâ ô
à áåðàäè. 

σ

δ

+
+

=

C
B
A

1
, ã/ñì3;               (V.36) 

áó åðäà: À, Â, Ñ-êîíñòàíòàëàð. 
Òîëàëàðíè  óëàðíèíã 

òóçèë
íèá ôèáðèëëàðãà á´ëèíàäè. 

÷à ïàõòà 
òîëàñ ëàíãàíäà 
óíèí èìäà 
ïðåññëàíãàí ïàõòà òîëàñèíèíã õàæì ìàññàñè 1,0 ã/ñì  á´ëãàí. 

Àìàëäà ïàõòà çàâîäëàðèäà ïðåññëàíãàí òîëàíèíã õàæì ìàññàñè 
 ã/ñì3 äàí îøìàéäè. Äåìàê ïðåññëàø æàðà¸íè ïàõòà 

òîëàñèíèíã õóñóñèÿòëàðèãà òàúñèð ³èëìàéäè. 
Òîëà, èïëàðíèíã ÿðèì äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèäà 

îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðãà íèñáèé ñè³ëèø äåôîðìàöèÿñè êèðàäè. 

êàòòà áîñèì áèëàí ïðåññëàíãàíäà
èøèäà ñàëáèé ´çãàðèøëàð µîñèë á´ëàäè, ÿúíè ýçèëàäè, äàðç 

êåòàäè âà ïàð÷àëà
Å.Í.×åðíîâ âà Ï.Ä.Áàëÿñîâíèíã ìàúëóìîòëàðè á´éè
èíè 510270 ⋅ Ïà (270 äàí/ñì2) êó÷ëàíèø áèëàí ïðåññ
ã ìóñòàµêàìëèãè 10-15 ôîèçãà êàìàéãàí. Øó áîñ

3

8,04,0 ÷

0

0

d
dd K−

=ε              (V.37) 

áó åðäà: -òîëà, èïëàðíèíã áîøëàí²è÷ ê´íäàëàíã ´ë÷àìè, 
ìì. 

  -òîëà, èïëàðíèíã ñè³èëãàíäàí êåéèíãè ê´íäàëàíã 
´ë÷àìè. 

Áó ê´ðñàòêè÷íè ò´³óâ÷èëèêäà òîëà, èïëàðíèíã ýçèëèø 
êîýôôèöèåíòè äåá àòàëàäè. Òîëà, èïëàðíèíã ÿðèì äàâðëè ñè³èëèø 
äåôîðìàöèÿñèíè ´ðãàíèø ó÷óí ñòàíäàðòëè àñáîá-óñêóíàëàð 
ÿðàòèëãàí ýìàñ. ×óíêè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí 
ê´ðñàòêè÷ëàð òîëà, èïëàðíè áàµîëàøäà ñòàíäàðòãà êèðèòèëãàí ýìàñ. 
Ëåêèí îëèìëàð ´çëàðè ÿðàòãàí ëàáîðàòîðèÿâèé óñêóíàëàðäà ÿðèì 
äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðíè òàµëèë 
³èëèøãàí. 
 

Áèð äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð 
Áèð äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿäà òîëàëàðíèíã ñè³èëèøäàí 

êåéèí òèêëàíèø õóñóñèÿòè ´ðãàíèëàäè. Áó æàðà¸ííè ïðîô. 
Ï.Ä.Áàëÿñîâ ïàõòà òîëàñè ó÷óí áàòàôñèë òàµëèë ³èëãàí. 

Ò´ëè³ ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñè ó÷òà ³èñìäàí èáîðàò. 
£àéèø³î³, ýëàñòèê âà ³îëäè³-ïëàñòèê. 

Ðàñì Õ6 á´éè÷à ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã òàðêèáè µèñîáëàíàäè. 
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V.18-ðàñì. Áèð äàâðëè ñè³ëèø äåôîðìàöèÿ òàðêèáèíè µèñîáëàø 
ñõåìàñè 

 
Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè: 
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Tε               (V.38) 

áó åðäà:  -òîëàëàðíèíã ñè³èëèøäàí àââàë êàëèðà è÷èäàãè 
áàëàíäëèãè, ìì; 

 -òîëàëàðíèíã ñè³èëèá òóðãàí áàëàíäëèãè, ìì. 

 

V.19-ðàñì. Ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã õàð õèë êó÷ òàúñèðèäà ´çãàðèøè 
(ïàõòà òîëàñè êàìåðàäà èõòè¸ðèé æîéëàøãàí) 

1-þê òàúñèðèäà ê´ï òóðãàí; 2-þê òàúñèðèäà êàì òóðãàí 
 

V.19-ðàñìäà ò´ëè³ äåôîðìàöèÿíèíã õàð õèë ê´ï òàúñèðèäà 
´çãàðèøè áåðèëãàí. Ãðàôèêäàí ìàúëóìêè òîëàëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è 
êó÷íèíã ´ñèøè áèëàí ò´ëè³ äåôîðìàöèÿ îøàäè. Ëåêèí 
äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè êó÷ãà íèñáàòàí ìóñòàíîñèá ´ñìàéäè. 

Êè÷èê áîñèìäà (0,003 äàí 0,2 äàí/ñì2) ñè³èëèø 
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äåôîðìàöèÿñè òåç ´ñàäè; 1,7 äàí-50 äàí/ñì2 ãà ³àäàð 
äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè ñåêèíëàøàäè âà 200 äà – 1000 äàí/ñì2 
äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè æóäà êàìàÿäè. Òîëàëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è 
áîñèì 1000 äàí/ñì á´ëãàíäà äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè ò´õòàéäè âà 
øó áîñèìäà òîëàëàðíèíã õàæì ìàññàñè òîëà ìîääàñèíèíã çè÷ëèãèãà 
ÿ³èíëàøàäè. 

£àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ òîëàëàðãà òàúñèð ýòóâ÷è êó÷íè îëèá 
òàøëàãàíäàí êåéèí òîëàëàðíèíã áîøëàí²è÷ µîëàòèãà êåëèø 
³îáèëèÿòèíè áèëäèðàäè. Óíèíã øàðòëè ìè³äîðè ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí µèñîáëàíàäè. 
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Kε  ôîèç.             (V.39) 

áó åðäà:  -êàìåðà è÷èäàãè òîëàãà òàúñèð ýòóâ÷è êó÷íè îëèá 
òàøëàãàíäàí êåéèí ³èñ³à âà³ò è÷èäà (1-3 ñåê) òîëàëàðíèíã 
òèêëàíèø áàëàíäëèãè, ìì. 

 

V.20-ðàñì. £àéèø³î³ äåôîðìàöèÿíèíã êó÷ãà íèñáàòàí ´çãàðèøè 
1-þê òàúñèðèäà ê´ï òóðãàí; 2-þê òàúñèðèäà êàì òóðãàí 

 

V.20-ðàñìäà ïàõòà òîëàñèíèíã áîñèìãà íèñáàòàí ³àéèø³î³ 
äåôîðìàöèÿ ìè³äîðèíè ´çãàðèøè áåðèëãàí. Ãðàôèêäàí ìàúëóìêè 
êè÷èê áîñèìäà, ÿúíè 0,003 äàí 0,2 äàí/ñì2 ãà÷à ³àéèø³î³ 
äåôîðìàöèÿ òåç ´ñàäè. 

Êåéèíãè áîñèìíèíã ´ñèøè, ÿúíè 1,7 äàí/ñì2 á´ëãàíäà 
³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ óí÷à êàòòà ìè³îðãà ´ñìàéäè (14 ôîèç). 
Àìàëèé áîñèìäà ïðåññëàíãàí ïàõòà òîëàñèíèíã ³àéèø³î³ 
äåôîðìàöèÿñè 3-4 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. 

Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ

2h

äà òîëàëàð ñè³èëèø äåôîðìàöèÿäàí 
êåéèí ìàúëóì âà³ò è÷èäà áîøëàí²è÷ õàæìèãà êåëèø ³îáèëèÿòèíè 
ê´ðñàòàäè. Óíèíã øàðòëè ³èéìàòè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí 
àíè³ëàíàäè. 
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Эε  ôîèç.           (V.40) 

áó åðäà:  -òîëàëàðíèíã 2-3 ñîàò äàì îëãàíäàí êåéèíãè 
áàëàíäëèãè, ìì. 

 

V.21-ðàñì. Ýëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã êó÷ãà íèñáàòàí ´çãàðèøè 
1-þê òàúñèðèäà ê´ï òóðãàí; 2-þê òàúñèðèäà êàì òóðãàí. 

 

Ãðàôèê V.21-ðàñìäàí ìàúëóìêè áîñèì 0,003 äàí 0,2 äàí/ñì2 
³àäàð ê´òàðèëãàíäà ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ òåêèñ ´ñàäè. Áîñèì 0,2 äàí 
1,7 äàí/ñì2 ê´òàðèëãàíäà äåôîðìàöèÿíèíã ´ñèøè òåçëàøàäè. Áîñèì 
1,7 äàí 10 äàí/ñì2 á´ëãàíäà ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ ìàêñèìàë 
³èéìàòãà, ÿúíè 17 äà 32 ôîèçà ýðèøàäè. Áîñèì 10 äàí/ñì2 
îøãàíäàí êåéèí ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè 1-7 ôîèç á´ëàäè 
õîëîñ. 

Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ

3h

 ñè³èëèø äåôîðìàöèÿäàí êåéèí òîëàëàð 
ìàúëóì âà³ò è÷èäà äàì îëãàíäà êåéèí ³àéòìàéäèãàí 
äåôîðìàöèÿíèíã ³èñìèíè áèëäèðàäè. Óíèíã øàðòëè ìè³äîðè 
(ôîèçäà) ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí µèñîáëàíàäè. 
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V.22-ðàñì. Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã êó÷ãà íèñáàòàí ´çãàðèøè 
1-þê òàúñèðèäà ê´ï òóðãàí; 2-þê òàúñèðèäà êàì òóðãàí 

 

V.22-ðàñìäàí ìàúëóìêè áîñèìíèíã ´ñèøè áèëàí ïëàñòèê 
äåôîðìàöèÿ ìè³äîðè ´ñèá áîðàäè. Óíèíã ýíã êàòòà ìè³äîðè (80-90 
ôîèç) êàòòà áîñèìãà ò´²ðè êåëàäè. 

Áèð äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿíèíã ãðàôèãè áèð äàâðëè 
÷´çèëèø äåôîðìàöèÿíèíã ãðàôèãèãà ´õøàø. Ëåêèí ñè³èëèø 
äåôîðìàöèÿäà òîëàëàðíèíã çè÷ëàíèø âà äàì îëèø æàðà¸íèäà 
óëàðíèíã òèêëàíèøè, ÿúíè ³àéòèø ³èñ³à âà³ò è÷èäà (10-15 ìèí) 
´òàäè (V.23-ðàñì). 
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V.23-ðàñì. Ïàõòà òîëàñèíèíã õàð õèë áîñèìäà áèð äàâðëè 
äåôîðìàöèÿ ìè³äîðèíè ´çãàðèøè. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

51003,0 ⋅= Паσ  
5100,6 ⋅= Паσ  
510300 ⋅= Паσ  
5101500 ⋅= Паσ  

51030000 ⋅= Паσ  



Áèð äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿíè ´ðãàíèø ó÷óí ìàõñóñ 
ñòàíäàðòëàøòèðèëãàí àñáîáëàð ÿðàòèëãàí ýìàñ. 

Ê´ï äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿ àìàëäà ìàµñóëîò èøëàá 
÷è³àðèø æàðà¸íèäà êàì ó÷ðàéäè. Ëåêèí òîëàëàðíè ò´ëäèðãè÷ 
ñèôàòèäà ôîéäàëàíèëãàíäà (¸ñòè³, ê´ðïà âà õ.ê.) óëàðíèíã ê´ï 
äàâðëè ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàðè òàµëèë 
³èëèíàäè. 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1. Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàðãà 

íèìàëàð êèðàäè. 
2. Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
3. Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð. 
4. Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèãà òàúñèð ýòóâ÷è ïàðàìåòðëàð. 
5. Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèíè àíè³ëàéäèãàí àñáîáëàð. 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñè, ïðåññ, íèñáèé ñè³èëèø 

äåôîðìàöèÿñè, ìóòëî³ ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñè, ³àéèø³î³ 
äåôîðìàöèÿ, ýëàñòèê äåôîðìàöèÿ, ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Ñè³èëèø äåôîðìàöèÿñèäà ³àéòìàéäèãàí äåôîðìàöèÿ 
òàðêèáè. 

À) ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ B) ³àéèø³î³ äåôîðìàöèÿ   

C) ïëàñòèê äåôîðìàöèÿ   

D) ò´ëè³ äåôîðìàöèÿ  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Ïëàñòèê äåôîðìàöèÿíèíã øàðòëè ìè³äîðèíè àíè³ëàø 
ôîðìóëàñèíè êåëòèðèíã. 
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5.5. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ýãèëèø äåôîðìàöèÿñè 
 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàð îääèé øàðîèòäà þìøî³, èíãè÷êà, 
ýãèëóâ÷àí á´ëàäèëàð. Øóíèíã ó÷óí óëàð ýðêèí µîëàòäà òàðòèáñèç 
æîéëàøãàí á´ëàäè. Òîëà, èïëàð îëèíèøèäà âà óëàðäàí ìàµñóëîò 
èøëàá ÷è³àðèøäà òóðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿëàðèãà ó÷ðàéäè. 
Ýãèëèø äåôîðìàöèÿñèäà õàì ÿðèì äàâðëè, áèð äàâðëè âà ê´ï 
äàâðëè ê´ðñàòêè÷ëàð ´ðãàíèëàäè. 
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Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàð ÿðèì äàâðëè ýãèëèø 
äåôîðìàöèÿñèäàí óçèëìàéäè. Áàæàðèëãàí èëìèé èøëàðäàí 
ìàúëóìêè àãàð òîëà, èïëàð 80-90 ìêì ðàäèóñëè ³èððàäà ýãèëñà 
øèêàñòëàíèøè ìóìêèí. Ëåêèí àìàëäà òîëà, èïëàð áóíäàé êè÷èê 
ðàäèóñëè ³èððàäà ýãèëìàéäè. Øóíèíã ó÷óí èïëàðíèíã ÿðèì äàâðëè 
ýãèëèø äåôîðìàöèÿñè ´ðãàíèëìàéäè. 

 
Áèð äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿ 

Áèð äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿäà îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð 
õàì ó÷ áîñ³è÷ëè æàðà¸í á´éè÷à ´ðãàíèëàäè: þê òàúñèðèäà ýãèø - 
èïíè þêñèçëàíòèðèø - äàì îëèø. 

Ýãèëèøäàãè ò´ëè³ äåôîðìàöèÿ õàì ó÷òà ³èñìäàí èáîðàò 
á´ëàäè: ³àéèø³î³, ýëàñòèê âà ïëàñòèê. Þê òàúñèðèäà ýãèëãàí òîëà, 
èïëàð äàì îëãàíäàí êåéèí ò´ëè³ áîøëàí²è÷ µîëàòèãà êåëñà óíäà 
ýãèëèø äåôîðìàöèÿñè àñîñàí ³àéèø³î³ âà òåç ³àéòàäèãàí ýëàñòèê 
äåôîðìàöèÿäàí òàøêèë òîïãàí á´ëàäè. Àãàð èïëàð äàì îëãàíäàí 
êåéèí áóêëàíèá áóð÷àê µîñèë ³èëñà óíäà ýãèëèø äåôîðìàöèÿñè 
ñåêèí ³àéòàäèãàí ýëàñòèê âà ³àéòìàñ ïëàñòèê äåôîðìàöèÿäàí 
òàøêèë òîïãàí á´ëàäè. Ýãèëèø äåôîðìàöèÿñèäà èïëàðíèíã ýãèø 
³èððàñèãà òåãèá òóðãàí òîìîíè ýçèëàäè, òàø³è òîìîíè ÷´çèëàäè. 
Ýãèëèø äåôîðìàöèÿñèíèíã ìè³äîðèíè àíè³ëàø ó÷óí èïëàðíèíã 
áóêëàíãàí ³èñìèäàãè µîñèë á´ëãàí áóð÷àêíè ´ë÷àíàäè. Òàæðèáà 
ó÷óí 50 ì èïíè áèð õèë òàðàíãëèêäà (0,5 Í) êàðòîí ³î²îçãà áèð õèë 
îðàëè³ áèëàí ´ðàëàäè. Èï ´ðàëãàí êàðòîí èêêèòà øèøà îðàñèãà 
æîéëàøòèðèá 2-3 ñîàò þê òàúñèðèäà òóðàäè. Þêíè îëèá òàøëàá 
èïëàðíè êàðòîííèíã áèð òîìîíèäàí êåñèá, 2-3 ñîàò äàì îëèøãà 
³´éèëàäè. 

Ýµòè¸òëèê áèëàí õàð áèð êåñèëãàí èïíèíã ³èñìèíè îëèá 
òðàíñïîðò¸ð áèëàí áóêèëãàí áóð÷àãè ´ë÷àíàäè. ¤ðòà÷à áóð÷àê 
ìè³äîðè á´éè÷à èïëàðíèíã ýãèëóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè àíè³ëàíàäè. 

V.5-æàäâàë ýãèëãàí õàð õèë èïëàðíèíã äàì îëãàíäàí êåéèí 
µîñèë á´ëãàí áóð÷àê ìè³äîðëàðè áåðèëãàí. 

V.5-æàäâàë 
Áóêèëãàí áóð÷àê 

¹ Èïëàð 
×èçè³ëè 
çè÷ëèãè, 

òåêñ 

Ýëåìåíòàð 
èïëàð 
ñîíè ¤ðòà÷à Ìèíèìóì Ìàêñèìóì

1. Ïàõòàäàí 
éèãèðèëãàí èï 

14 - 53 47 59 

2. Æóíäàí 
éèãèðèëãàí èï 

14õ2 - 118 112 124 

3. Âèñêîçà èïè 16,5 90 62 53 71 
4. Àöåòàò èïè 16,5 60 67 64 70 
 

Æàäâàëäàí ìàúëóìêè æóí èïèíèíã ýãèëèøäàí êåéèí 
òèêëàíèø áóð÷àãè êàòòà  äåìàê óíèíã ýçèëèøè êàì á´ëàäè. 0118=α
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Âèñêîçà èïèíèíã òèêëàíèø áóð÷àãè êè÷èê  äåìàê óíèíã 
ýçèëèøè êàòòà á´ëàäè. 

Èïëàðíèíã ýãèëèø äåôîðìàöèÿñè óëàðíèí êðëèãè îð³àëè 
õàì àíè³ëàíàäè. Èïëàðíèíã ýãèëèø
³àéèø³î³ëèê ìîäóëèíè ìàðê èÿ 
ìîìåíòè ê´ïàéòìàñè áèëàí àíè³ëàíàäè: 

040=α

ã áè
äàãè áèêðëèãè, èïíèíã á´éëàìà 

àçèé ´³èãà íèñáàòàí èíåðö

JEB ⋅=  [ìêÍ⋅ñì2]    (V.42) 
áó åðäà: E -èïíèíã á´éëàìà ³àéèø³î³ëèê ìîäóëè, ìêÍ/ñì2; 
  -èïíèíã ìàðêàçèé ´³èãà íèñáàòàí èíåðöèÿ 

ìîìåíòè, ñì4. 
Àãàð èïëàðíè öèëèíäð øàêëèäà äåá µèñîáëàíñà, 

                   (V.43) 

Ôîðìóëà (V.43) ãà -íèíã ³èéìàòèíè ³´éèá, 

J

405,0 dJ ⋅=
405,0 dEB ⋅⋅=  

d

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

δ
Td 357,0                  (V.44) 

³óéèäàãè áèêðëèê ôîðìóëà îëèíàäè. 

2

2
121015,8

δ
TEB ⋅⋅⋅= −                  (V.45) 

áó åðäà: T -èïíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè, òåêñ; 
  δ -èïíèíã õàæì çè÷ëèãè ìã/ìì3. 
Áó ôàáðèêàäàí ³àéèø³î³ëèê ìîäóëè êè÷èê á´ëãàí èïëàð ó÷óí 

ôîéäàëàíèëñà íàòèæà ³îíè³àðëè á´ëàäè. 
 

Ê´ï äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿ 
Ê´ï äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿ òåõíîëîãèê æàðà¸íäà âà òàé¸ð 

ìàµñóëîòëàðíè èøëàòèëãàíäà äîèìî ó÷ðàá òóðàäè. Èïëàðíè ê´ï 
äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿãà ÷èäàìëèãè õàð õèë ðóñóìäàãè 
àñáîáëàðäà òàµëèë ³èëèíàäè. 

Áó àñáîáëàðäà èïëàðíèíã ýãèëèøãà ÷èäàìëèãè äîèìèé ñòàòèê 
þê òàúñèðèäà áèð òîìîíãà ¸êè èêêè òîìîíãà ýãèø óñóëè áèëàí 
àíè³ëàíàäè. Àéðèì âà³òëàðäà èêêè òîìîíãà ýãèø, ÷´çèø (ñòàòèê 
þê òàúñèðèäà âà ðîëèêëàðäà èø³àëàá åìèðèø) óñóëè èøëàòèëàäè. 

Áèð òîìîíãà ýãèø óñóëèíè ïðîô. È.Ï.Èíäðþíàñ (Ëèòâà) 
óñóëè äåá àòàëàäè. 

Áó óñóëäà èï íàìóíàñèíèíã áèð ó÷è 1, ³´ç²àëìàñ ³èñ³è÷ 2 ãà 
ìàõêàìëàíàäè. Èïíèíã èêêèí÷è ó÷è õàðàêàòäàãè ³èñ³è÷ 3 ãà 
ìàõêàìëàíàäè. £´ç²àëóâ÷àí ³èñ³è÷ 3 ãîðèçîíòàë á´éè÷à 
èëãàðèëàíìà-³àéòìà õàðàêàò ³èëàäè. £èñ³è÷ 3 ³´ç²àëìàñ ³èñ³è÷ 2 
ãà ÿ³èíëàøãàíäà èï õàë³à êàáè áèð òîìîíëàìà ýãèëàäè. Óñëóá 
åíãèë, ëåêèí èïëàðíèíã ýãèëèø äåôîðìàöèÿñèãà ÷èäàìëèãèíè 
àíè³ëàø ó÷óí ê´ï âà³ò òàëàá ³èëàäè (V.24-ðàñì). 

Èêêèí÷è óñóëäà èïëàð èêêè òîìîíãà ìàúëóì áóð÷àêêà (10-900) 
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ýãèëàäè. Èïíèíã ýãèëèø ³èñìè æóäà êè÷èê, ÿúíè ³èñ³è÷ ðàäèóñè 
á´éè÷à ýãèëàäè. Èïëàð ýãèëèø áèëàí áèð âà³òäà ñòàòèê þê 
òàúñèðèäà ÷´çèëèá òóðàäè. 

 

-ðàñì. Èïëàðíè ê´ï äàâðëè ýãèëèø äV.24 åôîðìàöèÿãà ñèíàø 

 

Èêêè ò
Ö ËÂ
êèðàäè. Àñáîáëàðíèíã èøëàø ïðèíöèïè ³óéèäàãèäåê: (V.24-
ðàñì,á) îìîíãà  ãà÷à 
á´ëãàí èíã áèð ó÷è ýãèëàäèãàí 
³èñ³è÷ 1 ãà ìàµêàìëàíàäè, èêêèí÷è ó÷ó ³èñ³è÷ 2 ãà ìàµêàìëàíàäè. 
£èñ³è÷ 2 ãà ³´øèì÷à ñòàòèê þê 3 îñèëàäè. Íàìóíà 1-2Ãö ÷àñòîòà 
áèëàí ýãèëàäè. Ýã ñîáëàãè÷ ìàâæóä. 
Ê´ï 

îìîíãà ýãèø óñóëè áèëàí èøëàéäèãàí àñáîáëàðãà 
 àñáîáè, ÄÐ5/3 (Ãåðìàíèÿ) âà «Ñèíóñ» (Âåíãðèÿ) àñáîáëàðè ÍÈ

 ³èñ³è÷ 1 áèð òîìîíãà ¸êè èêêè ò 09010÷=α
áóð÷àêêà ýãèëèøè ìóìêèí. Íàìóíàí

èëèø ñîíèíè ³àéä ýòóâ÷è µè
äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàðãà 

³óéèäàãèëàð êèðàäè: 
1.Èïëàðãà ³´éèëãàí ñòàòèê þê ìè³äîðè. Þê ìè³äîðè îøèøè 

áèëàí ýãèëèøãà ÷èäàìëèãè êàìàÿäè. 
2.Èïëàðíè ýãèø áóð÷àãè α  êàìàéèøè áèëàí ÷èäàìëèãè 

êàìàÿäè. 
3.Èïíè ýãóâ÷è ³èñ³è÷ þçàñèíèíã ðàäèóñè  ãà áî²ëè³. 

í, 
óíèí à

ðîí 

 r
Õàð õèë òîëàëàðíèíã ê´ï äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿñèãà 

÷èäàìëèãèíè Ìîñêâà ò´³èìà÷èëèê èíñòèòóòèäà òàµëèë ³èëãà
ã í òèæàñè ³óéèäàãèäåê: 

Òîëàëàð Ïàõòà Æóí Âèñêîçà Àöåòàò Êàïðîí Íèò
×èäàìëèãè, 
ìèíã äàâð 70 300 30 10 500 200 

 

Æàäâàëäàãè íàòèæàëàðíè îëèøäà ñèíîâ øàðîèòëàðè: ýãèø 
áóð÷àê 900±=α  ³èñ³è÷ ³èððàñèíèíã ðàäèóñè 4,0=r  ìì, ñòàòèê þê 1 
ñÍ. 

Èïëàðíèíã áèêðëèãè 
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Èïëàðíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè âà ê´ï äàâðëè äåôîðìàöèÿëàðãà 
÷èäàìëèãèíè îøèðèø ó÷óí óëàð ýøèëàäè âà áèð ³àí÷à ýøèëãàí 
èïëàð ³´øèëèá ïèøèòèëàäè. Èïëàðíè ýøèø êîýôôèöèåíòè 
îøèøè áèëàí óëàðíèíã áèêðëèãè îøàäè. Èïëàðíèíã áèêðëèãè 
ìàéèí ìàµñóëîò èøëàá ÷è³àðèøäà ñàëáèé òàúñèð ³èëàäè. 
Èïëàðíèíã áèêðëèãè È.Ñ.Ïàâëîâ òîìîíäàí èõòèðî ýòèëãàí ÊÌ-20-
2Ì ðóñóìëè áóðàø ìàÿòíèãè áèëàí àíè³ëàíàäè (V.25-ðàñì).  

 

V.25-ðàñì. ÊÌ-20-2Ì àñáîáèíèíã ñõåìàñè. 

Ñèíàø ó÷óí îëèíãàí èï 5 õàë³à µîëàòèäà ³´øèëèá äèñêà 3 
íèíã èëìî²è 4 ãà  êèðèòèëàäè. £´øèëãàí èïëàðíèíã ó÷ëàðè 
øïèëüêà 7 îð³àëè ´òèá þê 9 ìàññàñè òàúñèðèäà òàðàíãëàíàäè âà 
³èñ³è÷ 6 áèëàí ìàµêàìëàíàäè. Èï ìàõêàìëàíãàíäàí êåéèí èïíèíã 
ýøèëãàí é´íàëèøè á´éè÷à äèñê 3 éèãèðìà ìàðòà áóðàëàäè. Áó ýñà 
àñáîá òàíàñèãà ´ðíàòèëãàí áóðàø äàñòàãèíè áèð ìàðòà ò´ëè³ 
àéëàíèøèãà ò´²ðè êåëàäè. Èï áóðàëãàíäàí êåéèí òóãìà÷à 2 íè 
áîñèá äèñê 3 íè àñáîá òàíàñèãà ´ðíàòèëãàí òàãëèêäàí á´øàòèëàäè. 
Á´øàòèëãàí äèñê èïíèíã ³´øèì÷à ýøèëãàíëèãèíèíã òàúñèðèäà 
òåñêàðèãà àéëàíàäè. Øó  âà³òäà ñåêóíäîìåð áèëàí äèñêàíèíã 
àéëàíèøèíèíã é´íàëèøè ´çãàðèøèãà ³àäàð á´ëãàí âà³òíè 
´ë÷àíàäè. 

Èïíèíã áèêðëèãè ³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

2
урT
KC =  ¸êè 2

72

урT
C =  

K -êîýôôèöèåíò. ÊÌ-20 àñáîáè ó÷óí 72=K  ãà òåíã. 
Ê´ï âà³òëàðäà áèêðëèê øàðòëàðè áèðëèêëàðäà àíè³ëàíàäè. 

Óíäà 100 ñ äàâîìèäà òåáðàíèøëàðíè äàâðèíè áèêðëèê áèðëèãè äåá 
³àáóë ³èëèíàäè. 

óíäà, 

2

410

урT
C =  

£óéèäàãè V.6-æàäâàëäà àéðèì èïëàðíèíã áèêðëèãè áåðèëãàí 



(Ï.À.Ðîãîâ ìàúëóìîòè á´éè÷à). 
V.6-æàäâàë 

Áèêðëèãè 
¹ Èïëàð òóðè 

×èçè³ëè 
çè÷ëèãè, òåêñ ( )22 10−⋅⋅ смг  Øàðòëè áèðëèêäà

1. Ïàõòà èïè 25 2,27 3,15 
2. Çè²èð èïè 72 12,4 17,22 
3. Æóí èïè 42 6,42 8,25 
4. Õîì èïàê èïè 2,5 0,03 0,75 
5. Âèñêîçà èïè 9 0,07 0,99 

 

Èïëàðíèíã áèêðëèãè óëàðíèíã íàìëèãèãà áî²ëè³. Íàìëèãè 
îøèøè áèëàí óëàðíèíã áèêðëèãè êàìàÿäè. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1. Áèð äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿñè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
2. Ê´ï äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿñèíè èçîµëàá áåðèíã. 
3. Èïëàðíèíã ýãèëèøèíè àíè³ëàéäèãàí àñáîáëàð. 
4. Èïëàðíèíã áèêðëèãè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
5. Èïëàðíèíã áèêðëèãèíè àíè³ëàéäèãàí àñáîáëàð. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Áèð äàâðëè ýãèëèø äåôîðìàöèÿñè, ê´ï äàâðëè ýãèëèø 

äåôîðìàöèÿñè, áèêðëèê, èíåðöèÿ ìîìåíòè, ýãèø áóð÷àãè. 
 
 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Èïëàðíèíã ýãèëèøäàãè áèêðëèãè ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 

àíè³ëàíàäè. 

À) 2

410

урT
C =   B) 2

урT
KC =   C) JEB ⋅=    

D) 2

2
121015,8

δ
TEB ⋅⋅⋅= −    Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Èïëàðíèíã áèêðëèãè ³àéñè àñáîáäà àíè³ëàíàäè. 

À) ÊÌ-20  B)ÐÌ-3-1  C)ÒÝÂ-1  D)ÐÒ-250Ì  Å)ËÏÑ-4 

 
5.6. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã åìèðèëèøè 

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà, èïëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà âà óëàðäàí 

ìàµñóëîò îëèøäà õàð õèë þçàëàðäàí ´òèø æàðà¸íèäà óëàð 
åìèðèëèøè ìóìêèí. Òîëà èïëàð 3 õèë åìèðèëèøãà á´ëèíàäè: 

1.Åéèëèø 
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2.Òîëè³èø 
3.Ýñêèðèø 
Åéèëèø - òîëà, èïëàð èøëàá ÷è³àðèø ìàøèíà ³èñìëàðèäàí 

´òãàíäà âà óëàð áèð-áèðèãà íèñáàòàí ´çàðî õàðàêàòäà á´ëãàíäà 
èø³àëàíèø êó÷è òàúñèðèäà ð´é áåðàäè. 

Òîëè³èø - òîëà, èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø, ýãèëèø, 
ñè³èëèø äåôîðìàöèÿëàðè íàòèæàñèäà µîñèë á´ëàäè. 

Ýñêèðèø - òîëà, èïëàðãà ôèçèêàâèé-êèì¸âèé òàúñèðëàð 
íàòèæàñèäà µîñèë á´ëàäè (µàâîíèíã õàðîðàòè, íàìëèãè, ãàçëàð 
êèì¸âèé ìîääàëàð âà áîø³àëàð). 

Òîëà, èïëàðíèíã èø³àëèíèøãà ÷èäàìëèëèãè óëàðíèíã 
òóçèëèøèãà, ìóñòàµêàìëèãèãà âà ýëàñòèê õóñóñèÿòëàðèãà áî²ëè³. 
Èø³àëàíèø æàðà¸íèäà òîëà, èïëàðíèíã åìèðóâ÷è þçàãà òåãèá 
òóðãàí ³èñìè åéèëàäè. Íàòèæàäà øèêàñòëàíèø µîñèë á´ëàäè, 
àéðèì òîëà âà ýëåìåíòàð èïëàð óçèëèá, óëàðíèíã ó÷ëàðè èï 
þçàñèãà ÷è³èá ³îëàäè. Òîëà, èïëàðíèíã èø³àëàíèøãà ÷èäàìëèëèãè 
³óéèäàãè ìåçîíëàð á´éè÷à àíè³ëàíàäè: òîëà, èïëàðíèíã ìåõàíèê 
õóñóñèÿòëàðè íî÷îðëàøàäè, óëàð ò´çèá êåòàäè, ìîääàëàðèíèíã 
ìîëåêóëà ìàññàñè êàìàÿäè, øèêàñòëàíãàí ³èñìëàðè ê´ïàÿäè, 
êîíäèíöèîí ìàññàñè êàìàÿäè, àéðèì ôèçèêàâèé õóñóñèÿòëàðè 
îøàäè (µàâî ´òêàçóâ÷àíëèãè, ñóâ ´òêàçóâ÷àíëèãè, ðàäèàêòèâ 
íóðëàðíè ´òêàçóâ÷àíëèãè âà µ.ê.). Òîëà, èïëàðíèíã èø³àëàíèøãà 
÷èäàìëèëèãè õàð õèë ðóñóìäàãè àñáîáëàð áèëàí ´ðãàíèëàäè: 1.Áèð 
òîìîíëàìà àéëàíàäèãàí åìèðóâ÷è äèñêàëè àñáîáëàð; 2.Èêêè 
òîìîíãà ãàëìà-ãàë àéëàíàäèãàí åìèðóâ÷è äèñêàëè àñáîá; 3.Õàð õèë 
ýðèòìàëàðãà ñîëèá åìèðèëèøíè àíè³ëîâ÷è àñáîáëàð; 4.Àðàëàøìà 
óñóë áèëàí åìèðèëèøíè àíè³ëàéäèãàí àñáîáëàð. 

Òîëà, èïëàðíèíã åìèðèëèøèíè àíè³ëàéäèãàí åìèðóâ÷è þçà 
ñèôàòèäà õàð õèë ìàòåðèàëëàðíè èøëàòèø ìóìêèí: ìåòàë, èï, 
æèëâèð ³î²îç âà µ.ê. Åìèðóâ÷è þçàíèíã õàðàêàòè õàì õàð õèë 
á´ëèøè ìóìêèí: ÷èçè³ëè, àéëàíìà, èëãàðèëàíìà-³àéòìà âà µ.ê. 

£óéèäà àñîñèé àñáîáëàðíèíã òóçèëèøè ê´ðèá ÷è³èëàäè: 
Óçóíëèãè 30 ìì ãà ³àäàð á´ëãàí òîëàëàðíèíã åìèðèëèøãà 

÷èäàìëèëèãè ÒÊÈ-4-27-1 (Âåíãðèÿ) àñáîáèäà àíè³ëàíàäè. Áó 
àñáîáäà áèð âà³òäà 10 òîëàíè ñèíàø ìóìêèí. Áóíäà õàð áèð 
òîëàíèíã 1 áèð ó÷è äàñòàê 3 äà æîéëàøãàí ³èñ³è÷ 2 áèëàí 
ìàµêàìëàíàäè. Òîëàíèíã èêêèí÷è ó÷èãà þê 6 íè îñèëàäè. 
Åìèðóâ÷è äèñê 4 íèíã óñòè æèëâèð ³î²îç áèëàí ³îïëàíãàí á´ëàäè 
âà áó äèñê 1000 5000 ìèí-1 ÷àñòîòà áèëàí àéëàíàäè. Èø³àëàíèø 
ñîíèíè àñáîáãà ´ðíàòèëãàí µèñîáëàãè÷ëàð îð³àëè ³àéä ýòèëàäè. 

òóøèá êîíòàêò 5 âà 7 áèëàí ³èñ³à 
òóòàøàäè âà àñáîá ò´õòàéäè. Äàñòàê 3 áèëàí èø³àëàíèø áóð÷àãè

÷

Òîëà óçèëèøè áèëàí þê 6 ïàñòãà 
 α  

íè 0 800 ãà÷à ´çãàðòèðèø ìóìêèí. 
Ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã åìèðèëèøãà ÷èäàìëèëèãè ÒÊÈ-5-27-
÷
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1 (Âåíãðèÿ) àñáîáèäà ´ðãàíèëàäè. Áó àñáîáäà áèð âà³òäà 10 íàìóíà 
èïíè ñèíàø ìóìêèí. 

Áó àñáîáäà åìèðóâ÷è þçà ñèôàòèäà àìàëäà ó÷ðàéäèãàí 
øàðîèòëàðíè ÿðàòèø ìóìêèí. Èïëàð ò´³óâ äàñòãîµèäà ðåìèçêà 
îð³àëè èø³àëàíèá ´òàäè, òèêóâ ìàøèíàñèäà êàòòà òåçëèê áèëàí 
òèêóâ èïëàðè èãíà òåøèê÷àëàðè îð³àëè ´òàäè, èïëàðíè ³àéòà 
´ðàøäà, ³´øèøäà õàð õèë þçàëàðäàí êàòòà òåçëèêäà ´òàäè. Äåìàê 
èïëàðíè åìèðóâ÷è þçà ñèôàòèäà ðåìèçêàíè, èãíàíè âà õàð õèë 
ìàòåðèàëëàð áèëàí ³îïëàíãàí äèñêàëàðíè èøëàòèø ìóìêèí. 

Ñèíàø ó÷óí îëèíãàí èïíèíã 1 áèð ó÷è ³´ç²àëìàñ ³èñ³è÷ 2 
ìàµêàìëàíàäè. Èï åìèðóâ÷è þçà îð³àëè ´òêàçèëàäè âà èêêèí÷è 
ó÷èãà þê 4 îñèëàäè. Åìèðóâ÷è þçà âåðòèêàë á´éè÷à 50-1000 äàâðëè 
÷àñòîòà áèëàí èëãàðèëàíìà-³àéòìà õàðàêàò ³èëèá èïëàðíè 
åìèðàäè. ×àñòîòàíè âà þêíè îøèøè áèëàí èïëàðíèíã åìèðèëèøãà 
÷èäàìëèëèãè êàìàÿäè. 

Èïëàðíèíã ´çàðî èø³àëàíèøèäàí åìèðèëèøãà ÷èäàìëèëèãè 
ÈÏÏ àñáîáèäà àíè³ëàíàäè (V.26-ðàñì). Áó àñáîáäà èïíèíã áèð ó÷è 
³èñ³è÷ 4 ãà ìàµêàìëàíèá äèñê 5 âà èëãàðèëàíìà-³àéòìà õàðàêàò 
³èëóâ÷è ïëàíêà 1 ãà æîéëàøãàí äèñê 3 îð³àëè ´òèá õàë³à 2 íè 
µîñèë ³èëèá, äèñê 7 äàí ´òèá èïíèíã èêêèí÷è ó÷è ³èñ³è÷ 8 ãà 
ìàµêàìëàíàäè. £èñ³è÷íèíã òàãèãà èïíè òàðàíãëîâ÷è þê 9 îñèëàäè. 
Ïëàíêàäàãè äèñêàëàð áèëàí µîèñë ³èëèíãàí õàë³à èïëàð ïëàíêà 
èëãàðèëàíìà-³àéòìà õàðàêàò ³èëãàíäà ´çàðî èø³àëàíèø æàðà¸íè 
á´ëàäè. Áó àñáîáäà áèð âà³òíèíã ´çèäà 10 íàìóíà èïèíè ñèíàø 
ìóìêèí. Õàð áèð èï ó÷óí èø³àëàíèø äàâðèíè ³àéä ýòàäèãàí 
µèñîáëàãè÷ ìàâæóä. Èïíèíã ´çàðî èø³àëàíèøè 900 áóð÷àê á´éè÷à 
îëèá áîðèëàäè. Áó óñóëäà èïíèíã èø³àëàíèøãà ÷èäàìëèëèãè 
óëàðíèíã òîëà òàðêèáèãà âà òóçèëèøèãà áî²ëè³ á´ëàäè. 

 

V.26-ðàñì. ÈÏÏ àñáîáèíèíã ñõåìàñè 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

1. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã åìèðèëèøè µà³èäà 
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ìàúëóìîò áåðèíã. 
2. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã åìèðèëèøèíè 

àíè³ëàéäèãàí àñáîáëàðíè áåðèíã. 
3. Òîëàëàðíèíã åìèðèëèøè íå÷à òóðãà á´ëèíàäè. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Åìèðèëèø, åéèëèø, òîëè³èø, ýñêèðèø, åìèðèëèøãà 

÷èäàìëèëèê, ýëàñòèê õóñóñèÿòëàðè. 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Òîëà âà èïëàðíè èøëàá ÷è³àðèøäà ìàøèíà èø÷è 

³èñìëàðèíèíã òàúñèðèäà åìèðèëèøè. 

À)òîëè³èø  B)ýñêèðèø  C)åéèëèø   

D)÷àð÷àø  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

2. Òîëà âà èïëàðãà ôèçèê-êèì¸âèé îìèëëàð òàúñèðèäà 
åìèðèëèøè. 

À)òîëè³èø  B)ýñêèðèø  C)åéèëèø   

D)÷àð÷àø  Å)áàð÷à æàâîáëàð ò´²ðè 

 
¤³óâ ìàòåðèàëëàðè òàúìèíîòè 

1. Òîëêóíîâà Í.Ì., ×åðíîâ Å.Í., Ãîí÷àðîâà È.Å. Èñïûòàíèå 
òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ì: Ëåãïðîìáûòèçäàò, 1993 . 

2. Êèðþõèí ÑÌ., Ñîëîâüåâ À.Í. Êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 
êà÷åñòâîì òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ì.,1977 . 

3. Êîáëÿêîâ À.È., Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. è äð. 
Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî òåêñòèëüíîìó ìàòåðèàëîâåäåíèþ. 
Ì.,1986 (1,2, 3, 4-³èñìëàð). 

8. Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. Òåêñòèëüíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå 
(èñõîäíûå òåêñòèëüíûå ìàòåðèàëû ). Ì., 1985 (1,2 ,3,4-³èñìëàð). 

9. Êóêèí Ã.Í.,Ñîëîâüåâ À.Í., Êîáëÿêîâ À.È. Òåêñòèëüíîå 
ìàòåðèàëîâåäåíèå (âîëîêíà è íèòè).Ì., 1989 (1, 3, 4-³èñìëàð). 

6. Ñîëîâüåâ À.Í., Êèðþõèí Ñ.Ì. Îöåíêà è ïðîãíàçèðîâàíèå 
êà÷åñòâà òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ.Ì., 1984 (1- ³èñì). 

12.Áóêàåâ Ï.Ò. Èï ãàçëàìà èøëàá ÷è³àðèøíèíã óìóìèé 
òåõíîëîãèÿñè.-Òîøêåíò: ¤³èòóâ÷è.-1984.-184 á (3,4- ³èñìëàð). 

13.Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî ìàòåðèàëîâåäåíèþ øâåéíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ïîä. ðåäàêöèåé ïðîô. Áóçîâà Á.À., Ìîñêâà, Ëåãêàÿ 
èíäóñòðèÿ, 1979 ã (3,4-³èñìëàð). 
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VI-ÁÎÁ 
Ò¤£ÈÌÀ×ÈËÈÊ ÒÎËÀ ÂÀ ÈÏËÀÐÍÈÍÃ  

ÔÈÇÈÊ ÕÎÑÑÀËÀÐÈ 
 

6.1. Òîëà âà èïëàðíèíã ãèãðîñêîïèê õîññàëàðè 
 
Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàðèíèíã ãèãðîñêîïèê õóñóñèÿòè äåá 

ñóâ áó²ëàðè âà ñóâëàðíè þòèøè ¸êè ÷è³àðèøè òóøóíèëàäè. 
Ôèçèêàâèé ñîðáöèÿ âà äåñîðáöèÿ èìêîíèÿòè ìóðàêêàá 
æàðà¸íëàðíè ´ç è÷èãà îëãàí á´ëèá, ìîëåêóëàëàðàðî ´çàðî òàúñèð 
êó÷è µèñîáèãà íàìëèêíè ´çèäà óøëàá ³îëàäè. Áó àäñîðáöèÿ, 
àáñîðáöèÿ âà êàïèëëÿð êîíäåíñàöèÿ æàðà¸íëàðèäàí èáîðàò á´ëàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã íàìëèêíè ´çèãà þòèøè 
ñîðáöèÿ äåéèëàäè. Ñîðáöèÿ èêêè õèë á´ëàäè. 

Àäñîðáöèÿ-ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã þçà ³àòëàìèäà 
íàìëèêíèíã þòèëèøè. 

Àáñîðáöèÿ-ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðè áóòóí µàæìè á´éè÷à 
íàìëèêíè þòèøè. 

Ñîðáöèÿ æàðà¸íèäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðè þòãàí 
íàìëèêíèíã áàð÷àñè äåñîðáöèÿ æàðà¸íèäà ÷è³èá êåòìàéäè. ×óíêè, 
íàìëèêíèíã áèð ³èñìè òîëà âà èï ìîääàëàðèíèíã ìîëåêóëà îðàñèãà 
æîéëàøèá îëàäè. Íàòèæàäà, ãèñòåðèçèñ µàë³àñè µîñèë á´ëàäè. 

Àäñîðáöèÿ òîëà âà èïëàðíèíã òàø³è ³èñìèäà þòèëãàí ñóâ ¸êè 
áó² ìîëåêóëàëàðè á´ëèá, áóíäàé µîëäà ìîëåêóëàëàðàðî ´çàðî òàúñèð 
êó÷ëàðè ´çãàðìàãàí á´ëàäè. Àäñîðáöèÿ æàðà¸íèäàãè ñóâ 
áó²ëàðèíèíã ìè³äîðè æóäà ê´ï îìèëëàðãà, ÿúíè òîëà âà èï òóðè, 
òàðêèáèé òóçèëèøè, áîñèì, µàðîðàò, µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè âà 
áîø³àëàðãà áî²ëè³. 

Íàìëèê àäñîðáöèÿñè æóäà òåç êå÷àäè. 
Äèôôóçèîí æàðà¸íäà ñóâ áó²ëàðè ìîëåêóëàëàðèíèíã òîëà âà 

èïëàð ìîëåêóëàëàðèàðî á´øëè³ëàðèãà æîéëàøèøè (àäñîðáöèÿ) 
ñåêèí êå÷àäè âà ìóâîçàíàò íàìëèêêà óçî³ ìóääàò (áèð íå÷à 
ñîàòëàð)äà ýðèøèëàäè. 

Êàïèëëÿð êîíäåíñàöèÿ æàðà¸íè òîëà êàïèëëÿðè äåâîðëàðèäà 
ñóâ áó²ëàðèíèíã êàìàéèøèãà áî²ëè³ á´ëèá, òîëà êàïèëëÿðëàðè 
ñèðòëàðèíè µ´ëëàãàíäà ñîäèð á´ëàäè. Áó æàðà¸í þ³îðè íèñáèé 
íàìëèêäà óçî³ ìóääàòäà (áèð íå÷à ñîàòëàðãà÷à) äàâîì ýòàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðè ñóâ ¸êè ñóâ áó²ëàðèíè þòèøè 
íàòèæàñèäà óëàðíèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè ´çãàðàäè, íàòèæàäà 
ìàòåðèàë ìàññàñè, ìóñòàµêàìëèãè âà áîø³à õóñóñèÿòëàðèãà ñàëáèé 
òàñèð ê´ðñàòàäè. 

£óéè µàðîðàòäàãè µàâîäà ñóâ áó²ëàðèíèíã òàðêèáè ³àí÷àëèê 
þ³îðè á´ëñà, ìàòåðèàë øóí÷à ê´ï íàìëèêíè ´çèãà þòàäè. Äîèìèé 
µàðîðàòäà ìàòåðèàë ìóâîçàíàò íàìëèãèíèíã µàâîíèíã íèñáèé 
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íàìëèãèãà áî²ëè³ëèãèãà èçîòåðìèê þòèëèø äåéèëàäè. 
VI.1-ðàñìäà òóðëè ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèäà ñóâ áó²ëàðèíèíã 

èçîòåðìèê þòèëèøè (t=250C µàðîðàòäà) ê´ðñàòèëãàí. Óëàðíè 
³óðèøäà àáöèññà ´³ëàðè á´éè÷à µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè 
áåëãèëàíàäè. 

,100

HP
P ⋅

=ϕ       (VI.l) 

áó åðäà: Ð-ñóâ áó²ëàðèíèíã ìóòëî³ áîñèìè, êãê/ñì2; 
Ðí-ò´éèíãàí ñóâ áó²ëàðè á´ëèá, îðäèíàòà ´³è á´éè÷à 

ìóâîçàíàò íàìëèê, ôîèçäà ³´éèëàäè. 
Òîëàëàð þòèëèø èìêîíèÿòèíèíã ôàð³ëàíèøè µàâîíèíã 

íèñáèé íàìëèãèíèíã µàììà îðàëè²èäà ñà³ëàíàäè. Æóí, èïàê, 
öåëëþëîçàëè òîëàëàð-ïàõòà, çè²èð, æóò ´çèãà ñóâ áó²ëàðèíè òåç 
þòàäè. Ñèíòåòèê òîëàëàð, ê´ïèí÷à, ïîëèýôèð, ïîëèõëîðâèíèë, 
ïîëèàêðèëîíèòðèëëàð êàì ìè³äîðäà íàìëèêíè þòàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã ñîðáöèÿkb èìêîíèÿòè ìàêðî-
ìîëåêóëàëàðíèíã æîéëàøèøèãà, çè÷ëèãèãà âà ²îâàêëèãèãà òàúñèð 
ýòàäè. Àãàð òîëàíèíã è÷êè þçàñèäàãè ²îâàêëèê þçàñèíèíã 
éè²èíäèñè ³àí÷àëèê êàòòà á´ëñà, þòèëèø èìêîíèÿòè øóí÷àëèê 
þ³îðè á´ëàäè. 

                   
 

VI.1-ðàñì. Òàáèèé (à) âà êèì¸âèé (á) òîëàëàðíèíã ñóâ áó²ëàðèíè 
þòèëèøè èçîòåðìèÿñè. 

à-òàáèèé òîëà; 1-òîø ïàõòà; 2-ïàõòà; 3 - èïàê; 4 - çè²èð; 5 - æóò; 6 -èíãè÷êà æóí; á - 
êèì¸âèé òîëà; 7 - õëîðèí; 8 - òðèëåí -ëàâñàí; 9 - îðëîí-íèòðîí; 10 - íåéëîí; 11 - 

àöåòàò; 6 - âèñêîçà. 
 

Ñóâ ìîëåêóëàëàðè ïîëèìåð ìîëåêóëàëàðè á´øëè²èãà þòèëèøè 
íàòèæàñèäà, ìîëåêóëàëàð îðàñèäàãè áî²ëàíèøíè ñóñàéòèðàäè, òîëà 
âà èïëàðíèíã ìåõàíèê âà áîø³à õóñóñèÿòëàðèãà òàúñèð ýòàäè. 

Íàìëèêíèíã þòèëèøè íàòèæàñèäà òîëà øèøàäè, âèñêîçà 
òîëàñèíèíã ê´íäàëàíã êåñèì þçè 40-65 ôîèçãà, æóííèêè ýñà 20-30 
ôîèçãà îøàäè. Òîëàëàðíèíã þçà ³àòëàìèäàãè þòèëèøè (àäñîðáöèÿ) 
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óí÷àëèê êàòòà ýìàñ, ÿúíè 1-4 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. Ñèíòåòèê 
òîëàëàð êàòòà á´ëìàãàí þòèëèøãà ýãà. Áóëàðíèíã µàììàñè òóðëè 
òîëàëàðíèíã êåëèá ÷è³èøè, ³´ëëàíèëèøè âà ³àéòà èøëàíèøèäà 
µèñîáãà îëèíèá áîðèëàäè. 

£óéèäàãè VI.1-æàäâàëäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã 
ãèãðîñêîïèê õóñóñèÿòëàðè ê´ðñàòèëãàí. 

VI.1-æàäâàë 
¥àâîíèíã òóðëè íèñáèé íàìëèãèäà òîëà âà èïëàðíèíã 

ìóâîçàíàò íàìëèãè 
Ìóâîçàíàò íàìëèê, ôîèç Ìóâîçàíàò íàìëèê, ôîèç 

Òîëà âà èï ϕ ϕ =95 ôîèç Òîëà âà èï ϕ =65 ôîèç ϕ=65 ôîèç =95 ôîèç 

Ïàõòà 7-8 18-20 Ïîëèýòèëåíëè 0,01 0,12 
Èïàê 10,5 37-39 Õëîðèíëè 0,2-0,3 0,7 - 0,9 
Æóí 13-16 38-40 Ëàâñàí 0,4-0,5 0,5-0,7 

Âèñêîçà 12,8-13,8 27-33 Íèòðîí:   
Æóò 13 35 - 36 

Øèøàñèìîí, 
ïîëèâèíèë-
õëîðèäëè, 

ïîëèïðîïèëåíëè 

0 0 
èï 
òîëà 
Àíèä 
Êàïðîí 
Ó÷ëàíìààöåòàò

0,8 - 1,00 
1,6- 1,7 
3,4 - 3,8 
3,5 - 4,5 
4,5 -5,2 

1,5- 1,6 
3,2 - 4,0 
5,8-6,1 

7-8 
10-11,6 

Àãàð µàðîðàò 250Ñ âà µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè 100 ôîèç 
àòðîôèäà á´ëñà, òîëàëàð íàìëèãè ³óéèäàãè÷à á´ëàäè: ïàõòà-18-20 
ôîèç, çè²èð 19-21 ôîèç, æóò 35-36 ôîèç, èïàê 37-39 ôîèç, æóí 38-
40 ôîèç, âèñêîçà òîëàñè 35-40 ôîèç, íåéëîí òîëàñè 8-9 ôîèç âà 
µàêîçà. 

Óíäàí òàø³àðè, µàðîðàò ìóâîíàçàòãà òàúñèð ýòàäè. Àãàð 
µàðîðàò îðòèøè áèëàí ìóâîçàíàò íàìëèê äàðàæàñè êàìàÿäè, 
íàòèæàäà ñóâ áó²ëàðèíèíã ÷è³èøè îðòàäè. Áó VI.2-ðàñìäà, ïðîô. 
Ò.Á.Ñïèêìýí âà Ê.À. Êóïåðëàð èíãè÷êà æóí ó÷óí èçîòåðì âà 
èçîáàð ñîðáöèÿëàðíèíã áèð-áèðèãà ÿ³èíëèãèíè ê´ðñàòèá áåðàäè 
(VI.2-ðàñì). 

 

                                         
 

VI.2-ðàñì. Ñóâ áó²ëàðèíèíã èíãè÷êà æóí ñîðáöèÿñèíèíã ýãðè 
÷èçè²è. 

à-òóðëè µàðîðàò ó÷óí èçîòåðìàëàð; á-òóðëè µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè ó÷óí 
èçîòåðìàëàð. 
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Èïëàðíèíã ñîðáöèÿ âà äåñîðáöèÿëè ´çãàðèø ýãðè ÷èçè³ëàðè, 
âà³ò äàâîìèäà íàìëèêíèíã ´çãàðèá áîðèøèíè ê´ðñàòèá áåðàäè. 
Íàòèæàäà, áó íàìëèêíèíã þòèëèøè âà àòðîô-ìóµèòãà ÷è³àðèëèø 
õàðàêòåðèíè ÿ³³îë ê´ðñàòèá áåðàäè. 

Ñîðáöèÿ âà äåñîðáöèÿ æàðà¸íëàðèíè óçî³ âà³ò äàâîì ýòàäè 
VI.3-ðàñì), øó ñàáàáëè, ìóâîçàíàòãà ÿ³èíëàøãàí ñàðè æàðà¸í 
òåçëèãè ñåêèíëàøèá áîðàäè. Àãàð òîëà ³àòëàìè é´²îí á´ëñà, 
íàìëèêíèíã ìóâîçàíàò µîëàòè ñåêèí àìàëãà îøàäè. 

 

                          
 

VI.3-ðàñì. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðè ñóâ áó²ëàðèíèíã ñîðáöèÿëè âà 
äåñîðáöèÿëè ´çãàðèøèäàãè ýãðè ÷èçè²è. 

1,1|-âèñêîçà èïè; 2,2|-èïàê. 
 
Ñóâ áó²ëàðèíèíã ñîðáöèÿëè (àäñîðáöèÿëè) èçîòåðìàñèíèíã 

´çãàðèøèäàãè ýãðè ÷èçè³ëàðèíè ¸çèø ó÷óí Ñ.Áðóíàóýð, Í.Ýììåò âà 
Ý.Òåëëåð òåíãëàìàëàðè èøëàòèëàäè. 

 
]/)1()/[ 00 PPCPPCPVV m −+−=              (VI.2) 

 
áó åðäà: éè²èëãàí íàìëèê µàæìè; −V −mV àäñîðáöèÿëè íàìëèê 

µàæìèíèíã îðàëè³ëè ³èéìàòè; −C
à

´çãàðìàñ àäñîðáöèÿñè, ñîðáöèÿ 
èññè³ëèãèãà, ìóòëî³ µàðîðàò â  áîø³à ê´ðñàòêè÷ëàðãà áî²ëè³; 
−P áó² áîñèìè; áåëãèëàíãàí µàðîðàòäà þòèëãàí áó² áîñèìè. 

(VI.2) òåíãëàìàäàí  òîïèø ó÷óí ³óéèäàãè ê´ðèíèøäàãè 
òåíãëàìàíè êåëòèðèá ÷è³àðàìèç. 

−0P
C

00

11
)( P

P
CV

C
CVPPV

P

mm

−
+=

−
                        (VI.3) 

Áó òåíãëàìà ò´²ðè 
                                                (VI.4) 

áó åðäà: 
                                      (VI.5) 

baxy +=

];)/[ 0 VPPPy −=

);/()1( CVCtga m−== α                             (VI.6) 
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                                                (VI.6) ;/ 0PPx =
)./(1 CVb m=                                                (VI.7) 

 âà  êîýôôèöèåíòëàðíè µèñîáëàø ó÷óí µàâîíèíã íèñáèé 
íàìëèãèãà áî²ëè³ á´ëãàí òîëà íàìëèãè µà³èäàãè êåðàêëè 
íàòèæàëàð. Óíèíã ó÷óí, Ìàê-Áåí òàðîçèñè áèëàí þ³îðè âàêóóìëè 
ñîðáöèÿëè ³óðèëìà èøëàòèëàäè. 

Òàä³è³îò íàòèæàëàðè á´éè÷à, êàñ ñîíëè äàðàæàëàð óñóëè 
èøëàòèëàäè. 

a b

;
)( 22∑ ∑

∑ ∑ ∑
−

−
=

ii

iiii

n
yyn

a
ϕϕ
ϕϕ

 

;
)( 22

2

∑ ∑
∑ ∑ ∑∑

−

−
=

ii

iiiii

n
yy

b
ϕϕ

ϕϕϕ
 

 
áó åðäà: −ii y,ϕ òàä³è³îò íó³òàëàðèíèíã êîîðäèíàòëàðè; 

´ë÷àø íó³òàëàðèíèíã ñîíè á´ëèá, èçîòåðìíè µèñîáëàø ó÷óí 
èøëàòèëàäè. 

(VI.4) òåíãëàìàäàãè  âà  äîèìèé êîýôôèöèåíòëàð ãðàôèê 
óñóëèäà µàì àíè³ëàíèøè ìóìêèí. Ýìïèðèê íó³òàëàð á´éè÷à 
³óðèëãàí ÀÂ ò´²ðè ÷èçè³  îðäèíàòàäà ÎÀ êåñèìíè êåñèá ´òòàäè 
âà  äîèìèéãà ðåíã á´ëàäè, ÀÂ ò´²ðèäàãè ýãèëèø áóð÷àãèíèíã 

 ãà òåíã á´ëàäè. ¥èñîáëàíãàí íó³òàëàð àñîñèäà òàä³è³ 
ýòèëà¸òãàí ìàòåðèàëëàð ó÷óí ñîðáöèÿ ýçîòåðìàñè ³óðèëàäè (VI.4-
ðàñì). 

 

                                   

−n

a b

y
b

òàíãåíñè a

 
VI.4-ðàñì. ÁÝÒ äîèìèé òåíãëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ñõåìà. 
 
Îëèíãàí íàòèæàëàð àñîñèäà ñîðáåíòíèíã ñîëèøòèðìà 

çè÷ëèãèíè àíè³ëàñà á´ëàäè. 
                         (VI.8) 

áó åðäà: ìîíîìîëåêóëÿð ³àòëàìèíèíã ñè²èìè; 
,mmSVS =

−mV −mS ñóâ 
ìîëåêóëàëàðèíè ýãàëëàãàí þçàñè (1,14 íì). 

ìîëü/ã ´ë÷àìè (VI.6) âà (VI.8) òåíãëèêëàðäàí àíè³ëàíàäè. ,mV
                      (VI.9) ,1/ += baC

)./(1 baVm +=                       (VI.10) 
Ì=18 ñóâíèíã ìîëåêóëÿð ìàññàñèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà, 
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mV ìîíîìîëåêóëÿð ³àòëàìèíèíã ñè²èìèíè ³óéèäàãè òåíãëèê àñîñèäà 
òîïàìèç. 

)./(18 baVm +=                       (VI.11) 
¥àðîðàòíèíã îøèøè âà áîñèìíèíã ïàñàéèøè íàòèæàñèäà 

(µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè) ñîðáöèÿ èìêîíèÿòè òóøèðàäè. 
Ò´³èìà÷èëèê òàé¸ð ìàòåðèàëëàðè ñóâ áó²ëàðèíè îñîíãèíà 

þòàäè. Òîëà, èïëàð ´ðàìè, ãàçëàìàëàð âà áîø³à ò´³èìà÷èëèê 
áóþìëàðè ñóâ áó²ëàðèíè þòèø íàòèæàñèäà î²èðëèãè ó÷ áàðîáàðãà 
îøàäè. Ëåêèí, óëàðíè åíãèëãèíà ñè³èø íàòèæàñèäà µàì ìàúëóì 
ìè³äîðäà ñóâ áó²ëàðè ³îëàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ìàññàñè ³àáóë ³èëèøäà, 
òîïøèðèøäà àòðîô-ìóµèò òàúñèðëàðèãà áî²ëè³ ðàâèøäà µà³è³èé 
íàìëèãè ´çãàðèá áîðàäè. 

Àòðîô-ìóµèòãà áî²ëè³ á´ëìàãàí µîëäà äîèìèé íàìëèêäà 
«êîíäèöèîí ìàññà» òóøóí÷àñè êèðèòèëãàí á´ëèá, êîíäèöèîí äåá 
àòàëàäè. Êîíäèöèîí íàìëèê ê´ïèí÷à ìàòåðèàëíèíã ìåú¸ðèé 
íàìëèãèãà ÿ³èíðî³ á´ëàäè. Êîíäèöèîí íàìëèê XIX àñðíèíã 
´ðòàëàðèäà òàáèèé èïàê ó÷óí áåëãèëàíäè. Ñòàíäàðòäà áåëãèëàíãàí 
òóðëè òàðêèáäàãè òîëà âà èïëàð ó÷óí êîíäèöèîí íàìëèê 
³èéìàòëàðè ³óéèäàãè÷à: 

 
Ìàòåðèàë Ìåú¸ðèé íàìëèê, ôîèç

I íàâ ïàõòà òîëàñè 8,5 
Ïàõòà èïè 7 
Çè²èð òîëàñè 12 
Êàíîï òîëàñè 14 
Çè²èð èïè 10 
ßðèì èíãè÷êà ÿðèì èíãè÷êà þâèëãàí æóí 17 
Äà²àë âà áèð òóðëè á´ëèíìàãàí þâèëãàí æóí 15 
Çàâîääàí îëèíãàí æóí 15 
Èíãè÷êà òîëàëè æóí èïè 25 
Õîì èïàê âà ýøèëãàí èïàê 11 
Èïàê èïè 8,5 
Âèñêîçà òîëàñè 12 
Âèñêîçà êàëàâà èïè 11 
Àöåòàò èïè 7 
Êàïðîí èïè 5 
Íèòðîí òîëàñè 2 
Ëàâñàí òîëàñè 1 
Õëîðèí òîëàñè 0,5 
Ïîëèíîç òîëàñè 12 
Øèøàñèìîí èï 0,1-0,4 

 
Òóðëè òàðêèáëè àðàëàøìàäàí îëèíãàí èïëàð ó÷óí êîíäèöèîí 

íàìëèê ³óéèäàãè÷à àíè³ëàíàäè. 
∑ ∂= ikick WW .                  (VI.12) 
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áó åðäà: áèðëèêäà ³àáóë ³èëèíãàí, èï òàðêèáèäàãè −kiW i∂  
àëîµèäà òîëàëàð óëóøèäàãè êîíäèöèîí íàìëèê, ôîèçäà. 

Ìàòåðèàë ò´äàñèíèíã êîíäèöèîí ìàññàñè âà ÷èçè³èé çè÷ëèãè 
³óéèäàãè ôîðìóëàëàð á´éè÷à àíè³ëàíàäè. 

,
100
100

x

м
xk W

W
mm

+
+

=    ,
100
100

X

k
Xk W

W
TT

+
+

=              (VI.13) 

áó åðäà: mµ-ìàòåðèàë ò´äàñèíèíã µà³è³èé ìàññàñè, êã; Òµ-òîëà 
¸êè èïíèíã ñèíîâ é´ëè áèëàí àíè³ëàíãàí µà³è³èé çè÷ëèãè, òåêñ. 

Ìàòåðèàë íàìëèãè - ìàòåðèàë òàðêèáèäàãè ñóâ ìàññàñèíèíã 
³óðó³ ìîääà ìàññàñèãà íèñáàòè áèëàí èôîäàëàíèëàäè. 

¥à³è³èé íàìëèê , ôîèçäà - ñèíîâ é´ëè îð³àëè àñáîá-
óñêóíàëàð ¸ðäàìèäà àíè³ëàíãàí íàìëèê á´ëèá, ó ³óéèäàãè ôîðìóëà 
¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. 

хW

,100⋅
−

=
k

kб
X m

mm
W   (VI.14)  

áó åðäà: íàìóíàíèíã áîøëàí²è÷ ìàññàñè, ã; 
 äîèìèé ìàññàñèãà÷à ³óðèòèëãàí íàìóíàíèíã ìàññàñè, ã. 

 Áóëàðäàí òàø³àðè àéðèì µîëëàðäà íàìëèê ìè³äîðè ( , 
ôîèçäà) ê´ðñàòêè÷èäàí µàì ôîéäàëàíèëàäè: áóíäà íàìóíàäàãè ñóâ 
ìè³äîðè ³óðèòèëìàãàí íàìóíà ìàññàñèãà (áîøëàí²è÷ ìàññàñè)  ãà 
íèñáàòè îð³àëè òîïèëàäè: 

−бm
−km

аW

m

( )
m
mm

W к
a

100⋅−
=                                   (VI.15) 

 Ìàòåðèàë íàìëèê äàðàæàñè âà íàìëèê ìè³äîðè ´çàðî 
³óéèäàãè÷à áî²ëàíãàí: 

( )x
x

a W
W

W
+
⋅

=
100
100             (VI.16) 

 Òîëà âà èïëàðíèíã ãèãðîñêîïèê ê´ðñàòêè÷è ñèôàòèäà íîðìàë 
íàìëèê ê´ðñàòêè÷è ³´ëëàíèëàäè. 

Ñóâ áó²ëàðè äåñîðáöèÿñè íàìëèê ÷è³àðèø ê´ðñàòêè÷è îð³àëè 
èôîäàëàíàäè, àéðèì µîëëàðäà ³óðèø âà³òè áèëàí áàµîëàíàäè. 

Íàìëèê ÷è³àðèø ê´ðñàòêè÷è ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
µèñîáëàíàäè: 

( )
( ) ,

100

100

0100

к
O mm

mm
B

−
⋅−

=                (VI.17)  

áó åðäà:  âà  – ìàòåðèàëíèíã µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè 
ìîñ ðàâèøäà 100 âà 0 ôîèç óøëàá òóðèëãàíäèãè ìàññàñè;  -
³óðèòèëãàí ìàòåðèàë ìàññàñè. 

Ìàòåðèàëëàðíèíã íàìëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí èêêè ãóðóµ 
óñëóáëàðè ³´ëëàíèëàäè: ò´²ðè âà ³è¸ñèé. Ò´²ðè ´ë÷àøäà ìàòåðèàë 
íàìóíàñèäà é´³îòèëãàí íàìëèê ìè³äîðè ³óðèòèø é´ëè áèëàí 
àñáîá-óñêóíàëàð ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. £è¸ñèé ´ë÷àø èøëàðè 

100m 0m

km
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ýëåêòðëè óñëóá àñîñèäà á´ëèá, ó ìàòåðèàëíèíã ýëåêòð ³àðøèëèãè 
¸êè óíäàãè íàìëèê òàðêèáèíèíã äîèìèé äèýëåêòðèê õóñóñèÿòè 
áèëàí àíè³ëàíàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê ñàíîàòèäà íàìëèêíè àíè³ëàø ó÷óí ³óðèòèø 
óñêóíàëàðè, ³óðèòèø øêàôëàðè âà ýëåêòðîâëàãîìåð èøëàòèëàäè. 

£óðèòèø óñêóíàñè ¸ðäàìèäà ìàòåðèàë òàðêèáèäàãè íàìëèê, 
³óðèòèø é´ëè áèëàí ÷è³àðèëàäè. Ìàòåðèàëíè èññè³ µàâî î³èìè 
áèëàí íàìóíàãà èíôðà³èçèë íóðëàðè òàúñèð ýòèø âà øó áèëàí 
áèðãà þ³îðè òåáðàíèøëè ýëåêòðèê ìàéäîíäà ìàòåðèàëíè ³èçäèðèø 
é´ëè áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. 

Ò´³èìà÷ëèê ñàíîàòèäà ýíã ê´ï òàð³àëãàí óñêóíàëàð: ÀÑÒ-73, 
ÀÊ-2 âà ÀÑÒ-80  âà «Sifat» íàì ´ë÷àãè÷ëàðèäèð. 

 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàðèíèíã ãèãðîñêîïèê õóñóñèÿòè 

µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
2. Àäñîðáöèÿ âà àáñîðáöèÿ òóøóí÷àëàðèíè èçîµëàíã. 
3.Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëëàðèíèíã íàìëèãè òóøóí÷àëàðèíè 

èçîµëàíã. 
4.Êîíäèöèîí íàìëèê âà ìàññà òóøóí÷àëàðèíè òàµëèë ýòèíã. 
5.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã íàìëèãèíè àíè³ëàøäà 

èøëàòèëàäèãàí àñáîá-óñêóíàëàð µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
Ñîðáöèÿ, äåñîðáöèÿ, àáñîðáöèÿ, àáñîðáöèÿ, êàïèëëÿð 

êîíäåíñàöèÿ, ìåú¸ðèé íàìëèê, êîíäèöèîí íàìëèê, µà³è³èé 
íàìëèê, êîíäèöèîí ìàññà. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Ñèíîâ é´ëè áèëàí àíè³ëàíãàí íàìëèê... 

À)êîíäèöèîí íàìëèê  B)ìåú¸ðèé íàìëèê   

C)µà³è³èé íàìëèê   

D)íèñáèé íàìëèê  Å)ýúòèáîðëè íàìëèê 

2. Ïàõòà òîëàñèíèíã íàìëèãèíè àíè³ëàø àñáîáè ³àéñè. 

À)ÄØ-3Ì  B)ÀÊ-2  C)ÃÂ-2  D)ÑÌÒ   Å)ÐÌ-3-1   

 
6.2. Òîëà âà èïëàðíèíã èññè³ëèê õîññàëàðè 

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã èññè³ëèê õîññàëàðèãà 

èññè³ëèêêà ÷èäàìëèãè, èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè, îëîâãà 
÷èäàìëèãè âà µîêàçîëàð êèðàäè, µàìäà ýòóâ÷è èññè³ëèê ìóíîñàáè 
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áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. 
Èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèãè. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã 

þ³îðè µàðîðàò òàúñèðèäà ´çèíèíã õîññàëàðèíè ñà³ëàíèøèãà 
èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèãè äåéèëàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã ³èçäèðèøäàãè èññè³ëèêêà ÷èäàìëèê 
ê´ðñàòêè÷ëàðè VI.2-æàäâàëäà áåðèëãàí. 

Áàúçè áèð µîëëàðäà èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèê «íîëëè 
ìóñòàµêàìëèê» ê´ðñàòêè÷èãà àñîñàí õàðàêòåðëàíàäè. Áóíäà êàòòà 
á´ëìàãàí îñèëãàí þêëè èïíèíã èññè³ëèê êàìåðàñèäàãè áóçèëèø 
âà³òè ³àáóë ³èëèíàäè âà ³èçäèðóâ÷è ýëåìåíò áèëàí áî²ëè³ñèç 
äîèìèé µàðîðàòäà ³èçäèðèøãà æàëá ýòèëàäè (VI.3-æàäâàë). 

Èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèê òîëà âà èïëàðíèíã èññè³ëèêäàí 
áóçèëèøèãà ÷èäàìëèëèãè á´ëèá, òîëà âà èïëàðíèíã èññè³ëèêêà 
÷èäàìëèãè ³èçäèðèøäàí êåéèíãè øàðîèòèäà âà íîðìàë è³ëèì 
øàðîèòèäà óøëàá òóðèëèøèäà õîññàëàðèíèíã ´çãàðèøè á´éè÷à 
àíè³ëàíàäè. 

Òîëà âà èïëàð èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèãè èññè³ëèêêà âà ´òà 
èññè³ëèêêà ÷èäàìëèãèãà á´ëèíàäè. Èññè³ëèêêà ÷èäàìëè òîëà âà 
èïëàð îäàòäà ïàð÷àëàíèø ÷åãàðàñèäàí þ³îðè øàðîèòäà (Ò=250-
4000Ñ) ôîéäàëàíèø ìóìêèí á´ëãàíëàðè µèñîáëàíàäè. Áóíäàé 
òîëàëàðãà êåâëàð, âíèâëîí, Õ-500, ÑÂÌ âà áîø³à àðîìàòèê, 
ãåòåðîöèêëèê âà áîø³à ïîëèìåðëàðäàí îëèíãàí òîëàëàð êèðàäè. 
Òîëà âà èïëàðíèíã ´òà èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèãè 2000-25000Ñ 
µàðîðàòäà ´çèíèíã èøëàòèëèøäàãè õîññàëàðèíè ñà³ëàá ³îëèøèäèð. 
Áóíäàé òîëà âà èïëàðãà óãëåðîäëè, áîðëè âà áîø³àëàð 
òàúëëó³ëèäèð. Óëàðíèíã íîìè òîðíåë (À£Ø), ìàíäîð (Àíãëèÿ) âà 
µàêîçà. 

 
VI.2-æàäâàë 

Òîëàíè ³èçäèðèøäàãè èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèê ê´ðñàòêè÷ëàðè 
 

¥àðîðàò, 0Ñ Òîëà âà èï 
Þìøàø 

(¸ïèø³î³ëèê)
Ýðèø 

(ïàð÷àëàíèø)
Áîøëàíèøèäà 
ìóñòàµêàìëèê-
íèíã ïàñàéèøè  

Àëàíãàëà-
íèøè 

Ïàõòà - - 150 390 
Æóí - - - 590 
Âèñêîçà - - 150 400-475 
Äèàöåòàò 204-245 230-260 93 - 105 450 
Ó÷ëàíìà 
àöåòàò 

230-250 290-300 _ - 

Êàïðîí 170-200 214-218 90 - 100 500 
Àíèä 235 245-260 150 532 
Ïîëèýôèðëè 220-249 248-256 160-170 560 
Ïîëèàêðèë-
íèòðèëëè 

235 - 180-200 530 
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Ïîëèýòèëåíëè 90-127 110-149 100 - 
Ïîëèïðîïèëåí 140-165 165-177 100 - 
Âèíîë 200 200-235 180 _ 
Õëîðèí 80-110 - 70-80 - 

 
VI.3-æàäâàë 

Èïëàðíèíã íîëëè ìóñòàµêàìëèãè âà èññè³ëèêäàí êèðèøèøè 
 

Íîëëè ìóñòàµêàìëèê Èññè³ëèêäàí êèðèøèø, ôîèç Èï 
èïíèíã 
áóçèëèø 

µàðîðàòè,°Ñ 

èïíèíã áóçè-
ëèøäàí îëäèíãè 
³èçäèðèøíèíã 
äàâîìèéëèãè, 

ìèí 

³èçäèðèøíèíã 
áîøèäà 

èïíèíã 
áóçèëèøèäà 

Õëîðèíëè 175 1,25 65 65 
Êàïðîí: 
îääèé 225 0,4 5 31 

Èññè³ëèêêà 
÷èäàìëèëèê 225 2,47 3 60 

Ëàâñàí 275 0,05 41 41 
Íèòðîí: 
îääèé 350 0,47 70 70 

Èññè³ëèêêà 
÷èäàìëèëèê 375 0,08 63 63 
Âèñêîçàëè 400 

425 
19,3 
16,63 

2 
4 

44 
58 

 
Èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã 

´òêàçóâ÷àíëèê ³îáèëèÿòè áèð ³àí÷à ê´ðñàòêè÷ëàð áèëàí 
áàµîëàíàäè. Èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè èññè³ëèê óçàòèø 
êîýôôèöèåíòè Ê, Âò/(ì2⋅ñ) ¸êè èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèê 
êîýôôèöèåíòè λ , Âò /(ì⋅ñ) áèëàí áàµîëàíàäè. 

   ( );21 TT
F
QK −=   ( ),21 TT

F
Qb

−=λ   (VI.18) 

áó åðäà: Q – òîëà ¸êè èï ³àòëàìëàðè îð³àëè ´òãàí èññè³ëèê 
î³èìèíèíã ³óââàòè, Âò; b - òîëà ³àòëàìèíèíã ³àëèíëèãè; F - òîëà 
³àòëàìèíèíã þçàñè, ì2; Ò1-Ò2-òîëàíèíã þçà ³àòëàìèäàãè 
µàðîðàòíèíã ôàð³è,0Ñ. 

Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèê 
ê´ðñàòêè÷èãà òåñêàðè òóøóí÷à èññè³ëèêêà ³àðøèëèãè âà 
èññè³ëèêäàí µèìîÿëàíèøè êèðàäè. Áóíäàé ê´ðñàòêè÷ëàðãà 
èññè³ëèêêà ³àðøèëèãè R, ì2⋅0Ñ/Âò, ¸êè ñîëèøòèðìà èññè³ëèêêà 
³àðøèëèãè ρ , ì2 0Ñ/Âò òàúëëó³ëèäèð. 

   ( )
;121

KQ
TTFR =

−
=   ( )

( ) .121

λ
ρ =

−
==

bQ
TTF

b
R  (VI.19) 

Àìàëè¸òäà óìóìèé èññè³ëèê ³àðøèëèãè á´éè÷à èññè³ëèê 
õîññàëàðèíè áàµîëàø êåíã ³´ëëàíèëàäè: 
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,11
0 α

ρ
α

+=+= bRR MM        (VI.20) 

áó åðäà:  - íàìóíàäàãè è÷êè èññè³ëèê ³àðøèëèãè, ì2 
0Ñ/Âò; 

MR

ρ ì - íàìóíàíèíã ñîëèøòèðìà èññè³ëèê ³àðøèëèãè, ì2 0Ñ/Âò; 
 – íàìóíàíèíã ³àëèíëèãè, ì; b

α  - íàìóíà þçàñèäàãè èññè³ëèêíè óçàòèø êîýôôèöèåíòè, 
Âò/(ì2 0Ñ). 

Âà³ò ´òèøè äàâîìèäà ´çãàðóâ÷àíëèêäàãè èññè³ëèê 
´òêàçóâ÷àíëèê ðåæèìèäà òîëà âà èïëàðíèíã èññè³ëèê õîññàëàðè 
µàðîðàò ´ãêàçóâ÷àíëèê êîýôôèöèåíòè (ì2/ñ) áèëàí áàµîëàíàäè. 

10

1
ρρ

α
C⋅

= ,    (VI.21) 

áó åðäà: ρ  - ñîëèøòèðìà èññè³ëèê ³àðøèëèãè; 
Ñ0 - ñîëèøòèðìà èññè³ëèê ñè²èìè, Äæ/(êã⋅0Ñ); 

1ρ  - íàìóíàíèíã çè÷ëèãè, êã/ì3. 
Êîëåñíèêîâ Ï.À. á´éè÷à µàð õèë òîëàëàð ó÷óí ñîëèøòèðìà 

èññè³ëèê ñè²èìè ³óéèäàãè÷à áàµîëàíãàí: 
 

Òîëà 
Õîì èïàê, 

êàïðîí, æóí 
òîëàëàðè 

Ïàõòà, çè²èð, 
îðëîí, âèñêîçà 

òîëàëàðè 

Ëàâñàí, 
äàêðîí Øèøà òîëà 

Ñîëèøòèðìà 
èññè³ëèê 
ñè²èìè, 

êÄæ/êã⋅0Ñ 

1,67-1,88 1,38-1,63 1,09-1,13 0,88 

 
 
Îëîâãà ÷èäàìëèëèãè. Òîëà âà èïëàðíèíã îëîâãà ÷èäàìëèëèãè 

äåá òîëà âà èïëàðíèíã îëîâ òàúñèðèãà á´ëãàí ÷èäàìëèëèãè 
òóøóíèëàäè. Òîëàëàð îëîâãà ÷èäàìëèëèãè á´éè÷à ¸íìàéäèãàí 
(øèøàñèìîí, õëîðèíëè, àöåòîõëîðèíëè), ¸íèøíè ò´õòàòìàéäèãàí 
âà µèä ÷è³àðàäèãàí (ïîëèàìèäëè, ïîëèýôèðëè), ¸íàäèãàí âà 
¸íèøíè äàâîì ýòòèðàäèãàí âà îëîâäàí îëãàíäàí êåéèí µèä 
÷è³àðàäèãàí (ïàõòà, çè²èð, ãèäðàòöåëëþëîçàëè âà áîø³àëàð) ëàðãà 
á´ëèíàäè. 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
 

1.Èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèãè òóøóí÷àñèíè èçîµëàá áåðèíã. 
2. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè 

á´éè÷à ìàúëóìîò áåðèíã. 
3.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã èññè³ëèêêà ³àðøèëèãèíè 

òàµëèë ýòèá áåðèíã. 
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4.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã îëîâãà ÷èäàìëèëèãè 
òóøóí÷àñèíè èçîµëàíã. 

 
Ýñëàá ³îëèíã! 

 
Èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèãè, èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè, îëîâãà 

÷èäàìëèëèãè, íîëëè ìóñòàµêàìëèê, èññè³ëèêäàí êèðèøèø, 
èññè³ëèêêà ³àðøèëèãè, ñîëèøòèðìà èññè³ëèêêà ³àðøèëèãè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã þ³îðè µàðîðàò òàúñèðèäà 
´çèíèíã õîññàëàðèíè ñà³ëàá ³îëèø... 

À)èññè³ëèêêà ÷èäàìëèëèãè  B) èññè³ëèêêà ³àðøèëèãè 

C) èññè³ëèê ´òêàçóâ÷àíëèãè   D)îëîâãà ÷èäàìëèëèãè 

Å) èññè³ëèêäàí êèðèøèø 

2. Èññè³ëèê óçàòèø êîýôôèöèåíòè ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè. 
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6.3. Toëà âà èïëàðíèíã îïòèê õîññàëàðè 

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã îïòèê õîññàëàðèãà ¸ðó²ëèê 

íóðëàðèíèíã þòèëèøè, ñèíèøè, àêñ òàúñèðè âà òàð³àëèøè êèðàäè. 
Îïòèê õîññàëàðè áó ê´ðèø ñåçãèðëèãèíè µèñ ³èëèøè îð³àëè 
íàìî¸í á´ëàäè. ¨ðó²ëèê íóðèíèíã òîëà ¸êè èïëàðäà þòèëèøè 
íàòèæàñèäà, ýëåêòðîìàãíèò ò´ë³èíëàðè ýíåðãèÿñèíèíã áèð ³èñìè 
èêêèëàì÷è òàð³àëèøäàãè ýíåðãèÿãà ¸êè òóðëè ê´ðèíèøäàãè è÷êè 
ýíåðãèÿãà àéëàíàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã ìóµèì îïòèê õîññàëàðèãà ³óòáëàíãàí 
ëþìèíåñöåíöèÿ, ðàäèîòåðìîëþìèíåñöåíöèÿ, ÿëòèðî³ëèê, ðàíã, 
á´¸³íèíã òåêèñëèãè, óíèíã ÷èäàìëèëèãè êèðàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã îïòèê õîññàëàðè ìîëåêóëàëàðäàí òàøêèë 
òîïãàí àòîìëàðíèíã ýëåêòðîí ³îáè³ëàðèäàí òóçèëãàí µîëäà 
àíè³ëàíàäè. ¨ðó²ëèêíèíã ýëåêòðîìàãíèò òàð³àëèøèäàãè ñïåêòðàë 
îðàëè³ óëüòðàáèíàôøà (3⋅10-9-4⋅10-7ì), ê´ðèíàðëè (4⋅10-7-8⋅10-7ì) âà 
èíôðà³èçèë (8⋅10-7 -10-4ì) ãà á´ëèíàäè. 

¨ðó²ëèêíèíã òàð³àëèøè òîëà ¸êè èï îð³àëè ´òèá 
òàñâèðëàíàäè, þòèëàäè, ñèíàäè âà òàð³àëàäè. 
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¤òêàçóâ÷àíëèê êîýôôèöèåíòè τ  òîëàäàí ´òàäèãàí òàð³àëèø 
î³èìèíèíã óíãà òóøàäèãàí òàð³àëèø î³èìèãà íèñáàòè áèëàí 
õàðàêòåðëàíàäè. Øó ñàáàáëè, òóðëè òàð³àëèø ÷àñòîòàñèäàãè 
´òêàçóâ÷àíëèê êîýôôèöèåíòè òóðëè ³èéìàòãà ýãà á´ëàäè âà òîëà 
¸êè èï òóçèëèøèãà, µàðîðàòãà, á´¸²è, þçà ê´ðèíèøè âà áîø³à 
îìèëëàðèãà áî²ëè³. Òîëà ¸êè èïëàðäàãè ´òêàçóâ÷àíëèê 
êîýôôèöèåíòè ïàñòêè µàðîðàòäà êàòòà á´ëàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã þçàñèäàí ¸ðó²ëèê òàñâèðëàíàäè. 
Òàñâèðëàíèø èìêîíèÿòè þçà õîññàëàðèãà áî²ëè³ á´ëàäè. Òîëàíèíã 
òåêèñ ¸êè ³àòòè³ëàøãàí þçàñè þ³îðè òàñâèðëàíèø èìêîíèÿòèãà 
ýãà. Òóðëè îïòèê çè÷ëèê ìóµèòèíèíã îðàëè²èäàãè ¸ðó²ëèêíèíã 
ñèíèøè ñèíäèðèø ê´ðñàòêè÷è n áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. Ó 
âàêóóìäàãè ¸ðó²ëèê òåçëèãè òîëà ¸êè èïäàãè ¸ðó²ëèê òåçëèãèíèíã 
íèñáàòè áèëàí àíè³ëàíàäè. Áó ê´ðñàòêè÷ ³èéìàòè ¸ðó²ëèêíèíã 
òóøèø ÷àñòîòàñèãà áî²ëè³äèð. ×àñòîòàíèíã ñèíäèðèø 
êîýôôèöèåíòè êàìàÿäè. 

Òîëà ¸êè èïëàðäàí ¸ðó²ëèê ´òãàíäà àòîì âà ìîëåêóëàëàðíèíã 
µàðàêàòè òóôàéëè ýíåðãèÿíèíã ñàðôëàíèøè µèñîáèãà òàð³àëèø 
þòèëàäè. Ëàìáåðò ³îíóíè á´éè÷à òîëà ¸êè èï îð³àëè ´òóâ÷è 
¸ðó²ëèê èíòåíñèâëèãè I êó÷ñèçëàíàäè. 

( )kLII −= exp0 ,    (VI.22) 
áó åðäà: I0 âà I-ìîñ ðàâèøäà êèðóâ÷è âà òîëàäàí ´òóâ÷è 

¸ðó²ëèê èíòåíñèâëèãè; 
L- òîëà âà èïíèíã é´²îíëèãè; 
k- þòèëèøíèíã ÷èçè³èé ê´ðñàòêè÷è. 
Ìóµèì ¸ðó²ëèê ê´ðèíèøè áó òîëà ¸êè èïíèíã ðàíãèäèð. Ðàíã 

ñåçãèñè 380 äàí 760 íì ò´ë³èí óçóíëèãè áèëàí ê´ðèíàðëè ñïåêòð 
îðàëè²èäàí ÷è³à¸òãàí ê´ç î³èìëàðèíèíã ýëåêòðîìàãíèò 
òàð³àëèøèãà òàúñèðè íàòèæàñèäà êåëèá ÷è³àäè. Î³ êóíäóçãè 
¸ðó²ëèê òàðêèáèãà ¸ðó²ëèêíèíã ìîíîõðîìàòèê òàøêèë ýòóâ÷èëàðè 
êèðàäè: ³èçèë 620-760, æèãàð ðàíã 590-620, ñàðè³ 530-590, ÿøèë 
490-530, µàâîðàíã 470-490, ê´ê 430-470, ñè¸µ ðàíã 390-430 íì 
ò´ë³èí óçóíëèãèäà. 

Òîëà âà èïëàðíèíã ðàíãè âà óíè áàµîëàø óñëóáè. Òîëà ¸êè 
èïëàð ðàíãñèç, àõðîìàòèê ðàíãëè ¸êè õðîìàòèê ðàíãëè á´ëèøè 
ìóìêèí. Àõðîìàòèê ¸ðó²ëèê áèð õèë íèñáàòäà µàììà ñïåêòðíèíã 
ò´ë³èí óçóíëèãèäàãè íóðëàð æèñìíè òàñâèðëàøäà µîñèë á´ëàäè. 
Ò´ëè³ òàñâèðëàíèøäà î³ ðàíã, ò´ëè³ þòèëèøäà ³îðà ðàíã, 
ò´ëè³ìàñ þòèëèøäà ýñà êóë ðàíã á´ëàäè. 

Ðàíãíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèãà òàñâèðëàíèø êîýôôèöèåíòè 
äåéèëàäè 

      ,0
0 S

S
K =     (VI.23) 

áó åðäà: S0- òàñâèðëàíóâ÷è (³àéòãàí) ¸ðó²ëèê ìè³äîðè; 
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S- ¸ðó²ëèêíèíã òóøèø ìè³äîðè. 
Àõðîìàòèê ðàíã î³èøëèãè á´éè÷à ôàð³ëàíàäè, òàâñèðëàíèø 

êîýôôèöèåíòè á´éè÷à àíè³ëàíàäè, ñèíàëà¸òãàí îáúåêòäàãè 
¸ðó²ëàíòèðèø îáúåêòèãà áî²ëè³ á´ëìàéäè. Ðàíã áàµîñè 
îðãàíîëåïòèê á´ëèøè ìóìêèí âà ôîòîìåòð àñáîáè ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè. Àõðîìàòèê ðàíãëàð îðãàíîëåïòèê áàµîëàíèøäà òèíè³-
î³, ¸ðó²-êóë ðàíã, ò´³ êóë ðàíã, ³îðà, òèì-³îðàãà á´ëèíàäè. 

Òîëà âà èïëàðäà òàáèèé ðàíã µîñèë á´ëàäè: î³, ¸ðó²-êóë ðàíã, 
ñàðè³ âà êóë ðàíã. ßëòèðî³ á´¸³ îäàòäà ñóíúèéäèð. 

Õðîìàòèê ðàíã áèð-áèðèäàí î³èøëèãè áèëàí ôàð³ëàíàäè, 
òîëà ¸êè èïëàðäà òàñâèðëàíãàí ¸ðó²ëèêíèíã ò´ë³èí óçóíëèãèãà 
áî²ëè³ á´ëàäè. Òàáèèé øêàëà ³èçèë-ñè¸µ ðàíãëè ñïåêòð 
µèñîáëàíàäè. 

Õðîìàòèê ðàíã ³óéèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàð á´éè÷à àíè³ëàíàäè: 
ò´ë³èí óçóíëèãè, òàñâèðëàíèø êîýôôèöèåíòè, òîçàëèãè, 
ò´éèíãàíëèãè. 

Òîëà ¸êè èïëàðíèíã õðîìàòèê ðàíãëàðèíè àíè³ëàø óñëóáëàðè: 
îðãàíîëåïòèê (àòëàñ ðàíãè á´éè÷à) âà òóðëè êîíñòðóêöèÿäàãè 
êîëîðèìåòðëàðíèíã ³´ëëàíèëèøèäèð. 

Á´ÿëãàí èïëàðíèíã òåêèñëèãèíè áàµîëàø ó÷óí ïàéïî³ ò´³èø 
òðèêîòàæ ìàøèíàëàðèäà ñèíàëà¸òãàí èïëàðãà áî²ëè³ ðàâèøäà 
³óâóðíèíã òóðëè ³èñìëàðèäà ¸ðó²ëèêíèíã òàñâèðëàíèø 
êîýôôèöèåíòè àíè³ëàíàäè. ¨ðó²ëàíòèðóâ÷èäàí óçî³ëàøòèðèø ó÷óí 
³óâóðëàð ³àéíàòèëàäè âà µàâî ðàíãà á´ÿëàäè. Þâèø, ³óðèòèø, 
äàçìîëëàøäàí êåéèí ôîòîýëåìåíòëè àñáîá ¸ðäàìèäà ³óâóðíèíã 
òóðëè ³èñìëàðèäà ¸ðó²ëèêíèíã òàñâèðëàíèøè âà óíèíã êâàäðàòèê 
íîòåêèñëèãè (íîòåêèñëèê) àíè³ëàíàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã ÿëòèðî³ëèãè óíèíã þçàñèäà ²àäèð-
áóäóðëèê îðàëè²èäà á´ëàäè âà òóðëè ÿëòèðî³ëèê äàðàæàñè êàáè ê´ç 
áèëàí ³àáóë ³èëàäè. Øèøàñèìîí òîëàëàðäàí òàø³àðè ê´ï÷èëèê 
ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðè îïòèê àíèçîòðîï á´ëàäè. 

ßëòèðî³ëèê íèñáèé òàñâèðëàíèø (³àéòàðèø) êîýôôèöèåíòè 
á´éè÷à áàµîëàíàäè. ¨ðó²ëèê èíòåíñèâëèãè I0 íèíã (45-800 áóð÷àê 
îñòèäà òàñâèðëàíãàí âà òàð³àëãàí) ýòàëîíäàí øó é´íàëèøè á´éè÷à 
òàð³àëãàí âà òàñâèðëàíãàí ¸ðó²ëèê èíòåíñèâëèãè IÝ íèñáàòè 
ÿëòèðî³ëèêíè áåðàäè. 

ЭI
I

K 0=     (VI.24) 

Òîëà âà èïëàðíèíã ÿëòèðî³ëèãèíè áàµîëàø ó÷óí ê´ïèí÷à 
ôîòîìåòðëàð èøëàòèëàäè. 

Èêêè ¸³ëàìà íóðíèíã ñèíäèðèëèøè. Èêêè ¸³ëàìà íóðíèíã 
ñèíäèðèëèøè ìîëåêóëÿð âà ìîëåêóëàëàðàðî ìè³¸ñèäà òîëàëàð 
àíèçîòðîïèÿñèãà áî²ëè³ á´ëàäè. ¨ðó²ëèê òóòàìè îïòèê àíèçîòðîï 
ìóµèòäàí ´òèá, îääèé âà îääèé á´ëìàãàí íóðëàðãà àæðàëàäè, áàð÷à 
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íóð èêêè ´çàðî ïåðïåíäèêóëÿð òåêèñëèãèäàãè ³óòáëàíãàí âà òóðëè 
òåçëèê áèëàí òàð³àëãàí á´ëàäè. 

Òîëàíèíã ôèáðèëëÿðëèãè òîëà ´³èãà ïåðïåíäèêóëÿð ðàâèøäà 
îääèé íóð (n0) ³óòáëàíàäè, òîëà ´³èãà ïàðàëëåë ðàâèøäà ýñà îääèé 
á´ëìàãàí (ná) íóð ³óòáëàíàäè. Àíèçîòðîïèÿ ³àí÷àëèê êàòòà á´ëñà, 
óëàðíèíã ná-n0 ôàð³è èêêè ¸³ëàìà íóðíèíã ñèíèøè øóí÷àëèê 
êàòòà á´ëàäè. £óéèäà àñîñèé ãóðóµ òîëàëàðèíèíã ná-n0 ôàð³ëàíèøè 
áåðèëãàí: 

 

Òîëà 
Ïîëèýôèð-

ëè òîëà 
Ãèäðàòöåëëþ-
ëîçàëè òîëà 

Ïîëèàìèä-
ëè òîëà Ëóá òîëà 

Æóí 
òîëà 

Øèøàñè-
ìîí òîëà

ná-n0 0,2-0,25 0,02-0,3 0,04-0,06 0,05-0,06 0,01 0 
 

Ó÷ëàíìà àöåòàò âà ïîëèàêðèëíèòðèë òîëà ná-n0 ³îíè³àðñèç 
ôàð³ëàíèø ê´ðñàòêè÷èãà ýãà. Èêêè ¸³ëàìà ñèíäèðèëèøè áèð 
êèì¸âèé òóðäàãè òîëà âà èïëàð òóçèëèøëè ýëåìåíòëàðè 
ìàñîôàñèíè áàµîëàø ó÷óí ³´ëëàíèëàäè. Èêêè¸³ëàìà ñèíèøèíè 
àíè³ëàø óñëóáëàðèäàí áèðè áó Ñåíàðìîí óñëóáè á´ëèá, 4/λ  
êîìïåíñàöèÿëè ïëàñòèíêàäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã ðàäèîòåðìîëþìèíåñöèÿñè. Ðàäèîòåðìîëþ-
ìèíåñöèÿ þ³îðè ìîëåêóëàëè ìîääà ìîëåêóëàëàðè âà ¸ðó²ëèê 
àòîìëàðèíèíã ñî÷èëèøèãà áî²ëè³. Òîëà âà èïëàðíèíã òàð³àëèøèäà 
ìîääà ýëåêòðîíëàðèíèíã "óøëàíèøè" µîñèë á´ëàäè ¸êè òóçèëèøèäà 
íó³ñîíëàð µîñèë á´ëèøè ìóìêèí. £èçäèðèëãàíäà çàðÿäëàð 
³îï³îíëàðäàí îçîä á´ëèá ¸ðèòèëèø (ðàäèîòåðìèê ëþìèíèñåíöèÿ) 
ñîäèð á´ëàäè. 

Ã.Ì.Áàðòåíåâ âà Þ.Â.Çåëåíåâëàð çàíæèð áî²ëàðèäàãè àëîµèäà 
ãóðóµëàðíèíã µàðàêàòè òóôàéëè, ¸í ¸êè øîõñèìîí ãóðóµíèíã 
µàðàêàòè, 2-4 àòîì óãëåðîäëàðèäàí òàøêèë òîïãàí çàíæèð 
³èñìèíèíã µàðàêàòè, çàíæèð á´²èíèäàãè µàðàêàò (àñîñèé çàíæèð 
³èñìèäà òà³ðèáàí 50-100 òà àòîìëàðäàí èáîðàò), áóòóíëàé áàð÷à 
çàíæèðäà áèð-áèðèãà ´çàðî áî²ëè³ëèêäà íîêðèñòàëë ïîëèìåðëàðäà 
1 äàí 5 òàãà÷à ´òèø ìóìêèíëèãè áåëãèëàíàäè. 

Ìàêñèìàë íóðëàíèø èíòåíñèâëèãè øèøàëàíèø µàðîðàòèäà 
µîñèë á´ëàäè. Øó ñàáàáëè ³èçèø òåçëèãè òîëàäàãè ìàêñèìóì 
íóðëàíèø èíòåíñèâëèãèãà ´òàäè. 

Òîëà ¸êè èïëàð ðàäèîòåðìîëþìèíåñöèÿñè ýíåðãèÿ 
àêòèâàöèÿñèíè àíè³ëàéäè. Òîëà ¸êè èïíèíã íóðëàíèøäàãè ³èçèø 
òåçëèãèíèíã ´çãàðèøèäà ìàêñèìóì íóðëàíèø èíòåíñèâëèãèíè 
³´ç²àòàäè. 

Òóðëè ³èçèø òåçëèãèäà ýíåðãèÿ àêòèâàöèÿñè Ua âà ìàêñèìóì 
íóðëàíèø èíòåíñèâëèãèäàãè µàðîðàòíèíã Tmax ´çàðî áî²ëè³ëèãè 
³óéèäàãè òåíãëèê á´éè÷à èôîäàëàíèëàäè. 
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,exp
max0max

2 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=⋅
RT
U

RT
U aa

υ
υ   (VI.25) 

áó åðäà: R- ãàçëè ´çãàðìàñ; 
0υ - þ³îðè µàðîðàòäàãè îðàëè³ òåçëèãè á´ëèá, ó ³óéèäàãè 

ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

,
exp

0

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

=

RT
Ua

υυ     (VI.26) 

áó åðäà υ - 1 ìîëü ìîääàäà ìîëåêóëàëè µàðàêàòäàãè ìóçëàòèø 
òåçëèãè. 

Àìàëèé æèµàòäàí ìîääàíèíã ýíåðãèÿ àêòèâàöèÿñè ñèíîâ 
íàòèæàëàðèãà àñîñàí àíè³ëàíàäè, ñèíàëà¸òãàí òîëà âà èïëàðíè 
òóðëè ³èçäèðèø òåçëèãèäà îëèíàäè, øó ñàáàáëè ìàêñèìóì 
èíòåíñèâëèãè âà ³èçäèðèø òåçëèãè ëîãàðèôìè òåñêàðè µàðîðàò 
ê´ðñàòêè÷ëàðèíèíã êîððåëÿöèîí áî²ëè³ëèãèäà ³´ëëàíèëàäè. 

     ωtgCC
T 21

max

1
−=                           (VI.27) 

Áó òåíãëàìàäàãè 0=ωtg  á´ëãàíäà 
max

1
1
T

C = ; 
aU
KtgC 3,22 == α  

á´ëãàíäà ýíåðãèÿ àêòèâàöèÿñè ³óéèäàãè÷à á´ëàäè. 

αtg
K

C
KUa 3,23,2 == ,      (VI.28) 

áó åðäà: Ê - Áîëüöìàí äîèìèéëèãè. 
Ðàäèîòåðìîëþìèíåñöåíñèÿíè ´ðãàíèø ó÷óí À.Í.Êîñûãèí 

íîìèäàãè Ìîñêâà ò´³èìà÷èëèê àêàäåìèÿñèäà Îðëîâ "Íàó÷ïðèáîð" 
È×Á µàìêîðëèãèäà ÐÒÄ-4 ðàäèî-òåðìîëþìèíîãðàô èøëàá 
÷è³èëäè. Áó ³óðèëìà òàðêèáèãà ðåíòãåíëàðíè òàð³àëèø ìàíáàñè, 
âàêóóìëàø áëîêè âà íàìóíàíè ìóçëàòèø, òàð³àëèø âà 
òåðìîëþìèíåñöåíèÿëè ³èñìëàðäàí òàøêèë òîïãàí. Âàêóóìëàø 
êàìåðàñè âà íàìóíàíè ìóçëàòèøäà ðàäèîòåðìîëþìèíåñöåíöèÿëè 
ñèíîâ èøëàðèãà òîëà ¸êè èïëàð ³´øèì÷à ðàâèøäà òàé¸ðëàíàäè. 
Èøíèíã ìà³ñàäè ìîëåêóëÿðëè êèñëîðîä òàðêèáèíè 
êàìàéòèðèøäèð. 

Òàð³àëèø áëîêèäàãè ñóþ³ àçîò áèëàí ìóçëàòèëãàí 
(ñîâóòèëãàí) òîëà ¸êè èï íàìóíàñè ðåíòãåí òàð³àëèø òàúñèðèãà 
æàëá ýòèëàäè. Òåðìîëþìèíåñöåíöèÿ áëîêèäàãè àæðàòèëãàí òîëà 
¸êè èï íàìóíàñèíè ³èçäèðèø âà³òèäà ëþìèíåñöåíöèÿ ýíåðãèÿñè 
ýëåêòð ýíåðãèÿñèãà àéëàíàäè âà ³èçäèðèø µàðîðàòèãà áî²ëè³ µîëäà 
ðàäèîòåðìîëþìèíåñöåíöèÿíèíã èíòåíñèâëèãèíè ³àéä ýòèø ó÷óí 
ïîòåíöèîìåòðãà òîâóø óçàòèëàäè. 
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Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
 

1.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã îïòèê õîññàëàðèãà 
íèìàëàð êèðàäè. 

2. Òîëà âà èïëàðíèíã ³óòáëàíãàí ëþìèíåñöåíöèÿ õîññàñèíè 
èçîµëàá áåðèíã. 

3.¤òêàçóâ÷àíëèê êîýôôèöèåíòè äåãàíäà íèìàíè òóøóíàñèç. 
4.Ëàìáåðò ³îíóíè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
5.Òîëà âà èïëàðíèíã ðàíãè òóøóí÷àëàðèíè èçîµëàá áåðèíã. 
6. Àõðîìàòèê âà õðîìàòèê ðàíãëàð µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
 

£óòáëàíãàí ëþìèíåñöåíöèÿ, ðàäèîòåðìîëþìèíåñöåíöèÿ, 
ÿëòèðî³ëèê, ðàíã á´¸³íèíã òåêèñëèãè, ðàíãíèíã ÷èäàìëèëèãè, 
´òêàçóâ÷àíëèê êîýôôèöèåíòè, ¸ðó²ëèê èíòåíñèâëèãè, àõðîìàòèê âà 
õðîìàòèê ðàíãëàð, èêêè ¸³ëàìà íóðíèíã ñèíäèðèëèøè, íóðëàíèø 
èíòåíñèâëèãè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Ðàíãèíèíã òàñâèðëàíèø êîýôôèöèåíòè ³àéñè ôîðìóëà 
¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

À) 
ЭI
I

K 0=   B) ,exp
max0max

2 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=⋅
RT
U

RT
U aa

υ
υ  

C) ,
exp

0

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

=

RT
Ua

υυ    D) 
αtg
K

C
KUa 3,23,2 ==  

ωtgCC
T 21

max

1
−=  Å) 

2. Òóðëè ³èçèø òåçëèãèäà ýíåðãèÿ àêòèâàöèÿñè ³àéñè ôîðìóëà 
¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

À) ωtgCC
T 21

max

1
−=  B) ,

exp
0

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

=

RT
Ua

υυ   C) 
αtg
K

C
KUa 3,23,2 ==    

D) ,exp
max0max

2 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=⋅
RT
U

RT
U aa

υ
υ    Å) 

ЭI
I

K 0=  

 
6.4. Òîëà âà èïëàðíèíã ýëåêòðëè õîññàëàðè 

 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ýëåêòð õîññàëàðèãà 

óëàðíèíã ýëåêòðëàíóâ÷àíëèãè, äèýëåêòðèê é´³îòóâ÷àíëèãè, 
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´òêàçóâ÷àíëèãè, ýëåêòð ìóñòàµêàìëèãè, ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèãè âà 
áîø³à õóñóñèÿòëàðè êèðàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã èìêîíèÿòè ñòàòèê ýëåêòðëàíèø 
çàðÿäëàðèíè èøëàá ÷è³àðèø âà ò´ïëàø áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. 
Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðè òåõíîëîãèê æàðà¸íäà ´çàðî òàúñèðäà 
á´ëàäè. Ìàøèíà èø÷è ³èñìëàðè êó÷ëè ýëåêòðëàíèøíè êåëòèðèá 
÷è³àðàäè, íàòèæàäà òîëà ¸êè èïëàð áèð òóðäàãè çàðÿäëàðãà ýãà 
á´ëàäè, áèð-áèðèäàí óçî³ëàøàäè, òåõíîëîãèê æàðà¸ííè 
áóçèëèøèãà îëèá êåëàäè. Øó áèëàí áèðãàëèêäà èïëàðíèíã 
óçèëèøè îøàäè, óíäàí îëèíàäèãàí ãàçëàìàíèíã ñèôàò 
ê´ðñàòêè÷ëàðè ¸ìîíëàøàäè. 

Òîëà ¸êè èïëàð è÷èäà êèì¸âèé òîëà âà èïëàð òàáèèé òîëà âà 
èïëàðãà íèñáàòàí êó÷ëè ýëåêòðëàíèø õóñóñèÿòèãà ýãà. 

Ò´³èìà÷èëèê ñàíîàòè êîðõîíàëàðèäà òîëà ¸êè èïëàðíèíã 
ýëåêòðëàíèø õóñóñèÿòèíè êàìàéòèðèø ó÷óí óëàðãà ìàõñóñ 
ýðèòìàëàð øèìäèðèëàäè, óñòêè ³àòëàìè ¸²ëè ïë¸íêà áèëàí 
³îïëàíàäè. 

Ýëåêòðëàíèø ³óéèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàð á´éè÷à áàµîëàíàäè. 
Ýëåêòð ìàéäîí êó÷ëàíãàíëèãè 

H
UE = ,    (VI.29) 

áó åðäà:  U- ïîòåíöèàë; 
H - çàðÿäëàíãàí æèñìëàðãà÷à á´ëãàí ìàñîôà. 

Þçà çè÷ëèãè 

S
q

=σ ,                            (VI.30) 

áó åðäà:  q-çàðÿä; 
S - òîëà ¸êè èïëàðíèíã þçàñè. 

×èçè³èé çè÷ëèê 

L
qt = ,     (VI.31) 

áó åðäà: L- òîëà ¸êè èïíèíã óçóíëèãè. 
VI.4-æàäâàëäà íèñáèé íàìëèãè 44 âà 64 ôîèç á´ëãàí 

òîëàëàðíèíã þçà çè÷ëèêäàãè çàðÿäëàðè áåðèëãàí á´ëèá, óëàð 
è÷èäàí õëîðèí, àöåòîõëîðèí âà àíèä èïëàðè þ³îðè ýëåêòðëàíèø 
õóñóñèÿòèãà ýãà ýêàíëèãè ê´ðèíèá òóðèáäè. Àãàð íèñáèé íàìëèê 44 
ôîèçäàí 64 ôîèçãà÷à îøñà, óíäà íèòðîí, àöåòàò èïëàðèíèíã þçà 
çè÷ëèãè 32 ìàðîòàáà êàìàÿäè. 

VI.4-æàäâàë 
Òóðëè íèñáèé íàìëèêäàãè òîëà âà èïëàðíèíã þçà çè÷ëèêäàãè 

çàðÿäëàðè 
σ , Êë/ñì2 (õ1011) σ , Êë/ñì2 (õ1011) Òîëà ¸êè èï 
σ σ =64 ôîèç

Òîëà ¸êè 
èï σ σ=44 ôîèç =44 ôîèç =64 ôîèç

Õëîðèí 111,2 27,4 Ýíàíò 83,6 16,2 
Àöåòîõëîðèí 111,2 17,1 Íèòðîí 61,6 2 
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ßëòèðî³ 
êàïðîí 92,3 17,1 Àöåòàò 61,6 2 

Àíèä 85,5 25,6 
ßëòèðî³ 
âèñêîçà 

56,4 - 

   Ëàâñàí 35,9 7,7 
 

Óíäàí òàø³àðè çàðÿäëàð áåëãèñèíè áèëèø çàðóð. Çàðÿäëàð 
´ë÷àìè âà áåëãèñèíè àíè³ëàø ó÷óí ÈÂÇ-1 àñáîáè èøëàòèëàäè. 

Òîëà ¸êè èïëàðíèíã äèýëåêòðèê é´³îòèëèøè âà ´òêàçóâ÷àíëèãè. 
Òîëà ¸êè èïëàð ó÷óí äèýëåêòðèê é´³îòèëèøè èêêè òèïëè á´ëàäè: 
äèïîëü-ñåãìåíòëè âà äèïîëü-ãóðóµëè. Äèïîëü-ñåãìåíòëè é´³îòèëèø 
òîëàëàðíèíã þ³îðè ýëàñòèêëèê µîëàòèäà ³óòáäàãè ìàêðîìîëåêóëà 
áî²ëàðèíèíã îðèåíòèðëàíèø áóðèëèøè, µàìäà µàðîðàò òàúñèðè 
áèëàí áî²ëè³äèð. Òîëà âà èïëàðíèíã øèøàëàíèø-µîëàòèäà äèïîëü-
ãóðóµëè ìàéäîíãà ýãà á´ëèøè ìóìêèí. 

Òîëà ¸êè èïëàðíèíã äèýëåêòðèê é´³îòóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè 
ó÷óí é´³îòèëèøèäàãè òàíãåíñ áóð÷àãè ³àáóë ³èëèíãàí á´ëèá, 
ýëåêòð ³óââàòèíèíã èññè³ëèêêà àéëàíèøè µèñîáèãà îëèíãàí µîëäà 
´çãàðóâ÷àí é´³îòèëèøèäà èôîäàëàíèëàäè. 

É´³îòèëèøèäàãè òàíãåíñ áóð÷àãè 

Cf
Gtg
⋅⋅

=
π

δ
2

,     (VI.32) 

áó åðäà: δ - é´³îòèëèø áóð÷àãè (δ = 900-ϕ ); 
G -àêòèâ ´òêàçóâ÷àíëèê; 
f- ´çãàðóâ÷àí òîê ÷àñòîòàñè, Ãö; 
Ñ- êîíäåíñàòîð ñè²èìè. 
Òóðëè èïëàð ó÷óí é´³îòèëèøèäàãè òàíãåíñ áóð÷àãè ´çãàðóâ÷àí 

òîê ÷àñòîòàñèãà áî²ëè³ á´ëèá, VI.5-æàäâàëäà áåðèëãàí. 
 

VI.5-æàäâàë 
Èïëàðíèíã é´³îòèëèøèäàãè òàíãåíñ áóð÷àãè 

δtg  ÷àñòîòàäà, ìÃö 
Èï Wa, ôîèç 

0,1 1,0 10 
Ïàõòà èï 7,2 0,121 0,075 0,061 
Âèñêîçà øòàïåë èï 11,9 0,031 0,026 0,037 
Íåéëîí èïè 4 0,053 0,04 0,032 
Òåðèëåíëè èï 0,5 0,03 0,022 0,017 
Øèøàñèìîí èï 0 0,009 0,003 0,004 
 

Òîëà âà èïëàðíèíã ýëåêòðëàíèø õîññàëàðèãà äèýëåêòðèê 
´òêàçóâ÷àíëèãè ¸êè äèýëåêòðèê äîèìèéëèãè êèðàäè: 

0C
C

=ε ,     (VI.33) 

áó åðäà: Ñ-òîëà ¸êè èï áèëàí ò´ëäèðèëãàí êîíäåíñàòîð 
ñè²èìè;  
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Ñ0-µàâî äèýëåêòðèêëèãè áèëàí êîíäåíñàòîð ñè²èìè. 
Òîëà ¸êè èïëàðíèíã äèýëåêòðèê ´òêàçóâ÷àíëèãè õóääè  

é´³îòèëèøèäàãè òàíãåíñ áóð÷àãè êàáè, òîëàëàð òóçèëèøèãà, 
íàìëèãèãà âà ´çãàðóâ÷àí òîê ÷àñòîòàñèãà áî²ëè³. Áó áî²ëè³ëèê 
VI.6-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí. 

VI.6-æàäâàë 
Òóðëè µàâîíèíã íèñáèé íàìëèãè ϕ  äà, èïëàðíèíã íàìëèãè, 

Wa âà òîê ÷àñòîòàñè f äà µèñîáëàíãàí íèñáèé äèýëåêòðèê 
´òêàçóâ÷àíëèãè ε . 

 
ε  òîê ÷àñòîòàñèäà, êÃö 

Èï ϕ , ôîèç Wa, ôîèç
0,1 1,0 10 100 

Ïàõòà èïè 0 
45 
655 

0 
5 

6,5 

3,3 
11,7 
51 

3,2 
7,1 
18 

3,1 
5,3 
9,4 

3,0 
4,4 
6 

Âèñêîçà èïè 0 
45 
65 

0 
9 

11,5 

3,8 
6,9 
17 

3,6 
5,4 
8,4 

3,6 
5,0 
6,0 

3,5 
4,7 
5,3 

Àöåòàò èïè 0 
45 
65 

0 
4 
6 

2,6 
3,1 
3,7 

2,6 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,4 

2,5 
2,9 
3,3 

Íåéëîí èïè 0 
45 
65 

0 
3,5 
4,5 

2,6 
3,0 
4,3 

2,5 
2,9 
3,7 

2,5 
2,8 
3,3 

2,4 
2,6 
2,9 

Æóí èïè 0 
45 
65 

0 
9 
12 

2,8 
3,8 
7,4 

2,7 
3,5 
5,5 

2,7 
3,4 
4,9 

2,6 
3,3 
4,6 

Øèøà èï 0 0 2,8 2,7 2,7 2,6 
 

¤çãàðóâ÷àí òîê ÷àñòîòàñè îøèøè áèëàí äèýëåêòðèê 
´òêàçóâ÷àíëèãè êàìàÿäè. Óíäàí òàø³àðè, äèýëåêòðèê 
´òêàçóâ÷àíëèãèíèíã ´çãàðèøè íàìëèêíèíã ´çãàðèøèãà µàì áî²ëè³. 

Íèñáèé äèýëåêòðèê ´òêàçóâ÷àíëèê âà òàíãåíñ áóð÷àê 
èó³îòèëèø Øåððèíã ñõåìàñèíè ³´ëëàø áèëàí àâòîìàòèê ýëåêòð 
³óðèëìà ¸ðäàìèäà ´ë÷àíèëàäè. 

Òîëà âà èïëàðíèíã ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèãè. Ýëåêòð 
´òêàçóâ÷àíëèãè òàø³è ýëåêòðîí ìàéäîí òàúñèðè íàòèæàñèäà ýëåêòð 
çàðÿäëàðèíèíã àðàëàøèø æàðà¸íèíè õàðàêòåðëàéäè. ¤òêàçóâ÷àíëèê 
òîê áèëàí áî²ëàíãàí á´ëèá, òîëà ¸êè èï ìîääàëàðèäàí ´òàäè âà òîëà 
¸êè èïëàð âà òîê êó÷è ¸êè çè÷ëèãèãà òàúñèð âà³òèãà, µàðîðàòíèíã 
ýëåêòð ìàéäîí êó÷ëàíãàíëèãèãà, òàðêèáè, òóçèëèøè, ´ë÷àìè 
øàêëëàðèãà áî²ëè³. 

Ê´ïãèíà ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðè äèýëåêòðèêëèê õóñóñèÿòèãà 
ýãà. Òîëà âà èïëàðäà âà³ò äàâîìèäà òîêíèíã òóøèøè êóçàòèëàäè, 
µàìäà äèïîë çàðÿäëàðè âà ýëåêòðîäëè æàðà¸íèãà ´òèøèãà áî²ëè³. 

Ñîëèøòèðìà ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèê σ , ³óéèäàãè÷à àíè³ëàíàäè. 
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,1
ρ

σ =     (VI.34) 

áó åðäà: ρ - òîëà âà èï ìîääàëàðäàãè ñîëèøòèðìà ýëåêòð 
³àðøèëèãè. 

Ñîëèøòèðìà ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèãè òîëà âà èïëàð òàðêèáèãà, 
ìîëåêóëà âà ìîëåêóëàëàðàðî òóçèëèøãà áî²ëè³. Óíäàí òàø³àðè, 
ñîëèøòèðìà ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèêêà íàìëèê, µàðîðàò, ýëåêòð 
ìàéäîí âà èîíèçàöèÿëè ðàäèàöèÿëàð µàì ìóµèì òàúñèð ýòàäè. 
Ìàñàëàí, µàðîðàòíèíã îøèøè íàòèæàñèäà èîíëàðíè îøèøèãà îëèá 
êåëàäè. Èîíëàðíèíã àñîñèé µàðàêàòè òîëàíèíã þçà ³àòëàìëàðèäà 
µîñèë á´ëàäè. 

Ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèê èîíèçàöèÿëè ðàäèàöèÿ òàúñèðèäà 
ýëåêòð ìàéäîí êó÷ëàíãàíëèãèíèíã îøèøè áèëàí ´ñàäè. 

¥àâîíèíã íèñáèé íàìëèãèíèíã îøèøè íàòèæàñèäà èïíèíã 
íàìëèãè îøàäè, ìàñàëàí, ëàâñàí, àíèä, êàïðîí êàáè èïëàðíèíã 
ñîëèøòèðìà ýëåêòð ³àðøèëèãè êàìàÿäè. 

Ýëåêòð ìóñòàµêàìëèãè. Ýëåêòð ìóñòàµêàìëèãè Å-áèð òóðäàãè 
ýëåêòð ìàéäîí êó÷ëàíãàíëèãèãà òåíã á´ëèá, µàë³à äèýëåêòðëèãèäà 
µîñèë á´ëàäè. µàë³à äèýëåêòðëèãèäà óíèíã òóçèëèøè áóçèëàäè, 
´çèíèíã ðèâîæëàíèøèäàãè µàë³à äèýëåêòðëèãè æàðà¸íèäà ýëåêòð 
ìóñòàµêàìëèãè é´³îòèëèø áîñ³è÷è âà áóçèëèøè µîñèë á´ëàäè. 

£àòòè³ äèýëåêòðèêëàðíèíã ó÷òà áóçèëèø øàêëè ìàâæóä 
á´ëèá,óëàðãà èññè³ëèê, ýëåêòðîêèì¸âèé âà ýëåêòðëè êèðàäè. 
Äèýëåêòðèê îð³àëè òîê ´òãàíäà µàðîðàòè, µàìäà ´òêàçóâ÷àíëèãè 
îøàäè, íàòèæàäà ³èçèøè µîñèë á´ëàäè. Áóíèíã íàòèæàñèäà 
äèýëåêòðèêëèêíè êóéèøèãà îëèá êåëàäè. 

Èññè³ëèê µàë³àñè ñåêèíëèêäàãè èññè³ëèê óçàòèø âà ³èçèø 
æàðà¸íè µèñîáèãà êåëèá ÷è³àäè. 

Äèýëåêòðèêëèêíèíã ýëåêòð êèì¸âèé µàë³àñè àòðîô-ìóµèò ¸êè 
òàø³è ýëåêòð ìàéäîíäà ýëåêòð çàðÿäëàðè òàúñèðèäà óíèíã êèì¸âéé 
òàðêèáè âà òóçèëèøè µèñîáèãà µîñèë á´ëàäè. 

Äèýëåêòðèêëèêíèíã ýëåêòð µàë³à íàçàðèÿñè Ôðåëèõ 
òîìîíèäàí ðèâîæëàíòèðèëãàí. Áó íàçàðèÿãà áèíîàí äèýëåêòðèê 
ýëåêòðëè µàë³àñè àñîñèäà èîíèçàöèÿëàøãàí ýëåêòðîíëàð òàúñèðèäà 
¸òàäè. 

Ýëåêòð ìàéäîí êó÷ëàíãàíëèãèäàãè ýëåêòðîíëàðíèíã îøèøèäà 
áó ìàéäîíäà òåçëàøòèðèëàäè, ýëåêòðîíëàð áèëàí áî²ëè³ 
ñàðôëàíóâ÷è ýíåðãèÿíè óçàòàäè. Áó ìàéäîíäàí ´òãàí ýëåêòðîíëàð 
´çàðî òàúñèðäà á´ëàäè, äèýëåêòðèê òóçèëèøèíè ´çãàðòèðàäè âà 
ýëåêòðëè µàë³à ðèâîæëàíèøèãà îëèá êåëàäè. Ìàéäîí êó÷ëàíãàíëèê 
íàçàðèÿñèãà áèíîàí µàë³à µîñèë á´ëàäè. 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∆=
KT
ECEx 2

exp ,    (VI.35) 

áó åðäà: Ñ-ýêñïîíåíöèàë îëäèäàãè êó÷àéòèðãè÷; 
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E∆ -ýíåðãèÿäàãè ´òêàçóâ÷àíëèê ìàéäîíè îñòèäà âà é´ë-é´ë 
÷èçè³ îðàñèäàãè ôàð³ á´ëèá, ýëåêòðîíëàðíè ³´ç²àòèëèøèãà îëèá 
êåëàäèãàí þ³îðè ì´éàÿí äàðàæàíè ýãàëëàéäè. 

Ýëåêòðëè µàë³à äèýëåêòðèêíèíã ìåõàíèê áóçèëèøè áèëàí 
òóãàëëàíàäè. 

 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
 

1.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ýëåêòð õîññàëàðèãà 
íèìàëàð êèðàäè. 

2. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ýëåêòðëàíóâ÷àíëèãè 
òóøóí÷àñèíè èçîµëàá áåðèíã. 

3.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã äèýëåêòðèê 
é´³îòóâ÷àíëèãè äåãàíäà íèìàíè òóøóíàñèç. 

4.Ýëåêòð ìàéäîí êó÷ëàíãàíëèãè òóøóí÷àñèíè òàµëèë ýòèíã. 
5.Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèãèíè 

èçîµëàá áåðèíã. 
6. Ýëåêòð ìóñòàµêàìëèê äåãàíäà íèìàíè òóøóíàñèç. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
 

Ýëåêòðëàíóâ÷àíëèãè, äèýëåêòðèê é´³îòóâ÷àíëèê, ´òêàçóâ÷àí-
ëèãè, ýëåêòð ìóñòàµêàìëèãè, ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèãè, ýëåêòð ìàéäîí 
êó÷ëàíãàíëèãè, ñîëèøòèðìà ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèãè, ïîòåíöèàë, 
äèïîëü-ñåãìåíòëè é´³îòèëèøè, äèïîëü-ãóðóµëè é´³îòèëèøè, àêòèâ 
´òêàçóâ÷àíëèê, êîíäåíñàòîð ñè²èìè, òàíãåíñ áóð÷àãè, ´çãàðóâ÷àí 
òîê ÷àñòîòàñè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Òîëà âà èïëàðíèíã äèýëåêòðèê ´òêàçóâ÷àíëèãè ³àéñè ôîðìóëà 
¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

À) 
0C
C

=ε   B) ,1
ρ

σ =  C) ,
exp

0

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

=

RT
Ua

υυ    D) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∆=
KT
ECEx 2

exp  

Å) ωtgCC
T 21

max

1
−=  

2. Ñîëèøòèðìà ýëåêòð ´òêàçóâ÷àíëèê ³àéñè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàíàäè. 

À) 
0C
C

=ε   B) ,1
ρ

σ =  C) ,
exp

0

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

=

RT
Ua

υυ    D) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∆=
KT
ECEx 2

exp  
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Å) ωtgCC
T 21

max

1
−=  

 
¤³óâ ìàòåðèàëëàðè òàúìèíîòè 

 
1. Ìàëüöåâà Å.Ï. Øâåéíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå. M.:Ëåãïðîì-

áûòèçäàò, 1986. 
2. Áóçîâ Á.À. è äð. Ìàòåðèàëîâåäåíèå øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Ì.:Ëåãïðîìáûòèçäàò, 1986. 
3. Áóçîâ Á.À. è äð. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî 

ìàòåðèàëîâåäåíèyo øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ì.:Ëåãïðîìáûòèçäàò, 
1991. 

4. Àááàñîâà Í.Ã., Ìàõêàìîâà Ø.Ì., Àõìåäîâ Á.Á., Î÷èëîâ 
Ò.À. Åíãèë ñàíîàò ìàµñóëîòëàðè ìàòåðèàëøóíîñëèãè. Òîøêåíò, 
«Àëî³à÷è», 2005. 

5. Î÷èëîâ Ò.À., Ìàòìóñàåâ Ó.Ì., £óëìåòîâ Ì.£. Ò´³èìà÷èëèê 
ìàòåðèàëëàðèíè ñèíàø. «¤çáåêèñòîí». Òîøêåíò, 2005. 

6. Ñòåëüìàøåíêî Â.È., Ðîçàðåíîâà Ò.Â. Ìàòåðèàëîâåäåíèå 
øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ì., Ëåãïðîìáûòèçäàò, 1987. 

7. Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. Òåêñòèëüíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå. 
Ì., 1985. 
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VII-ÁÎÁ 
Ò¤£ÈÌÀ×ÈËÈÊ ÒÎËÀ ÂÀ ÈÏËÀÐÈÍÈÍÃ ÑÈÔÀÒÈÍÈ 
ÑÒÀÍÄÀÐÒ Á¤ÉÈ×À ÁÀ¥ÎËÀØ ÂÀ ÀÑÑÎÐÒÈÌÅÍÒÈ 

 
7.1. Ïàõòà òîëàñè âà èïëàðè 

 
Ïàõòà òîëàñè ðàíãè, òàø³è ê´ðèíèøè, ïèøèá åòèëãàíëèê 

êîýôôèöèåíòè á´éè÷à ¤çÄÑÒ 604-2001 ñòàíäàðòèãà àñîñàí I, II, III, 
IV âà V íàâëàðãà á´ëèíàäè âà ê´ðñàòêè÷ëàðè VII.1-æàäâàëäà 
êåëòèðèëãàí. 

VII.1-æàäâàë 
Òîëàíèíã òèïëàðè á´éè÷à ðàíãè âà òàø³è ê´ðèíèøè Ñàíîàò 

íàâè Ià, Iá, 1, 2, 3 4, 5, 6, 7 
I Î³ ¸êè òàáèèé íèìðàíã î³ òóñëè 

¸õóä ïàõòàíèíã ñàíîàò íàâè ¸êè 
´ñòèðèëàäèãàí µóäóäèãà áî²ëè³ 
á´ëãàí íèìðàí. Èïàêñèìîí, 
ÿëòèðî³ âà çè÷ ê´ðèíèøäà. 

Î³ ¸êè òàáèèé íèìðàíã î³ 
òóñëè 

II Õèðà î³ ðàíãäàí òî íèìðàíã òóñãà÷à 
âà êàòòà á´ëìàãàí ñàðè³ äî²ëè, 
ÿð³èðî³ëèãè, èïàêñèìîíëèãè âà 
³àëèíëèãè áèðèí÷è íàâãà íèñáàòàí 
ïàñòðî³. 

Õèðà î³ ðàíãäàí î÷ ñàðè³ äî²ëè 
íèìðàíããà÷à 

III Õèðà î³ ðàíãäàí òî íèìðàíã òóñãà÷à 
¸êè ñàðè³ äî²ëàðè á´ëãàí íîòåêèñ 
ñàð²èø ðàíããà÷à. Êóëðàíãðî³ òóñëè, 
äåÿðëè ÿëòèðàìàéäè. 

Õèðà î³ ðàíãäàí î÷ ñàðè³ äî²ëè 
íèìðàíã, ñàð²èø ðàíããà÷à, 
íóðñèç, êóëðàíãðî³ òóñëè 

IV Ñàðè³ ¸êè êóëðàíã àðàëàøãàí 
íîòåêèñ ñàð²èø òóñëè âà ³´í²èð 
äî²ëè, ÿëòèðî³ëèãè é´³. 

Õèðà î³ ðàíã âà íèìðàíãäàí 
êóëðàíã òóñëè ñàð²èø 
íèìðàíããà÷à âà ³´í²èð äî²ëè 

V £´í²èð ðàíãäàí òî äî²ëè ñàðè³ 
ðàíããà÷à. Êóëðàíã. 

Õèðà î³ ¸êè õèðà íèìðàíãäàí 
³´í²èð äî²ëè ÿ³³îë ñàðè³³à÷à. 
Êóëðàíã. 

 
VII.1-æàäâàëäàãè òàëàáëàðäàí âà òàø³è ê´ðèíèø 

íàìóíàëàðèäàí ôàð³ ³èëàäèãàí ðàíãëè òóñëàðãà ýãà á´ëãàí ïàõòà 
òîëàñè èñòåúìîë÷è áèëàí êåëèøèëãàí µîëäà æ´íàòèëàäè. 

Ïàõòà òîëàñèíèã ôèçèê-ìåõàíèê ê´ðñàòêè÷ëàðè: øòàïåë 
ìàññàóçóíëèãè, ÷èçè³èé çè÷ëèê âà ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷èãà 
ê´ðàð ò´³³èçòà : Ià, Iá, 1, 2, 3, 4, 5, 6, âà 7-òèïëàðãà àæðàòèëàäè. 
Áóíäà ïàõòàäàí ïàõòà òîëàñèíèíã òèïè, øòàïåë ìàññàóçóíëèãè ¸êè 
÷èçè³èé çè÷ëèêíèíã ýíã ¸ìîí ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à àíè³ëàíàäè. 
       ¥àð áèð òèïäàãè ïàõòà ðàíãè, òàø³è ê´ðèíèøè, ïèøèá 
åòèëãàíëèê êîýôôèöèåíòè á´éè÷à ê´ðñàòêè÷ëàðè VII.2-æàäâàëãà 
êåëòèðèëãàí. 
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                                VII.2-æàäâàë 

Ïàõòà òîëàñèíèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè 

Ïàõòàäàãè òîëàíèíã òèïèãà îèä ìåú¸ð Ê´ðñàòêè÷íèíã 
íîìè Ià Iá 1 2 3 4 5 6 7 

Øòàïåë ìàññà 
óçóíëèãè, ìì, 

êàìèäà 

40,2 39,2 38,2 37,2 35,2 33,2 31,2 30,2 29,2 

×èçè³èé çè÷ëèê, 
ìòåêñ,ê´ïè 

áèëàí 

125 135 144 150 165 180 190 200 200 

Ñîëèøòèðìà 
óçèëèø êó÷è: I 
íàâ, ñÍ/òåêñ 

36,3 35,3 34,3 32,4 30,4 26,5 25,0 24,5 24,0 

II íàâ, êàìèäà 
ñÍ/òåêñ 

34,3 33,3 32,4 30,4 28,4 25,0 23,0 23,0 22,5 

 
       Ià, Iá, 1, 2 âà 3 òèïäàãè òîëàëàðãà  ýãà á´ëãàí ïàõòà óçóí 
òîëàëè, 4, 5, 6 âà 7 òèïäàãè òîëàëàðãà ýãà á´ëãàí ïàõòà ýñà ´ðòà 
òîëàëè ïàõòà íàâëàðèãà êèðàäè. 

Ïàõòà òîëàñè ýíã ±ìîí ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à òèïè 
àíè³ëàíàäè. Õàë³àðî ñòàíäàðòëàð âà ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷è  á´éè÷à 
êëàññ¸ð óñëóáè áèëàí òîëà ñèôàòè àíè³ëàíàäè. Ïàõòà òîëàñè 
íó³ñîíëàðè âà èôëîñ àðàëàøìàëàðèíèíã ìè³äîðèãà ê´ðà ´çèíèíã 
µàð áèð íàâèãà ³àðàá ³óéèäàãè ñèíôëàðãà á´ëèíàäè; îëèé, ÿõøè, 
´ðòà âà èôëîñ. 

Ïàõòà òîëàñèíèíã ñèíôëàðè á´éè÷à íó³ñîíëàð âà èôëîñ 
àðàëàøìàëàðíèíã ìàññàâèé óëóøè VII.3- æàäâàëäà ê´ðñàòèëãàí.  

 
VII.3-æàäâàë 

Ïàõòà òîëàñè òàðêèáèäàãè íó³ñîí âà èôëîñ àðàëàøìàëàð ìè³äîðè 

 
 

Ñàíîàò íàâè 
Ïàõòà òîëàñèíèíã ñèíôëàðè á´éè÷à íó³ñîíëàð âà èôëîñ 

àðàëàøìàëàðíèíã ìàññàâèé óëóø ìåú±ðëàðè, ôîèçäà, ê´ïè 
áèëàí 

 Îëèé ßõøè ¤ðòà Îääèé Èôëîñ 
I 2,0 2,5 3,0 4,0 5,5 
II 2,5 3,5 4,5 5,5 7,0 
III  4,0 5,5 7,5 10,0 
IV  6,0 8,5 10,5 14,0 
V   10,5 12,5 16,0 

 

Êîíäèöèîí ìàññàíè µèñîáëàø ó÷óí íàìëèêíèíã ìåú±ðëàíãàí 
ìàññàâèé íèñáàòè - 8,5 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. 
        Íàìëèêíèíã ýíã êè÷èê ìàññàâèé íèñáàòè - 5,0 ôîèç. Ïàõòà 
òîëàñèäà áóòóí ÷èãèò, òàø³è ïðåäìåòëàð âà ÷èðèê µèäíèíã 
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á´ëèøèãà é´ë ³´éèëìàéäè. 
        I-II ñàíîàò íàâèäàãè 1à, 1á, 1, 2, 3 òèïëè ïàõòà òîëàñèäàãè 
òóãóí÷àëàð âà êîìáèíàöèÿëàøãàí òóãóí÷àëàðíèíã ìàññàâèé óëóøè 
0,3 ôîèçäàí îøìàñëèãè êåðàê. ¥àð ³àíäàé òèïäàãè I- II ñàíîàò 
íàâëè ïàõòà òîëàñèäàãè òîëàëè ÷èãèò ³îáè²èíèíã ìàññàâèé óëóøè 
0,6 ôîèçäàí îøìàñëèãè øàðò. 
        Ïàõòà òîëàñè ò´äàëàð á´éè÷à ³àáóë ³èëèá îëèíàäè. Ñèôàò 
ò´²ðèñèäàãè áèòòà ³´øèá þáîðèëãàí µóææàò áèëàí 
ðàñìèéëàøòèðèëãàí áèð õèë íàâëè, òèï âà ñèíôëè ïàõòà 
òîàëëàðèäàí èáîðàò òîéëàð ñîíè ò´äà  äåá µèñîáëàíàäè.  
        Ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàòèíè òåêøèðèø ó÷óí ò´äàäàãè µàð áèð 
òîéäàí µîµëàãàí áèòòàñè òàíëàá îëèíàäè. Ò´äà 5 äàí 40 òîéãà÷à 
ìè³äîðäà á´ëñà, ñèíàø ó÷óí 5 òà òîé àæðàòèëàäè. Ò´äà ìè³äîðè 3 
òîéäàí êàì á´ëãàíäà µàð áèð òîéäàí íàìóíà îëèá òåêøèðèëàäè. 
Ñèíîâäà µàð áèòòà ê´ðñàòêè÷ á´éè÷à µàì ³îíè³àðñèç íàòèæà 
îëèíãàí  µîëëàðäà áîø³à òîéäàí ´øà ìè³äîðäà òîëàäà øó 
êîíäèöèîí ìàññàñèãà ³àðàá 8,5 ôîèçãà òåíã ðàâèøäà ìåú±ðëàíãàí 
óìóìèé íàìëèê íèñáàòè èôîäà á´éè÷à ³àáóë ³èëèá îëèíàäè.  
       Ïàõòà òîëàñèíèíã ïèøèá åòèëãàíëèãè ¤çÄÑÒ 618-94 
ñòàíäàðòè á´éè÷à àíè³ëàíàäè. Òîëàíèíã ïèøèá åòèëãàíëèãèíè 
ËÏÑ-4 ³óðèëìàñèäà ñèíàøäàí îëäèí íàìóíàëàð ÃÎÑÒ 10681 
á´éè÷à ñóíúèé è³ëèì øàðîèòèäà êàìèäà 2 ñîàò ñà³ëàíàäè. 
Òîëàíèíã ïèøèá åòèëãàíëèãèíè ³óòáëàíãàí ¸ðó²ëèê ¸ðäàìèäà 
àíè³ëàø âà³òèäà èêêèòà íàìóíà îðàñèäàãè òàôîâóò 0,1 ôîèçäàí 
îøìàñëèãè êåðàê; ïàõòà òîëàñèíèíã ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷èíè 
¤çÄÑÒ 619-94 ñòàíäàðòè á´éè÷à àíè³ëàø âà³òèäà, ÿúíè 
äèíàìîìåòðäà óçèø, èêêèòà íàìóíà á´éè÷à èøîí÷ëèëèê 
ýµòèìîëèãè 0,9 á´ëãàíäà – 1,8 ñÍ/òåêñ á´ëàäè;, òîëàíèíã ÷èçè³èé 
çè÷ëèãè âà ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷èíè ¤çÄÑÒ 620-94 ñòàíäàðòè 
á´éè÷à ãðàâèìåòðèê óñóëäà àíè³ëàøäà èøîí÷ëèëèê ýµòèìîëëèãè 
0,9 á´ëãàíäà – 6 ìòåêñ; µàâî ´òêàçóâ÷àíëèãè á´éè÷à ÷èçè³èé 
çè÷ëèêíè àíè³ëàø óñóëè – 4 ìòåêñ; ìèêðîíåéð ê´ðñàòêè÷èíè 
àíè³ëàø óñóëè – 0,2; òîëàíèíã ðàíãè âà òàø³è ê´ðèíèøè ¤çÄÑÒ 
629-95, µàìäà òîëà òàðêèáèäàãè íó³ñîíëàð âà èôëîñ àðàëàøìàëàð 
ìè³äîðè ¤çÄÑÒ 632-95 ñòàíäàðòè á´éè÷à àíè³ëàíàäè, òîëàíèíã 
óçóíëèãè ¤çÄÑÒ 633-95 ñòàíäàðòè á´éè÷à àíè³ëàíèá, ïàðàëëåë 
íàìóíàëàðíèíã íàòèæàëàðè ´ðòàñèäàãè ðóõñàò ýòèëãàí òàôîâóò 
øòàïåë ìàññàóçóíëèãè á´éè÷à èøîí÷ëèëèê ýµòèìîëëèãè 0,8 
á´ëãàíäà–0,5 ìì äàí îøìàñëèãè êåðàê, èêêè òóðëè ëàáîðàòîðèÿ-
ëàðäà îëèíãàí ñèíàø íàòèæàëàðè ¸êè áèð ëàáîðàòîðèÿäà òóðëè õèë 
øàðîèòäà îëèíãàí ñèíàø íàòèæàëàðèíèíã ´ðòàñèäàãè òàôîâóò 
øòàïåë ìàññàóçóíëèãè á´éè÷à èøîí÷ëèëèê ýµòèìîëëèãè 0,8 
á´ëãàíäà – 0,5 ìì äàí îøìàñëèãè êåðàê; òîëàíèíã íàìëèãèíè 
àíè³ëàø ¤çÄÑÒ 634-95  ñòàíäàðò á´éè÷à àíè³ëàíèá, íàìëèêíèíã 
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ìàññàâèé íèñáàòè á´éè÷à ïàðàëëåë íàìóíàëàðíèíã íàòèæàëàðè 
´ðòàñèäàãè ðóõñàò ýòèëãàí òàôîâóò èøîí÷ëèëèê ýµòèìîëëèãè 0,95 
á´ëãàíäà 0,5 äàí îøìàñëèãè êåðàê, ³óðèòèø øêàôëàðèãà íèñáàòàí 
íàìëèêíè òåçêîð àíè³ëîâ÷è ´ë÷îâ ³óðèëìàñè ¸ðäàìèäà 
íàìëèêíèíã ìàññàâèé íèñáàòèíè àíè³ëàøäàãè äîèìèé ñèñòåìàòèê 
õàòîëèê èøîí÷ëèëèê ýµòèìîëè 0,95 á´ëãàíäà ±0,5 ôîèçäàí 
îøìàñëèãè êåðàê. 

Ïàõòà èïè. Ñòàíäàðò á´éè÷à ïàõòà èïèíèíã ñèôàòèíè áàµîëàø. 
Ïàõòà òîëàñèäàí éèãèðèëãàí èïëàðíèíã íàâè ÃÎÑÒ 1119-80 
ñòàíäàðòè á´éè÷à ³óéèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàðèãà àñîñàí àíè³ëàíàäè: 
 1. Èïíèíã òóðè ³àéñè óñóë áèëàí îëèíãàí (³àéòà òàðàø, êàðäà 
âà àïïàðàò) âà éèãèðèø ìàøèíàëàðè á´éè÷à ôàð³ëàíàäè. 
 2. Èïíè èøëàòèø ìà³ñàäè (ãàçëàìàãà, òðèêîòàæãà, ²àëòàê 
èïëàðèãà). 

3. ¥à³è³èé ÷èçè³èé çè÷ëèê -òàæðèáà é´ëè áèëàí 
àíè³ëàíàäè. 

4. Êîíäèöèîí ÷èçè³èé çè÷ëèêäàí íîìèíàë ÷èçè³èé 
çè÷ëèêíèíã î²èø ìè³äîðè á´ëèá, áó ê´ðñàòêè÷ (ôîèçäà) ³óéèäàãè 
ôîðìóëà ¸ðäàìèäà µèñîáëàíàäè. Ìåçîíè ñòàíäàðòäà áåðèëãàí. 

хT

100
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Hk

T
TT −

=∆ ,           (VII.1)      

áó åðäà: -êîíäèöèîí ÷èçè³èé çè÷ëèê ³óéèäàãè ôîðìóëà 
áèëàí àíè³ëàíàäè: 
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k
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áó åðäà: -êîíäèöèîí íàìëèê, ôîèçäà; -µà³è³èé íàìëèê, 
ôîèçäà; -íîìèíàë ÷èçè³èé çè÷ëèê, èøëàá ÷è³àðèøãà áåðèëãàí 
òîïøèðè³ é´²îíëèê (ñòàíäàðòäà áåðèëàäè). 

5. Èïíèíã íèñáèé ìóñòàµêàìëèãè  (ãê/òåêñ) ³óéèäàãè 
ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

kW xW
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6. Ìóñòàµêàìëèê á´éè÷à êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè Ñð (ôîèçäà) 
³óéèäàãè ôîðìóëà áèëàí àíè³ëàíàäè: 

100⋅= −
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 áó åðäà: σ -´ðòà÷à êâàäðàòèê î²èø ìè³äîðè á´ëèá, ó ³óéèäàãè 
ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 
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 áó åðäà: -´ðòà÷à ìóòëî³ ìóñòàµêàìëèê, ãê. 
 7. Ñèôàò ê´ðñàòêè÷ ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà àíè³ëàíàäè. 

−

MP

p

H

C
PCK =                        (VII.6) 

Ïàõòàäàí éèãèðèëãàí èïëàð ñèôàò ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à I, II âà 
III íàâëàðãà á´ëèíàäè. 

Òàø³è ê´ðèíèøè á´éè÷à èïëàðíèíã òîçàëèãè ó÷ ñèíôãà 
á´ëèíàäè: À, Á âà Â. Èïëàðíèíã ñèíôèíè àíè³ëàø ó÷óí óëàð ³îðà 
ðàíãäàãè òàõòà÷àãà ´ðàëàäè âà ýòàëîí áèëàí ñîëèøòèðèëàäè. 

Èïëàðíèíã àññîðòèìåíòè. Ïàõòà èïëàðè òîëàëàð òàðêèáè 
á´éè÷à óçóí òîëàäàí, ´ðòà òîëàäàí îëèíãàí, óíäàí òàø³àðè ïàõòà âà 
êèì¸âèé òîëàëàð àðàëàøìàñèäàí îëèíãàí èïëàðãà á´ëèíàäè. 

Éèãèðèø óñóëè, îëèíàäèãàí èïíèíã òóðè, éèãèðóâ 
òîëàëàðèíèíã óçóíëèãè âà é´²îíëèãèãà áî²ëè³ á´ëàäè. Æóí, ïàõòà, 
òàáèèé èïàêíèíã óçóí òîëàëàðè òàðî³ëè óñóëäà ³àéòà èøëàíàäè, 
íàòèæàäà áèð òåêèñ çè÷ âà ñèëëè³ èíãè÷êà èï µîñèë ³èëèíàäè. 
Ïàõòà âà æóííèíã êàëòà òîëàëàðèäàí àïïàðàò óñóëäà é´²îí, á´ø, 
é´²îíëèãè æèµàòèäàí íîòåêèñ á´ëãàí àïïàðàò èïè îëèíàäè. 
Óçóíëèãè ´ðòà÷à ïàõòà âà øòàïåë òîëàëàðèäàí êàðäà óñóëèäà ´ðòà÷à 
é´²îíëèêäàãè, òàðî³ëè óñóëäàãèãà ³àðàãàíäà íîòåêèñðî³ âà 
äà²àëðî³ êàðäà èïè îëèíàäè. 4,2-1000 òåêñäàãè ìåú¸ðèé 
÷èçè³ëèêäàãè òàíµî èïëàðíèíã óìóìèé àññîðòèìåíòè ÃÎÑÒ 1197.0-
70 ñòàíäàðòèäà ³àéä ýòèëãàí. 

Èïëàð ³´ëëàíèëèøè á´éè÷à ò´³óâ÷èëèê èøëàá ÷è³àðèøèäàãè 
òàíäà âà àð³î³, òèêóâ÷èëèê èïëàðè, òðèêîòàæ, ò´³èìà÷èëèê-
àòòîðëèê èøëàá ÷è³àðèøèäàãè âà òåõíèê ìà³ñàäëàð ó÷óí 
èøëàòèëàäèãàí òóðëàðèãà á´ëèíàäè. 

Ò´³óâ÷èëèê èøëàá ÷è³àðèøèäàãè èïëàðíèíã àññîðòèìåíòè 
ìàúëóì ìè³äîðíè òàøêèë ýòàäè. Ãàçëàìàëàð òàíäà âà àð³î³ 
èïëàðèäàí òàøêèë òîïàäè. Òàíäà èïëàðè ÿõøè õîì àø¸äàí 
òàé¸ðëàíàäè, µàìäà ÿõøè ïèøèòèëàäè âà ãàçëàìà á´éëàìàñèäà 
¸òàäè. Àð³î³ èïëàðè ýñà êàìðî³ ïèøèòèëàäè. Øó ñàáàáëè, òàíäà 
èïëàðè àð³î³ èïëàðèãà íèñáàòàí ïèøè³ðî³ á´ëàäè. Ìàñàëàí, ñàòèí 
´ðèëèøèäàãè àð³î³ èïëàðè þ³îðè ñèôàòëè âà òîçà ïàõòà òîëàñèäàí 
èøëàá ÷è³àðèëàäè âà ãàçëàìàíèíã þçà ê´ðèíèøèäà µîñèë á´ëàäè. 

Òèêóâ÷èëèê èïëàðè òàðî³ëè éèãèðèø òèçèìè á´éè÷à ê´ïèí÷à 
óçóí òîëàëè ïàõòàäàí èøëàá ÷è³àðèëàäè. ×óíêè, òèêóâ÷èëèê 
èïëàðè ìóñòàµêàìëèãè, òåêèñëèãè âà òîçàëèãè á´éè÷à þ³îðè 
ê´ðñàòêè÷ëè øàðòëàðãà ýãà á´ëèøè ëîçèì. 

Òðèêîòàæ èøëàá ÷è³àðèøäàãè èïëàð òîçà, òåêèñ âà áèð õèë 
ìàññàäà á´ëèøè ëîçèì. Íó³ñîíëàð á´ëìàñëèãè êåðàê, àêñ µîëäà 
òðèêîòàæ ìàòîëàðèíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè ¸ìîíëàøàäè, òàø³è 
ê´ðèíèøè áóçèëàäè, ò´³èø âà³òèäà óçèëóâ÷àíëèê ìè³äîðè îøàäè. 
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Øó ñàáàáëè, òðèêîòàæ èïëàðè êàìðî³ ïèøèòèëèøäà èøëàá 
÷è³àðèëàäè. Àññîðòèìåíòäà èêêè ³´øèëèøäàãè ïèøèòèëãàí èïëàð 
ìàúëóì ìè³äîðíè òàøêèë ýòàäè. 

Ò´³èìà÷èëèê-àòòîðëèê áóþìëàðè ó÷óí ïèøèòèëãàí èïëàð 
´ðòà, óçóí, µàìäà àðàëàø òîëàëàðäàí 2-18 ³´øèëèøäà áèð ¸³ëàìà ëà 
èêêè ¸³ëàìà ýøèø é´ëè áèëàí èøëàá ÷è³àðèëàäè. Ñòàíäàðòäà 
óçèëèøäàãè óçàéèø, ýøèëèø é´íàëèøè âà êîýôôèöèåíòè 
ê´ðñàòèëàäè. 

Òåõíèê ìà³ñàäëàð ó÷óí èïëàð ´ðòà âà óçóí ïàõòà òîëàëàðèäàí 
2-30 ³´øèëèøëè ÷èçè³èé çè÷ëèãè 54-870 òåêñ áèëàí èøëàá 
÷è³àðèëàäè. 

 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
1.Ïàõòà òîëàñè òèïëàðè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
2. Ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè ³àéñè ñòàíäàðòëàð 

àñîñèäà àíè³ëàíàäè. 
3.Ïàõòà òîëàñè òèïëàðè á´éè÷à ðàíãëàðãà àæðàòèëèøèíè 

èçîµëàá áåðèíã. 
4.Ïàõòà èïèíèíã ñèôàòèíè áàµîëàø ³àíäàé àìàëãà 

îøèðèëàäè. 
5.Èïëàð àññîðòèìåíòè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
 

 
Ýñëàá ³îëèíã! 

Ïàõòà òîëàñè, òèï, íàâ, øòàïåë ìàññà óçóíëèê, ÷èçè³èé 
çè÷ëèê, ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷è, ïàõòà òîëàñè ðàíãè, ïàõòà èïè, 
èïíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷è, ìóñòàµêàìëèê á´éè÷à êâàäðàòèê 
íîòåêèñëèãè, êîíäèöèîí ÷èçè³èé çè÷ëèê, èïëàðíèíã òîçàëèãè, 
òðèêîòàæ èïëàðè, ò´³óâ÷èëèê èïëàðè, òèêóâ÷èëèê èïëàðè. 

 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Ïàõòà òîëàñè íå÷òà íàâãà á´ëèíàäè. 

À) 4  B)5  C)7  D)3  Å)9 

2. Ïàõòà òîëàñè íå÷òà òèïãà á´ëèíàäè. 

À)10  B)5  C)9  D)4   Å)3   

 
7.2. Ëóá òîëàëàðè âà èïëàðè 

Ëóá òîëàëàðè. Ëóá òîëàëàðè ´çèíèíã òóçèëèø õîññàëàðè, 
´ë÷àìè, êèì¸âèé òàðêèáè á´éè÷à òóðëè õèë á´ëàäè. 
´ñèìëèêëàðíèíã ïîÿëàðè âà áàðãèäàí îëèíàäèãàí òîëàëàðãà ëóá 
òîëàëàðè äåéèëàäè. Ëóá òîëàëàðè òàðêèáèãà êàíîï, çè²èð, æóò, 
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ìàíèëëà, ñèçàë âà áîø³à òîëàëàð êèðàäè. 
Áóëàð è÷èäàí êàëòà, èíãè÷êà, ´çàðî áèðèêêàí ýëåìåíòàð 

òîëàëàð ñàíîàò êîðõîíàëàðèäà ê´ïðî³ èøëàòèëàäè. Èøëàá ÷è³àðèø 
æàðà¸íèäàãè òåõíèê òîëàëàð êè÷èê ò´äàëàðãà òàðìî³ëàíàäè, áàúçè 
áèð òóðëàðè òàé¸ð ìàµñóëîòëàðäà, ìàñàëàí, î³àðòèðèëãàí çè²èð 
èïëàðè âà ãàçëàìàëàðèäà óëàð ò´ëè³ ýëåìåíòàðãà á´ëèíàäè. Øó 
ñàáàáëè íàôà³àò òåõíèê òîëàëàðíèíã õîññàëàðèíè, áàëêè ýëåìåíòàð 
òîëà âà óëàðíèíã ò´äà õîññàëàðèíè áèëèø µàì çàðóðäèð. Ëóá 
òîëàëàðèíèíã òàðìî³ëàíèøè µèñîáèãà óëàð ìàúëóì ìè³äîðäà 
ôàð³ëàíàäè. Òåõíèê òîëàëàðíèíã õîññàëàðè íîôà³àò óëàðíèíã 
õóñóñèÿòëàðèãà âà ýëåìåíòàð òîëàëàðíèíã ´ë÷àìèãà áî²ëè³ 
á´ëèáãèíà ³îëìàé, áàëêèì óëàð îðàñèäàãè áî²ëè³ëèêêà µàì 
òàúëëó³ëèäèð. Àãàð ëèãíèí òàðêèáè îøñà ýëåìåíòàð òîëàëàðíèíã 
´çàðî áî²ëè³ëèãè îøàäè, òåõíèê òîëàëàð ñèôàòè ¸ìîíëàøàäè, 
áèêðëèãè îøàäè. Ýëåìåíòàð âà òåõíèê ëóá òîëàëàðèíèíã 
ê´ðñàòêè÷ëàðè ³óéèäàãè VII.4-æàäâàëäà áåðèëãàí. 

Çè²èð. Çè²èð òîëàëàðè þ³îðè éèãèðóâ÷àíëèê èìêîíèÿòèãà ýãà 
á´ëèá, ýëåìåíòàð òîëàëàðèíèíã ÷èçè³èé çè÷ëèãè âà ëèãíèí 
òàðêèáè êàìðî³ á´ëàäè. Ëóá òîëàëàðè âà áîø³à êèì¸âèé òîëàëàð 
àðàëàøìàñèäàí ³óðó³ âà µ´ë éèãèðèø óñóëèäà èïëàð µîñèë 
³èëèíàäè. Çè²èð òîëàëàðèíèíã òàðêèáèäà ëèãíèí ìè³äîðè êàì 
á´ëãàíëèãè ñàáàáëè óëàðäàí èíãè÷êà èïëàð îëèíàäè. 

 
 

VII.4-æàäâàë 
Ýëåìåíòàð âà òåõíèê ëóá òîëàëàðèíèíã ê´ðñàòêè÷ëàðè 
 

Òàðêèáè, ôîèç Ýëåìåíòàð òîëà Òåõíèê òîëà 
Óçóíëèãè, ìì 

Õîì àø¸ 
òàðêèáè 

Ö
åë

ëþ
ëî

çà
 

Ë
è
ãí

è
í
 

¤
ðò

à÷
à 

Ì
àê

ñè
ì

àë
 ¤ðòà÷à 

ê´íäà-
ëàíãè, 

ìê 

Óçèëèø-
äàãè 

êó÷ëàíèø 
êãê/ìì2

Ó
çó

í
ëè

ãè
, 
ñì

 

Í
îì

åð
, 
ì

/ã
 

Êàíîï 70-72 13-18 2-5 11 14-32 40-46 120-300 150-250 
Çè²èð 75-78 2-4 17-25 130 12-17 80-120 40-125 400-800 
Ñèçàë 70-72 14-15 2-3 8 12-26 44 80-220 30-210 

Ìàíèëëà 64-65 30 2-6 12 16-36 47 80-220 30-230 
Êóíæóò 77-78 4-8 10-14 65 14-17 90 50-250 25-130 

Æóò 64-74 11-16 2-4 25 15-20 33 120-300 200-450 

 
Êóíæóò. Óçóí êóíæóò òåõíèê òîëà àñîñàí áèðëàì÷è òîëà 

õîññàëàðè á´éè÷à ÿõøè õóñóñèÿòëàðäàí èáîðàò. Êóíæóòíèíã 
³´ëëàíèëèøè á´éè÷à êàíàò âà èïãà á´ëèíàäè. Áèðèí÷èñè þ³îðè 
òàñìàñèìîíëèêêà âà ìóñòàµêàìëèêêà ýãà. Êàíàòëè êóíæóò 
ïèøèòèëãàí áóþìëàð òàé¸ðëàø ó÷óí, èï ýñà-èï âà ãàçëàìàëàð ó÷óí 
òàé¸ðëàíàäè. 

Êóíæóò òîëàëàðè áèðèí÷è òîëàëàðíèíã 70-80 ôîèçèíè òàøêèë 
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ýòàäè. 
Æóò. Áèðëàì÷è âà èêêèëàì÷è æóò òîëàëàðè, êàíîï òîëàñè 

êàáè òóðëè õóñóñèÿòëàðãà ýãà. Áèðëàì÷è òîëàëàð èêêèëàì÷è 
òîëàëàðãà íèñáàòàí äà²àë, ³àòòè³ âà ìóñòàµêàì á´ëàäè. Æóò òîëàñè 
þ³îðè ãèãðîñêîïèêëèê õóñóñèÿòèãà ýãà. Æóò òîëàëàðè êàëòà 
ýëåìåíòàð òîëàëàðäàí òàøêèë òîïãàí á´ëèá, 11-20 ôîèçëè þ³îðè 
ëèãíèí ìîääàñèäàí èáîðàò. Æóò òîëàëàðèäàí øàêàð, óí, òóç âà 
áîø³à îçè³-îâ³àò ìàµñóëîòëàðèíè ñîëèø ó÷óí ³îïëàð òàé¸ðëàíàäè. 
Áó òîëà ÿõøè á´ÿëàäè. Øó ñàáàáëè, áó òîëàëàð ãèëàì, ³îïëàìà âà 
äåêåðàòèâ ãàçëàìàëàð èøëàá ÷è³àðèøäà êåíã ôîéäàëàíèëàäè. 

Êàíîï. Êàíîï òîëàëàðè µàì æóò òîëàëàðè êàáè 1-5 ìì 
óçóíëèêäàãè, êàëòà ýëåìåíòàð çè²èð òîëàëàðèäàí òàøêèë òîïãàí 
á´ëèá, ³îïëàð ó÷óí 300-700 òåêñëè ³óðó³ éèãèðèëãàí èïëàð èøëàá 
÷è³àðèëàäè. Áó òîëàíèíã µàì ãèãðîñêîïëèê õóñóñèÿòè àí÷à þ³îðè 
á´ëàäè. Êàíîï òîëàëàðèäàí ÷èëâèðëàð, àð³îíëàð òàé¸ðëàíàäè âà 
ãèëàì÷èëèê, ³îïëàìàëèê âà äåêàðàòèâ áóþìëàðè èøëàá ÷è³àðèø 
ó÷óí êåíã ³´ëëàíèëàäè. Óíäàí òàø³àðè, ãàçëàí èøëàá ÷è³àðèøäà 
ëèíîëåóì òàðçèäà µàì èøëàòèëàäè. 

Ëóá òîëàëàðèíèíã áàðãèäàí ìàíèëëà, ñèçàë òîëàëàðè îëèíàäè. 
Òåõíèê òîëàëàð òåêèñ, é´²îí âà ³àòòè³ á´ëàäè. Óëàðíèíã òàðêèáèäà 
14-20 ôîèçãà÷à ëèãíèí ìîääàñè òàøêèë ýòàäè. Óëàð þ³îðè 
ìóñòàµêàìëèêêà ýãà. Áó òîëàëàðäàí µàì èïëàð, ÷èëâèðëàð, àð³îíëàð 
òàé¸ðëàíàäè.  

Ñòàíäàðò á´éè÷à ëóá òîëàëàðèíèíã ñèôàòèíè áàµîëàø âà 
àññîðòèìåíòè. Ëóá òîëàëàðèíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèãà á´ëãàí 
òàëàáëàðè äàâëàò ñòàíäàðòëàðèäà ¸êè òàðìî³ ñòàíäàðòëàðèäà ³àéä 
ýòèëãàí. 

Òèòèëãàí çè²èð - óçóí òîëàëè á´ëèá, çàâîä âà íîçàâîä 
øàðîèòèäà øàðîèòèäà îëèíãàí ¸ì²èð øóäðèíãè òàúñèðèäà 
èâèòèëãàí, áó² áèëàí èøëîâ áåðèëãàí, èâèòèëãàí ïîÿëè òèòèëãàí 
çè²èð á´ëèá, ÃÎÑÒ 10330-76 ñòàíäàðòè á´éè÷à áàµîëàíàäè âà 
òèòèëãàí çè²èð ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 
18, 20, 22 âà 24 ðà³àìëàðãà á´ëèíàäè. µàð áèð ðà³àìäàãè òèòèëãàí 
òîëàíèíã ñèôàòè áåëãèëàíãàí òàðòèáäà òàñäè³ëàíãàí ÃÎÑÒ 10330-
79 ñòàíäàðò íàìóíàëàðèãà áî²ëè³ á´ëàäè (VII.5-æàäâàë). 

Áåëãèëàí ìåú¸ðèé-òåõíèê µóææàòëàðäàãè ñòàíäàðò íàìóíàëàðè 
³àéòà òàðàø óñëóáè ¸ðäàìèäà òåêøèðèëàäè. 

Òàðàëãàí çè²èð-µîâó÷ ê´ðèíèøèäàãè óçóí ¸ëäàí çè²èð òîëàñè 
á´ëèá, çè²èð òàðàø ìàøèíàñèäà òèòèëãàí çè²èðíè òàðàø 
íàòèæàñèäà îëèíàäè âà èï èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. 

 
VII.5-æàäâàë 

Òèòèëãàí çè²èð ðà³àìèíè áàµîëàø ó÷óí ìåú¸ð 
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Òàðêèáèäàãè èôëîñëèêëàð 
ìè³äîðè, ôîèç 

Òèòèëãàí 
çè²èð ðà³àìè 

£àéòà èøëàíìàãàí 
òàðêèáè ôîèçäà 

Ìåú¸ðèé Îðàëè³ëè 

Ôîèçëè ðà³àì 
ê´ðñàòêè÷ëàðèíèíã 
îðàëè²è (100 Nt) 

8 7 7 13 701-850 
9 4 6 10 851-950 
10 4 5 9 951-1050 
11 2 5 9 1051-1150 
12 2 4 8 1151-1250 
13 2 4 7 1251-1350 
14 1 3 6 1351-1450 
15 1 3 6 1451-1550 
16 1 2 5 1551-1700 
18 1 1 4 1701-1900 
20 - _ 1 1001-2100 
22 - - 1 2101-2300 
24 - - 1 2301-2500 

 
Òàðàëãàí çè²èð òîëàñè ñèôàò ê´ðòñàòêè÷ëàðè á´éè÷à 10òà 

íàâãà á´ëèíàäè âà 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 36 ðà³àìëàðè 
áèëàí áåëãèëàíàäè.  

Èâèòèëãàí ïîÿ, ¸ì²èð âà øóäðèíã òàúñèðèäà èâèòèëãàí ïîÿëè 
òàðàëãàí çè²èðíèíã íàâè ìóñòàµêàìëèãè, ³àéèø³î³ ¸²î÷ ³èñìèíèíã 
óçóíëèãè, ÿõøè èøëîâ áåðèëìàãàí ³èñìèíèíã ìàññàâèé óëóøè, 
¸²î÷ëè ïîÿ âà ÷è³èíäèëàð, é´²îíëàøãàí ³èñìëàð ñîíè, 
ýãèëóâ÷àíëèãè êàáè ê´ðñàòêè÷ëàðè îð³àëè áåëãèëàíàäè. 

Òàðàëãàí çè²èðíèíã íàâè èññè³ëèê òàúñèðèäà èâèòèëãàí, 
ôèçèê-ìåõàíèê âà áîø³à ñàíîàò óñóëëàðè ¸ðäàìèäà òðåñòëàð 
òàé¸ðëàø âà ñòàíäàðò íàìóíàëàðèãà ñîëèøòèðèø íàòèæàñèäà òîëà 
òàø³è ê´ðèíèøè á´éè÷à àíè³ëàíàäè. 

Òàðàëãàí çè²èðíèíã ìåú¸ðèé ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè ³óéèäàãè 
VII.6-æàäâàëäà áåðèëãàí 

Òàðàëãàí çè²èð 10-16 ôîèçëè µà³è³èé íàìëèêäà, 12 ôîèçëè 
ìåú¸ðèé íàìëèêäàãè êîíäèöèîí ìàññàñè á´éè÷à ³àáóë ³èëèíàäè. 
Àãàð òàðêèáèäà íàìëèê ìè³äîðè 16 ôîèçäàí þ³îðè á´ëñà, ó ³àáóë 
³èëèíìàéäè. 

VII.6-æàäâàë 
Òàðàëãàí çè²èðíèíã ìåú¸ðèé ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè 

 
Èôëîñëèêëàð ìè³äîðè, ôîèçäà  Òàðàëãàí çè²èð 

ðà³àìè 
¥èñîáëàíãàí 
íîìåðè Nx ò´ëè³ èøëàíãàí ´çàê ä´íáî³ëàð 

14 15 ãà÷à 2,5 3,5 2 
16 15,1-17 1,5 2,5 1,4 
18 17,1-19 

 
0,2 
0,1 

1 
1,1-1,7 

1 
 

20 19,1-21 0,05 1 0,6 
22 21,1-23 0 0,6 0,2 
24 23,1-25 0 0,4 0,2 
26 25,1-27 0 0,4 0,2 
28 27,1-29 0 0,3 0 
30 29,1-33 0 0,3 0 
32 31,1 âà þ³îð 0 0,3 0 
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Òàðàíäè-êàëòà ¸íäîøñèç çè²èð òîëàñè á´ëèá, çè²èð òàðàø 
ìàøèíàëàðèäà, ³îëàâåðñà, äà²àë òàðàø ìàøèíàëàðèäà âà ³àéòà 
òàðàø ìàøèíàëàðèäà òèòèëãàí çè²èðíè òàðàø íàòèæàñèäà îëèíàäè 
âà èï èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. 

Òàðàíäè çè²èð òîëàñè ÎÑÒ 17-166-78 ñòàíäàðòà á´éè÷à 
ò´³³èçòà íàâãà á´ëèíàäè: 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 âà 20. Òàðàíäè 
íàâè ¸ì²èð ¸êè øóäðèíã òàúñèðèäà èâèòèëãàí, áó² áèëàí èøëîâ 
áåðèëãàí, èâèòèëãàí ïîÿíè ëàáîðàòîðèÿäà ñèíàø íàòèæàëàðè 
á´éè÷à ýøèëãàí ïèëèêíèíã ìóñòàµêàìëèãè, òîëàíèíã 
òàðìî³ëàíèøè, ³àéèø³î³ ¸²î÷ ³èñìèíèíã óëóøè, òîëàíèíã ´ðòà÷à 
ìàññà óçóíëèãè, ¸²î÷ëè ïîÿ ³èñìè, ÷è³èíäèëàð ìè³äîðè, é´²îí 
³èñèìëèãè á´éè÷à áåëãèëàíàäè. 

Òàðàíäè çè²èðíèíã ìåú¸ðèé ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè ³óéèäàãè 
VII.7 âà VII.8-æàäâàëëàðäà áåðèëãàí. 

Òîëà ñèôàòè ëàáîðàòîðèàäàãè ñèíîâ íàòèæàëàðè, ÿúíè 
ýøèëãàí ïèëèêíèíã ìóñòàµêàìëèê ´ë÷àìè âà ¸²î÷ ïîÿíèíã ³èñìè 
¸êè ñòàíäàðò íàìóíàëàðèãà ñîëèøòèðèø é´ëè áèëàí áàµîëàíàäè. 

VII.7-æàäâàë 
Òàðàíäè çè²èðíèíã ìåú¸ðèé ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè 

 
Ðóõñàò ýòèëãàí ´çàê òàðêèáè, ôîèçäà 

Òàðàíäè íàâè 
Òàðàíäèíèíã 
µèñîá íîìåðè ìåú¸ðèé îðàëè³ëè 

4 5 10 15 
6 5,1-7 7 12 
8 7,1-9 5 8 
10 9,1-11 4 7 
12 11,1-13 2 5 
14 13,1-15 2 5 
16 15,1-17 2 5 
18 17,1-19 2 4 
20 19,1 2 4 

 
VII.8-æàäâàë 

 
¤çàê âà èôëîñëèêëàð ìè³äîðè, ôîèçäà 

Òîëà ðà³àìè 
ìåú¸ðèé îðàëè³ 

2 24 29 
3 22 26 
4 19 23 
6 15 16 
8 11 13 

 
Êàíîïíèíã óçóí òîëàñè O’zDst 647-95 ñòàíäàðò á´éè÷à 

I,II,III,IV íàâëàðãà á´ëèíàäè. Èñòåúìîë÷è òîëàíèíã òàø³è 
ê´ðèíèøè á´éè÷à ³àáóë ³èëàäè. Êàíîï òîëàñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè, 
ýãèëóâ÷àíëèãè âà ´çàê òàðêèáè á´éè÷à ê´ðñàòêè÷ëàðè VII.9-
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æàäâàëäà áåðèëãàí. 
VII.9-æàäâàë 

Êàíîï òîëàñèíèíã ôèçèê-ìåõàíèê õîññàëàðè âà ´çàê òàðêèáè 
 

´çàê òàðêèáè, ôîèçäà  
Òîëà íàâè 

Ìóñòàµêàìëèãè, 
Í 

Ýãèëóâ÷àíëèãè, 
ìãê µèñîáëàíãàí îðàëè³ 

1 235 
216 

22 
30 

1 3 

2 196 
186 
176 

20 
23 
30 

1,5 4 

3 157 21 2,5 6 
4 137 18 3,5 7 

 
Êàíîï òîëàñèíèíã ðàíãè âà òàø³è ê´ðèíèøè ýíã ¸ìîí 

êóðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à áàµîëàíàäè. Òàø³è ê´ðñàòêè÷ëàðèäàí 
áèðèíèíã î²èøèäà (ðàíãè, òîçàëèãè) òîëà ïàñòêè íàâäà áàµîëàíàäè. 

Êîíäèöèîí ìàññà mK µèñîáëàíãàí ´çàê òàðêèáè áèëàí 
êîíäèöèîí íàìëèãè Wk=14 ôîèçäà µà³è³èé ´çàê òàðêèáè Çµ (18 
ôîèçäàí îøìàãàí µîëäà) äà àñîñàí ³óéèäàãè ôîðìóëà á´éè÷à 
µèñîáëàíàäè. 

( ) ( )
( ) ([ ])HX

Xm
XK ЗW

ЗW
mm

−⋅+
−⋅+

=
100100
100100              (VII.7) 

áó åðäà: mµ-òîëà µà³è³èé ìàññàñè, êã; 
Wk-ìåú¸ðèé íàìëèê, ôîèçäà; 
Wµ-µà³è³èé íàìëèê, ôîèçäà; 
Çõ-µà³è³èé ´çàê òàðêèáè, ôîèçäà; 
Çí-µèñîáëàíãàí ´çàê òàðêèáè, ôîèçäà. 
Êàíîïíèíã êàëòà òîëàëàðè ÃÎÑÒ 9992-79 ñòàíäàðòèãà áèíîàí 

I âà II-í÷è íàâëàðãà á´ëèíàäè (VII.10-æàäâàë). 
VII.10-æàäâàë 

 
¤çàê, ê´ñàê âà áàðãëàð òàðêèáè, 

ôîèçäà Íàâ 
Ïèøèòèëãàí 
ïèëèêíèíã 

ìóñòàµêàìëèãè,Í µèñîáëàíãàí îðàëè³ëè 

Òàø³è 
ê´ðèíèøè 
õóñóñèÿòè 

1 206 10 15 

2 147 15 18 

Ðàíã, òîçàëèê âà 
èôëîñëèê 

ê´ðñàòêè÷ëàðè 
òàðòèáè 

 
Òàé¸ðëîâ÷è òîëàíèíã ñèôàòèíè ñòàíäàðòíèíã µàììà 

ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à, èñòåúìîë÷è ýñà òàø³è ê´ðèíèøè, ñòàíäàðò 
ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ñîëèøòèðãàí µîëäà òåêøèðàäè. 

Êàëòà êàíîï òîëàëàðè µàì óçóí êàíîï òîëàëàðè êàáè ³àáóë 
³èëèíàäè. 

Ëóá òîëàëàðèäàí îëèíãàí èï. Ñòàíäàðò á´éè÷à èïëàðíèíã 
ñèôàòèíè áàµîëàø âà àññîðòèìåíòè. ÃÎÑÒ 11970.2-76 ñòàíäàðòè 
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á´éè÷à ëóá òîëàëàðèäàí îëèíàäèãàí èïëàð àññîðòèìåíòè 
³óéèäàãè÷àäèð: áèòòàëèê çè²èð èïè 17-1200 òåêñ, ëóá òîëàëàðèãà 
áîø³à òîëàëàð àðàëàøìàñèäàí îëèíãàí 320-6900 òåêñäàãè èï. 

Õîì àø¸ òàðòèáè á´éè÷à çè²èð èïè ÎÑÒ 17-806-79 
ñòàíäàðòèãà áèíîàí òîçà çè²èðëè (ÒÇ) òàðêèáèäà 8 ôîèçäàí þ³îðè 
á´ëãàí êèì¸âèé òîëàëè, çè²èðëè (Ç), òàðêèáèäà 30 ôîèç çè²èð 
òîëàñèäàí èáîðàò á´ëãàí çè²èð áèëàí êèì¸âèé òîëà (ÇÊ). 

ÃÎÑÒ 1078-85 ñòàíäàðòèäà éèãèðèø æàðà¸íè á´éè÷à èïëàð 
çè²èðëè (Ç), òîçàëàíãàí (Ò), ³óðó³ (£), µ´ë (¥), ³àéòà èøëàíèø 
æàðà¸íè á´éè÷à î³àðòèðèëìàãàí (Î), î³àðòèðèëãàí (Î³), á´ÿëãàí 
(Á) ëèãè á´éè÷à ñèíôëàíàäè. Ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à èïëàð 
ãóðóµëàðãà á´ëèíàäè; ìàõñóñ çè²èðëè (ÌÇ), þ³îðè òîçàëàíãàí 
(ÞÒ), ´ðòà òîçàëàíãàí (¤Ò), îääèé òîçàëàíãàí (ÎÒ). 

Àãàðäà ãóðóµ èïëàðè, ÿúíè ôà³àòãèíà I-í÷è íàâ ó÷óí 
ñîëèøòèðèá óçèø êó÷è Ðñ, ¤Ç, ¤Ò âà ÎÒ ³óðó³ éèãèðèøäàãè 
èïëàðäà, I âà II-í÷è íàâëàð ó÷óí ÎÇ âà ÎÒ µ´ë éèãèðèøäà ìåú¸ðëàð 
áåëãèëàíàäè. 

×èçè³èé çè÷ëèãè Ñò âà ìóñòàµêàìëèãè Ñí á´éè÷à êâàäðàòèê 
íîòåêèñëèê ìåú¸ðè I âà II-í÷è íàâëàð ó÷óí µàììà ãóðóµÿàðäà 
áåëãèëàíãàí. Ñîëèøòèðìà óçèëèø êó÷è, ÷èçè³èé çè÷ëèãè âà 
ìóñòàµêàìëèãèíèíã ýíã ¸ìîí ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à íàâè 
áåëãèëàíàäè. 

Çè²èð, êàíîï âà æóò èïëàðè ÎÑÒ 17-460-75 ñòàíäàðòèãà 
áèíîàí 340, 400, 440, 600 âà 1600 òåêñëè ÷èçè³èé çè÷ëèêäà èøëàá 
÷è³àðèëàäè. Ñòàíäàðòäà ìåú¸ðèãà íèñáàòàí êîíäèöèîí ÷èçè³èé 
çè÷ëèêíèíã èïëàð ó÷óí ìåú¸ðèé áåðèëãàí. 

Êàëòà ëóá òîëàëàðèäàí îëèíãàí êàáåë èïëàðè 1700, 2200 âà 
3400 òåêñëè ÷èçè³èé çè÷ëèêäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. ÃÎÑÒ 905-78 
ñòàíäàðòèãà áèíîàí èïëàð ìàõñóñ, îøèðèëãàí âà îääèé ãóðóµëàðãà 
á´ëèíàäè. Áó ãóðóµäà èïëàð ìóñòàµêàìëèãè, êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè 
âà ´çàê òàðêèáè á´éè÷à ìåú¸ðèé ê´ðñàòêè÷ëàðè áåëãèëàíàäè. 

 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
 

1.¤cèìëèêëàðíèíã ïîÿëàðèäàí îëèíàäèãàí òîëàëàð µà³èäà 
ìàúëóìîò áåðèíã. 

2. Çè²èð òîëàñèíè èçîµëàá áåðèíã.  
3.Êóíæóò âà æóò òîëàëàðè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
4.Êàíîï òîëàñèíèíã õóñóñèÿòëàðèíè òàµëèë ýòèíã. 
5.Òèòèëãàí çè²èð òîëàñèíèíã ðà³àìèíè áàµîëàø ìåú¸ðëàðè 

³àíäàé. 
6. Òàðàëãàí çè²èð òîëàñè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
7. Ëóá òîëàëàðèäàí îëèíàäèãàí èï µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
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Ýñëàá ³îëèíã! 
 

Ëóá òîëàëàðè, çè²èð òîëàñè, êóíæóò, æóò, êàíîï òîëàñè, 
ýëåìåíòàð âà òåõíèê ëóá òîëàëàðè, òèòèëãàí çè²èð, òàðàëãàí çè²èð, 
èâèòèëãàí ïîÿ, òàðàíäè, êîíäèöèîí ìàññà, ÷èçè³èé çè÷ëèê, 
êàíîïíèíã óçóí òîëàëàðè, êàëòà ëóá òîëàëàðè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Êîíäèöèîí ìàññàíè àíè³ëàø ôîðìóëàñèíè êåëòèðèíã. 
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2. Êàíîï òîëàñè ³àéñè ñòàíäàðò á´éè÷à íàâëàðãà á´ëèíàäè. 

À) O’zDst 648-95  B) O’zDst 649-95  C) O’zDst 646-95   

D) O’zDst 645-954   Å) O’zDst 647-95   

 
7.3.Æóí òîëàëàðè âà èïëàðè 

Æóí òîëàñè. Æóí òîëàñèíèíã ñèôàòèíè ÃÎÑÒ 468-81 
"Ñàðàëàíãàí òàáèèé æóí, ê´ðñàòêè÷ íîìåíêëàòóðàñè"ãà àñîñàí 
àíè³ëàíàäè. 

Æóí òîëàñèíèíã õîññàëàðèãà ³óéèäàãè àñîñèé ê´ðñàòêè÷ëàð 
êèðàäè: èíãè÷êàëèãè (´ðòà÷à äèàìåòðè), óçóíëèãè, ¸² ìè³äîðè, 
´ñèìëèê, ìàúäàíëè àðàëàøìà âà ÷àíã, íàìëèê, ïèøè³ëèê âà 
áîø³àëàð. 

Áó ê´ðñàòêè÷ëàð òóðëè ñòàíäàðòäà áåëãèëàíãàí ê´ðñàòêè÷ëàðãà 
áèíîàí àíè³ëàíàäè. 

Þâèëãàí, ³óðó³ èøëîâ áåðèëãàí âà îðãàíèê àðàëàøìàëàðäàí 
òîçàëàíãàí æóííèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè òåêøèðèø ó÷óí ÃÎÑÒ 
20576-82 ñòàíäàðòèãà àñîñàí ò´äàäàí êàì á´ëìàãàí 30 ôîèçëèê 
áèðëèê ´ðàìè òàíàëàíàäè. 

Áèðëèê êàëàâà µàð ó÷òà òîéäàí êåéèí òàñîäèôèé ðàâèøäà 
òàíëàíàäè. VII.11-æàäâàëãà áèíîàí áèòòà áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàãà 
³´éèëãàí µàììà áèðëèê êàëàâà ìàññàñèäàí òà³ðèáàí 15 ã ëè 
íó³òàëè íàìóíà îëèíàäè. 

Áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà ñòîë óñòèãà 100x100 ñì ëè ´ë÷àìäà 
³àòëàìëè ³èëèá òàõëàíàäè. Áó ³àòëàì ò´ðòòà áèð õèë òåíã á´ëàêêà 
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á´ëèíàäè, µàð áèðè ÿíà ³àéòàäàí ³àòëàìëè ³èëèá òàõëàíàäè, ÿúíè 
áèð ³èñìè áîø³àñèãà ³´éèëàäè. 

Òóðëè æîéäàí òàé¸ðëàíãàí áèðëàøòèðèëãàí íàìóíàäàí 
þâèëãàí âà îðãàíèê àðàëàøìàëàðäàí òîçàëàíãàí æóí ó÷óí 50 ã 
ìàññà á´éè÷à ó÷òà ëàáîðàòîðèÿ íàìóíàñè, ³óðó³ µîëèäà èøëîâ 
áåðèëãàí æóí ó÷óí 300 ã ìàññàäàãè íàìóíà òàíëàíàäè. Îëèíãàí 
íàìóíàëàðäàí VII.12-æàäâàëãà ìîñ ðàâèøäà ñèíàø èøëàðè îëèá 
áîðèëàäè. 

VII.11-æàäâàë 
Áèòòà áèðëèê ´ðàìèäà îëèíãàí íó³òàëè íàìóíàëàð ñîíè

Æóí 
5 âà ê´ï 4 3 2 1 

Þâèëãàí âà îðãàíèê 
àðàëàøìàëàðäàí  

òîçàëàíãàí 
10 13 17 26 50 

£óðó³ µîëèäà èøëàá 
÷è³àðèøäà ³àéòà 

èøëàíãàí 
20 26 34 51 100 

 
VII.12-æàäâàë 

Íàìóíàñèíèíã ìàññàñè, ã 

Ñèôàò ê´ðñàòêè÷ 
Ëàáîðàòîðèÿäà 
þâèëãàí æóí 

ó÷óí 

îðãàíèê 
àðàëàøìàëàðäàí 
òîçàëàíãàí æóí 

ó÷óí 

³óðó³ µîëèäà 
èøëîâ 

áåðèëãàí 
æóí ó÷óí 

Íàìóíàëàð 
ñîíè 

£èð³èì òàðêèáè 50 50 100 3 
¤ðòà÷à óçóíëèê 50 50 50 3 

Ìóñòàµêàìëèê âà 
óçàéèøè 

20 20 100 3 

Èíãè÷êàëèê 20 20 100 3 
¤ñèìëèê 

àðàëàøìàñè 
òàðêèáè 

50 50 300 3 

£àç²î³ òàðêèáè 100 - 300 3 
£îëäè³ëè ýðêèí 
èø³îð òàðêèáè 

5 5  3 

£îëäèêëè ¸² 
òàðêèáè 10 10 - 3 

 
Þâèëãàí, îðãàíèê ýðèòìàëàðäàí òîçàëàíãàí âà ³óðó³ èøëîâ 

áåðèëãàí æóí òîëàñèíèíã óçóíëèãè ÃÎÑÒ 21244-75 ñòàíäàðòèãà 
àñîñàí àíè³ëàíàäè. Óíèíã ó÷óí òàðàì òàé¸ðëàíàäè. 

¤ë÷àíàäèãàí òàðàìëè æóí 10 ìì ãà òåíã ñèíô îðàëè²èäà 
óçóíëèê ñèíôè á´éè÷à ãóðóµëàíàäè. 

Òîëàíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãè, ìì, ³óéèäàãè ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
µèñîáëàíàäè: 

KS
SA

Lур
1

2+
=              (VII.8) 
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10
2SA

Lур
+

=               (VII.9) 

áó åðäà: À-ýíã êàëòà æóííèíã ñèíôëè îðàëè³ áèëàí àéèðìàñè 
á´ëèá, ñèíô ÷åãàðàñèäàãè ³èéìàòëàðíèíã ÿðèì éè²èíäèñè,ìì; 

S1 âà S2 - ³´øèì÷à éè²èíäè; 
Ê-10 ìì ãà òåíã ñèíô îðàëè²è. 

 
Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 

 
1.Æóí òîëàñèíèíã õîññàëàðèãà íèìàëàð êèðàäè. 
2. Æóí òîëàñèíèíã ñèôàòèíè àíè³ëàøäà íàìóíà îëèø 

³îèäàñè ³àíäàé. 
3.Þâèëãàí, ³óðó³ èøëîâ áåðèëãàí âà îðãàíèê àðàëàøìàëàðäàí 

òîçàëàíãàí æóííèíã ñèôàòè ³àíäàé àíè³ëàíàäè. 
4.Æóí òîëàñèíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãèíè àíè³ëàø ôîðìóëàñèíè 

áåðèíã. 
 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
 

Æóí òîëàñè, óçóíëèãè, ¸² ìè³äîðè, ìàúäàíëè àðàëàøìà, ÷àíã, 
íàìëèê, ïèøè³ëèê, îðãàíèê àðàëàøìàëàð, ³óðó³ èøëîâ áåðèø, 
áèðëàøòèðèëãàí íàìóíà, ³èð³èì òàðêèáè, ´ðòà÷à óçóíëèê, òàðàìëè 
æóí. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

1. Æóí òîëàñèíèíã õîññàëàðèãà íèìàëàð êèðàäè. 

À)óçóíëèãè âà ¸² ìè³äîðè  B)ìóñòàµêàìëèãè âà áèêðëèãè 

C)óçóíëèãè âà òàðêèáè  D)íàìëèãè âà áèêðëèãè   

Å)íàìëèãè âà òàðêèáè 

2. Æóí òîëàñèíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãèíè àíè³ëàø ôîðìóëàñèíè 
ê´ðñàòèíã. 
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7.4. Èïàê èïëàðè 

Òóò èïàê ³óðèòèíèíã ³óðó³ ïèëëàëàðè O‘zDst  630-95 
ñòàíäàðòèäà, òóò èïàê ³óðòèíèíã òèðèê ïèëëàëàðè O‘zDst  631-95 
ñòàíäàðòèäà ³àáóë ³èëèø ³îèäàëàðè, ñèíàø óñóëëàðè, òàøèø âà 
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ñà³ëàø êàáè óñóëëàðè áàòàôñèë áåðèëãàí. 
Õîì èïàê. Õîì èïàêíèíã ñèôàòè O‘zDst  839-97 ñòàíäàðòèãà 

áèíîàí ó÷òà (I, II, III) íàâ áèëàí áàµîëàíàäè. Õîì èïàêíèíã ñèôàò 
ê´ðñàòêè÷ëàðèãà ³´éèëàäèãàí àñîñèé òàëàáëàð VII.13-æàäâàëäà, âà 
èêêèí÷è äàðàæàëè ê´ðñàòêè÷ëàðè ýñà VII.14-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí. 

Ìàçêóð ñòàíäàðòãà ê´ðà ïèëëà ´ðàø æàðà¸íèäà áèð íå÷òà 
ïèëëà èïëàðèíèíã ³´øèëèøèäàí µîñèë á´ëãàí õîì èïàêíèíã 
÷èçè³èé çè÷ëèãè 1,56; 1,89; 2,33; 3,23; 4,65 òåêñ äåá áåëãèëàíàäè. 

Õîì èïàêíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè áàð÷à èïëàðãà õîñ: 
÷èçè³èé çè÷ëèê, øó ê´ðñàòêè÷è á´éè÷à êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè, 
íèñáèé óçèø êó÷è (ìóñòàµêàìëèãè), óçèëèøäàãè óçàéèøèäàí 
òàø³àðè íàôèñ øîéè ãàçëàìàëàð õîññàëàðèãà áåâîñèòà òàúñèð 
ýòàäèãàí õîì èïàêíèíã áèð ³àí÷à ìàõñóñ õîññàëàðè µàì 
àíè³ëàíàäè. 

Õîì èïàêíèíã ³àéòà ´ðàëèø ³îáèëèÿòè -Ì-210-Øë ´ðàø 
ìàøèíàñèäà 10 òà ´ðàìà õîì èïàêíè ²àëòàêëàðãà ³àéòà ´ðàø 
ìîáàéíèäà óçèëèøëàð ñîíè áèëàí àíè³ëàíàäè. 

VII.13-æàäâàë 
 

Ìåú¸ðèé 
÷èçè³èé 

çè÷ëèê, òåêñ 

Íàâ Áåëãèëàíãàí 
÷èçè³èé 
çè÷ëèê 

ìåú¸ðèéãà 
íèñáàòàí 

ôàð³è, ôîèç 

×èçè³èé 
çè÷ëèêíèíã 
êâàäðàòèê 

íîòåêèñëèãè, 
ôîèçäàí îðòè³ 

ýìàñ 

£àéòà ´ðàëèø 
³îáèëèÿòè, óçó³ëàð 
ñîíè ³óéèäàãèëàð-

äàí îøìàñëèãè 
êåðàê 

Éèðèê 
íó³ñîíëàðäàí 

òîçàëèãè, 
ôîèçäàí êàì 

ýìàñ 

1,56 Áèðèí÷è +7,7 12,8 39 95 
 Èêêèí÷è -6,4 15,9 60 90 
 Ó÷èí÷è  19,7 121 85 

2,33 Áèðèí÷è +6,5 12,0 18 93 
 Èêêèí÷è -5,6 14,0 37 88 
 Ó÷èí÷è  18,0 68 82 

 
VII.14-æàäâàë 

 

Ìåú¸ðèé 
÷èçè³èé 
çè÷ëèê, 

òåêñ 

Êàëàâàëàð 
µîëàòè, 
áàëäà, 

îðòè³ çìàñ 

Íîòåêèñëèãè, 
áàëäà îðòè³ 

ýìàñ 

Ìàéäà íó³ñîí-
ëàðäàí 

òîçàëèãè 
ôîèçäàí êàì 

ýìàñ 

Ñîëèøòèðìà 
óçóâ÷è êó÷ 
ìÍ/òåêñ, 

(ãê/òåêñ) äàí 
êàì ýìàñ 

Óçèëèøäàãè 
÷´çèëèø, 

ôîèçäàí êàì 
ýìàñ 

Æèïñëèãè, 
êàðå 

òêàíèíã 
þðèø 

ñîíèäàí 
êàì ýìàñ 

1,56 25 8 83 294 (30,0) 16,0 25 

2,33 25 7 82 294 (30,0) 17,0 30 

 
Õîì èïàêíèíã ìîñ êåëìàñëèãè (êàëàâàëàð µîëàòè)-ñåðèïëàí 

äåá àòàëàäèãàí äàñòãîµäà ìàõñóñ ³îðà ïàíåëãà (äîñêàãà) ´ðàëãàí õîì 
èïàêíèíã òàø³è ê´ðèíèøè ñèí÷èêëàá òåêøèðèëèá ýòàëîí 
ðàñìëàðè áèëàí òà³³îñëàíèá áàë áèëàí áàµîëàíàäè. Øó óñóëäà õîì 
èïàêíèíã ìàéäà íó³ñîíëàðè á´éè÷à òîçàëèãè-èïäàãè êè÷èê 
³àëèíëàøóâ (é´²îíëàøèø), êàòòà á´ëìàãàí òóãóíàêëàð âà áîø³à 
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íó³ñîíëàð ñîíè àíè³ëàíàäè. 
Êàòòà íó³ñîíëàð á´éè÷à òîçàëèãè- ²àäèð-áóäóð, áóðàëãàí, 

òóòóíñèìîí âà ò´çèãàí ³èñìëàð ñîíè áèëàí èôîäàëàíàäè. 
Õîì èïàêíèíã æèïñëèãè äåá óíè òàøêèë ³èëóâ÷è èïàê 

òîëàëàðíèíã ñåðåöèí áèëàí ¸ïèø³î³ëèê äàðàæàñèãà àéòèëàäè. Áó 
ê´ðñàòêè÷ ìàõñóñ àñáîáäà 10 òà ¸íäîøñèìîí òîðòèëãàí õîì èïàê 
èïèíè èëãàðèëàíìà-³àéòìà µàðàêàòëàíóâ÷àí êàðåòêàíèíã íàìóíà 
òèòèëãóíè÷à ³èëãàí µàðàêàò äàâðè áèëàí àíè³ëàíàäè. 

Òåêøèðèëà¸òãàí õîì èïàê èêêè ¸êè óíäàí ê´ï ñèôàò 
ê´ðñàòêè÷ëàðè ¸êè êîíäèöèîí ÷èçè³èé çè÷ëèãè ìåú¸ðèé ÷èçè³èé 
çè÷ëèêäàí ôàð³ëàíãàí µîëëàðäà õîì èïàê ñèôàòè áèð íàâãà 
ïàñàéòèðèëàäè, III íàâ õîì èïàê ýñà íîñòàíäàðò äåá áàµîëàíàäè. 

Ïèøèòèëãàí èïàê. Ïèøèòèëãàí èïàê øîéè ãàçëàìàëàð ò´³èø, 
òèêóâ÷èëèê èïàãè âà àéðèì òåõíèê ìà³ñàäëàð ó÷óí èøëàá 
÷è³àðèëàäè. 

Ò´³óâ÷èëèê ïèøèòèëãàí èïàê èïëàðè êàì áóðàìëè (ýøèìëè) 
âà ´òà áóðàëãàí òóðëàðãà àæðàòèëàäè. 

Êàì áóðàìëè èïàê èïëàð 2-6 õîì èïàê òîëàëàðè êàìðî³ 
áóðàìëàð (80-120 á/ì) áèëàí áèð áîñ³è÷äà èøëàá ÷è³àðèëàäèãàí 
á´ëèá, àð³î³ èïè ñèôàòèäà âà ÿêêà èïëàðíè ïèøèòèá (600 á/ì) 
óëàðíè 2-4 òàñèíè ³´øèá, òåñêàðè (480 á/ì) ýøèá, ïèøèòèëãàí 
èïàê òàíäà èïè ñèôàòèäà ôîéäàëàíèëàäè. 

¤òà ïèøèòèëãàí èïàê èïëàð 2-6 èïëàð êàòòà áóðàìëàð (2200-
3200 á/ì) áèëàí ýøèëãàí âà ýøèëèø é´íàëèøè ÷àï (S) ¸êè (Z) 
òîìîíãà á´ëèøè ìóìêèí. Òèêóâ÷èëèê èïàãè 9-75 íîìåðëàðäà 
èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Òåõíèê èïàê ñèôàòèäà (18 ³àâàòëè) òàíäà âà àð³î³, èíãè÷êà 
ýëåêòð ñèìëàðèíè ´ðàø ó÷óí êàì áóðàìëè èïàê, õèðóðãèÿ èïëàðè 
âà áîø³àëàð ìà³ñàäëàðäà èøëàòèëàäè. 

Ò´³óâ÷èëèê ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí ïèøèòèëãàí èïàê ÃÎÑÒ 7052-
80 ñòàíäàðòèãà ìóâîôè³ ÷èçè³èé çè÷ëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèê 
êîýôôèöèåíòà, íèñáèé ìóñòàµêàìëèãè, óçèëèøäàãè óçàéèøè, 
´ðòà÷à ïèøèòèëãàíëèãèäàí ðóõñàò ýòèëãàí ôàð³ëàíèøè âà 
ïèøèòèëãàíëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèê êîýôôèöèåíòëàðè á´éè÷à ýíã 
¸ìîí ê´ðñàòêè÷ëàðè òà³³îñëàíèá ó÷òà íàâãà àæðàòèëàäè. 

Éèãèðèëãàí èïàê èïè. Éèãèðèëãàí èïàê èïèíèíã ÷èçè³èé 
çè÷ëèãè 20 òåêñ õ 2; 7,2 òåêñ õ 2; 5 òåêñ õ 2 âà áîø³à ïèøèòèëãàí, 
µàìäà 10 òåêñ ÿêêà èï µîëèäà ê´ïðî³ èøëàá ÷è³àðèëàäè. 
Éèãèðèëãàí èïàê èïëàð ÃÎÑÒ 1025-80 ñòàíäàðòèãà ìóâîôè³ 
÷èçè³èé çè÷ëèãè á´éè÷à íîòåêèñëèãèãà ìîñ ðàâèøäà ó÷òà íàâãà 
àæðàòèëàäè. Íó³ñîí ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à èêêè íàâ ïàñò á´ëñà 1 
íàâãà ïàñàéòèðèëàäè. Èïíèíã ìóñòàµêàìëèãè µàìäà, ïèøèòèëãàí-
ëèãè á´éè÷à êâàäðàòèê íîòåêèñëèãè, ìåú¸ðèé ÷èçè³èé çè÷ëèãè, 
áóðàìëàð ñîíè á´éè÷à ôàð³ëàíèøè, óçèëèø óçóíëèãè âà 
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óçèëèøäàãè óçàéèø ê´ðñàòêè÷ëàðè áàð÷à íàâëè èïëàð ó÷óí áèð õèë 
áóëãàíëèãè ñàáàáëè óëàðíèíã áèðîðòàñèãà ìîñ êåëìàãàí µîëäà èïàê 
èïè íîñòàíäàðò (áðàê) äåá áàµîëàíàäè. 

 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
 

1.Õîì èïàêíèíã ñèôàòèíè àíè³ëàøíè òàµëèë ýòèá áåðèíã. 
2. Õîì èïàêíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèãà íèìàëàð êèðàäè. 
3.Õîì èïàêíèíã æèïñëèãè äåãàíäà íèìàíè òóøóíàñèç. 
4.Ïèøèòèëãàí èïàê µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
5.Ò´³óâ÷èëèêäà èøëàòèëàäèãàí ïèøèòèëãàí èïàê ñòàíäàðòèíè 

èçîµëàá áåðèíã. 
6. Éèãèðèëãàí èïàê èïè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã.  
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
 

Õîì èïàê, ³óðó³ ïèëëà, ïèëëà ´ðàø æàðà¸íè, õîì èïàêíè 
³àéòà ´ðàø, êàòòà íó³ñîíëàð, õîì èïàêíèíã æèïñëèãè, ïèøèòèëãàí 
èïàê, ñåðèïëàí, ìàéäà íó³ñîíëàð, éèãèðèëãàí èïàê èïè. 

 
 

Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
 

1. Õîì èïàêíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè ³àéñè ñòàíäàðò àñîñèäà 
àíè³ëàíàäè. 

À) O‘zDst  830-97  B) O‘zDst  831-97  C) O‘zDst  832-97   

D) O‘zDst  839-97  Å) O‘zDst  833-97 

2. Òèêóâ÷èëèê èïàãè ³àéñè íîìåðëàðäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

À)10-75  B)5-75  C)9-67  D)4-88   Å)9-75   

 
7.5.Òîø ïàõòà òîëàñè âà èïè 

 
Òîø ïàõòà. Òàáèèé ìèíåðàë òîëà á´ëèá, ´òà ÷èäàìëè, 

ýëåêòðëàíèø õîññàëàðè þ³îðè á´ëãàíè ó÷óí òåõíèêàâèé 
ìà³ñàäëàðäà èøëàòèëàäè. Ò´³èìà÷èëèê ñàíîàòèäà òîø ïàõòà 
èïëàðèíè òàé¸ðëàø ó÷óí õðèçàòèë-òîø ïàõòà èøëàòèëàäè. Óíäàí 
òàø³àðè èï ê´ê òîø ïàõòà á´ëìèø, êðîêèäîëèòäàí èøëàá 
÷è³àðèëèøè ìóìêèí. 

Õðèçîòèë-òîø ïàõòà. Áó íîìíè ãðåê÷àäàí òàðæèìà ³èëãàíäà 
ÿøèë-òèëëà ¸íìàéäèãàí òîëàíè áèëäèðàäè. Áó òîëà òàðêèáèäà 39,6-
42.2 ôîèç SiO2 39,7-42,0 ôîèç MgO, 0,3-1,3 ôîèç Al2O3; 0,6-4,5 
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ôîèç Fe2Î3; 0,1-1,9 ôîèç FeÎ âà áîø³à ìîääàëàð ó÷ðàéäè. 
Õðèçîòèë-òîø ïàõòà êèñëîòàãà ÷èäàìëèãè ïàñò, èø³îð âà 

èññè³ëèêêà ÷èäàìëèãè þ³îðè á´ëàäè. Àãàð áó òîëàíè 800-900 0Ñ 
µàðîðàòãà÷à ³èçäèðñàê, óíäà òîëà ´çèíèíã ýãèëóâ÷àíëèãèíè 
é´³îòàäè, µàìäà êóêíãà÷à àéëàíàäè. Òîø ïàõòàíèíã î³èø µàðîðàòè 
1500-1550 0Ñ. Çè÷ëèãè 2,4-2,6 ã/ñì3. Òîø ïàõòàíèíã ³´ëëàíèëèøè 
óíèíã êèì¸âèé òàðêèáèãà áî²ëè³. Àãàð óíèíã òàðêèáèäà ìàúëóì 
ìèêäîðäà Fe3Î4 á´ëãàíäà ýëåêòð èçîëÿöèÿñè ó÷óí ³´ëëàíèëìàéäè, 
íàòèæàäà òîëàíèíã äèýëåêòðèê õóñóñèÿòèíè é´³îòàäè. Òîø ïàõòà 
ÑàÎ òàðêèáè áèëàí ôèëüòðëàð ó÷óí ³´ëëàíèëìàéäè. 

Òîø ïàõòàíèíã ñèíôëàíèøè ÃÎÑÒ 12671-93 ñòàíäàðòà á´éè÷à 
àìàëãà îøèðèëàäè. Òîø ïàõòà óçóíëèãè âà ôðàêöèîí òàðêèáè 
á´éè÷à ñàêêèçòà ãóðóµãà á´ëèíàäè: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 âà 7. Ôðàêöèîí 
òàðêèá òîø ïàõòàíèíã ôîèçëè àãðåãàòëàð ìè³äîðèíè ê´ðñàòàäè âà 
´ë÷àìëàðè á´éè÷à ò´ðòòà ôðàêöèÿãà òà³ñèìëàíàäè. Óëàðíè ´ë÷àø 
ó÷óí ò´ðòòà ³óòèäà òåáðàíóâ÷àí ïèëòàëè àïïàðàò ³´ëëàíèëàäè. Ó÷òà 
þ³îðè ³óòèëàð òóáè à=12,7 ìì ´ë÷àìëè áèð èø÷è þ³îðè ³óòè, 
à=4,8 ìì èêêèí÷è âà à=1,4 ìì ó÷èí÷è ³óòè ò´ðñèìîí óÿ 
ê´ðèíèøèäà ³èëèíãàí. 

Ïàñòêè ³óòè ò´ëè³ òóáäàí èáîðàò. Íàìóíà þ³îðè ³óòèãà 
æîéëàøòèðèëàäè. Òîø ïàõòàíè ñèëêèòãàíäà éèðèê àôåãàòëàð 
(à>12,7ìì) þ³îðèäà ³óòèäà, êè÷èêëàðè ýñà ïàñòêè àãðåãàòãà 
òóøàäè. µàð áèð ³óòè ò´ðèäàãè òîëà àëîµèäà éè²èëàäè, î²èðëèãè 
àíè³ëàíàäè âà µàð áèð ôðàêöèÿäàãè òîëà ìèêäîðè òîïèëàäè. 
Òîëàíèíã ´ðòà÷à óçóíëèãèíè àíè³ëàø ó÷óí ÀÄÀ (òîø ïàõòà 
óçóíëèãèíè àíè³ëàéäèãàí àíàëèçàòîð) àíàëèçàòîðèäà òîø ïàõòàíè 
áåøòà óçóíëèêêà òà³ñèìëàéäè, ÷àíãëàð ýñà àëîµèäà àæðàòèëàäè. 

Î ãóðóµèäàãè òîø ïàõòà ÁÒ (á´ëàêëè òîø ïàõòà), ÄÂ-Î-80 âà 
ÄÂ-Î-55, 1 âà 2-í÷è ãóðóµãà ýñà îëòèòà ìàðêàãà á´ëèíàäè (VII.15-
æàäâàë). 

VII.15-æàäâàë 
Òîø ïàõòà ñèôàòèíèíã áèðèí÷è áîñ³è÷è ó÷óí ìåú¸ð 

 
Ôðàêöèÿ á´éè÷à òîëà ìè³äîðè Òîø ïàõòà 

ìàðêàñè 
¤ðòà÷à óçóíëèê, 

ìì à>12,7ìì,êàìè à<5ìì, êàìè à<0,5ìì,êàìè 
ÄÂ-Î-80 13,7 80 15 9 

ÄÂ-Î-55 13 55 17 11 

ÏÐÆ-1-75 12,5 75 23 11 

ÏÐÆ-1-50 10,5 59 29 13 

ÏÐÆ-2-30 8,5 30 39 17 

ÏÐÆ-2-15 8 15 44 19 

Ï-2-ÇÎ 8 30 44 20 

Ï-2-15 7,5 15 50 22 
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3 âà 6-í÷è ãóðóµëàðäàãè òîø ïàõòà ôðàêöèÿ òàðêèáèãà áî²ëè³ 
µîëäà 29òà ìàðêàãà á´ëèíàäè. 7-í÷è ãóðóµäàãè òîø ïàõòà ´ðòà÷à 
çè÷ëèãè á´éè÷à ò´ðòòà ìàðêàãà á´ëèíàäè. Þ³îðè æàäâàëäàãè òîø 
ïàõòà ìàðêàëàðè ³óéèäàãè÷à íîìëàíàäè: ÁÒ-á´ëàêëè òîø ïàõòà, 
ÄÂ-óçóí òîëàëè òîø ïàõòà, ÏÐÆ-îðàëè³ óçóíëèêäàãè òîø ïàõòà, Ï 
âà Ì-ôðàêöèÿ òàðêèáè á´éè÷à àíè³ëàíàäèãàí òîø ïàõòàíèíã êè÷èê 
ãóðóµëàðè. Ìàðþøèíã áèðèí÷è ðà³àìè ãóðóµíè, èêêèí÷è ðà³àìè 
ýñà à=12,7 ìì ´ë÷àøäàãè óÿ ò´ðèäàãè òîø ïàõòà ìèêäîðèíè 
áèëäèðàäè. 

Òîø ïàõòàíèíã óçóíëèãè 18 ìì äàí êàì á´ëàäè. µàììà 
ìàðêàäàãè òîø ïàõòàíèíã íàìëèãè 3 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. 

Òîø ïàõòà èïè. Òîø ïàõòà èïè òàðêèáèäà, ïàõòà àðàëàøìàñèäà 
³àéòà èøëàø ó÷óí íîìèíàë óçóíëèãè 34 âà 38 êèì¸âèé òîëàëàð 
àðàëàùìàñèäà àïïàðàò éèãèðèø óñóëè á´éè÷à òàé¸ðëàíàäè. Òîø 
ïàõòà èïëàðèäàí ãàçëàìàëàð, òðàíñïîðò¸ð ìàòîëàðè, µèìîÿ êèéèì-
êå÷àêëàðè, òàñìà, èï âà áîø³à áóþìëàð èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Áèòòàëèê àðàëàø òîø ïàõòà èïëàðè 38-840 òåêñ ÷èçè³èé 
çè÷ëèêäà ÃÎÑÒ 11970.5-70 ñòàíäàðòèäà ê´ðèá ÷è³èëàäè. Ê´ïèí÷à 
áóþìëàðäàãè èïëàð 2-3 ýøèëèøäà òàé¸ðëàíàäè. Ãàçëàìàëàð 2 
³´øèëèøäàãè ïèøèòèëãàí òàíäà, 2,3 ¸êè 4 ³´øèëèøäàãè 
ïèøèòèëãàí àð³î³ èïëàðèäàí òàøêèë òîïàäè. Íàì ìóµèòäà 
³´ëëàíèëóâ÷è ãàçëàìàëàð ó÷óí èïëàð þ³îðè ìóñòàµêàìëèêäàãè óçóí 
òîëàëè òîø ïàõòà àðàëàøìàñèäàí, þ³îðè íàâëè ïàõòà òîëàñè ¸êè 
ìóñòàµêàì êèì¸âèé òîëàëàðäàí òàé¸ðëàíàäè. Àð³î³ëàð ó÷óí 
ïèøèòèëãàí èïëàð ïàñò íàâëè âà êèñëîòà òàúñèðèãà áàðäîøëè òîø 
ïàõòà âà 20-25 ôîèç ïàõòà ¸êè êèì¸âèé òîëàëàð àðàëàøìàñèäàí 
µîñèë ³èëèíàäè. 

Àðàëàø òîø ïàõòà èïëàðèãà ³´éèëãàí ìåú¸ðèé øàðòëàð òóðëè-
òóìàí á´ëèá, óíèíã òàðêèáèãà âà ³´ëëàíèëèøèãà áî²ëè³ á´ëàäè. 

 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
 

1.Òîø ïàõòà µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
2. Õðèçîòèë òîø ïàõòà µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
3.Òîø ïàõòàíèíã ñèíôëàíèøèíè èçîµëàá áåðèíã. 
4.Òîø ïàõòà òîëàñè ñèôàòèíè áèðèí÷è áîñ³è÷ ó÷óí ìåú¸ðèé 

ê´ðñàòêè÷ëàðè. 
5.Òîø ïàõòà èïè µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 
 

Ýñëàá ³îëèíã! 
 

Òîø ïàõòà òîëàñè, õðèçîòèë òîø ïàõòà, ÿøèë òèëëà 
¸íìàéäèãàí òîëà, ôðàêöèîí òàðêèáè, áèðèí÷è áîñ³è÷ ìåú¸ðè, òîø 
ïàõòà èïè, áèòòàëèê àðàëàø òîø ïàõòà èïè, àðàëàø òîø ïàõòà èïè. 
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Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 
1. Òîø ïàõòà òîëàñè íèìà ìà³ñàääà èøëàòèëàäè. 

À)ìåáåëñîçëèêäà  B)ñàìîë¸òñîçëèêäà  C)òèêóâ÷èëèê 
áóþìëàðèäà  D)ôèëüòðëàð ó÷óí  Å)òåõíèê ìà³ñàäëàðäà 

2. Õðèçîòèë òîø ïàõòà òîëàñè ãðåê÷àäàí òàðæèìà ³èëèíãàíäà 
íèìà ìàúíîíè àíãëàòàäè. 

À) ñàðè³-òèëëà ¸íìàéäèãàí òîëà     

B)³îðà-òèëëà ¸íìàéäèãàí òîëà     

C)ê´ê-òèëëà ¸íìàéäèãàí òîëà   

D) ÿøèë-òèëëà ¸íìàéäèãàí òîëà     

Å) ³èçèë-òèëëà ¸íìàéäèãàí òîëà     

 
7.6. Êèì¸âèé òîëàëàð âà èïëàð 

Êèì¸âèé òîëàëàð øòàïåë òîëà, òàíµî èïëàð âà áèðëàì÷è, 
èêêèëàì÷è ò´äà èïëàðè ê´ðèíèøèäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Âèñêîçà òîëàñè âà èïè. Âèñêîçà øòàïåë òîëàñè. Áó òîëà 
éèãèðèø æàðà¸íè âà áóþì òóðëàðèãà áî²ëè³ á´ëèá, òóðëè ÷èçè³èé 
çè÷ëèêäà âà µàð õèë òóðäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. Óíäàí òàø³àðè 
ÃÎÑÒ 10546-80 ñòàíäàðòà á´éè÷à êåñèëãàí, ÷èçè³èé çè÷ëèãè 0,17; 
0,31; 0,44; 0,56 òåêñäà õîì âà á´ÿëãàí ê´ðèíèøäà èøëàá 
÷è³àðèëàäè. 

Ïàõòà èïè ñàíîàòèäà òîçà øòàïåëëè èï âà ïàõòà ìì, ÷èçè³èé 
çè÷ëèãè 0,17-0,31 òåêñäà âèñêîçà øòàïåë òîëàñè, çè²èð âà æóí 
ñàíîàòèäà òóðëè íîìèíàë óçóíëèêäàãè 0,12; 0,31; 0,44; 0,56 òåêñäà 
òîëàëàð èïàê÷èëèê ñàíîàòèäà íîìèíàë óçóíëèãè 38, 60 âà 65 
ììåòðëè ÷èçè³èé çè÷ëèãè 0,17; 0,31 òåêñäàãè òîëàëàð èøëàòèëàäè. 

Âèñêîçà òîëàñèíè ñèôàòèíè áàµîëàø ÃÎÑÒ-10546-80 
ñòàíäàðòà á´éè÷à, àìàëãà îøèðèëàäè âà òàø³è ê´ðèíèøè ê´ðñàòêè÷ 
õîññàëàðè òîçàëèãè âà áîø³à ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à 3òà íàâãà 
á´ëèíàäè. Ó ¸êè áó òîëà íàâè ñèíàø èøëàðè ó÷óí ò´äàäàí îëèíãàí 
íàìóíàëàðíèíã ýíã ¸ìîí ê´ðñàòêè÷ëàðè á´éè÷à àíè³ëàíàäè. Óíäàí 
òàø³àðè ÃÎÑÒ-10546-80 ñòàíäàðòèäà òóðëè òàúñèðëàðäà á´¸³íèíã 
ïèøè³ëèãè øàðòëàðè áåëãèëàíàäè: µ´ë âà ³óðó³ èø³àëàíèø, 
äèñòèðëàíãàí ñóâ âà ´òêèð íàòðèé ñóþ³ëèãè. Òîëàëàðíèíã ðàíãè 
òàúìèíëîâ÷è âà èñòåúìîë÷è îðàñèäà êåëèøèëãàí µîëäà 
áåëãèëàíàäè. Áó ê´ðñàòêè÷ëàð òàíµî òîëàëàðíèíã µà³è³èé ´ðòà÷à 
óçóíëèãèíèíã î²èø ìåú¸ðèãà íèñáàòàí êîíäèöèîí çè÷ëèãèíèíã 
î²èøè, íèñáèé ìóñòàµêàìëèãè âà óçàéèø áèð îé äàâîìèäà 
òåêøèðèëàäè. 

Âèñêîçà øòàïåë èïè. Èêêè ó÷ëè ÷èçè³èé çè÷ëèãè 12,5 äàí 100 
òåêñãà÷à á´ëãàí áèòòàëèê âà ýøèëãàí èïëàð êåíã ê´ëàìäà èøëàá 
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÷è³àðèëàäè. Ó ²àëòàêäà, ³î²îçëè ïàòðîíäà, áîáèíàäà, òàíäàëàø 
âàëèäà, õîì âà á´ÿëãàí µîëäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. Âèñêîçà øòàïåë 
èïëàðè æóí ¸êè ïèëëàíèíã òàðî³ëè éèãèðèøäà àñîñàí ïàõòà 
éèãèðèøäà îëèíàäè. Óíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè èï ñèôàòè êàáè 
áàµîëàíàäè. 

Êàðäàëè ïàõòà éèãèðèø òèçèìè á´éè÷à èøëàá ÷è³àðèø 
âèñêîçàíèíã øòàïåë òîëàëàðèäàí èïíèíã ìóñòàµêàìëèãèíè 
µèñîáëàø ó÷óí Â.À. Óñåíêî òîëàíèíã ³àòîð èìêîíèÿòëè 
õàðàêòåðèíè µèñîáãà îëãàí µîëäà ôîðìóëàíè òàêëèô ýòäè. Áó 
ôîðìóëà á´éè÷à âèñêîçà øòàïåë òîëàñèíèíã ìóñòàµêàìëèãè 
³óéèäàãè÷à µèñîáëàíàäè. 
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áó åðäà: Ð-øòàïåë òîëàíèíã ´ðòà÷à ìóñòàµêàìëèãè; 
Ò âà Òò-òîëà âà èïëàðíèíã áî²ëè³ ÷èçè³èé çè÷ëèãè; 
ÍÎ-òåõíîëîãèê æàðà¸í ê´ðñàòêè÷è á´ëèá, ó 2,5-3,5 ãà òåíã; 
n-èï ê´íäàëàíã êåñèìèäàãè òîëàëàð ñîíè; 
z-òóçàòèø êîýôôèöèåíòè á´ëèá, òîëàíèíã øòàïåë ìàññà 

óçóíëèãè LØ ãà òàúñèð ³èëàäè ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=
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β -òóçàòèø êîýôôèöèåíòè á´ëèá, óçóíëèãè á´éè÷à òîëàíèíã 
òåêèñëèãèãà òàúñèð ýòèø µèñîáèãà îëèíàäè; 

ê- òóçàòèø êîýôôèöèåíòè á´ëèá, ýøèëèøãà òàúñèðè µèñîáèãà 
îëèíàäè, µà³è³èé âà êðèòèê ýøèëèø êîýôôèöèåíòèíèíã 
ôàð³ëàíèøè á´éè÷à àíè³ëàíàäè ( Хα - Kα =-50 ê=0,8 äà, Хα - Kα =50 
ê=0,87). 

Âèñêîçà ò´äà èïè èêêè ãóðóµãà á´ëèíàäè. Áèðèí÷è ãóðóµãà 
ò´³óâ÷èëèê, òðèêîòàæ âà áîø³à èøëàá ÷è³àðèøäà èøëàá 
÷è³àðèëãàí êè÷èê ÷èçè³èé çè÷ëèêäàãè èï. 

ÃÎÑÒ 8871-84 ñòàíäàðòè á´éè÷à âèñêîçà ò´äà èïëàðè ÷èçè³èé 
çè÷ëèãè 8,4 òåêñäàí 33,3 òåêñãà÷à µàìäà 18 äàí 65 ãà÷à ò´äàäàãè 
òàíµî èïëàð ñîíè áèëàí èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Ò´³óâ÷èëèê, òðèêîòàæ âà àòòîðëèê èøëàá ÷è³àðèøäà ê´ïèí÷à 
÷èçè³èé çè÷ëèãè 29 òåêñãà÷à èïëàð èøëàòèëàäè. ×èçè³èé çè÷ëèãè 
33,3 òåêñëè é´²îí èïëàðäàí êîðä èïëàðè èøëàá ÷è³àðèëàäè. Áó 
èïëàðíèíã ñòàíäàðòè ó÷òà íàâ áèëàí îëèé, I âà II áàµîëàíàäè. 

Âèñêîçà ò´äà èïëàðè áèð êîíóñëè áîáèíàäà 2-2,4 êã êðåñòëè 
´ðàø ìàññàñè áèëàí áèðãàëèêäà åòêàçèá áåðèëàäè. Ê´ïèí÷à 
³´øèëãàí áèð ³àí÷à íàâëàð ó÷óí ìåú¸ðèé ê´ðñàòêè÷ áåëãèëàíàäè. 

Á´ÿëãàí ò´äà èïëàðè 1-2 êãëè ìàññàäà áîáèíàäà êðåñòëè 
´ðàøäà èøëàá ÷è³àðèëàäè âà óëàð ãàçëàìà, òðèêîòàæ, àòòîðëèê 
áóþìëàðè èøëàá ÷è³àðèøãà æàëá ýòèëàäè. Èïëàðíèíã ´ðòà÷à 
ýãèëèøè 90-130 ý/ì. 
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Óíäàí òàø³àðè, òàø³è íó³ñîíëàðè ò´äàäàãè 10 ôîèç 
áîáèíàëàð, è÷êè íó³ñîíëàðè ýñà 36000 ì èïíèíã ´ðàøèäà 
àíè³ëàíàäè. 

Ïèøèòèëãàí âèñêîçà ò´äà èïè. Áó èïëàð ãàçëàìà, òðèêîòàæ âà 
àòòîðëèê áóþìëàðè èøëàá ÷è³àðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. Óëàð 
îðàñèäà èêêè ãóðóµãà àæðàëàäè: ìàèøèé âà òåõíèê ãàçëàìàëàð 
òàé¸ðëàø ó÷óí ³´ëëàíèëàäèãàí èïëàð. Áèðèí÷è ãóðóµ èïëàðè ïèëëà 
ò´³èøäà èøëàòèëàäè. Óëàð áèð ó÷ëè, ÷èçè³èé çè÷ëèãè 6,6 äàí 22,2 
òåêñãà÷à, 800 ý/ì ýøèëèøäàãè ìóñëèí èïè, 1 ¸êè 2-3 
ïèøèòèëèøäà, 1200-2200 ý/ì ýøèëèø áèëàí êðåï èïè äåéèëàäè. 
Òóðëè èêêè ïèøèòèëãàí èïëàð, áèð ó÷ëè æèïñëè á´ëìàãàí âèñêîçà 
èïëàðè (àöåòàò, èïàê èïëàðè áèëàí) òàé¸ðëàíàäè. 

Òåõíèê ìà³ñàäëàð ó÷óí ðåçèíàëè ÷àíáàðëè øèíàëàð 
òàé¸ðëàíèøäà âèñêîçà êîðä èïëàðè èøëàá ÷è³àðèëàäè. Âèñêîçà 
êîðäè ïàõòà èïëàðèãà íèñáàòàí áèð ³àí÷à àôçàëëèêëàðãà ýãà. 100-
1200Ñ µàðîðàòäà ³èçäèðèøäà ìóñòàµêàìëèãèíè 200Ñ ëè µàðîðàòäàãè 
ìóñòàµêàìëèãè áèëàí ñîëèøòèðèëãàíäà 10-15 ôîèç é´³îòàäè, ïàõòà 
èïëàðè ýñà 30-40 ôîèçãà é´³îòàäè. 

Âèçêîçà êîðäè èêêè ïèøèòèëãàí èï ê´ðèíèøèäà µîñèë 
á´ëàäè. Áîøëàí²è÷ ò´äà èïëàðè 1-4 ³´øèëèøäà ýøèëàäè, 500-600 
ý/ì ýøèëèø áåðèëàäè, êåéèí 2-3 èïëàð 400-500 ý/ì ýøèëèø áèëàí 
ïèøèòèëàäè. Ýøèëèøíèíã é´íàëèøè Z/S. 

Âèñêîçà êîðäèíèíã ñèôàòèíè áàµîëàøäà ìóñòàµêàìëèãè, 
óçèëèøäàãè óçàéèøè, ìóñòàµêàìëèê á´éè÷à íîòåêèñëèê 
êîýôôèöèåíòè, ê´íäàëàíãè âà áîø³à ê´ðñàòêè÷ëàðè àíè³ëàíàäè. 

Ìèñ-àììèàêëè òîëà âà èïëàðè. Ìèñ-àììèàêëè òîëàëàðè 
÷åãàðàëàíãàí ìè³äîðäà èøëàá ÷è³àðèëàäè âà æóíëè àïïàðàò 
éèãèðèøäà, ãèëàì÷èëèê ò´³èøäà èøëàòèëàäè. Áó ìèñ-àììèàê 
øòàïåë òîëàëàðè 0,4 äàí 0,66 òåêñãà÷à ÷èçè³èé çè÷ëèêäà èøëàá 
÷è³àðèëàäè. Áó òîëàíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðè âèñêîçà øòàïåë 
òîëàëàðè êàáè áàµîëàíàäè. Óçèëèøäàãè óçóíëèãè 8-10 êì äàí ïàñò, 
óçàéèøè 20-22 ôîèçäàí þ³îðè, èôëîñëèêëàð ìè³äîðè 10 ìàðîòàáà 
ê´ï þ³îðè áóëàäè. 

Ìèñ-àììèàê ò´äà èïëàðè ÷èçè³èé çè÷ëèãè 0,05 òåêñëè 
èíãè÷êà òàíµî èïëàð îëèøäà èøëàòèëàäè. Áó ò´äà èïëàðè è÷êè 
áóþìëàðè òðèêîòàæ èøëàá ÷è³àðèøäà âà þï³à ãàçëàìàëàð, 
ìàñàëàí, øèôîí, ñàòèí ãàçëàìàëàðè èøëàá ÷è³àðèøäà 
³´ëëàíèëàäè. Óëàð ÿõøè åìèðèëèøãà ÷èäàìëèëèê õóñóñèÿòèãà ýãà. 

Àöåòàò òîëà âà èïëàðè. Àöåòàò òîëà âà èïëàðè ó÷ äèàöåòàò, 
ó÷ëàíìà àöåòàò âà ñîâóíëè àöåòàò ê´ðèíèøäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Äèàöåòàò èïëàðè 6,6 äàí 16,5 òåêñ ÷èçè³èé çè÷ëèêäà èøëàá 
÷è³àðèëàäè. Ýíã ê´ï òàð³àëãàí èïëàð 20 òà òàíµî èïëàðäàí èáîðàò 
áóëãàí 6,6 òåêñëè ÷èçè³èé çè÷ëèêäà âà òåõíèê ìà³ñàäëàðäà 
èøëàòèëóâ÷è, àð³îí-èïëàð èøëàá ÷è³àðèëàäè. 
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Êàïðîí òîëàñè âà èïëàðè. Óìóìèé æàµîí ìè³¸ñèäà ïîëèàìèä 
òîëàëàð èøëàá ÷è³àðèø 10 ôîèçãà ÿ³èí òàøêèë ýòàäè. Êàïðîí 
òîëàëàðè 0,77; 0,67; 0,5; 0,29 òåêñëè ÷èçè³èé çè÷ëèêäà âà òóðëè 
óçóíëèêäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. Êàïðîí òîëàñè èøëàá ÷è³àðèøäà 
ïàõòà, æóí âà áîø³à òîëàëàð àðàëàøìàñèäà µàì èøëàòèëàäè. 
Êàïðîí øòàïåë òîëàëàðèíèíã ñèôàòè ñòàíäàðò á´éè÷à ýíã ¸ìîí 
ê´ðñàòêè÷ëàðèãà áèíîàí áàµîëàíàäè. Óçèëèøäàãè êó÷ëàíèø âà 
óçèëèøäàãè óçàéèø µàììà íàâäàãè òîëàëàð ó÷óí áèð õèëäà. 

Õîðèæèé äàâëàòëàðäà ïîëèàìèä òîëàëàð 0,17 äàí 1,7 òåêñãà÷à, 
28 äàí 160 ìì ãà÷à, 45⋅107 Ïà óçèëèøäàãè êó÷ëàíèøãà÷à èøëàá 
÷è³àðèëàäè. 

Êàïðîí ò´äà èïëàðè. Óëàðíèíã àññîðòèìåíòè æóäà òóðëè-
òóìàíäèð. Êàïðîí ÷åêñèç óçóíëè³äàãè èï á´ëèá, íàâáàòäà ìîíî èï 
âà ò´äà èïãà á´ëèíàäè. Ò´äà èïëàðäà ýëåìåíòàð èïëàð ñîíè èøëàá 
÷è³àðèëàäèãàí èïíèíã é´²îíëèãèãà áî²ëè³. 

Ìîíî èïíèíã é´²îíëèãè 1,67-5 òåêñ (¹200-600), íèñáèé 
ìóòëî³ 50 ãê/òåêñ, ÷´çèëóâ÷àíëèãè 18-32 ôîèç, ãèãðîñêîïèêëèãè 4 
ôîèç á´ëèá, 650Ñ µàðîðàòäà áó òîëà æóäà ñèëëè³ á´ëèá, ÿõøè 
èëàøìàéäè, èø³àëàíèø êó÷è êàì, áîø³à òîëàëàð áèëàí 
àðàëàøòèðèëãàíäà ñèëëè³ëèãè òóôàéëè ìàòåðèàë þçàñèãà ÷è³èá 
èø³àëàíèø íàòèæàñèäà òóãóí÷àëàð µîñèë ³èëàäè. 

Ñèëëè³ëèãèíè êàìàéòèðèø ó÷óí òîëàëàð öèëèíäðèê ê´ðèøäà 
ýìàñ, áàëêè òóðëè øàêëäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. ßëòèðî³ëèãèíè 
êàìàéòèðèø ó÷óí ýñà îêèñ òèòàí êóêèíè ³´øèëàäè. 

Êàïðîí èø³îð òàúñèðèãà ÷èäàìëè á´ëàäè. Êèñëîòà òàúñèðèãà 
áàðäîøñèçäèð. Êàïðîí èøëàá ÷è³àðèø æóäà àðçîíãà òóøàäè âà ó 
ÿõøè á´ÿëàäè. 

Êàïðîí èïè ïàðäîç ³èëèíìàéäè. Ò´³èìà÷èëèê èøëîâ 
áåðèëàäè: ýøèø, ³´øèø âà µàêîçî. 

Íèòðîí òîëà âà èïëàðè. Íèòðîí òîëà âà èïëàðè. Íèòðîí 
òîëàëàðè êàïðîí âà ëàâñàí òîëàëàðèãà ³àðàãàíäà ìàéèíðî³ âà 
òîâëàíóâ÷àíðî³ á´ëàäè. Íèòðîí òîëàëàðè ñîô µîëäà, µàìäà æóí 
òîëàëàðè âà áîø³à òîëàëàð áèëàí àðàëàøãàí µîëäà 0,5 âà 0,67 
òåêñëè ÷èçè³èé çè÷ëèêäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. Òîëàíèíã óçèëèøäàãè 
êó÷ëàíèø 20⋅107 Ïà, óçèëèøäàãè óçàéèø 19 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. 
Òåõíèê ìà³ñàäëàð ó÷óí 30⋅107 Ïà ãà÷à óçèëèø êó÷ëàíèøäà á´ëãàí 
ôèëüòðëè ãàçëàìàëàð èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Îäàòäà ò´äà íèòðîí èïëàðè ³óðó³ óñóë áèëàí 29 òåêñëè 
÷èçè³èé çè÷ëèêäà, 16 ôîèçíè óçèëèøäàãè óçàéèø âà 47⋅107 Ïà 
óçèëèøäàãè êó÷ëàíèøëè, µàìäà 200 òà ýëåìåíòàð èïëàðäàí èáîðàò 
á´ëãàí µîëäà, øòàïåë òîëàñè ýñà µ´ë óñóëäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. 
Íèòðîí òîëàñèíèíã µ´ë µîëàòèäà ìåõàíèê õóñóñèÿòè ´çãàðìàéäè. 
Èø³àëàíèøãà ÷èäàìñèç á´ëàäè. Íàìëèãè 1,5-2 ôîèç á´ëèá, 160-
1700Ñ µàðîðàòãà÷à ´ç õóñóñèÿòèíè é´³îëìàéäè. Íèñáèé 
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ìóñòà³èëëèãè 16,6-24,5 ñÍ/òåêñ, ÷´çèëèøè ýñà 20-26 ôîèç á´ëèá, 
òðèêîòàæ ìàòîëàðèäà ê´ï èøëàòèëàäè. 

Íèòðîí òîëàñè Øâåöèÿ âà Øâåöàðèÿäà àêðèë, Ïîëüøàäà 
àíèëàíà, ßïîíèÿäà áåñëîí, ýêñëàí, êàøìèëîí, áîííåëü, ÃÄÐ äà 
âåòðåëîí äåéèëàäè. Íèòðîí ìèíåðàë êèñëîòàëàð, èø³îðëàð, êåéèí 
òîçàëàøäà èøëàòèëàäèãàí îðãàíèê ýðèòìàëàð, áàêòåðèÿëàð, ìî²îð, 
³îðàêóÿ òàúñèðèãà ÷èäàìëè. Óñòêè òðèêîòàæ êèéèìëàð òèêèøäà 
íèòðîí ñîô µîëäà ³´ëëàíèëàäè, µàìäà ê´éëàêëèê âà êîñòþìëèê 
ãàçëàìàëàð ò´³èøäà æóí, ïàõòà âà âèñêîçà òîëàëàðèãà 
àðàëàøòèðèëèá èøëàòèëàäè. 

Õëîðèí òîëà âà èïëàðè. Ïîëèâèíèë õëîðèä òîëàëàðè êàì 
ìè³äîðäà ³´ëëàíèëàäè. Óëàð àñîñàí òåõíèê ìà³ñàäëàðäà ó÷óí 
ôèëüòðëè âà èçîëÿöèÿëè èøëàá ÷è³àðèøäà ³´ëëàíèëàäè. 
Ïîëèâèíèëõëîðèä òîëàëàð Ôðàíöèÿäà ðîâèíü, òåðìîâèíü, ÃÔÐäà 
ÏÖ, ßïîíèÿäà òîëîê äåá þðèòèëàäè. Óíè 16,6 äàí 100 òåêñëè 
÷èçè³èé çè÷ëèêäà, 20⋅107 Ïà óçèëèøäàãè êó÷ëàíèøäà, 17-24 ôîèç 
óçèëèøäàãè óçàéèøäà, 140 ý/ì ýøèëèøäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. 
Õëîðèí òîëàñèíèíã ñèôàòèíè áàµîëàøäà ´ðòà÷à ÷èçè³èé çè÷ëèêäàí 
î²èø, íîòåêèñëèê êîýôôèöèåíòè, òàø³è íó³ñîíëàðè ýúòèáîðãà 
îëèíàäè. Óíèíã êîíäèöèîí íàìëèãè 2 ôîèç. Õëîðèí òîëàñè øòàïåë 
òîëà ê´ðèíèøèäà èøëàá ÷è³àðèëàäè. 

Õëîðèí òîëàñè ³àéèø³î³, ñóâ, êèñëîòà âà èø³îðëàð òàúñèðèãà 
÷èäàìëè, ÷èðèìàéäè, ìî²îðäàí øèêàñòëàíìàéäè. Èññè³ëèê ñà³ëàø 
õîññàëàðè ÿõøè. Õëîðèí 600Ñ µàðîðàòäà åìèðèëàäè. 

Êèéèìíè ³óðó³ êèì¸âèé òîçàëàøäà õëîðèí òðèõëîðýòèëåí âà 
þ³îðè ïåðõëîðýòèëåíäà ýðèøè ìóìêèí. Èø³àëàíãàíäà ýëåêòð 
çàðÿäëàðèíè éè²èø õóñóñèÿòèãà ýãà á´ëãàíè ó÷óí õëîðèí äàâîìèäà 
èøëàòèëàäèãàí êèéèìëàð òèêèøäà ³´ëëàíèëàäè. Ïîëèíèâèíèë-
õëîðèä òîëàëàð ðåëüôëè øîéè ãàçëàìàëàð, ãèëàì, ñóíúèé ì´éíà, 
òåõíèêàâèé ãàçëàìàëàð òàé¸ðëàøäà µàì èøëàòèëàäè. 

Øèøà òîëàëàð âà ìåòàëë èïëàð. Øèøà òîëàëàð ïèøè³, 
ýãèëóâ÷àí, ¸ðó²ëèêíè ÿõøè ´òêàçàäè, ¸ðó²ëèêêà ÷èäàìëè, ýëåêòð-
èññè³ëèê-òîâóø èçîëÿöèÿ õîññàëàðè þ³îðè. Áóíäàé òîëàëàð 
êèì¸âèé òóð²óí á´ëèá, ôà³àò ôòîðèä êèñëîòàäà ýðèéäè. 
Òîëàëàðíèíã ãèãðîñêîïèêëèãè 0,2 ôîèçíè òàøêèë ýòàäè. Øèøà 
òîëàëàðíè á´ÿø ó÷óí ñóþ³ øèøà ìè³äîðèãà õðîì, êîáàèò, 
ìàðãàíåö, òåìèð, îëòèí áèðèêìàëàðè ³´øèëàäè. Øèøà 
òîëàëàðèíèíã ðàíãè áàð÷à òàúñèðèãà áàðäîøëè. Øèøà òîëàëàð 
òåõíèê ìà³ñàäëàðäà, µàìäà áåçàê ãàçìîëëàðíè îëèø ó÷óí 
èøëàòèëàäè. 

Ìåòàëë èïëàð ìèñ ¸êè ìèñ ³àéòèìëàðèäàí ³èëèíãàí ñèìíè 
àñòà-ñåêèí ÷´çèø é´ëè áèëàí îëèíàäè. Áó èïíèíã ñèðòèäà òóð²óí 
ÿëòèðî³ëèê µîñèë ³èëèø ó÷óí óíãà þï³à îëòèí ¸êè êóìóø ³àòëàìè 
ñóðêàëàäè. Áàúçè ìåòàëë èïëàð ðàíãè ïèãìåíòëàð âà þï³à ñèíòåòèê 
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µèìîÿ ïë¸íêàñè áèëàí ³îïëàíàäè. 
Ìåòàëë èïëàðèíèíã àñîñèé òóðëàðèãà âîëîêà-äóìàëî³ ìåòàëë 

èï, ïëþùåíêî-ïëèòà ê´ðèíèøäàãè ÿññè èï, êàíèòåëü-ñïèðàëñèìîí 
âîëîêà ¸êè ïëþùåíêî, ìèøóðà-âîëîêà ¸êè ïëþùåíêàäàí áóðàá 
òàé¸ðëàíãàí èï, ïðÿäîâî-ïëþùåíêî ³´øèá ïèøèòèëãàí ïàõòà ¸êè 
èïàê èïè; ëþðåêñ-êóìóø ðàíã ¸êè òóðëè ðàíãäàãè åëèì ³îïëàíãàí 
ÿññè àëþìèíèé èï. 

Ìåòàëë èïëàð ïîãîí, îðäåí âà ìåäàëëàð, çàðµàë áóþìëàð 
òàé¸ðëàø, ÿëòèðî³ ãàçëàìàëàð-ïàð÷à ò´³èø, øóíèíãäåê 
ãàçìîëëàðíè áåçàø ó÷óí èøëàòèëàäè. 

 
 

Íàçîðàò ñàâîëëàðè âà òîïøèðè³ëàðè: 
 

1.Âèñêîçà òîëàñè âà èïè, µàìäà âèñêîçàíèíã øòàïåë òîëàñè 
µà³èäà ìàúëóìîò áåðèíã. 

2. Âèñêîçà òîëàñèíèíã ñèôàòèíè áàµîëàøäà ³àéñè 
ñòàíäàðòëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

3.Âèñêîçàíèíã øòàïåë èïèíè èøëàá ÷è³àðèø á´éè÷à 
ìàúëóìîòëàðíè êåëòèðèíã. 

4.Ïèøèòèëãàí âèñêîçà ò´äà èïëàðè. Ìèñîë êåëòèðèíã. 
5.Ìèñ-àììèàêëè òîëà âà èïëàðè µà³èäà ìàúëóìîò êåëòèðèíã. 
6. Àöåòàò òîëà âà èïëàðèíè èçîµëàá áåðèíã. 
 

 
Ýñëàá ³îëèíã! 

 
Âèñêîçà òîëàñè, âèñêîçàíèíã øòàïåë òîëàñè, òàíµî èïëàð, 

áèðëàì÷è âà èêêèëàì÷è ò´äà èïëàðè, âèñêîçàíèíã øòàïåë èïè, 
êàðäàëè ïàõòà éèãèðèø òèçèìè, âèñêîçà ò´äà èïè, ïèøèòèëãàí 
âèñêîçà ò´äà èïè, ìèñ-àìèèàêëè òîëà âà èïëàð, àöåòàò òîëàñè âà 
èïè, êàïðîí òîëàñè âà èïè, êàïðîí ò´äà èïëàðè, íèòðîí òîëàñè âà 
èïëàðè, õëîðèí òîëà âà èïëàðè, øèøà òîëàëàðè âà ìåòàëë èïëàðè. 

 
Òåñò ñàâîëèäàí íàìóíàëàð 

 
1. Êàïðîí òîëàñè íå÷à õèë èïãà á´ëèíàäè. 

À)ìîíî âà áèðëàì÷è  B)ìîíî âà ïèøèòèëãàí   

C)ò´äà âà áèðëàì÷è  D)ò´äà âà éèãèðèëãàí èï   

Å)ìîíî âà ò´äà 

2. Âèñêîçàíèíã øòàïåë òîëàëàðèäàí éèãèðèëãàí èïíèíã 
ìóñòàµêàìëèãèíè µèñîáëàø ôîðìóëàñèíè ê´ðñàòèíã. 
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¤³óâ ìàòåðèàëëàðè òàúìèíîòè 
 

1. Ìàëüöåâà Å.Ï. Øâåéíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå. M.:Ëåãïðîì-
áûòèçäàò, 1986. 

2. Áóçîâ Á.À. è äð. Ìàòåðèàëîâåäåíèå øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ì.:Ëåãïðîìáûòèçäàò, 1986. 

3. Áóçîâ Á.À. è äð. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî 
ìàòåðèàëîâåäåíèyo øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ì.:Ëåãïðîìáûòèçäàò, 
1991. 

4. Àááàñîâà Í.Ã., Ìàõêàìîâà Ø.Ì., Àõìåäîâ Á.Á., Î÷èëîâ 
Ò.À. Åíãèë ñàíîàò ìàµñóëîòëàðè ìàòåðèàëøóíîñëèãè. Òîøêåíò, 
«Àëî³à÷è», 2005. 

5. Î÷èëîâ Ò.À., Ìàòìóñàåâ Ó.Ì., £óëìåòîâ Ì.£. Ò´³èìà÷èëèê 
ìàòåðèàëëàðèíè ñèíàø. «¤çáåêèñòîí». Òîøêåíò, 2005. 

6. Ñòåëüìàøåíêî Â.È., Ðîçàðåíîâà Ò.Â. Ìàòåðèàëîâåäåíèå 
øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ì., Ëåãïðîìáûòèçäàò, 1987. 

7. Êóêèí Ã.Í., Ñîëîâüåâ À.Í. Òåêñòèëüíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå. 
Ì., 1985. 

8. Èñõàêîâ Ø. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðè. Òîøêåíò, 1988. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 241

ÌÓÍÄÀÐÈÆÀ 
 

  áåò
 Ìó³àääèìà  

I-ÁÎÁ Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøè 
(Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, Ò.À.Î÷èëîâ) 

 

1.1. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã òóçèëèøè  
1.2. Òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøèíè òàµëèë ýòèø  
1.3. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã òóçèëèøè  
1.4. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã ýøèëãàíëèãè âà 

ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè 
 

1.5. Òîëà âà èïëàðíèíã áóðàìäîðëèãè  
1.6. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã òóêäîðëèãè  
1.7. Ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã íó³ñîíëàðè   
1.8. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã íó³ñîíëàðè  

Ï-ÁÎÁ ¤ë÷àø ³èéìàòëàðèíè ìàòåìàòèê ³àéòà èøëàø 
(Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, Ò.À.Î÷èëîâ) 

 

2.1. Àñîñèé ìàúëóìîò  
2.2. ¤ë÷àø ³èéìàòëàðèíèíã õàòîëèãèíè µèñîáãà îëèø âà 

óëàðíèíã îëäèíè îëèø 
 

2.3. ¤ë÷àø ³èéìàòëàðèíè ³àéä ýòèø  
2.4. Íàìóíàíèíã æàìëàìà ê´ðñàòêè÷ëàðè. Êàì ñîíëè 

´ë÷àøäà (n<30 ) íàìóííèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè 
àíè³ëàø 

 

2.5. Òà³ñèìëàíèøíèíã ãåîìåòðèê ê´ðñàòêè÷ëàðè  
III-ÁÎÁ Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðäàí íàìóíà îëèø 

(Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, Ò.À.Î÷èëîâ) 
 

3.1. Ñèíîâ èøëàðè ó÷óí íàìóíà îëèø  
3.2. Òîëàëàðäàí íàìóíà îëèø   
3.3. Ò´³èìà÷èëèê èïëàðèäàí íàìóíà òàíëàø  

IV-ÁÎÁ Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ãåîìåòðèê õîññàëàðè 
(Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, Ò.À.Î÷èëîâ) 

 

4.1. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã óçóíëèãè  
4.2. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã é´²îíëèãè âà 

èíãè÷êàëèãè 

 

4.3. Õàë³àðî ñòàíäàðòëàð á´éè÷à ïàõòà òîëàñèíèíã 
ñèôàòèíè àíè³ëàø 

 

V-ÁÎÁ Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ìåõàíèêàâèé 
õóñóñèÿòëàðè. ßðèì äàâðëè ÷´çèëèø äåôîðìàöèÿñè âà 
îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð (Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, 
Ò.À.Î÷èëîâ) 

 

5.1. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ÿðèì ÷´çèëèø 
äåôîðìàöèÿñè äåôîðìàöèÿñè 

 

5.2. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã áèð äàâðëè ÷´çèëèø  
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äåôîðìàöèÿñè 
5.3. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø 

äåôîðìàöèÿñè 

 

5.4. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ñè³èëèø 
äåôîðìàöèÿñè 

 

5.5. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ýãèëèø 
äåôîðìàöèÿñè 

 

5.6. Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã åìèðèëèøè  
VI-ÁÎÁ Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ôèçèê õîññàëàðè 

(Ò.À.Î÷èëîâ, Ì.£.£óëìàòîâ) 
 

6.1. Òîëà âà èïëàðíèíã ãèãðîñêîïèê õîññàëàðè  
6.2. Òîëà âà èïëàðíèíã èññè³ëèê õîññàëàðè  
6.3. Toëà âà èïëàðíèíã îïòèê õîññàëàðè  
6.4. Òîëà âà èïëàðíèíã ýëåêòðëè õîññàëàðè  

VII-ÁÎÁ Ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ñèôàòèíè ñòàíäàðò 
á´éè÷à áàµîëàø âà àññîðòèìåíòè (Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, 
Ò.À.Î÷èëîâ, Ì.£.£óëìàòîâ) 

 

7.1. Ïàõòà òîëàñè âà èïëàðè  
7.2. Ëóá òîëàëàðè âà èïëàðè  
7.3. Æóí òîëàëàðè âà èïëàðè  

7.4. Èïàê èïëàðè  
7.5. Òîø ïàõòà òîëàñè âà èïè  
7.6. Êèì¸âèé òîëàëàð âà èïëàð  
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Ìóàëëèôëàð: Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, Ò.À.Î÷èëîâ, Ì.£.£óëìåòîâëàð 
òîìîíèäàí «Ò´³èìà÷èëèê ñàíîàòè ìàµñóëîòëàðè òåõíîëîãèÿñè» 
òàúëèì é´íàëèøè áàêàëàâðèàòóðà òàëàáàëàðè ó÷óí òàé¸ðëàíãàí 

«Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëøóíîñëèãè (2-³èñì)» äàðñëèãèãà 
ÒÀ£ÐÈÇ 

 
 «Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëøóíîñëèãè» äàðñëèãè äàâëàò òèëèäà ¸çèëãàí 
á´ëèá, 7 áîáäàí èáîðàòäèð. 
 1-áîáда ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøè á´ëèá, óíäà 
ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã òóçèëèøè, òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøèíè òàµëèë 
ýòèø, ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã òóçèëèøè, ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã 
ýøèëãàíëèãè âà ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè, òîëà âà èïëàðíèíã áóðàìäîðëèãè, 
ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã òóêäîðëèãè, ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã íó³ñîíëàðè,  
ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã íó³ñîíëàðè µï³èäà ìàúëóìîòëàð êåëòèðèëãàí. 
 2-áîáäà ´ë÷àø ³èéìàòëàðèíè ìàòåìàòèê ³àéòà èøëàø á´éè÷à 
ìàúëóìîòëàð êåëòèðèëãàí á´ëèá, óøáó áîáäà ´ë÷àø ³èéìàòëàðèíèíã 
õàòîëèãèíè µèñîáãà îëèø âà óëàðíèíã îëäèíè îëèø, ´ë÷àø ³èéìàòëàðèíè 
³àéä ýòèø, íàìóíàíèíã æàìëàìà ê´ðñàòêè÷ëàðè, êàì ñîíëè ´ë÷àøäà (n<30) 
íàìóííèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø, òà³ñèìëàíèøíèíã ãåîìåòðèê 
ê´ðñàòêè÷ëàðè ´ç ´ðíèíè òîïãàí. 
 3-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðäàí íàìóíà îëèø µà³èäà èçîµ 
áåðèëãàí á´ëèá, óíäà ñèíîâ èøëàðè ó÷óí íàìóíà îëèø, òîëà âà èïëàðäàí 
íàìóíàëàð îëèø òàðòèáè áåðèëãàí. 
 4-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ãåîìåòðèê õîññàëàðè áåðèëãàí 
á´ëèá, ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã óçóíëèãè, é´²îíëèãè, Õàë³àðî 
ñòàíäàðòëàð á´éè÷à ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø 
áîðàñèäà ìàúëóìîòëàð ´ç ´ðíèíè òîïãàí. 
 5-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ìåõàíèêàâèé õóñóñèÿòëàðè 
ÿúíè, ÿðèì, áèð ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø, ñè³èëèø, ýãèëèø äåôîðìàöèÿëàðè âà 
îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð, óíãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð µà³èäà ìàúëóìîò 
áåðèëäè. 
 6-áîáäà  ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ôèçèê õîññàëàðè áåðèëãàí 
á´ëèá, òîëà âà èïëàðíèíã ãèãðîñêîïèê, îïòèê, ýëåêòðèê âà èññè³ëèêíè ñà³ëàø 
õîññàëàðè áåðèëãàí. 
 7-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ñèôàòèíè ñòàíäàðò á´éè÷à 
áàµîëàø âà àññîðòèìåíòëàðè µà³èäà ìàúëóìîò ´ç àêñèíè òîïãàí. 
 Óøáó äàðñëèê äàâëàò òèëèäà, ñîääà, ðàâîí ³èëèá ¸çèëãàí á´ëèá, 
áàêàëàâðèàòóðà òàëàáàëàðè âà óøáó ìóòàõàññèñëèê á´éè÷à èøëà¸òãàí 
õîäèìëàðíèíã áèëèì ñàâèÿëàðèíè îøèðèøäà êàòòà àµàìèÿòãà ýãàäèð. 
 Õóëîñà ³èëèá àéòãàíäà, óøáó äàðñëèê µàð òîìîíëàìà òàëàáãà æàâîá 
áåðàäè âà ê´ï íóñõàäà ÷îï ýòòèðèá, ýãàëàðèãà åòèá áîðñà ìà³ñàäãà ìóâîôè³ 
á´ëàð ýäè. 
 
 
 
 
ÒÒÅÑÈ, «Éèãèðèø òåõíîëîãèÿñè» 

êàôåäðàñè äîöåíòè 
 £.¢.¢îôóðîâ 
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Ìóàëëèôëàð: Ó.Ì.Ìàòìóñàåâ, Ò.À.Î÷èëîâ, Ì.£.£óëìåòîâëàð 
òîìîíèäàí «Ò´³èìà÷èëèê ñàíîàòè ìàµñóëîòëàðè òåõíîëîãèÿñè» 
òàúëèì é´íàëèøè áàêàëàâðèàòóðà òàëàáàëàðè ó÷óí òàé¸ðëàíãàí 

«Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëøóíîñëèãè (2-³èñì)» äàðñëèãèãà 
ÒÀ£ÐÈÇ 

 
 Áîçîð è³òèñîäè¸òè øàðîèòèäà ò´³èìà÷èëèê ñàíîàò êîðõîíàëàðèäà èøëàá 
÷è³àðèëà¸òãàí ìàµñóëîòëàð ñèôàòèíè ÿõøèëàø µîçèðãè êóííèíã äîëçàðá 
ìàñàëàñèäèð. Óøáó äàðñëèê àéíàí øó ñîµàãà òàúëëó³ëè á´ëèá, òîëà âà 
èïëàðíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø óñëóáëàðè, àñáîá-óñêóíàëàð 
µà³èäà ìàúëóìîòëàð áåðàäè. Äàðñëèê äàâëàò òèëèäà ¸çèëãàí á´ëèá, ´ç è÷èãà 7 
áîáíè ³àðàì îëàäè. 
 1-áîáда ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøè á´ëèá, óíäà 
ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã òóçèëèøè, òîëà âà èïëàðíèíã òóçèëèøèíè òàµëèë 
ýòèø, ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã òóçèëèøè, ò´³èìà÷èëèê èïëàðèíèíã 
ýøèëãàíëèãè âà ýøèëèøäàãè ³èñ³àðèøè, òîëà âà èïëàðíèíã áóðàìäîðëèãè, 
ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã òóêäîðëèãè, ò´³èìà÷èëèê òîëàëàðèíèíã íó³ñîíëàðè,  
ò´³èìà÷èëèê èïëàðíèíã íó³ñîíëàðè µï³èäà ìàúëóìîòëàð êåëòèðèëãàí. 
 2-áîáäà ´ë÷àø ³èéìàòëàðèíè ìàòåìàòèê ³àéòà èøëàø á´éè÷à 
ìàúëóìîòëàð êåëòèðèëãàí á´ëèá, óøáó áîáäà ´ë÷àø ³èéìàòëàðèíèíã 
õàòîëèãèíè µèñîáãà îëèø âà óëàðíèíã îëäèíè îëèø, ´ë÷àø ³èéìàòëàðèíè 
³àéä ýòèø, íàìóíàíèíã æàìëàìà ê´ðñàòêè÷ëàðè, êàì ñîíëè ´ë÷àøäà (n<30 ) 
íàìóííèíã éè²ìà ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø, òà³ñèìëàíèøíèíã ãåîìåòðèê 
ê´ðñàòêè÷ëàðè ´ç ´ðíèíè òîïãàí. 
 3-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðäàí íàìóíà îëèø µà³èäà èçîµ 
áåðèëãàí á´ëèá, óíäà ñèíîâ èøëàðè ó÷óí íàìóíà îëèø, òîëà âà èïëàðäàí 
íàìóíàëàð îëèø òàðòèáè áåðèëãàí. 
 4-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ãåîìåòðèê õîññàëàðè áåðèëãàí 
á´ëèá, ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã óçóíëèãè, é´²îíëèãè, Õàë³àðî 
ñòàíäàðòëàð á´éè÷à ïàõòà òîëàñèíèíã ñèôàò ê´ðñàòêè÷ëàðèíè àíè³ëàø 
áîðàñèäà ìàúëóìîòëàð ´ç ´ðíèíè òîïãàí. 
 5-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ìåõàíèêàâèé õóñóñèÿòëàðè 
ÿúíè, ÿðèì, áèð ê´ï äàâðëè ÷´çèëèø, ñè³èëèø, ýãèëèø äåôîðìàöèÿëàðè âà 
îëèíàäèãàí ê´ðñàòêè÷ëàð, óíãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð µà³èäà ìàúëóìîò 
áåðèëäè. 
 6-áîáäà  ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðíèíã ôèçèê õîññàëàðè áåðèëãàí 
á´ëèá, òîëà âà èïëàðíèíã ãèãðîñêîïèê, îïòèê, ýëåêòðèê âà èññè³ëèêíè ñà³ëàø 
õîññàëàðè áåðèëãàí. 
 7-áîáäà ò´³èìà÷èëèê òîëà âà èïëàðèíèíã ñèôàòèíè ñòàíäàðò á´éè÷à 
áàµîëàø âà àññîðòèìåíòëàðè µà³èäà ìàúëóìîò ´ç àêñèíè òîïãàí. 
 «Ò´³èìà÷èëèê ìàòåðèàëøóíîñëèãè» äàðñëèãè áàêàëàâðèàòóðà òàëàáàëàðè 
ó÷óí ì´ëæàëëàíãàí á´ëèá, óëàðíèíã áèëèì ñàâèÿëàðèíè îøèðèøäà êàòòà 
àµàìèÿòãà ýãàäèð. Øó áèëàí áèð ³àòîðäà óøáó äàðñëèêíè ê´ï íóñõàäà ÷îï 
ýòòèðèá, ´ç âà³òèäà  ýãàëàðèãà åòêàçèëñà ìà³ñàäãà ìóâîôè³ á´ëàð ýäè. 
 
 
«Ïàõòàòîçàëàø» ÈÈ×Áäà ëàáîðàòîðèÿ 
áîøëè²è, òåõíèêà ôàíëàðè íîìçîäè 

 À.À.Àõìåäîâ 
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