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Кирисиў 

 

Педагогикалық технология, оның тәсиршең усыллары, 

қолланылыўы лазым болған қураллары, билимлендириў 

тараўын түптен ӛзгертиўге, қәнигелер билимин еледе 

жетилистириўге қаратылған болыўы лазым. Авторитар ҳәм 

жасалма пикир жүритиў усылынан ўаз кешиў, сабыр-тақат, 

қанаат, ӛзгелер пикирин ҳүрметлеў, миллий ҳәм улыўма 

инсаныйлық қәдириятларын ҳүрметлеў сыяқлы сыпатларын 

қәлиплестириўден ибарат. Бул мәселениң шешими белгили 

дәрежеде тәлимди технологияластырыў менен байланыслы. 

Мәмлекетимизде тәлим процесcин илимий тийкарда пайда 

етип, оны жеделлестириў мақсетинде заманагӛй педагогикалық 

технологияларды оқыў процесcине енгизиў басқышы даўам 

етпекте. Ҳәзирги күнде билимлендириў системасында тәлим 

процесcин заманагӛй педагогикалық технология менен 

тәмийинлеў, оған тийисли оқыў әдебиятлардың жаңа әўладын 

жаратыў ҳәм әмелиятқа енгизиў – тийкарғы ўазыйпалардың 

бири болып қалмақта. 

Бул ўазыйпаның тийкарғы шешимлериниң бири 

педагогикалық технологияның миллий моделин тәлим-тәрбия 

процесcине енгизиў болып, буның тийкары болса оқыў 

пәнлериниң сабақ жойбарларын дүзиў болып есапланады. 

Жойбарлаў тийкарында модулли оқытыў теориялық жақтан 

толық тийкарланған болып, бүгинги күнде оны тәлим 

процесcине енгизиў ең актуал мәселе болып есапланады. 

Тәлим-тәрбия тараўында мийнет етип атырған ҳәр бир адам 

бүгинги күнде жүзеге келип атырған жаңа түсиниклерди 

аңлаўы, және де оқыў шынығыўларын жойбарлаў тийкарында 

модулли оқытыў технологияларынан хабардар болыўлары 

керек. Авторлар жазған бул оқыў қолланба профессор-

оқытыўшылар аз күш ҳәм аз ўақыт сарплап, терең ҳәм пухта 

билимлерди бериў ушын кең имканиятлар жаратады.  

Педагогикалық технологияны тәлим процесcине кеңнен 

енгизиў мақсетинде ҳәм әмелге асырылған жумыслардың 

нызамлы даўамы сыпатында Қарақалпақ мәмлекетлик 

университети профессор-оқытыўшылары ―Математикалық 



анализ‖ пәниниң оқыў шынығыўлары жойбарластырылды ҳәм 

оның нәтийжеси сыпатында математика ҳәм математиканы 

оқытыў методикасы тәлим бағдарлары оқыў процесcинде 

математика пәнлери бойынша биринши мәрте 

жойбарластырылған оқыў қолланба жаратылды.  

Бул оқыў қолланба жоқары оқыў орынлары математика 

тәлим бағдарлары бакалавриат студентлеры менен биргеликте, 

магистратура студентлери, оқытыўшылар ҳәм үзликсиз тәлим 

системасының барлық буўынларында ислеп атырған 

профессор-оқытыўшылар, педагоглар жәмәәти, илимий 

изертлеўшилер ушын зәрүр дерек болып, педагогикалық 

технологияны оқыў процесcине енгизиў мәселесинде оқыў 

пәнлери шынығыўларының жойбарластырыўын ислеп 

шығыўда үлги ҳәм де тәлим процесcине енгизиў бойынша 

методикалық жәрдем болады.  



1. МИЛЛИЙ ПЕДАГОГИКАЛЫҚ ТЕXНОЛОГИЯ 

ТИЙКАРЫНДА 

“МАТЕМАТИКАЛЫҚ АНАЛИЗ‖ ПӘНИ ОҚЫЎ  

ШЫНЫҒЫЎЛАРЫНЫҢ ЖОЙБАРЛАРЫ 

 

1-кесте 

Т/р Жойбар дҥзиў басқышлары ҳәм орынланатуғын 

әмеллер 

1. ―Математикалық анализ‖ пәнин бир пүтин деп қарап, 

―макро модул‖ деп қабыл етип, онда берилетуғын 

материаллардың кӛлеми ҳәм мазмунынан келип шығып, 

– ―үлкен‖, ―орта‖ ҳәм ―киши‖ модулларға ажыратылады, 

соң, олардың мақсети ҳәмде оларға ажыратылған ўақыт 

белгиленеди. 

2. Ҳәр бир киши модул жәрдеминде берилетуғын билимлер 

системасы ишинен таяныш тусиниклер ажыратылады. 

3. Таяныш тусиниклер тийкарында бақлаў сораўлары 

дузилип, талабалар билим ҳәм кӛнликпелерин баҳалаў 

түр ҳәм ӛлшемлери белгиленеди. 

4. Оқыў шынығыўларының ҳәр бир киши модулинде 

қолланылатуғын сабақ түри анықланып алынады. 

5. Ҳәр бир киши модулда қолланылатуғын педагогикалық 

методлар анықланып, орынлары таўып қойылады. 

6. Оқыў шӛлкеминде бар болған ахборот технологиялардан 

ҳәмде ҳәр бир киши модулдағы шынығыўының 

ҳарактеринен келип шығып, оқыў шынығыўын әмелге 

асырыўда пайдаланылатуғын ахборот технологиялардың 

қолланыў орынлары белгиленеди. 

7. Оқыў шынығыўы процесcинде, ҳәр бир киши модулда 

пайдаланылатуғын дидактикалық материаллардың түри 

ҳәм орны анықланады. 

8. Орта модул мазмуны ҳәм оқытыў процессиниң барысын 

аңлатыўшы модулиниң жӛнелтириўши тексти жазылды.  



2. “Математикалық анализ” пәниниң ҥлкен модуллары, 

олардан гӛзленген мақсетлери ҳәм қурамындағы орта 

модуллар саны 

2-кесте 

Т/

р 

Ҥлкен 

модуллар 

аты 

 

Модуллардан гӛзленген 

мақсет 

Орта 

модуллар 

саны 

1. Кӛплик 

 

Басланғыш түсиниклерден бири 

болған кӛплик тусиниги, 

олардың түрлерин, кӛпликлер 

үстинде әмеллер, олардың 

қәсийетлерин талабаларға 

түсиндириў ҳәм Эйлер-Венн 

диаграммалары жәрдеминде 

сүўретлениўин үйретиў. 

1 

(1 лекция,  

1 әмелий 

шынығыў) 

2. Ҳақыйқый 

санлар 

 

Рационал санлар кӛплиги ҳәм 

оның қәсийетлери, ҳақыйқый 

сан түсинигин (шексиз онлық 

бӛлшеклер бойынша яки кесим 

бойынша киритилиўи) 

киритиўди, ҳақыйқый санлар 

кӛплиги ҳәм оның 

қәсийетлерин, ҳақыйқый санлар 

үстинде әмеллер орынланыўын, 

санлы кӛпликлердиң 

шегаралары ҳәм ҳақыйқый 

санлар кӛплигиниң толықлығы 

ҳаққындағы теореманы 

дәлиллеўди талабаларға 

түсиндириў.  

2 

(2 лекция,  

2 әмелий 

шынығыў) 

 



3. Санлар 

избе-излиги 

ушын 

лимит 

теориясы 

Ӛзгериўши ҳәм турақлы 

шамалар түсиниклерин 

киритиўди, санлар избе-

излигиниң лимити ҳәм 

жыйнақлы избе-изликлердиң 

қәсийетлерин, жыйнақлы избе-

изликлер үстинде 

арифметикалық әмеллер 

орынланыўын, шексиз үлкен  

шамалар, шексиз үлкен ҳәм 

шексиз киши шамалар 

арасындағы байланысларын, 

анық емес аңлатпалар ҳаққында, 

монотон избе-изликлер ҳәм 

олардың лимити анықламасы 

ҳәм монотон избе-изликлердиң 

лимити ҳаққындағы 

теоремаларды талабаларға 

үйретиў. Сондай-ақ, үлес избе-

изликлер, Больцано 

Вейерштрасс леммасы, Коши 

теоремасын дәлиллеўди, избе-

изликтиң жоқары ҳәм тӛменги 

лимитлерине анықлама берип, 

мысаллар жәрдеминде оларға  

түсиндириў. 

3 

(3 лекция 

модули,  

4 әмелий 

шынығыў 

модули) 

 

4. Функция 

ҳәм оның 

лимити 

Функция тусиниги, кери 

функция, элементар функциялар 

ҳәм олардың қәсийетлерин 

талабаларға үйретиў, қурамалы 

функция, функцияның графиги, 

натурал аргументли функциялар 

(санлы избе-изликлер) ҳаққында 

мағлыўматлар бериў, натурал 

аргументли функция (санлар 

избе-излиги)ның лимити, 

лимиттиң қәсийетлери, монотон 

4 

(4 лекция 

модули, 3 

әмелий 

шынығыў 

модули) 

 



избе-изликлердиң лимитин 

түсиндириў ҳәм ишпе-иш 

жайласқан сегментлер 

принципи, Коши теоремасы, 

қәлеген аргументли функция 

лимити анықламаларын 

келтирип, функция лимитиниң 

бар екенлиги ҳаққында 

теоремаларды дәлиллеўди және 

де функцияларды салыстырыў-

ды ("о", "О", - белгилер) 

түсиндириў.  

5. 

 

 

 

Функция-

ның 

үзликсиз-

лиги 

 

Функция үзликсизлигине 

анықлама берип, ҳәм бул 

үзликсиз функциялар үстинде 

әмеллер орынлаўды, қурамалы 

функцияның үзликсизлиги, 

элементар функциялардың 

үзликсизлиги ҳәм олардың 

қәсийетлерин талабаларға 

үйретиў. Функцияның үзилиске 

түсиўи, үзилис точкаларының 

түрлери, функцияның тең 

ӛлшемли үзликсизлигин ҳәмде 

Кантор теоремасын дәлиллеў, 

мысаллар жәрдеминде  

түсиндириў. 

3 

(3 лекция 

модули,  

4 әмелий 

шынығыў 

модули) 

 

6. Функция-

ның 

туўынды 

ҳәм 

дифферен-

циалы 

 

Функция туўындысының 

геометриялық ҳәмде 

механикалық мәнислери, 

туўынды есаплаў қағыйдалары 

ҳәм формулалары менен 

талабаларды таныстырыў ҳәм 

функция дифференциалла-

ныўшылығын, функция 

дифференциалын есаплаў, 

жуўық есаплаў формуласы 

3 

(3 лекция 

модули,  

6 әмелий 

шынығыў 

модули) 

 

 



жәрдеминде мысаллар ислеўди 

үйретиў, жоқары тәртипли 

туўынды ҳәм дифференциаллар-

ды есаплаў, дифференциал 

есаптың тийкарғы теоремалар-

ын дәлийллеў ҳәмде Тейлор 

формуласын түсиндириў. 

7. Дифферен- 

циал 

есаптың 

базы 

қолланыў- 

лары 

 

Туўынды түсинигинен 

пайдаланып, функцияның 

ӛсиўши ҳәмде кемейиўшилигин 

анықлаўды, функцияның 

максимумы ҳәм минимумы, 

оларды туўынды жәрдеминде 

табыўды, функцияның дӛңес 

ҳәм ойыслығы, функцияларды 

толық тексериўди талабаларға 

үйретиў. 

2 

(2 лекция 

модули, 4 

әмелий 

шынығыў 

модули) 

 Жәми 18 

 

3. Орта модуллары ҳәм оқыў саатларының улыўма саны 

3-кесте 

Т/р Орта модуллары Саны ҳәм 

сааты 

1. Орта модуллардың улыўма саны 28 

2. Лекция оқыў саатларының улыўма саны 56 саат 

3. Әмелий шынығыў саатларының улыўма 

саны 

49 саат 

5. Ӛз бетинше тәлим саатлары саны - саат 

6. Жәми оқыў саатлары - саат 

 

Еслетпе: Тәлим жӛнелиси: 5130100 – Математикалық. 

ОЎМТВтиң 2018 жыл 25 август 744-санлы буйрығы менен 

тастыйықланған оқыў режеси. 

 

 



2. Мақсетлер жуўмағында ислетилетуғын фейиллер 

системасы 

4-кесте 

Т/р Фейиллер Т/р Фейиллер 

1. Түсиндириў 7. Анықлап шығыў 

2. Дәлиллеў 8. Кӛрсетип бериў 

3. Анықлаў 9. Кӛрсетиў 

4 Тәртипке келтириў 10. Шешиў, группаластырыў 

5. Ийелеў, анықлаў 11. Ӛзгертириў 

6. Айтып бериў   

 

Еслетпе: Орта модул мақсетлерине қарап фейиллерден бири 

қойылады. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I. БИРИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ – КӚПЛИК 

 (1 лекция ҳәм 1 әмелий шынығыў модули) 
 

Киши модуллар: 

1. Кӛпликлер ҳаққында тийкарғы түсиниклер; 

2. Кӛплик элементлери, үлес кӛплик ҳәм кӛпликлердиң 

теңлиги; 

3. Кӛпликлер үстинде әмеллер; 

4. Биринши модулдың жойбары. 
 

Биринши киши модул: Кӛпликлер ҳаққында тийкарғы 

тҥсиниклер 
 

Кӛплик анықлама берилмейтуғын, тийкарғы математикалық 

түсиниклерден бири болып есапланады. 

Кӛплик түсиниги, кӛпликлер теориясы немис математиги 

Георг Кантор (1945-1908) тәрепинен киритилген. 

Кӛплик базы бир затлар, буйымлар, объектлер менен 

биргеликте қараў нәтийжесинде пайда болады. Мәселен: 

барлық натурал санларды биргеликте қараў натурал санлар 

кӛплигин, туўры сызықта жатыўшы барлық ноқатларды 

биргеликте қараў бул туўры сызық ноқатлары кӛплигин 

береди. 
 

Екинши киши модул: Кӛплик элементлери, ҥлес кӛплик 

ҳәм кӛпликлердиң теңлиги 
 

1-анықлама. Кӛпликти пайда етиўши объектлер бул 

кӛпликтиң элементлери делинеди.  

Кӛпликлер латын яки грек алфавитиниң үлкен ҳәриплери: 

, , , , , ,...А В С D E F  лар менен, оның элементлери болса, усы 

алфавиттиң киши ҳәриплери , , , .....a b c d   лар менен белгиленеди. 

Егер А кӛплик , , ,.....a b c  элементлерден дүзилген болса, ол 

 , , ,.....A a b c  кӛринисинде жазылады. 

Кӛпликти пайда етиўши элементлер саны шекли ҳәм шексиз 

болыўы мүмкин. Соның ушын кӛпликлер де шекли яки шексиз 

болады. 



2-анықлама. Элементлер саны шекли болған кӛплик шекли 

кӛплик, ал элементлер саны шексиз болған кӛплик шексиз 

кӛплик делинеди. 

Базы бир шекли ҳәм барлық шексиз кӛпликлерди ӛз 

элементлери арқалы толық жазыў мүмкин емес. Бундай 

жағдайларда кӛпликлер ӛз элементлериниң характеристикалық 

қәсийетлери арқалы бериледи.  

Мәселен: 

1) 2 5 6 0x x    теңлемениң шешимлери кӛплиги 

 2| 5 6 0A x x x     кӛринисинде жазылады. Улыўма жағдайда, 

егер A  кӛпликтиң барлық элементлери қәлеген P  қәсийетке 

ийе болса, онда  | ( )A x p x  жазылады. 

a A - ―a  элемент A  кӛпликке тийисли‖ деген мәнисти 

аңлатады. b  элементтиң A  кӛпликке тийисли емеслиги b A  

түринде жазылады. 

Бир неше кӛпликлер берилген болсын: , , ...A B C  

3-анықлама. A  кӛпликтиң ҳәр бир элементи B  кӛпликке 

тийисли болса ҳәм керисинше, B  кӛпликтиң ҳәр бир элементи 

A  кӛпликке тийисли болса, A  ҳәм B  кӛпликлер ӛз-ара тең 

делинеди ҳәм A B  түринде белгиленеди. 

4-анықлама. B  кӛпликтиң ҳәр бир элементи A  кӛпликке 

тийисли болса, B  кӛплик A  кӛпликтиң ҥлес кӛплиги делинеди 

ҳәм B A  түринде белгиленеди. 

  — үлес белгиси. 

Егер , ,A B C  кӛпликлер бир кӛпликтиң үлес кӛпликлери деп 

қаралса, бундай жағдайда үлес қатнасы тӛмендеги 

қәсийетлерге ийе болады: 

1-қәсийет. A B  ҳәм B A  болса, бундай жағдайда A B  

болады. 

2-қәсийет. A B  ҳәм B C  болса, бундай жағдайда A C  
болады. 

5-анықлама. B  кӛпликтиң барлық элементлери A  кӛпликте 

бар болып, соның менен бирге A  да және B  ға тийисли 

болмаған элементлер де бар болса, B  кӛплик A  кӛпликтиң 

меншикли ҥлес кӛплиги делинеди ҳәм B A  түринде 

белгиленеди. 



6-анықлама. Бир элементке де ийе болмаған кӛплик бос 

кӛплик делинеди ҳәм ол   түринде белгиленеди. 

7-анықлама. A  кӛпликтиң ӛзи де бос кӛплик. A  кӛпликтиң 

меншиксиз ҥлес кӛплиги делинеди. 

Қәлеген n  элементли кӛпликтиң барлық үлес кӛпликлери 

саны 2n  ге тең. Бул тастыйықлаўды математикалық индукция 

усылы менен дәлиллеў мүмкин. Ҳақыйқаттан да, бир 

элементли кӛплик 2 үлес кӛпликке ийе, яғный бул кӛпликтиң 

ӛзи де бос кӛплик, демек, 12 2 , 1n   болады. Ойлап қарайық, 

тастыйықлаў n  элементли  1 2, ,..... nx x x  кӛплик ушын орынлы 

болсын. n  элементли кӛпликке 1nx   элементти қосып,  1n   

элементли  
11 2, ,..... ,

nnx x x x


 кӛпликти пайда етемиз.  1n   

элементтиң үлес кӛпликлери n  элементли кӛпликтиң үлес 

кӛпликлеринен де оның үлес кӛпликлерине 1nx   элементтиң 

қосындысынан пайда болған үлес кӛпликлерден ибарат 

болады. Солай етип,  1n   элементли кӛпликтиң үлес 

кӛпликлери саны n  элементли кӛплик үлес кӛпликлери 

санынан еки мәрте кӛп болады. Басқаша айтқанда,  1n   

элементли кӛпликтиң үлес кӛпликлери саны 12 2 2n n   болады. 

 

Ҥшинши киши модул: Кӛпликлер ҥстинде әмеллер 

 

Еки A  ҳәм B  кӛпликлер берилген болсын. Олар үстинде 

орынланатуғын әмеллерди қарап шығамыз. 

8-анықлама. A  ҳәм B  кӛпликлердиң кеминде биреўине 

тийисли болған барлық элементлерден дүзилген C  кӛпликке 

кӛпликлердиң бирикпеси делинеди ҳәм  

A B  яки  |C A B x x Aёки X B      түринде жазылады. 

Бул түсиникти қәлеген шекли сандағы кӛпликлер ушын да 

киритиў мүмкин. n  1 2, , nA A A  кӛпликлер берилсе, олардың 

бирикпеси 

1 2

1

...
n

n i

i

A A A A


  

түринде жазылады. 



9-анықлама. A  ҳәм B  кӛпликлердиң барлық улыўма 

элементлеринен дүзилген C  кӛплик бул кӛпликлер 

кесилиспеси делинеди ҳәм C A B   түринде жазылады. 

n  кӛпликлер кеслиспеси болса 

1 2
1

...
n

n i
i

A A A A


  

түринде жазылады. 

10-анықлама. А кӛпликтен В кӛпликтиң айырмасы деп, 
A  ға тийисли, бирақ B  ға тийисли болмаған барлық 

элементлерден дүзилген кӛпликке айтылады ҳәм E A B  

түринде жазылады. 

11-анықлама. A  ның B  да ҳәм де B  ның A  да болмаған 

элементлер кӛплиги бул кӛпликлердиң симметриялық 

айырмасы делинеди ҳәм C A B   түринде жазылады. 

Анықламадан кӛринеди, симметриялық айырма 
   АВВАВА \\   

дан ибарат екен. 

12-анықлама. Ҳеш қандай кӛпликтиң айқын үлес кӛплиги 

болмайтуғын кӛплик универсал кӛплик делинеди ҳәм U  

менен белгиленеди. 

Универсал кӛпликтиң барлық үлес кӛпликлери кӛплигин 

 UU  менен белгиленеди. Бул жағдайда  A U U  ны A U  деп 

түсиниледи. U  универсал кӛпликтиң барлық үлес кӛпликлери 

арасында еки айқын емес үлес кӛплик бар болып, олардан бири 

оның ӛзи де   кӛплик, қалғанлары болса меншикли үлес 

кӛпликлер болады. U  универсал кӛплик шекли болса, оның 

барлық үлес кӛпликлери де шекли болады. U  шексиз болса, 

оның үлес кӛпликлери шекли яки шексиз болыўы мүмкин. 

U  универсал кӛплик туўры тӛртмүйеш пенен, оның айқын 

үлес кӛпликлерин бул тӛртмүйеш ишиндеги шеңберлер менен 

сүўретленеди. Бул жағдайда тӛртмүйештиң штрихланған үлеси 

A  үлес кӛплик болса, штрихланбаған үлеси A  толтырыўшы 

кӛплик болады. 

 

A        A                        1) A A A   

                                   2) A A U   

 



 
      A        B                                 A                   B              
 
       A B   A B  
 
    A          B                                            A    
                                                         B    
       /A B                    
                                B  кӛпликти A  кӛпликке шекем 

                          толтырыўшы кӛплик.              

 

 

 

    A          A     U                              A           B              
 

 

A  кӛпликти U  

универсал толтырыўшы 

кӛплик 

 A  ҳәм B  кӛпликлердиң 

кӛпликке шекем симметриялык 

айырмасы 

 

Кӛпликлерди бундай сүўретлеў Эйлер-Венн 

диаграммалары делинеди. 

 

Кӛпликлер ҥстинде әмеллердиң қәсийетлери 

1-қәсийет. Қәлеген еки A  ҳәм B  кӛпликлердиң кесилиспеси 

ҳәм бирикпеси коммутатив болады, яғный: 

A B B A                                      (1) 

A B B A                                       (2) 

2-қәсийет. Бирикпе ҳәм кесилиспе әмеллери ассотциатив, 

яғный: 

 

   A B C A B C                                 (3) 

   A B C A B C                                 (4) 

3-қәсийет. Үш ,A B  ҳәм C  кӛпликлер үстинде 

орынланатуғын кесилиспе ҳәм бирикпе әмеллери 

дистрибутивлик нызамына бойсынады, яғный:  

 

     A B C A B A C                                  (5) 



     A B C A B A C                               (6) 

4-қәсийет. Идемпотентлик нызамлары орынлы болып 

есапланады, яғный:  

A A A                                             (7) 

A A A                                             (8) 

5-қәсийет. Жутылыў нызамлары орынлы, яғный: 

 A A B A                                           (9) 

 A A B A                                         (10) 

 

Кӛпликлердиң декарт кӛбеймеси  
Еки бос емес A  ҳәм B  кӛпликлер берилген болсын. 

13-анықлама. A  кӛпликтиң элементлерин биринши, B  

кӛпликтиң элементлерин екинши қылып дүзилген барлық 

жуплықлар кӛплиги A  ҳәм B  кӛпликлердиң Декарт кӛбеймеси 

делинеди ҳәм ол A B  түринде белгиленеди. 

 

Тӛртинши киши модул: Биринши модулдың жойбары 

 

Киши модулларының атлары ҳәм мақсетлери  

1.1.1-кесте 

Тийкарғы түсиниклерден бири болған кӛплик түсинигин ҳәм 

олардың түрлерин, кӛпликлер үстинде әмеллер, олардың 

қәсийетлерин студентлерге түсиндириў ҳәм Эйлер-Венн 

диаграммалары жәрдеминде сүўретлеўди үйретиў.  

 



Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери  

1.1.2-кесте 

№ 

Киши 

модуллар 

аты 

Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Кӛпликлер 

ҳаққында 

тийкарғы 

түсиниклер 

Кӛплик – анықлама берилмейтуғын 

түсиник екенлигин ҳәр түрли мысаллар 

арқалы студентлерге түсиндириў ҳәм 

кӛплик элементлери – кӛпликти пайда 

етиўши обьектлер екенлигин оларға 

үйретиў. 

2. 

Кӛплик 

элементлери, 

үлес кӛплик 

ҳәм кӛплик-

лердиң 

теңлиги. 

Шекли ҳәм шексиз кӛплик ҳаққында 

түсиникти, үлес кӛплик – кӛпликтиң үлеси, 

бос кӛплик – элементлери болмаған кӛплик 

екенлигин студентлерге түсиндириў ҳәм 

кӛпликлердиң теңлиги ҳаққында 

анықламаларды келтириў. 

3. 

Кӛпликлер 

үстинде 

әмеллер 

Кӛпликлер үстинде әмеллерди орынлаўды, 

универсал кӛплик, Эйлер-Венн 

диаграммасы ҳәм Декарт кӛбеймеси 

ҳаққында түсиниклерди студентлерге 

түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

1.1.3-кесте 

№ 
Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 
Кӛплик, кӛплик 

элементлери. 

1) Кӛплик ҳаққында түсиник. 

2) Кӛпликлер ҳәм олардың 

элементлери қандай белгиленеди? 

3) Кӛпликлерге мысаллар 

келтириң. 

2. 
Шекли ҳәм шексиз 

кӛпликлер, үлес 

1) Шекли кӛплик деп неге 

айтылады? Мысаллар келтириң. 



кӛплик, бос кӛплик. 2) Шексиз кӛплик деп неге 

айтылады? Мысаллар келтириң. 

3) Үлес кӛпликке анықлама 

бериң. 

4) Кӛпликлердиң теңлигине 

анықлама бериң. 

5) Бос кӛплик деп неге айтылады? 

3. 

Кӛпликлердиң 

бирикпеси, 

кӛпликлердиң 

кеслиспеси, 

кӛпликлердиң 

айырмасы, 

универсал кӛплик, 

Эйлер-Венн 

диаграммасы, 

Декарт кӛбейме. 

1) Кӛпликлер үстинде қандай 

әмеллер орынлаў мүмкин? Оларға 

анықлама бериң. 

2) Ҳәр бир әмел ушын Эйлер-

Венн диаграммаларын сызың. 

3) Кӛпликлер үстинде 

орынланатуғын қандай 

қәсийетлерди билесиз? 

4) Кӛпликлердиң Декарт 

кӛбеймеси анықламасын 

келтириң? 

5) Қандай кӛплик универсал 

кӛплик болады?  

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

1.1.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 
Кӛпликлер қалай 

белгиленеди? 

А 
Латын яки грек алфавитиниң 

үлкен ҳәриплери менен. 

Б 
Латын яки грек алфавитиниң 

киши ҳәриплери менен. 

В 
Грек алфавитиниң ҳәриплери 

менен. 

2. 
Шекли ҳәм 

шексиз 
А 

Шекли ҳәм шексиз кӛпликлерге 

анықлама берилмейди. 



кӛпликлерге 

анықлама бериң? 

Б 

Элементлер саны шексиз болған 

кӛплик шексиз кӛплик ҳәм 

керисинше болса, шекли кӛплик 

делинеди. Элементлер саны 

шексиз болған кӛплик шекли 

кӛплик. 

В 

Элементлер саны шекли болған 

кӛплик шекли кӛплик, элементлер 

саны шексиз болған кӛплик 

шексиз кӛплик делинеди. 

3. 
Бос кӛплик деп 

неге айтылады? 

А Бундай кӛплик жоқ. 

Б 
Тек бир элементке ийе болған 

кӛплик. 

В 
Бир элементке де ийе болмаған 

кӛплик. 

4. 

A  кӛплик 

элементлерин 

биринши, B  

кӛплик элемент-

лерин екинши 

қылып дүзилген 

барлық 

жуплықлар 

кӛплиги не 

делинеди? 

А Кӛпликлердиң Декарт кӛбеймеси. 

Б Кӛпликлердиң кесилиспеси. 

В Кӛпликлердиң айырмасы.  

5. 

A  кӛпликтиң ҳәр 

бир элементи B  

кӛпликке 

тийисли болса 

ҳәм керисинше, 

B  кӛпликтиң ҳәр 

бир элементи A  

кӛпликке 

тийисли болса, A  

ҳәм B  ... 

кӛпликлер 

делинеди. 

А универсал  

Б ѳз-ара тең  

В симметриялық  



6. 

A  кӛпликтиң ӛзи 

де бос кӛплик … 

делинеди. 

А универсал кӛплик 

Б айқын емес үлес кӛплиги 

В бос кӛплик 

7. 

Илимге кӛплик 

түсинигин кирит-

кен, кӛпликлер 

теориясына тий-

кар салған алым-

ды кɵрсетиӊ ? 

А Немис математиги Георг Кантор. 

Б Муҳаммед ал-Хорезмий 

В Гаусс. 

8. 

A  ҳәм B  

кӛпликлердиң 

барлық улыўма 

элементлеринен 

дүзилген C  

кӛплик … 

делинеди. 

А бул кӛпликлердиң бирикпеси 

Б бул кӛпликлердиң айырмасы. 

В бул кӛпликлер кесилиспеси 

9. 

A  ның B  да ҳәм 

де B  ның A  да 

болмаған 

элементлер 

кӛплиги … 

А ВА \  

Б A B  

В A B  

10. 

Ҳәр қандай 

кӛпликтиң айқын 

үлес кӛплиги деп 

қаралмаған 

кӛплик не деп 

аталады? 

А Универсал кӛплик. 

Б Айқын емес үлес кӛплиги. 

В Бос кӛплик. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

1.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри ҳәм типи: 

аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын түсиндириў, айтып бериў, машқалалы 



усыл ҳәм 

методлар:  

сәўбет, кӛргизбели, машқалалы лекция, 

тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерин жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
жеке ҳалда, топар менен, кең тарқалған. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информация-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар  

1.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм 

үшинши киши модуллар 

тийкарында темаға тийисли 

слайдлар кӛрсетиледи. 

Сондай-ақ, бақлаў сораўлары 

ҳәм бул сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар 

арқалы кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс, 

кӛрсетпели қураллар ҳәм 

оқыў шынығыўлардың 

жойбарлары. 

 



II. ЕКИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ – ҲАҚЫЙҚЫЙ САНЛАР 

 (2 лекция модули, 2 әмелий шынығыў модули) 

 

Киши модуллар: 

1. Ҳақыйқый сан түсиниги; 

2. Ҳақыйқый санлар кӛплиги ҳәм оның қәсийетлери; 

3. Ҳақыйқый санлар үстинде әмеллер; 

4. Екинши модулдың жойбары. 

 

Биринши киши модул: Ҳақыйқый сан тҥсиниги 

 

Сан түсиниги узақ ӛтмиштен белгили. Адамлар санасы 

менен дәслеп 1,2,3, – натурал санларды қолланған. Кейин ала 

терис сан, рационал сан ҳәм және ҳақыйқый сан түсиниклери 

киргизилген ҳәм үйренилген. Бул түсиниклер бизге мектеп 

курсынан белгили болғанлығы себепли натурал санлар, пүтин 

санлар, рационал санлар кӛпликлериниң ең әҳмийетли 

қәсийетлерине қысқаша тоқтап ӛтемиз. Ҳақыйқый сан 

түсинигине келгенде соны айтып ӛтиў керек, оның киритилиўи 

математикалық анализ ушын қанаатландырарлы дәрежеде 

емес. Сонлықтан, тӛменде ҳақыйқый сан түсинигин Дедекинд 

бойынша киритемиз ҳәм ҳақыйқый санлар кӛплигиниң 

туўындыларын толық үйренемиз. 

Бизге белгили,  1,2,3N   барлық натурал санлар кӛплигин 

аңлатады. Кӛпликтен алынған қәлеген натурал n , m  ҳәм p   

санлар ушын тӛмендеги еки тастыйықлаў орынлы: 

1) , ,n m n m n m    қатнаслардан бири ҳәм тек биреўи 

орынлы. 

2) ,n m m p   теңсизликеринен n p  теңсизликтиң орынлы 

екенлиги келип шығады. 

Егер E  кӛплик элементлери ушын жоқарыда келтирилген 1) 

ҳәм 2) қатнаслар орынлы болса, E  кӛплик жыйнақлы кӛплик 

делинеди. 

 



Екинши киши модул: Ҳақыйқый санлар кӛплиги  

ҳәм оның қәсийетлери 

 

Натурал санлар кӛплиги N  да еки әмел қосыў  n m  ҳәм 

кӛбейтиў  n m  әмеллери киритиледи ҳәм олар тӛмендеги 

қәсийетлерге ийе болады: 

1) Коммутативлик: n m m n   , n m m n     

2) Ассоциативлик:    n m p n m p     ,    n m p n m p       

3) Дистрибутивлик:   p m pn m p n         

4) N  кӛпликте сондай k  элемент бар, 1k n n k     болады. 

Бул элемент 1k  . 

Барлық терис, натурал санлар, ноль саны ҳәм барлық 

натурал санлардан ибарат кӛплик пүтин санлар кӛплигин пайда 

етеди ҳәм бул әдетте Z  ҳәриби менен белгиленеди. 
 3, 2,1,0,1,2,3Z     

N Z  пүтин санлар кӛплиги, натурал санлар кӛплиги 

түринде жыйнақлы кӛплик болады. Бул қысқармайтуғын 
P

r
n

 , 

p Z , n N  бӛлшек кӛринисте сүўретленген ҳәр бир сан 

рационал сан делинеди. 

Жоқарыдағы p  ҳәм n  санлардың 1 ден басқа улыўма 

бӛлиўшилери жоқлығы  , 1p n   белги менен аңлатамыз. Солай 

етип, 

 : , , 1, ,
P

Q r r p n p Z n N
n

 
     
 

 

Рационал санлардың жоқарыда келтирилген анықламасы 

тӛмендеги анықламаға эквивалент: шексиз периодлы онлық 

бӛлшек кӛринисте сүўретленетуғын ҳәр бир сан рационал сан 

делинеди. Бизге белгили, N Z Q   

Рационал санлар кӛплиги Q  да пүтин санлар кӛплиги сыяқлы 

жыйнақлы. 

 



Ҥшинши киши модул: Ҳақыйқый санлар  

ҥстинде әмеллер 

Рационал санлар кӛплиги қосыў, кӛбейтиў, айырма әмеллери 

менен бир қатарда бӛлиў әмели (нольге тең болмаған санға) 

1

2

r

r

 
 
 

 да киритиледи.  

Анықлама. Рационал санлар кӛплиги сондай A  ҳәм A  

кӛпликлерге ажыратылса,  

1) A , A   

2) A A Q   

3) a A  , a A      a a  

шәртлер қанаатландырылса, A  ҳәм A  кӛпликлер Q кӛпликте 

кесим аңлатады деп айтылады. 

Әдетте кесим  ,A A  түринде белгиленип, A  кӛплик кесимниң 

тӛменги класс, A  кӛплик болса кесимниң жоқары класы деп 

аталады. 

Рационал санлар кӛплиги Q  да орынланған үшинши түр 

кесим тӛменги класта да ҳәм жоқарғы класта да ашық болған 

кесим иррационал кесим делинеди. 

Рационал санлар кӛплиги Q  да аңлатылған иррационал 

кесим, иррационал санды анықлайды делинеди ҳәм U  деп 

белгиленеди. 

Рационал ҳәм де иррационал санлар улыўма ат пенен 

ҳақыйқый санлар деп аталады. Барлық ҳақыйқый санлар R  

ҳәриби менен белгиленеди. Анықламаға қарап, R Q U   

 

Тӛртинши киши модул: Екинши модулдың жойбары 

Екинши ҥлкен модул қурамындағы биринши  

орта модулдың улыўма мақсети 

2.1.1-кесте 

Натурал санлар, пүтин санлар, рационал санлар кӛпликлери 

бизге мектеп математика курсынан мәлим болғанлығы 

себепли, олардың ең әҳмийетли қәсийетлерине қысқаша 

мағлыўмат бериў. Иррационал сан түсинигин киритиў ҳәм 

ҳақыйқый сан түсинигин Дедекинд бойынша киритиў ҳәм 

оның қәсийетлерин студентлерге толық үйретиў. Сондай-ақ, 



оларға ҳақыйқый санлар үстинде әмеллерди (қосындысы, 

кӛбеймеси, дәрежеси) олардың қәсийетлерин ҳәм әмелиятта 

қолланылыўын түсиндириў. 

 

Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери  

2.1.2-кесте 

№ 

Киши 

модуллар 

аты 

Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Ҳақыйқый 

сан 

түсиниги. 

Натурал санлар, пүтин санлар, рационал 

санлар кӛпликлери бизге мектеп 

математика курсынан белгили 

болғанлығы себепли, олардың ең 

әҳмийетли қәсийетлерине қысқаша 

мағлыўмат бериў ҳәм иррационал сан 

түсинигин киритиўди студентлерге 

үйретиў. 

2. 

Ҳақыйқый 

санлар 

кӛплиги ҳәм 

оның 

қәсийетлери. 

Ҳақыйқый сан түсинигин Дедекинд 

бойынша киритиў ҳәм оның қәсийетлерин 

студентлерге толық үйретиў. 

3. 

Ҳақыйқый 

санлар 

үстинде 

әмеллер. 

Ҳақыйқый санлар үстинде әмеллерди 

(қосындысы, кӛбеймеси, дәрежеси) 

олардың қәсийетлерин ҳәм әмелиятта 

қолланылыўын студентлерге үйретиў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

2.1.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Натурал санлар, 

пүтин санлар, 

рационал санлар, 

иррационал санлар, 

1) Қандай санлар натурал санлар 

делинеди? 

2) Пүтин санларға мысаллар 

келтириң. 



ҳақыйқый санлар. 3) Рационал санлар деп қандай 

санларға айтылады? 

4) Иррационал санға анықлама 

бериң. 

5) Ҳақыйқый сан деп қандай 

санларға айтылады? 

2. 

Ҳақыйқый санлар 

кӛплиги, оның 

қәсийетлери, 

Дедекинд принципи. 

1) Ҳақыйқый санлар кӛплигине 

анықлама бериң.  

2) Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң 

қәсийетлерин айтып бериң. 

3) Дедекинд принципи не 

ҳаққында? 

3. 
Ҳақыйқый санлар 

үстинде әмеллер. 

1) Ҳақыйқый санлар үстинде 

қандай әмеллер орынланады. 

2) Ҳақыйқый санлардың 

қосындысы ҳәм айырмасына 

анықлама бериң.  

3) Ҳақыйқый санлардың 

кӛбеймеси деп қандай санға 

айтамыз? 

4) Ҳақыйқый санлар 

кӛбеймесиниң қәсийетлерин 

айтып бериң. 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

2.1.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Натурал санлар 

қатары қайсы 

жуўапта дурыс 

берилген? 

А 1,2,3,4,  

Б 2,3,4,5,  

В 1,2,3,4,5,6,7  



2. 
Пүтин санлар 

кӛплиги .... 

А  3, 2, 1,0,1,2,3Z      

Б  3, 2, 1,0,1,2,3Z      

В  3, 2, 1,0Z      

3. 

Рационал санлар деп 

қандай санларға 

айтылады? 

 

А 

Шексиз периодлы онлық 

бӛлшек кӛринисте сүўретлене-

туғын ҳәр бир сан рационал 

сан делинеди. 

Б 

Шексиз периодлы болмаған 

онлық бӛлшек кӛринисте 

сүўретленетуғын ҳәр бир сан 

рационал сан делинеди. 

В P
r

n
  кӛринисиндеги сан. 

4. 

Иррационал санға 

анықлама бериң. 

 

А Шексиз онлық бӛлшек. 

Б 
Шексиз, периодлы онлық 

бӛлшек. 

В 
Шексиз, периодлы болмаған 

онлық бӛлшек.  

5. 

Қосыў ҳәм кӛбейтиў 

әмеллери қайсы 

қағыйда арқалы 

байланысқан? 

А a b b a   ,    a b c a b c     

Б    a b c a b c     , ab ba  

В  a b c ac bc     

6. 

Ҳақыйқый санлар 

деп қандай санларға 

айтылады? 

А 

Натурал ҳәм де иррационал 

санлар улыўма ат пенен 

ҳақыйқый санлар делинеди. 

Б 

Рационал ҳәм де иррационал 

санлар улыўма ат пенен 

ҳақыйқый санлар делинеди. 

В 

Рационал ҳәм де натурал 

санлар улыўма ат пенен 

ҳақыйқый санлар делинеди.  

7. 

Ҳақыйқый санлар 

кӛплигиниң 

қәсийетлерин айтып 

бериң. 

А 

Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң 

тәртиплестирилгенлиги, 

тығызлығы, толықлығы. 

Б 
Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң 

избе-излиги, тығызлығы. 



В 
Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң 

үзликсизлиги, тығызлығы. 

8. 
Дедекинд принципи 

не ҳаққында? 

А 
Кӛпликтиң үзликсизлик 

қәсийети. 

Б Кӛпликтиң избе-излиги. 

В Кӛплигиниң тығызлығы. 

9. 

Ҳақыйқый 

санлардың 

қосындысына 

анықлама бериң. 

А 

,a b R  ушын олардың 

қосындысы деп аталатуғын 

сан бирден-бир анықланған 

ҳәм a b  кӛринисте 

белгиленеди. 

Б 

Ҳақыйқый санлардың 

қосындысы деп a b  

кӛринистеги санға айтылады.  

В 

Ҳақыйқый санлардың 

қосындысына анықлама 

берилмеген. 

10. 

Ҳақыйқый 

санлардың 

кӛбеймеси деп 

қандай санға 

айтамыз? 

А 

Ҳақыйқый санлардың 

кӛбеймеси деп a b  

кӛринистеги санға айтамыз. 

Б 

,a b R  ушын олардың 

кӛбеймеси деп аталатуғын 

жалғыз анықланған сан 

табылады ҳәм a b  кӛринисте 

жазылады. 

В 

,a b R  ушын олардың 

кӛбеймеси деп a b  

кӛринистеги санға айтамыз. 

 

 Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

2.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 



Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, кӛргизбели, машқалалы 

лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке ҳалатта, топарлар менен, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедмия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информация-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар  

2.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў- методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың 

жойбарлары. 

 



2. ЕКИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Санлы кӛпликлердиң 

шегаралары. Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң толықлығы 

ҳаққындағы теорема  

 

Киши модуллар: 

1. Санлы кӛпликлердиң шегаралары; 

2. Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң толықлығы ҳаққындағы 

теорема; 

3. Екинши үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Санлы кӛпликлердиң шегаралары 

 

Анықлама. Егер E R   b  : x  x b  болса E  кӛплиги 

жоқарыдан шегараланған. b  саны E  ни жоқарыдан 

шегаралайтуғын сан болады. 

E R  кӛплиги жоқарыдан шегараланбаған b R   

 x E  x b . 

Егер b  саны E  кӛпликти жоқарыдан шегаралайтуғын болса, 

бундай жағдайда x E x b     ҳәм b b  саны ушын 

x E x b      теңсизлиги орынлы, бул жағдайда b  саны да E -

кӛплигин жоқарыдан шегаралайды. 

Егер E  кӛпликтеги барлық санлардан киши болмаған b  саны 

бар болса, яғный b E  болып, x E x b     орынлы болса, онда 

maxb E -ең үлкен сан. Бундай сан жалғыз. 

Ҥзликсизлик қәсийети 

Анықлама: A R  ҳәм B R  еки кӛплик R  ҳақыйқый санлар 

кӛплигиниң кесими деп атаймыз, егер 

10. A B R   

20. 0, 0A B   

30. a A   саны ҳәм a B   саны ушын a b  болады. 

10 қәсийет. Ҳәр бир ҳақыйқый санның A  ямаса B  

кӛпликлериниң тек биреўине тийисли екенлигин аңлатады. 

30 қәсийеттен A B  . Ҳақыйқаттан да егер x A B   

элементи бар болғанда x A  ҳәм x B  болып, 30-қәсийеттен 

надурыс х х  теңсизлиги келип шығатуғын еди. 



A  ҳәм B  кӛпликлери арқалы анықланған ҳақыйқый санлар 

кӛпликлердиң кесилисиўи 
A

B
 арқалы белгиленеди. 

A  кесилисиўиниң тӛменги класс, B  кесилисиўиниң жоқарғы 

класы деп аталады. 

Мысал. Қәлеген бир R  саны сайлап алынады. Алдын A  

кӛплигине x   теңсизликти қанаатландыратуғын барлық 

санларды киритемиз, B  ға y   санларды киритемиз: 

яғный  

   : , :A x x B y y                                (1) 

Бундай анықланған A  ҳәм B  кӛпликлери ҳақыйқый санлар 

кӛплиги кесилисиўин анықлайды. 

10-30 қәсийетти тексериў 

10. 1) A B R    

2)                                 : ; :A x x B y y                           (2) 

(1) ҳәм (2) формулаларда да кесим   саны арқалы 

анықланады, яғный 
A

B
   

Кесимниң 2 қәсийети: 

10. (1) де A  кӛплигинде ең үлкен сан бар, B  да ең киши сан 

жоқ. 

(2) формулада A-да ең үлкен сан жоқ, B -да ең киши сан бар 

ҳәм ол   ға тең. 

Дәлиллениўи. (1) формуланы қараймыз.   санының A  

кӛпликте ең үлкени екенлиги A  кӛпликти анықлайтуғын (1) 

формуладан кӛринип турыпты. B  да ең киши элемент жоқ 

екенлигин дәлиллеймиз. 

Мейли, керисинше B  да ең киши элемент бар деп ойлайық 

ҳәм оны   арқалы белгилеймиз, B   болғанлығы ушын    

болады. Онда  

2 2

   
     

 
       . 

Енди 
2 2

A
   

    
 

       . 

Бул қарама-қарсылық тастыйықлаўды дәлиллейди. 



Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң үзликсизлик қәсийети бул 

кӛпликте базы бир сан арқалы кесилисиўден басқа 

кесилисиўиниң болмайтуғынын аңлатады. 

 

Екинши киши модул: Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң 

толықлығы ҳаққындағы теорема 

Үзликсизлик қәсийети. Ҳақыйқый санлар кӛплиги ҳәр бир 
A

B
 

кесилисиўи ушын ҳәм бул кесилисиўди әмелге асыратуғын   

саны бар, яғный 
A

B
  . 

Бул сан кесимниң анықламаға сәйкес яки тӛменги 

класындағы ең үлкен сан болады, бундай шәраятта жоқарғы 

класта ең киши сан жоқ яки жоқарғы класта ең киши сан 

болады, онда тӛменги класта ең үлкен сан жоқ, яғный 
    A                           B                                 A     B  
а)                                                            б) 

Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң бул үзликсизлик қәсийети 

Дедекиндтиң үзликсизлик принципи деп аталады. 

Дедекинд (1831-1916)-немис математиги. 

Теорема 1. Қәлеген шегараланған бос емес кӛплик анық 

жоқарғы шегараға ийе. 

Мейли E  жоқарыдан шегараланған кӛплик болсын. 

Шегараланған кӛплик E R  . B  арқалы E -ни жоқарыдан 

шегаралап турған санлар кӛплигин белгилеп A-арқалы қалған 

ҳақыйқый санлар кӛплигин белгилеймиз. Енди A  ҳәм B  

кӛпликлериниң ҳақыйқый санлар кӛплигиниң кесими 

болатуғынлығын кӛрсетемиз. 

Ҳақыйқаттан A  кӛплиги B -ға кирмейтуғын барлық 

санлардан турады, соның ушын  

A B R                                             (1) 

болады. 

E -кӛплиги жоқарыдан шегараланған соның ушын A  

кӛплигин жоқарыдан шегаралайтуғын b  саны бар болады. Онда 

B  кӛплигин анықлаў усылына тийкарланып, b B  деп жазыў 

мүмкин, яғный  

B                                                (2) 



Енди A  ның бос емес екенлигин дәлиллеймиз. Шәрт 

бойынша E  кӛплиги бос емес. Онда ҳеш болмағанда бир x  

саны бар болады да x E  болады. Демек, 1x   саны A  кӛплигин 

жоқарыдан шегаралай алмайды, себеби, 1 ,x x x E   . Солай 

етип, E  кӛплигинде 1x   ден үлкен x  элементи бар екен. Онда 

1x B  , себеби ,B E  кӛплигин жоқарыдан шегаралап турған 

санлардан ибарат. 

Онда 1x A  , себеби A-ға B  кӛплигине кирмейтуғын барлық 

санлар тийисли.  

Демек,          

A                                               (3) 

Енди a A   саны b B   санынан киши екенлигин кӛрсетеди. 

a b                                                 (4) 

Мейли, керисинше сондай a A   ҳәм b B   санлары бар 

болып a b  теңсизлиги орынлы деп ойлап қарайық. 

b  саны E  кӛплигин жоқарыдан шегаралайтуғын болғаны 

ушын a b  теңсизлигинен a  саны да E  кӛплигин жоқарыдан 

шегаралайды деген нәтийжеге келемиз. Онда a B  болыўы 

керек. Онда a  саны бир ўақытта A  ға да V  ға да тийисли 

болғанын кӛремиз. Бундай болыўы мүмкин емес, себеби A  

кӛплиги V  ға кирмейтуғын санлардан дүзилген. 

Бул қарама-қарсылық a b  теңсизлиги ,a A b B   шәрти 

орынлы болмайтуғынын кӛрсетеди. Онда a b a A    ҳәм 

,a A b B   теңсизлиги туўры болады. 

A  ҳәм a b a A    ,a A b B   

(1)-(4) шәртлериниң орынланыўы A  ҳәм V  кӛпликлери 

ҳақыйқаттан кесим пайда болыўын кӛрсетеди.  

Мейли   саны бул кесим пайда ететуғын сан болсын, яғный 
A

B
  . Сондай   саны бар болады. Дедикинд принципи. 

Енди бул   саны E  кӛпликти жоқарыдан шегаралап 

туратуғынлығын кӛрсетеди. Егер бундай болмағанда, x E  

саны бар болар еди ҳәм x   теңсизлиги орынлы болар еди. y  

санын y x    теңсизликти қанаатландыратуғындай етип 

сайлап алыў керек. 



Онда y   ҳәм 
A

B
   болғанлығы ушын y B  болады. Онда 

y  E  кӛпликти жоқарыдан шегаралайды деген нәтийже келип 

шығады. Бундай болыўы мүмкин емес, себеби y x E  , онда y  

саны E  кӛплигин жоқарыдан шегаралаўы мүмкин емес. Бул 

қарама-қарсылық  -ның E  кӛплигин жоқарыдан 

шегаралайтуғылығын кӛрсетеди ҳәм сол себепли B  . 
A

B
   болғанлығы ушын   саны max A  , егер A   болса, 

яки min B  , егер B   болса, болады. Бизде B   сол себепли 

min B  , яғный E  кӛпликти жоқарыдан шегаралап турған 

санлардың ең кишиси. Онда supE   болады. 

Архимед қәсийети 

Теорема 2. a R   саны ушын n a  теңсизлигин 

қанаатландыратуғын n N  саны бар болады. 
   :a R n N n a      

Мейли, Архимед қәсийети орынланбасын. Онда a R  саны 

бар болып, n N   ушын n a  теңсизлиги орынлы 
   :a R n N n a      

Бул a R  саны натурал санлар кӛплигин жоқарыдан 

шегаралайтуғынлығын аңлатады. Онда натурал санлар кӛплиги 

жоқарыдан шегараланган кӛплик сыпатында анық жоқарғы 

шегараға ийе болады. Оны   арқалы белгилеп, supN   1    

болғанлығы ушын 1    шәртин қанаатландырыўшы n  

натурал саны бар болады. Онда 1n   . Онда , N  ушын sup  

бола алмайды. Демек, Архимед қәсийети дурыс.  

Лемма. a  ҳәм b  санлары 0 a b   қандай болмасын n N  саны 

бар болып, n a b   теңсизлиги орынланады. 
b

a
 саны ушын n N  

саны бар болып, 
b

n
а

  орынлы болады. Онда n a b  . 

Ишпе-иш жайласқан сегментлер принципи. 

Анықлама.      1 1 2 2, , , , , ,n ba b a b a b  сегментлери ишпе-иш 

жайласқан деп аталады, егер 

1 2 3 2 1n na a a a b b b       (1) 

теңсизлиги орынлы болса, яғный     1 1, ,n n n na b a b   



Теорема 3. Қәлеген ишпе-иш жайласқан сегментлер 

системасы ушын олардың ҳәммесине тийисли болған ең 

кеминде бир ноқат бар болады. 

Кантор мәнисиндеги үзликсизлик. 

  ,n na b  Ишпе-иш жайласқан сегментлер системасы. 

Дәлиллениўи: Мейли,   ,n na b  ишпе-иш жайласқан 

сегментлер системасы берилген болсын.  na  Бул 

сегментлердиң шеп жағындағы шетиниң кӛплиги,  nb -оң 

жағындағы шетиниң кӛплиги. (1) теңсизлигинен  na  

кӛплигиниң жоқарыдан шегараланғанлығы келип шығады 

(мәселен 1b  саны  na -ди жоқарыдан шегаралайды). 

Соның ушын анық жоқарғы шегараның бар болыўы 

ҳаққындағы теоремадан  na  ушын анық жоқарғы шегара бар  

 sup na                                         (2) 

 
      

1a   
2a   

3a   
na                           

nb   
3b    

2b   
1b  

 

 

 nb  кӛплигиниң қәлеген элементи  na  кӛплигин жоқарыдан 

шегаралайды,   оның анық жоқарғы шегарасы болғанлығы 

ушын 

,nb n N     (3) 

теңсизлиги орынлы. (3) теңсизлик сегментлердиң оң 

жағындағы шетлер кӛплиги тӛменнен шегараланған екенлигин 

аңлатады ҳәм сол себепли  nb  кӛплигиниң анық тӛменги 

шегарасы бар болады. 

  inf nb                                            (4) 

Енди , { }nb  кӛпликти тӛменнен шегаралайды, ал ,{ }nb  

кӛпликти тӛменнен шегаралайтуғын ең үлкен сан, Онда   . 

Сол себепли 1,2,n   натурал санлары ушын 

n na b                                            (5) 

теңсизилиги орынлы. Бул болса, [ , ]   сегменттеги қәлеген 

ноқат -ға киретуғын барлық кесиндиге тийисли болады 



яғный егер , 1,2,...na n   теңсизлигинен n N   ушын 
n na x b   

теңсизлиги орынлы болады. Теорема дәлилленди. 

Ескертиў: Теореманы дәлиллеў барасында 

1

[ , ] [ , ]n n

n

a b  




  (6) 

екенлиги кӛрсетилди. 

Анықлама. Мейли, [ , ], , , 1,2,n n n na b a R b R n   болсын. 

n nb a  узынлығы нольге умтылады, егер 0   бундай n  

номерли кесинди бар болып, n n  теңсизлигин 

қанаатлантыратуғын номерге ийе кесиндилер ушын 
n nb a    

теңсизлиги орынлы болса. 

 

Екинши ҥлкен модул қурамындағы екинши  

 орта модулдың улыўма мақсети 

2.2.1-кесте 

Санлы кӛпликлер, санлы кӛнликпелердиң шегаралары ҳәм 

оның қәсийетлерин ҳәм де ҳақыйқый санларды геометриялық 

сүўретлеў ҳәм ҳақыйқый санлар кӛплигиниң толықлығы 

ҳаққындағы теореманы дәлиллеўди студентлерге үйретиў.  

 

 Биринши орта модулдың киши модулларының 

 атлары ҳәм мақсетлери  

2.2.2-кесте 

№ 
Киши 

модуллар аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Санлы 

кӛпликлердиң 

шегаралары. 

Санлы кӛпликлер, санлы кӛпликлердиң 

шегаралары ҳәм оның қәсийетлерин 

студентлерге үйретиў.  

2. 

Ҳақыйқый 

санлар 

кӛплигиниң 

толықлығы 

ҳаққындағы 

теорема 

Ҳақыйқый санларды геометриялық 

сүўретлеў ҳәм ҳақыйқый санлар 

кӛплигиниң толықлығы ҳаққындағы 

теореманы дәлиллеўди студентлерге 

үйретиў. 

  



Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм оларға 

тийкарланып дҥзилген бақлаў сораўлары 

2.2.3-кесте 

№ 
Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 

Санлы кӛпликлер, 

санлы кӛпликтиң 

түрлери, санлы 

кӛпликлердиң 

шегаралары ҳәм 

оның қәсийетлери. 

1) Қандай кӛпликлер санлы кӛп-

ликлер делинеди? 

2)Санлы кӛпликтиң түрлерин айтып 

бериң. 

3) Санлы кӛпликлердиң шегара-

лары.  

4) Санлы кӛпликлердиң қәсийет-

лери.  

2. 

Ҳақыйқый санлар 

кӛплигиниң 

толықлығы 

ҳаққындағы 

теорема. 

1) Ҳақыйқый санларды геометрия-

лық сүўретлең. 

2) Ҳақыйқый санлар кӛплигиниң 

қәсийетлерин айтып бериң. 

3) Ҳақыйқый санның дәрежеси. 

4) Дедекинд теоремасы не ҳаққын-

да? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

  

Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

2.2.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Қатнаслар қайсы 

жуўапта дурыс 

берилген? 

А N Q Z R    

Б Z N Q R    

В N Z Q R    

2. 

Санлы кӛпликтиң 

түрлери қайсы 

жуўапта дурыс 

келтирилген. 

А 
Сегмент, интервал, ярым 

интервал. 

Б 
Сегмент, интервал, ярым 

сегмент. 



В 
Сегмент, ярым интервал, 

ярым сегмент. 

3. 

Қандай кӛплик 

шегараланған 

делинеди? 

А 

Егер кӛплик тӛменнен ҳәм 

жоқарыдан шегараланған 

болса. 

Б 
Егер кӛплик тек тӛменнен 

шегараланған болса. 

В 
Егер кӛплик тек жоқарыдан 

шегараланған болса. 

4. 

Жоқарыдан 

шегараланған 

кӛпликтиң, жоқарғы 

шегараларының ең 

кишиси не деп 

аталады? 

А 
Кӛпликтиң дәл тӛменги 

шегарасы. 

Б 
Кӛпликтиң тӛменги 

шегарасы. 

В 
Кӛпликтиң дәл жоқарғы 

шегарасы. 

5. 
Кӛпликте sup ҳәм inf 

лар нени аңлатады? 

А 
Кӛпликтиң дәл жоқарғы ҳәм 

анық тӛменги шегарасын. 

Б 
Кӛпликтиң жоқарғы ҳәм 

тӛменги шегарасын. 

В 
Кӛпликтиң дәл тӛменги ҳәм 

жоқарғы шегарасын. 

6. 

 : ,x x R a x b    

кӛринисиндеги 

кӛплик не деп 

аталады? 

А Сегмент. 

Б Интервал. 

В Ярым сегмент. 

7. 
Дедекинд теоремасы 

не ҳаққында? 

А 

Ҳақыйқый санлар 

кӛплигиниң тығызлығы 

ҳаққында. 

Б 

Ҳақыйқый санлар 

кӛплигиниң избе-излиги 

ҳаққында. 

В 

Ҳақыйқый санлар 

кӛплигиниң толықлығы 

ҳаққында. 

8. нени аңлатады? А 
х ҳәм у ноқатлары 

арасындағы аралығын.  



Б Әпиўайы теңлик. 

В 
х ҳәм у ноқатлары 

арасындағы узынлық. 

9. 

Қәлеген шегараланған 

бос емес кӛплик ... 

шегараға ийе. 

А Анық жоқарғы.  

Б Анық тӛменги. 

В Жоқарғы ҳәм тӛменги. 

10. 

Ra  саны ушын 

an   теңсизлигин 

қанаатландыратуғын 

Nn  саны бар 

болады. 
   anNna  :R  

Кимге тийисли? 

А Ҳеш кимге. 

Б Архимед қәсийети. 

В Дедекинд теоремасы. 

 

 Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

2.2.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, машқалалы сәўбет, 

кӛргизбели, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке ҳалда, топарлар менен, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 



Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар  

2.2.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың жойбар-

лары. 

 



III. ҤШИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ – Санлы избе-

изликлердиң лимити  

(3 лекция модули, 4 әмелий шынығыў модули) 
 

1. ҤШИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Санлар избе-излигиниң лимити. 

Жыйнақлы избе-изликлердиң қәсийетлери ҳәм олар үстинде 

орынланатуғын арифметикалық әмеллер 

 

Киши модуллар: 

1. Санлар избе-излигиниң лимити; 

2. Жыйнақлы избе-изликлердиң қәсийетлери; 

3. Жыйнақлы избе-изликлер үстинде арифметикалық 

әмеллер; 

4. Үшинши үлкен модулдың биринши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Санлар избе-излигиниң лимити 

 

1-анықлама. Егер натурал санлар қатары-  

 ,,,3,2,1 n .                                    (1) 

ның ҳәр бир элементи n  ға, ҳақыйқый сан х  сәйкес 

келтирилген болса, 

  ,,,, 21 nxxx                                          (2) 

ҳақыйқый санлар кӛплиги санлы избе-изликлер делинеди. 

Бул жерде nxn  - элемент яки ағза делинеди. 

 2-анықлама. Избе-изликтиң n -ағзасы оның улыўма 

ағзасы делинеди. 

Мәселен,  
n

xn

1
  тӛмендеги избе-изликти аңлатады. 

 ;
4

1
;

3

1
;

2

1
;1                                             (3) 

Избе – изликтиң анықланыўынан кӛринеди, избе – излик 

натурал санлар кӛплигинде берилген  xfy   функция болып 

есапланады. Соның ушын избе – излик натурал аргументли 

функция деп те жүритиледи. 

Шексиз санлы избе – изликлер ҳәр түрли усылларда 

берилиўи мүмкин. Бул усыллардан айрымларын келтирип 

ӛтиўимиз мүмкин.  



Избе – изликтиң улыўма ағза формуласы менен 

берилиўи. Бул усылда n -ағзаның мәнисин бул ағзаның тәртип 

номери менен байланыстырыўшы формула бериледи. Улыўма 

ағза формуласы жәрдеминде избе-изликтиң қәлеген ағзасын 

табыў мүмкин, яғный бул формула избе-изликти толық 

анықлайды. 

Избе-изликтиң ӛз ағзасы тәртип номери менен бул ағзаның 

мәниси арасындағы сәйкесликти сӛзлер арқалы аңлатып бериў 

мүмкин.  

Избе-изликтиң рекуррент усылда берилиўи. Егер избе-

изликтиң дәслепки бир яки бир неше ағзалары берилген болып, 

кейинги ағзаларын усы берилген ағзалар жәрдеминде табыў 

мүмкиншилигин бериўши формула кӛрсетилген болса, избе-

излик рекуррент усылда берилген делинеди.  

Рекуррент сӛзи латын тилинде қайтыў деген мәнисти 

береди. 

Избе-излик кесте яки графикалық кӛринисте де берилиўи 

мүмкин. Избе-изликтиң графиги дискрет ноқатлар кӛплигинен 

ибарат болады. 

Егер избе-изликтиң дәслепки бир неше ағзалары берилген 

болып, кейинги ағзаларды берилген ағзалар арқалы аңлатыў 

усылы айтылмаған болса, бул ағзалардың берилиўи избе-

изликтиң толық анықланыўы ушын жетерли болмайды.  

1-Мысал: ;7;5;3  избе-изликти екиден үлкен тақ санлар яки 

екиден үлкен әпиўайы санлар избе-излиги сыпатында, сондай-

ақ, 2 1 sinnx n n    формула менен берилген избе-излик 

сыпатында қараў мүмкин. 

2-мысал:  242,3 11   naaa n

n

n  болса,  na  избе-

изликтиң 432 ,, aaa  ағзалары табылсын. 

Шешим: Бул жерде  na  избе-излик рекуррент усылда 

берилген. 31 a  болғаны ушын рекуррент формула жәрдеминде 
42 1  n

n

n aa   

843442 1

2

2  aa  
6048842 2

3

3  aa  

9564601642 3

4

4  aa  

екенлигин табамыз. 



Cанлы избе-изликлер үстинде тӛмендеги әмеллерди орынлаў 

мүмкин. 

1)       nnnn yxyx   

2)     nn xaxa   a -қәлеген 

3)       nnnn yxyx    

4)  
 
 

0, 








 n

n

n

n

n y
y

x

y

x
  

Егер (3.1.2) избе-изликтиң қәлеген ағзасы Mxn    Mxn   

болса, ол жоқарыдан (тӛменнен) шегараланған делинеди. 

Мәселен, (3.1.3) избе-излик ушын 1nx  ҳәм соның менен 

бирге 0nx  болып, ҳәм жоқарыдан ҳәм тӛменнен шегараланған. 

Бундай қатарлар шегараланған делинеди. 

Мәселен: 1)  ,,4,3,2,1 n  — тӛменнен шегараланған. 

       2)   ,,,4,3,2,1 n  — жоқарыдан шегаранған. 

3-анықлама. Егер қәлеген киши 0  ушын бундай N  номер 

табыў мүмкин болып, барлық Nn   лар ушын 
na  

теңсизликлер орынланса,  na  шексиз киши избе-излик 

делинеди. 

4-анықлама. Егер қәлеген 0A  сан ушын бундай N  номер 

табыў мүмкин болып, Nn   лар ушын 
Axn   

теңсизлик орынланса,  nx  шексиз ҥлкен избе-излик делинеди. 

Мысаллар: 1)  
n

xn

1
 - шексиз киши избе-излик. 

2)   12  nxn - шексиз үлкен избе-излик. 

 



Екинши киши модул: Жыйнақлы избе-изликлердиң 

қәсийетлери 

 

1-қәсийет. Шекли сандағы шексиз киши избе-изликлер 

қосындысы шексиз киши избе-излик болады.  

2-қәсийет. Шексиз киши избе-изликтиң турақлы санға 

кӛбеймеси шексиз киши избе-излик болады. 

3-қәсийет. Шексиз киши избе-изликлер кӛбеймеси шексиз 

киши избе-излик болады. 

4-қәсийет. Шексиз киши избе-изликке қарама-қарсы избе-

излик шексиз үлкен избе-излик болады, яғный  nx  шексиз 

киши избе-излик болса, 1

xn









 шексиз үлкен избе-излик болады. 

5-анықлама. Егер қәлеген киши 0  сан ушын бундай N  

номер табыў мүмкин болып, барлық Nn   лар ушын 

 axn                                               (4) 

теңсизлик орынланса, а саны {хn} избе-изликтиң лимити 

делинеди ҳәм  
lim
n

nx a


                                                (5) 

түринде жазылады. 

(4) ни тӛмендегише жазыў мүмкин. 

  axn  яки   axa n  

                                   
            a             a           a            x  

избе-изликтиң ағзалары қәлеген Nn   нан баслап    aa ;  

кесиндиде жатады, яғный бул кесиндиде избе-изликтиң шексиз 

кӛп ағзалары жатады.  

6-анықлама. Егер  nx  избе-излик шекли лимитке ийе болса, 

онда жыйнақлы избе-излик кери жағдайда таралыўшы избе-

излик делинеди. 

Дәлиллениўи.  nx  избе-излик 2, a  ҳәм b  лимитке ийе болсын 

деп ойлап қарайық, бул жағдайда 
,nn aх   nnx  b  

теңликлер орынлы болады, бул жерде nn  , - шексиз киши избе-

изликлер. Бул теңликлерди ӛз-ара айырамыз. Нәтийжеде  
nnba    



пайда болады. Бул теңликтиң лимитин табамыз.  
0)(lim)(lim 


nn

nn
ba   

Буннан ba  екенлиги келип шығады. Теорема дәлилленди. 

 

Ҥшинши киши модул: Жыйнақлы избе-изликлер ҥстинде 

арифметикалық әмеллер 

 

Теорема-1. Егер axn
n




lim  болса, бул жағдайда  nx  избе–излик 

a  сан менен шексиз киши избе-изликтиң қосындысы 

кӛринисинде сүўретленеди ҳәм керисинше, егер  nx  избе–

изликти a  сан менен шексиз киши избе-изликтиң қосындысы 

кӛринисинде сүўретлеў мүмкин болса, бул жағдайда axn
n




lim  

болады. 

1-нәтийже. n  избе-излик шексиз киши избе-излик болса, 

lim 0n
n




  болады. 

2-нәтийже. Турақлы избе-изликтиң лимити ӛзине тең lim
n

C C


  

болады. 

Теорема-2. Егер  nx  избе–излик лимитке ийе болса, бул 

лимит жалғыз болады. 

Теорема-3. Егер избе–излик лимитке ийе болса, бул 

жағдайда ол шегараланған избе-излик болады.  

Теорема-4. Егер axn
n




lim , byn
n




lim  болса, онда  n nx y  избе–

излик ҳәм лимитке ийе ҳәм  lim lim limn n n n
n n n

x y a b x y
  

      теңлик 

орынлы. 

Теорема-5. Егер axn
n




lim , byn
n




lim болса, онда  n nx y  избе–

излик лимитке ийе ҳәм  lim lim limn n n n
n n n

x y ab x y
  

     теңлик 

орынланады. 

Теорема-6. Егер axn
n




lim , byn
n




lim болып, 0b  болса, онда 








n

n

y

x
 

избе-излик n  ниң қәлеген мәнисинен баслап мәниске ийе 

b

a

y

x

n

n

n



lim  болады. 

1-нәтийже.   n
n

n
n

nn
n

yxyx


 limlimlim  



2-нәтийже.    constcxссx n
n

n
n




,limlim  

3-нәтийже.      соннатуралkxx
k

n
n

k

n
n




,limlim  

Теорема. Егер nnn zyx   болып, azx n
n

n
n




limlim  болса, ayn
n




lim  

болады.  

 

Тӛртинши киши модул: ҥшинши улкен модулдың биринши 

орта модул жойбары 

 

Ҥшинши ҥлкен модул қурамындағы биринши  

орта модулдың улыўма мақсети 

3.1.1-кесте 

Санлар избе-излиги ҳәм оның лимитин, жыйнақлы избе-

изликлердиң қәсийетлерин дәлиллеў ҳәм студентлерге 

жыйнақлы избе-изликлер үстинде арифметикалық 

әмеллердиң орынланыўын мысаллар жәрдеминде 

түсиндириў. 

 

 Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери  

3.1.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Санлар избе-

излигиниң 

лимити. 

Санлар избе-излиги, санлы избе-

изликтиң улыўма ағзасы, 

шегaрaлaнғaн ҳәм шегaрaлaнбaғaн 

избе-изликлер ҳаққында ҳәм санлар 

избе-излиги лимитин есаплаўды 

студентлерге түсиндириў. 

2. 

Жыйнақлы избе-

изликлердиң 

қәсийетлери. 

Жыйнақлы избе-изликлер, шексиз 

киши ҳәм шексиз үлкен избе-

изликлер, жыйнақлы избе-

изликлердиң қәсийетлерин дәлиллеў 

ҳәм студентлерге толық студентлерге 

үйретиў. 

3. 
Жыйнақлы избе-

изликлер 

Жыйнақлы избе-изликлер үстинде 

арифметикалық әмеллерди орынлаў 



үстинде 

арифметикалық 

әмеллер. 

ҳәм мысаллар жәрдеминде 

студентлерге түсиндириў. 

 

 Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

3.1.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Санлар избе-излиги, 

санлы избе-изликтиң 

улыўма ағзасы, 

шегaрaлaнғaн ҳәм 

шегaрaлaнбaғaн избе-

изликлер, санлар избе-

излиги лимити. 

1. Санлы избе-излик деп неге 

aйтылaды? 

2. Избе-изликтиң улыўма ағзасы 

не? 

3. Санлы избе-изликлер үстинде 

кaндaй әмеллер орынланады? 

4. Избе-излик функция ма? – 

функция болса қандай? 

5. Қандай шәртлер орынланса, 

қандай избе-излик шегараланған 

избе-излик делинеди? 

6. Шегараланбаған избе-изликте 

қандай шәрт орынланады? 

7. Избе-изликтиң лимитине анық-

лама бериң.  

2. 

Жыйнақлы избе-

изликлер, шексиз киши 

ҳәм шексиз үлкен избе-

изликлер, жыйнақлы 

избе-изликлердиң 

қәсийетлери. 

1. Жыйнақлы избе-изликке анық-

лама бериң. 

2. Шексиз киши ҳәм шексиз 

үлкен избе-изликлердиң анық-

ламасы. 

3. Шексиз киши избе-изликлер-

диң қәсийетлери. 

4. Жыйнақлы избе-изликлердиң 

қәсийетлери. 

3. 

Жыйнақлы избе-

изликлер үстинде 

арифметикалық әмеллер. 

1. Жыйнақлы избе-изликлердиң 

қосындысы жыйнақлы бола ма? 

2.  nx  ҳәм  nу  избе-изликлери 

жыйнақлы болса  nn ух  избе-излик 

те жыйнақлы болады ҳәм және 

қандай формула орынлы? 



3. Жыйнақлы избе-изликлердиң 

қатнасының лимити неге тең? 

4. Жыйнақлы избе-изликлер үс-

тинде қандай арифметикалық 

әмеллер орынланыўы мүмкин? 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

1.4. Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

3.1.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 
Избе-изликтиң 

улыўма ағзасы не? 

А 
Избе-изликтиң n -ағзасы оның 

улыўма ағзасы делинеди. 

Б 
Избе-изликтиң ақырғы ағзасы оның 

улыўма ағзасы делинеди. 

В 
Избе-изликтиң улыўма ағзасы 

болмаған. 

2. 

Избе-излик 

функция ма? – 

функция болса 

қандай? 

 

А Избе-излик функция емес. 

Б 

Избе–излик натурал санлар 

кӛплигинде берилген функция. Ол 

натурал аргументли функция 

делинеди. 

В 

Избе–излик ҳақыйқый санлар 

кӛплигинде берилген функция. Ол 

натурал аргументли функция 

делинеди. 

3. 

Қандай шәртлер 

орынланса, қандай 

избе-излик 

шегараланған 

избе-излик 

делинеди? 

 

А 

 nx  избе–излик ушын a  ҳәм b  

ҳақыйқый санлар табылып, барлық 
n  натурал санлар ушын bxa   

шәрт орынланады. 

Б 

 nx  избе–излик ушын a  ҳәм b  

ҳақыйқый санлар табылып, барлық 
n  натурал санлар ушын bxa   

шәрт орынланады. 

В 
 nx  избе–излик ушын a  ҳәм b  

ҳақыйқый санлар табылып, барлық 



n  натурал санлар ушын bxa   

шәрт орынланады. 

4. 

Шегараланбаған 

избе-изликте 

қандай шәрт 

орынланады? 

А 

Қәлеген 0M  сан ушын сондай бир 

N  натурал сан табылып, Mхn   

шәрт орынланады. 

Б 
Избе-изликтиң қәлеген ағзасы 

Mхn    болса. 

В 
Избе-изликтиң қәлеген ағзасы 

Mхn   болса. 

5. 

Жыйнақлы избе-

изликке анықлама 

бериң. 

 

А 

Избе-излик шекли лимитке ийе 

болмаса, онда жыйнақлы избе-

излик. 

Б 
Избе-излик шекли лимитке ийе 

болса, ол жыйнақлы избе-излик. 

В 

Избе-изликтиң қәлеген ағзасы Mхn   

болса, онда ол жыйнақлы избе-

излик. 

6. 

Избе-излик 

лимитке ийе болса, 

шегараланған ба? 

А  na x a      

Б  nx     

В  na x a   

7. 

n  избе-излик 

шексиз киши избе-

излик болса, ... 

болады. 

А lim 0n
n




  

Б Оның лимити жоқ. 

В Cn
n



lim  

8. 

Турақлы избе-

изликтиң лимити 

неге тең? 

А Анықланбаған.  

Б lim
n

C C


  

В 0lim 


C
n

 

9. 

Шекли сандағы 

шексиз киши избе-

изликлер 

қосындысы неге 

тең? 

А Шексиз үлкен избе-излик болады. 

Б Анықланбаған. 

В Шексиз киши избе-излик болады. 

10. 

Шексиз киши 

избе-изликке 

қарама-қарсы 

избе-излик қандай 

болады? 

А Анықланбаған. 

Б Шексиз үлкен избе-излик болады 

В Шексиз киши избе-излик болады. 



Киши модуллардың оқыў шынығыў тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

3.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимларни ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, иллюстрация, машқалалы 

сәўбет, кӛргизбели, машқалалы лекция. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке ҳалда, топарлар менен, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

3.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс 

ҳәм кӛрсетели қураллар ҳәм 

оқыў шынығыўлардың 

режелери. 

 



2. ҤШИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Шексиз үлкен шамалар. Шексиз 

үлкен ҳәм шексиз киши шамалар арасындағы байланыслар. 

Анық емес аңлатпалар.  

Избе-изликтиң жоқарғы ҳәм тӛменги лимитлери 

 

Киши модуллар: 

1. Шексиз үлкен шамалар. Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши 

шамалар арасындағы байланыслар; 

2. Анық емес аңлатпалар; 

3. Үшинши үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Шексиз ҥлкен шамалар. Шексиз 

ҥлкен ҳәм шексиз киши шамалар арасындағы 

байланыслар 

 

Қәлеген  nx  избе-излик берилген болсын. 

Анықлама. Егер ҳәр қандай оң М сан берилгенде де сондай  

0n  N сан бар болып, барлық 0nn   лар ушын  
Mxn   

теңсизлиги орынлы болса, nx  ӛзгериўши шексиз ҥлкен 

шама деп аталады, тийисли  nx  шексиз үлкен избе-излик 

делинеди. 

Демек, шексиз үлкен шама ӛзгериўши шама болып, бул 

ӛзгериў процесcинде абсолют мәниси бойынша алдыннан 

берилген ҳәр қандай оң саннан үлкен болады. 

Бизге мәлим, шексиз үлкен шамалар шекли лимитке ийе 

емес. 

Егер қәлеген M  сан алынғанда ҳәм сондай Nn 0  сан 

табылса, барлық 0nn   лар ушын Mn x   Mxn   болса,  nx  избе-

изликтиң лимити    деп алынады ҳәм nxlim   nxlim  

түринде жазылады. 

Егер избе-изликтиң лимити шексиз болса, оны таралыўшы 

избе-излик деп қараймыз. Мәселен, усы    nn ,  избе-изликлер 

шексиз үлкен болыўы анық. Олардың лимити сәйкес түрде   

ҳәм  болады. 



Ескертиў: Ҳәр қандай шексиз үлкен избе-излик 

шегараланған избе-излик. Бирақ ҳәр қандай шегараланбаған 

избе-излик шексиз үлкен болыўы шәрт емес. 

Мәселен:  1,,1,,3,1,2,1,1,1 2222 n  избе-излик шегараланбаған 

болып, шексиз үлкен емес. 

Енди шексиз үлкен ҳәм де шексиз киши шамалар 

арасындағы байланысты аңлататуғын әпиўайы теореманы 

келтиремиз. 

Теорема. Егер Nn  ушын 0nх  болып,  nx  избе-излик 

шексиз үлкен болса, 1

xn









 избе-излик шексиз киши болады. 

Дәлиллениўи. Қәлеген 0  санды алайық,  nx  избе-излик 

шексиз үлкен болғаны ушын 


1
M  деп алынғанда да сондай 

Nn 0  сан бар, барлық 0nn   лар ушын Mn x  болады. 

Демек, барлық 0nn   лар ушын  


1
nx  болып, буннан 


nn xx

11  болыўы келип шығады. Бул болса 1

xn









 избе-

излигиниң шексиз киши екенин билдиреди. Теорема 

дәлилленди. 

Теорема. Егер Nn  ушын 0nx  болып,  nx  избе-излик 

шексиз киши болса, 1

xn









 избе-излик шексиз үлкен болады. 

Екинши киши модул: Анық емес аңлатпалар 

  

 nx ,  ny  избе-изликлер берилген болсын. Бул лимитлер ушын 

тӛмендеги 

1)  nx  ҳәм  ny  избе-излик лимитлери шекли, 

2) 








n

n

y

x
  3,2,1,0  nyn  избе-изликтиң лимитине тийисли 

анықламада 0lim ny  шәртлер орынланбаған жағдайдағы избе-

изликтиң характерин үйренемиз. 

1. 
0

0  кӛринистеги анық емеслик. 0lim nx , 0lim ny  болсын  nx  

ҳәм  ny  избе-изликлерден дүзилген 








n

n

y

x
 избе-изликтиң 

характери  nx  ҳәм  ny  избе-изликлерден ҳәр бириниң нольге 



қандай умтылыўына қарап түрлише болыўы мүмкин. Буны 

тӛмендеги мысалларда кӛремиз. 

1)  









n

xn

1  ҳәм  









2

1

n
yn  избе-изликлердиң лимитлери нольге 

тең екенлиги белгили. Енди 








n

n

y

x
 избе-изликти дүзейик. 









n

n

y

x
= n . Демек, 

n

n

y

x
lim  

2)  






 


n

x
n

n

)1(  ҳәм  









n

yn

2  избе-изликлердиң лимитлери 

нольге тең. Бул избе-изликлерден дүзилген 






 

2

)1( n

 избе-излик 

лимитке ийе емес. 

3)  









2

1

n
xn  ҳәм  










2

5

n
yn  избе-изликлерден ҳәр бириниң 

лимити нольге тең болып, бул избе-изликлерден дүзилген 

5

1










n

n

y

x
 избе-излик ушын  

5

1
lim 

n

n

y

x
 болады. 

,0nx 0y n  болғанда 








n

n

y

x
 избе-изликтиң характерин анықлаў 

анық емесликти ашыў делинеди. Биз жоқарыда кӛрген 

мысалларға тийисли анық емесликлерди ашып бердик. 

2. 


  кӛринистеги анық емеслик  nx  ҳәм  ny  избе-

изликлерден ҳәр бириниң лимити шексиз болсын. ,lim nx  

nylim . Бул жағдайда да 








n

n

y

x
 избе-изликтиң характери қандай 

болыўын жоқарыдағыдай етип алдыннан айтып болмайды. 

3. 0  кӛринистеги анық емеслик.  nx  ҳәм  ny  избе-

изликлерден ҳәр бириниң лимити шексиз болсын. ,0lim nx  

nylim . 

4.   кӛринистеги анық емеслик  nx  ҳәм  ny  избе-

изликлер берилген болып, олар ҳәр түрли белгисиз 

шексизликке умтылсын. Мәселен: ,lim nx  nylim  десек, бул 

избе-изликлер қосындысынан дүзилген  тn yx   избе-изликтиң 

ҳәрактери де ҳәр түрли болады. 

 



Ҥшинши киши модул: Ҥшинши улкен модулдың екинши 

орта модул жойбары 

 

Ҥшинши ҥлкен модул қурамындағы екинши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

3.2.1-кесте 

Шексиз үлкен, шексиз киши шамалар түсиниклерин ҳәм бул 

шамалар арасындағы байланысларды, қандай аңлатпа анық 

емес болыўын ҳәм оның түрлерин, избе-изликтиң жоқарыдан 

яки тӛменнен шегаранғанлығы ҳәм оның жоқарғы ҳәм 

тӛменги лимитлерин табыўды студентлерге үйретиў. 

 

 Биринши орта модулдың киши модул  

атлары ҳәм мақсетлери  

3.2.2-кесте 

№ 
Киши модул 

аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Шексиз үлкен 

шамалар. 

Шексиз үлкен 

ҳәм шексиз киши 

шамалар 

арасындағы 

байланыслар. 

Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши 

шамалар түсиниклерин, шексиз үлкен 

ҳәм шексиз киши шамалар 

арасындағы байланысларды 

студентлерге үйретиў.  

2. 
Анық емес 

аңлатпалар. 

Қандай аңлатпа анық емес болыўын 

ҳәм оның түрлерин студентлерге 

үйретиў. 

 



Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

3.2.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Шексиз үлкен ҳәм 

шексиз киши 

шамалар, шексиз 

үлкен ҳәм шексиз 

киши шамалар 

арасындағы 

байланыслар. 

1) Шексиз үлкен шамалар деп 

неге айтамыз? 

2) Шексиз киши шамалар не? 

3) Шексиз үлкен ҳәм шексиз 

киши шамалар арасында қандай 

байланыс бар? 

2. 
0

0 , 


 , 0 ,   

кӛринисиндеги анық 

емесликлер. 

1) Анық емес аңлатпалардың 

түрлери қандай? 

2) Анық емесликлерды мысаллар 

жәрдеминде түсидириң ҳәм анық 

емесликлерди ашып бериң? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

 Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

3.2.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Егер ҳәр қандай оң M  

сан берилгенде ҳәм 

бундай Nn 0  сан бар 

болса, барлық 0nn   

лар ушын ... теңсиз-

лиги орынлы болса, 

nx  ӛзгериўши шексиз 

үлкен шама деп ата-

лады. 

А  Mxn   

Б 
Mxn   

 

В Mxm n   

2. 
Шексиз киши шама 

не? 
А 

 nx  избе-излигиниң лимити 

нольге тең болмаса, nx  



ӛзгериўши шексиз киши 

шама делинеди. 

Б 

 nx  избе-излигиниң лимити 

нольге тең болса, nx  

ӛзгериўши шексиз киши 

шама делинеди. 

В 

 nx  избе-излик лимитке ийе 

болмаса, nx  ӛзгериўши шексиз 

киши шама делинеди. 

3. 

Егер Nn  ушын 

0nх  болып,  nx  избе-

излик шексиз үлкен 

болса, 1

xn









 избе-излик 

... 

А шексиз үлкен болады. 

Б жыйнақлы болады. 

В шексиз киши болады. 

4. 
Анық емес аңлатпа-

ның түрлери қандай? 

А 


,

0

0  кӛринистеги анық 

емесликлер. 

Б 
 ,0  кӛринистеги анық 

емесликлер. 

В А, Б 

5. 

Избе-изликтиң 

лимити шексиз болса, 

онда ол ... болады. 

А жыйнақлы избе-излик. 

Б тарқалыўшы избе-излик. 

В шексиз үлкен избе-излик. 

6. 

Егер Nn  ушын 

0nX  болып,  nx  

избе-излик шексиз 

киши болса, 1

xn









 из-

бе-излик ... 

А шексиз үлкен болады. 

Б жыйнақлы болады. 

В шексиз киши болады. 

7. 
Ҳәр қандай шексиз 

үлкен избе-излик ... 

А жыйнақлы избе-излик. 

Б тарқалыўшы избе-излик. 

В шегарланған избе-излик. 

8. 
Ҳәр қандай шегара-

ланбаған избе-изли ... 

А 
шексиз үлкен болыўы шәрт 

емес. 

Б шексиз киши болыўы шәрт 



емес. 

В шексиз киши болады. 

9. 

Шексиз үлкен ҳәм де 

шексиз киши 

шамалар арасындағы 

байланысты 

аңлататуғын әпиўайы 

теорема қайсы 

жуўапта дурыс? 

А 

Егер Nn  ушын 0x n  

болып,  nx  избе-излик шексиз 

үлкен болса, 1

xn









 избе-излик 

шексиз киши болады. 

Б 

 nx  избе-излик шексиз үлкен 

болса, 1

xn









 избе-излик шексиз 

киши болады. 

В 

Егер Nn  ушын 0nx  

болып,  nx  избе-излик шексиз 

киши болса, 1

xn









 избе-излик 

шексиз киши болады. 

10. 
1,,1,3,1,2,1,3,1,2,1,1,1 222222 n

 шегараланған ба? 

А 
Избе-излик шегараланбаған 

болып, ол шексиз киши емес. 

Б 
Избе-излик шегараланған 

болып, ол шексиз үлкен емес. 

В 
Избе-излик шегараланбаған 

болып, ол шексиз үлкен емес. 

 

 Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

3.2.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, машқалалы сәўбет, 

кӛргизбели, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирларин жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 



Тәлим 

формалары: 

Жеке ҳалда, топарлар менен, кең 

тарқалған. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

 Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

 3.2.6-кесте 

Оқытыўдың техник 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм 

үшинши киши модуллар 

тийкарында темаға сәйкес 

слайдлар кӛрсетиледи. 

Сондай-ақ, бақлаў сораўлары 

ҳәм бул сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар 

арқалы кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс, 

кӛрсетпели қураллар ҳәм 

оқыў шынығыўлардың 

жойбарлары. 

 



3. ҤШИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ҤШИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Монотон избе-изликлер ҳәм 

олардың лимити.Үлес избе-изликлер. Больцано Вейерштрасс 

леммасы. Коши теоремасы 

 

Киши модуллар: 

1. Монотон избе-изликлер ҳәм олардың лимити; 

2. Монотон избе-изликлердиң лимити ҳаққындағы 

теоремалардың қолланылыўлары; 

3. Үлес избе-изликлер. Больцано Вейерштрасс леммасы. 

Коши теоремасы избе-изликтиң жоқарғы ҳәм тӛменги 

лимитлери; 

4. Үшинши үлкен модулдың үшинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Монотон избе-изликлер 

 ҳәм олардың лимити 

 

Монотон избе-изликлер.  nx  избе–излик берилген болсын. 

Егер избе-изликтиң екинши ағзасынан баслап, ҳәр бир ағзасы 

ӛзинен алдынғы ағзасынан үлкен болса, яғный, nn xx 1  шәрт 

барлық натурал n  санлар ушын орынланса,  nx  избе–излик 

ӛсиўши избе-излик, егер избе-изликтиң екинши ағзасынан 

баслап, ҳәр бир ағзасы ӛзинен алдынғы ағзасынан киши болса, 

яғный, nn xx 1  шәрт барлық натурал n  санлар ушын орынланса, 

 nx  избе–излик кемейиўши избе-излик делинеди.  

Егер  nx  избе–изликтиң 2-ағзасынан баслап, ҳәр бир ағзасы 

ӛзинен алдынғы ағзасынан киши болмаса, яғный, nn xx 1  

теңсизлик барлық натурал n  санларда орынланса,  nx  избе–

излик кемеймейтуғын избе-излик, егер  nx  избе–изликтиң 2-

ағзасынан баслап, ҳәр бир ағзасы ӛзинен алдынғы ағзасынан 

үлкен болмаса, яғный, nn xx 1  теңсизлик орынланса,  nx  избе–

излик ӛспейтуғын избе-излик делинеди. 

Ӛсиўши ҳәм ӛспейтуғын, кемейиўши ҳәм кемеймейтуғын 

избе-изликлер монотон избе-изликлер деп аталады.  



 nx  шексиз избе–излик берилген болсын. Оның дәслепки 

1N  ағзасын таслап жиберилгеннен соң пайда болатуғын  
,.....,, 21  NNN xxx  

шексиз санлы избе-излик  nx  избе–изликтиң N -бӛлеги деп 

аталады ҳәм  
Nnnx  кӛринисинде белгиленеди.  nx  избе–

изликтиң дәслепки бир неше бӛлегин келтирейик: 

,.....,,,, 54321 xxxxx  (1-бӛлек,  
1nnx ) 

,.....,,, 5432 xxxx   (2-бӛлек,  
2nnx ) 

Егер барлық Nn   натурал санлар ушын nx  теңсизлик 

орынланса,  
Nnnx  бӛлек 0  ның   дӛгерегинде жатады делинеди. 

0a  санның қәлеген  –дӛгерегин алсақ та, 
n

xn

1
  избе-

изликтиң бул дӛгерекке тийисли болатуғын қәлеген бӛлеги бар 

болады ҳәм қәлеген 0  сан ушын сондай N  натурал сан бар. 

Барлық Nn    nx  избе–излик берилген болсын. Егер 0a  

ноқаттың қәлеген  – дӛгереги ушын  nx  избе–изликтиң бул 

дӛгеректе жатыўшы қәлеген  
Nnnx  бӛлеги бар болса,  nx  избе–

излик шексиз киши избе-излик делинеди. 

Егер  nx  избе–излик шексиз киши избе-излик болса, бул 

жағдайда 0  диң ҳәр қандай дӛгерегин алсақ та, бул дӛгеректе 

избе-изликтиң қандай да бир ағзасынан баслап барлық 

ағзалары жатады. Дӛгеректиң сыртында болса, кӛби менен 

шекли сандағы ағзалар қалыўы мүмкин. 

Теорема. Еки  nx  ҳәм  ny  избе-изликлер берилген болсын. 

Егер 

1)  nx  ӛсиўши,  nу  кемейиўши избе-излик, 

2) Nn  лар ушын хn< уn  

3)   0lim  nn yx   nx  ҳәм  nу  избе-изликлер жыйнақлы ҳәм  

    nn yx limlim   теңлик орынлы. 

Дәлил.  nx  избе-излик ӛсиўши,  nу  избе-излик болса 

кемейиўши ҳәм де ҳәр бир Nn  ушын nn yx   теңсизлик 

орынлы болғанлығы Nn  ушын 1yxn   1xyn   теңсизликлер 

орынланады. Бул болса  nx  избе-излик жоқарыдан,  nу  избе-

излик болса тӛменнен шегараланғанлығын билдиреди. 

Монотон избе-изликлер лимити ҳаққындағы теоремаға 



тийкарынан  nx  ҳәм  nу  избе-изликлер жыйнақлы болады. 

Демек, nxlim  ҳәм nylim  лар бар. Соның ушын     

  nnnn ухух limlimlim      nn yx limlim   болып, теореманың үшинши 

шәртинен болса ,0limlim  nn yx  болыўы келип шығады. Теорема 

дәлилленди. 

 

Екинши киши модул: Монотон избе –изликлердиң лимити  

ҳаққындағы теоремалардың қолланылыўы 

  

Дәлилленген теоремадан зәрүрли нәтийже келип шығады. 

Бул нәтийже бириниң ишине бири жайласқан сегментлер 

принципи деп аталады. Буның ушын алдын бириниң ишине 

бири жайласқан сегментлер избе-излик түсиниги менен 

танысамыз. 

Егер  ],,[,],,[,],[ 2211 nn bababa сегментлер избе-излиги тӛмендеги 

 ,],[,,],[],[ 2211  nn bababa  қатнаста болса, бул сегментлер 

бириниң ишине бири жайласқан сегментлер избе-излиги 

делинеди. 

Нәтийже. Егер бириниң ишине бири жайласқан 

 ],,[,],,[,],[ 2211 nn bababa  сегментлер избе-излиги ушын   0lim  nn ab  

болса, онда  na  ҳәм  nb  избе-изликлер лимитке ийе ҳәм де бул 

лимит барлық сегментлерге тийисли болған жалғыз ноқат бар 

болады. 

Теорема. Бул  10,:  xRxxE  кӛплик санақлы болмаған 

шексиз кӛплик болады. 

Лемма. (Больцано-Вейерштрасс леммасы) Егер  nx  

шегараланған болса, бул избе-изликтен сондай үлес избе-излик 

ажыратыў мүмкин, ол жыйнақлы болады.  

Математикалық анализдиң зәрүрли теоремаларынан бирин 

келтиремиз. 

Вейерштрасс теоремасы. Егер кемеймейтуғын  nx  избе–

излик жоқарыдан шегараланған болса, бул жағдайда бул избе–

излик лимитке ийе болады. 

 



Ҥшинши киши модул: Ҥлес избе-изликлер. Больцано 

Вейерштрасс леммасы. Коши теоремасы избе-изликтиң 

жоқарғы ҳәм тӛменги лимитлери 

 

 Мысал: 1
1

n

nx
n

 
  
 

 избе–изликтиң лимити бар екенлигин 

кӛремиз. Соның ушын 
1

1
1













n

n
n

x  избе-изликти қарайық. nx  

избе-излик тӛменнен шегараланған избе-излик болады. 0nx . 

Вейерштрасс теоремасына қарата  nx  избе-излик лимитке 

ийе: 

1

1

1 1
1 lim 1

1 1
lim 1 lim 1

1 1
1 lim 1

n

n n
n

n n

n

n n

n n

n n






 



   
    

            
      
 

 теңликтен, 
n

n n












1
1lim  

лимиттиң де бар екенлиги келип шығады. Бул лимит е  ҳәриби 

менен белгиленеди.  

 71828,2,
1

1lim 










ee

n

n

n
 

Теорема. Шегараланған монотон избе-изликлер жыйнақлы 

болады. 

Дәлил. 1 nn хх  болсын. Теорема шәртине тийкарланып Mxn  . 

бул избе-изликтиң элементлеринен дүзилген санлы кӛплик x  

ти қараймыз. x  дәл жоқарғы шегараға ийе. Буны а арқалы 

белгилеймиз. Дәл жоқарғы шегара қәсийетине тийкарланып 

Nn   ушын  axn  болады.  

Екинши тәрептен дәл жоқарғы шегара анықламаға 

тийкарланып  aaхn  болады. 

Демек, Nn   лар ушын   axa n  ямаса  axn  келип 

шығады. Бул болса  екенин билдиреди.  

1 nn хх  ушын да тап сондай дәлилленеди.  

Анықлама. Егер қәлеген киши 0 сан ушын сондай Nn 0  

сан бар болса, барлық 0nn   ҳәм барлық 0nm   лар ушын 

 mn xx  (4) теңсизлик орынланса,  nх  фундаментал избе-

излик деп аталады. 



Теорема. (Коши теоремасы) Избе-изликлер жыйнақлы 

болыўы ушын ол фундаментал болыўы зәрүрли ҳәм 

жеткиликли. 

Коши теоремасы жыйнақлылық критериясы деп те 

жүритиледи. 

Анықлама.  nх  избе-излик үлес лимитлериниң ең үлкени 

(ең кишиси) берилген избе-изликтиң жоқарғы (тӛменги) 

лимити деп аталады ҳәм ,lim nx   nxlim  түринде белгиленеди. 

 nх  избе-изликтиң жоқарыдан шегараланбаған 

(шегараланған) болса, оның жоқарғы лимити бар ҳәм    ке 

тең болады 
nxlim  nimxl  

 nх  избе-изликтиң тӛменнен шегараланбаған (шегараланған) 

болса, оның тӛменги лимити бар. 

Теорема. Ҳәр қандай избе-изликтиң жоқары ҳәм де тӛменги 

лимитлери бар. 

Нәтийже. Егер избе-излик шегараланған болса, оның жоқарғы 

ҳәм де тӛменги лимитлери шекли болады.  

 

Тӛртинши киши модул:Ҥшинши ҥлкен модулдың ҥшинши  

орта модул жойбары. 

 

Ҥшинши ҥлкен модул қурамындағы ҥшинши  

орта модулдың улыўма мақсети 

3.3.1-кесте 

Ӛсиўши ҳәм кемейиўши избе-излик, монотон избе-изликлер 

анықламасы, олардың лимити ҳаққындағы теоремаларды 

дәлиллеўди, e  санының анықламасын, бириниң ишине бири 

жайласқан сегментлер принципин студентлерге түсиндириў 

ҳәм санақлы болмаған шексиз кӛпликтиң бар екенин ҳәм үлес 

избе-изликлерди мысаллар жәрдеминде түсиндириў ҳәм де 

Больцано Вейерштрасс леммасы, Коши теоремасын 

дәлиллеўди оларға үйретиў. 

 



Биринши орта модулдың киши модулларының 

 атлары ҳәм мақсетлери 

 

3.3.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардың мақсети 

1. 

Монотон избе-

изликлер ҳәм 

олардың лимити. 

Ӛсиўши ҳәм кемейиўши избе-излик, 

монотон избе-изликлер ҳәм де олардың 

лимити ҳаққындағы теоремаларды 

дәлиллеўди студентлерге үйретиў.  

2. 

Монотон избе-

изликлердиң 

лимити ҳаққын-

дағы теорема-

лардың қолла-

нылыўы. 

e  санының анықламасын ҳәм бириниң 

ишине бири жайласқан сегментлер 

принципин студентлерге түсиндириў, 

санақлы болмаған шексиз кӛпликтиң 

бар екенлигин дәлиллеўди оларға 

үйретиў. 

3. 

Үлес избе-из-

ликлер,Больцано 

Вейерштрасс 

леммасы, Коши 

теоремасы, избе-

изликтиң жоқар-

ғы ҳәм тӛменги 

лимитлери 

Үлес избе-изликлерди мысаллар 

жәрдеминде студентлерге түсиндириў, 

Больцано Вейерштрасс леммасы, Коши 

теоремасын дәлиллеўди, избе-изликтиң 

жоқарыдан ямаса тӛменнен шегаралан-

ғанлығы ҳәм оның жоқарғы ҳәм 

тӛменги лимитлерин мысаллар 

жәрдеминде студентлерге түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

3.3.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Ӛсиўши ҳәм кемей-

иўши избе-излик, 

монотон избе-излик-

лер, монотон избе-

изликлер лимити. 

1) Монотон избе-излик деген не? 

2) Ӛсиўши избе-излик деп неге 

айтамыз?  

3) Кемейиўши избе-излик деп 

неге айтамыз?  

4) Монотон избе-изликлер 

лимитине анықлама бериң.  



2. 

е санының анық-

ламасы, бириниң 

ишине бири 

жайласқан сегмент-

лер принципи, санақ-

лы болмаған шексиз 

кӛплик. 

1) e  санының анықламасын 

келтириң. 

2) Бириниң ишине бири 

жайласқан сегментлер принципи 

не ҳаққында? 

3) Санақлы болмаған шексиз 

кӛплик бул қандай кӛплик? 

3. 

Үлес избе-изликлер, 

Больцано-

Вейерштрасс лемма-

сы, Коши теоремасы, 

избе-изликтиң жоқар-

ғы ҳәм тӛменги 

лимитлери. 

1) Үлес избе-изликлер дегенде 

нени түсинесиз? 

2) Избе-изликтиң жоқарғы 

лимити дегенде нени түсинесиз? 

3) Избе-изликтиң тӛменги 

лимити деген не? 

4) Больцано Вейерштрасс лемма-

сын айтып бериң. 

5) Коши теоремасы не ҳаққында? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

 тийкарында дҥзилген тест 

3.3.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Егер axn   шәрт 

орынланса,  nx  избе–

излик ... 

шегараланған 

делинеди. 

А жоқарыдан. 

Б тӛменнен. 

В монотон. 

2. 

Егер axn   шәрт 

орынланса,  nx  избе–

излик ... шегаралан-

ған делинеди. 

А жоқарыдан.  

Б тӛменнен. 

В монотон. 

3. Егер bxa n   шәрт 
А  монотон. 

Б шегараланған. 



орынланса,  nx  избе–

излик ... избе–излик 

делинеди. 

В жоқарыдан.  

4. 

Ӛспейтуғын ҳәм 

кемеймейтуғын избе-

изликлер ... избе-

изликлер делинеди. 

А жоқарыдан. 

Б тӛменнен. 

В монотон. 

5. 

e  санының анық-

ламасын келтириң. 

 

А e  санының анықламасы жоқ. 

Б 
1

1

n

nx
n

 
  
 

 избе–изликтиң 

лимити e  санына тең. 

В 
 n

n nх  1  избе–изликтиң 

лимити e  санына тең. 

6. 

Избе-изликтиң жо-

қарғы лимити деген-

де нени түсинесиз? 

А Лимитлердиң ең үлкени. 

Б Үлес лимитлериниң ең 

үлкени. 

В Үлес лимитлериниң ең 

кишиси. 

7. 

 nx  шексиз избе–

изликтиң дәслепки 

1N  ағзасын таслап 

жиберилгеннен соң 

пайда болатуғын 
,.....,, 21  NNN xxx  

шексиз санлы избе-

излик не деп атала-

ды? 

А Үлес избе-излик. 

Б Шекли санлы избе-излик. 

В Монотон избе-излик. 

8. 

Санақлы болмаған 

шексиз кӛплик бул 

қандай кӛплик? 

А 

Усы  10,:  xRxxE  кӛплик 

санақлы болмаған шексиз 

кӛплик. 

Б 

Усы  11,:  xRxxE  кӛплик 

санақлы болмаған шексиз 

кӛплик. 

В 

Усы  1,:  xRxxE  кӛплик 

санақлы болмаған шексиз 

кӛплик. 



9. 

Избе-изликлер жый-

нақлы болыўы ушын 

ол фундаментал бо-

лыўы зәрүрли ҳәм 

жеткиликлик ... 

теоремасы? 

А Больцано Вейерштрасс.  

Б Коши. 

В Контор. 

10. 

Егер  nx  шегаралан-

ған болса, бул избе-

изликтен сондай үлес 

избе-излик ажыратыў 

мүмкин, ... 

А  монотон болады. 

Б  тарқалыўшы болады.  

В жыйнақлы болады.  

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

3.3.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, иллюстрация, машқалалы 

сәўбет, кӛргизбели, машқалалы лекция. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-комуникациялық 

технологиялары 

ҳәм дидактикалық материаллар 



3.3.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

      

 



IV. ТӚРТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ – Функция ҳәм оның 

лимити 

(4 лекция модули, 3 әмелий шынығыў модули) 

 

1. ТӚРТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ ОРТА 

МОДУЛИ ТЕМАСЫ: (Лекция) Функция түсиниги. 

Элементар функциялар 

 

Киши модуллар: 

1. Функция анықламасы; 

2. Функцияның берилиў усыллары; 

3. Жуп ҳәм тақ функциялар. Периодлы ҳәм периодсыз 

функциялар; 

4. Монотон функция. Кери функция. Қурамалы функция; 

5. Элементар функциялар; 

6. Тӛртинши үлкен модулдың биринши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Функция анықламасы 

  

1-анықлама. Егер x  шаманың Д  областтағы ҳәр бир 

мәнисине қандай да бир усыл ямаса нызам бойынша y  тиң 

қандай да бир E  областтағы анық бир мәниси сәйкес келсе, y  

ӛзгериўши шама x  ӛзгериўши шаманың функциясы 

делинеди. 

Бул жерде x  ӛзгериўши шама еркли ӛзгериўши ямаса 

аргумент, бул шама болса ерксиз ӛзгериўши ямаса функция 

делинеди. 

Функцияны тӛмендегише белгилеў мүмкин:  xfу  , 

 xy  ,  xy  , ҳәм басқа да. Егер 0xx   болғанда  xfу  , 

функцияның мәниси 0y  болса, бул 

 00 xfy   ямаса 00 )(
0

yxfy
yy


  түринде белгиленеди. 

2-анықлама. Аргумент x  тиң қабыл ететуғын мәнислери 

кӛплиги функцияның анықланыў областы делинеди ҳәм  fД  

ямаса  yД  менен белгиленеди. 



3-анықлама. Функцияның қабыл қылатуғын мәнислер 

кӛплиги оның мәнислер областы делинеди ҳәм  fE  ямаса 

 yE  пенен белгиленеди. 

4-анықлама.  xfy   функцияның графиги деп, ОXУ тең 

ӛлшемли лигиндеги координаталары  xfy   қатнас пенен 

байланысқан  yxp ,  ноқатлар кӛплигине айтылады. 

 

Екинши киши модул: Функцияның берилиў усыллары 

 

Функция аналитикалық, кесте ҳәм графикалық усылларда 

берилиўи мүмкин. 

Функция аналитикалық усылда берилгенде x ҳәм у шамалар 

арасындағы байланыслы формула арқалы бериледи. 

Функция кесте усылында берилгенде х ҳәм у шамалар 

арасындағы байланыслы кесте кӛринисинде аңлатылады. 

Функция графикалық усылда берилгенде оның графиги 

белгили болып, аргументтиң түрли мәнислерине сәйкес 

келиўши мәнислери кӛбинесе графиктен табылады. 

 

Ҥшинши киши модул: Жуп ҳәм тақ функциялар.  

Периодлы ҳәм периодсыз функциялар 

 

7-анықлама. Егер  xfy   функцияда ҳәр бир  fДx  ушын  

   xfxf   теңлик орынланса, онда  xf  функция жуп функция 

делинеди. 

Егер ҳәр бир  fДx  ушын    xfxf   теңлик орынланса, 

онда  xf  функция тақ функция делинеди. 

Егер  xfy   функцияда ҳәр бир  fДx  ҳәм  fДTx   ушын 

   xfTxf   

теңлик орынланса, онда  xf  функция периодлы функция 

делинеди. 

T -қәлеген ҳақықый сан. Оның ең киши оң мәниси 0T  бар 

болса, оған  xf  функцияның периоды делинеди. 

9-анықлама. Егер  xfy   функцияда ҳәр бир  fДx  ҳәм 

 fДTx   ушын 

   xfTxf   



теңлик орынланса,  xf  функция периодлы болмаған 

функция делинеди. 

Mәселен: xy sin  функция 2T  периодқа ийе болғаны ушын  

 sin sinx x 2  

теңлик орынлы болады. 

 

Тӛртинши киши модул: Монотон функция. Кери функция. 

Қурамалы функция 

 

 xfy   функция қандай да бир    bayД ,  областта анықланған 

болсын. 

5-анықлама. Егер x  тиң бул областқа тийисли қәлеген  1x  

ҳәм 2x  мәнислери ушын 21 xx   болғанда    21 xfxf   (ямаса 

   21 xfxf   теңсизлик орынлы болса,  xf  функция Д областта 

ӛсиўши (кемейиўши) делинеди. Ӛсиўши ҳәм кемейиўши 

функциялар монотон функциялар делинеди. 

6-анықлама. Егер 21 xx   болғанда    21 xfxf   (ямаса 

   21 xfxf   болса, функция Д  областта кемеймейтуғын 

(ӛспейтуғын) функция делинеди.    bafД ,  област болса  xf  

функцияның ӛсиў ямаса кемейиў аралығы делинеди. 

1) Егер   0, yxF  функцияны y  ке қарата шешиў мүмкин 

болмаса, y  анық емес функция делинеди. 

Mәселен, 023  xyx  анық емес функция болып, оны y  ке 

қарата шешсек, 2  функция пайда болады, яғный 












.0,

,0,

3

3

бўлсаyагарxxy

бўлсаyагарxxy
 

2)  ba,  кесиндиде анықланған ӛсиўши ямаса кемейиўши 

 xfy   функция берилген болсын. Ҳәм де     дbfcaf  ,  болсын. 

Анықлық ушын  xf  функция ӛсиўши болсын.  ba,  кесиндиде  

1x  ҳәм 2x  ноқатларды аламыз, бунда 21 xx   болсын, онда 

 11 xfy   ҳәм  22 xfy   болып, 21 yy   болады. Буған кери 

тастыйықлаў да туўры, егер 21 yy   болып,  11 xfy   ҳәм 

 22 xfy   болса, 21 xx   болады. Демек, x  тиң мәнислери менен 



y  тиң оларға сәйкес мәнислери арасында ӛз-ара бир мәнисли 

сәйкеслик қойылды.  

y  ти аргумент x  ти болса функция деп қарасак, онда 

 yx   

пайда болады. Бул функция  xfy   функцияға кери функция 

делинеди. 

Буны тӛмендегише айтып ӛтиў мүмкин,  xfy   функцияның 

мәнислер областы  yx   функцияның анықланыў областы 

болады ҳәм керисинше. 

3) Пикир жүритейик, қәлеген Ä  областта x  ӛзгериўшиниң 

функциясы  yx   берилген болып, оның мәнислер областы E  

болсын. E  областта  yy F  функция берилген болсын. Олай 

болса, x  ӛзгериўшининг Д  областтағы ҳәр бир мәнисине у 

ӛзгериўшиниң E  областтағы анық бир мәниси сәйкес келеди. 

Солай етип, x  ӛзгериўшиниң Д  областтағы ҳәр бир 

мәнисине y  ӛзгериўшиниң анық мәниси сәйкес келеди, яғный: 

    xfxfy   Бул қурамалы функция делинеди.  xy   болса, 

аралық функция делинеди. 

 

Бесинши киши модул: Элементар функциялар 

 

Тийкарғы элементар функцияларға биз мектеп элементар 

курсында ӛткен дәрежели функция, кӛрсеткишли функция, 

логарифмлик функция, тригонометриялық функция ҳәм кери 

тригонометриялық функциялар киреди. Олардың анықланыў 

областлары, мәнислер областлары ҳәм графиклерин билемиз. 

Енди тийкарғы элементар функциялар ҳәм қурамалы 

функция түсиниклери жәрдеминде элементар функцияға 

анықлама беремиз. 

10-анықлама. Элементар функция деп, тийкарғы элементар 

фунциялардан шекли сандағы арифметикалық әмеллер ҳәм 

олардан алынған қурамалы функциялардан дүзилген 

функцияға айтылады. 

Mысаллар:  
y
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y arctg x
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Элементар функциялар алгебралық ҳәм трансцендент 

функцияларға бӛлинеди. 

11-анықлама. Алгебралық функциялар деп, аргументлер 

үстинде шекли алгебралық әмеллер орынлаў мүмкин болған 

функцияларға айтылады. 

Оларға тӛмендеги функциялар киреди: 

1) Пүтин рационал функция, яғный n - дәрежели кӛп ағзалы 

 

n

nnn axaxaxay   2

2

1

10  

2) Бӛлшек-рационал функция, яғный еки кӛп ағзалы қатнасы:  
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3) Иррационал функция, яғный әмеллер орынлаў 

процесcинде аргумент x  корен ишинде қатнасқан функция.  

12-анықлама. Барлық алгебралық болмаған функциялар 

трансцендент функциялар делинеди. 

Оларға кӛрсеткишли функция, логарифмлик функция, 

тригонометриялық функция ҳәм кери тригонометриялық 

функциялар киреди. 

 

Алтынши киши модул: Тӛртинши ҥлкен модулдың 

биринши орта модул жойбары. 

 

Тӛртинши ҥлкен модул қурамындағы биринши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

4.1.1-кесте 

Функция анықламасы ҳәм оның берилиў усылларын, 

функциялардың жуп ҳәм тақлығы, периодлы ҳәм периодлы 

емес, монотон, кери ҳәм қурамалы функциялар 

анықламаларын ҳәм олардың қәсийетлерин үйретиў ҳәм 

элементар функциялардың графикалық ҳәм мысаллар 

жәрдеминде студентлерге түсиндириў. 

 



Биринши орта модулдың киши модулларының атлары ҳәм 

мақсетлери 

4.1.2-кесте 

№ 
Киши 

модуллар аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 
Функция 

анықламасы. 

Функция анықламасы, анықланыў областы 

ҳәм мәнислер областлары ҳаққында, еркли 

ҳәм ерксиз ӛзгериўшилери  ҳаққында 

студентлерге айтып бериў. 

2. 

Функцияның 

берилиў 

усыллары. 

Функцияның берилиў усылларын ҳәм 

олардың бир-биринен парқын студентлерге 

түсиндириў. 

3. 

Жуп ҳәм тақ 

функциялар, 

периодлы ҳәм 

периодсыз 

функциялар. 

Жуп ҳәм тақ, периодлы ҳәм периодсыз 

функцияларды ҳәм де олардың 

қәсийетлерин мысаллар жәрдеминде 

студентлерге түсиндириў. 

4. 

Монотон 

функция, Кери 

функция, 

қурамалы 

функция. 

Ӛсиўши ҳәм кемейиўши функцияларды, 

монотон, кери ҳәм қурамалы функциялар 

анықламасын айтып бериў ҳәм де мысаллар 

жәрдеминде студентлерге түсиндириў. 

5. 
Элементар 

функциялар. 

Элементар функциялардың анықламалары 

ҳәм олардың қәсийетлерин студентлерге 

үйретиў ҳәм графикалық мысаллар 

жәрдеминде кӛнликпелер пайда етиў.  
 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

4.1.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Функция, анықланыў 

кӛплиги, мәнислер 

кӛплиги, еркли ҳәм 

ерксиз ӛзгериўши, 

Дирихле функциясы, 

функцияның берилиў 

усыллары. 

1) Функция деп неге айтамыз? 

2) Функцияның анықланыў 

кӛплиги, мәнислер кӛплиги деп 

неге айтамыз? 

3) Функцияның берилиў усыл-

ларын айтып бериң. 

4) Дирихле функциясы деп қандай 

функцияға айтамыз? 



2. 

Жуп ҳәм тақ 

функциялар, симмет-

риялық кӛплик, 

периодлы ҳәм период-

сыз функциялар, ӛс-

иўши ҳәм кемейиўши 

функциялар, монотон 

функция, кери 

функция, қурамалы 

функция. 

1) Симметриялық кӛплик деп 

қандай кӛпликке айтамыз? 

2) Қандай қылып жуп ҳәм тақ 

функцияларды анықлаў мүмкин? 

3) Монотон функция деп қандай 

функцияға айтамыз. 

4) Кери функция ҳаққында айтып 

бериң. 

5) Қурамалы функцияға анықлама 

бериң. 

3. 

Пүтин ҳәм бӛлшек 

рационал функция, 

дәрежели функция, 

кӛрсеткишли функция, 

логарифмлик функция, 

тригонометриялық 

функция, гипербола-

лық функция, кери 

тригонометриялық 

функция. 

1) Элементар функцияларға мысал-

лар келтириң. 

2) Дәрежели функцияның қәсийет-

лерин айтып бериң. 

3) Кӛрсеткишли ҳәм логарифмлик 

функциялар арасында қандай 

байланыс бар? 

4) Тригонометриялық ҳәм кери 

тригонометриялық функциялар 

ҳаққында айтып бериң. 

5) Гиперболалық функция 

ҳаққында айтып бериң.  

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

4.1.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 
Функция деп неге 

айтамыз? 

А 

Егер X  кӛпликтеги ҳәр бир х санға 

қандай да бир f  қағыйдасына 

қарата Y  кӛплик-теги бир у  сан 

сәйкес қойылған болса, X  кӛпликте 

функция берилген деп аталады.  

Б 
Егер X  кӛпликтеги ҳәр бир x  санға 

Y кӛпликтеги бир у  сан сәйкес 



қойылған болса, X  кӛпликте 

функция берилген деп аталады. 

В 

Егер X  кӛпликтеги бир х санға 

қәлеген f  қағыйдаға қарата Y  

кӛпликтеги бир сан сәйкес 

қойылған болса, X  кӛпликте 

функция берилген деп аталады. 

2. 

Функция  xfy   

кӛринисинде бер-

илген болса, … 

анықланыў 

кӛплиги, … мәнис-

лер кӛплиги деп 

аталады. 

А 
X - анықланыў областы. 

Y -мәнислер областы.  

Б 
Y - анықланыў, X -мәнислер 

кӛплиги. 

В Дурыс жуўап жоқ. 

3. 

Функцияның бери-

лиў усыллары неше 

ҳәм қандай? 

А 
3, аналитикалық, графикалық ҳәм 

кесте кӛринисинде бериледи. 

Б 
2, графикалық ҳәм кесте 

кӛринисинде бериледи. 

В Шексиз.  

4. 

Дирихле функция-

сы деп қандай 

функцияға айта-

мыз? 

А 

Ҳәр бир рационал санға 1 ди, ҳәр 

бир иррационал санға 0 ди сәйкес 

қойыў нәтийжесинде пайда 

болатуғын функцияға айтамыз. 

Б 

Ҳәр бир рационал санға 0  ди, ҳәр 

бир иррационал санға 1 ди сәйкес 

қойыў нәтийжесинде пайда 

болатуғын функцияға айтамыз. 

В 

Ҳәр бир пүтин санға 0 ди, ҳәр бир 

иррационал санға 1 ди сәйкес 

қойыў нәтийжесинде пайда 

болатуғын функцияға айтамыз. 

5. 

Қандай етип жуп 

ҳәм тақ функция-

ларды анықлаў 

мүмкин? 

А 

   xfxf   теңлиги орынлы болса, 

 xf  жуп функция.    xfxf   

теңлиги орынлы болса,  xf  тақ 

функция болады. 

Б 

   xfxf   теңлиги орынлы болса, 

 xf  жуп функция.    xfxf   

теңлиги орынлы болса,  xf  тақ 



функция болады. Егер еки теңлик 

те орынлы болмаса,  xf  функция 

жуп та, тақ та болмайды. 

В 

   xfxf   теңлиги орынлы болса, 

 xf  жуп функция.    xfxf   

теңлиги орынлы болса  xf  тақ 

функция болады. Егер еки теңлик 

те орынлы болмаса,  xf  функция 

жуп та, тақ та болмайды. 

6. 

Монотон функция 

деп қандай 

функцияларға 

айтамыз? 

А 
Ӛсиўши ҳәм де кемейиўши 

функцияларға. 

Б Тек кемейиўши функцияларға. 

В Тек ӛсиўши функцияларға. 

7. 

Ӛз-ара кери 

функцияларды 

кӛрсетиң. 

А xyey x ln,   

Б xyay x ln,   

В xyxY  ,12   

8. 

Кӛрсеткишли  

функцияның 

… анықланыў 

областы, … 

мәнислер областы. 

А 

анықланыў областы R  кӛплигинен, 

мәнислер областы барлық оң 

санлардан ибарат. 

Б 

анықланыў областы N  кӛплигинен, 

мәнислер областы барлық оң 

санлардан ибарат. 

В 

анықланыў областы R  кӛплигинен, 

мәнислер областы барлық пүтин оң 

санлардан ибарат. 

9. 

Кӛрсеткишли ҳәм 

логарифмлик 

функциялар 

арасында қандай 

байланыс бар? 

А 
Олар арасында ҳеш қандай 

байланыс жоқ.  

Б Ӛз-ара кери функциялар. 

В Ӛз-ара эквивалент функциялар. 

10. 

Кери 

тригонометриялық 

функциялар берил-

ген жуўапты 

кӛрсетиң? 

А arcctgxyxyxyxy  ,arcsin,arccos,arctan  

Б  arcctgxyxyxyxy  ,arcsin,arccos,log  

В  xyarcctgxyxyarctgxy lnsin,,,   

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 



4.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Айтып бериў, машқалалы сәўбет, 

кӛргизбели, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

4.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

 

 



2. ТӚРТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Функцияның лимити ҳәм оның 

қәсийетлери 

 

Киши модуллар: 

1. Функцияның ноқаттағы, шексизликтеги лимити ҳәм 

оның қәсийетлери; 

2. Бир тәреплеме лимитлер; 

3. Шекли лимитке ийе болған функциялардың қәсийетлери; 

4. Шекли лимитке ийе болған функциялар үстинде 

арифметикалық әмеллер; 

5. Тӛртинши үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Функцияның ноқаттағы, 

шексизликтеги лимити ҳәм оның қәсийетлери 

  

1-анықлама. Егер  xfy   функция ax   ноқатының қандай 

да бир дӛгерегинде анықланған болып, ax   (ноқаттың ӛзинде 

анықланбаған болыўы мүмкин) қәлеген 0  сан ушын сондай 

0  сан бар болса,  ax | теңсизликти қанаатландырыўшы 

барлық ax   ноқатлар ушын     Axf | теңсизлик орынланса, 

А шекли сан  xfy   функцияның ax   ноқаттағы лимити 

делинеди ҳәм тӛмендегише жазылады: 
lim ( )
x a

f x A


  ямаса ax   да   Axf   

 ax  теңсизликти a  ноқаттың   дӛгерегинде жататуғын 

ноқатлар,    Axf  теңсизликти болса A  ноқаттың   

дӛгерегинде жататуғын  xf  функциялар қанаатландырады, 

яғный      AAxf ;  

Функцияның шексизликтеги лимити  

2-анықлама. Егер  xfy   функция x  тиң жетерлише үлкен 

мәнислеринде анықланған болып қәлеген 0  сан ушын 

сондай 0N  сан бар болса, 
Nx   

теңсизликти қанаатландырыўшы барлық х лар ушын  

   Axf | 



теңсизлик орынланса, турақлы A  сан  xfy   функцияның x  

шексизликтеги лимити делинеди ҳәм тӛмендегише 

жазылады: 
lim ( )
x

f x A


  

3-анықлама.  ba,  интервалда анықланған  xfy   функция 

ушын сондай 0M  сан бар болса, барлық  bax ,  лар ушын 

  Mxf   теңсизлик орынланса,  xfy   функция  ba,  да 

шегараланған делинеди. Егер бундай сан бар болмаса,  xfy   

функция  ba,  да шегараланбаған делинеди. 

Қәсийет. Егер 
lim ( )
x a

f x A


  

шекли сан болса, бул жағдайда  xfy   функция ноқатының 

қандай да бир дӛгерегинде шегараланған болады. Егер  xf  

функция қандай да бир интервалда шегараланған болса, 1

f x( )
 

ҳәм бул интервалда шегараланған болады.   0xf  

 

Екинши киши модул: Бир тәреплеме лимитлер 

 

4-анықлама. Егер  xfy   функцияның ax   ноқаттағы 

лимити анықламасында х ӛзгериўши а дан киши болғанынша 

қалса, бундай жағдайда функцияның 1A  лимити функцияның 

ax   ноқаттағы шеп тәреплеме лимити делинеди ҳәм 

тӛмендегише жазылады: 
A f x

x a
x a

1



lim ( )  ямаса )0()(lim
0

1 


afxfA
ax

 

Егер 0a  болса, онда тӛмендегише жазылады: 

 
)0()(lim

0
1 


fxfA

x
 

5-анықлама. Егер  xfy   функцияның ax   ноқаттағы 

лимити анықламада х ӛзгериўши а дан үлкен болғанынша 

қалса, онда функцияның 1A  лимити функцияның ax   

ноқаттағы оң тәреплеме лимити делинеди ҳәм тӛмендегише 

жазылады: 

 



A f x
x a
x a

1



lim ( )  ямаса A f x f a
x a

1
0

0  
 
lim ( ) ( )  

Егер ax   болса, тӛмендегише жазылады: 

 
A f x f

x
1

0
0  


lim ( ) ( )  

6-анықлама. Функцияның оң ҳәм шеп тәреплеме лимитлери 

оның бир тәреплеме лимитлери делинеди. 

Демек,  xfy   функцияның а ноқаттағы бир тәреплеме 

лимитлери бар ҳәм олар ӛз-ара тең, яғный: 
   00  afaf  

болғанда ғана бул функция ax   ноқатта лимитке ийе болады. 

Биринши әжайып лимит. 

lim
sin

x

x

x


0
1                                               (1) 

формула биринши әжайып лимит делинеди. 

 

lim
sin

, lim
sinx x

mx

mx

mx

mx 
 

0 0
1 1 

лерде биринши әжайып лимит болады. 

Екинши әжайып лимит. 

lim
n

n

n
e












 1

1
                                     (2) 

формула екинши әжайып лимит делинеди. 

(2) формуланы xn   болғанда 

lim
n

x

x
e












 1

1
                                    (3) 

түринде жазыў мүмкин.  

 

Ҥшинши киши модул: Шекли лимитке ийе болған 

функциялардың қәсийетлери 

 

Теңсизлик белгиси менен аңлатылатуғын қәсийетлер. X  

кӛплик берилген болып, a  болса оның лимит ноқаты болсын. 

Бул кӛпликте  xf  функция анықланған. 



1. Егер бул lim ( )
x a

f x A


  бар болып,  qApA  ) болса, a  

ның жеткиликли киши дӛгерегинен алынған  axx   ның 

мәнислеринде      pxfpxf  ,  болады. 

Егер бул lim ( )
x a

f x A


  бар болып,  00  AA  болса, a  ның 

жеткиликли киши дӛгерегинен алынған  axx   ның 

мәнислеринде    0xf    0xf  болады. 

2. Егер lim ( )
x a

f x A


  бар болса, а ның жеткиликли киши 

дӛгерегинен алынған  axx   ның мәнислеринде   xf  функция 

шегараланған болады. 

3. Егер аргумент х тиң а ноқаттың қандай да бир  aU  

дӛгерегинен алынған барлық мәнислеринде    xqxf   

теңсизлик орынлы болып,  xf
ax

lim ,  xq
ax

lim  лимитлери бар болса, 

 xf
ax

lim   xq
ax

lim  

теңсизлик орынлы болады. 

4. Егер аргумент х тиң а ноқаттың қандай да бир  aU  

дӛгерегинен алынған барлық мәнислеринде      xqxpxf   

теңсизлик орынлы болса ҳәм 
 xf

ax
lim , 

 xq
ax

lim  лимитлери бар болып, 

 


xf
ax

lim    dlim 


xq
ax

 

болса, онда  xp
ax

lim d  болады. 

 

Тӛртинши киши модул: Шекли лимитке ийе болған 

функциялар ҥстинде арифметикалық әмеллер 

 

X  кӛплик берилген болып, a  болса оның лимит ноқаты 

болсын. Бул кӛпликте    xgxf ,  функциялар анықланған. 

1. Егер ax   да  xf  ҳәм  xg  функциялар лимитке ийе 

болса,    xgxf   функциялар да лимитке ийе ҳәм 

 

      xgxf
ax




lim =  xf
ax

lim    xg
ax

lim  

теңлик орынлы. 



2. Егер ax  да  xf  ҳәм  xg  функциялар лимике ийе болса, 

   xgxf   функция да лимитке ийе ҳәм 

 

        xgxfxgxf
axaxax 

 limlimlim  

теңлик орынлы. 

3. Егер ax  да  xf  ҳәм  xg  функциялар лимитке ийе 

болып,   0lim 


xg
ax

 болса,  
 xg

xf  функция ҳәм лимитке ийе ҳәм 

 

 
 xg

xf

ax
lim =

 

 xg

xf

ax

ax





lim

lim
 

теңлик орынлы. 

 

Бесинши киши модул: Тӛртинши ҥлкен модулдың екинши 

орта модул жойбары. 

 

Тӛртинши ҥлкен модул қурамындағы екинши  

орта модулдың улыўма мақсети 

4.2.1-кесте 

Функцияның лимити ҳәм оның қәсийетлерин, шекли лимитке 

ийе болған функциялардың қәсийетлерин ҳәм олар үстинде 

орынланатуғын арифметикалық әмеллерди студентлерге 

үйретиў. 

 



Биринши орта модулдың киши модулларының  

атамалары ҳәм мақсетлери 

4.2.2-кесте 

№ 
Киши 

модуллар аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Функцияның но-

қаттағы, шексиз-

ликтеги лимити 

ҳәм оның қә-

сийетлери. 

Функцияның ноқаттағы лимитине 

анықлама берип ҳәм оның шекли 

санға тең болыўын кӛрсетиў. 

Функцияның шексизликтеги лимити 

шекли саннан ибарат екенлигин ҳәм 

оның қәсийетлерин студентлерге 

түсиндириў. 

2. 
Бир тәреплеме 

лимитлер. 

Бир тәреплеме лимитлер шеп ҳәм оң 

лимитлерге анықламасын ҳәм де 

әжайып лимитлерди студентлерге 

түсиндириў. 

3. 

Шекли лимитке 

ийе болған 

функциялардың 

қәсийетлери. 

Теңсизлик белгиси менен 

аңлатылатуғын қәсийетлерди 

студентлерге үйретиў ҳәм 

айырымларын дәлиллеў. 

4. 

Шекли лимитке 

ийе болған 

функциялар үс-

тинде арифмети-

калық әмеллер. 

Шекли лимитке ийе болған 

функциялар үстинде арифметикалық 

әмеллерди студентлерге үйретиў ҳәм 

мысаллар жәрдеминде түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм 

олар тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

4.2.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Ноқаттың дӛгереги, 

кӛпликтиң лимит 

ноқаты, функцияның 

ноқаттағы лимити, 

шексизликтеги 

лимити. 

1) Ноқаттың шеп ҳәм оң дӛгереги 

қандай кӛринисте болады? 

2) Кӛпликтиң лимит ноқатына 

анықлама бериң. 

3) Функцияның ноқаттағы 

лимитиниң Коши ҳәм Гейне 

анықламалары парқын 



түсиндириң.   

4) Функцияның шексизликтеги 

лимити шекли санға тең болыўын 

кӛрсетиң? 

2. 

Бир тәреплеме лимит-

лер -шеп ҳәм оң 

лимитлер. 

1) Бир тәреплеме лимитлер деп 

неге айтамыз? 

2) Шеп ҳәм оң лимитлердиң 

Коши анықламасын келтириң. 

3) Шеп ҳәм оң лимитлердиң 

Гейне анықламасын айтып бериң. 

4) Әжайып лимитлер. 

3. 

Шекли лимитке ийе 

болған функциялар-

дың қәсийетлери. 

1) Шекли лимитке ийе болған 

функциялардың қәсийетлери 

нешеў? 

2) Теңсизлик белгиси менен 

аңлатылатуғын қәсийетлерди 

айтып бериң?  

4. 

Шекли лимитке ийе 

болған функциялар 

үстинде арифмети-

калық әмеллер. 

1) Шекли лимитке ийе болған 

функциялардың косындысы ҳәм 

айырмасының лимити неге тең? 

2) Шекли лимитке ийе болған 

функциялардың кӛбеймеси ҳәм 

қатнасының лимити неге тең? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

4.2.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Ким функцияның 

лимит ноқаты 

анықламасын избе-

излик жәрдеминде 

түсиндиреди? 

А Коши. 

Б Лагранж. 

В Гейне. 

2. Коши функцияның А Избе-излик жәрдеминде. 



лимит ноқаты анық-

ламасын қалай кири-

теди? 

Б    тилинде. 

В 
Функцияның лимит ноқаты 

анықламасын келтирмеген. 

3. 

Функцияның бир 

тәреплеме лимит-

лери деп неге айта-

мыз? 

А 
Функцияның оң тәреплеме 

лимитине. 

Б 
Функцияның шеп тәреплеме 

лимитине. 

В 
Функцияның оң ҳәм шеп 

тәреплеме лимитине. 

4. 

Әжайып лимитлер 

қайсы жуўапта 

дурыс берилген? 

А 1
sin

lim
0


 x

x

x
 lim

n

n

n
e












 1

1
 

Б e
n

n

n













1
1lim

0
 lim

sin

x

x

x


0
1  

В 1
sin

lim 
 x

x

x
  lim

n

n

n
e












 1

1
 

5. 

Шекли лимитке ийе 

болған функция-

лардың қәсийетлери 

неше? 

А 3 

Б 5  

В 4  

6. 

Шекли лимитке ийе 

болған функция-

лардың қосындысы 

ҳәм айырмасының 

лимити неге тең? 

А Анықланбаған. 

Б 

Функция лимитлериниң 

қосындысы ҳәм айырмасына 

тең. 

В 

 Ҳәр бир функция 

лимитлериниң қосындысына 

тең. 

7. 

Шекли лимитке ийе 

болған функциялар-

дың кӛбеймеси ҳәм 

қатнасының лимити 

неге тең? 

А 
Функция лимитлериниң 

кӛбеймеси ҳәм қатнасына тең. 

Б Лимити жоқ.  

В 
Функция лимитлериниң 

қатнасына тең. 

 



Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

4.2.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели,машқалалы 

лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

кӛргизбели, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

4.2.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

 



3. ТӚРТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ҤШИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Монотон ҳәм қурамалы 

функцияның лимити. Коши теоремасы 

 

Киши модуллар: 

1. Қурамалы функцияның лимити; 

2. Ӛсиўши функцияның лимити; 

3. Кемейиўши функцияның лимити; 

4. Коши теоремасы; 

5.  Тӛртиниши үлкен модулдың үшинши модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Қурамалы функцияның лимити 

 

Кӛпшилик жағдайларда қурамалы функцияның лимитин 

есаплаўға туўры келеди. Биз тӛменде қурамалы функцияның 

лимитин есаплаў имканын беретуғын теореманы келтиремиз. 

Пикир жүритип қарайық, қандайда бир X  кӛпликте  xt   

функция анықланған ҳәм бул функция мәнислеринен ибарат Т 

кӛпликте  tfy   функция анықланған болып, олар жәрдеминде 

қурамалы функция  )( xfy   пайда етилген болсын. Бул 

қурамалы функция X  кӛпликте анықланған. Соның менен 

бирге a  сан, X  кӛпликтиң лимит ноқаты болсын. 

Теорема. Егер 1)   cx
ax



lim  лимит орынлы болып, a  

ноқатының сондай  aU  дӛгереги бар болса, барлық  aUx   

лар ушын   cx   болса,  

2) ñ  сан Т кӛплигиниң лимит ноқаты болып,   btf
ct




lim  лимит 

бар болса, бул жағдайда ax   да қурамалы функция 

 )( xfy  та лимитке ийе ҳәм 

   bxf
ax




lim . 

болады. 

Биз жоқарыда шекли лимитке ийе болған функциялар 

үстинде арифметикалық әмеллерди кӛрип ӛттик. 



Егер ax  да  xf  ҳәм  xg  функциялардың ҳәр бириниң 

лимити шексиз ямаса  
 xg

xf  функция лимити қаралғанда   0xg  

болып қалса, бул жағдайда анық емес аңлатпаларға келемиз.  

X  кӛплик берилген болып, a  болса оның лимит ноқаты 

болсын. Бул кӛпликте    xgxf ,  функция анықланған. Егер ax  

да: 

1)   0xf    0xg  болса, олардың  
 xg

xf  қатнасы 
0

0  

кӛринисиндеги анық емесликти аңлатпайды.  

2)   xf    xg  болса, олардың  
 xg

xf  қатнасы 


  

кӛринисиндеги анық емеслик болады.  

3)   0xf    xg  болса, олардың    xgxf   кӛбеймеси 0  

кӛринисиндеги анық емесликти аңлатпайды.  

4)   xf     xg  болса, яғный  xf  ҳәм де  xg  функциялар 

ҳәр түрли белгидеги шексизликке умтылса,    xgxf   аңлатпа 

  кӛринисиндеги анық емеслик болады.  

Биз шекли лимитке ийе болған функциялардың 

қәсийетлерин үйрендик. Енди функция лимитиниң бар 

екенлиги мәселеси менен шуғылланамыз. Дәслеп бул мәселени 

дара жағдайда монотон функцияларға қарата шешемиз. 

 

Екинши киши модул: Ӛсиўши функцияның лимити 

  

X  кӛплик берилген болып, a  (шекли ямаса  ) болса оның 

лимит ноқаты ҳәм барлық Xx  лар ушын ax   болсын. X  

кӛпликте  xf  функция анықланған. 

Теорема.  xf  функция X  кӛпликте ӛсиўши болсын. Функция 

жоқарыдан шегараланған болса, a  шекли лимитке ийе, 

жоқарыдан шегараланбаған болса, оның лимити   болады. 

 

Ҥшинши киши модул: Кемейиўши функцияның лимити 

 

X  кӛплик берилген болып, a  (шекли ямаса-) болса, оның 

лимит ноқаты ҳәм барлық Xx  лар ушын ax   болсын. X  

кӛпликте  xf  функция анықланған. 



Теорема. Егер  xf  функция X  кӛпликте кемейиўши болып, 

ол тӛменнен шегараланған болса,  xg  функция a  ноқатта 

шекли лимитке ийе, тӛменнен шегараланбаған болса, оның 

лимити   болады. 

 

Тӛртинши киши модул: Коши теоремасы 

  

Енди функция лимитиниң бар екенлиги ҳаққындағы улыўма 

теоремасын келтиремиз.  

X  кӛплик берилген болып, a  оның лимит ноқаты болсын. 

Бул кӛпликте  xf  функция анықланған. 

Анықлама. Егер 0  сан ушын сондай 0  сан табылсын, 

аргумент x  тиң  ax0    ax0  теңсизликлерин 

қанаатландырыўшы қәлеген x  ҳәм  XxXxx  ,  мәнислеринде 

     xfxf  теңсизлиги орынлы болса,  xf  функция ушын а 

ноқатта Коши шәрти орынланады делинеди. 

 xf  функция ушын a  ноқатта Коши шәртиниң орынланбаўы 

тӛмендегини аңлатады: 

0  сан алғанымызда да сондай 0  ҳәм  ax0   

 ax0  теңсизликлерин қанаатландырыўшы x  ҳәм 

 XxXxx  ,  мәнислери табылады      xfxf  болады. 

Теорема. (Коши)  xf  функция a  ноқатта шекли лимитке 

ийе болыўы ушын бул функция a  ноқатта Коши шәртиниң 

орынланыўы зәрүрли ҳәм жеткиликли. 

 

Бесинши киши модул:Тӛртинши ҥлкен модулдың  

ҥшинши модул жойбары. 

 

Тӛртинши ҥлкен модул қурамындағы ҥшинши 

орта модулдың улыўма мақсети 

4.3.1-кесте 

Студентлерге монотон ҳәм қурамалы функцияның лимитин 

ҳәм Коши теоремаларын дәлиллеўди үйретиў.  

 

Биринши орта модулдың киши модулларының  



атамалары ҳәм мақсетлери 

4.3.2-кесте 

№ 
Киши 

модуллар аты 
Киши модуллардың мақсети 

1. 

Қурамалы 

функцияның 

лимити. 

Қурамалы функцияның лимитин 

есаплаў имканын беретуғын базы 

теоремаларды үйретиў, анық емес 

аңлатпаларды студентлерге түсиндириў. 

2. 

Ӛсиўши 

функцияның 

лимити. 

Лимиттиң бар екенлиги ҳаққындағы 

мәселесин дара жағдайда монотон 

функцияларға қарағанда белгилеў, 

ӛсиўши функцияның лимити 

ҳаққындағы теореманы дәлиллеўди 

студентлерге түсиндириў. 

3. 

Кемейиўши 

функцияның 

лимити. 

Лимиттиң бар екенлиги ҳаққындағы 

мәселесин дара жағдайда монотон 

функцияларға қарағанда белгилеў. 

Кемейиўши функцияның лимити 

ҳаққындағы теореманы дәлиллеўди 

студентлерге түсиндириў. 

4. 
Коши 

теоремасы. 

Коши шәртиниң орынланыўына 

анықлама берип, лимиттиң бар екенлиги 

ҳаққындағы улыўма теорема Коши 

теоремасын дәлиллеўди студентлерге 

үйретиў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм 

олар тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

4.3.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Қурамалы 

функцияның лимити, 

анық емес аңлатпа. 

1) Қурамалы функцияның 

лимитке ийе болыў шәртлери. 

2) Қандай кӛринистеги 

аңлатпалар анық емес делинеди? 

3) Анық емес аңлатпаларға 

мысал келтириң.  

2. Ӛсиўши функцияның 1) Ӛсиўши функция шекли 



лимити. лимитке ийе болыўы ушын 

қандай шәрт орынланыўы керек?   

2) Ӛсиўши функция жоқарыдан 

шегараланбаған болса, оның 

лимити неге тең? 

3. 
Кемейиўши 

функцияның лимити. 

1) Кемейиўши функция шекли 

лимитке ийе болыўы ушын 

қандай шәрт орынланыўы керек?   

2) Кемейиўши функция 

жоқарыдан шегараланбаған 

болса, оның лимити неге тең? 

4. 
Коши шәрти, Коши 

теоремасы. 

1) Коши шәртиниң орынланыўы 

ҳаққындағы анықламаны айтып 

бериң. 

2) Коши теоремасы не ҳаққында? 

3) Коши шәртиниң орынланыўы 

мүмкин болған мысаллар 

келтириң.  

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

4.3.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Ӛсиўши функция 

шекли лимитке ийе 

болыўы ушын қан-

дай шәрт орынланы-

ўы керек? 

А 
Функция жоқарыдан 

шегараланған бўлыўы керек. 

Б 

Функция жоқарыдан 

шегараланбаған болыўы 

керек. 

В Ҳеш қандай шәрт керек емес. 

2. 

Ӛсиўши функция 

жоқарыдан шегара-

ланбаған болса, 

оның лимити неге 

А  жоқ. 

Б   ке тең.  

В   ке тең. 



тең? 

3. 

Кемейиўши функция 

шекли лимитке ийе 

болыўы ушын қан-

дай шәрт орынланы-

ўы керек? 

А 

Функция тӛменнен 

шегараланбаған болыўы 

керек. 

Б 
Функция жоқарыдан 

шегараланған болыўы керек. 

В 
Функция тӛменнен 

шегараланған болыўы керек. 

4. 

Кемейиўши функция 

жоқарыдан шега-

раланбаған болса, 

оның лимити неге 

тең? 

А   ке тең. 

Б   ке тең. 

В Шекли санға тең. 

5. 

Ким тәрепинен 

лимиттиң бар екен-

лиги ҳаққындағы 

улыўма теорема 

дәлилленген? 

А Лагранж.  

Б Гейне . 

В Коши . 

6. 

Монотон функция 

анықламасында тү-

сип қалдырылған 

сӛзди табың. 

Ӛсиўши, ӛспейтуғын 

... ҳәм кемейетуғын 

функциялар монотон 

функция делинеди. 

А Кемейиўши. 

Б Ӛсиўши.  

В  Кемеймейтуғын.  

7. 

Шегараланған 

функция анықлама-

сында түсип қалған 

сӛз ҳәм символларды 

анықлаң. )(xfy   

ушын 0M  болып, 

... ушын Mxf )(  

орынланса, )(xfy   

функция  ba,  да 

шегараланған 

А  ba,  

Б 0M  

В   bax ,  



делинеди. 

8. 

Егер ax   да  xf  ҳәм 

 xg  функциялардың 

ҳәр бириниң лимити 

шексиз болып қалса 

не қыламыз? 

 

А 
Бул жағдайда анық емес 

аңлатпаларға келемиз. 

Б 
Ҳәр қандай әмел қоллансақ та 

шексиз болып қала береди. 

В 
Ҳеш қандай әмел қоллаў шәрт 

емес. 

9. 

 xf  функция  a  

ноқатта шекли 

лимитке ийе болыўы 

ушын қандай шәрт 

орынланыўы керек? 

А 

Бул функция ушын a  ноқатта 

Коши шәртиниң орынланыўы 

зәрүрли ҳәм жеткиликли. 

Б 

Бул функция ушын a  ноқатта 

Коши шәртининг орынланыўы 

зәрүрли.  

В 
Коши шәртиниң орынланыўы 

жеткиликли. 

10. 

 
x

xxf
1

sin  функция 

ушын 0x  ноқатта 

Коши шәрти ... 

А орынланады. 

Б орынланбайды. 

В 
 

x
xxf

1
sin  функция ушын 

0x  ноқатта анықланбаған. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

4.3.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, машқалалы сәўбет, 

кӛргизбели, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 



Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

4.3.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

. 



4. ТӚРТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ТӚРТИНШИ ОРТА 

МОДУЛИ ТЕМАСЫ: (Лекция) Шексиз үлкен ҳәм шексиз 

киши функциялар. Функцияларды салыстырыў 

 

Киши модуллар: 

1. Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши функциялар; 

2. Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши функциялардың 

қәсийетлери; 

3. Функцияларды салыстырыў; 

4. Тӛртинши үлкен модулдың тӛртинши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Шексиз ҥлкен ҳәм шексиз  

киши функциялар. 

  

Бизге X  кӛплик берилген болып, a  болса оның лимит ноқаты 

болсын. Бул кӛпликте    xgxf ,  функция анықланған. 

Анықлама. Егер ax  да  xf  функцияның лимити нольге 

тең болса,  xf  функция ax  да шексиз киши функция деп 

аталады. 

Анықлама. Егер ax  да  xg  функцияның лимити   болса, 

 xg  функция  ax да шексиз ҥлкен функция деп аталады. 

 

Екинши киши модул: Шексиз ҥлкен ҳәм шексиз  

киши функциялардың қәсийетлери 

 

1. Шекли сандағы шексиз киши функциялар қосындысы 

шексиз киши функция болады. 

2. Шегараланған функцияның шексиз киши функция менен 

кӛбеймеси шексиз киши функция болады. 

3. Егер     0xfxf  шексиз киши функция болса, 1

f x( )
 шексиз 

үлкен функция болады. 

4. Егер     0xgxg  шексиз үлкен функция болса, 
 xg

1  шексиз 

киши функция болады. 

 



Ҥшинши киши модул: Функцияларды салыстырыў 

 

Анықлама. Егер  xf  ҳәм  xg  функциялар ушын сондай 

турақлы 0  ҳәм 0c  табылсын, барлық  aUx   лар ушын 

 
   xgCxf   

 

теңсизлик орынланса, бул жағдайда ax  да  xf  функция  xg  

функцияға қарағанда шегараланған делинеди. 

Анықлама. Егер  xf  ҳәм  xg  функциялар ушын     xgxf 0  

ҳәм     xfxg 0  қатнаслары орынлы болса, онда ax   да  xf  ҳәм 

 xg  функциялар бир тәртипли функциялар делинеди. 

Анықлама. Егер ax  да  xf  ҳәм  xg  функциялар ( 0x  да 

  0xg ) ушын 

 
 
 

1lim 
 xg

xf

ax
 

 

болса, онда ax  да  xf  ҳәм  xg  функциялар эквивалент 

функциялар деп аталады. 

Анықлама. Егер  xf  ҳәм  xg  шексиз киши функциялар 

ушын      xgxxf   теңлик орынлы болып, онда   0lim 


x
ax
  болса, 

онда ax  да  xf  ҳәм  xg  қа қарағанда жоқары тәртипли 

шексиз киши функция деп аталады. Ол  

 
    xgoxf   

 

түринде белгиленеди. 

Теорема. ax  да  xf  ҳәм  xg  функциялар ( 0x  да 

    0,0  xgxf ) эквивалент болыўы ушын 

 
      xgoxfxg   

      xfoxfxg   

 

теңлиги орынлы болыўы зәрүрли ҳәм жеткиликли. 



 

Тӛртинши киши модул: Тӛртинши ҥлкен модулдың 

тӛртинши орта модул жойбары. 

 

Тӛртинши ҥлкен модул қурамындағы тӛртинши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

4.4.1-кесте 
Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши функцияларға анықлама берип, 

олардың қәсийетлерин ҳәм де функцияларды салыстырыў ушын 

базы белгилер менен бир қанша анықлама ҳәм теоремаларды 

дәлиллеўди студентлерге үйретиў. 

 

Биринши орта модулдың киши модулларының 

атлары ҳәм мақсетлери 

4.4.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардың мақсети 

1. 

Шексиз үлкен 

ҳәм шексиз ки-

ши функциялар. 

Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши 

функциялардың анықламасын мысаллар 

жәрдеминде студентлерге түсиндириў.  

2. 

Шексиз үлкен 

ҳәм шексиз 

киши функция-

лардың қәсийет-

лери. 

Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши 

функциялардың қәсийетлерин студентлерге 

үйретиў. 

3. 
Функцияларды 

салыстырыў. 

Функцияларды салыстырыў ушын базы 

белгилерди киритиў, анықлама ҳәм 

теоремаларды дәлиллеўди студентлерге 

үйретиў.  

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

4.4.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Шексиз үлкен функ-

ция, шексиз киши 

функция. 

1) Шексиз үлкен функция деп 

қандай функцияға айтамыз?  

2) Шексиз киши функцияға 

анықлама бериң. 



3) Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши 

функцияларға мысал келтириң. 

2. 

Шексиз үлкен ҳәм 

шексиз киши функция-

лардың қәсийетлери. 

1) Шекли сандағы шексиз киши 

функциялар қосындысы қандай 

функция болады? 

2) Шегараланған функцияның 

шексиз киши функция менен 

кӛбеймеси қандай функция 

болады? 

3) Шексиз үлкен ҳәм шексиз киши 

функциялардың қәсийетлери неше? 

3. 

Салыстырыў белги-

лери, шегараланған 

функция, бир тәртипли 

функция, эквивалент 

функция, жоқары 

тәртипли шексиз киши 

функция. 

1) Қандай салыстырыў белгилерин 

билесиз?  

2) Функция шегараланған болыўы 

ушын қандай шәрт болыўы керек? 

3) Бир тәртипли функция деп 

қандай функцияға айтамыз? 

4) Эквивалент функцияларға мысал 

келтириң. 

5) Қандай функция жоқары 

тәртипли шексиз киши функция 

болады?  

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

4.4.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Шексиз үлкен 

функция деп 

қандай функцияға 

айтамыз? 

 

А 

Егер ax  да  xf  функцияның 

лимити нольге тең болса,  xf  

функция ax  да шексиз үлкен 

функция деп аталады. 

Б 

Егер ax   да  xf  функцияның 

лимити   болса,  xf  функция 

ax   да шексиз үлкен функция деп 



аталады. 

В 

Егер x  да  xf  функцияның 

лимити   болса,  xf  функция ax   

да шексиз үлкен функция деп 

аталады. 

2. 

Шексиз киши 

функцияға анық-

лама бериң. 

 

А 

Егер ax   да  xf  функцияның 

лимити нольге тең болса,  xf  

функция ax   да шексиз киши 

функция деп аталады. 

Б 

Егер ax   да  xf  функцияның 

лимити   болса,  xf  функция 

ax   да шексиз киши функция деп 

аталады. 

В 

Егер ax   да  xf  функцияның 

лимити   болса,  xf  функция ax   

да шексиз киши функция деп 

аталады. 

3. 

Шекли сандағы 

шексиз киши функ-

циялар қосындысы 

қандай функция 

болады? 

А Шексиз үлкен. 

Б Шексиз киши. 

В Анықланбаған. 

4. 

Шегараланған 

функцияның шек-

сиз киши функция 

менен кӛбеймеси 

қандай функция 

болады? 

А Шексиз үлкен. 

Б Анықланбаған. 

В Шексиз киши. 

5. 

Шексиз үлкен ҳәм 

шексиз киши 

функциялардың 

қәсийетлери неше? 

А 3  

Б 5  

В 4  

6. 

Егер  xf  ҳәм  xg  

функциялар ушын 

    xgxf 0  ҳәм 
    xfxg 0  

қатнаслары орын-

А Эквивалент функциялар. 

Б Бир тәртипли функциялар. 

В 
Жоқары тәртипли шексиз киши 

функция. 



лы болса, онда 

ax   да  xf  ҳәм 

 xg  функциялар … 

деп аталады. 

7. 

Егер ax   да  xf  

ҳәм  xg  

функциялар 

( 0x  да   0xf ) 

ушын 
 
 

1lim 
xg

xf
 

болса, онда ax   да 

 xf  ҳәм  xg  

функциялар ... 

А Эквивалент функциялар. 

Б Бир тәртипли функциялар. 

В 
Жоқары тәртипли шексиз киши 

функция. 

8. 

Егер  xf    0xf  

шексиз киши 

функция болса, 


)(

1

xf
 

А Шексиз үлкен функция болады. 

Б Анықланбаған. 

В Шексиз киши функция болады. 

9. 

ax   да 
    xxxxgxxf sin2, 

 қандай функция-

лар? 

А Ҳеш қандай байланысы жоқ. 

Б Бир тәртипли функциялар. 

В Эквивалент функциялар. 

10. 

  sxf   функция 

ax  да қандай 

функция болады? 

А Шексиз киши.  

Б Шексиз үлкен. 

В Жоқары тәртипли функция. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

4.4.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, кӛргизбели, машқалалы 

лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 



ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процеcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

4.4.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

 



V. БЕСИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ – Функция ҳәм оның 

лимити 

(3 лекция модули, 4 әмелий шынығыў модули) 

 

1. БЕСИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Функция үзликсизлиги 

анықламалары. Үзликсиз функциялар үстинде әмеллер 

 

Киши модуллар: 

1. Функция үзликсизлиги анықламалары; 

2. Үзликсиз функциялар үстинде әмеллер; 

3.  Бесинши үлкен модулдың жойбары. 

 

Биринши киши модул: Функция ҥзликсизлиги 

анықламалары 

  

 xfy   функция  ba,  интервалда анықланған болсын.  ba,  

интервалға тийисли қәлеген 0x  ноқатты аламыз. Бул ноқатқа 

функцияның  00 xfy   мәниси сәйкес келеди. Басқа x  ноқатты 

аламыз,  bax , . Оған функцияның  xfy   мәниси сәйкес 

келеди. 0xx   айырма x  аргументтиң 0x  ноқаттағы арттырмасы 

делинеди ҳәм x  менен белгиленеди.    0xfxf   айырма  xf  

функцияның аргумент арттырмасы делинеди ҳәм y  менен 

белгиленеди, яғный ,0 xxx       yxfxf  0  

 

              

               
                                                   

                                                                              

  

 

 

 

 

 

                                             

 

1-чизма 



Буннан xxx  0 , 

   00 xfxxfy                                     (1) 

x  ҳәм y  арттырмаларды иймек сызық бойлап ҳәрекетленип 

атырған ноқат координаталарының ӛзгериўи деп аталады. 

1-анықлама. Егер  xfy   функция 0x  ноқатта ҳәм оның 

дӛгерегинде анықланған болып,  
lim ( ) ( )
x x

f x f x



0

0                                    (2) 

болса,  xfy   функция 0x  ноқатта ҥзликсиз делинеди.  

2-анықлама. Егер  xfy   функция 0x  ноқатта ҳәм оның 

дӛгерегинде анықланған болып, қәлеген 0  сан ушын сондай 

0  сан бар болса,  
 0xx  

шәртти қанаатландырыўшы қәлеген х ушын 

     0xfxf                                         (3) 

теңсизлик орынланса,  xfy   функция 0x  ноқатта ҥзликсиз 

делинеди.  

Егер (3) теңсизликти  lim ( ) ( )
x x

f x f x


 
0

0 0  деп жазсақ, оннан 

lim ( ) ( )
x x

f x f x



0

0  келип шығады. 

3-анықлама. Егер  xfy   функция 0x  ноқатта ҳәм оның 

дӛгерегинде анықланған болып, аргументтиң шексиз киши 

арттырмасына функцияның шексиз киши арттырмасы сәйкес 

келсе, яғный 

lim



x

y



0

0                                      (4) 

болса, функция 0x  ноқатта ҥзликсиз делинеди. 

4-анықлама. Функцияның шеп ҳәм оң лимитлери 0x  ноқатта 

бар ҳәм ӛз ара тең болса,  xfy   функция 0x  ноқатта ҥзликсиз 

делинеди. 

Бул анықламадан кӛринеди: 

1)  xf  функция 0x  ноқатта ҳәм оның дӛгерегинде 

анықланған 

2) бир тәреплеме лимитлер бар ҳәм олар ӛз-ара тең, 
   00 00  xfxf  



3) бул улыўма лимит функцияның 0x  ноқаттағы лимитине 

тең. 

(4.4.2) лимитти тӛмендегише жазыў мүмкин: 

lim ( ) lim ( )
x x x x

f x f x f x
 








 

0 0

0  

5-анықлама. Егер  xfy   функция  0, xa  аралықта анықланған 

ҳәм lim ( ) ( )
x x

f x f x
 


0 0

0  болса, бул функция 0x  ноқатта шептен 

ҥзликсиз делинеди. 

6-анықлама. Егер  xfy   функция  bx ;0  аралықта 

анықланған ҳәм lim ( ) ( )
x x

f x f x
 


0 0

0 болса, бул функция 0x  

ноқатта оңнан ҥзликсиз делинеди. 

 

Екинши киши модул: Ҥзликсиз функциялар ҥстинде 

әмеллер 

  

1-қәсийет. Егер  xf  ҳәм  x  функциялар 0x  ноқатта 

үзликсиз болса, онда    xxf   функция да 0x  ноқатта үзликсиз. 

2-қәсийет. Егер  xf  ҳәм  x  функциялар 0x  ноқатта 

үзликсиз болса, онда    xxf   кӛбейме де 0x  ноқатта үзликсиз 

болады. 

3-қәсийет. Егер  xf  ҳәм  x  функциялар 0x  ноқатта 

үзликсиз болса, онда 
f x

x

( )

( )
 тийинди де 0x  ноқатта үзликсиз 

болады, бул жерде   0x . 

 

Υшинши киши модул: Бесинши ҥлкен модулдың жойбары. 

 

Бесинши ҥлкен модул қурамындағы биринши 

орта модулдың улыўма мақсети 

5.1.1-кесте 

Функция үзликсизлигиниң Коши ҳәм Гейне анықламаларын, 

функцияның бир тәреплеме үзликсизлигин мысаллар 

жәрдеминде студентлерде кӛнликпе пайда етиў ҳәм үзликсиз 

функциялар үстинде әмеллерге тийисли теоремаларды 

дәлиллеў ҳәм мысаллар жәрдеминде оларға түсиндириў.  



 

 

 

Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери 

5.1.2-кесте  

№ 
Киши 

модуллар аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Функция 

үзликсизлиги 

анықламалары. 

Функция үзликсизлигиниң Коши ҳәм Гейне 

анықламаларын ҳәм де функцияның бир 

тәреплеме үзликсизлигин студентлерге 

түсиндириў, мысаллар жәрдеминде оларда 

кӛнликпе пайда етиў. 

2. 

Үзликсиз 

функциялар 

үстинде 

әмеллер. 

Үзликсиз функциялар үстинде әмеллерге 

тийисли теоремаларды дәлиллеў ҳәм 

мысаллар жәрдеминде студентлерге 

түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар  

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

5.1.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Аргумент ҳәм функ-

цияның арттырмасы, 

функцияның ноқаттағы 

үзликсизлиги, функ-

цияның бир тәреплеме 

үзликсизлиги. 

1) Аргумент ҳәм функцияның 

арттырмасы ҳаққында түсиник. 

2) Функцияның ноқаттағы 

үзликсизлиги ҳаққында 

анықламалар. 

3) Функцияның бир тәреплеме 

үзликсизлиги ҳаққында 

анықламалар.  

2. 

Үзликсиз функциялар 

үстинде әмеллер 

(қосындысы, айыр-

масы, кӛбеймеси, 

қатнасы) 

1) Үзликсиз функциялар 

қосындысы қандай функция 

болады? 

2) Үзликсиз функциялар айырмасы 

қандай функция болады? 

3) Үзликсиз функциялар кӛбей-

меси қандай функция болады? 

4) Үзликсиз функциялар қатнасы 



қандай функция болады? 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше тәлимде пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

5.1.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Аргумент ҳәм 

функцияның 

арттырмасы 

берилген жуўапты 

кӛрсетиң. 

А     00 , xxxxfxfy    

Б     00 , xxxxfxfy        

В     xxxxfxfy  00 ,   

2. 

Функцияның  

ноқаттағы үзлик-

сизлиги ҳаққында-

ғы анықламасы 

қандай? 

А 

Функцияның шеп ҳәм оң лимитлери 

0x   ноқатта бар ҳәм ӛз-ара тең болса, 

 xfy   функция 0x  ноқатта 

үзликсиз делинеди. 

Б 

Функцияның шеп ҳәм оң лимитлери 

0x   ноқатта бар ҳәм ӛз-ара тең 

болмаса,  xfy   функция 0x  ноқатта 

үзликсиз делинеди. 

В 

Функцияның лимити бар болса, 

 xfy   функция 0x  ноқатта 

үзликсиз делинеди. 

3. 

Егер  xfy   

функция  bx ;0  

аралықта анық-

ланған ҳәм 
)()(lim 0

00

xfxf
xx




 

болса, бул функ-

ция 0x  ноқатта 

А шептен үзликсиз делинеди. 

Б үзликсиз емес. 

В оңнан үзликсиз делинеди. 

4. 

Егер  xfy   функ-

ция  0, xa  аралықта 

анықланған ҳәм 
lim ( ) ( )

x x
f x f x

 


0 0
0

болса, бул функ-

А шептен үзликсиз делинеди. 

Б үзликсиз емес. 

В оңнан үзликсиз делинеди. 



ция 0x  ноқатта 

5. 

Егер  xf  ҳәм  x ) 

функциялар 0x  

ноқатта ... болса, 

онда    xxf   

функция ҳәм 0x  

ноқатта үзликсиз 

болады. 

А үзликсиз. 

Б анықланған. 

В үзликсиз емес. 

6. 

... онда 
f x

x

( )

( )
 

тийинди де 0x  

ноқатта үзликсиз 

болады, ... ноқат-

лардың орнына 

сәйкес жуўапты 

табың? 

А 

Егер  xf  ҳәм  x  функциялар 0x  

ноқатта үзликсиз болса, ....бул 

жерде   0x  

Б 

Егер  xf  ҳәм  x  функциялар 0x  

ноқатта үзликсиз болса, ... бул 

жерде   0x  

В 

Егер  xf  ҳәм  x  функциялар 0x  

ноқатта үзликсиз емес болса, ... бул 

жерде   0x . 

7. 

Функциялардың 

кӛбеймеси ноқатта 

үзликсиз болыўы 

ушын қандай шәрт 

орынланыўы 

керек? 

А 
Берилген функциялар бул ноқатта 

үзликсиз болыўы шәрт емес. 

Б 
Берилген функциялар бул ноқатта 

үзликсиз болса. 

В 
Берилген функциялар үзликсиз 

болса. 
 

Киши модуллардың оқыў шынығыў тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

5.1.5-кесте 
Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели,машқалалы 

лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, кӛргизбели, машқалалы 

лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим Жеке түрде, группалық, массалық. 



формалары: 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен үскенеленген 

аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

5.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық  

Қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, бақлаў 

сораўлары ҳәм бул сораўлар 

тийкарында дүзилген тест 

слайдлар арқалы кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық 

технологияға тийисли 

сабақлықлар, методикалық 

қолланбалар, оқыў-

методикалық комплекс, 

кӛрсетпели қураллар ҳәм 

оқыў шынығыўлардың 

режелери. 

 



2. БЕСИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Қурамалы ҳәм монотон 

функцияның үзликсизлиги. Үзликсиз функциялардың 

қәсийетлери 

 

Киши модуллар: 

1. Қурамалы ҳәм монотон функцияның үзликсизлиги; 

2. Үзликсиз функциялардың қәсийетлери; 

3.  Бесинши үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Қурамалы ҳәм монотон 

функцияның ҥзликсизлиги 

  

 xf  функция x  аралықта анықланған болсын. 

1. Теорема. Егер  xf  функция x  аралықта монотон функция 

болса, онда бул аралықтың қәлеген ноқатында я үзликсиз 

болады, ямаса тек биринши түр үзилиске ийе болады. 

Дәлил.  xf  функция x  аралықта ӛсиўши болсын. x  тиң 

сондай à  ноқатын алайық, қандай да бир 0  ушын 

  Xaa   ;  болсын. Шәртке қарата  aax ;  ушын    afxf   

ҳәм   aax ;  ушын    afxf   болады. Демек,  xf  функция 

 aa ;  да жоқарыдан,  aa;  да тӛменнен шегараланған 

болады. Монотон функция лимити теоремаға тийкарланып 
)()0()(lim

0
afafxf

ax



 

)()0()(lim
0

afafxf
ax




 

болады. 

Егер      00  afafaf  болса, функция a ноқатта үзликсиз 

болады. 

Егер    00  afaf  болса, бул ноқатта функция биринши түр 

үзилиске ийе болады. 

Егер а  ноқат x  аралықтың шетки ноқаты болса, 

жоқарыдағыға қарата бул ноқаттағы бир тәреплеме лимиттиң 

бар екенлигин кӛрсетиў жетерли. Бизге мәлим,  xf  функция x  

аралықта кемейиўши болған жағдайда да тастыйықлаўларымыз 

тап жоқарыдағыдай болады. Теорема дәлилленди. 



2. Теорема. Егер  xf  функция x  аралықта монотон функция 

болып, оның мәнислер кӛплиги   XxxfY f  :  қандай да бир 

аралықтан ибарат болса, онда бул функция x  та үзликсиз 

болады. 

Дәлил. Анықлық ушын  xf  функция x  аралықта ӛсиўши 

болсын. Пикир жүритейик,  xf  функция теореманың 

шәртлерин қанаатландырса да, ол қандай да бир Xa  ноқатта 

үзликсиз болмасын, бул түрде 1-теоремаға қарата ол биринши 

түр үзилиске ийе болады, яғный    00  afaf  болады. 

Нәтийжеде 
ax   болса,    oafxf   

ax   болса,    oafxf   

болып,  xf  функция    00  afaf  интервалдағы  af  дан басқа 

мәнислерин ҳеш бир Xx  да қабыл қыла алмайды. Бул болса, 

 xf  тиң мәнислер кӛплиги fY  қандай да бир аралықтан ибарат 

екенлигине қарама-қарсы. Демек, функция a  ноқатта биринши 

түр үзилиске ийе бола алмайды. Теорема дәлилленди. 

 xfy   функция X  кӛпликте,   xfz   қурамалы функция 

дүзилген болсын. 

Теорема. Егер  xfy   функция Xa  ноқатта  yz   функция 

басқа a  ноқатқа сәйкес келген  afya   ноқатта үзликсиз болса, 

  xfz   қурамалы функция a  ноқатта үзликсиз болады. 

1-қәсийет. Егер f x
x

x
( )

sin
  ҳәм )(lim

0

y
yy



 лимитлер бар болса, 

бундай жағдайда 0x  ноқатта   xf   қурамалы функция бар, 

соның менен бирге 
)(lim)]([lim

00

yfxf
yyxx 

  

теңлик орынлы болады. 

2-қәсийет. Егер  xy   функция 0x  ноқатта үзликсиз, соның 

менен бирге   00 yx   болып,  yf  болса 0y  ноқатта үзликсиз 

функция болса, бул жағдайда   xf   қурамалы функция 0x  

ноқатта үзликсиз болады. 

3-қәсийет. Тийкарғы элементар функциялар ӛзлери 

анықланған барлық ноқатларда үзликсиз болады. 



4-қәсийет. Барлық элементар функциялар ӛзлериниң 

анықланыў областларында үзликсиз. 

 

Екинши киши модул: Ҥзликсиз функциялардың 

қәсийетлери 
  

Функцияның ноқат дӛгерегиндеги қәсийетлери оның локал 

қәсийетлери делинеди. 

1. Егер  xfy   функция 0x  ноқатта үзликсиз болса, бул 

жағдайда 0x  ноқаттың жеткиликли киши дӛгерегинде функция 

шегараланған болады. 

2. Егер  xfy   функция 0x  ноқатта үзликсиз ҳәм   0xf  

болса, бул жағдайда 0x  ноқаттың жеткиликли киши 

дӛгерегинен алынған барлық x  ноқатларда функция мәнислери 

белгиси  0xf  диң белгиси сыяқлы болады. 

3. Егер  xfy   функция 0x  ноқатта үзликсиз болса, бул 

жағдайда 0  ушын 0x  ноқаттың жеткиликли киши дӛгереги 

табылады, бул дӛгерегинен алынған қәлеген xх ,  ноқатлар 

ушын  )()( xfxf  болады. 

Сегментте үзликсиз болған функцияның қәсийетлери (глобал 

қәсийетлери) 

Енди X  кӛплик түринде  ba;  сегментти, яғный 

   babxaRxxX ;,:   кӛпликти алып, бул кӛпликте анықланған 

ҳәм үзликсиз болған функцияның қәсийетлерин үйренемиз. 

Теорема. (Больцано-Кошининг биринши теоремасы) Егер 

 xf  функция  ba;  сегментте анықланған ҳәм үзликсиз болып, 

сегменттиң шетки ноқатларында ҳәр түрли белгиге ийе 

мәнислерине ийе болса, бул жағдайда сондай с  bca   ноқат 

табылады, бул ноқатта функция нольге айланады:  xf  

Теорема. ( Больцано-Кошидиң екинши теоремасы) Егер  xf  

функция  ba;  сегментте анықланған ҳәм үзликсиз болып, оның 

шетки ноқатлары да A)( af , Bbf )(  мәнислерине ийе ҳәм BÀ   

болса, A  ҳәм B  арасында ҳәр қандай С сан алынғанда да a  

менен b  арасында сондай с ноқат табылады   Ccf   болады. 



Дәлил. Анықлық ушын BA   болсын, қәлеген  BAC ;  алайық. 

Жәрдемши     Cxfx   функция дүземиз. Бизге мәлим, 

  0,0  CBbCA   мәнислерин қабыл етеди. Бул жағдайда 

Больцано-Кошидиң биринши теоремасына қарата a  менен b  

арасында сондай c  ноқат табылады   0c , яғный   Ccf   

болады. Бул болса теореманы дәлиллейди. 

Теорема. (Вейерштрасстың биринши теоремасы) Егер  xf  

функция  ba;  сегментте анықланған ҳәм үзликсиз болса, 

функция бул сегментте шегараланған болады. 

Дәлил. Керисинше пикир жүритсек, яғный  ba;  да үзликсиз 

болған  xf  функция шегараланған болсын, онда  ba;  да сондай 

nx  ноқат табылады, бул ноқат ушын nxf n )(  теңсизлиги 

орынлы болады.  nx  избе-изликтен Больцано-Вейерштрасстың 

леммасына тийкарланып жыйнақлы үлес  
1

nx  избе-излик 

ажыратыў мүмкин  baxxxn ;: 001
  

Енди  xf  функция  ba;  да үзликсиз болғанлықтан     01
xfxf n   

болады. Бул болса, nxf n )(  яғный )( nxf  деп қылған 

пикиримизге қарама-қарсы. Демек, функция  ba;  да 

шегараланған. Теорема дәлилленди. 

Теорема. (Вейерштрасстың екинши теоремасы) Егер  xf  

функция  ba;  сегментте анықланған ҳәм үзликсиз болса, 

функция бул сегментте ӛзиниң дәл жоқары ҳәм дәл тӛменги 

шегараларына ериседи, яғный  ba;  да сондай 1x , 2x  ноқатлар 

табылады  
 

  xfxf
bax ;

1 sup


 ,  
 

  xfxf
bax ;

2 inf


  теңликлери орынлы. 

 

Υшинши киши модул: Бесинши ҥлкен модулдың екинши 

орта модул жойбары. 
 

Бесинши ҥлкен модул қурамындағы екинши 

орта модулдың улыўма мақсети 

5.2.1-кесте 
Студентлерге қурамалы ҳәм монотон функцияның ноқаттағы 

үзликсизлигин, лимитлерди есаплағанда функция үзликсизлигинен 

пайдаланып билиўди ҳәм де үзликсиз функциялардың локал ҳәм 

глобал қәсийетлерин үйретиў, Вейерштрасстың биринши ҳәм 



екинши теоремаларының дәлиллениўин оларға түсиндириў. 

Биринши орта модулдың киши модулларының 

атамалары ҳәм мақсетлери 

5.2.2-кесте 

№ 

Киши 

модуллар 

аты 

Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Қурамалы ҳәм 

монотон 

функцияның 

үзликсизлиги. 

Қурамалы ҳәм монотон функцияның 

ноқаттағы үзликсизлигин ҳәм де 

лимитлерди есаплағанда функция 

үзликсизлигинен пайдалана билиўди 

студентлерге үйретиў. 

2. 

Үзликсиз 

функциялар- 

дың қәсийет-

лери. 

Үзликсиз функциялардың локал ҳәм 

глобал қәсийетлерин студентлерге 

үйретиў, Вейерштрасстың биринши ҳәм 

екинши теоремаларының дәлиллениўин 

түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

5.2.3-кесте 

№ 

 
Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Қурамалы ҳәм 

монотон функцияның 

ноқаттағы үзликсиз-

лиги. 

1. Қурамалы функцияның ноқат-

тағы үзликсизлигиниң анық-

ламасы қандай? 

2. Монотон функцияның ноқат-

тағы үзликсизлигиниң анықла-

масын айтып бериң.  

2. 

Үзликсиз функция-

лардың локал ҳәм 

глобал қәсийетлери, 

Вейерштрасстың 

биринши ҳәм екинши 

теоремалары. 

1. Үзликсиз функциялардың қан-

дай қәсийетлери локал қәсийет-

лери делинеди? 

2. Глобал қәсийетлерин айтып 

бериң. 

3. Вейерштрасстың биринши ҳәм 

екинши теоремаларын айтып 

бериң. 



 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

5.2.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Функция a ноқатта 

үзликсиз болыўы 

ушын қандай қатнас 

орынлы болыўы 

керек? 

А      00  afafaf  

Б    00  afaf  

В      000 00 xfxfxf   

2. 

Тийкарғы элементар 

функциялардың 

үзликсизлик қәсийети 

қайсы жуўапта дурыс 

берилген? 

А 
Ҳақыйқый санлар кӛплигинде 

үзликсиз. 

Б 
Ӛзлери анықланған барлық 

ноқатларда үзликсиз. 

В Базы бир аралықта үзликсиз. 

3. 

Функцияның локал 

қәсийетлери деген 

не? 

А 
Сегментте үзликсиз болған 

функцияның қәсийетлери. 

Б 
Аралықта үзликсиз болған 

функцияның қәсийетлери. 

В 
 Функцияның ноқат 

дӛгерегиндеги қәсийетлери.  

4. 

Функцияның глобал 

қәсийетлери деген 

не? 

А 
Сегментте үзликсиз болған 

функцияның қәсийетлери. 

Б 
Аралықта үзликсиз болған 

функцияның қәсийетлери. 

В 
Функцияның ноқат 

дӛгерегиндеги қәсийетлери. 

5. 

Егер  xfy   функция 

0x  ноқатта үзликсиз 

болса, онда 0x  

ноқаттың жеткиликли 

киши дӛгерегинде 

функция ... болады. 

А Шегараланған. 

Б Шегараланбаған. 

В Ӛсиўши. 

6. Егер  xf  функция А Вейерштрасстың екинши 



 ba,  сегментте анық-

ланған ҳәм үзликсиз 

болса, функция бул 

сегментте шегаралан-

ған болады. Кимниң 

теоремасы? 

теоремасы. 

Б 
Вейерштрасстың биринши 

теоремасы. 

В 
Больцано-Кошидиң биринши 

теоремасы. 

7. 

Элементар функ-

циялар  ушын үзлик-

сизлик қәсийети 

қайсы жуўапта дурыс 

берилген? 

А 
Ҳақыйқый санлар кӛплигинде 

үзликсиз. 

Б 
Ӛзлери анықланған барлық 

ноқатларда үзликсиз. 

В 
Ӛзлериниң анықланыў 

областларында үзликсиз. 

8. 

Вейерштрасстың 

екинши теоремасы не 

ҳаққында? 

А 

Функция сегментте дәл жоқары 

ҳәм  дәл тӛменги шегараларына 

ерисиўи ҳаққында. 

Б 

Функцияның жоқары ҳәм 

тӛменги шегараларына ерисиўи 

ҳаққында. 

В 

Функцияның базы бир аралықта 

дәл жоқары ҳәм дәл тӛменги 

шегараларына ерисиўи 

ҳаққында. 

9. 

Функцияның қандай 

да бир ноқатта нольге 

айланыўы ҳаққын-

дағы теорема кимге 

тийисли? 

А 
Вейерштрасстың екинши 

теоремасы. 

Б 
Больцано-Кошидиң биринши 

теоремасы. 

В 
Больцано-Кошидиң екинши 

теоремасы. 

10. 

Егер  xf  функция x  

аралықта монотон 

функция болса, бул 

аралықтың қәлеген 

ноқатында я үзликсиз 

болады, ямаса тек ... 

А 
сапластырылатуғын үзилиске 

ийе болады. 

Б 
екинши түр үзилиске ийе 

болады. 

В 
биринши түр үзилиске ийе 

болады. 

 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыў тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 



5.2.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели,машқалалы 

лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, машқалалы 

сәўбет, кӛргизбели, машқалалы лекция, 

тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-комуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

5.2.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

 

 

 



3. БЕСИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ҤШИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Функцияның үзилиси, 

үзилистиң түрлери. Функцияның тең ӛлшемли үзликсизлиги . 

Кантор теоремасы 

 

Киши модуллар: 

1. Функцияның үзилиси, үзилистиң түрлери; 

2. Функцияның тең ӛлшемли үзликсизлиги . Кантор 

теоремасы; 

3.  Бесинши үлкен модулдың үшинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Функцияның ҥзилиси, ҥзилис 

точканың тҥрлери 

 

Анықлама. Егер 0x  ноқатта  xfy   ушын тӛмендеги 

шәртлерден кеминде биреўи орынланса, 0x  ноқат  xf  

функцияның үзилис ноқаты, функцияның ӛзи болса ҥзликли 

функция делинеди. 

1) функция 0x  ноқатта анықланбаған; 

2) функция 0x  ноқатта анықланған, лекин бир тәреплеме 

лимитлерден биреўи жоқ болса; 

3) функция 0x  ноқатта анықланған, бир тәреплеме лимитлер 

бар, лекин олар ӛз-ара тең емес; 

4) функция 0x  ноқатта анықланған, бир тәреплеме лимитлер 

бар ҳәм олар ӛз-ара тең, лекин олар функцияның бул ноқаттағы 

мәнисине тең емес, яғный      000 00 xfxfxf   

 Функцияның үзилис ноқатлары 3 түрге бӛлинеди: 

1. Сапластырылатуғын үзилис; 

2. Биринши түр үзилис; 

3. Екинши түр үзилис. 

Анықлама. 0x  ноқатта  xfy   анықланбаған, бирақ бир 

тәреплеме лимитлер бар ҳәм ӛз-ара тең болса, 0x  ноқат 

сапластырылатуғын ҥзилис ноқат делинеди. 

Анықлама. Егер  xf  функция 0x  ноқатта анықланған ямаса 

анықланбаған, бирақ бир тәреплеме лимитлер бар ҳәм олар ӛз-



ара тең болмаса, онда 0x  ноқат биринши түр үзилис ноқаты 

делинеди.    00 00  xfxfk  cаны функцияның 0x  ноқаттағы 

секириўи делинеди.  

Анықлама. Егер 0x  ноқатта бир тәреплеме лимитлерден 

кеминде биреўи бар емес ямаса шексизликке тең болса, 0x  

ноқат екинши тҥр ҥзилис ноқаты делинеди. 

 

Екинши киши модул: Функцияның тең ӛлшемли 

ҥзликсизлиги . Кантор теоремасы 

 

Анықлама.  xfy   функция  ba.  аралықтың ҳәр бир 

ноқатында үзликсиз болса, ол бул аралықта ҥзликсиз функция 

делинеди. 

Анықлама.  xfy   функция  ba,  кесиндиниң барлық 

ноқатларында үзликсиз болса, ол кесиндиде ҥзликсиз 

функция делинеди. 

1-қәсийет. Функцияның шегараланғанлығы ҳаққындағы 

теорема. 

Егер  xfy   функция  ba,  кесиндиде үзликсиз болса, ол бул 

кесиндиде шегараланған функцияда болады, яғный сондай 

турақлы шекли Ìì ,  санлар бар, барлық  bax ,  мәнислер ушын 

  Ìxfì   теңсизлик орынлы. 

Егер интервал ҳәм ярым интервал алынатуғын болса, бул 

қәсийет туўры болмаўы мүмкин. 

2-қәсийет. Функцияның ең киши ҳәм ең үлкен мәнисиниң 

бар екенлиги ҳаққындағы теорема. 

Егер  xfy   функция  ba,  кесиндиде үзликсиз болса, бул 

жағдайда да берилген функция бул кесиндиде ӛзиниң ең киши 

ҳәм ең үлкен мәнисине ериседи, яғный сондай  baxx ,21   бар, 

барлық  bax ,  ушын    xfxf 1  ҳәм    22 xfxf   теңсизликлер 

орынлы болады. 

3-қәсийет. Аралық мәнис ҳаққындағы теорема. 

Егер  xfy   функция  ba,  кесиндиде үзликсиз болып, буның 

менен бирге Ìì ,  лар функцияның  ba,  дағы ең киши ҳәм ең 

үлкен мәнислери болса, бул жағдайда функция бул кесиндиде 

ì  ҳәм Ì  арасындағы барлық аралық мәнислерди қабыл 



қылады, яғный Ìì   шәртти қанаатландырыўшы қәлеген   

сан ушын кеминде бир  bacx ,  сондай ноқат бар, оның ушын 

  cf  теңлик туўры болады.  

4-қәсийет. Функцияның нольге айланыўы ҳаққындағы 

теорема. 

Егер  xfy   функция  ba,  да үзликсиз ҳәм кесиндиниң 

ақырларында ҳәр түрли белгиге ийе мәнислерди қабыл қылса, 

онда  ba,  кесиндиде кеминде бир сондай ноқат бар, бул ноқатта 

функция мәниси нольге айланады. 

Теорема. (Кантор теоремасы) Егер  xfy   функция  ba,  да 

анықланған ҳәм үзликсиз болса, функция бул сегментте тең 

ӛлшемли  үзликсиз болады. 

 

Υшинши киши модул: Бесинши ҥлкен модулдың ҥшинши 

орта модул жойбары. 

Бесинши ҥлкен модул қурамындағы ҥшинши 

орта модул улыўма мақсети 

5.3.1-кесте 

Функцияның ноқаттағы үзилиси ҳәм үзилистиң түрлерин, 

функцияның үзликсизлиги менен оның тең ӛлшемли 

үзликсизлиги айырмашылығын түсиндириў ҳәм де Кантор 

теоремасын дәлиллеўди студентлерге үйретиў. 
 

Биринши орта модулдың киши модулларының 

атамалары ҳәм мақсетлери 

5.3.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Функцияның 

үзилиси, 

үзилистиң 

түрлери. 

Функцияның ноқаттағы үзилиси ҳәм 

үзилистиң түрлерин мысаллар 

жәрдеминде студентлерге түсиндириў. 

2. 

Функцияның тең 

ӛлшемли 

үзликсизлиги . 

Кантор 

теоремасы. 

Функцияның үзликсизлиги менен оның 

тең ӛлшемли үзликсизлиги  

айырмашылығын түсиндириў ҳәм Кантор 

теоремасын дәлиллеўди студентлерге 

үйретиў. 

 



Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм 

олар тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

5.3.3-кесте 

қ/т 

 

Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Функцияның ноқаттағы 

үзилиси, үзилистиң түрлери, 

сапластырылатуғын үзилис, 

биринши ҳәм екинши түр 

үзилислер.  

1. Функцияның үзилис 

ноқатлары. 

2. Функцияның ноқаттағы 

үзилиси. 

3. Сапластырылатуғын үзилис. 

4. Биринши ҳәм екинши түр 

үзилислер ҳаққында айтып 

бериң. 

2. 

Функцияның үзликсизлиги, 

тең ӛлшемли үзликсизлиги , 

Кантор теоремасын 

дәлиллеў. 

1. Үзликсиз функциялардың 

қәсийетлери. 

2. Интервал ҳәм кесиндиде 

үзликсиз функциялардың 

анықламалары. 

3. Кесиндиде үзликсиз 

функциялардың қәсийетлери. 

4. Кантор теоремасы. 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

5.3.4-кесте  

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Функцияның үзилис 

ноқатлары неше түрге 

бӛлинеди? 

А 3 
Б 2 

В 5 

2. 

0x  ноқатта  xfy   

анықланбаған, лекин 

бир тәреплеме 

лимитлер бар ҳәм ӛз-

ара тең болса, 0x  

ноқат үзилистиң 

А Сапластырылатуғын үзилис. 

Б Биринши түр үзилис. 

В Екинши түр үзилис. 



қайсы түрине 

тийисли? 

3. 

Егер  xf  функция 0x  

ноқатта анықланған 

ямаса анықланбаған, 

бирақ бир тәреплеме 

лимитлер бар ҳәм 

олар ӛз-ара тең 

болмаса, онда ... 

А 0x  ноқат екинши түр үзилис 

ноқаты делинеди. 

Б 0x  ноқат биринши түр үзилис 

ноқаты делинеди. 

В 0x  ноқат сапластырылатуғын 

үзилис ноқаты делинеди. 

4. 

   00 00  xfxfk  

cаны нени билдире-

ди? 

А 
Функцияның 0x  ноқаттағы 

секириўи. 

Б 
Функцияның 0x  ноқаттағы 

арттырмасы. 

В Ҳақыйқый сан. 

5. 

Егер 0x  ноқатта бир 

тәреплеме лимит-

лерден кеминде 

биреўи де бар 

болмаса ямаса 

шексизликке тең 

болса ... 

А 0x  ноқат екинши түр үзилис 

ноқаты делинеди. 

Б 0x  ноқат биринши түр үзилис 

ноқаты делинеди. 

В 0x  ноқат сапластырылатуғын 

үзилис ноқаты делинеди. 

6. 

 xfy   функция  ba,  

аралықтың ҳәр бир 

ноқатында үзликсиз 

болса, ол бул 

аралықта ... 

А 
Үзликсиз емес функция 

делинеди. 

Б Үзликсиз функция делинеди. 

В Анықланған делинеди. 

7. 

 xfy   функция  ba,  

кесиндиде қандай 

болса, ӛзиниң ең 

киши ҳәм ең үлкен 

мәнисине ериседи. 

А Бул кесиндиде үзликсиз болса. 

Б Бул кесиндиде үзликли болса. 

В 
Бул кесиндиде анықланған 

болса. 

8. 

Егер  xfy   функция 

 ba,  да үзликсиз ҳәм 

кесиндиниң ақыр-

ларында түрли 

белгиге ийе мәнис-

лерди қабыл етсе, 

онда ... 

А 
 ba,  кесиндиде функция мәниси 

нольге айланады. 

Б 

Кеминде бир сондай ноқат бар, 

бул ноқатта функция мәниси 

нольге айланады. 

В 
 ba,  кесиндиде кеминде бир 

сондай ноқат бар, бул ноқатта 



функция мәниси нольге 

айланады. 

9. 

     000 00 xfxfxf   

бу аңлатпа нени 

аңлатады? 

А 

0x  ноқат  xf  функцияның 

үзилис ноқаты, функцияның ӛзи 

болса үзликли функция 

екенлигин. 

Б 0x  ноқатта  xf  функцияның 

үзликсиз функция екенлигин. 

В 
Бир тәреплеме лимитлер бар 

екенлигин билдиреди. 

10. 

Кантор теоремасы не 

ҳаққында? 

 

А 

Функцияның сегменттеги тең 

ӛлшемли үзликсизлиги  

ҳаққында. 

Б 

Функцияның аралықтағы тең 

ӛлшемли үзликсизлиги  

ҳаққында. 

В 
Функцияның тең ӛлшемли 

үзликсизлиги  ҳаққында. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

5.3.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, машқалалы сәўбет, 

кӛргизбели, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 



баҳалаў: даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

5.3.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм 

үшинши киши модуллар 

тийкарында темаға тийисли 

слайдлар кӛрсетиледи. 

Сондай-ақ, бақлаў сораўлары 

ҳәм бул сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс, 

кӛрсетпели қураллар ҳәм 

оқыў шынығыўлардың 

режелери. 

 



VI. АЛТЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛ –– Функцияның 

туўындысы ҳәм дифференциалы  
(3 лекция модули, 6 әмелий сабақ модули) 

 

1. Алтыншы ҥлкен модулдиң биринши орта модул темасы: 

(лекция) Функция туўындысының геометриялық ҳәм де 

механикалық мәнислери. Туўынды есаплаў қәделери ҳәм 

формулалары 

 

Киши модуллар: 

1. Функция  туўындысының  геометриялық мәнислери; 

2. Функция туўындысының механикалық мәнислери; 

3. Туўынды  есаплаў қәделери ҳәм формулалары; 

4. Алтыншы үлкен модулдиң биринши орта модулдың 

жойбары 

 

Биринши киши модул: Функция туўындысының  

геометриялық мәнислери 

 

 xfy   функция Д  областында анықланған болсын. Еркли 

Дx 0  ноқат алып ҳәм 0x  ге x  ӛсим беремиз, Дxx 0  

болсын. Онда функция    xfxxfy  0  ӛсим алады. 

1-анықлама. Функцияның 0x  ноқаттағы ӛсими y  ти 

аргумент ӛсими x  қа қатнасының 0x  деги лимити бар 

болса, онда бул лимит функцияның х0 ноқаттағы туўындысы 

делинеди ҳәм тӛмендегише белгиленеди: 

)(,,, 0

00

0
xf

xd

fd

dx

dy
y

xxxx

xx




  

Демек,  

 )(
)()(

limlim 0
00

00
xf

x

xfxxf

x

y

xx












                        (1)  

Егер аргумент x  тың Ä  областтағы еркли мәниси қаралып 

атырған болса, туўынды тӛмендегише жазылады: 

          lim lim
( ) ( )

( )
 







x x

y

x

f x x f x

x
f x

 


 
 

0 0
                       (2) 

Буд жерде лимитти есаплаўда x  турақлы деп қаралады.  



(1) ҳәм (2) формулалардан, туўынды функцияның ӛзгериў 

тезлигин аңлатады, яғный аргумент бир бирликке ӛзгергенде 

функция неше бирликке ӛзгериўин кӛрсетеди. 

а) Туўындының геометриялық мәниси. 0x  ноқатты таңлап 

аламыз.   000 xMxf   ға x  ӛсим беремиз. 

 
 

Функцияның ӛсими 

  M00 Mxxf  . 

0M  ҳәм M  ноқатлардан кесинди ӛткеремиз. Кесиндиниң 

қыяланыў мүйеши   болсын. M ноқат  xfy   иймек сызық 

бойлап 0M  ноқатқа жақынлассын ҳәм 0x  болады. MM 0  

кесиндиси, TM 0  ге умтылады. TM 0  ның қыяланыў мүйеши   

болсын,   . 

2-Анықлама. MM 0  кесиндиниң 0MM   деги жағдайы TM 0  

иймек сызыққа 0M  ноқатта жүргизилген урынба делинеди. 

Сызылмадан,   yMExEM  ,0  MMT  дан: 

)(,,,0

||

||

0

0

xf
x

y
tgtgx
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EM

ME
tg





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


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



                       (3) 

болады. 

          y 

                 

                                                                   кесиўши 

                          

                                             М  

                                                                     урынба 

 

                             0M            y0  

           00 xfy                         yy 0  

                         

                                    x  

         0          0x                    xx 0                         x 

 

                       

 



(3) теңликтен:               tg
y

x
f x

x
   


lim ( )




0
0                                   (4) 

болатуғыны келип шығады. 

Демек, 0x  ноқатта  xfy   иймек сызыққа жүргизилген 

урынбаның мүйешлик коэффициенти функцияның сол 

ноқаттағы туўындысына тең. Берилген  000 , yxM  ноқаттан ӛтип, 

X  кӛшериниң оң бағыты менен пайда болған урынбаның 

теңлемеси: 

  00 xxKyy   ямаса   000 xxxfyy                 (5)  

болады. Бул иймек сызыққа  000 , yxM  ноқатта жүргизилген 

урынбаның теңлемеси деп аталады. 

 

Екинши киши модул: Функция туўындысының 

механикалық мәнислери 

 

б) Туўындының механикалық мәниси. Туўры сызықлы тең 

ӛлшеўли болмаған ноқатның t ўақыт ишинде басып ӛткен 

жолы  tSS   болсын. Онда 0t  ўақыт аралығында басып ӛтилген 

жол  0tSS   болып, ttt 0   ўақыт ишинде басып ӛтилген жол 

болса,  tt0  SS  болады. t  ўақыт ишинде басып ӛтилген 

жол    00 ttt SSS   болады. 
t

S




 қатнас  t ўақыт 

арасындағы орташа тезлик делинеди, бул қатнастың 0 t  

дағы лимити ноқаттың 0t  ўақыттағы тезлигин анықлайды, бул 

бир заматтағы тезлик делинеди.  xfy   қандай байланысты 

аңлатпасын, y  қатнас x  ге қарата ӛзериўиниң орташа 

тезлигин,  0xy  болса 0x  ноқаттағы бир заматтағы ӛзгериў 

тезлигин аңлатады. 

в) Туўындының экономикалық мәниси. 

Кәрхана бир қыйлы ӛним ислеп шығарсын, онда ислеп 

шығарыў қәрежетлери, ол ислеп шығарыў кӛлеми x  тың 

функциясы болады яғный  xfy  . Мейли, ислеп шығарыў 

кӛлеми x  ге ӛзгерсин, онда ислеп шығарыў қәрежетлери 

   xfxxfy   ге ӛзгереди. Қәрежетлер ӛсими  у тиң ӛним 

кӛлеми ӛсими x  ге қатнасын дүземиз: 



x

xfxxf

x

y








 )()(  

Бул теңлик ӛним кӛлеминиң бир бирликке ӛзгергенде 

қәрежетлердиң орташа ӛзгериўин аңлатады. 
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


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лимитке ӛтемиз, бул лимит туўынды болып, ислеп шығарыў 

лимит қәрежетлери делинеди. 

Демек, ислеп шығарыў қәрежетлери функциясынан алынған 

туўынды ӛндиристиң лимит қәрежетлерин аңлатады. 

 

Ҥшинши киши модул: Туўынды есаплаў қағыйдалары 

ҳәм формулалары 
Енди еки функция қосындысы, айырмасы, кӛбеймеси ҳәм 

қатнасының туўындыларын табыў қағыйдаларын келтиремиз. 

Соңынан элементар функциялардың туўындыларын 

есаплаймыз 
 xf  ҳәм  xg  функциялар  ba,  интервалда анықланған 

болсын. 

1) Егер  xf  ҳәм  xg  функциялардың ҳәр бири  bax ,  

ноқатта  xf   ҳәм )(xg   туўындыға ийе болса, онда    xgxf   

функцияда x  ноқатта туўындыға ийе ҳәм   

)()(])()([ xgxfxgxf   (1) 

формула орынлы. 

Ҳақыйқаттан да,  xf  ҳәм  xg  функциялар  bax ,  ноқатта 

 xf  ҳәм  xg  туўындыға ийе болсын. Анықламаға муўапық 
  xtbat  ,,    

 
xt

xftf
xf

xt 






)()(
lim  

Енди      xgxfxF   деп белгилеп, тӛмендегини аламыз: 

xt

xgtg

xt

xftf

xt

xFtF
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Бул теңликте xt   да лимитке ӛтсек, тӛмендегиге ийе 

боламыз: 
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2) Еки функция кӛбеймесиниң туўындысы. Егер  xf  ҳәм 

 xg  функцияларының ҳәр бири  bax ,  ноқатта  xf   ҳәм  xg   

туўындыларға ийе болса, онда    xgxf   функцияда x  ноқатта 

туўындыға ийе ҳәм   
)()()()(])()([ xgxfxgxfxgxf   (2) 

формула орынлы. 

     xgxfx   деп белгилеп, 
xt 

Ф(х)-Ф(t)
 қатнасын тӛмендеги 

кӛринисте жазып аламыз. Бул теңликте xt   де лимитке ӛтип, 

тӛмендегини аламыз: 
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3) Еки функция қатнасының туўындысы. Егер  xf  ҳәм  xg  

функциялардың ҳәр бири  bax ,  ноқатта  xf   ҳәм )(xg  

туўындыларға ийе болып,   0xg  болса, онда  
 xg

xf  функцияда 

x  ноқатта туўындыға ийе ҳәм   
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формула орынлы. 

Бул формуланы дәлиллеўден алдын функция туўындысы 

анықламасынан пайдаланып   )0(
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xg

xg
 функцияның  bax ,  

ноқаттағы туўындысын есаплаймыз. 
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Енди (2) ҳәм (4) формулалардан пайдаланып табамыз. 
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Тӛртинши киши модул: Алтыншы ҥлкен модулдың 

биринши орта модул жойбары 

 

 Алтыншы ҥлкен модул қурамындағы биринши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

6.1.1-кесте 

Функция туўындысының анықламасы ҳәм оның 

геометриялық, механикалық мәнислерин, еки функция 

қосындысы, айырмасы, кӛбеймеси, айырмасының 

нәтийжесин есаплаў қағыйдаларын ҳәм формулаларын, 

элементар функциялардың туўындыларын табыў жолларын 

студентлерге үйретиў.  

 

Биринши орта модулдың киши модулларының  

атамалары ҳәм мақсетлери  

6.1.2-кесте 

№ 

Киши 

модуллар 

атамасы 

Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Функция  

туўындысының  

геометриялық 

мәнислери. 

Функция туўындысының анықламалары 

ҳәм оның геометриялық мәнислерин 

студентлерге үйретиў. 

2. 

Функция  

туўындысының 

механикалық 

мәнислери. 

Функция туўындысының механикалық 

ҳәм экономикалық мәнислерин 

студентлерге үйретиў. 

3. 

Туўынды  есап-

лаў қағыйда-

лары ҳәм фор-

мулалары. 

Еки функция қосындысының, 

айырмасының, кӛбеймесиниң, 

қатнасының туўындысын есаплаў 

қағыйдаларын ҳәм формулаларын 

студентлерге үйретиў ҳәм элементар 

функциялардың туўындысын табыў  

усылларын түсиндириў.  

 

 

 



Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм 

олар тийкарында дҥзилген қадағалаў сораўлары 

6.1.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Қадағалаў сораўлары 

1. 

Туўынды, туўынды-

ның геометриялық 

мәниси. 

1. Функцияның туўындысы деп 

неге aйтылaды? 

2. Туўынды функцияның қaндaй 

қәсийетин аңлатады? 

3. Туўындының геометриялық 

мәниси нени aңлaтaды? 

2. 

Функцияның туўын-

дысы механикалық 

ҳәм экономикалық 

мәниси. 

1. Функцияның физикалық 

мәнислери нени aңлaтaды? 

2. Функцияның экономикалық 

мәнислери нени aңлaтaды? 

3. Туўындының механикалық 

мәнислери нени aңлaтaды? 

3. 

Еки функция қосын-

дысы, айырмасы, 

кӛбеймесиниң туўын-

дысы, қатнастың, 

элементар функ-

циялардың туўынды-

лары. 

1. Еки функция қосындысының, 

айырмасының туўындысы қалай 

есапланады? 

2. Еки функция кӛбеймеси, 

қатнасының  туўындысы қалай 

табылады? 

3. Элементар функциялардың 

туўынды кестесин ядлап алың. 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумыс тапсырмаларында да 

пайдаланады. 

 

Киши модул бақлаў сораўлары тийкарында  

дҥзилген тест сораўлары 

6.1.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Функцияның туў-

ындысы деп неге 

aйтылaды? 

А 

Функцияның 0x  ноқаттағы ӛсими 

y  тиң аргумент ӛсими x  ке 

қатнасының шегине айтылады. 



Б 

Функцияның 0x  ноқаттағы ӛсими 

y  тиң аргумент ӛсими x  ке 

қатнасы 0x  деги шегине 

айтылады. 

В 

Функцияның 0x  ноқаттағы ӛсими 

 у тиң аргумент ноқаттағы 

ӛсими x  ке қатнасының 0y  

дағы шегине айтылады. 

2. 

Туўындының геo-

метриялық мәниси 

нени аңлaтaды? 

А 
0x  ноқатта  xfy   иймек 

сызыққа жүргизилген урынбаның 

мүйешлик коэффициентин.  

Б 

 xfy   иймек сызыққа 

жүргизилген урынбаның 

мүйешлик коэффициентин. 

В 0x  ноқатта  xfy   иймек 

сызыққа жүргизилген урынбаны. 

3. 

Туўындының фи-

зикалық мәниси 

неден ибарат? 

А 
y қатнас x  қа қарата 

ӛзгериўиниң орташа тезлигин. 

Б 
y  қатнас x  қа қарата 

ӛзгериўиниң орташа тезлигин. 

В 
y  қатнас x қа қарата ӛзгериўиниң 

орташа тезлигин. 

4. 

Туўындының эко-

номикалық мәниси 

неден ибарат? 

А 
Ӛндиристиң лимит қәрежетлерин 

сыпатлайды. 

Б 
Ӛндиристиң қәрежетлерин 

сыпайлайды. 

В Ӛндиристиң кӛлемин аңлатады. 

5. 

Туўындының меха-

никалық мәниси 

неден ибарат? 

А 0x  ноқаттағы анық емес ӛзгерис 

тезлигин сыпатлайды. 

Б 0x  ноқаттағы ӛзгериў тезлигин 

аңлатады. 

В  Ӛзгериў тезлигин аңлатады. 

6. 

Еки функцияның 

қосындысы ҳәм 

айырмасының 

А )()(])()([ xgxfxgxf     

Б )()(])()([ xgxfxgxf     

В )()(])()([ xgxfxgxf     



туўындысы неге 

тең болады? 

 

7. 

Еки функцияның 

кӛбеймесиниң туў-

ындысы неге тең  

болады? 

 

А 
)()()()(])()([ xgxfxgxfxgxf   

 

Б 
)()(])()([ xgxfxgxf   

 

В )()()()(])()([ xgxfxgxfxgxf   

8. 

Еки функция қат-

насының туўын-

дысы неге тең 

болады? 

 

А 
)(

)()()()(

)(

)(

xg

xgxfxgxf

xg

xf 












 

Б 
)(

)()()()(

)(

)(

xg

xgxfxgxf

xg

xf 












 

В 
)(

)()()()(

)(

)(
2 xg

xgxfxgxf

xg

xf 












 

9. 

Иймек сызыққа 

 000 , yxM  ноқатта 

жүргизилген урын-

ба теңлемесин кӛр-

сетиң. 

А 
  000 xxxfyy    

   

Б 
  000 xxxfyy   

   

В    00 xxKyy   

10

. 

Туўындысы ӛзине 

тең болған функ-

цияны кӛрсетиң? 

А eу x  

Б aу x  

В xу ln  

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

6.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Шынығыўдың 

түри : 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛникпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, машқалалы 

сәўбетлесиў, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 



Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллар пайдаланылатуғын информациялық 

технологиялар ҳәм дидактикалық материаллар  

6.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм сораўлар 

тийкарында дүзилген тест 

слайдлар арқалы кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс 

ҳәм кӛргизбели қураллар 

ҳәм сабақ ӛтиў режелери. 

 



2. АЛТЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (лекция) Функция дифференциалы. 

Жоқары тәртипли туўынды ҳәм дифференциаллар 

 

Киши модуллар: 

1. Функция дифференциалы; 

2. Жоқары тәртипли туўынды ҳәм дифференциаллар; 

3.  Алтыншы үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Функция дифференциалы 

  

1-теорема. (Дәлиллеўсиз). Егер  xfy   функцияның 0x  

ноқатта туўындысы бар болса, бул функция усы ноқатта 

үзликсиз болады. 

Анықлама. Егер y  ти тӛмендеги  

  xxxAy     

кӛринисте жазыў мүмкин болса,  xf  функция қаралып 

атырған ноқатта дифференциалланыўшы делинеди, бул 

жерде А-турақлы,  
0)(lim

0



x

x
 . 

2-теорема  xfy   функция 0x  ноқатта 

дифференциалланыўшы болыўы ушын, оның усы ноқатта 

туўындыға ийе болыўы зәрүрли ҳәм жетерли. 

Дәлиллеў. (Зәрүрлилиги).  xf  функция  bax ,  ноқатта 

дифференциалланыўшы болсын. Анықламаға муўапық,  xf  

функцияның  bax ,  ноқаттағы ӛсимин 

 xxAy      

кӛринисте жазыў мүмкин. Соңғы    теңликтен 
x

x
A

x

y








 )(  

теңликти жазыў мүмкин. Буннан:  

   A
x

x
A

x

y

xx





















)(
limlim

00
 

яғный  bax ,  ноқатта туўындының бар болыўы ҳәм   Axf   

болыўы келип шығады. 

Жетерлилиги.  xf  функция  bax ,  ноқатта шекли  xf   

туўындыға ийе болсын. 



Туўындының анықламасына муўапық:  

x

xfxxf

x

y
xf

xx 











)()(
limlim)(

00
 

болады. Егер 



)(xf

x

y
 деп алсақ, оннан   xxxfy    

екенлингин табамыз. Бул теңликтен  шамасы x  қа ғәрезли 

ҳәм 0x  да 0 . Демек,  xf  функция  bax ,  ноқатта 

дифференциалланыўшы болып,  xfA   болады. 

Теорема дәлилленди. 

Анықлама.  xf  функция ӛсими y  тиң x   қа қарата сызықлы 

бас бӛлеги   xxfxA   берилген  xf  функцияның x  

ноқаттағы дифференциалы деп аталады. Функция 

дифференциалы dy  яки )(xdf  арқалы белгиленеди: 
    xxfxAxdfdy    

Дифференциаллаўдың әпиўайы қағыйдалары. 

 xf  ҳәм  xg  функциялар  ba,  интервалда анықланған болып, 

 bax ,  ноқатта олардың дифференциаллары    xdgxdf ,  бар 

болсын. Онда  

       
 
 

  0,,  xg
xg

xf
xgxfxgxf  

функцияныңда усы (a,b) ноқатта дифференциаллары бар ҳәм 

олар тӛмендеги  
)()()]()([ xdgxdfxgxfd   

)()()()()]()([ xdgxfxgxdfxgxfd   

)(

)()()()(

)(

)(
2 xg

xdgxfxgxdf

xg

xf
d











   0xg  

формула орынлы. 

1) Бизге белгили,  yfy   ҳәм  xgy   болса, ӛзгериўши шама 

у, ӛзгериўши x  тиң қурамалы функциясы делинеди, бул болса 

аралық аргумент делинеди. 

 yf  функция у бойынша,  x  функция болса х бойынша 

туўындыға ийе болсын, яғный 
xuu uufy ,)(  онда у тиң x  

бойынша туўындысы xy  бар болып, ол тӛмендегише 

есапланады: 

Ҳақыйқаттан да, 0, 


















x

x

u

u

f

x

f

x

y да 0y   

xux uufy  )(  



xu
x

u
xxx

uf
x

u

u

f

x

u

u

f

x

y



































 0

)0(
000

limlimlimlim  

2) x  ҳәм y  ӛзгериўшилер арасында арасындағы 

функционаллық байланыс қандай да   01 yxF       формула 

менен берилген болсын. Егер қандай да  xfy   функция бул 

теңлемени қанаатландырса, онда  xfy   функция    теңлик 

пенен анықланған айқын емес функция делинеди. Егер    ны y  

қа қарата шешиў мүмкин болса, функция айқын кӛриниске 

келтирилди делинеди. 

Айқын емес функцияның туўындысын оны айқын кӛриниске 

келтирместен турып табыў мүмкин. Айқын емес жағдайда 
  01 yxF  теңлеме менен берилген функцияның туўындысын 

табыў ушын бул теңлемени y  ти x  тың функциясы екенин 

есапқа алған ҳалда х бойынша дифференциаллаў керек. 

 

Екинши киши модул: Жоқары тәртипли  

туўынды ҳәм дифференциаллар 

  

  xf  функция  ba,  интервалда анықланған болып, оның 

ҳәрбир x  ноқатында  xf   туўындыға ийе болсын. Бизге мәлим 

 xf  туўынды x  ӛзгериўшиниң функциясы болады. Бул  xf   

туўынды да ӛз нәўбетинде қандай да бир  bax ,0  да туўындыға 

ийе болыўы мүмкин. 

Анықлама. Егер  xf  функция  ba,  интервалдың ҳәрбир 

ноқатында  xf   туўындыға ийе болып, бул  xf   функция 

 bax ,0   да туўындыға ийе болып, онда  xf  функцияның 0x  

ноқатындағы екинши тәртипли туўындысы деп аталады. 

Функцияның екинши туўындысы 
0xxy  , )( 0xf  , 

0

2

2

xx
dx

yd















 

белгилеўлердиң бири менен белгиленеди.  xf  функцияның 

үшинши, тӛртинши ҳәм т.б тәртипли туўындылары усы 

тәртипте анықланады. Улыўма алғанда,  xf  функция  ba,  

интервалының ҳәрбир ноқатында  1n  тәртипли   xf n 1  

туўындыға ийе болсын. Бул   xf n 1  функцияның  bax ,0   



ноқаттағы туўындысы (егер ол бар болса)  xf  функцияның  

ноқаттағы n-тәртипли туўындысы деп аталады ҳәм ол 
)(

0

n

xxy  , 

)( 0

)( xf n , 
0

)(

xx

n

n

dx

yd











лардың бири арқалы белгиленеди. Әдетте,  xf  

функцияның       ,,, 1 xfxfxf n  туўындылары, оның жоқары 

тәртипли туўындысы деп аталады. 

Енди қурамалы функцияның дифференциалын табамыз. 

Мейли,  xfu   функция  ba,  интервалда,  uFy   функция 

болса  dc;  интервалда анықланған болып, бул функциялар 

жәрдеминде     xxfFy   қурамалы функция дүзилген болсын, 

(бунда,  bax ,  де    dcxfu ;  болыўы талап етиледи).  

Қурамалы функцияның туўындысы ушын табылған 

жоқарыдағы формуладан пайдаланып, усы қурамалы 

функцияның дифференциалын табамыз: 

               duuFdxxfuFdxxfFxfFdxd 


  

Соны айтып ӛтиўимиз керек, бул жағдайда du  шама 

аргумент u  дың еркли ӛсими емес, ол x  ӛзгериўшиниң 

функциясы. 

 

Υшинши киши модул: Алтыншы ҥлкен модулдың екинши  

орта модул жойбары. 
 

Алтыншы ҥлкен модул қурамындағы екинши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

6.2.1-кесте 

Функциялардың дифференциалы, дифференциалланыўшы 

функциялар, дифференциаллаўдың әпиўайы қағыйдалары ҳәм 

қурамалы функцияның дифференциалын ҳәм де 

функциялардың жоқары тәртипли дара туўындылары 

дифференциалы жәрдеминде тексериў мәселелерин 

студентлерге үйретиў.  

 



Биринши орта модулдың киши модулларының  

атамасы ҳәм мақсети  

6.2.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

атамасы 
Киши модуллардың мақсети 

1. 
Функция 

дифференциалы. 

Функциялардың дифференциалы, 

дифференциалланыўшы функциялар, 

дифференциаллаўдың әпиўайы 

қәсийетлери ҳәм қурамалы 

функцияның дифференциалын 

студентлерге түсиндириў. 

2. 

Жоқары тәртипли 

туўынды ҳәм 

дифференциаллар

. 

Функциялардың жоқары тәртипли 

дара туўындылары ҳәм 

дифференциалларды табыў 

усылларын студентлерге үйретиў.  

 

Киши модуллардағы таяныш сӛзлер ҳәм олар тийкарында 

дҥзилген бақлаў сораўлары 

6.2.3-кесте 

№ 

 

Таяныш сӛзлер 

тҥсиниклерчалар 
Бақлаў сораўлары 

1. 

Дифференциалланыў

шы, функцияның 

дифференциалы, 

қурамалы  функция-

ның дифференциалы. 

1. Дифференциалланыўшы 

функцияға анықлама бериң? 

2. Функцияның дифференциалы 

дегенимиз не? 

3. Қурамалы ҳәм айқын емес 

функцияның туўындылары қалай 

табылады? 

2. 

Жоқары тәртипли 

туўынды ҳәм 

дифференциаллар. 

1. Жоқары тәртипли туўынды 

қалай табылады? 

2. Жоқары тәртипли 

дифференциалларды табыў 

қәделерин айтып бериң? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

 



Киши модуллардың бақлаў сораўлары тийкарында 

 дҥзилген тест сораўлары 

6.2.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Дифференциалла-

ныўшы функция 

деп аталады, егер 

... 

 

А 
y  ти тӛмендеги   xxxAy     

кӛринисте жазыў мүмкин болса. 

Б 
y  ти тӛмендеги  xxAy     

кӛринисте жазыў мүмкин болса. 

В 
y  ти тӛмендеги  xyy      

кӛринисте жазыў мүмкин болса. 

2. 

Функцияның 

дифференциалы 

дегенимиз не? 

А 
 xf  функция ӛсими y тиң x  қа 

қарата сызықлы бас бӛлеги.  

Б 
 xf  функцияның y  тиң x  қа 

қарата сызықлы бас бӛлеги. 

В 
 xf  функция ӛсими y  тиң x  

қарата сызықлы бӛлеги. 

3. 

Қурамалы   xufy   

функцияның туў-

ындысы қaлай 

табылады? 

А xux uufy  )(  

Б xux uxfy  )(  

В xxx uufy  )(  

4. 

Жоқары тәртипли 

туўынды деп неге 

айтамыз? 

А         xfxfxfxf n 1,,,    

Б 

 xf  функцияның 

       ,,, 1 xfxfxf n  туўындылары, 

оның жоқары тәртипли 

туўындысы деп аталады. 

В 

     xfxfxf  ,,  туўындылары, оның 

жоқары тәртипли туўындысы деп 

аталады. 

5. 

Қурамалы 

функцияның 

дифференциалы 

қандай кӛринисте 

болады? 

А                duuFdxxfuFdxxfFxfFdxd 


  

Б  )(]))(([ хFdxxfF duuFdxxf )()(   

В                dxxFdxxfxFdxxfFxfFdxd 


   

6. 
Дифференциаллаў

дың әпиўайы 
А 

)()()]()([ xdgxdfxgxfd   
)()()()()]()([ xdgxfxgxdfxgxfd   



қәделери қайсы 

жуўапта дурыс 

келтирилген? 
Б 

)()()()()]()([ xdgxfxgxdfxgxfd   

)(

)()()()(

)(

)(

xg

xdgxfxgxdf

xg

xf
d











 

В 
)()()]()([ xdgxdfxgxfd   

)()()()()]()([ xdgxfxgxdfxgxfd   

7. 

Функция берил-

ген ноқатта 

дифференциал-

ланыўшы болыўы 

ушын ... 

А 
Берилген ноқатта да үзликсиз 

болыўы зәрүрли ҳәм жетерли. 

Б Үзликсиз болыўы шәрт емес. 

В 
Берилген ноқатта туўындыға ийе 

болыўы зәрүрли ҳәм жетерли. 

8. 

Туўындының  

экономикалық 

мәниси неден 

ибарат? 

А Ӛндиристиң кӛлеминен. 

Б 
Ӛндиристиң лимит 

ҳәрекетлернен. 

В Ӛнимдарлықтан. 

9. 

))(( xfy   функ-

цияның туўын-

дысы..... 

А 
Қурамалы функцияның 

туўындысынан. 

Б 
Кери функцияның 

туўындысынан. 

В 
Дәрежели функцияның 

туўындысынан. 

10. 
Шеклик ҳәрекет-

лер  

А 
Туўындының экономикалық 

мәниси. 

Б 
Туўындының механикалық 

мәниси. 

В Бул туўынды. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

6.2.6-кесте 

Сабақ кӛриниси: 
Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция.  

Сабақ түри: 
Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛникпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын 

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, машқалалы 

сәўбетлесиў, кӛргизбели, машқалалы 

лекция, тест. 



Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

кӛриниси: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шараяты 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

бақалаў 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процеcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

6.3.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға байланыслы слайдлар 

кӛрсетиледи, сондай-ақ, бақлаў 

сораўлары ҳәм усы сораўлар 

тийкарында дүзилген тест 

слайдлар арқалы кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс 

ҳәм кӛргизбели қураллар, 

сабақ режеси 

 



2. АЛТЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫН ҤШИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (лекция) Дифференциаллық есаптың 

тийкарғы теоремалары. Тейлор формуласы 

 

Киши модуллар: 

1. Дифференциаллық есаптың тийкарғы теоремалары; 

2. Тейлор формуласы; 

3.  Алтыншы үлкен модулдың үшинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Дифференциаллық есаптың 

тийкарғы теоремалары 

  

Тӛмендеги теоремалар дифференциаллық есаптың тийкарғы 

теоремалары есапланады. 

Ферма теоремасы 

 xfy   функция  ba,  интервалда берилген болып, ол усы 

интервалдың қандай да бир C  ноқатында ӛзиниң ең үлкен яки 

ең киши мәнисине ериссин. Егер функция C  ноқатта шекли 

туўындыға ийе болса, онда   0 cf  болады. 

Дәлиллеў. Шәртке қарап  xf  функция с ноқатта ең үлкен 

мәниске ийе, яғный Хх  да    cfxf   теңсизлик орынлы, 

соның менен бирге с ноқатта шекли  xf   туўынды бар болады. 

Бизге мәлим, 

cx

cfxf

cx

cfxf

cx

cfxf
cf

cxcxcx 
















)()(
lim

)()(
lim

)()(
lim)(

00
 

Бирақ cx   болғанда  

0
)()(

lim0
)()(

0











 cx

cfxf

cx

cfxf

cx
 

ҳәм cx   болғанда 

0
)()(

lim0
)()(

0











 cx

cfxf

cx

cfxf

cx
 

 

болыўынан   0 cf  екенлиги келип шығады. Усыған сәйкес 

функция с ноқатта ең киши мәнисине ийе болғанда да   0 cf  

болыўы кӛрсетиледи. Теорема дәлилленди.   



Ролл теоремасы 

 xf  функция  ba,  кесиндиде анықланған ҳәм үзликсиз 

болып,    bfaf   болсын. Егер функция  ba,  интервалда шекли 

туўындыға ийе болса, онда сондай C  ноқат табылады,   0 cf  

болады. 

Дәлиллеў.  xf  функция  ba,  сегментте үзликсиз. Демек, 

Вейерштрасстың биринши теоремасына муўапық, бул 

аралықта функция ӛзиниң ең үлкен мәниси М  ҳәм ең киши 

мәниси m  ге ериседи. 

1) Mm   болсын. Бунда    baxconstxf ,,   болады. Бизге 

мәлим, бул жағдайда  bax ,  ушын   0 xf  болады. 

2) Mm  болсын. Бул жағдайда    bfaf   болғаны ушын  xf  

функция ӛзиниң ең үлкен мәниси M  ҳәм ең киши мәниси m  

лердиң кеминде биреўине  ba,  сегментиниң ишки  bcac   

ноқатында ериседи.  

Ферма теоремасына тийкарланып бул ноқатта   0 xf  

болады. Теорема дәлилленди. 

 

Лагранж теоремасы 

 xf  функция  ba,  кесиндиде анықланған ҳәм үзликсиз 

болсын. Егер функция  ba,  интервалда шекли туўындыға ийе 

болса, онда сондай C  ноқат табылады,  )(
)()(

cf
ab

afbf




   болады. 

 

Коши теоремасы 

 xf  ҳәм  xg  функциялар  ba,  кесиндиде анықланған ҳәм 

үзликсиз болсын. Егер бул функциялар  ba,  интервалда шекли 

туўындыларға ийе болып,  ba,  интервалдан алынған қәлеген x  

лар ушын   0 xg  болса, онда сондай C  ноқат табылады,  

)(

)(

)()(

)()(

cg

cf

agbg

afbf









 

болады. 

 

Екинши киши модул: Тейлор формуласы 

 

Қәлеген функция ушын Тейлор формуласы. 



 xf  функция  ba,  интервалда анықланған болып, ол  bax ,0   

да         xfxfxfxf n,,,   туўындыларға ийе болсын. Функцияны 

ноқаттағы туўындыларынан пайдаланып, тӛмендеги  

n
n

n xx
n

xf
xx

xf
xfxPxfP )(

!

)(
.....)(

!1

)(
)()();( 0

)(

0

0

0 

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кӛп ағзалыны дүзейик. 

Егер қаралып атырған )(xf  функция n -дәрежели кӛп ағзалы 

болса, онда жоқарыда айтылғанлардан );()( xfPxf n , яғный 
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болады. Егер )(xf  функция кӛп ағзалы болмаса, бизге мәлим, 

);()( xfPxf n  болып, олар арасында ӛзешелик жүзеге келеди. Биз 

оны  xRn  арқалы белгилейик: 

  );()( xfPxfxR nn   
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формулаға келемиз. Бул формула  xf  функция ушын Тейлор 

формуласы деп аталады,  xRn  болса Тейлор формуласының 

қалдық ағзасы деп аталады. Тейлор формуласынан кеңирек 

пайдаланыў мақсетинде, оның қалдық ағзасының түрли 

кӛринислерин келтириў мүмкин. 

Мәселен, Коши кӛринисиндеги қалдық ағзалы Тейлор 

формуласын келтиремиз. 

Жоқарыда қаралған  t  функция сыпатында   xtt   

функциясын алайық. Бизге мәлим, бул функция    baxх ;;0   

сегментте үзликсиз,  xx ;0  интервалда шекли туўындыға ийе. 

Бул функция ушын   00,0)( xxxõÔ   болады. Нәтийжеде, 
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ийе болып,  
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Коши кӛринисиндеги қалдық ағзалы Тейлор формуласына 

ийе боламыз. Усыған уқсас Лагранж, Пеоно кӛринисиндеги 

қалдық ағзалы Тейлор формуласын келтирип шығарса болады. 

 

Υшинши киши модул: Алтыншы ҥлкен модулдың ҥшинши 

 орта модул жойбары. 

 

Алтыншы ҥлкен модул қурамындағы ҥшинши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

6.3.1-кесте  

Дифференциаллық есаптың тийкарғы Ферма, Ролл, Лагранж, 

Коши теоремаларын мәселелер шешиўде кӛрсетип бериў, Тейлор 

формуласы ҳәм оның ҳәр түрли кӛринистеги қалдығы, элементар 

функциялар ушын Маклорен формуласын студентлерге үйретиў. 

 

Биринши орта модулдың киши модулларының 

атамалары ҳәм мақсетлери 

6.3.2-кесте 

№ 

Киши 

модуллардиң 

атамасы 

Киши модуллардиң мақсети 

1. 

Дифференциаллық 

есаптың тийкарғы 

теоремалары. 

Дифференциаллық есаптың тийкарғы 

теоремалары болған Ферма, Ролл, 

Лагранж, Коши теоремаларының 

мазмунын студентлерге түсиндириў. 

2. 
Тейлор 

формуласы. 

Тейлор формуласы ҳәм оның қалдығы, 

элементар функциялар ушын Маклорен 

формуласын студентлерге кӛрсетиў. 

 

Киши модуллардағы таяныш сӛзлер ҳәм олар тийкарында  

дҥзилген бақлаў сораўлары 

6.3.3-кесте 

№ Таяныш сӛзлер Бақлаў сораўлары 

1. 

Дифференциаллық 

есаптың тийкарғы 

теоремалары Ферма, 

Ролл, Лагранж, Коши 

теоремалары. 

1.Дифференциaллaныўшы 

функциялaр xaққындағы 

теoремaлaрдың атамалары. 

2. Коши теоремасын айтып бериң. 

3. Ферма теоремасын дәлилең. 



2. 
Тейлор формуласы, 

Маклорен формуласы 

1. Қәлеген функция ушын Тейлор 

формуласы. 

2. Маклорен формуласы. 

3. Коши кӛринисиндеги қалдық 

ағзалы Тейлор формуласы.  

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары тийкарында  

дҥзилген тест сораўлары 

6.3.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Дифференциaллaныўшы 

функциялaр xaққындағы 

теoремaлaр қайсы 

жуўапта дурыс келтир-

илген? 

А Ферма, Ролл, Лагранж, Коши. 

Б Пиано, Лагранж, Коши. 

В Ферма, Ролл, Маклорен. 

2. 

 xf  функция  ba,  

кесиндиде анықланған 

ҳәм үзликсиз болсын. 

Егер функция  ba,  

интервалда шекли 

туўындыға ийе болса, 

сондай a  ноқат табыла-

ды ... болады. 
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3. 

Қәлеген функция ушын 

Тейлор формуласы қайсы 

жуўапта дурыс берилген? 
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Формуланың атамасы? 

А 
Қәлеген функция ушын Тейлор 

формуласы. 

Б 
Коши кӛринисиндеги қалдық 

ағзалы Тейлор формуласы. 

В Маклорен формуласы. 

5. 
Егер бул функциялар  ba,  

интервалда шекли туўын-

А  )(
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cf
ab

afbf





   

Б f(а)=0 



дыларға ийе болып,  ba,  

интервалдан алынған 

қәлеген a  лар ушын 

  0 xg  болса, онда 

сондай a  ноқат табылады 

... болады. 
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6. 

Тейлор формуласының 

қалдық ағзалары атамасы 

қайсы жуўапта дурыс 

берилген? 

А Лагранж, Пеано, Коши. 

Б Лагранж, Пеано. 

В Коши. 

7. 

 xf  функция  ba,  

кесиндиде анықланған 

ҳәм үзликсиз болып, 

   bfaf   болсын. Егер 

функция  ba,  интер-

валда шекли туўындыға 

ийе болса ... 

А 
Онда сондай a  ноқат 

табылады,   0 cf болады. 

Б 
Онда сондай a  ноқат табылады, 

    cxfcxf   болады. 

В 
Онда сондай a  ноқат 

табылады,   0xf  болады. 

8. 
Маклорен қатары қайсы 

жуўапта дурыс берилген? 
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9. 

 xf  функция  ba,  

кесиндиде анықланған 

ҳәм үзликсиз болып, 

   bfaf   болсын. Егер 

функция  ba,  интер-

валда шекли туўындыға 

ийе болса, онда сондай С 

ноқат табылады,   0 cf  

болады. 

А Ролл теоремасы. 

Б Лагранж теоремасы. 

В Коши теоремасы. 
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0x  диң қандай мәнисинде 

қатар Маклорен қатарына 

айланады? 

А 00 X  

Б 10 X  

В 0X  диң мәнисине ғәрезли емес. 

 

 

 



Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

6.3.5-кесте 
Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, машқалалы 

лекция. 

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен үскенеленген 

аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 
 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

6.3.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 
Дидактик материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар тийкарында 

темаға байланыслы слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ак, бақлаў 

сораўлары ҳәм усы сораўлар 

тийкарында дүзилген тест 

слайдлар арқалы кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс 

ҳәм кӛргизбели қураллар, 

сабақ режеси 

 

 

 

 



VII. ЖЕТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ – Дифференциаллық 

есаптың базы бир қолланылыўлары  

(2 лекция модулы, 4 әмелий сабақ модулы) 

 

1. ЖЕТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Функцияның ӛзгерип барыўы. 

Функцияның экстремум мәнислери 

 

Киши модуллар: 

1. Функцияның ӛзгерип барыўы; 

2. Функцияның экстремум мәнислери; 

3.  Жетинши үлкен модулдың биринши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Функцияның ӛзгерип барыўы 

  

Диффeрeнциaллық форманың инвaриaнтлығы — 

функцияның aргументи басқa aргументтиң арaлық функциясы 

ямаса еркли ӛзгериўши болыўына байланыслы болмаған ҳалдa 

бирдей форманы қабыл қылыўы. 

   xxfy  ны  yy  киби жазыў мүмкин. 

Буннан,  
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Демек, f  ҳәм f  эквивалент шексиз киши муғдарлар, яғный 



y

d y
y d y   1   

келип шығады. 

Бул теңликте x  қанша киши болса, сонша кем қәтелик 

болады. 
      xxfxfxxf   

       xxfxfxxf                                  (9) 

Бул жуўық есаплаўдың тийкарғы формуласы. 

Берилген функцияға қарап оның ҳәр бир кӛриниси ушын 

жуўық есаплаў формуласы бӛлек жазылады. 
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1-теорема.  xfy   функция  ba,  кесиндиде ӛзгермес болыўы 

ушын  ba,  аралықта   0 xf  болыўы зәрүр ҳәм жеткиликли. 

2-теорема.  xfy   функция  ba,  аралықта кемеймейтуғын 

функция болыўы ушын  xfy   туўындысы  ba,  интервалдың 

ҳәр бир ноқатында терис емес, яғный   0 xf  болыўы зәрүр ҳәм 

жеткиликли. 

3-теорема.  xfy   функция  ba,  аралықта ӛспейтуғын 

болыўы ушын  xfy   туўындысы  ba,  интервалдың ҳәр бир 

ноқатында оң емес, яғный   0 xf  болыўы зәрүр ҳәм 

жеткиликли. 

 

Екинши киши модул: Функцияның экстремум мәнислери 

  

1-анықлама. Егер 0x  ноқаттың жетерлише киши 

дӛгерегиндеги ҳәмме ноқатлар ушын    xfxf 0  болса,  xfy   

функция ушын 0xx   максимал ноқат,  0xf - болса 

функцияның максимумы делинеди. 

2-анықлама. Егер 1x  ноқаттың жетерлише киши 

дӛгерегиндеги ҳәмме ноқатлар ушын    xfxf 1  болса,  xfy   

функция ушын 1xx   минимум ноқат,  1xf  болса функцияның 

минимумы делинеди. 

3-анықлама. Функцияның максимумы ҳәм минимумы оның 

экстремал мәнислери ямаса экстремумлары делинеди. 

 Анықламадан,                              y   

экстремум түсиниги функ- 

цияның локал (киши) ара- 

лықларға сәйкес қәсийетлери.  

Сол себепли функция анық- 

ланыў областында бир неше  

максимум ҳәм бир неше ми-                      
                                                   0  a   1x    2x  3x   4x    5x  6x     x   



нимумга ийе болыўы мүмкин, ҳәм де функцияның айырым 

минимумлары оның айырым максимумларынан үлкен бола 

алады. Мәселен,    21 xfxf   

Ферма теоремасы (экстремум бар болыўының зәрүрий 

шәрти). Дифференциалланыўшы функцияның экстремум 

ноқаттағы туўындысы нольге тең. 

4-анықлама. Егер базы бир 0x  ноқаттағы  xf  функция 

үзликсиз болып, бул ноқатта   0 xf  ямаса    xf  ямаса  xf   

үзилиске ийе болса, бул экстремум тек критик ноқат болыўы 

мүмкин. 

4-теорема. Егер 0x  ноқат  xf  функцияның критик ноқаты 

ҳәм бул ноқаттың  базы бир дӛгеринде  xf  функцияның 

туўындысы шеп ҳәм оң тәрепте қарама-қарсы белгиге ийе 

болса, онда 0x  ноқат экстремум ноқаты болады, яғный: 

1) 0xx   болғанда   0 xf  ҳәм 0xx   болғанда   0 xf  болса, 0x  

максимум ноқаты болады; 

2) 0xx   болғанда егер   0 xf  ҳәм 0xx   болғанда   0 xf  болса, 

0x  минимум ноқаты есапланады. 

Егер 0x  ноқаттың шеп ҳәм оң тәрепинде функция 

туўындысының  белгиси бир қыйлы болса, экстремум ноқат 

болмайды. 

 

Υшинши киши модул: Жетинши ҥлкен модулдың биринши 

 орта модул жойбары. 

 

Жетинши ҥлкен модул қурамындағы биринши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

7.1.1-кесте  

Функцияның туўындысы жәрдеминде оның ӛзгериў 

характерин анықлаў мәселелерин үйретиў ҳәм функцияның 

экстремум мәнислери, яғный максимум ҳәм минимум 

ноқатлардағы мәнислерин табыўды студентлерге түсиндириў. 

 



Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери  

7.1.2-кесте 

қ/т 
Киши модуллар  

аты 
Киши модуллардың мақсети 

1. 
Функцияның 

ӛзгерип барыўы. 

Функцияның туўындысы жәрдеминде 

оның ӛзгериў характерин анықлаў 

мәселелерин студентлерге үйретиў. 

2. 

Функцияның 

экстремум 

мәнислери. 

Функцияның экстремум мәнислери, 

яғный максимум ҳәм минимум 

ноқатлардағы мәнислерин табыўды 

студентлерге үйретиў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм  

олар тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары  

7.1.3-кесте 

қ/т Таяныш тҥсиниклер  Бақлаў сораўлары 

1. 

Кемеймейтуғын 

функция, ӛспейтуғын 

функция. 

1) Диффeрeнциaллық форманың  

инвaриaнтлығы не? 

2) Диффeрeнциaлды жуўық 

есаплаўлар усыллары кандай? 

3) Қандай функция кемеймейтуғын 

функция делинеди? 

4) Қандай функция ӛспейтуғын 

функция делинеди?  

2. 

Критикалық ноқат, 

максимум, минимум, 

экстремум. 

1) Функцияның мaксимуми 

дегенимиз не? 

2) Функцияның минимуми 

дегенимиз не? 

3) Қандай ноқатлар стaциoнaр 

ямаса критик ноқатлaр делинеди? 

4) Функцияның экстремуми 

дегенимиз не? 

5) Экстремум барлығының зәрүрли 

ҳәм жеткиликли шәртлерин aйтың. 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумысларды ислегенде де 

пайдаланады.  



Киши модуллардың бақлаў сораўлары тийкарында 

дҥзилген тест 

7.1.4-кесте 

қ/т Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Функцияның aргу-

менти басқa aргу-

менттиң арaлық 

функциясы ямаса 

еркли ӛзгериўши 

болыўына байланыс-

лы болмаған ҳалда 

бирдей форманы 

қабыл қылыўы не деп 

аталады? 

А 
Диффeрeнциaллық форманың 

инвaриaнтлығы. 

Б 
Диффeрeнциaлдың 

инвaриaнтлығы. 

В 
Диффeрeнциaллық есаптың 

инвaриaнтлығы. 

2. 

Жуўық есаплаўдың 

тийкарғы формуласы 

қайсы жуўапта дурыс 

берилген? 

А       xxfxfxxf   

Б       xxfxfxxf   

В       xxfxfxxf   

3. 

0xx   болғанда 

  0 xf  ҳәм 0xx   

болғанда   0 xf  

болса, 0x  

А Минимум ноқат. 

Б Максимум ноқат. 

В Экстремум ноқат болмайды. 

4. 

Егер 1x  ноқаттың 

жетер-лише киши 

дӛгерегиндеги ҳәмме 

ноқатлар ушын 

   xfxf 1  болса,  1xf  

А Функцияның мaксимумы. 

Б Функцияның минимумы. 

В 
Функцияның 1x  ноқаттағы 

мәниси. 

5. 

 xfy   функция  ba,  

кесиндиде ӛзгермес 

болыўы ушын ... 

А 
 ba,  аралықта   0 xf  болыўы 

зәрүр ҳәм жеткиликли. 

Б 
 ba,  аралықта   0 xf  болыўы 

зәрүр ҳәм жеткиликли. 

В 
 ba,  аралықта   0 xf  болыўы 

зәрүр ҳәм жеткиликли. 

6. 

Егер 0x  ноқаттың 

жетерлише киши 

дӛгерегиндеги ҳәмме 

ноқатлар ушын 

А Функцияның мaксимумы. 

Б Функцияның минимумы. 

В 
Функцияның х0 ноқаттағы 

мәниси. 



   xfxf   болса,  0xf  

7. 

 xf  функция ушын 

  0 xf  болыўы нени 

билдиреди? 

А 
 xfy   функция  ba,  аралықта 

ӛспейтуғын болыўын 

Б  xfy   функция  ba,  аралықта 

кемеймейтуғын болыўын  

В  xfy   функция  ba,  аралықта 

ӛспейтуғын болыўын 

8. 

0xx   болғанда   0 xf  

0xx   болғанда   0 xf  

  0x  болса, 0x  

А Минимум ноқат. 

9. 

Қандай функция 

кемеймейтуғын 

функция делинеди? 

А 

 xfy   туўындысы  ba,  

интервалдың ҳәр бир ноқатында 

терис болған функция. 

Б 

 xfy   туўындысы  ba,  

интервалдың ҳәр бир ноқатында 

терис болмаған функция. 

В 

 xfy   туўындысы  ba,  

интервалдың ҳәр бир ноқатында 

терис болмаған функция. 

10. 
Функцияның 

экстремуми не? 

А 
Функцияның максимумы ҳәм 

минимумы. 

Б Функцияның максимумы. 

В Функцияның минимумы. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

7.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, додалаўлар, кӛргизбели, 

машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 



Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

7.1.6-кесте 

Оқытыўшының техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм 

үшинши киши модуллар 

даўамында темаға сәйкес 

слайдлар кӛрсетиледи. 

Сондай-ақ, бақлаў сораўлары 

ҳәм усы сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

байланыслы сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

кӛргизбели қураллар ҳәм де 

оқыў сабақлықларының 

режелери. 

 



2. ЖЕТИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ : (Лекция) Функцияның ӛзгерип барыўы. 

Функцияның экстремум мәнислери 

 

Киши модуллар: 

1. Функцияның дӛңеслиги ҳәм ойыслығы; 

2. Функцияларды толық тексериў; 

3.  Жетинши үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Функцияның дӛңеслиги ҳәм 

ойыслығы 

  

1-теорема.  xfy   функцияның екинши тәртипли 

туўындысы  xfy   максимум ноқатта терис ҳәм минимум 

ноқатта оң болады. 

Дәлил. Мейли,  xfy   функция ӛзиниң ҳәмме анықланыў 

ноқатларында еки мәрте дифференциалланыўшы болсын. Егер 

0xx   максимум ноқат болса,  xfy   функция дӛңес болып, бул 

ноқатта   0 xfy  болады; минимум ноқат болса   0 xfy  

болады.  

Буннан  xfy   функцияның максимумы ҳәм минимумын 

табыўдың екинши қағыйдасы келип шығады: 

1.  xf   ҳәм  xf   туўындылар табылады; 

2.   0 xf  теңлеме шешилип, критикалық ноқатлар 

табылады; 

3.  xf   тиң ҳәр бир критикалық ноқаттағы белгиси табылады; 

4. Егер   0 xf  болса, функция минимумға,   0xf  болса, 

функция максимумға ийе болады.                                      

2-анықлама. Егер (а,b)интервалдың                                   

ҳәмме х ноқатында  xfy   функ-                        у=f(х) 

ция графигине өткерилген урынба  

графиктен төменде жатса, берилген                  

функцияның графиги бул аралықта  

ойыс делинеди                                        0           х0                                х  

 

 



3-анықлама. Егер (а, b)  

интервалдың     y           

ҳәмме x  ноқатында  xfy                              у=f(х)    

функция графигине өткерилген  

урынба  

графиктен жоқарыда жатса,                     

берилген функцияның графиги       0                                      x                       

бул аралықта дөңес делинеди.               

4-анықлама. Егер у=f(х) функция                                    

графиги (х0, f(х0)) ноқаттан  

өткерилгенде   y  

өзиниң ойыс – дөңеслигин                 у=f(х) 

өзгертсе, бул ноқат функция 

графигиниң ийилиў ноқаты  

делинеди. 

                                                   О               х0                        х 

    
 2-теорема. у=f(х) функция (а, b) интервалда анықланған 

болсын. Егер функция (а,b) интервалда екинши тәртипли f(х) 

туўындыға ийе болып, (а, b) кесиндиден алынған ҳәмме х лар 

ушын f(х) < 0 болса, онда иймек сызық (а, b) интервалда дӛңес 

болады; Егер f(х)>0 болса, иймек сызық (а, b) интервалда 

ойыс болады. 

 Дәлил. у=f(х) функция (а, b) интервалда екинши тәртипли 

f(х) туўындыға ийе болып, f (х) < 0 болсын. (а,b) дан х0 ноқат 

алып, f(х) функцияның графигине (х0, f(х)) ноқатта урынба 

ӛткеремиз. Бул урынбаның теңлемеси  Y- f(х0) = f (х0) (х-х0) 

ямаса Y = f(х0) + f (х0) (х-х0) болады. Иймек сызық 

ноқатларының ординаталары у пенен урынба ноқатларының 

ординаталары Y арасындағы айырманы қараймыз: 

y-Y=f(х)-[f(х0)+f(х0)(х-х0)]=f(х)-f(х0)-f(х0)(х-х0) (1) 

 Енди [х, х0] кесиндини алайык, [х, х0](а, b). Бул 

кесиндиде f(х) ушын Лагранж теоремасының ҳәмме шәртлери 

орынланады. Онда Лагранж теоремасына тийкар: яғный, f(х)-

f(х0) = f(c)(х-х0), бунда с(х, х0) . 

Жоқарыдағы (1) айырма тӛмендеги кӛриниске келеди: 



 

 

 

y-Y=f (с)(х-х0)- f(х0) (х-х0) = [f(с)+f(х0)] (х-х0) 

Және Лагранж теоремасынан пайдаланып табамыз:  

 f(с)- f(х0)= f(c1)(c-х0) 

Нәтийжеде       y-Y=f(c1)(х-х0)(c-х0)                                        (2) 

(а, b) интервалдың х0 ҳәм х ноқатларына қарата еки жағдай 

болыўы мүмкин: 

а) х < х0 болсын. Бунда х < c < c0 < х0 болып, 

х- х0 < 0, c- х0 < 0 

болады. 

 Егер (а, b) да f(х) < 0 ди есапқа алсақ, (4.6.2) қатнастан  

 y-Y< 0                                        (3) 

болыўын табамыз. 

б) х0 < х болсын. Бунда х0<c1<c<х болып, 

х- х0 > 0, c- х0 > 0 

болады. Онда (2) қатнастан  

у – Y < 0                                        (4) 

болыўы келип шығады. 

(3) ҳәм (4) қатнастан ҳәмме х лар ушын 

у – Y < 0, яғный y >Y 

Бул болса иймек сызық урынбадан ҳәр дайым тӛменде 

болыўын билдиреди. Демек, иймек сызық дӛңес болады. 

3-теорема. f(х) функция (а,b) да анықланған болсын. Егер 

функция (а, b) да екинши тәртипли f (х) туўындыға ийе болып,  

(а, b) интервалдан алынған барлык х лар ушын 

f (х) > 0 

болса, онда иймек сызық (а, b) интервалда ойыс болады.  

Дәлили екинши теорема сыяқлы болады. 

3-теорема. (Лопитал қағыйдасы ) f(х) ҳәм (х) функциялар  

х = а ноқат дӛгерегинде бар ҳәм дифференциалланыўшы 

болып, 
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0  сыяқлы анықсызлықлар ушын еки функция 

қатнасының лимити усы функциялар туўындылары 

қатнасының лимитине тең. Дара жағдайға а=- , а= 0, а =  

болыўы мүмкин. 
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  болсын. Буннан f(а) = (а) = 0 
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 қатнасты тӛмендегише жазыў мүмкин: 
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а) Айтайык, х- қәрежетлер, f(х) – товар кӛлеми болсын. Онда 

x

xf )(  қатнас  орташа ӛнимдарлық, f(х) болса лимит 

ӛнимдарлық делинеди. 2
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)(
xd

fd
xf  - нәтийжелилик дәрежеси 

делинеди. 

х қәрежетти арттырылса, )(xf  товар кӛлеми де артып барады. 

Бирақ, қәрежет түрин және де кӛбейтилсе, ислеп шығарылып 

атырған товар кӛлеминиң артыў дәрежеси кемейеди. Мәселен, 

жер майданына дән жетистириўин алайық. Егер жумысшылар 
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товар кӛлеми кемейип барады, яғный )(xf  функцияның х 

бойынша ӛсиў тезлиги кемейеди. 

б) Биринши тәртипли туўынды материаллық ноқат 

ҳәрекетиниң тезлигин аңлатса, екинши тәртипли туўынды 

болса усы ноқат ҳәрекетиниң тезлениўин белгилейди. 

 

Υшинши киши модул: Жетинши ҥлкен модулдың екинши 

 орта модул жойбары. 

 

Жетинши ҥлкен модул курамындағы биринши 

орта модулдың улыўма мақсети 

7.2.1-кесте  

Функцияның дӛңеслигин ҳәм ойыслығын анықлаў ушын оның 

туўындысынан пайдаланып билиў биринши ҳәм жоқары 

тәртипли туўындылар, функцияларды туўынды жәрдеминде 

толық тексериў мәселелерин студентлерге үйретиў.  

 

Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлари  

7.2.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модулларнинг мақсетлери 

1. 

Функцияның 

дӛңеслиги ҳәм 

ойыслығы. 

Функцияның дӛңеслигин ҳәм ойыслығын 

анықлаў ушын онын туўындысынан 

пайдалана билиўди студентлерге 

үйретиў. 

2. 
Функцияларды 

толық тексериў. 

Биринши ҳәм жоқары тәртипли 

туўындылар, функцияларды туўынды 

жәрдеминде толық тексериў мәселелерин 

студентлерге үйретиў  

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

7.2.3-кесте 

№ Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлари 

1. 
Дӛңес, ойыс, ийилиў 

ноқаты. 

1) Функцияның дӛңеслигине ҳәм 

ойыслығына анықлама бериң. 



2) Функцияның ийилиў ноқатына  

анықлама бериң. 

3) Екинши тәртипли туўынды 

жәрдеминде функция грaфигиниң 

дӛңеслигин ҳәм ойыслығын aнықлaў 

қағыйдасы. 

2. 

Лопитал қағыйдасы, 

ӛнимдарлық, 

нәтийжелилик 

дәрежеси. 

1) Aнықсызлықларды туўынды 

жәрде-минде де ашыў қағыйдасы. 

2) Туўындының экономикалық ҳәм 

механикалық мәнислерин 

түсиндирин 

3)Товардың ӛнимдарлық, 

нәтийжелилик дәрежелери қандай 

анықланады?  

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумысларда да пайдаланады.  

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары тийкарында  

дҥзилген тест 

7.2.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Егер ),( ba  интервал-

дың ҳәмме х 

ноқатында )(xfy   

функция графигине 

ӛткерилген урынба 

графиктен тӛменде 

жатса, ... 

А 
Берилген функцияның графиги 

бул аралықта дӛңес делинеди.                

Б 
Берилген функцияның графиги 

бул аралықта ойыс делинеди. 

В 
Берилген функцияның графиги у 

кӛшерине қарата ойыс делинеди.  

2. 

Егер ),( ba  интервал-

дың             ҳәмме  x  

ноқатында  )(xfy   

функция графигине 

ӛткерилген урынба 

графиктен жоқарыда 

жатса, ... 

А 
Берилген функцияның графиги 

бул аралықта ойыс делинеди                

Б 
Берилген функцияның графиги  

бул аралықта дӛңес делинеди. 

В 
Берилген функцияның графиги х 

кӛшерине қарата дӛңес делинеди. 

3. 

Егер )(xfy   функ-

ция графиги ))(,( 00 xfx   

ноқаттан ӛтиўде 

А 
функция графигиниң үзилис 

ноқаты делинеди. 

Б 
функция графигиниң минимум 

ноқаты делинеди. 



ӛзиниң ойыс – 

дӛңеслигин ӛзгертсе, 

онда бул ноқат … 

В 
функция графигиниң ийилиў 

ноқаты делинеди. 

4. 

х- қәрежетлер, f(х) – 

товар кӛлеми болсын. 

Онда 
x

xf )(
 қатнас … 

А Орташа ӛнимдарлық. 

Б Лимит ӛнимдарлық. 

В Нәтийжелилик дәрежеси. 

5. 
Нәтийжелелик дәреже-

си деп неге айтылады? 

А 
х- қәрежетлер, f(х) – товар кӛлеми 

болса 
dx

df
xf  )( . 

Б 

х- қәрежетлер, f(х) – товар кӛлеми 

болса 2

2

)(
xd

fd
xf  . 

В 
х- қәрежетлер, f(х) – товар кӛлеми 

болса 
x

xf )(
. 

6. 

х- қәрежетлер, f(х)-

товар кӛлеми болсын. 

Онда f(х)… 

А Орташа ӛнимдарлық. 

Б Лимит ӛнимдарлық. 

В Нәтийжелелик дәрежеси. 

7. 

Aнықсызлықларды 

туўынды жәрдеминде 

де ашыў қағыйдасы не 

деп аталады? 

А  Коши қағыйдасы.  

Б Лопитал қағыйдасы.  

В Лагранж қағыйдасы.  

8. 

Биринши тәртипли 

туўындының 

мexaникалық мәниси 

не? 

А 
Материаллық ноқат ҳәрекетиниң 

тезлиги. 

Б 
Материаллық ноқат ҳәрекетиниң 

тезлениўи. 

В Орташа тезлик. 

9. 

Екинши тәртипли 

туўындының мexa-

никалық мәниси не? 

А 
Материаллық ноқат ҳәрекетиниң 

тезлиги. 

Б 
Материаллық ноқат ҳәрекетиниң 

тезлениўи. 

В Ӛзгериў тезлиги. 

10. 
Экстремумның зәрүр-

ий шәрти қандай? 

А Туўындының нольге тең болыўы. 

Б Туўындының нольден үлкен 

болыўы. 

В Туўындының нольден киши 

болыўы. 

 



Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

7.2.5-кесте 
Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, машқалалы 

лекция. 

Шынығыўдың 

түри ҳәм типи: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен үскенеленген 

аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

7.2.6-кесте 

Оқытыўдын техникалық 

кураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға сәйкес слайдлар 

кӛрсетиледи. Соның менен 

бирге, бақлаў сораўлары ҳәм 

усы сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

байланыслы сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

кӛргизбели қураллар ҳәм де 

оқыў сабақлықларының 

режелери. 
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