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KMY, 2020.-168 6.

byn okply KoJlaHOa JKOKaphl OKBIY OpBIHJIapbl OakajaBpuar,
MarucTparypa CTYAEHTJIEpH, AaKaJEMHUSUIBIK JIMLEH  OKBIYIIbLIAPHI,
podeccop-OKbITHIYIIbLIAP XoM Y3JIUKCHU3 OWJIUMIICHTUPUY
CUCTEMACHIHBIH OapiblK TapayiaapblHJa >KYMbIC ajblll Oaphill aThIpFraH
nejaroriap, — WIMMHA — U3epTIEyIIMIep  YIIBIH  39pyp OOk,
NEJAaroruKaJIblK TEXHOJOTHSIHBl OWIMMIICHIUPUY TPOLUECCUHE EHTH3UY
MOCEJIECUHJIE ~ MaTeMaThKa  OKbIY  TOHJEPU  IIBIHBIFBIYJIAPBIHBIH
XKoubapIapbiH UCJICTT  IIBIFbIY 1A YIrH  XoMmjzie  OWIUMIICHAUPUY
MPOLIECCUHE €HIM3UY OOMBIHIIA METOAUKAIIBIK XKIpAeM O0Iaabl.

Kapakannak MOMIIEKETINK YHUBEPCUTETU OKbIY UCIepu OOMBIHIIA
IPOPEKTOPHI, PU3NKa-MaTEMATUKA WIMMIIEPHU KaHIUAAThI, JOLIEHT
M.M.UOparumMoBTbIH yJblyMa PEIAKTOPIBIFBI ACTHIH/A

[Mukup OunaupuymIHIep:

C.A0pasioBa — nelaroruka WIMMIIEPU KaHIUAThI, IOLICHT;
A.JlayxxaHoB — pu3nKa-MaTeMaTHKa WIMMIICPHU KaHIUAThI, TOIICHT.

byn oxply xomnan6a bepnak ateingarel Kapakanmnmak MoMIIEKETIHK
YHUBEPCUTETU OKbIY METOAMUKAIBIK KeHecuHUH 2020-xbu1 4-MapT coHECU
8/7.4 — carytbl GasiHIaMachl MEHEH Oacriara yChIHBIC CTHIITCH.



Kupucny

[lenarorukanblK TEXHOJIOIMs, OHBIH TOCHUPLICH YCBULIAPHI,
KOJUIAHBUIBIYBI  JIa3bIM  OOJFaH  Kypasulapbl, OWJIUMIICHIUPUY
TapayblH TYNTEH O3TepTUYTe, KOHUTEIep OWIMMHUH eJiele
KETUITUCTUPUYTE KapaTblIFaH OOJIBIVEI J1a3bIM. ABTOPUTAp XOM
’KacaJiMa THUKUP KYPUTHY YCBUIBIHAH Yya3 Keluy, caObIp-Takar,
KaHaaT, oe3reyiep IHUKUPUH XYPMETJIEY, MWUIMA XOM YJIbIyMa
VHCAHBIWIIBIK KOAUPUATIAPBIH XYPMETIIEY CBIAKIbl ChINATIAPbIH
KQJIUMILIECTUPUYIeH uOapaT. byd MoceneHuH MWemuMu Oenruiu
JOpekKeIe TAIUMIN TEXHOJOTUSJIACTBIPBIY MEHEH OalIaHbICIIbI.

MoMIIEKETUMHU3IE TOJIUM MNPOLIECCMH WIMMUM THUMKapaa Iaujaa
€THUII, OHBI KEACIUICCTUPUY MAKCETUH/IE 3aMaHareu rneaarorukaibiK
TEXHOJIOTHUSIIAPAbl OKbIY MPOLECCUHE EHru3uy OAaCKBIIIbI Jayam
eTHEKTe. XJ3UPru KyHAEe OWIMMIECHIUPHUY CHUCTEMACBIHIA TAJIHUM
IPOLECCUH  3aMaHareM IEeNAarOrMKAJIbIK TEXHOJIOTHS  MEHEH
TOMHUUUHIIEY, OFaH TUHUUCIU OKBIY 9/ICOUSTIIAP/IbIH KaHA OYJIaJIbIH
KAPaATbly XOM OMEJMATKA €HTU3UYy — TUHKApPFbl ya3bldIlaiaap/ibIH
Oupu OOJIBIT KaJIMaKTa.

byn  Va3pliimanblH ~ TUHKapfbl  WIEHIMMICPUHHUH  OUpPH
MEIarOrUKaIbIK TEXHOJOTUSHBIH MUJUIMA MOJEJIUH TJIUM-TIpPOUs
NPOLECCUHE €HTu3uy OOJbIl, OYHBIH THUWKapbl 00JicCa OKbIY
NOHJIEPUHUH cabaK »KouOapiapblH ay3uy OOJIBINT ecaryiaHabl.
JKoitbapiay TUMKapbIHIa MOIYJUIM OKBITBIY TEOPHSIIBIK MKaKTaH
TOJIBIK TUWKApJIaHFaH OOJbIN, OYIUHTU KYHIE OHBI TOJIUM
IPOLIECCUHE €HTU3UY €H aKTyall Macesie OOJIbII ecariaHabl.

Tonum-TopOust TapayblHIa MUHHET €TUI aThIpFaH Xop OUp ajgam
OYTMHIM KYHJI€ JKY3€re KEJWIl aTbIpFaH >KaHa TYCHUHHKJIIEPAU
aHjIaybl, )KOHE JI€ OKbIY IIBIHBIFBIYJIAPBIH kKO0apiiay TUKapbIHIA
MOAYJIIM OKBITBIY TEXHOJOTHUSJIApbIHAH Xabapaap OOJIbIYIIapbl
Kepek. ABTopjlap kazfaH OyJl OKbIy KoJutanOa rmpodeccop-
OKBITBIYIIIBIJIAP a3 KYILI XOM a3 YakbIT CapIulall, TEPEH XOM IIyXTa
omnrmiiepan Oepuy yIIbIH KEH UMKaHUATIIAP KapaTalbl.

[lenarorukanblK TEXHOJIOTHSHBI TOJIMM IIPOLIECCUHE KEHHEH
CHIM3UY MAKCETHUHIEC XOM OMEJII€ AacChIPbUIFaH JKYMBICIAPIbIH
HbI3aMJIBl ~ J1ayaMbl  ChINATbIHAA  Kapakainmak  MOMIIEKETIMK
YHUBEPCUTETH  NPOPECCOP-OKBITHIYIIBIIAPEI  “MaTeMaTHKaIbIK



aHalin3” MOHUHUH OKbIY IIBIHBIFBIYIIAPHI KOUOAPIACTHIPBUIALI XOM
OHbIH HOTHMKECH ChINATHIHAA MATEMAaTHKA XOM MATEMaTHUKAaHbI
OKBITBIY METOJIMKACHhl TAJIMM Oarjapiapbl OKbIY IPOLECCUHIEC
MaTeMaTHhKa NOHJIEpU OOMbIHIIIA OUpPUHIIIH MopTe
KONOApIACTHIPBUIFAH OKbIY KOJJIaHOa sKapaThUIJIbI.

byn okbly KoJuaHOa JKOKapbhl OKbIY OpBIHJIapbl MaTeMaTHKa
TONIUM Oarziapiiapbl OaKajaBpuaT CTYJAEHTIECPbl MCHEH OUPTENINKTE,
MArucTparypa CTYAECHTIIEPH, OKBITBIYIIBLIAD XOM Y3JIMKCHU3 TIJIUM
CUCTEMAChIHBIH ~ OapiblK  OyybIHJAphIiHAA  MCJEN  aTbhIpFaH
poeCCOP-OKBITRIYIIBIIAP,  MEAarorjiap  >KOMOOTH,  WIMMHUUN
U3EPTICYIIWIEP VYIIBIH 39pYp JAEpeKk OOJbIN, IeIaroruKaibiK
TEXHOJIOTHUSIHBI OKBIY TMPOLECCUMHE EHTU3UY MICEJIECUHJIE OKbIY
MOHJIEPU  IIBIHBIFBIYJIAPBIHBIH ~ KOMOApIacThIPBIYBIH — UCJEN
HIBIFBIVIA YITH XOM JI€ TOJUM IPOIECCUHE €Hru3uy OOMbIHIIA
METOUKAJIBIK >KopJieM O0abl.



1. MUWJLJIMM NEJATOI'MKAJIBIK TEXHOJIOTUSA

TUUKAPBIHIA 5
“MATEMATHUKAJIBIK AHAJIN3” IOHU OKbIY
IIBIHBIFbIYJAPBIHBIH ’)KOUBAPJIAPHI

1-xecre

T/p

Koitdap ny3uy 0acKbIULIAPbI XdM OPbIHJIAHATYFbIH
IMeJLIep

“MaremMaTUKaIbIK aHalu3” IMOHMH OWp NYTHUH JIeN Kaparl,
“Makpo Moayn” jAen KaObLl €THIl, OHJa OepHIeTYFbIH
MAaTEPUAILIAPIbIH KOJIEMU XM Ma3MYHBIHAH KEJIMI IIBIFII,
— “ynken”, “oprta” XoM “KMIINA~ MOIYJUIApFa aXbIPaThLIAIbI,
COH, OJIapJbIH MAaKCETH XOMJIE OJIapFa a)KbIPaTbUIFaH YaKbIT

OCJITUIICHE IH.

Xop Oup KUIIKA MOAYJT XKIPJAESMUHJE OSpUICTYFbIH OMIUMIIED
CUCTEMAChI UIIMHEH TasTHBIII TYCUHUKIIEP aXbIPaThUIA/IbI.

TasiHpIll TyCUHMKIIEp THUMKapbiHAa Oakjay copayiapbl
Ty3WININ, Tanabanap OWJIMM XOM KOHJIMKIIeJepUuH Oaxanay
TYP XOM OJIIIeMIIepH OCITUIICHE IH.

OKbIy IIBIHBIFBIYJIAPBIHBIH  XOp OUP KHUIIM MOJYJIUHIE
KOJUIAHBUIATYFbIH Ca0aK TYPH aHBIKJIAHBII aJbIHAIBI.

Xop Oup KHUIIK MOMAYJIJIa KOJUIAHBLIATYFbIH I€1aroruKaibIK
METOJJIap aHbIKJIAHbII, OPBIHJIAPHI TAYBIIT KOMBLIAIbI.

OKpIy mesikeMHuHAE 0ap OonFaH axOOpOT TEXHOJOTHUsIapAaH
XoMJie Xop Oup KUIIM MOAYJIJIaFbl  IIBIHBIFBIYBIHBIH
XApPaKTEPUHEH KEJIWIl IIBIFBIN, OKbIY IIBIHBIFBIYBIH OMEJre
achIpbIy/la MalJaIaHbUIATYFBIH aX00POT TEXHOJIOTHUSIAPAbIH
KOJIJIAHBIY OPBIHJIAPHI OCITUIICHEIH.

OKpBIY HIBIHBIFBIVEI MPOIIECCUHJIC, XOp OUp KHUIIKM MOIyJaa
nagagaHbUIaTYFbIH JUJIAKTUKAIBIK MaTepUalJIap/iblH TYPH
XOM OPHBI aHBIKJIaHAIbI.

OpTta MOy Ma3MyHbI XOM OKBITBIY MPOLIECCUHUH OapbICHIH
aHJIaThIYIIbI MOAYJMHHH KOHEITUPUYIITN TEKCTH Ka3bUIIbIL.




2. “MaTeMaTHKAJIBIK AHAJU3” MOHMHUH YJIKEH MO1YJLIaphbl,

MOIYJ/LJIAP CAHbI

0JIAP/IAH T'63JIEHIeH MAKCeTJIePH XM KyPaMbIHIAFbI OPTA

2-KecTe
T/ YikeH Oprta
p | MoayJuiap Moayaiiapaas re3jieHreH MOIYJLIIAp
aThbl MaKceT CaHbI
1. Kemnuk | bacianfbill TYCUHUKIEPAEH OUpHU 1
OonFaH KOTUIUK Tycunury, | (1 nexuus,
OJIApJIbIH TYPJIEPUH, KeIuukiep | | omenuii
YCTUHAE  OMeJJIep,  OJIap/blH | IIBIHBIFBIY)
KOCUUETIIEpUH Tajabanapra
TYCUHIUpHUY XoM Oiiep-BeHH
ayarpaMmaiapsl HKIPIEMUHTE
CYYPETIIEHUYUH YUPETHY .
2. | XakpIikpli | Parmonan caHmap KOIUIMUTH XoM 2
cauiap OHBbIH KOCUWETIIEpHU, XAKBIMKBIN | (2 neKius,
CaH TYCUHHUIMH (IIIEKCU3 OHJIBIK | 2 OMeuid
Oeumekyiep OOWBIHINA SIKH KECHM | IIBIHBIFBIY)
OOMbIHIIA KUPUTHIIHYH )
KUPUTUYIHU, XAKbIMKbIA CaHJiap
KOILIUTHU XoM OHBIH,

KOCUMETIIEPUH, XaKbIMKbIN CaHJIap
YCTUHIE OMEIUIEP OPbIHJIAHBIYBIH,
CaHJIbI KOIUIUKJIEPINH
merapajgapbl  XoM  XaKbIWKbIN
CaHJap KOIUIMTMHUH TOJIBIKJIBIFBI
XaKKbIHIAFbI TEOPEMaHbI
TOIUIIICY IU Tajadanapra
TYCUHIUDUY.




Cannap
n30e-n3Iuru
YIIBIH
JIAMUT
TEOPHUSCHI

O3repuyim
mamasnap
KUPUTHUY U,

XoM TypaKJIbl

TYCHHUKJIEPUH
CaHJIap n30e-
U3JIMTUHUH JTUMUTH XoM
JKBIMHAKITEI n30e-13IUKISPIUH
KOCUUETIIEpHUH, >KbIMHAKIBI H30e-
U3JIMKJIIEP YCTUHJIE
apru(pMETUKATIBIK oMeIIep
OpPBIHJIAHBIYBIH, IIEKCH3  YJKEH
miamanap, IIEeKCH3 YIKEH XoM
IEKCH3 KUIITU namMasiap
apachIHIaFbl OaiiaHbBICTIApbIH,
aHbIK €EMEC aHJaTrnanap XaKKbIH/a,
MOHOTOH  H30€-H3IUKICD XoM
OJIapJIbIH JINMUTH aHBIKJIAMacChl
XOM MOHOTOH H30€-U3JIUKIEPINH
JTUMHTH XaKKbIHIaFbI
TeopeMaap/ibl Tajabanapra
yiperuy. Conpaii-ak, yiec uz0e-
U3JIMKJIED, Bonbiiano
BenepmTpacc nemmacer, Komm
TEOpPEMAChIH JoNuiuieyau, u3oe-
UBJIUKTUH KOKaphl XOM TOMEHTHU
JTUMUTIEPUHE aHbIKJIamMa OepHuil,
MBICAJITIAp KOPAECMUHAE OJiapFa
TYCUHIUDUY.

3
(3 nexmus
MOJTyJIH,
4 omenuii
IIBIHBIFBIY
MO/TyJIN)

OyHKIUA
XOM OHBIH
JIMMUTH

OyHKIHS TYCUHUTH, Kepu
GyHKUUS, 37eMeHTap PyHKIusIap
XOM  OJIapAbIH  KOCUHETJICPUH
Tanabanapra YUpETHY, KypaMaJibl
byHKIMsA, QYHKUUSIHBIH Tpadury,
HaTypaja apryMEeHTJIM (PyHKIUsIIap
(caHyIbl U30€-M3IMKIIEP) XaKKbIHa

MarJiplyMaTiaap Oepuy, Harypal
apryMeHTIid  (QyHKIUA (caHuap
n30€e-U3JINT U )HbIH JTUMUTH,

JVMUTTHH KOCUMETIIEPHU, MOHOTOH

4
(4 nexuus
MOTyJd, 3
OMeIIUH
UIBIHBIFBIY
MOJTYJIN)




n30e-U3IUKIIEePINH
TYCUHIUPUY XM
YKaMJIaCKaH CETMEHTJIED
npuHiunu, Komm Teopemacsl,
KOJIEreH apryMeHTIn (YHKIUS
JTUMUTH aHbIKJIaMaapbIiH
KeNTUpun, (GYHKUUS JITAMUTHHUH
oap EKEHJIUTHU XaKKbIHIA
TeopeMaIap/ibl AIMILICYIU KOHE
ne GyHKIUsIapabl CaJbICThIPBIY-
ael - (Yo", "O", oenruiep)
TYCUHIVPHY.

JIMMUTHUH
HIIIIC-HUIIT

DOyHKIUS-
HBIH
Y3JIMKCU3-
JIATH

DO yHKIHA Y3JIMKCU3JIUTUHE
aHbIKJIaMa ~ Oepun, XoM Oy
Y3JIUKCU3 (PYHKUMsUIAp YCTHUHIE
OMEJUIEp OPBIHJIAYIbI, KypaMalibl
GYHKITUSHBIH Y3JIMKCU3JIUTH,
3JIEMEHTAP byHKUIUSIapABIH
Y3IUKCU3JIUTA XM  OJIAPJBIH
KOCUUETIIEPUH Tajabanapra
yupetny. OYHKIUSIHBIH Y3UIUCKE
TYCUYH, Y3WINC TOYKAJIAPBIHBIH
TYPJEPH, (GYHKIUSHBIH ~ TEH
OJILIEMIIN Y3JIUKCU3IUTUH XOMJE
Kantop TteopeMacelH monuiey,
MBICAJLIIaP KOPIAEMHUHJE
TYCUHIVPHY.

3
(3 nexmus
MO/ JIH,
4 omenuii
IBIHBIFBIY
MO/TYJIN )

DOyHKUMA-
HBIH
TYYBIHJIbI
XM
nuddepen-
A aJIbI

DOyHKIMA TYYBIHABICHIHBIH
TEOMETPHUSIIBIK XoM/Ie
MEXAHUKAIIBIK MOHUCIIEPH,
TYYBIHIBl €caruiay Karbliaanapsl
XoM dbopMyJanapsl MEHEH
Tajgabanapabl TaHBICTHIPBIY XoM
byHKIUSA muddepeHmania-
HBIYIIBUIBIFBIH, byHKIUS
niddepeHIanbiH ecarJay,

KYYbIK  ecamiay  Gopmysiachl

3
(3 nexmus
MOJTyJIH,
6 omenuii
IBIHBIFBIY
MO/TYJIH)




KOPIAEMUHIE MbICALIAD HCIIECYIN
YUPETUY,  KOKAPbl  TOPTHUILIU
TYYBIHABI XoM auddepeHumnamiap-
ael  ecamnay,  auddepeHuuan
€CalThlH TUWKApFBl Teopemalap-
BIH JoNuiiuiey xamae Teunop
dbopMyacblH TYCUHAUPHUY .

7. | Iubddepen- | TyVbIHabI TYCUHUTUHEH 2
rasn MaJaIaHblIIl, GyHKIUSAHBIH | (2 neknus
€CallThlH | OCUYIINA XOMJI€ KEMEUMYIIUIIUTUH | MOAYJIH, 4
0a3bl aHBIKJIAY JTbI, (GYHKIUSHBIH | OMEJIH
KOJUIAHBIY- | MAKCUMYMBI ~ XOM  MUHHUMYMBI, | IIBIHBIFBIY
Japhl OJIapJIbl TYYBIHJBI KOPAEMHUHIEC | MOJYJIN)
TaObIYAbl, (QYHKUUSHBIH JOHEC
XOM OWBICIBIFBI, (PYHKIMSIIAPIbI
TOJBIK TEKCEpUyIu Tajlabaiapra
YUPETHY.
Komu 18

3. OpTa Moay/LUIapbl XOM OKbIY CAaaTJIaAPbIHbIH YJbIYMAa CAHbI

3-KecTe
T/p Opra moayJL1apsl Canbl XoM
caarthbl
1. | OpTta MmoaynnapablH yJIblyMa CaHbl 28
2. | JIexuusi OKbIY caaTyIapbIHBIH yJIBIYMa CaHbI 56 caar
3. | OMeNuil WBIHBIFBIY CaaTIapbIHBIH YJIbIyMa 49 caar
CaHbI
5. | ©3 OeTHUHIIE TOJIUM caaTiaphbl CaHbI - caar
6. | Komu OKbIY caatiapsl - caaT
Ecaernme: Tomum xeuemucu: 5130100 MareMaTHuKaJbIK.

OYMTBTuH 2018 sxbim 25 aBrycr 744-caHnsl OyHpbIFEI MEHEH
TACTBIUBIKJIAHFAH OKbIY PEXKECH.



2. MakceTJiep :KyyMa¥FbIH/Ia UCJIETUIETYFbIH (elniiiep

CHCTEMACHI
4-xecre
T/p deitnsiep T/p Deiusiep
1. Tycunaupuy 7. AHBIKJIAIl MIBIFbIY
2. Jomunney 8. Kepcerurm 6epuy
3. AHBIKJIAY Q. Kepcetny
4 | Toprunke kentupuy | 10. | lemmy, rpynmanacTeipbry
S. WNiteney, aHbIKIIay 11, O3repTupuy
6. Aiitbin Oepuy

Ecaerne: OpTta MoJlya1 MakceTIepuHe Kapan (einiepaeH oupu
KOHBLIA/IbI.



|. BMPUHIIA YJIKEH MOAYJI - KOIIVIUK
(1 exius xoM 1 oMeIrii MIBIHBIFBIY MOIYJIH)

Kuumm moayJsuiap:

1. Kemukiaep XakKbIHa TUHKAPFbl TYCUHUKIIED;

2. Kemnmmk »neMEHTIEpH, YIIEC KOIUIMK XOM KOIUIMKICPIWH
TCHJIUTH,

3. Kemuknep ycTunae aMemiep;

4. bupuHIIN MOIYJJIBIH )KOUOAPHI.

Bupunmu kumu moayJi. Kemiukiaep XaKkKbIHAA THHKAPFbI
TYCHHHUKJIEP

Kemiuk aHbIK/IamMa OepUIIMEHTYFbIH, TUHUKAPFbI MaTEMAaTUKAJIBIK
TYCHUHUKJIEPICH Oupu OOJIBIN ecariaHaibl.

Kemiuk TYCHUHUTH, KOIUIMKJIEP TEOPHUSACHl HEMHUC MATEMATUTH
I'eopr Kanrtop (1945-1908) TopennHeH KUPUTHUIITEH.

Kemnuk ©0a3pl Oup 3armiap, OyHbIMiIap, OOBEKTJIEp MEHEH
OMpreNvKTe Kapay HoTUibkKecuHAEe Tnaima Oonanel. MacelneH:
OapyIbIK HaATypasd caHjapAbl OUpPreauKTe Kapay Harypajl caHjap
KOIUIUTHUH, TYYpPhl CBI3BIKTA JKATBIVIIBI OapiiblK HOKATIap bl
ouprequkTe Kapay Oya Tyypbl ChI3BIK HOKATJIaphl KOIUIUTMH
oepenu.

ExuHimm kuimm moayaa: Kenimk sjieMeHT/iepu, yjiec KomiuK
XOM KOIIMKJIEPAMH TEeHJIUTU

l-anpikjgaMa. Kemmumktu maiiga eTuymum oOBeKTIep Oyl
KOIJIMKTHH 3JIEMEHTJIePH JICTUHEIH.

Kermukiep maTeiH KU TpeK andaBUTHHUH YIKSH XOpUILICPU:

A,B,C,D,E,F,.. 7Tap MEHEH, OHBIH OJJIEMEHTJepu O0oJica, YChbI

andaBUTTUH KUIIM XOPUILIEPH a,b,c,d..... Jap MEHEH OeTHIICHEH.
Erep A xemnuk a,b,c,..... AJIEMEHTIIEPACH AY3WIreH 0oJica, ol
A={a,b,c,....; KODHHUCUHE Ka3bLIAJbI.
KennukTy manga eTuymm 3JIEMEHTIIEDP CaHbl IIEKIN XOM IIEKCHU3

00J161YbI MYMKHH. COHBIH, YIIIBIH KOIUTUKIIEP JI€ MIEKIU KU IIEKCHU3
OOJIaJIbI.



2-aHbIKJaMa. DJIEMEHTJIEP CaHbl MEKJIN OOJIFaH KOTUTMK IIEeKJIN
KOIUIMK, aJl DJIEMEHTJIEP CaHbl HIEKCU3 OOJIFaH KOIUIMK IIEKCH3
KOIIMK JICTTUHEIH.

ba3zpl Oup MmIekau XoM OapJiiblK IIEKCU3 KOIUIUKJIEPAU 63
DJIEMEHTJIEpPU apKajbl TOJBIK a3bly MYMKUAH emec. byHnman
Karaainap/ia KeriMKiIep 63 3JIEeMEHTIECPUHUH XapaKTePUCTUKAIIBIK
KOCHUMETIepU apKaJibl OCpUIIC/IN.

Macernen:

1) X’ —5x+6=0 TCHJIEMECHUH  MICHMIUMIICPH  KOIUIUTHU
A:{x|x2—5x+6:0} KOPMHHCHUHJIE Ka3bLIazbl. YIBIYMa Karmaina,

erep A KOIUTMKTHH OapJiblK JJIEMEHTIICPH KOJereH P KOCHUHETKe
uiie 6oica, onga A={x| p(x)} ’ka3pLIajbl.

aeA- “a niaeMeHT A KOIUIMKKE THUHUCIW JEereH MOHUCTU
aHjiaTazbpl. b DJIEMEHTTHH A KOIUIMKKE TUMHCIH €MECIIMIH bg A
TYPHUH/IE JKa3bLIabl.

bup Hele kemnukiep 0epuiareH 00JChH: A B,C...

3-aHBIKJAMA. A KOIUIMKTHH XOp OUp 2JIEMEHTH B KOIUIUKKE
TUUHUCIU 00JICa XOM KEPHUCHHINE, B KOIUIMKTUH Xop OUpP 3JIEMEHTH
A KOIUIMKKE TUMHCIH 0o0jica, A XOM B KOIUIMKJIED ©63-apa TeH
NeJJUHEIN XoM A=B TypuHE OCITUICHE N,

4-aHbIKJIAMA. B KOIUIMKTHH XOp OUp 3JIEMEHTH A KOIUIUKKE
TUUKUCTU 00JIca, B KOIUIMK A KOIUJIMKTUH YJieC KOIUIUTH JeJTMHeTU
XoM B c A TypuHJie OeNTruiIeHe U,

c — YJiec Oenrucu.

Erep A B,C kemaukiep OWp KOIUIMKTHH YJIEC KOIUIMKICPU JICT
Kapajica, OyHmail skargaiija  yJiec  KaTHAacbl  TOMEHJIETH
KocuiieTaepre uiie 00sabl:

l-kacutiem. AcB XomM Bc A Ooisica, OyHaal xkarmaiiga A=B
00J1aIbl.

2-Kacutiem. AcB Xom BcC Ooica, OyHaail »karmaiima AcC
0oJ1aIbl.

S-aHBIKJIaMa. B KOIUIMKTHUH OapibIK 2JIEMEHTICPH A KOIUIMKTE
Oap OOJIBINI, COHBIH MEHEH Oupre A Ja koHe B Fa THUUHUCIH
OoJiMaraH dJIeMEHTJep Jie¢ Oap Oosica, B KOIUIMK A KOIUJIUKTHUH
MEHIIUKJIHM YJeC KOIUIMTH JdeJUHEAH XoM Bc A TypuHIE
OeNTUICHEeIH.




6-aHbIKJaMa. bup sneMeHTKe ne uile OoJiMaraH KOIUIUK 00c¢
KOIIMK JeJIMHEeIN XoM 0J1 & TYPUHJIE OCITHICHEN.

/-aHBIKJIAMA. A KOIUIMKTHUH 63U JIe 00C KOIUIMK. A KOIUJIMKTHUH
MEHIIUKCU3 YJIeC KOIJIMIH JICIIMHEH.

Koneren n »ieMEHTIM KOIUIMKTUH OapJiiblK YJEC KOIUIUKIEPU
caHbl 2" T€ T€H. byn TacThIMBIKIAYAbl MATEMATUKAIBIK WHIYKIUS
yChUIBI MEHEH JoMWiey MYMKUH. XakblMKaTtTaH nAa, Oup
AJIEMEHTIIN KOIUIMK 2 YJIeC KOIUIUKKE Wi, SIFHBIM OYyJl KOIUTUKTHH,
e31 Jie 00C KOIUIUK, JAeMeK, 2=2', n=1 Oonanbl. Oinan KapaibIkK,
TACTBIMBIKJIAY N DJIEMEHTIH {X,X,,....X,} KOIUIMK YIIbIH OPBIHJIBI

GOJNCHIH. N DJIEMEHTIIM KOIUIUKKE X, JJIEMEHTTH KOCHIM, (n+1)
JIEMEHTIH  {X,X,,..X,, X | KOINIMKTH Taila eremu3. (n+1)

AJIEMEHTTHH YJIEC KOIUIMKJIEepH N 3JIEeMEHTIM KOIUIUKTHH YJIeC
KOIUIMKJIEPUHEH JI€ OHBIH YJIEC KOIUIMKJIEPUHE X , JJIEMEHTTHUH
KOCBIHJBICHIHAH TMaijga OoiFaH yiec KoeIUIMKJIepJAeH ubapar
Oomagpl. Comaii  ertwn, (n+1) OJIEMEHTIM KOIUIMKTHH YJIEC

KOIUIUKJIEPU CaHbl N 3JIEMEHTVIM KOIUIMK YJIEC KOIUIMKIEPH
CaHbIHAaH €KUM MJIpTe Kem Oomansl. backama ailitkanma, (n+1)

AJIEMEHTIIN KOIUIMKTHUH YJIeC KOIUITUKIIEpU CaHbl 2-2" =2™" Qoabl.
Yumamu kumm MmoayJi: Kensmmkiiep ycrunjae amesuiep

Exu A xom B kemukiep OepuireH OosicklH. Onap YCTUHIE
OpPBIHJIAHATYFBIH OMEJUIEPAN Kapal IIbIFaMbI3.

8-anbIKJIaMa. A XOM B KOIUIUKJIEPAUH KEMUHJe OupeyuHe
TAWUCIN OOJIFaH OapibIK AJIEMEHTJIEPACH AY3WIreH C KOIUIMKKE
KOIUTMKJICPIMH OMPUKIIECH e THHEIN XOM

AUB saku C=AuUB={x|xe AéxuX € B} TYPUHIE Ka3blJIaJbl.

byl TYCUHUKTH KOJIET€H LICKJIM CAaHJAFbl KOIUIMKIIED YILIbIH Ja
KUPUTHY MYMKUH. N A,A,...A KOIUIMKJIep Oepuiice, oJaplblH
OMpHUKIIECH

AUAU.UA =JA

TYPHUH/IE Ka3bUIa/Ibl.



O-aHbIKJaMa. A XOM B KOIUIMKJIEPAWH OapiblK yJblyma
JNIEMEHTIEPUHEH AY3WiIreH C  KOeIUIMK Oyl  KeILUIHKJIep
KeCHJIMCIecH JeJTuHen XoM C = AN B TYpUHJIE JKa3bLIa Ibl.

n KeIUTUKIIep Kecaucnecu 0osca

Aﬂ@mmﬂA:ﬁA

TYPHUH/IE JKa3bLIa Ibl.

10-aHbIKJaMa. A KOIUIMKTeH B KONMIMKTHH albIlpMachl Jiell,
A Fa Tuiuciau, OWpak B Fa TUHAKMCIM OojaMaraH OapJiibIK
IEMEHTIIEPACH JY3WITCH KOIUIMKKE aWThUIagbl XoM E=A/B

TYPUHJAC *Ka3bLIabl.
1l-appIkJaMa. A HBIH B 1a XoM e B HBIH A 1a OoJMaraH
JIEMEHTIIEP KOIUIMIM Oyl KOIJVIMKJIEPAUH CUMMETPHUSJIBIK
afibIpMAachI JeJIMHEAN XoM C = AAB TYPHH/IC sKa3blLiajbl.
AHBIKJIaMa/IaH KOpUHEIH, CAMMETPHSIIBIK aiibIpMa
AAB =(A\B)U(B\ A)

JlaH nbapaT eKeH.

12-anbIKJaMa. Xell KaHgald KOeIUIMKTHH alKbIH YJIEC KOIUIUTU
OOJIMAUTYFbIH KOIUIMK YHHMBEPCAJ KOILUIMK JdeJuHead XoM U
MEHEH OeNTHICHEIH.

YHuBepcan KOIUIMKTHUH OapiblK YJIEC KOIUIMKIEPU KOIUIMTMH
U(U) menen GenrmneHenu. byn karmaiina AeU(U) HBI AcU 1en

TYCUHWIIEAW. U YHHBEpCal KOIUIMKTHUH OapJibIK YJIEC KOIUIMKIIEpU
apachlH/Ia €K1 allKbIH €MEC YJIeC KOIUIUK Oap OO0k, oaapaaH Oupu
OHBIH ©3U J€ <& KOIUIMK, KaJFaHjapbl 00Jica MEHIIMKIN YIeC
KeIUTukiep Oonaapl. U yHMBEpcald KOIUIMK IIEeKIM 0o0Jca, OHBIH
OapJBIK yJeC KOIUIMKIEpH Ae Mekau Oonanbl. U miekcu3 0olca,
OHBIH YJIEC KOIUIUKJIEPH LIECKIHU SIKU IIEKCHU3 OO0JIBIYbl MYMKHH.

U yHHBEpCal KOIUIMK TYypbl TOPTMYMELI IEHEH, OHbIH AWKbIH
YJIEC KOIUTMKIEpHUH Oyl TOPTMYHEI UIIUHAETH IEHOEPJIEp MEHEH
cyyperaeHenu. byn kargania TOPTMYUELITHH IITPUXJIAHFAH YJIECH
A yiec KOILUIMK 0oJica, IITPUXJIAHOAraH YJI€CH A TOITHIPHIYIIEI
KOIUIHUK OOJIaabl.

p-d

1) AUA=A
2) AUA=U




B KOIUIMKTU A KOIUIMKKE IIEKEM
TOJTBIPBIYIIbI KOTUIUK.

A KOIUTUKTHU U A XoM B KeIUIMKJIEpJuH
YHHUBEPCAT TOJITHIPHIYIIIbI KOIUITMKKE IIEKEM CUMMETPHUSIIBIK
KOILIUK albIPMAacChl

Kennuknepan OyHpaai cyyperiey Oiyiep-Benn

Anarpamma’iapbl ICJIIMHCON.

Kemuinkiiep ycTuHIe dMeJUIEPANH KICUeTIepH
1-kacmiier. KojereH eku A XoM B KOIUIMKJIEPAUH KECUIUCIIECU
XOM OUPHUKIIECH KOMMYTATUB 00JIa b, SFHBIN:
ANB=BNA (1)
AUB=BUA (2)
2-KacuileT. bupukmne XoM KeCHIHCIIE oMeIJIepd acCOTIIMATHUB,
SIFHBII

(AUB)UC=AU(BUC) (3)
(AnB)NC=AN(BNC) (4)
3-Kocuier. Ym AB XxomMm C  KOIUIMKIEp  YCTHUHJE

OpPBIHJIAHATYFbIH KECUIIHCIIE XaM Ooupukmne OMeEILIEPH
TUCTPUOYTHUBIIMK HbI3aMbIHA OOMCHIHA/IbI, SFHBIN

AU(BNC)=(AuB)n(AUC) (5)



AN(BuUC)=(AnB)U(ANC) (6)
A-kacmiier. WIeMIOTEHTIWK HbI3aMJiapbl OPBIHJIBI  OOJIBIM
ecamJjiaHaJibl, SIFHBIM:

AUA=A (7)
ANA=A (8)
S-KacuieT. JKyTbuibly HbI3aMJIApbl OPBIHIIbI, SFHBIN:
AU(ANB)=A 9)
AN(AUB)=A (10)

KemiukiepauH aekaprt kedeiimecu

Exu 60c emec A XxoM B KerIukiep OepuiireH OOJICHIH.

13-aHbIKIaMa. A KOIUIUKTUH DJJEMEHTIICpUH OWpHHIIU, B
KOIUIUKTUH JJIEMEHTJICPUH €KUHIIM KbUIBII JY3WITCH OapIbiK
KYIUIBIKJIAp KOITUIMTU A XoM B kerumkiiepans Jdexaprt kedeiimecu
AeJIMHEIN XoM OJ1 A-B TYpUHJIE OCITHIICHEIH.

TepTuHmu KUK MOAYJ1: BUPUHIIN MOXYJIIBIH KOHOAPBI

Ky Moay/uiapbIHBIH aTJIapPbl XM MaKcCeTJIepH
1.1.1-kecte
Tulikaprbl TYCUHUKJIEPJEH Oupu OOJFaH KOTUIMK TYCUHUTUH XOM
OJIapAbIH TYPJIEPUH, KOIUIUKIIEP YCTUHAE OMEJUIEp, OJapIblH
KOCUMETJICPUH CTYJCHTIEpre TYCUHAUPUY XoM OJuiep-BeHH
AAarpaMMaliapbl KIPIAEMUHIE CYYPETIEY AU YUPETHY .




BupuHm opTa MOAYJABIH KUIIM MOAYJ/LIAPbIHBIH

aTJIapbl XoM MAaKCETJICPHA

1.1.2-xecte
Kuimn
Ne | mopyJiap Kumm MmoayJ/uiapabiH MaKceTJaepu
aThbl
Kenmnuk —  aHblKIaMa  OepHIMEHUTYFBIH
Kerummkiiep |TYCMHHK €KEHJIWIMH XOp TYPJIM MbICAJUIap
1 X&EKBIHI[& apKajabl CTYJACHTIEPre TYCHUHIAPUY )EQM
TUMKApPFbl | KOIUIMK JJIEMEHTJICPU — KOIUIMKTH TNaiga
TYCUHUKJIED |€TUYIIM  OObEKTIEp CKCHJMIMH  OJlapra
YUPETHUY.
Kemnuk [lexknun XoOM 1IIeKCHU3 KOIUIMK XaKKbIHIA
DJIEMEHTJIEPH, | TYCUHUKTH, YVJIEC KOIUIUK — KOIUIMKTHUH, YJIECH,
o | YIec Kemmk 00C KOIUIMK — JIEMEHTJIepH OOIMaraH KOIUIHK
XOM KOIUIMK- | CKCHJIMTUH CTYACHTJIEPre TYCUHIUPHUY XOM
JIEpJINH KOTUTUKJIEPIVH TEHJIUTU XaKKbIHJIa
TCHJIUTH. aHBIKJIAMAJIAPAbI KEATUPUY .
Komnukiiep yCTUHAE OMEUIEPAN OPBIHIIAY B,
Kemnknep | yHuBepcai KOIUTHK, Oinep-BenH
3. YCTUH/IE nuarpamMmacbkl  xoMm  JlekapT  keOeiimecu
oMeIep XaKKbIH/Ia  TYCHHHUKJICPIH CTYJICHTJIEPTE
TYCUHIVPHY.
Kuiun moayJsuiapaarbl TasHbIII TYCHHUKJIEP XOM 0J1ap
THUKAPBIHAA Y3UJITeH 0aKJjIay copayJiapbl
1.1.3-kecTe
TasiHBIII N .
Ne baksay copaysiapsl
TYCUHUKJIEP
1) Kemnk XakKbIH/1a TYCHHHUK.
O T 2)  Kemmmkiep §9M OJIapJIbIH
1. ’ AJIEMEHTIICpH KaHal OenruieHeau?
3JIEMEHTIIEPH.
3) Kemmukiepre MBbICajIap
KEJITUPHUH,
5 lexau xom mekcn3 | 1) Illeknw KOIUIMK €M HEre

KOIUIUKJIIED, YJIEC auThUIaabpl? Mplcaminap KeJITUPUH.




KOIUIHK, 00c kerumnk. |2) Illexkcu3 KemumK Jen  Here
anThLIaabl? MpIcannap KeJITUPHH,

3) Yiaec KeOIUIMKKE aHbIKJIama
OCpuH.

4)  KemnuknepauH  TEHJIUTUHE
aHbIKJIaMa OepHH.

5) boc kemuK Jen Here auThiabl?
1) Kemmukiep YCTHHAEC KaHIal
oMesiep opbeiHiIay MyMKHH? Onapra

Kemnukiepau
PAHR aHbIKJIaMa OepHH.
OMpPUKIIECH, .
2) Xop Oup oMen yIIbIH OWiep-
KOIUTHKJICPIUH
BenH nuarpamMmanapbiH ChI3BIH,
KECJIMCIIECH,
3) Kermukiep YCTHH/IC
KOIUTHKJICPIUH N
3. - OpBIHJIAaHATYFBIH KaHan
albIPMacHI, . 5
KocuieTaepan ouiecus”
YHUBEPCAIT KOTLITHE, 4) Kerutuknepany Jlexapt
Dinep-Benn . P P
KeOeimecH aHBIKJIAMAChIH
JarpaMMachl, "
KCJITUPHUH

JexapT kebeiime. .
5) KaHpmaii KeIUIMK YyHHBEpcal

KOIUTUK 0oJ1aabl?

Eckeprny: Kumm wmoaymnapaarsl 0Oakjiay copayiapblHaH
CTyICHTJIEp ©3 OCETHHIIE JKYyMbIC TalChlpMaJapblHAa Ja
navgagaHanbl.

Kuum MmoayJ/uiapabsiH 0aKijiay copayJiapbl
THUHKAPBIH/A TY3UJITEH TECT

1.1.4-xecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH Kyyanjiap
A JlaThIH KU rpek andaBUTUHUH
YJIKEH XOPHUILIEPH MECHEH.
1 Kennuknep kanau 5 JIaThIH KU rpeK andaBUTUHUH
' oenrunenenn? KWW XOPUILICPH MEHEH.
B ['pex andaBUTHHUH XOpUILIEPU
MEHEH.
5 Hlexnu xom A [IIexn XoM MIEKCHU3 KOTUIUKIIEPTE
' [IIEKCU3 aHbIKJIaMa OepuIMenau.




KOIUTHKJIEpTe
aHbIKj1aMa OCpHH?

DJieMeHTIIep CaHbl IIeKCHU3 OoJIFaH
KOILTHK IIEKCH3 KOTUIHK XM
KEpHUCHHIIE 00Jica, IEKIN KOIUIUK
JEIUHEIN. DJIEMEHTIIEP CaHbl
1meKcu3 00JFaH KOIUIUK IIEKIIH
KOILIHK.

DJIEMEHTIIep CaHbl MICKJIN OOJIFaH
KOIUIMK KN KOIUIUK, SJIEMEHTIICD
CaHbI IIEKCU3 O0JIFaH KOIUIUK
IIEKCHU3 KOIUIWK JCTUHEIH.

boc xeruiuk nen
Here auTbUIabI?

byH1ail KOIUTHK KOK.

Tek Oup a5emMeHTKe uiie OoJIFaH
KOILTHK.

bup snemenTke ne uiie OoamaraH
KOILIHK.

A KOIIUK
DIIEMEHTIICPUH
OupuHIIM, B
KOIUIUK DJIEMEHT-
JIEPYH CKUHIITH
KBUIBIN TY3WITCH
OapJIbIK
KYTUIBIKIIAp
KOILIUTH HE
neauHen?

Kemmuknepauy Jlexkapt kebeiiMecH.

KernukiepauH KECUIMCIIECH.

Kennuknepany anbipMacsl.

A KOIUTUKTHH Xop
Oup PJIEMEHTH B
KOIIJINKKE
THHAHNCIIN OoJica
XOM KEpHCHHIIIE,
B KOIUIMKTHH X2
Oup 2JIEMEHTH A
KOIIJINKKE
Tuiincnau 6omca, A
XoM B ...
KOILTHKJIICD
TCIIMHEIH.

yHUBEpcall

©3-apa TeH

CUMMCTPHUAIIBIK




A KOIUIMKTUH O3

YHUBEPCAJ KOIUINK

A
6. | ae 60c KeruHK ... | b | aliKbIH eMec yiIec KOITUTU
JNEITAHEH. B | 6oc kemuk
Nmumre  xeruuk | A | Hemuc marematuru I'eopr KanTop.
TYCUHUI'MH KAPUT- | b | Myxammen an-Xopesmun
7 |KeH,  KeILIMKIep
TEOPUACHIHA THUH-
KappcanFaH aJIbIM- B ayce.
IIbI KOPCETHUH ?
A XoM B A | OyJ1 KOTUTMKJIEPANH OUPUKIIECH
KOIUIUKJIEpAUH | b | Oyn KeIMKIepIH ailblpMachl.
OapJIbIK yIbIyMa
8. | nIeMeHTIEpUuHEH
Jy3WIreH C B | Oy kermukiep KeCUIUCIIeCH
KOILIHUK ...
JCIIMHEIN.
A HBIH B taxom |A | A\B
ne BHIH Ana |b | AAB
Q. OoJIMaraH
DIIEMEHTIIED B | AUB
KOILJINTH ...
Xap KaHau A | YHUBEpCAI KOIUIHUK.
KOIUIMKTHUH alKbIH | b | AWKBIH emMec yiiec KOIUIUTy.
10, | YI€C KOILIUIH fen
KapaJiMaraH
Kerup1 UK He mer B | boc xemiuk.
aTanaubl?

Kuimm Mmoay/uiapabiH OKbIY HILIHBIFBIYBI TYPH X9M THIIH, OHAA
KOJUIAHBLIATYFBIH NEAArOrHKAJBIK YChIJI XM MeETOAJIap

1.1.5-kecte
[ IbIHBIFBIY IBIH KUPUCHY, TAATIOTIIbI, KOPTU30€eiH,
dbopMachr. MallrKanaagbl JICKIHU.
HIBIHBIFBIY ABIH apanac ca0ak, »kaHa OvIMMIIepau uieney,

TYPH XM THIIN:

OMJIMM/TU KOHJIUKIIETE aliJIaHIbIPHIY .

Konnanemaryfeia

TYCUHAUPHUY, AUTHIN OEpUY, MaIIKAIaIbI




YCBUT XM coy0eT, Kopru30enu, MallKaaaabl JICKIIHS,
MeTo1ap:. TECT.
PowerPoint nocTypuHne ucieHren keprusoe,
Tonum . .
KypaiapbL: ITDKKK (mukupiepurH xka3bly XoM KepceTuy
YIIBIH KypaJjiap).
Tonum
(opMaTaps: KEKe XaJlJa, Tormap MEHEH, KeH TapKaJFaH.
OKBITBIY MYJIBTUMEIUS KypaJlapbl MEHEH
IopasiTiaphl: YCKEHEJICHT€H ayIUTOPHSI.
MoHuTOpHHT XoM | jka30a KyMbICiIap, 0aKjIay, coyoeTiaep
Oaxanay: nayaMblH1a OCpUIIETYFbIH JKyYyaruiap, TeCT.

Kuumm Mmoay/uiapabiH negarorukajiabiK npoueccre
NangaJaHbLIATYFbIH HHPOPMALMI-KOMMYHUKANMSIIBIK
TEXHOJOTUAIAPHI XM AUJAAKTHKAJBIK MaTepuasiap

1.1.6-kecte

OKBITBIYABIH TEXHUKAJBIK
KYpa/uiapbl

JIMIaKTHKAJIBIK
MaTepuaiiap

bupunmmy, EKUHIIIH XM
YUIUHIIA ~ KUIOA ~ MOJyJUIap
TUMKApbIHAA TEMara THUUUCIU
crauaiap KOPCETUIIEIH.
CoHpaii-ak, 0akyay copayiapbl
XoM OyJl copaynap TUHWKapbIHIA
TY3WITEH TECT craunmiap
apKaJibl KOPCETUIIEIH.

MareMaTUKalIbIK AaHalIi3 XoM
IIeJaroruKajablK TEeXHOJIOTHUSAFa
TUWHCIIA cabaKJbIKIap,
METOIUKAIBIK KOJIJTaHOasap,
OKBIY-METOJUKAJBIK KOMILIEKC,
KOPCETNEIN  Kypaulap  XoM
OKbIY IBIHBIFBIYJIAPIbIH
XKoibapIiapsbl.




II. EKMHIIHU YJIKEH MOIYJI - XAKLIﬁKLIﬁ CAHJIAP
(2 nexuus MOyJId, 2 OMEIIHIA MIBIHBIFBIY MOIYJIN)

Kuiumn moaysap:

1. XakbIiKbIii CaH TYCUHUIH,

2. XaKbIMKbIN CaHJIap KOTUTUTH XOM OHBIH KOCUHUETIIEPH;
3. XakpIMKBIN CaHIap YCTHHIES OMEILIE;

4. EKUHIIM MOIYJIJIBIH )KOUOAPHI.

bupuHmm kumm MoayJa: XaKbIUKbIH CAH TYCUHUTH

CaH TYCHMHMTM Yy3aK OTMHUIITEH OeIrvwiu. Ajamiap CaHachl
MEHEH J1acnen 1,2,3,...— HaTypasl caHiap bl KoJuianrad. KenH ana
TEPUC CaH, PAlMOHAJI CAH XOM JKOHE XAKbIMKbIM CaH TYCHUHUKIIEPH
KUPTU3WITCH XOM YUpEeHWIreH. byl TycHHUKIIEp Ou3re MeEKTel
KypChbIHAH O€NTuiIM OOJIFaHJIbIFBI CEOCTUIM HATypasl caHjap, MyTHH
CaHjlap, palMOHal CaHjlap KOIUIMKJICPUHUH €H OXMUUHETIn
KOCUMETIIEPUHE KBICKAIIA TOKTAall OTEMH3. XAaKbIMKbIM CaH
TYCUHUTHHE KEJIT€H]I€ COHbI aThIN ©TUY KEPEK, OHbIH KUPUTHINYU
MaTEeMAaTUKAJIBIK AaHAJdW3 YIIbIH KaHAATJIAHABIPAPIIBI JOPEKEE
eMec. COHJIBIKTAaH, TOMEHJI€ XaKbIMKbIA CaH TYCUHUTUH JleneKkuH
OOMBIHIIIA KUPUTEMU3 XOM XaKbIMKbIA CaHJiap KOIUIMTMHUH
TYYBIHABUIAPBIH TOJIBIK YHPEHEMU3.

busre Oenrmim, N={1,2,3...} OapnbIK HaTypaj CaHJap KOIUIUIHH
aHjataabl. KemmKkTeH alblHFaH KOJEreH Hatypal N, M XoMm p
CaHJIap YUIbIH TOMEHJIETH €K TaCThINBIKJIAY OPBIHIIbI:

1) n=m,n>m,n<m KaTHacjuapJaH OWpH XOM TEK Oupeyu
OPBIHJIBI.

2) N<m, M<p TEHCU3JIUKEPUHEH N< P TECHCH3JIMKTHUH OPBIHJIBI
CKCHJIUTH KEJIUI IIbIFabl.

Erep E KOIUIMK 3JIEMEHTJIEpU YIIBIH XKOKApblJ1a KEATUPUITEH 1)

XM 2) KaTHaclIap OPBIHIIEI 00Jica, E KOIUIMK KbIHHAKJIbI KOILITHK
TEeITMHE/TH.



ExuHimm kuimm Mmoaysi: XaKbIMKbI CAHIAP KOILJIMTH
XOM OHBIH KdCHMHeTJIepu

Harypan canmap kemmurd N Ja €KdM dMed KOCBIY (n+m) XoM
keOelTuy (n-m) oMeiepu KUPUTHIEIU XOM OJlap TeMEHJeru
KocuiieTaepre uiie 00sabl:

1) KOMMYTaTHBIHK: N+m=m+n, n-m=m-n

2) AccoumatuBnuk: (n+m)+p=n+(m+p), (n-m)-p=n-(m-p)

3) HAuctpuOyTHBIHUK: (N+m)-p=n-p+m-p

4) N KeIUIMKTe cOoHAai k sjemeHT Oap, k-n=n-k=1 OoJajsl.
byn snemeHr k =1.

bapnbelk Tepuc, HaTypall caHiap, HOJb CaHBI XOM OapiIbIK
HaTypaJ caHiap/iaH noapaT KOIUIMK MYTHH CaHjap KOIUIMTHH Tak1a

eTer XoM OyJ1 oJIeTTe Z XopuOu MEHEH OeNTUICHE U,
Z={.-3-210123..}

NcZ TIyITWH caHnap KOIUIMIdM, HaTypal CaHap KeIUINTH

o o P
TYPHUH/IE KBIHHAKJIBI KOIUIUK 00Jajbl. by KeICKapMalTyFbIH = —,
n

peZ, neN OeJIIeK KOPUHUCTE CYYPETIEHTeH Xop Oup caH
PAMOHAJI CAH JICJTUHEIU.

Kokapeimarel P xoM N cannapaeiH | geH Oacka yiblyma
OeJIMyIMIIEpH KOKJIBIFBI (p,n)=1 Oesrn MeHeH axyarambl3. Coiail
eTHII,

Q={r3r=§,(p,n)=l,peZ,neN}

Panronan cannapaplH KOKapbiga KEJITUPWITEH aHbIKJIaMachl
TOMEHJETH aHbIKJIaMara SKBUBAJICHT: IIEKCHU3 IEPUOJJIBI OHJIBIK
OeJIIIeK KOPUHUCTE CYYPETICHETYFBIH Xop OUp CaH palMOHAaJ CaH
neauHenu. busre oearnim, NcZ <Q

Panponain caniap kemivura Q J1a IYTUH CaHJIap KOTUIUTH CHISKJIbI
JKbIMHAKJIBI.



YimmMHmg Kumm MoayJi: XaKbIHKbIA CaHIap
YCTHH/IE dMeJLIep

Pammonan cannap Keriura Kocbly, KeOeHTHy, ailbipMa aMesuiepu
MEHEH Oup KaTapja Oenmy omenn (HOJbI'€ TEH OOJMaraH CaHFa)
[:ij Jla KUPUTUJIIETH.

2

AmnbIknama. Panyonan caHnap KeOmuIMru coHjgal A XoMm Al
KOIUIUKJIEPTE aXKbIPATHLICA,

1) A2, A=

2) AUAN=Q

3) VacA, va'e A = a<a

HIOpTJEP KaHaaTIaHAbIpbLIca, A XoM A Keruiukiaep Q KoriukTe
KECHUM aHJIATAJbl AET ANTHIIAIbL.

OneTTe KecuM (A, A') TYpHHJIE OCJITHIIEHMII, A KOIUIMK KECUMHHH

TOMEHTH Kjacc, A" KOIUIMK 0ojica KeCMMHHH >KOKapbl KJachl JIEI
aTananbl.

Pannonan canimap Kemiurd Q Ja OpbIHJIAHFAH YIIWHIIA TYP
KECMM TOMEHTH KJIacTa Jla XOM JKOKapFbl KJIacTa Jia allblK OOJiFaH
KECUM HPPALMOHA KECUM JICIIMHEIH.

Paunonan cannap Kemurda Q Ja aHJIAThbUIFaH HPpalMOHAI
KECUM, HUPpallMOHAJ] CAaHJbl AHBIKJIAWIBI JEIUHEAM XoM U Jen
OeJIruJIeHE 1.

Pannonan XxoM i€ uppamuoHan cCaHjap yJjblymMa ar IECHEH
XaKbIMKBIA CaHJIap AeN araiajbl. bapiiblKk XaKbIMKbIM CaHiap R
XopuOu MeHeH OenruieHeu. AHbIKJIamara Kapan, R=QuU

TepTunmm kumu MoayJa: EKMHIIA MOXYJIABIH KOOaApbI
ExuHIIN yJIKEeH MOaYJI KYyPaMbIHAAFbl OMPUHIIU
OpTa MOAYJIABIH YJIbIYyMa MAaKCETH

2.1.1-xecte
Hartypan canmap, myTHH caHjiap, panMoHaJl CaHjap KOIUIMKIIEPH
Ou3re MeKTeln MaTeMaThKa KYpPChIHAH MOJIUM OOJIFAHJIBIFBI
ceOeruin, onapAblH €H OXMUMETIH KOCHUUMETIECpPUHE KhICKAIlla
MarabiyMar Oepuy. WppaimoHan caH TYCHHUTHMH KUPUTHY XM
XAKbIUKbI CcaH TYCUHUTHMH JlenekuHj OOMBIHIIA KHUPUTHY XOM
OHBIH KJCHMETIIEpUH CTYJCHTJIEpPre TONBIK yupetny. CoHpan-ax,




oJlapFa XaKbIMKbIA caHjap YCTUHIE oMeJuiepau (KOCBIHIBICHI,
KeOeliMecH, IopeKecH) onapAblH KOCUHETIIEPUH XOM OMEJIHsITTa
KOJUIAHBUIBIYBIH TYCUHIUPUY.

BupuHm opTa MOAYABIH KUIIM MOAYJ/IAPbIHBIH
aTJiapbl XaM MaKceTJIepu

2.1.2-xecTe
Kum
Ne | moaysap Kuum MoayJ/uiapablH MaKkceTJaepu
aThl
Harypan canmap, myTuH caniap, pandoHal
CaHJap KOTUTAKIIEPU Ou3sre  MeKTel
. . | MaTeMaTHKa KYpPChIHAH oenruan
XaKbIMKBIN
1 can 6OJ'IFa}{JII>IFBI ce6eumm, OJIapIbIH €H
— OXMHACTIN KOCHHETICpHHE KbICKAIIIa
MarjblymMar Oepuy XoM HppalroHad CaH
TYCUHUTUH KUPUTUY N CTYJICHTJIEPTE
YUPETHY .
XaKbIMKBIN
cauiap XaKpIMKbIi CaH TYCHUHUTUH JlenekunH
2. | KOIUIUTH XM | OOMBIHIIIA KUPUTHY XOM OHBIH KOCHUHETIICpHUH
OHBIH CTYJCHTJIEPTE TOJIBIK YUPETHY.
KOCUHETIIEPH.
XaKbIMKbIA | XaKbIMKbIA CAHJIAD YCTUHIE OMEJUIEPIU
3 caHJiap (KOCBIHJIBICHI, ) KeOelimecH, TIOPEIKECH )
YCTUH]IE OJIAPJABIH KOCUUETJIEPUH XM OMEJHUATTA
oMeEJUIep. | KOJUIAHBUIBIYBIH CTYACHTIIEPre YUPETHY.
Kuimmn moayJsuiapaarbl TasHbIII TYCHHUKJIIEP XOM 0J1ap
THUKAPBIHAA TY3HJITeH 0aKJIay copayjapbl
2.1.3-kecte
Ne | TasgHbIII TYCMHUKJIEP bakJjay copayiaapsl
Harypan canmnap, 1) Kangaii cannap Hatypal caHjap
1 IIYTUH CaHJiap, nennaean?
' paloHAJ CaHjap, 2) IlytuH caHjapra MbIcaJuIap
VMppAMOHAJ CAHJIap, | KEJITHUPHH.




XaKbIMKBIM CaHIap.

3) Panmonan cannap aen KaHpaal
CaHjIapra auThlUIaAbI?

4) HppauwoHall caHFa aHBIKJIaMa
OcpuH.

5) XakbpIMKBIA caH [Jel KaHmai
CaHJIapFa auThUIAJIbI?

XaKbIMKbI CaHJIap
KOIJIUTH, OHBIH
KoCUUeTIIEPH,
JleneKrH1 TPUHLIUIIH.

1) XakpliKblid caHJap KOIUIUTUHE
aHbIKJIaMa OepHH.

2) XaKbIMKbIN CaHJIap KOIIUTMHUH
KOCUHETICPUH aluThIN OCpUH,.

3) JenekuHa  NPUHIUMIIA ~ HE
XaKKbIHIA?

XaKbIMKbIN CaHJIap
YCTUHJIE dMEJLIIED.

1) XakpIiKplii caHJlap YCTUHIE
KaHJ1ail oMeJIep OpbIHJIaHAIbI.

2) XaKbIMKbIN CaHJIapJIbIH
KOCBIHJBICBI ~ XOM  albIpMachiHa
aHbIKJIaMa OepHH.

3) XaKbIMKbIN CaHJIapJIbIH
koOeiliMecu nOem KaHgald cadra
alTaMbI3?

4) X aKbIMKBIN CaHJiap
KoOeHMECHUHNH KOCUUETIIEpUH
alThIN OCPHH.

Eckepruy:
CTyACHTIECp ©3 OeTUHIIE

nauvgajgaHaibl.

Kumm wmopynnapaarel  Oakjiay copayiapblHaH

KYMBIC TalICbIpMaJIapbIHIA Ja

Kuumm moay/uiapabsiH 0aKijiay copayJiapbl
THAKAPBLIHIA TY3UJIT€H TeCT

2.1.4-kecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH Kyyanjap
Harypan canmap A | 1234,...
1 KaTapbl KaChbl b | 234,5,...
' Kyyarra Jypbic 1234567
oepunren? R




Alz={3-2-10123.)
Hyru canap B |Z={.-3-2-10123..]
KOTTHTH ... B |Z={.-3-2-10)
[Ilekcu3s  mepuOIJIBI  OHJIBIK
A OeJIIeK KOPUHUCTE CYYpETICHE-
TYFBIH XOop OHp caH panuoHal
Panumonan cannap nen CaH NCJIMHEN.
KaHJIau CaHJIapra Illekcu3 mnepuoibl  OoaMaraH
alThLIaabI? | OHJIBIK OeJIllIeK  KOPUHHUCTE
CYYpPETJIICHETYFbIH Xop Oup caH
panioHaJl CaH JICJIMHE Y.
r =% KOPUHUCHHJICTH CaH.
A | lllexcu3 OHJIBIK OOJIIIIEK.
HNppaunonai canra 5 [llekcn3, NEpUOMIIBI  OHJIBIK
aHbIKJIaMa OCpHH. OeJIIIICK.
B [lexcu3, mepuoaibl OoJIMaraH
OHJIBIK OOJIIIIEK.

Kocery xom keOeltny | A | a+b=b+a, a(b-c)=(a-b)-c
SMCHJEGPH KanChl b | a+(b+c)=(a+b)+c, ab=ha
KarbliiJ1a apKajbl

6aﬁﬂaﬂHm(§§aH? B | (a+b)-c=ac+be
Harypan xoMm 1e wuppauuoHai
A |canmap yiIblyMa ar  II€HEH
XAKBIMKbBIN CaHyap JCIUHEIN.
XAaKbIMKBIN CaHiap Pannonan xoMm 1€ uppanroHal
JleN KaHaau canyapra | b |canmap yiaelymMa ar  [EHEH
auTBUIAbI? XaKbIMKbIW CaHJIap NCITUHEIU.
Pannonan xoM g€ HaTrypal
B |canmap yiuelyma ar I€HEH
XAKBIUKbIN CaHJIap JCIIUHEIN.
XaKpiifkpiii carap XaKbIMKbIA CaHJIap KOIUIMTUHUH
KOITHTHHHH A | TOPTUILIIECTUPUIITCHIINTH,
. . TBIFBI3JIBIFBI, TOJIBIKJIBIFHI.

KOCUUETIIEPHH alThIN - .

GepiH, 5 XaKbIMKbIN CaHIap KOIJIUTHHUH

H36C'I/I3JII/IFI/I, TBIFbI3JIBITBI.




XAaKbIMKbI CaHJIAp KOIUIMTHHWH
Y3IUKCHU3JIUT Y, ThIFbI3JIBIFHI.

JleneKrH 1 TpUHLUITA
HE XaKKbIH1a?

KennukrrH Y3IUKCU3IIUK
KOCHUMETH.

Kokt n30e-u3anru.

wiT >

KGHJ]I/IFI/IHI/IH TBIFBI3JIBITBI.

XaKbIMKBIN
CaHJIap/IbIH
KOCBIHIbIChIHA
aHbIKJIaMa OepHH.

VabeR YILBIH OJIapAbIH
KOCBIHABICHI JIEI aTaJlaTyFbIH
caH OupleH-OMp aHBbIKJIaHFaH
XOM a+b KOPUHUCTE
OeJIruJICHE .

XaKbIMKBIN CaHJIapbIH
KOCBIHIBICHI eIl a+b
KOPHUHHUCTETH CAaHFA alThUIAbI.

XaKbIMKbIN CaHJIApJIbIH
KOCBIHJBICBIHA aHbIKJIaMa
OCpuIMEreH.

XaKbIMKBIN
CaHJIapIbIH
10. KeOenMecH Jen
KaHJau caHra
anTaMpI3?

XaKbIMKBIN CaHJIapbIH
KoOenMecHu nen a-b
KOPUHHUCTETY CAHFa aliTaMbI3.

Va,beR YILIBIH OJIapAbIH
keOeiiMecH Jen  aTalaTyFbIH
JKaJfbI3 aHbIKJIaHFaH caH
TaObUTAIBl XOM a-b KOepUHUCTE
JKas3blIaJIbl.

Va,beR YILIBIH OJIapAbIH

KeOerMecH nen a-b
KOPUHHUCTETH CaHFa alTaMbI3.

Kuimm MmoaysuiapabIH OKbIY HIBIHBIFBIYBI TYPH X9M THIIH, OHAA
KOJJIAHBLIATYFBIH NEAArOTHKAJIBIK YChLJI XOM METOLJIAP

2.1.5-kecre

[ T6IHBIFBIY IBIH Kupucuy, nuanoribsl, Kepru3oenu,
dbopMachr: MaIlKaaajbl JEKIIUS.

LIIBIHBIFBIY IBIH Apanac cabak, )xaHa OMJIMMIIEpIN Uiieley,
TYPH. OMJIMMIN KOHJIUKIIETe ailIaHABIPHIY.




Konnanwsuiatyfseid | TycuHaupuy, auTeinl Oepuy, WILTIOCTPALIMS,
YCBLIT XoM MalKanaigbl coyOeT, Kopru30eiau, MalllKaaalbl
METOJ1ap: JIEKIUs, TECT.

PowerPoint mocTypuHje HCIEHIeH Keprusoe,
Tonum o .
LIADEL IDKKK (nmukupiaepau >ka3bly XoM KepceTuy
P Ppl- YUIBIH Kypajuiap).
Tonmum
_ JKeke xanarra, Tonapjaap MEHEH, MacCaJbIK.
dbopmanapsbi:
OKBITBLY MynbTME MU KypaJuiapbl MEHEH
IOpasITIAPBl: | YCKEHEJIEHIEH ayJUTOPHS.

Mounutopunr xom | Kazba  xkymbicinap, Oakiay, coyOetiiep

Oaxanay: nayambIHAa OCpUIIETYFBIH JKyVyaruiap, TeCT.

Ky Moay/uiapabiH MeIarorukajiabIK MpolecceTe
naigaJaHbLIATYFBIH HHPOpMAIMSI-KOMMYHUKAIUSJIBIK
TEXHOJOTUSJIAPHI XoM AMJAAKTHKAJBIK MaTepuasiap

2.1.6-xecte
OKBITBIYIBIH TEXHUKAJIBIK JInIaKTHKAJIBIK
KypaJJiapbl MaTepuaiap

bupuHIM, eKUHIIN XoM YIITUHIIH
KUIIM MOAYJUIAp TUWUKAPBIHAA

MarteMaTHUKaJIbIK aHalIu3 XoM
MearorukajablK TEXHOJIOTHUIFa

. " TUHHUCIIA cabaKJIBIKIap,
TEMara  THHUHCIU craiaap
9 METOIUKAIBIK  KoJilaHOajap,
KOPCETUIIE]IN. Conpaii-ax, .
. . OKBIY- METOIUKAJIBIK
Oakjiay copayiaapel XoM Oyl
. . KOMILJIEKC, KepceTIenu
copayyap TUMKapbIHIa AY3WITCH o
. KypaJijiap XOM OKBIY
TECT craiiap apKaJbl .
IIBIHBIFBIY AP IbIH
KOPCETHIICH.

KoibapJiapsbl.




2. EKMHIINA YJIKEH MOJYJIJIBIH EKUHIIIN OPTA
MOAYJ TEMACHBI: (JIekius) CaHibl KOIUTHKICPIUH
nrerapajiapbl. XaKbIMKbIA CaHJIAp KOIIJIUTUHUH TOJBIKJIBIFbI
XAKKbIH/IaFbl TEOpEMA

Kuimmn moaysiap:

1. Cannbl KeIUTUKJIEPAUH IIerapaiapsl;

2. XaKbpIMKbIA caHjap KOIUIMTMHUH TOJBIKIBIFBl XAKKbIHIAFbI
TEOpEMA,;

3. ExuHIIM yJIKEH MOIYJIJIbIH €KUHIIN OpTa MOJTYJI KOHOapHI.

bupnnimm kumu moaysa: Caniabl KOIUIMKJIEPAUH HIerapajapbl

AHbIKJIamMa. Erep VEcR 3b :vxeE x<b 0Oojca E KeIUIUTH

JKOKaphlJJaH IIerapajaHfad. b caHbl E HH JKOKapblJaH
merapajiaiTyFbIH CaH 00JIabl,

EcR KOIUIMTKM  JKOKaphlJaH  IIerapajgaHOaraH vbeR
(3xeE) x>b.

Erep b canbl E KOIUIMKTH >KOKapblJIaH IIerapajlalTyrbiH 0oJica,
OyHmail skarmaiima VxeE=x<b XoM b<b’' caHbl YIIBIH
vX'eE X' <b’" TEHCU3JIUTU OPLIHJIbI, 6yJ1 JKarmanga b’ cadel ga E-
KOTUTUTHH >KOKAPBIJIAH IIECTrapaiaiijbl.

Erep E xemiaukTeru OapiiblK CaHJIap/aH KUITH OOJIMaraH b CaHBI
Oap Oosca, sFHBIN be E 00JbIMN, VXeE = x<b OpbIHJIBI 00JICa, OHJA
b=maxE -eH YJIKEH caH. byH1ai caH »Kairbi3.

Y3JUKCH3JIUK KdcuieTH

AHBIKJIaMa: AcR XoM BcR €KM KOIUIMK R XaKbIMKbIA CaHJIap
KOIUJINTUHUH KECUMHU JICTl aTalMBbI3, €TEP

1°. AUB=R

20 A0, B20

3°. Vae A caHbl XoM VaeB caHbl VIIBIH a<b Ooajsbl.

1° KocuiieT. Xop Oup XakblMKbIH CaHHBIH A sMaca B
KOTUTUKJICPUHUH TeK OUpeyruHe TUHHUCIIN €KEHJINTUH aH1aTaJlbl.

3° KoCUHETTEH ANB=¢. XaKbplMKaTTaH Ja erep xeAnB
JIeMeHTH 0ap GoiraHma xeA XoM X eB Gomsimn, 3°-kocuiierten
HAAYPBIC x <x' TCHCHU3JIUTH KEIIUI IIBIFATYFbIH €/IU.



A XOM B KOIUIMKJIEPU apKaJibl aHBIKJIAHFAH XAKbIWKbIM CaHJIap

\d A
KOIUIMKIICPAWH KCCUIIMCUYH E APKaJIbl 6CHFI/IJIGHCI[I/I.

A KECWIMCUYWHWH TOMEHTHY KJacC, B KECHJIMCUYUHUH >KOKAPFbI
KJIACHI JeIl aTajIajibl.

Mpican. Koneren OMp aeR caHbl cailnam ajablHAIbI. AJIBIH A
KOIUIMTMHE X<« TEHCU3JIUKTH KaHaaTJIaHJbIPATyFbIH OapJibIK
CaHyIapJibl KHpUTEMU3, B Fa y>a CaHJIAPbl KHPUTEMHU3:

SIFHBIN
A={x:x<a},B={y:y>a} (1)
byHmain aHbIKjIaHFaH A XOM B KOIUIMKIIEPU XAKBIMKBIA CaHJIAp
KOIUIMTYA KECUJIMCUYUH AHBIKJIAN/IBI.
1%-3% kocuiteTTn Tekcepuy
1°. 1) AUB=R
2) A={x:x<a};B={y:y>a} (2)

(1) xom (2) dopmynamapaa Ja KeCUM « CaHbl apKaJbl

aHBIKJIaHAbI, SIFHBIN
A
B

KecumauH 2 KocumeTu:

1°, (1) me A keIUMruHIE €H YJIKCH caH Oap, B Ja ¢H KHIIU CaH
KOK.

(2) bopmynama A-ma eH YJIKEH CaH JKOK, B-Ja eH KHIIH caH 0ap
XOM OJI o Fa TEH.

Homumnenuyu. (1) Qopmynanbl KapaiiMbI3. « CaHBIHBIH A
KOIUIMKTE €H YJKEHU CKCHJIUTU A KOIUIMKTU aHBIKJIAUTYFbIH (1)
dbopMynagaH KOPUHHUI TYPBHINTHL. B Ja €H KHUIIU 3JIEMEHT >XOK
CKCHJIMTUH JQJINIIICMU3.

Meitii, KepucuHIlle B Ja €H KUIIW 3JIEMEHT Oap Jien ONIalbIK
XOM OHBbI £ apKaJibl 6eﬂaneﬁMH3, peB OOJIFAHJIBIFBI YIIBIH o < f
oomanel. OHma

+a +a
a+a<ﬂ+a:>a<ﬂ :>’B epf.

2 2
EHIH o + < f+ = #q}:“;ﬁeA.

byn KapaMa-KapChUIbIK TACTHIMBIKIJIAY bl JTOIAILICHIN.



XaKbIMKbIM CaHJIap KOIUIMTMHUH Y3JIMKCHU3IUK KocuieTu Oyl
KOIUIMKTE ©0a3pl OWp CcaH apKajlbl KeCWIMCHYJeH Oacka
KCCUJIMCUYUHUH OOJIMalTYyFbIHBIH aHJIaTabl.

ExuHIIM KUy MoayJi: XaKbIMKbIA CAHIAP KOIJIUTWHIH
TOJBIKJBIFbI XaKKbIHAAFbI TEOPEMA

\d d o A
Y 3JIUKCU3IINK KOCUMEeTH. XaKbIMKbIN caHap KOIUIUTH Xop Oup B

KECUJIMCUYU YIIBIH XOM OyJl KECUJIUCUYAU OMENTe achlpaTyfblH o

hd A
CaHbl 0ap, SIFHBIN a = B

byn caH KeCMMHUH aHbIKJIaMara COMKEC SKH TOMEHTH
KJIaCBhIHJIaFbl €H YJKEH caH Oosajapl, OyHJal IIopasiTTa >KOKapFbl
KJIaCTa €H KHUIIHW CaH >KOK SKM >KOKApFbl KJIaCTa €H KHUIIHA CaH
00J1a/1bl, OHJIa TOMEHTHY KJIACTa €H YJIKEH CaH OK, SFHbIN

A | B A B
a) ! 0)

XaKbpIMKbId caHlap KOIUIMTUHUH OyJl Y3JMKCHU3IUK KOCHUUETH
JleneKMHATHH Y3JIMKCU3JIUK IPUHIUIIN JIET aTalabl.

Henexunn (1831-1916)-Hemrc MaTeMaTHUTH.

Teopema 1. Koneren mierapaganfaH 00OC e€MeC KOIUIMK aHBIK
YKOKapFHhI LlIerapara uue.

Meiiin  E  JKOKapblgaH MIerapajaHfaH KeIUIMK  OOJICHIH.
IJ_IerapaJIaHFaH KOILIMK J=EcR. B apkaibl E-HH XOKapbllaH
mierapajian TypFaH caHjap KOIUIUTUH OeNrujien A-apKajibl KajFaH
XaKbIMKBIA CaHJIap KOIUIMTMH Oenruiermu3z. Enaum A Xom B
KOIUIMKJIEDUHUH  XAKBIMKBIM  CaHIap  KOIUINTWHUH  KECUMH
0O0JIaTYFBIHJIBIFBIH KOPCETEMU3.

XaKkpIMKaTTaH A KOIUIMTM B-Fa KUPMEUTYFbIH  OaplibIK
CaHJIapJlaH TypaJibl, COHbIH YIIIbIH

AUB=R (1)

Oonaabl.

E-KOIJIMIM JKOKapblJaH MICrapajJaHfaH COHBIH YHIBIH A
KOIUIUTHUH KOKAPBIJIaH IIETapAIANTyFbIH b canbl Oap Oonaael. OHia
B KOIUINTWH aHBIKJIAY YCBUIbIHA TUWKAPJIAHBIN, beB Oem xas3bly
MYMKWH, SIFHBIN

BxQ (2)



Engn A HbIH 00C eMeC eKCHJIMTMH jomuiuieiimus. Illopt
OoipiHIIA E Kerumuru O0oc emec. OHpma xemr OoimaraHaa OUp X
caHbl Oap Oojanpl 1a x€E Oonanpl. JleMek, x—1 caHbl A KOIUIUTHH
KOKapblIaH IIerapaiaid anmMaiinbl, cebebu, x-1<x, xeE. Conai
€TUIl, E KOIUIMTMHAEC X-1 JIeH YJIKEeH X ajieMeHTU 0ap exkeH. OHja
x—1¢ B, cebeOu B,E KOIUIMTMH OKApbIAaH IIerapajian TypFaH
caHJiapJilaH uobapar.

Onpa x-1e A, cebedbu A-Fa B KOIUIUTUHE KUPMEUTYFbIH OapJIbIK
CaHJIap TUUHCIIU.

JleMexk,
A= (3)
Ennu Vae A canbl Vb e B CaHbIHAH KWW €KEHIIMTUH KOPCETEH.
a<b (4)

Melinu, kepucuHIle COHAal VaeA XoM VbeB cannapel 0Oap
OOJIBIN a>b TEHCHU3JIUTHU OPBIHIIBI JICT OijIall KapaubIK.

b caHbl E KOIUIMTMH >KOKApbIJaH IIerapajalTyFblH OOJIFaHbI
VIIBIH a>b TEHCHU3JMIMHEH a CaHbl Ja E KOIUIMTHH >KOKAPbIAaH
nierapajgaipl JereH HoTuibkere keiemus. OHIa aeB OOJbIYBI
kepek. OHga a caHbl OMp YakpITTa A Fa jJa V Fa J1a THHHCIH
OonraHbIH Kepemu3. byHpall OOJbIYbl MYMKHUH €Mec, ceOedu A
KOIUIUTHU V ¥4 KHPMEWUTYFbIH CaHJIapAaH TY3WITEH.

By.]I KapaMa-KapChUIBIK a=>b TCHCHU3IUIU acA beB MIOPTHU
OpBIHJIBI OOJMaMTYFBhIHBIH Kepcereau. OHaa a<b VaeA XoM
ae A beB TEHCHU3IUTH TYYphl O0JIAbI.

A= XoM a<b VYaeA acAbeB

(1)-(4) mopTIACpPUHHUH OpPBIHJIAHBIYBI A XOoM V  KOIUIMKJICPH
XaKbIMKATTaH KECUM Maijia O0IbIYBIH KOPCETEIH.

Meitiin S canbl OyJl KECUM Tlaifia €TeTYFbIH CaH OOJICHIH, SIFHBIM

V;; :g. Conpait B canbl 6ap 6osaapl. JleIMKUH TPUHITATIH.

Engun Oyn S canbl E KOIUIMKTH >KOKapblIaH LIerapaan
TypaTyFbIHJIBIFBIH KepceTenu. Erep Oynpali OonmMaranma, xeE
caHbl Oap Oonap eau XoM X > TEHCU3JIMTH OPBIHJIbI Oonap eau. Y

CaHblH f<Yy<X TEHCU3JIUKTH KAHAATIAHJBIPATYFBIHAAN C€THUII
CalJIan aJjbly KEpeK.



Onma y>f xoM ,Bzg OoJrFaHIIbIFEl YIIBIH Y € B Oonanel. OHa

y E KOIUIMKTH >KOKApblJIaH Ierapayiaiijibl JereH HOTHIKE KEJIMII
mbIFagpl. byHaai 00JIbIYBI MYMKHH €Mec, cebedu y<xeE, oHna y
CaHbl E KOIUIMTHH >KOKApbLJAaH IIerapajaybl MYMKUH emec. byn
KapaMa-KapChUIbIK /3 -HbBIH E KOIIJIUTHH KOKapbIJaH
nierapajialTyFbUIBIFBIH KOPCETEIN XM COJI ceOeruin B e B.

ﬂzg OOJIFaHJIBIFBI YIIIBIH B CaHbl maxA=pj3, erep BeA 0olca,

AKU minB= 7, erep BB 0Ooiica, Oonansl. buzae feB coi cedernu
B=minB, SFHBIH E KOIUIMKTH >KOKApbIJaH Ierapaian TypraH
caHJapJbiH eH Kumucu. OHma B =supE Oomaabl.

ApXuMe KOCUHUETH

Teopema 2. VaeR caHbl YyHIBIH n>a  TEHCU3JIUTUH

KaHaaTJIaHJABIPATYFbIH N N caHbl 0ap 00l
(vaeR)(3IneN):n>a

Meitnn, Apxumen KocuiieTu opbiHiIaHOachkiH. OHIA aeR CaHBI
Oap Oousblll, WVneN  yIIBIH n<a TEHCU3JIUIU  OPBIHJIbI
(vaeR)(IneN):n>a

byn aeR caHpl Harypaid caHjap KOIUIMTHMH >KOKaphlJIaH
nerapajlaiTyFeIHIBIFBIH afiaTaabl. OHa HAaTypajl caHmap KOIUIUTH
YKOKaphIJaH IIerapajaHraH KOIUIMK ChINaThIHAA aHBIK >KOKAPFBI
merapara uiie 6omaael. OHBI # apKanibl Oenrunen, f=supN g-1<}
OONFaHJIBIFBI YIIBIH f-1<B MOPTUH KaHAATIAHABIPHIYIIBEI N
HaTypajn caHbl Oap Oomampl. OHTa B<n+1. OHma B,N YIIBIH Sup

Oosia anmaiael. Jlemek, ApxumMen KOCUIETH Ty phIC.
JlemMa. a xoM b caniapel O<a<b KaHgal 001MachlH ne N CaHbI

b
Oap 0OJIbIM, N-a>b TEHCU3IUTU OPbIHIAHAbl. — CAHBI YIIBIH Ne N
a

b
caHbl 0ap 00JIBIM, n>— OpbIHJbI Oosaabl. OHAA n-a>b.
a

Nume-ui :xanjiacKaH cerMeHTJIep NPUHIIMIIN.
AnbpIKIaMa. [a,b].[a,b,]...[a,b]... cerMeHTIEpH HIIIIE-UII

YKalJIaCKaH Jen aTajiajibl, erep

a<a <a<..<a <b..b <b (1)
TEHCH3JIUTY OPBIHIIBI 00JICa, AFHBIA [a,,b,]<(a,,;.b,.,]



Teopema 3. KonmereH wmime-uim XKaWIaCKaH CETMEHTIIED
CUCTEMAChl YIIbIH OJIAPJIbIH XOMMECHHE THUHUCIU OOJFaH €H
KEMMH/JIe OUp HOKAT Oap Ooajsl.

KanTop MOHUCHHJIETH Y3IUKCU3IIHUK.

Q={[a,,b,]} Mmmne-um sxainackal cerMeHTIEP CUCTEMACHI.

Jonunnenuyn: Meiinu, Q={[a,b]} wnmme-um xaiinackan
CETMEHTJIEp  CHUCTEMAachl  OepwireH  OonchiH.  {a,}  byn
CETMCHTICPAMH ILIEN JKAarblHAArbl INCTHHUH KOIUIMIH, {b,}-0H
JKarplHJIArbl  IIETUHUH Korumrd. (1) TeHcusiuruHeH {a }
KOIUIMTUHUH JKOKAPBIJaH IIeTapajaHFaHJIbIFbl KEJWI IIbIFaIbl
(MocerneH b, caHsbl {a,} -1 )KOKapbLIaH IIerapanaiiisl).

CoHBIH YIIBIH aHBIK KOKApFhl IIerapaHblH Oap OOJbIYbI
XaKKbIHJIaFbl TEOPEMAZIaH {a,} yIIbIH aHBIK KOKAPFBI IIErapa oap

a =sup{a,} (2)

{b,} KOIUIMIMHUH KOJIEr€H JJIEMEHTH {a,} KOIUIMIMH >XOKapblIaH
nierapajiaijibl, o OHBIH aHBIK >KOKAPFHI IIErapachl OOJIFaHJIBIFbI
YIIBIH

a<b, vneN (3)
TEHCU3JUTU  OpbIHJBL. (3) TEHCHUBIUMK CETMEHTJIEPAUH  OH
YKaFbIHJIAFbI MICTJIEP KOIUJIUTH TOMEHHEH IerapajaHfaH eKEeHJIUTUH
aHJaTaabl XoM Ccoa ceOemuu {b,} KOIIMTMHUH aHBIK TOMEHIH

nierapachl 6ap 0oJiajibl.

p=inf {bn} (4)
Eonn «,{b} KOemIuKkTH TOMEHHEH Iuerapamananl, an S,{b}
KOIUIMKTA TOMECHHEH IIErapalalTyfbiH €H YJKeH caH, OHma a<}.

Con ceberuin n=1,2,... HaTypaJj CaHJaphbl yIIbIH
a <a<p<hb (5)
TEHCU3WIUTH OpBIHJIBL. byn Oosica, [«, 8] CETMEHTTETH KOJIETEH
HOKAT Q-Fa KUPETYFbIH OapiblK KECUHIAWIEe THUMHCIHA OO0ajbl



AFHBIA erep a,n=12,. TEHCHU3IUIHMHEH VYneN YIIbIH a <x<b,

TEHCU3JIUTH OPBIHJIbI 00abl. TeopemMa JoIuIICH IH.
Eckepruy: Teopemansl gonuuiey 0apacbiHaa

) 2. b.1>[a./1 (6)

CKCHJIUTH KOPCETHIIH.

AHbIKJIamMa. Meitin, [a,b], a R, b eR, n=12,..00]CHIH.
b, —a, VY3bIHJBIFBl HOJbBIE€ YMTBUIAJbLI, €rep Ve>0 OyHmald n
HOMEpJIM  KecuHau  Oap  Ooubimd, n>n_ TEHCHU3JIUTUH
KaHAaTJIaHTBIPATYFbIH HOMEpPre W€ KeCHUHIWJIEP YIIBIH b —a <&
TEHCHU3JIMTHU OPBIHJIBI O0JICa.

ExuHIIN YyJIKEeH MOIYJI KYPAaMbIHAAFbl eKMHIIH
OpTa MOAYJIABIH YJIbIYyMa MAaKCeTH
2.2.1-xecte
CaHJibl KOIUIMKIIEP, CaHJIbl KOHJIMKIICICPAWH IIerapajapbl XoM
OHBIH, KOCUHETICPUH XM JI€ XAKbIMKbIM CaHJIAP/Ibl T€OMETPHUSIIIBIK
CYYpETIIEY XOM XAaKbIMKbIM CaHJIAp KOIUIMTMHUH TOJIBIKJIBIFbBI
XAKKbIHJIaFbl TEOPEMAHBI JIIUIUIEYAN CTYJACHTIECPre YUPETHy.

bupuHmM opra MOAYJAbIH KAIIH MOXYJJIAPbIHBIH
aTJiapbl XoM MaKceTJIepH

2.2.2-xecte
Kuuin
Ne Kunmm Mmoay/uiapabiH MaKceTIepu
MOJYJLJIAP AThI
Canunbl Cannbl KOIUTUKIIEP, CAHJIbl KOIUTUKIEPIUH

1. | KeIUIMKJIEpAUH |IIerapaiapbl XOM OHBIH KOCHUMETIEPUH
uierapajgapbl. | CTYJACHTJIEPre YUPETHY.

X aKbIMKBIN . .
carnap XaKbpIMKbI ~ CaHJIApibl  F€OMETPUSIIBIK
CYVpeTIIeY oM aKBIUKBIM  CaHJIa
KOIUTUTMHUH YYP y X XAKBIMK P
2. KOIUTUTUHWH  TOJBIKIBIFbl XAKKBIHIAFEI
TONBIKIIBIT Bl TeopeEMAaHbI AMWILIEYIN  CTYIECHTIIEPTE
XAKKBIHIAFEI - P . a YA YA p
YUPETHY.

TeopeMa




Ky MoayJ/uiapaarbl TasiHbII TYCHHUKJIEP XOM OJIapra

THHKAPJAHBIN AY3WITeH 0aKJjay copayjaapbl

2.2.3-Kecte
TastHbIII o .
Ne baxJaay copayaapsl
TYCUHUKJIEP
1) KaHgail KeIUIUKJIep CaHJIbl KOIl-
CaHIbl KOTUTUKIIED, |JIUKIIED ICITUHEIN?
canJibl KOIUTUKTHH | 2)CaHjbl KOIUIUKTHH TYPJICPUH alThIII
1 TYpJEpH, CaHIbl | OEpHUH.
' KOTUTUKJICPAUH 3) Camnbl KOIUIMKJICPAUH IIerapa-
urerapanapbl XoM | Japhl.
OHBIH KocuiieTnepu. |4) Cannbl KOIUIUKICPAUH KOCHMET-
JIEpH.
1) XakpIiKbIil CaHJIap/Ibl T€OMETPHUSI-
XAaKbIMKBIA CaHJIap | JIBIK CYYPETJICH,
KOIUIMTUHUH 2) XakbIMKbIi caHJIap KOIUIUTMHUH
2. TOJIBIKJIBIFBI KOCUHETICPUH aluThIN OCpUH,.
XaKKbIHIAFbI 3) XaKbIHKbIN CAaHHBIH JTOPEKECH.
TeopeMa. 4) JlenekuHa Teopemachl HE XaKKbIH-
na?

Eckepruy: Kumm Moaymiapaarsl 0Oakjiay —copayjiapblHaH
CTYJCHTJIEp ©3 OCTHUHIIE >KYMBIC TamlChlpMalapbiHIa Ja
navnagaHanbl.

Kuumm Mmoay/uiapabsiH 0aKijiay copayJiapbl
THAKAPBLIHAA TY3WJITEH TECT
2.2.4-kecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH Kyyanjap
KaTtHacmap Kancel A | NcQcZcR
1. Kyyanra TypbIC B |ZcNcQcR
oepuireH? B I NcZcQcR
CaHJbl KOIUIMKTUH A CermeHT, WHTEpBaJl, SPbIM
5 TYPJIEPU KAKChI VHTEPBaJ.
' Kyyarra Jypbic 5 CermeHT, WHTEpBajl, SPbIM
KEJITUPUJIITEH. CETMEHT.




B CermeHT, spbIM  HHTEPBAI,
SPbIM CEIMEHT.
Erep xemnuk TOMEHHEH XoM
A | XKOKapblJjaH merapajaHraH
Kanpgaii kermiuk ooJica.
nerapajiaHraH 5 Erep kemMKk TEeK TOMEHHEH
ha (010705 (591 € nierapajanran 0oJca.
B Erep kemnuk TeK >KOKapblJaH
nierapajaHras 0osca.
JKokapsinaH A KemmuktnH 001 TOMEHTH
nierapajaHfaH 1IErapachl.
KOIIMKTHH, KOKapFhl | Kemnukruy TOMEHTH
nierapajgapbIiHbIH €H nierapachl.
KUIIUCH HE JeT B KemnuktuH, A9  KOKap¥bl
aTanabl? 1IETapachl.
A KemmukTuH 1071 XKOKAPFbl XoM
AHbIK TOMEHTHY IIETapachIH.
Kerukre sup xom inf 5 KeIummKTHH  KOKaprbl  XoM
Jlap HEHU aHj1aTaJIbl? TOMEHTH IIerapachiH.
B KemmukTuH 91 TOMEHTH XoM
YKOKAPFBI IIErapachIiH.
{x:xeR,a<x<b} A | Cermesr.
KOPUHUCUHJIETH b | UnTepBan.
KOTLTHE HE i[en B | dpbim cermeHT.
aTaJaibl
XaKbIMKBIN cauJiap
A | KOIUIMTUHUH THIFBI3JIBIFbI
XAKKbIH/IA.
XaKbIMKbIN cauiap
JlenexknH1 TeopemMachl
HE XAKKBIHIA? b | kemmruauH n30€-u3JIuru
XaKKbIH/IA.
XaKbIUKbIN cauiap
B | kerumuruauH TOJIBIKJIBIFBI
XAKKbIH/IA.
HCHU aHJIaTaJIbl? A Y oM Y HOKGLIAPE!

apaCblHAArbl apaJIbIT'bIH.




b | Onuyaiibl TEHJIUK.
B | X XOM y HOKaTJIaphl
apachbIHAAarbl Y3bIHJIBIK.
Koneren merapananra | A | AHBIK dKOKAapPFbL.
9. 0OC eMeC KOIUIUK ... | b | AHBIK TOMEHTH.
1erapara uie. B | ’Kokapfbl XoM TOMEHTH.
VaeR CcaHbl yIIbIH | A | Xelll KUMTE.
n>a TCHCU3JIUTUH b | Apxumen KocuieTH.
KaHaaTJIaHIbIpATYFbIH
10. ne N caHbl 0ap
0O0JIaIbI. B | llenexkunn TeopeMacsl.

(VaeR)3neN):n>a
Kumre tuninciau?

Kuiun moaysuiapabiH OKbIY HILIHBIFBIYBI TYPU XOM THIIH, OHAA
KOJUIAHBLIATYFBIH NEAATOTHKAJBIK yChLJI XOM METOIJIAP

2.2.5-KecTe
[Iemprpyneiy | Kupucny, JAAJIOIJIbL, Kepruzoenu,
dbopMachl: MaIKaiagbl JICKITUS.
IIsHBIFBIYABIH, | Apanac cabak, aHa OWIUMIIEpAW UHeley,
TYpH. OMJIMM/TU KOHJIMKIIETEe aliJIaHIbIPHIY .
Konnanemaryfbeia . o
CBUT XOM Tycunaupuy, MaIlIKaIaJIbl coyoer,
4 _ Kopruz0esy, MalKaiaibl JEKIHs, TECT.
MEeTOoJ1ap:
PowerPoint gocTypunae uciaeHreH Keprusoe,
Tonmum o .
anaph: IDKKK (nukupnepan xas3bly XoM KOpCEeTHY
P ' YIIBIH Kypajiap).
Tomum
_ JKeke xanna, Tomapiiap MEHEH, MacCaJIbIK.
(dhopmanapsr:
OKBITBIY MynbTUMeE U KypaJuiapbl MEHEH
IopasiTiIapbl: | YCKEHEIIEHTEH Ay INTOPUSL.
Mounutopunr xom | Kazba  xkymbicimap, Oakiay, coyOeTiep
Oaxanay: nayambIHia OepHIIETYFBIH XKyYyaruiap, TeCT.




Kummn MOAYJUIAPABIH MEAAIrOIr'MKaJIbIK IIPOLECCCTE
HaﬁﬂaﬂaHbIHaTyFbIH I’IH(l)OpMaIII/IHJII)IK-KOMMyHI/IKaHI/IHJIbIK
TCXHOJIOTHUAIAPBI XoM JTHAAKTHKAJDBIK MaTCpUuaLiap

2.2.6-kecre
OKBITBIYAbIH TEXHUKAJIBIK, JINIaAKTHKAJIBIK
Kypajjiapbl MaTepHaJLIap

bupuHIM, EKUHIIN XM YIITUHIIN
KUIIM MOZAYJUIAp TUUKAPBIHAA
TEMara  TUWMCIM  Claljap
KOPCETUIICIN. Conpani-ax,
Oaknay copaymappl XoM  Oyn
copayJjiap TUMKapbIHAA AY3UJITCH
TECT crauaap apKaAJIbI
KOPCETUIICIH.

MareMaTHUKaJIbIK aHalIlu3 XoOM
Me1aroruKajblK TEXHOJOTHSIFa
TUNHCIIN cabakJbIKIap,
METOJIMKAJIBIK ~ KOJUTaHOamap,
OKbIY-METOAUKAJIBIK
KOMIIJIEKC, KOpPCETIEN
Kypajiiap XM OKbIY
IIBIHBIFBIYJIAPABIH,  JKOMOap-
JIapBl.




. YHHUHIINU YJIKEH MOJYJI — Canubl u30e-
U3JIUKJIEPANH JUMHUTH
(3 mexmus Moxyd, 4 OMEIHIA IIBIHBIFBIY MOIYJIN)

1. YHHUHIIAN YJIKEH MOAYJIAbIH BUPUHIIIU OPTA
MOAYJ TEMACHBI: (JIlekuus) Cannap n30e-u3IuruHuH TUMHUTH.
JKbIifHAKIIBI N30€e-U3MUKIIEPIUH KOCUHETIIEpU XM OJlap YCTUHJIC
OpPBIHIAHATYFBIH apU(PMETHKAIBIK oMeJIIep

Kumm moayJsuiap:

1. Cannap u30e-u3IUTrHHUH JUMUTH,

2. JKelifHAKIIBI N30e-U3IUKIEPINH KOCUHETIIepH;

3. JKblifHakibl  U30€-M3IUKIEP YCTUHAEC  apudMETHKAJbIK
oMeIuiep;

4. YUIIUHILIU YIKEH MOIYIABIH OMPUHIIIKA OPTa MOJYJ KOMOaphI.

bupunmm kumu moaya: Cannap usde-u3JUTrMHIUH JUMUTH

1-anbikjamMa. Erep HaTypall cannap Karaphbl-
123,...,N,.... (1)
HBIH Xop OHp »dJEeMEHTHM N Fa, XaKbIMKbIM CcaH X CoMKec
KEeJIITUPUIITEH 00JIca,

Xps Xy yeeny X ... (2)
XAKBIMKBIN CaHJIAP KOIUIUTH CAHJIbI U30e-N3JIUKJIeP NCITUHEIN.
byn xepne x, -n- DJIEMEHT KU ar3a JCJIMHEIN.

2-anblKJaMa. H30e-u3JuKTUH N-aFr3ackl OHBIH  YJbIyMa
ar3achbl JCIMHEIN.

MacereH, {xn}z% TOMEHICTH N30e-U3IUKTH aHJIaTaIbl.
1.1.1
1;5;5;2;--- (3)

N30e — W3NUKTUH aHbIKJIAHBIYBIHAH KOpHUHEOAW, U30e — H3JIHUK
HaTypaj caHjap KOIUIMTHHAE OepuiireH y=f(x) (yHKIUS OOJIBII
ecaruiadagpl. COHBIH YIIBIH M30€ — W3JIMK HaTypajl apryMEHTIIN
(GYHKIMS AT T€ KYPUTUIICIH.

[Ilekcn3 canibl H30€ — U3IMUKIEp X9p TYpJW YycbUulapaa
Oepwinyn MyMKUH. bByn yceummapaaH alpbIMIapblH KEITHPHUIT
OTUYUMU3 MYMKUH.



N30e — wU3JIMKTHH YyJbIlymMa a¥3a (opMyJaacsl MEHEH
Oepuiuyu. byn yceuiia N-ar3aHblH MOHUCHUH OYJI aF3aHbIH TOPTHUI
HOMEpU MEHEH OailIaHbICTBIPBIYIIBI hopMya Oepwieau. YIblymMa
ar3a (opMmyJiacel KopAEMHHAC H30€-U3JTUKTHUH KOJIETEH ar3achlH
TaObly MYMKHUH, SIFHBIM Oys Qopmyna u30€-U3JTUKTU TOJIBIK
AHBIKIIAN IBI.

N306e-u3NuKTUH 63 ar3achbl TOPTUIl HOMEPU MEHEH OYJI ar3aHbIH
MOHHCH apachIH/IaFbl COMKECIMKTU CO3JIep apKaJlbl aHJIaThIl Oepuy
MYMKHH.

N30e-U3JUKTUH peKyppeHT ycblLiga Oepuimyu. Erep uz0e-
W3JIUKTUH ASCICTIKY OUp KU OUp Hellle ar3ajgapbl OepuIreH OOoJbI,
KEHUHIU ar3ajapblH yChl OCPWITeH ar3ajiap >KOPACMHUHJIE TaObly
MYMKUHIITWIUTUH Oepuymm Qgopmyiia KepceTwireH Oosica, uzde-
U3JIMK PEKYPPEHT yChlI1a OCPUITeH NCIMHEH.

PekyppeHT ce3u JaThblH TWIHHAE KAWTBIY JereH MOHUCTH
oepenu.

N306e-u3nuk kecte sk rpaduKaiblK KOPUHHUCTE 1€ OepuiIuyu
MYMKHUH. V30€-u3IuKTHH Tpapura JUCKPET HOKATIAp KOIUTUTHHEH
nbapat 0oiassl.

Erep un30e-U3IUKTUH JOCICNKUA OUp HEIIe ar3ajapbl OepHIreH
OOJIbIN, KEWUHTH aF3ajiap/ibl OCpUJITEH ar3ajiap apKajibl aHJIaThIy
yChUIBI aWThIIMaraH Oosica, OyJl ar3anapiblH Oepuiauyu uzoe-
W3JIMKTHH TOJBIK aHBIKJIAHBIYBI YIIIBIH KETEPJIH OOIMa/IbI.

1-Mbican: 357;... n30e-U3NUKTH €KUJCH YJIKEH TaK caHjap SKU
EKUIECH YJIKEH dNuyaiibl caHiap M30€-u3JIUru ChIMaThbIHAA, COHIaM-
aK, x,=2n+l+sinzn Qopmyia MEHEH OepuireH u30e-u3JINK
CBhIMATBhIHIA Kapay MYMKHH.

2-MbICAJI: a,=3a,=2"-a,,-4 (n=2)  Ooica, f,} n30e-
U3JIUKTUH a,,a,,a, aF3ajapbl TAOBUICHIH.

Mlemmm: byn sxepae {a,}] u30e-M3IUMK PEKYPPEHT YyChUIIA
OEpWITeH. a =3 OOJIFAaHBI YIIBIH PEKYPPEHT HOpMyia KIPAESMUHIE
a,=2"-a,, -4

a,=2%-a,-4=4-3-4=8
a,=2-a,-4=8-8-4=60
a,=2" a,-4=16-60-4=956
CKCHJIUTUH Ta0aMBbI3.



Canbl M30e-U3IHKIIEep YCTHH/IE TOMEHIETH OMEIIEPIU OPBIHIAY
MYMKHH.
1) &z, t={ 2y, }

2) a-{x,} {a x,} a-Kanecen

3) 1 n} J={% Vo

Y | n} {yn}y”?&o

Erep (3.1.2) u30e-M3IMKTHH KAJIETCH ar3achkl x, <M (x,>M)
0o0JICca, 0J1 KOKAPbIJIaH (TOMEeHHEH) IIerapajaHFaH JeIUHEIH.

Moacenen, (3.1.3) u30e-M3IUK YIIBIH x, <1 XOM COHBIH MEHCH
oupre x, >0 OOJIBIN, XOM >KOKAphIIaH XOM TOMEHHEH IlIerapajaHfaH.
byHait Katapiap merapajanfaH JICJITUHEIN.

Macenen: 1) 1,234,...n,... — TOMEHHEH IIETapaJIaHFaH.

2) -1-2,-3-4,...n,... — OKapbIJaH [erapaHFaH.
3-aHbIKJaMa. Erep KojereH KUl ¢>0 yIIbIH OyHIalk N HOMEp

TaObIy MYMKUH OOJIbIMN, OAPJBIK n>N Jap YIIbIH
la,| < &

——

TCHCU3JIMKJIED OpBIHJIAHCA, {a,}] IIEKCH3 KHIIM H30e-U3JIUK
NETUHEIH.
4-anbiKJgaMa. Erep KojereH A>0 caH YIIbIH OyHJail N HOMEp

TaObIy MYMKHUH OOJIBIM, n>N Jiap yIIbIH
x| > A

TEHCHU3JIMK OPBIHJIAHCA, {x,} MIEKCU3 YJIKeH Uu30e-u3JIuK JICIMHEIH.

Mbicamaap: 1) {x,}=1 - mexcus xuim n36e-u3IuK.
n

2) {x,}=n? +1- IIEKCU3 YJIKCH N30€-N3IIHK.



Exunmum kumm MoayJ: KbliiHAKJIbI H30e-U3JINKJIePINH
Kocuiieriepu

1-kocmiier. Illeknm caHpgarbl MIEKCH3 KHUIIKA H30€-U3JIHKIIED
KOCBIHJIBICHI IIIEKCU3 KUIIIN N30€-U3JINK O0JIaIkI.

2-kacuier. Illekcus kumm u30€-M3MUKTUH TYpaKjibl CaHFa
KoOeliMecH IIEKCU3 KUIIIN U30e-u3JIMK 00naabl.

3-Kacmiiet. Illekcu3 kuim u30e-u3IUKICP KOOEHMECH IIEKCHU3
KUY N30€e-u3JIuK 001aabl.

4-kacmiier. Illekcu3 kuim u30e-U3IMKKE KapaMma-Kapchl u3oe-
M3JIMK IEeKCH3 YJKEH H30e-u3auK 00jajpbl, SFHBIA {x,} IIEKCHU3

KHUILU N30e-n3IuK 0oJica, {i} MIEKCHU3 YJIKEH n30e-nu3IuK 00J1abl.

X

n

S-aHbIKJaMa. Erep KonmereH Kulm >0 CaH yUIbIH OyHAAl N
HOMEP TaOBIY MYMKHUH OOJIBITI, OApJIBIK n> N JIap YIIbIH
x,—a|<e (4)
TEHCH3JIMK OpBIHJIIAHCA, d CaHbl {Xp} H30C-M3IMKTUH JUMHUTH
NEJIMHEIN XOM

limx,=a (5)

n—oo

TYPUHE Ka3blIabl.
(4) HY TOMEHIETHUILIE KA3bly MYMKHH.

—&<X,—a<e¢ JKU a—e¢<X,<a+e&

° . °
a—¢ a at+e X

M30€-U3JIMKTUH ar3ajlapbl KoJereH n>N HaH Oaclam [a-sa+¢]
KECHUHJIMJIC KaTaJIbl, SFHBIM OYyJI KeCUHIN e N30e-N3TUKTHUH IIIEKCH3
KOII ar3ajiaphbl kKaTaJbl.

6-anbikaaMa. Erep {x,} n30e-u3IHK MEKIN JUMUTKE uiie 0oJica,
OHJIa KbIMHAKJIbI M30€-U3JIMK KEpU >Karaaija Tapajblylibl u30e-
U3JIMK JICTIMHEIN.

JaanjieHnvVu. {x } n30e-u3IuK 2, a XoM b JTUMHUTKE Ui¢ OOJICHIH
JIeTI oiIan KapaublK, Oy JKaraaiaa

x,=a+a,, X,=b+p,

TEHJIMKJIEP OPBIHJIBI 00JIa/ibl, Oyl )KEPJIE «,,f3, - EKCU3 KUIIIH n30e-

W3JIMKIIEp. byl TeHIMKIIEpau o3-apa anblpamMbi3. Hotuikene
a-b=-a, +p,



naiiga 6oxajabl. Bysl TEHIUKTUH TUMUTHH TaOaMbI3.
lim(a—b)=lim(-a, +/,)=0
n—o0 n—o

byHHaH a=b €KECHJIMIY KEJIMII MIbIFaAbl. TeopemMa AoInuICH .

YmuHmu kumm MmoayJi: KeliHAKIIbI H30e-U3JIUKIIep YCTUHE
apu(MeTUKAIBIK dMeJLJIep

Teopema-1. Erep limx, =a Oosica, Oy kaFjaiiaa {x,} n30e—13IuK

n—o0

a CaH MEHEH IIEeKCU3 KHUIIU U30€-U3JUKTUH KOCBIH/IBICHI
KOPUHUCHUHAC CYYPETJIICHEAM XOM KEpHUCHHIIE, erep {x,} u30e—
U3JIUKTA a CaH MEHEH IIEKCU3 KHUIIU W30€-U3JTUKTUH KOCBHIHIBICHI
KOPUHHUCHUHJIE CYYypeTiey MYMKUH Oosica, OyJ karmaija limx, =a

n—o

Oonanbl.
1-HoTHIKEe. o, HM30e-U3JIMK IIEKCH3 KHUIIH H30e-u3JIMK 00JIca,

lime, =0 OOJIAbL.

N—o0

2-HoThike. Typakiibl n30€-U3IUKTUH JUMUTH ©3UHE TE€H limC =C

nN—oo

Oonanel.
Teopema-2. Erep {x,}] m30e—m3IuK JNTUMUTKE Hiie Oojica, Oy

JUMUT 5KaJIFbI3 O0JIaIbI.

Teopema-3. Erep wu3be—wu3nuk nuMuTKe wHile Oosca, Oy
KarJana oJl merapajaHraH n30e-u3auK 00aibl.

Teopema-4. Erep limx, =a, limy, =b Oonca, oHaa {x,+y,} n30e—

n—o0

U3JIMK XOM JIMIMUTKE HHE XOM lim(x, +y,)=a+b=limx, +limy, TEHJIMK

n—o nN—o0

OPBIHJIBI.
Teopema-5. Erep limx,=a, limy, =b0Ooiyica, oHAa {x,-y,} H30e—

n—o0

V3JUK JIAMUTKE MHE XM  lim(x,-y,)=ab=limx,-limy,  TEHJIUK

N—o0

OpbIHJIaHA/IbI.

Teopema-6. Erep limx, =a, limy, =b0o0JbIN, b=0 0oJica, OHJIA {X—}

n30e-N3JIUK N HUH KJJISTEH MOHHCHHEH Oaciall MOHUCKE Wile
. X

lim 22— 2 Goapl.

n—o yn b

1-woTHifKe. lim(x, -y, )=limx, —limy,

n—oo



2-HITHIHKeE. lim(cx,)=climx,, (c=const)
n—oo n—
3-HITHIiKeE. lim(x, ) = (!im X, } , (k = namypan con)

Teopema. Erep x, <y, <z, 00jbII, limx, =limz,=a 0o0ca, limy, =a

N—o0 nN—ao0

OOJTaIbI.

ToepTHIIM KUK MOAYJI: YIIUHIIN YJIKEH MOLYJIAbIH OUPUHIIH
OpTa MOAY.JI »K0i0apbI

YIMHIIN YJIKEeH MOAYJ KYPAMBIHAAFbI OMPHHIIH
OpTa MOAYJIABIH YJIbIyMa MAaKCETH
3.1.1-xecte
Cannap wn30e-U3JIUTH XOM OHBIH JIMMUTHH, >XBIMHAKJIBI H30e-
W3JIMKIIEPAUH KOCUUETICPUH JAIWIIIEY XM  CTYJEHTIIEpre

AKBIMHAKJIbI n30€-u3JIHUKIIep YCTUHE apuMEeTUKAIBIK
OMEJUIEPANH, OPBIHJIAHBIYBIH MbICaJIIap KOPAECMUHJIE
TYCUHIUDUY.

BupuHIM opTa MOAYJABIH KUIIH MOIYJLJIAPbIHBIH
aTJiapbl XoM MaKceTJIepH

3.1.2-xecte
Kummn moaysia
Ne aTbI:y Pl Kumm MOAYJUIAPAbIH MaKCeTJIepu
Cannap u30e-u3NIHIH, CaHIbBl u30e-
W3JIMKTU JbIyMa ar3achl,
Cannap uzb6e- i YIRLY
merapajaHfaH XoM  IerapajaHOaraf
1. W3JIUTTHUH
J— n30e-u3NINKIIeP XaKKbIHAA XOM CaHiap
' n30e-u3JIMTM  JIMMUTUH  ecaruiay sl
CTYJACHTJIEPTE TYCUHIUPUY.
JKblitHaKIBI  U30€-U3JUKJIEp, IIEKCHU3
. KHUIIH oM IIEKCH3 YJIKEeH wu30e-
Krerinaxiel u3oe- X . Y
U3JIMKJIIED, YKBIMHAKJITBI n30e-
2. V3JIUKJIEPIUH . .
. W3IUKICPIUH KOCUUETIICPUH JoJIUIIICY
KOCUHETIICPH.
XOM CTYACHTJEPIe TOJBIK CTYyACHTIEPIe
YUPETHY.
3 KeritHakibpl u30e- | KplifHAKIbl ~ WM30€-U3JIHUKIIEP  YCTHHIE
' V3JIMKJIIED apu(METUKAJIBIK OMEJUIEPJIM  OpbIHJIAY




YCTUH]IE XoM
apu(pMeTUKaIbIK

omeJIep.

MbICAJLJIap KIPpACMHUHAC

CTYJICHTJIEPTE TYCUHIUPUY .

Kumm MmoayJsuiapaarbl TAaSHbII TYCHHUKJIIEP XdM 0J1ap
THHKAPBIH/JA TY3WJITeH 0aKaay copayJjaapsbl

3.1.3-kecte
Ne TasiHbIII TYCHMHUKJIEP bakJay copay.Jiapbl
1. Cannbel u30e-u3IMK JEI HEre
alThUIaAbI?
2. N30e-u3MUKTHUH yJblyMa ar3achbl
He?
Cannap n30e-u3JIuru, 3. Cannbl u30€-U3IMKIEP YCTUH]IE
CaHJIbl U30e-U3JUKTUH | KaHJak oMeJliep OpbIHIaHa bl?
yJIbIYMa ar3achl, 4. W306e-u3nuk ¢GyHKOUS wma? —
1. ierapajJaHfrad XoM dyHkums 6osca KaHaan?
merapajganOaran u3oe- | 5. Kanpgail mopTiaep oOpbIHIaHCA,
U3JIMKIIED, caHjap n30e- | KaHaail u30e-u3JIMK IerapajaHfraH
W3JIATH JIAMUTH. 130e-U3JIUK JACTUHEIN?
6. lllerapananGaran u30e-U3IUKTE
KaHJal MopT OpbIHJIaHABI?
7. N30e-u3JIUKTUH JIMMUTHUHE aHbBIK-
jJamMa OepUH.
1. XKeritHakapl N30€-U3JINKKE aHbBIK-
. JaMa OCpHH.
Kerinaxiiel n3oe- PHH
2. llexkcu3 KUIIA XM IIEKCH3
U3JIMKIIED, MIEKCU3 KUIITU
YJIKEH u30e-u3IUKICepIUH aHbIK-
XOM IIEKCHU3 YJIKEH n30e-
2. WU3JIMKIIED, KBIMHAKJIBI TTaMach.
P, 3. Illekcus kumm wu30e-U3IUKIEP-
n30e-U3IUKIePaNH .
. TIUH KOCUUETIIEPH.
KOoCUHETIIepH. .
4. JKblitHakabl HU30€-U3ITUKIECPIUH
KOCUUETIIEPH.
1. XKeriiHakael U30€-U3ITUKICPANH
Kari 5 KOCBIHIBICEI KBIMHAKJIBI 00J1a Ma?
BIMHAKIIB H30C- 2. {x,} XoMm {y,} u30e-M3IHKICPH
3. U3JIUKIJIEp YCTUH/IE

apu(METUKAIBIK OMEIIIEP.

KBIMHAKJIBI O0JIca {x,y,} N30e-U3IUK

T€ JKBIMHAKJIBI OOJIabl XOM KOHE
KaHjail hopMyJia OpbIHJIbI?




3. KsliiHakiael H30€-U3IUKIESPIUH
KAaTHACBIHBIH JUMUTH HETe TeH?
4, XeifiHaKJIbl HU30€-U3JTUKJIEp YC-
THHIAE KaHgail  apudMETHKAJIbIK
oMeJuIep OPBIHJIAHBIYBl MYMKHH ?
Eckeprny: Kumm wmoaymnapaarel 0Oakjiay copaynapblHaH
CTyJCHTJIEp ©3 OCTHUHIIE >KYMBIC TalcChIpMalapbiHIa Jia
nanaagsadabl.

1.4. Kumm MoayJ/uiapabiH 0akJjaay copayiapbl
THHKAPBIHAA TY3UJITEeH TeCT

3.1.4-xecte
Ne Copayaap MyYMKHH 00JIFaH XKyyanjiap
A I/I36C:I/13JII/IKTI/IH N-ar3achl  OHBIH
yJbIyMa aF3achl JICITHHEIN.
1 N306e-u31uKTUH 5 N306e-u3IuKTHUH aKbIPFbl aF3achl OHBIH
yJIBIYMa aF3achl HE? yJbIyMa aF3achl JICITHHEIN.
B N30e-u3MuKTUH  yabIyMa  aF3achl
OoJIMaraH.
A | 36e-u3nuk QyHKIMs eMec.
N36e—u31uk HaTypal caHjap
N36e-u3nuk | Kemmrunze oepwiren ¢ynkuua. On
byHkius ma? — HaTypal apryMEHTIU byHKIUSA
2. dbyukiusa 0osca NEJIUHEIN.
KaHgai? N30e—u3nuk XaKbIMKbIN cauJap
g | Kemmrume oepwiren ¢yukius. On
HaTypal apryMEHTIU byHKIHSA
JEJIUHEIN.
{x,}] W30e—M3IUK YHmBIH a XM b
. A XAKbIMKBIM caHiap TaOBLIbIIN, OapJibIK
Kanpan meanepv N HaTypajl caHjlap YIBIH a<Xx<b
OPBIHJIAHCA, KaH/al HISPT OpbIHJIAHABI.
n30e-13IuK
{x,} W30e—M3IUK YIILIH a XoM b
3. mierapajaHraH L
B § | XaKBIKBIH caHyap TaObLIBIN, OApJIBIK
. N HaTypal caHjJap YHIIBIH a<x<b
IITIOPT OPBIHJIAHAIBI.
B {x,} Hn30e—M3IMK YyIIBIH a XOM b
XaKBIMKBIN CaHJIap TAOBLIBIT, OapibIK




N HaTypaJll caHjap YIIbIH a<x<b

IOPT OPBIHJIAHABI.

Koneren M >0 caH yIIbIH COHJail OUp

A | N Harypal caH TaObUIBI, [x,|>M
[lerapananbaran
IIOPT OPBIHJIAHA/IBI.
4, H366_HV3 TIHKTC N30e-u3IuKTUH  KAJIEreH  ar3achl
Kafaan mopt b x, <M 0OoJca.
OpBIHJIAHAIBI? )
N30e-u3IuKTUH  KOJIEreH  ar3achl
B x, >M 0OoJca.
MN30e-u3auKk I1IEeKId JUMHUTKE UHe
A |0OoiamMaca, oOHIA JKBIMHAKJIBI H30e-
JKeritHakbI n30€e- W3JIVK.
g | M3MKKE aHBIKIaMa | p N30e-u31uK IMIEeKIW JUMUTKE Hile
' OepuH. 0oJ1Cca, 0J1 JKBIMHAKJIBI N30€-U3JIHK.
N36e-u3IUKTHH KJJIETCH aFr3achlx, > M
B | 6onca, omma on KbIMHAKIBL WU30e-
W3JIHK.
N30e-u3nuk A | a-s<x <ate
6. | nuMmuTke uiie 6onca, | b | —e<x,<¢e
mierapajganfal 0a? B a<x <a
a, n30e-mnuk | A | lime, =0
2 | WIEKCH3 KUK u30e- | b | OHbIH JIUMUTH KOK.
U3JMK OoIIca, ... B | lima, =c
OoJIagHbL. N>
Typaxist usbe- | A | AHbIKIaHOaFaH.
8. | wamukTuH oumuTn | B | IMC=C
Here TEH? B |limC=0
[lexnu capmarel | A | [llekcu3s ynkeH n30e-u3IuK 0oIaibl.
meKcu3 Kumu n3oe- | b | AusikiianOaraH.
Q. U3JIUKJIEP
KOCBIHABICHI Here | B | llekcu3 kuim n30e-u3iauk 00Iaabl.
TEH?
[Iexcu3 kuimum A | AHpIK1aHOAFaH.
n30€e-HU3JINKKE b | lekcus ynkeHn nu3be-u3nuk 00aaabl
10. Kapama-KapcChbl
n30e-n3nuk Kauga | B | lllexcn3 kuiu n30e-u3iuk 0oaabl.

oonampr?




Kuum MoayJ/uiapabiH OKbIY HILIHBIFBIY TYPH, OHJA
KOJUIAHBLIATYFbIH NEAATOTHKAJIBIK YChLJI XM METOAJIAP

3.1.5-kecTe
Iempreynei | Kupucny, JIAAJIOTIIBI, Keprusoenu,
dbopMmachr. MallKanagbl JCKIH.
IIeHBIFBIVABIH | Apaniac calak, jkaHa OWIMMIIApHM HHENey,
TYpH. OMITMM/TU KOHJIUKIIETe aliJIaHAbIPHIY .
Konnanenaryfbeia o
VLT XM TYUCI/IHﬂHpI/Iy, WUTIOCTpalus,  MallKaJlaybl
_ coy0eT, Kepru30ear, MalKaaaabl ICKIHs.
MeTOJI1ap:
Tommin PowerPoint moctypunae HCIICHIeH Kepm36eu,
KypaIaps: IDKKK (nukupnepau ka3bly XoM KOpPCETHy
YIIBIH Kypajiiap).
Tonmum
_ Kexke xanna, Tonapiap MEHEH, MACCaJIbIK.
dbopmanapsr:
OKBITBLY MynbTUMeEIus KypaJuiapbl MEHEH
[IopasiTiapbl: | YCKEHEJIEHIEH ayuTOPHS.
Monutopunr xom | XKazba  kympeicmap, Oakmay, coyoetiep
Oaxanay: nayaMblH1a OCpUIIETYFbIH JKyYaruiap, TeCT.

Kuimm moaysuiapabiH neaaroruKajbIK Mpoiecccre
NaNJAJAHBLIATYFBIH HHPOPMANMSUIBIK-KOMMY HUKAIASJIBIK
TEeXHOJIOTHSUIAPBI XdM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

3.1.6-xecre
OKBITBIYIBIH TEXHUKAJIBIK, JTUIAKTHKAJIBIK
KypaJl1apbl MaTepHaiap

bupuHIIM, eKUHIIN XOM YIIUHILIH
KUY  MOAYJUIAp TUHKAapbIHAA

MareMaTHUKaJIbIK aHaJu3 XoOM
MeJIarOTUKAJIBIK TEXHOJIOTUIFa

TeMara TUUUCIIN CJIanyIap | TAMUCIIU cabakJbIKIap,
KOPCETUIICIH. CoHpaii-ak, | METOJMKAJIBIK ~ KOJuTaHOanap,
Oakyay copayiaapbl XoM  OYJI | OKbIY-METOJIUKAIBIK KOMILIEKC

copayJjiap TUHMKApPbIHAA JTY3WUITCH
clanap

TECT
KOpPCEeTHIICU.

XOM KOPCETENM Kypaap XoMm
OKBIY IIBIHBIFBIYJIAPbIH
pEKETEPH.

apKaJIbl




2. YHHUHIIMA YJIKEH MOAYJI/IBIH EKUHIIIA OPTA
MOAYJ TEMACHBI: (JIekmus) [llexcu3 yiuken mamanap. Ilekcus
YJIKEH XOM IIIEKCU3 KHUIIM [IaMaliap apachlHaarsl OainaHbIcaap.
AHBIK eMec aHJarnaiap.

V30e-U3IIHKTHH, 5KOKAPFbI XOM TOMEHTH JINMUTIIEPU

Kumm moayJsuiap:

1. Illexcu3 ynkeH mamanap. llekcu3 yJIK€H XoM IIEKCH3 KUIIN
naMaJiap apachlHAarbl OailylaHkIcaap;

2. AHBIK eMec aHJaTanap;

3. YMMHIIM YIKEH MOJYJAbIH €KUHIITN OpTa MOYJI )KOUOapHhI.

bupunmm kumu moayJa: llekcus yiaken mamadnaap. Hlexcus
YJIKEH XM IIEeKCU3 KUY IAMAJIAap apacbIHAAFbI
OalJIaHbICJIAPD

Koneren {x,} n30e-u3auk OepuiareH OOJICHIH.

AHbIKJaMa. Erep xop Kanmait oH M caH OepuireHe ae CoHaain
N, € N can 6ap 6oJIbIT, OapJIBbIK N >N, Jap YIIbIH

X,|>M

TEHCHU3JIUTH OPBIHJIBI 00Jica, X, ©3repUyllid IIeKCH3 YJIKeH
IaMa el aTajajbl, THHUCIM {X,} INEKCH3 YJIKeH H30e-M3IIHK
JEeJIMHE Y.

JleMek, IIeKcH3 YJIKEeH IlaMa ©3TepuyIld IaMa OoJbim, Oy
e3repuy TMPOIECCUHAE a0COMIOT MOHHUCH OOWBIHINIA aJlIbIHHAH
OepuITeH Xop KaHaail OH CaHHAH YJIKeH 00JiajIbl.

busre MonuM, IIEKCHU3 YJIKEH MIAMaJIap WIEKIU JUMUTKE Hie
eMec.

Erep KkomereH M caH albIHFAaHJA XOM COHJAaW n,eN caH
Tabbljica, OapiabIK N> N, Jap YIILIH x, >M (x, <-M) 0oica, {x,} n3be-
U3JIUKTUH JIAMUTH oo(—c0) IEI aJBIHAABI XOM limx, =oo (limx, = —o)
TYPUHAE Ka3bLIajbl.

Erep n30e-u3IMKTUH JIMMUTH IIEKCU3 00JICa, OHbI TapasbIyIIbl
n30e-MU3JIMK Jien KapaiMbli3. MocelieH, yChl {—n}{n} M30e-U3IUKIEP
IIIEKCHU3 YJIKEH OOJIBIYBI aHbIK. ONapIbIH JUMUTH COUKEC TYypJAe — oo
XOM 00 OOIaIBbI.



Eckeprny: Xop KaHgaid IIEKCHU3  VJIKEH  H30e-HU3JIMK
nmerapajanfaH n30e-u3NMK. bupak Xop KaHjai IierapanaHOaraH
130e-13JIMK IIeKCHU3 YIKEH OOJIbIYhI IIOPT €MEC.

Mocenen:  11212213%,...4n%1... M30€-U3JIMK IIerapajdaHOaraH
OOJIBIII, IEKCU3 YJIKEH eMec.

Enau 1mekcu3 yiIKeH XoM i€ IIEeKCH3 KHIIM  Iamajap
apachlHAarbl OalIaHBICTBl AHJIATATYFBIH ONUYalbl TEOPEMaHbI
KEJITUPEMU3.

Teopema. Erep VneN ymbH x,#0 OONbIN, {X,} W30€-M3IMK

IIEKCHU3 YJIKEH Ooica, {i} M30€-U3JIMK MIEKCU3 KUIITN O0JIaIbl.

X

n

Jomunnenuyu. KonereH >0 caHipl anaiiblK, {X,} H306e-M3IMK
LICKCH3 YJIKCH OOJIFAHBI VIIBIH M =1 JeIl anblHFAHIa 14 COHail
&
n, e N caH 0ap, 6apJbIK n>n, Jap YLIbH |x,|>M 00Jaabl.

Jemek, OapyiblKk n>n, Jap YIIbIH {xn}>E OoJibill, OyHHaH
&

X

_ﬁq OONBIYBI  KENWIl IObIFagsl. by  Goinca {i} n30e-
X, X

U3JIMTUHUH ~ IIEKCU3 KHUIIM eKeHWH Owiaupenud. Teopema
TOIMWILICH IH.

Teopema. Erep VneN ymbiH X,#0 OOJbIN, {x,} H30e-U3IUK
1

X

n

n

IIIEKCHU3 KUIIIN 0oJIca, { } 130e-U3JIMK IEeKCU3 YIIKEeH 00JIaIbl.

ExuHmm Kuimm MoayJi: AHBIK eMeC aHJIaTIajJaap

.}, {y,} n30e-uznukiep oepwiren 00JICHH. by TMMUTIEP YIIbIH
TOMEHJErU
1) {x,} XoM ly,} n30e-U3TUK JTUMHTIICPH IICKIIH,

2) {X—”} (y,#0,n=123...) U30€-U3IUKTUH JUMHTHHE THUUHUCIU
Ya

aHbIKJIaMaJia limy, =0 MIOPTIIEp OpbIHJIAHOAFaH KarJaanlaarbl n30e-
V3JIMKTUH XapaKTEepPUH YHPEHEMU3.

1. % KOPUHUCTETU aHbIK eMECIIHK. limx, =0, limy, =0 OOJCHIH {x,}

XoM {y,} u30e-M3NMKIEpACH Jy3WIreH {X—} n30€-U3JTUKTUH

n

XapakTepu {X,} XoMm {y,} u30e-M3IUKIEPACH XJp OMPUHMH HOJIbIE



KaHJall yMTBUIBIYbIHA Kapam TypJuiie OOJbIybl MYMKHUH. ByHBI
TOMEHJIETY MbICAJUIapAa KOPEMU3.

1) x1=11! xom fy 1= iz n30e-U3IMKIECPAUH JUMUTIEPU HOJIbIE
n n

X AV
T€H eKeHauru Oenrwin. Exnan {—} N30€-U3JINKTH JTy3CHHUK.
Ya

{X_} ={n}. lemex, lim ’;— = 400

Yn n

2) {X”}Z{(_i)n} XM {yn}:{%} n30e-U3IHUKICPIUH JIMMHUTICPU

HOJIbIe TEH. byn n30e-u3nukiepaeH Qy3uiIreH {—(_;)n

} n30€e-U3JIuK

JIUMHUTKE UHE eMeEC.

3) {xn}z{ni} XoM {yn}:{i} N30e-u3NHUKIIEPJCH Xop OMpPHHUH

2 n2

JUMHATH HOJbIEe TEH Oombim, Oyn u30e-M3IMKIEPASH IY3HITCH

{X—"} = % 130€-M3/UK YIIBIH lim " = % Oonaabl.

Yn

n

x, >0, y, >0 OonFaHa {X—} 130€-U3JIMKTUH XapaKTEPUH aHbIKJIAY

n

AHBIK €MECJIMKTH allbly JeJMHeAu. bu3 KOKapblla KepreH
MBbICaJIJIapFa TUUHMCITU aHbIK EMECIIMKIICPIN alllbIll OCp/IUK.

o0
2. = KOPWHHCTETH aHBIK €MeCIHUK {x,} XoM {y,} wu30e-

o0
UBJIUKJIEPACH XOp OUPUHUH JIMMUTH IIEKCHU3 OOJICBHIH. limx, =oo,

Xn

limy, =oo. byn xxarmanga na { } n30€-M3INKTHH XapaKTepH KaH1au

n

OOJIBIVBIH KOKApbIIAaFbIAal €TUM alIbIHHAH alThIl OOJIMaiIbI.
3. 0.0 KOPHHHUCTETH aHBIK eMECIuK. {x,} XoM {y,}] wu30e-

W3IUKIEPACH Xop OWPUHUH JIMMHUTH IIEKCH3 OOJCHIH. limx, =0,
limy, =,
4, oo—oo KOPUHUCTEIM AaHBIK €MECIUK {X,} XoM [y} wu30e-

U3IUKIep OepuwiareH OOJBIN, oOJlap Xop Typiu  Oelrucus
MIEKCU3JTUKKE YMTBUICHIH. MaceseH: limx, =, limy, =—o aecek, Oy

M30e-M3JIMKIEP KOCBIHABICHIHAH AY3WIT€H {x, +vy,} HW30€-U3JIUKTUH
XOpaKTepH JIe Xop TypJiu Oonasl.



YIIMHIIM KUIIY MOAYJI: YIIUMHIIY YJIKEH MOAYJ/IbIH eKHHIIU
opTa MOAYJI sKoHOapbI

YIIMHIIN YJIKEH MOAYJ KYPAMBIHAAFbI € KMHIIN
OpPTa MOAYJIBIH yJbIyMa MAaKCeTH

3.2.1-xecre

IIlekcu3 yaKeH, MIEKCU3 KUIIY I1aMajiap TYCUHUKICPUH XoM OyJl
ImamMajiap apachblHJarbl OalJlaHBICIApbl, KaHJal aHJaTHa aHbIK
eMec OOJIBIYBIH XOM OHBIH TYPJIEPHH, M30€-U3JIUKTUH KOKapbl1aH

KM TOMCHHCH MHICTrapaHtraHJIbIFbI

XM OHBbIH JKOKAptbl XoM

TOMEHTH JIMMUTIECPUH TaOBIY Ibl CTYJEHTIIEpre YHpETUy.

BP[pPIHIIIPI opTa MOAYJAbIH KHIIA MOAYJI
aTJIapbl XoM MAaKCETJICPHU

3.2.2-xecre

Kumm moayn

Ne ATEL Kuum MoayJ/uiapablH MaKkceTJaepu
[lekcus yikeH
mamMasnap. [Ilekcn3 YyIKEH XOM MIEKCU3 KHUIIU
[Ilexcus ynkeH | mamajiap TYCUHMUKIIEPUH, LIEKCU3 YJIKEH
1. | XoM IIEKCU3 KUIIH | XoM HIEKCH3 KUIIU mamMasnap
mamMasnap apachbIHAFbl OailnaHbICIap bl
apachlHaFbl CTYJICHTIIEPTE YHUPETHY.
OailnaHpICiap.
| Ammos | Kouah s s ovce Somion
aHJIarmnasnap.

YUpETHY.




Kum MoayJ/uiapaarbl TasiHbII TYCHHUKJIEP XM 0J1ap

THHKAPBIH/JA TY3WJITeH 0aKaay copayJjapsbl

3.2.3-kecte

TasiHbIII TYCHHUKJIEP

baxJaay copayaapsl

[Ilexcu3 yIKEH XoM
IIEKCHU3 KUIIHN
namasap, IeKCcHus3
YJIKEH XOM IIIEKCU3
KHUILH I1amajap
apacChIH/IaFbI
OailiaHbICTap.

1) Illexcw3 yiakeH maMajap Jer
HEre auTaMbI3?

2) lllexcu3 KUIIM mamaiap He?

3) Illekcu3 yiKeH XoM IICKCHU3
KHIIKA IamMajjap apachlHaa KaHaai
OaiimaneIc 6ap?

0 o
0" w
KOPUHUCHHICTH aHBIK

€MECIIHKIIEP.

y, 0-00, c0—00

1) AHBIK eMmec aHjIaTImajapabIH
TYpJiepu KaHaan?

2) AHBIK eMECIIMKIIePAbl MbIcaJlIap
KOPACMHUH]IC TYCUJIUPHUH XOM aHBIK
E€MECIIMKIJICP/IN allbITT OEpUH?

Eckeprny:
CTYJCHTIIED

03 OeTHuHIIE

nanaansataibl.

Kummm  Monaysmaparsl

Oakay
TaIChIpMaJIapbIH/Ia

copayJiapblHaH

AKYMBIC na

Kuumm moayJsuiapabiH 0aK/iay copayJ/iapbl
THAKAPbIHAA TY3WJITEH TeCT

3.2.4-kecrte

Copaynap

MyMKuH 00JIFaH Kyyanjap

Erep xop kanmait oH M
CaH OepwITreHJe XoM
OyHmaii n,eN caH Oap
OoJica, OapibIK
Jap YIIbIH TEHCHU3-
JUTU OpBIHJIBI  00JICa,
X, ©3TE€PUYIIN ILIEKCHU3

n>n,

YJIKEeH IIaMa Jen ara-
JIaJIBI.

A | [x|>M

X,| <M

B | m<|x,|<M

[Ilexkcuz Kumm 1mama
HEe?

{Xy} W30e-U3JIUTHHUH JTHUMHTH

HOJIBI'C TCH,

Ooimmaca, X,




O3repUyIIN  IEKCU3  KUIIU

mamMa JIeJIUHEIN.

{x,} W30€-U3TUTUHHUH JUMHUTH

 |HOmbre TEH Ooca, X,
©3repUyIlIM  IIEKCU3 KU
1raMa JeJIUHEIH.

{x,} n30€e-u3IUK JIMUMUTKE Hiie

B | 6onmaca, x, e3repuyiim mekcus
KHUIIH [1amMa JeIuHEIN.

Erep Vne N ymblH | A | IEeKCH3 YIKEH O0Jabl.
x, #0 00JbI, {x,} n30e- | b | KBIHHAKJIBI OoJ1aIbl.
W3JIMK IIEKCHU3 YIKCH
1
Oouca, {X—} n30e-U3IUK | B | mrekcu3 KUt OoJa L.
0 o
== KOPUHHUCTETH AHBIK
A | 0 o
AHBIK eMeC aHJIaTa- CMCCITUKIICD.
EMECIIUKIIEP.
B A, b
N30e-u3mmKkTuy A | KpIHHAKIIBI U30€-U3ITHK.
JUMUTH IeKcu3 0oJica, | b | TapKanbIyibl n30e-u3JuK.
OHJIa OJ1 ... Oonaabl. | B | mIekcu3 yiakeH n30e-H3IIHK.
Erep VmneN ymbH|A | IEKCH3 YIKEH O0Iabl.
X,#0  OOJBII, .} | B | &KbIiTHAKJIBI OOJIAIbI.
n30e-u3JIuK HIEKCU3
1 -
Kumm  6orica, {X_} 3~ B | miexcus KUy 6oabl.
0€-M3JUK ...
. A | KbIiTHaKJIbl U30€-U3JTHK.
Xop KaHIal IIEKCHU3 "
b | TapkaneIymsl n30e-u3ukK.
YJIKEH U30€-U3JIUK ...
B | merapnanraH nu3oe-u3uk.
N IIEKCU3 YJIKEH OOJBIYbl MISPT
Xop KaHjai merapa- | A eMec
JjaHOaraH n30e-usiu ... ' v
b |mekcu3 kuim OONBIYBI MISPT




CMCC.

B | miexcus kuim 0oJiasbl.

Erep VneN ylmBIH x,#0

00BN, {x,} N30e-U3IHUK IICKCH3

YAKEeH 0oJca, {i} n30e-M3IHK

X

n

[IIekcu3 yaKeH XaMm Jie
IIEKCHU3 KU

maMasap apacblHIAFbI

0. OalJIaHBICThI B | Ooica, {i} n30e-U3JIUK IIEKCU3
X

n

[IEKCU3 KUIIXA O0Iaabl.
{x,} HM30€-U3JIUK IIEKCHU3 YJIKEH

AHJIATATYFbIH JIIUYaNbI
TEOPEMa KANChI
KyyanTa 1yphic?

KWLM OOJIaJIbl.
Erep VneN ymblH x,#0

O0JbII, {x,} N30€-U3IINK IIEKCH3

B 1
KA 00J1Ca, {X_} n30e-u3JIuK
[IEKCU3 KUIITXA O0Naabl.
A N36e-u3nuk  1ierapanaHOaraH
OOJIBIII, OJI IEKCU3 KUIIIU EMEC.
10 11°1,2°1,3%,..1,2° 1.3,..1,n* 1 5 N36e-u3nuk IerapajiaHraH
' merapajianran 0a? OOJIBII, OJI IIIEKCHU3 YJIKEH eMecC.
B N36e-u3nuk  mierapagaHOaraH

6OJII)IH, OJI IICKCH3 YJIKCH CMCC.

Kumu moay/uiapabiH OKbLY HIBIHBIFBIYBI TYPH, OHAA
KOJUIAHBLIATYFbIH NMEIAarOriKAJBIK YCbLIJI XM METOJIap

3.2.5-kecTe
[IembiFbry b, | Kupucny, JTAAJIOTJIbI, Kepruszoery,
dbopMachr: MaIlKagaJbl JEKIIHSI.
IIsHBIFBIYABIH, | Apanac calak, aHa OWIMMIIEpAU HHeley,
TYpH. OMJIMM/TA KOHJIUKIIETEe aliJIaHIbIPHIY .
Konnanenary¥fbeia . .
CBIT XOM Tycunaupuy, MaIlKajajbl coyoer,
Y _ KOpru30eiu, MalllKaaaibl JICKIHS, TECT.
MeTOoJ1ap:
PowerPoint mactypuHIe HCIEHIeH Koprusoe,
Tonmum o .
_ IDKKK (mukupiapuH Ka3bly XoM KepCeTHy
KypaJliaphl:

VIIBIH Kypasuiap).




Tonum Keke xanpa, Tomapjap MEHEH, KEH
dbopManapsl: TapKaJiFaH.

OKBITBIY MynsTumenus KypaJljapsl MEHEH
IOpasITIApPbl: | YCKEHEJIEHIEH ayIUTOPHSI.
Monutopusr xom | XKazba  xkymbicimap, Oakimay, coyOetiep
Oaxanay: nayambIHia OepHIIETYFBIH XKyYyaIuiap, TECT.

Kuiu MoayJuiapabiH NeJarorukajabIK MpoiecceTe
MaNgAJIAHBLIATYFBIH HHPOPMANMIBIK-KOMMY HUKAITAAJIBIK
TEXHOJIOTHSIJIAPHI XoM JUAAKTHKAJBIK MaTepHasiap

3.2.6-kecTe

OKBITBIYAbIH TEXHUK
KYpa/uiapbl

JInIaKTHKAJIBIK
MaTepuaJiap

bupuny, CKUHIIA XM
YUIUHIIA ~ KUIIA ~ MOJyJUIap
TUMKapbIHAA TEMara COUKeEC
craunaiap KOPCETUIIE]IN.
Conpaii-ak, 0akjay copaymnapsl
XoM OyJ1 copaynap TUHKapbIHAA
IY3UJITE€H TECT craniap
apKaJibl KOPCETUIIEIH.

MareMaTukaablKk aHalu3 XoM
MEeJaroruKajblK TEXHOJOIHsFa
TUHHCIIN cabaKJbIKIap,
METOUKAJIBIK KoJIJIaHOajap,
OKBIY-METOJUKAJBIK KOMILICKC,
KOPCETIICIM  Kypauiap  XoMm
OKbILY UIBIHBIFBIYJIAPbIH
XKoibapIiapsbl.




3. YHIMHIIA YJKEH MOAYJIAbIH YHIUHIIIN OPTA
MOAYJ TEMACBI: (JIexuus) MOHOTOH U30e-HU3IUKIIEP XM
oJIapIbIH TUMUTH. YJiec n30e-uznukiep. bonsiiano BeitepmTpacc
nemmMacsel. Komm reopemacel

Kumn moaysap:

1. MoHOTOH HU30€e-U3UKIIEP XM OJIapAbIH TUMUTH;

2. MOHOTOH  u30e-M3MUKICPAUH  JHUMHUTH  XaKKbIHJAFbl
TeopeMaIapIbIH KOJUIAHBUIBIYIAPHI;

3. Ynec wusbe-mznukiep. boapnano BeiepmTpacc neMmachl.
Komm Teopemachl n30e-M3IUKTUH KOKAPFBI XOM TOMEHIHU
JUMUTICPH,

4. YMUHIINA YAKEH MOIYJABIH YIIHHIIN OpTa MOIYJI )KOMOAPHI.

bupunmu kumu moayJ: MOHOTOH U30e-u3THKIIEP
XOM OJIapAbIH JUMHUTH

MoHOTOH H30e-U3JIUKJIep. {x,} N30e—M3JIMK OepUITreH OOJICHIH.
Erep n30e-M3MMKTUH €KUHIIM aF3acblHaH Oaciar, Xop Oup ar3achl
©3WHCH aJIJIBIHFbl aF3achblHaH YJIKEH Oosica, SFHBIM, X,,, >X, MIOPT
OapibIK HaTypal N caHJap YIIBIH OPLIHJIAHCA, {X,} W30e—M3JIHK
ocUyImu u30e-U3JIHMK, erep HW30e-M3TUKTUH CeKUHIIM aF3achblHaH
Oacamn, xop OMp ar3achl ©3WHEH AJIJIBIHFBI aF3aChlHAH KHUIIM 00JIca,
SFHBIN, X, <X, IIOPT OapJIbIK HATYpall N CaHJIap YIILIH OPBIHJIAHCA,
{x,} N30e—M3JIMK KeMeluyIm u3de-u3JauK JICITUHEH.

Erep {x,} u30e—M3IMKTHH 2-ar3achlHAaH Oaciam, Xop OMp ar3achl
©3WHCH aJAbIHFBl aF3achlHaH KWIOM OojMaca, SFHBIH, X, > X,
TEHCH3JUK OapiblK HaTypall N caHiapaa OpbIHJIAaHCa, {x,} H30e—
W3JINK KEMENMENTYFBIH HM30e-U3JMK, erep {X,} W30e—M3JIMKTUH 2-
ar3acblHaH Oacliam, Xop OWp ar3achl ©3WHEH aJlJIbIHFbl aF3achblHAH
YyJIKeH OoaMaca, SIFHBIHA, X,,, <X, TEHCH3JIMK OpBbIHJIaHCA, {x,} n30e—
U3JIHK OCTIeHTYFbIH H30e-U3JUK JICITHHEIH.

Ocuymm XoM OCIEUTYFbIH, KEMEHMUYIIN XOM KEMEUMEUTYFbIH
n30€-U3JINKIIep MOHOTOH M30e-U3JNKJIep JeT aTaiaibl.



{x,} mexkcu3 u30e—M3IuK OepuiireH O0JICBIH. OHBIH JOCIEHKU

N -1 aF3acChIH Tacjal )XKHOepUJIreHHEH COH, Tai1a 00JaTyFbIH
Xno Xy Xnggaeees

IIEKCU3 CaHJIbl H30€-M3JIMK {x,} HU30€—M3IUKTUH N -06JIeTH eIl
aTajlaabl XoM {x,|., KOpHMHHUCHHJE OeirwieHeau. {x,} u30e—
W3JIMKTHH JA9CCIKYA OUp Hellle 0eJIeTMH KEeITUPEHHUK:

X, Xy, Xy Xy X yoree (1-6emek, {x,}7,)

Xy, Xgy X4y Xoyoon. (2-Gonexk, {x,}7,)

Erep Oapabik n>N HaTypal CaHlap YIIbIH |X,|<& TEHCU3IUK

OpBIHJIaHCA, {x, ), O6JIEK 0 HBIH & JOreperuHjic KaTaabl JCITHHE .

1
a=0 CaHHBIH KOJEreH &—JereperuH ajcak Ta, x,=- u30e-
n

n

W3JIMKTUH OyJ1 IerepeKkKe TUUHUCIN 00laTyFbIH KoJlereH Oejieru Oap
00J1abl XOM KOJICTeH & >0 CaH YIIBIH COHJIa N HaTypall caH Oap.
bapnplk n>N {x,} wu30e-m3auk OepuireH OoJychiH. Erep a=0
HOKATTBHIH KOJIETCH &— JOTreperd YIIbIH {X,| W30e—M3IUKTUH Oy
JerepeKTe JKaThlYLIbl KAJIEreH {X, |, , 0emeru O0ap 6oica, {x,} u3de—
V3JIMK HIeKCH3 KUIIU U30e-U3JIUK ICIUHCIH.

Erep {x,} m30e—M3MuK ImIeKcu3 KUIIu u30e-u3IuK Oojica, Oy
Karganga 0 JUH XOop KaHAal JerepervH ajcak Ta, OyJl JerepeKTe
n30e-u3NIMKTUH KaHJail Ja Oup ar3acblHaH Oaciian  OapJibIK
ar3ajiapbl JKataapl. JlerepekTuH ChIpTHIHAA 0o0jica, KeOM MEHEH
IICKJIA CaHJIaFbl ar3ajiap KaJblybl MYMKHH.

Teopema. Exu {x,} Xom {y,} u30e-u3nukiaep OSpUiIreH OOJCHIH.
Erep

1) {x,} ecuymm, {y,} KeMeHHyIn n30e-nu3IIHK,

2) VneN nap ymibH X< yj

3) lim{x,-y,}=0 {x,} XoM {y,} n30e-U3IIUKIEP KBLITHAKILI XOM

lim{x, } = lim{y, } TEHJIUK OPBIHJIBL.

Jommir.  {x,} u30e-u3IMK ©ecuymu, {y,} Hn30e-u3IuK Ooca
KEMEHUYIIN XOM JI¢ Xop Oup neN VIIBIH X, <Y, TEHCHU3IUK
OpPBIHJIBI OOJIFAHIIBIFBI Vne N YIIBIH X, <y, y,>X TCHCU3IHKIECD
opblHJIaHaAbl. byn Oosca {x,} M30e-U3IHUK >KOKapblaaH, {y,} u30e-

U3IMK  OoJica TOMEHHEH IerapajaHFaHJIbIFBIH  OWJIIUPEIH.
MoOHOTOH W30e-U3JIMKJIep JHUMHUTH XaKKbIHJarbl TeopeMara



TUMKapbIHAH {x,} XOM {y,} H30e-U3JUKJIEp KbIMHAKJIbI OO0JaJIbl.
Hemexk, limx, xom limy, map ©6ap. CoOHBIH  YIIBIH
lim(x, —y,)=limx, —limy, lim{x }=lim{y,} OOJBIN, T€OpPEMaHbIH YUIWHIIN
HIOPTUHEH 0oJica limx, —limy, =0, OOJBIYBI KEJUI HIbIFaabl. Teopema
JOJUJIICH/TH.

Exunmu kuimm moayJi. MOHOTOH n30e —M3JIUKJIePANH JUMUATH
XaKKBbIHAAFbI TEOPeMAJIapPAbIH KO/LUIAHbLUIbIYbI

JlomuIUIeHTeH TeopeMaZilaH 39pYPJIM HOTHIKE KEIUM IIbIFAJIbL.
byn HoTmibke OMPUHUH WIIUHE OWPH >KalIacCKaH CErMEHTIIEp
NPUHIIMIIA JIeTl aTajiajibl. BYHBIH YIIBIH ajJblH OMPUHUH HIIHUHE
OupM JKaillaCKaH CerMeHTJIEp U30e-U3JIMK TYCHHUTH MEHEH
TaHBICAMBI3.

Erep [a,.b], [a,b,]....[a,, b,],...CETMEHTIEP U30E-UBIUTH TOMEHICTH
[a,,b,]> [a,, b,]1>,....,o[a,,b,]>,... KaTHacta Oojica, OyJd CErMEeHTIIep
OUpUHUH WIIMHE OWUpU >KaWJaCcKaH CETrMEHTIep HU30e-U3JInuru
JEIIMHEIU.

Hormiixke. Erep OupunuH ummHe Oupu  KaillacKaH
[a,b], [a,,b,].....[a,, b,],... CE(TMEHTIIEp N30€-U3JIUTH YIIbIH lim(b, —a,)=0
0oJica, OHJIA {a,} XOM {b,} U30€-UBIUKIIEP JIUMUTKE UE€ XOM Jie Oy
JUMUT OapibIK CErMEHTIIepre TUHHCIU OOJIFaH >KalFbl3 HOKAT Oap
OoJ1adbl.

Teopema. byn E={x:xeR0<x<1l} KOIUIMK CaHaKjbl OoJIMaraH
MIEKCU3 KOIUTUK 00J1aJIbI.

Jlemma. (boasumano-Beiepmrpace Jgaemmacbl) Erep {x,}
nierapajianraH 0osica, Oy n30e-u3JIMKTEH COHJIai yiec n30e-u3anK
aXXbIPAThly MYMKHH, OJI KbIHAKJIBI 00JIaIbI.

MaremMaTuKanblK aHaJW3IUH 39pYpJid TeopemaiapblHaH OWpPHH
KEITUPEMU3.

BeiiepmiTtpace Tteopemachbl. Erep kemMeWMEHTYFbIH {x,} H30e—
W3JIMK KOKapblIaH MIerapajianrad OoJjica, Oy karjnaiaa Oyn uzde—
W3JIUK JJUMUTKE Uie O0JIaIbl.

n



YmmHmmM Kamm MoayJa: YJiec uzde-uziaukiaep. boabnano
Beiiepmirpacc semmachl. Komu Teopemachl n30e-u3JIMKTHH
KOKAPFbI XdM TOMEHI'M JJUMUTJICPHU

Mblicaa: x :(1+1j N30€—M3IIUKTUH JIMMUTH 0ap EKCHJIUTHH
n

n+1
kopemu3. COHBIH YIIBIH X, :(1+ 1) n30€-U3JTUKTH KapaWbIK. X,
n

n30e-u3JIMK TOMEHHEH IIerapajlaHFad n30e-u3JIuK 0omaabl. x, >0.
Beiiepmitpacc TeopemachiHa KapaTa {x,} HU30e-U3JIUK JUMHUTKE

n+1
1 n(l+1j Iim(l‘l‘l] 1 n+1 1 n
uiie:  lim|1+= nJ_ ") _im|1+= TEHJIUKTEH, lim{1+=
n—w n 1 . 1 n—w n n—w n
1+— lim|{ 1+~
n n— n

JUMUTTHH Jie 0ap €KEeHJIUTH KEJIUM MIbIFaabl. byl TMMUT ¢ Xopubu
MEHEH OEJITMICHEIH.

|im[1+1j =e, (e~2,71828)

n—eo n

Teopema. IllerapamanraH MOHOTOH HM30€-U3JIMKIIED >KbIMHAKJIBI
OoJ1adbl.

JPami. x, <x,, 0onceiH. Teopema MOpTUHE TUUKAPIAHBII x, <M .
Oyn M30€-U3MUKTHH 3JIEMEHTJIIEPUHEH AY3WIT€H CAHJIbl KOIUIUK X
TU KapaMbI3. X JI9J1 KOKAprbl 1Ierapara uile. byHbl a apKalbl
oenrwieitMus. Jlonm JKOKap¥bl Ierapa KOCUHETHHE TUHKapaHbII
n>N YIIBIH x, >a-¢& 00JaJBbI.

EKvHIIM ~ TopenTeH [om  KOKAPFBI IIE€Tapa  aHbIKJIaMara
TUMKAPJIAHBIN x, <a<a+s OOJIAJIBI.

n+l

JeMek, n>N JIap YIIBIH a-e<X,<a+e fAMacCa |x,—a<e KEJIUI

mieiFaabl. byn Oosca CKCHUH OWJIIUPEIN.

X, > x,,, YIIBIH J1a Tal COHAAN TOIUIIJICHEIH.

AnbIKJaMa. Erep xosereH kuimu ¢ >0caH yIIbIH COHAAN n, € N
can Oap Oosca, OapibIK N>n, XoM OapiblKk M>n, Jlap YIIbIH
X, —x,| <& (4) TCHCHBNHMK OpBIHJIAHCA, {r,} (PyHAAMEHTAJ u30e-
U3JIMK JICTT aTajla/ibl.



Teopema. (Komm Teopemacel) M30e-U3auKIEp KbIMHAKIBI
OONBIYybl  yHIBIH 0J (yHIaMEHTan OOJIBIYBI  39pYpPIU XM
KETKUITUKIIH.

Kom TteopeMachl KbIHHAKJIBLIBIK KPHUTEPUACHI JEll T€
KYPUTHIICIH.

AHBIKJIaMA. {x,| W30e-M3IUK Yyiec TUMHUTICPHHUH €H YIKCHH
(eH kummMcu) OepuiareH u30€-U3JTUKTUH >KOKApFbl (TOMEHIH)
JUMUTHU JIeN aTanagbl XoM limx,, (limx,) TYpUHAE OCITUICHEIH.

{x,} N30¢-M3TMKTUH YKOKapbIIaH nerapajanOaran
(merapananran) 00jica, OHBIH JKOKAPFbI JUMUTH 0ap XOM oo(-w) K€
TeH 00JIaIbl

m =oo limx, =—o
{x,} M30e-M3IUKTUH TOMEeHHEeH WerapanaHOarad (LIerapaJaHraH)
0o0Jica, OHBIH TOMEHTY JTUMUTH Oap.
Teopema. Xop KaHmaii m30€-M3IUKTHH >KOKApPhl XoM JI€ TOMEHIH
JUMUTIIEpHU Oap.
Hortuitxke. Erep mu3be-u3nuk mierapananrad 00Jica, OHbIH KOKAPFbI
XOM JIe TOMEHTH JIMMUTIICPH IIEKJIA O0JIa bl

ToepTHmmM KUy MoayJ .Y LIMHIIU YJIKEH MOAYJ/AbIH YIIUHIIA
OpTa MOXY.JI KoOapHI.

YIMHIIY YJIKEeH MOAYJ KYPAMBIHAAFbl YIIHHIIN
OpTa MOAYJIABIH YJbIYyMa MAaKCETH

3.3.1-kecte
OcHuymm XoM KeMEHUyIu n30e-u37IuK, MOHOTOH H30e-H3IIHUKIIep
aHbIKJIaMachl, OJapJIbIH JMMHUTH XAaKKBIHIAFbl TeOopeMasiapIbl
TONUIUIEY AU, e CAHBIHBIH AHBIKJIAMACBhIH, OMPUHUH HWIIUHE OUPU
KaMIaCKaH CErMEHTJIEP MPUHIUINH CTYJICHTJIEpPre TYCHUHIUPUY
XOM CaHaKJIbl OOJIMaFraH MIEKCU3 KOIUIUKTUH 0ap €KEHUH XM YJIeC
M30e-U3UKIECPAN MbICAJUIAp JKOPAEMHUHJE TYCHHIUPUY XOM e
boneano  Benepmrtpacc nemmacel, Komm — TeopemachiH
JTQIIWJUIEYIA OJIapFa YUPETHY.




BupuHm opTa MOAYJIBIH KUIIM MOAYJ/IAPbIHBIH
aTJiapbl XoM MaKceTJIepu

3.3.2-kecre

Kuuu moayJsuiap

Ne Kuumm MmoayJ/uiapabiH MaKceTH
aThbl
MoHOTOH  H36e- Ocuyim XxXoM KeMEHHyIn Hu30e-u3JuK,
MOHOTOH U30€-U3JTUKIIEP XM JI€ OJIap/IbIH
1. | m3nuknep XM
ONAPABIH TUMHTIL. JMMHTH  XaKKbIHIAFBL  TEOpeMasap/bl
TQIAILICY TN CTYJCHTIIEPTE YUPETHY.
MOHOTOH u30€- | € CaHbIHBIH aHBIKJAMaChlH XoM OWPUHUH
W3JIUKIEPINH UIIMHEe Oupu KaljgackaH CerMEeHTIIep
o | /MMUTH  XaKKbIH- | IPUHLMIMH - CTy/ICHTIIEpre TYCUHIUPUY,
" | marpl  TeopeMa- | caHaKJIbl OOJMaraH IIEKCU3 KOIUIMKTHUH
AapAblH  KOJula- | 0ap eKEHJIMTMH — JJWJUIEYyId  OJlapFa
HbUIBIYBI. YUPETHY.
Ynec  uz0be-us-| Yiec n30e-u3UKIepau MBbICAJIIap
JUKJIEP, bONBIAHO | )KOPAEMUHIE CTYICHTIEPre TYCUHIUPUY,
Beiiepurpacce bonbiano Berepmrpace nemmacsi, Komm
3 | JemMmacel, Ko | Teopemachin nonuuieyiu, n30e-u3IuKTHH
TeopeMachl, n30e- | )KOKaphIIaH siMaca TOMEHHEH IerapaiaH-
W3JIUKTUH KOKAp- | FAHJIBIFBI  XOM OHBIH  JKOKAPFBl  XOM
Fbl XOM TOMEHIH | TOMEHTH JMMUTIICPHH MBICAJLIIap
JVIMUTIICPH AKOPJIEMUHJE CTYJCHTIEPre TYCUHIUPHUY.
Kuum MmoayJ/uiapaarsl TAasHbIII TYCHHUKJIIEDP X9M 0J1ap
THUKAPBIHAA TY3HJITeH 0aKJIay copayapbl
3.3.3-kecTe
Ne | TasiHbIII TYCHHUKJIEP bakJjay copayiaapsl
1) MoHOTOH n30€-u3JIHNK AereH He?
Ocuymm XoM KeMeil- |2) Ocuymm u30e-u3IuK Jem Here
170700071 n30e-u3JuK, | alTaMbI3?
1. | MOHOTOH Wu30e-u3ukK- | 3) Kemehuymm wn30e-u3muk aem
Jep, MOHOTOH u30e- | Here alTaMbI3?

H3JIMKJICP JIMMUTH.

4) MoHoTOH  W30e-H3IHKIIED
JTUMHUTHHE aHbIKJIaMa OCpHH,.




€ CaHBIHBIH  aHBIK- |1) e CaHBIHBIH AaHBIKJIAMACBIH
JIaMachHl, OUPUHUH | KEITUPHUH.
WIIHE Oupu | 2)  bupuHuH  uKUHE  OUpH
2. | )KallmaCKaH  CErMEHT- | )KaWJIaCKaH CETMEHTJIEP NPUHIHIHN
J€p NOPUHIMIIA, CaHAaK- | HE XaKKbIHIA?
ael  OonmaraH miekcu3 |3) Canakjbl OojaMaraH —IIEKCH3
KOTLUIHK. KOIUIMK OyJ1 KaHJal Keruiuk?
1) Ynec wuzbe-usnukiep AereHAC
Yinec  u30e-u3NuKIEp, | HEHU TYCUHECHU3?
bonbLano- 2) N306e-u3nuKTH YKOKApPFBI
Beliepmitpace  eMma- | JUMUTH ACTCHAE HEHU TYCUHECHU3?
3. | cel, Kommu Teopemachl, | 3) N36e-u3muKTH TOMEHT U
n30€-U3JIMKTUH >KOKap- | TUMUTHU JIETEH HE?
FBI XOM teMmeHrH | 4) boasnano BelepiTpace teMma-
JAMUTJIEPH. CBhIH alTHIN OCpHH,
5) Ko TeopeMachl He XaKKbIH/1a?
Eckepruy: Kumm Moaymiapaarsl 0Oakjiay copayjiapblHaH
CTYJCHTJIEp ©3 OCTHUHIIE >KYMBIC TalChIpMalapbliHIa Ja
navnagaHanbl.
Kuum Mmoay/uiapabiH 0aKijiay copayJiapbl
THUAKAPBIHAA TY3WJITeH TECT
3.3.4-xecTe
Ne Copaynap MyMKuH 00JIFaH Kyyanjap
Erep X, >a ISPT | A | sOKaphIJaH.
OpbIHJIaHCA, {x,} U30e—
1. | w3k b | TemMeHHEH.
merapajiaHraH
eI, B | MmoHOTOH.
Erep x,<a  IIOPT | A | JKOKapblJIaH.
, | OpbHManca, {x,} n3oe— | b | ToMenneH.
W3JIUK merapana- | g |\ oo oo
FaH JICIINHE]IH.
A | MOHOTOH.
3. |Erep a<x,<b mIopT
b | merapamanfan.




OpbIHJIaHCA, {x,} U30e—

U3JIUK n30e—u3nuk | B | )KOKapbLaaH.
JICJIMHEIN.
OcCnenTyFbIiH XM | A | KOKapbIJIaH.
KeMeMenTyrblH u30e- | b | TomeHHEH.
U3JIUKJIIEP n30e-
B | MOHOTOH.
W3JIAKJIEP ACIUHEN.
A | € caHBIHBIH aHBIKJIAMAacChl JKOK.
e CaHBIHBIH AHBIK- E X, = (1+%) I/IS6€—I/IBHI/IKTI/IH
JTaMachIH KCITUPHH, JJMMHUTH € CaHbIHA TCH,
B | %= @+n) N30€—M3INKTUH
JIMMUTH € CaHbIHA TEH,
A | JlumMuTInepauH eH YJIKCHHU.
N30e-u3aukTug xo0-|b | Yiec JIMMUTJIEPUHUH eH
Kaprbl JUMHUTH JIeTCH- YJAKCHH.
]I HEHU TYCHUHECHU3? B | Yaec JMMUTICPUHNH €H
KUIIHUCH.
x,} mekcu3 u3be— | A | Yiec uzdbe-u3imk.
w3mkTiH ~— gocienku | b | lexou canmbl n30e-u3iuk.
N-1 aF3acblH TacJall
KUOCPUITEHHEH  COH
naiiia 60JaTyFbIH
Xn v Xng1r Xnggreees B | MoHOTOH N30€-U3IHK.
IIIEKCU3 CaHJIBl H30e-
W3JIMK HE JIeN arana-
TTBI?
Yebl E={x:xeR0<x<1} KOILIMK
A |camakipl OoJiIMaraH IIEKCH3
KOILIHK.
CaHakjbl OoJIMaraH VYCbl E={x:xeR-1<x<1} KOIUIMK
IIEKCU3 KOIUIUK Oy | b |camakael OonmaraH  IIEKCH3
KaHJIau KOIUIUK? KOILIHK.
Yebl  E={x:xeR,x<1} KOILIMK
B |canakiel  OoiMaraH  IIEKCH3

KOIIJIUK.




N36e-uznukiep kblii- | A | boabeiiano Beitepmmrpacc.

HakJbl 00iblybl yiibH | b | Komm.
9. |On dbyHaamenTan 0o-

JBIVBL  39pYpPIH  XOM

)KGZKHJIHKJ?I{I}Z B | Konrop.

TEOpPEMaChI ?

Erep {x,} merapanaH-|A | MOHOTOH OOJajpbl.

ran Oosca, Oynm u30e- | b | TapKanbIyiuel OoJ1adbL.
10. | u3nuKTEH COHpall yiec

n30e-U3JIMK a)KpIpaThly | B | aKbIiHAKIBI OONabI.

MYMKHH, ...

Kuiun moaysuiapabiH OKblY HILIHBIFBIYBI TYPU XOM THIIM, OHJA
KOJ/UIAHBLIATYFBIH MEJarOruKaJbIK YCbLJI XOM METOAJIAP

3.3.5-KecTe
[TembiFbrynbiy, | Kupucny, JINAJIOTJIbI, Kepruzoenu,
dbopmachr: MAIITKAJIAJIb] JICKIUA.
HIpiHBIFBIYABIH, | Apaliac cabak, jkaHa OuIuMIIepIUd uMeIney,
TYpH. OMJIMM/TU KOHJIMKIIETEe aliJIaHIbIPHIY .
Komnanbinaty¥fbeiH "
yCBLIT XoM TYVCHHﬂHpHy, WUTIOCTPALUs,  MAallKaJlaJbl
_ coy0eT, Kopru30enu, MalllKaaaabl JICKIIHS.
METOoJ1ap:
PowerPoint pocTypunae ucieHreH kKeprusoe,
Tonmum o .
Kypaapsi: IDKKK (nukupnepan xas3bly XoM KOpCETHY
YUIBIH KypaJuiap).
Tomm JKeke Typae, rpyniaibK, MaCCalIbIK
(dhopmanapsr: ’ ’ '
OKBITBIY MynbTUME U KypaJuiapbl MEHEH
IopasiTiapbl: | YCKEHEIIEHTEH Ay INTOPUSL.
Mounutopunr xom | Kazba  xkymbicimap, Oakiay, coyOeTiep
Oaxanay: nayaMmbIHga OCpUIIETYFBIH XKyYyaruiap, TeCT.

Kuiim Moay/uiapabiH MeIaroruKajiabIK MpPoiecceTe
NanJaJaHbLIATYFBIH HHPOPMANMSUIBIK-KOMY HUKAITASJIBIK

TEXHOJOIHslJiIapbl

XOM IUAAKTHKAJBIK MaTepuaJsjiap




3.3.6-kecte

OKBITBIYIBIH TEXHUKAJbIK
KYpa/uiapsbl

JInpaKTHKAJBIK
MaTepuaJiap

bupuHIIM, EKUHIIN XM YIIUHIIN
KUIIM MOAYJUIAp TUHUKAPBIHAA
TeMara TUWUCINA crauap
KOPCETUIICIH. Conpani-axk,
Oaknay copaymappl XoM Oyn
copaynap TUHMKapblHAA AY3WIT€H
TECT crauaap ApKAJIbI
KOPCETUIIC]IN.

MareMaTHuKaJIbIK aHaJIu3 XoOM
MeIaroruKajablK TEXHOJIOTHSIFa
TUWNCIIA cabaKJIbIKIap,
METOAUKAJBIK  KoJiJIaHoOanap,
OKbIY-METOUKAJIBIK
KOMIIJIEKC, KOpCeTHen
KypaJuiap XM OKbLY
HIBIHBIFBIYJIAP/bIH PEKEIEPH.




IV. TOPTUHIINA YJIKEH MOJAYJI — ®yHK1IMsE XM OHbIH
JUMHUTH
(4 nexuus MOAyJIM, 3 OMEJIMI IIBIHBIFBIY MOJTYJIN )

1. TOPTUHIIM YJIKEH MOAYJIABIH BUPUHIIIA OPTA
MOAYJIU TEMACBI: (Jlekmus) OyHKINS TYCHHHTH.
DnemMeHTap QyHKIsiap

Kuumm moayJsuiap:

1. ®OyHKIUA aHBIKJIaMaChI,

2. @OYHKIUSHBIH OCPUINY YChULIAPHI,

3. Kyn xom Tak dhyHkuusuiap. [lepuoasibl XoM NepuoaChi3
byHKIMsIIap;

4. MonotoH ¢yHkuus. Kepu dyuknus. Kypamansl QyHKIus;

5. Dnementap GyHKIUsIAD;

6. TopTUHIIM YJKEH MOAYJIbIH OHPUHIIM OpTa MOAYJ
KorOapsbl.

bupuHmm kumu Moaya: OyHKUUA aHBIKJIAMAChI

l-anbikjgamMa. Erep X mamaHblH 4 00JacTTarbl Xop Oup
MOHHMCHUHE KaHJail Jla OMp YChIJI sSiMaca HbI3aM OOMBIHINIA Y THH
KaHgai ga oup E oOmacTrarbl aHBIK OMp MOHHCH COMKEC Kelce, Y
O3repuyIlIM IamMa X Oe3repuylid [aMaHbIH (PYHKIHACHI
JICITUHEIH.

byn xepme X e3repuylmiu IamMa €pKId ©O3TEpUyIId siMaca
apryMeHT, OyJ 1mama OoJjica epKCH3 e3repuyiid simaca GyHKIHUs
TICTUHEIH.

OyHKIMSIHBL  TOMEHIETHINE  Oenrmiey MyMKdH:  y= f(x),
y=0(x),y=w(x), Xxom Oacka ga. Erep x=x, Oomranma y=f(x),
(YHKUUSHBIH MOHHUCH Y, OoJjica, Oy

y, = f(x,) sMacay \y:y():f (X0) =Yo TypuHzE GeNTHIeHEIHN.

2-aHbIKJIaMa. APryMEHT x THH KaObLI €TETYFbIH MOHHUCIICPHU
KOIUTUTH (DYHKIUSHBIH AHBIKJIAHBIY 00J1aCTHI AeJNHeIn XoM J(f)
smMaca /(y) MCHEH OCIITUIICHE IN.




3-anpIKIaMa. DyHKIUSHBIH KAObUI KBUIATYFBIH MOHHCIIED
KOIUIUTY OHBIH MOHHC/IEP 00JacThl aenvHeau xoM E(f) smaca
E(y) neHeH GenruieHeu.

4-ampikaama. Y= f(x) ¢ysxkuusassig rpapurn gen, OXY TeH
OJIIIEM/IN JIMTHHIEIY KOOpAMHATanapel Y= f(x) KarHac IeHeH
OaianbICKaH p(x,y) HOKATIAp KOIJIMIMHE alThUIAbI.

Exunimu kumm MoayJi: OyHKIUSHBbIH OepUIHY YCbIJLIAPBI

OYHKIHSA aHAUIUTHKAIBIK, KECTe XoM rpaduKablK ychlIapaa
OepUINy MYMKHH.

OyHKIMSA aHATUTUKAIBIK yChUIIA OSPUITEHIEC X XOM ) IIamasap
apachIHJiaFbl OaliaHbICbl (hopMyJia apKaiabl OepuIIeIn.

OyHKIMSA KECTe YChUIbIHIAA OCpWreHAe X XoM ) Iamaiap
apachIHIaFbl OalIaHBICIIBI KECTE KOPUHUCHH/C aHIaThIIa IbI.

OyHkuus rpaduKagblK yCchUla OEpuireHje OHbIH rpaduru
oenruny  OOJIBITI, APTYMEHTTHH TYPJIU MOHHUCIEPHHE COMKeEC
KEJIMYIIIM MOHUCIIEpU KoOMHece rpadMKTEH TaObLUIa Ibl.

YmuHmu kumm moayJi: 2Kyn xom Tak pyHKuusiap.
IHepuoabl XoM NepuoOACHI3 QyHKIUAIAP

7-anbIKJIaMa. Erep y = f(x) pyHKIusaga xop oup xe () yiibiH
f(—x)= f(x) TEHJIMK OpBIHJIAHCA, OHJA f(x) PYHKUHUS Kyl PyHKUIMSA
JICTTUHETH.

Erep xop Oup xe/(f) ymbiH f(-x)=-f(x) TCHJIHK OpPBIHJIAHCA,
oHAa f(x) QyHKIUSA TaK (PYHKUMS JTCTHHEIH.

Erep y=f(x) byukumsiga xop oup xe J(f) xom x+T e /() yIIbIH

f(x+T)=f(x)

TEHJIMK OpBbIHJIaHCa, OHAA f(x) (YHKUUS NepPHOMIbI (PyHKUHUS
JICTTUHETH.

T -KonmereH XakpIKplii caH. OHBIH €H KHUIIM OH MOHUCH T, Oap
0oica, orad f(x) GQyHKIMSHBIH MEPUOIBI ICTHHCIH.

9-anbikgama. Erep y=f(x) QyHkuusga xop Oup xea(f) xoM
x+T e J(f) yIIbIH

f(x+T)= f(x)



TEHJIUK OpblHnanca, f(x) QyHKIus Depuoganl  0oJMaraH
GyHKUMA JCIMHEIN.
Maocenen: y=sinx QyHKIMS T =2z NEPUOJIKA i€ OOJFaHbl YIIbIH
sin(x+27)=sinx

TCHJIMK OPBIHJIbI 6OJIaI[I)I.

TepruHmm Kumu MoayJa: MoHoToH pynkuus. Kepu pynkuus.
Kypamaibl pyHkuus

y = f(x) QyHKIMS KaHaail 1a oup /A(y)=[a,b] 00JacTTa aHBIKJIAHFAH
OOJICHIH.
S-anbikJgaMa. Erep X TuH Oyn 00jacTKa TUWMCIM KOJETeH X

XOM X, MOHMCIEPHU YIIBIH X <X, OonFaHma f(x )< f(x,) (samaca
f(x,)< f(x,) TEHCHU3IUK OpPBIHJIBI Oosica, f(x) gyHkiusa J| odacrra
ecuymy (KeMeMHuyIln) JCIUHEAU. OCHYIIM XOM KEMEHUYIIH
(byHKIHSITap MOHOTOH (PYHKIIMSJIAP JSTUHE/IH.

6-anbiKJaMa. FErep x <x, Oomranga f(x )< f(x,) (smaca

f(x)>f(x,) ©Oomca, ¢yHKIMT 4 o00OJacTTa KeMeiliMelWTyFbIH
(ecneiiTyrbiH) PYyHKIMS AeauHeau. 7(f)=[ab] oOmacT Oomnca f(x)
(YHKIUSHBIH 6CUY siMaca KEMEUHY apajibIFbl JCTUHEIH.

1) Erep F(xy)=0 (yHKUMSHBI y K€ KapaTa HICIINY MYMKHUH
Oosimaca, Y aHbIK eMec (PyHKIUA ACITUHEIN.

MaceneH, x>+y2—x=0 aHBIK eMec (QYHKIHS OOJBIN, OHBI Y Ke
Kapata menicek, 2 GyHKIus naijaa 001aabl, SFHbIN

yqux—xs, azap Yy =0 6ynca,
y:—\/X—X3, acap Y <0 6ynca.

2) [ab] KecHHAWAE aHBIKJIAHFAH OCHUYIIM sSMaca KeMEHHYIIn
y = f(x) dyHKIMA OepuiareH 00JChIH. XoM ¢ f(a)=c, f(b)=0 OOJICHIH.
AHBIKIBIK YIIBIH f(X) QYHKIUS ©CHYIIH OOJICHIH. [a,b] KECHHIMIC
X{ XOM X, HOKATIapAbl ajambI3, OYHIA ¥ <X, OOJICHIH, OHJa
y1=f(x) XoM vy,="f(xy) Oomblim, vy;<y, Oomamel. ByraH kepu
TaCTBHIMBIKIIAY Ja TyYphl, erep yj <y, Ooubim, y;="f(x) XoMm
yo = f(xo) OoJica, ¥ <x, Oomambl. JlemMek, X THH MOHHCICPH MEHEH



y THH OJlapFa COMKeC MOHMCIIEpU apachlHAa ©3-apa Oup MOHUCIHU
COUKECIUK KOWBLIJIBI.
y TH apryMeHT X TH 0oJjica PyHKIIUs €T Kapacak, OHJia

x=y(y)
naiiga 6omangel. byn QyHknus y= f(x) pyHkuusra kepu GpyHKIHS
JICTTUHETH.

ByHBI TOMEHIETHUIIIE AUTHITT OTHY MYMKHH, Yy = f(x) QYHKIUIHBIH
MOHHUCIIEP 001acThl X =¢(y) (YHKUUSHBIH AaHBIKJIAHBIY OO0JIACTHI
00J1a7bl XOM KEPHUCHHIIIE.

3) Ilukup >KypuTeHUK, KoJlereH A oOJjlacTTa X ©3repuyIIMHUH
(YHKIUACHI x =g¢(y) OEpUITeH OOJIBIT, OHBIH MOHHUCIEP 00JIACTHI E
OoJicblH. E oOnactra y=Fy) QyHkuus OepwireH OoiceiH. Onait
OoJica, X ©3rEepPUYMIMHUHT J O0O0JIacTTarbl Xop OUp MOHHCHUHE )
©3rEPUYIINHUH E 00JACTTAFbl aHBIK OMP MOHUCH COMKEC KEEIH.

Comail etun, X ©3repuUyLIMHUH J OO0JacTTarbl Xop Oup
MOHUCHHE Y ©3T€PUYIINHUH aHBIK MOHUCHU COMKEC KEJIEU, SIFHBIN:
y=f(x)= flp(x)] Byn Kypamanel QyHKIHS IeauHEIU. y=¢(x) Ooica,
apayiblK QYyHKIUS JCTUHEH.

becuHmu kumm MoayJi: JiieMeHTap PYHKIUAIAD

Tutikaprel 251eMeHTap (QyHKIMIapFa OW3 MEKTEN 3JIEMEHTap
KYpPChIHIa OTKEH Jopekenu (QYHKIUSA, KOPCETKHUILIN (YHKITHUS,
norapu@miank (QYyHKIUS, TPUTOHOMETPHUSIIBIK (DYHKIUS XOM KEpHu
TPUTOHOMETPUSIIBIK (yHKIMsUTap Kupeau. OnapIblH aHBIKJIaHBIY
oOJiacTiapbl, MOHUCIIEp 00acTIaphl XoM I'padUKIECPUH OUIIEMU3.

Engu Tuiikaprel aieMeHTap (QyHKOUSAIAp XOM  Kypamajbl
GYyHKIOUS TYCUHUKICPU KOPAEMHUHIE DJJIEMEHTap (QyHKIHSIFa
aHbIKJIaMa OepeMus3.

10-anbIKIaMa. DnemMeHTap QYyHKIUS JeM, TUUKAPFbl AJIEMEHTap
byHUHMAIapAaH IIEKJIW CaHJaFbl apU(METHUKAIBIK OMEIIep XOM
olapjlaH  aJblHFaH KypaMmaibl  (QYHKIMsUIApJaH  JY3WITeH
(byHKIHsSIFa alThUIaIbI.

_Igsin(x® +1)

Meicannap: x-1

y =Inarctg2 ~*,...

. y=sin’tg3x,



DnemMeHTap (QYHKOUSJIAp alreOpaliblK XoM  TPAHCLICHICHT
dyHKIMsATIapFa O6TMHEH.

11l-anbIKJaMa. Anreopaiblk (QyHKUIMSIAp JeM, apryMEHTIIEp
YCTUHJIE TIEKJIU anreOpalblK oMeIep OpbIHiIay MYMKHH OOJIFaH
(GyHKUMsIIapFa alThUIa b,

Onapra TeMeHaerd PyHKUMsIIAp KUPEAU:

1) ITyTtun panuonan GyHKIUS, SSFHBIA N - TopekKeIn KOIl ar3alibl

y=a,x"+ax" +a,x"* +...a,
2) benmek-paimonan GyHKIMS, SFHBIA €KU KOII aF3alibl KATHACHI:

P.(x) ayx"+a,x""+..+a,
= 1 ;
Q,.(X) byx"+b, x™ +..4+b

3) Hppaumonan (QyHKUMS, SFHBI  OMeEJUIEp  OpbIHJAY
MPOIIECCHH/IE apTYMEHT x KOPEH UIINHEC KaTHACKAH (PyHKIIHSI.

12-anpikjgamMa. bapiblk anreOpaiblK OojiMaraH (QyHKIUsIIAP
TPAHCHEHAEHT PyHKUMJIAP ACIUHEIH.

Onapra kepceTkMuUIM (QyHKIUSA, Jorapupmink (QyHKUUA,
TPUTOHOMETPUSUIBIK ~ (PYHKIMSI XOM KEpPU TPUTOHOMETPHSIIBIK
GyHKIUSATIAp KUPETH.

AJNTBHIHINYA KA MOAYJI: TOPTUHINM YIKEH MOAYJIbIH
OMPUHIIKN OPTA MOAY.JI KOHOAPBDI.

TepTHHIIM YJIKEH MOAYJ KYPaMbIHIAAFbl OMPUHIIA
OpTa MOAYJIABIH YJbIYyMa MaKCETH

4.1.1-xecte
DyHKIKUSA aHBIKJIaMachl XOM OHBIH OCpUIIMY  YChULIAphIH,
GYHKIUSTAPABIH Ky XOM TaKJIbIFbI, MMEPUOJIBI XOM TEPHUOIJIbI
€MeC, MOHOTOH, Keph XOM  Kypamajabl  (QyHKUUsIAp
AHBIKJIAMAJIAPBIH XOM OJIAPJIbIH KOCUHETJIIEPUH YHUPETHY XOM
leMEHTap (QYHKIUIAPJABIH TpadUKaJIbIK XoM  MbIcaJlIap
WKOPAECMUHJIE CTYICHTJIEPTE TYCUHIAUPUY .




BupuHIM opTa MOAYJABIH KAIIM MOAYJJIAPBIHBIH ATJIAPbI XoM

MaKceT/iepu
4.1.2-xecte
Ne K Kumu MmoaysuiapabiH MaKceTIepu
MOJYJLIIAp AThI
OyHKIUSA aHBIKJIAMAChl, aHBIKJIAHBIY 00JaCThI
1 OyHKIHSA XOM MOHHCJEP 00JacTiIapbl XaKKbIH/A, CPKIH
aHBIKJIAaMAChl. | XOM €pPKCHU3 ©3TrepUyIINICPU XAKKbIH/IQ
CTYJICHTJIEpIe alThIn Oepuy.
OyHKUUAHBIH | OyHKIUSHBIH ~ OCpUiIMy  yChULIAPBIH — XOM
2. oepuny OJIapJIbIH, OUP-OMPHHEH MAPKbIH CTYACHTIEPTe
YCBULIAPBI. TYCUHJIUPHY.
gyﬁ;ﬁ;ﬁﬂig Kyn xoMm Tak, NEPUOIIBI XOM IIEPHUOJCHI3
3. | nepuoms XoM (byHKqu;mapz[H XoM ne OJIApIbIH
HepHOACHI3 KOCUMETIIEPUH MbicajUIap KOPJIEMUH]IE
byHKIAANAD. CTYAECHTIIEPTE TYCUHIUPHY.
MonoToH

Ocuymm XoM KeMeuuymu QyHKIUsIapasl,
MOHOTOH, KE€pH XOM Kypamajbl (QpyHKIHsIap
aHBIKJIaMaChIH alThIN OepUy XoM JI€ MbIcajiap
KOPAEMUH/IE CTYJICHTIECPre TYCUHAUPHY.

bynkums, Kepu
4, byHKIH,
KypaMalbl
GyHKIMS.

DneMmeHTap (QyHKIUSIAPABIH aHbIKIaMallaphbl
DneMeHTap | XaM OJIapJiblH KOCHHETJIIEpUH CTYJEHTIEpre
dyHKUUsIap. | yHpeThuy  XoM  TpauKaldblK  MbIcajliap
KOPJEMUH/IC KOHJIUKITEIep Taiia eTuy.

Kuiun moaysuiapaasbl TAasHbII TYCHHUKJIIEP XOM 0J1ap
TUUKAPBIH/AA Y3UJITeH 0aKJay copayJiapbl
4.1.3-xecTe

Ne | TasiHbIII TYCMHHUKJIEP bakJsay copay.Jiapbl

1) ®yHKuWs nen Here anTambi3?

2) O yHKUUSIHBIH AHBIKJIAHbLY
KOIUIUTH, MOHHCIED KOIUIUTU el
HEre auTamsbi3?

3) OyHKUUSHBIH OCpUiINy YChLUI-
JapbIH alThIN OCPUH.

4) vpuxie (QyHKIUACHI eI KaHaai
byHKIUAFa aUTaMBbI3?

OyHKINSA, aAHBIKJIAHBIY
KOILIUTH, MOHHUCIIEP
KOIUTUTH, CPKIN  XOM
1. |epkcus ©3repuyIIH,
Hupuxiie  QyHKUUSCHI,
GYHKIUSAHBIH, ~ OepruTHy
YCBULIAPHI.




Kyn XOM TaK | 1) CUMMETpUSIIBIK KOIUIMK  Jiel

GyHKIMSIIAp, CUMMET- | KaH/Iall KOIJIUKKE ailTaMbI3?

PUSIBIK KOIUMK, | 2) Kanpall KbUIBIIT Ky XOM TakK

NEPUOJUTBI XM TEpUO- | GYHKIUSIAP/IbI aHBIKJIAY MYMKUH?
9 cbl3  (pyHKIUsIap, ©c-|3) MOHOTOH (QYHKIUSA el KaHziai
" luymum XoM kemenuyiu | QyHKuMsFa aiTaMmbi3.

dbyskuusap, MoHOTOH |4) Kepu (yHKIMS XaKKbIHAA aWTHIT

byHKIHS, Kepu | 6epuH.

byHKIUA, Kypamaibl | 5) Kypamanbl ¢GyHKIHSFa aHBIKIamMa

byHKIHS. OepuH.

1) DnemenTap PpyHKIHUsIIapFa MbICAII-

[Iytun xoM  OeJlliexk | 1ap KeATUPHH.

paryoHain byukius, | 2) Hopexenu QyHKIUSHBIH KOCUNET-

TOpexKenu byHKIMS, | IEpUH alThITT OCpHH,.

kopceTkunin Gynkuus, | 3) KepceTkunuim Xom sorapudmiuk
3 gorapumMiuk QyHKuwMs, | QyHKIUSJIAp  apachlHa  KaHJai
" | TPUTOHOMETPUSIIBIK Oaitianpic 6ap?

byHkiusg, runepbona- |4) TpUTOHOMETPUSIIBIK XOM Kepu

JbIK  (YHKIUS, KEPH | TPUTOHOMETPUSIIBIK byHKIMsIIap

TPUTOHOMETPHSLIIBIK XAaKKbIH/a alThIT OEpHH.

byHKIMS. 5) ['unepOonanbIk byHKIUSA

XaKKbIHJIa alThITT OCpHH.

Eckeprny: Kumm wmopymnapaarel Oakjiay copayiapblHaH
CTyACHTJECp ©3 OCTHHIIE >KyMbIC TamchIpMajapblHIa Ja
nanaagaHabl.

Kumm moay/uiapabiH 0aKijaay copayJiapbl
THUAKAPBLIHAA TY3WJITEH TECT
4.1.4-xecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH XKyyamiap
Erep X kemmmkTeru Xop Oup X CaHFa
KaHgal ga Oup f  KaFbliiJachiHA
A |Kapatra Y KeIUIMK-TerH OWp y caH
DyHKUHUS AEI HETE . .
1. . ColiKec KOMBUIFaH 00Jica, X KOIUIMKTE
alTambI3?
byHKIMs OEpUIITeH JeN aTaiajibl.
Erep X KemauKTerw xop OUp X CaHfa
b Y KOTUIMKTETH Oup y caH ColKec




KOWbUTFaH  0ojica, X  KOIUIMKTE
byHKIMS OCpUIITeH JICTT aTaiaIbl.

Erep X KermukTeru OWp X CaHFfa

KoJlereH f  Karbldaara Kapara Y
KOIUIMKTEIrH  OuUp  caH  colikec
KOMbUIFaH OoJica, X  KOIUIMKTE

byHKIMs OCpUIITEH JIET aTaIajibl.

dynkius Y- f(x)
KOpUHHUCUHJE Oep-
wiren  Oosca,
AHBIKJIAHBIY
KOIJIUTH, ... MOHHC-
Jep KOIUIMTH Jen
aTajagpbl.

X - aHBIKJIaHBIY 00JIACTHI.
Y -MoHHUCIIEp 00JIaCTHI.

Y - AHBIKJIAHBIY,
KOILUIUTH.

X -MOHHUCIIEP

JlyphbIC )Kyyar *KOK.

OyHKIUSHBIH Oepu-
JIAY yChLLIAPHI HEIIEe
XOM KaHjaaii?

3, aHAJIMTHUKAJIBIK, TpaQUKaIbIK XoM
KeCTe KOPUHHUCUHE Oepuiie/u.

2, rpauKaIbIK XoM KECTe
KOPHHHUCHHE OepUIIeIn.
[lexcus.

Hupuxne QyHKIUA-
Cbl Jen  KaHaau
dbyHKUMSAFA ~ aiiTa-
MBI3?

Xop Oup panuoHan caHra 1 A, X9p
Oup uppanuonan canra 0 gu colikec
KOMBIY HOTHIKECUHIE namnmaa
00JIaTyFbIH (DYHKIMSIFA AlTaMBbI3.

Xop Oup pauuoHan caHfa 0 U, XOp
Oup uppauuoHan canra | aum colikec
KOMBIY HOTHUIKECUHIE namnaa
00JIaTyFbIH (DYHKIMSIFA AlTaMBbI3.

Xop Oup mytuH canra 0 am, Xop Oup
vppalyoHan caHfa 1 Ju  COWKec
KOMBIY HOTHUIKECUHIE namnaa
00JaTyFbIH (DYHKITHSIFA aliTaMBbI3.

Kanman erun xyn
XOM TakK (QyHKIUA-
Jlapabl AHBIKJIAY
MYMKHWH?

f(-~x)= f(x) TEHJIUTHU OPBIHJIBLI 00JcCa,
f(x) okyn QyHKOUA.  f(—x)=—f(x)
TEHJIUTH OPBIHJIBI OoJica, f(x) Tak
byHK1Ms 60Taabl.

f(-~x)= f(x) TEHJIUTU OPBIHJIBLI 00JcCa,
f(x) x&yn yHKuusa.  f(-x)=-f(x)
TEHJIUTA OPBIHJIBI OoJica, f(x) TaK




byHkuus O6onaaesl. Erep exku TEHJIUK
T€ OpBIHJIBI OojMaca, f(x) (YHKIUS
KYM Ta, TaK Ta OOJIMaNIbI.

f(-x)=—f(x) TEHJIUTH OPBIHJBI 0OJICa,

f(x) okyn QyHKOUA.  f(-x)= f(x)
g | TCHJIUTH  OBIHIILI obosca f(x) TaK
dbyukiusa 6omaasl. Erep exm TeHIHMK
T€ OpBIHIBI OonMmaca, f(x) QyHKIUsA
KyT Ta, TaK Ta OOJIMaMIbI.
MOHOTOH QYHKIHS | A Ocuymm  XoM  JIe  KeMEMuyIu
6 | nem KaHail byHKIHsIapFa.
" | pyskumsnapra b | Tex kemeituymu GyHKIUsIIapra.
afTambl3? B | Tek ocuymu GpyHKIMIAPFa.
O3-apa kepu Aly=e,y=Inx
7. | byHKOMAIAPIBI b |y=a%y=Inx
KOPCETHH. B|Y=x?+1y=+x
aHBIKJIAHBIY 00JACThl R KOIUIMTMHEH,
A |MoHHcIep 00yiacTel  OapibIK  OH
KepceTkunnu caHjapjaH ubapar.
GYHKITUSHBIH aHBIKJIAHBIY 00JIACTBI N KOTUIUTHMHEH,
8. | ... aHBIKJIaHBIY b | MoHucnep o6nacTtel  OapibIK  OH
o0JacTsl, ... caHjapjaH ubapar.
MOHHCJIEP 00JIACTHI. aHBIKJIAHBIY 00JACTBl R KOIUIMTMHEH,
B | MoHucnep o6aacTel OapibIK MyTHH OH,
caHjapjaH ubapar.
Kepcerkuim xom A Onmap  apacelHmZa  Xeml  KaHJau
JoTapuPpMITUK OaitIaHbIC KOK.
9. | bynkuusiap b | ©3-apa kepu QyHKUMSIAD.
apachliiia fanjat B | ©3-apa skBuBaieHT QyHKUMIIAD.
Oailianbic 6ap?
KepH A | y=arctanx,y =arccos X, y = arcsin X, y = arcctgx
TPUTOHOMETPUSIIBIK | b y =log X, y = arccos X, y = arcsin X, y = arcctgx
10. | pynkumsiap 6epui-
TCH KYYallThbl B | y=arctgx, y = x, y = arcctgx, y =sin(In x)

KOPCETHH?

Kuin moaysuiapabiH OKblY HIBIHBIFBIYBI TYPU XOM THIIH, OHJA

KOJ/UIAHBLIATYTBIH IICAAIO'HKAJBIK YCbIJI XoM METOJIap




4.1.5-xecte

[Iembereyneiy | Kupucny, JIAAJIOTJIbL, Kepruzoenu,
dbopMmachr. MallKanagbl JCKIH.
IIeHBIFBIY ABIH, | Apanac calak, kaHa OWIMMIIEpAU uiieney,
TYpH. OMJIMM/TU KOHJIUKIIETe aliJIaHIbIPBIY .
KOHJ;?EEJ;ZTBZFHH ANUTHII oepuy, MAaIlIKaJIaJIbl coyoer,
_ KOpru30eiu, MallKaiaibl JICKIHS, TECT.
METOJIAP:
PowerPoint 1ocTypuHIe HMCIEHTEH Koprusoe,
Tonmum o .
KypaIaps: IDKKK (nmukupnepau ka3bly XoM KOpCETHy
YIIBIH Kypajiiap).
Fomm JKeke Typae, rpynmaiblK, MaCCaJIbIK
dbopmanapsr: ’ ’ '
OKBITBLY MynbTUMeEnus KypaJuiapbl MEHEH
IopasiTiapbel: | YCKEHEJICHTEH Ay INTOPUSL.
Monutopunr xom | XKazba  kympicmap, Oakmay, coyoetiep
Oaxanay: nayaMblH1a OCpUIETYFbIH JKyYyaruiap, TeCT.

Kuimm MmoaysuiapabiH neaaroruKajblK Mpoiecccre
NaNJAJAHBLIATYFBIH HHPOPMANMSUIBIK-KOMMY HUKAIASJIBIK
TEeXHOJIOTHSUIAPBI XdM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

4.1.6-xecre
OKBITBIYABIH TEXHUKAJIBIK, JINIAKTHKAJIBIK
KypaJiapbl MaTepuajiap

bupuHIM, eKUHIIN XoM YIITUHIIH
KUIIM MOAYJUIAp TUUKAPBIHAA

TeMara TUUNUCIIN clauiap | TAMUCIIN cabaKJIbIKIap,
KOPCETUJICIN. Conpaii-ak, | METOJAMKAIBIK ~ KoJlaHOaap,
Oakyay copayiaapbl XoM  OYJI | OKbIY-METOINKAIBIK

copayJiap TUMKAPbIHIA JTY3WITEH | KOMILUICKC, KOpPCETIEIN
TECT crauiap apKaJIbl | Kypajuiap XoM OKBIY
KOPCETUJICIN. HIBIHBIFBIYJIAPbIH PEKEIIEPH.

MaTteMaTHKaIBIK aHaAIN3 XOM
MIeJaroTUKaJIbIK TEXHOJIOTHSIFa




2. TOPTUHIIIN YJKEH MOAYJIJIbIH EKUHIIN OPTA
MOAYJ TEMACHBI: (JIekius) ®yHKIUAHBIH JIMIMUTH XOM OHBIH
KoCUMETIIEPU

Kuumm moayJsuiap:

1. OYHKIUAHBIH HOKATTArbl, IICKCU3JIUKTETH JIMMUTH XOM
OHBIH KQCUUETIIEPH;

2. bup TopereMe JUMUTIIED;

3. Illexnu mumuTke uiie 00JIFaH (QyHKIUSIIAPIBIH KOCUHETICPH,;

4. Illexnmu numuTke wuke OonraH (QYHKUUSUIAD YCTUHJC
apu(pMeTUKAIBIK OMeIlIep;

5. TepTuHIIM YJIKEH MOAYJIbIH EKUHIINA OPTa MOy KOMOapHI.

BupuHmu kumu MoayJa. @yHKUMSIHBIH HOKATTAFbI,
IIEKCU3JIUKTErH JUMHUTH XOM OHBIH KJCcHiieT/IepH

1-anbikaaMa. Erep y=f(x) QyHKIHS x=a HOKATHIHBIH KaHJak
na Oup JereperuHjc aHbIKJIaHFaH OOJNbII, X =a (HOKATThIH ©3UH/C
aHBIKTaHOaraH OOJIBIYBI MYMKHH) KOJIETEH & >0 CaH YIIBIH COHIAM
5§>0 caH Oap Oosica, |x—a/<S| TCHCU3IUKTH KaHAATIAHBIPBIYIIIEI

OapJIbIK X #a HOKAaTJIap YIIBIH |f(x)- A <e&| TEHCU3IHMK OpBIHJIAHCA,
A mmeknau caH y=f(x) QYHKIOUSHBIH X=a HOKATTAFbl JUMHTH
JICTUHEIN XOM TOMEHICTHUIIIE Ka3bLIa bl

limf (X)=A gmaca x >a 13 f(x)—> A

X—>a

x—a|<6 TEHCH3JIMKTH & HOKATTHIH § JOTreperuHjIe KaTaTyFbIH
HOKatiap, |[f(x)-Al<e TEHCU3IUKTH Oo0ica A HOKATTBIH &
JereperuHie JKaTaTyFelH f(x) (QyHKIUsUIap KaHAaTIaHIBIPAIIBL,
AarHbIil f(x)e(A-gA+¢)

DOyHKIMSHBIH TIEKCH3INKTETH JTUMUTH

2-aHbIKJaMa. Erep y=f(x) QyHKIHS X THH JKETEpIIHIIE YIKESH

MOHHMCJIEPUH/IC aHBIKJIaHFaH OOJIBIT KoJereH &>0 caH YIIBIH
COHJIail N >0 caH Oap 0OoJica,

X >N
TECHCHU3JIUKTH KaHAaTIaHIBIPBIYIIbI OapJIBIK X JIap YIIBIH

[f(x)-A<s]



TEHCHU3JIUK OPBIHJIAHCA, TYPAKJIbl A CaH y = f(x) QYHKIUSHBIH X =0
HIEKCU3JIMKTErn  JUMHTH  JCJIIMHEAU XOM  TOMEHJIETHIIE

YKas3bLIa bl
limf (xX)=A

3-aHbBIKJAMAa. (a,b) MHTEpBAJA aHBIKJIAHFaH y= f(x) (yHKIUA
VIIIBIH COHIAM M >0 caH Oap 0oica, OapibIK X e (a,b) Jap yIIbIH
[f(x)<M TEHCH3JIIMK OpBIHJIIAHCA, Y= f(x) byHKIUs (ab) Ja

merapajganran jenuHenud. Erep OyHaai can Oap OonmMaca, y= f(x)
GyHKIUS (a,b) Ja mIerapajanOarad JeIUHEIN.

Kaocuiier. Erep
lim f (x)=A

X—>a

meKiIn caH Oosca, Oyl skarmaiiga y=f(x) (QYHKUIHUS HOKATBIHBIH

KaHJak Ja Oup JereperuHje mierapaianran Oojanpl. Erep f(x)

dbyHKIIMS KaHgald ga OMp HMHTEpBaja IIerapajianraH 00Jca, %
X

XoM OyJ1 MHTepBaJIJia Ierapajianrad 0oJabl. (f(x)=0)
ExuHumm kumm MmoayJi: bup ropermieme JuMutiIep

4-anpikgaaMa. Erep y=f(x) GYHKIUSIHBIH X=4&a HOKATTaFbI
JMMHUTH aHBIKJIAMACBIHAA X ©3TepUYINN a JaH KHIIW OOJIFaHBIHIIA
Kajca, OyHIal skardaina (QyHKIUSHBIH A, JTUMUTH (YHKIUSHBIH
X=4a HOKaTTarbl IIEN TOpCIUIEME JUMUTH JCIUHCAH XOM
TOMCHJICTHIIIC YKa3blIaIbl:
A, =Ilim f (X) gmaca A,=Ilim f(x)=f(a-0)
X—a x—a+0

X<a

Erep a=0 OoJica, OHJ]a TOMEHICTUIIIE Ka3bLIaIbI:

A,=lim £ (x)= (-0)

5-anbikgaMa. Erep y=1f(x) QYHKIUSHBIH x=a HOKATTaFrbI
JUMHUTH aHbIKJIaMaJa X ©3repUyIId a JaH YJKEeH OOJFaHBIHIIA
Kajica, OHJAAa GYHKIUSHBIH A JUMUTH (QYHKUUSHBIH X=a

HOKATTarbl OH TopeIuieMe JIMMHUTH JIeIUHEIN XOM TOMEH/ICTHUIIIC
JKa3bUIAIbL:



AL=1im f (x) smaca A= lim  (x)=f (a+0)

X<a

Erep X=a 06oca, TOMEHICTUIIIE YKa3bLIa bl

A, =lim f (x)=f (+0)

6-aHbIKJaMa. OyHKIIMSHBIH OH XOM III€M TOpEIuieMe JTUMUTIICPU
OHBIH OUp TopeIieMe JTUMUTIICPU JCTUHEIH.
Hemek, y=f(x) QyHKOMSHBIH a HOKATTarbkl OWp ToperiemMe
JUMUTIIEPU Oap XoM oJiap e3-apa TeH, SFHBIM:
f(a—0)= f(a+0)
Oosrrana FaHa Oys1 QyHKIUS X =a HOKATTa JUMHUTKE Hiie O0Iaibl.
bupuHIIN_9XKANBII JIMMUT.
lim X =1 (1)

x—=>0 ¥

dbopMyIa OUPUHIIH JKAMBIN JUMHUT JICTUHEIH.

. sinmx ) mx
lim =1, lim—
x—>0 mx x—0sinmx

=1

Jepae OMPUHILN dKaNbI TUMUT O0JIaIbI.
ExuHImm a)xavell JUMHAT.

1 n
lim (1 + —j =e
U Gl (2)
dopMyIia eKHHIIU JKANBIT JUMMT JICITUHEIH.
(2) bopmynansl N = X GoaraHga

(3] - @

TYPUHAE Ka3bly MYMKHH.

Yy ki moayJi: Hlexiau squmurke uide 001ran
(pyHKUMAIAPABIH KICUeT/Iepu

TeHcuznmuk OeNrucu MEHEH aHJIAThUIATYFbIH KOCHMETIep. X
KOIUIUK OEpHIreH OOJIbIN, a 00JICA OHBIH JUMHUT HOKATHI OOJICHIH.
by kerukTe f(x) QyHKIMS aHBIKJIAHFAH.



1. Erep Oyn lmf (x)=A Oap OoiwIl, A>p(A<q)) Ooica, a

HBIH OKCTKUIMKIA KHIIA JOT€PETUHEH AallbIHFAH x(x=a) HBIH
MOHHCIEpUHIE f(x)> p,(f(x)< p) OOJIAIBI.
Erep 6yn lImT (X)=A Gap Gombin, A>0(A<0) Gonca, a HbIH

KETKUIUKIM  KAIIA  JOreperuHeH  ajblHFaH  x(x=#a)  HBIH
MOHHCEpPUHIE f(x)>0 (f(x)<0) OOJAIbI.
2. Erep )!L”;f (X)=A Gap Gonca, a HbIH XECTKWIMKIA KHWIIHA

flerepernHeH ansiHFaH X(X #a) HelH MoHUCHepHHAe f(X) QYHKIMA
nierapajgaHfad 00aajbl.

3. Erep aprymeHT X THH a HOKATTBHIH KaHJaih ga Oup U,(a)
JOreperuHeH  ajblHFaH  OapiiblKk  MoHMcIepuHiae  f(x)<q(x)
TEHCH3/IMK OPBIHIIBI 0o, lim f(x), limq(x) mumuraepu Gap Gonca,

lim f (x) <limq(x)
TEHCHU3JIMK OPBIHIIBI 00JIaIbI.
4. Erep apryMeHT X THUH a HOKATTbIH KaHJai J1a Oup U,(a)
JOrepEeruHeH ajiblHFaH OapJIbIK MOHHUCIEPUHIE  f(x)< p(x)< qg(x)

TCHCU3JINK OPBIHJIbI ooJica XM
lim f(x),

X—a

limg(x) mamuTIIEpH Gap GobI,
lim f(x)= limq(x)=d

X—a X—a

OoJica, oHza lxm p(x)=d Gomampl.

Tepruamm kumm moayJa: llekaun sumMuTKe nide 00JIFaH
(pyHKIMAIAP YCTHHAE apU(PMETHKAIBIK dMeJLIep

X KOIUIMK OepuiareH Oojbil, @ 0o0jca OHBIH JUMHUT HOKAThI
oouiceH. Byn kermmkre f(x), g(x) QyHKIUsIap aHBIKIAHFAH.

1. Erep x—a ma f(x) xom g(x) dyHKIUANAp TUMUTKE Hife
0osca, f(x)+g(x) GpyHKOUIAP 12 TUMHTKE UHE XM

lim( f(x)+g(x) )= lim f(x) £ limg(x)

X—a X—a X—a

TCHJIMK OPBbIHJIBI.



2. Erep x—a ma f(x) xom g(x) pyHkuusiap mumuke wiie Oosica,
f(x)-g(x) PyHKIHA Ja TUMHUTKE Hife XOM

lim(f(x)- g(x))=lim (x)-lim g(x)

X—a X—a X—a
TEHJIUK OPBIHIIBL.
3. Erep x—a ma f(x) xoMm g¢(x) QyHKOMsUIAp JIMMHUTKE Wiie

OOJIBIII, IXILT; g(x)=0 Gouca, fx) (GYHKIMS XOM JTUMUTKE HE XoM

g(x)

im0 = 7

2g(x) limg(x)

TCHJIMK OPBIHJIBI.

becunmu kumm MoayJi: TOPTHHIIN YJIKeH MOAYJIAbIH €eKNHIIH
opTa MOAYJI sK0HOaPDI.

TepTUHIIM YJIKEH MOAYJ KYPAMBIHAAFbl eKUHIIU
OpTa MOAYJIABIH YJbIYyMa MAaKCETH
4.2.1-xecte
QOYHKUUSAHBIH JIJUMUTHA XOM OHbIH KOCUHUETICPUH, IEKIU JIUMUATKE
uiie O0osiFaH QYHKUIUSUIAPABIH KOCUHUETIEPUH XOM OJlap YCTHHJE
OPBIHJIAHATYFBIH apU(PMETHKAIIBIK OMEJUIEpJAH CTyACHTIIepre

YUPETHY.




BupuHM opTa MOAYJIBIH KUIIM MOAYJ/IAPbIHBIH
aTamMaJiapbl XoM MaKceTJIepH

4.2.2-kecte

Kuimn
MOIYJLJIAp aThl

Kuim moayJsuiapabiH MaKkceTJIepu

DOYHKUMUAHBIH HO-
KAaTTarbl, IEKCHU3-
JIMKTETW JHUMUTH
XOM OHBIH Ko-
CUMETIIEPH.

OYHKIUAHBIH ~ HOKATTaFbl  JIUMHTHHE
aHbIKJIJaMa OEpUIl XOM OHBIH IICKJIU
caHFa TEH  OOJBIYBIH  KOPCETHY.
OYHKIUSAHBIH IIEKCU3TUKTETH JIMMUTH
IICKJIM CaHHaH MOapaT E€KEHJUTUH XOM
OHBIH  KOCHHETJIEPHUH  CTYJCHTIIEpre
TYCUHIUDUY.

bup Toperuieme
JIAMUTIIED.

bup ToperuieMe NUMUTIIEp IIEN XM OH,
JUMUTIEPre aHbIKIAMacblH XOM [
QKAWBINT  JIMMUTIECPAU  CTYACHTIIEPTe
TYCUHJUDUY.

[Hlexkaun aUMUTKE
uiie OoJIFaH

GyHKIUSIapABIH
KOCHUMETIIEPH.

oenrucu MEHEH
AHJIATBUIATYFBIH KOCUUETIIEPIU
CTYJCHTJIEpre YUpETHY XOM
aVBIPBIMIIAPBIH JJJIUILIEY.

Tencuznuk

[leknu nUMHUTKE
uiie OoJFaH
dyHKIMSATAp  YC-
TUHJIE apudmeTu-
KQJIBIK OMEJLIE.

[lexmn JINMUTKE 1507(S OoJFaH
GyHKIUsUIap YCTUHIE apu(METUKATBIK
OMEJIEPIN CTYACHTIEPre YUPETUY XOM
MBbICAJIJIAP KIPJAEMUHIEC TYCUHIUPUY.

Kuiumn moayJsuiapaarbl TAasHbIII TYCHHUKJIIEP XOM
0J1ap TUMKAPbIHAA AY3UJITeH 0aKJay copayJiapbl

4.2.3-kecte

TasiHpIII TYCHHUKJIEP

bakJjiay copayiapsl

HoxkarTtrig
KOIUINKTHUH

HOKATTarbl
IMIEKCUBIINKTETU
JIMMUTHU.

Jerepery,

JIUMUT
HOKAThl, (DYHKIMSHBIH
JIMMUTH,

1) HokaTThIH IIe X9M OH Iereperu
KaHJai KkepuHuCcTe 00J1a/1b17

2) KemIuKTHH JIMMHUT HOKAThIHA
aHbIKJIamMa OepHH.

3) DO YHKIMUSHBIH HOKATTaFrbl
mmavutuanH  Komm  xom [eiine
aHbIKJIaMaslaphbl MapKbIH




TYCHUHJIUPUH.
4) OYHKUHUSHBIH ICKCH3IAKTETH
JUMWTH LIECKIU CaHFa T€H OOJIbIYbIH
KOpPCETUH?
1) bup TopermiemMe NTUMHUTIED eI
HEre auTaMbI3?
bup Toperneme numut- | 2) Ilen XoM OH JUMUTIEPAUH
2. |nep -men XoMm  OH | Koy aHbIKIaMachlH KEJITHUPHH,
JUMUTIIEDP. 3) Illem XxoM OH JUMHUTIECPIUH
['eiiHe aHBIKJIaMaChIH alTHINT OCPHH,
4) OxalbIll JTUMHUTIIEP.
1) Illlexnu numuTKe wuite OoJFaH
[Ilexnu JIUMUTKE Wi (byHKIfg}map ABIH KocHHeTIICpH
3. |O0onFraHn  (yHKIUsIIAP- HeHey:
5 2) TeHcuznuk OEArUCU MEHEH
JIbIH, KOCUUETIIEPH. .
aHJIAThIIATYFbIH KOCUUETIIEPIH
anuThITT OepuH?
1) Illlexnu numuTKe wuite OoJFaH
ek auMUTKE uiie | QYHKIUSIIAPBIH KOCBIHABICHL XOM
4 OosfaH  (PyHKIUsJIAp | allbIPMACBIHBIH JIUMUTH HETE TCH?
" |yctunne — apudmetu- |2) lllexnu naumMuTke wuiie OosFaH
KaJIbIK oMeJLIep. GyHKIUSUTApABIH  KeOeWMecH XoM
KATHACBIHBIH JIUMUTH HETE TEH?
Eckeprny: Kumm wmopymnapaarel 0Oakjiay copayiapblHaH
CTyACHTJECp ©3 OCTHHIIE >KyMbIC TamchipMajapblHIa Ja
nangagaHaibl.
Kuumm moay/uiapabiH 0aKijiay copayJiapbl
THUAKAPBLIH/IA TY3WJITEH TECT
4.2.4-kecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH Kyyanjiap
Kum  ¢ynkuusueig | A | Komw.
JIUMUT HOKaThl | b | Jlarpanx.
1. | aHpIKJIaMacelH WU30e-
U3JIUK  kopuemuHue | B | I'eiine.
TYCUHIUAPEIN?
2. |Komm ¢yHkumsHbIH | A | M30€-u31I1K KopaAeMUH/IE.




JIUMUAT HOKATHI aHBIK-
JlaMachbIH Kajlail KUupu-
Teqn?

&—o6 TAIINHIE.

OYHKIUSIHBIH ~JUMHUT HOKAThI
AHBIKJIAMACHIH KEJIITUPMETEH.

A OYHKIUSIHBIH  OH  TOpEIUIEME
O YHKIMAHBIH oup JUMUTHUHE.
TOpeIUieMe  JIMMHT- | o QOYHKUMUSAHBIH IIEN TOpEIuieMe
JEPU 1€l HEre anTa- JMMUTHUHE.
MbI3? B OYHKIUMAHBIH OH XM  IIIeN
TopEIIEMe JUMHUTHHE.
. sinx ( 1)”
A |lim———=l lim|1+=]| =e
x—0 X n— oo n
OJKaAUBIl  JIUMHTIED " sinx
KayChbl Kyyanra | b L'ch}(1+ﬁj =e l'ﬂSTzl
ypbICc OepuiareH? _ _
B | im¥™4  fim (1+1j —e
X—00 ¥ n— oo n
lexnu numutke wuite | A |3
OosIFa” byukuus- |b |5
JIApAbIH KOCUHETIECPU
B |4
Heme?
A | AgpIKi1anOaraH.
[Ilexnu JTUMUTKE UKeE OyHKIUA JUMUTICPUHUH
OoJsFaH byHkusa- | b | KOCBIHIABICKI XoM albIpMachiHa
JapAblH  KOCBHIHBICHI TEH.

XOM  albIPMAaChIHBIH Xop oup dyHKUINS
JUMUTH HETE€ TE€H? B | ITMMUTIAEpUHUH  KOCBIHJBICHIHA
TEH.

[Ilexnu TUMUTKE UKeE OyHKIUA JIUMUTICPUHUH
OoJifaH (pyHKIUsIIAp- Ke0eiiMecH XoM KaTHAChIHA TEH.

IbIH KoOeiiMecu XxoM | b | JluMuTH kOK.

KATHACBIHBIH JUMUTHU
Here TeH?

DOyHKIMA
KAaTHAChIHA TCH.

JIUMUTIICPUHUH




Kuumm Mmoay/uiapabiH OKbIY HILIHBIFBIYbI TYPH, OHIA
KOJUIAHBLIATYFbIH NEAATOTHKAJIBIK YChLJI XOM METOIJIAP

4.2.5-xecTe
eHpIFbyasiH, | Kupucuy, auanorisl, Kepruz0enn,Malikanaibl
dbopMmachr. JICKIIHSL.
IIeHBIFBIVABIH | Apaniac cabak, jkaHa OWIMMIIEpIU HHeEINey,
TYpH. OMIMM/TU KOHJIUMKIIETe aliJIaHIbIPBIY .
Konnanenaryfbeia .. g
VLT XM Tycungupuy, aiitein Oepuy, WILTIOCTpalus,
_ KOpru30eiu, MallKaiaibl JICKIHS, TECT.
MeTOJI1ap:
PowerPoint nocTypuHJe MCIEHTEH KOeprusoe,
Tonmum o .
KypaIaps: IDKKK (nmukupaepan »ka3bly XoM KOPCETHY
YIIBIH Kypajiiap).
Fomm Kexke Typae, rpynnaibiK, MacCalbIK
dbopmanapsr: ’ ’ '
OKBITBLY MynbTUMeEnus KypaJuiapbl MEHEH
IopasiTiapbel: | YCKEHEJIICHTEH Ay INTOPUSL.
Monutopusr xom | XKazba  xymeicimap, Oakmay, coybetiep
Oaxanay: nayaMblH1a OCpUIIETYFbIH JKyYaruiap, TeCT.

Kuimm moaysuiapabiH neaaroruKajbIK Mpoiecccre
NaNJAJAHBLIATYFBIH HHPOPMANMSUIBIK-KOMMY HUKAIASJIBIK
TEeXHOJIOTHSJIAPBI XdM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

4.2.6-xecre
OKBITBIYABIH TEXHUKAJIBIK, JINIAKTHKAJIBIK
KypaJiapbl MaTepuajiap

bupuHIIM, eKUHIIN XOM YIIUHILIH
KUY  MOAYJUIAp TUHUKAapbIHAA

MareMaTHUKaJIbIK aHaJu3 XoOM
MeJIarOTUKAJIBIK TEXHOJIOTUIFa

TeMara TUUUCIIN CJIanyyiap | TAMUCIIU cabakJbIKIap,
KOPCETUJICIN. CoHpaii-ak, | METOJMKAJIBIK ~ KOJuTaHOanap,
Oakyay copayiaapbl XoM  OYJI | OKbIY-METOINKAIBIK

copayJjiap TUMKAPbIHIA JY3WITEH | KOMILUICKC, KOpPCETIEIN
TECT crauyap apKaJIbl | Kypajuiap XoM OKBIY
KOPCETUJICIN. IIBIHBIFBIYJIAPbIH PEKEIIEPH.




3. TOPTUHIIN YJKEH MOAYJI/IbIH YIHUHIIIN OPTA
MOAYJ TEMACHDI: (JIekius) MOHOTOH XoM KypaMaJibl
(GYHKIUAHBIH TUMUTH. Komn Teopemacsl

Kuumm moayJsuiap:

1. Kypamans! GyHKIUSHBIH JIUMATH;

2. Ocuymu QyHKIUSHBIH JTUMUTH,

3. Kemeiinymm QyHKIUSHBIH JIUMUTH,

4. Kouu TeopemMachi;

5. TepTUHUIIM YJIKEH MOIYJIIbIH YIIUHIIN MOIYJ 5KOMOAPHI.

bupunmm kumu moaya: Kypamanbl GyHKUMSIHBIH JJUMUTH

Kemmmnuk >karnmaiapaa KypaMaibl (yHKIUSHBIH JTUMUATHH
ecariayra Tyypel Keneau. buz teMmenae Kypamaibl (PyHKIMSHBIH
JUMUTHH ecariay MMKaHbIH O€peTyFbIH TCOPEMaHbBI KEITHPEMU3.

[TMKKp KYPUTHI KapalblK, KaHIaima Oup X KOIUIMKTE t=¢(x)
(yHKIMS aHBIKJIAaHFaH XoM Oys1 QyHKIUsS MoHuUcIepuHeH nbapat T
komukTe Y= f(t) GyHKIMS aHBIKIAHFAH GOJIBII, OJ1ap KIPAEMHHIE
Kypamaiabl (QyHKOUS y=f(p(x) mnmaiga eTuiareH OoJChiH. by
KypaMasibl (QyHKIHMS X KOIUIUKTe aHbIKiIaHFaH. COHBIH MEHEH
oupre a caH, X KOIUIMKTHH JJMMUT HOKATHI OOJICHIH.

Teopema. Erep 1) L@iﬂx):c JUMHUT OpBIHIBI OojbIm, a

HOKATHIHBIH COHpal U,(a) mereperu Gap Ooica, 6apibslk X €U,(a)
nap yimbH ¢(x)#c 6oca,

2) N can T KOIIMIMHUH JUMHUT HOKATHI OOJIBIII, ['LTC\ f(t): b umu

Oap ©Oomca, Oynm »karmaiiga X—>a Jga Kypamanbl (QyHKIHUS
y = f(p(x)) Ta TUMHUTKE M€ XOM

lim f(p(x))=b,

X—a
00JaabI.

bu3 Jkokapblga IIEKIW JUMHUTKE uie OoyiFraH (QyHKIUsIap
YCTUHJIE apU(METHUKATIBIK OMEJUIEPIN KOPHUIT OTTHUK.



Erep x—a ma f(x) xoM g(x) QYHKIUSIAPIBIH Xop OUPHUHHUH

JTUMUTH MEKCHU3 sMaca % (GYHKIUS TUMUTH KapaiaraHiaa g(x)=0
gix
OO0JIBITT Kajica, OyJ1 JkaF/aaiijia aHbIK EMeC aHjlaTajapra KeJIeMus.
X KOIUIMK OepuiareH OoJblll, a 00jica OHBIH JIMMUT HOKATBI

oosiceiH. By kerukTe f(x),g(x) GyHKIUS aHbIKIaHFaH. Erep x —a
na:

1) f(x)»0 g(x)>0 Oojca, oJapIbIH ;LX) KaTHAaCEI 0

KOPUHHUCHUHACTHU aHBIK CMCCIINKTU aHHaTHafII[BI.

2) f(x)>» g(x)>c Ooiica, onapabIH ? KaTHAChI
KOPUHUCHUHJIETH aHBbIK €MECIIUK 001 Ibl.

3) f(x)>0 g(x)>«» Ooaca, omapabiH f(x)-g(x) KOOCHMECH 0-00
KOPUHUCHHJIETH aHBIK €MECIMKTH aHJIaTIIan/Ibl.

4) f(x)>+o g(x)—>+o OOJCA, IFHBIA f(x) XOM JI€ g(x) PyHKIUSIAD
Xop TYpAu OENrujerd IIEKCU3JIMKKE YMTBLICA, f(x)+g(x) aHjaTIa
o0 —o0 KOPUHUCUHJICTH aHBIK €MECITUK 00JIaIbl.

buz  mexknu  auMuTke — uide  OonraH  QYHKUMSIAPABIH
KocuieTnaepun YipeHauk. EHaun QyHKOMS JUMUTHHUH Oap
EKCHJIUTH MOCEeJIeCH MEHEH IIyFbuLIaHaMbI3. [locien Oy MocesneHu

napa JkarJaiiia MOHOTOH (PYHKIHMsJIApFa Kapara MeneMus.
ExuHmm kumm MoayJi. Ocuymu (pyHKUUAHBIH JUMUTH

X KOIUIMK OepwireH Ooubln, & (IIEKIH sMaca +w ) 00JIca OHBIH
JUMUT HOKATBI XOM OapiibIK xe X JIap YIIBIH x<a OOJICBIH. X
KOIUTUKTE f(x) QYHKIIMS aHBIKTAHFaH.

Teopema. f(x) GyHKIMS X KOIUIMKTE OCUYIIN 00JChIH. OyHKIUS
JKOKApbIJIaH IIerapajaHfraH 0OoJica, a IIEKJIM JIMMHUTKE Hife,
YKOKaphIJaH 1erapajiandoaran 00jca, OHbIH JUMHUTH +oo O0JIabI.

YumHmum kumm moayJi: Kemennymu gyHKUMAHBIH JJUMUATH
X KOIUITMK OepuJireH OoJbin, a (IIEKJIU sMaca-o0) 0ojica, OHBIH

JUMHUT HOKAThl XOM OapiibIK xeX JIap YIIBIH X>a OOJICBIH. X
KOTUTUKTE f(X) QYHKIIHMS aHBIKTaHFaH.



Teopema. Erep f(x) GyHKIUS X KOIUIUKTE KEMEUUYIIN OOJIBIII,
O] TOMCHHEH IlerapansanraH Oosica, g¢g(x) (yHKIMS a HOKaTTa

MIEKJIM JIMMUTKE W€, TOMEHHEH IIerapajanoaran 0oJica, OHBIH
JIUMUTH —oo OOJIAJIBL.

Tepruninn kumu moayJa: Komm teopemacst

Ennu GhyHKIMsS TMMUTUHUH O0ap €KSHJIMTU XAKKbIHIAFbl YJIbIyMa
TEOPEMACHIH KEITUPEMU3.

X KOIUTMK OepuireH OOJIbIN, @ OHBIH JMMHUT HOKAThl OOJICHIH.
byn kerukTe f(x) QyHKUIMS aHBIKJIAHFaH.

AHbIKJaMa. Erep Ve >0 caH ylIbIH COHJIal § >0 CaH TaObLICHIH,
aprymMeHT X THH O0<[|X'-a<§ 0<|x"—al<s TCHCHU3IHUKICPUH

KAHAATJIAHJBIPBIYIIIBI KAJIETEH X XM x'(X e X,x" e X) MOHUCJICPUH/IC
|f(x")-f(x') <& TeHcu3nuru opblHabl Gonca, f(x) QyHKLIUS yIIBIH a
HoKatTa Kommy mopTy opblHiIaHaAbl JCITHHEIH.

f(x) dyHKIMA yIbiH @ HOKaTTa Koy 1MIopTHHUH OphIHIaHOAY bI
TOMEHICTHHY aHJIaTaJIbl:

5>0 caH aJfaHbIMbI3a Ja COHIAMl &>0 XoM O<|x'—al<s
0<

x"(X e X, X" e X ) MoHuCHepH Tabbuansl |f(x')- f(x)> ¢ Gomamsr.

X"—a/<6 TEHCH3JIMKICPUH KaHAATHaHIBIPBIYIIBI X XOM

Teopema. (Komm) f(x) QyHKIHMS a HOKATTa IIEKIH JIMMUTKE

uiie OoNbIYbl yIIbIH Oys (pyHKUMS a Hokarra Komm mopTHHUH
OPBIHJIAHBIYBI 30PYPIIN XM JKETKWIMKIIU.

becunmm kumm moay.sa: ToepTHHIIN YJIKEH MOAYJIAbIH
YLIIMHIIYA MOAYJI K0i0apbl.

TepTuHIIM YJIKEH MOAYJ KYPAMbBIHAAFbI YIIMHIIA
OpTa MOAYJIABIH YJbIYyMa MaKCETH
4.3.1-kecte
CryneHTiepre MOHOTOH XOM KypaMalibl (DYHKIUSHBIH JUMHUTUH
xoM Ko TeopeManapbiH JJIHILICY TN YUPETHY.

BupuHM opTa MOAYJIBIH KUIIM MOAYJ/IAPbIHBIH



aTamMajiapbl XoM MaKceTJepH

4.3.2-xecTe
Kuium
Ne MOJIYJLIAD ATEI Kuimn moay/uiapabiH MaKCceTH
Kypamabi KypaMalnm (YHKIUSTHBIH JUMUTUH
1. | dysxumsHbm ecaryiay MMKaHbIH ~ O€peTyrblH  0asbl
YHHMHTH. TeopeMaiapAbl  YUPETUY, aAHBIK emec
aHJIaTIAIAP]Ibl CTYJEHTIIEPre TYCUHAUPHUY .
JIuMUTTUH 0ap EKEHJIMTM XaKKbIHJaFbl
Ocugm MOCEJIECMH  Jlapa JKarjaiija MOHOTOH
2. | (yHKumsHbIH (I)yHE(LII/ISIJIapFa KaparaHjga  Oenruiey,
[ OCUYIIN (yHKIMSHBIH JTHMUTH
XAKKbIHJIaFbl ~ TEOPEMaHbl  JAIMILICYIU
CTYJICHTIIEPTe TYCUHIUPUY.
JIuMUTTUH 0ap EKEHJIMTM XaKKbIHJaFbl
Kemcii§mm MOCEJIECMH  Jlapa JKarjaiiaa MOHOTOH
3. | (yHKUMAHBIH (pyHKI;ms{Unapra KaparaHjga  Oenruiey.
[ Kemeitnymm (GyHKITUSHBIH JIMHTH
XAKKBIHJIaFbl ~ TEOPEMaHbl  JIAIHILICYIN
CTYACHTJIEPIre TYCUHIUPHY.
Komm IOPTUHUH OpBIHJIAHBIYbIHA
Kot aHbIKJIaMa OepuM, TUMUTTUH Oap €KCHIUTH
4, TeopeMachL. XAKKbIHIaF bl YJIBIS'/MaU teopema  Komm
TEOPEMACBhIH  JOJWJUIEYAU CTYJICHTIIEpre
YUpETHY.
Kumu moay/uiapaarbl TasiHbII TYCHHUKJIIEP XoM
0J1ap TUMKAPbIHAA AY3UJITeH 0aKJay copayJiapbl
4.3.3-xecTe
Ne | TassHbIII TYCHHUKJIEP bakJjiay copayiapsl
1) Kypamaibl (YHKIUSHBIH
Kypamabi JUMUTKE Uiie 69%1}”1 HIOPTIIEPH.
1. | GyHKIUSHBIH JUMUTH, 2) Kanpai KOP HHHCTegH
AHBIK €MEC ARTATIIA. aHJaTIajap aHbIK eMeC JSTUHEIN
3) AHBIK eMec aHJarnajgapra
MBICAJT KEJITUPHH.
2. | Ocuymu QyHKIUSIHBIH | 1)  Ocuymm  QyHKIMS — HIEKIH




JIUMUTH. JUMUTKE UWHe  OOJBIYBI  YIIBIH
KaHai MI0pT OPBIHJIAHBIYBI KePEeK?
2) Ocuymu (yHKIUS >KOKapblAaH
merapaiganbaran  0oJjica,  OHBIH
JIMMUTHU HETE TE€H?

1) Kemeiuymum QyHKIMS KT
JUMUTKE UHe  OOJBIYbl  YIIBIH

3 Kemennymm KaH/Jall MI9pT OPBIHJIAHBIYBI KEPEeK?
" | GyHKUUSHBIH JUMUTH. | 2) Kemennymm byHKIUS
KOKApbIJIaH nierapananOaraH

0oJIca, OHBIH JJUMHUTH HETe TeH?

1) Komm mIopTUHUH OpPBIHIAHBIYHI
XaKKbIHJAFbl aHBIKJIAMaHbl aWTHII
OcepuH.

2) Ko Teopemachl He XaKKbIHIa?

Kouu maptu, Komm

TEOPEMACHL. N
3) Koum mopTUHHUH OPBIHIAHBIYBI
MYMKHWH OoJIFaH MBbICaIap
KEJITUPHUH,

Eckeprny: Kumm wmoaymnapaarbel 0Oakjiay copaynapblHaH
CTyICHTJIEp ©3 OETHHIIE IKyMbIC TalChlpMalapblHIa Ja
navagaHanbl.

Kuumm Mmoay/uiapabiH 0aKijiay copayJiapbl
THUAKAPbIHAA TY3WJITeH TeCT

4.3.4-kecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH Kyyanjiap
. DyHKIHS )KOKAPbIIaH
Ocuyum byHKIMs | A YHEH RaphLias
N nierapajaHfaH OYiIbIybl KEPEK.
HIEKJIM JTUMHUTKE Hiie
o O yHKIUA KOKApbIJaH
1. |OOonbIyBl YIIBIH KaH- .
g b | merapananOaran OOJbIYbI
Jail I9pPT OPBIHJIAHBI-
. " KEPEK.
Vbl KEPEK? v
B | Xeur Kanaam moapT KEpeK emec.
Ocuym GyHKIMS | A | KOK.
5 KOKapbigan 1erapa- | b | +« Ke TeH.
" | nanOaraH 0oica,
B | —» ke TeH.
OHBIH JIUNMUTU HEre




TeH?

OyHKIMS TOMEHHEH

Kemeitnymm ¢yHkus | A | merapanaHOarad OOJIbIYbl
WICKIIM JIMMUTKE HWie KEPEK.
OOJBIYbl YIIBIH KaH- 5 DyHKIMA )KOKApbLAaH
Jlal MIOPT OPBIHJIAHBI- nierapajgaHfaH OOJIbIYbl KEPEK.
YbI KEpPEK? B OyHKINS TOMEHHEH
nierapajanrad 00JIbIVbI KepeK.

Kemeinymm QyHkuus | A | +« Ke TEH.
YKOKapbI1aH mera- | b | -« ke TeH.
pailanOaraH ooJica,
oHblH JaumuTd Here | B | lllexnu canra TeH.
TEH?
Kum TopenmHeH | A | Jlarpanx.
JUMUTTHH Oap ekeH- |b |Ieiine .
JIUTH XAKKbIH]IaF bl
yJbIyMa teopeMa | B | Komwu .
TTOJIMJIIEHTEH ?
Monoton  Qynkuus | A | Kemenuymm.
aHBIKTIAMACBIHAA  TY- | § | Ocuymm.
CHII KaJIIbIPBUTFaH
co31u TaOBIH,.
Ocuym, eCeuTyrbIiH

XOM KeMeHeTyFbIH B | KeMelMeNUTy¥FbIH.
(GyHKIUSATIAp MOHOTOH
(GyHKIMS JETUHEIN.
[Hlerapananran A | (ab)
(GyHKIMS aHbIKIaMa- | b | IM >0
ChIHJA TYCHIl KajFraH
CO3 XOM CHMBOJLIAPAbI
aHBIKJIaH. y = f (X)
YVIIBIH 3M >0 OOJIbII,

B | vxe(a,b)

ybeH  |f(X)|<M
OpbIHJIaHCa, Y= f(X)
¢yukmus  (a,b) mda

nierapajaHra




ACTITMHCOH.

Erep x—»a aa f(x) xom
g(x) QyHKIMAIAPILIH
Xop OMPUHUH JHUMHUTHU
IIeKCU3 OO0JbIN Kajca
HE KbIaMBI3?

byn xarnmanma aHbIK emec

A aHJiaTnagapra KeJIeMus.

5 Xap KaH1am oMeI KOJUIAHCAK Ta
IIIEKCU3 OOJIBITT Kajia Oepeu.

B Xem KaHaau aMell KoJay mapT

CMCC.

f(x)

HOKAaTTa

9. | nuMuTKE Hiie OOJIBIYbI B
VIIBIH KaHJAaul IIopT

byHKIHS a

Bbyn @yHKIus yuielH @ HOKATTa
A | Koy mopTHHUH OPBIHIIAHBIY b
39PYPIIU XM JKETKHIIMKIIH.

IEKJIN
byn ¢yHKIMS yIIBIH & HOKATTa

Komu mopTMHUHT OpBIHIAHBIYbI

. 39pYpIIH.
OpPBIHJIAHBIY Bl KEPEK? K v
p | Ko niopTHHME OpbIHIAHBIYBI
YKCTKHJINKIIH.
1 A | OpbIHIIaHA]IBI.
f(x)=x-sin < GYHKUMS | B | opbIHIaHOAMIBL.
10. yIIbIH X=0 HOKATTa B f(x)=x-sin 1 GYHKINS YIITBIH
X

Kouu maptw ...

X =0 HOKATTa aHBIKJIaHOAaFaH.

Kumu Moay/uiapabiH OKbIY HIBIHBIFBIYBI TYPH XOM THITH, OH/IA
KOJUIAHBLIATYFbIH MeIaroruKajbIK YCbLJI XM MeTOAJIap

4.3.5-kecTe
[Temerey sy | Kupucuy, JIAAJIOTJIBI, Keprusoenu,
dbopmachr: MAIITKAQJIAIbI JICKITHU.
HIeHBIFBIVABIH, | Apaliac cabak, jkaHa OuIuMIIepaud uleney,
TYpH. OMJIMM/TU KOHJIUKIIETe aliJIaHIbIPHIY .
Konnaneinatyfbeia . .
CBIT XOM Tycunaupuy, MAaIIKaJIaIbI coyoer,
Y _ KOpru30eiu, MallKalaibl JICKIHS, TECT.
MeTOoJ1ap:
PowerPoint mocTypuHIEe HCIEHTEH Keprusoe,
Tonmum o .
ALIIADEL IDKKK (mukupiaepau >ka3bly XOM KepCceTuy
P Pl YIIBIH KypaJuiap).
Tomm JKeke Typae, rpyniaibK, MacCalibl
(dhopmanapsr: YPAS, TPY K’ -




OKBITBLY MynbTuMe qus Kypasiapbl MEHEH
IopasiTiapbl: | YCKEHEIIEHTEH Ay INTOPUSL.

Monutopunr xom | JKaz0a xxymbicnap, 6akiay, coyoeriep
Oaxanay: nayambIHia OCpUIIETYFBIH XKyYyaIuiap, TECT.

Kuiu Moay/uiapabiH MeIaroruKajiabiK MpoiecceTe
NaIaJIaHbLIATYFbIH HHGOPMAUAJIBIK-KOMMYHUKAUSAJIBIK
TEXHOJOTHSIJIAPBI XoM JUAAKTHKAJBIK MaTepHUasljiap

4.3.6-kecte
OKBITBIYIBIH TEXHUKAJIBIK JInIaKTHKAJIBIK
KypaJJiapbl MaTepuasiap

bupuHIIM, EKUHIIM XOM YIIWHINY | MaTeMaTUKaIbIK aHaln3 XoM
KUIIM MOAYJUIAP THUWKApbIHIA | IEIArOTUKAJIBIK TEXHOJIOTUSAFA
TeMara TUUUCIIN CJIaniyIap | TAMUCIIU cabaKJIbIKJIap,
KOPCETUIIE]IH. CoHpaii-ak, | METOMKAJIBIK ~ KoJuIaHOanap,
Oaknay copayiapbl XoM  OYJI | OKbIY-METOUKAIIBIK
copayJjiap TUMKApPbIHAA JIY3WUJITEH | KOMILUIEKC, KOPCETIICIN
TECT crauaap apKaJibl | Kypaiiap XM OKbLY
KOPCETUJIE]IH. IIBIHBIFBIYJIAPbIH PEKEIIECPH.




4. TOPTUHIIA YJIKEH MOJAYJIAbIH TOPTUHIIHN OPTA
MOAYJU TEMACHBI: (JIekuus) [llexcu3 yIKeH XoM IIEKCH3
Kkumy QyHkiusap. OyHKIUSIAPAbL CaabICTHIPBIY

Kuumm moayJsuiap:

1. Ilexcu3 yIKEH XoM IIEKCHU3 KUK QPyHKIUIAp;

2. Illexcu3 YJIKEH XoOM IIEKCHU3 KHUIIW (PYHKIMUITIApIbIH
KOCUHETIIEPH;

3. OyHKOUAIAPABI CATBICTHIPHIY;

4. TepTuHIIM YIKEH MOIYJAbIH TOPTUHIIM OpTAa MOJIYJ
AKONOapHI.

bupunmm kumm moayJa: llekcus yakeH XoM IEKCH3
KUY PyHKUUSAIAP.

busre x keruk OepunreH 00JbIl, a 00JiCa OHBIH JIMMUT HOKAThI
OosceiH. by keruukTe f(x), g(x) QyHKIMS aHBIKJIAHFaH.

AnbIkIamMa. Erep x—a nma f(x) QyHKIUSHBIH JUMHTH HOJIBIE
TeH Oojica, f(x) QyHKIHS x —a Ja meKcu3 KumM (GyHKIus Jen
aTaajpl.

AnbIKIaMa. Erep x —a 1a g(x) QyHKIUSHBIH JIUMUATH o 0oJIca,
9(x) pyHKIHMS X —aja MeKCH3 YIKeH (PYHKIMS JICIT aTajia bl

Exunimm kumm moayJa: Hlekcens yjkeH XoM HIEKCU3
KUIIU PYyHKUUAJTAPABIH KOCHUUAET/ICPHU

1. Ileknu cangarbl WIEKCU3 KHUIIH (PYHKIUSATIAP KOCBIHIBICHI
IEKCU3 KU (QYHKIUS O0aibl.
2. lllerapananfad (yHKIUSHBIH IIEKCU3 KWW (YHKIUS MEHEH

KeOeiMecH IEKCU3 KUK PyHKIUS 00nabl.
3. Erep f(x)f(x)=0) mekcu3 kumu GyHKIUs OoJica, % IIICKCH3
X

yiKeH GhyHKIMs 00J1aIbl.
1

4. Erep g(x)g(x)=0) mekcu3 yakeH ¢pyHKIus 0oJca, 50

IMICKCHU3

KUK (QYHKIHS OO0JIaIbl.



YimmHmg kumm MoayJi: @yHKIUUAJIapAbI CAJAbICTBIPbLY

Anpikaama. Erep f(x) xom g(x) QyHKuusiap ymeiH COHIan
TYpakKJIbl 6 >0 XoM ¢ >0 TaOBbUICHIH, OapiIbIK X €U 5(a) J1ap yIIbIH

[ f(x)<Clg(x)

TEHCHU3JIUK OpBbIHJIAHCa, OyJl JkaFmaiga x —a Aa f(x) pyHKmus g(x)
GyHKIHSIFa KaparaH/a IerapaJanraH JCITHHE/IH.

Anbikaama. Erep f(x) xom g(x) pyHkumsuiap yurbiH f(x)=0(g(x))
XoM g(x)=0(f(x)) KaTHacaIapbl OPBIHJIBI 00JICA, OHJIA x —a Ja f(x) XoM
9(x) yHKIMsUTap OUP TOPTUILIM (PYHKIMSIIAP JACTUHEIM.

Anbikaama. Erep x—a ma f(x) xom g(x) dyskmusuap (x=0 1a
g(x)=0) yIIbIH

imM =
g

Ooinca, oHma x—a ga f(x) xoM g¢g(x) (QyHKOMsUIAp SKBUBAJICHT
GyHKIMsIAp A aTaiaibl.

AnbikaaMa. Erep f(x) xom ¢(x) mmekcus Kumu (QyHKIUSIIAP
ywbiH f(x)=a(x)g(x) TEHIMK OPBIHIBI GOMBII, OHAR lima(x)=0 Ooica,

oHITa x—a aa f(x) xoM ¢(x) Ka KaparaHza >KOKapbl TOPTUILIM
IeKCU3 KUIIW QyHKIMs aen aragaasl. O

TYpUHJI€ OCITUIICHEN.
Teopema. x—a gma f(x) XoM g(x) ¢yakmmsuap (x=0 na
f(x)#0,9(x)#=0) SKBUBAJICHT OOJIBIYbI YIIIBIH

TEHJIUTH OPBIHIIBI OOJIBIYBI 30PYPIN XOM KETKUIIUKIIH.



TepTuHIM KUK MOAYJI: TOPTHHINM YJIKEH MOTYJIAbIH

TOPTUHILM OPTa MOIY.JI K0 0apPHbI.

TopTUHIIU YJIKEH MOAYJ KYPaMbIHAAFbI TOP TUHIIN
0pTa MOAYJAbIH YJbIyMa MaKCeTH

4.4.1-xecte

[Ilexcu3 yJIKeH XOM IIEKCH3 KUK (PyHKIMsUIApFa aHbIKIamMa Oepwuil,
OJIapbIH KOCUHETICPUH XoM ¢ (PyHKUMSUIAP/bl CaTbICTBIPBIY YIIIBIH
0a3pl Oenruiiep MEHEH OWp KaHIIA aHbIKJIamMa XoM TeopeMasiap/ibl
JTQIIMIUIEY I CTYACHTIIEPTE YUPETHUY .

bupvHIu opra MOAYJIABIH KAIIU MOAYJLJIAPbIHBIH
aTJIapbl XaM MaKceTJ/Iepu

4.4.2-xkecte

Kumn moayniap

Ne Kuin moaysuiapabiH MaKceTH
aTbl
[Ilexkcu3  ynkeH | lllekcu3  yakeH  XOM  IIEKCU3  KHIIM
1. | xoM 1mIekcu3 Ku- | QyHKIUsUIApAbIH — aHBIKJIaMachlH  MbICaJLIap

iy QyHKIULIIAP.

KOPJIEMHUHJIE CTYACHTJIEPre TYCUHIUPHUY.

Illexcus  ynkeH
XM mekcns | lllekcns  ynmkeH  XoM  IIEKCU3  KHUIIHU
2. |xumu  QyHKIMS- | QYHKIUSUTAPIBIH KOCUMETIIEPUH CTYIEHTIIEPTe
JApJIblH, KJCHUUET- | YUpEeTHy.
JEpH.
OyHKIUATAPALl  CANBICTHIPBIY YIIBIH  0a3bl
3 OyHKUMAIApAbl | OCATWIEPAUN  KUPUTUY,  aHBIKJIaMa  XOM
CaJBICTBIPBIY. | TEOpEManapAbl  JIIWUIEYAN  CTYAEHTIEPTe
YUpETHY.
Kuin moayJsuiapaasbl TasHbII TYCHHUKJIIEP XOM 0J1ap
THUKAPBIHAA TY3HJITeH 0aKJIay copayjapbl
4.4.3-kecte
Ne | TasiHbIII TYCMHHUKJIEP bakiay copayiapsl
lllekcns yikeH  yHK- 1) H{CKCI/IB YJIKEH ¢)YHK§HH nen
1. |mia,  mexems  xumm KaHgal QyHKIMsIFa alTaMbI3?
2) Illexcn3  kumm  QyHKIUSAFA
byHKITHA.

aHbIKj1aMa OCpUH.




3) llekcu3 yiakeH XoM MICKCH3 KHUIIU
(GyHKIMsIIapFa MbICal KEATUPHUH.
1) Ilexnu caHAarbl IIEKCU3 KHIIH
GyHKIUsSIap  KOCBIHABICHL  KaHJai
byHKIM 60MaBI?

[Mlekcuz yaken xom |2) Illerapananran  QyHKIHUSHBIH

2. |1mieKcu3 KUK (QYHKIUA- | IeKCU3 KUMKW  (QYHKIUST  MEHEH

JIapJIbIH KOCUMETIIEPHU. KobOenMecHu KaHjai byHKIHS
0onazel?
3) lllexkcu3 yakeH XoM MICKCU3 KUIIU
GyHKIMSITApIbIH KOcHiieTiepu Hete?
1) Kangaii canbICThIpbIy OENruiiepuH
ounecus?
CanbICTBIPBLY oenru- | 2) OyHKUMS IIerapajaHFaH OOJBIYbI
aepu, nierapajaHfraH | yiibIH KaHJ1al mopT O0JIbIYbI KEPEeK?
dbyukius, oup Toptumuim | 3) bup TopturiM  QyHKUMS Jen

3. | byHKIIMS, OSKBHUBAJCHT | KaHIal (QyHKIUAFa alTaMbI3?

byHKIHA, AKOKaphl | 4) DKBUBAICHT (yHKIUsJIApFa MbICAJ

TOPTUIUIA IIEKCU3 KHIIM | KSITUPUH,

dbyHKUUS. 5) Kanmait  QyHKOMS  KOKaphl
TOPTUIUIA TIEKCU3 KHUIIM  (PYHKIHS
0oJtaan?

Eckeprny: Kumm wmopymnapaarel 0Oakjiay copayiapbiHaH
CTyACHTJECp ©3 OCTHHIIE >KyMbIC TamcChIpMajapbliHIa Ja
nanaagsaHaibl.

Kumm moay/uiapabiH 0aKijaay copayJiapbl
THUKAPBIHAA TY3UWITEeH TeCT
4.4.4-kecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH )Kyyamiap
Erep x—a nma f(x) QyHKUHUSHBIH
IllexcH3 YIIKeH A |MMMTH  HONBIE  TEH oonca, f(x)
byHKIMA nen GyHKIMA X —>a Ja MIEeKCU3 YJIKEH
1. | xanmail pyHKIMSAFA byHKIMA 1en aTajgajsl.

apuTamMbI3?

Erep
JUMHUTH

f(x) QYHKIUSIHBIH
6oica, f(x) ¢yHkmsa
X —a Jla MEeKCU3 YIKeH QPYHKUIHUS Jer

X—a Ja




aTaJlaJbl.

Erep x—w ga f(x) GyHKIUSIHBIH
g | TUMHATH oo Oonca, f(x) GyHKIUSA x —a
Ja IIEeKCH3 VJIKEH (QyHKIUS Ael
aTanapl.
Erep x—>a gma f(x) GyHKIUSAHBIH
A | MMHTH  HOJBIE  TCH oosca, f(x)
GyHKIMA x—a Ja IIeKCU3 KHUIIU
GyHKITUS 1en aTajgajsl.
[Ilexcus KUIIH Erep x—a nma f(x) GyHKIUSHBIH
(GyHKLMAFa  aHBIK- g |mMMETH oo 6onca, f(x) ¢ysxuns
nama OepHH. X —>a Ja MEeKCU3 KUIIM (QYyHKUIUs Aen
aTanapl.
Erep x—a ma f(x) GYHKIUSIHBIH
g | AMHTH oo 0onca, f(x) GyHKIHSA x —a
Ja IIeKCHU3 KWW (QyHKIUS el
aTanajpl.
lexnu cannarsl | A | lllexkcus yikeH.
mekcu3 kuimu GyHk- | b | lllexcus kuim.
UUsUIap KOCBIHJIBICHI
KaHaan byukuus | B | AubikianOaraH.
0oJa b1 ?
[lerapananran A | lllexcus yIkeH.
(yHKUMAHBIH 1eKk- | b | AHbIKIaHOaraH.
CU3 KUIM (YHKIUS
MEHEH KebelMecH
. B | llexcu3 kumu.
KaHaan byHKIIMSA
oomnanpl?
[excu3 ynken xom | A |3
HIEKCU3 kunm | b |5
byHKIMSIapIbIH B |4
KOCHMETIIEpH Hele?
Erep f(x) xom g(x) | A | OxBUBaNeHT QyHKIMsIAP.
(hyHKIMANAD  YIIBIH | | Bup TopTHILIH (YHKIASIA.
f(x)=0(g(x)) XoM
g(x)=0(f (x)) B JKokappl TOPTUIUIM WIEKCU3 KHIIH
KaTHacaapbl  OpBIH- bynKmms.




JpI  OoJica, OHJa
x—a ga f(x) xom
g9(x) pynxumsanap ...
JIeN aTajaabl.
Erep x—»a ga f(x) | A | DxBuBanent Qynkuusap.
XM g(x) | b | bup TopTvnam ¢pyHKumsanap.
byHKIHSIIap
(x20 gma f(x)=0)
7. - f(x)
YIIBIH hmm =1 B XKokapbl TOPTUIUIM IIEKCU3 KHIIU
0oJica, OHIA x —»a J1a (GyHKUHA.
flx)  xom  g(x)
byHKIMSIAp ...
Erep f(x) f(x)=0|A |Illexcus yakeH ¢pyHKIMs 60aabI.
HIEKCH3 xumm | b | AHbIK1aHOaraH.
8. | pynkuus ooJica,
1 B | lllekcu3s kumu GyHKIUS 00IaIbI,
f(x)
X—a na | A | Xeur kanjai 0aiJIaHbIChI KOK,.
9. f(x)= X,UQ(X) =2x+xsinx| b | bup TopTumium dhyHkuusiap.
HI;aH,)HaH Pymicuus- B | ODxBuBasieHT QyHKIUIAP.
of
f(x)=s  ¢ynkmua | A | [excu3 Kumm.
10. | x >ama kaungaii | b | lllekcu3 ynkeH.
dbynkmus 6onanei? | B | Kokapsl TopTrmm pyHKums.

Kumu moay/uiapabiH OKbIY HIBIHBIFBIYBI TYPH, OHA
KOJLUIAHBLIATYFbIH NMEeIarOriKAJIBbIK YChLJI XM METO1JIap

4.4 .5-kecte
[Iemereynei | Kupucuy, JIAAJIOTJIbL, Kepruzoeny,
dbopMachr: MaIlKaaabl JEKIIUSI.
IIsHBIFBIYABIH, | Apanac calak, XaHa OWIuMIIEpAu uieney,
TYPH. OMJIMMIN KOHJUKIIETe ailIaHAbIPHIY.
Komnansuiatryseid | Tycunaupuy, auteinl O€puy, WLIIOCTpALUS,
YCBLT XOM MallKajajbl coyOeT, Kopru3oeau, MaliKanaibl
MEeTOJI1ap: JIEKIUs, TECT.
Tonum PowerPoint gocTypunie ucieHreH keprusoe,
Kypasuiapsl: I[DKKK (nukupiepau >ka3bly XoM KOpCETUy




YIIBIH Kypasuiap).

Tomm JKeke Typae, rpynnaibiK, MaCCaJIbIK
dbopmanapsr: ’ ’ '
OKBITBIY MynsTumenus KypaJljapsl MEHEH
IopasTiapbl: | YCKEHEJICHIeH ayIuTOPHS.
Monutopunr xom | XKazba  xymbicimap, Oakimay, coybetiep
Oaxanay: nayaMmbIHga OCpUIIETYFbIH XKyYyaIuiap, TeCT.

Kuiumn moay/uiapabiH meaarorukajabiK Mpoueccre
NanJaJAHbLIATYFBIH HHPOPMANMSUIBIK-KOMMY HUKAIASJIBIK
TEeXHOJIOTHSJIAPBI XdM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

4.4.6-xecre
OKBITBIYAbIH TEXHUKAJIBIK, JINIaAKTHKAJIBIK
KYpaJjiapbl MaTepHaJLIap

bupuHIM, EKUHIIM XOM YIIUHIINK | MaTeMaTUKaIbIK aHalu3 XoM
KUIIA MOAYJUIAP THUWKApbIHAA | IEIArOTUKAJIBIK TEXHOJIOTUSAFA
TeMara  TUWUCIM  Claujnap | TAMUCIU cabakJIbIKJIap,

KOpPCCTUIICOH.

CoHpaii-ak, | METOIUKAJBIK  KoJutaHOanap,

Oaknay copayiapsl XoM  OYJI | OKbIY-METOIUKAJIBIK
copayyiap THUKapbIH/Ia JY3WITEH | KOMIUIEKC, KepceTIenu
TECT craumap apKaJibl | Kypasiiap XM OKbILY

KOPCCTUIICIN.

IIBIHBIFBIYJIAPABIH PEKEIIEPH.




V. BECUHIIIA YJIKEH MOJAYJI — ®yHKIMsI XM OHbIH

JIUMHUTH
(3 mekmus Moyv, 4 OMEIIHA MTBIHBIFBIY MOIYJIN)

1. BECUHIIA YJIKEH MOAYJIAbIH BUPUHIINA OPTA
MOAYJ TEMACDI: (JIekius) OyHKINS Y3IUKCA3INATH
aHbIKJIaMaJiapbl. Y 3JIUKCU3 PYyHKLIHIIAP YCTUH]IE SMEILIEP

Kuumm moayJsuiap:

1. ®OyHKUUS Y3IUKCU3JIUTHY aHbIK/IaMaJlaphl;
2. Y3naukcu3 QyHKIUsIap YCTUHIE SMEIIeD;
3. becuHmm yJikeH MOIYJIIbIH dKONUOAPHI.

bupunmm kumu MoayJa: @yHKIUA Y3INKCU3IUTH
aHBIKJIaMAaJIapbl

y=f(x) ¢yHKIUA (a,b) MHTEpBAIa aHBIKJIAHFAH OOJICHIH. (a,b)
MHTEpBaJIFa THHHUCIU KOJETEH Xy HOKATTHl ajaMbl3. bynm HOKaTka
(QYHKIMSHBIH vy, = f(x,) MOHUCH COWKeC Keleau. backa x HOKATTHI
anamb3, xe(ab). OraH (QYHKIHMSHBIH Y= f(X) MOHHCH COHMKeC
KEJICIN. X—Xy albIpMa X apryMEHTTHH Xy HOKATTaFrbl apTTHIPMACHI
JCIUHEN XOM Ax MeHeH OenrwmieHenu. f(x)-f(xy) adbipma f(x)
(YHKIMSHBIH apryMEHT apTTBIPMAChl JCIMHEIN XOM Ay MCHEH
OCITUIICHEIU, SFHBIM X —Xg =AX, f(x)- f(x,)=Ay

1-yu3ma



byHHaH x=Xxg+AX,
Ay = f(xg +Ax)—f(xo) (1)
AX XOM Ay apTThIpMaJIapJibl UMMEK CBHI3BIK OOilanm XopeKeTICHUI
aThIPFaH HOKAT KOOPAMHATAIIAPBIHBIH ©3T€PUYH JEI aTallajibl.
l-anpikgamMa. Erep y=f(x) GyHKIHS X; HOKATTa XOM OHBIH
JeTreperuHe aHbIKIaHFaH OOJIbII,
lim £ (0= (x;) 2)

ooJica, y= f(x) PyHKIUSA Xy HOKATTA Y3JIMKCU3 JICTUHEIH.

2-aHbIKJaMa. Erep y=f(x) QyHKIUS X, HOKAaTTa XOM OHBIH

JereperuH/e aHbIKJIaHFaH OOJIBIN, KAJIeTeH ¢ >0 CaH YIIBIH COHJai
5>0 caH O6ap Oorca,

x=X,| <&
IOPTTU KAHAATJIAHIBIPBIYIIILI KAJIETCH X YIIbIH
[f(x)— f(x,) <& (3)
TEHCU3JIMK OpbIHJIaHCA, y=f(x) (YHKIUAX, HOKATTa Y3JIHUKCH3
JCIIMHEIU.

Erep (3) TeHCU3NIUKTH )(ILan[f (x)—f (Xo)]=0 JIETI J)Ka3CaK, OHHAH

lim f (X) =f (X,) kenun meramer.

X—Xg
3-anbikJgaMa. Erep y=f(x) QyHKuHMsS X, HOKATTa XoM OHBIH
NOTEPETUHAE AaHBIKJIAHFaH OOJIbIIl, APTyMEHTTUH IIEKCU3 KHUIIU

apTThIpMachlHa (DYHKIMSHBIH INEKCHU3 KHUIIHA apTThIPMAChl COMKeC
Kejce, SFHBIN

lim Ay=0 (4)

Ax—0

0oJica, QyHKIUS Xg HOKATTA Y3JIUKCHU3 JICTUHEH.

4-anpikIaMa. OyHKIUSIHBIH [IET XOM OH JUMUTIEPU Xg HOKATTA
0ap XoM o3 apa TeH 0osica, y= f(x) QyHKIUA Xy HOKATTA Y3JIUKCH3
TICTTHETH.

Byn anbiK1amManan KepUHEH:

1) f(x) ¢yHKIUMS xg HOKATTa XOM OHBIH JOTeperuHJIe
aHBIKJTAHFaH

2) Oup TopeIieMe JIMMUTIIEP Oap XoM oJiap ©3-apa TEH,
f(x, —0)= f(x, +0)




3) Oyn ynbiymMa JUMUAT (QYHKUHUSHBIH X, HOKATTarbl JTUMHUTHUHE
TEH.
(4.4.2) TUMUATTH TOMEHJIETHUIIIC >Ka3bly MYMKHH:

lim f (x)=f (Xﬂrrloszf (%)

X—> Xg

S-aHbIKJaMa. Erepy = f(x) QyHKIUS (a,x,] apajblKTa aHbIKJIaHFaH

XoM _lim £ (x) = (%) Oosica, Oyn (PyHKIUS Xy HOKATTa HIENTEH

Y3JIMKCHU3 JICTIUHE N,
6-anbikgamMa. FErep y=f(x) QyHKUUsI [x,;b) apaibIKTa

AHBIKJIAHFAH XOM X_'jXrTlo f (X) =1 (X,) 6onca, Oy (QyHKIUS Xg
0

HOKAaTTa OHHAH Y3JIMKCU3 OCIINHCIN.

ExuHimm kumm Mmoaya: Y3JIuKCcu3 pyHKUMAIap YCTHH/E
ImeJIep

X) XoM ¢(x) OGyHKIUAIAp X9 HOKATTa

1-kocmiier. Erep f
y37uKcu3 00Jca, oA f(x)+¢(x) QYHKIMS Ja Xy HOKATTa Y3JIUKCH3.

2-kacmiier. Erep f(x) XoM ¢(x) ¢yHKOMSIap X, HOKATTa

Y3JIMKCU3 0o0Jica, OHJA f(x)-p(x) KoOEHME /€ Xy HOKATTa Y3JIMKCHU3
OoJ1adbl.

3-kacmiier. Erep f(x) xoM ¢(x) ¢yHKIUsUIap X, HOKaTTa
(%)
9 (x)
0oJ1azibl, Oy Kepae ¢(x)=0.

Y3JIMKCU3 0oJica, OHJa TUUAHIA JI€ Xy HOKATTa Y3JIMKCHU3

YmvHImM KUy MoayJi: becuHIM yJIKeH MOAYJIbIH KOM0apbI.

becuHmu yjakeH MOIyJ1 KypaMbIHAArbl OUPUHIIIA
OpTa MOAYJAbIH YJbIyMa MaKCeTH

5.1.1-kecte
OyHKIUA Y3MUKCU3IUTUHUH Komu xoM ['eiiHe aHbIKJIaManapblH,
GYHKIUSHBIH, OMp  TOpeIieMe€  Y3JIMKCHU3JIMTHH  MbIcajjap
XKOPAECMUHJIE CTYACHTICPAEC KOHIIMKIIE TTan/1a €THY XOM Y3JIMKCU3
byHKIUsIap YCTUHAE OMeEJUIepre THUHUHCIH TeopeMajiapibl

JTQIIUILICY XM MbICAJUIAP KOPJAEMUH/IE OJlapFa TYCUHAUPUY.




BupuHm opTa MOAYJABIH KUIIM MOAYJ/IAPbIHBIH

aTjiapbl XoM MaKCeTJIEPpH

5.1.2-xecte
Kuu
Ne Kumu MoaysuiapabiH MaKceTIepu
MOAYJLIAP aThI
OyHKuUs y31uKcu3auruauy Komm xom ['eitHe
OyHKIMUA aHbIKJIaMalapblH XOM Ji€ (YHKIUSHBIH OUp
1. | Y3IMKCU3IWUTU | TOpEIUIEME  Y3JIMKCHU3JIUTUH  CTYJEHTIIepre
AHBIKJIAMAJIAPBI. | TYCUHAUPUY, MbICAJJIap JKOPAECMHUHAE OJlapaa
KOHJIMKIIE T1aiiJ1a €TUY.
Y 351UKcu3 Y3nukcu3 (QyHKUUSIIAp YCTUHIAE OMeJIepre
5 byHKIMsJIap | THMMCIM — TeopeMaiapAbl  JOJIWUIey  XoM
YCTUH]IE MbIcasiap HKIPAECMUH/IE CTYJICHTJIEpTre
QMeILIEp. TYCUHIUPUY.

Ky Moay/uiapaarbl TasiHbII TYCHHUKJIEP XM 0J1ap

THUKAPBIHAA Y3UJITeH 0aKJjIay copayJjiapbl

5.1.3-kecte
Ne | TasiHbIII TYCHHHUKJIEP bakiay copayapsl
1) AprymeHT XxoM (YHKUUSHBIH
AprymMeHT XoM (YyHK- | apTThIpMachl XaKKbIH/a TYCHUHUK.
IUSHBIH ~ apTThIPMAcCHI, | 2) OYHKIUSHBIH HOKATTarbl
1 (GYHKIUSHBIH HOKATTaFbI | Y3JIUKCU3JIUTH XaKKbIH/Ia
" | Y3IUKCU3JIUTH, (yHK- | aHBIKJIaMaJIap.
IUSHBIH Oup Toperuieme | 3) @OYHKIUSHBIH OWp ToperseMe
Y3JIUKCU3IUTH. Y3JIUKCU3ITUTH XaKKbIH/Ia
aHbIKJIaMaJIap.
1) Y3nukcu3 byHKIHATIAD
OCBIH/BICHI aHJ1an HKIUS
Y3nukcuz  GyHKIUsIAp 5 219 Kari Pyma
CTUH/]IE aMeiep Oomaner
Y - 2) Y3nukcu3 GyHKIUsIIAp albIpMachl
2. | (KOCBIHIBICHI, anbIp- N
. KaHaai GyHKIus 6osab?
Machbl, KeOenMecH, .
3) Yszmukcus QyHKIuUsIap KeOew-
KaTHACHI)

MecH KaHaal GhyHKIMs 001a161?
4) Y3nukcu3 (QyHKIUsIAp KaTHACHI




KaHJa GyHKIus 6onaanl?

Eckepruy:

Kum  Monaysmmapiassl

Oakynay copayiapblHaH

CTyACHTJICp 63 OCTHHIIE TOJIHMM/IC Mak1aaHaIbl.

Kuimn moayJsuiapabig 0aKJjay copayaapbl
THHKAPBIHAA TY3UJTEeH TeCT

5.1.4-xecte
Ne Copayaap MYMKHMH 00JIFaH XKyyanjiap
ApPryMeHT XoM | A | Ay = f(x)— (X, ), Ax=x—x,
(yHKLIMSHBIH B | Ay = f(x,)— f(X),Ax = x—x,
1. apTTBIPMACHI
OepuireH xKyyantel | B | Ay = f(x,)— f(x), Ax = x, —x
KOPCETHH,
OYHKIUSHBIH LIS XOM OH JUMUTIEPU
Xo HOKarTa O0ap XoM e3-apa TeH 0oJca,
A y = f(x) yHKIMS Xy HOKATTA
OYHKITUSHBIH Y3IIMKCHU3 JIEJTUHEH.
HOKATTarbl  Y3JIHK- OYHKIUSHBIH LIS XOM OH JUMUTIEPU
2. | CHU3IIMTH XaKKbIH/a- [ | Xo HOKaTTa 0ap XxoM e3-apa TeH
Fbl  aHBIKJIAMACHI oonmMaca, y = f(x) pyHKUIUA Xy HOKaTTa
KaHman? Y3JIMKCHU3 JICTTUHE]IN.
OyHKUIUSHBIH TUMUTH Oap OoJica,
B | y=f(x) yHKIUs x, HOKAaTTa
Y3JIUKCU3 JISTTUHE/IH.
Erep y=f(x) | A | menrteH y3muKcH3 JeTHHEIH.
(I)YHKHH;I [Xo;b) b Y3JIUKCH3 €MEC.
apanplKTa  aHBIK-
3. | TaHFaH XoM
leglof (X)=1(X%) |B |onHaH y3muKCH3 AeTHHEIH.
Ooxnca, Oyn QyHK-
Ul Xg HOKaTTa
Erep y=f(x) dyHK- | A | HIENTEH Y3JIUKCHU3 JEIUHEIH,
s (a,x,] apaneikta | b | y3imkens emec.
4. | aHBIKJIAHFaH XM
lim f(xX)=f(%) |B |oxnaH y3n1ukcus genuse .

X—Xo —0

ooisica, Oyn (QyHK-




LUSI X HOKATTa

Erep f(x) xoaM ¢(x)) | A | y3nukcus.
byHKUMIIAp Xg | b | aHBIKJIaHFaH.
HOKaTTa ... 0OoJca,

5. |oHaa f(x)+ p(x)

byHKIHA XoM  Xq | B | y3/1ukcus emec.

HOKATTa Y3JIUKCHU3
0oJ1aIbl.

Erep f(x) xoMm ¢(x) dyHkmmsmap Xg
OHIIa T A HOKATTa Y3JIMKCU3 OoJica, ....0yn
? () Kepae o(x)=0

TUUAHIA 1€ X Erep f(x) xoM ¢(x) dyHKIUsIap Xg

HOKATTa V3JIUKCU3
6. Y b |HokarTra y3nukcuz Oosica, ... Oyn

oonanpl, ... HOKAT-
xKepae o(x)=0
JapIplH ~ OpHbIHA e
Colikec  KyVarTbl rep f(x) XoM ¢(x) QyHKOEAIAP X
TaObIH? B | HoKarTa y3iukcu3 emec Oonca, ... Oyn
xKepae o(x)=0.
OyHKIUIIAPAbIH bepwiren ¢yHknusuiap Oyn HOKaTTa

keOeliMecH HOKaTTa Y3JIMKCHU3 OOJIBIYBI IIQPT EMEC.
Y3JIUKCU3 OOJIBIYBI bepwiren ¢yHkuusuiap Oyn HOKaTTa
YIIBIH KaHJIall MIopT y3JuKcu3 0oJica.
OPBIHJIAHBIYbI B bepwiren  QyHKumMsimap  y3JIHMKCHU3
KEpek? oouJica.

Kuimm moaysuiapabiH OKblY HILIHBIFBIY TYPH XOM THIIH, OHAA
KOJ/UIAHBLIATYFBIH MEJarOruKaJbIK YCbLJI XOM METOAJIAP

5.1.5-kecrte
[IemHpFeIyaplH - | Kupucuy, auanoribl, Kepru3oesy,Malikaiaibl
dbopmMachr: JICKITH L.
HIpIHBIFRIYIBIH | Apasiac  cabak, >kaHa Ouaumiiepau wuieney,
TYpH: OMJIMMIM KOHJIMKIIETE ailIaHbIPbIY.
Konnaneuiatryrein | Tycunnupuy, aiteill  Oepuy, HWILIIOCTpALUS,
YCBUT XOM MalllKajgaabl CoyOeT, Kepru3oeiau, MaliKajaajbl
METOJIJIAP: JIEKIUSI, TECT.
Tomin PowerPoint noctypunne HCIICHCH Keprﬂ36eu,
KypaIape: IDKKK (nukupiepay Kasbly XoM  KOpCETHY
YIIBIH Kypaiap).
Tonum JKeke Typae, rpynnaiblK, MaCCAIbIK.




dbopmanapsi:
OKpITBIY MyneTuMenuss Kypauiapbl MEHEH YCKEHEIICHTEH
IopasiTaaphl: ay IUTOpHSL.
MonuTopunr xoMm |Kazba  KyMbIciap, OakJay, coyoerep
Oaxamnay: nayambliHIa OEpUIICTYFBIH JKyVariap, TecT.

Kumm MoayJ/uiapabIH MeIaroruKkajiabiK nmpoieccre
MaigAJIaHBLIATYFBIH HHPOPMAIMSIBIK-KOMMY HUKAITASAJIBIK
TEXHOJOTHSIIAPBI XM JUAAKTHKAJIBIK MATEPUAJLIIAp

5.1.6-kecte
OKBITBIYAbIH TEXHUKAJIBIK JMIaKTHKAJIBIK
KypaJsiapsl MaTepuajiap

MareMaTuKaabIK aHaJIu3 XoM
buprHIM, €KWHIIM XOM YIIWHIIM | IEIArOTUKAJIBIK

KUIIW  MOZAYJUIAp  TUUKAPBIHJA | TEXHOJIOTHsIFa TUNHACIIU
TeMara TUUUCIIN cnaniap | cabakJIbIKJIap, METOAUKAIBIK
kepcetwneau. Conpaii-ak, Oaknay | KoJutaHOamap, OKBIY-
copayiapel XoM Oyl copayiap | METOJAUKAIbIK KOMILJIEKC,
TUMKApbIHAA  JY3WIT€H  TECT | KOPCETIEIN Kypalulap XoM
Clananap apKajibl KOPCETUIIEAN. OKbILY W BIHBIFBIYJIAPAbIH
pEXKETEPH.




2. BECUHIINA YJIKEH MOAYJAbIH EKUHIIN OPTA
MOAYJ TEMACBI: (Jlekuus) Kypamaisl XoM MOHOTOH
(YHKUUSIHBIH, Y3JIUKCU3IUTH. Y 3JIMKCU3 (QYyHKIUSIIAp IbIH
KOCHUMETIIEPU

Kumn moaysap:

1. Kypamaisl XoM MOHOTOH (DYHKIUSHBIH Y3IUKCHU3IINTH,

2. Y3aukcu3 QYyHKIUSUIApAbIH KOCUHETIEPH;

3. becuHmm yJIKeH MOIYJIIBIH €KUHIIHA OPTa MOIYJ KOHOAPHI.

bupunimm kumu moayJa: KypaMmaabl XoM MOHOTOH
(PYHKUMSHBIH Y3JIUKCU3JIUTH

f(x) GYHKIIUSL X apaJIbIKTa aHbIKJIaHFaH OOJICHIH.

1. Teopema. Erep f(x) ¢pyHKIUS X apajablKTa MOHOTOH (DYHKIIHS
OoJsica, oHJa OyJ apaJIbIKTHIH KOJETreH HOKAThIHAA S Y3JIMKCH3
0oJajb1, sStMaca TeK OMPUHIIM TYP Y3UIIHMCKE uiie 00aibl.

Joomit. f(x) QyHKUMS X apajblKTa ecuyIiu OOJChIH. X THH
COHJall a HOKAThIH ajaillblk, KaHgald pga Oup &5>0 YIIbIH
(a-s;a+8)c x OoisiceiH. IllopTke KapaTa vxe(a—&;a) YIIBIH f(x)> f(a)
XOM Vxe(aja+s) YIIBIH f(x)>f(a) Oomamel. Jemek, f(x) pyHkmms
(a-s;a) Ha JKOKapblaaH, (aa+d) Hda TOMEHHEH IIerapajaHraH
6omael. MOHOTOH (DYHKITIMS IUMUTH T€OpeMara THHKapJIaHbITI

lim f(x)=f(a-0)< f(a)
Xﬁglof(x) =f(a+0)> f(a)

0oJ1aIbl.

Erep f(a-0)=f(a)=f(a+0) OoJyica, PyHKIMS @& HOKATTa Y3JIUKCH3
OoJIabl.

Erep f(a-0)< f(a+0) OoJica, Oyn HOKaTTa (YHKIUSI OUPUHIIN TYP
Y3WINCKE uiie 0omapl.

Erep « HoOKar X apadbIKThIH IIETKH HOKaThl 0oJica,
YKOKapblIarblfa KapaTa OyJl HOKaTTarbl OMp ToperjieMe JIMMUTTUH
O0ap EKEHJIUTHH KepceTuy xerepiau. buzre momuMm, f(x) QyHKIHS X
apajbIKTa KeMEHUYIIM OOJIFaH >Karaaiijia 1a TaCThIMbIKIIaYIapbIMbI3
TaIll KOKapblAarblaail 6osaasl. TeopeMa JoNUUICHIN.



2. Teopema. Erep f(x) pyHKIIUS X apajbIKTa MOHOTOH (DYyHKITHS
O0JIBII, OHBIH MOHMCJEP KOIUIMTU Y, ={f(x):xe X} KaHIall ga Oup
apayiblkTaH uoOapar Oojca, oHaa Oya GYHKOUS X Ta Y3JIUKCHU3
00JapbI.

Joumi. AHBIKIBIK YIIBIH f(x) (PYHKIUS X apajiblkTa ©CHYIIU
oosicbiH. [lukup KyputTeuk, f(x) (QYHKIUS TEOPEMaHbIH
HIOPTJIEPUH KaHaaTJIaHAbIpCa J1a, OJ1 KaHJail Ja OUp ae X HOKAaTTa
Y3JIMKCU3 OOIMachiH, Oya TypAe 1-Teopemara Kapara o OMPHHIIN
TYp Y3WIMCKEe wuie Oonaabl, SFHBIM f(a—0)< f(a+0) OoOIaIbI.
Horuitxkene

X <a boica, f(x)< f(a—o)

X >a 0oica, f(x)> f(a+o)
ooubim, f(x) yHKIUS f(a—0)< f(a+0) MHTEpBaHarsl f(a) maH 6acka
MOHHCJIEPHH XEII OMp xe X Ja KaObul Kblia anMaiabl. byn Oorca,
f(x) THH MOHMCIIED KOILIMIH Y KaHJai na OMp apajblKTaH nbapar
CKCHJIMTHHE KapaMa-Kapchl. Jlemek, GyHKIUsS a HOKATTa OMPUHILIN
TYp Y3WIHCKE Hife 60Ja anmainibl. Teopema ToIUIICH N,

y="f(x) QYyHKIHS X KOIUIMKTE, z=g¢(f(x) Kypamaybl (QyHKIIUS
,HYBI/IJIFCH OOJICHIH.

Teopema. Erep y=f(x) pyHKIMSI ac X HOKATTa z=¢(y) QyHKIUA
0acka a HOKATKa COMKeC KeJIreH y, = f(a) HOKaTTa Y3JIMKCHU3 0oJca,

z=¢(f(x)) KypaMaJibl PYHKIIMSI a HOKATTa Y3JIUKCHU3 OOIabl.

1-kacmiier. Erep f(x )=ﬂ xoM lime(y) mumuTiep Gap Goica,

OyHmal »karmaima X, HOKaTrTa flp(x)] Kypamanbl (QyHKIUS Oap,
COHBIH MEHEH Oupre
Im Tle()]= lim T(y)
TEHJIMK OPBIHJIBI 00Iabl.
2-KacuiieT. Erep y=¢(x) byHKIUS x, HOKATTa Y3JIUKCH3, COHBIH
MEHEH Oupre o(x,)=y, 60HBIH, f(y) Ooyica y, HOKaTrTa Y3JIMKCHU3
byHkius Oosica, Oyn xkarmahga flp(x)] KypaManbl (GYHKIUS X,

HOKATTa Y3JIMKCH3 0OIabl.
3-Kocmiier. Tulikaprbl d3ieMeHTap  (QyHKOUSIApD  ©3JIepU
aHbIKJIaHFaH OapJIbIK HOKATIapAa Y3JIUKCHU3 00JIapl.




4-kacmiier. bapnblik sreMeHTap  (QYHKIUSIIAp  ©3JIEPUHUH
aHBIKJIAHBIY 00JaCTIapbIHA Y3IIUKCHU3.

ExuHimm kumm Mmoayaa: Y3JIuKcu3 QpyHKUMATIAPAbIH
KocHuieTiepu

OYHKUMUAHBIH HOKAT JOTE€PETUHACTA KOCUUETIEPHU OHBIH JIOKAJ
KOCUHETIIEPH JICTTUHEIU.

1. Erep y=f(x) dyHKuus X, HOKarTa Y3JUKCU3 Oojca, Oyn
JKarjgana x, HOKATThIH JKeTKWINKIN KUIIH Jereperuuae QyHKIus
nierapajgaHfaH 00ajbl.

2. Erep y=f(x) QyHKIUI X, HOKATTa Y3JIHUKCHU3 XM f(x)=0
Ooonmca, Oynm JKaFmaijga X, HOKATTBIH OJKCTKWIHMKIW  KHUIIH
JeTepEeruHEeH ajJblHFaH OapJIbIK x HOKaTiapja GyHKIHS MOHHUCIECPU
oenrucu f(x,) IUH OCITHUCHU CBISKILI OOIabI.

3. Erep y=f(x) pyHKuMs X, HOKATTa Y3JIHMKCHU3 OoJica, Oy
Karganga ve>0 YIIBIH X, HOKATTBIH JKCTKHJIMKIN KUIIH JOTeperu
TaObLIaJbl, Oyl JOereperuHeH ajblHFaH KOJIETEH x',x" HOKATIap
YIIBIH |f(x)- f(x")|<e OOmambl.

CermeHTTe Y3IUKCU3 00JIFaH (PYyHKITUSIHBIH KocuieTiiepu (rioodai
KOCUUETIIEPH )

Engn X  Kemiauk  TypuHAE  [ab]  CETMEHTTH,  SIFHBIM
X ={x:xeR,a<x<b}=[a;b] KOIJIUKTHU aJIbII, OYyJI KOIJIUKTE aHbIKJIaHFaH
XOM Y3JIMKCH3 001FaH (DYHKIHUSHBIH KOCUUETICPUH YHPEHEMU3.

Teopema. (bonbuano-Komaunr OupuHiyd Teopemackl) Erep
f(x) pyHKIMSA [a;b] CETMEHTTE AaHBIKJIAHFAH XOM Y3JIMKCHU3 OOJIbIM,
CerMEHTTHH IIETKH HOKATJapblHAa XOop Typiau Oenrure wuiie
MOHHUCIIEpUHE Hile OoJica, OyJ KaFjaaiga coHJall ¢ (a<c<b) HOKAT
TaObLIa/bl, OYJ1 HOKaTTa (DYHKIMS HOJIBI'C aililaHAJIbL: f(X)

Teopema. ( bonbiano-Kommauy ekunim teopemacsi) Erep f(x)
(GYHKUIMS [a;b] CETMEHTTE aHBIKJIAHFAH XOM Y3JIMKCHU3 OOJIBII, OHBIH
IIETKW HOKATJAphl Ja f(a)=A, f(b)=B MOHHUCIEPUHE HIle XoM A=B
0oJjica, A XoM B apachklHAa Xop KaHmail C caH ajblHFaHJa Ja a
MEHEH b apachIHJla COHAAN C HOKAT TaObLIaJIbl f(c)=C OOJabI.



J9/1M1. AHBIKJIBIK YIIIBIH A< B OOJICHIH, KQJIETEH C e (A;B) ajlaibIK.
Kopnemiin  ¢(x)=f(x)-C  dyHKIUA 1ay3emMu3. buszre wmomum,
A-C<0,p(b)=B-C>0 MOHUCIECPHUH KaObUl eTenu. byn xarmaiiga
bosbiiano-Komuany OUpUHIIM TeopeMachblHA KapaTta a MEHEH b
apacblHJa coHAail C HoOKaT TaObLIajabl ¢(c)=0, SIFHBIA f(c)=C
oonanpl. by 0osca TeopemMaHbl JONMHILICHIN.

Teopema. (BeiiepiurpacctbiH OMpHHIIM TeopeMachl) Erep f(x)
(GyHKIUS [a;b] CErMEHTTE aHBIKJIAHFAH XoM Y3JIMKcH3 0oJica,
(GyHKIHs OyJl CETMEHTTE 1Ierapajanfrad 00Jaibl.

Joama. KepucuHilie MUKUP KYPUTCEK, SFHBIN [a;b] /1A Y3IIUKCHU3
6onran f(X) dyHKIMS MmerapananFaH GOJCHIH, OHAA [a;b] 1a coHmail
X, HOKaT TaObuiajpl, Oyl HOKAT YHIBIH |f(X,)>n TEHCU3IUTU

OpBIHJIBI OOJasbl. {x,} m30e-u3auKkTeH boabpiano-BewepmTpaccTbig
JIEMMAacbhlHa THUMKAPJIAHBIN JKBIMHAKJBL YJIEC {xnl} n30e-u3JIuK
aXBIPATBHIY MYMKHH X, —> X, 1 X, € [a;b]

Enmu f(x) QyHKOMA [a;b] Ja Y3IMKCU3 OOJFAHIBIKTAH f(x, )— f(x,)
Oomanpl. bynm Oosca, |[f(x,)|>n SIFHBIA |f(x,) > JA€N KbUIFaH
NUKUPUMU3TE  Kapama-kapchl. Jlemek, &yHKIus  [ab]  1a
uierapajnanrad. Teopema JToIUIUICHIN.

Teopema. (BeiiepmirpaccTeiH exuHIM Teopemachl) Erep f(x)
(GyHKIMS [a;b] CErMEHTTE aHBIKJIAHFAH XoOM Y3JUKCHU3 0oJica,
(GyHKIMS Oyl CErMEHTTE ©3WHHUH 191 JKOKApbl XOM JIQJI TOMEHTH
uierapajgapblHa €pUCEer, SFHBIM [a;b] Ha COHIAM X,, X, HOKATIAp
TaOBUTAIBI f(x,)= Sl[Jp{f(X)}, f(xo)=inf ]{f(x)} TCHJIUKIICPU OPBIHJIBL.

xc[ab] xela;b

YMHIIN KAIIM MOXYJ1: BecuHIM yJIKeH MOAYJIbIH €eKHHIIH
OpTa MOXY.JI Ko0apHI.

becuHIIM YJIKEeH MOAYJ KypaMbIHAAFbl €KMHIIIA
OpTa MOAYJIABIH YJbIYyMa MAaKCETH
5.2.1-kecte
Crynentinepre KypamMajabl XoM MOHOTOH (DYHKITUSHBIH HOKATTaFhl
Y3IUKCU3IUTHH, TUMUTICPAN ecaruiaFrania GyHKIUS Y3IUKCU3TUTHHEH
nanananein OWIMYIM XOM J€ Y3JIMKCU3 (DYHKIUSIApbIH JIOKAT XM
rioban KocuilemnepuH yilperuy, BelepmirpaccTblH OUpPUHIIN XM




EKUHIIN TEOPEMATAPBIHBIH JIIWUICHUYHWH OJapFa TYCUHIUPUY.

BupuHm opTa MOAYJABIH KUIIM MOAYJ/LIAPbIHBIH
aTamMaJiapbl XoM MaKceTJIepH

5.2.2-xecte

Kuimn
MOayJLIap
aThbl

Kumu moayJ/uiapabiH MakKceTJaepu

Kypamaisl xom
MOHOTOH

(O YHKITASTHBIH
Y3TUKCHU3JIUTH.

Kypamabl
HOKATTaFbl

JIAMUTIEP AN
Y3JIUKCU3JIUTUHEH
CTYJICHTJIEPTE YUPETHUY.

XOM MOHOTOH (PYHKIMSHBIH
Y3TUKCU3JIUTUH  XOM  JI€
ecarJiarania byHKIHS
naiganaHa  Ounauyau

Y 3JIMKCH3
dbyHKIIMSIAp-
IBbIH KOCHMET-
JIEepU.

Y 3muKkceus
riooan
yiperuy, BeliepmTpaccTblH OMPHUHIIN XOM
EKUHIIM TEOPEMAJIAPBIHBIH JIOIUIIJICHUYUH
TYCUHIUPUY.

GYHKIUSUTApABIH  JIOKAT  XOM
KOCHUMETICpUH CTYJCHTJIEPIE

Kumu moay/uiapaarbl TassHbIII TYCHHUKJIEP XdM 0J1ap
THUKAPBIHAA Y3UJITeH 0aKJIay copayjapbl

5.2.3-kecTe

TassHbII TYCHHUKJIEP

bakJjay copayaapsi

Kypamanbl XM
MOHOTOH (DYHKIIMSIHBIH
HOKATTAarbl  Y3JIUKCHU3-
JITH.

1. Kypamainbl QyHKUIMSHBIH HOKAT-
Tarbl  Y3JIMKCU3JIWTUHUH  aHBIK-
JJaMachl KaHam?

2. MoHOTOH (QYHKIUSHBIH HOKAT-
Tafbl Y3JIMKCU3JIUTUHUH aHBIKJIa-
MAaCBIH alThIIT OCPUH.

Y3nukcuz  QyHKUUS-
JapAblH  JIOKAI  XoM
rio0an  KocuieTriepu,
BeliepurpaccTbig
OMPUHILINA XOM EKUHIIN
TeopeMaapsbl.

1. Y3nmukcu3 QyHKIUSIIApIbIH KaH-
Al KOCUHETIIEPU JIOKAJI KICHUMET-
JIEPU NCITUHEIN?

2. I'moban xocuieTsiepuH alThI
OCpHH.

3. BeliepmtpaccThlH OMPUHILINA XOM
CKMHIIIA  TEOpEeMalapblH  aNTHII
OepuH.




Eckeprny: Kumm wmoaymnapaarel 0Oakjiay copaynapblHaH
CTyACHTJECp ©3 OCTHHIIE >KyMbIC TarcChIpMajapbiHIa Ja
nauaagsadabl.

Kuimn moayJsuiapabig 0aKJjay copayiaapbl
THHKAPBIHAA TY3UJITE€H TeCT

5.2.4-xecte
Ne Copayanap MyMKHH 00JIFaH XKyyamiap
dyuknus a Hokarra| A | f(a-0)=f(a)=f(a+0)
Y3JIUKCH3 OonbIybl | B | f(a—0)< f(a+0)
1. |ymblH KaHaad KaTHac
OPBIHJIBI OO0IBIVEI | B | f(X, —0)=f(x, +0)= f(x,)
Kepek?
Tuiikaprel  dJIEMEHTAp A XaKkbIMKbIA CaHiap KOIUIMTUHIC
byHKIMSIapIbIH Y3JIUKCH3.
2. | Y3JIIMKCHU3JIUK KOCUHUETH 5 Ozjiepy  aHBIKJIAaHFaH  OapJIbIK
KAlChI )Kyyanrta AypbIC HOKATJIApJia Y3JIUKCU3.
oepuiiren? B | ba3bl Oup apanbikTa y3JIHKCH3.
A CermenTTe  y37MUMKCHU3  OoOJjFaH
(YHKITUSHBIH KOCUMETIEPH.
OyHKUUSIHBIH ~ JIOKaJ
. ApanbIKTa  Y3JIMKCHU3 OoJFaH
3. | KocuiteTnepu nered | b .
He? (GYHKITUSHBIH KOCUMETIEPH.
' B OYHKIUSHBIH HOKAT
JNOrepEeruHIery KOCUMETIIEPH.
A CermeHTTe  Y3JIMKCH3  OOJFaH
(YHKITUSHBIH KOCUMETIEPH.
OYHKIUSHBIH ~ TJI00al
. ApanblkTa  Y3JIMKCH3 OoJIFaH
4. | Kocuiietiiepu nered | b .
He? (YHKIUMSHBIH KOCUIETIEPH.
' B OYHKIUSHBIH HOKAT
JNOrEePETUHIETH KOCUUETIIEPH.
Erep y=f(x) ¢dynkums | A | [llerapamanran.
X, Hokarra Yy3nukcus |b | [lerapananGaraw.
5 0oiJica, OHJIa Xo
HOKATTBIH KETKUIMKIM | B | Qcpimmm.
KHIIH JeTepEeTUH/IC
GyHKIUA ... 00JIAbI.
6. |Erep f(x) &ynkuus| A | BeliepmrpaccThiy EKUHIIN




[a,b] cerMeHTTe aHBIK-
JaHFaH XOM Y3JIMKCH3
oonca, ¢yHkuus Oy
CEIMCHTTE IlIerapajiaH-
raH Oomnanpl. KumMHHH

TEOPEMACHI.
BeliepirpaccTbil OMPUHIITN
TEOPEMACHI.
bonbnano-Kommanyg OMpUHILIN

TEOpPEMACHI.
TEOpPEMACHI?
AKBIMKBIM CaHJIap KOIUIMTUHJC
DneMeHTap byHK- A P A
Y3JIUKCH3.
USUIap YIIBIH Y3JIHK-
. Oziiepr  aHBIKJIaHFaH  OapJIbIK
/. | cu3nuk KOCUMETH
N o HOKAaTJap/aa Y3JIUKCHU3.
KalChl KyyarTa JAyphIC v
5 O3JIepUHUH AHBIKJIAHBLY
OepuireH?
oOJiacTyIapbIH/a Y3JIUKCU3.
OYHKIUS CETMEHTTE QNI KOKApPHI
XOM JIdJI TOMEHTH IerapajapbiHa
CPUCUYH XaKKBIHIA.
. QOyHKIUASHBI YKOKaphI oM
BeiiepmrpaccThig YHKH 8 Kap 2
TOMEHTH IIerapajiapblHa epUCUYHU
8. | eKMHIIIM TeopeMachl HE
XaKKbIH/IA.
XAKKbIH/1A?
OYHKIUSIHBIH 0a3bl OUp apaibIKTa
IO SKOKApbl XOM JI9J TOMEHTH
1ierapajapblHa EPUCUYH
XaKKBIH/IA.
. BeliepmTpaccTbiH CKUHILIU
OYHKIUSHBIH ~ KaH/Iai
TEOpPEMACHI.
1a OWp HOKATTa HOJIbIe
. o bonwiano-Kommaug OMpUHIIN
0. | aii;maHBIYBI  XAKKBIH-
TEOPEMAacCHI.
JIarel TeOpeMa KHUMTIe
o " bonsiano-Kommang €KUHILIHU
TUANCIIN
TEOpPEMACHI.
Erep f(x) dbyHkmus X CaIUTIACThIPBUIATYFbIH Y3WINCKE
apajbIKTa MOHOTOH uiie 6onaabl.
10 dbyHKuMs Oosca, Oy CKMHIIM TYp  Y3WIHCKE  Hiie
apaJIBIKTBIH ~ KOJICTCH O0mabl.
HOKATBIHJA 5 Y3JIMKCHU3 OWMpUHIIIM  TYp Y3WIHCKE Hiie
OoJtagbl, sMaca TeK ... OO0JIabL.

Kuum Moay/uiapabiH OKbIY HIBIHBIFBIY TYPH, OHA

KOJUIAHBLIATYYBIH IICAATIOTHKAJDBIK YCbLJII X9M METOAJIAP




5.2.5-kecTe

sbiFbyAbH, | Kupucuy, nuanorisl, Kepruz0ein,Malikanaibl
dbopMmachr. JICKIIHSL.
IIeHBIFBIY ABIH, | Apanac calak, kaHa OWIMMIIEpAU uiieney,
TYpH. OMJIMM/TU KOHJIUKIIETe aliJIaHIbIPBIY .
Komnansuiatyreid | Tycunaupuy, aitein  Oepuy, MalliKajaasibl
YCBLIT XoM coy0er, Kepruz0eayd, MalllKajalbl JICKIIUS,
METOAJIAp: TECT.
PowerPoint 1ocTypuHIe HMCIEHTEH Koprusoe,
Tonmum o .
KypaIaps: IDKKK (nmukupnepau ka3bly XoM KOpCETHy
YIIBIH Kypajiiap).
Fomm JKeke Typae, rpynmaiblK, MaCCaJIbIK
dbopmanapsr: ’ ’ '
OKBITBLY MynbTUMeEnus KypaJuiapbl MEHEH
IopasiTiapbl: | YCKEHEJICHTEH Ay INTOPUSL.
Monutopunr xom | XKazba  kympicmap, Oakmay, coyoetiep
Oaxanay: nayaMblH1a OCpUIETYFbIH JKyYyaruiap, TeCT.

Kuimm MmoaysuiapabiH neaaroruKajblK Mpoiecccre
NaNJAJAHBLIATYFBIH HHPOPMANMSUIBIK-KOMY HUKAITASJIBIK
TEeXHOJIOTHSJIAPBI XaM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

5.2.6-xecrte
OKBITBIYIBIH TEXHUKAJIBIK JTUIAKTHKAJIBIK
KypaJliapbl MaTepHaIap

bupuHIM, eKUHIIN XoM YIITUHIIH
KUIIM MOAYJUIAp TUUKAPBIHAA

TeMara TUUNUCIIN clauiap | TAMUCIIN cabaKJIbIKIap,
KOPCETUJICIN. Conpaii-ak, | METOJAMKAIBIK ~ KoJlaHOaap,
Oakyay copayiaapbl XoM  OYJI | OKbIY-METOINKAIBIK

copayJiap TUHMKAPbIHIA JTY3WITEH | KOMILUIEKC, KOpPCETIEIN
TECT crauiap apKaJIbl | Kypajuiap XoM OKBIY
KOPCETUJICIN. IIBIHBIFBIYJIAPbIH PEKEIIEPH.

MaTteMaTHKaIBbIK aHaIN3 XOM
MIeJaroTUKaJIbIK TEXHOJIOTHSIFa




3. BECUHHIINA YJIKEH MOJAYJIIbIH YINUHIIU OPTA
MOAYJ TEMACBI: (JIekius) ®yHKIUSHBIH Y3UINCH,
Y3WIUCTHUH TYypJiepu. OyHKIUSHBIH TCH ©JIIIEMIN Y3IUKCU3IIUTH .
KaHnTtop Teopemacsl

Kumn moaysap:

1. ®OyHKUUSHBIH Y3WIUCH, Y3WIUCTUH TYPJIEPH,;

2. OYHKIUSHBIH TEH OJIIIEMIH Y3IUKCU3Iuru . Kantop
TEOPEMACHI;

3. becunHum yJikeH MOIYJIJIbIH YIIMHIIN OPTa MOJTYJI )KOHOapHI.

bupunimm knmu Moaya: @yHKUMSHBIH Y3WINCH, Y3UIHC
TOYKAHBIH TYpPJIepH

AnbikaamMa. Erep xy Hokarra y=f(x) YIIBIH TOMEHJICTH
HIOPTIICPACH KEMUHAC OWpeyu OpbIHJIAaHCA, Xg HOKAT f(x)
(YHKIUSHBIH Y3WINC HOKAThl, (YHKIHUSHBIH ©3d 0oJica Y3JIHKJIH

(GyHKUIUA JeJTMHEIN.
1) pyHkuMs Xy HOKaTTa aHbIKJIaHOAFaH;

2) (yHKIMS X; HOKATTa aHbIKJIaHFaH, JICKUH OWUp TOoperieMe
JUMUTIEPACH OUpeyu KoK 00Jca;

3) dbyHKIUA Xy HOKATTa aHBIKJIaHFaH, OUp ToperyieMe JTUMUTIICP
Oap, JICKUH OoJlap ©3-apa TeH EMEC;

4) pyHKIMS Xy HOKATTa aHBIKJIaHFaH, OMp TOpPEIIeME JIMMUTIIED
Oap XoM osap ©3-apa TeH, JICKUH oJiap (YHKIUSHBIH OYyJI HOKATTaFbl
MOHHCHHE TE€H €MEC, SIFHBIU f(x, —0)= f(x, +0)= f(x,)

OYHKIUAHBIH Y3WJIUC HOKATIAPHI 3 Typre OeJIuHEeIN:

1. CannacTeIpblIaTyFbIH Y3UJIUC;

2. bupuHIA TYp Y3WINC;

3. EKuHIIM TYp y3HUIHC.

AHBIKJIAMA. X, HOKaTTa vy=f(x) aHbIKJaHOaraH, Oupak Oup
TopeIieMe JIUMUTIEp Oap XoM e3-apa TeH O0oica, Xy HOKAT
CaIlJIaCThIPBLIATYFBIH Y3UJNC HOKAT JICTUHEIN.

Anbikaama. Erep f(x) GyHKIUA Xg HOKATTa aHBIKJIAHFAH siMaca
aHbIKIaHOaFraH, OMpakK Oup ToperieMe JUMUTIEP Oap XoM oJiap e3-




apa TeH OoiMaca, OHJIa Xy HOKAaT OMPHUHIIU TYP Y3WIMC HOKATHI
JTETUHEAN. k' = f(x,+0)— f(x,—0) CaHbl (DYHKIUSHBIH X HOKATTAFbI
CeKMPHUYH JCTTUHEN.

AHbIKJIamMa. Erep x; HokarTta Oup TopemiemMe JUMUTIEPACH
KeMUHJIe Oupeyu Oap eMec sMaca MIEKCU3JIUKKE TEH 0oJica, Xg
HOKAT eKUHIIU TYP Y3UJIMC HOKATHI JICTUHEN.

Exynnimm kuimm MoayJi: OyHKIUAHBIH TeH 6JIIIeMJIN
y3aukcu3aurn . Kanrop reopemacsl

AHBIKJaMa. y=f(x) QYHKUUS (ab) apaJBIKTBIH Xop OuUp
HOKATBIHJIa Y3JIMKCH3 00JIca, 01 OYyJT apajblKTa Y3JIUKCH3 (PYyHKIMS
JEJTUHEIN.

AHBIKJIaMa. y=f(x) GYyHKOUS [a,b] KECUHIWHHUH OapJibIK
HOKATJapbhlHAA Y3JIUMKCHU3 00jca, OJ KECHHIWAEC Y3JMKCH3
(GyHKUUA IEIUHEN.

1-kocmiier. DYHKIUMSHBIH IIETapAIAHFAHJIBIFbl  XAKKbIHIAFbl
Teopema.

Erep y=f(x) GyHKIUA [a,b] KECUHAUAEC Y3JIMKCU3 OoJica, 01 Oy
KECUHJIUJE IIerapayianrad (yHKuMsga Oosajibl, SFHBIM COHIAN
TypakJibl MEKIN 1,1 caniap 0ap, OapibIK xe[a,b] MOHUCIEP YIIBIH
i <f(x)<1 TEHCU3IUK OPBIHIIBL.

Erep mHTEepBanm XoM SpbIM HHTEpPBal aJlbIHATYFBIH OoJica, Oy
KOCUIET Tyypbl 00JIMaybl MyMKHH.

2-KacuieT. OyHKIUSHBIH €H KHUIIHA XOM €H YJIKEH MOHHWCHHHUH
0ap EKEHJIMTH XaKKbIHaFbl TEOpeEMa.

Erep y=f(x) QyHkums [ab] KecuHauae Y3IUKCU3 Oolica, Oy
Karnanaa na oepuiared QyHKUIUS OyJl KECUHJUAEC ©3UHUH €H KUILU
XOM €H YJIKEH MOHMCHUHE €pUCEIM, SIFHBIM COHMall xx, [ab] Oap,
O0apybIK xelab] YHIBIH f(x)>f(x) XoM f(x,)< f(x,) TEHCH3JIHMKIIED
OPBIHJIBI 00JIA/BI.

3-KacmiieT. ApajblK MOHUC XaKKbIHAAFbl TEOpEMa.

Erep y=f(x) yHKIUSA [a,b] KECUHIUE Y3IUKCU3 OOJIBIN, OYHBIH
MEHEeH Oupre i,I Jjap QYHKUMSHBIH [a,b] JaFbl €H KHUIIH XOM €H
YJIKEH MoHMCIepu OoJica, Oya skarmaiija GyHKUMsS OyJl KECHHAUIC
i XOM 1 apachlHAaFbl OapibIK apajablK MOHHUCIEPAU KaObLI




KbUTIaAbl, SIFHBIA 1 <u<1 MIOPTTA KAHAATJIAHABIPBIYIIIBI KOJICTCH
CaH yIIbIH KEMHUHJIE OMp x=ce[a,b] COHIAl HOKAT Oap, OHBIH YIIbIH
f(c)= 4 TEHJIUK TyYpbl OOIabI.

4-kocuider. DYHKUMSHBIH HOJIBI€ aMIaHbIYbl XaKKbIHIAFbI
Teopema.

Erep y=f(x) ¢yHKuus [ab] ma Y3JIUKCH3 XOM KECHUHIWHHUH
aKbIpJIAPBbIHAA XOp TYPJM OCIrure vite MoHMCIEPAU KaObLI KbLjIca,
OHJIA [a,b] KECHHAMAE KEMHUH/JIEe OMp COHJIail HOKAT Oap, Oy HOKATTa
(YHKIIMSI MOHHCH HOJIbI'€ aliJIaHa/Ibl.

Teopema. (Kautop teopemacol) Erep y=f(x) dyHKIusA [a,b] 1a
aHBIKJIAHFaH XOM Y3JIMKCHU3 Ooiica, QyHKIMsS OyJ CErMEHTTE TEH
OJIIIIEMIIN Y3JIUKCH3 OO0JIaIbl.

YIMHIIMA KUY MOAYJ: beCHHIIM yJIKeH MOAYJIbIH YIIHHIIIH
OpTa MOIY.JI Kol apHbI.
becuHIIN yJIKeH MOIYJ KyPaMbIHAAFbI YIIUHIIIH
OpTa MOAYJ YJbIyMa MaKCeTH

5.3.1-kecte
OyHKUUSAHBIH HOKATTAarbl Y3WIMCH XOM Y3WIWCTUH TYPJIEPHUH,
(bYHKHI/IHHBIH Y3JIUKCU3IUTU MCHCH OHBbIH TCH OJIIIICMJIN
Y3JIMKCU3JIUTY  aWbIPMAIIBUIBIFBIH  TYCHHAUPUY XoM zAe Kantop
TEOPEMACHIH JTAIUIUIEYIA CTYJICHTIIEPre YUPETHY.

bupvHII® opTa MOAYJABIH KHIIU MOAYJJIAPbIHBIH
aTaMajiapbl XaM MaKceTJepu
5.3.2-xecre

Kumu moaysiiap
aThbl

OYyHKIASHBIH
OYHKIUAHBIH HOKATTarbl Y3WIMCH XM
Y3WJINCH,

1. Y3WINCTHH TYPJECPUH MBICAJLIAP

Kuim moaysuiapabiH MaKceT/Iepu

Y3IHCTHH AKOPJIEMUHJIE CTYACHTIIEPre TYCUHIUPUY .
TYPJEPHU.
OyHKUUSIHBIH TeH | DYHKIUAHBIH Y3JIUKCU3JIUTH MEHEH OHBIH
OJILLIEMIIN TEH ©JIIIEMJITN Y3JIMKCUBJIUTH
2. | Y3IMKCHU3JIWTH . |aWbIpMAIIBIIBIFBIH TYCHHANPUY XoM KaHTop
Kanrtop TEOPEMAChblH  JOJWUIEYIA  CTYIEHTJIEpre

TEOPEMACHI. YUPETHY.




Kumm moayJ/uiapaarsl TAasHbII TYCHHUKIIEDP XOM
0J1ap TUMKAPBIHAA AY3WITeH 0aKJIay copayJiapbl

5.3.3-kecte
K/T TasiHbIII TYCHHHUKJIEP bakJsay copayJiapbl

1. OYHKIUSHBIH Y3WINC

HOKATJIAPBI.
OYyHKIMUSHBIH HOKATTaFrbl

2. DOyHKUUSHBIH  HOKATTarbl
Y3WINCH, Y3WIUCTHUH TYPJEPH,

Y3UJIUCH.

1. | cammacThIpbUIATYFbIH Y3WIINC,

3. CamacTblpbUIaTyFbIH Y3UIIHC.
OUpUHIIIA XOM EKHUHIIH TYP

4. bupuHIIM XOM EKHUHIIH TYP

Y3WIHCIIED. .
Y3WINCIEp XaKKbIHIA  aWThIN
OCpuH.
1. Yzmukcu3 GyHKIUSIIAPIBIH
KOCHUMETIIEPHU.
OYHKOUSAHBIH ~ Y3IUKCH3INUTH, | 2. VHTEpBam XoM KECHHIWJIEC
o | TEH OJIIEMIH Y3IMKCH3IUIH , | Y3ITHKCH3 GyHKIUSIIapIbIH
" | KanTop TEOpPEMAacChIH | aHbIKJIaMaJIaphl.
TQIIAILIEY . 3. Kecunoune Y3JIUKCH3

GyHKIUsIIApIbIH KOCUNETIICPH.
4. KaHTOp TeopeMachl.

Eckeprny: Kumm wmoxaymnapaarel 0Oakjiay copayiapbiHaH
CTyACHTIECp ©3 O€TUHIIE JKYMBIC TarcChlpMajapblHIa 12
navgagaHanbl.

Kuum MmoaysuiapabiH 0aKijiay copayJiapbl
THUAKAPbIHAA TY3WJITEH TeCT

5.3.4-xecTe
Ne Copayaap MyYMKHH 00JIFaH XKyyamiap
OyHKUUSIHBIH ~ y3WwincC | A |3
1. | HokaTmaps! Heme Typre | B | 2
OomHEeaN? B |5
xg Hokarra y=f(x)|A | CamiacTeIpblIaTyFbIH Y3HIHC.
aHbIKIaHOaraH, JyekuH | b | bupuHim typ y3umuc.
5 oup TopeIieMe
" | numuTiAEp Oap XoM e3-
B | Exuamu Typ y3unuc.
apa TeH Ooisca, X
HOKAT Y3WINCTUH




KaNChbl TYPUHE

TANUCIN?

Erep f(x) ¢ynkuus xg A | X0 HOKAaT EKMHIIM TYp YSWIMC
HOKATTa  aHBIKJIAHFaH HOKATBI JICIUHEU.

sMaca aHbIKJIaHOaraH,

Xg HOKaT OWPHUHIIM TYp Y3UIUC

b
Oupax Oup Topermieme HOKATBHI JICJTUHE]IN.
aumuTiaep Oap  XoMm
Xg HOKAaT CaIjiacThIpbLIATyFbIH
oJiap e3-apa  TeH | B
Gomaca, OHIa Y3WINC HOKATHI JCTHHEIH.
A OYHKIUSIHBIH X0 HOKATTarbl
k= f(x, +0)— f(x, —0) CEKUPUYU.
CaHbl HEHH OWJIIHpE- OYHKIUSHBIH X0 HOKATTarbl
au’? apTTHIPMACHL.
B | XakbIlKbIN CaH.
Erep xp, HOKarra Oup A | X0 HOKAaT EKMHIIM TYp Y3WIHC
ToperieMe JTUMUT- HOKATBI JICTTMHEIH.
JepacH KEMMHJE | | Xo HOKAT OWPHHIIN TYp Y3HWIHC
Oupeyu Ac Oap HOKATBHI JICJIUHE]IN.
0osimaca amaca
X, HOKaT caIiacThIphUIATyFBIH
IIICKCHU3JTHKKE TeH | B
Gomca Y3WINC HOKATHI JCTUHEIH.
y=f(x) QyHKIUA (a,b) A Y3aukcus eMec GyHKIUSA
apajbIKTBIH Xop Owup JCITIMHCIU.
HOKATbIHAA  Y3JIMKCU3 | | | Y3gukcu3 QYHKIUS JCTUHETH.
0oJ1ca, 0J1 Oy
ApAIBIKTA ... B | AHBIKIaHFaH JEIUHEIH.
y="f(x) ¢yHkmusa [a,b] | A | Byn kecunauae y3nukcus 0oJica.
KeCUHIUIe kangaii | b | byn kecunnune y3nukiu 6osca.
Oojica, ©3WHHUH €H
byn  kecuHamae — aHBIKIaHFaH
KUIIM XOM €H YJKEH | B
ooJca.
MOHHUCHHE €PUCE]IH.
Erep y=f(x) dyHKums A [a,b] xecuraMme (QYHKIUS MOHHUCH
[a,b] ma y3auKCU3 XoM HOJIbI'C ailIaHapbl.
KECHHIUHUH aKbIp- Kemunne Oup connmaii HokaT Oap,
JapbIHIA Typau | b | Oyn Hokarra QyHKuMsS MOHHMCH
Oenrure wuiie MOHMC- HOJIBI'C aiiJIaHa/Ibl.
Jepad  KaObLI — €TCE, B [a,b] KecuHaUAE KeMUHOAE OMp
OHJIA ... coHpai Hokar Oap, Oyn HOKarTa




byHKIUA MOHUCH HOJIbIE
alla”Habl.
Xgp HOKat  f(x) (yHKUIUAHBIH
A | Y3HIIHC HOKATE GYHKIMSHBIH 03U
(%, —0)= f(x, +0)= (%) OoJica Y3JIMKIIH GhyHKIMS
CKCHJIUTHH.
9. |0y  ammarna  Henn HOKAaTTa f(x) (DYHKIUSIHBI
aHjaTaab? B | K X YHKI H
Y3IUKCU3 (PYHKIMS €KSHIIUTHH.
B bup Topenneme maumuTiep Oap
CKCHJIUTUH OMJINPE]IN.
OYHKIUSIHBIH CETMEHTTETH TEH
A | enmemMiu Y3IUKCU3IIUTH
XaKKbIH]IA.
Kantop Teopemacer He
OYHKIUSIHBIH ~ apaJIbIKTaFbl  TEH
10. | xaKKbpIHIA?
b | enmemnu Y3IUKCU3IIUTH
XaKKBIH]IA.
B OYHKIUSIHBIH ~~ TEH  OJIIIEMIH
Y3IUKCU3IINTH XAKKBIH]IA.

Kuimm Mmoay/uiapabiH OKbIY HILIHBIFBIYBI TYPH, OH/IA
KOJUIAHBLIATYFBIH NEAArOriKaJIbIK YChIJI XM METOIJIap

5.3.5-kecrte
[Temereyasly | Kupucuy, JIAAJIOTJIBI, Keprusoenu,
dbopmachr: MAITKAJIAIb] JICKITUS.
IIpHBIFBIVABIH | Apaliac cabak, jkaHa OuIuMIIepau uleney,
TYpH. OMJIMM/]TM KOHJIMKIIETe aliJIaHIbIPHIY .
Komnanbinaty¥fbeiH " .
VLT XoM Tycunaupny, MAIIKAIAIbI coyoer,
, KOpru30eu, MallKaaaabl JICKIHS, TECT.
METOJIap:
PowerPoint mocTypuHIEe HCIEHTEH Koprusoe,
Tonmum . .
Kypaiapbr: IDKKK (nukupiepau >ka3bly XoM KOpCEeTUy
YIIBIH KypaJuiap).
Tomm JKeke Typae, rpynmaibK, MaCCaJIbIK
dbopmanapst: ’ ’ '
OKBITBLY MynbTUMeE U KypaJuiapbl MEHEH
IOpasTIApbl. | YCKEHEIIEHTEH Ay IUTOPUSL.
MonuTtopuHr xom | )Kazba  kymbiciap, ©Oakmay, coyOetiep




Oaxanay:

nayambIHAa OCpUIICTYFBIH XKyVyaruiap, TeCT.

Kuium moay/uiapabiH meIarorukajabiK Npoueccre
NARIAJTAHBLIATYFBIH HHPOPMANUAIBIK-KOMMYHUKAUSJIBIK
TEeXHOJIOTHSJIAPHI XdM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

5.3.6-kecte
OKBITBIYAbIH TEXHUKAJIBIK JAMAaKTHKAIBIK
KYpa/Liapsbl MaTepuaiap
bupunimy, CKHUHILIN XoM | MaTteMaTUKaJIbIK aHaJIUu3 XoM
YIIMHIIKM KUK ~ MOJYJUIAP | IEJArOTUKAIBIK TEXHOJIOTHUsIFa
TUMKapbIHAA TEMara TUHUUCIU | TAMUCIIU cabakJIbIKJIap,
cranaiap KOpPCETWICAU. | METOAUKANIBIK  KoJulaHOamap,

Conpaii-ak, 0akjay copayiapsl
XoM OyJ copayniap TUHKapbIHAA
TY3WJITEH TECT Claiiiyiap apKaJibl
KOPCETUIIC]IN.

OKBISJ/'MCTOI[I/IKEU'IBIK KOMIIJICKC,

KOPCETIIENM  Kypajulap  XoM
OKbLY LIBIHBIFBIYJIAPAbIH
peXKeNepHu.




VI. AVITBIHIIBI YJIKEH MOYJl — OyHKUNSAHBIH
TYYBIHABICHI XoM U (pPepeHuabl
(3 nexuusa Moaynu, 6 oMenuit cabak MOIYJIH)

1. ANTBIHIIBI YJIKEH MOAYJIAMH OMPUHIIHN OPTa MOAYJ TeMACHI
(mexums) OyHKIMA TYYBIHIABICBIHBIH T€OMETPHUSIIBIK XOM 1€
MEXAHUKAIBIK MOHUCIIEPU. TYYBIHABI €camiay KOAEIepH XoM

dbopmynanapsl

Kuimmn moaysnap:

1. ®OyHKUMS TYYBIHABICBIHBIH T'€OMETPHUSIBIK MOHHUCIICPH;

2. OyHKIMSA TYYBIHIBICBIHBIH MEXaHUKAJIBIK MOHUCIICPH;

3. TyybIHIBI ecaray Kojielaepu XoM GopMyialiapsl,

4. ANTBIHIIBI YAKEH MOIYJJUH OHPHUHIIN OpTa MOMYJIIbIH
KorOapbl

bupyHmm kumu Moxya: OyHKUUA TYYBIHABICHIHBIH
reoMeTpUsJIBIK MOHUCIEPH

y = f(x) bynkus A oOsacTelHIa aHbIKIaHFaH O0oJickiH. Epkin

X, € /4 HOKAT ambll XoM X, Te AX ocuM OepeMus, X, +Axe ]
6osceiH. OHfa GyHKIUs Ay = (X, +Ax)— f(x) ecum anasl.
l-anpiknaMa. DyHKIMAHBIH X, HOKATTaFbl OCUMH Ay TH

apryMEeHT ©CHMHM Ax Ka KaTHACBIHBIH Ax—0 J€TH JUMUTU Oap
OoJica, oHsla OyJl TUMHUT (DYHKUUSHBIH X HOKATTaFbl TYYBIHABICHI
JENUHEIN XoM TOMEHAETHUILE OeNTUICHEAN !

dy df
! y T y y f ' X
Yex g o OX [ (%)
Jlemexk,
Ay (X +HAX)-T (%) .
AILTOE_AI!(TO AX =1'(%) (1)

Erep apryment X TeIH A 001acTTarsl €pKIM MOHMCH Kapajblll
aThIpFaH 00Jica, TYYBIH/IbI TOMEHICTHIIIC Ka3bLIa]Ibl:

Ay o F(x+AX)-f(X) .,
AIlTOH_AI:TO AX = (X) (2)

byn xxepae numurTy ecamiayga X TypakJibl ASM Kapajiabl.



(1) xom (2) dopmynanapaaH, TyYbIHABI (DYHKIUSHBIH ©3T€pUy
TE3JIMTUH aHJjaTajbl, SIFHBIM apryMeHT OWp OUPIUKKE ©3repreHjie
(yHKIMS HEIIE OUPIIUKKE 63TrepUyrH KOPCETEIU.

a) TyybIHABIHBIH T€OMETPHUSIIBIK MOHUCHU. X, HOKATThI TaHJIAM

aJlaMbI3. f(x,)=|M,®[x, FA Ax ©CHUM OEpEeMHU3.

\ / KECUYIIN
M

/ ypbIHOa

D
;
Yo TAY
] of 7 Xo ' Xy + AX X

DYHKUUAHBIH 6CUMU
f (X, +Ax)=|M,M|.

M, XoM M HOKaTJIapJaH KECHUHIAU oTKepeMu3. KecHHAMHUH
KbISUIAaHBIY MyMemu ¢ GOJCHIH. M HOKAT Y= f(x) MAMEK CBI3BIK
Ooiymanm M, HOKATKa J>KaKbIHIACCBIH XOM Ax—0 OoJaapl. M M
KECUHAUCH, M,T T€ yMTbUIaJbl. M,T HbIH KbISJIAaHBIY MYWEIIN «
0O0JICBIH, ¢ —> .

2-AHBIKJIaMAa. MM KECHHIWHUH M — M, JIETH JKargaubl M,T

UIAMEK CBI3BIKKA M, HOKATTa YPrU3WIrEH YpbIHOA deJIMHeIM.
Ce3puiManaH, |M,E|=Ax|ME|=Ay AMMT naH:

_IME| _Ay

IM,E| Ax (3)

AX—0, p—a, tgp—tg«a, %—)f "(X,)
X

tge

0OJIaIbl.



(3) TeHJIMKTEH: tga= lim 2t (%) (4)

Ax—>0AX

00JIaTYFbIHBI KEJIUI IIBIFA/IbI.

Jlemek, X, HOKarTa Y= f(x) HHAMEK CBI3BIKKA >KYPTU3HITCH
ypHIHOAHBIH ~ MYMENUIUK  KO3(PGUIMEHTH  (DPYHKUUSHBIH  COJI
HOKATTaFrbl TYYBbIHABICHIHA T€H. bepunren M (x,,y,) HOKaTTaH OTHII,
OX KOIIIEpHHUH OH OarbIThl MEHEH mnaija OoJiFaH ypbIHOAHBIH
TEHJIEMECH

Y= Yo = K(x=x,) simaca y—y, = /(% Nx—x,) (5)
Oonanbl. Byn MiiMeK ChI3BIKKA Mg(X,,Y,) HOKATTa >XYPrU3UIIeH
ypbIHOAHBIH TEHJIEMECH JEN aTalabl.

Exunimu kuimm MoayJi: OyHKIuUs TYYbIHAbICHIHBIH
MEXAaHUKAJIBIK MOHMCJIEPH

0) TyVbIHABIHBIH MEXaHUKAIBIK MOHHUCH. TYyYpbl CBHI3BIKIBI TEH
oJIIeyIM OoJMaraH HOKATHBIH t YaKpIT HIIHHAEC Oachill ©TKEH
XKOJIbI S =S(t) 6oschiH. OHA tg YaKbIT apajibIFbIHAA OAChIl OTUITCH
K0J1 S =S(tg) OOJIBII, t=tg+ At YaKbIT HIIMH/E OACBIIT OTUITEH KOJI
Oonca, S=S(tg+At) Oomambl. At YakbIT HIIMHAE OAChIl OTHIITCH

KON AS=S(tg+At)-S(tg) Oomampl. % KaTHac At YaKpIT

apachIHJaFbl OpTallla TE3JUK JCJIMHEIU, Oy KaTHACThIH At—>0

Narbl TUMUTH HOKATTHIH o YaKBITTAarbl TE3JIMIMH aHBIKJIAWIbL, Oyl
Oup 3aMarTarbl TE3JIMK JEIUHEIU. y=f(x) KaHdai OaiJlaHBICThI
aHJIATIAchlH, Ay KaTHac X Te Kapara e3epUyHMHHH oOpTala
Te3nmurud, Yy'(x,) 6Goica X, HOKaTTarbl OUp 3amarTTarbl ©3repuy
TE3JIMTUH aHJIaTaJIbl.

B) TyVBIHIBIHBIH SKOHOMUKAIBIK MOHUCH.

Kopxana Oup KbIHJIBI ©HMM HCJEN IIbIFAPChIH, OHJA HCJIEMH
LWIBIFAPBIY KOPEKETJIEPU, OJI MCIEN MIBIFAPby KOJIEMHU X TbIH
GyHKIMACE Oonmamel AFHBIA Y= f(x). Meln, HWCIeNn NBIFaphIy
KOJIIEMH AX T'€ ©3T€PCHH, OHJA HCIIEN LIBIFAPBIY KOPEKETIIEPU
Ay = f(x+Ax)-f(x) Te e3repeau. Kopexeriep eCUMU A) THH OHHUM
KOJIEMU 6CUMHU AX T'€ KATHACBIH JY3EMU3:



Ay f(x+Ax)-f(x)
AX AX
byn TEHJIMK 6HUM KeJEMUHUH Oup OWPIUKKE ©3reprexjie
KOpEXKETIEPAUH OpTallla e3repuyrH aHJIaTaibl.
IImAy lim f (x+AXx) —f(X) _(x)

Ax—>0 AX Ax—0 AX

JUMHUTKE ©TEMM3, OyJl JIUMUT TYYBIHJIbI OOJIBIN, WCJEN IIbIFAPhIY
JIMMUT KOPEKETIEPU ICIINHEH.

JleMek, ucien mbIFapbly KopexkeTaepu (PyHKIUSChIHAH aJbIHFaH
TYYBIH]Ibl OHJIUPUCTHUH JUMUT KSPEKETIEPHUH aHIIATAJIBI.

YunHmum kumm MoayJa: TyybsIHABI ecaniiay Karbliigajdapbl
XM (popmy.tajiapsl

Ennu exu (yHKIMS KOCBIHJBICHI, albIpMachl, KoOEUMECH XoM
KATHACBIHBIH TYYBIHJBUIAPBIH TAaObIy KaFbliJagapblH KEJITUPEMMU3.
CoHpblHaH AJIEMEHTap (G yHKIUsIIapIbIH TYYBIHIBLIaAPBIH
ecarianiMbI3

f(x) xom g¢(x) ¢ysxousmap (ab) uHTepBanma aHLIKIAHFAH
OOJICBHIH.

1) Erep f(x) xom g(x) ¢yHkumstiapasiy xop 6oupu X e (a,b)
Hokarta f'(x) xom 9'(X) TyyelHabIFa uite 6osca, onga f(x)+g(x)
dyHKIMsIAa X HOKATTa TYYBIHIbIFA Uil XoM

[f0+900] = F'0)=g'(x) (1)
(bopmyIia OPHIHIIBI.

Xaxkpliikarran 1a, f(x) xom g(x) Gyukuusap xe(ab) Hokarra
f(x) xoM g(x) TyyeIHObIFA Hife OOJCHIH. AHBIKIAMara MYyYallbIK
(t e(a,b)t = x)

£(x)= lim ft)— ;(X)

Enmn F(x)= f(x)+£g(x) nen 6GHFI/IH€H, TOMCHICTHUHU aJIaMbI3;
FO-FC) _ fO-F), 9®-9(9)
t—x t—x t—x
byn TeHIMKTEe t—>X Ja JHUMHTKE OTCEK, TOMCHJICTUIC Hiie
00J1aMBI3:

F/(x) =lim "O=F ) iy TO=109 iy

t—Xx t—X t—Xx t—X t—Xx

g(t) g( )

=f'(x)£g'(¥)



2) Exun dyHkums kebeiimecnHuH TyyeIHABICHL Erep f(x) xom
g(X) (GYHKIUAIApBIHBIH Xop OupH x € (a,b) HOKaTTa f'(X) XOM g'(X)
TyyBbIHABUIApFa Hile Goinca, onna f(x)-g(x) gyHkmmsga X HokarTa
TYYBIHbIFa UME XOM

[T()-g()]' = T'(x)-9(x)+ T(x)-g'(x) (2)
(dbopMyIia OpbIHJIBI.

D(t) - D(x
®(x)=f(x)-g(x) mem Genrumemn, % KaTHAaCblH TOMEHJETH
KGpI/IHI/ICTe JKAa3bIII aJ1IaMbI3. By.]I TCHIIUKTC t—o>X A€ IUMHUTKEC OTHII,

TOMECHJICTUHHU aJIaMbI3.
. D(t)-D i
D'(x) = Itlm M |tl [——F

o1 1010, a)g<)

t—Xx t—)X

0109, ., 90-000
t—X

(0] =

=g(x)- f'()+ f(x)-9'(X)

3) Exu (byHKuH;I KaTHACBHIHBIH TYYBIHI[BICBI. Erep f(x) xom g(x)
GyHKIMsIapABH Xop 6upu x € (a,b) HokarTa f'(X) XoM g'(X)
TyYBIHABIIapFa Hite 6ombm, g(x)=0 Gomca, oHma ) byHKIMA A

g(x)

X HOKATTA TYYbIH/IbIFA UAE XM
f(X)} f'(x)-g() - f(x)-9'(x)
- . 3
LJ(X) 9°(x) ()
(bopmyJia OPBIHIIBI.
byn dopmynanbl gonuineyiaeH anablH (QYHKUHUS TYYBIHIBICHI

aHbIKJIaMaCbIlHAaH ITaWJgaJaHBbIIl ﬁ(g(x);&O) (YHKIUSIHBIH, X (a,b)
X

HOKATTarbl TWBIHI[BICBIH ecariaiMbl3.
: 11 9g(0-9@®
[ 1 } nI0 900 _ 909 1 oo®-9() y 1 0K (g0
() " tx t—x 000 t-x g 9’00
JleMexk,

!

1 __M
{&5}‘ 9 (@09-0) (4)

Ennu (2) XoM (4) q)opMynaﬂapzlaH naiiaiaHbIln TabaMbi3.

(0 B o { ]:f(x)_f(x) 9%
huj {()(J “)m>+()gm 90 9’9
09909 (99’00

9°(x)




TepTUHIIM KUK MOAYJI: AJTHIHIIBI YJIKEH MOAYJIbIH
OMPUHIIM OPTA MOAYJI KOHOAPbI

AJITBIHIIBI YJIKEH MOAYJ KypaMbIHIAAFbl OMPUHIIH
OpPTa MOAYJ/IBIH yJbIyMa MaKCeTH
6.1.1-kecre

OyHKIHSA TYYBIHJIBICBIHBIH AHBIKJIaMacChl XM OHBIH
TCOMETPUSIIBIK, MEXAHUKAJBIK MOHHUCICPUH, €KU (PyHKIUS
KOCBIH/JIBICHI, albIPMachl, KeOeliMecH, albIPMAaChIHBIH
HOTUIDKECUH ecaliay KarblijaliapblH  XoM  (dopMyJialiapblH,
aneMeHTap (QYHKUMSIAPAbIH TYYBIHABUIAPBIH TaOBIY >KOJJIAPBIH
CTYJECHTIIEPIE YHUPETHY.

Bl/lpI/IHHII/I opTra MOAYJ/IAbIH KHIIA MOAYJ/UIAPbIHBIH
arTaMajJiapbl XoM MaKCCTJICPHA

6.1.2-xecte
Kuu
Ne MOayJLIap Kuum MoayJ/uiapablH MaKkceTJaepu
araMachbl
OyHKIUA o
g DYHKIHSA TYYBIHABICBIHBIH aHBIKJIaMaJIaphbl
TYYBIHIBICBIHBIH
1. XOM OHBIH T'E€OMETPHUSIIBIK MOHUCIEPUH
FEOMETPUAIIBIK | HeHTIIEpre VipeTHy
MOHMUCJIIEPH. Y pre yHpETHy.
OyHKIUA

o () HKIOUA T VBIHIBICHIHBI MCXaHHKaJIbl
TYYBIHABICBIHBIH Y Yy 1 H K
2. XM 9KOHOMUKAJIBIK MAHHUCJICPHUH

A CTYICHTJIIEpIre YUPETUY
MOHHUCJIEPH. 4 Pre YHpETHY-
Exn byHKIHS KOCBIHJIBICHIHBIH,
o allbIpMachIHbI ko0erMeCUHN
Tyyeias ecarn- P B . ™
v . KATHACBIHBIH TYYBIHIBICBIH ecariay
ay KarbIliaa- N
3. Karbli1aJ1apblH XOM dbopMyJanapbiH

Japel XoM (¢op-

CTYIEHTJIEPTE VHUDPETUY OM DJIEMEHTA
MyJIanapsl. YA P yuperuy - X P

GyHKIUATApABIH ~ TYVBIHABICBIH — TaOBIY
YCBULJIAPBIH TYCUHAUPHY.




Kumm moayJ/uiapaarsl TAasHbII TYCHHUKIIEDP X9M
0JIap TUMKAPBIHAA QY3WITeH KajJarajay copayjaapbl

6.1.3-kecte
Ne | TasiHbIII TYCHHUKJIEP Kanaramnay copaynaapsl
1. OYHKUMSAHBIH TYYBIHJBICHI €T
TVVRIHALL  TVVLIHIEL HEre auTbUIaabI?
Y YBIHIBL, YYPIHA 2. TyyeiHabl QYHKIUSHBIH KaHau
1. | HBIH F€OMETPHUSIIIBIK g "
KOCUMETHUH aHJIaTabl ;
MOHHCH.

3. TyybIHABIHBIH T'€OMETPUSIIBIK
MOHWCHU HEHU aHJIaTabl?

OYHKUUSAHBIH TYYbIH-

1. O yHKIUSHBIH (hU3HKAITBIK
MOHHUCJIEPU HEHU aHJ1aTaIbI?

o | ABICBL  MEXaHHKAJIBIK 2. OyYHKIUAHBIH 3KOHOMUKAJBIK
| XoM AKOHOMHKAIBIK | MOHUCIIEPU HEHU aHJIATAbI?
MOHMUCH. 3. TyybIHOBIHBIH  MEXaHUKAJbIK
MOHUCIIEPU HEHU aHJIATabI?
1. Ekn QyHKIMS KOCBIHIBICHIHBIH,
Exu (QyHKIUS KOCBHIH- | Pymicu 5 5 »
. aMBIPMACBIHBIH TYYBIHIBICHI Kajlau
JIBICHI, albIPMAachl,
" N ecaruiaHaabl?
K0OCHMECUHUH TYYbIH- .
2. Exm ¢QyHkuus keOeiimecH,
3. | ABICHI, KATHACTBIH, . .
KATHACBIHBIH ~ TYYBIHIBICHl KaJlai
AJIEMEHTAp byHK-
UUSIIAPABIH,  TYYBIHBI TabBUIA Y
DL P Yy 3. DOnemeHTtap (YHKIUIAPILIH
PBI. TYYBIHJbI KECTECHUH SJJ1all AJIbIH.
Eckepruy: Kumm Moaymiapaarel 0Oakjiay copayiapblHaH
CTyACHTIECp ©3 O€TUHIIE JKYMbBIC TamcChIpMajapblHIa Ja
nanagaHanbl.
Kumm moayJ 0akJjiay copay/japbl THUKAPbIH/A
NY3MJIT€H TEeCT copayjiapbl
6.1.4-kecte
Ne Copayanap MyMKHH 00JIFaH Kyyanjiap
OyHKUUSAHBIH ~ TYyY- OYHKIUAHBIH X, HOKATTarbl 6CUMU
1. | pIHOBICBI Aen Here |A | Ay THH apryMEHT OCHMH AX Ke
anuThuIabI? KATHACBHIHBIH NIETNHE alThIIabl.




OYHKIUSAHBIH Xy HOKATTaFrbl 6CUMHU
Ay THH apryMEHT OCUMH AX K€

b KaTHAChl Ax —0 JICTHU IIETHHE
alThLIIabl.
DOYHKIMSAHBIH Xy HOKATTaFbl 6CUMU
g | AY THH apTyMEHT HOKATTaFbI
OCHMU Ax K€ KaTHACBIHBIH Ay — 0
Jarbl MICTUHE alThIIa bl
xo HOKarTa Y = f(X) nitmex
A | CBI3BIKKA dKYPIrU3HITEH YPLIHOAHBIH
. MYHEITUK KO3(DUITICHTHH.
TyybIHABIHBIH T'€O- z
METPHUSJIBIK MOHHUCH y= f(x) MHUMCK CBISBIKKA
HeHH aHIaTatb:? b | xyprusuiaren ypsiHOaHBIH
MYHEnUIMK K03 OUITMESHTHH.
g | Yo HOKaTTa y = f(x) mitmex
CBI3bIKKA JKYPTU3WIT€H YPhIHOAHBI.
A Ay KaTHac X Ka Kapara
TyJommsmem - GASFepI/IYI/IHI/IH opTalia Te3JIUTHH.
3UKAJBIK, MoHucH | b y KaTIfaC X Ka Kapata
HeieH nbapar? ©3repUyNHUH OpTalia TGBJ’II/IFI\/IIH.
B Y kaTHac X Ka KapaTta e3repHyHHHUH
opTalia Te3JUTvH.
A OHIUPUCTUH JTUMUT KOPEKETICPUH
TyVBIHABIHBIH KO- ChITIATJIANbI.
HOMHKAITBIK MOHUCH | OHIIUPUCTUH KOPEKETICPUH
HeJieH nbapar? ChINaianipl.
B | OnupucTHH KOJIEMUH aHJIaTaIbl.
A | % HOKATTarbl aHBIK €MEC O3repuc

TyybIHABIHBIH MEXa-
HUKAJIbIK  MOHMCH
HeJieH nbapar?

TC3JIMTUH CBIH&TJI&fII[BI.

X, HOKaTTarbl ©3repuy TE3JIUTUH
aHJIaTagbl.

O3repuy TE3JUTHMH aHJIaTabl.

Exu  QyHKUUSHBIH
KOCBIH/IBICHI XoM
abIPMAaChIHBIH

[FO)xg()] = f'(x)+g'(x)

[FO)£9()]' = F'(x)-9'(x)

W || T

[FO)£9()]' = /() +9'(X)




TYYBIHIBICBI ~ HETE
TeH 0osajbl?
EKI/I (byHKHHHHI)IH A [f (X) . g(x)]’ =f '(X) . g(X) —f (X) . g'(X)
KOOCMECUHMH, TYyY- I
7. | BIHABICBI HETe TEH | LT(9-9001 = T09-9'(%)
0osaan!?
B | [f()-g()]'=f'(x)-9(x)+ f(x)-9'(x)
A TF] _F00-900+ F(0)- 9’0
Exu dyHkIms Kar 9| 200
HAaCBhIHBIH  TYYbIH- —
8. | mpickl  Here Ten |B || T | _F(¥)-9(x)-f(x)-9'(x)
Gomnaib? 909 909
B |[f0] _f(-9(0-f(x-9'®
L 9(3) ] 9°(x)
WiiMex CBISBIKKA | 4 | Y+ Yo = (% X+ %)
M,(%,,y,) ~ HOKarTa
9. | xyprusunren ypeiH- | | 7707 P Jx=%)
0a TeHJIEMECUH Kep-
CETHUH. B | y-Y,=K(x+x,)
TyyeiHABICEI ©3MHE | A | y=¢
10 -
TeH OosraH (QyHK- | b | y=a
UsIHBI KepceTuH? | B | y=Inx

Kuimm Moay/uiapabiH OKbIY HILIHBIFBIYBI TYPH, OH/IA
KOJUIAHBLIATYFBIH NEAArOriKaJIbIK YChIJI XM METOLIap

6.1.5-kecte
Temereyasiy | Kupucuy, JIAAJIOTJIBI, Keprusoenu,
dbopMachr: MallrKanagbl JCKIH.
IIeHBIFBIVABIH, | Apaniac cabak, jkaHa OWIUMIIEpIU UHeNey,
TYPH : OMJIMM/IN KOHUKIIETE alJIaHABIPHIY.
Konnansuatyfbeia . . o
VCBLT XoM TYVCHHz[HpH}UI, aluThIl  Oepuy, MallKaJaajbl
. coyoOeTiiecuy, MalliKaiaabl JEKIUs, TECT.
METOJIJIap:
Tamin PowerPoint mactypunae HCIICHTeH Ice)pr1/136e\j
KypaiapbL: IDKKK (mukupiepau >ka3bly XoM KepceTuy
YIIBIH KypaJuiap).




Tomm JKeke Typae, rpynmnaibiK, MaCCaIIbIK
dbopManapsl: ’ ’ '
OKBITBIY MynbTuMenus Kypasuiapbl MEHEH
IopasTiapbl: | YCKEHEJIGHIeH ayAuTOPHS.
Monutopunr xom | XKazba  kymbiciap, Oakjay, coyoetiep
Oaxanay: nayambIHga OCpUIIETYFbIH XKyYyaIuiap, TeCT.

Ky Mmoaysuiap nanajiaHbuIaTyFbIH HH(POPMANUSIIBIK
TEXHOJOTUAJIAP XOM TUIAKTHKAJIBIK MaTepUaIap

6.1.6-kecre
OKBITBIVAbIH TEXHUKAJIBIK JINIaAKTHKAJIBIK
KypaJiapbl MaTepHaJLjiap

bupuHIIM, EKHHIINA XOM YIIHUHIIN
KMIIKM MOJAYJUIAp THMKapbIHAA
TeMara  TUUUCIM  Claljjap
KOPCETUIIEIH. Conpman-ak,
OakJiay copayiapsl XoM copayiap
TUMKApbIHAA  JY3WJIT€H  TECT
CIalIJIap apKAJIbl KOPCETUIIEH.

MareMaTukaasIK aHaliu3 XoM
MeIarOruKaibIK TEXHOJIOTHsIFa
TUMHUCIIN cabaKJbIKIap,
METOJIMKAJIBIK ~ KOJuTaHOamiap,
OKBIY-METOIUKAJIBIK KOMILICKC
XOM  Kepruzbeinu Kypayuiap
XoM cabak eTUy peKeJIepHu.




2. AJITBIHIIBI YJIKEH MOAYJIIAbIH EKUHIIIN OPTA
MOAYJ TEMACHI: (nekuusi) ®yukuusa nuddepeHunanisl.
JKokapsl TOPTUILIN TYVBIHIBI XoM quddepeniumaniap

Kuumm moayJsuiap:

1. Oynxkums auddepeHiuansi;

2. JKokapbl TOPTUILIN TYYBIH/IBI XoM auddepeHImamap,;

3. AJNTBHIHIIBI YIKEH MOAYJIABIH €KUHILINA OpTa MOAYJ KOMOapBHI.

bupuHmm kumu MoayJa: OyHkuus audPepeHnuabl

1-teopema. (Jomumieycus). Erep y=f(x) QyHKUMAHBIH X,
HOKATTa TYYBIHJBICBI Oap Oosica, Oyn (yHKUUS YChl HOKAaTTa
Y3JIMKCHU3 O0Iabl.

Anbikjaama. Erep Ay Tu ToeMeHnaeru

AY = AAX+ ar( AX)AX

KOPUHHUCTE JKa3bly MYMKHH Ooiica, f(x) (YHKIHS Kapabli
aThIpFaH HoKaTTa Au(PepeHIUANIAHBIYIIBI JAeJIMHeau, Oy
xKepae A-Typakibl,

lim a(AX)=0 .

Ax—0

2-TeopemMa y = f(x) (byHKIHS X0 HOKAaTTa
mudpepeHIaIaHbIYIIBl  OOJBIYBl  YINIBIH, OHBIH YChI HOKAaTTa
TYYBIHJIbIFa UI€ OOJIBIYBI 39PYPIIU XOM KETEPIIH.

Homumtey. (3opypawauru). f(x) ¢yskoms xe(a,b) HOKarTa
mudpepeHInaIaHbIyIIbl  OOJICBIH. AHBIKJIaMara MYyYanblK, f(x)
(YHKIUSIHBIH, X  (a,b) HOKATTaFbl OCUMUH

Ay = AAx+O(Ax) (x)

Ay

—_7 — A+M
AX

KOPHUHUCTE »Ka3bly MYMKHH. COHFBI (x) TEHJIMKTEH .
X

TEHJIMKTH )Ka3bly MYMKUH. byHHaH:

lim &Y _ Iim{A+M} _A
MX—0 AX A0 AX

SFHBIN X (a,b) HOKATTa TYYBIHABIHBIH Oap OONBIYBI XoM f'(x)= A
OOJIBIYBI KEJIUM IIBbIFaJIbI.

Kerepmumurn. f(x) ¢Gynxkums xe(ab) HOKaTra Imekau f'(x)
TYYBIHABIFA Hii€ OOJICHIH.



TyVbIHABIHBIH aHBIKJIAMAChIHA MY YaIIbIK
£1(x) = lim &Y = fjm 1O+ = 109
AXx—0 AX  Ax—0 AX

Ay

oomaael. Erep &—f’(x)=a el aJicaK, OHHAH Ay = f'(x)-Ax+a-AX

CKCHJIMHTUH Ta0ambi3. byl TEHJIMKTEH « maMachl AX Ka FOpe3iu
XoM Ax—0 1a Aa—0. Jlemek, f(x) ¢ynxums xe(ab) HokarTa
nudepeHnanIaHbIyIIbl OO0JIBII, A= f'(x) OOJAbI.

Teopema ToNUIICH TN,

AHbIKTIaMa. f(x) QYHKIIMSI OCUMUA Ay THH Ax Ka KapaTa ChI3BIKJIbI
O0ac Oesern A-Ax=f'(x)-Ax OepwireH f(x) (QYHKIUIHBIH X
HOKarTarbl  guddepeHumansl  gen  aramanbl. DOyHKOUSA
maddeperuansl  dy  gkd df(X)  apKalmbl  OCITHIICHEIHN:
dy = df (x)= A-Ax = f'(x)- Ax

JuddepennnannayabiH onuyaibl Karbliigaiapsl.

f(x) xoM 0(x) dyHxumsmap (ab) WHTEpBanIa aHBIKIAHFAH OOIBII,
xe(ab) HoOkarra omapabiH auddepeHIUamIapel  df (x)dg(x) Oap
oonceiH. OHIa

(0% 900, £ (- 900, L2 (g(x) = 0)

GyHKIUAHBIHIA yCbI (a,0) HoKaTTa nuddepeHnmamapel 6ap XoM
oJiap TOMEHJIETH

d[f ()£ g(x)]=df () £dg(x)
d[f()- (9] =df (x)- 9(x) + f (x)- dg(x)
d{f(x)}df(x)-g(x)—f(x)-dg(x) (g(x)#0)

g(x) g9°(x)
(bopmyIia OPBIHIIBI.

1) busre Oenrunu, y=f(y) XoM y=g(x) 0ojca, e3repuyIy IamMa
y, ©3TepuyIIn X THH KypaMmaybl PyHKIUSACH AeauHeau, Oy 0oJica
apaJIbIK apTyMEHT JICJIMHEIH.

f(y) ¢dyHKuuUs y OOMbIHIIA, ¢(x) QYHKIHMS OoJica x OOMBIHIIA
TyYBIHJIBIFA Wiie OOJICBHIH, sAFHBIN Y, =f; (U),U=¢" oHma y THH X

o o 4
OOWBIHIIIA  TYVBIHIABICHI Y« Oap OONBII, 07 TOMEHJETHUIIS

ecariaHaIbl;
Xakpiitkarran ga, 2Y-AT ATAL o ona ay—0
AX AX Au AX

y,=fu(u)-u;



Ay AfAu . Af . Au _, |
lim—=lim| — = lim —Ilim—=f'u
x>0 AX Ax—0 Au AX

2) X Xom Y e3repnym1/mep apacblHIa  apachIHIAFbl
(YHKIIMOHAIIBIK OalijaHbIC KaHIal aa F(xy)=0 () dopmyna
MeHeH OepuireH OosichkiH. Erep kanmaih ga y=f(x) GyHKIus Oy
TEHJIEMEHM KaHaaTJaHabIpca, OHAA y= f(x) QYHKIUA () TCHJIMK
NICHEH aHbIKJIAHFaH alKbIH emec PyHKuus nenuHean. Erep («) HbI Y
Ka KapaTa ILIeIMuy MYMKHUH Oosica, (yHKIUMS aWKbIH KOPUHUCKE
KEITUPWIAU ACTUHEN.

AMKBIH eMec (DYHKIUSHBIH TYYBIHJBICHIH OHbI AlKbIH KOPUHUCKE
KEJIITUPMECTEH TYphII TaObIy MYMKHH. AMKBIH €MeC >Karjaiia
F(x,y)=0 TemieMe MeHeH OepuiareH (OYHKLIUAHBIH TYYbIHIBICHIH
TaObIy YIIBIH OYyJ TEHJEMEHU Y TH X TbIH (PYHKIUACHI €KECHUH
€callka ajifaH xajija x OombiHIa auddepeHnamniay Kepek.

Exunimm kumm moayJa: JKokapsl TOPTHILIN
TYYBIHIBI XoM TudPepenuuaniap

f(x) ¢ynkums (ab) WHTepBanja AHBIKIAHFAH OOJBIN, OHBIH
Xopoup X HOKAThIHIA f'(x) TYYBIHABIFA Hile OOJICHIH. bu3re moaum
f'(X)TYYBIHABI X ©3repuymuHUH (QyHKIUACH Oonaabl. By f'(x)
TYVBIHJIBI Jla 63 HOYOSTHH IC KaHai 1a Oup xg €(a,b) Aa TyYbIHIbIFA
uiie 00JIBIYBI MYMKHH.

AHbIKJIamMa. Erep f(x) QyHKIUSA (ab) WMHTEPBAIABIH XopOUP
HOKaThIHIA f'(x) TyybIHABIFA uWie Oonbll, Oyi f(x) QyHKIHS
X, €(a,b) @ TyYbIHABIFA W€ OOJIBIN, OHAA f(x (byHKuH;{HBIH Xg
HOKATBIHJAFbl EKUHIIA TOPTUILIU TyYBIHIII)ICBI JeI  aTajiabl.
OYHKIUSHBIH ~CKHHIIN  TYYBIHIBICBI  Yy_x,, f"(X0), (d—;’)

dx
X=XQ
OenruneyiaepauH Oupu MeHEeH OenrwieHeau. f(x) (QYHKIHSHBIH
YUIMHIIHA, TOPTUHIIA XM T.0 TOPTUIUIM TYYBIHABLIAPHI YCBI
TOPTUIITE aHBIKJIAHAJbl. YJIbIyMa aifaHja, f(x) (QyHKUIUS (ab)
WHTEPBAJIBIHBIH ~ XOpOUpP HOKAThIHAA (n-1) TOPTHUILUIM  f"Y(x)
TyYbIHABIFA uHe O00achbiH. byn fY(x) (QyHKIUAHBIH x, (a,b)



HOKATTarbl TYYBIHABICHI (erep oy Oap Ooisica) f(x) (QYHKIMSHBIH

o (n)
HOKATTarbl N-TOPTUILIM TYYBIHABICHI ACII aTalaAbl XOM OJI yX=Xo )

f (%), (%j JapablH OMpU apKayibl OeiruiacHean. Oaerre, f(x)
(GYyHKIUSHBIH  f"(x), f"(x), f "¥(x).... TYVBIHABLIAPHI, OHBIH KOKApPHI
TOPTHUILIN TYYBIHJIBICHI IET aTaJIa ibl.

Enu Kypamansl GyHKIUSHBIH JuddepeHinanbiH TabaMbl3.

Meitmn, u=f(x) yukums (a,b) mHTepBanma, y=F(u) QyHKIHS
Oonca (c;d) wHTepBaJga aHBIKJIAHFaH OOJIBIN, Oys (yHKIHUsIAp
KOPAEMUH/IE y = F(f(x))=d(x) Kypamasnbl GyHKIUS Jy3UITreH OOJICHIH,
(6ynma, xe(a,b) A€ u= f(x)e(c;d) OOIBIYHI TAJIall €TUICIH).

Kypamanbl  (yHKIUMSHBIH  TYYBIHABICHI  YIIBIH  TaOBUIFaH
KOKapblarbl  (opMynajgaH  MaijaliaHblll, YCbl  KypaMalibl
byHKUUSHBIH AuddepeHIuanbiH Ta0aMbI3;

d(x) = d[F ( ()] = [F(F (<)]] dx = F'(u)- £ /() = F (u)du

CoHbl alTBHII OTUYUMHU3 Kepek, Oyn karjaijga du 1ama
apryMeHT U JblH €pKJIM OCUMH €MEC, OJI X ©3TepHUyIINHUH
(yHKIIUSCHI.

YIIMHIIN KAIIA MOXYJI: AJITBIHIIBI YJIKEH MOXYJIIbIH €KUHIIU
OpTa MOIY.JI KoOapHI.

AJITBIHIIBI YJIKEH MOAYJ KyPAMbIHAAFbl eKHHIIU
OpTa MOAYJIABIH YJbIYyMa MAaKCETH

6.2.1-xecte
OyukiusapapbiH - auddepennuanst, auddepeHmanianbly bl
bynkusnap, nuddepeHmamiay by onuyanbl Karbliaaaapbl XoM
Kypamalibl GyHKUUSHBIH, ~— aud@epeHunanblH - XaM €
GYHKIUSUTAPABIH ~ JKOKAphl  TOPTUIUIM  Japa  TYYBIHJbLIAPHI
nuddepeHIanbl AKOPJICMUH/IC TEKCEpUY MOCeJICIEPHH
CTYACHTIIEPTE YHUPETHY.




BupuHm opTa MOAYJIBIH KUY MOAYJ/LIAPbIHBIH
araMachbl XoM MaKCeTH

6.2.2-xecTe

Kumu moayJsuiap

Ne ATAMACLI Ky Mmoay/uiapabiH MaKceTH
O yHKIMSTIAPIbIH nuddepeHmuansl,
muddepeHimamIanblybsl - QyHKIUsIAP,
1 OyHKIUA nuddepennuaniayabiyg onuyanbl
" | muddepeHumansl. | Kocuieraepu XoM Kypamasbl
(yHKIMSHBIH mudepeHranbH

CTYJICHTJIEPTE TYCUHJUPUY.

XKoxkapsl TopTumiu | OyHKUMSIAPABIH ~ KOKApbl  TOPTUILIU
5 TYYBIH]IbI XM | 1apa TYYBIHbLIAPbI XOM
" | ntuddepennmaiap | nuddepeHunanaapabl TaObIy

YCBULIAPBIH CTYACHTJIEPre YUPETHY.

Kumu moay/uiapaarbl TAssHbIII CO3JIEP XdM 0JI1ap THIMKAPBIHAA
AY3WITeH 0aKJay copayJjapbl

6.2.3-kecte
Ne TassHbIII cO3J1EP bakJay copaysapsl
1. HuddepennmanianbIyb
Hudbdepenunannanely | pyHKUMsIFa aHBIKIaMa OepuH?
IIBI, GbyHKIUSHBIH | 2. OyHKUMSAHBIH AuddepeHImaib
1. | nuddepenuarnsl, JereHuMu3 He?
Kypamanbl  ¢yHkuus- | 3. Kypamanbsl XoM ailKblH emec

HBIH AU PepeHIabl.

GYHKIUSIHBIH, TYYBIHABUIAPHI Kaiai
TaObLIABI?

1. JKokapsl TOPTUILIA TYYBIH]IbI
Koxkapsl TOPTUILIH | Kajal TaObLIaIbl?
2. | TYYBIHIBI XOM | 2. Koxkapsl TOPTHUILIN
muddepenimaniap. muddepeHanapasl TaObIy
KOJICJICpUH alThITl OEpuH?
Eckepruy: Kumm Moaymiapaarsl 0Oakijiay copayJiapblHaH

CTyACHTJICp 63 OCTUHIIIE TOJIUM/JIC /1€ Mak1aaHabl.




Kumn moayJ/uiapabiH 0akJjaay copayiapbl THHKAPbIHAA
NY3UWJIT€H TeCT copayjiapbl

6.2.4-xecte
Ne CopayJaap MyYMKHH OOJIFAH Kyyariap
Tudepermana- | A Ay TH TGMCHI{@FI/IUAy = AAX + o AX)AX
3 KOPUHHUCTE Ka3bly MYMKHH 0oJIca.
L | | & T ToMeIGTH = A+a(an
KOPUHHUCTE JKa3bly MYMKHH 0oJIca.
B AY T TOMEHJIETU Ay =y + a(Ax)
KOPUHUCTE Ka3bly MYMKHUH OoJica.
A f(x) GOYHKIHS ©CUMU Ay THH AX Ka
DY HKIHAHEL KapaTa ChI3BIKJIbI 0ac OeJiery.
2. | mbdepermmans | B f(x) GOyHKIMAHBIH Y THH AX Ka
ereHUMI3 He? KapaTa ChI3bIKJIbI Oac 0eJery.
B f(x) dyHKIMS ecHMH Ay THH Ax
KapaTa ChI3BIKJIbI 06JIeTH.
Kypamanbr y=fux)) | A | Y=F, )-u;
3 (yHKIUSHBIH Ty}”l: B | vi=Ff/(X)-u,
BIH/IBICHI KaJtai o
TaObLIABI? B | y:=f)-u
A |10 F7(x), () £ (x)
f(x) (O YHKITUSTHBIH
JKokapbl Toprar | B f7(x), f"(x),... f"(x),... TyYbIHABLIAPHI,
A. | TyYBIHIBL gen Here OHBIH KOKapbl TOPTUILIH
Aranor? TYYBIHABICHI JICT aTajaajbl.
f'(x), f"(x), f "(x) TYYbIHABLIAPBI, OHBIH
B | )KOKapbl TOPTUILIN TYYBIHABICH JICTI
aTaJiajpl.
Kypamanbl A | do(x)=d[F(f(x)]=[F(f )] dx = F'(u)- f'(x)dx = F'(u)du
(YHKLIMSHBIH b | [F(fO))I'dx=F'(x)- f'(x)dx =F'(u)du
5. | nuddepeHmais
KaHJaau KOPHUHUCTEC B | do(x)=d[F(f (x))]=[F(f (x))]’ dx = F'(x)- f'(x)dx = F'(x)dx
oonanpl?
6. Hudbdepenuumannay A | 4LF0I+909]=df () +dg(x)

JIBIH, QMUY bl

d[f(x)-g(x)]=df (x)- g(x) = f(x)-dg(x)




KOZEJEpU  KAUCHI d[f (%) - g(x)]=df (x)- g(x) + f(x)-dg(x)
Kyyanra — IypeiC | b d{ f(x)} _ df (x)-g(x) - f(x)-dg(x)
KEITUPUITEH? 9(x) 9(x)
B d[f () £g(x)]=df (x) £dg(x)
d[f(X)- g(x)]=df (x)- g(x) + f(x)- dg(x)
OyHKIUg ~ Oepui- A bepunren Hokarra pna Y3JHUKCHU3
T'€H HOKATTA OOJIBIYbI 30PYPIIN XOM SKETEPJIH.

7. | muddepeHma- b | Y3nukcus O0JBIVEI IOPT eMec.
JaHBIYIIBl OOJIBIYBI B bepunren HOKaTTa TyybIHABIFA WUE
VIIBIH ... OOJIBIYBI 39PYPIIH XOM KETEPJIU.
TyYbIHABIHBIH A | OHIUPUCTHH KOJIEMUHEH.

g | PKOHOMUKAJIBIK 5 OHIUPUCTUH JVMUT

" | MOHUCH HEICH XOPEKETIIEPHEH.
nobapar? B | OHuMaapiabIKTaH.
A Kypamansi (yHKIUSHBIH
TYYBIHJABICBIHAH.
y= t(p() dymc- o
. epu (G yHKIUSHBIH
9. | uusAHBIH TYYbBIH- b o
TYYBIHJIBICHIHAH.
IBICHL.....
B Hopexenu (O YHKITASTHBIH
TYYBIHJIBICHIHAH.
A TyYbIHIBIHBIH AKOHOMUKAJIBIK
MOHUCH.
[IIeknuk XopekeT- v

10. TyVBIHABIHBIH MEXaHUKAaJIbIK

Jep b
MOHUCH.
by TyYBIHIBL.

Ky MmoayJ/uiapabiH OKbIY HILIHBIFBIYbI TYPH, OHIA

KOJJIAHBbLIATYFBIH IIE€AATrOrHKAJIbIK YCBLJI XoM METOIJIAp

6.2.6-kecTe

Cabak KepUHHUCH:

Kupucny,
MaIlIKaJIaabl JIEKIU.

JTMAJIOTJIbI, Keprusoenu,

Apanac cabak, xaHa OWJIUMIIEpIU HHEINEY,

Cabak Typu: " g
OMJIMMIY KOHUKIIETE alJIaHJbIPbIY.
Komnaneuiatyfrbeid | Tycunaupuy, aiTein Oepuy, MalIKaialibl
YCBLT XoM coyOetniecuy,  KeprusOeiM,  MallKaJjaJibl

METOIJ1ap:

JICKIIUS, TECT.




PowerPoint gocTypunzme ucieHreH keprusoe,
Tonmum . .
KypaiLIapbL: IDKKK (mukupiepau >ka3bly XoM KepceTuy
YIIBIH KypaJjiap).
Tomm Kexke Typae, rpynnaibiK, MaccasbIK.
KOPUHUCH:
OKBITBLY MynbTUMeE U KypaJuiapbl MEHEH
apasTbl YCKEHEJICHT€H ayAUTOPHUSI.
Monutopunr xom | XKazba  kymbiciap, Oakjay, coyoetiep
Oakanay nayambIHga OCpUIIETYFbIH XKyYyaIuiap, TECT.

Kuin moay/uiapabiH meaarorukajabiK Mpoueccre
NaiJAJAHBLIATYFBIH HHPOPMANMSUIBIK-KOMMY HUKAIASJIBIK
TEeXHOJIOTHSJIAPBI XdM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

6.3.6-Kecre
OKBITBIVAbIH TEXHUKAJIBIK JINIaAKTHKAJIBIK
KypaJiapbl MaTepHaJLjiap

BupuHIIIM, eKUHIITN XOM YIITHHIIIN
KUMKW  MOAYJUIAp THHUKApPBIHAA
TeMmara OailJIaHBICJIBI ClaljIap
KOpCETUJIEIN, COHAal-aK, OaKnay
copayiiapbl XoM YCbI copayJap
TUMKApbIHAA  JY3WJIT€H  TECT
CalIJIap apKAJIbl KOPCETUIIEH.

MareMaTukaasIK aHaliu3 XoM
II€JarOTUKAJIBIK TEXHOJIOTHUAFa
TUWHCIIA cabaKJIbIKIIap,
METOJIMKAJIBIK ~ KOJUTaHOamap,
OKBIY-METOIMKAJIBIK KOMILIEKC
XoM Kepruzdenu Kypajap,
cabak pexecu




2. AJITBIHIIBI YJIKEH MOAYJIIAbIH YIIUHIIN OPTA
MOAYJ TEMACHBI: (nekuus) JuddepeHunaiibik ecanThig
TUMKapFbl TeopeMaiaphbl. Teinop hopmynackl

Kuumm moayJsuiap:

1. JIuddepenimamiblk ecanTblH TUHKAPFbl TEOpEMaaphl;

2. Tetinop popmynacsr,

3. AJNTBHIHIIBI YIKEH MOAYJABIH YIIUHILNA OPTa MOAYJ &KOHOapHI.

bupynHmm kumu moayJa: AuggepeHunalIbIK ecanThIH
THHKAPFBI TeOpeMaJiapsbl

Temenneru Teopemanap nuddepeHInaIbIK €CaNThIH TUUKAPFHI

TeopeMaliaphl €cariaHaibl.
depma TeopemMachl

y=f(x) ¢yHKIms (a,b) MHTEpBaNma OCPHITCH OOJBIN, OJ YCHI
WHTEPBAJJIBIH KaHAal ga OMp C HOKAThIHAA ©3WHMH €H YJIKEH KU
€H KHUIIKM MOHHUCHHE epuccuH. Erep (QyHKIMS C HOKaTTa MICKIU
TYVBIHJIbIFA Hiie 0oJica, oHma f'(c)=0 Ooapbl.

Homumiey. IlopTke Kapam f(x) QYHKIUS ¢ HOKAaTTa €H YJKCH
MOHUCKE WHE, SFHBIM VxeX HOa f(x)<f(c) TEHCHU3IUK OPBIHIIbI,
COHBIH MEHEH OMpre ¢ HOKaTTa MIeKIH f'(x) TyYbIHABI Oap Ooambl.
busre monum,

£/(c) = lim F)-10©) _ g fO-TC©)_ 0 T)-T(c)

X—C X—C X—c+0 X—C Xx—c—-0 X—C

bupak x>c OonraHa

f(x)= f(c) f-1© _,

<0= Ilim
X—C Xx—c+0 X—C
XOM X<c OoJiFaHzga
—f(x)_f(C)ZO: lim —f(x)—f(c)so
X—C Xx—c-0 X—C

OOJIBIYBIHAH f'(c)=0 EKEHJIUTU KEeJUI IIbIFaJbl. YChIFAaH COMKeC
(GyHKIMS ¢ HOKATTa €H KUIIM MOHUCHUHE Mile OonraHma Aa f'(c)=0
00JIBIYBI KepceTrieau. Teopema ToIUILICHIH.



PoJji1 TeopeMachl

f(x) ¢yHKIUA [ab] KECHHAMIC aHBIKJIAHFAH XOM Y3JIMKCH3
Oounblt, f(a)=f(b) OonchiH. Erep dyHKIMA (a,b) MHTEpBaANIA MICKIH
TyYbIHJIbIFA Wile 00Jica, OH/JA COHJail C HOKAT TaObLIaibl, f'(c)=0
00JapbI.

Homumiey. f(x) yHkums [ab] cerMeHTTE Y3IHMKCH3. JIeMek,
BeilepmitpaccTblH ~ OMpPHHIIM ~ TEOpeMachblHA  MyyamblK, OyJ
apaiblKTa (DYHKIHS ©3WHUH €H YJIKSH MOHHCH M XOM €H KHIIH
MOHHUCH M T'€ EPUCE/IH.

1) m=M OoaceH. Bynma f(x)=const,xe[a,b] Oomamsl. Busre
MoJIUM, OYyII KaFaina vx e(a,b) yibH f'(x)=0 Ooyabl.

2) m=M 6osceiH. byn xarnaiina f(a)= f(b) OONFaHBI YIIBIH f(x)
(GYHKIUS ©3UHUH €H YJIKEH MOHHUCH M XOM €H KHIIM MOHHUCH m
JNepAVH KeMHHIE OupeyuHe [a,b] CErMEHTHHHMH HIIKKA c(a<c<b)
HOKATBIHJIA CPUCEIIH.

depMa TeopeMachlHa THHKapaaHBI Oyn HOKatta f'(x)=0
Oonanpl. Teopema MoNHILICH IH.

Jlarpan:k reopemMacsl
f(x) ¢yukuus [a,b] KecHHAWIE aHBIKIAHFAH XOM Y3JIMKCH3

oosicbiH. Erep ¢gynkums (a,b) mHTEpBaiia MEKIN TYYBIHIBIFA HiC

fb)-1(@) _; '(c) OOJaIbI.

0oJIca, OHJIAa COHAal C HOKAT TaOBLIAJbI,

Ko Teopemacsl
f(x) xoM g¢(x) QyHKuMsIAp [ab] KECHHAMIEC aHBIKIAHFAH XOM
y3nukcu3 6osichiH. Erep Oyn gynkuusnap (a,b) uareppanaa meknm
TyYBIHABIIAPFa Hite 6Ok, (a,b) MHTEpBANIaH AllBIHFAH KOJIETEH X
nap ymbiH g'(x)=0 0oJica, OHJa COHJAl C HOKAT TaObLIaIbl,
f(b)—f(a)_f'(c)
g(b)-9(a) 9'(c)

00JaabI.
Exunimm kumm moaya: Teisop popmyliacsl

Kaneren gpynkuus yuibia Teinop popmynacsl.



f(x) QYHKIUS (a,b) MHTEPBAJJIa aHBIKJIAHFAH OOJIBIN, OJ X, <(a,b)
na f'(x), £"(x), f"(x),...f”(x) TyybIHABUIapFa uiie 00JChIH. DYHKIUSIHBI

HOKATTaFrbl TYYbIHbIJIAPbIHAH Mal1aIaHbIIl, TOMCHIAECTH

f'(%,) f(x) n
m (X—=Xg) + .ot " (X—=X%,)

P (f:x) =P(x) = f(x) +

KOII ar3JIbIHBI JY3EHUHK.

Erep Kapanblnl aTbIpraH f(x) (YHKIHUS n-J0pEeKeId KOl ar3ajbl

OoJjica, OHJA >KOKapblga aWTbUIFaHIapaAaH f(x)=P,(f;x), SFHBIA
fr(x £ (x)

f(x)=f(x)+ l|°)(x—x0)+ ..... + " (X=X%,)"

oonanpl. Erep f(x) GyHKIMs Kem ar3ajibl OojiMaca, OM3re MoJIUM,
f(x) = P,(f;x) OOJIBIN, OJap apachIHAa ©3EMIeINK Ky3ere keneau. bus
OHBIR, (x) ApKaJIbl OCITHICHHUK:
R,(x)=f(x)~P,(f;%)
Hortuitkene, f(x)=P,(f;x)+R,(x) SFHBIH,

f(x) = f(x)+ f'(l:(") (X=Xp) + e +%(X_Xo)n +R (%)

dopmynara kenemus. byn popmyna f(x) gynkiusa yubsiH Teinop
dopmynacel aen aramanbl, R,(x) Oonca Teimop (opmMynackiHbIH
KIIBIK aF3achl JCm aTtajanbl. Teinop dopMyiacblHaH KEHUPEK
nalalaHbly MaKCETHWHJE, OHBIH KaJJbIK aF3achlHbIH TYPJHU
KOPUHUCJIEPUH KEITUPUY MYMKHH.

Macenen, Komu KOpUHUCHHIETH KaIJBIK ar3aiabl Teuliop
(opMyJIachlH KENTUPEMU3.

Kokapeiga kapamFad @) (QyHKIOUS CHIMATBIHAQ — @(t)=xt
(GyHKIUSICHIH anaiiblk. buszre momuMm, Oyn (QyHKIUSA [x,;x]< (a;b)
CErMEHTTE Y3JIMKCU3, (x,;x) MHTEpBaAa IIEKIH TYYbIHABIFA Hile.

byn dyHkus yusiH O(8) =0,0(x, )= x—x, 0osanbl. Hotuitxene,

f (n+1] f (n+1

) (0" (x = x) =)k x, — A=, )T (k=) =

Ro(X) = nl nl

— f D (C) (X _ Xo)n+l(1_ e)n
n!

niie OOJIBII,

f'(%,)
1

F(x)=f(x)+



Komm kepuHHUCHUHJIETH KaABIK ar3aibl Teinop ¢opmyrackiHa
uiie Oonambi3. Ycwiran ykcac Jlarpanx, [leoHo kepuHUCHHIETH
KaJIIbIK ar3aiibl Teisiop (popMyJiachlH KeITUPUI IIbIFapca 00J1aibl.

YIIMHIIA KA MOAYJI: AJITBIHIIBI YJIKEeH MOAYJIAbIH YIIIMHIIA
opTa MOAYJI sKOHOAPDI.

AJITBIHIIBI YJIKEH MOAYJ KYPaMbIHAAFbI YINNHIIIA
OpTa MOAYJIABIH YJIbIYyMa MaKCeTH
6.3.1-kecte
Huddepenmmamipik ecanthiH Tuiikaprel ®epma, Pom, Jlarpamxk,
Komm TeopeManapbin Macenesnep memuyae kopcetun oepuy, Teinop
(dbopMyIackl XoM OHBIH XOp TYPJIM KOPUHUCTETH KaJIBIFbI, dJIEMEHTap
dbyHkumsiap ymsiH MakiaopeH popMynacelH CTYIEHTIAEPTe YHPETHY.

BupuHm opTa MOAYJIBIH KUY MOAYJ/LIAPbIHBIH
aTamMaJiapbl XoM MaKceTJIepH

6.3.2-xecte
Kuimn
Ne MOAYJ/LJIAPAUH Kuim moaysuiapany MakceTu
araMachbl
nphepeHINAIIBIK €CaNThIH TUUKAPFbI
JuddepeHnmanibik Hubdepen K i p
. Teopemanapel  Oosran  ®depma, Poun,
1. | ecanTblH TUHKaPFHI
Jlarpanx, Komm TeopEMaJIapbIHbIH
TeopeManapsl. .
Ma3MYHBIH CTYJEHTJIEPre TYCUHIUPHY .
Teitto Teinop dhopmysiackl XoM OHBIH KaJIJIbIFbI,
2. bopw narém aneMeHTap QpyHKIUsIap yiibiH MakiiopeH
pMY ' dbopMyIacelH CTyACHTIEPTe KOPCETHY.

Kuim Mmoay/uiapaarsl TAsSHbBIII €O3JIEP XOM 0J1ap THHKAPbIHAA
AY3WIreH 0aKJay copayJ/iapbl

6.3.3-kecte
Ne TasHbIl co3J1ep bakiay copayaapsl
Huddepennmanibik 1. AuddepenumaniaHbrybl
€CanTbhIH TUUKAPFBI | PyHKIUSIIAP XaKKbIH/IaF bl

1. | teopemanapsl Depwma, | TeOpemManapAbIH aTaMaIaphbl.
Ponn, Jlarpamxk, Komwu | 2. Ko TeopemMachkiH alThIT OSpHH.
TEOpEMaJIaphI. 3. ®epma TEOpEMACHIH JQJIUJICH.




1. Koneren ¢ynkuus ymbsiH Telmop
dbopmynachl.

Teit
9. | [SWIOP bopwmymaceL, 2. Maknopen (popmynachl.
Makiopen dhopmynacs
3. Komm KepUHUCHHIETH KaJIbIK
ar3aibl Ternop GpopMynachsl.
Eckeprny: Kumum wmoaymiapaarel 0Oakjiay copayiaapblHaH

CTyACHTJICp 63 OCTUHIIE TOJIUM/IC JIe Mai1aJaHaIbl.

Kuimm moaysuiapabig 0aKJjay copayjaapbl THHKAPbBIH/AA
AY3UWJIT'EH TECT copayJiapbl

6.3.4-kecte
Ne Copayaap MyYMKHH 00JIFaH XKyyanjiap
Huddepennpamnanbymbl | A | depma, Pom, Jlarpansxk, Ko,
(pyHKumsIap XARKPIAATEL B Tpamo, Jlarpamx, Komm.
1. | Teopemaap KaKChl
AyyanTa Jlyppic KeITHp- | g depma, Post, Maknopen.
WJITEH?
f(x)  dymxmus  [ab]| o | FO-F@ ¢
KeCHUHAWAEC  aHBbIKJIaHFaH - b:a
XOM  Y3JIMKCU3  OOJICHIH. | b f1@)=0
5 Erep byHKIUSA (a,b)
UHTEpBaJIa IICKITN
TyybIHIBIFA Hie 0oica, | g fb)-T(@)_fc)
COHMAa @ HOKAT TaObIa- 9(b)-g(a) g'(©)
IIBI ... OOJaabl.
Konmeren ¢yukumust yimpi | A | f® = 100+ S g B g R 00
3. | Teiinop dopmynace! Kaicsl | B | 109= 100+ % pemyv o T8 )
Kyyarnra jqypbic Oepuiren? | g 100= 100+ " g 0 g g
0= s f'(lx°)(x—xo)+ ..... . % o | A Koneren ¢ynkuust ymbsin Teitnop
[ ! dbopmynachl.
4, +w(x—xo)”*l(1—9)” 5 Komm KepUHHUCHHACTH KaJJIbIK
n ar3ainel Telnop popmyachsl.
dopmyTaHBIH aTaMachl?
B | Maksnopen ¢popmynachl.
5 Erep 6yn ¢pyukuusnap(a,b) | A wﬂ'(c)
| | MHTEpBaNIA IEKIU TyYbIH- [ | f1a)=0




npliapra uite Gonbim, (a,b)

UHTEpBaJIIaH aJIBIHFaH
KoJereH a  Jiap  yIIbIH B f(b)—f(a)_f'(c)
g'(x)=0  Oomca,  oHja g(b)—-g(a) g'(c)
COHJall 8 HOKAaT TaObLIabl
.. bonaspl.
Teitnop  dopmynaceinsiy | A | Jlarpamk, [leano, Komw.
6. | KAUABIK aF3aapbl aTaMackl | § | Jlarpamsk, [eano.
KaiiChl KyyamnTa JIypbIC
oepuireH? B | Koum.
f(x) byHKITUS [a,b] Onma  conpaiu a HOKAT
KCCHUHAWAC  aHBbIKJIaHFaH A ta6euane, T'(C)=060omammL
XOM  Y3JMKCHU3  OOJbI, OHja coHmaii @ HOKAT TaObLIAIHI,
7. | f(a)=f(b) Goncwm. Erep|® | f(x)=cf'(x)~c GonazwL.
HKIUS a,b) wmHTEp- .
EZII[aH IJIGKJ'I(I/I T)ys’/LIHz[HEa B Ompga  coHnait 2 roRat
9 Tabbu1aapl, f(x)#=0 Gomambl.
uiie 6oJica ...
) A | 0=100+ 0k f”(X)x+R<x)
.| My gt Bt 5 v
B | reo-"® . f”(X)x +R,(0)
f(x) QyHKIUA [a,b] | A | Poiut TeopeMacsl.
KecuHAuae  anblkiaanrad | b | Jlarpanx teopemMacsl.
XOM  Y3JHKCHU3  OOJIbI,
f(a)=f(b) ©OomceiH. Erep
9. | pyukmums  (a,b)  wmmHTEp-
Bajga Ineknu TyyeiHapra | B | Koo reopemacs.
niie O6oJiica, onga counait C
HOKaT TabObutagel, f'(c)=0
00J1aJIbI.
1= 100+ s Wy | A X020
1 n B | X, =1
10 | Xo AYMH KaHJal MOHUCUHIE
Katap MakiopeH KaTapblHa | B | X, TUH MOHUCHHE FOpPE3JId eMec.

ailla"Haapl?




Kuumm Mmoay/uiapabiH OKbIY HIBIHBIFBIYbI TYPH, OH/IA
KOJUIAHBLIATYFbIH NEAATOTHKAJIBIK YChLJI XM METOIJIAP

6.3.5-kecte
[IemapFeIyaplH - | Kupucuy, auanoribl, Kepru3oeiad, Malikaaailbl
dbopMachsr: JICKITHSL.
eHbIFbIyABIH - | Apanac  cabak, >KaHa OuauMIepAu uieney,
TYpH: OMJIMMIM KOHJIMKIIETE alJIaHbIPhIY.
KonnansutiaTysbeix . . .
Tycunaupuy, aiTein Oepuy, WUIIOCTpaIUS,
YCBUI XOM .
MalIllKaJajibl COyOeT, TeCT.
METOIJIAP:
PowerPoint nocTypuHIie WCIEHTEH Koprusoe,
Tomum . .
ALIADEL IDKKK (nukupiepau Ka3bly XoM  KepceTuy
P Pbl: YIIBIH Kypajuiap).
Tomam JKeke Typae, rpynnaibiK, Maccaibl
dbopMaapsl: YPAC, TPY K’ K
OKBITBLY MynpTuMenust Kypamuiapbl MEHEH YCKEHEIICHTEH
HI9pasATIaphbl: ayAuTOPHA.
Monutopunr xoM | Kazba  KyMbIcaap, OakJiay, coyoetiep
Oaxamnay: nayaMbIH1a OEpUIIETYFBIH JKyYyaruiap, TeCT.

Kumu Mmoay/uiapabiH eIarorukaJablK MpoieccTe
NaigaJaHbLIATYFBIH HHPOPMAIMSJIBIK-KOMMY HUKAITASAJIBIK
TEXHOJOTHSIJIAPHI XOM JUAAKTHKAJIBIK MAaTepPUaJjIap

6.3.6-kecte
OKBITBHIYIbIH TEXHUKAJIBIK JMIaKTHK MaTepHaLIAp
KypaJuiapsbl

bupuHIm, eKWHIIM XoM YIIMHINM | MaTeMaTUKalIblK —aHallu3  XoM
KUIIM ~ MOAYJUIap  TUHKaphIHAA | IEJArOTUKAIBIK  TEXHOJOTHSFa
TeMara OalJaHbBICIBl  CHAWJJIap | THUHUCIIH cabakJIbIKJIap,
kepcetmwienu. CoHpaif-ak, Oaxjay | METOIUKAIBIK KoJiIaHOamap,
copaynappl XOM YChl cOpayjap | OKbly-METOAUKAJIBIK KOMILUIEKC
TUUKApbIHJA JTY3WITE€H TECT | XoM  Kepruszbeinu  Kypamiap,
claiyiap apKajabl KOPCETHIICIH. cabak pexxecu




VII. KETUHIIAU YJKEH MOJAYJI — InddepeHunauiibiK
ecanTbiH 0a3bl OMP KOJJIAHBLIBIYJIAPbI
(2 nexius MoyJibl, 4 omMenuii cabak MOJTYJIbI)

1. KETHHIINA YJIKEH MOAYJIAbIH BUPUHILIU OPTA
MOAYJ TEMACDI: (Jlekius) OyHKIHUSHBIH 63repUIl OapbIyHbI.
O yHKIHUSHBIH 3KCTPEMYM MOHUCIIEPH

Kuumm moayJsuiap:

1. OyHKUMSHBIH ©3repun OapbIyhI;

2. DOyYHKIUSHBIH SKCTPEMYM MOHHUCIIEPH;

3. JKeTuHIIM VJIKEH MOAYJJbIH OWUPUHIIM OpTa MOJIYI
Koroapsbl.

bupunmu kumu MoayJi: @PyHKUMSIHBIH 63repuI 0apblybl

JAudpepeHuuaniblk  (OPMAHBIH  HWHBAPHAHTJIBIFBI  —
(YHKIUSIHBIH, apTyMEHTH 0acKa apryMEHTTUH apajblK ()YHKIIHSICHI
siMaca epKJIM e3repuyiny OOoJIbIYybIHA OalIaHBICTBI OOJIMaraH Xasija
oupneit popmMaHbl KaObUT KbUIBIYBI.

Ay = f'(X)Ax+ 8 HBI Ay =dy+ 8 KUOM Ka3bly MYMKHH.
byHHaH,

lim 2Y —tim Y8 _jiml 14 2 im0 %A%y gim %o
20 £/(X)

Ax—)Ody AX—0 dy Ax—0 dy AX—0 f’ X)AX
JleMeK, Af XOM of DKBMBAJIEHT INEKCH3 KUK MyFAapsap, SFHbIH
Ay

—=1l+a=>Ay=dy
dy

KEJIUI IIBIFA/IbI.

Byl TeHJMKTE Ax KaHIIA KHUIIKW 00Jica, COHIIA KEM KOTEJIUK
Ooaabl.

f(x+Ax)— f(x)~ f'(x)Ax
f(x+Ax)~ f(x)+ f'(x)Ax (9)

By xyybIK ecariayablH TUHKAPFbl POPMYIIACHI.
bepuiren ¢yHKIMsIFa Kapan OHBIH Xop OWp KOPUHHCH YIIBIH
KYYBIK ecaruiay (opMyaachkl 06JIeK *Ka3bUlabl.



n n /rl/;
Macenen, Y = Vx, YX+AX~ &+HAX’ cebebu

"
Yx
(Q/;) = X=1, AX=a pecek, Yl+a ~1+ <

nx n

1-teopema. y= f(x) pyHKuMs [a,b] KecunaUIE O3repMeC OOIBIVEI
VIIBIH (a,b) apaJIbIKTa f'(x)=0 OOJBIYBI 30PYP XOM KETKUIMUKIIH.

2-Teopema. Y= f(x) ¢ynkuus [ab] apambIkTa KeMeHMeHTYFBIH
GyHKIMs OOBIYBI yIIbIH Y= f'(X) TyYbIHABICH (a,b) MHTEpBanbIH
X9p OMp HOKATBIH/A TEPUC €MEC, AFHBIN f'(x)>0 OOJBIYHI 30pYp XoM
KCTKUJTHKIIH.

3-Teopema. y=f(x) GyHKIUA [ab] apadblKTa OCHEHTYFBIH
OOJIBIYBI YIIBIH y=f'(x) TYYBIHIBICHI (a,b) MHTEPBAIBIH Xop OHp
HOKAThIHJA OH €MeC, SFHBIM f'(x)<0 OOJIBIYBI 39pYyp XoM
YKCTKUJTHKITH.

Exunmm kumm MoayJa: @yHKIUSAHBIH IKCTPEMYM MIHHUCJIEPH

l-anpikjgaMa. FErep X, HOKATThIH JKETEpJUIIE  KHUIIU

JTOTEPETUHIETH XOMME HOKaTiIap YIIBIH f(x,)> f(x) Oosca, y=f(x)
(yHKIMS  YHIBIH X=X, MakKCUMall HOKar, f(x,)- Ooica
(QYHKIUAHBIH MAKCUMYMbI JAeJIMHEN.

2-anblKjaaMa. Erep X, HOKATTBIH  JKETEPJIMINE  KHUIIU
JOreperuHAerd XoMME HOKaTjap YIIBIH f(x )< f(x) OoJca, y=f(x)
(QYHKIIUS VIIBIH X = X, MUHUMYM HOKAT, f(x,) O6oica ¢yHKIMAHBIH
MUHUMYMBbI JICJIUHEIN.

3-aHbIKJaMa. OyHKIIUSHBIH MAKCUMYMbI XOM MUHUMYMBbI OHBIH
AKCTPEMAI MOHUCIIEPH SIMACA SKCTPEMYMJIAPbI JICTTUHEH.

AHBIKJIaMagaH, y
SKCTPEMYM TYCUHUTH (DYHK-
IUSTHBIH, JIOKaJl (KUIIK) apa-
JIBIKJIAPFa COUKEC KQCUMETIIEPH. |
Con ceOern (yHKIIMS aHBIK- |
JaHBIY 00JIACThIHA OUp Hellle
MaKCHUMYyM XoM OUp HEIIe MU-




HUMyMra uile OOJIBIYbl MYMKHH, XOM J€¢ (PYHKIUSHBIH albIpbIM
MUHUMYMJIapbl OHBIH albIpbIM MaKCUMyMJapblHaH YJKEH OoJia
anmaapl. Macenes, f(x)> f(x,)

Depma _TeopeMachl (PKCTpeMyM Oap OOJBIYBIHBIH 39pYpHUid
moptH).  duddepenunannanbiymbl  QYHKUUSHBIH — SKCTPEMYM
HOKATTaFbl TYYBIH/IBICHI HOJIBI'E TEH.

4-anpikgama. Erep 0a3el Oup X, HOKaTrTtarbl f(x) (QyHKIHS
y3IMKCcu3 00Jbi, Oy HoKaTTa f'(x)=0 siMaca f'(x)=« siMaca f'(x)
Y3WIUCKe uie 0oJica, OyJl SKCTPEMYM TE€K KPUTHUK HOKAT OOJIbIYbI
MYMKHH.

4-teopema. Erep xg HOKaT f(x) (YHKIUSHBIH KPUTUK HOKATHI
XoM Oyl HOKATThiH 0a3pl Oup merepunae f(x) (yHKIMSHBIH
TYYBIHJBICHI IIIET XOM OH TOpPENTe KapaMa-Kapchl Oenrure wuiie
0oJica, OHJAa Xy HOKAT IKCTPEMYM HOKAThI 00JIa/Ibl, SIFHBIM:

1) x<x, OoaraHma f'(x)>0 XoM x> Xy OojraHma f'(x)<0 Ooica, Xg
MaKCUMYM HOKAThl 00abl;

2) x<x, 0onraHma erep f'(x)<0 XoM x> x, OolFaHma f'(x)>0 OoJica,
Xg MUHIMYM HOKATBI e€cariaHa/Ibl.

Erep xp HOKATTBIH IIEN XOM OH TopenuHAe (QYyHKIUS
TYYBIHJIBICBIHBIH, ~ O€JITMCH OUp KbIMJIBI 00JICa, SKCTPEMYM HOKAT
OonMaiigbl.

YIMHIIN KA MOAYJI: ZKeTUHIIM YJIKEeH MOXYJIbIH OMPUHIIH
OpPTa MOIY.JI sKO0apHI.

KeTHM yJIKeH MOAYJ KypaMbIHAarbl OMPUHIIU
OpTa MOAYJIABIH YJbIYyMa MAaKCETH
7.1.1-xecte
OyHKUUAHBIH ~ TYYBIHABICHI  KOPAEMHUHAEC  OHBIH  ©3repuy
XapaKTepUH aHbIKJIAay MOcCENeNepuH YUpPEeTUy XoM (PYHKUMSIHBIH
DKCTPEMYM MOHUCIIEPH, SAFHBII MAKCUMyM XOM MHUHUMYM
HOKATJIapJaFrbl MOHUCJIEPUH TaOBIY bl CTYACHTIIEPTe TYCUHIUPUY .




BupuHm opTa MOAYJABIH KUY MOAYJ/IAPbIHBIH
aTJiapbl XaM MaKceTJIepu

7.1.2-xecte
Kumu moayiaiaa
K/T aT:IIy p Kuim moaysuiapabiH MaKceTH
DYHKIMSIHBIH TYYBIHIBICH JKOPJICMUH/IC
OYHKIUSHBIH YHEH B YYRIEA PA A
1. N OHBIH ~ ©3repUy XapaKTEpUH aHBIKJIAY
e3repun O0aphIybl. y .
MOCeJICIEPHH CTYACHTIIepre YUpeTuy.
DO YHKIUSHBI DKCTPEMYM  MOHUCIEDH,
OYHKIUSHBIH Y VH H peMy P
SIFHBIN MaKCUMYM XOM MHUHUMYM
2. AKCTPEMYM .
HOKATJIApJIaFbl ~ MOHUCJECPUH  TaOBIY bl
MOHHUCJICPHU. . o
CTYJCHTIIEpre YUpETHy.
Kuiun moaysuiapaarbl TAasHbII TYCUHUKIIEP XOM
0JIap TUMKAPBIHAA QY3WITeH 0aKjaay copayJapsbl
7.1.3-kecTe
K/T | TasgHBII TYCHHUKJIEP Bbaknay copayaapsl
1) JHdudbdepenumamablk (GopMaHbIH
WHBApUAHTJIBIFBI HE?
. . 2 nddepeHMaIIb KYVBI
KemeliMeNTyFbIH ) UI[ bodepenima . YYBRIS
9 ecaruiayyiap ycblIjIapbl KaH1ai?
1. | yHKIUA, OCOEUTYFBIH - v
3) Kangait ¢yHKIMS KeMEeUMEHTYFbIH
byHKIIHS.

byHKUMS JeTuHean?
4) Kangaii QyHKOHS OCIEUTYFBIH
byHKIMA nenuHeau?

1) OYyHKIMUSHBIH MaKCUMYMH
JIETEeHUMH3 He?
2) DO yHKIUSHBIH MHUHUMYMU

JIETEHUMHU3 He?

3) Kanpgaii HOKaTiap cTaldoOHap

sMaca KpUTHUK HOKATJIAp JeTUHE U ?

4) OyHKIUSHBIH IKCTPEMYMHU

JIETEHUMHU3 He?

5) DKcTpeMyM OapJibIFBIHBIH 33pYpJiv

XOM JKETKWIMKIIH IIOPTIEPUH allThIH.
Eckepruy: Kumm Moaymiapaarel 0Oakjiay copayjiapblHaH

CTyACHTICP ©3 O€THHIIE KyMBICIApAbl  HCJIEreHJe  Je

navagaHanbl.

Kputukaneik HOKAT,
2. | MakCUMyM, MUHUMYM,
BKCTPEMYM.




Kumn moay/uiapabig 0akJjaay copayiapbl THHKAPbIHAA

AY3WITCH TECT

7.1.4-xecte
K/T Copayaap MyMKk#H 00JIFaH )Kyyanjap
OYHKIUSAHBIH ~ apry- A Huddepennmamnblk  GopmMaHbIH
MeHTH Oacka apry- WHBAPUAHTIIBIFBIL.
MEHTTUH apasbIK | Huddepentman by
GyHKIHSCHI samaca WHBAPHUAHTIIBIFBI.
| | cprm ©3TrepUyIIH
" | OonbpIybIHA OaliaHbIC-
Jpl  OoJIMaraH XaJija B Huddepenumamibik €CaIThIH
oupnaen dbopmaHbI WHBAPHUAHTIIBIFBI.
KaOBbLI KbUIBIYBI HE JCT
aTajgaabl?
Kyyeik  ecammayasi | A | f(x+Ax)~ f(x)— f(x)Ax
5 Tuiikaprel  Gopmynacel | B | f(x+Ax)~ f(x)+ f'(x)Ax
Sepunrens OB )= 1
X < X, oosranga | A | MUHHUMYM HOKAT.
f’(x)<o XoM X>X, | b | MakcumyM HOKar.
3. OoJiFaHIa f'(x)>0 5
c . B | Dxctpemym HOKAT OOJIMAMABI.
oJyica, Xy —
Erep X, HOKATTBHIH A | OyHKIHUSIHBIH MAaKCUMYMBI.
JKETEP-JTHLLIE xummy | P | PYHKIUSHBIH MUHUMY MBI,
4,
igzzgigpfﬂem ?iﬁl)\i B OYHKIUSIHBIH X1 HOKATTarbl
MOHHCH.
f(x,)< f(x) 6omca, f(x,)
A (a,b) apanblkTa f'(x)%0 OOJBIYHI
NPT — 30PYP XOM KETKUITUKIIH.
’ [a,b] apasbikTa f'(x)=0 OOJBIVEI
5. |kecmHamae  e3repmec | b
A 30PYP XOM KETKUITUKIIH.
B (a,b) apanpikTa f'(X)=0 OOJBIYHI
30PYP XOM KETKUITUKIIH.
Erep Xy HOKATTHIH A | OyHKIUSHBIH MAKCUMYMBI.
6. | Kerepmuie xum | b | OyHKIMSHBIH MUHUMYMBI.
AOTCPCTUHACT  XOMME B OYHKIUSHBIH X0 HOKATTarbl

HOKATJap YIIBIH

MJHHCH.




f(x)> f(x) Oomca, f(x,)-

ounaupenu?

f(x) pyHKIMS YIIBIH
7. | £(x)<0 OOJIBIYBl HEHU

NEA f(x) &yHKIUg|a,b] apanbiKTa
OCTIEUTYFBIH OOJIBIYbIH

b | y=1f(x) dynkuus [ab] apanbikTa
KeMEUMENTYFBIH OOJIBIYbIH

B | y=f(x) yakmus (ab) apaibiKTa
OCTIEUTYFBIH OOJIBIYbIH

8. | x>x, Oosranna f'(x)<0 | A | MUHUMYM HOKAT.
(x)<0 Ooica, x,

x<x, OonmraHga f'(x)>0

y = f'(x) TYYBIHBICHI (a,b)
A | uHTEpBANABIH XOp OMP HOKATHIHIA
Tepuc 60araH QYHKIHS.

Kanaii GyHKIHS y = f'(x) TYYBIHIBICHI (a,b)

9. | KeMeHMENTYFbIH b | uarepBangpiy Xop OMp HOKATHIHIA
byHKIUSA AeTuHEAN? Tepuc 0oJMaraH (PyHKIHS.

y = f'(x) TYYBIHIBICHI [a,b]

B | uarepBanapiH Xop Oup HOKATBIHIA
Tepuc OonMaraH QyHKIUS.

OYHKIUSAHBIH ~MaKCUMyMBI  XOM

10 OYHKIUSHBIH MUHUMYMBI.

" | B3KCTpEMYMH HE? b | ®yHKUUAHBIH MAKCUMYMBI.

B | ®yHKUMSAHBIH MUHUMYMBI.

Kumu moay/uiapabiH OKbIY HIBIHBIFBIYBI TYPH, OHA
KOJUIAHBLIATYFbIH NMEeIarOriKaJIbIK YChLJI XM METO1JIap

/.1.5-kecte
[Iemereynei | Kupucuy, JIAAJIOTJIbL, Kepruzoeny,
dbopmachl: MaIKaJaajbl JICKIIHS.
IIsHBIFBIYABIH, | Apanac calak, aHa OwiIuMIIEpaAu uiieney,
TYpH: OMJIMMIN KOHJIMKIIETe aillaHAbIPbIY.
Konnanemaryfbeia . .
CBIT XOM Tycunaupuy,  mojanaynap, KOpruzoenu,
4 MaIlIKaIaabl JICKIUS, TECT.
METOJIIap:
Tomin PowerPoint pocTypunzie ucieHreH Keprusoe,
IDKKK (mukupiepau >ka3bly XoM KepceTuy
KypaJUIaphl:

YIIBIH KypaJuiap).




Tonum

bopmanapsr: XKexke Typze, rpynnaibiK, MaccabIk.

OKBITBLY MynbeTumenus KypaJliapsl MEHEH
IopasiTiapbl: | YCKEHEIICHTEH Ay INTOPUSL.

Monutopunr xom | XKazba  kymbiciap, Oakjay, coyoetiiep
Oaxanay: nayambIHga OCpUIIETYFbIH XKyYyaIuiap, TeCT.

Kumm MoayJuiapabIH NeIarorukajiabiK mpoieccre
MaNgAJIAHBLIATYFBIH HHPOPMANMIBIK-KOMMY HUKAITAAJIBIK
TEXHOJIOTHSIJIAPHI XoM JUAAKTHKAJBIK MaTepHuajiap

7.1.6-kecTe
OKBITBIYIIBIHBIH TEXHUKAJIBIK JInaaKTHKAJIBIK,
Kypa/uiapsbl MaTepuaLiap

bupunm, CKUHILA XM
YUIUHIOM ~ KUIIA ~ MOJyJuIap
JayaMblHIAA  TE€Mara  COUKEC
craunaiap KOPCETUJIE]IH.
Conpaii-ak, Oaxnay copaymapbl
XOM YCBI copayjlap TUHWKapbIHIA
TY3WITEH TECT CIIANIIAp apKalbl
KOPCETUIIEN.

MaremMaTuKanblK aHadu3 XoM
IeIarOruKaIbIK TEXHOJIOTHSFa
OaiiylaHbICIBI  cabakKJIbIKIap,
METOJMKAJIBIK  KoJjiaHOanap,
Keprusz0enu Kypauiap XoM e
OKBIY ca0aKJIBIKJIaPBIHBIH
peXKeICPH.




2. KETUHIIUA YJIKEH MOAYJIIBIH EKUHIIIA OPTA
MOAYJ TEMACHI : (JIekmus) @yHKIUSHBIH 63reprl OapbIyb.
O yHKIHUSHBIH 3KCTPEMYM MOHUCIIEPH

Kuumm moayJsuiap:

1. OyHKUUSHBIH AOHECIUTH XOM OUBICIIBIFHI;

2. OyHKUUAIAPABI TOJIBIK TEKCEPUY;

3. XeTuHuu yakeH MOAYJbIH €KUHILINA OpTa MOAYJ KONUOAPHI.

bupyHmm kumu MoayJ: OYHKIUSHBIH T0HECTUTH XM
OMBICJBIFBI

1-Tteopema. y=f(x) GYHKOUSHBIH  CKUHIIM  TOPTHILIN

TYYBIHIBICHI y"=f"(x) MaKCHUMYM HOKAaTTa TEPUC XOM MHHUMYM
HOKATTa OH OO0JIaibl.

Moama. Meiinu, y=f(x) QyHKIUS ©3MHUH XOMME aHBIKJIAHBIY
HOKATJIapbIHJA €K1 MopTe nuddepeHImaianbIyiibs 00ICkH. Erep
X = Xg MAKCUMYM HOKAT 0oJica, y= f(x) QpyHKkuus nexHec 6oibirm, Oy
HOKaTTay" = f"(x)<0 OoOJaabl; MHHHMYM HOKAT OoJyica y"=f"(x)>0
OoJTaIbl.

bynHaH y=f(x) (QyHKIUSHBIH MaKCUMyMbl XOM MHHHMYMBIH
TaOBIYIbIH EKUHIITN KAFbIWAChl KEJUIT IIbIFa/Ibl;

1. £(x) xoM f"(x) TyYbIHIBUIAP TAOBLIAIBI;

2. f'(x)=0 TeHIeMe IICIIWIWI, KPHUTHKAJIBIK HOKAaTJIap
TaOBIIIaIbI;

3. f"(x) TUH Xop OMP KPUTUKAIBIK HOKATTaFbl OCITUCH TaObLIaIbI;

4. Erep f'(x)>0 Oosica, (GyHKIUS MUHHMYyMFa, f(x)<0 OoJica,
(YHKIMSI MAKCUMYMFa Uiie 0oaibl.

2-aHbIKJIaMa. Eeep (a,b)unmepesanovin

XoMMe X HOKAmuvlHOA y = f(x) QyHK- y=f(x)

yus epagucune emrepuicer ypolHoa

epaguxmen momeHnoe xHcamca, bepuncen

DyuKyuAHbIY epaghueu Oy apanvlkma

olibic Oenuneou 0 Xo X



3-anbIKJaMa. Eeep (a, b)
UHMEPBANObIH
XoMMe x HOKAMbIHOA y = f(x) (x
QyuKkyus epagueurne omkepuiceH
VpouIHOa

epaghuxkmen sxHcoxapvloa sHeamced,

bepuneer QYHKUUAHBIH epaghueu 0 X
Oy apanvikma 0eHec OeluHeou.

A-anbikaama. Eeep y=f(x) ¢pynkyus

epagpueu (xo, f(xg)) Hokamman
OmKepuiceHoe vy

O3UHUH OUbLLC — OOHECTUSUH
o32epmce, Oyl HOKam QyHKYus
epagucuHuy WUy HOKAmbl
OeuHeou.

O Xo X

2-Teopema. y=f(x) GyHKIMA (@, D) WHTEpBaNa AHBIKIAHFAH
oonceiH. Erep ¢ynknus (a,b) uaTepBanga ekuHmm topturum fx)
myyblHObl2a Uiie 00BN, (@, D) KeCUHIUACH albIHFaH XOMME X JIap
yibiH f”{x) < 0 6oiyca, oHga HitMeK CHI3BIK (a, b) nHTepBanga neHec
oomanpl; Erep f7x)>0 OGomnca, uitMek CBHI3BIK (a, D) wHTEepBaIaa
OMBIC OOJIAJIBI.

Moama. y=Ff(x) pyHkmus (a, b) mHTEpBaNIIa EKMHIIN TOPTUILIH
f”(x) Tyypraaeira uiie 6ombin, 7 (x) < 0 6onceIH. (a,b) naH xq HOKAT
autbin, f(x) GyHKIMAHBIH rpaduruae (Xo, f(x)) HOKaTTa yphIHOA
eTkepeMu3. byn ypeiHOanbIH TeHaemMecH Y- f(xg) =T {xg) (x-xo)
amaca Y = f(xp) + T {(xg) (x-xo) Oonampl. iiMeK CBI3BIK
HOKATJIAPBIHBIH OpPJAMHATAJIAPhI ) TICHEH YPhIHOA HOKATIapBIHBIH
opavHaranapbl Y apachlHIArbl aliblpMaHbl KAPAUMBI3:

y-Y=f(x)-[f(x0)+T (x0) (x-x0) ] =F(x)-f(x0) - (x0) (x-x0) (1)

Engu [x, xo] kecuHguHu amaWbik, [x, Xxo]lc(a, b). Byn
kecunauze f(x) yubin Jlarpanx TeopeMachIHBIH XOMMeE MISPTICPH
opeiryanazpl. Onma Jlarpamk TeopeMacblHa THHKap: SFHbIHN, f(x)-
f(xo) = f1C)(x-x0), OyHIa ¢ €(x, Xo) .

Kokapseigarsl (1) aliblpMa TOMEHIETH KOPUHUCKE KEIEIU:




-1 _ ¢
-~ =f'(c)

y-Y=t 1c)(x-xo)- T1x0) (x-x0) = [F1c)+f1x0)] (x-x0)
XKone Jlarpanx TeopemMachblHaH Maii1aIaHbIN Ta0aMbl3:
f1c)- £1x0)= f"(C1)(C-x0)

Hotmibkene  Yy-Y=f"{Cy)(x-x0)(C-xo) (2)
(a, D) uHTEpBaNABIH Xy XOM X HOKATJIapblHA KapaTa €KH Karmau
00JIBIYbI MYMKHH:

a) x < xp0omceiH. Byana x < ¢ < ¢y < xq 60J1bIII,

x-x0<0,C-x<0

00JabI.
Erep (a, b) na f”{x) < 0 nu ecanka aicak, (4.6.2) kaTHacTaH
y-Y< O (3)
0O0JIBIYBIH Ta0aMBbI3.
0) xo < x 6onchIH. byHma xy<C;<C<x 00,
x-x0>0,C-x>0
oomaael. OHja (2) KaTHACTaH
y-Y<O0 4)
OOJIBIYBI KEJIUII IIBIFa/Ibl.
(3) xoM (4) KaTHaCTaH XAMME X JIap YIIbIH
y—Y <0, arupiii y >Y
byn ©Oonca uiMeK ChI3BIK YpBIHOAJaH Xop MdallbiM TOMEH]IE
00JIBIYBIH Ouaupeau. JleMek, niiMeK ChI3bIK AOHEC 00JIabl.
3-Teopema. f(x) ¢ynkuus (a,b) ga anbikaanran OoiickiH. Erep
GyHKIWMA (a, b) na exunmm TopTurum f (x) TyybIHABIFA Hiie OOJIBIII,
(a, b) nHTEpBaIIaH ajbIHFaH OAPJIBIK X JIAP YIIBIH
f'(x) >0
0oJca, OHJIa MIMEK ChI3BIK (a, D) MHTEepBaIa OMbIC OOJIA b,
Jlonwiy eKUHIIHA TeopeMa ChISIKIIBI 00JIaTbI.
3-teopema. (Jlormuran karwiiinacel ) f(x) xoM @(x) dyHKIHIAP
X = a HOKaT nereperuHiae Oap xoM auddepeHIraIaHbIy bl
00,




1) lim f(x)=f(2)=0 (éxu o)

lime (X)=¢ (a)=0 (éku  0)
X—a
8a
2)p (2)#=0 o6yrca, y xonoa
jim 1) _ iy 1)
x—a (0()() x>a @ (X)
SIFHBII g écu = CHISIKJIGI QHBIKCBHI3IBIKIAD VIIGIH €KH (DYHKIUSA

o0

KATHACBIHBbIH, ~ JIUMUTU  YCHI byHKIMsIIap TYYBIHAbLIAPHI
KaTHAChIHBIH JJUMUTHHE TeH. [lapa xarmanra a=- oo, a= (), a = o
OOJIbIYbl MYMKHH.

Tomun. im f(X)=limp(x)=0 Goncen. Bynnau f(a) = ¢fa) =

OOJIFaHbI YIIbIH fEX; KaTHAaCTbl TOMCHICTHUILIC }KaSBISJ/ MYMKHH.
QX

f)-f(a)
fx)_f)-f@_ x-a
p(x) e(N)-p(@) ¢(X)-¢(@@)

X—a

BYJ'I TCHJIMKTCH JINMMHUTKC OTCMU3.

f0-f@ . f0-1@

im ) _jim o x=a __xoa x—a _ @ _ ().
() s p0)-p(@) im?X-2@)  p@ ipx)’
X—a X—a X—a
Jlemex lim ——= f(x) = lim——= F')

, - TeOpeMa JIQJUIUICH/IN.
ap(X)  x-a g (X) peMa A
a) AliTaibik, x- Kopexeriep, f(x) — Topap kememu OosicbiH. OHpa

f0) §<X) KaTHac oprama eHMMIapibK, f{x) Oomca aUMUT

2
f .
§xZ - HOTHIIKETHINK 9peskecH

OHUMIAPJIBIK nenuHeau. f'(xX)=

JNEIIMHEH.

X KOPEXKETTU apTThIpbUIca, f(X) TOBap KeJIEMU € apThill Oapajibl.
bupak, KopexeT TYpHUH KOHE J€¢ KOOEHUTUIICE, UCIEN LIbIFapbUIbII
aTBIPFaH TOBAp KOJIEMUHUH apThly IdpeKecH Kemenenau. Maceres,
YKEp MaWaHbIHA JIOH KETUCTUPUYUH alaublK. Erep »KyMbICLIbLIAD
CaHbl apTTBIPHUICA, KOCBIMIIA MUHHET MYyFAApblHA COUKEC KEJIeH



TOBap KeJIeMH KemeWun Oapanbl, SFHbIA f(X) QYHKIUSHBIH X
OOBIHIIIA ©CUY TE3IUTH KeMeHeau.

0) bupuHIIM TOPTUIUIM TYYBIHIBl MaTEPUAUIBIK HOKAT
XOPEKETUHUH TE3JIMTMH aHJATCa, C€KUHIIM TOPTHUILUIM TYYbIH]IbI
00JIca yChl HOKAT XOPEKETUHUH TE3JICHUYUH OeNruiIehIu.

YmuHIM KU MoayJa: 2KeTHHIIM yJIKeH MOAYJIbIH e KMHIIN
OpTa MOAYJI KOHOAPDI.

ZKeTHHIIU YJIKEH MOIYJI KYPAMbIHAAFbl OMPUHIIU
OpTa MOAYJIABIH YJIbIYyMa MaKCETH

7.2.1-xecre

DOYHKIUSHBIH JIOHECIUTUH XOM OMBICIBIFbIH aHBIKJIAY YIIBIH OHBIH
TYYBIHJBICBIHAH TaWJaIaHbIl  OWJIWY OUPHUHIIM XOM  KOKaphbl
TOPTUIUIM  TYYBIHJBLIAP,
TOJIBIK TEKCEPUY MOCEJIETICPUH CTYACHTIIEPTE YUPETHY.

GYHKIUSIIAPABl  TYVBIHIBI  KOPIAECMUHJIC

bupvHIu opTa MOAYJIABIH KA MOAYJJIAPbIHBIH
aTyIapbl XM MaKceTJIapu

[.2.2-xecte
Kumu moayiiia
Ne aTny P Kuium MmoaysiapHMHT MaKceT/JIepu
OYHKIUSHBIH JOHECIUTUH XOM OUBICIIBIFbIH
OYHKIUSAHBIH YHEL o H AOH X o
aHBIKJIAy YIOBIH OHBIH TYYBIHJBICBIHAH
e ASHCCIHIH XoM rnayaaaana onnmyaun CTYIEHTIIEPTE
OMBICIIBIFBI. . . y Y p
yUpeTHy.
bupuHmm  XoM  KOKaphl  TOPTHUIUIU
5 OyHkuuAnapAsl | TyYbIHABUIAP, (QYHKUUSIIAPALI  TYVBIHABI
" | TOJIBIK TEKCEpUY. |KIPAEMHUHIE TOJIBIK TEKCEPUY MICEIEIEPUH
CTYJEHTJIEPre YUPETUy

Kumu moay/uiapaarbl TassHbII TYCHHUKJIEP XM 0JIap
THUKAPBIHAA TY3HJITeH 0aKjIay copayjapbl

7.2.3-Kecrte

Ne | TasgHbIII TYCHHHUKJIEP bakJay copayjapu

HOKATEI.

HeHec, oiibic, udmimny | 1) DOYyHKIUSIHBIH JOHECIUTHHE XOM

OMBICIIBIFBIHA aHBIKJIaMa OEpHH.




2) OyHKUUSHBIH WHWIUY HOKAThIHA
aHbIKJIaMa OepHH,.

3) EkuHIIM TOPTUIUIM  TYYBIHIBI
KopAaeMuHjae QyHKus TpadUriHuH
JIOHECIIUTUH XOM OWBICIIBIFBIH aHBIKJIAY
Karbli1aChl.

JlonuTan KarbIiaacHI,

1)  AHBIKCBI3IBIKIAPALI  TYYBIHIBI
AKOpJIE-MHUH/IE JI€ AllIbly KaFbIMIAChI.
2) TyVbIHABIHBIH SKOHOMMKAJBIK XOM

5 OHUMIAPITBIK, MEXaHUKAITBIK MOHUCIICPUH
HOTHIDKEITUK TYCUHIUPUH
TOPEKECH. 3)ToBapabiy OHUMIAPJIBIK,
HOTHIDKEIMIIUK  JOpeXeNIepy  KaHan
aHBIKJIAaHABI?
Eckeprny: Kumm wmoxaymnapaarel 0Oakjiay —copayiapbiHaH

CTyACHTJICp 63 OCTUHIIIE )KyMbICTap/a Ja MaiganaHabl.

Kuum MmoayJsuiapabiH 0aK/jiay copay/japbl THHKAPbIHAA
AY3WJITEH TeCT

[.2.4-xecte
Ne Copayaap MyMKHH 00JIFaH Kyyaniap
Erep (a,b) wunHTepBai- A bepunren  ¢GyHKkuMsAHBIH ~Trpaduru
JBIH XoOMME X 6yJI dpaJIbIKTa 16HCC OCIIMHCIU.
HOKaTbIHA y="f(x) B bepunren  dyHkuusHbIH ~Tpaduru
1. (byHKHHH rpa(bHrHHe 6y.J'I apalJibIKTa OUBIC JACIIMHCIN.
©TKEPUJITEH ypbiHOa 5
EpWIreH (PYHKUUSAHBIH Tpapuru
rpauKTeH TeMeH/ie | B P Pymau DI TP P Y
KOILLIEPUHE KapaTa OWbIC JEITUHEIH.
xKarca, ...
Erep (a,b) wunTepBan- A bepwiren  GyHKIUAHBIH Tpaduru
IIBIH XOMME X OyJ1 apajbIKTa OMBIC JCTUHEIN
HOKATbIH/Ia y=f(x) 5 bepuniren ¢gyHKIUsHBIH rpaduru
2. (I)YHKHI/IH Fpa(bI/IFI/IHC 6y.TI apaJibIKTa JOoHCC ACINHCIN.
OTKEpHIITEH yphinba bepwiren QyHKIUAHBIH Tpapuru x
rpaduKTeH  KOKapbiga | B
KOILIEpUHE KapaTa IOHEC ICITNHEN.
&KaTca, ...
Erep y=f(x) dynk-| A byHkuuss ~ rpadUrdHAH ~ Y3WJIUC
HOKATBI JICTIMHEIN.
3. | mus rpaduru (X, f(x;)) K A A
o |5 byukIMa TpadUrdHUH  MHUHUMYM
HOKATTAaH OTHYZC HOKATBI JICJIMHE]IN.




©3MHMH OMBIC — . o
byHkuus  rpa@uUruHUH =~ UAAIAY
NOHECIIUTUH  oe3reprce, | B
HOKATHI ICJINHEIU.
oHza OyJl HOKAT ...
x- Kopexeriep, f(x) A | Oprama eHuMIapIbIK.
4. | TOBap Keiemu oonceid. | b | JIuMuT eHUMOAPIIBIK.
' f(X) .
Onpa KaTHac ... B | HoTuitKenuamK IopexkKec.
x- Kopexeriep, f(x) — ToBap kenemu
A df
oosnca f'(X)=—.
dx
- x- Kopexetiep, f(x) — ToBap xememu
5 Hornitxenenuk maopexe- 5 Kop 52 f() P
" | CH el Here auThLIaabl? 6oca f”(x):d >
X
X- Kapexcemep, f(x) — ToBap Kememu
B 0oJica ()
x- Kopexernep, f(x)-|A OpTama OHUMAPJIBIK.
6. | ToBap Keiemu OOJCHIH. | b | JIMMUT ©HUMIAPIIBIK.
Onpa f1x)... B | Hotuibkenenuk 1opexecH.
AHBIKCBI3JIBIKJIAP AbI A | Ko xarbliigacel.
7 TYYBIHIBL XK3paemMuHae | b | Jlonmmranm KareIiaackl.
" | me amiply Karbliaachl HE .
o B | Jlarpanx KarbIi1achl.
JIETI aTajIajbl
MarepuaniblKk HOKAT XJPEKETHHUH
bupunm TopTHILIH | A
TYVBIHIBIHBIH TC3TUTH.
8. Yy MarepualiblK HOKAT XOPEKETUHUH
MEXaHUKAJIBIK MOHHUCH | b .
TE3JICHUYH.
He?
B | Oprama Te3nuk.
A MarepuaniblK HOKAT XOpPEKETUHUH
Exnnim TOPTUILIN TE3JIUTH.
9. | TYYBIHABIHBIH mexa- | o MarepuaniablK HOKAT XOPEKETUHUH
HUKaJIBIK MOHUCH HE? TE3JICHUYH.
B | O3repuy teznuru.
A | TyYbIHIBIHBIH HOJIbI'E T€H OOJIBIYHI.
b | TyybIHObIHBIH HOJIBJCH VJIKEH
OKCTPEMYMHEBIH 39 - o
10, | ZhCIPEMY . OPYP OOJIBIYBI.
WU [IOPTU KAHJAN? =
B | TyysiHabIHBIH HOJbJICH KHIIIHU

OOJIBIVBI.




Kuiun moaysuiapabiH OKblY HILIHBIFBIYBI TYPU XOM THIIH, OHJAA
KOJUIAHBLJIATYFbIH MEeAaroruiKAJbIK YChLJ XOM METOAJIap

[.2.5-KecTe
[sabiFeyapiH | Kupucuy, auanoribl, Kepru30eiu, Malikaiaibl
dbopMachr: JICKITHSL.
eHbIFbIyABIH - | Apanac  cabak, >KaHa OuauMIepAu uieney,
TYPH XOM TUIH: | OMIUMIU KOHJIUKIIETE aillJIaHIbIPBIY.
KonnansutiaTysbeix . . .
VCBLIT XOM Tycunaupuy, _alThII Oepuy, WILIIOCTpaIUS,
MalIllKaJajibl COyOeT, TeCT.
METOJj1ap:
PowerPoint nocTypuHIie WCIEHTEH Koprusoe,
Tomum . .
Kypamaphi: IDKKK (nukupiepau Ka3bly XoM  KepceTuy
YIIBIH Kypajuiap).
Tomam Kexke Typae, rpynnaibiK, MacCaIbIK
dbopMaapsl: ’ ’ '
OKBITBLY MynpTUMeaus Kypajijiapbl MEHEH YCKEHEJICHIEeH
HI9pasATIaphbl: ay AUTOPHSL.
Monutopunr xoM | Kazba  KyMbIciap, OakJiay, coyoeTiep
Oaxamnay: nayaMbIH1a OEpUIIETYFBIH JKyYyaruiap, TeCT.

Kummm Moay/uiapabIiH MeIaroruKajiabiK Npoueccre
NaNJAJAHBLIATYFBIH HHPOPMANMSIIBIK-KOMMY HUKAIASJIBIK
TEeXHOJIOTHSUIAPBI XdM TUAAKTHKAJIBIK MaTepuaJiiap

71.2.6-xecre

OKBITBIVABIH TEXHUKAIBIK
Kypajiapbl

JIuIaKTUKAJIBIK
MaTepuasiap

bupuHIIM, eKUHIIN XOM YIITUHIIN
KUIIM  MOAYJUJIap  JayamMbIHJA
TeMara COMKeC cranaiap
kepcetunean. COHBIH MEHEH
oupre, Oakyiay copaymnapbl XoM
yCbl  copaynap  TUMKapbIHAA
TY3WITEH TECT Clalyiap apKajbl
KOPCETUIICIN.

MaTeMaTHKaIbIK aHaId3 XOM
IIeJarOTMKaJIbIK TEXHOJIOTHSIFa
OaNJIaHBICIIbI cabaKJIbIKJIap,
METOJIMKAJIBIK ~ KOJulaHOaiap,
KOPru30eyin Kypauiap XoM Je
OKBIY ca0aKJIbIKIapPbIHBIH
peXKeTepH.
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