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Кирисиў 

 

Педагогикалық технология, оның тәсиршең усыллары, 

қолланылыўы лазым болған қураллары, билимлендириў 

тараўын түптен ӛзгертиўге, қәнигелер билимин еледе 

жетилистириўге қаратылған болыўы лазым. Авторитар ҳәм 

жасалма пикир жүритиў усылынан ўаз кешиў, сабыр-тақат, 

қанаат, ӛзгелер пикирин ҳүрметлеў, миллий ҳәм улыўма 

инсаныйлық қәдириятларын ҳүрметлеў сыяқлы сыпатларын 

қәлиплестириўден ибарат. Бул мәселениң шешими белгили 

дәрежеде тәлимди технологияластырыў менен байланыслы. 

Мәмлекетимизде тәлим процесcин илимий тийкарда пайда 

етип, оны жеделлестириў мақсетинде заманагӛй педагогикалық 

технологияларды оқыў процесcине енгизиў басқышы даўам 

етпекте. Ҳәзирги күнде билимлендириў системасында тәлим 

процесcин заманагӛй педагогикалық технология менен 

тәмийинлеў, оған тийисли оқыў әдебиятлардың жаңа әўладын 

жаратыў ҳәм әмелиятқа енгизиў – тийкарғы ўазыйпалардың 

бири болып қалмақта. 

Бул ўазыйпаның тийкарғы шешимлериниң бири 

педагогикалық технологияның миллий моделин тәлим-тәрбия 

процесcине енгизиў болып, буның тийкары болса оқыў 

пәнлериниң сабақ жойбарларын дүзиў болып есапланады. 

Жойбарлаў тийкарында модулли оқытыў теориялық жақтан 

толық тийкарланған болып, бүгинги күнде оны тәлим 

процесcине енгизиў ең актуал мәселе болып есапланады. 

Тәлим-тәрбия тараўында мийнет етип атырған ҳәр бир адам 

бүгинги күнде жүзеге келип атырған жаңа түсиниклерди 

аңлаўы, және де оқыў шынығыўларын жойбарлаў тийкарында 

модулли оқытыў технологияларынан хабардар болыўлары 

керек. Авторлар жазған бул оқыў қолланба профессор-

оқытыўшылар аз күш ҳәм аз ўақыт сарплап, терең ҳәм пухта 

билимлерди бериў ушын кең имканиятлар жаратады.  

Педагогикалық технологияны тәлим процесcине кеңнен 

енгизиў мақсетинде ҳәм әмелге асырылған жумыслардың 

нызамлы даўамы сыпатында Қарақалпақ мәмлекетлик 



университети профессор-оқытыўшылары ―Математикалық 

анализ‖ пәниниң оқыў шынығыўлары жойбарластырылды ҳәм 

оның нәтийжеси сыпатында математика ҳәм математиканы 

оқытыў методикасы тәлим бағдарлары оқыў процесcинде 

математика пәнлери бойынша биринши мәрте 

жойбарластырылған оқыў қолланба жаратылды.  

Бул оқыў қолланба жоқары оқыў орынлары математика 

тәлим бағдарлары бакалавриат студентлеры менен биргеликте, 

магистратура студентлери, оқытыўшылар ҳәм үзликсиз тәлим 

системасының барлық буўынларында ислеп атырған 

профессор-оқытыўшылар, педагоглар жәмәәти, илимий 

изертлеўшилер ушын зәрүр дерек болып, педагогикалық 

технологияны оқыў процесcине енгизиў мәселесинде оқыў 

пәнлери шынығыўларының жойбарластырыўын ислеп 

шығыўда үлги ҳәм де тәлим процесcине енгизиў бойынша 

методикалық жәрдем болады. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. МИЛЛИЙ ПЕДАГОГИКАЛЫҚ ТЕXНОЛОГИЯ 

ТИЙКАРЫНДА 

“МАТЕМАТИКАЛЫҚ АНАЛИЗ‖ ПӘНИ ОҚЫЎ  

ШЫНЫҒЫЎЛАРЫНЫҢ ЖОЙБАРЛАРЫ 

 

1-кесте 

Т/р Жойбар дҥзиў басқышлары ҳәм орынланатуғын 

әмеллер 

1. ―Математикалық анализ‖ пәнин бир пүтин деп қарап, 

―макро модул‖ деп қабыл етип, онда берилетуғын 

материаллардың кӛлеми ҳәм мазмунынан келип шығып, 

– ―үлкен‖, ―орта‖ ҳәм ―киши‖ модулларға ажыратылады, 

соң, олардың мақсети ҳәмде оларға ажыратылған ўақыт 

белгиленеди. 

2. Ҳәр бир киши модул жәрдеминде берилетуғын билимлер 

системасы ишинен таяныш тусиниклер ажыратылады. 

3. Таяныш тусиниклер тийкарында бақлаў сораўлары 

дузилип, талабалар билим ҳәм кӛнликпелерин баҳалаў 

түр ҳәм ӛлшемлери белгиленеди. 

4. Оқыў шынығыўларының ҳәр бир киши модулинде 

қолланылатуғын сабақ түри анықланып алынады. 

5. Ҳәр бир киши модулда қолланылатуғын педагогикалық 

методлар анықланып, орынлары таўып қойылады. 

6. Оқыў шӛлкеминде бар болған ахборот технологиялардан 

ҳәмде ҳәр бир киши модулдағы шынығыўының 

ҳарактеринен келип шығып, оқыў шынығыўын әмелге 

асырыўда пайдаланылатуғын ахборот технологиялардың 

қолланыў орынлары белгиленеди. 

7. Оқыў шынығыўы процесcинде, ҳәр бир киши модулда 

пайдаланылатуғын дидактикалық материаллардың түри 

ҳәм орны анықланады. 

8. Орта модул мазмуны ҳәм оқытыў процессиниң барысын 

аңлатыўшы модулиниң жӛнелтириўши тексти жазылды.  



2. “Математикалық анализ” пәниниң ҥлкен модуллары, 

олардан гӛзленген мақсетлери ҳәм қурамындағы орта 

модуллар саны 

2-кесте 

Т/

р 

Ҥлкен 

модуллар 

аты 

 

Модуллардан гӛзленген мақсет 

Орта 

модуллар 

саны 

8. 

 

Анық емес 

интеграл 

 

Басланғыш функция, анық емес 

интеграл түсиниклери ҳәм 

интегралдың әпиўайы 

қәсийетлери, әпиўайы 

қағыйдаларын талабаларға 

түсиндириў ҳәм анық емес 

интеграл кестесин талабаларға 

ядлатыў, интеграллаў усылларын 

үйретиў ҳәм рационал 

функцияларды, тригонометрия-

лық ҳәм базы иррационал 

функцияларды интеграллаўды 

оларға үйретиў. 

2 

(2 лекция 

модули,  

6 әмелий 

шынығыў 

модули) 

9. Анық 

интеграл 

 

Анық интеграл (Риман 

интегралы) анықламалары, анық 

интегралдың бар болыўы ҳәм 

интегралланыўшы функциялар 

класы менен талабаларды 

таныстырыў ҳәм интегралдың 

қәсийетлери ҳәм оны есаплаўды, 

интегралды жуўық есаплаў 

формулаларын, анық 

интегралдың геометрия, физика 

ҳәм механика пәнлерине 

енгизиўлерин оларға үйретиў. 

3 

(2 лекция 

модули,  

10 әмелий 

шынығыў 

модули) 

10. Санлы 

қатарлар 

 

Санлы қатарлар тусиниги, оның 

жыйнақлы ҳәм таралыўшы 

болыўына тийисли мәселелерди 

талабаларға түсиндириў ҳәм оң 

қатарлар олардың жыйнақлылық 

3 

(2 лекция 

модули, 

6 әмелий 

шынығыў 



белгилерин, қәлеген ағзалы 

қатарлар ҳәм олардың 

жыйнақлылығының Лейбниц, 

Дирихле ҳәм Абель белгилерин 

келтирип, жыйнақлы 

қатарлардың қасийетлерин 

оларға үйретиў. 

модули) 

11. Меншиксиз 

интеграллар 

 

Шегаралары шексиз меншиксиз 

(биринши тур) интеграллар ҳәм 

олардың жыйнақлылығы 

ҳаққында талабаларға 

жетерлише мағлыўмат бериў ҳәм 

биринши түр меншиксиз  

интегралларды есаплаўды оларға 

үйретиў. 

(2 лекция 

модули,  

3 әмелий 

шынығыў 

модули) 

 Жәми 10 

 

3. Орта модуллары ҳәм оқыў саатларының улыўма саны 

3-кесте 

Т/р Орта модуллары Саны ҳәм 

сааты 

1. Орта модуллардың улыўма саны 10 

2. Лекция оқыў саатларының улыўма саны 56 саат 

3. Әмелий шынығыў саатлаының улыўма 

саны 

49 саат 

5. Ӛз бетинше тәлим саатлары саны - саат 

6. Жәми оқыў саатлары - саат 

 

Ескертиў: Тәлим жӛнелиси: 5130100 – Математика 

ОЎМТВтиң 2018 жыл 25 август 744-санлы буйрығы менен 

тастыйықланған оқыў режеси. 

 

 

 

 



2. Мақсетлер жуўмағында ислетилетуғын фейиллер 

системасы 

4-кесте 

Т/р Фейиллер Т/р Фейиллер 

1 Түсиндириў 7 Анықлап шығыў 

2. Дәлиллеў 8. Кӛрсетип бериў 

3. Анықлаў 9. Кӛрсетиў 

4 Тәртипке келтириў 10. Шешиў, Группаластырыў 

5. Ийелеў, Анықлаў 11. Ӛзгертириў 

6. Айтып бериў   

 

Ескертиу: Орта модул мақсетлерине қарап фейиллерден 

бири қойылады. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIII. СЕГИЗИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ –Анық емес интеграл 

1. СЕГИЗИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Басланғыш функция, анық емес 

интеграл түсиниклери. Интегралдың әпиўайы қәсийетлери, 

әпиўайы қағыйдалары. Интеграллаў усыллары 

 

Киши модуллар: 

1. Басланғыш функция, анық емес интеграл түсиниклери. 

Интегралдың әпиўайы қәсийетлери, әпиўайы қағыйдалары; 

2. Интеграллаў усыллары; 

3. Сегизинши үлкен модулдың биринши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Басланғыш функция, анық емес 

интеграл тҥсиниклери. Интегралдың әпиўайы 

қәсийетлери, әпиўайы қағыйдалары 

 

 xfy   функция  ba,  интервалда берилген болсын. 

Анықлама. Егер  ba,  интервалда дифференциалланыўшы 

 xF функцияның туўындысы берилген  xf  қа тең болса, яғный 

   xfxF                                                       (1) 

болса, бул жағдайда  xF  функция  ba,  интервалда  xf  тың 

басланғыш функциясы делинеди. 

 Лемма. Егер  xF  ҳәм  x  функциялар  ba,  интервалда 

 xf  функцияның басланғыш функциясы болса, бул  xF  ҳәм 

 x  функциялар бир-биринен ӛзгермес санға парқ қылады. 

 Дәлил.    xfxF   

   xfxФ   

болсын, яғный  ba,  интервалдағы ҳәмме x  ушын  xF  ҳәм  x  
лар  xf  тиң басланғыш функциялары. Бу теңликлерде 

   xФxF   

яғный, 
    0 xФxF  

ямаса 

     0 xФxF  



Бул теңлик  bax ,  ушын орынланады ҳәм демек, 

   xФxF   айырма  ba,  да ӛзгермес, яғный 
    CxФxF   

Буннан 

    CxFxФ                                        (2) 

Лемма дәлилленди. 
  CxF   басланғыш функцияның улыўма кӛриниси деп 

жүритиледи. 

Жоқарыда айтылғанлардан: 

1)  ba,  интервалда берилген  xf  функцияның басланғыш 

функциялары шексиз кӛп болыўы; 

2)  xf  функцияның қәлеген еки басланғыш функциясы 

бир-биринен ӛзгермес санға парқ қылыўы келип шығады. 

Анықлама.  xf  функцияның  ba,  интервалдағы барлык 

басланғыш функцияларынан ибарат кӛплик онын анық емес 

интегралы делинеди ҳәм   dxxf  туринде белгиленип, 

    CxFxdxf   (C-cоnst) 

кӛринисте жазылады. Бунда  - интеграл белгиси,  xf - 

интеграл астындағы функция,  dxxf - интеграл астындағы 

аңлатпа делинеди. 

Кӛбинесе «анық емес интеграл» термининиң орнына, 

қысқаша, интеграл сӛзи ислетиледи. 

Анықлама. Функцияның туўындысына кӛре оның ӛзин 

табыў, яғный функцияның анық емес интегралын табыў 

интеграллаў делинеди. 

Функцияларды интеграллаў әмели дифференциаллаў 

әмелине қарата кери әмел болады. 

Анық емес интегралдың тийкарғы қәсийетлери 

тӛмендегилерден ибарат. 

1-қәсийет. Анық емес интегралдың туўындысы  xf  қа, 

дифференциалы болса  dxxf  қа тең, яғный: 

          xdxfxdxfd;xfdxxf 


  

Дәлил:    xfxF   болсын. Онда     CxFxdxf   болады 

(анықламадан). Усыны итибарға алып табамыз: 



         xfxFCxFdxxf 





  

2-қәсийет. Функция дифференциалының анық емес 

интегралы усы функция менен ӛзгермес сан жыйындысына 

тең: 

     CxFxFd  

Дәлил:    xfxF  болсын. Онда 

    CxFxdxf                                                (3) 

Егер 

       xFdxdxFxdxf                                       (4) 

екенлигин итибарға алсақ, (3) ҳәм (4) теңлемелерден 

    CxFxFd   

болыўы келип шығады. 

3-қәсийет.Ӛзгермес кӛбейтиўшини интеграл белгиси 

астынан шығарыў мүмкин: 

    xdxfkxdxk    

Дәлил:    xfxF   болсын. Онда     CxFxdxf   болады. k  

ға кӛбейтемиз.  

      1CxFkCkxFkxdxfk  (КC=C1)                      (5) 

Бизге мәлим,  xkF  функция  xkf  ның басланғыш функциясы 

болады, себеби 

      xfkxFkxFk 


 

демек, 

    1CxFkxdxfk                                           (6) 

нәтийжеде, (5) ҳәм (6) аңлатпаларға кӛре 

    xdxfkxdxfk    

4-қәсийет. Еки функция алгебралық жыйындысының анық 

емес интегралы функциялар анық емес интегралларының 

алгебралық жыйындысына тең: 

         xdxgxdxfxdxgxf    

Дәлил:    xfxF  ;    xgxG   болсын. Онда  

   

    2

1

CxGxdxg

CxFxdxf








 



Буларда 

            01 CCxGxFxdxgxdxf                     (7) 

   xGxF   жыйынды    xgxf   ушын басланғыш функция. 

Демек,  

         CxGxFxdxgxf   21 CCC                       (8) 

(7) ҳәм (8) лерден 

         xdxgxdxfxdxgxf  
  

келип шығады. 

5-қәсийет. Интеграллаў ӛзгериўшиси орнына басқа 

ӛзгериўши жазылса, басланғыш функцияның кӛриниси 

ӛзгермейди, яғный     CxFxdxg   болса,     CyFydyf   

болады. 
 xuu  базы бир дифференциалланыўшы функция болсын. 

«Тийкарғы интеграллар кестеси» тӛмендеги интеграллардан 

ибарат: 
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Екинши киши модул: Интеграллаў усыллары 

 

Интеграллаўдың улыўма усылы жоқ, ҳәр бир интеграл ушын 

бӛлек бӛлек жандасыў керек. Сондай функциялар бар, олардың 

басланғыш функцияларын элементар функциялардың шекли 

жыйындысы формасында аңлатып болмайды. Бундай 

интеграллар алынбайтуғын интеграллар деп жүритиледи. 

Мысал. 
 xd

x

x
xd

x

x
xde x cos

;
sin

;
2

 

Тиккелей интеграллаў усылы интеграл белгиси астындағы 

функцияны алмастырыў, интегралдың қәсийетлерин қоллаў, 

тийкарғы интеграллар кестесинен пайдаланыўларды ӛз ишине 

алады. 

Дифференциал белгиси астына киритиў интеграл астындағы 

аңлатпаны алмастырыўдан ибарат. 

       

   xd
x

xd
xdxdxxdxd

xadxdaaxkd
k

xkd
k

xdaxdxd

ln),(sincos;
2

1

;
11

;

2 


 

Кестеге кирмеген   xdxf  интегралды есаплаў керек болсын. 

x  ты m  еркли ӛзгериўшиниң базы бир дифференциалланыўшы 

функциясы арқалы аңлатып, интеграллаўдың жаңа  tx   
ӛзгериўшисин киритемиз, буннан т ди х арқалы аңлатамыз.  

 

    tdttdxd

xt








 

       tdttfxdxf                                           (1) 

екенлигин дәлиллеймиз. 

Бул теңликти тӛмендегише түсиниў керек: теңликтиң оң 

бӛлегинде интеграллаўдан соң ески х ӛзгериўшиге қайтыў 

керек. 

Дәлиллеў ушын теңликтиң шеп ҳәм оң бӛлегиниң  

дифференциалын табамыз: 

     xdxfxdxfd                                            (2) 

             xdxftdttftdttfd                           (3) 



(2) ҳәм (3) лерди салыстырып (1) теңликтиң шеп ҳәм оң 

тәреплериниң дифференциаллары тең екенлигин кӛремиз, бул 

болса басланғыш функциялар ӛзгермес қосылыўшыға ғана 

парқ қылыўы мүмкинлигин аңлатады. (1) формула дәлилленди.  

Бӛлеклеп интеграллаў формуласы еки функция кӛбеймесин 

дифференциаллаў формуласынан келип шығады.  xu  ҳәм  xv  
лар x  тың дифференциалланыўшы функциялары болсын. 

Олардың кӛбеймесиниң дифференциалын табамыз: 
    udvvudvduбуннанvduudvvud   

       udvvuvduямасаudvvudvdu                       (4) 

(4) бӛлеклеп интеграллаў формуласы делинеди. 

Бул формула әдетте интеграл астындағы функция түрли 

кластағы дәрежели ҳәм кӛрсеткишли, дәрежели ҳәм 

тригонометриялық, тригонометриялық ҳәм кӛрсеткишли ҳәм 

тағы басқа функциялардың кӛбеймеси кӛринисинде 

аңлатылғандағана қолланылады. Бунда интеграллаўдың еки 

түрин ажыратып, олар ушын нени u  деп ҳәм нени v  деп қабыл 

қылыў кереклигин кӛрсетиў мүмкин. 

Биринши түрге  xPn  кӛпағзалының кӛрсеткишли ямаса 

тригонометриялық функцияға кӛбеймесин ӛз ишине алған 

интеграллар киреди. Бул жерде u  арқалы  xPn  кӛпағзалысы 

белгиленеди, қалған ҳәмме аңлатпа болса v  арқалы 

белгиленеди. 

Екинши түрге  xPn  кӛпағзалының логарифмлик ямаса кери 

тригонометриялық функцияға кӛбеймеси қатнасқан 

интеграллар киреди. Бундай жағдайда v  менен   xdxPn  
аңлатпа белгиленеди, қалған ҳәмме аңлатпа болса u  менен 

белгиленеди. 

Кӛбинесе усындай интегралларда ушырасады, бунда 

бӛлеклеп интеграллаў формуласын қайталап қолланыў 

нәтийжесинде дәслепки интеграл пайда болады. Бул жағдайда 

пайда қылынған теңлемени дәслепки интегралға қарата шешиў 

керек. 

 



Υшинши киши модул: Сегизинши ҥлкен модулдың 

биринши орта модул жойбары. 

 

Сегизинши ҥлкен модул қурамындағы биринши 

орта модулдың улыўма мақсети 

                                                8.1.1-кесте 

Басланғыш функция ҳаққында мағлыўматларды бериў, анық 

емес интеграллар кестесин пайда қылыўшы формулаларды 

интеграллаў, ӛзгериўши алмастырыў ямаса орнына қойыў 

ҳәм бӛлеклеп интеграллаў усылларын үйретиў ҳәм оларға 

байланыслы мысаллардың шешимлерин табыўды 

студентлерге түсиндириў. 

 



Биринши орта модулдың киши модулларының 

атлары ҳәм мақсетлери  

8.1.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модулларының мақсети 

1. 

Басланғыш функ-

ция, анық емес 

интеграл түсиник-

лери. Интегралдың 

әпиўайы қәсийет-

лери, әпиўайы 

қағыйдалары. 

Функцияның басланғышы 

ҳаққындағы мағлыўматларды бериў, 

анық емес интеграллар кестесин 

пайда қылыўшы формулаларды ҳәм 

де интегралдың әпиўайы 

қәсийетлерин студентлерге үйретиў. 

2. 
Интеграллаў 

усыллары. 

Интеграллаў, ӛзгериўши 

алмастырыў ямаса орнына қойыў 

ҳәм бӛлеклеп интеграллаў 

усылларын үйретиў ҳәм оларға 

байланыслы мысаллардың 

шешимлерин табыўды түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм  

олар тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

8.1.3-кесте 

№ 

 

Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 

Басланғыш функция, 

интеграл, анық емес 

интеграл, интеграл-

лар кестеси. 

1) Басланғыш функцияның анық-

ламасы. 

2) Басланғыш функцияның улыў-

ма кӛриниси. 

3) Анық емес интегралдың 

анықламасын айтың. 

4) Анық емес интегралдың қандай 

қәсийетлери бар? 

5) Интеграллар кестесин жазың. 



2. 

Интеграллаў, ӛзгер-

иўши алмастырыў, 

бӛлеклеп интеграл-

лаў, интеграл астын-

дағы функция, инте-

грал астындағы 

аңлатпа. 

1) Интеграллаў дегенде нени 

түсинесиз? 

2) Тийкарғы интеграллаў усылын 

айтың. 

3) Орнына қойыў усылын айтың. 

4) Бӛлеклеп интеграллаў 

усылының мәнисин келтириң. 

5) Интеграл астындағы функция 

не делинеди? 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумысларында да пайдаланады.  

Киши модуллардың бақлаў сораўлары тийкарында  

дҥзилген тест 

8.1.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Егер (а,b) 

интервалда 

дифференциала-

ныўшы F(х) 

функцияның 

туўындысы бер-

илген f(х) қа тең 

болса, онда ... 
   xfxF   

А 

F(х) функция (а,b) интервалда 

f(х) тың басланғыш 

функциясы делинеди. 

Б 

f(x) функция (а,b) интервалда 

F(х) тың басланғыш 

функциясы делинеди. 

В 

f(х) функция F(х) тың 

басланғыш функциясы 
делинеди. 

2. 

Басланғыш функ-

цияның улыўма 

кӛриниси қандай? 

А   CxF    

Б  xF  

В    xfxF   

3. 

Анық емес инте-

гралдың анық-

ламасы дурыс 

берилген жуўапты 

кӛрсетиң? 

А 

f(х) функция ушын ҳәмме 

басланғыш функциялары 

кӛплигине айтылады. 

Б 

Ҳәмме басланғыш функция-

ларынан ибарат кӛпликке 

айтылады. 

В  )(xf  кӛринистеги аңлатпаға 

айтылады. 

4. Интеграл не? А Туўынды алыў әмели. 



Б 
Туўынды алыў әмелине кери 

әмел. 

В Дифференциаллаў әмели. 

5. 
Интеграллаў не? 

 

А 
Функцияның дифференциалын 

табыў. 

Б 
Функцияның туўындысын 

табыў 

В 
Функцияның анық емес 

интегралын табыў 

6. 

Интеграл астын-

дағы функция не 

делинеди? 

А Үзликсиз функция 

Б Интегралланыўшы функция 

В Басланғыш функция 

7. 

Интеграл астын-

дағы аңлатпа не деп 

аталады? 

А 
f(х) функцияның дифферен-

циалы 

Б f(х) функцияның интегралы 

В Интеграл астындағы функция 

8. 

Бӛлеклеп интеграл-

лаў формуласы 

қайсы жуўапта 

дурыс берилген? 

А   udvvuvdu  

Б   udvuvdu  

В   udvvuvdu  

9. 

Функция дифферен-

циалының анық 

емес интегралы неге 

тең? 

А 
Усы функция менен ӛзгермес 

сан жыйындысына тең 

Б Усы функцияға тең 

В Ӛзгермес санға тең 

10

. 

Интеграллаў ӛзгер-

иўшиси орнына бас-

қа ӛзгериўши жаз-

ылса, басланғыш 

функцияның 

кӛриниси ... 

А 

Интеграллаў ӛзгериўшиси 

орнына басқа ӛзгериўшини 

қойыў мүмкин емес 

Б Ӛзгермейди 

 В Ӛзгереди 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри ҳәм типи, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

8.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 



түри: билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процеcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

8.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға сәйкес слайдлар 

кӛрсетиледи. Соның менен 

бирге, бақлаў сораўлары ҳәм 

усы сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

байланыслы сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

кӛргизбели қураллар ҳәм де 

оқыў сабақлықларының 

режелери. 

 

2. СЕГИЗИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Рационал функцияларды 

интеграллаў. Тригонометриялық ҳәм базы бир иррационал  

функцияларды интеграллаў 

 

Киши модуллар: 

1. Рационал функцияларды интеграллаў; 



2. Тригонометриялық ҳәм базы бир иррационал 

функцияларды интеграллаў; 

3. Сегизинши үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул:Рационал функцияларды 

интеграллаў 

 

Бӛлшек рационал функцияларды интеграллаўға байланыслы 

мысаллар. 

1. а)  
xd

x

a


; 

б) 
  


2, kxd
x

a

k
; 

в) 



xd

qxpx

bxa

2
. 

2. а)   mxdxmx cossin ; 

б)   xdxx mn cossin . 

3. Әпиўайы иррационал функцияларды интеграллаў. 

  
 
 xQ

xP
xR

m

n бӛлшек рационал функция делинеди. Бул 

жерде  xPn - n– дәрежели кӛп ағзалы,  xQm  болса m  – дәрежели 

кӛп ағзалы. 

Егер mn   болса, «надурыс бӛлшек» делинеди. Бунда 

алымы бӛлимине бӛлинип пүтин бӛлеги ажыратылады. Ҳәр 

бир қосылыўшы бӛлек – бӛлек интеграл алынады. 

Ҳәр қандай  xPn  кӛп ағзалы Безу теоремасына тийкарланып,  

           
  eS

ee

SS
rk

r
kk

n

qxpx

qxpxqxpxxxxaxP





2

2
22

21
11

22
2

1
1

...

...... 

кӛринисинде жазыў мүмкин; бул жерда r саны  xPn  кӛп 

ағзалының rk есели корени ee qxpx 2
 лар дискриминанты 

терис болған квадрат үш ағзалылар. 



Ҳәр қандай дурыс 
 
 

 mn
xQ

xP

m

n   бӛлшекти 

   52

21 ;;

Sxpx

BxA

x

A

x

A

k




   
сыяқлы бӛлшеклердиң жыйындысы 

кӛринисинде аңлатыў мүмкин. 

а) 
 

CxA
x

xd
A

x

xdA







  





ln  

б) 
 

     
 












 C
k

x
AxdxAxdxA

x

xdA k
kk

k 1

1



 

 
C

xk

A

k








1

1

1 
 

в) 0D  
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Екинши киши модул:Тригонометриялық ҳәм базы  бир 

иррационал функцияларды интеграллаў 

 

а) Cxm
m

xd
xm

xdxmxm   2cos
4

1

2

2sin
cossin  

б)   xdxncosxmsin
 

интегралды кӛбеймени қосындыға 

келтирип есапланады, яғный     xnmxnmxnxm  sinsin
2

1
cossin  

в)   xdxx mn cossin
 
ти есаплаўда n  ҳәм m  лердиң жуп ҳәм 

тақ екенлиги итибарға алынады: 

1) 0n  ҳәм тақ болса, zx cos алмастырыў менен, 

2) 0m  ҳәм тақ болса, zx sin алмастырыў менен, 



3) Егер еки m  ҳәм n  кӛрсеткишлер жуп ҳәм терис емес болса, 

онда 

2

21

2

21 22 xcos
xcos;

xcos
xsin





  

дәрежени пәсейтиў формулаларынан пайдаланылады. 

 

4) knm 2  болса, ztgx  алмастырыў менен шешиледи. 

 

5) Егер дәрежелерден бири нольге тең, екиншиси терис тақ 

болса,  z
tgx


2  

алмастырыў менен улыўма,   xdxcos,xsinR  

интегралда z
x

tg 
2

 универсал алмастырыў менен шешиледи. 

а)    xdbxaxR n,  кӛринисиндеги интеграл ntbxa   

орнына қойыў жәрдеми менен табылады, бунда  xP  рационал 

функция.  

б)   xdxbxa,xR mn mm


 1

 интеграл 
nm tbax   орнына қойыў 

жәрдеми менен табылады. 

в) 
 

 
xd

cxbxaax

NxM






2
 кӛринистеги интеграл 

t
ax

1
  орнына 

қойыў жәрдеми менен табылады. 

c)   xdxa,xR  22

 
кӛринистеги интеграл tsinax  орнына 

қойыў жәрдеми менен,    xdxa,xR 22 кӛринистеги интеграллар 

болса ttgx  орнына қойыў нәтийжесинде рационал 

тригонометриялық кӛриниске келтириледи. 

д)   xdxbax
Pnm   интеграл тӛмендеги үш жағдайда ақырына 

шекем шешиледи: 

1) p  – пүтин болғанда жайыў жолы менен; 

2) 
n

m 1
пүтин болғанда Sn txba   орнына қойыў жолы менен; 

3) n
n

m


1
пүтин болғанда болса Sn tbxa   орнына қойыў 

жолы менен; C  – бунда p  ниң бӛлиминен ибарат. 

 

 



Υшинши киши модул: Сегизинши ҥлкен модулдың екинши 

орта модул жойбары. 

 

Сегизинши ҥлкен модул қурамындағы екинши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

8.2.1-кесте 

Интеграллар кестеси жәрдеминде туўрыдан туўры 

интеграллаў мүмкин болмаған функцияларды, яғный 

рационал бӛлшеклерден дүзилген функцияларды, базы бир 

тригонометриялық ҳәм иррационал функцияларды 

интеграллаўды студентлерге үйретиў.  

 

Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери  

8.2.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардин мақсетлери 

1. 

Рационал функ-

цияларды интеграл-

лаў. 

Интеграллар кестеси жәрдеминде 

туўрыдан туўры интеграллаў 

мүмкин болмаған функцияларды, 

яғный рационал бӛлшеклерден 

дүзилген функцияларды 

интеграллаўды студентлерге 

үйретиў. 

2. 

Тригонометриялық 

ҳәм базы бир 

иррационал функ-

цияларды интеграл-

лаў. 

Интеграллар кестеси жәрдеминде 

туўрыдан туўры интеграллаў 

мүмкин болмаған функцияларды, 

яғный рационал бӛлшеклерден 

дүзилген функцияларды, базы 

тригонометриялық ҳәм иррационал 

функцияларды интеграллаўды 

студентлерге үйретиў.  

 



Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм 

олар тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

8.2.3-кесте 

№ 
Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 

Бӛлшек рационал 

функцияларды 

интеграллаў, пүтин 

бӛлегин ажыратыў, 

белгисиз коэффи-

циентлер усылы, 

бӛлими квадрат үш 

ағзалы болған дурыс 

бӛлшеклер. 

1) Надурыс бӛлшек рационал 

функция қалай интегралланады? 

2) Бӛлими квадрат үш ағзалы 

болған дурыс бӛлшек рационал 

функцияларды интеграллаў 

жолы? 

3) Пүтин бӛлеги қалай 

ажыратылады? 

4) Белгисиз коэффициентлер 

усылы қалай әмелге асырылады? 

2. 

Тригонометриялық 

функцияларды инте-

граллаў, иррационал 

функцияларды 

интеграллаў. 

1) Тригонометриялық функция-

ларды интеграллаўда нелерге 

итибар бериў керек? 

2) Иррационал функцияларды 

интеграллаўда улыўма жӛнелис 

қалай аңлатылады? 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумысларды ислегенде де 

пайдаланады.  

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары тийкарында 

дҥзилген тест 

8.2.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Бӛлшек рационал 

функцияларды 

интеграллаў қандай 

усыл? 

А 
)(

)(

xQ

xP

n

n кӛринистеги дурыс ҳәм 

надурыс бӛлшеклерди 

интеграллаў усылы 

Б 
Тек надурыс бӛлшеклерди 

интеграллаў усылы 

В Тек дурыс бӛлшеклерди 



интеграллаў усылы 

2. 
Пүтин бӛлеги қалай 

ажыратылады? 

А 

Кӛп ағзалыны кӛп ағзалыға 

бӛлиў қағыйдасы менен 

ажыратылады 

Б 

Кӛп ағзалыны кӛп ағзалыға 

кӛбейтиў қағыйдасы менен 

ажыратылады 

В 

кӛп ағзалыны кӛп ағзалыға 

қосыў қағыйдасы менен 

ажыратылады 

3. 

   xdbxaxR n,  

интегралы қалай 

есапланады? 

А 
ntbxa   орнына қойыў жолы 

менен 

Б 
nm tbax   орнына қойыў 

жолы менен 

В t
ax

1
  орнына қойыў жолы 

менен 

4. 
  xdxx mn cossin ти 

есаплағанда нени 

итибарға алыў керек? 

А n  ҳәм m  лардың белгилерин 

Б 
n ҳәм m  лардың жуп ҳәм 

тақлығын 

В Функциялардың периодын 

5. 

xdxbxaxR mn mm










  1,

 интегралы қалай 

есапланады? 

А 
ntbxa   орнына қойыў жолы 

менен 

Б 
nm tbax   орнына қойыў 

жолы менен 

В t
ax

1
  орнына қойыў жолы 

менен 

6. 
  xdxnxm cossin  

интегралы қалай 

есапланады? 

А 
Кӛбеймени қосындыға 

келтирип есапланады 

Б 
Ӛзгериўши киритилип 

есапланады 

В 
Бӛлеклеп интеграллаў жолы 

менен есапланады 



7. 

xdxaxR 






  22,  

интегралы қалай 

есапланады? 

А 
ttgx  орнына қойыў жолы 

менен 

Б 
tax sin  орнына қойыў жолы 

менен 

В 
ntbxa   орнына қойыў жолы 

менен 

8. 

Тригонометриялық 

функцияларды инте-

граллаўда нелерге 

итибар бериў керек? 

А 

Интеграл астындағы 

тригонометриялық функция-

лардың кӛринисине ҳәм 

дәрежелериниң жуп-

тақлығына  

Б 

Интеграл астындағы 

тригонометриялық 

функциялардың кӛринисине 

В 

Интеграл астындағы 

тригонометриялық функция-

лардың дәрежелериниң жуп-

тақлығына  

9. 

Интеграл астындағы 

тригонометриялық 

функциялардың 

кӛринисине қарап не 

қылыў мүмкин? 

А 
Кӛбеймени жыйындыға 

келтирип есаплаў мүмкин. 

Б 

Кӛбеймени жыйындыға 

келтириў, тәртибин пәсейтиў 

мүмкин. 

В 
Тәртибин пәсейтип есаплаў 

мүмкин. 

10. 

 

 
xd

cxbxaax

NxM






2
 

кӛринисиндеги 

интеграл қалай 

есапланады? 

А 
ntbxa  орнына қойыў жолы 

менен. 

Б 
nm tbax   орнына қойыў 

жолы менен. 

В t
ax

1
  орнына қойыў жолы 

менен. 

 

 



Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

                                                 8.2.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, тест 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар) 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест 

 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

                                               8.2.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға сәйкес слайдлар 

кӛрсетиледи. Соның менен 

бирге, бақлаў сораўлары ҳәм 

усы сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

байланыслы сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

кӛргизбели қураллар ҳәм де 

оқыў сабақлықларының 

режелери. 

 



IX. ТОҒЫЗЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛ –Анық интеграл 

(2 лекция модули, 10 әмелий сабақ модули) 

 

1. ТОҒЫЗЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ 

ОРТА МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Анық интеграл (Риман 

интегралы) анықламалары. Анық интегралдың бар болыўы ҳәм 

интегралланыўшы функциялар класы 

 

Киши модуллар: 

1. Анық интеграл (Риман интегралы) анықламалары; 

2. Анық интегралдың бар болыуы; 

3. Интегралланыўшыфункциялар класы; 

4. Тоғызыншы  үлкен модулдың биринши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Анық интеграл (Риман интегралы) 

анықламалары 

 

a) Иймек сызықлы трапецияның майданы ҳаққындағы 

мәселе. 

 

 
 xfy - оң монотон функция болсын. bBAa - иймек 

сызықлы трапеция делинеди. 

1 kkk xxx  барлық kx  лар ӛз-ара тең болыўы шәрт 

емес. Иймек сызықлы трапеция майданларын туўры тӛрт 

y 

 

                                                           B 

 

          A 

 

 

 

 

 

 

 

 0          a=x0    x1    xк-1       xк     xn=b        x                          xк-1                       xк                 xк 



мүйеш пенен алмастырамыз. Ҳәр бир тӛрт мүйеш майданы 

  kk xxf 1  ға тең. Барлық тӛрт мүйешлер майданларының 

қосындысы  

        k

n

k

kkkn xxfxxfxxfxxfS  




1

112110 ...  

Берилген иймек сызықлы трапеция ишине сызылған бағана 

формасының майданын береди ҳәм ол иймек сызықлы 

трапеция майданынан киши (егер берилген  xf  функция 

ӛсиўши болса).Ҳәр бир kx  ны және майдаласақ, пайда болған 

бағаналы формасының майданы алдынғысынан үлкен болады 

ҳәм трапеция майданынан киши ҳәм т.б. 

Иймек сызықлы трапецияның майданы пайда болатуғын 

тӛртмүйешлер майданлары қосындысының   0max  kx  

деги лимитине тең, яғный 

  kk

n

k

xxfS  



 1

1
0

lim


 

б) Басып ӛтилген жол ҳаққындағы мәселе: Тезлик v  ўақыт m  

ның функциясы болсын, онда  tfv  функцияны пайда етемиз. 

Ўақыт аралығын nttt  ,..., 21  n  бӛлекке бӛлемиз.  

Бул аралықлардың басланғыш бӛлегинде ноқаттың 

тезликлери nvvv ...,,, 21  болады. Ҳәр бир kx  ушын kk tv   

кӛбеймени дүземиз. 






n

k

kknnn tvvtvtvS

1

2211 ... t  

kt  қанша киши болса, бул қосынды басып ӛтилген 

ҳақыйқый жолға сонша жақын болады. 

Соның ушын ҳақыйқый жол S  ушын 

k

n

k

k
t

tvlimS
k

 



1

0
 

қабыл қылынады. 

Анық интеграл – интеграл қосындысының лимити. 

 ba,  кесиндиде үзликсиз функция берилген болсын.  



1) kkknn xxxbxxxxxa   11210 ;...  

2) kkk xx  1  

3)   kk xf  - кӛбеймелер қосындысын дүземиз ( nk ,...,2,1 ), 

яғный 

        kk

n

k

nk xfxfxfxf  




1

2211 ...  

Бул интеграл қосынды делинеди. 

kx  ларды және бӛлеклерге бӛлемиз. Бунда интеграл қосынды 

ӛзгериўши шама болып, шекли лимитке ийе болады. Бул лимит 

 xf  функцияны  ba,  кесиндидеги анық интегралы делинеди 

ҳәм тӛмендегише жазылады. 

    xdxfxf

b

a

k

n

k

k  




1
0

lim 


 

a  ҳәмb  лар интегралдың шегаралары болып, a  – тӛменги 

шегара, b - жоқарғы шегара делинеди. 

Солай етип:  xf  функцияның bваa  шегаралар арасындағы 

анық интегралы деп   kk xf    интеграл қосындысының kx  

кесиндилердиң ең үлкени нольге умтылғандағы лимитине 

айтылады. 

 

Екинши киши модул: Анық интегралдың бар болыўы 

 

Анық интегралдың екинши анықламасы интеграл 

қосындысына қарағанда әдеўир әпиўайырақ болған Дарбу 

қосындыларына тийкарланады. 

Дарбу қосындылары  xf  функция  ba,  аралықта 

анықланған болып, ол бул аралықта шегараланған болсын. 

Демек, сондай турақлы m  ҳәм M  санлар бар,  baх ,  лар 

ушын Mxfm  )(  теңсизликлер орынлы болады. 

Енди  b,a  аралықта қандай да бир 

 }{ ,...,1,0 nxxxP )...( ,1,0 bxxxa n   бӛлеклеўди алайық. 

Соның ушын,  xf  функция  b,a  кесиндиде шегараланған 



екен, функция ҳәр бир ],[ 1kk xx  1,,1,0  nk   аралықта да 

шегараланған болып, бул функцияның анық шегаралары 

)},(inf{ xfmk  ],[ 1 kk xxx  

)},(sup{ xfM k  ],[ 1 kk xxx  

бар болады. 

Бизге мәлим, қәлеген ],[ 1 kkk xx  ушын rkk Mfm  )(  

теңсизликлер де орынлы болады. Енди km  ҳәм kM  санларды 

],[ 1kk xx  аралықтың узынлығы kkk xxx  1  1,,1,0  nk   ға 

кӛбейтип тӛмендеги 

111100

1

0

...... 





 nnkk

n

k

kk xmxmxmxmxm  

111100

1

0

...... 





 nnkk

n

k

kk xMxMxMxMxM  

қосындыларды дүземиз. 

Анықлама. Бул 








1

0

n

k

kk xms , 






1

0

n

k

kk xMS  

қосындылары сәйкес түрде Дарбудың тӛменги ҳәмде жоқарғы 

қосындылары деп аталады. 

Бул анықламадағы km  ҳәм kM
 санлар ушын 

kk Mm   1,,1,0  nk   теңсизлик орынлы болғаны ушын Ss   
теңсизликте орынлы болыўы келип шығады. 

Анықлама.   Ps  кӛпликтиң дәл жоқарғы шегарасы  xf  
функцияның  ba,  кесииндидеги тӛменги интегралы деп 

аталады ҳәм ол 


b

a

dxxfI )(  

белгиленеди 

  Ps  кӛпликтиң дәл тӛменги шегарасы  xf  функцияның 

 b,a  кесиндидеги жоқарғы интегралы деп аталады. Ол 


b

a

dxxfI )(  



белгиленеди  

Анықлама. Егер  xf  функцияның  b,a  кесиндидеги 

тӛменги ҳәм де жоқарғы интеграллары бир-бирине тең болса, 

онда  xf  функция  b,a  кесиндиде интегралланыўшы 

делинеди. Олардың улыўма мәниси  

 

b

a

b

a

dxxfdxxfI )()(  

 xf  функцияның  b,a аралықтағы анық интегралы делинеди. 

1-Лемма. Егер  xf  функция  b,a  кесиндиде анықланған 

ҳәм шегараланған болса, онда  

II   

теңсизлик орынлы болады. 

2-Лемма. Егер  xf  функция  b,a  кесимде анықланған ҳәм 

шегараланған болса, онда 0 алынғанда да сондай 0  сан 

табылады, диаметри  p  болған  b,a  кесиндини барлық p  

бӛлеклерге бӛлиў ушын 

 IPS )( ,  IPs )(  

теңсизликлер орынлы болады. 

1-теорема.  xf  функция  b,a  аралықта интегралланыўшы 

болыўы ушын 0  алынғанда да сондай 0  сан табылып, 

 b,a  аралықты диаметри  p  болған ҳәр қандай p  бӛлекке 

қарата Дарбу қосындылары 

 )()( PsPS                                    (1) 

теңсизликти қанаатландырыўы зәрүрли ҳәм жеткиликли. 

Дәлил. Зәрүрлилиги.  xf  функция  ba,  аралықта 

интегралланыўшы болсын. Анықламаға қарата III   болады, 

бунда 

)},(inf{ PSI  )},(sup{ PsI   

0  алынғанда да сондай 0  сан табылсын,  ba,  

кесиндиниң диаметри  p  болған ҳәр қандай P бӛлеклеўге 

қарата Дарбу қосындылары ушын 2-Леммаға қарата 

2
)(


 IPS , 

2
)(


 PsI  



теңсизлиги орынлы болып, оннан 
 )()( PsPS  

теңсизлик келип шығады. 

Жеткиликлилиги. 0  алынғанда да сондай 0  сан 

табылып,  b,a  кесиндини диаметри  p  болған ҳәр қандай 

P  бӛлеклеўге қарата Дарбу қосындылары ушын 
 )()( PsPS  

теңсизлик орынлы болсын.  xf  функция  b,a  кесиндиде 

шегараланғанлығы ушын оның тӛменги ҳәм де жоқарғы 

интеграллары 

)},(inf{ PSI  )},(sup{ PsI   

бар ҳәм 1-Леммаға қарата II   теңсизлик орынлы болады. 

Бизге мәлим,  

)()( PSIIPs   

Бул қатнастан )()(0 PsPSII   болыўын табамыз. Демек, 0  

сан ушын  II0  болып, оннан II   болыўы келип шығады. 

Бул болса  xf  функцияның  b,a  кесиндиде 

интегралланыўшы екенлигин билдиреди. Теорема дәлилленди. 

Егер  xf  функцияның ],[ 1kk xx  1,,1,0  nk   

кесиндидеги тербелиўин k  арқалы белгилесек, онда  

 









1

0

1

0

)()()(
n

k

n

k

kkkkk xxmMPsPS   

болып, жоқарыда келтирилген теорема тӛмендегише 

аңлатылады. 

2-теорема.  xf  функция  b,a  кесиндиде интегралланыўшы 

болыўы ушын 0  алынғанда да сондай 0  сан табылып, 

 b,a  кесиндиниң диаметри  p  болған ҳәр қандай p  

бӛлеклеўде 

 




1

0

n

k

kk x                                         (2) 

теңсизликтиң орынланыўы зәрүрли ҳәм жеткиликли. 

(2) қатнасты тӛмендеги 

0lim
1

0
0







n

k

kk x
p


                                        (3) 



кӛринисинде де жазыў мүмкин.   

 

Ҥшинши киши модул: Интегралланыўшы  функциялар 

класы 

 

Енди анық интегралдың бар екенлиги ҳаққындағы 

теоремадан пайдаланып, базы функциялардың 

интегралланыўшы болыўын кӛрсетемиз. 

 xf  функция  b,a  кесиндиде анықланған болсын.  

3-теорема. Егер  xf  функция  b,a кесиндиде үзликсиз 

болса, онда бул аралықта интегралланыўшы болады. 

Дәлил.  xf  функция  b,a  аралықта үзликсиз болсын. 

Вейерштрасстың биринши теоремасына қарата 

0 алынғанда да сондай 0  сан табылады,  ba,  

кесиндини узынлықлары   дан киши болған бӛлеклерге 

ажыратылғанда функцияның ҳәр бир бӛлектеги тербелиўи 

ушын  k  теңсизлик орынлы болады. Демек,  ba,  

кесиндини диаметри  p  болған ҳәр қандай p  бӛлеклеўде  

  




1

0

)()(
n

k

kk xPsPS )(
1

0

abx
n

k

k 




  

болып оннан 

0lim
1

0
0







n

k

kk x
p




 

келип шығады. Демек, (3) қарата  xf  функция  b,a  де 

интегралланыўшы. Теорема дәлилленди. 

4-теорема. Егер  xf  функция  ba,  кесииндиде 

шегараланған ҳәм монотон болса, функция бул аралықта 

интегралланыўшы болады.  

Дәлил.  xf  функция  ba,  кесиндиде шегараланған ҳәм бул 

аралықта айтайық, ӛсиўши болсын. 0  санды алып оған 

қарата 0  санды тӛмендегише сайлайық:  

0
)()(





afbf


  



соң  ba,  кесиндиниң диаметри  p  болған p  бӛлеклеўге 

қарата Дарбу қосындылары  PS  ҳәм  Ps  ни дүземиз. Бул 

жағдайда  
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Демек, 
 )()( PsPS  

бул болса (1) ге қарата  xf  функцияның  b,a  кесиндиде 

интегралланыўшы екенлигин билдиреди. Шегараланған ҳәмде 

кемейиўши функцияның интегралланыўшы болыўыда тап 

усыған уқсас дәлилленеди. Теорема дәлилленди. 

5-теорема. Егер  xf  функция  b,a  кесиндиде шегараланған 

ҳәм бул аралықтың шекли сандағы ноқатларында үзилиске ийе 

болып, қалған барлық ноқатларында үзликсиз болса, функция 

бул аралықта интегралланыўшы болады. 

 

Ҥшинши киши модул: Тоғызыншы ҥлкен модулдың 

биринши орта модул жойбары. 

 

Тоғызыншы ҥлкен модул қурамындағы биринши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

9.1.1-кесте 

Тӛменги ҳәм жоқарғы шегаралары мәлим болған анық 

интегралларды есаплаўды түсиндириў, интегралдың барлығы 

критерийсин, интегралдың Дарбу қосындыларына 

тийкарланып киритилген анықламаларын, интегралдың 

барлығы ҳаққындағы теоремалардан пайдаланып базы 

функциялардың интегралланыўшы болыўын студентлерге 

үйретиў. 

 



Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери  

9.1.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардын мақсетлери 

1. 

Анық интеграл 

(Риман интегралы) 

анықламалары. 

Тӛменги ҳәм жоқарғы шегаралары 

мәлим болған анық интегралларды 

есаплаўды студентлерге 

түсиндириў.  

2. 
Анық интегралдың 

бар болыўы. 

Студентлерге интегралдың бар 

болыў критериясын, интегралдың 

Дарбу қосындыларына 

тийкарланып киритилген 

анықламаға кӛре кӛрсетип бериў. 

3 
Интегралланыўшы 

функциялар класы. 

Интегралдың барлығы ҳаққындағы 

теоремалардан пайдаланып базы 

функциялардың интегралланыўшы 

болыўын түсиндириў. 

 

 

 

 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм  

олар тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

9.1.3-кесте 

№ 
Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 

Интеграл қосынды, 

анық интеграл, 

иймек сызықлы 

трапеция, тӛменги 

шегара, жоқарғы 

шегара. 

1) Интeгрaл косынды не? 

2) Иймек сызықлы трапeция 

майданын ҳәм басып ӛткен жолды 

есаплаўдағы улыўмалық неден 

ибарaт? 

3) Анық интeгрaлғa анықлама 

бeриң. 

 



2. 

Дарбу қосындысы, 

бар болыў критер-

ийси? 

1) Дарбу қосындыларын келтирип 

шығарың. 

2) Интегралдың Дарбу қосынды-

ларына тийкарланып киритилген 

анықламаны айтып бериң? 

3) Интегралдың бар болыўы 

критерийси қандай? 

3 

Функциялардың 

интегралланыўшы 

болыўы. 

1) Үзликсиз функциялардың 

интегралланыўшы болыў шәрт-

лерин айтып бериң?  

2) Егер функция монотон болса?  

3) Функция берилген аралықтың 

базы ноқатларында үзилиске ийе 

болса? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

студентлер ӛз бетинше жумысларды ислегенде де 

пайдаланады. 

 

 

 

 

 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

9.1.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Иймек сызықлы 

трапецияның 

майданы қалай 

есапланады? 

 

А   kk

n

k

xxfS  



1

0
lim


 

Б   kk

n

k

xxfS  



 1

1

 



В   kk

n

k

xxfS  



 1

1
0

lim


 

2. 

Анық интeгрaлғa 

анықлама бeриң 

ҳәм оның кӛриниси 

қандай? 

А 

Интеграл қосындысының 

лимити.     xdxfxf

b

a

k

n

k

k  

1

  

Б 

Интеграл қосындысының 

лимити.     xdxfxf

a

k

n

k

k  




b1
0

lim 


 

В 

Интеграл қосындысының 

лимити.     xdxfxf

b

a

k

n

k

k  



1

0
lim 
  

3. 

Дарбудың тӛменги 

ҳәм де жоқарғы 

қосындылары 

кӛрсетилген дурыс 

жуўапты кӛрсетиң. 

А 






1

0

n

k

kk xmS , 






1

0

n

k

kk xms  

Б 






1

0

n

k

kk xms , 






1

0

n

k

kk xMS  

В 






1

0

n

k

kms , 






1

0

n

k

kMS  

4. 

Егер  xf  функция 

 ba,  аралықта ... 

болса, онда     II   

теңсизлиги орынлы 

болады. 

А Анықланған ҳәм шегараланған 

Б Шегараланған 

В Анықланған 

5. 

Егер  xf  функция 

 ba,  аралықта ... 

болса, ол бул 

аралықта интеграл-

ланыўшы болады. 

А Үзликсиз 

Б Монотон 

В 
Берилген аралықтың базы 

ноқатларында үзилиске ийе. 

6. 

Егер  xf  функция 

 ba,  аралықта ... 

болса, функция бул 

А Шегараланған. 

Б Шегараланған ҳәм монотон. 



аралықта 

интегралланыўшы 

болады. 

В Үзликсиз. 

7. 

Егер  xf  функция 

 ba,  аралықта 

шегараланған ҳәм 

... болса, функция 

бул аралықта 

интегралланыўшы 

болады. 

А 

Бул аралықтың шекли сандағы 

ноқатларында үзилиске ийе 

болып,қалған барлық ноқат-

ларында үзликсиз. 

Б 
Бул аралықтың шекли сандағы 

ноқатларында үзилиске ийе. 

В  Монотон. 

8. 

 xf  функцияның    

a ҳәм b шегаралар 

арасындағы анық 

интегралы деп... 

айтылады. 

А 

  kk xf    интеграл 

қосындысының kx  кесинди-

лердиң ең үлкени нольге 

умтылғандағы лимитине. 

Б 

  kk xf    интеграл қосынды-

сының kx  кесиндиниң нольге 

умтылғандағы лимитине. 

В 

  kk xf    интеграл қосынды-

сының kу  кесиндилердиң ең 

үлкени нольге умтылғандағы 

лимитине. 

9. 

xy   туўры сызық, 

X  кӛшери ҳәм 

1x  туўры сызық 

пенен шегаралан-

ған фигураның 

майданын есаплаң. 

А  

0

1
2

1
xdx  

Б  

1

0
2

1
xdx  

В  

1

0
4

1
xdx  

10. 

Егер  xf  функция-

ның  ba,  аралық-

тағы тӛменги ҳәм 

А 
Бул жағдайда  xf  функция 

интегралланыўшы делинеди. 

Б Бул жағдайда  xf  функция 



де жоқары интегра-

лары бир-бирине 

тең болса ... 

);( bа аралықта 

интегралланыўшы делинеди. 

В 

Бул жағдайда  xf  функция 

 b,a кесиндиде интеграл-

ланыўшы делинеди. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

9.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри ҳәм типи: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 



9.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм 

үшинши киши модуллар 

тийкарында темаға тийисли 

слайдлар кӛрсетиледи.  

Сондай-ақ, бақлаў сораўлары 

ҳәм бул сораўлар тийкарында 

дүзилген тест слайдлар 

арқалы кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў–методикалық комплекс, 

кӛрсетпели қураллар ҳәм 

оқыў шынығыўлардың 

режелери. 

 



2. ТОҒЫЗЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Интегралдың қәсийетлери. 

Интегралды жуўық есаплаў формулалары 

Киши модуллер: 

1. Ньютон-Лейбниц формуласы ҳәм интегралдың 

қәсийетлери; 

2. Интегралды жуўық есаплаў формулалары; 

3. Тоғызыншы  үлкен модулдың екинши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Ньютон-Лейбниц формуласы 

ҳәм интегралдың қәсийетлери 

Оң шегарасы ӛзгериўши иймек сызықлы трапецияны аламыз. 

Бул трапецияның майданы оң шегараның жағдайына 

байланыслы болған ӛзгериўши шама. Бул майданды     деп  

белгилеймиз. 

Теорема. Ӛзгериўши иймек сызықлы трапецияның 

майданын аңлатыўшы  х  функциясы графиги трапецияның 

жоқарғы шегарасы болған  y f x  функциясы ушын 

басланғыш функция болады, яғный    Ф x f x d x  
дәлиллеў 

мүмкин    Ф x f x  . 

 

                      y 

 

 

                                                                                                N              M1 

 

                                                                                                M             N1 

                                                                        y=f(x) 

 

                                     A 

 

 

 

 

                      0                a                                                          x   △x  x1 

 

 

 

 

 

 

 



Дәлили. x  қа x  арттырмасын берсек, майдан 

  1 1Ф x xM M x   болады.сызылмадан: 

       
 

 , 0;
Ф x

f x x Ф x f x x x x f x f x x
x


         


 

 f x
 үзликсиз функция болғаны ушын 

   
0

lim
x

f x x f x
 

   

Солай етип, 
 Ф x

x




 лимитлери ӛз-ара тең болған еки 

ӛзгериўши шама арасында жатады, соның ушын 

 
 

0
lim
x

Ф x
f x

x 





, яғный    Ф x F x   шеп ҳәм оң шегаралары 

белгиленген ,x a x b  деп алсақ, 

 
b

a

a ABb майдан f x d x  

Бул майдан  х  функциясының x b  болғандағы жеке 

мәниси болады. 

   
b

a

Ф b f x d x  

Тап усыған уқсас ӛзгериўши трапеция майданы  

   
x

a

Ф x f x d x                                    (1) 

Бул (1) жоқарғы шегараның функциясы. Егерде  х  

функция қандайда бир басланғыш функция болса, 

   Ф x F x C                                       (2) 

болады. (1) ҳәм (2) ден 

   
x

a

f x d x F x C   

x a  да майдан нольге тең. 

     0Ф a F a C C F a      

Демек,        
x

a

Ф x f x d x F x F a    

x b  десек, 



     
b

a

f x d x F b F a                                (3) 

Бул анық ҳәм анық емес интеграл арасындағы байланыс 

болып, Ньютон-Лейбниц формуласы делинеди. Әдетте, бул 

формула тӛмендегише жазылады: 

       |

b

b

a

a

F x d x F x F b F a    

Солай етип, (3) формуланы анық интегралларды есаплаў 

ушын тӛмендегише қолланылады: 

1. Интеграл астыдағы функцияның басланғыш функциясы 

табылады; 

2. Басланғыш функцияның интеграл шегараларындағы дара 

мәнислери табылады; 

3. Басланғыш функция дара мәнислериниң айырмасы 

табылады. 

Анық интегралдың қәсийетлери. 

1. Қосындының анық интегралы қосылыўшылардың анық 

интегралларының қосындысына тең. 

       1 2 1 2

b b b

a a a

f x f x d x f x d x f x d x        

Дәлили. Интеграл қосындысын дүземиз. 

        

       

1 2 1 2

1 1 1

1 2 1 2

0 lim

n n n

k k k k k k k

k k k

b b b

a a a

f f x f x f x

da кеотсек

F x F x d x F x d x F x d x

   



  

     



    

  

  

 

2. Турақлы кӛбейтиўшиниң интеграл белгиси астынан 

шығарыў мүмкин. 

   
b b

a a

C f x d x C f x d x   

3. Анық интегралдың шегараларын ӛз-ара алмастырсақ 

интегралдың абсолют мәниси ӛзгермей, қарама-қарсыға 

алмасады.                         
b a

a b

f x d x f x d x    



4. Егер a c b   болса, 

     
b c b

a a c

f x d x f x d x f x d x     

болады. 

5. Интегралдың шегараларын ӛзгертпеген ҳалда интеграл 

астындағы еркли ӛзгериўшини қәлеген ӛзгериўши менен 

алмастырыў мүмкин. 

   
b b

a a

f x d x f t d t    

 

Екинши киши модул: Интегралды жуўық есаплаў 

формулалары 

Егер  f x функция  ,a b
 кесиндиде үзликсиз ҳәм оның 

басланғышы  F x белгили болса, бул функциядан алынған 

анық интеграл Ньютон-Лейбниц формуласы менен есапланады, 

яғный: 

           ,

b
b

a
a

f x d x F x F b F a F x f x   
           

(1) 

Бирақ кӛп жағдайларда  f x
 тиң даслепки функциясын 

табыў жүдә қурамалы, ямаса улыўма таўып болмайды. Демек, 

(1) ди қолланып болмайды. Буннан тысқары  f x
 кесте 

кӛринисинде берилген болса, оның басланғышы деген 

түсиниктиң мәниси жоғалады. Соның ушын жуўық есаплаў 

үлкен әҳмийетке ийе болады. 

Бир есели (анық) интегралды санлы интеграллаў механик 

квадратуралаў деп айтылады, оған сәйкес формулалар болса 

квадратура формулалары деп жүритиледи. 

Квадратура формулаларының тийкарында интеграл 

астындағы функцияның бир неше мәнисинен пайдаланыў 

жатады. 

   
0

b n

i i

ia

f x d x A f x


                               (2) 



Бул жердеги iA
 

лар қәлеген турақлы коэффициентлер, 

олардың мәнислери белгили қағыйдалар тийкарында 

табылады. 

Трапециялар формуласы. Интегралдың геометриялық 

мәнисинен пайдаланамыз (ямаса интеграл астындағы 

функцияны  ,a b  кесиндиде туўры сызық пенен алмастырамыз, 

нәтийже бирдей болады. 

 

       
1

2

b

a

S f x d x b a f a f b                             (3) 

бул ең әпиўайы квадратура формулаларынан бири. Бул 

формуланың қәтелик дәрежеси 

 
 

3

12

b a
R f x


  

Буның анықлығын асырыў ушын  b a  n  бӛлекке бӛлинеди: 

b a
x h

n


    

Ҳәр бир бӛлек ушын (3) формула жазылады. Интеграл n  

интеграллар қосындысына тең болады. Бул жағдайда 

тӛмендегише формула алынады: 

      1

1

1

2

b n

i i

ia

f x d x h f x f x



                            (4) 

 

 

              y 

 

 

                                                                y=f(x) 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                

 

 

 

               0              y0          y1         y2       yi-1         yi      yn-1        yn 

 

 

 

                   0     a=x0        x1         x2         xi-1       xi        xn-1        xn                  x 

 

 

 

 

 



Әдетте қәтелик тӛмендегише жазылады: 

 
 

 2

,

1
max

12 a b
R b a h f x    

Симпсон формуласы. Интеграл астындағы функция 

графигин 2 n  (жуп) бӛлеклерге ажыратамыз ҳәм олардың ҳәр 

бирин парабола деп қараймыз. Иймек сызықлы трапеция 

майданы парабола шегаралы бир неше трапециялар 

майданлары қосындысы менен алмастырылады. Нәтийжеде, 

Симпсон формуласы (ямаса параболалар формуласы) деп 

аталыўшы тӛмендеги формула келип шығады. 

   
1

2 2 1 2 2

0

4
6

b n

k k k

ka

b a
f x d x y y y

n



 




    

Бул формуланы тӛмендегише жайып жазылады: 

     0 2 2 4 2 2 1 3 2 12 ... 4 ...
6

b

n n n

a

b a
f x d x y y y y y y y y

n
 


          
 

 

Симпсон формуласының анықлык дәрежеси 

     
5

4
max

2880

IVb a
R f x

n


   

Бул формулада: 

 

0 2 0

0

, , ,
2 2

n k

k k k

b a b a
x a x b b x x k

n n

y f x x x k h

 
    

  

 

Υшинши киши модул: Тоғызыншы ҥлкен модулдың  

екинши орта модул жойбары. 

 

Тоғызыншы ҥлкен модул қурамындағы екинши 

орта модулдың улыўма мақсети 

9.2.1-кесте 

Интегралдың қәсийетлерин ҳәм оны Ньютон-Лейбниц 

формуласын қолланып нәтийжени есаплаўды талабаларға 

үйретиў, интеграл белгиси астындағы функция қурамалы 

болса, яғный басланғыш функциясы табылмаса, онда 

интегралдың жуўық есаплаў формулаларынан пайдаланып 

шешиўди оларға түсиндириў. 



Биринши орта модулдың киши модулларының атлары ҳәм 

мақсетлери 

9.2.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Ньютон-Лейбниц 

формуласы ҳәм 

интегралдың 

қәсийетлери. 

 Ньютон-Лейбниц формуласы ҳәм 

интегралдың қәсийетлерин 

талабаларға үйретиў. 

2. 

Интегралды 

жуўық есаплаў 

формулалары 

Интеграл белгиси астындағы 

функция қурамалы болса, яғный 

басланғыш функциясы табылмаса, 

онда интегралдың жуўық есаплаў 

формулаларынан пайдаланып 

шешиўди талабаларға үйретиў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

9.2.3-кесте 

№ 

 
Таяныш тҥсиниклер Бақлаў сораўлары 

1. 

Ньютон-Лейбниц 

формуласы, интеграл-

дың қәсийетлери 

1)Ньютoн-Лeйбниц фoрмулa-

сы не ушын xызмет қылaды? 

2)Aнық интeгрaлдың қәсийет-

лерин aйтың. 

2. 

квадратура,тӛртмүйеш-

ликлер фoрмулaсы, 

трaпeциялaр фoрмулaсы, 

Симпсoн фoрмулaсы 

1)Aнық интeгрaллaр қандай 

жағдайдa жуўық есаплaнaды? 

2)Трaпeциялaр фoрмулaсын 

кeлтирип шығарың. 

3)Симпсoн фoрмулaсы. 

4) Квадратуралаў деген не?  

5) Тӛртмүйешликлер фoрму-

лaсы 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

талабалар ӛзбетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

 



Киши модуллердың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

9.2.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Ньютoн-Лeйбниц 

фoрмулaсы қайсы 

жуўапта дурыс 

берилген? 

А      
b

a

f x d x F а F b   

Б      
b

a

f x d x F b F a   

В      
b

a

f x d x F b F a   

2. 
Қосындының анық 

интегралы неге тең? 

А 

Қосылыўшылар анық 

интегралларының 

қосындысына тең. 

Б 
Қосылыўшыларанық 

интегралларына тең 

В 

Қосылыўшылар анық 

интегралларының 

кӛбеймесине тең 

3. 
Егер a c b   болса, … 

болады. 

А      
b c b

a a c

f x d x f x d x f x d x     

Б      
b c b

a a c

f x d x f x d x f x d x     

В      
b c a

a b c

f x d x f x d x f x d x     

4. 

Анық интегралдың 

шегараларын ӛз-ара 

алмастырсақ инте-

гралдың мәниси 

ӛзгереме? 

А 
Тек белгиси қарама-қарсыға 

алмасады. 

Б 
Ӛзгереди ҳәм белгиси қарама-

қарсыға алмасады. 

В 
Абсолют мәниси ӛзгермей, 

қарама-қарсыға алмасады. 

5. 

Интегралдың шегара-

ларын ӛзгертпеген 

жағдайда интеграл 

астындағы еркли 

ӛзгериўшини қәлеген 

А    
b b

a a

f x d x f t d t    

Б    
b b

a a

f x d x f t d t   



ӛзгериўши менен 

алмастырыў мүмкин 

яғный ... 

В    
b a

a b

f x d x f t d t    

6. 

Анық интегралды 

санлы интеграллаў 

механикасы не 

делинеди? 

А квадратуралаў. 

Б интегралды жуўық есаплаў. 

В 

Ньютон-Лейбниц форму-

ласын қолланып нәтийжени 

есаплаў. 

7. 

Aнық интeгрaл-

лaрдың  жуўық 

есаплаў формула-

ларының аты қайсы 

жуўапта толық 

берилген? 

А 

тӛртмүйешликлер фoрму-

лaсы, трaпeциялaр фoрму-

лaсы, Симпсoн фoрмулaсы. 

Б 
тӛртмүйешликлер фoрму-

лaсы, трaпeциялaр фoрмулaсы 

В 

 трaпeциялaр 

фoрмулaсы,Симпсoн 

фoрмулaсы. 

8. 

Трaпeциялaр фoр-

мулaсы қайсы 

жуўапта дурыс 

берилген? 

А 
       

1

2

b

a

S f x d x b a f a f b     

 

Б 
       

1

2

b

a

S f x d x b a f a f b     

 

В        
1

2

b

a

S f x d x b a f a f b       

9. 

Анық интегралдың 

шегараларын ӛз-ара 

алмастырсақ не 

ӛзгереди? 

А 

интегралдың абсолют мәниси 

ӛзгермей, қарама қарсыға 

алмасады. 

Б 
интегралдың абсолют мәниси 

де, белгиси де ӛзгереди. 

В 
интегралдың абсолют мәниси 

ӛзгереди, белгиси ӛзгермейди 

10. 

 

 
1

2 2 1 2 2

0

6

4

b

a

n

k k k

k

b a
f x d x

n

y y y


 




 

 




 

А тӛртмүйешлик фoрмулaсы 

Б трaпeция фoрмулaсы 

В Симпсон формуласы 



формула аты? 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

9.2.5-кесте 
Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели,машқалалы 

лекция. 

Шынығыўдың 

түри ҳәм типи: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Айтып бериў, иллюстрация, машқалалы 

сәўбет, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим 

қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген кӛргизбе, 

ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм кӛрсетиў 

ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен үскенеленген 

аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 
 

Киши модуллардың педагогикалық процеcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

9.2.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға сәйкес слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

 

 



4. ТОҒЫЗЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ҤШИНШИ 

ОРТА МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Анық интегралды 

есаплаў ҳәм олардың қолланылыўлары 

Киши модуллер: 

1. Анық интегралды есаплаў; 

2. Анық интегралдың қолланылыўлары; 

3. Тоғызыншы үлкен модулдың үшинши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Анық интегралды есаплаў. 

 

 f x  функция  ,a b  сегментте,  x t  функция болса 

 ,   кесиндиде анықланған, үзликсиз болып, т ӛзгериўши 

 ,   кесиндиде ӛзгереди.  x t ның мәнислери  ,a b  

кесиндини пайда етсин. 

Егер  t  функция  ,   кесиндиде үзликсиз  t  туўындыға 

ийе болып,    ,a b      болса, бул жағдайда 

      
b

a

f x d x f t t d t





   теңлик орынлы болады. 

Бул формула анық интегралда ӛзгериўшини алмастырып 

интеграллаў формуласы делинеди. 

Дәлил: Ҳақыйқаттан да,  F x  функция  ,a b  да  f x  

функцияның басланғыш функциясы болса, яғный  

   f x dx F x C   

болса, онда анық емес интеграл қәсийетларине қарата  

       f t t dt F t C      

теңлик орынлы болады, онда      
b

a

f x dx F b F a   ҳәм 

              f t t dt F F F b F a





           

жоқарыдағы теңликтиң орынлы екенлиги келип шығады. 



Егер  u x  ҳәм  v x  функциялардың ҳәр бири  ,a b  да 

анықланған ҳәм үзликсиз болып, бул сегментте үзликсиз 

   u x hamda v x   туўындыларға ийе болса, онда 

 
b b

b

a

a a

ud v u v vd u     

теңлик орынлы болады. Бул формула анық интегралда 

бӛлеклеп интеграллаў формуласы делинеди. 

Дәлил: 

 
b

b

a

a

uv dx uv


  

болғаны ушын, анық интеграл қәсийетлерине тийкарланып 

 
b b b b b

a a a a a

uv dx uv dx vu dx udv vdu


          

теңликти пайда етемиз. Демек, бул жерден  
b b

b

a

a a

udv vdu uv    

яғный 
b b

b

a

a a

udv uv vdu    

теңлик келип шығады.  

 

Екинши киши модул: Анық интегралдың 

қолланылыўлары 

 

 y f x функция  ,a b  да анықланған үзликсиз функция 

болып,  интервалда шекли туўындыға ийе болсын, онда доға 

узынлығы 

 1

b

a

f x d x   

формула менен табылады. 

 ,a b  да  f x  ҳәм  g x  функциялар үзликсиз болып,    g x f x  

теңсизлик орынлы болсын. ,x a x b   ҳәм    ,f x g x  функциялар 



менен шегараланған област S -майданды есаплаў ушын 

тӛмендеги формула орынлы болады 

   
b

a

S f x g x dx     

бул формуланы дәлиллейик. Улыўмалыққа зыян келтирместен 

   0 g x f x   деп алыўымыз мүмкин. Бул жағдайда 

тӛмендегиден  

         
b b b

АВСD aBCb aADb

a a a

f x dx g x dx f x g x dx            

теңликти пайда етемиз. 

 ,a b  да  f x  функция  үзликсиз болып,   0f x   теңсизлик 

орынлы болсын. Биз  y f x  функция графигин OX  

координатасы дӛгерегинде айландырыўдан, ҳәмде XYZ  

кеңисликтеги x a  ҳәм x b  тегисликлер менен 

шегараланған айланба денениң V  кӛлемин табыў мәселесин 

қаратайық.  

Бул мәселени шешиў ушын  ,a b  ны 0 1 2 na x x x x b       

ноқатлар менен бӛлемиз. Кейин  1,i ix x   ден қәлеген бир i  

ноқатты алып,  1,i ix x   ге сәйкес келиўши айланба дене кӛлеми 

радиусы  if   ге бийиклиги ix  ге тең болған цилиндр кӛлеми 

менен алмастырамыз. 

 Егер биз ix  ди нольге умтылдырсақ, бул 

алмастырыўдағы қәтелик соншелли кемейип барады. 

 Енди  1,i ix x   ге сәйкес келиўши цилиндр кӛлеми  2

i if x    

екенлигин итибарға алсақ, тӛмендеги жуўық теңликти пайда 

етемиз 

 
1

2

0

n

i i

i

V f x 




   

Жоқарыдағы пикирди итибарға, алсақ 

   
1

2 2

max 0
0

bn

i i
x

i a

V im f x f x dx  


 


     

теңликти пайда етемиз. Демек, айланба дене кӛлеми ушын 

тӛмендеги формуланы пайда етемиз 



 2

и

ф

V f x dx   

Енди анық интегралды жуўық есаплаў мәселесин қаратайық. 

Буны айтып ӛтиў керек, үзликсиз болған ҳәрқандай функция 

ушын Ньютон-Лейбниц формуласын қоллай алмаймыз, себеби 

бул формуланы қолланыў ушын,  y f x  функциясының 

басланғыш функциясын билиўимиз керек. Бирақ үзликсиз 

болған кӛп функциялардың басланғыш функцияларын, яғный 

анық емес интегралларды ҳәр дайым да шекли адымда 

интеграллай алмаймыз. Мәселен 
sin x

dx
x  интеграл усылардан 

бири болып есапланады.  

Усыған уқсас интегралларды есаплаўда жуўық есаплаў 

формулаларын қоллаў мүмкин. Усындай формулалардан бири, 

трапециялар формуласын  келтиремиз. 

 ,a b  аралықта  y f x  функция үзликсиз ҳәм   0f x   

болсын. Онда  
b

a

f x dx  интеграл  , ,y f x x a x b    ҳәм 0y   

сызықлар менен шегараланған иймек сызықлы трапеция 

майданын береди.  

 
b

a

f x dx  интегралды есаплаўда  1,i ix x   бӛлекке сәйкес 

келиўши  y f x  иймек сызық бӛлегин,   ,i ix f x  ҳәм 

  1 1,i ix f x   ноқатларын бирлестириўши туўры сызық пенен 

алмастырсақ, излеп атырған иймек сызықлы трапеция 

майданының  1,i ix x   аралыққа сәйкес келиўши трапеция менен 

алмастырған боламыз. Бул трапеция майданын iS  десек, бул 

майдан  

   
 1

1
2

i i

i i i

f x f x
S x x




    



теңлик арқалы табылады. ix  ноқатларды сондай сайлап алайық 

 ,a b
 кесинди бул ноқатлар менен тең n  бӛлекке бӛлинсин, 

яғный 1i i

b a
x x

n



   болсын.  

Бул жағдайда  

  0 1 2 1

b

n

a

f x dx S S S S       

жуўық теңликти пайда етемиз. Демек, 

 
           

   
     

0 1 11 2

0 1 1

0

2 1

2 2 2

2

b

n n

n

a

n

i n

f x f x f x f xf x f xb a
f x dx S S S

n

f x f xb a
f x f x f x

n







  
         

 

 
    

 



 

теңлик орынлы болады екен. Бул формулада, 
b a

h
n


  белгилеў 

киритсек, 0 0, , 1,2, ,ix a x x ih i n     теңликлер орынлы 

болады. 0x a  ҳәм nx b  екенлигинен  

 
   

     1 2 1
2

b

n

a

f a f bb a
f x dx f x f x f x

n

 
      

 
  

формуланы пайда етемиз. Бул формула анық интегралды 

есаплаўдың трапециялары формуласы делинеди. Бул 

формулада қәтеликти кемейтиў ушын n  ды жетерлише үлкен 

алыўға ерисиў мүмкин. Қәтеликти баҳалаў ушын белгили бир 

теңсизликлерден пайдаланылады. 

Егер анық интегралда шегаралардан кеминде биреўи шексиз 

болса, ямаса интеграл астындағы функция интеграллаў 

кесиндиде шексизликке айланса, бундай интеграллар 

меншиксиз интеграллар деп аталады. Олар лимитке ӛтиў 

жолы менен есапланады. 

   lim

b

b
a a

f x d x f x d x




   

Егер бул теңликтиң оң жағында турған лимит бар болса, онда 

меншиксиз интеграл жыйнақлы делинеди. Бул лимит 

интегралдың мәниси сыпатында қабыл етиледи. 



 ,a b
 да үзликсиз ҳәм x a  ноқатта анықланбаған ямаса 

үзилиске ийе болған функцияның меншиксиз интегралы 

тӛмендегише болады. 

   lim

b b

a a

f x d x f x d x







   

 

Υшинши киши модул: Тоғызыншы ҥлкен модулдың 

ҥшинши орта модул жойбары. 

 

Тоғызыншы ҥлкен модул қурамындағы ҥшинши 

орта модулдың улыўма мақсети 

9.3.1-кесте 

Анық интегралларды есаплаў усылларын, анық интеграллар 

жәрдеминде тегисликтеги майданларды ҳәм кеңисликтеги 

кӛлемлерди есаплаў мәселелерин талабаларға үйретиў ҳәмде 

меншиксиз интегралларды оларға түсиндириў. 

 

Биринши орта модулдың киши модулларының 

атлары ҳәм мақсетлери 

9.3.2-кесте 

№ 

Киши 

модуллар-

дың аты 

Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Анық 

интегралды 

есаплаў. 

Анық интегралларды есаплаў 

усылларын, яғный орнына қойыў 

усылы ҳәм бӛлеклеп есаплаў 

усылларын талабаларға үйретиў. 

2. 

Анық 

интегралдың 

қолланылыў-

лары. 

Анық интеграллар жәрдеминде 

тегисликтеги майданларды ҳәм 

кеңисликтеги кӛлемлерди есаплаў 

мәселелерине ҳәмде меншиксиз 

интегралларды талабаларға 

түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 



9.3.3-кесте 

№ 

 

Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 

Орнына қойыў 

усылы, бӛлеклеп 

есаплаў усылы 

1) Aнық интeгрaлды есаплаўдың 

тийкарғы фoрмулaлaрын жазың. 

2) Aнық интeгрaлды орнына 

қойыў усылы менен есаплаў. 

3)  Aнық интeгрaлды бӛлеклеп 

интeгрaллaў. 

2. 

Гeoмeтриялық 

мәселелер шешиўде 

қолланыў, физика-

лық мәселелер 

шешиўде қолланыў, 

меншиксиз интеграл. 

1) Aнық интeгрaлды 

гeoмeтриялық мәселелер 

шешиўде қолланыў. 

2) Анықинтeгрaлды физикалық 

мәселелерди шешиўде қолланыў.  

3) Қандай интеграл меншиксиз 

интеграл делинеди? 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

талабалар ӛзбетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

9.3.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Ӛзгериўшини алмас-

тырып интеграллаў 

формуласы дурыс 

берилген жуўапты 

кӛрсетиң. 

А       
b

a

f x d x f t t d t





    

Б  
b b

b

a

a a

ud v u v vd u     

В  1

b

a

f x d x   

2. 

Aнық интeгрaлды 

есаплаўдың усыллары 

аты? 

А 
орнына қойыў ҳәм бӛлеклеп 

есаплаў усылы. 

Б орнына қойыў усылы. 

В бӛлеклеп есаплаў усылы. 



3. 

Бӛлеклеп интеграллаў 

формуласы қайсы 

жуўапта дурыс 

кӛрсетилген? 

А    
2

1

x

x

S f x x d x     

Б  
b b

b

a

a a

ud v u v vd u     

В  1

b

a

f x d x   

4. 

 1

b

a

f x d x   

формула жәрдеминде 

нени есаплаў мүмкин? 

А доға узынлығын. 

Б трапецияның майданын. 

В заттың кӛлемин. 

5. 

Егер тегис фигура 

 y f x  ҳәм  y x  

сызықлар менен 

шегараланған болса, 

оның майданы … 

формула менен 

табылады. 

А    
2

1

x

x

S f x x d x     

Б    
2

1

x

x

S f x x d x     

В    
2

1

x

x

S f x x d x     

6. 

 

 2

b

a

f x d x 
 

формуласы менен ... 

есапланады? 

 

А Дене кӛлеми. 

Б Зат кӛлеми. 

В Тегис фигураның майданы. 

7. 

Материаллық ноқат 

ӛзгериўши  F x  күш 

тәсиринде туўры 

сызық бойлап ҳәрекет 

қылса,  ,a b  жолда 

 F x  тың орынлаған 

жумысы … формула-

сы менен табылады. 

А  
b

a

A F x d x  

Б  2

b

a

A F x d x   

В  
b

a

A F x d x   

8. 

Меншиксиз интеграл-

ларға анықлама бер-

иң. 

А 

Егер анық интегралда 

шегаралардан кеминде биреўи 

шексиз болса, ямаса интеграл 



астындағы функция 

интеграллаў кесиндисинде 

шексизликке айланса 

Б 

Егер анық интегралда 

шегаралардан кеминде биреўи 

шексиз болса  

В 

Интеграл астындағы функция 

интеграллаў кесиндисинде 

шексизликке айланса 

9. 

   lim

b

b
a a

f x d x f x d x




   

лимит бар болса, мен-

шиксиз интеграл? 

А жыйнақлы болады. 

Б таралыўшы болады. 

В мәниске ийе делинеди. 

10. 

 ,a b  да үзликсиз ҳәм 

x a  ноқатта 

анықланбаған ямаса 

үзилиске ийе болған 

функцияның мен-

шиксиз интегралы … 

А    lim

b b

a a

f x d x f x d x







   

Б    lim

b b

a a

f x d x f x d x











   

В    lim

b b

a a

f x d x f x d x







   

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

9.3.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы : 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри : 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў,машқалалы сәўбет, 

кӛргизбели, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген 

кӛргизбе, ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм 

кӛрсетиў ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 



Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

9.3.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық 

комплекс, кӛрсетпели 

қураллар ҳәм оқыў 

шынығыўлардың режелери 

 

X. ОНЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛ –Санлы қатарлар 

(2 дана лекция модули, 6 дана әмелий шынығыў модули) 

 

1. ОНЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Санлы қатарлар түсиниги, оның 

жыйнақлы ҳәм таралыўшы болыўы. 

 

Киши модуллар: 

1. Санлы қатарлар түсиниги; 

2. Санлы қатарлардың жыйнақлы ҳәм тарқалыўы; 

3. Оныншы үлкен модулдың биринши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Санлы қатарлар тҥсиниги 

 

Математикада прогрессия ағзаларының қосындысы менен 

байланыслы болған мәселелер кӛп ушрасады. Әдетте, бул  
2 1, , ,... ,...nа аq aq aq                                       (1) 



избе-излик 0a  , 0q  болғанда геометриялық прогрессия деп 

аталады. Бул жерде а -прогрессияның биринши ағзасы, 

прогрессияның бӛлими, 1naq   прогрессиянның улыўма ағзасы. 

Бул прогрессияның биринши n ағзасының қосындысы 

2 1

, 1,
 1

1,
..... ,

, | | 1,
1

n

n

n

a aq
егер q болса

q
q болса

S a aq aq aq na егер

a
егер q болса

q



 


      

 



 

формула менен аңлатылады. nS  қосындыға прогрессияның n  - 

ағзасынан кейинги ағзаларын избе-из қоссақ, пайда болған 

тӛмендеги қосындылар 
2 1

1 .... n n

nS a aq aq aq aq

        
2 1

2 ... n n

nS a aq aq aq aq 

       

берилген шексиз прогрессияның барлық ағзаларының 

қосындысын еледе анық аңлатып барыўы тийис. 

Демек, n да 
nS  ниң лимитин шексиз прогрессияның 

барлық ағзалары қосындысы деп қараў мүмкин. Солай етип, 

бул 
2 3 1.... ....na aq aq aq aq       

шексиз прогрессияның қосындысын үйрениў мәселеси келип 

шығады. Бул болса, санлы қатар түсинигине алып келеди.  

Бул ҳақыйқый санлар избе-излиги берилген болсын. 

1 2, ,... ,....nu u u                                           (2) 

1-анықлама. (2) санлар избе-излигиниң ағзаларынан 

дүзилген 

 

1 2

1

... ....n n

n

u u u u




                                   (3) 

қосынды санлы қатар делинеди. 

Бул жерде 1 2, ,..., ,...nu u u санлы қатардың ағзалары, 
nu  болса, 

оның улыўма ағзасы делинеди. 

(3) қатардың ағзаларынан тӛмендеги қосындыларды дүземиз: 

1 1S u  



2 1 2S u u   

3 1 2 3S u u u    

. . . . . . . . . . 

1 2 3 .....n nS u u u u      

. . . . . . . . . . . 

Бул қосындылар қатардың ҥлес қосындылары делинеди. 

Демек, қатар берилсе ҳәрдайым оның  

1 2 3, , ,....... ,.......nS S S S                                 (4) 

қосындыларын дүзиў мүмкин. 

2–анықлама. Егер n  да (3) қатардың үлес 

қосындыларынан дүзилген (4) избе-излик шекли лимитке ийе 

болса, яғный 
lim n
n

S S


                                             (5) 

лимит мәниси санлы қатар қосындысы делинеди ҳәм ол 

1 2

1

... ...n n

n

S u u u U




       

түринде жазылады. 

 

Екинши киши модул: Санлы қатарлардың жыйнақлы ҳәм 

таралыўшы болыўы 

 

3–анықлама. Егер n  да (3) қатардың үлес 

қосындыларынан ибарат (4) избе-изликтиң лимити шексиз 

болса, ямаса бул лимит жоқ болса, онда бул жағдайда берилген 

қатар таралыўшы делинеди. 

(3) қатар берилген болсын. Бул қатардың қәсийетлерин қарап 

шығамыз. 

1-қәсийет. (3) қатар жыйнақлы болса, оның бир неше 

ағзаларын таслаў-дан кейин пайда етилген қатар да жыйнақлы 

болады ҳәм керисинше, бир неше ағзалары тасланған қатар 

жыйнақлы болса, берилген қатар да жыйнақлы болады.     

1-нәтийже. Егер (3) қатар жыйнақлы болса, оның қалдығы 

1 2 ... ...m m m m kr u u u        

m  да нольге умтылады. 



2-қәсийет. Егер (3) қатар жыйнақлы болып, оның қосындысы 

С ға тең болса, бул жағдайда 

1 2

1

... ...n n

n

Сu Cu Cu Cu




                             (6) 

қатарда жыйнақлы ҳәм оның қосындысы CS ке тең болады. 

3-қәсийет. Егер 

1 2

1

1 2

1

... ...

... ...

n n

n

n n

n

u u u u

v v v v









    

    




 

 

қатарлар жыйнақлы болып, олардың қосындысы сәйкес түрде 

uS ҳәм 
vS  ға тең болса, онда  

1 1 2 2

1

( ) ( ) ..... ( ) .... ( )n n n n

n

u v u v u v u v




          

қатар да жыйнақлы ҳәм оның қосындысы uS S  ға тең 

болады. 

2-нәтийже. Егер 
1 1

,n n

n n

u v
 

 

   қатарлар жыйнақлы болса, онда 

бул жағдайда  

1

( )n n

n

Cu Kv




  

қатар да жыйнақлы болады ҳәм 
1 1 1

( )n n n n

n n n

Cu Kv C u K v
  

  

      

теңлик орынлы болады, бунда C ҳәм К лар турақлы санлар,  nu  
болса n нольге умтылады, яғный 

lim 0n
n

u


                                            (7) 

Қатар жыйнақлының зәрүрли шәртин қараймыз. 

Теорема. Егер қатар жыйнақлы болса, онда қатардың улыўма 

ағзасы n  шексиз ӛскенде нольге умтылады.  

Дәлили: (2) қатар жыйнақлы, яғный lim n
n

S S



 

лимит бар 

болсын, бунда S — қатардың қосындысы (шекли сан). Бирақ 

бул жағдайда 

1lim ,n
n

S S


  



Себеби n  да  1n  . 

Қатардың улыўма ағзасы 
nu  ди дара қосындылар 

1n nS va S   
менен аңлатмыз. Бизге мәлим, 

1n n nu S S    

Қатар улыўма ағзасының лимитин есаплаймыз: 

 1 1lim lim lim lim 0n n n n n
n n n n

u S S S S 
   

      

Солай етип, егер қатар жыйнақлы болса, онда lim 0n
n

u


 . Буны 

дәлиллеў талап етилген еди. 

Нәтийже: Егер қатардың улыўма ағзасы n  да нольге 

умтылмаса, онда бул жағдайда қатар таралыўшы. 

lim 0n
n

u



 

теңлик орынлы болатуғын ҳәр қандай қатар да 

жыйнақлы бола бермейди. Бул шәрттиң орынланыўы қатар 

жыйнақлы болыўы ушын зәрүрли, бирақ жеткиликли шәрт 

емес, яғный қатар улыўма ағзасының нольге умтылыўы менен 

қатардың жыйнақлы екенлиги келип шыға бермейди, қатар 

таралыўшы болыўы да мүмкин. Мәселен, гармоникалық қатар 

деп аталыўшы 
1 1 1

1 ... ...
2 3 n

      

қатар ушын 
1

lim lim 0n
n n

u
n 

 

 
болыўына қарамастан ол жыйнақлы 

емеслигин дәлиллеймиз. Гармоникалық қатардың дәслепки бир 

неше ағзасын тӛмендегидей группалап жазамыз: 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 ...
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 162

     
                    

     
 

Ҳәр қайсы қаўыс ишиндеги қосылыўшыларды олардың 

кишиси менен алмастырамыз. Нәтийжеде 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 ...
2 4 4 8 8 8 8 16 16 16 16 16 16 16 16

     
                    

     
 

ға ийе боламыз. 

Ҳәр қайсы қаўыс ишиндеги қосылыўшылар қосындысы 

киширейеди ҳәм 
1

2
 ге тең болады. Ақырғы қатар шексиз кӛп 

қаўысларға ийе болғанлығы себепли олардың қосындысы 

шексизликке умтылады. Демек, гармоникалық қатардың 



қосындысы, әлбетте, шексизликке умтылады. Солай етип, биз 

гармоникалық қатардың таралыўшы екенлигин дәлилледик. 

 

Υшинши киши модул: Оныншы ҥлкен модулдың биринши 

 орта модул жойбары. 

 

Оныншы ҥлкен модул қурамындағы биринши 

орта модулдың улыўма мақсети 

10.1.1-кесте 

Санлы қатарға анықлама берип, тийкарғы түсиниклерин ҳәм 

оның жыйнақлы ҳәм таралыўшы болыўы ҳаққындағы 

теоремаларды дәлиллеўди талабаларға үйретиў. 

 

Биринши орта модулдың киши модулларының  

атлары ҳәм мақсетлери 

10.1.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 
Санлы қатарлар 

түсиниги 

Санлы қатар анықламасын, оның 

улыўма ағзасы ҳәм үлес қосындылары 

түсиниклерин талабаларға толық 

үйретиў.  

2. 

Санлы 

қатарлардың 

жыйнақлы ҳәм 

таралыўшы 

болыўы. 

Санлы қатарлардың жыйнақлы ҳәм 

таралыўшы болыўы ҳаққындағы 

теоремаларды дәлиллеў, жыйнақлы 

қатарлардың қәсийетлерин 

талабаларға үйретиў.  

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

10.1.3-кесте 

№ 

 

Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 
Санлы қатар, улыўма 

ағза, үлес қосынды 

1) Санлы қaтарғa анықлама 

бериң? 

2) Үлес қосынды не ҳәм олaрды 

дүзиң. 



3) Санлы қатардың улыўма 

ағзасына анықлама бериң? 

2. 

Санлы қатарлардың 

жыйнақлы, санлы 

қатарлардың тарқа- 

лыўшы,  жыйнақлы 

қатарлардың қәсийет-

лери 

1) Жыйнақлы қaтарғa анықлама 

бериң? 

2) Жыйнақлы қaтарлaрдың 

қәсийетлери? 

3) Таралыўшы қaтарғa анықлама 

бериң? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

талабалар ӛзбетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары  

тийкарында дҥзилген тест 

10.1.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Бул 2 1, , ,... ,...nа аq aq aq   

избе-излик 0, 0a q   

аты 

А Геометриялық прогрессия.  

Б Арифметикалық прогрессия. 

 
В Санлы қатар. 

2. 

Санлар избе-

излигиниң 

ағзаларынан дүзилген 

1 2

1

.. ..n n

n

u u u u




      

қосынды не деп 

аталады? 

А Геометриялық прогрессия.  

Б Арифметикалық прогрессия. 

В Санлы қатар. 

3. 

Санлы  қатар 

қосындысы деп неге 

айтамыз? 

А 

n  да санлы қатардың үлес 

қосындыларынан дүзилген 

избе-изликтиң шекли лимити. 

Б 

n  да санлы қатардың үлес 

қосындыларынан дүзилген 

избе-изликтиңлимити 

В 
n  да санлы қатардың шекли 

лимити. 

4. Егер n  те  А бунда берилген қатар 



санлықатардың үлес 

қосындыларынан 

ибарат избе- 

изликтиң лимити 

шексиз болса, ... 

таралыўшы делинеди. 

Б 
бунда берилген қатар 

жыйнақлы делинеди. 

В 

бунда берилген қатар 

таралыўшы да, жыйнақлы да 

болмайды. 

5. 

Егер қатар жыйнақлы 

болса, оның қалдығы 

1 2 ... ...m m m m kr u u u        

А m да нольге умтылады. 

Б 
m да шексизликке 

умтылады. 

В m да лимити жоқ. 

6. 

Қатар жыйнақлының 

зәрүрли шәртин 

айтың? 

А 

Егер қатар жыйнақлы болса, 

онда қатардың улыўма ағзасы n  

шексиз ӛскенде нольге 

умтылады. 

Б 

Егер қатар таралыўшы болса, 

онда қатардың улыўма ағзасы n  

шексиз ӛскенде нольге 

умтылады. 

В 

Егер қатар жыйнақлы болса, 

онда қатардың улыўма ағзасы n  

шексиз ӛскенде шексизликке 

умтылады. 

7. 

Егер  
1 1

,n n

n n

u v
 

 

   

қатарлар жыйнақлы 

болса,онда 

1

( )n n

n

Cu Kv




 ... 

А қатар да жыйнақлы болады. 

Б қатарда таралыўшы болады. 

В 
қатар таралыўшыда, жыйнақлы 

да болмайды. 

8. 

1 2, ,..., ,...nu u u санлы 

қатардың ағзалары, 

nu болса оның... 

делинеди. 

А Улыўма ағзасы. 

Б ақырғы ағзасы. 

В шекли ағзасы. 

9. 

Егерқатардыңулыўма

ағзасы nда нольге 

умтылмаса, … 

А Онда қатар узақласады. 

Б Онда қатар жақынласады. 

В 
Онда қатар ҳаққында бир зат 

айтыў мүмкин емес. 



10. 

Қатар жыйнақлы 

болса, оның бир неше 

ағзаларын таслаўдан 

кейин пайда болған 

қатар … 

А жыйнақлы болады. 

Б таралыўшы болады. 

В 
Жыйнақлы да, таралыўшы да 

болмайды. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўытҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

10.1.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди 

ийелеў, билимди кӛнликпеге 

айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, 

иллюстрация, машқалалы сәўбет, 

машқалалы лекция, тест. 

Тәлим қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген 

кӛргизбе, ПЖКҚ (пикирлерди жазыў 

ҳәм кӛрсетиў ушын қураллар). 

Тәлим формалары: Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў шәраятлары: 
Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў 

Жазба жумыслар, гүзетиў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, 

тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

10.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға тийисли слайдлар 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 



кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық ком-

плекс, кӛрсетпели қураллар 

ҳәм оқыў шынығыўлардың 

режелери 

 



2. ОНЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ЕКИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Оң ҳәм қәлеген ағзалы 

қатарлар. Олардың жыйнақлылық белгилери 

Киши модуллар: 

1. Оң ағзалы қатарлар ҳәм олардың жыйнақлылық 

белгилери; 

2. Қәлеген ағзалы қатарлар ҳәм олардың жыйнақлылық 

белгилери; 

3. Оныншы үлкен модулдың екинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Оң ағзалы қатарлар ҳәм олардың 

жыйнақлылық белгилери 

 

Тӛмендеги оң ағзалы қатарлар берилген болсын:  

1 2 3 ... ...nu u u u                                  (1) 

1 2 3 ... ...nv v v v                                  (2) 

Бул қатарлар ушын тӛмендеги тастыйықлаўлар орынлы: 

1-теорема. Егер (1) қатардың сәйкес ағзалары (2) қатардың 

сәйкес ағзаларынан үлкен болмаса, яғный 

1 1 2 2, ,..., ...n nu v u v u v    ҳәм (2) қатар жыйнақлы болса, онда 

бул жағдайда (1) қатар да жыйнақлы. 

Дәлил: 
1 1

,
n n

n i n i

i i

s u v
 

  
 
лар берилген. Теорема шәртине 

қарата 
n ns   ҳәм (2) қатар жыйнақлы болғаны ушын  

lim n
n

 


  

болады. Шәртке қарата n ns   . 

Соның ушын lim n
n

s s



 
ҳәм s   екенлиги келип шығады.  

2-теорема. Егер (1) қатардың ағзалары (2) қатардың 

ағзаларынан киши болмаса, яғный ( 1, )n nu v n    ҳәм (2) қатар 

таралыўшы болса, онда (1) қатарда таралыўшы. 

 



Екинши киши модул: Қәлеген ағзалы қатарлар ҳәм 

олардың жыйнақлылық белгилери 

 

Даламбер белгиси. Егер (1) қатар ушын  

1lim n

n
n

u
l

u




        (3) 

шекли лимит бар болса, онда: 

1. 1n   болғанда қатар жыйнақлы; 

2. 1n   болғанда қатар таралыўшы; 

3. 1n   болғанда қатар жыйнақлы да  таралыўшы да болыўы 

мүмкин. (Бул жағдайда басқа белгилер менен тексериледи.)  

Дәлил:1) 1l   болсын. 1l q   ди қанаатландырыўшы q  ди 

сайлап аламыз. Бул жағдайда (3) ке тийкарынан қандайда бир 

N  нан баслап  1n

n

u
q

u

    орынлы болады.  Яғный 

1N Nu qu   
2

2 1N N Nu qu q u    
2 3

3 2 1N N N Nu qu q u q u      

тӛмендеги   

1 2 3 1 2... ...N N Nu u u u u u                            (4) 

ҳәм 
2 ...n n nu qu q u                                       (5) 

Қатар ағзаларын салыстырып, (5) қатардың ағзалары бӛлими 

1q   геометриялық прогрессия екенин қараймыз. Демек, (5) 

қатар жыйнақлы. (4) ти ағзалары қандайда бир N  номерден 

баслап (5) қатардың сәйкес ағзаларынан киши. Буннан (4) 

қатардың жыйнақлы екенлиги келип шығады. 

2) 1n   болса, (3) тен 1
11n

n n

n

u
U U

u


  

 
пайда болады. Бул 

теңсизлик барлық n N  лар ушын орынланады ҳәм демек, 

қатардың улыўма ағзасы 0  (нол)ге умтылмайды. 

Коши белгиси. Егер (1) санлы қатар ушын  

lim n
n

n
u l


                                        (4) 

шекли лимит бар болса, онда: 

1. 1n   болғанда қатар жыйнақлы; 



2. 1n   болғанда қатар таралыўшы; 

3. 1n   болғанда қатар жыйнақлы да, таралыўшы да болыўы 

мүмкин. (Бул жағдайда басқа белгилер менен тексериледи.)  

Интеграл белгиси. (1) санлы қатар ағзалары ушын  

1 2 3 ... ...nu u u u      

болып,  

 1 2 3(1) , (2) , (3) , ..., , ...nf u f u f u f n u     

болғанда   

1

( )f x dx




                                

            (5) 

Меншиксиз интеграл жыйнақлы болса, онда (1) қатар 

жыйнақлы болады, егер (5) таралыўшы болса, онда (1) қатар 

таралыўшы болады.      

Мысалы: 
1 1 1 1

... ...
1 2 3p p p pn

      қатар жыйналыққа 

тексерилсин. 

Шешим: 
1

n p
u

n
 , 

1
( )

p
f x

x
  

1 1

1 1
1

1
, 1,1 (1 )( )

ln ln , 1,

p

p

N

агар p бўлса
p xf x dx dx

x
x N агар p бўлса


 




   

  


   

Егер 1p   болса, 
1

1

1p

dx

x p




   интеграл жыйнақлы болады. 

1p   болса, 
1

p

dx

x



    интеграл таралыўшы. 

1p   болса, 
1

p

dx

x



    интеграл таралыўшы болады. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Υшинши киши модул: Оныншы ҥлкен модулдың екинши 

орта модул жойбары. 

 

Оныншы ҥлкен модул қурамындағы екинши 

орта модулдың улыўма мақсети 

10.2.1-кесте 

Оң ағзалы қатарлар ҳаққында мағлыўмат берип ҳәм оларды 

геометриялық ҳәмде улыўмаласқан гармоникалық қатарлар 

менен салыстырып, жыйнақлылық белгилери кӛрсетиледи 

ҳәм қәлеген ағзалы қатарлар ҳәм оларды 

жыйнақлылығының Лейбниц, Дирихле ҳәм Абель белгилерин 

үйретип, мысаллар жәрдеминде талабаларға түсиндириў. 

 

Биринши орта модулдың киши модулларының 

атлары ҳәм мақсетлери 

10.2.2-кесте 

№ 
Киши модуллар 

аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Оң ағзалы 

қатарлар ҳәм 

олардың 

жыйнақлылық 

белгилери. 

Оң ағзалы қатарлар ҳаққында 

мағлыўмат берип ҳәм оларды 

геометриялық ҳәмде улыўмаласқан 

гармоникалық қатарлар менен 

салыстырып, жыйнақлылық 

белгилери талабаларға кӛрсетиледи. 

2. 

Қәлеген ағзалы 

қатарлар ҳәм 

олардың 

жыйнақлылық 

белгилери. 

Қәлеген ағзалы қатарлар 

жыйнақлының Даламбер, Коши ҳәм 

интеграл белгилерин талабаларға 

үйретип, мысаллар жәрдеминде 

түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

10.2.3-кесте 

№ 
Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 



1. 

Оң ағзалы 

қатарлар,жый-

нақлылықтың 

салыстырыў 

белгиси. 

1) Оң ағзалы қатар қандай қатар?   

2) Санлы қaтар жыйнақлылықтың 

салыстырыў белгисин түсиндириң. 

3) Қaтар дүзилисине қарап қaндaй 

болады. 

2. 

Қәлеген ағзалы 

қатарлар, Даламбер 

белгиси, Коши 

белгиси, интеграл 

белгиси. 

1) Дaлaмбер белгисин aйтың. 

2) Кoши белгисин aйтың. 

3) Интегрaл белгисин aйтың. 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

талабалар ӛзбетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

10.2.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Санлы қaтар 

жыйнақлылықтың 

салыстырыў 

белгиси дурыс 

берилген жуўапты 

кӛрсетиң. 

А 

Егер 1-қатардың сәйкес 

ағзалары 2-қатардың сәйкес 

ағзаларынан үлкен болмаса ҳәм 

2-қатар жыйнақлы болса, онда  

1-қатар да жыйнақлы. 

Б 

Егер 1-қатардың сәйкес 

ағзалары 2-қатардың сәйкес 

ағзаларынан үлкен болмаса, 

онда 1-қатар да жыйнақлы. 

В 

Егер 1-қатардың сәйкес 

ағзалары 2-қатардың сәйкес 

ағзаларынан үлкен болса ҳәм 2- 

қатар жыйнақлы болса, онда  

1-қатар да жыйнақлы. 

2. 

Қәлеген ағзалы 

қатарлар ҳәм 

олардың жыйнақ-

лылық белгилери 

А 
Даламбер белгиси, Коши 

белгиси, интеграл белгиси 

Б 
 Коши белгиси, интеграл 

белгиси 



атамалары 
В 

Даламбер белгиси, Коши 

белгиси 

3. 

Егер санлы  қатар 

ушын 
1lim n

n
n

u
l

u




  

шекли лимит бар 

болса, ол түрде ... 

қатар жыйнақлы 

болады. 

А 1n   болғанда 

Б 1n   болғанда 

В 1n   болғанда 

4. 

Егер санлы қатар 

ушын lim n
n

n
u l


  

шекли лимит бар 

болса, онда… 

А 
1n   болғанда қатар жыйнақлы,  

1n   болғанда қатар таралыўшы. 

Б 
1n   болғанда қатар жыйнақлы,  

1n  болғанда қатар таралыўшы. 

В 
1n   болғанда қатаржыйнақлы, 

1n   болғанда қатар таралыўшы. 

5. 

Санлы қатар 

ағзалары ушын 

1 2 3 ... ...nu u u u      

болып, 

 
1 2 3(1) , (2) , (3) ,

..., , ...n

f u f u f u

f n u

  



 болғанда 
1

( )f x dx



  

А 

Меншиксиз интеграл 

жыйнақлы болса, онда берилген 

қатар таралыўшы болады. 

Б 

Меншиксиз интеграл 

жыйнақлы болса, онда берилген 

қатар жыйнақлы болады. 

В 

меншиксиз интеграл 

таралыўшы болса, онда 

берилген қатар жыйнақлы 

болады. 

6. 

Егер санлы қатар 

ушын 

lim n
n

n
u l




 
шекли 

лимит бар болса, 

онда: 

1. 1n   болғанда 

қатар жыйнақлы; 

2. 1n   болғанда 

қатар таралыўшы; 

3. 1n   болғанда 

қатар жыйнақлыда,  

А Даламбер белгиси. 

Б  Коши белгиси. 

В Интеграл белгиси. 



тарқалыўшы да 

болыўы мүмкин. 

7. 

Егер 1-қатардың 

ағзалары 2-қатар-

дың ағзаларынан 

киши болмаса, ҳәм 

2-қатар тарқалса … 

А онда 1- қатар да таралыўшы. 

Б онда 1-қатар жыйнақлы болады. 

В онда 1-қатар таралыўшыда, 

жыйнақлы да болмайды. 

8. 

1 1 1 1
1 ... ...

2! 3! 4! !n
     

қандай қатар? 

А жыйнақлы. 

Б таралыўшы. 

В анықлап болмайды. 

9. 

1 1 1 1
... ...

1 2 3p p p pn
    

p  ның қандай 

мәнислеринде 

жыйнақлы болады. 

А Егер 1p  болса. 

Б Егер 1p  болса. 

В Егер 1p  болса. 

10. 

1 1 1 1
1 ... ...

2 3 4 n
       

қандай қатар? 

А жыйнақлы. 

Б таралыўшы. 

В анықлап болмайды. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

10.2.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри : 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, машқалалы 

сәўбет, кӛргизбели, машқалалы лекция. 

Тәлим қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген 

кӛргизбе, ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм 

кӛрсетиў ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 



Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процессте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

10.2.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс 

ҳәм кӛрсетпели қураллар  

ҳәмде оқыў 

шынығыўлардың режелери. 

 

4. ОНЫНШЫ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ ҤШИНШИ ОРТА 

МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Белгилери алмасып келиўши  

қатарлар. Жыйнақлы қатарлардың қәсийетлери 

 

Киши модуллер: 

1. Белгилери алмасып келиўши қатарлар; 

2. Жыйнақлы қатарлардың қәсийетлери: 

3. Оныншы үлкен модулдың үшинши орта модул жойбары. 

 

Биринши киши модул: Белгилери алмасып келиўшы 

қатарлар 

 
1

1 2 3 ..... ( 1) ...n

nu u u u                                 (1) 

қатар белгилери алмасып келиўшы қатар делинеди. Бул 

жерде   
1 2 3, , ,....., .....nu u u u лар оң санлар. 

1-мысал: 
1 1 1

1 .....
2 3 4

     қатар белгилери алмасып келиўши  

қатар болады. 



2-мысал: 
2 2 2

1 1 1
1 .....

2 3 4
    қатар белгилери алмасып келиўши 

болады. 

1-теорема. (Лейбниц теоремасы). Егер  

1 2 3 4 ...u u u u    (1) қатарда 1 2 3 4( 0) ...nu u u u u     ҳәм 

lim 0n
n

u


  болса, онда (1) қатар жыйнақлы болады ҳәм оның 

қосындысы 1-ағзасынан үлкен емес. 

3-мысал: 
1 1 1

1 ...
2 3 4

    қатар сондай. 

                  1) 
1 1 1

1 ...
2 3 4

     

                  2) 
1

lim lim 0n
n n

u
n 

   

Демек, бул қатар жыйнақлы болады. 

1 2 3 4 ... ...nu u u u u                                   (2) 

Қатарда ( 1,2,3,...)nu n  ағзалары қәлеген белгилерге ийе болса, 

яғный (2)қатарда белгилер қандайда бир қағыйдаға 

бойсынбаса, онда (2) қатар белгилери ӛзгериўши қатар 

делинеди. 

 2-теорема. Егер 1 2 3 4 ... ...nu u u u u       қатардың 

ағзалары сондай болсын, оның ағзаларының абсолют 

мәнислеринен дүзилген  

1 2 3 4 ... ...nu u u u u                             (3) 

қатар жыйнақлы болса да (2) белгилери ӛзгериўши қатарда 

жыйнақлы. 

4-мысал: 

2 2 2 2

sin sin 2 sin3 sin
... ...

1 2 3

n

n

   
                         (4) 

қатар жыйнақлылыққа тексерилсин. 

Шешим: Бул қатар ағзаларының абсолют мәнислеринен 

дүзилген 

2 2 2 2

sin sin 2 sin3 sin
... ...

1 2 3

n

n

   
                       (5) 

қатардың ҳәр бир ағзасы             

2 2 2 2 2

1 1 1 1 1
... ...

1 2 3 4 n
                              (6) 



қатар сәйкес ағзаларынан киши ямаса тең. (6) қатар жыйнақлы 

болады.  

Демек,  

2 2

sin sin 2 sin3
...

1 2 3

  
    

қатарда жыйнақлы. 

3-теорема. Егер 

1 2 3 4 ... ...nu u u u u                                   (2) 

Қатардың ағзаларының абсолют мәнисинен дүзилген қатар, 

яғный 

1 2 3 4 ... ...nu u u u u                              (3) 

қатар таралыўшы болса, онда (2) қатар да таралыўшы болады. 

Жуўмақлап айтқанда, (2) қатардың жыйнақлы ҳәм таралыўы 

(3) қатарға байланыслы. 

1) Егер (2) қатар ағзаларының абсолют мәнислеринен 

дүзилген (3) қатар жыйнақлы болса, онда (2) қатар абсолют 

жыйнақлы қатар делинеди. 

2) Егер (2) қатар ағзаларының абсолют мәнислеринен 

дүзилген (3) қатар таралыўшы болса, онда (2) қатар шәртли 

жыйнақлы қатар делинеди. 

5-мысал: 
1 1 1 1

1 ...
2 3 4 5

      қатар ағзаларының абсолют 

мәнислеринен 
1 1 1

1 ...
2 3 4

     қатар дүзсек, бул қатар 

гармоникалық қатар болғаны ушын таралыўшы болады. Демек, 

берилген қатар шәртли жыйнақлы болады. 

 

Екинши киши модул:Жыйнақлы қатарлардың 

қәсийетлери 

 

Жыйнақлы қатарларда ағзаларды группалаў, абсолют 

жыйнақлы қатарларда болса, ағзаларының орнын алмастырыў 

сыяқлы қәсийетлерге тоқтап ӛтемиз: 

1) Группалаў қәсийети. 

Қәлеген 
1

n

n

a




  қатар берилген болсын. Бул қатар ағзаларын 

группалап тӛмендеги қатарды дүземиз: 



1 1 1 11 2 1 2 3( ... ) ( ... ) ...n n n n n ka a a a a a a             (1) 

бунда 
1 2 1 2, ,....,( ...)n n n n   лар натурал санлар избе-излигиниң 

қандайда бир kn  үлес избе-излиги болып, k   да  kn   

Егер 
1

n

n

a




  қатар жыйнақлы болып, оның қосындысы A  санға 

тең болса, онда бул қатардың ағзаларын группалаўдан пайда 

болған (1) қатарда жыйнақлы ҳәм оның қосындысы да A  санға 

тең болады. 

Дәлил: Анықламаға қарата берилген қатардың Аn үлес 

қосындысы ушын lim n
n

A A


  ( A  шекли сан) лимит орынлы. 

Енди (1) қатардың үлес қосындысын жазамыз: 

1 1 1 1 1 11 2 1 2 3 1 2( ... ) ( ... ) ... ( ... )
r k k kn n n n n n k n n nA a a a a a a a a a a

                   

 

Бул үлес қосындылардан дүзилген  

1 2 3
, , ,...., ,....

kn n n nA A A A  

избе-изликти қарайық. Бул  nA  избе-изликтиң үлес избе-

излиги. 

Избе-излик лимитке ийе болыўынан оның ҳәр қандай үлес 

избе-излиги де бул лимитке ийе болыў теоремасына қарата 

 nA  избе-излик жыйнақлы ҳәм оның лимити де A  ға тең 

болады. 
lim

kn
n

A A


  

Бул болса (1) қатардың жыйнақлы болыўын ҳәм оның 

қосындысы A  ға тең екенин билдиреди. 

2) Орын алмастырыў қәсийети. Қәлеген 
1

n

n

a




  қатар берилген 

болсын. Бул қатар ағзаларының орынларын алмастырып, 

тӛмендеги ' ' ' '

1 2

1

...n n

n

a a a a




     (2) қатарды пайда етемиз. Бул (2) 

қатардың ҳәр бир 
'

na  ағзасы 
1

n

n

a




  қатардың тайынлы бир 
kna  



ағзасының тап ӛзи. Егер 
1

n

n

a




 қатар абсолют жыйнақлы болып, 

қосындысы A  санға тең болса, онда бул қатар ағзаларының 

орынларын қәлеген түрде алмастырыўдан пайда болған (2) 

қатар жыйнақлы болады ҳәм оның қосындысы да A  санға тең 

болады. 

 

Υшинши киши модул: Оныншы ҥлкен модулдың ҥшинши 

орта модул жойбары. 

 

Оныншы ҥлкен модул қурамындағы ҥшинши 

 орта модулдың улыўма мақсети 

10.3.1-кесте 

Ағзаларының белгилери гезекпе-гезек ӛзгерип келетуғын 

қатарларды ҳәм Лейбниц теоремасын, жыйнақлы қатарларда 

ағзаларын группалаў, абсолют жыйнақлы қатарларда болса 

ағзалардың орнын алмастырыў сыяқлы қәсийетлерин 

талабаларға үйретиў. 

 

Биринши орта модулдың киши модуллары 

атлары ҳәм мақсетлери 

10.3.2-кесте 

№ 
Киши 

модуллар аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Белгилери 

алма алмасып 

келиуши  

қатарлар. 

Ағзаларының белгилери нәўбет пенен 

ӛзгерип келетуғын қатарларды 

түсиндириў ҳәм Лейбниц теоремасын 

дәлиллеўди талабаларға үйретиў. 

2. 

Жыйнақлы 

қатарлардың 

қәсийетлери. 

Жыйнақлы қатарларда ағзаларын 

группалаў, абсолют жыйнақлы 

қатарларда болса, ағзалардың орнын 

алмастырыў сыяқлы қәсийетлерин 

талабаларға үйретиў. 

 



Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

10.3.3-кесте 

№ 

 

Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 

Белгилери алмасып 

келиўши қатар, 

ӛзгериўши қатар, 

Лейбниц теоремасы, 

абсолют жыйнақлы 

қатар, шәртли 

жыйнақлы қатар 

1) Белгилери алмасып келиўши  

қатарлар деп неге aйтылaды? 

2) Лейбниц теoремaсын aйтың. 

3) Aбсaлют ҳәм шәртли 

жыйнақлы қaтарлaрды 

түсиндириң ҳәм мысал кeлтириң. 

2. 

Ағзаларды группа-

лаў қәсийети, ағза-

лардың орнын ал-

мастырыў қәсийети. 

1) Жыйнақлы қатарларда 

ағзаларды группалаў қәсийетин 

айтып бериң?  

2) Абсолют жыйнақлы қатарларда   

ағзалардың орнын алмастырыў 

қәсийетин айтып бериң? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

талабалар ӛзбетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

10.3.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

Лейбниц теoремa-

сы қайсы жуўапта 

дурыс берилген? 

А 

Егер 
1 2 3 4 ...u u u u    (1) қатарда 

1 2 3 4( 0).. ...nu u u u u     ҳәм lim 0n
n

u


  

болса, онда (1) қатар жыйнақлы 

болады ҳәм оның қосындысы 1-

ағзасынан үлкен емес. 

Б 

Егер 1 2 3 4 ...u u u u       (1)  

қатарда 1 2 3 4( 0).. ...nu u u u u     

ҳәм lim 0n
n

u


  болса, онда (1) қатар 

жыйнақлы болады ҳәм оның 



қосындысы 1-ағзасынан үлкен 

емес. 

В 

Егер 1 2 3 4 ...u u u u    (1) қатарда 

1 2 3 4( 0).. ...nu u u u u     ҳәм 

lim n
n

u


  болса, онда (1) қатар 

жыйнақлы болады ҳәм оның 

қосындысы 1-ағзасынан үлкен 

емес. 

2. 

Белгилери алмас-

ып келиуши  

қатар кӛриниси 

қандай? 

А 1

1 2 3 ..... ( 1) ...n

nu u u u       

Б 1 2 3 4 ... ...nu u u u u      

В 1 2 3 ..... ...nu u u u      

3. 

1 2 3 .. ..nu u u u     
(1) қатарда 

( 1,2,3,...)nu n   
қәлеген белги-

лерге ийе болса, 

яғный (1) қатар да 

белгилер қандай-

да бир қағыйдаға 

бойсынбаса, онда 

(1) қатар... 

А 
онда (1) қатар оң ағзалы қатар 

делинеди. 

Б 
онда (1) қатар белгилери 

ӛзгериўши қатар делинеди. 

В 

онда (1) қатар белгилери алмасып 

келиўши қатар делинеди. 

 

4. 

Жыйнақлы қатар-

лардың қандай 

қәсийетлери бар? 

А 

ағзаларды группалаў ҳәм 

ағзалардың орнын алмастырыў 

қәсийети. 

Б ағзаларды группалаў қәсийети. 

В 
 ағзалардың орнын алмастырыў 

қәсийети. 

5. 

Егер қатар  ағза-

ларының абсолют 

мәнислеринен 

дүзилген  қатар 

жыйнақлы болса, 

онда берилген 

қатар... 

А 
абсолют жыйнақлы қатар 

делинеди. 

Б 
шәртли жыйнақлы қатар 

делинеди. 

В таралыўшы қатар делинеди. 

6. Қандай қатар А Егер қатар жыйнақлы болса. 



шәртли жыйнақ-

лы қатар болады? Б 

Егер қатар ағзаларының абсолют 

мәнислеринен дүзилген қатар 

жыйнақлы болса. 

В 

Егер қатар ағзаларының абсолют 

мәнислеринен дүзилген қатар 

таралыўшы болса. 

7. 

Егер

1 2 3 .. .nu u u u      

қатардың ағза-

лары сондай бол-

сын, оның ағза-

ларының абсолют 

мәнислеринен 

дүзилген 

1 2 3 ... ...nu u u u    

қатар жыйнақлы 

болса, онда ... 

А 
белгилери ӛзгериўши қатарда 

жақынласады. 

Б 
белгилери алмасыўшы қатарда 

жақынласады. 

В 
белгилери алмасып келиўши  

қатар абсолют жақынласады. 

8. 

2 2 2

2

sin sin 2 sin3
...

1 2 3

sin
...

n

n

  



  

 

қатар жақынлас-

ыўға тексерилсин. 

А жыйнақлы. 

Б таралыўшы. 

В анықлап болмайды. 

9. 

1 1 1 1
1 ...

2 3 4 5
      

қатар жыйнақлы-

лыққа тексерил-

син. 

А Шәртли жыйнақлы. 

Б Абсалют жыйнақлы. 

В Анықлап болмайды. 

10. 

Егер 
1

n

n

a




  қатар 

жыйнақлы болып, 

оның қосындысы 

A  санға тең 

болса,онда бул 

қатардың ағза-

ларын группа-

лаўдан пайда 

А 
жыйнақлы ҳәм оның қосындысы 

ҳәм A  санға тең болады. 

Б 
таралыўшы ҳәм оның қосындысы 

да A  санға тең болады. 

В 

жыйнақлы, бирақ оның 

қосындысы A  санға тең 

болмайды. 



болған қатар ... 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

10.3.5-кесте 

Шынығыўдың 

формасы: 

Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели,                                                

машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

методлар: 

Түсиндириў,айтып бериў,машқалалы 

сәўбет, машқалалы лекция, тест. 

Тәлим қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген 

кӛргизбе, ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм 

кӛрсетиў ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

Киши модуллардың педагогикалық процесcсте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

10.3.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс 

ҳәм кӛрсетпели қураллар 

ҳәмде оқыў шынығыўлар-

дың режелери. 

 



XI. ОН БИРИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛ  

Меншиксиз интеграллар 

(1 лекция модули, 3 әмелий шынығыў модули) 

 

1. ОН БИРИНШИ ҤЛКЕН МОДУЛДЫҢ БИРИНШИ 
ОРТА МОДУЛ ТЕМАСЫ: (Лекция) Меншиксиз интеграллар 

ҳәм оларды есаплаў 

Киши модуллер: 

1. Шегаралары шексиз меншиксиз интеграллар; 

2. Шегаралары шексиз меншиксиз интеграллардың 

жыйнақлылығы ҳаққында; 

3. Биринши түр меншиксиз интегралларды есаплаў; 

4.  Он биринши үлкен модылдың биринши орта модул 

жойбары. 

 

Биринши киши модул: Шегаралары шексиз меншиксиз 

интеграллар 

 ,a b  кесиндиде  y f x  функциялар ушын киритилген 

анық интеграл түсинигинде,  f x  функция  ,a b  кесиндиде 

шегараланған болыўы керек еди. 

 Енди анық интеграл түсинигин бул шегаралардан узақ 

болған функция ҳәм аралықлар ушын киритиўди қараймыз. 

Бундай интеграллар меншиксиз интеграллар делинеди. 

 Шексиз аралық ушын анық интеграл түсиниги.  f x  

функция  ,a   аралықта берилген болып, қәлеген a t  ушын 

 ,a t  кесиндиде интегралланыўшы болсын. Бундай жағдайда 

қәлеген a t  ушын    
t

a

Ф t f x dx   функция анықланған 

болады. 

 Анықлама.  f x  функцияның  ,a   аралықтағы  

меншиксиз интегралы  
a

f x dx



  деп тӛмендеги  
t
imФ t


 

лимитке айтылады, яғный  



   
t

t
a a

f x dx im f x dx




  . 

Екинши киши модул: Шегаралары шексиз меншиксиз 

интеграллардың жыйнақлылығы ҳаққында 

 

Егер бул лимит бар ҳәм шекли болса, меншиксиз интеграл 

жыйнақлы, болмаса таралыўшы делинеди. 

Тап усындай  
a

f x dx


  меншиксиз интегралды анықлаў 

мүмкин.  ,   аралықтағы меншиксизинтеграл болса, 

тӛмендегише анықланады:      
a

a

f x dx f x dx f x dx

 

 

    . 

Егер бул интеграллардан биреўи таралыўшы болса,  f x dx





  

меншиксиз интеграл таралыўшы делинеди. 

 

Ҥшинши киши модул: Биринши тҥр меншиксиз 

интегралларды есаплаў 

 

Анықлама.  
0

b

a

im f x dx







   лимит мәниси  y f x  

функцияның  ,a b  кесиндидеги меншиксиз интегралы 

делинеди. Егер бул лимит бар ҳәм шекли болса, меншиксиз 

интеграл жыйнақлы болмаса таралыўшы делинеди. 

Лимит мәниси  
b

a

f x dx  формада белгиленеди, яғный  

   
0

b b

a a

f x dx im f x dx








   

Тап усыған уқсас ,a b  аралықта үзликсиз ҳәм  
0x a

im f x
 

  

болған  y f x  функция ушын меншиксиз интеграл 

анықланады.  ,a b  интервалда үзликсиз,  
0x a

im f x
 

  ҳәм 



 
0x b

im f x
 

  болған функция ушын  
b

a

f x dx  меншиксиз 

интеграл тӛмендеги теңлик арқалы анықланады 

     
b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx     

бул жерде ,c a c b   теңсизликти қанаатландырыўшы қәлеген 

бир сан. 

Мысаллар: 

1. 1

1 1

, 1
1 1 1 1

1 1
1 , 1

1

t

t t

агар
dx

dx im im
x x dx t агар
  



 





 

 
 

     
    

   

Демек, 1   де интеграл таралыўшы, 1   болса жыйнақлы 

болады 1   де 

1 1

1 1
t

t

t t
dx im dx im n

x x



 
      

болғаны ушын, жоқарыдағы интеграл 1  де таралыўшы 

екенлиги келип шығады. 

   

1 1

1
0 0

0 0

, 1
1 1 1 1

1 1
1 , 11 1

1

агар

dx im dx im
агарx x



   



  





 

 
 

     
     

 

 

 Демек, 1   болғанда меншиксиз интеграл таралыўшы 

1   де жыйнақлы болады. 1   де  

 
1 1

0 0
0 0

1 1

1 1
dx im dx im n

x x



 




 
    

    

болғаны ушын, жоқарыдағы интеграл 1   де таралыўшы 

екенлиги келип шығады. 

 

Тӛртинши киши модул:Он биринши ҥлкен модулдиң 

биринши орта модул жойбары. 

 

Он биринши ҥлкен модул қурамындағы ҥшинши орта 

модулдиң улыўма мақсети 

11.1.1-кесте 



Шегаралары шексиз меншиксиз (биринши түр) интеграллар 

ҳәм олардың жыйнақлылығы ҳаққында талабаларға 

жетерлише мағлыўмат бериў ҳәм биринши түр меншиксиз 

интегралларды есаплаўды оларға түсиндириў. 

 

 

Биринши орта модулдың киши модуллары 

атлары ҳәм мақсетлери 

11.1.2-кесте 

№ 
Киши 

модуллар аты 
Киши модуллардың мақсетлери 

1. 

Шегаралары 

шексиз 

меншиксиз 

интеграллар. 

Талабаларға меншиксиз интеграллар 

ҳаққында мағлыўмат бериў, яғный 

оның анықламасын келтирип, 

мысаллар жәрдеминде оларға 

түсиндириў. 

2. 

Шегаралары 

шексиз 

меншиксиз 

интеграллардың 

жыйнақлылығы  

ҳаққында. 

Шегаралары шексиз меншиксиз 

интеграллардың жыйнақлылығы 

ҳаққындағы анықламаларын айтыў ҳәм 

талабаларға түсиндириў. 

3. 

Биринши түр 

меншиксиз 

интегралларды 

есаплаў. 

Биринши түр меншиксиз 

интегралларды есаплаў жолларын 

кӛрсети ҳәм мысаллар жәрдеминде 

талабаларға түсиндириў. 

 

Киши модуллардағы таяныш тҥсиниклер ҳәм олар 

тийкарында дҥзилген бақлаў сораўлары 

11.1.3-кесте 

№ 
Таяныш 

тҥсиниклер 
Бақлаў сораўлары 

1. 
Шегара,меншиксиз 

интеграл. 

1) Меншиксиз интегралдың 

анықламасын айтып бериң? 

2) Меншиксиз интегралдың 

шегаралары қандай болыўы 

мүмкин? 



3) Меншиксиз интегралға 

мысаллар келтириң? 

2. 

Шегаралары шексиз 

меншиксиз 

интеграллар, 

меншиксиз 

интеграллардың 

жыйнақлылығы 

1) Шегараларына байланыслы 

меншиксиз интеграллардың 

қандай түрлерин билесиз? 

2) Меншиксиз интеграллардың 

жыйнақлылығы қалай 

анықланады? 

3)  ,   аралықтағы меншиксиз 

интеграл қалай анықланады? 

3. 
Биринши түр 

меншиксиз интеграл. 

1) Биринши түр меншиксиз 

интеграл деп қандай интегралға 

айтылады? 

2) Меншиксиз интеграллар қандай 

есапланады? 

3)  y f x  функцияның  ,a b  

аралықтағы меншиксиз интегралы 

қандай есапланады? 

 

Ескертиў: Киши модуллардағы бақлаў сораўларынан 

талабалар ӛзбетинше тәлимде де пайдаланады. 

 

Киши модуллардың бақлаў сораўлары 

тийкарында дҥзилген тест 

11.1.4-кесте 

№ Сораўлар Мҥмкин болған жуўаплар 

1. 

 f x  функция-

ның  ,a   ара-

лықтағы  мен-

шиксиз инте-

гралы деп неге 

айтамыз? 

А    
0

t

t
a a

f x dx im f x dx




   

Б    
а

t
a t

f x dx im f x dx




   

В    
t

t
a a

f x dx im f x dx




   

2. 

Меншиксиз инте-

гралдың анық-

ламасы қайсы 

А 

Егер анық интегралда 

шегаралардан кеминде биреўи 

шексиз болса, бундай 



жуўапта дурыс 

берилген? 

интеграллар меншиксиз 

интеграллар деп айтылады. 

Б 

Интеграл астындағы функция 

интеграллаў кесиндиде 

шексизликке айланса, бундай 

интеграллар меншиксиз 

интеграллар деп айтылады. 

В А,Б 

3. 

Меншиксиз 

интегралдың  

жыйнақлылық 

шәрти қандай? 

А  
t

t
a

im f x dx
   лимит бар болса. 

Б 
 

t

t
a

im f x dx
   лимит бар болса ҳәм 

шекли болса. 

В  
t

t
a

im f x dx
   лимит шекли болса. 

4. 

 ,   аралық-

тағы меншиксиз 

интеграл қалай 

анықланады? 

А      
a

a

f x dx f x dx f x dx

 

 

     

Б      
a

a

f x dx f x dx f x dx

 

 

     

В Анықланбаған. 

5. 

 y f x  функ-

цияның  ,a b  

ара-лықтағы мен-

шиксиз инте-

гралы қалай  

есапланады? 

А    
b b

a a

f x dx im f x dx








   

Б Есаплаў жоллары анықланбаған. 

В    
0

b b

a a

f x dx im f x dx








   

6. 

 ,a b да үзликсиз 

ҳәм x a  ноқатта 

анықланбаған 

ямаса үзилиске 

ийе болған функ-

цияның меншик-

сиз интегралы 

кӛриниси қандай 

болады? 

А    
b b

a a

f x d x f x d x


   

Б    lim

b b

a a

f x d x f x d x







   

В    lim

b b

a a

f x d x f x d x







   



7. 1

1
dx

x



  ти 

жыйнақлылыққа 

тексериң. 

А 
1   де интеграл таралыўшы, 

1   болса жыйнақлы болады. 

Б 
1   де интеграл таралыўшы, 

1   болса жыйнақлы болады. 

В 
1   де интеграл таралыўшы, 

1   болса жыйнақлы болады. 

8. 

 ,a b
 интервалда 

үзликсиз, 

 
0x a

im f x
 


 

ҳәм  

 
0x b

im f x
 


 

болған функция 

ушын  
b

a

f x dx
 

меншиксиз
 

интеграл қандай 

анықланады? 

А      
b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx    , a c b   

Б      
b а b

a с c

f x dx f x dx f x dx    , a c b   

В 
     

b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx    ,

a c b   

9. 

 
0

b

a

im f x dx







 
 

лимит бар ҳәм 

шекли болса,... 

А 
Меншиксиз интеграл жыйнақлы, 

болмаса таралыўшы делинеди. 

Б 
Меншиксиз интеграл таралыўшы, 

болмаса жыйнақлы делинеди. 

В Меншиксиз интеграл таралыўшы. 

10.  

1

0

1

1
dx

x



   ни 

жыйнақлылыққа 

тексериң. 

А 
1  болғанда интеграл таралыў-

шы, 1   де жыйнақлы болады. 

Б 
1   болғанда интеграл таралы-

ўшы, 1   да жыйнақлы болады. 

В 

1   болғанда интеграл 

таралыўшы, 1   да жыйнақлы 

болады. 

 

Киши модуллардың оқыў шынығыўы тҥри, онда 

қолланылатуғын педагогикалық усыл ҳәм методлар 

11.1.5-кесте 

Шынығыўдың Кирисиў, диалоглы, кӛргизбели, 



формасы: машқалалы лекция. 

Шынығыўдың 

түри: 

Аралас сабақ, жаңа билимлерди ийелеў, 

билимди кӛнликпеге айландырыў. 

Қолланылатуғын  

усыл ҳәм 

методлар: 

Түсиндириў, айтып бериў, иллюстрация, 

машқалалы сәўбет, тест. 

Тәлим қураллары: 

PowerPoint дәстүринде исленген 

кӛргизбе, ПЖКҚ (пикирлерди жазыў ҳәм 

кӛрсетиў ушын қураллар). 

Тәлим 

формалары: 
Жеке түрде, группалық, массалық. 

Оқытыў 

шәраятлары: 

Мультимедия қураллары менен 

үскенеленген аудитория. 

Мониторинг ҳәм 

баҳалаў: 

Жазба жумыслар, бақлаў, сәўбетлер 

даўамында берилетуғын жуўаплар, тест. 

 

Киши модуллардың педагогикалық процесcте 

пайдаланылатуғын информациялық-коммуникациялық 

технологиялары ҳәм дидактикалық материаллар 

11.1.6-кесте 

Оқытыўдың техникалық 

қураллары 

Дидактикалық 

материаллар 

Биринши, екинши ҳәм үшинши 

киши модуллар даўамында 

темаға тийисли слайдлар 

кӛрсетиледи. Сондай-ақ, 

бақлаў сораўлары ҳәм бул 

сораўлар тийкарында дүзилген 

тест слайдлар арқалы 

кӛрсетиледи. 

Математикалық анализ ҳәм 

педагогикалық технологияға 

тийисли сабақлықлар, 

методикалық қолланбалар, 

оқыў-методикалық комплекс 

ҳәм кӛрсетпели қураллар  

ҳәмде оқыў шынығыўлар-

дың режелери. 
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