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Kupum
Taxnun kunuw maghakkypuu
PpusodCIaHmupud, QUKpHU
yapxaawea époam bepaou.

Yoy ykyB kymianma Onuid Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Myaccacaiapy Heaaror
KaJIpJIApHUHT KacOui Tau€prapnurd AapakaCUHA PUBOXKIAHTHUPHIIL, YIIAPHUHT
WIFOp TMENAaroruk TaXpuOallapuHU YpraHUILIapyd XamJa 3aMOHaBUN TablIUM
TeXHOJOTWsIapuaan  (Qoipamanum  Oyiidya Majgaka Ba KYHUKMaJIapUHH
TaKOMUJUTAIITUPUIIIHA MaKca Kuilaiau.

VKyB KyJUTAHMAHMHI Ma3MyHHJA XOPWK TablIUM TaKpHOACH,pUBOXKIIAHTAH
JlaByatiapia TabiuM TU3UMU Ba YHUHT Y3UTa XOC JKUXATiapu €putud Oepuiras.
Ymby kymnanMana Jioduxajiaml  Ba  KypPWIMIIAA  COXAaCHHUHT  THU3UMIIU
taxauin. Tuzumnm  noitmxanam acociapu. buHO Ba HMHIIOOTHApP KypPWIHIIWHU
TA3UMIIM OomIKapuil. TH3UMIK TaxjIMJI MyaMMOJIADUHU €YUMHUHHU TONMIIHUHT
yciyouétu. cudarau Oomkapuiiga Tu3uMiIn Taxymia. Cudar TymryH4acu Ba
axaMuATH. bUHO Jnolunxanam Ba KypWIMIILIA WHIIOOTIAPUHU SKCIUTyaTalUscuIa
TH3uMin  €HpamyB. Cudar-tuzumin Taxjimin o0bekTH cudartuaa. Kypunumiga
cudatHu OOoIIKapUIIAa- TU3UMIIHM €HJIAITYB Ha3ap/aa TyTHITaH.

VKyB KyINIaHMaHUHT Ma3MyHH THHIJIOBUMIapHY “JIoHuMXanam Ba KypyiIHIIIa
THU3UMJIM  TaxJuj  ~ MOMAYJWJArd Ha3apuid METOAOJIOTUK MyaMMoJap,4eT 3
TaxXprbacu Ba YHUHT Ma3MyHU,TY3WIHIIH, Y3Ura X0C XyCYCUSTIapH, UIIFOP FosIap
Ba Maxcyc (aHyiap Jgoupacujard Ouimumiap xamja aoia3ap0 macaiajlapHu
CUMIIHUHT 3aMOHABHH yCyJIjIapy OWjiaH TAaHUIITUPHUIIIAH HOOopar.

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYWIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEHUMSIIAPUTa Ky HWJIAIUTaH Tajaadaap
“Jlonxanair Ba KypuwiHIlga TU3UMIM TaxJIMJI KYpPCUHU Y3IIAIITUPUII XKapacHU1a
amaJra olmMpuiIaJnrad Macananap JOUpacua:

Tunraoun:
-apXUTEKTypa Ba KypUJIHUII COXACHIard CYHTH IOTYKJIap,MEbEPUIN TUZUMIIAP;

-KypWIHII MEBEDP Ba KOMJAJapura KUpUTUITaH y3rapuiuiap;



-apXUTEKTYypa Ba KypWIUII coxacuaard (¢aHjgapHU YKUTULIAATA WUIFOP XOPUKUN
Taxpuobanap;
-KaJeHIaph pexxaapyuaaru MHHOBaLUsIap;
-UHHOBAIIMOH  JIOMMXAJIAPHUHT  TapKUOW,YJIAPHUHT  TY3WJIUIIN,IKCIEPTU3adaH
YTKa3UII Ba TaCTUKJIIAI TapTUOH;
-MyIpaT MapTHOMAJIIAPHUHT XaJIKapo KoHIajapura MyTOHOCHO mpodopMaiapu;
-peciiy0iiKaa KypWIHII Ba apXUTEKTypa COXAacHIaru J0a3apd mMacaanap;
-OMHOJTAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OIIMPUIITHUHT HOPMATUB-XYKYKUH acoClIapu;
-OMHOMAPHUHT TaOMHM UKIUM IIapOUTHIA UIIUIAI XOJIATH.
-3WJI3UJIABUN Xy Ty Ajiapaa OMHOJAPHUHT 3UI3UIa0apIOIUTUTMHI TabMUHIIALLL.
-TapUXUI MEBMOPUI 00U TaTTAPHHUHT XOJIATH Ba YJIIAPHUHT JIOMUXAJIAII aCOCIapH.
TunjoBum:

-JIOMUXA FOSACH Ba YHU TY3UILIHU acociall, MEbEPHUM Ba TUPEKTUB OpTraHIapUHHUHT
Xamjia XajaKapo Tajabiapura kaBoO Oepajuran xysxoKariap Ty3ull;
-V36exucTon PecryGIMKacCHHUHT apXUTEKTYpa Ba KYPUIMII COXACHIAr MebEpHil
XyKKaTiaap TU3UMHUAATY Y3rapuillapHu aMalIuEéTra TaTOMK 3Ta OJIMILIN;
-Kypuiuin 06o3opura kKupuO KenaéTraH 3aMOHABHM MaTepual Ba KOHCTPYKIWS-
JIAPHU aMaJMETIa KyJU1ail OJIUII;
-KaJIeHJ1ap pekaaaru MebEpuil TanabJapHUHT MyTaHOCUOJIUTUHU TabMUHJIAILL
-MYTaxacCUCIUK (aHJIapuHU VKUTHIIAA KypWIUII CcOXacuaaru MebEpHit
XYXOKATIIApHU,KYyPUIHIITHA TaIKUIT ATUIIAATH TEXHOJIOTHUK xKapa€H
TU3UMU,KOHCTPYKIUSJIADHUHT ~ ONTUMAJl ~ €YMMHMHM  aQHUKJAIIHA  XamJa
OMHOJIADHUHT JIOWHUXAJIAI COXACHJard 3aMOHABUI SHTWJIMKIAPHU KYJIJIald OJIMII
KOMITETEHLIUSIapUTa 3ra OYIHIIN JO3UM.

MoayJiHM TAIIKWJI 3THII Ba YTKA3WII OyiN4a TaBCUAIAP.
“Jloimxamam Ba KypWiIMIIAa TH3UMIIM TaxXJIWIT MOIYJIMHU YKUTHII >Kapa€HHUIA
KyWuJard WHHOBAIIMOH TabIMM IIAKUIADH Ba  axOOpPOT-KOMMYHHKAITUS
TEXHOJIOTUSJIapU KYJUIAaHUJIUIIN Ha3ap/ia TyTUJITaH:
-3aMOHaBUM axO0OpOT TeXHoJorusapu €Epaamuaa MHTEpdaosa Mabpy3alapHU

TaIlKKWJI 3THUIII,



-BUPTYyaJ aMajui MallfyJoTiap >kapaHuaa JOWHUXa Ba KEMC TEeXHOJOTUSIApUHU
KYJUIAIHU Ha3ap/a TYTHUII.
Moy THHHT YKYB pexajaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BUMJIUTH.

“JloWnxanam Ba KypWIHIIIA THU3UMIA TaxJ I MOAYIH OVHWYa MalIFyIoTiap
VKyB pexxacuaard “BbHUHO Ba MHIIOOTJIAPHM JIOMMXAJIAI, KypHII Ba 3KCIUTyaTalUs
KWIMITHUHT ~ 3aMOHaBUN  TeXHorojusuiapu ,”Kyprinim  KOHCTPYKUMSJIAPUHU
xucoOmam Ba joduxananr’, "BUHO Ba MHIIOOTNIApHM JIOMHXanaliga KOMIIBIOTED
JacTypjapuHM  KyJjuianr’,”BUHO Ba  HMHIIOOTJIAPHUHT  MYCTaxKamMJWId Ba
xaBcusnuru Oyiinda mHHOBamusiIap” Ba Oomika Onok (aHiapu OWIaH y3BUH
OOfJIaHraH Xo0J1/1a YJapHUHT WIMHI-Ha3apuil,aMaiuil acociapuHu o4yuO Oepwuiira
XU3MaT KWJIaIu.

Kenaxxakna kypunuira ouj 0Oapya TaAKUKOTJIAPHUHT TU3UMIIMA TaxJIWII
acocusia OaxapwIvIIM camapalid HaTWKa Oepaid. AMMO THU3UMIIA TaxJIMJI KYTI1a0
XWJIMa-XWi1 EHANIUIUIAP Ba yCIIyOap yHH Mypakka skapaéH OYynub KypuHUIINra
cabab Oynmoxna.Kynm xomaTmapaa TaxJidia KWJIUII WITHAHT OXUPTU KUCMUJAH,
SBbHUA SIXIIM TU3UMHHU TONUIIJAH OolUIam Kepak,1e0 TymryHwiaau. Tusumra
TYJIapoK 3bTUOOp OepmaciaH Ba MACAJIAHWHT €YMMUHU TONUII KETMA-KETJIUTMHU
aHUKJaMacJaH ONTUMall €YUM KUAUPUIIAIN,aHUKIAHUIIM JIO3UM OVJIraH eyumra
ypranuniaad OONUIAHUIIM KEpPaKJIUTUra Kym XoJjaTiapja YbTHOOp OepriiMaiiiu.
Acnupa TYFpu TaxJWMa KWIMO,0NTUMal Kapop KaOyd KWJIMII SHT SXIIU YCYII
O0ym10,y TH3UMHH Ba yHAA KeUaJuraH )apaHHU Tax I KATUIIAaH OOIIIaHa IH.

Takaum  STunaéTraH  WIga  TU3UMIM — TaxJIdid KWW WIMHHH
PUBOXKIIAHTUPHUII MacajlalapuHU ONTHUMAJl €4MII acocuia Kapop KalOyni KuiuO,
IOKOPY HaTWXajapra OSpUIIMII Makcaau Ky3na Tytuiaau.fOxopuaaruiapHu
MHOOATra OJraH XOJIJIa,TU3UMIIM TaXJuil WIMHUHU PUBOXIAHTUPHUII MaKcaauaa
YHUHT OOIIJIAaHFUY QJITOPUTMHU TakJIu( KUIuHAIU.by yCIyOHU TU3UMIIM Tax THIIHA
Oaxxapuil ydyH Kyyam Makcaara myBopuk. Kym GocKuwiM TaxJWIHU aMaira
OLLIMPHUII YyCIyOJIapu, ONTUMAJl Kapop KaOysl KWJIWII WYJUIapu MYXaHIUCIHK

TCXHOJIOT'MK THU3UMIJIaAp MUCOJINAA KypcaTI/IJ'IaI[I/I.



Takmud »stunaérran  yciayOHM KyJularaH TaJKMKOTYM TEKIIMPUIIaéTraH
TU3UMra 00CKHYMa-00CKUY KUpuO Oopanu, cojja TaxXJuigaH Mypakkad Taxjuira
nacTAaH IOKOpUTra YTHO, TH3UMIIM TaxJIFJIHA Oapya TaAKWKOTIapaa KyJuraml
MMKOHHUSITHUTA 3Ta OYyI1au.

Myammudaap YKyB KyJmmaHMaHU Taié€piamga Ounauprad KUMMaTid (GUKp Ba
mynoxasanapu yayH ¢.¢.x.mpod T. Anumapaonosra Ba m.¢).1.mpod
M. ToxueBra xamJa MaTHHH KOMIbIOTepJa Talépnaiiia amaaui épnam Oeprax
maructp A.KOcymnoBra y3/IapuHUHT CaMUMUN MUHHATAOPYWIMKIAPUHU HU3XOP

oTaguiiap.



1.bOb. Kypuiuin coxacuxaru TU3MMJIM TAXJIWIHUHT HA3apul
acocjapu

Pexa
1.1. Tu3zumiy TaxXJTMTHUHT MaKcaau Ba Basudanapu
1.2. Tu3umiu €HaITyB Ba YHUHT MIAKIJIAHUII OOCKUYIapH
1.3.b1uHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOMHMXAJIAI Ba KyPWIHILJIard TU3UM TypJlapHu.
1-6006 GYyiinua xysoca.
Kupuw napamempnapu:
1. Tuznmnm Tax)1ui MOIyJUIapH.
2. Pecniy0Onuka mapouTraa JonxajaHrad oObEeKTJIAPHUHT Y3Ura X0oc
napaMmeTpiiapu (XxapopaT Ba HAMIIUK, paJualius, 3WI3WiIa, YYKyBUYMd TPYHT).
3. MaTepuamiapHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAAPUHU SXIITHIIALI.
4. Jlolinxayam Ba KypyJIHILIa TU3UM TypJapHu.
HQuxuw napamempanapu:
1. JIolinxanam Ba KypWJIUII >Kapa€HJIApUHU MOAYJ THU3UMH acocuja YpraHulll
OpKaJIM  MacajJaHUHT ONTHMAaJ €YUMH TOIMUJIAIH.
2.Y306ekucTon mapoutu EBporna mapoutuaan (papkiu Xonaa UKIUMHUHT
Yy3rapyBUaHJINTY, KY€l paualisacy, 3UiI3WIaBUi X0JaTH Ba TPYHTUHUHT
YYKYBUAHJIMTUHU XUCOOTa OJIraH X0Jj/1a JOUUXanaHaIu.
3.buHONapHUHT TallIKK OMUJUIapra OyJiraH TAabCUPUHHU IIAKIUIAHTUPAAH Ba
HCTUKOOJUTH MaKCcaaJlapHu OeNTuIanu.
4.bVHO Ba MHILIOOTJIAPHU JIOWHMXaJall Ba KYPWIHIILIA TU3UM TypJapuaaH
doitnananuiIran Xoi/aa ry3ai Ba MycTaxkam OuHoap 6aprio TUIaau.

1.1. Tu3uMJIM TAXJIMIIHUHT MaKcaJau Ba Basudasiapu

KaMUATHUHT MHIYCTpHANl PUBOKIIAHUIIN,UILIA0 YUKAPUIIT TAPMOKJIAPUHUHT
KEHTalinb OOpUIlN,ax0oiu WXKTUMOUM Tajnad Ba SXTUEKIAPHUHT OPTHUIIH, TYpPJIH
UKTUCOAMWM, MOJUSIBHHM, OKOJOTMK Ba OOIIKAa MyaMMOJApHUHT  SIHTU
KYPUHUIIUIADUHUHT Taiijo Oynuiy, alHWKca, ojamjap IyHEKapaliuaard sHru
y3rapuiiap camapai, Te3KOp Ba 34 OOLIKAPYBHU TAIIKWJI 3TUILI 3apypaTUHU
BY)KY/Ira KEJHIIU OYyTryHTH AYHE YaKUPHUKIApUTa TU3UMIM EHJANIyBIap acocuia
’)kaBoO OepHIIMHM Tajad KWIMOKIA. YHIAH YUKIUKH TH3UMIIM EHAAIIYB Oy
3aMOHaBUM MHCOH KUE(DACH, YHUHT KyHJAIUK dXTUEKHU, caMapaiu (haoausiTHHUHT
Meb3oHTIapu. YUyHKH, Hapca Ba XOAUCATAPHUHT MOXHUSITHHU, yjiap OwiIaH OOFIHK
MyaMMOJIap Ma3MYHMHHM TU3UMJIM EHAAIIYB OpPKaJIU MabiyM YCIyOJapHU >KOpU

ATUII TYFPUCHUIATH KapallTApUMU3HUA aMala TaTOUK KujlaMus3.
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ByHHMHT yuyH TH3UMJIM TaxJIujil Makcaj Ba BazudagapuHu aHUK OWJIMII Tajiad
KWJINHAJIH.

Makcan Ba Basudasap

“Jlofinxanam Ba KypWwIHMIIAAa TU3UMIM TaxJIWil~ MOIYJUHUHT MAaKCAJAU;
eJaror KaApJlapHM —KauTa Tauépiam  Ba  MajJaKaCMHU  OLIMPHIN  KypC
TUHTJIOBYMJIAPUHU ApXUTEKTypa Ba KypWIMII COXACHUIArd MHHOBAIUsJIapra JOup
OMTMMITAPUHYU TAaKOMUJUIAIITUPHIN, WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHIAPHU Y3JIAIITUPHIII,
KOPUHA HTHUII,TABINM aMaIMETHIA KYJUlall Ba spartuil Oyinda KYHUKMa Ba
MajlaKaJapyuHU TapKUO TONTUPHUIIAAH HOOpaT.

Tr3umim Taxuia TylmiyH4Yacd. Tu3uM Ba TU3umiiap Hazapusacu. Tuzumiu
METOJ0JIOTUSI Ba TU3UMIIM EHJamyB. Tusumiiap KiaccuPUKauUsicu  Ba
CTpYKTypacH. TU3UMIIM TaXJIUJTHUHT MaKcaj Ba Basudanapu. TU3HMMIM TaXIHIIIaH
nenaroruk (Gaonusaraa Qoiimananum TexHukacu. l[lemaroruk TU3UM Ba YHHUHT
Ty3wiuid. Ilemaroruk Ba3uSTIAPHUHT THU3UMIIA TaXJWIMHU aMmajira OIIWPHIIL.
Tu3umMan  TaxJIWIHKM aMalira OWIMPUIITHUHT acocuil  Oockuuwiapu. Tusznmim
TaxXJWIHK amajira OIIMPUIIl MOAEIapu Ba MeETOMIapu. TU3uMIIA  TaxXJIWII
HaTWKaJlapUHU MaHOa MIaKIuTra KeITHPHUII TEXHOJOTHACH.

Jloitmxanam Ba KypWIHIl COXAaCMHUHI THU3UMIIM TaxJIwid. Tuzumin
JolMxanam acocaapy. bUHO Ba MHILIOOTIAPHU JOWKUXaJall ycayOJapuHu TU3UMIIA
TaxXJIAJIH.

Jloitmxanam Ba KypwIMIIJAard MyaMMmoJiap Ba YJIApPHUHT €UUMHHU TU3UMIIU
Taxauiad. TH3uMIN TaxJauia o0bekTH. Kypuin skapaéHuHN OOINIKAPUINIA TH3UMIHA
¢umamyB. buHO Ba HWHIIOOTNIIAp KYPWJIHMIIMHA TH3UMIIA Oormkapuiil. TU3uMIIH
TaxJIuJl MyaMMOJIADHU €UUMHHU TOINUIIHUHT YCIYOUETH. 3aMOHABUN TU3UMIIU
TAAKUKOTIAp Ty3WJlMacuja THU3UMIM TaxJuil. buHO Ba HMHIIOOTIApHU
AKCIUTyaTalUsICHIa TUZUMIIU EHAITYB.

XO03Upru KyHJa KYJUIAaHWUJIAETraH KOHCTPYKUMSIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH, HOK
KYTapuIll KOOWJIATH Ba yMp OOKUUJIMTHMHUHT TU3UMIIM TaXJIMIU Ba OOIIKaiap YKyB
KYyJUIaHMaJla y3 aKCUHU TOIITaH.

Jloninxanam Ba KypWIHIILIA TU3UMIIA TaAXJIWIHUHT Ba3u(aiapu:
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-KypPWIHII COXAaCHJIard MEBEPUM XyXoKaTiaap TU3UMHUHHU, KypPWIWIIHUA TAIIKWAJIUN
TEXHOJIOTUK Talépiam TU3UMHHM XamjJla OWHOJIApHU JIOMMXajall coxacuaaru
WHHOBaLMsJIap Ba 1013ap0 MyaMMoIap Ma3MyHHUHH YPraHuIlra HyHaaTUPHILL
-TUHIJIOBUMJIApAA apXUTEKTypa Ba KYPWIMII COXAaCHUJIard WHHOBAUUSJIAPHUHT
WIFOp TEXHOJOTHsIapura JOUp OJdraH SHru Owiaumiiapuau V3  (anmapunu
VKUTHIIIA KYJUTaIllra Ouji KYHUKMalapHU XOCUJT KWIIUILAH noopar.
-KOHCTPYKUMSIHUHT TypJjapH, YHU IOK KYTapull KOOWJIMSTHHU aHUKJIAII Ba yHAA
XocuJa Oynanurad KydwlaHUII-AehOpMalUsUIaHUII  XOJATIApUHU YPTaHUIIIaH
nubopar.

Ilyngan kenu® 4yuKuO, TU3UMIIM TaxXJWil Makcaau Typiid BapuaHTJIApiaH,
MaBXyJ pecypciapiaH camapaiu QoiaJaHraH XoJija HaTwKara 3SpHUIIHII
XrcoOJIaHaIu.

Haszapumii  xuxarnaH TU3UMIM TaxJWil OOBEKTH TaW€prapiauk KypHIl Ba
KapopJiap KalOyJl KWJIMII JeMakaup. AManuil KUXaTlaH TU3UMHU TalIKWJ ITHII
Ba (yHKIMOHAN (GaoiuaATH KapaCHJIapuaa BYXKyJAra KeJaJuraH TypJiud Ba aHUK
MyamMMOJIap HUFUHANCHIAH HOopar.

Tuzumim Taxauna MyCTakuid TaaKUKOT HWyHamumu cudatuga 1950 humiapna
AKllIna KypommM KydJapHH TEXHUK JKHXATIAH PHUBOXKJIAHTUPHUIIL,KOCMOCHU
y3namTUpUIL,AaBiaT  OOMIKAPYBM  anmapaTUHU  TaKOMWJUIALITHPUILLUALTA0
YUKApPUIl KyBBATJIAPUHU TAaKCMMOT KWIMIILUITYM Ky4d Ba yCKyHayuapra Oyirax
TajmabHu OeNTruiIanl,Typiau MaxcyjoTjapra Taja0iapHU aHUKIall KaOu MHupHuK
ousHec BazuanapuHu Oaxapuiiga Kywianuiagu.Ammo 1960-1970 #H-tuzumim
Tax)IMJI  METOJJIAPUHUHT  XMCOO  MalllMHAJlapra  KHPUTWJIUIIN ~ Mypakkad
Bazu(asapHu amalira OLUMPHIN BOCUTajapu cudaTuaa Hazapuil MOJeIapHU
ApATUIL UMKOHUATIIAPU BYKYAra KEITUPIH.

V36exncTonma TH3MMIM Taxama OmmaH XX acpHmET 50-60 iimmnapuna
oonutannu.bynnait unutapaunr Oommma HIIO “KuGepHeTwka” wunmuii umnuiad
yukapuin OupnammMacu akajgemuk KoOymoB B.K paxGapmurumma Ba yHHHT
HIOTUPAJIap TOMOHUAAH amanra omupwia Oomnuangu. Cababu, PecnyOnmkana
u1ad YUKAPUIITHUHT UHTEHCHUB PUBOKJIAHUILIN, IHT U 3aMOHaBUI

TEXHOTOJIMSJIADHUHT KUPUO KEJHWIM, Xamaa KypWIMIl coXacura OVyiran
12



TajgabJapHUHT OpTUIIM OWiaH u3oxjaHaau. Hartwkana, KUILIIOK XYKaJIUTH YYyH
3aMOHABHMIl MaxTa TepaJuraH MallMHajdap  Ba YCKYHAJApHU SPATUIIUIINTA,
CEHUCMUK Xyayajapuaa 3wi3uiadapaorn OWHO Ba WHIIOOTIAPHU JIOMWXaIamiga
Xamjia YyKyBYM TPYHAJApAa MYyXaHAUCIWK WHIIOOTIAPUHU JIOMMXATAIIHU
TakoMWUIamTupuura acoc 0ynau. Cabadu, KOMIOBIOTEPIAPHUHT MAI0 OYiIuin
Ba NIy acocuja KOMIBIOTED TEXHOJIOTHSJIAPUHU KyJulalll WMKOHUSITUHUHT
MaB)KyJIJTUTH OyHTra acoc Oyimaau.

Tu3zumiIy TaxXTMITHUHT KAPUO KEJTHIIT TApUXHUra YbTHOOPHU KapaTaJuraH Oyicak
1972 iiunpa Bena &numarm JlykcenOypraa, ABcTpusga, 12 MamiakaTHH
OupnamTUpraH amMaluid TU3UMIM TaxJIMIM  XaJKapo MHCTUTYTH  TaIIKWI
srrad. (Internationallnstitute for Applied SistemsAnalysis; Il SAS) Bbyrynru
KyHJa MHCTUTYT XaJKapo XaMKOPJIMKHM Tajnad KWIyBYM acocaH TJiobal
MyaMMoJiapAa TU3UMIIM TaxJIJI METOIJIAPUHU TAJIOUK ATUIN Basudaiapu OusiaH
myryJiaHaan. TU3UMIIM TaxJIMJIHUHT PUBOKJIAHUII TapuXH Xap OUp MHUHTaKaja
y3ura xoc Tap3/ia puBOXKJIaHTaH OYiIub, Fapd mMamiakariapuna Oy Xycycuja Oup
KAaTop IOTYKIap Kynra kuputuiarad. D.KoHcoHHUHT €3ummua” XX acpHuHr 90-
Wuutapuga OupruHa BammHrToHma 1o3ra SKMH TaxJIMIMNA Mapkasiiap MaBxXyJl
oynran”. 2000 Wwiman cYHr ,yMmyMmaH AYHEAA TaXJUIud (Haoauarra SXTUEKHUHT
Yeumm Ky3atuiau. byHra Mucon Tapukacuia TaxJIdI MapKa3UHUHT YMyMUN COHU
4,5 MUHTTA €TTaHJIMTUHU KYpcaTuO ytuil MyMKuH. 2009 WHTHUHT OXUpPHUTa KEIHO
9ca YJIApHUHT COHHM 5,5 MHMHTHHU Tamkwi 3Tagu [5]. By kypcaTkud TaxJIMIHUHT
COXaBHMI PUBOXJIAHUIIM CTPATETHK OOIIKApyB HYKTaW Hazapu OwWsiaH KaparaHjia
3apypusIT SKaHIUTHHU KypcaTau.

Tuszum Hazapusicu.3aMOHAaBHI MAbHOJATW TYIIYHYA [IAKIWAA TU3UMIIHU
énpamyB 1950-1960-inmnapaan puBoxkiana Oonwiaau. byHaait éuaanryB puBoxu
WKKM WYHaIuIUla—Ha3apuid Ba  amMalvil Makija mnapawien paBuliga oyud
oopwinu. TU3UMIM TaxIMJIHUHT TYpJIM COXajdapu yYyH aHUK METOJUKaJapHU
UIUTa0 YUKW OWJIaH aMEePUKAHUHT WIFOP OJIMKA VKYB IOPTIapH MIyFYJUIAHMOK/IA.
Mrucon yuyyH, Maccauyytuc caHOaT HHCTUTYTH Xy3ypuzaa Xajakapo amalnu
TH3UMIIA ~ Taxjimi  mHCTUTYTH  oumnraH(Internationallnstitute for  applied

ScienciesAnalysies,IIASA) [5].
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Xo3upru KyHAa THU3UM araMacu Te3-Te3 WIMUN >KaMOATYWIUK Opacujia
WIJIATWIAAUTaH cy3ra ainanad. TusuMm Y3 Huma? YHra kKanaaidl >XTUEXKIAp
MaBXKyA? YHUHI KUpHO KEIUIIMHM HUMa Tako3a KWJIMOKZA? JeraH CaBoJuIap
TYFUIMOKJA. TH3UM aTaMacu IOHOHYA ~cUcTeMa” CY3HJIaH OJMHTaH 0ynuo, y3apo
OofnanraH, O€NTWIaHTaH, AXJIUTIUK, OWUPIMK, KUCMJIApAAH TaIIKWI TONTaH
OYTYHJIUK TyIITyHUaJapuHU Oepaim.

Ilynunraek wiaMumid anabuérnapaa ~Tu3uMm® Ba ~cucrema”  uOopanapu
CHHOHHMM, aifHaH OWp XWJ MabHOJU Cy3imap Tap3uaa Kymianwrtaau. Pancaduit
KOMYCHM JyFataa ~Tu3uMm’, ~cuctema’ (KUCMmiapjiaH ubopaT, OyTyH)-Y3apo
MyHOca0aT Ba ajokajia OynaraH, MyasiH SIXJIMTIMKHA XOCHUJT KAJTYBUM KYTI KHMCMJIIAp
(aneMeHTIap) MaXKMYH,-11e0 Tabpud Oepuiras.

“Cucrema”-(rpekya- OyTYHJIMK KUCMJIapJaH MOOpaT OOFJIaHMII JeraH MabHOHH
anrnaraan). ~Tuzum”-y3apo OOFIMKIMK Ba y3BUM TapTuOaa OYaraH Hapca,
xoucanap OUpiMru, MaxXMyH.

Kapa IIpuOpan sca Tu3uM TymyHuacura-“Kacmiap SXJIATIMKAA MaBxXY/,
AXJUTIUK 3ca Xap Oup KucMiiapaaH TalIkui Tonaau” ned tabpud oepaam.

1.2 Tuznmin éHaanryB Ba YHUHT IIAK/UIAHUII 00CKUYWIapH

Nnmuit  apabuérnapaa TU3UMIIM  E€HAAITYBHUHT OOCKUWIApH KYII, JEKUH
JoMMXajaml Ba Kypuiauura ouji Oyiraniapy OuiaH TAaHUIIAO YUKAMU3.

Mucon tapukacuaa XO3UpPrd KyHJa AaBjaT TOMOHHMIAH MOJIMSJIaHAIUTaH
OMHO KYpWJIUIIM TU3UMIIM TaxJIMJIMHU KenTupaMu3. by 3 60ckuua amanra omupu
Jaau:
1-60ckuu. Kypunui Gonmian yqyH Kepakiu OYiraHn XyxoKaTiapHu Tanépriari.
2-6ocknu. Kypuna€tran oOBEKTIapHUHT KYPWIMIINHH KaHAail OopaéTraHuHH
(Ha30paT) TU3UMIIM TaXJIAT KAJTUIIL.
3-6ockny. Kypunran OuHOHU GoiimanaHumTa(dKCIuTyaTaIs ) TOMIIAPHIIL.

1-60ockmy. Jlolimxanana€tran OoOBEKT YyUyH Kyluaard TapTubaa Xyxokariaap
Tau€piaHaau:

1. XOKUMUATHUHT Kapopy OMJIaH KypHUII YUYH €p y4acTKAaCH aKpaTUIa/Iu.
2. AIT3-1(apXUTEKTypHO - TUIAHUPOBAYHOE 3/aHKE) OMHOHU KypHIIl YIYyH JOUHUXA

OJIIU XY#OKATJIapura Kepakiau OYirad MabiyMOTaap KEITUPUIIAIHN.
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3.AIl3-2-noiinxanan KEHWUHTW TOMIIMPUKIAD KypwIdil OollKapMacu Ba
apXUTEKTOP TOMOHHUJAH amara olupuiIaan-Ha30paT KUINHAIH.
4 BUHOHMHT JIOMMXa CMeTa XyxoKaTiapu(MmaTepuan Ba KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT
0axocu, MalIMHa MEXaHU3UMIIAPUHUHT TypJapu, HII COoaTIapu,UdlIduiapra
TYyNaHaJAWraH Wl Xakd Ba 0). By wnurap OyropTMads TOMOHHJIAH amajra
OLLIMPHUIIA]IN.
S.Mapxyn XyxKaTiap DJKcrepTh3a OolIKapMachd TOMOHUZAH Tax I
KUITUHUO,9KCIIepTU3aIaH YTKa3uIaId Ba IKCIEPT XyI0CACH OJIMHAIH.
6.bylipTMaun Kypwidil WOUTAPUHUA OONLIAIIM ,amMaira OIIMPUIIl MYMKHHJIHMIU
tyrpucuga 'ACH (maBnat apxuTekTypa KypUJIUII HA30paTH)TOMOHMJIAH pyXcat
oepuiiau.
7.10kopuma kentupwiran Xxyxokariap (Kapop, JajlolaTHOMa, Xyjloca Ba
Oomkanap) Taiép OyaraHaaH CYHT KypHJIHII OONUIAHUIIMTA PyXcaT OepHIIaIu.

2-0ockuy. Kypwmmin OonuiaHraHgaH CYHT,00bEKTHUHT XOJaTH, KypWIMILIA
UITHUHT OOpHIN KapaéHiapy, KypWIMII MYJJaTH Ba OOIIKAa WIUIAPHU KYpPHJIUII
TAIKWIOTH Xamja JoWMXajall TAIKUJIOTUHUHT MyauTM(pIUK  Ha3opartu
TOMOHHMJIAaH aMalira OIIMpWIaau —Ha3opar KwinHaau. Hazopar wumnmapu
V36ekncron PecryGmukacn Basupmap MaxkamacuHUHT 820-COHJIM Kapopura
OouHoan loitna 4maportaba amanra ommpuiaagud. Ha3opaT WMIUTApUHUHT XOJIATH
YMYMHI WII IOPUTHIN KypHAIIapUIa Kaija KO OOopuiiagu. 7Xuil Uil FOPUTHII
KypHAIM MaBXYJ(TEXHUK Ha30paT,MyaTu(IUK HAa30paTH,yMYMHH KypHa,
naiBaHIJIal WIUIAPU YYyH, KUPHUII HA30paTU-MaTepuan Ba KOHCTPYKIIUSIIApHU
KaOyJ1 KO OJIUII y4yH,TeXHUKA XaBPCUBIUK KypHAIIH )

3-0ockuy. Taii€p OynraH Kypwiauin OOBEKTHHW Tommwmpuil. Kypumwmr
menépuiit  xyxokarnap LITHK 3-01-04 tanaGmapu OVitnya amanra ommupuiagu. by
XyJXoKatiapjaa KaOyn KuiyBud JlaBiarT KOMUCCUSICMHUHT TapKuOU, OOBEKTHH

TONIIMPHII IIAKJIH, KYPHWIHIIIATH Ae(eKxTiap Ba Xyjocanap KypcaTwirad Oymaam.
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1.3. buHO Ba MHIIOOT/JAPHUHT JOHMXAJAll Ba KYPUJIHIAATH TU3UM TypJiapu

Xo3upru 3aMoH (aHu arpoduMuzHu ypab onraH ayHEHUHT 9-10-TH3UMIH
TY3WIUIINHY Ypra"uiira MyBopuk OViau. by OYIuHUIIHY 351eMeHTIap 3appajap-
naH Oolutacak, yjaapjaH CYHT aTomjap, MOJIEKyJaiap, Makpokucmiap (ynapra
TUPUK OPraHU3JIAPHU KUPUTAMU3)KOCMUK KHUCMIIAp TU3UMIIAPH, MeTaraiak-
TUKaJIap.

bu3 OwnamMu3ky MHCOHJAPHUHT WXKTUMOUM Xa€TH TEXHUKABUN TU3UMIIAPHU
BY)KyJra KelnTUpaaud. YiaplaH KUYMKJIapu(MaluHa, JacTrox, acboOmap
TYIUIaMH), YpTadya THU3UMIIAp, KaTTa TU3UMIap(KOpXOHAIap MaKMyH,TeXHUKa
TaMOKJIapH) DSHI KaTTa THU3UMIAP(MHCOH J>KAMHUSATHHUHT OyTyHHMYa MEXHAT
KypoJuiapu).

[Ipod.AnumapnonoB T, PamanoB @, bepaueB H “Tlemarorumkana Ttusumiu
TaxJIuia acociapu’1ed HomIaHTaH VYKyB KyJUlaHMacuja TU3UMIM TaX IMJIHUHT
Ha3apuil METOJOJOTHK acoCiaph XamJa TU3MMIIM TaXJWJI METOJ Ba MOJYyJUIapU
XaK{Jard MabJIyMOTJIap TYJIUK X0J/1a KeHT épuTnu0 Oepuiras [5].

Tusum Typnapu >xaBai makiauaa 1-xaaBanga KypcaTHIraH.

1-xanBan
Tuzum Typaapu
Cynbuit Apanam Tabuuii
Moaanii MxTuMON-TEXHUK Hoopranuk
AKCTpakKT TamKuIMn-TeXHUK buonorux
NxxtuMmonii-ukTrco i IKOJIOTHK
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Mopauii TU3UMJIap-pean BakTAaru oObeKTIapAaup. Arap OyHra KypHIMILIAH
MHUCOJI KENTHpaguTraH OVYiIcaKk Kypwidil OOBEKTIIApUHU JIOWMXANamiga JIOWnxa
MU3ra OepuiiraH TOMIIMPHUKIAH Oomuiad TO yHra KeTaauraH maTepualIapHUHT
MUKIOpHUTada OyaraH >kapaéHHUHUHT TH3UMIIM TaXJIMIH 1-cXemaaa KeITUPHUIITaH.

Tu3uM Typilapura Kylnaaruiaap KUpajan:

Mopanuii TH3uMIIap Tabuuii Ba CYHBUN TU3UMIIAPTa aKPaTHIIA]IH.

1 TORHXATIALUTA TOUIHPHEK EE3E M

1 - B TP SO
T - e |7 TKYHAATIAHT KECHM STTHAMIAPHHH TAHJIALL BA
TEKLUIHPHLL

2[KOHCTPYKUHATA TAANYK/IH AXBEOPOTIAPHH .
| KHPHTHLL ¥
: ‘J o e (8 TKOHCTPYKUIA ITEMEHTIAPHEN JTOHHXAJALLL

3 |KOHCTPYKUHA SJIEMEHTAAPHHHHT i {

T A v i S [9 [1OK KYTAPHILL, MYCTAXKAMIITHK BA GOUIKA
A ' i S |\WIAPTIAPHH TEKUIHPHUI

i — e

’{J XHCOBJIAL CXEMACHNH TAHJIALL

_—

io APXMTEKTYPA, TEXHOJIOTHA BA YHHOHKALIHA

b — LIAPTIAPHHH TEKUIHPHIL
[STKOHCTPYKUHAHHHT CEHCMHK TIAPAMETPJIAPH | *—— 1 —
{_|BA TABCHP ITYBYH KYYJAPHHH TOITHIL. - R
T v 11 |MATEPHAJLIAP XHCOB HiHH AHHKIALL
6 | TALIKIT KYYJIAP TABCHPHIA HYKH KYYIAPHH ; LR
TOIHI YYYH EHP HEYTA BAPHAHT/IAPHH  —
XHCOBJIAL BA YJIAPHHHI — (12[MuKaOPIAPHH YHKASMW ]

KOMBHHAUHAIAPHHH AHHKJIALS

1-cxema. Jloiimxara Oepwiran TONIIUPHUKIAH OolIad TO YyHra KeTaJurad
MaTepHaUTapHUHT MUKJIOpUTada OYyIraH kapaéHHUHUHT TU3UMITH TaX TAJIH.

Magxym TtTH3uMmiIap-Oy Moaauii oOpaziap €EKM MOJACIUIApHUHT TadakKyp
épnamMuna axkc OSTTUpuind Oyanbd, ynmap OaéHnu(MaHTUKUI) Ba OeNTHIIaHTaH
(MaTemaTuk)  THU3MMIapra  OynuHagu.bomkaya — kuiauO — alTraHaa,MHCOH
TaQakKypuHUHT MaxcCyiau. Ynap OwinM,Ha3zapusi Ba TUNOTe3alapJaH TaIllIKHI
TOTIA]TH.

MaHTHKUH TH3UMJAP MOJIMHA THU3UMIIAPHUHT NEAYKTHB €KW WHIYKTUB

ndo1amaHuIIHAINp.
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1. JlenyKTUB METOJ —yMyMHUH XOJIATJIADHUHT XYCYCHH XOJIATJIApUHU YPraHHUII
YCYJIH.
2.IHOyKTUB METOA- YMYMHH XYyCYCUSATIAPHUHI XYCYCHM KapaMma-KapLIWIUK
KOHYHUSTIapU,KOHYHJIApY Ba KOUJIaJApUHU YPTaHUIITa KapaTHiiral yciyo.

MaremMaTUK TU3UM:

MateMaTuk Tu3uMIIap 3 HaBOAaTHa CTATUK Ba JUHAMUK TH3UMJIapra OyJIMHaau

CratuCTMK MaTeMAaTHK TH3HMJIAP €KUM MOJEIUIap-yJapHU MOJIUN
TU3UMIIAP XOJATH(XO0JIAT TEHIVIAMACH)HMHI MAaTE€MaTUK allapaTd BOCUTANIApU
0acéuu cudartuaa Kapad YMKUII MyMKHH.

JIMHAMHUK MaTeMaTHMK TH3UMJAp €K MojeIUIap-yJIapHU MOIIui (Exu
MaBXyM)TH3UMJIApJIard >KapaéHIapHUHI MATEMAaTUK KYpUHUIIM cudaTuaa Kypuo
YUKHII MYMKHH.

Iy  acHoma  TW3uM  Jera"ga  HadakaT  TU3UMHUHI(OOIIKApHIL
OOBEKTHHHT)Y3apo OOFJIaHraH TapKUOWN KUCMIIAPUHU WUFUHAMCH Ba YHUHT Y3apo
WYKA  OOFIIMKJIMK Japaxkajapy TYIIYHWIUIIA JIO3UM. Tu3umiMd  EHAAIIyB
TaJKUKOTUMIIAPHH O00BbEeT Oup OYTYHJIMTMHU YpraHullna, ajloKaJapHH KyI
KUppaJIM DJKAHIMIKM Ba YJIapHU SroHa Hazapuil Ku€pacuHU Yprasuiira
NYHAITUPUITAH.

3amoHaBuil (daHga TU3MMIIM EHJANIYB TYpJIM XOJuca >KapaCHJIApHUHT
MOXMSITUHH TYIIYHHUINTa TaTOUK >Tuiaau. by €xmamryB tabumii dannap Herusumaa
Jronsur  ou beprananpu TtomoHuman spatwiagu.by EnpamyB TaOumii
danmapaaH WKTUMOMN XaéTra Xam TaTOMK dTUJIaau. Y Hra Kypa TaOuaT Ba )KaMHST
Mypakka® TU3uUMHU Tamkuia odtaau. ly VYpuHga Tu3UM TYIIyHYaCUHUHT
MOXMSITUHH OeNTruiiail OMJIaH YHUHT XYCYCUSATIApH aHUKJTaHAIH.

Kyinna tisum kmaccupuranuscu 2-kanBanna Oepwirad. Iy coxa OVyiinua
mytaxaccuc  FO.IL.CypmuH TH3uMIM €HAANIYB CTPYKTYPAaCHHU Y4 JKHXATra
axkpartaau:l.Tuzum Hazapuscu.2. Tuzumnu éunamys.3. Tuzum metoau.
1)Tu3um Hazapuscu THU3UMIIAp OJaMU TYFPUCHAATU WIMUNM OumumiapHu Oepaiu,
amajira oOwupaad, Keaud YMKUII, IIaKI-IIaMOMUIN, (YHKUMSICUHU TYypiu

Ta6I/IaTI[aFI/I TU3NMHHHI pUBOKXHWHHU TYIIYHTHUPA/IU.
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2-KaaBaJ

Tusumiiap kiaaccupukanuscu

Me3onJiap Tusumiap

Tamku MyxXuT OujaH ajJoKacura Kypa Ouuk, €NuK, apajail

Ty3unummura kypa Copnna, Mypakka0, KarTa

Bazudanapuaunr rabuaTtura Kypa Maxcyc ky1 Bazudanu (yHUBEpca)

PuBo>xsianuin tabuatura kypa bapkapop, puBoxkiianaérran

TamKWUTAIITUPWITAHINK — Jlapakacura | SIXmu — TallKWUIAIITHPWITAH, — SXIIA

Kypa TalKWUIamTupuiIMarat (mupdys)

XyJKH (XaTTU-XapakaTH) HUHT Mypak- | ABTOMAaTHK Xajd 3TyBYH, Y3-Y3HHH

Kabnurura kypa TallIKUJUIAIITUPYBYH, Oamopar
KWIYBYH, INAKJIHHU Y3rapTUPYBYU

DneMeHTIapapo ajloKacura Kypa JIeTEpMUHUCTHUK, CTOXAaCTUK

boiikapys Ty3unummra Kypa MapKa3JIalTUPUITaH,
MapKa3JIallTUPUIMaral

TalnHIIaHUIINra Kypa Nuoua®d yukapyBuM, — OOIIKapyBuH,
XU3MaT KypcaTyBUu

2) Tu3umin €HpantyB OOpJIMKKA HHUCOATaH WHCOHHUHT METOJIOJIOTHK EHAIyBH,
TaMOMWIIIap YUFYHJIUTUHU UDOoAa STYBYM TU3UMIIU JyHEKapaIll

3) Enpmamys ycyamap HUFMHINCH, KMMTaiup, HUMAaraup TabCHpP KyPCATHII,
HUMAJUpP YpraHulll, UIIHU TamKwi Tui yceysuiapu. lynmai kunmub €npamys y
¢xku Oy (HhaoMMATHUHT YMYMHI TapTUONApUHU, KAUCUIUP HA3apUSHUHT ACTIA0KU
Ba aCOCH XolaTiapu TYFpUCUIATU TacaBBypJIapHU Oepaiu.

TuzuMian €EHAAINYBHMHI axaMusTH  LIYHJAKW, YHUHI €paamMuia WIMHUHA
OWJIMII OMPJUTHHM SIHA/IA TYJIAPOK TYIIYHUO €THII MyMKHH.

Tuzumiau €énpamyB —Oy Ou3z yuyH Oab3u CyHBUM THU3UMJIAPHMU FO3ara
KEeNTUPAJUraH aHuK MaKCaaJlapHu amaira OIIHMpulga KalOyl KuiaJuraH
KapopJjap,yJlapHUHT cabaliapuHu u3jalga Kym OOCKUWIM OWJIMIN Kapa€Hu
xucobnanaau. Tuzummm EaanryB-0y wxoauii kapaéu 6ynu6 OupuHIM 00CKUYIAEK
AKYHUTa €TMalIu.

Tuzumau TaxJjnua:

-TU3UM XyCYCUSITUHH Oenruianau;

-TU3UM XYCYCHUATIIapUra TabCUp KypcaTyBUM TYpPJIU OMUJUIAPHHA AaHUKJIAWIN;
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-TU3UMHHU 7KaBO0 OCpUIIIM JIO3UM OYJITaH TypJu TajdadiapHu Oenruianiy;
-TU3UM XYCYCHSTH Tanal dTyBYU KapopJIapHH TaOWK STUILITHHU UILTA0 YHKAIH.
buHO Ba MHIIOOTIIApHY JTOMHMXAJIAITHA TH3UMIIN TaXJ I KWJIMHTAHAArd KeTMa-

keTyiK 1.1-pacMia KenTupuiraH.

1.MacanaHuHT KyHUIUIINA 2. Macajagu eyunInn 3.EuuM KaOys KUIuIn
MaTEMaTUKMOAETNHN oocknyn sIpaTUII
0OCKHNYU

——————— -.-.—.—.—.-\

@03 o L
”

--—-------d e

)

1.1-pacm. Jlolinxanamaru KeTMa KeTJIuK
Oy epna: M- Me30H TaHuall, Makcaa GyHKIUACH;
. J- pyxcar ATUITaH €YMMHUHT YerapaCuHU-4YEKIOBUHHU
OVIMHJIAIITHPHII Ba CYMMIIAPHUHT YEKJIOB IIAPTIAPUHU aHUKJIAI,
* MIII- macalann MaTEMATUK MOJEIIVMHY IIAKJUIAaHTUPHULL;
e VT- yCcyJUlapHM TaHJAIL;
* E- eunM Kuaupwuii;
e T-eynMHM MOC KE€ITMIINHU TEKIIUPHIIL,
* EK- eunMHu KaOyJs1 KUIJIHIIL.

Tusumnu Taxmuin OuHora HUCOaTaH KyJiaiiauran OyJcak y XoJia YHra TabCHp
ATYBYM WYKH Ba TAlIKK Tacupiap l.2-pacMaa KENTHUPUIITaAH.

BUHOHMHI MycTaxkaMjurura Ba yMpOOKMWJIUTUra TabCUp 3TYyBUM TAlIKU Ba
WYKA OMWJUIAPHUHT TH3UMIIM TaXJWIU KeNTupwirad. by Tabcup oxup okubar
HUMaJIapra oJin0 KeIHIY XaKuaard MabiyMmotiaap 1.3-pacmaa 3 akCHHU TOMTaH.
Tusuman éHIAIYBHUHT acoCUi OENrucH ONIUIIMKIAaH 3Mac,MypaKKaOJIUKHUHT
YCTYBOPJMTUJIA MaBXKyna Oynanu. Arap aHbaHaBUW TaAKUKOT EHAalIyBuiaa (UKp

XapakaTh OAJWiAaH MypakkaOra, KMUCMAaH SIXJIUTIWKKA, AJIEMEHTIAH TH3MMIa

Kapab 6opca, TM3UMIIM EHIAITyB/a aKkCUHYa GUKP XapakaTH MypakkaOaaH
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onauira, OYTYHJIMK KHCM YHCypJlapura, THU3UMJIaH »dJEMEHTIapra Kapad
Ooopwnanu. byHna kaHua pgapakaga TH3UM Mypakkabiammb Oopca THU3UMIIH
EHJalTyB caMapaJiopJIuru IyHYaJIuK opTHO Oopaau.

Cunre3 MeToau(YMyMJIAIITUPHIN): TIPEIMETHUHT TYpJU YHCYpJIapu, TOMOHJIap-
HUHT SITOHA STXJIUTIUKKA OMPIIAIITHPHUII TEMaKIUP.

AHnanu3 TaxJauwi-0y OWNHMII MpeAMETHHH (PUKpaH KUCMIIapra aKpaTHIl, YHUHT
aloxyja  TOMOHJIApH,  XOoccallapW,  OelrujapuH,  yilap  ypTacuaaru
MyHOca0aTIapHU aXpaTuill, OObEKTHUHT MOXUATHHH aHTJA0 eTUI MaKcaaua
YHUHT Typ XWJUIAPUHU Ba XOKa30JIapHU aHUKJIAII AEMaKIup.

Tu3uMHM TACBMPJAIIHMHI SHI COJJIa Ba MaBXyM Japaxkacu “Kopa KyTu
Moaenuaup. Maskyp xoJjiataa axpaTuO OJIMHTaH TU3UM MYXUT OWJIaH KUPHUII Ba
YUKW MapaMmeTpiapu OwiaH OoFimukiauru (Gapa3 KuinHagd. MoJeaTHuHT
YUKUIUIApU TU3UM (PAOJMATH HATWKAJAPUHU, KUPHUILUIAp 3ca 3axupajiap Ba
YeKWHUIUTapHU TacBupiaiau. [y acHo/a TUBMMHUHT MYKH Ma3MyHU TYFpUCHIA
Ou3 xeu Hapca OuIMaiMu3 JIEKUH OWJIMIIHA UCTaMaiMu3 J1e0 TaXMUH KUJIMHAJIH.

MOI[CJ'IB 6y XO0JIaTaa YHUHI MKKM MYXHUM XOCCAaCH Ba MYXHUTAAH aJIOXUAAJIUTHWHH

axc artupanu. (1.4-pacm).

Ampog
= =
- -
mu3umM
kupuw napamempAaapu YUKUW napamempaapu

Myxum

1.4-pacm. “Kopa Kyt”” MoJenu

“Kopa KyTW” HUYKM Ty3WJIMacMHU sHaJa Maiija Kucmiapra (Tusumyalnap,
aJloXyja yHCypJiapra) rnapyajaml TU3uMiIap TapkuOM MOJETIMHU SpaTHILITra WMKOH
oepanu.

Kopa kyTu Mopemiapu OCOHJMIM Ba cojianuru Oynapnad ¢oiinanaHran

XoJi1a Ky1urad aManuii BasudanapHd Xajl KWIUIITa UMKOH Oepajiu.
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MaTteMaTHK MOAEJIAIUTHPUII-OY MaTeMaTUK MoJen Je0 aramyBud
KaHJIalIup MaTeMaTUK OOBEKTHHM OepuiraH aHuK OOBEeKTra MOC KEJIUIIUHU
VpHaTUIl >Kapa€HUIWp. YMyMaH OJITaHAa Xap KaHJad THU3UM XOCCAIAPUHU
MaTeMaTUK yCyJuiap ,IIy >KyMJIaJlaH KOMIBIOTEP €pAaMHia TAAKUK KWIHII Y49yH
anbarra ymoOy >xapaHHHU IIaKiTa COJUII SHHA MAaTeMaTHK MOJEN OapIio ITHUII
Jo3uM. Marematuk MOJen Typud XaM aHWK OOBEKT Tabmatura xaM OOBEKTHU
TaJIKUK KWK Basudanapura, Bazuda EYUMUHUHT Tanad KUIWHAETraH
WIIOHWIWJIUTH Ba AHUKJIUTUra OOFIUKAMP. Xap KaHAall MaTeMaTUK MOJeN Xap
KaHaal OomKa MOJEN CHHrapu aHuK OOBEKTHU KaHAAWAup SKUHJIAIINLI
Japa)kacujia TaCBUPJIAiIN.

MaremMaTUK MOJAEJAIITHPUIIHA TaKIUM STUII YYyH E3yBJIAPHUHT TYPJIH
makuiapuaal - goinananum  MyMkuH. WHBapuanT (Y3rapmac), TaxJIMIIHA,
AITOPUTMIIM Ba YM3MaJIU (TaCBUpHi) €3yBiIap aHa IIyHJAl MIaKJUIapAaHIup.
3-0001a TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU TallKd OMUWJUIAPHUHT TabCUPUHU
MaTeMaTUK MOJACJUIAIITHPHUIL  YCYJUIADUHM  KyJUlaraH XoJila KywIaHUII—
nedopManusIaHUII X0JaTH aHUK COHJIap OpKaiu udoaanad OepuiiraH.

Tu3uMIIM TaxIMITHUHT AITOPUTMUK (OpMYyTacu
TT=((Tuzum+xcapaén)—napamempaap)*n

Tu3umMiaun  TaxXJWJIHUHT  alrOpuTMUK  (GopMysacu acocuja  OakapuIUIIU

KyWuarnya:

1. Texkmmpunaérran OOpIMK-dJIEMEHT cHCcTeMa Ae0 KaOyn KWIMHAAW Ba

Yprasuiaju.

2. YHnma comup OVma€rran >kapaHiap aHUKJIaHAIW,ypraHuiagd. TabKuaianl

JIO3UMKH, Xap OUp TEKIUPHIAETTaH JIEMEHTIa —TU3UM/Ia KYT1I1a0 *KapaéHiap

coaup Oynaau, yHIaH TaJKUK STUIUIIN JO3UM OYJIraH skapaéuiap TaHJIaHaIu.

3.Tu3um OunaH >xkapaéH ypraHwimO, THU3UMra Xamja xapa€Hra TaaxyKiu

napamMeTpJap, SHI aCOCUUCH KUPHUIIT Ba YUKUII MapaMeTPU aHUKJIaHAIN.

4. AHa SHAM TaHJIAHTAH TH3UMJATH TapaMeTpiapHUHT OUp-OMpura TabCUpPU Ba

OOFJNaHMINM aHWKJIAaHAAW. BYHUHT y49yH akcapusiT TH3UM HUYWATa KETMa-KeT,

KajamOa-Kajgam kupub oopunaau. by sca ¥3 HaBOaTu/1a TU3MMHUHT KYTI TOFOHAIIN

TaxJIWJIra YTUILIHA TaKO30 KHJIAIH.
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Xo3upru BaKTAa Mypakka® THU3UMIIAPHUHT (DAOTUAT KypcaTuil >Kapa€HUHU
TaJKUK KUIMIIHUHT KOMIOBIOTEPIIN YCyJIapu KeHT Tapkairan OXMja maTeMaTuk
MOJICJUIADHA aMalira OIIUMPHUIN YYyH TETHUIUIM MOJCUIAIITUPYBUYM aJITOPUTM
sapatuil 3apyp. KOHCTpYKUMSHUHT KyWIaHTaHJIUK XOJIATUHU KaHJal XucoOniarlil

Monynu 4-600HUHT 3.6-pacMuia KEATHPUIITaH.

1-600 Oyiimua xyJoca

1. Pecnybnukana TH3UMIIM Tax)imil Oyiinda JoWMxajlaHaéTraH Ba KypwilaéTra
OMHOJIADHUHT OOCKMWIapW Ba MaKCaJylapHU IMaKJJIAaHTUPAId, HCTUKOOI
MakcaJjlapyuHu Oeruianiu.

2. Kypunmuimn Ba noluxanamnpia Mypakkad xkapaéunapuau OXM macTypiaapuHu
KyJ1ad MOAyJl TU3MMM acoCHJa YpraHWIl OpKaJIM MacalaHUHT ONTHUMAajl €4YUMU
TOITHJIA N,

3. buHO Ba WHIIOOTIApPHW JOMHMXANall, KypHUII >KapaéHUJAard KeTa-KETIUK
TU3AMJIM  TaxJWJ KWIWIIHUHT METOJOJIOTMK acoClIaph  OpKaju Yprasuii
3apypJIMTMHU TaK030 3TaJIH.

4. buHO Ba UHIIOOTJIADHMU JIOMUXAJall, KypuUIl Kapa€HUJIArd MYyaMMOJIH

XOJIATJIApPHU TU3UMIIM TaXJIMJI ACOCUIA KYPUO YUKUII JIO3UM.

TakpopJam yuyH caBoJLiap.
1. Tuzum HUMa, HUMA TU3UMIIH OYnanu?
2. O0BbeKT HUMA, KapaéH HUMA?
3. PecnyOnuwkamu3 miapowTHaa Kypwivinga  KaHAad MyaMMOJH XoJatjiap
MaBxyn?
4. Tu3uMIIM TaxJIWJI KypWIHILIA HUIMara HucOaTaH aHUKJIaHTaHU MabKy?
5. Tu3uMIIK TaxJ W1 HUIMaHU yprataau?
6. TuznMIIM TaXTMITHUHT AJITOPUTMUK (popMmyacu?
7. TU3UMIIA TaXJIWJT Ba YHUHT €YUMUHHU TOTTHIIT OOCKAYWIapu?

8. Taxymi Kuuin HuMara épaam oepaau?
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2. BOBb. 3nia3niaadapaom OMHO Ba HHIIOOTJIAPHU XHCO0J1A1I Ba
JIOMHUXAJIAIIAA TH3UMIM TAXJINJI

Pexa
2.1. Ep mapyvHMHT Ty3WINIIU, XapopaT Ba 60CHM XaKHJa YMyMHUH MabIyMOTIIap

2.2. 3UIBWUJIaHUHT MaHOACH,9HEePrysICH Ba MarHUTyJIacu XaKuja TH3UM-
JIN TaXJINUJL.
2.3. CelicMUK KyWwIapHH KyPUIMII MEBEPIIApH Ba KOUIAIapy OViinua aHUKJIAlll.

2-000 OYyiinya xysoca.

Kupuw napamempnapu:

1.buHoOHMHT Maccacu, MHEPIMSI Ky4H, MarHUTY/1a, TUHAMHMK XapaKTepUCTHKACH,
(TeOpaHMIll YacTOTaJlapH, 1aBpH, aMIUIUTYAACH).

2. XynyajiapHu CEMCMOMMUKPOPAaOHIAIITHPHIILL.

3.CelicMUK TYJKUHJIAPHUA TapKAJIUIIIN.

4 .CelicMOXUMOSL.

Yukuw napamempaapu:

1.MHepuus Kyuaapy KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT KECUM f03acH Oyilnda nuku
3VPUKHUIIIAPHU XOCHII Kuiaau. by aca ¥3 HaBOaTHIa yHHHT
MYCTaXKaMJIUTH,3WI3M1a0apA0IUINTH Ba KYUYUIIUHU Oenruiaanam.

2.CelicMUK pallOHJIAIITUPUIT KapTacu OPKAJU 3UJI3UJIA KEATUPUILIN MYMKHH OYiraH
tanodarHu kamaiiTupaau. byHia reoJI0ruK, TEKTOHUK, CEHCMOIIOTUK, (PU3UK OMUILIAD
nHoOaTra OJIMHAaIH.

3.Xap xui1 yHanuIaa Xap Xui TYJIKAHIAPHUHT a0 OYIuIlyu HaTHXKacuaa XOCHI
OynraH TYJIKUH aMIUTUTY1acH 3UI3UiIa KYYUHUHT KUMMaTUHU OeNTuiianu.

4.buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT CEWCMHUK Tabcupiapra Oynran Hodaox Ba Gaon
KapIIWINTH |

2.1. Ep milapuHMHT Ty3WJIMIIN, XapopaT Ba 00CUM XaKHJ1a YMyMHM i
MabJyMOTJIAp
3wBWiIa WHCOHUSTHU Y30K JaBpiapAaH Oepu KU3UKTUPHO KelaauraH,KaM

Ypranuiran,yTa Kuiui TaOUUi Xoaucanap cupacura Kapaiau.3ui3uiiadapHUHT
Kenubd uMKuill cababiapu,ylapHu Oamopar KWWl ycyiulapu Oyinuya onaub
OOopwIraH Kym acpJiMK M3JIaHUIIIapra KapaMmaii,0y MacajaJapHu €Tapiu Japakana

XaJ1 3Tuimaras.[12]
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Xo3upru naspaa Ep Ty3unuinu,yHIa KeyaJuras skapaéniap Ba coaup Oyirax
3WIBWIANIAp TYFpUCHAa KaTTa Ouiaumiiap Tyruianradn.Mapxkyz ax0opoTiap acocuaa
TaxXMUH OTWITaH CEUCMUK Ky4JaH COAMp OYIuImM MyMKUH OyiraH
3WBWIAJIADHUHT XapuTaiapy Ty3uin0, OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT CEMCMUK Kyuiiap
TabCUPUHU aHWKJIAITa OUJI XUCOOJIAI yCyapu spatiiraH. (2.1-pacm)

JyHéna 3uiBunanap SHr Kyn coaup OynaauraH Mamuiakar-SAnoHusaup. YHUHT
Oapua xXyayasiapu ceicMuK (GaosiMaTy I0KOpHU OYyiraH 30oHa xucoOnanaau. by epna
mimnura 1500 maprara sSIKMH e€p CHJIKMHAIH, yJapJaH KaMuja OUTTacu XaloKaT/Id
oynaau. [y ca®abnu 3mI3mIadapAONUIMKHUHT UMUK acocliaHTaH Ha3apUsICUHU
spaTUIIra UHTUJIUII WIK Oop aifHaH SlnoHusga amanra omMpuiarad. XX acpHUHT
oommaa snoH oauMu Omopu 3WIBWIA0APAOLUUIMKHUHT CTaTUK HAa3apUsICUHU
ApaTIu.

GLOBAL SEISMIC HAZARD MAP
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2.1- pacm. Xankapo GSHAP noitnxa acocuja Ty3uiraH CeiCMUK XaB()CU3IUKHUHT
ro0an XxapuTacu

YHUHT Hazapusicura Kypa, HWHIIOOT TPyHTITa MycTaxkaM OHPUKTHPHITaH
nebopMmarusiIanMaiguran  (a0CONIOT KAaTTHUK) JKMCM [e0 KapairaH. 3aMHH
TeOpaHTaHWJa WHIIOOT XaM OWp XWJI TE3JMKAAa TEe3JIAHWIT XOCHJI KHUJIaiu.
bunoGapunH, uWHepIUsS Kywiapyd HHIIOOT KUCMJIAPUHWHT  Maccajapura
MPOTIOPIIMOHAJT PaBHINA TaKCUMJIaHaAW 1e0 onwHaau. JIEKMH MasKyp Hazapus

KUJIIUW TaHKUAra ydpaad. YHHUHT acoCUMM KaM4Wwiurd, OWHO Ba HHILIOOT
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nedopMalMsICHHUHT  MHOOATra  OJIMHMACIIUTH, TPYHTHUHT  TeOpaHUII
KOHYHUSITIApUHU 4eTiad YTuO, 3aMUH TE3JaHUIIMHUHT MaKCUMall KUiiMaTh OuiaH
kudosutaHul 1. by X011 OMHOTa TabCHP ATYBYM HHEPUUS KydJapy KHAMAaTUHUHT
ce3ujiapiid Japaxkaja kamauummra onu6 kenaau. Kaiin sTwiran xamMyuiavkiapra
Kapamail KaTop MamJIaKaTJIapHUHT MEbEpUN XyxoKaTiaapu 3amupuaa 1o 1958
Hnra Kajap,aifHad o1y Hazapus acoc 0yiauo kemau[12].

Kyunu 3WII3UJIa OKuOAaTIIapuHu TaJIKUK ATUII KOHCTPYKIIUS
MaTepHaUIAPUHUHT AehOPMAIMOH XYCYCHITIApUHN OUKUPIUK Ba MacCaJIapHUHT
WHIIOOT OallaHIUTu OYilyiad TaKCUMIIAHUIINHU, CYHMII XapaKTepUCTUKATApUHU
CEHCMHK KyuJap TabCUHUHHMHI JIMHAMUK XapaKTEpPUHU Ba IIYHUHTIEK PE30HAHC
XOJIATH BYXKYJIFa KEJIMIIM 3XTUMOJIMJIAH XOJU SMACIWTMHUA XHCOOra OJIMAaciuK
MYMKHWH SMaCIIUTUHU KypCaTa/in.

XX acpuuHr 20 Wwapujaa 3ui3uiaadapIONUIMK Ha3apusACH SIIOH OJIMMH
MonHoHo0e Ba Hemuc MHXKeHepu bpucku unuiapuaa y3 pUBOKUHU TOMIU. Yiap ,
OMHO Ba WHIIOOTHW 3aMUHTa MaxKaMJIaHTaH S3JIAaCTUK XKUCM cudaTuaa Kadyn
KWIMO, JWHAMHUK Haszapusra acoc coiauiap. YmOy Ha3zapus KeWHHYaINK
K.C.3aBpues, A.T".Hazapos, N.JI.KopunHckuid, N.N.T"'onnenobnar,
C.B.MenBenes, M.T.S"po36oeB, B.K.KoOynos, [II.T".HanetBapuase,
T.P.Pammmnos, T.Hl.IMupunkynos, B.T.Pacckazorckuii, K.C.AOmypammuaos,
C.B IlonsikoB, A.M.Aizen6epr, O.E.Xauusin Ba 00IIKa OJIMMIIADHUHT Ha3apHil Ba
SKCTIEpPUMEHTA  WYHanuiapaa oiaud Oopwiran (QyHaamMeHTan unuiapuaa ys3
puBokMHHM Tomau. QOIIMHraH WIMUH HaTWKalap XO3UpPru TNaWTaa KaTop
MaMJIaKaTIaPHUHT 3WI3MIIa0ap 01 KypHIIMIITa OUJl MEbEPUN XYKKATIAPUIA KEHT
Kynamja oiiianaHuiIMoKIa.

HedbopmanusiaHyBud — KaTTHK JKUCM — MEXaHUKAcHIa KOHCTPYKIHMSIIAPHU
JUHAMUK Kywiap TabcUpura xucoOysanranuaa JlamamOep OpUHUIUNKAAH
doinananunaan. by mpuHnMnTra Kypa BYXKyAra KelaguraH IUHAMHK Ky4HH
CTaTHUK Kyd4 TapukKacuja KaOyn KWwidil MYMKWUH. bByHJa wWHIIOOTra Tabcup
ATAUraH JUHAMHUK IOKHUHT KAMMaTH CTAaTUK 0K KUWMAaTUHU JUHAMHK
kodddurmenTra kynaWTupuin Wynu OwiaH aHWKIAHAAW. Xap OWp HHIIOOT

V3UHUHT XYCyCcHil TeOpaHUII yacToTajJlapura Ba TeOpaHUWII IIakjiapura sra.by
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yacToTajap Ba IIaKJuIap TYIJIaMHu 4acToTajlap Ba IIAKJUIAp CIEKTpU ae0 aTanau.
3wBwiadapAOUUIMKHY Oaxonamga Xap Oup WAk Y4YyH y3ura MocC JIUHAMHK
K03 GUIIMEHT XaMa HHIIOOTTa TAbCUP ITYBUYM CEMCMUK Ky4 aHUKJIaHA M.

XHUCOONAIIHUHT YOy yCYJIM AacCOCHHHM TAalllKWJI ATraH Ha3apuil 4u3HKIIap
CHEeKTpal Ha3apus 1ed atananu. by Hazapus ceiCMUK KywJIapHU aHMKJIAIIA Ky/1a
MyXHM XHCOOJIaHTaH OWHOHWHT XaM TeOpaHWIl YacTOTaJapH,yHUHT TeOpaHWUII
mIaKulapu  xamja TeOpaHuIl JEKPEMEHTIapu CHHrapu Kartop 3apypuit
MUKJIOPJIAPHU MabJIyM Japakajaa uHoOaTra ojaau.

Xo03upru BakTja ymOy Hazapus Ba XHcoOjall yCyJIu KypUJUII MebEpiapuaa
keHr Kysutanwiaau.llly Hazapus Oyiinua xucoOnaliia WHIIOOTIAPHUHT XYCYCHU
TeOpaHUIll YacTOoTaJlapd Ba MIAKIUIAPMHU aHUKIAIl acocuil Macaia Oynuob, 3
Hynuaa MycTakui Ba aiiHM OWMp maiTaa KUWUH MacajajapiaH XucoOaaHaau.Xap
KaHIail pean oObeKTIap XuUcoOM KaOW, YM3MKIM—CIEKTpall Hazapus Oyiinua
Xuco0iap XaM TakpuOuil caHanagau. XucOOJApHUHT aHUKIUK Japa)kacu XyCyCui
TEOpaHMIIl YacTOTANIApU Ba IIAKUIAPUHU aHUKJAILIA KaOysl KUJIMHTaH XucoOal
cxemacura OOFfJIuK.

By xon celicMuK Tabcupiiap XapaKTepUHU XUcoOra OJiaJUraH, HI MYypakKkad
MacajalapHy €4a OJMII UMKOHMITHUIA 3ra OYiraH xucoOnaml TeXHUKACUJaH KEeHT
doiinasiaHiIl MMKOHMHHM OepaJiiraH MYyKaMMaJpoK XucoOJjall yCyJUIapuHU

SPATUIITHY Tasla0d KUJIaIu.

2.2. 3nI3WIAHUHT MAHOACU,DHEPTUSACH BA MATHUTY/AA XaKU/Ia TU3MMIIU
TaxXJIuJ

3wi3uiaa  MarHuTyJacura Ba 3WI3WIAa BakTUJa aXxpaaud 4YuKaJIura
SHEPTUSHUHT MHKIOPU TYJIHMKPOK 0axo Oepwuin ydyH pyi OepamuraH >xkapaHHU
CXEMaTHK TacBUpJIAIl MyMKHH. PYii Oepaaurad 3uI3uIaHUHT KYy9d €p CUPTHHUHT
Xap XwaI xkoWnapunaa typauya 6ynaau. by ¥3 HaBOaTuma xap xui WyHanumuiapaa
Xap Xui TYJIKAHIAPHUHT a0 Oynumura cabad 6ymaau.(2.2-pacm)

by acocan, mumranuHr ManOana y3WwiaraH —yioyamuiapura, |y —eplaru
MaTEepUATHUHT XOCCajapura, axpaiuOd YWKKAaH OHHEPTrUSHUHT MUKJIOpHra Ba

TUIIOIIEHTPAAH ep cupThrada 0yiran Mmacodara OOFIUKIUD
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2.2-pacMm. Xocui OyiaauraH CeMCMUK TYJIKUHIap

Man6a peiiunraHuia TUIMTAHUHT Y3WITAH JKOWH, SBHU DHEPrUs axpaiud
YUKKAH O KOM-aTpop-MyXHUT TYWIHUHWIaAU. [UNoneHTp—MaHOAHUHT MIapTiIH

Mapkazu OynuO, y3wiMiy pyi OepraH >KOWHHUHT MapKa3u XUCOOJIaHAIH.

(2.3-pacm)

CeRlemnx crannna Exynuapn
P »a S t§mamnnapn

Ceflemnx cTannna Eaynuapn
P »a S r§mxunnapona

ki

S TYmKAR cosCH XYy Qaxar S rnxanmap

2.3-pacM. CelicMUK TYIKUHJIAPHUHT epJia TApKAJIUIIH Ba KAl STUITUIIH

Ep cuptuna, sapHM snuneHTp arpoduga Oup Xuia Kyd OWJIaH CHJIKMHTaH
HYKTaJIADHU TYTAIITUPYBUU EMUK 3TPU YM3UK H30cerTa neb aranamu. (2.4-pacm)

Oxopuna xypub VYTuiaran mkangagap 3Wi3WiIa KyddHU aHUKIamjga Qakar
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cyObekTUB 0axo Oepuill ydyH srnoH onumu T.Bamga marHuryja mIKajgacuHU
KUPTU3UITHU Takiaug KuwiraH. Mar"auTyaa-uHriv3da cy3 Oynul,KaTTaauk EKu
yiyaM MabHOCUHM Ounaupann. ManOamaH axxpaaud YMKKAH SHEPrHsl MUKIOpPHUTa
aHUKpOK 0axo Oepuin yuyH 1935 iumiga mMarHutyaa mikajgacd TaHUKIM aMepuKa
onmumMu Y.PuxTep TOMOHHMIAH MyKaMMaIAIITUPWINO, amManuérra KYyJUlaHWIa
oonutanu. Marautyaa-0y aOCTpakT KarTaauk Oyau0O, MaHOamaH axXpaind YUKKaH

AHEPrUAra mpornopPLHOHAIIAUD.
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2.4-pacM. 3wI3WiIa KyYUHUHT €p CUPTUA TAPKAIUIIN

by karranuk ceilicmorpad €pmamMmma aHHWKJIAHTaH MabIyMOTIap acoCHja,
3WBKiIa  JKapaéHuAa aXpaliud YWKKaH »JJacTUK JedopMaiusi dHEpPrusicu
MUKIOPUHM aHMKJAIl WMMKOHMHM Oepamu. SAbHM comup OYiaran 3ui3uia
MarHuTyJaCHHUHT KUWMAaTH, XOCHJI OVIraH CeMCMHK TYJIKWHJIAPHHHT 2HT KaTTa
aMIUIMTYTACUHUHT, CTaHAAPT 3WI3WIAHUHT XYJIId IIyHAAW TYJIKWHIIApU
aMIUTUTYyJacuTa HUCOATUHUHT YHIU Jorapudmura TeHraup. byHra acocan xocui
OysraH TYJIKUH aMIUTUTYAacu KaH4a KaTTa Oyiica, 3Wi3uia Kydd XaM IIyH4Ya KaTTa

oynau.

30



KynuHua 3wi3uina MarHUTYJACMHU aHMKJAIl YYyH SMIEpHUK (popmylagaH
dbolnananumra TYFpu keiaaau. by sumepuk ¢opmyna “HOM Kywiau 3uia3uia’
TyIIyHYacura acocianran OymmO,yHra kypa Marauryaa “M” HHMHT KuiiMaTw
KyhHugaru GopMyiajiad TOMHIIA N,

M=IgA+1,32IgA (2.1)

Oy epna A-ep cuptujia coaup OYJraH SHT Ky4uCH3 3WIBWIAHUHT aMIUTUTYAacu
(MKM), A -3murieHTp OWiaH u3ocercTrava (STbHHA HOJ KWW 3WI3IIA Tada) OYiran
Macoda (km).

“Honm xywnu 3winsuia” cudatuaa acOoOmap €épaamuaa Kaa STHII MyMKHH
OYJNraH SHT KydcH3 3uiI3uiia KaOyJl KWJIMHAIH.

Mucon Tapukacujaa, OynauMO VYTran 3WIBWIAHUHT MarHuTyJanapu OWiIaH
tanumramu3 [12]: Hoounma (1891i) - M=8,4; JKanyOuii Amepuka - KomymoOusma
(1906i#1) M=8,6; Canpukyaa (1933i1) - M=8,5; Yununa (1960) - M=9,5; Xuroii-
Tan-Illanga (19761 28uronp) - M=7,8; Mekcuka-Mexuko (19851 18-19-
ceHTs0ph) - M=8,1 Ba M=7,9; Apmanucron-Crniurakaa (1988i1.7aexadps) - M=7,2;
Poccus-Hedturopckma (1995i1.27mait) - M=9,0; WNunone3us-Cymarpana
(2004i1.26 nmexabpn) - M=9,1; Tautmma (2010#.12 suBaps) - M=7,0; Ywnimna
(20101 27 depan) - M=9,1; Anonusga (2011i 11mapt) - M=9-9,1 Gynran.
3wi3uia  BakKTHAA axpaiud YMKKAH DSHEPTUSHUHT KaTTa KUCMU CEHCMHK
TYJNKUHIAp makiauaa xap Ttapadra Ttapkaitaan. CelcMHUK TYIKWHIAp TapKaiauo
TypraH (J1aBOM A3TraH) BaKTHM XucoOra oJraH XoJija 3wi3uja >kapaéHuga XOCHII
OYnraH TYJIUK 3HEprusl aHuKIaHaau. AgaOuérnapaa KeaTUpWIrad MabiIyMoTiapra
Kaparanjaa, 0ab3u Kywid 3uii3Wiajap BaKTHIa aXXpajraH HEPTUSHUHT TapKUOWN
KuiiMaTu Kyiuaaruua: nonns-Kantona (1923i4) - 102 »pr; Canramana (193 1i)-
10?bpr;  Campuxyma  (1933i4)-10® »spr; Tomankoiina  (1944i1)-10%3pr;
Muxosana(1945i1)-10%? spr; Amxao6oana(1948i1)-10% spr; Xaur-ToxuKucTOHIA-
(1949i1) -10%>pr; Unmuaa (1960i1)-10% spr 6ynran.

By 3un3unanap BakTHIa axpanu® YMKKAH SHEPTHSHUHT MUKIOPH CTaHIapT
aToM Oombacu mopTiaraHia axpaiud YHKUAIIM MYMKUH OYIraH sHeprus

MUKJIOpPUAaH OMp Heua MWLIMOH MapTa karra. Cababu, arap 100 KumoTOHHAIUK
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CTaHIapT aToM 60oMOacH MOPTIAca, aKpajlaJurad SHEPrUSHUHT MuKaopu 108 spr
aTpoduaa OYIUITN MyMKHH.

yHuHr yyyH 3ui3ujanap sKyAa Karra Tanodar KenTHpUO UYMKAPHUIINIAH
Talkapu, Tabuaraa 6omka y3rapuiiapHi XaM Maijo KWInId MyMKuH. Macanas:
Ymmuna 2010imn 27 depanga comup Oynran 3wmiuina(M=8,8)Ep mapuHUHT
aliaHuIl VKUHU OJIMHTM XoJlaTra HUcOaTaH 8CM CHJDKUTIAH, HATWXKalaa ep
cytkacu 1,26 mukpocekyHara (1 MHUKpOCEKYHI-CEKYHAHUHI MUJUIMOHIAH Oup
KHCMU )KUCKApTaH.

Xunn okeann (Cymatpana) 2004iimn 26 nexabpparm swniwmia (M=9,1), Ep
mapu YKUHU 7CM ra CUIDKUTHO, CyTKaHu 6,8 ceKyHAra KuCKapTupras. by 3uisua
Yunuparn — 3wi3WiIafaH  Kywid OyiuiuMra  KapamaclaH, adjlaHull YKHHH
KaMpOKKa CHJKUTTraH. byHUHT cababuHu, olumiiap KyWHJaaruda u30XJIalMOK/Ia:
OupuHungan Ywnumarn 3WI3WIAHWHT OMHIIGHTPH  SKBaTOPAAaH — y30KPOKKa
XKoinamrad Oyrica, MKKHHYMJAH THUIOLEHTP Ba SIUIIEHTPHU OWPIAITHPYBUU
TYFpU YM3HMK OWJaH ep YKU ypracuaard OypuyaKHUHT YTKUP OypUakHU TaIlIKHII
KWIMIITUAAIUp Ae0 TyIryHTupriIMokaa [12].

3wBwiaHuHr OyHJai okuOaTiapra o0 KeTuIIMra acocuit cababd 3misuia
HaATIKacuJa ep CUPTHJIA >KOMIAITaH MacCallapHUHT KalTa TaKCUMIIAHHUIIUIHD.
bynunr Hatwxkacuga Ep IIapuHUHr HWHEpUMST MOMEHTH Y3rapu0, UMITYJb
MOMEHTHUHUHT CaKJaHUII KOHYHWUTA aCOCaH €p aljIaHuIl YKUHUHT XOJaTH KyJa
KHYMK KAAMATra Y3rapuiing MyMKHH €0 TYITYHTHPHUIMOK/IA.

3wwianudar Marautygacu (M) Owman  axpanu6 uyukkan osHeprus (E)
ypracuna y3Buil OOFIaHUII MaBXYJ,JIeKUH Oy OOFIaHUIIHU M(POMATIOBYM AHHK
dopmyna xo3uprd KyHaa MaBxyn dmac.lllyHWHT ydyH yJapHUHT opacuaaru
OOFJIaHMIIl, aCOCaH, Kylniaru smMnepuk ¢hopmysa opkanu udogaianaiu:

lgE=11,8+1,5M (2.2)
by ¢dopmynara acocan M wunr kuiimatm 20%ra opTca, axpanaauraH
DHEPTUSHUHT MUKJIOPU UKKK OapaBap opTaau. Arap MarHuTyna M HUHT KUAMaTu
Ooupra opTca, sHeprus 32 MapTa OpTaJiy.

MSK mikanacu Oyitnaa Gamiapaa aHUKIaHAAWTaH 3WI3WIa KyYuHU, MarHUTY/1a
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M opkanu anukiam yuyH H.B.IlleGanun Kyliumaru smiepuk GopmyiaaHu Takiud
9TraH:
1=1,5M-3,5lgv A2 + h2 + 3 (2.3)

Oy epma h-rUMONEHTPHUHT YyKypiauru(kM) —A-3IUICHTpIAH  3WI3Wia Oanu
aHUKTaHa€TraH HyKTarada oyiaran Mmacoda(km)

Arap A=0 ne6 onmHCa,y XoiAa 3WI3WIAHUHT DSMUIEHTPIArH MaKCHUMal
KYYUMHU aHUKJIalauTrad Kyduaara GopMyna Kenubd YuKaIu:

I=1,5M-3,5Igh+3 (2.4)
Mynnai Kuaub 3uI3una MarHuTygacu-M, THUIOIEHTPHUHT YyKypauru-h(km)

Ba SIMUICHTP/IaH 3WI3KHIa OaJii aHWKJIaHAéTraH HyKTarada Oyiaran macoda-A (Km)

MabIyM Oyica, y xonma Oy dopmynanap EpaaMuja €p CUPTHUHHHI HCTaJraH
HYKTacHJaru 3uj3uia KyduHu (Oajmapaa) TOMUIL MyMKHH.

X03upru KyHza, KymuH4Ya MarOyoTAa IBJIOH KWIMHAAWTAH 3WI3WIa Ky4dd
Oamnapna aitunagu Oy Y.Puxtep mkamacuHuHr Oamiapu OYnu0, y 3uia3uia
MarHuTyJJaCUHU Upoaanaiu.

3uwi3uia cogup OYIMIIMHUA AHUKJIAII HMKOHUSITIIAPH XaKuaa
3wBwia coaup OYIUIIMHU OJUHAAH aHUKJIANl — Oy KyJa KaTTa MyaMMo
Oymu0,xo3upru KyHaa Oy MyamMMmo OujaH OyHEHMHT OUp KAaTop OJUMIIapu
myrymnanmokaanap. [llynra kapamacaan, Xo3upru KyHjia 0y MyaMMOHUHT €4UMU
Oyiinya OMpOp FPUIIMIITAH AHUKPOK HATHXKa MYK.

by MyamMMOHM Xan KMl Hyinapuaan Oupu - Oy ep KOOWFW >KMHCIIapuia
XocwJ  OynmamvraH  Ky4IaHUITHUHT Iy  JKUHCIAPHUHT  MYCTaXKaMJIUK
yerapacujard KyWIAHHWIIIAH OImMKO, JKUCMHUHT TUTACTHK XojlaTra YTHO
neopManmsIaHUI  BaKTUHHA — aHUKIAI OMIIaH OOFIUKAHMD. 3MIBWIA COIUD
OynuIn BaKTWHMW aHUKJIAIl YyYyH Iy BaKTAard ep KOOWFUIAru KydJIaHHUII
KUUMaTUHU Ba Oy Ky4JaHUIJIADHUHT BakT OYiinua V3rapuuuiapuHud — OWJIMII
tanald stunaau. JlekuH OyHJall MabIyMOTJIApHHM aHUKJAII Ba TYTJIAIIHUHT Y34
XO3UPT'H KyHJIa J)Ky/Ia KaTTa MyaMMoJapJaaH Oupuaup.

3WBWIaHK OJAWHAAH aHWKJAll JeHuiIranuaa, OupuHUYM HaBOaTtna Oy

xoaucanan xabap OepyBuM OMHWUIap TYUIYHWJICA, UKKMHYM HaBOaTAa CEHCMUK
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palioOHNAIITUPUIL TYUWIYHUIaaAu. SpHU Xap Oup Xydayada MabiayM Oamn Eku
Mar"HuTyaa Ouwiad coaup OYJIMIIM MyMKHUH OYJIraH 3WI3MJia TYUIyHUIAIH.

Omu6 Oopwiran Ky3aTWII WIUIAPUHU KYpcaTHIINYa, TUIUTAJAPHUHT Y3WUJIHUII
KoWnapuaa 3uii3wia coaup Oynummmaad xabap OepyBuM Oab3u Oenruiap maigo
Oynanu. SIbHU Kywid 3WI3WIa COaUp OYIUIIMIAaH OJIIUH (TTUTAJapHUHT Y3UIUIIT
XKoinmapu artpoduaa), €p CUPTUHUHT OYpTUO UMKHUIIU, OUP TOMOHTA OFMILIHU, Ba
TOF JKUHCJIApUAa KUYMUK-KUYUK EPUKIAP Maio OYIMIIM, €p LIApUHUHT JIEKTP Ba
MarHuT MaiJoHIapuaa KHYUK Y3rapuiuiap XaM naiio Oyauig MyMKHH.

ONUUEHTPU IUIMTAJIAPHUHT Y3WIMII JKoiylapu arpoduua OYIraH KUYMK
3WI3HJIANAp COHMHUHT KYMaWWIIM XaM KywId 3WI3Wia coaup Oynuin XxabapuHu
Oepuly MyMKUH. X03Upry KyH/Ia €p mapujia 14 Ta THKTOHUK IJIUTaNIap MaBxy/l.

VYap Oup-Oupura HucOaTaH CHIDKHO Typaau. (2.5-pacm)

Plates Collide

2.5-pacM. TUKTOHUK TTATATIAp

[InuTanapHUHT y3WIUII KOWJIapu aTtpoduia KyIayKjaapAard CyB CAaTXUHHUHT
KYTapWINIIW,Ep OCTH CYBJIapW KUMEBHI TApKUOMHUHT Yy3rapuilyd XaM Oyiakax
3wBuiIagaH xabap OepyBuM omMuiuiapjan oupu xucobnananu. Opataa , oaumiap
HryJjap acocuja 3uii3uiia coaup Oyauim xakuaa (UKp ropuTaguiap.

WNuconnap Ttabuatau comup Oynmaauran Kym XOJHWCATapHU CE3MAaCIUrU
MYMKHWH, JICKUH XaWBOHJIapja OyHJall Xojucajapra HUcCOATaH CE3YBUAHJIUTH
KyWId pUBOXJIAHTaH Oynmaau. OTiap 3ui3WiajaH cajl OJJIUH XaWKUpUO KOYMIIIH,

UTJap yBBYyJAmM, OaquKiap CyB TallKapuCHUra Cakpaiid, WIOH, CHYKOH Ba
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KaJlaMylulap 3ca TE3JIMK OWIaH WHJIApUHU Taluwad 4YMKUIIM MYMKUH. SbHU
XaBOHJIAp 3WIBWIAJIAaH OJIIMH TapKaJllaJuraH MabJIyM YacTOTaJIM TOBYUUIAPHU
CEe3UIM, KyAyKIapJard CyB CAaTXWHHHT Y3rapuIUIapuHu €KH Om3ra HOMabiIyM
Oynran OollKa XOAUCAIApHU OJlaMJIap/iaH OJIIUH ce3u0, 0€30BTaJaHUIIN MYMKHH
ned xucobmanan.
3WBWIATIApHU OJIIMHAAH aHUKJIAI y4 KucMra OYInHHUO, Y30K MyaaaaaTiaH
(6up Heua 10 HwimapaaH) KeWWH comup OVIMIIM MyMKHH OViraH 3uj3uiiaiap,
¥pTa MyaaaTiapaan (Oup Hewya WWIJAH) KEWUH COAMp OYIUIIM MYMKUH OViraH
3WI3WIIANap Ba KUCKa MyJaaTiapaa (sbHU Oup Heva xadTa €Ku Oi Muuaa) Coaup
OymuImM MyMKHH OyiraH 3wBwialap. Y30K HWWUlap JaBOMHAA Xap XHI
ycyapaan (oiinananu® oaub OopuiraH Ky3aTyBjiap acocujaa, OYJIUIIA MYMKUH
OynraH 3WI3WIAHU OJJWHIAH XaKKOHMH Ba aHUK aWTHUITAHIUTUHH XUTOWHUHT
Xaituen maxpuaa 1975 iun 4 ¢geBpanga coaup OYViarad 3u3WIIAHU MUCOJ KHIJIUO
KEeJITUPUII MYMKHH. By Xonga acocuil 3wiBWiIaiaH OJAUH Oup HedTa KydcHu3
3WIBWIanap coaup Oynarannuru yuys, 1975iun 4 despan coar 14.00 ga axomnura
3WI3WIIA COOUpP OYIUIIM Xakuaa XxaB(iau xoJyiaT 3bJoH KuiauHrad. Iy kyHu coat
19.36 na xyunm acocuit (MarHuTygacu M=7,2 OynraH) 3un3uia coaup Oyiras.
[[Taxap BaiipoH OyJsica Xxam axoyin opacuja tajodar kam Oyirad. 3ui3uia COAUp
OynuImMHN OyHJal aHUKJIMKAA OJIMHAAH aWTUII *KyJa KaMJaH KaMm ydpaiaura
XOJIATIHP.
3wBwianap KeJITUPUIIM MYyMKHH OynaraH TajodaTiapHu KaMaWTHUPHII
Makcaaua, Xap XuJd Macimradga Ba Xap XWI Japaxkana XyAyUlapHA
CEUCMUKpaHOHIAITUPHUII UIIAPU JaBJIaT MUKECHIA aMalra OMIMpUInNG, CeHCMUK
palioHJIAIITUPUIN KapTallapyu MIUIA0 YMKWJIaad. by uluiapHu amanra OomupuIaa
r€OJIOTUK, TEKTOHUK, CEMCMOJIOTHK, (U3MK Ba OolIKa OWp KaHYa OMUIUIAP
nHOoOaTra onuHaau. Ty3unaraH Ba TacAUKJIAHTaH  CEUCMHK paloOHIAIITHPHUILL
KapTacuJard MabJIyMOTJIApHU Oapua KypWIUII TaIIKWIOTIapu Oakapuiira
Max0yp, XaTTo YHU OakapwIill MHITOOTIAPHUHT KYPUJIUIIHHN KAUMMATJIAIITUPTaH
takaupaa xaMm. Onarna, XyayulapHH —CEMCMUK — palOHJAINTUPHUIN  KapTaiapu
KaTTa Ba KMYMK Macitabmapaa ty3wiaau. [llaxap Ba karra caHoar paiioHiapu

YYYH JECTAJUIAIITHPUITAaH MUKPOCENCMHUK PAaMOHIAIITUPUIN KapTajlapy TY3HWJIAIH.
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by kapraga KMYMK y4YaCTKaJIApHUHI TE€OJOTMK TY3WIHIIH, Y €pAa >KOWJalliraH
I'PYHTJIAPHUHT TY3WIMILH, YIAPHUHT y3UTra XOC XyCyCUSTIAPH, TOF )KUHCIAPUHUHT
OypTUO YMKKaH XOWapu, yJapHUHT TypJapu Ba KO y4yH aXaMUSATIH OYyira
OOIIKa MabJIyMOTJIAp XaM KEJITUPUIIAIH.

busnuHr pecnyOimkaMu3na Xxam XyAnd IIyHIad W3JIaHHIDIap acocuaa Oapda
BUJIOSITJIAp, IHAxapjap Ba TyMaHJap y4yH CEMCMHMK paiOHJAIITHPUII KapTacu

Ty3uiras. (2.6-pacm)

S

2.6-pacM. Y36eKICTOH TepUTOPUACHHUHT CEHCMUK 30HANApH OYifida
oymuaumm. ( KMK 2.01.03-96 “Ceiicmuk paitonnapnaa Kypwmi”’; V, VI, VII,
VIII, IX-ceiicMUK MHTEHCHBIIUTH Ba yiiapra Terumnum oyaran 33, 14.7, 37.8,
12.4, Ba 2% Hu ymymuil pecryOyivka MaiJOHU 12 TAIKWI ATaJIH).

YV V3P Jasnat APXUTEKTypa-KypWIHIl KyMUTAacH TOMOHHIaH 1995 imnnma
Tacaukianrad. [laBnaTumMus Xyayauaa Kypwiagurad Oapdya OMHO Ba MHIIOOTIAP
mry xyxokar ( KMK 2.01.03-96)na kypcaTiiirad Kouaa acocuaa KypyIHIIY MapT.
by kxaprtaga xap Oup kol ydyH ajJloXyaa KypcaTWITaH 3Wi3WiIa Oanu Oupiamuu
MabJIyMOT  XucoOnmaHaau. buHoHM  noduxanmampga Oy  Oamn — KypWIJIHII
MaWJOHYaCHHUHT  XYCyCHSTIapura Kapad  aHUKIANTHPWIAOAd Ba Iy

aHUKJIAITUpUITad 0aut acocuaa 6apya JIoiMnXa UIlIapyu aMalra ONTUPHIIa N,
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Xo3upru kyHaa Pecnyomukamu3zHuHT 361 Ta axonu smaiaurad myHKTAaH 344
Tacu 3uia3wia xadpu OynraH ceiicmMuk Qaoura 7,8,9 Ba yYHJIAH OpPTUK Oayuiv
muHTaKaga 2018 imm 1 wmionp xonmaThra kypa Y30ekucToHa 32,3MIH axoiu
UCTUKOMAT KWJIMOKJIA.YHJaH, 1Iaxap axojlucu-ymymuili conra Hucbaran 50,6%
(Kopakonmorucron PecnyOnmkacn Ba BmiIosTIapuMu3 Mapkasnapuaa-18,7%)
KUILIOK axoilucu dca 49,4% Hum Tamkwn >Tagu. AWHaH, CEHCMUK aKTHB
Xyayajnapaa KyTWiaMmaraija 103 Oepullld MYMKWH 3WI3WIajgapra axoJuHU
Tai€pnami, 3WI3WIAHM OJNUHH  ONuil, Ooxabap KWJMI, XaB(CH3IUK,
MyCTaxXKaMJIMK, OMHO Ba MHIIOOTJIAp MIIOHWIMJIMTUHU TabMUHIIAII —yTa 1013ap0
Macajanap KaTopuaaH YpUH OJITaHIUTUIaH JajojaaT Oepaiu.

PecniyOnuka axOMMCHHMHT TYpJM Japakajard 3WIBWIaBUM Xyayaiapia
KOMITAIIMIIN Y 36eKUCTOH Pecniyonukan ®annap AxajeMusick CEHCMOJIOTHS

WHCTUTYTH MabJIyMOTHTIa acocaH 2.7-pacMa KeITHPHUITaH
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g WHTEHCMBHOCTE CEMCMUMYECKMY CKN

h

2.7-pacM. 3wBWIaBuil Xyayaiapaara axonu coau (%)

KMK 2.01.03-96 “3umswmnaBuii Xyayiapiaa Kypwidin® KypHIHII MebEpIapu Ba
KoUJIaJlapu-pecnyOiukaMu3ia JoMMXajiall Ba KypWIHMII TapTUOWHHU KaTbUU
OeNTUIIOBUM MEBEPHI TaBNIaT XY>KXKATH YKOPUH ITHIITAH.

buHO Ba MHIIOOTIApHU CEUCMHUK Kyulap TabCHUpHUra XucoOJaml KeTma-
KETJIUTH TH3UMJIIU TaXJIWJ KUJITaH XoJiaa Oakapuiaiu.

CelicMHK Ky4 TabCUpHUTa XUCOOJIAI KyHUJaTH KETMa-KETIUK/Ia Oakapuaan.
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JAMHAMKK IOKJIAPHUHT TYpPJapu
Cratuk Kywiap HoJaH 6omiad, BakT OViiMya acta-cekuH y3rapub Oopaau Ba
Y3UHUT OXUPTU KUIMAaTUTa dpUIITay, y3rapMac 0ynub Komaau €Ku yIapHUHT BaKT

Oyiinya y3rapunuiapy xyjaa KUuuK OViaau.

e

2. XucooOuii ceiicMMK IOKHH XHC00/1a0 TOMMIII;

I[I/IHaMI/IK KYWIAPHUHT CTAaTHUK KyWJIapAaH (I)apK,I/I IOYHAAKHW, TUHAMUK Ky4dJap

BaKT Oyiimda Te3 ¥y3rapuO, HHIIOOT HYKTAJIapuaa MablyM Te3NaHUILIapHU
BY)KyJIra KelITHpaaAd Ba UWHIIOOT »SJEMEHTIapuaa, Maccalapuaa HHEpUus
KyWwIapuHM XOCWJi Kuiaau. JluHamuk Kydnap TabCcHpUIa HHIIOOTAA BYXKYAra
Kenmaaura jaeopmanusuiap Ba KywIaHUILIIAp BaKTHUHT (PyHKIMACH XUCOOIaHa-
mu. bynpaii kyuinap Tabcupua HHIIOOT KUCMJIapUIa BYKyAra KeJlraH xapakatriap
KyWIapHHUHT TabCUPH TYXTaraHAaH CYHT XaM JaBOM STHUIIA MyMKHUH.

WumooTnap wWcrainraH  HyKTacuJa  BakIra OOFIMK XOJAa 3YpHUKHIL,
KyWIaHUII Ba KYUYWIUIApHHU, HIYHUHTJEK, YJIApPHUHT MaKCUMaj KUHMaTiapuHU
aHUKJAll Macajlacl HMHLIOOTJIAp JUHAMHMKACH €KM CEHCMHMK MYCTaXKaMJIMKHUHT

acocui Macajiacu XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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Junamukana kaOyn KUJIMHTaH acocuit hapaznap.

WHmooTnapHWHAT CTATUK Ba JIWHAMUK KyWIapyUHH XHCOOJamiga XaKHuKAN
OOBEKTHHUHT y3UJa dMac, OAJIKU YHUHT WJeaUIallTUPUITaH(IIapTin) cXeMacu1aH
doinamanunaan. OO0BEKT WACAIANITHPUITAHUIA, OWPUHYWIAH, YHHHT Oapua
XYCYCUATIAPUHN TYJIUK XHUCOOTa OJHUII JIO3UM OViaad, WKKUHYHAJIAH XHUCO0
UIUIAPUHUHT TEXHUK WMKOHHUATIAPH XaMm uHoOartra onuHaau. HWHmootiap
TUHAMUKACHIA XaM MaTepuaiap Kapmuiuru ¢aHuga KyJUTaHWITaH THIOoTe3a Ba
dapaznapra aman KAJIUHAOAU, STbHU MaTepuajiap SXJIUT, OUp KMHCIH Ba U30TPOI
neb Kapasay.

Hedopmanusinap KOHCTPYKUMSUJIADHUHT yiodyamiiapura HucOaTaH KHYMK €0
dapa3s KuinHaau, Oy 3ca KYUHMIIIapHU KYIIUII YCYJIHIaH Ba Ky4djaap TAbCUPUHUHT
MYCTaKWUIMTA ~ NPUHIMNM  (CyNepro3ulus  NpUHUUIW)AAH  (HOHJaIaHMIII
UMKOHUHHU SpaTaju.

WNHmootnap JMHAMHKACWHU VPraHUIIHUHT OUpUHYM OOCKMYMAA Ujean-
AMACTHK KUCM MOJACIH KaOyn KWIWHAIW, SbHA Matepuan ['yk KOHYHHTa
oyiicunagu ne6 (¢dapa3 KwiMHaAW. YOy TuIoTresa XUCco0 wuIuIapua
KYJUTAaHWJIQUTaH MaTeMaTHK ammapaTiapHd  COTAIATHPAAN, aMMO Mas3Kyp
TUMoTe3a KYJUIAaHWITaHHWIAa JSPKWH TEOPAHWIIHUHT CYHHINUIACK, MYXUM OMII
»bTHOOPIAH YeTAa Koaau. XaKuKuii (pean) Marepuasuiapaa TeOpaHuIl SHEPTUsicu
Kamaiub O6opaau, Oy XoJ TeOpaHUIIHU cyHUIIMra oiub kemaau. CYHUI kapaéHu
MaTepUAUIAPDHUHT WYKW KapIIWJIWTH, WYKA WIIKAJaHUII €KW MaTepUaJTHUHT
KOBYIIIKOK-3JIaCTHK XycCycusiTiapura OOFIUK. By XoaucaHuHr (U3MK MOXHUATU
OFMpHUTada Xaja dTHIMaraH. Xuco0 WIuIapuaa WIKA WITKATAHWIITHUHT TaOUaTHHU
nHOOATra ONUII XaKHJa KaTop ruroTe3aigap Mapxyz OYVnuO, mry acocuaa Typid
Mojennap aparwnagu. Macanan, Makcsemuia, @oitra, Kanssun-®oiira, Copoknn
MOJICIIJIApH Ba YHW3UKJIM KOBYIIKOK-3JAaCTUK (BSI3KO-YIPYTUi) >KHCMJIAp YUYyH
bonuman-BonaTepHUHT HACIMM MOJENIN aHa LIyJap KyMJIACHIAHIND.

JuHamuk xucoOsiapjia MaTEpUATHUHT XOccajapu KapajaérraH skapaéHra
OOFMMK OYnuImM XaM MYMKHUH,IBHH Oy XOJiJla JJIACTUKIUKHUHT JTUHAMUK

MOIyJIUJIaH (poialaHUIl MHIIOOT XOJIATMHU OaxoJiaiijga TYFpU HaTHXKajgapra
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om0 kenagu MabHO MOXMATH KMXATUJAH SJIACTUKIMKHUHT JTUHAMUK MOIYIH
xam ctatukagary FOHT monynuuek Mukaop 0ynuo, I'yk KOHYHHUJIard Ky4JIaHMII
Ba HUCOWI aedopmaius Yypracuaard MPOMOPUUOHAIUIMK KO3 ()PHUIHMEHTUIUD.
dakar >IaCTUKIUKHUHT JUHAMUK MOAYIHA (Epm) S7TaCTUKIMKHUHT CTATHK
monaynuaad Kuauk, sbHU (B < Ecp) OVmagu. ByHaan Tamkapu 37aC THKIMKHHHT
JWHAMUK MOJYJIU JOUMHUA MHUKIOp OYyimaii, TeOpaHUIUIap YacToTacura
oofrnuk(uactota opTuiy OunaH Ey,,; kamasnn) 0Viaran kartamukaup. bupok xucob
UIUIAPUHUHT  OUMPUHYM OOCKWYHUJA JIACTUKIMKHUHT JIMHAMUK Ba CTaTHUK
MOAYJUTAPUHU IAPTIU PaBUIIJIA Y¥3ap0O TEHT €0 OJIUII MyMKUH.

WNumooTnapHuHr 0apya TypJIapuHH XHCOOAIAA IACTUKINK Ha3apUsCUHUHT
TeKHUC €Kku Pa3oBUl Macasajap yuyH Oepuiral TYJIUK TEHrjamanap CUCTEMACH]IaH
doitnananca Oymaau, ammo Oy KyJla Mypakkad MaTeMaTHUK ammapaTHH KYuiamn
Owian Oofnuk. IIyHUMHr y4YyH akcapuar XoJulapAa TaKpUOMl TEXHHK
HazapusiapaaH QoiganaHuIaIu.

NHmooTnap AvHaAMUKacujga  Ty3WlIaJUraH TEHIJaMajaap CHUCTEMACHHHUHT
CTaTMKa MacajaJlapyuH{ €YMIJa KYJUIAaHWJIAIUTraH TEHIJIamMallap CUCTeMacuIaH
bapku myHgakd, OyHIa JUHAMUKAHUHT MYBO3aHAT TEHIJIaMalapujaH EKu
XapakaT TeHrjnamManapujaad (Goigananwiagd. byHpail TeHrnamanap Hazapui
MEXaHUKaJaH MabiiyMm Oynran JlamamOep NpUHIMOM acOCHAA, CTaTUKA
TEHrJaMajlapura WHEpUUsS KyWIApUHM KYIIUII OpPKajdu XOCHJI KWJIMHA[IU.
JlnHaMUKaHUHT MyBO3aHAT TEHIVIaMalapuaa KyduiiapAaH BakT Oyiinya oJIMHTaH
UKKUHYM TapTHOIM XOCHJIaJapHU (TE3aHUILIAPHU) ¥3 MUYUTa OJYBYM HHEPIIHS
KYWIQpUHUHT  MaBXyJ OVauImM, Ma3Kyp TEHIJIaMaJapHUHT  MOXHUSITUHU
oenrunadigu. Bakr OViinua OWpUHYM XOCWJIA TE3JUTMHU, UKKUHYM XOCHJIA
Te3NaHumMHU Oepanu Mueprust Kyunm »d5ca Macca OuigaH —TE3JTaHUIITHUHT
KynaitMacura TeHr). JMHaMHK XHCOOJApPHUHI MYpaKKaOIWru KapanaéTran
CUCTEMaHUHT 3PKUHIIMK Japa)kacura OOFIUK OYyiaau.

DOpKHUHIIMK Jlapakacw JeHWTaHuia CUCTeMa TeOpaHTaHWJa HWCTajraH BakT
OpaJMFUJla MACCAIADHUHT XOJaTHUHHU OEJITMJIOBUM M€OMETPUK MapameTpiiap, SbHU

MYMKHUH OYJIraH UXTUEPUNA KYUMIILIAp COHU TYUTYHUJIAIH.
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[Iynn Hazapaa TYyTUII JIOBUMKH, HHIIOOTIApD AMHAMUKACHIIATH SPKUHIIUK
Japakacu TYUIYHYACH MHIIOOTJIAp CTATUCTUKACHAArd TYyIIyHYagaH Oupo3 dapk
Kwiaau. WHMooTIap cTaTUCTUKACcHIa KHHEMATHK TaxJi OYiWdYa SPKUHIINK
JapakacUHM  aHMKJIAIJA, KOHCTPYKIUSL ~ DJEMEHTJIAPUHUHT  XYCYyCUH
nedopmarsicu  XpcoOra OJWHMAal, MYTJIOK KaTTHK JKACM 11e0 Kapajai.
Wumootnap AWHAMUKAcHIA 3Ca, CHUCTEMaHWHT JSPKUHIWK Japa’kKaCUHU
aHUKJANAa, ailHaH  YHUHT BJacTUK €KW SJACTUK-TUIACTUK AedopManusiiapu
KYpHWJIaau.

2.3. CelicMUK KyWIApHU KYPUJIMII MebEPJIapu Ba Kouaajapu 0yinua

aHUKJIALI

JInHaMWK Has3apusra acocjaHraH gacTiaOku Mebépuit xyxokar(CH-8-57)
KaOysnl KwiIMHTraHugaH keinH (1957i), dopak acp MoOaiHuga (QaHHUHT Oy
coxacujaa yJKaH TaJKUKOT WIUIapH amalira OUIUPUIIINA, KaTop 3WI3WIaiap COAHUp
oynau.3un3unanap OWHO JOMMXAacW Ba KYpPWIMINIMIAA WY1 KYWWITaH XaTro Ba
MebEpIIapra TeTUIUTH Y3rapTUPHIILIAp KUpUTHUIITa cabad oymau. 1962 i kalyn
kurarad CHull 11-A .12-62 1o 1970 #iunra kagap xKywianumaa 6ymam. 1970 v
lutonnan 1981 #umauar 31aexkabpuraya CHull 11-A. 12-69 aman xumb kenau.
1982 #imnnaunr 1saBapuaan 6onuiad ssaru Mmewsepuit Xyxokat CHull 11-7-81
KYJIIaHusIa OOIILIaHTH.

Maskyp maparpadpna ceiicmuk kywiapau CHull 11-7-81 6yiinua anukmnam
yci1yOu OuiiaH TaHUIIUO YUKAMU3.

Menépuil xyxokatiapaa XUCOOUN CEHCMUK Kywiap OMHO Ba WHIIOOTJIapra
CTaTUK paBHINJA TabCcUp d3Tamu ne0 onuHaau. bupok Oy Kyd CTaTHK Tabcup
ATUINTA KapaMal, WHIIOOT KUCMJIapWa WHEPHHS Kydjaap BYXYyAra KEITHPHII
MYMKHUH OYJITaH WYKW 3YPUKUIIIAPHU XOCHI Kuiaau. [emak, xucobuil cericMuk
KyWwiap 3Wi3WiIa kapaHuja OMHO Ba WHIIOOTIIApAA XOCHJ OYiIamauraH WHEPIUS
KyWIapura 3KBUBAJICHT OYJTaH Kydaapaup.

buHO Ba WHIIOOTIAPHUHT 3WUI3MIA0APIONUIATH YEKIA DJIEMEHTIIAp YCYJId
Ownan 6axosnaHraHga, OMHO KYN Maccald, YPKUHIIMK Japakacu N ra TeHr OyJraH
cuctemara kentupuwimo (2.76-pacMm) TeHIIama Ty3uJIaJ Ba XyCyCHi dacTOoTallapu

w1, W2... wx(€ku naBprapu T1, Ty Tk) ymapra moc xycycuii TeOpaHUII MaKIUIapy
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Uz,Us. ..Uk aBUKJIaHATIA.

Arap macanaHu euuiia (gakar CHWDKUII TeOpaHUIIapu Kypuiica y XoJija
MAaCCaHUHT SPKUHJIUK Japa)kacu Oupra TeHT Je0, STHIUII TeOpaHUIIIapH Kypriica
WKKHUTa TEHT 710 Kapaiaju.

buno Ba wumHIIOOTIAp XyCycHMH  TEOpaHUIUIApUHHMHT Iakiu Oyinua K
HYKTacuJa XOCHUJ Oymamuran XucoOud celicMHMK Kyd (T0K) KyWmmaru (opmyia
OuJiaH aHUKJIaHAH :

S=K1K250ik, (2.5)

Oy epma K; -OmHO Ba WHIIOOTIApAAa HYN KYWWIHIIA MYyMKUH OyiraH
IMKACTJIAHUIN  JapakacuHU XucoOra oayBud koddduiment Ky-OumHO Ba
VMHUIOOTJIApJAPHUHT KOHCTPYKTHB €4uUMHUTa OOFIMK Oyiran Ko3(pQULHEHT.
bunoHnuHr Ganangmuru 5 KaBatnaH oprtranuga Ko kosdduimentu opkaiu OMHO
KHCMJIADUHUHT MYCTaXKaMJIUTH OPTTUpWIanud. UyHKH, KaBarjap COHU OpPTHIIN
OwJiaH BEepTUKaJ IOKJIap opTa 00puO, KOHCTPYKUUSHUHT MYpT Oy3WIMIIM XaBpU
Ky4aitu6 6opanu. Maskyp ko3hPUIMEeHT aHa 11y XaBQHUHT OJJIMHU OJaIH.

dopMymamard yIMHUYA MHKIOP Soik KOHCTPYKIHS DJIACTHK —derapaja
nedopmanusiianaau ae6 ¢apa3 JITWIraHuAa, dpKUe TEOpaHUIUIAPDHUHT N HYH
makiau Oyiuya XOocusl OYyiaJuraH CEMCMUK KyYHHHT KUWMaTH OYiIu0O, KyWuaaru
udoanaH aHUKIaHAH:

Soik=QrA B Ky (2.6)

Oy epma Qx OMHO Ba HWHIIOOTJIAPHUHI K HYKTacCHJard Ba3HHU, OYHHU
xucoOmnamnia OpTHKYa 0K Ba YUFYHJAIITUPUIT KOAGPUIIMEHTIapU IBTHOOPTA
omuHamu. A=Y(,.x/g -MakcuMal 3aMHH Te3JaHUIUIAPUHUHT YypTaua HHUCOMIA
KuiiMaTuHU udonanoBun  kKoddduuureHt OYynub, YHUHr KUWMATH XUCOOWM
CEHCMUKIIMKKA OOFJIMK XOJaa KyHujaarn MuKaopaa oiauHaaw.: 7 6amiga A-0,1; 8
o6amnma -0,2 Ba 9 6amiga -0,4. Xucobuii CEHCMUKIMK 3ca KypPHJIHIT MaWJOHWHT
CEHCMUKIIMK Japakach Ba KypHiIakak OWHOJIAp MOXHUSATHUTA Kapad aHWKJIaHAJIH.
Aurn Mewn€puil xyxokataa KaOyn kuimaraH A Hudr kuitmaté K. man 4 maprta
KaTTapoOKAUp. OBTHOOPHH MUKAOpUH (apKKa Kajad dTUIT MaKcaauaa SHIU

Menépuil xyxokartnapna K.  ypaura A xapdum kymranwirad. [ OWHO Ba
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WHIIOOTJIAP APKUH TEOPaHUILIAPHUHT | IMIAKIN JTUHAMUK KO3()PHUIIMEHTH; YHUHT
KUIMaTH TPYHTHUHT CEHCMUK KaTeropusiCu Ba OMHOHMHT XyCYCHUM TeOpaHuILIapu
naBpura OOFIUK X0J1a Kyiuaaru ¢popMynanapiaH TOMHIATH:

| kaTeropuscuaaru TpyHT y4yH
Bi =%;6HPOK<3
| | kareropuscumaru rpyHT y4yH
B; = 1T—ll ; OUpoK < 2.7
| I | xareropuscumaru rpyHT y4yH

Bi=1T;§;6Hp0K<2

bapua xonnapna  Huar kuitmatu 0,8 nan kam 6yamacauru j1o3uM. Cucrema-
HUHT XyCycHil TeOpaHunuiapu AaBpH T HHIIOOTIap JUHAMUKACH YCYIUIApU aCOCH-
J1a TOTTHJIAH.

Ky-xo3¢ddunmentT OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KOHCTYKTHB XHJIMTa Ba (pa30BUM
Vnyammapura OOFIMK  OYIMO  KOHCTPYKIMS Ba 3aMUHIAp  JIMCCUIIATHUB
XyCYCHUSTIAPUHU XHCOOTa OJIaH.

CelicMMK Ky4yJapHU aHUKJIAIIHUHT IOKOpUAA KypuO YTWIraH YycyJulapu
TakpuOuili ycymiapaup. bapua OuMHO Ba WHINOOTIAp MIy YCyJulap acocuja
xucoOnanrad. bupok yra Myxum Ba Oanmanj OWHOJAp pean akceiroporpammaiap
TabCUpUra XaMm KyIIUMYa paBullia XucoOnaHamu. bynpal xucoOnanuiap XM

épraMucu3 amanra omupuo 6yiamainam.
Ceiicmuk kywiapan KMK 2.01.03-96 6yiinua anukjiam

CHu-II Il 7-81 Mmebépu V3bexucronma 1996 imnra xamap Ky/UIaHWIMIIIA
6ynran. 1996 immamar 1 MapTHmaH 3bTHOOpaH Y30eKHCTOH PecrmyGimkacu
XyAyauaa sSHru Kypuauin Mebépiapu Ba Kowpamapu (KMK 2.01.03-96) kyura
KUpaU. YOy pacMuil XyXOKaTHUHT KOpUM >Tuimiu MyHocabatu Ounan CHull

I1-7-81 ¥3 kyunHu HyKoTIM.
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V36exncTon PecnyGIMKAaCHHUHT 3WI3HIABHI XyAyIlapd YdyH MYJUDKaJIaH-
raH MasKyp MebépisapHu Ta€pnampaa X.ACOMOB HOMIIHU V3JINTTU AX nau
B.A.PxeBckuii, W.®.Ilenentok, III.A.Xakumon, I.A.I'amOypr, C.T.Y3no0B,
V3POA MUCMMU nan T.P.PammmpoB, I'.X.XoxumaroB, B.T.PacckazoBckui,
N.X Amnes, V3 ®A Ceiicmonons uHctutytunan T.Y.Optuxos, K.H.A61yma-
oexoB, P.H.M6parumos, TAKWnan K.C.A0nypammnos, C.A.Cauauii Ba Ooikanap
UIITHPOK Taunap [17].

Yoy KMK xam Ty3unumura kypa asangaru CHullnapra yxma6 keranu. by
KMK na ceiicMuK KydyJlapHH aHUKJIAIl yuyH siHTU ¢opmyrna Oepuirad. SHru
dbopmynana aBpairu GopMynaiapja MaBxy Oyiamarad sHTH Kod@duiuentiap y3
aKCUHU TolraH; Oyjiap OMHO Ba WHIIOOTNIAP TY3WJIUIIUJArd HOMYHTAa3aMJIUKHU
Xuco0ra OJIyBYM MYHTa3aMJIMK (peryssipHocTh) Kodddunuentu Ko, 3mm3umanuar

TaKpOPUMIUTUHU XucoOra onyBur Koddduiment K, OWMHOHMHr KaBatiapu

COHMHU xucobra onyBud Kodppuuuent K,,, auccumanus kodbdUITUESHTH
K¢ mapaup. bynmapgan tamkapu KMK nma smactuk  yerapagaH —Tamikapuaa
KOHCTPYKIUSL DJIEMEHTIApUAA BYXKYyAra KeNaguraH 3YpUKHIILIApHU aHHUKJIAIra
noup dopmynanap GepunraH. Y3 HaBOatmaa Y3GEKHCTOH MKIMMHI IIApPOMTHIA
MOC 3WI3Wja0apaoul yi-KOH, Kamoar, CaHoaT OWHOJIApM Ba HWHIIOOTJIAPUHU
IIYHUHTJEK €p OCTHU MHIIOOTIAPH Ba MYyXaHIUCIUK TAPMOKJIAPUHU JTOMMXaanl Ba
KypHILTa JoUp KaTop Kypcatmanap 0aéH STHITaH.

KoHcTpyKUMANapHUHT CEMCMHUK Kyujap TabCUpJapHura xucodjaraHaa Miamos
Ba TypJiM JWHAMUK TabCHpJap, OSTWIYBUYaH OcCMajapra OCHJITaH Maccajapia
yUFOHaIUraH MHEPIUsS Kyuwlapu KaOu Tabcupiap xucobra onuHmanan. CellcMuk
Kywiap KaBarjapapo €mManap caTXuaa TOpU30HTal HyHanuiga Kyhuirad, aeo
dapa3 stunaau. Xap Oup KaBaTHUHT OFMPJIUTH XaM Iy caTXJa TYIUIaHTaH Je0
Kapajaau.

Men€p (HOpMa)ga XucoOWM CEMCMHK Kydyjgap OMHO Ba HMHIIOOTIApPTa CTaTHK
paBuIla TabCcUp 3Tagu 1e0 onuHaau. bupok Oy Kyd CTaTUK TabCUpP STUIIUTA
KapaMaii, MTHIIOOT KUCMJIApUJAa MHEPUHUS KywIapu BY>KyAra KEATUPHUIIA MYMKUH

OYnraH WYKYW 3YPUKUIUIAPHU XOCWUJ Kuiamu. Jlemak, XucoOui CeHCMHUK Kydiap
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3WBWIA  Kapa€Hiapuga OWHO Ba MHIIOOTIAp XOCWJI OYJaguraH HHepUus
KyWJIapura 3KBUBAJICHT OYJraH Kyujaapaup.

Xo3upru KyHAa Kywranummga Oynran Kypwmm menépiapu Ba Kougajdapw
KMK 2.01.03-96 ra kypa OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT XyCYCHI TeOpaHHUIILIAPH i-
mrakiau 0yinya MHIOOTIapHUHT K-HyKTacura TabCup 3TYBYH XUCOOUN CEHCMUK
Ky4 Kyiugaru ¢popmyianaH anukianam:|[25]

Sik=KoKn K5 KpSoil (2.7)
SoimaQWiK sk (2.8)

Oy epna Syi-KOHCTPYKIMS »dnacTuk jAedopmanusuianaan  1ed  dapas
ATUJITAHU]IA XOCUJI OYIaauran nHepIus(CEHCMUK )KyUH;
0-KyPpWJTUII MaiIOHWHUHT CEHCMUKIINK KO3 DUITUCHTH;
Q«- xucobuam cxemacuaa K Hykracura Tyrpu keirad OuHo BasHu; (2.7-pacm)
Kp-MyHTa3amiuk (perynspHocTs)kodpounuenta 0ynu6, KMK 2.01.03-96Hunr
2.12-xanBanugad aHUKJIaHAIHA.
Ko-machymiuk kosdduimentu 6Yiuod, 2.6-xaaBaniad aHUKIaHA Y,
Kn-3WIB3MIIaHUHT TaKpOPUUIUTUHU XHcCOOTa oiyBYH K03 duiueHt Oymmod, 2.7-
YKaJBaJIIaH aHUKJIaHA]IH.
K,-OnHO KaBaTiapu coHmra OoriuK kodddunment OYmmob, 2.10-kxagBanmzan
aAHUKJIaHAIN;
Nix-OMHO | - TOH Oyiinya TeOpaHraHja XyCyCHi TeOpaHUIILIAp IIaKJIMra Ba XHCO0
Jall TApUXUaa IOKIAPHUHT JKOWIAMUII  YpHUTA O0FIHK Oyirad kod)PHUIHeHT .
Wi-cniektpan koaduriment 6ynuo, JonuxanamTupuiaéirad OObeKTHHHT XyCYCUi

TeOpaHUIIap JaBPHU,PETHOHIAp HHIEKCH Xam/ia TPYHTIAPHUHT XOoccalapu Oyinya




2.7-pacM. BHO Ba MHIIOOTIIApPHU CEUCMUK KyWJap TabCUPUra XMcoOall yuyH
XucoOui cxema

touda (kareropusi)cura OOFIMK XOJJa AaHUKJIAHAIU. DHHONApHWHT TWHAMHK
TaBcU(IApHU aHUKJIAIIA 3aMUHHUHT CHJDKUII Ba OFHII Oy epna § — TeOpaHuI-
Jap JACKpeMeHTH O0ynm0, modmxanamTupuiaéTran OMHOJapra YXImam OWHOJApHU
HaTypaBUW CHHAII HYnu OWJIaH aHUKIAHAAW,Taxpuba WynmM OWilaH aHHUKIAII
nMkoHu 6ynmmaca, KMK 2.01.03-96. 2.9 xanBanmad aHUKJIaHAIN.

Ti—OnHOHMHT XycycHii TeOpaHHUIIUIAPH JaBPH.

2- 000 Oyiimua xyJioca

1. buHO Ba WHINOOTIApPHHM XHUCOOJAIIa XYyCyCH TeOpaHUII YacTOTaiapyd Ba
MaKJIJIApUHN aHWKJIAIl KUMUH MacaajapaaH Oupu xucobiaHaau. by xon celicMuk
TabCUPJIAP XAPAKTEPUHU XUCOOTa OJIATUTaH XHUCOOJIANl TEXHWKACWHU KYJUTAITHA
Tanad dTaau.

2. Arap 3wiI3uiaa MarHUTYJIaCH, TUTIOLICHTP YYKYPJUTH MabIyM Oyiica, y XoJjaa ep
CUPTHHHMHT UCTAJTaH HyKTACH/Ia 3UI3HIa KYYHMHHU TOITUII MyMKHH.

3. BbuHO Ba HWHIIOOTIApHW HCTAJTaH HYKTacCHIa, WCTAJIraH BaKTJa 3YpPUKHII,
KYyWIAaHWIN, KYYWIl Ba  YJApPHUHAT KUWMATHHA  aHWKJIANI  WHIIOOTIIAp
JMHAMHKACHHUHT aCOCHI Macajlacu XyucoOJIaHaIu.

4,  HWHmooTmap  AWHAMUKACUJArd  OPKUHIMK  JapakacM  HHIIOOTJIAp
CTaTUCTUKACHUIATH TyIIyH4YagaH ¢apK Kujdaau. SHTH SPKUHIUK JapakacHHH
aHWKJIAIIIa KOHCTPYKIUS DJIEMEHTIApUHUHT XyCycud nedopmanmscu XucoOra
OJIMHMaK 1 Ba MYTJIOK KaTTHK JKHCM 1e0 Kapaaaiau.

WumooTnap aWHaMUKacHaa 93Ca YHUHT DJJIACTUK €KW DIIACTHK-TIIACTHK
nedopManmsapu Xxucoora OJIMHAIH.

Takpopram yayH caBosuiap
1.Kannait xonga 6uHonapaaru Oypama TeOpaHUIIIHUA OJJAMHU OJIUHUIIA MYMKHUH?

2.CHull 11 -7-81 Ba KMK 2.03.01-96 Humacu 6wian gapk Kumaan?
3.3un3nnabapIONUIHK TU3UMH HUMA?
4. ]luHaMHMK MacajallapHU €YHIIL,CTATUK MacajallapHd CYHIIIaH HUMacu OwiaH Qapk

Krtagu?
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5.¥Yta Myxum Ba OayiaHj OuHONAp peaj akceloporpamMmanap acocuja HUMa Y4yH

xucoOnaHaau?

3.50b. Mapka3unii Ocué UKJIUMHU MAPOUTHAA MILIAHTATAH TEeMHUPOETOH
KOHCTPYKIUAJIAPUHHA XUCOOIANIIa TH3UMJIIH TAXJTHJI

Peika
3.1. Xapopar Tabcupuga TEMUPOETOH 3JIEMEHTHHUHT KYy4YJIaHUII XOJaTJIapUHU
Ha3apui Ba amMaJiiii )KUXaTJIapHu.
3.2. beTOHHUHT PU3UK-MEXaHHUK XOccalapura TaOUui UKJIUM IIAPOUTH TAbCUPUHU
Ypranuui.
3.3. DruityBYM 37eMEHTIAPHUHT MyCTaXxKaMJIMKKa XHCOOIall.
3.4. TemupOeToH »>IIEMEHTIAPUHU TEPMO3YPUKKAH XOJATHHU XHCOOJaml Ba
KyWIaHHII-Ae(hOPMATHHUIAHUII XOJaTUHU OaXOJIalll.
3-000 O¥itnua xymoca.

Kupuw napamempnapu:

1. TaOuuit UKIUM TabCUPH(XapopaT,HAMIIUK,paIualiys Ba OoLIKanap);
2. beToOHHUHT (PU3NK-MEXaHUK XOCcalapy ;

3. TepMO3YpUKUIIIHY aHUKJIALI;

4 MycTraxKkamMJIMKKa XHUCOOIaIIL.

Yukuw napamempnapu:

1. KOHCTpYKIIMSTHUHT KECUMIIM F03acu OYiinda XapopaT Ba HAMIMKHH HOTEKUC
Y3rapuiiny MYKU Ky4JIAaHUITHY 03ara KelIThupaau,0y sca ¥3 HaBOaTuaa
MUKPOEPUKJIAPHU XOCUIT KUIIAIH.

2.Xapopat TabcupuIaru OCTOHHUHT YY3WIUIITa OYITaH KapIIUINTY Ba JIACTUK
MOJYJIMHHU Y3rapUIIMHUA XMCOOTa OJIUII TAaK030 dTaH.

3.XapopaTHu Y3rapuiiy HaTWXKacuaa TEPMO3YPUKHILHN Nai0 OYIuim
KOHCTPYKIMSIHUHT Ky4IaHUII-/1e(hOpMaIMUIaHUII X0JaTUra TabCUp
Kypcaranu(oukpaury, nedopmanusicu, EpUKOapAOILTUTH, YMPOOKUIITUTH).
4.Y36eKNCTOH IapOUTH A TEMUPOETOH AIEMEHTIAPUHN Ha)aKAT TAIIKH KydIap
TabCUpHUTa XHUcoOall, 0aaKku XapopaT TabCUPUTa XaM XHUCOOJIaIIl JTO3UM.

3.1. Xapopat tabcupuaa TeMUPOETOH 3JIeMEHTHHUHT KY4JIAHUIII
X0JIATJIAPUHH HA3aPUH BAa aMAJIUHl JKUXATJIAPU
Xo3upru KyHAa >KaxOH aMaMeTUJard Kypuiaunuiapaa OyTyH ayHEmaru

KypWIHILI ~ WHAYCTPUSICHHUHT acoCH OynaraH  TeMUpPOETOHJaH  KypHJIraH
KOHCTPYKIUsIIap, OWHO Ba WHHIOOTJIAPHUHT YMJAAMIIMJIMTUHM  TabMHUHJIAII

Macajiajgapy €TaKyy YPUHHU dTaJUIanau.
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TemupOeTOH KOHCTPYKUMSUIApUHU yHIOYy SKCIUTyaTalus NapaMmeTpiapura
aTpo(-MyXUTHUHT TaOWMUN XapopaT-UKJIUM OMUJUIApH, aWHUKCAa KYpPUK MCCHK
UKIUM  XYAyjapaa, KUQOUA TabCUp Kypcataauiap. bynpal mapowtiapna
OCTOHHUHT MHTEHCUB HAMJIMTMHUUT KaMalWIIM, KOHCTPYKIMSHUHT KECUM F03acH
Oyinal xapopaT Ba HAMIUKHUHT HOTEKUC TAaKCUMJIAHUIIN YU3UKCH3 Ba KYHJIaJaHT
KeCHM 1o3acH OVilnua y3rapyBUaH HUIIOpAIN XapopaTr 3YPUKUILIAPHU, HAMIMKIATH
nedopmarusiiap, OETOH CTPYKTypacHuAard MHUKPOEMUPHUIIMIUIAP, MaTepuaiap
($U3MK-MEXaHUK XYCYCHATIAPUHUA BaKT YTUIIM OWIaH Yy3rapunuiapu Ba OoIka
JECTPYKTHUB XOJIaTIapHU KenuO ynkapuinura onud kenaau. [y myHocabar Ouian
XapopaT-uKJIMM TabCUPJIAPUHUHT Mypakkad Ba V3rapyBuaH peKUMIIAPUHU
OOBEKTUB paBUIIIa XHCOOTa OJraH XOoJijla TEMUPOETOH KOHCTPYKIIMSUIAPHUHT
KyWIaHUII-ehOpMAIMUTAHUII XOJATHHU XUCOoOJIalll, JoMrXaall Ba yHu Oaniopat
KWIHIII 111y KYHHUHT 3HT J0J13ap0 MacajiapuiaH Oupu XucoOJiaHaIu.

by Oopana AyHEHMHT PUBOXKJIAHTAaH MamJlakaTjapujia MabiyM IOTyKjlIapra
SpUIIUITaH  OYnuO, TEeMHpPOETOH KOHCTPYKIUsIap, OMHO Ba WHIIOOTIAPHU
JoUrXananaa XucoOnam yCy/UIlapuHU TaKOMIULIAIITHPHILNTA aloXHaa YBTHOOP

KapaTHJIMOK/IA.

HUccuk wkmuM xynyau OyTyH e€p IIApUHUHT OelijlaH Oup KUCMHJIaH
OPTUFUHH, €p I03aCHHHUHT TaxMuHaH 1/3 kucmuHu Tamkua Kumagu [19,20].

Hyné xmaccuduranuscura Kypa, UCCUK HKIUM XYIyAW TYpTTa XyIyAra:
AKBATOpHUal, Cy03KBAaTOpHAII, TPOIKK Ba CyOTpONHKra OYVIHHAIH.

DkBaTopualn xynya HoOapKapop Iamosuiap, xaBo Temreparypacu 32°C raua
OyJsraH KyJa UCCUK Ba XaBOHUHT ojatiaa 75% JaH OpTUK OYJIraH KaTTa HaMJIUTH
OwsiaH xapakTepiiaHaau. TemnepaTypaHUHT MaBCYMHUH Ba KYHJIMK TeOpaHUIILIApU
3-8 °C nmaH ommMaiiiM Ba XaBO HAMJIMTUHHUHT Y3TapuIly Ky/1a KHIUKIHP.

Cy6nkBaTopuan xyayana temmeparypa 32°C raua erraH WUJIHUHT HCCHUK
JaBpu €371a dKBATOpUAJ MYCCOHJAp ACaau Ba COBYK KHII BaKTHAAa 3Ca, TPOIUK
MyCCOHJIap 3caiau. TemiepaTypaHUHI YpTaya KyHJIMK Ba WHJUIMK TeOpaHUILIApU
6-11°C uu Tamkwmn kuiaad. Kum €3nan Oup mMyHua cankuHpok. Kypyk maBcym

BakTHJa xaBo Hamuuru 20-55% Ba émrupiiap MmaBcymu Baktuaa 55-100% aup.
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Tponuk Xyaya UKKU KucMra OYIMHTaH: KypyK UCCUK MKJIUM (TPOTHK YyJIuiap)
Ba HAM MCCHUK HKJIUM.

Kypyk mccuk Xyaya: XaBOHUHT HUCOW HamMIMTd KypykK MaBcymua 8-12%,
éMFUpJapHUHT KucKa naBpuga 10-55% Ba Emrup MaBcymuaa 55-95%; &3
oinmapuaa 50°C ngaH OpPTHK IOKOPM KYHJIMK TEMIIEpaTypa Ba HHTEHCUB KYyEIl
paauanusacu OwiaH xapakrtepiaHamu. Kum Ba &€3marm temmepatypanap dapku
karTta. Kummga remneparypa 0°C nan nact 6ynumu MyMkuH. Kuiiga KyHIy3ru Ba
TyHru Temneparypa opacumaru Qapk 20°C ra erumm MyMkuH. Kypyk HCCHK
UKJIMM IIMMOJIMK Ba KaHyOui KeHraukiaapHuHT 15 Ba 30° opacuaa skousamraH.

Ham kypyk xynya xaBoHHHT 90% JaH OpTHUK IOKOPHM HUCOUN HaMIIUTH Ba
23°C ra sgkuMH Ypraya WWUIMK TeMmmeparypa OWIaH XapakTepiaHaid; XaBo
temneparypacu €31a 38°C rauya KyTapuiuiym MyMKHH. TeMIiepaTypaHUHT KyHJIUK
Ba UMUK TEOpaHUIIUIApU KypYK UCCUKIa HHUCOATaH KaMpOK.

HaMm KypykK Xyaynd OSKBAaTOPHUHT HWKKH TOMOHHM OYiina0d, IIMMOJIUNA Ba
YKaHyOMii KEHTJIMKHUHT TaxMUHaH 15° opacua skoinaiiras.

CyOTponuk Xyayl KyWnaaru TyMaHjapra OYJIWHAIW: KOHTUHEHTaNI, YpTaep
JIEHTU31, MyCCOH Ba OMp TEKUC HAMJIMKKA 3Tra UCCUK MKJIUM TyMaHjapu. Tymaniap
acocuil XyAyJjaap WYWa SKOWJAIraH Ba LIy WKJIUMHUHT HETaTHUB TOMOHJIAPU
IOMIIIAIIM OWJIaH XapaKTepJiaHaIu.

Hccuk  WKIMM — MIapouTHAA, TEMHUPOETOH KOHCTpYyKIusiapaa OeToH
MYCTaXKaMJIMTMHUHT KaMalWTUPUIIH, KY€l paguanuscura, Tallkud XaBo XapopaTu

Ba HAMJTUTH XaM/Jla KOHCTPYKITUSUTAPHUHT Yiyamiiapura OOFIHK.

3.2.beToHHUHT Mebépuii Ba xucoOuii TaBcudiapu

BeTOHHMHT acocuil YMIaMIIMIINK XapaKTepUCTUKaIapu — Oy OETOHHUHT YKJIH
CUKUJTUIITAa MEbEPUN Kapmuiurd Rp, Ba OCTOHHUHT VKM UYy3WUJIUIITa MebEPUI
Kapimwiird Ry 1up [24]. BeTOHHUHT YKJIM CHUKWIMINTA KapUIWIUTA MEbEPHIA

KUMaTH (MpU3MalId YMIaMIIMITNK) Kyduaara popMysia OujiaH aHUKJIaHATH:
Ron=Rs" (0,77-0,001Rg) (3.1)

nekuH 0.72 Rg maH kam »mac.
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beroHHHMHTr uy3uiuinra OyaraH Kapimiuru OyiaraH (MebEépuil KMiMaTiapH)

Kyuuaru (I)opMyJIa OnJ1aH aHUKJIaHAIU:
Rpn=0.53/R? (3.2)

(3.1 Ba 3.2) dhopmynanapaa Rg— OCTOHHUHI CHKWJIMIITA OYJIraH KapIIHINATH,
COHJIM JKUXaT/aH B cukuiuira yugaMinink 6yitnaa 6eToH CHH(Ura TEHT.
DeTOHHMHI CHUKWIMIIra Ba 4y3wiHIra OyiraH KapIIWIMId KyHuJara

dbopmynanap OuaaH aHUKTaHAIH:

Rbn
R, = — 3.3
b=, (3.3)
Rpy = ~2 (3.4)
Ybt

Cuxunuiiga, 6eToH OViinya HIMOHWIMIUK KOA(DPUIIUEHTH KUiMaTIapu:
Yo =1,3—dyerapaBuii Xxonartinap yudyH (OupuHuM TypyX) Ba 7Yp =10 —
AKCILTYyaTaIlMOH APOKIWINK OYiinya yerapaBuil XojaTiap yuyH (MKKUHYU TYpPyX).
Yysununiga, 0eToH Oyitnya MIMOHWIMIUK KO3GOUITMEHTH KUMaTIapu:
Vot = 1,5—cuKkmnnmra yngaMmink 0yinda 0eToH cHH(UHY OeNruiIania,
| yerapaBuii xonarnap yuyH Ba Ypt =1,0 — sKCIulyaTaliioH SipoOKJIMWIMK OYyitnua
Il verapaswuii xonarnap y4yH.
Cuxkmnuiiga OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU TEMIIepaTypaHUHT TabCUpPUTa

y3rapuiiyd OETOHHUHT UIUIAII APOUTH KOIPPUIUEHTH Yyt Ta KYTAUTUPUII OMIIaH

AHUKJIaHaIH.

Cuxknnumaaru MebEPUN KapIIuIuKIIap:
Rbnt = Ron * Yot (3.5)
Cukunumiiart XucoOui KapIminkiap:

- OMpUHYM TypyX YerapaBHil X0JIaTH YUyH:

Rot=Rp - Vbt (3.6)
- HKKHHYH TYpYX YerapaBuil X0JaTH YUyH:
Rb,sert = Rbser* Vbt (3.7)
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By epna Yp-cukuiaummiga OETOHHMHI HIUIAIl IIAPOUTH  KOA(D(ULHEHTH
KHUUMAaTH.

Uysunumiia OETOHHUHI MYCTaXKAMJIMIMHHM TEMIIEPATYPAHUHI TabCUPHJA
y3rapuiy OETOHHUHT HIIAIl MApOUTH KOA((ULIIMEHTH Yy Ta KYaWTUPHIL OUIaH
aHuK1aHau.[23]

Yysumumaaru MebEPUN KapIIUInKIIap:

Rotnt = Rot * Vit (3.8)

Yysmwmimaarn XxucoOnii KapIuiInKap:
- OUpHUHYY TypyX YerapaBuil X0JIaTH YIyH:

Rptt = Rot - Vit (3.9
- MKKUHYHY TYPYX YerapaBuii X0JIaTd y4ayH:
Ro tsert = Rotser - Vit (3.10)

BbeTOHHMHT IJIACTUKJINK Xycycusitiiapu

TemmepaTrypa Ba  HAMIIMK  TabCHUPU  IIAPOUTIAPUAA  TEMUPOETOH
KOHCTPYKIUSIJIAD MIIOHWIMJIUTUHUA TabMUHJIAII — OETOHHUHT JAedOopMaTuB
XYCYCHUSITIApUHU TYFpU XucoOra onuiira OorauK. Talku rokiiaMma TabCUpH OCTHUIA
o0eToH nedopmanmsicn — O€TOH Ty3WJIMacHaa MUKPOOY3WIMIILIAP XOCUI OYIUIIN
Ba PUBOMJIAHWINM OuWjaH Ky3aTwiaad. beTroH Ty3wiMacHHMHT  cudar
y3rapuiiapuHi KypcaTyBYd derapajap — MUKpoAap3 Xocwi Oynuiu beprHuHT
napaMeTpuK KypcaTKuujiapu: KyWu yerapa MHUKpOJAp3iap XOCHJI OYIUIIUHUHT
OOLUTAaHWIIMHKA OWJIaH XapakTtepiaHaau; tokopu uerapa 0,6-0,7 R, Oeronmaru
Jap3JlapHUHT TE€3 PUBOXKJIAHMINM OWJIaH  XapakTepjaHaaud. Temmeparypa

TabCUpUJIa OETOHHUHT Ty3WJIMaBUHN XapaKTepUCTUKATIAPU KYIIPOK Y3rapaiu.

beToHHMHT 1edopMaTUB XapaKTePUCTHKAIAPU

betoHHuHT acocuil neopMaTUB XapaKTepUCTUKAIAPU KyWHJarkd KUilMaTiap:
OCTOHHUHT HUCOWI uerapaBuil neopmarnuscu YKIU CUKWIUIINA E€p Ba YKIU
YY3UIHIIIA Epro; OCTOHHUHT OonutanFud moaynu E,; okyBuaHIuK ko3¢ duimenTu
Obers KyHOanaunr nedopmanus koddpduumentu (Ilyaccon xodappuumeHTn) vy,

TeMmrepaTrypa TabCUpWIA YU3UKIM KEHrahumm KOdIPOUIIMEHTU Opi; OCTOHHUHT
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TEMIIepaTypaal YYKUIIU KOI(P(PUIUECHTHU Ocs; OCTOHHUHT IIUIIUII KOA(PPUIUEHTH
aw. Kydnanuin, Temmneparypa Ba HaMJIMKHUHT HOJAaBOMHU Tabcupuaa (1-xuco0-
KATOO OOCKMYM), XHCOO-KHTOONAapJa OCTOH AJacTWIMK MOAyu Ep ummatwianu
[24].
Tabuuii X012 KOTYBUM OETOH YUYH AJIaCTUIMK MOIYNU KuiiMatu Ep,.
TemnepaTypanuHr O€TOH AJIACTUKIMK Moaynu Ep ra Ttabcupu — YHHUHT

KuiMaTuHU KOdhPUImeHT Pp ra KynmanTupuin uyau OunaH aHUKTaHaIu:
Ebt= Eb'Bb (3-11)
Uccuk nxmumaa € po=0,0025 Ba uy3mmmmiaa € pip=0.00015.

TemnepaTypa Ba HAMJIMK TabCUPUJA, TEMUPOETOH DJIEMEHTIAPHUHT 3TYBYU
MOMEHTIIap, Oyimama Kywiap (HOMapka3sud CHUKWIMII EKM  YY3WIIMIN)
MyCTaxKaMJIUTU OYiindya XUCOO-KUTOO YerapaBuil KywiaHHILiap Oyilmda Hopmal
KECHM YYyH amajra OIHPHIaAA. DJIEMEHTHUHT HOpPMaJI KECHMUIAru YerapaBui
KyWIaHHIIIap KyWHJIaru mapTiapaH aHuKJIaHau:

- OCTOHHUHT YY3WJIMINTa KAPIIMJIUTK HOJITA TEHT Je0 KaOys KUIMHAIY,

- OCTOHHUHT CUKWJIUIITA KApIIUIUTH Rpr ra TeHr Ba OETOHHUHI CHUKWJITaH
KrcMH OVitnda Oup TeKMC TaKCHUMJIAHTaH KyWwiaHUIuIap Omiad udoianaHaam,

- apmarypagaru nedopmards Ba KywIaHWII OCTOHHWHT CHKWIITAH KHUCMH
OamaHIMrura Kypa aHuKIaHaIx;

- apMaTypaHy 4y3yBUM KYWIAHHUIILIIAP — YY3UIUIITa XUCOO-KUTOO KapIITUIUTY
Rst nan xym sMac 1e6 kaOyi KUIMHAIH,

- apMarypaHd CHUKYBYM KYWIaHHIUIAD — CHKWIKIITa XHUCOO-KUTOO
Kapiminry Rse TaH Ky aMac 1e0 kaOyn KumHaau [23].

Hopman kecummnap unaammminru Oyinya MycTaxkaMJIMK XUco0-KUTOOmap —
KyWIapHUHT MYBO3aHAT XOJIATUTa MOC paBUIIJA aHUKJIAHAIWA, OETOHHUHT
CUKWIraH KucMmu Oamangmurun & = X/hy Ba CHKWIraH KHCMHHHI HHUCOWI
OanaHJJUIMHA YerapaBuil KuiMatu &R Kypa amanra olupuiaav, OyHJaa Wl
IAPOUTUHUHT  KOI(PPUIIMEHTIapUHA XUcOoOra OJraH XoJja, Xuco0-KuToO

Kapuiird Rsy ra TeHr 4y3wiiraH apMarypajard KyWIaHUINTa SPUIIMIT OWJIaH
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9JICMCHTHUHI qerapaBm”I Xo0JlaTura spumuiiaau.

Er KuHMar Kyiuaaru ¢popmysia OuiaH aHUKIaHAIH:

fp=R=_0% 3.12
R - hO - 1+ SSS,el ( ' )
€ebult

R« Tra TeHr KywlaHUIUIapJa YYy3WwiraH apMaTypaHUHT  HUCOWA

nedhopmaruscu:

£ el = o (3.13)

st

Rpt ra TEHr KyuaaHUILIapAa CUKWITaH OCTOHHUHT HUCOUH nedopManuscu

€pul= 0,0035 ra TeHr n1e6 KaOyyn KUITUHAIHU.
ER KMMMATHU KyWuJarwiapra TeHr Ae0 KaOys KWIuIIra pyxcat oepusiaam:
0,5 — B35 Ba ynaan nact cunuiu G€TOHJIapU yUyH;
0,4 — B40 Ba yanan opTuK cuH(pIH OETOHIApU yUYH.

byiinama Ky4HUHr OONUIaHFUY €9 OSKCUEHTPHUCHUTETIM TEMUPOETOH
AJIEMEHTJIApHU ~ HOMAapKa3ui  CHUKWIMIIM  XHCOO-KUTOOHA, Tacoauduit
DKCIICHTPUCUTET €, XUcoOra OJHHAaIAH, Y DJIEMEHT Y3YHIUTUHUHT EKU
CYpHMJIMIIIJaH MaXKaMJIaHTaH Kecumiiap opacugarum macodanuur1/600
KHUCMUJIaH OPTHK dMac; kecuM OanmanymraauHar 1/30 kuemu; éku 10 MM 1e6 Kadyn
kwinHaad.  CTaTUK  aHWUK ~— KOHCTPYKIMSUIAPHUHT — 3JIEMCHTIApW  y9yH
HKCIIEHTPUCUTET €9 — KOHCTPYKIMSHUHT CTAaTUK XUCOO-KUTOOM, KECUM €t HUHT
Tacoau(puil Ba HOTEKUC KU3WIIWIAH OJIMHTAH JKCIEHTPHUCHUTETIAp WUFUHANCHUTA
TeHT 70 KaOyJy1 KUIUHAIH.

Cratuk HOAHMK OYJraH KOHCTPYKIIMS AJIEMEHTJIApDU YUyH — KEJITUPUITaH
KECHM €9 HUHT OFMPJIMK MapKa3ura HucOaTaH OyiiaMa Kywiap SKCICHTPUCUTETH
KHMMaTH CTaTHK XHUCOO-KUTOOJIaH OJIMHTAH JKCIEHTPUCUTET KUHWMaTra TeHT ae0
KaOyJ1 KWIMHAIU, JIEKUH €, JaH KaM dMac.

WM TeMriepaTypacu Ba HAMIIMK TabCUPH XUCOO-KUTOOH MIIIJIAPH HCCHK
(3A, 3b xynynnap) uKJIMM1a TEeMUPOETOH KOHCTPYKIUSIIAp YIyH TeMIlepaTypara

MYCTaxKaMJIMK XMCOO-KUTOOM OYyiirua amaira OuMpuiaim.
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Anoxyuja MachyJIUSTIAM HHIIOOTIAp Ba OOBEKTNIAp YYYyH, TallKd XaBoO
UKJIMMUA TeMIepaTypacd Ba HaMIIUTH TabCUPUHUHT XUCOO-KUTOOM YpTaua,
Oapkapop ukauMm xyayau (2A, 2b, 2B xyayanap) na KypuiaraH TeMUPOETOH
KOHCTPYKIUSIJIap YUyH aMajra OMHpUIain.

Tamky XaBOHMHT XHCOO-KUTOO KHIIKHA TeMIepaTypacu 1e0, KypHIUII
XyAyaura Kypa, SHI COBYK OCIIKYHJHMK (SHBapb) XaBO TeMIlepaTypacu KaOyl
KWJIMHATH.

OHI' WCCWK OWHUHT (WIOJIb) YpTada OWIMK XaBO TeMmIeparypacu KaOys
KWJIMHATH.

Tamky XaBOHMHT XHCOO-KUTOO KHIIKH Ba €3rM HMCOMM HaMiIuru aed, Moc
paBULIA SHT COBYK (SIHBapb) Ba SHT MCCHK (MIOJb) OMIapJard XaBOHUHT coat 13
Jary yprada oMK HUCOMM HaMmiIuru % japaa KaOyn kunnnaau [11].

Kyém panuanuscuian XuMoOsUIaHMAaraH KOHCTPYKUMSJIAD YYYH, YMyMHUU
(TYfpu Ba TapKairaH) Ky€ll pagualusicd TabCUpPUIAH OCTOH TeMIeparypacu
OPTHILMHU XUCOOTa OJIHII 3apyp.

Temnepatypa Ba Ky€ll paJHallMsICAHUHT KYHJIUK Ba MaBCYMH WHTEHCHUB
JABpUH Y3rapuiliu TabCUpUJia, OETOHHUHT TeMIEpaTypa MailIoHd BaKT JIaBOMM]IA
y3IyKeu3 y3rapaau. byHna uxtuépuil Bakria kecuM Oyiinua OETOH ro3acu Oyitnda
TEMIIEpaTypaCUHUHT TapKAJTUIIN HOYM3UKIM XapakTepra sra. Xucoo-kutobiapaa
KOHCTPYKIUSI OCTOHMIIATK TeMIlepaTypa MailJIoHd SHT HOKYJal IIapouTiIapjaH
KeJub YuKuO, KYpuiaiu.

Hocraunonap  temmepaTypa  MailJIOHMHM  SKBUBAJEHT  CTalMOHApra
KenTupuira pyxcar Oepwianu. KecuMm ro3acuja YM3UKIM KOHYH OYyiinua
TEMIIEpaTypaHUHI TapKajauiu ¢akar Oup HyHanmumga ne0 KaOyn KUJIMHAAU.
Boika iyHanuIaa y MycTakuil KyprO YnKUIUITE MyMKiH [11].

Tamkn XaBO HAMIIMTMHHUHT JaBpUK KYHJIMK Ba MaBCYMHMH Y3rapHIUIapu
TabCUPHUAA, OCTOHHUHI HAMIIMK MAaWJIOHW XaM, BakKT JIaBOMHJA Y3JIYKCH3
y3rapamu. byHma kecum ro3acu Oyitmdya OETOHIArM HaMIMKHUHT TapKaJHIIN
HOUM3MKJIM Xapakrepra osra. Xuco0-kKuToOIapAa KOHCTpYKIuUs OeToHuAaru

HAMJIMK MaiJIOHU SHT HOKYJIall IAPOUT yUyH KYpUO YUKUIIAIH.
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Hocranmonap HamiIMK MalJIOHMHU SKBUBAJICHT CTallMOHApra KeJITUPHUIIra
pyxcar Oepunaau. Kecum derapacuia HaMJIMKHUHT TapKaJIWIIA YU3UKIA KOHYH
Oyiinua KalOyJ1 KIWIMHAIH.

TemnepaTypa Ba HAMIIMK TabCUPUHUHT OUpIMKAA Ky yupaiiau. Arapnaa
OeTOHHM HamJyam OWIAH HWCHUTUIN €KW KypUTHIN OWIaH COBYTHII MYMKHH
Oynranma, y xonma TeMUpOeTOH KOHCTPYKIUSIIAD UIMTUHUHT OUPUHYNA Ba MKKUHYH
XUCOO-KUTOO OOCKUYIapu Yy4YyH, TeMIeparypa Ba HAMIMK TabCUPJIAPUHUHT
OupIUKAa KYpUO YUKUTIATH.

bupuHun acocuii Xxuco06-KuTo0 OOCKHYM — KOHCTPYKIUSHUA KUCKAa MYIAaTIId
UCUTUII €KU KUCKA MYJJATIM COBYTHUII — KOHCTPYKIUSHU XHUCOO-KUTOO
TeMITepaTypacuraya OUpUHYIA UCUTHII €KW MY3JIATHUIIL.

WNkkuH4Yu acocuil XHCOO-KUTOO OOCKMYM — KOHCTPYKIMS SKCIUTyaTalUsCh
TaBpHUa Y30K HCUTHII €K Y30K COBYTHIIIHP.

V30K HUcHUTHII EKU Y30K COBYTHUII JIOUMUN EKU IIUKIUK OYITUIIIN MyMKHH.

Temupberon koHCTpykuusuiap ymymuid Ttanabmap CHull 52-01-03 Ba
CIT 52-101 -03 xamma KMK 2.03.04-96 [23] acocuna xucobnanaan. TemMupOeToH
KOHCTPYKIUSIIap XUCOO-KUTOOUAa, TeMIlepaTypara Kypa, 0eToOH Ba apMaTypaHUHT
MyCTaXKaMJIUTH,  DJACTHKIMK  MOAYJIH,  OKYBYAHIWK  Jaedopmaruscy,
TEMIIepaTypaBUii Ba HAMIIMK JAcGOpMAlMsUIApUHU Y3Tapuilld XaM XHCcoOTa
onmunaau [11].

Cratuk aHUK TEeMUPOETOH KOHCTPYKUUSIAp XHCOO-KUTOOMHM KyHuIaruda
amaJira OIIMPUII TaBCUS KWUJIMHAH:

a) KypuTHII OWUJIaH MCUTHUII Ba Hamulaml OWJIaH COBYTHIN (MIIHWHT WKKUHYU
XUCOO-KUTOO OOCKWYM) HUHT Y30K MYIJATIH JOUMHH IoKjiap €KW KeTMa-KeT
TabCUPHUIA OUPUHYM T'YPYXHHUHT YerapaBuil XoJiaTu Oyinua;

0) KypuTuill OWJIaH UCUTHUII €KX HaMJIalll OUJIaH COBYTHUII (MIIHUHT OMPUHYU
XUCOO-KUTOO OOCKMYM) HUHT KHUCKA MYIJAT/IM IOKJIAp TabCUPUIA Ba KypHUTHII
OWJIaH WCUTHUII Ba HamJjaml OWIaH COBYTHIN (WIMTHWUHT WKKUHYH XHUCOO-KHUTOO
OOCKMYM) HHHT Yy30K MYIJATId JOWMHH IOKJIap EKM KeTMa-KeT TabCUpHa

WKKUHYY TYPYXHUHT YyerapaBuil Xxonatu Oyitnya.
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Temneparypa, HaMJIMK Ba KyWJIaHHUIIHUHI Y3rapuiiyaad gegopmanus Ba
IOKJIaMaJIApHUHT 3HI HOKYJail OMpIMKIIapu Y4yH, KypUTULI OWJIaH MCUTHII Ba
Hamutall OUJIaH COBYTHII XUCOO-KUTOOM aMasra OImrpHIan.

UYerapaBuii XOJaTHUHI OWPUHYM Ba HUKKUHYM TypyxXJapu Oyinua
KOHCTPYKLMSIIap XUCOO-KMTOOMIa, TeMmmeparypa Ba HAaMIMK TabCUPHJIAaH
nedopManusiap Temreparypa OViNYa HUITOHWIMIUK KOA(P(GUIMEHTH Yt= 1,1 ra,
YyKUIl OYHnYa MINOHWIMIMK Kod(pduuueHtu ycs= 1,2 ra Ba HaMIHMK 6yiimua

UIIOHWIMIIMK KOdQuipernTu yw= 1,3 ra KynanTupuiaau.

3.3 DrujIyBYM 3J1€eMEHTJIAPHUHI MYCTAXKAMJIMKKA XHCOo0J1a1

TemmepaTypa TabcWpuIa OTWIYBYM TYFPUOYypUYaKIA KECHM  FO3aJd
SJIEMEHTJIAPHUHT MyCTaxKaMmJauruau texmmpuin (3.1,a-pacm) E=x/hy < &g mmrapt
OwJiaH aMalra OIIMpPUIIaIn.

M <Ry b - x(ho — 0,5%) + Rgt- Ac(ho — ) (3.14)

Cukwiran 30HAaHMHT OalaHIJUTH X HU Kyhunparu ¢opmyna Oyiinua
aHUKJIAHATIH:

— Rst'As — Rsct'Ag (3.15)
Rpt b

Oy epna: M — Tamku Ky4 Ba TEMIIEpATyp TabCUPHUIAH XOCHJI OVJIraH 3ryBUYd
MOMEHT.

Xap Xuia KU3AUpPWIraH, Typjiu cuH( mnynariap OwiaH apMmaTypallaHTaH

ATWJIYBUM DJIEMEHTJIap/a TYFpU Oypuakiv KECUM IO3aCHHUHT MYCTaXKaMJIUTH

KyHuJard mapT OuiaH TeKITUPUIIaIu:

M < YRyt As(ho — 0.5%) + YRt As' (0.5x —a") (3.16)

& < x/hy < &g na cukwiraH Xyayajaa Tokdara sra (TaBpJid Ba UKKH TaBPJIH

KeCI/IMHap) OTWJIYyBYH JJICMCHTJIAP YYYH KCCHUM H03aCMHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU

TEKIIMPUII CUKWITaH 30Ha XoJjaTura Kypa anukinanaam (3.1-pacm).
Arapja derapa ToK4ajaH yTca, y XoJija KyWuaaru mapt oakapuiaau:

RstAs< Rprbgt-he+Reer A (3.17)
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Kuitmat M keHrnuru b/; Oynran Ty¥pu Oypuakimu kecum cudatuna (3.14 Ba

3.16) dopmynamap OwnaH aHWKIAHAAW. Arapaa CHUKWITaH XyayA dYerapacu
KoOupranaH yrca, y Xoiaa (3.17) mapT 6axkapuiaMaiiiu.

Kuiimat M kyitnnaru popmysa Oyitnua aHUKIaHAIU:
M <Rp; - b - x(hg - 0.5X) + Ret (b¢- b) - h(ho— 0.5hf) + Rt - As(ho—a’) (3.18)

BeTOHHUHT CUKWITaH Xyayau OalaHJINTU X HU Kyuuaaru ¢opmyia Oyitnya
aHMKJIaHAU:
_ Rst'As_Rsct'l‘lg_Rbt(b)"_b)'h;c

X = Roe (3.19)

HopMan kecuMm ro3anmu TeMUPOETOH JIEMEHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU
TEKIIUPHUIIIA ITYHU XACOOTa OJIUII KePAKKHU, TEMIIEPATyPaHUHT TahCUpHUTada
X < &r-hp ma nmnutamnra MymkaiiaHral sJIeMEHTIIap TeMIIepaTypaliap TabCUPHIA
X >Er-Np ma WILIamM MyMKHWH, YyHKH OyHJa OCTOHHUHI TaIllKH KaTJIaMJIApHHH
KU3UIITaH, OSTOHHWHT CUKIJITAH XYIyId KaMasiau.

Arapna x < &gr-hp maprt Oaxapmimaca, momeHT (3.14, 3.16 Ba 3.18)
dbopmynanap OYyitmya aHuKIaHagu, OyHIa YJIapHUHT KUMMaTiIapura KyHujaaru
dopMynanmap OwiaH MOC paBUIJAa aHWKJIAHTAH CHKWITAaH 30Ha OajaHIJINrd
KYWWJIaIu:

1+¢&
Rst'As'—l_gg_Rsct'Ag
X = e (3.20)

1+
Rt As ToB—Rsce-Af=Rue(bf=D) i
x = L T (3.21)
bt ho-(1-¢R)

Kuiimatiap ypuura X = &g - ho au xyituo, (3.14, 3.16 Ba 3.18) dopmynanap

Oyiirya MOMEHT KMMMaTHHU aHHUKJIAIl MyMKHH.

a) & b
bt /‘
~
< : =
..... %{-&-—— de‘ AS _/ L
>
| Pz > / s
oy Wt A DO M | be SpEa et R (e i P 57
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3.1-pacm. byitnama Ykka HHcOaTaH STHIYBYM HOpPMall KECUMIIM TEMUPOETOH
AJIEMEHT/Iaru I0KJIamasap cXeMacu Ba Ky4JaHUIIIAP AMI0PACHU:
@) KeCUM 103acu TYFpU Oypuakiiv; ) TOKYACH CUKHWITAH TaBp KECHUMJIHM, C) TOKYa Ba
KOOHMPFAacH CHKHJITaH TaBp KECUMJIH.

Er KuiMar (3.1) popmyia OunaH aHUKIAHAIH.

Rs' As=Rsei/ A OYiranma,»ruiyBUd 3JCMCHTHH CHMMETPHK apMaTypalalija,

KuiimaTu M Kyinnaru ¢popmyna 6yiinya aHUKIaHAIH:
M <Rs - As(ho—a’) (3.22)

Arapga cukwirad apmarypanu (A'ss 0) xucobra onmacaaH, XucoOJIaHraH
CHKHIITaH XyAyd Oamanmmru X < 2a’ 6¥nca, y xoama (3.22) ¢opmymana a’

ypuura 0,5x kuiiMat KyHumaau.

Jedopmannon Moaes acoOCHIa HOPMAJ KeCUM K03aCHHUHT
MYCKAXKAMJIMKKA TeKIIUPHUIL

TemmepaTypa Ba HaMJIMKHHUHT ¥3apO TahCUPH IMIAPOUTHAA MYCTaXKaMIIUKHH
xucobuamiia, JJEMEHTHUHT OViimama VYkura HucOataH HOpMald KeCHUMAaru
KywiaHuniap Ba nedopmarusnapu  aedopMaIiion MoJeNl acocua aHWKJIaHaH,
OyHnma TemIiepaTypa Ba HaMJIMK TabCHUPH OCTHJIAa OETOH Ba apmarypa

XyCyCHUATIIAPUHUHT 5’73FapI/IIHI/IHI/I xnco6ra OoJIra"H XoJaa, J2JICMCHT KCCHMHUIAIr'nu
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TallKU Ky4djJap Ba HWYKA Ky4WIAHUIUIAPHUHT MYBO3aHaT TEHIJIaMacHaaH
dbolnananuaaIm.

XHCOO-KUTOOHMHT yMyMHH XOJaTiapy, KywIaHWIl Ba aedopmarusiap
opacuJard  XUCOO-KUTOO  OOFIMKIMKIApH, HOpMald  Kecumiap  Oyinua
mycTtaxkamiauk xuco0-kutod CIT 52-101-03 Ba KMK 2.03.01-96 6yitnua amanra
omupuiaau [24].

beron kecum ro3acujaH OajaHmyudrud Oyiinda, apMaTypaHuHr OUp XU
nedopManusIIaHyBYM  CTEpXKEHJIapra dra dJJeMEeHTap Kucmiapra OYIuHaIu.
Cuxkwnuiiga OeTOHHUHT JedopMalusacu JuarpaMmMacd — OETOHHUHT CHKWJITaH
XyoyId Ypraya Temrmeparypacu y4yH Kypwiaaud. Apmarypa aedopmaiusicu
qUarpaMMacl yYHH KH3AWPHWIN TeMIlepaTypacu Y4YyH Kypwiagud. by3yBun
MOMEHTHUTaua, KECUM I03aCUHUHT JeOpMAIMSICHHU XUCOOTa OJIraH X0Jia, TallKu
KyWwIiap Ba WYKH KyWIAHWUIIUIADHUHT MYBO3aHAT IMapTATAa PHOS KWJIMHAJIH.
HeliTpan YKHM KecuM I03aCMHUHT CUKWJTAH uerapacujia yTraH XoJija TaHJIall
KYJIAauInp.

Hopman kecuM MycTaxKaMJIMTUHU WYKOTHIN KPUTEpUACH — Oy CHUKWJITaH
OCTOHHUHT 4YerapaBuil nedopmalusicura yHUHT 4erapaBuil KUWMAaTH ¢&py J1a
DPUIIUTIINP.

KecuMm 103aCHHUHT MyCTaXKaMJIMTH KyWIApHUHT MYyBO3aHAT TEHTJIaMacu

OWJIaH TEKIIUPUIIA]IH.

TemupOeToH J1IeMEeHTJIAPHUHT XapopaT Ba HAMJIUKAAru

negopmanmsIapu
Wxnumuii TemriepaTypaiap Ba HAMJIMKHUHT TabCUPHUIAa TEMUPOETOH 3JIEMEHT

VKUHUHT KUCKApHIIUA €KW YY3UIUIIN Ba YHUHT HEUTpall YKWHU STWIMIIN OETOH
AJIEeMEHTH cudaTha aHUKTaHAI!

NurHuHr OMpUHYM XHUCOOMM OOCKMYHMHHU XHCOOJIaIiaa, 3JIEMEHT YKWHUHT
o . 1 .
IY3UIHAINA €KW KUCKAPHUIIU & Ba YHUHT STPUIIATH (;) Kyhugara GopmyJanap
t

OWJIaH aHUKJIAHAIU:
- WJTHUHT UCCUK BaKTHa TEMIICPAaTypPAaHWHT OPTHIITHIA!

Et— Atw * Opt * VYt (323)
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(5), =" (3.24)

- IWJIHUHT COBYK BaKTHJa TEMIIEPATyPAaHUHT NACAUHIIN/IA:

& = -Atc * Ot * VYt (325)
1\ _ Veapeve
(), = =% (3.26
- 6eTOH HaMJIMTUHUWHT KaMaI?'II/IHII/I,I[a:
= €cs— €cs* Yes (3.27)
1 __ &gtesVes

beron »snemMeHTH YYyH &g KUAMar OCTOHHMHI YYKWIIM 4YerapaBui
neopmanusicura TeHr ne0 KaOyn KuiauHaad. TeMupOeToH »lieMeHTIap/a
apMaTrypJaml Xucooura, OETOHHUHT YYKHII Ae(POPMALMSICH Ecs1 HU KaMaWTUPUILTa
Kyhugaru gopmyiia 6yitnda pyxcat 6epusiiaiu:
€cs= (1-0,2) - €51 (3.29)

Oy epna |\ — 3JIEeMEHTHHU apMaTypJialll MPOIeHTH.

- OCTOHHUHT IOKOPH HAMJIMT'HJA.

ges= AWe - Oy * Yw (3.30)
(l) — Vic  awYw (3 31)
r/w h '

NIIHUHT MKKHHYM XUCOOWMM OOCKMYMHHU XHCcOOJamaa, y30K MyJIIaT KeTMma-
KeT MY3JaTUIIl Ba SPUTHUIN, UCUTHUII Ba COBYTHUII IIAPOUTIApHU]A, OCTOHHUHT
TeMmreparypaBuii  geopManusiapiaH  Talikapu, HAMJIMKHUHT  KaMalWIIda
HaTWKacUAarn OCTOHHWHT YYKHUII Jedopmarusacd EKd HaMJIUKHHHT OPTHIITH
HaTWwKacKuaa OCTOHHUHT UMK AehopMaIisICh XUcoOra OJIMHAIN.

Cratuk aHWK OETOH JIEMEHTHHH OWp TEKUC UCUTHII €KW COBYTHIIIA, SPKUH
TeMrepaTrypaBuil Aedopmanusiiap Kyiuaara popmysia OvIaH aHUKJIaHAIN .

Ept=0lpt * o (3.32)
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TemMupOeTOH »5JE€MEHTHU Jap3jiap XOCWJ OyiaryHra kaaap Oup Tekuc
UCUTHUIIIA, OETOHJArn apMaTypaHUHT TeMIiiepaTypaBuil nedopmarusicu OeToHra
SKUH Ba TEMUPOETOH dJIEMEHT Temneparypasuii aedopmanusacunu (3.32) ¢popmyia
Owian xucoOaam MyMKUH. [lap3nap xocus OYnraHman KeuH, 1ap3iu KecuMaru
apMaTypaHUHT TeMIlepaTypaBuil AehOpMaNMsICH Y3WHWHT JHT KaTTa KAWMAaTHhra
APULLIAIN.

Est=0lst * Ts (3.33)

Jap3nap opacujgaru Kucmiap/ia OETOHHUHT apMarypa OWjiaH >KUIICIAlTyBUTa
Kypa, apMarypa aepopManuscu kamasanu. Jlap3map opacujparu y3yHJIUK Oyinua
apMaTypaHUHT TeMIiepaTtypaBuii nmedopmaruscu goumuii  3mac. betonmarm
apMaTypaHUHI ypTada TEMIIEPATyPABUN Yy3UIUIINA KyHUIaruHU TallKWUI KWJIAIN:

€sm = Olstm * Ts (3.34)
beronmaru apmaTypaHuHT KU3MIIWAAH TeMIieparypaBuil aedopmanusuiapu
Y3rapuilvHA 9y3WITyBYM Ky4JaHUIIArd Xy yina KOHyH Oyitnda KaOyn Kuiuo,
OMpPUHYM WMCUTHUIN Y4yH OCTOHJArd apMaTypaHUHI TEMIIEpaTypaBUil KEHTaluIIu

ypraua ko3 PpUIMEHTH KNAMAaTUHUA TOIIaMU3:
Ostm = Opt + (Clst— Olpt) * s (3.35)

by dopmynanan doiinananum — gap3nap opacuaa 4y3uiraH OCTOH HIIWHU
Xucoora onyBYM KOAI(PPUIMEHT s, HU aHUKJIAIIHU Tajlad KWIaJu, YHUHT V3U
apMmaTtypajard KywlaHUIUIapra OOFNIWK. AManuid XucoO-KuToOJap  y4yH
KO3(QPUIMEHT s HU DJIEMEHTHUHI OyillaMa 4Yy3wiraH apMmaTypacuHU
apMmarypanam ¢ousnra kKypa kabyn kwmm mymkuH: L = 0,1% ma ys = 0,6;
u=03% navys =0,7;, pn=0,5% nma ys =0,8;, n=0,8% mays=0,9;u=1,0% na
vs = 1,0;

OruiyBUYaHIUK Ha3apUSCUHU, DJIACTUK-TUIACTUK MaTepuali OynraH OeToHra
HUCOaTaH KyJjlall ailpuM XoJulap/ia MyMKHH; Ky4IaHUIIIAp Ba AedopMaiusiiap
opacuaard YM3WKIN OOFIUKIWK KaOyn  KWIMHAIW; OCTOHHUHT DIIACTUKIUK

MOAYJIM Ba TeMIeparypaBuii naedopMaiuscu TemIeparypara OOFIHK 5SMac.
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TemnepaTypalapHUHT HOYM3UKJIM TaKCUMJIAHUIIUIA, KECUM OanaHaauru Oyinua

KyWIaHHIIJIApHU Kyluaaru OOFIMKINK OuiiaH ndoganami MyMKHUH:

_ 1 r+h 3y r+h
Obx = -0ipt * Ebt (Y) + i'f—h apt " Epe () + 23 J_n At Epe(y) - dy (3.36)
Kusnmpa kecum Oanmangiuru Oyinya TeMiiepaTypaHUHI TaKCUMIIAHUILIHHH
napaboJIMK KOHYH OyiiMya eTapiivya aHUKIUKIa KaOyn Kwiuil MyMKuH (3.2-
pacm). (3.36) TeHraMaHd WHTErpajjiall Ba aWpuM Y3rapTUpHUILIapAaH CYHT,

OCTOHIAaryu Ky4JaHUII KyHuaaru OOFJIMKIUNK OuiiaH udoananaiu:

_ @bt Ept (t2-t1) (l . J’_Z)
oy = 22t Eor L2 (337)
Ag Opt1 Oy
% p7ii {ly)=ay+by+c ’ |
23 g =% N

4

v Gz o2 Gz vz

3.2-pacm. betonaa nap3nap Xocwi OYATyHTa Kajap 3J€MEHT KECUMH OaaH [JIuTH
Oyiir4a TaKCUMJIAHUIII CXeMacHu

4 — TeMIIepaTypaHWUHI OTPH YH3WKJIM OIfopacd; O - TeMIepaTypaHWHT OSIPH  YH3HKIIH
SMIOpacHUJiaH KyWIaHHWIIJIAPHUHT TEHT Ba3HIM JMmiopacd; B — OETOH Ba apMaTypaHHHT
TeMIiepaTypaBuil gegopmanusicu kodpduimeHTnapu GapKuHu Xxucoora ojraH Xosaa

TemupbeTon osnemeHTna OETOH Ba apMaTypaHUHT TeMIepaTypaBuit
KeHraumm ¢GapkujaH XxaM Ky4wIaHUIl naigo 6ynaau. burranuk apmatypanaia,
OeToH KecuMmMra HucOaTaH apmaTrypaja XocWll OYJIyBUM Kyd HOMapKaszHii
KyHunranaup. Arapja apMaTypaHMHT — TeMIlepaTypaBuil  aedopManusiiapu
OCTOHHUKHMJIAH Kyn OYJica, y X0Jijla 4y3yBUM Kyd, arapja kam Oyica, y xoiaa —

CUKYBYM Ky4 XOCHJI OYJau.
Nt = (ast— (lbt) ° ts . Est ° As (338)

by Ky4 Kyinaarura TEHI MOMEHTHU XOCHJI KWJIAH:
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Mt = Nt * €0 (339)

TeMmneparypanapHUHI 3Tpy YM3MKJIM TAKCHMIIAHMIIM Ba apMarypa, Xamzja
OCTOHHHUHT TeMIepaTypaBuil KEHraluIy (papKuaaH, CHKUINII KyYJIaHHUIIN:

- OJICMCHTHHUHI' HCHTHHMaﬁHHFaH qgcrapacujaa:

_apt Epg-(tz—t1) | Ne | Mg

Obt1 = " +tot5, (3.40)

- 3JIEMEHTHUHT UCUTUIIYBYM Yerapacuaa:

apt  Epe (t2 — t1) (Nt Mt)
Obt2 = — — = — 3.41
bt2 " oW (3.41)
- VKIary 4y3Winil Ky4IaHAIIUAA:
Apt " Epe (2 —t N

Obia = + =2 bflz( 20 " (3.42)

byimama apmarypa TemmepaTypa Y3TapUIIMHUHI OPTUIIM Ba CHKWJIMII
nedopManuscu TeMieparypajapuHUHT HOYM3UKINW TaKCUMJIAHUIIWTa Kypa, O€TOH
KECUMHM 03aCHUHHUHI YpTa KUCMHUJA Yy3WIyBYM Jedopmanusiap opTaad Ba
YY3UIMIIIArd OETOH MyCTaXKaMJIMTUra Ky4JaHuUIll €TMaryHra Kajaap ycub 6opaau.
[y momeHTAQ, d7IEMEHT OallaHIMTMHUHT YpTa KUCMUIa BEPTUKAI Jlap3iiap maimio
Oynaau Ba OViiiama apmarypaaa cukuiuii gedopmarnusicu kamasau. Kecum ro3acu
ypraua temneparypacu 0yiinua, OETOH 3JaCTUK MOAYJIMHHU KaOyn KuiuO, OeToHaa
nap3 naigo OynaryHra Kaaap, apMatypa aehopMaiisicu XucoOIaHau.

100°C raua temmneparypanapaa, O6TOHHUHT HCUTHIYBUH 103aCHJIaru Taxxpuoa
Ba Hazapuil nedopManusiapHUHT KOHMKapiau Oupiurk kyzatunamud. 100°C nan
OPTUK TeMIlepaTypaiap/a, KecuM OamaHmjnurd Oyiluda TemIiepaTypaHuHT
XaKUKAT/IaH TP YU3UKJIW TaKCUMJIAHUIIN, XaMaa TEeMUPOECTOH AJIEMEHT YKUHUHT
OPKWUH HHUCOWN TeMmmepaTypaBUil UY3WIMITUHA AaHUKPOK AHWKJIANI yYyH, KH3HII
TeMIeparypacura Kypa DIJIACTUKIIUK MOJYJIU Ba  TeMIEepaTypaBUi
nedopManusIIapHUHT Y3rapuIIMHU Ba YHAA Aap3iap XOCWI OYVIryHra Kajap YHUHT
OPKUH TEMIEpaTypaBUil STPUWINTHHU XUCOOTa 0M0, HIEeMEHT OallaHITuTH OYiinda

3 kucmra OynunHanu (3.3-pacM). bamanmnuk OViinua TYFpuOypyakiiv Kecumiiap
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TaXMHMHAH OMp XWI MaljoOHIM KucMiapra OynuHaau. Vkku TaBpiau Ba TaBpiH
KecuMiap/a OyIuin 4n3uFu KoOMpFa Ba TOKYa opacuaaru yerapa oyinya yTaau.
beroHHUHT Xap Oup | — KHCMH Y4yH KEITHPHITAH MaWIOH aHWKJIAHAJIH.
ByHUHT ydyH, O€TOH KeCUMH | — KUCMWUHHHI KW3WTaH MaiIOHU YHIAMIUPOK
OETOHHUHT KW3UMAaral MaiioHura oiau0 KeJIUHAIH.
NmHuHr OMpUHYM XUCOO-KUTOOM OOCKUYMHHM XucoOJamiga, KeITHPHITaH

TeMI/Ip6eTOH KECUMI'a KUCKa My,Z[I[aTJII/I TeMl'[epaTypa TaBCI/IpI/II[a:
Ared = zAred,I + Asa + Agcol (343)
BeTOH KEeCUuMHUu | — KUCMHWHHUHI' KCJITI/IpI/IJIraH MaﬁHOHH:

Aredi = itk L (344)

Uyswuiran apMaTypaHu KeNTUpHII KodDPUimeHTiapu:

Est
oSt (3.45)
Ept
E/
I_*tst
Ba CUKMJITAH apMarypa: o —EL (3.46)
bt
4 — . to1
.4..\.____ ’1 S
s . ‘// i 3
= ﬁ N . ]'
S D . o I 5 th2
e = =
~ ”s
~ ”
= £l \\1</ E? —
S LA -4 L
v 7/ ~ | tb??
<310 7 A I Y A
S A - >’1 |
P el . al
F -~ - //\\
0 7£0 e = o4
4 1o 7] M G i ‘
f | / |

1

3.3-pacm. Tyrpubypuakiii KECUMHHU y4 KUCMTIa OYJIUII CXEeMacH:
1- xenTupmiraH KECUM IO3aCHHUHT OFHPIMK Mapkasu; thi, th, tis— kecumuamnar 1,2 Ba 3-
KHCMJIApHJIATH JHT KaTTa Temrepatypa th2 ths th1

NIHUHT UKKMHYA XUCOO-KUTOOM OOCKMYMHM XHCOOalga, TeMIepaTypaHuHT

y30K MyJ1aTiu Tabcupuna, (3.44 - 3.46) dopmynanapaaru OETOHHUHT 3JACTUKITUK
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Monynu Ep 6eTonHuHr nedopmanus Mmoxayiu Ep, ra anmamtupunaau. Epi Ba Ep,
kuiiMatiap (3.11) dopmyna OVitnua Ba  Eg Ba E'ss kutimatinap (3.13) dhopmynanap
Oyiinya aHUKJIaHAIH.

100°C nan mact temrepatypanapaa ¢opmynanard Y Aredi OCTOHHUHT OyTYH
KECHMH A ra aMaIlITUpUIIaIN.

KecnM | — KHCMHHHMHT KEITHPUITAaH HHEPITUS MOMEHTH:

A ih2
Lreqi = ref; l (3.47)

KecHMHUHT | — KHCMH OFUPJIMK MapKa3WJIaH JIEMEHTHUHT SHT KaM KHU3HWTaH
yerapacuraya Oynaran wmacodara HHCOAaTaH, KECHMHUHT OFUPJIMK MapKa3u
aHWKJTaHA TN

yi= h—>h; + 0,5h; (3.48)

KecuMHHMHT | — KHCMH OFMPJIMK MapKa3uJaH KeATHPHITaH OyTYyH KeCUMHHUHT

OFUPJIMK MapKa3zuraya oynran macoda:
Yo = Vi~ Vi (3.49)
BeToH KECMMUHHUHT | — KHCMH OFHUPJIMK MapKa3sWHUHT TeMIepaTypaBHid

gy3wm (3.4-pacM) Kyluiariura TeHr:

Apti* thi + Apti+1 " thti
Stl — L L 1+1 1+1 (3.50)
0.5h;

BAa YHUHT TEMIIEPATyPaBUM STPUIUTH:

(1) _ pti" tpi ~ Apti+1 thti+a (3.51)
r/ti hi '

beroH Ba apmaTypa KECUMUHUHI Xap OUp KUCMUHHU XxucoOra om0, OyTyH

KCITUPpWIITaH KECUMHHUHI CTATUK MOMCHTH Ba MHCPLUA MOMCHTH aHUKJIaHA TN

Sred =Y Aredit Vit Ao at+ Ay - o' <(h—a’) (3.52)
lred = Y lred,i + Y Avedi- Vi; + I + I (3.53)
I, =y, —a)?* A (3.54)
IL=(h-y,—a*? A,d (3.55)
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KCHTI/IpI/IJIFaH TeMI/Ip6€TOH KCCMMHHUHI OFHUPJIIMK MapKasuJaH OHI' KaM

KU3IUpUITaH €KW SHI Yy3WIraH Tojarada Oynran macoda kKyhupgarun Qopmyna

OuWJIaH aHUKJIAHAIU.

_ Sred
yp =t (3.56)
red
DNeMEeHT YKUHUHT 3pKUH HUCOUM TeMIiepaTypaBuil 4y3UInIIIN:
!
€. = YAred,i€ctitAs@EsttAcsAEp sV (3.57)
Ared
BA 3PKHH TEMIIEPATYPABUN STPUIIUTH:
/ 1
1 YAred,i'Ybi' e€tiTAs'Ys'€ cstTAcs Egte 3’5,+ZZ(;)ti'Ired,i'Yt
(—) - (3.58)
/¢ Ired

a)

Ui

V[ \/
/

Y 1 4
\/
/\q \

Otpi® L]

VN

ot 41 Ly H/

_h
)

L“
[

3.4-pacm. Takcumitai cxemanapu

a — OeToH TemriepaTypacu; 0 — KH3WUTaH XOJJard 4y3widin aedopMmanusicu; B —
DJICMEHTHHUHT OCTOH KECHM I03acH OallaH/UIMTU Oyiindya TeMIlepaTypaHHWHT HOYH3UKIIU
TaKCUMJIAaHUIIHMIA KU3WIIMAAH OETOHJAru KywiaHunuiap; | — KeITHpWITaH KeCUM
F03aCHHUHT OFUPJIMK Mapka3zuraya oynarad macoda.

TemnepaTypaBuii uy3uiaunuiap & Ba €€ ApMATypaHUHT  KH3HII

TeMIiepatypacu S Ba S’ra kypa, (3.33) ¢popmyia Oyitnda aHUKTaHAIH.

Opti B Opti+1  KOI(DOUIUEHTIIAD KECUMHUHT | — KUCMH KYIPOK Ba KaMpPOK
MCUTWIITAH dYerapacujaa OeToH Temmeparypacura kypa, KMK 2.03.04-96, 2.1-

xaaBas Oyinda KaOyJ KUITUHAIH.
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KecuMHUHT KYIpoK Ba KaMpoK KU3JUpWIraH uerapacuaa O€TOH
Temneparypacu iy, Ba thi+1 HCCHUKJIMK-TEXHHUK XUCOO-KMTOOJAp OpKaiIu
aAHUKJIaHAIU.

Uysunran 30Haga gap3iap XOCHI OYJIyBUM, SJIEMEHTHHUHT OYillama YKiapura
HOpMaJl TEeMUPOETOH 3JEMEHT y4YyH, KECHMHHHI KaMpOK KH3WTaH dYerapacuia

(3.4,a-pacMm) >koMyamraH 30HAJAard KH3HWIIIAH XOCWI OyiraH nedopmarusiap,

. . 1 .
AJIEMEHT YKUHUHT & YY3WIMIIKA Ba YHUHT STPUIIUTH (;) Kyhugara gopmynanap
t

OuWJIaH aHUKJIAHAIU:

ey, ‘ts(hg— ’
t = 2ot BV a’st}in s'(ho—y5) Ve (3.59)
0

(3.60)

(1) — Apt'th—Astm ts Ve
r/t

ho
Ba KECHMHUHT KYTIPOK Ku3uraH yerapacuaa (3.4,0-pacm) sxoinamran

o o 1
30HaIaru OETOH DIEMEHT YKUHUHT & YY3WJIHMIIN Ba YHHUHI STPUIINTHU (—)
T/t

Kyiugaru gopmyianap OuiiaH aHUKJIAHAIK:

(1) — Astmts—Apt-lp Ve (3.61)
r

r ho

DOneMeHT KecuMu Oanmanjyurua Oyinya, Temmneparypa TYFpU UU3UKIU
TaKCUMJIaHTaHa HOTEKUC KU3UraH OETOHHUHT COBYIIN/Ia-OCTOHHUHI YYKUIIUAAH

AJIEMEHT YKUHUHT KUCKAPUIIH €cs KyHuaaru popmysia OuiiaH:

Acs  tp(h=Y)+ @cs1°tpry:
£€,s = cs' tp'(h—y) - cs1'tb1'YVes (362)
r

(l)cs _ st thi—CGes th Ves (3.63)

r ho

o 1 o
Ba DJIEMEHT YKUHUHT C)FpI/IJ'II/Il“I/I( ) — Kylugaru (popmysia OMIaH aHUKJIaHAIN:
t

(3.59 - 3.63) hopmymanapna:
ts— 4y3miran apmarypa Temreparypacu;
tp, th — KECHMHHMHI KaMpOK Ba KYNpOK KHU3raH derapacujaru OETOH

TEMIIEPATYPACH;
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Ostm — KO3 PUIIUEHT

Olpt,Olcs, Olcs1 — KECHM derapacujard OCTOH TeMmIepaTypajapura Kypa, KalOyi

KWIMHTaH K03 huimenTmap.

a) @
As t,

=

Yb
hy

=5
;I

3.5-pacm. DneMeHTHap KecuMU OanaHAIuTy Oyiinya TeMrepaTypallapHUHT TYFpU
YH3UKJIH Y3rapyIuaa TeMieparypalapHUHT TakcuMiaanum (1), HoTekuc
KU3UIIJIaH X0ocui Oynaguran aedopmanusiap (2) cxemanapu:

a— KaMpOK KM3WTraH uyerapa sSIKMHUJA JKOMIalraH 4y3uirad XyJayJauJaru aapsiapra sra 0yiarax
TeMupOeToH; 0 — KYIpOK KU3UraH yerapa SKMHHUJA XyJaM yma; 1 — KeJITUpWIraH KECUMHUHT

OFUPJIMK MapKa3zuraya 0yiaran macoda.

Jap3aapHu XxocuJ1 0yJIuInm

Jap3nap xocusi OYIUITN XMCOO-KAUTOOMHHM — Jap3jlapHU OYMI Oyitmda Xucoo-
KuTOOJap, Xamja Japaiap Oyitmdya XxucoO-kuTobjapaa Aap3iapHU XUCOOra OJIUII

3apYpPUATHHU TEKIIUPUIL YUyH YTKA3UIAIU.

68



Hap3nap xocws1 OyiIuII MOMEHTMHHM KyHuAaru xoJjaTJIapHM XucoOra oJira
XOJI1a AaHUKJIaHA/IH:

- nehopmarusaH CYHT KECUM F03aCH SICCH OYJIraH X0J1a KOJIau;

- OETOHHUHT CUKWITaH XyyIuJaru Ky4wIaHUIIap dIopack yuOypyak
nraxia ae6 Kadysa KUIMHAIH;

- YY3WITaH XyAyAJard KywIaHWIUIap SIIOpacd Tpameuus IIakiuaa Kaoyn
KWJIMHAW, YHUHT Ky4IaHUILIapu OETOHHUHI YY3WIMINTa KapIIMIMTU Rt sert
XUCOO-KUTOO KUMaTIapuaaH OlIManin;

- apMaTypajaru KywIaHHII 3JacTUK X0JaT Y4yH HUCOUIl aedopmanusiiapra
Kypa KaOyJ1 KUJIMHA/IH.

Arapna  TemMupO€TOH  3JeMEHTJIapJard  KywiaHumnwap  ¢akaTruHa

TeMIlepaTypa TabCUpH OWJIaH YMKApHIraH Oyica, y XoJaa 1ap3iap XOCHI OYIuIim

a) 0)
b Oy &y Oy
Eq , ' ;
O &s s
O M 3]
v >
M
{ L|< Nf‘ - A
i i /
el
Eel
-2 >
ES Gs >’ % os
- -ﬁr
€ g
bt2 Rbt, ser,t bt2 Rbt, sert

3.6-pacm. OTyBYM MOMEHT (@), 5TyBUM MOMEHT Ba Oyiinama Kyd (0) Tabcupuia
Jap3iap XOCHJ OYITUIINHY TeKIIUPUILIA, SIEMEHT KECUMUUHT KY4YIaHHIII-

nehopmalisIaHuII X0JIaTh CXeMacu
1- KCJITUPUJITAaH KS"H,ZLaJIaHF KECHUM HO3aCHMHUHI" OFUPJIMK MapKa3urada 65'/'.]'[1" aH MaCO(I)a

XUCOO-KUTOOM KyWHJarnya amaiira OIMpUiIaan: KecuM OanaHmru Oyinda
temneparypanap dapku 30°C gan opTUK OYNraHja, CTaTUK HOAHUK KOHCTPYKITUS
anemerTinapuaa; 50°C maH opTUK OYynraHga, CTaTUK AaHWUK KOHCTPYKIMSUIIApAA;
OyHma onauii OFUp TEMHUPOSTOHJM DJJIEMEHTIapJa Yy3WiraH apmarypa
temrepatypacu 100°C naH opTHK Ba MCCHKKa uuaamin teMupoetonnuaa - 70°C

JIaH OPTHK.
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FOxnama, Temneparypa Ba HAMJIMKHUHI OMprajivkiard TabCUPHAA, Aap3iap
KyJla acT TeMIiepaTypanap/a Tallky I0KJIaMaiad XOCHIT OyIaau.

OrunyBYd dJeMEHTIIapAa Jap3fiap XOCWI OVIMIIM MOMEHTH — Yy3WJITaH
OCTOHHUHT HOAPJACTUK JedopMalusulapuHd XucoOra oJIMaclaH, SIXJIUT 3JIaCTUK

X0JaT y4yH Kyiunaru Gopmysa Oyilnua aHUKJIaHUILIUTA pyxcaT Oepuiiaan:

cre — (Rbt,ser,t — Obtt — Gcs) W £ N-e, (364)

Uyswiran apmaTypa JapaxacuJa YHUHT UYKHUIIWJAH, OCTOHHUHT KypHIIH

HATWKACUIA, YHAATH Yy3UINII KyWIAHUIIN KyHUJarura TeHr:

1
Ocs = [Sgcs - (;) (a— Y)] " Epe (3.65)
cs
Oy epaa: €cs— OCTOHHUHT YYKUIIUIAH DJIEMEHT YKHUIaH KUCKApHUII 1e()OPMalMACH,

(3.29 Ba 3.65) popmynanap Oyitrua aHUKIaHAIH;

1

(;) - KecuMm  OamaHanmuru  Oyiinya  OETOHHUHI  HOTEKUC  YYKHII
t

nedopmalusiiiapyd pUBOKIAHUIIM HATHXKACUA, DJIEMEHT YKUHUHT ATpuiurd, (3.28
Ba 3.63) popmymanap OViinda aHUKIaHAIH.

beToHHUHT cOByIIM/A AJIEMEHTHUHT OViiiama YKy KHUCKapHUIlMIaH 0eTOHaaru
YY3UIMIT KYWIAHWIINA (akaT CTAaTUK HOAHWK KOHCTPYKIHSUIAP XHUCOO-KUTOOWIA
xucoOra OJIMHaIN:

Obtt = € * Ept (3.66)

Oy epla: € — COBYTHIIJIA DJIEMEHT YKWHHHI KUCKapuil aedopmarus (3.25)
bopmyna Oyiinua aHuKIaHamUd. Rprserr Ba Epy kuiimatmap(3.10 Ba 3.11)
dbopmynanap 6yiindya aHUKJIaHAIN.

(3.64) dopmymnamaru " + " umopa cukyBun Oyitiama kyd N nma; " — " umopa
qY3UITYBYM Ky4ia KaOyJl KMJIMHATU. BETOHHWHT YeKKa Yy3WiIyBYaH TOJACH YUYH,

KECUM H03aCHHUHT KapIIWIMK MOMEHTH W:

— Irea
W= (3.67)
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Kentupuiran keCMM F03aCHHUHI OFMPJIMK MapKasuja jKoiairan OyiinaMa
kyd N KYyWHIraH HyKTaJlaH TO 4y3WiraH XyAyAlaH SHT Y30KIard sapo HYKTacH €y
rava Oynran macodanaru 1ap3 X0Cui OYIUIy Kyiraarnda TeKITHPUIaau:

e, = — (3.68)

Ared

Kentupuiaran kecuM FO3aCHHHHT MadaoHU A (3.43) dopmyna Oyiinda
aHukianagu. Kentupuiran kyHAamnaHr KeCUM I03aCUHUHT UHEPIHUS MOMEHTHU lreg
YHHHT OFUPJIMK Mapkasura HucOataH, (3.53) hopmyia Oyiinya aHUKTaHAIH.

BeTOHHUMHr »Hr Kynm uYy3wiraH €Kd OSHI KaM KW3WIraH TOJIACUIAH TO
KEeATUPUITaH KECHMM OFHPJIMK Mapkasurada Oyiaran macoda y: (3.56) dbopmyna
oyitnua anukianaau. 400°C gan mact temnepaTtypanapia, Kapmuiuk momeHta W
HU apMaTypaHu XucoOra oimacjiaH, Kydumaru ¢opmyia Oyiinua aHHUKIIaIra

pyxcat Oepuiaau:

w="=, (3.69)

Mapkazuii 4y3uiarad sjeMeHTIapiaru Oyitnama Kyd Kydugaru Qopmyna

OYyiirJa aHWKJIaHA U
Nere = Ared - I:zbt,ser,t — Optt— Ocs (370)

(3.43) dopmynanaru Ared, (3.10) dhopmynamaru Rpisers, (3.66) dhopmymanaru
Obtt, (3.65) dopmynanaru o kuiimatiap (3.70) popmynana KaOysr KUIMHAIH:

Arapna uy3uiaran O€TOH HOAJIACTUK JAeopMalusiiapHi Xucoora oiMarasa,
Jap3yap XOcui OYIUIIM MOMEHTHHH aHUKJIAIIa, Jap3apHd aHUKJIAIl Ba THJIHII
MyMKHUH OYyNraH KuWMatiapaaH OpTUK Oyica, y Xojua gap3iap XOcui OViuil
momentuan  CII  52-101-03  GVyitmua  uy3unran  OETOH  HODJIACTHK
nedopManusIapuHu XucoOra ONraH XoJa, TeEMIepaTypa Ba HaMJIMK TabCUPHUIaH
O€TOH XyCYCUSATIIADUHUHT Y3rapUIIMHA XHCOOTa OJITaH X0JI1a aHUKJIAIIT JIO3HM.

3.4. TemupOeTOH dJjIeMEHTIAPUHHN TEPMO3YPUKUIIIUHUA XUC001a1l B
KyWwIaHuII-Ae(opManUsIaHUIIN X0JIaTUHH 6axoJ1aml

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSIAPU SKCILTyaTaIusICh

KapaéHHUa  IOKOpPHM Xapopar, MacT HAMIMKHHUHI TabCHUpPHU, XamAa CyTKa Ba
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MaBCyMHH (hakTopyiap KarTta TabCUpJApU KYNI'MHA OJMMIAPHUHT (DUKpUra Kypa,
OeToH/aru JEeCTPyKTUB XOJaTJapHU ko3ara KEJIWIIM Ba YJIApHU PUBOXKJIAHUIINMIA
cabab Oymaau. bBeTOHHMHT MycTaxKaMJIMK  KypcaTKH4Yjlapura IOKOpHiaa
KEeNTUpUIraH (aKTOpJApHUHT Tabcupjapu Oyiinuya OJMMIIAPHUHT (UKpIapu
Typianda. Yoy QaxtopiaapHu OCTOHHUHT EPUKOOPAONUIMK Ba J1e()OpPMATHUBIUK
xoJjaTura EMOH TabCUp KYpCcaTHIIMHU Oapya oluMIIap Tacaukiaiaunmap. Xapopat
TabCUPU HATWXKACHJA OCTOHHUHI IOKOPHM KaTjiamjlapuJa HAaMJIMKHUHT TypJjuda
HykoTunumuy OETOH CTPYKTypacuaa MHUKPOEPUKIApHU XOCHI OYnmuImm Ba
PUBOKJIAHUILINTA OJIUO KETaIH.

Tamky roknIap TabCUPU KOHCTPYKLHMAJNA Ky4WlIaHMIIAPHU XOCWJ KHJICa,
XapopaT-HaMJIMKHUHT TabCHPU 3Ca BaKT, CyTKa, HWJI MaBCyMJapy TaBOMHA
y3rapyBuaH TEPMO3YPUKUII-KYWIAHUII XOJATHHH 103ara KeJITUpau.

Hlyan XxaM TabKUJIAII KEPaKKA, TEMUPOETOH SJIEMEHTUATH TAlIK{ Kydiap
Ba Xapopar, HAaMJIUK TabCUPHUJAH XOCWJ OYJraH KywIaHWII Ba AedopMalusHU
OOBEKTUB XucoOra OJIMHHUIIY, KOHCTPYKUUSAZAAru 3YpUKHUILI-Ky4JIAHTAHIIUK
XOJaTHHM Oaxojamra HWMKOH Oepaaud. ByHHHT ydyH, SJIE€MEHTHHHT KECHUM
I03aCHJIary XapOpaTHUHI pean KuiiMaTu, XapopaT TabCcUpUAaH Aedopmainus Ba
KyWIAHAITHUHT XOXJIaraH HyKTaJaru KHiMaTiapHu aHuKIam MyMKuH. [19]

XapopaT, HaMJIMKHUHI MaBCYMHH, CyTKa JAaBOMMJA Y3TApUILN CHHYCOHIA
xapaktepura ora OynuO, TYJIKWH aMIUIMTyJacd CyTKa JaBoMHJa YOy
KYpPCaTKUWIAPHUHT KECKMH Y3rapuilyd Taxpubamap acocujga YpraHWiIu.
VrTkasuaran TaxpuGanap HATHKACHIAH MCCHK KypHK HKIAM IIAPOMTHHHHT
SKCIUTyaTallMsl  KWIMHAJAWTaH  KOHCTPYyKLMsJapra HOKyJlalh  TabcupH, €3
MaBCyMUHUHI HMIOHb, WIOJb Ba aBryCT OWJIApU, CyTKaHWHT 16 paH 22 rada

coaTiapu xucobsanras (3.7-pacm).
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3.7-pacMm. betonnunr II-1l1 kecumu 6yitnya €3ru MaBCcyMJ1a XapoOpaTHUHT
y3rapuim
baxop maBcymua Taiiépnanrad orup Ba eHrui 6etoH op< 0,5R, yuyn 90-100
KyH JaBOMHUJA KUPHUIIUAIIK AePOpMALMICH OLIAAH, CYHIpa YCHUII WHTEHCUBIIUTH
XapOpPaTHUHI YCHUIIM BAa HAMJIIMKHMHI TAcallMIIM HaTWXacuaa kKamasan. Ky
MaBCyMHJla OFUpP OETOHJa KUpUIIMII Aeopmanusicu Kamasau, €3 MaBcyMua 3ca
25%ra  omaau, OyHaa  Kupummm  AedopMalMsICUAAH  3YPUKTUPUITaH
apMaTypaJiard KywIaHuIl MUKI0pH 6 = 42,0 MIla ra erraniuru anukiaanamy. [19]
beTtoH HaMyHalapUHUHT TaOWHUM WKJIUM IIAPOUTHIA MYCTaXKaMJIUK Ba
ne(opMaTUBIMK KYCATKUYIAPUHHU MHUFa OJIMACIHMIH, HAMYyHA CTPYKTypacHIaru
XyCyCUl  KyWwIaHMILJIApHU  03ara  KeJWIIM, CTpPyKTypa TapKuOujaaru
MUKPOEPUKIJIAPHU XOCHJI OYyaummura Ba  KOHCTPYKUMSHUHI IOK KyTapHIll
KOOWJIMSITUHU MacaluIlInra oaud Kenaau.

OruilyB4d  TEeMHpPOETOH  KOHCTPYKUMSJIApHM  XUcoOiamaa — Tallku
XapoOpaTHUHT  TabCUPUHM  XxucoOjamiga  OoumutaHFudy — mapT  cudaruia,
KOHCTPYKIIUSIHUHT  OyTyH XaXXMU Ba KOHTYpH Oyiinya  XapOpaTHUHT
TaKCUMJIMHUILY TYITYHUJIA]IH.

T=t-(xy,z, T=0). (3.71)

'yk xoHyHura acocan nedopmarus Ba KyWIaHHII OpacHAard OOFIaHMIII
TEPMOJJIACTUK XOJIAT YUyH KyWHgarnya aHuKJIaHaIu.

1
By =4 1o s V(0,0 t Caap) [ F et (3.72)
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ByHUHT y4yH HaMyHa KECHM l03aCHJary XapOpaTHUHI TAKCUMJIAHUIIN YHUHT
dapxnapunan  aedopManus, YHIAH 53ca  XapopaT TabCUpUAAa lo3ara Kelra
KywiaHum  aHukiaaHagun — (3.7-pacm).  TemupOeToH  KOHCTpyKUUsIapaaru
KyWIaHUII-Ae(POpMalUSUIAHUAII  XOJAaTHIar TEPMO3YPUKMILN 3JAaCTHK XOJaTAa
ne6 dapas xkwimHagu. Yu3uMKIM  Ba XaXKMIM KyWIaHTaHJIUK XOJaTH YYYyH
TEMHUPOETOH 3IEMEHTAA KyWH1aru KYpUHUIL KacO 3Taau:

YU3UKIN KYPUHUIIJATH KyWIAHUIT XO0JIaTH

Omax=Ep-a(t2 — 1) (3.73)

€KY Xa)KMUW KYPUHUILIATK KyWIAHUI XOJIATH.

Umaxzw (3.74)
1-C-u

Oy epna M - Ilyaccon kodpduimeHTu.
Kypcaruiaran = merogmka  acocwIa  TEMHUPOETOH  DJIEMEHTIapuaa

TEPMO3YPUKHUIII XOJATHHU XHUCOOJamaa ypra Ba YETKM KeCUM lo3anap Oyiinua

£

kenTupwirat (3.8-pacm).

3.8-pacm. bankanuHr KecuM 103acu OYHNYa XaKMHUM KYWIAHUITHUHT Y3rapuIg

Onunran auarpaMmmaiiap HaTmKacuaa O3JICMCHT KCECHM H03aCha Xapopar,

nedopmaliis Ba Ky4IaHUIUIAPHUHT Y3rapuil AUHAMUKACH KYypcaTWiIraH, TypJid

WLIOpaM, YETKM KEeCUMJArd derapaBuii  xomarra skuH  (&:=0,07.103;
oot=1,68 Mlla) nedopmarusi, ypra kecumaaru nedopmaivs Ba KydJaHUIILIAP

(&:=0,05.10"%; on=1,22 MTI1a) Ba (&=0,05-10"%; on=1,2 MIla) (3.9-pacwm).
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DNEeMEHT KeCUM 103acuJard 3Hr KaTTa Ky4laHUII Ba AePOopMalUsIIapHUHT
KUMaTiapu 4Yy3ujayBYM apMarypa >KOWJalraH KaTjgamra siKuH Oymub, ymoy
30Hanma EpuKIap maigo Oynma Oomuraiinn. MaBcymuid Ba CyTKa JaBOMHUAArd
XapOpAaTHUHT Y3rapuld, KJIAacCUK EHJamyBaaH (apkiud paBuIla EpUKIApHU
XOCHJI OYnuII >kapa€Hu YEeTKH Tojlajapja BYXyAra KenwO, JJIeMEHTHUHT WYKU

TOMOH XapakaT KHJIaJIu.

II-TT sxEpsE™M

t,'C Eqpmac 197 £,10™" o,10”
I Il 111 Ll 55 0,55 0 005 0 1,20
L /50 | S 0,50 a8
S 47 047 /% 0, bs) :
Vi viite] 146 0.46 0.04 096/ [ ko
s 455 045 (LD? Iil\ W04 )
4 045 0.0 1 i
-T"? h — 3 "T""
I I I 52 0,52 0.02 0 048
VI-VI xupxam
i by Il'.l" Ellll ﬂ"l.".
y teCse - 0 1,12
=
] % 0146 ﬂ.,m UI%
b 46 | .46 0,035 0,84
Is ™ | I T |
13 11,55 0,052 1,

3.9-pacm. Xapopataunr ysrapumm—t,°C (Ypra kecum Oyiinga) u
kyunanuii - o |1-1I Ba VI-VI xecumnap 6yiinua

Acnuna aca, Taxkpubanap HaTW)Kacura Kypa, MUKPOEPUKIAP SIEMEHTHUHT
WYKW TOJIaJlapuJia BYKyJra Keiaud, KyWwIAHWIIJIAPHUHT KOHIIEHTPAIUSCH OIIHIIN
HATIKacuJa MUKH Toajlapaard EpuKIapHUHT PUBOXKIIAHUIIN Ky3aTHiagu. Yoy
TEPMO3YPUKKAH XO0JaT 3pTa EPUKIAPHU XOCHII OVIIHINM Ba SKCIUTyaTaIus TaBpUHU
nacaiummra cabab 6ynaau. YmoOy xosat, OMpuHYM HaBOATJAa KJIACCUK EHJIAITYB
acocusia, MebEpiapaa Jionnxa KWJIMHAETIaH TeMUPOETOH KOHCTPYKIUSIApUHUHT
Taxpuba acocujia OJMHTAH HATHXKAIAPHUHT COJMINTHPHII acOCHA, XUCOOWN
EpUKOApIONUIMK KYpcaTKUWIapUHU OpTUKYa OaxonaHagu. Omnub Oopwiraxn
TaAKUKOTJIap HaTHXKajlap acocuja 3JIEMEHT KeCHUM lo3acu Oyiinya Yy3rapyBuaH
XapopaT MaWJOHWMHM WHOOATTa OJyBYHM XHCOOJAIl METOJUKACH WMIUIA0 YHKUIIIH.

[19]. Ym0y wmertomuka acocuaa 3JIEMEHTHUHT JaedOopMalldsIaHHII XOJaTHHU

75



uHOOATra oOJITaH XOJJa, XapopaTHUHI CyTKa Ba MaBCyMHUH Y3rapuiuura
acociaHaau.

XapopaT TabCHpUIAH BYXKyIAra KenaauraH nedopManusHu Xucobiamina,
KECUM 103aCHHU TOPU30HTAN Ba BEpTUKAJI WYHAIUIIAA Maiia suelKkamapra OyIuiil
opkayu anuktanany (3.10-pacm).

KoHCTpyKIIMSHUHT HOpMad KecuM fo3acu Oyiinua siuedikamapra OViIWHAIM.
Xap Oup suelika ydyH Xapopar TabCcupua ajoxuja aedopmaius Ba KyduluIapHU
aHUKJIAll MyMKUH.

TemMupOETOH 3JEMEHT HOTEKUC KH3AUPWITaH XOJaTAa 3JEeMEHT YKUHHUHT

y3aluIny (4y3uiirad 30Ha 1ap3 KeTMarad XoJiaT yuyH)

ny,nz

ZAred,ij “E + As,,red &t As',red &

i,j=11

& = (3.75)
Ared
YV Ba Z YKimapu y4yH 3J€MEHT YKUHUHT STPUIIUTH KyHujaaru ¢GopMysia opKaiu
AHUKJIAHAIU.
ny,nz ny,nz 1
Ky + Z Areaij * Zojj * Euiy + Z (j “J redify
(lj _ i,j=11 i,j=11 r iy (3 76)
r ty ‘]red

Oy epraK, - KMK 2.03.04-98 acocuna taHnanaauran ko>gpguiyentiap

.. . 1 1
|, _] QJICMCHT y‘l}IH y3a1/11/m11/1 gt,ij Ba 3FpI/IJ'II/IFI/I [— ) F
tij,y t,ij,z

i toi ¥ i Loin "t + Ay jia Lot ja

— J+1
Cuip = - (3.77)
Oy epia N — Z yxu Oyiinua >KoWaIraH dJIieMeHTIap COHU (0y X0JI yuyH N = 4).

1 _ ot 'tb.j — Oy jn 'tb,j+1
r - h (3.78)
F iy .z

1 Oy by — i i

T - (3.79)

r t,ij,z hj,j

ApMaTypaHHHT y3alunim
& =g Ty, &0 =0t (3.80)
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3.10-pacm. bankanuHr Kecumu OYinya XapopaTHHHT TAKCUMITAHUIITN

A <
iy

%,

P

1
1

Qi oy

=

Y

N

I At b i

gmun'},‘m;

[lynnait kb, TaBcUs STHIAETTaH METOJUKA acoCU]la KOHCTPYKIMSHUHT

BCPTHUKAJI Ba TOPHU30HTAJI KCCHM 03dJlapyu Y4YYH Kyem padiualACUHUHI

KM3IUPUILN OKHOaTuaa OETOHAAru XapOopaTHUHI KYTAPWUIIMIIMHM XHUCOOTra OJIMII

MyMKHH. Y110y METOJIMKA acocH/ia ¥3rapyBuaH XapopaT MalIoHuAa JJIEMEHTHUHT

Ky‘-IJ'IaHI/IHI-I[G(bOPMaHI/ISIJIaHI/IHI XOJAaTHHU TaOHHUi HKJIUM HIapOUTH TabCHUPHUI'A

TYJIHUK 0axoJail UMKOHUHU Oepajiu.

bankanunar Hopman kecumu Oyiunua, X, V, Z Yyxjnapuma STUiyBUH

TeMI/Ip6CTOH QJICMCHTHHUHI XapopaT HaMJIIMK PpPCEKHUMHU TabCUPHUHU XPICO6J'I8,H.I

Meroaukacu kentupwiras (3.11,3.14-pacwm).

e b

|

———t—f+q———F+-

S DR VY
|

v

3.11-pacM. OruiyBUYM AIEMEHTHUHT T€OMETPUK XapaAKTEPUCTUKACH
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KQ=F, (3.81)

Oy epna K — MycTaxkamJIMK MaTpUIIACH;

Q — TyryHaaru Ky4umuiap BeKTOpH;

F — Oepwitran 1ok (xapopar, XaXXKMUH, TalllkK| Ba OOIIKajIap).

Ymlby TeHIrNIaMaHu €YUl OpKalu TYCyHJIapAaru KY4YulIUIapHU Ba
KyWIAHHWIIJIADHW aHUKJAIl MYMKUH Oy OaJKaHWHT XapopaT TabCUPHUAArd
3YpUKKaH XOJIATUHU TYJIUK aHUKJAIl UMKOHMHM Oepanu. YOy MacallaHd €4MIll
Jlarpan NPUHIUIIA aCOCH[IA, YEKIW 3JIEMEHTIap METOIW OpPKallu aHWKJIaHA]IH.
BankaHUHT MCCHUKIMK YTKAa3yBUYAHJIMK KYpCATKUYMHHM OWJITraH XoJjija, Xap Oup
aloXuaa OJJEMEHT Y4YyH TeHrjamaiap Ty3wiuO, TyryHJIapAaru Ky4duluiap
aHWKJaHaau, Oy 95ca JJIeMEHTHard OyTyH KYYWIUIApHA aHUKJIAIl y49yH
TEHIJIaMaJlap CHUCTEMAaCHHM Ty3HWIIra MMKOH Oepamu. TemupOeron Oankamaru
KYUYUIUIAapHU OWIraH Xojjaa, YMyMUH KydJaHUII Ba JAeOpMalUsHU aHUKJIAII
MyMKHH. TaBcHs ATWIAETTaH METOAHUHT XHUCOO alfTOPUTMHU Ba €YMM JACTypJIapu
HaTIKaJIapyu COHJIM Ba rpaduk KypuHuiaa onuHau (3.13-pacM. KapaHr).

TemupOeToH ayeMeHTHTa OWp BAaKTHUHT V3HMIa XapopaT Ba TallKH FOK
Tabcupiapu cudaruma 60CKMIMa-00CKAY TabCHUP ATUIIT MyMKHH. byHma Xapopar
tamkyu Qakrop ne0 Kapamagu. Xap Oup BakT MoOalHHAA Xapopar YeKIu
JMIEMEHTJIAp METOAM OpKajdu  XapopaT MaWJIOHW TabCHUpPUIA HMCCHKIHK

YTKa3yBUAHIIUTH Y4 YITYaMJIM HOCTAIMOHAP TEHTJIaMallap aCoCHJIa XMUCOOIaHaIH.

o 8. aT. o, oT. o, T
AT O My S TNy 1 90 Ty 4R 3.82
A T %) T ) TRkl (3.82)

oy epma T(x,y,z,t) — xapopart, t — BakT, p —MaTepHaa 3UUJINIH, ¢ —HUCCUKJINK
yTkazyByanmuk, Ky, Ky, K; — koopmuHata YKmapu Oyinya HMCCUKIUK
YTKa3yBYaHINTH, R— WYKW MccUKIMK MaHOau. M30Tpom Marepual y4yH HYKH
UCCUKJIUK MaHOau OynmMaran xoizaa (3.82) TeHrnama KyHuaaru KYpyuHUIITA dra;

pieT _ T  oT o7
—— +—

kot o o of (3.83)

Oy epna k=k«=ky=k, m3oTom wmarepman y4yH HCCHKIUK YTKa3yBYaHJIHK
ko3 dunmeHTr. MacaJaHUHT E€UUMH  DJIEMEHTHHHI TYTYHJIApAard —TalllKH
TabCUpPJIAp, Xapopar, CYTKaJW Ba MaBCYMHUU VY3TrapUIUIAp HATHXKACUAA KY4HUII
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U=(uv,w)", nepopmamus & = (&; &; &q)' Ba KywIaHHII o, =K (&, )- K,; MEKIOpH
aHuKIamgan ubopar 6ymamu. TaBcus STWIraH METOAHMHI XMCOOIAII aarOpUTMU
kenrupuiras (3.12-pacwm).

bomutanrud MabiyMoTiap:

Ba Ebl Mb)ESI “S;PZ;
TCOMETPUK XaAPAKTEPUCTHUKATIAPH Ba
mapTjiapu

v

Mogennu TYFpUOypUaKiIN MPU3MAaTHK stueiKanapra Oy

v

[ i-KajamMaaru BaKT ]

* 7

Xap Oup BakT KaJamMJIard Xapopar Ba TallK{ 0K MUKIOPH. |

v

I-BaKT KagaMuIary, €- 3JIeMEHTIArd JEMEHTHUHT UCCUKIIUK

}"/TKa31/IquaHJmm:‘| (‘jl = lfI + lfi_l +M -ﬁ_l

v

Cucremazary anreOpak TeHIIIaMalapHUHT KO3 GUIHEHTIapiHHN Xucobuant, K-Q = |fg

e- DIIEMEHT Y4yH, X, V,Z yKnapu O6yitnua Oepuiran xapopar Ba 10K TabCUPU/IA KYIHIIITIAPHA
anukiam U, , V., W,

Y

e- DIIEMEHT y4yH,0epriTaH XapopaT Ba I0K Tabcupuia aedpopManys Ba KyWIAHHUIITHA

ammknaun: &, =B,-Q, ; 0,=D-B,-Q,+D-¢,

'

OJuHraH HaTIKAJIAp, XapopaT MaiiIOHMHUHT TUarpaMmmact, Jieopmaiiisi Ba
OaNKaHUHT KECUM 103acu OYinva KyWIaHUIIHUHT Y3TrapHIIu.

v

| - BAKT KafaMUIaru NUKJIHAHT
TyTaIlln




XucoOnamr METOAWAA XapopaT Tallku Tabcup cudaruaa Ba xapopar
MaWJJOHUHUHT KEeCUM o3acu Oyinua TaKCUMIIAHUII MOJCIIUHU SIPATHUILIA
MATEPUATHAUHT YEKJIM DJIEMEHTIap METOAM aCOCHAA YHUHI HCCHUKJIHK
YTKa3yBUaHJIMK KYPCATKUYMHU XUCOOTa oiraH xojjaa amanra ommpmiaam (3.13-
pacMm)

TaBcust >TWiIA€TraH METOJ] KOHCTPYKUUSIHUHT OyTyH Yy3yHJIUTH OViinua
Oepunran OONUIAHFUY IIApTIIapra acocaH, TyTyHJIapiaru xap Oup HyKTa Y4YyH
IOKOpY AHMKJIHMKJA XapopaT, KYy4JIaHWIl Ba KYyYUUUIAPHU YEKJIW JJIEMEHTIap
METO/IM OPKAJIN aHUKJIAlll UMKOHHUHH Oepaii.

TaBcus sTUna€TraH MeTOoJ] HaMyHAaHUHT pean (U3HK XOJATUHU XAKKOHUN

paBULIAA TYJIUK aKC dTTUPAIU
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3.13-pacm. XapopaT Ba 10K TabCUPUIAH TUIYBYH SJIEMEHTHUHT HOPMaJl KECUM
103acujia Xocui1 Oynagurad KywiaHUII-aeGopMalusyIiaHUIll X0JIaTH

a) IOK TabCUPHU/IAH; 0) xapopaT TabCHPHU/IaH;

3.14-pacm. bankanu snemMeHTap ro3agapra OViIuin Moaenu
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3- 000 Oyiilm4ya xyJjoca

1. Pean mapoutna xapopaT, HAMIUKHA TEMUPOETOH SJIEMEHTUHUHT KECUM
103acu OyinuYa XapopaT MalJJOHMHUHT TaKCUMJAHMIIU OUp XUJ 3Mac Xamja
YU3UKCHU3. XAPOPATHUHI HWHTEHCUB KECKHUH Y3TapUIIM TabCUPU HATHXKacUAa
HAaMyHaHUHT KECUM 03aCH/Jla XyCYCUN KyUIaHHUII BYXKYAra KEJIUIIN aHUKIaHIH.

2. Mebpépuii XyxoKatiap XapoOpaTHUHT TabCHpP OTHUIN JTUHAMHKACUHU
OCTOHHUHI HIUIAll MIAPOUTUTa TabCUPU Ba TEMUPOETOH SIEMEHTUHUHT
TEPMO3YPHUKHUII XOJATHHH MHOOATTa oiaMaiian. XapOopaTHUHT KECKHH Y3rapuIl,
Ky€ll paJHalMsICHHUHT TabCHUPU OCTHJA HaMyHAaHUHI KeCcHUM po3acu OViiia0,
KOJJIMK ~ KyWIaHUII-AePOpMalUsICUHU ro3ara  kenrtupaaud.  Kosauk
neopMalusICUHA MUFWIMIIK MUKPOEPUKJIAPHU XOCHJI Oynuiura oiubd Keasu.
Mukpo€pukiapHu XOCWJI OYIUIIM KIACCUK XOJAT Y4yH OETOHHUHT TAaCTKU
ToJNajapuaa sMac, Oalku YHUHI HWYKH ToJIajJapuaa ro3ara Kemaaud.  Bakr
MOOaHN/Ia MUKPOEPUKIAPHU PHUBOKIIAHUIIN OETOHHUHI TalllKM KaBaTjapura
et 00puOd, KYpUHAPIU Aap3JIapHU XOCUIT KUJIUIIIMHY KYpcaTaju.

3. KMK 2.03.01-96 xypuWK HWCCHUK HWKJIUM IapOWTHA WIUTAMAATAH KyEIT
paguanuscuaH XUMOsJIaHMaraH KOHCTPYKIMsUIAp y4yH OC€TOHJAH WII IIApOUTH
kodpunreHtn ys7=0.85 TeHr ne® kKaOyn KuiauHraH. byHpa O€TOHHUHI TypH,
KOTHUIII BaKTH, WuJl ¢aciu Xamaa XapopaTHUHT KECUM 03acH Oyinda TapKaJuIll
KOHYHUSTIapu YbTHOOPTa OJIMHMAraH.

4. Menépuii xyxxar KMK 2.03.04-98 KoHCTpYKIUsJIapHUA TEPMO3YPUKHUIILL
XOJIATUHU XMcoOamra ouji ycayOHM sHaga TaKOMUJUIAIITHPHO, XapOpaTHUHT
CyTKa Ba MaB3yMHHM KECKHH Y3rapuIUIapuHU MHOOATra ojuil mapt. Mebepuit
XyJXoKaTaa KypcaTwiran yciayomadn ¢apku, Xuco0 uIUlapu HMKKUA VKU
KOOpJIMHATaJap CHUCTEMAacH YYyH MYJDKaJUlaHraH Oynub, pean IIapouTaaru
XapPOPATHUHT TAKCUMJIMHUININTA SKUHJIAIITAPUIITHA UIMKOHUHU Oepaju.

5. UYekiu »>IeMEHTIIAp METOJWra acocaH, MATEPUAIHUHT HCCUKJIHUK
YTKa3yBUAHIUK KOOWIHMATHAAH KEIMO YMKKAH XOJJa TEMUPOCTOH JJIEMEHTHUTa
TabCUp OTaéTraH TemrmepaTypa Tamku ¢(akTop cudaruga TabCUp OSTHUIIH,
XapPOPAaTHUHT TapKAJIMII MAaWJIOHUHHM MOJEJUIalITUpUIIra acociaanrad. HopmaTtus

yciyOsiapa KeJITUpWIraH XucoOjaml ycyJulapura Kypa XapopaT OKMMHHHUHT
82



Yy3rapyBUaHJIUTH Ba [IUKIUKIMTUHU KHOOATIa OJITaH X0JIJ1a YM3UKCH3 KyUJIaHUIII Ba
nedopmalsiHu aHUKJIAITHI UMKOHUHU Oepaiu.

6. TeMupOeTOH KOHCTPYKIUSIApPHU OMPUHYU Ba MKKUHYHM YerapaBUil Xojar
Oyiinya xucoOnamiia, TaKOMWUIAIITUPUITAH WHKEHEPJIUK METOIM Ba TaBCHS
TUIAETIaH TeMUPOETOH AIEMEHTIAPUHU TYPMO3YPUKHUII XOJATIAPUHU aHHUKIAIl
METOJM MATEPUAIHUHT XYCYCUSTIApUHHU V3rapTUPHUIIMHU HHOOATra OJaju.
TaBcus oTwnaérran  MeToj TaOWMi UKIMM — IIAPOUTHAA  SKCILTyaTalus
KUJTUHAAUTAaH  TEMUPOETOH  JJIEMEHTJIApHH  JIOWMXajam Ba  XucoOJjarl,
KOHCTPYKIUSIJIAPHA TEXHUK XOJaTHHU OaxoJjamijia, MaBCyMUN Ba CyTKa JJaBOMHUJIA
XApOPATHUHI KECKHH Y3rapuIllMHA HMHOOATra oJiraH XoJa KOHCTPYKIUSHUHT
KyWIaHUII-AehOpMAUSUTAHUITUHIHT Peajl X0JIaTUHU KypcaTan.

7. YmOy wunuiad 4YuKwiraH ycyil OWHO Ba HMHIIOOT KOHCTPYKIHUSIIAPUHU
Jolluxanaiijia, yJIapHU TEXHUK XOJaTUHU  Oaxojamiga, MYCTaXKaMIIUK,
YCTUBOPJIMK KYpCcaTKAWIApHUA Oamopar KWW UMKOHHUSTIApUHU Oepaau. Yoy
METOJI OpKaJIM KOHCTpYyKIMAra HadakaT TalIKU IOK TabCUPUHU OaJKU Xapopar

TabCUPUHU OUpTraIMKAa YPraHUIl UIMKOHUHH OepajiH.

Takpopaam yuyH caBoJiap
1.Mapxkazuit Ocué uxknumu EBpona ukinumuaan HuMacu Oumnad dhapk Kuaan?
2.KoHCTpyKUHMsIIa NYKH Ky4WIaHUII HUMAaJIaH naiao oymnanu?

3. Men€puil XyxoKaTIapHUHT KaMYWIIMTH HUMaapJaH noopat?

4. Mukpo&puKIapHUHT Maio 0yiui cababnapu?
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4, BOB. MebMopuii 001aa1apHHI JIOHHXAJANIA TU3UMIH TAXJIHI
Pexa

4.1.111apk obuaanapara MEbMOPUI Iy3aJUTMK HUMalap/ia HAaMO€H OYraH
4.2  Tapuxuii obumamapaara MebEp
4.3.00u1a KOHCTPYKIHUSIIAPUHA MYyCTaXKaMJIMKKa XyUco0uall ycyyiapu
4.4 MebMmopuid ycTaslap OWJIaH MyXaHAWC KypyBUMJIAp ypracuia KaHjal
YMYMHIHK, YXIIANUTAK XaM/a TadhoByTIap MaBxKy/I.
4-6006 Oyitmya xyroca.

Kupuw napamempnapu:

1. Tpuana konyHu(ry3an,oigan,MycTaxkam).
2.06umanu xucooanl ycyaapHu.

3.00uIaHUHT MYCTaXKaMJIMTHHUA XUCOOJIaIaa MebEp.
4. IMlapk MEbMOPYMJINTUHUHT Y3Ura XOCIUTH.

Yukuw napamempnapu:

1 .buHOHMHT Ty3ammuru Hadakar yor4aMmIapHUHT YWFYHIUTUAAQ Oalku KOHCTPYKIIMS-
JAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTH Ba YMPOOKHIJIMTHIA XaM HAaMOEH OYmaau.
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2.MebMopuii YHFYHIIUK,OITUH HYKTa, OJTUH KecuM, PubaHayyu KaTopu, COHJIAP
HA3apHUsACH, TEOMETPUK IIAKIA TaOWWK TapMOHHMK KOHYHJIAPTa PUOS KWITaH XOJIa
XHucoOala MaTeMaTuK Ba Fr€OMETPUK YCYJUIapHU KYJUIaHUIAIH.

3.bunHo ynuamnapu yuyyH MyTaHOCUOJIMK, MUKIOP-MEBEP MaBXKYyJl, IIYHUHT Y4yH Oy
OMHOJIap MyKaMMaJ Ba MyCTaxKaM.

4 Kypwiran OuHoyiap Oup-Oupura yxmiaMaciuru,MaxoO0aTiurd Ba OeTakpop- JUTU
Ounan Gup-GupHaaH axpammb Typamd. Muiap yTaam, aBnojiap anMainajm, JeKHH
Oy OmHOMap ¥3 ry3a/uTuru Ba MaXo0aTHHU [Ty KyHTada WYKOTMaiIn.

V36exucron Pecriy6nmkacua 2500 naH 31ué1 MebMOPHIi 06HIAIAp MABXKY/I.
Xap 6up mazpaca, MHHOpa, MakOapa Ba MaCcKHUIap Y3WHUHT TY3aJUTUTH, O€TaKpop
HAKIIMHKOPJIUTY, KYpPWIMII yCiIyOW, FOSIT MYCTaxKaMJIMIUM Ba YMPOOKUMIUTH
Owran axpanmmb Typamu. by oOumanap MEHbMOPUYMIMTUMH3 TY3UTUTHHU TYHETa
KY3-Ky3 KUIUO KeIMOK/Ia.

Kagumuii oOupanapHUHI MHUHT HWwuiad MycTaxkaM TypuO OW3HUHT
JaBpuMu3radya €Tu0 KeJIWIl CUpJIApUHM OWIMII Ba  YIApPHUHT OYyHEN
STWJIMIITABCUJIOTUHU aHIJall FOST 00i Xam/la KU3UKApiIu MaJaHUi TapUXUMHU3HU
owmm  Ounan  OapobOapaup.PecnyOnukamuzfgard  MaBxy[ — OOMJIalapHUHT

YKOMJTAIIUINY KyHuaa Kypcatuiras.(4.1-pacum )
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4.1-pacm. V36ekncToHIary Tapuxuii oouaIap

HoE0 Ttapuxmii EnropiaukimapumMu3 YAyFIUTH YIAPHUHT  OJAUHIUTHIAIUD,
IY3aJUTUTH YUFYHIUTHAAIND.

[llynapnan Camapkanamaru Perncron ancamOnu WHPUK apXHTEKTypa
uHII00TH cuatraa Mamxyp. Peructon (popc-ToxKUK THIMIA-KyMIIOK KO ) JeraH
MabHOHU OWJIIUPAIH.

Perncron wmaligoHugarn apxuTekTypa EATOpAWTH Y4 MajpacagaH uOopar:
Ynyrbek manpacacu, [llepmop maapacacu Ba Tumiakopu manpacacu (4.2-pacm)
1420 wwmnma VYnyrObexk wmaapacacu Kypwirad.l7acpga  CamapkaHJ XOKHUMH
SAnantym baxomup Ilepnop magpacacuam Ba Twuakopu maapaca-macKUIUHU
KypAUP/IH.

Camapkanmmaru  Permcron aHcamMOmM HUpHK — apXUTEKTypa HWHIIOOTH
cudatuaa Wuwap yrca Xam, aBioj aiMalnica xam maxooatiau. by éaropnukiap

XaMOH Y3UHH TY3aJUIMTMHU KY3-KY3 KHWINO TypuOIu.

i
et AT o
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. "rn ...- te @ ks -."' v

s . el
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4.2-pacm. Camapkangaru Peructon maigonu
Peructon ancamOmu Y3WHUHT paHT-0apaHr KOIIMH Oe3aKiapH, HaKILTH
NEMTOKIapy, yJIKaH rymOasznmapu Ouinan Mapkasuii OoCcu€ apXUTEKTypaCHHHHT
Oanuuii FoKcak ENropauTru XucoOIaHaIu.
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DHJIA yJIApHUHT KaHJal JOMMXalaHTaHIUTUura YbTUOOPHHU KapaTamus.

Vpra  acpmapma  KypwiraH ~— OOMJaNapHM  JIOMMXANalliard  yHHHT
YMPOOKUUJIMTUHYA TabMUHJIANI YYYH YHU KaHAall XUCOOJAHTAaHJIWUTHUHU OWIMII
J03UM. ByHUHTI y4yH XO3UPIH KyHJlard MEXaHUKaHWUHI MyBO3aHAT TEHIJIaMalapH
Oyiinua xucoOsam ycymiapu OyHTa )aBoO Oepa onmaiian. MebMop ycTamap
KyJlaraH XucoOyail ycylu Xo3Huprada KyJJIaHWITaH XucoOjaml ycyiulapuaaH
TyOnan  ¢dapk  kwiagd. IIyHUHr y4yH  MEBMOpPUMIIMKIA  aHbaHaBUU
KOHCTPYKIMSJIAPHH MYCTaXKaMJIMKKA Ba YCTUBOPJIMKKA XMCOOJIAII yCyJIapH ypTa
acpyap/ia KyJJIaHWITaH OYJIUIIM MYyMKHH OVJraH yCyJJIapHU THU3UMIIUA TaJIKHK
STUJIUIIN JIO3UM.

[IyHMHT y4yH KypWJIWII JaBPUAATH JIOWAXAJIAIl AHbAHAJIAPWUHU YPraHMII Ba
aHuKJam 3apyp. Tapuxuil oOujanapHu sipaTraH MEbMOpP ycTajap OAIuN FUIITIAAH
IIyHal Mypakkad KOHCTPYKIUSUIApHU sipaTraniap. byHna ynap kymiarad yciyoO,
XxucoOan ycyiu, OMHO YIdaMIapUHUHT MyTaHOCHOJIUTH FUINT Ba KOPUIIIMAHUHT
y3apo OOFJIaHUII KOHYHHUATIAPU Ba OWHOHUHT TYpJM KUCMIIApUTA KYWIAPHUHT
KECUM 1032 OYiina0 TapKaJiuill KOHYHUHU KaHal aHUKJIaIl MacajlajJapura YbTHOop
KapaTHJIJIN.

VYnap kynnaran MebMOpUM YUFYHIUK ~OJTUH KecuM’, DuboHauyu Karopw,
COHJIAp Ha3apusiCU, TCOMETPHUK IIAaKIH, TaOMUN TapMOHMS KOHYHJapura puos
KHWJITaH XO0JIJa MAaTeMaTUK Ba TEOMETPUK YCYJUIapHM Kail Japaxkanaa
KYJUIAHWJITAHJIUTH YPraHUJIAH.

Okopuma kaiig HSTuiaraH MyaMMOJApHUHT WIMHH TaxJWiId MEbMOPHUI
oOuganapHUHr Oy3uiraH KUCMUHU THUKJIAIl Ba YHU TabMHpJAIga 3aMOHABHM
XycoOaml ycyJlapuHU KyJanjga KaHJaad Jjoluxanail Kepakjiurd Xakujaa Oy

Macananapra OMAUHINK KUPUTUIIU.

4.1. llapk oOuagaapaaru MebMOpPHi ry3a/lJiIiK HUIMAJIap/Aa HAMOEH OyJIraH

Ypra Ocuénaru kagumuid oouaanap ry€ yKuiamaraH KMToO, XaHpgaca, pué3uér
Ba ¢anaku€r WIMIAPUHUHT “TUpPHK  KoMyciapu‘‘mup. bymapna Vkuimaraxn

KHppaiap HHUXOSTAA KYI, MacajaH, yjlapra MIUIaTUITraH OyE€Kiap, KopuIIMayap
87



TapKuOHW, FUIIT MUIIUPHUII yCyJulapu, OWMHO AEBOpPJApPUHM THUKIIAI, 3WJI3Ujara
OApIONULTUTMHM  TabMHUHJALI CUpJIApU, VI4OB Oupiukiapu, Oypuak Yyiayamn
yCyJulapy, FUINTJIAp OpPKaIM Hakil OepHll ycyiiapu, OMHO HYKH XOHajapu
Oe3akiiapy Ba yJIapHUHT YYyaMJIapUHU aHHUKJIAIl — OyJjiap XamMmacu KaTtTta oup ¢an
WIMUIUD.

I'y3amnvkka MHTAIWII WHCOHHUHI JOWMMM MOKTUMOUN -XAETUH DXTUEKUIUDP.
By sxTuéx TapOus Ba WJIM BOCUTAacUJarMHa MakiaHaad. NHCOHUAT Try3auinKKa
WHTWITAHH yYyH XaM Y3WJIaH Ty3aJl Ba yMpOOKHi oOummamap, axounO acapiap
KOJIAUPUIITA UHTUIITAH.

DaHHUHT TY3a/UIMTH YHU YpraHuiija, OWIMINIA Ba alHHMKCA, WXKOJ KUJIUIIIA
HaMOEH Oyica, MaTeMaTUKAHUHI TY3aJUIMTM YHHUHT aMajuil TaTOMKUAAaup.
Marematnka — MabHaBUM YJIYFBOPJIMKHUHI KEHr JAyHEcuaup. ['y3ammk -—
MaTeMaTuKa, T€OMETPUSHUHI aCOCHM XapakTepyi XYyCYCUSATIapUIaH OupHUIup.
Kanumuii obumanapia reomeTpus Ba MareMaTUKaHUHT TaTOuru aitHaH [llapk
oOuanapua y3ura xoc yciay0a HaMoEH OYraH.

bu3 OopnukaaH MebEPHU XHC HSTHUILIHHU, MPONOPLUSUIAPHU, (OopMyJalapHH,
YU3UK YUFYHJIUTHUHHU, MATEMATHK, MEBMOP KYJUIAIITaH «OJITHH KECUM» J1e0
aTalINTaH HapCaHW ypraHaMus.

[Iapkaa ry3ajuIMKHUHT OUp TYpHU axJIOKIIyHOCHHK — «nmy amgady», scTeTrka —
«Unmmu 6agubay, «nvu xycHus», « nmu kuéda» 1ed roputuira.

MebMmopuniuk, maxapiap Ba OuHonap Kypuhumu Illapkaa y3ura xociuru
owian Oomka Fap6 mammakarnapuparugan —axpanmub® Typanu. lapk
oOuanapuaary y3ura XocIuK HUMajlapaad uoopar, MaHa 11y xak/a (ukpiamicax.

1. Ypra Ocuéna Hr KyI KypWIraH apXWTEKTypa UHIIOOTIAPH OPacHia YKYyB
MAaCKaHJIApUHUHT JKyJa KYIUIMTA OOIlKa Mamilakatiap KypWIHIIHIAH axXpaind
TYpPYBUHM DHI acocui y3ura xociaukaup. bupruna byxoponuHr y3umma ApcioH
byproxon xykmponnuru aaBpuna 318ta manpaca 6ynran. by maapacanapna sca
12 000 ta Tamaba Taxcuna onumrad. byxopo maxpuHuHr HoMH “Buxapa” cCaHCKpUT
nOopacuaaH oiauHraH 6yaub, y “Manpaca” éku “YkuTuin xoitn”, ”mapcxoHa”,

“mapc OepwianuraH *ou~w — JeraH MabHOJApHHU aHriiatagud. byxopo — uimiap,

88



owmmiap MakoHu; SlHa Oup MabHOcu “byxopo — TaHrpm >xamonu” JieTaH
MabHOJIAPHU aHTJIATA/IN.

2. Obunanapaaru €3yBiap, pacMiap Kyaa cepMabHO. JJMKKaT KWJIMHT, KYTITHHA
[Tapk oOuaanap nemToKuaa apciioH, KUMKUK pacMiapu Oyiica, Maapacaiap MmacTKu
JKOMHMTa acajapy YSACHUIArd OJTHOYPYAKIM TEOMETPHK Imaki OepuiraH. Xy,
OynapHuHT MabHOCH HuUMa? KuilMK, OXy - WM, KMHUK OBJIOBYM OBYU HWJIMIa
WHTUIYBYM WUJIMU TOJIMO, IIEp pamM3u WIMHHU CEBraH MHCOH; SiHA OMp TOHUIIMAH]
pTUPO( ATHUIINYA, EP UHMOH, TUEHAT pam3u. [14]

Acan apu ySICHHUHT paM3Wil MabHOCH IIYHJIaKH, yuOypuak, TYpTOypuakka Ba
XaTTo aijaHa IIaKJIUra OJITK OypYaKiIM ysaard KaOu Kym acall CuFMaiau.

bunogarm Oy pam3ga acajd 3HT KYI CHFAUIaH OJTUOypYak WM, ailHaH
TanabaJapHUHT HT KYI WIMra MHTHIALIN JIO3UMITUTH KY3/1a TYTUIMOKIA. AXJIH
TONMO Majapacara KUpPJAWMHM, ajndaTTa IUHWN Ba JIYHEBUM WIMIIApAaH KYIPOK
OJIMIIH, Y3UHU KAJIOWHU WMTa TYHUHTUpHIIUTa uiopa KuiduaMmokaa. [y Ouman
Oupra onTu OypUak TeOMETPUK Y3rapmMac Ba YCTUBOP XMCOOIaHAIH.

3. Obupanapaaru €3yBiaap xaM OWHO TEIITOKH Ba JCBOPJArd 4W3MaJlapHUHT
MaHTUKUM JaBOMHU cudaTthia TaH OJIMHUILNU, aXpaniuOd TypyBUM Yy3ura Xoc
XycycussTHUHT Oupuaup. byHra gamun cudpatuna byxopo Ba FuxayBonna Mupso
VY yrOex TOMOHHJIaH KypHJIraH Majpacaiap EpKUH MUCOJI OyJia oJlaau.

Mebsmop Hcemoun ubn Toxup ubn Maxmyn Hcdhaxonuit Mupszo VYiyrOek
Oytopt™Macu Ounan 1417-1419 #unna Byxopoma manpaca KypraH. MajapacaHuHT
érou mapBozacura: “Unam onumira MHTUIMOK Xap OUp MyclIMM Ba MyCiHMa Y4yH
dap3aup” neran nOOpaHu €3AUpPraH.

VYnyrOekka sxTupoMu Oananja OyiraH Oomka €m ycra JapBO3aHUHT TEMHP
Xankacura Xykmjaop Mup3zo VYayrOek pyxura xoc: “Unm  agyprnonanapuman
Oaxpamana Oyiran onamiapra OJIoX Taojo paxMaT HSIIMTHMHU odYrail” jeraH
cy3nmapuu €3ub kyiran. by &3yBmap mryHmaH nanosiaT OepajWKd, HUCIOMHUHT
XAaKUKAW aKyjacura Kypa WIMIM WHCOH YIyFJIAHA[HW, WIMra WHTUJIUII XOTHH-
KU31ap y4dyH (ap3aup, WIMIM HMHCOHJAPHM YIYyFJlall, 3b303JIall YJIApHU WM

OJIMIITAPY YUYH IIApOUT ApaTHO Oepur 1o3um, 1ed xucoobianaau. MabiymoTiapra
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kaparanaa 1419 iunna Outkasuiran byxopogaru Manpacana (xo3upru KyHja Oy
Majpaca YyrOek Majapacacu J1e0 opuTuiIaan) OyHra MUcos Oymaau.

4. apk oOupanapuHu siHa OMp y3Wra XOC TOMOHU HIyHAaku, aiHaH [llapk
oOujanapusa MUHOpaiap KypWIMIIMTa aloxujaa axamusaT Oepwirad. “MuHopacu
OOp IOPTHHHT Kaaau xaMmuina OanmaHp OYmyp” JeraH akuaa XaMm aiiHaH MUHOPACH
Oop OynraH MamIakatiapra Jaxyuiy Oynrad. JIukkat KwmHr, OupruHa byxopoHuHT
y3una 15 ta MuHOpa Oyiran. Hau oOMAaIapHU KaH1ai JIOWUXaJaHTaHIUTH XaKy/1a
alipuM MabJIyMOTJIAPHU KEITUPAMU3.

bynman 2000 #wun aBBan kagumru Pum mebMopu ButpyBuii kamid sTran
MEbMOPUYUITUKIATH yd4 OJTHH Koujaa €KUM «Tpuaga» V3 axaMUATUHU
J0JI3apOJIMTUHY XaHy3raua cakjiad KeaMoKaa. MebMopuniukaaru 0y Kkouaanap:
1. ®oiinanu- GyHKIUs (MKJIUM IAPOUTH, EPYFIIUK, adPOLIHS)
2. MycraxkaM- KOHCTPYKIUS (YCTHBOP, YMPOOKHMIA)
3. I'§zan-screruka (kypkam, Maxo0atiiv, CEPBUKOD)
O0ynuo, spatuiaxak ooOuaanap Oy KoujanapiaH aclio 4yeTra YMKMAaCIUTd IiapT
ne0, TabKUIJIaHTaH.

JlexuH X03Upru KyHraua OOMJAJIApHUHT TapUXH, apXEOJIOTHSICH Ba TY3aJUTHK
CUpJIapU KEHT YpraHwiradl OYiau0O, JEKMH  KOHCTPYKIUSHUHT MYyCTaXKaMJIUTH
TYuK ypranwirad smac. [Ily myHocabaT Omiian oOuganapHUHT MyCTaXKaMJIMTUHA

KaHJ1ail Ypra"ui KepakiuTry XaKuaa TU3UMIIA Tax i1 0Jiu0 OopamMus.

4.2. Tapuxuii o0uganapaaru mebép
KaguMmru 1OHOHJIApHUHT OHTHMra MebEpP TaMOWJIM CHHTHUO KeTraH. Mebép,
MYBTAIUIUIMK, MYTAaHOCHOIMK — XaKUKAaT Ba TY3AUIMKHUHT KYpcaTKU4Iapu
XHCOOJIaHTaH.

«Makcaara MyBOQUKIHK», «MyKaMaJUIMK», «KOMWUIMK», «YUFYHJIHKY,
«TY3aJUTHK», «TEeKAMITHIAKY», «XAKHUKAT»,«MYTaHOCHOIUKY», «MYbTaIUIUIUK» Ba
Oomkanap MebEP KUPPATAPUHUHT KYpUHUIUIApUANP. [erenpbHUHT ¢uKpruya
“MebEp-aHuK MUKIOPAUD .

DaHHUHT TY3a/UIMTH YHU YpraHuIiaa, OWIuIga Ba alHUKCA, WXKOJA KHIUIIAA

HaMO€H OVyica, MaTeMaTUKAHWUHT TY3aJUIMTH YHUHT aMaluil TaTOMKUAQJUP.
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MaremaTtka — MabHAaBUW YIYFBOPJIMKHHUHI KEHI JyHEcuaump. [y3ammk —
MaTeMaTrKa, TeOMETPUSIHUHT aCOCUH XapaKTepu XyCyCUsITIapuaH Oupuup.

Vpra Ocuénary kagummii obGuanap ryé YKHIMaraH KutoO, XaHnaca, puésnéT,
danaku€t uamiaapuHuHT “TUupuk Komycnapu “mup. bynapaa ykuiMmarad Kkuppaiap
HUXOSTNA KYTI, MacallaH, KOpHUIIMajiap TapKUOW, FUIIT MUIIAPHUII YCYIUIapu, OMHO
JIEBOPJIApUHYU TUKJIAII, 3WIBWIara OapAONUIMTHHA TabMUHIAII CHPJAPH, YIIOB
Oupnukiapu, Oypyak yimyam ycyjuiapu, OMHO MYKU XOHAJIAPUHUHT YIYamMIIapuHU
aHUKJIall — OyJlap XaMMacH Katta Oup WiMaup.

VYAyFBOpJIMK Ba ry3ajulMK. YIJIYFBOPJIUK MKTUMOHMM OOpJMKIa MacajaH: ry3al
Ba YJKaH apXWUTEKTypa HHIIooTiIapu — Mucp sxpominapu, ['otuka ycmyOuna
Kypuwiran wubonarxoHanap, byxopomaru Munopan Kanon, Comonuiiiap
MakOapacu, XuHaucrongaru Toxxk Maxan Ba Gomkanap - OymapHUHT OapucH
YIYFBOPJIMK HAMYHAJIAPUJIHP.

Myxanguc — MebMop M.AsumoBHUHT  Amup TeMmyp Ba Temypuiliap
KypAupraH OWHOJAPHUHT TaXJWi1 HaTWXalapu UIyHH KYpcaTaJuku, yiap
HOEOMUrn kuxatuaan Kamumrun Mucp, FOHoHucTtoH Ba Pumpa Kypuiraxn
MEBMOPUYMIIMK MaJJaHUATUHUHT JypJoHanapu ae0 tan onunrad [lapdeon, baanbex
Kacpjiapu, Mucp »sxpomiiapujiaH KOJHUIIMAac »HKaH Ba XaTTO paHr-oapaHr
Oe3akiapy, HAKIUIAPUHUHT  MYTaHOCHUO paBHIIJIa SXJIMUT, Tyraal MaXMyaHU
TAITKWJI ATUIIN OWJIaH yiap/laH XaM YCTYH Typap dKaH.

«Okcapoil» MebMOpJapUHUHI HMKKH Kacp (uppaumumonan) “II ” Ba  “@*
COHJIApUHU OMHOJAPHUHT YTuaMiiapura MOJANM CUHTIUPA ONTaHIUKIAPH KUTITMHU
J0JI KoJimupanud. Maskyp obuma taxjua kuiauHrannga, “I1 2 pa “®*“ conmapura
JaxJIIOp MabIyMOTIIap XaM yH/A MY’KaCCaMJIAHTAHJIUTY aHUKJIAHIN.

Camapkangnaru Amup Temyp mak6apacu, bubuxonum macxkunu, byxopomaru
Nemonn CoMonuii MakOapaiapu yinuamiiapuja KyutaHuwiran “ointuH kecum” “I1
> pa “@“ commapum aHukimaHau. Awmup Temyp makbapacuma “®” Ba I
corwnapuHuHr 20 mgaH 3u€n SKaHIUTH bUOMXOHMM MaCKUAM KOJIAUKJIApU
Vmaammnapuna 8 tacu, Mcemoun Comonuii MakOapacu yiadamuapuiaa 3ca 12 tacu

aHukIanad. (4.3-pacm).
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MareMatrka Ba reoMeTpUs Xap OUp KUIIUTa TeOMETPUK (pUrypanap 4u3ukiapu
IpyNIacuHUHT TallKA TY3aJUIMTHAAH 3aBK OJMINraruHa »sMmac, Oayku
IY3aJUIMKHUHT acocuja €TyBUM MYTAaHOCHMOJMK Ba CHUMMETPUSHUHI MaTeMaTHK
ACOCHHHM TYIIYHHUIITa XaM UMKOH Oepaju.

Marematuka Oy Xaétuii SXTUSKIApUIAH KEINO YUKKAHINTA XaMMara MabiiyM
Ba MaTeMAaTHKa aHWUK MUKIOPWUH MyHOCOOATIApHU aKC ITTHpagu. Amabuérimapua
KEJITUPWITaH MablIyMOTJIapra 3bTHOOPHH KapaTcak XVacpHUHT WHPHUK
mateMmaruru Jlyka Ilagomm 1509 iimnpga Benenusina ontuH kecuM xakuna («O
00KEeCTBEHHOM MPONOPLHKY») KUTOO €371, YHUHT SKUH AycTH JIeoHapao ga Bunuu
Oy KUTOOHU OOMHUTAM, «OJTUH KECUM» TYHUIYHUYACHUHM XaM Oalku Yy KHUPUTTaH
OyuImKM MyMKUH. XYIII, ONTUH KECUM HUMA?

Kamumru nudaropuunap Oemr Kuppaid OJIYy3HH MyKajajaac CHUMBOJ €0
xucoOnaraniap. YHM y3 OOLIMHU, UKKWATA KYJIMHU Ba UKKUTAa OEFUHU KOCMHUK (ha3o
YeKKaJlapuraya 4Yy3raH OJaMHUHI CXEMaTHUK TacBUpU KalOu M30XJIaraHiap.
bytokx myradaxkup Jleonapao na Bunum (anHM OMIMMHUHT ONMMA IIaKIu J1e0
xuco0nab: «MareMaTuk Janusuiapra acociaHMarad OMpoH-OMp MHCOHUN OMIIMMHH
dban ned xuco6mad OynmMmaiinu», ne6 ykrtupau. Jleonago na Bunum 1480 inina
aHTPOTIOMETPHUS, SBHU OJaM TaHACUHM W3YWJ paBUIga VYiadam  OujiaH
myryutagan. 1489 #imnaa sca Oy coxara ouja KUTOO €3uINTra KUPUILIUA, aMMO Oy

KUTOO OXUPHTa €TKA3UIMA/IH.
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4.3-pacm. byxoponaru Comonuiinap Mak6apacHHUHT 0ol Tapxu, (hacaau Ba
KUPKHMH.

Kagumru rpek marematuru ®@uauii O1-Dp-1=0 xBaapar TeHIIIaMa WIAU3IAPUHU

FOSITZAa MyKaMMaJl T€OMETPUK IIaKiiIap HucOaTiapuHu udoaianHl Kypcatuo

oepran. by tenrmama wnmuzmapu ®1=1,618034... Ba @ »,= - 0,618034 axoiind

xycycustra ara. Assaiio, ®1+d,=1 konasepca 1/d;= @;

TenrnamManuHr MycOaT WIAM3U «OJTUH MYTAaHOCHO»IU TYFpU TYPT Oypuax

KaTTa TOMOHUHHUHT KWYUK TOMOHHWTa OynraH HucOatwHW, MaH(uil wiam3u dca,

KMYMK TOMOHUHHMHI KaTTa TOMOHMTa OyiraH HucOaTuHu udonanaiiau. Mabiym
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OynuIIMYa, THCOH TaCaBBYpPH YUyH ailHaH LIy MyTaHOCHOJIMKIIAp KY3ra HUXOATIA
axmy  kKypuHaad. KynruHa Mebmopuil €aropiaukiapia OYWMHUHT DSHHUTAa Ba
SHUHUHT OamaHmnurura HucOaTw aiHaH 1,618 HM Tamkun sTagu. Arap TaHa
TYpTOypUak WYUTa OSKOWJAIITHpPUIICA, TOMOHJApP HUCOATH alHaH OJITUH
MYTaHOCUOIUKHHU, sibHU 1,618 HU Talkumi 3Taau.

Ounuii mapadu ydyH onTuH MyTaHocuOnuk “@” xapdu OunaH OGenruiaHTaH.
AHTpOTNIOMETpHUSI Macajacura Oujl pucoyiajiap MebMOp Ba MyxaHauc Butpysuii
acapJIapuHUHI MaF3MHM TallKWJ 3Tagd. Y Y3UHUHT MEBMOPYMIIMKKA OWJ
PHUCOJIACUHUHT YYUHYM KUTOOUa MyKaMMall KOMaTra sra MHCOH HJieal TeOMETPUK
makjjap — aijaHa Ba KBaJpaT MYWra MOCJIAHMIIM Kepak, 1e0 &3ran bynnai
Mykammai oxam “homoadciriculum” “homoadquadratum” mevinnras.

WNHcon TaHacuaaru MyTaHOCHONUKIIAp OUIaH MEbMOPUYMIIHK - aQpXUTEKTypa
OMHOJapH opacuaa KaHaail OofiaHunuIap OYJIMIY MyMKAH?

Hera 6u3 Ttabuar yWryHiurd, WHCOH TaHAaCH YUTYHJIWTH Ba WHIIOOTJIAp
IY3aJUTUTMHYI TaKKOCIasioMu3, 0y epaa Oupop 0up MaHTUKUN (HUKP OOpMUKUH?

Kagnmuii FOnon apxurtekropiapu Cunen, Teomop, Uktun, Tutuii, Apremmoc
Ba DUIOHIApHUHT MYyLIOXaJallapyd Ba Ha3apuil Kapauwiapu acocuaa Butpysuii
MHCOH  KOMAaTMHUHI  OajaHjyiuru  OwilaH TaHa  KUCMJIapu  ypracuja
MyTaHOCUOIUKIIap 00p, JeraH Xyjnocara Keiau. XyIAu UIyHUHTACK H00JaTxoHa
apXUTEKTypacu OWJIaH YHUHT aJloXUJa KUCMIIapH-OYyIaKiapyu opacujiaru MyausiH
MyTaHOCHOJIUKIIAP OOPJIUTUHU YKTUPIH.

ButpyBUMHUHT WIMUK-HA3apyui, TaIKUKOTJIIApUAAH KyWUJard XyJocajapHu
YUKAPUIIT MYMKHUH:

1. MHcoH TaHacuaaru MyTaHOCHOJIMK MyalsiH Aapaxkaja YHUHT WYKUA PyXui
Menépura xam oornuk. Iy Goucnan 6ynca kepak «nmu ku€da» spHU UHCOH
KypuHunuiapy xakugarn wiM-pan  Illapkna wmaexkyn 0ynu6, [llapk
myTtadakkupiapu 0y dhanra — “Unmu ku€da” ra kaTTa bTHOOp OEpHIITaH.

2. Tabuatnaru yWFYHJIMK, MHUKJIOpPUA MYTaHOCHONMKIAp TaOMATHUHT OYIOK
HaMyHacu OYJraH MHCOH TaHACUa XaM MaBXYy/I.

3. Uncon raBmacumaru Oy MyTaHOCHONMKIAp, MHUKIOPUM yHUTyHIUKIApIaH

MEBMOPUMIIMK/IA, apXUTEKTypaJard MpoNOpIUOHAIUIMK Y4yH aHjo3a OYyIuiium
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no3uMm. 1:10; 1:8; 1:6; 1:4 Ba 1:3 alimaHa Ba KBaJpaT MHCOH TaHACHUHUHT

MYyTaHOCUOJIUKIApUHU udOoAaIaiiIi, apXUTeKTypaga xaM Yy €ku Oy coHjap,

MUKJIOPJIAp OpacHUIarl MyallsiH MyHOCOOAaTJIapHU — MYyTaHOCHOJUKIAp 3ca

YUFYHIMKHU U]oa 3Tau.

Jleonapno na Bunum BurpyBuMHMHr XatonmapuHu Tyrpunagu. Kymianas,
Jleonapno na Bununra kypa, MKKajga reOMETPUK IIAKJ, SbHU ailllaHa Ba KBaapar
yMyMHUii Mapkasra sra Oynmaiigu. TomoHu omam Oyiinra TeHr kBaapar ( ogam-
HUHT KyJ04yHu Oyitura MyHocuO OVIMIIM JI03UM) MapKa3u OJaM KOBYFHUTa, aillaHa
MapKa3Hl 3ca KOK KMHIWKKA TYFpU KEIUIIM Kepak. BuUTpyBHil 3ca xap HKKala
makj yMyMHd Mapkasra sra Oymamau, neraH. JleoHapno na BUHYMHMHT aHMK
aHTPOTIOMETPUK TaJKUKOTIapura acocjaHraH oJ1am TaHACUHUHT
MYTaHOCHOJUKIIAPU YHTa KAaTop MyKamMmasl OaJuuii acapiiap sipaTHIIl UMKOHUHU
oepu.

OntuH  MYTaHOCHMONMK  UppalMoHaN  KaTTanuk  Oynub, 'y  Taluar
MYTaHOCHOJIUTHUIATH UPPATMOHAUTUKHY U(o1amaiiam.

Xyui, ®uboHaYuM pakamjapu JeraHjia HUMa, KaHaail pakamiiap TyIryHuiIaau?
1202 #iunga ®uboHayum Y3MHUHT «Xuc0o0 Xakuma kutod» («KHura o cuere»)
acapuHu €3u0, KyE€HJIap XaKuJara Macajacuaa: Oup xxydt Kyéunap Oup iuiina
KaH4Ya KyE€HUaJlapHW OyHEra KenTupadu? JIeraH caBojra aBoO TOMUII OwuJiaH
Ooounutanau. TyFuiranjaH KeWWH aHUKPOFM MKKUHYM OWJIaHOK OoJjia Ky&HYaniap
Kymaiiuim KyBBatura sra oynumanu. [y mukgopnapuu xucobnacak, 1, 2, 3, 5, §,
13, 21, 34, 55, 89, 144, 233 0Oy pakamnap PuOoHa4YuM pakKamiiapu 1e0 araia
OoIIIaH/IH.

Keiinaru xap 6up pakam y3uaaH OJNJAUHTH UKKU PaKaMHUHT WMTHUHANCUTA TEHT

oymasu.

OntuH myrtaHocuOnuk OwiaH @PuOOHA4Y4M COHM YpTacuaa JAHATEKTHK
JIOKAJIOPJIMK MaBXyJ. by HKKala KOHYHHMST SXJUTIMKAA  JUCKPETJIIMK Ba
Y3JIYKCHU3JIMK; Ba OOIMIKAJIAPHUHT AUATEKTUK SAXJIUTIUTUHU aKC ATTUPA/IH.

Vpra Ocué myradaxxupnapugan A6y Hacp an-®opobuit (880-950 iinmwiap)

«DannapuuHr Typyxianummy («Kmaccudukanuu Hayk») acapuaa apXUTEKTypa
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WHIIOOT/IapUJia TeOMEeTpUsi (paHUHUHT axaMUsATHHU 4YyKyp Eputnu. DopoOuii
buxpuda, apudpMeTuka Ba reoMeTpusi haHU caHbaTAa XaM, Oomika (aHmapra xam
«xkupubd Oopamm», AaHUKPOFW TATOWK OTWIANW: apXHTEKTypa MIaKuIapuaa
T€OMETPUSHUHT KYJUIAHWITAaHU — T€OMETPUK YHUFYHJIMK KaOM COXaHU BYXKy/Ara
kentupam, Ae6 ykrupau.  Dopobwit Pukpuva OaXTHHHT aACOCHHH, SHHU
MOIIEBOPUHU COH Ba KaTTAIMKJIAPHU YPTraHMII TAUIKWJI 3Taau. AWHAH COH, paKam,
KAaTTAJMKIIAD OpKAJIM WHCOH TapTUONWIMK, YHFYHJIMK Ba MYyKaMMaJUIMKHU
Vpranaau, yinapHu sipatagau. by aca apXutekTypa aMaaIuEéTUHA TAIIKUI 3Ta/IH.

Xammara wmabiayMku, IX-XII acpmapna Mapkasuit Ocuéna MagaHUATHUHT
okcanum  aaBpu  Oynau. Mapkasuit Ocué€ wmyradakkupiapuHUHT  OOIIKA
ollUMJIapJlaH  aillHuKca mnudaropuunapiaal Qapkiapu IIyHIa OSAUKH, YyJap
nudaropuuiap CHHrapu MHUKIOpP Ba COHJIApDHU MpEIMeT, Xojucanapra Oepmai,
Oasiku akcuH4ya Tabuar, oylaM OOpPJAWTHAArd Hapca, XOJHCa Ba >KapaéHiapJaru
MUKJIOp Ba COHJIApHH YpraHawiap, Tabuat opiauruaa cudaTr Ba MUKIOpPCHU3 Hapca
Ba XOJIMCAHUHT ¥3u MYK. TaOuar xomucamapu, TabMar — XOX >KOHJIM Ba >KOHCHU3
OyIuIIMIaH KaThUil Ha3ap, yjaap opacuja MUKIOPUUA MyTaHOCUOIMKIAp, Y3apo
cudaruil GormaHuNUIAp MaBxXyA. Tabuaraa OYaraH MUKIOpUNA MYyTaHOCHOJIUKIAP
Vpranub, yJlapHM MEbMOPUYWIMKIA KyJaauiap. MacanaH, an-Xopa3zMUMHUHT
«An-xabp Ban-MyKoOana XHcoOMAaH KHCKada KUTOO» acapuHuHr «Kenuumrys
xakuaa» 0o6una; Kammma Fuécunnua nos Mawscyn An Kommuii «Mudrax an-
xucab» («Apudmeruka xkamutu» (1427 i) Oeml KUTOOIM aCapUHUHT TYPTUHUU
kutobuna «Vmuanmap («MebMOpPUMIMK Ba OyHra anoKagop TIeOMETPUK
MabIyMOT»)», EKy6 n6H Hcxok an-Kunmmit (801-866 inn) «YUFYHIUK XaKuja
KaTTa KUTOO» acapiiapujia «MUKAOP» TYJUK YpraHuJraH.

Mapxkazuit  Ocu€ MyTtadakKUpIApUHUHT —acapiapujia «MHUKIOp»Ta KarTa
»bTHOOpP OepuIlran: YiFyH MUKAOpiap, MymTapak Mukaopiaap (Kommwuit), kapama-
Kapllld MUKAOpJIap, aHUK MUKAOp, Xakukarra sikuH Muknop (bepynwuii), ypraua
mukaop, (M6u Cuno) mozum 6ynran mukaop (I'azzomnuii) Ba 6.

Exy6 u6n Ucxok an-Kunmuil ¥3 IaBpMHMHI HMPUK MyXaHIUC — MHXKEHEp —
OJIUMM XaM dJd. YUFYHJIMK Xakujaa y ImyHjaah &3aau: « TyprtuHun dan —
YUFYHIMK Xakugaru ¢an 0ynub, y coHnap xakuaard ¢aH, MalJoOHIapHU Yiiyall
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Xakuaaru ¢annapHu y3 uuura onaaud. KowHOTAa XaMm, MHCOH KalOuJa Xam,
TOBYLUIapAa XaM YHFYHJIMK MaBXyZ... YUFYHIHK MyHOcoOaT/Iapaa, Oup COHHUHT
Oomka coH OwWjaH KYIIWIMIOWAA, YI4aMJIMK Ba YI4aMCH3NIUK TadoByTHIA
raprajgaHagd. by epma MUKIOp;, MHKAOpiIap opacuiaru  MyHocoOaTiiap

(v

Ypranunaam»
4.3. O0uaa KOHCTPYKIUATIAPUHEA MYCTAXKAMJIMKKA XUc00J1am ycy/uiapu

Tapuxuii obunanapuu xucoOjaml MaTeMaTHK Ba T€OMETPUK yCyJuiap Oumal
oJn6 GopuTaIy.
Marematuk ycynga Iludarop Tteopemacuman, @OuOoHauym KaTOPUAAH,

palroHan Ba UppalMoHall COHJIApJaH, JOUPAHUHT 03aCH, alJTAaHAHWUHT Y3YHJIUTH,
yuOypuak Ba  KynOypuyakJIapHUHT  TomMIil  QopMylajapuiaH  OKUJIOHA
dboinananmnaay. [22]

['eomeTpuk ycynna sca OMHO TAapUXUHU ailaHara €Ku ailaHa HWYUJArd
KBaJpatra TYyFpH TypTOypUaK €Ky KynoOypyak Makjaura KeITUpUO OJUHAIN.
VYnapHuHTr Xap OupuHU amoxXuaa-ajoxuaa Xucodjad 4ukuO, OMHO YiIyamiiapuHU
aHUKJIAIITa SPUIITHIIAIH.

Kanumru ycranapHu Tapuxuid OMHOJIapHU KaH1ail JoMHUXajlaraHu Ba KOHCTPYK-
NUSJIApUHY  KaHJlail XUCOOJIaraHuHU OWJIMIN XO3UPTH KyHJAru MaBxKyn Oyiarax
oOMJaTapHUHT XOJIATH, MYCTaxXKaMJIMTH, YCTYBOPJMIUA 11y Owiad Owupra
YMPOOKUIMIIMK CUPJIAPUHU OUJIUIITA acoC OYau.

Arap oOumanmaplapHUHT XO3UPTU KyHJa Kaiicu Oup KUCMHU €MUPHITaH EKU
Oy3wiran Oyica, 1y KUCMUHU KaillTa TUKJANIAA, S’IbHU YHU OUPUHYM JacTiIaOKu
X0JIaTUTa KEJWIIUA y4yH MyXaHAuciap andarra OyHaall XucoO-KUTOO HIIapUHUA
OwMnuIapy J03UM OYIaau.

OnTuH KecUM Ba OJITUH MYTaHOCHUOJIMK apXUTEKTypa Ba KypWIMIIJIA MyXUM
pousb yiHaiau. OntuH kecum Mmacanacu EBkiupnudr “Herusnap” HoMiau acapuaa
yupaiiau. by kKuto6/1a OJITUH KECUMHUHT TEOMETPUK TY3WIUIIN Oepuirad. EBkina
JlaH CYHT OJITUH KECUM TaJKUKOTU OuiaH spamusaad oiaguuru |l T'umncuki, cyHr
spamu3HuHr |l acpupma Ilanm Ba Oomikanmap mryrysiaHumrad. ONTHH KECHM,
OJITUH MYTaHOCHOJMK Xakugaru (UKpiap yia JIaBpja KaTbUi CUpP CakjaHap,
dakaT MyasH KumwiapruHa Oy cupjaaH Bokud Oynumran. Kamumru roHOH
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mereMaturu [ludarop (spamuznan onguuaru VI acp) onTHH KecUM TYUIyHYACHHU
WIMHI MyJIOKaTra KUpUTraH JeraH (Qukp MaBxyld. Y V3UHHUHT OJTHH KECUM
XaKAJard WIMJIAPUHU MUCPJIMK Ba BaBWIMOHWSUIMKIApIAH OJITAH JCHWIaIu.
[Tudarop kecmanu ypra Ba 4YeTKHM HHUcCOATAA OYIUIIMHU ~OJATHH KeCUM’ EKH
“onTuH mporopIus” 1e aTaau.

VitroHuI naBpura KenuO ONTHH MYTaHOCHONHMKKAa OYNraH KU3WKHIL, YHH
reOMETpHsIa Ba HHT aBBAJIO apXUTEKTYypaja KyJUlall KeHT pacM Oyiia Goliaam.

Wtanusanu nxoIKOpIApHUHT TakpuOanapu KaTTa Oyicana, JEeKUH TeoMeTpus-
ra ouJl WIMJIapy Kam 3KaHnuru Jleonapnoga Bunun Te3 maiikaau Ba reoMeTpusra
oun kutoO €3umra kupuirad Jleonapmo Jlyka IlawonuuHunr acapnapu OusiaH
tanuiay. Jlyka [Tavonu Uransn ®ubOonaum Ba [Manmmnmo [Nanunei qaBpu opacu-
Jlary 2HT OyroK MaTtemaTuru 3ad. 1496 itmnma Munanra kenran Jlyka Ilavomnm
Jleonapno na Bunum Ownan tanumau. YHuHr 1509 iunga Benernusga Mamxyp
“Unoxuit nponopuus” HOMJIM acapy KaJuMIH JIaBpJia KypuiraH OWHO Yiadamiiapu
y4yH MYTaHOCHOJIMK MHUKIOP Ba MEbEP MaBXKyH, IIYHUHT y4yyH Oy OuHOJIap
MyKaMMaJl, MyCTaxKaM Ba T'y3aJIJIup.

Mucon Tapukacuga A€BOpP KAJIWHIWTMHU TE€OMETPUK YCYJJa aHHUKJIAIIHU
Kypu6 umkamms. (4.4-pacm)

Apum aillnaHaHWUHT WYUHU TEHT 5 ra 0ynuo uukamuis. TasgHu HyKTa 5 gaH 4-5
KECUMHHUHT WYHAIUIIN OYirda JaBOM ITTUPAMU3. S-HYKTaHU MapKa3 KUiIuo
allllaHa 4yM3aMu3 Ba TO LIy TYFpPHU YM3MK OWiaH OupliamryHya gaBoM 3ttupamus K
HyKTarada. Yupamrad K HyKTagaH BepTHKal YM3HK yTKazamu3. TasHd HyKTa S
ownan K HykTracuHUHT opacuaru macoda IeBOPHUHT KAJIMHIUTH XUCOOTaHA IH.
JleBOp KaJIMHJIUTHHHUHT YidaMyd apkaHuHr Oanmanmimuru f ra Oorimk. F HuHT

KuiimMaTH opanuk | ra 6ormuk (4.5-pacm)
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4.4-pacm. ['ym0a3 1€BOPUHUHT KaJUHJIMIMHA TE€OMETPUK yCYJa aHUKJIIAII
Apkanunr Oamanamuru f kanua Oamanp Oyica, y Xojma BepTukan kyu Fy
KaTTa FOpU30HTAN Kyu 3ca Fn kuukuHa Oynagu Ba akcHMHYA. ApKaHU XHCoOall
y4yH YHUHT Oup HeuTa Oynakiapra 0yau0, connap OuiaH OenruiaiMus
(4.6-pacm).OrupiiK Mapkasu @ OWJIaH OWpIIaIITHpaMu3.Arap OFUPJIMK MapKa3u

aHd [ OwiaH Y3rapTupuO aiijlaHa YU3WIICAa y XOJJa apKaHUHT T€OMETPHK

KYpUHUILHN Y3rapaau.

f>=(1/5-1/6)!
1

L L =(1/6-1/8)1
h/1=1/50-1/80
Fn P 5 ; _ A} o Fn

4.5-pacMm. KoOMKHUHT OajaHAJIMTUHU YHUHT OpajuFura HucOaTu
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4.6-pacMm. Apka cuctemMacuaa HyKTaJJapHUHT OYJIMHUIIN
ApKaHUHT TEOMETPUK KYPUHUIIMHHU V3rapuild aijgaHa MapKU3WHUHT Kaep/aH
onvHraniurura Oofnuk. LllyHuHr yuyn OVsica kepak “OyIOKIMK OJAUNIMKIA,
ry3aJUIMK YUFYHIUKOA .
Tapuxuii 00ugaTIAPHUHT XHUCO0JIAl YCYJIIAPH
O6upanapHu xucoOjam y4yH YJIapHUHT IIAKJIMHA MabiyM TE€OMETPUK

IIaKJIra KeATUpUO ouHraH. (4.7-pacm)

4
-

)

4.7-pacm.YHop yHCYp HazapusacHa TapMOHUS

1-qop yHCyp; 2-kyO; 3-ycryBop (UmMiWHApP); 4-KOHYC; S-AMHAMHK KBajapaT; 6-4op ycTyH; 7-
4OpTOK; 8-yopapa.
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Arap OMHOHHWHT acoCH JoWpa Makiuja Oyica, y Xoiaa JOWpaHU TEHI HMKKWATA
O0ynu0, TYFpu TYpTOYypUaK xocuia Kutamus. (4.8-pacm)

4.8-pacm. OnTUH MYTaHOCUOIMKHUHT TEOMETPHUK H(POIACH.

Arap TypTOypuakJaH OUOTOHAN YTKA3CakK, y XOjJa 2Ta TEHr ydyOypyak XOCHII
oymanm. BELAB;: BE=1/2AB; ED=EB; AC=AD. Arap AB=b; AC=x neb

Oenruiacak, y XoJijia OJITHH KECUM

b X

x  b-x
x2-b(b-x)=0
arap a =1 6yica
x2-b?+bx=0
x;=V5+1/2 = 1,61=d;
X;=V5-1/2= - 0,61=D,.
IIudarop Tenrnamacura kypa 12+22=1+4=5, runorenysa v5=2,23 ra TeHr.
Animananuar  y3ywmurn C=2mR; n=C/2R; n=3,14 {y3rapmac COH. T-COHU

OMHO TOMOHJIAPUHUHT YHT'a YU3UJITAH aiinana d SAKUHJIaIIITWIITHHA Kg’pC&TaI[I/I, SAbHU
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ATPU YM3UKHUHT TYFPU YU3MKKA SSKUHJIAUIIUHY Orngupann. An-Kommuii 17 xoHa
AHUKJIMK OwnaH” T"-COHMHHMHT XHCOONamHu Kypcatu® Oepau. Xo3upru KyHIa
xucobam MamuHacu' 7 coHMHUHT 2000 Ta pakaMraya aHUKJIMK]Ia XUCOoOmaau.
MebMopuii ycTajmap OWMHOHM JIOMMXajamijga OWHO YJIYaMH Ba XaKMUHU
MabJIiyM OMp reoMeTpuk makira (4.9-pacm) kentupud onud, MEbMOPH YUFYHITHK
KouJajgapura puos KWITaH XoJJa KOHCTPYKUMSUIADHU MYyCTaXKaMJIMTU Ba
YCTUBOPJUTHUHU MaTeMaTHUK €KUM TeOMETpUK ycyiapuaad Qoigananud xucod

HIIApUHU aMaJira OIIpraH.
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4.9-pacMm. OnTHH HUCOATHUHT TEOMETPUK H(OoIach

a) KBajpar JMOTOHAIMHHHI TOMOHUTa HUCOATH, D) TyFpu yubypuakiap TuHAMUKACH

KBagpar nuoraHaquHUHT TOMOHUTAa HHUCOATH (a:3=1:V2) Ba 1y Tapuka
OJIMHTaH TYFpu Oypuakiau TypTOypuak. ONTHUH MYyTaHOCHUOJIMKHUHT OYJakiapu
yekcu3 uppauuonan kacp 0,618 Hu udonanaiiau,arap OM3 yHU YI4OB OUpIMIU
cudparuga kaOyn kwicak a=0,382 Oymamu. 0,618 Ba 0,382 (puboHauym KeTMa-
KeTJIUTUHUHT KoddduimenTnapu xucobnanaau. bapua reomerpuk makiiap, OMHO
Ba MHILOOTIAp JIOMMXAJapu alHaH Iy MYTAaHOCHUONMKKa (MpOonopuusara)

acocyiaHu0 JIOWMXaTaHTaH Ba KypHUJITaH.

4.4. MebMopuii ycTajap OMIaH MyXaHJAuC KypyBUYWIap ypracuaa Kanaau
YMYMHMHIHK, YXIIANUIMK XaMaa TagoBYT MaBKY/

Yrmum  aBnoanmapHuHr  Illapk  MebMOpUYMIMK  CaHBATUHUHT  0ebaxo

Xa3WHACUHM SPATHIIJIATH aKJTy-3aKOBAaTH FOKCAaK JUAM Ba OETaKpOp MaxopaTH Ba
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Maxo0atu OunaH OyHEN ATWIraH Tapuxuil oOujanap acpiap AaBOMHUAA XaMMaHU
xahparra conub KeIMOKda, KaAuMui oOuJajapHUHT MHUHT Humiad Typub
JaBpUMHU3Tada €THO KEJIHUII CUPUHYU OWJIUIN Ba YHUHT OYHEJ STHIIUIIN TaBCUIOTH
FOSIT OOW MaJlaHUI TAPUXUMUZHUHT TyOura 60pud Takaiaau.

Mapxkasuit Ocuéna 6up Heva acpiapaaH Oepu TypraH Tapuxuil oOuaaTapHUHT
OyroKIuryu, OCTAaKOPJIMIIWTH Ba TYy3a/UIMTH HUAMaga HaMo€H Oymagu? by
MyXTaliaM OWHOJAap KaHJIail JIOWMXaJaHraH Ba YJIAQpPHUHT YMPOOKUHIMK
cababmapuHu cupu HUMaa?

by ymymuitnuk yxmanuimk Ba TadoByT HUManapaa HamoéH 0ynaau? Kamumru
Tapuxuil oOujanmapHu spaTraH MEbMOPUM yCTalap FUIIT KOHCTPYKIUSHU
xucoonamga OWHO YiIyaMJlapuHA Ba yJap oOpacujard MYyTaHOCHUOJIMK Xamjia
KyWwIapHU KeCHUM lo3acu OVinda TapKaauIMHU KaHaai anukiarannap? Ly Ba
IIyHra YyXIail caBojulapra >kaBoO TOMHUIN Makcaaujaa OMHO Ba WHIIOOTIAPHU
XxucoOiam Ba JOMMXajall coXacuJa KWIMHTaH WIUiap, KypWIdIl coXacuuaa
JPUILIWITAH IOTYKJIAp xamaa Oy coxa Oyinuya WAFWITaH Kyn WHIUIMK
Taxpubanapra acociaHu0 KylHugarn MabIyMOTJIAPHA KEITUPHUIIHH JIO3UM
TOTIMK:
1. KaguMmru MebpMOpHuil ycTaiap KOHCTPYKIMSIIAPHU XUCOOJIAIIIa MEXaHUKAHUHT
MyBO3aHAT TEHTJIAMaJapUHU TY3WIIHA OWJIMaraH OYJIWIIUIApH MYMKHUH, JIEKUH
yiap KOHCTPYKUHUSUIADHUHT OFHUPJIUK MapKa3ugard “OJTHH KECUMHH , ~OJITHH
HUCOAT” HU aHUKJIAIIHY Kya XU OuiraHiap.
2. Ynap OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT YIIYaMJIapUHUA Ba X&KMUHUA MabiIyM Oup Tabuwuii
rapMOHHUs KOHYHJIApUra puosi KWJITaH XO0JIJIa MAaTEMAaTHK €K TE€OMETPUK YCYJIJIaH
doitnanannd xucobnamrad. X03Upru KyHjaa MEbMOPU MyXaHAUCIap 3ca OMHO Ba
WHIIOOT/Iap KOHCTPYKIMSIIADUHUHT XUCOOUI CXEMacuHU Ty3u0 0yn0, 11y acocuaa
CTaTHK Ba TUHAMUK Kydjap TabCUPUTA XUCOOJAITHHM OWJTUIIIAIH.
3. Ynap Tpuagamaru acocuii Kypcarkuwiapaad Oupu Oynaran OMHO Ba WHIIOOTHUHT
MYCTaXKaMJIMTUHU ~OJITUH KECUM’ OpKAJIM AaHUKJAraHjaap, XO3UPru KyHAaru
MEBMOPHIA MYXaHAMCIAP 3Ca KYyWIAPHWHT TEHT TabCHUP 3TYBUYMHHU SJIPO KECHUM;

JaH VTKAa3uIl OpKaIM NIy OwiaH Oupra SJIEMEHTHUHT OUKPJIMK MapKaswjiaH
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yTaauraH YKHU TEOMETpUK YK OujaH ycTMa-ycT TYLIMII YCyJUJlapuaaH
dolinanannb aHUKIaraHiap.

4. Kamgumru MebMOpHH ycTamap OMHO KOHCTPYKIUMSUIapH (pakaT CHUKHIIUIITa
unuiarad (Ky4iaHUII HIIopacu Oup Xuia OYiraH xojja) xamJa KydJapHU [03a
Oyiinya wWioku OOpHYa TEHI TaKCHMJIAIIWIa KapaTwiraH Oyicanap, XO3Upru
MyXaHJIACIAp KOHCTPYKLUSUIAPHU CUKWIWIITA, 4y3uiamra Oypaauira Ba
ATWIMIITA OYJIraH XoJjaTiapia Xucooansiapu MyMKHH.

5. Kanumru mebmopuii yctanap Tapuxuil oOupanmapHu Kypuinga ¢akat oiaui
FUIITJAH Ba Iy acoCuJa FUIIT KOHCTPYKUHUsIIapAaH  (doiganaHran
Oyicanap,Xo3upru KyHra keand OMHO Ba MHIIOOTIApHM Ha (akaT FUILITIAH OaKu
OeToHJaH, TeMUPOETOHJaH, MeTaul Ba 0. KOHCTpYKUUsJIapHuaaH ¢oiinananuo
KypwiMokaanap.  UIyHuHr  y4yH — KypWwiMII  KOHCTPYKLIMS  TypJiapu
TaKOMWUIAIITUPUIMOK/A Ba YIAPHUHT MIIOHWIMIIMK Aapa)kacu OLIMPUIMOK/IA.

6. Yinap 6MHO Ba MHIIOOTIAPHUHT WILIAII Kapa€HUJIa JIACTUK (Ky4WIaHUII TYFpU
YM3UKJIM) XOJaTAa HIUIaTran Oyicanap, XO3UPTH MyXaHAHCIap 3ca 3JaCTUK-
MIACTUK (KywlaHUII TYFpU UM3UKCU3 OYiraH) xoJiarna XaMm HIUIaTHIIra
sputauiap. KoHCTpyKIMSAHM TUTACTUK 30HAJa MIUIATUIL Oy 3JIEMEHTHUHT KECUM
103aCUHU KHYPaNTUPHUILTa XaM/la MaTepUAIHA UKTUCO]T KHJIMIITA OJUO Kelau.

7. Kypwmil KOHCTpyKUMsUIapura Kydwiagurad 1[Iy KyHHUHT — acOCH
Tajnabnapuaad OMpPU YHM MyCTaxkKaM KyIra 4uJamiid Xamja TeXHUK UKTHUCOIUN
KYpCaTKUWIApUHU SIXIOWJAll Ba YJAPHUHT TAHHAPXWUHU ap30HJIALLTUPUINTa
OPUIIUIITHU TabMUHIamIaH ubopar. Kypwiran tapuxuii OuHonap OyHOKIWTH Ba
oetakpopauru Ounan axpanu® typaau. LIyHUHT ydyH XaM yJapHUHT COHU Ba
Typu Kyn Oyirad sMmac Ba ynap Oup Hewa WWiap JaBoMmujaa KypuiraH. byHnaii
KYPWIHII YUYH XyJa Ky MUKJIOpAa Ma0iar capgaHTaH.

HNaBpnap ytumu OuiiaH OWHO HWHIIOOTJIADHUHT COHU Ba CAJIMOFUHHUHT
OpPTHUIIM Ba yJapra KYWWJIraH TaJaOJapHUHT Kydaiuimu Ha (akaT “oJTUH Kouja”
acocua Jioluxanamra, 0amku KOHCTPYKIMSUIAPHUHT pean WIUIAl MapouTHIaH
KeJIM0 YMKKAH XOJiJa METepHUall XOCCaJapUHH, KOHCTPYKUMSHUHT FOK KYTapHIL

KO6I/IJ'II/I$ITI/IHI/I XaMJia MaBXKYJQ I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapaaoJIMIuHu BT)TI/I60pFa OJIraH
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XOJila XO3UPrM KyHJIa MEXaHMKAaHUHT aHUK (QopMynanapu EpaaMmuja
XUCOOJAIIHUHT UMKOHUSITIIAPYU SIPATHUIITaH.

8. Ynap 6uHONapHU KypHIlJla KOHCTPYKIMSUITAPDHUHT HIIJIAII jKapaéHuia BYXKy/Ira
KEJIMIIM MyMKHH OYIraH Mypakka0d KydJaHUII-AepopMalvsiaHUII XOJaTIapuHu
AJIEMEHTIAPHUHT KOHCTPYKTUB €UMMH €UHUI OPKAJId dpUIIraH Oyicanap, X03Upru
KYHJaru MyXaHJIUCIIap 3ca JIoOWMXalall Ba KypHUII >KapaéHHIA MEbEPUN
XyXoKaTinap, Kypwiuil MebEpJIapy Ba Koujadapu Tainabnapu — acocuja
KOHCTPYKLMSI ~ XOJAaTMHU  aHUKJIAIl  MaBxXyn  (GopMmynamapura  Kepakiu
Ko PUIIMEHTIap KUPUTUII  OpPKajdd  YJIApHUHT HWIIOHWIWIMK  Japa)kacu
omupuamMokaa. (0eto yuys v, = 1...12; apmarypa yuyn ys=1...9)

9. Fumtnan Kypwirad Tapuxuii oounasapHuHr Oamangurua 50-80M OynraH, mry-
HUHT  yuyyH OyHJaili OWHOHMHI 3WI3WJa KYyYWHU TabCUPUHHU KaMaTHPUII
Makcaauaa OMHOHUHT IJIAHAArd YadaMmjapyu CUMMETPUK OYnmuiimra, Maccacu Ba
Oukpnuru OanmanH/yk OVimya Oup TeKHWcaa TaKCUMIIAHUIITaH VK Oyinya
CUMMETPHUK KOMJIAIIUIIUIIKA STbHU KOHCTPYKTUB €UMMHUHHU TONHUIITa MYBO(MUK
oynaunap, Oy aca Oanana OWHONAp yuyyH Oypama TeOpaHHUILIHU OJJAVHU OJIMILTa
OJINO Kenaau.

10. Kagumuit MmebMopuii ycTanap OMHOHUHT Ty3an Oyiumy (TpUagaHUHT KypcaT-
KUYJIapHuiaH OupH) YHUHT YI4amiiapyd opacuja MyTaHOCUOJIMIMHA OMHOHMHI SHU
¢ku auameTpura HucOaTaH MOJIYJI OPKAJIM aHUKJIaraHiaap. XO3UPTH JOMUXaduiap
sca OyHU MaBXKyJl MEbEPUM XyKoKaTiap Oenruiad Kylwiran Taptudiaru KOHYH Ba
KOUJajap acocHIa aMalra Oumpaaumiap.

11. Ynap OMHO KypWJIHIIK TEXHOJOTHSCH KapaéHua OMHOHUHT CEHCMOXUMOSICH -
HU Yilnad, FUINT TepuMa KOpPHUIIMa KAIWHIUTUHU MacTaaH okopura 4-6 cm Ba
OHT IOKOpH KuUCMJa 3ca Kopuiima Kanmuaaura 0,8-1,2 cm kunmub onrannap. [y
Owinan Oupra ynap FUIIT TepuMuja Ha (akaT TOPU30HTAT YOKJIapra, Oaiku
BEpPTUKAJI YOKJIapra xaM ajoxXuja YbTHOOPHU KapaTraHiap, 1y KyHIard MaBxkKy.l
MeBEPHI XyXoKaTiapaa sca Oy Macananap YbTHOOPIaH YeTaa KOJITaH.

12. Kagumuii MepMOpHiA ycTanap FUIIT TEPUMMJIA TaHYJIaH Tal€piaHrad KOpHUII-
MaHUHT KQJIMHJIUTHHH Y3rapTupud Oopuim (macTaaH IOKOpUra Kapad KaMaluim

xucobura) Tyailiu CeMCMUK TYJIKUHHUHT TOPU30HTAJ TAIIKUI ATYBUUCHUHHHT
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OWHOra TabCUPUHU KaMmalThpuiura (KOPUIIMAHUHT OSJACTUKIUK  MOAYJIHU
FUIITHUHT SJACTUKIUK MOJYJIUJAH KUYUK OYiraniauru cabaliu) spullrasiap.
Kopuima ceficMuk Kydau cyHaupyBun-aembep Bazudacunu 6axxaprad. by 6mnan
Oupra ynap OMHO KOHCTPYKUHUSIIAPUHU TUTACTUK KOHCTPYKIUS XOJIMIA UIILUTATHINTa
ca3zoBap OYUINITaH.

13. buHO Ba WMHIIOOTIAPUHUHT aCOCHM 0K KYTapyBUd dJEMEHTIapuiaH Oupu Oy
noiieBopaup. Yiap MouaeBOpHU KypHIl Ba MIILJIAII TPUHIIMIN XO3UPTU 3aMOHA
BUI TOWIEBOPJIAPHUHT KypHINIUIAH TyOmaH ¢apkK Kuiagu. Yiaap MOWIeBOPHUHT
IOK  KyTapuil  KOOWJUSATHHU  aHUKJIANAA AJEMEHT  KOHCTPYKIUSCUHHUHT
KOHCTPYKTHB €YMMHHHM €UUII OpKajId aMalira OUIMpPHINra 3puIlra” Oyicainap,
XO3UPTH KYHJAru TOWIEBOPIAPHUHT VIYaMWUHU aHMUKJIANIArd XyucoO HILiapu
MaBKyJl TPYHTHUHT IOK KYTapHIll XOJaTUra Ba MOWJIEBOPHUHI MYCTaXKaMJIUTHUTa
Kapal aHUKJIaHAH.

14. Tapuxuii OMHOJAPHUHT MOWIEBOPIAPUHU TaXJIWJI KWJIMHTaHUAA 1Ty Hapca aéH
OYnIMKY, MOWIEBOP KYpPWIMIN JaBpura HucObatan y3rapu® Oopran sbHU AMUD
Temyp paBpurada KypuiraH OWHOJIADHUHI TOWJIEBOPH TEMYypHillap JaBpujia
KypWIraH noiaeBopiapan ¢hapk Kuiaau.

Avup Temyp naBpuaa KypwiraH OWHOJAPHUHT TOMIEBOpPH ~OT TyErura’
yXmam Imakijga MOWIEeBOPHUHT Oypuak KHCMIapura KOHTPO(hOC KHIMHTaH, IIy
Wyn OwuymaH OWHOHUHT 3WIBMIAbapIoNUIMIru omupwiran. by koHTpodopc
OMHOHUHT Tar KUCMHAAH OONUIAaHMO TO €p YyCTHM KucMmurada (ep ycTuaaH
KypuHMaiauran KwinO) KypuO® Oopunran. By OWHO MOWIEBOPUHUHT TaIIKU
KOHTypHU OYyilnad OMKpIUTUHUA allHUKCA OypYaK KUCMHIA OUTUIIIMHN TabMUHIIANTH.
Mlyan anmoxuaa TabKUUIAII SKOW3KH, 3WIWIABUN XyAy[siapAa KypHiaauraH
OWHONap/ia JEBOPJIAPHUHT OwupiamradH KUCMH Oypyaru OSHI HO3UK KO
XHUCOOJIaHaIH.

15. Kagumru OWHO TONAEBOPMHU KOpHINIMAa OWIaH TEPWITaH XapCaHTTOILIap
OJUTUN TOII TEPHIl YCYJIWUJAH 3Mac, OalKu Xap OWp XapCaHr TOII WKKUHYUCH
OwJiaH MabllyM OMp KUCMHU y4 Oypuak MIakiauaa KupkuO, oup-oupura “Kynd” kadu
kuiinTiiarad. by Owiian ceiicMuK Kyd TabCUp ATraH/aa MoWIeBopAaru TONIAPHUHAT

CHJDKHUIIINHMU OJIIXW OJIMHI'aH.
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16. buHo KypulAaH OJIMH KypUJiaJurad KOWHUHT MONAEBOp Taruaaru rpyHT CyB
Owran oO0JaH TYWMHTUPWITaH, CYHrpa muOOajgaHraH xamja Maxcyc JIou
KOpHIIIMAacH OWJIaH Tar KHCMHJAru CaTXyd TEKUCIaHTaH-ECTHK TYymanraH. by
Ty1ama OUHOHUHT OUpP TEKUC YYKUIIIMHA TabMUHJIATaH.

buno moiineBopu OWTraHAaH CYHT MabjiyM BakT (akcapusT xoiuiapaa 4
dacnHu  KypryHua) TpYHT UYKHAIIM Ky3atwirad. Yykum nedopmanusacu
TUHYIAHTAHJAH CYHI OWHOHUHT JE€BOp KHUCMHM FHUIITHUHM TEPUII OOIUIaHTaH.
Macanan: byxopomarm Mwunopan KanoH mnonaeBopy KypwiranmaH CyHr 9 ou
MOMIEBOP XaHIaru KOp-EMFUP OCTH/A yIIIad TypuJIraH.
17. buHo y4yH >KOM TaHjamga €p I3aCHHUHT pelibedura Karra 3IBTHOOD
OepwiraH, KypuiaguraH Tapuxuil oOujanap acocaH OaJlaHIJIMKKAa KypUJITaH.
Cababu, OyHzaail epnapaa CU30T CyBJIAPUHHUHI CaTXU NAcTIUIH Xamjaa atMmocdepa
TabCUPHUIATY HAMJIMKIAPHUHT MOIIeBOpra TAbCUPU KaM OYIUILIUIUD.
M: Camapkannnaru Perucron maiionuaa Kypuirad OuHosap (peructoH-gopcya-
KyMJIOK, OaJlaH/UIHK JeTaH MabHOHU OWIITUpaIn)
18. Xaét Ba KypHIull TAXpUOACH IIYHU KYPCATANKU KaJUMHUI MEbMOPUIA ycTamap
OMHO onjaura XoBy3 Kyprawiap. By XoBy3 OuHO ry3am Oynuiinra, XxamOXaHr
Oynuiy OuiiaH OMpranvkia, acocaH €FoYJlaH Kypuirad alBOH yCTYHHU, CApPOBH Ba
TYCUHUAA MabJIyM MUKAOPAA HAMJIMKHU OUp XWJ yliad TypHUIIra Xu3mMar KAJraH.
Mabnymkn Mapkazuii Ocué€ HKIMM I[IApOUTHAA XABOHUHI XapopaTH IOKOPH,
HaMJIUTH 3ca nacT Oynuim Oy €roy KOHCTPYKUMsUIapAard HaMJIUMKHHM Kamaiira
OJINO Kenaau.

Eroumary HaMITHK mukgopu 20% man (KMK 2.03.08-98 2.2 Gannm) kam
Oynca €rou KypuO, HaTHXKajJa KOHCTPYKUHUS Oypanuiiy Ba €pWIMIIM, arap IOKOpU
Oynca 4yupuIIM MyMKUH. BYHUHT OJIIMHM OJUII MakKcaJuaa MEbMOp ycTajap
OJIIMHJIaH IIyHAal KOHCTPYKTUB Yopa-Taoupiap Kypub Kyuranmap.

M: byxopoaaru banaxoBy3 mauutu, Cutopan Mon Xocca Ba Oomkanap.

19. busHuHT naBpuMu3rada €T KelraH TapuxXuid EAropiaukiIap MEbMOp ycTaiap
spaTral yCIyOHMHT TYFpPHU DKAHJIMTUJIAH JaionaTt 6epanu. JIGKWH “ONTUH Kecum”
XaKUJard TabJIUMOTra XO3WPrd KyHJa MEbMOpPUN OOMJaIapHU XuCcOOJaml Ba

JoMmxanamjga Makcaj cudaruga smac, Oanku Oup Bocuta cudaTtuia, ammo
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MEBbMOPHII KOMITO3ULIMS MacajlalapuHu Xal KWJIMIIAA 3ca Me30H cudaTuia Kapai
MYMKHH.

Mynnaii kunub, Oy Tapuxuil HOEO EnropauKiIapHU OYHE] STHIMIIN aBIOJ-
KI0JTAPUMUZHUHUHT MEbMOPUUIIUK CaHBaTH coXacuaaru OeTakpop Ba MaHTy
OOKMiTMTHIAaHU JanoiaT OepyBYM Xampaa Oamuuii nuj OWIaH caiikan Oepuirad
3e0-3uifHaTH, TyM0a3 OCTUIAru NEIITOK, PaBOK OE€3aKIApWHUHT Y3 K03MOaCHHU
XaMOH €KOTMAaraljMrd KUIIWHU JIOJ KOJAUPAJXd Ba YHHUHT UIyXpaTUHU €TTH
UKJIUMTa TapKaTa/u.

4-600 Oyiinua xyJioca
1. Xo3upru KyHaa “oiATHH KeCUM™ XaKUJaru TabIUMOTra MEbMOpPUN oOuJaIapHU
xyucobOmam Ba JioMuxanamiga Makcan cudaruga  sMac, amMMO  MEbMOPHU
KOMITO3UIIMS MacaJlallapyiHU Xajl KWJIUIIIa 3ca Me30H cudartuia Kapaml Kepax.
2. Kagumru maBpia Kypuiran OMHO Yiadamjapyd y9yH MYTaHOCHOIUK, MHUKJIIOP-
MEBEP MaBXKy/l, IIYHUHT Y4yH Oy OMHOIap MyKaMMall , MyCTaxKam Ba Ty3aliup.
3. lllapk MEbMOPUMIUTHUHUHT Y3Ura XOCIUTU KypWIraH OMHOJApHU Oup-Oupura
VX11aMaciauru, MaxooaTiauru Ba Oetakpopiauru Ounan dapk Kwiaau. buHomapHu
dakaT TalKy ry3ajiurura sMac, 0ajkd MYCTaxXKaMmJIUTH Ba YMPOOKUMIUTUra XaM
KaTTa 3bTUOO0P KapaTUJITaHJINTH.
4. Kagumru obuanapHu Hedya acpiiap omia OW3HUHT JaBpuMHU3raya eThuO KeJrIu
CUpJIapUHU OUNUIKM Oy KOHCTPYKUMSUIADHUHT XUCOOJAIIHHU Y3Ura XOCITUTHHH
YpraHuimHyd Tako30 KuiIagu. bylapHW acpail Ba Kelakak aBlIojJapra eTKa3ulll
oOuJanapHu KaHAal JIOMUXATaHTaHJINTHA Ba XUCOOJAHTAHJIUTUHUA OWJIMII MYXHM
XucoO1aHaIu.
5.Maganuii oOHIaNapHUHT APXUTEKTYpaBU €4YMMH Ba KOHCTPYKUUSJIAPUHU
XUcoOM TEOMETPUK Ba MaTEMaTUK yCyJulap OpKaJld aHUKJIaHTaH.bu3HUHT
JaBpUMH3Taya eTHO KelraH Tapuxuil €IrOpJIUKIap MEBMOPHIA ycTanap spaTran Oy
yCIIyOJIapHUHT TYFPH SKAHJIUTUIAH 1alojiaT Oepaiu.
6. [llapk MEbMOPUYMIUTUHUHT Y3Ura XOCIUTH KypWIraH OMHOJApHU Oup-Ompura
yXiramaciaurd, MaxobaTiuru Ba  Oerakpopiaurd OwinaH  (apkK  KWIaau.
bunokopiapHu (Qakar TamKku Ty3ajuIMrura sMac OaJlku MYyCTaxXKamJINTWUra Ba

yMpOOKHIJIUTUTa XaM KaTTa YbTUOOP KapaTWITaHIUTUUHH KYpcaTau.
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Wunnap yTau, Heda-Heya apiloajiap ajMally JIEKMH Ty3al Ba maxobaTiu Oy

EAropaMKIIap XaMOH Y3UHU KY3-KY3 KUJIUO TypuOIu.
TakpopJau y4yH caBoJiap

1. Apxurektop OWHOHM TH3UMJIM TaxXJWil KWITaHWJA HUMara O>BTHOOPHH
KapaTulIm Kepak?

2. Kagumru ycramap XO3WprH KyHIard MyxaHAuclapJaH HUMacu OuiaH ¢apk
Kuitaau?

3. Tapuxuit oOuganapHu XUcoOIaIl yCyJin HUMacu OWJIaH XO3UPIH yCcyiijiaH (papk
Kutagu?

4. O6unanapuu noinxanana Ypra Ocué Mmyrabdakupaapunay GUKpIapH.

5 BOb. buHo Ba MHIIOOTJIAPHM 3WJI3HJIAaH XMMOSIJIOBYH MaxCyc
TH3UMJIAP XaKUAa
Pexa

5.1. 3un3una TabuaTth Ba YHUHT KEJIUO YMKHIL cabadiiapu.
5.2. 3un3unagaH XUMOSJIAHUIITHUHT (Paos ycyu.

5.3. 3un3uiaaon XUMOsUTAITHUHT HO(aoT yCyIIH.

5.4. PeciyGnukana CeIMOXUMOSIHUHT TaJOUFUTa OUJI.
5-000 O¥yitnua xymnoca.

Kupuwi napamempnapu:

1.CeiicMuk MycTaxkamMJIMKHU omvpui(Hodaon Ba ¢aodr );
2.3un3uIaHUHT TaOKMaTy

3.3un3unanu kenud yuKui cabadnapu;

4.3wn3uia KyduHU aHUKJIaLL.

Yukuw napamempnapu:
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1. buHOHMHT 3MI3MIIara KapIuiauru Hoaos (KOHCTPYKTUB €YMMIIApHU KYIlIall-ibHU
ceiicMuK Tacupiapra Oynaaurad KapUIMJIMKHA OIIUPHUI) , CEHCMUK Ky4 TaAbCUPUHH
KaMaiThpu-haos(Maxcyc ceHCMONU30ISIINS KypUIMaJIapUHUA- TUHAMUK
CYHIUPIUWIApHU KYJUIAll SbHU CEHCMUK IOKJIAp TabCUPIIAPHU KaMaTHPHILI).

2.3nI3UIaHUHT TaOUAaTH YHU WHEPIUS Kydura, TeOpaHHIl YacTOTacura, SHEpTus
MaHOau-TUIOIIEHTPra Ba OMHOHUHT YMUIIEHTpUra HuUcOaTaH KaHaaii macodama
YKOMTaIIraHIUTUra OOFIUK.

3.3mmsuna ep KOOUFUHUHT TEKTOHUK XapaKaTJIaHUIIUAA, BYJIKOH OTHJIMIIK/IA Ba
KapCT X0Aucacu oKubaTuaa coaup o6yiaau.

4.3un3wmia kyuu 2 xun ycyn ominan —takpuouit ,menép KMK 2.03.01- 96 Tanabnapu
Oyiinya Ba 3KCIIEpUMEHTAJ iy OuiaH ceiicMorpaMma Ba akcejlorpamma €paamuia
aHUKJIaHA/IH.

5.1. 3na3uiia TadUaTH Ba YHUHT KeJIM0 YuKuI cadadaapu

3wisunanap uUOTUIOMN HaBpiapjJaH OyEéH HHCOHMAT OoIIMra  yJKaH
danokatnap éraupud kemaérran tabuuit odarnapnan Oupuaup. Iy Goumc xank
opacuja 3wi3WiIaNap Xakuaa Typiau adcoHanap wopanud. Adconanapna 3ui3uia
cababyapuHM TOX WIOXUM Kyulapra rox HMHCOHJIap TakKaupura rox OaxaiOar
XalBOHJIapra OOFJIMK XO0JIJ1a TATKUH dTHIIA]IH.

bupox kamumru 3amoHJapAaéK WIFOp (PHKp IOPUTYBUM JOHHIIIMAHIJIAP
3WI3WJIAHUHT KeIuO 4uKuIl cababnapuHu TabuaT Xojucajgapura OOFJIHMK XOJiIa
TYIIyHTUPUIITA MHTHIraHnap. Ypra Ocuéna  cogup OymamuraH 3wi3Hia
cababmapunu jgacaBBaji Oyok oiauMm A0y Amm moH Cuno (980-1037 #) y3uHHMHT
“Amr-1lIndo” Homm mMamxyp KkuToOuIa MIMUNA acocaa n30x1ad Oepuilra xapakar
kunrad. byrok myrapukkup AOy Paitxon bepynmii (980-1048 i) xam 3mmi3umma
XOJMCAacCUHU Yprauui Oopacuja Oapakaiu Kajam TeOpatrad. ['apum Oy umiap
3WI3WJIAHUHT KeMHO YMKUIl cababiiapu Xakujaard XO03upryd 3aMOH TacaBBYpJiapH-
JnaH OupmyHua ¢dapk Kwicaaa, xap Kaitakl adcoHaBuil TyllyHyangapra HucOaTaH
OJIFa KYWWJITaH Davil KaJam 3JIH.

bynnan 1000 #iun unrapu bepynuit “Kutbanap ry€ cyB catxuaa cy3ubd opra
napaxT Oapriapu kaOu Oup-OMpU TOMOH SIKMHJIAIMMO €KUM Y30KIaIlMO CEKUH
xapakataa oynmaan’- ned €3ran snu. XX acpjia aMepUuKaJIMK OJIMMIIAPHUHT KOCMUK
kemasnapaa (azonan TypuO onmmubO OopraH Ky3aryBiaapu bepyHUMHUHT (Gukpu
TYFPU JKaHJIUTHHH TYJIUK HCOOTIaHaM. YOy Ky3aTyBjiap KUTbaJJApHUHT OWp-

Oupura HUCOATaH WKUIUTA 5-7 CM CHIDKUIITMHY TaCIUKIA]IH.
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3WIBWIAHUHT KeIuO YuKuil cababiapu Ba TabuaTu Xakuaa TYJIapoK TacaBBYp
xocunl Kuiuil yuyyH Ep 3amuHuaa comup Oynagurad reoJjioTUK KUXaTiIapHU
ownui 3apyp. Ep ro3acuna onub OopuiiraH UMMM Ky3aTHIILIAp €p KaTJIaMUHUHT
JIOMMUI, aMMO JKyJla CEKMH XapakaTAa SKaHJIUTUHU KypcaTaau: KOOMKHUHT 0ab3u
XKOMIIapu KyTapuiaau, 0ab3Hu epiapH Hacasiu,allpuM >KOWJIapH 3ca TOPU30HTAI
nyHanumga cwokuiind. Ep koOuruHUHT OyHAal XapakaTd TEKTOHUK Xapakatr ae0
aTanaau.

3wiBWwia 4oryuaa OMHO Ba MHINOOTIAp 3aMHUHMJIArM TPYHTJIAPHUHI XapakaTh
yTa TaptuOcu3 Ba Mypakka® OVmanu. Amepukanuk cericmonor C. KiemeHcoH
IPYHT XapakaTUHU MapBOHAHUHT OeTapTHUO yuuiMra yxmaraad. SnoH oJuMu
npod. C. Cexuss 1887 iuiga TpyHTJIIADHUHT OWp HYKTACUHU 3UI3WJIAHUHT
nactinadbku 20 cekyHa MoOalHUAa KUITaH XapaKaTUHU IOMILOK CHUM BOCHTacHja
dazoBuil MomenuHU sparraH. YmoOy TaxpubaBuii MoaenHu sipatumiga 1887
wunHUHT 15 suBapuga Sfnonusna coaup OYiraH 3WIBHIAHUHT — E3yBIIApU
(ceficMorpaMma) acoc KJIMO oMHTaH. Mojien TPYHTHHUHT XaKUKHA KY4YHIIUIapu-
ra HucOarad 12,5 mapra KaTTaJlaluTUpUO UIIAHTaH. [ pyHTHUHT XaKUKUI KYYUIINA
0,8cm atpoduaa Oyirad. 'pyHTHUHT 3WI31I1a YOFUAArU XapakaTu *KyJla Mypakkao
KYpUHUIIra 3ra, 1y cadadiv yHM MaTeMaTUK KYypUHHIIAA U(poAa 3THUIL OCOH HIII
sMac. by xaknma keiimH anoxuga TyxTajgamus. XO03Up 3ca 3WI3WIAHUHT KeJIud
quKMII cababaapura KapatMokuumus [17].

Ep KOOMFUHUHT KYNITMHA KOUIapK1a T€0JIOTHMK CUHUKJIIap Ae0 artanrad Epukiap
MaBxkyA. CHHUKIAp CUKYBYM, YY3WIYBUM, €KM CHDKUTYBYM KydJap TabCHUPHU
HaTIWKaCHIa XOCHJ OYaau.

3wBwianap kenuO yukuil cababnapu Xakujaa Tram OopraHja akcapusiT
cercMmotiorinap amepukaiuk oguM [.MD.Pux  TOMOHMAAH spaTWiITaH >JIACTUK
Oymanum €KW 3JaCTUK  KAWUTUII Ha3apHsICUHU XAKUKATra SIKMHPOK 1e0 TaH
onaaunap. I'.®.Pun y3ununr Oy runoresacunu 1906 itmnga Can ®dpanumckona
conup OYnTaH Ky4iu 3wiswia okubaruna ynkan Can Auaepce cunuru 0yitnad 300-
400xkM macodara uy3wiraH KyHAaJdaHT CHUJDKUIMHU aTtpodiuya TaxJIuil KWJIHII
HaTWXKacuJa WIUIA0 YWMKKAaH. YHUHT Oy Hazapusicu ne(opMarusHAHT SIaCTHK

AHEPrUACUHU OMpAaHHUTra OYIIaTUIINIra aCOCIAHAIH.
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3wiBnia MaHOan MEXaHUKACH XaKuJa sSiHaJa YyKyppOK TacaBBYpP XOCHI KHIIMII
Makcaaua KyHugaru KU4MK TaxpuOa OwinaH TaHumuoO yramus. Opaui mwuiia
npoOupka ONMMO YHUHT HYMTa Y9M YUKUO Typaaurad KWwinO criupan Npy>KhHa
xotaiimus. (5.1-pacm). JInamerpu OMp 03 KaTTapoK Ba y3yHpPOK OYyiraH OOIIKa
npoOupkaHu Ty0 TOMOHHU OWJIaH MOMIM mpoOupKara TylmupamMus, OyH1a MOWHUHT
sapMu TipoOupkagan okuO Tymaau. [lyrmail kummb, Oynmaxak 3wi3wiIa MaHOain

aTpoduaa >KoMIaIrad TOF )XUHCIIADUHUHT OJIUN MOJICJINTa dra OyIaMus.

5.1-pacm. 3un3uina MmaHO6an MeXaHUKacUra JOUp Taxpuoda

MaHOaHUHT MOJAENUHHU XOCWUJ KWJIMII YYyH MKKUTa €FOY TaxTayaHU yCTMa-
yCcT KysMu3. TaxTayaHUHr Oup-OuMpUra Terud TypraH CHUPTH TE€OJOTMK CUHUK,
posuHn ViHaiau. Ep koOuruaa xocwi OYyiajiuraH KywiapHH KyJIuMu3 OusiaH
XOCHJI KHJIaMU3.

Tamku mpoOupkaHu yuuiad TypraH XoJjija NpPYy>KUHAHUHT YUKHO TypraH
YUMHU YCTKH TaxTauaHUHT €H CUPTUTa TaKalMH3 XaMmJa OUp TeKUCAa CUIDKUTHUIITaA
ypuHuO kypamu3. bupok TaxTaua Oup Tekuc cuipkumaiiau. Tamku mpoOupka
TaxTaya TOMOH XapakaTiaHWO, KEeJIWIIMra Kapamail TaxTadya MablyM MyAaatr
Ky3FaJaMau TypaBepau.

Jlekun OyHIa TPYXKMHAHUHT KUCKApUILMHUA Ba UKKU MpPOOMpKa JIeBOpiapu
OopacuJaH MOWHHMHI acTa-CeKHMH CHJIKMO YMKUIIMHM Ky3aTuil MymkuH. [yHnmai
KWINO, TOF KUHCTApHAa” 3JIACTUK KyWIaHUIN (TTPY>KWHAHUHT KUCKAPUIIIH) XaM/la
miacTuk aedopmanus (KUYUK MPOOMPKAHUHT KaTTacura kupu® Oopuiiu) opra
Oopasu.

TaxTayaHUHT KapUIWIUK KYypcaTUIIUTa UIIKAJaHUII Ky4yiapu €pam Oepau.

112



bupok npyxxuHa KuckapuO, TaxTadagap opacujard MIIKAIAHWUII KY4WIApUHU €HIa
OJIAIUTaH Japaxkaja >JIACTUK KyWIaHUIN TYyIularad, yCTKM TaxTadya Oup 3ymja
KHCKa Macodara CWDKUHAN-"‘y3unumr’ pyH Oepaau, SBHU ‘“3WI3WiIa” COIUP
oynamu. [IpyxuHa KucMaH (TYJIUK dMac) KeHTasIu, KyJIuaard 3ypUKUILI KaMasiIi.
Bocum octuia MOMHHUHT OKHUINIK OMp 03 MyAAaTra TYXTalIu.

AMMO TTOF* JKMHCIApPUHUHT ~ANACTUK-IJIACTHK®  nedopmanusiaHull
kapaéHu gaBoM dTamu. OpagaH MabiIyM Oup BakT VTraHujaH CYHT ‘“‘CHUHHK
Oyiinad stHa CWUDKUIN pYi Oepaam Ba HaBOaTmaru ~3wmswia’ comup Oymamm. Peain
reO0JIOTHK IIApOUT/a HAaBOATAAru CUIJDKUIIHUHT Py Oepulu ydyH YHia0-1031a0
Humniap kepak Oyiaau.

[ly6xacu3, 3uwin3wia MaHOauHUHT Oy MojeNd YyTa Japaxkana cojjaiaii-
TUPWITaH Ba TaKpuOuil mojenaup. Aciuga MaHOa Xap TOMOHAAH TOF >KMHCIApU
OwiaH ypanran OynuO, Oy JKMHCIAp CHJDKUII MalTHIa CWDKYBYM OJOKjIapra
KApIIWIWK KypcaTaiau.

Y3uwmumm-cupkain pyi 0eprad KoM THUNOLEHTp €K 3ui3uia (okycu 1ed
aTanaau. ['MIIONEHTPHUHT €p CUPTUAArd MPOEKIUSACH SMULEHTP €0 HOM OJITaH.
Takpopuil ep cuikuHUILIApHU adTepiioknap aedmiagu. AQTeplIOKIaApHUHT
KeauO 4YuKMIl cababiiapy acocuil CUJIKMHHMILNTA aWHaH yxmamaup. l'eonoruk
CUHUK OYiila0 HMKKM OJIOKHUHI ¥y3ap0 CWJDKMILWra apuM TYCHKJIap MacajiaH
WIIKAIAHUII ~ Ky4Yd, CHPIAHYBYM CHUPTJIAPHUHT HOTECUKIIUTH)  KapUIUINK
KYpCaTHUIIM HATHXKACUAa CUIDKUII TYXTa0 KOJIaau, y3Wirad OOFJlaHuIUIap KUCMaH
TUKJIaHAIH.

DOHeprusHuHT capianMail KoJIraH KUCMU STHTA OOFJIaHUILIApJa KyWIaHHUII-
Jap XOCHJI KMJIaW, OpaJaH MabAyM BaKT YTraHWJaH CYHI OOFJIaHMILIAp JOII
OepoJiMail, SITHTU Y3UJIUII, STHTU CUJIKUHUII pYi Oepaau. CunkuHui Kyuu Oy cadap
acocuit 3uwn3uiagan kypa 3audpok 0yiaaaun. bupok kyuura kypa acocuit 3uia3usiara
SKUH KeJlagurad adTeplIokiap XaM yupaiiu.

Acocuif 3un3uinagan uiarapu Gopiok 1ed aTamryBud KyucH3 CHIIKMHUII COUP
oynaau. byHunr xocun Oynuiura cabal, KywIaHHII MabIyM Aapa)kara eTraHuja
MAacCCUBHUHI aipuM 3aupoK epuaa KMUMK eMHUPWIIMII BYXKyIra Kenaud, acocui

Y3WIUII XaJId MebEpUra ermaran Oyiaau. [17]
113



bu3 kypuod yrran 3unzwianap Ep KOOUFUHUHT TEKTOHMK XapaKaTura OOFJINK
Oynrannuru cababiu ynap TEKTOHUK 3Wi3uianap Ae0 ataiaau. 3uil3uiiadapHUHT
Oy TypyXu KeHI TapKajiraH 0ynu0, OMHO Ba MHIIOOTIApP YUyH SHT XaTapiid XUC00-
JaHaau. 3WI3WIAJapHUHT KOJTaH HKKH TypyXd BYJIKOH OTWIMIIM Ba KapcT
xozucacy OuinaH OOFIUK.

Ynap tabuataa OupuHyrcura HucOaTaH KaMpok yupaiinu. KyBBatu xam O6up
MyHYa Ky4CH3.

3wBuiaiap MaHOAWMHUHI JKOWJAIraH 4YyKypJiaurura kKapad KyHujgaru
Typiiapra OynuHaau. Man6a gykypiaura 70 kM rada Oyiaca MebEpuil 3ui3uiaiap
nevunanu. ManOanapHUHT akcapusTH Iy 4erapaja »oiamrad. MaHOacHHUHT
yykypsurua 300 KM J1JaH OpTUK OYJraH 3uii3wiaiap 4yKyp GOKyClIu 3WIBHIATIaApHUA
TalIKWI 3Taau. byHail 3ui3unanap KkaMm ydpaniyd, acocaH OKeaH YyKypJIUKIapHuaa
conup Oynaau; 3HEPTrUSCUHUHI KYWIMJIMTH OwiaH axpanud Typaau. Opanuk
swiwianap MaHOaHuHT uykypiaurd 70-300 kM Hu Tamkwn stanud. Kapmar

3WI3WIAJAPUHUHT MaHOau aHa Iy YyKYpIUK/Ia >KOUIaIIraH.

5.2. 3wmBuiaagaH XuMOSIJIAHUIIHUHT (AoJ1 ycyIu

3aMOHaBUI 3WI3WIA0APAONLIMK KYPWIMIIMHUHT OJIIWJAa TypraH acocHuil
Macaja OMHO Ba WMHIIOOTJIIAPHUHT WIIOHWIMJIMTHHU Ba 3WI3WJIa0apIOIUIUTHHU
TabMHUHJIANIIAa TEKAMKOPJIMK Ba KaM MEXHAaT XapaKarjiapura OJpUIIHIIJIAaH
udopaTaup.

3wBWwIaBui Xyayajap/ia 3aMOHAaBUI OMHO Ba MHIIOOTIIAP JIOMUXAJIAIITUPHUIIT
acoCaH MKKH XWJI MyHanuuiaa - naccuB HodaoJs Ba akTUB (aon ycyimap €paaMuaa
amajra omupuiaan. “AKTUB” CEHCMOXUMOSHHUHI MOXMATH IIyHJaH HOOpPAaTKH
Maxcyc KypwiMmanap €pAaMuja 3WiBWIa MaTuaa OWHOra TabCcUp dTaETraH

CEUCMUK Ky4Jiap CYHIUPWIAAA EKU KaMaUTUPHUIIAIN.
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BI/IHOJIapHI/IHF 3I/IJI3I/IJ'Ia6apI[OI_HHI/IFI/IHI/I TabMHUHJIAITa KapaTujirad
TanoupIIap

CEHCMHUK IOKJIAPHUHT TabCUPUHHU CeliCMUK Tabcuplapra Oyaaauran
KaMaWlTHUPHIILL KapIIMIHKHA OIIMPHUIIT

by ycynnap kylunaru rypyxjapra OyiuHaau:

1.CeiicMoun30I1IUS;

2.AnanTuB cucremanap;

3.}Okopu nemmdepnn cucteManap;

4. TeOpaHulIHU CYHIUPYBUM KUCMIIapra 3ra OyJraH cuctemMaap;

S.bynapaaH Tamkapu OXUpru WHIUIApJa FOKOPUAA KEITUPWITAH CUCTEMaJAPHUHT
OWp HEUYTaCMHU OMPIAITHUPYBUYM KOMOWHAIMSJIAIITAH CHCTEMallap XaM amajra
OIIUPHUIIMOK/A.

Kynruna 3wnsuna xaBdu MaBxkyn OyinraH Xyaymaiapiaa Typiaud Huiuiap
Aizenbepr, .M., KynycoB T.K., 3enenkoB®.l., Kumumuuk JLIII,
[Tonsaxos.C.B., Kyp3zanoBA.M., Cxinannes H.H., Hasun B.B., Pammnos T.P. Ba
OolIKa oJMMIJIAp TOMOHMJIAH KAaTOp CEHCMOXHMMOSUIAaHTaH OWHOJIAp KypHJIIH.
Xo3upaa ynapaan camapaiu goinanaHuiaMokaa. (1 5.4 KapaHr)

CelicMOM30JALIMST CUCTEMACH

CelicMoM30LIMsL FOSICH 3CKM 3aMOHJIapAaH OepH MabiyM Ba FOSI XO3UPTHU
KyHJa OMHOJAapHM 3WI3WIA KyduJaH XHUMOSJAIINA 3HT caMmapaiu yciayOrnaplaH
oupu xucoOnanagu. CeiicMouzomsiuus OWHOJAPHUHT TOMAEBOpAAH IOKOPH

KUCMUJAa 3WJI3Wja KyWwIapUHU KaMaWTHUpPHUII Makcaauaa MONAeBOp OWilaH yHJIaH
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IOKOpUJIa >KOWJIalraH OMHO KUCMJIapU Opacujia Maxcyc KypuiMmanap YpHaTuIl
OuJiaH aManra OUIMPUIIaIN.

VYpra Ocué nmacTaBBan ceiiCMOM3OJIAIMANOBYN KypuiaManap X acpra MaHCY6
OynraH apxXuoJIOTHMK KaswiManap naWtuga Ttomwiradn. OOumamapHUHT I[OKOJI
KUCMUTa €TKA3WIraH KaMHIl KAaTJIaMd 3WI3WJIa YOFHUJAa TOPU30HTANT CEUCMUK
KyWIapHU CYHIAUPYBYH aMOPTU3ATOP Baszu(acuHu Oakapra.

[[lynra yxmam OMIIOK KaTjamjap KEHWHWHTH JdaBpiiapja OoIIKa CEeHCMHK
xyayaiapaa xam tonuwiau. Macanan boky maxpunaru ‘“‘Uuepumiexep” (MUku
maxap) Aa KaJauMuil oOuJanapHy TUKIIAII Ba TAbMUpPJIANL  YOFUA I€BOPIAPHUHT
IIOKOJI KUCMH/JIa FOMIIOK KaMHIII KaTjamiaapy TONUITaH. AMMO BaKkT YTUIIM OWJIaH
KaTTa I0K OCTHJIa MAaYOKJIaHTaH Ba ACKUpraH Oy KaTiamjap KyHuiaran Makcajira
XU3MaT KWITaHU SXTUMOJIMIAH Y30KPOK.

Acpumusnunr Oomnwtapuaa Can-@Opanmucko Ba Tokuonma pyil  Oepran
3WIBUIANapIaH CYHI 3WI3WJIa KyYWHH CYHAMPYBUM MaxCyC KOHCTpyKLHsIapra
OynraH KU3UKHUIN siHaaa aBxX oar. M: 1925 innga M BuckonbIuHH TOMOHUAH
OMHO OCTH[A >KOMJAIraH KaTOK (YaHFW) TasHWIAp TYFpPUCHUIArM €KUM OCTKU Ba
YCTKU KUCMJIapu cPepuK KYpUHHUIIA OVIraH yCTyHJap TYFpUCHAAru Takiaudiap
aHa IIyJap *KyMJIaCUIaHIup.

Anrmusi, @panums, AKII Ba Aurm 3emmangusdana  KEHr  TapKaJraH
CEUCMOM3OIISIIIMS  CUCTEMaapjiaH Oupu OWHO TIOMAEBOPHM Ba IOK KYTapyBYH
KOHCTPYKIIUSIJIapU Opacura YpHAaTWIraH pe3MHOMETAUl TasH4YwlapJaH uOopataup
(5.2-pacm.B). GAPES (®panums) tasawiapu (5.2-pacm.0) Kym KaTJiamiu
KOHCTpYKIUsiJapiaH udopat 0ynu0, KaBaTMa-KaBaT >KOUJIAIITaH METaJLJI JINCT-2 Ba
HeomnpeH-3 napaaH uoopar. BUHOHUHT ¥3 OFUpAWTUAAH YYKHUIIHW OJJWHW OJIHII
MakKcaJujia TasH4YJIap BEPTUKAT TEKUCIUKAA OMKp Kuianb Oaxkapunaau. [y Ounan
Oupra €H TOMOHTA 3JIACTUK CHUJDKUIIHU TabMHUHJIAI YUYyH TasHUJap TOPU3OHTAI
TEKUCJIUKAA 03 OWKpJIMKKA dra (BEepTUKANT TEKHCIMKKa HucOataH Ouxpiuk 100

MapTa KaM) OYJIUIIH Kepak.
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a)

5.2-pacM. buHoMapHUHT pe3uHOMETasUT TasgsHYIap EpAamMuaa CEMCMOU3O0IIALIHSIIAIT

a-TasHWIapHU ypHaTUil cxemacu; 0-GAPES tasHunapy KOHCTpYKIMSUTADHHUHT CXEMacH; B-
Anru 3ennanausana unriad YMKapUiIraH TasHY KOHCTPYKUMSJIApUHUHT cxemacH; 1- TasHunap; 2-
MeTaJll JTUCT; 3-HEONIPUH KatiaM; 4-aHkep O0NTIIap yUyH TEUIUKIAp; S-pe3uHa; 6-MeTall;

7-KYpFOIIYH.

HeopneHHUHT 351acTUK XOoccanapu Ty(]ailin TasHWIap CUKWIWILYY3WINAII Ba
Oypanuin OViimya Karta MycTaxkKamisiukka sra. by koHCTpykius myamuduapu-
HUHT (UKpura Kypa ymoy TasHUJApHUHT XU3MaT MyAjaatd TaxmuHaH 50 itwira
oopagu . by ceticMomzomsaius tasaunap Jlambeck maxpunaru (®pannus) ma 3
KaBaTJId WHUPHK TaHe/UIM MakTad OwHOocHAa KyJUIaHWITaH. Pe3mHOMeTast
TassHYHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacH 5.2-pacM, a Ja KeNTupuwirad. TasHY omkKa
MeTayul TUTaCTUHA OwiaH OVIMHTaH pe3nHa KaTJamJapuaaH TallKW TOTTaH.
bynpait TasHwiap sHru 3eaHusga TYPT KaBaTiM OWHO KYyPWIMIIKAAA XaM

Kymanwirad. SnonusHuHr Stm€ mwaxpuparm  “FOnHuTnka”  ¢Qupmacuna
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pE3MHOMETAIT CEHCMHUM3OISAUMIIOBUN TAassHWIAP YCTUAA SKCHEPUMEHTAIT Y
KypuO OUTKa3uiaAu. BUHOHUHT IOKOPH KMCMH OJITUTA TasHY Ba MKKUTA KyIIMMYa
aMOPTHU3ALMSIOBYM KypwiMa yctura tasHrad. 1983i 2-uronga OMHO TPYHTHHUHT
TEOpaHMIIl aMIUTUTynack TaxmMuHaH 20 cM ra TeHr OVyiraH 3ui3uiara cuHa0
KYpWwiIi. DHHOHMHI HWYKM KHCMHUJA X€4 KaHJall IIMKAacT AaHWKJIaHMAaras,
IpeAMETIIap Ba MYXaHIUCIHMK JKAXO03J1apU CHIDKUMAJId, aMMO CEMCMOM30JIALHS-
JIOBUM TasHWIapja TajaiiruHa pgedopmanuss Jap Kaijag KuidHau. SnoH
MyTaxacCCUCIApUHUHT (Pukpuya Oy TasHWIAP CEHCMHUK TE3JaHUIUIApHHU yd-Oell
MapTabaraya kamaWTupaau. Pe3smHOMeTaln TasHUJIAPHUHT KaMYWJIMKIapura
yIapHU TaW€pJalTiHUHT MYpPaKKaOauTru (KypuJvIll HYKTad HazapujaH), Oup OWHO
OCTHUTa KYTJ1a0 TasHYIap KYWWINIIN JIO3UMIIUTH Ba “OMHO-TasHY CUCTEMAaCHUHUHT
KHYHK YacTOTAJIM TabCUPJIAPTra CE3TUPJIUTH Ma3Kyp TASTHWIAPHUHT KAMYHINTH
XHCOOJIaHaIH.
CupraHnyBUM KaMapiu TasiHYJIap

B.A Kyuapenko wnomumaru [HHUMCK (Mapka3uii wuaMuii TEKIIAPUII
WHCTUTYTH) DBUIIKEK NOJUTEXHUKA WHCTUTYTH OWJIaH XaMKOPJIMKIAa OUpUHYU
MapoTaba CUpFaHyBY TasHYIApPHU aMajra TaTOWK 3Tauiap. builikek monurexHuka
uHcTuTyTH Xonumiuapu B.IL.Uynenuno Ba JI.JI.ConpmatoBa TOMOHMIAH Takiaug
stwirad, kedmHyanuk sca HHMMCK Owunan BumikekropnpoekT TOMOHMIAH
TaKOMWUIAIITUPUIITAH CUPFAHYBYM TasHWIAp HINKATAHUIT KodQuImeHTn o3
Oynran mMaTepuaiiap/iaH TallKWi Tonrad. Kamap ycTkM Ba OCTKH TastHY 3JIEMEHT-
JapunaH uOopar. YIapHUHT opacura KyM, JIOM Ba IIyHTa YXIIam MUHEpal
Moj1anap, mMacaian ¢GropriacT xkounmamTtupuiaau. CupraHyBYaH CEHCMOMU30JIS-
UUSAJIOBYM TassHY KOHCTPYKTOpJap KypyK HIIKAJAHUII KydjJapu XucoOwura,
TeOpaHa€Tran acoc OWJIAH WHIIOOTIAPHUHT OWUKp OOFJIAHUIIMHH CHUCTEMaHUHT
UHEpIMUs Kywiapy cyMmacud (MUKIOp, MIIKajdaHUI Ko3(PQUUUEHTH Ba
MOMICBOPHUHT UIIKAJIaHAETIaH 103acH KOH(DUTYpalUsICH) aHUK Jlapa)kara eTTyHra,
KaJlap TAbMHUHJIAWIH.

Kamap OMHOHMHI IOK KYTapyBYM KHUCMJIapu OWJIaH TIOMAEBOP opacura, €ku
OeBocuta moiaeBop opacura ypaatwiagu (5.3-pacm). Xap Kaiicu TasHY

3aHrJaMauraH MeTayl Ba (TopIuiacTAaH MOOpaT HWKKM IUIACTUHKara osra.
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dTopractT €HManWIM, 3CKUpManIn, CUKWINIIra myctaxkamiauru 12 Mlla, karra
KUMEBHUII TYpFYHIIMKKA 5Ta, YupuMaiiny, ¥3 xycycuaraapuau -260°C nan +260°C
raya cakjiail onanu. CaHoaTJa IJIacTMHA IUIEHKA XamjJla TypJad Tauép aménap
cuparuga unuiad yukapuwiaau. Yer maBmatnap 3ui3uia0aplIONUIMK KypUIHLIN
Taxpubacuna CHUpPFaHyBUM TasHY MaTepuanu cudartuma HeonpeH, TedIoH Ba
OoITKa rmacTukanapaan GporgamaHmIaIm.

CupraHyBYaH TasHWIap YyCTHra KypWIraH JAacTia0Kd FUILTIM OWHOJIAp
ceiicMukiury 9 OGamn  Ba TPYHT IHAPOMTH XM Oynmaran —paiioHna
Kypuiau.CupraHyBYM TasiHY NOMAEBOP Ba POCTBEPK OpaCHIA KOMIAIlIraH. Y HUHT
KOHCTPYKTUB DJJIEMEHTJApU CHUPFaHYBYAaH TasHWIAP, TOPU30HTAN KYYHIIIHU
YyerapaJioBul JJIACTUK YEKJIaruwiap, TOPU30HTal TEeMUPOETOH TasHYIap Ba
BepTuKan Oorianunuiapaan uoopar. TasHuynuHr 5HU 70 cMm. TasHYyma cUpFaHMIL
dbropriacT MmIacTMHA Ba 3aHTJIaMaliUraH MeETa/ul IJIACTUHA Opacuja COJIUpP

oynasu.
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5.3- pacMm. CupraHyBUYaH CeiCMOM3OJISAIMOH TASTHYHUHT KOHCTPYKTHB CXEMaCH:

1-no¥iIeBOPHUHT FOKOPU KUCMU; 2-POCTBEPK; 3-OMHOHUHT epJiaH IOKOPU KUCMU; 4-CUpFaHyBYaH
TasiHY; 5-3JIaCTUK YEKJIOBYH; 6-OMKp YEKJIOBUM; /-BePTHKAT KYUUIIIAPHA YEKIOBYH (BEpTUKAT
OOFNaHUI); 8-BEpPTUKAT aMOPTHU3ATOP.

@TOpIUIacT NPOKIAAKAIA CEHCMOU30JHALUATIOBYM TassHwIap yerruaa Omva-Ota
maxpuga 9 KaBaTiaM WHPUK MaHEIUIM HKCIEPUMEHTal Typap Kol OuHOCH
Kypwirad. X03upru naiTaa OuHoJap KypuiIuIIMIa IIyHJai apajail CupraHyBUYaH
TasHWIAp Takiaug OSTWIraHKW, OyHAAa SroHa KOHCTPYKUHMAAA TasHYHUHT Y3H,
AJIACTHUK Ba OMKP CWDKUII YEKJIarnujap ounamran oynaau. bumkekna Oup Hera
OWHONIAp aHa WIyHJal CUpPFaHyBYaH TasHWIAp YCTUra KypWIraH, yJapHU
HATypaBHil CHHAILl HATXKaJlapu OyHAAM TasHYIAPHUHT UCTHUKOOJUIM SKAHJIUTUHU
tacaukmanu. (5.4-pacm)
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5.4- pacm CupraHyBUYaH NPOKJIAIKATU CEUMOU3OIISIUSAIOBYM TasiHY.

1-noiineBop; 2-OMHOHUHT IOKOPHU KUCMH; 3-CUPFaHYBYH TasiHY dJIeMeHTIIapu; 4-hTopracrt.

AKTHB ceilcMuxumos Oyiinua amaOuérnapia TakuUIaHWIIAYa CHpPFaHyBYaH
Kamapiu OuHOJapia CEUCMHUK IOKJIap OWHOHUHT IOKOpH Kucmujga 3-8
Maporabaraya Kamasp 5KaH; KaTTa aMIUIUTyJajdud TeOpaHuIuIapra HMKOHUST
Oynmaiiau, xapakaT ’Te3” Ba “‘CeKMH’ KucMiapra OViIuHaaW; TUTpall TabCUPUIA
UIIKaJaHUI  Kod(PUIMEeHTH KaMmaiin® KeTaau; CUpFaHMIl o3acu OVitinal
OMHOHMHI  TEOpAaHMIIM  Ky3aTWIAIW;pE3VHAIA  YEKJIOBYM UMM  Tydaiiu
TeOpaHUIIIap WYHAIUIIN acTa-CeKUH Y3rapajiu.

DHJIM CUpFaHyBYaH KaMapiau OMHOHUHI CEMCMUK PEAKIUSACUHU TaXJIui KUIHO
YUKaMH3. Arap ropu3OHTa]l MHEpLUHUs Kywiapu OMHOHUHT acocuid ¢opma (IIaxmi)
Oyiinua TeOpaHUIIMAArd TYyJa MEXaHUK OJHEprusicura HUCOATaH MaKCHUMall
KHIIMaTra spUIlraijariia CHpraHyBuYaH KaMapHHUHI caMapacu 3HT KarTa 0yiaau.

buno rkopu ¢opmanap OwunaH TeOpaHraHuja YHMHT TYyTyHJIapuja Ba
KOHCTPYKIUSIJIapUAa TOPU3OHTAI HHEPIMS KydJapu CHUPFaHUII KamapJIapUHUHT
THUHY XOJIATUJAru UIIKATaHUII KydJapuaaH olub KeTca IiacTuk aedopmarusiap
naiigo Oynumm MyMKUH. MaHa wmIyHzmal XoJulap ydyyH OWHOHMHT CEUCMHK
PEaKIUACUHU TU3UMIIM TaxXJIMJI KWIMII KaTTa KU3WKUII yiroraau. byHaan
TalIKapyd THUHY XOJaTAard HWIIKAJAHUOI Kywiapd MyBO3aHaTd Oy3WJIraHuaa
OWMHOHUHT y3rapyBYaH CHUPFAHUIN WIIKAJaHUII Kywiapu (OWHOra 3aMUH
TOMOHMJIAH CHUpFaHyBUYaH KaMap OpKaJW y3aTUIa€TraH Kyd) TabCUpPUIATH

pCaKuACH XaM MAbJIYM axXaMUsTTra ora.
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CupraHyBYaH KaMapHUHI OCTKM Ba YCTKM KUCMJIQDUHUHT Oup BakTnaa
CWDKMIIIM Ba KY4YWIM XaKUJArd TACaBBYpP KaMApHUHI CUPFAHUII TEKUCIWUTUIA
YHUHT OCTKH Ba YCTKH KHCMJIADUHUHT OWKPJIUTH OWp XWJ OyJIraHIarnHa amajra
OILLIMIIM MyMKHH. BUKpiuru kam OuHonapaa OyTyH kamapiap OViina® cupraHuml
XoJlaThura yTumd OWp BakTAa amaira oliMaciaH, OajlKd BaKTHUHT MabiIyM
OpaIUFUIaH KeWWH aMaira olmuIM MyMKUH. ByHuHT acocuii cababmapunan oupu
OMHOJIAPHUHT CTATUK Ba JMHAMMK Ky4dlaHUII jAedopMaius XojaTiapuaa OyTyH
CUPFAHUII  TEKUCIWTH  Oyinua HOpMal  KyWIAHWUITHUHT OUp  TEKWHC
TaKCUMJIAaHMaraHJIUTuIup.

CupraHyBYaH KaMapJiapHd OWHOJIApHU  CEUCMOXMMOSI ~ KWJUII  Y4YyH
KYJUIAITHUHT OMpUHYM  XaB(JIM TOMOHM MaTepuaira,KkaMapHM scalra Ba YHU
aHUK VpHUTA KyWuInra KyWWiaauraH JIOMMXaBUM IOKOpH Tayiabjap, KaTTa
aHUKJIMKIA POCTBEPK omajdyOKacMHM sicalll Ba  MoijeBopra HucOaTaH
YKOMITAIITUPHUIL, POCTBEPKHUHT TMOMAEBOp ycTura OyTyH kamap Oyiinuya Xap Oup
CUpFaHyBYaH KaMap YyCTUra TIOHa OJMHTaHJaH KeWWH 3u4 Ba OapaBap
YKOMIAIITUPHIL MacalacuIup.

NxxuHuu xaB( cupranyBYaH KaMapJapHUHT Xap X TassHYIap/1a UIIKATAHUIII
KOd(POUIMEHTUHUHT OUp XWJ SMacauruavp. MabiaymoTriapAa KeITHUPWIAIIAYA
dTopmacTHUHr MeTail Oyinua wumkananuim kosdduuuentu 0,04-0,08(6ab3u
xomapaa 0,02raga). Arap OuTTa TEHr IOKJAHMaraH TasHY[a HWIIKATAHUII
kod(pdunreHTIapu aHa mryH4ara ¢papk KWIraH TaKaupaa CUpraHyBYaH KaMapHUHT
OMKPJIMK MapKa3u HOAHUK OViIr0 Komaiau.

YuuHungaH 3wmsuiaa nantuaa €k OMHOHM DKCIUTyaTarusl KWJIWII TaiThaa
UIITKUTAHUIT KO3 PUITUEHTUHUHT KYyNaiu0 KeTUIIl UMKOHUATH MaBXKYIJIUTUIUD.
Oxopuna Tabkugna® yrwiranugexk ¢GropriiacT EHMANAN,KUMEBHM IKUXATIaH
Gapaomuy, Y3uHUHT um KoOommuatuau -260°C nan +260°C raua caxnab xona
onamu. lllynra xapamait OynapHUHT XamMMacu IOKOpU OOCM OCTHIA, Ky WHJUTHK
CTaTUK KOHTakaa OynraH >xydTiaapHUHT Oup-Oupura Enummo KOJUIITMHHU OJIIUHU
oJIOJIMaAW. bynapian Tamkapyd Kywid 3WI3WIIAa IauThaa €KW YHIAH OJIIUH
3aHTJIaMaiuTral TUTACTUHAJIAD FO3ACHHUHT Ba YHUHT aTpo(IapuHU TO3a TYTHII

VMKOHHUSATHU AEAPJIA UYKIINTH.
121



CupranyBuyaH Kamapjap TEXHOJOTMSICUTa Ba YHUHT JKCIUIyaTalusicura
Kyimirad tanadiaap OMHO XMCOOUN MOJETMHUHT Oy Tajabiap Oy3WIMIINATA Xyja
ce3rupauruian napak oepaau. [lact cudarim Kypuiauil Ba YHUHT SKCILTyaTalUsICU
Typaliam XakukKdid Mojesl XucoOuid MoAenjaH XyJaa Karra (apK KUIHIIA
IXTUMOJAAH XOoiau 3Mac. Opauii XpcoOmap MIyHW KYpcaTAWKH, Oup TasHYIa
Oynran Hykconnap (OMTTa TasHYAArM WIIKAIAHWIN Ky4dd KY3JIaHTaHAAH ONIUO
KeTca) y OyTyH Kamap Oyiinda HIKagaHUI KOd(OQPUIUEHTUHUHT OO KETHUIINTa
cabab Oyma onMaiiIu.

FOxopuna aiitunran xonatiap cupranuin Macodacu 25-30 mm raya OyiraH-
na 103 Oepulld MyMKHUH. JIekuH VTKa3wiraH TaxpuOanap MIYHU KYpCaTIuKH,
cupranum  macodacu 40-45 MM OyiaraHgarvHa  9JAacTUK  KYYHIILIApPHU
YyeKJaruujiapu Uilra Kupumaad. HaTwkamga cupraHuin Kamapu —caTxXujard
KYHIQTAHT Kydjlap WUFUHAACH WINKATAHWIN KydJapuJIaH WKKH OapaBap OIIUO
KETaJIu.

3amuH kyuumu 10 cM gaH OpTHK OYyiraH Ky4wid CEHCMHUK KY4HUIIUIap Ba
TE3JIAaHUIIIAp HATWXKAcUAa CHUPFAHUIN KaMmMapW CcaTXUJard KYHJIaJaHT Kydiap
WUFUHAMCH 3PKUH TeOpaHUII CHIDKUIIUAArA CUPFAHUII UINKAJIAHUIN KydIapujaaH
KK OapaBap ommbO ketaau. by sca OuHOHM Oy3unub keruinura cabad Oynuim
MYMKHH.

by xonra #yn kyi#Maciauk ydyH SJaCTHUK YEKJIOBYM OPATUFUHH (3a30PHH)
KYIIPOK OJIMII Ba CHUPFAHUII }O3aCH DPAJAUYCHUHU KYNAWTHPHUII JIO3UM. AMMO
CEUCMOXUMOSI CUCTeMacH OMHOHM OOIIaHFUY XOJaTHra KaWTapa oJica (MacalaH,
IPaBUTAIIMOH THKJIOBUM Kywiap €pJamMuia) y Xoijaa OMHO AJIACTHK YeKjIarudiap
aTpoduIa JSpKUH CHpPFAaHUIIM MYMKHH. by aWTWiITaHIapHW amaira ONIHUpPHII
YHYAJIMK OJJUH UII 3MAC.

Kuanuk pagpycnu SpKUH CHUPFAHUII [O3ajlapd ydyH TPYHTJIAPHUHT KHYUK
YaCTOTAJIM Ba KaTTa aMIUTUTY 1AM AJIACTUK CHIDKUILTIAP XaB(IUAMP.

Xynoca KuiubO aiTrannga, CEHCMOM3OJSIIIMOH CHUPFAHYBYM Kamap HOKOPH
YacTOTAIM 3WI3WIa NanTuaaruHa (MPyHTJAPHUHT CHJDKMINKM KHYMK OYyJraHaa)
OMHOJIAPHH CEMCMOXUMOS KUJIa OJIaIH.

Kunematuk ceiicMOM30ISIUSIIOBYY TTOKIEBOPIIAP
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KunemaTuk ceicMOM30JSIUSAIOBYH MOWIEBOPIAPHUHT OOIIKAa CeCMOU30Is-
uusaapaad Gapky yHIaKd, OMHOHUHT CEMCMOU3OJISLIUACH YHUHT eplaH IoKOpU
KHCMHM Ba 3aMUH OpacuJa Xapakarra KeilyBuUM 3JEMEHTIap XucoOura amaira
OILIA]TH.

Kunemaruk cericmonsoisinusanoBun nouaesopiapra B.B.Haszun, T. K. Kyny-
coB, 10.J1.Yepenunckuii, A.M.Kyp3zanoB Ba H.H.CxiagHeB TOMOHMAaH HILIA0
YUKWITaH TasHY Typjapu Mucoi Oyna onaau. B.B.Ha3zun toMoHuman takimud
TWITaH CEHCMOMBOJISIMS CUCTEMAacHu MONUAEBOp ycTura €rraH cdepa MmakiIugara
JyMaJIOK, SJUTMIICOMIap Ba 3UJI3WIIA AUTHAA CEMCMUK TabCUpPJIApHU Y3ura Kaoy
KWIyBUH noiaeBopaan uoopar. (5.5-pacm)

CheponHUHT yCTHBOPJIUTMHM TabMUHJIAIL Y4YyH YCTKH C(hEepaHUHT
Mapka3d MacTKM cdepa 03acM MapKa3uJaH MacTpPoKJAa >KOMIAIITHPUIIAIH.
3WI3niIa ManuTUAA NOWJAEBOPHUHI YCTKM KUCMHJA Wy KyWWJITaH aMIUIMTYJaJaH
IOKOPPOK TEOpaHMILIHU OJIIMHU OJIMII Makcaauaa cdepousa TasHUIap aeMdep
KypwiMaliap, KUpUIITyBYaH OOFIaHUNLIAP (BKIIOYAIONIMECS CBSI3M) Ba YEKJIOBYU
TUpraxiap (yrnopy orpaHu4uTeNn) Ounan Oupranukaa unoiatmwiaa. [17].

1972 #iun CeBacTomnol maxpuaa 5 KaBaTiud WUPHUK MaHEUIM Typap »Koil OMHOCH
nuaMmeTpu 6 cM Ba Oamanmiuru 5,8 cm O6ynran 6500 Ta ana mryHaai chepouiap
YCTUTa KypUJITaH 3/4.

Cdepountap neBopuHUHT OyTyH Maiionu O0yinad kyinub uukwirad. bynnan
Tamkapu Oy OMHONA KyM OuWJaH TYJIAUPWITaH TEMUPOETOH OYHKEp MIaKJIMIard
nemrgep cucTeMacH XxaM MIUIaTUIITaH.

BUHOHMHT peast TMHAMUK MMapamMeTpIapuHU TEKIIUPUIIT MAKCaANU1d YTKA3UIITaH
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5.5-pacM. CeiicMOU30IIALMSIIOBYM TassHY KOHCTPYKLMSIIPH.

a) B.B.Ha3uHHUHT 1yManoBUH 3JIENICONT KOHCTPYKLUACH;

6) CelicMOM30IALMATIOBYN TassHY TEMUPOETOH YCTyHUA

B) 10./].UnpuneHCKMHHUHT TastHY KOHCTPYKIHSICH.

1-nolineBop; 2-KHUMATHUK TasgHY; 3-TasHY IJIUTa; 4-Myar maiiba.

OKCIICPUMCHTATI TAAKHUKOTIAP TadHYJIAPpHUHT TajanMruHa KHCMH IOKJIAp OCTHOAa
Oy3unub kerraHuHH Kypcatanu. Cababu TasHUIapra TymaéTrad IOKIaApHUHT TEHT
TaKCUMJIAMAraHJIUTH Ba YIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OWp XWJI SMACITUTHIAH J1aJ0JiaT
oepamu. bynman Tamkapu Oy KOHCTPYKTUB €4YUM OWHOHUHT JUHAMHK

XapaKTepUCTUKAJIAPUHUHT OJUN TMOWIeBOpAa KypuiraH OWHOHUKHUIAH JeSpJv

dapk KkumMacauruan Kypcatau. KymmmMya mojemiapaa yTKa3wiran Taxpuoanap
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IUIICOuANIapHUHT  AuameTpu 0,5M gaH 03 OynraH Takaupiaa y OWHOHHUHT
CEUCMOM3OIISIIIMSICUHYU OLIMPMACIUTUHUA KYpCcaTau.

Onuuran canbuii Hatwxkanap CeBacTomnonaa JIOWUXaJaHTaH CaKKU3 KaBaTiIu
OMHO KypwiMiluga >bTHOOpra onuHAM by epaa smauncoun TasHy cudartuia
Oamapamurun 4lcm ra TeHr Ba ywiapu cdepuk Imakinga Oynran 270 gona
temupOeToH ycryHdanap wunatwimd. (5.5-pacm.0) VYceryHuanapra OHMHOHWHT
OFUPJIMTUIAH TYHIQJUraH IOK SAXJIUT MOHOJHUT IUIMTAlIap OPKaIM Y3aTUJIaIu.
buHoma KypyK HIIKagaHUII OWNIaH UIIaiaurad nemmndep cucreMa UIIaTHITaH.

VTkasunran Taxpubanap GHHOHMHI XyCyCHil TeGpaHHILIAp AaBpu 2,8 ¢ TeHT
oymu0, y xucoOuii TeOpaHMIN AaBpura SKWH JKAHJIWTMHU Kypcatamud. Karrta
aHUKJMK/IAa Ba MycTaxkaMm OyHJail c(epuK ywiM yCTyHYaJapHH Tauépiall KaTTa
AHUKJIWKHY, KYI MEXHAT XapakarTjapuHu Ba wMalOiiarHu Tanad »Ttumu Oy
CHUCTEMaHUHT KaMYWIMKIapura kupaan. KnauemaTuk TasHd KabapukK CUPTIIM YCTKU
KHCMH Ba yHTa TassHUO TypyBYM OCTKH KUCMHU OOTHK CHPTJIM MACTKH KUCMIIapJaH
noopar. TassHUHUHT FOKOPU KUCMHU OMHOHMHT TassHY YCTKU KUCMU OWJIaH IIApHUP
opkanu Oornananu. [llapuup aymanok maiiba Ba aHKep KypuHHUIINUIA OYIuO,
MmeTauiaal scairad. (5.5-pacM,B)

B.A Kyuepenko Homumarn [HHUMWCKna wnuiad 4yukuiran ceicMou3ouis -
nMoH TasgH4 (5.6-pacMm), TasgH4Y OJIOK, CTakaH, yCTyHYa, POCTBEPK Ba JeMiidep-
mTanapaad uoopar (myamudiaap A.M.Kypsanos Ba H.H.Ckianues).

VYCTyHUYaHMHT MAacTKU KUCMHJIAa YUKUO TypyBuM OYypT™ma snemeHT Oop. Uy
OYypTMa oOpKalu YCTyHYa CTakaH wHuujga TeOpaHMa Xapakar Kujia OJiaJu.
YCTyHUaHUHT yCTHJla POCTBEPK SPKUH TassHUO Typaiau Ba YCTyHuYa TeOpaHIaH
naiTuga y XaM XapakT KWIMII UMKOHuATHra jsra. Jlemndep — miurta Ouiiax
pPOCTBEPK opacuaa TUPKUII Oop.

By sca yHra cTakaHHMHI FOKOPH KHUCMH OyiiMya KypyK HIIKAJIAHWII OuiIaH
CUPFaHUII UMKOHUATHHU Oepann. CTaKaHHWHT MYKU KUCMU KUl KUJTUO HIIJIaHTaH.

Nurma CEHCMOM3OJIAIMOH TasHYIap LIyHIAal Tapu3da JIOMMXaJlaHTaHKH,
KyWId 3WI3uja naituja (XucoOuiaaH omraHja) ycTyH4a CTaKaHHUHT WUYKH TO-

MOHHU OWJIaH YpuiIniainu HaTHXKaCu/Jla NMIMKaCTIaHaIu. EYHI/IHF HaTW>Xacuza yCTyH-
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5.6-pacM. MurMa ceMMOM30IAIMSIIOBUN TasTHY

1-tasny Gnok; 2-cTakan; 3-ycTyHua; 4-pocTBEpK; S-aemMidep mra; 6-OMHOHUHT TasHYJaH
I0OKOPU KUCMH.

HUHT YCTYBOPJUTH Oy3yliaau, pOCTBEPK Xamja YHUHT YCTHJA TypraH OMHO TasHY
0JIOK ycTura yTupaau Ba HuUFMa CEMCMOU3OJISIIIMOH TasHY OJlaTiard MONIEBOP
omokura yxmad konaau. lynmail kuimO OWHOHMHT BaWpoH OVIMIIMHUA OJAU
OJIMHAU.

1991-1992 imnna bypsartusaunar CeleruHCK MOceNKacuaa TasHWIap YCTUTa
KypWwiral 5 KaBaTJId FUINTIIM OWMHOHUHT 3 KaBaTiu (parMEHTUHUHT HATypaBUU
CHHOBJIAp YTKa3wiad. bWUHO wWMmysc Kyd TabCUpUra CHUHAJIAU. bDHHOHMHT
mnarpopma carxupard Kucmura 189 cm/c? rtesnammm Oepunmu. CuHOBIAp
HaTIWKacuaa OWMHO KHCMIIapHa Xed KaHJal IIHKacTIaHWIl pyH OepMasu.
VTKa3unraH CHHOB HaTwKamapu 9 Gammi ceiicMMK IOKmapHM 7 Oajuirada
KaMalTUPUIL UMKOHUATH OOPIUTHHH KYpCaTIH.

1992 #iun 8 Gamnmm celicMuK paiionma xoinamrad Poccusanar HoBoky3HeEIK
maxpuaa 9-12 KaBaTiiv FUILITIM Typap Kol OuHonapu KypuoO OuTkasuinau. bynna
CEHUCMUK IOKJIApHU O3aNUTHPUII MaKcaauja IMOWUJIEeBOp Ba OMHO opacura WurMma
CEUCMOMBOIISIIUSTIOBYN TasHWIap YpHatwiaud. TasHu cudaruga TeMupOeTOHAaH
WIUIAHTaH Ba KyHJamaHr kecuM Yymyamumapu 0,6x0,6Mm, y3ynmuru 2,1M Oynran
YCTYHJIAp UILIATUIIIN.

AnmanTuB cucreMalia

AnanTyB CEHCMOXUMOSIHUHT MOXUSATH 3UJI3KJIA KapaCHUAa CUCTEMAaHUHT
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napamMeTpiapuHu  Kepakiau HWYHaIMIIIa Y3rapTupa oJlafuraH  Ba Kepakiiu
yerapanapja OollKapa oJaJural Maxcyc KOHCTPYKTHUB AJIEMEHTIIap OuiiaH OMHOHU
KUXO037algad noopar. AanTuB CUCTEMAIAPHUHT YCTYHIIUTH LUIYHJIAaH HOOpaTKH,
ylap 3Wi3uia kapa€Hulia Y3JIapUHUHT JUHAMUK XapaKTepUCTUKAIAPUHU MYyasH
yerapajapza y3rapTipa OJMIIA MyMKHH Ba OMHOHUHI XyCYCUW T€OpaHUILI J1aBpu
3WI3WJIAHUHT JIOMUHAaHT TeOpaHWII JaBpU OWIAH TYFpPU KEITaHHWIAa CUCTEMA
pPEe30HaHC XOJaTUAaH YUKUO KETUIIIH MYMKHH.

AnantuB cucrema roscu 60 wmmnapaan O0yén [THUMCK na puBoxmanu6
KEeJIIMOKJIa Ba y 3WiI3Wia kapaCHHJa WUAaH YUKYBYM OOFJAHUIUIM Ba MHINra
KUPUITYBYM OOFJIAHUIIUIA CUCTEMallap/iaH uoopar.

Nmpan 4uKyBYM OOFJIAHUIUIM CHCTEMAJlapra HOCTALMOHAp JUHAMUK
XapaKTEepUCTUKAIK CHUH(Pra MaHCcyO cHUCTeMallap KUpaau, SbHU 3HI3HIA
KapaéHuia JUHAMUK KyWJ1ap TabCUPUAATU TeOpaHuILIapIa V3
XapaKTEepUCTUKATIAPUHUA KalTMac paBuiijga Y3raptupud Oopamu. CucTeMaHUHT
JUHAMUK  XapaKTePUCTUKAIIADUHU  Y3rapuilld  CHUCTEMAaHMHI  TeOpaHHII
aMIUTMTydadapu MWyn KyWunaraH gapaxaaaH ommO KETUIW HATHKacula WIIJaH
YUKYBYU OOFJIAHUIIIJIAPHUHT Oy3WIHIIN cabadiu pyit Oepaau.

Nmpan 4yuKyBYM OOFIAHUIILIM CHUCTEMAJapHU acocaH OWKp  KOHCTPYKTHB
cxemaau OWUpWHYM KaBaTH »DJIACTMK OyiaraH OuHOJapAa KyJjall Makcajra
myBoukaup. bynra cabad unigan YuKyB4H OOFJIaHUIIIAP CaMapacy 3WII3HIIAHUHT
oxupura 00pu6 OMHO OMKPIUTMHUHI OOIUIAHFUY XOJaTUra HUcOATaH KaManuo
Ooopumura Oornmukauruaup. byHnalt OOFNMaHMIILIIM CUCTEMajapHU TeOpaHHUIILIAp
naBpu 0,5-0,7c Oynaran OuHONapaa Kyjulam Makcaara myBobukmaup. Himman
YUKYBYM OOFJIaHUIUIAp cudaTthaa Maxcyc 3axupa dJieMeHTIap €KUM OMHOHWHT
aJIOXH/1a IOK KYTapyBYH dJIEMEHTIApU UIUTATWIIUIITNT MyMKHH.

Nmra xkupuinyBuu OOFIaHMILIM cucTemanap. by cucremamnap OHKp
XapaKTEPUCTUKATN YM3UKCU3 JUHAMHK CcUcTeManap cuHpura kupamu. Wmman
YUKYBUM CHCTEMaliapiaH (Qapkiu Yiapok, Oy cucremanapaa OOFIaHUIILIAP
Oy3wiIMaiIy Ba yJapHU 3WI3WIAJIaH KeMUMH TabMUPJANTHUHT X0XKaTu UyK. Mira
KUPUITYBYaH OOFIAHMILIN OWHOJAp IWIyHJAW JoWMXaJaHAAWKW, Ylap KUYUK

4yacToTajdu Xycycuid TeOpaHumuiapra sra Oymanu. 3ui3uia naiTuja acocuil oK
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KYTapyBuUd KOHCTPYKUMSUIADUHUHT KYYUIIM HATWXKAcuJa HIIra KUPUIIKO,
CUCTEMaHU Y3rapuiivra oju0 Kenaad Ba OWHO XyCycMd TeOpaHUIIMHUHT
YacTOTacWMHM “‘OHMI~ ommupanau. Hatmkama OwHO XaBham OYiaraH pe3oHaHC
TeOpanuiaan Yukuo keraau. (5.7-pacm)

WNmra kupumryBuan OofnmaHunuiap cudatuaa OUKp TasHWIAp 3IIACTUK
OornaHuIUIap, OMKp MaHeulap Ba OCWIMO TypyBUM THUprakjiapiaaH (oiigaraHuIn
MyMKuH. Wmira xupunryBuyaH OOFIaHMIIIAP XaM FOKOPU YacTOTalIM XaM KHYHK
yacToTalu 3WiBuianap xaBhu OYnran XyAaymiapAa KYJUIAHWIMIIA MYyMKHH.
byHnmaii  ceMCMOXMMOSHUHI  WKOOMM  TOMOHM  IIIYHJAKH, KHUPHUIIyBYaH
OOFJNaHMIIITIAp KaTTa TE3JAHUIUIM Ba KUYMK YacTOTAIM 3WIBWIANapAa SXIIH
unutaiau. Jleknn OyHpmail 3wBuwianap Tabuarna o3 ydpaiau. bornaHum
KOHCTPYKIMSIIapua  Karra  3YpUKHUII — Maijgo  OYiIuImmM — KUPUIIyBYaH
OOFJAHHILITIAPHUHT KAMYMJIMKIIApUTa KUPAJIH.

HOxopu nemndepnu cucremanap

AKTHB CEMCMOXMMOSIHUHT  TajOuWpiapuiaH sHa Oupu Kym KaBaTiiv
OMHOJIAPHUHT 0K KYTapyBUM KOHCTPYKLIMsIapUJa IOKOpU AeMdep YCKyHaJapHH
KyJutamgan uoopar. MabiyMKH acoCHil KOHCTPYKUMsUIapAa CYHUII KaHYaJIHK
KaTTa Oyyca, cucTemaaa peakius myH4aauk o3 Oynaau. IllyHu Ttabkumgiamn
Kepakku, JneMdepnap xKyaa KuMMar0axo, yjiap/a HILIATUIAJATaH CYIOKJIHK
TaHKUC. YHJIAH TalllKapu SKCIUTyaTalusl xapa€Huaa yJIapHU OUMO TEKIITUPHO
Typui kepak. [y cababiu nemdepnap aesapiau KyuiaHUIManIu.

Yer snna Enumkok cyrokaukiau neMmdepnap 'epmanusuuar GERB dupmacu
TOMOHUJIAH AaTOM D3JICKTPOCTAHUUSJIADUHUHT PEAKTOPUHU  CEHCMOU3OJISIIUS
Kuuia oiinananunaiy.

byHman Tamkapu XO3WpPru BaKTIa CEHCMOXMMOS HYHAIMIIKA SHEPTUSHU
IOTYBUM  YCKYHAJIAp  KYINPOK  KYJUIAHWIMOKZA. OHEPrUsSHHA  IOTYBUMJIAP
KOHCTPYKITUSI ~ MaTepuajlapuaa dJacTHK Oyiamaradn  aedopmarusuiapHUHT
PUBOXKITAHULLINA JKapaéHuaa CEUCMUK SHEPTUSIIADHU rotaau. bynnan
CEUCMOXUMOSIHUHT ~ YJTYaMU KUYUKJIMTU,TYPJIH KOHCTPYKTHB CXeMaslapJaru
OuHOnapna QoiimamaHuIl MYMKUHHJIUTH XaMmJla Kepak OynraHuaa yJaapHH

ANIMAIITUPUIT UMKOHUSITH MaBXKyIJIMTH YIAPHUHT a3a/iiura XucoOianau.
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7280

5.7-pacM. buHosapHU HIlIra KUPUTYBYM OOFJIAaHUILLIAP BOCUTACKA

CEUCMOXUMOSITAHUIIIL.
a) OOFJaHMIITAPHU KOUIAIIUIIN;, 0) OOFTIAHUIII DIIEMEHTH; B) YMYMUN KYPHHHIIL

FOTyBumiapHuHTr acocuii aneMeHTH cudaTuaa MIacTUK AedopMalusIaHraHaa
KaTTa SHEPrusHU I0TaUIraH MeTaul Oankagap Xu3MaT KWIUIIN MyMKHH.yJapHUHT

XHM3MaT MyJIJIaTh OUp, MKKH, y4 3ui3uia Owinan yerapaitanaau.(5.8- pacm)
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5.8- pacm CeilicMuK Ky4wlIapHH CYHAUPHIIIA KYJUIaHUIAAUTaH aemMdbepriaap
Auru 3ennanausga Xxu3mMaT MyAAaTH KaTTa OYJraH SHEpPrusi OTyBUHIAP
unuiad 4uKWiIan MyTaxaccuc TOMOHHMAAH SKCTPY3MOHH JHEpPrus IOTyBUMIAp
takaud kumuaaa. (5.9-pacm

130



-

5.9-pacm. 1 (a) Ba 1(6) TyryHaaru 3KCTpy3uOHH TeOpaHUIITHU IOTYBYH Ba
YIIAPHUHT “FOK-KY4dIl AUarpaMMacu;
1(B) yMyMuil KYpUHUIIL. 1-uummeap; 2-nopiien; 3-KypromuH; 4- SKCTPY3HOHH TELINK;
5-3uunaruy; 6-COMUHIUK,.

OKCTPY3UOHH 3HEPIHs OTYBUWIAp ABCTPAIMSHUHI BEUIMHITOH axpuaaru

aBTOCTPaJa yCTUJIark KYNIPHUK KypHJIAIIUAA UILTATUIIH.
TeOpaHUITHU JUHAMUK CYHAUPYBUMIIAP

TeOpaHuIIHM CYHIUPYBUYM CYHAUPTUWIAP XUMOSUIAHAETTaH KOHCTPYKIIHS-
JapHU TUTPAIl JapaXKaCMHU KaMaWTHUpPHII MakKcaauia WIUIATHIAJUIaH Maxcyc
yCcKyHanapjaH uoopar 6ynmaau. M skapa€Huna XuMmosjaHaJWraH KOHCTPYKIIMSI-
HUHT TE€OpaHMIL SHEPTUsiCU CYHAUpyBuMra yszaTwiand. CYyHAupyBUMIap allHUKCA
MAIIMHACO3JIMKAA KYIT KYJUTAHUJIA U,

CyuoupyBuniap akTHMB Ba T[acCMB TypJjapra OynuHamu. JluHamMuk
CYHAMPTUYHU KypUJIUIIA UIUIATHIIIAH MaKcal 3aMUH OujiaH oupra teOpaHaér -
rad TIOWJIEBOPHUHT HHCOATaH TeOpaHUI AaMIUIUTYAAIApUHU KaMaWTHUPHIIIAH
uoopar. WMmpgan uukyBuM OofiaHWIIIap KaOu  TEOpaHUIIHU  JTUHAMHK
CYHIMPYBUMJIAp XaM CEMCMHK PE30HAHCTa KapIly KapaTUiIraHaup.

CYHaupyBUMHUHT Maccacu OWHO MaccacMHUHT Yyprada 1-5% Hu Ttamkuin
Kwiaau, cyHum mapametpu 3ca 0,-0,15 ra Tenr. BUHOHWUHT HMKKUTAa OWPUHYHU
Xycycuil (opMajard pe3oHaHC TeOpaHUIUIAPUHU CYHAMPHUIL Y4yH Oup OMHOIA
UKKHM CYHIUPrud Kyinam kepak Oymnamu. CyHAupruydaap MasTHUKIU, PY>KUHAIH,
KOMOMHAIMSAJIAIITaH SHEPTUSIHU I0TYBYM YCKYHajap OujiaH Oupraivkia €nuiKox

€KU KypYyK UIIKATAHUIILTNA OYIaau.
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CeiicMUK pe30HaHCra Kaplld WYHaITHpWIraH OOIIKa CEeHCMOXUMOS
cucteManapd KaOuW TeOpaHUIIHU JAUHAMHUK CYHIUPIUYiap AaCOCHHUHI KaTTa
KYUYUIIHM Ky3aTWJIQJUTraH 3WIBHIAJTapAaH OMHOHH XUMOs KHJIa OJIManau. XOoprxKaa
(AKLI, SAnonusi) IUHAMHUK CYHIUPTUYIap MACCACHHHHI KOMIIBIOTEP OpKajiu
OOlIKapuiIaIuraH TUIpPaBIMK Ba MHEBMAaTUK Mypakkad XapakaT MEXaHU3MH
Oanan OMHOJAPHU IIIaMOJT KywWIapuaaH Ba Kyducus (7 Oanrada) OYiaraH 3ui3nia -
JIaH XMUMOS KWJINII MaKCaau/a UIILIaTUIaaH.

JluHamMuk  cyHaupruwiap Oomka cuctemanap Owiad  Oupraiukaa
KOMOMHAIMSANAIITaH XOJJa 3aMUHHUHT CEHCMUK KY4YUIIMM KaTTa OyiraH
xojutapaa xaMm unwiatca Oymaaun  CelCMOXMMOSIHUHT — caMapacu  CEMCMHK
IOKJIAPHUHT KaH4yara KaMaiuiy Ouiian 0axosaaHaau.

XO03Upry BaKT/la aKTUB CEHCMOXUMOs OYiinua yMyMIIaIITUPUIITaH KOHIICTIIIHS
MaBxyn sMac. FOkopuaa KeaTupuiraH KOHCTPYKTUB Oenruiap Oyiinua uryHjan
Kiaccuukanus MaBXKyJIKH, YHJIa XaMMa CEHCMOXMMOSI CHCTeMallapd HWKKUTa
Karra cuHra OYnuHaguiIap: CEHCMOM3OJISIMS CHCTEMallapd  Ba aJalTUB
cuctemManap. YJapHUHI WYMaa Y3 HaBOaTWIa KOHCTPYKTHB Oenrwiap Oyiinya
Oaradcun knaccudpukanus Oepunanu. CelcMOU3OMIAIUS CUCTEMallapra XUCOOui
MOJENAA PE30HAHC XOJaTUHU KaMaWTUPAJUTaH XaMMa  CEHCMOXUMOS
cucTeManapu Kupaiau. AJanTuB cUCTeManapra UiljaH YUKyBYM, 3WI3Wja MauTuaa
rapameTpiapy Kepakiii HyHAIMIILA Ba KEPAKIIM JAapa)kala y3rapyBuu cucTeMmaap
kupagu. UlyHu anoxupa TabKUAJAIl KEPaKKH, XO3Wprada akTHB CEHCMOXHUMOS
coxacuna 100 gan optuk Takiaudiap MaBXyMrura kapamai axat 6up Hedracu-

ruHa pean aManuéTra TaTOMK KYJIMHTaH .

5.3.3uBniagaH XUMOSIAIIHUHT HO()AO0JI yCyJau

3wiBwia nantuaa OMHOJAPHUHT KyJIAIln MHUCIICU3 (anokaTiapra oiubd Kenaau
nry OouclaH yJapHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIUTHTa >KUIIANA YbTHOOpP KapaTHIIl
Tanab sTwiaau. buHO noMuxanaHaéTranauruga Xxucod Ba Xa€T CHHOBIApHJIAH
YTraH MabJyM KOHCTPYKTHB HOpAJIAp aMmaira OLIMPHUIICA, MHIIOOTHUHI 3WJI3Ujara

KapUuIinry opraaud. Tabuuiiku, OyHJa KypWIMIIHAHT TaHHAPXU KUMMATJIAIla/Iu.
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Kyiiuga UWHIDOOTIApHUHT CEHMCMUK  MYCTaXKaMIIMTMHU  omupuira capd
ATWIIAJITAH KYIIMMYa XapaKaTIapHUHT XaXKMUHU UXYaMJIAIITUPUILTA KapaTUJIraH
YyMYMHI KypcaTMmaniap 0a€H 3TUIaaH.

3wiBuiara 6aponuid OuHOJIap JOWMXACUHU Ty3a€TraHjia yJIapHUHT TapXJaru
KYPHUHHUIIHN, CAMMETPUK OYIUIINra Xamia Macca Ba OMKPIMKIApHUHT OUp TEKHCIa
TaKCUMJIAHMILIATA SpUIIMIIra HWHTWIMOK 3apyp. JleBopiap Ba pamanapHH
OMHOHUHT OYillaMa Ba KYHJAJaHT VKJIapura HUCOATaH CUMMETPHUK paBHILIA
wounamtupuin jto3um. [y iyn Ounan Oypanma TeOpaHUIIUTAPHUHT OJAN OJIUHAIH
€KW YJIApPHUHT PUBOXJIAHUIINATA YEK KYUUIIAIH.

byiinama Ba KYHIalaHr JeBopjap IUIaHAa Y3JIyKCH3 paBHIIJIAa TyTamuo
KeThiin Kepak. [lmanga axpanran  y3wiran JA€BOp VY3M TyTallllaH HKKHUHYU
JIEBOpPra 3U€H €TKa3UIIU MyMKUH.

Arap Oupop cababra Kypa IE€BOPHUHI Y3JIyKiIu Oynumum Tanad 3tuica, y
XOJIJla YHUHT KOHCTPYKTHB JJABOMUHU pama KypUHUIIMAA ojica 0Ynaau. bunoHuHT
IUIaHU WIOXKHU Oopuya comna Oynran wmabKyn. [lmanpga aiinaHa MmyHTa3am
Kynoypuak €xku TYFu TYpTOypuak IIAKIMAArd OWHOJIAp 3WI3WIIAa Kywlapura
KApUIWIMK KYpcaTHIlja Mypakka0 MIakui OuHoIapAaH YCTyH Typaiu.

Arap MEbMOpPUYMIMK EKU DKCIUTyaTalys Tanabjiapura Kypa miaHaa Mypakkao
IakJigara OMHO 0aprio ATHUII JIO3UM OYJica, y XoJija OMHOHU aHTUCEUCMUK YOKIap
BOCHUTACHIA OJIUI MIAKIIJIM KUCMJIapra aKpaTHIll KEpax.

Opauil Wwak/iaM OWHONAPHUHT JIEBOPJIAPM Ba KOHCTPYKTHB 3JEMEHTIapu
Typiu WyHamapaa y3apo TeHT €ku Oup-Oupura sIKMH MYCTaXKaMJIMK Xamjia
Oukpiukka sra Oymamu; mry caba®iu TOPU30HTANT CEMCMHK KYYHUHT HCTaJTaH
WyHamummaa OyHmail OWHOJIAp TEHr KaplIWIWMK Kypcatanu. byHpait OuHomap
Oypanima TeOpaHUIIapra xaM HucOaTaH sxmu Oapaom Oepanu. TomKkeHTAArud
CaHbaT CapOWMHUHT TOMOIIIA 3aJIM TIJIaHJa aillaHa makiauaa Oyaranauru cadbadmu,
SMUIIEHTPra SIKUH >KoWjamraH Oynmummra kKapamacaan 1966 iun 3ui3uiacura
KyJa saxim Oapaoin 6epras.

buHO €Kku yHUHI aloXy1a KUCMJIADUHUHT Y3YHJIMTYM MEbEpPra Kypa YeKJIaHraH
Oynanu, 4yHKM MebEpAaH OpPTUKYA Y3YHJIUKIArn OMHOHMHI ailpuM Oynakiapu

TEOpAHUILHUHT Typiu (a3anapra Tymuo Kojica, CeMCMHUK TabCUP KydyailnO KeTalu.
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[y cababmu y3yH OMHOJAp aHTHUCEHCMUK YOKJIAp €pAaMHia KUYUMK KUCMJapra
axpartunaau. TeXaMKOpJAMK  HYKTaW Ha3apuJaH  aHTUCEHCMHUK  YOKJap
TeMIepaTypa Ba uykMma 4okiap OuiaH KymmO ro0opuiagu, SbHU TEeMIlEparypa
YOKM OMp BaKTHUHI ¥y3MJa XaM aHTUCEUCMHK, XaM 4YyKkMa 4YoK Ba3uacuHU
Vraiinu. Uykma doknapaan Gapkiu yIapok, aHTHCEMCMUK YOKJIAPHU OMHOHUHT
OyTyH Oanman/yuru Oyinad axpaTuil apT dMac; MOWIEBOPIAPHU Y3Mal SXJIUT
KOJJIMPUIl MYMKHH. DHUHOHUHT KOHCTPYKTUB €4MMra Kapad aHTHCEUCMHK
YOKJIAPHU KYII AEBOP €KU Kyl YCTYH KYPUHUILIA OJIMHAIN.

AHTHCENCMHK YOKJIAPHUHT KEHTJIMTH OWHOHUHT OaJIaH]IJTUTU Ba OUKPIIUTHTa
Oornuk. bamanpmuru 5 M Oynran OuHOJIapJa YOKHUHT SHM 3 CM JaH KaMm
OynMacnuru kepak. bamann OWHOJA YOKHMHT HM Xap S5 M Ja 2 cM JaH
KeHrautupud Oopunaau. byHAaH Talkapy 4YOKHUHT SHH OWHO MakKCHUMal
CWDKHAIUIADUHUHT ~ WKKWJIAHTaH KUAMaTUAaH KUYUKPOK  OYJIWIIM  Kepak.
AHTCEMCMHUK YOKJIAp aXpaTWiraH KUCMJIAPHUHT OeMasojl CHUJDKHIINTAa WMKOH
OepMOFM JIO3UM. AKC XOJiJa KYIIHA KUCMIIAp Vy3apo ypuiaub, KaTTHK
IIMKACTJIAaHUIIIM MYMKHUH. AHTHCEHCMHUK YOKJap opacuaard wmacoda xamja
OWHOJIAPHUHT OallaHUTMTH KyPHIIUII MebEpapuia Oeiarunanrad. [25].

bup orcek derapacuiaa OWHOHMHTI OalaHIIUTMHM  OWpAail oMM y4yH
Makcaara MyBOQUKIUp. AWpPUM KUCMHHUHT OalaHUIMTUHU KaTTapOK OJIMII, LIy
KHCM MAaCCaCMHUHT OPTHUIINra Ba ¥3 HaBOAaTHIa CEUCMHK Ky4 MHUKIOPUHHHT
opTuilidra oaud kKenaau; Oy 3ca yiia KUCM DJIEMEHTIAPUHUHT KYHJAJIAHT KeCUM

YuaMiIapyuHu KaTTATAIITUPUIITHY Tajlad 3TajIu.

YMyMuii ceiCMUK Kywiap MUKIOPUHHU KaMaWTHUPHIL y4yH OMHO KOHCTPYK-
LIUSJIAPUHUHT Ba3HUHU KaMaWTHPUII JIO3UM. BYHHUHI ydyyH KOHCTPYKLHS 3JIEMEHT
JAPUHUHT KYHAAJAHT KECMUHU KHUYHUKPOK OJHMO, €Hrrj KypWIMII aménapuiaH
dbolnananunaau. BUHOHMHT acocuaa XOCWJ OYiauraH MakCuMall MYKU KydJiap
MUKJIOPUHU KHYPAUTUPUII MAKCAIHUa CEUCMHK Kydsap TEHT TabCHP 3TYBUYMCUHU
MYMKHH KaJap MacTpOKKa TYIIMILITa SPUIIHII 3apyp. byHra OMHOHUHI IOKOpHU
KHCMJIADUHU €HTWJI MaTephajUlapJaH WIUIALI, OFUP YKUXO3JIApHU IAacTKU KaBat-

Japra Ky4upuii Wy OusaH spuiica Oyiaam.
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Keitnnru iumnapaa iuFMa TeMUpOETOH KOHCTPYKIMsIap OMHOKOPIMKIA KEHT
KYJUIAaHWJIMOKJIa.  3WI3WJa  Kywilapura KaplIWiuK  KypcaTuuiga  HuFMma
AJIEMEHTJIADHUHT TyTaIllTaH YOKJIapu HO3WK KoM xucoOmanamu. Illy OGowmcman
TYTyH Ba YOKJIap IMyXTa WIUIAHUIIK J03uM. YoKiIap COHMHU KaMaWTUPHII
Makcaauaa HUFMa dJIEeMEHTNIap YIdaMiIapuHH KaTTapoK OJIMII TaBCHUS STUIIAJIU.
CelicMuk Xyayuiapaa Oapro STWiagural OWMHOJAp acocUd 10K KyTapyBUH
KOHCTPYKIUSUTAPHUHT XWJIMTa Kapad Kyiuaaruiapra axpaTuiaiu:

1) neBopnapu [OK KyTapyB4u OWHOJAap (FUINT €KW Ba TONI JEBOPJIU, HHPHUK
OJIOKJIM, MTUPUK MaHEIM, MOHOJUT OCTOH €KUM TeMUp OCTOHJIH, EFOUIu OHMHOIAp)
X@KMHUM TEeMHUPOETOH 3JIEMEHTIApUAaH TalIKWJ TONraH WUFMa OMHOJIAp XaM IIy
Typyxra KHpaju;

2) Oukp auadparMaii Ba CHHY OPATUTHAATH  TYJJUPTHWIAPH CEHCMHK
Ky4wIapHH KaOyJl KMITUIIIA UIITHPOK dTAAUraH KapKaciau OMHoIap;

3) celicMUK KydJapHH KaOyn KWIMIIIAa KapkKac HUIIMAA KaM HIITHPOK
3TaJMraH OocMa IMaHeIM KapKaciau OHHOjap; JeBOpjiapu Y3 OFUPJIMIUMHHU Y3U
KyTapud TypaJauraH Kapkaciu OuHoJap Xam w1y Toudara kupanud. bupuHun
TYPYXHA TAalIKWJI OTraH OWHOJIAPHUHT OWKPJIWIA KaTTa Ba  OXUPTHU
TYPYXJarujiapHUKA, aKCUHYA, KUYMK SKaHIUTH OujaH OolrkaiapiaH axpanud
Typajm.

HOxopuna TanummoO yTuiaran ymyMuid Taja0 Ba jJoluxajiail Kougaiapu Oapya
TUNAArd  OWHONAp YYyH Taaunykimuaup. Basuda wuKTHCOmMIT KHXaTAaH
acocllaHTaH, €p KUMHUpJarasja oJamjiap Ba KUMMAar0axo IKUXO3JIAPHUHT
XaBCU3JIUTUHU TAbMUHJIAN OaIuraH KOHCTPYKTHB €UYMMHUHU TaHJIaIgaH noopar.
TaObuuiiku Typiu KOHCTPYKTHB CHCTEMajap Xap KalCHCH Y3Ura Xoc TOMOHJIapu
Ownan Oup-Oupuman dapk kwiagu. lllyaunr yuyH HaBOaTmaru MaB3ynapja
KOHKPET KOHCTPYKIMUIM OMHOJapra KyWHJIaJWraH XapakTepiu Tanalmap OwiaH
TaHUIIHUO YTaMu3.

Fumr neBopnu 6uHOMAp
bynu6 yTran 3un3unanap Taxpubacu IIyHW KYpcaTAMKH, arap TYFpU

xuco0mabd, TYFpH JioliXallaHca XaMJla KypUJIHII KOWJaJapura TYJIUK aMmall KUiraH
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xojiga Oapmo 3Tuica, FUIIT JEBOPJIM OMHOJAp XaM CEHCMHUK Kywiapra eTrapiiu
napaxasa 6apomn 6epaoiaaau.

bapua 1ok KyTapyBuM KOHCTpPYKIHsulap Oup-Oupu OuiaH MycTaxkam
OOFJaHTaH XOJiJaruHa OMHO 3WI3KIa Kywiapura Oup OyTyH (pa3oBHil KOHCTPYKIIHS
cudaTuna KapIIMiauKk Kypcartagu. Arapaa Oy OofaHuIn MaBxya Oynmaca Exku
3aud Oyica, OVitmama aeBopiiap KYHIAJaHT ACBOpJapIaH aXpaaud KETHWIN Ba
0ab3u XoJulapJa Kyjaad TyIIUIIu MyMKHUH. J[eBop opTuiaH opaénmanap XaM TYIHK
¢ku KucMaH Oocub Kojaaw. AHTHCEMCMHK dYopayiap KyJlaHMaraH OWHoIapa
OyHnmait xonucanmapHu kymiad yuparwiagu. buHomapHu 3wiswiaga Oemmkact
acpa0  KOJMII ~ y4yH CHHOBJIaH yTraH MaxcyCc KOHCTPyKUMsUIapAaH
doitnananunaan. M: OMHOHMHI miepuMeTpu OVinad aHTHCEWCMHK KamapJiap
unuiaHaay, €nmanap Oup-Oupura Ba JieBopiapra myxTa OOFJIaHaau, JIEBOP
Oypuaknapura Xxama KeCHIIaIuraH epjapura apmaTypa €TKa3uiaiu Ba X.K.

Fumr neBopiau OMHONAPHUHT CEMCMUK MYCTaXKAMIIUTHHU — ONIMPHUILTA
KapaTWiraH acoCUi KOHCTPYKTHUB Yopayiap OUsiaH TAHUIITNO YUKAMMU3.
YMyMaH ofdrasja FUIIT JACBOpJM OWHONApAa KYJUIAHWIAJUTaH aHTUCEHCMUK
yopaiap OWp TOMOHIAH, 3W3WIa JKapaéHHUJA aJoXuUJa KOHCTPYKTHUB
AIIEMEHTJIADHUHT OWprajivkia WIUIAIIMHA TabMUH STHII MaKCaauaa yjap
opacuaaru OOFJaHUIUIAPHU Ky4aWTHUpHUINTa, UKKUHYA TOMOHJIAaH IOK KYTapyBUYHU
KOHCTPYKIUSIJIAPHUHT Y3 MyCTaXKaMJINTUHH OLIMPUIITa KapaTUiIaau.

bunonapHuHr ($azoBHil OMKpIMIKM acocaH EnMajJapHUHT WA Tydaitim
TabMUHIAHAAU. BrManap ropusoHTan auadparmMa poJUHM YiHAHIM, ceficMHK
KY4IapHHU 0K KyTapyBUM KOHCTPYKUMsUIApra TakCcuMJlanau. byHaal TakCUMOT,
OMHOOApUH OMHOHMHI CEMCMHMK MYCTaXKaMJIMTH, KYI >KAXATAaH ENMaHUHT Y3
TEKUCJIUTUAATH OUKpJIUTUra OOFIMK. XO3UPIH BaKTJAa FUINT JACBOPIU OMHOJIAp
Kypuiauimgaa Kyn OVIUIMKIA WhFMa TEeMUPOETOH IUIMTa  €nMaiapu KEHT
TapKaJraH.

[TanennapHu ¥y3apo CWIDKHIIWIA WYJT KYyWMAaciWK MAaKCaauIa IIIOHKa
WIUTaHAIA;0YHUHT YUYH MaHEJUTAPHUHT €H KUCMHIA KOJAUPUITaH YUK >Konapra
IIEMEHT KopHuInMaiap Kyiwranu. [lanemnap opacumaru 4okiapaa XoCHiI Oynaau -

raH KUPKyBYM KyWIapHH aHa 11y MIMOHKaIap Y3ura KaoyJs KUiaau.
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bynnan Tamkapu, Oyiinama KywilapHM KaOynl KWIMIO y4YyH, [aHeml
TEKMCIUTH/A SXJIUTIMKHA TabMUHIIOBYM TeMUPOETOH GOFIama MIIaHagu. Enma
naHeutapu Oofnama OwilaH apmaTypa WIMOKIapu €Epaamuia OWPUKTHPHUIAIN.
TemupOeron Ooriamanap OoOp epja maHeIap opacura OOFIaHUIN Kyimaca
Oynagu. JleBopiapHWHT ¥3apo OWPUKHIINHA MyCTaxKamilaml MakKCcaauaa CHM
TYypaapaaH TalIkapu TEeMUPOETOHJAH HWIIAHTAH AaHTHUCEHCMHUK KaMapliapaaH
doitnananunaan. CelicMuK palioHJIapAa KypuiaJuraH OWHOJAp/ia aHTUCEHCMUK
kamapaapHuHT Kyiutam rosichHu K.C.3aBpueB taxmmd stran. byHnmait kamapmiap
Oapua Oyiilama Ba KYHJaJlaHT JieBopiap Oyinad yTka3uiaubd, xap Oup KaBaTHUHT
Uy OanaHIuruaa ETKU3UIaau, 1eBop Ba énmanap Ouian yambapyac O0FIaHuo,
AroHa €MUK CHCTeMa TAIIKWI dTUIaJAu. AHTHCEHCMHUK Kamapiiap FHINT JEBOPIIA
OMHOJIAPHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIMTHMHHU OIIMPHUIIAA FOST KarTa pojl YHHaWIu.
AHTHCEWCMHK KaMapiiap JI€BOPJIAPHUHT y3apo OOFJIAHUIIMHU MYyCTaxKaMJauaw,
JIEBOPJIAPHU Y3 TEKUCIUTHUJIATH MUIIUKIUTAHU OIIUpaau, EnManap OUKpJIUTY Ba
MOHOJIUTJUTUHUHT OPTUINIMHU TabMuHIaWau. Kamapnapra ysyHacura OyTyH
nepuMeTp Oyinad apmarypa €Tku3unIagu, Ba xap 25-40cm na ¥4-6 6ynran mynar
XOMyT Ouian 6ornanaau. Apmarypa cudaruaa A |l nynat unuatunu6, 7-8 6ammm
ceiicMuK Xyaymiapaa ymapHuHr Mukaopu 4010 man, 9 Gammm xyaymapaa sca
4 @ 12 nan kam GYIMaciaury Kepak. ETkasunamuran GeToHHMHT Mapkacu 150 nau
KaM OynmMaciauru Kepak. bypuakiapra Ba KECHIIHI >KOWJIApUra Kus CTepKeHIIap
KYHUUIITaBCUS OSTUJIaAd. AHTHUCEHMHK KaMmapJiapHUHT ailpuMm getamiapu 5.10-

pacMaa TaCBUPJIAHI'aH.

v-"-od' : ol ‘ ! - v
5.10-pacM. AHTHCEHCMUK KaMapHUHT apMaTypaiu KapKacu
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KamapnapHUHT KEHIJIMIY JIEBOPJIAPHUHT HU OWiiaH OapaBap OJIMHAIM, arap
neBopHUHT 7HU 50 cM maH opTuk Oyica, kKamMapHUHT 3HM JeBopHUKUIaH 10-15cm
KUYUKPOK ONMHHUIIKM MyMKuH. Kamapuunr Oamanamurun 15 oM jgaH  kKaMm
OynMaciauru Kepak. DBHHOHMHr 53HT IOKOpM KaBaTMHUHT TOMH caTXuja
YpHaTUIaIuraH KamapJapHUHT ycTHAa Oocub TypaauraH OK OYIMaraniuru
cababu ep KuMHUpIarasjga kamap YpHHJIAH CHJDKUIIN MYMKUH. ByHUHr onnuHu
OJIMII YYYyH, IEBOPHUHT y3yHacura xap 50cMm Ja kamap/aH I0KOpUra Ba rnacrra
25-30 cMm y3yHIMKIAa apMarypa 4uKapud KOJIaupuiaaau. ApMaTypaHUHT YpHHTra
mrnoHkagad ¢oigananuica xam O0ynaau. ByHUHT ydyH Kamap ocTUlard JeBopjia
14x14x30 cm ynuamaa yykypya KOJJIUPWIAAM, YyKypuara BEpTHKaJ apMmaTrypa
YKOMIIaHaIM, KaMapra XaM 4yyKypyara xaMm O€TOH KyWHJIaau.

FOkopuaa FumiT nesopiap MypT MaTepuaIapJaH TAlKWI TONTAaHIUTH YYyH
3WI3WIA Ky4djgapura OYyiraH KapIWiIurd TeMUPOETOH KOHCTPYKIUsIapura
HUCOATaH KaM JKaHJIUTHHH dciaThO yTraH sauk. JlapxakukaT ep KUMHpJaraHiua
conup Oynamurad KywWIAaHHILIAPHUHT OPTHO KETHUI XOJUIapH, TEeMHUPOETOH
KOHCTPYKIUSIJIapU YUYyH FUINT JeBOpJiapra HUcOaTaH KaMpoK xaB(d conaau. AHa
IIyHI'a acoclaHuO, FUINT JEBOPJApHU THKJIALIgAa JEBOP Opacura BepTHUKal
HyHamumaa TeMUpPOETOH SJIEMEHTIap-y3akiaap KO, KOMIUIEKC KOHCTPYKIIUS
XOCWJI KWIMIIHM MyTaxaccuciaap Makcajara MyBopUK ne0 xucoOuaiiauap.
TemupOeToH y3akiap FUIIT ACBOPIAPHUHT 0K KYTapUIl KOOMIUSATUHU CEe3UIapiIu
Japakana OWMpagW. Y3akKIapHH JeBOp OWIAH XaMKOPJIMKIA HILIALIMHH
TabMHHJIAII MaKCaauJa y3akaaH JeBop opacura TaxmuHaH 50 cM y3yHJIUKAA
apMmatypa YTKazuiaau; Y3aKHUHT Y3M dCa aHTUCEUCMUK Kamap OWIaH KYIIUIuO
OetonnaHaau. BepTukan TeMUpPOETOH Y3aKIApHUHI KYHJAJaHI KECMMHU Ba
apMaTtypajiapu, JIeBOpra TabCUp A3TAJIUTaH KYYHUHT MHUKIOpPUTA OOFJIMK paBHIIIA
xuco0 Harwkanapura kKapab Oenrmnananu. IOk kyrtapmaiiguran neBopiap Ba
TYCUKJAPHUHT YIdamiiapd HOCEMCMHUK palioHJIap ydyH O€NTuiaHTaH MebEpiap
acocuza onuHagu. FuIITIaH WOUTaHagUraH IONMKa napiaeBopiap 8-9 Oammm
pailionnapaa Oananjymuru Oyiimdya xap 70 cMm Macodara apmarypa Kyuuo
KYYaUTUPUIIMIIN Kepak. TYCcuknap AeBop Ba MIMILIApra MyCTaxKaMJIAaHUIIU 3apyp.

Coaup OYnran KynruHa 3wi3uiaiap IIyHIaH Janojiat OepaJaukuy, MokaeBopiap Ba
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epTyia AeBopiapu ep KuMupiaragaa 00onika KOHCTpyKIMsIapra HUICOaTaH KaMpoK
HIMKACcTIaHaAW; OUPOK yJapHU TYFpU Joluxanad, TYFpu Kypuica OMHOHHMHT
CEHCMUK MYCTaXKaMJIUTH STHa/1a OPTa/IH.

Ok xyTapyBum FUIIT IeBOpJAp OCTUTa JIEHTA MOWIEBOpJIAap KypHUILl MaKcaara
myBouKAMp. Arap TmoineBopiap HuUpHK OJOKIapAaH THKJIAHCA Yy XOJjaa
OmoknmapHu Oup-OWpura THIIIATUINTA ajloxXyaa dJbTHOOp OEpMOK  3apyp.
CeiicMuKpaiiOHJIapJa  XaM  [OWAEBOp  y4yH  HOCEMMHK  pailoHJIapaa
KYJUTaHWJIQUTaH MaTepuaiapaan doiganmanmnanyi. byHna Qakar dakuimaraxn
OyTyH CWUIMK KaTTa TONIUIAPHU WIIUIATUIN 4YerapajaHaid, yJapHu 7 Oamiu
Xyaynnapaa OamaHiiurd 5 M rada Oynran Oup KaBaTiiM OWHOJIapAa WIUTATHIL
MyMKHH. [loiiieBop 4yKypiauru xaM HOCEMCMUK pailoHIapaaru KaOu OJIMHAIN.

Arap noleBopiiap yCTUHCUMOH 0YJica, y XOJ/1a YJIapHUHT Oapyacy y3i1yKCu3
TEMUpPOETOHJIAaH HWUUIAHTaH TYCUH €paaMuaa y3apo TyTamtupuwiaad. Fumr
JIEBOpJap OCTUra KYWHIJIAIUTAH TUAPOU3OJISIIIUOH KaTiaM LIEMEHT KOPHUIIMaJaH
unuiaHaay. ['mapouszonanuoH Kariam cudarujga Tojl, pyoepou] Kabu pyIoHIU
MaTepuaiapiaH (GporganaHuIlnra pyxcaT STUIManIu.

Kapxkacnu(cunu)nu Gunonap

CuHunu wuMopariap §’pTa Ocuéna >Kyna KaauM 3aMOHJIapiaH Oepu
KyutaHuinO kenuHrad; CuHwiap y JaBpiapia Typiid €rod MaTepualjiap/iaH
unuianrad. Tapux OyHaalk OWHOJNIADHUHT 3WI3WIA TabCUpUra OapaoIuin
HKAHJIUTUHU Kyn MapoTaba Tacaukiaau. Iy GoucnaH, CHHUKOPIUK FOSCHUHHUHT
XO3UPrd 3aMOH OMHOKOPJIUTUTA JaIuil Kajgamiap OuiaH KUPUO KEIHIIA MYTJIOKO
TaOUUITHDP.

®daH Ba TEXHUKA TaApaKKUW 3TUO, OMHOKOPIUK/A METAJI, TEMUPOETOH CUHTapy
MPOTPECCUB KYPWJIMII MATEPUATUIAPUHUHT TaN0 OVIHINKM CUHYKOPJIHMKIA XaM V3
aKCUHM TONJIW. OHAWIMKAA OuHONap €EF04Y CUHWIApAAH »Mac, Mynar €Exku
TEMUPOETOH CUHYJIApJaH TUKIAHMOK/IA.

SAuru METaJIJIAPHUHT (bU3UK-MEXaHUK xoccajnapu, KYJUTAaHUJIUIT
UMKOHUSATIIApU €F0Y MaTepuauiapiaH TyOjaH ¢apk KuwiraHujaad, OynapJiaH
WIUTAHAIMTaH CUHWIAP KOHCTPYKTHMB CXeMajapu XaM aBBaJruiIapuiaH Ghapk

kwiaau. Kyiinaa acocan TemMupOETOH Ba KUCMaH, MyJIaT CUHYWIM-KapKaciH
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OMHOJAPHUHT KOHCTPYKIMsUIapu Xakuga cy3 roputwiaau. bynman Oyén
“CHHY”HHUHT YpHHUTA XO3UPrd 3aMOH TEXHHUK anaduéruaa oMmanamud KeTraH
’KapKkac’ aTaMacCHHH HIIaTaMU3.

CelicMuK paiioHTap y4yH MYIDKaJUIaHTaH KapKacid OMHOJAPHUHT XUcOoOJall
Ba JIOMUXanaml KouJalapuh HOCEMCMHK paiionnmap OuHojapu kabuaup. Dapku
HIYHAAKH, CEUCMUK Xyay/iapia Kaj KyTapaauran OWHOJAp OJaTjaru XucoOaaH
TalIKapu, CEMCMHUK Kydjap TabCUpUTa XaM XHMCOOJaHaaM Xamja IIyHra spaiia
KOHCTPYKTHUB YOpa-Taa0dupiap xam OelrujiaHaiy.

buno kapkacu ycTyH (KoJIOHA), TYCHH (purel) Ba €rnMajJiaH TalllKWI TOMNTaH
oymub, ymap y3apo MycTaxkaM OWpPUKTHUpHWITad, siroHa, Oup OyTyH ¢da3oBui
CUCTEMA XOCWJI KHJIaJu. DJIEMEHTIIAPHUHT Oapy XaM BEpPTHKaJl, XaM TOpH30HTAal
(ceiicMUK) KywJIapHU KaOyJl KUIJIaJIH.

Kapkacnap opacura aesop ypwiaau. [leBopnap kapkac ummuga y €ku Oy
Japakajia MIITHPOK 3Taau. J[eBOp KOHCTPYKIMSCUHHMHI XWJIUTa Ba YHHU Kapkac
OwiaH OWPUKTUPWIMII YyCIyOura KapaO,kapKaciu OWHOJApHUHT XucoOarl
cxemajapu Typiauda Oynaau.

VYnapnan l-oqauit pama KypuHUIIMaard cxema. by cxemara OMHOaH KOJUIOHA,
puren Ba €nMa AucCKiapu Oup-Oupura OUMKp XoJjiga OMPUKTHpPUIAAM; AeBOpiap
CEHCMUK TabCUpJap kKapatHuAa KapKacHUHT Aedopmanusicura xauan OepManau.
bynna OMHOHMHT OUKDPJIWMTH Ba YCTUBOPJIMTMHU KAapPKACHUHT Y3U TabMUHJIANIIN.
WNuepust yUFOTyBYM MaccallapuHu XUcoOJaliia 1eBOp Ba TYCUKIAPHUHT XyCYCUI
OFUPJIMKJIApY YBTHOOPTA OJIMHA/IH.

2-cxeMa OOFjarvuwiM pama KYpUHHINIWTA dra. DyHUHT aBBajdTHCHIAaH (apKu
HIYHJaK1, Oy cxemazia, paMaHUHI TOPU30HTal OMKPJIMITMHU OLIMPHILI MaKCaauaa
JTUOTaHall paBUIla KymuM4a Oofjaruuiap KUpUTWIaad. bormaruumnap,
oJlaTha,MeTaluijal uiuiaHaau. ['opu3oHTan KyulapHUHT OMp KUCMH KOJUIOHHA-
JapnaH Oornaruwiapra y3atuiagu. bormarnuim pamMaNapHUHT  KyduIUIapu
OJITMHCUTHCHTA KaparaHaa KHIUKPOK Oyaan.

3-cxemara OWKpiMK auadparmanapu Oup TOMOHJAH OWHO AedopMalUSICUHU

yerapajiaca, 2 TOMOH/IaH CEHCMUK KyWIapHUHT KaTTa KUCMUHH KaOys KUJIaau.
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bukpiuk auapparManapHUHT MyCTaxKamJurura kapa® kapkaciu OMHOJApHHUHT
UIIUAa Kyuaara 2 XoJ Oy MyMKUH:

1) OwHO Kapkacu (akar BepUTHKAN IOKIAPHU KYTapuO Typaaw, CEHCMUK
KywiapHu OUKp JeBopiap KaOyn Kwiaad. byHaa OWHOHMHI — CEMCMHK
MyCTaxKaMJIUTUHU (pakaTruHa OWKpiuk audparMaiapu TtabMunmaau. LlyHuHr
yuyH auadparmanap OyTyH CEeHCMUK KydyHH KaOynl KWJIMIIra XUCOOJaHTaH Ba
JoMuxanaHrad OVIuIIM Kepak.

2) Oukpiuk auadparMaCHHUHUHT MYCTaXKaMJIUTH CEHCMHK KyYHU TYIIAIHTHYa
KaOyJ1 KWIHIlra etapiu smac. byHja ceiicMuk KyuinapHu OUKpIuK nuadparmanapu
TO INMKACTJIAHTAaHTYHTra Kajap KaOyl Kujadu, IIyHJAaH CYHI KapKac HIUIai
oouutaiinn. Iukactianran auadparmanap TeOpaHa€TraH 3aMHUHJAH OMHOHHMHT
IOKOpY KUCMUTA y3aTUJIaJUraH SHEPTUSTHUHT OUp KUCMUHU Y3Ura I0Taau. 3UI3uia
HHEPrUACHHHUHI KOJIraH KUCMH Kapkaciapra oepwianu. bukp nuapparmManapHUHT
UIIIaH  YUKUAIIM ~ OMHOHWHT JMHAMHUK XapaKTePUCTUKAJIAPUHU  Y3rapTUpUO
100opanu. bynaait xonna kapkaciap pama cudaTtiaa XucoOJIaHUIITU 3apyp.

Kapkacnu OWHOMApHUHI KEMMHTM MKKHTA CXEMACHHH, S'bHU OOFIaruuiu
pamanap Ousan Oukp nuadparmManu pamallapHd Ky KaBaTiu OuHoJapia,
IIYHUHTJEK CEMCMUK Kywliap MUKJIOPH KaTTa OyiraH Xojulapaa KyJulall TaBCHUs
ATUIIA/IN.

Kapkacnu OuwHoOmap THUKIAHUII yCIyOM Ba wMaTepuainra Kapad xam
dapxianaan. M: TemMupOETOH Ba MeTa/l Kapkaciap Oynaau, TeMHpOEeTOH
KapKacyiap MOHOJIUT, HUFMAa-MOHOJIMT Ba MMFMa KYPUHUILIA UIIUIAHUIIA MYMKHH.
Pama cxemacu Oyiinua OyHEN STUIAAWTaH KapKaciad OWHOJAPHUHT TaIlIKU
JEBOpJIapu  ¥3-Y3WHU KYTapuO Typaguran €xkd oOcMa TMaHed KYpUHUIIHIA
noiinxanaHaay. WUpHK ymuamMid ocMa MaHEUTAPHMHT Y3YHIIMTHM KOJUIOHAJIap
opacuaaru mMacoda teHr 0ynaau. Ocma nmaHesuiap €Hrujl Ba FOBAKJIM OCTOHJIApIaH
tanépmananu. bukpnmuk nuadparmacu OynaraH pamanapnaa FUINT JEBOpJap Kapkac
AJIEMEHTIIapUTa MyXTa OUPUKTUPIIHIIN JT03uM. KoJimoHa Ba pureniapial 4ukuO
TypraH apmaTypaiap AeBOp FUIITIAPUHUHT Opacura OJIMHA/IH.

Kapkacmap opacu MOHOJMUT OETOH OWaH TYJNIWPWITAHUJA XaM aHa ITyHJIai

apmaTypayiapra OofiaHagu. buxkpnuk guadparmMacu TeMUpPOETOH MaHEIUIapUIaH
141



WIUIaHCa TaHeJd KOJUIOHa Ba pureuiapra mnavBanmjiam — ynu  OujaH
OMPUKTUPHUIIAIH.

V3 HaB6aTHIa éMMa IINTAAPHY KapKacjapra XaMa ¥3apo OMPUKTHPHUII yIyH
¢H  TOMOHJApHJaH apMaTypa 4YHKapub  Kojaupuiaau.  Apwmarypaiap
NaiBaH/IJIAHTAH/IaH CYHT ycTUra O€TOH ETKa3WIa Iu.

Kapkacnu OHMHONMapHHUHI TMONAEBOPIAPUHM SXJIUT IJIUTAa €KU TEMUPOETOH
JeHTa KYpUHHUIIKIA HIIaca >XKyAa co3 Oynmaau. Arap moWaeBop Xap Oup
KOJUJTOHAra ajoXy/ia WIUIaHCa, y XOJIa TalllKH KOJIJIOHAJIapHU TYCUHTIap €paaMusa
Oornam 3apyp. 9 6aiu palionnapaa 6apya noiaeBopiiap y3zapo OofiaHaIu.
Kymau Oynuamanap Oup-oup OWwIaH aHTUCEHUCMUK 4YOKJIap EpaaMujia

axxpatmianay.(5.11-pacm)
MV

J——

% %
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5.11-pacm. Kapkacnu 6uHOJIapa aHTUCEMCMUK YOKIIap

TemupOeTOH KapKaCHUHT WHUFMa-MOHOJUT Ba WUFMa KYPUHUIILUIAPU CEUCMHK
paiioHNapaa XKyJda KeHr TapKalnraH. VmFMa TeMUpOETOH KapKaclapHH aloXuia
AJIEMEHTIIapra aXpaTUIIHUHT OUp Heua ycynu Oop. bynapaaH sHr kyn TapKairanu

KapKacHHM YM3HMKJIN dJIeMeHTIapra axpatunaup. (5.12-pacm)
TowmkenTHuHr HaBouii kyuacuaa nry cxema Oyilmda 7 KaBaTiid SKCIIEpUMEHTAN Y

Kypwira. (TomkeHT KUME TEXHOIOTUSI UHCTUTYTH €HMJIA)

OkcnepuMeHTan OWHOHUHT Kapkacu KpecTcuMoH (5.12-pacm B) itmrma

TeMUPOETOH AJIEMEHTIIapJiaH TAIlIKUJI TONraH. DJIEMEHTHUHT YCTyHUJIaH OViimaMa

Ba KYHJIAJIAHT MyHaIUIUIapaa KOHCOJUIap YMKApWITaH. Y CTYHJIap KaBaT ypracuia
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5.12-pacm. JleBopHU KapKacra OUPUKTUPHILL
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U]

a)-4M3HuKJIH; 0) siccH; B) pa30BHiA
ynanagu. Koncomnmap y3apo Tyrammob, pureia XOCHUa Kuilaau. YCTYH opacHu Karta
Oynca, KoHcoiap Kymumua Oankada €paamuia TyTamrthupuiaaan. Yok ydyH
KOJJUPWITaH MaxCcyC MeTaJlll KUCMIIap TalBaHUIaHAAd Ba YCTHAAH OETOH
KyHWaaaM, HaTIKaaa SIXJIUT pUTeNl XOocwil Oymamu. 9 cM KaluHIWKIarud ErnMa
naHesuiap OyTyH KOHTyp Oyinad tupanub Typaau. by sca kapkacHu xam Oyitiama,
XaM KYHJIaJlaHT HyHanuIaa Oupaai uiianiHl TabMAHIIANH .
5.4. Pecniy0sinkaja ceiCMOXUMOSIHMHT TAA0MFUTA OU/L

AKTHUB ceiicMoxuMosiaaH (GoigamaHuIl MyaMMOCH PECITyOIuKaMu3 OJTMMIIapH
Ba TQAKUKOTYMJIADMHUHT XaM JHKKaT Mapkasujga TypuOTd. Macaian
0. /1. YepnnMHCKMWHUHT KUHEMATUK TAsHYWIM KUHEMAaTHUK CUCTEMAaCHWHU KYJUIaraH
xona HaBouit maxpuma TYpT KaBaTiaIn OMHO KypHJIMIIUAA KYJTAHUIIH.

1970-1980-itmmnapna V3.®A MHmoOTIap MEXaHUKACH Ba 3WI3MIaGapIOLI-
JIUTU UHCTUTYTHUAA KaTJIaMJIU 3JIOCTUMEpP TasHYIap/laH TalIKWI TONTaH JeMQepiu
areMeHTIap OWilaH KypHjraH WHIIOOTJIAPHUHT Ha3apuil acociapH Ba ycIyOiapu
unuiad yukuwiau. by TasHunap OKopuja Kapad YMKWITaH —PE3MHOMETall
TasHYIapura yxmam Oyan0 MXTUPOUMTIAPHUHT (PUKpHYa CEHCMUK IOKIapHH 2-4
MapoTabaradya KaMauTUpaIu.

1966-97 fimnnapaa yTka3uirad TaaKUKOTIAp acochIa §’3BEK—I/Icp0HH bupmacu
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xamkopauruaa 9 kaBatau  Typap ko OmHOocH (Tomkent m, [NocnuTanbHui
kyuacu No73) [OKOpHIa Kaiij OSTUIraH CEHCMOM3OJALMSIAHTaH TMOWIeBOpIa
KYuaHuuO (oitaHuira TONMUPWIIU. YW YYKHUII YOKH OWJIaH a)XXpaTWiraH
UKKH OJIOK cekuusagaH ubopar »au. biok cekuusuiapaaH Oupu  KaTiiamiid
anoctumep TassHWIapaadn (CO0) dolimamaHuirad Xonaa,MKKAHYUCH 3ca 0JaTaa
noiieBopycTuaa Kypwirad. TasHWIapHUHT yMymMHil coHu 65 nona. CDO
UMJIMHAPUK Iakira sra 0ynu0, HaB0aTMa-HaBOAT MabIyM KaJIWMHJIMKKA 3ra METasll
Ba PE3MHA KaTJIaMJlapaH uoopar.

Pesunomerann TtasHuiapaaH (oWganaHuIl Takpubacu pecryOIMKamMu3aa
OupuHU OOp KYJUIaHWJAETTaHJIUTH cababmu Oy JIOWMXaHW aMayra omupaérraH
WOKpOUMJIap TasHWIApHU UNUIad YUKapuIl JkKapa€HUAa SKUAJUM TEXHUK,
TEXHOJIOTUK Ba TalIKWIMKA KUHUHYWIMKIAapra ayd kenmwiap. by Oopana
Myauidiaap TasHWIAPHU WINUIA0 YUKAPUILI Ba YHUA KYJJlall, TallKWJIAN
Tanoupnap, Unuiad yukapum OwinaH OOFnuK OYiran OoIIKa MyaMMOJapHH OHUp
Heya 0op JIyd KeJaumap.

148 cepusnmarn OuHOMapHUHT Oatadcui XUCOOM Hazapuil TaJKUKOTIApU
yTkazunau. TagkuKoTiaap NAcTKU KAWIIKOK pamald CUCTeMalap, CUPFAHYBUH
KamapJii cUCTeMallap Ba KHHEMATHK JyMaJoOK TasHWIA CUCTeManap KYyJUIaHWJITaH
OMHOJIApHUHT Hazapuil XxucobsapuaaH uoopart Oyiaau. Xucobnap (azoBuii cxema
kypununaaru 11K “Jlupa” xucobnam koMmruiekcuaa 6axapunnd, 14 BapuaHTaan
ubopar Oynau. Kypub dyukwiran CceHCMOXUMOS CHUCTEMallapd XHCOOUiA
CEUCMUKIMKHUHT 7-9 Oamnuk BapuanTiapu yuyH Oaxapwinu. IllyHunraex
CUpPFaHyBYaH CEHCMOMW3OJIALIMOH KaMAapHUHT XaMmJla KUHEMAaTHK TasHWId
CEHCMOXUMOSIHUHT TIOMEBOP YCTH CaTXUJArd KUCMHUJIA KOWITAllyBY BapUaHTIapU
XaM KYpuO YMKHIIIN.

KuneMatuk TasH4 CEHCMOM3OJISIIIMOH CUPFAHYBYAH KAMAPHUHT 3JIEMEHTIIApU
Ba TYTyHJIADUHUHT WINYU YU3Majapyd WNUIA0 YUKWIIA. XHUCOOWM CEeMCMHK
IOKJIApHUHT 4-5 MapTa KaMaluIm, XucoOnii CEHCMUKIMKHUAT 2 6apaBap KaMaluIil
UMKOHUSITH XaMJla CEHCMHUK paloHIap Yy4YyH MYIDKaJUIaHTaH TaaO0upJIapHUHT
MHHHMaJ X@KMH aHUKIAHIA. Y TKA3MIraH TeXHUK-MKTHCONMI Xucobaap Takimud

STUJIFAH CEMCMOXMMOS CUCTEMACH KYJUIAHWJITaH TaKAWpAAa KypWIMII KuiMmatu 7
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Oayu 30Ha yayH 5% rava 8 6amu 30Ha yuyH 10% raua., 9 6anau 30ona yuyH 15%
rada ap30HJIAIITUPUIIMIINA MyYMKHUHIIUTUHU KYPCaT/IH.

2008-2015 jimmiapra MyIDKalUIaHTaH “Y30eKHCTOH CefiCMHK XaB(CH3IHTHHH
TabMHUHJIAII KOHcenuusicu” wunuiad uyukuiagu. by “Konnenmus”’ma OuHO Ba
MHIIOOTIAp KypWIMIIMAA AaKTUB CEHCMOXMMOS KyJUIAIIHH Y36EKHCTOH
IIApOUTHA aMaJIla TATOWK ATHII Ba YHU PUBOKIIAHTUPHII aJIOXU/A YPUH TyTaJIH.

5-000 Oyiinua xyJioca

1. CeiicMOU3OJIALIMOH CUPFAHYBYM KaMap IOKOPH YacTOTaIM 3WI3uia NalTuaaruaa

OMHOJIAPHU CEMCMOXUMOSI KUJjia OJIaIu;

2. 3wmsuiagaH XUMOSIJIOBUM CEHCMOXHUMOSHUHT CaMapacyu CEHCMUK IOKJIAPHUHT

KaHyaraya KaMauTupa oJuIIM OusaH 6axosiaHau;

3. 2008-2015 imiutapra MyIDKaIUIaHTaH “Y30EKHCTOH CefiCMHK XaB(CH3IIMTHHU

TabMHUHJIAII KOHCEeNusacH unuiad wukwiau. by “koHuenuus’ga OMHO Ba

MHIIOOT/IAp KypHWIMIINAA aKTUB  CEHCMOXMMOS  KyJUIAIHK  Y3GEKHUCTOH

MapouTHAa aMajra TaTOWK OTUIl Ba YHH PHUBOXJIAHTUPHIN alOXuaa YpWH

srajIafau;

4. 3un3unanapHUHT KeauO YuKuIInura 3 Ta acocuil cabad MaBxya:

1. Ep KOOMFUHUHT TEKTOHUK XapaKaTJIaHUIIUIAH XOCHI OYIaiuran 3u3uiianap.

2. Bynkon otunumm Tydaitnu coaup Oynaauran 3ui3uiaiap.

3. Kapcr xomucacu Owitan O0FIuK OYmaauran 3ui3uiaiap.

buHO Ba MHIIOOTNIApP y4yH SHI XaB(UIUCU TEKTOHUK 3WJI3MJIANAp XHMCOOJIAHAJIU.

bynapuaunr xammacu KMK 2.03.01-96 tana6mapura OuHoaH XucoOIaHaIu.
TaxkpopJai yuyH caBoJiiap

1.XuMos1 TU3UMHU HUMa1a HAaMOEH Oy aau?

2.3um3una naituaa OMHO KaH1aid 10K Tabcupuaa oymnaaun?

3.Kapkacnu OWHOJAPHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIMTHHU OIIWPHINTa KapaTHJTaH

yopa Taadupiap HUManapaan noopar?

4 KMK 2.03.01-96 CHulI 2-7-81 aumacu 6unan dapkiaHaau?

5.3uwm3unaHuHT TabMaTH Ba KeuO YMKUI cababiapu HUMalapaa HaMOEH Oyaan?
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Tasiny ¢y3 Ba uébopaJsap
AocTpakmus- (ytot.abstraktio-mMaBxyMiInK) OWJIMIN MIAK/UTApUAaH OUpH OYIuO, y
(Hapca okapaéH) JapHHHT OWp KaHYa XOCCAJApWHH Ba yjap YpTacuaard
AIOKAJOPIMKHY (DUKpaH Ha3apJaH COKUT KIIHIIIAH XaMaa OUpoH Oup xocca €Kku
MyHOCa0aTHU aXpaTtud KypcaTHUIIIaH noopar.
AaropurMm-(iot.algorithmi-udtrnno) Masaym Oup coxara ouj MyaMMOJIApHHU Xall
KAJTUIIIA SUHINA WIIaTHIaIUral jkapaHiaap TU3MMHHUHT MyasH TapTHOIa
OaKapWIMIIKM XaKWJAru aHuK JacTypu. Mabiaym Oup coxara o]l MyamMMOJIapHU
XaJl KWINIIAA CUYUIIIa UIUTATHIaUTaH XKapaéHaap TH3UMUHUHT MyalsiH TapTHO-
na OaxapuIIIY XaKUJIard aHuK JTacTypH.
AJIbTepHATHB-(MYKOOMJUIUK) Oup-OuMpura Kapama-Kapimi OYyiaraH - HKKH
BasWsITIAH, (QUKpIaH, HAPCaJaH, UMKOHUATIAH OMPUHU TaHJam €KW TaHJaIlra
MaxxOyp OVIMOK.
AHaau3-0y O npeaMeTHHH (UKpaH KUCMIIapra aKpaTHIl, YHHHT ajJoXuaa
TOMOHJIApH, XOcCcallapu, OeJITUJIapuHH, Yylap ypTacuaard MyHocalaTIapHU
KpaTHIll, OObEKTHHHT MOXVSITHHH aHTa0 eTHI MaKcaauaa YHUHT Typ XHIIapu-
HU Ba XOKAa30JIapHU aHHUKJIAII JIeMaKIup.
AprymenT- (ot.arbumehtium-acoc, mamwin) TH3UMIIM Taxiwiga OWPOH OOIIKa
bukpHU,XyT0CaIap TU3UMHUHUHT XaKUKATIUTUHU TaCAUKJIaII yUyH
KeNTUpUIaaUTaH GaKTiiap TH3UMHU.
AXJIOKUI TapOusi-yKyBUWIApa YMYMHUHCOHMHM axJIOKUM NPUHLMIUIAPTa COIOUK
OYIMIIIEK,)KaMUST axJIOKUH Tajabiaapy Ba MabEpiapuHu XUCOOTa oraH XoJija y3
XaTTH-XapaKaTJapyuHU TaHJIal OJIUII MaXOpaTUHH,aXTOKHHA TahakKyp Ba KyHIAITUK
OJlaTAard  axJOKWHA  XaTTU-XapaKTJapiapHUHT  MYyCTaxkaM  THU3WMHUHU
IIAKJUTAHTHPHIIL.
Bamopar->xTumMo/uIMK  OunaH OOFMWK WIMHIUIMKKA acociaHraH y €ku Oy
XOJIUCAaHWHT UCTHKOOJI, SXTUMOJITN XO0JIaTIapy XaKuIard Kapamiap.
Buaum —oJlaMHUHT WHCOH OHTHIArd WHBHKOC JTHIN JKapaHW WHCOH Y3WHU
KaMmpal oJiraH aTpod-MyxuT TYFpucuia OWIMII Ba TacaBBypra sra o0yiamai Typuo,

(baonuATHUHT OUpPOH Typu OWJIaH WIyFyJUlaHA OJIMaliu. BWIMIIHUHT Maxcynu
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HaTwkKacu OuiuM OYnub, Xap KaHaal kacOHU srajuiam (akat OUaIuM OopKaiau pyiu
oepanau.

BpeiiHCTOPrMUHT YCYJM-TICUXOJIOTUK ~ yCcyl Oynu0,”aknuil  XyxyM’ JIeran
MabHOHH OUJIANPATH.

I'unorte3a- ypranwnaéTtraH XOJWMCAaHUHT cabalbmapu Ba XyCyCHUATIApPUHU
TYIIYHTUPAJAUTAaH aCOCIU TaXMUH Tap3uAaru OUIUM IIaKIIH.

I'paduk opranaisepJiiap-yKyB xapa€Hu1a KyWUIraH MaKcaara spuinnmga €paam
OepyBuHr 4M3Ma,KaaBaji,rpaQuKiIap MaxxMyiu.

HMenyknus-(ron.deductio-xynoca yuKapwiil)Bokea(apa€H )IapHH ypranuiiia
MyaMMOHH YpraHMIlJla yMyMUH OwiIMmiIapjaH >Xy3bUd OwiMmiiapra YTHII
*apaéHu cudaruaa amanuii Ma3MyH kacO 3Taau.Jlenykius TaaiKuKOT OObEKTUHU
ypranuuniaa-yMyMuiiaH Xycycuiira 0yiran MaHTUKUN XyJiocaapra acocjlaHTaH.
JunakTuka-(rpexya’ IuJakTUKOC CY3U1aH OJIMHTaH 0ynu0,ypHak,caboK
OYIUIUIMK KaOW Ma3MyHJIApHU aHTJIATaju)IeIaroTUKaHUHT TabhJIUM >KapaéHuia
TapOUsUIaIll HA3apUSACUHU UIITA0 YUKAIUraH KUCMU XUCOOJIaHA !,

Muaykmust (roT-inductio-iykimaMoK) OuMp Heda sikka €KM alpuM XyKMIIapaaH
YMyMHH VTHUII €KM alpy BOKEa Ba XOJAMCAJApHU YPraHull acocuaa yMyMHM
KOHYH Ba KOuJaiap spaTHIll >kapaéHUHU BY>KY/Ira KSJIUIIIUHN TabMUHIIAN N,
KBanumerpus-mnmuii ¢pan 6ynub y TaOuaTHUHT Oapua OOBEKTIIapu (MKOHIIH,
YKOHCHU3) cU(aTUHM KOMIUIEC Tapu3aa COHIU 0axoail METOIOJIOTHSICH Ba MyaMMO
napuHy, (aH €ku xkapaéH,Tabuuii €ku CyHbU (MOAIMU Ba MabHABUU XapakTep-
Jark MexHaT €KM TabuaT MaxcysloTjapH) MaxCyJOTJIApUHU YpraHaju, SbHU
cuaTHU KOMIUIEKC X0Jija cOHan O6axounamt. Pyc omumu AsranbnoB 1968 it (anra
KUPUTTaH.

Knaccnpuxkanusa-TynryH4aHUHT MAHTUKUN XaQKMHUHU KYTIIapaKaiu, TapMOKIapra
QKPATUITUIIN,00BEKTIAPHUHT MaBKy Oenruiapu Oyiinya TapTulra COJTMHUIIN.
Konuenuusi-6upop COXaHM PUBOMJIIAHTUPHUINTA KapaTHJITaH KEHI KaMpOBIHU
Joinxa €K coxa TapakKKUETHMHHU acociad OCpHITHHM Y3 WuMra OJraH Kaparuiap
MaXKMYyHHU.

ManTukuii éugamyB-xap Oup xonuca,Kapa€HHH YyJIApHUHT XO3UPTH BaKTIa

APUILTaH PUBOKU HYKTaCUIa KYpHUO YUKHUII.
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MartemMaTuk MoAe/IAIITUPHIN-KAHIAWIUP MAaTEMAaTUK OOBEKTHU OepUiIraH aHUK
00BEKTra MOC KEJIUIIMHUA YPHATHII XKapaCHUAMP.

Makcaa-Oynrycu HaTwkazap Xakuga Xap JouM  VYimabd  kypwiraH
PUBOKIIAHTUPUIITAH XaEINii TacaBBypJap.

Metox Oy-MyaiissH Makcajara OHpHWINWIN, aHWK Basdudanu Oaxapuil yCyiu,
OOpJIMKHM aMalliii Ba Hazapwil Y3mamTupuin (OWIuIn) ycyiuiapu €K xapaéHiap
MaXKMYH.

Metoaonorusi(Meron Ba jorus cyznapujaH) (HaoJUATHUHT TY3WIUIIN,MaHTUKUNA
TAIIKWJ STWINII, yCIyOJiapyi Ba BOCHUTAIAPH TYFPHUCHAA TabMUHOT (COBETCKHIA
SHIUKIIONEANYECKHI CIIOBAph).

Mebép-00beKTHUHT cU(aT Ba MHUKIOPUM >KUXATIapH y3apo OOFIMKIUTUHU
aHIJIaTaAUraH, Ma3MyH Ba IIAKJI HMKOHUAT Ba BOKEIMK ypTacujaaru
3apypHUil, YUFYHIMK TAbMUHJIAHUIINHA Hoaanaianrad ancaduii TynryHya.
Mopen- Oy VypraHwiuiid Jo3uM OYIraH  BOKEIUKHUHT alpuM OYFUHUHU
VXIIANUIMKHUHAHT 3apypuil €KW HMKOH KaJap OJpUIIWIAIATAaH XaJurada akc
TTUPYBYM MAHTUKUN, MaTEeMaTUK €KU OOIIKA OOBEKTIAP MAXKMYH.
Mopemnamrupui-xapaéHHy OUJIBOCUTA YpraHuilra acociiaHraH Oyiaub, OyHna
OMpPOH OOBEKTHUHT XYCYCHUSTIAPUHU YpPraHUII Y4yH MaxCyC paBHUILJA Ty3WJraH
Oo1ika 00BbeKTAa KailiTa XOCHJ KWINII TYIIUHUIAIUTaH yCyJl
CUHTe3-IPEIMETHUHT TYpPJIH YHCYPJIAPU,TOMOHJIAPUHUHT SITOHA SXJIUTIUKKA
OMpIAIITUPHILLL.

Tabaum-mabiaym  Makcaara  WYHQUITUPWITAH,peXajld  paBUIlga  aMalira
OLIMPWJIAJIUTAH YKUTYBUU-YKYBUU-YKUTYBUYH MYJIOKATH OYJINO,YHUHT HATHXKacHa
VKyBUMJIa MabJIyMOT,TapOusi Ba YMyMHUM IIaKJUTAHUII,PUBOKIIAHUIII amajira
OLLIaJIN.

Tuszum-TapTHOra COJIMHraH 3JIEMEHTIAp TYIUIaMH (ammapart, TEXHOJOTUK JIUHUS,
UI1ad YUKapHII, PETHOH ).

Tuzumiu TaxJIMJI-aHUK MaKCaJIN WIMHA TaJKUKOT (HaOJIMATUHUHT Typu OYiuo,
OyHIa TaJAKUKOTYM AMKKAT —3BTUOOPH WIMHM OuimuMiap XakKuaa YJIapHUHT

[IAKJIM, Ma3MyHWra, UIyYHUHTJEK Oaradcuia TEKUIMpUII aHUK TYyIIyHYa Ba
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TaCIUKJIAPHU WJTapu CYpHUIl Japa)kacura MyBO(MUK MakOyJ TacaBBYpHHU SIPATHIII
YUYH KapaTWJraH.

AKapaéH-TU3UM XOJATUHHUHT Y3TapuIIn.

TaakuKOT 3THIAETTaH KaPaAEH-TAAKUKOTYMHUHT YbTUOOPU KapaTHIITaH acoCUi
*KapaéH,Tu3uMJa Kymiad skapaéniap coaup Oynaau, alpum xoiuiapia acochid
JKapaéHJIaH TallKapyu KylIuMya )Kapa€¢HIapHd XaM ypraHUWIIra TyFU KeJaau.
IMapameTp-TU3MMHU Ba TAJKUKOT STUIYBUU *KapaCHHU TaBCU( ITYBUM OMUI EKU
KYypCaTKHu4.

Kupum napamerpJapu-TaaKuKoT STHIIYBYM jKapaHra Ba TU3UMIa TabCHp ITHO,
YJIApPHUHT XOJaTUHU Y3rapTUPYBUYM OMUJLIAP Ba KypcaTKA4iap.

Yukuil mnapamMeTpHu-TaAKUKOT STUIAETTaH JKapa€H €KUM THU3UM XOJIATUHU
OEJITUIIOBUM OMIJLIAP Ba KYpcaTKu4iap.

Onpamii TaxJawiI-Tu3uM (oJataa >kapaCHIapHU XUcoOra ojMaraH XOJija) TallKuil
ATYBYH 3JEMEHTIAPHUHT (PU3UK KOMOWHANUACH cu(aThaa KYPUITHUIIIH.

Tu3MMHU TU3MMIIM TAXJIWIN-TU3UMHY yHAA conup OYynaérraH »apac¢Hiap OusaH
Ooupranukaa  kypuwiuimu.llapamerpnap  aHUKIAHUO,TU3UM  ACOCHUM  UYHUKHUII
napameTpiIapuHu KUPUII TapaMeTpiiapura OOFJIaHUIIN aHUKJIAHA Y.

Tuzumian Taxjamia (GopMyJIacCU-TU3UM TaXJUIHU KETMa-KeT amajra OIIUPUII
UMKOHUSATUHU OepyBuu popmya.

Kyn 0oCKHYJIM TH3MMJIM TaXJIMJI-TH3UMra OOCKUUMA-OOCKMY KHUPUO TaxJIui
oTull, OyHIa  KYpuiaaéTraH  TU3UM  TalllKWJ  OTWIYBYM  DJIEMEHTJIAp
aHUKJIaHAJW,TaHJIaHTaH 3JIEMEHT MapameTpiiapyd KyHJla COOUpP ATWIAETraH xkapaé
OwiaH CONMINTAPUO AHUKJIAIITHPUIAAW. BOoCKWwiIap uepapXuscu YeKJIaHMara,
VHU TYFpU Kapop KaOyJl KWIHILI 3apypaTd y4yH THU3UMIa YYKKYpPOK KHPHIII
UMKOHUSITH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

O0bekT-n31aHaéTran Hapca.

Ilenaroruk TexXHoJA0rusi-0y TabJIMM >KapaéHIapyuaa Maxc KaMOJIATUHA MaKCHUMall
PUBOXJIAHTHUPHUIITA KapaTWIraH WIMHHA acOCIaHraH Ba TaHJAHTaH TabCHUP
KYpCaTHUIll BOCUTAJIAPUHUHT KYPUHMUIIIH.

JKCMEePUMEHT-MyaMMOJIM Ba3HUATHU XaJl KUJIUII >Kapa€HMU,XaTTOKU MIAXCHUHT

XUC-TYWFyJlapu, XapakTepHu, KOOWIMATH aKJI-3aKOBATHMHM YpPraHWIl MYMKHH.
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Xynoca Ba Ba3UATIAPHUHI Ha3apuil aCOCMHU TEKIIMPHUII MAaKCaauaa CYHBUU
Ba3USTHU I03ara KEITHpPHUILIA TaxXpuOa yciyOoum Tabuuil  Qanmapaaru acociu
ycinyOnapaan Oupu xucoOnaHanu. bynma oObektra Tabcup sTagurad Oapua
OMUJIAp KaThbUHM HA30paT KWITAaH XO0J11a Ky3aTWIIaIUTaH yCyIl.

“Kopa KyTH”-MO0AeIM-TU3UM Ty3WIMacu mojenu. llegarorukaga mMa3kyp mojen
TallKi TAabCUPHUHT HATWKacu OwiaH OOFIMK >kapa€H. YHIA MIAXCHUHT WYKA
XOJIaTH MaBXyM OVnuO, XaTTH-Xapakariapu HaTWKacUJaH Kenud YMuKaJauraH
Xyjocanap OJWHAIHu. fIbHM y3rapyBYaH MIAPOUTIAPAA TU3UMHHUHI PEaAKUUSICU
anukmaHaau. Illy caGabman Tabcup KypcaTuiaaérraH KapaEHIIAPHUHT
VY3rapuiivHA Ky3aTUII OpPKajdud MabliyM BOCUTajap TaHJaHaau. byHmail mopen
TU3UMHHUHT  WYKM  XYCYCUSATJIAPUHU  VpraHuil Ba  YHUHT  MYpakkad
MEXaHU3MIIAPDUHHU TAIKWAJ ATUII YCIyOJapvHH TaKOMWUIAIITUPUINTA XU3MaT

KWJIaIH.

150



“Jloiinxasam Ba KyPWIHIIAA TU3MMJIM TAXJIHI’ MOXYJIH OyiiHYa HA30PaT TeCT CABOJLIAPH

1-uoBa

Ne CaBoJsuiap KaBob KaBob KaBob KaBoO
1 Tuzum HUMa ? Tuzum Oy - cucrema by xapaén by xonat By 6omkapum
2 Huma tusumnm 6ymann? Crpyktypa Kapaén bomkapui [TapameTpiapHu
AHUKJIaII
3 OObexT Huma? N3nanaérran Hapca €éku Tu3uM Ba | l3mana€rtran Hapca | TW3MM Ba KapacH Kypunnum
Kapa€H UUFUHINCH WUUFUHIUCH MalgOHHU

4 Kapaén numa ? TH3uUM XOJaTUHU YpraHuil Kupum YUKUIL Kupui Ba unkuii

napameTpJiapu napameTpJiapu napameTpiapu

5 Tuszummm Taxymn Heuanuu | 1950-1960 immtapaa 1950 sinnpan 1955 tiunpan 1960 tmngan

Hungan 6onwiad KyiaHuaa
oonurangn?
6 PecnyOnukamus YYKyBYH IPYHTIIAp, CEHCMHUKA, Ceiicmuka Kypyxk nccuk YUyKyBUHM IpyHT
HIapOUTUIA KypUIUIIAA | KYPYK HCCUK UKJIUM UKJIUM
KaHJail MyaMMOJIn
X0JIaTJIap MaBxXyna?
7 Tuzumam TaxJimi Kypwuill (hanura HucOaTaH, ®danra Hucbaran Kypuuiira noitmxara
KYpWIHIIIIa HUMara KYpHJIUIITa HUCOATaH, JJoMnxara HucOarax HucOarad
HucOaTaH aHUKJIAHTaHU HucoOarad
MabKya?

8 Kanpait xonna JIEBOP YKJIapUHU CUMMETPUK [ToiineBopHU OUKP M,Q,N kyunap | buno y3yHiuruau
OuHonapaaru Oypama AITHITaITUpranaa MaxKamJiall OpKajiu OpKaJin YeKJIall OpKajiu
TeOpaHUIITHU OJIIUHU

OJIMHUIIIA MYMKHH?
9 Mapkasznii Ocué ukiimmMu | XapopaTHUHT IOKOPHWJINTY Ba XapopaTHUHT HUCOUI Kyém
EBpona uxknumuaan HUCOMI HAMJIMKHUHT KaMJIUTH IOKOPUJTUTH OUJIaH HAMJIUKHUHT paauaIsiCHHUHT
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HUMAacH OWIaH Owtan KaMJTUTH OuJiaH FOKOPHIJIUTH
dapkiianaau? onna”
10 KoHcTpykiusiga naku IOk Ba xapopat Tabcupuan HOxnan Xapopataan Tamku
KYWIAHHIII HIMaJIaH Tai10 OMIILIapIaH
oynanu?
11 CHulI 11-7-81 Ba KMK | MHepuus kyunapu OuHO Maccacura | Macana éngommnm JlnHaMuK Ky4 Cratuk Ky4
2.03.01-96 aumacu 6minan | HECOATaH MPOTOPIIOHAT onnan KYJUTaHUIIIN KYJUTaHUIIIN
bapk kunagu? TaKCHMJIAHUIIN OUJIaH Omnan Ownan
12 ApXUTEKTOp OMHOHU buno-ry3an, dhoiganu Ba ['y3an 6ynummura doitnanu MyCTaxKam
TU3UMIIM TaxJIWJI KWITaHAa | MyCTaxKaM OYyiuinura oymummra oynummra
HUMara bTHOOpHU
KapaTuIIM Kepak?
13 | Kagumru ycranap xo3upru | OnTUH MyTaHOCUOJIUKHU OUITaHu MyBo3aHat Kyunap Uerapasuii xonar
KYHJIaruJlaH HUMacu OusaH | OwiaH TEHIJIaMaHU XOJIATUHA oyiinua
bapk kunaau? TY3UIIHU OWJIAIIN aHUKJIal OujlaH | XucoOJai OunaH
OuiaH
14 3un3unadapaouUIuK bunonn 3unsunanan 3un3uiara Kapiiu 3WiIsmiIadu 3un3uia Ky4uHH
TU3UMH HUMA? XUMOSUTAIIATH MaxCyC TH3UM YOKHU OJITUHU OJTUTIT KaMalTHPUIIT
15 XUMOsI TU3UMH HUMaa | bBUHOHU yMpPOOKUNATUTHHH MycTaxkamMJINKHHA Hedopmarusan | IOk kyTapuniau
HaMO&H OYnaau? TabMUHJIAMIIA aHUKJIaIaa aHUKJIaIaa OIIUPUIIIIA
16 Twrzumum Taxyn HuMara | JKapa€nnapHu jgonuxanamra Ba Kapaéunapuu Kapaéumapun | JKapaénnu kerma-
ypraraau? OommKapwuInra Jjofuxaianira OomkapwuiInra KETJIMTUHU
OounmIra
17 Tr3uMIM TaX TUITHUHT Tuzumin Tuzum Kapaén napameTpJiap
anroputMuK opmynacu? | TaxIHI=(TU3UMKapacH)—napame
Tpiap*n
18 | Tusumnm taxyun Ba yHUHT | |-60ckud Tzummm taxjui 1 - |-00ckuu TH3UMITH Il -6ocknu Il -6ockny
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€YMMUHU TOIHUII OO0CKHMY MapaMeTpJiapHu ¥3apo TaXJIUI napameTpJiiapHu ONTUMAJl €4UM
O0ockuuIapu? OofnanumHu anukian [T — y3apo TaHJIAII
OOCKMY ONTUMAJ €UYUM TaHJIaIl OOFJIAHUIIIUHU
AHUKJIAII
19 | Tabaum Gepum xapaéuuaa | [lemaroruk TuzuM-Tanabanap Makcajara W3JIAaHUII OJIM0 Cudar Ba
TU3UMIIHA TaXJIMJTHAHT rypyXu Oy aBBajoO U3JIAHMII OJIUO HYHANTUPUITaH Oopunaauran caMapaJopJIMKKa
axaMHsITH OOpHIIaIUraH 3JIEMEHT XaMJla aHUK | 3JIEMEHTIIAp MaXXMyHU AIEMEHT SPUILUILI HYIIN
paBuIIIa y3apo OOFJIaHTaH
MAaKCaAra NyHaITUPUIITaH
AIIEMEHTIIAp MAKMYH
20 Taxnun kunumt Humara | TadbakkypHH pUBOXKIAHTHPUO, Tadakkypuu bukpHH Tabnaum
&pnam Oepaau? (bUKpHU yapXxJjaiira PUBOIIAHTUPUIIITA yapxJiaiira camapaiopJIMTUHU
OIIIUPUIIITA
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“JloiinxaJjam Ba KypWIHIIAA TU3MMJIM TAXJIUI MOAYJ M Oyiinya MyCTAKHJI UIII MaB3yJIapu 2-UJI0Ba
Ne Mag3y THHIIIOBYMHUHT
O.M.1I
1 | Xapakatiap cTpaTerHusICHHUHT TU3UMIIA TaXTHIIH
2. | Tuzumin TaXJIMJTHUHT Makcaj Ba Bazudanapu
3. Jloitnxanain Ba KyprJIUIIAa Ha3apus Ba aMaIu€T OYinda TU3UMIIA TaxXJIuI
4. | Ilemaroruk GpaoiausaT TUSUMUHU TAKOMIIIAIITUPUIIIATH TH3UMITH TaXJIHIT
5 | Kypunuiira on MebEpUil XyKOKaTIAPHUHT X0JIaTH, KAMUMJIUKIIAPU Ba YIApHUHT OKHOATIapUHU
YypraHumara TU3UMIIA TaxJ AT
6 | Myraxaccucnuk ¢GaHIapuHu YKUTHUIIIA caMapaJopiIuKKa SPUIIAIIIHUHT TU3UMIIH TaXJIUIN
7 Jlonmxanam COXaCMHUHT TU3UMIIM TaXJIWJIM, TU3UM Ba TU3UMIIAP Ha3apUsICH
8 Jloinxanamn Ba Kypuiuiiaa cugaTHy OOMIKAPHII Ba YHUHT TU3UMIIH TaXJIUIU
9 “Martepuariap Kapmuiaura” GaHuHA YKUTHIIAA TU3UMIIA TaXJIAI
10 | Kypunum Marepuamiapu Ba TEXHOJOTHSUIApUHM UIIA0 yukuiga cudar KypcaTKUYIapyuHU aHHUKJIAIIIard
THU3UMIIA TaXJIUIT
11 | bornoBum MaTepuanIapHu UILIA0 YUKAPHUIIAA Ba cuaT KypcaTKUUIapUHU aHUKJIAIIAa TH3UMIIN TaX T
12 | Mapkasuit Ocuéna Kypunaaurad OuHonapHuHr OBponajaa Kypuiaaurad OuHonapaad Gpapku
13 | bunonapau xwucoOnam Ba nonmxanamga AKT(AXOopoT KOMMYHUKAaTHUB TEXHOJOTHSUIAPH)HUHT YpHH,

BaBI/I(I)aCI/I Ba CHMMHMHHU THU3HMMIIHW TaXJIMJIH.
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14 EpyFnuk yTKa3yBuy TYCUKIapHE MaKOyJl BAPUAHTHHH JOHMXATAUIHUHT TU3UMIIH TaX IHJIA

15 buHO neBopiapuHU HCCUKIIUK TabCUPUTa XUCOOTAAATH TU3UMITU TaXJIUIIH

16 Fumnu neBopiapHu JoHMXanamaard TU3UMITN TaxJInI

17 DHeprus TexaMKop Typap-Koi OMHoJapuHU XKucoOall Ba JIoMUXalaaard TU3UMITH TaXJ Il

18 BUHOHUHT SHEProTEKAMKOPIUTUHN AHUKJIAIIIATAd TU3UMIIA TaXJIAJIHA

19 Kypunum gannapuau YKUTHIIAATH TU3UMITH TaXJ I Ba Kapop KaOysl KU

20 Kypunum ¢annapuau YKUTHIIIATH MyaMMoJiap TaXJIWIN

21 KoHCcTpyKUMsUTapHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba IOK KYyTapHlll KOOWIMATUHU OIIMPHUII YCYJJIAPUHUA TU3UMIU
TaXJIWIN

22 “Kypunuin KoHCTpyKIusiaapu” ¢aHugaH OepriiaéTrad OMITMMIAPHUHT TU3UMIIH TaX AU

23 Nccuknuk TabMUHOT OViiM4a YKUTUIIHUHT TU3UMITU TaXJIWINA

24 “MeTann KOHCTpyKUusaapu” Ganu OYiitrua TUZUMIIN TaXJIU

25 “TeMupOETOH KOHCTpYKUMsUIapu daHu OYinya TU3UMIIM TaxJIUJ

26 “Erou koHCTpyKIusnapu” Ganu 6Yiuua TH3UMIM TaX I

27 KoncTpykiusiiapau KOMIO3UT MaTepuaiiap OmiaH KydalTHPUIIIATH TU3UMITA TaXJIuI

28 KoHcTpykumsutapra XapopaTHUHT TABCUPUHM YPraHUILIATA TU3UMIIM TaXJIUI

29 3wBuiadapromn OUHOIAPHY JTOMHXaJala TH3UMITH TaXJ Ik

30 “Apxurexrypa”’anugan oepunaéTran OMITMMIIAPHUHT TU3UMITU TaXJIHIT
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31 Byroxnuk Ba ryzamumk-mMebMOpuil oOuaalapHu JToMUXasaga TH3UMITH TaX i

32 OO6unanapHu Jolnxanaiiaa reoMeTpus Ba MaTeMaTuka GpaHiapuHu KYJUTAITHA TU3UMIIA TaXJIUI

33 O6unanapHu MycTaxkaMJIMKKa XHcoOamaa y3ura Xoc 0yiaran XyCyCusiTAapHUHT TU3UMIIH TaXJIHIT

34 “[Ilaxap KypHIHIIH Ba XYKaJTUTH COXACHa YTHIaaural (haHIapHUHT TU3UMIIA TaXJIUT

35 HlaxapnapHu pexxanalITUPULIAArA TUZUMITN TaXJIUI

36 laxapnapHy KypHIl Ba pEKOHCTPYKLIMSIIAIIAATH TU3UMIH TaXJ I

37 [TaxapiapHu pUBONKIAHTUPHII Ba KyPHII YIyH XyAY/ TaHIAIIAArd TU3UMIN TaXJInil

38 Xynyaui Taxjiui TaAKUKOT jKapaéHu HUMaJIapHU ¥3 Uuura oiaau

39 ['a3 TabMUHOTH TU3UMIIAPU TUIUMITH TaXJIWI

40 MyXaHIUCIUK TAPMOKJIAPH Ba KUXO03JIaPUHU TU3UMIIH TaxXJIMIIN

41 “MyxaHANCIMK KOMMYHUKAIMsUIapu” dannapu 0yinda TH3UMITH TaxJIHIT

42 Temup Uyn KoramMaaapyuHM JOMUXaIaliga TA3UMIN TaXJIAI

43 TpaHcriopT WHIIOOTIAPUHH KOMIIO3UT MaTepHAIUIApUHU KYJJIaraH XoJijla peaduiIuTanvs KUAIHIIIArd
TU3UMJITU TaXJIUI

44 “CyHBUI HHIIOOTJIAp dKCIUTyaTalusIcH “(haHuaaH Kypce JOHUXacCHHU Oa)XapuIIIard TH3UMIIA TaXJIHIT

45 “CyB TabMHUHOTH (aHUHHM YKUTHUIIAA Tala0alapHUHT Y3JIAIITUPTAaHIWTHHA TaxXJIHI KWIMO ONTHUMANl €4uM

TOITHII
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