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Kirish

Suv ta’minoti va kanalizatsiya Soxasi shahar xo’jaligida muhim o’ringa ega.
Shahar aholisini sifati va zarur miqdorda suv bilan ta’minlash, shaharda hosil
bo’ladigan ogova suvlarni ogizish va ularni gaytadan suv havzalariga chigazishdan
oldin, tozalash inshootlarida talab gilingan darajada tozalash sanitariya — gigienik
jihatdan ahamiyatga molikdir. Ichimlik suv bilan ta’minlash, ogova suvlarni ogizish
va tozalash aholiniig turmush darajasini yaxshilash bilan birga suv orgali o’tadigan
har xil kasalliklarning oldini ham oladi. Issiq iqlim sharoitida hayot va inson faoliyati
uchun suv alohida salmoqli o’rin egallaydi. O’rta Osiyoda gadim zamonlardan buyon
suv eng katta boyLik bo’lib kelgan, uni e’zozlashgan va tejashgan.

Tabily manbalardan suv olish, uni tozalash, zararsizlantirish, tashish hamda aholi,
sanoat korxonalari va boshgalarga uzatishni ta’minlovchi muhandislik inshootlari va
qurilmalari majmuini qo’rish bilan aholini kerakli migdorda va bosimda, sifatli
ichimlik — xo’jalik suvi bilan ta’minlash mumkin.

Hozirgi paytda suv havzalari ifloslanishining oldini olishga juda katta ahamiyat
berilmogda. Maishiy xo’jalik va sanoat korxonalaridan chigadigan okava suvlar
muayyan inshootlarda tozalanib, ular yana suv havzalariga ogiziladi. Shu bilan birga
suv havzalarini ma’lum darajada ifloslantiradi. Keyingi vyillarda hukumatimiz
tomonidan suv havzalarining sanitariya holatini yaxshilashga garatilgan gator amaliy
chora — tadbirlar ko’rilmoqda.

Sanoat va qishloq — xo0’jalik korxonalarining jadal rivojlanishi suv havzalaridagi
ogova suvlar ifloslanishining birdan bir omiidir. Ogova suvlarni ko’p miqdorda suv
havzalariga tushirish bilan birga ularning tozaligini saglab qolish xalq xo’jaligidagi
muhim vazifalar sirasiga kiradi. Shuning uchun ham oqova suvlarni tozalash usulini
to’g’ri tanlash bilan suv havzalariga tushiriladigan suvlarning sanitariya normalariga

to’la muvofiq kelishini ta’minlash mumkin.



| BOB. TABIIY SUVLARGA ISHLOV BERISH
1-§ Tabiatdagi suvlarning fizik - kKimyoviy xususiyatlari

Tabiatdagi suv sifati uning fizik — kimyoviy xususiyatlari va bakteriyalari bilan
ifloslanganligi bilan o’lchanadi. Suvning fizik xususiyatlariga uning harorati, rangi,
loygaligi, mazasi va hidi Kiradi. Kimyoviy xususiyati unda erigan kimyoviy
moddalarining mavjud darajasi bilan belgilanadi. Tabiatda suvlarning asosiy fizik
xususiyatini ko’rib chigamiz. Er yuzasidagi ochiq suvlarda har doim loygalik
(muallag moddalar) bo’ladi. Ochiq suvlardagi muallag moddalarning miqdori
mg/litr bilan belgilanib, ular suvda ko’p va kam miqgdorda bo’lishi mumkin.
Suvning loyqaligi yil davomida juda o’zgarib turadi. Suvning rangi deganda suvdagi
guming moddalarning ta’siri natijasida rangining o’zgarishiga aytiladi. Suvning
rangi gshatin-kobalt shkalasi bo’yicha graduslarda o’lchanadi. Tabiatda suvning mazasi
va hidi har xil bo’ladi. Mazasi bo’yicha suvlar nordon, sho’r, achchigroq shirinroq
bo’ladi. Boshga turdagi mazalarni (misol uchun metalllni) begona maza deyiladi. Suv
hidlari tabiiy va sun’iy bo’ladi. Tabiiy hid (botgoq, chirigan hid, LoyLi hid, o’tLi hid,
vodorod — sulfid gazi va boshqalar) tirik va jonsiz organizmlardan, o’simliklardan,
daryo qirg’oglari yuvilishidan hosil bo’ladi. Sun’iy hidlar suv havzalariga
tozalanmagan ogova suvlar tashlanishidan va suvlarni reagentlar — xlorli, fenolli,
neftli, xlor — fenolli va boshqalar orgali ishlov berilmasidan paydo bo’ladi. Suvning
hidi va mazasi 5 balli shkala bo’yicha o’lchanadi: 1 — juda kuchsiz; 2 —
kuchsiz; 3 — sezilarli; 4 — aniq; 5 — juda kuchli. Tabiatda suv harorati har xil
bo’ladi. Ochiq, suv havzalarida suv harorati havo haroratiga bog’liq bo’ladi.
Ochig, suv manbalaridagi suv harorati uning chuqurligi garab o’zgaradi. Er osti
suvining harorati yil davomida asosan o’zgarmaydi (odatda 5 — 14 °S).

Tabiiy suvlarning kimyoviy ko’rsatkichlari turLicha bo’ladi. Tabiiy suvlardan suv
ta’minoti tizimida foydalanganda ularning qurug qoldig’i, gattigligi, oksidlanishi,
reaksiyaga aktivligi, ishqgoriyligi kabi kimyoviy ko’rsatkichlari, shuningdek
tarkibida temir, marganes, kremniy birikmalari, xloridlar, sulfatlar, ftorlar, yod va

boshgalar mavjudligi muhim ahamiyatga egadir. Qurug qoldig mg/litrda o’lchanib,
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suvdagi organik noorganik moddalarning (gazlardan tashgari) umumiy miqdori
belgilanadi. Uni aniqglash uchun ma’lum miqdordagi tozalanmagan suv
bug’latilib, qolgan qoldig 110 °S da og’irligi o’zgarmaydigan Dbo’lguncha
quritiladi. Bundan tashqari, kuydirilgan qoldiq degan iborada suv tarkibidagi
noorganik moddalarning miqdori (gazlardan tashqari) tushuniladi.

Suvning qgattigligi suv tarkibida erigan Kkalsiy va magniy tuzlarining migdori
bo’yicha belgilanadi. Suv qattigligi karbonatli va karbonatsiz qattiqlikga bo’linadi.
Karbonatli va karbonatsiz gattigliklarning umumiy yig’indisi suvning umumiy
qattigligi deyiladi. Karbonatli qattiglik deganda, suvdagi kalsiy va magniyning
karbonatli va bikarbonatli borligi belgilanadi. Karbonatsiz gattiglik deyilganda
suvda Kkalsiy va magniyning karbonatsiz tuzlari -sulfatlar, nitratlar, silikatlar, xloridlar
borligini bildiradi. Suv tarkibidagi bikarbonat, karbonat, gidrat va kuchsiz kislota
tuzlari suvning ishqorliligini belgilaydigan omillardir. Shuning uchun suv bikarbonatli,
karbonatli va gidratli ishqorliklarga ajratiladi.

Tabiatdagi suvning ishqorligi odatda uning karbonatli qattigliligiga teng bo’ladi
va mg/ekv.litr da ifodalanadi.

Oksidlanishda suvda organik va tez oksidlanadigan noorganik moddalar
borligidan dalolat beradi va u 0.2 L belgilanadi.

Aktiv reaksiyasi suvda vodorod ionlarining ganchalik borligini rN bilan
belgilanib, bu ifoda suvdagi vodorod miqgdorining teskari logorifmini ko’rsatadi,
boshgacha aytganda, rN = 7 bo’lsa neytral reaksiya, N < 7 bo’lsa kisLotali reaksiya,
rN > 7 bo’lIsa ishqoriy reaksiya bo’ladi.

Temir suvda, temir 1l — oksidi yoki temir 1l — oksidi holida uchraydi. Er osti
suvlarida temir ko’pincha erigan ikki valentli holda uchrasa, er yuzidagi ochiq turlarda
kolLoid va boshga moddalar bilan birikkan holda va yagona nordon gumin holida
uchraydi, shu sababli bunday suvlarning rangi o’zgarishi mumkin. Marganes
ko’pincha er osti suvlarida temir bilan birga karbonatli temir Il — oksidi holida
uchraydi. Xloridlar va sulfatlar asosan barcha turdagi tabiiy suvlarda bo’lib,
ko’pincha kalsiy, magniy va natriy suvlari holida uchraydi. Bu moddalarning

odamlar sog’Ligiga katta ahamiyati bor. AzotLi birikmalarning suv tarkibida
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uchrashi suv havzalarining iflos ogqova suvlar bilan ifloslanganidan dalolat beradi va
ular suvda nitrat, nitrit va ammiak shaklida uchraydi.

Suvning bakteriya va viruslar bilan ifloslanishi 1 ml suvdagi bakteriyalar soni,
koli — indeks yoki uning teskari giymati koli — titr bilan aniglanadi. Odamlar xayoti
uchun suv orqgali kasallik targatuvchi bakteriyalar, gepatit, korin, tifi, vabo,
poliomelit va boshqga kasalliklar xavflidir. Suv sifatini sanitariya-epidemiologik
nugtai nazardan tekshirish uchun suvdagi bakteriyalar soni, ya’ni ichak tayoqchasi

(koli bakteriyalari) aniglanadi.

2-§ Tabiiy suvlarga ishlov berish usullari

Tabily suv manbalaridagi suv sifati o’rganilganda, ularni ganday usulda va
nimadan tozalash zarurLigi ma’lum bo’ladi. Odatda suv tozalash usullari va suv
tozalash inshootlarini tanlashda, avvalambor iste’molchilar tomonidan suvga
qo’yilgan talablar va suv manbalaridagi suv sifatiga bog’liq xususiyatlar e’tiborga
olinadi. Maishiy — xo’jalik va sanoatda ichish uchun mo’ljallangan suvlar
tayyorlanganda, suvlar asosan tindiriladi, rangsizlantiriladi, zararsizlantiriladi va zarur
hollarda yumshatiladi. Bu maqgsadga erishish uchun har xil texnologik usullardan
foydalaniladi. Tindirish jarayonida suv tarkibidagi muallaq zarralar suv tarkibidan
ajratib olinadi. Buning uchun suvni talab qilingan tozalash darajasiga ko’ra,
tindirgichlar, gidrosikLonlar, sentrofugalar, muallaq zarrali gatlamlardan o’tkazish,
filtrlash usullaridan foydalanib amalga oshirish mumkin. Suv maxsus
xovuzlarda tindirilganda, muallag moddalarning cho’kishi zarralarning Kkatta-
Kichikligiga bog’lig, shu sababli kichik zarrali muallag moddalar ko’p vagtgacha
inshoot ostida cho’kmasdan suvda suzib yuradi. Tindirish jarayonini
tezlashtirish maqgsadida suvga kimyoviy reagentlar (kogulyantlar) qo’shiladi.
Suvga kogulyantlar qo’shilgach, ular filtrlarga yoki muallaq zarrali gatlamlardan
o’tkazishga yuborilishi mumkin. Kogulyasiyalangan suvning tindirgichlar va
filtrlardan o’tkazilishi suvni rangsizlantiradi. Suvni rangsizlantirishda suvga
oksidlaydigan moddalar — xlor, azon, permanganat, kalif, kogulyantlar

qo’shish natijasida suvdagi rang beruvchi moddalardan tozalash mumkin.



Suv tarkibidagi bakteriyalar, shu bilan birga kasal targatuvchi bakteriyalarni
yo’qotish maqsadida suv zararsizlantiriladi. Zararsizlantirish maqsadida
xlor, azon va ultrabinafsha nurlardan foydalaniladi.

Suv sifatini yaxshilashda boshga yo’llar, masalan, tuzsizlantirish,

yumshatish, degozosiyalash, yodlash kabi usullar go’llanilishi mumkin.

3 § Suvlarga ishlov berishning asosiy texnologik usullari

Suv tozalash inshootlari suv ta’minoti tizimidagi asosiy elementlardan
biri hisoblanadi va boshga inshootlar bilan uzviy bog’liqdir. Suv ta’minoti
ob’ektining joylashishiga qarab, tozalash bekatlari tanlanadi. Suv tozalash
bekatlari ko’pincha iste’molchilarning suv bilan ta’minlaydigan suv
manbalariga yagin joylashtiriladi va shu sababli ular nasos bekatining birinchi
bosgichidan uncha uzoqlikda bo’Imaydi. Suv tayyorlash amaliyotida reagentL.i
va reagentsiz, tozalash darajasiga ko’ra, texnologik jarayon soni va ulardagi
bosqichlar soniga, bosimli va bosimsiz texnologik chizmalari mavjud.
Tozalash inshootlarining tuzilishini hal qilishdan avval, suv tozalash
jaryonining texnologik chizmasi, shu bilan birga tozalash
inshootlarining turi, soni va inshootlarning ko’rsatkichlarini aniqlab olish
Zarur.

Aholi turar-joylarini suv bilan ta’minlashda (suv manbaidagi suv sifatiga
ko’ra) suv tozalash sxemasini bir bosqichli yoki ikki bosqichli yoki ko’p
bosgichli chizmada amalga oshirish mumkin.

Nasos Dbekatining birinchi bekatidan uzatilayotgan suv avvalambor
aralashtirgichga wuzatiladi, undan suvni koagulyatsiyalash uchun reagent
eritmasi  yuboriladi va aralashtirgichda reagent bilan suv o’zaro
aralashtiriladi. Suv aralashtirgichdan reaksiya kamerasiga yuboriladi, bu
inshootlarda suvdagi kichik zarralar Kkattalashib, parchalar hosil kiladi,
shundan so’ng suv dastlab gorizontal tindirgichdan, undan keyin filtrdan

o’tadi. Filtrdan o’tgan suv quvurlar orgali toza suv rezervuariga uzatiladi.
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Toza suv rezervuariga suv uzatadigan quvurga suvni zararsizlantirish uchun
xlor qo’shiladi.

Ayrim hollarda suvga xlor ikki marta ham yuborilishi mumkin:
aralashtirgichdan oldin va ikkinchi filtrdan so’ng. Suvni bir bosqichli tozalash
sxemasi tanlaganda, suvni tozalash uchun filtrlash yoki muallag cho’kmali
tindirgichlarni go’llas mumkin.

Suv tozalash bekatlarida suv bir inshootdan ikkinchi inshootga quvur
yoki tarnovlar orgali o’zi oqib o’tadi. Shu bois inshootlarning o’zaro
joylashishiga quvur va inshootlarda yo’qotilgan bosim qiymati ma’lum
darajada ta’sir qiladi. Shuning uchun inshootlar bir — biriga nisbatan, ular
orasidagi quvurlar va inshootlarning o’zida yo’qotilgan bosim qiymati
inobatga olingan holda joylashtiriladi. Ayrim hollarda suv tozalash bekatlarida
suvlar bir inshootdan ikkinchi inshootga bosim ostida o’tishi mumkin. Bunday
chizmada nasos bekatining ikkinchi bosqgichi kerak bo’lmay qoladi, ya’ni suv
tozalash bekatida tozalangach, to’g’ridan-to’g’ri iste’molchilarga uzatilsa bo’ladi.
Suvni tozalash darajasiga garab, to’la va chala tozalash chizmasidan foydalanish
mumkin. Suvni to’la tozalash chizmasidan ichimlik suv tayyorlashda, chala tozalash
chizmasidan texnik suv tayyorlashda go’llas mumkin.

4-§ Koagulyatsiyalash

Suv tarkibidagi juda mayda kolloidli va ajralgan holdagi modda zarralarning
molekulyar tortishish kuchi ta’sirida, ularni bir — birga yopishtirib kattalashtirish
koagulyatsiyalash deyiladi. Tabiiy suvlarni tozalashda koagulyatsiyalashning
asosan ikki turi mavjud. Reaksiya kameralarida mavjud bo’ladigan erkin hajmda
koagulyatsiyalash va donador materiallar bilan to’ldirilgan qatlamda yoki
muallag moddalar cho’kmalari  massasida  kontaktli  koagulyatsiyalash.
Koagulyatsiyalash natijasida suv tarkibidagi mayda moddalar yiriklashib, parchalar
hosil giladi, natijada Loyqalar suvdan ajralib qurilmalar tubiga cho’kish ehtimoli
oshadi. Suvni tindirish va rangsizlantirish uchun ular tindirgich va

filtrlardan o’tkaziladi, bu jarayonni jadallashtirish va samaradorligini
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oshirish magsadida suv tarkibidagi tutib  golish lozim bo’lgan moddalar
koagulyatsiyalanadi.

Suv tarkibidagi mayda kolloidli va ajralgan holdagi modda zarralarida
koagulyatsiyalash jaryonini vujudga keltirish uchun suvga kimyoviy reagent-
kogulyantlar qo’shiladi.

Hozirgi vaqtda koagulyatsiyalashda ko’p qo’llanadigan reagentlarga alluminiy
sulfat tuzi A1,(804)s3, temir ko’porasi FeSO,4 va FeSl; xlorli temir Kiradi. Tozalangan
suvga allumin sulfat tuzi A1,(SO,)s, solinganda avvalam bor u dessterlanishi natijasida
alluminiy kation bilan sulfat anioni hosil bo’ladi A1 A(SO4); —>2 AI** + 350,

SHundan so’ng allyuiniy ioni gidroizolyatsiyalanishi natijasida cho’kindi
holatdagi alyuminiy gidrooksid hosil giladi.
A1*"+3 N,O > Al(OH);+ ZN*

Vodorod kationi ko’rsatilgan jarayonda teskari ta’sir giladi. Vodorod ioni suv

tarkibidagi gidrokarbonat ionlari bilan birga karbonat angidritni hosil giladi.
N+NO3;>SO, + N,O0,

Agar, bu reaksiyada suvning tabiiy ishgori etishmasa, u holda suvni go’shimcha
ishgorlash kerak bo’ladi. Buning uchun ohak yoki soda ishlatiladi.

Suvga kogulyant sifatida temir kuporasi FeSO, qo’shilganda, u suvda temir Il
gidrooksidini hosil giladi, buning o’zi esa erigan kislorod bilan reaksiyaga
Kirishib, temir Il gidrooksidini hosil giladi, oksidlash jaryoni suvning rN
ko’rsatkichi 8 dan kam bo’Imaganda tez boradi.

Shu sababli suvga so’ndirilgan ohak qo’shishga to’g’ri keladi. Ba’zi hollarda
oksidlash jaryonini tezlatish magsadida xlor qo’shiladi. Ko’pincha tozalanadigan suvni
yumshatish kerak bo’lganda, suvga kogulyant sifatida asosan temir Kkuporasi
ishlatiladi.

Tozalanadigan suvga solinadigan kogulyant migdori KMK 2.04.02 — 97
ko’rsatmalariga muvofiq aniglanadi. Rangli suvlar uchun kogulyant miqdori
quyidagi ifoda orgali aniglanadi.

D = 4K

Bu yerda K — tozalanadigan suv rangi, gradus.
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Yugorida aytganimizdek tozalanadigan suvda tabiiy ishqor kam bo’lganda,
koagulyatsiyalash jarayoni muvaffaqiyatLi borishi va undagi ishgor miqgdorini
ko’paytirish uchun oxak yoki soda qo’shiladi, ularning miqgdori quyidagicha
aniglanadi:

Di=K;i(Dy/Lk—L)+1;

Bu yerda D, - ishqorlash vaqtidagi suvsiz kogulyantning maksimal miqdori,
mg/litr;

[, — suvsiz kogulyantning ekvivalent massasi mg/mg.ekv.

Al1,(SO4)3=57; Fe S13=54; Fe, (SO4);=67. K; — koeffisienti,ohak uchun = 28,
soda uchun = 53, I, — suvning eng kam ishqorligi mg.ekv/L.

Agar hisoblab topilgan giymat manfiy chigsa, u holda suvni qo’shimcha
ishgorlashga hojat golmaydi.

Koagulyatsiyalash jarayoni hamda suv tozalash inshootlarining samaradorligini
oshirish magsadida flokulyantlardan foydalanish mumkin.

Flokulyantlar — yugori molekulaLi moddalar bo’lib, mineral yoki organik bo’lishi
mumkin.

5 - § Reagent xo’jaligi va migdorlovchilar

Tozalash bekatlaridagi suvni koagulyatsiyalash bekatlarida reagent xo’jalik
inshootlari va miqgdorlovchi qurilmalar quriladi. Suv tozalash bekatlariga etkazib
beriladigan kogulyantlar qurug holatda yoki aralashmalar konsentrasiyasi holida
bo’lishi mumkin. Kogulyantlarni tozalash va suvga tindirgich yoki muallag cho’kmali
tindirgichlargacha etib borguncha solish mumkin. Kogulyantlarni tozalanadigan
suvga aralashma eritma yoki kukun, mayda donador holida solinadi. Qurug hollardagi
reagentlar go’yilgan yoki maxsus idishlarda yuqori konsentrasiyali aralashmalarning
maxsus sig’imlarida saglash mumkin. Hozirgi vaqtda kogulyantlarni suyuq xolda
saglash keng targalgan. Buning uchun katta hajmdagi sig’imlarga kogulyant
bo’laklari solinib, 30% dan yuqori konsentrasiyali aralashma tayyorlanadi.
Konsentrasiyali aralashma kerak bo’lgan vaqgtda tagsimlash bakiga uzatiladi, u yerda
kerakLi miqdorda suv aralashtirilib, talab etilgan konsentrasiya holiga Kkeltiriladi,

shundan so’ng miqdorlovchi qurilma orgali suvga solinadi. Alluminiy sulfat tuzi
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quruq holda bo’laklar shaklida tozalash bekatlariga keltiriladi va gatlamlari balandligi
1.5 -2 m bo’lib, to’kilgan holda zahirada saglanadi.

Zahiradagi kogulyantlar eritish uchun maxsus sig’imlarga solinib, suvda
konsentrasiyasi 10 — 17% etguncha eritiladi. Shundan so’ng ular tindiriladi va
sarflanuvchi baklarga yuborilib, konsentrasiyasi 4-10% etguncha suv bilan
aralashtiriladi, shu konsentrasiyali kogulyant eritmasi migdorlovchilar orgali suvga
qo’shiladi.

Kogulyantlar baklarda eritilganda, ularning erish samaradorligini oshirish
maqgsadida havo yuboriladi, ularni mexanik aralashtirgichlar yordamida aralashtirish
va nasoslar yordamida to’xtovsiz sirkulyasiyalash mumkin. Kogulyantlarni eritish
va tagsimlash sig’imlari kichik qurilmalar uchun plastmassali yoki yog’ochLi,
katta qurilmalar uchun temir — betonli bo’lishi mumkin.

6-§ Reagentlarni suv bilan aralashtirish

Suv tarkibiga qo’shiladigan reagentlar sifatLi ta’sir gilishi uchun ularning suv
bilan tez va to’la aralashishini ta’minlash lozim. Bu maxsus qurilma -
aralashtirgichlar yordamida amalga oshiriladi.

Reagent eritmasi miqdorlovchilardan o’tgandan so’ng aralashtirgichning
bosh qismiga yoki ularga suv uzatadigan quvur oldiga yuboriladi. Mavjud
aralashtirgichlar ishlash xususiyatiga ko’ra, ikkiga bo’linadi: gidravlik ya’ni reagentlar
suvning o’z ogimidan foydalangan holda amalga oshiriladi va mexanik ya’ni
aralashtirish harakat giladigan mexanizmlar ishtirokida amalga oshiriladi. Birinchi
guruh aralashtirgichlarga tik to’sigli, teshikli va suv ogimli qurilmalar kiradi.

Teshikli aralashtirgichlar temir — beton yoki metallldan yasalgan tarnovning
ichiga tik to’siglar o’rnatilgan inshootdir. Odatda uchta to’siq o’rnatiladi. To’siglar
orasidagi masofa aralashtirgichning eniga teng qilib olinadi. Suvning
aralashtirgichdagi oqish tezligi oxirgi to’siqdan so’ng 0.6 m/sek va o’rtacha oqish
tezligi 1 m/sek ga tengdir. Bir to’sigdagi teshiklarning umumiy maydoni yig’indisi
=/ v, har bir teshikning yuzasi o = w;/n, bu yerda p — teshiklar soni, amalda
teshiklarning diametri 20 — 100 mm bo’ladi. Har bir to’signing teshiklarida
yo’goladigan bosim h = v% / (u?-2g) bu yerda n — sarf koeffisienti a 0,65 — 0,75 ga
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tengdir. To’sig oldidagi suv sathi to’siglardagi barcha teshiklar suv ostida bo’lishi
kerak. Teshikli aralashtirgichlarda reagent suv bilan yaxshi aralashadi. To’sigli
aralashtirgichlar, bu to’g’ri turtburchakli tarnov bo’lib, unda ketma — ket bir
nechta tirgishli to’siglar o’rnatiladi. Bu tirgishlar suv ogimi yunalishi va ogim
tezligini o’zgartirish magsadida quriladi. Suvning tarnovdagi 0.6 m/sek va
tirgishlardagi oqish tezligi 1m/sek teng. To’siglar orasidagi masofa tarnov enining
ikki baravariga teng gilinadi.

Tik (o’ramli) aralashtirgichilar silindrik yoki planda to’g’ri to’rtburchak
shaklida bo’lib, uning ostki gismi konus yoki piramida shaklida bo’ladi.
Tozalanadigan suv ostki gismida joylashtirilgan quvur orgali uzatiladi, reagent
eritmasi konus gismida joylashtirilgan quvur orgali yuboriladi. Aralashtirish suv
ogimi tezligining o’zgarishi tufayli amalga oshiriladi. Suv quvurdan chigganda
aralashtirgichning tor gismidan keng konusli gismiga o’tishi natijasida ogim
tezligi o’zgaradi.

Aralashgan suv aralashtirgichning yuqgori gismida joylashtirilgan tarnov
orgali oqib ketadi. Aralashtirgichning konusli gismining tor yuzasida suv ogish tezligi
1 m/sek, silindrik gismida 25 mm /sek teng. Kamerada suvning bo’lish vaqti
1,5 — 2 min. Konus gismining qgiyaligi 30 — 45°. Bunday aralashtirgichlar suvni
tindirish va yumshatishda ishlatiladi. Ba’zi bir qurilmalarda reagentlarni suv
bilan aralashtirish maxsus qurilmalarsiz, ya'ni reagent eritmalari nasoslarning suv
tortish quvurlariga yoki tozalash inshootlariga suv uzatuvchi quvurlarga to’g’ridan-
to’g’ri yuborish orgali amalga oshiriladi.

Mexanik aralashtirgichlarda suvni reagentlar bilan aralashtirish majburiy
aralashtirish orgali amalga oshiriladi. Odatda ular silindrik yoki planda
to’rtburchak shaklidagi rezervuar bo’lib, balandligi enidan ikki baravar
katta bo’ladi. Bunda apparat diametrining aralashgich diametriga nisbati 2 — 6
giymatga teng bo’lishi mumkin. Aralashtirish uchun propellerli, turbinali, parrakli
aralashtirgichlardan foydalaniladi. Ular tik o’kda joylashtirilgani uchun radial va

aylanma oqim hosil giladilar. O’qdagi aralashtirgichlar soni aralashtirgich
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chuqurligiga ko’ra anigqlanadi. Mexanik aralashtirgichlarda suv 0,75 min. dan 5 —
min.gacha bo’lishi mumkin.
7-§ Reaksiya kamerasi

Reaksiya kamerasi ma’lum bir gidravlik sharoitda loyqa zarralarni o’zaro
biriktirib, pag’a — pag’a parchalar hosil giladi va ularning tindirgichda tezda
cho’kishiga imkoniyat yaratuvchi inshootdir.

Pag’a - pag’a parchalar hosil bo’lishi suvga reagentlar qo’shilishidan boshlanadi
va bu jarayon nisbatan sekin boradi. Shu sababli kerakLi kattalikdagi pag’a-pag’a
parchalar hosil gilish uchun 10 min.dan 30 min.gacha vaqt talab etiladi. Pag’a —
pag’a parchalar hosil bo’lishi uchun suvni bir maromda aralashtirish muhim
ahamiyatga ega. Suvni aralashtirish vagtida suvning oqish tezligi pag’a — pag’a
parchalarning reaksiya kamerasida cho’kmasligi va ularning gaytadan parchalanib
ketmasligini ta’minlashi lozim.

Hozirgi vaqtda shahar suv tozalash inshootlarida mexanik va gidravlik
reaksiya kameralari qo’llaniladi. Gidravlik reaksiya kameralariga o’ramli,
shag’alli, to’siqli, girdobli turlari kiradi. Bu reaksiya kameralari tindirgich tarkibida
qurilish i mumkin.

To’sigli kameralar to’g’ri to’rtburchak shaklida temir — betondan yasalib,
uning uzunligi bo’yicha eni kamida 0,7 m. oraliqda bo’lgan to’siglar qo’yilib,
yo’laklar hosil gilinadi va shu yo’laklarda suv ma’lum tezlikda oqib o’tadi.
Kamerada suv oqish tezligi 0,2 — 0,3 m/sek. Odatda to’sigli reaksiya kameralari
tozalash bekatlarining quvvati sutkasiga 30 ming m* dan oshganda go’llaniladi.

O’ramli kameralar temir — betondan yasalgan to’ntarilgan konus yoki piramida
shaklidagi rezervuar bo’lib, konus hosil qgilish burchagi 50 — 70° bo’ladi. Suv
qurilmaning pastki gismidan yuqori gismiga harakat qiladi, natijada suvning
harakat tezligi ma’lum miqdorda kamayadi, shu tezlikning o’zgarishi hsobiga suv
kamera ichida aralashadi. Suvning oqish tezligi 0,7 — 1,2 m/sek dan 0,004 — 0,005
m/sek gacha o’zgaradi.

GirdobLi kameralar ko’pincha tik tindirgich bilan birlashtirilib, tindirgichning

markaziy quvurida joylashtiriladi. Suv  kameraning yugqori gismida
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joylashtirilgan ikkita maxsus naychalar orqgali yuboriladi. Bu naychalar suvni
quvurning ichki devoriga urinma holatida yuborishga sharoit yaratadi. Suv bu
naychadan sekundiga 2 — 3 m. tezlikda chiqgishi sababli suv kameraning ichki
devorlari yuzasida aylanma harakatlanib, yugoridan pastga ogadi. Kameraning quyi
gismida aylanma harakatni to’xtatish uchun yog’ochdan balandligi 0,8 — 1,0 m. va
oraliglari 0,5 x 0,5 m Dbo’lgan panjara shaklida to’siq o’rnatiladi. Kamerada
suvning bo’lish vagti 15 — 20 min.

Yassi parrakli kameralarda suvni aralashtirish elektrodvigatel yordamida
harakatga keltiriladigan qirg’ichlar yordamida amalga oshiriladi. Yassi parrakli
kamerada harakatlanuvchi girg’ichlar tik va gorizontal o’glarda joylashtirilgan bo’lishi
mumkin. Bu qurilma temir-betonli hovuzdan iborat bo’lib, unda suvga 10 — 20 minut
davomida ishlov beriladi. Xovuzning o’rtasida tik o’qda parrak joylashtiriladi.
Suvning kameradagi o’rtacha oqgish tezligi 0,2 — 0,25 m/sek.

8-§ Gorizontal tindirgichlar

Gorizontal tindirgichlar rejada to’g’ri burchak shaklida bo’lib, temir — betondan
quriladi. Tozalanadigan suv tindirgichning bir tomoniga tarnov yoki quvurlar
yordamida uzatilib, suv tindirgichning butun uzunligi bo’yicha garama -
garshi tomonga oqib o’tadi va tarnovlar yordamida tozalangan suv yig’ib
olinadi. Gorizontal tindiruvchilar ko’pincha bir — biridan suv tushayotgan gismining
har xilLigi bilan farq giladi. Tindiruvchining oldidagi va oxirgi devorlaridan 1 —
2 m. masofada teshik devorlar quriladi, bu tindiruvchiga tushayotgan va undan
chigayotgan suvning tezligi bir me’yorda bo’lishini ta’minlaydi. Devorning
tagi esa cho’kindi yig’iladigan gismidan 0,3 — 0,5 m. yugorigacha teshiksiz bo’ladi.

Barcha turdagi tindirgichlarning maydon yuzasi KMK 2.04.02 — 97 talabiga
binoan ikki davr uchun — gishda suv sarfi eng kam bo’lganda, suvdagi Loyganing
migdori eng kam bo’lgan davr uchun va suv sarfi eng ko’p bo’lganda suvdagi
Loyganing miqgdori eng ko’p bo’lgan davr uchun aniglanishi kerak.

Gorizontal tindirgichning maydon yuzasi quyidagi ifoda orgali aniglanadi.

F=uaq/3,6U,, m*
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Bu yerda q — sutkadagi eng ko’p va eng kam suv iste’mol qilish davridagi
hisobli sarf m*/soat;

Uo — suvdagi Loyga zarrachalarining cho’kish tezligi, mm/sek,

a — tindirgich hajmidan foydalanish koeffisienti 1,3 ga teng.

Tindirgich uzunligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

L = (Hurt Vure) /Us , m

Bu yerda H,, — tindirgichda cho’kindi cho’kadigan gqismining o’rtacha

balandligi, 3 — 3,5 m. olinadi; V. — tindirgich boshlanishida suvning gorizontal

harakatining hisobli tezligi, mm/sek, Loygasi kam bo’lsa, 6 — 8 mm / sek, o’rtacha
Loyqgali uchun 7 — 10 mm / sek, Loyqgali uchun 9 — 12 mm / sek, olinadi. Gorizontal
tindirgichlarda tutilgan cho’kmalar mexanik yoki gidravlik usulda tashgariga

chigariladi.

9-§ Tik tindirgichlar
Tik tindirgichlarda tindiriladigan suv pastdan tepaga tik holatda harakatlanadi.
Tindirgichlarning ishchi gismi doira shaklida, markazida silindrik quvur joylashtirilib,
pastki gismi kesik konus (piramida) shaklida bo’ladi. Markaziy quvurda gidrobli
reaksiya kamerasi joylashtirilishi mumkin. Suv quvur orgali markaziy quvurga
yuboriladi, suv kamerada yuqoridan pastga o’tib kameraning ostki gismida
o’rnatilgan to’sigka urilib, tindirgichning cho’kindilar cho’kadigan gismiga
o’tadi. Tindirgichga o’tgan suv pastdan yuqgoriga harakat giladi va tindirgichning
yugori gismidagi tarnovlarga oqib o’tadi, tindirilgan suv quvurlar yordamida
tashqariga chigariladi. Tindirgichda tutilgan cho’kindilar tindirgichning ostki gismiga
cho’kadi va ular quvur yordamida vaqti-vagti bilan tashkariga chiqariladi.
Cho’kindilar tindirgichda suv pastdan yugoriga ogayotganda tindirgich tagiga
cho’kadi. Cho’kadigan modda zarralarining harakati suvning oqish tezligi va modda
zarralarining Kattaligiga bog’liqdir. Tik tindirgichda ikki tezlik ham tik yo’nalgan

bo’lib, Lekin garama-garshi tomonga garatilgan bo’ladi.
Tik tindirgichlarda ishchi qismining maydon yuzasi ikki holat uchun

aniglanishi kerak va u quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
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F = Bq /3,6 VN,

Bu yerda q — sutkadagi eng ko’p va eng kam suv iste’mol qilish davridagi hisobli
sarf m/soat; V; — tindirgichda yuqoriga ogadigan suv ogimining hisobli tezligi
mm/sek; N; — tindirgichlar soni; V — tindirgich hajmidan foydalanish hajmi 1,3 —1,5
olinadi.

Tindirgichlar soni 6 dan kam chigganda bitta tindirgich zahiraga olinadi.
Cho’kindilarni tindirgichdan tashqariga chigarish oralig’ida tindirgichning ishlash vaqti
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

T = WenuNib/q (C; — M),

Bu yerda W, ., — cho’kindilar yig’iladigan gismining hajmi, m>;

b — sigilgan cho’kindining o’rtacha suyugligi , gr/m®;

M; — tindirgichdan chigadigan Loyga migdori, gr/m®, 8 — 15 gr/m>olinadi;

C, —suvdagi Loyganing umumiy migdori gr./m>, u quyidagi ifoda orqali
aniglanadi:

S, = M+K, D_+ 025Q + V,

Bu yerda M — daryo suvining Loygaligi gr/m®;

Dy — kogulyant dozasi gr/m’;

Kk — kogulyantning tozaligini hisobga oluvchi koeffisenti, tozalangan
alyuminiy sulfat uchun 0,5, tozalanmagan sulfat alyuminiy sulfat uchun 1.2,
xlorli temir uchun 0,7 olinadi;

Q — tozalanadigan daryo suvining gullaganligi, gradus;

Vi, - suvga ohak qo’shilganda uning tarkibidagi erimagan moddalar gr/m® u
quyidagi formula orgali aniglanadi:

Viz = Dy /Ky + D,

Bu yerda Ky — ohakdagi kalsiy SaO migdori; Ds — ohak me’yori gr/m®.

Tindirgichlar chigindilarni chiqgarish orasidagi tindirgichning ishlash vaqgti 1 — 2
soatdan kam bo’lmasligi va 24 soatdan oshmasligi kerak. Agar tindirgich ichiga
reaksiya kamerasi joylashtirilsa, u holda tik tindirgich maydonining umumiy

yuzasi quyidagicha aniglanadi:
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Fomum = F + 1, m?
bu yerda, F — tindirgich ishchi gismining maydon yuzasi m?* f — reaksiya

kamerasining maydon yuzasi m>.

10-§ Radial tindirgichlar

Radial tindirgichlardan, odatda tozalanadigan suv migdori kuniga 30 ming m® dan
ko’p bo’lganda go’llaniladi. Bu tindirgichlarning avvalgi tindirgichlarida tutiladigan
cho’kindilar mexanizasiyalashtirilgan usulda tashgariga chigariladi. Shu sababli
ularni suv tarkibidagi muallag moddalar miqdori ko’p 2000 mg/l. bo’lganda
go’llas maqsadga muvofiq quriladi. Radial tindirgichlar doira shaklida temir —
betondan quriladi.

Tozalanadigan suv tindirgich o’rtasida o’rnatilgan quvur orgali tindirgichga
yuboriladi. O’rtadan o’tgan quvurning tindirgichga chiggan og’zi kengaytirilgan
bo’lib, kengaytirilgan gismining atrofida osti berkitilgan va teshikli devorlarga ega
bo’lgan silindr joylashtiriladi. Bu silindr suvni tindirgich bo’ylab, bir tekisda targalishi
va ogishini ta’minlaydi. Suv tindirgichda radial qo’shilishda harakat giladi.
Tozalangan suvlar tindirgich parametri bo’ylab tarnovga yig’iladi va quvurlar
yordamida tashqariga chiqariladi.

Tindirgichda tutilgan cho’kindilar ko’rakLi metallldan yasalgan, asta-sekin
aylanadigan ferma yordamida tindirgich o’rtasiga yig’iladi va nasos yordamida yoki
0’zi ogar quvurlar yordamida tashgariga chiqgariladi. Radial tindirgichning suv yuzasi
quyidagicha aniglanadi:

F=02(q/Uy)+f;

Bu yerda q — tozalanadigan suv migdori m*/soat;

f — o’rtadagi suvni targatuvchi kameraning yuzasi m®.

11-§ Muallaq cho’kmali tindirgichlar

Tozalanadigan Loyga suv muallag holatdagi dastlabki cho’kkan cho’kindilar
gatlamlari orasidan o’tkazilsa, suvni tindirish jarayoni ancha jadallashadi. Suvning
dastlabki hosil bo’lgan cho’kindilari bilan mulogotda bo’lishi birmuncha yirikroq

va zichroq parchalar hosil bo’lishiga imkoniyat yaratadi. Mulogot muhiti
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suv oqimini tindirgichning hajmi bo’ylab bir tekisda ogishiga yordam beradi va shu
bilan loyganing gidravlik ko’rsatkichlarini keskin yaxshilaydi, suvdagi loygalarning
cho’kish tezligi 2 — 3 barobar ortadi.

Tozalanadigan loyga suv muallag holatdagi dastlabki cho’kkan cho’kindilar
gatlamlari orasidan o’tkaziladigan inshootlar muallag cho’kmali tindirgichlar
deyiladi.

Muallak cho’kmali tindirgichlarda suvni tindirish tindirgichlarga nisbatan
birmuncha jadalroq kechadi, suvning inshootda bo’lish vagti ham kamayadi, shu
bilan birga inshootlarning hajmi ham kichiklashadi.

Muallag cho’kmali tindirgichlar orasida yo’lakli muallag tindirgich eng
ko’p targalgan. Bu tindirgich rejada to’g’ri to’rtburchak shaklida bo’lib, suv
tozaluvchi gismining tagi piramida shaklida, ikkita suv tozalovchi gismlari o’rtasida
esa cho’kma yig’iladigan gismi joylashtiriladi, uning pastki gismi piramida shaklida
bo’ladi. Piramidali gismining yuzasi yugoridagi gismga nisbatan kichik bo’lgani
uchun bu yerda suv tezroq Ko’tarilib, cho’kmani cho’ktirmasdan turadi. Piramida
tagidagi quvurlardan chigayotgan suv bir me’yorda ko’tarilishi uchun teshiklar
tepasiga ko’targichlar o’rnatiladi.

Tozalanadigan suv quvurlar orgali muallag cho’kmali tindirgich ikkita
bo’limining pastki gismidan yuboriladi. Suv shunday tezlik bilan yuboriladi, yugoriga
ko’tarilish jarayonida tindirgichning tindirish bo’limlaridagi loyga qalgib turadi,
keyingi beriladigan suv esa ana shu galgib turgan cho’kma orgali o’tadi. Inshootning
tepasidagi tarnovlar orgali toza suv yig’ib olinadi, galgib turgan cho’kma ko’payib
ketsa, u tindirgichning cho’kindi yig’iladigan bo’limiga o’rtadagi devorga qurilgan
darchalar orgali o’tib, shu erga cho’kadi. Cho’kindi tepasida toza suv hosil bo’ladi, bu
suv inshoot yugorisiga o’rnatilgan quvurlar orgali yig’ib olinadi.

Toza suv olish muallag cho’kindining qalinligiga bog’liq, bu cho’kindining
qalinligi ko’pincha 2 — 2 m bo’lib, undagi suv ko’tarilish tezligi 0.5 — 1.2 m/sek
bo’ladi.

Cho’kmali tindirgichlarning suv tindiriladigan gismining Yyuzasi quyidagicha

aniglanadi:
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F, = aKy, /3,6 Vi,
Bu yerda, K, — suv tindiradigan va cho’kma yig’iladigan gismlarga tagsimlanish

koeffisienti;
q — tozalanadigan suv sarfi m*/soatda;
V., — suvning tindiruvchi gismidan ko’tariladigan tezligi mm/sek
Cho’kma yig’iladigan gismining yuzasi quyidagicha aniglanadi:
Feonue = (1 —-K)/q3,6 aVpuy
Cho’kma qabul giluvchi darchalarning pastki chetidan yoki cho’kmani gabul
giluvchi quvurlarning tepasidan konus gismining tik shakliga o’tadigan gismigacha
bo’lgan oraliq 1-1.5m.dan kam bo’lmasligi kerak. Tindirgichning cho’kma
yig’iladigan gismining hajmi quyidagicha aniglanadi:
Venugyig = (@ (8 -m)) /Dy NT,
Bu yerda,c — suvdagi Loyganing umumiy miqgdori ml/L;
m — tindirgichdan chigayotgan suv tarkibidagi Loyga migdori mg./L;
T — cho’kma sigiladigan vaqt 3 — 12 soat;
b+ — ma’lum bir vaqt davomida sigilgan cho’kma suyuqligi;
N - hisoblanayotgan tindirgichlar soni.
Nazorat savollari:
1. Tabiatdagi suvlarga gqanday usulda ishlov beriladi?
2. Tozalanadigan suvni koagulyatsiyalash degani nimani bildiradi?
3. Suv bilan ta’minlash sistemasi reaksiya kamerasi nima maksadda
ishlatiladi?

4. Tindirgichlar tabiiy suvni tozalashda nima magsadda ishlatiladi?

11 BOB. SUVNI FILTRLASH
12- § Suvni filtrlash te’g’risida umumiy tushuncha
Filtrlash deb tozalanadigan suvning filtrlaydigan moddalar qgatlami orasidan

o’tkazish jarayoniga aytiladi. Filtrlash ham tindirgichlar kabi suvni tindirishda
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ishlatiladi, ya’ni suv tarkibidagi muallag moddalarni ushlab qolish uchun xizmat
giladi.

Filtrlar rezervuardan iborat bo’lib, uning pastki qismida muayyan
konstruksiyaga ega bo’lgan, tozalangan suvni yig’ab ogizishga mo’ljallangan drenaj
qurilmalar quriladi. Drenaj qurilmalari ustida materiallarni tutib turuvchi gatlam
yotgiziladi va uning ustidan filtrlaydigan materiallar bilan to’lg’iziladi.

Qumli filtrlarda materiallarni tutib turuvchi gatlam uchun shag’al ishlatiladi,
ular tepadan pastga donalari Kattalashtirilib, gatlam - gatlam qilib yotgiziladi va usti
filtrasiyalaydigan materiallar bilan to’lg’iziladi. Oddiy filtrlarda suv yugoridan
uzatiladi va pastdan drenaj quvurlar yordamida tashqariga chiqgariladi.

Filtr unumli filtrlash tezligi bo’yicha aniglanadi. Filtrlash tezligi deganda suvning
g’ovaklar orasidan o’tish tezligi emas, balki suvning materiallar gatlami ustidagi tik
harakat tezligi tushuniladi. Filtrlash tezligi quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

V=0/w

Bu yerda:

Q — bir-birLik vagt ichida filtrdan o’tadigan suv miqdori;

w- filtr maydoni, m%

Muallag moddalar zarralarini tutib golish xususiyati bo’yicha filtrlashning ikki
xili mavjud: filtrlash plyonkasi orqali filtrlash va to’ldirilgan moddalar ustida
filtrlash pLyonkasi hosil bo’1masdan filtrlash.

Birinchi xildagi filtrlashda filtr materiallarining g’ovaklarida Kkattaroq
loyga zarralari tutiladi. Tutilgan loyga zarralarida hosil bo’lgan gatlam (plyonka)
0’z — o’ziga filtrlash materiali bo’lib, suv tozalashda asosiy rol o’ynaydi, qumli filtr
materiallari cho’kadigan loygalarni tutib turuvchi tayanch vazifani bajaradi, bunday
holatda suv tozalashda tozalanadigan suv kimyoviy koagulyatsiya gilinmagan bo’ladi.
Bunday jarayon suvni sekin o’tuvchi - o’tkazuvchi filtrlarga xosdir. Sekin suv
o’tkazuvchi filtrlar mayda qumlar bilan to’ldirilgan bo’lib, suvni sekin tezlikda
filtrlaydi. Ular loyganing mayda zarralarini tutib, suvni yuqori darajada tindirish

imkoniga egadir.
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To’ldirilgan moddalar ustida filtrlash plyonkasi hosil bo’lmasdan
filtrlashda tozalanadigan suvdagi loyga zarralari filtr materiallari gatlamining orasida
tutiladi.

Filtrlash jaryonida har ganday zarralar ham qum zarralariga yopishavermaydi.
Suvni iflos giladigan zarralar tabiiy sharoitda agregativ turg’unlik xususiyatiga
egadir. Lekin suvga koagulyantlar bilan ishlov berilgandan so’ng muallaq va kolloidli
zarralarning agregativ turgunligi yo’qoladi, natijada ularning o’zaro Yyopishish
gobiliyati paydo bo’ladi.

13 - § Sekin suv o’tkazadigan filtrlar

Sekin suv o’tkazuvchi filtrlar tarkibida mayda zarrachali moddalar bilan
to’ldirilgan bo’lib, koagulyatsiya qilinmagan suvlarni ishlatiladigan barcha
materiallar texnologik jarayonini ta’minlashi, kimyoviy jihatdan chidamli, mexanik
jihatdan mustahkam bo’lishi lozim. Filtrlash tezligi normal va jadallashtirilgan
rejimda ishlatilganda, QMQ talabiga binoan olinadi.

Filtrlarning normal rejimda ishlash vaqti 8 — 12 soat, jadallashtirilgan rejimda
yoki filtrni to’la avtomatlashtirilgan usulda yuvganda ishlash vakti 6 soat olinadi
va xo’jalik -ichimlik suv ta’minoti tizimida DTS 2874 — 94 talabi bajarilishi lozim.

Filtrlarning umumiy maydoni quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Fr= Q/ (Tet- (Vi = Npr. ) (Qpr. = Ppr)tpr. Vo), m?

Bu yerda Q — bekatning foydali quvvati m*/kun;

T4 - bekatning kun davomida ishlash vaqti, soatda;

V; — filtr normal rejimda ishlaganda filtrlashning hisobiy tezligi, m/soat;

Por — bitta  filtrni normal rejimda ishlatganda kun davomida yuvish soni;

0pr — bitta filtrni bir marta yuvish uchun sarflanadigan suvning solishtirma sarfi
L/m?;

to — filtr yuvilishi sababli filtr ishlamagan vaqti, suv orgali yuvilganda 0,33 soat,
suv va havo bilan — 0,5 soat.

Agar filtr suv va havo bilan yuvilsa, g, — har bir tegishli yuvish bo’lagidagi
giymatlar yig’indisi shaklida aniglanadi. Bekatlarning quvvati kuniga 1600 m®

dan ko’p bo’lganda, filtrlar soni 4 dan kam bo’Imasligi Lozim. Bekatlarning quvvati

24



kuniga 8 — 10 ming m® dan ko’p bo’lganda, filtrlar sonini eng yaqin songacha

yaxlitlash kerak (tok yoki juftlash filtr joylashishiga bog’lig) — Bu quyidagi ifoda

v - ffre

bunda quyidagi tenglama bilan bog’lanish mumkin:

orgali aniglanadi:

Ve = V, = Ne/(N; — Ny)

Bu yerda V¢ — jadallashgan rejimdagi filtrlash tezligi ;

N, — ta’mirlashdagi filtrlar soni.

Bitta filtrning maydoni 100 — 120 m* dan oshmasligi kerak

Ochiq filtrlar uchun filtrlarda bosim pasayish giymati filtrning turiga ko’ra 3
— 3. m. va bosimli filtrlar uchun 6 — 8 m.

Ochiq filtrlarda suv balandligi to’ldiruvchilar yuzasidan 2 m. dan kam
bo’Imasligi kerak. Filtrlarning bir gismi yuvish uchun o’chirilganda, filtrlash
tezligi qolgan filtrlarda o’zgarmagan yoki ko’tarilgan bo’lishi lozim. Filtrdagi
suv sathining normal balandligidan, qo’shimcha oshish balandligi giymati
quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

Hywen, = Wo/ZF;

Buyerda, W, — filtrni yuvish vaqtida ishlamagan filtr hisobiga yig’iladigan suv
hajmi m?;

S 'F: — suv yig’iladigan filtrlarning umumiy maydoni, m*.

Suv tagsimlash tizimlarida suv bosimining pasayishi quyidagi ifoda orqgali
aniglanadi:

2

2
g Sv2g
2g +v?

Bu yerda Vy - kollektor boshidagi suv tezligi;
V. - tindirgichga kiradigan joydagi suv tezligi, m/sek; {- gidravlik garshilik
koeffisienti
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Suv tezligi kollektor boshida 0.8 — 1.2 m/sek, tindirgich boshlanish joyida 1.6-2
m/sek

Filtrlarda tuddiruvchi sifatida keramzit gabul gilinganda, yuvish jadalligi 12 —
15 L/ (s'm?) qabul gilinadi.

Yuvish suvini yig’ish va olib ketish uchun tarnov quriladi. Tarnovning kesim
yuzasi yarim doira yoki besh burchakli bo’lishi mumkin. Ikki tarnov o’qlari

orasidagi masofa 2. m. dan oshmasligi kerak Tarnov eni quyidagicha aniglanadi:

B ’ Q,
Vear = Ky (157 + a)3

Bu yerda:

Q — tarnovdagi suv sarfi m ¥/sek;

a — tarnovning to’g’ri burchakli kesimi enining radiusiga nisbatini belgilovchi
giymat 1 — 1.5 gacha qabul gilinadi;

Kt — koeffisienti yarim doiraviy tarnov uchun 2, besh burchakli tarnov uchun 2.1
olinadi.

Barcha tarnovlarning sath birligi va gorizantal holatda bo’lishi kerak Tarnovlar
suv yig’uvchi tomonga 0.01 giyalikda yotgiziladi. Yig’uvchi kanali filtrlarda tarnov

tubidan kanal tubigacha bo’lgan masofa Ny.,quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Q,
N, = 1,73 (—)
> \/ gB, +0,2

Bu yerda:

Q - kanaldagi suv sarfi m%/sek;

Vian - kanal eni 0,7 m. dan kam bo’lmasligi kerak.

Filtr to’Idiruvchilar sathidan tarnov girrasigacha bo’lgan masofa N, quyidagi
ifoda orgali aniglanadi;

N, =N,- A/100+ 0,3

Bu yerda N, — filtrlash gatlami balandligi;

A — filtrni to’ldiruvchi moddalarning nisbiy kengayish koeffisienti
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14 - § Ikki qavatli filtrlar.

Ikki qavatli filtrlarda filtrning yugori gismida to’ldiruvchi material sifatida antrasit
va boshka materiallar ipshatilib, ularning zarralarining kattaligi 0,8 — 1,8 mm,
to’ldirish balandligi 400 - 500 mm ga teng bo’ladi. Ularning pastki gatlami kvarsli
qum (zarralarining Kkattaligi 0,5 — 1,2 mm) bilan 400 - 500 mm galinlikda to’Idiriladi.
Bunday filtrlarning yuqori gatlamida asosan iflos moddalar tutib golinadi, tutilgan
mayda zarrali ifloslar pastki gatlamda tutiladi. Ikki gatlamli filtrlarda oddiy, qum
bilan to’ldirilgan filtrlarga nisbatan 2 — 2,5 marta ko’p iflos moddalar tutiladi.
Antrasitning zichligi qum zichLigiga nisbatan kam bo’lganligi sababli filtrlar
yuvilgandan so’ng, ularning gatlami oldingi holatiga gaytadi.

Ikki qavatli filtrlarda suvni filtrlash tezligi 10 m / soat, kisga muddatLi
jadallashtirilgan rejim uchun 12 m / soat gabul gilinadi, ya’ni oddiy filtrlarga nisbatan
ikki barobar ko’pdir. Yuvish jadalligi 13 — 15 L / (s'm?) qabul gilinadi, yuvish
vagti 7 — 6 min. Yuvish uchun sarflanadigan suv 2,5 % ni, yuvishda
to’ldiruvchining kengayishi 50% ni tashkil giladi.

Ikki qavatli filtr AXK tizimida konstruksiya bo’yicha DDFga o’xshaydi.
Filtrlashda suvning asosiy qismi (70%) filtr to’Idiruvchilarning pastki gismidan
yugori gismiga, kam qismi (30%) filtrlarning yuqori gatlamidan pastga o’tadi. SHu
sababli suvdagi ifloslar asosan pastki, filtrning katta zarralari gismida tutiladi.
Filtrlarni yuvishda drenaj qurilmalariga 1 min. jadallik bo’yicha 6 — 8 L/(s'm?
yuviladigan suv uzatiladi, bu holat kumning ustki gismini tartibsiz harakatlanishga
olib keladi. SHundan so’ng suv tagsimlash tizimiga uzatiladi, bunda filtr
to’ldiruvchisining butun gatlami yuviladi, 13 — 15 L/(s-m?) jadallik yuvish vaqti 5 —
6 min. Pastki gismini yuvishda drenajga oz migdorda, 1 — 2 L/(s-m%)suv yuboriladi,
ana shunda to’ldiruvchi gatlamning pastki gatlami yuvilganda hosil bo’lgan iflos
suv drenajga tushmaydi, yuvilgan iflos suv oddiy filtrdagidek tarnovga tushadi
va suv ogizish kanallari orgali tarnovga yuboriladi. Tarnovlarga tushayotgan suv
tozalanishi bilan pastki yuvish to’xtatiladi, Lekin yuviladigan suv 1 — 2 min davomida

tirgishlarni jadal yuvish uchun drenaj qurilmasiga uzatiladi 10 — 12 L/(s-m?).
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AXK filtridagi to’ldiruvchilar zarralarining kattaligi 0.5 — 1.8mm gacha,
filtrlash gatlamining qalinligi 1,45 — 1,65m. AXK filtrlarida filtrlash
gatlamining ifloslarni tutib qolish qobiliyati butun balandligi bo’yicha
foydalaniladi, shuning uchun filtrlash tizimini 12 m / soat (tezlashtirib
ishlatganda 15 m / soat) olinadi, AXK filtrlarining har bir m? yuzasining
samaradorligi oddiy filtrlarga nisbatan 2 barobar ko’pdir. Filtrlar ichidagi
drenajlar qirgimli polietilen quvurlardan qurilib, girgimlarning eni 0.45 mm dan
oshmasligi Lozim. Quvurlar bir-biridan 1.5 - 2m oraligda xomutlar bilan
mahkamlanib joylashtiriladi. DDF filtrlar AXK tizimidagi filtrlardan ikki gatlamli
filtrlash gatlami bilan farglanadi. Drenajlar gatlami ustida bo’lib, filtrlash tezligini
25 — 30 m / soat etkazishga erishish mumkin. KF — 5 kontaktli filtr uch
gatlamli (har bir gqatlam balandligi 0.5 m) filtrlashdan iborat bo’lgan tez ishlaydigan
filtrdir, to’ldiruvchi materiallar yuzasining tepasida teshikli quvurdan yasalgan
qurilma joylashtirilib, u tozalanadigan suvga koagulyantLi eritma yuborish
uchun xizmat qiladi. Filtrni to’ldiruvchi moddalarning yugori qatlamidagi
zarralar (keramzit, polimerlar) kattaligi 2,2 — 3,3 mm., o’rtadagi (antrasit,
keramzit, kuydirilgan jinslar) 1.25 — 2.3 mm, va pastki gatlam (kvarsli qum,
kuydirilgan jinslar) 0.8 — 1,25 mm., filtrlash tezligi 20 m / soatgacha, yuvish
jadalligi 15 L / (s'-m?) davomiyLigi 6 — 8 min bo’ladi. Bunday filtrlar suvni bir
bosqichli tozalash tizimida ishlatiladi. Yuvish va yuvilgan suvlarni olib ketish
uchun qurilgan quvurlarda suv ogimi tezligi 1,5 — 2 m/sek olinadi.

15-§ Katta zarrali filtrlar

Katta =zarrali filtrlar suvni qisman tindirish, sanoat Kkorxonalariga
uzatiladigan suvni koagulyantLi va kogulyantsiz tozalashda ishlatiladi.

Filtrlarni to’ldiruvchi materiallar sifatida kvars, qum va boshgqa moddalar
ishlatilib, texnologik jarayonni ta’minlashi va mexanik jihatdan mustaxkam va
Kimyoviy jihatdan chidamli bo’lishi Lozim. KMK 2.04.02 — 97 27 — jadvaldan
olinadi. Bosimli katta zarrali filtrlar filtr tutdiruvchilardagi va drenajdagi bosim
yo’qolishi giymati eng katta kiymatda — 15m, Ochiq, filtrlarda 3 — 3,5 m dan

olinadi. Katta zarrali filtrlar konstruksiya bo’yicha oddiy, tez ishlaydigan
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filtrlarga o’xshaydi. Filtrda filtrlash uchun to’ldiruvchilik bir qavatli bo’ladi.
Qum zarralarining kattaligi 0,8 — 2 mm, gatlam balandligi 1,8 — 2 mm, filtrlash

tezligi 10m/soat, yuvish jadalligi 15— 17L/(c-m?), yuvish vagti 6 — 8 minutga teng.

16-§ Kontaktli tindirgichlar

Kontaktli tindirgichlar reaksiyalash kamerasi, tindirish va filtrlash vazifasini
bajaradi. Kontaktli tindirgichlar suvni tozalash uchun ishlatiladi.

Kontaktli tindirgichlarning ishlashi quyidagicha: koagulyant bilan ishlov berilib
tozalanadigan suv donali to’ldiruvchilar gatlamining pastki yuzasiga o’tganda,
to’ldiruvchining balandligi 2 — 2,3 m, zarralar Kattaligi
0,7 — 2 mm bo’lib, kolloidlar va muallaq zarralar to’ldiruvchilar zarralarining ustki
yuzasiga yutiladi (absorbsiyalanadi).

Kontaktli tindirgichlarni yuvish suv — havoli usulda amalga oshiriladi va yuvilgan
suv tashqariga olib ketiladi. Yuvish uchun havo maxsus tagsimlovchi tizim orgali 15
— 20 l/(s'm®) jadallik da uzatiladi. Yuvish rejimi quyidagicha: xavo yuborish 1 —
1,5 min., suv — havo bilan yuvish 2 — 3 L/(s'm%) jadallik da 6 — 7 min., keyingi
suv bilan yuvish 6 — 7 I / (ssm®) jadallik da 4 — 6 min.

Hisobli filtrlash tezligini tindirgichlar soniga garab, 5 — 6 m/soat olinadi,
bunda filtrlash jarayoni 8 soatdan kam bo’lmasligi lozim. Tagsimlovchi (gaysi bir
tindirgich ta’mirlash uchun o’chirilsa) rejim bo’yicha filtrlashning eng katta tezligi 6
— 6,5 m/ soat oshmasligi, filtrlash vaqti 6 soatdan kam bo’lmasligi Lozim.

Kontaktli tindirgichlarda filtrlangan suv filtrlash materialarining ustida
bo’lganligi uchun suv yuzasi tindirgichini boshqgarishda binodan ajratilgan
bo’lishi lozim. Buning uchun tindirgichlar to’siq bilan ajratiladi va binoning
polidan to shiftigacha oyna bilan to’siladi.

Nazorat savollari:
1. Aholini suv bilan ta’minlash tizimida filtrlar nima maqsadda ishlatiladi?
2. Suv tozalashda ganday turkumdagi filtrlar ishlatiladi?

3. Bosimli filtrlar gachon ishlatiladi?
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11 BOB. SUVLARNI ZARARSIZLANTIRISH VA DIZINFEKSIYALASH

17-§ Suvlarni zararsizlantirish usullari

Koagulyatsiyalangandan so’ng suvni tindirish va reagentlash orgali uning
tarkibidagi bakteriyalarning asosiy gismi (90-95%) yo’qotiladi. Lekin suv tarkibida
golgan bakteriyalar ichida kasal targatuvchi bakteriyalar va viruslar bo’lishi
mumkin, shuning uchun filtrlangan suv ichimlik-xo’jalik ehtiyojlarini qondirishga
yuborilsa, albatta zararsizlantirilishi kerak.

Zararsizlantirishning quyidagi usullari mavjud: issiglik orgali, kuchli
oksidlash orqali, aligodinamik (gimmatli metalllar oltin, kumush ionlarning
ta’sirida va h.z.) va fizik (ultratovush, ultrabinafsha nur yordamida va h.z) eng ko’p
targalgan kuchLi oksidlar yordamida. Oksidlovchilar sifatida xlor, ikki oksidli xlor,
azon, yod, marganeslardan Kkaliy, vodorodperoksid, gipoxlorid natriy va
kalsiydan foydalaniladi. Amaliyotda xlor, azon, gipoxlorid natriy ko’p ishlatiladi.

18-§ Suvni xlorlash

Suv tarkibidagi bakteriyalar xlor ta’sirida nobud bo’ladi. Xlorlar, anorganik
moddalar suvni oksidlaydi, shuning uchun xlorlash suv tarkibidagi mayda suv
organizmlariga qgarshi kurashda Kkatta foyda beradi. Xlorlash samarali bo’lishi
uchun va suvni iste’molchiga etkazishdan oldin xlor suv bilan 30 min (xlorlash va
amalizasiyalash birgalikda bo’Iganda 60 min.) davomida aralashtirilishi Lozim. Xlor
me’yori iste’molga yuboriladigan 1 litr suvda 0.3 mg dan kam bulmasligi va 0.5 mg
dan yugori bo’lmagan miqdori reaksiyaga kirmagan xlor (xlor goldigi) bo’lishi
inobatga olingan holda aniglanadi. Bu holatda filtrlangan suvga solinadigan xlor
me’yori suvning xlorlash qobiliyatiga ko’ra, 2 - 3 mg/l tashkil giladi. Filtrlangan
daryo suvlarini xlorlashda uning me’yori 5 — 6 mg/l va undan yugori bo’lishi mumkin.
Suvni xlorlash gaz holidagi (suyuq) xlorlar orgali amalga oshiriladi. Suv tozalash
bekatlarining quvvati kuniga 3 ming m® gacha bo’lganda, suvni ohak orgali xlorlash
mumekin. Suvni gaz holidagi xlor bilan xlorlashda gidrolizlanish hosil bo’ladi.

Sl, + N,O—-NOSI + Sl
NOSI — dissosiyalanish gipoxlorid ioni OSI
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Suvni xlorlash xloratorlar yordamida amalga oshiriladi, Xxloratorlar
qurilmasiga bir necha asboblar joylashtiriladi. Xloratorlar bosimli va
vakuumli bo’lishi mumkin. Vakuumli xloratorlar LONII — 100, LK — 10, LK
— 11, XV — 11 bosimli reduksionli klapanlar orgali gaz 0,1 — 0,2 atmosferada
pasaytiriladi. Injektorlar yordamida vakuum hosil gilinadi, natijada gaz
xloratorlarining bino ichiga o’tmasligining oldi olinadi. Gaz holatidagi xlor
bosim oshishi yoki haroratning pasayishi natijasida suyuq holatga o’tadi va shu
holatda ular po’lat balonlar yoki idishlarga olib kelinadi va saglanadi (bosimi 6 —
10 atm.)

Xlorator xonalarida ishlaydigan xloratorlar soni ikkita bo’lsa, zahiradagi bittasi,
agar ishlaydigan xloratorlar soni ikkitadan ko’p bo’lsa, zahiradagi ikkitasi
o’rnatilishi lozim. Bitta balondan 0.5-0.7 kg/soat xlor olish mumkin. Agar balonlar
isitilsa (isitilgan suv yoki isitilgan xavo), u holda bitta balondan xlor olish
miqdori 3 kg/soatgacha oshadi. Bochkadagi xlorlarni olish giymati bochka
yon yuzasining har bir m* dan soatiga 3 kg gacha xlor olinadi.

Ifloslanish darajasi yugori bo’lgan suv tarkibida juda turg’un bakteriyalar bo’lsa,
xlor ko’p me’yorda beriladi, ya’ni suv o’ta xlorlanadi. Suv tarkibiga ko’p migdorda
xlor quyilsa, shu bilan birga suvga qo’shilgan xlor suv bilan belgilangan vaqt
davomida aralashmasa, suvda yoqimsiz xlor hidi. keladi.

Bunday hidni suvni dixlorlash orgali yo’qotish mumkin, ya’ni suvga
qo’shimcha moddalar - sulfat, bisulfat yoki tiosulfatnatriy qo’shilib, boshqga xildagi
xlor gayta hosil gilinadi.

Bochkalardan esa bochka yon devorining har kvadrat metr yuzasidan soatiga 3 kg
gacha xlor olinadi.

Xlorator qurilmasi joylashgan xona boshga xonalardan ajralgan va unda
ichidagi havoni 12 marta almashtira oladigan ventilyasiya qurilmasi bo’lishi
lozim.

Xlorli ohak ishlatilganda, u suvda parchalanib kalsiy gipoxlorid Sa(SIO),
va kalsiy xlorid SaSl, 6N,O hosil giladi. Kalsiy gipoxlorid gidrolizlanib, gipoxlorid

kisLota va gisman ogipoxlorid ionlarini hosil giladi.
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Xlorli ohak 1-15% Li eritma holida aralashtiriladi. Bundan koagulyantni eritish va
suvga aralashtirishda ishlatiladi. Xlorli ohak zanglatish xususiyatiga ega bo’Igani uchun
baklar plastmassa, yog’och, temir-betondan quriladi, jihoz va quvurlar polietilen va

vinigshastdan tayyorlanadi.

19-§ Suvni ozonlash

Ozon suvda parchalanib, atom holidagi kislorod hosil giladi, bu esa
bakteriyalarni oksidlaydi.

Ozon bakteriya, spora, viruslarni yo’qotadi, u suvda erigan va zarra holidagi
organik moddalarni oksidlaydi. SHuning uchun ozon suvni bakteriyalardan tozalashda,
rangsizlantirish xamda ta’mini Yyaxshilashda qo’llaniladi. Ozon oz yoki ko’p
bo’lishidan gat’iy nazar suvning tabiiy tarkibi va ta’mini buzmaydi.

Ozon ozonator qurilmasi yordamida suv tozalash inshootining o’zida olinadi.
Buning uchun o’zgarmas elektr razryadi orqgali quruk havo yuboriladi. Ozon
hosil giluvchi qurilmada orasi 2-3mm havo bo’shLig’idan iborat bo’lgan ikkita
elektrod bo’ladi. Bir elektrod erga ulanadi, ikkinchisi orgali kuchlanishi 1000 v
bo’lgan o’zgaruvchan tok yuboriladi. Elektr toki o’tgan vaqtda elektrodlar o’rtasida
chagmoqsiz razryad hosil bo’ladi. Chagmoq chigmasligi uchun ikki elektrod o’rtasiga
plastinkalar joylashtiriladi.

Ozon olish vaqtida sarflangan elektr quvvatining 10 - 15% foydalaniladi, golgan
gismi issiglikka aylanadi. 1 kg ozon olish uchun soatiga 28,5 - 87 kvt elektr
energiyasi sarflanadi.

Filtrdan o’tgan suvga beriladigan ozon miqdori bir Litrga 1 - 2 mgr dir. Suvni
rangsizlantirishda har Litrga 3-5 mgr ozon olinadi.

Ozon suvga injektor yoki maxsus kontaktli rezervuar yordamida aralashtiriladi.
Suvga aralashish vaqti 5 - 7 minut bo’lishi Lozim. Hozirgi paytda quvvati
soatiga 0,9 kg bo’lgan PO -2, quvvati 1,7 kg bo’lgan PO - 3 hamda quvvati 2,3
kg bo’lgan OP - 4, VP - 5, OP-6 markali ozonatorlar ishlab chigarilmokda.

20-§ Suvni bakteriyaga garshi nurlantirish
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Tozalanadigan suv ultrabinafsha nurlar ta’sirida zararsizlantiriladi.

To’lgin uzunligi 200 - 295 N (nanometr) bo’lgan nurlar bakteriyani o’ldirish
xususiyatiga ega, ular ichida to’lgin uzunligi 260 N bo’lgani bakteriyani eng ko’p
o’ldirish xususiyatiga ega.

Nur berish manbai sifatida BUV tipidagi kam bosimli argosimob lampalar, PRK
va RKS tipidagi yugori bosimli simob-kvars lampalardan foydalaniladi.

BUV - 15, BUV - ZOP, BUV - 60P lampalari OV - ZN, OV - SH
qurilmalarda ishlatilganda, ular soatiga 30m?® suvni zararsizlantirishi mumkin.

OV — AKX - 1 qurilmasida soatiga 150m® miqdordagi suvni zararsizlantirishda
PRK - 7 lampasi, OV - SH - KKS, OV - ZP - RKS va OV - PK - RKS
qurilmasida soatiga 3000 m® miqdordagi suvni zararsizlantirshda RKS - 2,5
lampasi ishlatiladi. Kommunal - xo’jalik akademiyasi tomonidan suvni nur ta’sirida
zararsizlantiruvchi qurilmalarning bosimli va bosimsiz turlari ishlab chigilgan. Bunday
lampalar suv ichiga va suv tashgarisiga o’rnatiladi. Lampalar suv ichiga o’rnatilsa,
undan chiqgan nurdan to’liq foydalaniladi. Nur suv tashqarisiga o’rnatilgan
lampalardan berilsa, nurning gismidan yaxshi foydalanilmaydi. Suvni nur
ta’siridan zararsizlantiradigan qurilmaning afzalligi shundaki, u suv ta’mini va

kimyoviy tarkibini buzmaydi,bakteriyalarni xlorga nisbatan tez o’ldiradi, ammo

loyqga va tarkibida temir me’yordan ortiq bo’lgan suvni zararsizlantira olmaydi.

I11. 1 — Rasm. RKS tipidagi bakteriyaga garshi qurilma.
Nazorat savollari:
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1. Aholi yashash punktlarini suv bilan ta’minlashda nima uchun suvni
zararsizlantiriladi?
2. Tozalangan suvlarni ganday usulda zararsilantirish mumkin?
3. Ozonator qurilmasi yordamida suvni tozalash ganday amalga oshiriladi?.
IVBOB OQOVA SUVLARNING TARKIBI VA XOSSALARI

22-§ Ogova suvlarning ifloslik konsentrasiyasini aniglash.

Shahar kanalizatsiyasiga ogib tushadigan ogova suvlar tarkibida aholidan va
sanoat korxonalaridan chigadigan har xil iflosliklar bo’ladi. Qurilish me’yorlari va
goidalarining 6.4 bandiga binoan maishiy-xo’jalik dan keladigan ogova suvlarning
ifloslik konsentrasiyasini aniglash uchun har bir aholidan sutkada kanalizatsiyaga
tushadigan ifloslar migdorini bilish kerak. Buni qurilish me’yorlari va qoidalarining
26 jadvalidan gabul gilinadi.

Jadvaldan foydalanganda quyidagilarni esda tutish kerak:

a) kanalizatsiya gilinadigan rayonlarda yashovchi aholidan kanalizatsiyaga
tushadigan ifloslar migdorini jadvalda keltirilgan giymatdan 33% olinadi.

b) maishiy-xo’jalik korxonalaridan (oshxona,kasalxona,maktab, hammom,
bog’cha-yasli va h.z.) ogova suv tarkibida tushadigan ifloslar miqdori shu jadvalda
keltirilgan giymatlarda hisobga olingan.

v) kanalizatsiya qilinadigan joydagi aholiga xizmat Kko’rsatishga bog’liq
bo’Imagan muassasalardan (mexmonxona, Vokzal, istiroxat bog’lari) ogova suv
tarkibida kanalizatsiyaga tushadigan ifloslar migdorini alohida hisobga olish kerak.

Aholidan  kanalizatsiyaga tushadigan ifloslarning umumiy miqdorini
cho’kindilar va kislorodga bo’lgan talabi (KBBT) bo’yicha aniglash.

Cho’kindi bo’yicha quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin

c-aN
1000

Tozalangan oqova suvning KBT20 bo’yicha quyidagi ifoda orali aniglash

kg/sut

mumKin.
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_a-N
B 1000 kg/sut

joydagi aholi soni;
a-kanalizatsiyadan foydalanadigan har bir aholidan sutkada kanalizatsiyaga
tushadigan cho’kmalar bo’yicha ifloslar migdori qurilish me’yorlari va goidalaridan
25 jadvalidan olinadi ( bitta aholi uchun a - 654g.).
v-kanalizatsiyadan foydalanadigan har bir aholidan sutkada kanalizatsiyaga
tushadigan KBT20 bo’yicha ifloslar miqdori 25 jadvaldan olinadi v - 60 g.

23 § Keltirilgan aholi sonini aniglash

Tozalovchi stansiyada ishlatiladigan inshootlarning ba’zi bir ko’rsatkichlarini
hisoblash uchun keltirilgan aholi soni aniglanadi. Misol uchun gumtutgichlarda va
tindirgichlarda tutilgan qum yoki cho’kindilar va panjaralarda ushlangan axlatlar
miqgdorini aniglashda, shu giymatlarni hisoblash uchun ishlatiladigan me’yorlar aholi
jon boshiga berilgan.

Sanoat oqova suvlarini inshootlarga ta’sirini hisoblash uchun ekvivalent aholi
soni topiladi, ya’ni shunday aholi soni topiladiki topilgan aholidan tushadigan ifloslar
miqdori, Sanoat oqova suvlarida ogib keladigan ifloslar migdoriga teng bulsin.

Ekvivalent aholi sonini cho’kindi bo’yicha va KBBT bo’yicha aniglanadi.

Cho’kindi bo’yicha quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin.

’ Ccan-1000
NChOkek = Z— , odam.

KBT20 bo’yicha.

kbbt _ Y Lcan-1000
KDL = 2 Lean-1000

, odam
b

Ssan, Lsan — giymatlar QMQ 2 jadvaldan olinadi;

a, V - giymatlar qurilish me’yorlar va qoidalarining 25 jadvaldan olinadi.

Berilgan aholi soni bilan hisoblab topilgan aholi yig’indisi keltirilgan aholi
sonini beradi, ya’ni quyidagicha aniglanadi
Cho’kindi bo’yicha.
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NChO,k kel = N+ NChO,k ek , odam
KBT20 bo’yicha.

kbbt -
N kel =N+ N odam

bu yerda N - kanalizatsiyalashgan shaharda yashovchi aholi soni.

Keltirilgan aholi soni tozalovchi stansiyadagi inshootlarni hisoblashda
ishlatiladi. Cho’kindi bo’yicha topilgani - mexanik tozalashdagi inshootlarni,
KBBT bo’yicha topilgani bo’lsa - biologik tozalashdagi inshootlarni hisoblashda
ishlatiladi.

24 § Ogova suvlarni talab gilingan tozalash darajasini aniglash.

Ogova suvlar aralashmasining o’rtacha konsentrasiyasini cho’kma va KBBT
bo’yicha hisoblab topilgandan so’ng, ogova suvlarni cho’kma va biologik talab
gilingan tozalash darajasini aniglashga kirishiladi.

Cho’kma bo’yicha talab gilingan tozalash darajasini aniglash.
p="""100%
C

buyerda, D - talab gilingan dozalash darajasi, % hisobida;

Sur - ogovaning cho’kma bo’yicha aniglangan o’rtacha konsentrasiyasi, mg/I;

M - tozalangan ogovaning cho’kma bo’yicha aniglangan konsenrasiyasi, mg/l;

«IM» giymatini sanitariya me’yorlariga asoslanib, quyidagi ifoda orgali aniglanadi.

m :p((%+ 1)+Vv mlg .

bu yerda, v — oqova suvni daryoga chigazishdan oldin suv havzasidagi
erimagan moddalar migdori, g/m>;
I' — ogova suvni chigazgandan keyin suv havzalaridagi erimagan moddalar

miqdorining mumkin bo’lgan ortishi, suv havzalaridan kay turda foydalanishiga
garab, ya’ni kategoriyasiga garab olinadi, agarda suv havzasi birinchi kategoriyaga
kirsa u holda R - 0,25 g/m3, ikkinchi kategoriyaga R - 0,75 g/m° olinadi.

(Jo- 95 % ta’minlangan gidrogtologik yildagi eng kam suv-
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Li oyining daryodagi suv migdori (20 yilda 1 marta gaytariladi, m*/s;
Jok - daryoga tushadigan ogova suvning o’rtacha miqdori,m® s

a- aralashish koeffisenti, ya'ni « L » masofada daryodagi suvning gancha

miqdori ogova suv bilan aralashishini ko’rsatuvchi giymat (] daryo va quyidagi

formula orgali aniglanadi.
a=(1-¢e al )1 (1+ (9g/dok) € _aiﬁ)
bu yerda, € - natural lagorifm asosi € = 2,72;
L — ogova suv tushirilgan joydan , suvdan vodoprovod uchun
foydalaniladigan darvozagacha bo’lgan oraliqdagi masofa, m;

o -aralashishda gidravlik omillarni hisobga oluvchi koeffisent quyidagi

formula orgali aniglash mumkin

o = (P&g,E
q

bu yerda, §& - ogova suvlarni daryoning gaysi joyidan chigazilganiga
bog’Lik bo’lgan koeffisent, & = 1 - 1,5 teng, agarda daryo
girg’og’idan chiqazilsa & =1, daryo o’rtasida chiqazilsa, § =1,5
(p - daryoning egri-bugriligini ko’rsatuvchi koeffisent,
quyidagicha aniglanadi, Lt/Lf-200 m.
Lt, Lf- o’zan va yalangLik bo’yicha masofalar
E - trubalent diffuziya koeffisenti, yalang daryolar uchun quyidagi

formula orgali aniglanadi,
E=Vu Hur /200.

bu yerda, V-, - daryodagi suvning o’rtacha oqish tezligi, m/s;
H,:r - daryoning o’rtacha chuqurligi, m;

25-§ KBBT bo’yicha talab gilingan tozalash darajasini aniglash.

Tozalash effektini quyidagi formula orgali aniglanadi,

L tozalanmagan -- Lt0Zalangan
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A — 100%

tozalanmagan
Ls
tozalanmagan
bu yerda, Ls - tozalanishi kerak bo’lgan ogova suvning KBT5 -
bo’yicha Konsentrasiyasi;
tozalanmagan
Ls - tozalangan oqova suvdagi mumkin bo’lgan

KBBTqiymati.

26-§. Ogova suvlarni tozalash usullari.

Ogova suvlarni mexanik, fizika-kimyoviy va biologik usullarda tozalaniladi.
Oqgova suvlar tarkibidagi bakteriyali ifloslarni yo’qotish. Mexanik tozalash ogova
suvlar tarkibidagi erimagan iflos moddalarni suzish, tindirish va filtrlash yo’li bilan
suvdan ajratib olinadi. Mexanik tozalash quyidagi inshootlarda amalga oshiriladi:
Panjaralar. Panjaralarda ogova suvlar tarkibidagi iflos moddalarning kattaligi 5mm va
undan yugori bo’lgan moddalar tutib golinadi. Qumtutgichlar. qumtutgichlar oqova
suv tarkibidagi mineral ifloslarni, asosan qumlarni tutib qolish maqgsadida ishlatiladi.
Tindirgichlar. Ogova suv tarkibidagi muallag holatdagi iflos moddalarning
solishtirma og’irligi suv solishtirma og’irligidan katta yoki Kkichik bo’lgan
zarrachalarini ajratib olish magsadida ishlatiladi. Bunda suvning solishtirma
og’irligidan katta bo’Igan zarrachalari, og’irlik kuchi ta’sirida tindirgichlarning tubiga
cho’kadi, engillari bo’lsa, suv yuzasiga suzib chigadi.

Yog’tutgichlar, nefttutgichlar, chagichtutgichlar. Bu inshootlar ogova suv
tarkibida bo’lgan yog’, neft, chagich ya’ni suvdan engil bo’lgan moddalarni tutib
golish magsadida go’laniladi. Bunday inshootlar asosan sanoat ogova suvlarini
tozalashda ishlatiladi.

Filtrlar. Ogova suvlar tarkibidagi ifloslarning juda mayda zarrachalarini tutib

golish magsadida har xil turdagi filtrlar ishlatiladi.
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Mexanik tozalash usulini mustaqil tozalash usuli sifatida qabul gilish mumkin,
gachonki bunday usulda tozalangan ogova suvlar tarkibidagi iflos moddalar goldig’i
talab gilingan tozalash darajasi migdorida bo’lsa, agarda tozalangan oqova suv talab
gilingan tozalash darajasini qonigtirmasa, u holatda mexanik tozalash usuli oqova
suvning biologik tozalash usuliga tayyorlash bosgichi sifatida go’llaniladi.

Fizika-kimyoviy tozalash usuli. Kimyoviy tozalash usuli ogova suvga
Kimyoviy reagentlarni qo’shishdan iboratdir, bu reagentlar oqova suv tarkibidagi iflos
moddalar bilan reaksiyaga Kirishib, suv tarkibidagi erimagan, kolloidli va erigan
modda zarrachalarni cho’kishga imkon yaratadi, ba’zi bir erimagan moddalar zararsiz
erigan moddalarga o’tqaziladi.

Kimyoviy tozalash uchun quyidagi inshootlar va qurilmalar go’llaniladi:
reagentlar va reagen xo’jalik lari - reagentlarni saqlash, tayyorlash va ularni
aralashtirgichlarga uzatish qurilmalari;
aralashtirgichlar - reagentlarni tozalanadigan oqova suv bilan aralashtirish uchun;
reaksiya kamerasi, bu qurilmalarda reagentlar ogova suv bilan reaksiya ketadi.
Kimyoviy tozalash usuli asosan sanoat ogqova suvlarini tozalashda go’llaniladi.
Kimyoviy tozalash usuliga elektrolit tozalash usulini go’shish mumkin. Bu usulda
ogova suv orqali elektr toki o’tqaziladi. Bunda hosil bo’Igan elektrolitlarning ionlari
anot va katod tomon intiladi. Bu yerda ular o’zaro bir birlari bilan va va elektrod
materiallari bilan birlashib yangi birikmalar hosil giladilar.

Oqgova suvlar tarkibidagi iflos moddalarni ajratib olish uchun flotasiyalash
usuli go’llaniladi.

Biologik tozalash usuli ogova suv tarkibidagi mikrojonzodlarning yashash
sharoitiga asoslangan, bu jonzodlar oqova suv tarkibidagi organik moddalarni
oksidlash va gayta tiklash uchun xizmat giladi.

Ogova suvlarni biologik tozalash inshootlari asosan ikki turga bo’linadi: ogova
suvlarni tabiiy sharoitga yaqin bo’lgan inshootlarda tozalash; ogqova suvlarni sun’iy
yaratilgan inshootlarda tozalash.

Birinchi turdagi inshootlarga: sug’orish maydonlari, filtrasiya maydonlari,

biologik hovuzlar kiradi.
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Ikkinchi turdagi inshootlarga: biologik filtrlar, aeroteklar, sirkulyasiya
kanallari, oksitenklar kiradi.

Ogova suvlardan tutilgan chigindilarga ishlov berish, zararsizlantirish,
suvsizlantirish va ulardan foydalanishuchun ularni tegishli inshootlarga yuboriladi.
Septiklar, gorizontal tindirgich bo’lib, tindirgich ostiga cho’kkan cho’kindilar, ogib
o’tadigan ogova suv bilan birgalikda chiriy boshlaydi.

Ikki gavatli tindirgichlar, ikki gavatdan iborat bo’lgan inshoot bo’lib yugori
gismida gorizontal tindirgich joylashtirilgan, pastki gismida - cho’kkan cho’kindilarni
chiritish va achitish qurilmasi joylashtirilgan.

Metantenk. Tindirgichlarda cho’ktirilgan cho’kindilar oqova suvlarga qayta
ta’sir Qilmasligi va sasimasligi uchun ularni chiritish magsadida aloxida
joylashtirilgan inshootga ya’ni metantenkka yuboriladi. Metantenkda achitish
jarayonini jadallashtirish maqgsadida ularga sun’iy ravishda issiglik berilib va
chigindilar aralashtirilib turiladi.

Loyga maydonlari. Ikki qavatli tindirgichlarda va metantenklarda, aerobli
ishlov berilgan chigindilarni suvsizlantirish uchun loyga maydonlarga yuboriladi. Bu
maydonlarda chiqgindilar Tabiiy sharoitda quritiladi va chigindilar o’g’it sifatida
ishlatilishi mumkin.

Ishlov berilgan cho’kindilarni suvsizlantirish sun’iy yaratilgan inshootlarda amalga
oshirish mumkin (vakuum-filtrlar, vakuum-presslar, setrafuga, termik quritish).

27 §. Oqgova suvlarni tozalash sxemalari.

Oqgova suvlarni tozalash inshootlari shunday joylashtirilishi kerakki, tozalanadigan
suvlar biridan ikkinchisiga ketma-ket ogib o’tsin. Mexanik tozalash inshootlarida
avvalambor oqova suv tarkibidagi ancha og’ir katta bo’lgan ifloslar tutilib, undan
so’ng asosiy erimagan iflos moddalar ajratib olinadi. Biologik tozalash inshootlarida
ogova suv tarkibidagi suspenziya, kolloidli va erigan holatdagi iflos moddalar ajratib
olinadi va shundan so’ng oqova suvlar zararsizlantiriladi.

Chigindilarga ishlov beruvchi inshootlar ham ma’lum bir tartibda
joylashtiriladi. Agarda chigindilarga ishlov beruvchi inshootlar ichida metantenk

joylashtirilsa, Dbirinchi tindirgichda tutilgan ishlov berilmagan chigindilar
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metantenkka yuboriladi va bu inshootda ishlov berilib, undan suvsizlantirish uchun
loyga maydonlariga yoki mexanik suvsizlantiruvchi inshootlarga yuboriladi.
Suvsizlantirilgan cho’kindilar o’g’it sifatida ishlatiladi.3.1,- 3.4 rasmlarda  oqova

suvlarni tozalash sxemalari ko’rsatilgan.

| )
L" Z 7 y 7 "'l =4 b &
1
_————— - i
y Ay .
ty p—-md 13 - 17 b et & e

3.1 Rasm Oqova suvlarni mexanik tozalash chizmasi
1- oqova suvla, 1' —tozalangan ogova suv, 2- maydalagich 3-panjara, 3- chigindilar,
4- elak, 5- chigindilarga ishlov berish inshooti, 6- loyga maydoni, 6- chigindilardan
foydalanish inshooti, 7-qumtutgich, 7-qum maydoni, 8-ikki gavatli tindirgich, 9-
xlorator, 10- biriktirish inshooti, 11-birinchi tindirgich, 12-metantenk, 13-

gazonxonha, 14-gazgolder.
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3.2. Rasm Oqova suvlarni kimyoviy tozalash. 1-oqova suvlar 1-tozalangan ogova
suv 2-panjara 3-maydalagich 6-Loyga maydoni 7-qumtutgich 7-qum maydoni 11-

birinchi tindirgich 15-reagent xo’jaligi 16-aralashtirgich 17- reaksiya kamerasi
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3.3. Rasm. Ogova suvlarni sun’iy yaratilgan sharoitlarda biologik tozalash. 1-oqova
suv, 1-tozalangan suv, 2-panjara, 3-maydalagich, 6-loyga maydoni, 6-cho’kindiga
ishlov berish, 7-qumtutgich, 7-qum maydoni, 9-xlorator, 10-birlashtirish rezurvari,
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10-gazgolder, 19-yuqgori Yyuklanadigan biofiltr, 20-aerator, 21-aerotenk, 21-
regenerator, 22-havo bekati, 23-zichlagich.

Biokimyoviy tozalash uchun ishlatiladigan inshootlarning turini tanlashda
ko’pgina omillarni e’tiborga olish kerak, jumladan, oqova suvlarni tozalash daraja
ko’rsatkichi, tozalash inshootlarini qurish uchun ajratilgan er maydonining yuzasi,

tuproq tuzilishi, ogova suv miqgdori.
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3.4. Rasm. Oqova suvlarni tabiiy sharoitda biologik tozalash sxemasi. 1- ogova suv,
1-tozalangan suv, 2-panjara, 3-chigindilar, 7-qumtutgich, 8-qum maydoni, 11-
birinchi tindirgich, 12-chigindiga ishlov berish va suvsizlantirish inshootlari, 12-
chigindi, 18-filtrlash yoki sug’orish maydoni.

Oqgova suvlarni tozalash uchun ishlatiladigan inshootlarning turlarini tanlash

sharoitlari 7 jadvalda keltirilgan.

JADVAL 7
T/r | Inshootlar Tozalash bekatining tozalash quvvuti m*/sut
Nomlari 100 [ 1100- [ 11000- [ 52000- | 13000- | 15000- | 210000- [ 50000- [ 100000-
11000 | 52000 | 130000 | 15000 | 210000 | 550000 | 1100000 | yugori
gacha
Mexanik tozalash
1. | Panjaralar + + + + + + + + +
2. | Qumtutgichlar + + +
gorizontal
3. | Aerasiyali + + + +
4. | Tangenisial + + + + +
5. | Tindirgichlar + + + +
ikki gavatli
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6. Tik + + + +
7. | Gorizontal + +
8. | Radial + +
9. | Tozalovchi - + + + +
chirit
10. | Septik
11. | Naychasimon + +
Biologik tozalash
1. | Biofiltrlar +
2. | Tomchili + + + +
3. | Biosuzgich + + + +
4. | Aerotenk + + + + +
5. | Sug’orish + + + + +
maydon
6. | Filtrasiya + + + + +
maydon
7. | Biologik + + + +
hovuz
8. | Aylanma +
oksidlash
kanali
Chigindiga ishlov beruvchi inshootlar
1. | Metantenk + + +
2 | Vakuum - filtr + +
3. | Setrofuga + +
Issiglik bilan quritish
1. | Aerobli stab + + + + +
Loyga maydon
1. Lqua + + + + +
maydonchalari
2. Qum + + + + +
maydonlari
3. | Qum bunkeri + + + + +
4. | Press filtr + + + + +
5. + + + + +
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V-BOB. OQOVA SUVLARNI MEXANIK TOZALASH INSHOOTLARI.
— 28-§ Panjaralar

Panjaralar temir chivig’lardan iborat bo’lib, ular kanallarda o’rnatiladi va ular
orasidan tozalanadigan ogova suvlar ogib o’tadi.

Panjaralarda oqova suvlar tarkibidagi dag’al iflos moddalar tutib golinadi. Temir
chivig’lari bir biridan ma’lum bir masofada joylashtiriladi, tutib goladigan iflos
moddalarning katta Kichikligi chivig’lar orasidagi masofaga bog’ligdir. Chivig’lar
orasidagi bo’shLiqg chigindilar bilan tigilib golmasligi va ko’shimcha bosim hosil
gilmasligi uchun panjaralar muntazam ravishda tozalanib turishi kerak.

Panjaralarni quyidagi turlarga bo’lish mumkin;

Panjara chivig’larining orasidagi masofaning kengLigi 30 dan 200 mm bo’lgan va
chivig’lari orasidagi masofa kengLigi 5 dan 25 mm.

Amalda panjara chivig’lari orasidagi masofaning kengLigi 16 mm, Kichik
bo’lganlari kam go’llaniladi.

Panjaralar konstruksiyasi bo’yicha - gimirlaydigan va qimirlamaydigan
turlarga bo’linadi. gimirlaydigan (harakatlanadigan) turdagi panjaralarda tutilgan

chigindilarni vaqgti-vagti bilan ogova suvlardan tashgariga chiqgazilib tozalanadi.
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4.1. Rasm.MG turidagi mexanizasiyalashtirilgan panjara

1-xaskash , 2 —tortilgan zanjir, 3-elektorprivod 4-elektordvigateL 5-panjara.

Tutilgan chigindilardan tozalash usuli bo’yicha - qo’lda to-zalanadigan panjaralar,
tozalashni mexanizasiyalashtirilgan.

Panjaralarni chigindilardan tozalash qulay bo’lish maqgsadida gorizontga
nisbatan ma’lum bir burchak ostida o’rnatiladi, 45 dan 90 gacha, ko’pincha 60
burchak ostida.

Panjara chivig’larining ko’ndalang kesim yuzasi to’g’ri burchak shaklida 10 x 40
va 8 x 60 mm, dumaloq shaklda D-10 mm va chivig’larning yon qirralari doira

shaklida yo’nilgan bo’lishi mumkin.

— 29-§ Panjaralarni hisoblash.

Tozalovchi inshootlar tarkibida albatta chivi\lari orasidagi tirkichlarining kengligi
16 mm bo’lgan panjaralar yoki (panjara-maydagichlar) loyihalanishi kerak.
Panjaralarning katta-kichikligi, soni, chivig’lari orasidan suvning ogib o’tish tezligi,
panjaralarda tutiladigan axlatlar normasi qurilish me’yorlari va goidalarining 6.16,
6.25 bandlariga binoan olinadi. Panjaralarni hisoblash asosan ularning razmerlarini va
chivig’lari orasidan ogova suvlar oqib o’tishidagi bosimning yo’qolishi migdorini
aniglashdan iboratdir.

Panjaradagi chivig’lari orasidagi tirgichlar sonini quyidagi formula orgali aniglash

mumkin,
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bu yerda, K — ogimni qisilishini hisobga oluvchi koeffisent K-1,05
(] — ogova suvning sekunddagi maksimal sarfi; m*/s
Vp - panjara chivig’lari orasidan suvning ogib o’tish tezligi; (1m/s)
b - panjara chivig’lari orasidagi tirgichning kengligi (16mm)
ho.S - panjara oldidagi ogib kelayotgan suvning chuqurligi.
Agarda chivig’lar soni p-1 bo’lsa , panjaraning umumiy kengligi quyidagicha
aniglanadi,
Bn = bxn+(n-1)xS, mm
bu yerda, S — chivig’ galinligi. (8-10mm)
Topilgan «Bn» , «n» gqiymatlari asosida adabiyotlardan namunali panjaralar
loyihasini tanlaymiz. Panjaralarni to’g’ri tanlanganligini tekshirish uchun, tanlangan
panjaralar chivig’i orasidan oqib o’tadigan suvlarning haqigiy oqish tezligi
aniglanadi.
Vy = N Omak K/ V hiae m/sek
Vyq =Nt Omin K/'V Niin - M/sek

bu yerda, Vx ,Vx - ogova suvlarni maksimal va minimal migdorda ogib kelganda
panjara chivig’lari orasidan xaqiqiy ogib o’tish tezligi.
Panjaradagi bosimning yo’qolish miqdorini quyidagi formula orgali aniglash
mumkin,
H, =& v, K/2g, m
bu yerda, VX - panjaraga oqova suv ogib keladigan kanaldagi suvning oqish tezligi;
m/s

K - panjaralarni cho’p-xas bilan tigilib qolishi natijasida bosimni
yo’qolishi giymatining ortishini hisobga oluvchi koeffisent;

¢ - panjaraning qgarshilik koeffisenti, quyidagi formula orgali aniglanadi,
£ =B(S/b)*Sing

bu yerda, ¢-panjaraning giyalik burchagi
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B - chivig’ning ko’ndalang kesimining shakliga bog’liq bo’lgan  koeffisent,

jadvaldan olinadi.

JADVAL
CHivig’larning 10 x 60 mm 20x 60 mm | 10 mm
ko’ndalang
Kesim shakli
B Koeffisent giymati 2,42 1,83 1,79

Panjara joylashtiriladigan kanalning umumiy uzunligi

Ln=Il1+In+1l2 , m

bu yerda, | 1- panjara oldidagi kengaytirilgan kanal uzunligi,
I, =1,37(B,— Bk ), m

bu yerda V, - namunali panjara kengLigi, m;

VK - panjaraga suv oqib keladigan kanal kengL.igi, m;

| 1- giymati 1 metrdan kichik bo’ImasLgi kerak;
| 2 - panjaradan keyingi kanalning torayish uzunligi
12=0511.
Panjara o’rnatilgan kanal uzunligi quyidagicha aniqlanadi
Ip=1+N/tg¥ ,m
bu yerda,e = 60 - 90 panjaraning qiyalik burchagi;
N - panjaraning umumiy qurilish balandligi, uning giymatini quyidagicha

aniglash mumkin

N=hc+3hn+h1i, m
bu yerda, N - suv kelayotgan kanaldagi suvning chuqurligi, m;

hi - panjara o’rnatilgan imorat polining kanaldagi ogova suv sathidan
turgan balandligi, hi>05m.

hn—namunaviy panjara balandligi
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Panjaraning ushlangan axlatlar miqdorini quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin
Wy 1= a N/ 3651000, m*/sut

bu yerda, a - bitta odamdan bir yilda panjarada ushlanadigan axlatlar miqdori
(panjara chivig’ining galinligi v = 16mm bo’lsa a = 8 Litrga teng);

N - cho’kindilar bo’yicha aniglangan keltirilgan aholi soni.
Sutkada tutilgan axlatlarning og’irligi,
Reut = Wy 0.75, t/ sut
Qurilish  me’yorlari va goidalarining 5.13 bandiga binoan tutilgan axlatlarning
namligi 80% bo’lganda hajm og’irligi 750 kgs/m® teng.
Topilgan Rsut giymatiga asoslanib chigindilarni tashgariga mexanizasiyalashgan yoki
mexanizasiyalashtirilmagan yo’l bilan chigazishligi tanlaniladi va axlatlarni

maydalash uchun maydalovchi mexanizmlar kerak - kerakmasligi aniglanadi.

S

~225

=4

4.1-rasm. Panjarani o’rnatish sxemasi. 1-oqova suv keladigan kanal,2-panjara,3-
ogoVva suvni keyingi inshootlarga uzatish kanali.
CVB
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4.2 - Rasm. Maydalangan chigindilarni yo’naltirish mumkin bo’lgan sxema.

49



Mexanizasiyalashtirilgan panjaralarda  tutilgan chigindilarni  maydalagichlarda
maydalash uchun soatiga 300 kg va 600 kg chigindilarni maydalaydigan D-3, D- 6
markali maydalagichlar gabul gilinishi mumkin.

Maydalagichlarning ish unumini quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

D = (Reut Ksoat) / 12, kg/sutka

bu yerda, K soat - soatdagi notekislik koeffisenti, Ks=2;

LA

17

I
]

‘,
T R R R AT
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4.3.Rasm.KRT turdagi panjara-maydalagich. 1-aylanadigan yumolog shaklidagi
gorizontal teshikli panjara, 2-aylanadigan doira shaklidagi maydalagich, 3-kesish
asbobi, 4-ustun, 5-titadigan taroq, 6-maydalagichni aylantiruvchi qurilma, 7,10
elektrodvigateL, 8-reduktor, 9-kuchni uzatuvchi kamar, 11-panjara-maydalagich
qobig’i.

Qurilish  me’yorlari va qoidalarining 6.20 bandiga binoan maydalangan
chigindilarni tozalovchi inshootlarda chigindilar bilan birgalikda gayta ishlashga
yuborilishi tavsiya etiladi. Maydalangan chigindilarni ogizish uchun sarflanadigan
texnik suvlarning miqgdorini bir tonna chigindini oqizish uchun 40 kub metr suv
hisobida olinadi. Panjara-maydalagichni tozalash bekatida kanallarga o’rnatsa ham
bo’ladi. Kommutator yoki panjara -maydalagichni ogova suvlarini o’tkaza olish
quvvatiga garab tanlanadi. Panjara-maydalagichning chivig’lari orasidan oqib
o’tadigan suvning oqish tezligi 1,3 m/sek. ga teng qgilib olinadi. CHivig’lar orasidagi

tirgichlar sonini oddiy panjaralarni aniglagandek aniglanadi.

30-§ Qumtutgichlar.
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Qumtutgichlar oqova suv tarkibidagi mineral ifloslarni(qumlarni) ajratib olish
uchun ishlatiladi, tindirgichdan oldin, panjaradan keyin tozalash bekatlarida
joylashtiriladi. Qumtutgichlarning ishlatilishidan asosiy sabab, tindirgichlarda
mineral va organik iflos moddalarni birgalik ogova suvdan ajratib olinganda, tutilgan
cho’kindilarni tindirgichdan tashqgariga chigazilganda va ularni metantenklarda
chiritganda qiyinchilik tug’diradi.

Qumtutgichlar tozalanadigan ogqova suvlarning sutkadagi miqgdori 100 metr
kubdan oshganda Loyihalanadi.

Qumtutgichlar quyidagi turlarga bo’linadi; gorizontal, ogova suvlarni aylanma
va to’g’ri chizig bo’ylab harakatlanadigan; aerasiyalanadigan, tangenisial.

Qumtutgich  tagiga cho’kkan  qumlarni, qumtutgich  boshlanishida
joylashtirilgan chuqurchaga suriladi va to’rejagan qumlar qumtutgichlardan
tashqariga gidroelevatorlar yordamida chigaziladi.

Gorizontal qumtutgichlarning ishlashi, inshootdan oqova suv bilan birgalikda
gum zarrachalari ham oqib o’tadi va shu bilan birga zarrachalarning katta kichikligiga
va solishtirma og’irligiga ko’ra bu zarrachalar og’irlik kuch ta’sirida pastki gismiga
cho’ka boshlaydi.

Ogova suvlarning qumtutgichlarda oqib o’tish tezligi ma’lum bir chegaradan
bo’lishi kerak. Maishiy-xo’jalik ogova suvlari uchun 0,15 m/sek minimal ogim
uchun va 0,3 m/sek maksimal ogim uchun. Qumtutgichlar yig’ma temirbetondan
quriladi.

Tangensial qumtutgichlar doira shaklida bo’lib, oqova suvlarga tangensial holatda
yuboriladi. Bunday hollarda ogova suv tarkibidagi qum zarrachalariga og’irlik
kuchning ta’siridan tashgari, markazdan qochma kuch ham ta’sir giladi. Tangenisial
qumtutgichlarda organik iflos moddalardan holis bo’lgan, to’la miqdorda qumlarni
suvdan ajratib olish mumkin. Aerasiyalanadigan qumtutgichlar uzaytirilgan rezervuar
shaklida qurilgan bo’lib, ularga suvlarni aerasiyalash uchun havo yuboriladi va
natijada qumtutgichlarda ogova suvlar aylanma harakat qiladi, qumlarning

qumtutgichda tutilish qobiliyati o’sadi.
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4.4. Rasm. Ogova suvlar aylanma bo’ylab harakatlanadigan qumtutkichlar.

Gorizontal gumtutgichlarda sutkada tutilgan qumlarning migdori 0,5 metr kubdan

ko’p bo’lganda qumlarni tashgariga chigazish mexanizasiyalashtiriladi.

— 31-§ Qumtutgichlarni hiseblash

Qumtutgichlarning ogova suvlarni tozalovchi stansiyasining sutkadagi tozalash
quvvati 100 metr kub va undan yuqori bo’lganda qurilish me’yorlari va goidalarining
7.248 bandidagi ko’rsatmalarga amal gilgan holda loyihalanadi. qumtutgichlar soni
yoki bo’limlarining soni ikkitadan kam bo’lmasligi va shu bilan birga
gumtutgichlarning hammasi yoki bo’limlarining hammasi ishlaydigan bo’lishi shart.
Qumtutgichlardagi tutilgan qumlarni to’dalash mexanizasiyalashtirilgan bo’lsa, u
holda ishlaydigan qumtutgichlardan tashgari yana rezerv qumtutgichlar mo’ljallanishi
kerak.

Qumtutgichlarning  turkumi, tozalovchi stansiyasining sutkadagi tozalash
quvvatiga garab tanlaniladi. Tozalovchi stansiyaning sutkadagi tozalash quvvati
50000 m® gacha bo’lganda, tangenisial qumtutgichlar tozalash quvvati 10000 m® dan
yuqori bo’lganda, gorizontal tozalash quvvati 20000 m® dan yuqori bo’lganda
aerasiyalanadigan gumtutgichlar tanlaniladi. Hisoblashlar qurilish me’yorlari va
goidalarining 6.26 - 6.35 bandlarida ko’rsatilgan ko’rsatmalar asosida bajariladi.

Gorizontal va aerasiyalanadigan qumtutgichlarni hiseblash.

Qumtutgichlarning umumiy uzunligini quyidagi formula orgali aniglanadi,

L =( K 1000 H, V) /Uo, m

bu yerda, K - qumtutgichlarning turiga bog’Lik bo’lgan koeffisent
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K=1,7 agarda Uo=18,7mm/s, K=13 agarda
Uo =24,2 mm/s;
Y OKi jadvaldan aniglanadi.

9 JADVAL

Tutiladigan | qumning Qumtutkichning turiga va aerasiyalanadigan
kum gidravlik qumtutkichning enini v chukurLigiga N nisbati buyicha
zarracha- kattalik aniglanadigan K5 giymatlari
larning D-
, mm lo, mm/s Gorizontal | Aerasiyalanadigan

0.15 13.2 - 2.62 2.50 2.34

0.20 18.7 1.7 2.43 2.25 2.08

0.25 24.2 1.3 - - -

Nx - qumtutgichning hisobli chuqurligi, mm gorizontal qumtut gichlar uchun
Nx = 0,25 - 1 m oralig’ida va aerasiyalanadigan qumtutgichlar uchun Nx umumiy
chuqurligi N =0,7- 3,5 mm oralig’ida;

Uo - ushlanishi kerak bo’lgan qumlarning gidravlik Kkattaligi mm/s,

giymatlarni qurilish me’yori va qoidalaridagi 28 jadvaldan, qum zarrachalarining

diametriga bog’liq holda tanlaniladi;

V' - ogova suvning qumtutgichdagi ogib o’tish tezligi,m/s ( gorizontal
gumtutgichlarda ogova suvning miqdori eng ko’p bo’lganda V - 0,3 m/s,
eng kam bo’lganda V = 0,15 m/s, aera- siyalanadigan qumtutgichlarda V =
0,08 - 0,12 mm/s.

Qumtutgich yuzasining maydonini quyidagi formula orgali aniglash mumkin,
F=q™ /Uxp ,m’
bu yerda,g™ — oqova suvning sekunddagi maksimal migdori, m*s. UXp -tezlik

P-bulimlar soni

Qumtutgichlarning umumiy kengLigini quyidagi tengLik orgali aniglanadi,
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B =F/Nx
Har bir qumtutgichning yoki bo’limining enini quyidagicha aniglanadi,
v=B/n

bu yerda, n - qumtutgichlar yoki bo’limlarining soni, n ikkitadan kam bo’Imasligi

kerak, v qiymati 0,6 - 6 m oralig’ida bo’lishi mumkin.

max I

Aniglangan Q7 , V giymatlari asosida adabiyotlardan namunali

qumtutgichlar tanlaniladi. Tanlangan qumtutgichlar to’g’riligini tekshirish uchun
ulardagi ogova suvlarning haqiqiy oqish tezligi va vaqti aniglanadi.
Gorizontal qumtutgichlarda oqova suvlarning hagigiy oqish tezligini quyidagi
tengLik asosida aniglash mumkin,
V™ = g™ /(B hpa n) ,mc < 0,3m/c
V™= g™ (b hpinn ), m/c >0,15 m/c
bu yerda,hmax, hmin - tanlangan qumtutgichlarning hisobli chuqurligiga teng qilib
olinadi
h min = hmax = hnamun
Ogova suvlarni qumtutgichdagi haqiqiy oqib o’tish vaqti,
tX=LuL Vx ,sek

Gorizontal qumtutgichlarda tX > 30s, aerasiyalanadigan qumtutgichlarda tx
= 2 - 3 S bo’lishi kerak.

Aerasiyalanadigan qumtutgichlardagi havo miqgdorini qumtutgichning bir metr
kvadrat yuzasiga bir soatda 3 - 5 metr kub havo to’g’ri kelishini hisobga olgan holda
hisoblanadi.

Qumtutgichning umumiy chuqurligi quyidagicha aniglanadi,
H = hish + hchuk + h, m
bu yerda, hish g Nmax — ogoVva suv maksimal migdorda oqganidagi
qumtutgich ishchi gismining chuqurligi;

Nchuk - cho’kma cho’kadigan gismining balandigi, uni
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quyidagi tengLik orgali aniglash mumkin,

Nchuk = Wehuk / F, m

h — ogova suv yuzasidan qumtutgich devorlarining yuqori girrasigacha bo’lgan
masofa,
h=015-03m.

Barcha turdagi qumtutgichlar uchun cho’kma cho’kadigan gismining umumiy hajmi
quyidagicha aniglanadi,
Wenk = (R N™ T) /1000, m?

chuk

bu yerda, Nkel - cho’kma bo’yicha aniglangan keltirilgan aholi soni;

R - sutkada bir odamdan kanalizatsiyaga tushadigan cho’kma

mikdori. qurilish me’yorlari va goidalarining 6.31

bandiga binoan, hamma turdagi qumtutgkichlar uchun 0,02 Litrga teng.

Qumning nami 60% ga teng bo’lganda, hajm og’irligi 1,5 metr kub gramga teng,
T — qumtutgichlarni cho’kmalardan tozalash orasidagi kun,

T = 2 sutka.
Tutilgan qumning umumiy og’irligi quyidagiga teng,
1

W = 15 x Wechuk , M
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R it

. Gorizontal qumtutgich sxemasi.

4.5.Rasm

1 — oqova suv keladi; 2 — ogova suv chigadi; 3 - shiber; 4 - drenaj quvuri; 5 —

shag’al; 6 - cho’kma.

10 JADVAL

Qumtutkich | Qumning Ogova CHch | Tutiladigan Nna | Cho’kind

GidravLi | suv  oqish | uqurli | qum miqdori, m- [

Kattaligi | tezLi-gi gi 1 odamga suka | Ligi | lardagi

L davomida qum miq
dori

lo, mm/s V5,mm/s N,m Litrda % %
Gorizontal 18.7-24.2 | .3 0.15 | 0.5-2 0.02 60 55-60
Aerasiyalana 00,0 0.7-
digan 13.2-18.7 | 8- - |35 0.03 - 90-95
Tangensial 18.7-24.2 | 0.12 - |05 0.02 60 | 70-75

Qumtutgichlarni Loyihalaganda umumiy hisoblash ko’rsatkichlari 10 jadvalda

keltirilgan:

a) gorizontal qumtutgichlar uchun ogova suvlar maksimal ogib kelganda oqib o’tish

vaqti 30 sekundan kam bo’Imasligi kerak;

b) aerasiyalanadigan qumtutgichlar uchun:

56



teshik quwvurLi aeratorlarni qum vyig’adigan tarnovlar ustida qumtutgichning
bo’ylama devorlarining bir tarafida 0,7 N chuqurlikda joylashtiriladi, aerasiyalash
jadalligi - 3-5m*/2soat;
qumtutgich tubining tarnovga nisbatan ko’ndalang qgiyaligi - 0,2-0,4;
ogova suvlarni gumtutgichdan chiqgazish usuli quyidagicha bo’lishi mumkin, oqova
suvlarni qumtutgichda aylanish yo’nalishi bilan moslashgan, suv ostidan
chigaziladigan;
qumtutgich enining chuqurligiga nisbatini quyidagi giymatda olinadi, V : N g 1:1,5;

32-§ Tanginisial qumtutgichlar
Tangensial qumtutgichlarni tozalash bekatining ogova suv quvvati 50000
m?*/sutkagacha bo’lganda qabul gilish magsadga muvofiqdir.
Avvalom bor qumtutgichning suv yuzasining umumiy maydoni
« F» quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
F=Q/q, n,m’
yoki quyidagi ifoda orgali aniglasa ham bo’ladi:
F= Qmax/(nu,), m?

bu yerda, Q - tozalanadigan ogova suvning soatdagi maksimal migdori, m*/soat;
(o - qumtutgich suv yuzasining har bir kvadrat metr maydon yuzasiga bir

soat davomida yuklanishi mumkin bo’lgan suv miqdori, m/m2.soat / (o = 67-130

m3/m2 soat oralig’ida olish mumkin;

Uo - qumtutgichda tutiladigan qumlarning gidravlik Kattaligi .
N - qumtutgichlar yoki bo’limlarning soni.

Qumtutgichning har bir bo’limining yoki bittasining diametrini quyidagi ifoda

D= }ﬁ’m
T

D qumtutgichlarning ishchi gismining chuqurligini « N » diametrining yarmiga teng
qgilib olish mumkin, N/ D/2, m.

orgali aniglanadi:
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Tutilgan qumlarni saqglash uchun uning konus shaklidagi tub gismi xizmat giladi. Bu
konusning balandligi «N; » quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
H=+vD*({Dg2*,m
Konus gismining hajmi
Vien= N zD?/12, m
qumtutgichlarda sutka davomida tutilgan qumlarning hajm giymatini quyidagi ifoda
orgali aniglash mumkin,
V = Nger . a /1000, m
Qumtutgichning konus shaklidagi qismini tutiladigan cho’kindilar bilan to’lish

vaqtini quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

t = Vkon IV , sutka

035, 14
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4.5. Rasm Tangenisial qumtutgich chizmasi

Tutilgan qumlarni sutka davomida bir marotaba erlift yordamida tashgariga
chigazilganligi magsadga muvofiqdir.

Oqgova suvlarni chigazish butun hisobli chuqurligi bo’yicha urunma shaklida
chiqaziladi, chuqurligini qumtutgich diametrining yarmisiga teng qilib olinadi,
diametri 6 metrdan oshmasligi kerak.

Barcha turdagi qumtutgichlarda tutilgan qumlarni tashqariga sutka davomida
tutilgan qumlarning miqdori 0.1 m® gacha bo’lsa, qo’l bilan amalga oshiriladi.

Sutkada tutilgan qumlarning miqdori 0.1 m/kubdan ko’p bo’lsa, mexanik yoki
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gidromexanik usulda qumlarni chuqurga uzatiladi va gidroelevator, qum nasoslari va
boshga usul yordamida gumtutgichdan tashqariga chiqgaziladi.

Maishiy-xo’jalik ogova suvlarini tozalaganda qumtutgichlarda tutilgan qum
miqgdorini aniglashda xar bir odamdan sutkada tushadigan qum giymatini 0.02 Litrga
teng qilib olinadi, qum namligi 60%, hajm oirLigi 1,5 t/m?® teng.

Tutilgan qumlarni yig’uvchi chuqurlik hajmini, ikki sutka davomida tutilgan
qum hajmiga teng qilib olinadi va chuqurlik devorlarining gorizontga nisbatan
giyaligini 60° kam bo’lmagan giymatda olinadi.

Qum maydonlaridan olib ketiladigan drenaj suvlarni tozalovchi inshootlarning
boshlanishiga yuboriladi.

Qum maydonlarida avtotransportlar pastga tushishi uchun giyaligi 0.12 - 0.2
bo’lgan shantus (yo’l) quriladi.

Qumlarni yuvish va suvsizlantirish uchun bunkirlar ishlatiladi.

Gorizontal qumtutgichlarda ogova suvlarning oqish tezligini xar doim bir xilda
saglab turish magsadida umtutgichdan suv chigadigan joyda keng ostonali oqova
qurishni mo’ljallash kerak.

— 33-§ Qum maydonchasi va bunkerlari

Qumtutgichlarda tutilgan qumlarni quritish uchun pollarining balandligi 1-2 m
bo’lgan maydonchalar mo’ljallanadi. Qum maydonchalarini qurilish me’yorlari va
goidalarining 6.23 bandiga binoan hisoblanadi.

Qum maydonchalarining umumiy maydoni quyidagicha aniqlanadi,

F= Wy 365 /h, m?
bu yerda, h - bir yilLik qum galinligi qurilish m’yolari va goidalariga binoan bir
yilda 1 metr kvadrat maydonga 3 metr kubdan oshmagan migdorda to’kiladi deb
hisobga olinadi ( quritilgan qumlarni yil davomida vaqti vaqti bilan maydonchadan
tashib Ketilishi hisobga olgan holda).

Bitta kartaning maydoni,
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N - kartalar soni, kartalar soni uchtadan kam bo’Imasligi

kerak.
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4.6.Rasm. qumtutgichlar, bunkerlar, maydonchalarni va ular orasidagi
kommunikasiyalarning o’z oro joylashish chizmasi.
Qum maydonchalaridan olib ketiladigan drenaj suvlarning sutkadagi miqgdorini

quyidagicha aniglanadi.
Qur=Wsutx 1,5x20 , m3g’sutka
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4.7. Rasm. gqum maydoni va bunkerlarining chizmasi.

Qurilish ~ me’yorlari va qoidalarining 6.34 bandiga binoan tozalovchi
stansiyalarning sutkadagi quvvati 75000 metr kub bo’lgan paytda tutilgan qumlarni
organik moddalardan yuvish va suvini chigarish uchun, hamda qumlarni
avtomashinaga ortishga mo’ljallangan holda qum bunkerlari Loyihalanadi. Tutilgan
qumlarni gumtutgichlardan gidroelevatorlar yordamida qum bunkerlariga uzatiladi va
yuviladi.

Qumlarning sutkadagi migdorini quyidagicha aniglanadi,
W =R N /1000, m®
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Qum bunkerlarining hajmini quyidagi tengLik orgali aniglanadi,
Wb=Wxt , m
bu yerda, W - sutkada ushlangan qum hajmi, m3/sut
t - qgumlarni bunkyerda saglanish vaqti t= 1,5 - 9 sutka.
Bunkerning diametri,
Dg=V 4wy/nhn,m
bu yerda, h - bunker balandligih =2 m.
n - bunkerlar soni, n kamida 2 ga teng.
Har bir bunkerning hajmi kamida 20 metr kubga teng bo’lishi kerak.
Qum bunkerlarida ajratib olinadigan drenaj suvlarni qumtutgichlarga oqova
suvlarni etkazib beradigan tarnovlarga gaytarilishi lozim.
Qumlarni yuvilish samaradorligini oshirish uchun ularni diametri 300 mm teng
bo’lgan gidrosikLon va gidrosiklon oldiga bosimi 0,2 MPA =2kgs/ m teng bo’lgan
pulpa bilan birgalikda loyihalash magsadga muvofiqdir.

34-§. Birlamchi tindirgichlar

Oqova suvlar tarkibidagi erimagan moddalarni ajratib olish magsadida
tindirgichlar ishlatiladi.

Tindirgichlar ishlatilish sharoitiga va tozalash bekatining texnologik
chizmasiga binoan tindirgichlar birlamchi va ikkilamchi bo’ladi. Birlamchi
tindirgichlar ogova suvlarni mexanik tozalashda, ikkilamchi tindirgichlar ogova
suvlarni biologik tozalashda ishlatiladi.

Tindirgichlar ishlash tartibiga ko’ra davriy ishlaydigan va uzLiksiz ishlaydiganlarga

bo’linadi.

Tozalanadigan ogova suvlarning ogim yo’nalishiga ko’ra tindirgichlar quyidagi
turlaga bo’linadi: gorizontal,tik, Radial (suv tagsimlash-yig’ish qurilmasi aylanma
harakat giladigan, suv ogimi pastga tushib yugoriga ko’tariladigan) naychasimon
tindirgichlar . gorizontal tindirgichlarda ogova suvlar asosan gorizontal holatda ogadi,

tik tindirgichlarda tepadan pastga ogadi, Radial tindirgichlarda oqova suvlar
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markazidan tindirgichning chekka tomonlariga gorizontal holatda oqadi.
Naychasimon tindirgichlarda tindirish qismi tokchalar bilan bo’lingan (yoki
naychasimon quvurlar) va shu tokchalar orasidan tozalanadigan ogova suvlar laminar
harakatda oqib o’tadi. Gorizontal tindirgichlar rejada to’g’ri to’rtburchak shaklida
bo’lib, uzunligining eniga nisbati 1 : 4 dan kam bo’Imaydi va chuqurligi 4 metrgacha
bo’lishi mumkin. Tindirgichning boshlanish tomoniga ogova suvlar tarnovlar orgali
uzatiladi va tindirgichning eni bo’ylab bir tekisda suv tarqatiladi, tindirgichning
pastki tomonidan tarnovlar yordamida oqova suvlar yig’ishtirib olinadi va boshga
inshootlarga yuboriladi.

Radial tindirgichlarda rejada ko’pincha doira shaklida bo’lib, ularning diametri
16 dan 40 metrgacha bo’lib, chuqurligi 1/6 dan 1/10 diametr giymatida bo’ladi.

Radial tindirgichlarda tozalanadigan oqova suvlarni markaziy quvurga pastdan
yoki  yugoridan keltirish  mumkin. Tindirgichning konstruksiyasiga ko’ra
tozalanadigan suv markaziy quvurdan tindirgichga chiqazilib, tindirgich tomonlariga
ma’lum bir tezlikda ogadi va aylanma qurilgan tarnovlarda tozalangan suvlar
yig’ishtirib olinadi.

Tik tindirgichlar rejada doira shaklida bo’lib diametri 10 metrgacha bo’lishi
mumkin. Ogova suv markaziy quvurga yuboriladi, undan chiggan suv pastdan
yugoriga ko’tariladi, tozalangan suv tindirgich chekkasida qurilgan tarnovlarda

yig’iladi.
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4.8. Rasm. Ogova suvlar markaziy quvurdan chiqaziladigan Radial tindirgichlar
guruhi. 1-suv tagsimlagich, 2-tindirgich, 3-nasos bekati, 4-yog’ yig’ish quvuri, 5-
cho’kindi, 6-yuvush suvi, 7-yog’ni tashgariga chigazuvchi quvur, 8-havo quvurlari.
Tindirgichlarni hisoblash va loyihalay qurilish me’yorlari va qoidalari 2.04.03-97

ning 6.57 - 6.70 bandlari asosida olib boriladi.

Tindirgich turlarini ogova suvlarni tanlangan tozalash texnologik sxemasiga,
chigindilarga ishlov berish usuliga, inshootlarning tozalash quvvatiga, qurilish
navbatiga, qurilish maydonining reLefiga geologik va girologik holatlarni inobatga
olgan holda tanlaniladi.

Birlamchi tindirgichlar soni ikkitadan kam bo’lmasligi kerak va shu bilan birga
barchasi ishlaydigan bo’ladi, agarda ularning soni ko’rsatilgan giymatdan kam
bo’lgan taqdirda, hisoblab aniglangan tindirgichning hajm giymatini 1.2 -1.3 barobar
oshirish kerak.

Birlamchi tindirgichlarni hisoblash oqova suvlarni tindirish samaradorligini
inobatga olgan holda cho’kindilarni cho’kish kinetikasi asosida olib boriladi.

Tindirilgan ogova suvlarni biologik tozalovchi inshootlarga yo’naltirilganda
ularning tarkibidagi cho’kindilarning konsentrasiyasi S = 150 mg/l dan oshmasligi

Lozim, agarda wular ikki Dbosqgichli aerotenklarga va Loyqgalarni to’la
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mineralizasiyalaydigan aerotenklarga yo’naltirilgan tagdirda muallag cho’kmalarning
konsentrasiyasi chegaralanmaydi.

Ogova suvlar tarkibidagi muallaq cho’kmalarning konsentrasiyasi S = 300 mg/I
giymatidan katta bo’lganda, birlamchi tindirgichlarning samaradorligini oshiruvchi
qurilmalar qurilish i lozimdir. (biokogulyator, oldindan aerasiyalash).

Barcha turdagi tindirgichlar uchun erimagan modda zarrachalarining cho’kish
samaradorligini quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

Es = 100% (Cen —Cex)/Cen
bu yerda, Sep - tozalanadigan ogqova suvdagi cho’kma bo’yicha aniglangan o’rtacha
ifloslik konsentrasiyasi;
Sex - tozalanganadan keyin ogova suvlarda qolishi mumkin bo’lgan ifloslik
konsentrasiyasi.

Tindirgichga oqib keladigan cho’kmaning hajmini quyidagi ifoda orgali

aniglanadi,

V =100. M/ (100 — Ppyg) v, m/cut
bu yerda, M - cho’kma massasi, tn; M= S/1000 tn.

> S — ogova suv aralashmasidagi cho’kma bo’yicha aniglangan ifloslar
miqdori;
Rmud - cho’kma namligi, agarda cho’kmani pLunjerLi nasoslar yordamida

tindirgichdan tashqariga chigazilsa, u holatda
93-94 %ga, quvurlar orgali o’zi ogib chigsa, 95 %ga teng;
v- cho’kmaning hajm og’irligi, tn/m® - 1,5 tn/m.
Tindirgichlarda tindirilishi  natijasida ogova suvlardan ajratib  olingan
cho’kindilarning migdorini quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Qmud = (qy (Cen — Sex) / (100 —~Rmud) .ymug 10 , m*/soat

bu yerda, Jw - ogova suvning soatdagi miqdori , m?*/soat;
Pmud - cho’kindi namligi;

Ymud - cho’kindi zichLigi , 1,5 g/sm®.
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Aniglangan cho’kindilar chigindilarga ishlov beruvchi inshootlar (metantenk,
aerobli stabLizator va boshga)ga tanlangan tozalash texnologiyasiga asoslanib
yuboriladi.

Tindirgichlarda cho’kindi yig’adigan bo’limning hajmi

Wil= Omudx T , m3/ sutka

bu yerda, Qmud - tindirgichda ogova suvdan ajratib olingan cho’kindi hajmi;

T - cho’kindini tindirgichda saglanish vaqti, T=2 sutka yoki 8 soat

teng, cho’kindilarni tindirgichdan gidrostatik bosim ostida tashqariga chiqazilsa
mexanizasiyalashtirilgan usul bilan chigazilsa 8 soat.
Tindirgichda oqova suv oqib o’tadigan (ishchi) gismining hajmi,
Wshi =q,t/n, m’
bu yerda, { - tindirish vaqti, oqova suvlarni talab gilingan tozalash darajasiga bog’liq

bo’ladi ( tindirgichda tozalangan suvlar keyinchalik filtrasiya maydonlariga

yuborilsa, t =0.5 soat, agarda aerotenk yoki biofiltrga yuborilsa, t = 1.5 soat);
N - tindirgichlar soni;

Tindirgichlar soni quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

N = Qw /(set, dona

bu yerda,(w- tozalanadigan okava suvning soatdagi maksimal miqgdori;

(set-bitta tindirgichning bir soat davomida ogova suv o’tkazish miqdori,

m?*/soat. Tindirgichning turiga garab aniglanadi .
Tindirgichning suv yuzasining maydoni quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin,
F=g™/U, , m’

bu yerda, qmax - tindirgichga oqib keladigan ogova suvning maksimal sekunddagi

miqdori , m¥ s .

U, - erimagan modda zarrachalarining gidravlik Kattaligi,
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mm / s va quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin,
U =(1000HK)/[t (KH /hy)"].mm/c
bu yerda, K - tindirgichning turiga, suvlarni tindirgichga targatish va yig’ib olish
usuliga bog’Lik bo’lgan koeffisent, 11 jadvaldan olinadi;
H- tindirgichning suv ogib o’tadigan gismining chuqurligi;
t — ogova suvlarni tindirish vaqti, sekund, aniglangan tozalash
samaradorligiga bog’Lik holatda shahar ogqova suvlari uchun jadvaldan olinadi;

N - daraja ko’rsatkichi, shahar ogova suvlari uchun rasmdan aniglash

mumkin, tindirish jarayonida moddalarning aglomerasiyasiga bog’lik giymat.

11 JADVAL

Tozalash | Suv gatlamining balandligi h;=500 mm, cho’kma bo’yicha

Darajasi ifloslik konsentrasiyasi mg/l ga teng bo’lganda, tindi

rish vaqti Tset , sekund

% 100 200 300 400
20 600 300 - -

30 900 540 320 260
40 1320 650 450 390
50 1900 900 640 450
60 3800 1200 870 680
70 - 3600 2600 1830
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12 JADVAL

Hajmdan Tindirish eni Ogim Tubini Loyga

Tindirgichlar foydalanish gismini Vset, tezligi yig’ish
koeffisenti chuqurligi - Vw,mm/ chuqur
Kset Hset,m S Ligiga nisba
tan giyaligi
Gorizontal 0.5 15-4 2N- 5-10 |0.005-005
SN
Radial 0.45 15-5 - 5-10 0.005-0.05
Tik 0.35 2.7-38 |- - -
Suv  tagsimlash
yig’ish quril-
mast, aylana | g 08-12 |- : 0.05
rakat giladigan
Suv ogimi past-
ga tushib yuqori-
ga ko’tariladi-gan 0.65 27.38 |- 2_3 i
YUpga qatlamli
to’plamdan ibo —
rat bo’lgan:
garama-qarshi
ogimlar  yo’nali
Lishi,
garama-garshi va
bir xil yo’nalish
da ishlaydigan, * -10.025-02 |2-6 - -
ogim yunalish - 0.7
larini kesib
o’tadigan 0.025-0.2 |15 - 0.005
0.8
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Tinlirgichlardagi suv ogimida turbulentLik holatlarini ifodalovchi tezlikni Vtv mm/s
quyidagi jadvaldan aniglash mumkin,

Vw , mm/s 5 10 15
Vtv , mm/s 0 0.05 0.1

Gorizontal tindirgichlar.

Gorizontal tindirgich uzunligini quyidagi ifoda orqgali aniglanadi,
L = Hset.Vw/ Kset( Uy- V) , m

bu yerda, Vtv - turbulentLik holatini ifodalovchi tezlik, mm/s;

Bitta tindirgichning enini

V=F/Lxn ,m

Bitta tindirgichdan bir soat davomida oqib o’tadigan suv miqdori

gset = 3,6 x Kset x Lset x Bset (1o - Vtv) , m3/soat

bu yerda, V - tindirgichlar soni (bo’limlar soni );
V - bitta tindirgichning ( bo’limining ) eni, m;
V, H, K - giymatlarni qurilish me’yorlari va qoidalarining  jadvalidan olish

mumKin.

Tindirgichning kengLigi quyidagicha aniglanadi,

B=F/L ,m

bu yerda, F - tindirgichdagi suv yuzasining maydoni.

Tindirgichning umumiy qurilish balandligi quyidagi giymatlar yig’indisiga teng:
H=Hl1+hl+h2+h3 ,m

bu yerda, H1 - tindirgichning suv ogadigan gismining chuqurligi;

h1 - betaraf gatlam, (h1 —(0,3-0,5m);
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h2 - tindirgichning cho’kindi yig’iladigan gisminin chuqurligi , h2 =
Wchuk /F , m;

h3 - tindirgichdagi suv yuzasidan uning devorlarining yuqori girrasigacha
bo’lgan masofa (h3=0,3m).

Topilgan qiymatlar asosida adabiyotlardan namunali tindirgichlar qabul
gilinadi. Tanlangan namunali tindirgichlar to’g’riligini tekshirish uchun, oqova
suvlarning hakikiy ogib o’tish tezligini quyidagi formula yordamida aniglanadi,

Vx= Q/3,6.HB ,mm/c
bu yerda, V - tindirgichning kengL.igi;
Q - soatdagi maksimal ogova suv miqdori;

H - tindirgichning suv ogib o’tadigan gismining chuqurligi.
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4.9. Rasm. Gorizontal tindirgich chizmasi.l-oqova suv keladigan tarnov, 2-

tagsimlovchi tarnov, 3-yarim cho’ktirilgan taxta, 4-ogova suv yig’uvchi tarnov, 5-suv

yuzasidagi moddalarni yig’uvchi tarnov, 6-oqova suvni tashqariga chigazish tarnovi.
35- §. Radial tindirgichlar

Tindirgichning radiusini quyidagi ifoda orgali ifodalash mumkin:

R= |9 m
3,6K7z(u—-v0

yoki diametrini quyidagi ifoda orgali aniglanadi
D= 4—q .m
\ nK7z(u—V)
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bu yerda,q-oqova suvning soatdagi maksimal sarfi, m/soat;
U- oqova suvdagi erimagan modda zarrachalarining gidravlik
kattaligi, mm/s;
K-tindirgich hajmidan foydalanish koeffisenti;
n-tindirgichlar soni;
V-turbulentLik holatini belgilovchi tezlik, mm/s.

Tindirgichlarni tanlash usuli bilan aniklanadi: avvalom bor tindirgich chuqurligi «N»
gabul gilinadi, shundan so’ng tindirgich diametri «D» va suv miqdori «Q»

aniglanadi. Radial tindirgichlar tanlanayotganda uning diametrini chuqurligiga
nisbatining giymati 6-12 bo’lishi kerak va tindirgich diametrining eng kichik giymati
18m bo’lishi mumkin.
Tindirgichlar sonini quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin;
N = Qu /Qset
bu yerda,gset- bitta tindirgichdan ogib o’tadigan suv mikdori m*soat;  quyidagi
ifoda orgali aniglanadi;
gset = 2,8 Kset ( D% - den) (Uo - Vtv) , m*/soat

bu yerda, den — oqova suvlarni tindirgichga ogizadigan quvurlarning

diametri, m (tindirgichning diametri D =18m, bo’lganda den =0,8 m
bo’ladi, Dset =30 m,deng= 1,5 m. Dset =40m,

den =1,8m).
Suv tagsimlash yig’ish qurilmasi aylanma harakat giladigan tindirgichlarning
bittasidan bir soat davomida ogib o’tadigan suv mikdorini yuqorida keltirilgan ifoda
orgali aniglanadi. Suv ogimi pastga tushib yuqoriga ko’tariladigan tindirgichlarning
bittasidan ogib o’tadigan ogqova suv miqdorini quyidagi ifoda orgali aniglanadi;

gset = 0,45 x Kset x D?set- Uo, m®/s
Radial tindirgichlar tozalovchi stansiyasining sutkadagi ogova suvlarni

tozalash quvvati 20000 metr kubdan yugori bo’lganda qabul gilinadi.

Tindirgichning radiusini quyidagi formula orgali aniglash mumkin,

R = Q . m
\/ 3,6KUNnx
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bu yerda,Q - ogova suvning soatdagi maksimal migdori m*/soat;
Uo - ogova suvdagi erimagan modda zarrachalarining gidravlik Kkattaligi;
K- tindirgichning turiga bog’Lik koeffisent (0,45);
n- tindirgichning soni (n>2).
Qolgan giymatlarni yuqorida keltirilgan ifodalar yordamida aniglanadi va shu

topilgan giymatlar asosida adabiyotlardan namunali Radial tindirgichlar tanlanadi.

Tanlangan namunali tindirgich uchun suvning xaqiqiy oqgish tezligi tekshiriladi.
Vi=Q/(3,6.RH. z)

4.10. Rasm. Radial tindirgich chizmasi
36-§ Tik tindirgichlar.
Bu turdagi tindirgichlar tozalovchi stansiyaning tozalash quvvati 20000 metr
kubgacha bo’lganda maishiy-xo’jalik va sanoat ogova suvlarini tozalash uchun
go’llaniladi.

Tik tindirgichlarning radiusi quyidagi formula orgali aniglanadi:

R = Q ., m
\/3,6KUn7r

bu yerda, Q — ogova suvning soatdagi maksimal migdori;

Uo-zarrachalarning gidravlik Kattaligi;
K - tindirgichning hajmidan foydalanish koeffisenti 0,35;
n - tindirgichning soni.
Tindirgichning ishchi gismining chuqurligini quyidagi formula orgali aniglanadi:
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hy=Vxtx36 ,m
I
bu yerda, V — ogqova suvning tindirgichdagi oqish tezligi V - 0,5- 0,7 | mm/s;

t - ogova suvning tindirgichdagi tindirilish vaqti, tindirgich filtrasiya
maydonidan oldin qurilsa, t agarda aerotenk yoki biofiltrdan oldin tursa t - 1,5 soatga
teng.

Tindirgichning cho’kindi yig’iladigan bo’limining balandligini quyidagi

formula orgali aniglanadi:
Hs = (%‘ %) tga.,m

bu yerda, D - tindirgich diametri, 9 metrdan oshmasligi kerak;
d - konusning pastki qismining diametri, d =0,4 m;
a - tub devorining giyaligi | = 50 S.
Tindirgichning umumiy qurilish balandligini quyidagi giymatlar yig’inidisiga teng,
H=h;+h,+hs+hy, , m

bu yerda, h2 - betaraf gatlam balandligi h2 = 0,5 m;
hO - tindirgichdagi suv yuzasidan uning devorlarining yugori girrasigacha
bo’lgan masofa hy =0,3- 0,4 m;
Tindirgichning ishchi maydonining yuzasini quyidagi formula orgali
aniglanadi:
F1=W/hl , m
bu yerda, W, h1 - formulalar orgali aniglanadi.
Markazdagi quvurning ko’ndalang kesim yuzasini quyidagi formula orqali
aniglanadi:
Fin = Omax /-Vimicn ,m’
bu yerda, gmax — 0gova suvning sekunddagi maksimal sarfi, m%/s;
Vm k — ogova suvlarni markazdagi quvurda oqish tezligi
Vm k g 30 - 100 mm/s;
p - tindirgichlar soni.
Tindirgichning umumiy maydoni quyidagi qiymatlar yig’indisiga teng.
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F=Fl+fm , m
Tindirgichning golgan giymatlarini yuqorida keltirilgan formulalar orgali aniglanadi

va topilgan giymatlar asosida namunali tik tindirgichlar tanlaniladi.

4.11. Rasm. Tik tindirgich chizmasi.
37- § IKkki qavatli tindirgichlar.

Tozalovchi stansiyaning sutkadagi tozalash quvvati 10000 metr kubgacha
bo’lganda birinchi tindirgichlar sifatida ikki gavatli tindirgichlarni gabul qilish
mumkin.

IKki qavatli tindirgichlar asosan suv ogib o’tganda cho’kindi cho’kadigan
tarnovlardan va cho’kkan cho’kindini chiritadigan gqismlardan iborat bo’lganligi
sababli hisoblash ham shu gismlar bo’yicha qurilish  me’yorlari va goidalarining
7.42-7.44,7.49, 7.59-7.61 bandlari asosida olib boriladi.

Cho’kmalar cho’kadigan tarnovlarni hisoblash.
Cho’kmalar cho’kadigan tarnovlar gorizontal tindirgichlar vazifasini bajaradi va
shuning uchun ogova suvlarni tindirish vaqtini 1,5 soatga teng qilib hisoblanadi.
Tarnovlar hajmini quyidagi formula orgali aniglanadi,
Wtar =Qx t ,m
bu yerda Q — oqova suvlarning soatdagi maksimal sarfi;
t - ogova suvlarni tarnovdan oqib o’tish vaqgti t-1,5 soat.

Tarnovning uzunligini quyidagicha aniglanadi;
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L=Vxt , m
bu yerda V — oqova suvlarni tarnovga oqish tezligi, V = 5-10 mm/s .
Qurilish  me’yorlari va goidalarining 7.60 bandiga binoan tarnov tub devorining
giyaligi kamida 50° ga teng qilib olinadi va shu bilan birga tub devorlari bir birini
kamida 0,15 m yopishi kerak; tarnov chuqurligi uning uzunligiga bog’Lik holda 1,2-
2,5 m oralig’ida olinadi; tarnovdagi tirgichlar eni - 0,15m.
Bir tarnovning jonli kesim yuzasining maydonini quyidagi tengLik orgali aniglash

mumkin,

W, = hl.b+%:wt/Lt n.n, m?

bu yerda Wt - tarnov hajmi;

Lt - tarnov uzunligi;

nt - tarnov soni;

n - ikki gavatli tindirgichlar soni.

Tarnovning uchburchak qismining balandligini quyidagi tenglik orqali

aniglanadi,
H,=0,6 b, m
bu yerda v - tarnovning kengligi , v-2,5 m.
To’g’ri burchak gismining balandligini quyidagicha aniglanadi,
H; = (W;-0,3b%)/b, m

h1, h2 - giymatlar yig’indisi 1,2- 2,5 m oralig’ida bo’lishi kerak.
Cho’kmalarni chiritadigan gismini hisoblash.
Ikki qavatli tindirgichlardagi cho’kindi yig’iladigan gismining

hajmini quyidagi formula orgali aniglanadi,
W, = K (W;— N " /1000 ,m®

bu yerda W1 - bir yilda bitta odamga to’g’ri keladigan chigindilar

kamerasining hajmi;
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chuk
N - cho’kma bo’yicha aniglangan keltirilgan aholi soni;

K - cho’kma vyig’iladigan gismning hajmini oshirish yoki kamaytirish
kerakLigini hisobga oluvchi koeffisent.
Qurilish me’yorlari va qoidalarining 7.61 moddasiga binoan:
a) chiritgich gismining hajmini 70% ga oshirish kerak, agarda to’la tozalash uchun
qabul gilingan aerotenk va biofiltrlardan Loyqalar kelib qo’shilsa;
b) chiritgich gismining hajmini 30% ga oshirish Kerak, agarda biofiltr va to’la
tozalanmaydigan aerotenklardan keyin qurilgan tindirgichlardagi cho’kmalar kelib
qo’shilsa;
v) tindirgichning chiritadigan gismining hajmini 20% ga kamaytirish mumkin, agarda
tozalangan oqova suvlar filtrasiyasi maydoniga jo’natilsa.

Kesik konus shaklidiga gismining hajmi quyidagicha aniglanadi,
Wkon = 1/3 hy,m (RZ+ R+ 2 m®
bu yerda R - tindirgichning radiusi ( D <10 m);
r - ostki gismining radiusi (r = 0.,2 m);

hkon - tindirgichning kesik konus shaklidagi gismining balandligi,
hkon =(D/2—df2)tg  ,m

Betaraf Qismini hisoblash.

Tindirgichning silindrik gismining hajmini quyidagicha aniqlanadi,

Wsil = Wchuk - Wkon , m

bu yerda Wchuk, Wkon - yordamida aniglangan qiymatlar.
Tindirgichning silindrik gismining balandligi quyidagicha aniglanadi,
Ha= 4.Wsil/D°n ,m
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Ikki gavatli tindirgichning silindrik gismining maydonini quyidagi formula orqali

aniglanadi,

Fo =nD*/4 , m’
Tindirgichning umumiy qurilish balandligi quyidagi giymatlar yi\indisidan iborat;
H=h1+h2+h3+hsil+hkon+ho , m

bu yerda hl - tarnovning to’g’ri burchak gismining balandligi;
h2 - tarnovning uchburchak gismining balandligi;
h3 - betaraf gismining balandligi, h3 =0,5m;
hsi - tindirgichning silindrik gismining balandligi;
hion - tindirgichning kesik konus shaklidagi gismining balandligi;
hp- ogova suv sathidan tindirgich devorlarining yuqori girralarigacha bo’lgan masofa

hb -0,5m.

= " |
I =
N dutapun fimear T
Yar
|

4.12. Rasm. Ikki gavatli tindirgich chizmasi.

38-§ Dastlabki aerasiya va biokogulyasiya.
Ma’lumki tindirgichlarning barcha turlari (gorizontal, Radial, tik) oqova suvlardagi

erimagan modda zarrachalarining 30% dan 60% gacha migdorini ushlab goladi.

76



Ogova suvlarni yanada to’la tozalash maqsadida modda zarrachalarini tindirgichda
cho’kish prosesslarini tezlashtirishni talab qiladi. Buni dastlabki aerasiya yoki
flokulyasiya va iflosliklarni koagulyatsiya qgilish yuli bilan erishish mumkin.
Tindirgichlarda erimagan modda zarrrachalarining cho’kish effektiga E qarab
tozalovchi stansiyalar sxemalarini quyidagicha tanlash mumkin, agarda E<60%
bo’lganda dastlabki aerasiya va biokoagulyatsiya inshootlari qurilmaydi.

Agarda 60<E>69% oralig’ida bo’lsa, u holda oqova suvlarni tindirgichlarga
yuborishdan avval dastlabki aerasiya inshootlaridan o’tkazish kerak.

Dastlabki aeratorlar.

Dastlabki aeratorlar tindirgichlardan oldin alohida yoki ularning turkumlariga garab
birgalikda Loyihalash mumkin.

Dastlabki aeratorning hajmi quyidagicha aniglanadi;
W=60xQxt , m°
bu yerda Q — oqova suvlarning soatdagi maksimal sarfi, m°/soat:;

T - dastlabki aerasiya vaqti T = 20 min.

Dastlabki aeratorning maydoni quyidagicha aniglanadi,
F= Wo/H. N ,m?
bu yerda N - dastlabki aerator chuqurligi, m tindirgichning suv oqib
o’tadigan gismining chuqurligiga teng qilib olinadi;
n - dastlabki aeratorlar soni.
Dastlabki aeratorning enini N - 1,5 N yoki tindirgichning eniga teng qilib olish
mumkin,
L=Fg/B, m
Agarda 70 < E < 80% oralig’ida bo’lsa, u holda ogova suvlarni birgalikda
dastlabki aerasiya va biokoagulyatsiya gilinadi.
Koagulyatsiya uchun ikkilamchi tindirgichda cho’kkan cho’ukindi xizmat giladi. 1

metr Kub ogova suvni aerasiyalash uchun 0,5 metr kub havo kerak bo’ladi.
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4.13. Rasm. Tindirgich va dastlabki aerator chizmasi.

1-dastlabki aerator,2-tindirgich,3-havo quvuri, 4-cho’kmani tashgariga chigazuvchi
quvur.

39-§ Biokogulyatorlarni hisoblash.
Biokogulyatorlar tik tindirgichlar negizida Loyihalanadi.

Biokogulyator kamerasining umumiy hajmi quyidagi formula orqali
aniglanadi,

Wi=Qx t, m’
bu yerda t - biokoagulyatsiya davom etish vaqti, t - 20 min;
Q - oqova suvning soatdagi maksimal sarfi, m/soat.

Biokoagulyatsiya kamerasining maydoni va diametri quyidagicha aniglanadi,
fbk = Wbk /hl n

bu yerda n - biokoagulyatsiya soni.

Markazdagi quvurning ko’ndalang kesim yuzasini quyidagi tengLik orgali
aniglash mumkin,

fmk=q/Vk , m*
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bu yerda q — ogova suvning sekunddagi maksimal sarfi, m/s;
VK - quvurdagi ogova suvning ogish tezligi Vk = 30-100 mm/s.
Diametrini quyidagicha aniglanadi,

d= ﬂ,m
nrx

Biokogulyatorning umumiy hajmi,

Wb=Qxt , m°

bu yerda Q — ogova suvning soatdagi maksimal sarfi, m*/sut.
t - tindirish vaqgti t-1,5 soat.
Biokogulyatordagi suv yuzasining maydoni,
Fo=Q/V , m’
bu yerda V - tindirish zonasida suyukLikning yuqoriga ko’tarilish
tezligi, V = 0,8 - 0,85 mm/s.

Tindirgich-biokogulyatorning diametri quyidagi formula orgali aniglanadi,

D= /4(f+f+f)’ m
nr

Biokogulyatorning umumiy balandligi quyidagi giymatlar yig’indisiga teng,
H =hb + h1+ h + hkon
bu yerda hb - biokogulyator yon devorlarining suv sathidan balandligi;
h - biokogulyatorning suv ogadigan gismining balandligi;
h=Vlxt , m
bu yerda V1 - tindirish gismida suyukLikning yuqoriga ko’tarilish tezligi V = 0,8 -
0,85 mm/s;
t - tindirish vaqgti t = 1,5 soat;
h - biokoagulyatsiya kamerasining balandligi h1 =3,5-4,0 m;
hkon - biokogulyatorning kesik konus shaklidagi gismining balandligi quyidagi

formula orgali aniglanadi,
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hkon= tga. . D /2 , o =50

Biokogulyatorda KBT5 bo’yicha tozalash effekti quyidagi formula orqali

aniqlanadi,
E =100% (Lur - Ltoz )/Lur
bu yerda, Lur - inshootlarga ogib keladigan KBT5 tozalanmagan ogova suvning
ifloslik konsentrasiyasi;
Ltoz - biokogulyatordan o’tgan ogova suvning KBT5 ifloslik konsentrasiyasi.
Ltoz = Lur (0,78 e ' + B), g/m®
buyerda P - KBTto’la bo’yicha erigan ifloslar migdori, B - 0,21;
t - biokoagulyatsiya etish vaqti, t -0,33 soat;
B- konstanta, - 7,24;
e - natural lagorifm asosi, e =2,72;
d - Loyga miqgdori, d = 100-400 g/L, quyidagicha aniglash mumkin,

d= (Ke+An)/(ntl) ,g/L
bu yerda A — ortiqcha Loyganing konsentrasiyasi, A =7 g/L ;
n — qo’shilayotgan Loyga hajmini oqova suv miqdoriga nisbati, 0,01:
K, - oqova suvdagi erimagan modda zarrachalarining konsentra siyasi (quruk modda
bo’yicha) quyidagicha aniglanadi,
K, = (65-40) .1000/n
Loyganing hajmi
W=d.N T /1000, m

bu yerda Nkel - keltirilgan aholi soni ( cho’kma bo’yicha);

Nv — ogova suv normasi;

T - tindirish vaqti, T =1,5 - 2 soat.
40-§ Tozalash - chiritish inshootlari.

Tozalash-chiritish inshootlari birgalikda murakkab bir inshoot shaklida

loyihalanadi, ular chirituvchi va tabiiy holatda aerasiyalaydigan tozalovchi
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inshootlardan iborat bo’lib, chirituvchining ichida konsentrik holatda joylashgan
bo’ladi.

Tozalash-chiritish inshootlarining namunali loyihasini tanlash uchun asosiy
giymatlarini quyidagicha aniglash mumkin.

Tindirgichning flokulyasiya kamerasining hajmini quyidagicha aniglash
mumkin,

Wf=60 g™ t, m®

buyerda g™ — ogova suvning sekunddagi maksimal sarfi, m%s;

t - ogova suvning flokulyasiya kamerasida bo’lish vaqti, ( t - 20 minut).

Flokulyasiya kamerasining maydonini quyidagi formula orqgali aniglash

mumkin,
Ff=Wf/hfxn , m?

bu yerda hf - flokulyasiya kamerasining chuqurligi (3,5 - 4 metr);
h - flokulyasiya kamerasining soni.
Flokulyasiya kamerasining silindrik gismining diametri,
Di=W;/h¢n, m?

Flokulyasiya kamerasining tag gismining maydoni quyidagi formula orgali

aniglanadi,
Fi= ™/ Ve N, M

bu yerda Vchik - flokulyasiya kamerasidan chigayotgan ogimning ogish tezligi, m/s
Vchik =8 -10 mm/s.

Flokulyasiya kamerasining umumiy hajmi quyidagiga teng,

Wf=W+Wkf , m
Flokulyasiya kamerasidagi suyukLikning hakikiy bo’lish vaqtini aniglaymiz.
tf = WTF/Qs

Tindirgichning maydonini va diametrini flokulyasiya kamerasi tindirgichning

umumiy maydonining 20%ni tashkil giladi,
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Tindirgichning umumiy chuqurligini quyidagicha aniglaymiz,
H = hb + hf + h1 + hkon
bu yerda hb - tindirgich devorlarining suv yuzasidan balandligi
(hb=03-04m);
hf - flokulyasiya kamerasining balandligi (Nf=4-5m.);
N1 - betaraf gismining balandligi (N1 =0,4 - 0,6 m);
hkon - tindirgichning kesik konus gismining balandligi,

Nkon =T tg o, m
buyerda r -tindirgichning radiusi.
Tindirgichning cho’kmalarni cho’kish gismidagi ogova suvlarning haqigiy
ogish tezligini quyidagi tengLik orgali aniglash mumkin,
V,=4q™ [n(D*. . D%),mm/c
Tindirgichning cho’kmalari cho’kish gismidagi oqova suvlarning hagiqiy
bo’lish vaqgtini quyidagicha aniglash mumkin,

tx=(hs+hk)/Vkx3600 , m

Markaziy quvurning ko’ndalang kesim yuzasining maydoni quyidagicha aniglanadi,
Fc=q™ /vy, m

bu yerda Vkuv - markaziy quvurda ogova suvlarning oqish tezligi,
Viu =0,5-0,7 m/s.

Markaziy quvurning diametri,

Dzﬂ, mm
T

Markaziy quvurda ogova suvlarning haqiqiy oqgish tezligi,
Vi = 4 9™/ m dy mic
Chiritish gismini hiseblash.
Sutkadagi qurug cho’kmaning miqdori,
Wchuk=Q C E /100 n ,t
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bu yerda Q — ogova suvning sutkadagi mikdori, m®/sut;
C - cho’kma bo’yicha aniglangan ifloslik konsentrasiyasi;
E - cho’kmalarni cho’kish effekti;
n - tindirgichlar soni.
Y OKki tarkibidagi 95% miqgdorda suv bo’lgan cho’kmaga keltirsak,
W = W u100/(100- 95), m?
CHiritish kamerasining hajmini quyidagicha aniglash mumkin,
Waon= 100W g /d
bu yerda d - sutkadagi ortish migdori ( bu giymatni qurilish me’yori va goidalarining
33 jadvalidan cho’kmalarning namligini va ogova suvlarning o’rtacha
temperaturasiga bog’lik holda olinadi).
Aerofiltrlardan  yoki  aerotenklardan  keyin loyihalangan ikkilamchi
tindirgichlarda chigarilgan biologik pardalarni yoki aktiv loygalarni chirituvchida

chiritish uchun topilgan giymatni 70% ga oshirish kerak, ya’ni
Wch=17xWch , m°

SHu aniglangan giymatlarga asoslanib namunali Loyiha tanlaniladi.

VI BOB.. OQOVA SUVLARNI SUN’IY YARATILGAN SHAROITLARDA
BIOLOGIK TOZALASH.
41-§ Biologik filtrlar.

Biologik filtrlar ( suzg’ichlar ) bu ichiga maxsus moddalar bilan to’ldirilgan
tozalash inshooti bo’lib, shu materiallar orasidan tozalanadigan oqova suvlarning
sizib o’tishi natijasida uning yuzasida biologik parda hosil bo’ladi, bu parda asosan
shu jonzodlarning yashash sharoitiga asoslangandir.

Biosuzgichlar ichiga to’ldirilgan materiallarning tabiatiga ko’ra ikki turga
bo’lish mumkin:

— hajmli, donodor materiallar bilan to’Idirilgan;
— shakldagi (tekislikdagi) materiallar bilan to’ldirilgan (yassi to’ldiruvchi).
— Biologik suzgichlar asosan quyidagi bo’limlardan iborat bo’ladi:

— asosiy qismlari rejada doira yoki to’g’ri to’rtburchak shaklidagi,
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devorlari suv o’tgazmaydigan inshoot ichiga, ogova suvlar sizib o’tadigan
to’1dirilgan materiallar;

— biosuzgichga to’ldirilgan materiallar yuzasiga bir tekisda ma’lum bir
vaqt oraligida ogova suvlarni tarqatuvchi quvurlar;

— sizib o’tgan suvlarni yig’ib biosuzgichdan tashgariga chigazish uchun
qurilgan qurulmalar;

— oksidlash jarayonini ta’minlash uchun biosuzgich materiallari orasiga
havo etkazib beruvchi, havo tagsimlovchi qurilmalar.

Ogova suvlar suzg’ich materiallari orasidan suzib o’tish davrida ishlab bo’lgan
va o’lgan biopardalar suv yordamida yuvilib biosuzgichdan tashqgariga chigarib
yuboriladi.

Biosuzgichlarda ogova suvlarni tozalash jarayoni boshga bioximik tozalash
inshootlari singari boradi. Tabiiy sharoitda tozalanadigan inshootlarda tozalanishga
nisbatan bu inshootlarda tozalash jarayoni jadalroq boradi.

Biologik suzg’ichlarni maishiy xo’jalik va sanoat ogova suvlarini to’la yoki to’la
bo’lmagan biologik tozalash jarayoni uchun ishlatiladi. Biologik suzg’ichlar sanoat
ogova suvlarini tozalashda tozalash sxemasi bir bosgichli bo’lsa, asosiy inshoot
sifatida, agarda tozalash sxemasi ikki bosgichli bo’lsa, u holda biosuzgichlar
birlamchi yoki ikkilamchi inshoot sifatida qabul gilish mumkin.
Biosuzgichlar har xil alomatlariga garab bir necha turga bo’linadi bulardan asosiysi
ularni to’1diriladigan materiallarning xossalariga bog’liq holatdagisidir;
1. hajmli to’1diruvchilar (chig’anoqg, tosh, mayda tosh, qum, tog’ jinslari va
xakozolar);
2. Yyassi to’ldiruvchilar (plastmassa, sopol, gazmol, temir va xakozolar).
Hajmli to’ldiruvchi materiallardan iborat bo’lgan biosuzgichlar quyidagi turlarga
bo’linadilar:
3. tomchili biosuzgichlar, to’ldiruvchi materiallar zarrachalarining Kattaligi
20-30mm bo’lib, ularning umumiy galinligi (to’1dirish balandligi) 1-2m bo’ladi;
— baland (yugori) yuklanadigan biosuzgichlar, to’ldiriladigan materiallar

zarrachalarining kattaligi 40-60 mm, to’ldirish balandigi 2-4 m bo’ladi;
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— minorali biosuzgichlar, to’ldiruvchi materiallar zarrachalarining kattaligi
60-80 mm va to’ldirish balandligi 8-16 m tashkil etadi.
Hajmli to’ldiruvchi materialar zichLigi 500-1500 kg/m®, g’ovakLigi 40-50 %ni
tashkil giladi.
Biosuzgichlar to’ldirilganda butun balandligi bo’yicha bir xil Kattalikdagi
materiallar bilan to’ldiriladi va ostki gismida zarrachalarning kattaligi 70-100 mm
bo’lgan materiallardan, balandligi 0,2 m bo’lgan, materiallarni ushlab turuvchi

moslama qurilish i Lozim.

5.1. Rasm. To’ldiruvchilarning turlari. a- rashig xalgasi, b,v-to’sigli xalka ,g-PolL
xalgasi, d-BerL egari, e- Intolosk egari, j-teshikli silindr, z-gattiq to’plamli
to’1diruvchi, i-yumshoq to’ldiruvchi.

Y Assi to’ldiruvchilar bilan to’1dirilgan biosuzgichlarga quyidagilar kiradi:

- to’kib to’ldiriladigan gattik materiallar, bunda to’ldiriladigan materiallar sifatida
sopol, plastmassa, temir va boshqalardan yasalgan xalga, boldoq, quvur girgimlari,
sharsimon va boshga shakldagi elementlar, ularning turi va shakliga garab
to’ldirilgan materiallarning zichLigi 100-600 kg/m®, g’ovakLigi 70-90% oralig’ida
bo’lib, materiallar bilan to’ldirish balandligi 1-6 m bo’lishi mumkin.

Qattig to’plamli materiallar bilan to’ldirilgan biosuzgichlar- to’ldiruvchi
materiallar sifatida plastmassadan yasalgan ( yassi shakILi yoki gat-gat buklangan
buramali varagalar yoki fazoviy elementlar shaklidagi ) hamda, asbestosementdan
yasalgan varagalardan iborat bo’lishi mumkin, plastmassaviy to’ldiruvchilar zichLigi
40-100 kg/m®, g’ovakLigi 90-97%, to’ldirish balandligi 2-16 m, asbestosementLi
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to’Idiruvchilarning zichLigi 200-250 kg/m®, g’ovakLigi 80-90%, to’1dirish balandligi
2-6 m bo’lishi mumkin;

- biosuzgichlar yumshoq yoki o’ramli to’ldiruvchilar bilan to’Idirilishi mumkin,
ularga temir, to’rparda, plastmassali pardalar, sun’iy gazmollar (neyLon, kapron )
ishlatilib, ular maxsus cho’pgorga ( golipga ) maxkamlanadi yoki o’ram shaklida
taxlab chigiladi, bunday to’ldiruvchilarning zichLigi 5-6 kg/m®, g’ovakLigi 94-99%,
to’ldirish balandligi 3-8 m bo’lishi mumkin.

Tomchili biosuzgichlarni tozalanadigan ogova suvning sutkadagi miqgdori
10000 metr kubgacha bo’lganda gabul gilish mumkin, yugori yuklanadigan va Kkatta
balandlikdagi biosuzgichlarni ogqova suvning sutkada migodori 50000 metr kubgacha
bo’lganda Loyihalanadi. Yassi biosuzgichlarni, ichiga to’kib to’ldirilgan va yumshoq
to’ldiruvchilardan iborat bo’lganlarini oqova suvning sutkadagi migdori 10000 metr
kubgacha, to’plamli to’ldiruvchilar bilan to’ldirilganlarini 50000 metr kubgacha
bo’lganda gabul gilish ma’qul.

Biosuzgichlarning texnologik ishlash jarayoniga ko’ra bir bosqgichli yoki ikki
bosqgichli bo’lishi mumkin, bo’nday holatlarda ishlash sharoitiga ko’ra suvlarni gayta
aylantirish usuli yoki gayta aylantirmaslik usuli gabul gilinadi.

YAssi to’Idiruvchili biosuzgichlarga  cho’ktirilgan gardishsimon
biosuzgichlarni ham Kiritish mumkin, bo’nday biosuzgichlar maishiy-xo’jalik ogqova
suvlarini va sanoat suvlarini tozalashda, ularning sutkadagi migdori 1000 metr
kubgacha bo’lganda go’llas mumkin. Gardishli plastmassadan, ashbestosemontdan
yoki metalldan yasalib, gardishlarining diametri 0,6-3 m bo’ladi. Gardishlar orasidagi

masofa 10-20 mm, aylanish tezligi 1-10 minut.

42-§ Sun’iy yaratilgan sharoitda ogova suvlarni biologik tozalovchi inshootlarni
hisoblash.
Biologik suzgichlar.
Biologik suzgichlar bu ichiga maxsus moddalar bilan to’ldirilgan tozalovchi

inshoot bo’lib, shu materiallar orasidan tozalanadigan ogova suvlarni sizib o’tishi
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natijasida ularning yuzasida biologik parda hosil bo’ladi, bu pardalar asosan aerobli
mikrojonzodlar to’plamidan iboratdir.

Tomchili biesuzgichlar.

Tozalanadigan ogova suvlarning KBBTto’la Len >220 mg/l bo’lganda,
tozalanadigan oqova suvlarni gayta aylantirish holati qabul qilinishi kerak.
KBBTto’la giymati Len<220 mg/l bo’lganda oqova suvlarni gayta aylantirish holati
qabul gilish yoki gilmaslik hisoblash orgali aniglanadi.
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5.2. Rasm. Tomchili biosuzgichlar chizmasi

Tomchili biosuzgichlar uchun asosiy ko’rsatkichlar giymatlarini quyidagi
ko’rsatkichlardan olinishi mumkin:

ishchi gismining balandligi Hsb =1,5-2 m;
gidravlik yuklash gsb = 1-3 m (m/sut);
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tozalangan oqova suvning KBBTto’la giymati Lex = 15 mg/I.
Tomchili biosuzgichlarni hisoblash uchun, avvalamobor oqova suvlarni
tozalash darajasi Ksb giymati, quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

Keo=Len - Lex

bu yerda Len - tozalanadigan oqova suvdagi KBBTto’la bo’yicha aniglangan ifloslik
konsentrasiyasi, mg/l;

Lex - tozalangan oqova suvdagi KBBTto’la ifloslik konsentrasiyasi, Lex =
15 g/L.

Hisoblab aniglangan Ksb va tozalanadigan ogova suvning o’rtacha harorati T
giymatiga asoslanib 1 jadvaldan biosuzgichning ishchi gismining balandligi Nsb va
gidravlik yuklash gsb giymatlarini aniglaymiz. 1 jadvaldan tanlab olingan Nsb va gsb
giymatlari asosida biosuzgichning asosiy ko’rsatkichlari aniglanadi.

Biosuzgichning rejadagi umumiy maydon yuzasi quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Fsb = Q/q¢, m

bu yerda - tozalanadigan oqova suvning kechayu-kunduz davomida maksimal

sarfi, m/kechayu-kunduz;

qsb - gidravlik yuklash, m/ (m/kechayu-kunduz) .

Biosuzgichning bitta bo’limining maydoni quyidagicha aniglanadi,

f= Fsb/n,m?
bu yerda n — biosuzgich bo’limlarining soni, bo’limlar soni kamida 2ta va eng ko’pi
bilan 8ta gabul gilinadi. Shu bilan birga barchasi ishlaydigan bo’lishi kerak.

Biosuzgichning umumiy ishchi hajmi quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin,

W=FsbxHsb , m’
Biosuzgichning umumiy balandligi quyidagicha aniglanadi,

Hum=Hsb+hk+hb +hg , m

bu yerda hk - to’ldirilgan materiallar yuzasidan biosuzgich  devorlarining tepa
girrasigacha bo’lgan masofa hk= 0,5 m;

hb — biosuzgichning materiallar bilan to’ldirilgan gismi
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bilan tubi orasidagi bo’shLiq balandligi hb = 0,6 m;
hg — biosuzgich ostki gismida tozalangan suvlarni yig’ib tashgariga

chigaruvchi quvur balandligi hg = 0,1 m.

Hisoblab aniglangan giymatlar asosida namunali biosuzgich Loyihalari tanlab
olinadi.

Agarda aniglangan Ksb giymati 1.1 jadvalda keltirilgan Ksb giymatlaridan
boshqga bo’lsa, u holda ogova suvlarni gayta aylantirish usuli gabul gilinishi kerak. Bu
holatda biosuzgichlarni hisoblash, aerosuzg’ichlarni hisoblashda keltirilgan ifodalar

yordamida olib boriladi.

43-§ Baland yuklanadigan biosuzgichlar (aerosuzgichlar)

Aerosuzg’ichlar asosan ochiq havoda joylashtiriladi va ular yuboradigan oqova
suvlarning KBBT qiymati 300 mg/ldan oshmasligi kerak. KBBT gkiymati 300
mg/ldan Kkatta bo’lganda, tozalangan ogova suvlarni gaytadan aerosuzg’ichga

gaytarish usulini gabul gilish kerak.
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5.3. Rasm. Baland yuklanadigan biosuzgichlar chizmasi
Aerosuzg’ichlar uchun uning asosiy ko’rsatkichlarini quyidagi giymatlardan

olinishi kerak:
B ishchi gismining balandligi Nos = 2-4 m;
B gidravlik yuklanishi gos = 10-30 m/ (m/kechayu-kunduz);
M solishtirma havo sarfi (g = 8-12 m/m (tozalab gaytarilgan ogova

suv sarfini hisobga olgan holda).

KBBT giymati 300 mg/l dan eshmaganda aerosuzg’ichlarni hiseblash.
Hisoblashda avvalombor ogqova suvlarning tozalash darajasini quyidagi ifoda
orgali aniglaymiz,

Ka = Len -Lex
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bu yerda L en — aerosuzg’ichga yuboriladigan ogova suvdagi KBBT giymati
mg/l, ( Len < 300mg/l )

Lex - tozalangan ogova suvlardagi KBBTto’la giymati , mg/I

(15 mg/l).

Tozalanadigan ogova suvning o’rtacha haroratini hisobga olgan holda hisoblab
topilgan Ka giymatiga asoslanib biosuzgichning Nas, gidravlik yuklanish giymati gas
va solishtirma havo sarfi ga giymatlari 1.2 jadvaldan aniglanadi.

Agarda hisoblab topilgan Ka giymati 1.2 jadvalda bo’Imasa, u holda Nas , gas ,
ga giymatlari hisoblab topilgan Ka giymatga yaqin bo’lgan katta giymat orgali
tanlaniladi va tozalangan oqova suvlarni aerosuzg’ichga qaytadan aylantirib
tushurmaslik usuli gabul gilinadi.

Biosuzgichning maydon yuzasi quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

Fa=Q/qa, m

Oqgova suv tarkibidagi KBBTto’la ko’rsatkich giymati 300 mg/l dan Katta
bo’lganda tozalangan ogova suvlarni gaytadan aerosuzg’ichga yuborish usuli gabul
gilinadi. Ogova suvning gayta aylantirish koeffisentini (Kka ) quyidagi ifoda orqali
aniglash mumkin,

Kka=(Len—Lap)/Lap - Lex
bu yerda Len - tozalanadigan ogova suv tarkibidagi KBBTto’la boshlang’ich giymati,
mg/l;

Lex — oqova suv tozalangandan keyin uning tarkibida golgan KBBTto’la
giymati, mg/l;

Lap - qaytarilgan va tozalanadigan oqova suv aralashmalar tarkibidagi
KBBTto’la giymati, Lap = 300 mg/l dan oshmasligi kerak. Bu giymatni quyidagi
ifoda orgali aniglash mumkin,

Lap = Kax Lex

Tozalangan ogova suvlarni bir gismini aerosuzg’ichga gaytarish usuli gabul

gilinganda, aerosuzg’ichning maydon yuzasi quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Fka= Q (Kka+ 1)/ gy, m*
Tomchili biosuzgichlarni hisoblash uchun kerakLi giymatlar.
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1.1 JADVAL

Gidravlik | Balandligi Nsb m, suvning o’rtacha harorati Tw, bo’lganda Ksb koeffisent
yuklash giymati huyidagiga teng
Qsb Tw=38 Tw =10 Tw=12 Tw =14
m3/(m2.sut) | Nsb=1.5 | Nsb=2.0 | Nsb=1.5 | Nsb=2.0 | Nsb=1.5 | Nsb=2.0 | Nsb=1.5 [ Nsb=2.0
1 8 116 |98 12,6 10,7 13,8 11,4 15,1
1,5 5,9 10,2 |7 10,9 |8,2 11,7 10 12,8
2 49 8,2 5,7 10 6,6 10,7 8 11,5
2,5 4,3 6,9 4,9 8,3 5,6 10,1 6,7
3 3,8 6 4.4 7,1 6 8,6 5,9 10,2

Eslatma. Agarda Ksb giymati jadvalda Kkeltirilgan giymatlardan katta bo’lsa, resirkulyasiya

usulini tanlash kerak.

Aerosuzg’ichlarni hisoblash uchun kerakLi giymatlar.
2 JADVAL

Q4. | N| Tw S, Na,m,qas m*/(m2.sut) bo’lganda Ka giymatlari quyidagiga teng.

m3/m | N
2

Tw=8 Tw =10 Tw=12 Tw=14
q= 10 | 20 {30 |10 |220|330(110(220(330(10 (20 |30
8 2130 (23220433825 (218 (3.76 27423643 |3.02 2.56

3|55 [353(289(6.2 [396|3.22|7.32|4.64|3.62|8.95]|525 4.09
9.0 | 537414104 625|473 |11.2 | 754|556 | 12.1 | 9.05 6.54

2136 (289258408 |311|276|45 |3.36|293|5.09|3.67 |3.16
10 3|61 [424 356|708 |4.74]3.94(823|531|4.36(9.9 |6.04 |484

4110 |6.23(49 |123|7.18 568|151 |8.45|6.88|16.4|10 7.42

214.,3 (388 (3.01[476|3.72|3.28|531|3.98|3.44|597|431 |3.7
12 3|72 |501(418|835(555|4.78|99 |635|5.14(117|72 |572

12 |735]|583|148 |85 |6.2 (184|104 |7.69 23112 8.83




44-§ Aerotenklar.

Aerotenklarning ishlashi ogova suv tarkibidagi organik moddalarni aerobli
mikrojonzodlar yordamida biokimyoviy oksidlashga asoslangandir. Arobli
mikrojonzodlar to’dasini aktiv (faol) loyga deb ataladi. Aerotenk bir ma’lum bir
hajmga ega bo’lgan qurulma (rezervuar) bo’lib, bunda aktiv Loyga va tozalanadigan
ogova suv aralashmasi asta-sekin ogib o’tadi. SHunday qilib «aerotenk» so’zi, aktiv
Loyganing mineralizasiyalanish xususiyatidan foydalanib biologik oksidlaydigan
inshootlar guruxining to’plamidir. Bundan kelib chigadiki oksidlash hovuzlari,
aylanma oksidlash kanallari ham aerotenkning takomillashtirilgan turlariga Kiritilishi
mumkin.

Aktiv Loyga bilan tozalanadigan oqova suvlar bir-birlari bilan yaxshi
mulogotda bo’lishlari uchun ularni tinimsiz sigilgan havo yoki maxsus qurulmalar
yordamida aralashtirib turiladi.

Biokimyoviy jarayonda ishlatiladigan mikrojonzodlarning yashash sharoitini
ta’minlab berish uchun aerotenkka to’xtovsiz kislorod yuborilishi kerak. Bunday
maqsadga erishish uchun aerotenkdagi aralashmaga sigilgan havo yuborish orgali va
to’xtovsiz aerasiya qilish yoki sirtgi aerasiyani kuchaytirish yo’li bilan erishiladi.

Oqgova suvlarni tozalash darajasiga qarab aerotenklar quyidagi holatlar uchun
qabul gilinadi:

— to’la tozalash uchun;
— to’la bo’Imagan yoki ma’lum migdorda tozalash uchun.

Birinchi holatda sasimaydigan, tozalangan suv olinadi. Ikkinchi holatda
tozalash jarayoni birgina bosgich bilan tugallanadi, bunda tozalangan ogova suv
tarkibidagi KBBT ko’rsatkichi 40-80% kamaytirilishi mumkin. Rasmda to’la
va to’la bo’lmagan tozalash chizmasi keltirilgan.

To’la biologik tozalashda loyga aralashmasi aerotenkdan keyin ikkilamchi
tindirgichga yuboriladi, loyga ikkilamchi tindirgichda cho’kkanidan keyin, aktiv
loyganing ko’pchilik gismi ikkilamchi tindirgichdan to’xtovsiz aerotenkka gaytariladi
va ortib golgan gismi keyingi ishlov beruvchi inshootlarga yuboriladi.

Aerotenklar asosiy ko’rsatkichlarga ko’ra quyidagi guruxlarga bo’lish mumkin:
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— gidrodinamik holatiga ko’ra - aerotenk-sigib chigazuvchi; aerotenk-
aralashtirgich;

— aktiv loygani gayta tiklash (reginirasiya) usuliga ko’ra-aktiv loygani
bo’lmagan aerotenklar;

— aktiv loygani yuklanishiga ko’ra-yugori yuklanadigan (aerotenklar to’la
bo’lmagan tozalash uchun ishlatilganda) odatdagi, (oddiy) va past yuklanadigan
(aerotenklardagi aralashmalar bo’ylama aerasiyalanadiganlarda), bo’ylama
aerasiyalanadigan aerotenklarga asosan oksidlash hovuzlari va aylanma oksidlash
kanallari kiradi; oddiy va hattoki past yuklanadigan aerotenklarda loyga me’yori
katta migdorda (5 g/L va undan katta) ushlansa, ularni yugori yuklanadigan
deyiladi;

— tozalash bosqichlariga ko’ra bir, ikki va ko’p bosqgichli aerotenklar,
bunda tozalash bosqichlarini biokimyoviy tizimining umumiy bo’lagi deb gabul
gilinishi kerak;

— ogova suvlarni aerotekka yuborilishi bo’yicha ogadigan (oqar), yarim
ogadigan, ishchi soati o’zgaruvchan va kontaktli bo’lishi mumkin;

— aerotenklar tuzilishi bo’yicha-aerosiyalash sistemasiga garab;

— aerotenk va tindirgich bilan joylashishiga qarab;

— o(ova suvning yo’nalishiga garab;

— tozalangan ogova suvning konsentrasiyasiga qarab;

— tindirgich gismining ishlash sharoitiga garab;

— o(ova suvlarni aerotenkda tagsimlanishiga garab;

— rejadagi shakliga garab.

Aerotenklarni aerosiyalash pnevmatik, pnevmamexanik va mexanik

aerosiyalash tizimlari bo’lishi mumkin.

45-§ Aerotenk sigib chigazuvchi va aerotenk - aralashtirgich.
Aerotenklarning gidrodinamik ishlash sharoitiga asoslanib, aerotenklarni uchta

asosly guruhga bo’lish mumkin:
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— aerotenklarga oqib keladigan oqova suvlar oldin ogib kelgan suyuglik
bilan amaliy jihatidan umuman aralashmaydigan aerotenklar, aerotenk-siqib
chigazuvchi;

— aerotenkka ogib tushadigan oqova suvlar, undan oldin bo’lgan suyuglik
bilan aralashadigan aerotenklar yoki aerotenk-aralashtirgich;

— aerotenkning oraligdagi turi bunda ogova suvlar inshootdagi
suyuglikning ma’lum bir gismi bilan aralashadi.

Aerotenk sigib chigazuvchi bu yo’laklardan iborat bo’lgan inshoot bo’lib,
bunga oqib keladigan ogova suv bilan aktiv loyga aralashmasi inshootdagi suyuglik
bilan to’la aralashmasidan asta sekin tozalash jarayonini o’tadilar.

Bu turdagi aerotenklarda ogova suvlarni tozalash darajasi ogib kelgan suvning

inshootda bosib o’tgan yo’liga bog’ligdir.
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5.4. Rasm. Aeroteklar chizmasi.

a-siqib chigazuvchi, b-aralashtirgich, v-suvni aerotenkning butun uzunligi bo’yicha
tagsimlash, g- ANR turi, d-regeneratorLiy, e-bo’limli turi, lI-oqova suv ,ll-aktiv
Loyga Il1-Loyga aralashmasi, 1-aerotenk, 2-ikkilamchi tindirgich ,3-regenerator.

Bu turdagi inshootlarda biokimyoviy tozalash jarayoni «bosgichli» usulda boradi.
Aerotenk-siqib chigazuvchilardan aktiv loyga inshootining butun uzunligi bo’yicha
amalda o’zgarmas bo’ladi, shu vaqtda aktiv loygaga tushadigan yo’l inshootning
boshida juda yuqori va inshootning uchdan bir gismida tezda kamayadi. Organik
ifloslarni oksidlash reaksiyasi bunday inshootlarda geterogenli xususiyatga ega

bo’ladi. Oqova suvlarni aerotenkka Kirish joyida kislorodga bo’lgan muhtojlik,
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aerotenkdan chigish joyiga nisbatan, taxminan uch marta ortiqdir, (aerosiyalash
jadalligi bir xil bo’lganda ).

Ifloslarning KBBT bo’yicha konsentrasiyasi inshootning boshlanishida yuqori,
inshootdan chiqgishiga yaginlashib borishi bilan, bu giymat tezlik bilan kamayib
boradi.

Aerotenk -aralashtirgich - bu inshootlarda oqib keladigan ogova suv
inshootdagi suyuqlik aralashmasining massasi va aktiv Loyqa bilan tezda aralashib
ketadi, bu organik ifloslarni va organik kislorodni bir tekisda taksimlanishini
ta’minlab beradi, shu bilan birga inshootni yuqori yuklash holatida ishlatishga imkon

yaratadi.
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5.5. Rasm. Aerotenklarning turlari

Bunday aerotenklarning texnologik fazilati shundan iboratki ogqova suv va
aktiv Loyga aerotenk devorlarining uzunligi bo’ylab targalgan holatda inshootlarga
yuboriladi va shu tariga garama-garshi tomonidan Loyqga aralashmasi yig’ib keyingi
inshootlarga uzatiladi.

SHu yo’sinda ogova suvlarni va aktiv Loyqalarni aerotenkka yuborilishi ,

ularni yig’ib olinishi va jadallik bilan ogib keladigan aralashmalarni aralashtirilishi
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natijasida, aerotenkning barcha nuqtalarida amaliy jixatdan organik moddalar
konsentrasiyasining pasayishi bir tekisda bo’ladi. Ogib keladigan ogova suvlarni
aerotenkdagi tozalangan suvlar bilan katta migdorda aralashishi natijasida aerotenkka
ifloslik konsentrasiyasi yuqori bo’lgan suvlarni  «oldindan toza suv bilan
aralashtirmasdan» yo’laLtirish imkonini beradi.

46- §. Aerotenk-aralashtirgichni. hiseblash.

regenaratorsiz (aktiv Loygani gayta tiklashsiz).

Bu turdagi inshootlarni tarkibi bo’yicha sezilarLi darajada o’zgarmaydigan va
asosan tarkibida erigan organik moddalardan iborat bo’lgan sanoat ogova suvlarni
tozalash uchun go’llas magsadga muvofiqdir. Aerotenkni hisoblashda avvalmabor
solishtirma orgali aniglaymiz.

P= (Pmax. Lex.Co)/(Lex.Co+ K, Co+Ko Lex) .(1 + vy a;),

bu yerda Pmax - oksidlashning maksimal tezligi mg/(g soat)
Co - erigan kislorod konsentrasiyasi mg/l S=20mg/I.
K, - organik iflos moddalarning xususiyatlarini ifloslovchi giymat, mg
KBBT to’la/L;
Ko - kislorodni ta’sir gilishini belgilaydigan giymat, mg 0/ L;
- aktiv Loyqgani parchalovchi moddalar bilan ingibira-
siyasini ifodalovchi giymat, L/g;
a; - Loyga me’yori, g/L;
Lex - tozalangan ogova suv tarkibidagi KBBT to’la miqdori, mg/I.
Aerasiyalash vaqtini quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Taer=(Len- Lex)/a (1- S) .P, soat
bu yerda Len - tozalanadigan ogova suvdagi KBBT to’la giymati mg/I;
S — Loyga ko’pLigi.
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1 JADVAL

Pmax, KI Ko
Ogova suvlar mg Mg mg |L/g S
KBBT | KBBTt/ Og/L
(g.soat) | L
SHahardan 85 33 0.625 |0.07 0.3
Sanoat korxonalari:
Neftni gayta ishlash
zavodi
1 sistema 93 3 1.81 0.17 -
2 sistema 59 24 1.66 0.158 |-
b) azot korxonalari | 140 6 2.4 1.11 -
sun’iy kauchuk zavodi
v)seLyuloza-qog’oz 80 30 0.6 0.05 0.15
sanoati
sulfat-seLyuloza i/ch 650 100 1.5 2 0.16
sulfit-seLyuloza i/ch 700 90 1.6 2 0.17
g) sun’iy tola zavodi 90 35 0.7 0.27 -
d) junni birlamchi gayta
ishlaydigan zavod
1 bosgich
2 bosqgich 32 156 - 0.23 -
¢) xamirturish zavodi 6 33 - 0.2 -
j) organik sintez zavodi | 232 90 1.66 0.16 0.35
z) mikrobiologik sa-
noati Lizina i/ch 83 200 1.7 0.27 -
biovit va  vitamin
zavodi 280 28 1.67 0.17 0.15

semirtiriladigan
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1 bosgich 1720 167 15 0.98 0.12
2 bosqich
454 55 1.66 0.176 0.25
15 72 1.68 0.171 0.3

Aerotenk hajmi quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Waep =qok xtaep , m
bu yerda qok - tozalanadigan ogova suvning soatdagi sarfi, m/soat;

taer - aerasiyalash vaqti, soat.

Aerotenk maydonini aniglash,
Faer=Waer/H , m2
bu yerda H - aerotenk chuqurligi, m N = 4-5.

Aerotenk yo’laklarini aniglash,
Laer = Faer (Baerxn,xny) , m
bu yerda Vaer - yo’laklarning eni, m; V = 6-9 yoki 12 m;
Ny - aerotenk bo’limlarining soni;
ny - har bir bo’limdagi yo’laklar soni.

Yo’laklarni soni va ularning uzunligi aerotenk turiga va ogova suvlarni
tozalovchi bekatlarida inshootlar bilan jihozlanganligiga bog’ligdir. Aniglangan
Waer, Faer, Laer, Laer, Vaer, Naer giymatlari asosida, keltirilgan namunali Loyihalar
tanlaniladi.

SHu topilgan Loyiha asosida aerotenkdagi haqiqiy aerasiyalash vaqti

aniglanadi,
taer = Wn/qok , soat

bu yerda Wn - namunali aerotenk hajmi , m.

Aerotenk egallaydigan umumiy maydoni quyidagicha aniglanadi.

Reserkulyasiyalash darajasini yuqoridagi ifoda orgali aniglanadi. Birinchi hisobda Ji
giymatni 100sm/g teng qilib olinadi va keyinchalik Loygaga yuklanishi mumkinligini

hisobga olgan holda jadval orgali aniglanadi.
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47 § Aerotenk-aralashtirgichni hisoblash.
Regeneratorlar bilan (aktiv loygani qayta tiklash bilan).

Bu inshootlar sanoat oqova suvlari tarkibidagi ifloslarning turkumlari va suv
sarfi ma’lum migdorda o’zgarib turadigan va tarkiblarida qiyin oksidlanadigan
biologik birikmalari bo’lgan suvlarni tozalash uchun ishlatilishi Lozim.

Aerotenk aralashtirgich regenerator bilan loyihalash uchun uni hisoblash
quyidagi tartibda olib boriladi.

Avvalombor resirkulyasiya koeffisenti quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

Rizai/(@_a)

bu yerda ai — Loyga me’eri , g/L a=245 g/L;

Ji — Loyqga indeksi, sm*/t;
Eslatma: bu ifodani Ji < 175 sm3 / ch va ai 5 g/L gan bo’lganda go’llas  mumkin.
Ri - giymati tindirgichlarda Loyga so’ruvchi qurulmalar bo’lganda 0,3 dan Loyga
yig’uvchi bo’lganda, 0,4 dan chigazilganda 0,6 dan kam bo’Imasligi kerak.
Ji — Loyqga indeksining qiymatini shahar va asosiy sanoat ofova suvlari uchun 2
jadvaldan aniglash mumkin.
O’rtacha solishtirma oksidlash tezligi R quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

P=Pmax x[.(Lex. Co)/ (Lex Co+ K;Co + Ko Lex)]x (1+p a;)

bu yerda Pmax - oksidlashning maksimal tezligi, mg/ (g soat).

Ogova suvlar Loygaga yuklanadigan bo’lganda Loyga

indeksining giymatlari Ji sm/g

100 |[200 |300 |400 |500 |600

SHahar 130 (100 |70 80 95 130
Sanoat:

a)neftni gayta ishlash zavodi

b)sun’iy kauchuk zavodi - 120 |70 80 120 | 160
V)sun’iy tola i/ch korxonasi - 100 |40 70 100 |130
g)seLyuloza kog’oz kombinati | - 300 |[200 |[250 |280 |400
d)azot i/ch kimyoviy kor-si - 220 |150 |[170 |200 |220
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- 90 60 75 90 120

KI - organik iflos moddalarning xususiyatlarini ifodalovchi giymat, mg KBBT t/L.
Co - erigan kislorod konsentrasiyasi, mg/l, jadvaldan olinadi.
- aktiv Loygani parchalovchi moddalar bilan ingibirasiyalashni ifodalovchi
qiymat, L/g.
Ko - kislorodL.i ta’sir gilishini belgilaydigan giymat , mg O0/L, jadvaldan olinadi.
ai — Loyga me’yori, g/L.
Lex - tozalangan ogova suv tarkibidagi KBBT to’la migdori, m mg/I.
Umumiy oksidlash vaqtini quyidagi ifoda orgali angilaymiz.
Taer= (Len—Lex)/ a (1-S) P, soat
bu yerda Len - tozalanadigan oqova suvdagi KBBT to’la giymati, mg/I
Lex - tozalangan oqova suvdagi KBBT to’la qiymati, mg/l;
S — Loyqa ko’pLigi.

Aerotenk va regeneratorning umumiy hajmi,

Wum = Waer + Wreg = qok x taer , m°

bu yerda Waer - aerotenkning umumiy hajmi, m;
Wreg - regeneratorning umumiy hajmi, m;
gok - ogova suvning soatdagi sarfi, m/soat.
Aerotenkning umumiy hajmini quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin,
Waer = Wum /[1+ (Rch / 1- Ry)]
bu yerda R - regenerasiyalash darajasi, sanoat ogova suvlari tozalanganda, bu
giymat inshootlarni ishlatilish natijasida belgilanadi. SHahar ogova suvlari uchun bu
giymat R = 0,3-0,7 ga teng olish mumkin.
Regeneratorning umumiy hajmini quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Wreg = Wum - Waer, m®

Aerosiyalash vagtini hisobga olgan holda Loygaga tushadigan yukning

giymatini (Qi) aniglash kerak, bu giymatni quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin,
Qi= 24 (Len—Lex)/aj(1-S) Taer, mg /(odam sutka)
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Hisoblab topilgan qgi giymati asosida 2 jadvaldan oldin tanlab olingan (Ji)
Loyqa indeksi giymatini solishtiramiz. Agarda hisoblab topilgan Qi giymat asosida 1
jadvaldan olingan Ji giymatidan 5% gacha farg qilsa, u holda hisoblab topilgan
gimatlar 5% ko’p farq qilsa, u holda hisoblab topilgan Ji giymatini qo’yib gaytadan
hisoblab chigiladi.

Aerotenkda ogova suvning haqiqgiy bo’lish vaqti yugorida keltirilgan ifodalar
yordamida aniglanadi.

48- §. Aerotenk —sigib chigazuvchi (regeneratorsiz)
Bu turdagi inshootlarni ogova suvlari va iflosligi bo’yicha u suvlarga yaqin bo’lgan
sanoat ogova suvlarining, KBBT qiymati 150 mg/l lan oshganda yoki biologik
tozalashda 2 bosqgich sifatida gqabul qilish tavsiya etiladi. Aerotenk-siqib

chigazuvchini hisoblash uchun, avvalom bor reserkulyasiya darajasi aniglanadi,

Ri =a/ (ﬂﬂ-a)

bu yerda ai — Loyga me’yori, texnik-igtisodiy hisoblash orqgali aniglash kerak, ai =
2-4,5 mg/l;

Ji — Loyqa indeksi, birinchi bor hisoblashda uning giymatini, 100 sm/g
olish mumkin.

Hisoblab topilgan giymat 0,3 dan kam chigsa, u holda uning giymatini 0,3 ga
teng qilib olish kerak (ikkilamchi tindirgichdagi Loygalarni tashqariga chigazib
tashlashga sharoit yaratish uchun).

Aerotenk sigib chigazuvchining boshlang’ich gismi oqib keladigan suvni
gaytarilgan Loyga bilan aralashtirish natijasida hosil bo’lgan oqova suvning KBBT
to’la giymati aniglanadi,

Lmix =(Len- Lex Ri)/Ha;, mg/l
bu yerda Len - tozalanadigan oqova suvdagi KBBT to’la, mg/I;
Lex - tozalangan oqova suvdagi KBBT to’la giymati, mg/l.

Aerosiyalash vaqgtini aniglaymiz,

Taer = [ (1 + ¢a) / Pmax Co & (1- S) ] x [( CotKo ) (Lmix-Lex) + K;Co Ig
(Lmin/Lex )]
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bu yerda Pmax - oksidlanishning maksimal tezligi mg/(g/soat);
Co - erigan kislorod konsentrasiyasi, mg/l,
Kl - organik iflos moddalarning xususiyatlarini ifoda-
Lovchi gqiymat, mg KBBT to’la/L;
Ko - kislorodL.i ta’sir gilishini belgilaydigan giymat,
mg O/L;
¢- aktiv Loygani parchalovchi moddalar bilan ingibirasiyasini ifodalovchi giymat,
L/g;
ai — Loyga me’yori, g/L;
Lex - tozalangan oqova suv takibidagi KBBT migdori ,mg/I;
Kp - ko’ndalang siljish ta’sirini hisobga oluvchi giymat.
Kp=1,5 mg/l, L=15 mg/l, K=1,25 mg/l, L=30 mg/I bo’ladi.
S — Loyqa quyqaligi.
Aerotenk-sigib chigaruvchi hajmini gaytariladigan Loyga miqgdori hisobga olgan

holda aniglaymiz,
Waer = taer (1 + Ri ) qok .m

bu yerda gok — ogova suvning soatdagi sarfi m/soat.

Ikkilamchi tindirgichni hisoblash uchun Loyga indeksi qiymatini Loygaga
yuklanadigan qiymati asosida aniglash kerak, bu giymat quyidagi ifoda orgali
aniglanadi,

Qi=24 (Lmix —Len)/a; ( 1-S) Taer, mg/( odam sut)

Bu topilgan giymat qi, asosida 2 jadvaldan Ji - giymatini aniglaymiz va birinchi
yaginlashuvida qabul gilingan giymat bilan solishtiramiz, agarda bu giymatlar farq
gilsa, hisobi shu giymatni go’yib qaytadan hisoblaymiz, teng bo’lsa, hisoblash
to’xtatiladi va namunali aerotenk-aralashtirgich tanlanadi va kerakLi giymatlarning

haqigiy giymatlari tekshiriladi.

49- § Aerotenk-siqib chigazuvchi (regenerator bilan)
Bu turdagi inshootlar shahar ogova suvlarini va o’zining tuzilishi bo’yicha
shahar suvlariga yakin bo’lgan Ssanoat ogova suvlarini tozalash uchun ishlatish
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mumkin. Sanoat ogova suvlarining ifloslar miqdori va ularning sarfi sezilarLi
darajada o’zgarmaydigan bo’ladi.

Avvalombor QM va Q 2.04.03-97 (52) ifodasi orqali resirkulyasiya darajasi Ri
giymati aniglanadi,

Ri = ai(ﬁ—a)
bu yerda ai - aerotenkdagi Loyga me’yori,g/L.Bu giymat birinchi yaqginlashuvida
ai=2;4,5 teng;
Ji — Loyga indeksi m®/g, shahar ogova suvlari uchun birinchi
yaginlashuvida 100sm*/soat teng qabul gilinadi.

Aerotenk-siqib  chigazuvchining boshlang’ich qismiga oqib keladigan,
gaytarilgan Loyqga bilan aralashtirish natijasida hosil bo’lgan ogova suvning KBBT
to’la giymati aniglanadi,

Lymix= (Len-Lex)Ri/(1+Ri), mg/l
bu yerda Len - tozalanadigan ogova suvdagi KBBT to’la, mg/I;
Lex - tozalangan oqova suvdagi KBBT to’la giymati, mg/I.

Ogova suvni aerotenkda bo’lish vagti quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Taer = (2,5/v/a ) x (1g Lmix / Lex ) , soat

Regeneratordagi Loyga me’yori quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
arg = (1/2Ri+1)a;, g/l
Oksidlanishning solishtirma tezligi R quyidagi ifoda orgali aniganadi,
P =Pmax x (Lex Co/Lex.Co.K;.+Co+ Ko Lex )x (1/1+a;¢)

bu yerda Pmax - oksidlanishning maksimal tezligi mg/(g/soat);
Co - erigan kislorod konsentrasiyasi, mg/I;
K - organik iflos moddalarning xususiyatlarini ifoda-
Lovchi giymat, mg KBBT to’la/L;
Ko - kislorodni ta’sir gilishini belgilaydigan giymat,
mg O0/L;
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¢- aktiv Loyqgani parchalovchi moddalar bilan ingibirasiyasii ifodalovchi giymat, L/g;
Ifloslarni oksidlash vaqti quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
To=(Len—Lex)/Ria,(1-S)P,soat

bu yerda S — Loyqa kulsizLigi.
Loyqani tiklash (regenerasiya) vaqti
treg = to - taer , Soat
Aerotenk-regener quruilmasida aralashmani bo’lish vaqti,
t=(1+Ri)taer+Rixtreg , Soat
Aerotenkning hajmini aniglash
Waer =taer (1+Ri)qok , m

bu yerda qok — ogova suvning soatdagi migdori, m*/soat.
Regeneratorning hajmini aniqglash,
Wreg =tregx Rixgok , m
Loyganing indeksini aniglash maqgsadida «aerotenk-regenerator» qurilmasidagi
Loyganing o’rtacha me’yorini aniglaymiz,
agr = [ (1+RI) terai+ Rit. a,]/ t, g
Loyganing yuklanadigan yuk migdorini aniglaymiz
,Qi= 24 (Len—-Lex)/a, (1-S).t mg/g.sut
K.M.va K 2.04.03-97 41 jadvaldan topilgan gi giymat oldindan tanlangan
giymatda Ji = 100 mg/ (g.sut) ma’lum darajada farq gilsa, u holda aerotenk-sigib
chigaruvchi hisobli ko’rsatkichlarni aniglashni to’xtatamiz va shu topilgan giymatlar
asosida namunali Loyiha tanlaymiz, aks holda hisoblashni shu aniglangan Ji giymat

asosida gaytadan gaytariladi, toki Ji giymatlar farqi sezilarLi bo’Imaguncha (+ 5%).

50- § Ikki bosqgichli aerotenklarni hiseblash.
Ikki bosqgichli aerotenklarda ogova suvlarni biologik tozalashda KM va K 2.04.03-97
ming 6.140 bandiga asoslanib tozalanadigan ogova suvlarning KBBT to’la giymati
250 mg/l va undan yuqori bo’lganda va tarkibida har xil tezlikda oksidlanadigan
organik moddalar bo’lganda gabul gilinadi.
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Aerosiyalash vaqtini birinchi bosgichda ogova suvlarning KBBT to’la
giymatini 50%-70% kamaytirish sharoitida gabul qilinadi, ikkinchi bosqichda
birinchi bosgichda KBBT to’la giymatining pasayganini hisobga olgan holda gabul
gilinadi.

Inshootlarni  ishlash sxemasida aktiv Loygalarni  birinchi  bosqgichda
regenerasiyalash gabul gilganda ogova suvlarning birinchi bosgichda tozalangandan
keyin KBBT to’la goladigan giymatini quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

Liex = Len(100-50)/100%

Tozalash uchun birinchi bosgichda aerotenik-sigib chigaruvchi regenerator
bilan gabul gilinganda.

Aktiv Loygani resirkulyasiya qilish darajasini quyidagi ifoda orgali
aniglaymiz,

Ri = a =" -a

Aerotenk — sigib chigazuvchiga ogib keladigan oqova suvning KBBTy,
giymati, gaytarilgan aktiv Loyga bilan aralashishini hisobga olgan holda,quyidagi
ifoda orgali aniglanadi.

L*® = (Len + Lex.Ri)/ (1+ Ri) , mg/l
Aerotenkka ogova suvning bo’lish vaqtini quyidagicha aniglaymiz
T¥s=(25/Ja)x( IgLen/Lex) , soat
Regeneratordagi Loyga me’yorini aniglash,
ap=[1/( 2Ri+1)]a,0/L

Solishtirma oksidlash tezligini aniglash,
P=(Pmax Lex Co)/( LexCo+K;Co+KoLex)x(1/1+ayp)

Organik moddalarni oksidlash vagti quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
t,= (Len—Lex)/ Ria, (1-S)P, soat
Loyganing regerasiyalash vaqti

treg = to - taer , Soat
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Aerotenk regeneratorda sistemasiz aralashmani bo’lish vaqti,
tar = ( 1+ Ri)taer + Rix treg , Soat
Aerotenk hajmi,
Waer =taer (1+Ri)qok , m
Regenerator hajmi,
Wreg =tregx Rixgok , m
Aerotenk regenerator sistemasida o’rtacha Loyga me’yori
a, = [(1+Ri)t, +Ritya, ]/typ, 0/l
Loygaga yuklanadigan yuk giymati aniglanadi,
aerotenkning ikkinchi bosqichi.
Ogova suvlarni biologik tozalashda ikkinchi bosgich uchun aerotenk-sigib
chigazuvchi regeneratorlari gabul qgilinganda quyidagi qiymatlar anilanadi.
Resirkulyasiya qilish darajasi,

Ri= a —10J00—a

Aerotenk-sigib chigaruvchida Loygalarni gaytadan aerotenkka yuborilishini
hisobga olgan holda oqib keladigan suvning KBBT to’la giymati aniglanadi,
L?=(L'+ Lex.Ri)/(1+Ri), mg/l
Lex - aerotenkning birinchi bosgichida ogova suv tozalangandan keyin  undagi
KBBT to’la giymati.
Aerasiyali vaqti quyidagi aniglanadi,

Taep =[ (1+aip)/Pmax. Co.a; (1-S)] x [( Co+ Ko) . ( L?— Lex) +
K, Co In L? /Lex )] Kch
Aerotenk gaytariladigan aktiv Loyga miqgdorini hisobga olgan holda uning
hajmi aniqlanadi,
Waer =taer (1+Ri)gok , m
Loyqga yuklanadigan yuk giymati aniglanadi,
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.51-§. KBBT to’la giymati 301 dan 1000 mg/l bo’lganda aerotenklarni

hisoblash.

Bu holatda inshootlarning ishlash sharoiti sxemasida birinchi va ikkinchi
bosgichlarda ham aktiv Loygani qayta regenerasiyalash sxemasi qabul gilinadi.
Oqgova suvlarni tozalash uchun ikki bosqgichli aerotenk-sigib chigazuvchi inshoot
tanlansa, u holda uning birinchi bosqgichi yuqorida Kkeltirilgan ifodalar orqali
hisoblanadi. Aerotenk-sigib chigazuvchining ikkinchi bosgichini quyidagi ifoda
orgali aniglash mumkin,

Rizai/(lojﬂ_a)

Aerotenkning ikkinchi bosqgichiga sirkulyasiyalanadigan aktiv Loyga bilan aralashib
ogib keladigan ogqova suvning KBBT to’la qiymati aniglanadi,
L= (L'—-Lex.Ri)/(1+Ri), mg/l
Oqgova suvlarni aerotenkda bo’lish vaqti quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
T = (25/ va)/(lgLa/Lex), soat
Regeneratordagi Loyga me’yorini aniglash,
arg = [(L/2Ri)+1]a;,0/lL
Solishtirma oksidlash tezligini aniglash,
P=[(Pmax Len Co)/(Lex.CO+K,;Co + Ko Lex)] X[ (!/1+apo) ]
Organik iflos moddalarni oksidlash vaqtini aniglash,
T% =(L'—Lex)/[Riapey(1-S)P]
Loyqgani regenerasiya gilish vaqtini aniglash
treg =to - taer , Soat
Aerotenk regeneratorda sistemasiz aralashmani bo’lish vaqtini aniglash,
tar = (1+ Ri)taer + Rix treg , Soat
Aerotenkning hajmini aniglash,
Waer =taer (1+Ri)qok , m
Regenerator hajmini aniglash,

Wreg =tregx Rixgok , m
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Loyqga indeksining va aktiv Loygani yuklanadigan yuk giymatlari yugorida
keltirilgan ifodalar orgali aniglanadi.

Topilgan giymati asosida jadvaldan giymati aniglanadi, agarda giymat oldin
qabul qilgan giymatda etarLi darajada farq gilmasa, hisoblash to’xtatiladi va
giymatlar asosida aerotenk-sigib chigaruvchining namunali Loyiha topiladi.

52-§ Biologik hovuzlar.

Biologik hovuzlarni tarkibida organik moddalar bo’lgan shahar, sanoat va er
yuzasida hosil bo’lgan oqova suvlarni tozalash maqsadida ishlatilishi mumkin.
Biologik hovuzlarni tabiiy yoki sun’iy usulda aerasiyalash (pnevmatik yoki mexanik)
mumkin. Ogova suvlarni biologik hovuzlarda tozalanganda ularning tarkibidagi
KBBT to’la ko’rsatkichi, hovuzlarni tabiiy aerasiyalaganda 200 mg/l dan, hovuzlarni
sun’iy aerasiyalaganda 500 mg/l dan oshmasligi kerak.

Biologik hovuzlarni Loyihalaganda kamida ikkita paralleL bo’limlardan iborat
bo’lib, har bir bo’limida ketma-ket joylashgan 3-5 bosgichlardan iborat bo’lishi
kerak.

Biologik hovuzlarni hisoblaganda oqova suvlarni birinchi bosgichda bo’lish
vaqti quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

T:= (1/o.K)x (IgLen/L;), sutka
bu yerda a -hovuzlar hajmidan foydalanish koeffisenti, sun’iy hosil qilgan hovuzlar
uchun, bo’limlar uzunligini eniga nisbati
20:1va undan katta bo’lganda a=0,8-0,9, nisbati 1:1-3:1 yoki
Tabiiy suv havzalar asosiga qurilgan (ko’l,jarLiklar va
boshgalar) havzalarda o -0,35 oraliq giymatlari interpolisiya asosida
aniglanadi.

Len - hovuzning shu bosgichiga ogib keladigan oqova suv tarkibidagi

ifloslarning KBBTto’la giymati;
L; - hovuzning shu bosqgichida tozalangan keyin ogova suv tarkibidagi
ifloslarning KBBTto’la giymati;
K - kislorodni iste’mol qilish tezlik giymati, shahar ogova suvi va iflosligi
bo’yicha shahar ogova suviga yagin bo’lgan
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sanoat ofova suvlari uchun, barcha bosqichlari uchun,
oxirgisidan tashgari, - 0,1 sut, oxirgi bosqichi uchun
0,07 (sutka suvning harorati 20 0S bo’lganda).
Havzalarni ogova suvlarni yanada to’laroq tozalash magsadida Loyihalaganda
K giymatlarini quyidagi ko’rsatkichlarda olinadi: birinchi bosgich uchun K1 - 0,07;
ikkinchi bosgich uchun K2 - 0,06; boshga bosgichlari uchun K - 0,05 - 0,04; bir
bosgichli hovuzlar uchun K = 0,06 sut.
Harorati 20° S farq giladigan ogova suvlar uchun K giymati quyidagi ifoda
orgali o’zgartirish kiritiladi:
suvning harorati 5 °S — 20 0S bo’lganda,
K' =Ky .1,047 4%
suvning harorati 0 ° S — 5 °S gacha bo’lganda
K=Ky [1,12(T+1) %% 172
bu yerda Ky - suvning harorati 20 o3 teng bo’lganda.
Biologik hovuzning keyingi bosgichlarda bo’lish vaqti quyidagi ifoda orgali
aniglanadi,
To= (1/aK)X[(Ig(La—Lig)/(Lit - Lig)]
bu yerda Lg - biologik hovuzlarning ishlash jarayoniga bog’Lik holda
ogoVva suvlarni qo’shimcha KBBT to’la gqiymati, yoz faslida
2-3 mg/l, gish faslida 1-2 mg/I;
Lt - tozalangan oqova suvdagi KBBTto’la ko’rsatkichi.
Oqgova suvlarni havzalarda bo’lish vaqgtlari yoz va qish fasLlari uchun
hisoblanadi va gaysi bir giymat katta chigsa shunisi hisoblash uchun gabul gilinadi.
Biologik hovuzning bir bosgichi uchun kerak bo’ladigan maydon yuzasini
quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
Fi= [QCt(Len—-L,) ]/[(C¢y - Cuh ) CHra]
bu yerda Ct - berilgan haroratda kislorodni erishi, mg/I.
Cp=(1+ha/206)St
Cb.e. - havzadan chigayotgan ogova suvda talab gilingan kislorod

giymati, mg/l;
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CHr- kislorod taqchilLigida atmosferadan aerasiyalanadigan kislorod giymati, =3-
4 g/( m.sut) .
Q - sutkadagi oqova suv miqdori, m/sutka.

Tabily aerasiyalanadigan havzalarning chuqurligini quyidagi ifoda orqali
aniglanadi,

H= [a(Ct-Cbe )t CHr]/[St (Len -L,)]

Havzalarning ishchi chuqurligi KBBT 100 mg/l-dan ko’p bo’lganda 0,5 m; 100 mg/I-
gacha bo’lganda N=1m; havzalarni ogova suvlarni yanada to’laroq tozalashda
ishlatganda Len = 20-40 mg/l bo’Iganda H = 2m, Len = 20 mg/l-gakcha bo’lganda H
=3m.
Sun’iy aerasiyalanadigan havzalarni ogova suvlarni yanada to’laroq tozalash uchun
Loyihalanganda, suvlarni ularda bo’lish vaqti quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

Len
Lt-Le

T=(N/23Kd)x( _1)

Bu yerda Kd —kislorodni hazm qilish dinamik o’zgarmas giymati
Kd=Bx K
B - havzalarda ogova suvning harakat tezligiga bog’liq koeffisent, B
quyidagi ifoda orgali aniglanadi,
B=1+120xV
Agarda V = 0,05 m/s bo’lsa, u holda B = 7 teng.

53-§ Ikkilamchi tindirgichlar.
Q.M.Q 2.04.03-97 ning 6.58 bandiga binoan ikkilamchi tindirgichlar soni 3 tadan
kam Dbo’lmasligi kerak, bunda barcha tindirgichlar ishlaydigan bo’lishi Lozim.
Hisoblaganda tindirgichlar soni 3 tadan kam bo’lsa, u holda ularning hisobli hajmini
1.2-1.3 barobar oshirish kerak. Tindirgichlarning barcha turdagilarini ikkilamchi
tindirgich sifatida gabul gilish mumkin.
Tindirgichlarni hisoblash ularning yuzasiga yuklanadigan oqova suvlarning

miqdoriga ko’ra aniglanadi.
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Tindirgichning yuzasiga yuklanadigan suvning miqdorini quyidagi ifodalar
orgali aniglash mumkin:
a) ikkilamchi tindirgich biosuzgichdan so’ng joylashgan bo’lsa, u holda tindirgich
yuzasining xar bir kvadrat metriga bir soat davomida yuklanishi mumkin bo’lgan
ogova suv migdorini m* quyidagi ifoda orgali anilanadi,
qaer =3,6 x Ktx Uo , m°®/soat
bu yerda U, - biopardaning gidravlik Kattaligi, mm/s, to’la biologik

tozalashda Uo=1.4 mm/s;
Kt - tindirgich hajmi gismidan foydalanish koeffisenti,
gorizontal , Radial, tik = 0.35.
Tindirgichning maydoni aniglanganda gaytadan aylantiriladigan oqova
suvlarning miqgdorini inobatga olish kerak;
b) aerotenkdan keyin joylashtirilgan ikkilamchi tindirgichning xar bir kvadrat metr
yuzasiga yuklanadigan ogova suv migdorini quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin,
Qaer= (45 Kx H*®) /(0,1 Ji ai)® %) m®/soat
bu yerda Kx -tindirgichning tindirish gismining hajmidan foydalanish koeffisenti,
Radial tindirgich uchun - 0,4; tik - 0,35
gorizontal - 0,45;
at -10 mg/l kam bo’lmasligi kerak;
ai -15 mg/l-dan ko’p bo’Imasligi kerak;
Ji - aktiv Loyqa indeksi sm*/g;

Ht-tindirgich ishchi gismining chuqurligi jadvaldan olinadi.

54-§ Radial tindirgichlarni hisoblash.
Suv sathining maydon yuzasini quyidagi ifoda orgali aniglaymiz,
F=Qo/qa, M
bu yerda gok - soatdagi ogova suvning maksimal sarfi, m*/soat;

2

ga - suv sathining xar bir kvadrat metr yuzasiga bir soat
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davomida yuklanadigan ogova suv miqdori, tindirgichlarni aerotenkdan
aerosuzg’ichdan keyin joylashganiga ko’ra aniglanadi
Tindirgichning diametrini aniqglash,

4F

Nz

D= . m

bu yerda n - tindirgichlar soni, uchtadan kam bo’Imasligi kerak.

55-§ Gorizontal tindirgichni hiseblash.
Tindirgichdagi suv sathining maydon yuzasini hisoblash,
F=Qo/Qa, m?
Bitta tindirgichning enini quyidagi ifoda orgali aniglaymiz,
B= gw/(HV.n), m
bu yerda gok - bir soatdagi ogova suvning maksimal sarfi, m*/soat;
V — ogova suvning tindirgichda o’rtacha oqib o’tish tezligi,
mm/s;
Ht - tindirgich ishchi gismining chuqurligi, m (jadvaldan);
n - tindirgichlar soni.
Tindirgichning umumiy uzunligini aniglash,
L=F/B ,m

56-§ Tik tindirgichlarni hiseblash.

Tindirgichdagi suv sathi yuzasining maydonini aniglash,
2

F:qok/qa; m

yoki

Markaziy quvurning maydonini aniglash; a) aerotenkdan keyin joylashgan

tindirgichlar uchun,
Fo=(Qok+QLoy)/Vm ,m?
b) biosuzgich yoki aerosuzg’ichdan keyin joylashgan tindirgichlar uchun
fm=0Ly/Vm, m?
bu yerda gloyk - aktiv Loyqa sarfi, m®;

Vm - markaziy quvurda ogova suvning oqib o’tish tezligi
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Vm < 30 mm/s.
Tindirgichning umumiy maydon yuzasi,

Fum= F+fmar , m?

Tindirgichning diametri quyidagi ifoda orgali aniglanadi,

4Fyy
nx

D= , m

Hisoblab topilgan giymatlar asosiga namunali Loyihalar tanlaniladi.

57-§ Biosuzgichlardan keyin joylashgan ikkilamchi tindirgichlarda tutilgan
ortiqcha biologik pardalar migderini aniglash.
Sutka davomida tutilgan biopardalarning qurug modda bo’yicha miqgdorini
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
a) tomchili biosuzgichlar uchun
M= (b N)/(1000x1000), tn/sut
b) aerosuzgichlar uchun
M= (aN)/(1000x1000), tn /sut
bu yerda Nkel - keltirilgan aholi soni;
v — ortigcha bioparda miqdori, namligi 96% bo’lganda, bir odamga bir
sutka davomida quruq modda bo’yicha 8 gram
to’g’ri keladi;
a — ortiqcha biologik parda miqdori, bir odamga sutka davomida quruq modda
bo’yicha 28 gram to’g’ri keladi, namligi 96% bo’lganda.
Biopardaning sutkadagi hajmini aniglash,
Wbp = (100 M)/ (100-96)y, m?>/sut
buyerda - namligi 96% bo’lganda cho’kindining hajm og’irligi,
= 1,5 m3/tn.
Tindirgichning Loyqa yig’ish gismining hajmini aniglash,
WLoy = (Wbp t)/ n, m?®
bu yerda t - tutilgan Loygani tindirgichning Loyqga yig’ish gismida
saglash vaqti, biosuzgichdan keyin joylashganda ikki sut-
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kadan oshmasligi kerak;

n - tindirgichlar soni.

58-§ Aerotenkdan keyin joylashgan ikkilamchi tindirgichda tutilgan ortiqgcha va
gayta aerotenkka yuboriladigan Loyga miqgdorini aniglash.

Aerotenkdan keyin joylashgan tindirgichlarda cho’ktirilgan aktiv Loyganing namligi
99,2-99,5% ni tashkil etadi. Bu cho’ktirilgan Loyqgalarning asosiy gismini gaytadan
aerotenklarga jo’natiladi bu Loyqgalar gayta aylantiriladigan Loyqgalar deyiladi.
Cho’kindilardagi mikrojonzodlarning rivojlanishi jarayonida aktiv Loykalar massasi
uzLuksiz o’sib boradi va natijada ortiqcha aktiv Loyga hosil giladi. Bu ortigcha
Loygalar Loyqga zichlagichlarga yuborilib, ishlov beruvchi inshootlarga jo’natiladi.
Oqgova suv bilan tindirgichga oqib keladigan Loygadan qaytadan aerotenkka
yuboriladigan gism giymatini quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin,

1000

Ri: a|/( T

Sutka davomida gaytadan aerotenkka yuboriladigan loyga migdorini aniglash,

Qkay = Qur x Ri

bu yerda Qur - sutka davomida ogib keladigan ogova suvning o’rtacha sarfi, m*/sut.
Soatdagi gayta aylantiriladigan loyga miqdori,
Q.= Qkay/24 ,m?/soat
Sekunddagi gayta aylantiriladigan Loyga miqgdori,
q = (Qkay.1000) /86400, L/sek
Loyqalar aerotenkka to’xtovsiz yuboriladi.
Ikkilamchi tindirgichda tutilgan ortigcha Loyganing sutkadagi qurug Loyqga
bo’yicha migdori quyidagicha aniglanadi,
V=(a.Q)/(1000 x 1000) |, tn/ sut
bu yerda a - bir metr kub suyuglikdagi ortigcha aktiv Loyga miqgdori, gram qurug

modda hisobida, bu giymat jadvaldan aniglanadi.

115



Ogova suvlarni to’la biologik tozalaganda ulardagi ortigcha aktiv loyqga
miqdori.
20 jadval

Tozalangan oqova suvning KBBT to’la | 15 20 25
giymati, mg/l

Bir metr kub oqova suv tarkibidagi
ortigcha aktiv loyga miqdori gramda (a) | 160 220 220
qurug modda hisobida

Ogova suvlarni ma’lum bir gismini biologik tozalaganda uning tarkibidagi
ortigcha loyga miqdori.
21 jadval

Oqova suvning KBBTto’la | 80% 70% 60% 50%
giymatini pasaytirilishi, mg/I

Bir metr kub ogova suv
tarkibidagi  ortigcha  loyga | 220 210 190 170
miqgdori

gr. qurug modda hisobida (a)

Sutkadagi ortigcha aktiv loyganing , namligi ( R1 = 99,2-99,5%) bo’lganda,
hajmini aniglash,
Wort = (100—-V ) /(100 -P,), m %/ sut
Ortigcha aktiv Loyqalar tindirgichdan ikki soat davomida bir marta tashgariga
chigaziladi, u holatda soatdagi hajmi quyidagiga teng,
Qo= (Wort.2)/ 24 ,m?
Bitta tindirgichdan oqib chigadigan ortiqcha aktiv Loyganing sekunddagi
hisobli sarfini quyidagicha aniglanadi,
g= Qa/(t.n.36), LIs
bu yerda t — ortigcha Loyqgani tindirgichdan ogib chigish vaqti 0,4 soat;

n - ikkilamchi tindirgichlar soni.
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