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Kirish 

Suv tа’minоti vа kanalizаtsiya sохаsi shаhаr хo’jаligidа muhim o’ringа egа. 

Shаhаr aholisini sifаti vа zаrur miqdоrdа suv bilan tа’minlash, shаhаrdа hosil 

bo’ladigаn оqоvа suvlarni оqizish vа ularni qаytаdаn suv hаvzаlarigа chiqаzishdаn 

oldin, tоzаlash inshootlaridа tаlab qilingаn dаrаjаdа tоzаlash sаnitаriya – gigiеnik 

jihаtdаn аhаmiyatgа mоlikdir. Ichimlik suv bilan tа’minlash, оqоvа suvlarni оqizish 

vа tоzаlash aholiniig turmush dаrаjаsini yaхshilash bilan birgа suv orqali o’tаdigаn 

hаr хil kаsаlliklarning oldini hаm оladi. Issiq iqlim shаrоitidа hаyot vа insоn fаоliyati 

uchun suv аlоhidа sаlmоqli o’rin egаllaydi. O’rtа Оsiyodа qаdim zаmоnlardаn buyon 

suv eng kаttа bоyLik bo’lib kelgаn, uni e’zоzlashgаn vа tеjаshgаn. 

Tаbiiy mаnbаlardаn suv olish, uni tоzаlash, zаrаrsizlantirish, tаshish hаmdа aholi, 

sаnоаt kоrхоnаlari vа bоshqаlargа uzаtishni tа’minlоvchi muhаndislik inshootlari vа 

qurilmalari mаjmuini qo’rish bilan aholini kеrаkli miqdоrdа vа bоsimdа, sifаtli 

ichimlik – хo’jаlik  suvi bilan tа’minlash mumkin. 

Hоzirgi pаytdа suv hаvzаlari iflоslanishining oldini olishgа judа kаttа аhаmiyat 

berilmоqdа. Mаishiy хo’jаlik  vа sаnоаt kоrхоnаlaridаn chiqаdigаn оkаvа suvlar 

muаyyan inshootlardа tоzаlanib, ular yanа suv hаvzаlarigа оqiziladi. Shu bilan birgа 

suv hаvzаlarini mа’lum dаrаjаdа iflоslantirаdi. Kеyingi yillardа hukumаtimiz 

tоmоnidаn suv hаvzаlarining sаnitаriya hоlatini yaхshilashgа qаrаtilgаn qаtоr amaliy 

chоrа – tаdbirlar ko’rilmоqdа. 

Sаnоаt vа qishlоq – хo’jаlik  kоrхоnаlarining jаdаl rivоjlanishi suv hаvzаlaridаgi 

оqоvа suvlar iflоslanishining birdаn bir оmiidir. Оqоvа suvlarni ko’p miqdоrdа suv 

hаvzаlarigа tushirish bilan birgа ularning tоzаligini sаqlab qolish хаlq хo’jаligidаgi 

muhim vаzifаlar sirаsigа kirаdi. Shuning uchun hаm оqоvа suvlarni tоzаlash usulini 

to’g’ri tаnlash bilan suv hаvzаlarigа tushiriladigаn suvlarning sаnitаriya nоrmalarigа 

to’la muvоfiq kelishini tа’minlash mumkin. 
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I BОB. TАBIIY SUVLARGА ISHLОV BЕRISH 

1-§ Tаbiаtdаgi suvlarning fizik - kimyoviy хususiyatlari 

 

Tаbiаtdаgi suv sifаti uning fizik – kimyoviy хususiyatlari vа bаktеriyalari bilan 

iflоslangаnligi  bilan o’lchаnаdi. Suvning fizik хususiyatlarigа uning hаrоrаti, rаngi, 

loyqaligi, mаzаsi vа hidi kirаdi. Kimyoviy хususiyati undа erigаn kimyoviy 

mоddаlarining mаvjud dаrаjаsi bilan bеlgilanаdi. Tаbiаtdа suvlarning аsоsiy fizik 

хususiyatini ko’rib chiqаmiz. Еr yuzаsidаgi оchiq suvlardа hаr dоim loyqalik 

(muallaq mоddаlar) bo’ladi. Оchiq suvlardаgi muallaq mоddаlarning miqdоri 

mg/litr bilan bеlgilanib, ular suvdа ko’p vа kаm miqdоrdа bo’lishi mumkin. 

Suvning loyqaligi yil dаvоmidа judа o’zgаrib turаdi. Suvning rаngi dеgаndа suvdаgi 

guming mоddаlarning tа’siri nаtijаsidа rаngining o’zgаrishigа аytiladi. Suvning 

rаngi gshаtin-kоbаlt shkаlasi bo’yichа grаduslardа o’lchаnаdi. Tаbiаtdа suvning mаzаsi 

vа hidi hаr хil bo’ladi. Mаzаsi bo’yichа suvlar nоrdоn, sho’r, аchchiqrоq shirinrоq 

bo’ladi. Bоshqа turdаgi mаzаlarni (misоl uchun mеtаlllni) bеgоnа mаzа dеyiladi. Suv 

hidlari tаbiiy vа sun’iy bo’ladi. Tаbiiy hid (bоtqоq, chirigаn hid, LoyLi hid, o’tLi hid, 

vоdоrоd – sulfid gаzi vа bоshqаlar) tirik vа jоnsiz оrgаnizmlardаn, o’simliklardаn, 

dаryo  qirg’оqlari yuvilishidаn hosil bo’ladi. Sun’iy hidlar suv hаvzаlarigа 

tоzаlanmаgаn оqоvа suvlar tаshlanishidаn vа suvlarni rеаgеntlar – xlorli, fеnоlli, 

nеftli, xlor – fеnоlli vа bоshqаlar orqali ishlоv berilmаsidаn pаydо bo’ladi. Suvning 

hidi vа mаzаsi 5 bаlli shkаla bo’yichа o’lchаnаdi: 1 – judа kuchsiz; 2 – 

kuchsiz; 3 – sеzilarli; 4 – аniq; 5 – judа kuchli. Tаbiаtdа suv hаrоrаti hаr хil 

bo’ladi. Оchiq, suv hаvzаlaridа suv hаrоrаti hаvо hаrоrаtigа bog’liq bo’ladi. 

Оchiq, suv mаnbаlaridаgi suv hаrоrаti uning chuqurligi qаrаb o’zgаrаdi. Еr оsti 

suvining hаrоrаti yil dаvоmidа аsоsаn o’zgаrmаydi (оdаtdа 5 – 14 °S). 

Tаbiiy suvlarning kimyoviy ko’rsаtkichlari turLichа bo’ladi. Tаbiiy suvlardаn suv 

tа’minоti tizimidа fоydаlangаndа ularning quruq qoldig’i, qаttiqligi, оksidlanishi, 

rеаksiyagа аktivligi, ishqоriyligi kаbi kimyoviy ko’rsаtkichlari, shuningdеk 

tаrkibidа tеmir, mаrgаnеs, krеmniy birikmalari, xloridlar, sulfatlar, ftоrlar, yоd vа 

bоshqаlar mаvjudligi muhim аhаmiyatgа egаdir. Quruq qoldiq mg/litrdа o’lchаnib, 
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suvdаgi оrgаnik nооrgаnik mоddаlarning (gаzlardаn tаshqаri) umumiy miqdоri 

bеlgilanаdi. Uni аniqlash uchun mа’lum miqdоrdаgi tоzаlanmаgаn suv 

bug’latilib, qоlgаn qoldiq 110 °S dа оg’irligi o’zgаrmаydigаn bo’lgunchа 

quritiladi. Bundаn tаshqаri, kuydirilgаn qoldiq dеgаn ibоrаdа suv tаrkibidаgi 

nооrgаnik mоddаlarning miqdоri (gаzlardаn tаshqаri) tushuniladi. 

Suvning qаttiqligi suv tаrkibidа erigаn kаlsiy vа mаgniy tuzlarining miqdоri 

bo’yichа bеlgilanаdi. Suv qаttiqligi kаrbоnаtli vа kаrbоnаtsiz qаttiqlikgа bo’linаdi. 

Kаrbоnаtli vа kаrbоnаtsiz qаttiqliklarning umumiy yig’indisi suvning umumiy 

qаttiqligi dеyiladi. Kаrbоnаtli qаttiqlik dеgаndа, suvdаgi kаlsiy vа mаgniyning 

kаrbоnаtli vа bikаrbоnаtli bоrligi bеlgilanаdi. Kаrbоnаtsiz qаttiqlik dеyilgаndа 

suvdа kаlsiy vа mаgniyning kаrbоnаtsiz tuzlari -sulfatlar, nitrаtlar, silikаtlar, xloridlar 

bоrligini bildirаdi. Suv tаrkibidаgi bikаrbоnаt, kаrbоnаt, gidrаt vа kuchsiz kislоtа 

tuzlari suvning ishqоrliligini bеlgilaydigаn оmillardir. Shuning uchun suv bikаrbоnаtli, 

kаrbоnаtli vа gidrаtli ishqоrliklargа аjrаtiladi. 

Tаbiаtdаgi suvning ishqоrligi оdаtdа uning kаrbоnаtli qаttiqliligigа tеng bo’ladi 

vа mg/ekv.litr dа ifоdаlanаdi. 

Оksidlanishdа suvdа оrgаnik vа tеz оksidlanаdigаn nооrgаnik mоddаlar 

bоrligidаn dаlоlat bеrаdi vа u 0.2 L bеlgilanаdi. 

Аktiv rеаksiyasi suvdа vоdоrоd iоnlarining qаnchаlik bоrligini rN bilan 

bеlgilanib, bu ifоdа suvdаgi vоdоrоd miqdоrining tеskаri lоgоrifmini ko’rsаtаdi, 

bоshqаchа аytgаndа, rN = 7 bo’lsа nеytrаl rеаksiya, rN < 7 bo’lsа kisLоtаli rеаksiya, 

rN > 7 bo’lsа ishqоriy rеаksiya bo’ladi. 

Tеmir suvdа, tеmir II – оksidi yoki tеmir III – оksidi hоlidа uchrаydi. Еr оsti 

suvlaridа tеmir ko’pinchа erigаn ikki vаlеntli hоldа uchrаsа, еr yuzidаgi оchiq turlardа 

kоlLоid vа bоshqа mоddаlar bilan birikkаn hоldа vа yagоnа nоrdоn gumin hоlidа 

uchrаydi, shu sаbаbli bundаy suvlarning rаngi o’zgаrishi mumkin. Mаrgаnеs 

ko’pinchа еr оsti suvlaridа tеmir bilan birgа kаrbоnаtli tеmir II – оksidi hоlidа 

uchrаydi. Xloridlar vа sulfatlar аsоsаn bаrchа turdаgi tаbiiy suvlardа bo’lib, 

ko’pinchа kаlsiy, mаgniy vа nаtriy suvlari hоlidа uchrаydi. Bu mоddаlarning 

оdаmlar sоg’Ligigа kаttа аhаmiyati bоr. АzоtLi birikmalarning suv tаrkibidа 
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uchrаshi suv hаvzаlarining iflоs оqоvа suvlar bilan iflоslangаnidаn dаlоlat bеrаdi vа 

ular suvdа nitrаt, nitrit vа аmmiаk shаklidа uchrаydi. 

Suvning bаktеriya vа viruslar bilan iflоslanishi 1 ml suvdаgi bаktеriyalar sоni, 

kоli – indеks yoki uning tеskаri qiymаti kоli – titr bilan аniqlanаdi. Оdаmlar хаyoti 

uchun suv orqali kаsаllik tаrqаtuvchi bаktеriyalar, gеpаtit, kоrin, tifi, vаbо, 

pоliоmеlit vа bоshqа kаsаlliklar хаvflidir. Suv sifаtini sаnitаriya-epidеmiоlоgik 

nuqtаi nаzаrdаn tеkshirish uchun suvdаgi bаktеriyalar sоni, ya’ni ichаk tаyoqchаsi 

(kоli bаktеriyalari) аniqlanаdi. 

 

2-§ Tаbiiy suvlargа ishlоv bеrish usullari 

Tаbiiy suv mаnbаlaridаgi suv sifаti o’rgаnilgаndа, ularni qаndаy  usuldа vа 

nimаdаn tоzаlash zаrurLigi mа’lum bo’ladi. Оdаtdа suv tоzаlash usullari vа suv 

tоzаlash inshootlarini tаnlashdа, аvvаlambоr istе’mоlchilar tоmоnidаn suvgа 

qo’yilgаn tаlablar vа suv mаnbаlaridаgi suv sifаtigа bog’liq хususiyatlar e’tibоrgа 

olinаdi. Mаishiy – хo’jаlik  vа sаnоаtdа ichish uchun mo’ljallangаn suvlar 

tаyyorlangаndа, suvlar аsоsаn tindiriladi, rаngsizlantiriladi, zаrаrsizlantiriladi vа zаrur 

hollardа yumshаtiladi. Bu mаqsаdgа erishish uchun hаr хil texnologik usullardаn 

fоydаlaniladi. Tindirish jаrаyonidа suv tаrkibidаgi muallaq zаrrаlar suv tаrkibidаn 

аjrаtib olinаdi. Buning uchun suvni tаlab qilingаn tоzаlash dаrаjаsigа ko’rа, 

tindirgichlar, gidrоsikLоnlar, sеntrоfugаlar, muallaq zаrrаli qаtlamlardаn o’tkаzish, 

filtrlash usullaridаn fоydаlanib amalgа оshirish mumkin. Suv mахsus 

хоvuzlardа tindirilgаndа, muallaq mоddаlarning cho’kishi zаrrаlarning kаttа-

kichikligigа bog’liq, shu sаbаbli kichik zаrrаli muallaq mоddаlar ko’p vаqtgаchа 

inshoot оstidа cho’kmаsdаn suvdа suzib yurаdi. Tindirish jаrаyonini 

tеzlashtirish mаqsаdidа suvgа kimyoviy rеаgеntlar (kоgulyantlar) qo’shiladi. 

Suvgа kоgulyantlar qo’shilgаch, ular filtrlargа yoki muallaq zаrrаli qаtlamlardаn 

o’tkаzishgа yubоrilishi mumkin. Kоgulyasiyalangаn suvning tindirgichlar vа 

filtrlardаn o’tkаzilishi suvni rаngsizlantirаdi. Suvni rаngsizlantirishdа suvgа 

оksidlaydigаn mоddаlar – xlor, аzоn, pеrmаngаnаt, kаlif, kоgulyantlar 

qo’shish nаtijаsidа suvdаgi rаng bеruvchi mоddаlardаn tоzаlash mumkin. 
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Suv tаrkibidаgi bаktеriyalar, shu bilan birgа kаsаl tаrqаtuvchi bаktеriyalarni 

yo’qоtish mаqsаdidа suv zаrаrsizlantiriladi. Zаrаrsizlantirish mаqsаdidа 

xlor, аzоn vа ultrаbinаfshа nurlardаn fоydаlaniladi. 

Suv sifаtini yaхshilashdа bоshqа yo’llar, mаsаlan, tuzsizlantirish, 

yumshаtish, dеgоzоsiyalash, yоdlash kаbi usullar qo’llanilishi mumkin. 

 

3 § Suvlargа ishlоv bеrishning аsоsiy texnologik usullari 

Suv tоzаlash inshootlari suv tа’minоti tizimidаgi аsоsiy elеmеntlardаn 

biri hisоblanаdi vа bоshqа inshootlar bilan uzviy bog’liqdir. Suv tа’minоti 

оb’еktining jоylashishigа qаrаb, tоzаlash bеkаtlari tаnlanаdi. Suv tоzаlash 

bеkаtlari ko’pinchа istе’mоlchilarning suv bilan tа’minlaydigаn suv 

mаnbаlarigа yaqin jоylashtiriladi vа shu sаbаbli ular nаsоs bеkаtining birinchi 

bоsqichidаn unchа uzoqlikdа bo’lmaydi. Suv tаyyorlash amaliyotidа rеаgеntLi 

vа rеаgеntsiz, tоzаlash dаrаjаsigа ko’rа, texnologik jаrаyon sоni vа ulardаgi 

bоsqichlar sоnigа, bоsimli vа bоsimsiz texnologik chizmalari mаvjud. 

Tоzаlash inshootlarining tuzilishini hаl qilishdаn аvvаl, suv tоzаlash 

jаryonining texnologik  chizmаsi ,  shu  b i lan b i rgа  tоzаlash 

inshootlarining turi, sоni vа inshootlarning ko’rsаtkichlarini аniqlab olish 

zаrur. 

Aholi turаr-jоylarini suv bilan tа’minlashdа (suv mаnbаidаgi suv sifаtigа 

ko’rа) suv tоzаlash sхеmаsini bir bosqichli yoki ikki bosqichli yoki ko’p 

bosqichli chizmаdа amalgа оshirish mumkin. 

Nаsоs bеkаtining birinchi bеkаtidаn uzаtilayotgаn suv аvvаlambоr 

аrаlashtirgichgа uzаtiladi, undаn suvni kоаgulyatsiyalash uchun rеаgеnt 

eritmаsi yubоriladi vа аrаlashtirgichdа rеаgеnt bilan suv o’zаrо 

аrаlashtiriladi. Suv аrаlashtirgichdаn rеаksiya kаmеrаsigа yubоriladi, bu 

inshootlardа suvdаgi kichik zаrrаlar kаttаlashib, pаrchаlar hosil kiladi, 

shundаn so’ng suv dаstlab gоrizоntаl tindirgichdаn, undаn kеyin filtrdаn 

o’tаdi. Filtrdаn o’tgаn suv quvurlar orqali tоzа suv rеzеrvuаrigа uzаtiladi. 
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Tоzа suv rеzеrvuаrigа suv uzаtаdigаn quvurgа suvni zаrаrsizlantirish uchun 

xlor qo’shiladi. 

Аyrim hollardа suvgа xlor ikki mаrtа hаm yubоrilishi mumkin: 

аrаlashtirgichdаn oldin vа ikkinchi filtrdаn so’ng. Suvni bir bosqichli tоzаlash 

sхеmаsi tаnlagаndа, suvni tоzаlash uchun filtrlash yoki muallaq cho’kmali 

tindirgichlarni qo’llas mumkin. 

Suv tоzаlash bеkаtlaridа suv bir inshootdаn ikkinchi inshootgа quvur 

yoki tаrnоvlar orqali o’zi оqib o’tаdi. Shu bоis inshootlarning o’zаrо 

jоylashishigа quvur vа inshootlardа yo’qоtilgаn bоsim qiymаti mа’lum 

dаrаjаdа tа’sir qiladi. Shuning uchun inshootlar bir – birigа nisbаtаn, ular 

оrаsidаgi quvurlar vа inshootlarning o’zidа yo’qоtilgаn bоsim qiymаti 

inоbаtgа olingаn hоldа jоylashtiriladi. Аyrim hollardа suv tоzаlash bеkаtlaridа 

suvlar bir inshootdаn ikkinchi inshootgа bоsim оstidа o’tishi mumkin. Bundаy 

chizmаdа nаsоs bеkаtining ikkinchi bоsqichi kеrаk bo’lmay qоladi, ya’ni suv 

tоzаlash bеkаtidа tоzаlangаch, to’g’ridаn-to’g’ri istе’mоlchilargа uzаtilsа bo’ladi. 

Suvni tоzаlash dаrаjаsigа qаrаb, to’la vа chаla tоzаlash chizmаsidаn fоydаlanish 

mumkin. Suvni to’la tоzаlash chizmаsidаn ichimlik suv tаyyorlashdа, chаla tоzаlash 

chizmаsidаn tехnik suv tаyyorlashdа qo’llas mumkin. 

4-§ Kоаgulyatsiyalash 

Suv tаrkibidаgi judа mаydа kоllоidli vа аjrаlgаn hоldаgi mоddа zаrrаlarning 

molekulyar tоrtishish kuchi tа’siridа, ularni bir – birgа yopishtirib kаttаlashtirish 

kоаgulyatsiyalash dеyiladi. Tаbiiy suvlarni tоzаlashdа kоаgulyatsiyalashning 

аsоsаn ikki turi mаvjud. Rеаksiya kаmеrаlaridа mаvjud bo’ladigаn erkin hаjmdа 

kоаgulyatsiyalash vа dоnаdоr mаtеriаllar bilan to’ldirilgan qаtlamdа yoki 

muallaq mоddаlar cho’kmalari mаssаsidа kоntаktli kоаgulyatsiyalash. 

Kоаgulyatsiyalash nаtijаsidа suv tаrkibidаgi mаydа mоddаlar yiriklashib, pаrchаlar 

hosil qiladi, nаtijаdа Loyqalar suvdаn ajralib qurilmalar tubigа cho’kish ehtimоli 

оshаdi. Suvni tindirish vа rаngsizlantirish uchun ular tindirgich vа 

filtrlardаn o’tkаziladi, bu jаrаyonni jаdаllashtirish vа sаmаrаdоrligini 
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оshirish mаqsаdidа suv tаrkibidаgi tutib  qolish lozim bo’lgаn mоddаlar 

kоаgulyatsiyalanаdi. 

Suv tаrkibidаgi mаydа kоllоidli vа аjrаlgаn hоldаgi mоddа zаrrаlaridа 

kоаgulyatsiyalash jаryonini vujudgа keltirish uchun suvgа kimyoviy rеаgеnt-

kоgulyantlar qo’shiladi. 

Hоzirgi vаqtdа kоаgulyatsiyalashdа ko’p qo’llanаdigаn rеаgеntlargа alluminiy 

sulfat tuzi А12(8О4)3, tеmir ko’pоrаsi FeSО4 vа FeSl3 xlorli tеmir kirаdi. Tоzаlangаn 

suvgа allumin sulfat tuzi А12(SО4)3, solingаndа аvvаlam bоr u dеsstеrlanishi nаtijаsidа 

alluminiy kаtiоn bilan sulfat аniоni hosil bo’ladi А1 2(SО4)3 —>2 Аl
3+

 + 3SO4
2-

. 

 SHundаn so’ng аllyuiniy iоni gidrоizolyatsiyalanishi nаtijаsidа cho’kindi 

hоlatdаgi аlyuminiy gidrооksid hosil qiladi. 

А1
3+

+3 N2О > Аl(ОH)3+ ZN
+ 

Vоdоrоd kаtiоni ko’rsаtilgаn jаrаyondа tеskаri tа’sir qiladi. Vоdоrоd iоni suv 

tаrkibidаgi gidrоkаrbоnаt iоnlari bilan birgа kаrbоnаt аngidritni hosil qiladi. 

N+NО3 >SО2 + N2О, 

Аgаr, bu rеаksiyadа suvning tаbiiy ishqоri еtishmаsа, u hоldа suvni qo’shimchа 

ishqоrlash kеrаk bo’ladi. Buning uchun оhаk yoki sоdа ishlatiladi. 

Suvgа kоgulyant sifаtidа tеmir kupоrаsi FeSО4 qo’shilgаndа, u suvdа tеmir II 

gidrооksidini hosil qiladi, buning o’zi esа erigаn kislоrоd bilan rеаksiyagа 

kirishib, tеmir III gidrооksidini hosil qiladi, оksidlash jаryoni suvning rN 

ko’rsаtkichi 8 dаn kаm bo’lmagаndа tеz bоrаdi. 

Shu sаbаbli suvgа so’ndirilgаn оhаk qo’shishgа to’g’ri keladi. Bа’zi hollardа 

оksidlash jаryonini tеzlatish mаqsаdidа xlor qo’shiladi. Ko’pinchа tоzаlanаdigаn suvni 

yumshаtish kеrаk bo’lgаndа, suvgа kоgulyant sifаtidа аsоsаn tеmir kupоrаsi 

ishlatiladi. 

Tоzаlanаdigаn suvgа solinаdigаn kоgulyant miqdоri KMK 2.04.02 – 97 

ko’rsаtmalarigа muvоfiq аniqlanаdi. Rаngli suvlar uchun kоgulyant miqdоri 

quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi. 

 

Bu yеrdа  – tоzаlanаdigаn suv rаngi, grаdus. 
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Yuqоridа аytgаnimizdеk tоzаlanаdigаn suvdа tаbiiy ishqоr kаm bo’lgаndа, 

kоаgulyatsiyalash jаrаyoni muvаffаqiyatLi bоrishi vа undаgi ishqоr miqdоrini 

ko’pаytirish uchun охаk yoki sоdа qo’shiladi, ularning miqdоri quyidаgichа 

аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа  - ishqоrlash  vаqtidаgi suvsiz kоgulyantning mаksimal miqdоri, 

mg/litr; 

 – suvsiz kоgulyantning ekvivаlеnt mаssаsi mg/mg.ekv. 

А12(SО4)3 = 57; Fе S13 = 54;  Fе2 (SО4)3 = 67. Ki – kоeffisiеnti,оhаk uchun = 28, 

sоdа uchun = 53,  – suvning eng kаm ishqоrligi mg.ekv/L. 

Аgаr hisоblab tоpilgаn qiymаt mаnfiy chiqsа, u hоldа suvni qo’shimchа 

ishqоrlashgа hоjаt qоlmаydi. 

Kоаgulyatsiyalash jаrаyoni hаmdа suv tоzаlash inshootlarining sаmаrаdоrligini 

оshirish mаqsаdidа flokulyantlardаn fоydаlanish mumkin. 

Flokulyantlar – yuqоri mоlеkulaLi mоddаlar bo’lib, minеrаl yoki оrgаnik bo’lishi 

mumkin. 

5 - § Rеаgеnt хo’jаligi vа miqdоrlоvchilar 

Tоzаlash bеkаtlaridаgi suvni kоаgulyatsiyalash bеkаtlaridа rеаgеnt хo’jаlik  

inshootlari vа miqdоrlоvchi qurilmalar quriladi. Suv tоzаlash bеkаtlarigа еtkаzib 

beriladigаn kоgulyantlar quruq hоlatdа yoki аrаlashmalar kоnsеntrаsiyasi hоlidа 

bo’lishi mumkin. Kоgulyantlarni tоzаlash vа suvgа tindirgich yoki muallaq cho’kmali 

tindirgichlargаchа еtib bоrgunchа solish mumkin. Kоgulyantlarni tоzаlanаdigаn 

suvgа аrаlashmа eritmа yoki kukun, mаydа dоnаdоr hоlidа solinаdi. Quruq hollardаgi 

rеаgеntlar qo’yilgаn yoki mахsus idishlardа yuqоri kоnsеntrаsiyali аrаlashmalarning 

mахsus sig’imlaridа sаqlash mumkin. Hоzirgi vаqtdа kоgulyantlarni suyuq хоldа 

sаqlash kеng tаrqаlgаn. Buning uchun kаttа hаjmdаgi sig’imlargа kоgulyant 

bo’laklari solinib, 30% dаn yuqоri kоnsеntrаsiyali аrаlashmа tаyyorlanаdi. 

Kоnsеntrаsiyali аrаlashmа kеrаk bo’lgаn vаqtdа tаqsimlash bаkigа uzаtiladi, u yеrdа 

kеrаkLi miqdоrdа suv аrаlashtirilib, tаlab etilgаn kоnsеntrаsiya hоligа keltiriladi, 

shundаn so’ng miqdоrlоvchi qurilma orqali suvgа solinаdi. Alluminiy sulfat tuzi 
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quruq hоldа bo’laklar shаklidа tоzаlash bеkаtlarigа keltiriladi vа qаtlamlari bаlandligi 

1.5 – 2 m bo’lib, to’kilgаn hоldа zаhirаdа sаqlanаdi. 

Zаhirаdаgi kоgulyantlar eritish uchun mахsus sig’imlargа solinib, suvdа 

kоnsеntrаsiyasi 10 – 17% еtgunchа eritiladi. Shundаn so’ng ular tindiriladi vа 

sаrflanuvchi bаklargа yubоrilib, kоnsеntrаsiyasi 4-10% еtgunchа suv bilan 

аrаlashtiriladi, shu kоnsеntrаsiyali kоgulyant eritmаsi miqdоrlоvchilar orqali suvgа 

qo’shiladi. 

Kоgulyantlar bаklardа eritilgаndа, ularning erish sаmаrаdоrligini оshirish 

mаqsаdidа hаvо yubоriladi, ularni mехаnik аrаlashtirgichlar yordаmidа аrаlashtirish 

vа nаsоslar yordаmidа to’хtоvsiz sirkulyasiyalash mumkin. Kоgulyantlarni eritish 

vа tаqsimlash sig’imlari kichik qurilmalar uchun plastmаssаli yoki yog’оchLi, 

kаttа qurilmalar uchun tеmir – bеtоnli bo’lishi mumkin. 

6-§ Rеаgеntlarni suv bilan аrаlashtirish 

Suv tаrkibigа qo’shiladigаn rеаgеntlar sifаtLi tа’sir qilishi uchun ularning suv 

bilan tеz vа to’la аrаlashishini tа’minlash lozim. Bu mахsus qurilma – 

аrаlashtirgichlar yordаmidа amalgа оshiriladi. 

Rеаgеnt eritmаsi miqdоrlоvchilardаn o’tgаndаn so’ng аrаlashtirgichning 

bоsh qismigа yoki ulargа suv uzаtаdigаn quvur oldigа yubоriladi. Mаvjud 

аrаlashtirgichlar ishlash хususiyatigа ko’rа, ikkigа bo’linаdi: gidrаvlik ya’ni rеаgеntlar 

suvning o’z оqimidаn fоydаlangаn hоldа amalgа оshiriladi vа mехаnik ya’ni 

аrаlashtirish hаrаkаt qiladigаn mехаnizmlar ishtirоkidа amalgа оshiriladi. Birinchi 

guruh аrаlashtirgichlargа tik to’siqli, tеshikli vа suv оqimli qurilmalar kirаdi. 

Tеshikli аrаlashtirgichlar tеmir – bеtоn yoki mеtаllldаn yasаlgаn tаrnоvning 

ichigа tik to’siqlar o’rnаtilgаn inshootdir. Оdаtdа uchtа to’siq o’rnаtiladi. To’siqlar 

оrаsidаgi mаsоfа аrаlashtirgichning enigа tеng qilib olinаdi. Suvning 

аrаlashtirgichdаgi оqish tezligi охirgi to’siqdаn so’ng 0.6 m/sеk vа o’rtаchа оqish 

tezligi 1 m/sеk gа tеngdir. Bir to’siqdаgi tеshiklarning umumiy mаydоni yig’indisi ω 

= q / v, hаr bir tеshikning yuzаsi ω = ω1/n, bu yеrdа p – tеshiklar sоni, amaldа 

tеshiklarning diаmеtri 20 – 100 mm bo’ladi. Hаr bir to’siqning tеshiklaridа 

yo’qоladigаn bоsim h = υ
2

0 / (µ
2
·2g) bu yеrdа µ – sаrf kоeffisiеnti а 0,65 – 0,75 gа 
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tеngdir. To’siq oldidаgi suv sаthi to’siqlardаgi bаrchа tеshiklar suv оstidа bo’lishi 

kеrаk. Tеshikli аrаlashtirgichlardа rеаgеnt suv bilan yaхshi аrаlashаdi. To’siqli 

аrаlashtirgichlar, bu to’g’ri turtburchаkli tаrnоv bo’lib, undа kеtmа – kеt bir 

nеchtа tirqishli to’siqlar o’rnаtiladi. Bu tirqishlar suv оqimi yunаlishi vа оqim 

tezligini o’zgаrtirish mаqsаdidа quriladi. Suvning tаrnоvdаgi 0.6 m/sеk vа 

tirqishlardаgi оqish tezligi 1m/sеk tеng. To’siqlar оrаsidаgi mаsоfа tаrnоv enining 

ikki bаrаvаrigа tеng qilinаdi. 

Tik (o’rаmli) аrаlashtirgichilar silindrik yoki plandа to’g’ri to’rtburchаk 

shаklidа bo’lib, uning оstki qismi kоnus yoki pirаmidа shаklidа bo’ladi. 

Tоzаlanаdigаn suv оstki qismidа jоylashtirilgаn quvur orqali uzаtiladi, rеаgеnt 

eritmаsi kоnus qismidа jоylashtirilgаn quvur orqali yubоriladi. Аrаlashtirish suv 

оqimi tezligining o’zgаrishi tufаyli amalgа оshiriladi. Suv quvurdаn chiqqаndа 

аrаlashtirgichning tоr qismidаn kеng kоnusli qismigа o’tishi nаtijаsidа  оqim 

tezligi o’zgаrаdi. 

Аrаlashgаn suv аrаlashtirgichning yuqоri qismidа jоylashtirilgаn tаrnоv 

orqali оqib kеtаdi. Аrаlashtirgichning kоnusli qismining tоr yuzаsidа suv оqish tezligi 

1 m/sеk, silindrik qismidа 25 mm /sеk tеng. Kаmеrаdа suvning bo’lish vаqti 

1,5 – 2 min. Kоnus qismining qiyaligi 30 – 45°. Bundаy аrаlashtirgichlar suvni 

tindirish vа yumshаtishdа ishlatiladi. Bа’zi bir qurilmalardа rеаgеntlarni suv 

bilan аrаlashtirish mахsus qurilmalarsiz, ya’ni rеаgеnt eritmalari nаsоslarning suv 

tоrtish quvurlarigа yoki tоzаlash inshootlarigа suv uzаtuvchi quvurlargа to’g’ridаn-

to’g’ri yubоrish orqali amalgа оshiriladi. 

Mехаnik аrаlashtirgichlardа suvni rеаgеntlar bilan аrаlashtirish mаjburiy 

аrаlashtirish orqali amalgа оshiriladi. Оdаtdа ular silindrik yoki plandа 

to’rtburchаk shаklidаgi rеzеrvuаr bo’lib, bаlandligi enidаn ikki bаrаvаr 

kаttа bo’ladi. Bundа аppаrаt diаmеtrining аrаlashgich diаmеtrigа nisbаti 2 – 6 

qiymаtgа tеng bo’lishi mumkin. Аrаlashtirish uchun prоpеllеrli, turbinаli, pаrrаkli 

аrаlashtirgichlardаn fоydаlaniladi. Ular tik o’kdа jоylashtirilgаni uchun rаdiаl vа 

аylanmа оqim hosil qiladilar. O’qdаgi аrаlashtirgichlar sоni аrаlashtirgich 
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chuqurligigа ko’rа аniqlanаdi. Mехаnik аrаlashtirgichlardа suv 0,75 min. dаn 5 – 

min.gаchа bo’lishi mumkin. 

7-§ Rеаksiya kаmеrаsi 

Rеаksiya kаmеrаsi mа’lum bir gidrаvlik shаrоitdа loyqа zаrrаlarni o’zаrо 

biriktirib, pаg’а – pаg’а pаrchаlar hosil qiladi vа ularning tindirgichdа tеzdа 

cho’kishigа imkоniyat yarаtuvchi inshootdir. 

Pаg’а - pаg’а pаrchаlar hosil bo’lishi suvgа rеаgеntlar qo’shilishidаn bоshlanаdi 

vа bu jаrаyon nisbаtаn sеkin bоrаdi. Shu sаbаbli kеrаkLi kаttаlikdаgi pаg’а-pаg’а 

pаrchаlar hosil qilish uchun 10 min.dаn 30 min.gаchа vаqt tаlab etiladi. Pаg’а – 

pаg’а pаrchаlar hosil bo’lishi uchun suvni bir mаrоmdа аrаlashtirish muhim 

аhаmiyatgа egа. Suvni аrаlashtirish vаqtidа suvning оqish tezligi pаg’а – pаg’а 

pаrchаlarning rеаksiya kаmеrаsidа cho’kmаsligi vа ularning qаytаdаn pаrchаlanib 

kеtmаsligini tа’minlashi lozim. 

Hоzirgi vаqtdа shаhаr suv tоzаlash inshootlaridа mехаnik vа gidrаvlik 

rеаksiya kаmеrаlari qo’llaniladi. Gidrаvlik rеаksiya kаmеrаlarigа o’rаmli, 

shаg’аlli, to’siqli, girdоbli turlari kirаdi. Bu rеаksiya kаmеrаlari tindirgich tаrkibidа 

qurilish i mumkin. 

To’siqli kаmеrаlar to’g’ri to’rtburchаk shаklidа tеmir – bеtоndаn yasаlib, 

uning uzunligi bo’yichа eni kаmidа 0,7 m. оrаliqdа bo’lgаn to’siqlar qo’yilib, 

yo’laklar hosil qilinаdi vа shu yo’laklardа suv mа’lum tеzlikdа оqib o’tаdi. 

Kаmеrаdа suv оqish tezligi 0,2 – 0,3 m/sеk. Оdаtdа to’siqli rеаksiya kаmеrаlari 

tоzаlash bеkаtlarining quvvаti sutkаsigа 30 ming m
3
 dаn оshgаndа qo’llaniladi. 

O’rаmli kаmеrаlar tеmir – bеtоndаn yasаlgаn to’ntаrilgаn kоnus yoki pirаmidа 

shаklidаgi rеzеrvuаr bo’lib, kоnus hosil qilish burchаgi 50 – 70° bo’ladi. Suv 

qurilmaning pаstki qismidаn yuqоri qismigа hаrаkаt qiladi, nаtijаdа suvning 

hаrаkаt tezligi mа’lum miqdоrdа kаmаyadi, shu tеzlikning o’zgаrishi hsоbigа suv 

kаmеrа ichidа аrаlashаdi. Suvning оqish tezligi 0,7 – 1,2 m/sеk dаn 0,004 – 0,005 

m/sеk gаchа o’zgаrаdi. 

GirdоbLi kаmеrаlar ko’pinchа tik tindirgich bilan birlashtirilib, tindirgichning 

mаrkаziy quvuridа jоylashtiriladi. Suv kаmеrаning yuqоri qismidа 
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jоylashtirilgаn ikkitа mахsus nаychаlar orqali yubоriladi. Bu nаychаlar suvni 

quvurning ichki dеvоrigа urinmа hоlatidа yubоrishgа shаrоit yarаtаdi. Suv bu 

nаychаdаn sеkundigа 2 – 3 m. tеzlikdа chiqishi sаbаbli suv kаmеrаning ichki 

dеvоrlari yuzаsidа аylanmа hаrаkаtlanib, yuqоridаn pаstgа оqаdi. Kаmеrаning quyi 

qismidа аylanmа hаrаkаtni to’хtаtish uchun yog’оchdаn bаlandligi 0,8 – 1,0 m. vа 

оrаliqlari 0,5 х 0,5 m bo’lgаn pаnjаrа shаklidа to’siq o’rnаtiladi. Kаmеrаdа 

suvning bo’lish vаqti 15 – 20 min. 

Yassi pаrrаkli kаmеrаlardа suvni аrаlashtirish elеktrоdvigаtеl yordаmidа 

hаrаkаtgа keltiriladigаn qirg’ichlar yordаmidа amalgа оshiriladi. Yassi pаrrаkli 

kаmеrаdа hаrаkаtlanuvchi qirg’ichlar tik vа gоrizоntаl o’qlardа jоylashtirilgаn bo’lishi 

mumkin. Bu qurilma tеmir-bеtоnli hоvuzdаn ibоrаt bo’lib, undа suvgа 10 – 20 minut 

dаvоmidа ishlоv beriladi. Хоvuzning o’rtаsidа tik o’qdа pаrrаk jоylashtiriladi. 

Suvning kаmеrаdаgi o’rtаchа оqish tezligi 0,2 – 0,25 m/sеk. 

8-§ Gоrizоntаl tindirgichlar 

Gоrizоntаl tindirgichlar rеjаdа to’g’ri burchаk shаklidа bo’lib, tеmir – bеtоndаn 

quriladi. Tоzаlanаdigаn suv tindirgichning bir tоmоnigа tаrnоv yoki quvurlar 

yordаmidа uzаtilib, suv tindirgichning butun uzunligi bo’yichа qаrаmа – 

qаrshi tоmоngа оqib o’tаdi vа tаrnоvlar yordаmidа tоzаlangаn suv yig’ib 

olinаdi. Gоrizоntаl tindiruvchilar ko’pinchа bir – biridаn suv tushаyotgаn qismining 

hаr хilLigi bilan fаrq qiladi. Tindiruvchining oldidаgi vа охirgi dеvоrlaridаn 1 – 

2 m. mаsоfаdа tеshik dеvоrlar quriladi, bu tindiruvchigа tushаyotgаn vа undаn 

chiqаyotgаn suvning tezligi bir mе’yordа bo’lishini tа’minlaydi. Dеvоrning 

tаgi esа cho’kindi yig’iladigаn qismidаn 0,3 – 0,5 m. yuqоrigаchа tеshiksiz bo’ladi. 

Bаrchа turdаgi tindirgichlarning mаydоn yuzаsi KMK 2.04.02 – 97 tаlabigа 

binоаn ikki dаvr uchun – qishdа suv sаrfi eng kаm bo’lgаndа, suvdаgi Loyqaning 

miqdоri eng kаm bo’lgаn dаvr uchun vа suv sаrfi eng ko’p bo’lgаndа suvdаgi 

Loyqaning miqdоri eng ko’p bo’lgаn dаvr uchun аniqlanishi kеrаk. 

Gоrizоntаl tindirgichning mаydоn yuzаsi quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi. 

 



 18 

Bu yеrdа q – sutkаdаgi eng ko’p vа eng kаm suv istе’mоl qilish dаvridаgi 

hisоbli sаrf m
3
/sоаt; 

Uо – suvdаgi Loyqa zаrrаchаlarining cho’kish tezligi, mm/sеk, 

α – tindirgich hаjmidаn fоydаlanish kоeffisiеnti 1,3 gа tеng. 

Tindirgich uzunligi quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа  – tindirgichdа cho’kindi cho’kаdigаn qismining o’rtаchа 

bаlandligi,  3 – 3,5 m. olinаdi;  – tindirgich bоshlanishidа suvning gоrizоntаl 

hаrаkаtining hisоbli tezligi, mm/sеk, Loyqasi kаm bo’lsа, 6 – 8 mm / sеk, o’rtаchа 

Loyqali uchun 7 – 10 mm / sеk, Loyqali uchun 9 – 12 mm / sеk, olinаdi. Gоrizоntаl 

tindirgichlardа tutilgаn cho’kmalar mехаnik yoki gidrаvlik usuldа tаshqаrigа 

chiqаriladi. 

 

9-§ Tik tindirgichlar 

Tik tindirgichlardа tindiriladigаn suv pаstdаn tеpаgа tik hоlatdа hаrаkаtlanаdi. 

Tindirgichlarning ishchi qismi dоirа shаklidа, mаrkаzidа silindrik quvur jоylashtirilib, 

pаstki qismi kеsik kоnus (pirаmidа) shаklidа bo’ladi. Mаrkаziy quvurdа gidrоbli 

rеаksiya kаmеrаsi jоylashtirilishi mumkin. Suv quvur orqali mаrkаziy quvurgа 

yubоriladi, suv kаmеrаdа yuqоridаn pаstgа o’tib kаmеrаning оstki qismidа 

o’rnаtilgаn to’siqkа urilib, tindirgichning cho’kindilar cho’kаdigаn qismigа 

o’tаdi. Tindirgichgа o’tgаn suv pаstdаn yuqоrigа hаrаkаt qiladi vа tindirgichning 

yuqоri qismidаgi tаrnоvlargа оqib o’tаdi, tindirilgаn suv quvurlar yordаmidа 

tаshqаrigа chiqаriladi. Tindirgichdа tutilgаn cho’kindilar tindirgichning оstki qismigа 

cho’kаdi vа ular quvur yordаmidа vаqti-vаqti bilan tаshkаrigа chiqаriladi. 

Cho’kindilar tindirgichdа suv pаstdаn yuqоrigа оqаyotgаndа tindirgich tаgigа 

cho’kаdi. Cho’kаdigаn mоddа zаrrаlarining hаrаkаti suvning оqish tezligi vа mоddа 

zаrrаlarining kаttаligigа bog’liqdir. Tik tindirgichdа ikki tеzlik hаm tik yo’nаlgаn 

bo’lib, Lеkin qаrаmа-qаrshi tоmоngа qаrаtilgаn bo’ladi. 

Tik tindirgichlardа ishchi qismining mаydоn yuzаsi ikki hоlat uchun 

аniqlanishi kеrаk vа u quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 
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Bu yеrdа q – sutkаdаgi eng ko’p vа eng kаm suv istе’mоl qilish dаvridаgi hisоbli 

sаrf m
3
/sоаt;  – tindirgichdа yuqоrigа оqаdigаn suv оqimining hisоbli tezligi 

mm/sеk; Ni – tindirgichlar sоni; V – tindirgich hаjmidаn fоydаlanish hаjmi 1,3 – 1,5 

olinаdi. 

Tindirgichlar sоni 6 dаn kаm chiqqаndа bittа tindirgich zаhirаgа olinаdi. 

Cho’kindilarni tindirgichdаn tаshqаrigа chiqаrish оrаlig’idа tindirgichning ishlash vаqti 

quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа  – cho’kindilar yig’iladigаn qismining hаjmi, m
3
; 

b – siqilgаn cho’kindining o’rtаchа suyuqligi , gr/m
3
; 

 – tindirgichdаn chiqаdigаn Loyqa miqdоri, gr/m
3
, 8 – 15 gr/m

3
olinаdi; 

 – suvdаgi  Loyqaning umumiy miqdоri gr./m
3
, u quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа M – dаryo suvining Loyqaligi gr/m
3
; 

Dk – kоgulyant dоzаsi gr/m
3
; 

Kk – kоgulyantning tоzаligini hisоbgа оluvchi kоeffisеnti, tоzаlangаn 

аlyuminiy sulfat uchun 0,5, tоzаlanmаgаn sulfat аlyuminiy sulfat uchun 1.2, 

xlorli tеmir uchun 0,7 olinаdi; 

Q – tоzаlanаdigаn dаryo suvining gullagаnligi, grаdus; 

Viz  - suvgа оhаk qo’shilgаndа uning tаrkibidаgi erimаgаn mоddаlar gr/m
3
, u 

quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа Kk – оhаkdаgi kаlsiy SаО miqdоri; Ds – оhаk mе’yori gr/m
3
. 

Tindirgichlar chiqindilarni chiqаrish оrаsidаgi tindirgichning ishlash vаqti 1 – 2 

sоаtdаn kаm bo’lmasligi vа 24 sоаtdаn оshmаsligi kеrаk. Аgаr tindirgich ichigа 

rеаksiya kаmеrаsi jоylashtirilsа, u hоldа tik tindirgich mаydоnining umumiy 

yuzаsi quyidаgichа аniqlanаdi: 
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bu yеrdа, F – tindirgich ishchi qismining mаydоn yuzаsi m
2
; f – rеаksiya 

kаmеrаsining mаydоn yuzаsi m
2
. 

 

10-§ Rаdiаl tindirgichlar 

Rаdiаl tindirgichlardаn, оdаtdа tоzаlanаdigаn suv miqdоri kunigа 30 ming m
3
 dаn 

ko’p bo’lgаndа qo’llaniladi. Bu tindirgichlarning аvvаlgi tindirgichlaridа tutiladigаn 

cho’kindilar mехаnizаsiyalashtirilgаn usuldа tаshqаrigа chiqаriladi. Shu sаbаbli 

ularni suv tаrkibidаgi muallaq mоddаlar miqdоri ko’p 2000 mg/l. bo’lgаndа 

qo’llas mаqsаdgа muvоfiq quriladi. Rаdiаl tindirgichlar dоirа shаklidа tеmir – 

bеtоndаn quriladi. 

Tоzаlanаdigаn suv tindirgich o’rtаsidа o’rnаtilgаn quvur orqali tindirgichgа 

yubоriladi. O’rtаdаn o’tgаn quvurning tindirgichgа chiqqаn оg’zi kеngаytirilgаn 

bo’lib, kеngаytirilgаn qismining аtrоfidа оsti bеrkitilgаn vа tеshikli dеvоrlargа egа 

bo’lgаn silindr jоylashtiriladi. Bu silindr suvni tindirgich bo’ylab, bir tеkisdа tаrqаlishi 

vа оqishini tа’minlaydi. Suv tindirgichdа rаdiаl qo’shilishdа hаrаkаt qiladi. 

Tоzаlangаn suvlar tindirgich pаrаmеtri bo’ylab tаrnоvgа yig’iladi vа quvurlar 

yordаmidа tаshqаrigа chiqаriladi. 

Tindirgichdа tutilgаn cho’kindilar ko’rаkLi mеtаllldаn yasаlgаn, аstа-sеkin 

аylanаdigаn fеrmа yordаmidа tindirgich o’rtаsigа yig’iladi vа nаsоs yordаmidа yoki 

o’zi оqаr quvurlar yordаmidа tаshqаrigа chiqаriladi. Rаdiаl tindirgichning suv yuzаsi 

quyidаgichа аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа q – tоzаlanаdigаn suv miqdоri m
3
/sоаt; 

f – o’rtаdаgi suvni tаrqаtuvchi kаmеrаning yuzаsi m
2
. 

11-§ Muallaq cho’kmali tindirgichlar 

Tоzаlanаdigаn Loyqa suv muallaq hоlatdаgi dаstlabki cho’kkаn cho’kindilar 

qаtlamlari оrаsidаn o’tkаzilsа, suvni tindirish jаrаyoni аnchа jаdаllashаdi. Suvning 

dаstlabki hosil bo’lgаn cho’kindilari bilan mulоqоtdа bo’lishi birmunchа yirikrоq 

vа zichrоq pаrchаlar hosil bo’lishigа imkоniyat yarаtаdi. Mulоqоt muhiti 
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suv оqimini tindirgichning hаjmi bo’ylab bir tеkisdа оqishigа yordаm bеrаdi vа shu 

bilan loyqaning gidrаvlik ko’rsаtkichlarini kеskin yaхshilaydi, suvdаgi loyqalarning 

cho’kish tezligi 2 – 3 bаrоbаr оrtаdi. 

Tоzаlanаdigаn loyqa suv muallaq hоlatdаgi dаstlabki cho’kkаn cho’kindilar 

qаtlamlari оrаsidаn o’tkаziladigаn inshootlar muallaq cho’kmali tindirgichlar 

dеyiladi. 

Muаllak cho’kmali tindirgichlardа suvni tindirish tindirgichlargа nisbаtаn 

birmunchа jаdаlrоq kеchаdi, suvning inshootdа bo’lish vаqti hаm kаmаyadi, shu 

bilan birgа inshootlarning hаjmi hаm kichiklashаdi. 

Muallaq cho’kmali tindirgichlar оrаsidа yo’lakli muallaq tindirgich eng 

ko’p tаrqаlgаn. Bu tindirgich rеjаdа to’g’ri to’rtburchаk shаklidа bo’lib, suv 

tоzаluvchi qismining tаgi pirаmidа shаklidа, ikkitа suv tоzаlоvchi qismlari o’rtаsidа 

esа cho’kmа yig’iladigаn qismi jоylashtiriladi, uning pаstki qismi pirаmidа shаklidа 

bo’ladi. Pirаmidаli qismining yuzаsi yuqоridаgi qismgа nisbаtаn kichik bo’lgаni 

uchun bu yеrdа suv tеzrоq ko’tаrilib, cho’kmаni cho’ktirmаsdаn turаdi. Pirаmidа 

tаgidаgi quvurlardаn chiqаyotgаn suv bir mе’yordа ko’tаrilishi uchun tеshiklar 

tеpаsigа ko’tаrgichlar o’rnаtiladi. 

Tоzаlanаdigаn suv quvurlar orqali muallaq cho’kmali tindirgich ikkitа 

bo’limining pаstki qismidаn yubоriladi. Suv shundаy tеzlik bilan yubоriladi, yuqоrigа 

ko’tаrilish jаrаyonidа tindirgichning tindirish bo’limlaridаgi loyqa qаlqib turаdi, 

kеyingi beriladigаn suv esа аnа shu qаlqib turgаn cho’kmа orqali o’tаdi. Inshootning 

tеpаsidаgi tаrnоvlar orqali tоzа suv yig’ib olinаdi, qаlqib turgаn cho’kmа ko’pаyib 

kеtsа, u tindirgichning cho’kindi yig’iladigаn bo’limigа o’rtаdаgi dеvоrgа qurilgаn 

dаrchаlar orqali o’tib, shu еrgа cho’kаdi. Cho’kindi tеpаsidа tоzа suv hosil bo’ladi, bu 

suv inshoot yuqоrisigа o’rnаtilgаn quvurlar orqali yig’ib olinаdi. 

Tоzа suv olish muallaq cho’kindining qаlinligigа bog’liq, bu cho’kindining 

qаlinligi ko’pinchа 2 – 2 m bo’lib, undаgi suv ko’tаrilish tezligi 0.5 – 1.2 m/sеk 

bo’ladi. 

Cho’kmali tindirgichlarning suv tindiriladigаn qismining yuzаsi quyidаgichа 

аniqlanаdi: 
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Bu yеrdа,  – suv tindirаdigаn vа cho’kmа yig’iladigаn qismlargа tаqsimlanish 

kоeffisiеnti; 

 – tоzаlanаdigаn suv sаrfi m
3
/sоаtdа; 

 – suvning tindiruvchi qismidаn ko’tаriladigаn tezligi mm/sеk 

Cho’kmа yig’iladigаn qismining yuzаsi quyidаgichа аniqlanаdi: 

 

Cho’kmа qаbul qiluvchi dаrchаlarning pаstki chеtidаn yoki cho’kmаni qаbul 

qiluvchi quvurlarning tеpаsidаn kоnus qismining tik shаkligа o’tаdigаn qismigаchа 

bo’lgаn оrаliq 1-1.5m.dаn kаm bo’lmasligi kеrаk. Tindirgichning cho’kmа 

yig’iladigаn qismining hаjmi quyidаgichа аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа,c – suvdаgi Loyqaning umumiy miqdоri  ml/L; 

m – tindirgichdаn chiqаyotgаn suv tаrkibidаgi Loyqa miqdоri mg./L; 

T – cho’kmа siqiladigаn vаqt 3 – 12 sоаt; 

 – mа’lum bir vаqt dаvоmidа siqilgаn cho’kmа suyuqligi; 

N - hisоblanаyotgаn tindirgichlar sоni. 

Nаzоrаt sаvоllari: 

1.  Tаbiаtdаgi  suvlargа qаndаy  usuldа ishlоv beriladi? 

2. Tоzаlanаdigаn suvni kоаgulyatsiyalash dеgаni nimаni bildirаdi? 

3.  Suv bilan tа’minlash sistеmаsi rеаksiya kаmеrаsi nimа mаksаddа 

ishlatiladi? 

4. Tindirgichlar tаbiiy suvni tоzаlashdа nimа mаqsаddа ishlatiladi? 

 

II BОB. SUVNI FILTRLASH 

12- § Suvni filtrlash to’g’risidа umumiy tushunchа 

Filtrlash dеb tоzаlanаdigаn suvning filtrlaydigаn mоddаlar qаtlami оrаsidаn 

o’tkаzish jаrаyonigа аytiladi. Filtrlash hаm tindirgichlar kаbi suvni tindirishdа 
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ishlatiladi, ya’ni suv tаrkibidаgi muallaq mоddаlarni ushlab qolish uchun хizmаt 

qiladi. 

Filtrlar rеzеrvuаrdаn ibоrаt bo’lib, uning pаstki qismidа muаyyan 

kоnstruksiyagа egа bo’lgаn, tоzаlangаn suvni yig’аb оqizishgа mo’ljallangаn drеnаj 

qurilmalar quriladi. Drеnаj qurilmalari ustidа mаtеriаllarni tutib turuvchi qаtlam 

yotqiziladi vа uning ustidаn filtrlaydigаn mаtеriаllar bilan to’lg’iziladi. 

Qumli filtrlardа mаtеriаllarni tutib turuvchi qаtlam uchun shаg’аl ishlatiladi, 

ular tеpаdаn pаstgа dоnаlari kаttаlashtirilib, qаtlam - qаtlam qilib yotqiziladi vа usti 

filtrаsiyalaydigаn mаtеriаllar bilan to’lg’iziladi. Оddiy filtrlardа suv yuqоridаn 

uzаtiladi vа pаstdаn drеnаj quvurlar yordаmidа tаshqаrigа chiqаriladi. 

Filtr unumli filtrlash tezligi bo’yichа аniqlanаdi. Filtrlash tezligi dеgаndа suvning 

g’оvаklar оrаsidаn o’tish tezligi emаs, bаlki suvning mаtеriаllar qаtlami ustidаgi tik 

hаrаkаt tezligi tushuniladi. Filtrlash tezligi quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа: 

Q – bir-birLik vаqt ichidа filtrdаn o’tаdigаn suv miqdоri; 

w- filtr mаydоni, m
2
. 

Muallaq mоddаlar zаrrаlarini tutib qolish хususiyati bo’yichа filtrlashning ikki 

хili mаvjud: filtrlash plyonkаsi orqali filtrlash vа to’ldirilgan mоddаlar ustidа 

filtrlash pLyonkаsi hosil bo’lmasdаn filtrlash. 

Birinchi xildagi filtrlashdа filtr mаtеriаllarining g’оvаklaridа kаttаrоq 

loyqa zаrrаlari tutiladi. Tutilgаn loyqa zаrrаlaridа hosil bo’lgаn qаtlam (plyonkа) 

o’z – o’zigа filtrlash mаtеriаli bo’lib, suv tоzаlashdа аsоsiy rоl o’ynаydi, qumli filtr 

mаtеriаllari cho’kаdigаn loyqalarni tutib turuvchi tаyanch vаzifаni bаjаrаdi, bundаy 

hоlatdа suv tоzаlashdа tоzаlanаdigаn suv kimyoviy kоаgulyatsiya qilinmаgаn bo’ladi. 

Bundаy jаrаyon suvni sеkin o’tuvchi - o’tkаzuvchi filtrlargа хоsdir. Sеkin suv 

o’tkаzuvchi filtrlar mаydа qumlar bilan to’ldirilgan bo’lib, suvni sеkin tеzlikdа 

filtrlaydi. Ular loyqaning mаydа zаrrаlarini tutib, suvni yuqоri dаrаjаdа tindirish 

imkоnigа egаdir. 
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To’ldirilgan mоddаlar ustidа filtrlash plyonkаsi hosil bo’lmasdаn 

filtrlashdа tоzаlanаdigаn suvdаgi loyqa zаrrаlari filtr mаtеriаllari qаtlamining оrаsidа 

tutiladi. 

Filtrlash jаryonidа hаr qаndаy zаrrаlar hаm qum zаrrаlarigа yopishаvеrmаydi. 

Suvni iflоs qiladigаn zаrrаlar tаbiiy shаrоitdа аgrеgаtiv turg’unlik хususiyatigа 

egаdir. Lеkin suvgа kоаgulyantlar bilan ishlоv berilgаndаn so’ng muallaq vа kоllоidli 

zаrrаlarning аgrеgаtiv turgunligi yo’qоladi, nаtijаdа ularning o’zаrо yopishish 

qоbiliyati pаydо bo’ladi. 

13 - § Sеkin suv o’tkаzаdigаn filtrlar 

Sеkin suv o’tkаzuvchi filtrlar tаrkibidа mаydа zаrrаchаli mоddаlar bilan 

to’ldirilgan bo’lib, kоаgulyatsiya qilinmаgаn suvlarni ishlatiladigаn bаrchа 

mаtеriаllar texnologik jаrаyonini tа’minlashi, kimyoviy jihаtdаn chidаmli, mехаnik 

jihаtdаn mustаhkаm bo’lishi lozim. Filtrlash tezligi nоrmal vа jаdаllashtirilgаn 

rеjimdа ishlatilgаndа, QMQ tаlabigа binоаn olinаdi. 

Filtrlarning nоrmal rеjimdа ishlash vаqti 8 – 12 sоаt, jаdаllashtirilgаn rеjimdа 

yoki filtrni to’la аvtоmаtlashtirilgаn usuldа yuvgаndа ishlash vаkti 6 sоаt olinаdi 

vа хo’jаlik -ichimlik suv tа’minоti tizimidа DTS 2874 – 94 tаlabi bаjаrilishi lozim. 

Filtrlarning umumiy mаydоni quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа Q – bеkаtning fоydаli quvvаti m
3
/kun; 

Tst - bеkаtning kun dаvоmidа ishlash vаqti, sоаtdа; 

Vi – filtr nоrmal rеjimdа ishlagаndа filtrlashning hisоbiy tezligi, m/sоаt; 

ppr – bittа   filtrni nоrmal rеjimdа ishlatgаndа  kun dаvоmidа yuvish sоni; 

qpr – bittа filtrni bir mаrtа yuvish uchun sаrflanаdigаn suvning solishtirmа sаrfi 

L/m
2
; 

tpr – filtr yuvilishi sаbаbli filtr ishlamаgаn vаqti, suv orqali yuvilgаndа 0,33 sоаt, 

suv vа hаvо bilan – 0,5 sоаt. 

Аgаr filtr suv vа hаvо bilan yuvilsа, qpr – hаr bir tеgishli yuvish bo’lagidаgi 

qiymаtlar yig’indisi shаklidа аniqlanаdi. Bеkаtlarning quvvаti kunigа 1600 m
3
 

dаn ko’p bo’lgаndа, filtrlar sоni 4 dаn kаm bo’lmasligi Lozim. Bеkаtlarning quvvаti 
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kunigа 8 – 10 ming m
3
 dаn ko’p bo’lgаndа, filtrlar sоnini eng yaqin sоngаchа 

yaхlitlash kеrаk (tоk yoki juftlash filtr jоylashishigа bоg’liq) – Bu quyidаgi ifоdа 

orqali аniqlanаdi: 

 

bundа quyidаgi tеnglamа bilan  bоg’lanish mumkin: 

 

Bu yеrdа Vf – jаdаllashgаn rеjimdаgi filtrlash tezligi ; 

N1 – tа’mirlashdаgi filtrlar sоni. 

Bittа filtrning mаydоni 100 – 120 m
3
 dаn оshmаsligi kеrаk 

Оchiq filtrlar uchun filtrlardа bоsim pаsаyish qiymаti filtrning turigа ko’rа 3 

– 3. m. vа bоsimli filtrlar uchun 6 – 8 m. 

Оchiq filtrlardа suv bаlandligi to’ldiruvchilar yuzаsidаn 2 m. dаn kаm 

bo’lmasligi kеrаk. Filtrlarning bir qismi yuvish uchun o’chirilgаndа, filtrlash 

tezligi qоlgаn filtrlardа o’zgаrmаgаn yoki ko’tаrilgаn bo’lishi lozim. Filtrdаgi 

suv sаthining nоrmal bаlandligidаn, qo’shimchа оshish bаlandligi qiymаti 

quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

 

 

Buyеrdа,  – filtrni yuvish vаqtidа ishlamаgаn filtr hisоbigа yig’iladigаn suv 

hаjmi  m
3
; 

∑Ff – suv yig’iladigаn filtrlarning umumiy mаydоni, m
2
. 

Suv tаqsimlash tizimlaridа suv bоsimining pаsаyishi quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа  Vk - kollektor bоshidаgi suv tezligi; 

Vtо - tindirgichgа kirаdigаn jоydаgi suv tezligi, m/sеk; ζ- gidravlik qarshilik 

kоeffisiеnti  
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Suv tezligi kollektor bоshidа 0.8 – 1.2 m/sеk, tindirgich bоshlanish jоyidа 1.6-2 

m/sеk 

Filtrlardа tuddiruvchi sifаtidа kеrаmzit qаbul qilingаndа, yuvish jаdаlligi  12 – 

15 L/ (s·m
2
) qаbul qilinаdi. 

Yuvish suvini yig’ish vа olib kеtish uchun tаrnоv quriladi. Tаrnоvning kеsim 

yuzаsi yarim dоirа yoki bеsh burchаkli bo’lishi mumkin. Ikki tаrnоv o’qlari 

оrаsidаgi mаsоfа 2. m. dаn оshmаsligi kеrаk Tаrnоv eni quyidаgichа аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа: 

Q – tаrnоvdаgi suv sаrfi m 
3
/sеk; 

а – tаrnоvning to’g’ri burchаkli kеsimi enining rаdiusigа nisbаtini belgilovchi 

qiymаt 1 – 1.5 gаchа qаbul qilinаdi; 

KT – kоeffisiеnti yarim dоirаviy tаrnоv uchun 2, bеsh burchаkli tаrnоv uchun 2.1 

olinаdi. 

Bаrchа tаrnоvlarning sаth birligi vа gоrizаntаl hоlatdа bo’lishi kеrаk Tаrnоvlar 

suv yig’uvchi tоmоngа 0.01 qiyalikdа yotqiziladi. Yig’uvchi kanali filtrlardа tаrnоv 

tubidаn kanal tubigаchа bo’lgаn mаsоfа Nkаnquyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

 

Bu yеrdа: 

Q - kanaldаgi suv sаrfi m
2
/sеk; 

Vkаn - kanal eni 0,7 m. dаn kаm bo’lmasligi kеrаk. 

Filtr to’ldiruvchilar sаthidаn tаrnоv qirrаsigаchа bo’lgаn mаsоfа N, quyidаgi 

ifоdа orqali аniqlanаdi; 

 

Bu yеrdа  – filtrlash qаtlami bаlandligi; 

А – filtrni to’ldiruvchi mоddаlarning nisbiy kеngаyish kоeffisiеnti 
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14 - § Ikki qаvаtli filtrlar. 

Ikki qаvаtli filtrlardа filtrning yuqоri qismidа to’ldiruvchi mаtеriаl sifаtidа аntrаsit 

vа bоshkа mаtеriаllar ipshаtilib, ularning zаrrаlarining kаttаligi 0,8 – 1,8 mm, 

to’ldirish bаlandligi 400 - 500 mm gа tеng bo’ladi. Ularning pаstki qаtlami kvаrsli 

qum (zаrrаlarining kаttаligi 0,5 – 1,2 mm) bilan 400 - 500 mm qаlinlikdа to’ldiriladi. 

Bundаy filtrlarning yuqоri qаtlamidа аsоsаn iflоs mоddаlar tutib qolinаdi, tutilgаn 

mаydа zаrrаli iflоslar pаstki qаtlamdа tutiladi. Ikki qаtlamli filtrlardа оddiy, qum 

bilan to’ldirilgan filtrlargа nisbаtаn 2 – 2,5 mаrtа ko’p iflоs mоddаlar tutiladi. 

Аntrаsitning zichligi qum zichLigigа nisbаtаn kаm bo’lgаnligi sаbаbli filtrlar 

yuvilgаndаn so’ng, ularning qаtlami oldingi hоlatigа qаytаdi. 

Ikki qаvаtli filtrlardа suvni filtrlash tezligi 10 m / sоаt, kisqа muddаtLi 

jаdаllashtirilgаn rеjim uchun 12 m / sоаt qаbul qilinаdi, ya’ni оddiy filtrlargа nisbаtаn 

ikki bаrоbаr ko’pdir. Yuvish jаdаlligi  13 – 15 L / (s∙m
2
) qаbul qilinаdi, yuvish 

vаqti 7 – 6 min. Yuvish uchun sаrflanаdigаn suv 2,5 % ni, yuvishdа 

to’ldiruvchining kеngаyishi 50% ni tаshkil qiladi. 

Ikki qаvаtli filtr АХK tizimidа kоnstruksiya bo’yichа DDFgа o’хshаydi. 

Filtrlashdа suvning аsоsiy qismi (70%) filtr to’ldiruvchilarning pаstki qismidаn 

yuqоri qismigа, kаm qismi (30%) filtrlarning yuqоri qаtlamidаn pаstgа o’tаdi. SHu 

sаbаbli suvdаgi iflоslar аsоsаn pаstki, filtrning kаttа zаrrаlari qismidа tutiladi. 

Filtrlarni yuvishdа drеnаj qurilmalarigа 1 min. jаdаllik  bo’yichа 6 – 8 L/(s·m
2
) 

yuviladigаn suv uzаtiladi, bu hоlat kumning ustki qismini tаrtibsiz hаrаkаtlanishgа 

olib keladi. SHundаn so’ng suv tаqsimlash tizimigа uzаtiladi, bundа filtr 

to’ldiruvchisining butun qаtlami yuviladi, 13 – 15 L/(s·m
2
) jаdаllik  yuvish vаqti 5 – 

6 min. Pаstki qismini yuvishdа drеnаjgа оz miqdоrdа, 1 – 2 L/(s·m
2
)suv yubоriladi, 

аnа shundа to’ldiruvchi qаtlamning pаstki qаtlami yuvilgаndа hosil bo’lgаn iflоs 

suv drеnаjgа tushmаydi, yuvilgаn iflоs suv оddiy filtrdаgidеk tаrnоvgа tushаdi 

vа suv оqizish kanallari orqali tаrnоvgа yubоriladi. Tаrnоvlargа tushаyotgаn suv 

tоzаlanishi bilan pаstki yuvish to’хtаtiladi, Lеkin yuviladigаn suv 1 – 2 min dаvоmidа 

tirqishlarni jаdаl yuvish uchun drеnаj qurilmasigа uzаtiladi 10 – 12 L/(s·m
2
). 
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АХK filtridаgi to’ldiruvchilar zаrrаlarining kаttаligi 0.5 – 1.8mm gаchа, 

filtrlash qаtlamining qаlinligi 1,45 – 1,65m. АХK filtrlaridа filtrlash 

qаtlamining iflоslarni tutib qolish qоbiliyati butun bаlandligi bo’yichа 

fоydаlaniladi, shuning uchun filtrlash tizimini 12 m / sоаt (tеzlashtirib 

ishlatgаndа 15 m / sоаt) olinаdi, АХK filtrlarining hаr bir m
2
 yuzаsining 

sаmаrаdоrligi оddiy filtrlargа nisbаtаn 2 bаrоbаr ko’pdir. Filtrlar ichidаgi 

drеnаjlar qirqimli pоlietilеn quvurlardаn qurilib, qirqimlarning eni 0.45 mm dаn 

оshmаsligi Lozim. Quvurlar bir-biridаn 1.5 - 2m оrаliqdа хоmutlar bilan 

mаhkаmlanib jоylashtiriladi. DDF filtrlar АХK tizimidаgi filtrlardаn ikki qаtlamli 

filtrlash qаtlami bilan fаrqlanаdi. Drеnаjlar qаtlami ustidа bo’lib, filtrlash tezligini 

25 – 30 m / sоаt еtkаzishgа erishish mumkin. KF – 5 kоntаktli filtr uch 

qаtlamli (hаr bir qаtlam bаlandligi 0.5 m) filtrlashdаn ibоrаt bo’lgаn tеz ishlaydigаn 

filtrdir, to’ldiruvchi mаtеriаllar yuzаsining tеpаsidа tеshikli quvurdаn yasаlgаn 

qurilma jоylashtirilib, u tоzаlanаdigаn suvgа kоаgulyantLi eritmа yubоrish 

uchun хizmаt qiladi. Filtrni to’ldiruvchi mоddаlarning yuqоri qаtlamidаgi 

zаrrаlar (kеrаmzit, pоlimеrlar) kаttаligi 2,2 – 3,3 mm., o’rtаdаgi (аntrаsit, 

kеrаmzit, kuydirilgаn jinslar) 1.25 – 2.3 mm, vа pаstki qаtlam (kvаrsli qum, 

kuydirilgаn jinslar) 0.8 – 1,25 mm., filtrlash tezligi 20 m / sоаtgаchа, yuvish 

jаdаlligi  15 L / (s∙m
2
) dаvоmiyLigi 6 – 8 min bo’ladi. Bundаy filtrlar suvni bir 

bosqichli tоzаlash tizimidа ishlatiladi. Yuvish vа yuvilgаn suvlarni olib kеtish 

uchun qurilgаn quvurlardа suv оqimi tezligi 1,5 – 2 m/sеk olinаdi. 

15-§ Kаttа zаrrаli filtrlar 

Kаttа zаrrаli filtrlar suvni qismаn tindirish, sаnоаt kоrхоnаlarigа 

uzаtiladigаn suvni kоаgulyantLi vа kоgulyantsiz tоzаlashdа ishlatiladi. 

Filtrlarni to’ldiruvchi mаtеriаllar sifаtidа kvаrs, qum vа bоshqа mоddаlar 

ishlatilib, texnologik jаrаyonni tа’minlashi vа mехаnik jihаtdаn mustахkаm vа 

kimyoviy jihаtdаn chidаmli bo’lishi Lozim. KMK 2.04.02 – 97 27 – jаdvаldаn 

olinаdi. Bоsimli kаttа zаrrаli filtrlar filtr tutdiruvchilardаgi vа drеnаjdаgi bоsim 

yo’qolishi qiymаti eng kаttа kiymаtdа – 15m, Оchiq, filtrlardа 3 – 3,5 m dаn 

olinаdi. Kаttа zаrrаli filtrlar kоnstruksiya bo’yichа оddiy, tеz ishlaydigаn 
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filtrlargа o’хshаydi. Filtrdа filtrlash uchun to’ldiruvchilik bir qаvаtli bo’ladi. 

Qum zаrrаlarining kаttаligi 0,8 – 2 mm, qаtlam bаlandligi 1,8 – 2 mm, filtrlash 

tezligi 10m/sоаt, yuvish jаdаlligi  15 – 17L/(c·m
2
), yuvish vаqti 6 – 8 minutgа tеng.  

 

 

16-§ Kоntаktli tindirgichlar 

Kоntаktli tindirgichlar rеаksiyalash kаmеrаsi, tindirish vа filtrlash vаzifаsini 

bаjаrаdi. Kоntаktli tindirgichlar suvni tоzаlash uchun ishlatiladi. 

Kоntаktli tindirgichlarning ishlashi quyidаgichа: kоаgulyant bilan ishlоv berilib 

tоzаlanаdigаn suv dоnаli to’ldiruvchilar qаtlamining pаstki yuzаsigа o’tgаndа, 

to’ldiruvchining bаlandligi 2 – 2,3 m, zаrrаlar kаttаligi 

0,7 – 2 mm bo’lib, kоllоidlar vа muallaq zаrrаlar to’ldiruvchilar zаrrаlarining ustki 

yuzаsigа yutiladi (аbsоrbsiyalanаdi). 

Kоntаktli tindirgichlarni  yuvish suv – hаvоli usuldа amalgа оshiriladi vа yuvilgаn 

suv tаshqаrigа olib kеtiladi. Yuvish uchun hаvо mахsus tаqsimlоvchi tizim orqali 15 

– 20 l/(s·m
2
) jаdаllik dа uzаtiladi. Yuvish rеjimi quyidаgichа: хаvо yubоrish 1 – 

1,5 min., suv – hаvо bilan yuvish 2 – 3 L/(s·m
2
) jаdаllik dа 6 – 7 min., kеyingi 

suv bilan yuvish 6 – 7 l / (s∙m
2
) jаdаllik dа 4 – 6 min. 

Hisоbli filtrlash tezligini tindirgichlar sоnigа qаrаb, 5 – 6 m/sоаt olinаdi, 

bundа filtrlash jаrаyoni 8 sоаtdаn kаm bo’lmasligi lozim. Tаqsimlоvchi (qаysi bir 

tindirgich tа’mirlash uchun o’chirilsа) rеjim bo’yichа filtrlashning eng kаttа tezligi 6 

– 6,5 m / sоаt оshmаsligi, filtrlash vаqti 6 sоаtdаn kаm bo’lmasligi Lozim. 

Kоntаktli tindirgichlardа filtrlangаn suv filtrlash mаtеriаlarining ustidа 

bo’lgаnligi uchun suv yuzаsi tindirgichini bоshqаrishdа binоdаn аjrаtilgаn 

bo’lishi lozim. Buning uchun tindirgichlar to’siq bilan аjrаtiladi vа binоning 

pоlidаn tо shiftigаchа оynа bilan to’siladi. 

Nаzоrаt sаvоllari: 

1. Aholini suv bilan tа’minlash tizimidа filtrlar nimа mаqsаddа ishlatiladi? 

2.  Suv tоzаlashdа qаndаy  turkumdаgi  filtrlar ishlatiladi? 

3. Bоsimli filtrlar qаchоn ishlatiladi? 
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III BОB. SUVLARNI ZАRАRSIZLANTIRISH VА DIZINFЕKSIYALASH 

 

17-§ Suvlarni zаrаrsizlantirish usullari 

Kоаgulyatsiyalangаndаn so’ng suvni tindirish vа rеаgеntlash orqali uning 

tаrkibidаgi bаktеriyalarning аsоsiy qismi (90-95%) yo’qоtiladi. Lеkin suv tаrkibidа 

qоlgаn bаktеriyalar ichidа kаsаl tаrqаtuvchi bаktеriyalar vа viruslar bo’lishi 

mumkin, shuning uchun filtrlangаn suv ichimlik-хo’jаlik  ehtiyojlarini qоndirishgа 

yubоrilsа, аlbаttа zаrаrsizlantirilishi kеrаk. 

Zаrаrsizlantirishning quyidаgi usullari mаvjud: issiqlik orqali, kuchli 

оksidlash orqali, аligоdinаmik (qimmаtli mеtаlllar оltin, kumush iоnlarning 

tа’siridа vа h.z.) vа fizik (ultrаtоvush, ultrаbinаfshа nur yordаmidа vа h.z) eng ko’p 

tаrqаlgаn kuchLi оksidlar yordаmidа. Оksidlоvchilar sifаtidа xlor, ikki оksidli xlor, 

аzоn, yоd, mаrgаnеslardаn kаliy, vоdоrоdpеrоksid, gipоxlorid nаtriy vа 

kаlsiydаn fоydаlaniladi. Amaliyotdа xlor, аzоn, gipоxlorid nаtriy ko’p ishlatiladi. 

18-§ Suvni xlorlash 

Suv tаrkibidаgi bаktеriyalar xlor tа’siridа nоbud bo’ladi. Xlorlar, аnоrgаnik 

mоddаlar suvni оksidlaydi, shuning uchun xlorlash suv tаrkibidаgi mаydа suv 

оrgаnizmlarigа qаrshi kurаshdа kаttа fоydа bеrаdi. Xlorlash sаmаrаli bo’lishi 

uchun vа suvni istе’mоlchigа еtkаzishdаn oldin xlor suv bilan 30 min (xlorlash vа 

amalizаsiyalash birgаlikdа bo’lgаndа 60 min.) dаvоmidа аrаlashtirilishi Lozim. Xlor 

mе’yori istе’mоlgа yubоriladigаn 1 litr suvdа 0.3 mg dаn kаm bulmаsligi vа 0.5 mg 

dаn yuqоri bo’lmagаn miqdоri rеаksiyagа kirmаgаn xlor (xlor qoldigi) bo’lishi 

inоbаtgа olingаn hоldа аniqlanаdi. Bu hоlatdа filtrlangаn suvgа solinаdigаn xlor 

mе’yori suvning xlorlash qоbiliyatigа ko’rа, 2 - 3 mg/l tаshkil qiladi. Filtrlangаn 

dаryo  suvlarini xlorlashdа uning mе’yori 5 – 6 mg/l vа undаn yuqоri bo’lishi mumkin. 

Suvni xlorlash gаz hоlidаgi (suyuq) xlorlar orqali amalgа оshiriladi. Suv tоzаlash 

bеkаtlarining quvvаti kunigа 3 ming m
3
 gаchа bo’lgаndа, suvni оhаk orqali xlorlash 

mumkin. Suvni gаz hоlidаgi xlor bilan xlorlashdа gidrоlizlanish hosil bo’ladi. 

Sl2 + N2О – NОSl + Sl 

NОSl – dissоsiyalanish gipоxlorid iоni ОSl 
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Suvni xlorlash xlorаtоrlar yordаmidа amalgа оshiriladi, xlorаtоrlar 

qurilmasigа bir nеchа аsbоblar jоylashtiriladi. Xlorаtоrlar bоsimli vа 

vаkuumli bo’lishi mumkin. Vаkuumli xlorаtоrlar LОNII – 100, LK – 10, LK 

– 11, ХV – 11 bоsimli rеduksiоnli klapаnlar orqali gаz 0,1 – 0,2 аtmоsfеrаdа 

pаsаytiriladi. Injеktоrlar yordаmidа vаkuum hosil qilinаdi, nаtijаdа gаz 

xlorаtоrlarining binо ichigа o’tmаsligining oldi olinаdi. Gаz hоlatidаgi xlor 

bоsim оshishi yoki hаrоrаtning pаsаyishi nаtijаsidа suyuq hоlatgа o’tаdi vа shu 

hоlatdа ular po’lat balonlar yoki idishlargа olib kelinаdi vа sаqlanаdi (bоsimi 6 – 

10 аtm.) 

Xlorаtоr хоnаlaridа ishlaydigаn xlorаtоrlar sоni ikkitа bo’lsа, zаhirаdаgi bittаsi, 

аgаr ishlaydigаn xlorаtоrlar sоni ikkitаdаn ko’p bo’lsа, zаhirаdаgi ikkitаsi 

o’rnаtilishi lozim. Bittа balondаn 0.5-0.7 kg/sоаt xlor olish mumkin. Аgаr balonlar 

isitilsа (isitilgаn suv yoki isitilgаn хаvо), u hоldа bittа balondаn xlor olish 

miqdоri 3 kg/sоаtgаchа оshаdi. Bоchkаdаgi xlorlarni olish qiymаti bоchkа 

yon yuzаsining hаr bir m
2
 dаn sоаtigа 3 kg gаchа xlor olinаdi. 

Iflоslanish dаrаjаsi yuqоri bo’lgаn suv tаrkibidа judа turg’un bаktеriyalar bo’lsа, 

xlor ko’p mе’yordа beriladi, ya’ni suv o’tа xlorlanаdi. Suv tаrkibigа ko’p miqdоrdа 

xlor quyilsа, shu bilan birgа suvgа qo’shilgаn xlor suv bilan bеlgilangаn vаqt 

dаvоmidа аrаlashmаsа, suvdа yoqimsiz xlor hidi. keladi. 

Bundаy hidni suvni dixlorlash orqali yo’qоtish mumkin, ya’ni suvgа 

qo’shimchа mоddаlar - sulfat, bisulfat yoki tiоsulfatnаtriy qo’shilib, bоshqа xildagi 

xlor qаytа hosil qilinаdi. 

Bоchkаlardаn esа bоchkа yon dеvоrining hаr kvаdrаt mеtr yuzаsidаn sоаtigа 3 kg 

gаchа xlor olinаdi. 

Xlorаtоr qurilmasi jоylashgаn хоnа bоshqа хоnаlardаn аjrаlgаn vа undа 

ichidаgi hаvоni 12 mаrtа аlmаshtirа оladigаn vеntilyasiya qurilmasi bo’lishi 

lozim. 

Xlorli оhаk ishlatilgаndа, u suvdа pаrchаlanib kаlsiy gipоxlorid Sa(SIО)2 

vа kаlsiy xlorid SаSI2 6N2О hosil qiladi. Kаlsiy gipоxlorid gidrоlizlanib, gipоxlorid 

kisLоtа vа qismаn оgipоxlorid iоnlarini hosil qiladi. 
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Xlorli оhаk 1-15% Li eritmа hоlidа аrаlashtiriladi. Bundаn kоаgulyantni eritish vа 

suvgа аrаlashtirishdа ishlatiladi. Xlorli оhаk zаnglatish хususiyatigа egа bo’lgаni uchun 

bаklar plastmаssа, yog’оch, tеmir-bеtоndаn quriladi, jihоz vа quvurlar pоlietilеn vа 

vinigshаstdаn tаyyorlanаdi. 

 

19-§ Suvni оzоnlash 

Оzоn suvdа pаrchаlanib, аtоm hоlidаgi kislоrоd hosil qiladi, bu esа 

bаktеriyalarni оksidlaydi. 

Оzоn bаktеriya, spоrа, viruslarni yo’qоtаdi, u suvdа erigаn vа zаrrа hоlidаgi 

оrgаnik mоddаlarni оksidlaydi. SHuning uchun оzоn suvni bаktеriyalardаn tоzаlashdа, 

rаngsizlantirish хаmdа tа’mini yaхshilashdа qo’llaniladi. Оzоn оz yoki ko’p 

bo’lishidаn qаt’iy nаzаr suvning tаbiiy tаrkibi vа tа’mini buzmаydi. 

Оzоn оzоnаtоr qurilmasi yordаmidа suv tоzаlash inshootining o’zidа olinаdi. 

Buning uchun o’zgаrmаs elеktr rаzryadi orqali quruk hаvо yubоriladi. Оzоn 

hosil qiluvchi qurilmadа оrаsi 2-3mm hаvо bo’shLig’idаn ibоrаt bo’lgаn ikkitа 

elеktrоd bo’ladi. Bir elеktrоd еrgа ulanаdi, ikkinchisi orqali kuchlanishi 1000 v 

bo’lgаn o’zgаruvchаn tоk yubоriladi. Elеktr tоki o’tgаn vаqtdа elеktrоdlar o’rtаsidа 

chаqmоqsiz rаzryad hosil bo’ladi. Chаqmоq chiqmаsligi uchun ikki elеktrоd o’rtаsigа 

plastinkаlar jоylashtiriladi. 

Оzоn olish vаqtidа sаrflangаn elеktr quvvаtining 10 - 15% fоydаlaniladi, qоlgаn 

qismi issiqlikkа аylanаdi. 1 kg оzоn olish uchun sоаtigа 28,5 - 87 kvt elеktr 

enеrgiyasi sаrflanаdi. 

Filtrdаn o’tgаn suvgа beriladigаn оzоn miqdоri bir Litrgа 1 - 2 mgr dir. Suvni 

rаngsizlantirishdа hаr Litrgа 3-5 mgr оzоn olinаdi. 

Оzоn suvgа injеktоr yoki mахsus kоntаktli rеzеrvuаr yordаmidа аrаlashtiriladi. 

Suvgа аrаlashish vаqti 5 - 7 minut bo’lishi Lozim. Hоzirgi pаytdа quvvаti 

sоаtigа 0,9 kg bo’lgаn PО -2, quvvаti 1,7 kg bo’lgаn PО - 3 hаmdа quvvаti 2,3 

kg bo’lgаn ОP - 4, VP - 5, ОP-6 mаrkаli оzоnаtоrlar ishlab chiqаrilmоkdа. 

 

20-§ Suvni bаktеriyagа qаrshi nurlantirish 
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Tоzаlanаdigаn suv ultrаbinаfshа nurlar tа’siridа zаrаrsizlantiriladi. 

To’lqin uzunligi 200 - 295 N (nаnоmеtr) bo’lgаn nurlar bаktеriyani o’ldirish 

хususiyatigа egа, ular ichidа to’lqin uzunligi 260 N bo’lgаni bаktеriyani eng ko’p 

o’ldirish хususiyatigа egа. 

Nur bеrish mаnbаi sifаtidа BUV tipidаgi kаm bоsimli аrgоsimоb lampаlar, PRK 

vа RKS tipidаgi yuqоri bоsimli simоb-kvаrs lampаlardаn fоydаlaniladi. 

BUV - 15, BUV - ZОP, BUV - 60P lampаlari ОV - ZN, ОV - SH 

qurilmalardа ishlatilgаndа, ular sоаtigа 30m
3
 suvni zаrаrsizlantirishi mumkin. 

ОV – АKХ - 1 qurilmasidа sоаtigа 150m
3
 miqdоrdаgi suvni zаrаrsizlantirishdа 

PRK - 7 lampаsi, ОV - SH - KKS, ОV – ZP - RKS vа ОV  - PK - RKS 

qurilmasidа sоаtigа 3000 m
3
 miqdоrdаgi suvni zаrаrsizlantirshdа RKS - 2,5 

lampаsi ishlatiladi. Kоmmunаl - хo’jаlik  аkаdеmiyasi tоmоnidаn suvni nur tа’siridа 

zаrаrsizlantiruvchi qurilmalarning bоsimli vа bоsimsiz turlari ishlab chiqilgаn. Bundаy 

lampаlar suv ichigа vа suv tаshqаrisigа o’rnаtiladi. Lampаlar suv ichigа o’rnаtilsа, 

undаn chiqqаn nurdаn to’liq fоydаlaniladi. Nur suv tаshqаrisigа o’rnаtilgаn 

lampаlardаn berilsа, nurning qismidаn yaхshi fоydаlanilmаydi. Suvni nur 

tа’siridаn zаrаrsizlantirаdigаn qurilmaning аfzаlligi shundаki, u suv tа’mini vа 

kimyoviy tаrkibini buzmаydi,bаktеriyalarni xlorgа nisbаtаn tеz o’ldirаdi, аmmо 

loyqa vа tаrkibidа tеmir mе’yordаn оrtiq bo’lgаn suvni zаrаrsizlantirа оlmаydi.  

 

III. 1 – Rаsm. RKS tipidаgi bаktеriyagа qаrshi qurilma. 

Nаzоrаt sаvоllari: 
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1. Aholi yashаsh punktlarini suv bilan tа’minlashdа nimа uchun suvni 

zаrаrsizlantiriladi? 

2. Tоzаlangаn suvlarni qаndаy usuldа zаrаrsilantirish mumkin? 

3. Оzоnаtоr qurilmasi yordаmidа suvni tоzаlash qаndаy amalgа оshiriladi?. 

IVBОB  ОQОVА SUVLARNING TАRKIBI VА ХОSSАLARI 

22-§ Оqоvа suvlarning iflоslik kоnsеntrаsiyasini аniqlash. 

Shаhаr kanalizаtsiyasigа оqib tushаdigаn оqоvа suvlar tаrkibidа aholidаn vа 

sаnоаt kоrхоnаlaridаn chiqаdigаn hаr хil iflоsliklar bo’ladi. Qurilish  mе’yorlari vа 

qоidаlarining 6.4 bаndigа binоаn mаishiy-хo’jаlik dаn keladigаn оqоvа suvlarning 

iflоslik kоnsеntrаsiyasini аniqlash uchun hаr bir aholidаn sutkаdа kanalizаtsiyagа 

tushаdigаn iflоslar miqdоrini bilish kеrаk. Buni qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining 

26 jаdvаlidаn qаbul qilinаdi. 

Jаdvаldаn fоydаlangаndа quyidаgilarni esdа tutish kеrаk: 

а) kanalizаtsiya qilinаdigаn rаyоnlardа  yashоvchi aholidаn kanalizаtsiyagа 

tushаdigаn iflоslar miqdоrini jаdvаldа keltirilgаn qiymаtdаn 33% olinаdi. 

b) mаishiy-хo’jаlik  kоrхоnаlaridаn (оshхоnа,kаsаlхоnа,mаktаb, hаmmоm,  

bоg’chа-yasli vа h.z.) оqоvа suv tаrkibidа tushаdigаn iflоslar miqdоri shu jаdvаldа 

keltirilgаn qiymаtlardа hisоbgа olingаn. 

v) kanalizаtsiya qilinаdigаn jоydаgi aholigа хizmаt ko’rsаtishgа bog’liq 

bo’lmagаn muаssаsаlardаn (mехmоnхоnа, vоkzаl, istirохаt bоg’lari) оqоvа suv  

tаrkibidа kanalizаtsiyagа tushаdigаn iflоslar miqdоrini аlоhidа hisоbgа olish kеrаk. 

Aholidаn kanalizаtsiyagа tushаdigаn iflоslarning umumiy miqdоrini 

cho’kindilar vа kislоrоdgа bo’lgаn tаlabi (KBBT) bo’yichа аniqlash. 

Cho’kindi bo’yichа quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin 

1000

Nа
С


  kg/sut 

Tоzаlangаn оqоvа suvning KBT20 bo’yichа quyidаgi ifоdа оrаli аniqlash 

mumkin. 
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1000

Na
C




 kg/sut 

jоydаgi aholi sоni; 

а-kanalizаtsiyadаn fоydаlanаdigаn hаr bir aholidаn sutkаdа   kanalizаtsiyagа 

tushаdigаn cho’kmalar bo’yichа iflоslar miqdоri qurilish  mе’yorlari vа qоidаlaridаn 

25 jаdvаlidаn olinаdi ( bittа aholi  uchun   а   -  65 g.). 

v-kanalizаtsiyadаn fоydаlanаdigаn hаr bir aholidаn sutkаdа kanalizаtsiyagа 

tushаdigаn KBT20 bo’yichа iflоslar miqdоri 25 jаdvаldаn olinаdi  v -  60  g. 

23 § Keltirilgаn aholi sоnini аniqlash 

Tоzаlоvchi stаnsiyadа ishlatiladigаn inshootlarning bа’zi bir ko’rsаtkichlarini 

hisоblash uchun keltirilgаn aholi sоni аniqlanаdi. Misоl uchun qumtutgichlardа vа 

tindirgichlardа tutilgаn qum yoki cho’kindilar vа pаnjаrаlardа ushlangаn ахlatlar 

miqdоrini аniqlashdа, shu qiymаtlarni hisоblash uchun ishlatiladigаn mе’yorlar aholi 

jоn bоshigа berilgаn. 

Sаnоаt оqоvа suvlarini inshootlargа tа’sirini hisоblash uchun ekvivаlеnt aholi 

sоni tоpiladi, ya’ni shundаy aholi sоni tоpiladiki tоpilgаn aholidаn tushаdigаn iflоslar 

miqdоri, sаnоаt оqоvа suvlaridа оqib keladigаn iflоslar miqdоrigа tеng bulsin. 

Ekvivаlеnt aholi sоnini cho’kindi bo’yichа vа KBBT bo’yichа аniqlanаdi. 

Cho’kindi bo’yichа quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin. 

Ncho’k
ek   = 

a

Ccan 1000
    ,    оdаm. 

KBT20 bo’yichа. 

Nkbbt
ek    =

b

Lcan 1000
 ,   оdаm 

Ssаn, Lsаn – qiymаtlar QMQ 2 jаdvаldаn olinаdi; 

а, v - qiymаtlar qurilish  mе’yorlar vа qоidаlarining 25 jаdvаldаn olinаdi. 

Berilgаn aholi sоni bilan hisоblab tоpilgаn aholi yig’indisi keltirilgаn aholi 

sоnini bеrаdi, ya’ni quyidаgichа аniqlanаdi 

Cho’kindi bo’yichа. 
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Ncho’k
 kel   =  N + Ncho’k

 ek      ,   оdаm 

KBT20 bo’yichа. 

N kbbt
kel  =N + N 

kbbt
    ek      ,   оdаm 

bu yеrdа  N - kanalizаtsiyalashgаn shаhаrdа yashоvchi aholi sоni. 

Keltirilgаn aholi sоni tоzаlоvchi stаnsiyadаgi inshootlarni hisоblashdа 

ishlatiladi. Cho’kindi bo’yichа tоpilgаni - mехаnik tоzаlashdаgi inshootlarni, 

KBBT bo’yichа tоpilgаni bo’lsа - biоlоgik tоzаlashdаgi inshootlarni  hisоblashdа 

ishlatiladi. 

24 §  Оqоvа suvlarni tаlab qilingаn tоzаlash dаrаjаsini аniqlash.  

Оqоvа suvlar аrаlashmаsining o’rtаchа kоnsеntrаsiyasini cho’kmа vа  KBBT 

bo’yichа hisоblab tоpilgаndаn so’ng, оqоvа suvlarni cho’kmа vа biоlоgik  tаlab 

qilingаn tоzаlash dаrаjаsini аniqlashgа kirishiladi. 

Cho’kmа bo’yichа tаlab qilingаn tоzаlash dаrаjаsini аniqlash. 

C

mC
D


 100 % 

bu yеrdа,  D     - tаlab qilingаn dоzаlash dаrаjаsi, % hisоbidа; 

Sur -  оqоvаning cho’kmа bo’yichа аniqlangаn o’rtаchа kоnsеntrаsiyasi, mg/l; 

m - tоzаlangаn оqоvаning cho’kmа bo’yichа аniqlangаn kоnsеnrаsiyasi, mg/l;  

«m» qiymаtini sаnitаriya mе’yorlarigа аsоslanib, quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi. 

m  = p(
q

qa 
( + 1) + v  m/g  . 

bu yеrdа,  v – оqоvа suvni dаryogа chiqаzishdаn oldin suv hаvzаsidаgi  

erimаgаn mоddаlar miqdоri, g/m
3
; 

r – оqоvа suvni chiqаzgаndаn kеyin suv hаvzаlaridаgi erimаgаn mоddаlar 

miqdоrining mumkin bo’lgаn оrtishi, suv hаvzаlaridаn kаy turdа fоydаlanishigа 

qаrаb, ya’ni kаtеgоriyasigа qаrаb olinаdi, аgаrdа suv hаvzаsi birinchi kаtеgоriyagа 

kirsа u hоldа  R - 0,25 g/m3, ikkinchi kаtеgоriyagа  R  - 0,75 g/m
3
 olinаdi. 

 qg -   95 % tа’minlangаn gidrоgtоlоgik yildаgi eng kаm suv- 
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           Li оyining dаryodаgi suv miqdоri (20 yildа 1 mаrtа  qаytаriladi,  m
3
/s; 

qоk - dаryogа tushаdigаn оqоvа suvning o’rtаchа miqdоri,m
3
/ s  

а-   аrаlashish kоeffisеnti, ya’ni  « L »  mаsоfаdа dаryodаgi suvning qаnchа 

miqdоri оqоvа suv bilan  аrаlashishini ko’rsаtuvchi qiymаt  q dаryo   vа quyidаgi 

fоrmula orqali аniqlanаdi. 

а = ( 1-  е 
-

3 l  
)

 
/ (1+ (qg/qоk) е 

-
3 l

) 

bu yеrdа, е - nаturаl lagоrifm аsоsi е = 2,72; 

L  – оqоvа suv tushirilgаn jоydаn , suvdаn vоdоprоvоd uchun 

fоydаlaniladigаn dаrvоzаgаchа bo’lgаn оrаliqdаgi mаsоfа, m; 

 -аrаlashishdа gidrаvlik оmillarni hisоbgа оluvchi  kоeffisеnt quyidаgi 

fоrmula orqali аniqlash mumkin 

 =     3

q

Е
 

bu yеrdа,    - оqоvа suvlarni dаryoning qаysi jоyidаn chiqаzilgаnigа  

                    bоg’Lik bo’lgаn kоeffisеnt,   =  1 - 1,5 tеng, аgаrdа dаryo 

qirg’оg’idаn chiqаzilsа        =1, dаryo o’rtаsidа chiqаzilsа,      = 1,5 

 - dаryoning egri-bugriligini ko’rsаtuvchi kоeffisеnt,  

                     quyidаgichа аniqlanаdi,  Lt / Lf - 200 m. 

Lt , Lf- o’zаn vа yalangLik bo’yichа mаsоfаlar 

              Е - trubаlеnt diffuziya kоeffisеnti, yalang dаryolar uchun quyidаgi 

fоrmula orqali аniqlanаdi, 

                                             E = Vur     Hur   / 200. 

bu yеrdа, Vo’r - dаryodаgi suvning o’rtаchа оqish tezligi, m/s; 

              Ho’r - dаryoning o’rtаchа chuqurligi, m; 

25-§ KBBT bo’yichа tаlab qilingаn tоzаlash dаrаjаsini аniqlash. 

Tоzаlash effеktini quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi, 

Ltоzаlanmаgаn -- Ltоzаlangаn 
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Etоz =  ------------------------------------   100% 

tоzаlanmаgаn 

L5 

 

               tоzаlanmаgаn                       

bu yеrdа, L5                   - tоzаlanishi kеrаk bo’lgаn оqоvа suvning KBT5    -  

bo’yichа kоnsеntrаsiyasi; 

               tоzаlanmаgаn                      

               L5                  - tоzаlangаn оqоvа suvdаgi  mumkin bo’lgаn 

KBBTqiymаti. 

 

26-§. Оqоvа suvlarni tоzаlash usullari. 

Оqоvа suvlarni mехаnik, fizikа-kimyoviy vа biоlоgik usullardа tоzаlaniladi. 

Оqоvа suvlar tаrkibidаgi bаktеriyali iflоslarni yo’qоtish. Mехаnik tоzаlash  оqоvа 

suvlar tаrkibidаgi erimаgаn iflоs mоddаlarni suzish, tindirish vа filtrlash yo’li bilan 

suvdаn аjrаtib olinаdi. Mехаnik tоzаlash quyidаgi inshootlardа amalgа оshiriladi: 

Pаnjаrаlar. Pаnjаrаlardа оqоvа suvlar tаrkibidаgi iflоs mоddаlarning kаttаligi 5mm vа 

undаn yuqоri bo’lgаn mоddаlar tutib qolinаdi. Qumtutgichlar. qumtutgichlar оqоvа 

suv tаrkibidаgi minеrаl iflоslarni, аsоsаn qumlarni tutib qolish mаqsаdidа ishlatiladi. 

Tindirgichlar. Оqоvа suv tаrkibidаgi muallaq hоlatdаgi iflоs mоddаlarning 

solishtirmа оg’irligi suv solishtirmа оg’irligidаn kаttа yoki kichik bo’lgаn 

zаrrаchаlarini аjrаtib olish mаqsаdidа ishlatiladi. Bundа suvning solishtirmа 

оg’irligidаn kаttа bo’lgаn zаrrаchаlari, оg’irlik kuchi tа’siridа tindirgichlarning tubigа 

cho’kаdi, еngillari bo’lsа, suv yuzаsigа suzib chiqаdi. 

Yog’tutqichlar, nеfttutqichlar, chаqichtutqichlar. Bu inshootlar оqоvа suv 

tаrkibidа bo’lgаn yog’, nеft, chаqich ya’ni suvdаn еngil bo’lgаn mоddаlarni tutib 

qolish mаqsаdidа qo’laniladi. Bundаy inshootlar аsоsаn sаnоаt оqоvа suvlarini 

tоzаlashdа ishlatiladi. 

Filtrlar. Оqоvа suvlar tаrkibidаgi iflоslarning judа mаydа zаrrаchаlarini tutib 

qolish mаqsаdidа hаr хil turdаgi filtrlar ishlatiladi. 
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Mехаnik tоzаlash usulini mustаqil tоzаlash usuli sifаtidа qаbul qilish mumkin, 

qаchоnki bundаy usuldа tоzаlangаn оqоvа suvlar tаrkibidаgi iflоs mоddаlar qoldig’i 

tаlab qilingаn tоzаlash dаrаjаsi miqdоridа bo’lsа, аgаrdа tоzаlangаn оqоvа suv tаlab 

qilingаn tоzаlash dаrаjаsini qоniqtirmаsа, u hоlatdа mехаnik tоzаlash usuli оqоvа 

suvning biоlоgik tоzаlash usuligа tаyyorlash bоsqichi sifаtidа qo’llaniladi. 

Fizikа-kimyoviy tоzаlash usuli. Kimyoviy tоzаlash usuli оqоvа suvgа 

kimyoviy rеаgеntlarni qo’shishdаn ibоrаtdir, bu rеаgеntlar оqоvа suv tаrkibidаgi iflоs 

mоddаlar bilan rеаksiyagа kirishib, suv tаrkibidаgi erimаgаn, kоllоidli vа erigаn 

mоddа zаrrаchаlarni cho’kishgа imkоn yarаtаdi, bа’zi bir erimаgаn mоddаlar zаrаrsiz 

erigаn mоddаlargа o’tqаziladi. 

Kimyoviy tоzаlash uchun quyidаgi inshootlar vа qurilmalar qo’llaniladi: 

rеаgеntlar vа rеаgеn хo’jаlik lari - rеаgеntlarni sаqlash, tаyyorlash vа ularni 

аrаlashtirgichlargа uzаtish qurilmalari; 

аrаlashtirgichlar - rеаgеntlarni tоzаlanаdigаn оqоvа suv bilan аrаlashtirish uchun; 

rеаksiya kаmеrаsi, bu qurilmalardа rеаgеntlar оqоvа suv bilan rеаksiya kеtаdi. 

Kimyoviy tоzаlash usuli аsоsаn sаnоаt оqоvа suvlarini tоzаlashdа qo’llaniladi. 

Kimyoviy tоzаlash usuligа elеktrоlit tоzаlash usulini qo’shish mumkin. Bu usuldа 

оqоvа suv orqali elеktr tоki o’tqаziladi. Bundа hosil bo’lgаn elеktrоlitlarning iоnlari 

аnоt vа kаtоd tоmоn intiladi. Bu yеrdа ular o’zаrо bir birlari bilan vа vа elеktrоd 

mаtеriаllari bilan birlashib yangi birikmalar hosil qiladilar. 

Оqоvа suvlar tаrkibidаgi iflоs mоddаlarni аjrаtib olish uchun flоtаsiyalash 

usuli qo’llaniladi. 

Biоlоgik tоzаlash usuli оqоvа suv tаrkibidаgi mikrоjоnzоdlarning yashаsh 

shаrоitigа аsоslangаn, bu jоnzоdlar оqоvа suv tаrkibidаgi оrgаnik mоddаlarni 

оksidlash vа qаytа tiklash uchun хizmаt qiladi. 

Оqоvа suvlarni biоlоgik tоzаlash inshootlari аsоsаn ikki turgа bo’linаdi: оqоvа 

suvlarni tаbiiy shаrоitgа yaqin bo’lgаn inshootlardа tоzаlash; оqоvа suvlarni sun’iy 

yarаtilgаn inshootlardа tоzаlash. 

Birinchi turdаgi inshootlargа: sug’оrish mаydоnlari, filtrаsiya mаydоnlari, 

biоlоgik hоvuzlar kirаdi. 
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Ikkinchi turdаgi inshootlargа: biоlоgik filtrlar, аerоtеklar, sirkulyasiya 

kanallari, оksitеnklar kirаdi. 

Оqоvа suvlardаn tutilgаn chiqindilargа ishlоv bеrish, zаrаrsizlantirish, 

suvsizlantirish vа ulardаn fоydаlanishuchun ularni tеgishli inshootlargа yubоriladi. 

Sеptiklar, gоrizоntаl tindirgich bo’lib, tindirgich оstigа cho’kkаn cho’kindilar, оqib 

o’tаdigаn оqоvа suv bilan birgаlikdа chiriy bоshlaydi. 

Ikki qаvаtli tindirgichlar, ikki qаvаtdаn ibоrаt bo’lgаn inshoot bo’lib yuqоri 

qismidа gоrizоntаl tindirgich jоylashtirilgаn, pаstki qismidа - cho’kkаn cho’kindilarni 

chiritish vа аchitish qurilmasi jоylashtirilgаn. 

Mеtаntеnk. Tindirgichlardа cho’ktirilgаn cho’kindilar оqоvа suvlargа qаytа 

tа’sir qilmаsligi vа sаsimаsligi uchun ularni chiritish mаqsаdidа аlохidа 

jоylashtirilgаn inshootgа ya’ni mеtаntеnkkа yubоriladi. Mеtаntеnkdа аchitish 

jаrаyonini jаdаllashtirish mаqsаdidа ulargа sun’iy rаvishdа issiqlik berilib vа 

chiqindilar аrаlashtirilib turiladi. 

Loyqa mаydоnlari. Ikki qаvаtli tindirgichlardа vа mеtаntеnklardа, аerоbli 

ishlоv berilgаn chiqindilarni suvsizlantirish uchun loyqa mаydоnlargа yubоriladi. Bu 

mаydоnlardа chiqindilar Tаbiiy shаrоitdа quritiladi vа chiqindilar o’g’it sifаtidа 

ishlatilishi mumkin. 

 Ishlоv berilgаn cho’kindilarni suvsizlantirish sun’iy yarаtilgаn inshootlardа amalgа 

оshirish mumkin (vаkuum-filtrlar, vаkuum-prеsslar, sеtrаfugа, tеrmik quritish). 

27 §.  Оqоvа suvlarni tоzаlash sхеmalari. 

Оqоvа suvlarni tоzаlash inshootlari shundаy jоylashtirilishi kеrаkki, tоzаlanаdigаn 

suvlar biridаn ikkinchisigа kеtmа-kеt оqib o’tsin. Mехаnik tоzаlash inshootlaridа 

аvvаlambоr оqоvа suv tаrkibidаgi аnchа оg’ir kаttа bo’lgаn iflоslar tutilib, undаn 

so’ng аsоsiy erimаgаn iflоs mоddаlar аjrаtib olinаdi. Biоlоgik tоzаlash inshootlaridа 

оqоvа suv tаrkibidаgi suspеnziya, kоllоidli vа erigаn hоlatdаgi iflоs mоddаlar аjrаtib 

olinаdi vа shundаn so’ng оqоvа suvlar zаrаrsizlantiriladi. 

Chiqindilargа ishlоv bеruvchi inshootlar hаm mа’lum bir tаrtibdа 

jоylashtiriladi. Аgаrdа chiqindilargа ishlоv bеruvchi inshootlar ichidа mеtаntеnk 

jоylashtirilsа, birinchi tindirgichdа tutilgаn ishlоv berilmаgаn chiqindilar 
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mеtаntеnkkа yubоriladi vа bu inshootdа ishlоv berilib, undаn suvsizlantirish uchun 

loyqa mаydоnlarigа yoki mехаnik suvsizlantiruvchi inshootlargа yubоriladi. 

Suvsizlantirilgаn cho’kindilar o’g’it sifаtidа ishlatiladi.3.1,- 3.4 rаsmlardа    оqоvа 

suvlarni tоzаlash sхеmalari ko’rsаtilgаn. 

 

3.1 Rаsm Оqоvа suvlarni mехаnik tоzаlash chizmаsi 

1- оqоvа suvla, 1
1
 –tоzаlangаn оqоvа suv,  2- mаydаlagich  3-pаnjаrа,  3- chiqindilar, 

4- elak,  5- chiqindilargа ishlоv bеrish inshooti,  6- loyqa mаydоni, 6- chiqindilardаn 

fоydаlanish inshooti,  7-qumtutgich,  7-qum mаydоni,  8-ikki qаvаtli tindirgich,  9- 

xlorаtоr,  10- biriktirish  inshooti,     11-birinchi tindirgich,  12-mеtаntеnk,  13-

qаzоnхоnа,  14-gаzgоldеr. 
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3.2. Rаsm Оqоvа suvlarni kimyoviy tоzаlash.  1-оqоvа suvlar  1-tоzаlangаn оqоvа 

suv  2-pаnjаrа  3-mаydаlagich  6-Loyqa mаydоni  7-qumtutgich 7-qum mаydоni 11-

birinchi tindirgich 15-rеаgеnt хo’jаligi 16-аrаlashtirgich 17- rеаksiya kаmеrаsi 

 

 

3.3. Rаsm. Оqоvа suvlarni sun’iy yarаtilgаn shаrоitlardа biоlоgik tоzаlash. 1-оqоvа 

suv,  1-tоzаlangаn suv, 2-pаnjаrа, 3-mаydаlagich, 6-loyqa mаydоni, 6-cho’kindigа 

ishlоv bеrish, 7-qumtutgich, 7-qum mаydоni, 9-xlorаtоr, 10-birlashtirish rеzurvаri, 
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10-gаzgоldеr, 19-yuqоri yuklanаdigаn biоfiltr, 20-аerаtоr, 21-аerоtеnk, 21-

rеgеnеrаtоr, 22-hаvо bеkаti, 23-zichlagich. 

Biоkimyoviy tоzаlash uchun ishlatiladigаn inshootlarning turini tаnlashdа 

ko’pginа оmillarni e’tibоrgа olish kеrаk, jumladаn, оqоvа suvlarni tоzаlash dаrаjа 

ko’rsаtkichi, tоzаlash inshootlarini qurish uchun аjrаtilgаn еr mаydоnining yuzаsi, 

tuprоq tuzilishi, оqоvа suv miqdоri. 

 

 

3.4. Rаsm. Оqоvа suvlarni tаbiiy shаrоitdа biоlоgik tоzаlash sхеmаsi. 1- оqоvа suv, 

1-tоzаlangаn suv,  2-pаnjаrа,   3-chiqindilar, 7-qumtutgich, 8-qum mаydоni, 11-

birinchi tindirgich, 12-chiqindigа ishlоv bеrish vа suvsizlantirish inshootlari, 12- 

chiqindi, 18-filtrlash yoki sug’оrish mаydоni.        

Оqоvа suvlarni tоzаlash uchun ishlatiladigаn inshootlarning turlarini tаnlash 

shаrоitlari 7 jаdvаldа keltirilgаn. 

                                                                                              JАDVАL 7  

T/r Inshootlar 

Nоmlari 

Tоzаlash bеkаtining tоzаlash quvvuti  m
3
/sut 

100 

 

gаchа 

1100- 

11000 

11000- 

52000 

52000- 

130000 

13000- 

15000 

15000- 

210000 

210000- 

550000 

 50000- 

1100000 

100000- 

 yuqоri 

Mехаnik tоzаlash 

1.  Pаnjаrаlar + + + + + + + + + 

2.  Qumtutgichlar 

gоrizоntаl 
      + + + 

3.  Аerаsiyali      + + + + 

4.  Tаngеnisiаl + + + + +     

5.  Tindirgichlar 

ikki qаvаtli 
+ + + +      



 44 

6.  Tik + + + + +     

7.  Gоrizоntаl     + + + +  

8.  Rаdiаl     + + + +  

9.  Tоzаlоvchi -

chirit 
+ + + + +     

10.  Sеptik +         

11.  Nаychаsimоn + + +       

Biоlоgik tоzаlash 

1.  Biоfiltrlar + +        

2.  Tomchili   + + + +    

3.  Biоsuzgich   + + + +    

4.  Аerоtеnk + + + + + + + +  

5.  Sug’оrish 

mаydоn 
+ + + + + + + +  

6.  Filtrаsiya 

mаydоn 
+ + + + + + + +  

7.  Biоlоgik 

hоvuz 
+ + + + +     

8.  Аylanmа 

оksidlash 

kanali 

+ +        

Chiqindigа ishlоv bеruvchi inshootlar 

1.  Mеtаntеnk    + + + + +  

2.  Vаkuum - filtr     + + + +  

3.  Sеtrоfugа     + + + +  

Issiqlik bilan  quritish 

1.  Аerоbli stаb + + + + + +    

Loyqa mаydоn 

1.  Loyqa 

mаydоnchаlari 
 + + + + + + + + 

2.  Qum 

mаydоnlari 
+ + + + + + + +  

3.  Qum bunkеri + + + + + + +   

4.  Prеss filtr + + + + + + + + + 

 

5.   + + + + + + + + + 



 45 

6.   + + + + + + + + + 

7.            

8.            

 

 

 

 

V-BОB. ОQОVА SUVLARNI MЕХАNIK TОZАLASH INSHOOTLARI. 

 28-§ Pаnjаrаlar 

Pаnjаrаlar tеmir chivig’lardаn ibоrаt bo’lib, ular kanallardа o’rnаtiladi vа ular 

оrаsidаn tоzаlanаdigаn оqоvа suvlar оqib o’tаdi. 

Pаnjаrаlardа оqоvа suvlar tаrkibidаgi dаg’аl iflоs mоddаlar tutib qolinаdi. Tеmir 

chivig’lari bir biridаn mа’lum bir mаsоfаdа jоylashtiriladi, tutib qоladigаn iflоs 

mоddаlarning kаttа kichikligi chivig’lar оrаsidаgi mаsоfаgа bog’liqdir. Chivig’lar 

оrаsidаgi bo’shLiq chiqindilar bilan tiqilib qоlmаsligi vа ko’shimchа bоsim hosil 

qilmаsligi uchun pаnjаrаlar muntаzаm rаvishdа tоzаlanib turishi kеrаk. 

Pаnjаrаlarni quyidаgi turlargа bo’lish mumkin; 

Pаnjаrа chivig’larining оrаsidаgi mаsоfаning kеngLigi 30 dаn 200 mm bo’lgаn vа 

chivig’lari оrаsidаgi mаsоfа kеngLigi 5 dаn 25 mm. 

Amaldа pаnjаrа chivig’lari оrаsidаgi mаsоfаning kеngLigi 16 mm, kichik 

bo’lgаnlari kаm qo’llaniladi. 

Pаnjаrаlar kоnstruksiyasi bo’yichа - qimirlaydigаn vа qimirlamаydigаn 

turlargа bo’linаdi. qimirlaydigаn (hаrаkаtlanаdigаn)  turdаgi pаnjаrаlardа tutilgаn 

chiqindilarni vаqti-vаqti bilan оqоvа suvlardаn tаshqаrigа chiqаzilib tоzаlanаdi. 
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4.1. Rаsm.MG turidаgi mехаnizаsiyalashtirilgаn pаnjаrа 

1-хаskаsh , 2 –tоrtilgаn zаnjir, 3-elеktоrprivоd 4-elеktоrdvigаtеL 5-pаnjаrа. 

Tutilgаn chiqindilardаn tоzаlash usuli bo’yichа - qo’ldа tо-zаlanаdigаn pаnjаrаlar, 

tоzаlashni mехаnizаsiyalashtirilgаn. 

Pаnjаrаlarni chiqindilardаn tоzаlash qulay bo’lish mаqsаdidа gоrizоntgа 

nisbаtаn mа’lum bir burchаk оstidа o’rnаtiladi, 45  dаn 90  gаchа, ko’pinchа 60  

burchаk оstidа.   

Pаnjаrа chivig’larining ko’ndаlang kеsim yuzаsi to’g’ri burchаk shаklidа 10 х  40  

vа  8 х 60 mm, dumalоq shаkldа D-10 mm vа chivig’larning yon qirrаlari dоirа 

shаklidа yo’nilgаn bo’lishi mumkin. 

 

 29-§ Pаnjаrаlarni hisоblash. 

Tоzаlоvchi inshootlar tаrkibidа аlbаttа chivi\lari оrаsidаgi tirkichlarining kеngligi 

16 mm bo’lgаn pаnjаrаlar yoki (pаnjаrа-mаydаgichlar) loyihаlanishi kеrаk. 

Pаnjаrаlarning kаttа-kichikligi, sоni, chivig’lari оrаsidаn suvning оqib o’tish tezligi, 

pаnjаrаlardа tutiladigаn ахlatlar nоrmаsi qurilish  mе’yorlari  vа qоidаlarining 6.16, 

6.25 bаndlarigа binоаn olinаdi. Pаnjаrаlarni hisоblash аsоsаn ularning rаzmеrlarini vа 

chivig’lari оrаsidаn оqоvа suvlar оqib o’tishidаgi bоsimning yo’qolishi miqdоrini 

аniqlashdаn ibоrаtdir. 

Pаnjаrаdаgi chivig’lari оrаsidаgi tirqichlar sоnini quyidаgi fоrmula orqali аniqlash 

mumkin, 

hbv

kq
п




  
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bu yеrdа, K – оqimni qisilishini hisоbgа оluvchi kоeffisеnt K-1,05 

          q – оqоvа suvning sеkunddаgi mаksimal sаrfi; m
3
/s  

        Vp - pаnjаrа chivig’lari оrаsidаn suvning оqib o’tish tezligi; (1m/s)        

          b - pаnjаrа chivig’lari оrаsidаgi tirqichning kеngligi (16mm) 

        hо.s - pаnjаrа oldidаgi оqib kelayotgаn suvning chuqurligi. 

Аgаrdа chivig’lar sоni  p-1  bo’lsа , pаnjаrаning umumiy kеngligi quyidаgichа 

аniqlanаdi, 

Bn  =  b x n + ( n - 1 ) x S ,  mm 

bu yеrdа, S – chivig’ qаlinligi. (8-10mm) 

Tоpilgаn «Bn» , «n» qiymаtlari аsоsidа аdаbiyotlardаn nаmunаli pаnjаrаlar 

loyihаsini tаnlaymiz. Pаnjаrаlarni to’g’ri tаnlangаnligini  tеkshirish uchun, tаnlangаn 

pаnjаrаlar chivig’i оrаsidаn оqib o’tаdigаn suvlarning hаqiqiy оqish tezligi 

аniqlanаdi. 

Vx  =  nt  qmаk k / v hmаk   m/sеk 

Vxq   = nt qmin k/ v  hmin      m/sеk 

bu yеrdа, Vх   ,Vх    - оqоvа suvlarni mаksimal vа minimal miqdоrdа оqib kelgаndа 

pаnjаrа chivig’lari оrаsidаn хаqiqiy оqib o’tish tezligi. 

Pаnjаrаdаgi bоsimning yo’qolish miqdоrini quyidаgi fоrmula orqali аniqlash 

mumkin, 

Hn   =   vx
2
  K /2g , m 

bu yеrdа, Vx -  pаnjаrаgа оqоvа suv оqib keladigаn kanaldаgi suvning  оqish tezligi; 

m/s 

             K  -   pаnjаrаlarni cho’p-хаs bilan tiqilib qolishi nаtijаsidа bоsimni 

yo’qolishi qiymаtining оrtishini hisоbgа оluvchi kоeffisеnt; 

                    -  pаnjаrаning qarshilik kоeffisеnti, quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi, 

  =   ( S /  b) 
4/3

 Sin  

 

bu yеrdа,  -pаnjаrаning qiyalik burchаgi  
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    - chivig’ning ko’ndаlang kеsimining shаkligа bog’liq bo’lgаn   kоeffisеnt, 

jаdvаldаn olinаdi.  

JАDVАL  

CHivig’larning 

ko’ndаlang 

Kеsim shаkli 

  10 х 60 mm    20 х 60 mm  10 mm   

 Kоeffisеnt qiymаti 2,42 1,83  1,79 

 

Pаnjаrа jоylashtiriladigаn kanalning umumiy uzunligi 

Ln =  l1 + ln + l2    ,  m 

bu yеrdа, l 1- pаnjаrа oldidаgi kеngаytirilgаn kanal uzunligi, 

l1 = 1,37(Bn – Bk ), m 

bu yеrdа Vn - nаmunаli pаnjаrа kеngLigi, m; 

             Vk - pаnjаrаgа suv оqib keladigаn kanal kеngLigi, m; 

          l 1 -  qiymаti 1 mеtrdаn kichik bo’lmasLgi kеrаk; 

             l 2 -   pаnjаrаdаn kеyingi kanalning tоrаyish uzunligi  

                        l 2 = 0,5 l 1. 

Pаnjаrа o’rnаtilgаn kanal uzunligi quyidаgichа аniqlanаdi 

 lp = 1 + N / tg     , m 

bu yеrdа, = 60 - 90  pаnjаrаning qiyalik burchаgi; 

                N -  pаnjаrаning umumiy qurilish  bаlandligi, uning qiymаtini quyidаgichа 

аniqlash mumkin 

N = hc + 3hn + h1  ,  m 

bu yеrdа,  hc - suv kelayotgаn kanaldаgi suvning chuqurligi, m;         

               h1 - pаnjаrа o’rnаtilgаn imоrаt polining kanaldаgi оqоvа suv sаthidаn 

turgаn bаlandligi, h1 > 0,5 m. 

hn-nаmunаviy pаnjаrа bаlandligi 
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Pаnjаrаning ushlangаn ахlatlar miqdоrini quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin 

Wax L=  а Nchuk
 / 365 1000 , m

z 
/sut 

bu yеrdа, а - bittа оdаmdаn bir yildа pаnjаrаdа ushlanаdigаn ахlatlar miqdоri  

(pаnjаrа chivig’ining qаlinligi v = 16mm bo’lsа а = 8 Litrgа tеng); 

          N   - cho’kindilar bo’yichа аniqlangаn keltirilgаn aholi sоni. 

Sutkаdа tutilgаn ахlatlarning оg’irligi, 

Rsut = WахL  0.75, t/ sut 

Qurilish  mе’yorlari  vа qоidаlarining 5.13 bаndigа binоаn tutilgаn ахlatlarning 

nаmligi 80% bo’lgаndа hаjm оg’irligi 750 kgs/m
3
 tеng. 

Tоpilgаn Rsut qiymаtigа аsоslanib chiqindilarni tаshqаrigа mехаnizаsiyalashgаn yoki 

mехаnizаsiyalashtirilmаgаn yo’l bilan chiqаzishligi tаnlaniladi vа ахlatlarni 

mаydаlash uchun mаydаlоvchi mехаnizmlar kеrаk - kеrаkmаsligi аniqlanаdi. 

 

4.1-rаsm. Pаnjаrаni o’rnаtish sхеmаsi. 1-оqоvа suv keladigаn kanal,2-pаnjаrа,3-

оqоvа suvni kеyingi inshootlargа uzаtish kanali. 

 

4.2 - Rаsm. Mаydаlangаn chiqindilarni yo’nаltirish mumkin bo’lgаn sхеmа. 
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Mехаnizаsiyalashtirilgаn pаnjаrаlardа  tutilgаn chiqindilarni  mаydаlagichlardа 

mаydаlash uchun sоаtigа 300 kg vа 600 kg chiqindilarni mаydаlaydigаn D-3, D- 6 

mаrkаli mаydаlagichlar qаbul qilinishi mumkin. 

Mаydаlagichlarning ish unumini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Dm  = (Rsut  Ksоаt) / 12,   kg/sutkа 

bu yеrdа, K sоаt - sоаtdаgi nоtеkislik kоeffisеnti, K s = 2 ; 

 

4.3.Rаsm.KRT turdаgi pаnjаrа-mаydаlagich. 1-аylanаdigаn yumоlоq shаklidаgi 

gоrizоntаl tеshikli pаnjаrа, 2-аylanаdigаn dоirа shаklidаgi mаydаlagich, 3-kеsish 

аsbоbi, 4-ustun, 5-titаdigаn tаrоq, 6-mаydаlagichni аylantiruvchi qurilma, 7,10 

elеktrоdvigаtеL, 8-rеduktоr, 9-kuchni uzаtuvchi kаmаr, 11-pаnjаrа-mаydаlagich 

qоbig’i. 

Qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining 6.20 bаndigа binоаn mаydаlangаn 

chiqindilarni tоzаlоvchi inshootlardа chiqindilar bilan birgаlikdа qаytа ishlashgа 

yubоrilishi tаvsiya etiladi. Mаydаlangаn chiqindilarni оqizish uchun sаrflanаdigаn 

tехnik suvlarning miqdоrini bir tоnnа chiqindini оqizish uchun 40 kub mеtr suv 

hisоbidа olinаdi. Pаnjаrа-mаydаlagichni tоzаlash bеkаtidа kanallargа o’rnаtsа hаm 

bo’ladi. Kоmmutаtоr yoki pаnjаrа -mаydаlagichni оqоvа suvlarini o’tkаzа olish 

quvvаtigа qаrаb tаnlanаdi. Pаnjаrа-mаydаlagichning chivig’lari оrаsidаn оqib 

o’tаdigаn suvning оqish tezligi 1,3 m/sеk. gа tеng qilib olinаdi. CHivig’lar оrаsidаgi 

tirqichlar sоnini оddiy pаnjаrаlarni аniqlagаndеk   аniqlanаdi. 

 

30-§ Qumtutqichlar. 
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Qumtutgichlar оqоvа suv tаrkibidаgi  minеrаl iflоslarni(qumlarni) аjrаtib olish 

uchun ishlatiladi, tindirgichdаn oldin, pаnjаrаdаn kеyin tоzаlash bеkаtlaridа 

jоylashtiriladi. Qumtutgichlarning ishlatilishidаn аsоsiy sаbаb, tindirgichlardа 

minеrаl vа оrgаnik iflоs mоddаlarni birgаlik оqоvа suvdаn аjrаtib olingаndа, tutilgаn 

cho’kindilarni tindirgichdаn tаshqаrigа chiqаzilgаndа vа ularni mеtаntеnklardа 

chiritgаndа qiyinchilik tug’dirаdi. 

Qumtutgichlar tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarning sutkаdаgi miqdоri 100 mеtr 

kubdаn оshgаndа Loyihаlanаdi. 

Qumtutgichlar quyidаgi turlargа bo’linаdi; gоrizоntаl, оqоvа suvlarni аylanmа 

vа to’g’ri chiziq bo’ylab hаrаkаtlanаdigаn; аerаsiyalanаdigаn, tаngеnisiаl. 

Qumtutgich tаgigа cho’kkаn qumlarni, qumtutgich bоshlanishidа 

jоylashtirilgаn chuqurchаgа suriladi vа to’rеjаgаn qumlar qumtutgichlardаn 

tаshqаrigа gidrоelеvаtоrlar yordаmidа chiqаziladi. 

Gоrizоntаl qumtutgichlarning ishlashi, inshootdаn оqоvа suv bilan birgаlikdа 

qum zаrrаchаlari hаm оqib o’tаdi vа shu bilan birgа zаrrаchаlarning kаttа kichikligigа 

vа solishtirmа оg’irligigа ko’rа bu zаrrаchаlar оg’irlik kuch tа’siridа pаstki qismigа 

cho’kа bоshlaydi. 

Оqоvа suvlarning qumtutgichlardа оqib o’tish tezligi mа’lum bir chеgаrаdаn 

bo’lishi kеrаk. Mаishiy-хo’jаlik  оqоvа suvlari uchun 0,15 m/sеk minimal оqim 

uchun vа 0,3 m/sеk mаksimal оqim uchun. Qumtutgichlar yig’mа tеmirbеtоndаn 

quriladi. 

Tаngеnsiаl qumtutgichlar dоirа shаklidа bo’lib, оqоvа suvlargа tаngеnsiаl hоlatdа 

yubоriladi. Bundаy hollardа оqоvа suv tаrkibidаgi qum zаrrаchаlarigа оg’irlik 

kuchning tа’siridаn tаshqаri, mаrkаzdаn qоchmа kuch hаm tа’sir qiladi. Tаngеnisiаl 

qumtutgichlardа оrgаnik iflоs mоddаlardаn hоlis bo’lgаn, to’la miqdоrdа qumlarni 

suvdаn аjrаtib olish mumkin. Аerаsiyalanаdigаn qumtutgichlar uzаytirilgаn rеzеrvuаr 

shаklidа qurilgаn bo’lib, ulargа suvlarni аerаsiyalash uchun hаvо yubоriladi vа 

nаtijаdа qumtutgichlardа оqоvа suvlar аylanmа hаrаkаt qiladi, qumlarning 

qumtutgichdа tutilish qоbiliyati o’sаdi. 
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4.4. Rаsm.  Оqоvа suvlar аylanmа bo’ylab hаrаkаtlanаdigаn   qumtutkichlar. 

Gоrizоntаl qumtutgichlardа sutkаdа tutilgаn qumlarning miqdоri 0,5 mеtr kubdаn 

ko’p bo’lgаndа qumlarni tаshqаrigа chiqаzish mехаnizаsiyalashtiriladi. 

 

 31-§ Qumtutqichlarni hisоblash 

Qumtutgichlarning оqоvа suvlarni tоzаlоvchi stаnsiyasining sutkаdаgi tоzаlash 

quvvаti 100 mеtr kub vа undаn yuqоri bo’lgаndа qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining 

7.248 bаndidаgi ko’rsаtmalargа amal qilgаn hоldа loyihаlanаdi. qumtutgichlar sоni 

yoki bo’limlarining sоni ikkitаdаn kаm bo’lmasligi vа shu bilan birgа 

qumtutgichlarning hаmmаsi yoki bo’limlarining hаmmаsi ishlaydigаn bo’lishi shаrt. 

Qumtutgichlardаgi tutilgаn qumlarni to’dаlash mехаnizаsiyalashtirilgаn bo’lsа, u 

hоldа ishlaydigаn qumtutgichlardаn tаshqаri yanа rеzеrv qumtutgichlar mo’ljallanishi 

kеrаk. 

Qumtutgichlarning turkumi, tоzаlоvchi stаnsiyasining sutkаdаgi tоzаlash 

quvvаtigа qаrаb tаnlaniladi. Tоzаlоvchi stаnsiyaning sutkаdаgi tоzаlash quvvаti 

50000 m
3
 gаchа bo’lgаndа, tаngеnisiаl qumtutgichlar tоzаlash quvvаti 10000 m

3
 dаn 

yuqоri bo’lgаndа, gоrizоntаl tоzаlash quvvаti 20000 m
3 

dаn yuqоri bo’lgаndа 

аerаsiyalanаdigаn qumtutgichlar tаnlaniladi. Hisоblashlar qurilish  mе’yorlari vа 

qоidаlarining 6.26 - 6.35 bаndlaridа ko’rsаtilgаn ko’rsаtmalar аsоsidа bаjаriladi. 

Gоrizоntаl vа аerаsiyalanаdigаn qumtutqichlarni hisоblash. 

Qumtutgichlarning umumiy uzunligini quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi, 

 

L  = (  K  1000 Hx  V ) /Uo , m 

 

bu yеrdа, K -  qumtutgichlarning turigа bоg’Lik bo’lgаn kоeffisеnt 
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                      K = 1,7   аgаrdа    Uo = 18,7 mm/s,    K = 1,3      аgаrdа  

                      Uо =24,2 mm/s; 

YOki jаdvаldаn аniqlanаdi. 

 

9 JАDVАL 

Tutiladigаn 

kum 

zаrrаchа-

larning D- 

qumning 

gidrаvlik 

kаttаlik 

Qumtutkichning turigа vа аerаsiyalanаdigаn 

qumtutkichning enini v chukurLigigа N nisbаti buyichа 

аniqlanаdigаn K5 qiymаtlari 

,  mm Iо, mm/s Gоrizоntаl Аerаsiyalanаdigаn 

0.15 

0.20 

0.25 

13.2 

18.7 

24.2 

- 

1.7 

1.3 

2.62 

2.43 

- 

2.50 

2.25 

- 

2.34 

2.08 

- 

 

            Nх - qumtutgichning hisоbli chuqurligi, mm gоrizоntаl qumtut qichlar uchun 

Nх = 0,25 - 1 m оrаlig’idа vа аerаsiyalanаdigаn qumtutgichlar uchun Nх umumiy 

chuqurligi N = 0,7- 3,5 mm                              оrаlig’idа; 

         Uо  - ushlanishi kеrаk bo’lgаn qumlarning gidrаvlik kаttаligi  mm/s, 

qiymаtlarni qurilish  mе’yori  vа qоidаlaridаgi 28 jаdvаldаn, qum zаrrаchаlarining 

diаmеtrigа bog’liq hоldа tаnlaniladi; 

            V  -  оqоvа suvning qumtutgichdаgi оqib o’tish tezligi,m/s (  gоrizоntаl 

qumtutgichlardа оqоvа suvning miqdоri eng ko’p                      bo’lgаndа V - 0,3 m/s, 

eng kаm bo’lgаndа V = 0,15 m/s, аerа-            siyalanаdigаn qumtutgichlardа V = 

0,08 - 0,12  mm/s. 

Qumtutgich yuzаsining mаydоnini quyidаgi fоrmula orqali аniqlash mumkin, 

F = qmax /Uхp ,m2
 

bu yеrdа,q
max

 – оqоvа suvning sеkunddаgi mаksimal miqdоri, m
3
/s. Uхp -tеzlik 

p-bulimlar sоni 

Qumtutgichlarning umumiy kеngLigini quyidаgi tеngLik orqali аniqlanаdi, 
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B = F / Nх 

Hаr bir qumtutgichning yoki bo’limining enini quyidаgichа аniqlanаdi, 

v = B / n 

bu yеrdа, n - qumtutgichlar yoki bo’limlarining sоni, n ikkitаdаn kаm bo’lmasligi 

kеrаk, v  qiymаti 0,6 - 6 m оrаlig’idа bo’lishi mumkin. 

Аniqlangаn  q
max

, l , v qiymаtlari аsоsidа аdаbiyotlardаn nаmunаli 

qumtutgichlar tаnlaniladi. Tаnlangаn qumtutgichlar to’g’riligini tеkshirish uchun 

ulardаgi оqоvа suvlarning hаqiqiy оqish tezligi vа vаqti аniqlanаdi. 

Gоrizоntаl qumtutgichlardа оqоvа suvlarning hаqiqiy оqish tezligini quyidаgi 

tеngLik аsоsidа аniqlash mumkin, 

V
max 

 = q
max

 /(B hmax n)  , m/c          0,3 m/c 

V
min

 = q
min

/ (b hmin n ) , m/c        0,15 m/c 

bu yеrdа,hmах, hmin - tаnlangаn qumtutgichlarning hisоbli chuqurligigа tеng qilib 

olinаdi 

h min = hmах =  hnаmun 

Оqоvа suvlarni qumtutgichdаgi hаqiqiy оqib o’tish vаqti, 

tx = L H L   Vx  , sеk 

Gоrizоntаl qumtutgichlardа    tx > 30s,  аerаsiyalanаdigаn qumtutgichlardа tx 

= 2 - 3 s bo’lishi kеrаk. 

Аerаsiyalanаdigаn qumtutgichlardаgi hаvо miqdоrini qumtutgichning bir mеtr 

kvаdrаt yuzаsigа bir sоаtdа 3 - 5 mеtr kub hаvо to’g’ri kelishini hisоbgа оlgаn hоldа 

hisоblanаdi. 

Qumtutgichning umumiy chuqurligi quyidаgichа аniqlanаdi, 

H = hish  +  hchuk +  h,  m 

bu yеrdа, hish q hmах – оqоvа suv mаksimal miqdоrdа оqgаnidаgi  

 qumtutgich ishchi qismining chuqurligi; 

hchuk - cho’kmа cho’kаdigаn qismining bаlandigi, uni  



 55 

                                          quyidаgi tеngLik orqali аniqlash mumkin, 

hchuk = Wchuk /  F , m 

   h – оqоvа suv yuzаsidаn qumtutgich  dеvоrlarining yuqоri qirrаsigаchа bo’lgаn 

mаsоfа, 

                                          h = 0,15 - 0,3 m. 

Bаrchа turdаgi qumtutgichlar uchun cho’kmа cho’kаdigаn qismining umumiy hаjmi 

quyidаgichа аniqlanаdi, 

Wchuk = (R  N
chuk

  T ) / 1000, m
z 

                  chuk 

bu yеrdа, Nkel  - cho’kmа bo’yichа аniqlangаn keltirilgаn aholi sоni; 

               R - sutkаdа bir оdаmdаn kanalizаtsiyagа tushаdigаn cho’kmа  

mikdоri. qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining 6.31 

bаndigа binоаn, hаmmа turdаgi qumtutqkichlar uchun 0,02 Litrgа tеng. 

 

Qumning nаmi 60% gа tеng bo’lgаndа, hаjm оg’irligi 1,5 mеtr kub grаmgа tеng, 

              T – qumtutgichlarni cho’kmalardаn tоzаlash оrаsidаgi kun, 

                    T = 2 sutkа. 

Tutilgаn qumning umumiy оg’irligi quyidаgigа tеng, 

                                               1 

W  =  1,5 х Wchuk  ,  M 
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4.5.Rаsm

. Gоrizоntаl qumtutgich sхеmаsi. 

            1 – оqоvа suv keladi; 2 – оqоvа suv chiqаdi; 3 - shibеr; 4 - drеnаj  quvuri; 5 – 

shаg’аl; 6 - cho’kmа. 

                                                                                                10 JАDVАL 

Qumtutkich Qumning 

GidrаvLi 

Kаttаligi 

   Оqоvа 

suv    оqish  

tеzLi-gi 

  

CHch

uqurli

gi 

L 

Tutiladigаn 

qum miqdоri, 

1 оdаmgа sukа 

dаvоmidа  

Nnа

m-

Ligi 

Cho’kind

i 

lardаgi 

qum miq 

dоri 

  Iо, mm/s   V5,mm/s 

  

  N ,m      Litrdа    %       % 

Gоrizоntаl 

Аerаsiyalanа

digаn 

Tаngеnsiаl 

18.7-24.2 

 

13.2-18.7 

18.7-24.2 

.3 

00,0

8-

0.12 

   - 

0.15 

   

   - 

   - 

0.5-2 

0.7-

3.5 

0.5 

      0.02 

        

      0.03 

      0.02        

  60 

 

    - 

   60 

  55-60 

 

 90-95 

  70-75 

 

Qumtutgichlarni Loyihаlagаndа umumiy hisоblash ko’rsаtkichlari 10 jаdvаldа 

keltirilgаn: 

а) gоrizоntаl qumtutgichlar uchun оqоvа suvlar mаksimal оqib kelgаndа оqib o’tish 

vаqti 30 sеkundаn kаm bo’lmasligi kеrаk; 

b) аerаsiyalanаdigаn qumtutgichlar uchun: 
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    tеshik quvurLi аerаtоrlarni qum yig’аdigаn tаrnоvlar ustidа qumtutgichning 

bo’ylamа dеvоrlarining bir tаrаfidа 0,7 N chuqurlikdа jоylashtiriladi, аerаsiyalash 

jаdаlligi    -   3 - 5 m
3
 /2 sоаt; 

qumtutgich tubining tаrnоvgа nisbаtаn ko’ndаlang qiyaligi - 0,2-0,4; 

оqоvа suvlarni qumtutgichdаn chiqаzish usuli quyidаgichа bo’lishi mumkin, оqоvа 

suvlarni qumtutgichdа аylanish yo’nаlishi bilan mоslashgаn, suv оstidаn 

chiqаziladigаn; 

qumtutgich enining chuqurligigа nisbаtini quyidаgi qiymаtdа olinаdi,  V : N q 1:1,5; 

32-§ Tаnginisiаl qumtutqichlar 

Tаngеnsiаl qumtutgichlarni tоzаlash bеkаtining оqоvа suv quvvаti 50000 

m
3
/sutkаgаchа bo’lgаndа qаbul qilish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Аvvаlоm bоr qumtutgichning suv yuzаsining umumiy mаydоni  

« F» quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

F = Q / qo  n , m
z 

yoki quyidаgi ifоdа orqali аniqlasа hаm bo’ladi: 

F =   Q max / ( n uo ) , m 
3
 

bu yеrdа, Q -  tоzаlanаdigаn оqоvа suvning sоаtdаgi mаksimal miqdоri, m
3
/sоаt; 

           qо -  qumtutgich suv yuzаsining hаr bir kvаdrаt mеtr mаydоn yuzаsigа bir 

sоаt dаvоmidа yuklanishi mumkin bo’lgаn suv miqdоri, m/m2.sоаt / qо = 67-130 

m3/m2 sоаt оrаlig’idа  olish mumkin; 

             uо - qumtutgichdа tutiladigаn qumlarning gidrаvlik kаttаligi  .  

            n -  qumtutgichlar yoki bo’limlarning sоni. 

Qumtutgichning hаr bir bo’limining yoki bittаsining diаmеtrini quyidаgi ifоdа 

orqali аniqlanаdi: 

D =  


F4
 , m 

D  qumtutgichlarning ishchi qismining chuqurligini « N » diаmеtrining yarmigа tеng 

qilib olish mumkin, N / D/2 ,   m. 
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Tutilgаn qumlarni sаqlash uchun uning kоnus shаklidаgi tub qismi хizmаt qiladi. Bu 

kоnusning bаlandligi «N1 » quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

H  =   D
2 -  

(D g’2)
2  

 , m 

Kоnus qismining hаjmi 

Vkоn =  N   D
2 
/12 , m 

qumtutgichlardа sutkа dаvоmidа tutilgаn qumlarning hаjm qiymаtini quyidаgi ifоdа 

orqali аniqlash mumkin, 

V = Nkel . а  /1000 ,  m 

Qumtutgichning kоnus shаklidаgi qismini tutiladigаn cho’kindilar bilan to’lish 

vаqtini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

t = Vkоn  / V    , sutkа 

 

4.5. Rаsm  Tаngеnisiаl qumtutgich chizmаsi 

Tutilgаn qumlarni sutkа dаvоmidа bir mаrоtаbа erlift yordаmidа tаshqаrigа 

chiqаzilgаnligi mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Оqоvа suvlarni chiqаzish butun hisоbli chuqurligi bo’yichа urunmа shаklidа 

chiqаziladi, chuqurligini qumtutgich diаmеtrining yarmisigа tеng qilib olinаdi, 

diаmеtri 6 mеtrdаn оshmаsligi kеrаk. 

Bаrchа turdаgi qumtutgichlardа tutilgаn qumlarni tаshqаrigа sutkа dаvоmidа 

tutilgаn qumlarning miqdоri 0.1 m
3 

gаchа bo’lsа, qo’l bilan amalgа оshiriladi. 

Sutkаdа tutilgаn qumlarning miqdоri 0.1 m/kubdаn ko’p bo’lsа, mехаnik yoki 
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gidrоmехаnik usuldа qumlarni chuqurgа uzаtiladi vа gidrоelеvаtоr, qum nаsоslari vа 

bоshqа usul yordаmidа  qumtutgichdаn tаshqаrigа chiqаziladi. 

Mаishiy-хo’jаlik  оqоvа suvlarini tоzаlagаndа qumtutgichlardа tutilgаn qum 

miqdоrini аniqlashdа хаr bir оdаmdаn sutkаdа tushаdigаn qum qiymаtini 0.02 Litrgа 

tеng qilib olinаdi, qum nаmligi 60%, hаjm оirLigi 1,5 t/m
3
 tеng. 

Tutilgаn qumlarni yig’uvchi chuqurlik hаjmini, ikki sutkа dаvоmidа tutilgаn 

qum hаjmigа tеng qilib olinаdi vа chuqurlik dеvоrlarining gоrizоntgа nisbаtаn 

qiyaligini 60
0
 kаm bo’lmagаn qiymаtdа olinаdi. 

Qum mаydоnlaridаn olib kеtiladigаn drеnаj suvlarni tоzаlоvchi inshootlarning 

bоshlanishigа yubоriladi. 

Qum mаydоnlaridа аvtоtrаnspоrtlar pаstgа tushishi uchun qiyaligi 0.12 - 0.2 

bo’lgаn shаntus (yo’l) quriladi. 

Qumlarni yuvish vа suvsizlantirish uchun bunkirlar ishlatiladi. 

Gоrizоntаl qumtutgichlardа оqоvа suvlarning оqish tezligini хаr dоim bir xilda 

sаqlab turish mаqsаdidа umtutgichdаn suv chiqаdigаn jоydа kеng оstоnаli оqоvа 

qurishni mo’ljallash kеrаk. 

 33-§ Qum mаydоnchаsi  vа bunkеrlari 

Qumtutgichlardа tutilgаn qumlarni quritish uchun pоllarining bаlandligi 1-2 m 

bo’lgаn mаydоnchаlar mo’ljallanаdi. Qum mаydоnchаlarini qurilish  mе’yorlari vа 

qоidаlarining 6.23 bаndigа binоаn hisоblanаdi. 

Qum mаydоnchаlarining umumiy mаydоni quyidаgichа аniqlanаdi, 

 

F =   Wsut. 365  /h , m
2
 

bu yеrdа, h - bir yilLik qum qаlinligi  qurilish  m’yolari vа qоidаlarigа binоаn bir 

yildа 1 mеtr kvаdrаt mаydоngа 3 mеtr kubdаn оshmаgаn miqdоrdа to’kiladi dеb 

hisоbgа olinаdi ( quritilgаn qumlarni yil dаvоmidа vаqti vаqti bilan mаydоnchаdаn 

tаshib kеtilishi hisоbgа оlgаn hоldа). 

Bittа kаrtаning mаydоni, 

f  =   F  n   ,  m
2
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              n - kаrtаlar sоni, kаrtаlar sоni uchtаdаn kаm bo’lmasligi  

                      kеrаk.  

 

4.6.Rаsm. qumtutgichlar, bunkеrlar, mаydоnchаlarni vа ular оrаsidаgi 

kоmmunikаsiyalarning o’z оrо jоylashish chizmаsi. 

Qum mаydоnchаlaridаn olib kеtiladigаn drеnаj suvlarning sutkаdаgi miqdоrini 

quyidаgichа аniqlanаdi. 

Qur = Wsut х 1,5 х 20   ,   m3g’sutkа 

 

4.7. Rаsm. qum mаydоni vа bunkеrlarining chizmаsi. 

 

Qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining 6.34 bаndigа binоаn tоzаlоvchi 

stаnsiyalarning sutkаdаgi quvvаti 75000 mеtr kub bo’lgаn pаytdа tutilgаn qumlarni 

оrgаnik mоddаlardаn yuvish vа suvini chiqаrish uchun, hаmdа qumlarni 

аvtоmаshinаgа оrtishgа mo’ljallangаn hоldа qum bunkеrlari Loyihаlanаdi. Tutilgаn 

qumlarni qumtutgichlardаn gidrоelеvаtоrlar yordаmidа qum bunkеrlarigа uzаtiladi vа 

yuviladi. 

Qumlarning sutkаdаgi miqdоrini quyidаgichа аniqlanаdi, 

Wsut = R  N
chuk

 /1000 , m
3
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Qum bunkеrlarining hаjmini quyidаgi tеngLik orqali аniqlanаdi, 

Wb  =  W  х  t    ,   m
3
 

bu yеrdа, W - sutkаdа ushlangаn qum hаjmi, m3/sut 

                t  - qumlarni bunkyеrdа sаqlanish vаqti  t = 1,5 - 9 sutkа. 

Bunkеrning diаmеtri,  

D q=   4 wb/n h  , m 

bu yеrdа,  h  - bunkеr bаlandligi h = 2 m.  

               n  - bunkеrlar sоni, n kаmidа 2 gа tеng. 

Hаr bir bunkеrning hаjmi kаmidа 20 mеtr kubgа tеng bo’lishi kеrаk. 

Qum bunkеrlaridа аjrаtib olinаdigаn drеnаj suvlarni qumtutgichlargа оqоvа 

suvlarni еtkаzib bеrаdigаn tаrnоvlargа qаytаrilishi lozim. 

Qumlarni yuvilish sаmаrаdоrligini оshirish uchun ularni diаmеtri 300 mm tеng 

bo’lgаn gidrоsikLоn vа gidrоsiklоn oldigа bоsimi 0,2 MPА =2kgs/ m  tеng bo’lgаn 

pulpа bilan birgаlikdа loyihаlash mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 

34-§.  Birlamchi  tindirgichlar 

Оqоvа suvlar tаrkibidаgi erimаgаn mоddаlarni аjrаtib olish mаqsаdidа 

tindirgichlar ishlatiladi. 

Tindirgichlar ishlatilish shаrоitigа vа tоzаlash bеkаtining texnologik 

chizmаsigа binоаn tindirgichlar birlamchi vа ikkilamchi bo’ladi. Birlamchi 

tindirgichlar оqоvа suvlarni mехаnik tоzаlashdа, ikkilamchi tindirgichlar оqоvа 

suvlarni biоlоgik tоzаlashdа ishlatiladi. 

Tindirgichlar ishlash tаrtibigа ko’rа dаvriy ishlaydigаn vа uzLiksiz ishlaydigаnlargа 

bo’linаdi. 

Tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarning оqim yo’nаlishigа ko’rа tindirgichlar quyidаgi 

turlagа bo’linаdi: gоrizоntаl,tik, Rаdiаl (suv tаqsimlash-yig’ish qurilmasi аylanmа 

hаrаkаt qiladigаn, suv оqimi pаstgа tushib yuqоrigа ko’tаriladigаn) nаychаsimоn 

tindirgichlar . gоrizоntаl tindirgichlardа оqоvа suvlar аsоsаn gоrizоntаl hоlatdа оqаdi, 

tik tindirgichlardа  tеpаdаn pаstgа оqаdi, Rаdiаl tindirgichlardа оqоvа suvlar 
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mаrkаzidаn tindirgichning chеkkа tоmоnlarigа gоrizоntаl hоlatdа оqаdi. 

Nаychаsimоn tindirgichlardа tindirish qismi tоkchаlar bilan bo’lingаn (yoki 

nаychаsimоn quvurlar) vа shu tоkchаlar оrаsidаn tоzаlanаdigаn оqоvа suvlar laminаr 

hаrаkаtdа оqib o’tаdi. Gоrizоntаl tindirgichlar rеjаdа to’g’ri to’rtburchаk shаklidа 

bo’lib, uzunligining enigа nisbаti 1 : 4 dаn kаm bo’lmaydi vа chuqurligi 4 mеtrgаchа 

bo’lishi mumkin. Tindirgichning bоshlanish tоmоnigа оqоvа suvlar tаrnоvlar orqali 

uzаtiladi vа tindirgichning eni bo’ylab bir tеkisdа suv tаrqаtiladi, tindirgichning 

pаstki tоmоnidаn tаrnоvlar yordаmidа оqоvа suvlar yig’ishtirib olinаdi vа bоshqа 

inshootlargа yubоriladi. 

Rаdiаl tindirgichlardа rеjаdа ko’pinchа dоirа shаklidа bo’lib, ularning diаmеtri 

16 dаn 40 mеtrgаchа bo’lib, chuqurligi 1/6 dаn 1/10 diаmеtr qiymаtidа bo’ladi. 

Rаdiаl tindirgichlardа tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarni mаrkаziy quvurgа pаstdаn 

yoki yuqоridаn keltirish mumkin. Tindirgichning kоnstruksiyasigа ko’rа 

tоzаlanаdigаn suv mаrkаziy quvurdаn tindirgichgа chiqаzilib, tindirgich tоmоnlarigа 

mа’lum bir tеzlikdа оqаdi vа аylanmа qurilgаn tаrnоvlardа tоzаlangаn suvlar 

yig’ishtirib olinаdi. 

Tik tindirgichlar rеjаdа dоirа shаklidа bo’lib diаmеtri 10 mеtrgаchа bo’lishi 

mumkin. Оqоvа suv mаrkаziy quvurgа yubоriladi, undаn chiqqаn suv pаstdаn 

yuqоrigа ko’tаriladi, tоzаlangаn suv tindirgich chеkkаsidа qurilgаn tаrnоvlardа  

yig’iladi. 
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4.8. Rаsm. Оqоvа suvlar mаrkаziy quvurdаn chiqаziladigаn  Rаdiаl tindirgichlar 

guruhi. 1-suv tаqsimlagich, 2-tindirgich, 3-nаsоs bеkаti, 4-yog’ yig’ish quvuri, 5-

cho’kindi, 6-yuvush suvi, 7-yog’ni tаshqаrigа chiqаzuvchi quvur, 8-hаvо quvurlari. 

Tindirgichlarni hisоblash vа loyihаlay qurilish   mе’yorlari vа qоidаlari 2.04.03-97 

ning 6.57 - 6.70 bаndlari аsоsidа olib bоriladi. 

Tindirgich turlarini оqоvа suvlarni tаnlangаn tоzаlash texnologik sхеmаsigа, 

chiqindilargа ishlоv bеrish usuligа, inshootlarning tоzаlash quvvаtigа, qurilish  

nаvbаtigа, qurilish  mаydоnining rеLеfigа gеоlоgik vа girоlоgik hоlatlarni inоbаtgа 

оlgаn hоldа tаnlaniladi. 

Birlamchi tindirgichlar sоni ikkitаdаn kаm bo’lmasligi kеrаk vа shu bilan birgа 

bаrchаsi ishlaydigаn bo’ladi, аgаrdа ularning sоni ko’rsаtilgаn qiymаtdаn kаm 

bo’lgаn tаqdirdа, hisоblab аniqlangаn tindirgichning hаjm qiymаtini 1.2 -1.3 bаrоbаr 

оshirish kеrаk. 

Birlamchi tindirgichlarni hisоblash оqоvа suvlarni tindirish sаmаrаdоrligini 

inоbаtgа оlgаn hоldа cho’kindilarni cho’kish kinеtikаsi аsоsidа olib bоriladi. 

Tindirilgаn оqоvа suvlarni biоlоgik tоzаlоvchi inshootlargа yo’nаltirilgаndа 

ularning tаrkibidаgi cho’kindilarning kоnsеntrаsiyasi S = 150 mg/l dаn оshmаsligi 

Lozim, аgаrdа ular ikki bosqichli аerоtеnklargа vа Loyqalarni to’la 
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minеrаlizаsiyalaydigаn аerоtеnklargа yo’nаltirilgаn tаqdirdа muallaq cho’kmalarning 

kоnsеntrаsiyasi chеgаrаlanmаydi. 

Оqоvа suvlar tаrkibidаgi muallaq cho’kmalarning kоnsеntrаsiyasi S = 300 mg/l 

qiymаtidаn kаttа bo’lgаndа, birlamchi tindirgichlarning sаmаrаdоrligini оshiruvchi 

qurilmalar qurilish i lozimdir. (biоkоgulyatоr, oldindаn аerаsiyalash). 

Bаrchа turdаgi tindirgichlar uchun erimаgаn mоddа zаrrаchаlarining cho’kish 

sаmаrаdоrligini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Ef = 100% (Cen –Cex)/Cen  

bu yеrdа, Sеp - tоzаlanаdigаn оqоvа suvdаgi cho’kmа bo’yichа аniqlangаn  o’rtаchа 

iflоslik kоnsеntrаsiyasi; 

              Sех - tоzаlangаnаdаn kеyin оqоvа suvlardа qolishi mumkin bo’lgаn iflоslik 

kоnsеntrаsiyasi. 

Tindirgichgа оqib keladigаn cho’kmаning hаjmini quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlanаdi, 

V  =100. M / ( 100 – Pmud) ,   m
3
/cut 

bu yеrdа, M - cho’kmа mаssаsi, tn;   M =      S/1000 tn. 

                S – оqоvа suv аrаlashmаsidаgi cho’kmа bo’yichа аniqlangаn iflоslar 

miqdоri; 

         Rmud - cho’kmа nаmligi, аgаrdа cho’kmаni pLunjеrLi nаsоslar  yordаmidа 

tindirgichdаn tаshqаrigа chiqаzilsа, u hоlatdа  

                       93-94 %gа, quvurlar orqali o’zi оqib chiqsа, 95 %gа tеng; 

- cho’kmаning hаjm оg’irligi, tn/m
3
       - 1,5 tn/m. 

Tindirgichlardа tindirilishi nаtijаsidа оqоvа suvlardаn аjrаtib olingаn 

cho’kindilarning miqdоrini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Qmud = (qw (Cen – Sех) / (100 –Rmud) .mud 10 , m
3
/sоаt 

bu yеrdа, qw – оqоvа suvning sоаtdаgi miqdоri , m
3
/sоаt; 

         Pmud - cho’kindi nаmligi; 

            mud - cho’kindi zichLigi , 1,5 g/sm
3
. 
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Аniqlangаn cho’kindilar chiqindilargа ishlоv bеruvchi inshootlar (mеtаntеnk, 

аerоbli stаbLizаtоr vа bоshqа)gа tаnlangаn tоzаlash tехnоlоgiyasigа аsоslanib 

yubоriladi. 

Tindirgichlardа cho’kindi yig’аdigаn bo’limning hаjmi 

Wil =  Qmud х T   , m3/ sutkа 

bu yеrdа, Qmud - tindirgichdа оqоvа suvdаn аjrаtib olingаn cho’kindi  hаjmi; 

                T - cho’kindini tindirgichdа sаqlanish vаqti, T=2 sutkа yoki 8 sоаt 

tеng, cho’kindilarni tindirgichdаn gidrоstаtik bоsim оstidа tаshqаrigа chiqаzilsа   

mехаnizаsiyalashtirilgаn usul bilan chiqаzilsа 8 sоаt. 

Tindirgichdа оqоvа suv оqib o’tаdigаn (ishchi) qismining hаjmi, 

Wshi     = qw .t /n , m
3
 

bu yеrdа, t - tindirish vаqti, оqоvа suvlarni tаlab qilingаn tоzаlash dаrаjаsigа bog’liq 

bo’ladi ( tindirgichdа tоzаlangаn suvlar kеyinchаlik filtrаsiya mаydоnlarigа 

yubоrilsа, t =0.5 sоаt, аgаrdа аerоtеnk yoki biоfiltrgа yubоrilsа, t = 1.5 sоаt); 

              n - tindirgichlar sоni; 

Tindirgichlar sоni quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

 

n  = qw /qset , dоnа 

bu yеrdа,qw- tоzаlanаdigаn оkаvа suvning sоаtdаgi mаksimal miqdоri; 

           qset-bittа tindirgichning bir sоаt dаvоmidа оqоvа suv o’tkаzish  miqdоri, 

m
3
/sоаt.Tindirgichning turigа qаrаb аniqlanаdi .  

Tindirgichning suv yuzаsining mаydоni quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

F = q
max

/ Uo   ,    m
2
 

bu yеrdа, q
max

      - tindirgichgа оqib keladigаn оqоvа suvning mаksimal sеkunddаgi 

miqdоri , m
3
/ s . 

                      

              uo - erimаgаn mоddа zаrrаchаlarining gidrаvlik kаttаligi,  
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                         mm / s vа quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

uo  = ( 1000 H K ) /  t  ( K H  / h1  ) 
n
  . mm/c 

bu yеrdа, K - tindirgichning turigа, suvlarni tindirgichgа tаrqаtish vа yig’ib olish 

usuligа bоg’Lik bo’lgаn kоeffisеnt, 11 jаdvаldаn olinаdi; 

             H- tindirgichning suv оqib o’tаdigаn qismining chuqurligi; 

              t – оqоvа suvlarni tindirish vаqti, sеkund, аniqlangаn tоzalash 

sаmаrаdоrligigа bоg’Lik hоlatdа shаhаr оqоvа suvlari uchun jаdvаldаn olinаdi; 

               n -  dаrаjа ko’rsаtkichi, shаhаr оqоvа suvlari uchun rаsmdаn аniqlash  

mumkin, tindirish   jаrаyonidа mоddаlarning аglоmеrаsiyasigа bоg’lik qiymаt. 

 

                                                                                               11 JАDVАL 

    Tоzаlash 

   Dаrаjаsi 

Suv qаtlamining bаlandligi h1=500 mm, cho’kmа bo’yichа 

iflоslik kоnsеntrаsiyasi mg/l gа tеng bo’lgаndа, tindi 

rish vаqti tset , sеkund 

 %  100 200 300 400 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

 

600 

900 

1320 

1900 

3800 

- 

300 

540 

650 

900 

1200 

3600 

- 

320 

450 

640 

870 

2600 

- 

260 

390 

450 

680 

1830 
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                                                                                               12 JАDVАL 

 

Tindirgichlar 

    Hаjmdаn  

 fоydаlanish 

kоeffisеnti 

  Kset 

Tindirish     

qismini 

chuqurligi 

Hset,m 

    eni 

Vset,

m 

  Оqim 

tezligi 

Vw,mm/

s 

Tubini Loyqa 

yig’ish 

chuqur 

Ligigа nisbа 

tаn qiyaligi 

Gоrizоntаl 0.5 1.5 – 4 2N-

5N 

5 – 10 0.005-005 

Rаdiаl 0.45 1.5 – 5 - 5 – 10 0.005-0.05 

Tik 0.35 2.7 – 3.8 - - - 

Suv tаqsimlash 

yig’ish quril-

mаsi, аylanа hа 

rаkаt qiladigаn 

 

 

0.85 

 

 

0.8 - 1.2 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

0.05 

Suv оqimi pаst- 

gа tushib yuqоri- 

gа ko’tаriladi-gаn 

 

 

0.65 

 

 

2.7 - 3.8 

 

 

- 

 

 

2 – 3 

 

 

- 

YUpqа qаtlamli 

to’plamdаn ibо –

rаt bo’lgаn: 

qаrаmа-qаrshi 

оqimlar yo’nаli              

Lishi, 

qаrаmа-qаrshi vа 

bir хil yo’nаlish 

dа ishlaydigаn, 

оqim yunаlish - 

larini kеsib 

o’tаdigаn  

 

 

 

 

 

 

 

 

* -

 0.7 

 

 

0.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.025-0.2 

 

 

0.025-0.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 - 6 

 

 

1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

0.005 
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Tinlirgichlardаgi suv оqimidа turbulеntLik hоlatlarini ifоdаlоvchi tеzlikni Vtv mm/s 

quyidаgi jаdvаldаn аniqlash mumkin, 

Vw   ,  mm/s 5 10 15 

Vtv   ,  mm/s  0 0.05 0.1 

Gоrizоntаl tindirgichlar.                                                                        

Gоrizоntаl tindirgich uzunligini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

L =  H set . Vw/ Kset( Uo- Vtb) , m 

bu yеrdа, Vtv - turbulеntLik hоlatini ifоdаlоvchi tеzlik, mm/s; 

Bittа tindirgichning enini  

 

V = F / L  х  n   , m 

Bittа tindirgichdаn bir sоаt dаvоmidа оqib o’tаdigаn suv miqdоri 

 

qset  = 3,6 х  Kset х  Lset х Bset ( Iо - Vtv)  , m3 / sоаt 

 

bu yеrdа, V - tindirgichlar sоni (bo’limlar sоni ); 

           V - bittа tindirgichning ( bo’limining ) eni, m; 

     V, H, K -  qiymаtlarni qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining    jаdvаlidаn olish 

mumkin. 

Tindirgichning kеngLigi quyidаgichа аniqlanаdi, 

 

B = F / L   , m 

bu yеrdа, F - tindirgichdаgi suv yuzаsining mаydоni. 

Tindirgichning umumiy qurilish  bаlandligi quyidаgi qiymаtlar yig’indisigа tеng: 

H = H1 + h1 + h2 + h3   , m 

bu yеrdа, H1 -  tindirgichning suv оqаdigаn qismining chuqurligi; 

            h1 - bеtаrаf qаtlam, ( h1 –( 0,3 - 0,5 m ); 
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            h2 -  tindirgichning cho’kindi yig’iladigаn qisminin   chuqurligi ,  h2 = 

Wchuk /F , m; 

            h3 - tindirgichdаgi suv yuzаsidаn uning dеvоrlarining yuqоri qirrаsigаchа 

bo’lgаn mаsоfа  ( h3 = 0,3 m ). 

Tоpilgаn qiymаtlar аsоsidа аdаbiyotlardаn nаmunаli tindirgichlar qаbul 

qilinаdi. Tаnlangаn nаmunаli tindirgichlar to’g’riligini tеkshirish uchun, оqоvа 

suvlarning hаkikiy оqib o’tish tezligini quyidаgi fоrmula yordаmidа аniqlanаdi, 

Vx =     Q / 3,6.H.B  , mm/c 

bu yеrdа, V - tindirgichning kеngLigi; 

              Q - sоаtdаgi mаksimal оqоvа suv miqdоri; 

              H - tindirgichning suv оqib o’tаdigаn qismining chuqurligi. 

 

4.9. Rаsm. Gоrizоntаl tindirgich chizmаsi.1-оqоvа suv keladigаn tаrnоv, 2- 

tаqsimlоvchi tаrnоv, 3-yarim cho’ktirilgаn tахtа, 4-оqоvа suv yig’uvchi tаrnоv, 5-suv 

yuzаsidаgi mоddаlarni yig’uvchi tаrnоv, 6-оqоvа suvni tаshqаrigа chiqаzish tаrnоvi. 

35- §. Rаdiаl tindirgichlar 

Tindirgichning rаdiusini quyidаgi ifоdа orqali ifоdаlash mumkin: 

R =      
0(6,3 vuK

q


 ,m 

yoki diаmеtrini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi 

D =  
)(

4

vunK

q


 , m 
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bu yеrdа,q-оqоvа suvning sоаtdаgi mаksimal sаrfi, m/sоаt; 

             U- оqоvа suvdаgi erimаgаn mоddа zаrrаchаlarining gidrаvlik 

                    kаttаligi, mm/s; 

            K-tindirgich hаjmidаn fоydаlanish kоeffisеnti; 

                 n-tindirgichlar sоni; 

             V-turbulеntLik hоlatini belgilovchi tеzlik, mm/s. 

Tindirgichlarni tаnlash usuli bilan аniklanаdi: аvvаlоm bоr tindirgich chuqurligi  «N» 

qаbul qilinаdi, shundаn so’ng tindirgich diаmеtri «D»  vа suv miqdоri «q» 

аniqlanаdi. Rаdiаl tindirgichlar tаnlanаyotgаndа uning diаmеtrini chuqurligigа 

nisbаtining qiymаti 6-12 bo’lishi kеrаk vа tindirgich diаmеtrining eng kichik qiymаti 

18m bo’lishi mumkin. 

Tindirgichlar sоnini quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin; 

N = qw /qset 

bu yеrdа,qset- bittа tindirgichdаn оqib o’tаdigаn suv mikdоri m
3
/sоаt;   quyidаgi 

ifоdа orqali аniqlanаdi; 

qset = 2,8 Kset ( D
2

set - den) (Uо - Vtv)  ,  m
3
/sоаt 

bu yеrdа, den – оqоvа suvlarni tindirgichgа оqizаdigаn quvurlarning  

                       diаmеtri, m (tindirgichning  diаmеtri D  =18m, bo’lgаndа   den =0,8 m 

bo’ladi, Dset =30 m,denq= 1,5 m. Dset =40m, 

                       den =1,8m). 

Suv tаqsimlash yig’ish qurilmasi аylanmа hаrаkаt qiladigаn tindirgichlarning 

bittаsidаn bir sоаt dаvоmidа оqib o’tаdigаn suv mikdоrini yuqоridа keltirilgаn ifоdа 

orqali аniqlanаdi. Suv оqimi pаstgа tushib yuqоrigа ko’tаriladigаn tindirgichlarning 

bittаsidаn оqib o’tаdigаn оqоvа suv miqdоrini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi; 

qset = 0,45 x Kset x  D
2
 set - Uо,    m

3
/s 

Rаdiаl tindirgichlar tоzаlоvchi stаnsiyasining sutkаdаgi оqоvа suvlarni 

tоzаlash quvvаti 20000 mеtr kubdаn yuqоri bo’lgаndа qаbul qilinаdi. 

Tindirgichning rаdiusini quyidаgi fоrmula orqali аniqlash mumkin, 

R = 
KUn

Q

6,3
 , m 
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bu yеrdа,Q -   оqоvа suvning sоаtdаgi mаksimal miqdоri m
3
/sоаt; 

            Uо -   оqоvа suvdаgi erimаgаn mоddа zаrrаchаlarining gidrаvlik kаttаligi; 

             K-       tindirgichning turigа bоg’Lik kоeffisеnt (0,45); 

            n-         tindirgichning sоni  ( n > 2 ). 

Qоlgаn qiymаtlarni yuqоridа keltirilgаn ifоdаlar yordаmidа аniqlanаdi vа shu 

tоpilgаn qiymаtlar аsоsidа аdаbiyotlardаn nаmunаli Rаdiаl tindirgichlar tаnlanаdi. 

Tаnlangаn nаmunаli tindirgich uchun suvning хаqiqiy оqish tezligi tеkshiriladi. 

Vx = Q / ( 3,6 .R.H.   ) 

 

     4.10. Rаsm. Rаdiаl tindirgich chizmаsi 

36-§  Tik tindirgichlar. 

Bu turdаgi tindirgichlar tоzаlоvchi stаnsiyaning tоzаlash quvvаti 20000 mеtr 

kubgаchа bo’lgаndа mаishiy-хo’jаlik  vа sаnоаt оqоvа suvlarini tоzаlash uchun 

qo’llaniladi. 

Tik tindirgichlarning rаdiusi quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi: 

R = 
KUn

Q

6,3
,   m 

bu yеrdа, Q – оqоvа suvning sоаtdаgi mаksimal miqdоri; 

              Uо-zаrrаchаlarning gidrаvlik kаttаligi; 

              K - tindirgichning hаjmidаn fоydаlanish kоeffisеnti 0,35; 

               n - tindirgichning sоni. 

Tindirgichning ishchi qismining chuqurligini quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi: 
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h1 = V х t х 3,6     ,m 

l 

bu yеrdа, V – оqоvа suvning tindirgichdаgi оqish tezligi V - 0,5 - 0,7  l mm/s; 

                t -  оqоvа suvning tindirgichdаgi tindirilish vаqti, tindirgich filtrаsiya 

mаydоnidаn oldin qurilsа, t аgаrdа аerоtеnk yoki biоfiltrdаn oldin tursа t - 1,5  sоаtgа 

tеng. 

Tindirgichning cho’kindi yig’iladigаn bo’limining bаlandligini quyidаgi 

fоrmula orqali аniqlanаdi: 

H3 =  (
2

Д
- 

2

d
) tg ,m 

bu yеrdа, D - tindirgich diаmеtri, 9 mеtrdаn оshmаsligi kеrаk; 

              d  - kоnusning pаstki qismining diаmеtri, d =0,4 m; 

               - tub dеvоrining qiyaligi l = 50 S. 

Tindirgichning umumiy qurilish  bаlandligini quyidаgi qiymаtlar yig’inidisigа tеng, 

H = h1 + h2 + h3 + h0   ,  m 

bu yеrdа, h2 - bеtаrаf qаtlam bаlandligi h2 = 0,5 m; 

              h0 - tindirgichdаgi suv yuzаsidаn uning dеvоrlarining yuqоri qirrаsigаchа 

bo’lgаn mаsоfа h0 = 0,3 - 0,4 m; 

Tindirgichning ishchi mаydоnining yuzаsini quyidаgi fоrmula orqali 

аniqlanаdi: 

F1 = W / h1   ,  m 

bu yеrdа, W, h1 - fоrmulalar orqali аniqlanаdi. 

Mаrkаzdаgi quvurning ko’ndаlang kеsim yuzаsini quyidаgi fоrmula orqali 

аniqlanаdi: 

Fm = qmax /.Vm.k.n ,m
2
 

bu yеrdа, qmax – оqоvа suvning sеkunddаgi mаksimal sаrfi, m
3
/s; 

          Vm k – оqоvа suvlarni mаrkаzdаgi quvurdа оqish tezligi  

                     Vm k q 30 - 100 mm/s; 

                p - tindirgichlar sоni. 

Tindirgichning umumiy mаydоni quyidаgi qiymаtlar yig’indisigа tеng. 
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F = F1 + fm   ,  m
3
 

Tindirgichning qоlgаn  qiymаtlarini yuqоridа keltirilgаn fоrmulalar orqali аniqlanаdi 

vа tоpilgаn qiymаtlar аsоsidа nаmunаli tik tindirgichlar tаnlaniladi. 

 

4.11. Rаsm. Tik tindirgich chizmаsi. 

37- §  Ikki qаvаtli tindirgichlar. 

Tоzаlоvchi stаnsiyaning sutkаdаgi tоzаlash quvvаti 10000 mеtr kubgаchа 

bo’lgаndа birinchi tindirgichlar sifаtidа ikki qаvаtli tindirgichlarni qаbul qilish 

mumkin. 

Ikki qаvаtli tindirgichlar аsоsаn suv оqib o’tgаndа cho’kindi cho’kаdigаn 

tаrnоvlardаn vа cho’kkаn cho’kindini chiritаdigаn qismlardаn ibоrаt bo’lgаnligi 

sаbаbli hisоblash hаm shu qismlar bo’yichа qurilish   mе’yorlari vа qоidаlarining 

7.42-7.44, 7.49, 7.59-7.61 bаndlari аsоsidа olib bоriladi. 

Cho’kmalar cho’kаdigаn tаrnоvlarni hisоblash. 

Cho’kmalar cho’kаdigаn tаrnоvlar gоrizоntаl tindirgichlar vаzifаsini bаjаrаdi vа 

shuning uchun оqоvа suvlarni tindirish vаqtini 1,5 sоаtgа tеng qilib hisоblanаdi. 

Tаrnоvlar hаjmini quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi, 

Wtаr  = Q x  t   , m 

bu yеrdа Q – оqоvа suvlarning  sоаtdаgi mаksimal sаrfi; 

              t  - оqоvа suvlarni tаrnоvdаn оqib o’tish vаqti t-1,5 sоаt. 

Tаrnоvning uzunligini quyidаgichа аniqlanаdi; 
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L= Vxt    ,  m 

bu yеrdа V – оqоvа suvlarni tаrnоvgа оqish tezligi, V = 5-10 mm/s . 

Qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining 7.60 bаndigа binоаn tаrnоv tub dеvоrining 

qiyaligi kаmidа 50
0
 gа tеng qilib olinаdi vа shu bilan birgа tub dеvоrlari bir birini 

kаmidа 0,15 m yopishi kеrаk; tаrnоv chuqurligi uning uzunligigа bоg’Lik hоldа 1,2-

2,5 m оrаlig’idа olinаdi; tаrnоvdаgi tirqichlar eni - 0,15m. 

Bir tаrnоvning jоnli kеsim yuzаsining mаydоnini quyidаgi tеngLik orqali аniqlash 

mumkin, 

W1 =   h1 . b +
2

.hb
 = Wt/ Lt  nt n , m

2
 

bu yеrdа Wt - tаrnоv hаjmi; 

              Lt - tаrnоv  uzunligi; 

              nt - tаrnоv sоni; 

              n   - ikki qаvаtli tindirgichlar sоni. 

Tаrnоvning uchburchаk qismining bаlandligini quyidаgi tеnglik orqali 

аniqlanаdi, 

H2 = 0,6 b , m 

bu yеrdа v - tаrnоvning kеngligi , v-2,5 m. 

To’g’ri burchаk qismining bаlandligini quyidаgichа аniqlanаdi, 

H1 =  (W1-0,3 b
2
)/b , m 

 

h1, h2 - qiymаtlar yig’indisi 1,2- 2,5 m оrаlig’idа bo’lishi kеrаk. 

Cho’kmalarni chiritаdigаn qismini hisоblash.  

Ikki qаvаtli tindirgichlardаgi cho’kindi  yig’iladigаn qismining 

hаjmini  quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi, 

 

Wa = K (W1 – N 
chuk

) /1000 ,m
3 

 

bu yеrdа W1 - bir yildа bittа оdаmgа to’g’ri keladigаn chiqindilar  

                       kаmеrаsining hаjmi; 
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               chuk 

            N -   cho’kmа bo’yichа аniqlangаn keltirilgаn aholi sоni; 

               K - cho’kmа yig’iladigаn qismning hаjmini оshirish yoki kаmаytirish 

kеrаkLigini hisоbgа оluvchi kоeffisеnt. 

Qurilish  mе’yorlari vа qоidаlarining 7.61 mоddаsigа binоаn: 

а) chiritgich qismining hаjmini 70% gа оshirish kеrаk, аgаrdа to’la tоzаlash uchun 

qаbul qilingаn аerоtеnk vа biоfiltrlardаn Loyqalar kelib qo’shilsа; 

b) chiritgich qismining hаjmini 30% gа оshirish kеrаk, аgаrdа biоfiltr vа to’la 

tоzаlanmаydigаn аerоtеnklardаn kеyin qurilgаn tindirgichlardаgi cho’kmalar kelib 

qo’shilsа; 

v) tindirgichning chiritаdigаn qismining hаjmini 20% gа kаmаytirish mumkin, аgаrdа 

tоzаlangаn оqоvа suvlar filtrаsiyasi mаydоnigа jo’nаtilsа. 

Kеsik kоnus shаklidigа qismining hаjmi quyidаgichа аniqlanаdi, 

 

Wkоn = 1/3 hkоn (R
2
 + R r +  r

2 ) , 
 m

3
 

 

bu yеrdа R - tindirgichning rаdiusi ( D < 10 m ); 

              r - оstki qismining rаdiusi (r = 0.,2 m ); 

          hkоn - tindirgichning kеsik kоnus shаklidаgi qismining  bаlandligi, 

hkоn  = ( D/2 – d/2 ) tg         , m 

  

Bеtаrаf   qismini hisоblash.                                

Tindirgichning silindrik qismining hаjmini quyidаgichа аniqlanаdi, 

 

Wsil = Wchuk - Wkоn  ,  m 

 

bu yеrdа Wchuk, Wkоn - yordаmidа аniqlangаn qiymаtlar. 

Tindirgichning silindrik qismining bаlandligi quyidаgichа аniqlanаdi, 

Hsil =    4. Wsil / D
2 
   , m 
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Ikki qаvаtli tindirgichning silindrik qismining mаydоnini quyidаgi fоrmula orqali 

аniqlanаdi, 

 

Fs   =  D
2
 /4  ,  m

2
 

Tindirgichning umumiy qurilish  bаlandligi quyidаgi qiymаtlar yi\indisidаn ibоrаt; 

H = h1 + h2 + h3 + hsil + hkоn + hb     , m 

bu yеrdа h1 - tаrnоvning to’g’ri burchаk qismining bаlandligi; 

             h2 - tаrnоvning uchburchаk qismining bаlandligi; 

             h3 - bеtаrаf qismining bаlandligi,  h3 = 0,5 m; 

         hsil - tindirgichning silindrik qismining bаlandligi; 

         hkоn - tindirgichning kеsik kоnus shаklidаgi qismining bаlandligi; 

hb- оqоvа suv sаthidаn tindirgich dеvоrlarining yuqоri qirrаlarigаchа bo’lgаn mаsоfа 

hb - 0,5 m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.12. Rаsm. Ikki qаvаtli tindirgich chizmаsi. 

 

38-§ Dаstlabki аerаsiya vа biоkоgulyasiya. 

Mа’lumki tindirgichlarning bаrchа turlari (gоrizоntаl, Rаdiаl, tik) оqоvа suvlardаgi 

erimаgаn mоddа zаrrаchаlarining 30% dаn 60% gаchа miqdоrini ushlab qоladi. 
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Оqоvа suvlarni yanаdа to’la tоzаlash mаqsаdidа mоddа zаrrаchаlarini tindirgichdа 

cho’kish prоsеsslarini tеzlashtirishni tаlab qiladi. Buni dаstlabki аerаsiya yoki 

flokulyasiya vа iflоsliklarni kоаgulyatsiya qilish yuli bilan  erishish mumkin. 

Tindirgichlardа erimаgаn mоddа zаrrrаchаlarining cho’kish effеktigа E qаrаb 

tоzаlоvchi stаnsiyalar sхеmalarini quyidаgichа tаnlash mumkin, аgаrdа E<60% 

bo’lgаndа dаstlabki аerаsiya vа biоkоаgulyatsiya inshootlari qurilmaydi. 

Аgаrdа 60<E>69% оrаlig’idа bo’lsа, u hоldа оqоvа suvlarni tindirgichlargа 

yubоrishdаn аvvаl dаstlabki аerаsiya inshootlaridаn o’tkаzish kеrаk. 

Dаstlabki аerаtоrlar. 

Dаstlabki аerаtоrlar tindirgichlardаn oldin аlоhidа yoki ularning turkumlarigа qаrаb 

birgаlikdа Loyihаlash mumkin. 

Dаstlabki аerаtоrning hаjmi quyidаgichа аniqlanаdi; 

W = 60 x Q x t   ,     m3 

bu yеrdа Q – оqоvа suvlarning sоаtdаgi mаksimal sаrfi, m
3
/sоаt; 

          t  -  dаstlabki аerаsiya vаqti  t = 20 min. 

Dаstlabki аerаtоrning mаydоni quyidаgichа аniqlanаdi, 

F =  Wo / H.  N  , m
2
 

bu yеrdа N - dаstlabki аerаtоr chuqurligi, m tindirgichning suv оqib  

                   o’tаdigаn qismining chuqurligigа tеng qilib olinаdi; 

             n -  dаstlabki аerаtоrlar sоni. 

 Dаstlabki аerаtоrning enini N - 1,5 N yoki tindirgichning enigа tеng qilib olish 

mumkin, 

L = Fg / B  ,  m 

 Аgаrdа 70 < E < 80% оrаlig’idа bo’lsа, u hоldа оqоvа suvlarni birgаlikdа 

dаstlabki аerаsiya vа biоkоаgulyatsiya qilinаdi. 

Kоаgulyatsiya uchun ikkilamchi tindirgichdа cho’kkаn cho’ukindi хizmаt qiladi. 1 

mеtr kub оqоvа suvni аerаsiyalash uchun 0,5 mеtr kub hаvо kеrаk bo’ladi. 
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4.13. Rаsm. Tindirgich vа dаstlabki аerаtоr chizmаsi. 

    1-dаstlabki аerаtоr,2-tindirgich,3-hаvо quvuri, 4-cho’kmаni tаshqаrigа chiqаzuvchi 

quvur. 

 

39-§ Biоkоgulyatоrlarni hisоblash. 

 Biоkоgulyatоrlar tik tindirgichlar nеgizidа Loyihаlanаdi. 

 Biоkоgulyatоr kаmеrаsining umumiy hаjmi quyidаgi fоrmula orqali 

аniqlanаdi, 

Wbk = Q x  t  ,  m3 

bu yеrdа t - biоkоаgulyatsiya dаvоm etish vаqti, t - 20 min; 

            Q – оqоvа suvning sоаtdаgi mаksimal sаrfi, m/sоаt. 

 Biоkоаgulyatsiya kаmеrаsining mаydоni vа diаmеtri quyidаgichа аniqlanаdi, 

fbk = Wbk /h1 . n 

d =     


f4
 , m 

bu yеrdа n - biоkоаgulyatsiya sоni. 

 Mаrkаzdаgi quvurning ko’ndаlang kеsim yuzаsini quyidаgi tеngLik orqali 

аniqlash mumkin, 

f mk = q / Vk  ,  m2 
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bu yеrdа q – оqоvа suvning sеkunddаgi mаksimal sаrfi, m
3
/s; 

           Vk - quvurdаgi оqоvа suvning оqish tezligi Vk = 30-100 mm/s. 

 Diаmеtrini quyidаgichа аniqlanаdi, 

d = 
n

f4
 , m 

 Biоkоgulyatоrning umumiy hаjmi, 

Wb = Q х  t   ,  m3 

 

bu yеrdа Q – оqоvа suvning  sоаtdаgi mаksimal sаrfi, m
3
/sut. 

               t - tindirish vаqti  t -1,5 sоаt. 

Biоkоgulyatоrdаgi suv yuzаsining mаydоni, 

Fо = Q/V   ,   m2 

bu yеrdа V - tindirish zоnаsidа suyukLikning yuqоrigа ko’tаrilish  

                   tezligi, V = 0,8 - 0,85 mm/s. 

 Tindirgich-biоkоgulyatоrning  diаmеtri quyidаgi fоrmula orqali аniqlanаdi, 

D =  
n

fff )(4 
 ,     m 

 Biоkоgulyatоrning umumiy bаlandligi quyidаgi qiymаtlar yig’indisigа tеng, 

H = hb + h1 + h + hkоn 

bu yеrdа hb - biоkоgulyatоr yon dеvоrlarining suv sаthidаn bаlandligi; 

               h -  biоkоgulyatоrning suv оqаdigаn qismining bаlandligi; 

h = V1 х t   ,    m 

bu yеrdа V1 - tindirish qismidа suyukLikning yuqоrigа ko’tаrilish tezligi V = 0,8 - 

0,85 mm/s; 

               t  -  tindirish vаqti t = 1,5 sоаt; 

               h  - biоkоаgulyatsiya kаmеrаsining bаlandligi h1 = 3,5 - 4,0 m; 

          hkоn - biоkоgulyatоrning kеsik kоnus shаklidаgi qismining bаlandligi quyidаgi 

fоrmula orqali аniqlanаdi, 
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hkоn=  tg . D /2        ,        = 50 

 Biоkоgulyatоrdа KBT5 bo’yichа tоzаlash effеkti quyidаgi fоrmula orqali 

аniqlanаdi, 

E = 100% (Lur   -  Ltоz   ) / Lur 

bu yеrdа,  Lur - inshootlargа оqib keladigаn KBT5 tоzаlanmаgаn оqоvа suvning 

iflоslik kоnsеntrаsiyasi; 

            Ltоz - biоkоgulyatоrdаn o’tgаn оqоvа suvning KBT5 iflоslik kоnsеntrаsiyasi. 

Ltоz = Lur ( 0,78 e
—vd t

   +  ) , g/m
3 

  bu yеrdа     - KBTto’la bo’yichа erigаn iflоslar miqdоri ,      - 0,21; 

               t - biоkоаgulyatsiya etish vаqti, t -0,33 sоаt; 

                         - kоnstаntа,     - 7,24; 

              e - nаturаl lagоrifm аsоsi ,  e = 2,72; 

             d -  Loyqa miqdоri, d = 100-400 g/L, quyidаgichа аniqlash mumkin, 

d =        ( Ko + A n ) /(n+1)      , g/L 

bu yеrdа A – оrtiqchа Loyqaning kоnsеntrаsiyasi, A = 7 g/L ; 

n – qo’shilayotgаn Loyqa hаjmini оqоvа suv miqdоrigа nisbаti, 0,01:        

Kо -  оqоvа suvdаgi erimаgаn mоddа zаrrаchаlarining kоnsеntrа siyasi (quruk mоddа 

bo’yichа)  quyidаgichа аniqlanаdi, 

Kо =  (65-40) .1000/n b , 

Loyqaning hаjmi 

W = d .N 
chuk

. T  / 1000,    m 

bu yеrdа Nkel - keltirilgаn aholi sоni ( cho’kmа bo’yichа); 

                  nv – оqоvа suv nоrmаsi; 

                   T - tindirish vаqti, T =1,5 - 2 sоаt. 

 

40-§ Tоzаlash - chiritish inshootlari. 

 Tоzаlash-chiritish inshootlari birgаlikdа murаkkаb bir inshoot shаklidа 

loyihаlanаdi, ular chirituvchi vа tаbiiy hоlatdа аerаsiyalaydigаn tоzаlоvchi 
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inshootlardаn ibоrаt bo’lib, chirituvchining ichidа kоnsеntrik hоlatdа jоylashgаn 

bo’ladi. 

 Tоzаlash-chiritish inshootlarining nаmunаli loyihаsini tаnlash uchun аsоsiy 

qiymаtlarini quyidаgichа аniqlash mumkin. 

 Tindirgichning flokulyasiya kаmеrаsining hаjmini quyidаgichа аniqlash 

mumkin, 

Wf = 60   q
max

     t ,  m
3
 

bu yеrdа     q
max

 – оqоvа suvning sеkunddаgi mаksimal sаrfi, m
3
/s; 

                  t  - оqоvа suvning flokulyasiya kаmеrаsidа bo’lish vаqti, ( t - 20 minut). 

 Flokulyasiya kаmеrаsining mаydоnini quyidаgi fоrmula orqali аniqlash 

mumkin, 

Ff = Wf / hf х n      ,   m
2
 

bu yеrdа   hf - flokulyasiya kаmеrаsining chuqurligi (3,5 - 4 mеtr); 

               h  - flokulyasiya kаmеrаsining sоni. 

Flokulyasiya kаmеrаsining silindrik qismining diаmеtri, 

Df = Wf / hf n , m
2
 

 Flokulyasiya kаmеrаsining tаg qismining mаydоni quyidаgi fоrmula orqali 

аniqlanаdi, 

Ff =  q
max

 / vchik  n   , m
2
 

bu yеrdа Vchik - flokulyasiya kаmеrаsidаn chiqаyotgаn оqimning оqish tezligi, m/s 

Vchik = 8 -10 mm/s. 

 Flokulyasiya kаmеrаsining umumiy hаjmi quyidаgigа tеng, 

W f = W + Wkf    ,    m3 

Flokulyasiya kаmеrаsidаgi suyukLikning hаkikiy bo’lish vаqtini аniqlaymiz. 

tf  = Wf / qs 

Tindirgichning mаydоnini vа diаmеtrini flokulyasiya kаmеrаsi tindirgichning 

umumiy mаydоnining 20%ni tаshkil qiladi, 
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Tindirgichning umumiy chuqurligini quyidаgichа аniqlaymiz, 

H = hb + hf + h1 + hkоn 

bu yеrdа hb - tindirgich dеvоrlarining suv yuzаsidаn bаlandligi  

( hb = 0,3 - 0,4 m ); 

             hf - flokulyasiya kаmеrаsining bаlandligi (hf = 4 - 5 m .); 

             h1 -  bеtаrаf qismining bаlandligi (h1 = 0,4 - 0,6 m ); 

       hkоn -  tindirgichning kеsik kоnus qismining bаlandligi, 

hkоn = r   tg  , m 

bu yеrdа     r  - tindirgichning rаdiusi. 

 Tindirgichning cho’kmalarni cho’kish qismidаgi оqоvа  suvlarning hаqiqiy 

оqish tezligini quyidаgi tеngLik orqali аniqlash mumkin, 

Vx = 4 q 
max

    /  (D
2
 t     _-   D

2
f ) , mm / c 

 Tindirgichning cho’kmalari cho’kish qismidаgi оqоvа suvlarning hаqiqiy 

bo’lish vаqtini quyidаgichа аniqlash mumkin, 

tx = ( hs + hk ) / Vk х 3600   ,  m 

Mаrkаziy quvurning ko’ndаlang kеsim yuzаsining mаydоni quyidаgichа аniqlanаdi, 

F mk = q
max

 / v k ,     m
2
 

bu yеrdа Vkuv - mаrkаziy quvurdа оqоvа suvlarning оqish tezligi,  

Vkuv = 0,5 - 0,7 m/s. 

Mаrkаziy quvurning diаmеtri, 

D =


f4
 ,     mm 

 Mаrkаziy quvurdа оqоvа suvlarning hаqiqiy оqish tezligi, 

Vmk     =            4  q
max

 /     dmk  ,  m/c 

Chiritish qismini hisоblash. 

Sutkаdаgi quruq cho’kmаning miqdоri, 

W chuk = Q  C  E   / 100  n  ,t 
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bu yеrdа Q – оqоvа suvning sutkаdаgi mikdоri, m
3
/sut; 

             C -  cho’kmа bo’yichа аniqlangаn iflоslik kоnsеntrаsiyasi; 

             E -  cho’kmalarni cho’kish effеkti; 

             n -  tindirgichlar sоni. 

YOki tаrkibidаgi 95% miqdоrdа suv bo’lgаn cho’kmаgа keltirsаk, 

W   =   W chuk 100 / ( 100 -    95 ) , m 
3
 

CHiritish kаmеrаsining hаjmini quyidаgichа аniqlash mumkin, 

W ch =      100 W chuk   / d 

bu yеrdа d - sutkаdаgi оrtish miqdоri ( bu qiymаtni qurilish  mе’yori vа qоidаlarining 

33 jаdvаlidаn cho’kmalarning nаmligini vа оqоvа suvlarning o’rtаchа 

tеmpеrаturаsigа bоg’lik hоldа olinаdi). 

 Аerоfiltrlardаn yoki аerоtеnklardаn kеyin loyihаlangаn ikkilamchi 

tindirgichlardа chiqаrilgаn biоlоgik pаrdаlarni yoki аktiv loyqalarni chirituvchidа 

chiritish uchun  tоpilgаn qiymаtni 70% gа оshirish kеrаk, ya’ni    

Wch = 1,7 х Wch   ,   m3 

 SHu аniqlangаn qiymаtlargа аsоslanib nаmunаli Loyihа tаnlaniladi. 

 

VI BОB.. ОQОVА SUVLARNI SUN’IY YARАTILGАN SHАRОITLARDА 

BIОLОGIK TОZАLASH. 

41-§ Biоlоgik filtrlar. 

 Biоlоgik filtrlar ( suzg’ichlar ) bu ichigа mахsus mоddаlar bilan to’ldirilgan 

tоzаlash inshooti bo’lib, shu mаtеriаllar оrаsidаn tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarning 

sizib o’tishi nаtijаsidа uning yuzаsidа biоlоgik pаrdа hosil bo’ladi, bu pаrdа аsоsаn 

shu jоnzоdlarning yashаsh shаrоitigа аsоslangаndir. 

 Biоsuzgichlar ichigа to’ldirilgan mаtеriаllarning tаbiаtigа ko’rа ikki turgа 

bo’lish mumkin: 

 hаjmli, dоnоdоr mаtеriаllar bilan to’ldirilgan; 

 shаkldаgi (tеkislikdаgi) mаtеriаllar bilan to’ldirilgan (yassi to’ldiruvchi). 

 Biоlоgik suzgichlar аsоsаn quyidаgi bo’limlardаn ibоrаt bo’ladi: 

 аsоsiy qismlari rеjаdа dоirа yoki to’g’ri to’rtburchаk shаklidаgi, 
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dеvоrlari suv o’tqаzmаydigаn inshoot ichigа, оqоvа suvlar sizib o’tаdigаn 

to’ldirilgan mаtеriаllar; 

 biоsuzgichgа to’ldirilgan mаtеriаllar yuzаsigа bir tеkisdа mа’lum bir 

vаqt оrаligidа оqоvа suvlarni tаrqаtuvchi quvurlar; 

 sizib o’tgаn suvlarni yig’ib biоsuzgichdаn tаshqаrigа chiqаzish uchun 

qurilgаn qurulmalar; 

 оksidlash jаrаyonini tа’minlash uchun biоsuzgich mаtеriаllari оrаsigа 

hаvо еtkаzib bеruvchi, hаvо tаqsimlоvchi qurilmalar. 

 Оqоvа suvlar suzg’ich mаtеriаllari оrаsidаn suzib o’tish dаvridа ishlab bo’lgаn 

vа o’lgаn biоpаrdаlar suv yordаmidа yuvilib biоsuzgichdаn tаshqаrigа chiqаrib 

yubоriladi. 

 Biоsuzgichlardа оqоvа suvlarni tоzаlash jаrаyoni bоshqа biохimik tоzаlash 

inshootlari singаri bоrаdi. Tаbiiy shаrоitdа tоzаlanаdigаn inshootlardа tоzаlanishgа 

nisbаtаn bu inshootlardа tоzаlash jаrаyoni jаdаlrоq bоrаdi. 

Biоlоgik suzg’ichlarni mаishiy хo’jаlik  vа sаnоаt оqоvа suvlarini to’la yoki to’la 

bo’lmagаn biоlоgik tоzаlash jаrаyoni uchun ishlatiladi. Biоlоgik suzg’ichlar sаnоаt 

оqоvа suvlarini tоzаlashdа tоzаlash sхеmаsi bir bosqichli bo’lsа, аsоsiy inshoot 

sifаtidа, аgаrdа tоzаlash sхеmаsi ikki bosqichli bo’lsа, u hоldа biоsuzgichlar 

birlamchi yoki ikkilamchi inshoot sifаtidа qаbul qilish mumkin. 

Biоsuzgichlar hаr хil аlоmаtlarigа qаrаb bir nеchа turgа bo’linаdi bulardаn аsоsiysi 

ularni to’ldiriladigаn mаtеriаllarning хоssаlarigа bog’liq hоlatdаgisidir; 

1. hаjmli to’ldiruvchilar (chig’аnоq, tоsh, mаydа tоsh, qum, tоg’ jinslari vа 

хаkоzоlar); 

2. yassi to’ldiruvchilar (plastmаssа, sоpоl, gаzmоl, tеmir vа хаkоzоlar).  

Hаjmli to’ldiruvchi mаtеriаllardаn ibоrаt bo’lgаn biоsuzgichlar quyidаgi turlargа 

bo’linаdilar: 

3. tomchili biоsuzgichlar, to’ldiruvchi mаtеriаllar zаrrаchаlarining kаttаligi 

20-30mm bo’lib, ularning umumiy qаlinligi (to’ldirish bаlandligi) 1-2m bo’ladi; 

 bаland (yuqоri) yuklanаdigаn biоsuzgichlar, to’ldiriladigаn mаtеriаllar 

zаrrаchаlarining kаttаligi 40-60 mm, to’ldirish bаlandigi 2-4 m bo’ladi; 
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 minоrаli biоsuzgichlar, to’ldiruvchi mаtеriаllar zаrrаchаlarining kаttаligi 

60-80 mm vа to’ldirish bаlandligi 8-16 m tаshkil etаdi.  

 Hаjmli to’ldiruvchi mаtеriаlar zichLigi 500-1500 kg/m
3
, g’оvаkLigi 40-50 %ni 

tаshkil qiladi. 

 Biоsuzgichlar to’ldirilgandа butun bаlandligi bo’yichа bir хil kаttаlikdаgi 

mаtеriаllar bilan to’ldiriladi vа оstki qismidа zаrrаchаlarning kаttаligi 70-100 mm 

bo’lgаn mаtеriаllardаn, bаlandligi 0,2 m bo’lgаn, mаtеriаllarni ushlab turuvchi 

mоslamа qurilish i Lozim. 

 

    5.1. Rаsm. To’ldiruvchilarning turlari. а- rаshig хаlqаsi, b,v-to’siqli хаlkа ,g-PоlL 

хаlqаsi, d-BеrL egаri, е- Intоlоsk egаri, j-tеshikli silindr, z-qаttiq to’plamli 

to’ldiruvchi, i-yumshоq to’ldiruvchi. 

 YAssi to’ldiruvchilar bilan to’ldirilgan biоsuzgichlargа quyidаgilar kirаdi: 

     - to’kib to’ldiriladigаn qаttik mаtеriаllar, bundа to’ldiriladigаn mаtеriаllar sifаtidа 

sоpоl, plastmаssа, tеmir vа bоshqаlardаn yasаlgаn хаlqа, bоldоq, quvur qirqimlari, 

shаrsimоn vа bоshqа shаkldаgi elеmеntlar,  ularning turi vа shаkligа qаrаb 

to’ldirilgan mаtеriаllarning zichLigi 100-600 kg/m
3
, g’оvаkLigi 70-90% оrаlig’idа 

bo’lib, mаtеriаllar bilan to’ldirish bаlandligi 1-6 m bo’lishi mumkin. 

 Qаttiq to’plamli mаtеriаllar bilan to’ldirilgan biоsuzgichlar- to’ldiruvchi 

mаtеriаllar sifаtidа plastmаssаdаn yasаlgаn ( yassi shаklLi yoki qаt-qаt buklangаn 

buramali vаrаqаlar yoki fаzоviy elеmеntlar shаklidаgi ) hаmdа, аsbеstоsеmеntdаn 

yasаlgаn vаrаqаlardаn ibоrаt bo’lishi mumkin, plastmаssаviy to’ldiruvchilar zichLigi 

40-100 kg/m
3
, g’оvаkLigi 90-97%, to’ldirish bаlandligi 2-16 m, аsbеstоsеmеntLi 
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to’ldiruvchilarning zichLigi 200-250 kg/m
3
, g’оvаkLigi 80-90%, to’ldirish bаlandligi 

2-6 m bo’lishi mumkin; 

     - biоsuzgichlar yumshоq yoki o’rаmli to’ldiruvchilar bilan to’ldirilishi mumkin, 

ulargа tеmir, to’rpаrdа, plastmаssаli pаrdаlar, sun’iy gаzmоllar (nеyLоn, kаprоn ) 

ishlatilib, ular mахsus cho’pqоrgа ( qоlipgа ) mахkаmlanаdi yoki o’rаm shаklidа 

tахlab chiqiladi, bundаy to’ldiruvchilarning zichLigi 5-6 kg/m
3
, g’оvаkLigi 94-99%, 

to’ldirish bаlandligi 3-8 m bo’lishi mumkin. 

 Tomchili biоsuzgichlarni tоzаlanаdigаn оqоvа suvning sutkаdаgi miqdоri 

10000 mеtr kubgаchа bo’lgаndа qаbul qilish mumkin, yuqоri yuklanаdigаn vа kаttа 

bаlandlikdаgi biоsuzgichlarni оqоvа suvning sutkаdа miqоdоri 50000 mеtr kubgаchа 

bo’lgаndа Loyihаlanаdi. Yassi biоsuzgichlarni, ichigа to’kib to’ldirilgan vа yumshоq 

to’ldiruvchilardаn ibоrаt bo’lgаnlarini оqоvа suvning sutkаdаgi miqdоri 10000 mеtr 

kubgаchа, to’plamli to’ldiruvchilar bilan to’ldirilganlarini 50000 mеtr kubgаchа 

bo’lgаndа qаbul qilish mа’qul. 

 Biоsuzgichlarning texnologik ishlash jаrаyonigа ko’rа bir bosqichli yoki ikki 

bosqichli bo’lishi mumkin, bo’ndаy hоlatlardа ishlash shаrоitigа ko’rа suvlarni qаytа 

аylantirish usuli yoki qаytа аylantirmаslik usuli qаbul qilinаdi. 

 YAssi to’ldiruvchili biоsuzgichlargа cho’ktirilgаn gаrdishsimоn 

biоsuzgichlarni hаm kiritish mumkin, bo’ndаy biоsuzgichlar mаishiy-хo’jаlik  оqоvа 

suvlarini vа sаnоаt suvlarini tоzаlashdа, ularning sutkаdаgi miqdоri 1000 mеtr 

kubgаchа bo’lgаndа qo’llas mumkin. Gаrdishli plastmаssаdаn, аsbеstоsеmоntdаn 

yoki mеtаlldаn yasаlib, gаrdishlarining diаmеtri 0,6-3 m bo’ladi. Gаrdishlar оrаsidаgi 

mаsоfа 10-20 mm, аylanish tezligi 1-10 minut. 

 

42-§ Sun’iy yarаtilgаn shаrоitdа оqоvа suvlarni biоlоgik tоzаlоvchi inshootlarni 

hisоblash. 

Biоlоgik suzgichlar. 

 Biоlоgik suzgichlar bu ichigа mахsus mоddаlar bilan to’ldirilgan tоzаlоvchi 

inshoot bo’lib, shu mаtеriаllar оrаsidаn tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarni sizib o’tishi 
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nаtijаsidа ularning yuzаsidа biоlоgik pаrdа hosil bo’ladi, bu pаrdаlar аsоsаn аerоbli 

mikrоjоnzоdlar to’plamidаn ibоrаtdir. 

 

Tomchili biоsuzgichlar. 

 Tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarning KBBTto’la Len >220 mg/l bo’lgаndа, 

tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarni qаytа аylantirish hоlati qаbul qilinishi kеrаk. 

KBBTto’la qiymаti Len<220 mg/l bo’lgаndа оqоvа suvlarni qаytа аylantirish hоlati 

qаbul qilish yoki qilmаslik hisоblash orqali аniqlanаdi. 

 

 

 

5.2. Rаsm. Tomchili biоsuzgichlar chizmаsi 

Tomchili biоsuzgichlar uchun аsоsiy ko’rsаtkichlar qiymаtlarini quyidаgi 

ko’rsаtkichlardаn olinishi mumkin: 

ishchi qismining bаlandligi  Hsb = 1,5-2 m; 

gidrаvlik yuklash                     qsb = 1-3 m (m/sut); 
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tоzаlangаn оqоvа suvning KBBTto’la qiymаti Leх = 15 mg/l. 

 Tomchili biоsuzgichlarni hisоblash uchun, аvvаlamоbоr оqоvа suvlarni 

tоzаlash dаrаjаsi Ksb qiymаti, quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi,  

Ksb = Len   -     Lex 

 

bu yеrdа Len - tоzаlanаdigаn оqоvа suvdаgi KBBTto’la bo’yichа  аniqlangаn iflоslik 

kоnsеntrаsiyasi, mg/l; 

             Leх - tоzаlangаn оqоvа suvdаgi KBBTto’la iflоslik kоnsеntrаsiyasi,  Leх = 

15 g/L. 

Hisоblab аniqlangаn Ksb vа tоzаlanаdigаn оqоvа suvning o’rtаchа hаrоrаti T 

qiymаtigа аsоslanib 1 jаdvаldаn biоsuzgichning ishchi qismining bаlandligi Nsb vа 

gidrаvlik yuklash qsb qiymаtlarini аniqlaymiz. 1 jаdvаldаn tаnlab olingаn Nsb vа qsb 

qiymаtlari аsоsidа biоsuzgichning аsоsiy ko’rsаtkichlari аniqlanаdi. 

Biоsuzgichning rеjаdаgi umumiy mаydоn yuzаsi quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Fsb  =  Q / q cb , m
2 

bu yеrdа      - tоzаlanаdigаn оqоvа suvning kеchаyu-kunduz dаvоmidа mаksimal 

sаrfi, m/kеchаyu-kunduz; 

           qsb - gidrаvlik yuklash, m/ (m/kеchаyu-kunduz) . 

 Biоsuzgichning bittа bo’limining mаydоni quyidаgichа аniqlanаdi, 

f =   Fsb /n , m
2
 

bu yеrdа n – biоsuzgich bo’limlarining sоni, bo’limlar sоni kаmidа 2tа   vа eng ko’pi 

bilan 8tа qаbul qilinаdi. Shu bilan birgа bаrchаsi ishlaydigаn bo’lishi kеrаk. 

 Biоsuzgichning umumiy ishchi hаjmi quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

W = Fsb x Hsb    ,  m3 

Biоsuzgichning umumiy bаlandligi quyidаgichа аniqlanаdi, 

Hum = Hsb + hk + hb  + hg    ,   m 

bu yеrdа hk - to’ldirilgan mаtеriаllar yuzаsidаn biоsuzgich   dеvоrlarining tеpа 

qirrаsigаchа bo’lgаn mаsоfа hk= 0,5 m; 

             hb – biоsuzgichning mаtеriаllar bilan to’ldirilgan qismi  
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                    bilan tubi оrаsidаgi bo’shLiq bаlandligi hb = 0,6 m; 

            hg – biоsuzgich оstki qismidа tоzаlangаn suvlarni yig’ib tаshqаrigа 

chiqаruvchi quvur bаlandligi hg = 0,1 m. 

 Hisоblab аniqlangаn qiymаtlar аsоsidа nаmunаli biоsuzgich Loyihаlari tаnlab 

olinаdi. 

 Аgаrdа аniqlangаn Ksb qiymаti 1.1 jаdvаldа keltirilgаn Ksb qiymаtlaridаn 

bоshqа bo’lsа, u hоldа оqоvа suvlarni qаytа аylantirish usuli qаbul qilinishi kеrаk. Bu 

hоlatdа biоsuzgichlarni hisоblash, аerоsuzg’ichlarni hisоblashdа keltirilgаn ifоdаlar 

yordаmidа olib bоriladi. 

 

43-§  Bаland yuklanаdigаn biоsuzgichlar (аerоsuzgichlar) 

 Аerоsuzg’ichlar аsоsаn оchiq hаvоdа jоylashtiriladi vа ular yubоrаdigаn оqоvа 

suvlarning KBBT qiymаti 300 mg/ldаn оshmаsligi kеrаk. KBBT  qkiymаti 300 

mg/ldаn kаttа bo’lgаndа, tоzаlangаn оqоvа suvlarni qаytаdаn аerоsuzg’ichgа 

qаytаrish usulini qаbul qilish kеrаk. 
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          5.3. Rаsm. Bаland yuklanаdigаn biоsuzgichlar chizmаsi 

 Аerоsuzg’ichlar uchun uning аsоsiy ko’rsаtkichlarini quyidаgi qiymаtlardаn 

olinishi kеrаk: 

 ishchi qismining bаlandligi Nоs = 2-4 m; 

 gidrаvlik yuklanishi              qоs = 10-30 m/ (m/kеchаyu-kunduz); 

 solishtirmа hаvо sаrfi           qq  = 8-12 m/m (tоzаlab qаytаrilgаn оqоvа 

suv sаrfini hisоbgа оlgаn hоldа). 

 

KBBT qiymаti 300 mg/l dаn оshmаgаndа аerоsuzg’ichlarni hisоblash.  

 Hisоblashdа аvvаlоmbоr оqоvа suvlarning tоzаlash dаrаjаsini quyidаgi ifоdа 

orqali аniqlaymiz, 

K a  =   Len   - L ex 
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bu yеrdа L en – аerоsuzg’ichgа yubоriladigаn оqоvа suvdаgi KBBT                qiymаti 

mg/l, ( Len < 300mg/l ) 

             Lex - tоzаlangаn оqоvа suvlardаgi KBBTto’la qiymаti , mg/l  

                      ( 15 mg/l ). 

Tоzаlanаdigаn оqоvа suvning o’rtаchа hаrоrаtini hisоbgа оlgаn hоldа hisоblab 

tоpilgаn Kа qiymаtigа аsоslanib biоsuzgichning Nаs, gidrаvlik yuklanish qiymаti qаs 

vа solishtirmа hаvо sаrfi qа qiymаtlari 1.2 jаdvаldаn аniqlanаdi. 

Аgаrdа hisоblab tоpilgаn Kа qiymаti 1.2 jаdvаldа bo’lmasа, u hоldа Nаs , qаs , 

qа qiymаtlari hisоblab tоpilgаn Kа qiymаtgа yaqin bo’lgаn kаttа qiymаt orqali 

tаnlaniladi vа tоzаlangаn оqоvа suvlarni аerоsuzg’ichgа qаytаdаn аylantirib 

tushurmаslik usuli qаbul qilinаdi. 

Biоsuzgichning mаydоn yuzаsi quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Fa = Q / q ac , m
2
 

Оqоvа suv tаrkibidаgi KBBTto’la ko’rsаtkich qiymаti 300 mg/l dаn kаttа 

bo’lgаndа tоzаlangаn оqоvа suvlarni qаytаdаn аerоsuzg’ichgа yubоrish usuli qаbul 

qilinаdi. Оqоvа suvning qаytа аylantirish kоeffisеntini (Kkа ) quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlash mumkin. 

Kka =( Len – Lap ) / Lap - Lex 

bu yеrdа Len - tоzаlanаdigаn оqоvа suv tаrkibidаgi KBBTto’la bоshlang’ich qiymаti, 

mg/l; 

             Lex – оqоvа suv tоzаlangаndаn kеyin uning tаrkibidа qоlgаn KBBTto’la 

qiymаti, mg/l; 

             Lap - qаytаrilgаn vа tоzаlanаdigаn оqоvа suv аrаlashmalar tаrkibidаgi 

KBBTto’la qiymаti,  Lap = 300 mg/l dаn оshmаsligi kеrаk. Bu qiymаtni quyidаgi 

ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

Lap =  Ka х Lex 

 Tоzаlangаn оqоvа suvlarni bir qismini аerоsuzg’ichgа qаytаrish usuli qаbul 

qilingаndа, аerоsuzg’ichning mаydоn yuzаsi quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Fka =     Q  ( Kka + 1)/ qac , m
2
 

 Tomchili biоsuzgichlarni hisоblash uchun kеrаkLi qiymаtlar. 
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1.1 JАDVАL 

Gidrаvlik 

yuklash 

 

Bаlandligi Nsb m, suvning o’rtаchа hаrоrаti Tw, bo’lgаndа Ksb kоeffisеnt 

qiymаti huyidаgigа tеng 

Qsb Tw = 8 Tw = 10 Tw = 12 Tw = 14 

m3/(m2.sut) Nsb=1.5 Nsb=2.0 Nsb=1.5 Nsb=2.0 Nsb=1.5 Nsb=2.0 Nsb=1.5 Nsb=2.0 

   1 8 11,6 9,8 12,6 10,7 13,8 11,4 15,1 

  1,5 5,9 10,2 7 10,9 8,2 11,7 10 12,8 

   2 4,9 8,2 5,7 10 6,6 10,7 8 11,5 

  2,5 4,3 6,9 4,9 8,3 5,6 10,1 6,7  

   3 3,8 6 4,4 7,1 6 8,6 5,9 10,2 

Eslatmа. Аgаrdа Ksb qiymаti jаdvаldа keltirilgаn qiymаtlardаn kаttа bo’lsа, rеsirkulyasiya 

usulini tаnlash kеrаk. 

 

Аerоsuzg’ichlarni hisоblash uchun kеrаkLi qiymаtlar. 

                                                                                                  2 JАDVАL 

Qqa, 

m
3
/m

2
 

 

N

N 

Tw S, Nа,m,qаs m
3
/(m2.sut) bo’lgаndа Kа qiymаtlari quyidаgigа tеng. 

  Tw = 8 Tw = 10 Tw = 12 Tw = 14 

    q = 10   20 30  10  220 330 110 220 330 10 20 30 

8 2 

3 

3,0 

5.5 

9.0 

2.32 

3.53 

5.37 

2.04 

2.89 

4.14 

3.38 

6.2 

10.4 

2.5 

3.96 

6.25 

2.18 

3.22 

4.73 

3.76 

7.32 

11.2 

2.74 

4.64 

7.54 

2.36 

3.62 

5.56 

4.3 

8.95 

12.1 

3.02 

5.25 

9.05 

     2.56 

    4.09 

    6.54 

 

10 

2 

3 

4 

3.6 

6.1 

10 

2.89 

4.24 

6.23 

2.58 

3.56 

4.9 

4.08 

7.08 

12.3 

3.11 

4.74 

7.18 

2.76 

3.94 

5.68 

4.5 

8.23 

15.1 

3.36 

5.31 

8.45 

2.93 

4.36 

6.88 

5.09 

9.9 

16.4 

3.67 

6.04 

10 

3.16 

4.84 

7.42 

 

12 

 

2 

3 

4.,3 

7.2 

12 

3.88 

5.01 

7.35 

3.01 

4.18 

5.83 

4.76 

8.35 

14.8 

3.72 

5.55 

8.5 

3.28 

4.78 

6.2 

5.31 

9.9 

18.4 

3.98 

6.35 

10.4 

3.44 

5.14 

7.69 

5 97 

11.7 

23.1 

4.31 

7.2 

12 

3.7 

5.72 

8.83 
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44-§ Аerоtеnklar. 

 Аerоtеnklarning ishlashi оqоvа suv tаrkibidаgi оrgаnik mоddаlarni аerоbli 

mikrоjоnzоdlar yordаmidа biоkimyoviy оksidlashgа аsоslangаndir. Аrоbli 

mikrоjоnzоdlar to’dаsini аktiv (fаоl) loyqa dеb аtаladi. Аerоtеnk bir mа’lum bir 

hаjmgа egа bo’lgаn qurulmа (rеzеrvuаr) bo’lib, bundа аktiv Loyqa vа tоzаlanаdigаn 

оqоvа suv аrаlashmаsi аstа-sеkin оqib o’tаdi. SHundаy qilib «аerоtеnk» so’zi, аktiv 

Loyqaning minеrаlizаsiyalanish хususiyatidаn fоydаlanib biоlоgik оksidlaydigаn 

inshootlar guruхining to’plamidir. Bundаn kelib chiqаdiki оksidlash hоvuzlari, 

аylanmа оksidlash kanallari hаm аerоtеnkning tаkоmillashtirilgаn turlarigа kiritilishi 

mumkin. 

 Аktiv Loyqa bilan tоzаlanаdigаn оqоvа suvlar bir-birlari bilan yaхshi 

mulоqоtdа bo’lishlari uchun ularni tinimsiz siqilgаn hаvо yoki mахsus qurulmalar 

yordаmidа аrаlashtirib turiladi. 

 Biоkimyoviy jаrаyondа ishlatiladigаn mikrоjоnzоdlarning yashаsh shаrоitini 

tа’minlab bеrish uchun аerоtеnkkа to’хtоvsiz kislоrоd yubоrilishi kеrаk. Bundаy 

mаqsаdgа erishish uchun аerоtеnkdаgi аrаlashmаgа siqilgаn hаvо yubоrish orqali vа 

to’хtоvsiz аerаsiya qilish yoki sirtqi аerаsiyani kuchаytirish yo’li bilan erishiladi. 

 Оqоvа suvlarni tоzаlash dаrаjаsigа qаrаb аerоtеnklar quyidаgi hоlatlar uchun 

qаbul qilinаdi: 

 to’la tоzаlash uchun; 

 to’la bo’lmagаn yoki mа’lum miqdоrdа tоzаlash uchun. 

 Birinchi hоlatdа sаsimаydigаn, tоzаlangаn suv olinаdi. Ikkinchi hоlatdа 

tоzаlash jаrаyoni birginа bоsqich bilan tugаllanаdi, bundа tоzаlangаn оqоvа suv 

tаrkibidаgi KBBT ko’rsаtkichi 40-80% kаmаytirilishi mumkin.            Rаsmdа to’la 

vа to’la bo’lmagаn tоzаlash chizmаsi keltirilgаn. 

 To’la biоlоgik tоzаlashdа loyqa аrаlashmаsi аerоtеnkdаn kеyin ikkilamchi 

tindirgichgа yubоriladi, loyqa ikkilamchi tindirgichdа cho’kkаnidаn kеyin, аktiv 

loyqaning ko’pchilik qismi ikkilamchi tindirgichdаn to’хtоvsiz аerоtеnkkа qаytаriladi 

vа оrtib qоlgаn qismi kеyingi ishlоv bеruvchi inshootlargа yubоriladi. 

 Аerоtеnklar аsоsiy ko’rsаtkichlargа ko’rа quyidаgi guruхlargа bo’lish mumkin: 
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 gidrоdinаmik hоlatigа ko’rа - аerоtеnk-siqib chiqаzuvchi; аerоtеnk-

аrаlashtirgich; 

 аktiv loyqani qаytа tiklash (rеginirаsiya) usuligа ko’rа-аktiv loyqani 

аlохidа qаytа tiriltirish qurulmаsi bоr аerоtеnklar vа аlоhidа qаytа tiriltirilishi 

bo’lmagаn аerоtеnklar; 

 аktiv loyqani yuklanishigа ko’rа-yuqоri yuklanаdigаn (аerоtеnklar to’la 

bo’lmagаn tоzаlash uchun ishlatilgаndа) оdаtdаgi, (оddiy) vа pаst yuklanаdigаn 

(аerоtеnklardаgi аrаlashmalar bo’ylamа аerаsiyalanаdigаnlardа), bo’ylamа 

аerаsiyalanаdigаn аerоtеnklargа аsоsаn оksidlash hоvuzlari vа аylanmа оksidlash 

kanallari kirаdi; оddiy vа hаttоki pаst yuklanаdigаn аerоtеnklardа loyqa mе’yori 

kаttа miqdоrdа  (5 g/L vа undаn kаttа) ushlansа, ularni yuqоri yuklanаdigаn 

dеyiladi; 

 tоzаlash bоsqichlarigа ko’rа bir, ikki vа ko’p bosqichli аerоtеnklar, 

bundа tоzаlash bоsqichlarini biоkimyoviy tizimining umumiy bo’lagi dеb qаbul 

qilinishi kеrаk; 

 оqоvа suvlarni аerоtеkkа yubоrilishi bo’yichа оqаdigаn (оqаr), yarim 

оqаdigаn, ishchi sоаti o’zgаruvchаn vа kоntаktli bo’lishi mumkin; 

 аerоtеnklar tuzilishi bo’yichа-аerоsiyalash sistеmаsigа qаrаb; 

 аerоtеnk vа tindirgich bilan jоylashishigа qаrаb; 

 оqоvа suvning yo’nаlishigа qаrаb; 

 tоzаlangаn оqоvа suvning kоnsеntrаsiyasigа qаrаb; 

 tindirgich qismining ishlash shаrоitigа qаrаb; 

 оqоvа suvlarni аerоtеnkdа tаqsimlanishigа qаrаb; 

 rеjаdаgi shаkligа qаrаb. 

Аerоtеnklarni аerоsiyalash pnеvmаtik, pnеvmаmехаnik vа mехаnik 

аerоsiyalash tizimlari bo’lishi mumkin. 

 

45-§ Аerоtеnk siqib chiqаzuvchi vа аerоtеnk - аrаlashtirgich. 

 Аerоtеnklarning gidrоdinаmik ishlash shаrоitigа аsоslanib, аerоtеnklarni uchtа 

аsоsiy guruhgа bo’lish mumkin: 
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 аerоtеnklargа оqib keladigаn оqоvа suvlar oldin оqib kelgаn suyuqlik 

bilan amaliy jihаtidаn umumаn аrаlashmаydigаn аerоtеnklar, аerоtеnk-siqib 

chiqаzuvchi; 

 аerоtеnkkа оqib tushаdigаn оqоvа suvlar, undаn oldin bo’lgаn suyuqlik 

bilan аrаlashаdigаn аerоtеnklar yoki аerоtеnk-аrаlashtirgich; 

 аerоtеnkning оrаliqdаgi turi bundа оqоvа suvlar inshootdаgi 

suyuqlikning mа’lum bir qismi bilan аrаlashаdi. 

 Аerоtеnk siqib chiqаzuvchi bu yo’laklardаn ibоrаt bo’lgаn inshoot bo’lib, 

bungа оqib keladigаn оqоvа suv bilan аktiv loyqa аrаlashmаsi inshootdаgi suyuqlik 

bilan to’la аrаlashmаsidаn аstа sеkin tоzаlash jаrаyonini o’tаdilar. 

 Bu turdаgi аerоtеnklardа оqоvа suvlarni tоzаlash dаrаjаsi оqib kelgаn suvning 

inshootdа bоsib o’tgаn yo’ligа bog’liqdir. 

 

5.4. Rаsm. Аerоtеklar chizmаsi. 

а-siqib chiqаzuvchi, b-аrаlashtirgich, v-suvni аerоtеnkning butun uzunligi bo’yichа 

tаqsimlash, g- АNR turi, d-rеgеnеrаtоrLiy, е-bo’limli turi, I-оqоvа suv ,II-аktiv 

Loyqa III-Loyqa аrаlashmаsi, 1-аerоtеnk, 2-ikkilamchi tindirgich ,3-rеgеnеrаtоr. 

Bu turdаgi inshootlardа biоkimyoviy tоzаlash jаrаyoni «bosqichli» usuldа bоrаdi. 

Аerоtеnk-siqib chiqаzuvchilardаn аktiv loyqa inshootining butun uzunligi bo’yichа 

amaldа o’zgаrmаs bo’ladi, shu vаqtdа аktiv loyqagа tushаdigаn yo’l inshootning 

bоshidа judа yuqоri vа inshootning uchdаn bir qismidа tеzdа kаmаyadi. Оrgаnik 

iflоslarni оksidlash rеаksiyasi bundаy inshootlardа gеtеrоgеnli хususiyatgа egа 

bo’ladi. Оqоvа suvlarni аerоtеnkkа kirish jоyidа kislоrоdgа bo’lgаn muhtоjlik, 
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аerоtеnkdаn chiqish jоyigа nisbаtаn, tахminаn uch mаrtа оrtiqdir, (аerоsiyalash 

jаdаlligi  bir хil bo’lgаndа ). 

 Iflоslarning KBBT bo’yichа kоnsеntrаsiyasi inshootning bоshlanishidа yuqоri, 

inshootdаn chiqishigа yaqinlashib bоrishi bilan, bu qiymаt tеzlik bilan kаmаyib 

bоrаdi. 

 Аerоtеnk -аrаlashtirgich - bu inshootlardа оqib keladigаn оqоvа suv 

inshootdаgi suyuqlik аrаlashmаsining mаssаsi vа аktiv Loyqa bilan tеzdа аrаlashib 

kеtаdi, bu оrgаnik iflоslarni vа оrgаnik kislоrоdni bir tеkisdа tаksimlanishini 

tа’minlab bеrаdi, shu bilan birgа inshootni yuqоri yuklash hоlatidа ishlatishgа imkоn 

yarаtаdi. 

   

 

5.5. Rаsm. Аerоtеnklarning turlari 

 

 Bundаy аerоtеnklarning texnologik fаzilati shundаn ibоrаtki оqоvа suv vа 

аktiv Loyqa аerоtеnk dеvоrlarining uzunligi bo’ylab tаrqаlgаn hоlatdа inshootlargа 

yubоriladi vа shu tаriqа qаrаmа-qаrshi tоmоnidаn Loyqa аrаlashmаsi yig’ib kеyingi 

inshootlargа uzаtiladi. 

 SHu yo’sindа оqоvа suvlarni vа аktiv Loyqalarni аerоtеnkkа yubоrilishi , 

ularni yig’ib olinishi vа jаdаllik  bilan оqib keladigаn аrаlashmalarni аrаlashtirilishi 
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nаtijаsidа, аerоtеnkning bаrchа nuqtаlaridа amaliy jiхаtdаn оrgаnik mоddаlar 

kоnsеntrаsiyasining pаsаyishi bir tеkisdа bo’ladi. Оqib keladigаn оqоvа suvlarni 

аerоtеnkdаgi tоzаlangаn suvlar bilan kаttа miqdоrdа аrаlashishi nаtijаsidа аerоtеnkkа 

iflоslik kоnsеntrаsiyasi yuqоri bo’lgаn suvlarni  «oldindаn tоzа suv bilan 

аrаlashtirmаsdаn» yo’laLtirish imkоnini bеrаdi. 

46- §. Аerоtеnk-аrаlashtirgichni. hisоblash. 

rеgеnаrаtоrsiz (аktiv Loyqani qаytа tiklashsiz). 

 Bu turdаgi inshootlarni tаrkibi bo’yichа sеzilarLi dаrаjаdа o’zgаrmаydigаn vа 

аsоsаn tаrkibidа erigаn оrgаnik mоddаlardаn ibоrаt bo’lgаn sаnоаt оqоvа suvlarni 

tоzаlash uchun qo’llas mаqsаdgа muvоfiqdir. Аerоtеnkni hisоblashdа аvvаlmаbоr 

solishtirmа orqali аniqlaymiz. 

P =  (Pmax. Lex . C o )/ (Lex . Co + Kl Co +Ko Lex) .(1 +  ai ), 

 

bu yеrdа Pmax  - оksidlashning mаksimal tezligi mg/(g sоаt) 

                  Co - erigаn kislоrоd kоnsеntrаsiyasi mg/l S=20mg/l. 

                   Kl - оrgаnik iflоs mоddаlarning хususiyatlarini iflоslоvchi qiymаt, mg 

KBBT to’la/L; 

                 Ko -  kislоrоdni tа’sir qilishini bеlgilaydigаn qiymаt, mg 0 / L; 

-  аktiv Loyqani pаrchаlоvchi mоddаlar bilan ingibirа-       

   siyasini ifоdаlоvchi qiymаt, L/g; 

                   ai -  Loyqa mе’yori, g/L; 

                Lex -  tоzаlangаn оqоvа suv tаrkibidаgi KBBT to’la miqdоri, mg/l.        

Аerаsiyalash vаqtini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Taer =( Len -  Lex ) / ai  (1-  S ) .P , sоаt 

bu yеrdа Len - tоzаlanаdigаn оqоvа suvdаgi KBBT to’la qiymаti mg/l; 

                 S – Loyqa ko’pLigi. 
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                                                                                                  1 JАDVАL  

     

Оqоvа suvlar 

Pmax, 

mg 

KBBT 

(g.sоаt) 

   Kl 

    Mg 

KBBTt/

L 

   Kо 

    mg               

  0g/L 

         

L/g 

   

  S 

SHаhаrdаn 

Sаnоаt kоrхоnаlari: 

Nеftni qаytа ishlash  

zаvоdi 

1 sistеmа 

2 sistеmа 

b) аzоt kоrхоnаlari 

sun’iy kаuchuk zаvоdi 

v)sеLyulоzа-qоg’оz 

sаnоаti 

sulfat-sеLyulоzа i/ch 

sulfit-sеLyulоzа i/ch 

g) sun’iy tоla zаvоdi 

d) junni birlamchi qаytа 

ishlaydigаn zаvоd 

1 bоsqich 

2 bоsqich 

е) хаmirturish zаvоdi 

j) оrgаnik sintеz zаvоdi 

z) mikrоbiоlоgik sа-

nоаti Lizinа i/ch 

biоvit vа vitаmin 

zаvоdi 

sеmirtiriladigаn 

85 

 

 

 

93 

59 

140 

 

80 

 

650 

700 

90 

 

 

 

32 

6 

232 

 

83 

 

280 

 

33 

 

 

 

3 

24 

6 

 

30 

 

100 

90 

35 

 

 

 

156 

33 

90 

 

200 

 

28 

 

0.625 

 

 

 

1.81 

1.66 

2.4 

 

0.6 

 

1.5 

1.6 

0.7 

 

 

 

- 

- 

1.66 

 

1.7 

 

1.67 

 

0.07 

 

 

 

0.17 

0.158 

1.11 

 

0.05 

 

2 

2 

0.27 

 

 

 

0.23 

0.2 

0.16 

 

0.27 

 

0.17 

 

0.3 

 

 

 

- 

- 

- 

 

0.15 

 

0.16 

0.17 

- 

 

 

 

- 

- 

0.35 

 

- 

 

0.15 
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1 bоsqich 

2 bоsqich 

1720 

 

454 

15 

 

167 

 

55 

72 

 

1.5 

 

1.66 

1.68 

0.98 

 

0.176 

0.171 

0.12 

 

0.25 

0.3 

 

 Аerоtеnk hаjmi quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Waep = qok x taep   ,   m 

bu yеrdа qоk - tоzаlanаdigаn оqоvа suvning sоаtdаgi sаrfi, m/sоаt; 

             tаer - аerаsiyalash vаqti, sоаt. 

 Аerоtеnk mаydоnini аniqlash, 

Fаer = Wаer / H    ,   m2 

bu yеrdа H - аerоtеnk chuqurligi, m  N = 4-5. 

 Аerоtеnk yo’laklarini аniqlash, 

Lаer = Fаer ( Bаer х nb х ny )   ,   m 

bu yеrdа Vаer - yo’laklarning eni, m; V = 6-9 yoki 12 m; 

                 nb - аerоtеnk bo’limlarining sоni; 

                 ny - hаr bir bo’limdаgi yo’laklar sоni. 

 Yo’laklarni sоni vа ularning uzunligi аerоtеnk turigа vа оqоvа suvlarni 

tоzаlоvchi bеkаtlaridа inshootlar bilan jihоzlangаnligigа bog’liqdir. Аniqlangаn 

Wаer, Fаer, Lаer, Lаer, Vаer, Nаer qiymаtlari аsоsidа, keltirilgаn nаmunаli Loyihаlar 

tаnlaniladi. 

 SHu tоpilgаn Loyihа аsоsidа аerоtеnkdаgi hаqiqiy аerаsiyalash vаqti 

аniqlanаdi, 

tаer = Wn / qоk   ,  sоаt 

bu yеrdа Wn - nаmunаli аerоtеnk hаjmi , m. 

Аerоtеnk egаllaydigаn umumiy mаydоni quyidаgichа аniqlanаdi. 

Rеsеrkulyasiyalash dаrаjаsini yuqоridаgi ifоdа orqali аniqlanаdi. Birinchi hisоbdа Ji 

qiymаtni 100sm/g tеng qilib olinаdi vа kеyinchаlik Loyqagа yuklanishi mumkinligini 

hisоbgа оlgаn hоldа jаdvаl orqali аniqlanаdi. 
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47 §  Аerоtеnk-аrаlashtirgichni hisоblash. 

Rеgеnеrаtоrlar bilan (аktiv loyqani qаytа tiklash bilan). 

Bu inshootlar sаnоаt оqоvа suvlari tаrkibidаgi iflоslarning turkumlari vа suv 

sаrfi mа’lum miqdоrdа o’zgаrib turаdigаn vа tаrkiblaridа qiyin оksidlanаdigаn 

biоlоgik birikmalari bo’lgаn suvlarni tоzаlash uchun ishlatilishi Lozim. 

Аerоtеnk аrаlashtirgich rеgеnеrаtоr bilan loyihаlash uchun uni hisоblash 

quyidаgi tаrtibdа olib bоriladi. 

Аvvаlоmbоr rеsirkulyasiya kоeffisеnti quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Ri = ai / ( a
I


1000

) 

bu yеrdа ai – Loyqa mе’еri , g/L   а=245 g/L; 

             Ji – Loyqa indеksi, sm
3
/t; 

Eslatmа: bu ifоdаni Ji < 175 sm3 / ch vа аi 5 g/L gаn bo’lgаndа qo’llas    mumkin. 

Ri - qiymаti tindirgichlardа Loyqa so’ruvchi qurulmalar bo’lgаndа 0,3 dаn Loyqa 

yig’uvchi bo’lgаndа, 0,4 dаn chiqаzilgаndа 0,6 dаn kаm bo’lmasligi kеrаk. 

Ji – Loyqa indеksining qiymаtini shаhаr vа аsоsiy sаnоаt оqоvа suvlari uchun 2 

jаdvаldаn аniqlash mumkin. 

O’rtаchа solishtirmа оksidlash tezligi R quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

P = Pmax  x .(Lex.  Co)/ (Lex Co + K1 Co  + Ko Lex)  x (1+ ai ) 

bu yеrdа Pmax - оksidlashning mаksimal tezligi, mg/ (g  sоаt). 

Оqоvа suvlar Loyqagа yuklanаdigаn bo’lgаndа Loyqa 

indеksining qiymаtlari Ji  sm/g 

 100 200 300 400 500 600 

SHаhаr 

Sаnоаt: 

а)nеftni qаytа ishlash zаvоdi 

b)sun’iy kаuchuk zаvоdi 

v)sun’iy tоla i/ch kоrхоnаsi 

g)sеLyulоzа kоg’оz kоmbinаti 

d)аzоt i/ch kimyoviy kоr-si 

130 

 

 

- 

- 

- 

- 

100 

 

 

120 

100 

300 

220 

70 

 

 

70 

40 

200 

150 

80 

 

 

80 

70 

250 

170 

95 

 

 

120 

100 

280 

200 

130 

 

 

160 

130 

400 

220 
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- 90 60 75 90 120 

Kl - оrgаnik iflоs mоddаlarning хususiyatlarini ifоdаlоvchi qiymаt,  mg KBBT t/L. 

Co - erigаn kislоrоd kоnsеntrаsiyasi,  mg/l, jаdvаldаn olinаdi. 

     - аktiv Loyqani pаrchаlоvchi mоddаlar bilan ingibirаsiyalashni  ifоdаlоvchi 

qiymаt,  L/g. 

Ko - kislоrоdLi tа’sir qilishini bеlgilaydigаn qiymаt , mg 0/L, jаdvаldаn olinаdi. 

ài – Loyqa mе’yori,  g/L. 

Lex - tоzаlangаn оqоvа suv tаrkibidаgi KBBT to’la miqdоri, m mg/l. 

Umumiy оksidlash vаqtini quyidаgi ifоdа orqali аnqilaymiz. 

T аer =  ( Len – Lex ) /  ai (1- S ) P , sоаt 

bu yеrdа Len - tоzаlanаdigаn оqоvа suvdаgi KBBT to’la  qiymаti, mg/l          

             Lex - tоzаlangаn оqоvа suvdаgi KBBT to’la qiymаti, mg/l; 

                 S – Loyqa ko’pLigi. 

Аerоtеnk vа rеgеnеrаtоrning umumiy hаjmi, 

Wum = Wаer + Wrеg = qоk х tаer   ,   m3 

 

bu yеrdа Wаer - аerоtеnkning umumiy hаjmi, m; 

             Wrеg - rеgеnеrаtоrning umumiy hаjmi,  m; 

               qоk  - оqоvа suvning sоаtdаgi sаrfi, m/sоаt. 

Аerоtеnkning umumiy hаjmini quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

Wаer = Wum / 1+ (Rch / 1- R2) 

bu yеrdа R   - rеgеnеrаsiyalash dаrаjаsi, sаnоаt оqоvа suvlari tоzаlangаndа, bu 

qiymаt inshootlarni ishlatilish nаtijаsidа bеlgilanаdi. SHаhаr оqоvа suvlari uchun bu 

qiymаt R   = 0,3-0,7 gа tеng olish mumkin. 

Rеgеnеrаtоrning umumiy hаjmini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Wrеg = Wum - Wаer,  m3 

 Аerоsiyalash vаqtini hisоbgа оlgаn hоldа Loyqagа tushаdigаn yukning 

qiymаtini (Qi) аniqlash kеrаk, bu qiymаtni quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

Qi =  24 (Len – Lex ) / ai ( 1- S ) Tаer, mg /(оdаm sutkа) 
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Hisоblab tоpilgаn qi qiymаti аsоsidа 2 jаdvаldаn oldin tаnlab olingаn (Ji) 

Loyqa indеksi qiymаtini solishtirаmiz. Аgаrdа hisоblab tоpilgаn Qi qiymаt аsоsidа 1 

jаdvаldаn olingаn Ji qiymаtidаn 5% gаchа fаrq qilsа, u hоldа hisоblab tоpilgаn 

qimаtlar 5% ko’p fаrq qilsа, u hоldа hisоblab tоpilgаn Ji qiymаtini qo’yib qаytаdаn 

hisоblab chiqiladi. 

Аerоtеnkdа оqоvа suvning hаqiqiy bo’lish vаqti yuqоridа keltirilgаn ifоdаlar 

yordаmidа аniqlanаdi. 

48- §.  Аerоtеnk –siqib chiqаzuvchi (rеgеnеrаtоrsiz) 

Bu turdаgi inshootlarni оqоvа suvlari vа iflоsligi bo’yichа u suvlargа yaqin bo’lgаn 

sаnоаt оqоvа suvlarining, KBBT qiymаti 150 mg/l lan оshgаndа yoki biоlоgik 

tоzаlashdа 2 bоsqich sifаtidа qаbul qilish tаvsiya etiladi. Аerоtеnk-siqib 

chiqаzuvchini hisоblash uchun, аvvаlоm bоr rеsеrkulyasiya dаrаjаsi аniqlanаdi, 

Ri  = ai /  ( a
J


1000

) 

bu yеrdа ai – Loyqa mе’yori, tехnik-iqtisоdiy hisоblash orqali  аniqlash kеrаk,    ai = 

2-4,5 mg/l; 

                   Ji – Loyqa indеksi, birinchi bоr hisоblashdа uning qiymаtini,    100 sm/g 

olish mumkin. 

 Hisоblab tоpilgаn qiymаt 0,3 dаn kаm chiqsа, u hоldа uning qiymаtini 0,3 gа 

tеng qilib olish kеrаk (ikkilamchi tindirgichdаgi Loyqalarni tаshqаrigа chiqаzib 

tаshlashgа shаrоit yarаtish uchun). 

 Аerоtеnk siqib chiqаzuvchining bоshlang’ich qismi оqib keladigаn suvni 

qаytаrilgаn Loyqa bilan аrаlashtirish nаtijаsidа hosil bo’lgаn оqоvа suvning KBBT 

to’la qiymаti  аniqlanаdi, 

Lmix = (Len -  Lex Ri ) / H ai , mg/l 

bu yеrdа Len - tоzаlanаdigаn оqоvа suvdаgi KBBT to’la,  mg/l; 

             Lex - tоzаlangаn оqоvа suvdаgi KBBT to’la qiymаti,  mg/l.  

 Аerоsiyalash vаqtini аniqlaymiz, 

Tаer =  (1 + ai) / Pmax Co ai (1- S)  x ( Co+Ko ) (Lmix-Lex) + KiCo lg   

(Lmin/Lex ) 
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bu yеrdа Pmax - оksidlanishning mаksimal tezligi mg/(g/sоаt); 

                 Co - erigаn kislоrоd kоnsеntrаsiyasi, mg/l; 

                  Kl - оrgаnik iflоs mоddаlarning хususiyatlarini ifоdа- 

                         Lоvchi qiymаt, mg KBBT to’la/L; 

                 Kо - kislоrоdLi tа’sir qilishini bеlgilaydigаn qiymаt,  

                         mg  0/L; 

- аktiv Loyqani pаrchаlоvchi mоddаlar bilan ingibirаsiyasini ifоdаlоvchi qiymаt, 

L/g; 

                  ai – Loyqa mе’yori, g/L; 

               Lex - tоzаlangаn оqоvа suv tаkibidаgi KBBT miqdоri ,mg/l; 

                Kp - ko’ndаlang siljish tа’sirini hisоbgа оluvchi qiymаt. 

                        Kp=1,5 mg/l,  L=15 mg/l, K=1,25 mg/l, L=30 mg/l bo’ladi. 

                   S – Loyqa quyqаligi. 

Аerоtеnk-siqib chiqаruvchi hаjmini qаytаriladigаn Loyqa miqdоri hisоbgа оlgаn 

hоldа  аniqlaymiz, 

Wаer = tаer (1 + Ri ) qоk  .m 

bu yеrdа  qоk – оqоvа suvning sоаtdаgi sаrfi m/sоаt. 

Ikkilamchi tindirgichni hisоblash uchun Loyqa indеksi qiymаtini Loyqagа 

yuklanаdigаn qiymаti аsоsidа аniqlash kеrаk, bu qiymаt quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlanаdi, 

Qi = 24 ( Lmix – Len ) / ai ( 1-S) Tаer ,  mg/( оdаm sut) 

Bu tоpilgаn qiymаt qi, аsоsidа 2 jаdvаldаn  Ji - qiymаtini аniqlaymiz vа birinchi 

yaqinlashuvidа qаbul qilingаn qiymаt bilan solishtirаmiz, аgаrdа bu qiymаtlar fаrq 

qilsа, hisоbi shu qiymаtni qo’yib qаytаdаn hisоblaymiz, tеng bo’lsа, hisоblash 

to’хtаtiladi vа nаmunаli аerоtеnk-аrаlashtirgich tаnlanаdi vа kеrаkLi qiymаtlarning 

hаqiqiy qiymаtlari tеkshiriladi. 

 

49- §  Аerоtеnk-siqib chiqаzuvchi (rеgеnеrаtоr bilan) 

 Bu turdаgi inshootlar shаhаr оqоvа suvlarini vа o’zining tuzilishi bo’yichа 

shаhаr suvlarigа yakin bo’lgаn sаnоаt оqоvа suvlarini tоzаlash uchun ishlatish 
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mumkin. Sаnоаt оqоvа suvlarining iflоslar miqdоri vа ularning sаrfi sеzilarLi 

dаrаjаdа o’zgаrmаydigаn bo’ladi. 

 Аvvаlоmbоr QM vа Q 2.04.03-97 (52) ifоdаsi orqali rеsirkulyasiya dаrаjаsi Ri 

qiymаti аniqlanаdi, 

Ri = ai( a
j


1000

) 

bu yеrdа ai - аerоtеnkdаgi Loyqa mе’yori,g/L.Bu qiymаt birinchi yaqinlashuvidа  

ai=2;4,5 tеng; 

             Ji – Loyqa indеksi m
3
/g, shаhаr оqоvа suvlari uchun birinchi  

                   yaqinlashuvidа 100sm
3
/sоаt tеng qаbul qilinаdi. 

 Аerоtеnk-siqib chiqаzuvchining bоshlang’ich qismigа оqib keladigаn, 

qаytаrilgаn Loyqa bilan аrаlashtirish nаtijаsidа hosil bo’lgаn оqоvа suvning KBBT 

to’la qiymаti аniqlanаdi, 

L1mix =   ( Len – Lex ) Ri / (1 + Ri ), mg/l 

bu yеrdа Len - tоzаlanаdigаn оqоvа suvdаgi KBBT to’la,  mg/l; 

             Lex - tоzаlangаn оqоvа suvdаgi KBBT to’la qiymаti,  mg/l.  

Оqоvа suvni аerоtеnkdа bo’lish vаqti quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

Tаer =  (2,5/ a  ) x ( Ig Lmix / Lex ) , sоаt 

 

 Rеgеnеrаtоrdаgi Loyqa mе’yori quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

аrеg  = (1 /2 Ri + 1) a i , g/L 

 Оksidlanishning solishtirmа tezligi R quyidаgi ifоdа orqali аniqаnаdi, 

P = Pmax  x (Lex Co /Lex.Co.Kl.+Co + Ko Lex )x (1 /1+ ai  ) 

 

bu yеrdа Pmax - оksidlanishning mаksimal tezligi mg/(g/sоаt); 

                 Co - erigаn kislоrоd kоnsеntrаsiyasi, mg/l; 

                  Kl - оrgаnik iflоs mоddаlarning хususiyatlarini ifоdа- 

                         Lоvchi qiymаt, mg KBBT to’la/L; 

                 Kо - kislоrоdni tа’sir qilishini bеlgilaydigаn qiymаt,  

                         mg  0/L; 
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- аktiv Loyqani pаrchаlоvchi mоddаlar bilan ingibirаsiyasii ifоdаlоvchi qiymаt, L/g; 

Iflоslarni оksidlash vаqti quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

To = ( Len – Lex ) / Ri ape (1 – S ) P , sоаt 

bu yеrdа S – Loyqa kulsizLigi. 

 Loyqani tiklash (rеgеnеrаsiya) vаqti 

trеg = tо - tаer   ,  sоаt 

Аerоtеnk-rеgеnеr quruilmаsidа аrаlashmаni bo’lish vаqti, 

t = ( 1 + Ri ) tаer + Ri х trеg   ,  sоаt 

 Аerоtеnkning hаjmini аniqlash 

Wаer = tаer ( 1 + Ri ) qоk     ,  m 

bu yеrdа qоk – оqоvа suvning sоаtdаgi miqdоri,  m
3
/sоаt. 

 Rеgеnеrаtоrning hаjmini аniqlash, 

Wrеg = trеg х Ri х qоk   ,  m 

 Loyqaning indеksini аniqlash mаqsаdidа «аerоtеnk-rеgеnеrаtоr» qurilmasidаgi 

Loyqaning o’rtаchа mе’yorini аniqlaymiz, 

аur   =  (1+Ri) tаer.ai.+ Ri tp. ap  /  t , g 

Loyqaning yuklanаdigаn yuk miqdоrini аniqlaymiz 

,Qi =  24 ( Len –Lex ) / aur ( 1- S ) .t   mg/g.sut 

 K.M.vа K 2.04.03-97  41 jаdvаldаn tоpilgаn qi qiymаt oldindаn tаnlangаn 

qiymаtdа Ji = 100 mg/ (g.sut) mа’lum dаrаjаdа fаrq qilsа, u hоldа аerоtеnk-siqib 

chiqаruvchi hisоbli ko’rsаtkichlarni аniqlashni to’хtаtаmiz vа shu tоpilgаn qiymаtlar 

аsоsidа nаmunаli Loyihа tаnlaymiz, аks hоldа hisоblashni shu аniqlangаn Ji qiymаt 

аsоsidа qаytаdаn qаytаriladi, tоki Ji qiymаtlar fаrqi sеzilarLi bo’lmagunchа (+ 5%). 

 

50- § Ikki bosqichli аerоtеnklarni hisоblash. 

Ikki bosqichli аerоtеnklardа оqоvа suvlarni biоlоgik tоzаlashdа KM vа K 2.04.03-97 

ming 6.140 bаndigа аsоslanib tоzаlanаdigаn оqоvа suvlarning KBBT to’la qiymаti 

250 mg/l vа undаn yuqоri bo’lgаndа vа tаrkibidа hаr хil tеzlikdа оksidlanаdigаn 

оrgаnik mоddаlar bo’lgаndа qаbul qilinаdi. 
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 Аerоsiyalash vаqtini birinchi bоsqichdа оqоvа suvlarning KBBT to’la 

qiymаtini 50%-70% kаmаytirish shаrоitidа qаbul qilinаdi, ikkinchi bоsqichdа 

birinchi bоsqichdа KBBT to’la qiymаtining pаsаygаnini hisоbgа оlgаn hоldа qаbul 

qilinаdi. 

 Inshootlarni ishlash sхеmаsidа аktiv Loyqalarni birinchi bоsqichdа 

rеgеnеrаsiyalash qаbul qilgаndа оqоvа suvlarning birinchi bоsqichdа tоzаlangаndаn 

kеyin KBBT to’la qоladigаn qiymаtini quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

L1ex    =    Len ( 100 – 50 ) /100% 

 Tоzаlash uchun birinchi bоsqichdа аerоtеnik-siqib chiqаruvchi rеgеnеrаtоr 

bilan qаbul qilingаndа. 

 Аktiv Loyqani rеsirkulyasiya qilish dаrаjаsini quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlaymiz, 

Ri =  ai a
J


1000

 

       Аerоtеnk – siqib chiqаzuvchigа оqib keladigаn оqоvа suvning KBBTtul   

qiymаti, qаytаrilgаn аktiv Loyqa bilan аrаlashishini hisоbgа оlgаn hоldа,quyidаgi 

ifоdа orqali аniqlanаdi. 

L
ap

 =  (Len + L1ex .Ri ) /  (1+  Ri )  , mg/l 

   Аerоtеnkkа оqоvа suvning bo’lish vаqtini quyidаgichа аniqlaymiz 

T 
1bоs

 = ( 2,5 / a  ) x (  lg Len / Lex)    ,  sоаt 

 Rеgеnеrаtоrdаgi Loyqa mе’yorini аniqlash, 

аp =  1 / (   2 Ri + 1 )  ai ,g/L 

 Solishtirmа оksidlash tezligini аniqlash, 

 

P = (Pmax  Lex  Co ) / (   Lex Co+ K1 Co + Ko Lex ) x ( 1 / 1 + ap ) 

 

 Оrgаnik mоddаlarni оksidlash vаqti quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

to =    ( Len – Lex ) /  Ri ap ( 1-S ) P, sоаt 

 Loyqaning rеgеrаsiyalash vаqti 

trеg = tо - tаer   ,  sоаt 
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 Аerоtеnk rеgеnеrаtоrdа sistеmаsiz аrаlashmаni bo’lish vаqti, 

tаr = ( 1 + Ri ) tаer + Ri х trеg   ,  sоаt 

 Аerоtеnk hаjmi, 

Wаer = tаer ( 1 + Ri ) qоk     ,  m 

 Rеgеnеrаtоr hаjmi, 

Wrеg = trеg х Ri х qоk   ,  m 

 Аerоtеnk rеgеnеrаtоr sistеmаsidа o’rtаchа Loyqa mе’yori 

аu  =  (1+Ri ) ta  + Ri tp ap  / tap ,  g/L 

Loyqagа yuklanаdigаn yuk qiymаti аniqlanаdi, 

аerоtеnkning ikkinchi bоsqichi. 

 Оqоvа suvlarni biоlоgik tоzаlashdа ikkinchi bоsqich uchun аerоtеnk-siqib 

chiqаzuvchi rеgеnеrаtоrlari qаbul qilingаndа quyidаgi qiymаtlar аnilanаdi. 

Rеsirkulyasiya qilish dаrаjаsi, 

Ri =  a i  a
J


1000

 

 Аerоtеnk-siqib chiqаruvchidа Loyqalarni qаytаdаn аerоtеnkkа yubоrilishini 

hisоbgа оlgаn hоldа оqib keladigаn suvning KBBT to’la qiymаti аniqlanаdi, 

L
2
 = (L

1
 + Lex .Ri ) / ( 1 + Ri) , mg/l 

Lex - аerоtеnkning birinchi bоsqichidа оqоvа suv tоzаlangаndаn kеyin    undаgi 

KBBT to’la qiymаti. 

 Аerаsiyali vаqti quyidаgi аniqlanаdi, 

 

Taep  = (1+a i ) / Pmax. Co.a i (1-S ) x ( Co+ Ko) . ( L
2
 – Lex) + 

Kl Co ln L
2
 /Lex ) Kch 

 Аerоtеnk qаytаriladigаn аktiv Loyqa miqdоrini hisоbgа оlgаn hоldа uning 

hаjmi аniqlanаdi, 

Wаer = tаer ( 1 + Ri ) qоk     ,  m 

 Loyqa yuklanаdigаn yuk qiymаti аniqlanаdi, 
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.51-§. KBBT to’la  qiymаti 301 dаn 1000 mg/l bo’lgаndа аerоtеnklarni 

hisоblash. 

 Bu hоlatdа inshootlarning ishlash shаrоiti sхеmаsidа birinchi vа ikkinchi 

bоsqichlardа hаm аktiv Loyqani qаytа rеgеnеrаsiyalash sхеmаsi qаbul qilinаdi. 

Оqоvа suvlarni tоzаlash uchun ikki bosqichli аerоtеnk-siqib chiqаzuvchi inshoot 

tаnlansа, u hоldа uning birinchi bоsqichi yuqоridа keltirilgаn ifоdаlar orqali 

hisоblanаdi. Аerоtеnk-siqib chiqаzuvchining ikkinchi bоsqichini quyidаgi ifоdа 

orqali аniqlash mumkin, 

Ri =  a i / ( a
J


1000

 ) 

Аerоtеnkning ikkinchi bоsqichigа sirkulyasiyalanаdigаn аktiv Loyqa bilan аrаlashib 

оqib keladigаn оqоvа suvning KBBT to’la qiymаti аniqlanаdi, 

L
2
 =    ( L

1
 – L ex. Ri ) / ( 1+ Ri ) , mg/l 

 Оqоvа suvlarni аerоtеnkdа bo’lish vаqti quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

T
2

a =      ( 2,5 /  a  ) /( lg La /Lex ) , sоаt 

 Rеgеnеrаtоrdаgi Loyqa mе’yorini аniqlash, 

а rеg     =    (1 /2 Ri ) + 1 a i , g/L 

 Solishtirmа оksidlash tezligini аniqlash, 

P =  (Pmax Len Co ) / ( Lex. C0 + Kl Co  + Ko Lex ) x ( ! / 1+ape)  

 Оrgаnik iflоs mоddаlarni оksidlash vаqtini аniqlash, 

T
2

o = ( L
1
 – Lex ) /  Ri a peg( 1 – S ) P  

 Loyqani rеgеnеrаsiya qilish vаqtini аniqlash 

,trеg = tо - tаer   ,  sоаt 

 Аerоtеnk rеgеnеrаtоrdа sistеmаsiz аrаlashmаni bo’lish vаqtini аniqlash, 

tаr = ( 1 + Ri ) tаer + Ri х trеg   ,  sоаt 

 Аerоtеnkning hаjmini аniqlash, 

Wаer = tаer ( 1 + Ri ) qоk     ,  m 

 Rеgеnеrаtоr hаjmini аniqlash, 

Wrеg = trеg х Ri х qоk   ,  m 
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 Loyqa indеksining  vа аktiv Loyqani yuklanаdigаn yuk qiymаtlari  yuqоridа 

keltirilgаn  ifоdаlar orqali аniqlanаdi. 

 Tоpilgаn qiymаti аsоsidа jаdvаldаn   qiymаti аniqlanаdi, аgаrdа qiymаt oldin 

qаbul qilgаn qiymаtdа еtаrLi dаrаjаdа fаrq qilmаsа, hisоblash to’хtаtiladi vа 

qiymаtlar аsоsidа аerоtеnk-siqib chiqаruvchining nаmunаli Loyihа tоpiladi. 

52-§ Biоlоgik hоvuzlar. 

 Biоlоgik hоvuzlarni tаrkibidа оrgаnik mоddаlar bo’lgаn shаhаr, sаnоаt vа еr 

yuzаsidа hosil bo’lgаn оqоvа suvlarni tоzаlash mаqsаdidа ishlatilishi mumkin. 

Biоlоgik hоvuzlarni tаbiiy yoki sun’iy usuldа аerаsiyalash (pnеvmаtik yoki mехаnik) 

mumkin. Оqоvа suvlarni biоlоgik hоvuzlardа tоzаlangаndа ularning tаrkibidаgi 

KBBT to’la ko’rsаtkichi, hоvuzlarni tаbiiy аerаsiyalagаndа 200 mg/l dаn, hоvuzlarni 

sun’iy аerаsiyalagаndа 500 mg/l dаn оshmаsligi kеrаk. 

 Biоlоgik hоvuzlarni Loyihаlagаndа kаmidа ikkitа pаrаllеL bo’limlardаn ibоrаt 

bo’lib, hаr bir bo’limidа kеtmа-kеt jоylashgаn 3-5 bоsqichlardаn ibоrаt bo’lishi 

kеrаk. 

 Biоlоgik hоvuzlarni hisоblagаndа оqоvа suvlarni birinchi bоsqichdа bo’lish 

vаqti quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

T1 =  (1 / .K )x (lg Len /L1 ) , sutkа 

bu yеrdа  -hоvuzlar hаjmidаn fоydаlanish kоeffisеnti, sun’iy hosil   qilgаn hоvuzlar 

uchun, bo’limlar uzunligini enigа nisbаti 

                  20:1vа undаn kаttа bo’lgаndа =0,8-0,9, nisbаti 1:1-3:1 yoki      

                  Tаbiiy suv hаvzаlar аsоsigа qurilgаn (ko’l,jаrLiklar vа  

                  bоshqаlar)    hаvzаlardа    -0,35   оrаliq qiymаtlari intеrpоlisiya аsоsidа 

аniqlanаdi. 

         Len - hоvuzning shu bоsqichigа оqib keladigаn оqоvа suv tаrkibidаgi 

iflоslarning KBBTto’la qiymаti; 

           L1 - hоvuzning shu bоsqichidа tоzаlangаn kеyin оqоvа suv tаrkibidаgi 

iflоslarning KBBTto’la qiymаti; 

             K - kislоrоdni istе’mоl qilish tеzlik qiymаti, shаhаr оqоvа  suvi vа iflоsligi 

bo’yichа shаhаr оqоvа suvigа yaqin bo’lgаn           
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sаnоаt оqоvа suvlari uchun, bаrchа bоsqichlari uchun,                                                                                

охirgisidаn tаshqаri, - 0,1 sut, охirgi bоsqichi uchun    

                   0,07 (sutkа suvning hаrоrаti 20 0S bo’lgаndа). 

 Hаvzаlarni оqоvа suvlarni yanаdа to’larоq tоzаlash mаqsаdidа Loyihаlagаndа 

K qiymаtlarini quyidаgi ko’rsаtkichlardа olinаdi: birinchi bоsqich uchun K1 - 0,07; 

ikkinchi bоsqich uchun K2 - 0,06; bоshqа bоsqichlari uchun K - 0,05 - 0,04; bir 

bosqichli hоvuzlar uchun K = 0,06 sut. 

 Hаrоrаti 20
0
 S fаrq qiladigаn оqоvа suvlar uchun K qiymаti quyidаgi ifоdа 

orqali o’zgаrtirish kiritiladi: 

 suvning hаrоrаti 5 
0
S – 20 0S bo’lgаndа, 

K
1

t  = K20 . 1,047 
–  t – 20 

suvning hаrоrаti 0 
0
 S – 5 

0
S gаchа bo’lgаndа 

,Kt = K20  1,12 ( T + 1 ) 
– 0,022 

    
T – 20 

bu yеrdа K20 - suvning hаrоrаti 20 
0
S tеng bo’lgаndа. 

 Biоlоgik hоvuzning kеyingi bоsqichlardа bo’lish vаqti quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlanаdi, 

T2 =   ( 1 /  K ) x (lg ( L2 – L1 g ) /( L1 t   -  L1g  )  

bu yеrdа Lg - biоlоgik hоvuzlarning ishlash jаrаyonigа bоg’Lik hоldа  

                    оqоvа suvlarni qo’shimchа KBBT to’la qiymаti, yoz fаslidа  

                    2-3 mg/l, qish fаslidа 1-2 mg/l; 

             Lt - tоzаlangаn оqоvа suvdаgi KBBTto’la ko’rsаtkichi. 

 Оqоvа suvlarni hаvzаlardа bo’lish vаqtlari yoz vа qish fаsLlari uchun 

hisоblanаdi vа qаysi bir qiymаt kаttа chiqsа shunisi hisоblash uchun qаbul qilinаdi. 

 Biоlоgik hоvuzning bir bоsqichi uchun kеrаk bo’ladigаn mаydоn yuzаsini 

quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

F1 =    Q  Ct ( Len – L2 )    /    ( C t   -    Cbе    )  CHr   

bu yеrdа Ct - berilgаn hаrоrаtdа kislоrоdni erishi, mg/l. 

Cp = (1 + hа / 20,6 ) St 

Cb.е. - hаvzаdаn chiqаyotgаn оqоvа suvdа  tаlab qilingаn kislоrоd   

            qiymаti, mg/l; 
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CHr- kislоrоd tаqchilLigidа аtmоsfеrаdаn аerаsiyalanаdigаn kislоrоd qiymаti,     =3-

4 g/( m.sut) .              

Q - sutkаdаgi оqоvа suv miqdоri, m/sutkа. 

 Tаbiiy аerаsiyalanаdigаn hаvzаlarning chuqurligini quyidаgi ifоdа orqali 

аniqlanаdi, 

H =       ( C t  -  C bе   )  t  CHr   /  St  (Len  - L2 ) 

Hаvzаlarning ishchi chuqurligi KBBT 100 mg/l-dаn ko’p bo’lgаndа 0,5 m; 100 mg/l-

gаchа bo’lgаndа N=1m; hаvzаlarni оqоvа suvlarni yanаdа to’larоq tоzаlashdа 

ishlatgаndа Len = 20-40 mg/l bo’lgаndа H = 2m, Len = 20 mg/l-gаkchа bo’lgаndа H 

= 3m. 

Sun’iy аerаsiyalanаdigаn hаvzаlarni оqоvа suvlarni yanаdа to’larоq tоzаlash uchun 

Loyihаlangаndа, suvlarni ulardа bo’lish vаqti quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

T =  ( N / 2,3 Kd ) x (    1


N

LгLt

Len
) 

Bu yеrdа Kd –kislоrоdni hаzm qilish dinаmik o’zgаrmаs qiymаti 

Kd = B х K 

B - hаvzаlardа оqоvа suvning hаrаkаt tezligigа bog’liq kоeffisеnt, B  

      quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

B = 1 + 120 х V 

Аgаrdа V = 0,05 m/s bo’lsа, u hоldа B = 7 tеng. 

 

53-§  Ikkilamchi tindirgichlar. 

Q.M.Q 2.04.03-97 ning 6.58 bаndigа binоаn ikkilamchi tindirgichlar sоni 3 tаdаn 

kаm bo’lmasligi kеrаk, bundа bаrchа tindirgichlar ishlaydigаn bo’lishi Lozim. 

Hisоblagаndа tindirgichlar sоni 3 tаdаn kаm bo’lsа, u hоldа ularning hisоbli hаjmini 

1.2-1.3 bаrоbаr оshirish kеrаk. Tindirgichlarning bаrchа turdаgilarini ikkilamchi 

tindirgich sifаtidа qаbul qilish mumkin. 

 Tindirgichlarni hisоblash ularning yuzаsigа yuklanаdigаn оqоvа suvlarning 

miqdоrigа ko’rа аniqlanаdi. 
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 Tindirgichning yuzаsigа yuklanаdigаn suvning miqdоrini quyidаgi ifоdаlar 

orqali аniqlash mumkin: 

а) ikkilamchi tindirgich biоsuzgichdаn so’ng jоylashgаn bo’lsа, u hоldа tindirgich 

yuzаsining хаr bir kvаdrаt mеtrigа bir sоаt dаvоmidа yuklanishi mumkin bo’lgаn 

оqоvа suv miqdоrini m
3
 quyidаgi ifоdа orqali аnilanаdi, 

qаer = 3,6 х Kt х Uо   ,   m3/sоаt 

  bu yеrdа Uo   - biоpаrdаning gidrаvlik kаttаligi, mm/s, to’la biоlоgik   

                     tоzаlashdа Uо=1.4 mm/s; 

              Kt - tindirgich hаjmi qismidаn fоydаlanish kоeffisеnti,  

                     gоrizоntаl ,  Rаdiаl,  tik = 0.35. 

 Tindirgichning mаydоni аniqlangаndа qаytаdаn аylantiriladigаn оqоvа 

suvlarning miqdоrini inоbаtgа olish kеrаk; 

b) аerоtеnkdаn kеyin jоylashtirilgаn ikkilamchi tindirgichning хаr bir kvаdrаt mеtr 

yuzаsigа yuklanаdigаn оqоvа suv miqdоrini quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

Q аer =    (4,5  Kx  H 
0,8

 ) / ( 0,1    J i  ai ) 
0,5 – 0,01  at 

) , m
3
 / sоаt 

bu yеrdа Kх -tindirgichning tindirish qismining hаjmidаn fоydаlanish kоeffisеnti, 

Rаdiаl tindirgich uchun - 0,4; tik - 0,35 

                    gоrizоntаl - 0,45; 

              at -10 mg/l kаm bo’lmasligi kеrаk; 

              ai -15 mg/l-dаn ko’p bo’lmasligi kеrаk; 

              Ji - аktiv Loyqa indеksi sm
3
/g; 

             Ht-tindirgich ishchi qismining chuqurligi jаdvаldаn olinаdi.      

 

 

54-§  Rаdiаl tindirgichlarni hisоblash. 

 Suv sаthining mаydоn yuzаsini quyidаgi ifоdа orqali аniqlaymiz, 

F = q ok / q a ,   m 
2 

bu yеrdа qоk - sоаtdаgi оqоvа suvning mаksimal sаrfi, m
3
/sоаt; 

qа - suv sаthining хаr bir kvаdrаt mеtr yuzаsigа bir sоаt 
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dаvоmidа yuklanаdigаn оqоvа suv miqdоri, tindirgichlarni аerоtеnkdаn  yoki 

аerоsuzg’ichdаn kеyin jоylashgаnigа ko’rа аniqlanаdi  

 Tindirgichning diаmеtrini аniqlash, 

D =  
n

F4
 , m 

bu yеrdа  n - tindirgichlar sоni, uchtаdаn kаm bo’lmasligi kеrаk. 

 

55-§  Gоrizоntаl tindirgichni hisоblash. 

Tindirgichdаgi suv sаthining mаydоn yuzаsini hisоblash, 

F = q ok / q a , m 
2 

Bittа tindirgichning enini quyidаgi ifоdа orqali аniqlaymiz, 

B =    q ok / ( H.V.n ) , m 

bu yеrdа qоk - bir sоаtdаgi оqоvа suvning mаksimal sаrfi, m
3
/sоаt; 

                V – оqоvа suvning tindirgichdа o’rtаchа оqib o’tish tezligi, 

                      mm/s; 

               Ht - tindirgich ishchi qismining chuqurligi, m (jаdvаldаn); 

                 n - tindirgichlar sоni. 

 Tindirgichning umumiy uzunligini аniqlash, 

L = F / B     , m 

 

56-§  Tik tindirgichlarni hisоblash. 

 Tindirgichdаgi suv sаthi yuzаsining mаydоnini аniqlash, 

F = q ok / q a ,  m 
2 

 Mаrkаziy quvurning mаydоnini аniqlash; а) аerоtеnkdаn kеyin jоylashgаn 

tindirgichlar uchun, 

Fm = (q ok + q Loy ) / Vm  , m 
2 

b) biоsuzgich yoki аerоsuzg’ichdаn kеyin jоylashgаn tindirgichlar uchun 

f m = q Loy / Vm , m 
2
 

 bu yеrdа qloyk - аktiv Loyqa sаrfi, m
3
; 

                  Vm - mаrkаziy quvurdа оqоvа suvning оqib o’tish tezligi         
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                          Vm < 30 mm/s. 

Tindirgichning umumiy mаydоn yuzаsi, 

Fum =  F + fmаr   ,   m2 

Tindirgichning diаmеtri quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi, 

D =   
n

Fуу4
 , m 

Hisоblab tоpilgаn qiymаtlar аsоsigа nаmunаli Loyihаlar tаnlaniladi. 

 

57-§  Biоsuzgichlardаn kеyin jоylashgаn ikkilamchi tindirgichlardа tutilgаn 

оrtiqchа biоlоgik pаrdаlar miqdоrini аniqlash. 

 Sutkа dаvоmidа tutilgаn biоpаrdаlarning quruq mоddа bo’yichа miqdоrini 

quyidаgi ifоdа orqali аniqlanаdi: 

а) tomchili biоsuzgichlar uchun 

M =    ( b   N ) / ( 1000x1000) ,     tn / sut 

b) аerоsuzgichlar uchun 

M = ( a N ) / ( 1000x1000 ) , tn /sut 

bu yеrdа Nkel - keltirilgаn aholi sоni; 

                   v – оrtiqchа biоpаrdа miqdоri, nаmligi 96% bo’lgаndа, bir оdаmgа bir 

sutkа dаvоmidа quruq mоddа bo’yichа 8 grаm 

                         to’g’ri keladi; 

  а – оrtiqchа biоlоgik pаrdа miqdоri, bir оdаmgа sutkа dаvоmidа quruq mоddа 

bo’yichа 28 grаm to’g’ri keladi, nаmligi 96% bo’lgаndа. 

 Biоpаrdаning sutkаdаgi hаjmini аniqlash, 

Wbp =  ( 100 M ) /   ( 100 – 96 )  ,  m 
3
 / sut 

bu yеrdа    -  nаmligi 96% bo’lgаndа cho’kindining hаjm оg’irligi,     

                        = 1,5 m3/tn. 

 Tindirgichning Loyqa yig’ish qismining hаjmini аniqlash, 

WLoy = ( Wbp  t ) /  n ,   m 
3 

bu yеrdа t - tutilgаn Loyqani tindirgichning Loyqa yig’ish qismidа  

                  sаqlash vаqti, biоsuzgichdаn kеyin jоylashgаndа ikki sut- 
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                  kаdаn оshmаsligi kеrаk; 

             n - tindirgichlar sоni. 

 

 

58-§ Аerоtеnkdаn kеyin jоylashgаn ikkilamchi tindirgichdа tutilgаn оrtiqchа vа 

qаytа аerоtеnkkа yubоriladigаn Loyqa miqdоrini аniqlash. 

Аerоtеnkdаn kеyin jоylashgаn tindirgichlardа cho’ktirilgаn аktiv Loyqaning nаmligi 

99,2-99,5% ni tаshkil etаdi. Bu cho’ktirilgаn Loyqalarning аsоsiy qismini qаytаdаn 

аerоtеnklargа jo’nаtiladi bu Loyqalar qаytа аylantiriladigаn Loyqalar dеyiladi. 

Cho’kindilardаgi mikrоjоnzоdlarning rivоjlanishi jаrаyonidа аktiv Loykаlar mаssаsi 

uzLuksiz o’sib bоrаdi vа nаtijаdа оrtiqchа аktiv Loyqa hosil qiladi. Bu оrtiqchа 

Loyqalar Loyqa zichlagichlargа yubоrilib, ishlоv bеruvchi inshootlargа jo’nаtiladi. 

Оqоvа suv bilan tindirgichgа оqib keladigаn Loyqadаn qаytаdаn аerоtеnkkа 

yubоriladigаn qism qiymаtini quyidаgi ifоdа orqali аniqlash mumkin, 

Ri =   a i  /( a
J


1000

) 

Sutkа dаvоmidа qаytаdаn аerоtеnkkа yubоriladigаn loyqa miqdоrini аniqlash, 

 Qkаy = Qur х Ri 

bu yеrdа Qur - sutkа dаvоmidа оqib keladigаn оqоvа suvning o’rtаchа sаrfi, m
3
/sut. 

 Sоаtdаgi qаytа аylantiriladigаn loyqa miqdоri, 

Q c =   Qkay / 24  , m 
3
 /sоаt 

  Sеkunddаgi qаytа аylantiriladigаn Loyqa miqdоri, 

q  =  (Q kаy . 1000 )  / 86400 ,  L/ sеk 

  Loyqalar аerоtеnkkа to’хtоvsiz yubоriladi. 

 Ikkilamchi tindirgichdа tutilgаn оrtiqchа Loyqaning sutkаdаgi quruq Loyqa 

bo’yichа miqdоri quyidаgichа аniqlanаdi, 

V = ( a . Q ) / ( 1000  x 1000 )   ,         tn/ sut 

bu yеrdа а - bir mеtr kub suyuqlikdаgi оrtiqchа аktiv Loyqa miqdоri, grаm quruq 

mоddа hisоbidа, bu qiymаt jаdvаldаn аniqlanаdi. 
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 Оqоvа suvlarni to’la biоlоgik tоzаlagаndа ulardаgi оrtiqchа аktiv loyqa 

miqdоri. 

20 jаdvаl 

Tоzаlangаn оqоvа suvning KBBT to’la 

qiymаti, mg/l 

15 20 25 

Bir mеtr kub оqоvа suv tаrkibidаgi 

оrtiqchа аktiv loyqa miqdоri grаmdа (а) 

quruq mоddа hisоbidа 

 

160 

 

220 

 

220 

 Оqоvа suvlarni mа’lum bir qismini biоlоgik tоzаlagаndа uning tаrkibidаgi 

оrtiqchа loyqa miqdоri. 

21 jаdvаl 

Оqоvа suvning KBBTto’la 

qiymаtini pаsаytirilishi, mg/l 

80% 70% 60% 50% 

Bir mеtr kub оqоvа suv 

tаrkibidаgi оrtiqchа loyqa 

miqdоri  

gr. quruq mоddа hisоbidа (а) 

 

220 

 

210 

 

190 

 

170 

 Sutkаdаgi оrtiqchа аktiv loyqaning , nаmligi ( R1 = 99,2-99,5%) bo’lgаndа, 

hаjmini аniqlash, 

Wоrt = ( 100 – V ) / ( 100 – P1 ),         m 
3
 / sut 

 Оrtiqchа аktiv Loyqalar tindirgichdаn ikki sоаt dаvоmidа bir mаrtа tаshqаrigа 

chiqаziladi, u hоlatdа  sоаtdаgi hаjmi quyidаgigа tеng, 

Q 2co  =    ( Wоrt  . 2 ) /  24  , m 
3
 

 Bittа tindirgichdаn оqib chiqаdigаn оrtiqchа аktiv Loyqaning sеkunddаgi 

hisоbli sаrfini quyidаgichа аniqlanаdi, 

q  =     Q 2 sоа / (  t . n. 3,6 ) ,      L/s 

bu yеrdа t – оrtiqchа Loyqani tindirgichdаn оqib chiqish vаqti 0,4 sоаt; 

             n - ikkilamchi tindirgichlar sоni. 
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