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KIRISH

Jamiyatnt demokratlashtirish va yangilash, mamlakatni modemizatsiya
va isloh etish davrida O‘zbekiston Respublikasida bozor islohotlarini
yanada chuqurlashtirish va xususiy sektor tarmog‘i rivojmnt jadallashtirish,
solig, bank va moliya tizzmim takomillashtirish, uy-joy kommunal xizmat
ko‘rsatish sohalari isloh etish bosh vazifa hisoblanadi'.

Bozor igtisodiyoti murakkab, o‘zaro bir-birini tagozo etuvchi
jarayonlardan iborat bo‘lib, unga noaniqlik va tavakkalchilik elementlari
xosdir. Bunday sharoitda iqtisodiy jarayonlarni o‘rganishda iqtisodiy-
matematik usullar va modellardan foydalanish kutilisht mumkin bo‘lgan
salbiy hodisalarning oldini olish imkonini beradi. Iqtisodiy-matematik
usullar va modeilar 1lmiy asoslangan qonuntyatlar asosida u yoki bu
iqtisodiy jarayonlarning hozirgt holati (statikada), uning istigboldagi
(dinamikada) o‘zgarishlann1 oldindan ko‘rsatib berishga 1mkoniyat
yaratadi. Chunki, bozor konyunkturasini oldindan bashoratlamasdan turib,
korxonalar mahsulotlar ishlab chiqarish va sotish strategiyasini belgilay
olmaydilar. Bozordagi raqobat kurashi korxonalarga kelajakda o‘z
mahsulotlarini raqobatbardosh, sifatli va arzon narxlarda ishlab chigarishni
taqozo etadi.

O‘zgarib turuvchi bozor sharoitlarini ilg‘ab olish, ularni mohiyatini,
qonumiyatlarini chuqur tahlil qilish, ko‘p vanantli yechimlarni yaratish va
optimal iqtisodiy qarorlar qabul gqilish, keyinchalik, bu qarorlar
bajarilishini kompyuter orqali monitoring qilish, zarur bo‘lsa, oldingi
qarorlarga operativ tarzda o‘zgartirishlar kiritishda «Igtisodiy-matematik
usullar va modellar» fanini o‘rganish muhim ahamiyatga ega. Mazkur fan
oliy ta'limning iqtisodty yo‘nalishlari uchun ta'lim standartlarida uchinchi
blokdan o‘nin olgan.

Talabalarga milliy iqtisodiyot va uning tarmoqlari kabi murakkab
iqtisodiy tizimlami modellashtirishning nazariy va uslubiy asoslarini
o‘rgatishdan, aniq iqtisodiy ob'yektlar misolida modellarning yaratilishi,
ularning iqtisodiy mazmuni, go‘yilgan masalalarni kompyuter dasturlarida
yechish va olingan natijalarni iqtisodiy talqm qilish kabi bosgichlar bayon
etilgan. Qo‘llanmaning birinchi bo‘limida mikroigtisodiy jarayonlarning
matematik modellari korxonalar misolida optimallash-tiruvchi modellar
keltirlgan. Keyingi bo‘limlarda makro darajada, ya'ni milliy iquisodiyot
bo'yicha iqtisodiy-matematik modellarni (ishlab chiqarish funksiyasi,
tarmogqlararo balans modellan, ekonometrnk modellar) tuzilishi va ulardan
amalda foydalanish asoslari keltirilgan.

'Karmov LA Buznmg bosh magsadimiz - jamiyatnn demokrilashtinsh va vangilash mamlakatn modetnizatsiva
vaasloh etshdin =1 O 7bekaston, 2005 wil



Talabalar fanning har bir bobini nazariy o‘rganish bilan bir qatorda
laboratoriya mashg‘ulotlarida aniq iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlar
asosida ularning matematik modellanni tuzish, kompyuter texnologiyalan
va mos ravishda dasturiy vositalarni qo‘llab, masalalarning aniq miqdoriy
yechimlarini olib, iqgtisodiy tahhl qilish bilan yakunlaydilar. Igtisodiy
masalalarni yechishda zamonaviy kompyuter texnologiyalari asosida PER,
TSP, Excel, LPX, Statistika, Eviews, SPSS, ABC kabi jahonning ko‘plab
oliy o‘quv yurtlanda, iqtisodiy jarayonlarni  modellashtirishda
go'llantlayotgan dasturlardan keng foydalaniladi. Fanni o‘rganish yakunida
talabalar mustaqil ravishda iqtisodiy masalalarni qo‘yish, ulaming
matematik modellarini tuzish, ushbu modellarni mos keluvchi usullar va
kompyuter texnologiyalari asosida yechish hamda iqtisodiy tahlil gilishni
o‘rganadtlar.

Fan bo’yicha o'quv adabiyotlarining qiyosiy tahlili. Darhaqiqat
“Igtisodiy-matematik usullar va modellar” fani bo’yicha ko’plab
zamonaviy darslik va o’quv qo’llanmalari  mavjud. Ular safiga
quyidagilarmi kiritish mumkin:

lensman B.S1. Pewenne maremarmueckux 3agay cpeacrsamu Excel.
HMpaxtukym. - C.116.: ITurep, 2003 .,

I'opbynos B.K. Maremarutieckas MofeNns n0TPeOUTENBCKOrO Crpoca.
Teopus u npriiagHoil noreduman. M.: JxoHomuka, 2004,

3amkos O.0. u mp. MareMaTHieckiHe METOAB B IKOHOMHKE.
Yuebuuk. -M.: Uan-so “leno u cepauc”, 2004,

Kapexa A B. Pewtenne 3xoHoMuuecknx 3a1a4 Ha komnbsiorepe. -CI6.
Iutep, 2004,

KonuuecTBeHHbie  METOAbI B IKOHOMMYECKUX  WMCCIEAOBAHMSAX.
Vuebuuk gns  Bysos./Ilon pen. 1HI.B.[IpaueBoit, M.H daneesoi,
I0.H Yepemunix. -M.: KOHUTH-JIAHA, 2004,

Pocaenckuii B.3. KonuvecTBeHHbIH aHAMH3 B MOJENAX IKOHOMHKH.
Jlekuuu mas cryaenToB. -M.: DkoHomuueckuit dakymsrer MI'Y, TENUC,
2002.,

Penocees B.B., T'apmowr A. u ap. DKOHOMHKO-MaremaTuuecKue
METOAbl MpUKJIafHble Modeau:  YueGHoe nocobue ans By30B. -M.:
IOHUTH, 2002.

Hlenobaes C.W. MaremaTuueckue Metoasl ¥ Moaend. -M.: FOHUTH,
2000,

JxoHomerpuka. Yuebuuk./TTox. pen U.U.Enunceesoii. -M.: ®uHanchi 1
cratuctuka, 2004.

Ammo mazkur qo’llanmaning afzallik jihati uning respublikamiz
1jtimoiy-iqtisodiy xususiyatlaridan kelib chiggan holda modellar tuzish va
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ulami tahlil qilish, igtisodiy qarorlar qabul qilishni ketma-ketlikda va
mantiqiy bayon ctish, zamonaviy standart dasturlar, internct saytlaridan
hamda eng muhimi axborot va pedagogik texnologiyalardan toydalanishn
nazarda tutadi. Mazkur qo’llanma ilk bor lotin alifbosida yaratilgan
adabiyotdir. Bu go’llanma vyaratilishida 1lg’or mamlakatlar tajribasi
o’rganilgan.



1-BOB
1QTISODIY-MATEMATIK MODELLASHTIRISH ASOSLARI

Ushbu bob matenallarini  muvaffagiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo*ladilar:

- milly iqtisodiyot tarmogqlarn va korxonalarida matematik usuilar va
modellarni qo*llashning zarurligi va afzalligini tushunish;

- optimal dasturlash usulining asosiy masalalari, jumladan

a} chiziqli dasturlash usulining asosty masalasi go‘yilishi;

b) chizigsiz dasturlash masalalarining turlari va ularning qo‘llanishi.

- to‘g'n chiziqli masalaga mos ikkilangan masalalaming iqtisodiy
ma'nosini anglash va qarorlar qabul gilishda ulardan foydalanish.

1.1 Milliy iqtisod sohalarida matematik usullar va modellarni qo‘llash
zarurligi

Matematik usullar oddiy an'anaviy usullarnt inkor etmasdan, yanada
rivojlantirishga va ob'yektiv o°zgaruvchan natija ko‘rsatkichlarini boshqa
ko‘rsatkichlar orqali muayyan tahlil qilishga yordam beradi. Matematik
usullaming va elektron texnologiyalaring milliy igtisodni boshqgarishdagi
afzailigi shundaki, ular yordamida modellashtiruvchi ob'ektga omillarning
ta'sirini, natyja ko‘rsatkichiga resurslaming o‘zaro munosabatlarini ko‘rsa-
tish mumkin. Bu esa, o‘nlab tarmoglar va minglab korxonalarda ishlab
chiqarish natijalart va milliy iqtisodning ustuvor yo‘nalishlarini ilmy
asosda prognozlashtirish va boshqarishga imkon beradi.

Matematik usullar va modellar ahamuyatini quyidagilarda ko‘rish
mumkin:

1. Moddiy, mehnat va pul resurslaridan ogilona foydalaniladi.

2.Iqtisodiy va tabity fanlamni rivojlantirishda etakchi vosita bo‘lib
xizmat qgiladi.

3. Tuzilgan prognozlami umumiy amalga oshirish vaqtida ayrim
tuzatishlarni kiritish mumkin bo‘ladi.

4. Iqtisodiy jarayonlar faqat chuqur tahlil qilintbgina qolmasdan,
o‘rganilmagan qonuniyatlarini ham ochish imkoni yaratiladi. Shuningdek,
ular yordamida iqtisodiyotning kelgusidagi rivojlanishini oldindan aytib
berib mumkin.

5. Hisoblash ishlarini kompyuterlashtirish va avtomatiashtirish bilan
birga, aglty mehnatni yengillashtiradi va 1qtisodiy soha xodimlarining



mehnatini ilnuy asosda tashkil etadi va boshqaradi.

Iqtisodiy-matematik usullar bu iqtisodiy va matematik ilmiy fanlarni
kompleksining nomi. Bu fanlar butun igtisodiyotni har tomonlama
matematika yordamida tahlil uchun ishlatilad.

Iqtisodiy-matematik usullar va modellari o'z ichiga maxsus fanlar
tizimidan iborat bo‘lgan tushuncha va qoidalami olgan bo‘lib,
quyidagilarga bog‘liq:

a) 1qtisodiy jarayonlarni ob'yektiv 1gtisodiy qoidalar va sub'yektiv
omillar ta'siri ostida o‘zaro bog‘lanishlarni o'rganish;

b) biznes-rejalarni ilmiy asoslash va ulaming bajarilishint ob'yektiv
baholash;

v) iqtisodiyotga ta'sir etuvchi ijjobiy va salbiy omillamni izlab topish va
ta'sirini miqdony baholash;

¢) 1shlab chiqanishni rivojlantirishdagt tendensiyalar va nisbatlarni,
foydalanilmayotgan ichki imkoniyatlarning zahiralanini aniglash va ochib
berish;

d) ilg'or tajribalarmi umumlashtirish bilan optimal boshqarish
qarorlanni gabul gilish.

Igtisodiyotm matematik usullar va modellar yordamida tahlil gilishda
ishlab chiqarish jarayonlar1 o‘zaro bog‘langan holda, bir-birlarini to*Idirib
o‘rganiladi. Bunda ularni bog‘lab turuvchi har qanday omillar, sabablar,
asoslar, hodisalar, jarayonlar o‘rganilib chigiladi va baholanadi. Buning
uchun ular chugur, har tomonlama, asosiy va qo‘shimcha, ahamiyatga ega
bo‘lgan va bo‘lmagan, aniqlangan va aniglanmaydigan guruhlarga
ajratiladi. Shundan keyin, eng avvalo ishlab chiqarish jarayonlariga ta'sir
etuvchi, ahamiyatga ega, asosiy va aniglovchi omillar ta'siri o‘rgamiladi.
Iqtisodiy jarayonlarga barcha omiilarning ta'sirini o‘rganish juda murakkab
masala bo‘lib amalda har doimo ularni hisobga olish zarur emas.

Korxonaning biznes-rejasi bajarilishiga samarali ta'sir etuvchi omillarni
aniqlash va ulami ta'sirini o‘rganish bilan birga shu ta'sirlarni baholash
iqtisodiy tahlil etishda matematik modellardan foydalanishni taqozo etadi.

Iqtisodiy-matematik usullar va modellar fanining predmeti bo‘lib
iste'molchi, ishlab chigaruvchi korxona, birlashma, assotsiatsiyalarmi faoli-
yatlaridagi ishlab chiqarish jarayonlarini, ulaming faoliyatlarini ob'yektiv
va sub'yektiv omillar ta'siri ostida ijtimoiy-iqtisodiy samaradorligi va moli-
yaviy natijalarini iqtisodiy-matematik modellar tizimi orqali ifodalash
tushuniladi. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar fanining predmeti
bo‘lib, ichki va tashqi omillar ta'siri ostida ishlab chigarish jarayonlarini va
pirovard natijalarni shakllantirish va ulami matematik usullar orgali
baholash tushuniladi. Turli xil omillar ishlab chiqarish jarayonlariga mun-



tazam ta'sir o‘tkazib, ular turl iqtisodiy qonunlari ifodalaydilar. Masalan,
modellashtirish jarayonida baho omilining ta'sirt o‘rganiladi. Agarda iqti-
sodiyotda, bozorda xom ashyoni, materiallarni, yarim fabrikatlami va tay-
yor mahsulotlarning bahosi o°zgarsa, buning ta'siri ostida sanoat, gishloq
xo‘jahigi, savdo va boshqa korxonalarning barcha moliyaviy ko‘rsat-
kichlariga ta'sir qilad.

Iqtisodiy tahlil etishda iqgtisodiy-matematik usullar va modellar
fanining vazifalari quyidagilardan iborat.

1} korxonaning biznes-rejalari va normativiarim ilmiy-1gtisodiy
asoslash;

2) biznes-rejalarning bajanlishini  ob'yektiv va har tomonlama
o‘rganish va normativlarga rioya qilish;

3) mehnat, moddiy va moliyaviy resurslardan foydalanishning iqtisodiy
samarasini aniqlash;

4) tijorat hisobi talablarini amalga oshirishni nazorat gilish;

5} ichki imkoniyatlarni topish va baholash bilan ishlab chiqarishni
rivojlantirish tendentsiyalari va nisbatlanini aniglash;

6) tlg‘or tajribalami umumlashtirish bilan boshqarish garorlanining
optimalligini tekshirish.

Yugqorida keltirilgan vazifalar ishlab chigarish holatlarining ko‘pqirrali
va ko‘pvariantli ekanligini ko‘zda tutgan holda o‘zgarishlari ham
mumbkinligini bildiradi. Amahyot shuni ko‘rsatadiki, bozor iqtisodiyotini
tahlil etish modellari fanining oldida yangi vazifalarni belgilab berishlar
mumkin, negaki igtisodiy-1jtimoiy jarayonlar o‘sib, o‘zgarib boradi.

Igtisodiy-matematik usullar va modellardan keng foydalanish iqtisodiy
tahlil yo‘nalishlarini takomillashtiradi, turli jarayonlar o‘rtasidagi bog'la-
nishlar, ularning o‘zgarishlarini migdoriy ko‘rsatkichlar bilan ifodalashga
va o‘zgarish tendensiyalarini aniqlashga tmkoniyatlar yaratib 1qtisodiy tah-
lilning samarasini oshiradi. Buning natijasida tahlil gilish muddati kama-
yishi bilan iqtisodiy, tijorat faoliyatiga ta'sir giluvchi omillami to‘la gam-
rab olish va ulardan eng asosiylarini, ta'siri sezilarlilarini ajratib, avvalgi
taqribiy hisob-kitoblarni aniq hisoblar bilan almashtirish, ko‘p o‘Ichamli
masalalarni tuzish va yechish, go‘lda amalga oshiriladigan murakkab
hisob-kitoblami kompyuterlarda amalga oshirishga imkon yaratadi.

Korxonalar faoliyatini tahlil gilishda igtisodiy-matematik usullardan
foydalanish, korxona iqtisodiyotini o‘rganishga tizimli yondoshishni, uning
turli faoliyatlari o‘rtasidagi mavjud barcha o‘zaro bog‘lanishlarni hisobga
olishni talab qiladi. Bunday sharoitlarda tahlil qilishning o‘zi kibemetika
nuqtai nazandan tizimli yondashishni talab qiladi; iqtisodiy tahhl yor-
damida yechiladigan masala va iqtisodiy jarayonlarni migdoriy tavsiflarini



itodalovchi igtisodiy-matematik modetlar kompleksini yaratish; korxona-
ning faoliyati hagidagi iqtisodiy ma'lumotlar tizimini takomillashtirish;
igtisodiy tahlil gilish uchun maqsadli 1gtisodiy ma'lumotlarni y1g‘ish, qayta
ishlash, saglash va yetkazib berishni amalga oshiruvchi texnik vositalar-
ning mavjud bo’lishi; iqtisodchi-amaliyotchilardan igtisodiy-matematik
modellashtirishda matematik-hisobchilardan, operator-dasturchilardan ibo-
rat maxsus analitik guruhlar tashkil qilish; igtisodiy tahlil qilish magsadida
tuzilgan matematik masalalar quyidagi sxemada keltrilgan iqtisodiy-
matematik usullarning biri bilan yechish mumkin.

Elementar matematika usullari turli resurslarga bo‘lgan ehtiyojlarni
asoslashda, ishlab chigarish harajatlarini hisoblashda, rejalarni ishlab
chigishda, balans hisob-kitoblarida qo*llaniladi.

Oliy matematikaning kiassik usullari boshqa usullar doirasida
go‘llanibgina qolmay (masalan, matematik statistika va matematik
dasturlash) balki o‘zlan ham alohida qo‘llaniladi. Bunga sabab ko‘pgina
iqtisodiy  ko‘rsatkichlarni omilli tahlil qilishda differensiallash  va
integrallash usullaridan keng foydalaniladi.

Igtisodiy-matematik modellashtirishda matematik statistika usullari
ham keng qo’llaniladi. Bu usullardan tahlil qilinayotgan ko‘rsatkichlarning
o‘zgarishi tasodifiy jarayon sifatida gabul qilinganda foydalaniladi.
Statistik usullar ommaviy gqaytalanib turuvchi hodisalarni o‘rganishda
asosiy vosita hisoblanib, iqtisodiy ko‘rsatkichlarnt o‘rganishni bashorat
gilishda katta o‘rin egallaydi Agarda tahlil gilinayotgan tavsiflar
o‘rtasidagi bog‘lanishlar determinallashmagan bo‘lsa, unda statistika va
chtimollar usullaridan foydalanish amaliyotdagi birdan bir 1zlanishlar
quroli hisoblanadi. Igtisodiy tahlilda matematik-statistika usullaridan eng
keng targalgani juft va ko‘p omilli korrelyatsiya tahlili usullaridir.

Bir o‘lchamli statistik tahlillarni o‘rganishda variatsion qatorlar,
tagsimotlar qonuni, tanlash usullaridan, ko‘p o‘lchamli statistik
to‘plamlarni o‘rganishda korrelyatsiya, regressiya, dispersiya, kovariatsiya,
spektral, komponent va faktorlar turidagi tahlillardan foydalaniladi.

Ekonometrik usullar uchta sohaga taalluql bilimlar sinteziga asosan
quriladi; iqtisodiyot, matematika va statistika. Ekonometrika asosi iqgtiso-
diy model hisoblanadi va uni iqtisodiy jarayonning ilmiy abstraksiya yor-
damida tuzilgan sxemasi deb tushuniladi va u shu jarayonning xarakterli
sifatlarini ifodalaydi. Zamonaviy igtisodiyotda «harajatlar-ishlab chiqa-
rish» usuli eng keng tarqalgan usul bo‘lib goldi. Bu matritsa ko‘rinishidagi
model bo‘lib, shaxmat sxemasi bo‘yicha tuziladi, harajatlar va ishlab
chiqarish o‘rtasidag1 bog‘lanishni eng sodda holda 1fodalaydi. Zarur hisob-
kitoblarni amalga oshirishning quiayligi, igtisodiy asoslashlarm aniqligi
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matritsaviy modellarning asosty xususiyatlaridir. Bular ma'lumotlarni
gayta ishlashni mexanzatstyalashda va mahsulot ishlab chigarishm
rejalashtirishni kompyuterlashda foydalanishga imkon beradi.

Matematik dasturlash zamonaviy amaliy matematikaning juda rivojla-
nib borayotgan bo‘limidir. Matematik dasturlash usullari ishlab chiqarish
bilan bog‘liq masalalarni yechishda asosiy vositadir. O‘zining mazmuni
bo‘yicha bu usullar rejali hisoblash vositasidir. Ularning biznes-rejani
bajarilishini igtisodiy tahlil qilishdagt afzalhklari va qummatligi shundan
iboratki, ular reja vazifalarini asoslashda baholash imkonini yaratadilar, li-
mitlanayotgan uskuna, xom ashyo va materiallar turlarini aniglaydilar, ish-
lab chiqarish resurslarining tangisligini baholashga imkon beradilar va h.k.

Operasiyalarni tadqiq qilish deganda magsad bo‘yicha yo‘naltirilgan
operatsiyalar usuli olingan yechimlami miqgdoriy baholash va ulardan eng
yaxshilarini tanlash tushuniladi. Operatsiyalarni o‘rganish usuli predmeti
[qtisodiy  tizimlar, korxonalaming ishlab  chiqarish  faoliyatlari
operatsiyalarni o‘rganish usuli predmeti hisoblanadi. Uning magsadt, tizim
elementlarini tarkibly o‘zaro bog'lamishlari mumkin bo‘lgan igtisodiy
ko‘rsatkichlarning eng yaxshilariga erishishga imkon beradi.

O‘yinlar nazariyasi operasiyalardagi izlanishlaming bir bolimi bo‘lib
noaniq va nizoh sharoitda bir necha tomonlaming turli qizigishlarmi
hisobga olgan holda optimal garor gabul qilishning matematik modellari
nazariyasidir.

Ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariyasi ehtimollar nazariyasi asosida
ommaviy xizmat ko‘rsatish jarayonlarini miqdoriy baholashni matematik
usullar orqali o‘rganadi, izlanadi. Har ganday sanoat korxonasini va
tarkibly gismlarini xizmat ko‘rsatish tizimining ob'yekti ko‘rinishida
o‘rganish mumbkin.

Ommaviy xizmat ko‘rsatish bilan bog‘liq barcha masalalarning
umumiy xususiyati bo‘lib o‘rganilayotgan hodisa, jarayonlami tasodifiy
xarakterga ega ekanligidir. Xizmat ko‘rsatishga bo‘lgan talab va talabning
tushishi o‘rtasidagi interval vaqti miqdori tasodifiy xarakterga ega bo‘lib,
ulami ma'lum bir aniglikda oldindan aytib bo‘lmaydi. Ammo bunday
talablar o‘zlarining ko‘plik to‘plamida ma'lum statistik qonuniyatlarga
buysunadilar, ularni miqdoriy tomondan o‘rganish ommaviy xizmat
ko‘rsatish nazariyasining predmeti hisoblanad..

Igtisodiy kibernetika iqtisodiy hodisa yoki jarayonlarning mexanizmi
hagidagi fan bo‘lib, uni juda murakkab tizim sifatida boshqarish qonunlari
va mexanizmlari, ularda ma'lumotlarning harakati nuqtai nazandan
o‘rganadi, tahlil giladi.

Keyingi yillarda iqtisodiy fanlarda jarayonlarning optimal sharoitini
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evristik modellar yordamida yechish ko‘payib bormoqda

Bu komplicksning bitta tahhl ob'yekti bor, yani, iqtisodiyot. Boshqga
iqtisodiy fanlarga qaraganda, kompleks igtisodiyotni har xtl matematik
usullar bo‘yicha tahlil giladi.

Asosiy igtisodiy-matematik usullarga quyidagi usutlar kiradi.

I Matematik statistika usullari. U quyidagr usullarga bo*linadi.

a) dispersion tahlil;
b) korrelyatsiya tahlili;
¢) regressiya tahlili;
d) omilli tahlil,
e) indekslar nazariyasi.
. Ekonometrik usullar:
a) iqtisodiy o°sish nazariyasi;
b) tarmoglararo balans;
¢) ishlab chiqarish funksiyast nazariyasi;
d) talab va takhif tahhli;
3. Optimal dasturlash:
a) chizigli dasturlash;
b) kasr-chizigli dasturlash;
v) butun sonh dasturlash;
g) dinamik dasturlash;
d) stoxastik dasturlash;
e) o‘ymlar nazariyasi va boshgalar.
4. Bozor iqtisodiyotiga taalluglh usullar:
a) erkin raqobat modellari;
b) firmalarga taallugli modellar.

Shuni eslatib o‘tish kerakki, yuqorida keltirillgan usullar yordamida
tuziladigan masalalami kompyuterlar orqalr yechish uchun standart dastur
bo‘lishi kerak, agar unday dastur bo‘lmasa, uni ma'lum algoritmlar asosida
tuzish zarur.

o

1.2. Optimal dasturlash usulining asosiy masalalari
a) Chizigli dasturlash usulida asosiy masalaning qo‘yilishi

Har bitta ishlab chiqarish jarayonni matematik formulasi bilan yozib
chiqish mumkin Masalan bir nechta tarmoglarda (;=12. ,») korxonalar
bor. (=12, .m). Ularning har biri turli xi1ldagi mahsulotlar ishlab chiqaradi
Y,. Mahsulotdan oladigan daromadni ¢, bilan belgilaymiz Undan keyin
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yalp1 daromad ¢, X, ga teng bo‘ladi U daromadni albatta 1loji boricha
ko'p olish kerak Ya'ni (', X, - max ga intilishi lozim.
Buning magsad funksiyasi:
ZZC’,X” — max
il
Bu magsadga yetish uchun bir ncchta shartlar bajarilish kerak, ya'ni:
1) 1shlatiladigan resurslar korxonada resurslarining bor zahirasidan ko‘p
bo*lishi kerak emas.

m

.
2.2 a,x, <b,

=1 -t
Bu yerda o, - har bitta mahsulotga i-korxonadan j-tarmoqgda ketadigan

harajat normativlari.
2) o*zgaruvchilaming nomanfiylik sharti:

x, 20
Bulamt hisobga olib, ushbu chizigli dasturlash usulining umunuy
masalasini yozib chiqamiz®

n

Z i ¢,A, — min{max)

1 1l

"

Z iau.\fu <h

1ol

x, 20

Chizigh dasturlashning umumiy masalasi ikkita usul yordamida hal
etilisht mumkin. Bulardan birinchis: - simpleks usuli yoki rejani ketma-ket
yaxshilash usulidir.

Ikkinchi usul bu taqsimiash usulidir. Chizigli dasturlashning
bajaradigan asosty vazifasi transport masalasi hisoblanadi. Tagsimlash
usuli yuk tashishni samarali tashkil etishda qo‘llanilgan, keying1 boblarda
bu masalani transport masalasi sifatida ko‘rib chiqamiz.

Agar noma'lum o‘zgaruvchilar m shartlar tengsizliklarga n teng bo‘lsa,
unda masalaning bitta optimal yechimi bor.

Ko‘pincha m<n tenglamalar tizimi ko‘riladi. Unda masalaning bir
nechta yechimi bor. Asosiy vazifa - bir nechta yechimdan optimal
yechimini topish.

Kasr - chiziqli dasturlash usuli matematik dasturlashning bir bo‘limi
bo‘lib, quyidagi ko‘rinishdagi ekstremal masalalami tekshiradi.



Hx)—ma
Shartlar bo'yicha
g(<h,
x> 0.

Bu yerda r(») magsad funksiyas: bildiradi U kasr chizigh funksiya
orqali 1fodalanadi.

- g(uyshartlar funksiyasi;

- b chegaralamish vektort.

Bu masalada maqsad funksiyasi chizigh usuida yozilsa, shartlar tizimi
kasr chiziqli usulda yozilishi mumkin.

Butun sonli dasturlash chizigh dasturlashning bir ko‘rinishidir.
Bunda masalaning bajarihshi mumkin bo‘lgan shartlariga yana bitta shart,
yant o‘zgaruvchilar fagatgina butun sonli qiymatlarni gabul qlish sharti
go‘shiladi Chunki, ayrim masalalarning mohiyatiga ko‘ra o‘zgaruvchilar
fagatgina butun son bo‘lgandagina ma'noga ega bo‘ladi. Masalan,
avtomobillaming reyslari, korxonani joylashtirish.

b) chiziqsiz dasturlash masalalarining turlari va ularning qo‘lanilishi

Matematik dasturlash masalasi deganda, umumiy holda

el ), k=2, 8, i=1lm )
munosabatlarni qanoatlantlruvchi vaz = f{x,x,, .x,) funkstyani maksimum,
minimumga aylantiruvchi(x,.s... .v,)noma'tumlarning qiymatlarini topish
masalasi nazarda tutiladi. Bu masala shartlarim qgisqacha shunday yozish
mumkin.

g(f’q,xg,--af,,), b, i=Lm )

= f(x,,x,...., X,)— max (min)

Bu yerdag,(x,x,..0,) vl ]berilgan funksiyalar 6, 1=Tm lar
o‘zgarmas sonlar (1) shartlar masalaning chegaraviy shartlari,
Z = f(x.x.. .x,) lunksiya esa maqsad funksiyasi deb ataladi. (1) dagi har bir
munosabat uchun <, , >belgilardan faqat bittasi o‘rinli bo‘ladi va shu
bilan bir qatorda turli munosabatlarga to‘la belgilar mos bo‘lishi mumkin.

Aynim chizigsiz dasturlash masalalarida (x,.x,, .x,) o'zgaruvchilarning
ba'zilariga yoki hammasiga manfiy bo‘lmaslik shartt qoyilgan bo‘ladi.
Ba'zi masalalarda esa noma'lumlarning bir gismi (yoki hammasi) butun

bo‘lishligi talab qilinadi. (1) (2) masaladagit hamma [:
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vaf(x.x,, .x,} funktsiyalar chizigh bo‘lsa, barcha o‘zgaruvchilarning
nomanfiy bo‘lishi talab qilinsa, bu masala chizigli dasturlash masalasi
bo‘ladi. Aksincha, agar bu funksiyalardan nomida bittast chizigsiz
funktsiya bo‘lsa, masala chizigsiz dasturlash masalasi deyiladi.

(2) masalada m-0 bo'aca, ya'ni chegaraviy shartlar qatnashmasa, u
shartsiz optimallashtirish masalasi deyiladi Bu holda masala quyidagicha
yoziladi.

f(%,,%,..,X, ) = max(mm)

(.%5,...%,) €E, (4)

bu yerda (v.x,, .x,) no‘lchovli vektor (nuqta), E, - n o‘Ichovli Evklid
fazosi, ya'ni, vektorlarmni qo‘shish, songa ko‘paytirish va ikki vektorning
skalyar ko‘paytmasi amallari kiritilgan » o‘lchovliv={x_ x, .x ) vektorlar
(nugqtalar) to‘plami.

Faraz qilayhk (1) tizim fagat tenglamalar tizimidan iborat bo‘lb,
noma'lumlarga nomanfiy bo‘lishlik sharti qo‘yilmasin hamda m<n bo‘lib,
a(x.x....a,) funktsiyalar uzluksiz va kamida ikkinchi tartibli xususiy
hosilaga ega bo‘lsin Bu holda clizigsiz dasturlash masalasi quyidagi
ko‘rinishda yoziladi:

gl 3)=h (i=ln ()

V4 :f(x,,xz,...,x,,)—) max (min) (3)

Bunday masala chegaraviy shartlari tenglamalardan iborat bo‘lgan
shartli maksimum (minimum) masalast deyiladi (4), (5), (3) ko‘rinishdag:
masalalamni differensial hisobga asoslangan klassik usullar bilan yechish
mumkin bo‘lgani uchun ularni optimallashtirishning klassik masalalari
deyiladi.

Agar (1) izimdagi hamma munosabatlar tengsizliklardan iborat bo‘lsa,
hamda ularing ba'zilariga <, ba'zilariga esa > belgilar mos kelsa, bu
tengsizliklarni osonlik bilan bir xil ko‘rinishga keltirish mumkin. Bundan
tashqari

f(xl,xg,.“,xn)—a max
shartni
_f(‘xl’XZ’“"xn)_)min
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ko‘rinishda yozish mumkin. Shuning uchun umumiylikni buzmasdan,
shartlari tengsizlikdan iborat bo‘lgan chizigsiz dasturlash masalasini
quyidagicha yozish mumkin:

g (x.x., ., )b, lr=1m) (6)
X 20 (/=|71) (7
Z = f(x.x., ,xn)-»» min (8)

Noma'lumlarning nomanfiylik sharti (7) gatnashmagan masalalarga
bunday shartni osonlik bilan kiritish mumkin.

Ba'zi hollarda masalaning (!) shartidagi ayrim munosabatlar
tenglamalardan, ayrimlari esa tengsizliklardan iborat bo‘lisht mumkin.
Bunday masalalarning shartlari aralash belgili bo‘lgan minimum masalasi
ko‘rmishicha keltirib yozish mumkin

gl x%...3,)<h, li=Lm) 9)
g,(x,,xz,...,x”):b,, (i:ml+l,m) (10)
sz(xl,xz,...,r”)—nnin (1)

Bunda (9) (10) munosabatlar chegaraviy shartlardan iborat bo‘lib,
noma'lumlarning nomantiy bo‘hishlik shartini ham o°z ichiga oladi.
Endi quyidagi ko‘rinishda berilgan masalani ko‘ramiz:

g,(xhxl’“‘fru)gbl’ (IIT,TN) (12)
x=(x,x,,..x,)eGAE, (13)
Z=f(x,%....x,) = min (14)

Bu masala chekli o‘lchovli chizigsiz dasturlash masalasining umumiy
ko‘rinishidan iborat bo‘lib, bundaf(x.x,, .x,) magsad funksiyasi,
£ (v.x,, ,x,) chegaraviy funksional, ¢ - masalaning aniglanish sohasi, G
to‘plamning nuqtalar masalaning tanlari deb, (12) (14) masalaning
mumkin bo'lgan tani deb ataladi.

Chizigsiz dasturlashda lokal va global optimal tan tushunchasi mavjud
bo‘lib, ular quyidagicha ta'riflanadi.

Faraz qgilaylik. x* nuqra (12) (14) masalaning mumkin bo‘lgan tani va
uning kichik 3" (x*}e G dan iborat bo‘lsin.

Agar
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)< e )z ) (15)

tengsizlik ixtiyoriy XS (+") uchun o‘rinli bo‘lsa (+") tan (15) magsad
funkstyaga lokal minimum (maksimum) qrymat beruvchi lokal optimal tan
deb ataladi.

Agar

7)< e e )2 1 )
tengsizlik ixtiyoriy ¥ e Guchun o‘rinli bo‘lsa, X (15) magsad funksiyaga
global (absolyut) minimum (maksimum) qiymat beruvchi global optimal
tan yoki global optimal yechim deb ataladi.

Yuqoridagi (6) (9) (11) masalalami yechish uchun chizigli
dasturlashdag1 simpleks usulga o°xshagan universal usul kashf gilinmagan.

Bu masalalar g {x.2., .x,) Ba 7(x.x,, ,x,) lar ixtiyoriy chizigsiz
funksiyalar bo‘igan hollarda juda kam o‘rganilgan.

Hozirgi davrgacha eng yaxshi o‘rganilgan chizigsiz dastrulash
masalalari g, (x,,x,,..,x,) Ba f(x.a,. .a,) funksiyalar gavariq (botiq)
bo‘lgan masalalardir. Bunday masalalar qavariq dasturlash masalalari
deb ataladi.

Qavariq dasturlash masalasining asosiy xususiyatlari shundan iboratki,
ularni har qanday lokal optimal yechimi global echimdan iborat bo*ladi.

Iqtisodiy amaliyotda uchraydigan ko'p masalalardag (x.x,, ..x,)
funktsiyalar chizigli bo‘lib, f(x,.x,, .r,) maqsad funksiyasi kvadratik
formada

"B

"
) =D g x 3> d, xx,
=

1=l =l
bo‘ladi. Bunday masalalar kvadratik dasturlash masalalari deb ataladi, yoki
chegaraviy shartlar yoki maqsad funksiyasi yoki ularning har ikkisi n ta
funksiyalarning yig‘indisidan iborat, ya'ni

g(xx%,..x,)=g () +g,(x,)+..+g,(x,) (16)
va

SEx.x) =10+ )+ 41, (x) (17)

bo‘lgan masalalar separabel dasturlash masalalan deb ataladi.
Kvadratik va separabel dasturlash masalalarini yechish uchun simpleks
usuliga asoslangan taqribiy usullar yaratilgan. Chizigsiz dasturlash
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masalalarini, jumladan, kvadratik dasturlash masalasini taqribiy yechish
usullaridan bin gradient usulidir.

Gradient usulini har ganday chizigsiz dasturlash masalasint yechishga
qo‘llash mumkin. Lekin bu usul masalaning lokal optimal yechimlarini
topishni nazarga olib, gavariq dasturlash masalalarini yechishga qo‘llash
magsadga muvofigdir.

Chuzigsiz  dasturlashga doir ishlab chigarishni rejalashtinsh va
resurslamni boshqarishda uchraydigan muhim masalalardan biri stoxastik
dasturlash masalalaridir. Bu masalalardagi ayrim parametrlar noaniq yoki
tasodifiy migdorlardan iborat bo‘ladi.

Yugqorida aytib o‘tilgan har ganday chiziqli va chizigsiz dasturlash
masalalarini hamda barcha parametrlari vaqtincha bog‘hq ravishda
o‘zgarmaydigan masalalami statik masalalar deb ataymiz. Parametrlari
o‘zgaruvchan miqdor bo‘lib, ular vagtning funksiyasi deb qaralgan
masalalar dinamik dasturlash masalasi deyiladi. Bunday masalalami
yechish usullarini oz ichiga olgan matematik dasturlashning tarmog‘ini
dinamik dasturlash deb ataymiz. Dinamik dasturlashning usullarini nafagat
dinamik dasturlash masalalarini yechishda, balki ixtiyoriy chizigsiz
dasturlash masalalarini yechishda ham qo‘llash mumkin.

1.3 Ikkilangan masalalarning iqtisodiy ma'nosi

Har qanday chizigli dasturlash masalast ikkilangan masala deb
ataluvchi boshqa bir masala bilan uzviy bog'liq. Masalalar orasidagi
bog‘lanish shundan iboratki, ulardan ixtiyoriy birining yechimini,
ikkinchisining yechimida foydalanib anigqlash mumkin. O‘zaro bog‘hq
bunday masalalarni birgalikda ikkilangan masalalar deb ataymiz.

Misol sifatida ishlab chiqarishni rejalashtirish masalasini ko‘ramiz.
Korxonada n xil mahsulot ishlab chiganisin. Bu mahsulotlarni ishlab
chiqarish uchun korxonada m xil ishlab chiqarish vositalari 4 (=Tm)
miqgdorlarda mavjud bo‘lsin.

Har bir j-xil (j=1x) mahsulotning bir birligini ishlab chiqarish uchun
sarf qgilinadigan 1- vositasining miqdori «, birlikm: tashkil qilsin. Ishlab
chiqarishni shunday rejalashtirish  kerakki, natijada chegaralangan
vositalardan foydalanib, pul ifodasida (¢,) maksimal mahsulot ishlab
chigarilsin.

Ishlab chiqarilishi kerak bo‘lgan j- x1l mahsulotning miqdorini 1, bilan
belgilaymiz. U holda masalaning matematik modeli quyidagi ko‘rinishga
epa bo‘ladr:

TawhinTa

. ]

7 EHGMOTeHaI




lo*n

[ul,\‘] Fy X, +. A, X, S

Uy Xy F (o X+ Fd, X gb: n
]a,,,lx1 +d X, +..4a, X b,
x 20, (j=Ln) 2
¥ =0x tox, + e X, 3)

Endi mahsulot ishlab chigarish uchun sarf qilinadigan vositalarni
baholaymiz. Vositalarning bahosi va ishlab chiqariladigan mahsulotning
bahosi bir xil o‘lchov birligiga ega deb faraz gilamiz. w(t=1m) bilan
1- xil vositaning bir birligining bahosmi belgilaymiz. U holda barcha j- xil
mahsulotlarni ishlab chigarish uchun sarf qilinadigan ishlab chigarish

n

vositalarining bahosi '« @, birlikni tashkil qiladi. Sarf qilingan barcha

vositalaming bahosi ishlab chiqarilgan mahsulot bahosidan oshmasligi
kerak, ya'nt:

n
Z a,02C,. (j=12.n
=1

Barcha mavjud vositalaming bahosi ih”(/), orqali ifodalanadi.

Shunday qilib, berilgan (1)-(2) masalaga ikkilangan masalaning matematik
modeli quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

a o, +a,w, + . +a,m, <¢
Unay +aypnw, +. +d,,m, L0, 4)

@ +U,, 0, + +d,0,5C,

mnn

Z,.=ba+bay+. +b,a, (5)

Berilgan masala va unga ikkilangan masala iqtisodiy nuqtai nazardan
quyidagicha interpretatsiya qilinishi mumkin:

Berilgan masala:chegaralangans, (=7m) vositalardan foydalanib,
qaysi mahsulotdan qancha (x,.(; =T»)) ishlab chiqarilganda (mahsulotning
(¢,.(y=Ln)), bahosi berilganda ishlab chiqarilgan barcha mahsulotlarning

pul ifodasi maksimal bo‘ladi?
Ikkilangan masala: chegaralangan 5 (.=1m) vositalardan foydalanib,

mahsulot birligining (¢,.(; =T.7)) bahosi berilganda, umumiy harajatning pul
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ifodast mimmal bo‘hishi uchun, har bir birlik vositaning bahosi
o, =L.myqanday bolishi kerak?

lkkilangan masaladagi o, o‘zgaruvchilar /- vositaning bahosi deb
ataladi.

Ko‘rinadiki, berilgan va ikkilangan masalalarning matematik modellari
orasida o‘zaro bog'lanish bor. Berilgan masaladagi koeffitsiyentlardan
tashkil topgan A matritsa, ikkilangan masalada transponirlangan matritsa
bo‘ladi, berilgan masaladagi chizigli funksiyaning ¢, koeffitsiyentlari
ikkilangan masalada ozod hadlardan, beriigan masala shartlaridagi ozod
hadlar ikkilangan masalaning chizigli funksiyasining koeffitsiyentlaridan
1borat bo‘ladi.

Masalalar berilishiga qarab, simmetrik va nosimmetrik ikkilangan
masalalarga bo‘linad1.

Simmetrik bo‘lmagan ikkilangan masalalar

Simmetrik bo‘lmagan ikkilangan masalalarda berilgan masaladagi
chegaralovchi  shartlar  tenglamalardan,  ikkilangan = masaladagi
chegaralovchi  shartlar esa tengsizliklardan iborat bo‘ladi. Masalan,
simmetrik  bo‘lmagan 1kkilangan masalalarning matritsali  ifodasi
quyidagicha bo‘ladi:

Berilgan masala:

AX =h ()
x>0 2)
Yo=Y (3)

min

yani, (1) va (2) shartlami qanoatlantiruvchi shundayx=(x x.. .a,)vektor
topish kerakks, u (3) chizigli funksiyaga minimal qiymat bersin.
Ikkilangan masala:

WA<C (4)
Zom = WB (5)
yani, (4) shartlami ganoatlantiruvchi shunday ¥ =(w,. »,) vektor gatomi
topish kerakki, u (5) chizigli funksiyaga maksimal qiymat bersin.

Ikkala masalada ham ¢ =(¢,.c,,.. .¢,) vektor qator, b=(h.h,. .b,) vektor
ustun, A=fa,) chegaralovchi shartlarning koeffitsiyentlaridan tashkil
topgan matritsa. Bu masalalarning optimal yechimlan o‘zaro quyidagi
teorema asosida bog‘langan.

Teorema. Agar berilgan masala yoki unga ikkilangan masaladan
birortasi optimal yechimga ega bo‘lsa, u holda ikkinchisi ham echimga cga
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bo‘ladi. Hamda bu masalalardagt chiziqli funktsiyalarning ekstremal
qiymatlart o‘zaro teng bo‘ladi, ya'ni

Yo ©)
Agar bu masalardan birining chiziqli funksiyasi chegaralanmagan
bo'lsa, u holda ikkinchi masala ham hech qanday yechimga ega bo‘Imaydi.

Simmetrik ikkilangan masalalar

Simmetrik ikkilangan masalalaming simmetrik bo‘lmagan ikkilangan
masalalardan farqi shundaki, berilgan va ikkilangan masaladagi
chegaralovchi shartlar tengsizliklardan iborat bo‘ladi va ikkilangan
masaladagi noma'lumlarga manfiy bo‘lmaslik sharti qo‘yiladi.

Berilgan masala:

AX>b (1)
Yﬂllﬂ :CX (3)

(1) va (2) shartlarni ganoatlantiruvchi shunday «x=(x,x.. ,v,} vektor
ustunni topish kerakki, u (3) chizigli funktsiyaga minimal qiymat bersin.
Ikkilangan masala

WX < 4
W20 )
Z,,. =Wp (6)

(4) va (5) shartlami qanoatlantiruvchi shundayw =(e,.. .0, )vektor
topish kerakki, u (6) chiziqli funksiyaga maksimal gqiymat bersin.

Tengsizliklar tizimini qo‘shimcha o‘zgaruvchilar yordami bilan
tenglamalar tizimiga aylantirish mumkin. Shuning uchun simmetrik
ikkilangan masalalarni simmetrik bo‘lmagan ikkilangan masalaga
aylantirish  mumkin. Demak, simmetrik bo‘lmagan 1kkilangan
masalalarning yechimlari haqidagi teorema simmetrik ikkilangan masalalar
uchun ham o'z kuchini saqlaydi.

Ikkilangan masalalarning matematik modellari

Yugqoridagilardan xulosa qilib, ikkilangan masalalarning matematik
modellarini quyidagicha ifodalash mumkin:



Simmetrik bo*lmagan ikkilangan masalalarda

I Beritgan masala
AX=B

X0

Yo CX

[hkilangan masala
H4=C
Zun =Wh

2 Berilgan masala
AX=B
X2

Ihkilangan masala
Bd=C
Zym—Wb

Simmetrik kkilangan masalalaida

3 Benlgan masala
AXz=B
Xz0
Yo CX

Ikkilangan masala
WA= C

w20

Yon—Hb

4 Berilgan masala
AX<B

Xz0

Yo CX

Ikkitangan masala-
WAz

W20

Yo WA

Misol. Quyidagi masalaga ikkilangan masala tuziladi.

Masalaning shartlart tengsizliklardan iborat, demak, berilgan masalaga
stmmetrik bo‘lgan ikkilangan masala tuzish kerak. Buning uchun berilgan
masalani 3-shaklga keltirish kerak, bunga erishish uchun I-tengsizlik 1 ga
ko*paytiriladi. Natijada quyidagi simmetnk ikkilangan masalalar hosil

qilinadr

X=X, —¢, <4
Y, —5x,+x; 25
2x, —x, +3x,26
> =12
x,>20, ;=123

Y o =2x +x,+5x,

mm

Berilgan masala:

-4+, ex, 24
A =Sy, 4+ x2S

2x) -x, +3x, 26
x, 20, (;=123)

Yo = 2%, 2, 4 52,

min

Ikkilangan masala:




-0, + o, + 20, <2

W, =50, —w, <1
lw, +, +3w, <5
0,20 (i=123)

Z

Lo = d@, 4 S, 1 60y,

Qisqacha xulosalar

Iqtisodiy-matematik usullar an'anaviy usullami inkor etmaydi. Ulami
yanada rivojlantirishga va ob'vektiv o‘zgaruvchan natija ko‘rsatkichlarini
boshga ko‘rsatkichlar orgali muayyan tahhl qilishga yordam beradi.
Matematik usullar va modellar ahamiyati quyidagilar: moddiy, mehnat va
pul resurslaridan ogilona foydalaniladi; iqtisodiy va tabiiy fanlami
rivojlantirishda yetakchi vosita bo‘lib xizmat giladi; prognozlarmi umumiy
amalga oshirish vaqtida ayrim tuzatishlami kiritish mumkin; iqtisodiy
Jarayonlar fagat chuqur tahlil qilinibgina qolmasdan, balki ularning yangi
o‘rganilmagan qonuniyatlarini ham ochish imkoni yaratiladi; hisoblash
ishlarini mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish bilan birga, agliy mehnatm
yengillashtiradi. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar fanining predmeti
bo‘lib ichki va tashqi omillar ta'siri ostida ishlab chiqarish jarayonlarini va
prrovard natijalami shaklantirish va ulami matematik usullar orqali
baholash tushunilad.

Chizight dasturlashning umumiy masalast simpleks yoki rejani ketma-
ket yaxshilash hamda tagsimlash usuli yordamida yechiladi Ikkilangan
masala berilgan masalaga teskari masala bo‘lib, unt yechish natijasida
resurslaming samaradorligini aniglash mumkin.

Tayanch iboralar

Matematik usullar, oddiy an'anaviy usullar, elementar matematika usul-
lari, natija ko‘rsatkichlari, modellashtiruvchi ob'yekt, omillarning ta'siri,
tarmogqlar va korxonalar, iqtisodiy-matematik usullar va modellar, igtisodiy
Jjarayonlar, igtisodiy qonuniyatlar, bashoratlash, ob'yektiv igtisodiy qoida-
lar va sub'yektiv omillar, biznes-reja, ijobiy va salbiy omillar, migdoriy
baholash, rivojlanish tendensiyalari, ichki va tashqi omillar, pirovard nati-
jalar, ko‘p variantli yechim, bozor iqgtisodiyoti, igtisodiy-ijtimoly jarayon-
lar, tizimli yondashish, omilli tahlil, matematik statistika usuliari, juft va
ko‘p omilli korrelyatsiya tahlili usullari, bir o‘lchamli statistik tahlil, vari-
atsion qatorlar, taqsimotlar qonunlari, tanlash usullari, ko‘p o‘lchamli sta-
tistik to‘plamlar, korrelyatsiya, regressiya, dispersiya, kovariatsiya, spek-
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tral, komponent va faktorlar turidagi tahlil, ekonometrik usullar, «harajat-
lar-ishlab chigarishy usuli. matematik dasturlash, ishlab chigarish resursla-
rining tanqisligi, o‘yinlar nazariyasi, ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariya-
s1, miqdoriy baholash, iqtisodiy kibemetika usullari, evristik modellar,
magsad funksiya, chegaraviy shartlar, chiziqh dasturlash usullari, transport
masalasi, optimal yechim, kasr-chizaglt dasturlash, ekstremal masalalar,
butun sonlt dasturlash, chizigsiz dasturlash, shartsiz optimallashtirish
masalasi, optimallashtirishning klassik masalalari, lokal minimum va lokal
maksimum, global (absolyut) minimum (maksimum), simpleks usuli, gava-
riq dasturlash, kvadratik va separabel dasturlash, gradient usuli, iqtisodiy
ierarxik tizim, iqtisodiy murakkab tizim, iqtisodiy-matematik model, opti-
mal rejalami baholash, modellashtirish, o‘zgaruvchilar, tenglamalar tizimi,
berilgan masala, ikkilangan masala, global va lokal qiymatlar, simmetrik
va simmetrik bo‘lmagan ikkilangan masalalar, ekstremal qiymat.

Nazorat savollari

. Iqtisodiy jarayonlarni o‘rganishning ganday an'anaviy usullarini bilasiz?

2. Iqtisodiy jarayonlarni matematik modellashtirish nimalardan iborat?

3. Matematik usullar va modellarning ahamiyatini nimalarda ko‘rish
mumkin?

4. Igtisodiy-matematik modellarga ta'rif bering,

5. Iqtisodiy tahlilda iqtisodiy-matematik usullaming vazifalari nimalardan
iborat?

6. Chizigli dasturlash masalalarining umumiy qo‘yilishini tushuntirib

bering.

. Chizigh dasturlash masalalarini yechish usullarini tushuntirib bering.

8. Chizigsiz dasturlash masalalarini yechish usullarini tushuntirib bering.

9. Chizigh dasturlashning to*g‘ri va ikkilangan masalalarini tuzishga sabab
nimada?

10. Simmetrik va nosimmetrik ikkilangan masalalarni tushuntirib bering.

it

~
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ma'lumotlamni olishni ta'minlaydi.

13 www.cis2000.ru/publish/books/book 56/ch32.shiml — MDHining sayti.
Bu sayt igtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reinjiniring jarayonlari
bo‘yicha magolalarni, kitoblarni olishni ta'minlfaydi.



2-BOB

IQTISODIY-MATEMATIK MODELLASHTIRISHNING
AHAMIYATI VA AFZALLIGI

Ushbu bob materiallarini  muvaffaqiyathi  o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

- bozor iqtisodiyoti sharoitida modellashtirishning mohiyati va
ahamiyatini tushunish;

- igtisodiy-matematik modellar tun, tasnifi, bosqichlarini anglash va
amaliyotda qarorlar gabul qilishda qo‘llash tajribasiga ega bo‘lish.

2.1 Bezor igtisodiyoti sharoitida modellashtirishning ahamiyati

Bozor igtisodiyoti sharoitida iqtisodiy jarayonlami modellashtirish
0‘ziga xos xususiyatlarga ega. Chunki, birinchidan, bozor tavakkalchilik va
noaniqlik elementlariga ega, ikkinchidan, resurslarning chegaralanganligi,
uchinchidan, ishlab chigaruvchilar va iste'molchilar o‘rtasida ragobatning
mavjudligi, to‘rtinchidan, igtisodiy ko‘rsatkichlami istigboldagi holatini
oldindan ko‘ra bilish va boshqalar. Iqtisodiy jarayonlar turli xil va bir-
biridan aniq bir belgilari bilan farqlanadi.

Kuzatilayotgan ob'yektlarni chuqur va har tomonlama o‘rganish
magsadida tabiat va jamiyatda ro‘y beradigan jarayonlarning modellari
yaratiladi. Buning uchun ob'yektlar hamda ulaming xossalari kuzatiladi va
ular to“g‘risida dastlabki tushunchalar hosil bo‘ladi. Bu tushunchalar oddiy
so‘zlashuv tilida, turli rasmlar, sxemalar, belgilar, grafiklar orqali
ifodalanishi mumkin. Ushbu tushunchalar model deb aytiladi.

Model so‘zi lotincha modulus so‘zidan olingan bo‘lib, o*Ichov, me'yor
degan ma'noni anglatadi.

Keng mamoda model biror ob'yektni yoki ob'yektlar tizimining
namunasidir. Model tushunchasi biologiya, meditsina, fizika va boshqa
fanlarda ham qo‘llaniladi.

Jamiyatdagi va iqtisodiyotdagi ob'yektlarni matematik modellar
yordamida kuzatish mumkin. Bu tushuncha modellashtirish deyiladi

Igtisodiy model — igtisodiy ob'ektlarning soddalashtirilgan nusxasidir.
Bunda modekhing hayotiyligi, ob'yektga aynan mos kelishi muhim
ahamiyatga ega. Lekin yagona modelda o‘rganilayotgan ob'yektning



hamma tomonini aks ettirish mumkin emas. Shunda jarayonning eng
xarakterli va muhim belgilari aks ettirilad1.

Demak, modelning haqigiyligi to‘plangan ma'lumotlar hajmiga, aniglik
darajasiga, tadgiqotchining malakasiga va modellashtirish jarayoniga,
aniglanadigan masalaning xarakteriga bog'liq ckan. Shuni unutmashk
kerakki, juda soddalashtirilgan model qo‘yilgan talablarga to‘la javob
bermaydi va aksincha, murakkab model esa uni yechish jarayoniga
giyinchiliklar tug‘diradi.

Modelning hayotiyligi uning modellashtiriladigan ob'yektga qanchalik
mos kelishiga bog‘lig. Bitta modelda ob'yektni hamma tomonini aks
ettirish giyin bo‘lganligidan unda ob'yektning eng xarakterli va muhim
belgilarigina aks ettinladi. Shuni ham ta'kidlab o‘tish kerakki, ortigcha
soddalashtirilgan model qo‘yilgan talablarga yaxshi javob bera olmaydi.
O‘ta murakkab model esa masalani echish jarayonida quyinchiliklar
tug diradi.

Ifodalangan model yordamida kuzatilayotgan ob'ektni  bilish
modellashtirish deyiladi. Modellashtirish jarayoni sxemasi quyidagicha:

L Ob'ekt i._.l Kuzatuvchi H Magsad MODEL

2.1 —rasm Modellashtush jarayonining sxemast

Bu sxemani asosiy bloki «magsad» bloki hisoblanadi, chunki qo‘yilgan
magsadga ko'ra bitta ob'yekt uchun har xil modellar tuzilishi mumkin.
Ob'vekt sifatida biror bir korxonani olsak, agar kuzatuvchini magsadi
ushbu ob'yektni ishlab chigarish jarayonini o‘rganish bo‘lsa, bu holda
modelni parametrlariga korxonani quvvati, ishlab chiqgarish omillar, xom
ashyo, ishchilar soni, asosiy fondlar, 1shlab chiqarish dasturi va shu kabilar
kiradi va model ishlab chiqarish funksiyasi ko rinishida ifodalanadi.

Agar kuzatuvchining magsadi shu korxonaning ijtimoiy tomonlarini
o‘rganish bo‘lsa, unda ijtimoiy-matemattk model tuzilib, xususiy usullar
bilan echiladi. Parametrlar sifatida; ishchilarning soni, turmush darajasi,
oladigan daromadi, ish sharoitlari, demografik strukturasi va parametrlar
qo‘llanadi. Agar kuzatuvchini ekologiya muammolari qiziqtirsa, unda
tabiatning zararlanishi, sarflangan suv miqdori, ishlab chiqarish dasturi va
hokazo parametrlar sifatida qo‘llanib ekologik-matematitk modellar
tuziladi.

Modellashtirishning universal usul sifatida boshqa usullarga qaraganda
afzalliklari mavjud. Ushbu afzalliklar esa quyidagilardan iborat: Avvalo,
modellashtirish katta va murakkab tizimni oddiy model yordamida
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ifodalashga imkoniyat beradi. Masalan, milliy iqtisod bu o‘ta murakkab
tizimdir. Uni oddiy qora yashik sxemast orqali ifodalash mumkin.

Moddsy resurslar ~ ——~——s Milhy daromad R

Ishlab chigarish g
Mehnat reswislari  ————+, Pirovard mahsulot .
Asosiy fondlar | Yalpi mulhy mahsulot .

2 2 —rasm Qora yashik sxemasi

yoki:
F= X, X,..X,)

Bozor mexamzmini grafik usulda tasvirlash mumkin.

23 -—rasm Talab va takhf grafigi

Albatta, bu yerda ko'p muammolar tugiladi. Masalan, modeln
ganchalik darajada soddalashtirish mumkin. O‘ta soddalashgan model
qo‘yilgan talablarga javob bermasligi va uning yordamida qilingan hisob-
kitoblar noto‘g‘ri chigishi mumkin. O‘ta murakkab model, masalani
yechish jarayonida ko‘p qiyinchiliklar tug‘diradi. Shuning uchun modelga
fagat ob'yektning eng asosiy xarakterli, muhim omillarini kiritish zarur.

1. Model tuzilishi bilan kuzatuvchiga tajribalar qilish uchun keng
maydon tug‘iladi. Modelning parametrlarini bir necha marta o‘zgartirib,
ob'yektni faoliyatini eng optimal holatini aniqlab, undan keyin hayotda
qo‘llash mumkin. Real ob'yektlar ustida tajriba qilish ko‘plab xatolarga va
katta harajatlarga olib kelishi mumkin.

NI. Mode!, noshakl tizimni, matematik formulalar yordamida
shakllantirishga imkoniyat beradi va EHMlar yordamida tizimni
boshqarishga yordam beradi.



Modellashtirish o‘rganish va bilish jarayonini kengaytiradi. Model
hosil gilish uchun ob'yekt har tomonlama o‘rganiladi, tahlil qilinadi. Model
tuzilganidan so‘ng, uning yordamida ob'yekt to‘g‘risida yangi ma'lumotlar
olish mumkin. Shunday qilib, ob'yekt to'g'risidagi bilish jarayoni
to*xtovsiz jarayonga aylanadi.

2.2 Model turlari. iqtisodiy-matematik masalalarning tasnifi

Modellashtirish usuli istalgan tabiatli ob'yektlarni tekshirish uchun
go‘llanilishi mumkin bo‘lganidek, o‘z navbatida istalgan ob'yekt
modellashtirish vositasi bo‘la olad1. Iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlami
modellashtirishda turli x1l usullardan foydalaniladi.

Ushbu usullar yordamida tuziladigan barcha modcllarni 2 turga bo‘lish
mumkin: moddiy modellar va ideal modellar.

Moddiy modellar real ob'yektlarni tabity va sun'iy materiallar
yordamida aks ettiradi: mel bilan doskada, karton bilan maket tuzish,
qalam bilan formula yozish, metalldan aviamode! yasash.

Ideal modellar insonning fikrlash jarayon: bilan chambarchas
bog'langandir. Bunday modellar bilan operatsiyalar miyada amalga
oshiriladi. Misol qilib, hayvonlarning harakatini keltirish mumkin.

Moddiy modellar 0z o‘mida fizik va belgili modellardan iborat.

Fizik modellar real ob'yektning fizik tabiatini aks ettiradi va asosan
fizik xossalarini ifodalaydi. Ular ko‘proq texnika fanlarida qo‘llaniladi.
Igtisodiyotda fizik modellar asosan iqtisodiy tajriba sifatida qo‘llaniladi.
Masalan, bitta korxonada o‘tkazilgan tajriba natijalari butun tarmoqqa
kochiriladi. Lekin, fizik modeliashtirishning imkoniyatlari chegaralangan,
chunki tizimning bitta elementiga mos kelgan natija butun tizimga mos
kelavermaydi.

Belgili modellar har xil tillarda ifodalanisht mumkin: so‘zlashuv tilida,
algoritmik, grafik, matematik.

Iqtisodiyotda eng keng qo‘llaniladigan modellardan biri bu igtisodiy-
matematik modellardir. Matematik modellashtirish — iqtisodiy
jarayonlarmi tenglamalar, tengsiziiklar, funksional, logik sxemalar orgali
ifodalash deb tushuniladi.

Matematik modellashtirish keng manoda o'z tabiatiga ko‘ra turli, lekin
o‘xshash matematik bog‘lanishlar bilan tasvirlanuvchi jarayonlamni
o‘rganuvchi tekshirish va izlanishlar usulidir. Zamonaviy ilmiy-texnik
revolyutsiyast sharoitida matematik modellashtirish va uning muhim
igtisodty usullari rejalashtinish va boshgaruv tajribasida eng asosty o‘rinni
egallaydi. O‘z rivojining yangi bosqichida matematik modellashtirish bilan
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uzviy bog‘langandir. Ob'yektning matematik modeli aniq matematik masa-
la («model-masala») kabi kamida 2 guruh elementlarini o'z ichiga olad:

aniglash kerak bo‘lgan ob'yekt xarakteristikasi (noma'lum kattaliklar) -
¥y (v} vektor komponentlari;

modellashtirilayotgan  ob'yektga nisbatan hisoblanadigan tashqi
o‘zgaradigan shartlar xarakteristikasi - x4 (x,) vektor komponentlari.

“Model-masala” ob'yekt ichki parametrlari yig‘indist A ni ham o'z
ichiga oladi. X va A bilan belgilanuvchi shart va parametrlar ekzogen
(va'ni, modeldan tashqarida aniqlanuvchi) Y vektorni tashkil etuvchi
kattaliklar esa endogen (yani, model yordamida aniglanuvchi) deb
qaraladi.

Iqtisodiy-matematik modellar o'z o‘mida funksional va strukturali
bo*lishi mumkin.

Funksional modellar kirish va chiqish parametrlarining bog‘lanish
funksiyalarini aks ettiradi.

Strukturali modellar murakkabrog bo‘lib, tizimning ichki
strukturasini ifodalab, ichki alogalarni aks ettiradi.

Modellar statik va dinamik, chizigli va chizigsiz, determinatsion va
stoxastik bo‘lishi mumkin (2.4-rasm).

‘ Igtisodiy-matematik modellar I

I
I l

l Optimallashtiriladigan modellar ] Optimallashtiriimaydigan
l modellar
[ [ I |
Optimal Zahira- Ommaviy | | Tarmoqli Iqtisodty Balans
tagsimlash larnt xizmat modellar statistik modellari
modellar: | [boshqgarishi | ko‘rsatish modellar
modellari | | modellari |

.' L

Assorti- ] | Transport «Dieta» Optimal Ishlab Osish
ment masalasi masalasi qirqish chigarish | | modellan
masalasi masalasi funksiyas:

2 4 — rasm. Mode! turlar1 va yechiladigan masalalar tasnifi

Statik modellarda iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlarning ma'lum bir
vaqtdagi holati o°‘rganiladi.
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Dinamik modellarda esa iqtisodiy ko‘rsatkichlaming vaqt davomida
ganday o°zgarishi kuzatiladi va ularga qayst omullar ta'sir ctishi o‘rganiiadi.

Chizigli modellarda maqsad mezoni chiziqli funksiya ko‘rinishda
bo‘ladi, uning ekstremal qiymatlari orasidagi munosabat chiziqh
tenglamalar va tengsizliklar orqali ifodalanadi.

Chizigsiz modellarda magsad funksiyasi va yechimi orasidag:
munosabatlar chizigsiz ko‘nimshda ifodalanadi. O°z navbatida chizigsiz
dasturlash quyidagi turlarga bo‘linadi.

Qavariq dasturlash - yechilayotgan masala qavariq to‘plamida
berilgan bo*lib, magsad funktsiyasi gavariq shaklda berilishi mumkin.

Kvadratik dasturlash — maqgsad funksiyasi kvadratik shaklda
ifodalanib, chegaraviy shartlar chizigh tenglamalar va tengsizliklar
ko‘rinishida beriladt.

Butun sonli dasturlash — izlanayotgan o‘zgaruvchilarga nisbatan
butunlik shartda kirntiladi.

Dinamik dasturlash — ekstremal masalaning yechimi bir necha
bosqichlardan iborat bolib, har bir oldingi bosqichning yechimi keyingi
bosqichlar uchun boshlang"ich ma'lumotlar sifatida foydalaniladi.

Balans yoki muvozanat holatidagi modellar 1shlab chiqarish
topshiriglarini belgilashga ba'zi masalalarni hal etishga yordam beradi.
Mahsulotning ayrim 1shlab chiqarish tarmog*i bilan bog'liqligini aniglash
modellari, tarmogqlararo  bog‘lanishlami  ifodalaydigan  modellar,
mahsulotlami ishlab chigarish va tagsimlash modellari, kapital jamg‘arma
balanslari kabi modellar shular jumlasidandir.

Bu modellarda ishlab chiqarishning optimal maqgsadi topilmaydi,
ulardan mehnat, moddiy va tabiiy resurslarning ishlab chiqarishga aniq
sarflanishi asoslab berish uchun foydalanilad:.

Optimal modellar, ishlab chiqarishni tashkil qilish da ulaming optimal
variantini topishga xizmat giladi. Boshqacha qilib aytganda, ular optimallik
mezonlari bo‘yicha magsad funktsiyasiga maksimal yoki minimal giymat
bera oladi.

Optimallashtiruvchi modelilari ikki qismdan iborat:

— cheklanishlar tizimlari yoki iqtisodiy tizim o‘zgarishining shart-

sharoitlari;

— optimallik mezoni (magsad funksiyasi). Bu mezon iqtisodiy tizim
mumkin bo‘lgan holatining samaradorlik darajasini aniglash,
taqqoslash va undan eng qulayini tanlash uchun ishlatiladi.

Funksional (yoki kibemetik) modellarning asosiy vazifasi ob'yekt
mohiyatini namoyon bo‘lishining muhim ko‘rinishlari bo‘lgan faoliyat,
ishlash jarayoni, xulqi orqali aniglashdir. Bunda ichki struktura
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o‘rganitmaydi, ichki stuktura haqidagi axborotda esa foydalanilmaydi.
Funktsional model obrazi qilib “qora quti"ni olish mumkin. Bunda (A
haqidagi axborotdan foydalanmay) “kirish” X qiymatini berib, “chiqish” Y
qiymatini olish mumkin. Funktsional model qurish X va Y ni bog‘lovchi D
operatornt topish demakdir.

Y D(X) ()

1. Strukturaviy modeliar ob'yektning ichki tuzimini ya'ni uning asosiy
tashkil etuvchi qismlari, ichki parametrlan, “kirish” va “chiqgish” bilan
aloqalari va shu kabilami aks ettiradi.

2. Strukturavty modellarning quyidagi 2 turi keng tarqalgan.

3. Barcha no'malumlar ob'ektning tashqi shartlari va ichki
parametrlarining funktsiyasi ko‘rintshida tasvirlanadi:

y=l(AX), yel. (2)

Noma'lumlar birgalikda i-turdagi munosabatlar tizimi  asosida
aniqlanadi (tenglamalar, tengsizliklar va hokazo).

(A, X, =0, iel 3)

Funksional va strukturaviy modellar bir-binni to‘ldiradi. Bir
tomondan funksional modellamt o‘rganishda ob'yekt ichki strukturasi
hagida gipotezalar yuzaga keladi va strukturaviy modellashtirishga yo‘l
ochadi. Ikkinchi tomondan esa strukturaviy modellar tahlili ob'yektning
tashqi shartlar o‘zgarishiga munosabati haqida axborot beradi.

Stoxastik modellarga  ehtimollar  nazariyasi  qonuniyatlariga
bo‘ysunuvchi tasodifiy jarayonlami ifodalovchi modellar kiradi. Bu
modellarda izlanayotgan natijaviy ko‘rsatkichning qiymati aniq ko‘rinishda
topilmasdan, balki unga ta'sir etuvchi omillar orgali statistik funksiya
shaklida ifodalanadi. Qat'ty funksional bog'liglarda bo‘lmagan modellar va
imitatsion modellarni ham shu turkumga kiritish mumkin.

Igtisodiy-statistik modellar o‘zgaruvchi omilning miqdor qiymatini
aniqlab, unga ta'sir etuvchi omillarlar orqali bog'lanishini ifodalaydi. Bu
bog‘lanishlar korrelyatsiya va regressiya tenglamalari orqali ko‘rsatiladi.

To'rtinchi avlod EHMIarning paydo bo‘lishi matematik modellashtirish
uslubiyotiga yangi sifat o‘zgarishlan kiritdi. EHM yordamida tuzilgan
model va algoritmlar asosida hisob-kitob ishlarini bajarish vositasi
sifatidagina qolmadi, balki modellarni qurish va model yordamida
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tajribalami o'tkazishda muhim o'rin egalladi. Bu yangi 1lmiy izlamsh
yo‘nalishidan imitatsion modellashtinsh nomini, modellar ¢sa imitatsion
model nomini old:.

2.3 Modellashtirish bosqichlari

Igtisodiy hodisalar va ko‘rsatkichlarmi  modellashtinish  murakkab
jarayon hisoblanadi. Modellashtirish jarayonini amalga oshirish uchun
avvalo ob'yekt to‘g‘risida (firma, korxona, tarmog. millty igtisod) yetarli
va ishonchli ma'lumotlarga ega bo‘lishi lozim.

I hosqih
Tekshiruy o Muadel
ab'yehn modefnt qurinh

IV bosqich bilimiarny
tekshirish va I bocgich modeing
qollash viganish

(haqugry)

1 bosgich Muodel
ob’yeht ﬂqxdugl
hdqld.\y‘ hilimbarmi modeldan \bl]ln\l(lr
bilim lar originaiga ko chinsh

—_ bosqichlarning aloqalary

Original

2.5-rasm Modellashtirish jarayont

Ushbu ma'lumotlarning ishonchliligi va yetarli darajada bo‘lishi
tuztlayotgan yoki yaratilayotgan modelning sifatiga va hayotiyligiga ko'p
jihatdan bog‘liq bo‘ladi. Modellashtirish jarayonining mohiyati 2.5-rasmda
keltirilgan.

Modelni qurish bosqichi haqiqiy (original) ob'ekt haqida ba'zi bilim-
larni talab giladi. Original ob'yekt va modelning yetarli darajada o xshash-
lik masalasi aniq tahhini talab etadi. Modellashtirishning 2-bosgichida
model o‘rganilayotgan mustaqil ob'yekt sifatida maydonga chiqadi. Bun-
day tekshiruvliaming shakilaridan biri “modelli” tajribalar o‘tkazish hisob-
lanadi. Ularda modelning ishlash shartlari ongli ravishda ozgartirilladi va
uning “xulq’” haqidagi ma'lumotlar tartibga solinadi. Bu bosqichning
yakuniy natijasi R model hagida olingan jami bilimlar hisoblanadi.

3-bosqgichda bilimlarnt modeldan original ob'yektga ko‘chirish amalga
oshiriladi. Sub'yekt haqgida jami bilimlar to‘planadi. Bu bosqich aniq
goidalar asosida o‘tkaziladi. Model haqidagi bilimlar shunday
tizimlashtirilishi kerakki, unda original ob'yektning modelni qurishda
o‘zgartiriladigan yoki o‘z aksini topmagan xususiyatlari hisobga olinishi
zarur. Biz original ob'yekt va modelning o‘xshashlik belgilarining ozida
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aks ettira olgan har qanday natijani to‘la asos bilan modeldan originalga
ko‘chira olamiz. Agar bu modelni tekshirishning ma'lum natijasi
modelning original ob'yektdan fargi bilan bog'liq bo‘lsa, bu natijani
ko chirish asosida hisoblanadi

4-bosqich model yordamida ofinadigan bilimlarming amaliy tekshiruvi
va ob'yekt haqidagi umumlashtiruvchi nazariyani yaratish, ob'yekmni
o‘zgartirish yoki boshqarishda olingan bilimiarni qo‘llashdan iboratdir.
Modellashtirishning mohiyatini tushunishda shuni esda tutish lozimki,
modellashtirish — ob'yekt hagidagi bilimlarning yagona manbai emas.
Modetlashtirish jarayoni juda keng umumiy o‘rganish jarayonini o'z ichiga
oladi. Bu hol organishning turli-tuman vositalari asosida olinadigan
tekshiruvlar natijasini umumlashtirish va birlashtirishni o‘z ichiga oluvchi
yakuniy bosqichda ham hisobga olinishi zarur.

Modellashtirish takrortanuvchi (siklik) jarayondir. Bu shuni bildiradiki,
birinchi 4-bosqichli sikldan so‘ng ikkinchisi, uchinchist va hokazo keladi.
Bunda tekshirilayotgan ob'yekt hagidagi bilimlar kengayadi va tobora anig-
roq bo‘ladi, boshlang‘ich model esa takomillasha boradi. Ob'yektni ham
o‘rganish natijasida paydo bo‘lgan kamchilik va model qunishdagi xatolar
birinchi sikldan so‘ng aniglanib, keyingi sikllarda tuzatilishi mumkin. De-
mak, modellashtirish uslubiyotida 0‘z-0°zini rivojlantirish asoslari mavjud.

Igtisodiy-matematik modellarni tuzish bir gancha bosqichlardan tashkil
topadi (2.6 - rasm).

R bosqichlaming ketma-ket alogas
e bosqichlaming qaytish (korrektirovka) alogalan

2 6 - rastn Modellashtirish bosqichlari
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Birinchi bosqgich — igtisodiy muammoning qo‘yilishi va uning nazariy
sifat jihatdan tahlil.

Bu bosgichda iqtisodiy jarayon har tomonlama o‘rganiladi, ichki va
tashqi axborot aloqalari, ishlab chiqgarish resurslari, rejalashtirish davn kabi
asosly parametrlan aniglanadi. Bu bosqichda asosan muammoning asl
manosi ifodalanadi. Qanday masalalarga javob topilishi kerakligini
aniqlash kerak bo‘ladi. lzlanayotgan noma'lum o°zgaruvchilar nima,
ganday maqsadni ko‘zda tutadi, natija nimalarga olib keladi, kabi
savollarga javob aniqlanadi.

Modellashtiriladigan  iqtisodiy  jarayonning optimallik mezoni
aniqlanadi. Mezon - maqsad funktsiyasi shaklida ifodalanadi.

Ikkinchi besqich — matematik model tuzish.

Modellashtirayotgan  jarayonning  iqtisodiy —matematik  models
tenglamalar, tengsizliklar tizimi, funktsiyalar shaklida ifodalanadi. Oldin
model turi, keyin o‘zgaruvchilari, parametrlari, aloga shakllari aniglanadi.
Demak, matematik model qurilishining o°zi bir necha bosqichlardan iborat.

Uchinchi bosqich — modelning matematik tahlili.

Bu bosgichning magsadi - modelning umumiy xususiyatlarini aniglash.
Bu yerda model matematik usullar bilan tekshiriladi. Eng asosiysi,
modelning yechimi borligini isbotlash zarur. Agar modelning matematik
yechimi bo‘lmasa, keyingi bosqichlarni bajarib bo’lmaydi. Shuning uchun
yoki masalaning igtisodiy qo‘yilishini o*zgartirish kerak yoki matematik
ifodalashning yanada aniqroq qo‘yilishi zarur

To‘rtinchi bosqich — iqtisodiy ma'lumotlarni tayyorlash.

Modellashtirishda bu bosgichni ahamiyati juda muhim. Ma'lumotning
real olinishi, modellarning ishlatilishini cheklashtiradi. Shunda ma'lumotni
tayyorlashga ketadigan harajatni e'tiborga olish kerak. Bu harajatlar model-
lashtirishdan bergan samaradan kam bo‘lishi zarur. Masalani yechish
uchun kerakli barcha igtisodiy ma'lumotlar to‘planadi va zarur bo‘lsa sta-
tistik usullar bilan qayta ishlanadi. Modelda qatnashadigan koeffitsiyentlar
aniglanadi. Masalani yechish uchun uning dastlabki matritsasi tuziladi.

Beshinchi bosqich — algoritmlarni tuzish, dasturlami tayyorlash va
ular asosida masalant hisoblash, yechimini olish.

Bu bosgichning murakkabligi, masalaning katta o‘lchamligi va juda
katta ma'lumotlar massivlarini gayta ishlashdan iborat. Masalaning matrit-
sasini igtisodiy axborotlar bilan to‘ldirilib, kompyuterdagi maxsus dasturga
kirtiladi.

Oltinchi bosqich — yechimning migdoriy tahlili va uning go*llanishu.

Masalaning yechimi miqdor va sifat jihatidan tahlil gilinadi. Bu yerda
ishlab chigarish samaradorligini oshirishning yo*ilari, resurslardan optimal
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foydalanish variantlari, izlanayotgan noma'lumlaming migdoriy giymatlari
topiladi.

Yuqorida sanab o‘tilgan bosqichlar bir-biri bilan chambarchas bog'liq
va birt ikkinchisini to‘ldirib, yagona maqsadni amalga oshirish uchun
xizmat qiladi.

Qisqacha xulosalar

Modellashtirishni tabiat, jamiyat va inson rivojlanishining barcha
tizimlarida qo‘llash mumkin. Iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlamni
modellashtirishda turli xil usullardan foydalaniladi. Barcha modellar mod-
diy va tdeal modellarga bo‘linadi. Iqtisodryotda eng keng qo‘llaniladigan
modellardan biri bu igtisodiy-matematik modellardir. Iqtisodiy-matematik
modellar funksional va strukturali bo‘lishi mumkin. O‘rganilayotgan
davrga qarab modellar statik va dinamik modellarga bo‘linadi. Bundan
tashqari modellar chiziqli va chizigsiz, determinatsion va stoxastik turlarga
bo‘linadi. Statik modellarda igtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlarning
ma'lum bir vagtdagi holati o‘rganiladi. Dinamik modellarda esa igtisodiy
ko‘rsatkchilarning vaqt davomida qanday o‘zgarishi kuzatiladi va ularga
qaysi omillar ta'sir etishi o‘rgantladi. Tanlangan maqsadga qarab modellar
optimallashtinladigan va optimallashtirilmaydigan modellarga ajratiladi.

Modellashtirish — takrorlanuvchi (siklik) jarayondir. Bu shuni bildira-
diki, birinchi sikldan so‘ng ikkinchisi, uchinchisi va hokazo keladi. Bunda
tekshirilayotgan ob'yekt haqgidagi bilimlar kengayadi va tobora aniqroq
bo‘ladi, boshlang‘ich model esa takomillasha boradi. Ob'yektni o‘rganish
natijasida paydo bo‘lgan kamchilik va model qurishdagi xatolar birinchi
sikidan so‘ng aniqlanib, keyingi sikllarda tuzatilishi mumkin. Demak,
modellashtirish uslubiyotida 0°z-0‘zini rivojlantirish asoslari mavjud.

Tayanch iboralar

Modellashtirish jarayoni Moddiy va ideal modellar. Real ob'yektlar
Fizik modellar. Belgili modellar. Tajriba. Iqtisodiy-matematik modellar.
Matematik modellashtirish. Iqtisodiy izlanishlar. «Model-masala». Noma'-
lum migdorlar. Vektor komponentlari. Ichki va tashqi parametriar. Ekzo-
gen va endogen o‘zgaruvchilar. Funksional va strukturali modellar. Kirish
va chiqish parametrlari. Bog‘lanish funksiyalari. Ichki struktura. Statik va
dinamik, chiziqli va chizigsiz, determinatsion va stoxastik modellar.
Qavariq dasturlash. Kvadratik dasturlash. Butun sonl dasturlash. Dinamik
dasturlash. Ekstremal masala. Boshlang‘ich ma'lumotlar. Tarmoglararo
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bog‘lanishlari ifodalovchi modellar. Mahsulotlami ishlab chiqarish va
tagsimlash, kapital jamg‘arma balanslari modellari. Optimal variant.
Cheklanishlar tizimi. Optimallik mezoni (magsad funksiyast). Funksional
{yoki kibemetik) modellar. “Qora quti”. Igtisodiy-statistik modellar.
Korrelyatsiya va regressiya tenglamalari. Modellashtirish  bosqichlari.
haqiqly (original) ob'yekt. “Modelli” tajriba. Iqtisodiy muammoning
qo‘yilishi. Ichki va tashqi ahborot aloqalar. Matematik modelni tuzish.
Modelning matematik tahlili. Iqtisodiy ma'lumotlarni tayyorlash. Masalaga
algoritmlarni tuzish, dasturlami tayyorlash va ular asosida masalani
hisoblash, yechimini olish. Model bo‘yicha yechimning miqdoriy tahlili va
uning qo‘llanishi. iqtisodiy rivojlanishdagi ehtimolliklar, model,
modellashtirish, mmitatsion modellash, noaniqlik sharoitida modellash.

Nazorat savollari

1. Model va modellashtirish jarayonining ma'nosi nimadan iborat?
. Bozor qtisodiyotida iqtisodiy-matematik modellarnt qo‘llashning
o‘ziga xosligi nmmalardan iborat?

3. Modellarda iqgtisodiy ob'yektning barcha tomonlarini hisobga olish
zarurmi?

4. Modellashtirishning afzal tomonlari nimalardan iborat?

5. Matematik modellar ganday turlarga bo‘linadi?

6. Modelda gatnashuvchi endogen va ekzogen ozgaruvchilar nimalami
bildirad1?

7. Iqtisodiy-matematik modellar yordamida yechiladigan masalalami
tavsiflab bering.

8. Stoxastik, determinallashgan, stattk va dimamik modellarning farqli
tomonlarini  tushuntirib bering.

9. Igtisodiy-matematik modellashtirishning bosqichlarini aytib bering.

10. Noaniqlik sharoitida modellashtirish qanday amalga oshiriladi?

o
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3-BOB

OPTIMAL XO*JALIK ALOQALARINI ANIQLASH MODELLARI

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo*ladilar

- yuk tashishni muqobillashtiradigan transport masalasining igtisodiy
qo‘yilishi, mazmuni va turlarini bilish va farqlash;

- transport masalasining matritsaviy va matematik modelning
tuzthishini bilish;

— transport masalasida optimal ikkilamchi baholarmning qo‘llanilishini
bilish.

3.1 Transport masalasining iqtisodiy qo‘yilishi va turlari

Faraz qgilaylik, bir necha ishlab chigarish korxonalarida bir xil mahsulot
zahiralari mavjud. Ulam:i iste'molchilarga yetkazib berish zarur. xar bir
ishlab chigarish korxonasi taklif qiladigan mahsulotlarning hajmi,
iste'molchilarning talablari hajmi, har bir ishlab chigaruvchidan har bir
iste'molchiga bir birlik mahsulot tashish uchun sarflanadigan transport
harajatlari ma'lum bo’lsin.

Ta'minotchilar (ishlab chiqaruvchilar) va iste'molchilar orasida
shunday optimal xo‘jalik alogalarni aniglash kerakki, natijada
iste'molchilarning mahsulotlarga bo‘lgan talab ishlab chigaruvchilarning
imkoniyatiga qarab qondirilsin va mahsulotlami tashishga sartlanadigan
transport harajatlari eng kam bo‘Isin.

Yuqoridagi masalani yechilishida transport modelidan foydalaniladi.
Transport modeli mahsulot turiga ko‘ra bir mahsulotli va ko‘p mahsulothi
transport modellariga bo*linadi.

Ko‘p mahsulotli transport modeli 0°z o‘rnida o‘zaro almashinuvchi va
almashishi mumkin bo‘lmagan mahsulotlar uchun alohida tuziladi. Agar
tovarlar o‘zaro almashinuvchi bo‘lsa, bu holda ularni shartli mahsulotga
keltirib, oddiy, bir mahsulotli transport masalast usullari bilan echish
mumkin. Masalan sut, sut mahsulotlarning tashish bo‘yicha.

Mabhsulotlam: iste'molchilarga yetkazib berishdan avval, qayta ishiash
jarayonidan o‘tisht zarur bo‘lsa, bu holda ke‘p bosqichli transport
masalasi hosil bo‘ladi va xususiy usullar bilan yechiladi.
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O'rganilayotpan davrga ko‘ra statik va dinamik transport masalalari
mavjud. Dinamik transport masalasini matritsaviy modeli blok shaklida
tuzilib, vaqt omilini e'tiborga oladi.

Ba'zi masalalarda transport harajatlandan tashqari ishlab chiqarish
harajatlari ham e'tiborga olinadi Bu holda ishlab chiganish transport
masalasi hosil bo*ladi.

Transport masalasining matematik modelini tuzish uchun quyidag
belgilashlarmt kiritamiz:

i — ishlab chiqarish korxonalari ragami, (1 =T,m);

J - iste'molchi raqami, (; =Tn);

4, — i-ishlab chigarish punktidagi mahsulot zahirasi;

B, - j-iste'mol punktdagi talab hajmu;

¢, - ishlab chiqarish korxonasidan j-iste'mol punktiga bir birlik
mahsulot tashish uchun ketgan transport harajatlar;
Y, — i-ishlab chigansh korxonasidan j-iste'mol punktiga tashilishi

kerak bo‘lgan yukning 1zlanayotgan hajmi.

3.2 Transport masalasining matritsaviy va matematik modelining
tuzilishi

Transport masalasining matritsaviy modeli quyidagi ko‘rinishda
bo‘ladi:
Transport masalasining matritsaviy modcli

3 1- jadval
B B> B, B,

i AN
{11 {1 ’l; ’ln

4 Xi Y10 Xy, Xin
! Io Iﬂj 1y

4, Aoy Xaa X Xy
ti ) 1y Lo

1. X Yo X, Xin
It I3 /l’l] Loun

Ay Kol Ao X Ko

Masalaning matematik modeli. Umumiy transport harajatlari minimal

bo*lIsin:
I'= Z Zl” -X, — mmn
Loy
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Chegaraviy shartlar tizimi:
1. Ishiab chiqarish korxonalardan tashilishi kerak bo‘lgan mahsulotiar
(yuklar) hajmi korxonaning quvvatlaridan oshib ketmasin:

E\’” <4, (izL—m)

7
2. Iste'molchilaming mahsulotlarga (yuklarga) bo‘lgan talablari to‘liq

gondirilsin:
ZX'/ =B, (/ =E)

i

3. Agar ta'minotchilaming umumiy quvvati iste'molchilaming umumiy
talabiga teng bo‘lsa | va 2 shartlar qat'iy tenglik ko‘rinishida beriladi va
yopiq transport masalasi host! bo‘ladi.

Ayrim hollarda bunday muvozanat hosil bo‘Imasligi mumkmn, bu holda
transporl masalasining ochiq modeli tuziladi.

a) 24‘<ZI>’/
b) ZAI >ZH,

Ochiq turdag transport masalasi modelini yopiq holga keltinsh uchun
fiktiv ta'minotchi yoki fiktiv iste'molchi kiritiladi.

Agar
24> 8 YA =B +B™
A4, <2B, YA+AM=YB

Yopig holga keltirilgan transport masalasi modelini ma'lum usullar
bilan yechish mumkin (potentsiallar usuli, Brudno usuli va boshgalar).

3.3 Transport masalasida optimal baholarning qo’HNanishi

Transport masalasida 3 xil ikkilamchi baholar mavjud.

1) U, -potentsiali ishlab chiqarish korxonalarini baholayd:.

2) V, -potentsiali iste'mol talabini baholaydi.

3) V, -potentsiali xo‘jalik aloqalarini baholaydi. Agar optimal yechimga
kirmagan alogalar qo‘llansa, umumiy harajatlar har bir mahsulot
birligining miqdoriga oshad.

A, = U, + V, - 1, -potentsiali 1shlab chiqarish korxonasining quvvati bir
birlikka o‘zgarsa, umumiy transport harajatlari ganchaga o‘zgarishini
ko‘rsatadi. {/, - manfiy bo‘lsa kamayadi, {/, - musbat bo'lsa ko‘payadi.

V,—potentsiali talab hajmu bir birlikka o‘zgarsa, umumiy harajat
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ganchaga o‘zgarishini ko'rsatadi. Manfiy bo‘lsa kamayadi, musbat bo*lsa
oshadi.

3.4 Ko‘p bosqichli transport masalasi

Ushbu bob materiallarmi muvaffaqiyath o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

~ ko‘p bosqichli transport masalasining 1qtisodiy-matematik modeli
qo'yilishini bilish;

— ko'p bosqichli transport modelining matritsavity ko‘rinishi va
tarkibini tahlil gilish;

— ko*p bosqichli transport masalasining iqtisodiy-matematik modelim
tuzish va uni iqtisodiy qarorlar qabul qilishda qo*Hash.

a) amaliyotda masalaning iqtisodiy-matematik modelini tuzish va
yechish

Ko‘p bosgichli transport masalasi mahsulot ishlab chiqarish punktidan
iste'mol qiluvchi punktiga yetib borish jarayonida vositachi orqgali yetib
boradi. Bu masalaning 2 xil ko‘rinishi bo‘lishi mumkin:

1) A— C
2)A—> B->C
Bu erda A - ishlab chigarish punktlar
B — vositachi yoki baza
C - iste'mol qiluvchi punktlar.

Brrinchi turdagi masalada ishlab chigarish punktlar bilan 1ste'mol
giluvchi punktlar orasida to‘g‘ri alogalar yo‘q va mahsulot albatta
vositachi orqali yetkazib beriladi.

Ikkinchi turdagi masalada mahsulotning ayrim gismi bevosita ishlab
chiqarish punktidan iste'mol giluvchi punktiga yetkazib berilishi mumkin,
yani ishlab chigaruvchilar bilan iste'molchilar orasida to‘g‘ri aloqalar
mavjud.
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b) modelning matritsaviy ko‘rinishi

Modelning matritsaviy ko‘rinishi

32 - jadval

(‘1 - (‘A Bl l l Bm
Ay

Lk .. X
A,
C X1

X, [ Xy,

Cr X

Ko‘p bosgichli transport masalasining matematik modelini tuzish
uchun quyidagi belgilashlarni kiritamiz-

1 ishiab chiqaruvchi punktlar soni

k — vositachilar soni

J - 1ste'mol punktlari soni

A, - ishlab chiqarish punktidagi mahsulot hajmi

(' — vositachi gabul qilish quvvati

B, — iste'molchilarning ehtiyoji

ti  ishlab chiqarish punktidan vositachiga bir birlik mahsulot yetkazib
berish transport harajati

fy, — bir birlik mahsulotni vositachidan iste'mol qiluvchi punktiga
yetkazib berish uchun transport harajatari

Xi — vositachining ishlatilmay qolgan quvvati.

Noma'lumlar sifatida quyidagi ko‘rsatkichlar qabul qilinishi mumkin:

X — i-ishlab chiqaruvchi punktidan & vositachiga yetkazib berilgan
mahsulot hajmi.

Xkj — w-vositachidan j-iste'molchiga yetkazib berilgan mahsulot hajmi.

¢) masalaning iqtisodiy-matematik modeli

Magsad funksiyasi, ishlab chiqarilgan mahsulotni vositachilarga va
ulardan oxirgi iste'molchiga yetkazib berishdagi tashish harajatlarini
minimallashtirish:

I :ZZI:L Ay, +ZZ/L, - X,, — min
! 1 i 1
Chegaralovchi shartlar:
L2 x, <4,
IS
2.3, + X =C,
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I, v =

4.3 %, -8,
IS
2- turdagi masala uchun tuzilgan matritsaviy modelning ko‘rinishi va
uning matematik ifodasi quyidagicha bo‘ladi:

Modelning matritsaviy ko*rinishi

3 3- jadval
& . Cr By B
Ay Ly 1
X, X,
< XIU Iy
1,
(‘k '\,‘u

Masalaning iqtisodiy - matematik modeli:

Magsad funksiyasi:

Chegaraviy shartlar:
LY X, +3x <4
A /
2.5 v, vx) =0,
3.3 %, +x)=C,
!

4.2%, v 2X, =B,

Bu turdagi ko‘p bosqichli mahsulot yetkazib berish masalasining
ikkinchi turidagi matritsaviy va igtisodiy matematik modelida qo‘shimcha
belgilar kiritiladi:

T, — i-ishlab chigaruvchi punktdan j-iste'molchiga bir birlik mahsulotni
yetkazib berish harajatlari.

Noma'lum sifatida yangi ko‘rsatkich qo‘shiladi:

X, i-ishlab chigaruvchi punktdan j-iste'molchiga yetkazib berilgan
mahsulot haymi.

Birinchi ko‘rinishdagi modelning matritsaviy ko‘rinishda 1kkinchida
kvadratda yuk tashish sharoiti bo‘lishi ta'kidlanar edi. Lekin ikkinchi
ko‘rinishdagi modelda ishlab chiqaruvchilar bilan iste'molchilar orasidagi
to‘g'n aloqalar shu kvadratda aks ettiriladi. Agar istc'molchilar yoki ishlab
chigaruvchi punktlar orasida balans mahsulot bo‘yicha bajarilmasa, u
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holda keyingi holatlar ro‘y berishi mumkin: ta'minotchilardagi umumiy
mahsulot hajmi iste'molchilaming umumiy talabidan katta bo‘lishi
mumkin. U holda yechimda kompyuter qo'shimcha sun'ty (fikt)
iste'molchini  kirtadi. Bu qo'shimcha iste'molchi  sifatida  birinchi
bosgichda sun'ty vositachi bo‘lishi mumkin, ikkinchi bosqichda esa
qo'shimcha sun'iy iste'mol punkti bo‘lishi mumkin.

Ta'minotchilardagi umumy mahsulot hajmi iste'molchilarning umumiy
talabidan kichik bo‘lishi mumkin. Bunday holatlarda optimal echimda
qo‘shimcha sun'iy (fikt) ta'minotchi qo‘shiladi va shu punktdagi mahsulot
hajmi ta'minotchilaming yetmagan quvvatiga teng bo‘ladi.

Sun'ly ta'minotchi o‘rnida: birinchi bosgichda qo‘shimcha ishlab
chigaruvchi punkt bo‘lishi mumkin, tkkinchi bosgichda qo‘shimcha sun'ty
vositachi bo‘lish1 mumkin.

Sun'ly ta'minotchi yoki iste'molchi o‘rnida shu modelni qo‘llash
jarayonida shu mahsulot bozorida yangi ta'mimotchi yoki yangi
iste'molchini topish to‘g‘risida ma'lumot beriladi.

Ko*p bosgichli bir turdagi mahsulotni yetkazib berish masalasi.

Mahsulot nomi: Palto.

Yetkazib beruvchi korxonalar Namangandagi (Yulduz), Farg‘onadagi
(Sharq), Samarganddagi (Chinor), Navoiydagi (Childuxtaron).

Vositachilar:  «Tojinisso.L. T.D.», «L.R.D (Rayimhoji) «Firmasi,
«Fisher, Co.LTD.» firmalari.

Iste'molchi magazinlar: «Ganga», «Zuhro», «Zarafshon».

Biz quyidagicha belgilashlar kiritamiz:

A, — i-ishlab chiqaruvchi punktdagi mahsulot hajmi.

(', — k-bazanming (vositachtlar)ning qabul qilish quvvati.

B, — j-iste'mol punktlaming shu mahsulotga bo‘lgan talabi.

Belgilashlarga asosan:

A,=200 («Yulduz» korxonasining ishiab chigarish quvvati);

Ay= 300 («Sharg» korxonasining ishlab chiqarish quvvati);

Az =150 («Chinor» korxonasining ishlab chiqarish quvvati);

Ay = 250 («Childuxtaron» korxonasining ishlab chiqarish quvvati);

B, = 100 («Ganga» magazinining paltoga bo‘lgan talab1);

B; = 200 («Zuhro» magazinining paltoga bo‘lgan talabi);

B: = 250 («Zarafshon» magazining paltoga bo‘igan talabi);

C, = 100 ( «Tojinisso L.T.D.» qabul gilish quvvati);

C; =250 ( «<LR.D (Rayimhoji)» firmasining qabul qilish quvvati);

C; = 300 ( «Fisher, Co. LTD» firmasi gabul qgilish quvvati).

Bu ma'lumotlami va yetkazib berish harajatlarini quyidagi jadvalga
kiritamiz:
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Masalaning matrisaviy ko‘rinishi

3 4-jadval
C=100 C,=250 ;=300 B,=100 B,=200 B;=250
Ay=200 50 35 40 999 999 999
YT X2 A
A.=300 30 45 28 999 999 999
A X:: X
A=1350 38 35 25 999 999 999
X A X3z
C=100 0 999 999 50 35 40
RY Xy Xis X
C»=250 999 0 999 40 35 29
.\’z XSJ /\,55 X56
C=300 999 999 0 33 42 24
X Xos Xes XNeo

Bu yerda,

i — ishlab chigaruvchilar;

k — vosttachilar;

J —1ste'molchilar;

1 — i-punktdan k-bazaga yetkazib berishdagi transport harajatlari;

1;, — k-bazadan y 1ste'molchiga yetkazib berishdagi transport harajatlari.

Jadvalimizda yetkazib berish transport harajatlari yuqori chap
burchakda yozilgan. Vertikal ustunda ishlab chigaruvchilar bilan bir
qatorda vositachilar ham joylashgan. Gorizontal grafiklarda esa
iste'molchilar bilan xuddi o‘sha vositachilar joylashgan. Noma'lumlar esa
quyidagilardir:

X — i-punktdan A-bazaga yetkaziladigan mahsulot hajmi;

X, — k- bazadan j-iste'molchiga yetkaziladigan mahsulot hajmi.

I Kvadrantimizda ishlab chiqaruvchilardan vositachilarga mahsulot
yetkazib berish operasiyalarini amalga oshirish jarayonlari, II Kvadrantda
esa ishlab chigaruvchilardan iste'molchilarga yetkazib berish jarayoni aks
etgan. Masalada A—C— B sxema bo‘yicha, ya'ni 1shlab chigaruvchilardan
vositachilarga, ulardan esa iste'molchilarga mahsulot yetkazilishi kerak.
Shuning uchun bu kvadrantga yetkazib berish transport harajatlarini
maksimum qilib qo‘yiladi. 1l Kvadrantda X, X> deb belgilangan
kataklarda  vositachilarning  qabul qilish  quvvatidan  ganchasi
ishlatilmasdan qolib ketganligini ko‘rsatadi. Qolgan kataklarga esa
maksimum gqiymat kiritiladi, chunki masala berilishi bo‘yicha bazadan
bazaga mahsulot o‘tmaydi. 1V Kvadrantda bazadan iste'molchilarga palto
yetkazib berish jarayoni aks etgan. Model quyidagi shartlar asosida
tuzilishi lozim:

47




1y x, <4

Yani har bir ishlab chigaruvchi punktlardagi mavjud mahsulot
bazalarga olib chiqib ketilishi kerak. Barcha vositachilarga yetkazilgan
mahsulot hajmining yig‘indisi, ishlab chigaruvchi punktlardagi mavjud
mahsulot hajmidan oshib ketmasligi kerak.

2y Yx, Xy =C,

Har bir vositachi barcha ishlab chigarish punktlardan o‘zining gabul
qilish quvvatiga teng bo‘lgan mahsulotni gabul gila olad:.

3)

Har bir bazadan hamma iste'molchilarga yuboriladigan mahsulot
hajmining yig-indisi shu bazaning qabul qilish quvvatiga teng bo‘lishi
kerak

4) ZAVJ-I - Br
Hamma bazalardan har bir iste'molchi punktga yuboriladigan

mahsulotning yig*indisi shu iste'molchi talabini gondirish kerak.
Optimallik mezoni. Magsad funksiyasi.

I-‘:ZZ/LL X, +ZZQ] ‘X, — min
i } Aoy
Magsad funksiyada t-qism (3.>r, x,) ishlab chigaruvchilardan

mahsulotni bazaga yetkazib berish harajatlari yig‘indisini bildirsa, ikkinchi
gismi (3_3s,, -¥, ) esa bazadan iste'molchilarga yetkazib berish harajatlari

hajmini ifodalaydi
Tahlil

Yakuniy jadvalda birinchi ustunda ishlab chigaruvchilar (S,, S,, Ss, S4)
va vositachilar (Ss, Ss. S7). Ikkinchi ustunda esa iste’'molchilar{D;, Ds, Dg)
va vositachilar (D, D,, Ds;) aks etgan. Uchinchi ustunda ishlab
chiqaruvchilardan va vositachilardan, mos ravishda vositachilarga va
iste'molchilarga yetkazib beriladigan palto hajmi (donada) aks etgan.
To‘rtinchi ustunda yetkazib berish harajatlari yozilgan. Bizning yakuniy
jadvalimizning birinchi ustunda «Fikt» so‘zi berilgan jadvalda yo‘q. Bor
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bo*lganda bu sun'iy ishlab chiqaruvchi punktni yoki sun'ty bazani anglatar
edi. «B» qatorlarda «Fikt» so‘zi gatnashgan.
Tanlangan korxona uchun masala echimi quyidagicha:

. . Yuk ,
Yuh jo'na- Vosttachi| Yuk migdor1 | Baholar | jo‘na- Vostta- Yuk Baholar
tuvchi chi miqdort
tuvchi
Si Dl 0.0 50,00 S4 D2 0.0 9990
S1 D2 200,0 35,00 S5 D3 0.0 40,00
S1 D3 0.0 40,00 S5 D4 0,0 35,00
M D4 0,0 9990 Ss Ds 0.0 29,00
Sl DS 0.0 9990 S3 Do 0.0 0,0
St D6 0.0 999.0 SS fikt 0.0 9990
S1 fikt 0,0 0.0 SS Dl 0,0 0.0
S2 DI 0.0 30,00 Ss D2 0.0 999.0
S2 D2 0.0 45,00 S6 D3 0.0 30,00
S2 D3 200.0 28,00 S6 D4 0.0 245,00
S2 D4 0,0 999 0 S6 D5 50,0 45,00
S2 DS 0.0 999 0 S6 D6 200.0 00
S2 D6 0,0 9990 S6 fikt 0.0 999.0
S2 fikt 100,0 0,0 S6 DI 0.0 999.0
S3 DI 0,0 38,0 S6 D2 0.0 0,0
S3 D2 50.0 35,0 S7 D3 0,0 33,00
S3 D3 1000 25,0 S7 D4 0,0 42,00
S3 D4 0.0 999.0 S7 Ds 50.0 24,00
S3 D5 00 999.0 S7 Do 0,0 0,0
S3 D6 0,0 9990 S7 fikt 250.0
S3 fikt 0.0 0.0 S7 Di 0.0
S4 DI 0,0 50,00 S7 D2
S4 D2 0.0 45,00 D3
S4 D3 0.0 35,00
S4 D4 0.0 999.00
S4 DS 0.0 999.0
S4 D6 0,0 999.0
fikt 250.0 0,0
Dl 1000 0.0
9990
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Endi, yakuniy jadvaldagi ko‘rsatkichlami boshlang‘ich jadvaliga
go‘yganimizda bu jadval quyidagi ko ‘rinishga keladi.

Ci=100 | C.=250 C3=300 B;=100 B»>=200 B:=250 fikt
A;=200 PO 35 40 999 999 999 0
200
A,=300 B0 45 28 999 999 999 0
200 100
As=150 B8 35 25 999 999 999 0
50 100
Cy=100 p 999 999 50 35 40 0
100 250
C-=250 P99 0 999 40 35 29 0
50 200
C,=300 | 999 999 0 33 42 24 0
S0 250

Jadvalni tahlil kiisak, Yulduz korxonasidan 200 dona palto vositachi
(baza) «L.R.D.(Rayimhoj)» firmasiga jo‘natildi. «Sharq» korxonasidan
«200» dona palto vositachi «Fisher», Co. LTD firmasiga jo‘natildi.
«Chinor» korxonasidan 50 dona palto «L.R.D. (Rayimhoji) firmasiga
jo‘natilgan. Shu korxonadan 100 dona palto «Fisher, Co, LTD firmasiga
Jo‘natildi. Bular 1-kvadrat bo‘lib mahsulot etishtiruvchi punktdan bazaga
paltoni yetkazish bosqichini aks ettiradi.

TIkkinchi kvadrat, mahsulot ishlab chigaruvchi punktdan to‘g‘ri
iste'molchiga yetkazib berish bosqichini aks ettiradi, bizning masalamizda
bu bosqich yo‘q bo‘lganligi uchun, bu erda operasiyalar ta'qiqlanadi.

Uchinchi kvadratda bazalaming qabul qilish quvvatidan qanday
foydalanganligi ko‘rsatiladi. Birinchi bazaning 100 gabul qilish quvvati
ishlattimay qolgan, qolganlamiki to*lig 1shlatilgan.

To‘rtinchi kvadratda vositachidan iste'molchilarga yuboriladigan
mahsulot hajmi aks etgan. Bunda 2-bazadan 1-iste'molchiga korxona 50
dona, 2-iste'molchiga 200 dona, 3-bazadan 1-iste'molchiga 50 dona, 3-
iste'molchiga 250 dona yetkazib berilgan. Ishlab chiqarilgan palto
iste'molchi magazinlar talabidan 350 donaga ortik. Shuning uchun,
go‘shimcha baza topish kerak. Kompyuter bunga, sun'iy baza kiritgan.
«Fiktiv» iste'molchilarning transport harajatlan « 0 » ga teng.

4-ishlab chigaruvchi korxonadan 250 dona palto 4- Fiktiv bazaga
jo‘natilgan 2-ishlab chiqarishdan 100 dona palto 2- Fiktiv bazaga
jo‘natilgan

Modehmizdagi shartlar xususiy holda quyidagicha bo‘ladi:

1) X +X2+ X33 € A=200
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X:l +X23+X315A3:300
Xat XiatX33€A=150
X+ X+ XagA=250
2y X+ X+ X+ X +X=C=100
Xyt Xt Xt X+ X5=C,=250
X|1+X13+X32+X43+X3*‘C;:300
3) X54+X55 {’Xs(‘Jr X]:C1:1 00
Kot Xost Xoot Xa=C2=250
X741 Xgs+ Xa6t X5,=C5=300
4 Xyt Xe+X7,=B=100
Xsst XpsH X75=B-=200
Xt Xeot X76=B5=250

Optimaliik mezoni.
17=50-X1+30- X5 438 X3 +50-X 41 +-35- X2 +45: X501 35-X52145- Xyo
+40‘X11+28‘X3;+25'X}‘;+35‘X4}4’40‘X54+35'X55+25'X5(, “'30'X(,4+
+25'X(,5+45'X(,(,+33'X74+42'X75+24'X7(, — min

Qisqacha xulosalar

. Transport masalasi yordamida ishiab chigaruvchilar va iste'molchilar

o‘rtasida optimal xo‘jalik aloqalari aniglanadi. Transport masalasida
ishlab chigarish korxonalarda bir xil mahsulot zahiralari mavjud bo'lib,
ularni iste'molchilarga yetkazib berish zarur bo‘ladi har bir ishlab
chigarish  korxonasi  taklif qiladigan  mahsulotlarni  hajmi,
iste'molchilarning talablari hajmi, har bir ishlab chiqaruvchidan har bir
iste'molchiga bir birlik mahsulot tashish uchun sarflanadigan transport
harajatlari ma'lum.

. Transport modeli mahsulot turiga ko‘ra bir mahsulotli va ko‘p

mahsulotli transport modellariga bo‘linadi.

. Ko‘p mahsulotli transport modeli 0°z o‘rnida o‘zaro almashinuvchi va

o‘zaro almashishi mumkin bo‘lmagan mahsulotlar uchun alohida
tuziladi.

. Transport masalasining matematik modeli ochiq yoki yopiq ko‘rinishda

bo‘ladi.

. Ko‘p bosgichli transport masalasi yordamida ishlab chiqaruvchilar va

iste'molchilar o°rtasida vositachilar orqali optimal xo‘jalik alogalari
aniqlanadi. Ko‘p bosgichli transport masalasida ishlab chigarish
korxonalarda bir xi! mahsulot zahiralari mavjud bo‘lib, ulami
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vositachilar orqali iste'molchilarga yetkazib bensh zarur bo‘ladi. har bir
ishlab chiqarish korxonast taklif qiladigan mahsulotlarni  haymi,
iste'molchilarning talablari haymi, vositachilarning quvvatlari, har bir
ishlab chiqaruvchidan vositachiga va vositachidan har bir iste'molchiga
bir birlik mahsulot tashish uchun sarflanadigan transport harajatlan
ma'lum. Ko'p bosqichli transport modeli mahsulot turiga ko‘ra bir
mahsulotli va ko*p mahsuloth transport modellariga bo*linadi.

6. Ko'p mahsulotli transport modeli o'z o‘rmda o‘zaro almashinuvcht va
o‘zaro almashishi mumkin bo‘lmagan mahsulotlar uchun alohida
tuziladi.

7. Ko'p bosqichli transport masalasining matematik modeli ochiq yoki
yopiq ko‘rinishda bo*ladi.

Tavanch iboralar

Transport masalasini mohiyati, ishlab chiqarish korxonalar, mahsulot
zahiralari, iste'molchilarning talablart haymi, transport harajatlari, optimal
xo0‘jalik alogalan, transport masalasining turlari: bir mahsulothi va ko‘p
mahsulotli transport modeltari, o‘zaro almashinuvcht tovarlar, shartli
mahsulot, ko‘p bosqichli transport masalasi, statik va dinamik transport
masalalari, transport masalasini matritsaviy modeli, transport masalalarida
o‘zgaruvchilar, chegaraviy shartlar tizimi, Kkorxonaning quvvatlan,
qo‘shimcha o‘zgaruvchilar, yopiqlik va ochiqlik shartlan, optimal baholar,
ustun va qatorlar potentsiallari.

Ko‘p bosqichli transport masalasining sxemalari, bevosita yetkazib
berish, vositachilar orgali yetkazib bensh, ishlab chigansh punkti,
vositachilar,  istc'molchi  punktlar, bazalar, mahsulot  hajmi,
iste'molchilarning  ehtiyojlari, transport harajatlari,  vositachining
ishlatilmasdan qolgan quvvati,, optimalhik mezoni, maqsad funktsiya,
chegaralovchi shartlar, matritsaviy model. igtisodiy-matematik model,
matritsaviy model kvadratlan va ulaming iqtisodiy ma'nosi, ochiq va yopiq
ko'p bosqichli transport masalasi, sun'ly ta‘'minotchi, qo‘shimcha ishlab
chiqarish punku, sunty vositachi punkt, yangi ta'munotchi, yangi
iste'molchi, transport masalalari bosqichlari, matritsaviy modellar,
matritsaviy modeldagi o‘rta bug‘in.

Nazorat savollari

1. Tpancnopt macananapy kanaaii xo/iapia Kyiunaau?



W’

11

12,

13.

14.

15.

17.

18.

IS

TpaHcropT MacanapuHUHT  WKTHCOOMM MabHOCHHH TYIIYHTHPHO
OepuHr.

TpancnopT MacananapuHud euiufa KYUIAHMIAAUIaH OINTHMAIMK
Me30HIapH HUManapaaH nbopar?

Tpancnopr MacananapHHy KaHaai Typnapu Masxya?

Craruk Ba IMHAMKK TPAHCIIOPT MacananapuHi 1yiyHTHupud 6epunr.
OuyK Ba €nHK TPAHCIOPT MacaNaJapHHHUHT (apKnapy HUManapiaad
ubopart?

Hiiab ynkapuill TpaHCIIOPT MacanacuHu Kauaaii Tyiuytacus?
Tpancnopt uuwmad uyuKapuill MacalaCMHHHI MabHOCM HUMajaH
ubopar?

OuHK TPaHCIIOPT Macananapu KaHiai euninaan?

. MikkunaHran TpaHCnOpT Macaianapd Ba VYIAPHUHT  WUKTHCOAMH

MabHOJIapH HuMasiapaaH ubopar?

Qaysi hollarda ko'p bosqichli transport masalalari echiladt va buning
sababi nimada?

Oddiy transport masalasidan ko‘p bosqichli transport masalasining
asosiy farglari nimada?

Oddiy transport masalasini ko‘p bosqichli transport masalasiga
aylantirish mumkinmi?

Ko‘p bosqichli transport masalasida vositachilarning ahamiyati
nimada?

Ko‘p bosqichli transport masalasining matntsaviy modeli ganday
shartlar asosida tuziladi?

. Ko‘p bosqichli transport masalalari va ularning matritsaviy

modellarining sxemasini tushuntirib bering.

Mabhsulotlar etmay qolgan paytda masalani echish sharti qanday
o‘zgartiriladi?

Uch bosqichli transport masalasi matematik modelidagi o‘rta
bug‘inning iqtisodiy ma'nosi nimadan iboratdir?

Adabiyotlar

. Myp x.Y. Dxonomuueckoe MopenupoBarnue B Microsoft Excel. —M.:

H3a. nom. «Bunbamey, 2004.

Sicheva N.I. Baltaeva L.R., Ishnazarov A1, Saidov Z.X., Saidov M. M.
Transportni  boshqarishda  kompyuter texnologiyalari.  O‘quv
go‘llanma.-T.: TAYI, 2003.
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Sicheva N.I., Baltaeva I.R., Ishnazarov A.1. Kompyuter texnologiyalari
asosida firma va tarmoglarda yuklami tashishm modellashtinsh va
boshqarish. O*quv qo‘llanma. -T. TDIU, TAY], 2003.

®enocees B.B., Tapmomr A. 1 ap. DKOHOMHKO-MaTeMaTHUECKHE
METO/Ibl W NPHKNaAHBIe MoaelH. YueOHoe nocobue ans By3oB. -M.:
FOHHUTH, 2002.

Ilenobaes C.M. MaremaTHyeckue MeTOAbI H MOZENH B 3KOHOMHKE,
cdunaHcax, dinHece ~M.: OHWUTH, 2000.

Onmoyc M., CrHepuna P. Meroasl npuHaTHA peiueHus. —M.:
FOHUTH, 2000.

IKOHOMHKO-MATEMATHUeCKHE METOAbl M MPHKIAAHble MO,
Yuebnoe nocodme /TToa pea. B.B.®epoceesa. ~M.: JOHUTH, 2002.

Internet saytlari

hutp:/Aww.zseinet - O'zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyast
qoshidagi O‘zbek IImiy va Maorif tarmog'ining serveri.

www.search re.uz — O zbekistonning ahborotlami izlab topish tizimi.
www.nsi.ry —MDU  serveri. Fanlar bo‘yicha namunaviy, ishchi
dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta'minlaydi.

www.nesi.u  —Moskva  iqtisod-statistika instituti  serveri. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni
ta'minlaydi.

www.atv-emmm.narod.ry — Rossiya Federatsiyasining matematik
modellashtirish bo‘yicha turli mavzulardagi ma'lumotlarni olishni
ta'minlovchi sayti.

www.oup.com.uk — Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti.
Matematik  modellashtirish,  ekonometrika  sohalari  bo‘yicha
ma'lumotlarni olishni taminlaydi.
www.bitex.ru/~dialog/markl_modeler.htm! - Rossiyaning «BITEX»
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo‘yicha
ma'lumotlarni olishni ta'minlaydi.
www.center.neic.nsk.su/page_rus/bmodel html - Novosibirsk
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish
bo*yicha ma'lumotlami olishni ta'minlaydi.
www.cis2000.ru/publish/books/book 56/ch32.shtm! — MDHning sayti.
Bu sayt iqtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reinjiniring jarayonlari
bo‘yicha maqolalami, kitoblarni olishni ta'minlaydi

54



4-BOB

KORRELYATSIYA-REGRESSIYA TAHLIL MODELLARI

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo*ladilar

- korrelyatsiya va regressiya modellarmi tuzish, turlash va mohiyatim
tushunish;

- eng kichik kvadratlar usuli orqali regressiya chizig‘ining
parametrlarini topishdagi shartlami bilish;

— regressiya tenglamasini hisoblash, talgin ctish va amaliyotda qo‘llash
tajribasini egallash.

4.1 Korrelyatsiya va regressiya modellari

Bir omilli chiziglt bog'lanishni olaylik

Y=g +aX
bu yerda, «,, «, parametriar doimiy kattaliklar (const),
Y - natijaviy ko‘rsatkich migdori, bog‘liq omilga nisbatan hisoblanadi.
X - bog‘liq bo*lmagan omul.
X va Y lar orasidagi bog‘hqlik korrelyatsiya koeffitsiyenti () orqah
topiladi.

X Y-X¥
h =,
A\ O—\ . O')
bu yerda, Xy - x.y ko‘paytma o‘rtachalari giymati;
X - X ning o‘rtacha giymati;
¥ - Y ning o‘rtacha qiymati;
o, - X ning o‘rtacha kvadratik farqi,
o, - Y ning o‘rtacha kvadratik farqi.

G =X X o=~y
X o‘zgaruvchming ta’sirini  o'lchash  uchun  determinatsiya
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koeffitsiyenti hisoblanadi.
(P)=r*.

(I ") qoldiq dispersiyasi deb ataladi va u hisobga olinmagan omillar

ulushint ko‘rsatad.
Bog liglik barqarorlig1 quyidagi formuladan topiladt:

o _li=r)
] \/; R
bu yerda, r - korrelyatsiya kocftitsiyenti;

n - kuzatuvlar sont.

Agar r> 30 bo'lsa, (#>50 teng bo‘lganda) omillar o‘rtasida aloga bor
deb hisoblanadi.

Chizigh bir omilh bog'liglikda quyidagt kamchiliklarga e tibor
beriladi.

Jarayonni bir omilli model bilan aks ettinsh murakkabdir.

Tadqigotchr statistik ma’lumot to‘plash jarayonida xatoga ham yo'l
qo‘yish1 mumkin. Bu xatolar borligi, ularni tenglamaga o*tib ketish xavfini

tug diradi.

Y=q+aX+W
buyerda, w=0+v
W - to'plam xatosi;
{7 - stoxastik xato;
V - o‘lchov xatosi.
Chizighi bog‘liqlik garalganda bir necha taxminlar qabul qilinadi.
Birinchisi: & normal tagsimlangan.
Lkkinchisi: Ye(g)=0 o‘rtacha xato nolga teng.
Haqiqatda har qanday stoxastik xatoni ko'p sabablar oqibati deb qarash
zarur.
Uchinchi taxmin - har ganday xato bir xil variatsiyaga teng deb

qaraladi.
To'runchi taxmin - goldiq avtokorrelyatsiyast hagida xatolar orasida

avtokorrelyatsiya yo'q deb taxmin etiladi.
covk,£)=0, (i=))
Beshinchi taxmin - X qiymatlan nostoxastik va u tanlov hajmiga
bog'liq emas.
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nJj

# > o limuti cheklangan son.
Amaliyotda, albatta, yuqondagi taxminlami to‘la bajanish mushkul.

4.2 Eng kichik kvadratlar usuli

Regression modelmng parametrlarini baholash bog'liq o‘zgaruvehi Y
ning tagsimianish ehtimolini topishdir. Modelda ¥, normal tagsimlangan va
variatsiyasi vur (Y)=o" ga teng.

Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash tamoyili Y, laming xaqquy
qiymatlarining o‘rtacha qiymatidan fargining kvadrati  summasini
topishdan iborat. Demak.

s=3lr - rof
=1
yoki
s= Z[Y a-p X

bu yerda, S - farglar kvadratlari summasi.
o va B, giymatlarini topish uchun S ning o va § bo‘yicha birinchi
xostlasini topamiz:

-Z(_Y_“_.ﬁ_)‘_), =AY —a-B-X)=25Y -a-p-X.

a
és_'a(YaﬂX) AN Y 1
ﬁﬂ_z.___.____aﬂ 22 —a= X)) (=X )= 2T XY —a- B X))

Har bir xosilani nolga tenglashtirib hisoblab topilgan & sa 8 laming
giymatini hisoblaymiz.

—2Z(y,—&—/§-x,):0
—22x,(x.-d-ﬂx,)=o

yoki bunga ekvivalent ravishda

ZY, =d'n+ﬂA£ZX,],

57



X, ¥, =d(ZX/)+/§(ZX,’) (")

Bu tenglamalar eng kichik kvadratiar usulida normal tenglamalar deb
ataladi. Bunda ye eng kichik kvadratlar qoldig‘t:

ZL" -0
>N, =0

(*) tenglama & 4a f larga nisbatan yyechilad.

jor(EX k)= (2X)(XY)
n(2X)-(XX)
Bu tengliknt boshgacha ko‘rinishda ham yozish mumkin:
0 Y -X)y-F)=a (0 -n-X(Xy)-n V- O x4 X7 =
= (31 )= (0 (1) (e M (Ex + (Ex)-(3r)=
=n- (XX, 7))

Demak
. X, -X)-(v-¥
5o Z(%-X)-(17)
2.(x,-X)
B laming qiymati topilgandan so‘ng o' larni birinchi tenglamadan (*)
topamiz. Demak,

i-(L) (xn)-s-(3)(Tx)-F-4-%

4.3 Regressiya tenglamasini hisoblash

Oddiy regressiya modelini hisoblash. Quyidag: jadvalda keltirilgan
ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasi hisoblanasin. Bu yerda Y -
iste’mol harajatlari; X - Shaxsiy daromad.

Keltirilgan ma’lumotlar asosida regressiya
tenglamasi hiseblash

4.1 jadval.
Yillar Y X X- XY Yo
1980 1950 2077 431393 40501.5 38025.0
1991 2098 227.5 51756,3 47729 5 440160
1092 219.8 2387 569777 52466.3 48312.0
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1993 2326 2525 63756,3 58731.5 541028
1994 238.0 2569 65997.6 611422 566440
1995 256.9 274.4 752954 70493 .4 659976
1996 269.9 2929 85790.4 79053.7 72846.0
1997 2852 308.8 95357.4 88069.8 813390
1998 2932 317.9 101060.4 93208.3 85966.2
1999 3135 337.1 1136364 105681 .4 982822
2000 3282 349.9 1224300 114837.2 107715,0
2001 3373 364.7 133006.1 1230134 113771.1
2002 356,8 384.6 1479172 1372250 127306,2
2003 375.0 402.5 162006.3 150937.1 1406253
2004 399.2 431.8 1864512 1723752 159361.2
Summa 43104 46479 1504576,0 1395464,0 1294309,0

=15;=4310,4/15=287,36
(X-X)=X-TX=1504576-15(309.86)=64378

(Y-Y)»=Y-TY=1294309-15(287,36)=55672=SST
(X-XNY-Y)=XY-TXY=-1395464-15(309,86)(287,36)-59843
(X ~X)Y~Y) 59843

(X -X)

60123

=0,92956

Y-X=287,36-(0,92956)(309,86)=0,6735

ggR=[(X = X)UY — 1)) _ 59843

(X-X)

T 64378

SSE=SST-SSR=55672-55627=45

SSR

R=——=0,9992
SST

F=(T-2)R/(1-R)}=13

(©

=F=127,4
S=SSE/(T-2)=45/13=3,46

Y=-0,6735+0,92956*X=(127.4)
R=0,9992

F=16237
T=15

(0,9992)
,0008)

=16237

=55627

(Y-Y)=Y-TY=1294309-15(287,36)=55672
SST=(X-X)Y-Y)=XY-TXY=1395464-16(309,86)(287.36)=59843

(X-X)¥Y-r - 59843

(X -X)

60123
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=0,92956




Y-X=287,36-(0.92956)(309,86)=0,6735

oo (X = XHY = V)] _ 59843 _ .
(X -X) 64378

SSE- SST-SSR=55672+45

R=3 _ 09992
ST
o
F=(T-2)R/(1-Ry-13{42292) _ 16237
(0.0008)
=F=127.4

S=SSE/AT-2)=45/13=3,46
Y=0.6735+0.92956+X=(1274)
R=0,9992

F=1623

Qisqacha xulosalar

Korrelyatsion-regression modellar 1qtisodiy jarayonlarni  tadgqiq
gilishda va bashoratlashda keng qo‘llaniladi. Ushbu modellar asosan
dinamik jarayonlarni, ya'ni vaqtli qatorlami gayta ishlashda foydalaniladi.
Korrelyatsion modellar o‘rganilayotgan jarayonlar o‘rtasida bog‘lanish
shakllarini o‘rgansa, regression modellar yordamida ushbu jarayonlarning
regression tenglamalarini olish mumkin.

Regression modelning parametrlarini baholash bog'liq o*zgaruvchining
tagsimlanish ehtimolini topishdir. Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash
tamoyili natijavity ko‘rsatkichning haqiqiy qiymatlarining o'rtacha
giymatidan farqining kvadrati summasini topishdan iborat.

Hisoblangan regressiya tenglamalarini real jarayonga mos kelishini bir
necha mezonlar yordamida tekshirish mumkin. Regressiya tenglamalari
orqali natijaviy ko‘rsatkichlaming bashorat qiymatlarini lisoblash mumkin
bo'ladi.

Tayanch iboralar
Bir omilli chizigli boglanish, natijaviy ko‘rsatkich, bog‘lig bo‘lmagan

omil, korrelyatsiya koeffitsiyenti, variatsiya, o‘rtacha qiymat, o‘rtacha
kvadratik farq, qoldiq dispersiyasi, bog'liglik barqarorligi, kuzatuvlar,

60



statistik ma’lumot, xatoliklar: to‘plam xatosi, stoxastik xato, o‘lchov
xatosi, nostoxastik, tanlov  hajmi, model parametriari, normal
tagsimlangan, haqiqiy qiymatlar, farqlar kvadratlari summasi, migdorlarni
korrelyatsiyalash, korrelyatsion bog‘liqlik, regressiya, normal tenglamalar
tizimi, determinatsiya koeffitsiyenti, mezonlar bo*yicha baholash.

Nazorat savollari

1. Korrelyatsion bog‘lanish nima?

2. Bog‘lanishlaming qanday turlarini bilasiz?

3. Korrelyatsiya koeffitsiyentining va korrelyatsiya indeksining 1qtisodiy
ma’nosi nimadan iborat?

4. Regressiya tenglamalari nima?

5. Regressiya tenglamalarint aniqlaydigan qanday kompyuter dasturlarini
bilasiz?

6. Nimaga korrelyatsiya koeffitsiyentlari va determinatsiya deyiladi?
Ularning farqi nimada?

7. Normal tenglamalar parametrlanini  aniglashning ganday usullarini
bilasiz?

8. Fisher mezoni nimaga xizmat qiladi?

9. Styudent mezonining asosiy vazifasi nimada?

10. Darbin-Uotson mezonining ma’nosini tushuntiring.

Adabiyotlar

1. AfiBazsiH C. A. [llpuknamHas CTaTUCTHKA M OCHOBbI IKOHOMETPHKH:
Vyebuux. -M.: KOHUTH, 2003.

2. Joyreptu K. Beenenue B sxoHoMeTpuky. Yuebuuk. —M.: TOHUTH,
2001.

3. 3amkoB O.0. u ap. Maremaruyeckne MeToabl B IKOHOMHKE. YUEOHHUK.
~M.: Heno u Cepsuc, 2004,

4. Kpemep H.LL. Dkonomertpuka: Yuebuuk. -M TOHUTHU-IAHA, 2002.

5. Marnyc 4.P. Dxonomerpuka: HauanbHblii kype. —M.: [leno, 2001.

6. Myp JIx.V. DroHomuueckoe monesiuposanue B Microsoft Excel. —-M.:
Usn. noM. «Bunpamce», 2004,

7. AbaynnaeB A., Parraxos A., CaugoB M. MozenupoBaiie U NPOTHO-
3UPOBAHME IKOHOMUUECKHX npoueccoB. Yued. nocol. —T.: dan, 2000.

8. YaskuH AM. Mertoasl U MOIeAM pauUOHAIBHOTO YIPABACHUA B
PbIHOUHOMH 3KOHOMHUKE. —M.: DuHaHCbI K cTaTHCTUKA, 2001.
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. 1lleno6aes C .M. Maremarvueckite MeTOAL U MOJENAH B JIKOHOMHKE,
¢dunancax, 6usnece. -M - FOHUTH, 2000

Internet saytlar

- wwwesfin ilmiy va texnik ahborotlar halqaro markazining serveri.
Turlt bilimlar sohasi bo‘yicha ma'lumetlar bazasiga kirish imkoniyatini
va chet el milliy hamda halqaro EHM tarmoqlariga kirishni ta’minlaydi

- www.nber com — AQShning  “Iqtisodiy tadgigotlar milliy byurosi”

servert, Butun dunyodan olingan igtisodiy tadgigotiar bo*yicha ilmiy

magqolalarni olishni ta’minlaydi.

- www.msiery — MDU servert. Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi

dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta’minlaydi.

. www.mesiorn — Moskva iqtisod-statistika instituti  server. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni
ta'minlaydi.

. www.arv-emmm.nurod.ry - —  Rossiya  Federatsiyasining  matematik
modellashtirish bo‘yicha turli mavzulardagi ma’lumotlarni olishni
ta’minlovchi sayti.

. www.oup.com.uk - Buyuk Britaniyadagt OKSFORD universitet1 sayti.
Matematik  modellashtirish,  ekonometrika  sohalari  bo‘yicha
ma’lumotlarmi olishni ta’minlaydi.

-www.hitex.w/~dialog/markl modeler.itml —  Rosstyaning  «BITEX»
kompa-niyasining sayti Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
model-lashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo‘yicha
ma’lumotlami olishni ta’'minlaydi.

. www.center.neic.nsk.swpage rus/bmodel himl - Novosibirsk
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlami modellashtirish
bo‘yicha ma’lumotlami olishni ta’minlaydt.

. www.itshop.ru/level4.asp — Biznes jarayonlariga oid maqolalar, ahborot

texnologiyalari bo‘yicha magqolalar, kitoblar to‘g‘risida ma’lumotlarni

olishm ta’minlaydi.

www.soft.uip.ru/SADT/reengineering2 htm! — Ukrainaning biznes
jarayon-larni - modellashtirish, biznes jarayonlarida reinjeneringni
qo‘llash bo‘yicha sayti. Biznes jarayonlarida reinjeneringni qo‘llash
bo‘yicha ma’lumotlarni olishni ta’minlaydi.



5-BOB

IQTISODIY TIZIMLARNI BASHORATLASHDA
QO‘LLANADIGAN ASOSIY PRINSIPLAR

Ushbu bob materiallarim  muvaffaqiyatli o'zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

— iqtisodiy bashoratlash tushunchasi, asl ma’nost, ob’yektini tushunish;

— bashoratlash turlarini farqlash;

— bashoratlash usullarini farglash, anglash va amaliyotga qo‘llash
tamoyil-larini bilish.

5.1 Iqtisodiy prognozlash tushunchasi, asl ma’nosi, ob’yekti

Hozirgi kunda kelajakni baholashning 2 turt hayotga tadbig etiigan:
ilmiy baholash va noilmiy ko‘ra bilish.

Noilmiy ko‘ra bilishga turli taxminlar, har xil hayoliy sezgilar,
ehtimollar va boshqa shunga o‘xshash asoslanmagan istigbollami bilish
kiradi.

limiy ko‘ra bilishning prinsipial farqi shundaki, hodisalami ishonchli,
tlmiy tasdiglangan bo‘lishiga imkon tug‘diradi. Bu esa kelajakda tizimlami
boshqarishga va konkret qarorlar gabul gilishga asos bo‘ladi.

Kelajakni 1lmiy baholashning turlari:

— oldindan aytib berish bu kelgusidagi muammoni hal qilishning
mumkin bo‘lgan yoki istalgan istigbolda holatini bayon qilishdir.
Boshgacha qilib aytganda, oldindan aytib berish — kelgusida bo‘ladigan
ma’lum jarayonlaming holati haqidagi ishonchl fikini bildiradi.

Oldindan ko‘ra bilish tizimni rivojlantinshning qonunivyatlariga
asoslangan haqiqatni oldindan aks ettirishdir. Bu narsa tizimning
kelgusidagi holati hagida ma’lum xulosa chigarish imkonini beradi.

Bashorat bu ehtimol yo‘nalishlar, ob’yekt va hodisalarning rivojlanishi
natijalaridir. Prognozlash bu ob’yektni rivojlantirish istigbolini belgilab
beradigan maxsus ilmiy tadqgiqotlardir.

Rejalashtirish bu aniq belgilangan maqsad, uni amalga oshirishning
yo‘llart va tadbirlan, belgilangan xom ashyolar bilan ajrahb turadi.

Reja — yakka yagona, ijrosi majbur bo‘lgan direktiv hujjatdir.

Shunday qilib rejalashtirish, prognozlash, oldindan aytib berish,
oldindan ko‘ra bilish kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga garab
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biri - biridan farq qiladi.

Oldindan aytib berish «Bo‘isa kerak» hgini ifodalaydi. Prognozlash
nima bo'lishi mumkinligini ko‘rsatub beradi: rejalashtirish bo‘lishi shart
degan ma’noni bildiradi.

Bashoratlash sohalart juda keng: geografik, geologik, ckologik,
igtisodiy, sotsial, tashqi-siyosiy, yuridik va h.k.

Igtisodiy bashoratlash bu 1qtisodiy qonunlarga 1lmiy yondoshgan holda
igtisodly tizimlar prognozlarini tuzish jarayonidir. Igtisodiy tizimni
boshqarish sxemasini quyidagicha ifodalash mumkin (5.1-rasm):

BASHORATLAR |
I
(MAQSADLAR [DASTURLAR RESURSLAR
N \\ l t Ve
~ REJALAR | 7
~ ~ l _ Ve
~N Ve
~ Ishlab chiqarish |~

komplekslar:

—————— L Informatsion aloqalar l

—————— - | Moddy alogalar 1

5 I-rasm Ishlab chiqarish va boshqarish jarayonlarming chizmasi

Avvalo qtisodiy tizimning rivojlanish magsadi aniglanadi. Quyidagi
magqsadga kelajakda bo*lishi mumkin holatlari o‘rganilib, prognoz gilinadi.
Eng samarali tanlangan rivojlanish vanantlari, kompleks dasturlar
tuzilishiga informatsion baza sifatida qo‘llanib, prognoz qilingan holatga
tizimli erishish uchun, amalgam oshiriladigan tadbirlar dastur ko‘rinishida
tuzib olinadi.

Bunday yondashish «Dastur» deyiladi. Magsadni va bor imkoniyat
(resurs) solishtirish natijasida ilmiy asoslangan rejalar tuziladi va tizim
clementlaniga yetkazilad1.

Shunday qilib reja fagat boshgarish mumkin bo‘lgan jarayonlarda
masalan, ishlab chiqarishda qo‘llash mumkin. Prognoz boshqarilishi
mumkin va mumkin bo‘lmagan sohalarda qo‘ilaniladi. Masalan, obi havoni
rejalashtirib bo‘lmaydi uni prognozlash mumkin, demografik, ilmiy-
texnika, tashqt iqtisodiy, va shu kabi jarayonlarni gisman boshqarish
mumkin.

Bashoratlash avvalo, rejalarning 1lmiy asoslanganligini oshirish uchun
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taraqqiyot magsadlaridan biriga erishishga qaratilgan konkret reja yoki
kompleks dasturni tekshirish asosi tarzida qaraladi. Ishning bu bosgichi
reja yechimlarning, shuningdek igtisodiy tadbirlar tizimini o‘tkazish
muddatlarining izchilligini tanlash va asoslash imkonini beradi.

Bashoratlashni rejalashtirishning  alternativ  tarzidagi  yordamchi
vositasi deb hisoblaydigan ayrim mualliflar unga rejaning birmuncha
ishonchli, direktiv rejalashtinsh vazifalariga mos keladigan balans usulini
garama-qarshi qo‘yadilar

Darhaqiqat, balans iqtisodiy hisob-kitoblar usuli bo‘hb, igtisodiy-
statistik, analitik va rejali ishlaming turli bosgichlarida qo‘Hanilishi
mumkin. Bashorat bu metodologiyada butun mantiqi va o°‘ziga xosligi
bilan magsadli tematik tadgiqot bo‘lib, ham sifat, ham miqdor tahlillarini
o'z ichiga oladi hamda unda rejali ishlab chigarishning pirovard
natijalaridan qat’iy nazar, mustaqil ilmiy ahamiyat kasb etadi. Uning
ko‘rsatkichlar doirasi kelgusidagi rejaning ko‘rsatkichlar doirasidan jiddiy
farq qilisht mumkin.

Prognozli tadqiqot yechimlami asoshi tanlash uchun juda tfoydali va
bunday jarayon tashqi sharoitlar muddatini bayon giladi.

5.2 Bashoratlash turlari

1. Bashoratlash masshtabiga ko‘ra makroigtisodiy va mikroigtisodiy
prognozlarga ajratiladi.

2. Tuzilish intervali bo‘yicha operativ, qisqa va uzoq muddatli bo‘lishi
mumkin. Qisqa muddatli prognozda fagat migdoriy o‘zgarishlar e’tiborga
olinadi. Uzoq muddath bashorat ham miqdoriy, ham sifat o‘zgarishlarga
asoslangan bo‘lib, 0z o*mida o‘rta va uzoq muddatli bo‘lishi mumkin.

3. Bashoratlash yo‘nalishlariga ko‘ra izlanishli va normativ bo‘lishi
mumkin. Izlanishii bashorat — agar hozirgi tendensiyalar saqlanib qolsa,
igtisodiy tizim ganday rivojlanadi, degan savolga javob beradi. Boshqa
so‘z bilan aytganda tizimga ta’sir etuvchi omillar o‘zgarmasa, u ganday
holatga kelishi mumkin?

Normativ prognoz bo‘lajak magqsadlarga erishish uchun tizimning
rivojlanish yo‘nalishlarini va muddatlarini aniglaydi (belgilaydi). Magsad
gilingan holatga tizim erishish uchun, ta’sir etuvchi omillarga ganday
o‘zgarishlar kiritish zarur? Boshgacha aytganda ganday qilib maqgsadga
erishish mumkin?
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5.3 Bashoratlash oeb’yekti va uning tahlili

Bashoratlash jarayoni ob’yekini tahlilidan boshlanadi. Bu tahlil
ob’yektni tanlash, prognozlash magsadida, ob’yektga ta'sir etuvchi
omillarni o‘rganish, uning tarkibi, boshgansh usullarim o‘rganishdan
iborat. Igtisodiy tizzim juda katta va murakkab bo‘lgant uchun uni
o‘rganishda tizimli tahlil usuli qo‘llanadi.

Bu usulning asosiy prinsiplari quyidagicha:

1. Murakkab tizim juda ko‘p elementlardan iborat bo’lib ular bir-biri
bilan bog‘langan, murakkab strukturani tashkil etadi.

2. Murakkab tizim yaxlitlik xususiyatiga ega. Bunday tizimlar har doim
magsadga intilgan bo‘ladi, samarali holatga erishishga harakat qiladh.

3. Tizim kirish va chigish yo'llari orqali tashqi muhit bilan bog langan.

X e ey Y,
D — R ——
Faraz qgilaylik tizim holatini aniqlaydigan 3 vektor ma’lum bo'isin.
/\/I = (Xl» ‘YZs' - Xm)/ S/ - (S], S:,. AN SA),
Y=Y, hh.... L)

Tizimning chiqish holati kirish parametrlari va tizimning ichki holati
bilan quyidagicha bog‘langan:

Yo=/(X, 8)

Bu yondoshuv ekonometrik modellashtirishda qo*laniladi.

4 Har bir murakkab tizimni elementlarga bo‘lish mumkin, masalan,
xalq xojalik elementlari bu tarmoglar, korxonalar elementlart — bo‘limlar
va h.k. Tizim elementlari iyerarxiya prinsiplariga bo‘ysunadi.

5. Murakkab va katta tizimlami to‘liq tasvirlash, izohlash juda giyin,
shuning uchun ularni boshgarishda, prognoziashda ma’lum bir ehtimollik
nazarda tutiladi.

5.4 Bashoratlash usullarining klassifikatsiyasi

Shunday qilib igtisodiyot murakkab tizim bo‘lib yaxlitlik, iyerarxik,
ehtimollik, xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshqariladi. Aytib o‘tilgan
xususiyatlarni  e’tiborga olgan holda prognozlashtirish usullarini
klassifikatsiyasi tuzilgan.

Bashoratlash usullari 2 katta guruhga bo‘linadi: formalizatsiyalash
usullari va evristik usullar (5.2-rasm).
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[ Bashoratlash usullari J
¥

¥
| Formalizatsivalash ] Evristik

Oddy O'rtacha Eksponen- Ekspert
ekstrapol- darajalar tsial tekislash I baholash
yatsiya sirg alish
Eng kichik Modellash- Statistik Mantiquy
kvadratlar [+ tinish modellash- L
tirish

5 2-rasm Bashorat usullan

Shunday qilib, ilmiy bashoratlashning eng muhim sharti -
prognozlanadigan ob’yektlarni boshqaradigan qonunlami chuqur va har
tomonlama organishdan iboratdir

Ob’yektiv prognozli tadgiqot konkret material asosida insonning
magqsadl faoliyati, iqtisodiy jarayonlarning ob’yektiv xarakteriga, ob’ektiv
determinizmning sababiy qonunlarniga zid bo‘lmasligi haqgidagi umumiy
qoidani go‘shimcha ravishda isbotlab beradi.

Bashoratli tadqgiqotlami tashkil etish ishming analitik  bosqichi
hisoblanadi, prognozlash metodologiyasida esa kelajakning hozirgt va
o‘tgan davr bilan genetik aloqasini ochib berish uchun xizmat qiladi.

Bashoratlash kelajakni shakllantiradigan hozirgi davrdagi omillarni
aniglashga hamda taraqqiyot omillariga faol ta’sir ko‘rsatadigan
tavsiyalarni ishlab chiqishga qaratilgandir.

Qisqacha xulosalar

Shunday qilib rejalashtirish, prognoziash, oldindan aytib berish,
oldindan ko‘ra bilish — kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga
garab bir-biridan farq qiladi.

Oldindan aytib berish «Bo‘lsa kerak»ligini ifodalaydi. Prognozlash
"Nima bo‘lishi mumkin"ligini ko‘rsatib beradi. Rejalashtirish "Bo‘lishi
shart" degan ma’noni bildiradi. Bashoratlash jarayoni ob’yektni tahlilidan
boshlanadi. Bu tahlil ob’yektni tanlash, prognozlash maqsadida, ob'yektga
ta’sir etuvchi omillami o‘rganish, uning tarkibi, boshqarish usullarini

67



o'rganishdan iborat. Igtisodiy tizim juda katta va murakkab bo‘Igani uchun
uni o‘rganishda tizimli tahlil usuli go‘llanadi.

Shunday qilib 1qtisodiyot murakkab tizim bo‘hib yaxlitlik, iyerarxik,

ehtimollik, xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshqanladi

Tayanch iboralar

Ilmy va notlmylikni ko‘ra bilish, bashoratlash, oldindan aytib berish

va ko‘ra bilish, reja va rejalashtirish, dasturiy-magsadli yo‘nalish, izlanish
va normativ prognoz, bashoratlash usullari, evristik usullar, yaxhtlik,
iyerarxiya, ehtimollik.

R N N

—

Nazorat savollari

. Texnik-iqtisodiy prognozlash deganda nimani tushunasiz?

Prognozlash va rejalashtinsh tushunchalarining farglart nimadan iborat?
Iqtisodiy tizimni boshqarish sxemasming tahlili
Bashoratlash turlarini bayon qiling.

. Tizimli tahlil usulining g*oyasi nimadan iborat?

Bashoratlash ob’yektining xususiyatlari.

. Bashoratlash usullarini klassifikatsiyasini keltiring,
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Internet saytlar

wwwaestern lnmy va texnik ahborotlar halqaro markazining servert.

Turli bihmlar sohasi bo'yicha ma’lumotlar bazasiga kirish imkoniyatini
va chet el millty hamda xalqaro EHM tarmoqlariga kirishni ta’minlaydi.

. www.nber.com — AQShning “Iqtisodiy tadqiqotlar mulliy byurosi”

serveri. Butun dunyodan olingan iqtisodiy tadqiqotlar bo‘yicha ilmiy
magqolalamni olishni ta’minlaydi.

. wwwansuau - MDU serveri. Fanlar bo‘yicha namunaviy, 1shchi

dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta’minlaydi.
wuw.mest ru — Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar bo“yicha
namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlami olishni ta’minlaydi.

- www.av-emmim.anarodau  — Rossitya  Federatsiyasining matematik

modellashtirish bo‘yicha turli mavzulardagi ma’lumotlarni olishni
ta’minlovchi sayti

www.oup.com.uk — Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti.
Matematik modellashtinsh, ekonometrika sohalari bo‘yicha ma’lumot
olishni ta’minlaydi.

. www.bitex. ru/~dialog/markl_modeler.html — Rossiyaning «BITEX»

kompa-niyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
modellashtirish, biznes jarayonlari, axborot texnologiyalari bo‘yicha
ma’lumotlarni olishni ta’minlaydi.

. www.center.neic.nsk.su/page rus/bmodel htmi — Novosibirsk univer-

siteti-ning sayti Bu sayt igtisodiy jarayonlarni modellashtinsh bo‘yicha
ma’lumotlarni olishni ta’minlaydi.

. www.itshop.ri/leveld.asp — Biznes jarayonlariga oid maqolalar, axborot

texnologiyalari bo‘yicha magqolalar, kitoblar to‘grisida ma’lumot
olishni ta’minlaydi.

www.soft.uip.ru/SAD T reengineering2.htm!  — Ukrainaning  biznes
jarayon-lami modellashtirish, biznes jarayonlarida reinjeneringni
qo‘llash bo‘yicha sayti. Biznes jarayonlarida reinjeneringni qo‘llash
bo‘yicha ma’lumot olishni ta’minlaydi.
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6-BOB

EKSPERTLARNING BAHOLASH USULLARI

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyath o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘ntkma va mahoratga ega bo‘ladilar

— ekspert baholash usullarining mohiyati va qo‘llanilishini bilish;

— ekspertlarni savollarga javob berishga tayyorlashni bilish;

~ ekspertlar guruhini tuzish va muloqot o‘tkazish texnologiyasimni
tushunish;

- g*oyalarni jamoa generatsiyalash usulini go*llash tamoyillarini bilish;

— delfi usuli mohiyati, afzalliklarini bilish va qo*llash;

— ekspertlarming javoblanini gayta ishlash va u asosida qarorlar qabul
qilishni bilish.

6.1 Ekspertlarni savolga tayyorlash

Iqtisodiy jarayonlar yoki boshqa kuzatuvlar natijasida miqdoriy
ma’lumotlarga ega bo‘Imagan hollarda, ya’ni hodisa yok: jarayon bo‘yicha
miqdoriy ma’lumotlar bo‘lmasa, u holda ekspertlardan foydalaniladi.
Ekspertlar ma’lum bir soha bo‘yicha yetakchi mutaxassislar bo‘lib, ular
o‘zlarining kompetensiyasi doirasida u yoki bu hodisa va jarayonlar
bo‘yicha xulosalar ishlab chiqadilar.

Ekspert (lotincha «tajribali») amalga oshiradigan ekspertiza jarayoni
uch bosgichdan iborat:

1) ekspertizaga tayyorlanish;
2) ekspertlar bilan so‘rov o‘tkazish;
3) so‘rov natijalarini qayta ishlash.
Ekspertlaming o‘zlari ikkinchi bosqichda qatnashadilar.
Tayyorgarlik ishi uch gismdan iborat:
1) savol shakli va mazmunini belgilash,
2) savollami tuzish;
3) ekspertlami shaxsan tanlash va jalb etish.

So‘rov shakllari: intervyu olish, muloqot, yig‘ilish, g oyalarm tanlash,
o‘yinlar o‘tkazish, anketa tuzish va Delfi usuli.

So‘rovlar individual yoki guruhlarda, yuzma-yuz va sirtdan o'tkazilishi
mumkin.

Anketa va intervyularda savolni tanlash qiyin. Savollar ochiq, yopiq
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yoki bir necha shaklda bo‘lishi mumkin. Ochiq javoblar sifatli yoki erkin
holda sonlt ifodalar bo‘ladi
Yopiq savolga javoblar: «ha», «yo*q», «bilmayman» singari bo‘ladi
Ko‘p savollar bo‘lganda zarur javob chizilad1.

6.2 Ekspertlar guruhini tuzish

Avvalambor ekspertlami tanlash, ularning malakalariga e’tibor berish
va keyinchalik guruhlar tuzish zarur.

Kerakli belgilardan ekspertning ishchanligi, mahorati, o‘rganilayotgan
sohaning mutaxassisi bo‘lishi zarur. Buning uchun ko‘p mutaxassislarga
savol berilib, u yoki bu sohada kim ekspert ekanligini so‘rash mumkin.
Keyinchalik eng kop ovoz olgan ekspertmi guruhga kiritish lozim:

1

Ishbilarmonlik  bilan ishtirokchilarning  boshqa sifatlari  ilmiy
yondashishi, fikrlash doirasi va saviyasi ham hisobga olinadt.

Guruhlardagi ekspertlar soni so‘rov usuliga bog‘liq. Yuzma-yuz
uchrashuv uchun 10-15 kishi kifoya. Agar vaqt, mehnat va mablag® sarfi
cheklanmagan bo‘lsa, sirtdan so'roq o‘tkazganda ekspertlar soni
cheklanmagan.

6.3 G'oyalarni jamoa generatsivalash usuli

Bu usul «g'oyalar jangi» deb nom olgan. U yuzma-yuz so‘rov usuli
bo'hb, XX asming 50-yillarida kashf etilgan. Dastlab, 10-15 kishidan
iborat guruh tuziladi Tayyorgarlik jarayonida ekspertlarga eslatma
tayyorlanadi va unda muammoli holatlar, markaziy masalalar, muhokama
savollari va oldindan g*oyalarni o*ylab qo‘yish so‘raladi.

Yig'ilishni o‘tkazish uchun rais saylanadi. U yig‘ilishni ochadi.
Ekspertlarga nutq uchun 2-3 daqiqa ajratiladi va u bir necha gal
takrorlanadi. Bu usulda tanqidiy fikrlar jjobiy muhokama gilinadi.

Muhokama stenogramma qilinadi. Muhokamaga 20-45 daqiga
ajratiladi.

Keyingi bosqichda seans natijalari boshga mutaxassislar guruhi
tomonidan qayta ishlanadi. Bu bosgichda jami g'oyalar tanqid etilad: va
g‘oyalar, takliflarning so‘nggi ro‘yxati tuziladi. Bu ro‘yxatga samarali va
amaliy g*oyalar kiritiladi.
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6.4 Delfi usuli

Delfi usuli AQSh da XX asming 60-yillarida yaratilgan. U sirtdan
so‘rov o‘tkazishga asoslangan. Uning xususiyatlari: sirtqi, anonim,
so‘rovlar bir necha bosqichlarda o‘tkaziladi hamda teskari aloga mavjud,
birinchi turdan tashqari har gal ekspertlar oldingi turdagi natijalar haqida
axborot olishadi.

Dastlab, ekspertlarga anketalar tarqatiladi, unda muammo izohlanadi,
savollar ro‘yxati va unga javob berish tavsifi keltiriladi.

Ekspert javoblarni imzo qo‘ymasdan pochta orgali jo‘natadi.
Tashkilotchilar ekspertlar javoblarini qayta ishlaydi, baho chigaradi.
Mazmun jihatdan o‘rtachalar, farqlar va dispersiya hisoblanadi. Bir oy
o‘tgandan keyin ikkinchi tur o‘tkaziladi. Ekspertlarga birinchi tur natijalari
bayon qilinib savollar beriladi. Birinchi tur javoblarini inobatga olib
ekspertlardan savollarga javob berishi so‘raladi. Javoblar yana
umumlashtirilib, zarur bo‘lsa yana qo‘shimcha turlar o‘tkaziladi. Agar
uchinchi turdan so‘ng javoblardagi farglar katta bo‘lmasa, so‘rov o‘tkazish
tuxtatiladi. Oxirgi tur natijalari umumlashtiriladi va tugallangan
hisoblanadi.

6.5 Ekspertlarning javoblarini qayta ishlash

Agar javob sonli miqdorlarda bo‘lsa, jami ekspertlar guruhining javo-
bini baholash uchun arifmetik o‘rtacha, mediana va moda topiladi. Fikrlar
fargi uchun variatsiya, kvadratik farq, dispersiya va kvartillar hisoblanadi.

Ekspert baholashning ayrnim usullarida, jumladan Delfi usulida
mediana, birinchi va uchinchi kvartillar hisoblanadi.

Arifinetik o‘rtachaga nisbatan mediana afzalligi:

— mediana ayrim ekspert fikriga to*g‘r kelishi;

— medianaga ayrim ekspertlarning javobi o‘rtachadan farq qilishi ta’sir
gilmaydi.

Tkkkinchidan, kvartil mediana bilan mos keladi. Shuning uchun har bir
turda Delf usuli uchun mediana, birinchi va uchunchi kvartil hisoblanadi.

Qisqacha xulosalar
Tadqiqotlar natijasida miqdoriy ma’lumotlarga ega bo‘lmagan hollarda,
ya’ni hodisa yoki jarayon bo‘yicha miqdoriy ma’fumotlar bo‘lmasa, u holda
ekspertlardan foydalaniladi. Ekspertlar ma’lum bir soha bo‘yicha yetakchi

mutaxassislar bo‘lib, ular o‘zlarining kompetensiyasi doirasida u yoki bu
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hodisa va jarayonlar bo*yicha xulosalar ishlab chiqadilar.

Ekspert baholash usullan dastlab AQShda vujudga kelgan. Ekspert
baholash usullari quyidagilar: ssenariy usuli, “ong hujumi” usuli, Delfi
usuli, g'oyalarni jamoa generatsiyalash usuli va boshqalar. Ushbu
usullaming oz kamchiliklan va ustun tomonlari mavjud. Har bir usulni
ma’lum vaziyatda qo*[lash mumkin.

Tayanch iboralar

Migdoriy hisobga olib bo‘lmaydigan hodisa va jarayonlar, ekspert,
ckspertlar guruhi, yetakchi mutaxassislar, kompetensiya, ckspertiza,
ekspertizaga tayyorlanish, ekspertlar bilan so‘rov o‘tkazish, so‘rov
natijalarini gayta ishlash, savol shakli va mazmunini belgilash, savollami
tuzish, ekspertlarni shaxsan tanlash va jalb etish so‘rov shakllari: intervyu
olish, muloqot, yig‘ilish, g'oyalarni tanlash, o‘yinlar o‘tkazish, anketa
tuzish va Delfi usuli, ochig va yopiq savollar, g‘oyalarni generatsiyalash
usuli, «g'oyalar jang», muammoli holatlar, markaziy masalalar,
muhokama savollari, Delfi usuli, sirtdan so‘rov o‘tkazish, teskari aloga;
javoblamni gayta shlash anfmetik o‘rtacha, mediana va moda, variatsiya,
kvadratik farq, dispersiya va kvartil.

Nazorat savollari

. Ekspert baholash usullari qachon va nima sababdan qo‘llaniiadi?

. Ekspertlar kimlar va ular ganday muammolarni hal etadilar?

. Ekspertiza nima? Uni o‘tkazish bosqichlarini tushuntirib bering.

. Ekspert baholashning qanday usullarini bilasiz? Ushbu usullar bir-
biridan qanday farglanad1?

. Ekspertlar guruhi qanday tashkil gilinadi?

. Anketa, intervyu usullarining ma’nosi nimalardan iborat?

. G*oyalami generatsiyalash usulini tushuntiring?
Delfi usulining mohiyati nimadan iborat?

. Ekspertlarning javoblari ganday gayta ishlanadi?

0. Qaror gabul qiluvchi shaxs va ekspertlar orasida qanday aloqalar
mavjud bo‘ladi?

o N —

— 0 00 ~1 &\ L
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11, wwwiestirn — ilmiy va texnik axborotlar xalgaro markazining
serveri. Turli bilimlar sohasi bo‘yicha ma’lumotlar bazasiga kirish
imkoniyatint va chet el milliy hamda xalqaro EHM tarmoqlariga
kirishni ta’minlayd:.

12, www.mesiru — Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni
ta’'minlaydi.

13, www.atv-emmm.narod.ru — Rossiya Federatsiyasining matematik
modellashtirish bo‘yicha turli mavzulardagi ma’lumotlarni olishni
ta’minlovchi sayti.

14, www.oup.comuk — Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti
sayti. Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalari bo‘yicha
ma’lumotlamt olishni ta’'minlaydi.

15, www.bitex.ri/~dialog/markl modeler.htm! — Rossiyaning «BITEX»
kompa-niyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo‘yicha
ma’lumotlarni olishni ta’'minlaydi.

16.  www.center.neic.nsk.sw/page rus/bmodel.htmi  —  Novosibirsk
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish
bo‘yicha ma’lumotlarni olishni ta’minlaydi.

17. www.itshop.ru/leveld.usp — Biznes jarayonlariga oid magqolalar,
axborot texnologiyalart bo‘yicha magolalar, kitoblar to‘g‘risida
ma’lumotlamni olishni ta’'minlaydi.
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7-BOB

PROGNOZLASHNING EKSTRAPOLYATSIYA USULLARI

Ushbu bob materiallarini  muvaffagiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo'ladilar:

- bashoratlashning ekstrapolyatsiya usuli mohiyatini tushunish va
boshqa usullardan farqini hilish;

— bir o‘lchamli vagtli qatorlarni modellash usullarini bilish:

- prognozda ekstrapolyatsiya usullaridan foydalanish ko‘nikmalariga
cga bo'lish.

7.1 Ekstropolyatsiya usuli to‘g‘risida umumiy tushunchalar

Prognozlashda ekstrapolyatsiya usuli o‘rganiladigan ob’yektning
rivojlanishiga taallugli omillamning doiraviylik, o‘zgarmaslik shartiga
asoslangan bo‘lib, ob’yektning o‘tmishdagi va shuncha asoslanib,
kelajakdagi rivojlanish qonuniyatlarini o‘rganadi.

Dinamik qatorlarning o‘zgarish darajalariga qarab ekstrapolyatsiya od-
diy va murakkab bo‘lishi mumkin. Prognozlashning oddiy ekstrapolyatsiya
usuli tenglamalarining absolyut grymatlari, qatorlaring o‘rta giymatlari,
o‘rtacha absolyut o'sish va o‘sishning ortacha tezligiga nisbatan
o'zgarmas qiymatlarga ega degan xulosaga asoslangan. Prognozning
murakkab ekstrapolyatsiya usuli, trendni ifodalovchy statistik formulalami
qo‘llashga asoslangan bo°lib, takomillashgan va analitik turlarga bo‘linadi.
Prognozning takomillashgan usulida vaqt bo'yicha ketma-ket keladigan
prognoz giymatlarini avvaldan mavjud bo‘lgan ko‘rsatkichlar asosida
hisoblab topiladi. Bunga o‘zgaruvchan va eksponensial o‘rta qiymat,
garmonik vaznlar avtoregression o‘rta qiymat, garmonik vaznlar
avtoregression o‘zgartirish usullari kiradi. Analitik usul eng kichik kvadrat

usuli yordamida f, ning determinik tarkibini aniglashdan iboratdir.
7.2 Bir o‘lchamli vaqtli gatorlarni modellash usullari
Qisqa muddatga prognozlash keng qo‘llaniladigan prognozlash usuli
ekstrapolyatsiya usulidir. Ekstropolyatsiya usuli prognozlashni odatda bir
o‘lchamli vaqtli qatori asosida amalga oshiradi. Ma’lumki bir o‘lchamli

vaqtli qatorlarni modellash usullari igtisodiy ko‘rsatkichlarning dinamik
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qatorlarga asoslangan bo'lib, quyidagi to‘rt tarkibiy gismlardan tashkil
topgandir 1) tahlil qilinadigan jarayonning uzoq davrda rivojlanish
gonuniyatlari yo‘nalishi tendensiyasi, 2) tahlil qilinadigan jarayonda ayrim
hollarda uchraydigan mavsumiy tarkibiy qismlar; 3) davriy tarkibiy qism-
lar; 4) tasodifiy omullar sababi yuzaga keladigan tasodifiy tarkibiy qism.

Rivojlanish yo‘nalishi (tendensiyasi) rivojlanishining uzoq muddatli
evolyutsiyani bildiradi. Dinamik qatorlarning rivojlanish yo‘nalishu sillig
egri chizig bo'lib, trend deb ataluvchi vaqt funkstyasi bilan ifodalanadi.
Trend - tasodifiy ta’sirlardan holi holda vaqt bo‘yicha harakat
gonuniyatidir. Trend vaqt bo‘yicha regressiya bo‘lib, doimiy omillar
ta’sirida yuzaga keladigan rivojlanishning determinik tarkibiy qismidir.
Trendlardagi chetlanishlar tasodifiy onullar sababli yuzaga kelad:
Yugqoridagilarga asoslanib, vaqt qator funksiyasini quyidagicha beramiz:

Y, =f0+¢

f, — jarayonlarning vaqt bo‘yicha yo‘nalishining doimiy tarkibiy
qismi;

&— tasodifiy tarkibiy gqismi;

Vaqtlt gatorlar rivojlanishida uchta yo‘nalish: o'rta darajalar dispersiya
avtokorrelyatsiya yo‘nalishiar mavjuddir.

O‘rta daraja yo‘nalishi f, ko‘rinishda funksiya bo‘ladi. Dispersiya yo‘-
nalishi - vaqtli qatorlaring empirik giymatlarning trend tenglamalari yor-
damida aniglangan giymatlaridan chetlanish. Avtokorrelyatsiya yo‘nalishi
— vagqtli qatorlaming darajalari o‘rtasidagi bog'lighklarming o‘zgarishi.

Igtisodiy-ijtimoiy jarayonlarni modellashning keng tarqalgan usuhi
vaqtli qatorlarni tekislash usulidir. Tekislashgan har xil usullar mavjud
bo‘lib, ularning eng asosiylari qatorlarning amaldag qiymatlarini hisoblab
topilganlari bilan almashtirishdir.

Chizigli trendlar keng tarqalgan bo‘lib, ularni umumuy holda
quyidagicha yozamiz:

ﬁ=;ﬁn, (1)

Bu yerda:
¥, — t davrda tenglama qiymatlarmi tekislash;
a, — t davrdan masofada turgan gatorlar darajasining vazni;

s —t davrdan so‘ng darajalar soni;
q — t davrgacha bo‘lgan darajalar soni.

a, vazn qabul qiladigan qiymatlarga qarab (1) formula bo‘yicha
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tekislash o‘zgaruvchi o'rta giymat yoki eksponensal o'rta qiymat
yordamida amalga oshiriladi.

Tekislash jarayoni ikki bosqichda amalga oshiriladi- egn chiziq
ko'rinishi tanlash, uning parametrlarini baholash.

Egn chiziq ko‘rinishini tanlashning har xil yo*llari mavjud bo‘lib, uning
erafigi bo'yicha tenglamalari tanlab olinadi.

1} polinomlar: ¥, = «, + «,t — birinchi darajah
- a, + a1 +a,”— ikkinchi darajali
=a, +af +ut +a,r'— uchinchi darajah
T =a, +ar+ +ar'—k-chi darajali
2) har xil eksponentiar

- t
o=yt

Fl
IV

= hi-ba®
Vv, =dda

T, = h+aa modifitsilashgan eksponent.
3) mantiqry egri chiziglar
— l\’
" ltae
- K
SR FRTEE
,Bu yerda ye — natural logarifm asosi
4y Gompers egri chizigi:

}—,1 = ka(l)l‘l
Egn chizigh aniglashning boshqa yo'li birinchi, ikkinchi va boshga
darajalar ayirmasini topishdan iboratdir ya’ni.
Av=y, =y, A =A,'_AI/—1* A, =A,2—A2;41
Bu jarayon ayirmalar bir-biriga tenglashguncha davom etadi.

7.3 Prognozda ekstrapolyatsiya usullaridan foydalanish

O‘rtacha absolyut o‘sish bo‘yicha ekstrapolyatsiya. Prognoz 1qtisodiy
rivojlanish variantlarining avvalgi rivojlanish omillari va yo‘nalishlari
prognoz qilinish davrida ham saqlanib goladi degan gipotezadan kelib
chigib aniglaydi. Bunday gipoteza qilishga iqtisodiy holat va
jarayonlarning yetarlicha nertligi sabab bo‘ladi.

Dinamik qatorlarning ekstrapolyatsiyasi asosida prognoz qilish har
qanday statistik prognozlashlar singari enshilishi lozim bo‘lgan aniq
magsadga yo‘naltirilgan yoki intervalli bo*lishi mumkin.

Ekstrapolyatsiyant umumiy holda quyidagi funksiya qiymatini aniglash
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deb qarash mumkin:

- ’I+1 :f(vl’l’aj)

Bu yerda v, ,- dinamik gatoming prognoz gilmadigan qiymati;
/ — oldindan aytilishi lozim bo*igan davr;
1,— ekstrapolyatsiyaga asos qilib olingan qatorlar darajasi;
a—trend tenglamalan parametrlari.
Bir o‘lchamli dinamik qatorlar ekstrapolyatsiyalashning eng oddry
usuli shu qatorlarning o‘rta xarakteristikasini go‘llash hisoblanadi:
— o‘rtacha darajalar, o‘rta absolyut o°sish va osishning o‘rtacha tezligi.
Qatorlarning  o‘rta darajasi  asosida ijtimoiy-iqtisodiy holatlarni
ekstrapolyatsiyalashda prognoz qilinuvchi daraja qatorlar darajasining o‘rta
qiymatiga teng bo‘ladi:

_Vlr/ = j;

Bu holda ekstrapolyatsiya prognostik aniq bahoni beradi. Shunga
qaramasdan berilgan baholarning amaldagi ma’lumotlar giymatlarnt bilan
aniq to‘g'ri kelishi kamdan-kam hollarda bo‘ladi Shuning uchun prognoz
natijalart ma’lum intervalda benlishi kerak va bu interval

Yoo xS,

bo*yicha aniqlanadi.
Bunda /,— Styudentning / mezoni qumau

§;— o‘rtacha kvadrat xatolik vau 5; = \/— yordamida aniqlanadi.

O‘rtacha absolyut o‘sish bo‘yicha ekstrapolyatsiya. Agar rivojlanish
yo‘nalishi chizigli deb qabul qgilinsa, ekstrapolyatsiya o‘rtacha absolyut
0‘sish bo‘yicha amalga oshiriladi.

ol <P’ piet ;)é-

Bu yerda o, — dispersiya qoldig'i

> A, ning boshlang'ich va oxirgi qiymatlari orahg‘idagi o‘sish
migdori

Bizm kizigtirgan v, , ning prognoz qiymatlarint topish uchun absolyut
o‘sishA ni aniglash lozim. Keyin y, ning ekstrapolyatsiyalashga asos gilib
olingan dinamik qator darajalarini aniglab, olib ekstrapolyatsiya
formulasini quyidagicha yozamiz.
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Y=V AN

t — oldindan aniqlanish davrt.

O'rta o'sish tezhigt bo‘yicha ckstrapolyatsiya dinamtk qatorlar
ko'rsatkichi egri chizig yo'nalishida bo‘ladi degan xulosaga asoslanadi
Bunda prognoz gilinadigan qator quyidagicha aniglanadi.

v‘ -— yT,
v, =0T,

I, o‘rta geometrik formula yordamida hisoblangan o°sishning o‘rtacha
tezligi.

Trendlaming ekstrapolyatsiyalashning uchala usullart ham oddiy
usullardir.

Qisqacha xulosalar

Prognozlashda ob’yektning xususiyatlart va ko'‘rsatkichlariga qarab
turll xil usullar qo‘llaniladi. Prognozlashda ekstrapolyatsiya usuli
o‘rganiladigan ob’yektning rivojlanishiga taallugli omillarning doiraviyhik,
o‘zgarmaslik shartiga asoslangan bo‘lib, ob’yektning o‘tmushdagi va
shunga asoslanib kelajakdag: rivojlanish gonuniyatlarini o*rganadi.

Ekstropolyatsiya usuli prognozlashni odatda bir o'lchamh vaqthi gatori
asosida amalga oshiradi. Dinamik qatorlarning rivojlanish yo‘nalishi silliq
egri chizig bo'lib, trend deb ataluvchi vagt funksiyasi bilan ifodalanadi.
Trend - tasodifiy ta’sirlardan holi holda vaqt bo‘yicha harakat
gonuniyatidir. Trend vaqt bo‘yicha regressiya bo‘lib, doimiy omillar
ta’sinda yuzaga keladigan rivojlanishning determinik tarkibiy qismidir.

Iqtisodiy-ijtimoiy jarayonlarni modeilashning keng tarqalgan usuli
vaqtli qatorlami tekislashdir, Dinamik gatorlaming ekstrapolyatsiyasi aso-
sida prognoz qilish har qanday statistik prognozlashlar singari erishilishi
lozim bo‘lgan aniq magsadga yo'naltirilgan yoki intervalli bo'lishi
mumkin,

Tayanch iboralar

Prognoz, prognoziash, ekstrapolyatsiya, kelajakdagi rivojlanish
gonuniyatlari, absolyut qiymatlar, qatorlarning o‘rta qiymatlari, o‘rtacha
absolyut o‘sish va o‘sishning o‘rtacha tezligi, ekstrapolyatsiya turlari:
takomillashgan va analitik. bir o'lchamli gatorlar. trend, o‘zgaruvchan va
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eksponensial o'rta qiymat, garmonik vaznlar avtoregression o‘rta qiymat,
garmonik vaznlar avtoregression o‘zgartirish usullari, mavsumiy tarkibiy
gismlar, yo‘nalishi tendensiyasi, davriy tarkibty qismlar, tasodifiy tarkibiy
qism, uzoq muddatli evolyutsiya, dinamik qatorlar, regressiya, determinik
tarkibiy qism, tasodifiy omillar, vaqth qatorlar rivojlanish yonalishlari:
dispersiya yo‘nalishi; avtokorrelyatsiya yo‘nalishi, iqtisodiy-ijtimoiy
jarayonlar, chizigli trendlar, vazn, polinomlar, eksponent, Gompers egri
chizig‘l, o‘rtacha absolyut o'sish, gipoteza, o'sishning o‘rtacha tezligi,
prognoz intervali, dispersiya.

Nazorat savollari

. Ekstrapolyatsiya deganda nimani tushunasiz?

Dinamik  qatorlarni  tekislashda  ekstrapolyatsiya  usulidan

foydalanishning mohiyati nimada?

. Ekstrapolyatsiya usulining boshqga usullardan farqi nimada?

. Trend deganda nimani tushunasiz?

. Bir o*lchamli qatorlar ganday modellanadi?

. Egri chizigli trend modellarida ekstrapolyatsiya usuli qanday
go‘llaniladi?

. O‘rtacha absolyut bo‘yicha ekstrapolyatsiya ganday amalga oshirilad1?

8. O‘rtacha absolyut o‘sish bo‘yicha ekstrapolyatsiya deganda nimani

tushunasiz?

9. Qaysi holda Styudentning /-mezoni qo‘llaniladi?

10. Ekstrapolyatsiya usuliga doir masalalami yechishda qaysi kompyuter

dasturlaridan foydalaniladi?

~J
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XULOSA

Hozirgi kunda murakkab bozor igtisodiyoti sharoitida faoliyat olib
boruvchi sub’yektlarning samarali xatti harakatlari ulaming bozor
konyu’nkturasini yaxshi tahlil qila olishlari va kerakli garor gabul
gilishlariga bog'liq. Buning uchun ular o*zlarining turlt sharoitlarini har
tomonlama iqtisodiy tahiil qila olishlari kerak. Bularga mavjud
mablag‘lardan qanday mahsulotlardan qancha ishlab chiqarish, qayerda va
kimga qanday baholarda sotish kerakligini aniqlaydi.

Buning uchun ularga modellar va modellashtirish, ularning turlan,
asosly bosqichlari, ma’lumotlar bilan tuzilgan modellamni to‘ldirish yo‘llari
o‘rgatilish bilan modellashtirish natijalarida qo’lga kintilgan ikkilamchi
ma’lumotlardan bozor iqtisodiyoti sharoitida turli garorlar gabul qilishda
amalda foydalanish yo‘llarini ko‘rsatib beradi Aniq iqtisodiy ob’yektlar
misolida modellashtirishni, ob’yektga ta’sir etuvchi omillarni o‘rganish va
ulaming ta’sir  kuchini baholash, masalaning modelini tuzish va
kompyuterda turh xildagl vanantlar ustida igtisodiy matematik izlanishlar
olib borish va olingan natijalarni ham igtisodiy ham matematik tomondan
to‘g'ri talgin qgila bilishni o‘rgatishdir.

Ko‘nib chiqilgan igtisodiy-matematik modellar va usullar bozor muno-
sabatlari sharoitida optimal qaror qilishni ta’minlaydi. Tuzilayotgan igtiso-
diy-matematik modellar real jarayonlarga asoslangan bo‘lishi, ulami turh
mezonlar yordamida tekshirib bo‘lgandan so ng modellar tuzilishi lozim.

Modellarn1 tuzish jarayonida iqtisodiyotning hali o‘rganilmagan
gonuniyatlari ochiladi, bu esa ishlab chigarish sub’yektlari va
iste’molchilar tomonidan samarali qarorlar qabul gilishni ta’minfaydi.

Zamonaviy axborot-kompyuter texnologiyalaridan foydalanish asosida
igtisodiy-matematik modellarning realligini ta’minlash mumkin.

Talabalar ma’ruza matnidan olgan bilimlarim igtisodiyotning turli soha
va tarmoglarida samarali qo‘llashlari mumkin. Buning uchun ular
tomonidan qunt bilan o*qish, mustaqil tadgiqotlar olib borish talab gilinadi.
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“IQTISODIY-MATEMATIK USULLAR VA MODELLAR"
fanida «1QTISODIY-MATEMATIK MODELLASHTIRISH
ASOSLARI» mavzusini o‘tishda yangi pedagogik rexnologiyalarni
qo‘llash xususiyatlari

Respubltkamizda amalga oshirilayotgan tub islohotlar ta’lim sohasim
1ahon standartlari darajasiga ko tarish, ta’lim sifatini oshirish va bu orqali
noaniqlik va tavakkalchilik elementlariga ega bo‘lgan bozor munosabatlari
sharoitida igtisodiyotning turli sohalarida mustaqil qaror qabul qila
oladigan raqobatbardosh mutaxassis kadrlarni tayyorlashdan iboratdir.

Mamlakatimizda ta’lim sohasida olib borilayotgan islohotlar natijasida
jahonning yetakchi mamlakatlaridag to‘rejagan boy tajribalami o‘rganish
orqali yangt ta’lim yo‘nalishlari, yangi ta'lim standartlari joriy etila
boshlad:. Bunga misol qilib «Informatika va informatsion texnologiyalar»
ta’lim yo‘nalishini keltirish mumkin.

Ushbu ta’lim yo‘nalishining 2-kurs bakalavriat talabalariga 2-
semestrda «lqtisodiy-matematik usullar va modellar» fani o‘qitiladi. Fanga
o‘quv rejast bo‘yicha jami 126 soat ajratilgan, jumladan: 36 soat ma’ruza
mashg‘ulotlan, 36 soat amaliy mashgulotlar va 54 soat mustaqil ta’lim.

«lqtisodiy-matematik usullar va modellary fani o‘ziga xos fan bo‘lib,
unda biznes bo‘yicha igtisodiy bilimlarga matematik apparat va axborot
texnologiyalarini  qo‘llagan holda talabalarga biznes jarayonlarini
modellashtirish tamoyillarini, aniq biznes jarayonlari uchun modellar
yaratishni o‘rgatishdan iboratdir.

«lIgtisodiy-matematik modellashtirish asoslari» mavzusini o‘qgitishda
yangi pedagogik texnologiyalami qo‘llash xususiyatlarini ko‘rib chigamiz.

Dastlab mavzuning rejasi beriladi va ushbu mavzu 2 soatga
mo‘ljallanganligi uchun quyidagi 3 ta savol ko‘rib chiqiladi:

1. lgtisodiy jarayonlarida iqtisodiy-matematik usullar va modellarni
go‘llashning zarurligi (20 min.).

2. Optimal dasturlash usulining asosiy masalalari (40 min.).

3. Ikkilangan masalalaming igtisodiy ma’nosi (20 min ).

Endi talabalarning vazifalarini (o‘qitishdan kutiladigan natijalarni)
aniqlaymiz.

Ushbu mavzuni tugatgandan so‘ng talaba quydagilami:

o «Model» va «modellashtirish» tushunchalarin: ta’riflay oladi;

» iqtisodiy jarayonlarini modellashtirishda qo‘llaniladigan asosiy
matematik usullar va modellarning turlarini sanab o*tadi;

e igtisodiy jarayonlarni modellashtirish tamoyillarini izohlay oladi;

e igtisodiy jarayonlarning murakkab iqtisodiy, ijtimoiy, tashkiliy,
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texnik tomoniarini modellashtirish xususiyatlarini ochib beradi;

« aniq iqtisodiy jarayonlarga matematik modellarni go‘llay oladi;

e chegaralangan 1quisodiy resurslardan optimal assortimentdagi
mahsulotlammi ishlab chigarish masalasini yechishda optimal dasturlash
usulidan foydalana oladi:

e iqtisodiy jarayonlarni modellashtirishda matematik yondashuvdan
foydalanishga va bozor talablarim hisobga olib turli assortimentda
mahsulot ishlab chigarishga o‘zining munosabatini bildiradi.

Uslubiy ko‘rsatmalar: bunda talabalarga nima uchun o°qituvchining
magsadlaridan oldin o*qitishdan kutilayotgan natijalar rejalashtrilayotgan-
ligi tushuntiriladi. Bu quyidagicha amalga oshiriladi, ya’ni: biznes jarayon-
larini matematik modellashtinsh, to‘g'ridan-to‘g‘ri hisob-kitobdan tubdan
farq giladi. Biznes jarayonlarini modeliashtirish paytida shunday qonuni-
yatlar aniglanadiki, bunt an’anaviy usullarda aniglash yoki hisobga olish
mumkin emas. Bundan tashqgari biznes jarayonlarini modellashtirishda
go‘llaniladigan axborot texnologiyalari, masalalami yechishga sarflanadi-
gan vaqtni ancha qisqartiradi va ko‘p variantli yechimlarni olish imkonini
beradi hamda qaror gabul qiluvchi shaxs ushbu variantlar orasidan eng
ko‘p samara beruvchi variantni tanlaydi.

O‘qituvchining magsadlari:

1. Iqtisod jarayonlarining murakkabligini ko‘rsatib berish..

2. Iqtisod jarayonlari ochiq tizim ekanhigini tushuntirish.

3. Talabalarga «model», «modellashtirish» va ular bilan bog'liq yangi
tushunchalamni tanishtirish.

4. Igtisod jarayonlarida matematik usullar va modellarni qo‘llashni
asoslash.

5. Talabalam: modellashtirish tamoyillari bilan tanishtirish.

6.1gtisod  jarayonlarini matematik  modellashtirishning  asosiy
afzalliklari va kamchiliklarini tushuntirish.

7.1qtisod jarayonlarida qo‘llaniladigan matematik usullar  va
modeilamning tasniflashni tushuntirish.

8. Noaniglik va tavakkalchilik sharoitida optimal qaror gabul qilish
murakkab jarayon ekanligini asoslash.

9.Aniq iqtisod jarayonlart uchun iqtisodiy-matematik modellarni
tuzishni o‘rgatish.

10.Iqtisod jarayonlar bo‘yicha turli xil masalalarmi tuzish va ulami
yechish usullarini o‘rgatish.

11. Olingan natijalarni tahlil qilishni o‘rgatish.

12. Talabalarmi bevosita dars jarayoniga faol qo‘shilib ketishini
ta’minlash.
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13. Talabalarda biznes jarayonlarida matematik modeliami qo llashdan
qoniqish hissiyotini uyg otish va kelajakdagi biznes faoliyatini olib borish
niyatlarini rejalashtirishdagi maqgsadlarini shakllantirish

Nazorat ishlari

1. Modellashtinsh usulining an’anaviy usullardan farqli tomonlari
mmalardan thorat?

2. Igtisodiy jarayonlarida qo‘llaniladigan matematik usullar va
modellarning tasnifini keltiring.

3. Resurslar chegaralanganligi va ishiab chiqarish imkoniyatlarining
mohiyati nimada?

4. Iqgtisod jarayonlarini modellashtirishda qo-llaniladigan optimal
dasturlash usulining mohiyati nimadan iborat?

5. Ikkilangan masalalarmi tuzishdan magsad nima? Ikkilangan
baholaming igtisodiy ma’nosini ta’riflab bering.

Mavzuni o‘rganish bo‘yicha quyidagi adabiyotlar tavsiya etiladi:

1. AOpynnaes A., QarraxoB A., Canaos M. Moaenupoanue u npor-
HO3HPOBaHHE IKOHOMHUECKHX fpoueccoB. Yuel. iocod. —T.: dau, 2000,

2. G'ofurov M. Igtisodiy-matematik usullar va modellar. -T.. AGNI,
2001.

3. 3amxo O.0. u ap. Maremariueckie METOAbl B IKOHOMHKE.
Yuebuuk. -M.: [leno u Cepsuc, 2004,

4. KobGenee H.b. TlpaktHka npumMeHeHHS 3KOHOMMUKO-MaTeMaTHuEC-
KHX MeToAoB u Moaeneii: YuebHoe nocobue. -M: 3A0 Ouscrarundopm,
2000.

5. MonaxoB A.B. MaremaTyueckue MeTOAbl aHAIM3a HKOHOMHKU.
Yuebnoe nocodue. ~-C.116.: BEK, 2002.

6. Yaskun A.M. MeTtoabl W MOzend palHOHAIBHOIO YIIPaBieHUS B
PBIHOYHOM 3xOHOMUKE. —~M.: DUHAHCH U cTaThCTHKa, 2001,

7. DKOHOMMKO-MATEMAaTHYECKHE METO/Abl W MpPHUKIAAHbIE MOJEH.
Yuebnoe nocodue. /TToa. pea. B.B. dejioceera ~M.: KOHHUTH, 2001.

Mavzuning birinchi savoli talabalarga tushuntirib berilgandan so‘ng,
doskaga quyidagi iqtisodiy va matematik tushunchalar yoziladi:

- resurslar;

- optimal dasturlash modeli;

- magsad funksiyasi;

- sof raqobat;
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- funksiya;

- sabab-oqibat bog lanishlar;

- model;

- chiziqli funksiya;

- raqobat;

- biznes jarayonlari;

- 1shlab chiqarish;

- ichki va tashqi muhit;

-tayyor mahsulotlar bozori;

- dasturiy vositalar;

- grafik usul;

- taqqoslash usuli;

- ko‘p omilli model;

- optimallash mezoni.

Ushbu terminlar asosida talabalar kategorial obzor (ko*zdan kechirish —
keltirilgan  kategoriyalarni mos ravishda ustunlarga joylashtirish)
texnologiyasi yordamida ularni quyidagi jadvalga kiritadilar:

Iqtisodiy tushunchalar Matematik tushunchalar Igtisodiy-matematik
tushunchalar
Resurslar Funksiya Magqsad funksiyast
Sof ragobat Chizigls funksiya Ko‘p omilli model

Talabalar yuqorida keltirtigan barcha tushunchalami jadvalning kerakli
ustunlariga yozib chiqadilar. Ba’zi tushunchalar to‘g‘risida savol-javob
ham bo‘lishi mumkin, ya'ni ushbu tushuncha bir paytning o‘zida ham
igtisodiy, ham matematik hamda iqtisodiy-matematik tushunchalarga
kirishi mumkin.

Ushbu holda talabalar kichik guruhlarga bo‘linib, berilgan jadvalm
kelishgan holda yoki bahs-munozara o‘tkazgan holda to‘ldirishlari ko‘zda
tutiladi.

Reja bo‘yicha birinchi savol tugagandan so‘ng talabalar quyidagilami
bilib oladilar va tushunchalar hosil qiladilar (kognitiv yoki bilish
magsadlari):

- «model», «modellashtirishy», an’anaviy usullar, «matematik model»,
«modellashtirish usullari», «dinamik model», «statkk model» kabi
tushunchalarga ta’rif berish,

- biznes jarayonlarida qo‘llaniladigan iqtisodiy-matematik modellarni
tasniflash oladilar;

- ana’naviy usullar va matematik usullar orasidagi farglarni aniglash;
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- murakkab biznes jarayonlarini o‘rganishda matematik usullar va
modellarnt qo‘llashni tushuntirish.

Mavzuning ikkinchi savolini boshlaganda talabalardan 1gtisodiy
bilimlari  tekshiriladi, ya’mi ulamning «Iqtisodiy nazarya» va
«Mikroigtisodiyot» fanlarida olgan bilimlari qay darajada ckanlig
aniqlanadi. Buning uchun ularga ishlab chiqarish imkoniyatlari,
resurslaming chegaralanganligini ganday tushunishlari bo‘yicha savol
beriladi. Ushbu savolga talabalar individual yoki kichik guruhlarga
bo'linib javob berishlari mumkin.

Oqituvchi doskada resurslarni chegaralanganligi va ishlab chigarish imko-
niyatlari to‘g‘risida musollar keltirib, ularning grafiklarini chizib ko‘rsatadi.
Shundan so‘ng anig misoln: talabalar tomonidan bajarilishini so‘raydi.

Talabalar kichik guruhlarga bo*hnib, topshingni bajaradilar.

So‘ngra o°qituvchr chegaralangan resurslardan qanday samarali
foydalanib, bozor talablan asosida qanday assortimentdagi mahsulotlami
ishlab chigarish mumkin, shu bilan birga biznes korxonasi ganday foyda
darajasiga erishishi mumkin degan savol bilan talabalarga murojaat giladi?
Va talabalarga quyidagi og*zaki test savollariga javob berishlarini so‘raydi.
Talabalar diagnostik test bajaradilar:

1. Chegaralangan resurstardan ganday samarali foydalanish mumkin?

a) 1shlab chigarilgan mahsulotlarni gimmat narxlarda sotish orqali;

b) foydalamlayotgan resursning chekli samaradorligi uning narxiga
teng bo*lganda;

d}) ishlab chiqarishda resurslardan oqilona foydalanilganda;

e) resurslarni faqat bitta sotuvchidan xarid gilganda.

To'g'n javob b) hisoblanadi. O°‘qgituvchi to‘g‘ri javob bergan
talabalaming javoblarini ma’quilaydi. Shundan so‘ng o‘qituvchi doskada
optimal dasturlash usulini matematik formulalar, tenglamalar, tengsizlik
ko‘rinishida yozib, har bir formulalarda keltirilayotgan o‘zgaruvchilaming
ham matematik, ham igtisodiy ma’nolarini tushuntiradi.

Optimal dasturlash usulining asosiy shartlarini tushuntirib bo*lgandan
so‘ng, keltirilgan barcha tenglamalar va tengsizliklarni bir tizimga keltirib,
unga optimal dasturlashning matematik modeli ekanligini ta’kidlaydi.

Ushbu model orqali yechiladigan masalalami optimal dasturlash
masalasi ekanligini ta’kidlaydi.

Optimal dasturlash modellari orqali yechilishi mumkin bo‘lgan
masalalarni keltinb o‘tadi: resurslardan optimal foydalanish masalasi,
matertallarni optimal girgish masalasi, diyeta masalasi, firmadagi ishlab
chiqarish uskunalarint optimal yuklash masalasi, fermer xo‘jaliklanida
yerlardan optimal foydalanish masalasi, assortiment masalasi va boshqalar.
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Reja bo‘yicha ikkinchi savol tugagandan so‘ng talabalar quyidagilarni
bilib oladilar va tushunchalar hositl qiladilar (kognitiv yok: bilish
magqsadlart):

- «resurslaming chegaralanganligi», «ishlab chiqarish imkoniyatlari»,
kabi tushunchalarga ta’nf bera oladilar;

- aniq biznes jarayonlariga optimal dasturlash usulini qo‘llay oladilar;

- biznes korxonasi uchun optimal 1shlab chiqansh hajmini aniqlashning
iqtisodiy-matematik modelini tuza oladilar;

- modeldagi har bir o‘zgaruvchining matematik va iqtisodiy
ma’nolarint tushuntirb beradilar;

- optimal dasturlash usuli yordamida qayst turdagi masalalami
yechishai tasniflay oladilar;

- ishlab chiqansh korxonalarida optimal dasturlash usulint qo‘Hashni
tushuntira oladilar.

Nthoyat, mavzuning uchincht savoli yuqorida ko‘rib o‘tilgan ikkita
savolning mantiqiy davomi hisoblanadi. Bu savol o‘qituvchidan nafagat
matematik bilimlar, balki igtisodiy sohadagi bilimlarmi ham talab qilad.

O‘qituvchi talabalarga optimal dasturlash masalasini  yechishni
tushuntirib beradi. Masalaning natijalari nimalardan tashkil topishi, ganday
o‘zgaruvchilar yechimga ega bo‘lishi, gaysi mahsulotlar optunal rejaga
kirishi, gaysi resurslar taqchil yoki chegaralangan ekanligint tushuntirib
beradi va faktlar yordamida asoslab beradi.

O‘qituvchi berilgan yoki dastlabki masala va ikkilangan masalalarga
ta’rif berib, ulaming o‘xshash va farqli tomonlarini tushuntiradi. Ushbu
masalalarning  yechimi bir xil ekanligini asoslab beradi. Tkkilangan
masalaning iqtisodly ma’nosini tushuntirib beradi.

Shundan so‘ng talabalarga qisqa (10 daqiga davomida) esse yozish
vazifasini topshiradi. Esse «Muzqaymoq ishlab chigaruvchi firmaning
foydasini maksimallashtiruvchi  igtisodiy-matematik  model  tuzish»
mavzusida bo‘ladi.

Talabalar kichik guruhlarga bo‘linib, berilgan mavzudagi esseni
yozadilar.

Darsning tugashidan avval o‘qituvchi talabalardan biznes jarayonlarida
iqtisodiy-matematik usullar va modellarni qo‘llash bo‘yicha o‘zlarining
tuyg'ular va taassurotlarini so‘zlab berishni taklif etadi.

Dars mobaynida faol gatnashgan talabalarni yuqori baho yoki reyting
balli go‘yish orqali ragbatlantiradi.

O‘gituvchi tomonidan talabalar mustaqil tayyorlanib kelishlari uchun
«Biznes jarayonlarini modellashtirish» fani bo‘yicha ma’ruzalar matnida
«Biznes jarayonlarida igtisodiy-matematik usullar va modellarni go‘llash»
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mavzusida keltirllgan masalalarning iqtisodiy-matematik modellari va
ikkilangan masalalarini tuzib kelish vazifasi topshiriladi.

TTYMIda «lqtisodiy-matematik usullar va modellar» fanidan
ma’'ruza mashg‘ulotini o‘tkazish uchun texnologik karta

Igtisodiy-matematik modellashtirish asoslari

Vagt. 2 soat

O*qitishdan kutiladigan natijalar voki ta’lim oluvchilarning vazifalari:

Nimani biladi va

Nima qiladi

Nimani his etadilar (affektiv

tushunadilar (psixomotor maqsadlar) yoki emotsional-gimmath
(hognitiv yoki bilish magsadlar)
magqsadlari)

«Modely,
«modellashtirishy,
«matematik model»,
«modellashtirish
usullariy,
«chegaralangan
resurslar», «shlab
chigarish
imkoniyatlari»,
«dinamik model»,
«statik model»
tushunchalariga ta'nf
berad:

Mavzunmg tushunchalart boyicha
kichik guruhlarda shlayd:

Igtisodty jarayonlarm matematik
modelashtirish carurligin
anglaydi

Iqtisodty  jarayon-lar
murakhabhigi-ni

tushuntirib, ularm
o‘reanish, tahhl

gihshda  matematik
usullar va modellarn:
qo'llashni asoslab
beradi

Iqtisodiy  jarayonlarning  gayss
sohalartda  matematik usullar va
modellarni amqlash bo‘yicha kichik
aurvhlarda 1shiaydi

Modellashtirish masalalariga,
an’'anavly usullarga, modellash-
tinsh  masalalanga  qzigishim
namoyon qiladi Amq biznes ja-
rayonlatini modellashtinsh ma-
salalarimi muhokama-siga o'z
quziqishint namoyon qiladt O‘z
mahsulotlarim bozorga mo‘}al-
langan turh xil firmalarning biz-
nes modellarini aytib berad:
Turlt x1l biznes modellariga mi-

mohiyati-ni ochib

berad

qo‘llash bo‘yicha unchalik katta

bo‘lmagan esse yozad: (Mavzu
«Muz-gaymoq 1shlab chigaruvchi
firmaning foydasini maksi-

mallashtiruychi 1qtisodiy-matematik
mode! tuzish»)

sol keltiradi Matematik usullar
va an'anaviy usullarnt tahhl
qiladi
Iqtisodiy jarayon-larni| Aniq biznes jarayonlarida turli xil | Mahsulotlarni assortiment
modellashti-rishning | 1qtisodiy-matematik modellarni | bo‘yicha ishlab  chiganish

masalasini yechishda jamoaviy
faoliyat olib boruvchilar bilan
hamkor-likka intthshint
namoyon etadi
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O‘gituvchi strategiyasi yoki o‘gitishning o*quv tarbiyaviy magsadi «model», «modellashtinsh»,
“matematik model”, “modetlashtirish usullart”, “resurslar chegaralangan resurslar”, “ishlab
chigarish umkoniyatiary” tushunchalarining mohivatim ochib berish

Asosly 0 quv
savollart

Ta'lim oluvchilarm  faollashtirish  va
ta’hm olishga undash (bunt o‘rganish
ularga mma uchun kerak, ular bu
bibimlart  bilan mma qiladilar, ular
hayotda nima uchun kerak bo‘lad1)

Mashg ‘ulotn ta'munlash

I Igtisody jara-
yonlarda qtiso-diy-
matematik usullar va
modellarm:
qo*llashning

Quyidagilarni bilasiz:

- “model” tushunchasini;

- “modellashtirish™ tushuncha-smi,

- “matematik modellashtirish”
tushunchasini,

Adabiyotlar:

| Gofurov M Igqtisodiy-

matematik usullar va
modellar -T . AGNI, 2001
2 3amxoB QO O, 1 ap

zarurhgi - “model” tushunchasin, MareMaTrHyecKklie METOBI B
- modellar turlarini. axoHoMike - M Jlesno u
- an"anaviy usullarni, Cepeiic, 2004
- resurslar chegaralanganhgint,
- 1shlab chigarish imkoniyatlari-ni,
- dinamik va statk modellarnt,
- matematik modellarning afzal-liklarini
2 Opumal das- | Quyidagilarni bilib olasiz: Adabiyotlar:
turlash usulming - matematik dasturlash usuli yorda- 1. Kobexes H b.

asosty masalalari

mida yechiladigan asosiy masalalamni;
- chizight matematik tengla-malar va
tengsizliklar trziming tuzishnu

- cluzigh dasturlash masalala-rini
vechish usullarini,

- chizigh  dasturlash  masalasi-ni
yechish texnologryasini

Bitta masalam  smmpleks  usuhli
yordamida yechish orgalt mate-matik

dasturlash usuhmi talabalarga ko'rsatish
Kelajakda talabalar firma va korxona-
larda menejer lavozimida ishlaganda yoki
o'z biznesmm boshlaganda, maksimal
foyda olish uchun matematik dasturlash
usulim go‘ilashiart mumkin.

[MpaxTHKa mprveHe-H1s
IKOHOMHKO-MaTe-
MATHYECKMX METOI0B It
sogeneit: Yuebroe
nocobue -M. 3A0
®uucraTisrdopn, 2000.

2 Monaxos AB

MaTtematiyeckie MeToIbl
AHAMH3A IKOHOMITKH
YuedHoe nocodue. -CI16"

[TUTEP, 2002

3 lkkilangan
masalalarning
1gtisodry ma’nosi

Quyidagilarni bilib olasiz:
- dastlabki va ikkilangan masalalarning
mohiyatini,
- kkilangan masalalarni tuzish usullarini,
- dastlabki va ikkilangan masalalarm
yechishning kompyuter dasturlarini;
- ohingan natyalarni tahlil qilishny,
- dastlabki va ikkilangan masalalar
yechumni taqqos-lashni,
- ushbu juft masalalar tahlhiliny

Talabalar  resurslarnmg  ikkilan-gan
bahosi ularning taqchiiligini va
mahsulotlarning ikkilangan baholari ularn:

Adabiyotlar:

1. 3amkoB O O . m ap.

MaremMaTiiyeckne MeTOabI B
IkoHOAMHMKe — M [leno u
Cepanc, 2004,

2. Abay:maes OM |

Hemonnoe A A,
Hwmazapoe A U
Hudopmarmonnsie
TEXHOIOTHH B pere-HHlI
3KOHOMHYECKIX —331aT. —
T TI3Y, 2005
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wshlab chiganish samaradorhgm
ko rsatishini bihb oladilar

Bundan tashqars talabalai aniq 1shiab
chigarish  jarayonlant uchun  mustaqi!
ravishda dastlabki va ikkilangan masalalar

tuza oladilar
Foydalaniladi-gan lqusodty  jarayonlarda  iqtisodiy- | Adabiyotlar:
usullar va ustublar matematik  usullar  va  modellardan | | YaBkun A M Metoxs i1
fokslantiruy chi foydalanmashk qanday oqibatlarga olib MOIETH PAUHOHATLHOTO
materiallar, klaster, | kelgan bo'lar eds V-PaBIEHHA B PBIHOY-
kichik guruhlaida 1 Resursiar bozonda resurs-larning HOi YKoHOMHUKe. -M -
ishlash tagchilligiga yoki ortig-chaligiga. DHHAHCH H CTATHCTHEKA,

2 Tayyor mahsulotiar bozonda 2001
tovarlar va xizmatlar-ning tagchilligt yoki | 2. Ixonomtiko-mate-

ortigchal-giga MaTHYeCKIe MEeTOIbt 11
3. Korxonalaming shlab  chigarish APIJTAAHBIE MOJE.TH
quvvatlanidan to*hq foydalanmaslikka Yuednoe nocotie Tloa
4 Ish o‘rinlanda ishehilar-ning pex BB
«ishsiz» turib golishlariga ®enoceesa -M
5 Korxona yohi firmaning IOHHTH, 200t

mahsulotlariga  bo‘lgan  bozor talabini
noto'g‘ri aniglashga.

6 Firma tomomdan kutilayotgan foyda
haymni ola olmashg

7 Bularning barchas: pirovard natijada
korxona yoki firmaning tanazzulga
uchrashiga olib kelad:

Mashglar:

1. «Modely», «modellashtirishy tushunchalariga ta'rif bering.

ro

[ R SRR

. Biznes jarayonlarida qo‘llaniladigan iqtisodiy-matematik wusullar va

modellamni tasniflab bering.

. Biznes jarayonlarida optimal dasturlash usulini qo*llashga sabab nima?
. Optimal dasturlash masalasini tuzishning shartlari nimalardan iborat?
. Optimal dasturlash masalasida maqsad funksiya nimani bildiradi?

Chegaralovchi shartlarchi?

. Ikkilangan masalani tuzish shartlari nimalardan iborat?
. Resurslar va mahsulotlar bo‘yicha ikkilangan baholarning iqtisodiy

ma’nosini tushuntirib bering.

. Optimal dasturlash usulini qo‘llash sohalariga misol keltiring. Zamonaviy

biznes korxonalarini rivojlantirishda optimal dasturlash usulining qanday
bog'liq tomoni mavjudligini tushuntinb bering.

Baholash: 10 dagiqa davomida test o‘tkazish.




7.

8.
9.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

«Axborot erkinligi prinsiplari va kafolatlari to‘g'risidangi O‘zbekiston
Respublikasining qonuni. Toshkent shahri, 2003 yil.

O‘zbekiston Respublikasiming «Axborotlashtirish to‘g nisidangi Qonum,
«Xalq so‘z», 2004 y., 1 1-fevral.

. O‘zbekiston Respublikasining «Elektron tyjorat to‘g'risidangt Qonuni,

«Xalq so‘zi», 2004 y., 21-may.

2005-2010  yillarda kompyuter va axborot texnologiyalarini
rivojlantirish, «Internet»ning xalqaro axborot tizimlariga keng kirib
borishini ta'minlash dasturini ishlab chigishni tashkil etish chora-
tadbirlan  to‘g'risidangt  O‘zbekiston  Respublikasi  Vazrlar
Mahkamasmmg, Qarori, «Xalq so‘zi», 2001 y., 24-may.
«Kompyuterlashtirishni ~ yanada  rivojlantinsh ~ va  axborot-
kommunikatsiya  texnologiyalarini  joriy etish  chora-tadbirlari
to‘g risidangi  O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining
Qarori, «Xalq so‘zi», 2002 y., 8-iyun.

Karimov LA. O‘zbekiston igtisodiy islohotlami chuqurlashtirish
yo‘lida. - T.: O‘zbekiston, 1995,

Karimov L. A. O‘zbekiston XXI asr bo‘sag‘asida: xavfsizlikka tahdid,
barqarorlik shartlari va taraqqiyot kafolatlari. -T. O*zbekiston, 1997.
Karimov 1.A. “O‘zbekiston buyuk kelajak sari”. Toshkent, 1994 yil.
Karimov .A. “O’zbekiston XXTI asrga intilmogda”. Toshkent, 1997 yil.

10. Karimov L.A. “Ozod va obod vatan, erkin va farovn hayot — pirovard

1.

12

13

14.

15.

maqsadimiz”. Toshkent, 2001 yil.

Karimov [.A. “O*zbekiston bozor iqtisodiyotiga o‘tishning o‘ziga xos
yo'li”. O‘zbekiston, 1999 yil.

O‘zbekiston Respublikasida kichik va o‘rta biznes korxonalari
rivojlanishining asosiy ko‘rsatkichlari. -T.: Davlat Mulk qo‘mitasi,
2001.

Abnynnaes A., darraxoB A., CaunoB M. YuyeOGHoe nocobue. Mozenu-
pOBaHHe ¥ POrHO3MPOBAHNE IKOHOMHUYECKHX nponeccos. -T.: 2000.
ABTOMaTH3MpOBaHHbIE HH(OPMALIMOHHBIE TEXHONOTHH B 3KOHOMHUKE:
Yuebnuk./Ilon pen. M.U. Cemena. -M.: KOHUTH, 2001.

Aiigazsi C.A. [lpuknagHas CTaTUCTHKA W OCHOBBI IKOHOMETPUKH:
VYuebnuk. -M.: KOHHUTH, 2003.

. bappoy K., bappoy I1., bpayn P. busHec - niaHupOBaHHE: MIaHOBOE

pyxoeoactso. -M.: DPAHUP-IIPECC, 2003.

. boratun  1O.B., [llBangap B.A. DkoHomuueckoe ynpaBneHue

Ou3HecoM -M.: OHUTH, 2001.
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24.
25,
26.

27.
28.

29.

30.

31.

33

34,

35.

36

37.

38.

39.

Bapxyes B.J1. Moaenn makposkoHomukn. -M.: MI'Y, TEUC, 2004.

. Breaenuc B undopmarptonnsiit 6usHec./foa pen. B.IT Tuxomuposa 1

A B. Xopouwuosa. -M.: ®unaHcsl W cratucruka, 2001,

Boper ., Pesentnoy I1. Dxonomuka ¢GupMbl. -M.: Bbicmas wmkona,
2001.

F'eabman B.SI Peinenue maremaruueckux 3ajay cpeucisamu Excel.
[TpaktuxyM. -CII6 : [Titep, 2003.

Top6ynos B.K. Maremaruueckas Mojiess norpefuTesIbckoro cnpoca. -
M.: Dxonomika, 2004,

locymapctBo M wacTHOe mpeanpuHMMaTeNbeTBO B Pecnybnmke
Y36exucran. POHI COACHCTBUA Da3BUTHEO Malloro d  CpEJHero
busneca Pecny0Gankn ¥Y3b6ekucran . -T., 2001,

I'pubos B.Jl. OctoBbl 6usteca. -M.: dunaucst 1 craTuctrka, 2000.
Hoyreptu K. Beenenuie B skoHoMmeTpHKY. -M. IOHUTH, 2001,

3amkos O.0. u jp. MaremaTHueckue Me104bt B IKOHOMIKE. -M.
Jeno u Cepauc, 2004,

3amkos 0.0 Maremarvueckue Meto/ibt # Mozienu. -M.: IuC, 2000.
3axapuenko AWM. DusHec cTaTHCTHKAa M IIpOTHO3MpOBaHHE B MS
Excel. -M.: Uza. nom. «Bunbsmcy, 2004.

MHudopMmaunoHHbie TEXHONOTHM B MapkeTHHre: YueOHHMK. /noj pen.
npod. I'.A.Tutopenko. -M.- OHUTH-IAHA, 2000.
WudopMmaliMonnble  TEXHONOTUM  YNpaBieHMs.  /moj  pen.
IO M. Yepkacosa. -M.. KOHUTH, 2001

G'ofurov M. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar. -T.. AGNI,
2001.

Gulomov S.S. Alimov R.X., Salimov B.T., Xodiyev B.Yu,
Ishnazarov A.L Mikroiqtisodiyot. -T.. Sharq, 2001.

Kobenes H.b. IlpakTuka npHMEHEHUS IKOHOMHKO-MATEMATHYECKHX
METOA0B U Mozeneit: Yuebuoe nocodue. -M: 3A0 duncratuHGOPM,
2000.

Kounroxosckuii I1. MareMaTHueckue MeToabl HCCAENOBAaHUS ONEpaluii
B 3KOHOMUKe: YueOHoe nocodue. -CI16. TTutep, 2000.

Kpemep H LI Dxonomerpuka: Yuebuuk. -M.: FOHUTH-JAHA, 2002.
Marnyc 5.P. Dxonomerpuka: Havaneubiii kype. -M.: Jlesno, 2001.
Maknakopa C.B. Mogeanporanue OuzHec-npoueccoB ¢ All fusion
Process Modeler. -M.: [Inanor-MHU®H, 2004.

Makcumosa O.B., Heszopora b.W. Hudopmatmonnrie TeXHOIOTHH
Ut 3KoHOMHCTOB. -PocToB H//1.: ®enuxkc, 2004.

Monaxos A.B. Maremaruuecke METOAbl aHanM3a IKOHOMIKH.
Vuebnoe nocodue. Cankr-ITerepGypr, 2002.
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40,

41.

43

44

46.

47.

48.

49.

50

51.

L.

Moppen JI. Kak pgenarh nporHossi B OusHece PykoBoactBo s
npeanpunumarenei. -M.: HIPPO, 2004,

Myp [x.Y. Dxonomudeckoe MoaenuposaHue B Microsoft Excel. -M.:
H3a. nom. «Bunsamer, 2004,

. Pocnenckuii B.3. KonuuecTseHHbI anann3 B MOACTAX SKOHOMHKH. -

M.: MTI'Y, TEXUC, 2002

Sicheva N.I. Baltayeva L.R., Ishnazarov A1, Saidov Z.X., Saidov
MM Transportni boshqarishda kompyuter texnologiyalari. O‘quv
go‘llanma. -T.: TAYI, 2003.

Sicheva N.I., Baltayeva L R, Ishnazarov A.l. Kompyuter texnolo-
giyalari asosida firma va tarmoqlarda yuklarni tashishni model-
lashtirish va boshqarish. O‘quv qo‘llanma. -T.: TDIU, TAYI, 2003.
Tiopun KO.H., Makapos A.A. Cratucruucckiiii aHanu3 AaHHbIX Ha
koMmrnistotepe./ITog pen. B.3. uryprosa. -M.: MTHOPA-M, 2003.
Ycrunosa I''M. HupopmauunoHHbie cucteMb MenemkmenTa. -C-T10.:
«dmaCodrtOT», 2002.

Y1kud B.B., banann K.B. UndopmatinoHnbie cHCT1eMbl M TEXHOIOT UM
B FkoHOMHUKe. YuebHuk. -M.: IOHUTH-JJAHA, 2003.

MDegocees B.B., Tapmom A. u gp. DKOHOMHKO-MareMaTH4ecKHe
METOAbl W MPUKIaAHbIE MOJenH. YueOHOe mocodHe aad By30B. -M.:
TOHNUTH, 2002.

Yaskun A.M. Mertoabl H Mojenu pauHOHAIbLIONO yIpaBlenus B
PBIHOYHOM IKOHOMUKE. -M.: DuHaHCH U cTatHeTHKa, 2001
Ulenobaer C.U. Matemarnueckiie METOAbI M MOJETH B IKOHOMUKE,
¢uHancax, 6usnece. -M.: IOHUTH, 2000.

Onaoyc M., Crncpuan P. Mertoipl npuHATHA peileHus. -M.
FOHUTH, 2000.

. DxoHoMerpuka. Yuebuuk./Ilog pen. npod. WM. Eauceeoit. -M.:

dunaHcb! ¥ cratuctrka, 2004,
DKOHOMMUKO-MaTeEMaTH4eCkye MeTOAbl W TPHKIIaZHbIE  MOJENH.
Yuebnoe nocobue./ [loa pea. B.B. denoceera. -M.: JOHUTH, 2002.

. DkoHOMMuUecKas cTpaterus (pupMel. /mog pel. npod. A.Il. ['pagosa. -

C-116.: CneunasipHas ymrepatypa, 2000.
Sxoseu H0.B. Dnoxanbhbie uuHoBauMn XXI Beka. -M.: DKOHOMMKaE,
2004.

Internet saytlari

http://sunny.ccas.ru/library.html — Jahon kutubxonalari serveri. 45ta
mamlakatning 1000 ortiq kutubxonalariga kirishni ta’minlayd:.
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[$5)

Chtipwwwaesary ilmiy va texnik axborotlar halqaro markazining
serveri. Turll bilimlar sohast bo‘yicha ma’lumotlar bazasiga kirish
imkoniyatini va chet el milily hamda xalgaro EHM tarmogqlariga
kirishni ta’minlaydi.

3. http:/www.anesivu - Moskva igtisodiyot, statisttka va informatika

universitetining serveri.

4. hip://www.acscinet - O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi
qoshidagr O°zbek Ilmiy va Maorif tarmogining servert.

5. www.ictcouncil. gov.uz - Kompyuterlashtirishni rivojlantirish bo‘yicha
Vazirlar Mapkamasi muvofiglashtiruvehi Kengashining sayti.

6. www.ecsoman.eduru - Rossiya Federatsiya oliy o‘quv yurtlarida
o‘qitilayotgan fanlar bo‘yicha o‘quv-uslubiy komplekslar.

7. www.umnitech.nz - O'zbekistondag telekommunikatsiya xizmati.

8 wwwrosmfru —  «Rosinformresurs»  birlashmasining  server.
Loythalashti-rilayotgan va ishlab chigilayotgan axborot mahsulotlari va
xizmatlari hagida axborotlar.

9. sunny.ccas.ru/ibravy.htmi —  Jahon kutubxonalari  serveri. 45ta
mamlakatning 1000 ortiq kutubxonalariga kirishni ta’minlaydi.

10.  www.pber.com — AQShning “Iqtisodiy tadgiqotlar milliy byurosi”
servert. Butun dunyodan olingan iqtisodiy tadqiqotlar bo‘yicha ilmiy
magqolalarni ohshni ta’minlaydi.

11, www.edu.ru - Rossiya Federatsiyasining Ta’lim portali. Ushbu portal
Rossiyadagi barcha Oliy o‘quv  yurtlarining saytlariga kirishni
ta’'minlaydi.

12, www.msi.rn — MDU servert. Fanlar boyicha namunawvty, ishchi
dasturlan, elektron adabiyotlami olishni ta’minlaydi.

13, www.mesirn — Moskva iqgtisod-statistika instituti serveri. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, ishchi dasturlar, elektron adabiyotlami olishni
ta’minlaydi

14, www.rambler.ru — Intemetdagi qidiruv serveri. Turli mavzudagi
adabtyotlar, maqolalar va boshqa axborotlami qidirtb topish va olishni
ta’minlaydi.

15, www.atmgu.ri/conrsest3004.himl -MDU Igtisodiyot fakulteti sayti.
Biznes jarayonlarini modellashtirish bo‘yicha materiallar mavjud.

16.  www.edu.mmtulev.ru - Biznes jarayonlarini modellashtirish bo‘yicha
Rossiya Federatsiyasi INTALEV kompanyasining rasmiy sayti. Biznes
jarayonlarida axborot texnologiyalarini qo‘llash bo‘yicha materiallar
mavjud.

17 wwwasofi.uipru/SADT - Biznes jarayonlarini  modellashtirish

bo‘yicha dastuniy vositalar sayti, Rossiya Federatsiyasi.
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