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KIRISH 
Jamiyatni dcmokratlashtinsh va yangilash, mamlakatnl modcmizatsiya 

va isloh etish davrida O'zbekIston Respublikasida bozor islohotlarini 
yanada chuqurlashtirish va XUSUSlY sektor tarmog'i rivoJl111 jadallashtirish, 
soliq, bank va moliya tizlmim takomillashtlrish, uy-joy kommunal Xlzmat 
ko'rsatish sohalari isloh etlsh bosh vaZlfa hisoblanadi '. 

Bozor iqtisodiyoti murakkab, o'zaro bir-birini taqozo etuvchi 
Jarayonlardan iborat bo'lib, unga noaniqlik va tavakkalchilik elementlari 
xosdir. Bunday sharoitda iqtisodiy jarayonlarni o'rganishda iqtisodiy
matematik uSlIliar va modellardan foydalanish kutilishl mumkin bo'lgan 
salbiy hodisalarning oldini olish imkonini beradi. Iqtisodiy-matematik 
usullar va mode liar llimy asoslangan qonuniyatlar asosida u yoki bu 
iqtisodiy jarayonlarnmg hozirgi holati (statikada), ulllng i"tiqboldagi 
(dinamikada) o'zgarishlanl1l oldindan ko'rsatib berishga imkomyat 
yaratadi. Chunkl, bozor konyunkturasini oldindan bashoratlamasdan turib, 
korxonalar mahsulotlar ishlab chlqarish va sotish strategiyasini belgilay 
olmaydilar. Bozordagi raqobat kurashi korxonalarga kelajakda o'z 
mahsulotlarini raqobatbardosh, slfatli va arzon narxlarda ishlab chiqarishni 
taqozo etadi. 

O'zgarib tumvchi bozor sharoitlarini Ilg'ab olish, ularni mohiyatmi, 
qonumyatlarini chuqur tahlil qlltsh, ko'p vanantli yechimlaml yaratlsh va 
optimal iqtisodiy qarorlar qabul qilish, keyinchalik, bu qarorlar 
bajarilishini kompyuter orqah mOnitoring qilish, zarllr bo'lsa, oldingi 
qarorlarga operativ tarzda o'zgartirishlar kiritishda «Iqtisodly-matematik 
usullar va modellam fanini o'rganish mllhim ahamlyatga ega. Mazkur fan 
oliy ta'limning iqtisodlY yo'nalishlari uchun ta'lim standartlarida uchinchi 
blokdan o'nn olgan. 

Talabalarga milliy iqtisodiyot va uning tarmoqlari kabi murakkab 
iqtisodiy tizimlami modellashtirishning nazariy va uslubiy asoslarini 
o'rgatishdan, aniq iqtisodiy ob'yektlar misolida modellarning yaratJlishi, 
ularning iqtisodiy mazmuni, qo'yilgan masalalarni kompYlIter dasturlarida 
yechish va olingan natijalami iqtisodiy talqm qilish kabi bosqichlan bayon 
etilgan. Qo' llanmanmg birinchi bo' limida mikroiqtlsodiy jarayonlarning 
matematik modellari korxonalar misolida optimallash-tiruvchi mode liar 
keltinlgan. Keyingi bo'hmlarda makro darajada, ya'ni milliy iqtlsodiyot 
bO'yicha iqtlsodly-matematik modellarni (ishlab chiqarish funksiyasi, 
tarmoqlararo balans modellari, ekonometnk modelIar) tllzllishl va ulardan 
am aida foydalanish asoslan kellirilgan. 

IKdlllll0V LA BILmn!! bO'lh maq~adlllllL -jamlYdtnl denll)k.rtla~htul ... h \a Ydnglld,>h maml.tkahullH)(lellllLal:'IYi.l 
va 1,10h dhhdn -I ()'71x:kl<.,{11Il, 2()()':;; yli 
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Talabalar fanning har bir bobini nazariy o'rganish bilan bir qatorda 
laboratonya mashg'ulotlarida aniq iqtisodiy Jarayonlar va ko'rsatkichlar 
asoslda ulaming matematik modellanni tuzish, kompyuter texnologiyalan 
va mos ravishda dasturiy vositalami qo'lIab, masalalaming aniq miqdoriy 
yechimlarini olib, iqtisodiy tahlil qliish bilan yakunlaydilar. Iqtlsodiy 
masalalaml yechishda zamonavlY kompyuter texnologiyalari asosida PER, 
TSP, Excel, LPX, Statistika, Eviews, SPSS, ABC kabi jahonning ko'plab 
oliy o'quv yurtlanda, iqtisodiy jarayonlarni modellashtirishda 
qo'llanilayotgan dasturiardan keng foydalaniladi. Fanni o'rganish yakunida 
talabalar mustaqil ravishda iqtisodiy masalalami qo'yish, ulaming 
matematik modellarini tuzish, ushbu modellami mos keluvchi usullar va 
kompyuter texnologiyalari asosida yechish hamda iqtisodiy tahlil qilishni 
o'rganadliar. 

Fan bO'yicha o'quv adabiyotlarining qiyosiy tahlili. Darhaqiqat 
"Iqtisodiy-matematik usullar va mode lIar" fani bo'yicha ko'plab 
zamonaviy darslik va 0' quv qo'llanmalari mavjud. Ular safiga 
qUYldagtlaml kirittsh mumkin: 

reJlhMaH B.5L PeWeHl1e MaTeMaTH1leCKHX 3a.ua l l cpe.uCTSaMI1 Excel. 
I1paKTHKYM. - c.n6.: IlHTep, 2003., 

rOp6YHOB B.K. MaTeMaTl1'leCKaSi Mo.ueJlh nOTpe6HTeJlhCKoro cnpoca. 
TeopHSI H npHKJla,IlHOH I1OTeHUHaJJ. M.: 3KoHoMHKa, 2004., 

3aMKoB 0.0. H .up. MaTeMaTHqeCKHe MeTO.uhl B ,)KOHOMHKe. 
YYe6mIK. -M.: l-b.u-BO ")leJlo 11 cepBHc", 2004. 

Kape)l(a A B. PellleHlle ')KOHOMl1yeCKI1X 3a)),aY Ha KOMnbtOTepe. -CIl6.: 
I1I1Tep,2004., 

KOJll1yeCTSeHHble MeTo.ubl B ,)KOHOMl1yeCKHX I1CCJle.uOBaHI1S1X. 
Y1le6HI1K .uJlSl BY30B.I[lO.u pe.u. W.B.rpa1IeBoH, M.H.<l>a.ueeBoH, 
IO.H.4epeMHhlx. -M.: IOHI1TI1~)lAHA, 2004., 

POCJIeHCKI1H B.3. KOJIHqeCTBeHHhIH: aHaJIH3 B MO,LleJISIX 3KOHOMHKH. 
JleKUHH .un)! cTy.ueHToB. -M.: 3KOHOMI1QeCKI1H: cpaKYJIhTeT MrY, TEl1C, 
2002., 

<l>e.uoceeB 8.B., rapMow A. 11 .up. 3KOHOMHKo-MaTeMaTHyeCKl1e 
MeTo.uhI npHKJIa.uHh1e MO,IleJIH: Y Ile6Hoe noco611e .uJISI BY30B. -M.: 
IOHI1TI1, 2002. 

WeJIo6aes C.l1. MaTeMaTl1'leCKl1e MeTO.ubl H MOL\eJIH. -M.: IOHl1Tl1, 
2000., 

3KOHOMeTpI1Ka. Y'1e6mlK.lIlo,'\. pe.u l1.l1.El1HceesoH. -M.: <l>HHaHcbl 11 

CTaTI1CTI1Ka,2004. 
Ammo mazkur qo'llanmanmg afzallik jihati uning respublikamiz 

ijtimoiy-iqtisodiy xususiyatlaridan kelib chlqqan holda modellar tuzish va 
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ulami tahld qilish. iqtlsodiy qarorlar qabul qilishni kctma-ketlikda va 
mantlqly bayon ctlsh, zamonaviy standart dasturlar, intcmct saytlaridan 
hamda eng mllhiml axhorot va pedagoglk texnologiyalardan foydalamshl1l 
nazarda tutad!. Mazkur qo'llanma ilk bor lotin alitboslda yaratilgan 
adabiyotdir. Bll qo'llanllla yaratilishida I1g'or lllallllakatlar tajrihasi 
o'rganilgan. 
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I-BOB 
IQTISODl Y -MATEMA TIK MODELLASHTIRISH ASOSLARI 

Ushbu bob matenallarini muvaffaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bilim, kO'l1Ikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- milhy iqtisodiyot tarmoqlan va korxonalanda matematIk usullar va 
modellami qo'llashning zarurligi va afzalligini tushunish; 

- optimal dasturlash usulining asosiy masalalari, jumladan 
a) chiziqli dasturlash usulining asoslY masalasi qo'yilishi; 
b) chiziqsiz dasturlash masalalarinmg turlari va ulaming qo'llanishi. 
- to'g'ri chiziqli masalaga mos ikkilangan masalalarning iqtlsodiy 

ma'nosini anglash va qarorlar qabul qihshda ulardan foydalanish. 

l.l MiIliy iqtisod sohalarida matematik usuUar va modellarni qo'llash 
zarurligi 

Matematlk usullar oddiy an'anavlY usullaml inkor etmasdan, yanada 
nvojlantinshga va ob'yektiv o'zgaruvchan natija kO'rsatkichlanni boshqa 
ko'rsatkichlar orqali muayyan tahlil qilishga yordam beradi. Matematik 
usullaming va elektron texnologiyalaming milliy iqtlsodni boshqanshdagl 
afzalligl shundaki, L1lar yordamida modellashtlruvchi ob'ektga omillarning 
ta'sirini, natlja ko'rsatkichiga resurslaming o'zaro munosabatlarini ko'rsa
tish mumkin. Bu esa, o'nlab tarmoqlar va minglab korxonalarda ish lab 
chiqarish natijalari va milliy iqtisodning ustuvor YO'nalishlarini ilmlY 
asosda prognozlashtlrish va boshqarishga imkon beradi. 

Matematik usullar va modellar ahamlyatini quyidagilarda ko'rish 
mumkin: 

1. Moddiy, mehnat va pul resurslaridan oqilona foydalaniladi. 
2.Iqtisodiy va tabilY fanlarni rivojlantirishda etakchi vosita bo'lib 

xizmat qiladi. 
3. Tuzilgan prognozlami umumiy amalga oshirish vaqtida aynm 

tuzatIshlami kiritish mumkm bo'ladi. 
4.Iqtisodiy jarayonlar faqat chuqur tahlil qilil1lbgina qolmasdan, 

o'rganilmagan qonuniyatlarini ham ochish imkoni yaratiladi. Shuningdek, 
ular yordamida iqtisodiyotning kelgusidagi rivoJlanishini oldindan aytib 
berib mumkin. 

5. Hisoblash ishlarini kompyuterlashtirish va avtomatlashtirish bilan 
blrga, aqhy mehnatni yengillashtiradi va Iqtisodiy soha xodlmlannmg 
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mehnatini ilr11lY asosda tashkil etadi va boshqaradi. 
Iqtisodiy-matematik usullar bu iqtisodiy va matematik ilImy fanlami 

kompleksining nom!. Bu fanlar butun iqtisodiyotlll har tomonlama 
matematika yordamida tahlil uchun lshlatiladi. 

Iqtisodiy-matematik usullar va modellari o'z ichiga maxsus tillllar 
tiZllllidan iborat bo'igan tushuncha va qoidalallli olgan bo'Jib, 
quyidagilarga bog'liq: 

a) lqtisodiy jarayonlami ob'yektlv lqtisodiy qoidalar va sub'yektlv 
olllillar ta'siri ostida o'zaro bog'lanishlarni o'rganish; 

b) biznes-rejalarni i Imiy asoslash va ulaming bajarilishini ob'yektlv 
baholash; 

v) iqtisodiyotga ta'm etuvchi ijobiy va salbiy olllillami izlab topish va 
ta'sirini miqdony baholash; 

g) lshlab chiqarishlll rivojlantirishdagi tendensiyalar va nisbatlami, 
toydalanilmayotgan ichki illlkoniyatlaming zahiralarini a11lqlash va ochib 
bensh; 

d) ilg'or tajribalarni umumlashtirish bilan optimal boshqansh 
qarorlarini qabul qilish. 

Iqtisodlyotni matematik usullar va lllodellar yordamlda tahlil qilishda 
ishlab chiqansh jarayonlan o'zaro bog'langan holda, blr-birlarini to'ldirib 
o'rganiladi. Bunda ulami bog'lab turuvchi har qanday omillar, sabablar, 
asoslar, hodisalar, jarayonlar o'rganilib chiqiladi va baholanadi. Buning 
uchun ular chuqur, har tomonlama, asosiy va qo'shimcha, ahamiyatga ega 
bo'igan va bo'lmagan, aniqlangan va aniqlanmaydigan guruhlarga 
ajratiladi. Shundan keYlll, eng avvalo ishlab chiqarish jarayonlariga ta'sir 
etuvchi, ahamiyatga ega, asosiy va aniqlovchi omillar ta'siri o'rgal1lladi. 
IqtisodlY jarayonlarga barcha omillarning ta'sirini o'rganishjuda murakkab 
masala bo'hb amalda har doimo ularni hisobga olish zarur emas. 

Korxonaning biznes-rejasi bajarilishiga samarali ta'sir etuvchi omillarni 
aniqlash va ulami ta'sirini o'rganish bilan birga shu ta'sirlarni baholash 
iqtisodiy tahlil etishda matematik modellardan foydalanishni taqozo etadi. 

Iqtisodiy-matematik usullar va modellar faninmg predmeti bo'lib 
iste'molchi, ishlab chiqaruvchi korxona, blrlashma, assotsiatsiyalaml faoli
yatlaridagi ish lab chiqarish jarayonlarini, ularning faoliyatlarini ob'yektiv 
va sub'yektiv omillar ta'siri ostida ijtimoiy-iqtisodiy samaradorligi va moli
yaviy natijalarini iqtisodiy-matematik modellar tizimi orqali ifodalash 
tushul1lladi. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar fanining predmeti 
bo'lib, Ichki va tashqi omillar ta'siri ostida ishlab chiqarish jarayonlarini va 
pirovard natijalarni shakllantlrish va ulami matematik usullar orqali 
baholash tushuniladi. Turli xii omillar ishlab chlqarish jarayonlanga mun-
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tazam ta'sir o'tkazib, ular turli iqtisodiy qonunlaml ifodalaydilar. Masalan, 
modellashtirish jarayonida baho omilinmg ta'sm o'rganiladi. Agarda iqti
sodiyotda, bozorda xom ashyoni, materiallarni, yarim fabrikatlami va tay
yor mahsulotlarning bahosi o'zgarsa, buning ta'siri ostida sanoat, qishloq 
xo'jahgi, savdo va boshqa korxonalaming barcha mohyaviy ko'rsat
kichlariga ta'sir qiladl. 

Iqtisodiy tahlil etishda Iqtisodiy-matematlk usullar va mode liar 
fanming vazifalari quyidagilardan iborat 

1) korxonaning biznes-rejalari va normativlaril1l ilmiY-lqtisodiy 
asoslash; 

2) biznes-rejalarning bajanlishil1l ob'yektiv va har tomonlama 
o'rganish va normativlarga rioya qilish; 

3) mehnat, moddiy va moliyaviy resurslardan foydalanishning iqtisodiy 
samarasini aniqlash; 

4) tijorat hlsobi talablarini amalga oshirishni nazorat qihsh; 
5) ichkl imkoniyatlami topish va baholash bilan ishlab chiqarishl1l 

nvojlantIrish tendentsiyalari va nisbatlanni aniqlash; 
6) ilg'or tajribalami umumlashtirish bdan boshqarish qarorlarining 

optimalligini tekshlrish. 
Yuqonda keltirilgan vazifalar ishlab chiqarish holatlarining ko'pqirrall 

va ko'pvariantli ekanligini ko'zda lutgan holda o'zgarishlari ham 
mumkinligini bildiradi. Amallyot shuni ko'rsatadiki, bozor iqtisodiyotil1l 
tahlil etish modellari fanining oldida yangi vazifalami belgilab berishlan 
mumkm, negaki iqtisodiY-ljtimoiy jarayonlar o'sib, o'zgarib boradi. 

Iqtisodiy-matematik usullar va modellardan keng foydalanish iqtisodiy 
tahlil yo'nalishlarini takomillashtiradi, turh Jarayonlar o'rtasidagi bog'la
nishlar, ularning o'zgarishlanm miqdoriy ko'rsatkichlar bilan ifodalashga 
va o'zgarish tendensiyalarini aniqlashga Imkoniyatlar yaratlb Iqtisodiy tah
lilnmg samarasil1l oshiradi. Buning natijasida tahlil qilish muddati kama
yishi bilan iqtlsodiy, tijorat faoliyatiga ta'sir qiluvchi omillarni to'la qam
rab olish va 1Iiardan eng asosiylarini, ta'siri sezilarlilarini ajratib, avvalgi 
taqribiy hisob-kitoblami aniq hisoblar bilan almashtirish, ko'p o'lchamii 
masalalami tuzish va yechish, qo'ida amalga oshinladlgan mllrakkab 
hlsob-kitoblami kompyuterlarda amalga oshirishga imkon yaratadi. 

Korxonalar faoliyatini tahlil qilishda iqtisodiy-matematik usullardan 
foydalanish, korxona iqtisodiyotini o'rganishga tizimli yondoshishni, uning 
tllrli faoliyatlari o'rtasidagi mavjud barcha o'zaro bog'lanishlami hisobga 
olishni talab qiladi. Bunday sharoitlarda tahlil qilishning o'zi kibernetika 
nuqtai nazandan tizimli YOlldashishni talab qiladi; iqtlsodiy tahld yor
damida yechiladigan masala va iqtisodiy Jarayonlami miqdoriy tavsitlarini 
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itodalovchi iqtisodly-matematlk modellar kompleksini yaratish; korxona
ning taoliyatl haqidagi iqtlsodiy ma'lumotlar tiZlmll1i takomillashtlf1sh; 
iqtisodiy tahlil qilish uchun maqsadli Iqtisodiy ma'lumotlarni Ylg'ish, qayta 
Ish lash, saqlash va yetkazib berishni amalga oshimvchi texnik vositalar
ning mavJud bo'lishl; iqtisodchi-amahyotchilardan iqtisodiy-matcmatlk 
modellashtinshda matematlk-hlsobchllardan, operator-dasturchi lardan Ibo
rat max sus analitik guruhlar tashkil qihsh; iqtlsodiy tahlil qilish maqsadida 
tuzllgan matematik masalalar quyidagi sxemada keltlrilgan iqtisodiy
matematik usullarning biri bilan yechish mumkll1. 

Elementar matematika usullari turli resurslarga bo'lgan ehtiyojlarni 
asoslashda, ish lab chiqansh harajatlarini hisoblashda, rejalarm ishlab 
chiqishda, balans hisob-kitoblarida qo' lIaniladi. 

Oliy matematlkaning klassik usullari hoshqa usullar doirasida 
qo'llanibgllla qolmay (masalan, matematik statistika va matematik 
dasturlash) balki o'zlari ham alohida qo'llamladi. Bunga sabab ko'pgina 
iqtisodiy kO'rsatkichlami omilli tahlil qilishda differensiallash va 
integrallash usullandan keng foydalaniladi. 

Iqtisodiy-matematik modellashtirishda matematik statistika usullari 
ham keng qo'llaniladi. Bu usullardan tahhl qllinayotgan kO'rsatkichlaming 
o'zgarishi tasodifiy jarayon sifatida qabul qihnganda foydalaniladi. 
Statistik usullar ommaviy qaytalanib turuvchi hodisalarni o'rganishda 
asosiy vosita hisoblanib, iqtisodiy ko'rsatkichlami o'rganishni bashorat 
qilishda katta o'rin egallaydi Agarda tahlil qilinayotgan tavsiflar 
o'rtasldagi bog'lanishlar determinallashmagan bo'lsa, unda statistika va 
chtimollar usullaridan foydalanish amaliyotdagi birdan bir Izlanishlar 
quroli hisoblanadi. Iqtisodiy tahlilda matematlk-statistlka usullaridan eng 
keng tarqalgani juft va ko'p omilli korrelyatsiya tahlili usullandir. 

Bir o'lchamli statistik tahlillami o'rganishda variatsion qatorlar, 
taqsimotlar qonuni, tanlash usullaridan, ko'p 0' lchamli statistik 
to'plamlarni o'rganishda korrelyatsiya, regressiya, dispersiya, kovariatsiya, 
spektral, komponent va faktorlar turidagi tahlillardan foydalaniladi. 

Ekonometrik usullar uchta sohaga taalluq Ii bilimlar sinteziga asosan 
quriladi; iqtisodiyot. matematika va statistika. Ekonometrika asosi iqtiso
diy model hisoblanadi va uni iqtisodiy jarayonning ilmiy abstraksiya yor
damida tuzilgan sxemasi deb tushuniladl va u shu jarayonning xarakterli 
sifatlanni ifodalaydi. Zamonaviy iqtisodiyotda «haraJatlar-ishlab chiqa
rish» usuli eng keng tarqalgan usul bo'lib qoldi. Bu matritsa ko'rinishldagi 
model bo'lib, shaxmat sxemasi bo'yicha tuziladl, harajatIar va ishlab 
chiqarish o'rtasidagl bog'lanishni eng sodda holda Ifodalaydi. larur hisob
kitoblarni amalga oshlrishning qulayligi, iqtisodiy asoslashlami aniqligi 
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matritsaviy modellaming asosiy xususiyatlaridir. Bular ma'ilimotiami 
qayta ishlashni mexamzatslyalashda va mahsulot ish lab chiqarishni 
rejalashtirishm kompyuterlashda toydalanishga imkon beradi. 

Matematik dasturlash zamonavlY amaliy l11atel11atikaning juda rivojla
nib borayotgan bo'limidir. Matematik dasturlash usullari ish lab chiqarish 
bilan bog'liq masalalami yechlshda asosiy vositadir. O'zining mazmuni 
bo'yicha bu usullar rejali hisoblash vosltasidir. Ulaming biznes-rejani 
bajarilishini iqtisodiy tahlil qllishdagi afzalhklari va qlmmatligi shundan 
iboratki, ular reja vazifalanni asoslashda baholash imkonini yaratadilar, li
mitlanayotgan uskuna, xom ashyo va materiallar turlarini aniqlaydilar, ish
lab chiqarish resurslarinmg tanqisligini baholashga imkon beradilar va h.k. 

Operasiyalami tadqiq qllish deganda maqsad bo'yicha yo'naltirilgan 
operatsiyalar usuli olingan yechimlami l11iqdoriy baholash va ulardan eng 
yaxshilarini tan lash tushuniladl. Operatsiyalami o'rganish usuli predl11eti 
Iqtlsodiy tizimlar, korxonalaming ishlab chiqarish faoliyatlari 
operatsiyalarni o'rgunish llSllil predl11eti hisoblanadi. Uning maqsadl, tizlm 
elementlarini tarklbIY o'zaro bog'lamshlan mumkm bo'lgan iqtIsodiy 
kO'rsatkichlarning eng yaxshilariga erishishga imkon beradi. 

O'yinlar naLariyasi operasiyalardagi izlanishlaming blr bo'hmi bo'lib 
noaniq va nizoh sharoltda bir necha tomonlaming turli qlziqishiarmi 
hlsobga olgan holda optimal qaror qabul qilishning matematik modellari 
nazariyasidir. 

Oml11aviy xizmat ko'rsatish nazanyasi ehtimollar nazariyasi asosida 
ommaviy xizmat ko'rsatish jarayonlarini miqdoriy baholashni matematik 
usullar orqali o'rganadi, izlanadi. Har qanday san oat korxonasini va 
tarkiblY qismlarini xizmat ko'rsatish tizimining ob'yekti ko'rinishida 
o'rganish murnkin. 

Ommaviy xizmat ko'rsatish bilan bog'!Jq barcha l11asalalarning 
umurniy xususiyati bo'lib o'rgamlayotgan hodisa, jarayonlami tasodifiy 
xarakterga ega ekanligidir. Xizrnat kO'rsatishga bo'lgan talab va talabning 
tushishi o'rtasidagi interval vaqti miqdori tasodifiy xarakterga ega bo'lib, 
ulami ma'lum bir aniqlikda oldindan aytib bo'irnaydi. Ammo bllnday 
talablar o'zlarining ko'plik to'plamida rna'lurn statistik qonuniyatlarga 
buysunadilar, ulami rniqdony tornondan o'rganish ornmaviy xizrnat 
ko'rsatish nazariyasining predrneti hisoblanadl. 

Iqtisodiy kibemetika iqtisodiy hodisa yoki jarayonlaming rnexamzrni 
haqidagi fan bo'lib, uni juda murakkab tizlm sifatida boshqarish qonunlari 
va rnexanizrnlari, ularda rna'lumotlarning harakati nuqtai nazandan 
o'rganadi, tahlil qiladi. 

Keyingi yillarda iqtisodiy fanlarda jarayonlaming optimal sharoitini 
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cvristik modellar yordamida yechish kO'paYlb bormoqda 
Bu komplcksning bitta tahld ob'ycktl bor, ya'ni, iqtisodiyot. Boshqa 

IqtisodlY fanlarga qaraganda, kompleks iqti~odiyotni har xii matcmatlk 
usullar bO'yicha tahlil qiladi. 

Asosiy iqtisodiy-matcmatik usullarga quyidagi usullar klradi. 
I Matematlk statistika llsullari. U qUyldagl usullarga bo'linadi. 

a) dispersion tahlil; 
b) korrelyatsiya tahhli; 
c) regressiya tahlili; 
d) omilli tahlil, 
e) indekslar nazariyasi. 

2. Ekonometrik usullar: 
a) iqtisodlY o'sish nazariyasl; 
b) tarmoq lararo balans; 
c) ishlab chiqarish fllnkslyasl nazariyasl; 
d) talab va takhrtahlili; 

3. Optimal dasturlash: 
a) chiziqli dasturlash; 
b) kasr-chlZlqli dasturlash; 
v) butun sonll dasturlash; 
g) dmamik dastllrlash; 
d) stoxastik dasturlash; 
e) o'Yl11lar nazariyasi va boshqalar. 

4. BOLar iqtisodiyotiga taalluqli usullar: 
a) erkl11 raqobat modellan; 
b) firmalarga taalluq Ii modellar. 

Shllni eslatib o'tish kerakki, yuqorida keltinlgan usullar yordamida 
tllziladigan masalalami kompyuterlar orqall yechlsh uchun standart dastur 
bo'lishi kerak, agar unday dastur bo'lmasa, uni ma'lum algontmlar asosida 
tuzlsh zarur. 

1.2. Optimal dasturlash usulining asosiy masalalari 

a) Chiziqli dasturlash usulida asosiy masalaning qo'yilishi 

Ear bitta ish lab chiqansh jarayonni matematik formlllasi bilan yozib 
chiqish mumkin Masalan blr ncchta tannoqlarda (, = 1.2, ,11) korxonalar 
bor. (/ = (,2, ,/II). Ularning har blri turli xddagi mahsulotlar ishlab chiqaradi 

x". Mahsulotdan oladigan daromadni r .. bilan belgdaymiz Undan keyin 
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yalpi daromad C, .\" ga teng ho'ladi U daromadni alhalta lIoji boricha 

ko'p ohsh kerak Ya'ni ("1 X'I -, max ga intihshi lozim. 
Buning maqsad funkslyasi: 

m n 

LLc"x" --+ max 
1_1/1 

Bu maqsadga yetish uchun bir ncchta shartlar bajarihsh kerak, ya'l1I: 
I) Ishlatlladigan resurslar korxonada resurslanning bor zahirasidan ko'p 
bo'lishi kcrak emas. 

In n 

LLa"x" $ h" 

Bu yerda a" - har bitta mahsulotga i-korxonadan J-tarmoqda ketadigan 

harajat normatlvlari. 
2) o'zgaruvchilaming nomanfiylik sharti: 

Bulaml hisobga ohb, ushbu chiziqli dasturlash usulining umumlY 
masalasini yozib chiqamlT 

i: L C.,.\, --+ mm(max) 
I) /1 

1-1/1 

XI/ ~o 

Chlziqli dasturlashnmg umumiy masalasi ikklta usul yordamida hal 
etilishi mumkin. Bulardan blrinchisl - simpleks usuli yoki rejani ketma-ket 
yaxshilash usulidir. 

Ikkinchi usul bu taqslmlash usulidir. Chiziqli dasturlashning 
bajaradigan asoslY vazifasi transport masalasi hisoblanadi. Taqsimlash 
usuli yuk tashishni samarali tashkIl etishda qo'llanilgan, keyingl boblarda 
bu masalani transport masalasi sifatida ko'rib chiqamiz. 

Agar noma'lum o'zgaruvchilar m shartlar tengsizliklarga n teng bo'lsa, 
unda masalaning bitta optImal yechlmi bor. 

Ko'pincha m<n tenglamalar tizimi ko'riladi. Unda masalaning blr 
nechta yechimi bor. Asosiy vazifa - bir nechta yechimdan optimal 
yechimmi topish. 

Kasr - chiziqli dasturlash usuli matematik dasturlashning bir bo'limi 
bo'lib, quyidagi ko'rinishdagi ekstremal masalalami tekshiradi. 
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f1X)-jll1a 

Shartlar bO'yicha 

x?' o. 

Bu yerda /. (,) maqsad funkslyasl bildiradl U h.asr chiziqli funkslya 
orqali ifodalanadl. 

- g(.\) shartlar funkslyasl; 
- h chegaralal1lsh vektori. 
Bu masalada maqsad funksiyasi ChlZiqli usulda yozilsa, shartlar tiLlmi 

kasr chiziqli usulda yozilishi mumkin. 
Butuo sooli dasturlash ChlZlqh dasturlashning bir ko'rinisbldlr. 

Bunda masalaning baJanlishi mumkin bo'igan shartlanga yana bitta shart, 
ya'm o'zgaruvchilar faqatgina butun sonli qiymatlarni qabul qIlish sharti 
qo'shiiadi Chunki, aynm masalalarning mohiyatlga ko'ra o'zgaruvchilar 
faqatgma blltlln son bo'igandagina ma'noga ega bo'ladi. Masalan, 
avtomobillaming reyslari, korxonani joylashtinsh. 

b) chiziqsiz dasturlash masalalarining turlari va ularning qo'llanilishi 

Matematik dasturlash masalasl deganda, umumiy holda 
g,(Xl'-\~' ,\,,}, {~,=.~}, hi' '=l~m (I) 

munosabatlarni qanoatlantlruvchi val = f(x" '" .x,,) funkslyani maksimum, 

minimumga aylantiruvchi (x, ,.1" .• "" )noma'iumlarning qiymatlarini top ish 
masalasi nazarda tutiladi. Bu masala shartlarini qisqacha shunday yozish 
mumkin. 

g(.\i,Xc, .. ..r,J 6" i=Lm (2) 

Z = r(x"x" ... , x,,)-+ max (min) 

Bu yerdag,(.\w\, ... ,.\,,) v~ I berilgan funksiyalar b" 1 = r.m lar 
o'zgarmas sonlar. (l) shartlar masalaning chegaraviy shartlari, 
z = /(x,.x, .. x,) funksiya esa maqsad funkslyasi deb ataladi. (1) dagi har bir 
munosabat uchun s;, ,2belgilardan faqat bittasi o'rinli bo'ladi va shu 
bilan bir qatorda turh munosabatlarga to'la beigiiar mos bo'hshi mumkin. 

AYflm chiziqsiz dasturlash masalalarida (.1, . .1'" .,x,,) o'zgaruvchilarning 
ba'Zllariga yoki hammasiga manfiy bo'imaslik shartt qo'yilgan bo'ladi. 
Ba'zt masalalarda esa noma'iumlarnmg bir qisml (yoki hammasi) butun 
bo'lishligi talab qilinadi. (I) (2) masaladagt hamma 1-1 ___ -' 
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va (x, ,x" ,x,,) funktsiyalar chiziqII bo'lsa, barcha 0' zgaruvchilarning 
nomanfiy bo'lishi talab qillllsa, bu masala chiziqli dasturlash masalasi 
bo'lad!. Aksincha, agar bu funksiyalardan nomida bittasl chiziqsiz 
fllnktsiya bo'lsa, masala chiziqsiz dasturlash masalasi deyiladi. 

(2) masalada m ~ 0 bo' ,1ea, ya'ni chegaraviy shartlar qatnashmasa, u 
shartsiz optimallashtirish masalasi deyiladi Bu holda masala quyidagicha 
yoziladi. 

l(x, ,.1'2 , ... ,.1',,) -* max(mm) 

(:\i,-'2, .. .;r.,)EE;, (4) 

bu yerda (',.x" .xJ no'lchovli vektor (nuqta), En - n o'ichovii Evklid 
fazosi, ya'ni, vektorlaml qo'shish, songa ko'paytirish va ikki vektorning 
skalyar ko'paytmasi amallari kiritllgan n o'lchovli,=(x"x" ,xJ vektorlar 
(nuqtalar) to'plami. 

Faraz qilaylik (I) tizim faqat tenglamalar tizimidan iborat bo'lib, 
noma'iumlarga nomanfiy bo'lishlik sharti qo'yilmasin hamda m<n ho'lih, 
.dx".'''' ,.\,,) funktsiyalar uzluksiz va kamida ikkinchi tartibli XUSUSIY 
hosilaga ega bo'isin Bu holda chlziqsiz dasturlash masalasl qllyidagi 
ko'rinishda yoziladi: 

(5) 

(3) 
Sunday masala chegaraviy shartlari tenglamalardan Ihorat bo'igan 

shartli maksimum (minimum) masalasi deyiladi (4), (5), (3) ko'nlllshdagl 
masalalami differensial hisohga asoslangan klassik usullar bilan yechish 
mumkin bo'lgani uchun ularni optimallashtirishning klassik masalalari 
deyiladi. 

Agar (I) tlzimdagi hamma munosabatIar tengsizliklardan iborat bo'lsa, 
hamda ularning ba'zilariga 5, ba'zilariga esa 2 belgilar mos kelsa, bu 
tengsizliklarni osonhk bilan bir xii ko'rinishga keltirish mumkin. Bundan 
tashqari 

shartni 
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ko'rinishda YOZlsh mUl11kin. Shuning uchun ul11umiylikni bU7masdan, 
shartlari tcngsizlikdan iborat bo'lgan chlziqslz dasturlash masalasini 
quyidagicha yozish mumkm: 

g,(.r,,x,,,.\.,)s; h" (/ ~ l,in) (6) 

.1,20 (/ = G1) (7) 

Z=((x"x., ,x") .. ~mm (8) 

NOl11a'lul11larning nomanfiylik sharti (7) qatnashmagan masalalarga 
bunday shartni osonlik bilan kiritish mumkin, 

Ba'zi hollarda masalaning ( I) shartidagi ayrim munosabatlar 
tenglamalardan, ayrimlari esa tengslzliklardan iborat bo' Iishi mUl11kin. 
Bunday masalalarnmg shartlari aralash belglli bo'lgan minimum masalasl 
ko'nnishicha keltirib yozish mumkin' 

g(.:tj,~, .. ..r,J~q, (i=~l~) 
g,(XI'X2, ... ~J=~, (i =-m-

I 
+---'-1,-111) 

Z = f(XI,X2''''TxJ~min 

(9) 

( 10) 

(11 ) 

Bunda (9) (10) l11unosabatlar chegaravlY shartlardan iborat bo'lib, 
noma'lumlarning nomantiy bo'lishlik shartini ham o'z ichiga olad!. 

Endi quyidagi ko'rinishda berilgan masalani ko'ramiz: 

g,(X\,X2,···",yJ::O:b" (i = f,m) 
x = (XI ,x2, ... ,X,,)E G n F" 

Z = f(xi ,x1 ,· .. ,.xJ ~ min 

(12) 

(13 ) 

(14 ) 

Bu masala chekli 0' Ichovii chiziqsiz dasturlash masalasining umumiy 
ko'rinishidan iborat bo'lib, bundat(x"x",X,,) maqsad funksiyasi, 
);,(x,.x" ,x,,} chegaraviy funksional, G - masalaning aniqlanish sohasi, G 
to'plamning nuqtalan masalaning tanlari deb, (12) (14) masalaning 
mumkin bo'igan tani deb ataladi. 

ChiZlqsiz dasturlashda lokal va global optimal tan tushunchasi mavjud 
bo'lib, ular quyidagicha ta'riflanadi. 

Faraz qilaylik, x· nuqTa (12) (14) masalaning mLlmkin bo'igan tam va 
LIning kichik I(X')E Gdan iborat bo'lsm. 

Agar 
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(15) 

tengsizIik ixtiyony X E I(X') uchun o'rinli bo'lsa (x') tan (15) maqsad 

funksiyaga lokal ml11imum (maksimum) qlymat beruvchi lokal optimal tan 
deb ataladi. 

Agar 

f(x')::; f(x'lf(x')z fk)J 
tengsizlik ixtlyoriyxE(iUchun o'rinli bo'lsa, X (15) maqsad funkslyaga 
global (absolyut) minimum (maksimum) qlymat beruvchi global optimal 
tan yoki global optimal yechlm deb ataladi. 

Yuqoridagl (6) (9) (11) masalalami yechish uchun chiziqIi 
dasturlashdagl simpleks usulga o'xshagan universal usul kashfqilinmagan. 

Bu masalalar g-,(x".'" .,x,,) Ba /(x,,x,, ,x") lar ixtiyoriy chiziqsiz 
funksiyalar bo'lgan hollardajuda kam o'rganilgan. 

HOZirgi davrgacha eng yaxshl o'rganilgan chiziqsiz dastrulash 

masalalari 1:, (XI'Xl""'xn) Ba {(x""" ,~,,) funksiyalar qavariq (botJq) 

bo'igan masalalardir. Bunday masalalar qavariq dasturlash masalalari 
deb ataladi. 

Qavariq dasturlash masalasining asosiy xususiyatlari shundan iboratki, 
ularni har qanday lokal optimal yechimi global echimdan iborat bo'ladi. 

Iqtisodiy amaliyotda uchraydigan ko'p masalalardag,(x,.x" .,x,,) 

fll11ktsiyalar chiziqli bo'lib, {(.l"X" ,x,,) maqsad funksiyasi kvadratik 
formada 

1/ II 1/ 

j(xI> X2""TX-,,)= VIX) + L1Y,;,~>\ 
,=1 ,,,,,I )=1 

bo'ladi. Bunday masalalar kvadratik dasturlash masalalari deb ataladi, yoki 
chegaraviy shartlar yoki maqsad funksiyasl yoki ulaming har ikkisi n ta 
funksiyalaming yig'indisidan iborat, ya'ni 

(16) 

va 

(17) 

bo'lgan masalalar separabel dasturlash masalalari deb ataladi. 
K vadratik va separabel dasturlash masalalarini yechish uchun simpleks 

usuliga asoslangan taqribiy usullar yaratilgan. Chiziqsiz dasturlash 
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masalalarini, jumladan, kvadratik dasturlash masalasini taqrihiy ycclllSh 
usullaridan biri gradient usulidir. 

Gradient usuhni har qanday chiziqsiz dasturlash l11asalasim ycchlshga 
qo'liash mumkin. Lekin bu usul masalaning lokal optimal yechimlarini 
topishni nazarga olib, qavariq dasturlash masalalarini ycchishga qo'llash 
maqsadga muvofiqdir. 

Chlziqsiz dasturlashga doir ishlab chiqanshni rejalashtinsh va 
resurslami boshqarishda uchraydigan muhim l11asalalardan biri stoxastik 
dasturlash masalalaridir. Bu masalalardagi ayrim parametrlar noaniq yoki 
tasoditiy miqdorlardan iborat bo'ladi 

Yuqorida aytib o'tilgan har qanday chiziqli va c1l1Ziqsiz dasturlash 
masalalarini hamda barcha parametrlari vaqtmcha bog'lIq ravishda 
o'zgarmaydigan masalalarni statik masalalar deb ataymiz. Parametrlari 
o'zgaruvchan mlqdor bo'lib, ular vaqtning funksiyasi deb qaralgan 
masalalar dinamik dasturlash masalasi deyiladi. Bunday masalalarni 
yechish usullarini o'z ichiga olgan matematik dasturlashning tarmog'mi 
dinamik dasturlash deb ataymiz. Dinamik dasturlashning usullarini nafaqat 
dinamik dasturlash masalalarini yechishda, balki ixtiyoriy chiziqsiz 
dasturlash masalalarini yechishda ham qo'liash l11ul11kin. 

1.3 Ikkilangan masalalarning iqtisodiy ma'nosi 

Har qanday chiziqli dasturlash masalasl ikkilangan masala deb 
ataluvchi boshqa bir l11asala bilan uzviy bog'liq. Masalalar orasidagi 
bog'lanish shundan iboratkl, ulardan ixtiyoriy birining ycchimini, 
ikkinchisll1ing yechimida foydalanib aniqlash l11ul11kin. O'zaro bog'lIq 
bunday masalalarni birgalikda ikkilangan masalalar deb ataymiz. 

Misol sifatida ishlab chiqarishni rejalashtirish masalasini ko'ramiz. 
Korxonada n xii mahsulot ishlab chlqanlsin. Bu mahsulotlami ish lab 
chiqarish uchun korxonada 111 xii lshlab chiqarish vositalari h, (/ = I,m) 

mlqdorlarda mavjud ho'isin. 
Har bir j-xil (i = Gi) mahsulotning bir birligini ish lab chiqarish uchun 

sarf qilinadigan i- vositasining miqdori a" birlikm tashkil qilsin. Ishlab 
chiqarishni shunday rejalashtirish kerakki, natijada chegaralangan 
vositalardan foydalanib, pul ifodasida lc.) maksimal mahsulot lshlab 
chiqarilsin. 

Ishlab chiqarilishi kerak bo'lgan j- xII mahsulotning miqdorini \, bilan 
belgilaymiz. U holda masalaning matematik modeli quyidagi ko'rinishga 
ega bo'ladI: 
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[UII'I +UI,'2 +"'+(/1,,\, 5hl 

1
(/21X I +{/2": + .. .+a2"x" 5b: 

(lit/IX! +O,d2X2. + ... +a,lll;rn ~bfll 

XI ;:::0, U=I,I1) 

(I) 

(2) 

(3 ) 

Endi mahsulot Ish lab chiqarish uchun sarf qilinadigan vositalarni 
baholaymlz. Vositalarning bahosi va ishlab chiqariladlgan mahsulotning 
bahosi bir xii o'lchov birligiga ega deb faraz qilamiz. W,(I = I,m) bilan 
1- xii vositaning bir birligining bahosmi belgilaymiz. U holda barcha j- xII 
mahsulotlarni ishlab chiqarish uchun sarf qllinadigan ishlab chiqarish 

vosltalarming bahosi f,u,,{V, birlikni tashkIl qiladi. Sarf qilingan barcha 
, I 

vositalarning bahosi ish lab chiqarilgan mahsulot bahosidan oshmasligi 
kerak, ya'll!: 

" I a,p), ~CI' Ct =1,2 .. J1) 
/=1 

Barcha mavjud vositalarning bahosi :t h,,(u, orqali ifodalanadi. 
)-1 

Shunday qilib, berilgan (I )-(2) masalaga ikkilangan masalaning matematik 
modeli quyidagi ko'rinishga ega bo'ladl: 

I
OIl{V, +aI2w, + . +a,,,w,, :s; c, 

a2l cv, +a"w2 +. +a,,,OJ,, 5c2 

Gm1l'O, +Um2{()1 + ·+(}mn(J)" S em 

(4) 

(5) 

Berilgan masala va unga ikkilangan masala iqtisodiy nuqtai nazardan 
quyidagicha interpretatsiya qilinishi mumkin: 

8erilgan masala:chegaralanganh, (/ = I,m) vositalardan foydalanib, 
qaysi mahsulotdan qancha (x,. (/ = Gi)) ishlab chiqarilganda (mahsulotning 

(c). C = 1,11)), bahosi berilganda Ishlab chiqarilgan barcha mahsulotiarning 
pul ifodasi maksimal bo'ladi? 

Ikkilangan masala: chegaralangan h, (/ = I.m) vositalardan foydalanib, 
mahsulot birligining (c" (/ = GI)) bahosi berilganda, umumiy harajatning pul 
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ifodasi minimal bo'hshi uchun, har blr blrlik vositaning bahosi 
(V, (I = GIi)qanday bo'lishi kerak') 

IkkJlangan masaladagi 0), o'zgaruvchilar 1- vosltaning bahosi deb 
ataladi. 

Ko'rinadiki, berilgan va Ikkllangan masalalarning matematik modellari 
oraslda o'zaro bog'lanish bor. Berilgan masaladagi koeffitsiyentlardan 
tashkJl topgan A matntsa, ikkilangan masalada transponirlangan matritsa 
bo'Iadl, berilgan masaladagi chiziqli funksiyaning (, koeffitsiyentlari 
ikkilangan masalada ozod hadlardan, berilgan masala shartlaridagi ozod 
hadlar ikkilangan masalaning chiziqli funksiyasining koeffitsiyentlaridan 
Iborat bo'ladi. 

Masalalar berilishiga qarab, simmetnk va nosimmetrik ikkilangan 
masalalarga bo'linadl. 

Simmetrik bo'imagan ikkilangan masalalar 

Simmetrik bo'Imagan ikkilangan masalalarda berilgan masaladagi 
chegaralovchi shartlar tenglamalardan, ikkilangan masaladagi 
chegaralovchi shartlar esa tengsizliklardan iborat bo'ladi. Masalan, 
simmetrik bo'Imagan IkkJlangan masalalarning matritsali ifodasi 
quyidagicha bo'Iadi: 

Berilgan masala: 
AX =h (I) 
x;>o (2) 

} =("x (3) 

ya'ni, (I) va (2) shartlami qanoatlantiruvchi shundayx=(x"x,. ,.\Jvektor 
topish kerakkl, u (3) chiziqIi funksiyaga minimal qiymat bersin. 

Ikkilangan masala: 

WA$(' (4) 
2 m .. , = WB (5) 

ya'ni, (4) shartlami qanoatlantiruvchi shunday IV = «(V,. ill
m

) vektor qatomi 
topish kerakki, u (5) chiziqli funksiyaga makslmal qiymat bersin. 

Ikkala masalada ham c = (c,.c,., .c,) vektor qator, h = (h,.h, . . hJ vektor 
lIstun, A = k) chegaralovcht shartlaming koeffitsiyentlaridan tashkil 
topgan matritsa. Bli masalalarning optimal yechimlari o'zaro quyidagi 
teo rem a asosida bog'langan, 

Teorema. Agar berilgan masala yoki unga ikkilangan masaladan 
birortasi optimal yechimga ega bo'lsa, u holda ikkinclllSi ham echimga l!ga 
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bo'ladi. Ilamda bu masalalardagi chiZlqli funktsiyalarning ekstrcmal 
qlymatlan o'zam teng bo'ladi, ya'ni 

~ltF~la (6) 
Agar bu masalardan birining chiziqli funksiyasi chegaralanmagan 

bo'lsa, u holda ikkinchl masala ham hech qanday yechimga ega bo'lmaydi. 

Simmetrik ikkilangan masalalar 

Simmetrik ikkilangan masalalaming simmetrik bo'lmagan ikkilangan 
masalalardan farqi shundaki, berilgan va ikkilangan masaladagi 
chegaralovchi shartlar tengsizliklardan iborat bo' ladi va ikkilangan 
masaladagi noma'lumlarga manfiy bo'lmaslik sharti qo'yiladi. 

Berilgan masala: 
AX?b 

X20 
(I) 

(2) 
(3 ) 

(I) va (2) shartlami qanoatlantiruvchi shunday x = (x" x" , rJ vektor 
ustunni topish kerakki, u (3) chiziqli funktsiyaga minimal qiymat bersm. 

Ikkilangan masala 
If X $(' 

w:e:o 
(4) 
(5) 
(6) 

(4) va (5) shartlami qanoatlantiruvchi shundayw=(a>\,. ,ltlm)vektor 
top ish kerakki, u (6) chiziqli funksiyaga maksimal qiymat bersin. 

Tengsizliklar tizlmini qo'shimcha o'zgaruvchilar yordami bllan 
tenglamalar tizimiga aylantirish mumkin. Shuning uchun simmetrik 
ikkilangan masalalarni simmetrik bo'lmagan ikkilangan masalaga 
aylantirish mumkin. Demak, simmetrik bo'lmagan Ikkilangan 
masalalammg yechimlari haqidagi teorema simmetrik ikkilangan masalalar 
uchun ham o'z kuchini saqlaydi. 

Ikkilangan masalalarning matematik modellari 

Yuqoridagilardan xulosa qilib, ikkilangan masalalaming matematik 
modellarini quyidagicha i fodalash mumkin: 
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Slmmdnk bo'lma~an lkktlangan ma~alalarda 
I Benlgan masala IkkJlangan111asaia 

AX=B IrA 0; (' 

X 2 () ZlIIu\-=-H'h 

}'1II11l cr 
2 Benlgan 111a;,ala Ikkll3ngan Illasala 

AX=B IJA <: (' 

.\'20 Zmm- H1, 

Snumetnk Ikkllan 'an masalalaIda 
.I Henigan masala Ikkllangan ma<;ala 
AX2B IVAo;C 

X 2 0 W2() 

J'I!IIII ex Ym<l,~Jrh 

4 Benlgan masala IkkJlangan Illasala· 
AX:;B IrA?- (. 

.\'21J IP.I) 

YIII., , -(A' } mill II'h 

MisoI. QUYldagi masalaga ikkilangan masala tuziladi. 
Masalamng shartlan tengsizliklardan iborat, demak, berilgan masalaga 

simmctrik bo'lgan lkkilangan masala tuzish kcrak. Bumng uchun bcrilgan 
masalani 3-shaklga keltirish kerak, bunga erishish uchun I-tengsizlik 1 ga 
ko·paytiriladi. Natijada quyidagi simmetnk Ikkilangan masalalar hosil 
qilinadi' 

Berilgan masala: 

Ikkilangan masala: 

1
X1 --"-<1:;4 

r l - 5x, + x , ::> 5 

2xI -x, +3x, ;;' 6 

x I :>: O. ; = 1,2,3 

l
-r'+\',+X,24 

>,-5x,+x,25 

2x, - x, + 3x) 26 

x, ;;'0. (;=1.2.3) 

Ymm = 2xI +.\ ~ + 5x, 
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1- (I)! + (U; + 2(0, ~ 2 

l
'UI -5a>, -IV, S I 

lUI + IV, + 3{u; S 5 

('J, :2 0 Ii ~ 1,2.3) 

Qisqacha xulosalar 

Iqtisodiy-matematik usullar an'anaviy usullami inkor etmaydi. Ulami 
yanada rivojlantinshga va ob'yektiv o'zgaruvchan natija kO'rsatkichlarini 
boshqa ko'rsatkichlar orqali muayyan tahitI qilishga yordam beradi. 
Matematik usullar va modellar ahamiyati quyidagilar: moddiy, mehnat va 
pul resurslaridan oqilona foydalaniladi; iqtisodiy va tabiiy fanlami 
rivojlantirishda yetakchi vosita bo'lib xizmat qiladi; prognozlaml umumiy 
amalga oshirish vaqtlda ayrim tuzatishlami kiritish mumkin; iqtisodiy 
Jarayonlar [aqat chuqur tahlil ql1mibgina qolmasdan, balk! ularning yangi 
o'rganilmagan qonuniyatlarilll ham ochish imkoni yaratiladi; hisoblash 
ishlaril1l mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish bilan birga, aqliy mehnatl11 
yengillashtiradi. Iqtisodly-matematik usullar va mode liar fanining predmeti 
bo'lib ichki va tashqi omillar ta'siri ostida ish lab chlqarish jarayonlarini va 
plrovard natijalami shakllantirish va ulami matematik usullar orqali 
baholash tushuniladl. 

ChlZlqli dasturlashning umumiy masaiasl simpleks yoki rejalll ketma
ket yaxshilash hamda taqsimlash usuli yordamlda yechiladi Ikkilangan 
masala berilgan masalaga teskari masala bo'lib, Ulll yech!sh natijasida 
resurslaming samaradorligini aniqlash mumkin. 

Tayanch iboralar 

Matematik usullar, oddiy an'anaviy usullar, elementar matematika usul
Jari, natija ko'rsatkichlari, modellashtiruvchi ob'yekt, omillarning ta'siri, 
tarmoqlar va korxonalar, iqtisodiy-matematik usullar va modellar, iqtisodiy 
jarayonlar, iqtisodiy qonuniyatlar, bashoratlash, ob'yektiv iqtisodiy qoida
lar va sub'yektiv oml1lar, biznes-reja, ijobiy va salbiy omillar, miqdony 
baholash, rivojlanish tendensiyalari, ichkl va tashqi omillar, pirovard natl
jalar, ko'p variantli yechim, bozor iqtisodiyoti, iqtlsodiy-ijtimoiy Jarayon
lar, tizimli yondashlsh, omilli tahlil, matematik statistika usullari, Juft va 
ko'p omilli korrelyatsiya tahlili usullari, bir o'lchamli statlstik tahlil, vari
atsion qatoriar, taqsimotlar qonunlari, tan lash usullari, ko'p o'lchamli sta
tlstik to'plamlar, korrelyatsiya, regressiya, dispersiya, kovariatsiya, spek-
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tral, komponent va faktorlar turidah,ri tahlil, ekonometrik usullar, «harajat
lar-ishlab chiqarish» usull, matcmatik dasturlash, ishlab chiqarish rcsursla
rining tanqisligi, o'yinlar nazanyasi, onm1aviy xlzmat ko'rsatish nazanya-
51, miqdoriy baholash, iqtlsodiy kibemetika usullari, evristik l11odellar, 
maqsad funksiya, chegaraviy shartlar, chiziqh dasturlash usullan, transport 
masalasl, optimal yechlm, kusr-chiLlqll dasturlash, ekstremul masalalar, 
butun sonli dasturlash, chlZlqsiz dasturlash, shartsiz optimallashtirish 
masalasi, optimallashtlrishning klassik masalalari, lokal minimum va lokal 
maksimum, global (absolyut) mmimum (maksimum), simpleks usuli, qava
riq dasturlash, kvadratik va separabel dasturlash, gradient u5uli, iqllsodiy 
ierarxik tizil11, iqtisodiy murakkab tizim, iqtisodiy-matematik model, opti
mal rejalaml baholash, modellashtirish, o'zgaruvchilar, tenglalllalar tizillli, 
bcrilgan l11asala, ikkJlangan masala, global va lokal qlymatlar, sil11mctrik 
va sllnmetrik bo'lmagan ikkilangan masalalar, ekstrelllal qiymaL 

Nazorat savollari 

1, Iqtisodiy jarayonlarni o'rganishning qanday an'anaviy usullanni bilasiz? 
2, Iqtisodiy jarayonlarni matematik modellashtirish nimalardan Iborat? 
3, Matematik usullar va modellarning ahamiyatim nimalarda ko'rish 

mumkin? 
4, Iqtisodiy-matematik modellarga ta'rif bering, 
5. Iqtisodiy tahlilda iqtisodiy-matematlk usullaming vazifalari nimalardan 

iborat? 
6. Chiziqli dasturlash masalalarining umumiy qo'yillshini tushuntirib 

bering. 
7. Chiziqli dasturlash masalalarini yechish usullarini tushuntirib bering. 
8. Chiziqsiz dasturlash masalalarini yechish usullarini tushuntirib benng. 
9. Chiziqh dasturlashning to'g'ri va ikkilangan masalalarini tuzishga sabab 

nimada? 
10. Simmetrik va nosimmetrik ikkilangan masalalarni tushuntirib bering. 
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Internet saytlari 
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ul1iversitetmmg serven. 

2 http://www.microsoji.ru - Zamonaviy dasturiy mahsulotlami ishlab 
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8 WWW.II1C.I/.m - Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar 
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ta'minlaydi. 

9 www.atl.-emmm.narod.m Rossiya Federatsiyasining matematik 
modellashtlrish bo 'Ylcha turl! mavzulardagi ma'lumotlami ohshni 
ta'minlovchi sayti. 

10 'H-Ww.ollp.com.uk ~. Buyuk Britaniyadagl OKS FORD universiteti sayti. 
Matematlk modellashtirish, ekonometrika sohalari bO'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

II. 'H-ww.hile.x.l7Il-'liw!oRlmark! mode!er.hlm! - Rossiyaning «BITEX» 
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, biznes jarayonlan, axborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'lumotlarm olishni ta'minlaydi. 

12. 'vI'lA.w.cenler.neic.nsk.sulpage 11lslhll1ociel.html - Novosibirsk universi
tetining sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlami modellashtIrish bO'yicha 
ma'lumotlarni olishni ta'minlaydi. 

13 V'vww.cis2()()O.mlpllhlis/zlhook.l'lhook 56/Ch32 . .I'hlml - MDHining sayti. 
Bu sayt Iqtisodiy jarayonlanni modellashtirish, reinjiniring jarayonlari 
bo'yicha maqolalami, kitoblarni olishni ta'minlaydi. 
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2-BOB 

IQTISODIY-MATEMA TIK MODELLASHTIRISHNl~G 
AHAMIY A TI V A AFZALLIGI 

Ushbu bob materiallarini muvaffaqlyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagl bIlim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- bozor iqtisodiyoti sharoitida modeHashtirishning mohiyati va 
ahamiyatini tushunish; 

- iqtisodly-matematik modellar turi, tasnifi, bosqichlarini anglash va 
amaliyotda qarorlar qabul qihshda qo'Hash tajribasiga ega bo'lish. 

2.1 Bozor iqtisodiyoti sharoitida modellashtirishning ahamiyati 

Bozar iqtisodiyotl sharoitida iqtisodiy jarayon lam i modellashtirish 
o'ziga xos xususiyatlarga ega. Chunki, birinchidan, bozar tavakkalchilik va 
noaniqlik elementlariga ega, ikkinchidan, resurslaming chegaralanganligi, 
uchinchidan, ishlab chiqaruvchilar va lste'molchilar o'rtaslda raqobatning 
mavjudligi. to'rtinchidan, iqtisodiy ko'rsatkichlami istlqboldagi holatim 
oldindan ko'ra bilish va boshqalar. Iqtisodiy jarayonlar turli xii va blr
biridan aniq bir belgilan bilan farqlanadi. 

Kuzatilayotgan ob'yektlami chuqur va har tomonlama o'rganish 
maqsadida tabiat va jamiyatda ro'y bcradigan jarayonlaming modellari 
yaratiladi. Buning uchun ob'yektlar hamda ulaming xossalari kuzatiladi va 
ular to'g'risida dastlabki tushunchalar hosil bo'ladi. Bu tushunchalar oddlY 
so'zlashuv tilida, turli rasmlar, sxemalar, belgilar, grafiklar orqali 
lfodalanishi mumkin. Ushbu tushunchalar model deb aytiladi. 

Model so'zi lotincha modulus so'zidan olingan bo'lib, o'lchov, me'yor 
degan ma'noni anglatadi. 

Keng ma'noda model biror ob'yektni yoki ob'yektlar tlzimining 
namunasidir. Model tushunchasi biologiya, medltsma, fizika va boshqa 
fanlarda ham qo'llaniladi. 

Jamlyatdagi va iqtisodiyotdagi ob'yektlami matematik mode liar 
yordamida kuzatlsh mumkin. Bu tushuncha modellashtirish deyiladi 

Iqtisodiy model - iqtisodiy ob'ektlaming soddalashtirilgan nusxasidir. 
Bunda modelning hayotiyligl, ob'yektga aynan mos kelishi muhim 
ahamiyatga ega. Lekm yagona mode\da o'rgamlayotgan ob'yektning 
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hamma tomonini aks ettirish mumkin emas. Shunda jarayonning eng 
xarakterli va muhlm belgilari aks ettiriladl. 

Demak, modelning haqiqiyligi to'plangan ma'lumotlar hajmiga, aniqhk 
darajasiga, tadqiqotchimng malakasiga va modellashtlrish jarayoniga, 
aniqlanadigan masalaning xarakteriga bog'liq ckan. Shulll unutmaslik 
kerakki, juda soddalashtirilgan model qo'yllgan talablarga to'la Javob 
bermaydi va aksincha, murakkab model esa uni yechlsh jarayoniga 
qiymchiliklar tug'diradi. 

Modelnmg hayotiyligi uning modellashtlriladigan ob'yektga qanchalik 
mos kelishiga bog'liq. Bitta modelda oh'yektlll hamma tomonini aks 
ettJrish qiyin bo'lganligidan unda ob'yektning eng xarakterli va muhim 
belgilarigina aks ettinladi. Shuni ham ta'kidlab o'tish kerakkl, ortlqcha 
soddalashtinlgan model qo'yilgan talahlarga yaxshi javob hera olmaydi. 
O'ta murakkab model esa masalant echish jarayonida qlyinchiliklar 
tug'dlradi. 

Ifodalangan model yordamida kuzatilayotgan ob'ektni bilish 
modellashtirish deyiladl. Modellashtirish jarayoni sxemaSI qUYldagicha: 

,--_O_b'_ek_t_-,H Kuzatuychl H Maqsad MODEL 

2.1 -r3sm Modellashtllish Jarayofimmg sxemasl 

Bu sxemani asosiy bloki «maqsad» bloki hisoblanadi, chunki qo'yilgan 
maqsadga ko~ra bitta ob'yekt uchun har xiI modellar tuzllishi mumkin. 
Ob'yekt sifatida biror bir korxonani olsak, agar kuzatuvchini maqsadi 
ushbu ob'yektni ishlab chiqarish jarayonini o'rganish bo'lsa, bu holda 
modelrti parametrlariga korxonal11 quvvati, ish lab chiqarish omillar, xom 
ashyo, ishchilar soni, asosiy fondlar, lshlab chiqarish dasturi va shu kabilar 
kiradi va model ishlab chiqarish funksiyasi ko'rinishida ifodalanadi. 

Agar kuzatuvchining maqsadi shu korxonaning ijtimoiy tomonlarini 
o'rganish bo'lsa, unda ijtimoiy-matcmatlk model tuzilib, xususiy usullar 
bilan echiladi. Parametrlar sifatida; ishchilaming soni, tunnush darajasi, 
oladigan daromadi, ish sharoitlari, demogratik strukturasi va paramctrlar 
qo~lIanadi. Agar kuzatuvchini ekologlya muammolari qiziqtirsa, unda 
tabiatning zararlanishi, sart1angan suv miqdori, ishlab chiqarish dasturi va 
hokazo parametrlar sifatida qo'llanib ekologik-matematik modellar 
tuziladi. 

Modellashtirishning universal usul sifatida boshqa usullarga qaraganda 
afzalliklari mavjud. Ushbu afralliklar esa qUYldagilardan iborat: Avvalo, 
modellashtirish katta va murakkab tizimm oddiy model yordamida 
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ifodalashga imkoniyat beradi. Masalan, milliy iqtisod bu o'ta murakkab 
tl7imdir. Uni oddlY qora yashik sxemasl orqali ifodalash Illumkin. 

yoki: 

ModdlY reslirslar Mllliy daromad 

Mehnat resUI sian PlfO\ ard mahsu lot 

ASOSIY fondlar Yalpi Imlhy mahsulot 

2 2 - rasm Qora yasll1k sxemasl 

Bozor mexanlzmini grafik usulda tasvlrlash mumkin. 

P 

P* 

s 

/) 

~---------------------.Q 
Q* 

2 3 - rasm Talab va takhf graflgi 

Albatta, bu yerda ko'p muammolar tug'iladi. Masa Ian , modelni 
qanchalik darajada soddalashtirish mumkin. O'ta soddalashgan model 
qo'yilgan talablarga javob bermasligl va uning yordamida qilingan hisob
kitoblar noto'g'ri Chlqishi mumkin. O'ta murakkab model, masalani 
yechish jarayonida ko'p qiyinchiliklar tug'diradi. Shuning uchun modelga 
faqat ob'yektning eng asosiy xarakterli, muhim omillarini kiritish zarur. 

II. Model tuzilishi bilan kuzatuvchiga tajribalar qilish uchun keng 
maydon tug'iladl. Modelning parametriarini blr necha marta o'zgartlrib, 
ob'yektm faoliyatini eng optimal holatll1i aniqlab, un dan keyin hayotda 
qo'llash mumkin. Real ob'yektlar ustida tajnba qilish ko'plab xatolarga va 
katta harajatlarga olib kelishi mumkin. 

III. Model, noshakl tizilllni, matematik formulalar yordamida 
shakllantirishga imkoniyat beradi va EHMlar yordamida tizimni 
boshqarishga yordam beradi. 
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Modellashtirish o'rganish va bilish jarayonini kengaytiradi. Model 
hosil qillsh uchun ob'yekt har tomonlama o'rganiladi, tahlil qllinadl. Model 
tUZllganidan so'ng, uning yordamida ob'yekt to'g'nsida yangi ma'lumotlar 
olish mumkin. Shunday qilib, ob'yekt to'g'risidagi bilish Jarayoni 
to'xtovsiz jarayonga aylanadi. 

2.2 Model turlari. iqtisodiy-matematik masalalarning tasnifi 

Modellashtirish usuli istalgan tabJatli ob'yektlarni tekshinsh uchun 
qo'llanilishi mumkin bo'lganidek, o'z navbatida istalgan ob'yekt 
modellashtirish vositasi bo'la olad!. lqtisodiy jarayonlar va ko'rsatktchlarni 
modellashtirishda turli xtl usullardan toydalantladi. 

Ushbu usullar yordamida tuziladigan barcha l110dcllarni 2 turga bo'lish 
mumkin: moddiy modellar va ideal modellar. 

Moddiy modellar real ob'yektlarni tabilY va sun'iy materiallar 
yordamida aks ettiradi: mel bilan doskada, kart on bIlan maket tUZlsh, 
qalam bilan formula yozish, metalldan aviamodel yasash. 

Ideal modellar insonning fikrlash jarayol1l bilan chambarchas 
bog'langandlL Bunday mode liar bilan operatsiyalar miyada amalga 
oshiriladi. Misol qtlib, hayvonlarnmg harakatmi keltirish mumkin. 

ModdlY modellar o'z o'mida fizik va belgili modellardan iborat. 
Fizik modellar real ob'yektning fizik tabiatini aks ettlradi va asosan 

fizik xossalarini itodalaydi. Ular ko'proq texnika fanlarida qo'llaniladi. 
lqtisodiyotda fizik mode liar asosan iqtisodiy t~jriba sifatida qo'llaniladi. 
Masalan, bitta korxonada o'tkazilgan tajnba natijalari butun tarmoqqa 
ko'chiriladi. Lekin, fizik modellashtirishning imkoniyatlari chegaralangan, 
chunki tizimning bitta elementiga mos kelgan natija butun tizimga mos 
kelavermaydi. 

Belgili modellar har xii tillarda ifodalanishl mumkin: so'zlashuv tiJida, 
algoritmik, grafik, matematik. 

lqtisodlyotda eng keng qo'llaniladigan modellardan biri bu iqtisodiy
matematik modellardir. Matematik modellashtirish - iqtisodiy 
jarayonlarnl tenglamalar, tengsizliklar, funksional, logik sxemalar orqali 
ifodalash deb tushuniladi. 

Matematik modellashtirish keng ma'noda o'z tabiatiga ko'ra turli, lekin 
o'xshash matematlk bog'lanishlar bilan tasvirlanuvchi jarayonlarni 
o'rganuvchi tekshirish va izlanishlar usulidir. Zamonaviy ilmiy-texnik 
revolyutsiyasl sharoitida matematik modellashtirish va uning muhim 
iqtisodiy usullari rejalashtirish va boshqaruv tajribasida eng aSOSlY o'rinni 
egallaydi. O'z rivojining yangi bosqichida matematik modellashtirish bilan 
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uzviy bog'langandir. Ob'yektning matematik modeli aniq matematik masa
la (<<model-masala») kabi kamlda 2 guruh elementlarini o'z ichiga oladl: 

aniqlash kerak bo'lgan ob'yekt xarakteristikasi (noma'lum kattaliklar) -
yq (y,) vektor komponentlari; 

modellashtlrilayotgan ob'yektga nisbatan hisoblanadigan tashqi 
o'zgaradigan shartlar xarakteristikas1 - Xq (x,) vektor komponentlari. 

"Model-masala" ob'yekt 1chk! parametrlari yig'ind!s! A m ham o'z 
Ichiga oladi. X va A bilan belgilanuvchi shart va parametrlar ekzogen 
(ya'ni, modeldan tashqarida amqlanuvch!) Y vektorni tashkil etuvchi 
kattaliklar esa endogen (ya'ni, model yordamida aniqlanuvchi) deb 
qaraladi. 

Iqtlsodiy-matematik modellar o'z o'mida fllnksional va strukturali 
bo'lishi mllmkin. 

Funksional modellar klrish va chiqish parametrlanning bog'lanish 
funksiyalarini aks ettiradi. 

Strukturali modellar murakkabroq bo'lib, tizimning Ichki 
strukturasim ifodalab, ichki aloqalaml aks ettiradi. 

Modellar statik va dinamik, chiziqli va chiziqsiz, determinatsion va 
stm,astik bo'lishi mllmkin (2.4-rasm). 

lqtisodiy-matematik modellar I 
I 

I I 

I Optlmallashtiriladlgan mode liar I Opllrnallashtinimaydlgan I 
I modellar 

I I J I I I 
Opl1mal Zahlra- Ommaviy TarrnoqIi IqtlsodlY Balans 

taqslmlash larlll XlZmat mode lIar statIstIk modellafl 
modellan boshqarish ko'rsal1sh modellar 

modellan l110dellari 

I I 
I I I I I I 

Assort!- Transport «Dieta» Optllnal Ishlab 0's15h 
ment masaiasl masalasi qlrqlsh chlqaflsh modellan 

masalasl masalasl funkslyasl 

2 4 - rasm. Model turian va yechIladlgan masalalar taslllfi 

Statik modellarda iqtisodlY .larayonlar va kO'rsatkichlaming ma'illm bir 
vaqtdagi holati o'rganiladi. 
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Dinamik modellarda esa iqtisodiy kO'rsatkichlaming vaqt davomida 
qanday o'zgarishi kuzatiladl va ularga qaYSl 0111lllar ta'Slr ctishi o'rganiladi. 

Chiziqli modellarda maqsad mezoni chiziqli funksiya ko'rinishda 
bo'ladi, uning ekstremal qiymatlari orasldagi munosabat chiziqlI 
tenglamalar va tengslzliklar orqaJi it<.1dalanadi. 

Chiziqsiz l1lodellarda maqsad fimkslyasi va yechlml orasidagl 
munosabatlar chiziqslz kO'rtlllShda liodalanadl. O'z navbatida chlziqsiz 
dasturlash quyidagi turlarga bo'linadi. 

Qavariq dasturlash -- yechilayotgan masala qavariq to 'plamida 
benlgan bo'hb, maqsad funktslyasi qavariq shaklda herilishi mumkin. 

Kvadratik dasturlash -- maqsad funksiyasl kvadratik shaklda 
Itodalanib, chegaraviy shartlar chlZlqli tenglamalar va tengsizliklar 
ko'rinishida beriladl. 

Butuo sonli dasturlash - izlanayotgan o'zgaruvchllarga nisbatan 
butunlik shartda kiritiladi. 

Dinamik dasturlash - ekstrel1lal l1lasalantng yechimi bir necha 
bosqichlardan iborat bo'Jib, har bir oldingi bosqichning yechimi keyingl 
bosqichlar uchun boshlang'ich ma'lumotlar slfatida foydalaniladi. 

Balans yoki muvozanat holatidagi modellar Ish lab chiqarish 
topshiriqlanni belgilashga ba'zi masalalami hal etishga yordam beradi. 
Mahsulotning ayrim Ishlab chiqarish tannog'i bilan bog'liqligim aniqlash 
modellari, tarmoqlararo bog'lanishlami Ifodalaydigan modellar, 
mahsulotlami ishlab chiqarish va taqsimlash modellari, kapital jamg'arma 
balanslari kabi modellar shular .Ium1asidandir. 

Bu modellarda ishlab chiqarishning optimal maqsadi toptlmaydl, 
ulardan mehnat, moddlY va tabiiy resurslaming ishlab chiqarishga aniq 
sari1anishi asoslab berish uchun foydalaniladl. 

Optimal mode liar, ishlab chiqarishni tashktl qiltsh da ulaming optimal 
variantini topishga xizmat qiladl. Boshqacha qilib aytganda, ular optimallik 
mezonlari bo'yicha maqsad funktsiyasiga maksimal yoki minimal qiymat 
bera oladi. 

Optimallashtintvchi l110dellari ikki qlsmdan Iborat: 
- cheklanishlar tizimlari yoki iqtisodiy tizlm o'zgarishimng shart

sharoitlan; 
- optimallik mezoni (maqsad funksiyasi). Bu mezon iqtlsodiy tizim 

mumkin bo'lgan holatining samaradorhk darajasini aniqlash, 
taqqoslash va undan eng qulayini tanlash uchun ishlatiladi. 

Funksional (yoki kibemetik) modellaming asosiy vazifasi ob'yekt 
mohlyatini namoyon bo'lishining muhim ko'rinishlari bo'lgan faoliyat, 
ishlash .1arayoni, xulqi orqali aniqlashdir. Bunda ichki struktura 
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o'rgamlmaydi, ichki stuktura haqidagi axborotda esa foydalanilmaydi. 
Funktsional mooel obrazi qilib "qora quti"ni olish mumkin. Bunda (A 
haqidagi axborotdan foydalanmay) "kirish" X qiymatini berib, "chiqish" Y 
qiymatini olish mumktn. FunktslOnal model qunsh X va Y ni bog'lovchi D 
operatomi topish demakdir. 

Y D(X) (I) 

I. Strukturaviy mode liar ob'yektning ichki tuzimini ya'ni uning asosiy 
tashkil etuvchi qlsmlari, ichki parametrlan, "kirish" va "chiqish" bilan 
aloqalari va shu kabilami aks ettiradi. 

2. Strukturaviy modellaming quyidagl 2 turi keng tarqalgan. 
3. Barcha no'malumlar ob'cktning tashqi shartlari va ichkl 

parametrlarining funktsiyasi ko'rimshlda tasvirlanadi: 

)" =.1;( A,X), J' EJ. (2) 

Noma'lumlar birgalikda i-turdagi munosabatlar tizimi asosida 
amq lanadi (tenglamalar, tengsiLhklar va hokazo). 

qJ,(A,X,y)=O, iEI (3) 

Funksional va strukturaviy modellar bir-binni to'ldiradi. Bir 
tomondan funksional modellarni o'rganishda ob'yekt ichki strukturasi 
haqida gipotezalar yuzaga keladi va stnlkturaviy modellashtirishga yo'l 
ochadi. Ikkinchi tomondan esa strukturaviy modellar tahlili ob'yektning 
tashqi shartlar o'zgarishiga munosabati haqida axborot beradi. 

Stoxastik modellarga ehtimollar nazariyasi qonuniyatlariga 
bo'ysunuvchi tasodifiy jarayonlami ifodalovchi modellar kiradi. Bu 
modellarda izlanayotgan natijaviy ko'rsatkichning qiymati aniq ko'rinishda 
topilmasdan, balki unga ta'sir etuvchi omillar orqali statistik funksiya 
shaklida ifodalanadi. Qat'iy funksional bog' liqlarda bo'lmagan modellar va 
imitatsion modellami ham shu turkumga kiritish mum kin. 

Iqtisodiy-statistik modellar o'zgaruvchi omilning miqdor qiymatini 
aniqlab, unga ta'sir etuvchi omillarlar orqali bog'lanishini ifodalaydi. Bu 
bog'lanishlar korrelyatsiya va reb'Tessiya tenglamalari orqali ko'rsatiladi. 

To'rtinchi avlod EHMlaming paydo bo'hshi matematik modellashtirish 
uslubiyotiga yangi sifat o'zgarishlari kiritdi. EHM yordamida tuzilgan 
model va algoritmlar asosida hisob-kitob ishlarini bajarish vositasi 
sifatidagina qolmadi, balki modellami qurish va model yordamida 
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tajribalami o'tkazishda muhim o'rin egalladl. Bu yangi I1miy izlanlsh 
YO'nalishidan ImJtatsion modcllashtirish nomini, modellar csa imitatslOn 
model nomim old!. 

2.3 Modcllashtirish bosqichlari 

fqtisodiy hodlsalar va ko'rsatklchlaml modellashtmsh murakkab 
jarayon hisoblanadi. Modellashtlrish .I a rayon ll1i amalga oshirish uchun 
avvalo ob'yekt to'g'rislda (fillna, korxona, tarmoq, milhy iqtisod) yetarli 
va ishonchli ma'iumotiarga ega bo'lishi lozim. 

T eJ... ~hlf\l \' 
(1 b', 1.'J....11 Tn "dl'lnl tjurl,h 

IV bosqlch billmlarnr 
tckshlrlsh va 

qollash 

() Jig In.11 
(h <Ill Ilily ) 

\1 h')..:J.... t 
hUl{ 1(1,lgl 

h Illlll lar 

hrlllTll,lrllll1lo.iI'IJ.ln 

ofrglndlgd )..0 Lh'I,,,h 

1\1 u de 1 

II hnLqlch modLln! 
\' I g ,1111 ~ h 

M 0\1..:1 
haqlJagl 
billml:lr 

ho~ql('hlalnJng aloq..llarl 

2.5-rasm Modellashtmsh Jarayoni 

Ushbu ma'iumotiarning ishonchliligi va yetarh darajada bo'lishi 
tuzIiayotgan yoki yaratilayotgan modelning sJfatJga va hayotiyIlgJga ko'p 
jihatdan bog'liq bo'ladi. Modellashtirish jarayoninlllg mohiyati 2.5-rasmda 
keltirilgan. 

Modelni qurish bosqichi haqiqiy (original) ob'ekt haqida ba'Li bilim
lami talab qiladi. Original ob'yekt va modelning yetarli darajada o'xshash
lik masalasi aniq tahhlni lalab etadi. Modellashtirishning 2-bosqichida 
model o'rgamlayotgan mustaqil ob'yekt slfatida maydonga chiqadi. Bun
day tekshiruvlaming shakllaridan blri "modelli" tajribalar o'tkaZISh hi sob
lanadi. Ularda modelning ishlash shartlari ongli ravishda o'zgartinladi va 
uning "xulqJ" haqldagi ma'iumotiar tartlbga solinadi. Bu bosqichning 
yakuniy natijasi R model haqlda olingan jami bilimlar hisoblanadi. 

3-bosqichda bilimlarm modeldan origlllal ob'yektga ko'chirish amalga 
oshiriladi. Sub'yekt haqida jami bilimlar to'planadl. Bu bosqich aniq 
qoidalar asosida o'tkaziladi. Model haqidagi bilimlar shunday 
tlzimlashtirilishi kerakki, unda original ob'yektning modelni qurishda 
o'zgartiriladigan yOkl o'z aksini topmagan xususiyatlari hisobga olinishi 
zarur. Bi7 original ob'yekt va modelnlllg o'xshashlik belgilarining o'zida 
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aks ettira olgan har qanday natijalli to'la asos bilan modeldan originalga 
ko'chira olamiz. Agar bu modeilli tekshirishnlng ma'lum natiJasi 
modelning original ob'yektdan farqi bilan bog'liq bo'lsa, bu natijani 
ko'chirish asosida hisoblanadi 

4-bosqlch model yordamlda olilladigan bilimlaming amaliy tekshiruvi 
va ob'yekt haqidagi umumlashtimvchi nazariyani yaratish, ob'yektOi 
o'zgartirish yoki boshqarishda olingan bihmlarni qo'llashdan Iboratdir. 
Modellashtirishning mohiyatilli tushunishda shuni esda tutish lozimki, 
modellashtirish - ob'yekt haqidagi bilimlaming yagona manbai emas. 
Modellashtirish jarayoni juda keng umllmiy o'rganish jarayonmi 0' L ichiga 
oladi. Bu hoi o'rganislming turli-tuman vosltalari asosida olinadigan 
tekshimvlar natijasini lImumlashtirish va birlashtlrishni o'z ichlga oluvchi 
yakllniy bosqlchda ham hisobga olinishi zarur. 

Modellashtlrish takrorlanuvchl (siklik) jarayondlr. fiu shulli bildiradiki, 
binnchi 4-bosqichli sikldan so'ng ikkinchisi, uchinchisl va hokazo keladi. 
Bunda tekshirilayotgan ob'yekt haqidagi bilimlar kengayadi va tobora aniq
roq bo'ladi, boshlang'lch model esa takomillasha boradi. Ob'yektni ham 
o'rganish natijasida paydo bo'lgan kamchilik va model qunshdagi xatolar 
binnchi sikldan so'ng aniqlanib, keyingi sikllarda tuzatilishl mumkin. De
mak, modellashtirish usilibiyotida o'z-o'zini rivojlantirish asoslari mavjud. 

Iqtisodly-matematik modellami tuzish bir qancha bosqichlardan tashkil 
topadi (2.6 - rasm). 

bosqtchla/1ung ketma-ket aloqast 
bosqlchlamtng qayttsh (korrek11ro"ka) aloqalan 

2 6 - rasm Modellashttnsh bosqtchlan 
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Birinchi bosqich - iqtisodiy 1l1uammoning qo'yilishi va uning nazariy 
slfatjihatdan tahhh. 

Bu bosqichda iqtisodiy jarayon har tomonlama o'rganiladi, ichki va 
tashqi axborot aloqalari, ish lab chiqarish resurslari, rejalashtlrish davri kabi 
asosiy parametrlari aniqlanadi. Bu bosqichda asosan muaml110ning asl 
ma'nosi ifodalanadl. Qanday masalalarga javob topihshl kerakligini 
aniqlash kerak bo'ladi. Izlanayotgan noma'lum o'zgaruvchilar nima, 
qanday maqsadni ko'zda tutadi, natija nimalarga olib keladi, kabi 
savollarga javob aniqlanadi. 

Modellashtiriladigan iqtisodiy jarayonning optimallik mezoni 
aniqlanadi. Mezon - maqsad funktsiyasi shaklida ifodalanadi. 

Ikkinchi bosqich - matematik model tUZlsh. 
Modellashtirayotgan jarayonning iqtlsodiy matematik modeh 

tenglamalar, tengsizhklar tizimi. funktsiyalar shakhda ifodalanadi. Oldin 
model turi, keyin o'zgaruvchilari, parametrlari, aloqa shakllari aniqlanadi. 
Demak, matematik model qurilishining o'zi bir necha bosqichlardan iborat. 

l1chinchi bosqich - modelning matematik tahlili. 
Bu bosqichning maqsadi - modelning umumiy xususiyatlarini aniqlash. 

Eu yerda model matematik usullar bilan tekshiriladi. Eng asosiysi, 
modelning yechimi borligini isbotlash zarur. Agar modelning matematik 
yechimi bo'lmasa, keyingi bosqichlami bajarib bo'lmaydi. Shuning uchun 
yoki masalaning iqtisodiy qo'yilishini o'zgartirish kerak yoki matematik 
ifodalashning yanada aniqroq qo'yihshi zarur 

To'rtinchi bosqich - iqtisodiy ma'lumotlarni tayyorlash. 
Modellashtirishda bu bosqichni ahamiyati Juda muhim. Ma'lumotning 

real olinishi, modellaming ishlatilishmi cheklashtiradi. Shunda ma'lumotni 
tayyorlashga ketadigan harajatni e'tiborga olish kerak. Bu harajatlar model
lashtirishdan bergan samaradan kam bo' IIshi zarur. Masalani yechish 
uchun kerakli barcha iqtisodiy ma'lumotlar to'planadi va zarur bo'lsa sta
tistik usullar bilan qayta ishlanadi. Modelda qatnashadigan koeffitsiyentlar 
aniqlanadi. Masalani yechish uchun uning dastlabki matritsasi tuziladi. 

Beshinchi bosqich - algoritmlarni tuzish, dasturlami tayyorlash va 
ular asosida masalam hisoblash, yechimini olish. 

Bu bosqichning murakkabligi, masalal1ing katta o'lchamligi va juda 
katta ma'lumotlar massivlarini qayta ishlashdan iborat. Masalaning matrit
sasini iqtisodiy axborotlar bilan to'idinlib, kompyuterdagi maxsus dasturga 
kintiladi. 

Oltinchi bosqich - ycchimning miqdoriy tahlili va uning qo'llaruslu. 
Masalaning yechimi miqdor va sifat jihatidan tahlil qilinadi. Bu yerda 

ishlab chiqarish samaradorligini oshirishning yo'llari, resurslardan optimal 

35 



foydalanish variantlari, izlanayotgan noma'iumiaming miqdoriy qiymatlari 
topiladl. 

Yuqorida sanab o'tilgan bosqichlar bir-biri bilan chambarchas bog'liq 
va biri ikkinchisini to'idirib, yagona maqsadni amalga oshirish uchun 
xizmat qiladi. 

Qisqacha xulosalar 

Modellashtirishni tabiat, jamiyat va inson rivojlanishining barcha 
tlzimlarida qo'llash mumkin. Iqtisodiy jarayonlar va ko'rsatkichlami 
modellashtirishda turli xiI usullardan foydalaniladi. Barcha modellar mod
diy va ideal modellarga bo'linadi. Iqtisodlyotda eng keng qo'Uaniladigan 
modellardan biri bu iqtisodiy-matematik modellardir. Iqtisodiy-matematik 
modellar funksional va strukturah bo'lishi mumkin. O'rganilayotgan 
davrga qarab model1ar statik va dinamik modellarga bo'linadi. Bundan 
tashqari mode liar chlziqli va chiziqsiz, determinatsion va stoxastik turlarga 
bo'linadi. Statik modellarda iqtlsodiy jarayonlar va kO'rsatkichlarning 
ma'lum bir vaqtdagi holati o'rganiladi. Dinamik modellarda esa iqtisodiy 
kO'rsatkchilaming vaqt davomida qanday o'zgarishi kuzatiladi va ularga 
qaysi omillar ta'sir etislu o'rganiladi. Tanlangan maqsadga qarab mode liar 
optimallashtiriladigan va optimallashtirilmaydigan modellarga ajratiladi. 

Modellashtirish - takrorlanuvchi (siklik) jarayondir. Bu shuni bildira
diki, birinchi sikldan so'ng ikkinchisi, uchinchisi va hokazo keladi. Bunda 
tekshirilayotgan ob'yekt haqidagi bihmlar kengayadi va tobora aniqroq 
bo'ladi, boshlang'ich model esa takornillasha boradi. Ob'yektni o'rganish 
natijasida paydo bo'lgan kamchilik va model qurishdagi xatolar birinchi 
sikldan so'ng aniqlanib, keyingi sikllarda tuzatiIi shi mumkin. Demak, 
modellashtirish uslubiyotida o'z-o'zini rivojlantirish asoslari mavjud. 

Tayanch iboralar 

Modellashtirish jarayoni Moddiy va ideal modellar. Real ob'yektlar 
Fizik mode liar. Belgili mode liar. Tajriba. Iqtisodiy-matematik modellar. 
Matematik modellashtirish. Iqtisodiy izlanishlar. «Model-masala». Noma'
lum miqdorlar. Vektor komponentlari. Ichki va tashqi parametrlar. Ekzo
gen va endogen o'zgaruvchilar. Funksional va strukturali modellar. Kirish 
va chiqish parametrlari. Bog'lamsh funksiyalari. lchki struktura. Statik va 
dinamik, chiziqli va chiziqsiz, determinatsion va stoxastik mode liar. 
Qavariq dasturlash. Kvadratik dasturlash. Butun sonli dasturlash. Dinamlk 
dasturlash. Ekstremal masala. Boshlang'ich ma'lumotlar. Tannoqlararo 
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bog'lanishlami ifodalovchi modeIIar. Mahsulotlami ishlab chiqarish va 
taqsimlash, kapital jamg'arma balanslari modeIIari. Optimal variant. 
Cheklanishlar tl.limi. OptimaIIik mezoni (maqsad funkslyasl). Funksional 
(yok! kibernetik) modellar. "Qora quti". Iqtisodiy-statistik modellar. 
Korrclyatslya va rcgressiya tenglamalari. ModcIlashtinsh bosqichlari. 
haqlqiy (origmal) ob'yekt. "ModeIli" tajriba. IqtisodlY muammonmg 
qo'yilishl. Ichk! va tashqi ahborot aloqalar. Matematik modelni tuzish. 
Modelning matematik tahlili. Iqtisodiy ma'lumotlami tayyorIash. Masalaga 
algoritmlarni tuzish, dasturIami tayyoriash va ular asosida masalani 
hisoblash, yechimJl1i olish. Model bo'yicha yechimning miqdoriy tahlili va 
uning qo'IIanishi. iqtisodiy rivojlanishdagi ehtimolhklar, model, 
modeIIashtlrish, Irnitatsion l11odeIIash, noamqlik sharoitlda modeIIash. 

N azorat savollari 

I. Model va modeIIashtirish Jarayonining l11a'nOSl nimadan lborat? 
2. Bozor Iqtisodiyotida iqtisodiy-matematik l110deIIarni qo'llashnmg 

o'ziga xosligi Illmalardan iborat? 
3. Modellarda iqtisodiy ob'yektning barcha tOl11onlarini hisobga olish 

zarurmi? 
4. ModeIIashtinshning afzal tOl11onlari nimalardan iborat? 
5. Matematik modeIIar qanday turlarga bo'linadi? 
6. Modelda qatnashuvchi endogen va ekzogen o'zgantvchilar nimalami 

bildiradl? 
7. IqtisodiY-l11atematIk modellar yordamida yechiladlgan masalalami 

tavsiflab bering. 
8. Stoxastik, deterl11inaIIashgan, statlk va dmal11ik modeIIaming farqli 

tOl11onlarini tushuntirib bering. 
9. Iqtisodiy-matel11atik modellashtirishnmg bosqichlarini aytib bering. 
10. Noaniqlik sharoitida modellashtirish qanday al11alga oshiriladi? 
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7. www.msu.ru - MDU serveri. Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi 

dasturlari, elektron adablyotlarni olishni ta'minlaydi. 
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8. www.mc.\/.m -- Moskva iqtisod-statistlka instituti serveri. Fanlar 
bo'yieha namunavlY. ishehl dasturlan, c1cktron adablyotlarni olishni 
ta'minlaydi. 

9. www.([/I'-emmm.nllrodru Rosslya Federatslyasming matematik 
modcllashtirish bO'Ylcha turli mavzulardagi ma'iunlotiami olIshni 
ta'mmlovchi sayt!. 

10. Vo11'w.ollp.com.lIk Buyuk Bntamyadagi OKSFORD unlYefslteti 
~ayti. Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalari bO'yieha 
ma'iumotiarni olishni ta'minlaydi. 

II. www.hilex.I7I!~di(/I()KII71([rkl modeler.hlml - Rossiyaning «BITEX» 
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtlrish, biznes Jarayonlan, axborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'lumotlarm olishni ta'minlaydi. 

12. Vo11·w.cenler.IIClc.mk.sulpage mslhmoc/el.hlml Novosibirsk 
ulllversiteti-nmg sayti. Bu sayt iqtIsodlY Jarayonlarm modellashtirish 
bO'Yleha ma'lumotlarl1l olishni ta'minlaydi. 

13 Voww.cis2(}On.mlpllhlishlhookslhook 5()/ch32.shlml MDHinmg 
sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reInJll1lf1ng 
jarayonlari bO'yieha maqolalami. kitoblarm olishni ta'minlaydi. 

39 



3-808 

OPTIMAL XO'JALIK ALOQALARINI ANIQLASH MODELLARI 

Ushbu bob materiallanni muvaffaqlyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar' 

- yuk tashishni muqobillashtiradlgan transport masalasining iqtisodiy 
qo'yilishi, mazmuni va turlarini bilish va farqlash; 

- transport masalasining matritsaviy va matematik modelning 
tuzlhshini bllish; 

- transport masalasida optimal ikkllamchi baholaming qo'llal1llishini 
bllish. 

3.1 Transport masalasining iqtisodiy qo'yilishi va turlari 

Faraz qilaylik, bir necha ishlab chlqarish korxonalanda blr xii mahsulot 
zahlralari mavjud. Ulaml iste'molchllarga yetkazib berish zarur. xar bir 
ishlab chiqarish korxonasi taklif qtladigan mahsulotlaming hajmi, 
iste'molchilaming talablari hajmi, har bir ishlab chiqamvchidan har bir 
iste'molchiga bir birlik mahsulot tashish uchun sarflanadigan transport 
harajatlari ma'lum bo'lsin. 

Ta'minotchllar (ishlab chlqaruvchtlar) va iste'molchllar orasida 
shunday optimal xo'jalik aloqalami aniqlash kerakki, natijada 
iste'molchilaming mahsulotlarga bo'lgan talabl ishlab chiqamvchilaming 
imkoniyatiga qarab qondirilsin va mahsulotlami tashishga sarflanadigan 
transport harajatlari eng kam bo'lsin. 

Yuqoridagi masalani yechilishida transport modehdan foydalaniladi. 
Transport modeli mahsulot turiga ko'ra bir mahsulotli va ko'p mahsulotli 
transport modellariga bo'linadi. 

Ko'p mahsulotli transport modeli o'z o'mida o'zaro almashinuvchl va 
almashishi mumkin bo'lmagan mahsulotlar uchun alohida tuziladi. Agar 
tovarlar o'zaro almashinuvchi bo'lsa, bu holda ularni shartli mahsulotga 
keltirib, oddiy, bir mahsulotli transport masalasl usullari bilan echish 
mumkm. Masalan sut, sut mahsulotlarning tashish bo'yicha. 

Mahsulotlaml iste'molchilarga yetkaZib berishdan avval, qayta ish lash 
jarayonidan o'tishl zarur bo'lsa, bu holda ko'p bosqichli transport 
masalasi hosil bo'ladi va xususiy usullar btlan yechiladi. 
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O'rga1111ayotgan davrga ko'ra statik va dinamik transport masalalari 
mavjlld. Dinamik transport masalasini matritsaviy modeli blok shaklida 
tuzIlib, vaqt omilini e'ttborga oladi. 

Ba'zi masalalarda transport harajatlandan tashqari ishlab chiqarish 
haraJatlari ham e'tiborga olinadi Bu holda ish lab chlqansh transport 
masalasi hosll bo'ladi. 

Transport masalasining matematik modelini tuzish uchun quyidagl 
belgi lashlaml klritamiz: 

i - ishlab chlqarish korxonalari raqami, (I = I,m); 
/ - iste'molchi raqami, (, = [";;); 

A, - i-ishlab chiqarish punktidagi mahsulot zahirasi; 
H

J 
""j-iste'mol pllnktdab~ talab hajml; 

c 
" 

I-ishlab chlqarish korxonasidan j-iste'mol punktiga bir birlik 
mahsulot tashish uchun ketgan transport harajatlar; 

x,, - I-ish lab chiqansh korxonasidan J-Iste'mol pllnktiga tashllishl 
kerak bo'lgan yukning Izlanayotgan hajmi. 

3.2 Transport masalasining matritsaviy va matematik modelining 
tuzilishi 

Transport masalasining matritsaviy mode Ii quyidagi ko'rmishda 
bo'ladi: 

Transport masalasming matritsaviy modcli 
3 1- Jadval 

I~"- BI B~ B) B" 

III II? II, , In 

AI XII XI~ XI XII! 

1,1 I" I,) f 2n 

A2 ·\'1 X" X, Jr2n 

I" I,) I" 1/11 
A, X,I X,~ X, x," 

tml 1m2 11111 I mil 

Itm A:n J .,\'m~ ).'m Xml1 

Masalaning matematik modeli. Umumiy transport harajatlari minimal 
bo'isin: 

F = LI>" ·x" -t mill 
, J 
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Chegaraviy shartlar tizimi: 
1. Ishlab chiqarish korxonalardan tashilishi kcrak bo'lgan mahsulotlar 

(yuklar) hajmi korxonaning quvvatlaridan oshib ketmasm: 

2)'" sA" (i=~m) 
2. lste'molchilarning mahsulotlarga (yuklarga) bo'lgan talablari to'liq 

qondiriIsin: 

3. Agar ta'minotchilarning umumiy quvvati iste'molchilarning umumiy 
talabiga teng bo'lsa I va 2 shartlar qat'iy tenghk ko'rinishida beriladi va 
yopiq transport masalasi hosll bo'ladi. 

Ayrim hollarda bunday muvozanat hosil bo'lmasligi mumkm, bu holda 
transport masalasinmg ochiq modeli tuziladi. 

a) V,<LA , , 

Ochiq turdagl transport masalasi modelini yopiq holga keltirish uchun 
fiktiv ta'minotchi yoki fiktiv iste'molchi kiritiladi. 

Agar 
LA, = LE, + Bl'" 
, , 
" A + 4 ',k' = " H L. I -I- ~ I , , 

Yopiq holga keItirilgan transport masalasi modelini ma'lum usullar 
bllan yechish mumkm (potentsiallar usuli, Brudno usuli va boshqalar). 

3.3 Transport masalasida optimal babolarning qo'llanishi 

Transport masalasida 3 xiI ikkilamchi baholar mavjud. 
1) [1, -potentsiali ishlab chiqarish korxonalarini baholaydi. 
2) ~ -potentsiali iste'mol talabini baholaydi. 
3) ~ -potentsiali xo'jalik aloqalanni baholaydi. Agar optimal yechimga 

kirmagan aloqalar qo'llansa, umumiy harajatlar har bir mahsulot 
birligining miqdoriga oshadl. 

,1." = U, + V, - t" -potentsiali Ish lab chiqarish korxonasming quvvati bir 
birlikka o'zgarsa, umumiy transport harajatlari qanchaga o'zgarishini 
ko'rsatadi. I I, - manfiy bo'lsa kamayadi, [I, - musbat bo'isa ko'payadi. 

v,-potentsiali talab hajml bir birlikka o'zgarsa, umumiy harajat 
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qanchaga o'zgarishini ko'rsatadl. Manfiy bo'isa kamayadi, musbat bo'isa 
oshadi. 

3.4 Ko'p bosqichli transport masalasi 

Ushbu bob material Ianni muvaffaqlyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar qUYldagl bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- ko'p bosqlchli transport masalasinll1g Iqtisodiy-matematik modcli 
qo'yilishini bilish; 

- ko'p hosqichli transport modelining matntsavlY ko'rinishl va 
tarkibmi tahIiI qilish: 

- ko'p bosqichli transport masalasll1l11g iqtisodiy-matematik modelim 
tuzish va Ulll Iqtisodiy qarorlar qabul qihshda qo'llash. 

a) amaliyotda masalaning iqtisodiy-matematik modelini tuzish va 
yechish 

Ko'p bosqichli transport masalasl mahsulot ishlab chiqarish pUnktldan 
iste'mol qiluvchi punktiga yetib borish jarayonida vositachi orqali yetib 
boradi. Bu masalaning 2 xii ko'rinishi bo'lishi mumkin: 

lJA~C 

2)A~B~C 

Bu erda A - ishlab chlqansh punktlar 
B - vositachi yoki baza 
C - iste'mol qIluvchi pllnktlar. 

Blrinchi turdagi masalada ish lab chiqarish punktlar bilan Iste'mol 
qiluvchi punktlar orasida to'g'ri aloqalar yo'q va mahsulot albatta 
vositachi orqali yetkazib benladi. 

fkkinchi tllrdagi masalada mahslliotning ayrim qismi bevosita Ishlab 
chiqarish punktidan iste'mol qiluvchi punktiga yetkazib berihshi mumkin, 
ya'ni ishiab chiqaruvchilar bilan iste'molchilar orasida to'g'n aloqalar 
mavJud. 
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b) modelning matritsaviy ko'rinishi 

Modelning matritsaviy ko'rmishi 
32 - Jadval 

(\ (', HI Hm 
AI 

~ t" .. X,, 
An 
('I XI ~ ~ /"' ~ 
~ X, r- .-: /'1, Xk~ 

C, ~ :::>-<:: Xi 

Ko'p bosqichli transport masaJasining matematik l110delini tuzish 
uchun quyidagi beJgilashlarni kirital11iz' 

t ishlab chiqaruvchi punktlar soni 
k -- vositachilar soni 
j - lstemol punktlari soni 
A,- ishlab chiqarish punktIdagi mahsulot hajml 
Ck - vositachi qabul qilish quvvati 
H, - iste'molchilarnll1g ehtiyoji 
Ilk ishlab chiqarish punktidan vositachiga bir birlik mahsulot yetkazlb 

berish transport harajati 
IIq - bir birlik mahsulotni vositachidan iste'mol qiluvchi punktiga 

yetkazib berish uchun transport harajatJari 
XI. - vositachining ishlatilmay qolgan quvvati. 
Noma'lumlar sifatlda quyidagi ko'rsatkichlar qabul qilinishi l11umkin: 
X,k - t-ishlab chiqaruvchi punktidan k vositachiga yetkazib berilgan 

mahsulot hajmi. 
Xkj - K-vositachidanj-iste'molchiga yetkaZlb benlgan mahsulot hajmi. 

c) masalaning iqtisodiy-matematik modeli 

Maqsad funksiyasi, ishlab chiqarilgan mahsulotni vositachilarga va 
ulardan oxirgi iste'l11olchlga yetkazib berishdagi tashish harajatlarini 
minimallashtlrish: 

l' =~~l" ·X,. +LL:>., ,X'I -tmin 
I I ~ I 

Chegaralovchi shartlar: 
1. ~x,. :::.1, , 
2. ~x" +x~ =c, , 
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4. LX;" - H} , 
2- turdagl masala uchun tuzilgan matritsaviy modelning ko'f1mshi va 

uning matematik ifodasl quyidaglcha bo'ladi: 

Modelning matritsaviy ko'rinishi 
, 3- Jadval 

(\ Ck HI H" 
AI 1,1 I, 

X,, );-, 

A" 
C\ xi' Ik 

X" 
C, \"" • A 

Masalaning iqtisodiy - matematik modeli: 

Maqsad funks"iy'-a_s_l: ______________ ---, 

I 
ChegaravlY shartlar: 

I. LX" + LX" SA, , , 
2. LX" +X;I ~c, 

4. LX,} + LX,} =B} 

Bu turdagi ko'p bosqichli mahsulot yetkazib berish masalasining 
ikkinchi turidagi matritsaviy va iqtisodiy matematik model ida qo'shimcha 
bclgilar klritiladi: 

Til - i-ish lab chiqaruvchi punktdan j-Istelmolchiga bir birlik mahsulotni 
yetkazib berish harajatlari. 

Noma'lum sifatida yangi ko'rsatkich qo'shiladi: 
Xu l-ishlab chiqaruvchi punktdan j-iste'molchiga yetkazib berilgan 

mahsulot haJmi. 
Birinchl ko'rinishdagi modelning matritsaviy ko'nnishda lkkinchida 

kvadratda yuk tashish sharoiti bo'lishi ta'kidlanar edi. Lekin ikkinchi 
ko'rinishdagi mode Ida ish lab chiqaruvchilar bilan Iste'molchilar orasidagi 
to'g'n aloqalar shu kvadratda aks ettinladi. Agar istc'molchilar yoki ishlab 
chiqaruvchi punktlar orasida balans mahsulot bO'yicha baJarilmasa, u 
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holda keYll1gi holatlar ro'y berishi mumkin: ta'minotchilardagi umumlY 
mahsulot haJml istc'molchilaming umlllmy talabidan katta bo'lishi 
mumkin. U holda yechimda kompyuter qo'shlmcha sun'iy (fikt) 
lste'molchini kintadl. Bu qO'shlmcha iste'molchi sifatida birinchi 
bosqichda sun'iy vosltachi bo' hshl mumkin, lkkinchi bosqichda csa 
qO'shlmcha sun'iy iSle'mol punkli bo'hshi mumkm. 

Ta'minotchilardagi umUlmy mahsulot hajmi iste'molchilarmng umumiy 
talabldan kichlk bo'lishi mumkin. Bunday holatlarda optimal echimda 
qo'shimcha sun'iy (fikt) ta'minotchi qo'shiladi va shu punktdagi mahsulot 
hajmi ta'minotchllaming yetmagan quvvatiga teng bo'ladi. 

Sun'iy ta'minotchi o'rnida: birinchi bosqichda qo'shimcha ishlab 
chlqaruvchi punkt bo'lishi l11umkin, lkkinchi bosqichda qo'shimcha sun'iy 
vosltachi bo'lishl mumkin. 

Sun'iy ta'minotchl yoki iste'molchi o'rnida shu modelni qo'l\ash 
jarayonida shu mahsulot bozorida yangi ta'mmotchi yOkl yangl 
iste'molchim topish to'g'nsida ma'lumot beriladi. 

Ko'p bosqichli bir turdab>i mahsulotni yetkazib berish masalasi. 
Mahsulot nomi: Palto. 
Yetkazib beruvchi korxonalar' Namangandagi (Yulduz), Farg'onadagi 

(Sharq), Samarqanddagi (Chinor), Navoiydagi (Childuxtaron). 
Vositachilar: «Tojinisso.LT.D.», «LR.D (Rayimhojl) «Finnasi, 

«Fisher, Co. LTD.» tinnalari. 
Iste'molchi magazinlar: «Ganga», «Zuhro», <<.Zarafsholl». 
Biz quyidagicha belgilashlar kiritamiz: 
A, - i-ishlab chiqaruvchi punktdagi mahsulot hajmi. 
C - K-bazamng (vositachIlar)ning qabul qilish quvvati. 
Bj - j-iste'mol punktlaming shu mahsulotga bo'igan talabi. 

Belgilashlarga asosan: 
A,=200 (<<Yulduz» korxonasining ish lab chiqarish quvvati); 
A2= 300 (<<Sharq» korxonasining ish lab chiqarish quvvati); 
AJ = 150 (<<ChinoD> korxonasining ishlab chiqarish quvvati); 
~ = 250 (<<Childuxtarom) korxonasining ishlab chiqarish quvvati); 
B, = 100 (<<Ganga» magazinining paJtoga bo'lgan talabl); 
B2 = 200 (<<ZuhrO» magazinining paJtoga bo'lgan talabi); 
BJ = 250 (<<Zarafshon» magazining paltoga bo'lgan talabi); 
C, = 100 ( «Tojinisso LTD.» qabul qilish quvvati); 
C2 = 250 ( «LR.D (Rayimhoji)>> finnasining qabul qllish quvvati); 
C3 = 300 ( «Fisher, Co. LTD» firmasi qabul qilish quvvati). 

Bu ma'lumotlami va yetkazib berish harajatlarini quyidagi jadvalga 
kiritamiz: 
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Masalallillg matrisaviy ko'rinishi 

('1=100 (',=250 
AI=200 50 35 

XII Xl2 
A,=300 30 45 

X'I .Icc 
A,=150 38 35 

.\n X" 
('1=100 0 999 

XI 
('2=250 999 0 

.12 
('1=300 999 999 

Bu yerda, 
i - ishlab chiqaruvchilar; 
k - vosltachllar; 
j - Iste'molchilar; 

(';=300 8 1=100 8,=200 
40 999 999 

.\'11 
28 999 999 

.\,-' 
25 999 999 

X" 
999 50 35 

X., X'5 
999 40 35 

X'4 X.55 

0 33 42 
X, X,. X"' 

, 
8 3=250 

999 

999 

999 

40 
X.j(, 

29 
X56 

24 
X,,,, 

I,k - i-punktdan k-bazaga yetkazib berishdagi transport harajatlari; 
I" - k-bazadan I iste'molchiga yetkazib berishdagi transport harajatlari. 
Jadvalimlzda yetkazib berish transport harajatlari yuqori chap 

burchakda yozilgan. Vertikal llstllnda ishlab chiqaruvchJlar bilan bir 
qatorda vositachilar ham joylashgan. Gorizontal grafiklarda esa 
iste'molchilar bilan xllddi o'sha vositachilar joylashgan. Noma'llImlar esa 
quyidagi lardir: 

X,k - i-punktdan k-bazaga yetkaziladigan mahsulot hajmi; 
X" - k- bazadanj-iste'molchiga yetkaziladigan mahsulot hajmi. 
1 Kvadrantimizda ishlab chiqaruvchilardan vositachilarga mahslliot 

yetkazib berish operasiyalarini amalga oshirish jarayonlari, II Kvadrantda 
esa ishlab chiqaruvchilardan iste'molchilarga yetkazib bensh jarayoni aks 
etgan. Masalada A----+C ----+B sxema bo'yicha, ya'ni lshlab chlqaruvchilardan 
vosltachilarga, ulardan esa iste'molchilarga mahslllot yetkazilishi kerak. 
Shllning uchun bu kvadrantga yetkazib belish transport haraJatlarini 
maksimum qilib qo'yiladi. III Kvadrantda XI, X1 deb belgilangan 
kataklarda vositachdarning qabul qilish quvvatidan qanchasi 
ishlatilmasdan qolib ketganligini ko'rsatadi. Qolgan kataklarga esa 
maksimum qiymat kiritiladi, chunki masala berilishi bo'yicha bazadan 
bazaga mahsulot o'tmaydi. IV K vadrantda bazadan lste'molchilarga palto 
yetkazib berish jarayoni aks etgan. Model quyidagi shartlar asosida 
tllzilishi lozim: 
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I) LX" '::A, , 
Ya'ni har blr ishlab chiqaruvchi punktlardagi ma-:iud mahsulot 

bazalarga olib chiqib ketilishi kerak. Barcha vositachilarga yetkazilgan 
mahsulot hajmining yig'indisi, ishlab chiqaruvchi punktlardagi mavjud 
mahsulot hajmidan oshib ketmasligi kerak. 

2) LX" +X;' ~c, 
Har bir vositachi barcha ishlab chiqarish punktlardan o'zming qabul 

qilish quvvatiga teng bo' 19an mahsulotni qabul qila oladi. 

3 )1 '--:-_-:-:-:-~ 
Har bir bazadan hamma iste'molchilarga yuboriladigan mahsulot 

hajmining yig'indisi shu bazaning qabul qilish quvvatiga teng bo'Ji:;hi 
kerak 

4) LX" ~ B, 
, 

Hamma bazalardan har bir iste'molchi punktga yuboriladigan 
mahsulotnmg Ylg'mdisi shu iste'molchi talabini qondirish kerak. 

Optimallik mezoni. Maqsad funksiyasi. 

I: = LLI" . X'I + L:~'>'J . x" --+ min 
I I J. } 

Maqsad funksiyada l-qlsm (LL'" X,,) ish lab chiqaruvchilardan 
, J 

mahsulotni bazaga yetkazib berish harajatlari yig'indismi bildirsa, ikkinchi 
qismi (L2>., ·x,; ) esa bazadan iste'molchilarga yetkazib berish harajatlan , , 
h~imini ifodalaydi 

Tahlil 

Yakuniy jadvalda birinchl ustlmda ishlab chiqaruvchilar (SI, S2, S" S4) 
va vositachilar (S5, S(" S7). Ikkinchi ustunda esa iste'mo\Chilar(O~, 0 5, D6) 

va vositachilar (01, D2, 0,) aks etgan. Uchinchi ustunda ishlab 
chiqaruvchilardan va vositachilardan, mos ravishda vositachilarga va 
iste'moichilarga yetkazib beriladigan palto hajmi (donada) aks etgan. 
To'rtinchi ustunda yetkazib berish harajatlari yozilgan. Bizning yakuniy 
jadvalimizning birinchi ustunda «Fikt» so'zi berilgan jadvalda yo'q. Bor 
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bo'iganda bu sun'iy ishlab chiqaruvchi punktni yoki sun'IY bazani anglatar 
cd!. «13» qatorlarda «Fikt» so'zi qatnashgan. 

Tanlangan korxona uchun masala echlmi quyidagicha: 

YuJ..Jo'na-
YuJ.. 

Voslta- Yuk 
VO,ltachl Yuk mlqdon Baholar JO'l1a- Baholar 

tllVelll tmchl 
chI mlqdon 

SI 01 0.0 50,00 S4 02 0,0 999.0 
SI 02 200,0 35.00 S5 03 0.0 40,00 
SI 03 0.0 40,00 S5 04 0,0 35,00 
SI 04 0,0 999,0 S5 D5 0,0 29,00 
SI 05 0.0 999.0 S5 06 0,0 0,0 
SI 06 0,0 999,0 S5 flkt 0.0 999.0 
SI fikt 0,0 0.0 S5 01 0,0 0,0 
S2 01 0,0 30,00 S1 02 0.0 999.0 
S2 02 0.0 45,00 S6 03 0.0 30,00 
S2 03 200.0 28,00 S6 04 0,0 245,00 
S2 04 0,0 999,0 S6 05 50,0 45,00 
S2 05 0.0 999.0 S6 06 200.0 0.0 
S2 06 0,0 999,0 S6 fikt 0.0 999.0 
52 fikt 100,0 0,0 S6 01 0,0 999,0 
S3 01 0,0 38,0 S6 D2 0,0 0,0 
S3 02 50.0 35.0 S7 03 0,0 33,00 
S3 03 100.0 25,0 S7 04 0,0 42,00 
S3 04 0.0 999,0 57 05 50.0 24,00 

S3 05 0.0 999,0 S7 06 0,0 0,0 

S3 06 0,0 999.0 S7 frkt 250.0 
S3 fikt 0.0 0,0 S7 01 0.0 
S4 01 0,0 50,00 S7 02 
S4 02 0,0 45,00 03 
S4 03 0.0 35,00 
S4 04 0,0 999,00 
S4 05 0.0 999,0 
S4 06 0,0 999,0 

frkt 250.0 0,0 
01 100.0 0.0 

999,0 
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Endi, yakumy jadvaldagi ko'rsatkichlami bosh lang' ich jadvaliga 
. db' d I 'd' k ' .. h kId qo yganllnIZ a llJa va i}U)'1 agl o r1l11S l£a ea 1. 

(,=100 (,<250 C,=300 B,~IOO B,=200 B,=250 fikl 
A,=200 0 35 40 999 999 999 0 

200 
A2-300 0 45 28 999 999 999 0 

200 100 
A,=150 8 35 25 999 999 999 0 

'i0 100 
C,=IOO P 999 999 50 3'i 40 0 

100 250 
C,=250 D99 0 999 40 35 29 0 

50 200 
C,-300 999 999 0 33 42 24 0 

'i0 250 

Jadvalni tahlil kilsak, Yulduz korxonasldan 200 dona pal to vositachl 
(baza) «L.R.D.(RayimhoJI)) firrnasiga jo'natildi. «Sharq» korxonasidan 
«200» dona palto vositachi «Fisher», Co. LTD firmasiga Jo'natildi. 
«Chmom korxonasidan 50 dona palto «L.R.D. (Rayimhoji) firrnasiga 
jo'natIlgan. Shu korxonadan 100 dona palto «Fisher, Co, LTD firmasiga 
JO'natildi. Bular l-kvadrat bo'Jib mahsulot etishtiruvchi punktdan bazaga 
paltoni yetkaZish bosqichini aks ettiradi. 

Ikkinchi kvadrat, mahsulot ish lab chiqaruvchi punktdan to'g'ri 
iste'mo1chiga yetkazib berish bosqichini aks ettiradi, bizning masalamizda 
bu bosqich yo'q bo'lganligi uchun, bu erda operaslyalar ta'qiqlanadi. 

Uchinchi kvadratda bazalaming qabul qilish quvvatidan qanday 
toydalanganligi ko'rsatiladi. Birinchi bazaning 100 qabul qilish quvvatI 
ishlatilmay qolgan, qolganlamiki to' Iiq Ishlatilgan. 

To'rtinchi kvadratda vositachidan iste'molchilarga yuboriladigan 
mahsulot hajmi aks etgan. Bunda 2-bazadan l-iste'mo1chiga korxona 50 
dona, 2-iste'molchiga 200 dona, 3-bazadan l-iste'molchiga 50 dona, 3-
iste'molchiga 250 dona yetkazib berilgan. Ishlab chiqarilgan palto 
iste'molchi magazinlar talabidan 350 donaga ortik. Shuning uchun, 
qo'shimcha baza topish kerak. Kompyuter bunga, sun'iy baza kiritgan. 
«Fiktiv» iste'molchilarning transport harajatlan «0» ga teng. 

4-ishlab chiqaruvchi korxonadan 250 dona palto 4- Fiktiv bazaga 
Jo'natilgan 2-ishlab chiqarishdan 100 dona palto 2- Fiktiv bazaga 
jo'natilgan 

Modelunizdagi shartlar xususiy holda quyidaglcha bo'ladi: 
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1'1 

Optimallik memni. 

X21 +X22+X21~A2=300 
X,i' X'2t X11~A,=150 
X~I+ X~2+ XI1~A4=250 

2) XII+X21+X,I+X41+XI=CI=100 
X 12+ X22+ X32+ X42+ X2=C 2=250 
Xll+ Xn+ X3l+ ~3+ X1~C ,=300 

3) XS4tX55I-XS(,+ XI=CI=100 
)0,~+ Xr,5+ )0,6+ X2=C 2~ 250 
X7~+ X7,+ X7('~ X32=C1=300 

4) X,4+X6.j+X7.I=BI=IOO 
X,,~ ~,,+ X7,=B2=200 
X'h+ X6h+ X7h=B,=250 

'( = 50,XII + 30· X21+38·Xll+50·X~I,35·XI21-45·X22135,X'2,45,X421-
+40·Xll+ 28·X21+ 25·X,,+ 35,~,+40·X,~+ 35·X,,125·X56 130·Xr,4+ 

+25·X6 ,+45·X(,(,+ 33·X74+42·X7,+24,X76 --t min 

Qisqacha xulosalar 

I. Transport masalasi yordamida ishlab chiqaruvchilar va iste'molchilar 
o'rtasida optimal xo'jalIk aloqalari aniqlanadi. Transport masalasida 
ish lab chlqarish korxonalarda bir xii mahsulot zahiralari mavjud bo'lib, 
ulami iste'molchilarga yetkazib berish zarur bo'ladi har bir ishlab 
chiqarish korxonasi taklif qiladigan mahsulotlami hajmi, 
iste'molchilaming talablari hajmi, har bir ishlab chiqaruvchidan har bir 
iste'molchiga bir birlik mahsulot tashish uchun sarflanadigan transport 
harajatlari ma'lum. 

2. Transport modeli mahsulot turiga ko'ra bir mahsulotli va ko'p 
mahsulotli transport mode\lariga bo'linadi. 

3. Ko'p mahsulotli transport modeli o'z o'rnida o'zaro almashinuvchi va 
o'zaro almashishi mumkm bo'lmagan mahsulotlar uchun alohida 
tuziladi. 

4. Transport masalasining matematik modelt ochiq yoki yopiq ko'rinishda 
bo'ladi. 

5. Ko'p bosqichli transport masalasi yordamlda ishlab chiqaruvchilar va 
iste'molchilar o'rtasida vositachilar orqali optimal xo'jalik aloqalari 
aniqlanadi. Ko'p bosqichli transport masalasida ishlab chiqarish 
korxonalarda bir xii mahsulot zahiralari mavjud bo'lib, ulami 
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vositachilar orqali iste'molchilarga yetkazib bensh zamr bo'ladi. har lw 
ishlab chlqansh korxonasi taklif qiladigan mahsulotlami hajmi, 
Iste'molchilaming talabluri hajml, vositachilaming quvvatlari, har blf 
ishlab chiqaruvchidan vositachiga va vositachidan har bir iste'molchiga 
bir blrlik mahsulot tashlsh uchun sartlanadlgan transport harajatlan 
ma'ium. Ko'p bosqlchli transport modeli mahsulot turiga ko'ra lm 
mahsulotli va ko'p mahsuloth transport modellariga bo'linadi. 

6. Ko'p mahsulotli transport modeli o'z o'mida o'zaro almashinuvchl va 
o'zaro almashishi mumkin bo'imagan mahsulotlar lIchlln alohida 
tuziladi. 

7. Ko'p bosqlchii transport masalasining matematlk modcli ochiq yoki 
yopiq ko'rimshda bo'ladi. 

Tayanch iboralar 

Tran!>port masalasIl1I mohiyatl, ish lab chlqarish korxonalar, mahsulot 
zahiralan, iste'molchilammg talablan hajmi, transport harajatlari, optimal 
xo'jalIk aloqalan, transport masalasining turlari: bir mahsulotli va ko'p 
mahsulotli transport modellari, o'zaro almashinuvchi tovarlar, shartli 
mahsulot, ko'p bosqichli transport masalasl, statlk va dinamik transport 
masalalan, transport masalasmi matntsaviy modeli, transport masalalarida 
o'zgaruvchllar, chegaraviy shartlar tiziml, korxonaning quvvatlan, 
qo'shimcha o'zgaruvchilar, yopiqlik va ochiqlik shartlari, optimal baholar, 
usUm va qatorlar potentsiallan. 

Ko'p bosqlchli transport masalasining sxemalari, bevosita yetkazlb 
berish, vositachilar orqali yetkazib berish, ishlab chiqansh punkti, 
vositachilar, Istc'molchi punktlar, bazalar, mahsulot hajmi, 
iste'molchilarning ehtiyojlari, transport harajatlari, vositachming 
ishlatilmasdan qolgan quvvatl, optimalllk mezoni, maqsad funktsiya, 
chegaralovchi shartlar, matritsaviy modeL iqtisodiy-matematik model, 
matritsaviy model kvadratlan va ulaming iqtisodiy ma'nosi, ochiq va yopiq 
ko'p bosqichli transport masalasi, slln'lY ta'minotchi, qo'!>hlmcha ishlab 
chiqarish PUnktl, sun'IY vositachi punlet, yangi ta'mll1otchi, yangi 
iste'molchi, transport masalalari bosqichlari, matritsaviy modellar, 
matritsaviy modeldagi o'rta bug'in. 

Nazorat savollari 

I. TpaHcnop1 MaCaJIa.napH l\aH.ll.aii x,oJlJ1ap.ll.a KYHHJla.ll.H? 

52 



'. 

2. TpaHwopT l\IaCarrapHHHHr HI\THCO.QHH MabHOCHHH TyrnYHTnpH6 
6epHHr. 

3. TpaHcnopT MaCaJlarrapl1HH e'uuu.Qa I\YJl.J1aHHJIaAlIraH OfITHMarrmfK 
Me30HJIapn HJiMaJIap.uaH H6opaT? 

4. TpaHcnopT MacarrarrapHHH l\aH.QaH TYPJIaplf MaS)KY.Q? 
5. CTaTHK sa .QI1HaMIfK -rpallcllopT MaCaJ1aJ1apHHlll YWYHHIPll6 6epl1Hr. 
6. 0'1111< Ba emil\ -rpaHcrropT MaCarraJIapnHlmr cpapl\JlapH HI1MarrapAaH 

H6opaT? 
7. HWJIa6 4HI\apl1W TpaHcrropT MacanaCHHH l\aHAail TywyHacm? 
8. TpaHC[lOpT HWJ1a6 411l\apl1W MaCarraCI1HHHr MabHOCI1 HI1MaAaH 

116opaT? 
9. 04HI\ -rpaHcnopT MacarrarrapH KaH.QaH e4I1JIa.r\I1? 
10. HKKI1J1aHraH TpaHcnopT MacaaarrapH Ba yJIapHI1Hr Hl\Tl1co.Ql111 

MabHOJIapn HHMarrap.QaH n6opaT? 
11. Qaysi hollarda ko'p bosqlchli transport masalalan echlladl va buning 

sababi nimada? 
12, Oddiy transport masalasldan ko'p bosqlchli transport masalasining 

asosiy farqlari nimada? 
13. Oddiy transport masalasini ko'p bosqichli transport masalasiga 

aylantirish mllmkinmi? 
14. Ko'p bosqichli transport masalasida vositachilarning ahamiyati 

nimada? 
IS. Ko'p bosqichli transport masalasining matntsaviy modeli qanday 

shartlar asosida tuziladl? 
16. Ko'p bosqichli transport masalalari va 1I1arning matritsaviy 

modellarining sxemas1l1i tushuntirib bering. 
17. Mahsulotlar etmay qolgan paytda masalani echish sharti qanday 

0' zgartiriladi? 
18. Uch bosqichli transport masalasi matematik modelidagi o'rta 

bug'inning iqtisodiy ma'nosi nimadan iboratdir? 

Adabiyotlar 

I. Myp ,[VK.Y. 3KOHoMH'IecKoe MO.QeJ1HpOBaHHe B Microsoft Excel. -M.: 
H3.Q . .QOM. «BJ1JIbHMC», 2004. 

2. Sicheva N.l. Baltaeva L.R., lshnazarov A.I., Saidov Z.x., Saidov M.M. 
Transportni boshqarishda kompyuter texnologiyalari. O'quv 
qo'lianma.-T.: TAYI, 2003. 
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Sicheva N.I., Baltaeva L.R., Ishnazarov A. I. Kompyuter texnologiyalari 
asosida firma va tamloqlarda yuklami tashishnl modcllashtmsh va 
boshqarish. O'quv qo'lianma. - T. TDIU, TAYI, 2003. 

4 <PeLloceeB B.B., rapMOlll A. II LIP. 3KOHOMI1KO-MaTeMaTWlecKHe 
MCTOnbl 11 nplIKJlanllblC MOLlCJlI1. Yye6HOC noco611c L\1l» BY10B. - M.: 
lOHMTM,2002. 
WeJI06aeB C.I1. MaTcMaTwlecKHe MeTOL\h1 IT MOneJIIT B 3KOIlOMI1Ke, 
cjllmaHcax, 61l'3HeCe -M.: IOHI1TI1, 2000. 

6 3MOYC M., CnHccjlHJlA P. MCTOLlbl npI1HHH» pellleHI1». -M.: 
IOHI1TI1,2000. 

7 3KOHOMIIKo-MaTCMaTH'lCCKI1e MCTO,iJ,bl H npl1KJ1aLlHble MO,iJ,eJIH. 
Y'le6HOe noco6ue.lnoA pen. B.B.<Pe,iJ,OCeeBa. -M.: IOHI1TI1, 2002. 

Internet saytlari 

hltp:/lwwW.llZ.\·ci.l1e1 O'zbekiston Respubhkasl Fanlar Akademiyasl 
qoshidagi O'zbek I1miy va Maoriftarmog'ining serveri. 

2 ,vv,;w . .I'carch re.llZ - O'lbekistonning ahborotlami izlab topish tizimi. 
3 lVWW.I11SII.r1I -MDU serveri. Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi 

dasturlari, elektron adabiyotJarni olishni ta'minlaydi. 
4 Vvww'l11csi.ru -Moskva iqtisod-statistika instltuti serven. Fanlar 

bo'yicha namunavlY, ishchi dasturlari, e1ektron adabiyotlami olishni 
ta'minlaydi. 

5 wVvW.atl'-Cl11ml11.narod.ru - Rossiya Fcderatsiyasining matematik 
modellashtirish bo'yicha turli mavzulardagi ma'iumotiami olishni 
ta'minlovchi sayti. 

6. www.oup.com.uk - Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti. 
Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalari bo'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'mmlaydi. 

7 www.bitex.rul-dialogll11arkl_l11odcler.html - Rossiyaning «BIT EX» 
kompaniyasmmg sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtinsh, blznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha 
ma1umotlami olishni ta'minlaydi. 

8 wVvw.center.nel(:.nsk.sulpage _ rnslbmodel.html Novosibirsk 
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish 
bo'yicha ma'iumotlami olishni ta'minlaydi. 

9. www.ci.l.2000.rulpublzshlbookslbook_56kh32.shfml - MDHning sayti. 
Bu sayt iqtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reinjiniring jarayonlari 
bo'yicha maqolalami, kltoblarni olishni ta'minlaydi 
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4-808 

KORRELY ATSIYA-REGRESSIY AT AHLlL MODELLARI 

Ushbu bob materiallanni muvatfaqlyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagl hilim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar' 

- korreiyatsiya va regresslya modellanni tuzish, turlash va mohiyatim 
tushllnish; 

eng kichik kvadratlar uSlIli orqali regresslya chizig'ining 
parametrlarini topishdagl shartlaml blhsh; 

- regressiya tenglamasini hisoblash, talqin ctish va amaliyotda qo'llash 
taJribasini egallash. 

4.1 Korrelyatsiya va regressiya modellari 

Bir omilli chiziqh bog'lanlshni olaylik 

~=C{)+qX 

bu yerda, a". £1, parametrlar doimiy kattahklar (const), 
Y - natijaviy ko'rsatkich miqdori, bog' liq omilga nisbatan hisoblanadl. 

X - bog'liq bo'lmagan omll. 
X va Y lar orasidagi bog'hqhk korrelyatsiya koeffitslyentl (r) orqali 

topiladl. 

x·y-x·y 

bu yerda, x· y - x· Y kO'paytma o'rtachalari qiymatl; 
x -X ning o'rtacha qiymati; 
f - Y ning o'rtacha qiymatl; 
0", - X ning o'rtacha kvadratik farqi, 
0", - Yning o'rtacha kvadratik farqi. 

X o'zgaruvchming ta'sirini o'lchash lIchun detenninatsiya 
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koeffitsiyenti hisoblanadi. 
(n) = ,.2 . 

(I r') qoldiq dispersiyasi deb ataladi va u hisobga olinmagan omillar 
ulush1l11 kO'rsatadl. 

Bog'ltqlik barqarorligl qUYldagl formuladan taptladl: 

(I-I" ) 
'7, =--r-, "II 

bu yenla, r - korrelyatsiya kocftitsiycnti; 
11 - kuzatuvlar soni. 
Agar r> 30' bo'lsa, (n>50 teng bo'iganda) omillar o'rtaslda aloqa bar 

deb hisoblanadi. 
Chlziqli blr omilll bog'liqlikda quyidagi kamchihklarga e'tibor 

heriladl. 
Jarayonni blr omilli model btlan aks ettinsh murakkabdir. 
Tadqlqotchl statIstik ma'iumot to'plash jarayonida xatoga ham yo'l 

qo'yishl mumkin. Bu xatolar borligi, lliarni tcnglamaga o'tib ketish xavtini 
tug'dlradi. 

Y=cu+qX+W, 
bu ycrda, If = I ' + /. 

W - lo'plam xatosl; 
( 1 - stoxastik xato; 
V - o'lchov xatosi. 

Chlziqli bog' hqltk qaralganda blr necha taxmmlar qablll qilmadi. 
Binnchlsi: {;, normal taqsimlangan. 
lkkinchlsi: Ye( .0,)=0 o'rtacha xato nolga teng. 
Haqiqatda har qanday stoxastik xatoni ko'p sabablar oqibati deb qara~h 

zarur. 
Uchmchi taxmin - har qanday xato bir xii variatsiyaga teng deb 

qaraJadi. 
To'rtll1chl taxmin - qoldiq avtokorrelyatsiyasl haqida xatolar orasida 

avtokorrelyatsiya yo'q deb taxmin etiladi. 
covf,,{;,) =0, (i 7; /) 

Beshinchl taxmin - X qiymatlari nostoxastik va u tanlov hajmiga 
bog'ltq cmas. 
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(~)~)x, xr 
11 I-j 

n > 'h limiti cheklangan S011. 
Amaliyotda, albatta, yuqondagi taxminlami to'la bajarish mushkuL 

4.2 Eng kichik kvadratlar usuli 

Regression modelnmg parametrlarini baholash bog'\1q o'zgaruvchi Y 
ning taqsimlamsh ehtimolil1l topishdir. Modelda Y, normal taqsimlangan va 
variatsiyasi va,. (})=d ga teng. 

Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash tamoyili YI laming xaqiqiy 
qiymatlarinll1g o'rtacha qiymatidan farqinmg kvadrati SUmmaSll1l 
topishdan iborat. Demak. 

,)' = ttY, - F,( };)r 
,·1 

yoki 

s=I[y,-a-p x,l' 
,.1 

bu ycrda, S - farqlar kvadratlari summasi. 
a va f3 , qiymatlarini topish uchun S nmg a va f3 bo'yicha birinchi 

xosllasmi topamiz: 

Har bir xosilani nolga tenglashtirib hisoblab topilgan a Ba jJ laming 
qiymatini hisoblaymiz. 

-22:(1'; - a- jJ. X,)=O 
i 

-2 2: X, ( 1'; - a - jJ . x, ) = 0 
i 

yoki bunga ekvlvalent ravlshda 

2:1'; =a.n+jJ(~x.} 
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Ix, .}~ = a(IX,) + fi( Ix,' J (*) 

Bu tenglamalar eng kichlk kvadratlar usulida nomlal tenglamalar deb 
ataladi. Bunda ye eng kichik kvadratlar qoldig' I: 

Ie, -0 

"x e~O L. ' , 

(* ) tenglama a aa fi larga n isbatan yyech Iladi. 

jJ= n(IX, ·y,)-(I)(,)·(I}~) 
n(Ix,')-(Ix,)' 

Uu tengliknl boshqacha ko'nnishda ham yozish mumkin: 

II I(x; -x).(;; - y)=n'LJr,' !;)-n .. :r. (Ir,)-n. Y . (IX,)+1I2 
. x· Y = 

=1I·(Ix,·};HIx,)·(I};)-(IxJ(I};)+(Ix,)·(I~)= 
=1I·(Ix,·y,HIx,)·(I};) 

Demak 
. I (x, - X). (y, - f) 

j3 = I (x, - x)' 
fi laming qiymati topilgandan so'ng a' lami blrinchi tenglamadan (*) 

topamiz. Demak, 

a = (~) (I Y,) - fJ . (i)· (I x,) = f - /J . x 

4.3 Regressiya tenglamasini hisoblash 

Oddiy regressiya modelini hisoblash. Quyidagl jadvalda keltirilgan 
ma'lumotlar asosida regressiya tenglamasi hlsoblanasin. Bu yerda Y -
Iste'mol harajatlari; X - Shaxsiy daromad. 

YIllar 
1980 
1991 
1992 

Keltirilgan ma'iumotiar asosida regressiya 
tenglamasi hisoblash 

Y X x- x·y 
195.0 207.7 43139,3 40501.5 
209.8 227.5 51756,3 47729.5 
219.8 238.7 56977,7 52466,3 
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yL 
38025.0 
44016.0 
48312,0 



1993 232.6 252.5 63756.3 
1994 238.0 256.9 65997.6 
[995 256.9 274.4 75295,4 
[996 269.9 292.9 85790,4 
1997 285.2 308.8 95357.4 
1998 293.2 317.9 101060,4 
1999 313.5 337.1 113636,4 
2000 328.2 149.9 122430.0 
2001 337.3 364.7 133006.1 
2002 356,8 384,6 147917,2 
2003 375.0 402.5 162006.3 
2004 399.2 431.8 18645U 
Summa 4310.4 4647.9 1504576,0 

T=15; = 4310,411 5=287,36 
(X-X)=X-TX=1504576-15(309,86 )=64378 
(Y -Y)=Y -TY= 1294309-15(287 ,36)=55672=SST 

58731.5 
61142.2 
70493,4 
79053.7 
88069.8 
93208.3 
105681,4 
114837.2 
123013,4 
137225,0 
150937, I 
172375.2 

1395464,0 

(X-X)(Y -Y)= XY -TXY =~ 1395464-15(309,86)(287 ,36)-59843 

(X -X)(Y - Y) = 59843 =0 92956 
(X - X) 60123' 

Y -X=287,36-(0,92956)(309,86 )=0,6735 

SSR-[(X - X)(Y - nl = 59843 = 55627 
(X - X) 64378 

SSE=SST -SSR=55672-55627=45 

R = SSR = 0,9992 
,'SF 

F=(T-2)R/(l-R)=13 (0,9992) =16237 
(0,0008) 

t=F=127,4 
S=SSE/(T-2)=45/13=3,46 
Y=-0,6735+0,92956* X=( 127,4) 
R=0,9992 
F=16237 
T=15 

(Y-Y)=Y -TY= 1294309-15(287,36 )=55672 

54102.8 
56644.0 
65997.6 
72846.0 
81339.0 
85966.2 
98282,2 
107715.0 
11377U 
127306,2 
[40625.3 
15936L2 

1294309,0 

SST=(X-X)(Y -Y)=XY -TXY= 1395464-16(309,86 )(287,36)=59843 

(X - X)(Y - Y) = 59843 =092956 
(X - X) 60123' 
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Y -X=287,36-(0,92956)( 309,86)=0,6735 

SSR=f( X - X)( Y - n] = 59843 = 55627 
(X-X) 64378 

R= ,~'SR = 09992 
SST ' 

F=(T-2lR/(l-RH 3 (0,9992) -16237 
(0,0008) 

t=F=127A 
S=SSE!(T-2)=4SI13=3,46 
Y=-O,6 735+0,92956* X=( 127,4) 
R=0,9992 
F=1623 

Qisqacha xulosalar 

KorrelyatslOn-regression modellar Iqtisodiy jarayonlallli tadqiq 
qilishda va bashoratlashda keng qo'llaniladi. Ushbu modellar asosan 
dinamik jarayonlallli, ya 'ni vaqtli qatoriallli qayta ishlashda foydalaniladl. 
KorrelyatslOn modellar o'rganilayotgan Jarayonlar o'rtasida bog'lanish 
shakllarini o'rgansa, regression modellar yordaIllIda ushbu jarayonlaming 
regression tenglamalarini olish mumkin. 

Regression modelning parametrlarini baholash bog'liq o'zgamvchining 
taqsimlanish ehtimolini topishdir. Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash 
tamoyili natijavlY kO'rsatkichning haqiqiy qiymatlarinlllg o'rtacha 
qiymatidan farqining kvadrati summasini toplshdan iborat. 

Hisoblangan regressiya tenglamalarini real jarayonga mos kelishllli bir 
necha mezonlar yordamida tekshirish mumkin. Regressiya tenglamalari 
orqali natiJaviy kO'rsatkichlallling bashorat qiymatlarini hlsoblash mumkin 
bo'ladi. 

Tayanch iboralar 

Blf omilli chiziqli bog'lalllsh, natijaviy ko'rsatkich, bog'liq bo'lmagan 
omi!, korrelyatslya koeffitslyenti, variatsiya, o'rtacha qiymat, o'rtacha 
kvadratik farq, qoldiq dispersiyasi, bog'liqIik barqarorligi, kuzatuvlar, 
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statistik ma'iumot. xatoliklar: to'plam xatosi, stoxastik xato, o'ichov 
xatosi, nostoxastik, tanlov hajmi, model parametrlari, normal 
taqsimlangan, haqiqiy qiymatlar, farqlar kvadratlari summasi, miqdorlarni 
korrelyatsiyalash, korrelyatsion bog'Jiqhk, regressiya, normal tenglamalar 
tiziml, dctcrminatsiya koeffitsiyenti, mezonlar bO'Ylcha baholash. 

Nazorat savollari 

I. Korrelyatsion bog'lanish nima? 
2. Bog'lanishlaming qanday turlarini bilasiz? 
3. Korrelyatsiya koeffitsiyentining va korreiyatslya mdeksmmg lqtisodiy 

ma'nosi nimadan iborat? 
4. Regressiya tenglamalan nima? 
5. Regressiya tenglamalarim aniqlaydigan qanday kompyuter dasturlannt 

bilasiz') 
6. Nimaga korrelyatsiya koeffitsiyentlari va determinatslya deyiladi? 

Ularning farqi nimada? 
7. Normal tcnglamalar parametrlanni aniqlashning qanday usullarim 

bilasiz? 
8. Fisher mezoni nimaga xizmat qiladi? 
9. Styudent mezoninmg asoslY vazifasi nimada? 
10. Darbin-Uotson mezonining ma'nosini tushuntlring. 

Adabiyotlar 

1. AHBa.3~H C. A. npl1KJlanHa~ CTaTI1CTHKa 11 OCHOBbl 1KOHOMeTPI1KI1: 
Y4e6HHK. ~M.: IOHJ.1TJ.1, 2003. 

2. )J,oyreprn K. BBeneHl1e B )KOHOMeTpHKY. Y4e6HHK. -M.: IOHI1TJ.1, 
2001. 

3. 3aMKoB 0.0. 11 np. MaTeMaTl14eCKI1e MeTOnbl B )KOHOMI1Ke. Y<le6HI1K. 
-M.: )leJlo 11 CepBHc, 2004. 

4. KpeMep H.ill. 3KoHoMeTpHKa: YlJe6HHK. ~M IOHI1TI1-)lAHA,2002. 
5. Mamyc 51.P. 3KOHOMeTPI1Ka: Ha4aJJbHblH KypC. -M.: )leJlo, 2001. 
6. Myp )l)l(.Y. 3KoHoMH4ecKoe Mone,ll1pOBaHl1e B Microsoft Excel. -M.: 

113.ll. nOM. «BI1Jlb~MC», 2004. 
7. A6nYJIJlaeB A, ct>aTIaXOB A, Cal1nOB M. MOneJIHpOBaHl1e 11 nporHo-

3HpOBaHHe )KOHOMH'leCKliX npoueCCOB. Y'Je6. noco6. - T.: ct>aH, 2000. 
8. qaBKI1H A.M. MeTOnbI 11 MOneJII1 paUlIoHaJJbHoro ynpaBJIeH~ B 

PhIHO'IHOH )KOHOMHKe. -M.: ct>HHaHchI J1 CTaTHCTI1Ka, 2001. 
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9. llJeno6aeB C.Ii. MaTeManFlecKue MeTO}lhl Ii MO.neJlH B )KOHOMlfKe, 
qJHHaHCaX, 61l1HCCe. -M' IOHMTI1, 2000 

Internet saytlar 

I. WVI",\'.fc.l(f.nt ilmiy va texnik ahborotlar halqaro markazming serveri. 
Turli bIllmlar sohasi bo'yicha ma'lumotlar bazaslga kirish imkoniyatini 
va chet el mIlliy hamda halqaro EHM tarmoqlariga kirishni ta'minlaydi 

2. www.nher com - AQShning "Tqtisodiy tadqiqotlar milliy byurosi" 
serven. Butun dunyodan olingan iqtisodiy tadqiqotlar bo'yicha ilmiy 
maqolalaml olishni ta'lTImlaydi. 

3. wWW.m.\'/f.flf - MDU serven. Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi 
dasturlari, elektron adabiyotlami ollshni ta'minlaydi. 

4. WVI!w.mesi.nt - Moskva iqtlsod-statistlka instituti serven. Fanlar 
bO'yicha namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlami olishni 
ta' minlayd i. 

5. WW\1'.u(v-emmm.nurod.ru - Rossiya Federatsiyasining matematik 
modellashtinsh bo'yicha turli mavzulardagi ma'iumot\ami olishni 
ta'mmlovchlsayti. 

6. }1.'Ww.oup.com,uk - Buyuk Britaniyadagi OKS FORD universitetl sayti. 
Matematik modellashtlrish, ekonometrika sohalari bo'yicha 
ma'ilimotiami olishni ta'minlaydi. 

7. www.hi(ex.f?I/~df(/loKlm(frkl modeler.hlml - Rosslyanmg «BilEX» 
kompa-niyasining sayti Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitlda matematlk 
model-lashtlrish, bimes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bO'Ylcha 
ma'ilimotiami olishni ta'minlaydi. 

8. www.ct'nter.neic.nsk.wlpuge I1Isihmodel.h (ml Novosibirsk 
universiteti-ning sayti. Bu sayt lqtisodiy jarayonlami modellashtirish 
bo'yicha ma'iumotlami olishni ta'minlaydl. 

9. www.itshop.rulleveI4.asp - Bimes jarayonlariga old maqolalar, ahborot 
texnologiyalari bo'yicha maqolalar, kitoblar to'g'risida ma'ilimotiami 
olishm ta'minlaydi. 

10. www.so(t.uip.ruISADTlreengineering2.html - Ukrainaning biznes 
jarayon-Iami modellashtirish, biznes jarayonlarida reinjenenngni 
qo'llash bo'yicha sayti. Bimes jarayonlanda reinjeneringni qo'llash 
bo'yicha ma'iumotiami olishni ta'minlaydi. 
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5-BOB 

IQTISODlY TIZIMLARNI BASHORATLASHDA 
QO'LLANADlGAI'\ ASOSIY PRINSIPLAR 

Ushbu bob materiallarim muvaffaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bllim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- iqtisodiy bashoratlash tushunchasl, asl ma'nosl, ob'yektini tushunish: 
- bashoratlash turlarini farq lash; 
- bashoratlash usullarini farqlash, anglash va amaliyotga qo'llash 

tamoyil-Iarilll bilish. 

5.1 Iqtisodiy prognozlash tushunchasi, asl ma'nosi, ob'yekti 

Hozirgi kunda kelajakni baholashning 2 tun hayotga tadbiq etIlgan: 
ilmiy baholash va noilmiy ko'ra bilish. 

Noilmiy ko'ra bilishga turli taxminlar, har xii hayoliy sezgilar, 
ehtimollar va boshqa shunga o'xshash asoslanmagan istiqbollami bIlish 
kiradi. 

lImiy ko'ra bilishning prinsipial farqi shundaki, hodisalami ishonchli, 
ilmiy tasdiqlangan bo'lishiga imkon tug'diradi Bu esa kelajakda tizimlami 
boshqarishga va konkret qarorlar qabul qilishga asos bo'ladi. 

Kelajakni I1miy baholashning turlari: 
- oldindan aytib berish bu kelgusidagi muammoni hal qilishning 

mumkin bo'lgan yoki istalgan istiqbolda holatini bayon qilishdir. 
Boshqacha qilib aytganda, oldindan aytib berish - kelgusida bo'ladigan 
ma'lumjarayonlaming holati haqidagi ishonchh fikmi bildiradi. 

Oldindan ko'ra bilish tizimni rivojlantinshning qonuniyatiariga 
asoslangan haqiqatni oldindan aks ettirishdir. Bu narsa tizinming 
kelgusidagi holati haqida ma' lum xulosa chiqansh imkonini beradi. 

Bashorat bu ehtimol yo'nalishlar, ob 'yekt va hodisalaming rivojlamshi 
natijalaridir. Prognozlash bu ob'yektni rivojlantirish istiqbolini belgilab 
beradigan max sus ilmiy tadqiqotlardir. 

ReJalashtlrish bu alllq belgilangan maqsad, uni amalga oshirishning 
yo'llari va tadbirlari, belgilangan xom ashyolar bilan ajrahb turadi. 

Reja - yakka yagona, ijrosi majbur bo'lgan direktiv hujjatdir. 
Shunday qllib rejalashtirish, Proh'llozlash, oldindan aytib berish, 

oldindan ko'ra bilish kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga qarab 
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biri - blridan farq qiladi. 
OldinJan aytib bensh «Bo'lsa kcrak» ltgini ifodalaydi. Prob'llozlash 

nima bo'lishi mumkinliginl ko'rsatlb beradi; reJalashtirish bo'lishi shart 
degan ma'noni blldiradl. 

Bashoratlash sohalari .Juda kcng: geografik, geologik, ckologlk, 
Iqtisodiy, sotsial, tashqi-siyosiy, yundik va h.k. 

Iqtisodiy bashoratlash bu Iqtlsodiy qonunlarga tlmiy yondoshgan holda 
iqtisodiy tizimlar pro!:,'llozlarini tuzish jarayonidir. Iqtisodiy tizimni 
boshqarish sxemasmi quyidagicha ifodalash mumkin (S.l-rasm): 

MAQSADLAR 
"-

"
"-

"-
"-

"
"-

./ 
./ 

./ 
./ 

------, I Informatslon aloqalar :==========--....., 
- - - - - - - ... 1 ____ M_od_dJ.;...y_aI_oq..;..a_Ia_r ___ -' 

5 I -rasm Ish lab chlqarish \a boshqansh Jarayonlarullng chlZmaSJ 

./ 
./ 

./ 

Avvalo Iqtlsodiy tizimning rivojlanish maqsadi aniqlanadi. Quyidagi 
maqsadga kelajakda bo'lishi mumkin holatlari o'rganilib, prognoz qilinadi. 
Eng samarali tanlangan rivojlanish variant lari, kompleks dasturlar 
tuzilishiga infonnatsion baza sifatida qo'llanib, prognoz qilingan holatga 
tizimli erishish uchun, amalgam oshiriladigan tadbirlar dastur ko'rinishida 
tuzib olinadi. 

Sunday yondashlsh «Oastuf» deyiladi. Maqsadni va bor imkoniyat 
(resurs) solishtirish natijaslda ilmiy asoslangan rejalar tuziladi va tizim 
clementlariga yetkaziladl. 

Shunday qilib reja faqat boshqansh mumkin bo'lgan jarayonlarda 
masalan, Ish lab chiqarishda qo'\lash murnkin. Prognoz boshqarilishi 
mumkin va mumkin bo'lmagan sohalarda qo'llaniladi. Masalan, obi havoni 
rejalashtirib bo'lmaydi uni prognozlash mumkin, demografik, ilmiy
texnika, tashqi iqtisodiy, va shu kabi .Iarayonlarni qisman boshqarish 
mumkin. 

Sashoratlash avvalo, rejalarning IlmlY asoslanganligini oshirish uchun 
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taraqqiyot maqsadlaridan biriga erishishga qaratilgan konkret reja yoki 
kompleks dastumi tekshirish asosi tarzida qaraladi. Ishning bu bosqichi 
reja yechimlarining, shuningdek iqtisodiy tadbirlar tizimini o'tkazish 
muddatlarining izchilligilli tan lash va asoslash imkonini beradi. 

Bashoratlashni reJalashtirishning altemativ tarzidagi yordamchi 
vositasi deb hlsoblaydigan ayrim muallitlar unga rejaning blrmuncha 
ishonchli, direktiv rejalashtinsh vazifalanga mos keladlgan balans usulini 
qarama-qarshi qo'yadiiar 

Darhaqiqat, balans iqtisodiy hlsob-kitoblar usuli bo'hb, iqtisodiy
statistik, analitik va rejali ish laming turli bosqichlarida qo'llanilishi 
mumkin. Bashorat bu metodologiyada butun mantiqi va o'ziga xOSligl 
bilan maqsadJi tematik tadqiqot bo'hb, ham slfat, ham miqdor tahlillarini 
o'z ichiga oladi hamda unda rejali ishlab chiqarishning pirovard 
natiJalaridan qat'iy nazar, mustaqil ilmiy ahamiyat kasb etadi. Uning 
kO'rsatkichlar doirasi kelgusidagi rejaning ko'rsatkichlari doirasidan jiddiy 
farq qilishi mumkin. 

Prognozli tadqiqot yechimlami asosli tanlash uchun juda toydali va 
bunday jarayon tashqi sharoitlar muddatinl bayon qiladi. 

5.2 Bashoratlash turlari 

I. Bashoratlash masshtabiga ko'ra makroiqtisodiy va mikroiqtisodiy 
prof:,'11ozlarga ajratiladi. 

2. Tuzilish intervali bo'yicha operatlv, qisqa va uzoq muddatli bo'lishi 
mumkin. Qisqa mudd at Ii prof:,'11ozda faqat miqdoriy o'zgarishlar e'tiborga 
olmadi. Uzoq muddatli bashorat ham miqdoriy, ham sifat o'zgarishlarga 
asoslangan bo'Jib, o'z o'rnida o'rta va uzoq muddatli bo'lishi mumkin. 

3. Bashoratlash yo'nalishlariga ko'ra izlanishli va normativ bo'lishi 
mumkin. Izlanishli bashorat - agar hozirgi tendensiyalar saqlanib qolsa, 
iqtisodiy tizim qanday rivojlanadi, degan savolga javob beradi. Boshqa 
so'z bilan aytganda tizimga ta'sir etuvchi omillar o'zgarmasa, u qanday 
holatga kelishi mumkin? 

Normativ prognoz bo'lajak maqsadlarga erishish uchun tlzimning 
rivojlanish YO'nalishlarini va muddatlarini aniqlaydi (belgilaydi). Maqsad 
qilingan holatga tizim erislllSh uchun, ta'sir etuvchi omillarga qanday 
o'zgarishlar kintish zarur? Boshqacha aytganda qanday qilib maqsadga 
erishish mumkm? 
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5.3 Bashoratlash ob'yekti va uning tahlili 

Bashoratlash jarayoni ob'yektni tahlilidan boshlanadi. Bu tahlil 
ob'yektni ta11lash, prognozlash maqsadida, ob'yektga ta'sir etuvchi 
omillarni o'rganish, uning tarklhi, boshqarish usullaril1l o'rganishdall 
iborat. Iqtisodiy tizlln juda katta va murakkab bo'igam lIChUIl uni 
o'rgal1lshda tizimh tahlil usuli qo'llanadi. 

Bu lIsulning asosiy prinsiplari quyidagicha· 
I. Murakkab tizim juda ko'p elementlardan iborat bo'Jib ular bir-biri 

bilan bog'langall, murakkab strukturani tashkil etadi. 
2. Murakkab tizim yaxlithk xususiyatiga ega. Bunday tizimlar har doim 

maqsadga intilgall bo'ladi, samarali holatga erishishga harakat qiladl. 
3. Tizim kirish va chiqish yo'llari orqali tashqi muhit hilan hog'langall. 

X :::::1 I::::: Y, 

Faraz qdaylik tiZlOl holati~1 al1lqlaydlgan 3 vektor m~ 'illm bo'isin. 
X; = (XI, Xc, . . , Xm ), S, - (81, ,Ih, ... , ,)'.), 

Y; = (YI , Yl , ... , Yn ), 

Tizimning chiqish holati kinsh parametrlari va tizimnillg ichki holatl 
bilan quyidagicha bog'langan: 

Y, = l(X;, 5;,) 
Bu yondoshuv ekonometrik modellashtirishda qo' lIaniladi. 
4 Har bir murakkab tizimlli elementlarga bo'llsh mumkin, masalan, 

xalq xo'jalik elementlari bu tarmoqlar, korxonalar elementlari - bo'limlar 
va h.k. Tlzim elementlari iyerarxiya prinsiplariga bo'ysunadi. 

5. Murakkab va katta tizimlami to'liq tasvirlash, izohlash juda qiym, 
shuning uchun ulami boshqarishda, prognozlashda ma'ium bir ehtimollik 
nazarda tutlladi. 

5.4 Bashoratlash usullarining k1assifikatsiyasi 

Shunday qilib iqtisodiyot murakkab tizim bo'lib yaxlitlik, Iyerarxik, 
ehtimollik, xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshqariladi. Aytib o'tilgan 
xususiyatlami e'tiborga olgan holda prognozlashtirish usullarini 
klassifikatsiyasi tuzilgan. 

Bashoratlash usullari 2 katta guruhga bo'linadi: formalizatsiyalash 
usullari va evristik usullar (5.2-ras/11). 
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I Bashoratlash usullari I 
+ 

~ + 
I Formalizatsiyalash I I E~ristik 

1 1 1 
OddlY O'rtacha Eksponen- Ekspert 

ekstrapol- daraJa lar tsml tektslash f- baholash 
yatslya slrg'alishl 

Eng klchtk Modellash- Stattstlk MantlqlY 
kvadratlar f4-"+ tmsh ~4 modellash- :.-. 

tIflsh 

5 2-rasm Bashorat usullart 

Shunday qihb, ilrniy bashoratlashmng eng l11uhirn sharti 
prognozlanadigan ob 'yektlami boshqaradigan qonunlarni chuqur va har 
tomonlama o'rganishdan iboratdir 

Ob 'yektiv prok'llozli tadqiqot konkret material asosida insonning 
maqsadh faoliyati, iqtisodiy jarayonlarning ob'yektiv xarakteriga, ob'ektiv 
determinizrnning sababiy qonunlanga zid bo'imasligi haqidagi umumiy 
qoidani qo'shirncha ravlshda isbotlab beradi. 

Bashoratli tadqiqotlarni tashkil etish ishning analitik bosqichi 
hisoblanadt, Prok'llozlash metodologiyasida esa kelajakning homgi va 
o'tgan davr bilan genetik aloqasini ochib berish uchun xizmat qIladi. 

Bashoratlash kelajakni shakllantiradigan homgi davrdagi ornillami 
aniqlashga hamda taraqqiyot omillariga faol ta'sir ko'rsatadigan 
tavsiyalami ishlab chiqlshga qaratilgandir. 

Qisqacha xulosalar 

Shunday qilib rejalashtirish, Prob'llozlash, oldindan aytib berish, 
oldindan ko'ra bilish - kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga 
qarab bir-biridan farq qiladi. 

Oldindan aytib berish «Bo'isa kerahligini ifodalaydi. Prognozlash 
"Nima bo'lishi mumkin"ligini ko'rsatib beradi. Rejalashtirish "Bo'lishi 
shart" degan rna 'noni bildiradi. Bashoratlash jarayoni ob 'yektni tahlilidan 
boshlanadi, Bu tahlil ob'yektni tanlash, prognozlash maqsadida, ob'yektga 
ta'sir enlVchi omillami o'rganish, uning tarkibi, boshqarish usullarini 
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o'rganishdan iborat. Iqtisodiy tizlln juda katta va l11urakkab bo'igani uchul1 
uni o'rganishda tizlJnli tahIJlusuli qo'llanadi. 

Shunday qil1b lqtisodiyot murakkab tizim bo'hb yaxlitlik, iyerarxik, 
ehtimollik, xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshqanladi 

Tayanch iboralar 

Jlmiy va nodmlylikni ko'ra bilish, bashoratlash, oldll1dan aytib berish 
va ko'ra bilish, reja va rejalashtirish, dasturiy-maqsadli yo'nalish, izlanish 
va normativ prognoz, bashoratlash usullari, evristik usullar, yaxhtlik, 
iycrafXIya, ehtimollik. 

Nazorat savollari 

I. Texnik-Iqtlsodiy prognozlash deganda nimani tushunasiz? 
2. Prognozlash va rejalashtinsh tushunchalarinll1g farqlan nllnadan Iborat') 
3. Iqtisodiy tizimni boshqarish sxemasming tahlili 
4. Bashoratlash turlannl bayon qiling. 
5. Tizimli tahhl usulining g'oyasi nimadan iborat? 
6 Bashoratlash ob 'yektining xususiyatlari. 
7. Bashoratlash usullarini klassifikatsiyasini keltiring. 

Adabiyotlu 

I. Q'zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi. - T: Adolat, 1992. 
2. Q'zbekiston Respublikasining "Axborotlashtirish to'g'rislda"gi 

Qonuni.IIXalq so'zi, 2004 y., II-fevral. 
3. Q'zbekiston Respubhkasining "Elektron tijorat to'g'nsida"gi 

Qonuru.llXalq so'zi, 2004 y., 21-may. 
4. «Q'zbeklston Respublikasida kichik biznes va xususiy tadblrkorlikni 

rivojlantirishning asosiy YO'nalishlari to'g'risida» Q'zbekiston 
Respublikasi Prezldentining Fannoni IIXalq so'zi, 2002 y., 26-mart. 

5. "2001-2005 yillarda kompyuter va axborot texnologlyalarini 
rivojlantirish, "lnternet"ning xalqaro axborot tizimlariga keng kirib 
borishini ta'minlash dasturini ishlab chlqishni tashkil ctish chora
tadbirlari to'g'risida" Q'zbekiston Respublikasi Vazirlar 
Mahkamasining Qarori.llXalq so'zi, 2001 y., 24-may. 

6. "Kompyuterlashtirishni yanada rivojlantirish va axborot-
kommunikatsiya texnologlyalarini joriy etish to'g'rislda" Q'zbekiston 
Respublikasi Prezidenti Farmoni.//Xalq so'zi, 2002 y., 6-iyun. 
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7. "Kompyuterlashtirishni yanada rivoi lantirish 
kommumkatsiya tcxnologiyalanni Jony ctish 
to'g'risida" O'zbekIston Respublikasi Vazirlar 
Qarori.llXalq so'zi, 2002 y., 8-iyun. 

va axborot
chora-tadbirlari 
Mahkamasining 

8. Karimov I.A. O'zbekiston iqtisodlY islohotJarni chuqurlashtirish 
yo'lida. Toshkent, O'zbekiston, 1995. 

9. Karimov I A O'zbekiston - yangilanish va taraqqlyotning o'z yo'li 
Toshkent,O'zbekiston, 1992. 

10. Karimov I.A O'zbekiston - bozar munosabatlariga o'tishning o'z 
yo'li. -Toshkent, O'zbekiston, 1993. 

11. A6)J.YJIJIaeB A, cDaTIaxoB A, CaH)J.oB M. MO)J.enHpoBrume II 
npOrH03HpOBaHl1e 3KOHOMl14eCKl1X npoUeccoB. Ylfe6Hoe noco6l1e. -
L 2000. 

12. MO)J.enHpoBaHHe H npOrH03HpOBaHlfe 3KOHOMIflIeCKlfX nOKa3aTeneH 
Ha OCHOBe llH<popMaUllOHHhlX TeXHononlH: Ylfe6. noc.!H.M. 
MaxMY)J.oB. - T.: Tf3Y, 2002. 

13. MoppeJI )l KaK )J.enaTh nporHo3hl B 6H3Hece. PYKOBO;WTBO )J,.J11I 

npe)J.npIIHIfMaTeneif. -M.: 2004. 
14. 3KOHOMeTPHKa.!ITo)J. pe)J.. l1.l1. EnlfceeBoH. -M· <DIlHaHChl II 

cTaTllcTHKa.2004. 
15. 3axap<leHKo A.11 61f3HeC CTaTHCTHKa H npOrH031lpOBaHHe B MS 

EXEL. -M.: 2004. 
16 K yraeHKo A. A. OCHOBhl TeoplfH If npaKTlIKI1 )lHHaMWlecKoro 

MOJlenHpOBaHmr CO,-\IfMhHO-3KOHOMI14eCKHX o6beKToB II 
npOrH03lfpOBaHIfH HX pa1BlfTIIH -M.· By>oBcKaH KHHra, 2000. 

17. OCHOBHhlC IfMHTa,-\HOHHoro H CTaTlICTH4ecKoro MO)lenHpOBaHHH. 
Ylfe6Hoe noco6He. Ilo.e. XapHH. -M.: ,[(1I3aJ1H IIPO, 200l. 

18. 3aMKoB 0.0. 3KOHOMeTPwieCKlie MeTO)lhl B MaKpo3KoHoMlilfecKoM 
aWLllf3e. --M.: fY BUD, 2001. 

QO'shimcha adabiyotlar 

1. Bna)J.lIMHpoBa JI.l1. IIPOrH03HpOBaHilc 11 pe)KaHpOBamle B YCJIOBIDlX 
phlHKa. -M.: 2000. 

2. EropoB B.B., ITapca)J.aHoB f.A ITPOrH03HpOBaHlie Ha,-\HoHaJIhHOH 
3KOHOMllKli. -M.: 2001. 

3. 3KoHoMlflieCKl1H pOCT II BeKTop pa3BHTI1H cOBpeMeHHoH PocCJ.1H. IIIo)l. 
pe)J.. Xy6HeBa K.A - M.: 3KOHOMH4. <DaKYJIbT. MrY, TEI1C, 2004. 

4. 3aMKoB 0.0. MaTcMaTwlecKHe MeTO)J.hlll MO)lenl1. -M.: ,[(HC, 2000. 
5. KpeMep H.ill., ITyTKO 6.A. 3KOHOMeTpHKa -M.: IOHl1Tl1-)J,AHA, 2002. 
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6. bOCqaeBa 3.1 L YrrpaBJ1CHIIC 3KOHOl\mQeCKHM pOCTOM. -M.· 3AO 
3KOHOMHKC, 2004. 

7. MOHaxoB AB. MaTervlaTll4eCKI1e MeTO,Llbl aHaJIH3a 3KOHOMI1KH: 
YlJe6IIOe rroco6Hc -CD6' mnEP, 2002. 

s. KYJ1JIIIWI E.Y1. 7KOHOMCTpII1l. -M.: <DlIlIallcbl 11 CTaTI1CTHKa, 2001 
9. MarHYc 51.P. '1KOHOMcTpIIKa: Ha' laJ1hHblfi KypC. -M.: l(ello, 2001. 

I "ternet saytlar 

I. lI'Ww./csli.m ihmy va texnik ahborotIar halqaro markazining serven. 
Turli blhmlar sohasi bo'yicha ma'lumotlar bazasiga klrish imkoniyatini 
va chet eI milhy hamda xalqaro EHM tarmoqlariga kIrishni ta'minlaydi. 

2. wH'w.nher.col71 - AQShl1l11g "Iqtisodiy tadqiqotlar lllllliy byuroSl" 
serveri. Butun dunyodan olingan iqtisodlY tadqiqotlar bo'yicha ilmiy 
maqolalami olishlli ta 'min laydi. 

3. WWW.II1SII.rIi MDU serveri. Fanlar bo'yicha namunavlY, lshchi 
dasturlari, elektroll adablyotlarnl olishni ta'minlaydi. 

4 wwvv.me,\'117l - Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar bo'yicha 
nmmmaviy, ishchi dasturlari, elcktron adabiyotlami olishni ta'minlaydi. 

5. wwv.',alv-emmm.narodl1l - Rosslya Federatsiyasilling matematik 
modellashtirish bO'Ylcha turli mavzulardagi ma'lumotlaml ohshlli 
ta'minlovchi sayti 

6 l1!HW.Ollp.com.lIk - Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universitetl sayt!. 
Matematik modcllashtinsh, ckonometrika sohalari bo'yicha ma'lumot 
olishni ta'minlaydi. 

7. Hww.bitex.ru/~dhlloglm(frkl_ mudeler.html - Rossiyaning «BlTEX» 
kompa-niyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, biznes jarayonlari, axborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

8. www.ccl1ler.neic.nsk.slIlpagcJlIslbmodel.hlml - Novosibirsk univer
siteti-ning sayti Bu sayt iqtisodiy Jarayonlami modellashtmsh bo'yicha 
ma'lumotlami olishl1l ta'mmlaydl. 

9. W'rFW.IfShop.rulleveI4.a.\p - Blmes jarayonlariga oid maqolalar, axborot 
texnologiyalari bo'yicha maqolalar, kitoblar to'g'risida ma'lumot 
olishni ta'minlaydi. 

10. www.sojt.uip.ml.).ADTIreengineenng2.hlmi - Ukrainaning biznes 
jarayon-lami modellashtirish, biznes jarayonlarida reinjeneringnl 
qo'\Iash bo'yicha sayti. Biznes jarayonlarida reinjeneringni qo'llash 
bo'yicha ma'lumot olishni ta'minlaydi. 
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6-BOB 

EKSPERTLARNING BAHOLASH USULLARI 

Ushbu bob materiallanni muvafTaqlyath o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bilim, ko'mkma va mahoratga ega bo'ladilar' 

- ekspert baholash uSlIllarining mohiyati va qo'llanilishllli bilish; 
- ekspertlami savollarga javob berishga tayyorlashni bilish; 
- ekspertlar gllruhini tllzish va mllloqot o'tkazish texnologiyasmi 

tllshllnish; 
- g'oyalaml jamoa generatsiyalash lISUlilll qo'llash tal110yillarini bilish; 
- delfi usuli molllyati, afzalliklarini bihsh va qo'liash; 
- ekspertiamlllg javoblarini qayta ishlash va u asosida qarorlar qabul 

qilishni bilish. 

6.1 Ekspertlarni savolga tayyorlash 

lqtisodiy jarayonlar yoki boshqa kuzatuvlar natijaslda miqdoriy 
ma'lumotlarga ega bo'lmagan hollarda, ya'ni hodisa YOkl jarayon bo'yicha 
miqdoriy ma'lumotlar bo'lmasa, u holda ekspertlardan foydalaniladi. 
Ekspertlar ma'lul11 bir soha bo'yicha yetakchi l11utaxassislar bo'lib, ular 
o'zlarining kompetensiyasi doiraslda u yoki bu hodisa va jarayonlar 
bo'yicha xulosalar ishlab chiqadilar. 

Ekspert (lotincha «tajriball») amalga oshiradigan eksperti7l1 jarayoni 
uch bosqichdan iborat: 

1) ekspertizaga tayyorlanish; 
2) ekspertlar bilan so'rov o'tkazish; 
3) so'rov natijalarini qayta ish lash. 

Ekspertlaming o'zlari ikkinchi bosqichda qatnashadilar. 
TayyorgarIik ishi uch qismdan iborat: 
1) savol shakli va mazmunini belgilash, 
2) savollami tuzish; 
3) ekspertlami shaxsan tan lash va jalb etish. 

So'rov shakllari: intervyu olish, muloqot, yig'ilish, g'oyalanu tanlash, 
o'yinlar o'tkazish, anketa tuZlsh va Delft usuli. 

So'rovlar individual yoki !,'Uruhlarda, yuzma-yuz va slrtdan o'tkaZilishl 
mumkin. 

Anketa va intervyularda savolni tan lash qiyin. Savollar OChlq, yopiq 
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yoki bir necha shaklda bo'lishi mumkin. Ochiq javoblar sifatli yoki erkin 
holda sonh itodalar bo'ladl 

Yopiq savolgaJavoblar: «ha», «yo'q», «bilmayman» singari bo'ladi 
Ko'p savollar bo'lganda zarurjavob chiziladl. 

6.2 Ekspertlar guruhini tuzish 

Awalambor ekspertlami tanlash, ularning malakalariga e'tibor berish 
va keyinchalik guruhlar tuzish zarur. 

Kerakli belgilardan ekspertning ishchanligi, mahorati, o'rganilayotgan 
sohaning mutaxassisi bo'lishl zarue Buning uchun ko'p mutaxassislarga 
savol ben lib, u yoki bu soh ada kim ekspert ekanhgini so'rash mumkm. 
Keyinchahk eng ko'p ovoz olgan ekspcrtlll b'Uruhga kiritish lozim: 

. J I 
.\" = 10' 

Ishbllarmonlik bllan ishtlrokchilarning boshqa sl1atlari ilmiy 
yondashlshi, tikrlash doirasi va saviyasi ham hisobga olinadl. 

Guruhlardabri ekspertlar soni so'rov usuhga bog'liq. Yuzma-yuz 
uchrashuv uchun 10-15 kishi kifoya. Agar vaqt, mehnat va mablag' sarti 
cheklanmagan bo'lsa, sirtdan so'roq o'tkazganda ekspertlar soni 
cheklanmagan. 

6.3 G'oyalarni jamoa generatsiyalash usuli 

Bu usul «g'oyalar jangi» deb nom olgan. U yuzma-yuz so'rov usuli 
bo'lib, XX asming 50-yillarida kashf etilgan. Dastlab, 10-15 kishidan 
iborat guruh tuzlladi Tayyorgarlik jarayonida ekspertlarga eslatma 
tayyorlanadi va unda muammoli holatlar, markaziy masalalar, muhokama 
savollari va oldindan g'oyalarni o'ylab qo'yish so'raladi. 

Yig'ilishni o'tkazish uchun rais saylanadi. U yig'ilishni ochadi. 
Ekspertlarga nutq uchun 2-3 daqiqa ajratiladi va u bir necha gal 
takrorlanadi. Bu usulda tanqidiy fikrlar ijobiy muhokama qilinadi. 

Muhokama stenof,'Tamma qilinadi. Muhokamaga 20-45 daqlqa 
ajratiladi. 

Keyingi bosqichda seans natijalari boshqa mutaxassislar guruhi 
tomonidan qayta ishlanadi. Bu bosqichda jami g'oyalar tanqid etiladl va 
g'oyalar, takliflanung so'nggi ro'yxati tuziladi. Bu ro'yxatga samarali va 
amaliy g'oyalar kiritiladi. 

72 



6.4 Delft usuli 

Delfi uSlIli AQSh da XX asming 60-yillanda yaratilgan. U sirtdan 
so'rov o'tkazlshga asoslangan. Uning xususiyatlari: sirtqi, anonim, 
so'rovlar bir necha bosqichlarda o'tkaziladi hamda teskari aloqa mavjud, 
birinchi turdan tashqari har gal ekspertlar oldingi turdagl natijalar haqida 
axborot olishadi. 

Dastlab, ekspertlarga anketalar tarqatiladi, unda muammo izohlanadi, 
savollar ro'yxati va lInga javob berish tavsifi keltinladi. 

Ekspert javoblarm Imzo qo'ymasdan pochta orqali jo'natadi. 
Tashkilotchilar ekspertlar javoblarini qayta ishlaydi, baho chiqaradi. 
Mazmun jihatdan o'rtachalar, tarqlar va disperslya hisoblanadi. Blr oy 
o'tgandan keyin ikkinchi tur o'tkaziladi. Ekspertlarga birinchi tur natijalan 
bayon qilinib savollar beriladi. Birinchi tur javoblarini inobatga olib 
ekspertlardan savollarga javob berishi so'raladi. lavoblar yana 
umumlashtirilib, zarur bo'lsa yana qo'shlmcha turlar o'tkaziladi. Agar 
uch1l1chi turdan sO'ngjavoblardagi farqlar katta bo'lmasa, so'rov o'tkazish 
tuxtatiladi. Oxirgi tur natijalari umumlashtiriladi va tugallangan 
hisoblanadi. 

6.5 Ekspertlarning javoblarini qayta ishlash 

Agar javob sonli miqdorlarda bo'lsa, jami ekspertlar b'Uruhining javo
bini baholash uchun arifl11etlk o'rtacha, l11ediana va moda topiladi. Flkrlar 
farqi uchun variatsiya, kvadratik farq, dispersiya va kvartillar hisoblanadi. 

Ekspert baholashning aynm usullarida, jumladan Delfi usulida 
mediana, birinchi va uchinchi kvartillar hisoblanadi. 

Arifmetik o'rtachaga nisbatan mediana afzalligi: 
- mediana ayrim ekspert fikriga to'g'ri kelishi; 
- medianaga ayrim ekspertlaming javobi o'rtachadan farq qilishi ta'sir 

qilmaydi. 
Ikkkinchidan, kvartil mediana bilan mos keladi. Shuning uchun har bir 

turda Delfi usuh uchun mediana, birinchi va uchunchi kvartil hisoblanadi. 

Qisqacha xulosalar 

Tadqiqotlar natljaslda miqdoriy ma'lumotlarga ega bo'lmagan hollarda, 
ya'ni hodisa yoki jarayon bo'yicha miqdony ma'lumotlar bo'lmasa, u holda 
ekspertlardan foydalaniladi. Ekspertlar ma'lum bir soha bo'yicha yetakchi 
mutaxassislar bo'/ib, ular o'zlarining kompetensiyasi doirasida u yoki bu 
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hodisa va jarayonlar bo'yicha xulosalar ish lab chiqadilar. 
Ekspert baholash usullan dastlab AQShda vUJudga kclgan. Ekspert 

baholash usullari quyidagtlar: ssenariy usuli, "ong hujumi" usuh, Delfi 
usuh, g'oyalaml jamoa generatsiyalash usuli va boshqalar. Ushbu 
usullaming o'z kamchiliklan va ustun tomonlari mavjud. Har bir usulni 
ma'ium vaziyatda qo'llash mumkin. 

Tayanch iboralar 

Miqdoriy hisobga olib bo'imaydigan hodisa va jarayonlar, ekspert, 
ckspcrtlar l:,'1lruhi, yctakchi mutaxac;sislar, kompetensiya, ckspertiza, 
ekspertizaga tayyorlanish, ekspertlar bilan so' roy 0' tkazish, so' roy 
natijaJarini qayta Ishlash, savoJ shakli va mazmunini belgilash, savoJlami 
tuzish, ekspertlami shaxsan tanlash va jalb etish so'rov shakllari: intervyu 
olish, muloqot, yig'ilish, g'oyalami tanlash, o'yinlar o'tkazish, anketa 
tuzish va Delfi usuli, ochlq va yopiq savollar, g'oyalarni generatsiyalash 
usuli, «g'oyaJar jangl)), muammoh holatlar, markaziy masalalar, 
muhokama savollari, Deltl usuJi, sirtdan so'rov o'tkazish, teskari aloqa; 
javobJami qayta IshJash· anfmetik o'rtacha, mcdiana va moda, variatsiya, 
kvadratik farq, disperslya va kvartiL 

Nazorat savollari 

I. Ekspert bahoJash usullari qachon va nil11a sababdan qo'lIaniJadi? 
2. EkspertJar kil11lar va ular qanday muammolami haJ etadilar? 
3. Ekspertiza nima? Uni o'tkazish bosqichlarini tushuntirib bering. 
4. Ekspert bahoJashning qanday usullarini bilasiz? Ushbu usullar bir-

bindan qanday farqlanadl? 
5. Ekspertlar guruhi qanday tashkiI qilinadi? 
6. Anketa, intervyu usullarining l11a'nosi nil11alardan iborat? 
7. G'oyalami generatsiyalash usulini tush untiring? 
8 Dclfi usulining mohiyati nimadan iborat? 
9. Ekspertlamingjavoblari qanday qayta ishlanadi') 
10. Qaror qabul qiluvchi shaxs va ekspertlar orasida qanday aloqalar 

l11avjud bo'Jadi? 

Adabiyotlar 

1. Aj:jBa3»H C. A. I1pI1KJIa)U-la» cranfCTI1Ka 11 OCHOBbl JKOHOMeTPI1KH: 

YLfe6HI1K. -M.: I-OHI1TI1, 2003. 
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2. ):{oyrepTil K BBe):(eHHe B 3KOHOMeTPHKY. YQe6HHK. -M.: IOHI1TI1, 
2001. 

3. 3aMKoB 0.0. H ,Up. MaTeMaTwlecKHe MeTO):(bl B 3KOHOMIIKe. Y'le6HHK. 
-M.: ):{eno 11 CepBl-lC, 2004. 

4. KpeMep H.ill. lKOHOMeTpIlKa: Y4e61l11K. -M.: IOHI1TI1-):{AHA, 2002 
5. MarHyc 51.P. 3KoHoMeT-PHKa: Ha4aJlbHblH KypC. -M.: ):{eolo, 2001. 
6. A6~ynnaeB A, <PaTTaxoB A., Call1:(oB M. Mo):(enHpOBaIme H npofH03H

pOBaHue 3KOHOMWleCKHX npoJ:(eccoB. Y'le6. noc06. - T.· <PaH, 2000. 
7. MOHaxoB A.B. MaTeMaTl1'leCK11e MeTO):(bl aHanlna 'JKOHOM11KH. 

Y4e6Hoe floc06He. --C.D6.: EEK, 2002. 
8. llaBK11H AM. MeTO):(bl 11 Mo):(enH paJ:(110HaflbHOrO ynpaBneHlul B 

PblHO'lHOH 3KOHOMI1Ke. -M.: <PHHaHCbll1 CTaTI1CTIlKa, 2001. 
9. illen06aeB CI1. MaTeMaTI1QeCKI1C MeTO):(bl 11 Mo):(eJlll B ,)KOHOMI1Ke, 

qmHaHcax, 6111Hece. -M.: fOHlHI1, 2000. 

Internet saytlar 

II. www [csli.n! - ilmiy va texnik axborotlar xalqaro markazining 
serveri. Turli hilimlar sohasi bo'yicha ma'lumotlar hazaslga kirish 
imkoniyatim va chet el milliy hamda xalqaro EHM tarmoqlariga 
kirishni ta'minlaydl. 

12. H-ww.mesi.n! - Moskva iqtisod-statistika institutl serveri. Fanlar 
bo'yicha namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlami olishni 
ta'minlaydi. 

13. "1"llw.atv-el71mm.l7urod.m - Rossiya Federatsiyasining matematik 
modellashtirish bo'yicha turli mavzulardagi ma'iumotiami olishni 
ta'minlovchl sayti. 

14. WW'VI!.Ollp. com.uk - Buyuk Britaniyadagi OKSFORD univerSlteti 
sayti. Matcmatik modellashtirish, ekonometnka sohalari bo'yicha 
ma'iumotlaml olishni ta'minlaydi. 

15. ]'ll14'w.hitex.n!/~diu/()glm(/rkl_ mode/er.laml - Rossiyaning «BITEX» 
kompa-niyasinmg sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

16. www.center.neic.l1sk..I.lIlpugerllsihmodel.html Novosibirsk 
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish 
bO'Ylcha ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

17. w14'V<'.itshop.rlllleveI4.asp - Biznes Jarayonlanga oid maqolalar, 
axborot texnologiyalan bo'yicha maqolalar, kitoblar to'g'risida 
ma'lumotlami 01 ishni ta'minlaydl. 
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7-BOB 

PROGNOZLASH\TING EKSTRAPOL Y ATSIY A USULLARI 

Ushbu bob materiallanm muvatlaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar qUYldagi hi lim, kO'l1Ikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- bashoratlashning ekstrapolyatsiya usuli mohiyatini tushunish va 
hoshqa usullardan farqini hilish; 

- bir o'lchamli vaqtli qatorlami modellash usullarini bilish: 
- Prob'llozda ekstrapolyatslya usullaridan toydalanish ko'mkmalanga 

ega bo'lish. 

7.1 Ekstropolyatsiya usuli to'g'risida umumiy tushunchalar 

Pro!:,'llozlashda ekstrapolyatslya usuli o'rganiladlgan ob'yektning 
rivojlanishiga taalluqli omillaming doiraviylik, o'zgarmaslik shartiga 
asoslangan bo'lib, ob'yektning o'tmishdagi va shuncha asoslanih, 
kelajakdagi rivoJlanish qonuniyatlarini o'rganadi. 

Dinamik qatorlarning o'zgarish darajalariga qarab ekstrapolyatslya od
dlY va murakkab bo'lishi mumkll1. Prob'llozlashning oddiy ekstrapolyatsiya 
usuli tenglamalarining absolyut qlymatlari, qatorlarning o'rta qiymatlari, 
o'rtacha absolyut o'sish va o'sishning o'rtacha tezligiga I1Isbatan 
o'zgarrnas qiymatlarga ega degan xulosaga asoslangan. Prognozning 
murakkab ekstrapolyatsiya usuli, trendni ifodalovchl statistik formulalarni 
qo'llashga asoslangan bo'lib, takomillashgan va analitik turlarga bo'linadi. 
Prognozning takomillashgan usulida vaqt bo'yicha ketma-ket keladigan 
pro!:,'l10Z qiymatlarini avvaidan mavjud bo'lgan ko'rsatkichiar asosida 
hlsoblab topiladi. Bunga o'zgaruvchan va eksponensial o'rta qiymat, 
garrnonik vaznlar avtoregression o'rta qiymat, garrnonik vaznIar 
avtoregression o'zgartirish usullari kiradi. Analitik usul eng kichik kvadrat 
usuli yordamida t; ning detenninik tarkihini aniqlashdan iboratdir. 

7.2 Bir o'lchamli vaqtli qatorlarni modellash usullari 

Qlsqa muddatga prognozlash keng qo'llaniladigan prognozlash usull 
ekstrapolyatsiya usulidir. Ekstropolyatsiya usuli prognozlashni odatda bir 
o'lchamli vaqtli qatori asoslda amalga oshiradi. Ma'lumki bir o'lchamli 
vaqtli qatorlarni modellash usullari iqtisodiy kO'rsatkichlarning dinamik 
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qatorlarga asoslangan bo'lib, quyidagi to'rt tarkibiy qismlardan tashkil 
topgandlr' I) tahlil qilmadigan jarayonning uzoq davrda rivojlanish 
qonuniyatlari yo'naJishi tendensiyasi, 2) tahlil qilinadigan jarayonda ayrim 
bollarda ucbraydigan mavsumiy tarkibiy qismlar; 3) davriy tarkibiy qism
lar; 4) tasodifiy omJllar sababi yuzaga keladigan tasodifiy tarkibiy qism. 

Rivojlanish yo'nalJshi (tendensiyasi) rivo.llanishining uzoq muddatli 
evolyutsiyani bildiradi. DinaJTIlk qatorlarnmg nvojlanish yo'nahslu silhq 
egri cbiziq bo'lib, trend deb ataluvchi vaqt funkslyasi bJlan ifodalanadi. 
Trend - tasodifiy ta'sirlardan holi holda vaqt bo'yicba harakat 
qonuniyatidir. Trend vaqt bo'yicha regresslya bo'lib, doimiy omillar 
ta'sirida yuzaga keladigan rivojlanishning detenninik tarkibiy qismidir. 
Trendlardagi chetlanishlar tasodifiy omJllar sababh yuzaga keladl. 
Yuqoridagilarga asoslanib, vaqt qaton funksiyasmi quyidaglcha beramiz: 

y, = !(t)+E1 
I/ - jarayonlarning vaqt bO'Ylcha yo'nalishining doimiy tarklbiy 

qismi; 
c[- tasodifiy tarklbiy qismi; 
Vaqth qatorlar nvojlanisbida uchta yo'nalish: o'rta daraJalar dispersiya 

avtokorrelyatsiya yo'nalishlan mavJuddir. 

O'rta daraja yo'nalishi 1/ ko'rinishda funkslya bo'ladi. Disperslya yo'
nalishi - vaqtli qatorlaming empirik qiymatlanl1lng trend tenglamalari yor
damida aniqlangan qiymatlaridan chetlanish. Avtokorrelyatsiya YO'nalishi 
- vaqtli qatorlaming darajalari o'rtasidagi bog'Jiqhklammg o'zgarishi. 

Iqtisodiy-iJtimoiy jarayonlarni modellashning keng tarqalgan usuli 
vaqtli qatorlarni tekislash usulidir. Tekislashgan bar xii usullar mavjud 
bo'lib, ularning eng asosiylari qatorlarning amaldagl qiymatlarini hlsoblab 
topilganlari bilan almashtirishdir. 

ChlZiqli trendlar keng tarqalgan bo'lib, ulami UlnUlmy holda 
quyidagicha yozamiz: 

< 

v . / L °rY,_r 
• =0 - (/ 

Bu yerda: 
y, - ( davrda tenglama qiymatlan11l teklslash; 
ii, - ( davrdan masofada turgan qatorlar darajasil1lng vazni; 
s - ( davrdan so'ng darajalar soni; 
q - ( davrgacha bo'lgan darajalar soni. 

(I) 

ii, vazn qabul qiladigan qiymatlarga qarab (I) formula bo'yicha 
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tekislash o'zgaruvchi o'rta qiymat yoki eksponensal o'rta qiymat 
yordamida amalga oshiriladl. 

TeklSlash jaraY0nI lkki bosqichda amalga OShlriladi' egn chiziq 
ko'rinishi tanlash, unmg parametrlarim baholash. 

E!,'fl chiziq ko'rinishini tanlashning har xii yo'liari l11avJud bo'lib, uning 
grafigi bo'yicha tenglamalari tanlab olinadi. 

1) polinomlar: :VI = a" 1 lI,l - birinchi darajalt 
"I -a" + ilJ + a,t'- ikkmchi darajali 
.II =ao +(f,/+£I,t' +(//'-uchmchidarajah 
J, ~ a" + ll,/+ +(/,1'0 - k-chi darajali 

2) har xi I eksponentlar . 
- I 

.\', ~ lJulll 

v, = a(,a/V-
hel 

.I, = h+ (/"a: l110difitsilashgan eksponent. 
3) malltiqlY egri chiziqlar' 

K 
l' =---
• I I +a()c "I' 

K 
1'=--
- f 1 + 10'J(J~dl' 

,Ru yerdaye - naturalloganrl11 asosi 
4) Gompers egri chizigi: 

" = ka
u
! .x I 0 

Egrl chiziqli aniqlashrnllg boshqa yo'li blrinchi, ikkmchl va boshqa 
darajalar ayirmasini topishdan iboratdir ya'ni. 

1';1' =y, -)',." 1';" =1';" -1';',_" 1';" =1';" -I';~., 
Bu jarayon ayirmalar bir-biriga tenglashguncha davom etadi. 

7.3 Prognozda ekstrapolyatsiya usullaridan foydalanish 

O'rtacha absolyut o'slsh bo'yicha ekstrapolyatsiya. Prognoz Iqtisodiy 
rivojlanish variantlarining avvalgi nvojlanish omillari va YO'nalishlari 
prognoz qilinish davrida ham saqlanib qoladl degan gipotezadan kelib 
chiqib aniqlaydi. Bunday gipoteza qilishga iqtisodiy holat va 
jarayonlaming yetarlicha Illertligl sabab bo'ladi. 

Dillamik qatoriaming ekstrapolyatsiyasi asoslda prognoz qilish har 
qanday statistik prognozlashlar singari enshIlishi lozim bo'igan aniq 
maqsadga yo'naltirilgan yoki intervalli bo'hshi l11umkin. 

Ekstrapolyatsiyani umumiy holda quyidagi funksiya qiymatini aniqlash 
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deb qarash mumkin: 

Bu yerda \', ,- dinamik qatoming prognoz qihnadigan qiymati: 
/- oldindan aytilishi lozim bo'lgan davr; 
),,- ekstrapolyatsiyaga asos qilib olingan qator/ar darajasi; {I, trend tenglamalari parametrlari. 

Blr o'lchamli dinamlk qatorlar ekstrapolyatslyalashning eng oddlY 
usuli shu qatorlaming o'rta xarakteristikasmi qo'llash hisoblanadi: 

- o'rtacha daraJalar, o'rta absolyut o'sish va o'sishnlllg o'rtacha te.lligi. 
Qatorlaming o'rta darajasi asosida iJtimoiy-iqtisodiy holatlami 

ekstrapolyatsiyalashda prognoz qilinuvchi daraJa qatorlar darajasining o'rta 
qiymatiga teng bo'ladi: 

Bu holda ckstrapolyatsiya prognostlk amq bahoni beradl. Shunga 
qaramasdan berilgan baholaming amaldagi ma'iumotiar qiymatlari bilan 
aniq to'g'ri kelishi kamdan-kam hollarda bo'ladi Shuning uchun pro!:,'110Z 
natijalan ma'ium intervalda benlishi kerak va bu IIlterval 

y",ll"S, 

bO'Ylcha aniqlanadi. 
Bunda tu- Styudentning t mczoni qiymatl 

~ . S .. 
, ;:- o'rtacha kvadrat xatohk va u s, =.In yordamida al1lqlanadl. 

O'rtacha absolyut o'sish bo'yicha ekstrapolyatsiya. Agar rivojlanish 
yo'nalishi chiziqli deb qabul qilinsa, ekstrapolyatsiya o'rtacha absolyut 
o'sish bo'yicha amalga oshiriladi. 

(J"L, ~ p' p' =~. L
II

/)., 

Bu yerda (J';"" - dispersiya qoldig'i 
L/).. ning boshlang'ich va oXlfgi qiymatlari ora!Jg'idagi o'sish 

miqdori 
Biml klziqtirgan Y; I ning Prob'110Z qiymatlanl1l topish uchun absolyut 

o'sish~ ni al1lqlash lozim. Keyin)" ning ekstrapolyatsiyalashga asos qilib 
olingan dinamlk qator darajalarini aniqlab, olib ekstrapolyatsiya 
formulasini quyidagicha yozamlz. 
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/- oldindan aniqlal11sh davn. 
O'rta o'sish tczlIgi bO'Ylcha ckstrapolyatslya dmall11k qatorlar 

ko'rsatklchl C!,,'TI chiziq yo'nalishida bo'ladi degan xulosaga asosianaul 
Bunda prognoz qihnadigan qator quyidagicha aniqlanadi. 

~ o'rta geometrik formula yordamida hisoblangan o'sishning o'rtacha 
tezligi. 

Trendlammg ekstrapolyatsiyalashnmg uchala usullan ham oddlY 
usullardir. 

Qisqacha xulosalar 

Prognozlashda ob'yektning xususiyatlan va kO'rsatkichlariga qarab 
turh xii lIsullar qo'lianiladi. Prognozlashda ekstrapolyatslya usuli 
o'rganiladlgan ob'yektnmg rivojlanishiga taalluqli omtllaming doiraviyllk, 
o'zgarmaslik shartiga asoslangan bo'hb, ob'yektning o'tn11Shdagi va 
shunga asoslanib kelaJakdagl nvojlanish qonuniyatlaril1l o'rganadi. 

Ekstropolyatsiya usuli prognozlashnl odatda blr 0' Ichamli vaqtli qatori 
asosida amalga oshiradi. Dmamik qatorlaming rivoJlanish yo'nalishi stlliq 
egn chiziq bo'lib, trend deb ataluvchi vaqt funksiyasi bilan ifodalanadi. 
Trend - tasodlfiy ta'sirlardan hoh holda vaqt bo'yicha harakat 
qonuniyatldir. Trend vaqt bo'yicha regressiya bo'lib, doimiy omiIlar 
ta'sinda yuzaga keladigan rivojlanishning determinik tarkibiy qismidir. 

Iqtisodiy-ijtimoiy jarayonlami modellashning keng tarqalgan usuli 
vaqtli qator/ami tekislashdlT. Dinamik qatorlaming ekstrapolyatsiyasi aso
slda prognoz qilish har qanday statistlk prognozlashlar singari erishilishi 
lozim bo'lgan anlq maqsadga yo'naltirilgan yoki intervalli bo'lishi 
mumkin. 

Tayanch iboralar 

Prognoz, prognozlash, ekstrapolyatsiya, kelajakdagi rivojlal1lsh 
qonuniyatlari, absolyut qlyrnatlar, qatorlammg o'rta qiymatlari, o'rtacha 
absolyut o'sish va o'sishning o'rtacha tezligl, ekstrapolyatsiya tur/ari: 
takomillashgan va anahtik. bir o'Ichamli qator/aT. trend, o'zgaruvchan va 
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eksponensial o'rta qiymat, garmonik vaznlar avtoregression o'rta qiymat, 
garmol1lk vaznlar avtoregression o'zgartirish usullari, mavsumiy tarkiblY 
qismlar, yo'nalishi tendenslyasi, davriy tarkiblY qlsmlar, tasodifiy tarklbiy 
qism, uzoq muddatli evolyutsiya, dinamik qatorlar, regressiya, determinik 
tarkibiy qism, tasodlfiy omillar, vaqtli qatorIar rivojlanish YO'nalishlari: 
dispersiya yo'nalishi; avtokorrelyatsiya yo'nahshi, iqtisodly-ijtimoiy 
Jarayonlar, chiziqIi trendlar, vazn, polmomlar, eksponent, Gompers egri 
chlzig'i, o'rtacha absolyut o'sish, gipoteza, o'sishning o'rtacha tezhgi, 
prognoz intervah, dispersiya. 

Nazorat savollari 

I. Ekstrapolyatsiya deganda nimani tushunasiz? 
2. Dinamik qatorlarni tekislashda ekstrapolyatsiya usulidan 

foydalanishning mohlyati nimada? 
3. Ekstrapolyatsiya usulining boshqa usullardan farql nimada? 
4. Trend deganda I1Imani tushunasiz? 
5. Bir o'lchamli qatorlar qanday modellanadi? 
6. Egri chiziqli trend modellarida ekstrapolyatsiya usuli qanday 

qo'llaniladi? 
7. O'rtacha absolyut bo'yicha ekstrapolyatsiya qanday amalga oshiriladl? 
8. O'rtacha absolyut o'sish bo'yicha ekstrapolyatsiya deganda nimani 

tushunasi.l? 
9. Qaysi holda Styudentning {-mezoni qo'llaniladi? 
10. Ekstrapolyatsiya usuliga dOir masalalami yechlshda qaysi kompyuter 

dasturlaridan foydalaniladi? 
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I. 

Internet saytlar 

WH'H'.IC.I'li.17I ilmiy va texnik ahborotlar halqaro Illarkazining 
servcri. TurlI bdimlar sohasl bo'yicha Illa'iumotlar bazasiga klrish 
illlkonIyatini va chet el millIy halllda halqaro EHM tannoqlariga kirishl1l 
ta 'Illinlaydl. 

YI'YI'W.mesi.m - Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar 
bo'yicha nalllunaVlY, ishdll dasturlari, elektron adabiyotlami olishni 
ta'lllinlaydi. 

3. Www(//l'-emmm.narod 171 - Rossiya Federatsiyasining matematik 
Illodellashtrrrsh bo'yicha turli mavzulardagi rna'lurnotlami olishni 
ta' lllinlovchI sayti 

4. H'WW.ollp.com.uk - Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universlteti 
sayti. Matematlk modellashtirish, ekonometrika sohalari bo'yicha 
Illa'lumotlami olishni ta'lllinlaydl. 

5. }Vl1w.hllex.rul-dwlllglmarkl modeler.hlml - Rossiyaning «BlTEX» 
kOlllpamyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida lllatelllatik 
lllodellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha 
rna'lumotlami olishni ta'rninlaydi. 

6. wI1'YI'.eenler.nelc.nsk.sulpage rI/slhmodel.hlml NovosibIrsk 
umversitetming saytl. Bu sayt iqtisodiy jarayonlaml Illodellashtinsh 
bO'Ylcha rna'lulllotlarni olishm ta'lllinlaydi. 

7. wl1'w.ils/1op,rullevel4.asp - Biznes jarayonlariga oid maqolalar, 
ahborot texnologiyalan bO'ylcha rnaqolalar, kitoblar to'g'risida 
ma'lumotlarni OIIShnl ta'llliniaydi. 
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XULOSA 

Hozirgi kunda murakkab bozor iqtisodiyoti sharoitida faoliyat ohb 
boruvchi sub 'yektlaming samarali xatti harakatlari ulaming bozor 
konyu'nkturasini yaxshi tahlil qila olishlari va kerakh qaror qabul 
qilishlariga bog'liq. Buning uchun ular o'zlarining turli sharoitlarini har 
tomonlama iqtisodlY tahlIl qila olishlari kerak. Bularga mavJud 
mablag'lardan qanday mahsulotlardan qancha ishlab chiqarish, qayerda va 
kimga qanday baholarda sotish kerakligini aniqlaydi. 

Buning uchun ularga modellar va modellashtirish, ulaming turlari, 
asosiy bosqichlari, ma'lumotlar bilan tuzilgan modellami to'ldlrish yo'llari 
o'rgatilish bilan modellashtlrish natljalarida qo'iga kIritllgan ikkilamchi 
ma'iumotiardan bozor iqtisodiyoti sharoitlda turli qarorlar qabul qilishda 
amalda foydalanish yo'llarim ko'rsatlb beradi Aniq iqtisodiy ob'yektlar 
misolida modellashtirishni, ob'yektga ta'sir etuvchi omillarl1l o'rganish va 
ulaming ta'sir kuchini baholash, masalal1lng modelmi tuzish va 
kompyuterda turli xildagl vanantlar ustlda iqtisodiy matematlk izlanishlar 
olib borish va olingan natijalarl1l ham iqtisodiy ham matematlk tomondan 
to'g'ri talqin qila bilishni o'rgatishdir. 

Ko'nb chiqilgan iqtisodiy-matematik modellar va usullar bozor muno
sabatlari sharoitida optimal qaror qilishni ta'minlaydi. Tuzilayotgan iqtiso
diy-matematik mode liar real jarayonlarga asoslangan bo'lishl, ulami turli 
mezonlar yordamida tekshirib bo'igandan so'ng modellar tuzilishi lozim. 

Modellaml tuzish jarayonida iqtisodiyotning hali o'rganilmagan 
qonuniyatlari ochiladi, bu esa ishlab chiqarish sub'yektlari va 
iste 'molchilar tomonidan samarali qarorlar qabul qilishni ta'minlaydl. 

Zamonaviy axborot-kompyuter texnologiyalaridan foydalanish asosida 
iqtisodiy-matematik modellarning realligini ta'minlash mumkin. 

Talabalar ma'ruza matnidan olgan bilimlarini iqtisodiyotl1lng turli soha 
va tannoqlarida samarali qo'llashlari mumkin. Buning uchun ular 
tomonidan qunt bilan o'qish, mustaqil tadqiqotlar olIb borish talab qilinadi. 
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"'IQTISODIY-MATEMATIK USULLAR VA MODELLAR" 
fanida «IQTISODIY-MATEMATIK MODELLASHTIRISH 

ASOSLARI» mavzusini o'tishda yangi pedagogik Texnologiyalarni 
qo'llash xususiyatlari 

Respubhkaml7da amalga oshirilayotgan tub islohotlar ta'lllTI sohasim 
.Iahon standartlari darajasiga ko'tarish, ta'lim sifatim oshirish va bu orqali 
noamqlik va tavakkalchIlik elementlariga ega bo'lgan bozor munosabatlari 
sharoitida iqtisodiyotning turli sohalarida mustaqil qaror qabul qila 
oladigan raqobatbardosh mutaxassis kadrlaml tayyorlashdan lboratdir. 

Mamlakatimizda ta' lim sohasida olib borilayotgan islohotlar natijasida 
jahonning yetakchi mamlakatlaridagi to'rejagan boy tajribalami o'rgamsh 
orqali yangl ta'lim YO'nalishlari, yangi ta'lim standartlari joriy etila 
boshladl. Bunga misol qihb «Intormatika va infonnatsion texnologiyalam 
ta'lim yo'nalishim keltinsh mumkin. 

Ushbu ta'lim yo'nalishll1l11g 2-kurs bakalavriat talabalariga 2-
semestrda «Iqtl~odly-matematlk usullar va modellar» fani o'qitiladi. Fanga 
o'quv rejasl bo'yicha jaml 126 soat ajratilgan, jumladan: 36 soat ma'ruza 
mashg'ulotlan, 36 soat amaliy mashg'ulotlar va 54 soat mustaqil ta'lim. 

«Iqtisodiy-matematik LIsullar va modellam fani o'Zlga xos fan bo'lib, 
unda biznes bo'yicha iqtisodiy bilimlarga matematik apparat va axborot 
texnologiyalarini qo'llagan holda talabalarga biznes jarayonlanni 
modellashtlrish tamoyillarini, aniq biznes jarayonlari uchun mode liar 
yaratishni o'rgatishdan iboratdir. 

«Iqtisodiy-matcmatlk modellashtirish asoslari» mavzusini o'qitlshda 
yangi pedagogik texnologiyalami qo'llash xususiyatlarini ko'rib chlqamiz. 

Dastlab mavzuning reJasi beriladl va ushbu mavzu 2 soatga 
mo'ljallanganligi uchun quyidagi 3 ta savol ko'rib chiqiladi: 

1. lqtisodiy jarayonlarida iqtlsodiy-matematik usullar va modellami 
qo'llashning zarurligi (20 min.). 

2. Optimal dasturlash usulining asosiy masalalari (40 min.). 
3. Ikki1angan masalalaming iqtisodiy ma'nosi (20 min ). 
Endi talabalarning vazifalarini (o'qitishdan kutiladigan natljalarni) 

aniqlaymiz. 
Ushbu mavzuni tugatgandan so'ng talaba quydagilami: 
• «Model» va «modellashtirish» tushunchalarim ta'riflay oladi; 
• iqtisodiy jarayonlarini modellashtirishda qo'lianiladlgan asoslY 

matematik usullar va modellaming turlarini sanab o'tadi; 
• iqtisodiy .Iarayonlarni modellashtinsh tamoyillarini lzohlay oladi; 
• iqtisodiy jarayonlarning murakkab iqtisodiy, ijtlmoiy, tashkiliy, 
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texnik tomonlarini modellashtirish xususiyatlarini ochib beradi; 
• aniq iqtisodiy jarayonlarga matcmatlk modellami qo'llay oladi: 
• chegaralangan Iql1sodiy resurslardan optimal assortlmentdagi 

mahsulotlami ish lab chiqarish masalasini yechishda optimal dasturlash 
usulldan foydalana oladl; 

• iqtisodiy jarayonlami modellashtlrishda matematIk yondashuvdan 
foydalanishga va bozor talablarim hisobga olib turli assortimentda 
mahsulot ishlab chiqanshga o'zming munosabatml bildiradi. 

Uslubiy ko'rsatmalar: bunda talabalarga nima uchun o'qituvchining 
maqsadlandan oldin o'qitishdan kutilayotgan natiJalar reJalashtlrilayotgan
ligi tushuntiriladi. Bu quyidagicha amalga oshiriladi, ya'ni: biznes jarayon
larini matematIk modellashtinsh, to'g'ridan-to'g'ri hisob-kltobdan tubdan 
farq qiladi. Biznes jarayonlarini modellashtirish paytida shunday qonuni
yatlar aniqlanadiki, bum an'anaviy usullarda aniqlash yoki hisobga olish 
mumkin emas. BlIndan tashqari biznes jarayonlarini modellashtirishda 
qo'llaniladigan axborot texnologiyalari, masalalami yechishga sarflanadi
gan vaqtni ancha qisqartlradl va ko'p variantli yechimlarni olish imkonini 
beradi hamda qaror qabul qIluvchl shaxs ushbu variantlar orasidan eng 
ko'p samara beruvchi variantni tanlaydi. 

O'qituvchining maqsadlari: 
I.lqtisod jarayonlarining murakkabligini ko'rsatib berish .. 
2. lqtisod jarayonlari ochiq tizim ekanhgini tushuntirish. 
3. Talabalarga «model», «modellashtirish» va ular bilan bog'liq yangi 

tushunchalami tanishtIrish. 
4.Iqtisod jarayonlarida matcmatik usullar va modellarni qo'lIaslmi 

asoslash. 
5. Talabalaml modellashtirish tamoyillari bilan tanishtlrish. 
6.lqtisod jarayonlarini matematik modellashtirishnmg asoslY 

afzalliklari va kamchiliklarini tushuntirish. 
7.lqtisod jarayonlanda qo'llaniladigan matematik usullar va 

modellaming taslllflashni tushuntirish. 
8. Noaniqlik va tavakkalchihk sharoitida optimal qaror qabul qilish 

murakkab jarayon ekanligini asoslash. 
9. Aniq iqtisod jarayonlan uchun iqtisodiy-matematik modellami 

tuzishni o'rgatish. 
IO.Iqtisod jarayonlar bo'yicha tllrli xii masalalami tuzish va ulami 

yechish usullarini o'rgatish. 
II. Olingan natijalami tahlil qllishni o'rgatish. 
12. Talabalami bevosita dars jarayoniga faol qo'shIlib ketishini 

ta'minlash. 
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13. Talabalarda biznes jarayonlarida matematik modellami qo"lIashdan 
qoniqlsh hissiyotil1l uyg"otish va kelaJakdagi bizncs faoliyatini olib borish 
niyatlarini rejalashtirishdagi maqsadlarini shaklIantirish 

l\azorat ishlari 

1. Modellashtmsh usulining an 'anaviy usullardan farqli tomonluri 
nlmalardan iborat? 

2. Iqtisodiy jarayonlarida qo'ilaniladigan matematik usullar va 
modellaming tasnifini keltlring. 

3. Rcsurslar chegaralanganligl va ishlab chiqarish IInkoniyatlarinmg 
mohiyati nimada? 

4. Iqtisod jarayonlarini modellashtirishda qo"lIaniladigan optimal 
dasturIash usulining mohiyati nimadan iborat? 

5. fkkilangan masalalarl1l tuzishdan maqsad nima? Ikkilangan 
baholammg iqtisodlY ma'nosmi ta'riflab bCrIng. 

Mavzuni o'rganish bo'yicha quyidagi adabiyotlar tavsiya etiladi: 

I. A6,1J,YJlJlacB A., cParraxoB A., Cal1,1J,OB M. MO,lJ,CJll1pOBaHl1e 11 npor
H0311pOBaHI1e }KOHOMI14eCKI1X npouccCOB. Y4c6. lIoco6. - T.: cPaH, 2000. 

2. G'ofurov M. Iqtisodiy-matcmatik usullar va modellar. - T.: AGNl, 
2001. 

3. 3aMKoB 0.0. 11 J\p. MaTeMaTH4ccKI1e MeTO,lJ,bl B 3KOHOMHKC. 
Y'le6HI1K. -M.: ,QeJlo 11 CepBI1C, 2004. 

4. Ko6cJlCB H.I>. npaKTHKa npHMCHCHl1l1 3KOHOMI1KO-MaTCMaTI14CC
KIIX MeTO,lJ,OB 11 MO,lJ,CJlei:f: Yl lc6Hoe noco6l1e. -M: 3AO <DHHCTaTI1WjWPM, 
2000. 

5. MOHaxOB A.B. MaTeMaTI14eCKI1e MeTO,lJ,bl aHaJJI13a 3KOHOMI1KI1. 
Yl le6Hoe noco6I1c.-c.n6.: I>EK, 2002. 

6. 4aBKI111 A.M. MCTO,IJ,bJ 11 MO,lJ,eJlI1 paUHoHaJJbHoro ynpaBJlellWI B 
PbIH04HOt[ 3KOHOMHKe. -M.: cPl1HaHCbl H CTamCTI1Ka, 2001. 

7. 3KOHOMHKo-MaTeMaTH4ecKl1e MeTO,lJ,bl 11 npl1KJla,lJ,HbJe MO,lJ,eJlH. 
Y4c6Hoe noco6l1e. !nO,lJ,. pe,lJ,. B.B. cPeJ(oceeBa-M.: lOHHTH, 2001. 

Mavzuning birinchi savoli talabalarga tushuntirib berilgandan so'ng, 
doskaga quyidagi iqtisodiy va matematik tushunchalar yoziladi: 

- rcsurslar; 
- optimal dasturIash modeli; 
- maqsad funksiyasi; 
- sof raqobat; 
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- funksiya~ 
- sabab-oqibat bog'lanishlar; 
- model; 
- chiziqli funksiya; 
- raqobat; 
- biznes jarayonlan; 
- lshlab chiqarish; 
- ichki va tashqi muhit; 
-tayyor mahsulotlar bozori; 
- dastllriy vositalar; 
- gratik lIslll; 
- taqqoslash usuh; 
- ko'p omilli model; 
- optimallash mezoni. 
Ushbu terminlar asosida talabalar kategorial obzor (ko'zdan kechinsh

keltirilgan kategoriyalarni mos ravishda ustllnlarga joylashtirish) 
texnologlyasi yordamida ulami qllyidagi jadvalga kiritadllar: 

IqllsodlY tushunchalar Matematik tushunchalar Iqtisodly-matemattk 
tushunchalar 

Resurslar FunkslJ"a Maqsad funkslyasl 
Sofraqobat ChlZlqh fllnkslya Ko~omllh model 

Talabalar yuqorida keltinlgan barcha tushunchalami jadvalning kerakli 
ustunlariga yozib chiqadilar. Ba'zi tushunchalar to'g'risida savol-javob 
ham bo'lishl mumkin, ya 'ni lIshbu tushuncha bir paytning o'zida ham 
iqtisodiy, ham matematik hamda iqtisodiy-matematik tushunchalarga 
kirishi mumkin. 

Ushbu hold a talabalar kichik t,'ll1Uhlarga bo'linib, berilgan jadvalni 
kelishgan holda yoki bahs-munozara o'tkazgan holda to'ldirishlari ko'zda 
tutiladi. 

Reja bo'yicha birinchi savol tugagandan so'ng talabalar quyidagilami 
bilib oladilar va tushunchalar hosil qiladilar (kognitiv yoki bilish 
maqsadlari): 

- «model», «modellashtirish», an'anavlY usullar, «matematik model», 
«modellashtirish usulIari», «dinamik model», «statik model» kabi 
tushunchalarga ta 'rif berish, 

- biznes jarayonlarida qo'llaniladigan iqtisodiy-matematik modellami 
tasniflash oladilar; 

- ana 'naviy usullar va matematik usullar orasidagi farqlami aniqlash; 
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- murakkab biznes jarayonlarini o'rgal1lshda matematik usullar va 
lllodcllarnl qo'llashni tu~huntilish. 

Mav7uning Ikkinchl savolini bosh lag and a talabalardan lqtisodiy 
bihmlan tekshiriladi, ya'l1l ularning «Iqtisodiy nazanya» va 
«Mlkroiqtisodiyot» tanlarida olgan bllimlari qay darajada ekanligl 
al1lqlanadl. Bunll1g uchun ularga ish lab chlqarish imkoniyatlan, 
resurslammg chegaralanganligini qanday tushunishlari bO')'lcha savol 
beriladi. Ushbu savolga talabalar individual yoki kichik f,ruruhlarga 
bo'lmib Javob berishlari mumkin. 

O'qituvchi doskada resurslarni chegaralanganligi va ishlab chiqarish imko
niyatlari to'g'risida misollar keltirib, ulammg grafiklarini chizib ko'rsatadi. 
Shundan so'ng al1lq misollll talabalar tomonidan bajanlishini so'raydi. 

Talabalar kichik guruhlarga bo'lImb, topshmqni bajaradilar. 
So'ngra o'qituvchl chegaralangan resurslardan qanday samarali 

foydalantb, bozor talablan asoslda qanday assortimentdagi mahsulotlarni 
ishlab chiqarish mumkin, shu bilan birga biznes korxonasi qanday foyda 
darajasiga erishishi mumkin degan savol bilan talabalarga murojaat qiladi') 
Va talabalarga quyidagi og'zaki test savollarigajavob berishlarini so'raydi. 
Talabalar diagnostlk test bajaradilar: 

1. Chegaralangan resurslardan qanday samarali foydalanish mumkin? 
a) lshlab chiqariIgan mahsulotlaml qlmmat narxlarda sotish orqali; 
b) foydalal1lIayotgan resursning chekli samaradorligi uning narxlga 

teng bo'Iganda; 
d) ishlab chiqarishda resurslardan oqtlona foydalaniIganda; 
e) resurslami faqat bitta sotuvchidan xarid qilganda. 
To'g'n javob b) hisoblanadi. O'qituvchi to'g'ri javob bergan 

talabalaming javoblarini ma'qullaydi. Shundan so'ng o'qituvchi doskada 
optImal dasturlash usulini matematik formulalar, tenglamalar, tengslzIik 
ko'rinishida yozib, har bir formulalarda keltirilayotgan o'zgaruvchilarning 
ham matematlk, ham iqtisodiy ma'nolarini tushuntiradi. 

Optimal dasturlash usulining asosiy shartlaril1l tushuntirib bo'igandan 
so'ng, keltiriIgan barcha tenglamalar va tengsizliklami bir tiZlmga keltirib, 
unga optimal dasturlashning matematik modeli ekanligini ta'kidlaydi. 

Ushbu model orqali yechiladigan masalalarni optimal dasturlash 
masalasi ekanligini ta'kidlaydi. 

Optimal dasturlash modellari orqali yechilishi mumkin bo'lgan 
masalalarni keltinb o'tadi: resurslardan optllnaI foydalanish masalas!, 
materiallarni optimal qirqish masalasi, diyeta masalasi, firmadagi ishlab 
chiqarish uskunalaril1l optimal yuklash masalasi, fermer xo'jaliklarida 
yerlardan optimal foydalanish masalasi, assortiment masalasi va boshqalar. 
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Reja bo'yicha ikkinchi savol tugagandan so'ng talabalar quyidagilarni 
bihb oladilar va tushunchalar hosil qiladilar (kognitiv yokl bilish 
maqsadlan): 

- «resurslaming chegaralanganligi», «ishlab chiqarish imkoniyatlari», 
kahi tushunchalarga ta'rifbcra oladilar; 

- aniq biznes jarayonlariga optimal dasturlash usulini qo'llay oladilar; 
- biznes korxonasi uchun optimallshlab chlqarish hajmini anlqlashnmg 

iqtisodiy-matematik modelil1l tuza oladilar; 
- modeldagi har bir o'zgaruvchining matematIk va iqtlsodiy 

ma 'nolaril1l tushuntinb beradtlar; 
- optimal dasturlash usuli yordamida qaysl turdagi masalalami 

yechlshni tasl1ltlay oladilar: 
- ishlab chiqansh korxonalarida optimal dasturlash usuhl1l qo'llashni 

tushuntira oladilar. 
Nlhoyat, mavzuning uchinchi savoli yuqonda ko'rib o'lilgan ikkita 

savolnll1g mantiqiy davomi hisoblanadi. Bu savol o'qltuvchidan nafaqat 
matematlk blhmlar, balki iqtisodiy sohadagi blhmlaml ham talab qIladi. 

O'qituvchi talabalarga optimal dasturlash masalasll1i yechishl1l 
tushuntirib beradi. Masalaning natijalari nimalardan tashkil topishi, qanday 
o'zgaruvchilar yechllnga ega bo'lishl, qaysi mahsulotlar optImal rejaga 
kirishi, qaysi resurslar taqchil yoki chegaralangan ekanligil1l I1lshuntirib 
beradi va faktlar yordamida asoslab beradi. 

O'qituvchi berilgan yoki da~tlabki masala va ikkilangan masalalarga 
ta'rif berib, ulaming o'xshash va farqli tOl1lonlarini tushuntlradl. Ushbu 
masalalamll1g ycchimi bir xtl ckanligll1i asoslab beradi. Ikkilangan 
masalaning iqtisodiy ma 'nosini tushuntinb beradi. 

Shundan so'ng talabalarga qisqa (10 daqiqa davomida) esse yozish 
vazifasini topshiradi. Esse «Muzqaymoq ishlab chiqalUvchi firmaning 
foydasini maksimallashtiruvchi iqtisodiy-matematik model tuzish» 
mavzusida bo'ladi. 

Talabalar kichik f:,'1llUhlarga bo'linib, berilgan mavzudagi esseni 
yozadilar. 

Darsning tugashidan avval o'qituvchi talabalardan blznes jarayonlarida 
iqtisodiy-matematik usullar va modellarni qo'llash bo'yicha o'zlarining 
tuyg'ulari va taassurotlarini so'zlab berishni taklifetadi. 

Dars mobaynida faol qatnashgan talabalarlll yuqori baho yoki reyting 
balli qo'yish orqali rag'batlantiradi. 

O'qituvchi tomonidan talabalar mustaqil tayyorlanib kelishlari uchun 
«Biznes jarayonlarini modellashtirish» fani bO'yicha ma'ruzalar matnida 
«Biznes jarayonlarida iqtIsodiy-matematik usullar va modellami qo'llash» 
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mavzusida keltiri Igan masalalarning iqtisodiy-matematik modellan va 
Ikkllangan masalalarini tuzib kclish va7lfasi topshiriladi. 

TTYl\lIda «Iqtisodiy-matematik usullar va modellar» fanidan 
ma'ruza mashg'ulotini o'tkazish uchun texnologik karta 

Iqtisodiy-matematik modellashtirish aso!>lari 
Vaqt. 2 soat 

O'qitishdan klltiladioan natijalar voki la'lim olllvchilarllillg \'azifalari: 
'1imalli biladi va Nima qiladi '1imani his etadilar (affektiv 

tllshunadilar (psi"omotor llIaqsadlar) yoki elllotsional-qilllmatii 
(kognitiv } oki bilish llIaqsadlar) 

llIaqsadlari) 

«lIlodellasht IflSh», 
«matemattk mode!», 

«modellasht IfIsh 
lIsullafl», 

«chegaralangan 
resur,lan>, <w,hlab 

chlqamh 
nnkOlllyatlafl», 

«dmanllk model», 
«statlk mode!>' 

tushunchalanga la 'fir 
beradl 

~lal'zunmg 11Ishllnchaian oo'Ylcha 
k1chlk gllruhlarda Ishlaydl 

IqllsodlY Jarayon-lar IqtlsodlY Jarayonlarning qaYSl 
murakkabltgl-m sohal3llda llIalelllallk usullar 'a 
tushuntlnb, 1I1arl1l 1110dellarm anlqlash bO'Ylcha klchlk 
o'rgamsh, tahhl b'uruhlarda Ishlaydl 
qlltshda matemal1k 
usullar va 1110dellarnl 
qo'liashm asoslab 
beradl 

IqllsodlY Jarayon-Iarni 
modellashtl-nshnmg 
mohlyatJ-OI OChlb 
beradl 

Amq biznes Jarayonlaflda lurli xII 
IqtJsodly-malel11allk modellarni 
qo'llash bo' Ylcha lInchahk katta 
bo'imagan esse yozadl (Ma\'zu 
«\1l1z-qaymoq Ish lab chlqarll\chl 
firmanl11g foydasl11l maksl
mallashlJrll\clu Iql1sodly-matematIk 
model tUZlsh») 
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IqtlsodlY JarayonlarOl matematlk 
modellashllfl5h Larurilgml 
anglaydl 

Modellashllflsh masalalanga, 
an 'anavlY usullalga, l11odellash
tlrlsh masalalaflga qlZI4lShllll 
namoyon qIladl AllIq biznes Ja
rayonlal IIlI l110dellashuflsh l11a
salalarll1l muhokama-siga 0' z 
qlziqlShll11 namoyon qlladl O'z 
mahsulotlanlll bozorga mo'IJal
langan turh xii finnalarnmg blZ
nes 11I0dellanni ayl1b beradl 
rurh xII blznes modellariga 1111-

sol keltrradl Matemauk lIsullar 
va an'anavlY usullarm tahlil 
qiladi 
MahslIlotlarnl assortIment 
bo'ylcha lshlab chlqansh 
masalasll1l yecllJshda Jamoa"y 
faoliyat olib boruvchIlar biian 
hamkor-ltkka inti IIshlllJ 
nal11oyon etadl 



O'qituvchi ~trategiyasi yoki o'qiti;hnmg O'qllV tarblyaviy maqsadl «modeh" «modellashtinsh», 
"matemauk model", "modellashtlnsh usullart", "resurslar chegaralangan resurslar", "Ishlab 
chiqansh unkol1l}atlan" tushunchalartning Illohlyatml ochlb beTlsh 

AsoslY o'quv Ta'lil1l Olllvchliarm faollashtlTlsh va 
savollan ta'lim olishga lind ash (bul1l o'rgantsh 

ularga OIma uchun kerak, ular bu 
btllmlan bllan nlm3 qtladtlar, ular 
hayolda I1Ima uchun kerak bo'ladl) 

I IqtlsodlY Jara
yonlarda Iquso-dIY
matcmatlk usullar va 
modellaml 
qo'llashnmg 
zarurhgl 

2 Optllnal das
lurlash usulmmg 
asoslY masalalari 

3 lkkJiangan 
masalalarnmg 
IqusodlY rna 'nosl 

Quyidagilarni bilasiz: 
- "model" lushunchasInI; 
- "modellashlITlsh" tushuncha-sInI, 
- "matenllluk 1ll0dellashtlTlsh" 
tushunchasil1l, 
- "model" tushunchasml, 
- mode liar turlarml, 
- an'anavlY usullarnl, 
- resurslar chegaralanganhgll1l, 
- IShlab chlqarish lnlkol1lyatlari- 11\, 

- dmamtk va stalIk modellarlll, 
- matenlllllk l110dellarning alZal-hklaril1l 
Quyidagilarni bilib olasiz: 

- matematlk dasturlash usuh yorda
I11lda yechlladlgan asoslY masalalallll; 

- chlzlqli malel11auk tengla-malar va 
tengslzhklar IILII11I11I tuzlslull, 

- cllIZlqh dasturlash l11asalala-rll1l 
yechlsh usullarini, 

- ChlZlqh daSlurlash masalasJ-IlI 
yeclush texnologlyasml 

Bitta nlllsalam sImp leks usuh 
yordamida yechlsh orqali mate-mati!.. 
dasturlash usuhl1l talabalarga ko'rsatlsh 
Kelajakda talabalar firma va korxol1a
larda meneJer lavozumda Ishlaganda yokl 
o'z blznesml boshlaganda, makslmal 
foyda olish uchun matematlk dasturlash 
usultm qo'liashlarl mumkin, 
Quyidagilarni bilib olasiz: 
- dastlabki \'a ikkilangan masaialarnlllg 
mohlyatllli, 
- tkkilangan masalalarm tuzlsh usullarml, 
- dastlabkl va Ikkilangan masalalarnl 
yechishnmg kompyuter dasturlarllli; 
- ohngan natlJalalll1 tahiJl qIllshm, 
- dastlabkl va Ikkilangan masalalar 
yechllnllli taqqos-Iashnt, 
- ushbu juft masalalar tahhlmL 

Talabalar resurslarnlllg Ikkilan-gan 
bahosi ularnlllg taqchilllgll1l va 
mahsulotlarnmg Ikkilangan baholan ularnl 
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Mashg'ulotl1l ta'mmlash 

Adabiyotlar: 
I G'ofurov M IqltsodlY
matematlk usullar va 
modellar -T , AGNl, 200 I 
2 3aMKOB 0 0 , n AP 
MaTeM3TH'lecKue MCTO)lh1 B 

JKOHOMIIKe - M JJ:eno 11 

CCPBIIC, 2004 

Adabi) ollar: 
I. Ko6e.lea H i), 

npaKTlIKa npli\feHe-H1fH 
)KOHOMHKO-l\faTe

\taTJP-leCKJiX MeTO.!lOB 11 

~fOlleneii: Y'le6Hoe 
lIoco6ue -M, 3AO 
<DI1HcTaTIIH$OPM,2000, 

2 MOHaxOB A B 
MareMaTIf'leCKlfe MeTOllbl 
al13!I1l3a JKOHO~f1fKH 
Y4eoHoe noc06ue, -Cn6· 
mlTEP, 2002 

Adabiyotlar: 
I. 3aMKoB 0 0 , II AP, 

MaTeM3TIf'leCKlle MeTOAbl S 
JKOHOWfKe - M JJ:e.~o II 

Cepslfc, 2004, 
2, A6;1y;maes O,M , 

I1CMOIIJlOS AA, 
YlIIIHa1apoB A 11 
YlH<p0pMaL\IfOHHble 
TeXHo;ronm S perue-I1H11 
JK0I10MII'leCKlIX -3a;la'1, -
T TDY, 2005 



FoydalanJladl-gan 
uSlll1ar ,a usillblar 
fokslanl1fU\ chi 
matenallar, klaster, 
klchlk guruhlal da 
ishlash 

MashqJar: 

Ishlab chiqansh samaradorhgml 
ko'r5allsl11nl blhb oladllar 

Bundan tashqan talabalal amq Ish lab 
chlqarish Jarayonlan uchun mustaqli 
1 a, Ishda dastlabk! \'a Ikkllangan masalalar 
t llza oladli31 

IqllsodlY Jarayonlarda lqllsodlY-
Illatematik usuJlar \ a lllodeJlardan 
foydalanma5hk qanday oqlbatlarga olib 
kelgan bo' lar edl 

I Resurslar bozonda resurs-larnlllg 
taqchIlhglga yokl oruq-chahglga. 

2 Tayyor mahslliotiar bozonda 
to\'arlar \'a xlZlllatlar-nmg taqchIlhgl yokl 
ortiqchall-glga 

3. Korxonalammg Ish lab chlqarish 
qllvyatlandan to'hq foydalanlllashkka 

4 Ish ° 'nnlanda IshchIlar-nlllg 
<<lshslZ» tllnb qohshlarlga 

5 Korxona yokl firlllanlllg 
mahsu lotlanga bo' Igan bozor talabilll 
noto'g'n amqlashga. 
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