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Ushbu majmua “Issiglik taminoti tizimlari” fanidan tayyorlangan O UM bo’lib,
majmuadan o quv jarayonning 7-8 - semestrlarida foydalanish mumkin. Majmuada 5111000-Kasb
ta’limi (5340400 - Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji) va 5340400 - Muhandislik
kommunikatsiyalari qurilishi va montaji ta’lim yo nalishlari uchun mo’ljallangan. Ta'lim
yo nalishlari uchun sillabus, nazariy o quv materiallari, taqdimotiar, tarqatma materiallar va
mustadqi/ ish materiallari, amaliy masheulot uchun materiallar, glossariy jamlangan.

Tuzuvchi: Katta o’qituvchi: N.N.Majidov
o’qituvchi: K.M.Qurbonov

Tagrizchi: A. X.Alinazarov  NamMQI dotsenti

O’quv-uslubiy majmua Namangan muhandislik —qurilish institutining ilmiy-uslubiy
kengashida ko’rib chigilgan va o’quv jarayonida foydalanish uchun tavsiya

etilgan. -yig'ilish bayoni, 2017yil.)



ISSIQLIK TAMINOTI TIZIMLARI

MUNDARIJA
Ne Nomlanishi bet
1 [Fanning o’quv dasturi (namunaviy va ishchi) 6-36
2 |Har bir mavzu uchun o’quv-metodik material 37-173
3 |Glossariy (o zbek, rus va ingliz tilida) 174-178
4 |Fan bo’yicha xorijiy adabiyotlar (elektron shaklda) e.sh.
5 [Har bir mavzu uchun tagdimotlar (elektron shaklda) e.sh.
6 |Qo'shimcha o quv va ilmiy material (maqolalar) (elektron shaklda) e.sh.
7 Mavzuni o' zlashtirish uchun qo'shimcha videolar, keys-stadilar e.sh.

va hokozo materiallar (elektron shaklda)




HCCUHKJTHK TADMHHOTH THIHMJIAPH

Bl

PAH JACTYPH

Busm coxacs: 100 000 -  Nymsirrap coxa
300 000 - Huread wixaprm - TOXHHEK COXA

TanITHM COXACH: 110 000 -  Passrornea
340 000 -  ApxHTEKTYPA Ba KyPHIMIN
Tanausm #sanyma: 5111000 - Kach rannewn (3340400-Myzxanac g
KOMMYFSCATIHEIRPH  KYDHAMIN  Ba
MOHTA#N )

5340400 - Myxanancaax KOMMYH HKAI AP
Kypsmimis g3 mosrrasd (Meowiomx-ras
TEBMHEOTH B2 BONTHIRWEN )

Toinmxest — 2016



V36ekucton Pecnybnukacu Onuii Ba ypTra Maxcyc TabJIMM Ba3UPJIUTHHUHT
201 #wmn ” naru ’-COHIM  OyHPYFUHUHT -1JI0Bacu
OwiaH (aH nactypu pyxatu TacAUKIAHTaH.

®an mactypu Onuii Ba ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabJIUMHU HYHaAIUIUIAPH
6yitnua  VKyB-ycnybmii  GupnammManap  GaonmATHHM — MyBO(UMKIAIITHPYBUH

(13 29

Kenrammuunr 201 iiun Jaru - cOHJIM OaéHHOMAacHu OulaH

MabKyJlIJIaHT aH.

®an nactypu TOIIKEHT apXUTEKTypa KypPHJIUII HHCTUTYTH/IA UIIUTA0 YUKUIIIH.

Ty3yBum:

Typcynosa ¥Y.X. - “NuHxeHepnrK KOMMYHHMKALMSUIAPUHYU JIOMKXajanl,
KypHIIl Ba uiiaTuir kadeapacu TONEHTH, U.].H.

Takpuzuuniap:

Kimues II.N. - V3P ®A UTTJITU kommnarn MKTE mupexropu, T.d.11.,

Cauposna /1.3. E(-H‘)’;OIHKGHT Apxutektypa Kypunum  HWHctutrytn

“UuxeHepiuK  KOMMYHUKAIMSUIADUHU  JIOWWXAJIalll,
KypHIIl Ba uniaTuir’” kadeapacu JOIeHTH T.(.H.

®an nactypu TOMIKEHT apXUTEKTypa-Kypwinil HHCTUTYTH KeHrammaa kypud
YUKWITaH Ba TaBcusi KuiuHrad (2015 #tun “27” HosOpnaru 3 - connu 6aéHHOMA).



KHUPHUI

YOy gacTyp UCCUKIMK TAbMUHOTHJIA ACOCUI MCTEBMOIUNIIAPU, UCCUKINKHU
y3aTHILJAru CO3Jall, HWCCUKIUMK TAPMOKJIAPUHHU TY3WIMIIM, TaCHU(DU, HCCUKIUK
UCTEBMOJIM, UCCUKIMK TApPMOKJIAPUHU THAPABIMK XUCOOU, UCCUKJIMK TapMOFUHHUHT
Oocumura Kyhunanurad TajnaOjgapy, HUCCUKIMK TabMMHOTH  THU3UMIIAPUHHUHT
WIIOHWIWJIMTMHY ~ 0axoJyall, MCCUKIUK TapMOKJIAPUHUHT  TEXHUK-UKTHUCOIMI
xucobmapu, (aH Tapuxu Ba PHUBOXKUHUHT TEHICHIUSICH, HCTUKOOIH, Xamja
penyonuKaMu3aaru WXTUMOUNW-UKTUCOIUN HCIOXOTIap HATWXANapu Ba XyIyaAul
MyaMMOJIQDHUHI MYXaHJIHCIWK KOMMYHUKAaUUs TU3MUMIAPUAA HWIUIATUIAJAUTAH
YKUXO03JIapU Ba TU3MMIIAPU UCTUKOOJINra TaAbCUPU MacajlalapuHUA KaMpaIu.

daHHUHT MaKca/J Ba Basudanapu

«VCCUKIMK TABMUHOTH TU3UMJIApW» (PAaHUHU YKUTHUIIJIAaH MaKcaJ —MCCUKIUK
TA@bMUHOTH TH3UMJIAPUHHMHT TYpJAapH, TY3WIMILH, >KMXO03JIapH, WIUIATHII KyJIaMH,
Jolnxaan Ba X|UcoOuiall acociapy, UICCUKJIMK TapMOKJIApUHU KypHIL, CHHAIII, UILITa
TYLIUPHUIL Ba yaapjaaH ¢oiinananui 0yinya MyTaxacCUCIUK IPpOo(UiINra Moc OuimuM,
KYHHKMa Ba Majaka HaKUIAHTHPULIIUP.

@®anHuHr Bazudacu —HUCCUKJIMK TabMUHOTH TapMOKJIApPUHU TY3WINIIH,
TacCHU(U, HCCUKIUK HCTECHMOJIM, HCCHUKIMK TapMOKJIApUHU TUIPABIMK XUCOOH,
UCCUKJIMK TapMOKJIAPUHUHI OocCMMHUTa KYyWWJaJAWraH Tajaldnapu, HCCUKIMK
Ta@bMUHOTH THU3UMJIAPUHUHT HWIIOHWIWJIMIMHUA 0axojall, HWCCUKJIUK TEXHHUK-
UKTHCOOUN XucoOiapuHu Oaxapuiml Oyiinya OwinM Oepuill Ba 3aMOHABUU
Jouxanaiil yCcyJJlapuHHU yjiapra ypraTuiiaal noopataup.

daH 0yiin4a TaJa02JJAPHUHT TACABBYP, OMJIIMM, KYHUKMA Ba
MaJIaKaJIapura Kyinjiaaurad rajaadaap

«VCCUKTUK TabMUHOTH THU3UMIIAPW» (PaHUHU Y3JAMITHPUIN >KapaéHuaa

OakanaBp:

- HCCUKJIMK UCTEHMOJMHUHT aCOCUM TypJlapH,

- HCCUKJIMK TAbMUHOTH TU3UMJIAPUHUHT TaCHU(U;

- MapKazJjairad UCCUKIUK TAbMUHOTH TU3UMIIAPUHU CO3JIAIll TapTHOIapH;

- HCCHUKJIMK TAbMUHOTH YCKYHaJIapH,

- WCCHUKJIMK TabMUHOTH THU3UMJIAPUHUHT WMCCHKIMK IYHKTIApPW XaKuaa
macaesyp2a 32a OYaIUMIU KEPax;

- HCCHUKJIMK TabMUHOTH FOKJIAMaJlapUHU WUPHUKIAMITAPUITAH KypcaTrudjiap
Oyiin4a aHWKJIAIHY;

- CYBJIM MCCUKJIUK TAbMUHOTH TH3UMJIAPHHUHT MIPUHITAITAAT CXeMaJlapUHHU;

- HCCHKJIMK TapMOKJIAPUHU TY3WIHIIUHH,

- HCCUKJIMK TAbMUHOTHJIATH YCKYHAJIAPHUHT TaHJIA0 OJUIITHY OUIUUIU KePaK;

- HCCUKJIMK TAbMUHOTH TU3UMIJIAPWHU JIOWHUXAJIAIl;

- WCCUKJIMK TApMOFMHHWHT JIOWMXACHHU WILIA0 YWKHUII Ba XucoOJar
KYHUKmManapuza 32a 0yauuiu Kepax,

- HCCUKJIMK TAPMOFUHUHT 00CUM Tpaduru KypHiii;



- WCCUKJHMK TH3WMJAPWHHM CHHAI, CO3JIalll Ba ynapAaH ¢oiiaaaHuIn
manaxkanapuza 32a Oyaunl 103uM.

@aHHUHT YKYB pexkagaru 60omka ¢ganiaap OuiaH y3apo 00FJIUKJIUTH Ba
YCJOyOrH :KUXaTAAH Y3BUHJINTHT

«MccuKIIMK  TabMUHOTH TU3UMIapu» (GaHU acoCuil HMXTUCOCTUK (paHu
xucobnaHagu. JlacTypHH amanra OWMPUII YKYyB pekacuaa pekalallTUPHITaH
MaTeMaTHK Ba TaOuuil (onumii marematvka, Qu3uka, KUME, Yu3Ma T€OMETpPHUS Ba
WH)KEHEepIUK rpadukacu; nHopMaThka Ba axOOpOT TEXHOJOTHSIIAPH; SKOJIOTHS),
yMyMKacOui (CYIOKJIMK Ba Ta3 MEXaHUKACH; MH)KEHEPIJIUK T'€OJIOTUSICH; HHXKEHEPIIUK
TeOJIC3UsACH; aAPXUTEKTypa; KYypUIHUII KOHCTPYKLHUACH; HWCCUKIUK TEXHUKACHU;
MCCHUKJIMK MIIIA0 YMKapUIl YCKyHajapy; Hacocjiap Ba XaBO y3aTHIL CTAaHLUSIAPH) Ba
UXTUCOCIMK (OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT MYXaHAMCIHK JKUXO03J1apH; Taiépnar,
naiBaHIall Ba MOHTX WIUIAPUHUHT TEXHUKACH Ba TEXHOJOTHSICH), MEHEIKMEHT
acocjapu; KypWJIuIl MaTepuajuiapu; Oyromjapu Ba MeTalap TEXHOJOTHUSCU
(dannapuaaH eTapiau OUIMM Ba KYHUKMaslapra sra OyJIMIILINK Tanal 3TUJIaIu.

@aHHUHT WIM-(aH Ba HILIA0 YUKAPUIIJATH YPHU

Xo3upra BakT/a pecnyOIMKaHd UCCUKJIMK OMJIaH TabMUHJIAII aCOCUNA Macajia
oymu6 xenmagu. [y G0MC MCCHUKIMK TaAbMUHOTH TU3MMIIAPUHU JIOMMXAJAll, KypHIL,
yllapJaH camapajii Ba WIIOHWIM (ONJATIaHUIIHU TAIIKWI KWIMII KaOu Macaaiap
unuiad YuKapuil yuyyH skyaa Myxumaup. HIyHuHTr ydyyH ymOy ¢aH, UXTHCOCIHK
dann xucoOmaHmMO, uNUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTMK THU3UMUHHUHI — a)XpajiMac
OYFUHUAMDP.

@aHHU YKUTHILAA 3aMOHABHUA aX00POT Ba NMeIaroruk TeXHOJI0rusijiap

TamabanapHuHT “Uccuxiamk TabMUHOTH TU3UMIIAPU~ banuHN
V3IAIITUPULIIAPK  YYYH VYKUTUIOHWHI WJITOP Ba 3aMOHABUM  yCyJUIapUIaH
doitnananui, sHrd HWHQOPMAIMOH-TIEAATOTUK TEXHOJOTHUSIAPDHU TAT0MK KUJIHIII
MyXUM axamusTra sraaup. PaHHu Y3nmamTHpUINa AApCiuK, YKyB Ba yciayOui
KyJUIaHMajap, Mabpy3a MaTHJIapH, TapKkaTMa MaTepualliap, 3JEKTPOH Marepuaiap,
cTeHiapaan dorgananuiaaan. Mabspysa, amainii Ba JlabopaTopus Aapciiapyjia Moc
paBuIIIard HPOpMAIIMOH-TIEAArOTUK TEXHOJOTUsIapiaH (poiiiananuiaim.

TanabamapHUHT WCCUKIWK TabMHUHOTH THU3UMJIApPU (aHUHU Y3JIalITHPHUIIAA
TabJIUMHUHT HTHHOBAIIUOH yCyJIapuaH (poiiianaHuiig, SHIU NeJaroruk, axooport Ba
WHTEPHET TEXHOJOTUSIAPUHM TaAOUK KWIMIIM MYyXUM axaMusT kacO staau. DaHHu
V3namtupuiiga YKyB-yciayoui TabMUHOT (JapciiiK, YKyB Ba yCayOuil KyJaHMaap,
MOYJIb TOMIIMPUKIAPHU)AaH (HONTATaHUIUIT TaBCUA dTHIaau. Mabpy3a Ba amaiuii
MallIFyJIOTJIapaa TypJii METOJl Ba BOCUTaJapAaH, XyCycaH, akiIui XyXKyM, KiacTep,
aMalIuil Wil Ba JAWAAKTUK YHuHIap, mopTdoimo, KeHc-cTaau, IyHUHTIEK,
koMmmbroTep mactypiapugad (Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, AutoCAD)
WHTEPHET TU3UMIIapuaH (HoigalaHuIll MyMKHH.



ACOCHH KUCM
DaHHUHT HA3APU MAIUFYJIOTIAPH MAa3MYHH

danHu Bazudanapu Ba 6omka (haniap OuaaH OOFJIaHUIIN, 3aMOHABUM XOJIaTH
Ba KeJaXkard, Y30eKHCTOH Pecry6ImKacmia MCCHUKIMK TABMHHOTH TH3HMJIAPHHUHT
PUBOXKJIAHUIIN. VICCUKIWMK TabMUHOTH TH3UMIIAPWHU JIOWHMXAJiall, KypwIl Ba
ynapaaH (oiianaHUIIHUHT aCOCUI MyOMMOJIapH.

Hcecukink TAbMUHOTH TU3UMJIAPH TYFPUCHAA ACOCHH MabJIyMOTJIap

Kupum. HccHKIMK TabMUHOTH KYPWIHII TEXHUKACUHUHT TapMOFUIUP.
V36ekucTon PecnyOnukacuja MCCUKJIMK TAbMUHOTHHUHT PUBOKJIAHMIIKA Ba YHUHT
TapUXH.

N ccuKIMKHUHT acOCH MCTEebMOJIN

W CCUKITMKHUHT acoCHil UCTEBbMOJIH, Typap 0¥l MaB3€ Ba Typiu KYPUHULIAATH
MCCUKJIMK UCTE€bMOTUYMIIAPU YUYH UMPUK KypcaTrud OVinYa NCCUKIIUK IOKJIaMalapHu
aHukiam. HWccuknuk WUFUHAM [OKJIaMaiapyu. KyHIMK MCCUKIMK —IOKJIamanap.
N ccuKIMKHT NCTEBMO KWK TpauKIIapy.

I/ICCI/IKJII/IK TABMHUHOTH TU3UMHHUHI' KHaCCI/I(l)I/IKaIII/IHCI/I

HNccuknuk — TapMOFMHUHT  Kiaccu@ukauuscH. VICCMKIWMK — TalllyBUMHUHT
TypJIapH, aB3aJUIUTY BA KAMYWIIUTH.

HccukiMk TAbMUHOTHAA CYB CHCTEMAJIAPDHUHT KYPUHULIAPH
Enuk cxemanap. YHuHr Kymuianum xoinapu. Ouuk cxemanap. Mkku KyBypiau
CYBJIIM CHUCTEMAJapHHUHI  CXeMajapu. Maxammil cucTeMajnapura, HMCHTHII
BEHTWISILNS CUCTEMAJIAPHU 2 KYBYPJIM TAalKM TAPMOKKA YJIaHUIII CXeMaJiap.
Coznam macanajgapu
Coznamr  ycymmapu. Cudariad MCUTUIINa HMCCUKIMK Y3aTHUIIAArd CO3JIAll.
Muknopuii, cudatau-MUKIOpPHA CO3Jall Ba HCUTUII YYYyH BaKTHU-BAaKTH OuWIaH
coimaml. Hcutuin Ba HMCCHK CyB IOKJIamMacu OyiWYa HCCUKIMK TabMHUHOTHU
CUCTEMAJIAPVHH MapKa3JIalllraH co3JIall. by cucTeMaiapvHy CO3JIALLL.

I'mapaBauk xucod Macajajapu

Nccukmmk TtapmoruHu Xucobunamiga acocuit 6ormukiap. KyByp nuamerpuHu
xucobuanmi.
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HNccukank TapMOFMHUHT 00CcUM (MIbe30MeTPHUK) rpaguru

Basudacu: Cratuk Ba auHaMuk TapTHb. Ynapra Kyiwiran tamadnap. TapMok
HaCcOCJIapUHU TaHJall.
N cCuKIMK MyHKTJIApH

VYckyHanap: aneBaTopiap, Hacocjaap Ba yJapHUHT xucoOu. Vccukiamk
aJIMAIlIMHYB alllapaTIapHUHT 103a1apu. KOHCTpyKIUS TUIUIapU Ba XUCOOU.

I/ICCI/IKJII/IK TapMOFuIaru KOHCTPYKTHUB 3JIEMCHTJIAPHUHI Ba3m[)acn

KyBypnapuunr temneparypa aedopmarusicu. KoMmneHncaTopiapHUHT Typiapu
Ba yJIapHU Kyiam. XucoOjam MNpuHIUNU. VICCHKIMK TapMOFMHUHT TasHYJIApPH.
TasHunapuuar  Bazudanapu, KilacCUUKAIMACKH. Xap XWiI  KYpUHHUIIIATU
KYBYPJApHUHT JKOWJIAHUILKJA: €p OCTH Ba €p YCTKM JKOWJAHWIIWJA KyPUIUII
KOHCTPYKIUSIap.

Hcecukank TApMOFMHUHT KOIJIaMa (M30JIA1MSA) KOHCTPYKIUSIJIApH

Koppo3usra Ba uccuknmk Koruramara MIUIATHIAIATaH MaTEpUAILIAp Ba ylIapHU
xucoOnam ycysuiapu. VICCUKIMK TapMOKJIAPUHU MINTra TYLIMPHUIL, CO3JIAall, CHHAII Ba
yiapaH QoigaiaHuIIl.

AMaJIMHi MALUFYJIOTJIAPHUHT TAXMUHUI pyiixaTu:

e Typap xo0il OMHOJApH Ba Typap >KOM KOMILJIEKCH YYYH MCHTHIL, BEHTUJISALUSA
Ba HUCCHUK CYBra UCCHKJIMK FOKJIaMalapUHU aHUKJIAILL.

e Typap xoii MaB3e Ba IIy MaB3ela ajoxujaa TypraH OWHOJIAp YUYH MCCUKIIUK
IOKJIaMaJIapHd  Ba WIYHUHTAGK Iy TyMaH Y4YyH HWUIMK FOKJIamMalapHU
aHUKJIaII.

e lccuKIUK y3aTHUIIHY CO3JIallIard Xapopamiap xucoou. UCCUKINK TAbMUHOTH
TyMaHHU YYyH XHUCOOM.

e (CyB UCCUKJIWK TAPMOKJIAPUHUHT THAPABIUK XUCOOH.

e lccukinuk TapMOFU YUYH IIb€30METPUK IPaPUK KypHIIL.

e lccuknuk TapMofuJa MEXaHUK YCKyHaJapuHUHT Xxucobu. TasHu Ba
KOMIIEHCATOPJIAPHUHT XUCOOH.

AMaJMH{ MALUFYJI0TJIAPHU TAIIKWI 3THII 0YHMYa TaBCUAIAP

AManuii MaIFyJoTIapUHU TaIlKW JTHIN o3acujaH Kadeapa TOMOHHUIAH
KypcaTMa Ba TaBCUsJIap HILIIA0 YMKWIAAW. YHAA Tajnabamap acocwil mabpys3a
MaBp3yJiapu OViimya osiraH OMJIMM Ba KYHUKMaJIapMHU aMallMii Macajnanap, Keuciap
opkanu sHajga Oovmtagunap. IllyHuHraek, apcivk Ba VKyB KyJJIaHMajlap acocujia
Tajabanap OWIMMIIAPUHM MYyCTaxKamilalllra JPUINHII, TapKaTMa MaTepuajuiapiaH
dbolnananui, WIMUNA Makojajgap Ba TE3UCIAPHU YON JTUII OpKadu Tajadanap

OWJIMMUHM OIIMPHUIN, Macajajlap €4YWil, MaB3yjap Oyinya TakauMOTIap Ba
11



KyprasmMaiau KypoJuiap Tahépiaiil, HOpMaTUB-XYKYKUN XyxoKaTiaapaan ¢oiganaHul
Ba OOIlIKaJIap TaBCUs ATUIIA/IU.

JlabopaTopusi HIIVIAPMHYU TAIIKWI 3TUII OyiiM4a KypcaTMaJjap
®an Oyitnya 1abopaTopusl UIILIApU YKYB pexaja Ky3aa TyTUJIMaraH.
Kypc joiinxacuau TalkwiI 3TN OYiin4ya KypcaTmasap

Kypc noiinxacu MaB3yHUHT [0JI3apOJIMTH Ba JPUIIIITAH HATHXKaJapHUHT
amManuérra TagO0WKU, YHUHT YCIyOuil Aapaxacu Xama pacMUNIAIITHPHIMIINTA
Kapab Oaxonananu. Kypc mnoiuxacuHu OakapUIIHUHT MyXMM OOCKMYM pexana
OeNrujiaHral caBojulap EpUTWIMIIMIA Y3apo Ha3zapuil Ba aMaiauil ajloKaJOpiIUKHU
TabMUHIAIANp. Kypc TOHUXacHHUHT TapKUOUI TY3UIUIIMHY TYFPH IAKIUIAHTHPHIL
Tanabara yHUHI MakcaJu Ba Basu(alapyuHHU aHUK Oenruiad oiuil Xxamaa Ky3JIaHT'aH
HaTHKara SpUILUII HYJUTApUHU, UIYHUHTIEK, KypC UIIMHU Talépianl 00CKUYIapuHU
KeTMa-KeT Oa)kapHilra UMKOH sipataau. Kypc noinxacuHUHT TapKuOUi Ty3WIHILINHI
TYFpU MIUIA0 YMKWIMIIK Taja0ara M3JAHUIIHUHT OJIIUra KyHMWJIraH mMakcajJ xamjaa
HaTWXKANIApUHU aHUK HQojanamni, (UKpIapHd MAaHTUKUA OaéH 3THII yciyOiapu Ba
Kypc JIOHUXacuHH Tai€prail OOCKUYWIAPUHU aXXpaTHIl UMKOHUHH OepaiH.

Kypc noiimxacMHMHr Makcaaud TajabaJlapHUHT  MYCTAKWJ  HIUIAIl
KOOMJIMSTUHU PUBOKJIAHTUPUIL, OJIFAH Hazapuidl OWJIMMIIApUHM KyJUIallga aMajiui
KYHUKMaJIap XOCWJI KWIHII, O€BOCUTA UIILIA0 YMKAPUIIJATH peall IIapouTiiapra Moc
TEXHUK eunmiiap KalOysl KWIMII Ba 3aMOHABUM TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTHSJIAPHUHU
KYJUtam KYHUKMaJapuHU XOCHI Kuuiaup. TanabanapHUHT Hazapuil OMinMMIiIapuHu
YyKypJalITUPUII Ba MYCTaxKamJlall, TEXHUKABUN, MABIyMOTHOMAJIA Ba MEBEPHIA
anabuétiap OuiaH MILIAll KYHUKMaJapUHU PUBOXKIIAHTUPUII MaKcaaua, TYMaHHU
UCCUKJIMK TabMUHOTH THU3UMJIApH Oyiinua Kypc JOMMXAacHMHM Oa)kapuil Kys3aa
TyTWJITaH. XUCOO-TymHUHTHpUII XaTHHU Xaxkmu 30-40 Oer. Uumsmanap conu 2Ta.
Kypc noiimxacuHuHT rpaduk KUCMUTA KyHUAaruiap KUpajau: TyMaH OoIl pexkacw,
OyHJa HCCUKJIUK TabMHUHOTH TApPMOKJIAPUHUHT YTKA3UIUIIA (TpacCUpOBKACH)
KypcaTuiiaay; TapMOKJIAPHUHT XUCOOMM CXeMacH, WCCUKJIUK TapMOFUHUHT
NbE30METPUK Tpadurd Ba HUCCUKIMK TApPMOFMHUHI  THUJIPABIUK  XHUCOOM.
TapMOKJApPHUHT  Y3YHJIUTHM Oyiinya kecuM rpadurd; TymIMHTHpUII — XaTH
KyHUJarujiapHu y3 UUMra ojaju: UCCUKIMKHU capdiIapuHu XUCOOMI KUIMaTIapyuHu
aHUKJIAll, HMCCUKJIMK TapMOKJIApPUHHU TUAPABIMK XUCOOM, HUCCUKIWMK TabMHHOTHU
TU3UMJIAPUHUHT )KMXO03JapUHU XUCOOJIall Ba TaHJIAILL.

MyCTaKI’IJ'I TABJIMMHHUHI IHAKJIX BA Ma3SMYHH

MycTakui TabJIMM KyWuJard makuiapaa Talkui STUIaau:

— MaB3yJapHH HOPMATHB-XYKYKHH XyXoKaTiap Ba YKyB anabuétiapu
€épaamMuia MyCTaKWII Y3JIalITHPHILLL,

— MaB3yJap Oyitnya pedepat Tanépnaii,

— CEMHHAap Ba aMaJIMil MaILIFyJIOTJIapra Taneprapiivk Kypui;
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— WIMHKW MaKOJia Ba TE3UCIAPHU TalEpian;

dbaHHUHT 1013ap0 MyaMMOJIapuHUA Kampal 0JIyBYM JIoMKXxanap Tainépiani;

— Hazapuil OMTUMIIApHU aMaluETAa KyJlal,

— aMaJIMETIArk MaBKyJ MyaMMOJIAPHUHT €UAMUHH TOUII;

— YpranunaérraH MaB3y Oyiuda acocwil wiMHuil agaOuéTiapra aHHOTAIIMS

&3u1i Ba Oomkanap.

Tabaum mapaéHHna HMHHOBAIIMOH TCXHOJIOTHUAIAPHH, S'fKI/ITI/IHIHI/IHI‘

uHTep(Daon ycymiapuHu KyJuiain Tanada TOMOHJaH MyCTaK/JI TaHIaHAIH.
TanaGanapHUHT MyCTaKHJI TABJIMMHHH TAILIKWII 3TUII TH3UMIIM Tap3/1a, SbHU
y3JIyKCHU3 Ba Y3BUU paBHIIIa amaira omupwiaan. Tamaba onran Hazapui
OMIMMUHHN MyCTaxKamiiall, ury Ouian Oupra HaBOaTAaru SSH'M MaB3yHHU IyXTa
Y3JAIITHPUIIN YIYH MYCTAaKUJI PABUILIAA TAUEPTrapiIvK KypPHUIIN KEpPaK.

No ko

TaBcusi 3STUIAE€Tran MYCTAaKWJI NIVIADHUHT MaB3yJiapHu:

Vccuknuk TU3UMIIApUHM JIOMMXAJalla TallKd Ba MYKM XaBOHUHI XHCOOUM
napameTpJIapuHU TaHJIALL.

Typap xoii Ba >xamoaT OMHOJIAPH YUYH UCCUKJIMK FOKJIaMaJapuHU aHUKJIAII.
WccuknukHu y3aTuiga xapopariap rpaguru.

Hccukimk TabMUHOTHAATY aCOCUM diieMeHTaap. MICCUKIIMK TanryBuuiIap.
[Ipe30MeTpuK rpaduk Kypuu.

Hccuknmk TapMOFUAa HACOCTApHH TaHJIAIl Ba YJIApHUHT XUCOOU

HNccuknuk TtapMoKnapuaarn KOMIIEHCATOPJAp, TasHWIAD KyBYPJIAPHUHUT
YKOMJIAHUIIN.

Ep Ttarmma sxounamrad KyBpiap KaTJIaMUHH HWCCUKJIMK WYKOJIMIIA Ba
KATJIAMHUHT KAJIMHJINTUHA aHUKJIAMI.

Nccuknuk myHKTIapJard yCKyHaaap XUcoOH.

JlacTypHMHT HH(POPMAIUOH-YCITYONH TABMHUHOTH

Maskyp ¢aHHM YKUTHLI KapaHUIa:
— MCCHUKJIMK TAbMUHOTHU TU3UMJIApUTra TETMIIUIM Mabpy3a Japciiapuia MOIyJib

THU3UMMHUI'a ACOCJIaHI'aH JJICKTPOH MaKMyaJldH,

— amaiuu MalryJoTiaapaa, XyCyCaH, HCCHKJIMK TAabMUHOTHU TU3UMJIIaApUIra OnU

CTaHJAPTIIAPp Ba AaXJIOK KOJAEKCMHHMHI aMalud XUXATIAPUHU YpraHuiiga TabJIUM
TEXHOJIOTMSUIAPUIAH, aMAJIMI U YUWHIIAPU/IAH;

— V30ekucton PecnyOnmukacuaa — MCCHKIMK — TabMUHOTH — THU3UMIIApU

Macajajapura TerullUIM J1apc MalIFyJoTiIapuaa TabJIMMHUHT OOIIKa METOAJapuaaH
doitnananuin Ha3apAa TYTUITaH.
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O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O RTA MAHSUS TA'LIM VAZIRLIGI

NAMANGAN MUHANDISLIK-QURILISh INSTITUTI

Ro’yhatga olindi: «Tasdiglaymany
No O’quv ishlari bo"yicha prorektor
2017 y. « ”? « » 2017 .

ISSIQLIK TA'MINOTI TIZIMLARI FANINING

IShChI O’°QUYV DASTURI
Bilim sohasi: 300000- Ishlab chigarish-texnik soha
Ta'lim sohasi: 310000- Muhandislik ishi
Ta'lim yunalishi: 5340400- Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va
montaji

Namangan 2017
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Fanning ishchi o’quv dasturi o’quv, ishchi o’quv reja va o’quv dasturiga muvofiq
ishlab chigildi.

Tuzuvchi:
N.Majidov - NamMQI, Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji kafedrasi katta
o’qituvchisi.

Tagrizchilar:

M. Negmatov-NamMQI «Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji»
kafedrasining dotsenti.

A.Atamov -NamMQI «Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji» kafedrasining
katta o’gituvchisi.

Fanning ishchi o’quv dasturi Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji
kafedrasining 2017 yil «__ » dagi « » -son yig ilishida muhokamadan
o'tgan va fakultet kengashida muhokama qilish uchun tavsiya etilgan.

Kafedra mudiri: A. Alinazarov

Fanning ishchi o’quv dasturi Qurilish fakultetining kengashida muhokamadan o'tgan va
foydalanishga tavsiya etilgan.

(2017 yil «__ » dagi « » -sonli bayonnoma).
Fakultet kengashi raisi: A. To xtaboev
Kelishildi:
O quv-uslubiy bo'lim boshlig'i: Q. Inoyatov
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Kirish
Ushbu dastur issiklik ta'minoti tizimlarida issiqlik ta'minoti, isitishga doir talabalarga
bilim berish; issiklik bilan ta'minlashda, issiklikning asosiy iste'molchilari, issiklik berishning
rostlash grafiklari, issiklik tarmogqlarining tuzilishi, tarmoqlarini sozlash, sinash va ularni ishga
tushirish; fanning tarixi va rivojining tendentsiyasi, istigboli, xamda respublikamizdagi ijtimoiy-
iktisodiy isloxotlar natijalari va xududiy muammolarning muhandislik kommunikatsiya tizimlarida
ishlatiladigan jihozlari va tizimlari istikboliga ta'siri masalalarini qgamraydi.

O quv fanining maksadi va vazifalari.

«Issiglik ta'minoti tizimlari» fanini 0 gitishdan maksad —issiglik ta‘minoti tizimlarining
turlari, tuzilishi, jihozlari, ishlatish ko'lami, loyihalash va hisoblash asoslari, issiglik tarmoglarini
qurish, sinash, ishga tushirish va ulardan foydalanish bo yicha mutaxassislik profiliga mos bilim,
go nikma va malaka shakllantirishdir.

Fanning vazifasi —issiglik ta'minoti tarmogqlarini tuzilishi, tasnifi, issiglik iste'moli,
issiglik tarmogqlarini gidravlik hisobi, issiqlik tarmoqlarining bosimiga qo'yiladigan talablari,
issiglik ta'minoti tizimlarining ishonchliligini baxolash, issiglik texnik-iktisodiy hisoblarini bajarish
bo"yicha bilim berish va zamonaviy loyihalash usullarini ularga o'rgatishdan iboratdir.

Fan bo'yicha talabalarning tasavvur, bilim, ko nikma va
malakalariga qoyiladigan talablar
«Issiqlik ta'minoti tizimlari» fanini o'zlashtirish jarayonida bakalavr:
issiglik iste'molining asosiy turlari;
- issiglik ta'minoti tizimlarining tasnifi;
- markazlashgan issiglik ta’minoti tizimlarini sozlash tartiblari;
- issiglik ta'minoti uskunalari;
- issiglik ta’minoti tizimlarining issiglik punktlari hagida
tasavvurga ega bo’lishi kerak;

issiglik ta’minoti yuklamalarini yiriklashtirilgan ko'rsatgichlar bo"yicha aniglashni;
suvli issiglik ta minoti tizimlarining printsipial sxemalarini;

- issiglik tarmogqlarini tuzilishini;

- issiglik ta’'minotidagi uskunalarning tanlab olishni
bilishi kerak;

- issiglik ta’minoti tizimlarini loyihalash;
- issiglik tarmog’ining loyihasini ishlab chigish va hisoblash
ko nikmalariga ega bo’lishi kerak;

- issiglik tarmog’ining bosim grafigi qurish;
- issiglik tizimlarini sinash, sozlash va ulardan foydalanish
malakalariga ega bolish lezim.

Fanning o' quv rejadagi boshqa fanlar bilan o'zaro bog'liqligi va uslubiy jihatdan
uzviyligi

«Issiqlik ta'minoti tizimlari» fani asosiy ixtisoslik fani hisoblanadi. Dasturni amalga
oshirish o'quv rejasida rejalashtirilgan matematik va tabiiy (oliy matematika, fizika, kimyo, chizma
geometriya va injenerlik grafikasi; informatika va axborot texnologiyalari; ekologiya), umumkasbiy
(suyuglik va gaz mexanikasi; injenerlik geologiyasi; injenerlik geodeziyasi; arxitektura; qurilish
konstruktsiyasi; issiqlik texnikasi; issiqlik ishlab chiqarish uskunalari; nasoslar va havo uzatish
stantsiyalari) va ixtisoslik (bino va inshootlarning muxandislik jihozlari; tayyorlash, payvandlash va
montaj ishlarining texnikasi va texnologiyasi), menedjment asoslari; qurilish materiallari;
buyumlari va metallar texnologiyasi fanlaridan yetarli bilim va qo'nikmalarga ega bulishlik talab
etiladi.
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Fanning ilm-fan va ishlab chigarishdagi o rni

Hozirga vaqtda respublikani issiglik bilan ta'minlash asosiy masala bo'lib keladi. Shu bois
issiglik ta'minoti tizimlarini loyihalash, qurish, ulardan samarali va ishonchli foydalanishni tashqil
gilish kabi masalalar ishlab chigarish uchun juda muhimdir. Shuning uchun ushbu fan, ixtisoslik
fani hisoblanib, ishlab chigarish texnologik tizimining ajralmas bug inidir.

Fanni o qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar
Talabalarning «Issiglik ta'minoti tizimlari» fanini 0 zlashtirishlari uchun o qitishning
ilg’or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq
gilish muxim axamiyatga egadir. Fanni o zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy go'llanmalar,
ma‘ruza matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, stendlardan foydalaniladi. Ma'ruza,
amaliy va laboratoriya darslarida mos ravishdagi informatsion-pedagogik texnologiyalardan
foydalaniladi.

“Issiqlik minoti  tizimlari” Kkursini loyihalashtirishda quyidagi asosiy kontseptual
yondoshuvlardan foydalaniladi:

Shaxsga yo’naltirilgan ta’lim. Bu ta'lim o’z mohiyatiga ko’ra ta'lim jarayonining barcha
ishtirokchilarini to’laqonli rivojlanishlarini ko’zda tutadi. Bu esa ta'limni loyihalashtirilayotganda,
albatta, ma’lum bir ta’'lim oluvchining shaxsini emas, avvalo, kelgusidagi mutaxassislik faoliyati
bilan bog’liq 0’qish magsadlaridan kelib chigqan holda yondoshilishni nazarda tutadi.

Tizimli yondoshuv. Ta'lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o’zida mujassam
etmog’i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo’g’inlarini o’zaro bog’langanligi,
yaxlitligi.

Faoliyatga yo’naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini shakllantirishga, ta'lim
oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va intensivlashtirish, o’quv jarayonida uning barcha qobiliyati
va imkoniyatlari, tashabbuskorligini ochishga yo’naltirilgan ta'limni ifodalaydi.

Dialogik yondoshuv. Bu yondoshuv 0’quv munosabatlarini yaratish zaruriyatini bildiradi.

Uning natijasida  shaxsning 0’z-0’zini faollashtirishi va
0’z-0’zini ko’rsata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta'limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta'lim beruvchi va ta'lim oluvchi
faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni baholashda birgalikda ishlashni joriy
etishga e'tiborni qaratish zarurligini bildiradi.

Muammoli ta’lim. Ta'lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali ta'lim oluvchi
faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni ob'ektiv qarama-garshiligi va uni
hal etish usullarini,
dialektik mushohadani shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ulamni ijodiy tarzda qo’llashni
mustaqil ijodiy faoliyati ta’minlanadi.

Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va wusullarini qo’llash - yangi
kompyuter va axborot texnologiyalarini o’quv jarayoniga qo’llash.

O’qitishning usullari va texnikasi. Ma'ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash), muammoli ta'lim,
keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy ishlar.

O’qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va o’zaro o’rganishga
asoslangan frontal, kollektiv va guruh.

O’qitish vositalari: o’qitishning an'anaviy shakllari (darslik, ma‘ruza matni) bilan bir qatorda -
kompyuter va axborot texnologiyalari.

Kommunikatsiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari aloqaga asoslangan bevosita
0’zaro munosabatlar.

Teskari aloqa usullari va vositalari: kuzatish, blits-so’rov, oraliq va joriy va yakunlovchi nazorat
natijalarini tahlili asosida o’qitish diagnostikasi.

Boshqarish usullari va vositalari: o’quv mashg’uloti bosqichlarini belgilab beruvchi texnologik
karta ko’rinishidagi o’quv mashg’ulotlarini rejalashtirish, qo’yilgan magsadga erishishda o’qituvchi va
tinglovchining birgalikdagi harakati, nafaqat auditoriya mashg’ulotlari, balki auditoriyadan tashqari
mustaqil ishlarning nazorati.
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Monitoring va baholash: o’quv mashg’ulotida ham butun kurs davomida ham o’qitishning
natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshiriglari yoki yozma ish variantlari yordamida
tinglovchilarning bilimlari baholanadi.

“Issiglik minoti tizimlari” fanini o’qitish jarayonida kompyuter texnologiyasidan, “Excel”
elektron jadvallar dasturlaridan foydalaniladi. Ayrim mavzular bo’yicha talabalar bilimini baholash test
asosida va kompyuter yordamida bajariladi. “Internet” tarmog’idagi rasmiy iqtisodiy ko’rsatkichlaridan
foydalaniladi, targatma materiallar tayyorlanadi, test tizimi hamda tayanch so’z va iboralar asosida oraliq va
yakuniy nazoratlar o’tkaziladi.

Mavzular nomi Jami Ma’ruza| Amaliy | Labora Mustaqil
soat mashg’ulo| toriya ta’lim
MKQ MKQ MKQ
7- semestr

Fanni vazifalari va boshqa fanlar
bilan bog lanishi, zamonaviy 4 2 2
xolati va kelajagi.

O’zbekiston Respublikasida
issiqlik ta'minoti tizimlarining
rivojlanishi Issiqlik ta'minoti 6 2 4
tizimlari xagida umumiy
tushunchalar

Issiglik ta'minoti tizimlarini loyi
halash, qurish va ulardan foydala 6 2 4
nishning asosiy muommolari.
Issiglikning asosiy iste 'moli
Issiglikning  asosiy iste'moli, 12 2 6 4
turar joy mavze va turli

lissiqlik iste’'molchilari uchun
yiriklashtirilgan ko'rsatgich

bo'yicha issiglik yuklamalarni 18 2 12 4
aniglash

Issiqlikni iste'mol grafigi. Y_II_IIk 14 9 8 4
issiglik issigliklar sarfi grafigi.

Issiglik tashuvchilarning

xaroratlarini anislash grafigini 12 2 8 2
qurish.

Issiglik yig'indi yuklamalari.

Kunlik issiglik yuklamalar. Issiq 14 2 8 4
likni iste'mol qilish grafiklari.

Issiglik ta'minoti tizimning 4 9 9

klassifikatsiyasi.

Issiglik tashuvchining turlari,
avzalligi va kamchiligi. Issiglik 4 2 2
tashuvchilar. Suv va suv bug’i
Markazlashtirilgan issiglik
ta'minoti Ning sxemasi. ularning 4 2 2
asosiy element lari
Markazlashtirilgan issiq suv
bilan ta’minlash tizimlari xaqida 8 4 4
tushunchalar, ularning sxemalari
Issiglik ta'minotida suv sistema
larning ko rinishlari.Yopiq 4 2 2
sxemalar. Uning qollanish
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joylari. Ochik sxemalar.

Suvli issiglik bilan ta'minlash
tizimlarining turlanishi. Suvli
sistemalarning sxemalari.

Maxalliy issiqlik istemolchilarini
issiglik tarmog iga ulash
usullari.

Suv bug’ili issiglik bilan
ta'minlash tizimlari

Sozlash masalalari.Sozlash
usullari. Sifatli isitishga issiglik
uzatishdagi sozlash. Mikdoriy,
sifatli-mikdoriy sozlash va isitish
uchun vagti-vaqti bilan sozlash.

Isitish va issiq suv yuklamasi
bo"yicha issiglik ta’minoti siste
malarini markazlashgan sozlash.
Bug sistemalarini sozlash.

Gidravlik hisob masalalari
Issiglik tarmogini hisoblashda
asosiy bog'liglar. Quvur
diametrini hisoblash.

Jami

144

42

42

60

8-cemestr

Gidravlik hisob masalalari.
Issiglik tarmogini hisoblashda
asosiy bog'liglar. Quvur diametri
ni hisoblash.

12

Issiglik tarmog ining bosim

(p yezometrik) grafigi.Vazifasi:
Statik va dinamik tartib. Ularga
qo yilgan talablar. Tarmoq
nasoslarini tanlash.

Issiglik tarmogqlarining tuzi
lishi. Radial va halgali tarmoglar

Issiglik punktlari.Uskunalar:
elevatorlar, nasoslar va ularning
hisobi. Issiglik almashinuv
apparatlarning yuzalari.
Konstruktsiya tiplari va hisobi.

Issiglik tarmog idagi konstruktiv
elementlarning vazifasi.
Quuvurlarning temperatura
deformatsiyasi. Kompensator
larning turlari va ularni qo"llash.
Hisoblash printsipi.

Issiglik tarmog ining
tayanchlari. Tayanchlarning
vazifalari, klassifikatsiyasi.

Har xil ko rinishdagi quvurlar
ning joylanishida: yer osti
joylanishida qurilish
konstruktsiyalar.

20




Har xil ko rinishdagi quvurlar
ning joylanishida: yer ustki
joylani shida qurilish
konstruktsiyalar.

Issiglik tarmog ining qoplama
(izolyatsiya) konstruktsiyalari
Korroziyaga va issiqlik gopla 2 2
maga ishlatiladigan materiallar
va ularni hisoblash usullari.
Issiglik bilan ta’minlashda

ishlatiladigan energiya va 2 2
issiglik manbaalarining turlari
Issiglik  tarmoglarini  ishga
tushirish, sozlash, sinash va 2 2
ulardan foydalanish.
Jami 72 22 20 30
7 va 8- semestrlar
Jami | 216 | 64 | 62 | | 90
Asosiy gism

Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi
Asosiy gismda (ma'ruza) fanni mantiqiy ketma-ketlikda Keltiriladi. Har bir mavzuning
mohiyati asosiy tushunchalar va tezislar orqali ochib beriladi. Bunda mavzu bo'yicha talabalarga
DTS asosida yetkazilishi zarur bo'lgan bilim va ko nikmalar to'la gamrab olinishi kerak.

Asosiy qism sifatiga qo'yiladigan talab mavzularning dolzarbligi, ularning ish beruvchilar
talablari va ishlab chiqarish ehtiyojlariga mosligi, mamlakatimizda bo'layotgan ijtimoiy-Siyosiy va
demokratik o'zgarishlar, iqtisodiyotni erkinlashtirish, iqtisodiy-xuquqiy va boshqa sohalardagi
islohatlarning ustivor masalalarini qamrab olish xamda fan va texnologiyalarning so'nggi yutuqlari
e'tiborga olinishi tavsiya etiladi.

7-semestr
Faning nazariy mashg ulotlari mazmuni

Fanni vazifalari va boshga fanlar bilan boglanishi, zamonaviy xolati va kelajagi,
O zbekiston Respublikasida issiglik ta'minoti tizimlarining rivojlanishi. Issiglik ta minoti
tizimlarini loyihalash, qurish va ulardan foydalanishning asosiy muammolari.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
muammoli talim, munozara, o ’z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4: Q5; Q7; Q10.

"Issiglik ta'mineti tizimlari* tugrisida asesiy ma lumetlar. Issiglik ta’mineti,
Issiglikning asesiy iste'molchilari.
Issiqlikning asosiy iste'moli Issiglikning asosiy iste'moli, turar joy mavze va turli lissiglik
iste’'molchilari uchun yiriklashtirilgan ko rsatgich boyicha issiglik yuklamalarni aniglash
Issiglikni iste'mol grafigi. Yillik issiglik issigliklar sarfi grafigi.Issiglik tashuvchilarning
xaroratlarini anislash grafigini qurish.Issiglik yig'indi yuklamalari. Kunlik issiqlik yuklamalar.
Issiqlikni iste'mol qilish grafiklari.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv, kichik

guruhlarda ishlash, munozara,”Blits-so 'rov” o ’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q3; Q4; Q5; Q7; Q10.
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Markazlashtirilgan issiglik ta'minotining sxemasi. Markazlashtirilgan issiqlik ta'minoti
tizimlari, ularning asosiy elementlari. Issiqlik tashuvchilar. Issiqlik manbalari turlari. Issiglik
tarmogqlari. Abonentga kirish. Maxalliy issiqlik istemolchilari. Yopiq, yarim yopiq va ochiq
tizimlar xaqgida tushunchalar. Issiglik tashuvchilar, suv va suv bug’i. Markazlashtirilgan issiq suv
bilan ta'minlash tizimlari. Issiq suv ta'minoti tizimlari xaqida umumiy tushunchalar. Issiq suv
uchun qo'yiladigan asosiy talablar. Aylanma va berk issiq suv ta'minoti tizimlari. Aylanma, berk,
tarqatuvchi quvur quyidan va yuqoridan joylashgan tizimlar.Bakli va sochiq qurutgichli
tizimlar.Issiq suv ta'minot tizimlarida ishlatiladigan asosiy jihozlar va elementlari.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
muammoli ta'lim, munozara, o ’z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q10.

Suvli va bug’li issiglik ta'mineti tizimlari. Suvli issiglik ta'minoti tizimlarini turlanishi. Bir
va ikki quvurli tizimlar xagida tushunchalar.Uch quvurli tizimlar.Tort quvurli tizimlar.Aralash
tizimlar va ularning ishlatilish o'rni. Suv bug’ili issiglik bilan ta'minlash tizimlari. Ochiq va yopiq
kondensat yig'ish usullari. Issiqlik tarmog'i tizimining gidravlik hisobi va pezometrik
grafik.Gidravlik hisob asosiy magqsadlari. Gidravlik hisob asoslari. Suv bug'ili issiglik bilan
ta'minlash tizimlari. Suv bugili issiglik taminoti tizimlarining turlanishi. Kondensat issiglik
manbaiga gaytmaydigan, kondensat issiglik manbaiga qaytadigan suv bug’ili issiglik taminoti
tizimlari.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
munozara, "Klaster”, o’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q3; Q5; Q7; Q10.

Sozlash masalalari.Sozlash usullari. Sifatli isitishga issiglik uzatishdagi sozlash. Mikdoriy,
sifatli-mikdoriy sozlash va isitish uchun vagti-vaqti bilan sozlash. Isitish va issiq suv yuklamasi
boyicha issiglik ta’minoti sistemalarini markazlashgan sozlash. Bug™ sistemalarini sozlash.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
muammoli ta’lim, munozara, o’z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q10.

Gidravlik hisob masalalari.

Issiglik tarmog ini hisoblashda asosiy bog liglar. Quvur diametrini hisoblash.
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
muammoli ta lim, munozara, o ’z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q10.

8-semestr
Gidravlik hisob masalalari. Issiglik tarmog ini hisoblashda asosiy bogliglar. Quvur
diametri
ni hisoblash.
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv, B.B.B. jadvali,
munozara, o ’z-o ’zini nazorat.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q9; Q10.

Issiqlik tarmog ining bosim. Suvli issiqlik tarmog’i bosimining p’yezometrik grafigi. .
P’ezometrik grafik. P"ezometrik grafik uchun qo'yiladigan talablar.Pyezometrik grafig vazifasi:
Statik va dinamik tartib. Tarmoq nasoslarini tanlash. Issiqlik tarmoqlarining tuzilishi.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv, B.B.B. jadvali,
munozara, o z-0 zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q9; Q10.

Issiglik tarmogqlarining tuzilishi. Issiglik tarmogqlarining tuzilishi. Radial va berk tarmoglar
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv, B.B.B. jadvali,
munozara, o °z-0 'zini nazorat.

Adabiyotlar: A1l; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q9; Q10.
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Issiglik punktlari. Uskunalar: elevatorlar, nasoslar va ularning hisobi. Issiglik almashinuv
apparatlarning yuzalari. Konstruktsiya tiplari va hisobi. Issiglik tarmog idagi konstruktiv
elementlarning vazifasi. Quvurlarning temperatura deformatsiyasi. Kompensatorlarning turlari va
ularni go’llash. Hisoblash printsipi.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
muammoli ta'lim, munozara, o ’z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q10.

Quvurlar, quvur tayanchlari, issiglik o'tkazgichlarning o'tkazish turlari. Issiglik
tarmogqlarining asosiy konstruktiv elementlari. Issiqlik tarmog’i quvurlari, detallari, tayanchlari
va ularning yotqizish usullari. Har xil yotqizilgan issiqlik tarmogqlarining konstruktsiyalari.
Quvurlarni yer ustidan yotqizish. Yer usti issiqlik quvurlarini boshqa turdagi muhandislik
kommunikatsiyalari bilan kesishganda olib o'tish yo'llari. Quvurlarni yer ostidan yotqizish.
Dyukerlar. Akveduk. Issiglik ta'minoti tizimlarini loyixalash. Issiqlik quvurlarini yotqizish usullari.
Issiglik quvurlarini yotgizishning ko'ndalang qirqgimi. Issiglik quvurlari tayanchlari. Issiglik
quvurlari kanallari haqida ma'lumotlar. Kanalsiz yotqiziladigan quvurlar konstruktsiyasi. Quvurlar
va armaturalar. Issiqlik izolyatsiya materiallari va Kkonstruktsiyalari. Issiqlik izolyatsiya
materiallaridan foydalanishning asosiy maqsadlari. Izolyatsiya materiallarini tayyorlash usullari.
Issiqlik izolyatsiya materiallarining turlari

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
munozara, "Klaster”, o’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q3; Q5; Q7; Q10.

Maxalliy iste'molchilar ulanish tugunlarining jihezlari. Maxalliy issiglik istemolchilarini
issiqlik tarmog'iga ulash usullari.Issiqlik potentsialini pasaytirib va pasaytirmay ulash. Issiglik
tarmoqlarining tuzilishi. Radial va berk tarmogqlar

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv,
munozara, "Klaster”, o’z-o’zini nazorat.

Adabiyotlar: A1; A2; A4; Q1; Q4; Q3; Q5; Q7; Q10.

Issiglik tarmoglarining ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish. Issiglik
punktlari. Issiglik bilan ta'minlashda ishlatiladigan energiya va issiglik manbaalarining turlari.
Issiglik manbaalari rayon qozonxonasi va issiqlik elektr markazi. Issiglik ta’'minotida ishlatiladigan
yoqilg'i turlari va ularning zaxiralari. Yoqilg'i energiyasidan foydalanish istigbollari. Issiglik
ta'minoti tizimi IEM ning jihozlari. Atom energiyasi. Shamol va suv energiyalari. Quyosh va
geotermal energiyalar. Issiglik tarmogqlarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish.
Ishonchli tizim yaratish.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: maruza, namoish etish, dialogik yondoshuv, kichik
guruhlarda ishlash, munozara, o ’z-o ’zini nazorat.

Issiqlik minoti tizimlari fani bo’yicha ma'ruza mashg’ulotlarining kalendar tematik

rejasi
Ne Mavzularning nomi Ajratilgan
soat
7-semestr

Fanni vazifalari va boshqa fanlar bilan boglanishi, zamonaviy xolati va

1 | kelajagi 2
O’zbekiston Respublikasida issiqlik ta'minoti tizimlarining rivojlanishi

2 N S . 2
Issiglik ta'minoti tizimlari xaqida umumiy tushunchalar

3 Issiqlik ta'minoti tizimlarini loyihalash, qurish va ulardan foydalanishning 2
asosily muommolari.

4 | Issiglikning asosiy iste ' moli 2
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Issiglikning asosiy iste 'moli, turar joy mavze va turli

lissiglik iste'molchilari uchun yiriklashtirilgan ko'rsatgich bo yicha issiqlik
yuklamalarni aniglash

Issiglikni iste'mol grafigi. Yillik issiqlik issigliklar sarfi grafigi.

Issiglik tashuvchilarning xaroratlarini anislash grafigini qurish.

Issiqlik yig'indi yuklamalari. Kunlik issiqlik yuklamalar. Issiqlikni iste'mol
qgilish grafiklari.

©O©| 00 [N o1

Issiglik ta'minoti tizimning klassifikatsiyasi.

Issiglik tashuvchining turlari, avzalligi va kamchiligi. Issiglik tashuvchilar.
Suv va suv bug’i

N (N DN INDN DN

11

Markazlashtirilgan issiglik ta'minoti ning sxemasi. ularning asosiy element
lari

12

Markazlashtirilgan issiq suv bilan ta'minlash tizimlari xaqgida tushunchalar,
ularning sxemalari

13

Issiglik ta’minotida suv sistemalarning ko rinishlari
Yopiq sxemalar. Uning qollanish joylari. Ochik sxemalar.

14

Suvli issiglik bilan ta’minlash tizimlarining turlanishi. Suvli sistemalarning
sxemalari.

15

Maxalliy issiqlik istemolchilarini issiqlik tarmog'iga ulash usullari.

16

Suv bug’ili issiglik bilan ta’minlash tizimlari

17

Sozlash masalalari
Sozlash usullari. Sifatli isitishga issiglik uzatishdagi sozlash. Mikdoriy,
sifatli-mikdoriy sozlash va isitish uchun vaqti-vaqgti bilan sozlash.

18

Isitish va issiq suv yuklamasi boyicha issiglik ta'minoti sistemalarini
markazlashgan sozlash. Bug™ sistemalarini sozlash.

19

Gidravlik hisob masalalari
Issiglik tarmog'ini hisoblashda asosiy bog'liglar. Quvur diametrini
hisoblash.

Jami ma‘ruza mashg’ulotlari
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8-semestr

Gidravlik hisob masalalari
Issiglik tarmog’ini hisoblashda asosiy bog’liglar. Quvur diametrini
hisoblash.

Issiglik tarmog ining bosim (p yezometrik) grafigi
Vazifasi: Statik va dinamik tartib. Ularga go'yilgan talablar. Tarmoq
nasoslarini tanlash.

Issiqlik tarmogqlarining tuzi
lishi. Radial va halqgali tarmogqlar

Issiglik punktlari
Uskunalar: elevatorlar, nasoslar va ularning hisobi. Issiglik almashinuv
apparatlarning yuzalari. Konstruktsiya tiplari va hisobi.

Issiglik tarmog idagi konstruktiv elementlarning vazifasi
Quvurlarning temperatura deformatsiyasi. Kompensatorlarning turlari va
ularni go llash. Hisoblash printsipi.

Issiglik tarmog ining tayanchlari. Tayanchlarning vazifalari,
klassifikatsiyasi.

Har xil ko'rinishdagi quvurlarning joylanishida: yer osti joylanishida
qurilish konstruktsiyalar.

Har xil ko rinishdagi quvurlarning joylanishida: yer ustki joylani shida
qurilish konstruktsiyalar.

Issiglik tarmog ining qoplama (izolyatsiya) konstruktsiyalari
Korroziyaga va issiglik qoplamaga ishlatiladigan materiallar va ularni
hisoblash usullari.
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10 Issiglik bilan ta’minlashda ishlatiladigan energiya va issiglik 9
manbaalarining turlari

1 Issiglik tarmoglarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish. 9

Jami ma'ruza mashg’ulotlari 22

Amaliy mashguletlarni tashkil etish bo'yicha ko rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ulotlarda talabalar injenerlik tizimlarni loyihalash va hisoblashni
o rganadilar.
Amaliy mashg ulotlarda ta'lim oluvchi talabalarning kasbiy ko nikmalarini rivojlantirish magsadida
0 zlashtirilgan nazariy bilimlarga tayangan holda tegishli mavzular uchun zarur bo'lgan
ko'rgazmali va uslubiy materiallar tayyorlash metodikalarini ham o’'rganib borish maqgsadga
muvofiqdir. Amaliy mashg'ulotlarda nazariy olingan bilimlarni mustahkamlash magqsadida hayotiy
masala va misollar yechimlarini hal etilishi ko'zda tutiladi. Mashg ulotlarda zamoaviy tajriba
uskunalari va informasion texnologiyalardan foydalanish talabalar bilimini yanada mustahkamlaydi.
Ushbu fandan amaliy mashg ulotlarni quyidagi mavzularda tashkil etish tavsiya etiladi:

Amaliy mashg ulotlarni tashkil etish bo'yicha kafedra professor-o'qituvchilari tomonidan
ko'rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma'ruza mavzulari bo'yicha olgan
bilim va ko nikmalarini amaliy masalalar yechish orqali yanada boyitadilar. Shuningdek, darslik va
o'quv qo'llanmalar asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga erishish, tarqatma materiallardan
foydalanish, ilmiy maqolalar va tezislarni chop etish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalar
yechish, mavzular bo'yicha ko 'rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

Amaliy mashguletlarning taxminiy tavsiya etiladigan mavzulari:
Issiglik ta’minoti.

Aloxida olingan binolarning, kichik tumanlarning isitishga, ventilyatsiyasiga va issik suv
bilan ta’minlashga sarflanadigan issiglik migdorini, shuningdek tuman Issiglik ta'minotining yillik
issiglik yuklamasini aniklash.

Issiglik yuborishda suv xaroratini rostlash grafigining hisobi. Suvli Issiglik tarmoglarini gidravlik
hisobi.

Issiglik isntmolchilarini aniqglash. yashash maydonlari va axolisi sonini aniglash.
Issiglik taminoti rayoni bosh rejasi bilan ishlash. Issiglik ta'minoti rayoninig umumiy maydonini
aniglash. Issiglik ta'minoti rayoninig yashash maydonini aniglash. Issiglik istemolchilari sonini
aniglash.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, “Fikrlash xotirasi”, aqliy hujum,
pinbord, shaxsga yo naltirilgan ta'lim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.
Soatlik issigliklar sarflari. Aloxida olingan binolarni, kichik tumanlarni isitishga,
ventilyatsiyaga va issiq suv bilan ta'minlashga sarflanadigan bir soatlik issigliklar sarfini aniglash.

’

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, “Fikrlash xotirasi”, aqliy hujum,
pinbord, shaxsga yo naltirilgan ta’lim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.
Yillik Issiglik yuklamalari. Tuman issiglik ta'minotining yillik yuklamasini aniqlash.
isitishga, ventilyatsiyaga va issiq suv bilan ta'minlashga sarflanadigan issiglik yuklamalari.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, “Fikrlash xotirasi”, aqliy hujum,
pinbord, shaxsga yo naltirilgan ta’lim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.
Yillik issiglik sarfi grafiklari. Tuman issiqlik ta'minotining isitishga, ventilyatsi
yaga va issiq suv bilan ta'minlash tizimlariga sarflanadigan yillik grafiklarini qurish.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari dialogik yondoshuv, “Fikrlash xotirasi”, aqliy hujum,
pinbord, shaxsga yo naltirilgan talim.
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Adabiyotlar: A1; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.

Issiglik tashuvchilarning xaroratlarini aniglash. Tashqi havoning xarakterli
o0 zgarishlari uchun uzatish va qaytish quvurlaridagi issiglik tashuvchilarning xaroratlarini aniglash.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, “Fikrlash xotirasi”, aqliy hujum,
pinbord, shaxsga yo naltirilgan ta’lim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.
Issiqlik yuborishda xarorat rostlash grafigi. Issiglik tashuvchilarning uzatish va gaytish
quvurlaridagi xarorat rostlash grafigi xisobi va uni qurish.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, aqgliy hujum, pinbord, shaxsga
yo naltirilgan talim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.

Issiqlik tarmogqlarini gidravlik hisobi. Gidravlik xisob asoslari. Gidravlik xisobning
magqsad va vazifalari. Tarmoq suv sarfi. Mahaliy qarshiliklar.i Suvli issiqlik tarmoqlarini gidravlik
hisobi.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, “Fikrlash xotirasi”, aqliy hujum,
pinbord, shaxsga yo naltirilgan ta’lim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.

Issiglik tarmog i uchun p‘ezometrik grafik qurish.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, agliy hujum, pinbord, shaxsga
yo naltirilgan ta’lim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.
Issiglik tarmog’ida mexanik uskunalarining xisobi. Tayanch va kompensatorlarning
xisobi. Issiglik taminoti tizilar jihozlari. Quvurlar, armaturalar, kompensatorlar. Suvli
issiqlik tarmogqlari jihozlari hisobi va ularni tanlash
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, agliy hujum, pinbord, shaxsga
yo naltirilgan ta’lim.
Adabiyotlar: Al; A2; A4; Q1; Q4; Q5; Q7; Q8; Q10.

T/IR Amaliy mashg ulotlar nomi Soati
MKQ
7-semestr
1 Issiglik istemolchilarini aniglash. Isitish, ventilyatsiya va issiq suv
ta'minoti tizimlari. Texnologik jarayonlar apparatlari. Istemol rayoni 6
yashash maydonlari va axolisi sonini aniglash.
2 Soatlik issigliklar sarflari.  Aloxida olingan binolarni, kichik
tumanlarni isitishga, ventilyatsiyaga va issig suv bilan ta'minlashga 12

sarflanadigan bir soatlik issigliklar sarfini aniglash.

3 Tuman issiqlik ta'minotining isitishga, ventilyatsiyaga va issiq suv
bilan ta'minlashga sarflanadigan yillik issiglik yuklamasini aniglash. 8
Yillik issigliklar sarfi grafigini qurish.

4 Uzatish va qaytish quvurlaridagi issiglik  tashuvchilarning

L 8

xaroratlarini aniglash.

S Issiqlik yuborishda xarorat rostlash grafigini xisobi va uni qurish. 8
Jami: 42

8-semestr

1 Issiglik tarmoqlarini gidravlik hisobi. Issitish, ventilyatsiya va issiq
suv taminoti tizimlari uchun sarflangan issiq suvlar miqdorini
aniglash. Quvurlar diametiri, suv harakat tezliklarini aniglash.lIssiglik 12
tarmoglari bo yicha maxalliy garshiliklar bo yicha bosim yo qolishini
aniqlash.
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2 Issiglik tarmog i uchun p‘ezometrik grafik qurish. 8
Jami: 20

O quv rejasiga asosan Laboratoriya mashg’ulotlari ko zda tutilmagan
Kurs loyixasini tashkil etish bo'yicha ko rsatmalar

Kurs loyihasining maqsadi talabalarni mustaqil ishlashqobiliyatini rivojlantirish, olgan
nazariy bilimlarini qo'llashda amaliy ko nikmalar hosilqilish, bevosita ishlab chiqarishdagi
real sharoitlarga mos texnik yechimlar qabul qilish va zamonaviy texnika va texnolgiyalarni
qo llash ko nikmalarini hosil qilishdir.

Kurs loyixasi mavzulari bevosita ishlab chiqarish korxonalari texnologik jarayonlariga
bog'liq holda, aniq bir sharoiti uchun belgilanadi. Kurs loyixasining mavzulari umumiy talabalar
sonidan 20-30 % ko’proq oldindan tayyorlanadi. Har bir talabaga shaxsiy topshiriq beriladi.

Talabalar nazariy bilimlarini chuqurlashtirish va mustahkamlash, texnikaviy,
ma’lumotnomali va me'yoriy adabiyotlar bilan ishlash ko nikmalarini rivojlantirish
maqgsadida, tumanni issiglik  tizimlarini va binolarni isitish, ventilyatsiya va havosini
konditsiyalash tizimlari bo'yicha kompleks kurs loyihasini bajarish ko zda tutilgan.

Hisob-tushintirish xatini xajmi 30-40 bet.Chizmalar soni 2-3 list.

Kurs loyihasining grafik qgismiga quyidagilar kiradi: tuman bosh rejasi, bunda issiqlik
ta'minoti tarmoqlarining o'tkazilishi (trassirovkasi) ko'rsatiladi; tarmoglarning hisobiy sxemasi,
issiglik tarmog ining p yezometrik grafigi va issiglik tarmog ining gidravlik hisobi. Tarmogqlarning
uzunligi bo’yicha kesim grafigi; hisoblanayotgan tumanda joylashgan bino birinchi gavatining
rejasi, unda isitish, ventilyatsiya tizimlari ko rsatiladi.

Tushintirish xati quyidagilarni o'z ichiga oladi: issiglik sarflarini hisobiy qiymatlarini
aniglash, issiglik tarmogqlarini gidravlik hisobi, issiqlik ta'minoti tizimlarining jihozlarini hisoblash
va tanlash, tanlab olingan bino uchun isitish va ventilyatsiya tizimlarini.

Mustaqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni
Talaba mustagqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda
quy1dag1 shakllardan foydalanlsh tavsiya etiladi:
darslik va o'quv qo'llanmalar bo yicha fan boblari va mavzularini o'rganish;

» targatma materiallar bo yicha ma‘ruzalar gismini o zlashtirish;

= avtomatlashtirilgan o’rgatuvchi va nazorat qiluvchi tizimlar bilan ishlash;

= maxsus adabiyotlar bo’yicha fanlar bo limlari yoki mavzulari ustida ishlash;

= yangi texnikalarni, apparaturalarni, jarayonlar va texnologiyalarni o rganish;

= talabaning o quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog'liq bo'lgan fanlar bo'limlari
va mavzularni chuqur o rganish;

= faol va muammoli o’qitish uslubidan foydalaniladigan o’ quv mashg ulotlari;

* masofaviy (distantsion) ta'lim.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

7-semestr
Tavsiya etilayotgan mustaqil ta’limning mavzulari

I-joriy nazorat mavzulari
1. Issiglik tuguni modelida elevatorni sinash
2. Elevatorni aralashtirish va foydali ish koeffitsientini aniglash
3. Tajriba natijalarini puxta o’rganish va qo’shimcha topshiriglar asosida qayta ishlab
chiqgish.
4. Amaliy mashg'ulotlar natijalarini puxta o’rganish va qo’shimcha topshiriglar asosida
gayta ishlab chigish
[1-joriy nazorat mavzulari
1. Maxsus stenda issiqlik tarmogining gidravlik rejimini tekshirish.
2. Mustaqil ta’lim mavzulari bo"yicha internet ma'lumotlari olish va tayyorlanish.
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. Isitish asbobini issiqlik berish koeffitsentini aniqlash

. Amaliy mashg ulotlar natijalarini puxta o’rganish va kurs loyixasini yakunlash
I-oraliq nazorat mavzulari

. Issiq suv ta'minoti suv olish kranlarining bir vaqtda ishlashi extimoli.

Ochiq va yopiq issiqlik ta'minoti tizimlari hagida tushunchalar.

. Issiglik tashuvchilar turlari avfzallik va kamchiliklari.

. Internet ma'lumotlari.

SN

Il -oraliq nazorat mavzulari
. Issiglik ta'minoti tizimlarining p yezometrik grafigi.
. Issiglik sarfining yillik grafigi.
. Issiglik kompensatorlari.
. Internet ma’lumotlaridan foydalanish.

8-semestr

I-joriy nazorat mavzulari
. Iste’'molchilarni suvli issiqlik ta'minoti tizimlariga ulanishi.
. Mustagqil ta'lim mavzulari bo yicha internet ma'lumotlari olish va tayyorlanish.
. Issiglik tarmog ini yotqizilish usullari.
. Amaliy mashg ulotlar natijalarini puxta o’rganish va kurs loyixasini yakunlash

[1-joriy nazorat mavzulari
1. Aloxida olingan binolarni, kichik tumanlarni isitishga, ventilyatsiyaga va issiq suv bilan
ta'minlashga sarflanadigan bir soatlik issigliklar sarfini aniglash..
2. Mustaqil ta'lim mavzulari bo'yicha internet ma'lumotlari olish va tayyorlanish.
3. Isitish tizimlarining issiqlik va gidravlik hisobi. Isitish tizimlarining jihozlarini tanlash.
4. Amaliy mashg ulotlar natijalarini puxta o’rganish va kurs loyixasini yakunlash

I-oraliq nazorat mavzulari

1. Sanitariya-gigienik talablarini bajarilish usullariga rioya qilish shartlarini bajarilishi.
2. Har xil yotqizilgan issiqlik tarmoqlarining konstruktsiyalari. yer usti issiqlik quvurlar.
3. Suvli issiglik tarmog'i bosimining p yezometrik grafigi.
4. Internet ma'lumotlari

B wWwnN
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Il -oraliq nazorat mavzulari

1. Odamlardan, yoritish uskunalardan, texnologik jihozlardan quyosh radiatsiyasidan
chiqayotgan issiqlik migdorini aniqlash.

2. Zamonaviy isitish asboblari.

3. Binolarni isitish uchun an’anaviy bo'lmagan manbalardan foydalanish

4. Issiqlik tashuvchi quvurlarni isistish asboblariga ulash.

5. Internet ma'lumotlaridan foydalanish

Talabalar mustagqil ta’limining mazmuni va hajmi
5340400 - Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi va montaji

No Mustaqil ta’lim mavzulari Berilgan topshiriglar Muddati Hajmi
(soat)
7-semestr
Fanni vazifalari va boshqa | Mavzuga doir  animasiya
fanlar bilan bog'lanishi, shaklidagi tagdimotlar tay
1 zamonaviy xolati va yor lash. O qgituvchi tomoni 1 5
" | kelajagi lan berilgan mavzu yuzasi hafta
dan maketlar, targatma
materiallarni tayyorlash.
O’zbekiston Respublikasida | Mavzuga  doir  masalalar
issiqlik ta'minoti yechish. Mustaqil topshi
5 tizimlarining rivojlanishi riglarni slaydlar ko rinishi 2 4
" | Issiglik ta'minoti tizimlari da tayyorlash. hafta
xagida umumiy
tushunchalar
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Issiglik ta'minoti tizimlarini
loyihalash, qurish va

Mavzuga doir  animasiya
shaklidagi tagdimotlar tay

3. | ulardan foydalanishning yorlash. O qgituvchi tomoni ha:?‘ta
asosiy muommolari. dan berilgan mavzu yuzasi
dan maketlar tayyorlash.
Issiglikning asosiy iste'moli | Mavzuga doir maxsus stendlar,
Issiglikning asosiy | ko 'rgazmali qurol 4
iste'moli, turar joy mavze | lar, targatma materiallarni hafta
va turli tayyorlash
lissiglik iste’'molchilari | Qo'shimcha  adabiyotlardan
5 uchun yiriklashtirilgan | foydalangan holda referat 5
" | ko rsatgich bo’yicha issiglik | larni prezentasiya ko rini hafta
yuklamalarni aniglash shida tayyorlash
Issiqlikni iste'mol grafigi. Mavzuga  doir  masalalar
5 Yillik issiglik issigliklar yechish. Mustaqil to’shiriq 6
" | sarfi grafigi. larni  slaydlar  ko'rinishida hafta
tayyorlash.
Issiglik tashuvchilarning Mavzuga doir maxsus stendlar,
xaroratlarini anislash ko'rgazmali qurol 7
grafigini qurish. lar, targatma materiallarni hafta
tayyorlash
Issiglik yig'indi | Mavzuga  doir  animasiya 8
yuklamalari. Kunlik issiglik | shaklidagi tagdimotlar tay hafta
8 yuklamalar. Issiglikni | yor lash. O gituvchi tomo
" | iste'mol qilish grafiklari. nidan berilgan mavzu
yuzasidan maketlar, tarqat
ma materiallarni tayyorlash.
Issiglik ta'minoti tizimning | Mavzuga doir maxsus stendlar, 9
9 klassifikatsiyasi. ko'rgazmali qurol hafta
' lar, targatma materiallarni
tayyorlash
Issiglik tashuvchining Mavzuga doir  animasiya 10
turlari, avzalligi va shaklidagi tagdimotlar tay hafta
10 kamchiligi. Issiglik yor lash. O gituvchi tomo
"| tashuvchilar. Suv va suv nilan berilgan mavzu yuzasi
bug’i dan maketlar, targatma
materiallarni tayyorlash.
Markazlashtirilgan issiglik | Mavzuga  doir  masalalar 11
11 ta'minoti ning sxemasi. yechish. Mustaqil topshi hafta
"| ularning asosiy element lari | riglarni slaydlar ko rini
shida tayyorlash.
Markazlashtirilgan issiq suv | Mavzuga  doir  masalalar 12
bilan ta'minlash tizimlari yechish. Mustaqil topshi hafta
12. . : : NN
xagida tushunchalar, riglarni slaydlar ko rinishi
ularning sxemalari da tayyorlash.
Issiglik ta'minotida suv Mavzuga doir  animasiya 13
sistemalarning ko rinishlari | shaklidagi tagdimotlar tay hafta
13. | Yopiqg sxemalar. Uning yorlash. O qgituvchi tomoni
go llanish joylari. Ochik dan berilgan mavzu yuzasi
sxemalar. dan maketlar tayyorlash.
Suvli issiglik bilan Mavzuga doir maxsus stendlar, 14
14.| ta'minlash tizimlarining ko rgazmali qurol hafta

turlanishi. Suvli

lar, targatma materiallarni
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sistemalarning sxemalari.

tayyorlash

Maxalliy issiglik Qo'shimcha  adabiyotlardan 15
15 istemolchilarini issiqlik foydalangan holda referat hafta 4
"| tarmog'iga ulash usullari. larni prezentasiya ko rini
shida tayyorlash
16 Suv bug’ili issiglik bilan 16 5
"| ta'minlash tizimlari hafta
Sozlash masalalari Mavzuga  doir  masalalar 17
Sozlash usullari. Sifatli yechish. Mustaqil topshi hafta
isitishga issiglik uzatishdagi | riglarni slaydlar ko rinishi
17.| sozlash. Mikdoriy, sifatli- da tayyorlash. 4
mikdoriy sozlash va isitish
uchun vagqti-vaqti bilan
sozlash.
Isitish va issiq suv Mavzuga doir  animasiya 18
yuklamasi bo yicha issiglik | shaklidagi tagdimotlar tay hafta
18. | ta'minoti sistemalarini yorlash. O gituvchi tomoni 2
markazlashgan sozlash. dan berilgan mavzu yuzasi
Bug sistemalarini sozlash. | dan maketlar tayyorlash.
Gidravlik hisob masalalari | Mavzuga  doir  animasiya
Issiqlik tarmog ini shaklidagi tagdimotlar tay
19 hisoblashda asosiy yor lash. O qgituvchi tomo 18 4
"| bog'liglar. Quvur diametrini | nilan berilgan mavzu yuzasi hafta
hisoblash. dan maketlar, targatma
materiallarni tayyorlash.
Jami: 60
Gidravlik hisob masalalari Mavzuga doir  animasiya
Issiglik tarmogini | shaklidagi tagdimotlar tay
1 hisoblashda asosiy | yor lash. O gituvchi tomoni 1 4
bogliglar. Quvur diametrini | lan berilgan mavzu yuzasi hafta
hisoblash. dan maketlar, targatma
materiallarni tayyorlash.
Issiglik tarmog’ining bosim | Mavzuga  doir  masalalar
(p yezometrik) grafigi yechish. Mustaqil topshi
5 Vazifasi: Statik va dinamik | riglarni slaydlar ko rinishi 2 4
tartib. Ularga qgo'yilgan | da tayyorlash. hafta
talablar. Tarmog nasoslarini
tanlash.
Issiqlik tarmogqlarining tuzi | Mavzuga  doir  animasiya
lishi. Radial va halqgali shaklidagi tagdimotlar tay 3
3 | tarmoglar yorlash. O gituvchi tomoni h 2
. . afta
dan berilgan mavzu yuzasi
dan maketlar tayyorlash.
Issiglik punktlari Mavzuga doir maxsus stendlar,
Uskunalar: elevatorlar, | ko'rgazmali qurol
nasoslar va ularning hisobi. | lar, targatma materiallarni
4 | Issiglik almashinuv | tayyorlash h 4 4
. . afta
apparatlarning yuzalari.
Konstruktsiya tiplari va
hisobi.
5 | Issiglik tarmog idagi Qo'shimcha  adabiyotlardan 5 4
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konstruktiv elementlarning | foydalangan holda referat hafta
vazifasi larni prezentasiya ko rini
Quvurlarning temperatura shida tayyorlash
deformatsiyasi.
Kompensatorlarning turlari
va ularni qollash.
Hisoblash printsipi.
Issiglik tarmog’ining Mavzuga  doir  masalalar
6 tayanchlari. Tayanchlarning | yechish. Mustaqil to’shiriq 6 5
vazifalari, klassifikatsiyasi. | larni  slaydlar  korinishida hafta
tayyorlash.
Har xil ko rinishdagi Mavzuga doir maxsus stendlar,
5 quvurlarning joylanishida: ko rgazmali qurol 7 5
yer osti joylanishida lar, targatma materiallarni hafta
qurilish konstruktsiyalar. tayyorlash
Har xil ko rinishdagi Qo’shimcha  adabiyotlardan
8 quvurlarning joylanishida: foydalangan holda referat 8 5
yer ustki joylani shida larni prezentasiya ko rinishi hafta
qurilish konstruktsiyalar. da tayyorlash
Issiglik tarmog ining Mavzuga doir maxsus stendlar,
goplama (izolyatsiya) ko'rgazmali qurol
konstruktsiyalari lar, targatma materiallarni
. o 9
9 | Korroziyaga va issiglik | tayyorlash h 2
. - afta
goplamaga ishlatiladigan
materiallar va ularni
hisoblash usullari.
Issiglik bilan ta'minlashda | Qo'shimcha  adabiyotlardan
10 ishlatiladigan energiya va foydalangan holda referat 10 5
issiqlik manbaalarining larni prezentasiya ko rinishi hafta
turlari da tayyorlash
Issiglik tarmoglarini ishga | Mavzuga doir  animasiya
tushirish, sozlash, sinash va | shaklidagi tagdimotlar tay 11
11 | ulardan foydalanish. yorlash. O gituvchi tomoni hafta 2
dan berilgan mavzu yuzasi
dan maketlar tayyorlash.
Jami: 30
Jami: 7 va 8 semestrlar bo"yicha 90

Dasturning informatsion-metodik ta’minoti
Mazkur fanni o"qitish jarayonida ta'limning zamonaviy metodlari, pedagogik va axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari qo'llanilishi nazarda tutilgan.

— Issiqlik ta'minoti tizimlari tarixi mavzusiga tegishli ma'ruza darslarida zamonaviy kompyuter
texnologiyalari yordamida prezentatsion va elektron-didaktik texnologiyalaridan;

— Alohida olingan binolarning, kichik tumanlarning isitishga, ventilyatsiyasiga va issiq suv bilan
ta'minlashga sarflanadigan issigligini, shuningdek tuman issiglik ta'minotining yillik yuklamasini
aniglash mavzularida o'tkaziladigan amaliy mashg'ulotlarda aqliy xujum, guruxli fikrlash
pedagogik texnologiyalaridan;

— ssiglik tuguni modelida Elevatorni sinash, maxsus stenda issiglik tarmog ining gidravlik rejimini
tekshirish, tarmoQning xar xil nuqtalarida gidravlik rejimni zulfinlar yordamida sozlash mavzularida
o'tkaziladigan tajriba mashg ulotlarida kichik guruxlar musobaqalari, guruxli fikrlash pedagogik
texnologiyalarini qo'llash nazarda tutiladi.

“Issiqlik minoti tizimlari” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash mezoni

Mazkur baholash mezoni OO’MTVning 25.08.2010 yildagi Ne333-sonli buyrug’i bilan
tasdiglangan Oliy ta'lim muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholashning
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reyting tizimi to’g’risida Nizomi asosida tayyorlandi. Talabalar bilimini nazorat qilish va
reyting tizimi orqali baholashdan maqsad ta’lim sifatini boshqarish orqali raqobatbardosh
kadrlar tayyorlashga erishish, talabalarning fanlarni o’zlashtirishida bo’shliglar hosil
bo’lishini oldini olish, ularni aniqlash va bartaraf etishdan iborat.

Talabalarning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi
asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

Har bir fan bo’yicha talabaning semestr davomidagi o’zlashtirish ko’rsatkichi 100 ballik
tizimda baholanadi.

Ushbu 100 ball nazorat turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:

yakuniy nazoratga — 30 ball;

joriy va oraliq nazoratlarga — 70 ball (fanning xususiyatidan kelib chiqqan holda 70 ball
kafedra tomonidan joriy va oraliq nazoratlarga tagsimlanadi).

Talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichini nazorat qilishda quyidagi namunaviy
mezonlar tavsiya etiladi:

a) 86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

xulosa va qaror qabul qilish;

jodiy fikrlay olish;

mustaqil mushohada yurita olish;

olgan bilimlarini amalda qo’llay olish;

mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

tasavvurga ega bo’lish.

b) 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

mustaqil mushohada yurita olish;

olgan bilimlarini amalda qo’llay olish;

Mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

tasavvurga ega bo’lish.

v) 55-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

Mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

tasavvurga ega bo’lish.

g) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi 0-54 ball bilan baholanishi mumkin:

aniq tasavvurga ega bo’lmaslik;

bilmaslik.
Talabaning fan bo’yicha bir semestdagi reytingi quyidagicha aniqlanadi:
VeO'
7100
bu yerda:

V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda);

O' _fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy balning 55 foizi saralash ball
hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talabalar yakuniy nazoratga kiritilmaydi.

Joriy va oraliq nazorat turlari bo’yicha 55 va undan yuqori balni to’plagan talaba fanni
o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo’l qo’yiladi.

Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir nazorat turidan
belgilangan qoidalarga muvofiq to’plagan ballari yig’indisiga teng.

Oraliq va yakuniy nazorat turlari kalendar tematik rejaga muvofiq dekanat tomonidan
tuzilgan reyting nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. Yakuniy nazorat semestrning oxirgi 2 haftasi
mobaynida o’tkaziladi.

Talaba fan bo’yicha kurs loyihasi (ishi)ni ushbu fan bo’yicha to’plagan ballari
umumlashtirilishiga qadar topshirishi shart.
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Joriy va oraliq nazoratlarda saralash ballidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda qatnasha olmagan talabaga qayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat turigacha,
so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat beriladi.

Kasalligi sababli darslarga qatnashmagan hamda belgilangan muddatlarda joriy, oraliq va
yakuniy nazoratlarni topshira olmagan talabalarga fakultet dekani farmoyishi asosida, o’qishni
boshlaganidan so’ng ikki hafta muddatda topshirishga ruxsat beriladi.

Talabaning semestrda joriy va oraliq nazorat turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu
nazorat turlari umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakunida joriy, oraliq va
yakuniy nazorat turlari bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, akademik
garzdor hisoblanadi.

Akademik qarzdor talabalarga semestr tugaganidan keyin qayta o’zlashtirish uchun bir oy
muddat beriladi. Shu muddat davomida fanni o’zlashtira olmagan talaba, fakultet dekani tavsiyasiga
ko’ra belgilangan tartibda rektorning buyrug’i bilan talabalar safidan chetlashtiriladi.

Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari e¢'lon
qilingan vaqtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi
mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch)
a'zodan kam bo’Imagan tarkibda apellyatsiya komissiyasi tashkil etiladi.

Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.

Issiglik minoti tizimlari fanidan baholash mezoni

0 nalish mashg .UI jami | maruza | amaliy | tajriba mu\st_aqn nazorat | umumi
y J y| @ y
ot turi ta'lim
\YAR 84 42 42 60 reyt. 144
MKQ VIl 42 22 20 30 reyt. 72

Ma'ruza (shu jumladan muammoli, tarqatma materiallar asosida) va tajriba (shu
jumladan laboratoriya mashgulotlari asosida) mashg’ulot soatlaridan iborat bo’lib, JN, ON va YaN
ballarining miqdorlari quyidagicha bo’lishi tavsiya etiladi.

Reyting ballarining nazorat turlari bo yicha tagsimoti

JN ON YB

Jami 40 ball

Jami 30 ball

1-JN

2-JN

1- ON

2-ON

20 ball

20 ball

15 ball

15 ball

30 ball

Joriy nazorat (7- semester uchun)

Joriy nazorat topshiriqlariga har bir talaba tajriba mashg’ulotlarni hisobotlarini topshirish
jarayonida yoki tajriba mashg’ulot jarayonidagi muloqot paytida og’zaki ko’rinishda javob berishi
mumkin. Har bir joriy nazorat uchun belgilangan mustaqil ish topshiriglari tegishli tajriba
mashg’ulot hisoboti bilan birgalikda yozma shaklda bajariladi. Har bir joriy nazoratga tegishli
tajriba mashg’ulotlari va mustaqil ishlar hamda reyting ballarini nazorat turlari bo’yicha tagsimot
jadvalida ko’rsatilgan.

1-amaliy.. Issiglik istemolchilarini aniglash. Isitish, ventilyatsiya va issiq
suv ta'minoti tizimlari. Texnologik jarayonlar apparatlari. Istemol rayoni 4
yashash maydonlari va axolisi sonini aniglash.

2-amaliy. Soatlik issiqliklar sarflari. Aloxida olingan binolarni, kichik
tumanlarni isitishga, ventilyatsiyaga va issig suv bilan ta'minlashga 9
sarflanadigan bir soatlik issigliklar sarfini aniglash.

3-amaliy Tuman issiglik ta'minotining isitishga, ventilyatsiyaga va issiq
suv bilan ta'minlashga sarflanadigan yillik issiglik yuklamasini aniglash. 4
Yillik issigliklar sarfi grafigini qurish.

1-JN
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.Talabaning amaliy mashgulotlardagi ishtiroki, kichik guruhdagi faolligi, 3
jjodiy fikirlashi, mustaqil qarorlar gabul gilaolishi, mantiqiy xulosalar
chiqgara olganligi uchun

Jami 20 b
3-amaliy. Tuman issiqlik ta'minotining isitishga, ventilyatsiyaga va issiq
suv bilan ta'minlashga sarflanadigan yillik issiglik yuklamasini aniglash. 4

Yillik issigliklar sarfi grafigini qurish.
4-amaliy. Uzatish va qaytish quvurlaridagi issiglik tashuvchilarning

L 9

xaroratlarini aniglash

2.JN | 5-amaliy Issiglik yuborishda xarorat rostlash grafigini xisobi va uni 4
qurish
Talabaning amaliy mashg ulotlardagi ishtiroki, kichik guruhdagi faolligi,
ijjodiy fikirlashi, mustaqil garorlar gabul gilaolishi, mantiqiy xulosalar 3
chiqgara olganligi uchun
Jami 20b

Oraliq nazorat
Oraliq nazorat topshiriqlari test va yozma shakllarida bajarish ko’zda tutiladi. Har bir oraliq
nazorat uchun belgilangan mustagqil ta'lim topshiriglari oraliq nazorat uchun belgilangan shaklda
amalga oshiriladi. Shu bilan birga oraliq nazoratda talabaning mashg’ulotlarga ishtiroki, faolligi,
jjodiy fikrlashiga, qaror qabul qilishiga, xulosa chigara olishi inobatga olinadi.

1-oraliq nazorat

1-10 mavzular bo’yicha ogzaqi yoki test variantlarini yechganligi uchun 12

Talabaning mashg’ulotlarga ishtiroki, faolligi, ijodiy fikrlashiga, qaror qabul

qilishiga, xulosa chiqara olishiga 3
Jami 15b

2-oraliq nazorat

11-19 mavzular bo’yicha ogzaqi yoki test variantlarini yechganligi uchun 10
Mustaqil ish. Mustaqil ishlar mavzulari beriladi. 3

Talabaning mashg’ulotlarga ishtiroki, faolligi, 1ijodiy fikrlashiga, garor qabul 2
qilishiga, xulosa chiqgara olishiga

Jami 15b

Joriy nazorat (8 semester uchun)

Joriy nazorat topshiriglariga har bir talaba tajriba mashg’ulotlarni hisobotlarini topshirish
jarayonida yoki tajriba mashg’ulot jarayonidagi muloqot paytida og’zaki ko’rinishda javob berishi
mumkin. Har bir joriy nazorat uchun belgilangan mustaqil ish topshiriglari tegishli tajriba
mashg’ulot hisoboti bilan birgalikda yozma shaklda bajariladi. Har bir joriy nazoratga tegishli
tajriba mashg’ulotlari va mustaqil ishlar hamda reyting ballarini nazorat turlari bo’yicha tagsimot
jadvalida ko’rsatilgan.

6-amaliy Issiqlik tarmogqlarini gidravlik hisobi. Issitish, ventilyatsiya va issiq
suv taminoti tizimlari uchun sarflangan issiq suvlar miqdorini aniglash.
Quvurlar diametiri, suv harakat tezliklarini aniglash.lssiglik tarmoglari
bo"yicha maxalliy garshiliklar bo"yicha bosim yo qolishini aniglash.

1-JN 15
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Talabaning tajriba mashg ulotlardagi ishtiroki, kichik guruhdagi faolligi,
jjodiy fikirlashi, mustaqil garorlar gabul qilaolishi, mantiqiy xulosalar | 5
chiqgara olganligi uchun

Jami 20b

6-amaliy Issiglik tarmoqlarini gidravlik hisobi. Issitish, ventilyatsiya va issiq
suv taminoti tizimlari uchun sarflangan issiq suvlar migdorini aniglash.
Quvurlar diametiri, suv harakat tezliklarini aniglash.Issiglik tarmoqlari

bo'yicha maxalliy garshiliklar bo’yicha bosim yo qolishini aniglash.7- S
amaliy Issiqlik tarmog'i uchun p‘ezometrik grafik qurish.

2-JN
7-amaliy Issiglik tarmog'i uchun p‘ezometrik grafik qurish. 10
Talabaning amaliy mashg ulotlardagi ishtiroki, kichik guruhdagi faolligi,
jjodiy fikirlashi, mustaqil Qarorlar gabul gilaolishi, mantiqiy xulosalar 5
chigara olganligi uchun

Jami 20b
Jami(l va Il joriy nazoratlar) 40b
1-oraliq nazorat
1-5 mavzular bo’yicha ogzagi yoki test variantlarini yechganligi uchun 10

Talabaning mashg’ulotlarga ishtiroki, faolligi, ijodiy fikrlashiga, qaror qabul )
qilishiga, xulosa chiqara olishiga

Jami 15b

2-oraliq nazorat

6-11 mavzular bo’yicha 0gzaqgi yoki test variantlarini yechganligi uchun 10

Mustaqil ish. Mustaqil ishlar mavzulari beriladi 3
Talabaning mashg’ulotlarga ishtiroki, faolligi, ijodiy fikrlashiga, qaror qabul 2
qilishiga, xulosa chiqara olishiga

Jami 15b

Yakuniy nazorat
Yakuniy nazorat uchun jami 30 ball ajratilgan bo’lib, yozma shaklida o’tkaziladi. Yozma
ish savollaridan 30 ta variant tuzilgan, har bir variant 5 tadan savoldan iborat, har biri savolning
to g ri javobi maksimum 6 balldan jami 30 ball bilan baholanadi.
Yakuniy nazorat test shaklida ham o tkazilishi mumkin
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ISSIQLIK TA'MINOTI TIZIMLARI

NAZARIY MASHG ULOTLAR MAZMUNI

Kirish. Issiqlik ta’minoti tizimlari xaqida umumiy tushunchalar.

1.1.

Ma’ruza mashg ulotining 0’ qitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat

Talabalar soni: 45-50 nafar

O’quv mashg ulotining shakli

Kirish, vizual ma'ruza

Ma'ruza mashg ulotining rejasi

l.Issiglik  ta'minoti tizimlari
tushunchalar.

2.Zamonaviy markaziy issitish tizimlari.
3.Issiglik  ta'minoti tizimlarining
tashuvchilari.

4.1ssiglik tarmoqlari tarkibi.

5.Mashg ulotga yakun yasash.

xaqida umumiy

issiglik

O quv mashg ulotining magsadi: “Issiqlik ta'minoti tizimlari” fani kursi bo'yicha
fanning predmeti va bilish usullari, rivojlanish tarixi boshqa fanlar bilan alogasi
to g risida bilimlarni hamda to’liq tasavvurni shakllantirish.

Pedagogik vazifalar:

- Issiglik ta'minoti tizimlari
fani tushunchasi bilan
tanishtirish va faning

predmetini tushuntirish;

- Issiglik ta'minoti tizimlari
fani  haqgidagi fikrlar bilan
hamda ularning namoyondalari
bilan tanishtirish;

- Issiglik ta’minoti tizimlari
fanining bosh masalasini
tavsiflash;

O quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- Issiqlik ta'minoti tizimlari fanining mazmun va
mohiyatini izohlaydji;

- Issiqlik ta'minoti tizimlariga alogador fikrlarni
ifodalaydi va ularning asoschilarini aytib beradi;

- Issiglik ta'minoti tizimlarining bosh maqsaediga
tavsif beradi;

- Issiqlik ta'minoti tizimlariga aloqador ilmiy
ishlarga misollar keltiradi;

- ilmiy bilishning asosiy usullarini sanab beradi va
izohlaydi;

- ilmiy  bilish  usullarini | - “Issiglik ta'minoti tizimlari” fanining boshga
izohlash va tasavvur hosil | fanlar bilan 0'zaro alogasini va uni fanlar ichida
qilish. tutgan o rnini tavsiflaydi.

O qgitish uslubi va texnikasi

Vizual ma'ruza, blits-so'rov, bayon qilish, klaster,
“ha-y0'q” texnikasi




O’qitish vositalari

grafik organayzerlar.

Ma’'ruzalar matni, proektor, tarqatma materiallar,

O qgitish shakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O qitish shart-sharoiti

Proektor, komp yuter bilan jihozlangan auditoriya

Ma ruza mashg ulotining texnelogik kartasi

Bosgqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 qituvchi talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzuni, uning magsadi, o'quv |1.1. Eshitadi, yozib
Kirish mashg'ulotidan  kutilayotgan  natijalar | oladi.
(10 min.) ma’lum qilinadi.
2-bosgqich. 2.1. Talabalarni e'tiborlarini jalb etish va | 2.1. Eshitadi.
Asosiy bilim darajalarini aniqlash uchun tezkor | Navbat bilan bir-
(60 min.) savol-javob 0tkazadi. birini takrorlamay

- Issiglik ta’'minoti tizimlariga doir qanday
atamalarni bilasiz?

- Issiglik ta'minoti tizimlari fanini
yo nalishingizda o gitishdan magsad nima
deb o'ylaysiz?

- Issiqlik ta'minoti tizimlari fani qaysi
fanlar bilan uzviy bog'liq?

2.2. O'gituvchi vizual materiallardan
foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda
davom etadi.

Issiqlik ta'minoti tizimlari,
gidropnevmoyuritmalar va gidromashinalar
fanining doimiy va asosiy muammosi
tushunchalarini sharhlaydi.

2.3. Issiglik ta'minoti tizimlari fani
haqidagi fikrlarning paydo bo’lishini va
ularning  namoyondalari  to g risidagi
prezentatsiyani namoyish qiladi.

a) Issiglik ta'minoti tizimlari fani nimani
0 rgatadi deb o"ylaysiz?

b) U ganday vazifalarni bajaradi?

v) Boshqga fanlar bilan ganday bog ligligi
bor va ahamiyati nimada? kabi savollardan
3-savolni yoritishda foydalaniladi.

2.4. Talabalarga mavzuning asosiy
tushunchalariga e'tibor qilishni va yozib
olishlarini ta'kidlaydi.

atamalarni aytadi.

O'ylaydi, javob
beradi.

Javob beradi va
to'g'ri javobni
eshitadi.

2.2. SXxema va

jadvallar mazmunini
muhokama qiladi.
Savollar berib,
asosiy joylarini
yozib oladi.

2.3. Eslab goladi,
yozadi.

Har bir savolga
javob berishga
harakat giladi.
Ta'rifni
oladi,
keltiradi.

yozib

misollar
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3-bosgqich. 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar | 3.1. Eshitadi,

Yakuniy ¢ tiborini asosiy masalalarga qaratadi. aniqglash-tiradi.
(10 min.) Faol ishtirok etgan talabalarni
rag batlantiradi. Topshirigni  yozib

Mustaqil i1sh uchun vazifa: “Issiglik | oladi.
ta'minoti tizimlari” soziga klaster tuzishni
vazifa qilib beradi. baholaydi.

Vizual materiallar
1-savol. Issiqlik ta'minoti tizimlari deganda siz?
1-ilova.

~
Issiqlik ta'minoti tizimlari — Aholini issiqlik va gaz sarfiga bo'lgan
ehtiyojini gondirish va binolarni ventilyatsiya gilish masalalarini o'rganish

bilan shua ullanadigan fan hisoblanadi. Y

Issiglik ta’minoti tizimlari- fani issiglik quvurlarini yotgizish,
loyihalash va hisoblash bilan birga ventilyatsiya tizimlarini ham loyihalash
va aerodinamik hisoblash ishlarini o rgatadi.

2- ilova.

Issiqlik ta’minoti tizimlarining fan sifatida shakllanishiga 0z hissasini
go'shgan olimlar.

A.A.lonin, Shekin R.V., Staroverov I.G., Sokolov ye.Ya., Ruslanov G.V. A.X.Asadullaev
Rashidov Yu.K., Saidova D.Z. va boshga olimlarning ishlari hozirgi zamonda “Issiqlik, gaz
ta'minoti va ventilyatsiya tizimlari” deb ataluvchi mutahassislik fanining asosi boldi.

Buyuk olimlar Ionin A. A., Shekin R.V., Staroverov 1.G., Sokolov Ye.Ya.,\
Ruslanov G.V, Lomonosov M. ilmiy asarlari Issiglik ta’minoti tizimlari
fanining nazariy shakllantirishda umumiy asos bo’lib xizmat gilmoqda

- 4

3-ilova.

ISSIQLIK TA'MINOTI TIZIMLARI fani taraggiyotining istigbollari

elj

Issiglik ta'minoti- Yashash, jamoat, ishlab chiqarish, sanoat, binolarini va
iste'molchilarni yugori xaroratli issiqlikka bo"lgan ehtiyojini qondirish

e
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4-jlova.

1-ma’ruza mashg uloti bo yicha bilimlarni mustahkamlash uchun vazifa
(Ha, yo g texnikasi).

1. Issiqlik ta'minoti tizimlari fanini sizning yo nalishingizda o qgitishdan magsad
nima deb o'ylaysiz?

2. Issiglik ta'minoti tizimlari fanining shakllanishida olimlarning qanday hissalari
bor?

3. Issiglik ta'minoti tizimlari fani gidravlika va aerodinamika bilan bog'liglikda

0 rganiladimi?

Issiglik ta'minoti tizimlarining xalq xo"jaligidagi ahamiyati ganday?

Issiglik ta'minoti tizimlari ganday vazifalarni amalga oshirishi mumkin?

Issiglik ta'minoti tizimlarining ishlab chigarishdagi ahamiyati va o'rni hagida

0 z fikringizni bildiring?

o ok

5-ilova.

Guruh bilan ishlash qoidalari

Har biri 0°z sheriklarining fikrlarini xurmat gilishlari lozim;

Har biri berilgan topshiriglar bo yicha faol, hamkorlikda va mas uliyat bilan
ishlashlari lozim;

Har biri o zlariga yordam kerak bo lganda so rashlari mumkin;

Har biri yordam so raganlarga ko mak berishlari lozim,;

Har biri guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

Har biri: “Biz bir kemadamiz, birga cho kamiz, yoki birga qutilamiz”
atamasini yaxshi bilishlari lozim.
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Issiqlikning asosiy iste’'molchilari Yiriklashtirilgan ko rsatkichl

yordamida issiglik yuklamalarini aniglash.

2.1. Ma'ruza mashg ulotining 0’ gitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat

Talabalar soni: 30-60 nafar

O’quv mashg ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma'ruza mashg ulotining
rejasi

| .Issiglik iste"molchilariing turlari.
2.Bir soatlik issqgliklar sarflarini aniglash.
2.Yillik issqliklar sarflarini aniglash

O’quv mashg ulotining magqgsadi:

Mavsumiy va yillik issiglik istemolchilarning

turlarini, bir soatlik va yillik isitish, ventilyatsiya va issiq suv taminotiga
sarflanadigan issqliklar migdorini aniglashni organish.

Pedagogik vazifalar:

1. Issiqlik  istemolchilarning
turlari.
2.Bir soatlik issqliklar
sarflarini
aniqlash.
3.Yillik issigliklar sarflarini
aniglash.
4.Talabalarni  mavzuga oid
bilimlarini faollashtirish.

Muammoli savol va vaziyatlar
taxlili
5.Ma'ruzani xulosalash.

O quv faoliyatining natijalari:
Talabalar:

- Issiqlik
tavsiflaydilar;

- Bir soatlik issqliklar sarflarini tavsiflaydilar;

- Yillik issigliklar sarflari to'g risida tasavvur hosil
giladilar;

istemolchilarning  turlarini

O qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, muammoli holatlarni yechish, sinkveyn,
blits-so'rov, grafik organayzer: klaster, kontseptual
jadval.

O’qitish vositalari

Proektor, tarqatma material, grafik organayzerlar,
doska, bo'r

O qgitish shakli

Individual, frontal, umumjamoa va juftlikda ishlash

O’qitish sharoitlari

Proektor va komp yuter bilan ta'minlangan
auditoriya

Ma’ruza mashg uletining texnologik kartasi
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Bosgqichlar,

Faoliyat mazmuni

vaqti 0 gituvchining talabaning
1-bosqich. | 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o'quv| 1.1. Eshitadilar,
Kirish natijalarini e'lon qiladi. yozib oladilar.

(5 min.) 1.2. Reja va muammoli holatlarni ifodalovchi| 1.2. E tibor
savollarni ekranga chigaradi. beradilar.

2-bosqich. | 2.1. Issiglilar sarfi tushunchasini va ma‘ruza| 2.1. Aniqglik

Bilimlarni | ohirida yechiladigan masalalarni namoyish| Kirita-dilar.

faollashtirish | giladi. Savollar beradi.

(10 min.) 2.2. O'quv faoliyatini baholash mezonlari
ma’lum gilinadi.

3-bosqgich. | 3.1. Quyidagi savolni 0 rtaga tashlaydi: 3.1.0millarni sa

Asosiy Ayting-chi, Issiglik istemolchilarning turlari | naydi.

(55 min.) deganda nimani tushunasiz? Ta'riflarni yozib
Ana shu savol bo'yicha bilimlarni musta | oladilar.  Ishlab
hkamlash uchun “Sinkveyn” wusulidan | chi garish
foydalangan holda har bir omilga ta'rif | omillarini
beradi. turkumlaydi.
-Issiqlik istemolchilarning turlarini tavsif | 3.2. Yozib
laydi. Bir soatlik issqliklar sarflarini | oladilar,
farglaydi. muhokama qila
3.2.Yillik issigliklar sarflarini aniglash bilan | dilar.Guruhlash
tanishtiradi, sarf tushunchasiga ta'rif beradi. | mezonini
- issigliklar turlarini tushuntiradi. tushuntiradilar.

Yozadilar.
4-bosqich. |4.1. Mavzuga xulosa vyasaydi. O-quv |4.1. Eshitadi.

Yakuniy jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni | Aniglashtiradi.

(20 min.) rag batlantiradi. 4.2. Topshirigni

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustahkamlash uchun savolarni beradi:
issigliklar sarfi va turlari so zlariga
“Sinkveyn” misoli yordamida ta'rif berishni
topshiradi.

yozib oladilar.

Vizual materiallar.

1-ilova.

Bir soatlik issigliklar
sarflarini aniglash

yashash binolarini isitish uchun

v

Jamoat binolarini isitish uchun

T

Jamoat binolarini ventilyatsiyalash
tizimlarida ishlatiladigan hisoblangan
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2-ilova

Isitish
tizimlari

Mavsumiy
issiglik
iste ' molchilari
uchun

Ventilyasya
tizimlari
uchun

ISSIQLIK
ISTE MOLCHIL
ARI TURLARI

ISsig suv
Uzluksiz tizimlari
issiglik S uchun
iste"molchilari :
uchun Texnalogik

jarayonlar
aparatlar
uchun

3- ilova.

Guruh bilan ishlash qoidalari
Har biri 0"z sheriklarining fikrlarini xurmat qilishlari lozim;
Har biri berilgan topshiriglar bo'yicha faol, hamkorlikda va mas uliyat bilan
ishlashlari lozim;
Har biri 0"zlariga yordam kerak bo"lganda so rashlari mumkin;
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Har biri yordam so raganlarga ko mak berishlari lozim,;

Har biri guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

Har biri: “Biz bir kemadamiz, birga cho'kamiz, yoki birga qutilamiz”
atamasini yaxshi bilishlari lozim.

4-jlova.
Muhokama va xulosalarni shakllantirish uchun savollar

1. Issiglik yuklamalari

2. Isitish uchun issiglik

3. Issig suv uchun issiglik

4. Ventilyatsiya uchun issiglik
5.Mavsumiy issiglik yuklamasi
6.Uzuluksiz issiglik yuklamasi
7.Yillik issigliklar sarfi

8. Soatlik issiqliklar sarfi

3- Ma'ruza ISSIQLIKNI ISTE'MOL GRAFIGI. ISSIQLIK TASHUVCH
XARORATLARINI ANISLASH.

3.1. Ma'ruza mashg ulotining 0 qitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat Talabalar soni: 20-50 nafar

O’quv mashg ulotining shakli Axborot ma’ruzasi “birgalikda
o'rganish” usuli va BG’BG’B grafik
organayzer jadvalidan foydalangan holda
Ma’ruza rejasi 1. Issiqlikni iste’mol qilish grafiklari

2. Issiglik  tarmog’ining  normal
temperatura grafigini qurish.

O quv mashg ulotining magsadi: Atom energiyasidan foydalanish istigbollarini,
atom 1issiqlik elektr markazlari (Atom IEM) va atom qozonxonalarining
printsipial ishlash sxemalarini qurish.

Pedagogik vazifalar: O quv faoliyatining natija lari:

- Issiglikni iste’mol qilish grafiklari | Talaba:

- Issiglik tarmog’ining normal | -  Issiglik  tarmog’ining  normal
temperatura grafigini qurish. temperatura grafigini qurish qura oladi;

- lsitish uchun sarflangan issiglik | - Issiglik tashuvchilarni uzatish va
grafigi gaytish quvurla ridagi temperaturalarini
-Ventilyatsiya uchun  sarflangan | aniglashni biladi.

issiglik grafigi - Yillik issigliklar sarfini o rganadi

- Issig suv ta'minoti uchun

sarflangan issiglik grafigi
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O qgitish uslubi va texnikasi

prezentatsiya,

Ma'ruza, “birgalikda 0'rganish” usuli,
texnikalari: insert, blits savol-javoblar,

BG’BG’B jadvali

grafik organayzer:

O'qitish vositalari

Doska, mel, marker, skotch,flip chart

(A32 qig'ozi)
O qitish shakli Frontal , alohida ishlash va guruxda
ishlash
O qgitish shart-sharoiti Guruxda ishlashga mo ljallangan
auditoriya
Ma’ruza mashg ulotining texnologik kartasi
Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti O qgituvchi Talaba
1-bosqich. | 1.1. Ma'ruza mashg ulotining mavzusi, | 1.1.Eshitadilar va yozib
Kirish magsadi va natijalari hamda uni | oladilar.
(3 min) tashkil etish rejasi bilan tanishtiradi.
2-bosqich. | 2.1. Topshiriglarni eslatadi: Insert | 2.1. Eshitadilar.
Bilimlarni | texnikasini qgo'llagan holda ma'ruza | Uyga vazifa qilib berilgan
faollashtirish | matnini o'gish va B.B.B. jadvalining | B.B.B jadvali asosida javob
(15 min) 1,2 — ustunlarini to"ldirish. beradilar.
Talabalarga B.B.B jadvalida
belgilaganlari asosida (ma'ruza matni | Kalit so zlarni aytadilar.
bilan tanishgandan so'ng) qanday
yangi tushuncha bilan tanishganini
so raydi.
Mavzuning kalit sozlarini, yangi
tushunchalarni doskaga yozadi. 2.2. Kalit so'zlarga ta'rif
2.2. Ushbu tushunchalarga ta'rif | beradilar.
berishlari uchun blits savol-javobni
0 tkazadi.
3-bosqich | 3.1. Erkin holatda talabalarini 5 ta|3.1. Guruhda ishlaydilar:
Asosiy gism | guruhga bo’ladi. 0'quv savollari bo'yicha
(50 min.) | Har bir guruh mavzuning bitta savoli | javoblar tayyorlaydilar,
bo'yicha “ekspert” boladi. natijalarni  jamoa bo’lib
O'quv topshirig'ini tarqatadi “Guruh | muhokama qila-dilar va 0'z
faoliyatini  baholash jadvali” va | tagdimotlarini
baholash ko rsatkichi hamda mezonlari | tayyorlaydilar.
bilan tanishtiradi 3.2. Prezentatsiya:
Guruhda ishlashni boshlanganligini | guruhning lideri
e'lon qiladi. tagdimotdan foyda-langan
3.2. Prezentatsiya boshlanganligini | g'olda o'quv material-lari

¢'lon qiladi. Maslahatchi-o0 gituvchi
sifatida faoliyat yuritadi va har bir

bilan tanishtiradi, savollarga
javob beradi.
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guruh tagdim etgan ma'lumotni | Boshga guruh  vakillari
umulashtiradi. ma'lumotlarni  to ldiradi,
taqdimotni baholaydilar.

4-bosqich | 4.1. O'zaro baholash natijalarini e'lon | 4.1. Taqdimot jarayonida
Yakuniy qilishni taklif etadi. go'ygan ballarini e'lon
bosqich 4.2. B.B.B  jadvalining 3-ustunini | giladi.

(12 min.) | to'ldirishga topshiriq beradi, blits |4.2. BG’BG’B jadvalining
savol-javob 0 tkazadi. 3-ustunini  to'ldiradi  va
4.3. Umumiy xulosa qiladi, talabalar | uning mazmunini  aytib
¢'tiborini asosiy masalaga qaratadi, | beradi.

mustaqil  ishlash  uchun nazorat
topshirig'ini beradi .

1-ilova.

ESSE
Esse — taklif etilgan mavzuga 1000 dan 5000 gacha so"z hajmidagi insho.

Esse — bu muallifning ta’kidlab o'tadigan individual pozitsiyasidagi erkin ifoda
etish shakli; gandaydir predmet bo'yicha umumiy yoki dastlabki
dunyogarashni o'z ichiga oladi.

Besh dagigalik esse

Besh dagigali esse — o'rganilayotgan mavzu bo'yicha olingan bilimlarni
umumlashtirish, mushohada qilish magsadida 0'quv mashg'ulotida oxirida 5
daqiqa oralig'ida olib boriladi.

2-ilova.

Venn diagrammasi

Bir quvurli tizimlar Ikki quvurli tizimlar

5.
umumiy 3.

tomonlar
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3-ilova.

Aqliy xujum va masalani yechish bosqichlari

1. Alohida o'ylang xayolingizga kelgan barcha g'oya, fikrlarni qog ozga
yozing.

2. Barcha g'oya va fikrlarni yozing agar ular takrorlanayotgan bo'lsa

oldiga belgi qo'ying.

G oyalarni baholang.

Eng magbul g’oya guruh g’ oyasi sifatida shakllantiradi.

Barcha yozilgan g'oyalar guruh muammosini yechish uchun

guruhlashtirish mumekin.

gk w

4-ilova.
“Insert usuli”

Insert - samarali 0'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
hisoblanib, mustaqil 0 gib-0 rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,
kitob va boshqga materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni o°qib
chiqib, «V; Q; -; ?» belgilari orqali 0'z fikrini ifodalaydi.

Matnni belgilash tizimi
(v) - men bilgan narsani tasdiglaydi.
(Q) — yangi ma'lumot.
(-) — men bilgan narsaga zid.
(?) — meni o'ylantirdi. Bu borada menga qo'shimcha ma'lumot zarur.

Insert jadvali

Tushunchalar \Y Q - ?

Tizim
quvurlar
Isitish
Tarqgatish

Markazlashtirilgan issiqlik ta’ minotining sxemasi. ularning

asosiy elementlari.

4.1. Ma'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vaqti - 2 soat Talabalar soni: 25-60 nafar

O quv mashg ulotining shakli Vizual ma'ruza, ikki tomonlama tahlil.
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Ma’ruza mashg ulotining rejasi

1. Issiglik manbalari turlari.

2. Issiglik tarmogqlari.

3. Abonentga Kirish.

4. Maxalliy issiglik istemolchilari.

5.Yopiq, yarim yopiq va ochig tizimlar xagida
tushunchalar.

6. Issiglik tashuvchilar, suv va suv bug'i.

7. Ma'ruzaga yakun yasash.

O quv mashg ulotining magsadi:

issiqlik tarmogqlarini, abonentga kirish tizimlarini, maxalliy issiqlik istemolchilari
turlarini, issiqlik tashuvchilar, suv va suv bug'ini xossalarini tushuntirish.

Issiqlik elektr makazi va rayon qozonxonasini,

Pedagogik vazifalar:

- markazlashtirilgan  issiklik
ta'minoti asosiy issiklik manbaasi
— issiklik elektr markazi (IEM).
terminlarga misoli keltiradi,
vazifalarini tasvirlaydi.

O’ quv faoliyatining natijalari:
Talaba:

- Issiqlik
gozonxonasini,
-Abonentga kirish tizimlarini, maxalliy issiqlik
istemolchilari turlarini

- issiglik tashuvchilar, suv va suv bugini.

- 1ssiglik tarmoqlarini,

elektr makazi va rayon

O qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, hikoya, axborot, tovar, pul

O qitish shakli

Guruhiy, kollektiv

O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, proektor, grafik organazaer

O qitish shart-sharoiti

Jihozlangan auditoriya

Ma’'ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba

1-bosqich. | 1.1. Ma'ruza mavzusi va rejasi e'lon qilinadi. 1.1.

Kirish | Avvalgi mavzuga savol-javob orgali bog'lanadi. Eshitadilar,

(20 min.) yozadilar,
javob
beradilar.

2-bosqich. | 2.1. Mavzuni yoritish uchun muammoli savollarni | 2.1. Muammo

Asosiy | taklif etadi. li  savollarga
(60 min.) |2.2. Dars avvalida va so'ngida “bilaman-bildim” | e'tibor  bera

jadvalini to’ldirish uchun savollar tarqatiladi.
2.3. Maxalliy issiklik ta'minoti tizimlarini biladi.

dilar:«bilaman-
bildim» jadva

2.4. Issiglik taminoti tizimining asosiy elementlarini | lining
tavsiflab beradi. 1-ustunini to’l
2.5. Issiglik manbalarini yoritib beradi. diradilar.

2.6. Abonentga kirishning vazifasi va mohiyatini ochib | 2.2.  Eshitadi
beradi. lar, yozadilar.
2.7. B.B.B. jadvalining 2-ustunini toldirishni taklif | 2.3. B.B.B.
etadi. jadvali-ning
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2-ustunini to'I-
diradi.
3-bosqich. | 3.1. Mavzuga xulosa chiqaradi. Asosiy masala ustida | 3.1.
Yakuniy |to'xtaladi. B.B.B. jadvalini to'ldirishdagi savol- | Eshitadilar,
(10 min.) | javoblarni tahlil qiladi va faol talabalarni baholaydi. savollarini
3.2. Mustagqil ish uchun topshiriqlar beradi: muammoli | beradi  yozib
savollarga tayyorgarlik ko rish. oladilar.
3.2.
Topshiriglarni
yozib oladilar.
1-ilova.
B.B.B. metodi asosida tarqatma materiallar
Tushuncha Bilaman “Q”, Bildim “Q”,

Bilmayman “-”. | Bilaolmadim “-”.

. Markazlashgan tizim

. Issiglik manbalari

. Issiglik tashuvchilar

. Issiq suv

. Suv bug’i

. Issiglik tarmoqlari

. Abonentga kirish

ONOOORWN -
ONOOOBRWN -

. Issiglik istemolchilari

Vizual materiallar.

Issiglik ta’minoti quyidagi
elementlaridan tashkil topgan:

2-ilova.

Issiklik manbaasi (IEM).

Issiklik punktlari.

Issiklik tarmoklari (kuvurlar, nazorat boshkaruv jixozlari). Issiklik
punktlar maxalliy binolarda joylashgan va shu punktlarda issiklik taksimoti
tashkil kilinadi.Abonentga kirish va mahalliy issiglik istemolchilari

Test savollari

3-ilova.

1. Zamonaviy isiglik tizimlaiing asesiy elementlari nimalardan iborat?
A) Issiglik manbaalari, issiglik tarmoqlari, abonentga kirish va issiqlik
istemolchilaridan
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B) Issiglik manbaalari, quvurlar, zadvijkalr va nasoslardan
S) Issiglik manbaalari, kompensatorlar nasoslar va issiglik qudug’laridan
D) Issiglik quvurlari va rayon gozonxonasidan

2. Issiglik o'tkazuvchanlik metallarda ganday ro'y beradi?

A) Elektromagnit maydon xisobiga

B) Yerkin elektronlar xisobiga

S) Molekulalarning tartibsiz xarakati xisobi-ga
D) Kiristall panjara tugunlaridagi atomlarning tebranma xarakati xisobiga

3. Xonaning mikroiqlimi qaysi tizim bilan xosil qilinadi?

A) lsitish
B) Ventilyatsiya
S) Xavoni konditsiyalash

D) Isitish, ventilyatsiya, xavoni konditsiyalash

4. Bug'li isitish tizimlaring qo llanilish sehasi

A) Turar joy binolari
B) Ma 'muriy binolar
S) Turar joy va jamoat binolari

D) Sanoat korxonalari va ba'zi bir jamoat binolari

5. Isitish tizimlariga ganday asesiy talablar qo'yiladi?

A) Sanitar-gigienik va igtisodiy
B) Qurilish va montaj
S) Ekspluatatsion va estetik

D) Sanitariya-gigienik, igtisodiy, qurilish, montaj, ekspluatatsion va estetik

Mavzu: Issiglik tashuvchilar. Suv va suv bug'i

Ma'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vaqti - 2 soat

Talabalar soni: 30-60 nafar

O quv mashg ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza,
“Insert”, “Venna” diagrammasi
texnikasini qo'llagan holda.

Ma’ruza mashg ulotining rejasi

1.1Issiglik  ta'minoti  tizimlari
issiglik tashuvchilari

2. Issiglik tashuvchi issiq suv

3. Issiglik tashuvchi suv bug’i

O'quv mashg ulotining magsadi: Suvli issiglik

bilan ta'minlash tizimlarining
bolinishi va ishlatilish o rnini.

nechta turga

Pedagogik vazifalar:

O quyv faoliyatining natijalari: \
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- Suvli issiglik bilan ta'minlash;

- Issiglik tashuvchi sifatida avfzalligi

-Suv bug’ili tizim;

- Suvli issiglik bilan tanishish va uning turlarini

0 rganish.

Talaba:

- Suvli issiglik bilan ta'minlash
iborasiga ta'rif bera oladilar va
uni sharhlaydilar.

- Bir quwvurli va ikki quvurli
tizimlar xagida tushunchaga ega
boladilar;

- Suvning avfzalligi va
kamchiligini ajiratadi;

O qitish uslubi va texnikasi Munozarali ma'ruza, insert,
fikrlar ~ hujumi,  blits-so'rov,
Klaster O'TV vaKT

O qitish shakli Frontal,  guruhiy, juftlikda
ishlash

O’qitish vositalari Ma'ruza matnlari, proektor,

bo'r

grafik organzayzerlar, doska,

O qitish shart-sharoiti

Namunadagi auditoriya

Ma ruza mashg uletining texnologik kartasi

Bosgichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 qituvchi Talaba
1-bosqich. | 1.1. Darsning  avvalida  talabalarga | 1.1.Eshitadilar, va
Kirish ma'ruzalar matni va o'quv topshiriglarni | ma‘ruza matnni
(5 min.) targatadi (1-ilova). oladilar.
1.1. Mashg'ulot mavzusini eslatadi va
kutilayotgan natijani va darsni olib borish
tartibini ma’lum giladi.
2-bosqich. | 2.1. Juftlikka ajralishlariga topshiriq beradi. | 2.1.Topshiriqglarni
Bilimlarni Ma’'ruza matn va 0z nuqgtai-nazaridan, bozor | bajaradi,
faollashtirish | igtisodiyoting asosiy farqlari, bo yicha | muammolarni
(10 min.) | juftliklarda muhokama qilish va savollarga | juftlikda muhokama
javob berishni taklif etadi. qiladi, savollarga
Blits-so'rov 0 tkazadi. javob beradi.
2-bosqich. | 2.1. Ma'ruza matnidan kelib chiqqan holda | 2.1. Ma'ruza
Asosiy quyidagi savolni o'ylab ko'rishni tavsiya | matnidagi belgilarga
(55 min.) etadi. ¢ 'tibor beradilar.
- Bir quvurli va ikki quvurli tizimlar ? 2.2.Savolga  javob
2.2 kishi bo'lib savolni muhokama qilishni | beradilar.  “Insert”
tavsiya etadi. jadvalini
2.3 Suvli issiglik bilan ta'minlash” savoliga | to"ldiradilar.
javob berishni taklif etadi. 2.3. Daftarlariga
2.4. Bir quvurli va ikki quvurli tizimlar | “Venn”
kamchiliklarini sabablarini o’ylashni taklif | diagrammasini
etadi. chizadilar va
Bu savol bo'yicha kamchiliklarni to'ldiradi, | to"Idiradilar.
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xatolarni to"g irlaydi va xulosa chiqgaradi. 2.4. Savolni
2.4. Aralash tizimlarni farglab beradi. muhokama qiladilar
va javob beradilar.
Afzalliklari va
kamchiliklarini sanab
beradilar.
3-bosqich. | 3.1. “?” belgisi q0'yilgan noaniq qolgan | Eshitadilar.
Asosiy savollarga javob beradi.
(10 min.) 3.2. Mavzuga xulosa qiladi va faol ishtirok | Yozib oladilar.
etgan talabalarni ragbatlantiradi.
3.3. Uyga topshiriq beradi.

l-ilova.
Blits-so'rov uchun savollar
1. Bir va ikki quvurli tizimlar farglarini tushuntirib bering.
2. Ikki quvurli tizimlar nimalardan iborat?
3. Uch quvurli tizimlar nimasi bilan farglanadi ?
4. To'rt quvurli tizimlar asosiy belgilari nimalardan iborat?
2-ilova.
Venn diagrammasi
Suv Bug
1 4, 1
2 5.
umumiy 3.
tomonlar
3-ilova.
“Insert usuli”

Insert - samarali 0'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
hisoblanib, mustaqil 0 gib-0 rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,
kitob va boshqa materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni 0 qib
chiqib, «V; Q; -; ?» belgilari orqali 0'z fikrini ifodalaydi.
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Matnni belgilash tizimi
(v) - men bilgan narsani tasdiglaydi.
(Q) — yangi ma'lumot.
(-) — men bilgan narsaga zid.
(?) — meni o ylantirdi. Bu borada menga qo'shimcha ma'lumot zarur.
Insert jadvali

Tushunchalar \ Q - ?
Tizim
quvurlar
Isitish
Tarqatish

4-ilova.
Suvli issiglik taminoti tizimlari turlanishi
To rt quvurli
h -!-;
Bir quvurli Ikki quvurli Uch quvurli
Aralash quvurli
5-ilova.

Test savollari

To rt quvurli suvli issiglik ta’minoti tizimlarini qaysi xollarda
go’llashga ruxsat beriladi?
A) Kichik tizimlarda abanentga kirishni soddalashtirish maqsadida ishlatiladi.

B) Sanoat korxonlarida issiq suv ta'minotiga alohida suv talab gilingandi.
S) Markaziy issiq suv punktlarida.
D) Yashash binolarida maxsus karidorlar uchun.

Tabiiy ventilyatsiya tizimining elementlariga nimalar kiradi?
A) Deflektor, xavo quvurlari, panjara, kanallar, so'rib oluvchi shaxtalar
B) Xavo quvurlari, deflektorlar, panjaralar
S) So'rib oluvchi shaxtalar, xavo quvurlari
D) Deflektor, panjara

Issiglik tarmoqlariga nimalar kiradi?
A) Issiqlik quvurlari, istemolchilar, zadvijkalar, kalloriferlar.
B) Issiglik quvurlari, kompensatorlar, tayanchlar, issiglik manbaalari.
S) Issiglik quvurlari, issiglik kanallari, ochish va berkitish armaturalari, nasos
stantsiyalari, kompensatorlar, tayanchlar, issiglik kameralari.

D) lIssiglik kuvurlari, issiglik tashuvchilar
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Suvli isitish tizimlarining go’llanilish sohasi
A) Turar joy uylarida
B) Sanoat binolarida
S) Turar joy uylarida va ma muriy binolarida
D) Jamoat, ma'muriy va turar joy binolari
Uch quvurli tizimlar ganday xellarda qo’llaniladi?
A) IKki quvurli tizimlarni qo’llash mumkin bo Imaganda.
B) =*Sanoat korxonalarida texnologik jarayonlar apparatiga 0 zgaruvchan xaroratli
issig suv kerak bo'lganda.
S) Sanoat korxonalarida yugori bosimli issiq suv kerak bo lganda
D) Sanoat korxonalarida texnologik jarayonlar apparatiga 0 zgarmas xaroratli issiq
suv kerak bo’lganda.

Aralash suvli issiglik ta’minoti tizimlarini qo’llashga gaysi
hollarda ruxsat beriladi?
A) Bir va ikki quvurli tizimlarni ishlatish mumkin bo’Imaganda.
B) Uch quvurli tizimlardan ikki quvurli tizimlarga o'tish mumkin bo’lganda.
S) =Issiglik manbai issiglik ta’minoti rayonidan uzog masofada joylashgan xollarda.
D) Issiglik ta'minoti rayonida qo llash magsadga muofig.

Issiglik berishning markaziy rostlash va boshgarish.

6.1. Ma'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vagqti -2 soat Talabalar soni: 30-60 nafar

O quv mashg uloti ning shakli | Axborot ma'ruza birgalikda o°qish usuli va
B.B.B jadvali grafik organayzeridan foydalangan
holda.

Ma'ruza mashg ulotining rejasi | 1.Sozlash turlari va vazifalari

2. Bir turdagi issiglik  yuklamalarini
markazlashtirilgan holda sozlash.

3. Isitish tizimi yuklamalari bo’icha yopiq
tizimlarni markazlashtirilgan holda sozlash
O’quv mashg ulotining magsadi: 1ssiq suv ta'minoti tizimlarini, issiq suv uchun
go'yiladigan asosiy talablarni, aylanma va berk issiq suv ta'minoti tizimlarini,
bakli va sochiq qurutgichli tizimlarni, issiq suv ta'minot tizimlarida ishlatiladigan
asosiy jihozlar va elementlarni 0 rganish.

Pedagogik vazifalar: O ‘quv faoliyatining natijalari:

- 1.Sozlash turlari va vazifalari | Talaba:

0 gatish -.Sozlash magsadini biladi

-Bir turdagi issiqlik | -Turlari va vazifalari o rganadi

yuklamalarini - Bir turdagi issiglik yuklamalarini sifatli va
markazlashtirilgan holda | miqdoriy boshqgarishni biladi.

sozlash masalalari. -Isitish  tizimi  yuklamalari  bo’icha yopiq
- Isitish tizimi yuklamalari | tizimlarni  markazlashtirilgan holda sozlash
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bo’icha

sozlash

yopiq
markazlashtirilgan

tizimlarni
holda

0 rganadi.

O qitish uslubi va texnikasi

Axborot  ma’'ruzasi,

holatlarni yechish, B.B.B.

Insert,
prezentatsiya, grafik organayzer texnikalari, aniq

blits-so'rov,

O gitish shakli

Frontal ma'ruza, individual, guruh bilan ishlash

Oqitish vositalari

O'TV, doska, bo'r

Ma'ruza matni, proektor, qog oz, marker, KT va

O’ qitish sharoitlari

Jihozlangan auditoriya

Ma’ruza mashg uletining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vagfi 0 gituvchi Talaba
1-bosqich. | 1.1. O'quv mashg ulotining mavzu va rejasini | 1.1. Eshitadilar va
Kirish ma’lum qiladi. Yerishadigan natijalar bilan yozib oladilar.
(10 min) tanishtiradi.
Mazkur mashgulot muammoli tarzda
0'tishini e'lon qiladi.
2-bosqich. | 2.1. Talabalar e'tiborini rejadagi savollar va | 2.1. Talabalar javob
Asosiy ulardagi tushunchalarga garatadi. Blits-so'rov | beradilar, daftarla
(60 min) 0 tkazadi. riga chizadilar,
2.2. Bilimlarni  yanada aniglashtirish | jadvalning
magsadida B.B.B jadvalini daftarga chizishni | 1,2 ustunlarini to"ldi
taklif etadi (1-ilova). Doskaga chigaradi. radilar.
2.3. Muammoli savollarni 0"rtaga tashlaydi va | 2.2. Muammoga
ularni birgalikda 0’ qishga chorlaydi: e¢'tiborni garatadilar
1. Issiq sub ta'miyoti tizimini vazifasi | va yozib oladilar.
nima? 2.3. Yozib oldilar
2. Issig sub ta'miyoti tizimini migdoriy | va o'z bilimlari bi
boshgaruv ganday amalga oshiriladi? . lan solishtiradilar.
1. Sifatli boshgaruv nima? 2.4. Muammo yu-
2. Markaziy boshgaruv ganday amalga | zasidan o'z yechim-
oshiriladi? larini taklif qgiladi
3. Gyruhli boshgaruv nima?. lar. Munozara qila
2.5. Hozirgi paytda issiq suv ta'minoti| dilar.Javob
tizimining ganday turlaridan  keng | beradilar.
foydalanilmoqda?, degan savolni o'rtaga| 2.5. Optimal
tashlaydi. yechimlar  yuzasi
dan takliflar bera
dilar. B.B.B. jadvali
ning 5-ustunini
to ldiradilar.
3-bosqich | 3.1. Mavzuga xulosa qiladi. Eshitadilar, o zlarini
Yakuniy 3.2. Rejadagi natijaga erishishda faol | to g rilaydilar.
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(10 min) ishtirokchilarni rag batlantiradi. Yo0zib oladilar
3.3. Mustaqil ish uchun vazifa beradi: “Issiq
suv ta'minoti tizimlari” mavzusida  Esse
yozishni topshiradi.

l-ilova.
B. B. B texnikasini qo’llash qoidalari

z

Mavzu savoli Bilaman Bilishni Bildim
xoxlayman

2 3 4 S

. Issiq suv ta'minoti

. Berk tizim

. Aylanma issiq suv ta'minoti

. Issiq suv uchun talblar

. Issiq suv gigienik asoslari

. Sochiq quritgichli tizimlar

. Suv sarfi normalari

OIND OB WINIE
o ||| wW[N|—

. Gidravlik xisob asosi

Vizual materiallar.
2-ilova.

Issig suv uchuv go'yiladigan asosiy talablar

Iste"'molchilarga beriladigai issiq suv davlat tomonidan qo’yiladigan standart
DAST 2874—82 "Ichimlik suvi" ga javob berishi kerak.

Sovug suvning, isitgichdan keyingi suvning issiqligi sanitar gigiena
normalariga asoslanadi.

3-ilova.
ESSE
Esse — taklif etilgan mavzuga 1000 dan 5000 gacha so"z hajmidagi insho.

Esse — bu muallifning ta’kidlab o'tadigan individual pozitsiyasidagi erkin ifoda
etish shakli; gandaydir predmet bo'yicha umumiy yoki dastlabki
dunyogarashni 0'z ichiga oladi.

Besh dagiqalik esse

Besh dagigali esse — o'rganilayotgan mavzu bo'yicha olingan bilimlarni
umumlashtirish, mushohada qilish magsadida 0'quv mashg ulotida oxirida 5
daqiqa oralig'ida olib boriladi.
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Mavzu: Markazlashtirilgan issig suv bilan ta’minlash

tizimlari xaqgida tushunchalar, ularning sxemalari (4-soat)

7.1. Ma'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vaqti - 4 soat

Talabalar soni: 30-60 nafar

O quv mashg uloti ning shakli

Axborot ma'ruza birgalikda o gish usuli va
B.B.B jadvali grafik organayzeridan
foydalangan holda.

Ma’'ruza
rejasi

mashg ulotining

1. Issiq suv ta'minoti tizimlari xaqida umumiy
tushunchalar.

2. Issig suv uchun qo’yiladigan asosiy talablar.
3. Aylanma va berk issiq suv ta minoti tizimlari.
4. Issiq suv ta minoti tizimlarining turlarga
bolinishi

5. aylanma, berk, targatuvchi kuvur quyidan va
yugoridai joylashgan tizimlar.

6. Bakli va sochik quritgichli tizimlar.

7. Issik suv ta'minoti tizimlarida ishlatiladigan
asosiy jihozlar va elementlar.

O quv mashg ulotining magsadi: 1ssiq suv ta'minoti tizimlarini, issiq suv uchun
go'yiladigan asosiy talablarni, aylanma va berk issiq suv ta'minoti tizimlarini,

bakli va sochiq qurutgichli

tizimlarni, 1issiq suv ta'minot tizimlarida

ishlatiladigan asosiy jihozlar va elementlarni 0 rganish.

Pedagogik vazifalar:
- Issiq suv  ta'minoti
tizimlarini, issig suv uchun

go'yiladigan asosiy talablari
to'g'risida ma’lumot berish;
-talablarni, aylanma va berk
1ssiq suv ta'minoti tizimlari
to’ g risida ma'lumot berish;

- bakli va sochiq qurutgichli
tizimlari mohiyatini ochib
berish;,

O quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- Issiq suv ta'minoti tizimlarini, issiq suv uchun
go'yiladigan asosiy talablarini mohiyatini aytib
beradilar;

- talablar, aylanma va berk issiq suv ta'minoti
tizimlarini tavsiflay oladilar;

- bakli va sochiq qurutgichli tizimlariga tarif
beradilar;

- issig suv taminoti tizimlari jihozlarini aytib
berdilar.

O qitish uslubi va texnikasi

Axborot ma'ruzasi, Insert, blits-SO rov,
prezentatsiya, grafik organayzer texnikalari,
aniq holatlarni yechish, B.B.B.

O qitish shakli

Frontal ma'ruza, individual, guruh bilan ishlash

O’qitish vositalari

Ma'ruza matni, proektor, qog'oz, marker,
KTG’OTV, doska, bo'r

O’qitish sharoitlari

Jihozlangan auditoriya
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Ma’ruza mashg uletining texnologik kartasi

Bosgqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqfi 0 gituvchi Talaba
1-bosqich. | 1.1. O'quv mashg ulotining mavzu va rejasini | 1.2. Eshitadilar va
Kirish ma’lum qiladi. Yerishadigan natijalar bilan yozib oladilar.
(10 min) | tanishtiradi.
Mazkur mashg'ulot muammoli tarzda
0'tishini e'lon qiladi.
2-bosqich. | 2.1. Talabalar e’tiborini rejadagi savollar va | 2.1. Talabalar javob
Asosiy ulardagi tushunchalarga garatadi. Blits-so'rov | beradilar, daftarlariga
(60 min) | o'tkazadi. chizadilar, jadvalning
2.2. Bilimlarni  yanada  aniglashtirish | 1,2 ustunlarini toldi
magsadida B.B.B jadvalini daftarga chizishni | radilar.
taklif etadi (1-ilova). Doskaga chiqaradi. 4.2. Muammoga
2.3. Muammoli savollarni 0'rtaga tashlaydi va | e'tiborni qaratadilar
ularni birgalikda 0" qishga chorlaydi: va yozib oladilar.
3. lIssiqg sub ta'miyoti tizimini vazifasi nima? | 4.3. Yozib oldilar
4. Issiq sub ta'miyoti tizimini ganday | va oz bilimlari bilan
turlanadi? 2.4. Muammoni hal qilish uchun | solishtiradilar.
quyidagi savollarga aniqlik kiritadi. 4.4, Muammo yu-
4. lIssiq suv ta minoti suvi ganday talablarga | zasidan o0z yechim-
javob berishi kerar? larini taklif giladilar.
5. Aylanma issiq suv ta'minoti tizimi ganday | Munozara qiladilar.
hosil gilinadi? Javob beradilar.
6. Sochig quritgichli tizim nima? 4.5. Optimal
7. Issig suv ta'minoti tizimining turlarini | yechimlar yuzasidan
sxemalar yordamida yoritib beradi. takliflar ~ beradilar.
2.5. Hozirgi paytda issiqg suv ta'minoti | B.B.B. jadvalining 5-
tizimining ganday turlaridan  keng | ustunini to’Idiradilar.
foydalanilmoqda?, degan savolni 0'rtaga
tashlaydi.
3-bosqich | 3.1. Mavzuga xulosa qiladi. Eshitadilar, o zlarini
Yakuniy |3.2. Rejadagi natijaga erishishda faol | to g rilaydilar.
(10 min) | ishtirokchilarni rag batlantiradi. Yozib oladilar

3.3. Mustaqil ish uchun vazifa beradi: “Issiq
suv ta'minoti tizimlari” mavzusida Esse
yozishni topshiradi.

58




Vizual materiallar.
1-ilova.

Issiq suv ta'mineti tizimlari xagida umumiy
tushunchalar

Issig suv ta minoti tizimlari insonlarni issiq suvga (75° S

gacha) bo lgan sanitar-gigiena va xo jalik extiyojlarini gondirish
uchun xizmat giladi. "Xo jalik™ suvi bilan barcha yashash binolari,

jamoat binolari, mehmonxonalar, kasalxonalar, xammomlar, kir

yuvish xonalari, bolalar muassasalari jamoat ovgatlanish
korxonalari, shu bilan birga sanoat korxonalari ham ta miilanadi.
Hozirgi paytda issiq suv bilan ta'minlash tizimlari ishlatilmagan

hirarta \ianni niirilnan vanadanlarni chahar charaitda taccavnir

2-ilova.

Issig suv uchuv qo’yiladigan asosiy talablar

Iste"'molchilarga beriladigai issiq suv davlat tomonidan qo yiladigan standart
DAST 2874—82 "Ichimlik suvi" ga javob berishi kerak.

Sovug suvning, isitgichdan keyingi suvning issiqligi sanitar gigiena
normalariga asoslanadi.

3-ilova.

ESSE
Esse — taklif etilgan mavzuga 1000 dan 5000 gacha so"z hajmidagi insho.

Esse — bu muallifning ta'kidlab o'tadigan individual pozitsiyasidagi erkin ifoda
etish shakli; gandaydir predmet bo'yicha umumiy yoki dastlabki
dunyogarashni o'z ichiga oladi.

Besh dagiqalik esse

Besh dagigali esse — o'rganilayotgan mavzu bo'yicha olingan bilimlarni
umumlashtirish, mushohada qilish magsadida 0'quv mashg'ulotida oxirida 5
daqiqa oralig'ida olib boriladi.
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4-ilova.
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Suvli issiglik bilan ta’minlash tizimlarining turlanishi

(4-soat)

Ma’ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vaqti - 2 soat

Talabalar soni: 30-60 nafar

O quv mashg ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza, “Insert”, “Venna”

diagrammasi texnikasini qo'llagan holda.

Ma’'ruza
rejasi

mashg ulotining

1. Bir va ikki quvurli tizimlar xagida tushunchalar
2. Uch quvurli tizimlar.

3. To'rt quvurli tizimlar.

4. Aralash tizimlar.

5. O'tilgan mavzu taxlili.

O quv mashg ulotining magsadi: Suvli issiglik bilan ta’minlash tizimlarining nechta

turga bo linishi va ishlatilish o rnini.

Pedagogik vazifalar: O’ quv faoliyatining natijalari:

- Suvli  issiglik  bilan | Talaba:

ta minlash; - Suvli issiglik bilan ta'minlash iborasiga ta'rif bera

-unining asosiy belgilari,
-uning doimiy va asosiy
muammolari to g risida
tasavvur hosil qilish;
-afzalliklari va o’ulayliklarini
tushuntirish;

- Suvli issiglik bilan tanishish
va uning turlarini o rganish.

oladilar va uni sharhlaydilar.

- Bir quvurli va ikki quvurli tizimlar xagida
tushunchaga ega bo’ladilar;

- Uch quvurli tizimlar ob ektini aniqlaydilar;

- To'rt quvurli tizimlar muammolarni sanaydilar va
ularning yechimini taxlil giladilar;

- Aralash tizimlarning afzalliklarini asoslaydilar;

O qitish uslubi va texnikasi

Munozarali ma‘ruza, insert, fikrlar hujumi, blits-
so'rov, klaster O TVG’KT

O qitish shakli

Frontal, guruhiy, juftlikda ishlash

O’qitish vositalari

Ma'ruza matnlari, proektor, grafik organzayzerlar,
doska, bo'r

O qitish shart-sharoiti

Namunadagi auditoriya

Ma ruza mashg ulotining texnelogik kartasi

Bosgichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchi Talaba
1-bosqich. | 1.1. Darsning  avvalida  talabalarga | 1.1.Eshitadilar, va
Kirish ma'ruzalar matni va 0'quv topshiriglarni | ma‘ruza matnni
(5 min.) targatadi (1-ilova). oladilar.
1.1. Mashg'ulot mavzusini eslatadi va
kutilayotgan natijani va darsni olib borish
tartibini ma’lum qgiladi.
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2-bosqich.

2.1. Juftlikka ajralishlariga topshiriq beradi.

2.1.Topshiriglarni

Bilimlarni | Ma'ruza matn va o z nuqgtai-nazaridan, bozor | bajaradi,
faollashtirish | igtisodiyoting asosiy farqglari, bo yicha | muammolarni
(10 min.) | juftliklarda muhokama qilish va savollarga | juftlikda muhokama
javob berishni taklif etadi. qiladi, savollarga
Blits-so'rov 0'tkazadi. javob beradi.
2-bosqich. | 2.1. Ma'ruza matnidan kelib chigqan holda | 2.1. Ma'ruza matni
Asosiy quyidagi savolni o'ylab ko'rishni tavsiya | dagi belgilarga e'ti
(55 min.) etadi. bor beradilar.

- Bir quvurli va ikki quvurli tizimlar ? 2.2.Savolga javob be

2.2 kishi bo'lib savolni muhokama qilishni | radilar. “Insert” jadva

tavsiya etadi. lini to"Idiradilar.

2.3 Suvli issiglik bilan ta’minlash” savoliga | 2.3. Daftarlariga

javob berishni taklif etadi. “Venn” diagramma

2.4. Bir quvurli va ikki quvurli tizimlar | sini  chizadilar va

kamchiliklarini sabablarini o’ylashni taklif | to'Idiradilar.

etadi. 2.4. Savolni muhoka

Bu savol boyicha kamchiliklarni to'ldiradi, | ma qiladilar va javob

xatolarni to' g irlaydi va xulosa chigaradi. beradilar.

2.4. Aralash tizimlarni farglab beradi. Afzalliklari va
kamchiliklarini sanab
beradilar.

3-bosqich. | 3.1. “?” belgisi q0'yilgan noaniq qolgan | Eshitadilar.
Asosiy savollarga javob beradi.
(10 min.) 3.2. Mavzuga xulosa qiladi va faol ishtirok | Yozib oladilar.

etgan talabalarni rag batlantiradi.
3.3. Uyga topshiriq beradi.

l-ilova.
Blits-so'rov uchun savollar
1. Bir va ikki quvurli tizimlar farglarini tushuntirib bering.
2. Ikki quvurli tizimlar nimalardan iborat?
3. Uch quvurli tizimlar nimasi bilan farglanadi ?
4. To'rt quvurli tizimlar asosiy belgilari nimalardan iborat?
2-ilova.

Venn diagrammasi

Bir quvurli tizimlar

Ikki quvurli tizimlar




3-ilova.

“Insert usuli”

Insert - samarali 0'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
hisoblanib, mustaqil 0 gib-0"rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,
kitob va boshqa materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni 0°qib
chiqib, «V; Q; -; 7» belgilari orqali 0'z fikrini ifodalaydi.

Matnni belgilash tizimi
(v) - men bilgan narsani tasdiglaydi.
(Q) — yangi ma'lumot.
(-) — men bilgan narsaga zid.
(?) — meni o'ylantirdi. Bu borada menga qo0'shimcha ma'lumot zarur.

Insert jadvali

Tushunchalar \ Q - ?
Tizim
quvurlar
Isitish
Tarqatish
4-ilova.
Suvli issiglik taminoti tizimlari turlanishi
To rt quvurli
Bir quvurli Ikki quvurli Uch quvurli
Aralash quvurli
5-ilova.

Test savollari

To rt quvurli suvli issiglik ta’minoti tizimlarini qaysi xollarda
go llashga ruxsat beriladi?
A) Kichik tizimlarda abanentga kirishni soddalashtirish maqgsadida ishlatiladi.

B) Sanoat korxonlarida issiq suv ta'minotiga alohida suv talab gilingandi.
S) Markaziy issiq suv punktlarida.
D) Yashash binolarida maxsus karidorlar uchun.

Tabiiy ventilyatsiya tizimining elementlariga nimalar kiradi?
A) Deflektor, xavo quvurlari, panjara, kanallar, so'rib oluvchi shaxtalar
B) Xavo quvurlari, deflektorlar, panjaralar

63



S) So'rib oluvchi shaxtalar, xavo quvurlari
D) Deflektor, panjara
Issiglik tarmoqlariga nimalar kiradi?
A) Issiglik quvurlari, istemolchilar, zadvijkalar, kalloriferlar.
B) Issiglik quvurlari, kompensatorlar, tayanchlar, issiglik manbaalari.
S) Issiqglik quvurlari, issiglik kanallari, ochish va berkitish armaturalari, nasos
stantsiyalari, kompensatorlar, tayanchlar, issiglik kameralari.
D) Issiglik kuvurlari, issiglik tashuvchilar
Suvli isitish tizimlarining go’llanilish sohasi

A) Turar joy uylarida
B) Sanoat binolarida
S) Turar joy uylarida va ma muriy binolarida
D) Jamoat, ma'muriy va turar joy binolari

Uch quvurli tizimlar ganday xellarda qo’llaniladi?
A) Ikki quvurli tizimlarni qo’Ilash mumkin bo’Imaganda.
B) =Sanoat korxonalarida texnologik jarayonlar apparatiga o zgaruvchan xaroratli

issig suv kerak bo"lganda.
S) Sanoat korxonalarida yugori bosimli issiq suv kerak bolganda

D) Sanoat korxonalarida texnologik jarayonlar apparatiga o zgarmas xaroratli issiq
suv kerak bo’lganda.

6-ilova.

Aqliy xujum va masalani yechish bosqichlari

7. Alohida o'ylang xayolingizga kelgan barcha g'oya, fikrlarni qog ozga
yozing.

8. Barcha g'oya va fikrlarni yozing agar ular takrorlanayotgan bo'lsa
oldiga belgi qo'ying.

9. G oyalarni baholang.

10. Eng magbul g'oya guruh g oyasi sifatida shakllantiradi.

11.Barcha yozilgan g'oyalar guruh muammosini yechish uchun

guruhlashtirish mumekin.

o~ —~

Issiqlik tarmog’i tizimining gidravlik hisobi asoslari

Ma'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vaqti — 2 soat Talabalar soni: 30- 60 nafar
O 'quv mashg ulotining | Axborot vizual ma‘ruza, aniq holatlarni yechish.
shakli
Ma'ruza mashg uletining | 1. Issiglik tarmog’i tizimining gidravlik hisob
rejasi maqsadi.

2. Gidravlik hisob asoslari.
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O’quv mashg ulotining magsadi: Issiqlik tarmoqlarini gidravlik hisob qilishni,
gidravlik xisob usullarini, p ezometrik grafikni chizishni, p’ezometrik grafik uchun
qo yiladigan talablarni.

Pedagogik vazifalar: O quv faoliyatining natijalari:
- Gidravlik hisob asosiy Talaba:
magsadlari

- Gidravlik hisob asoslari
- Gidravlik hisob asoslari

chizadilar;

- Gidravlik hisob asosiy magsadlariga ta'rif beradilar;
- Gidravlik hisob asoslari chizig'ini misol asosida

- Qo'yiladigan talablarni holatini aniglaydilar.

O qitish uslubi va texnikasi

so'rov, grafik organayzerlar.

Ma'ruza, klaster, munozara, texnika: tagdimot, blits-

O’qitish vositalari Ma’'ruza matni, proektor, O TV va KT
texnologiyalari, doska, bo'r
O qitish shakli Frontal ma'ruza, guruh va juftliklarda ishlash
O’qitish sharoitlari Namunadagi auditoriya
Ma’ruza mashg ulotining texnologik Kkartasi
Bosgqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchining Talabaning
1-bosqgich. |1.1. Ma'ruzaning mavzusi, magsadi va|l1.1l. Tinglaydi va
Kirish rejasini  ma'lum qiladi, mashg ulotdan | yozadilar.
(10 min.) kutilayotgan ~ o'quv  natijalari  bilan
tanishtiradi.
1.2. Mashg'ulot davomida aniq holatlarni
tahlil qilishga e'tibor qilishni eslatadi
(talabalar qo'llarida o'tgan dars oxirida
targatilgan ma'ruza ma'ruza matnlari
mavjud).
2-bosqich. | 2.1. Avvalgi mavzuni esga solish va|2.1. Eslaydi, savol
Asosiy ma’ruza matnni o qgish natijasida nimalarni | larga javob beradi.
(60 min.) | o'rganganligini aniglash magsadida, blits- | Yozib boradi.
so'rov 0 tkazadi. Gidravlik hisobga
Vizual meteriallar asosida ma'ruza o qiydi: | klaster tuzadilar.
- Gidravlik hisob asosiy maqgsadlari degan | 2.2. Grafikni chiza

savol bilan murojat giladi;

- Gidravlik hisob usullari va ularga nimalar
ta'sir qilishini jadval va chizma, grafik
yordamida tushintiradi;

2.4. Grafik va venn diagrammasining
tagdimotini 0 tkazadi.

dilar, misollar .
2.3.Venn diagramma
sini chizadilar.
Formulalarni yozadi
lar va grafiklarni
chizadilar.
2.4.0zlari tayyor
lagan grafik va Venn
digrammalarini taqdi-
motini qiladi.
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3-bosqich. |3.1. Mavzuga yakun yasaydi, umumiy
Yakuniy xulosalarni  shakllantiradi, faol ishtirok
(10 min.) | etgan talabalarni rag batlantiradi. Olingan
bilimlarni ahamiyatini ochib beradi.

3.2. Passiv talabalarga go shimcha vazifa
beradi.

3.3. Mustaqil ish uchun vazifa: misol va
masalalarni yechish

3.1.Eshitadi,
aniqlashtiradi.

Topshiriglarni  yozib
oladilar.

O quv - vizual materiallari

“Insert usuli”

1-ilova.

Insert - samarali o'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
hisoblanib, mustaqil 0 qib-0"rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,
kitob va boshga materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni 0 qib

chiqib, «V; Q; -; ?» belgilari orqali 0'z fikrini ifodalaydi.
Matnni belgilash tizimi
(v) - men bilgan narsani tasdiglaydi.
(Q) — yangi ma'lumot.
(-) — men bilgan narsaga zid.

(?) — meni 0'ylantirdi. Bu borada menga qo0'shimcha ma’lumot zarur.

Insert jadvali

Tushunchalar \ Q

- ?

Tizim

quvurlar

Isitish

Targatish

Issig suv ta'minoti sxemasi

2-ilova.

Y0z mavsumi Qish mavsumi
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Test savollari.

Qaysi turdagi isitish tizimi eng ommalashgan?

Bug'li

Xavoli

Suv - bug’li

*Suvli

Bug'li isitish tizimlaring qo’llanilish sohasi

Turar joy binolari

Ma'muriy binolar

Turar joy va jamoat binolari

*Sanoat korxonalari va ba'zi bir jamoat binolari

Isitish tizimi ganday xususiyatlarga garab turkumlarga bo’linadi?

Issiglik tashuvchining turiga va uning aylanish usuliga

Issiglik tashuvchining turiga va uning aylanish usuliga xamda isitish asboblarining
ulanish sxemasiga

Issiglik tashuvchining turiga va uning aylanish usuliga xamda issiglik ishlab
chiqaruvchi uskunaning joylashishiga

x|ssiglik tashuvchining turiga, qozonxonaning joylashishiga, xarakatlanish usuliga,
isitish asboblarining ulanish sxemasiga, uzatuvchi va qaytuvchi quvurlarning
joylashishiga xamda issiqlik tashuvchining xaraklanishini yo’nalishiga

Iy isitish tizimida issiglik tashuvchi nimaning xisobiga xarakatlanadi:
Gravitatsion kuch

Faqat elevator

Fagat nasos

*Nasos yoki elevator, xamda gravitatsion kuch, agarda ularning yo’nalishi issiglik
tashuvchining yo’nalishi bilan bir yo’nalishda bo’lsa

Ikki quvurli isitish tizimidagi tirgaklar va tarmoglarda:

Issiglik tashuvchisining xarorati faqat yuqori qavatda 0’rnatilgan asboblarda bir xil
Issiqlik tashuvchining xarorati vertikal bo’yicha birinchi asbobdan ikkinchi asbobga
0’zgaradi

Issiglik tashuvchining xarorati gorizontal bo0’yicha birinchi asbobdan ikkinchi
asbobga 0’zgaradi

*Xar bir isitish uskunasiga (asbobiga) ularning qaerda joylashtirishdan qat'iy nazar
1ssiqlik tashuvchi bir xil xaroratda uzatiladi

Bir quvurli isitish tizimidagi tirgaklar va tarmogqlarda:

Xar bir isitish uskunasiga (asbobiga) ularning qaerda joylashtirishdan qat’iy nazar
1ssiqlik tashuvchi bir xil xaroratda uzatiladi

Issiglik tashuvchisining xarorati faqat yuqori qavatda 0’rnatilgan asboblarda bir xil
Issiglik tashuvchining xarorati gorizontal bo0’yicha birinchi asbobdan ikkinchi
asbobga 0’zgaradi

*[ssiqlik tashuvchining xarorati vertikal bo’yicha birinchi asbobdan ikkinchi asbobga
0’zgaradi
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Suvli issiqlik tarmog’i bosimining p'yezometrik grafigi.

Ma'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vagti — 2 soat Talabalar soni: 30- 60 nafar

O quv mashg ulotining | Axborot vizual ma'ruza, aniq holatlarni yechish.
shakli

Ma'ruza mashg ulotining | P yezometrik grafik

rejasi P yezometrik grafikka qo yiladigan talablar

O’quv mashg ulotining magsadi: Issiqlik tarmoqlarini gidravlik hisob qilishni,
gidravlik xisob usullarini, p*ezometrik grafikni chizishni, p ezometrik grafik uchun
qo yiladigan talablarni.

Pedagogik vazifalar: O quuv faeliyatining natijalari:

- P ezometrik grafik Talaba:

- P'ezometrik grafik uchun -- P*ezometrik grafiklarini quradilar;

qo yiladigan talablar - Qo yiladigan talablarni holatini aniqglaydilar.

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, klaster, munozara, texnika: taqdimot, blits-
so'rov, grafik organayzerlar.

O’qitish vositalari Ma'ruza matni, proektor, O TV va KT
texnologiyalari, doska, bo'r

O qitish shakli Frontal ma'ruza, guruh va juftliklarda ishlash

O qitish sharoitlari Namunadagi auditoriya

Ma’ruza mashg ulotining texnologik Kkartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchining Talabaning

1-bosqich. | 1.1. Ma'ruzaning mavzusi, magsadi va rejasini | 1.1.  Tinglaydi
Kirish ma’lum qiladi, mashg ulotdan kutilayotgan o quv | va yozadilar.

(10 min.) | natijalari bilan tanishtiradi.

1.2. Mashg'ulot davomida aniq holatlarni tahlil

qilishga e'tibor qilishni eslatadi (talabalar

qo llarida 0'tgan dars oxirida tarqatilgan ma'ruza

ma’ruza matnlari mavjud).

2-bosqich. | 2.1. Avvalgi mavzuni esga solish va ma'ruza | 2.1. Eslaydi,
Asosiy matnni 0 gish natijasida nimalarni | savollar ga
(60 min.) | o'rganganligini aniglash magsadida, blits-so'rov | javob beradi.

0 tkazadi. Y0zib boradi.

Vizual meteriallar asosida ma'ruza 0 qiydi: Gidravlik

- Gidravlik hisob asosiy magsadlari degan savol | hisobga klaster

bilan murojat qiladi; tuzadilar.

- Gidravlik hisob usullari va ularga nimalar ta’sir | 2.2. Grafikni

gilishini jadval va chizma, grafik yordamida | chizadi lar,

tushintiradi; misollar
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2.4. Grafik va venn diagrammasining tagdimotini
0 tkazadi.

keltiradi lar.
2.3.Venn
diagramma sini
chizadilar.
Formulalarni
yozadi lar va
grafiklarni
chizadilar.
2.4.0 zlari
tayyor lagan
grafik va Venn
digrammalarini
tagdi-motini

qgiladi.
3-bosqich. |3.1. Mavzuga vyakun vyasaydi, umumiy | 3.1.Eshitadi,
Yakuniy | xulosalarni shakllantiradi, faol ishtirok etgan | aniglashtiradi.
(10 min.) | talabalarni rag'batlantiradi. Olingan bilimlarni

ahamiyatini ochib beradi.

3.2. Passiv talabalarga go shimcha vazifa beradi.
3.3. Mustaqil ish uchun vazifa: misol va
masalalarni yechish

Topshiriglarni
yozib oladilar.

O quv - vizual materiallari

talab qonuni

Talab tushunchasi va uning miqdoriga ta'sir qiluvchi omillar.

1-ilova.

P’ ezometrik grafik

— P ezometrik grafikda issiglik tarmog'i va obonent sestemalarida bosimlarini

vanaol kurish mimkin  Grafikda hosim

tachnvchi nstiinninoe chiziali

hirlinida

2-ilova.

Issiqlik ta’ minoti sestemadagi, bosimlar rejimi

quyidagi talablarga javob berish kerak:

Il

1. Sistemaning barcha nugtalarida ortigcha bosimni ta'minlash kerak. (atmasfera
bosimidan yuqori)
2. Tarmoq nasoslarining s0 rib oluvchi tomonlarida bosim 0,5-1,0 dan kam
bo Imasligi kerak.
3. Bosim uskunalarini mustaxkamligi bo’yicha mumkun bo lgan darajadan
oshmasligi kerak.

4. Bosimlar suvni gaynab ketmasligini ta’minlash kerak.
5. Abonentga kirishdagi egallangan bosifiilar maxalliy sestemadagi xisoblangan
bosim y0 qotishlardan kam bo Imasligi kerak.




Suv bug’ili issiglik bilan ta’minlash tizimlari

Ma'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vaqti - 2 soat

Talabalar soni: 30-60 nafar

O quv mashg ulotining shakli

Ma’ruza - konferentsiya.

Ma’ruza mashg ulotining rejasi

1. Suv bug’ili tizimning tuzulishi.
2. Kondensat yig ish usullari

O’quv mashg ulotining magsadi: Bir quvurli kondensat issiglik manbaiga
gaytmaydigan tizimlar ishlash printsipini, ikki quvurli kondensat issiqlik manbaiga
gaytadigan tizimlarni, ko p quvurli tizimlarni o rgatadi.

Pedagogik vazifalar:

- Suv bug'ini asoslash;

- Bug'ili tizimlarini bayon gilish
va misollar keltirish;

- Kondensat yig'ish
xususiyatlarini tushuntirish;

O quv faoliyatining natijalari:
Talaba:

- Suv bug'li tizimlarni
asoslashni biladilar;

- Bug'li tizimlarini bayon qilish va misollar
keltiradilar;

go lanish  sohasini

- Kondensat yig'ish xususiyatlarini
tushuntiradilar.
O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza - konferentsiya, muammoli fikrlar

Xujumi, munozara, prezentatsiya

O’qitish vositalari

Ma'ruza matni, proektor, grafik organayzerlar —
O'TVG’KT

O qitish shakli

Frontal, individual, guruh bilan ishlash,

O qitish sharoitlari

Namunadagi auditoriya

Ma ruza mashg ulotining texnelogik kartasi

konferentsiya munozara tarzida o tishini
e'lon qiladi:

1) mazkur mashg'ulotda hal etiladigan
ma ruza mavzularini taklif etadi

2) ularni o'quv fanini o zlashtirishdagi
muhimligini,  shuningdek,  bo’lajak
mutaxasislikni egallashdagi muhimligini
tushuntiradi.

3) maruzaga tayyorgarlik ko’rish uchun
adabiyotlar, jurnallarga yo naltiradi.

4) barcha talabalarga ma'ruza matni

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchi talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzu, uning magsadi va o'quv |1.1.Ma'ruzaga tayyor-
Kirish mashg'ulotidan ko zlangan natijalarni | garlik ko radilar.
(10 min.) e'lon qiladi. Mashg'ulot ma'ruza | Ma ruzachilar

prezentat-siya
tayyorlashlari
referat bo’yicha
tuzishlari mumkin.

va
reja

Baholash mezonlari
bilan tanishadi.

Ma’'ruza qgilishga
tayyor-garlik ko radi.
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bo'yicha ma ruzachilarga savol
tayyorlashlari aytiladi

5) baholash mezonlari bilan tanishtiradi
6) tayyorlangan  referatlar  bilan
tanishtiradi. Zarur holatlarda savollar

tuzadi.

2-bosqich.

Asosiy
(60 min.)

2.1. Ma'ruza va axborotlar yuzasidan
chigishlarni tashkil etadi:
-mavzu  mazmunining
mantiqiylikka e tibor beradi;
-bayon gilinayotgan materialni
muhokama qilish zarurati tug'ilganda,
ma ruzachini to'xtatib, kollektiv
munozaraga imkon Yyaratadi.

2.2. Ma'ruzaning kollektiv tarzdagi
muhokamasini tashkil etadi. Boshlovchi
bilan birga:

-savollar beradi;

-asosiy ko rsatmalarni aniglashtiradi;
-dokladga yangiliklar, statistik
materialga e'tibor qaratishni so raydi.

yoritilishida

2.1.Ishtirokchilar
ma’'ruza-larini o qib,
eshitiradilar yoki og’
zaki bayon giladilar.
2.2 Ishtirokchilar
kollektiv

mashg ulotni
hokama qiladilar.
2.3. Ekspertlar har bir
mavzu boyicha
munozara natijalarini
baholaydm.

2.4. Eng yaxshi doklad
rag bat sifatida univer
sitet konferentsiyasiga
tavsiya etiladi.

tarzda
mu-

3-bosqich.

Yakuniy
(10 min.)

3.1. Barcha ishtirokchilarning faoliyatini
umumlashtirib, mashg ulotni yakunlaydi.
3.2. Ma'ruza - konferentsiyadagi
dokladchi, taqrizchi va opponentlarning
faolligini baholaydi.

3.3. Olingan bilim va ilmiy izlanish
ko'nikmalarining kelajakdagi faoliyatda
ahamiyatini ta’kidlaydi.

3.4. Konferentsiyada ishtirok etmagan
talabalarga suv bug’ili issiglik taminoti

3.1. Ekspertlar:

1) ma’ruzachi
tagrizchi, opponetlarni
tayyorgarligini
belgilaydi;

2) baholash natijalarini
e'lon qiladi.

3.2. Eshitadilar, aniqglik
Kiritadilar, yozadilar.

tizimlari mavzusida esse yozishni
topshiradi. Topshirigni oladilar.
3.5. Mustaqil ish uchun vazifa beradi:
[.A.Karimov asarlaridan birini konspekt
qgilish
l-ilova.

Xulosani shakllantirish uchun savollar

1.Suv bug’ili tizimlar
2. Kondensat qaytmas tizim
3. Kondensat qaytar tizim

4. Ochiq kondensat yig'ish

5.Yopiq kondensat yig'ish

71




6.Suv bug'i avfzalligi
7.Suv bug'i kamchiliklari
2-ilova.
Test savollari
1. Bug'li isitish tizimlaring qo’llanilish sohasi
A) Turar joy binolari
B) Ma 'muriy binolar
S) Turar joy va jamoat binolari
D) *Sanoat korxonalari va ba'zi bir jamoat binolari

2. Issiglik o' tkazuvchanlik metallarda ganday ro’y beradi?
A) Elektromagnit maydon xisobiga
B) =Yerkin elektronlar xisobiga
S) Molekulalarning tartibsiz xarakati xisobi-ga
D) Kiristall panjara tugunlaridagi atomlarning tebranma xarakati xisobiga

3. Konvektsiya gaerlarda namoyon bo'ladi?
A) Vakkumda
B) *Suyuq gazsimon sochiluvchan moddalar xarakati vaqtida
S) Tuprogda
D) Metallarda

4. Ventilyatsiya tizimi nimaga xizmat giladi?
A) Xonadagi ifloslangan xavoni chigazib tashlash uchun
B) Toza xavoni yetkazish va xonani sovitish uchun
S) *Doimiy xisobiy ichki xaroratda xonadagi ifloslangan xavoni chiqazib tashlash va
toza xavoni kiritish uchun
D) Toza xavoni xonaga yetkazish uchun

5. Isitish tizimlariga ganday asesiy talablar qo'yiladi?
A) Sanitar-gigienik va igtisodiy
B) Qurilish va montaj
S) Ekspluatatsion va estetik
D) =Sanitariya-gigienik, iqtisodiy, qurilish, montaj, ekspluatatsion va estetik

6. Isitish tizimi ganday xususiyatlarga garab turkumlarga bolinadi:

A) Issiglik tashuvchining turiga va uning aylanish usuliga

B) Issiglik tashuvchining turiga va uning aylanish usuliga xamda isitish asboblarining
ulanish sxemasiga

S) Issiglik tashuvchining turiga va uning aylanish usuliga xamda issiglik ishlab
chigaruvchi uskunaning joylashishiga

D) =lIssiglik tashuvchining turiga, qozonxonaning joylashishiga, xarakatlanish
usuliga, isitish asboblarining ulanish sxemasiga, uzatuvchi va qaytuvchi
quvurlarning joylashishiga xamda issiqlik tashuvchining xarakatlanishini
yo nalishiga
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12-Mavzu. Maxalliy issiglik istemolchilarini issiglik tarmog iga ulash

usullari.

Ma’'ruza mashg ulotining texnologiyasi

Vagti — 2 soat Talabalar soni: 30-60 nafar

O'quv mashg ulotining | Talabalar bilan hamkorlikda binar ma'ruza.
shakli

O'quv mashg ulotining | 1. Mixalliy issiglik iste'molchilarini issiglik
rejasi tarmog iga ulash usullari, issiglik potentsialini

pasaytirib va to g ridan- to g ri ulash.

2.Elevatorli yoki nasosli aralashtirish tugunlari.

3. Issiglik almashinish yuzasiga ega bo lgan issiglik
almashtirgichli tizim.

O quv mashg ulotining magsadi: Maxalliy issiqlik iste’'molchilarini issiglik
tarmog iga ulash usullarini. Issiglik potentsialini pasaytirib va pasaytirmay ulashni.
elevatorli yoki nasosli aralashtirish tugunlarini ishlash printsipini.

Pedagogik vazifalar: O quv faoliyatining natijalari:

- Issiglik patentsiali Talaba:

- Elivatorli aralashtirish | - Issiglik patentsiali mazmunini yortishi;

tuguni - Elivatorli aralashtirish tuguni tushuntirib berish;

- Nasosli  aralashtirish | - Nasosli aralashtirish tuguni vazifasini tushuntirib
tuguni berish;

- Issiglik almashtirgichli | - Issiglik almashtirgichli ulashni tushuntiring;

ulash

O qitish uslubi va texnikasi | Ma'ruza 2 kishilik (binar) dialog, klaster, Insert

O qitish shakli Frontal, kollektiv, guruh

O’ qitish vositalari Ma'ruza matni, proektor, grafik organayzerlar,
chizmalar O'TV va KT

O qitish shart-sharoiti Namunadagi auditoriya

Ma ruza mashg uletining texnologik kartasi

Bosgichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchi talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o quv | Eshitadilar.
Kirish natijalarni ma'lum giladi.
(10 min.) 1.2. Reja va binar (2 kishilik) ma’ruzaning
Xususiyati bilan tanishtiradi. Yozib oladilar.
1.3. Ma'ruzadagi asosiy kategoriya va
tushunchalarni  mustagil  ishlash  uchun
savollarni, qo shimcha adabiyotlar ro yxatini | Aniglik
keltiradi. Kiritadilar.
1.4. Mazkur mashg'ulotda 0'quv faoliyatining
ko'rsatkichlari va baholash mezonlarini ma'lum
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giladi.

2-bosqich.

Asosiy
(60 min.)

2.1. Maxalliy issiqlik istemolchilarini issiglik
tarmog iga ulash usullariga oid tezkor savollarni
esgasoladi.

2.2. Mashg'ulot rejasiga asosan Elevatorli yoKi
nasosli  aralashtirish  tugunlari  vazifalarini
aniqlashtiradi:

- Nasosli  aralashtirish  tuguni
tushunchalarining mazmunini
yordamida tushuntiradi.

- Issiglik almashinish yuzasiga ega bo lgan
issiglik almashtirgichli tizimni yoritib beradi.

vazifasi
chizma

Birin-ketin javob
beradilar.
Konspekt
giladilar.
Yozib
esda
qoladilar.
Eshitadilar.

Savol beradilar.
Fikrlaydilar,
savollar beradilar.

oladilar,
olib

3-bosqich.

Yakuniy
(20 min.)

3.1. Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, talabalar
e'tiborini asosiy masalalarga qaratadi.

3.2. “Maxalliy issiqlik istemolchilarini issiqlik
tarmog'iga ulash usullari” kategoriyasi bilan
bog'liq “Klaster” tuzishni tayinlaydi.

3.3. 2 ta eng yaxshi klasterni namoyish qiladi,
baholaydi.

3.4. Mustaqil ish uchun nazariy bilimlarni
mustahkamlash maqgsadida 3 ta masala beradi

Klaster tuzadilar

Namoyishga
tayyorlanadi.

Yozib oladilar.

1 —ilova

Suvning issiglik darajasini pasaytirishni
usullari

Vizual materiallar

nasosli
aralashtirish

*

Maxalliy issiqlik
istemolchilarini

2 —ilova.

Issiglik potensialini

yuzali issiglik
almashtiraich vordamida

Issiglik A iy pasaytirmay ulash
notensiali issiglik tarmog iga
* ulash usullari —
. A
elevator tuguni
- vordamida
A 3-ilova.
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Tarmog ida suvning issiglik
darajasi

|

Issiglik tarmog’ida suvning
issiqlik darajasi 150°S

Yashash binolarini isitish suv ta minoti uchun esa
uchun esa 95°S—105°S 75°S

4-ILOVA.

“Insert usuli”

Insert - samarali 0'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
hisoblanib, mustaqil 0 qib-0"rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,
kitob va boshga materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni 0°qib chiqib,
«V; Q; -; ?7» belgilari orqali 0°z fikrini ifodalaydi.

Matnni belgilash tizimi
(v) - men bilgan narsani tasdiglaydi.
(Q) — yangi ma'lumot.
(-) — men bilgan narsaga zid.
(?) — meni o'ylantirdi. Bu borada menga qo0'shimcha ma'lumot zarur.

Insert jadvali

Tushunchalar \/ Q - ?
Aerodinamik Xisob
maqgsadlari.
Aerodinamik Xisob asoslari.
Aerodinamik xisob
chizmalari.
Mavzuning taxlili.

13-mavzu. Issiglik tarmoglarining tuzilishi. Radial va berk tarmoglar.

13.1. Ma'ruza mashg ulotining 0" gitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat Talabalar soni nafar 25-30 nafar
O’quv mashg uloti shakli Mualliflik maruzasi
O’quv mashg ulotining rejasi 1. Issiglik tarmoglarining tuzilishi

75



2. Quvurlar detallar, quvurlar
tayanchlari.
3. Issiglik  o'tkazgichlarning

0 tkazish turlari.
4. Kompensatorlar.

O quv mashg ulotining magsadi: 1ssiglik
manbaalari rayon qozonxonasi va issiglik
elektr ~ markazini  ishlatilish o 'rnini,
yogilg'ilar turlarini va mavjud zaxiralarini,
ulardan foydalanish istigbollarini

Pedagogik vazifalar:
- Issiqglik tarmoqlarini tuzilishi
-Quvurlar detallar, quvurlar tayanchlari.

- Issiglik  o'tkazgichlarning o’tkazish
turlari.

-. Kompensatorlar.

-Talabalarni  oldingi  mavzuga  oid

bilimlarini faollashtirish. Muammoli savol
va vaziyatlar taxlili.

O quv faoliyatining natijalari:

- Issiglik tarmoglarining tuzilishini
tushuntirib beradi;

- Quuvurlar detallar,
tayanchlari biladi

- Kompensatorlar turarini sanaydi
va ulaning ishlash printsipini
biladi

- Muammoli savol va vaziyatlar
taxlili bilan tanishadi.

quvurlar

O qitish uslubi va texnikasi

Mualliflik, aqliy xujum, tezkor
savol-javob, insert, test

O qitish shakli

Frontal, guruh, individual

Oqitish vositalari

Ma’ruza matni, proektor, vizual
materiallar, doska,bo’r

O qgitish shart-sharoiti

Namunadagi auditoriya

Ma’'ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0°gituvchi talaba
1-bosqich. |1.1. Mavzu, magsad, 0'quv mashg ulotining | Yozadilar.
Kirish natijalari va mashg ulot rejasini ma'lum qiladi.
(5min.) | 1.2. Talabalarga juftlikda ishlashni — o ylashni va | Topshirigni
mazkur darsning xususiyatiga, uning muamolariga | bajaradilar.
e 'tibor qaratishni taklif etadi.
2-bosqich. | 2.1. Talabalar bilimini faollashtirish maqgsadida | Eshitadilar,
Asosiy blits-so'rov 0'tkazadi. Quyidagi savollar bilan | javob beradilar.
(60 min.) | murojaat qiladi. Yozadilar.
- Issiglik tarmoglarida ganday quvurlardan
foydalaniladi? Yozadilar,
- Kompensater nima? o'ylab
- Issiglik tarmog’l armaturalari nima magsadda | munozaraga
ishlatiladi? tayyorlanadilar.
2.2. Bu va boshga savollarga javob topish | O z fikrlarini bil-
maqsadida ish hagining 0°zi nima, uning ganday | diradilar.
turlari, tizimi bor degan savollarni atroflicha
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yoritib beradi. Issiqlik izolyatsiya materiallaridan | Eshitib,  yozib
foydalanishning asosiy magqsadlarini. T- | oladilar
sxema orqali ifodalaydi.

3-bosqich. |3.1. Mashg'ulotga yakun yasaydi, xulosalar | Eshitadilar.
Yakuniy | chigaradi. Munozara natijalarini e'lon qilib, faol | Savollar
(15 min.) | ishtirokchilarni rag batlantiradi. Olingan | beradilar.
bilimning kelajakdagi ~ kasbiy  faoliyatda
ahamiyatini tushuntiradi.

3.2. Mustaqil ish uchun uyda quyidagi savollarga
javob berishni topshiradi.

1-ilova

Vizual materiallar
Q )
Quvur tayanchlari
Qo’zg’aluvchan tayanchlar issiglik tashuvchi o’tayotgan quvur og’irligini
ko’tarib uni qurilish konstruksiyalarida erkin harakatlanish imkonini yaratadi.
Qo’zg’aluvchan tayanchlar kanalsiz usuldan tashqari barcha turdagi quvurlarni
o’tkazishda qo’llaniladi. Erkin harakatlanish jarayoniga ko’ra tayanchlar
sirpanuvchi, tebranuvchi va osiladigan turlarga bo’linadi.

VT 14-Issiglik tarmog'i quvurlari, detallari, tayanchlari va

armaturalari

1.1. Ma'ruza mashg uloti texnologiyasi

Vagti — 2 soat Talabalar soni: 30-60 nafar

O quv mashg ulotining | Vizual, axborot ma'ruza

shakli

Ma’ruza mashg ulotining | 1.Quvurlar

rejasi 2.Armaturalar
3. Issiglik tarmog'i quvurlarini yotqizish va
ularning ko ndalang girgimi

O quv mashg ulotining magqsadi: Issiqlik ta’'minoti tizimlarini loyixalash zaruriy
malumotlarini, Issiglik quvurlarini yotgizish usullarini,quvurlar tayanch turlarini.

Pedagogik vazifalar: O’ quv faoliyatining natijalari:

- Issiqlik tarmog’i quvurlari | Talaba:

- Tayanchlar - Issiglik tarmog'i quvurlariga ta'rif berib, uning
- Issiglik quvurlarini | turini aytadilar;
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yotgizish
- Quuvurlar
qirgimi

ko ndalang
yotgizishni asoslaydilar;

anglaydilar.

- Tayanchlarni sharxlaydi va 0’z misolini keltiradi;
- Issiglik quvurlarini yer ostidan va yer ustidan

- Quvurlar ko'ndalang girgimi qurishdan magsadni

O qitish uslubi va texnikasi

texnikasi, sinkveyn

Axborot- ma'ruza, insert, hamkorlikda o qitish

O gitish shakli

Frontal, guruhlarda

O’qitish vositalari

O TV vaKT

Ma'ruza matni, proektor, grafik organayzerlar,

O qgitish shart-sharoiti

Namunadagi auditoriya

Ma’ruza mashg uletining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 qituvchi talaba
Tayyorgarlik | Avvalgi darsning so ngida ma'ruza matni | Vazifani oladilar va
Bosqichi talabalarga beriladi. «Insert» texnikasini | bajaradilar.
(5 min) go'llagan holda 0 qib chigish
tayinlanadi.
Guruhlarda ogitish uchun har bir guruh
vazifasi ishlab chigiladi.
1-bosqich. 1.1. Mavzu magsad va rejadagi o'quv | 1.1. Eshitadilar,
Kirish natijalarini va uni o'tkazish rejasini | yozib oladilar.
(10 min.) ma'lum qiladi. Mashg ulotning 0'zaro
aloga usulida 0" qitishni e'lon giladi.
1.2. Talabalarga berilgan vazifani eslatadi. | 1.2. Savollarni 0 rta
Mazkur  mavzudan ganday yangi | ga tashlaydilar.
ma’lumot olganliklarini soraydi.
1.3. Qanday savollar tug ilganligini bilish
uchun, ularni doskaga yozib chigadi.
2-bosqich. 2.1. Talabalarni  kichik  guruhlarga | 2.1. Guruhlar
Asosiy ajratadi. vazifalarini oladilar
(55 min.) Har bir guruh mavzuning ma’lum bir | va muhokama
savoli bo'yicha “ekspert” bo’lishini va | giladilar. Mini
boshqgalarni  o°qitishni  ma’lum qiladi. | guruhlarda ishlashni
Ekspert varaqalari, oq qog'oz (A32) |boshlaydilar.
markerlarni ~ tarqatadi.  Savollarning | 2.2. guruhda
mazmunini tushuntiriladi. Qaysi | javoblarni
materialdan  foydalanish mumkinligini | tayyorlaydi.
tushuntiradi. Ish reglamenti, baholash | Ko rgazmali
mezoni bilan tanishtiradi va mashg ulot | material tayyorlaydi.
boshlanganini e'lon qiladi.
2.2.  Mavzu savollarining kollektiv | 2.3. Guruh liderlari
muhokamasi va tagdimotini e¢'lon giladi. | yoki a'zolari 0'zla
1) 0'zi konsul tant-arbitr vazifasini | rining savollari bo'y
0 taydi; icha axborot bera
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2) qo'shimcha savollar beradi. dilar. Ko rgazmali
3) har bir savol muhokamasining | materialdan
so'ngida o0'zaro baholashni tashkil etib, | foydalanadilar  va
yakuniy xulosa qiladi va talabalar | q0'shimcha  savol
e'tiborini masalaning muhim tomonlariga | larga javob beradilar.
garatadi. 2.4. Boshqa guruh
2.3. Talabalar bilimini tekshirish maq | javoblarini
sadida mavzu savollariga javob berishni | baholaydi, savollar
taklif giladi. Tezkor savol-javob yoki test | beradi.
0 tkazadi.
3-bosqich 3.1. O'quv faoliyatiga yakun yasaydi.| Vazifani yozib
Yakuniy O'zaro 0'qitish natijalarini ¢'lon qiladi. | oladilar.
(20 min) Faol ishtirokchilarni belgiladi va olingan
bilimlarining  kelajakdagi  ahamiyatini
ta'kidlaydi.
3.2. Mustaqil ish uchun vazifa beradi:
mavzu boyicha klaster tayyorlash.
Vizual materiallar
l-ilova.
Issiglik tarmoq/larining tuzilishi
.- Quvurlar detallar
- Quvurlar tayanchlari.
- Issiglik o tkazgichlarning o tkazish turlari.
- Issiglik tarmoglari,
- Quvurlar, detallar, quvur tayanchlari
2-ilova.

Reglament.
1. Muammoni yechish va prezentatsiya varog'ini yozish uchun guruhda
ishlashga - 20 min.
2. Muammo yechimini prezentatsiya gilish — 8 min. gacha.
3. Jamoa bo'lib muhokama qilish, xulosalarni shakllantirish - 10 min. gacha.
4. O’zaro baholash — 1 min.

2-ilova.
Guruhlarga beriladigan qo'shimcha savollar.

1. Issiglik tarmog'1 quvurlari
2. Tayanchlar

3.Issiglik quvurlarini yotgizish
4. Quvurlar ko'ndalang girgimi
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5. Quvurlarni yer ustidan yotgizish
6.Quvurlarni yer ostidan yotgizish
7.Dyukerlar

8.Akveduk

6-ilova

“Insert usuli”
Insert - samarali 0'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
hisoblanib, mustaqil 0 gib-0"rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,

kitob va boshqa materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni 0°qib
chiqib, «V; Q; -; 7» belgilari orqali 0"z fikrini ifodalaydi.

15-Mavzu. Har xil yotqgizilgan issiglik tarmeqglarining konstruktsiyalari.

Yer usti issiglik quvurlari

15.1. Ma’'ruza mashg ulotining texnologisi.

Vaqti — 2 soat Talabalar soni: 30-60 nafar

O quv mashg ulotining shakli Muammoli ma'ruza.

O quv mashg ulotining rejasi 1. Issiqlik quvurlarini yotgizish
usullari.

2. Issiglik quvurlari kanallari
hagida ma’lumotlar.

3. Kanalsiz yotgizladigan
quvurlar konstruktsiyalari.
4. Yer usti issiglik quvurlari

Oquv  mashg ulotining  magsadi:  Issiqlik  quvurlarini  yotqizilish
konstruktsiyalarini, kanallar va tonellarni, yer usti quvurlari konstruktsiyalarini.
Pedagogik vazifalar: O quv faoliyatining natijalari:
1.1Issiglik quvurlarini yotqizish usulllari -“Issiglik quvurlari”
2.Issiglik quvurlari kanallari hagida tushunchasini izohlab beradilar.
ma’'lumotlar - Issiglik quvurlari  kanallari
3.Kanalsiz yotqgiziladigan quvurlar haqida ma'lumotlar beradilar;
konstruktsiyasi - Kanalsiz yotgiziladigan

4.Yer usti issiqlik quvurlari hagida ma'lumotlar | quvurlar konstruktsiyasiga ta'rif
5.Yer usti issiglik quvurlarini boshqa turdagi | bera oladilar;

muhandislik kommunikatsiyalari bilan | - Yer usti issiglik quvurlari

kesishganda olib o'tish yo'llari. haqida ma'lumot beradilar;

6.Quvurlar va armaturalar. - Yer usti issiglik quvurlarini

7.0tilgan mavzuning taxlili boshqa turdagi muhandislik
kommunikatsiyalarini
tushuntiradilar.

O qitish uslubi va texnikasi Muammoli, fikrlar hujumi,

O qitish shakli Frontal
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O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, proektor, vizual
materiallar, doska, bo'r

O qgitish shart-sharoiti

Jihozlangan auditoriya

Ma’ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchi talaba
1-bosqgich. |1.1. Mavzu, magsad va ma'ruza rejasini | 1.1. Eshitadilar
Kirish ma’lum giladi. O'quv mashg ulotining natijalari | yozib oladilar.
(5 min.) bilan tanishtiradi. Mazkur mashg ulot muammoli
ma ruza tarzida o'tishini e'lon giladi.
2-bosqich. | 2.1. Muammoni hal qilishdagi izlanuvchanlik | 2.1. Savollarga
Asosiy faoliyatida talabalar  bilimini  yetarliligini | javob beradilar.
(65 min.) aniglash uchun avvalgi mavzular bo'yicha tezkor
savol-javob 0tkazadi.
2.2. Nima deb o’ylaysiz, nima uchun Yer usti | 2.2. Muammoni
issiglik quvurlarini boshqa turdagi muhandislik | yozib oladilar.
kommunikatsiyalarini kesib 0"ta oladimi ?
Muammoni birgalikda hal qilishni taklif etadi.
2.3. Talabalar faolligini oshirish maqsadida
“aqliy hujum”dan foydalanishni taklif etadi. Har | 2.3. O z yechim-
ganday fikr go"llab-quvvatlanadi. larini taklif
2.4. Muammoning muhokamasini tashkil etadi. | etadilar,
Buning uchun hal gilinadigan kichik muammolar | ko 'rgazmalardan
aniglanadi . misollardan
1) o'qgituvchi maslahatchi — arbitr vazifasini | foydalanib javob
o0 taydi. beradilar.
2) qo’'shimcha savollar beradi.
3) javoblarga izoh beradi, xulosa qiladi, 0 zaro
baholashni tashkil etadi. Javob beradilar.
4) fikrlar ichidan eng magbulini tanlaydi,
sharhlaydi, talabani ragbatlantiradi.
Mavzu bo'yicha olingan bilimlarni tekshirish
maqgsadida doskaga savol yozadi va javob
berishni so'raydi. Aynigsa “fikrlar xujumi”da
ishtirok etmagan talabalardan ko'proq so rashga
harakat giladi.
3-bosqich. |1.1. O'quv faoliyatiga yakun yasaydi, | Eshitadilar, mus
Yakuniy erishilgan  natijalarni  umumlashtiradi. Eng | tagil ish uchun
(10 min.) yaxshi fikrlarni baholaydi. vazifalarni yozib

oladilar.
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O quv materiallari
l-ilova.

Kanalsiz yotgizladigap quvurlar — Quvurlarni odatda uning diametri 200 -
300 mm gacha bo’lganda kanalsiz yotqiziladi.

Issiglik quvurlari Issiglik quvurlari kanallarining yugori
kanallarining qismi bilan yer yuzasi o’rtasidagi masofa
- 0,5 - 0,7 m tashkil etadi. Yer osti suvlari

yugori joylashganda uni mahsus drenaj
qgilib suv satxi pasaytiriladi.

2-1lova.

Issiglik quvurlari kanallari hagida ma’lumetlar

~_

Kanallar hozirgi vaqtda yig'ma temir betonlardan tayyorlanmoqda. Yer osti
suvlaridan himoya qilish magsadida kanalniig yuza gismi sagich va unga
yopishtirilgan suv o tkazmaydigan maxsus material bilan qoplangan. Kanal ichiga
tushib golgai namliklarni chigarib tashlash magsadida kanal asosi 0,002 nishablikda
gilinadi.

Kanal yuzalari izolyatsiya gilinganiga garamasdan shuni aytish mumkinki
tuproq tarkibidagi namlik kanalga baribir ma’lum miqgdorda sizib kiradi va havo
namligini to'yintiradi. Toyingan havo kanal ichki yuzasiga tegib, tomchilarga
aylanadi va quvur izolyatsiyasiga tushib uni ishlash muddatini kamaytirishi
mumkin.

O'tib bo’ladigan kanallar esa ishlatish uchun ancha qulay, ta'mirlash ishlarini
amalga oshirish ham oson. Lekin umumiy giymati jihatdan ancha gimmatta tushadi.
Shiinina tchun hiindav kanallarni aurish fanat  o’ta miihim tizimlar va hoshna

3-ilova.
Test savollari.

Quvurlarni yer ostidan yotqizish asosan qaerlarda amalga oshiriladi?
Sanoat rayonlarida.

* Yashash rayonlarida.

Qurilish maydonlarida.

Muzliklar rayonlarida

Quvurlarni yer ustidan yotqizish odatda qaerlarda amalga oshiriladi?
*Sharoiti ogir yerlarda.

Sanoat rayonlarida.

Yashash rayonlarida.

Ishlab chigarish korxonalari territoriyalarida.

Xavo fil tiri nima vazifani bajaradi?

*Tashqi xavoni changdan tozalash uchun

Xavoning nisbiy namligini oshirish uchun

Xavo sarfini me yorlash uchun
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Xavoning partsial bosimini oshirish uchun
Yashash rayonlarida quvurlarni yer ustidan yotqizish qanday xollarda ruxsat
beriladi?
* Quvur diametri 200 mm va undan kichik bo"lganda.
Doimiy muzliklar, mavjud yer osti inshoatlari ko'p bo lganda. Tabiiy va su niy
to’siglar bilan kesib o"tilganda.
Yer ostidan yotgizish mumkin bo"lganda.
Ko kalamzorlashtirilgan maydonlardan kesib o tilganida.
Yer osti issiglik uzatuvchilari ganday yotqiziladi?
Izolyatsiya gilingandan so"ng.
Tunellarda diyuker va akveduklarda.
KLS 150-90 markali kanallarda va kanalsiz.
* O'tib bo"lar kanallarda, o'tib bo'Imas kanallarda, kanallarsiz yotqgiziladi.
5-ilova
Insert - samarali 0'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
hisoblanib, mustaqil 0 gib-0 rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,
kitob va boshga materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni 0 qib
chiqib, «V; Q; -; ?» belgilari orqali 0'z fikrini ifodalaydi.
Matnni belgilash tizimi
(v) - men bilgan narsani tasdiglaydi.
(Q) — yangi ma'lumot.
(-) — men bilgan narsaga zid.
(?) — meni 0'ylantirdi. Bu borada menga qo0'shimcha ma’lumot zarur.
Insert jadvali
Tushunchalar V i Q|l-|7?
quvurlar
Armaturalar
Yer usti issiglik quvurlari
Yer osti issiglik quvurlari
Kanallar

16-Mavzu. Issiqlik izolyatsiya materiallari va konstruktsiyalari

16.1. Ma'ruza mashg ulotining 0" qitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat Talabalar soni nafar 25-30 nafar

O’quv mashg uloti shakli Mualliflik maruzasi

O’quv mashg'ulotining rejasi 1 Issqlik  izolyatsiya  materiallaridan
fodalanishning asosiy maqsadlari.
2. Izolyatsiya materiallarini tayyorlash
usullarini
3. Issiglik izolyatsiya materiallarining
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| turlari.

O quv mashg ulotining magsadi: 1ssiqlik manbaalari rayon qozonxonasi va issiqlik
elektr markazini ishlatilish o'rnini, yoqilg'ilar turlarini va mavjud zaxiralarini,

ulardan foydalanish istigbollarini

Pedagogik vazifalar:

- Issiglik izolyatsiya
materiallaridan foydalanishning
asosiy maqsadlari

-1zolyatsiya materiallarini
tayyorlash usullari

-Issiglik izolyatsiya
materiallarining turlari
-Talabalarni oldingi mavzuga oid
bilimlarini faollashtirish. Muamoli
savol va vaziyatlar taxlili.

O quv faoliyatining natijalari:
- Issiglik izolyatsiya

foydalanishning asosly
tushunchasiga ta rif beradi;

- lzolyatsiya materiallarini tayyorlash usullari
tavsiflaydi;

- Issiglik izolyatsiya materiallarining turlari
sanab bera oladi;

- Muammoli savol va vaziyatlar taxlili bilan
tanishadi.

materiallaridan
magqsadlari

O qitish uslubi va texnikasi

Mualliflik, aqliy xujum, tezkor savol-javob,
insert, test

O gitish shakli

Frontal, guruh, individual

O’qitish vositalari

Ma’'ruza matni, proektor, vizual materiallar,
doska,bo'r

O qitish shart-sharoiti

Namunadagi auditoriya

Ma'ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vagti 0°gituvchi talaba
1-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad, o0'quv mashg ulotining | Yozadilar.
Kirish natijalari va mashg ulot rejasini ma'lum qiladi.

(5 min.) 1.2. Talabalarga juftlikda ishlashni — o’ylashni va | Topshirigni
mazkur darsning xususiyatiga, uning muamolariga | bajaradilar.
e'tibor garatishni taklif etadi.

2-bosqich. |2.1. Talabalar bilimini faollashtirish maqsadida | Eshitadilar,
Asosiy blits-so'rov 0'tkazadi. Quyidagi savollar bilan | javob beradilar.
(60 min.) | murojaat qgiladi.

- Issiglik

bog'liq?
- Issiglik
ganday ganaga?

izolyatsiya
foydalanishning ganday yo'llarini bilasiz?
- lzolyatsiya materiallarini tayyorlash nimaga

izolyatsiya materiallarining

materiallaridan

turlari | Yozadilar.

2.2. Bu va boshqga savollarga javob topish
magsadida ish hagining o°zi nima, uning ganday
turlari, tizimi bor degan savollarni atroflicha
yoritib beradi. Issiqlik izolyatsiya materiallaridan
foydalanishning asosiy magsadlarini. T-
sxema orqali ifodalaydi.

2.3. Asosiy tushunchalarga izoh bergandan keyin,

Yozadilar,
o'ylab
munozaraga
tayyorlanadilar.
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ish haqi bilan bog'liq muammolarni ilgari suradi,
quyidagi savollarni 0" ylab ko rishni taklif etadi.

- quvurlarni izolyatsiyalash

- 1zolyatsiya materiallari

- 1zolyatsiya qilish usullari

“Aqliy xujum” texnikasini qo0'llagan holda
munozarani tashkil etadi. Javoblar ichidan eng
optimal variantlari olinadi.

Oz fikrlarini bil-
diradilar.

Eshitib,
oladilar

yozib

3-bosqich.
Yakuniy
(15 min.)

3.1. Mashg'ulotga yakun yasaydi, xulosalar
chigaradi. Munozara natijalarini e'lon qilib, faol
ishtirokchilarni rag batlantiradi. Olingan
bilimning  kelajakdagi  kasbiy  faoliyatda
ahamiyatini tushuntiradi.

3.2. Mustaqil ish uchun uyda quyidagi savollarga
javob berishni topshiradi.

Eshitadilar.
Savollar
beradilar.

Vizual materiallar

1-ilova.

Ish haqi mazmunini aniqlash borasidagi yondoshuvlar

Issqlik izolyatsiya materiallaridan
fodalanishning asosiy magsadlari

Issiglik izolyatsiya  materiallaridan,
issiglik tashishda, issiglik yoqgolishini

magqsadida foydalaniladi.
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Issiglik tashuvchinnng harorati
pasayishini kamaytirishga erishish

kamaytirish, issiglik manbaining natijasida issiglik tashuvchining
ornatilgan quvvatini kamaytirish va miqdorini kamaytirishga va issiqlik
yoqgilg“idan tejashga erishish ta'minoti tizimining sifatini oshirishga

erishiladi




2-ilova.

Izolyatsiya materiallarini tayyorlash usullari

Issiqlik quvurlari yuzasi haroratini pasaytirishga erishish, natijada
xizmat ko'rsatish va xizmat qilish kameralarida ishlashni osonlashtirishga,
xizmat giluvchilarning bexosdan kuyib qolishini oldinn olishga erishiladi.

Bulardan tashqgari ba'zi xollarda issiqlik izolyatsiyalari korroziyaga
garshi qoplam vazifasini ham bajaradi. Buning natijasida issiglik quvurlarining
uzoq muddat ishlashiga va ishonchliligiga erishish mumkin.

Issiglik ta'minoti tizimlarida issiglik izolyatsiyasi materiali sifatida,
kichik issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsientiga, kichik suv  yutish
qobiliyatiga, katta elektr qarshiligiga va yuqori mexaniik qattiqlikga ega
bo’lgan materiallar ishlatiladi.

Tez chiriydigan, yonishi mumkin bo'lgan, o'zidan kislota, gaz,
oltingugurt ajratib chigarishi mumkin bo’lgan materiallar issiqlik izolyatsiya
materiali sifatida ishlatilishi mumkin emas.

J

3-ilova

v

Yugori mexanik pishiqlikka ega
bo'lish.

Issiglik
izolyatsiya

materiallariga
go yiladigan

Yugqori elektr qarshiligiga ega bo'lish;

asosiy talablar

v

bo’lish;

Kichik suv yutib olish qobiliyatiga ega
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4-ilova.

Issiqlik izolyatsiya materiallarining turlari

Hozirgi vaqtda issiqlik tarmogqlarida issiqlik izolyatsiya materiallari
sifatida asosan organik bo'lmagan materiallar ishlatilmoqda (mineral, shisha

paxtalardan tayyorlangan izolyatsiya materiallari).

Shu jumladan qo'yidagi turdagi izolyatsiya materiallari ham
asbestdan, betondan, asfaltdan, sagichdan, tsementdan, ko mirdan va boshqa
komponentdan tayyorlangan kanalsiz yotgizilgan quvurlar uchun esa:
sagich, perlitdan, asfalt-izoldan, armopenabetondan, asfalt-keramzitbetondan
va boshga komponentlardan tayyorlangan izolyatsiya materiallari

5-ilova.
Kanalsiz yotqizilgan issiqlik uzatuvchilar izolyatsiya
konstruktsiyasiga qarab
A 4
Quyma qobiqli Quyma va Quyma

to’Idiruvchili yig ma to’Idiruvchili

tizimlarga to ldiruvchili tizimlarga

bo linadi. tizimlarga

Kanalsiz yotqizilgan tizimlar ularga ta'sir etuvchi reaktsiya
kuchlarining ta'siriga garab

Kuch ta’siri Kuch ta’siri
yo'qotilgan yo'qotilmagan

tizimlar tizimlar
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17-Mavzu.

Issiglik bilan ta’minlashda ishlatiladigan energiya va issiglik

manbaalarining turlari

Ma'ruza mashg ulotining 0’ qitish texnologiyasi

Vaqgti — 2 soat

Talabalar soni: 25-30 nafar

O’quv mashg uloti shakli

Hamkorlikdagi, axborot, vizual-ma ruza

O quv mashg uloti rejasi

1.Issiqlik ta'minoti yoqilg i turlari va ularning
zaxiralari.
2.Yoqilg'i
istigbollari.

energiyasidan foydalanish

O 'quv mashg ‘uloti magsadi. Issiqlik manbaalari rayon qozonxonasi va issiqlik
elektr markazini ishlatilish o"rnini, yoqilg ilar turlarini va mavjud zaxiralarini

Pedagogik vazifalar:

- Issiglik manbaalari rayon
qozonxonasi va issiqlik elektr
markazi
- Issiglik ta’minotida
ishlatiladigan yoqilg’i turlari va
ularning zaxiralari
- Yoqilg'i energiyasidan
foydalanish istigbollari
- Issiglik ta'minoti tizimi IEM
ning jihozlari
- |EM jihozlari ishlash tartibi
- |IEM printsipial sxemalari
- Mavzuga oid test tuzish

O quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- Issiglik manbaalari rayon qozonxonasi va
issiglik elektr markazi xususiyatlarini sanab
beradi;

- Issiglik ta'minotida ishlatiladigan yoqilg’i
turlari va ularning zaxiralarini tavsiflaydilar;

- Yoqilg'i energiyasidan foydalanish
istigbollarini aytadilar;

- IEM jihozlari ishlash tartibiga misolar
keltiradilar.

O qitish uslubi va texnikasi

Issiglik manbaalariga vizual-ma'ruza, insert

O gitish shakli

Guruhiy, individual

O'qitish vositalari

Ma'ruza matni, proektor, O*.T.V. doska, qog oz
grafik organayzer.

O qitish shart-sharoiti

Jihozlangan auditoriya

Ma’ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vagti 0"gituvchi talaba
1-bosqich. | 1.1. Ma'ruza mashg ulotining mavzusi, | 1.1. Eshitadi va yozib

Kirish

(10 min.) |dars o'tish

rejasi, maqsadi va natijalarini e'lon qilib,
rejasi
Avvalgi mavzudan asosiy tushunchalarni
eslashni taklif giladi.

1.2. Avvalgi mashg'ulot so'ngida vazifa
berilgan: uyda insert usuli yordamida

oladir.

bilan tanishtiradi.
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ma ruza matni bilan tanishish.

2-bosqich.
Asosiy
(40 min.)

2.1. Vazifani eslatadi: Insert texnikasini
go llab, ma'ruza matnini o qgib chigish.
2.2. Talabalarning ma‘ruza matni bilan
tanishgach, ushbu mavzudan qanday
yangi bilimlar olganligini so raydi.

Asosiy tushunchalarni doskaga yozadi.
2.3. Talabalardan ma'ruza matnini o qgish
davomida tushunmagan, aniqlik kiritil-
magan joylarni borligini so"raydi.

2.4. Vizual ma'lumotlardan foydalanib
ma’'ruzani tushuntiradi, asosiy
tushunchalarni yozdiradi.

2.1. Topshirigni bajaradi.
Eshitadi.

2.2. Savolga javob beradi.
Asosiy tushunchalarni
aytadi.

2.3. Javob beradi.

2.4. Eshitadi va konspekt
qgiladi.

3-bosqich.
Guruhlarda
ishlash
(25 min.)

3.1. Talabalarni guruhlarga ajratadi.

3.2. Har bir guruh 1 ta savol bo'yicha
“Ekspert” bo lishini ma’lum giladi.

3.3. Guruhlarga o'quv vazifasi aks
ettirilgan ekspert qog'ozlari tarqatiladi.
Ekran orqali  2-illova (mezon) bilan
tanishtiradi va guruhlarga tarqgatadi.

3.4. Guruhlarda ishni boshlanganligini
e'lon qiladi.

3.5. O gituvchi maslahatchi arbitr sifatida
guruhlarnitushunmagan savollariga
aniqlik kiritadi tagdimotni
tayyorlashlariga maslahat berishi mumkin.
3.6. Taqdimotni tashkil qiladi har bir
guruh javobiga garab taqdim etilgan
axborotni umumlashtiradi.

3.1. Kichik guruhlar o'z
savollarini  oladilar va
javoblarni tayyorlaydilar.
3.2. Taqdimotni
tayyorlashadi va qog ozga
tushuradi.

3.3. Taqdimot qiladi (har
bir guruhga 6 minutdan
vaqt ajratiladi).

3.4. Guruh a'zolari
0 zlashtirgan  materiallar
boyicha  go shimchalar
qiladi (namoyish etadilar)
savollarga javob beradi.
3.5. Boshqga guruh
ishtirok-chilari tagdim
etilgan axborotni
to'ldiradilar, savollar
beradi.

4-bosqich.
Yakuniy
(5 min.)

4.1. O’zaro baholash natijalarini e'lon
qgilishni taklif etadi.

1-0°ringa 10 ball (1 ta)

2-0'ringa 8 ball (1 ta)

3-0'ringa 6 ball (2 ta)

Guruhlar ichida ballar tagsimlanadi.

4.2. Guruhlar ichida ballar tagsimlanadi.
4.3. Baholash varaqalarini yig'ib oladi va
umumiy natijalarni e'lon giladi.

2-ilova yordamida guruh
a'zolarini baholaydilar
(olingan  umumiy ball
tagsimlanadi).
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Vizual materiallar.

l-ilova.
Organik (qazib olinadigan) yoqilg’i 24,7*10° mird tn
Yadro yogilg'isi (uran va toriy) 231*10° mird tn
e e ae - . 9
& Termoyadro yoqilg isi (deyteriy) 56,1*10° mird tn
1S
> *Z Geotermal energiya 500 mlrd tn
9 £
S £ -
'@E Quyoshning nurli energiyasi (bir yilda) 247*10° mird tn
Y
é E Daryolarning suv energiyasi (bir yilda) 3,35 mird tn
a

Toshqginlar va ularning qaytishi energiyasi 2,31mlrd  tn(bir

Shamol energivasi (bir vilda) 7.92 mird tn

2-ilova.

Geotermal energiya issiqlik ta minotida issiq suv ko rinishida va bug™ ko rinishida
bizning respublikamizda ham boshqa davlatlarda ham (Kamchatkada, shimoliy
Kavkazda, Qozog istonda, Vengriyada, Amerikada, Yangi Zelandiyada)
ishlatiladi.

Geotermal energiyani bevosita ishlatish atrof muhitga ta'sir etmaydi. Uni
ishlatishni esa umumiy miqdorining chegaralanganligi va tarkibining agressivligi
giyinlashtiradi.

Issiglik bilan ta'minlashda, hozirgi vaqtda bizning respublikamizda, boshqa
davlatlarda, ishlab chigarishning ikkilamchi energiyalari sanoat korxonalarida
ishlatilib kelinmoqda.

Sanoat korxonalarida ikkilamchi energiya odatda asosiy mahsulot ishlab
chigarishda - yo'lakay hosil bo ladi. Ularga qo'yidagi energiyalar kiradi: fizik
issiglik, mahsulot va chiqindilarning ortigcha bosimi, shu bilan birga yonayotgan
goldiglar. Shunday energiyalar hisobiga issiqlik va elektr energiyasini olish sanoat
korxonalarini energetik ko rsatgichlarini oshiradi. /
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Issiglik manbaalari deb: tabiiy va sun’iy energiya turlarini iste'molchilarga
kerakli parametrlarda issiqlik energiyasiga aylantirib beruvchi jihozlar va
qurilmalar yigindisiga aytiladi.

4-ilova.

AQSh, Kanada, Shvetsiya va boshqa davlatlarda foydalaniladi. Bu o0°ziga yarasha
qulayliklarga ega. Ishlatishga oson, hisoblashga va o'lchashga oson va X. k. Lekin elektr
energiyasini olish qimmat bo'lganligi tufayli bizning respublikamizda bundan
isitishda juda kam miqdorda foydalaniladi.

1

.
5-ilova.
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6-ilova.
Ko rgazmali qurollar

syl
SAvI
— . 0

/ —— .
. % << 12

i A .
% E_{ 15

. . - e A _,< 16
| = -
2 2@‘ 13 @

Muhokama uchun savollar

g

N

i

7-ilova.

1. Issiglik manbaalari rayon qozonxonasi va issiqlik elektr markazi

2. Issiglik ta’minotida ishlatiladigan yoqilg'i turlari va ularning zaxiralari
3.Yoqilg'i energiyasidan foydalanish istigbollari

4. Issiglik ta'minoti tizimi IEM ning jihozlari

5. IEM jihozlari ishlash tartibi

6. IEM printsipial sxemalari

18-Mavzu. Issiglik tarmoq/larini ishga tushirish, sozlash, sinash va

ulardan feydalanish. Ishonchli tizim yaratish

Ma'ruza mashg ulotining 0 qitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat Talabalar soni: 20-50 nafar

O’quv mashg ulotining shakli Axborot vizual ma'ruza B.B.B.
texnikasidan foydalangan holda

Ma'ruza mashg ulotining rejasi 1. Issiqlik bilan ta'min lashning

ishonchliligi  haqida  asosiy
tushun chalar.
2. Ishonchli tizim yara tishning
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yo llari.

3.Issiqlik tarmog ining
ishonchliligi, ishdan chiqishlar
guruxi.

O quv mashg ‘ulotining magsadi: Ishonchli tizim yaratish yo'llarini, ishdan chiqishlar

guruxini, issiglik tarmogqlarini ishga tushirish va

sozlashni organish.

Pedagogik vazifalar:

- Issiglik tarmoqlarini ishga tushirish va
sozlash.

- Issiglik bilan ta'minlashning ishonchliligi
xagida asosiy tushunchalar

- Ishonchli tizim yaratish yo'llari

- Issiglik tarmog ining ishonchliligi, ishdan
chigishlar guruxi.

- Ma’'ruzaga yakun yasash

O 'quv faoliyatining natijalari:
Talaba:

- Issiglik  tarmoqlarini  ishga
tushirish va  sozlash  haqgida
ma’ lumot bera oladi;

- Issiglik bilan ta minlashning
ishonchliligi xagida asosiy
tushunchalar bera oladi;

- Ishonchli tizim yaratish yo'llarini
ko'rsata oladi;

O qitish uslubi va texnikasi

Ma’'ruza, vizuallashtirish, aqgliy
xujum, muhokama, texnikalari: test
o tkazish, blits so'rov, grafik
organayzer: BG’BG’B jadvali

O’qitish vositalari

Konspekt, slaydlar, 0 quv
materiallari, proektor, informatsion
ta'minot

O qitish shakli

Frontal, alohida, jamoa bo'lib
ishlash, juftlikda ishlash

O qitish shart-sharoiti

Informatsion texnologiyalardan
foydalanish  imkoniyati mavjud
bo'lgan auditoriya

Ma’ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosgqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchi talaba
1-bosqgich. |1.1. Mavzu uning magsadi o'quv | Eshitadilar,
Kirish mashg'ulotidan kutilayotgan natijalar va uni | yozadilar.
(5 min.) 0 tkazish rejasini ma’lum giladi.
2-bosqich. | 2.1. Ekranga BG’BG’B jadvalini chigaradi va | 2.1. Jadvalni

Bilimlarni | inga izoh beradi (1-ilova).

chizadi va 2-

faollashtirish
(15 min.)

Topshiriq beradi: hamma jadvalni chizib olsin
va maruza rejasi boyicha 2-ustunni
to'ldirsin. Talabalarni juftlikka ajralishlari
so'raladi, savollar bo'yicha alohida fikr
yuritish va juftlikda muhokama qilish va
javob berish tavsiya etiladi:

1. Issiqlik tarmogqlarini ishga tushirish

2. Issiglik tarmoqlarini sozlash

ustunni to"ldiradi.
Juftlikka ajraydilar
savollarni
muhokama qiladi
va javob beradilar.
BG’BG’B
jadvalining 3 va 4
ustunlarini
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3. Tizim ishonchliligi nima? Blits so'rov
o'tkazadi. BG’BG’B jadvalining 3 va 4
ustunlarini  to'ldirish bo'yicha topshiriq
beradi.

to Idiradilar.

3-bosqich.

Axborot
(55 min.)

3.1. Konspektni targatadi (3-ilova).

Ma'ruza o'qgiydi, vizual materiallardan
foydalanadi. Tushuntirish jarayonida mavzu
bo'yicha asosiy nazariy tushunchalar va
qonuniyatlarni muhokama qiladi, e’tiborni
jalb etuvchi va muammoli savollardan
foydalanadi.

3.2. Olingan bilimlarni mustahkamlash uchun
testlarni yechishni tavsiya etadi. Testlarni
ekranga chiqaradi muhokamani uyushtiradi
yechimlarni jamoa bo’lib topadilar.
Muxokama bo'yicha yakuniy
chigaradi.

3.3. Topshiriq beradi: BG’BG’B jadvalining
5 —ustunini juftlikda muhokama qilgan holda
to’Idirishlarini soraydi.

Blits so'rov o tkazadi.

xulosalar

3.1. Eshitadilar,
muhokamada
ishtirok etadilar.

3.2. Testlarni
yechadi va ularni
asoslaydilar.

3.3. BBB
jadvalining 5 -
ustunini  juftlikda

muhokama qilgan
holda to'ldiradilar.

4-bosqich.

Yakuniy
(5 min.)

4.1. Ma'ruzaga yakun yasaydi, o quv faoliyati
natijalarini  umumlashtiradi, olingan
bilimlarni kelajak uchun ahamiyatini aytib
0 tadi.

4.2. Mustaqil ishlash uchun topshiriq beradi:
1) nazorat topshirig'ini bajaring va Nel uyga
vazifa jadvalini to"ldiring.

4.1. Eshitadilar va
topshirigni yozib
oladilar.

MA'RUZA BILAN SO ZGA ChIQISh

1-ilova.

IImiy axborot bilan so zga chigish jarayonining tuzilishi

Maxkcao gytivuw —

Suru wnmuii xabap XaKuna mMaviymom bepuid,
xoaucanap cabaObuHH TYIIyHTUPHII EKH
OKHOaTIapu MyXoKama 3THIII

Acocuti puxprap, kouoarapru

MatHHU €311

—>
warkjiaunmupuuid
T . Momnojor Tap3[a ralmapuil
anupuut KOHMJTAJIApUHHA OaXKapHII
2-ilova.
Tagdimot qQoidasi

94



o chiqish reglamentiga rioya qilish

e chiqish navbatiga rioya gilish

e guruh a zolari 0 rtasida vazifalarni aniq tagsimlash va ular xatti-harakatida
kelishuvga erishish

e ma lumotlar grafik ko rinishida (sxema, jadval, grafik) tagdim etilishi lozim
boladi;

e har ganday grafik ko rinishidagi ma lumot sharhlanishi talab etiladi.

O quv materiallari
3 —ilova.

Issiqlik bilan ta'minlashning ishonchliligi

Tizim yoki qurulmaning ishonchliligi tushunchasi tizimga yoki qurulmaga
ikki bosh yo'nalish bo'yicha garashni tagazo etadi. Birinchisi, tizimning
ehtimoliy ishga yaroqliligi.

Ehtimoliy ishga layoqatlilikka bir qancha faktorlar ta'sir etadi. Shuning

uchun ehtimoliy yaroqlilikni oldindan aytib bo'lmaydi. Tizimning ishlash
qobiliyatini ko'rsatuvchi ikkinchi kattalik uning ishlash vaqti davomiyligi
hisoblanadi. Ishonchlilik bu vaqt birligi ichida tizim elementlarining sifatini
saglashdan iboratdir. Ishonchlilikning asosiy kriteriyasi, berilgan vaqt ichida
tizim elementlarining bexato ishlashidir.

4 —jlova.

Birinchisi, tizimni tashkil etgan elementlar sifatini oshirish bo'lsa,
ikkinchisi, elementlarni zaxiralashdir. Ikkinchi yo’lga element sifatini
oshirishning texnik jihatdan imkoni bo'lmay qolganda yoki keyingi sifat
oshirish iqtisodiy o'zini oqlamaganda o tiladi.

Ishonchlilikning ikkinchi yo'li tizimni ishonchliligi uning elementlari
ishonchliligidan zarur bo’lganda go'laniladi. Tizimning ishonchliligi zaxiralash
bilan amalga oshiriladi. Issiglik bilan ta'mynlash tizimlari uchun dublyor
qo'llaniladi. Issiqlik tarmog'ida esa dublyor, xalgalash yoki seksiyalash yo'li
bilan ishonchlilik oshiriladi. Issiqlik bilan ta'minlash tizimlari uzoq muddat
ishlaydigan tizimga kiradi.

Issiglik bilan ta minlash tizimlari ta'mirlanadigan tizimlardir. Shuning
uchun bu tizim ta'mirlashga yaroqli hisoblanadi. Tizimga texnik hizmat
ko'rsatib va ta'mirlab tizimdagi ishlamay qolgan elementlarni ishlatib, tizim
ishonchliligini oshirish mumkin. Tizimni ta'mirlashga yaroqliligining asosiy
ko rsatkichi, ishdan chiggan elementini tiklashga ketgan vaqgt - t hisoblanadi.
Qayta tiklashga ketgan vaqt tizimni zaxiralashda muxim rol o'ynaydi. Zaxiralash
asosan tarmoqning jihozlari, quvurning diametriga bog'liq bo'ladi.
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Yuqorida ko'rib chiqqanimizdek quvurlar bo'limlarida yoki tizim
jihozlarida yuz beradigan yemirilish va boshqa ta'sirlar shu elementlarni
o chirilishiga olib keladi va elementning ishlamay qolishiga olib keladi.

Elementning ishdan chigishga qo yidagi sabablar olib keladi:

Quvurlarda: quvurl
choklarning buzilishi

arning yemirilishdan teshilishi va payvantlangan

Zadvijkalarda: zadvijka korpusining yemirilishi; flanetsli  birik-
tirishlarning bo shligidan bo'limlarning  jips berkitilishiga
T aolishla .

salnikli kompensatorlar stakanining yemirilishi.

Ba'zan esa qurilish defektlari ham bo'lishi mumkin. Elementlardagi‘}.
buzulishlarning yig indisiga ishdan chigishlar yig indisi deb garash mumkin.

BBB texnikasini qo llash bo’yicha ko rsatma

1. Ma'ruza rejasiga mos holda 2-ustunni to"ldiring.

2. QO'ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo yicha nimani
bilasiz,

3. 3-ustunni toldiring.

4. O'ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo yicha nimani
bilish kerak, 4-ustunni to"ldiring.

5. Ma'ruzani eshiting.

6. 5-ustunni to’ltiring.

Isitish tizimlarining tavsifi. Binoning issiqlik rejimi. Xonadagi

alohida to’siglar orqali issiqlik yo'qolishi.

Ma’'ruza mashg ulotining 0 qitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat Talabalar soni: 20-50 nafar

O’quv mashg ulotining shakli Axborot vizual ma'ruza
B.B.B. texnikasidan
foydalangan holda
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Ma’'ruza mashg ulotining rejasi

1. lsitish  tizimlarining
tavsifi.

2. Binoning issiglik rejimi.
3. Xonadagi alohida
to'siglar  orgali  issiglik
yo qolishi.

O'quv mashg ulotining magsadi: Ishonchli tizim yaratish yo'llarini, ishdan
chigishlar guruxini, issiqlik tarmoqlarini ishga tushirish va sozlashni organish.

Pedagogik vazifalar:

- Isitish tizimlarining tavsifi.
- Binoning issiglik rejimi.
- Xonadagi alohida
yo qolishi.

Ma’ruzaga yakun yasash

to siglar

orgali

issiglik

O 'quv faoliyatining
natijalari:
Talaba:

- Zamonaviv isitish

tizimlari hagida ma’lumot
bera oladi;

- Binolarni ussiglik rejimi
xagida asosiy tushunchalar
bera oladi;

- Ishonchli tizim vyaratish
yo llarini ko'rsata oladi;

O qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, vizuallashtirish,
aqliy xujum, muhokama,

texnikalari: test o tkazish,
blits S0'rov, grafik
organayzer: BG’BG’B
jadvali

O’qitish vositalari Konspekt, slaydlar, 0 quv
materiallari, proektor,
informatsion ta' minot

O qitish shakli Frontal, alohida, jamoa
bo'lib ishlash, juftlikda
ishlash

O qitish shart-sharoiti Informatsion
texnologiyalardan
foydalanish imkoniyati

mavjud bo'lgan auditoriya

Ma’'ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, Faoliyat mazmuni
vaqti 0 gituvchi talaba
1-bosqich. |1.1. Mavzu uning magsadi  o'quv | Eshitadilar,
Kirish mashg'ulotidan kutilayotgan natijalar va uni | yozadilar.
(5 min.) 0 tkazish rejasini ma’lum giladi.
2-bosqich. | 2.1. Ekranga BG’BG’B jadvalini chiqaradi va | 2.1. Jadvalni
Bilimlarni | inga izoh beradi (1-ilova). chizadi va 2-
faollashtirish | Topshiriq beradi: hamma jadvalni chizib olsin | ustunni
(15 min.) | va ma'ruza rejasi bo yicha 2-ustunni to’Idirsin. | to'ldiradi.
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Talabalarni  juftlikka ajralishlari so’raladi,
savollar bo'yicha alohida fikr yuritish va
juftlikda muhokama qilish va javob berish
tavsiya etiladi:

1. Isitish tarmoglari ishga tushirish

2. Issiglik tarmoglarini sozlash

3. Tizim ishonchliligi nima? Blits so'rov
0 tkazadi. BBB jadvalining 3 va 4 ustunlarini
to'ldirish bo yicha topshiriq beradi.

Juftlikka
ajraydilar
savollarni
muhokama qiladi
va javob
beradilar.
BG’BG’B
jadvalining 3 va
4 ustunlarini
to ldiradilar.

3-bosqich.
Axborot
(55 min.)

3.1. Konspektni targatadi (3-ilova).

Ma'ruza o qiydi, vizual materiallardan
foydalanadi. Tushuntirish jarayonida mavzu
bo'yicha asosiy nazariy tushunchalar va
gonuniyatlarni muhokama qiladi, e'tiborni jalb
etuvchi va muammoli savollardan foydalanadi.
3.2. Olingan bilimlarni mustahkamlash uchun
testlarni yechishni tavsiya etadi. Testlarni
ekranga chigaradi muhokamani uyushtiradi
yechimlarni jamoa bo’lib topadilar.
Muxokama bo'yicha yakuniy
chigaradi.

3.3. Topshiriq beradi: BBB jadvalining 5 —
ustunini juftlikda muhokama qilgan holda
to’Idirishlarini so raydi.

Blits so'rov o'tkazadi.

xulosalar

3.1. Eshitadilar,

muhokamada
ishtirok etadilar.

3.2. Testlarni
yechadi va ularni
asoslaydilar.

3.3. BG’BG’B
jadvalining 5 —
ustunini juftlikda
muhokama
qilgan holda
to’ldiradilar.

4-bosqich.
Yakuniy
(5 min.)

4.1. Ma’'ruzaga yakun yasaydi, o'quv faoliyati
natijalarini umumlashtiradi, olingan bilimlarni
kelajak uchun ahamiyatini aytib o tadi.

4.2. Mustaqil ishlash uchun topshiriq beradi:

1) nazorat topshirig'ini bajaring va Nel uyga
vazifa jadvalini to'ldiring.

4.1,
va
topshirigni yozib
oladilar.

Eshitadilar

Bir quvurli tizimlar

Venn diagrammasi

1 4, 1
S,
3. umumiy 3.
tomonlar
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2-ilova.

Aqliy xujum va masalani yechish bosqichlari

13. Alohida o'ylang xayolingizga kelgan barcha g'oya, fikrlarni qog ozga
yozing.

14.Barcha g'oya va fikrlarni yozing agar ular takrorlanayotgan bo'lsa
oldiga belgi qo'ying.

15. G oyalarni baholang.

16. Eng magbul g'oya guruh g’ oyasi sifatida shakllantiradi.

17.Barcha yozilgan goyalar guruh muammosini yechish uchun
guruhlashtirish mumekin.

3-ilova.

Taqdimot Qoidasi

o chiqish reglamentiga rioya qilish
e chiqish navbatiga rioya gilish

e guruh a zolari 0 rtasida vazifalarni aniq tagsimlash va ular xatti-harakatida
kelishuvga erishish

e ma lumotlar grafik ko rinishida (sxema, jadval, grafik) taqdim etilishi lozim
bo ladi;
e har ganday grafik ko rinishidagi ma lumot sharhlanishi talab etiladi.

20-Mavzu. Isitish tizimlarining elementlari — quvurlar, isitish asboblari,

jihozlar. Isitish asboblarining issiklik hisobi.

Ma'ruza mashg ulotining 0 qitish texnologiyasi

Vaqgti — 2 soat Talabalar soni: 20-50 nafar
O’quv mashg ulotining shakli Axborot vizual ma'ruza B.B.B. texnikasidan
foydalangan holda

Ma'ruza mashg ulotining rejasi | 1. Isitish tizimlarining elementlari.
2. Quuvurlar, isitish asboblari, jihozlar.
3. Isitish asboblarining issiklik hisobi.

O quv mashg ulotining magqsadi: Ishonchli tizim yaratish yo llarini, ishdan
chigishlar guruxini, issiglik tarmoglarini ishga tushirish va sozlashni organish.

Pedagogik vazifalar: O ‘quv faoliyatining natijalari:

-. Isitish tizimlarining | Talaba:

elementlari. - lsitish tizimlarining asosiy elementlari
- Quvurlar, isitish asboblari, | hagida ma’lumot bera oladi;
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jihozlar.

- Isitish asboblarining issiklik

hisobi.
- Ma’ruzaga yakun yasash

- Isitish asboblari turlari ularning turlari
hagida asosiy tushunchalar bera oladi;

- Isitish tizimlarining issiglik hisobini qgila
oladi

O qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, vizuallashtirish, agliy  xujum,
muhokama, texnikalari: test 0'tkazish, blits
so'rov, grafik organayzer: BG’BG’B jadvali

O’qitish vositalari Konspekt, slaydlar, o'quv  materiallari,
proektor, informatsion ta'minot
O qgitish shakli Frontal, alohida, jamoa bo'lib ishlash,

juftlikda ishlash

O qgitish shart-sharoiti

Informatsion texnologiyalardan foydalanish
imkoniyati mavjud bo'lgan auditoriya

Ma’ruza mashg uletining texnologik kartasi

Bosqichlar, vaqti

Faoliyat mazmuni

0 gituvchi

talaba

1-bosqich.
Kirish
(5 min.)

1.1. Mavzu uning magsadi 0 quv
mashg ulotidan kutilayotgan
natijalar va uni o'tkazish rejasini
ma’lum qiladi.

Eshitadilar, yozadilar.

2-bosqich.

Bilimlarni
faollashtirish

(15 min.)

2.1. Ekranga BBB jadvalini
chigaradi va inga izoh beradi (1-
ilova).

Topshiriq beradi: hamma jadvalni
chizib olsin va ma'ruza rejasi
boyicha  2-ustunni  toldirsin.
Talabalarni  juftlikka ajralishlari
so'raladi, savollar bo'yicha alohida
fikr yuritish va juftlikda muhokama
qilish va javob berish tavsiya
etiladi:

1. Isitish tizimlarini ishga tushirish
2. lIsitish asboblarini sozlash va
hissoblash

3. Tizim ishonchliligi nima? Blits
so'rov 0 tkazadi. BBB jadvalining
3 wva 4 ustunlarini to'ldirish
bo'yicha topshiriq beradi.

2.1. Jadvalni chizadi va
2-ustunni to’ldiradi.
Juftlikka ajraydilar
savollarni muhokama
qiladi va javob beradilar.
BG’BG’B jadvalining 3
va 4 ustunlarini
to"ldiradilar.

3-bosqich.
Axborot
(55 min.)

3.1. Konspektni targatadi (3-ilova).
Ma’ruza 0 qiydi, vizual
materiallardan foydalanadi.
Tushuntirish  jarayonida mavzu
bo'yicha asosiy nazariy
tushunchalar va qonuniyatlarni
muhokama qiladi, e'tiborni jalb

3.1. Eshitadilar,
muhokamada ishtirok
etadilar.
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etuvchi va muammoli savollardan

foydalanadi.
3.2. Olingan bilimlarni
mustahkamlash  uchun testlarni

yechishni tavsiya etadi. Testlarni
ekranga chiqaradi muhokamani
uyushtiradi  yechimlarni  jamoa
bo'lib topadilar.
Muxokama  bo'yicha
xulosalar chiqaradi.

3.3. Topshiriq beradi: BG’BG’B
jadvalining 5 -—ustunini juftlikda
muhokama qilgan holda
to Idirishlarini soraydi.

Blits so'rov 0'tkazadi.

yakuniy

3.2. Testlarni yechadi va
ularni asoslaydilar.

3.3. BG’BG’B
jadvalining 5 -—ustunini
juftlikda muhokama

gilgan holda to ldiradilar.

4-bosqich.
Yakuniy
(5 min.)

4.1. Ma'ruzaga yakun vyasaydi,
0'quv faoliyati natijalarini
umumlashtiradi, olingan bilimlarni
kelajak uchun ahamiyatini aytib
0 tadi.

4.2.  Mustaqil
topshiriq beradi:
1) nazorat topshirig'ini bajaring va
Nel  uyga  vazifa  jadvalini
to’Idiring.

ishlash  uchun

4.1. Eshitadilar va
topshiriqni yozib
oladilar.

1-ilova.

BBB texnikasini qo’llash bo’yicha ko rsatma
Ma'ruza rejasiga mos holda 2-ustunni to"ldiring.

1. O'ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo’yicha nimani

bilasiz,

2. 3-ustunni toldiring.
3. O'ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo yicha nimani
bilish kerak, 4-ustunni to'ldiring.
4. Maruzani eshiting.
5-ustunni toltiring
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Agliy xujum va masalani yechish bosqichlari

19. Alohida o'ylang xayolingizga kelgan barcha g'oya, fikrlarni qog ozga
yozing.

20.Barcha g'oya va fikrlarni yozing agar ular takrorlanayotgan bo'lsa
oldiga belgi qo'ying.

21.G oyalarni baholang.

22.Eng magbul g'oya guruh g oyasi sifatida shakllantiradi.

23.Barcha yozilgan g'oyalar guruh muammosini yechish uchun

guruhlashtirish mumkin.

O’ quyv topshiriqlar
3- ilova.

Guruh bilan ishlash qoidalari

Har biri 0’z sheriklarining fikrlarini xurmat qilishlari lozim;

Har birt berilgan topshiriglar bo'yicha faol, hamkorlikda va mas uliyat
bilan ishlashlari lozim;

Har biri o zlariga yordam kerak bo lganda so rashlari mumkin;

Har biri yordam soraganlarga ko 'mak berishlari lozim;

Har biri guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

Har biri: “Biz bir kemadamiz, birga cho kamiz, yoki birga qutilamiz”
atamasini yaxshi bilishlari lozim.

21-Mavzu. Suv bilan isitish tizimlari, isitish tizimida suv tsirkulyatsiyasi

va bosim yo’ qolishni hisoblash. Zamonaviy isitish tizimlari.

Ma'ruza mashg ulotining 0 qitish texnologiyasi

Vaqti — 2 soat Talabalar soni: 20-50 nafar
O’quv mashg ulotining shakli Axborot vizual ma'ruza B.B.B. texnikasidan
foydalangan holda

Ma'ruza mashg ulotining rejasi | 1. Suv bilan isitish tizimlari.

2. lsitish tizimida suv tsirkulyatsiyasi va
bosim yo qgolishni hisoblash.

3. Zamonaviy isitish tizimlari.

O’quv mashg ulotining maqgsadi: Ishonchli tizim yaratish yo llarini, ishdan
chigishlar guruxini, issiqlik tarmoqlarini ishga tushirish va sozlashni organish.

Pedagogik vazifalar: O ‘quv faoliyatining natijalari:

-Suv bilan isitish tizimlari. Talaba:

-.Isitish tizimida suv | - Suv bilan isitish tizimlari hagida to'la
tsirkulyatsiyasi va bosim | tushincha bera oladii;

yo qolishni hisoblash. - Isitish tizimida bosim yo qolishini xissoblay
- Zamonaviy isitish tizimlari. oladi;

- zamonaviy isitish tizimlarini tavsiflaydi;
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O qgitish uslubi va texnikasi

Ma’'ruza,

vizuallashtirish,
muhokama, texnikalari: test 0'tkazish, blits
so'rov, grafik organayzer: BG’BG’B jadvali

agliy  xujum,

O’qitish vositalari Konspekt, slaydlar, o'quv  materiallari,
proektor, informatsion ta'minot
O qitish shakli Frontal, alohida, jamoa bo’lib ishlash,

juftlikda ishlash

O qgitish shart-sharoiti

Informatsion texnologiyalardan foydalanish
imkoniyati mavjud bo'lgan auditoriya

Ma’'ruza mashg ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar, vaqti

Faoliyat mazmuni

0 gituvchi

talaba

1-bosqich.
Kirish
(5 min.)

1.1. Mavzu uning magsadi 0 quv
mashg ulotidan kutilayotgan
natijalar va uni o'tkazish rejasini
ma’ lum giladi.

Eshitadilar, yozadilar.

2-bosqich.

Bilimlarni
faollashtirish

(15 min.)

2.1. Ekranga BBB jadvalini
chigaradi va inga izoh beradi (1-
ilova).

Topshiriq beradi: hamma jadvalni
chizib olsin va ma'ruza rejasi
boyicha  2-ustunni  to'ldirsin.
Talabalarni  juftlikka ajralishlari
so'raladi, savollar bo'yicha alohida
fikr -~ yuritish  va  juftlikda
muhokama qilish va javob berish
tavsiya etiladi:

1.1sitish tizimlarini tavsiflash

2. Isitish tizimlarini hisoblash

3. Zamonaviy isitish tizimlarini
tavsiflash

Blits so'rov o'tkazadi. BBB
jadvalining 3 va 4 ustunlarini
to ldirish bo'yicha topshiriq beradi.

2.1. Jadvalni chizadi va 2-
ustunni to’ldiradi.
Juftlikka ajraydilar
savollarni muhokama
qiladi va javob beradilar.
BG’BG’B jadvalining 3 va
4 ustunlarini to’Idiradilar.

3-bosqich.
Axborot
(55 min.)

3.1. Konspektni tarqatadi (3-ilova).
Ma'ruza 0 qiydi, vizual
materiallardan foydalanadi.
Tushuntirish  jarayonida mavzu
bo'yicha asosiy nazariy
tushunchalar va qonuniyatlarni
muhokama qiladi, e'tiborni jalb
etuvchi va muammoli savollardan
foydalanadi.

3.2. Olingan bilimlarni

3.1

muhokamada
etadilar.

Eshitadilar,
1shtirok

3.2. Testlarni yechadi va
ularni asoslaydilar.
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mustahkamlash  uchun testlarni
yechishni tavsiya etadi. Testlarni
ekranga chiqaradi muhokamani
uyushtiradi  yechimlarni  jamoa
bo'lib topadilar.

Muxokama  bo'yicha  yakuniy
xulosalar chiqaradi.

3.3. Topshiriq beradi:  B/B/B
jadvalining 5 -—ustunini juftlikda
muhokama qilgan holda toldiri
shlarini so raydi.

Blits so'rov 0 tkazadi.

3.3. B/B/B jadvalining 5 —
ustunini juftlikda
muhokama qilgan holda
to ldiradilar.

4-bosqich.
Yakuniy
(5 min.)

4.1. Ma'ruzaga Yyakun vyasaydi,
0 quv faoliyati natijalarini
umumlashtiradi, olingan bilimlarni
kelajak uchun ahamiyatini aytib
o tadi.

4.2.  Mustagil ishlash  uchun
topshiriq beradi:

1) nazorat topshirig'ini bajaring va
Nol  uyga  vazifa  jadvalini
to’ldiring.

4.1. Eshitadilar va
topshirigni yozib oladilar.

Insert

l-ilova

- samarali o'qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi

hisoblanib, mustaqil 0 qib-0"rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari,
kitob va boshga materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni o°qib
chiqib, «V; Q; -; ?» belgilari orqali 0'z fikrini ifodalaydi.

Matnni belgilash tizimi

(v) - men bilgan narsani tasdiglaydi.
(Q) — yangi ma'lumot.

(-) — men bilgan narsaga zid.

(?) — meni 0'ylantirdi. Bu borada menga qo0'shimcha ma'lumot zarur.

Insert jadvali

Tushunchalar \Y/ Q

quvurlar

Armaturalar

Yer usti issiglik quvurlari

Yer osti issiglik quvurlari

Kanallar
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2-ilova.
Venn diagrammasi

Bir quvurli tizimlar Ikki quvurli tizimlar
1 4, 1
2 5.
3 umumiy 3
tomonlar
3-ilova.
ESSE

Esse — taklif etilgan mavzuga 1000 dan 5000 gacha so’z hajmidagi insho.

Esse — bu muallifning ta'kidlab o'tadigan individual pozitsiyasidagi erkin ifoda
etish shakli; gandaydir predmet bo'yicha umumiy yoki dastlabki
dunyoqgarashni o'z ichiga oladi.

Besh dagiqgalik esse

Besh dagigali esse — o'rganilayotgan mavzu bo'yicha olingan bilimlarni
umumlashtirish, mushohada qilish maqgsadida 0'quv mashg ulotida oxirida 5
daqiqa oralig'ida olib boriladi.
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“ISSIQLIK TA'MINOTI TIZIMLARI” fanidan

Tayanch konspekt
1-Ma'ruza
Mavzu: Kirish. Issiglik ta'minoti tizimlari xagida umumiy tushunchalar.
Fanning maqgsadi va vazifalari, boshga fanlar bilan bog lanishi, zamonaviy
holati va kelajagi
Reja:
1.1. Kirish. Fanning magsadi va vazifalari, boshga fanlar bilan bog lanishi,
zamonaviy holati va kelajagi.
1.2.amonaviy markaziy issiqlik ta miioti tizimlari.
1.3. Issiglik ta minoti tizimlariniig issiqlik tashuvchilari.
1.4.Issiqlik tarmoglari tarkibi.
1.5.Issiglik ta'minati, isitish va ventilyatsiya tizimlari, loyihalash, vazifalari.
1.1.Kirish. Fanning magsadi va vazifalari, boshga fanlar bilan bog lanishi,
zamonaviy holati va kelajagi.

Issiglik bilan ta'minlash tizimlari xalg xo’jaligini rivojlantirishining
kattta bir bo’lagini tashkil etadi. Buni anglab yetish uchun xalg xo’jaligida gazib
olinadigan va ishlab chigiladigan yoqilg'ining issiglik ta'minotiga 25 foizi
sarflanishini aytishning o°zi kifoya giladi. Hozirgi yoqilg'i tangis zamonda undan
unumli foydalanish davlat mikyosidagi vazifalardan biri hisoblanadi.

Markaziy issiglik bilan ta'minlash yirik tuman gozonxonalari tomonidan
amalga oshiriladi. Yirik tuman gozonxonalarining FIK mayda gozonlar FIK dan
ancha yugori. Issiglik elektr markazlari yordamida issiglik bilan taminlash tizimlari,
issiglik bilan ta'minlash tizimlari ning oliy formasini tashkil etadi. U yoqilgi
sarflanishini 20-25 foizga gisqgartirish imkonini beradi. Bundan tashgari markaziy
issiglik bilan ta'minlash katta sotsial ahamiyatga ega, u ishlab chigarish mehnat
unumdorligini oshirish imkonini beradi, mehnat sharoitini yaxshilaydi, odamlarning
yashash sharoitini yaxshilaydi. Markaziy issiglik bilan ta'minlash tizimlari, mayda
isitish tizimlarini yo qotish imkonini beradi. Chunki bunday mayda uskunalar atrof
mubhitni iflos chigindilar bilan zaharlaydi. Shunday qilib markaziy isitish tizimlari
atrof-muxitni muhofaza gilishda ham katta rol o’ynaydi. Hozirgi vaqtda, fan va
texnikaning yadro energiyasidan foydalanishdagi yutuglari yangi yo Ini ochib berdi.
Hozirgi vagtda atom energiyasida ishlaydigan issiglik elektr manbaalari va atom
energiyasida ishlaydigan qgozonxonalar ishlab turibdi. Yadro energiyasidan
foydalanish gimmatli xom ashyo, organik yoqilgilarni tejamli ishlatish imkonini
bermoqda.

Mamlakatimizda issiglik va gaz taminoti quvurlari miqdori va ularning
0 tkazish qobiliyatining yildan-yilga ortib borishi soha mutaxassislari oldiga
murakkab masalalarni hal gilish vazifasini qo'yadi. Iste'molchilarni tabiiy gaz bilan
ta'minlash masalasi ham o'z ichiga gator murakkab inshootlarni muayyan ishlashini
ta'minlash yo’li bilan amalga oshiriladi.

Hozirgi zamonda texnikaning keskin rivojlanishi ishlatilayotgan asbob
uskunalar va jihozlarning oz fursat ichida ma naviy eskirib golishiga olib keladi. Bu
holatni oldindan ko'ra bilish va 0’z vaqgtida zamonaviy uskunalarga almashtirish
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fagatgina o'z ishini mukammal bilgan, hamda oz ustida ishlab bu sohadagi jahon
standartiga mos yangiliklardan xabardor bo'lgan mutaxassisning qo’lidan kelishi
mumkin.

Energetika zamonaviy, industrial rivojlangan har ganday davlatning yetakchi
tarmog'idir. Energetika deganda elektr va issiglik energiyasi, sigilgan gazlar va
boshga energiya tashuvchilarning energiyasini ishlab chigarish va uzatish uchun
xizmat qiladigan uskunalar tushuniladi. O'zbekiston Respublikasida ishlab
chigariladigan energiyaning 25% dan ortiqrog'i har xil iste'molchilarni issiglik bilan
ta'minlashga sarflanadi.

Shaharlarda issiglik energiyasining asosiy iste'molchilaridan biri sanoat
korxonalaridir (-70%). Sanoat korxonalarida issiqlik energiyasi texnologik jarayonlar,
isitish, havo almashtirish (ventilatsiya) va issiq suv bilan ta'minlashga sarflanadi.

Ishlab chigarilayotgan issiglik energiyasining qolgan gismi (30%) maishiy va

turar joy binolarini isitishga sarflanadi. Shu issiglikning 30-40% suvni isitish uchun
sarflanadi.
Oliy Majlis IX sessiyasida gabul qilingan “Kadrlar tayyorlash bo’yicha Milliy
dasturni amalga oshirish, hayotga tadbiq etish, hech bir mubolag asiz, strategik
magsadlarimiz-farovon, qudratli, demokratik davlat, erkin fugarolik jamiyati barpo
etishimizning asosi bo Imog'i zarur”.

Mamlakatimizda issiglik va gaz ta minoti quvurlari miqgdori va ularning
0 tkazish qobiliyatining yildan-yilga ortib borishi soha mutaxassislari oldiga
murakkab masalalarni hal gilish vazifasini qo yadi. Iste'molchilarni tabiiy gaz bilan
ta'minlash masalasi ham o'z ichiga gator murakkab inshootlarni muayyan ishlashini
ta'minlash yo'li bilan amalga oshiriladi.

Injenerlik tarmoglari va jihozlari sohasidagi pedagog hodimlar oldiga
qo yilgan topshiriglarni bajarish uchun:

- shu soxadagi uskuna va jihozlarning tuzilishi, ishlash printsipi, bir - biri bilan

alogasi va bir biriga ta'siri, hamda ularni boshgarish printsiplarini;
- uskuna va jihozlarni ishlatishda texnika xavfsizligi va yong'in xavfsizligi
qoidalarini;

- barcha uskuna va jihozlarni ishlatish va ta'minlash qoidalarini, meyoriy
kapital va joriy ta mir orasi muddatlarini ;

- uskuna va apparatlar ichida sodir bo'layotgan gidravlik va gazodinamik
jarayonlar qonun -goidalarini va bu jarayonlarga ta'sir gilish yo llarini;

- suv va gazni tozalash, saglash va iste'molchiga uzatishdagi texnologik
jarayonlarni ta’minlashni;

- barcha texnik va texnologik jarayonlarni amalga oshirishda avtomatik
boshgarish printsiplarini bilishi va o'z vazifasini bajarishda zarur bo’lgan igtisodiy
bilimlarga ega bo’lishi va boshga ishlarni bajarishda ilg or uslublarni mukammal
bilishi va bu goida va tartiblarga amal qilishi lozim.

Hozirgi zamondagi texnikaning keskin rivojlanishi ishlatilayotgan asbob
uskunalar va jihozlarning oz fursat ichida ma naviy eskirib golishiga olib keladi. Bu
holatni oldindan ko'ra bilish va o'z vaqgtida zamonaviy uskunalarga almashtirish
fagatgina o'z ishini mukammal bilgan, hamda 0"z ustida ishlab bu sohadagi jahon
standartiga mos yangiliklardan xabardor bo’lgan mutaxassisning qolidan kelishi
mumkin.
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1.2. Zamonaviy issiglik ta'miioti tizimlari
Xalgimiz farovon yashashini ta'minlash yo'llaridan biri ularning yashash
sharoitlarini yaxshilashdan iboratdir. Xalgimiz farovon yashashi uchun davlatimiz
tomonidan xar bir xonadon uy joy bilan ta'minlanishi kerakligi o’qgtirib o'tildi. Shu
bilan birga ularni bir joydan turib issiglik bilan taminlash masalasiga ham alohida
e'tibor berilmokda. Issiglik bilan ta'minlash deganda bino va inshootlarni issiglik
energiyasi bilan ta'minlash tushuniladi.

Issiglik bilan ta’minlash tizimlari xalg xojaligini rivojlanti-rishining kattta bir
bo lagini tashkil etadi. Buni anglab yetish uchun xalg xo"jaligida gazib olinadigan va
ishlab chigiladigan yoqilg ining issiglik ta'minotiga 25 foizi sarflanishini aytishning
0 zi kifoya giladi. Hozirgi yoqilg'i tangis zamonda undan unumli foydalanish davlat
mikyosidagi vazifalardan biri hisoblanadi.

Markaziy issiglik bilan ta'minlash yirik tuman gozonxonalari tomonidan
amalga oshiriladi. Yirik tuman gozonxonalarining FIK mayda gozonlar FIK dan
ancha yugori. Issiglik elektr markazlari yordamida issiglik bilan taminlash tizimlari,
issiglik bilan ta'minlash tizimlari ning oliy formasini tashkil etadi. U yoqilgi
sarflanishini 20-25 foizga gisqgartirish imkonini beradi. Bundan tashgari markaziy
issiglik bilan ta'minlash katta sotsial ahamiyatga ega, u ishlab chigarish mehnat
unumdorli-gini oshirish imkonini beradi, mehnat sharoitini yaxshilaydi, odamlarning
yashash sharoitini yaxshilaydi. Markaziy issiglik bilan ta’minlash tizimlari, mayda
isitish tizimlarini yo qotish imkonini beradi. Chunki bunday mayda uskunalar atrof
mubhitni iflos chigindilar bilan zaharlaydi. Shunday qilib markaziy isitish tizimlari
atrof-muxitni muhofaza gilishda ham katta rol o’ynaydi. Hozirgi vaqtda, fan va
texnikaning yadro energiyasidan foydalanishdagi yutuglari yangi yo'Ini ochib berdi.
Hozirgi vaqtda atom ener-giyasida ishlaydigan issiglik elektr manbaalari va atom
energiyasida ishlaydigan qgozonxonalar ishlab turibdi. Yadro energiyasidan
foydalanish gimmatli xom ashyo, organik yoqilgilarni tejamli ishlatish imkonini
bermoqda.

Markaziy issiglik ta'minoti tizimlari quyidagi asosiy elementlardan iborat:
issiglik manbaai, issiglik tarmoglari va istemolchilar. Istemolchilarga - isitish,
ventilyatsiya va issiq suv bilan ta'minlash tizimlari Kiradi.

Markaziy issiqlik ta'minoti tizimlarida issiglik manbaai sifatida ikki turdagi
issiglik manbaalari ishlatiladi: issiglik elektr markazi (IEM) va rayon gozonxonasi
(RQ). IEM bir vaqgtning o'zida ham elektr, ham issiglik energiyasi ishlab chigaradi.
Bu o'z vaqtida yoqilg ini tejash imkonini beradi. IEM da ishchi jism (suv bug'i),
birlamchi energiyasi turbina valini aylantirishga ya ni, elektr energiyasini hosil
gilishga ishlatiladi. Ma'lum miqgdorda ishlagan bug™ esa isitkichlardan o'tib
issiglik bilan ta'minlash tizimiga o'z isigligini beradi. Rayon gozonxonalarida
esa fagat issiglik energiyasi olinadi va elektr energiyasini olish uchun maxsus
kondensatsion elektr stantsiyalari quriladi. Bunday alohida, alohida energiyalar
olish ancha go shimcha yoqilg’i sarf gilinishini talab giladi.

Shuni unutmaslik kerakki, IEM uchun sarflanadigan maxsus qurilmalarning
umumiy qiymati alohida kondensatsiya elektr stantsiyalarida (KES) va RQ
sarflanadigan qurilma giymatidan ancha gqimmat turadi. Shuning uchun IEM larini
issiglik migdorini katta talab giladigan yirik rayonlarga qurish magsadga muvofiqdir.
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1.3.Issiglik ta'minoti tizimlari issiglik tashuvchilari

Issiglik bilan ta’minlash tizimlarida issiqlik tashuvchi sifatida suv va suv bug’i
ishlatiladi. Suv bilan isitish tizimlari yashash va jamoat binolarida go llaniladi. Bug
bilan isitish esa ishlab chigarish binolarida, zavod va fabrikalarda ishlatiladi. Issiglik
tashuvchi issiglik manbaaidan issiglik yo'llari yordamida iste'molchilarga targatiladi.
Issig suv iste molchilarga uzatuvchi issiglik yollari yordamida berilib, u o'z
issigligini issiqlik almashtiruvchilar yordamida iste'molchilarga beradi va va gaytish
yo'li orgali yana issiglik manbaaiga tushadi. Shu yo’'l bilan issiglik tashuvchi
iste'molchi va issiglik manbaai o'rtasida aylanib yuradi. Issiglik tashuvchining
aylaniishi esa issiglik manbaaida joylashgan nasoslar yordamida amalga oshiriladi.

Suv bug'i iste'molchilarga bug™ uzatuvchi orqgali uzatiladi. Bug™ 0°z bo-simiga
asosan harakatlanadi. Bug™ o'z energiyasini iste'molchiga berib, kondensatga
aylanadi va kondensat yo'li orgali yana issiglik manbaaiga kelib tushadi. Uning
harakati tizimda mavjud bo’lgan ortiqgcha bosimga asoslangan yoki kondensatsion
nasoslar yordamida amalga oshiriladi.

Zamonaviy shahar issiglik tarmoglari murakkab injener inshootini tashkil etadi.
Issiglik tarmoglarining uzunligi hozirgi paytda bir necha o'n kilometr masofalarni
tashkil etib ularda ishlatiladigan quvurlarning dia-metri 1400 mm ga boradi.

1.4. Issiglik tarmoqlari tarkibi

Issiglik tarmoglari tarkibiga quyidagilar kiradi:

1) issigpik uzatuvchilar (quvurlar);

2) kompensatorlar, o chiruvchi qurilmalar, himoyalovchi qurilmalar, nasos
stantsiyalari, rayon issiglik punktlari (RIP) va issiglik punktlari (IP).

Issiglik uzatuvchilarni yer ostiga, yer ustiga, yer ostiga maxsus kanallar,
tonnellarga qo’yish mumkin. Issiglik tashuvchi harakati davomida issiglikni kam
yo qotishni hisobga olib, issiglik uzatuvchilar maxsus issiglik o'tkazmaydigan
materiallar bilan oraladi.

Isitish tizimlarini gidravlik va issiglik tomonidan boshgarish uchun maxsus
pnevmatik qurilmalar ishlatiladi. Iste'molchilardan eng ko p issiglik talab giluvchi
tizim - bu isitish tizimlaridir. Tashqi harorat o zgarishi bilan iste'mol giluvchi issiglik
miqgdori ham o zgarib turadi. Shuning uchun bu tizimlarda markaziy boshgaruv yani
issigqlik manbaaidan turib boshgarish amalga oshirilgan. Shu bilan birga
boshgarishning mustahkam bo'lishini ta'minlash uchun issiglik punktlarida ham
avtomatik boshgaruvchilar o'rnatilgan. Issig suv bilan ta'minlash tizimlari esa
avtomatik ravishda 65°S 1i suv berish bilan ta'minlangan.

Issiglik punktlari markaziy (MIP) va individual (I1P) issiglik punktlariga
bo'linadi. MIP dan bir necha binoni issiglik bilan ta'minlash amalga oshiriladi. MIP
alohida, bir gavatli binoga joylashtiriladi. 1P esa binoning o ziga joylashtiriladi.

Biz yuqorida organik yoqilg'ida ishlaydigan issiglik  manbaalari
xagida to'xtalib o'tdik. Yaqgin kelajakda biz yadro energiyasini yanada ko proq
ishlatilishini ko'ramiz. Atom energiyalari ishlatilmokda. Quyosh energiyasidan,
shamol energiyasidan va yer osti issiq suvlarini isitish uchun ishlatish borgan sari
keng rivojlanmokda.
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1.5. Issiglik ta minoti isitish va ventilyatsiya tizimlarini loyihalash.

Muhandislik tizimlarini rekonstruktsiya gilishdan oldin ham keyin ham, albatta
gilinadigan ishlar, binolar va inshootlarda loyihalash ishlari ham olib boriladi.

Muhandislik tizimlari maxsus loyihalar bo'yicha yig iladi:
erto’la va qavatlar rejasi; rejalarga vodoprovod va trubaprovodlari, suv olish va o't
o chirish kranlari, sanitariya texnikasi asboblari tushirilgan. Har xil planirovkali
gavatlar uchungina gavatlarning alohida planlari beriladi: ichki vodoprovod
tarmog ining sxemalari. Sxemada binoning trubaprovodlari, trubalarning diametrlari,
nasos qurilmalari, kirish trubalari, suv olish va o't o chirish kranlari, ventillar, o'tish
joylari qgiyaliklar ko'rsatiladi. Magistrallar, stoyaklar va asboblarga boradigan kalta
trubalar 0"zaro ganday bog langanligini sxemada tasavvur gilish mumkin.

Loyihaga xisoblash-tushuntirish yozuvi qo'shib beriladi, bunda sxemaning
tavsifi, suv iste'mol qilish normalari va hisoblari beriladi, jihozlarning tavfsiloti
keltiradi.

Chizmadan trubalarning anig o'lchamlarini chigarish mumkin. Montaj
chizmalari bo'yicha trubani o’lchamay oldindan tayyorlash, shuningdek,
vodoprovodni montaj gilish mumkin.

Joriy remontlar sistemalarning barvagt yoyilishidan saglash va mayda
shikastlanishlar, buzugliklarni bartaraf etish, shuningdek, sistemalarni rostlash
bo’yicha sistematik va 0°z vaqgtida o tgaziladigan ishlardan iborat.

Kapital remont jihozlar, sistemalarni gayta tiklashdan iborat. Bino
foydalanishga topshirilgach, 15 yildan so'ng o'tgaziladigan bunday remont vaqtida
Xizmat muddati tugagan truboprovodlar va jihozlar butkul almashtiriladi. Turar-joy
binolarining sanitariya texnikasi jihozlarining xizmat gilish muddatlari qo’yida
keltirilgan.

Ventilyatsiya sistemalarining rekonstruktsiya gilish ularning sxematik shaklini
0 zgartirish, yangi elementlar qo shilishi va ventilyatsion kanallar ko ndalang
kesimlarining o zgarishiga olib keladi.

Rekonstruktsiya gilishga gqo yidagilar misol bo’lishi mumkin:
go shimcha ventilyatsion kanallar go shish.
yangi qo shimcha elementlar goshish.
tabiiy ventilyatsiya sistemalarini sun’iy ventilyatsiya sistemalariga almashtirish.

Isitish sistemalarini loyiha qilish mobaynida ularni shakli  (sxemasi)
tarmogqlarining ichki diametrlari, isitish asboblarining turlari, boshqgaruv jihozlari,
tashqgi tarmoglarning izolyatsiya gatlamlari o zgarishi mumkin. Bu ishlarni bajarish
uchun ular xisoblanib smeta xujjatlarini tayyorlash kerag

2- Ma'ruza
Mavzu: Issiglikning asosiy iste'molchilari Yiriklashtirilgan ko rsatkichlar
yordamida issiglik yuklamalarini aniglash
Reja:
| .Issiglik iste'molchilariing turlari.
2.Bir soatlik issqliklar sarflarini aniglash.
3.Yillik issqliklar sarflarini aniglash
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I. Issiglik iste'molchilarningg turlari
Issiglik ta'minotining tizimining istemolchilariga quyidagilar kiradi:
binoning  issiglik  energiyasini iste'mol giladigan  sanitar-tsxnik
tizimlari ~ (isitish, vsntilyatsiya, xavoni kondsntsiyalash va issiq suv
bilan ta’minlash tizimlari);
xar xil issiglik iste'mol giladigan texnologik qurilmalar
(300-350 S gacha).
Yil davomida issiglik iste'mol gilishga garab iste ' molchilar ikki guruxga bo’linadi:
mavsumiy;
yil davomida uzuluksiz issiglik iste'mol giluvchi tizimlar.
Birinchi guruxga isitish, ventilyatsiya va xavoni konditsiyalash va normal xolatga
solib turuvchi tizimlar kiradi. Ikkinchi guruxga esa issig suv bilan ta'minlash
tizimlari va ishlab chigarish qurilmalarini issiglik bilan ta’minlash kiradi.
Issiglik iste'mol giluvchi binolar uch guruxga bo'linadi: yashash binolari, jamoat
binolari, ishlab chigarish binolari va inshootlari. Yashash binolarida isitish,
vsntilyatsiya va yil davomida issiq suv ta minoti tizimlari uchun issigliklar sarflanadi.
Jamoat binolari uchun esa isitish va ventilyatsiya tizimlariga sarflanadigan issigliklar
xarakterlidir.

Ishlab chigarish binolarida xamma turdagi issiglik tizimlariga sarflanadigan
issigliklar miqdorini topish uchun yaqinlashtirib olingan usullardan
foydalaiiladi.

Quyida bir soat davomida sarflanadigan issiglik miqdoriii isitish, ven-
gilyatsiya va issig suv bilan ta'minlash tizimlari uchun aniglash formulalarini
keltiramiz. Kvartal foydali yashash maydoni quyidagi formula yordamida aniglanadi:

F=t, F,
bu yerda:

P - yashash fondining zichligi kvartalning o rtacha gavatlariga garab QMQ dan
olinadi;
Fa kvartalning umumiy maydoni.
Bir kishi uchun berilgan yashash maydonini 9 m2 ga teng deb olib, kvartaldagi
yashovchilar sonini aniglanadi:

m=E

g

2. Bir soatlik issigliklar sarflarini aniglash
Isitishga, ventilyatsiya va issig suv bilan ta'minlashga sarflanadigan issigliklar
miqgdorini kattalashtirilgan ko rsatkich orgali quyidagi formulalar yordamida
aniglanadi:
a) yashash binolarini isitish uchun sarflangan issiglik migdori

Q. =a-F

bu yerda:

q - Yashash binolarini isitish uchun bir soat davomida sarflangan issiglikning
hisoblangan kattalashtirilgan ko rsatkichi;

G" — kvartalning yashash maydoni.
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Jamoat binolarini isitish uchun sarflangan issiglikning hisoblangan miqdori quyidagi
formula yordamida aniglanadi,
Q" =K-Q"

bu yerda:
K - jamoat binolarini isitish uchun sarflanadigan issiqlik migdorini hisobga oluvchi
kattalik, u QMQ dan olinadi.

Berilgan kiymatlar yo'q bo"lganda 0,25 teng deb olinadi.
Jamoat binolarini ventilyatsiyalash tizimlarida ishlatiladigan hisoblangan issiglik
miqgdori quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Qg — Kl . Qu aHcam

Bu yerda:

K; — jamoat biiolarini ventilyatsiyalash tizimlarida sarflanadigan issiglik migdorini
hisobga oluvchi kattalik, bu ham QMQ dan olinadi.
Berilgan giymatlar yo'q bo lganda K, q 0,4 ga teng deb qobul gilinadi.
Isitish mavsumi davomida issiq suv bilan ta minlash tizimlari uchun sarflangan
issiglik migdorini xisolangan o rtacha giymati quyidagi formula orqali topiladi:
Qi = Ui *M
bu yerda:
G- * ssiq suv ta'minotiga bir soat davomida o°rtacha sarflangan
issiglik miqgdorining kattalashtirilgan ko rsatkichi, u QMQ 2.04.07 96 ning 3
ilovasidan olinadi;
t — kvartaldagi yashovchilar soni;

Qo yana quyidagi formula bilan ham aniglanishi mumkin.

1,2-(a+b)-(55-t,)
2436

Quae =

bu yerda:
t — odamlar soni;
a — bir kun davomida bir kishi uchun belgilangan issig suvning
miqdori (QM Q 2.04.07—96 dan olinadi);

— jamoat binolariga belgilangan issiq suvning mikdori, u ham
bir kishi uchun bir kunda 25 | migdorida belgilangan;
s — suvning birlik issiglik sig'imi 4.187 kDjG’"(kg*S)

3. Yillik issigliklar sarflarini aniglash
Yil bo'yi sarflangan issiglik migdorini topish.

a) Isitish tizimlari uchun sarflangai vyillik issiglik miqdori quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

QLI;luJZ — Q;’P . nu
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bu yerda:
pi- isitish mavsumining davom etish muddati
b) Ventilyatsiya tizimlari uchun sarflaigan issiglik miqgdori quyidagicha
topiladi:
diun Zg p
Q; —E'Qg -n,
bu yerda:
Z\, — ventilyatsiya qurilmalarining bir kunda ishlash soati
c) Issig suv taminoti uchun, sarflangan yillik issiglik miqgdorini topish
formulasi quyidagicha:
i _ QP » . B-(8400—n )-GO_t”"
Quioye = Quiye "Ny Qi - B ) 50—t

C.x

Bu yerda:

ﬂq0.8 issig suvning yozda kamroq ishlatilishini hisobga oluvchi koeffitsient.

be yozgi mavsumda olingan suvning harorati

Lo gishki mavsumda olingan suvning harorati

3- ma‘ruza
Mavzu: Issiglikni iste’mol grafigi. Issiglik tashuvch xaroratlarini anislash.
Reja:
3. I. Issiqlikni iste’mol qilish grafiklari
3.2 Issiglik tarmog’ining normal temperatura grafigini qurish.

3.1 Issiglikni iste’mol qilish grafiklari
Mavsumiy iste’molchilarda o’rtacha issiglik ogimlarining giymatlari (1.10) va

(1.11) ifodalarga ko’ra tashqi havoning haroratiga chizigli bog’lanishga egadir. Turar-
joy va jamoat binolari uchun isitish va ventilyatsiya tizimiga bo’lgan 0’rtacha issiqlik
ogimlarining minimal giymatlari tashgi havoninng harorati Q8 °S bo’lganda
aniglanadi (1.1-rasm).

Ventilyatsiyaga bo’lgan maksimal issiglik sarfi tashki havoning isitishi uchun
loyihalash harorati bilan aniglanadi va grafikda to’g’ri chiziq bilan ifodalanadi.

Turar-joy tumanlari uchun issiq suvga bo’lgan issiqlik sarflari kun davomida
va hafta davomida bo’ladigan sarflariga ko’ra katta farg gilinadi. Turar-joy binolari
uchun gish faslida, hamda yakshanba va bayram kunlarida issiq suvga bo’lgan talab
maksimal migdorda bo’ladi.
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1.1.—rasm. Isitish va ventilyatsiyaga issiglik sarfining grafigi.
Ishlab chigarish korxonalarida esa texnologik apparatlar juda ko’p miqdorda
issig suv talab giladi. Shuning uchun ularning vaqt buyicha issiglik sarfi 0’zgaradi.

3.2 Issiglik tarmog’ining normal temperatura grafigini qurish.

Ushbu grafik uzatish va gaytish quvurlaridagi issiglik tashuvchilarning
temperaturasini aniglash yordamida quriladi.Uzatish va qaytarish quvurlaridagi
issiglik tashuvchilarning xaroratlari quyidagi formulalar bilan aniglanadi:

Uzatish quvuri uchun:

_ I | il T A T
T =1, T AL (—t— ) (o - 2),[ TR

u maw maw

Qaytarish quvuri uchun:
t tm )08 H_I tu _tm

T o= u+At
t tu—t s t.-

(18)

Bu yerda: t, - xona xavosining ichki xarorati {, q 18 °S ga teng

Atl-isitish priboridagi issiglik tashuvchilarning o’rtacha xarorati bilan xona xavosi
xaroratlari o’rtasidagi farqi.
T3+T u,2 “t = 95+7O

T3 -istish tizimining uzatish quvuridagi issiqlik tashuvchining xarorati-95 °S

At' =

—18=64,5 °s (19)

|
T u,2 - istish tizimining gaytish quvuridagi issiglik tashuvchining
xarorati-70 °S

or'- issiglik tarmog’ining uzatish va qaytish quvurlaridagi issiglik tashuvchining

xaroratlari farqi: &' = T;,l - Tll,,z =150-70=80 °g

0' -maxalliy isitish tizimining uzatish va qaytish quvurlaridagi xaroratlar fargi
0'=1,—7'4,2=95-70=25°g

t,,— tashgi xavoning istalgan vaqtdagi xarorati. Geografik rayon uchun tashqi

xavoning har 5 °S dagi harakterli 0’zgarishlari qobul gilinadi.

Xisob natijalari 2- jadvalga kiritiladi.
2-jadval

T Tarmoq suvining t,_°S dagi harorati
Q8 Q5 0 -5 -10 -15
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4- ma’'ruza
Mavzu: Markazlashtirilgan issiglik ta minotining sxemasi va ularning asosiy
elementlari.
Reja:
4.1.Markazlashtirilgan issiglik ta’minoti tizimlarining sxemasi
4.2. Markazlashtirilgan issiglik ta'minoti tizimlarining asosiy elementlari.

4.1.Markazlashtirilgan issiglik ta'minoti tizimlarining sxemasi
Markazlashtirilgan issiglik ta’minoti tizimlarining printsipial ishlash sxemasi
quyidagi sxemadan tashkil topgan. Issiglik ishlab chigarish manbai, issiglik tashuvchi
quvurlar va issiglik istemol gilish apparatlaridan tashkil topadi.
Quyidagi rasmda markazlashtirilgan issiglik ta’minoti tizimining printsipial
ishlash sxemasi keltirilgan.

----JI—II-
-
=

Bu erda:1- Issiglik manbai, 2- Issiglik uzatuvchi;3- Abonentga kirish; 4-Ventilyattsiy
kolloriferi, 5- Isitish tizimlarining issiglik almashtirgichi; 6- Isitish asbobi; 7- Issiq
suv ta minoti; 8- Qaytarish quwvuri;

4.2. Markazlashtirilgan issiglik ta’minoti tizimlarining asosiy elementlari.

Markaziy issiglik ta'minoti tizimlari quyidagi asosiy elementlardan iborat:
issiglik manbai, issiglik tarmog’i, iste'molchiga kirish joyi (vvod) va mahalliy
issiglik iste'mol tizimlaridan iborat bo'ladi.

Markaziy issiglik ta'minoti tizimlarida issiglik manbaai sifatida ikki turdagi
issiglik manbaalari ishlatiladi: issiglik elektr markazi (IEM) va rayon gozonxonasi
(RQ). IEM bir vagtning o°zida ham elektr, ham issiglik energiyasi ishlab chigaradi.
Bu o'z vagtida yoqilg'ini tejash imkonini beradi. IEM da ishchi jism (suv bug’i),
birlamchi energiyasi turbina valini aylantirishga ya ni, elektr energiyasini hosil
gilishga ishlatiladi. Ma'lum migdorda ishlagan bug esa isitkichlardan  o'tib
issiglik bilan ta minlash tizimiga o'z isigligini beradi. Rayon qozonxonalarida esa
fagat issiglik energiyasi olinadi va elektr energiyasini olish uchun maxsus
kondensatsion elektr stantsiyalari quriladi. Bunday alohida, alohida energiyalar
olish ancha go shimcha yoqilg'i sarf gilinishini talab giladi.

Shuni unutmaslik kerakki, IEM uchun sarflanadigan maxsus qurilmalarning
umumiy qiymati alohida kondensatsiya elektr stantsiyalarida (KES) va RQ
sarflanadigan qurilma giymatidan ancha gimmat turadi. Shuning uchun IEM larini
issiglik migdorini katta talab giladigan yirik rayonlarga qurish magsadga muvofiqdir.
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Markazlashgan issiqlik bilan ta’minlash tizimi, asosan, isiglik manbai, issiqlik
tarmog'i, iste'molchiga kirish joyi (vvod) va mahalliy issiglik iste'mol tizimlaridan
iborat bo'ladi. Issiglik manbalarining iste'molchilarga nisbatan joylashishiga garab,
issiqlik bilan ta’minlash tizimlari markazlashtirilgan va markazlashtirilmagan bo'ladi.

Markazlashmagan tizimlarda issiglik manbalari bilan iste'molchilarning
issiglikni gabul giluvchi moslamalari yagona bir qurilmaga birlashtirilgan bo'ladi.

Markazlashtitilgan issiqlik bilan ta’minlash tizimlarida issiqlik manbai va
iste'molchilarning issiglikni gabul giluvchi moslamalari bir-biriga nisbatan alohida,
ko'pincha uzoq maso- fada joylashgan bo'ladi va manbaidan issiglikning iste'mol-
chilarga uzatilishi issiglik tarmoglari orgali amalga oshiriladi. Markazlashtirish
darajasi bo'yicha issiqlik bilan ta’minlash tizimlarini quyidagi guruhlarga bo'lish
mumkin:

guruhli — bir nechta guruh binolarini issiglik bilan ta'min- lash;

tuman — bir necha binolar guruhini issiglik bilan ta'minlash; shahar — bir necha
rayonning issiqlik bilan ta’minlash; shaharlararo — bir necha shaharning issiglik
bilan ta’minlash. Markazlasgan issiqlik bilan ta’minlash tizimlari issiqlik tashuvchi-
ning turiga garab suvli va bug'li bo'ladi.

Issiglik tarmoglari tarkibiga quyidagilar kiradi:

1) issigpik uzatuvchilar (quvurlar);

2) kompensatorlar, o chiruvchi qurilmalar, himoyalovchi qurilmalar, nasos
stantsiyalari, rayon issiglik punktlari (RIP) va issiglik punktlari (IP).

Istemolchilarga - isitish, ventilyatsiya va issiq suv bilan ta'minlash tizimlari
Kiradi.

5- Ma'ruza
Mavzu: Issiglik tashuvchilar. Suv va suv bug’i
Reja:
5.1. Issiglik ta’minoti tizimlari issiqlik tashuvchilari
5.2. Issiglik tashuvchi issig suv
5.3. Issiglik tashuvchi suv bug’i

5.1.Issiglik ta’minoti tizimlari issiglik tashuvchilari

Issiglik bilan ta’minlash tizimlarida issiqlik tashuvchi sifatida suv va suv bug’i
ishlatiladi. Suv bilan isitish tizimlari yashash va jamoat binolarida go llaniladi. Bug
bilan isitish esa ishlab chigarish binolarida, zavod va fabrikalarda ishlatiladi. Issiglik
tashuvchi issiglik manbaaidan issiglik yo'llari yordamida iste'molchilarga targatiladi.
Issig suv iste molchilarga uzatuvchi issiglik yollari yordamida berilib, u 0’z
issigligini issiqlik almashtiruvchilar yordamida iste'molchilarga beradi va va gaytish
yo'li orgali yana issiglik manbaaiga tushadi. Shu yo’l bilan issiglik tashuvchi
iste'molchi va issiglik manbaai o'rtasida aylanib yuradi. Issiglik tashuvchining
aylaniishi esa issiqlik manbaaida joylashgan nasoslar yordamida amalga oshiriladi.

Suv bug’i iste'molchilarga bug” uzatuvchi orgali uzatiladi. Bug” o'z bosimiga
asosan harakatlanadi. Bug® 0z energiyasini iste'molchiga berib, kondensatga
aylanadi va kondensat yo'li orgali yana issiglik manbaaiga kelib tushadi. Uning
harakati tizimda mavjud bo’lgan ortiqcha bosimga asoslangan yoki kondensatsion
nasoslar yordamida amalga oshiriladi
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5.2. Issiglik tashuvchi issig suv

Issiglik ta minoti tizimida issiqlik ta’shuvchi sifatida issiq suvdan foydalanilsa
bunday tizimga suvli issiglik ta'minoti tizimlari deb yuritiladi. Suvli issiglik ta'minoti
tizimlarida issiglik tashuvchining harakatiga garab suvli issiglik taminoti tizimlari
quydagi turlarga bo'linadi: ochiq, yarim yopiq va yopiq tizimlar

Ochiq tizimlarda issiglik tarmogida tayyorlangan issiq suvlar o"zi eltayotgan
issiglikni to’la va issilik tashuvchining o'zi ham iste'molchilarda to’laligicha
ishlatiladi va issiglik tashuvchi gaytib issqlik manbaiga tushmaydi. Bunday tizimga
bir kuvurli tizimni misol gilish mumkin.

Yarim yopiq tizimlarda issiglik tarmog’ida tayyorlangan issiq suvlar ozi
eltayotgan issiglikning bir gismi va issilik tashuvchining bir gismi iste'molchilarda
ishlatiladi golgan gismi o'zida qolgan issiglik bilan issiglik manbaiga gaytadi.
Manbada go shimcha issiqlik tashuvchi qoshilib, isitilib yana yuqoridagi xolat
gaytariladi. Bunday tizimga ikki quvurli ochig tizimni misol gilish mumkin.

Yopiq tizimlarda istemolchi fagat issiglik tashuvchidagi issiglikning ma’lum
bir qismini ishlatadi xolos, issiglik tashuvchi esa o zida golgan issiglik bilan va o' zi
butunlay issiglik manbaiga gaytadi va u yerda yana isitilib istemolchiga uzatiladi.
Bunday tizimga ikki quvurli yopiq tizimlarni misol gilib ko rsatish mumkin.

Issig suv issiglik tashuvchi sifatida suv bug'iga nisbatan bir gancha
avfzalliklarga ega: Suvli tizimda ikki quvurli tizimdan bir quvurli tizimga o'tish
imkoniyati mavjud, suvli tizimda issiglik tashuvchini uzoq masofaga uzatishda
issiglik tashuvchining issiglik potensiali kamrog yo goladi(1km ga 1gradius tselsiy),
Suv bug'ining energnetik potentsiali esa uni uzoq masofaga uzatishda ancha sezilari
yo qoladi. O'rtacha 1 km masofada 0,1—0,15 MPA, xizmat giluvchlarning kamligi,
naxining suv bug’ili tizimlardan arzonligimi.

Suvli tizimda IEM da ishlatilayotgan bug™ kondensati toza saglanadi. Suv
bug'ili tizimda suv bug'i kondensati esa doim ham toza bo lavermaydi. Bundan
tashgari 40—50% issigligini yo qotib gaytadi. Suvning yana bir avfzalligi uni isitish
tizimlariga ulash osonligidadir. Ochiq tizimlarda esa issig suv ta minoti tizimlariga
ham ulash oson bo'ladi. Suvning haroratini o'zgartirish yo'li bilan markaziy
boshgaruvni amalga oshirish mumkinligi suvning yana bir avfzaligi hisoblaiadi.
Ishlatishga qulay, istemolchilarda kondensat yo naltiruvchini quyilmasligi va shu
kondensatni manbaaga gaytarish uchun maxsus nasos qurilmasini ko yilmasligi suvli
tizimning yana bir avfzalligi hisoblanadi.

Bir gator avfzaliklarga ega bo'lishiga garamay suvning zichligi suv bug idan
yugori bo’lganligi sababli uzoq masofaga yuborishda elektr energiyasini ko'p
sarflanishi uning kamchiligi xissoblanadi.

5.3. Issiglik tashuvchi suv bug’i

Issiglik ta minoti tizimida issiglik ta’shuvchi sifatida suv bug idan foydalanilsa
bunday tizimga suv bug’ili issiglik ta’minoti tizimlari deb yuritiladi.

Bug'li issiglik bilan ta’minlash tizimlarida quvurlar soni korxona ish xarakteri,
vazifasi va ishlab chigarish quwatiga bog'liq bo'ladi. Qishlog xo'jalik mahsulotlarini
gayta ishlash, yog'ochlarni quritish, sanoat korxonalari uchun va mavsumiy issiqlik
yuklanmalarining o'zgarishi sezilarli darajada bo'lgan joylarda ko'p quvurli bug'
tizimlaridan foydalanish mumkin. Bunda bitta bug' quvuri o'rtacha bug' sarfi uchun
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hisoblanadi, golgan quvurlar rezerv quvurlar bo'lib, ular korxonaga qo'shimcha
minimal bug' yuklanmalarini yuborishda foydalaniladi.

Kondensatning qaytishi, doimo issiglik bilan ta'minlash tarmogning
igtisodiyotiga katta ta'sir ko'rsatadi. Agar kondensatning gaytishi to'xtab qolsa,
issiglik manbaidan kelayotgan issiglik kam bo'ladi. Qaytayotgan kondensatda har xil
mexaniq aralashmalar bo'lmasligi kerak. Kondensatlarning yig'ilishi va gaytishi
ochig va yopig sxemalar bo'yicha keladi. Ochig sxemalarda kondensat
iste'molchilardan kondensatni ajratuvchi uskunadagi ortigcha bosim hisobiga
yig'iladi. Bu kondensat kondensat yig'ish punktiga keladi va atmosfera bilan bog'liq
bo'lgan bakda yig'iladi. Yig'ish punktiga kondensat umumiy kondensat quvuri yoki
har xil iste'molchilardan kelayotgan alohida quvurlar orgali uzatiladi.

Suv bugining issiq suvga nisbatan avfzalliklari:

-Iste'molchilar tomonidan keng ko lamda ishlatish mumkinligi.
-Issiglik tashuvchini xarakatga keltirish uchun elektr energiyasini kam ishlatilishi.
-Birlik zichligi kam bo’lganligi uchun kichik gidrostatik bosim xosil gilishi (suvli
tizimga nisbatan).
-Issiglik bilan ta'minlash soxasi bo'yicha gilingan tinimsiz izlanishlar natijasi shuni
ko rsatdiki, yashash va kommunal xo'jalik binolarida suv bilan issiglik ta’minlash
tizimlari ishlatilmogda. Sanoatda esa suv bug'i bilan isitish tizimlarini ishlatish asosiy
rol o’ynaydi.
6- Ma'ruza
Mavzu: Issiglik berishning markaziy rostlash va boshgarish.

Reja:
6.1.Sozlash turlari va vazifalari
6.2. Bir turdagi issiglik yuklamalarini markazlashtirilgan holda sozlash.
6.3. Isitish tizimi yuklamalari bo’icha yopiq tizimlarni markazlashtirilgan holda
sozlash
6.1. Sozlash turlari va vazifalari

Issiglik ta’minoti tizimlari issiglik istemolchilarining 0’zaro bog’liq kompleks
bo’lib, ular issiglik iste’mol qilish giymatlari bilan farg giladi. Isitish asboblarining
issiglik yuklamalari tashqgi havoning haroratiga garab 0’zgaradi.

Bir gator texnologik jarayonlar va issiq suvga bo’lgan issiqglik talabi tashqi
havo haroratiga bog’liq bo’Imaydi, lekin kun mobaynida va hafta kunlari bo’yicha
0’zgaradi. Bu sharoitlarda issiglik tashuvchining parametri va sarflarini
iste’molchilarning haqiqiy talabiga qarab sun’iy ravishda 0’zgartirish kerak. Sozlash
issiqlik ta’minotining sifatini oshirib, issiglik energiyasi va yoqilig’ining ortigcha sarf
bo’lishini kamaytiradi.

Issiglikni sozlash bo’yicha markazlashgan, guruhli, mahalliy va yakka xol
ko’rinishidagi sozlashlar usullari mavjud.

Markazlashgan sozlash usuli, issiglik manbaida IEM (issiglik elektromarkazi)
yoki yirik gqozonxonalarda eng katta giymatli yuklamalar bo’yicha amalga oshiriladi.
Shahar issiglik tarmoglarida bu yuklama sifatida, isitish yoki isitish va issiq suv
tizimining birgalikdagi yuklamasi gabul gilinadi. Texnologik korhonalarda esa katta
giymatli yuklama bo’lib, texnologik jarayonlarga sarf bo’layotgan issiglik sarfi
hisoblanadi.
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Guruhli sozlash markazlashtirilgan issiqlik punktlarida yoki bir guruh bir
turdagi iste’molchilar uchun bajariladi. Bu sozlash markazlashgan issiglik punktlarida
qo’llanilib, tarmoglanish va mavze tarmoglari uchun issiglik tashuvchining kerakli
sarfi va harorati ta’minlab turiladi.

Mahalliy sozlashda esa, issiglik tashuvchining ko’rsatkichlarini binoga Kirish
joylarida qo’shimcha ravishda sozlash ko’zda tutiladi.

Yakka holda sozlash issiqlik iste’mol gilinadigan asboblarda, masalan isitish
tizimlaridagi isitish asboblarida bo’lib, sozlashning boshqga turlarini to’ldiradi.

Hozirgi zamon issiglik ta’minoti tizimlarining iste’molchilardagi issiglik
yuklamalari bir xil bo’lmasligi bilan birga, issiqlik tashuvchining parametrlariga
bo’lgan talab ham har xil bo’lib bormoqgda. Shu tufayli issiqlik uzatishning
markazlashtirilgan guruhli, mahalliy va yakka holda sozlash usullari birgalikda
(kombinatsiya) amalga oshirilishi lozim.

Har xil ko’rinishdagi sozlashlar bir necha bosgichdan iborat bo’lib, ular bir-
birini to’ldiradi. Bu sozlashda uzatilayotgan issiglik migdori bilan haqiqiy issiqlik
iste’'moli miqdori ko’rsatkichlari yaqinlashadi. Sozlash ikki usul bilan amalga
oshirilishi mumkin, avtomat va go’l bilan sozlash.

Sifatli sozlashga, issiglik tashuvchining doimiy sarfida, uning haroratlari
0’zgarishi orgali erishiladi. Issiglik tarmoglarining markazlashgan sifatli sozlash usuli
keng foydalaniladigan usulardan biri hisoblanadi. Miqgdoriy sozlashda issiglik
tashuvchining sarfi 0’zgarishi bilan, uning uzatish quvuridagi haroratini doimiyligini
belgilaydi. Sifatli-miqdoriy sozlashda issiglik tashuvchining sarfi bilan birgalikda
harorati 0’zgaradi.

Tanafusli sozlashda tizimlarni vagtincha o’chirib qo0’yish yo’li bilan, ya’ni
issiglik tashuvchining vagti-vaqti bilan uzatilishi, uning tanaffusli sozlash usuli deb
hisoblanadi.

6.2. Bir turdagi issiglik yuklamalarini markazlashtirilgan holda sozlash

Suvli issiglik bilan ta’minlash tizimlarini sozlash tartibi bir nechta omillarga
bog’liq bo’lib, issiglik yuklamalarining turi va issiqlik tashuvchini iste’molchiga
Kiritish joyining sxemasi asiosiylari hisoblanadi. Bir turdagi issiglik yuklamalari
bo’yicha issiglik uzatishni sozlash sezilarli darajada sjddalashadi. Bunday hollarda
fagat markazlashgan holda sozlash bilan chegaralansa ham bo’ladi.

Mahalliy issiqlik suv bilfn ta’minlfsh tizimlariga ega bo’lgan issiqlik bilan
ta’minlash tizimida, isitish yuklamalari bo’yicha markazlashtirilgan sozlash
qo’llaniladi.Bu tizimlarda isitish tizimiga berilayotgan issiqlik migdori asosiy issiglik
yuklamasi bo’lib hisoblanadi.Tashgi havoning har xil haroratlarida binoni isitish
uchun kerakli issiqlikni ta’minlash maqsadida markazlashtirilgan sozlash go’llaniladi.

Sifatli sozlashda asosiy masala bo’lib, issiqlik yuklamalariga bog’liq ravishda
tizimga berilayotgan suvning haroratini aniglash hisoblanadi. Isitish davrida suvning
miqgdori 0’zgarmas bo’lib goladi.

6.3. Isitish tizimi yuklamalari bo’icha yopiq tizimlarni markazlashtirilgan holda
sozlash

Zamonaviy isitish tizimlari turli ko’rinishdagi iste’molchilardan iborat bo’lib,

ular nafagat foydalanlayotgan issiglik turi, balki issiglik tashuvchini ko’rsatgichlari
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bilan ham farglanadi.lsitish jihozlari bilan bir gatorda, sarf bo’layotgan issiglik
miqgdorini sezilarli qismi issiq suv bilan ta’minlashtizimi va ventilyatsion uskunalarga
sarf bo’ladi.lkki quvurli isitish tizimidan bir vaqtning 0’zida turli ko’rinshdagi
iste’molchilarga issiqlik berilganda, asosiy yuklama bo’yicha markazlashtirilgan
holda sozlash ishlari guruhli va mahalliy sozlash usullari bilan to’1dirilishi lozim.
Bunda yopiq tizimdagi suv yuborish quvuridan o’tayotgan suv harorati 70 °S
dan past bo’lishi mumkin emas, chunki bundan past haroratlarda issiglik
almashtirgichda qizdirilayotgan vodoprovod suvining haroratini 60-65 ° gacha
gizdirish imkoniyati bo’lmaydi. Chegaraviy haroratni bo’lishi natijasida, haroratlar
grafigi, suvning minimal haroratida sinish nuqgtasiga ega bo’lgan siniq chiziq

ko’rinishida bo’ladi (rasm) Sinish nuqtasiga to’g'ri kelgan tashqi havo harorati t;

bilan belgilanadi. Tashqi havo harorati t; dan ortig bo’lgan isitish davridagi issiqlik

yuklamalar markazlashtirilgan usulda sozlanganda xonani gizib ketishini oldini olish
magsadida qo’shimcha ravishda mahalliy sozlash usulini go’llash lozim.

Issig suv va isitish tizimi uchun issiglik yuklamalarini nisbatiga ko’ra
makazlashtirilgan holda, isitish yoki issig suv va isitish yuklamalari bo’yicha
birgalikda sozlash ishlari bajariladi.

Issiglik  bilan  ta’minlash  tizimida  isitish  yuklamalari  bo’yicha
markazlashtirilgan sozlash usuli, issiq suv bilan ta’minlash tizimiga sarf bo’layotgan
issiglik miqgdori hisobiy isitish tizimi yuklamasini 15% dan kam bo’lgan holda
go’llaniladi. Suv yuborish quvuridagi issiglik tashuvchi harorati (IV. 27) formula
bo’yicha aniqlanadi. Harorat grafigidagi sinish nuqtasi isitish davrini ikki diapazonga
(oraliqga) ajratadi.(rasm 1V.6): I-tashqi havo haroratini t, =8°C <t ; II- t/ —t,,
haroratlar oralig’ida. Diapazonlar orasidagi chegara grafikdagiz, = f(t,) egri chiziq
va 7, =70°C gorizontal chiziq bilan kesishgan nugtadan o’tkaziladi. Rasm IV.6 da
keltirilgan grafik maishiy - isitish grafigi deyiladi.

Issiglik yuklamasi bo’yicha markazlashtirilgan sozlash go’llanilganda, isitish
davri davomida isitish tizimidagi issiglik tashuvchi sarfi doimiy giymatga ega
bo’ladi.Issiq suv bilan ta’minlash va Ventilyatsiya tizimi talab etayotgan suv miqdori,
mabhalliy sozlagichlar bilan amalga oshiriladi. Bunday sharoitda iste’molchi jihozlari
issiglik tarmog’iga odatda parallel yoki ikki bosgichli aralash sxema bo’yicha
ulanadi.

7- Ma'ruza

Mavzu: Markazlashtirilgan issiq suv bilan ta'minlash tizimlari xagida
tushunchalar, ularning sxemalari (4-soat)
Reja:

7.1.1ssig suv ta minoti tizimlari xagida umumiy tushunchalar.
7.2. Issiq suv uchun go'yiladigan asosiy talablar.
7.3. Aylanma va berk issiq suv ta'minoti tizimlari.
7.4. Issiq suv ta'minoti tizimlarining turlarga bo'linishi aylanma, berk, targatuvchi
kuvur quyidan va yugoridai joylashgan tizimlar.
7.5.Bakli va sochik quritgichli tizimlar.
7.6. Issik suv ta'minoti tizimlarida ishlatiladigan asosiy jihozlar va elementlar.
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7.1.1ssig suv ta minoti tizimlari xakida umumiy tushunchalar

Issig suv ta minoti tizimlari insonlarni issiq suvga (75° S gacha) bo’lgan sanitar-
gigiena va xo jalik extiyojlarini gondirish uchun xizmat giladi. "Xo jalik" suvi bilan
barcha yashash binolari, jamoat binolari, mehmonxonalar, kasalxonalar, xammomlar,
Kir yuvish xonalari, bolalar muassasalari jamoat ovgatlanish korxonalari, shu bilan
birga sanoat korxonalari ham ta miilanadi. Hozirgi paytda issiq suv bilan ta'minlash
tizimlari ishlatilmagan birorta yangi qurilgan xonadonlarni, shahar sharoitda tassavur
qilish mumkin emas.

Oddiy qo'rinishda issiq suv ta minoti tizimlari: suv isitgichdan va issiq suv
tashuvchi quvurlardan, suv olish nugtasidan iboratdir. Hozirgi vagtda
markazlashtirilgan issiq suv ta minoti tizimlarida bir joydai turib | ta bino, ko pgina
xollarda esa bir nechta bino yoki kvartal, mikrorayon yoki posyolkalar issig suv bilan
ta'minlanadi.

7.2.1ssig suv uchuv qo'yiladigan asosiy talablar

Iste'molchilarga beriladigai issig suv davlat tomonidan goyiladigan standart
DAST 2874—82 "Ichimlik suvi" ga javob berishi kerak. Suv isitgichdan keyingi
suvning issigligi sanitar gigiena normalariga asoslanadi. Pastki chegora uchun 60°S
belgilangan, bu haroratda suv tarkibidagi barcha biologik jonzodlar o'ladi. Yugorigi
chegara uchun 75°S belgilangan. Bu harorat iste'molchilarning suvni ochib kuyib
qgolishliklari oldini olish uchun belgilangan.

QMQ 2.04.07—96 suvning haroratini suv isitgichdan keyin emas balki suv
olish nugtalarida belgilaydi:

Issiglik tormog’iga yopiq usul bilan ulangan markaziy issiq suv bilan ta
minlash tizimlari uchun 50°S dan past bo Imasligi kerak. Issiglik tormog iga ochiq
usul bilan ulangan markaziy issiq suv bilan ta’minlash tizimlari uchun 60°S dan past
bo'Imasligi kerak. Ikkola xolat uchun ham suvning yuqori harorati 75°S oshmasligi
kerak

Yuvinish va dushlar aralashtirgichlaridan olinadigav suvning xarorati 37°S dan
oshmasligi kerak. Agar istemolchilarga ko'rsatilgan yuqori chegaradagi suvning
haroratidan (75°S) oshiq bo'lgan haroratdagi suv kerak bo’lsa (masalan jamoat
ovqatlanish korxonalarida yog'li idishlarni yuvish uchun), suvni ko shimcha, joyniig
0 zida elektr yoki gaz pechkalari yordamida isitiladi. KMQ da berilgan suv
haroratining yuqori va quyi chegarasi suvning kuvurda sovushini hisobga olmagan
holda belgilangan. Tizimda xarakatlanayotgan issiq suv 5 - 10% ga soviydi, shuning
uchun suv isitgichdan keyin belgilangan suvning harorati quyidagicha bo’lishi kerak.
berk tizimlarda: t berk q 50Q10g60°S

ochik tizimlarda: tovw<q60Q5q65°S
Isitiladigan suv yana quyidagi talablarga javob berishi kerak:

suv tarkibidagi kislorodning aralashmasi <0.1 mg G’l
xar xil aralashmalar <5 mg G’l
karbonat gatigligi <15 ekvG’l

Ne >6.5
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7.3.Aylanma va berk issiq suv ta' minoti tizimlari
Umumiy baxosi arzon va qurilishi oddiy bo’lgan tizim, bu suvi aylanmaydigan
tizimdir. Bunday tizim fagat uzatuvchi quvurlardan tashkil topgan bo'ladi. Bunday
tizimning asosiy kamchiligi, tizimdan suv olinmaganda quvurlarda suvning sovub
golishidan iboratdir. Bunday xollarda iste'molchi kranni ochib suvni kanalizatsiya
tizimlariga tushirib yuboradi. Bu xol u gachon kerakli haroratdagi suvni olguncha
davom etadi. Bunday suvni chigarib tashlash kanalizatsil quvurlarining to'lib
ketishiga va issiq suvning va issiglikning oshiqcha sarfiga olib keladi. Yuqorida
keltirilgan sabablar tufayli bunday tizimlar fagat uzluksiz suv ishlatiladigan xollarda
ishlatiladi (xammomlarda, texnologik qurilmalarda) va qisga tarmoglarda, golgan
barcha xollarda aylanma tizim ishlatiladi.
Bunday tizimlarda suv olinmagan xollarda ham suv tizimda to xtamaydi.

Issig suv ta minoti tizimlarining turlarga bo’linishi, issig suv bilan ta'minlash
tizimlarinig jihozlari va elementlari.

7.4. Issik suv ta minoti tizimining turlarga bo'linishi
Issiq suv ta minoti tizimlari quyidagi turlarga bo'linadi.

a)ochig tizim
y'-(_\

S

- LT
T LT i
— LT
1 7 3 i\ T -r/

ettt

Bunday tizim uzuluksiz suv ishlatib turiladigan tizimlarda go'llaniladi.
b) aylanma tizim
V) uzatuvchi quvurlari yugoridan joylashgan tizimlar
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Bunday tizimlar asosiy qo llaniladigan tizimlardir.
Issig suv uzatuvchi quvur; ; xavo chigargich
suv o Ichagich; issig suvni bo luvchi quvur
orkaga suv o tkazmaydigan asbob; suv olish krani;
suv isitgich; aylanma kvur;
bosh ustun; aylantiruvchi nasos.

7.5. Bakli va sochik quritgichli tizimlar.

g) bunday tizimlar ko pincha tizimda ochig suv saqglagich idishlar
ko'llanilganda va binoda texnik gavat bo'lsa yoki cherdak bo’lganda ishlatiladi.
Bunday tizimlarda aylantiruvchi quvurlar yertulalarga, yertula bo’lmagan xollarda
esa maxsus pol osti kanallariga yotgiziladi. Balandligi 50 m dan yuqori bo’lgan (16
gavatdai) binolarda issiq suv ta'minoti tizimlari balandlik bo’yicha mustakil
zonalarga bo'lib ishlatiladi. Bu asosan tizim armaturalari va elementlari 0.6 MPa
bosimdan ortig bosimga chiday olmasligini hisobga olib gilinadi. Agar binoda yertula
mavjud bo'lsa, u holda issig suv bilan ta'minlash tizimlarining targatuvchi
quvurlarini pastdan yotgizish magsadga muvofig bo’lib igtisodiy tomondan ham
talabga javob beradi. Bunday tizim, targatuvchi quvurlari pastdan yotgizilgan tizim
deydiladi.
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d) QMQ 11-34-76 talabi boyicha vanna va dush xonalarida maxsus sochiq
quritgichlar o'rnatilishi kerak. Shuning uchun tizim sochiq quritgichli tizimlar deb
xam yuritiladi. Sochiq qurittichlar ustunlarga bir necha xil usullar bilan ulanadi:

I-IHH:_L)

[ - I |

I.Sochiq qurittichlarni parallel ulash, bu usul montajda giyinchilik tug diradi
shu bila birga bunday tizimni ishlatish ham ancha giyin.

I1.Uzatuvchi ustunda kstma-kst ulash. I11.Aylanma quvurga ketma-ket ulash.
Yugorida ko'rsatilgan uch sxemadan eng qulay va arzoni uchinchi sxema
hisoblanadi.
s) issig suv ta'minoti tizimlarida suv saglagich idish ishlatilgan yoki
ishlatilmaganligiga garab:

| ) suv saglagichi bor tizimga;

2) suv saglagichi yoq tizimlarga bo’linadi;

Suv saglagichli tizimlar o’z vaqtida:

a) suv saglagich pastga o rnatilgan tizim.

b) suv saglagich yuqoriga o rnatilgan tizimlarga bo"linadi.

| sxemaning kamchiligi shundan iboratki bu sxemada birlamchi suvniig bosimi,
suvni suv saglagich idishga quyish bilan yo qoladi. Bu esa 0"z vaqtida tizimga bosim
yetkazib berish uchun maxsus nasos ishlatishga olib keladi.

7.6. Issiq suv bilan ta'minlash tizimning jihozlari va elementlari

Issig suv ta minoti tizimlarida quvurning tez yemirilishini oldiii olish uchun
sirlangan quvurlar ishlatiladi. Quvurning DASTI 3262-75 va DAST 8734-75.
Quvurning diametri 150 mm dan oshganda esa sirlanmagan quvurni go llash ruxsat
etiladi.

Quvurlar bir biriga rezbalar yordamida yoki payvandlab ulanadi. Quvurning
issiglikdan uzayishi natijasida yuz bergan reaktsiya kuchini o'z ichiga oluvchi
maxsus kompensatorlar va tabiiy burilishlar ishlatiladi. Tizimda sanoat ishlab
chigaradigan 0.6 MPa bosimga chidaydigan armaturalar ishlatiladi. Berkitadigai
armaturani  bo’luvchi quvurlarga, alohida binolarga bo'linish joyiga, alohida
xonadonlarga bo linish joyiga, aloxida ustunlarga bo'linish joyilariga qo yiladi.
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Ta mirlash ishlarini bajarish magsadida alohida ustunlarning yuqori nugtasiga
va pastiga berkituvchi armatura va tiginli uchlik qo’yiladi. Targatuvchi quvurlarning
giyaligi 0.002 dan kichik bo Imasligi kerak.

Sarflangan issiq suvning migdorini aniglash uchun suv o’Ichagichlar o rnatiladi. Berk
tizimlarda suv isitgichdan oldin sovuqg suv tarmog iga go yiladi. Ochiq tizimlarda
issig suv ta'minoti suv aralashtirgichdan keyin qo’yiladi.

8- Ma'ruza
Mavzu: Suvli issiglik bilan ta'minlash tizimlarining turlanishi.(4-soat)
Reja:
8. 1. Bir quvurli va ikki quvurli tizimlar xaqida tushuncha.
8. 2. Uch quvurli tizimlar.
8. 3. To'rt quvurli tizimlar.
8. 4 .Aralash tizimlar.
8.1. Bir quvurli va ikki quvurli tizimlar xagida tushuncha

Suvli issiglik ta'minoti tizimlari, tizimda ishlatilgan issiglik uzatuvchi
quvurlarining soniga garab bir quvurli, ikki quvurli, uch quvurli, to'rt quvurli va
aralash tizimlarga bo linadi.

1) Iqgtisodiy jihatdan eng qulay tizim bir quvurli tizim bo’lib, u fagat bir soat
davomida issig suv ta'minotiga saflanayotgan suvning o rtacha miqdori, bir soat
davomida isitish va ventilyatsiya tizimlariga sarflanayotgan suvlarning o rtacha bir
soatlik miqdoriga teng bo lsagina go'llaniladi. Lekin bizning respublikamiz ko pgina
tumanlarida (eng janubiy rayonlardan tashgari) isitish va ventilyatsiya tizimlariga
sarflangan issiq suvlar migdori, issig suv ta'minotiga sarflanadigan issiq suv
migdoridan ko'p. Shuning uchun ortigcha issiq suvni kanalizatsiyaga tashlab
yuuborishga tug'ri keladi. Bu igtisodiy jihatdan magsadga muvofiq emas. Shuning
uchui respublikamizda ikki quvurli ochig va ikki quvurli yopiq tizimlar keng
targalgan.
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8.2. Uch quvurli tizimlar

Uch quvurli tizim sanoatda texnologiya ishlab chigarshiida 0" zgarmas suv sarfi
ishlatilganda qo’llaniladi. Bunday tizimlar ikkita uzatish quvuriga ega. Bu
quvurlarning biridan issiglik tashuvchi o’zgarmas harorat bilan ishlab chigarish
apparatiga va issiq suv ta'minoti suv isitgichiga boradi. Ikkinchisidan esa suv
0 zgaruvchan harorat bilan isitish va ventilyatsiya tizimlariga yuboriladi. Sovigan suv
esa hamma tizimlardan bitta umumiy gaytaruvchi quvur orgali gaytib issiglik
manbaiga keladi.
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8. 3. To rt quvurli tizimlar.

To'rt quvurli tizimlar metall sarfi ko'p bo'lganligi uchun fagat uncha katta
bo Imagan tizimlarda,binoga kirish tugunini osonlashtirish uchun ishlatiladi. Bunday
tizimlarga issiq suv ta minoti uchun suv issiglik manbaaining o zida tayyorlanadi va
alohida o'zatuvchi va gaytaruvchi quvurlar orgali issig suv ta minoti tizimlariga
beriladi. Isitish va ventilyatsiya tizimlari uchun ham alohida uzatuvchi va gaytaruvchi

quvurlar
ishlatiladi.
To'rt quwirli tizim
R
1 E_ 1
N < 7
e —— 4 < I___'I'_.-i‘_
L Sl S S
1 8

8. 4 .Aralash tizimlar.

Issiglik manbaai issiglik iste'molchilaridan uzog masofada joylashgan bo’lsa, u
holda aralash tizimni go'llash magsadga muvofiqdir. Aralash tizim bu bir quvurli
tizim bilan ikki quvurli tizimni birgalikda ishlatishdan iborat tizimdir. Bu holda
yo'ldosh qozonxona qurish bilan aralash tizimni ishlatiladi. Issiglik manbaidan
yo ldosh gqozonxonagacha bitta quvur, yo'ldosh qozonxonadan keyin esa ikki quvurli
tizim ishlatiladi.
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1. Issiglik manbaai; 2. lssiglik uzatuvchi;
3. Abonentga kirish; 4. Ventilyatsiya kalloriferi;
5. lsitish tizimlarining issiglik almashtirgichi; 6. Isitish pribori;
7. 1ssig suv ta minoti; 8. Qaytarish quwvuri;
9. L.Sta'minoti suv isittichi; 10. Ishlab chigarish apparati;
11. 1.S ta'minoti 0 zatuvchi quvuri; 12. 1.S ta’'minoti aylantiruvchi quvuri;
13. Kozonxona binosi; 14. Qozon;
15. Aylantiruvchi nasos; 16. Havo chigargich.
9-Ma'ruza
Mavzu: Issiglik tarmog’i tizimining gidravlik asoslari
Reja:

9. 1. Issiglik tarmog’l tizimining gidravlik hisob magsadi.
9. 2. Gidravlik hisob asoslari.

9.1. 1lssiglik tarmog’i tizimining gidravlik hisob magsadi.

Muhandislik kommunikatsiya tizimlarini ishlashi mukammaligi loyihalashning
tug ri ekanligiga ko'p jihatdan bog’lig. Loyihalashda esa gidravlik xisob natijalari
muhim rol o ynaydi.

Gidravlik xisob qgilish asoslari esa quyidagi maksadlarni 0"z ichiga oladi:
1.1Issiglik tarmog’i tizimlari uchun sarflanadigan suv migdorini aniglash.
2.Tarmoqda ishlatiladigan quvurlar diometrlarini aniglash.
3.Tarmoqda go yilgan maxalliy garshiliklar yig indisi bo yicha maxalliy garshiliklar
koeffitsientini aniglash va koeffitsient asosida tizimda yo qalayotgan bosimlarni
aniglash.
4.Tarmoq bo laklari bo yicha suv xarakat tezliklarini aniglash.

Issiglik tarmogini gidravlik xisob gilishning bir necha xil usullari mavjud.
Gidravlik  xisobni  olib  borishda imperik formulalardan, jadvallar va
nomogrammalardan foydalaniladi.

Gidravlik xisobni boshlashdan oldin masshtab asosida chizilgan issiglik
tarmog ining bosh rejasi olinadi. Rejada tizimning gidravlik xisob bo limlari belgilab

chigiladi. Gidravlik xisob bo'limlari suv sarfi o'zgargan bo’laklardan boshlab
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belgilanadi. Gidravlik xisob bo'laklari belgilangandan so'ng masshtab asosida
ularning uzunliklari qo’yib chigiladi. So'ngra bo'laklar bo'yicha suv miqgdorlari
aniglanib umumiysi yig'ib chigiladi.

Yugorida belgilangan tartibdagi ishlar bajarilgandan so'ng, aniglangan suv
miqgdori gimatlari va optimal deb gobul gilingan bosim bosim giymatiga asoslangan
xolda nomogramma yordamida issiglik tarmog’i bo'laklaridagi kuvur diametri,
haqigiy bosim yo qolishi giymati va suv xarakati tezligi giymatlari aniglanadi. Qobul
gilingan giymatlar jadvalga kiritiladi va gidravlik xisob natijalari olinadi. Gidravlik
Xisob natijalariga asosan issiglik tarmog ining p yezometrik grafigi quriladi.

9. 2. Gidravlik hisob asoslari.

Issiglik tarmoglarini loyihalashda gidravlik hisobning asosiy masalasi,
tarmoqgni butun uzunligi yoki uning alohida uchastkalarida issiglik tashuvchininng
ega bo’lgan bosimi va berilgan issiglik tashuvchi sarfi bo’yicha quvur diametrlaoini
aniglashdan iborat bo’ladi.

Issiglik tarmoglaridan foydalanish davrida teskari masalalarni yechish, ya’ni
gidravlik rejim 0’zgarishi natijasida tarmoqgning ayrim uchastkalaridagi issiglik
tashuvchi sarfi va bosim gqiymatini topish zarur bo’lib qoladi. Gidravlik hisob
natijalaridan, p’ezometrik grafik qurish, iste’molchilarga kiritish joylarini sxemasi,
nasos tanlashda, issiqlik bilan ta’minlash tizimini giymatini aniqlashda va boshqga
shunga 0’xshash masalalarni yechishda foydalaniladi.

Issiglik tashuvchini quvur ichida harakatlanishi natijasida bosim yo’qolishi,
quvur uzunligi bo’yicha ishqalanish natijasidagi gidravlik qarshilik va mahalliy
garshiliklar natijasida vujudga keladi:

AP =AP, + AP

Quvur uzunligi bo’yicha gidravlik qarshilik (Pa) Veysbax-Darsi formulasi
bo’yicha aniqlanadi

2
AP, =2 L.PO

d 27
bu yerda 2 -gidravlik ishgalanish koeffisienti; I- quvur uzunligi, m; d - quvur ichki
diametri, m; p-issiglik tashuvchining zichligi, kgG’'m®; w- issiglik tashuvchining
tezligi, mG’s.

Umumiy holda, gidravlik ishgalanish koeffisienti, Reynol’ds soni va quvurning
nisbiy ekvivalent g’adir-budirligi (k.G’d)ga bog’liq bo’ladi. Quvur yuzasini g’adir-
budirligi deb, suyuglikni turbulent harakatida bosimni chizigli yo’qolishiga ta’sir
ko’rsatuvchi notekisliklarga aytiladi. Foydalanilayotgan quvurlarda bu notekisliklar
shakli, 0’lchami bo’yicha turlicha bo’lishi va quvur uzunligi bo’yicha bir tekisda
targalmagan bo’ladi.

Ekvivalent notekislik ke sifatida, g’adir-budirligi bir xil 0’lcham va shaklga ega
bo’lib uzunligi bo’yicha bosim yo’qolishi foydalanilayotgan quvurdagi kabi bo’lgan
bir tekisda taqsimlangan g’adir-budirlik gabul gilinadi. Quvur korroziyasini hisobga
olgan holda, ekvivalent notekislikni bug’ 0’tayotgan quvurlar uchun- 0,2 mm, suvli
issiglik tarmoglari uchun-0,5 mm, kondensat quvurlariuchun-1 mm ga teng deb gabul
gilinadi.
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Tashqi issiqlik bilan ta’minlash tizimlarida issiqlik tashuvchi turbulent rejimda
harakatlanishi bilan xarakterlanadi.

Re-k,/d <23 qiymatda quvurlar gidravlik sillig deb hisoblanadi. Bu holda
laminar chegara qatlam quvur g’adir-budirligini yopib turadi, ya'ni chegara qatlam
galinligi, k, dan katta bo’lib gidravlik qarshilikni suyuqlikni ishqalanish kuchi va
Reynol’ds soni belgilaydi.

Gidravlik sillig quvurlar uchun turbulent rejimda gidravlik ishgalanish
koeffisientini G.A.Murin taklif etgan formula bilan aniglash mumkin:

10
° (Ig-Re)*?
Gidravlik notekis quvurlar uchun Re-k,/d >560b0’lganda, quvurni butun
uzunligi bo’yicha gidravlik garshiligiga suyuqlikni quvur devoriga ishgalanishi kuchi
hal etuvchi ahamiyatga ega bo’ladi, gidravlik ishqalanish koeffisienti asosan nisbiy

ekvivalent notekislikka bog’liq bo’ladi va
B.L. Shifrinson formulasi bilan aniglanadi.

0.,25
A = 0,11(5j
d

Re-k,/d =23+560 qiymatda kompleksni 0’zgarishini xarakterlovchi gidravlik
garshiliklarni o’tuvchi qgismida, A.D. Al’tshul formulasidan foydalanish tavsiya

etiladi.
0.,25
A, =01 £+@
d R,

Yugorida keltirilgan (6.5) formuladagi 4, qiymati gidravlik garshiliklarni uchta
(sillig, o’tuvchi va notekis) zonasi uchun vyetarli darajada aniglikda topiladi.
Re-k,/d <10 qiymatda aniglangan natijalar G.A. Murin Kattaliklari bilan,
Re-k,/d >500 da Shifronson kattaliklari bilan mos keladi. Shuning uchun xisoblash
uchun kerak bo’lgan nomogrammalarni qurishda A.D. Al’tshul formulasidan
foydalanilgan.

Mahalliy gidravlik garshiliklarni  aniglashda Veysbax formulasidan
foydalanamiz.

po’
AP =¢ >
bu yerda ¢ quvur uchatkasidagi mahalliy garshiliklarni umumiy koeffittsienti.

Mahalliy bosim yo’qolishini quvur uzunligi bo’yicha ekvivalent gidravlik
garshiliklar bilan almashtirish mumkin. Bunda (6.2) formuladagi | 0’rniga mahalliy
garshiliklarni ekvivalent uzunligi I giymati qo’yiladi, ya’ni mahalliy qarshiliklaridagi
bosim yo’qolishi giymatiga teng bo’lgan quvur uzunligi go’yiladi.

Yugorida keltirilgan (6.2) va (6.6) formulalarni birgalikda yechib quydagiga
ega bo’lamiz.

-

A
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Issiglik tarmog’ini xarakterli mahalliy qarshiliklari uchun ekvivalent uzunliklar
me’yoriy xujjatlarda keltirilgan.

Tarmoglangan quvurlarni gidravlik hisobini bosimni o’rtacha solishtirma
yogolish uslubi bilan xisoblash qulay, shuning uchun to’la gidravlik qarshiliklarni
yozish uchun quyidagi ifodadan foydalanamiz:

Aij: RuI-(I+a)=R,, -(I1+1)
ch

bu yerda «- uzunlik bo’yicha garshilikdan, mahalliy garshilikda yo’qotilayotgan
bosim gismini xisobga oluvchi koeffisient; R - uznlik bo’yicha solishtirma bosim
yo’qoltilishi, PaG’m

Yugorida keltirilgan (6.2) formuladan quyidagiga ega bo’lamiz:

2
=6,27-10"° 46

ds'p

AP =AP, + AP, =AP, -[1+

R A P

J

bu yerda G — issiqlik tashuvchini sarfi, tG’soat
Hisob ishlarini yengillashtirish uchun (6.9) formula bo’yicha nomogramma va
jadvallar tuzilgan, undan issiglik tarmoglarini loyihalashtirishda foydalaniladi.

10- Maruza
Mavzu: Suvli issiglik tarmog’i bosimining p yezometrik grafigi.
Reja:
10.1. P yezometrik grafik
10.2. P yezometrik grafikka qo’yiladigan talablar

10.1. P'ezometrik grafik

Issiglik tarmoglaridagi suv bosimi tagsimlanishini p’ezometrik grafik
ko’rinishida ko’rsatish qulay. Grafikda issiqlik tarmog’ini istalgan joyida tizim ega
bo’lgan bosimni aniglash mumkin. Shu tufayli optimal gidravlik rejim tanlashda
ko’pgina omillarni ( joy rel’efi, bino balandligi, iste’molchi tizimini 0’ziga hosliklari
va h.k) hisobga olish imkonini beradi.

P’ezometrik grafiklar yozgi va gishki rejim uchun quriladi.

Issiglik bilan ta’minlashning ochiq tizimida p’ezometrik grafik isitish tizimi
ishlayotgandavr uchun issiq suv bilan ta’minlash tizimiga suv, suv berish va qaytish
quvurlaridan maksimal migdorda olingan holatlar uchun alohida qurilishi magsadga
muvofiq bo’ladi.

O’Ichovni chizigli birliklarida ko’rsatilgan qiymati, bosim yoki p’ezometrik bosim
deyiladi.

Issiglik bilan ta’minlash tizimlaridagi p’ezometrik grafik tizim ega bo’lgan ortiqcha
bosimni ko’rsatadi. Bu bosimni shuningdek manometr bilan 0’lchab, 0’lchov
natijalarini metrda ifoda etish mumkin.

P’ezometrik grafikni qurish quvur trassasi 0’tkazilgan joy profilini qurishdan
boshlanadi. Qabul gilingan masshtab bo’yicha profilida binolarning balandligi
qo’yiladi. P’ezometrik grafik qurishda o’tkazilgan quvur 0’qlari shartli ravishda yer
sathiga mos keladi deb gabul gilinadi. Bunday shartni gabul gilish, quvurlar yer
ostidan o’tkazilgan holda, quvur yotgizilgan chuqurlik 1-2 m dan ortiq bo’Imaganligi
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sababli 0’zini oglaydi. Bu holda quvurlardagi hagiqiy bosim giymati ularni gancha
chuqurlikda joylashgan giymatiga ortadi.

Statik bosim (S-S-chiziq), eng yuqori iste’molchiga nisbatan 3-5 m ortiq bosimda,
barcha iste’molchilar suv bilan ta’minlash shartidan kelib chiqqan holda o0’tkaziladi.
Statik bosimda bu ikki chiziq orasidagi bosim 60 m dan ortmaydi va bu bosim isitish
tizimiga o’rnatilgan isitish jihozlari uchun havf tug’dirmaydi.

Suv yuborish magistralining p’ezometrik grafigi quyidagi talablarga javob berishi
kerak:

a) maksimal bosim quvur, suv gizdiruvchi va isituvchi jihozlar mustahkamligi
bo’yicha belgilangan bosimdan ortiq bo’Imasligi 1ozim;

b) minimal bosim suv gaynab ketishiga yo’l qo’yilmasligi 10zim.

Pezometrik  grafikda issiglik tarmog’i va  obonent sestemalarida
bosimlarini yaggol kurish mumkun. Grafikda bosim, tashuvchi ustunning chizigli
birligida ifodalanadi, va N deb belgilaniladi. N - kattaligi bosim yoki kuchlanish
tarigasida nomlash mumkin.

H=P/G m
Bu yerda
R - bosim, kgs G’ m" - issiglik tashuvchining solishtirma ogirligi
Kgs G’m~to la va p ezometrik bosimlar bo ladi.
P ezometrik bosimlar anig bir nugtada quvirning o gidan boshlab o’lchanadi va
buning natijasida xaqigiy bosim aks ettiradi.

Tarmoqgning birorta P ezometrik bosim nuqtasidagi to'la bosim va geodezik

sanog o rtasidagi fargga teng bo"ladi.
N=N'-Z
Buyerda N -p ezometrik bosim
N —to"la bosim
Z — 0 rganilayotgan nugtadagi kuvirning geodezik balandligi.

To'la bosimlar shartli mollik darajasining umumiy chizigidan boshlab
xisoblanadi. Ular kuvirdagi xaqigiy bosimni qayt ettira olmaydi. Chunki ular
bosimning sestema geodizik sanog iga bog'lik ekanini xisobga olmaydi.

Sestemaning aniq bir nugtasidagi (aylanuvchi) uzatuvchi va gaytaruvchi
quvirlardagi bosimlar fargini egallagan bosim deb ataladi.

Sestemada suv aylanishi mavjud bulmasa, bu rejimning dinamik, agarda
aylanish mavjud bulmasa - statik rejim deb ataladi.

Issiglik ta’minotini sestemasi mustaxkam va meyorida ishlashini ta minlash
uchun undagi bosimni aniq bir chegarada ushlab turish kerak.

10.2. P yezometrik grafikka go'yiladigan talablar
Issiglik ta’minoti sestemadagi, bosimlar rejimi quyidagi talablarga javob berish
kerak:
1. Sistemaning barcha nugtalarida ortigcha bosimni ta'minlash kerak.
(atmasfera bosimidan yuqori)
2. Tarmoq nasoslarining sorib oluvchi tomonlarida bosim 0,5-1,0 dan kam
bo Imasligi kerak.
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3. Bosim uskunalarini mustaxkamligi bo'yicha mumkun bo’lgan darajadan
oshmasligi kerak.

4. Bosimlar suvni gaynab ketmasligini ta'minlash kerak.

5. Abonentga Kkirishdagi egallangan bosimlar maxalliy sestemadagi
xisoblangan bosim yo qotishlardan kam bo'Imasligi kerak. Issiglik tarmog ida
bosimni uzgarishlarini chegaralash uchun sistamaning bironta (yoki bir necha)
nuqtasida aniq bir bosim ushlab turiladi. Bunday nugtani boshgariladigan bosim
nugtasi deb ataladi. Agarda aniqg bir nugtada bir xil bosim ushlab turilsa (dinamik va
statik rejimlarda) bunday nugtani daxilsiz nugta deb ataladi.

11-Ma’'ruza
Mavzu: Suv bug'ili issiglik bilan ta’minlash tizimlari
Reja:
11.1. Suv bug'ili tizimning turlanishi
11.2. Kondensat yig ish usullarsh.

11.1. Suv bug’ili tizimning turlanishi

Xuddi suvli issiglik bilan ta'minlash tizimlari kabi suv bug'ili tizimlar ham
ularda ishlatilgan quvurlar soniga garab, bir quvurli ikki va ko p quvurli tizimlarga
bo linadi.

Bir quvurli suv bug’ili tizimlarda suv bug'i kondensati issiglik manbaiga gaytib
kelmaydi, balki issiq suv ta’minoti tizimida ishlab chigarish jarayoni uchun ishlatiladi
yoki tashlab yuboriladi. Bunday tizimlar iqtisodiy jihatdan unchalik tejamli emas,
shuning uchun bunday tizim suv bug’i unchalik katta bo’lmagan miqdorda
ishlatilganda foydalanilishi mumkin.
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Bir quwvurli kondensat issiglike manbaiga gaybmaydigan tizim

o
415,
-
-

Amaliyotda ikki quvurli, kondensat issiglik manbaiga gaytadigan tizim
keng qo’llaniladi. Kondensat alohida olingan maxalliy iste'molchilardan bitta
umumiy idishga yig iladi va undan nasos orgali issiglik manbaiga gayta yuboriladi.

Suv bug'i kondensati gimmatbaxo xom ashyo hisoblanadi. Chunki unda
har xil tuzlar bo'Imaydi issiglikni 15% gacha o'zida saqglaydi. Bug™ gozonlariga
yangi suv tayyorlab berish suv bug'i kondensatini manbaaga gaytarishga nisbatan
ancha gimmatga tushadi. Kondensatni manbaaga gaytarish masalasi har bir xolat
uchun alohida ravishda xal etiladi.

Delsi quwvarli ltondensat issiglilke manbaiga gqaytmaydigan tizim
&

_‘x|:.3

Ko'p quvurli tizim ishlab chigarishda har xil bosimli suv bug’i kerak
bo'lganda, suv bug'i IEM dan olinganda ishlab chigarish maydonlarida ishlatiladi
(chizmaga garang). Alohida suv bug’i uzatuvchilarini yotgizish baxosi IEM da yuqgori
bosimli bug™ xosil gilish va uni keyinchalik pasaytirib iste'molchiga berish uchun
sarflanadigan yoqilg ining baxosidan arzon tushadi. Uch quvurli tizimlarda kondensat
bitga umumiy kondensat uzatuvchi orgali issiglik manbaiga gaytadi.

Yirik ishlab chigarish tugunlarida suv bug'ili tizimlarni birgalikda ishlatib
jihozlanadi. Bunda ishlab chigarish ehtiyoji uchun suv bug’i, ventilyatsiya, isitish
tizimi uchun issiq suv ishlatiladi. Abonentga kirish joylarida issiglik energiyasini
istemolchilarga ganday uzatish va uni manbaga ganday jo natish vazifasi ham muhim
rol o’ynaydi.
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Uch guvuarli tizim

11.2. Konden yig'ish sxemalari
Kondensat yig ish sxemalari 2 xil bo"ladi, ochiq va yopig sxemalar. Bulardan
ancha soddasi, bu ochiq usulda kondensat yig ish sxemasidir (chizmaga garang).

1) bug" uzachuvchi;

2) issiglik  iste'mol giluvchi apparat;
3) kondensat o'tkazuvchi;

4) kondensat yig uvchi idish;

5) nasos;

6) ortga suv gaytarmaydigan qurilma;
7) atmosfera quvuri

Bu sxema bo’yicha kondensat issiqlik iste'mol giluvchi apparat - 2 dan va
kondensat o tkazuvchi - 3 dan o'tib, kondensat yig uvchi idishga kelib tishadi va shu
yerda yigiladi. Kondensat yig uvchi idish atmosfera bilan bog langan uchi ochiq
quvur-1 ga ega. Idishdan kondensat nasos orqali issiglik manbaiga yuboriladi.

Kondensatni ochig sxema orqali yig ishni quyidagi kamchiliklari bor:

a) kondensatning kislorodni biriktirib olish xavfi. Chunki bu kondensat o tkazuvilarni
yemirilishiga olib keladi;

b) atrof muhtta ikkilamchi suv bug ining chigib ketishi va u bilan birga uning tarkibi-
dagi issiglikni ham atmosferaga chiqib ketishi.

Kondensat yigishni ochiq sxemasida atmosferaga yo qoladigan ikkilamchi suv
bug'ini va issiglikni issiglik balansi formulasi yordamida topish mumkin. Faraz
gilamiz idishga 1 kg kondensat tushdi. Kondensatning boshlang ich entalpiyasi
ikkilamchi bug™ xosil bolishi bilan atmosferaga yo golayapgan bug ning migdori x
kg va entalpiyasi kg.
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12-ma’ruza
Mavzu: Maxalliy issiglik istemolchilarini issiglik tarmog iga ulash
usullari.
Reja:
12.1.Mixalliy issiglik iste'molchilarini issiglnk tarmog iga ulash.
12.2.Elevatorli yoki nasoli aralashtirish tugunlari.
12.3. Issiglik almashinish yuzasiga ega bo lgai issiglik almashtirgichli tizim.

12.1. Maxalliy issiglik istemolchilarini issiglik tarmog iga ulash.

Maxalliy issiglik iste'molchilarini issiglik tarmogiga ulash usullari, issiglik
potentsialini pasaytirib, va to'g ridan to g ri ulash.

Issiglik tarmog idan iste'molchilarga issiqlik ikki usulda o'tkaziladi. Issiglik
darajasini pasaytirib va issiglik darajasini pasaytirmasdan. Issiglik darajasini
pasaytirmasdan fagat normalar tomonidan ruxsat berilgandagina o tkaziladi. Bunday
xol ishlab chigarish binolarini isitish va ventilyatsiya tizimlari uchun ruxsat berilishi
mumkin.

Issiglik tarmog'ida suvning issiglik darajasi 150°S bo'ladi. Yashash
binolarini isitish uchun esa 95°S—105°S issiglikdagi suv kerak. Issiq suv ta'minoti
uchun esa 75°S li suv yetadi. Shunins uchun issiqlik tarmog idan suvni issiglik
darajasini  kamaytirib istemolchilarga uzatiladi. Suvning issiglik darajasini
pasaytirishni bir necha usullari bor. Quyida shular bilan tanishib chigamiz.

a) §) vt 8) M%j 2)

ﬂi 04
l@” e
RENES VIS

| /
_.E__.__J__,___..__L._.Z.__________]L

Mabhalliy issiglik iste'molchilarni issiglik tarmog iga ulash usullari
sxemalari.

(a-b) to'gridan to'g ri ulash; (v-d) issiglik potentsialini pasaytirib ulash
sxemalari 1.uzatuvchi va qaytaruvchi quvurlar; 2. ventilyatsiya kalloriferi;
3.maxalliy isitish tizimi; 4.havo chigargich; 5. elevator tuguni; 6. Elevator;
7. yuzali issiglik almashtirgich; 8. Kengayish idishi; 9. Aylantirish nasosi;
10. nasosli aralashtirish tuguni; 11. Aralashtiruvchi nasos 12. Ta'minlash
qurilmasi;
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12.2. Elevatorli yoki nasosli aralashtirish tugunlari.

Maxalliy issiglik istemolchilarini issiglik tarmog’iga issiglik potentsialini
pasaytirib ulashning eng arzon va sodda usuli istemolchilarini issiglik tarmogiga
elevatorli aralashtirish tuguni yordamida ulash xisoblanadi. Bunday tugunning asosiy
elementi elevator bo'lib, uning tuzulishi sodda va narxining arzonligidir. Istemolchi
elevator yordamida tarmoqga ulanganda issiglik tashuvchining xarorati 150 °S dan
95 °S ga tushuriladi va istemolchiga uzatiladi.

Itemolchilarini issiglik tarmog’iga elevatorli aralashtirish tuguni yordamida
ulashning afzalligi: tuzulishining soddaligi, tannarxining arzonligi, foydalanish uchun
qulayligi xisoblanadi.

Kamchiligi: Elevatorning foydali ish koeffitsientining pastligi (25%),
elevatorning aralashtirish koeffitsientining o zgarmasligi va tashgi xaroratning
0 zgarishiga mos ravishda issiq va sovigan suvlarni aralashtirish migdorini o zgartirib
bo Imasligi.

Maxalliy issiglik istemolchilarini issiqlik tarmog’iga issiglik potentsialini
pasaytirib ulashning yana bir usuli istemolchilarini issiglik tarmogiga nasosli
aralashtirish tuguni yordamida ulash xisoblanadi.

Nasosli aralashtirish tuguni yordamida ulashning kamchiligi: nasos shovqin
bilan ishlagani uchun uni joylashtirish uchun aloxida bino qurilishini talab giladi bu
esa 0 z yo'lida go'shimcha mablag" sarf gilinishiga olib keladi.

12.3. Issiglik almashinish yuzasiga ega bolgai issiglik almashtirgichli tizim.

Maxalliy issiglik istemolchilarini issiglik tarmog’iga issiglik potentsialini
pasaytirib  ulashning issiglik almashinish yuzasiga ega bo'lgai issiglik
almashtirgichlar yordamida ulash usulixam mavjud. Bunday usulda ulash tizim
ishonchliligini oshirish bilan birga tarmoq sifatli ishlashini ta'minlaydi.

Kamchiligi: Issiglik almashinish yuzasiga ega bo’lgai issiglik almashtirgichli
tizim qurilishi jihatdan murakkab tizim bo’lib, bir gancha murakkab elementlardan
tashkil topgan. Bundan tashqari tizim elementlari narxi gimmat, foydalanish uchun
giyin, tizimda bir nechta gidravlik rejim xosil giladi. Bu esa o'z yo'lida tizimdan
foydalanishni murakkablashtirib yuboradi.

13- Ma'ruza
Mavzu: Issiglik tarmoglarining tuzilishi. Radial va berk tarmoqlar.
Reja:

13.1. Issiglik tarmoglarining tuzilishi

13. 2. Quvurlar detallar, quvurlar tayanchlari.

13. 3. Issiglik o tkazgichlarning o tkazish turlari.

13. 4. Kompensatorlar.

13.1. Issiglik tarmogqlarining tuzilishi

Issiglik tarmoglari, quvurlar, quvur tayanchlari, o'tgazish turlari. Quvurlar,

detallar, quvur tayanchlari

Tashqi issiglik tarmoglari — IEM dan binogacha bo’lgan masofa. Bu issiglik
tarmoglari yo'ldan alohida texnik zonalarda o tkaziladi. Issiglik tarmoglari magistral
va tagsimlagich tarmoglariga bo'linadi. Issiglik tarmoglari asosan nursimon va
xalgasimon shaklda o tkaziladi va masofasi 15 km gacha bo’ladi.
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Issiglik tarmoqlari yer ostiga maxsus kanallarda yoki ochig usulda maxsus
izolyatsiya gilinib yotgizilishi mumkin. Ko pincha yer osti maxsus kanallarida
joylashtirilgan issiglik tarmoglari va go’llaniladi.

R R aicly
R »

Har 100 m masofada kanallar ichida ventilyatsion shaxtalar ko zda to'tilib,
kanallarda havoning temperaturasi 40 °S oshmasligini ta'minlaydi. Maxso's
kanallarda issiglik tarmoglarining ko rish ishlarini ko'p sarf talab gilinadi. Shuning
uchun oddiy va kam sarf talab gilinadigan kanalsiz quvurlarni o tkazish magsadga
muvofig. Ushbu kanallarda issiglik yo qotishlarini kamaytirish uchun quvurlar
ustidan manolit penobeton, lerlitobeton yoki penoselikat tashlanadi. Kanallarning
quvurlari uchun issiglik izolyatsiya gollaniladi, masalan, mineral paxtalar, mineral
paxtani ustidan bitum gatlamni go yish lozim.

13.2. Quvur tayanchlari

Belgilanishiga ko’ra tayanch konstruksiyalari qo’zg’aluvchan va qo’zg’almas
turlarga bo’linadi.

Qo’zg’aluvchan tayanchlar issiqlik tashuvchi o’tayotgan quvur og’irligini
ko’tarib uni qurilish konstruksiyalarida erkin harakatlanish imkonini yaratadi.
Qo’zg’aluvchan tayanchlar kanalsiz usuldan tashqari barcha turdagi quvurlarni
0’tkazishda qo’llaniladi. Erkin harakatlanish jarayoniga ko’ra tayanchlar sirpanuvchi,
tebranuvchi va osiladigan turlarga bo’linadi.

a) A ko'rinish 2

b)

Harorat natijasida
surilish yunalishi

Rasm- Qo’zg’aluvchan tayanchlar:
a - sirpanuvchan; b - katokli; v - rolikli; g - osiladigan; 1-lapa; 2- tayanch
plitasi; 3- asos; 4 - qovurg’a; 5 - yon govurg’a; 6 - yostiq; 7 - tayanchni
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montaj holati; 8 - katok; 9 - rolik; 10 — kronshteyn; 11 — tirgish; 12 —

kronshteynlar; 13 — ilib qo’yuvchi bolt; 14 - ilgich

Sirpanuvchi tayanchlar turli konstruksiyalarga ega bo’ladi. Ularning barchasi
ko’taruvchi qurilish konstruksiyalariga erkin ravishda tayanib turadi. Ishgalanish
kuchi va ko’taruvchi qurilish konstruksiyalarini yedirilishini kamaytirish magsadida.
beton bilan birikish uchun ganotchalar payvandlangan po’lat tayanch plitasi betonga
quyiladi.Tayanchlarni andazaviy konstruksiyalari baland va past tayanchlar
ko’rinishida bajariladi. Baland tayanchlar (140 mm) issiqlik izolyatsiyasining
galinligi 80 mm dan ortiq bo’lgan quvurlarda qo’llaniladi; past tayanchlar (90 mm)
issiglik izolyatsiyasining qgalinligi 80 mm gacha bo’lgan quvurlarda qo’llaniladi.
Tayanchlarni yon qovurg’alaridagi tirqish, tayanch ustidagi izolyatsiya gatlamini sim
yordamida maxkamlash uchun bajarilgan. Sirpanadigan ko’rinishdagi tayanchlar
quvurlarni yotgizishni barcha usullarida go’llaniladi.

13. 3. Issiglik o tkazgichlarning o tkazish turlari.

Quvur diametri 175 mm dan ortiq bo’lganda tayanchlardagi ishqalanish
sezilarli darajada ortadi. Ishgalanish kuchini kamaytirish magsadida tebranuvchi
(rolikli, sharikli va g’ildirakchali) tayanchlardan foydalaniladi.

Tayanch plitalaridagi yo’naltiruvchi planka va 0’yilgan joylar cho’zilayotgan
quvurni ish bo’yicha harakatini ta’minlaydi. Katok va roliklarga vaqtida ishlov
berilmasa ular tigilib yurmasdan qolishi mumkin. Tigilib golgan tayanchlar tez
korroziyaga uchraydi va tayanchdagi ishqgalanish koeffitsienti ortib ketadi. Katokli va
rolikli tayanchlar tarmoqni to’g’ri chiziqgli uchastkalarida ishonchli ishlaydi. Trassani
burilish joylarida quvurlar nafagat bo’ylama balki ko’ndalang yo0’nalishda ham
siljiydi.

llib qo’yiladigan tayanchlardan kichik diametrli quvurlarni 0’tkazishda,
shuningdek diametri 500 mm gacha bo’lgan yengil bug’ quvurlarini 0’tkazishda
foydalaniladi. Ilib go’yiluvchi konstruksiya egiluvchan bo’lganligi sababli tayanch
quvur bilan birgalikda yengil buriladi va qo’zg’aladi. Natijada qo0’zg’almas
tayanchdan uzoglashib borgan sari ilgichlarni burilish burchagi ortadi, bunga monand
ravishda quvurlarni egilishi va quvurni vertikal yuklamasi ta’siri ostida tayanchga
tushayotgan zo’rigish ortib boradi. Shu sababdan tayanchlarga tushayotgan
yuklamani bir tekisda tagsimlanishiga va gorizontal joylashishiga ega bo’lish giyin.
Shuning uchun bunday tayanchlardan quvurlar 0’tkazilganda  salnikli
kompensatorlardan foydalanishga yo’l qo’yilmaydi. Tayanchlarga tushayotgan
yuklamani notekisligi narxi yuqori bo’lgan prujinali ilib qo’yuvchi tayanchlardan
foydalanilganda prujinalarni tortilishini sozlash yo’li bilan bartaraf etiladi. Z0’riqish
va quvurni egilishini kamaytirishuchun ilgichni uzunligi Ini suvli tarmoglar uchun
| =10Al, bug’li tarmoglar uchun esa | =20Al ga teng etib gabul etish tavsiya etiladi.
Al- qo0’zg’almas tayanchdan eng uzoq masofadagi tayanchni (ilgichni) qo’zg’alish
masofasi. Prujinali iluvchi tayanchlardan quvurlarni vertikal xarakalanuvchi
uchastkalarida qo’llash magsadga muvofiq bo’ladi.

Qo’zg’almas tayanchlar, issiqlik tarmog’ini ichki bosim va harorat natijasidagi
deformatsiyalarni gabul giluvchi, bir biriga bog’liq bo’lmagan uchastkalarga ajratib
turadi. Qo’zg’almas tayanchlar kompensatorlar va tabiiy kompensatsiyalovchi
uchastkalar oralig’ida joylashtiriladi. Quvurlarni qo’zg’almas etib mahkamlash,
trassani 0’tkazish usuliga ko’ra turli konstruksiyalar yordamida bajariladi.
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Tayanib turuvchi tayanchlar (lobovo’e) asosan kameralarda, 0’tib bo’luvchi va
yarim o’tuvchi kanallarda qo’llaniladi. Tayanib turuvchi konstruksiyalar inshoatlar
tubi va yopmasiga o’rnatilgan turli 0’lchamdagi shvellerlardan tayyorlanadi.

a) b)
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Qo’zg’almas tayanchlar:
a — bevosita to’g’rimf-no’g’ri; b- shitsimon; v- homutli;
1-tayanib turuvchi konstruktsiya; 2- tayanib turuvchi plastina; 3- temir
ro’molcha; 4- asbest shnur; 5- homut
13.4. Kompensatorlar

Harorat natijasida quvurlarni uzayishi tufayli quvurlar 0’z-0’zidan siljib
ketmasligi uchun ular maxkamlmb qo’yiladi. Ammo (0’zg’almas tayanchlar orasida
quvurlarni issiglik uzayishini gabul giladigan qurilmalar bo’lmasa, quvurlar katta
kuchlanishlar ostida buzilishi mumkin.  Quvurlarning issigqlik uzayishini
kompensatsiyalash (qoidasi) uchun turli hil jihozlardan foydalaniladi (7.5-rasm).
Ularni ishlash prinsipi bo’yicha ikki guruhga bo’lish mumkin: 1) quvurlarning
issiglik natijasida uzayishini egilish yoki burilish (fazoviy) yo’li bilan bartaraf
etadigan turli ko’rinishdagi radial yoki egiluvchan qurilmalar, 2) 0’qli sirpanuvchi va
elastik turdagi qurilmalar, ya’ni issiqlik uzayishini quvurning teleskopik siljishi yoki
prujinalarni siqilishi orgali bartaraf etadigan jihozlar.

Egiluvchan kompensatorlardan juda keng foydalaniladi. Eng oddiy
kompensatsiya quvurni 0’zini 150° dan ortiq bo’lmagan burchak ostida tabiiy burish
natijasida amalga oshiriladi. Quwvurlar  kanallarda o’tkazilganda, tabiiy
kompensatsiyani amalga oshirish uchun kanal devori va izolyatsiyalangan quvur
orasida quvur yelkalarini erkin harakat gilishi uchun yetarli masofa bo’lishi zarur.
Quuvurlar kanalsiz o’tkazilganda tabiiy kompensatsiyadan foydalanish uchun, burilish
uchastkalarida ko’ndalang qirqimi mos keladigan 0’tib bo’lmaydigan kanallar
jihozlash lozim.

Tabiily kompensatsiyalash uchun quvurlarni ko’tarilish va tushish joylaridan
foydalanish mumkin, ammo xar doim ham tabiiy kompesatsiyadan foydalanish
imkoni  bo’lmaydi. Tabiiy kompesatsiyalashning barcha imkoniyatlaridan
foydalanilgandan so’ng sun’iy kompesatsiyalash jihozlardan foydalanishdan lozim.
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Kompensatsiyalovchi qurilma turlari:

a- tabily kompensatsiya; b-S-simon kompensator; v-P-simon katta yelkali
kompensator; g- P-simon to’g’ri tomonli kompensator (bgh); d-bukilish joylariga ega
bo’lgan lirasimon kompensator; ye-sillig egilgan lirosimon kompensator; j-m-simon
kompensator; z-linzali kompensator

14- Ma'ruza
Mavzu: Issiglik tarmog’i quvurlari, detallari, tayanchlari va armaturalari.
Reja:
14.1.Quvurlar
14. 2.Armaturalar
14.1. Quvurlar
Issiglik tarmoglarda gaz va elektr payvandlash usuli bilan ulanadigan po’lat
quvurlar qo’llaniladi. Po’lat quvurlardan asosan elektr payvandli to’g’ri va
spiralsimon chokli va choksiz issigligicha sovugligiga deformatsiyalanib 3, 4, 5, 10,
20 markali va pastlegirlangan po’latdan yasalgan quvurlardan foydalaniladi. Elektr
payvandli quvurlar shartli diametri 1400mm gacha, choksizligi esa 400 mm gacha
chiqariladi. Issiq suv ta’minoti tarmoglarida shuningdek po’lat suvgaz 0’tkazuvchan
quvurlar qo’llanilishi mumkin.
Issiglik tarmogqlarida qo’llaniladigan armatura vazifasiga ko’ra berkitish,
rostlash, saglash, drossellash (bosimni kamaytirish), kondensatni ajratish va nazorat-
0’lchash turlariga bo’linadi.
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Berkitish armaturalari asosiy armaturaga kiradi, chunki ular issiglik tarmog’ida
keng ishlatiladi. qolgan armaturalar asosan issiqlik punktlarda, nasos va drossel
stansiyalarida o’rnatiladi.

Shartli diametr D, quvur yoki armaturaning nominal ichki diametrini bildiradi.
Ma’lum bir shartli diametrga ega bo’lgan quvurlar doimiy tashqi diametr Dt ga va
turli hil devor galinligi S va ichki diametri D, ega bo’ladi. Masalan D, g400mm i
quvurning tashqi diametri Dt g426mm ga, devor galinligi SQ9mm bo’lganda ichki
diametri D;q408mm ga va Sq6mm bo’lgada Dig414mm ga teng bo’ladi.

DTS 8732-96 bo’yicha chiqariladigan choksiz quvurlarning tashqi diametri 32
dan 426 gachadir DTS 10706-96 va DTS 8696-94 bo’yicha chiqariladigan
elektrpayvandli to’g’ri va spiralsimon chokli quvurlarning tashqi diametrlari 426 dan
1420 gachadir, bunda devor galinligi S 6 mm dan 14 mm gacha 0’zgaradi.

Choksiz va to’g’ri  chokli elektrpayvandlangan quvurlardan tarmoqgni
0’tkazishni  barcha wusullarida qo’llashga ruxsat etiladi. Spiral chokli
elektrpayvandlangan quvurlardan asosan ochiq va kanalda o’tkazilgan tarmogqlarda
foydalanish tavsiya gilinadi.

Po’lat quvurlar bir-biriga elektr yoki gaz usulida payvandlanadi. Payvandlash
joyidagi erigan metall sifati, quvur devori sifatiga nisbatan pat bo’ladi. Shu sababdan
montaj vaqtida, payvand qilib ulangan joylar texnik talab bo’yicha mexanik va
kristallografik nazorat qgilinishi zarur.

Foydalanilayotgan tarmoqda turli ko’rinishdagi zo’rigishlar vujudga keladi.
Issiglik tashuvchini ichki bosimi quvur devorlarida, quvurning radiusi va 0’qi bo’ylab
yo’nalgan quvurni cho’zish bo’yicha z0’rigish hosil giladi.Quvurning 0’zini massasi,
issiglikni izolyatsiyalovchi va issiqlik tashuvchi massasi ta’siri ostida quvurni
eguvchi zo’rigish vujudga keladi. Quvurlarni harorat natijasidagi deformatsiyasi
natijasida, egib tayyorlangan kompensatorlar va tabiiy kompensatsiya uchastkalari
hosil etayotgan kuchlar xamda tayanchlardagi ishgalanish tufayli siquvchi eguvchi
zo’rigishlar sodir bo’ladi. yer usti va kanalsiz yer ostidan 0’tkazilgan quvurlarga qor
massasi, shamol, grunt va transport bosimi qo’shimcha yuklama ta’sir 0’tkazadi.

14. 2. Armaturalar

Berkituvchi,sozlovchi va saglovchi armaturalarrejim bo’yicha issiqlikka
bo’lgan talabni sozlash va issiglik tarmog’iniishini boshgarish uchun xizmat giladi.
Armaturalar po’latdan,cho’yandan, rangli metalldan va plastmassadan tayyorlanadi.
Issiglik tarmog’ida asosan po’lat armaturalardan foydalaniladi. Cho’yanning
mustahkamligi po’latga nisbatan past, shu sababdan ularni qo’llanish sohasi bug’
uchun bosim (0,07 MPa gacha), suvli tizim uchun esa harorat (115 °S gacha)
bo’yicha chegaralangan. Cho’yan armaturalar egish kuchlaridan himoyalangan
quvurlarning to’g’ri uchastkalarida 0’rnatilishi 1ozim. Tashqi havo harorati manfiy
bo’lgan ochiqg joylarda ham cho’yan armaturalardan foydalanish chegaralangan, ular
havo harorati doimiy bo’lgan berk xonalarda ishonchli ishlaydi. Rangli metallar
kamyobligi, platmassadan tayyorlanganlari kam mustahkamlikka ega bo’lganligi
sababli ular keng go’llanilmaydi. Quvurlar 0’rnatiladigan barcha armaturalar shartli
belgilarga ega. Ular xarf va sonlardan iborat bo’ladi. Birinchi ikkita son armatura
tipini belgilaydi; 10-suv tushirvchi kranlar; 14 va 15-ventillar; 16-ko’taruvchi teskari
klapanlar;17-saglovchi klapanlar; 18- reduksion klapanlar; 25-sozlovchi klapanlar;
39- zulfinlar (zadvijka); 45-kondensat chigaruvchilar va h.k. sonlardan keyingi
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xarflar armaturalarning korpusi gaysi materialdan tayyorlanganligini ko’rsatadi: S-
uglerodli po’lat; LS- legirlangan po’lat; NJ- korrozion chidamli po’lat; KCh- quyma
cho’yan; Ch- kul rang cho’yan; B- bronza; L-latun; A- alyuminiy: P- plastmassa.
Xarfdan keyingi sonlar (bitta yoki ikkita)belgilanish jadvalidagi armaturaning
shaklini ko’rsatadi. Uch sonli belgilanishda brinchi son armaturani harakatga keltirish
turini ko’rsatadi: mexanik (chervyakli)- 3, silindrik tishli uzatma-4, konussimon tishli
uzatma-5; pnevmatik -6; gidravlik-7; elektromagnitli-8; elektrik-9. sonlardagi oxirgi
xarf zichlovchi yuzalar materialini ko’rsatadi: BR-bronza; L- latun; NJ-
zanglamaydigan po’lat; K- teri; R-rezina va boshqgalar. Maxsus armaturalarning shifri
oxirida, shuningdek ichki yuzalar qoplamasi ham ko’rsatiladi: GM-gummirlangan;
EM- emallangan; SV- qo’rg’oshin bilan goplangan va boshqalar. Masalan korrozion
chidamli zichlashtiruvchi xalgaga ega uglerodli po’latdan tayyorlangan zulfin-
30S64NJ shifr bilan, elektr uzatmaga ega va bronzadan tayyorlangan zichlashtiruvchi
xalgali zulfin 30S964BR shifr bilan belgilanadi.

Sanoat korxonalarida ishlab chigaziladigan armaturalar tarmoglarni yopish,
boshqarish, saglash, himoyalash, tekshirish uchun o’rnatiladi.

Issiglik bilan ta’minlash tizimida O’rnatilgan armaturalar quyidagi turlarga
bo’linadi:

-ishlatilishi  bo’yicha — berkituvchi, saglovchi, ko’rsatuvchi, tekshiruvchi,
boshgaruvchi, maxsus;

-tayyorlangan materiali bo’yicha-cho’yan, po’lat, maxsus poO’lat, zanglamaydigan
po’lat,rangli metallar, plastmassa, maxsus qoplamali;

-boshgarish mexanizmi bo’yicha-gqo’lda, mexanik, elektr dvigatelli, elektromagnitli,
gidravlik, pnevmatik;

-zichlovchi va berkituvchi a’zolarining turi bo’yicha

-armaturalarni quvur tarmoklariga ulash bo’yicha- flanesli, muftali (ichki rezbasi
bilan), payvandlangan, tashqi rezbasi bilan.

-gopgolarining konstruksiya bo’yicha boltli, rezbali, shnilkali,

-Salnik va shpindellarining konstruksiyasi buyicha.

Ishlashi bo’yicha armaturalar aylantiriladigan (jo’mrak, ventil, zulfin) va 0’zi
ishlaydiganlarga (bosim va sarfni tartibga soluvchi qurulma, teskari klapan,
kondensat uzatuvchilar, teskari klapanlar)ga bo’linadilar. Boshqgariladigan
armaturalar boshqarilish usuliga garab, gqo’l bilan aylantiriladigan va masofadan
boshqgariladigan turlarga Dbo’linadilar. Qo’l bilan aylantirib boshqariladigan
armaturalarda shpindel xarakati, to’g’ridan to’g’ri yoki xarakatni uzatuvchi shtokka
0’rnatilgan maxovik yoki dastani aylantirish yo’li bilan reduktor orgali boshqgariladi.
Aylantiriladigan armaturalarda aylantiruvchi qurilma bevosita armaturaning ustiga
0’rnatilgan bo’ladi.
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Yopish, boshgarish, saglash, ximoyalash armaturalari. a- zulfin;b-
boshgarish armaturasi(teskari klapan); v- havo chigazish qurilmasi (vantuz).

Quvur tarmoglariga armaturalarni muftali ichki va tashqi rezbasi bilan, flanesli
va quvurga payvandlangan holda o’rnatish mumkin. Flanesli armaturalar qo’ng’ir
cho’yandan va qora cho’yandan yasalgan bo’ladi. qo’ng’ir cho’yandan tayyorlangan
armaturalar ichki bosim 0,6 MPa gacha va xarorati 100 °S dan oshmaganda ishlatiladi
va gora cho’yandan tayyorlanganlari ichki bosim 1.6 Mpa gacha va xarorati 150 °S
gacha bo’lganda qabul qilinadi. Po’latdan yasalgan payvandlangan armaturalarni
quvur tarmog’ida mustaxkamligiga va biriktirish zichligiga (issiglik punktlarida)
qo’yilgan talab yuqori bo’lganda ishlatiladi.

Muftali va tashqi tomonida rezbasi bo’lgan cho’yandan yaasalgan armaturalar
(yong’in jo’mraklari) ichki bosim 1,6 Mpa gacha, po’latdan yasalganlarini 4 Mpa
gacha bo’lganda qo’llaniladi. Issiq suv bilan ta’minlanadigan tarmoqlarda, quvurning
diametri 50 millimetrgacha bo’lganda odatda bronzadan yoki jezdan tayyorlangan
armaturalar ishlatiladi

Ventil yopiq

Klapan
sterjeni
Tekshiruv-
chi bolt

Hech qanday
suv oqimi
yo'q. Prujina
zichlagichni
bosib turadi

Suvning oqishi Orqaga ogqishni oldini olish

Suvni boshgarish vintillarining turlari.

Jo’mrak - berkitish va boshqarish a’zosi kesikkonus shaklidagi, yuzasida
0’tadigan teshik bo’lgan, silindrik yoki sharsimon tigindan iborat bo’lgan
armaturadir. Jo’mraklarni zichlash usiliga ko’ra tortiladigan va salnikli bo’ladi,
Tortiladigan jo’mraklarda zichlash tiqin maxsus gayka yordamida tortish orgali
amalga oshiriladi (qobig’ining ostida), salnikli usulda salnikni tortish orgali. Salnikni
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totganda jo’mrakning aylanish 0’qi atrofida joylashtirilgan zichlovchi materiallarni
sigish asosida amalga oshiriladi.
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Rezbali shpindellar ikki xil turda bo’ladi:
a)ko’tariluvchi va b) ko’tarilmaydigan.
Ventil-berkitish va boshqgarish a’zosi, zichlangan qobiq yuzasining markazida
joylashgan 0’q bo’yicha pastga-yuqoriga xarakat giladigan armaturadir. Ventillar suv
bilan ta’minlash tarmogqlarida suvni iste’mol qilish to’xtatilganda gidravlik zarba
paydo bo’lmasligi uchun 0’rnatiladi (suv 0’tish yo’lagini asta-sekin berkitish orqali).
Shu sababli suv ta’minlash tarmogqlarida tiginli jo’'mrak o’rnatilmaydi, chunki tiqinni
burganda suv 0’tish yo’lagi tezda yopiladi.

Kiapan
sterjeni
Tekshiruv-
chi bolt

X Hech qanday
suv ogimi
yo'q. Prujina
zichlagichni
bosib turadi

-

Suvning oqishi Orgaga oqishni oldini olish

Ventillar turlari
Klapanlar — berkitish va boshqgarish a’zolari zichlangan yuzaning markaziy o’qi

bo’ylab kelish-qaytish usilida xarakat giladi yoki 0’qi atrofida, ogib o’tadigan
moddaning ogim 0’qiga perpendikulyar xolatda aylanadi. Berkitish klapanlari quvur
tarmog’ining bo’limlarini 0’chirish uchun xizmat qiladi, boshqgarish Kklapanlari
ogiziladigan moddalarning bosimini yoki miqdorini 0’zgartirish (suv, gaz, neft)
uchun xizmat giladi.

Zadvijkalar (Zulfin) - berkitish yoki boshgarish a’zolari diska shaklida bo’lib,
zichlangan qobig” bo’ylab oqim 0’qiga perpendikulyar xolatda xarakat giladi.
Zulfinlar to’la o’tadigan va qisqartirilgan bo’ladi. Qisqartirilganlarida zichlash
xalgalarning diametrlari quvurning diametridan kichik bo’ladi. Berkitish azosining
(gardishining) tuzilishi bo’yicha ponali va parallel turga bo’linadi, shpindellari (qobiq

145



ichidagi gardishga ulangan 0’q) pastdan yuqoriga ko’tariladigan va ko’tarilmaydigan
bo’ladi.

Konstruksiyasining xususiyatini belgilovchi sondan so’ng, xarfli belgilar
orgali, zulfin yuzasi zichlagichining (xalga) turi bildiriladi va ular quyidagicha
belgilanadi, maxsus zichlovchi materialdan—by; bronza yoki jez-b, ; babbit-b; stellit—
st; zanglamaydigan po’lat —nj; ebonit-e; plastmassa- p; rezina —; teri-k va hakozo.

Armaturani shartli belgilashga misollar: indeksi 11B6by bo’lsa, u quyidagi ma’noni
bildiradi: 11-jo’'mrak B jo’mrak qobig’i bronzadan (jezdan) 6-katalog bo’yicha
nomeri b,- maxsus zichlovchi materialdan

Indeksi 15ch8r, 15-ventil ch-qobig’i qo’ng’ir cho’yandan 8- katalogdagi nomeri r-
zichlanadigan yuzasi rezinadan yasalgan.

Cho’yan va po’latdan yasalgan armaturalarning ishlov berilmagan yuzasiga
(gobig’iga, qopgog’iga, salnikka), qobig’i yasalgan materialning turiga garab,
ajratuvchi rang bilan bo’yaladi. Uglerodli po’latdan yasalgan armaturalar kul ranga
bo’yaladi, zanglamaydigan po’latdan yasalganlari-ko’k ranga, ko’ng’ir cho’yandan
yasalganlari- qora rangga. Rangli metallardan va plastmassadan yasalgan armaturalar
bo’yalmaydi.

Quvurlarning diametri 15 mm dan.50mmgacha bo’lganda, berkitish armaturasi
sifatida ventil ishlatiladi. Diametri 50 mm dan ortig bo’lganda zadvijkalardan
foydalaniladi. Berkitish armaturasining vazifasi ogayotgan suyuqlik ogimini berkitish
va aloxida tarmoqdagi quvurlarni tamirlash davrida o’chirishdan iborat.

Sozlovchi armatura — tarmoqdagi suv bosimi va sarfini tashgi muxit sharoitini
0’zgarishini inobatga olgan holda, tarmoqda bir meyorda suv sarfi va bosimini
ta’minlaydi.

Sozlovchi armatura sifatida qo’zg’aluvchan zolotnikli nasadkalar ishlatiladi,
uning nisbiy sozlanishi prujina yordamida ochiladi.

Saglab qolish armaturasiga — saglash klapanlari, teskari klapanlar va havo
to’plagichlar kiradi. Saqlab qolish armaturasi quvurlar va uskunalarni gaz va
suyuqlikni ortigcha va yo’l qo’yilgan bosimdan ximoya giladi.

Quuvurlar tizimidagi bosim ruxsat etilgan bosimdan ortib ketganda saglab
golish klapani avariyani oldini olish magsadida avtomatik ravishda ishchi muxitdagi
ortigcha bosimni chigarib tashlaydi.

15-ma’ruza
Mavzu: Har xil yotgizilgan issiglik tarmoqglarining konstruktsiyalari. Yer
usti issiglik quvurlari
Reja:
15. 1. Issiglik quvurlarini yotgizish usullari.
15. 2. Issiglik quvurlari kanallari hagida ma’lumotlar.
15. 3. Kanalsiz yotqgizladigan quvurlar konstruktsiyalari.
15. 4. Yer usti issiglik quvurlari
15.1. Issiglik; quvurlarini yotqizish usullari
Issiglik quvurlari yer ostidan yoki yer ustidan yotqgiziladi. Yer ostidin yotgizish
asosan yashash tumanlarida amalga oshiriladi. Bu shahar arxitekturasini buzmaydi.
Yer ustidan yotqgizish esa asosan doimiy muzliklar ustidan, botgogliklardan va
jarliklardan o"tqazishda ishlatiladi.
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Yer osti issiglik quvurlari hozirgi vaqgtda o'tib bo'ladigan va o'tib
bo'Imaydigan kanallarda yotgiziladi yoki kanallarisiz yotgiziladi. Kanallarda
yotgizilgan issiglik quvurlari har taraflama mexanik ta'sirlardan himoyalangan.
Quvurning o'z og irlik kuchini gabul gilish uchun mahsus harakatlanuvchi tayanchlar
ishlatiladi. Kanalsiz yotgizilgan quvurlar o'ta og'ir agressiv sharoitlarda ishlaydi.
Ularning umumiy giymati kanalda yotgizilgan tizimlarga nisbatan 20 - 30 % arzon
turadi.

Issiglik quvurlari kanallarining yuqori gismi bilan yer yuzasi o'rtasidagi
masofa 0,5 - 0,7 m tashkil etadi. Yer osti suvlari yuqori joylashganda uni mahsus
drenaj gilib suv satxi pasaytiriladi.

15.2. Issiglik quvurlari kanallari hagida ma’lumotlar

Kanallar hozirgi vaqtda yig'ma temir betonlardan tayyorlanmoqda. Yer osti
suvlaridan himoya qilish magsadida kanalniig yuza qismi sagich va unga
yopishtirilgan suv o'tkazmaydigan maxsus material bilan qoplangan. Kanal ichiga
tushib golgai namliklarni chigarib tashlash magsadida kanal asosi 0,002 nishablikda
gilinadi.

Kanal yuzalari izolyatsiya gilinganiga garamasdan shuni aytish mumkinki
tuproq tarkibidagi namlik kanalga baribir ma’lum miqdorda sizib kiradi va havo
namligini to'yintiradi. Toyingan havo kanal ichki yuzasiga tegib, tomchilarga
aylanadi va quvur izolyatsiyasiga tushib uni ishlash muddatini kamaytirishi mumkin.

O'tib bo'ladigan kanallar esa ishlatish uchun ancha qulay, ta mirlash ishlarini
amalga oshirish ham oson. Lekin umumiy giymati jihatdan ancha gimmatta tushadi.
Shuning uchun bunday kanallarni qurish fagat o'ta muhim tizimlar va boshga turdagi
injinerlik inshootlari bilan issiqlik tarmog’i quvurlarini birgalikda yotgizish mumkin
bo’lgandagina gollash maqgsadga muvofiqgdir.

Har xil kommunikatsiyalar birgalikda go'yilgan, o'tish mumkin bo’lgan
kanallarni kollektorlar deb ataladi. O'tib bo ladigan kanallar (kollektorlar) tabiiy yoki
sun'iy ventilyatsiya tizimlari bilan jihozlanadi. Bu ventilyatsiya kanaldagi havo
haroratini 40-50 °S dan oshib ketmasligini taminlaydi. Kanal 30 V gacha bo’lgan
elektr yoritgichlar bilan ta'minlanadi. Telefon alogasi mavjud. Kanalning past
gismlariga suv chigarib yuborish tizimlariga ulangan maxsus joy gilinadi. Kanalda
yig'ilib golgan namlik nasos yordamida yoki o'z xarakati orgali kanaldan chiqarib
yuboriladi.

Kanal o’Ichamlari unda joylashgan tizimni ta'mirlashga qulay gilib tanlanadi.
Kanalning o'tish kengligini eng kichigi bilan 700 mm balandligini esa 2 m dan kam
bo’Imagan (balkagacha 1,8 m ruxsat beriladi) o’lchamda gabul gilingan. Har 200 -
250 m masofada kanalga tushish uchun mahsus kopgoglar qoyiladi.

O'tib bo’Imaydigan kanallar odatda diametri 500 - 700 mm gacha bo'lgan
issiglik uzatuvchilar uchui ishlatiladi.

15. 3. Kanalsiz yotgizladigap quvurlar konstruktsiyalari.

Quvurlarni odatda uning diametri 200 - 300 mm gacha bo’lganda kanalsiz
yotqiziladi. Keyingi paytlarda payvandlashning zamonaviy usularini qollanilishi va
izolyatsiya materiallarining chidamliligini oshirilishi kattaroq diametrdagi quvurlarni
ham (500 mm va undan kattaroq) kanalsiz yotqizish imkonini bermoqda.

Quvurlarni kanalsiz yotgizilgan vaqgtda asosan yer usti va tuproq suvlaridan
hamda daydi toklardan ehtiyot bo'lish kerak. Shuning uchun quvurlar karroziyaga
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garshi gatlamlar, elektr - kimyoviy himoya bilan ta'minlandi. Shu bilan birga qum va
tosh to’Idiruvchili yo'ldosh drenajlar quriladi.

Quvurning himoyalash vazifasini amalga oshirishda:

1. Qumli to'ldirgichlar quruqg yerlarda ishlatiladi. Toshli to'ldirgichlar va yo ldosh
drenaj quriladi.

2.Qumli, toshli to’ldirgichlar va Yo ldosh drenajlar qo riladi.
Drenajda asbesttsementli keramik, betonli, temir-betonli bosimsiz quvurlar
ishlatiladi. Quvurlarning ustki gismida teshiklar bo'lib teshiklar iflosliklar  va
tuproq bilan to'silib golmasligi uchun tosh yoki shlak bilan to'ldiriladi.
Yo' ldosh drenaj quvuri giyaligi 0,003 dan kam bo Imasligi kerak.

Zamonaviy kanalsiz yotgizilgan tizimlar quvurlarini ko'ndalang ko yilmaydi.
Shuning uchun egiluvchan kompensatorlar mahsus kanallarda go"yiladi.

Yer osti issiqlik uzatuvchilari zadvijkalari, kompensatorlari, drenaj qurilmalari,
chigaruvchi va tushiruvchilar maxsus kameralarga qo yiladi. Kamera va nishalar ham
yig'ma temir-betondan tayyorlanadi. Uncha katta bo’Imagan diametrli zadvijkalar
uchun qurilgan kameralar yer ostiga, katta zadvijkalar uchun esa yer usti pavil oni
quriladi.

Kameraning o Ichamlari ishlatish va ta'mirlash materiallari asosida tanlanadi.
Yer osti kamerasiga kirish uchun kamera diagonali bo yicha qopgoq qo yiladi. Agar
kameraning ichki yuzasi 6 m? gacha bo’lsa ikkita qopqoq, agar undan katta bo'lsa 4
ta dan kam bo’lmagan qopgoqg qo'yiladi. Qopgogning diametri D q 0,63 metrdan
kichik bo’lmagan o’lchamda gabo’l gilinadi. Kameraning asosi 0,02 dan kichik
bo’Imagan giyalik bilan gilinadn. Uniig bir uchiga 0,4 x 0,4 metr o'lchamdagi
hovuzcha qo rib uning ustiga temir panjara qo yiladi. Hovuzchaning chuqurligi 0,3
metrdan kichik bo Imasligi kerak.

15. 4. Yer usti issiglik quvurlari
1. Yer usti issiqlik quvurlari xadida ma’lumotlar.
2. Yer usti issiglik quvurlarini boshga turdagi muhandislik kommunikatsillari bilan
kesishganda, olib o'tish yollari.
3. Quvurlar va armaturalar.
1. Yer usti issiglik quvurlari xagida ma’lumotlar.

Yer usti issiglik quvurlari alohida turuvchi tayanchlar (past va baland)
machtalar, estakadalarda yotqgiziladi. Tayanch va machtalar odatda temir betondan
yoki temirdan "T" va "P" shaklida tayyorlanadi.

Agar quvurlar past tayanchlarda o'rnatilgan bo’lsa, u holda quvur eng pastki
yuzasi bilan yer yuzasi orasidagi masofa 0,35 m, agar quvurlar kengligi 1,5 m gacha
bo’lsa, 0,5 m dan kam bo Imasligi, agar quvurlar kengligi 1,5 m dan yugori bo’lsa, 1
m dan kam bo’Imasligi kerak.

Quvurlarni estakadada yotgizish ancha gimmatta tushadi. Shuning uchun bu
tizimni quvuvlar soni 5—6 tadan kam bo magan xolatlarda ishlatish magsadga
muvofiqdir.

Quvurlarni osilib turuvchi konstruktsiyalarda yotgizish magsadga muvofig.
Chunki bunda machta orasidagi masafani ancha uzaytirish mumkin bo"lishi igtisodiy
tejash imkonini beradi. Shu bilan birga temir sarfini igtisod gilish imkonini beradi.

Issiglik tarmog’i jihozlariga xizmat qilish uchun (zadvijka, salnikli
kompensator va x. K.) narvoni bor maxsus maydon hosil gilinib maydon tosiq bilan
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o raladi. Bu jihozlar quvur izolyatsiyasi bilan yer yuzasi orasidagi masofa 2,5 m va
undan ortig bo’lganda statsionar (gimirlamaydigan), undan kichik bo’lganda esa
jildiriladigan qilib yasaladi.

Past tayanchda yotgizilgan quvurlarning jihozlari o'rnatilgan yerlarda esa yer
betonlangan bo’lib, jihoz esa metal qurilma bilan o'ralgan bo’lishi kerak. Bunday
qurilma jihozlari qor va yomg'irlar ta’siridan saglanishi kerak.

2. Yer usti issiglik quvurlarini boshga turdagi mugandislik kommunikatsiyalari bilai
kesishganda olib o’tish yo llari.

Issiglik tarmog’i quvurlari boshga turdagi muhandislik kommunikatsiyalari
bilan (sovuq suv tarmog'i, kanalizatsiya quvuri, gaz quvurlari, elektr kabellari) temir
va avtomobil yo'llari, tramvay yo'llari, daryo, jarliklar, qurilish konsgruktsiyalari va
boshga turdagi inshootlar bilan kesishganda barcha turdagi muhandislik
kommunikatsiyalarini yaxshi ishlashini ta'minlaydigan maxsus konstruktsiyalar
ishlatiladi.

Issiglik quvurini yer ostidan maxsus g ilofda o tkaziladi. Avtomibil, temir yo'l,
tramvay yo llaridan kesib o’ttanda, yer osti o'tib bo'Imas kanallaridan foydalaniladi.
(agar ishni ochiq usulda amalga oshirish mumkin bo'lsa ).

Kesishish masofasi 5,0 m kam bo'lganda ochiq usulda ishlash igtisodiy
jihatdan magsadga muvofig bo Imaganda, po latdan yasalgan quvurlar g iloflaridan
foydalaniladi. Qolgan hamma xolatlarda kanallar ishlatiladi.

Daryolar, jarliklar, ochig suv xavzalaridan kesib o'tganda esa iloji boricha
mavjud bo’lgan avtomobil yoki temir yo'l ko priklari orgali olib o'tish magsadga
muvofigdir. Agar ko priklar bo’Imasa, yer ustidan osilib turuvchi konstruktsiyalarda
olib o'tiladi. Elektrli temir yo'llardan o'tganda quvurlar elektr osilib turgan
tayanchlardan yuqoridan o'tib, elektrdan ximoyalovchi maxsus goplama bilan
goplanadi. Quvurlarni daryolar, ochig suv xavzalaridan, suv osti tunellari va
dyukerlar orgali olib o'tiladi.

Suv osti tuneli po'lat listlardan aylana shaklida tayyorlanadi, hamda
payvandlab ulanadi, va maxsus gabariq gattigliklar bilan jihozlanadi. Bunday tunellar
ko'p turdagi muhandislik jihozlarida go'llaniladi. Dyukerlar esa quvurlar soni bir
ikkita bo’lganda va uzun bo’lmagan suv osti o'tishida ishlatiladi. Tunel va
dyukerlarni suv ostida ushlab turish uchun ularga cho'yandan yoki temir betondan
tayyorlangan yarim aylana konstruktsiyalar bilan o rab go'yiladi.

16-Ma’ruza
Mavzu: Issiglik izolyatsiya materiallari va konstruktsiyalari
Reja:
16.1 Issqlik izolyatsiya materiallaridan fodalanishning asosiy

magsadlari.

16.2. 1zolyatsiya materiallarini tayyorlash usullarini

16.3. Issiglik izolyatsiya materiallarining konstruktsiyalari.

16.1. Issqlik izolyatsiya materiallaridan fodalanishning asosiy
magqsadlari

Shu kungi ko’lamda issiqlik bilan ta’minlashga bo’lgan talab issiqlik bilan
ta’minlash tizimini iqtisodiy samaradorligini oshirish, sezirarli darajada issiqlik ishlab
chigarish uskunalari va quvurlarni issiglik izolyatsiyasiga bog’liq bo’lib gqolmoqda.
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Issiglik izolyatsiyasi atrof muhitga issiglik yo’qolishini  kamaytirish va
izolyatsiyalanayotgan yuzani ruxsat etilgan haroratni ta’minlash uchun xizmat qiladi.
issiqlik tashuvchini iste’molchiga yetkazib berishdagi issiglik yo’qolishlarini
kamaytirish yoqilg’i resurslarini tejashga olib keladi. Korroziyaga garshi goplama va
issiglik izolyatsiyasi issiglik tarmoglarini umumiy giymatini 5-8% ga oshiradi, ammo
sifatli ravishda chidamligini oshiradi va natijada sezilarli darajada quvurlardan
foydalanish muddati ortadi.

Issiglik tarmoglari uskunalari va quvurlarini issiglik izolyatsiyasi, issiglik
tashuvchini haroratidan va quvurlarni gay usulda o’tkazilishidan gat’iy nazar barcha
hollarda qo’llaniladi. Issiqlikni izolyatsiyalovchi materiallar doimo harorati, namligi,
bosimi doimiy ravishda 0’zgarib turuvchi tashqi muhit ta’sirida bo’ladi. Issiglik
tashuvchi quvurlar yer ostida, aynigsa kanalsiz sharoitda o’tkazilganda issiqlikni
izolyatsiyalovchi materiallar juda ham noqulay sharoitda bo’ladi. Shu tufayli
issiglikni izolyatsiyalovchi materiallar bir gator talablarga javob berishi kerak.

Issiglik izolyatsiya materiallaridan, issiglik tashishda, issiglik yo qolishini
kamaytirish, issiglik manbaining o'rnatilgan quvvatini kamaytirish va yoqilg idan
tejashga erishish magsadida foydalaniladi.

Issiglik tashuvchinnng harorati pasayishini kamaytirishga erishish natijasida
issiglik tashuvchining migdorini kamaytirishga va issiglik ta minoti tizimining
sifatini oshirishga erishiladi.

16.2. lzolyatsiya materiallarini tayyorlash usullari.

Issiglik quvurlari yuzasi haroratini pasaytirishga erishish, natijada Xxizmat
ko'rsatish va xizmat qilish kameralarida ishlashni osonlashtirishga, xizmat
giluvchilarning bexosdan kuyib golishini oldinn olishga erishiladi.

Bulardan tashqgari ba'zi xollarda issiglik izolyatsiyalari korroziyaga garshi
goplam vazifasini ham bajaradi. Buning natijasida issiglik quvurlarining uzoq
muddat ishlashiga va ishonchliligiga erishish mumkin.

Issiglik ta'minoti tizimlarida issiglik izolyatsiyasi materiali sifatida, kichik
issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsientiga, kichik suv yutish qobiliyatiga, katta
elektr garshiligiga va yuqgori mexaniik qattiglikga ega bo'lgan materiallar
ishlatiladi.

Tez chiriydigan, yonishi mumkin bo’lgan, o'zidan kislota, gaz, oltingugurt
ajratib chigarishi mumkin bo’lgan materiallar issiglik izolyatsiya materiali sifatida
ishlatilishi mumkin emas.

Issiglik uzatuvchilar yer ostidan yotgizilganda aynigsa og ir sharoitda
ishlaydi. yer ostidan kanalsiz yotqizilgan quvurlaring ish sharoiti juda og'ir
hisoblanadi. Quvurlar yer ostidan yotgizilganda ularga yer usti suvlari va yer suvlari,
daydi toklarning ta'siri juda og'ir bo'ladi. Shuning uchun issiglik izolyatsiya
materiallariga qoyiladigan asosiy talablar qo yidagilardir:

1) Kichik suv yutib olish gobiliyatiga ega bolish;

2) Yuqori elektr garshiligiga ega bo'lish;

3) Yugori mexanik pishiglikka ega bolish.

Hozirgi vaqgtda issiglik tarmoglarida issiglik izolyatsiya materiallari sifatida
asosan organik bo’lmagan materiallar ishlatilmogda (mineral, shisha paxtalardan
tayyorlangan izolyatsiya materiallari).
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Shu jumladan qo'yidagi turdagi izolyatsiya materiallari ham asbestdan,
betondan, asfaltdan, sagichdan, tsementdan, ko'mirdan va boshga komponentdan
tayyorlangan kanalsiz yotqizilgan quvurlar uchun esa: saqich, perlitdan, asfalt-
izoldan, armopenabetondan, asfalt-keramzitbetondan va boshga komponentlardan
tayyorlangan izolyatsiya materiallari ishlatilmoqda.

Kanalsiz yotqgizilgan issiglik uzatuvchilar izolyatsiya konstruktsiyasiga garab
quyma gobiqli, quyma va yig ma - quyma toldiruvchili tizimlarga bolinadi.
1.Quyma qobiglar zavodlarda tayyorlanib joyning o zida fagat choki quyiladi.
2.Quyma va yig'ma quyma konstruktsiyalar esa zavodda yoki joyning o'zida
tayyorlanishi mumkin.

3. Toldiruvchili izolyatsiyalar esa joyning o°zida mayda izolyatsiya to’ldiruvchilar
yordamida amalga oshiriladi.

Kanalsiz yotqgizilgan tizimlar ularga ta'sir etuvchi reaktsiya kuchlarining ta'siriga
garab, kuch ta'siri yo gotilgan va kuch ta’siri yo qotilmagan tizimlarga bo’lina

Issiglikni izolyatsiyalovchi materiallar sifatida ishlatilayotgan materiallardan
foydalanilayotgan uzoq davr ichida issiglikni ximoyalash qobiliyati yugori, namlikni
singdirish gobiliyati esa past bo’lishi l1ozim. Materiallarni namlikni singdirishi va sirt
gismini suvni 0’zidan itaruvchi xususiyati, issiglikni izolyatsiyalovchi materiallarni
boshlang’ich issiqlik fizik xususiyatlarini saqlash va issiglikni iqtisod gilish uchun
muxim ahamiyatga ega. Ko’pgina quruq izolyatsion materiallarni issiglik o’tkazish
koeffitsienti 0,05-0,25% VtG’m?K oralig’ida 0’zgarib, namlanishi natijasida ularning
issiqlik o’tkazish koeffitsienti ayrim xollarda 3-4 maratobagacha ortadi.

Bir turdagi materiallarning issiglikni izolyatsiyalovchi xususiyatlari xajmiy
zichlik ortishi  bilan sezillarli darajada yomonlashadi. Og’ir issiqglikni
izolyatsiyalovchi material , uni tutib turuvchi, to’r sim va simga salbiy ta’sir
ko’rsatadi. Buning natijasida issiqlik izolyatsiyalovchi material osilib qolib 0’z
vazifasini to’liq bajarmaydi. Shuning uchun izolyatsion material, uni tutib turuvchi
simto’r va sim yuqori mexanik; korrozion pishiglikka ega bo’lishi lozim.

Izolyatsiyalovchi materiallar ximik toza va metallga nisbatan korrozion-
agressiv ximiyaviy birikmalari bo’Imasligi lozim.

Shlak va paxta sifatli izolyatsiyalovchi materiallar tarkibiga kiradi, ammo ular
tarkibidagi oltingugurt migdori 3% dan ortiq bo’lgani uchun, ulardan nam sharoitda
issiglik izolyatsiyalovchi material sifatida foydalanib bo’lmaydi.

Organik materiallar nam sharoitda 0’z tuzilishini 0’zgartiradi, yoriladi,
chiriydi (asbest, yog’och qipig’i, gamish) shu sababdan ulardan issiglikni
izolyatsiyalovchi material sifatida foydalanish tavsiya etilmaydi.

Shuningdek issiglikni izolyatsiyalovchi material xolati va undan uzoq vaqt
foydalanish, issiglik tashuvchi o’tayotgan quvurning ish tartibiga xam bog’liq.
Vaqti-vaqti bilan o’chirilib turuvchi quvurlar doim ishlab turadigan quvurlarga
nisbatan tez korroziyaga uchrashi amalda aniglangan. chunki doimo ishlab
turadigan quvurlarda izolyatsiya gatlami orasidan o’tib turgan issiglik ogimi ularni
gurug xolatini ta’minlab turadi.

16.3. Issiglik izolyatsiya materiallarining konstruktsiyalari.

Issiglikni izolyatsiyalovchi materiallar, qurilish uchun zarur bo’lgan
mustaxkamlikka ega bo’lmagan dona-dona, tolasimon va pastasimon massa
ko’rinishida. Shuningdek, ma’lum bir qolipda tayorlangan mos ko’rinishga ega
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bo’lgan ashyo sifatida go’llaniladi. Bu materiallar bilan izolyatsiyalanilayotgan quvur
va uskunalarni qoplash va ularni korroziyadan ximoyalash uchun issiglik
izolyatsiyalovchi ashyolarni konstruktiv mos ravishda tayyorlash lozim. Issiglik
izolyatsiyasi tarkibiga: metall yuzalarni antikorrozion modda bilan goplash, asosiy
izolyatsiyalovchi qatlam, mustaxkamlovchi va maxkamlovchi ashyolar hamda
izolyatsiyani tashqi pardozlovchi material kiradi.

Issiglik izolyatsiyasi bilan qoplash operasiyasi ma’lum texnologik ketma-
ketlikda bajariladi va u quyidagi etaplardan iborat bo’ladi; 1) quvur yoki uskunani
tayyorlash; 2) antikorrozion ximoya; 3) issiglik izolyatsiyasini asosiy gatlamini
0’rnatish; 4) konstruksiyani tashqi pardozlash.

Quvurlar yoki uskunalarni tayyorlash jarayonida, ularning tashqi yuzalari
zang va loylardan metall yaltiraguncha tozalanadi. Quvurlar elektr yoki pnevmatik
cho’tka, qum ogimini yo’naltiruvchi apparat yoki ingibir kislotasida ximiyoviy yo’l
bilan tozalanadi. So’ngra yuzalar uayt-spirt, benzin yoki boshga organik eritgichlar
yordamida moylardan tozalanadi. Metallni korroziyadan ximoyalash uchun bitum
mastikalari yoki pastalari, bitum asosidagi turli lok va emallar, smola va bo’yoqlar,
rulonli materiallar, polietilen yopishqoq tasmalar va boshga materiallar qo’llaniladi.

Quvurlarning tashqi yuzalariga korroziyaga qarshi ishlov berilishi issiqilik
tarmogqlarini gqay tarzda o’tkazilganiga bog’liq ravishda bajariladi.

Issiglik tashuvchini harorati 150°S gacha bo’lgan quvurlar uchun ko’p
hollarda izol mastikasi bo’yicha 2 gavat rulonli izol, yopishtirilgan bitumli moylash
qo’llaniladi. Issiqlik tashuvchini harorati yuqori bo’lgan xollarda turli turdagi shisha-
emal bilan korrozion ximoya bajariladi.

Asosiy izolyatsion qatlam issiglikni izolyatsiyalash talablariga javob
beradigan materiallar bilan bajariladi. Bu gatlamni galinligi materialning issiglik fizik
xususiyatlari va izolyatsiyalanayotgan yuzaga qo’yilgan talab daradasidan kelib
chiggan xolda gabul gilinadi.

Maxkamlovchi, tutib turuvchi moslamalar sifatida metall to’rlar, simdan
tayyorlangan aylana simlar armatura po’lati yoki temir tasmadan tayyorlangan
bandajlar go’llaniladi.

Izolyatsiyalovchi gatlam, tashgi pardoz, qoplab turuvchi gatlam va Xximoya
gobig’idan iborat bo’ladi.

408507

1 - HR B 2

S‘ z
rasm. Mustaxkam, shaklga ega qoplamalardan rasm. Egiluvchan, shaklga ega
tayyorlangan yig’ma izolyatsiya. goplamalardan tayyorlangan
1-antikorrozion qoplama; 2-asbestsementli yig’ma izolyatsiya.
mastika;  3-armatura; 4-qoplab  turuvchi 1-antikorrozion  qoplama;  2-
gatlam; 5-goplama; 6-asbestsementli payvand choklarini asbestsementli
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biriktiruvchi; 7-simdan tayyorlangan bondaj; biriktiruvchisi; 3-simdan
8-payvandlangan chok izolyatsiyasi. tayyorlangan bondaj; 4-goplab
turuvchi gatlam; 5-qoplama.

Unga galin bo’lmagan qoplab turuvchi gatlam asosiy gatlamni atmosfera
yog’ingarchiligi, zamin namligi va mexanik ta’sirdan saqlashdan ximoya qilib turadi.
Himoyalovchi goplama gatlamga suvni o’zidan qochiruvchi rulonli yoki mato
materialni yelimlash bilan bajariladi, so’ngra bu yuza bo’yaladi yoki bo’yalmasligi
ham mumkin. Bunday ximoya, qoplam gatlamini (aynigsa agressiv muhitda) uzoqroq
muddat ishlashini va ishonchliligini oshiradi va tashgi ko’rinishini yaxshilaydi.
Shunday qilib, izolyatsiyani tashgi pardoz mustaxkamlovchi detallari bilan
izolyatsion konstruksiyaning mustaxkamligi oshiriladi va undan foydalanish
muddatini uzaytiradi.

rasm. Tolasimon matolardan rasm. Tolasimon matolardan

tayyorlangan goplamasimon tayyorlangan qoplamasiz  0’raladigan
o’raladigan izolyatsiya. izolyatsiya.

1-antikorrozon qoplama; 2-sim to’r 1-payvand choklariga ishlov berish; 2-
bilan ichki goplama; 4-simli goplama; simli qoplama; 3-to’r; 4-bandaj; 5-
5-to’r; 6-bandaj; 7-sim; 8- asbestsementdan tayyorlangan yarim
asbestsementdan tayyorlangan yarim silindrli goplama; 6-sim; 7-mat; 8-
silindrli goplama; 9-ulangan joylarni antikorrozion gqoplama.
mustaxkamlovchi sim; 10-tashqi metall

to’r bilan qoplama; 11-mat.

Issiglik tashib o’tadigan quvurlarni yotqizish yoki o’tkazish joylari va usuliga
bog’liq ravishda tashqi pardoz turli materiallar bilan bajariladi. Xona ichidagi va
ochig havodagi quvurlarni sink bilan yupga tolali krilangan temir yoki alyuminiy va
uni gotishmalaridan tayyorlangan yupga tunka bilan qoplash tavsiya etiladi.
Xonalardagi metall goplamni o’Ichamlari 1,6-2,5 mm li to’r sim, sintetik tasma yoki
shisha tolasidan tayyorlangan mato bilan almashtirishga ruxsat etiladi. Ishlab
chigarish xonalari va ayrim xollarda ochig maydonda issiglik izolyatsiyalovchi
yuzalarni moyli yoki silikatli bo’yoqlar bilan bo’yaladi.

O’tib bo’Imaydigan kanallarda quvurlarni turli gidrofoblar bilan to’yintirilgan
lakli shisha tolali mato bilan pardozlash tavsiya etiladi, oldindan keng go’llab
kelingan metall to’r ustidan qo’llanilgan asbosement gorishma bilan suvoq qgilishga
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ruxsat etiladi. O’tib bo’ladigan kanallarda laklishisha tolali mato va ruberoid ustidan
O’raladi. quvurlar kanalsiz usulda 0’tkazilganda qoplovchi qatlam asosiy
izolyatsiyalovchi gatlam materialiga bog’liq ravishda tanlanadi. Ko’p xollarda izol
mastika ustidan ikki gavat izol bilan goplam qo’llaniladi. Armoko’pikbetondan
tayyorlangan izolyatsiya qo’shimcha ravishda to’r sim ustidan asbosement gorishma
bilan suvoq gilinadi
17-Ma’ruza
Mavzu: Issiglik bilan ta’minlashda ishlatiladigan energiya va issiglik
manbaalarining turlari
Reja:
17.1. Issiglik ta'minoti yoqilg'i turlari va ularning zaxiralari.
17.2. Yoqilg'i energiyasidan foydalanish istigbollari.
17. 3.1ssiglik bilan ta'minlapshing energetik asoslari. RQ ning jihozlari.
17.1. Issiglik ta'minoti yoqilg'i turlari va ularning zaxiralari.
Issiglik manbaalari deb: tabiiy va sun’iy energiya turlarini iste'molchilarga
kerakli parametrlarda issiglik energiyasiga aylantirib beruvchi jihozlar va qurilmalar
yig'indisiga aytiladi. Dunyodagi tabiiy energiyalarning turlari, milliard tonna
shartli yoqilg'i zaxirasi quyidagicha:
organik (gazib olinadigan) yoqilg'i 24,7*10°  mird tn

yadro yoqilg'isi (uran va toriy) 231*10°  mird tn
termoyadro yoqilgisi (deyteriy) 56,1*10°  mlrd tn
geotermal energiya 500 mird tn

Quyoshning nurli energiyasi (bir yilda) 247*10°  mird tn
daryolarning suv energiyasi (bir yilda) 3,35 mird tn
toshginlar va ularning qaytishi energiyasi 2,31 mird tn
(bir yildi) shamol energiyasi (bir yilda) 7,92 mlrd tn

Yagin kelajakda issiglik ta'minoti uchun ishlatishga eng qulay energiya
amaliyotda organik va yadro yoqilg ilari, geotermal va quyosh energiyasi bo'lib
goladi.

Issiglik ta'minoti uchun ishlatadigan sun'iy yoqilg ilar, ishlab chigarishning
ikkilamchi energiyalari va elektr energiyasi hisoblanadi.

Hozirgi vaqgtda butun dunyoda va O zbekistonda suyuq, gattiq va gazsimon
yoqilg ilarga ishlaydigan issiqlik manbaalari ishlatilmoqda. Asosiy issiglik manbai
sifatida bir vaqtda elektr va issiglik energiyalari ishlab chigaruvchi IEM va fagat
issiglik energiyasi ishlab chigaruvchi rayon qozonxonalari ishlatilmoqda.

IEM da aralash, elektr va issiqglik energiyasi ishlab chigarishda, alohida elektr
va issiglik energiyasi (RQ da) ishlab chigarishga sarflangan yoqilgidan kam
yoqilg’i sarflanadi. Lekin IEM ni texnik-igtisodiy hisobdan keyin issiglik yuklamasi
yuqori talab etilganda ( 500 - 800 KVt) ishlatish, RQ sini esa undan quyi
bo’lgan issiglik yuklamasi talab etilganda qollash magsadga muvofig.

Elektr energiyasini ishlab chigarish jarayonida ishlatiladigan ishchi jism turiga
garab: bug™ turbinali, gaz turbinali va bug -gazli IEM ga bo’linadi. Iqgtisodiy va
texnik ko rsatgichlari yuqori bo"lganligi tufayli hozirgi vaqtda bug" turbinali IEM lari
keng go llanilmoqda.
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17.2. Yoqilg'i energiyasidan foydalanish istigbollari.

Geotermal energiya issiglik ta'minotida issiq suv ko'rinishida va bug
ko rinishida bizning respublikamizda ham boshga davlatlarda ham (Kamchatkada,
shimoliy Kavkazda, Qozog istonda, Vengriyada, Amerikada, Yangi Zelandiyada)
ishlatiladi. Geotermal energiyani bevosita ishlatish atrof muhitga ta'sir etmaydi. Uni
ishlatishni esa umumiy miqgdorining chegaralanganligi va tarkibining agressivligi
giyinlashtiradi.

Issiglik bilan ta'minlashda, hozirgi vagtda bizning respublikamizda, boshga
davlatlarda, ishlab chigarishning ikkilamchi energiyalari sanoat korxonalarida
ishlatilib kelinmoqda.

Sanoat korxonalarida ikkilamchi energiya odatda asosiy mahsulot ishlab
chigarishda - yo'lakay hosil bo'ladi. Ularga qo'yidagi energiyalar kiradi: fizik
issiglik, mahsulot va chigindilarning ortigcha bosimi, shu bilan birga yonayotgan
goldiglar. Shunday energiyalar hisobiga issiglik va elektr energiyasini olish sanoat
korxonalarini energetik ko rsatgichlarini oshiradi.

Issiglik ta'minoti uchun elektr energiyasidan asosan kapitalistik davlatlar:
AQSh, Kanada, Shvetsiya va boshga davlatlarda foydalaniladi. Bu o°ziga yarasha
qulayliklarga ega. Ishlatishga oson, hisoblashga va o’lchashga oson va x. k. Lekin
elektr energiyasini olish gimmat bo’lganligi tufayli bizning respublikamizda
bundan isitishda juda kam migdorda foydalaniladi.

Keyingi vaqgtlarda issiglik bilan ta'minlashda yadro va quyosh energiyasidan
foydalanish borasida juda ko'plab ishlar gilinmoqgda. Yadro energiyasida ishlaydigan
asosiy manbaalari atom IEM va atom qozonlari bo'lib ularni yirik
markazlashtirilgan issiglik (manbaalarini) bilan ta'minlashda ishlatish magsadga
muvofiqdir.

Quyosh energiyasi, energiya sifatida juda ko p afzalliklarga ega: bekorga
olinishi, ekologik tozaligi va x. k. Shuning uchun bu energiyadan xalq xo jaligida
foydalanish bizning respublikamiz uchun muhim ahamiyat kasb etadi.

17. 3.1ssiglik bilan ta minlapshing energetik asoslari. RQ ning
jihozlari.

1. Issiglik ta’minoti tizimi IEM ning jihozlari.

2. RQ jihozlari ishlash ish tartibi.

Issiglik bilan ta'minlash tizimlarida issiglik energiyasini ishlab chigarishda
asosan ikki turdagi issiglik manbalari, rayon gozonxonasi -RQ va issiglik elektr
markazi- IEMdan foydalaniladi. Har ikkala manbaa ham o'z yo'lida bir gancha
avfzaliklaga ega. Lekin yuqori issiqlik yuklamasi talab giluvchi rayonlarda manbaa
sifatida IEM dan foydalanish iqtisodiy jihatdan magsadga muvofiq hisoblanadi.
Chunki IEM da yoqilg ini 25 - 30% ga igtisod gilish imkoni bor. Ishlab chigaradigan
energiyasining miqdoriga nisbatdan olinganda IEM boshga barcha turdagi issiglik
olish generatoridan ancha arzon tushadi. IEM ning foydali ish koeffitsienti 0.8-0.85
ni tashkil etadi.

IEM orqali issiglik bilan taminlash issiglik yuklamasi 600 MVt va undan katta
bo’lganda magsadga muvofigdir. IEM da yuqori parametlardagi (harorati 565°S,
bosimi 13 yoki 24 MPa ga teng) issiqlik tashuvchi suv bug’i olinadi. Zamonaviy |IEM
ning quvvati 1000 - 2000 MVt gacha yetadi.
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RQ ning jihozlari va ishlash ish tartibi quyidagicha. Bug™ qozon-1 dan chigib
(24 yoki 13 MPa bosimda), bug™ quritgi-2 dan o tadi va 565°S haroratga erishadi va
3-turbinaga kelib tushadi. Turbina-3 yuqori, o'rta va past bosimli gismlardan iborat.
Turbinada issiglikning bir gismi mexanik ishga aylanadi. Bug™ bosimi bilan turbina
aylanadi. Turbinaga esa generator-4 maxkamlangan. Turbina aylanib generatorni ham
aylanishga majbur etadi va elektr energiyasi ishlab chigaradi. Ishlatib bo'lingan bug
0.004 MPa bosimda va 28°S atrofidagi haroratda kondensator- 5 ga kelib tushadi. U
yerda kondensatga aylanadi. So'ngra gayta ishlatish uchun gozonga yuboriladi.
Bug ning kondensatsiyalanshini ta'minlash uchun uning haroratini sovutish kerak.
Buning uchun 6-nasos orgali kondensatorga sovuq suv yuboriladi.

Issiglik elektr stantsiyalarida xosil bo’lgan kondensat gozonga tushguncha bir
nechta issiqlik almashtirgichlarda berilgan haroratga yetguncha isitib olinadi. Buning
uchun issiglik almashtirgichlarga turbinaning har xil bosimli gismlaridan maxsus
quvurlar orgali bug™ olib kelinadi. Kondensat gozonga tushguncha 19-issiglik
almashtirgichlardan o'tadi va 22-deaerator kolonkasi-23 ga uzatiladi. Deaeratorga
bundan tashqgari 28-kimyoviy tozalash uskunlari va bug latish uskunlari-25 dan o’tib
31- uzatish quvuri va 29-ta'minlovchi nasos orgali suv beriladi. Bulardan tashqari
yugori bosim isitgichlari-33 va 34 dan olingan 32-kondensat ham deaeratorga
yuboriladi.

Bug'latgichga bug™ 24-quvur orqgali Dberiladi. Deaerator kolonkasida
go shimcha suv bilan kondensat aralashmasini isitish reduktor-24 orgali o'tgan-36
quvurdan kelgan bug™ orgali amalga oshiriladi. Deaerator kolonkasida isitilgan suv
deaerator baki-22 da yig'iladi. So'ngra ta'minlash nasosi orgali 33 va 34 yuqori
bosim isitgichlariga bug’, 35 va 36 quvurlar orqgali uzatiladi. Isitilgan suv gozonga
uzatiladi. Shu bilan IEM ishlash tsikli tugaydi. IEM ni foydali ish koeffitsientini
oshirish va yoqilgini tejash magsadida, markaziy issiglik bilan ta’minlash tizimlarini
tashkil gilinadi. Buning uchun 3-turbinadan 0,2-0,3 MPa bosimli bug™ maxsus olinadi
va quvurlar orgali 2 ta ketma-ket go'yilgan isitgichlarga yuboriladi. Bu isitgichlarda
issiglik tarmog ining suvi aylanadi.

Aylanish tarmoq nasosi-15 orgali amalga oshiriladi. 16 va 17 isitgichlardan
kondensat 23-deaeratorning 22-kolonkasiga uzataladi. Tarmoq suvi 17-isitgichda
120°S gacha qizdiriladi. Berilgan 150°S harorachtacha esa yo'ldosh gozonlar-13 da
isitiladi. Yo'ldosh gozonlar aylanish chizig'ida aylantiruvchi nasos-11 ga ega. 12-
zadvijka. Issiglik tarmog ida sovugan suv 10-quvur orgali keladi va iflos tutgich-9 ga
kelib tushadi. Issiglik tarmog idagi suvning toldirilishi 18-nasos bilan 20-dearator
orgali amalga oshiriladi. Kimyoviy tayyorlangan suv 26-nasos orqgali gazlarini ajratib
olish uchun deaerator kolonkasi-22 ga yuboriladi. 18- ta'minlash nasosi 14-
ta minlash rostlagichi orqgali avtomatik ravishda ishga tushiriladi.
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I ) bug™ qozoni

2) bug quritgich

3) turbina

4) generetor

5) kondensator

6) nasos

7) nasos

8) nasos

9) iflos tutgich
10) tarmog quvurlari
11) aylantiruvchi nasos
12) zadvijka

13) yo'ldosh gozon
14) ta’'minlash rostlagichi
15) tarmoq nasosi

16) issiglik isitgich
17) issiglik isitgich
18) to"Idiruvchi nasos
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19) issiglik almashtirgichlar
20) deaerator
21) deaerator kolonkasi

22) deaerator

23) deaerator kolonkasi
24) deaerator kolonkasi

25) bug latish uskunasi

26) nasos

27) bug™ quvuri

28) kimyoviy tozalash uskunasi
29) ta minlash nasosi

30) ta minlash nasosi

31) uzatish quvuri

32) kondensat quvuri

33) yugori bosim isitgichlari
34) yugori bosim isitgichlari
35) bug” quvurlari

36) bug™ quvurlari
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18- Ma’'ruza
Mavzu: Issiglik tarmoglarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan
foydalanish. Ishonchli tizim yaratish
Reja:

18.1.Issiglik  bilan ta'minlashning ishonchliligi hagida asosiy

tushunchalar.

18.2. Ishonchli tizim yaratishning yo llari.

18.3. Issiglik tarmog ining ishonchliligi, ishdan chigishlar guruxi.

181. Issiglik bilan ta ' minlashning ishonchliligi hagida asosiy
tushunchalar.

Tizim yoki qurulmaning ishonchliligi tushunchasi tizimga yoki qurulmaga ikki
bosh yo'nalish bo'yicha garashni tagazo etadi. Birinchisi, tizimning ehtimoliy ishga
yaroqgliligi.

Ehtimoliy ishga layoqatlilikka bir gancha faktorlar ta'sir etadi. Shuning uchun
ehtimoliy yaroglilikni oldindan aytib bo’Imaydi. Tizimning ishlash gobiliyatini
ko rsatuvchi ikkinchi Kkattalik uning ishlash vaqti davomiyligi hisoblanadi.
Ishonchlilik bu vaqgt birligi ichida tizim elementlarining sifatini saqlashdan
iboratdir. Ishonchlilikning asosiy kriteriyasi, berilgan vaqgt ichida tizim
elementlarining bexato ishlashidir.

Davlat standarti (DAST) tomonidan goyilgan ishlash bo yicha ishonchlilik,
berilgan vaqgt ichida, tizimning birlamchi ishlash ko rsatkichlar bilan ishlashi
demakdir. Issiglik ta'minoti tizimlari uchun berilgan ko rsatgichlar bug™ va suvning
berilgan giymatda, berilgan harorat va bosimda va ma'lum tozalikda saglanishidir.

18. 2. Ishonchli tizim yaratishning yo'llari.

Birinchisi, tizimni tashkil etgan elementlar sifatini oshirish bo’lsa, ikkinchisi,
elementlarni zaxiralashdir. Ikkinchi yo'lga element sifatini oshirishning texnik
jihatdan imkoni bo’lmay qolganda yoki keyingi sifat oshirish igtisodiy o zini
oglamaganda o tiladi.

Ishonchlilikning ikkinchi yo'li tizimni ishonchliligi uning elementlari
ishonchliligidan zarur bo'lganda ko'laniladi. Tizimning ishonchliligi zaxiralash bilan
amalga oshiriladi. Issiglik bilan ta'mynlash tizimlari uchun dublyor qo’llaniladi.
Issiglik tarmog ida esa dublyor, xalgalash yoki seksiyalash yo'li bilan ishonchlilik
oshiriladi. Issiglik bilan ta'minlash tizimlari uzog muddat ishlaydigan tizimga
Kiradi.

Issiglik bilan ta'minlash tizimlari ta’mirlanadigan tizimlardir. Shuning uchun
bu tizim ta'mirlashga yaroqgli hisoblanadi. Tizimga texnik hizmat ko rsatib va
ta'mirlab tizimdagi ishlamay golgan elementlarni ishlatib, tizim ishonchliligini
oshirish mumkin. Tizimni ta'mirlashga yarogliligining asosiy ko'rsatkichi, ishdan
chiggan elementini tiklashga ketgan vaqgt - t hisoblanadi. Qayta tiklashga ketgan
vagt tizimni zaxiralashda muxim rol o'ynaydi. Zaxiralash asosan tarmogning
jihozlari, quvurning diametriga bog liq bo"ladi.

Tizimda kichik diametrlardagi quvurlar go’lanilganda ta mirlash uchun
sarflangan vaqt ruxsat etilgan tanaffus vaqtidan kichik bolishi mumkin, bo ' nday
xolarda tizimni zaxiralash shart emas. Tizimning ishonchliligini anig baholash
imkoniga ega bo’lish uchun avval tizim elementi yoki tizimning ishlamay qolishi
tushunchasini yaxshi tushunib olish kerak. Tizim elementi ishlamasligini aniglashda
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ist'molchilarga issiglik berilmasligi davomiyligi va bexosdanligini bilib olish
kerak. Elementning birdan ishlamay qolishi shundan iboratki, bu vagtda shu
elementni, shu zaxoti o chirib qo’yish kerak. Asta sekinlik bilan ishlamay qolishda
esa avval ta mirlash ishlarini olib borish va elementni tuzatib uni yana ishlatib yuborish
mumkin bo’ladi.

Tizimni ishonchlilikka hisob gilinayotganda va zaxira qilish darajasini
aniglayotganda fagat birdan yuz beradigan ishdan chigishni hisobga olinadi.
Element mustaxkamligiga zarar yetgazuvchi ishdan chigarishlarga, elementlarning
unchalik mustaxkam bo’lmagan bo’laklariga ortigcha kuchlanishlarning to'g'ri
kelib golishlari kiradi. Ishdan chigishlar tabiati tekshirilganda ular xagigatdan ham
bexosdan bo'lishi kuzatiladi. Masalan: quvurlar yemirilishi natijasida yuz beradigan
tizim elementlarining birdan ishdan chigishi va x. k. Issiglik bilan ta'minlash
tizimlarining vazifasi iste'molchilarga berilayotgan issiglikni kerakli parametrlarda
ushlab turishdan iboratdir. Tizimning ishlamay golishi esa ana shu talabni bajara
olmaydi. Bu esa o'z o'rnida kishilarning mehnat ko'rsatish va yaxshi yashashi
uchun xalagit beradi. Bundan ko rinib turibdiki tizimni ishlamay golishi yo'l go'yib
bo'Imaydigan xatodir. Shuning uchun iloji boricha tizimni ishonchli ishlashiga
erishilishi kerak.

18.3. Issglik tarmog ining ishonchliligi, ishdan chiqgishlar guruxi.

Yugorida korib chigganimizdek quvurlar bo’limlarida yoki tizim jihozlarida yuz
beradigan yemirilish va boshqa ta'sirlar shu elementlarni o chirilishiga olib keladi
va elementning ishlamay golishiga olib keladi.

Elementning ishdan chigishga qo yidagi sabablar olib keladi:

1) quvurlarda: quvurlarning yemirilishdan teshilishi va payvantlangan
choklarning buzilishi;

2) zadvijkalarda: zadvijka korpusining yemirilishi; flanetsli Dbirik-
tirishlarning  boshligidan bo'limlarning  jips  berkitilishiga  ta'-
sir giluvchi tigilib qgolishlar va x.k.;

3) sal nikli kompensatorlar stakanining yemirilishi.

Yuqorida ko rsatilgan barcha sabablar tizimni ishlatish davomida yuz beradi.
Ba'zan esa qurilish defektlari ham bo’lishi mumkin. Elementlardagi buzulishlarning
yig indisiga ishdan chigishlar yig indisi deb garash mumkin.

19- Ma’'ruza
Mavzu: Isitish tizimlarining tavsifi. Binoning issiglik rejimi. Xonadagi
alohida tosiglar orqali issiglik yo qolishi.
Reja:
19.1. Isitish tizimlarining tavsifi.
19.2. Binoning issiqlik rejimi.
19.3. Xonadagi alohida to'siglar orqali issiglik yo qolishi..

19.1. Isitish tizimlarining tavsifi.

Isitish asboblaridan binoga issiglik miqdori targalishi konvektsion va nurlanish
vositasida o zatiladi. Xonalarning ichida turgan insonning sezgi organlariga ta'sir
giluvchi birinchi ko'rsatgich devorning ichki yo zasidan targaladigan radiatsion
haroratdir. Xona ichidagi havo haroratining miqdori t; radiatsion harorat tg ni
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0 zluksiz boshqgarib turadi. Radiatsion harorat bu to'sig konstruktsiyalarning ichki
sirtlarini o'rtacha harorati bulib, bu harorat xona o rtasidagi insonga nisbatan
hisoblanadi. Konvektiv isitish deb xona havo haroratini hamisha radiatsion
haroratdan yuqori, ya'ni t;>tg tarzda isitish uslubiga aytiladi. Agar tz>t; tengsizligi
hosil bo'lgan taqgdirda ko'p rog nurlanish yordamida isituvchi uskunalar tanlab
olinadi. Chunki nurlanish yordamida targaluvchi issiglikning ta'siri xona ichidagi
havo harorati pasaygan tagdirida ham konvektiv issiglikka nisbatan insonning sezgi
organlariga yogimli ta'sir ko rsatadi.

Konvektiv va nurlanish yordamida xonalarni isitish maxsus texnik uskunalar
yordamida amalga oshiradi.

Isitilishi lozim bo’lgan xonaga maxsus uskunalar orgali issiglik gabul qilib, olib
borib targatish tizimlari isitish tizimlari deyiladi.

Yuqorida keltirilgan barcha muhandislik yechimlar binoning issiglik holatini
talab gilingan darajada saglashga xizmat giladi. Shunday qilib, tashqi va ichki sharoit
ta'sirida gabul gilingan muhandislik tizimlarining o’zaro mikroiglim yaratish uchun
ishlash printsiplarini urganish jarayoni binoning issiglik holatini urganish deb ataladi.

Yil davomida tashqi to'sig konstruktsiyalarni bino xonalarida talab etilgan
iqlim sharoitini yaratish uchun tashgi mubhit ta'siridan himoyasi yetarli emas.

Shu sababli bu sharoit sun’iy ravishda, ya'ni isitish tizimlari yordamida
yaratiladi.

Mikroiglimga qo'yiladigan asosiy talablardan biri ham bino xonalarida inson
uchun iglim jihatidan qulay sharoit yaratishdir.

Insonning yashashi va ijtimoiy faoliyati bilan bog’liq bo'lgan barcha turdagi
bino ichida birinchi navbatda talab gilingan darajada mikroiglim sharoiti yaratilishi
lozim. Bu sharoit inson salomatligi va ishlab chigarish jarayonlari uchun zarurdir.
Ma’lumki, inson organizmidan tuxtavsiz ajralib chiggan issiqlik bino ichidagi havoga
- atrof-muhitga targaladi. Inson tanasining harorati 36,6 °S da 0°zgarmas bulib, inson
xuddi shu haroratda o'zini fiziologik jihatdan me'yoriy holatda sezib energiya
almashinuvi samarali holda sodir bo'ladi. Bu samarali holatda inson tanasini issiglik
regulyatsiyasi muvozanatda bulib, inson o°zini yaxshi his giladi va mehnat gobiliyati
yugori darajada bo ladi. Insonning fiziologik holati - ahvoli, tashgi kiyimi, yoshi va
bajarilayotgan ishining og ir-engilligiga garab undan atrof-muhitga targatayotgan
issiglik migdori har xil bo'ladi. Agar inson tinch holatda turgan bo’lsa uning
organizmi 120 V1t issiglik ishlab chigarib atrof-muhitga tarqatadi, agar u og'ir ish
bilan mashg'ul bo'lsa 470 Vt, o'ta og'ir ishdagilar esa 1000 Vt gacha issiglikni
ishlab chigarib, atrof-muhitga tarqgatadi.

Inson tanasidan ajralib chigayotgan issiglik miqdoriga garab bajarilayotgan ishning
gaysi darajada ekanligini shartli ravishda aniglash mumkin. Inson tomonidan juda
yengil uncha og’ir bulmagan yumushlar bajarilsa uning tanasidan ajralib chigayotgan
issiglik migdorining kattaligi 140 Vt, ish yengil bo’lsa 175 Vt, o'rtacha yengil bo'lsa
290 Vtva og'ir ish bajarilsa 470 Vt gacha migdorda boladi.

Demak, agar inson tanasidan atrof-muhitga sarf bulayotgan issiglik migdori ishlab
chigarilayotgan issiqlik migdoriga teng bulmasa, inson tanasida ortigcha issiglik
yig ilishi yoki yetishmasligi mumkin. Shuning uchun inson tanasi ma'lum atrof muhit
haroratida o'z haroratini issiglik tengligi holatida ushlab turishga godir. Agar atrof
muhit keskin sovib yoki isib ketsa inson tanasida issiqlik tengligi muvozanati
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bo zilib, inson diskomfort holatga tushadi.

Inson tanasidan ijralib chigayotgan issiqlik jarayoni nurlanish (xonadagi devorning
ichki yo'zasiga), konvektsiya (xona ichidagi havoga) va bug lanish bilan nafas
chigarish jarayoni orgali ruy beradi .

Odatda inson tinch turgan paytda o'zidagi issiglik migdorini yarmini nurlanish
orgali, chorak gismini konvektsiya va golgan turtdan bir gismini bug lanish orgali
atrof muhitga sarf giladi. Inson og’ir jismoniy ishlar bilan mashgul bo’lgan da
issiglik migdorini asosiy gismi bug lanish orqali targaladi.

Inson tanasidan ajralib chigayotgan issiglikning jadallashuvi shiddat bilan
ajralib chigishi xona ichidagi issiqlik sharoitga bog'liq bulib, bu quyidagilardan
iborat: xona ichki havo harorati t;, radiatsion harorat tg va to'siq konstruktsiyalarni
ichki sirtlarini harorati. Bundan tashqari issiglik ajratuvchi va issiglik (yutuvchi)
gabul giluvchi sirtlarning xonada urnashgan joyiga, havo harakati tezligiga v, va
havoning nisbiy namligiga bog'ligdir.

Demak komfort muhit vyaratish uchun yuqorida keltirilgan mikroiglim
ko rsatgichlari shunday darajada bo’lishi lozimki, bunda inson tanasidan ajralib
chigayotgan issiglik osoyishta bulib, issiglik muvozanati ko zatilishi lozim. Bu muhit
optimal va ruxsat etilgan bo lishi mumkin. Optimal muhit me yoriy holatdagi sharoit
bulib, ruxsat etilgan muhit esa o0 zgacha meteorologik sharoit boladi, bunda inson
organizmida issiglik muvozanati o zgarib, ruxsat etilgan diskomfort holat ko zatiladi.

Komfort sharoit deb atalgan chegaradagi havoning harorati to siq
konstruktsiyalarning ichki sirti harorati va havo haroratiga bog lig.

Agar havo harorati t, va xona ichidagi sirtlar harorati t; bir-biriga teng bo’lsa , xona
harorati ham ularga teng boladi.

19.2. Binoning issiglik rejimi.

Ma’'lumki, binoning xonalarini tashqi muhit ta'siridan tashqgi devorlar va tom
yopmalari muhofaza qilib turadi. Bu esa xona ichidagi umumiy muhitni talab
gilingan me’yoriy darajada ushlab turishga va mikroiglim sharoiti yaratishga imkon
beradi. Bundan tashqgi to'siq  konstruktsiyalarning (devor, tom va vyertula)
yopmalarini urni muhimdir. Bino xonalarida barcha iglimiy sharoitlar insonni yaxshi
yashashi, dam olib xordig chigarishi, sanoat va jamoat binolarida samarali ishlashi
uchun vyaratiladi. Yilning turt faslida ham bino xonalarida me yoriy mikroiglim
sharoitini yaratish uchun zamonaviy isitish tizimlari, ventilyatsiya va havoni
konditsiyalash uskunalari xizmat giladi. Binoning issiglik holati deb quriladigan
binoning barcha muhandislik, me morchilik va sanitariya-gigienik talablari asosida
tashqgi va ichki muhitning ta'sirini e'tiborga olgan holda bino xonalarida me yoriy
talab etilgan issiglik holatini vujudga keltirishga aytiladi.

Yugorida keltirilgan barcha muhandislik yechimlar binoning issiglik holatini talab
gilingan darajada saglashga xizmat giladi. Shunday qilib, tashqi va ichki sharoit
ta'sirida gabul gilingan muhandislik tizimlarining o zaro mikroiglim yaratish uchun
ishlash printsiplarini urganish jarayoni binoning issiglik holatini urganish deb ataladi.

Har ganday isitish tizimlarining foydali issiglik berish quvvati issiglik quvurlari
orgali issiglik asboblariga o'zatilgan issiglik migdori bilan quvurlararo masofa
oralig idagi harakat jarayonida yugolgan issigliklar yig indisidan iboratdir.

Quvurlardagi harakat jarayonida sarf bo’lgan issiglik migdori uncha katta
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bulmasada, har holda umumiy foydali issiglik migdorining gandaydir gismini tashkil
giladi. Foydali issiglik migdorini hisoblash uchun dastlab har bir xonadagi haroratni
ma’lum bir xilda saqlab turgan, binoning tashqi to'siq laridan tashgi havoga sarf
bulayotgan issiglik miqgdorini aniglash lozim. Qisgacha gilib aytganda sarf bo’lgan
issiglik miqgdorini issiglik asboblari yordamida binoga berilaetgan issiqlik orgali
tuldirib turish zarur. Bundan tashgari issiglik asboblaridan berilayotgan issiglik
miqdori fil tratsiya jarayoni natijasida o tayotgan havoni, bino ichidagi jixozlarni va
boshgalarni isitishga sarf bo’ladi.

Ma’'lumki, binoda isitish asboblaridan tashqgari boshga isitish manbalari ham
mavjud. Binodagi asosiy issiqlik manbalariga yoritish uskunalarini, texnologik
jixozlar, odamlardan va oshxonadan qushimcha ajralib chiggan issigliklarni keltirish
mumekKin.

Shuning uchun har bir xonalarning ichiga issiglik asboblaridan berilayotgan
issiglikning absolyut miqgdorini aniglash bilan birgalikda yilning barcha davrida
(yozgi, gishgi va o'zgaruvchan davri) binoga qushimcha manbalardan olib
Kirilayotgan va tashgi to’siq lardan sarf bulayotgan barcha issiglik migdorlari hisobga
olinishi lozim. Buni 3.1-jadval kurinishida yozish mumkin.

Sanoat bino va inshootlarida ishlab chigarish jarayoni natijasida ajralib
chigayotgan issiglik miqgdori katta bo’lsa isitish asboblarini qurish shart emas.
Ammo bu turdagi muassasalar tuxtavsiz ishlamasa, bino ichidagi xujalik-iste'mol
suvlari, ishlab chigarish quvurlari va yong'inga garshi o'rnatilgan quvurlardagi
suvlar, xomashyolar mo zlashi mumkin.

Shu sababli bu binolarda navbatchi isitish tizimi o'rnatiladi. Navbatchi isitish
tizimi goidaga binoan tuxtovsiz kecha-kundo'z ishlaydi va bino ichidagi havo
haroratini Q5°S dan pastga tushurmagan holda saglashga qgodir.

Lekin tuxtavsiz ishlayotgan navbatchi isitish tizimlari bino ichidagi haroratni
keskin ko tarishga olib kelsa, unda binoning havo ventilyatsiya haroratni me yorlab
turishga yordam beradi. Ma’lumki, energiyani saglanish qonuniga asosan bino ichiga
Kiritilgan va binodan sarf bo"lgan issiqlik migdori bir-biriga teng bo'lishi lozim

19.3. Xonadagi alohida tosiglar orqgali issiglik yo qolishi..

Qish davrida tashgi muhitning hisobiy iglim ko'rsatgichlarini tanlash uchun
quyidagilarni e’tiborga olish lozim:

1. Tashgi muhitning hisobiy iglim ko rsatgichlarini tanlash uchun issiglik holatini
hisoblayotganda barcha tashgi to'sig konstruktsiyalardan tashgi muhitga sarf
bulayotgan issiqlik migdorini va issiglik o zatish garshiliklarini aniglash lozim.

2. lIchki isitish sharoit hisobiy shartlarini ta'minlanish koeffitsienti tashqi to’siq
konstruktsiyalarda o'zgaruvchan va o'zgarmas issiglik o tkazuvchanlik sharoitida
ham e’tiborga olinishi lozim.

3. Tashqgi muhitning asosiy ko rsatgichlaridan biri gish davrida tashgi havo
haroratidir. Bu ko'rsatgich o’zgaruvchan bulib, tashqgi to'siq konstruktsiyalarnig
issiglik inertsiyasiga bog lig holda QMQ larga asosan tashgi havo harorati o'rtacha
eng sovuq sutka uchun badasturlik koeffitsienti K; =0,92 va 0,98 bo'lsa , 0'rtacha eng
sovuq besh kunlik uchun K=0,92 gabul gilinadi.

Tashqgi muhitning harorati (ty) bilan shamol tezligining bir-biriga ko p rog, nobob
holatdagi giymatini (tr, V1) gabul gilish uchun har xil amaliy ko zatuv ishlarini
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0 tkazish lozim. Bu ko zatuvning fizik ma'nosi shundan iboratki , yer sathidan
ganchalik balandga chiggan sari shamol tezligi oshib boradi, ammo bu tezlik tashqi
muhitning haroratiga differentsial bog langandir. Bu bog liglik quyidagi formula
yordamida aniglanadi:

V=8, 03 + 0, 143 tr + 0, 03 (h-2)

Bu formulaning fizik ma'nosi shundan iboratki, ulchash natijasi bo'yicha yer
sathidan 2 metr balandlikda shamol tezligi tugri chiziq qonuniyati bo'yicha oshib
boradi. Shamol tezligi har bir metr balandlikda o'rtacha 0,03 mG’s ga oshib boradi.
Ammo bu ko'rsatgich har bir joyning jug rofiy urniga, rel yefiga, dengiz sathidan
balandligiga va nihoyat iglim korsatgichlariga bog’liq. Hisoblar uchun shamol
tezligi QMQ 2.01.04-94 ga asosan rumblar bo yicha gaytarilishi 16% va undan ortiq
bolgan shamol o'rtacha tezligining yanvar oyi uchun maksimal giymat bino
balandligiga bog lig holda gabul gilinadi.

Isitish tizimi gish faslining hamma sovuqg davri davomida xonadagi ichki muhit
igqlimini talab gilingan darajada ta'minlay olishi lozim. Qish faslida sovuq davrning
davomiyligi binoni jug rofiy kenglikda joylashganligiga ya ni, tabiiy iglim sharoitiga
bog ligdir. Bu davrning davomiyligi isitish qurilmalarining ishlash davri yoki isitish
tizimlarining ishlash me'zoni deb ataladi. Isitish davrining boshlanishi binoda
issiglikning yetishmay golgan davridan boshlanadi, tuxtashi esa binodagi issiglikning
ortishi bilan tuxtatiladi.

Issiglik qurilmalariga sarf bo'lgan issiglik, isitiladigan kunlar soni - issiglik
me“zonning o'rtacha harorati (tiqm.) ga bog’liq bulib, bunda issiglik me zonining
issiglik shartining ta’minlanishi quyosh nurining ta’siriga bog ligdir.

Issiglik tizimlarining issiqlik berish mezonining boshlanishi barcha binolar uchun
bir xil bulib, t;;; = +8°S - deb gabul gilingan. Uzbekistonda binolarning isitish
mezonining boshlanishi taxminan bir vaqtda boshlanadi va uning davomiyligi hamda
boshqga ko rsatgichlari QMQ 2.04 05-97 va QMQ 2.01.01.04-94 larda keltirilgan.

QMQ 2.01.01.04-94 da issiglik himoyasining darajasi keltirilmagan bino va
inshootlarni loyihalashda ularning tashqi to'siq konstruktsiyalari issiglik inertsiyasini
hisoblash muhim ahamiyatga ega, chunki ularning optimal galinligini tanlashda
issiglik inertsiyasi qullaniladi. Bundan tashgari bu turdagi bino va ularning tashqi
to'sig konstruktsiyalarining issiglik - fizik hisobini bajarishda, tashqi havoning
harorati issiglik inertsiyasiga asosan gabul gilinadi.

Issiglik inertsiyasi quyidagi formula orgali aniglanadi:

D=R1'81+R2'82+ ...... +Rn'Sn

D —tashqi to'siq konstruktsiyaning issiglik inertsiyasi;
Ry, R ,, ... R , — tashqi to'sig konstruktsiyaning alohida olingan har bir
gatlamining issiglik o zatuvchanlik garshiligi.
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20- Ma’'ruza
Mavzu: Isitish tizimlarining elementlari — quvurlar, isitish asboblari,
jihozlar. Isitish asboblarining issiglik hisobi.(4-soat)
Reja:
20.1. Isitish tizimlarining elementlari.
20.2. Quuvurlar, isitish asboblari, jihozlar.
20.3. Isitish asboblarining issiklik hisobi.

20.1. Isitish tizimlarining elementlari.
Isitish tizimining asosiy konstruktiv elementlari uch turga bo’linadi:

1. Issiglik manbai - issiqglik hosil giluvchi element (qozon);

2. Issiglik tashuvchi, ya'ni issiglik manbasidan isituvchi asboblarga issiglikni
tashuvchi element (issiglik tashuvchi quvurlar);

3. Isitish asbobi ya'ni, xona ichiga muljallangan issiglik targatuvchi element (1.1-
rasm).

Issiglik tashuvchilar, moddalar quvurlararo harakatda bulib ular suyugq va gaz
holatida bo’ladi. Bunday issiglik tashuvchilar sifatida suv va boshga suyugliklar, gaz
bo'lsa - bug’, havo gaz ishlatilib, bularni issiglik tashuvchi deb ataladi.

Isitish tizimlari va asboblari oldidagi asosiy vazifa shundan iboratki, bu qurilmalar
binolardagi har bir xonaga avval hisoblangan issiqlik migdorini bermoqligi kerak. Bu
issiglik miqgdorini har bir bino uchun gishki davrining eng sovuqg davridagi tashqi
havoning hisobiy harorat miqdori t;,, - uchun xonalarni issiglik balansi hisoblanib bu
tenglik uchun isitish sistemasini hisobiy issiglik quvvati aniglanadi. Har ganday qu-
rilma yoki uskunalar oldiga go'yilgan talablar gatori isitish tizimlariga ham ayrim
ma’lum darajadagi quyidagi talablar goyiladi: 1. Sanitariya-gigienik talab — bunda
to'siq konstruktsiyalarning ichki sirtini va ichki havo haroratini talab etilgan dara
jada xona tarxi va balandligi boyicha havo harakatini ruxsat etilgan ko rsatgichda va
isitish asboblarining S|rt haroratini cheklangan chegarada ushlash kerak bo"ladi;

- 2. Iqtisodiy talab bulib, bunda isitish tizimlari
uchun sarf bo’'ladigan metall miqgdorini va
ishlatish jarayonida issiqlik energiyasini iloji
boricha tejash;

3. Me 'morchilik va qurilishi bobidagi talab —
bunda xonalar ichidagi isitish jixozlari xona
interyeriga mos kurinishga ega bo'lishi, ixcham,
boshga uskuna va qurilish konstruktsiyalariga
uyg unlashgan bo'lishi va binoning umumiy

et elementlart 1 qurilish muddati bilan chambarchas bog langan

qilz:)sn; 2Iilrlrellr:ilrrl]f\g/ciie\r/]:ie(;]ay?flj’llr.uvéhi bO\IiShi IOZim;

quvurlar; 3 - isitish asboblari. 4. Isitish tizimlarining qurilish  jarayoni,
(montaji) bobidagi talabda mayda va kichik detal ,
uskuna va bog lamlar soni kamroq bolishi; ularni
tayyorlashda mexanik asboblar  yordamida
tayyorlanishini  ta'minlash; montaj qilishda

unifikatsiyalangan tugunlarni gabul gilish kabi talablar kiradi;
5. Texnik talablarga isitish tizimlarining ishlatilish davrida samarali ishlashini
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ta'minlash, oddiy boshqarilishi, oson ta'mirlanishi, shovqinsiz ishlashi, issiglik
tashuvchining xavfsiz harakati va uskunalarning ishonchli hamda mustahkam ishlashi
kabi talablar.

20.2. Quvurlar, isitish asboblari, jihozlar.

Barcha isitish asboblari issiglik berish uslubi jihatidan uch guruhga bo'linadi:

1. Radiatsion asboblar, ular umumiy berilgan issiglikdan 50% ni issiqlik nurlanishi
orgali beradi (shiftga o rnatilgan isitish panellari va issiglik nurlantiruvchi asboblar).

2. Konvektiv-radiatsion asboblar, ular umumiy issiglik migdoridan 50% dan, 75%
gachasini konvektsiya orqali beradi (sektsiyali chuyan, panell va tekis quvurlardan
yasalgan asboblar).

3. Konvektiv asboblar, bular umumiy issiglik migdoridan 75% ni konvektsiya
yordamida beradi (konvektorlar va chuyan govurg ali quvurdan iborat asboblar).

Isitish asboblarining issiglik berishi uslubi jihatidan uch turi mavjud bo'lsa ,
ularning tashqgi qurinishi jihatidan besh guruhga ajratish mumkin: sektsiyali radiator,
panelli va sillig quvurli asboblar, (bu uch xil asboblar sirti silliq yo zadan iborat),
konvektorlar va qovurgali quvurlardan yasalgan asboblar (tashqi sirt yo zasi
qgovurg ali). Tashgi sirt yo'zasi govurg ali bo’lgan asboblarga kaloriferlarni ham
qushsa bo’ladi.

Shuningdek, isitish asboblariga beriladigan issiglik tashuvchilarining turlariga
garab katta zichlikka ega bo'lgan tashuvchilar ta'sirida (suv), kichik zichlikka ega
bo’lgan issiglik tashuvchilar (bug’, issig havo) ta'sirida ishlaydigan asboblarga
ajratish mumkin. Isitish asboblaridan fagat konvektorlargina issiq havo ta'sirida
ishlaydi.

Bundan tashqgari, isitish asboblarini tayerlanishida ganday xom ashyo
ishlatilganligiga garab ham ularni quyidagi turlarga ajratish mumkin: metallardan,
nometall va kombinatsiyalashtirilgan isitish asboblari.

Kombinatsiyalashtirilgan isitish asboblari uchun issiglik o'tkazuvchan xom
ashyolar beton yoki sopollar tanlanib, ularning ichiga pulat va chuyandan yasalgan
isituvchi elementlar o rnatiladi. Bunday isitish asboblarini panelli isitish asboblari
deyiladi.

Metall bulmagan isitish asboblari sopol, shisha, fayans va plastmassalardan
tayerlanishi mumkin bulib, bunday isitish asboblari alohida urin to tadigan va yuqori
darajali talablar go’yiladigan binolarga o rnatilishi mumkin.

Metalldan iborat isitish asboblari asosan qung’ir chuyan va pulatdan yasaladi.
Bundan tashgari mis quvur, guyma alyuminiy va boshga metallar ham ishlatiladi.

Isitish asboblarining balandligiga kura ham ularni quyidagi turlarga ajratish
mumkin: baland buyli (650 mm dan baland), o rtacha buyli (400 dan 600 mm gacha)
va past buyli (200 mm dan 400 mm gacha). Agar buyining balandligi 200 mm va
undan Kichik bo'lsa bunday balandlikka ega bo'lgan isitish asboblarini plintusli
isitish asboblari deyiladi.

Isitish asboblarini o'rnatishda, asboblar bilan devor oralig’i o rtasidagi masofaga
garab, kichik chuqgurlikka joylanuvchi (120 mm gacha), o'rta chuqurlikka joylanuvchi
(120 mm dan 200 mm gacha) va katta chuqurlikka joylanuvchi (200 mm dan ortiq)
isitish asboblari deb aytiladi.

Nihoyat issiqlik inertsiyasining kattalik migdoriga garab ham isitish asboblari ikki
turga bo linadi: Kichik va katta inertsiyalarga ega bo'lgan isitish asboblari.
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Kichik inertsiyaga ega bo'lgan isitish asboblariga issiq suv sig'imi va massasi
Kichik bo'lgan isitish asboblari kiradi. Bunday kichik diametrli isituvchi quvurlarga
o rnatilgan issiglik beruvchi elementlari esa metall plastinkalardan yasalib
(konvektorlar) ular issiglikni tez gabul gilish bilan birgalikda tezlik bilan sovish
qobiliyatiga ega, ya ni berilayotgan issiglikni boshgarish qulay hisoblanadi.

Katta inertsiyaga ega bo'lgan isitish asboblari katta vaznga ega bulib, sig'imi ham
ancha katta bo’ladi (beton yoki chuyan radiatorlar).

Radiatorlarning sektsiyalaridagi vertikal kanallarning soniga garab bir ustunli
vertikal kanalli, ikki ustunli vertikal kanalli va ko'p ustunli vertikal kanalli
to zulishda yasaladi

4.1-pacwm. bir
ustunli, ikki
ustunli va
ko’p ustunli
radiatorlar.

Hozirgi davrda ikki ustunli vertikal kanalli radiatorlar keng targalgan. Chuyan
radiatorlarning sektsiyalari ichidan balanddagi va pastdagi issiglik tashuvchiga
ulanadigan maxsus ulanish joyiga tugri keladigan teshik aro o tkazilgan uq bilan
0 zaro nippel yordamida ulanadi. "Kimrsk quvur jixozlari zavodi” "TAIM"
kompaniyasi bilan hamkorlikda vanna xonalarni isitish va sochiq quritish uchun
"NOTA", "ETYuD", "LIRA" nomli radiatorlar ishlab chigarmogda. Ularning shakli
4.8-rasmda keltirilgan.
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rasm. Konvektorlarning shartli sxemasi: a — gilofli KN "Komfort-20"; b —
g ilofsiz KA "Akkord" konvektori; 1 — issiglik beruvchi; 2 — g'ilof; 3 — havo yuli
gapqog'i; 4 — panjara; 5 — qovurg a.

Wi
f/'///”//!}yjﬁ!é

/’ /I/I%I(/I/ ///
I k 54+ '

rasm. Qovurg ali chuyandan qo'yilgan quvir shaklidagi isitish asbobi: a —
yotiq holatda o rnatilgan turi; b — tik holatda o rnatilgan turi.

a) b)
i=0.002
d 2a meHe
(=3 7=0.002 —
N
i
v) g)

S . d 2a meHe i
_— = :=
I_‘ = f

rasm. Sirti sillig quvurlardan yasalgan isitish asboblari: a — bir xil diametrli
quvurdan egilib tayyorlangan; b, v — bir xil diametrli quvurdan payvandlash yuli bilan
tayyorlangan; g — sillig quvurlar uch gator qilib terilib tayyorlangan.

20.3. Isitish asboblarining issiklik hisobi.

Isitish asbobi orgali 1 ekm issiglikni xonadagi havoga o zatish uchun, uskunaning
tashgi yo'zasidagi harorat 64,5°S bulib o0'zatilgan issiglik 505 Vt bo'lishi kerak.
Isitish asbobidagi o'rtacha harorat bilan xonadagi havoning harorati, o rtasidagi
arifmetik farq 64,5°S ga teng bo'lgan taqdirda issiglik tashuvchining harorati 95-
70°S va xonaning ichidagi harorat 18°S ga teng boladi.

turtusk. - i =((95+70)/2)-18 + 64,5°S

Isitish asbobida issiq suvning harorati 25°S ga teng va asbobdan berilayotgan
issiglik 505 Vt bo'lsa , unda uskunadan o tayotgan issiq suvning migdori quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

G =0,860ekma-At =0, 86-505/25+17,4

Issiglik tashuvchi bug™ bo'lgan taqdirda, isitish asbobining 1 m* yo zasidan
berilayotgan issiqlik ogimini sirt zichligi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Oel. =KAty-Ps, YOKi g =m At 1"
Issiglik tashuvchi suv bo’lgan da:
gk=(m- Atyn)/- Atyrgm- At G,

ypT
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bu yerda k - isitish asboblarining issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsienti,
VtG’ekm-grad;

Aty — isitish asbobidagi issiglik tashuvchining o'rtacha haroratidan ichki havo
haroratining fargi, °S;

B — tuzatuvchi koeffitsient, isitish asboblarini qushimcha yo zalaridan issiglik
0 zatilishini hisobga oluvchi koeffitsient; radiator va konvektorlar uchun p=1,03-
1,08; govurgali quvur uchun pg1,13;

Issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsientini quyidagi Kkeltirilgan formulalar orqali
aniglaymiz:

1. Issiq suv, bug™ bilan ishlaydigan isitish asboblari «yuqoridan-pastga» sxemada
ishlasa, issiglik uskunalari qovurg ali quvur radiatorlardan hamda sillig quvurdan
tayyorlangan radiatorlardan iborat bo’lgan da k — quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

k =3,78 * Aturt
2. Isitish asboblari «pastdan-pastga» sxemasida ishlasa
k :3,78 . Aturt

3. Isitish asboblari «pastdan-yuqoriga» sxemasida ishlab, bir tomonlama radiatorlar
ulangan bo'lsa

k =3,26 - Aty

4. Isitish asboblari «pastdan-yuqoriga» sxemasida ishlasa va har tomonlama
asboblarga ulama quvurlar bilan ulangan bo’lsa

k =3,49 - Aty .

Ekvivalent metr kvadratidagi g - ekm issiglik migdorini issiglik o tkazuvchanlik
(1) koeffitsientini aniglanmasdan turib, yana ham soddaroq uslub bilan quyidagi
formula yordamida aniglash mumekin:

Qekm =9,28 (Aturt'lo) B3'Z,

bunda: Z - tuldiruvchi koeffitsient, bulib issiglik asboblarining quvurlar sistemasidan
ulanish sxemasiga bogligdir;

Masalan: - «yuqoridan-pastga» - 1,0;

- «pastdan-yuqoriga» - 0,78;
- «pastdan-pastga» -  0,9.

Issiglik tashuvchining isitish asbobi orgali otayotgan nisbiy sarfi tug risidagi
tushuncha - g sarflanayotgan issiglik tashuvchi berayotgan issiglik migdorini
0 zgarishini aniglashning qulay bo’lishi uchun kiritilgan bulib, shartli tarzda gabul
gilingan issiq suvning-bug ning issiglik miqgdorining sarfini haqigiy giymatidan oz
yoki ko'p sarf bo'lishini ko'rsatadigan kattalik bulib, u 17,4 kg/(m*soat)ga teng.
Yugorida keltirilgan muloxazadan kelib chigadiki, unda:

g= GxaK
17,4

Isitish asbobidan ajralib chigayotgan issiglik migdorini issiglik tashuvchini
miqdori kamayganda ham o'zgarmas qilib goldirish uchun, issiglik tashuvchining
haroratlaridagi fargini o'zgartirish talab gilinadi. Bu haroratni quyidagi formula
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yordamida aniglash mumkin:
Jekm =Ghaq "S- Atygp
bunda: Gp,q - issiqlik tashuvchining haqiqiy sarfi, kgG’(ekm-soat);
S - issiqlik tashuvchining solishtirma issiglik sig'imi , Vt/(kg-grad);
At - isitish asbobining haroratidagi farg, °S.
4.11 - formulani quyidagi kurinishda yozish mumkin:

Agar suvning issiglik sig'imini $=4.1868-10° Kdj/(kg-grad) deb olib Ghag NINQ
giymatini formulaga quyib bir vagtning o zida Qexm09.28(At-10)ps-Z formuladagi B3
-1 hamda Z=1 larni urniga quysak, unda formula quyidagi kurinishni oladi:

g :((gekm /S'Atasb)) / 17’4 :((9128(Atasb.'10)'B3'Z/S'Atasb/17,4 =

= (9,28 (Aty-10)1-1/ 4,868-10°-Atyy) / 17,4 =
_ 7.98(Aty, -10)
At 17,4

Yugoridagi formulalar yordamida aniglanadigan issiglik 1 ekm migdorda isitish
ashoblari targatadigan issiglikning quvvatini tashkil gilib, Aty kattalikning 20°S dan
130°S oralig“ida, ya'ni issiglik uskunalari gabul giluvchi haroratidagi chegarada, suv
va bug’ sistemalari uchun qullash mumkinligini ko rsatadi.

Isitish asbobi o rnatilishi lozim bo’lgan bino uchun kerakli issiglikni hosil gilib
beradigan isitish asbobining isitadigan maydoni quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

Fn= (q'Bl'BZ/qekm) - I:quv.ekm

bunda: g — isitish asbobining hisobiy issiqglik berish quvvati, Vt;

B, — issiglik tashuvchi suvning quvurlarda sovishini ko rsatuvchi koeffitsient;

B3, — isitish asboblarining o rnatish sharoitini hicobga oluvchi, koeffitsient;

Qekm — ISitish asbobining 1 ekm issiglik o tkazuvchanligi;

F,, — isitish asboblaridagi quvurlarning hisobiy sirt yo zasi bulib, ularning sirtidan
xona ichiga issiglik o zatiladi.

Biror bir isitish asbobi yo zasining 1 ekm issiglik berishi anig bo’lsa , unda

radiatorning bulmalar soni quyidagi formula yordamida aniglanadi:
I:X
"= f3KM 'B3 B4
f.«m — Chuyan quyma radiatorning bitta sektsiyasini yo'zasi, m>.
B4 — isitish asboblarining o rnatilish usuliga garab olinadigan koeffitsient
Bs; — bitta radiatorda sektsiyalar sonini hisobga oluvchi to zatma koeffitsient; F,=2

m® bo'lsa , Bs=1 boladi.
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21- Ma'ruza
Mavzu: Suv bilan isitish tizimlari, isitish tizimida suv tsirkulyatsiyasi va
bosim yo golishni hisoblash. Zamonaviy isitish tizimlari.
Reja:
21.1. Suv bilan isitish tizimlari.
21.2. Isitish tizimida suv tsirkulyatsiyasi va bosim yo qgolishni hisoblash.
21.3. Zamonaviy isitish tizimlari.

21.1. Suv bilan isitish tizimlari.

1. Suvli isitish tizimlari. Ular quvurlarining o rnatilishiga garab quyidagi turlarga

bolinadi:

a) yugoridan tagsimlanuvchi bir quvurli isitish tizimlari;

b) pastdan targaluvchi bir quvurli isitish tizimlari;

v) yuqoridan targaluvchi ikki quvurli isitish tizimlari;

g) pastdan targaluvchi ikki quvurli isitish tizimlari;

d) bir quvurli gorizontal joylashgan isitish tizimlari;

e) ikki quvurli gorizontal joylashgan isitish tizimlari;

j) tuntarilgan holatda o rnatilgan bir quvurli isitish tizimlari;

z) tuntarilgan holatda o rnatilgan ikki quvurli isitish tizimlari;

1) demarkazlashtirilgan ye.l.Chegikning isitish tizimlari;

Isitish tizimlaridagi suvning harakatlanishi sun’iy ravishda - nasoslar yordamida
harakatga keltirilsa — nasosli isitish tizimlari deb ataladi. Bu turdagi isitish
quvurlarining hozirgi paytda ahamiyati katta bulib, binolarning ganday magsadda
qurilganidan gat’iy nazar keng qulamda ishlatiladi. Isitish tizimlaridagi suvning
harakati tabiiy holda, ya ni gravitatsion holda harakatga keltiriladigan turi hozirgi
vaqtda nisbatan kam qullaniladi.

Tajriba shuni ko'rsatdiki, issig suv bilan ishlaydigan isitish tizimlarining
sanitariya-gigienik, texnikaviy jixatdan afzalligi, ustunligi va samaradorligi alohida
ahamiyatga ega. Bu isitish tizimlari quyidagilardan iborat: bunda quvurlar hamda
isitish asboblari sirt yo'zasidagi haroratning yuqori emasligi; binoning xonalari
ichidagi havo haroratining tekis tagsimlanishi va bir xil darajada bo lishi; tizimlarni
ishlatilish muddatidagi salmog’, issiglik tejamining samaradorligini ko'p ligi;
ishlatish jarayonidagi shovginning pastligi; ta mirlash va ta'mirlashga sarf bo'lgan
xizmatlarning oson kuchishi kabi ustunliklari bilan ajralib turadi.

Issiq suv bilan ishlaydigan isitish tizimlarining issiglik bilan ta’minlash, markaziy
gozon qurilmalari va issiglik markazlari yordamida amalga oshiriladi. Suv bilan
isitish qurilmalari tizimining asosiy issiglik man basi mahalliy suv isitish gozonlari
bulib, ularni (mahalliy issiglik ta'minoti) isitiladigan binoda yoki undan ajratilgan
alohida binoga o rnatiladi.

Qozon qurilmalarining turlari ishlab chiqgarilayotgan issiglik quvvatiga, issiglik

Binolarning issiglik ta'minoti binoning magsadga muvofigligiga bog'lig holda
QMQ ga asosan me yoriy harorat sharoitini tashkil etish uchun issiglik tashuvchining
turi gabul gilinadi.

Masalan, turar-joy jamoat jumladan, uquv muassasalarida, idoralar, mozey,
kutubxona kabi binolarda issiq suvning harorati 95°...70°S  (ikki quvurli isitish
tizimlarida), kasalxona, bolalar va davolash muassasalarida isitish uchun issiq suv
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harorati 105°...70°S gabul gilinadi (bir quvurli isitish qurilmalarida).

Sanoat binolari va xujalik, sport, restoran, vokzal, tomoshaxona va Xxokazo
binolarda yuqori haroratli issiq suv bilan ishlaydigan issiglik qurilmalarini o'rnatish
mumkin.

Issiglik elektr markazidan IEM va vyirik tuman yashash massivlari gozon
qurilmalaridan o zogda joylashgan iste'molchilarga katta hajmda issiq suv olib borish
uchun yugori haroratga ega kam hajmda issig suv yuborish magsadga muvofiqgdir.
Shuning uchun o°zoqgda joylashgan iste'molchilarga bevosita o zatiladigan quvurdagi
issiq suv haroratini 150°S gacha ko tarib, tranzit issiq suv quvurlari uchun esa 180°S
gacha haroratni ko'tarish imkoniyatiga ega bulamiz. Yuqori haroratli issiq suv
quvurlarining issiglik qurilmalariga ulanish sxemalari quyidagi 6.1 va 6.2-rasmlarda
ko rsatilgan.

a) Isitish qurilmasidan gaytib kelayotgan suvni aralashtirmay ulanishi sxemasi.
Bunda isitish qurilmasidagi issiq suvning harorati issiglik quvuridagi issiq suv
haroratiga teng;

b) Qaytib-kelayotgan suvni elevator yordamida aralashtirish usuli;

v) Targatuvchi va gaytaruvchi quvurlardagi kundalang ulovchi quvur bulimiga
go yilgan nasoslar yordamida aralashtirish usuli;

g) issiglik almashtiruvchi va isiglik hosil giluvchi uskuna yordami bilan ulanish
sxemasi.

a) b) V) 9)
11 ] il i m}s
1 L L L
1 T .
~X ”f : ~X %_M&;T X6 1
e (. [ [ [

Issiglik qurilmalarining issiglik tashuvchi quvurlariga ulanishi: a —
bevosita ulanish sxemasi; b — elevator bog lami bilan birgalikda aralashtirilish usuli
bilan ulanishi; v — ulanish quvurida nasoslarning o'rnatilishi; g — issig suv hosil
qgilish uchun o’rnatilgan qurilma bilan ulanish sxemasi; 1 — uchurgich (zadvijka); 2 —
havo yig uvchi uskuna; 3 — kengaytiruvchi idish; 4 — suv elevatori; 5 —nasoslar; 6 —
issiglik hosil giluvchi uskuna; 7 — bir tamonlama o'tkazuvchi klapan; 8 — isitish
asbobi.

21.2. Isitish tizimida suv tsirkulyatsiyasi va bosim yo qgolishni hisoblash.

Isitish tizimining yopiq halkasidagi quvurlarning har bir nuqtasida (isitilish
davrida), o'zluksiz gidravlik bosimning o°zgarishi suvning zichligi va aylanma
harakatidagi bosimiga bog ligdir. Bu bosimning dastlabki giymati tizimda tinch
turgan paytidagi gidrostatik bosim giymatiga mos keladi.
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Isitish tizimidagi bosimning eng katta qiymati issiq suvning maksimal migdorda
quvurlarda aylanma harakatda bo'lgan paytida va tashqi haroratning gish davridagi
eng sovuq paytidagiga mosdir. Bu ikki holatni, ya'ni isitish tizimidagi gidravlik
bosim va tashqi haroratning maksimal giymatini tagqoslab kursak, isitish tizimining
ishlash jarayonida tizimdagi quvurlarning har bir nugtasining dinamikasi tug risida
fikr yuritish mumkin.

Isitish tizimida sodir bulayotgan gidravlik bosimning o°zgarishini aniglash
quvurlararo bosimning o'ta past yoki baland bo’lishini aniglashda katta ahamiyatga
ega, chunki bunday hol aylanma harakatning tartibini bo zishga va ayrim hollarda
isitish asbob-uskunalarini ishdan chigarishga, sabab bula oladi. Demak isitish
tizimidagi gidravlik bosimni aniglash tizimdagi normal ishning tula-tukis amalga
oshirilishi uchun to"ziladigan barcha hisobiy dasturlarni korsatib beradi.

Tabiiy bosim tug risida mulohaza yuritish uchun vertikal (tikka) joylashgan bir
quvurli yugoridan tagsimlovchi isitish tizimining printsipial sxemasini kurib
chigamiz (7.1-rasm). Bu uch gavatli binoning isitish tizimida quvurlardan issiglik yu-
golmaydi deb faraz gilsak, ya'ni quvurlarda issiq suv sovishini inobatga olmaymiz.

Tik quvur orgali issiglik manbasidan tabiiy harakati bilan issiq suv to'lig ogimi (t;,
pi) birinchi nugtada (1) ikki ogimga bo"linadi. Birinchi ogim, oxirini ulovchi o zatma
orgali, ikkinchi ogim issiglik asbobi orgali o'tib, bu ogimlar ikkinchi nugtada (2)
birlashgach, avvalgi birlamchi to’lig ogimini tashkil giladi. Ikkinchi nugtada to'liq
ogimga ega bo’lgan issiq suvning harorati shubhasiz kamayadi, chunki 2-nuqtada
ikkinchi ogim issiglik asbobidan utish jarayonida sovigan bulib, bu sovish (t;, p1)
darajasi uskunasidan xona ichiga beriladigan hisobiy (t;, p;) miqdoriga teng boladi.
Ikkinchi nugtadan keyingi umumiy to’lig ogim o'z harakatini davom etdirib uchinchi
(3) nugtaga yetib kelgach, yana ikkiga bo'linadi. Sungra yana ikkinchi ogimning
harorati (t;, p;) isitish asbobida sovib turtinchi (4) nugtada birlashadi. Shunday qilib
bir tomonlama sovigan suv beshinchi (5) nugtada yana ikki tomonga (t,, p,) bulinib
siljiydi va hakazo.
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7.1-rasm. Tabiiy bosim
ta’sirida ishlayotgan
vertikal bir quvurli
yuqoridan taksimlanuvchi
isitish kurilmasining
sxemasi.

iﬁn

=
---#
o > T

B

=y
N

tupu

hs 1 tpk
v
1
¢ , Isitish
, markazi
U.i\/l '
[ i

Demak, yuqoridan tagsimlangan vertikal isitish tizimidagi issiq suv har gavatdan
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pastga tushishda ketma-ket sovib borar ekan. Lekin bu sovish darajasining gqiymatini
ikki quvurli vertikal isitish tizimlaridagidek issiglik tashuvchilar orasidagi
haroratlarning boshlang ich va oxirgi fargi bir xil hisobga olinadi.

Oxirini ulovchi o'zatmalar orgali harakat gilayotgan issiq suv harakatini, tahlil
gilsak, ularning 2, 4 va 6 nuqtalardagi harorati past tomonga o zgarganini kuramiz.
Ular orasidagi masofani h; va h, deb olsak, o'rtasidagi bulimlarda issiq suvning
haroratini t; va t, deb gabul gilamiz.

Tik quvurning 6-nugta bilan issiglik manbasidan o'tkazilgan uqg oralig idagi
masofani h; deb belgilaymiz va bu bulimdagi suv haroratining giymatini t, deb gabul
gilamiz. Bosh tik quvurning h =h; . h, . h; balandligi oralig’idagi masofada suv
harorati t; ga teng masofada tabiiy bosimning giymati quyidagi kurinishda yoziladi:

hi=(p1-pi);  ha=(p2-pi); hs=(pg-pi)

Shunday qilib, bulimlardagi bosimlar orasidagi farg bitta aylanma harakat
halkasida hosil bo'lgan ligi uchun, vertikal bir quvurli isitish tizimining halgadagi
umumiy bosimi har bir bulimdagi bosimning alohida olingan bosimlari yig indisiga
tengligi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

AP = h1g(p1-pi) + hog(p2-pi) + hs9(pe-pi)

Xuddi shunday n-gavatli binoning tik quvuri uchun umumiy bosim quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

APm =h1g(p1-pi) + h2g(p2-pi) +...+ hng(pg-pi)

Bu tenglamadan kurinadiki, har bir bulimda issiq suvning harorati aniglangandan
keyingina issiq suvning zichligini aniglash mumkin.

Bunday halgalarda issiq suv harorati t; va t, fargning o"zgarishiga teng bulib, tik
quvurdagi umumiy issiglik migdorini topish uchun asos bulib, gavatlardagi isitish
asbobidan o tayotgan issiglik migdori yig indisini tashkil giladi:

qm.q. = ql + q2 Tt qn

Demak tik quvur orgali o'tayotgan issiq suvning miqgdorini quyida formula
yordamidagi aniglaymiz:

Gm.q. = (0’86'qm.q)/(ti'tq)

Ikki ogimni birlashtiruvchi o'zatma va eng yuqori gavatdagi isitish asbobidan
o tib, haroratning pasayishi t; dan t; - darajaga kamaygan bo"ladi. Haroratning t;dan t;
ga pasayishi bilan birgalikda umumiy issiglik migdori G4 ning bulimlardagi giymati
Qi ga teng giymatga kengayishini kurish mumkin. Bundan ikkinchi va uchinchi
bulim o rtasidagi harorat quyidagi tenglamadan aniglanadi:

0786’QI|I q C':‘m.q (ti - tl)
Bundan:
ty =t + (0,86-Qu1)/ Gmg

Undan ham pastki gavatda joylashgan isitish asbobidan utgan tik quvurdagi issiq
suvning haroratini yugoridagiga uxshash holda ketma-ket aniglash mumkin.
Xuddi shu haroratni (t, ni), ozidan balandda turgan bulimdagi haroratga

asoslanmasdan, boshlang ich-birlamchi haroratning yordamida ham aniglash
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mumkin. Lekin bunday usulni tanlagan paytda o'zidan balandda turgan gavatdagi
issiglik miqdorini olmasdan balandda turgan barcha issiglik miqgdorlarining
yig'indisini olish lozim. Bunday vagtda yuqoridagi tenglama quyidagi kurinishni
oladi.
t,=ti—(dqu—aqu)/ Gmg

Xuddi shunday qilib ko'p gavatli binoning tik quvurlaridan keyingi bulimlarida
issig suv haroratini aniglash mumkin. Isitish asboblari orgali utgan issiq suvning
haroratini, ayrim soddalashtirishlardan keyin, ogimlarning birlashgandan keyingi
bulimlarida issig suv haroratini quyidagi usul bilan aniglash mumkin.

1:i - (qn / qm.q.)’(ti - tq),

bu yerda t; — oxirini birlashtiruvchi ulama quvurning n-bulimidagi suvning harorati,
°S: g, — bulimlarda tik o'rnatilgan quvurga ulangan issiglik uskunalarining eng yugori
gavatidan boshlab hisoblanayotgan issiqlik uskunalarigacha olingan issiqlik migdori,
V1; Qmg — tik quvurning umumiy issiglik migdori, Vt;

Yuqoridagi formula dagi g, / dmq 0 @ deb belgilaymiz. Uning giymati haroratning
pasayish koeffitsienti deb yuritiladi.

Haroratning pasayish koeffitsientini  formuladagi urniga quysak, u quyidagi
kurinishni oladi.

tp = ti —a (ti—tq)

Bir quvurli tik issiglik quvurlarida tabiiy aylanma harakat ta'siridan hosil bo’lgan
bosimlar fargini aniglashda quvurlarning tashgi yo zasidan sarf bo’lgan issiglik
evaziga hosil bo'lgan qushimcha bosimni ham hisobga olish kerak.

21.3. Zamonawviy isitish tizimlari.

Xona ichidagi insonlar uchun mu'tadil mikroiglim-komfort sharoitini yaratish va
texnologik jarayonlar talabiga asosan sarf bo'lgan issiqlik migdorini hamda binoning
tashqi to'siq lari orgali (tashqi devor, tom usti yopilmasi, tashqgi deraza, tashqi eshik
va pol) yuqotiladigan issiglikning umumiy miqgdorini tuldirish uchun sun’iy tarzda
isitish tizimlari va asboblari vositasida isitish usuliga binolarni isitish deb aytiladi.

Zamonaviy isitish tizimlari va asboblari inson salomatligini, ijodiyatining samarali
holatini yaratish va inson o°zini yaxshi sezishi uchun qulay sharoit yaratilishi uchun
xizmat qilishi lozim. Bu "qulay" sharoitning optimal sanitariya-gigiena talablarining
turar joy, jamoat va sanoat binolari uchun muljallangan miqgdorini yaratish issiglik
qurilmalarining butun bir kompleks tizimlari, asboblari 0"z zimmasiga oladi. Bunday
jixozlarni umumiy holda isitish tizimlari deb aytiladi.

Binolarni isitish — qurilish texnikasining asosiy bulimlaridan biridir. Isitish
tizimlari va asboblarini montaj gilinishi bino qurilishining boshlanishi bilan bir
vagtda - birgalikda bajariladi, chunki uning elementlari loyihalashtirish davrida
xonalarning ichki me moriy kurkiga jilo berish inter yer - dizayn jarayonlari bilan
birgalikda rejalashtirilib qurilish konstruktsiyasi bilan uyg unlashgan holda olib
boriladi. Demak, issiglik tizimlari bino qurilishi texnologiyasining bulinmas bir
gismidir. Ma'lumki, issiglik tizimlarining ekspluatatsiya qilinishidagi jarayonini,
ishlash davridagi muddatini, yilning eng sovuq davridagi meteorologik sharoit va fasl
0 zgarishidagi haroratning o zgaruvchan miqgdoriga garab yil mobaynida davriy
muddat bilan ma’lum holat ostida ishlatib turiladi. Bunday davrni isitish tizimlarining
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ishlash davri (yashash davri) deb ataladi. Umumiy qilib aytganimizda issiglik
uskunalaridan ajralib chigayotgan issiglik miqdori tashgi havoning harorati
migdorining baland-pastligi, shamol tezligining kuchayishi-pasayishi, quyosh
radiatsiyasidan binoning tashqi to’siq lari orgali xonaga Kirib kelayotgan issiglikning
ko p rog-kamroq tushishi kabi ko'rsatgichlarga garab boshqarilishi lozim. Qisgacha
qilib aytganda isitish tizimi va asboblaridan xonaga berilayotgan issiglikning migdori
boshgarilib borilishi lozim, ya'ni binoning tashqi va ichki mubhiti haroratlarining
fargiga qgarab proportsional holda tashqi to'siq orqali sarf bo'lgan zaruriy issiglik
miqdorini issiglik asbobi orgali xona ichiga o zatish demakdir. Binobarin gish faslida
gattiq sovuq bo'lishi darajasiga uzviy boglig holda isitish tizimlarini issiglik berish
quvvati o ta tezlik bilan o’ zgaruvchan ish rejimiga oson tushadigan bo"lishi shart.

Yer kurrasining shimoliy mintagalaridagi joylar juda sovug bulib, aksincha,
janubiy mintagalarda (ekvator chizig'ida) esa gish gisga hamda yozi issiq va qurug
bo’ladi. Shimoliy va janubiy yer kurrasi yarim aylanasidagi ayrim shaharlarni
iqlimini taggoslash uchun quyida 1-jadval keltirilgan.
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GLOSSARIY

1. Kvartira ichidagi asbob-uskuna — ko’p kvartirali uyning turar joy yoki
noturar joy xonasidagi va ko’p kvartirali uyning isitish va issiq suv ta’minoti uy
ichidagi tizimlari tarkibiga kirmaydigan ulardan foydalanilgan holda issiglik
ta’minoti xizmatlaridan foydalaniladigan muhandislik kommunikatsiyalari, mexanik,
sanitariya-texnik uskuna va boshga asbob-uskuna (tarmogqlar, jo’mraklar va issiq suv
uchun mo’ljallangan aralashtirgichlar, radiatorlar va shu kabilar);

2. Issiq suv ta’minoti — ko’p kvartirali uylarda Iste’molchilarni tarmoqni
turar joy va noturar joy xonasiga ulash bo’yicha zarur hajmlarda beriladigan zarur
sifatga ega bo’lgan issiq suv bilan kecha-kunduz ta’minlash;

3. Issig suvni individual hisobga olish asboblari (keyingi o’rinlarda
individual hisobga olish asbobi deb ataladi) — issig suvning (uning harorati 50-75° S
doirasida bo’lishi kerak) real hajmini yoki uning ko’rsatkichlari bo’yicha Iste’molchi
issiq suv ta’minoti xizmatlari uchun yetkazib beruvchi bilan o’zaro hisob-kitob
giladigan texnika xavfsizligi, foydalanish, ta’mirlashga yaroqlilik, o’zaro
almashtirish, qurilmalar indikatorlariga erkin yaqinlashish bo’yicha texnik shartlar
talablarini qondiradigan suvning turli miqdor oqimlarini o’lchash uchun zarur va
yetarli gradatsiyalar bo’yicha ishlab chiqariladigan O’zbekiston Respublikasida gabul
qilingan o’lchov birliklarida ifodalangan shkalaga ega bo’lgan quvur kesimi orqali
o’tadigan issiq suvdagi issiqlik energiyasi hisobining sifat (miqdor) hisobini amalga
oshiruvchi o’lchov vositasi;

4. Issiqlik energiyasini iste’mol qilishning normativ hajmi — ko’p kvartirali
uylarda individual hisobga olish asboblari mavjud bo’lmaganda issiqglik
energiyasidan foydalanganlik uchun to’lov miqdorini aniglashda foydalaniladigan
Iste’molchi tomonidan issiglik energiyasi iste’moli hajmi (sarfi);

5. Issiglik energiyasini uy bo’yicha umumiy hisobga olish asbobi (keyingi
o’rinlarda uy bo’yicha umumiy hisobga olish asbobi deb ataladi) issiglik beruvchi va
teskari quvurlar orqali o’tadigan, berilgan issiqlik energiyasini va issiglik manbaini
o’lchash uchun mo’ljallangan o’lchov vositasi, [jro etuvchi, ko’p kvartirali uydagi
xonalarning mulkdorlari (bunday uy bevosita boshqarilgan taqdirda) iste’mol
gilingan issiglik energiyasi uchun Yetkazib beruvchi bilan uning ko’rsatkichlari
bo’yicha o’zaro hisob-kitob giladi;

6. Isitish — ulangan tarmoq orqali isitiladigan turar joy xonasida havo
haroratining me’yorini saqlash;

7. lsitiladigan maydon — turar joy xonalarining umumiy maydoni. Isitish
asboblari (isitiladigan yuzalar bilan) yoki issiqlik ta’minotining uy ichki tizimlariga
ulangan xonalarga birlashtirilgan holda gayta rejalashtirilgan (isitiladigan yuzalar
bilan) peshayvonlar, balkonlar, ayvonlar va terrasalar maydoni isitiladigan maydon
hajmiga Kkiradi;

8. Rejali uzib qo’yish — Ijro etuvchi va Iste’molchi bilan belgilangan tartibda
oldindan kelishilgan va xabardor gilingan holda rejali-ogohlantiruvchi ta’mirlash
jadvali bo’yicha issiqlik tarmogqlarini Yetkazib beruvchi tomonidan ta’mirlash va
profilaktika ishlarini bajarish uchun isitishlar oralig’i davrida Iste’molchiga issiqlik
energiyasi yetkazib berishni to’liq yoki gqisman to’xtatib qo’yish.

176



9. Etkazib beruvchi — issiqlik ta’minoti shartnomasi asosida issiqlik
energiyasini tagsimlash va sotish huquqiga ega bo’lgan yuridik shaxs;

10. Iste’molchi — ko’p kvartirali uyda issiqlik ta’minoti shartnomasi bo’yicha
yoki boshga qonuniy asosda xonaga mulk egasi huqugidan foydalanuvchi, issiglik
ta’minoti shartnomasi bo’yicha issiqlik ta’minoti xizmatlaridan foydalanuvchi yuridik
yoki jismoniy shaxs;

11. loyihalash hujjatlari — issiqlik ta’minoti tizimlariga ulash loyihasining
texnik shartlariga muvofiq litsenziyaga ega bo’lgan loyiha tashkiloti tomonidan
ishlab chigiladigan hujjatlar;

12. lIssiqlik ta’minoti tizimi — texnologik jihatdan issiglik tarmoqlariga
ulangan issiqlik energiyasi manbalari va issiqlik iste’moli tizimlari majmui;

13. Issiglik punkti (elevator bog’lamasi) — quyidagilar uchun mo’ljallangan
bog’lama: issiglikdan iste’mol (isitish, issiq suv ta’minoti) turlariga qgarab issiglik
manbaini tagsimlash ;issiqlik manbai parametrlarini, issiqlikni iste’mol qilish rejimini
hisobga olish va nazorat qilish;

14. Texnik shartlar — markazlashtirilgan kommunal isitish tizimiga ulanish
uchun issiglik bilan ta’minlash tashkilotlari tomonidan beriladigan ruxsatnoma.

15. Sovituvchi suvlar — suv juda kup hollarda issiglik almashinuvchi
qurilmalardagi suyuq va gaz xolatidagi mahsulotlarni sovitish uchun go’llanilaladi.
Bu jarayonda suv mahsulot ogimi bilan to’qnashgani tufayli ifloslanmaydi, fagatgina
isiydi. Sanoatda suvning 65-80% i sovitish uchun sarflanadi. Yirik kimyoviy
korxonalarda sovituvchi suvga ehtiyoj yiliga 440 min. m® ni tashkil etadi. Kimyoviy
sanoat korxonalarida sovitish tizimlariga biriktirilgan suvning umumiy yig’indisi 20
mird. m®* G’y ni tashkil etadi.

16. Armatura-(lat.armatura-qurollanish, jihozlash) - asosily jihozlarga
kirmaydigan, lekin ularning normal ishlashi uchun zarur bo’lgan yordamchi, odatda
standart qurilma va detallar. Armaturaning quvurlarda ishlatiladigan (ventillar,
zulfinlar, kondensat olib ketgichlar, klapanlar va b.)turari mavjud.

17. Bosim — (davlenie) - jisim sirtining biror qismiga perpendikulyar
yo'nalishda ta'sir etuvchi kuchlar intensivligini ifodalaydigan kattalik. Bosim jisim
sirtiga ta'sir giladigan kuchning shu sirt yuzasiga nisbati bilan ifodalanadi.

18. Bug™ bilan isitish — issiglik eltuvchi sifatida suv bug'idan foydalanadigan
isitish tizimi.Suv bug'i binolarga 0 rnatilgan isitish asboblariga quvurlarda keltiriladi.
Bug™ bilan isitish tizimlarida bug'ning isitish asboblarida kondensatlanayotganda
issiqlik ajratish xossasidan foydalaniladi: hosil bo'lgan kondensat quvurlarda
markazlashgan issiglik bilan ta'minlash tarmog'iga yoki isitiladigan binodagi bug’
qozoniga qaytadi.

19. Bug® qozoni —(paravoy kotyol) yoqilg'i yoqganda o'choqda ajraladigan
issiglik hisobiga bosimi atmosfera bosimidan yuqori bug' olinadigan qurilma.
Kopchilik bug’ qozonida ish jismi sifatida suv ishlatiladi.

20. Ventil - (nem. Ventil- klapan), quvurlarda-quvurlarning ma’lum
gismlarini goshib- ajratib turadigan, shuningdek quvurda xarakatlanuvchi suyuqglik,
gaz yoki bug" berish miqdorini rostlaydigan berkitish-ochish moslamasi.

21. Ventilyator — (Ventilo-elpiyman, puflayman) — xonalarni shamollatish,
aeroaralashmalarni quvurlardan uzatishda havo yoki boshqa gazlarni haydash uchun
ortiqcha bosim hosil giladigan qurilma.
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22. Ventilyatsiya — (lat. Ventilatio -shamollatish) —xonalarda rostlanib
turiladigan havo almashinuvi: kishilar sog'ligi uchun magbul bo’lgan hamda
texnologik jarayonlar, qurilish konstruktsiyalari va jihozlarini, materiallar, oziq —
ovgat va boshqgalarni saqlash talablariga javob beradigan havo muhitini yaratish
tadbirlari tizimi. Oqimli, sO'rma va oqimli-S0'rma, umumiy hamda alohida havo
almashadigan xillari bo'ladi. Havo almashinuvini ta'minlaydigan texnika vositalari
majmui ham ventilyatsiya deyiladi.

23. Gaz bilan isitish — (Gazovoe otoplenie) — Yyoqilg'i sifatida yonuvchi
gazlardan foydalaniladigan, gaz yoqiladigan isitish asboblari esa bevosita isitiladigan
bino ichiga o rnatiladigan isitish tizimi. Gaz bilan isitish tizimiga. Isitish
asboblari(infraqizil gaz nurlatgichlari, gaz kaminlari va b.)dan tashqari

24. Gelioustanovka — Quyosh nuri energiyasini amalda foydalanish uchun
qulay bo'lgan boshqa turdagi energiyaga aylantiruvchi qurilma. Gelioqurilmaning
quyosh energiyasi kontsentratsiyalanmagan past temperaturali “Issiq yashiklar”
tipidagi (quyosh quritgichlari, suv isitgichlar, suv chuchuklantirgichlar va b.) va turli
geliokontsentratorlar qo’llaniladigan (quyosh pechlari, quyosh kuch qurilmalari,
geliooshxonalar va b.) xillari bor.

25. Sanitariya —texnika ishlari (sanitarno-texnicheskie raboti) — binolarni
isitish, ventilyatsiya, issiqlik , gaz, issiq suv bilan ta'minlash, suv ta'minoti va
kanalizatsiya tizimlarini qurish bilan bog'liq bo’lgan qurilish ishlari. Sanitariya-
texnika ishlarining aholi punktlari va sanoat, transport va qishloq xo0 jaligi
muassasalarini issiqlik, gaz va suv bilan ta'minlash va kanalizatsiya tizimlari bosh
inshootlarini qurishni 0’z ichiga olgan tashqi sanitariya-texnika ishlari; sanoat va
grajdan binolarini hamda inshootlariga sanitariya-texnika, isitish, ventilyatsiya va gaz
jihozlarini o0 rnatish ishlarini o'z ichiga olgan ichki sanitariya-texnika ishlari xillariga
bo"linadi.

26. Temperatura — jismlarni isitilganlik darajasini ko rsatuvchi kattalik

27. Kompensator — metallarning fizik xususiyatidan kelib chigqan xolda
(issiglikdan kengayish va sovuqdan qisqarish) issiqlik tarmog'ida hosil bo ladigan
reaktsiya kuchlarini 0'ziga qobul qilib oluvchi qurilma. Issiglik tarmog'ida P-
shaklidagi, Z — shaklidagi, sal nikli, linzali va boshqa turdagi kompensatorlardan
foydalaniladi.

28. Elivator tuguni — issiqlik tarmog'ining abonentga kirish qismiga
qo yiladigan, uzatish va gaytish quvurlaridagi suvlarni aralashtirib kerakli xaroratdagi
suv chigaruvchi qurilma

29. Avtomatik boshgarish sistemasi (sistema avtomaticheskogo
upravleniya) —0’zaro ta’sirlashuvchi boshgarish qurilmasi bilan boshqariluvchi
ob’ektlar majmui.

30. Issiglik tarmog’i (teplovaya set ) — issiq suvni tashiydigan va ularni
issiglik iste’molchilariga etkazib beruvchi quvurlar tizimi.

31. Isitish asboblari (otopitel no’e priboro’) — turar joy va jamoat binolari
xonalariga issiglikni o tkazib berishda ishlatiladigan qurilma.

32. Yonish issigligi (teplota sograniya), yoqilg’ining yonish issigligi —
gattig, suyuq yoki gazsimon yoqilg’i to’la yonganda ajraladigan issiglik migdori.

33. Yoqilg’i (toplive) — asosiy tarkibiy qismi ugleroddan iborat yonuvchi
modda.
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34. Poteri napor — bosim yo’qolishi

35. Nasos — suyuglikni bir joydan ikkinchi joyga uzatish uchun ishlatiladigan
qurilma

36. Issigik ta'minoti Binolarni isitishga, ventilyatsiya va havoni
konditsiyalash qurilmalarida xonalarga uzatiladigan xavoni qizdirishga, isSiq Suv
ta'minotiga issiqikning sarflanishi.

37. Issigik yuklamalari Maxalliy tizimlarga kerak bo"lgan issiqik sarflari.

38. Markazlashtirilmagan issiqik ta’minoti.  Issigik  manbai,  issigik
tarmog'i,maxalliy issiqik iste mol tizimlari bo’lib,issigik manbai iste'molchilardan
uzoq masofada joylanishi.

39. P'yezometrik bosim - issiqik tarmog’ining xar bir nuqtasidagi bosimni
ko rsatuvchi grafik.

40. Radiator - cho'yanli, sektsiyali, isitish asbobi

41. Konvektor - po’latli, qovurg’ali isitish asbobi

42. Mayevskiy krani - havoni chigarish uskunasi

43. Kengayish baki - suvni isitish jarayonida kengaygan suv miqdorini
sagaydigan uskuna

Nasos - suvni xarakatga keltiradigan uskuna

44. Elevator - issiqik ta'minoti tizimidan yuqori xaroratli issiq suvni isitish
tizimlaridan gaytayotgan suvi bilan aralashtiradigan uskuna

45. Suv bilan isitish tizimi - issigik tashuvchi-issiq suv

46. Bug bilan isitish tizimi - issiqik tashuvchi-bug

47. Havo bilan isitish tizimi - issiqik tashuvchi-isitilgan xavo

48. Maxalliy isitish tizimi - issiqik manbai, quvurlar, isitish asbobi
isitilayotgan xonada joylashgan tizim

49. Gazli isitish tizimi - issiqik tashuvchi -yondirilgan gaz

50. Elektrli isitish tizimi - issiqik tashuvchi elektroprovod, kabel ,

51. Kran, ventil , zadvijka - berkitish, rostlash uskunalari

52. Kvartirali isitish tizimi -shaxsiy uy yoki bitta kvartiraga xizmat
ko rsatadigan tizim.

53. Me'yorlanadigan parametrlar - isitish va ventilyatsiyani loyihalash
chog'ida xonaning vazifasiga ko'ra amaldagi me'yoriy hujjatlar bo'yicha gabul
qilinadigan xona ichidagi meteorologik sharoitlar, Odatda, yilning sovuq davri uchun
issigik shinamligining pastki chegarasiga va yilning issig davri uchun ruxsat etilgan
me yorlariga mosdir.

54. Tashqi havonng xisobiy parametrlari - Yil mavsumiga va joyiga garab

qurilish
me'yoriy qoidalaridan olinadigan ma'lumot (xarorat, ental piya, tezlik)
55. Ichki havoning hisobiy parametrlari - Bining turiga, yil mavsumiga
garab
qurilish me'yoriy qoidalaridan olinadigan ma'lumot (xarorat, nisbiy namlik, tezlik)

56. Optimal parametrlar - organizmning termoregulyatsiya reaktsiyalarini
zo'riqishsiz 1ssiqik shinamligini sezishini ta'minlovchi xonadagi meterologik
sharoitlar

57. Ruxsat etilgan parametrlar -  ularning doirasida odam organizmining
fiziologik moslashish imkoniyatlarini buzmagan xolda issiqik shinamsizlik
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(diskomfort) alomatlari kuzatilishi mumkin bo'lgan va ularning doirasida tashqarida
organizm termoregulyatsiyasi

58. Tabiiy isitish tizimi - issigik tashuvchini xarakatga keltiradigan

gravitatsion bosim

59. Su niiy isitish tizimi - issigik tashuvchini xarakatga keltiradigan
gravitatsion bosim va nasos yoki elevator yaratadigan bosim.

60. Bir quvurli isitish tizimi - isitish asboblar bitta quvurga ulanadigan tizim

Ikki quvurli tizim - isitish asbobga kiradigan suv quvuri va chigadigan suvni
quwvuri xar xil quvurga ulanadigan tizim
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