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Лабаратория машғулотларини ўтказишдан мақсад; талабалар дарс давомида 

олган назарий билимлари асосида, тажрибалар ўтказиб, мавжуд бўлган 

қурилмаларни ишлатиш, ҳамда ўлчаш асбобларидан фойдаланишни 

ўрганишдир. 

Лабаратория машғулотларини бажариш бўйича айрим кўрсатмалар: 

1. Лабаратория ишларини бажаришга, лабараториядаги мавжуд техника 

хавфсизлиги қоидалари ва ушбу услубий қўлланма билан олдиндан 

танишган талабалар қўйилади; 

2.  Барча лабаратория ишларини бажаришда электр токини улаш ва 

қурилмаларни ишга тушириш лабарант ёки укитувчи томонидан 

бажарилади. 

3. Хар бир лабаратория иши ва тажриба буйича олинган хисоб 

куйидагилардан иборат булиши керак; 

а) Ишнинг тартиби ва максади хакида кискача маълумот 

б) Курилманинг принципиал чизмалари: 

в) Улчов асбоблари курсаткичлари хакида ёзув. 

г) Керакли графикларни чизиб ва ишнинг умумий хулосаларига 

асосланиб тажриба натижаларини хисоблаш. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



1-ЛАБАРАТОРИЯ ИШИ 

КУВУРЛАРНИНГ УЗУНЛИГИ БУЙИЧА ИССИКЛИКНИНГ 

ЙУКОЛИШИНИ АНИКЛАШ. 

Сувли иссиклик тармокларида иссикликнинг йуколиши ва умумий 

сарф буладиган иссиклик барча урнатилган (абонентларга) булакларга 

боглик. Баъзи нукталарда иссикликнинг йўколиши манбадан 

истеъмолчигача берган ораликка ва ораликнинг узунлигига боглик булади. 

Сув микдори узгармас булганда участкаларда текшириш олиб бориш 

чизмада курсатилган булиб, караладиган (участкада) текшириш ишлари 3 

соатдан кам олиб борилмаслиги керак. 

Тармокдаги узатувчи кувурларда текширишнинг олиб бориш куйидаги 

шаклда булади. 

1. Тармокнинг биринчи ва охирги нукталаридаги хароратлар хар 

минутда текшириб борилади. 

2. Текшириладиган участкадаги сув микдори улчаб турилади. 

3. Канал ичидаги хаво харорати хам текшириб турилади. 

 

Тармокдаги иссикликнинг йуколиши куйидаги формула ёрдамида 

аникланади 

Q қ Vpc (t1-t2) 

Бу ерда: Q – участкада йуколадиган иссиклик, Вт 

V – участкада сарф буладиган сув, м
3
/ соат 

 - сувнинг зичлиги, кг/м
3
 

t1 ва  t2 – бошлангич ва охирги  нукталардаги сувнинг харорати, 

о
С 

С – иссиклик сигими, Дж/кг·град. 



Караладиган участкада вактлар бирлиги ичида температуранинг узгариш 

градусини куриш керак. 

Бошлангич ва охирги нукталарда узунлик буйича сувларнинг аралашиши 

куйидаги формула ёрдамида аникланади: 

V

VT  

Бу ерда:   - текшииладиган участкалар оралигида вактлар бирлиги ичида 

иссиклик ташувчининг харорат тезлиги, соат 

VT -текшириладиган участкадаги кувурнинг хажми, м
3
 

V -сарф буладиган сув, м
3
/соат. 

Формула билан  чизма хаётга тугри келиши керак. Участканинг  узунлиги 

буйича солиштирма иссикликнинг йуколиши куйидагича аникланади: 

)1(i

Q
g  

Бу ерда: β – ер остида ёткизилган иссиклик тармоклари учун иссикликнинг 

йуколиши, β=0,15 

Агарда оцинковой материал билан изоляция килинган булса, изоляциянинг 

фойдали иш коэффиценти куйидаги формула ёрдамида аникланади: 

Н

ПH

Q

QQ
 

Бу ерда: Qн – изоляцияланмаган кувурлар учун иссикликнинг йуколиши,Вт 

Qи – изоляцияланган кувурлар учун иссикликнинг йуколиши, Вт 

Боглик булган изоляцияланган кувур учун иссикликнинг йуколиши 

)()1( 1 ttidtQН урН  

 бу ерда:  β – жойнинг узидаги иссиклик йуколиши коэффиценти 

d -кувурнинг ташки диаметри (айланаси), м 



-изоляциянинг хавога иссиклик берувчанлик коэффициенти, 

Вт(см
2
·град) 

2

21 tt
t ур кувурдаги уртача сувнинг харорати, град. 

t1 -кирувчи сувнинг харорати 

t2 -чикувчи иссик сувнинг харорати 

tk -ураб турувчи хавонинг харорати. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

Лаборатория ишида олинган асосий кўрсаткичларини қайд қилиш жадвали: 

 
№ вақт 

1t  2t      g  Ø 

         

         

         

         

         

         

 
 

 

 

 

Узатувчи кувур 

Кайтувчи кувур 



2 - ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ 

ИССИКЛИК АЛМАШИНИШ АППАРАТИНИНГ ТЕХНИК 

ХУСУСИЯТИНИ АНИКЛАШ 

Иссиклик алмашиниш аппаратининг вазифаси  бир  жисмликдан 

иссикликнинг иккинчи бир жисимга утказиш учун хизмат килади. 

Сифатли иссиклик ташувчиларга буг,  газ,  сув бошка турдаги газлар ва 

бошка жисимлар киради. 

Ишлаш принципига караб иссиклик ташувчилар иккига  булинади. 

Рекуперативли ва регенеративли  сиеситальние (аралашмаси). 

 Рекуперативли иссиклик алмашиниш. 

Рекуперативли иссиклик алмаштиришда харакат жихатидан паст булган 

иккинчи бир иссиклик ташувчи пластинкалар оркали, турубалар оркали 

узатилади. Рекуператив иссиклик алмашиниш учга булинади. 

     1. Карама-карши харакатлар. 

     2. Паралел харакатлар. 

     3. Чоррахали перпендикуляр харакатларда иссиклик алмашади. 

     4. Карама-карши иссик алмашинишда харорати жихатидан юкори 

булган иссиклик  ташувчи  билан  харорати жихатидан паст булган иккинчи 

иссиклик ташувчи билан карама-карши  харакатда иссиклик алмашинишга 

бундай  иссиклик алмашинишга карама-карши иссиклик алмашиниш деб 

аталади. 

Паралел харакатда иссиклик алмашинишга харорати  жихатидан  юкори 

булган иссиклик  ташувчи  билан  харорат жихатидан паст булган иккинчи бир 

иссиклик ташувчи билан ёпик идишда параллел харакатда иссиклик  

алмашинишга параллел иссиклик алмашиниш деб аталади. 

Чоррахали иссиклик алмашинишда харорат жихатидан  юкори  булган 

иссиклик ташувчи  билан харорат жихатидан паст булган иккинчи 

иссиклик ташувчи перпендикуляр харакати булса бундай иссиклик 

ташувчанлик  чоррахалик иссиклик ташувчи деб аталади. 

 

 



 

 

 

 

Рекуператив иссиклик алмашинишда иссиклик алмашиниш аппаратидан  

фойдаланилади, иссиклик алмашиниш аппаратига фойдали юзаси куйидаги 

F,м
2
 оркали хисобланади. 

F = 
срt

Q
 (1) 

Бунда F-иссиклик алмашиниш  аппаратининг юзасидан чикадиган 

иссиклик оким, к - иссиклик узатувчанлик коэффициенти Q- иссиклик 

алмашиниш юзада иссиқлик алмашиниш оқими . oht  -қиздириладиган юзадаги 

ўртача иссиқлик йўқолиши.   

Тез иссиклик алмашинишларда сувдан сувга  иссиклик  утказувчанлик 

коэффиценти сигими иссиклик алмашиниш аппаратида иссиклик бугдан сувга 

узатиладиган булса.                                               

                                       

t

t

tt
t ўр

min

max

minmax

ln

(2)  

ўрt - ўртача температура (харорат) босими 

 

maxt ва  mint  -  иссиклик ташувчиларнинг юкори ва паст хароратлари 

фарки. 

Карама-карши иссиклик алмаштириш аппаратида уртача иссиклик 

(харорат) босими юкорирок булади.                                 

                                    :

ln

)()(

'

2

''

1

2
''

1
'

2
'

1
"

2
''

1
'

tt

tt

tttt
t ўр   (3) 

Параллел харакатдагида камрок булади.  Харорат босимининг  

узгармайдиган фарки куйидагича ёзилади.                                      



                                      :

ln

)()(

"

2

''

1

2
'

1
'

2
"

1
"

2
'

1
'

tt

tt

tttt
t ўр   (4)   

Иссиклик алмаштириш аппаратидаги иссикликнинг солиштирма 

киймати куйдагича ёзилади. 

Q = G 1  c 1p  = (t '

1  - t "

1 ) = G 2 c 2p  (t "

2  - t '

2 )    (5) 

     Q-иссиклик окимининг куввати юқори ҳароратли совуқ ҳароратли 

иссиклик ташувчидан совуқ ҳароратли иссиклик  ташувчига     сарф буладиган 

иссиклик алмашиниши. 

G1 G2 - сарф бўладиган иссиклик ташувчилар, 

с1 с2 - иссиқлик ташувчиларнинг ўртача иссиклик сигими, 

Ушбу формуладан иссиклик узатувчанлик коэффиценти. 

Q = kF ўрt                      (6) 

Хулоса килиб айтганда, солиштирма иссиклик баланси қуйидагича 

қабул қилинади. 

Q = W1 (t
'

1  - t "

1 ) – W2 (t
"

2  - t '

2 )    (7) 

 

бу ерда,                             
1

2

'

2

"

2

"

1

'

1

W

W

tt

tt
(8)           бўлади. 

 

Регенеративли иссиклик алмашиниш деб - регенератив иссиклик 

алмашинишида жисм узига иссикликни йигиб узок муддатга саклаш  ва  

узатишига айтилади. 

Мисол, куёш батареялари,  аккумляторлар, электрон  батарейкалар, 

кизиган печкалар шулар жумласидандир. 
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3- ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ 

 

ИСИТИШ ТИЗИМИГА УЛАНГАН ИСИТИШ УСКУНАСИНИНГ 

ИССИҚЛИК УЗАТИШ КОЭФФИЦИЕНТИНИ АНИҚЛАШ 

 

Лаборатория ишининг мақсади иситиш ускунасининг иссиқлик узатиш 

коэффициентини иситувчи сувнинг турли сарфларида ва ҳароратларида 

аниқлашдир. Иситиш ускунаси ва иссиқ сув узатиш схемаси турлича бўлиши 

мумкин. Улардан бири 4.1-чизмада кўрсатилган. Иситиш ускунасининг 

мазкур схемасини кранлар ёрдамида иситиш ускунасининг иссиқ сув билан 

таъминланишининг турлича схемаларини амалга ошириш мумкин. 

Ишлатилган, совуган сув бевосита йиғувчи бакка ёки ўлчов идишига 

чиқарилади. 

Иссиқ сув ва совуган сувнинг ҳарорати мос равишда термометрлар 

билан иситиш ускунасига киришда ва чиқишда ўлчанади. 

Мазкур қурилмада ҳар қандай – чўян, штамланган пўлат, бетон ва бошқа 

турдаги иситиш ускуналарини тажрибадан ўтказиш мумкин. 

Иситиш ускунасининг иссиқлик узатиш коэффициентини топиш 

иссиқлик узатувчининг иситиш ускунасидан сарфини аниқлашдан 

бошланади.  Ушбу сарфнинг катталигини қуйидаги формула бўйича аниқлаш 

мумкин 

 
Бу ерда: F  - текширувдаги ускунанинг ҳақиқий иситиш юзаси, м

2
; 

Qэкм – иссиқлик узатувчининг ҳисобий параметрлари ҳамда иссиқлик 

узатувчи ва хона ҳавосининг ўртача ҳароратларинг фарқлари (64.5
0
С) 

ҳисобига иситиш ускунасининг эквивалент квадрат метрининг иссиқлик 

бериши; Qэкм=506 Вт; 

tг, t0 – иссиқлик узатувчининг ҳисобий параметрлари; tг=95
0
, t0=70

0
; 

с – иссиқлик узатувчининг ўртача ҳароратидаги солиштирма иссиқлик 

ўтказувчанлик; с=4.1868·10
3
 дж/(кг·град). 

Агарда юқоридаги формула бўйича аниқланган иссиқлик ташувчининг 

сарфида иссиқ сувнинг 95
0
 ҳароратида совуган сувнинг ҳарорати ҳисобий 

ҳароратига тенг бўлмаса, у ҳолда иситиш ускунасидаги сув сарфини  t0=70
0
 га 

тенг бўлгунча кўпайтириш ёки камайтириш йўли билан ўзгартирамиз. 

Иссиқлик ташувчининг талаб қилинадиган сарфининг ҳамда иссиқ ва 

совуган сувлар ҳароратларининг доимийлиги ҳисобли катталиклар 

чегарасига мос охирги натижалар иссиқлик қурилмаласи девори орқали 

иссиқлик ташувчидан хона ҳавосига иссиқлик ўтказиш жараёни меъёрда 



кетаётганлигидан далолат беради ва тажрибага ўтиш, сўнгра иссиқлик 

қурилмасининг иссиқлик узатиш коэффициентини аниқлашга имкон беради. 

Ҳар бир тажрибани 5 минутдан кам бўлмаган вақт мобайнида ўтказиш 

ва бир неча бор (3 мартадан кам бўлмаган) такрорлаш зарур. Кузатиш 

даврида tг, tо ва tв ҳароратларни ҳар 1 минутда ўлчаланади, сувнинг массаси 

эса 1 марта тажриба охирида аниқланади. 

 

Текширув натижалари жадвалга киритилади. 

Кузатув 

рақами 

Кузатув 

давомий-

лиги τ, мин 

tг, град tо, град tв, град Gнач, кг Gкон, кг G, кг 

 

 

       

 

Тажриба тугагач, ўртача ҳароратлар ҳар бир кузатув учун жадвалнинг 

ҳар бир графасидан аниқланади. Сўнгра ҳар бир ўтказилган кузатувлардан 

ўртача қийматлар топилади, ушбу қийматлар қуйидаги тенглама ечимида 

фойдаланилади: 

 
Бу ерда: k – иситиш қурилмасининг аниқланаётган иссиқлик узатиш 

коэффицинти, вт/(м
2
·град); 

G – иситиш қурилмасидан τ кузатув вақти мобайнида оқиб ўтган сув 

миқдори, кг; 

τ – кузатув давомийлиги, мин; 

tг, tо, tв – иссиқ ва совуган сув ҳамда хона хавосининг  ўртача 

ҳароратлари, град. 

Аниқланган k қийматни тажриба қурилмасининг жадвалдаги қиймати 

билан солиштирилади ва жадвалдаги кўрсатгичлардан чекланишлар 

катталиклари қуйидаги формула орқали аниқланади: 

 
Ўтказилган тажриба натижаларига кўра 1м

2 
иситиш қурилмасининг 

иссиқлик бериши топилади, Qтаж/Qэкм формуладан эсарадиатор иситиш 

юзасининг м
2
 дан экм га қайта ҳисоби коэффициенти аниқланади. 

4.1 расмда иссиқлик узатувчини иситиш қурилмасига тепадан-пастга 

схемаси бўйича узатилиши кўрсатилган. Шунга ўхшаш тажрибалар бошқача 

схемалар бўйича (пастдан-юқорига, пастдан-пастга) ҳам ўтказилиши мумкин. 

Мазкур усул бўйича бошқа иситиш қурилмалари – панеллар, конвекторлар ва 

бошқалар ҳам тажрибадан ўтказилади.  
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