
А.АkЬагоv 

Chizma geometriya va 
muhandislik grafikasi 

TOS!1kent 2005 

, 
------- I 

--==---



Azimjon АklJЭГОV 

CHIZМA GEOMETRIY А VA MUHANDISLIK GRAFIКASI 

о 'zlJekiston Re\pj',jb/ikasi O/iy VQ о 'r/a maxsus (а '/im vazirligi 
texnika оЦу о 'qlЛ1 уш-tlа,.j taZabalari UChUl1 о '(}UV qo 'llanma sijatida 

tavsiya eti!gan 

БУ'БJ 1 V1 О I t~hu I 
__ 1 а_LU_И_~ ~ 

Тоshkепt .,... 2005 у_ 



2 

UDK 514.18 

Ushbu o'quv qo'llanma O'zbekiston Respublikasi Oliy Professional 
bilim darajasini belgilovchi Davlat st<lпdаrti asosida tuzi l gап "Chizma 
geometriya, iпjепегlik gгаfikasi o'quv fanidan паmuпа\liу dastur"ga атаl 
qilgan holda yozilgan bo'lib, texl1ika oliy o'quv yurtlarining bakalavrlar уа 
muhandislik mutaxasislari исЬип tavsiya etiladi. 

Qo'lIanma matni aniq chizmalar bilan to'ldirilgan, undan yuqori urs 
talabalari Ьаm turli loyihalarni tayyorlashda foydalanish1ari mumkin . 

O'quv qo'lIanma Toshkent temir уо'l transporti muhandislari 
instituti "Grafika" kafedrasining yig'ilishida уа institutning ilmiy - tlsllJbiy 
kengashida muhokamadan o'tgan уа nashr qilish исЬип tavsiya etilgan . 

Muallif - pl'ofessor Akbarov А. 

Taqrizchilar: 

1. Nizomiy nomli Toshkent Davlat pedagogika Universiteti 
"Chizma geometriya уа chizmachilik" kafedrasi prof. 
Ismatullayev R. 

2. ТТУМ! "Grafika" kafedrasi dotsenti Asqarov У. 

Muharrir: Umirzoqova T.I. 

© Toshkent temir уо'l muhandislari instituti, 2005 у. 



3 

1-§. PROYEKSIYALASH USULLARI 

Cl1izma geometriya faz.oYiy geometriyaning maxsus bo'limi bo'lib, 
umumiy injenerlik fanlari qatoriga kir<Jdi. Uning mayzui hozirgi zamon 
texnika gt'afikasic/a isl'llatiladigan tаsуil'lаrпi chizish nazariyasidir. 

Proeksiyalasll usullari: Markaziy Уа РЮ'аllеl proyeksiyalash 
usullaril1ing xususiyatlari. Nuqtaning ikkita ча uchta tekislikdagi ortogonal 
proeksiyalari. 

ADAВJYOT 

1. XOI'unov R., CЫ,~тa geometriya kUГSl. Toshkent "O'qituvchi" 1997. 
4 - 20 betlar. 

2. Xorunov R., Akbaroy А . Chizma :~eometriyadan masalalar Уа ularni 
yechisll usullari. Toshkellt "О' g ituvchi" 1995. 1.1, 1.2 уа 1.3 
masalalar. 

3. Михайленко В .Е., Ilономарев А.М, Инженерная графика. Киев 

1980. 5 - 12 сТр. '.~ 

TAI~RORLASH UСНIЛ-.f SA VOLLAR 

1-1. Marka;;~iy Уа parallel proeksiyalarga misollar keltiring . . 
1-2. Pr'oyeksiyalovc~li nur пiПlа? 
1-3. Parallel proyeksiyalaгning qan(lay тиЫm xossalari bor? 
1-4. Qanday chizjqlar proyeksiyalar ()' C[i deb ataladi? 
1-·5. Epyur deb l1irn,юj ataymiz Уа u С)апdау hosil bo'ladi? 
1-6. Nuqtалi fаZОl1iлg qaysi (:horagida yoki oktantada ekanligini epyurda 

пimаlШ'gа аsоslапiЬ aytish mumkiп? 
1-7. Nimalar- nuqtaning koor'dinatalari cleyiladi? 
1-8. Nuqtалiпg epyurda ber'ilgan g.orimntal Уа frontal proyeksiyalariga 

kо'га Lшiпg pIofil proyeksiyasi ~li чапdау topish mumkin? 
1-9. Tekislikka, tO'I~'ri cl1iziqqa yoki markazga nisbatan simmetrik 

nLlqtalar' qanday joylashalji? 
1-10. Nuчtaпiпg kool'dinatalar'idan biri (ikkitasi) nolga teng bo'lsa, Ьи 

nuqta qayerda yotgan Ьо ' ladi? 
1-11 . Marka;~iy уа ра ralle! ргоуеksiуаlаrniпg qanday umumiy xossalarini 

bilasiz? 
1-12. NIJqtaning bitta proyeksiyasiga ko'ra uning fazodagi o'mini aniqlash 

mumki nmi? 
1-13. NIJqtalarning fa;~odagi o'milarit1i aniqlash uchun qanday qo'shimcha 

shat1lar' kerak? 
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КIЮSНQISМI 

Chizma geometriya fazoviy geometriyaning maxsus bo' limi bo'lib, 
umumiy muhandislik fan lari qatoriga kiradi . Fazoviy narsalami ,!og'ozda 
tasvirlash usul i chizma geometri:fl! deyi\adi. 

Chizma geometriya o'quv fani sifatida birincbl marta fransuz olimi 
Gaspar Monj tomonidan asoslangan (1798 у) . 

Chizma geometriya fапiпiпg o'sishida o'zbek olimlaridan 
R.Xorunov, Yu.Qirg'izboyev, Sh.Murodov, I.Raxmonov, E.SolJitov уа 

boshqalarning xizmatlari katta. 
Chizma geometriya fanida, asosan, tasvirlash yasash usullari to'rt xil: 

ortogonal proyeksiyalar, aksonometrik proyeksiyalar, sonlar bilan 
belgilangan proyeksiyalar, perspektiva. 

Бuпdап tashqari, narsalarni mukammalroq tasvirlash mачsаdidа shu 
narsalaming soyalarini yasash Ьаm o'rganiladi. 

Narsaning qog'ozdagi !шг qanday tasviri ham shu narsaning 
geometrik shakl i to'g'risida alliq tasavvur beravermaydi. 

Narsanil1g geometrik sllakli tо'g'гisidа aniq tаsаvvш olisrl uchun, 
uning tasviri (chizmasi) tekislikdagi (o'zgargal1) .shaklidan razodagi 
haqiqiy shakliga o'tish imkonini beruvchi ma' lum geometrik tas\,iri 
quyidagi proyeksiyalash usullaridan bi rining уогdаmi bi lan chi7.iladi: 
markaziy proyeks iyalar, paralle! proyeksiyalar. 

р 

1. МARКAZIY PROYEKSIY ALAR 

S - proyeksiyalar markazi; 
А, В, С - fazodagi nuqtalar; 
SA, SB, SC - proyeksiyalo'vchi 
nurlar; 
а, Ь, с - markaziy proyeksiyalar; 
Р - proyeksiyalar tekisligi . 

Nuqtaning proyeksiyasi deganda, shu nuqtani proyeksiyalovchi nur 
bilan proyeksiyalar tekisligining kesishuv nuqtasini tushunish kerak. 
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Misol: Narsaning fotc suratlari, chiroqdan polga yoki devorga . 
tushgan soyalar markazjy [J; oyeksiyalarga misol Ьо'!а oladi. Markaziy 
proyeksiyalash usuli bilan ya:: algan tasvir perspektiva deyiladi. 

Markaziy proyeksiyala _,h usuli bilan yasalgan perspektiv tasvirda, 
narsaning haqiqiy shakJini hamda o'lchamlarini aniqlash qiyin va 
noqu!aydir. Shuning исЬип ршhапdislik praktikasida tasvirlar yasashda, 
ko 'pincha, рагаllеl proyeksiY"lash usuli bilan foydalaniladi. 

П. PARAI LEL PROYEKSIYALAR 

~·--I----i>С 

D 

Agar S nuqta cheksiz uzoqlashib 
ketsa, markaziy proyeksiya рагаllеl 
proyeksiyaga aylanib ketadi. Ви holda 
nurlar Р tekislikka to'g'ridan - to'g'ri 
Ыг - biriga parallel ravishda tushadi. 

АаЬВ proyeksiyalovchi 
tekislik; 

с : с::.'7 S"" уо 'nalish - proyeksiyalash 
yo'nalishi; 

а, Ь, с - berilgan nuqtaning 
parallel proyeksiyalari. 

Quyoshdan va oydan tushgan 
soyalar рагаllеl proyeksiyalar !~a misol bo'la oladi. 

Proyeksiyalash уо'паl , зhiпiпg proyeksiyalar tekisligi bilan hosiI 
qilgan burchagiga ko'ra ikki x~1 bo'ladi. 

1. Agar YO'Jlalish Р tejjslikka peI'pendikulyar bo'lsa, proyeksiyalar 
to'g'ri burchakli bo'ladi. 

2, Agar yo'na!ish Р tekislikka perpendikulyar bo'!masa, и qiyshiq 
buchakli proyeksiya bo'ladi . 

To'g'ri burchak!i рага1; е! proyeksiya!arda kesmaning proyeksiyasi 
uning o'zjga teng, yokj qiy::: '1iq bo'lishi mumkin; o'zidan katta bo'lishi 
l11umkin егпаs. 

PROYEKSIY АLI . RNING UMUMIY XOSSALARI 

1. Nuqtaning proyeksiy lsi nuqta bo'Iadi. 
Proyeksiyalanuvchi Пl'qtа markazda bo'lsa, uning proyeksiyasi 

no'malum Ьо'!аdi. 
2. To'g'ri chiziqning р) c>yeksiyasi to'g'ri chiziq bo'ladi. 
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Markazdan o'tgan yoki yo'nalish,ga parallcl bo 'lgan to'g'ri 
chiziqning proyeksiyasi . Iшq-tа bo' ladi. BUl1day to'g'ri chiziq 
proyek~iyaloychi chiziq deyi ladi, ctlUnki 11 proyeksiyaliyc1li cl1iziq bilan 
ustma - ust tиshadi . 

' 3 . Nuqta cl1iziqda yotgan bo ' !sa, ы.l nuqtanng proyeksiyasi o'sha 
chiziqn ing proyeksiyasida Ьо' ladi . 

4. Tekislikdagi пuqtаJЗl' Уа cl1iziqJar proyeksiyalar tekisligini 
butunlay qoplaydi, shuning uchutl tekislikni proyeksiyalab Ьо ' lшауdi. 

Markazdan o'tgan j'oki yo'nalislkga parallel bo'lgan tekislik 
proyeksiyaloycl1i tekislik deyiJa.di . 

Proyeksiyaloychi tekislikning proyeksiyasi tо"g'гi chizlq bo'ladi. Ви 
to'g'ri chiziqqa tekislikning i~! deyiladi . 

ORTOGONAL PROYEKSIYALAR METODI 

Ortogonal so'zi - to'g'ri Ьuгсl13kli so'z ma'no:;ini bildiradi. 
Narsalarni bir-biriga per)endiku!yar ikkita tekislikdagi to'g'ri 

burcl1akli proyeksiyalari bilan tas\o' irlash tJsul i Q!:!Щ:Оl1аl _ Q!Qy!~ksiyalar 

usuli deyiladi. 
Fazoda bir-biriga perpen,jikulyar bo'Jgan ikk ita teki sJik olamiz (Н 

Уа У) . 

\7 

- - ---, 
~" , 

" о 

Н va V tekisliklar fazoni 1О'rt bo' lakka 
bo'ladi, lшг Ыг bo'lak chorak deb 
ataladi. Fаzопiпи ko'rinadigan qismi 
birinchi chorak (leyiJtl(ji. Birinchi 
сhогаkпiщs orqa tomoni - ikkiпсhi 
сl-югak, 1.JJ1iпg osti .-- uсlJiпсhi chorak, 
birinchi choraklli I1g osti - to 'rtinchi 
chorak del! ataladi. 

У1 Ba' zi masal alami yechishda Н уа 
V ga perpendiktllyar Ьо'lgап W -

uchinchi tekislikdan foydalaniladi. Ви tekis\ik Н\:а V tekisliklar bilan 
birga, fazoni 8 bo'lakka bo'ladi. Fаzопiпg, sakki2:I:lal1 Ыг qismi oktant 
deyiladi . 

Н - gorizontal proyeksiyaJar tekis!igi; 
V - fronta! proyeksiya!ar tekis ljgi; 
W - profil proyeksiyalal' tekisligi; 
О - koordinata!ar boshi. 
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" t,еkislilшi о';', joyil1a qoldiril), Н Уа V tekisliklami V tekislik Ыlan 
jipslashtirsak, sakkiz oktantning еРУlлi k.elib chiqadi. 

Bj['inclli оktзпtdа olingm А nuqta va uning ortogonal 
proyeksiyalaril1i 1аSVtгlау:rпiz: 

.с 

га а" ~---' - - -. 0- - -'01 
.-----

V ' I V C~' a~ а" а' 
ct a~ '" ~~ - I r-. _.-- -~ w 1 --

А_ Та : , 
I I 1 
I I 

Х а,. _ l2 _,-,! __ 1 )( !!~t---,----- о 

ау 
I~' I " О . J 

, 
/ --;-_. .) 

~ .. - -- - , 
I .а .. " I ", ау 
! ~-r7--- у Q 

Н L_. _____ J У 

Сhi:шшdа: ох, ОУ'; 02 - рго)'еksiуа o'qlari: 
А -о IJerilf..!,an nuqta; 
и. -- пuqtапiпg goti,:ol1lal proyeksiyasi; 
и,' '" пuqt:iш iлg IrOJltaJ proyeksiyasi; 
("1.."'- nШ:j1аJ1iпg ргоШ proyeksiyasi; 

01 
х }t 

I 
a~--

П,,, ау, C'Lz - пuqtдлiВ/1 o'qJardagi proyeksiyasi; 
С(, с(', а" - лuqtап:iп~~ Or1ogonal proyeksiyalari. 
Аа." = Ct" О :0= Х - abssissa (kenglik); 
А.а' = а, а == У -- or,diпаtа (chuqurlik); 
А.д =, а,.С1:' - applikata (baJandlik); 
Х, У, Z - пuqtапiЛi~ koordinatalari. 

I 

/ 

а.)' 

У 

Nuqtaning ~,erilishida, uпiГlg :1 ta koordinatasi (Х, У, Z) yoki 2 ta 
proyeksiyasi (а', С( yoki а':, а") beriIishi kerak. 

Keyinchalik Cjuyidagi CjoidalarBa rioya qilish kerak: 
1. EpyuJrda rшqtaniпg; gorizontal va попtаl proyeksiyal.,ri doimo 

ОХ o'qi/;a реrрешlilшlуar bitta tO'i~'ri chiziqda joylashadi, (a1~' .1. ОХ) 
fгопtаl va protiJ pIOyc~ks:iyalari esa - (Х,'о." 11 ОХ. 

2. Nuqtanirlg Ьеrilgал ikkita proyeksiyasiga ko'ra, uchinchi 
proyeksiyasini yasasrl murпkiп. 



To'g'ri С!liziЧl1illg proyeksi) alari, xuslJSiy holatlari \Ia umng 
proyeksiya teki s likl ariga, ni sbatan Of:!i ~ ll l)urchaklari. l}mumiy vaziyatdagi 
to'g'l'i сhiziqпiпg l1aqiqiy UZL1llligitli ll)'g'ri Ьшсllаkli LJсllЬшсhз k usuli 
Ыlаl1 .' aniqlash . XusLtsiy 11О1dзg i 10' g'ri cl1iziqt1ing proyeksiyalari. 
rt'(1~'eks iyal()\ Clli to'!:";·j , 1,j :/ iql :1 Г . 

AOAВIYOT 

1. Хогипо\/ R., C/liztl1a geoI11etriya kursi. Toshkent "O'qituvclli" 1997. 
21-25; 26- 29 betlar. 

2. Хoruпоv R., Akbaro\1 А . Chizl1la geometriyadan masalalar уа ulаrпi 
yechish usullari. Tosllkent "O'qitLl\·chi" 1995 . 1.4 - 1.17 I11asalalar. 

3. МихаЙ!IСНКО ВТ: .. П()(j О~1аrев :\ .\1 . J1нженсрная графн"а. KI!cn 

1980. n-28 CTr 

TAКRORLASHUCНUNSAVOLLAR 

2-1. Qanday to'g'ri cI-.iziq umumiy \Iaziyatdagi to'g'ri chiziq deyiladi ? 
2-2. To'g'ri chiziq kesmasining proyeksiyasi qanday holda shu 

kesmaning o'ziga teng bo'ladi? 
2-3 . Qanday to'g'ri chiziq gorizontal, qanday to'g'ri chiziq {гопlаl уа 

qanday to'g'ri Clliziq profil chiziq deyiladi? 
2-4. Umumiy vaziyatdagi to'g'ri chiziq kesmasining to'g'ri burchakli 

proyeksiyasi o'ziga nizbatan qanday miqdorda bo'ladi? 
2-5. To'g'ri chiziq kesmasining proyeksiyasi tеkisliklагigа nisbatan 

og'ish burchaklari qanday aniqlanadi? 
2-{,. To'g'ri Clliziq kеsшаsiпiпg haqiqiy uzunligi epyurda qanday 

yasaladi? 
2-7. Qanday to ' g'ri chiziq xususiy ho lda to'g'ri chiziq deyiladi? 
2-8. Qanday to'g"'i Clliziq proyeksiyalovchi to'g'ri chiziq deyilad i? 
2- 9. Agar to'g'ri chiziq proyeksiya lar tekisligida yotgan bo'l sa ul1ing 

qolgan proycksiyalari qal1day aniqlanadi? 
2 10. To'g'ri chiziqning berilgan ikkita proyeksiyasi bo'yicha uсl1iпсhi 

proyek~jya qanday aniqlanadl? 



9 

TO'G'R! CHIZH ,NING PROYEKSIYALARI 

То' в' ri chiziq yoki to . g' ri chiziq kesmasi ikki nuqta bilan 
belgilanadi. Epyurda to'g'ri Ihiziqning proyeksiyalarini yasash исЬun 
nuqtalarning Ыг nomli proyeksi ·aJarini o'zaro tutashtirish kerak. 

А( а,а' ,а") 

В(Р,Р' ,13") 

A(S,4,2)} 

B(l,l,S) 

А va В nuqtalar 
proyeksiyalari Ыlал 
belgilash mumkin. 
А va В nuqtalaming 
koordinatalari sonlar 
bilan berilgan. 

А Уа В nuqtalar рюуе siya tekisliklarining Ьат biridan Ьат xiJ 
oraliqda turibdi. Chizmadan ko 'rinib turibdiki, АВ to ' g' ri chiziq 
proyeksiya tckis liklaridan llЗГ ' il oraliqda jоуlashgал , shuning uchun bu 
(АВ) to'g'ri chizig proyeksiya l kisliklarining har qaysisiga Ьаm og'madir. 

Og'ma (АВ) kes1l1aning f>гoyeks iyalari proyeksiya o' qlariga (ОХ, 
ОУ, OZ) ni sbatan ов'та bo' lad 

Bunday to'g'ri chiziqning i юlаtigа umumiy vaziyatdagi to'g'ri chiziq 
deyiladi . 

Umum i,y \'aziyat.dagi to' ~ 'ri chiziq kеsmasiпiлg to'g'ri burchakli 
proyeksiyasi l1Зтmа yaqt o' zidc '1 qisqa bo'ladi: 

АВ> ар; /' .В > а'I3'; АВ> а"Р" 
Вuпdап quyidagi sayollar kelib chiqadi: 
1. АВ kesmaning haqiqiy uzunlidi qancha? 
2. TO'8'ri chiziq kesma:ining prayeksiya tekisJiklariga nisbatan 

og'ish burchaklari (а,р,у) чапсЬ а? 

UМUM[Y VAZIYATDAC{ TO'G'RI CHIZIQ КESMASINING 
HAQIQIY UZUNLIGINI У ASASH 

Matematik ya ' l bilan АВ kesma uzunligini quyidagicha hisoblash 
mumkin: 
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", Ill,,~ 11,'" ·1~:'1; ~г~! Гii \ () ! bi: : I\ . :i'· ;I~ lllil ; lIC:JllI 11 , :' \" ,:1" " ., 
\.. ~l:/I~ · ...... :'oi]j~ ~' L~i :;, . :iii. 

Shak,ldall k,o'riIlib tuгil)(liki , АВ k,еSIШJ to'g'ri burcllakli Аве :oki 
ABD uchburchakning giроtеЛlJzаsidiг, 

Demak, АВ ning lblqiqiy uzunligini yasash uchlJn, kеsmаl1iлg 

gorizontal va frontal рroуеksiуаlагidап foydalanib, to'g'ri burchakli Аве 
yoki ABD uchburchakka teng IJChburchak yasash kerak. 

Endi АВ to'g'ri chiziq kesrnasining haqiqiy uzunligini epyurda 
yasalisllini ko'ramiz: 
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Bu yerc:la: ~Z=ZR-ZA; ЛУ==УВ-УД; QQoJ..ab; a'a'ol.a'b' 

АВ=а' оЬ'=йоЬ 

Umuшiу vaziyatdagi АН to'g'ri chiziqning gorizontal proyeksiyalar 
tekisligi (н) ga og'ish burchagi а harfi bilan, V ga og'ish burchagi 13 bilan 
va W ga og'ish burchagi у Ьilап belgilanadi. Ви Ьurсhаklагdап birini topish 
uсl1UП tegishli proyeksiyada to'g'ri burchakli uchburchak yasaladi va unda 

a=Labao; I3=La'b'a'o 

XUSUSIY HOLDAGI TO'G'RI CHIZIQNING PROYEKSIY ALARI 

Proyeksiya tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki paraJlel 
bo'lgan to'g'ri c11iziq xususiy holdagi to'g'ri chiziq deyiladi. Proyeksiya 
tekisliklarida. yotgan to' g 'ri chiziqlar ham shu gruppaga kiradi. Masalan: 1. 
ABJ..H, ya'ni АВ to'g'ri chiziq gorizontal (Н) tekislikka perpendikulyar 
joylashgan. 

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo'lgan to'g'ri chiziq 
proyeksiyalovchi to'g'ri chiziq deyiladi. 

I~ 
,О Х V I . Х- а 

н I 
I 
ьа = Ь 

АВ to'g'ri chiziq boshqa V yoki W tekisliklarga perpendikulyar 
Ьо' lishi ml1шkiп. 

2.а) АВ 11 Н. Agar АВ to'g'ri chiziq Н tekislikka parallel bo'lsa, u 
holda uпing Shll tekislikdagi proyeksiyasi о 'ziga teng, boshqa 
proyeksiyalar esa tegishli proyeksiya o'qlariga parallel bo'ladi. 

а' ь' Ь V 
Ij)- 11 ~ В 
I с 

Х I I о 

'!7 
av 
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н tekisIikka paralle! chjzjq gorizontal chiziq yoki, qisqacha 
gorizontal deyi!adi. 

м tekisIikka parallel chiziq fгontal chiziq yoki, qisqacha fronta] 
deyiladi . 

ьг--
:;.r " 

ОА
Ь 

а' -- а" l 
х 

I 4--}-- у 
'" / at-- / 

/ 

Ь ._.~ 
",-

Jf 

V tekis!ikka parallel chiziq prcfil chiziq deyi!adi . 
3. Agar to'g'ri Cl1iziq proyeksiyalar teki~:Iigida ~ I o tf~an Ьо"lsа, ul1ing 

shu tekis]ik ЫlаП bir nom!i ' )royeksiyasi o ' zi yo1 8a11 jo)/cla, oshqa 
proyeksiyalari tegishli proyeksiya o 'q Jariga j оу !а ' hg;ЭIl 1'Ю']а li. MasaJan, 
birorta V tekis!ikda yotgan bo'!sa, un ing ,~orj zont~ 1 proyeksiyasi ОХ 
o'qida bo'ladi. 



13 

3-§. ТО'О"Rl СI-П;(:IQLАН.NING О':~АFЮ JOYLASНUVI. TO'G'RI 
BURCHAKNING РIЮУЕКSIУ ALARI. TO'G'RI CHIZIQNING IZLARI 

Ikki to'g'rl cl1iziqning joyJashllvi. Рагаllеl to'g'ri chiziqlar. 
Kesishgan eI1iziq!ar. UсhгаslШ1аS сЬi:;:iч1аг. Kesishgan to'g'ri chiziqlar 
orasida,gi Ьшсlшknll1.g proyeksiyalari. ](onkurent nuqtalar. Berilgan 
пuqtаdап tO"8ri сl1iziччасlш Ьо'lgап mзsоfапi aniqlash. To'g'ri chiziqning 
izlari 

ADAВIYOT 

1. Хогuпоv R. Cl1izma geometriya kшsi. Toshkent «O'qituvchi», 1997. 
26-28:, 29-33 betlar. 

2. Xorunov R." Akbarov А. СhizП13 geometriyadan masalalar уа ularni 
yechisl'l USLlllшi. Тоshkепt «О'чitнvсl1i», 1995. 1.18-1.23 masalalar. 

3. Михайленко Н.Е., ПQlюмарев А.М. Инженерная графика. Киев 
1980.35-37 сТр. 

TAKRORL;\SH UCHUN SA VOLLAR 

3-1. Ikki to'g'ri chi2:iq o'zaгo qапdау Р1UпоsаЬаtlагdа bo'lishi mumkin? 
3-2. C'anday vaziya1dagi ikki to'g'ri chiziqning gorizontal proyeksiyalari 

ustma"llst tllshadi? 
3-3. C'anday nuqtalar konkurent nuqtalaI deb ataladi? 
3-4. To'g'l'i Ьштhаkпiпg pгoyeksiya:>i чапdау holda to'g'ri bиrchak 

bo'ladi? 
3-5. Qanday holda. o'tkir bиrchakniI1f~ proyeksiyasi o'zidan kichik, 

o'tmas Ьиrсlшkпiпg proyeksiyasi esa o'zidan katta bo'ladi? 
3-6. То'g'гi bllГchak lIsuliпi qапdау tushunasiz уа undan qanday 

masalaJarni yechish ucJ1lln foy(ialaniladi? 
3-7. Tekisliknil1g izi (iegancla пimа tusJшпilаdi? 
3-8. To'g'ri Ьuгсhаlmiпg proyeksiyalariga oid teoremaJar qanday 

ifоdаlапаdi? 

3-9. Berilgan to'g'iГi chiziq xususiy '/зziуаtdа bo'lsa, nuqtadan to'g'ri 
cJ1iziqqacha bo'lgan masofa qanday апiqlanаdi? 

3-10. Umumiy vaziy:ltdagi jkki to'g;'ri chiziq orasidagi masofa qanday 
topila{ji? 
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TO'G'RI CHIZIQLARNING O'ZARO JOYI,ASHUVI 

Ikki to'g'ri chiziq o'zaro paralle1, kesishgan уа uchrashmas bo'lishi 
mumkin. 

: 1. Paralle1 to' g' l'i chiziqlar 
Fazoda o'zaro parallel bo'lgan chiziqlarning bir nomli proyeksiyalari 

ham o'zaro parallel bo'ladi. 

АВ "сn ; 
АВ;::'Р ; 

.CD~Q ; 
aЪ=P>(H~ 
cd.=QxH; 
с1 Ъ 11 cd. .; 

chUl1ki Q (' Р. 

Asosiy masala. Berilgan С(с,с') nuqta orqali berilgan АВ(аЬ,а'Ь') 
to'g'ri chiziqqa parallel bo'lgan to'g'ri chiziq o'tkazilsin. 

x ____ +-______ ~ __ ~ __ -г ____ __ 

Profil proyeksiya1ar tekisligiga parallel bo'lgan chiziqlarning o'zaro 
parallel yoki emasligini bilish uchun, ulaming profil proyeksiyalarini 
yasab, so'ngra ular qanday rnunosabatda ekanligini aytish mumkin. 



] 5 

2. Kesishgan chiziqlar 
Fazoda bir ШПU1l1iу nuqtaga еg;з bo'lg;an ikki to'gri chiziq kesishgan 

chiziqlar deyiladi. 

АВ xcn = Е ) 

а'{{ х c'd'=e r • 
~ 

abxcd=e· , 
ее' ..L ох . 

Asosiy masala. Оmшniу yaziyat,iagi CD(cd,c'd') to'g'ri chiziqlar 
berilgan. Н tеkislikdзп 20 I1Ш} maso1'acla Уа V tekislikka nisbatan ~=450 
burchak ostida joylashgan, СО сhiziчпi !c{:suychi gorizontal АВ(а'Ь',аЬ) 
chiziq o'tka:z.ilsin. 

а' 

3. lJchJ:ashmas crtiziglat' 
О'2.аго рагаllеl bo'lmagan Уа kesishmagan to'g'ri chiziqlar 

uchrashmas (ayqash) cl}iziqlar deyiladi. 
Bir рюуеksiуаlоусhi лиг (p{:rpendikulyar)da joylashgan nuqtalar 

ko 'rinishi jihatdan kощ~uгепt пuqtаlш' deyiladi. 
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V tekislikka qaraganda 2-nuqta l-nuqtaga nisbatan yaqin, Н 

tekislikka qaraganda 3-nuqta 4-nuqtaga nisbatan yaqin. 

ь' 

х 

а d 

TO'G'RI BURCHAКNING Pl~OYEKSIY ALARI 

l-teorema. Agar to'g'ri burchakning tomonlaridan biri proyeksiyalar 
tekisligiga parallel bo'lsa, to' g' ri burchakning shu tekislikdagi 
proyeksiyasi to'gri burchak bo'ladi, boshqa proyeksiya!ar tekis ligidagi 
proycksiyalari o ' tkir yoki o'tmas bo'lishi mumkin. 

IQ----~IQ. 

С ....-/ 
\ I ....-l' Cf .,.. / 

I / I ',С.l / а' 

Х 1 о 
--4-~+------+---r--

а 

. Berilgan: L ABC=90o; AВI IH, isbot qilish kerak: !о.аЬс=900. 
LABC=90o уа uning ikkala tomoni Н tekislikka parallel joylasIlgan deb 
faraz qilaylik. Bunda burchakning Н tekislikdagi proyeksiyasi o';~iga teng 
bo'ladi. Endi to'g'ri burcl1akning ВС tomoni АВ tomoni atrofida 
aylantirilsa, u hamma vaqt АВ ga уа Н ga perpendiktllyar bo'lgan Q 
tekislikda qoladi. AВ.1Q bo'lgani исЬип, LABC=LABC1=LABC2=90o. 
C 1C2 nuqtalarning proyetsiyalari (ular ВС chiziqni proyeksiyalovchi Q 
tekislikda bo'lganligi uchun) Ьс ga tushadi. 

Shunday qilib, Labc = Labcl = Labc2 = 900. 
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2-teoгema. Jstalgan Ьuгсhаkлiпg (to'gri, o'tkir, o'tmas) tomonlari 
proyeksiya tekisliklaridan biriga рагаllеl bo'lsa, burchakning shu 
tekislikdagi proyeksiyasi o'ziga teng bo'ladi; burchakning boshqa 
proyeksiyal<lr tekisligidagi proyeksiyasi ОХ o'qiga parallel to'g'ri chiziq 
bo'ladi. 

IП-tеогеmа. Agar o'tkir yoki o'tmas Ьurсhаkлiпg tomonlaridan biri 
proyeksiyalar tekisligiga parallel bo'lsa, о 'tkir burchakning proyeksiyasi 
o'zidan kicllik, o'tmas burchakning proyeksiyasi csa o'zidan katta bo'ladi. 

Asosiy mas<lla: А nllqtadan ВС gorizontal chiziqqacha bo'lgan 
masofa topilsin. 

Yechish: masofa perpendikulyar bo'yicha o'lchanadi. Chiziq Н ga 
parallel bo'lgani ис!шп, perpendikulyar bilan ВС chiziq orasidagi Н 
tekislikka o'zgarmay proycksiyalanadi. 

Shllпiпg llchun а.. dап (proyeksiyada) Ьс ga perpcndiklllyar tllshirib, d 
nllqtani апiчlауmiz. 

~ / 
U С 
~----~~~------~ 

x __ +-____ ~+-____ ~ __ -o 
с 

Ни d nuqta bo'yich<l d rшqtапi topamiz. a'd', ad so'ralgan 
masofaning proyeksiyalari. 

aod = ЛD - kеsmапiпg haqiqiy llzunligi. 

ТО'(]'Ю CНIZIQNING IZLARl 

То' g 'ri chiziqning proyeksiyalar tekisligi bilan kesishuv nuqtasi shu 
to'gri chiziqning izi deyiladi. 

Fazoviy chizmadan ko'ril1ib tнribdiki: 
АВ - JJerilgan kesma; 
а' Ь' - 11-ontal proyeksiyasi; 
аЬ - gorizontal proyeksiyasi; 
М,т - to'g'ri chiziqning gorizontal izi; 
т' - М ning frontal proyeksiyasi; 
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n',N - to'g'ri сhiziqпiП!~ frontal izi; 
n - N ning gorizontal ргоуеksiуаsi . 

v 

\ 

-----'-y~ 
Epyurda to'g'ri chiziql1ing faqat birincl1i chorakdagi qismi 

proyeksiyalari tutash chiziqlaf' Ы1ап, boshqa chorakdagi qismlarining 
proyeksiyalari esa shtrix сhiziчlаг bilan chizilishi IО2:iш . 

п'/ 

а' 
I 

~ \ 

х т ' \ ./ О 
+-

./ I I n 

' А 1 / 
./ 
а 

2-сhог. 4-сI1ОГ. т 1- orak 
_. ----

аЬ chiziqni ОУ o'q bilan va а'Ь' ni OZ o'q bilan kesishgan 
nuqtalaridan foydalanib, chiziqnin i~ ргоfil izi topiladi. 
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4-§. TEКISUK TEKJSLIКNING 121_ARlNI У ASASH. TEKISLIKNING 
PROYEKSIY А TEКlSLIKLARICiA NISBATAN VAZIY ATLARI 

Tekislikning epyuгda bel'i\ish LJSU llari. Tekislikda yotgan nuqtalar. 
Tekislikning izlагiпi yasasl1. ТеkislikпiIlg proyeksiya tekisliklariga 
nisbatan turli vaziyallari. F'royeksiyalovelli tekisliklarning xossalari. 
Berilgan tekislikda yo1:gal1 to'g'ri сl)iziqвiлg proyeksiyalarini yasash 

АПАШУОТ 

1. Хопшоv R. Сhizша gеШl1еtгiуа kнrsi. Toshkent «O'qituvchi», 1997. 
34-41 I',etlar 

2. Хогипоу R., Akbarov А. Chizma iseornetriyadan masalalar уа ulami 
yechisll uSllllari. Тоsl1kепt «О'чitнvсi1i», 1995. 1.24-1.28-masalalar 

З. Михайленко В Е., Пщюмарев А.]\'1. Инженерная графика. Киев, 

1980. 37-40 сТр. 

TAKF~ORLASH lJCH1JN SA VOLLAR 

4- 1. Epyurda tekislik чапdау IJsullar Ьilап Ьегilаdi? 
4-2. Qапdау tekislik umшniу vaziyat(:1agi tekislik deyiladi? 
4-3. Tekislikning parametrlari dеgш)dа пi.ша tushuniladi? 
4-4. Теkisli kпiлg izlari qanday joylashadi? 
4-5 . Ргоуеksiуаl0vсЪi tekislikning чапсlау xossalari bor? 
4-6 . NlJqtalar yoki 10' g'ri cl1iziqlaJ" bilan berilgan tekislikning izlarini 

epyurda qanclay yasasll mumkin'? 
4- 7. KesishB;an сhi;т.iч1аг bilan Ьегilgап tekisliklarning izlari qanday 

yasalacli? 
4-8. Proyeksiya tekisligiga рагаllеl !:ю'lgап tekislik qanday nomlanadi? 
4-9. Tekislikning iz!агi proyeksiya o'qlariga nisbatan qапdау holatlarda 

joylash8an Lю'li~i1i mumkin? 
4-10. Tekislikning Ьегilgап bil:ta izi уа sлu tekislikda yotuvchi nuqtaning 

proyeksiyalaJ~i tю'уiсhа ikkinclli izini yasab bo'lad.imi? 

" 
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TEКJSLJК 

Tekislik hamma tomonga c~leksiz cho',~ilgan щ:luksiz sirtdir. 
Umuman, tekislikni proyeksiya!ash mumkill emas. Tekis!ikning 

elementlari proyeksiyalash mumkiп. Tekislik ерушаdа 4 xil LlSU! bi!an 
berilishi mumkin: 

1. Bir to'g'ri chiziqda уоtшаgан 3 ПШj1а ЫJап; 
2. Nuqta va to'g'ri сhiziч bilan; 
3. Ikkita kesishuvchi chiziq bilan; 
4. Ikkita o'zaro paralleI Cr,i2:iq bilan. 

х 

Tekis!ikda epyurda birorta tekis slшk!пiпg (шаsа!аrl, doiraning, 
kvadratning, uchburchakning уа shllnga o'xshashlarning) proyeksiyalari 
bilan ham berilish mumkin. 

Misol. Berilgan дАВС tekislikda )'otgan () nuqtaning frontaI 
proyeksiyasi d' beriIgan. Nuqtaning gorizon1a! d proYI~ksiyasi topi!sin. 
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а l/:::---+f3-

TEKISLIKNNIG IZLARINI У ASASH 

Tekislikning proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan chizig' iga 
tekislikning proyeksiyalar tekisligidagi izi deyiladi. 

Р - berilgan tekislik; 
Рн - tekislikning gorizontal izi; 
Ру - tekislikning frontal izi; 
Pw - tekislikning profil izi; 
Рх, ру, Pz- tekislikning izlarining uchrashuv nuqtalari; 
i1PXPYPz- izlar uchburchagi. 
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Р tekislikning proyeksiyalar tekisligi bilan kesishishidan proyeksiya 
o' qlarida hosil bo'lgan ОРХ, ОРу уа OPz nuqtalar Р tekislikning 
parametrlari deyiladi. 

Tekislikning parametrlari bilan berilganda quyidagicha yoziladi: 
' ~P(X;Y;ZkX=OPx; У=ОРу; Z=OPz. ' · . 

'Tekislik izlal'ini proyeksiyalar о' qiga'~l1isbatan joylashuviga qarab, 
tekislikning fazodagi vaziyatini aniqlash qulay , 

Tekislik proyeksiya tekisliklariga nisbatan исЬ xil vaziyatda turishi 
mumkin: 

1. Umumiy vaziyatdagi tekislik 
Proyeksiya tekisliklarining uchalasiga ham og'ma bo'lgan tekislik 

umumiy vaziyatdagi tekislik deyiladi, 

х 11. о х 

а) o'tkir burchakli tekislik Ь) o'tmas burchakli tekislik 
П. Proyeksiyalovchi tekislik 
Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo'lgan tekislik 

proyeksiyalovchi tekislik deyiladi. 

ру $v 11 

P-gorizontal proyek­
siyalovchi tekislik 

QH 
Q-frontal proyek­
siyalovchi tekislik 

e-profil proyek­
siyalovchi tekislik 

Ш. Proyeksiya tekislig iga paralIel bo'lgan tekislik 
Proycksiya tekisliklaridan biriga parallel Ьо 'lgan tekislik qolgan 

ikkalasiga perpendikulyar bo 'ladi. 
Н ga parallel bo'lgan tekislik - gorizontal tekislik, V - ga parallel 

bo'lgan tekislik - frontal tekislik уа W ga parallel bo'lgan tekislik - profil 
tekislik deb ataladi. 
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5-§. TEКISLIKNING BOSH СI-ПZIQLАR1 

Gorizontallari, frontallari, profil chiziqlari уа eng katta qiyalik 
chiziqlaJ:i. Tekisliknillg. bosh (:hiziqJari yordamida uning izlarini yasash. 
Tekislikka oi,:1 masalalar 

ADAвrYOT 

1. Xorunov R. Chizma geornetriya kнrsi. Toshkent «O'qituvchi», 1997. 
42-46 betlar 

2. Хогипоу R., Akbarov А. Сhizша 8eornetriyadan masalalar va ulami 
yecl1istl usullari. Toshkent «O'qituvchi», 1995. 1.29-1.32 masalalar 

3. Михайпенко В . Е., Пономарен АМ. Инженерная графика. Киев. 

1980,42-43 сТр. 

TAKRORLASH UCH1JN SA VOLLAR 

5-1. Qanday chiziqlar tekislikni bosh ctliziqlari deb ataladi? 
5-2. Вегilgап tekisliklarda yotgan пuчtаlаmiпg yetishmagan (ikkinchi) 

ргоуеksiуаlа.гi С(д.пdау topiladi? 
5-3 . Tekislikning eng: katta qiyalik chiziqlaridan qaysi biri ko'proq 

amaliy a.hаmiузtgа ega? 
5-4. Gorizontal chi2;iqning frontal proyeksiyasini ОХ proyeksiyalar 

o'qiga l1isbatan o'tkazila<li? 
5-5. Fгопtаl сhiziчпi1Ч~ frontal proyeksiyasi qanday yasaladi? 
5-6. Nima IIchul1 pmfil chiziqning gorizontal уа frontal proyeksiyalari 

ОХ o'qiga perpe:ndikulyar bo'ladi? 
5-7. Tekislikning izlal:ini yasa.shda \lnnng bosh chiziqla.rdan foydalansa 

bo'ladil11i? 
5-8. Tekislikning bosh сl1iziqlагiпi 1:ernir yo'lning qaysi xossasida 

fоуdаlапish muшkiп? 

5-9. To'g'ri chiziqn i tekislikda yotish. beJgilariga asoslanib berilgan 
tеkislikпiпg izlэt'i qanday yasala<ii? 

5-10. Umumiy vaziya1:da berilL~an tekislik,ja yotuvchi uchburchakning Ыг 
proyeksiyasi bo'yicha ikkinchi proyeksiyasi qaysi usul bilan 
yasaladi? 
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TEКISLIКNING BOSH СНIZIQIJАЮ 

Ta'rif_ Berilgan tekislikda yotgan уа Н, У, W tekisliklariga parallel 
bo'lgan to 'g' ri chiziqlarga, shuningdek, Ьи chiziqlarga perpendikulyar 
bo'lgan to' g' )"i chiziqlarga tеkis likл iпg bosh chiziqlari deyiladi_ 

- - '. - -.-:."::... ;;;' ,-

~--------------",y 

1. Gorizontal. Berilgan tekislikda yotgan уа Н tekislikka parallel 
bo' lgan to'g'ri cl1iziqqa gorizontal deyiladi. 

Gori zontal chiziqning frontal p royeksiyasi ОХ o'qiga paralIel bo'ladi 
(old ingi о ' tilganlarga qЭJ-ang). 

о 

с' 
~--+---~--r-~ 

с 

О 

2. Frontal. Berilgan tekislikda yotgan уа V tekislikka parallel bo'Jgan 
to'g'ri chiziqqa tekislikning frontali deyiladi . 
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Frontalning gorizontal proyeksiyasi Ьаmmа yaqt ОХ o'qiga parallel, 
frontal proyeksiyasi esa tekislikning frontal iziga рзrаllеl bo'ladi. 

с ' 

-4 ____ ~+--+--+--O 

с 

3. Tekislikning profil chiziqlari. Berilgan tekislikda yotgan Уа W 
tekislikka parallel bo'lgal1 to'gri chiziqlar tekislikning profil chiziqlari 
deyiladi. 

Ma'lumki profil chiziqning gorizontal Уа frontal proyeksiyalari ОХ 
o'qiga perpendikulyardir. 

l ' 

a~ 
)(. I 2' 

-_ ..... 
r 

С 

о 

I 21 _____ - --::7"' с 
a~ 

j 

х е. о 

4. Tekisliknillg eng katta qiyalik chiziqlari. Tekislikda yotgan Уа 
uning gorizontal, frontallariga yoki profil chiziqlariga perpendikulyar 
bo'lgan chiziqlar tekislikning eng katta qiyalik cmziqlari deyiladi. 
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с 
':У 

R /~'-, 
о о х. 

"Г--
X~ m 

.1 '~ 
I '. 

Masalan: МВС orqali berilgan tekislikning gorizol1tal Уа frontal 
izlari (Ру, РН) yasalsin. 

--1\ ь' 
,/ I 

Теkis li kлiпg izlarini yas lS!lCla ba'zan uпi /1 g g.огiZО/ltаl Уа 
frontallaridan foydalanish clulay. Вuпiщ~ uс l1UП , bcri} ~,an tekislikni 
tasYirloychi to'g' l"i chiziqlardan JittHsin i i.zlari topila(li (М Уа izla r), 
keyin gorizontal ning proyeks iyasi8a ( .21 chiz.iqqa) pa,"a.llel qil i() т uqtadan 
Рн (tеki s l i kлiпg gorizonta l iz i) o ' tkazi lad i. Tekislikn ing j'щпtаl iL.i Ру 

frontalning frontal proyeksiyasiga parallel qilib n' пщtаdап o'lkaziladi" 
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6-§. П:КISUКLАRNlNG O'ZARO JOYLASНUVI. TO'G'R! CНIZIQ 
ВILAN TEКJ SUKNINCi KESISHUVI 

Tekislik bilan tJ'g'ri c:h.iziq. Parallel tekisliklar. Profil tekislikka 
perpendikulyar Ьо'lgш tekisliklarnillg o'zaro munosabat!arini aniq!ash. 
Ikki tеkis!ikпiпg о'zзl"O kesishuv chizi~\'j proyeksiyalarini yasash. Izlari 
bilan Ьеl·i!gап kesishU\/ chig'ini yasash. 

ADAВJYOT 

1. Xorunov R. Сh j:~ша geometriya ku:rsi. Toshkent «O'qituvchi», 1997. 
47-59 betlar. 

2. Xorunov R., Akbarov А. Сhizпш 8eometriyadan masalalar уа ularni 
yecl1isrL usuJlari. Toshkent «О'чitU\fсhi», 1995. 1.24-1.39 masa!alar 

3. Михайпенко В,Е., Пономаре:s A.l\'f. Инженерная графика. Киев 
1980, 40-46 стр 

TAKROIU-ASH UСIПJN SA VOLLAR 

6-1. Fazoda o'zaro paralle! bo'lgan tckis]iklarning izlari epyurda qanday 
joylashadi? 

6-2. Epyurda llllqtalar yoki to"~~'ri chiziqlar bilan tasvirlangan 
tekislik !arning paralJe! yoki paralle:1 emasligini qanday bilish 
murnkin? 

6-3. Ikki tekislikning o'zaro kesishuv cl1izig'ini yasashning umumiy usuli 
nimaga asoslanadi? 

6-4. Qanday qi!ib epyurda mа'!uш ntlqta orqali berilgan tekislikka 
paralleJ bo'lg,an lo'g'ri chiziq o'tkazisl) mumkin? 

6-5. Epyurda to'g'ri сhi7.iч bilan tekislikning kesishuv nuqtasi 
ргоуеksiуз!ЗJ ini уаsаshпiпg ШТllImiу usuli nimadan iborat? 

6-6. Profil tekislikka perpendikulyar Ьо' Igan tekisliklarning o'zaro 
qanday munosabatda ekanligini aniLllash uchun nimalarni bilish 
kerak? 

6-7. Ikki tekislik (1 'zaro kesishganda ne:chta yoqli burchaklar hosil 
bo'ladi? 

6-8. Normallar usuli nima? 
6-9. Normal kеsiш LI:юli nima? 
6-10. To'g'ri сhiziч bilan kkislik kestsh8an nuqtasini topish usuli qanday? 



28 

ТЕЮSLIКNING O'ZARO JOYLASffiJVI 

Fazoda ikkita tekislik o'zaro parallel yoki kesishgan bo'lishi 
mumkin. 

Biror Р tekislikdagi kesishuvchi ikki АВ уа ВС to'g' ri chiziq 
ikkinchi Q tekislikdagi kesishuvchi ikki А,В, уа В,С, to'g'ri chiziqqa mos 
ravishda parallel bo'lgan, Ьи tekisliklar o'zaro parallel bo'ladi. 

Oldingi ko'rib o'tilganlarga Ыпоап shunday xulosa kelib chiqadiki, 
fazoda o'zaro parallel bo'lgan tekisliklaming bir nomli izlari ham o'zaro 
paraJlel bo'ladi, уа'п} PIIQ bo'lsa, PH!lQH; PvllQv уа PwlIQw. 

х 

~
I a' 

Ь I 
СГ I 

I I 

X ~: Il a 
Ь I . 

I . 
С 

Ma'lumki, tekislikning gorizonta! izi uning gorizontallariga, fronta! 
izi esa frontallariga parallel bo'!adi, shunga ko' ra: 

QvlIPv, demak a'b'llc'd' ; 
QHIIPH , demak abllcd. 
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Epyurda nuqtalar yoki c!1iziq!ar bilan berilgan tekisliklaming о 'zaro 
parallel yoki paral!e! ernasligini bi!ish uchun, har qaysi tekislikda 
gorizontal o'tkazib ko'rish kerak. Agar o'tkazilgan gorizontallaming 
ргоуеksiуаlагi paralle! bo'lrnasa, tekisliklar ham parallel bo'lmaydi. 
Bundan tаshчагi, faqat tekisliklar gorizontalining gorizontal proyeksiyalari 
рагаllel bo'ladi, ularni o'zaro parallel deb bo'lrnaydi, buning исЬип 
tekisliklar frontalinil1g fronta! proyeksiyalari ham parallel bo'lishi kerak. 
Ko'pincha berilgan l1uqta orqali berilgan tekislikka parallel qilib tekis!ik 
o'tkazishga to'g'ri keladi. Bunday yasashni asosiy masala deyiladi. 

TEКISLIКl~ARNING KESISНUVI 

Ikki tekislik to'gri chiziL\ bo'yicha kesishib, ikki yoqli burchak!ar 
hosil qiladi. Tekislikning kesishuy chizig'i ikki yoqli Ьurсhаklаrпiпg 

qiпаsi deyiladi. 
Tekislikning o'zaro kesishuy chizig'ini yasash uchun uning ikki 

nuqtasiJ1i yoki bir J1uqtasini Уа yo'nalishini topish kerak. 

р Уа Q tekislik!aming o'zaro kesishuy chizig'iga oid umumiy 
nuqtalarni (т,т' Уа n,n') birlashtiruychi тn Уа m'n' chiziqlar izlangan 
chiziq bo'lacli. 

Xususiy holdagi tekis!iklarning kesishuy chizig'ini yasash 
studепtlаmiпg o'zlariga havola qilinadi. 
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TO'G'R! CHIZIQ ВJ[,AN TEКISJJIKNINC; KESISHUVI 

To'g't"i chiziq bilan tekislikl1ing kesishuv Пllчtаsi proyeksiyalarini 
epyurda yasash chizma gеоmеtгiуаl1il1!~ asosiy шаsаlаlаridап biridir. 

Epyurda to'g'ri chiziq Ьilап tekislik kesisllgan l1uq1:asining 
proyeksiyalarini umumiy usul Ыlал yasash uсlшп : 
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1. Berilgan to'gri chiziq orqali yordamchi (proyeksiyalovchi) 
tekislik o'tkazi1adi (AB~Q). 

2. YOl'damchi tekislik bilan berilgan tеkislikлiпg kesishuv chizig'ini 
yasala<:li (Q ·P=МN) . 

З. Уаsаlgап )'ordamcbl chiziq bilan berilgan to'g'ri chiziqning 
kesishuv ntlC}tasi bel8ilanadi (МN . АВ = К). 

Misol: ~CDI:::(~cde,Ac'd'e') tekislik bilan АВ(аЬ,а'Ь') to'g'ri 
chiziql1ing kesishgan nuqtasi topilsin. 

х 

Yechish. 1) АВ to'g'ri Clliziq orqali yordamchi frontal 
proyeksiyalovchi Q«~l.. У) tekislik o'tkazamiz; 

2) Yordamchi tekislik bilan berilgan tеkislikлiпg kesishuv chizig'ini 
yasaymi (m'n', mn); 

3) mn chiziq аЬ chiziq kesishib, k nuqtani hosi! qiladi, so'ngra k' 
topi lad i. 

Iz!angan k(k,k'> nuqta uehburchak i(';hida yotmasligi Ьаm mumkin. 
Лgаг beri lgan lekislik yoki lO'~:ri ;hiziq proyeksiyalovchi bo' !sa, 

tek islik bi lan to 'I~ ' r i ciIiziqning kesishuv nuqtasi proyeksiyalari 
proyeksiyalovchi tekisliklaming xossalaridan foyda!anib topiladi. 
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7-§. TO'G'RI CHIZIQNING ТEКISLIККA PERPENDIKULY AR 
BO'LISНI HAQIDA. O'ZARO PERPENDIKUL У AR TEKISLIКLAR 

To'gri chiziqning perpendikulyar bo'lishi haqida. Nuqtadan 
tekisl.ikkacha bo'lgan тasofani aniqlash. O'zaro perpencЦkulyar tekisliklar. 
Tekis!ikka perpendikulyar bo'!gan to'gri chiziq ргоуеksiуаlаrлiпg 

xossa!ari. To'g'ri chiziq bilan tekis!ik orasidagi burchak. 

ADAВIYOT 

1. Xorunov R. Chizrna geoтetriya kursi. Toshkent «O'qituvc!1i», 1997. 
59-69 betlar. 

2. Xorunov R., Akbarov А. Chizma geoтetriyadan masalalar уа u!ami 
yechish usullari. Toshkent «O'qituvchi», 1995. 1.47-1.65 masalalar 

3. Михайленко В.Е., Пономарев А.М. Инженерная графика. Киев 
1980, 28-31 стр. 

4. Гордон В.О., Семенцов-ОгиевскиЙ. Курс начертательной 

геометрии. Москва 1988, 72-80 стр. 

т AКRORLASH UCНUN SA VOLhAR 

7-1. Berilgan tekislikka perpendikulyar bo'lgan to'g'ri chiziqning 
proyeksiyalari epyurda qanday topiladi? 

7-2. Berilgan nuqtadan berilgan tekislikka perpendikulyar qilib nechta 
tekislik o'tkazish rnumkin? 

7-3. Bir nomli izlari o'zaro perpendikulyar bo'lgan umumiy vaziyatdagi 
tekisliklar fazoda bir-biriga perpendikulyar bo'lislli mumkinmi? 

7-4. Umurпiу vaziyatdagi (kesishgan yoki uchrashma) ikki to'gri 
chiziqning o'zaro perpendikulyar ekanligini epyurda qащlау bilish 
mumkin? 

7-5. Berilgan to'g'ri chiziq bilan tekislik orasidagi burchakni epyurda 
topish uchun nimalar qilish kerak? 

7-6. Tekisliklaming kesishuv chizig'ini ikki yoqli burchaklarnirig qirrasi 
deb bo'ladirni? 

7-7. Kompleks masalalami yechishda foyda!aniladigan beshta xususiy 
hollarni aytib bering. 

7-8. Tekislikka perpendikulyar bo'lgan tekislikning kesishuv nuqtasi 
qanday nomlanadi? 

7-9. Metrik masalalarni yechishda qaysi xossalardan foydalanish tavsiya 
etiladi? 

7-10. Nuqtadan tekislikka perpendikulyar tekislik o'tkazish исЬип qanday 
amallar bajariladi? 
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TO'G'Rl CНIZIQNING TEКISLIККA PERPENDIKUL У AR BO'LISHI 
HAQIDA 

Oldingi ma'ruzada to'g'ri chiziq bilan tekislikning kesishuvini ko'rib 
chiqdik. Tekis!ikni kesuvchi to'g'ri chiziq xususiy holda tekislikka 
perpendiku!yar bo'lishi mumkin. 

Stereometriyadan ma'lumki, berilgan to'g'ri chiziq tekislikda yotgan 
уа berilgan to'g'ri chiziq bilan tekislikning kesishuv nuqtasidan o'tadigan 
hech Ьо'lшаgапdа ikki to'g'ri chiziqqa 
perpendiku[yar bo'lsa, u to'g'ri chiziq 
tekislikka ham perpendikulyar bo'ladi. 
Perpendiku!yar bilan tekislikning 
kesishuv nuqtasi perpendikulyarning 
asosi deyiladi. To'g'ri burchakning 
proyeksiyasi xossalariga asosan, agar 
to' g' ri chiziq tekislikka perpendikulyar 
bo'!sa, to'g'ri chiziqning fronta! 
proyeksiya tekis!iknil1g frontal iziga yoki 
birorta fronta!ining frontal proyeksiyasiga perpendikulyar, to'g'ri 
chiziqning gorizontal proyeksiyasi tekislikning gorizontaIi iziga yoki 
birorta gorizontaIining gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar bo'ladi. 

R- о X~~r----+------
х _4-~~-+~-;--+--O 

d. 

Ya'ni АВ1Я bo'lsa, alb'~Py; ab~PH bo'ladi, yoki tekis!ik 
lJchbruchak shakIida bo'!sa, albl~cI2'; abJ..dJ bo'Iadi. 



34 

Misol. Uchburchak Аве va О nuqta berilgal1. D nuqtadan мве 
tekis!ikkacha bo'!gan mаsоfапiпg, pl'oyeksiya!ari '/a haqiqiy шiqdогi 
yasa!sin. 

x ----+---~----·~ 

a~----

Masalal1i yechish p!ani : 

1. Gorizol1ta! (Ь'I', Ы) уа fгопtаl (а2,а'2') o'tka.l:amiz; 
2. d' nuqtadan а'2' ga, d пuqtаdап Ы ga perpen.jiku!yar o'tkazamiz: 

d'e'l.a'2'; del.lb. 
3. O'tkazilgan perpendiku!ya1~ (.fe', de) Ы!ал ilABe tekislilrning 

kesishgan nuqtasi (k уа "') лi topamiz. Buning uchun 
perpendiku!yar orqali )'OI"damchi tekislik o'tlcazamiz, Ьи tekislik 
berilgan tekislik Ыlап М1--f(ml1,m'n') nuqtaJar orqa!i o'tkazilgan 
to'g'ri chiziqda kesishadi . 

4. (d',d) nuqta bi!an tekislik oJ'asidagi masofaning haqiqiy uzunligini 
yasash, to'gri chiziq kesmasining haqiqiy llztшligiпi topishga 
asoslanib yasaladi. 

5. dok - uchburchak Аве Ьilзп D nuqta orasidagi t\Зqiqiу masofaga 
teng. 
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O'ZARO РЕRPЕNDIКlЛ,УАR TEКISLIКLAR 

Agar ikki tekislik bll~-biri bllan kesishganda ikkiyoqli to'g'ri 
burchaklar [lOsil C[ilsa, bunday tekisliklar о 'zaro perpendikulyar tekisliklar 
deyiladi. 

Реl'репdikulуаг orasidagi Аве to':~rj Ьuгсhаkпiпg qiymati Р уа Q 
tekisliklar orasidagi ikki yoqli to'gri ~)UI'cllakning qiymatiga teng. 

L_ f' 

Y'~ Х " о 

h 

Е:-/ 
,-'-

-~ \ .... 

Tekisli.kka perpe:ndikulyar bo'lgan tо'gгi chiziq proyeksiyalarining 
xossalaridan foy<lalanib, ber'ilgan (t' ,t) to' g'ri chiziq orqali epyurda 
kesishuvchi gorizonbl ifl) \'а fr0l1tal (h,l1') chiziqlar bilan tasvirlangan 
tckislikka peгpendiklJlyar tekislik o'tkazilsin. 

Yasasl1 tartibi: ЬегilgПIl (f,t) to'g'ri chiziqning birorta, masalan, 
А(а' ,а) nuqtasidan t,eri!gan tekisliI<-.kа per"pendikulyar tushiramiz (qJ..j); 
(q'.lh'). [zJangan tl~kis!ik kesishuvcbl (t,t') уа (q,q') chiziqlar bilan 
itОdа!апаdi. 

BCl"ilgan to"' g'ri chizi':j orqali Ьегil8ап tekislikka perpendikulyar 
bo'!gan sanoqsiz ko'p tekisliklar o'tka.:ish mumkin. Masalan, to'la, ya'ni 
bittajavobga ega tJo'lishi uсlшп qo'shimcha shartlar bo'lishi kerak. 
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8~§. EPYURNI QAYTA TUZISH USULLARI 

Umumiy tushunchalar. Proyeksiyalar tekisliklarini all1lashtirish usuli. 
Frontal proyeksiyalar tekisligini a!mashtirish. Gorizonta! proyeksiya!ar 
tekis!igini a!mashtirish. Proyeksiya tekis!ik!arining ikka!asini ketma-ket 
almashtirish. Asosiy masa!alar. Aylantirish usuli.- Aylantirishdagi asosiy 
qoidalar. Gorizontal tekislikka perpendikulyar o'q atrofida aylantirish. 

ADAВIYOT 

1. Xorunoy R. Chizma geometriya kursi. Toshkent «O'qituVC!1i», 1997. 
70-85 bet!ar. 

2. Xorunoy R., Akbarov А. Chizma geometriyadan masalalar уа ulami 
yechish usuIlari. Toshkent «O'qituvchi», 1995. 1.66-1.84 masalalar 

3. Михайленко В.Е., Пономарев А.М. Инженерная графика. Киев 
1980, 94-98 сТр . 

TAKRORLASHUCHUNSAVOLLAR 

8-1. Epyurni qayta tuzishning qanday asosiy usuHari bor? 
8-2. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usulining aylantirish уа tekis­

parallel harakatlantirish usullaridan qanday farqi bor? 
8-3. Proyeksiya tekisliklarini almashtirishda nimalarga rioya qilish 

kerak? 
8~4. Proyeksiya tekisliklaridan birini almashtirish yo'li bilan qanday 

masalalarni yechish mumkin? 
8~5. Proyeksiya tekisliklarining ikka!asini a!mashtirish yo'li bi!an qanday 

masa!alarni yechish mumkin? 
8-6. Ay!antirish usulining e!el1lentlari nimalardan iborat? 
8-7. Aylantirish o'qi sifatida qanday to'gri chiziqlami o!ish qulay? 
8-8. Bir qancha пuqtапi bir o'q atrofida aylantirishda, asosan rlimalarga 

rioya qilish kerak? 
8-9. Nuqtaning aylantirish burchagi nima? 
8-10. Tekis shak!ni proyeksiya tekisliklaridan biriga paralle! ';aziyatga 

ke!guncha aylantirish uchun qanday amallar bajari!adi? 
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EPYURNI QAYTA TUZISH USULLARl 

Geometrik еlеmепtlаrпiпg asosiy H-L V sistemasida berilgan noqulay 
proyeksiyalari bo'yicha ularning masala shartiga muvofiq bo'!gan qulay 
ргоуеksiуаlагiпi yasash ерушп i qayta tuzish deyi!adi. 

Epyurni qayta tuzisllda quyidagi asosiy usullar qo'llani!adi: 
1. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli . 
Bu usu!da fazodagi gеошеtгik elementlar o'zjoyida qoladi . 
Berilgan proyeksiya tekisliklaridan bittasi yoki Ьаг ikkalasi 

masalaning shartiga bo'!gan yangi proyeksiya tekisliklariga almashtiriladi. 
Yangi proyeksiya tekisliklari har qaysi masalaning shartiga qarab tanlab 
olinadi. 

Masalan, berilgan: V -LH; а,а'; ОХ . V tekislikni yangi У, tekislikka 
almashtirish kerak, u vaqtda V,-LH; а1', а; О,Х 1 • Ya'ni а,' - А nuqtaning 
V 1 tekislik(lagi yangi frontal proyeksiyasi deyiladi. аха' = аХ\а1' = f..z. 

а' 

а' 
1 

Demak, yangi V 1J..H tekislikda nuqtaning ordinatasi У, 

о' zgaruvcllan, applikatasi f..z esa - о' zgarmas ekan. 
Misol. Proyeksiya tekisliklaridan biri, masalan, V tekislik V 1 ga 

shunday almashtirilsinki, berilgan МВС yangi tekislikka 
proyeksiyalovchi bo'lib qolsin. 

Yechish plani: 
1. СП gorizontal о 'tkazamiz. 
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2. i1ABC ni СО ga регрепdikulуаг qilib olistt uehun 0JX J o'qini 
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga perpendiklllyar qilib chiqamiz 
(OIXl-Lсd). 

3. i1ABC ning yangi frontal proyeksiyasi (al',b 1' ,CI') bir to'g'ri chiziq 
tarzida bo'ladi. Natijada, i1ABC.l У : . 

ai=~~c' 
х v I ---о 
у..Н 'Г I h . 
~:1: __ ~~r7 ' 

-- - cL -~ _ Ь 

.-' -
2. Aylantirish usuli 
Aylantirish usuli proyeksiya kkisliklari o'zjoylarida qoladi, шаsаlап 

berilgan geometrik elementlar (пuqtаlar, cbl:liqlar, :;hakllar) masalanil1g 
shartiga muvofiq vaziyatga kеlguпсhа aylantiriladi. 

А 

А,Б,С, ... - Ьегilgап I1u<j1alar; 
JJ 1 - aylal1tirish o'qi berilgan 

bo'ladi yoki tапl.з Ь olina<li; 
<р - aylantirish burcrlagi; 
А - nugta ч~.Ь.uп: 
R - aylantil"isl1 radiLlsi; 
0 - aylantirish markazi; 
Q _. ауlапtir-isЬ tekisligi; 
В - nuqta Hchun: 
R j -- ауlапtiгish radilJsi; 
0\ - aylantirish markazi; 
т - aylantirisll tekisligi; 
С - nugta \!сhч..Il~ 
R='O 
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А,В\- beri!gan nuqta!arning ay!antirilgandan keyingi vaziyat!ari. 
Aylantirishdagi asosiy qoidalar 
1. Nuqta birollta o'q atrofida aylantirilganda, uning aylantirish 

tekisligi hamma vaqt aylantirish o'qiga perpendikulyar bo'Iadi. 
2. Berilgan nuqtalar bitta o'q atrofida bir tomonga уа Ыг xil 

burchakka ауlапtiгilаdi. Aylantirish burchagi <р har qaysi mаsаlалiпg 
shюiigа muvofiq olinadi. 

3. Наг bir nuqta o'z markazi atrofida o'z radiusi bilan aylantiriladi. 
4. Ауlапtiгish o'qida yotgan nuqtalar aylantirish protsessida o'z 

joyida qoladi. 
5. Agar berilgan nuqtalarni ikki marta aylantirish zarur bo'Isa, oldin 

birinchi о'ч atrofida kerak bo'Igan, keyin ikkinchi o'q atrofida zarur 
bo'lgan holda kelguncha aylantiriladi. 

Aylantirish о' qi sifatida proyeksiya tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar yoki paralleI to'g'ri chiziq olish qulay. 

Ко'р masalalarni yec~lish uchun bir marta aylantirish kifoya. Ba'zi 
Ыг muгаkkаЬ masalalarni yechish uchun esa, ketma-ket ikki marta 
aylantirish kerak bo'ladi. 

Gorizonta! tekislikka perpendiku!yar o 'q atrofida ay!antirish 

, -, , 
~ 
------т--- 1 о I 1 

I I I 
х I 1 о 

а 

а'а-") 

~~Z -
o~o -
(j 
Q 

berilgan nuqta; 
aylantirish radiusi; 
ay!antirish markazi; 
ay!antirish burchagi; 
gorizonta! tekis!ik. 

Qoida. Nuqta Н ga perpendikulyar о'ч atrofida ауJалtiгilsа, uni 
gorizontal proyeksiyasi aylana bo'yicha, fronta! proyeksiyasi ОХ o'qiga 
parallel to'g'ri chiziq bo'yicha harakat qiladi. 

Xuddi shuпgа o'xshash, nuqta V tekislikka perpendikuJyar o'q 
atrofida ауlапtiгilgапdа, nuqtaning frontal proyeksiyasi, markazi 
aylantirish o'qining frontal proyeksiyasida bo'lgan aylana bo'yicha, 
gorizontal proyeksiyasi esa, aylantirish o' qining gorizontal proyeksiyasiga 
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perpendikulyar (ya'ni ох ga paJ~allel) to'g'ri chi.:iq bo'yicha harakat 
qiladi. 

Misol. Аве uchburchak tekisligini Н !!,а регрешiikнlуш· o'q atrofida 
aylantirib, frontal tekislikka perpendikulyar (proyeksiyalovchi) holda 
keltirilsin. 

Ви masalani yechish uсlшп uchburchakda gorizontal o'tkazamiz. 
Aylantirish o'qini Hchburchakning birorta uchida (masa]:m с dan) 
o'tkazamiz. Shu o'q atrofida chiizilgan gorizontallli frontal tekislikka 
perpendikulyar holga kelguncha aylantiramiz. 

Uchburchakning boshqa tlcblarini Ьаm gorizontalni aylantirilgan 
burchakka ay lantiramiz. Natij ada, дА,В,С,(Да,Ь,с \, Aa,'bl 'c,') fronta\ 
proyeks iya \ar tekisligiga реrpешliktllуаг bo'lib qoladi. 

~' }~': ъ; с/, с: 
а' -=::?г-=--- а " I ~1 

X-'-:-'+-I -_ .. - ----~--o 
I /) I 
I I 11 

а 1 -_ I lc:::('> 
- ""1 

I 
f 

а, 
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9-§ . TEКISLJKNI GOR1,:ONTAL CHI2:IQ AТJ~OFIDA AYLANТlR1SH 

Tekislikning o';~ !sOrizon1:al yoki fгопtаli atrofida aylantirish. 
Tekislikni o'z izlaridan biri atrofida aylanti,·ish Uipslashtirish usuli). 
Umumiy va:~iyat(Jagi o'q atrofida ауlапtiгi sh. Aso~iy metrik masalalar. 

AIJAВIYOT 

] . Xorunov R. CIli2:ma geomet,·iya kursi. Toshkent «O'qituvchi», ] 997. 
86-93 betla,·. 

2 . Хогuгюv К., AkIJarov А. Chiz.ma !~~:ошеtгiуаdап masalalar уа ularni 
yechish ш.нllагi . TO:;}lkent «О' qituychi», ] 995. 1.85-1.] 00 masalalar 

3. Гардог в.о., Сi~м(:нцов-Огиевск и й М. А. Курс начертательной 

геометрии. МОСКВ21 1988. 86-96 СТр. 

т AKRORLASH UCHlJN SA VOLLAR 

9-1. Tekis shak Ini gOJ"izonta! proyeksiyalar 1:ekisligiga рагаllе! vaziyatga 
ke!tiris!1 uсlшп qanclay атаl bajarish lozim? 

9-2. Ay!antirist\ гаdiu.siнiпg haqj(jiy UZllпli!si qanday агliqlагшdi? 
9-3. Berilgan Ilchbtlrc~lakni gorizont.al proyeksiyalovchi vaziyatga 

keltirish lIсlшп qanclay атаl b~jaris }1 lozim? 
9-4. Tekis likda yotgan shаkllашiпg hачiqiу ko'rinishini yasash uchun 

qanday isll bajarish kerak? 
9-5. Bel·ilgan tеkislikлi :~orizontal proyeksiyalar tekisligiga jips!ashtirish 

uсЬип aylantirish o'qi qanday tanlab olinadi? 
9-6. Agar epyнrda Ьегil~~,ш tеki .зlikпiпg izlari bo'lmasa, uni jipslashtirish 

uсhllП nima qilistl k:шk? 
9-7. Umuгniy vaziyatdagi tekislikni jipslaslltirish qaysi уо'l bilan 

bajariladi? 
9-8. Tekislik izIari orasblagi ЬШ'сhаk qапdау апiqlanаdi? 
9-9. Tekis shaklning Jblqiqiy kо'гiпishi ma'lum bo'lsa, uning 

proyeksiyalari qanclay yasaladi? 
9-10. Tekis stlaklniI1g proyeksiyalarini yasash uchun ixtiyoriy 

yo'nalishdagi har qanday to'g'ri ctliziC(lardan foydalansa bo'!adimi? 
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TEКISLIКNI O'Z GORIZONTALI YOКI FRONTALI AТROFIDA 
А YLANTIRISH 

Tekis shaklni uning birorta gorizontali atrofida aylantirib Н 
tekislikka parallel holga keltirilsa, shak\ning yangi gorizonta\ proyeksiyasi 
o'ziga teng bo'ladi. Frontal proyeksiyasi esa ОХ o'qiga parallel to'g'ri 
chiziq kesmasi ko'rinishida bo'\adi. 

МВС ning bironta gorizontali (masalan lС) ni aylantirish o'qi deb 
olinadi уа shu o'q atrofida МВС ni Н ga paral1el vaziyatga kelguncha 
aylantiriladi. 

Yasash tartibi: 
1) С nuqtadan gorizontal o'tkazamiz: 
с' l' - gorizontalning ftontal proyeksiyasi; 
Сl - gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (aylantirish o:qi). 
2) uchburchakning В uchidan С 1 ga perpendikulyar tushiramiz. 
Epyurda abJ .. J С, keyin о' ni topib, uni Ь' bilan tutashtiriladi; 
00' - markazning proyeksiyalari. 
оЬ;о'Ь' - ayJantirish radiusining proyeksiyalari; 
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QH = Ьо - В nuqtaning aylanishidan hosil bo'lgan aylana 
tekisligining gorizontla izi; 

3) В nuqta исЬип, uning proyeksiyalari (Ьо,Ь'о') asosida to'g'ri 
burchakli uchburchak yasab, aylantirish radiusining haqiqiy uzunIigini 
topamiz (RB); 

4) aylantirish markazining gorizontal proyeksiyasi о dan СI . ga 
perpendikulyar yo'nalish bo'yicha RB kesmani qo'yib, Ь, ni topamiz: 
ob,=RB• 

5) а nuqtal1ing yangi gorizontal proyeksiyasini Ьаm shu уо'} bilan 
yoki unil1g aylantirish radiusini yasamay, b,l chiziqning davomi bilan а 
dan 1 С ga tushirilgan perpendikHlyaming kesishHv joyida topsa Ьam 
bo'ladi. 

Demak, l~.a,bICI :; .1АВС; 

~al'bl'CI':; l'C'. 

JIPSLASHТIRISH USULI 

Вн usul tekislikni o'z gorizontali yoki frontal atrofida aylantirishning 
xususiy holi. Вн yerda aylantirish o'qi sifatida tekislikning gorizontal yoki 
frontal izi olinadi. 

Agar t(:kislik kesishuvchi izlari Рн va Ру bilan berilgan bo'!sa, bunday 
tekislikni Н tekisJikka joylashtirish исЬип, uning fronta! izida olingan 
birorta nuqtasini (N) aylantirib, Н tekislikkajoylashtirish kerak. 

Epyurcla No nuqtani topish исЬип, tekislikning Ру izida ixtiyoriy N 
nuqta olamiz (n' Ьаm shu joyda) va uning gorizontal proyeksiyasi (n) 
orqali aylantirish o'qi РН izga perpendikulyar qilib по ni o'tkazamiz. Вll 
perpendikulyar - QH bo'1adi. 

Рх nuqtadan Рхn' radiusli уоу bilan по chiziqning davomini kesib, N 
nuqtaning yangi - Н ga jipslashtirilgandagi o'mi - No ni topamiz. N o 
nuqtani Рх ЬНап tutashtirsak, РУо hosil bo'ladi. 

Р tekislikda yotuvchi birorta А nuqtaning jips1ashgandan keyingi 
vaziyatini (Аж) aniqlash ham No nuqtani topganimizdek aniqlanadi. 

Tekislikning yangi Rvж izini chizish исЬип zarur bo'!gan No nuqta 
aylantirish radiusining haqiqiy uzunligini yasash yo'1i Ы!ап Ьаm topilsa 
bo'ladi. Buning исЬип, avva10, оп уа nn' katetlari asosida to'g'ri burchakli 
Оnnо uсhЬшсhаk (nnо=nn') yasalsa, uning gipotenuzasi Оnо aylantirish 
radiusiga teng bo'ladi. 

Keyin ay1antirish markazi о dan по chiziq bo'yicha ONo=R kesma 
qo'yilib, Nonuqta topiladi. 
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X~ ___ ~ 

Misol. Burilgan uchburchakni uning gorizontal i;~i atrofida aylantirib, 
tekislikka joylashtirilsin. 

Yasash tartibi: 
]. Uchburchakning АВ "а не tomonlarini davorn ettirib, ularning 

izlarini topamiz (m,m' va ml,ml' пш)tаlar). 
2. Tekislikning Рн izini chizamiz va tшi aylan1irish o'qi deb qabul 

qilamiz. 
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3. UсhЬшсhаk uchlaridan birining, masalan, В uchining 
aylantirilgandan kеуiпgi B1 o'rni Ь dan Рн ga tushirilgan 
реrрепdikulуашlпg davornida о nuqtadan aylantirish radiusining haqiqiy 
uzunligiga teng masofada bo'ladi (B10=obe,=RB). 

4. Aylantirish о'чidаgi т уа ml nuqtalaт harnma vaqt qo'zg'almas, 
shuning uchun ml пuчtапi В 1 bilan tutashtirilJ, Ьи chiziqning davomida C1 

nuqtani topami2:; keyin B1 ni т bilan tU1:аslltiшшizdа, Ьи chiziq bilan а dan 
рн ga tushirilgall perpendikulyaf!1ing kesishuv joyiaa А\ nuqtani topamiz. 

LlA1B1C1 = дАВС 
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10-§. EGRI CНIZIQLAR. EGRI SIRTLAR V А KO'PYOQLIKLAR 

Umumiy ща'lumоt . Egri chiziqlarning turlari. Qonuniy egri chiziq. 
Egri chiziqlarning haqiqiy uzunligini yasash. Silindrik vint chiziq. 
Копussiщоп vint chiziq. Sirtlar. Egri sirtlar уа ko'pyoqlar. Aylanish 
sirtlari . Ko'pyoqlar. 

ЛDАВlУОТ 

1. Xorunov R. Chizma geometriya kursi. Toshkent «O'qituvchi», 1997. 
93-120 betlar. 

2. Xorunov R., Akbarov А. Chizma geometriyadan masalalar уа ulami 
yechish usullari . Toshkent «O'qituvchi», 1995. 2.l-2.12; 2.39-2.62 
masalalar 

3. Гардон В.О., Семенцов-Огиевский М.А .. KYPG начертательной 
геометрии. Москва 1988. 107-112; 125-136 стр. 

TAКRORLASH UCHUN SA VOLLAR 

10- J. Egri chiziq deganda nima tushuniladi уа uning qat1day turlari Ьог? 
10-2. Egri chiziqning tartibini qanday bilish mumkiп? 
10-3 . Qanday nuqtalar egri chiziqning xarakterl i nuqtalat'i deb ataladi? 
J 0-4. Tekis yoki fazoviy egri chiziqning Iшqiqiу UZUl1ligiпi qanday qilib 

yasash mumkin? 
10-5. Qanday chiziq vint chiziq deb ataladi уа uning qanday turlari bor? 
10-6. Qanday narsa sirt deb ataladi; geometriyada sirt qапdау hosi1 

bo'ladi? 
10-7. Qanday sirtlar tekislikka yoyiladi уа qandaylari yoyilmaydi? 
10-8. Sirtlarning tartibi пimа уа uni qanday bilish mumkin? 
10-9. Aylanish sirtlari qanday hosil Ьо 'ladi? 
10-10.Qanday jism ko'p yoqlik deyiladi? 
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EGRI CНIZIQLAR 

Fazoda harakatlanayotgan nuqtaning trayektoriyasi chiziq deyiladi. 
Egri chiziqlar tekis (lшrпrnа nuqtalari mr tekislikda yotgan) уа fazoviy 
chiziqlarga bo'!inadi. 

Epyurda e~~ri сhiziчпiпg qапdау egri chiziq ekan!igini quyidagicha 
aniqlash muшkiп: beriJgal1 chiziqda bir чапс:hа ixtiyoriy уаtэr olamiz; аваг 
Ьu vatarlar o'zaro kеsisllшаsа, IJerilgan egri chiziq fazoviy, agar o'zaro 
kesishsa, eg;ri cru;~iq tekis Cto'!adi. 

х ь' ~ _ s.;>:-r_,d_'_L--I_=-~=r:::J'------::"" 
~~·~ d 

b\l~ 
а 

А в С]) 
--0----00-.- --- .... "- - _ .-

Konus kesimlari -- aylana, ellips, parabo!a, giperbola - tekis egri 
chiziq lardir. 

Viпtsimоп chi:,,;iqlar (vinl chi2:iql.ar), egri sirt!arning o'zaro 
kesishuvidan hosil bo"Jgan chiziqlar \'а shunga o'xshashlar - fazoviy egri 
chiziqlar qatoriga kiradi. 

EGRI CНIZIQLAHNING HAQIQIY LJ.ZlJNLIGINI У ASASH 

Fazoviy egri chi;~iCj yoyining hаqiч.iу uzunligini topish uchun, 
ргоуеksiуа!агidап Ыгi, Jhasalan goriZonlta! proyeksiya, bir qancha 

" 
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bo'lakchalarga bo'linadi уа bu vatarlar to'g' ri chiziq ОХ bo 'yicha ketma­
ket qo'yiladi . Topilgan ao,bo,co,do nuqtalardan perpendikulyar bo'yicha 
tegishli nuqtalaming balandliklari qo'yilib, ao',bo',co',do' nuqtalari yasaladi. 
Bu nuqtalarni birlashtiruvchi tekis egri chiziqning haqiqiy uzunligi, to'g' ri 
chiziq bo'yicha ketma-ket qo'yilgan уаtaгlаглiпg umumiy uzunligiga teng 
(AD). 

йоЬо = аЬ 
Ьосо= Ьс 

codo=cd 

АВ = ао'Ьо' 

ВС = Ьо'Со' 
CD= co'do' 

AD kesтa - berilgan egri chiziqning иzunligi. 

EGRI SIRТLAR V А KO'PYOQLAR 

Ikkita jisrnning bir-biriga tegib turgan sohani shu jismпiпg sirti 
deyiladi. Jism Ьатта vaqt hajmga ega, shuning uchMn uпiпg sirti berk 
soha bo'ladi. 

Sirt - o'zgaruvchan yoki o'zgarmas ko'rinishdagi Ыюг chiziqning 
boshqa chiziqlar yoki sirtlar harakat qilishi natijasida hosil bo'ladi. 

Harakatlanib sirt hosil qiluvchi chiziq yasovchi deyiladi. У asovchi 
chiziqning harakatini belgilovchi chiziqlar yo'naltiruvchilar deb ataladi. 

Sirt ikki хН bo'ladi: 
1. Chiziqli sirtlar-yasovchilari to'gri chiziq bo'lgan sirtlar. 
Misol: ko'pyoqlar, silindrlar, konuslar, silindroidlar уа hokazo. 
2. Chiziqsiz sirtlar - to'g'ri chiziqning harakatidan hosil lJo'lishi 

murnkin bo'lmagan sirtlar. 
Misol: shar, ellipsoid, paraboloid, tor уа slшпgа о 'xshash sirtlar. 
Yoyiladigan sirtlar - tekislikka yoyish mumkin bo'lgan sirtlar. 

Yoyilmaydigan sirtlar - tekislikka yoyilтaydigan sirtlar. 

А YLANISH SIRTLARI 

Egri sirtlarning ma'lum bir gruppasiga aylanish sirtlari deyiladi. 
Birorta egri to'g'ri chiziqning ko'zg'almas to'g'ri chiziq atrofida 

aylanishidan hosil bo ' lgan sirt aylanish sirti deyiladi. 
Aylanish sirtlari to'g'ri chiziqli Ьаm, egri chiziqli ham bo'lishi 

muтkin. 

, . 
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Aylanish sirtini ikkinchi tartibli уа yuqorj (n>2) tartibli sirtlarga ,. 
bo'lish rnumkin : sllar, ellipsoid, giperboloid Уа shunga o'xshash sirtlar -
ikkinchi tartibli ay!anish sirtlari; tor Уа shunga o'xshash sirt!ar - yuqori 
tartibli ау lanish sirtlari. 

Tekisliklar biIan сhеgагаlапgапjism ko'pyoq deyiladi . 
Ko'pyoqni chegaralovchi tekisliklaming kesishuv chiziqIari qirraIari 

deb, tekis!ik!al11ing qiпа!аг orasidagi qismIari yoqlari deb, qiпа!аrniпg 
kesishuv Гluqtа!агi esa ko'pyoqning uchIari deb ataladi. 

KO'PYOQLAR 

Agar ko ' pyoqlar har qaysi yog'i tekisligining faqat Ыг tarafida 
jоуlаshgап bo' !sa, Ьuпdау ko'pyoq qаvагiq ko'pyoq deyi!adi. 

Agar ko'pyoqning hamma qiпаlагi, yoq!ari, ikki yoq!i Уа ko'p yoqli 
Ьurсhаklагi o'zaro teng bo'!sa, bunday ko'pyoq muntazam ko'pyoq 
deyi!adi . 

Мuпtаzam ko 'pyoq besh xi!: 1) tеtгаеdг, 2) oktaedr, 3) 
ikosaedr, 4) kub, 5) dodekaer. 

Piramida, og'ma piramida, prizma, og'ma prizmalar ham ko'pyoqlar 
qatoriga k iradi. 

Ko' pyoqning har qaysi proyeksiyasida un ing ba'zi uchlari, qirralari 
Уа yoqlari ko'rinar, ba 'zi!ari esa ko' rinmas bo ' ladi . Epyurda ko' pyoqning 
ko ' rinar qi rralari tutash chiziqlar bi lan, ko' rinmas qirralari shtrix chiziqlar 
bilan cllizi Jadi. Kam ida bitta ko'rinmas qiгra Ы !ап chegaralangan yoq 
ko ' rinmas bo' lad i. 

Bunda quyidagi qoidalardan foydaJanish mumkin: 
1. Наг qanday kontur ko'rinadi. 
2. Konturga oid bo'!magal1 qirradagi тгог nuqta ko'rinar bo ' lsa, 

qirra ham ko'rinar, nuqta ko'rinmas bo'!sa, qirra ham ko'rinmasdir. 
3. Kontur ichidagi ko'rinar uchdan chiqqan qiпа!аrniпg hammasi 

ko'rinar, ko'rinmas uchdan chiqqanlari esa ko'rinmas bo'!adi . 
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11-§. KO'PYOQLIKNING TEКISLIK ВILAN КESILISHI 

Ko'pyoqlikning уоуilmаsiпi yasash. Og'ma piramidaning tekislik 
bilan kesilishi va uning yoyilmasin.i yasash. Og'ma prizmaning tekislik 
bilan kesilishi va uning yoyilmasini yasash.' Ко'руочпillg to'g'ri chiziq 
bilan kesilishi. Ko'pyoqlarning o'zaro kesishuvi. 

AOAВIYOT 

1. Xorunov R. Chizma geornetriya kursi. To~;hkent«O'qituvchi», 

1997.129-143 betlar. 
2. XO,runov i R., Akbarov А. Chizma geometriyadan masaJalar уа 

ularni yechish usullari. Toshkent «O"qittlvchi», 1995.2.13-2.38 тзsаlаlаг 
3. ГаРДон В.О., СеМI~нцов-Огиевский М.А. Курс 

начертательной геометрии. Москва 1988. 1] 4-124 стр. 

т AКRORLASH UCHUN SA VOLLAR 

11-1. Qavariq ko'pyoq deb qanday ko'pyoqlarga aytiladi? 
11-2. Ko'pyoqlikning tekislik bilan kesilishidan hosil bo'lgan shaklni 

yasash masalasi qanday asosiy pozitsion masala~~a keltiriladi? 
11-3. Рiгаmidапiпg yoyilmasi yasash uchun nimalami bllish kel'ak? 
11-4. Prizmaning yoyilmasi yasash исЬ!.lП nimalarni bilish kerak? 
11-5. Ko'pyoqlikning to'gri chiziq Ыlап kesishuv nuc:talarini qanday уо'! 

bilan topish mumkin? 
11-6. Ikki ko'pyoqlikning o'zaJ'O kesishuv chiziqlli qanday yasash 

mиmюп? 
11-7. Ko'pyoqliklarni o'zaro kesishuy chizig'iga oid lluqtalar tорilgапdап 

keyin ularning qaysilarini o'zaro 1utashtil·ish kerak? 
11-8. Ko'pyoqlikIar xususiy turlarining o 'zaro kes ishuv chizig'ini 

yasashda qanday yordamchi t{:kisliklardan foydalanish mumkin? 
11-9. Ко'руоqliklаrdап birining уочlагi proyeksiyalo,'chi bo'lsa, ularning 

o'zaro kesishuv chizig'i qanday yasaladi? 
11-10.Qanday ko'pyoqlik munta7..am ko 'pyoqlik deyiladi? 

I 
j 
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KO'PYOQLIKNING TEКlSL.IK ВILAN КESILISНI УА UNING 
YOYILMASINI YASASH 

Har qanday sirt tekislik bilan kesilsa, tekis egri chiziq (ko'pyoq 
kesilganda - tekis kО'РЬЩ'с:hаk) lюsil bo'lacli. Ви chiziq odatda nuqtalar 
bo'yiclla yasaladi. BUllday nuqtalarni al1iqlash uchun berilgal1 sirtning 
yasoychilari (to'g,ri cIJiziqlal') biJan yordamchi kesuychi tekislikning 
kesishgan nuqtalari topiJa(ii. 

Yordamchi kesuycl1i tekisliklar stJUl1day olinishi kerakki, ular 
berilgan sirtni ayJanalar yoki iшkопi bo'lsa, to'g'ri chiziqlar bo'yicha 
kesadigan bo'lsin. Kesim chizig'ining ha1liqlY ko'rinishini, epyurni qayta 
tuzish usullarininl~ biri yot'11amida yasalislIi mшnkiп. 

l-misol. Og'ma piJ'amidaning tekislik bilan kesilishi уа uning 
yoyilmasi уаsаlsiп. 

~. 

;?s---'~ к . h h' k' l'k /1' /1 _ .... '><:: __ ~=~~c I te_. ~ 
z........... ;' ~, ' 7 

А ~~ _ \~ ~ -../-: Кеsiш shakli 
-----...---~ -
~,. ~. 

& - С, 

Pirami,janing Р tekislik Ьilап kesilistlidan hosi1 bo'lgan shaklning 
proyeksiyalarini (1,2,3; 1',2',3') yasash llсtшп piramida qirralarining Q 
tekislik bilan kesishuv Iшqtаlагi topi1adi. Masalan, piramidaning AS 
qirrasining Р tekislik bilal1 kesishtN пuqtзsiпi topish uchun oldin Ьи orqali 
yordamchi frontal proyek ~;iya1ovchi Q tekislik o'tkazamiz. Keyin Р уа Q 
tеkisliklаrniпg kesislluy (hizig'i yasa1adi . Во cЬiziq bilan as qirraning 
kesishuy nuqtasi (1',1) topiladi. Qоlgап qirralar uchun Ьат kesishuy 
nuqtalari shu tartibda topiladi. 

Hosil bo'lgan f11 23 \'а f11'2'3 ' kesim shaklining proyeksiyalaridir. 
Рiгаmidапiпg yoyilrnasini yasash uсlшп uning уоп qirralarining 

haqiqiy uzuпligini Уа asosining haqiqiy kо ' гiпishiпi bilish lozim. 
Ko'pyoq sirtiпiпg ha'liqiy o'!chamini ·topish Уа Ьаг qaysi yog'ining 

haqiqiy ko'rinishini yasas~l maqsadida, uпiпg sirti bir tekislikka yoyiladi . 
Ko ' pyoq уоqlаriпiпg haqiqiy ko'ri:l1shini tartibli raYishda bir 

tekislikda ct\izishdan hosil Ьо'[gап shakl ko'Pyoclning yoyilmasi deyiladi. 
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s' 

SoC" ==sC 

5" ЬО =sЬ 
S .. Q" =SQ 

s'c,,=SC 

$'60 =$8 

S'Oo='$A 

2-misol. Og'ma prizmaning tekislik bilan kesilishi уа uшпg 
yoilmasini yasash. 

$ 

А 

Аа6с = LJ Аве 

Umumiy vaziyatdagi Р tekislik bilan berilgan prizrnaning kesishgan 
chizig'ini yasash uchun, prizmaning Ьаг Ыт qiпasidan yordamchi 
proyeksiyalovchi tekislik o'tkazamiz (masalan, АВ qiпаdап o'tgan Т 
tekislik). 
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Berilgan Р tekislik Уа Т tekislikning kesishgan chizig' ida 4 nuqtani 
aniqlaymiz, undan keyin frontal proyeksiyas ini topamiz. Hosil bo ' lgan 
4,5,6 Уа 4',5',6' nuqtalami o'zaro birlashtirsak, Р tekislik bilan og' ma 
ргizшапiпg kesishgan c11izig'ining proyeksiyalarini tорашiz. 

normal kesim 

Prizrnaning yoyilmasini yasash uchun, berilgan sistemadagi V 
tekislik prizmaning уоп qirralariga parallel V 1 tekislikka almashtiriladi . 

Yangi V 1..lH sistemada prizma уоп qirralarining haqiqiy uzunliklari 
ulaming yangi frontal proyeksiyalariga teng. Endi prizmaning поnnаl 
kesimini topish uchun, uni уоп qirralariga perpendikulyar bo'lgan Q 
tekislik bilan kеsашiz, Q.1 У1 • 

Normal tekislik (Q) prizmani д 1 23; 11' 21' 31' bo'yicha kesadi. 
Normal kesimning haqiqiy ko'rinishi Q tekislikni N tekislikka 

joylashtirish yo'li bilan yasaladi . 
Prizmaning yoyilmasini yasash uchun, normal kesimning perimetrini 

(102030) bir to'g'ri chiziqqa qo'yamiz Уа 10, 20, 30 nuqtalardan 
perpendikulyar o'tkazamiz. Keyin perpendikulyar bo'yicha 1 0А = 1 1 'аl', 
1 0В = 1 1 'Ь 1 ', • • • kesmalar qo'yib, ulprning uchlarini to'g'ri chiziq bilan 
tutashtirsak, prizma уоп tomonlarining yoyilmasi hosil bo'ladi. 

Shaktda prizmaning ostki asosi - AES, aes proyeksiyasiga teng, ustki 
asosi - BDF, bdjproyeksiyasiga teng. 

,. 
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Prizmaning to'la yoyilmasini yasash kerak bo'lsa, l1AES va l1BDF 
yoyilmaga ko'chiriladi. 

А 

To'g'ri prizmaning tekislik Ыlап kesilis~,i уа Lпiпg yoyi1masini 
yasash oddiy yasash1ar yordamida Ьаjагilа,:li. 

Bunday xususiy vaziyatdagi ргiдпапiпg asoslaridan bil'i uпiпg 

normal kesimi bo'la oladi. Уо[) qin'аlагiпiпg llzunligi ulагпirч~ f1'onta1 
proyeksiyalariga teng. 

Shuning uchun, bunday рrizша yoqlarirling уоуilшаsi uzuпligi 

asosining perimetriga, balandligi еэа ргizшапiп~; I~alandli!~iga teng; bo'lgan 
to'g'ri burchakli to'rtburchak bo'Jadi. 
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12-§. CНIZIQLI SIRТNING ТЕЮSLIК BILAN КЕSILISlП 

YoyiJadigan chiziqJi sirtlar. Yoyilmaydigan parallelizm tekisligi bor 
chiziq!i sirtlar. Vint si.1Iar. Boshqa sirtlar haqida qisqacha ma'!umot. 
Chiziqli sirtning tekislik bilan kesilishi уа yoyilmasini yasash. 

ADAВIYOT 

1. XorHnov R. Chizma geometriya kursi. Toshkent «O'qitHvchi», 1997. 
153-170; 180-184 betlar. 

2. ХОrLШОV R., Akbaroy А. Chizma geometriyadan masalalar уа ularni 
yechish usullari. Toshkent «O'qituvchi», 1995 . 2.46-2.62; 2.74-2.84 
masalalar 

3. Гардон В.О . , Семенцов-Огиевский М.А. Курс начертательной 
геометрии . Москва 1988. 137-156; 170-175 стр. 

т AКRORLASH UCНUN SA VOLLAR 

12-1. Qanday sirtga chiziqli sirt deb ata!adi? 
12-2. Si!indr deb qanday sirtga aytiladi? 
12-3. Qanday sirtga elliptik konus deb ata!adi? 
12-4. QащIау sirt!arga qaytish qirrali sirt deb ataladi? 
12-5 . Yasovchi lari to'gri chi ziqlar bo' lgan sirtning tekis lik bilan kes ishuv 

chizig'ini yasash lIсЬип qanday usullardan foyda!aniladi? 
] 2-6. Qays i vaziyatdagi sirtlar uchun tekislik bilan kesishuv chizig'ini 

yasasl1da proycksiya tekis lik!arini almashtirish usuli qo' l\aniladi? 
] 2-7. Qan~jay kesim norma! kesim deb ataladi? 
12-8. Kesishuv chizig'ining xarakterli nuqtalari nima? 
12-9. Kesim chizig'ining haqiqiy ko'rinishi epyurda qanday yasaladi? 
12-10.Kesishuv chizig'ining ko'rinar ko'rinmasligi qanday aniqlanadi? 
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CНlZIQLI SIRТNING TEIOSUK ВlLAN КЕSIL.ISI .. П УА UNING 
YOYICMASINI YASASH 

Yasovchilari to'g'ri chiziqlar bo'lgan si11ning tekislik bi lan kesishuv 
chizig'ini yasash исЬип to'g'ri Clliziq bilan tekislikning kеsislшv 

nuqtalaril1i topish usulidan foydaJaoisll mumkin .. 

x----~~~ __ 4_·--~~~ .. ~--~r 
$,,3-... 
S«-
"S~ 

$Htt 

Bunda, oldin berilgan sirtпiпg bir песЬа yasovchi to'g'ri chizig'i 
belgilanadi; so'ngra har bir уа:юvеhi to'g'ri сhiziч bilan kesuvchi 
tеkisJikлiпg kesishuv nuqtasi topiJadi ; bunin!~ исЬиl1 t,::> 'g'ri doiraviy silindr 
yasovchiJarining tekislik bilan tlcii1rashgan l1uqtalarj s!щ пuчtаlаr orqa!i 
o'tgan frontal tekisliklar yordami b ilan topiladi, 

Masalan, silindming АВ(аЬ,а ' Ь') уаsоvсhis j (iап o'1.gan S2(SH2) 
tekislik Р tekislikni uning МN(mn,n'l'n') frontal bo'yicha kesib, K(k,k') 
nuqtani hosil qiladi , 

Shu usul bilan topilgan !)archa nuqtalar tar1ibli ravishda О'7ШО 
tutashtirilsa, izlangan kesim cl1izig'i lюsi! bo'ladi. 

Kesim shaklining haqiqiy kо ' гiпishiпi уаsаsл tlchtln Р tekislikni 
proyeksiya tekislik!aridan biriga j ipslashtiris!1 kerak. 

Agarda og'ma silindming UП1umiу vaziyat1iagi Р tekislik bilan 
kesishuv chizig'i proyeksiyalarini yasash kerak Ьо'lsг., юrvа! V tеkislikлi Р 
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ga perpendikulyar bo'lgan yangi V J tekislik bilan almashtiramiz 
(OJX I 1.PH) Уа Р tekis!ikning yang,i Р\'I izini hamda si!indrning yangi 
frontal proycksiyasini yasaymi:l. 

· ....... >-+-If-++·+!-- ---'~'---~ о 

Yangi V1_LH sistemacla izlal1~~an kesim shaklining fronta! 
proyeksiyasi Ру! izda, 071' Д', ... ,kJ' kesrr.a tarzida hosil bo'!adi. Nuqta!arni 
si!indrning tegishli yasoychilariga ko'chirish yo'li bilan oldin kesim 
chizig' il1iIlg ~~orizont2.J proyeksiyasi аЬс... elIipsni, keyin esa frontal 
proyeksiyasi а' Ь' с' ... ellipsni yasaymiz. 

Kesim shаkliпiпg haqiCJiy kо'riпishi Р tekislikni Н tekislikka 
j ipslashtirish уо' li Ьilап yasalad i. 

Silindming yoyilmasini уаsаsЬ uchun yasoychilarning haqiqiy 
uzunliklarini Уа ПОШ.аl kesimining 113Qiqiy ko'rinishini yasash kerak. 
Уasоусhilагплпg haqiqiy UZlIпligiпi topislh uchun, Ьегilgап og'ma silindrni 
proyeksiyalar 1:еkisligiпiпg Ыгщtаsigа paraIle l vaziyatga keltiramiz. 

Siliпdгпiпg yascvchi!ariga perpendiklllyar Ьо'lgап tekislik bilan 
kesilishi(jan J10sil Ьо 'lgan aobocodo tekis shakl shu silindrning normal 
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kesimi deb ataladi. Ви kesim si!indmi Н 1 tekis!ikka proyeksiya!ash yo'!i 
bi!an topiladi. 

~ 

x V 
Н 

--о 

Yoyilmani yasash uchun a ol o . .. ellipsni bir necha qismga bo'!amiz, 
bu qismlarni silindming yasoychilariga perpendiku!yar yo'nalisJ1 bo'yicha 
o' lchab qo'yamiz. Hosil bo'lgan A o, lo, ... nuqtalardan normal kesimning 
perimetri - Ао ... Ао kesmaga perpendikulyar o'tkazamiz Уа ular bo'yicha 
normal kesimdan ik.kala tomonga tegishli yasoychilaming uzunliklarini 
qo'yamiz. TopiJgan Ао, 1 , .. . Уа A 1,11, .. . nuqtalar silliq egri chiziq!ar Ы!an 
о'zзro tutashtirilsa, yoyilma hos i! bo'ladi. 
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1 3-§. KONUS КESIМLARI 

Ikkil1chi tarti bl i kOl1us sirtning tekislik bilan kesilishi . To'gri doiraviy 
kOl1us kes iIgal1da 11OSi ! bo' !adigan aylana, eIIips, parabola, giperbola Уа 
ikki kesistlgan to'gl'i chiziqni yasash yo'IJari. Konusni umumiy yaziyatdagi 
tekis!ik bilan kesil ishi 

AOAВIYOT 

1. ХОГНПОУ R. Chizma geometriya kursi. Toshkent «O'qituvchi», 1997. 
129-134 betlar. 

2. Хопшоv R., Akbarov А . Chizma geometriyadan masalaJar Уа ularni 
yechish uSlllIari. Toshkent «O'qituvchi», 1 995. 2.50-2.53; 2.59 
masalalar 

3. Михайпенко В.Е., Пономарев А . М. Инженерная графика. Киев 

1980. 139-143 сТр. 

т AКRORLASH UCНUN SA VOLLAR 

13-1 . КОПllS sirt qanday 110SiI bo'Iadi? 
13-2. To'g'ri doiraviy konusni tckislik bilan kesilishidan hosiJ bo'lgan 

chiz.iqlar qanday nomlanadi? 
13-3. Kes i lТl shakl in ing haq iqiy ko' rinishi qaysi уо'! bilan yasaladi? 
13-4. Qanday si rtlar yoy i !adigan chiziqli sirtlar deyiladi? 
13-5 . Рагаllе l izш tck isligi Ьог sirt larga qanday sirtlar kiradi? 
13-6. KOl1 uS уа si lindr Sil1:lar qалdау ta'riflanadi? Ви sirtlar epyurda 

qanday beriladi? 
13-7. Sirt bilan tekislikning kesishuv chizig'iga oid nuqtalarni qanday 

usullar bilan topish mumkin? 
13-8 . Konus kesimlariga qanday chiziqlar kiradi уа ular qanday hosil 

bo'ladi? 
13-9 . Vintsimon sirtlar qanday hosil bo ' Iadi? Ulaг qanday ataladi уа 

texnikada nimalarga ishlatiladi? 
13-10.Siklik, пауsiпюп уа truba sirtlar qanday hosil bo'ladi? 
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KONlJS КЕЫМLАЮ 

Ikkinchi tartibli aylanma kопш; sirtining tekisJik bi!an kesi!ishidan 
hosil bo'ladigan chiziqlar: ayiana, ellips, parabola, eiperCIola \'а ikki 
kesishgan to'g'ri chiziq konus kеsiп!аJ<j deyiJadi. 

1. Aylana. Agar kesllvchi tekis!ik (Q) kОnLlsпiпg o'qiga 
perpendikulyar bo'lsa, kesim c!1izig'i aylana bo'!adi. 

2. Ellips . Agar tekislik kОI1USlliщ; o'qi~~a og'ma bo'lishi bilan birga 
uning hamma yasovchi!arini kesib о'tsз, kesim chizig'i e!lips bo'ladi . 

Kesuvchi Р tekis!ik (Р.1 У' ) konusning I13mmа yasovchi!aril1i kesib 
o'tadi (a<q». 

E!!ipsning haqiqiy ko'rinishi tшiпg katta o'qi a't)' 'Ia kicllik o'qi cd 
Ьо 'yicha yasaladi. 

c'-=d' nuqta а'Ь' chiziqning o'r1.asida o!ing,an. Еlliрsn.iпg kichik o'qini 
topish uchun c'-=d' nuqtadan yor<lamchi Q tekislik o'tkHzilgan, 

Ellips katta о' qining proyeksiyalari (аЬ .,а' Ь') kоn usпiпg cng chekka 
yasovchi!arida bo'lgani uchun, gщizопtаl proyeksiyada shu kОЛllsлiлg 
o'qida bo'ladi. 

El1ipsning fronta! proycksiyasi а' Ь' to' g' ri chiziq kesmasi 
ko'rinishida, gorizontal proyeksiyasi al r. i2b2cJa ko'rinish(ia bo' ladi. 

Kesim shaklining haqiqiy ko'rinis11i (ellips) Р tekisJikni Н tekis!ikka 
jipslashtirish уо'l bilan yasaladi, 



6) 

З. РarаСюlа. Agar kest1\'chi tekislik konusning yasovchilaridan biriga 
paral1el bo'lsa, kesim chizig'i parabola bo 'ladi. 

Kesuvclli Р teki~:lik konusning AS yasovchisiga parallel. 

s' 

1'2'3' kes im- parabolaning froI1tal proyeksiyas i. 123321 kesma -
parabolaning gorizontal pmyeksiyasi. 

РагаЬоlзпiпg gс,гizопtаl proyeksiyasi konusning sirtini aylanalar 
bo'yicha kesaciigan yo:~(lamchi tekis!iklar vositasida yasa!gan. 

Parabolaning hagiqiy kо' l' iп ishiпi yasash uchun, kesuvchi Р tekislikni 
proyeksiya te isJiklari<lan biri ga jipslashtiris!l kerak. 

4. Giperbola. Ai~ar kesuvchi teki81ik konusning ikki yasovchisiga 
parallel bO' !SCl" kсsiш chizig 'i giperboJa bo '·!"di. 

Xllsusiy holda IJunday kesuvc!1i tekislik kOl1usning o'qiga parallel 
bo'lishi mumkin. 

Р tekis!ik kОПUSI1iпg AS уа BS yaso\'cj-jilariga parallel. 
GiperbolaniI1g g·:}rizontal proyeksiyasi kesuvchi tekislikning lZlga 

to'g'ri keladi (4-4 kesma), t'rontal proyeksiyasi esa haqiqiy ko'rinishi 
bo'ladi. 

Agar Р tekislik kОI1usпiпg uchidall o'tib, ikki yasovchi bo'yicha kesib 
tushsa, kesim ehizig'i ikki kesishgan to'g"ri chiziq bo'ladi. 
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Agar konusni kesuvchi tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik bo'lsa, 
proyeksiya tekisliklarini almashtirish уо'Н bilan oldingi ko'rib o'tilgan 
shaklladagi ko'rinishlardan biriga keltirish kerak. 

Gorizontal proyeksiyalar tekisligida yasalgan kesimning fronta! 
proyeksiyasini yasash исЬип, gorizontal proyeksiyadagi kesimning har bir 
nuqtasini ист bilan birlashtiramiz. Hosil bo'lgan konus уаsоvсhilагiпiпg 
frontal proyeksiyasini aniqlaymiz уа shu yasovchilarda o'ziga tegishli 
nuqtalarni belgilaymiz. 

Hosil bo'lgan nuqtalarni (1, а', ... , е') tekis egri cblziq bilan 
birlashtirib, kesimning V tekislikdagi proyeksiyasini yasaymiz. 
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14-§ . KONUS SIRПNING YOYILMASINI YASASH. SIRТNING 
TO'G'R! CНIZIQ ВlLAN KESILISНI 

Sirtlarl1i yoyish. Asosiy ma'lumot!ar. Konus siliining yoyilmasini 
yasash. To'g'ri doiraviy kOl1us sirtning yoyi!masi. Og'ma kOl1us sirtning 
yoyi!masi. KOl1us siгtпiпg to'gri chiziq bilan kesilishi. Silil1dr sirtning 
tо'gгi chi,~iq Ы!ап kesi1ishi. 

ADABIYOT 

1. Хoruпоv R. Chizma geometriya kursi . Toshkent «O'qituvchi», 1997. 
137-144 bet1ar. 

2. Хогuпоv R., Akbarov А. Chizma gеоmеtгiуаdап masala1ar уа u!ami 
yec11ish uSllllari. Тоshkепt «O'qituvchi», 1995 . 2.60-2.62; 2.92-
2. ] ею masalalar 

3. Мнхайленко В.Е . , Пономарев А .М . Инженерная графика. Киев 

1980. 135-145 сТр . 

т AКRORlASH UCHUN SA VOLLAR 

14-] . Qanday narsa yoyilma deb ataladi? 
14-2 . Qanday sirt1arning yayilmalarini aniq yasash mumkin? 

' 14-3. Yoyilmaydigan silining ta!lminiy yoyi1masini qanday yasash 
murпkiп? 

14-4. SШпdrn iпg yoyi lmasini yasash uchun nimalarni bilish kerak? 
14-5. Aylanish s i1indl'il1 il1g q iyshiq kes imi (silindming o 'qiga og 'ma 

tekis!ik Ьil ал kesilishidan hosil bo '!gan e! lips) silindming 
yoyi1mas ida qanday cgri chiziq tarzida tasv irlanadi? 

]4-6, Yoy iladigan gelikoid qanday hosi ! bo ' ladi? 
14-7 . То g' ri chiziq bi lan sirtn ing kesishuv nuqtalarini topishning umumiy 

уа ' li nimadan iborat? 
] 4-8. Siliпdг (konlls) sirt bilan to'gri chiziqning kesishuv nuqtalarini 

topish uchun to'gri chiziq orqali qапdау yordamchi tekislik 
o'tkazish tavsiya qiliпаdi? 

14-9. Kesik ay1anish konusning yoyilmasi qапdау yasaladi? 
14-]о.кеsik doira\'iy silindrning yoyilmasi qanday yasaladi? 
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KONUS SIRTININCi YOYJLMASINI YASASH 

Bizga ma'lumki, sirt!arni bir\asl1tirmay уа yi11ib уиЬormау bir 
tekislikka yotqizish mumkin bo'lsa, bunday sirtlar yoyi\adigan sirtlar 
deyiladi, sirtning tekis!ikkajoylashtirisl111atijasida hosil bo'lgan tekis shak! 
esa yoyilma deb ataladi. 

Yasovchilari bir tekislikda yotgan, ya'ni O':l~lro раПlllе! yoki 
kesishgan chiziqli sirtlami (masalan, silil1drik уа konus sirtlar) ашq 
yoyilmalarini yasash mumkin. 

а) to'g'ri doiraviy konus sirtninJ5 yoyilmasi . 
Konusning yoyilmasini yasash uchun, uпiпg siгtiпi biror yaso,'chisi 

уа аsоsiпiпg aylanasi bo'yicha qiyib, proyeksiya tekisliklari,\an blriga 
joylashtiriladi. 

А 

Konus уоп sirtining yoyilmasi doiraning sektori ;:arzida tasvirlanadi. 
Sektorning radiusi konus уаSОVС~li~ iпiпg UZlш!igigа (l ga), yoyining 
uzunligi esa konus asosi aylanasirli!1g uzunligiga teng (2,Jtr ga)_ 

Shaklda konusning sirtida (Jlinf~an М пuчtani shu пuчtа огча1i o'tgan 
S2 yasovchi vositasida yoyilmaga o'tkal.ilgan yo'li ko'rsatilgan. 

Ь) og'ma konus sirtining уоуilшаsiпi yasash. 
Og'ma konusning yoyi[ma~: iI1i yasash, og'ma piramidanil1g 

yoyilmasini yasashdan hech qanday farq qolmaydi , 
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Копusпiпg yoyilrnasini yasash uchun, uning уоп sirti ichiga chizilgan 
12 yoqli piramidanini~ yoqlari bilan a.lmasl1tiriladi. 

А 

Yoyilmani yasash t-lchun, pi:ramidaning har qaysi yog'i 
(uсhЬuп:hаk)пiпg bagiqiy ko'rinishi yasaladi. Yasovchilarning haqiqiy 
uzunliklarini kопusпiпg uchidan о 'tgan \IЗ Н tekislikka perpendikulyar 
bo'lgan o'q atrofida aylantirish yo'Ji bilan topish qulay. Buning uchun 
konusning Ьеlgilапgа:п har bir yasovchisi xususiy, ya'ni frontal vaziyatga 
kеlguпсlш aylantiriladi. 

Chizmada kOnllsning S9, S3, SA yasovchilarining haqiqiy 
uzunJiklarini yasash уа uning S9 yaso\'c!lisida yotgan М(т',т) nuqtani 
yoyilmaga o'tkazish ko'rsatilgan. KOl1usning asosi esa teng 12 bo'lakka 
bo'linadi уа )'oyilmadc. ketma-ket qo'yib boriladi. 

Sirtning, to'g'ri cJliziq biJan kesilishi 
To'g'ri chiziq bilan har чапdау sil1Г1ing kesishuv nuqtalarini topish 

masalasi sirt bilan tekisliknir.g kesishu,; cmzig'ini yasash masalasi kabi 
bo'ladi уа yasash lJsuli jihatidan olganda, tekislik bilan to'gri chiziqning 
uchrashu.v nнqtasini lopish щu1i qo 'Ilaniladi. Bunda quyidagi аmаllаг 
bajariladi: 
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1. Berilgan to'gri chiziq orqali yordamchi tekislik o'tkazila(ji. 
2. Sirt bilan yordamchi tеkislikпiпg kesishuv chizig'i уаsа!э.di. 

3. Yasalgan kesim chizig'i bilan berilgan to'g'ri chiziqning kesishuv 
nuqtalari belgilanadi. Bu nuqtalar izlangan nuqtalar Ьо' ladi. 

I-misol. АВ to'g'ri cl1iziq bilan sirtning kesishuy nuqtalari topilsin. 

5' 

Yasash tartibi: 
1. АВ to'g'ri chiziq bilan konusning uchini yordamchi С! tekislik 

deb qabu! qilamiz Уа uning gorizontal izini yasaymiz (QH); 
2. QH bilan konusning asosi с Уа d nuqtalarda kesishadi; С Уа D 

nuqtalarni S bilan tutashtirib, yasoychilarning proyeksiyalarini topamiz; 
3. Yasalgan Ьи CS Уа DS yasovchilar bilan АВ chiziqning kesishuv 

nuqta!ari (1,1' уа 2,2') iz!angan nuqta!ar bo'!adi. 
2-misol. АВ to'g'ri chiziq bi!an og'ma el!iptik sirtning kesishuv 

nuqtalari topilsin. 
Yasash tartibi : 
1. АВ to'g'ri chiziq orqa!i siJindrning yasoychilariga paralle! qilib 

yordamchi tekis!ik o'tkaziladi. АВ chiziqning birorta, masalan, k,1C 
nuqtasidan si!indming yasovchi!ariga paralle! qi!ib o"tkazi!adi 
КМ(lCml',kml) chiziq Уа АВ chiziqning o'zi yordamchi tekislikni 
ifodalaydi. 

2. Yordamchi tekis!ikni gorizonta! izi QH yasaladi ; 
3. QH bi!an si!indr asosining kesishgan nuqta!ari (с,е) belgilanadi уа 

cd, е! yasovchi!ari chizi!adi. 
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_---:7"' т' 

4. СО уа EF yasovchilar bilan АВ to'g'ri chiziqning kesishgan 
nuqtalari (1,1' уа 2,2') izlangan nuqtalar bo'ladi. 
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15-§. SIRTLARNIN<J O'ZARO KESISH1Jv'I 

Kesishishning asosiy turlari. Sirtlaming kesishuy chizig'illi xususiy 
vaziyatdagi parallel yordamchi 1:ekisliklar vositasi bilm yasasJl. O'qlari 
kesishgan aylanish sirtlarining kesishish chizig'ini yordamc11i sharlar 

,:-:УОsitаsidауаsash:-,о-==":с'~·с~·' ·.~.е'''' '' =~:".=7--:-'.:",' '" . сО. ;.-;,.~- - ,.-_ .... ' ,. .- .. -- .. ::~' ... ",."---"'?'~ " "" 

AOAВIYOT 

1. Хосипоу R. Chizma geometriya kшsi. Toshkent «О'чituvсhi», 1997. 
145-156 betlar. 

2. Xorunoy R., Akbarov А. Chizma gеоmеtгiуаdап гnasalalar' уа 1I1ami 
yechish usullari. Toshken1: «O'qitu\'chi», 1995. 2.102-2.114 
masalalar 

3. Гордон В.О., Семенцов-Огиевский lVr.A. Курс начертательной 
геометрии. Москва 1988, 194-226 сТр. 

4. Михайленко В.Е., Пономарев А ,М. Инженерная графика. Киев 
1980.146-166 сТр. 

TAКRORLASH lJClЛJN SA \fOLLAR 

15-1. Sirtlarning o'zaro kesishuvining, чапdау asosiy tllrlari bOI'? 
15-2. Ikki sirtning o'zaro kesishtJv cihizig'ini topish uC]lUn qo'l]anilacjigan 

yordamchi sirtlar usuli nimadall ilJorat? 
15-3. Ko'pyoqlik bilan egri sirlning kesishuv chizig'ini yasash исЬuп 

qanday usullardan fоуdаlапish mшпkiп? 
15-4. Xususiy vaziyatdagi parallcl yordamchi tekislikla,r usuli(lan qanday 

hollarda foydalanish qulay? 
15-5. Umumiy vaziyatdagi yordamchi tekisliklar usulidan qanday 

sirtlarning o'zaro kesishuv chi2:iqlarini yasash uсlшп foydalaniladi? 
15-6. Qachon уа qanday sirtlаrпil1g o'zaro kesishuv chiziqlaril1i yasash 

исЬиl1 yordamchi sharlardan foydalanish rnumkin? 
15-7. Qanday ikki egri sirt o'zaro tekis egri chiziqlar tю'уiсhа kesishadi? 
15-8. Qachon Уа qanday sirtlаrniпв o'zaro kesishuvidal1 hosi! tIo'!gan 

fazoviy chiziqning proyeksiyasi giperbo!a (paralJola) bo'l:Hjj? 
15-9. Yordamchi kesuvchi sirtla.r sifatida qапdау geometrik sirtlardan 

foydalanish mumkin? 
15-10.Yordamchi sirtlaming vaziyati qanday tanlab olinadi? 
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SШ .. ТСАЮ~ING O'ZARO KESISHUVI 

Ko'pyoqlar, kолщlаг, sili.ndlar Уа Ьоslщаlardап tuzi lgan buyumlar 
kesishuYi natijasida tekis yoki IдzоУiу сhi;~iч lаг hosil bo'ladi . 

Ikki ko' руо,! о ' 7.ЗГО siniq chizi<{ lar Ьо 'yicha, ikki egri si rt fazoviy 
"-еWi chiziq lar Ьо'уiс!щ e-gri sirt bilan kо'руоч siniq еgгi clliziq lar bo'yicha 
kesishadi . 

Siгt lаrn i пg o'zaro kesishuv chizig'ining proyeksiyalari odatda 
nuqtalar Ьо 'yicha yasal adi. Nllqtalarni topislJ uchun asosan ikki usuldan: 
yordamchi kesllvchi tekisliklaf' usulidап (Ьн umumiy usul) уа yordamchi 
sharlar usu l idап foydalaniladi. 

SIRП,АRNIN(i КЕSISЮJV СНJZЮ'INI YORDAMCНI 

TEKISLlKLAR 'VOSITASI ВП,АN YASASH 

MisoJ. S!13r bilan :;ilindrniIlg kеsislшv chizig'i yasalsin. 
'.\. 

Кеsislшv cllizig'iga oid пuчtаlаmiпg gorizontal proyeksiyasi 
sidindrning gorizonta.l proyeksiyasiga to'g'ri keladi. Frontal 
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proyeksiyalarini topish uchun V tekislikka parallel yordamchi 
tekisliklardan foydalanamiz. Bunday tekisliklar bilan shar sirtining 
kesilishidan hosil bo'lgan aylanalar tekislikka o'zgarmay proyeksiyalanadi. 
Ви aylanalarning tegishli yasoychilar bilan kesishuy nuqtalari izlangan 
nuqtalar bo'ladi. -
7',3'-nuqtalar - frontal proyeksiyada kesishuy chizjg'ining ko'ringan 

qismini ko'rinmagan qismidan ajratadi; 
6',4' nuqtalar - shaming frontal proyeksiyasidagi kontиrda bo'ladi; 
] " 5' nuqtalar - V tekislikka nisbatan eng yaqin Уа eng olis nuqtalar; 
8', 9' nuqtalar - Н tekislikka nisbatan eng baland Уа eng past nuqtalardir; 
2' - ixtiyoriy nuqta; 
1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9 nuqtalar - kesishuv chizig'iga oid nuqtalar. 

А YLANISH SIRTLARNING O'ZARO КESISHU\TI 

O'qlari o'zaro kesishgan aylanish sirtlarining kesishuv chizig'iga oid 
nuqtalami yordamchi sharlar usuli bilan topish qulay. 

doiraviy silindr doiraviy konus 

а' .... - - --
aylanish sirti т' 

/ 

I 

shar 

shar 

Вu usul quyidagi holga asoslangan: agar aylanish sirtiпiпg o'qi 
shaming markazidan o'tgan bo'lsa, bunday sirt o'sha shar sirti Ыlап aylana 
bo'yicha kesishadi. Вu aylanalarning tekisliklari aylanish sirtiпiпg o'qiga 
perpendikulyar bo'ladi. 
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а' Ь', с' (Г, e'j, т' n' - ау lапаlаming j'ronta! proyeksiya!aridir. 
Misol. O'qlari o'zaro kеsishgап to '8'.·i doiraviy konus Ы!an to'g'ri 

doiraviy siIindmin8 k~:sishu" c1lizig'i yasalsin. 
KesishllY chi~lig' ining епg chetclagi (pastki "а yuqorigi) nuqta!ari (l' 

уа5') Ьегi!gзn. sirtlarn ing kОНIЩ yasovchi!ari kesishganjoylarida bo'ladi. 

тv 

ф c'd' 

Ога!iqdщsi пнqtс.Jаrпi topish llсlшп, sirtlarning o'q!ari kesishgan 
nuqtadan (0',0) Ьеri!gап ikka!a sirtni kesuvchi shar chizi!adi (sharning 
radiusi R ixtiyoriy). Sllar Ы!ап konus ау!апа bo'yicha kesishadi: Ьи aylana 
V tekislikka (с' d) tarzi ja ргоуеksiуаlапасli. Berilgan silindr sirti ham o'sha 
shar bilan aylana bo'yic:ha kesjshadi Ьи aylana V tekislikka to'gri chiziq 
kesmasi (а' Ь') tarzida ргоуеksiуаlаr.эdi. 8и kesmalar o'zaro kesishib, 
izlangan 4', 4 nuqtalar!1i hosil qiladi. Jkka]a sirtni boshqa radiusli sharlar 
bilan kesiIJ, уапа blr=iancha I1uqta!ami aniqlaymiz Уа ularni tekis egri 
chiziq bilan birlashtiritJ, kesishuv chizig'il1i yasaymiz. 



16-§. AКSONOMEТIUK PROYEKSIY AI,AR 

Asosiy tushunchalar. Aksonometrik proyeksiyaJaming turJari. То' gri 
burchakli izometriya. «Aniq» уа «keltirilgan» aksonometriyalar. To'g'ri 
burchakli standart dimetriya. Qiyshiq ЬШ'сhаkli stal1dar1: fгontal ciime1riya. 
Yaqqol tasvirlar yasash misоllю'j, Ak~.onomctriyada siгtlагniпg o"zaro 
kesishuv chiziqlarini yasash. 

ADABIYOT 

1. Хогипоу R. Chizma gеоmеtгiуь. kursi. Toshkent «О'чituvсl1i», 1997. 
157-] 84 betlar. 

2. Гордон В.О., Семенцов-Огие:вский М.А. Кур·: начертателJ:,НОЙ 

геометрии. Москва 1988, 234-258 стр. 
3. Михайленко В.Е., Пономареfl А.М. Июкенерная графика. Киев 

1980.167-179 стр. 

т AKRORLASH lJCHtJN SA YOl,LAK 

16-1. «Aksonometriya» so'zi nimafli anglatadi? 
] 6-2. Aksonometrik usulni tushuntirib bering. 
16-3. Natural masshtab birligi nima? 
16-4. Qanday kesmalar aksonometl'ik шаsshtаЫаt' dcb ataJadi? 
16-5. Aksonometriya o'qlari tю'уiсhа qо"уilаdigШl o'lcllamlaming 

o'zgarish koeffitsiyentlari qапdау 11isоblапаdi? 
16-6. Aksonometriyaning asosiy teoremasini aytib berinl~ . 

16-7. Natural (<<al1iq») о 'zgarish koe ffitsiуепtlагi ЫIЮ1 «kel tiI'ilgan» 
o'zgarish koeffitsiyentlari orasjda~~i farq nima? 

16-8, To'g'!'i burchakli stапdшi dlimetriyada ХОУ, YOZ уа XOZ 
tekisliklarga paralleljoylastlgar\ ауlапаlагпiпg katta \"а kic}lik o'qJari 
qanday qiymatlarga ega? 

16-9. Sharning to'g'ri burchakli аksопоrпеtгiуаsi qallday yasala<li? 
16-10.Aksonometriyada sirtlагпiпg o'zaro kesishuv ehiziqlari l1irnalar 

vositasi biJan yasa!adi? 
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AKSONOМETRIK PROYEKSIY ALAR 

Murakkab narsa!arning ortogona! proyeksiya!arida tuzilgan 
chizma!ari orqa!i lt!amingfazoviy shakllari (chizma!ari)ni tasavvur qilish 
апс}щ qiyin.·· 

Вu qiyinchi1ik!ami yo'qotish maqsadida, narsaning оrtоgопа! 

proyeksiyalari asosida tuzi1gan chizmasi uning аksопоmеtгik proyeksiyasi 
Ы!ап to'lctiri!adi. 

«Aksonometriya» qadimgi grek so'zi Ьо'НЬ, o'qlar bo'yicha o'lchash 
degan gapdir. 

Stапdаrt Ьо 'yicha 3 xil aksonometriyadan foydalanish tavsiya etiladi. 
Sanoqsiz ko'p to'g' ri burchakli aksonometriya!ardan izometriya уа 

k=n=2m bo'lgan dimetriya to'g'ri burchak!i standart aksonometriya!ar 
deyi!adi. 

1. To'g'ri burchakli izometriya. Fazoda to'g' ri burchak!i OXYZ 
o'qlami Р tekislik.ka nisbatan o' zgartirish k.o'rsatkichlari Ьаmmа o'q!ar 
bo'yicha Ыг xil (m=n=k) bo'lib qоlаdigап qilib qiyalantirilsa, u ho!da 
aksonometrik o'q!ar orasidagi burchak!ar 1200 ga tепg bo'lib qoladi. 

z 

Ви holda m=n=k=0,816, ya'ni standart izometriyada k=m=n=0,82 
o'miga, odatda, K=M=N=l o!inadi . Bunda ke!tirish koeffitsiyenti 
и=1 :0,82'=1,22 bo'ladi . Shunday qilib, keltiri!gan o'zgarish 
koeffitsiyentlaridan foydalanganda, izometriyadagi tasvir 1,22 marta katta 
bo'!ib chiqadi. 

2. To'g'ri burchakli dimetriya. O'zgartirish koeffitsiyent1aridan 
ikkitasi o'zaro teng, uchinchisi boshqacha bo'!gan ak.sonometriya 
dimetriya deyiladi. Dimetriyaning sоп-sапоg'i ko'p. 

Injenerlik pr·aktikasida to 'g'ri burchakli stапdart dimetriyadan 
foydalani ladi . Bunda паtuга l o'zgarish koeffits iyentlari (k=n=2m=0,94) 
o'm iga, odatda, keltirilgan koeffitsiyentlar (K=N=2M=1) olinadi. Shunday 
bo'lganda, kcltirish koeffitsiyentlari и= 1 :0.94=1,06 bo'ladi. ОХ, ОУ 

" 
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o'q!ari bo'yicha o'zgarish ko'rsatkichlari teng, ОУ bo'yicha ._- yanniga 
teng. 

х 

3. Qiyshiq burchak!i dimetriya. 
Aksonometrik proyeksiya!ar tekis!igi koordinata tekis!ik!ariga 

nisbatan har qanday vaziyatda bo'!ishi mumkin. Lekin, ama!da 
koordinata!ar tekisligiga parallel joylashgan tckislikdagi qiyshiq burchakli 
aksonometriyadan ko'proq foyda!aniladi. 

z 

k =1 х 

Bunday tekislikdagi aksonometrik proyeksiya qiyshiq burchakli 
fronta! proyeksiya deyiladi. 

Hayotda burchak!ari q>=co=13So уа ОУ o'qi bo'yicha o'zgarish 
koeffitsiyenti m=O,S bo'lgan frontal proyeksiyadan ko'proq foydalani!adi. 
Yaqqo! tasvir!ar yasash uchun bunday frontal standartlar bo'yicha 
tasdiq langan. 
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Frontal proyeksiyada XOZ tekisligiga parallel turgan tekis 
shаkllаrпiпg proyeksiyalari si ra o'zgarmaydi . 

Narsaning frontaJ tekis likka parallel konturlarini o'zgarmasdan o'z 
kattaligida tasvirlash kerak bo' lgan hollardagi frontal aksonometriyadan 
foyda lanish qulay. 

Aksonometriyada yaqqol tasvirlar yasash misollari 

J l 

I 

I 
jo' 

1. Standart izometriya 

х 
х 

2. To'g'ri burchakli dimetriya 3.Qiyshiq burchakli dimetriya 
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Stапdагt izometriyada Ьаjагilgап уачqоl tasvir 

~::....:..:..._ - - -- - -+--

Frontal dimetriyada bajarilgan yaqqol tasvir 
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17·-§_ СШ.АНК ISHIJARNI А 'IТOMATLASHТIRJSH 

KOl'npYllte r gгаЛkаs i asoslari_ M asalalami grafik yechish uchun ЕНМ 
qo 'Ilash. AJgoritml bl" ha ida tushllncha. Kompyutcr graftkas ida 
qo' llani \ad igan texnika yositalari _ С l1izша geometriya masalalaril1i 
aytomatik ycchisll. ЕНМ da gl-afi k mаsа l аl аП1 i yech ishga oid miso llar. 

ADAВIYOT 

1_ Райан Д. Инженерная l'рафика в САПР . Перевод с английского 

языка_ Москва 1989.27,,42; 51-71 с:тр _ 

2_ Гордон В.О_, Семенц.ов-ОГЖ:3СJ(ИЙ М.А. Курс начертательной 
геометрии. Москва 1988,266-27 1, стр. 

3_ Михайпенко В.Е. и др . СпраВ(IЧI!НК по машинной графике в 

проектировании: . Киев_ БУДЬШ(:_IН>НИ l< , 1984 
4_ Атабае:в Б.А. Препедование начертательной геометрии и 

инженерной графики ·А; применением ЭВМ в технических вузах. 

Карши 1994_ 
5. Akbaro,! А.А уа bosllqalar. YoyiJmalar Уа ularni kompyuter 

уогdашidа yasasl1 bo'yicl1a u~;lubiy чо'lIапmа. ПУМI. Toshkent 
2000. 

TAKRORLASH UСШ}N SA VOLLAR 

17-1 . Loyihalashni avtomatlas~ltirish sistemasini qanday tushunish lozim? 
17-2. Ma1:ematik ta'lirnlash (МТ) nima? 
17-3. «Аlgогitш» so'2:ining asoschisi kim? 
17-4. Masalalarni EIIM da yechisli uеhuп nimalar mujassam bo'lishi 

kerak? 
17-5. KompYllter grafikasida qо'lIапilаdigап texnika vositalarini aytib 

bering. 
17-6. Interaktiv rejim nima? 
17 -7. Cl1izma geometriya masalalari чауs i sxema Ьо 'yicha yechiladi? 
17-8. Маsаlапi yechish sхеrпаsiпi tаг.Llаsl-lgа oid faktorlar nimalarga 

bog'liq? 
17-9. Clli;~ma gеоrпеtгiуа masalalat-irli ЕНМ уогdашidа yechish uchun 

qaysi bosqichlar qo'lIaniladi? 
17-10.lkki to"g'ri cl1iziq k,~sishish пuчtаsiпi yasash uchun qanday 

programma tllziladi? 
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GRAFIК ISНLARNI А УТОМА ТLАSНТIЮSН 

Hozirgi zarnon muhandislari loyihalash - hisoblash ishlarini tubdan 
yaxshilash, sifatini oshirish уа tezlatish vazifalari qo'yilyapti. Ви talabIarni 
oshirish uchun loyihalashni avtomatlashtirish sistemasini (САПР) keng 
ravishda qo'lIangandagina erishish mumkin. 

САПР - Ьи odam-mashina sistemasi bo'Iib, odam b::uaradigan 
ma'lum funksiyalami ЕНМ yordarnida avtomatlashtirishi, loyihalashni 
tezlatish уа sifatli bajarish vazifalarini qarnrab oladi. 

Xalq xo'jaligining ko'pchilik tarmoqlarida loyihalashni 
avtomatlashtirish qizg'in taraqqiy etmoqda уа keng qo'llanilmoqcla. 

Biz - o'qituvchilar oldiga qo'yilgan vazifalardan biri - bugungi 
kundagi [ап уа texnika yangiliklarini, loyihalastl usullarini o'zlashtira 
oladigan mutaxassilar tayyorlashdir. 

Shuning исЬип «Grafika» kafedrasi sizlami ikki soat davomida 
kompyuter grafikasi asosilari bilan уа ba'zi bir chizma geometriya 
masalalarni ЕНМ да yechish yo'llari bilan tanishtirib сhiчаdi. 

MASALALARNI GRAFIK YECНISH UCHUN ЕНМ QO'LLASH 

Geometrik уа grafik informatsiyani kiritish, qayta tuzish Ьаmда 
chiqarish bilan bog'langan уа ЕНМ dan foydalanish bilan bog'liq savollar 
kompleksi mashina grafikasi deyiladi. Uning asosiy muammolaridan biri 
сhi7.ЛШ geometriya masalalarini yechishga mo'ljallangan rnatematik 
ta'minlash (MT)dir. 

Bunday matematik ta'minlashni yaratish chizma-grafik ishlami уа 
loyihalash protseslarini avtomatlash uchun zarur. 

Mashina grafika masalalarini yechish рrоgrаmmаlariпi tuzish 
maxsus, elektron hisoblash уа programmalash bilan Ьоg'liч bo'lgan 
bilimni talab qiladi. Аmmо masalalaming yechis11 аlgоritmlаriпi chizma 
geometriya asoslarini bilmay turib tuzib bo'lmaydi. Shunga ko'ra, mashina 
grafikasi chizma geometriya уа injenerlik grafikasining maxsus bo'limi 
bo'lib qoladi. 

AIgoritm so'zini birinchi marta O'rta Osiyolik mashxur matematik, 
astronom АЬи Abdullo Михammад Ibn Muso (taxallllsi Xorazmiy) 
ishlatgan (780-850). 

Xorazmiyning nomini tarixda qoldirgan аsаrlaridап biri «Al-jabr 
valmuqobala» risolasidir. 



Shu asar tufayli «AI-Xorazmjy~) nomi аууаl (12 asr boshlarida) 
lotincha tгал skгiрsiуасlа. «algorithmi» shаkliпi oldi, undan «Algoritmus»ga 
Уа nihoya1., ho,'.irbli hisoblash шаtе:mаtikasiпiпg asosiy tennini 
«аlgогitш»g~ ay landi. 

АU:ЮRIТМLАR НАQША TUSHUNCНA 

Masalal arn i yec~lishda, щ\аtdа, (fa::tlal) Ьегilgапlагiпi уа natijalarini 
fагq qilаdilщ· уа qay(l C) iladi lar (yozib oladilar). Yechish jarayonida 
(protsessic!a) oraliqda 'Jerilganlar vujlldga ke ladi, ulardan yechishning tuгli 
pog'onalarida foydalal1i ladi. Маsnlал, рагаllеl рroуеksiуапi olish 
masalasida dаstlаЬ IJcrilganlar: origir.a!, proyeksiyalash yo'nalishini 
ta'rif1ovehi \'ektol~, proyeksiyalar tekisligi, oraliqda beгilganlaг -
proyeksiyalo\'ehi to 'g ' ri chizi"lardir. 

Маsаlалi das1:laIJki beri!g,anlariga llning natijasini (yechimil1i) olish 
uchun qanday уа qay tartibda Ьи qoida qo ' llanishi zarurligi ko'rsatilgan, 
aniq belgilangan arr,al~;a (programmaga) algoritm deyiladi. 

Matematikadagi kellg t::i!ча1gаl1 har blr talabaga ma'lum bo'lgan 
o ' nlik s0l11al" ustidagi arifmetik ope!"atsiyalami ham raqamlar algoritmi 
deyiladi . 

Маsаlаlаrпi ЕНМ mаslli паsi уогdашiс!а avtomatik yechish uchun, 
tegishli algoritmlar1/a mаshiпаrti harakatini aniq belgiloychi programmalar 
mujassam bo'lishi kerak. 

Chizma geomettiya masalalarini mashina grafikasida yechish исЬuп 
Ьаm, huddi shLlnday al!~oritmlarni tuzishdап boshlash kerak. 

MASHI1\-A GН.А}' [КАSША QO'LI,ANII,ADIGAN TEXNlКA 
VОSIТАLАЮ 

Zamona" iy ЕШ\lI grafik inIormatsiyala,·ni kiritish (ввод) уа chiqarish 
(вывод) uskul1аlагi bilall to'И iгi lаd i . ЕНМ bilan slшпdау uskunaJaгni 

birga yig'ind is.i mashina gmfikasil1ing tex...., ik 'vositalarini tashkil qiladi. 
MasaJalC\rнi gга ftk yechimini 1а ' miпlоvсhi prinsipial sxema 

ko'rsatmasini .E.BaL ап nomli MV1U professori S.A.Froloy ishlab 
chiqqan. 



Analiz qiluvchi 
(o'qiydigan) 

qurilma 
r~-------~---------~ 

Qayta 
tuzuvchi 

analog-kod 

Chizma 
masalaning 

sharti 
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Sintez qiluvchi 
(yozadigan) 
qurilша 

r---------~---------~ 

Qayta ) 
tuzuvchi 

kod-analog 

Сhizша 

javob 

Loyihalash уа ixtirochilik jarayonlarini avtomatlashda insol1 уа ЕНМ 
o'rtasida o'ziga xos dialog paydo bo'ladi. Bunday rejim interakti\f deyiladi. 

Ba'zi hollarda, jarayonga odamni almashishini talab qilll1aydigan 
rejim foydali bo'ladi (masalan, chizmani avtomatik chizish). 

Interaktiv mashina grafikasining texnik vositalari qatoriga grafik 
displeylar deb ataladigan, elektron uskunalar kiradi. 

Boshqaruv 
I ЕНМ г- Berilganlarni 

f--+ r-- ENT 
kiritish bloki bloki 

Displeyda, tasvimi уа ijrochi blokni ko'rsatib yuruvchi vositachi 
sifatida elektron nur trubkalar (ENT) xizmat qiladi. Berilgan ma'lumotlami 
maxsus blok yordamida displey ЕНМ: xotirasiga to'g'ri kira oladi. 

Grafik informatsiyani kiritish yoki chiqarish vositasi sifatida ПКГИ 
(полуавтоматическое кодирование графических информаций) 

qo'llaniladi. Ви agregat chizmachining vertikal planshetli ish joyini 
eslatadi. 



I 
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Уагim avtomat chizma clementlarini raqamli kodlarga aylantiradi Уа 
Ьи kodlarni ЕНМ xotirasiga joylaydi. Informatsiyani qog'ozda chiqarish, 
eJektromexanik yositasida bajariladi. 

CНIZMA (JEOMf:TRIY А М ASACACARIN[ А УТОМА TIK YECНISH 

Istalgan grafik shakldagi masala quyidagi sxema bo'yicha yechiladi: 

Masala 
Masala Masala 

Маsаlапiпg I shartini 
fazoyiy grafik 

sharti 
-. 

analiz - echimini --.. yechimini 

qilish 
algoritmlash algoritmi 

Geometrik masalalarni SНМ yordamida yechish, ulami tayyorlash 
jarayonida l..1chraydigall, algoritmlar исЬип umumiy bo'lgan savol1ar bilan 
tallishib chi,=!amiz: 

1. Da5tlabki axborotni ta.;Yirlash . 
ChizlТla geometl'iya masalalarini EHMga kiritish исЬип, ularni 

yaroqli ko'rinishda ta'rif1asl1 zarur. Masalan, ЕНМ yordamida sirtni 
tasyirlash исЬип, sil1ga mans\.b nuqtalarning koordinatalarini berish zarur. 
Algoritrnlar kool'dinatalarga n;sbatan aniq formulalarga asoslangan bo'lishi 
kerak. Sh\lлiпg ucllUn sirt diskret karkas bilan beriladi. Sirtlami Уа 

cl1iziqlarni shunday be!'isI1 usullari, ulаП1i f:НМgа joriy qilish исЬип qulay. 
Hisoblash lюsilаsiz еlеmепtl. лdап tuzilgan bir песЬа diskret karkasni 
ll\g'at deb atayrniz .. Hosilasi/.'ardal1 ob'yekt ta'rifini tug'diruychi qoidalar 
yoki algoritmlar to'plamini grarnmatika deb ataymiz. Natijada, gramrnatika 
bilan Ьегilgап lug'at bo'yicha hosil bo'lishi murnkin bo'lgan Ьатmа 
shakllar yig'indisini til deyrni1. Уа Ьи grarnrnatik shakllarni ta'rif1oychi til 
bo'ladi. 

2. Yechirnini tal11ash. 
Маsаlапi yechish sхеmаs iпi tanlashga quyidagi faktorlar ta'sir qiladi: 
а) tuzuychi qo'ygan уа yechishni avtomatlash natijasida erishilishi 

mumkin Ьо' ladigan maqsad; 
Ь) bajarisllga mo'ljallangan texnik yositalar; 
d) yec:hiladigan mаsаlапiпg xarakteri. 



ЕНМ DA GRAFIK МASALAlARNI YECНISHCiA MIS01,LAR. 

Chizma geometriya masalalarini grafik аlgогitшlагigа asoslanib 
ЕНМ yordamida yechish uchun ;~anlr bo ' lgaJ1 axbol'otlami tayyorlash 
jarayoni quyidagi uch bosqich bo ' yictla ol ib boriladi: 

1. Masalani yechish аlgогitшiпi tuzish. 
Bunda har qanday kompleks rnasa!ani yechish ис/шп yetarli bo '/gan 

elementJar grafikjarayonlaming soni va ЬаjЮ'isJl ketma-ketligi Ьеlgilапаdi. 

2. MasaJaning geometrik ta'min'Jti . 
Ви bosqichda analitik geometriya formulalari ~Ior(lami(la har bir 

elementlar grafik operatsiyalar hisoblash ekvivalentlari (analoglari) bilan 
ta'minlanadi . 

З . Masalaning programma tа'шiпоti . 
Elementlar grafik operatsiyalar UChUB hisobl a.sh ekvivalel1tlari 

asosida har biriga mashina tиslшпаdigап ' ramziy Ьеlgi orqali пот 
(identifikator) berilgan programmalar tuziladi. 

I-misol. АВ уа CD to'g'ri clliziq!aming kesishisll пичtаsi yasalsin. 

Elementar Yechish 
grafik chizmasi 
operatsiyalarni 
потl 

АВ уа CD 

~ to'g'ri chiziq- -

larning kesi-
shish nuqtasini 
yasash 

-·-·-----·-·---1 Geomctrik shakllam i ta'riflovchi ti! 
(ош:раторная форма) 

--.--.. ---- .------- -1 
XK~::I IX(XA,ZA;XB,2:B;XC,Z.C ;XD,ZD) 
ZK:::HZ.(XA,:i'.A;XB,ZB;XC,ZC;XD ,ZD) 

АВ уа CD to'g'ri сhiziqlагпiвg koordinatalari ma'111m bo'lsa, 
ularning kesishish nuqtasi К ning kоогdiпаtаlaJ'i qиуidщ~iсllа апiчlапаdi: 



! Ej~m~~tar ,- --- - ')'еСI1ish chizmasi 
I Qгзfik I 

I ~per~tsiya!arni I 
I I10тl 

f3 

! Gеоmеtгik shakllarl1i ta ' riflo\'chi lil i 
(операторная форча) 

----_ •• _-- --~------ - - -- -- < - - • ---_ • • _ - - _ • • ~. 

\ ! ~ i'J ' ~' г i \.' il l - Д~.: i: 
ziq \.:a '-aylana- ! 
ning kesishis ll 
nuqtas il1i ~ С L 
)'asa511, Bunda х В 
X f::> X L _ __ _ 

I ЛК.:11I ZtЛг\,ZI\,;~i3,ZI3.;хс,ZL.J,) I 
ZK -НI Z(XA,ZA,XB,ZB,XC,ZC,R) 
XL=H2X(XA,ZA;XB,ZB;XC,ZC;R) 
ZL=H2Z(XA,ZA;XB,ZB;XC,ZC;R) 

АВ to'gl'i Cl1iziq уа ауlапа mагkаziпiпg koordil1ata!ari mа'!Шl1 

Ьо'lsз, u!arnillg kesisl1isl1 l1ugta!ari К va L ning kоогdiпаtаlагi ularning 
tеllg.IШllаlагi ~i~tеПlаsil1i yecl1isll orqali аlliчlапаdi: 

teng!amalar sistemasi quyidagi ko 'rinishga keltiriladi: 

!Z= z.-z,. (X,-X")+ZA; 
Х,-Х" 

х 2 -2ХХс +x~ 1 Z2 -2ZZс +Zz -R: = О 
(2) 

(2) sistemadagi Z ning qiymatini, uning ikkinchi tenglamasiga ko'yib Х ga 
nisbatan yechilsa, К уа L nuqta!arning koordinatalari topi!adi. 



АТАМА ,ЛR УА ТUSНUNCHALAF~ BO' YICHA УЮ't,/!АLtJ(]'АТ 

A1goritm 
Aksonomet\ iya 

Bissektor tek isligi -

Gorizontal 
proyeksiyalar 
tekisligi 
Gorizontal to' g' ri 
chiziq 
Gorizontal 
proyeksiyall)vchi 
to'g'ri сhiziч 
GorizontaI t ~kislik 

GorizontaI 
proyeksiyal~ :усш 

tekislik 

Dimetriya 

Koordinata r 'qlari 
Kongurent 
nuqtaJar 

Mashina grafikasi 

Оktапt 

I-l 
masаlalашi yecblsh r~jasi. 
qadimgi grc:.. so'zi, akSOl1 o'q уа metriya 
о'1сЬаУ11lап d':' ;llakdiг, ya'ni ,ш.kS(JПШllеtгiуа» so'zi 
o'qlar bo'ykh ?r. o'lchash dеg:ш gapdir. 

В 

Н уа '1 i.'~ki~;liklar orasidagi bi:;sektor 
tekislik. Вiьsеktог teki:>ligi I.Ш ehoraklar ,'а П,IV 

сhоraklэшj tещ~ ikkiE~a Ьо' lad i 
с; 

ShakJnir.g .~,orizontal pro)'cksiyalari yotgan 
gorizol1tal tt:kis i ik (Н). 

Gorizon1al (Н; pl"Oyeksiyalar \ekisligig,a paralle! 
bo'lgaJ1 ::о'Е;'гi 'chiziq 
Gorizon1ai (Н) proyeksiyalar tekisligiga 
perpendikulyar Ьо'lgап · tо'qгi ~hi~~.iq 

Gorizontal (Н) pl'Oy~:ksiyalar tekisEgiga parallel 
bo'lgan tekislik 
GоriZОП1аl (Н) pгoye ~.siyalar tekisligiga 
perpendik'JI)'ar lю' Igап tekisl i. k 

[) 

Ikkita o'q lю'уiсhа o'zgaris:~ koeffit:,iycnti о'zэто 

teng ho'lib, uсh.iпсhisi Ьо~:hqш; hа bo'lgan 
aksопошеl:rik p.-oyeksiya 

К 

Proyeksi\'aJar kkisliklarir:ing k,~si5hgaIl chiziqlari 
Bir proye::ksiya1ovchi IЮ:!'dа )'ot lvcll1 nugtalar 

м 

Geometrik "3 grafik inforn:bltsiyani kiritish, qayta 
tuzish hblTLda ctliqarish bilan Ьоg' 1 ~шgаJJ уа ЕНМ dan 
foydalartish bl!ап bog'Jiq savollar kompleksi 

О 

Fazoning, ::akki l,dan Ыг qi , mi 



Proyeksiyalasll 
шагkаzi 

Рн\\ ,,'k~iY;l 

Proyeksiyalar' 
tekisligi 
Proyeksiyalash 
пuп 

Profil to'gri Cl1iziq 

Profil 
pгoyeksiyalo\'cll i 
to'gri Clliziq 
P]'ofil tckislik 

РroШ 

proyeksiyalo"fclli 
tekislik 

То' g 'ri chizicJI1il1g 
izlari 
TekislikJlil1g i2:1ari 

Теkislikпiпg 

gorizontal i 
Tekislikl1ing 
frontali 
Теkislikлiпg 

profi1i 
Теkislikпiпg eng 
katta og'isll 
chizig'i 
Trimetriya 

р 

ии jш'а)'uп CIo'!iIJ, lJl1da РI'U) tk~l) LiiJI,U\ ..:i11 "с) : cl"i 

I1L1qtalari orqali пш!аг o'tkazib ularning proyeksiyaJar 
1ckisligi ЫIЗI1 kesisrHI\' nuqta!a]'i аlliqlапаdi 
P!OyeksiyalO\clli ш]г[аг С!liqаdigап I10S !1ш!tа 

'-:.11 ';\l1i ]1]" ,~, <.'I:'~i: :!I", "lli Illll'l:1l'11i1 ':'; )'1" 1; " ,i; :.1,,, 

tekisli,gi Ыlап kesislIU\'idan J10sil bo'lgan tas\'ir 
Proyeksiyalar уоЧ~аl1 tekislik 

Ргоуеkslуа!.:э.l1u\rсhi nuqta bilan proyeksiyalasll 
markazini bog'lo\ICtli to'g'ri Clliziq 
Profil (\V) p]'oyek~,iyalar tekisligiga paralle[ bo'lgan 
to'g'ri сhiziч 
Ргоfil (\\') proyek<:iyalar tekisligiga perpcndikulyaI' 
fю'lf!~\Л tо'g'гi chi7iq 

PIo[i J (\\1) РJ'O: ~k"iYil[al' tckisl igi~a parullcJ [10' IgШl 
tekislik 
Pгofil (',\1) pгo:-'eksiyalar tekisligiga perpel1dikulyar 
bo'lgan tekislik 

т 

To'g'J'i chiziqnil1!! proyeksiyalar tekisligi ЫJап 

kesisJ1gal1 Пl:чtаlагi 
Теkislikпil1g proyeksiyalaг tekisliklaгi bilan kesisllgan 
chiziqlari 
Tekislikda yotg.::J'1 va Н ga parallel to'g'ri chiziq 

Tekislikda )'оtgЭI1 va V ga paralle[ tog'ri chiziq 

Tekislikda )'оtgзп \Ia W ga parallel to'g'ri chiziq 

Tekis!ikka tegishli !ю'liЬ, uning gorizontallariga yoki 
fj-ontallarga yoki profillariga perpendikulyar to'g'ri 
Clliziq 
Х,У,2: o'qlar bo'yicha o'zgarish koeffitsiyentlari har 
xil bo'lgan аkSОПОП1еtгik proyeksiya 



Umumiy 
vaziyatdagi to'gri 
chiziq 
Umumiy 
vaziyatdagi 
tekislik 

Frontal to' gri 
chiziq 
Frontal 
proyeksiyalovchi 
to'gri chiziq 
Frontal tekislik 

Frontal 
proyeksiyaIovchi 
tekislik 

Xususiy 
vaziyatdagi to' gri . 
chiziq 
Xususiy 
vaziyatdagi 
tekislik 

Chorak 

Epyur 

O'zaro paralIe\ 
tekisJiklar 

O'zgarish 
koeffitsiyentlari 
O'zaro 
perpendikulyar 
tekisliklar 

86 

U 
Proyeksiyalar te~ isliklarining birortasiga ham 
paraIIel yoki perpendikulyar bo'lmagan to'g'l'i chiziq 

Proyeksiyalar tеkisliklariпiпg birortasiga hal11 
parallel yoki perpendikulyar bo'\magan tekislik 

F 
Frontal (У) proyeksiyaIar tekisligiga paralle\ bo'\gan 
to' в' ri chiziq 
Frontal (У) proyeksiyalar tekisligi8a perpendikulyar -
bo'lgan to'g'ri chiziq 

Frontal (У) proyeksiyalar tekisligig,a расаllе\ bo'lgan 
tekislik 
f'rontal (У) proyeksiyalar tekisligi8a perpendikulyar 
Ьо'1вап tekislik 

х 

Proyeksiyalar tekisliklarining епв katnilia biriga 
paralJel yoki perpendikulyar Ьо'lgап. to'gri chiziq 

Proyeksiyalar tekislik1arining biriga parallel yoki 
perpendikulyar bo'lgan tekislik 

СН 
Fazoning to'rdan bir qismi 

Е 
Fransuz so'zi bo'\ib, tekis chizma degan mа'попi 
bildiradi 

О' 

Bir tekislikda уоtgап 'va о'zзrо kesishgan ikki chiziq, 
ikkinchi tekislikda yotgan va o'zar() kesishuvchi ikki 
to'g'ri chiziqqa ГIЮS ravishda parallel bo'lgan 
tekisliklar 
Kesma proyeksiya: j uzunligini o'zining haqiqiy 
uzunligiga nisbati 
Bir tekislikda yotga11 to'g'ri сhiziqча perpendiku\yar 
bo'lgan tekislik yoki tekislikka perpendikulyar 
bo'lgan to'g'ri chiziqdan o'tuvchi tekisliklar 
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ANNOTASIYA MAZMUNI 

О'ЧUУ qo'llal1lna O'zbekiston ResplJblikasining Oliy Уа o'rta maxsus 
maktab muашmоlагi instituti tоmопidап 1996 yilda ОО'Уи исЬип 

tasdiqlangan па'ШUllаviу 'dastur "Cl1izrna geometriya, injenerlik 
grafikasi"ga aSOS<111 o':zbek tili<ia yozil8an. 

Qо'lIапшаdа шustаqil ishlas}) lIсlшп xarakterli Уа kompleks 
masalalar, ularning yeehish uSHJlari berilgaIl. 

Qо'llапшаgа o(:ldiy geometrik taS\riI·larning chizmalarini yasash 
masalalari, asosiy US\LI Уа proyeksiyalarni qayta tuzish usullari bilan 
yechiladigan pozits\on masalalar kiritilgan, Лsоsiу geometrik jismlardan 
ko'pyoqliklar, egri chi2:iqlar У2, sin:lагпil1g ta'riflari berilgan. 

O',·ganayotgal1 materialni mU'v'affa'liyatli o'zlashtirish uchun Уа 

talabalaming fazo'v'iy tasaYY1!rilli kellgaytirish исЬип qo'llanmaning 
ko'pchilik ЬоЪmlю'i у:щqоl tasvirlar yorclamida tushintirilgan. 
Qo'llanma oliy o'qllY ушtlагiniпg tаlаfжlагigа yordam berishga, bilim 
asoslarini о' 7,1 ashtirish!~a, Iшг xil maqsadlar!sa то' ljallangan chizmalarni 
o'qish уа bajarishga, hamda chizmalal"da injellerlik masalalarini yechishga 
mо'ljаllапgап. 
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