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Kirish 

 

 

 Davlat ta‟lim standartlari talablaridan kelib chiqqan holda oliy 

texnika o‟quv yurtlarining talabalaridan «Oliy matematika» fanini 

mukammal o‟zlashtirish, turli masalalarning matematik modelini yarata 

olish, mantiqiy fikrlash malakasini kuchaytirish, dars jarayonida olgan 

bilimlarini amaliy tatbiq qila olish talab qilinadi. 

 Auditoriyada o‟tkaziladigan amaliy darslar, talabalarda olgan 

bilimlarini masalalar yechishda qo‟llash uchun muhim ko‟nikmalar hosil 

qiladi. Ma‟ruzada talabalar umumiy ko‟rinishdagi bilimlarni 

o‟zlashtirishsa, amaliy darslarda uni chuqurlashtirib, kengaytirib olishadi. 

Amaliy darslar talabalarning fikrlash qobiliyatini va nutqini rivojlantiradi 

hamda olayotgan bilimini nazorat qilib borish imkoniyatini beradi. Shu 

bois talabalarni tegishli adabiyotlar bilan yetarlicha ta„minlash maqsadga 

muvofiq bo‟ladi. 

 Oliy matematika fani bo‟yicha amaliy darslarda an‟anaviy 

foydalaniladigan adabiyot: V.P. Minorskiy «Oliy matematikadan masalalar 

to‟plami» kitobining o‟zbek tilidagi nusxalari yetarlicha emas, borlari ham 

tamirlashga muhtoj. Ushbu o‟quv qo‟llanma vujudga kelgan bo‟shliqlarni 

to‟ldiradi degan umiddamiz. 

 Qo‟llanma oliy matematikaning quyidagi bo‟limlarini o‟z ichiga 

olgan: 

1. Differensial tenglamalar. 

2. Qatorlar nazariyasi. 

3. Karrali integrallar. 

4. Ehtimollar nazariyasi. 

5. Matematik statistika. 

 

 

Qo‟llanmada, har bir mavzuga doir misol va masalalar berishdan 

avval, qisqacha nazariy ma‟lumotlar keltirilgan. Misollar murakkablik 

darajasiga asosan berilgan. Dars jarayonida o‟zlashtirilishi lozim bo‟lgan 

mavzularga moslab uyga beriladigan topshiriqlar tanlangan. 

Mualliflar qo‟llanmani tayyorlashda, misol va masalalarni tanlashda, 

javoblarni tekshirib ko‟rishda bergan yordamlari uchun «Oliy matematika» 

kafedrasining barcha professor-o‟qituvchilariga chuqur minnatdorchilik 

bildiradilar. 
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1-bob. Oddiy differensial tenglamalar 

 

§1.  Umumiy tushunchalar. O’zgaruvchilari ajraladigan differensial 

tenglamalar 

 

1  Ushbu 

 
0);...;;;;( )(nyyyyxF  

 

ko„rinishdagi tenglama n  -  tartibli differensial tenglama deyiladi.  Bu 

yerda )(xy  - qidirilayotgan noma‟lum funksiya. Tenglamani ayniyatga 

aylantiradigan ixtiyoriy )(xy  funksiyaga shu tenglamaning yechimi 

deyiladi. 

 

2  Ushbu 

 
0)()()()( 1221 dyyQxPdxyQxP  

 

ko„rinishdagi tenglama birinchi tartibli o„zgaruvchilari ajraladigan 

differensial tenglama deyiladi. Bu tenglamani yechish uchun ifodaning har 

ikkala tomonini )()( 22 yQxP  ga bo„lib, natijani bevosita integrallash kifoya. 

 

Differensial tenglamaning umumiy yechimini toping. 

 

1.  0)()( 22 dyyxydxxxy  

2.  0)1()1( 22 dyyxdxxy  

3.  dxxyydyxydyxdx 22 2334  

4.  dxxyydyxydyxdx 22 53320  

5.  dxxydyyxydyxdx 222  

6.  dxxydyyxydyxdx 22  

7.  dyxyyyxydyxdx 22 32266  

8.  dxxyydyxydyxdx 22 232  

9.  dyxydyyxydyxdx 22 36  

10. 0)1( xdydxy  

11. 0)1()1( ydxxxdyy  

12. dxxyydyxydyxdx 22 222  

13. 092 ydydxyx  

14. ydyxydx lncos  
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15. 0tgydxctgxdy  

16. 059 2 ydxdyx  

17. 0dxxeydy y  

18. 02cos2sin2cos2sin xdyyydxx  

19. dxyxdxyxdy sinsin  

20. 075 22 dxydyx  

21. dxedyye xx 221  

22. dxedxedy yxyx  

23. 045 22 dyxdxy  

24. 0169 22 dyxydxyx  

25. 011 426 dyxydxyx  

26. Balandligi 6m va asosining diametri 4m bo‟lgan silindr 

shaklidagi idish suv bilan to‟ldirilgan. Agar idishning tagidan radiusi 21 m 

bo‟lgan teshik ochib qo‟yilsa, u holda idishdagi suv qancha vaqtning ichida 

chiqib ketadi? 

27. Harorati  20  C bo‟lgan honada jisim 20 min ichida 100  C dan 

60  C gacha soviydi. Honaning haroratini ko‟tarilishini hisobga olmasdan 

jismning sovush qonuniyatini toping. 

 

§2.  Birinchi tartibli bir jinsli differansial tenglamalar 

 

1  Agar yxfyxf m ,);(  shart o‟rinli bo‟lsa u holda );( yxf  

funksiyani m  o‟lchovli bir jinsli funksiya deyiladi. 

 

2  Agar yxf ,  funksiya argumentlarining nol o„lchovli bir jinsli 

funksiyasi bo„lsa, u holda ushbu 

 
);( yxfy  

 

ko„rinishdagi tenglamaga birinchi tartibli bir jinsli differensial tenglama 

deyiladi. Bir jinsli differensial tenglama 
x

y
и  almashtirish yordamida 

yechiladi. 

 

3  Ushbu 

222

111

cybxa

cybxa
fy  
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ko‟rinishdagi differensial tenglama 01221 baba  bo‟lganda ux , 

vy  almashtirish yordamida birinchi tartibli bir jinsli differensial 

tenglamag keltirilib so‟ngra yechiladi. Bu yerda ;  ushbu 0111 cybxa  

va 0222 cybxa  to‟g‟ri chiziqlarning kesishish nuqtasidir. 

Agar 01221 baba , u holda tybxa 11  almashtirish yordamida 

o‟zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglama hosil qilinib, so‟ngra 

yechiladi. 

 

Differensial tenglamaning umumiy integralini toping. 

 

28. 
x

yx
y

2

2
    29. 

x

yx
y

2
 

30. 
x

yx
y

3

3
    31. 

x

yx
y

5

32
 

32. 
y

xy
y

4

56
    33. 

x

yx
y

4

42
 

34. 
x

xy
y

3

3
    35. 

y

xy
y

2
 

36. 
y

xy
y

3
    37. 

5 3

4

y x
y

x
 

38. 
y

yx
y

2

34
    39. 

x

xy
y

3

23
 

40. 
x

yx
y

5

7
    41. 

x

xy
y

2

6
 

42. 
x

yx
y

3

9
    43. 

x

xy
y

3

45
 

44. 
y

xy
y

5

38
    45. 

y

xy
y

3

4
 

46. 
x

yx
y

3
    47. 

y

yx
y

2
 

48. 
y

xy
y

2

79
    49. 

x

yx
y

7

58
 

50. 
y

yx
y

4

96
    51. 

x

yx
y

5

9
 

52. 
x

yx
y

9

57
    53. 01212 dyyxdxyx  

54. 01222 dyyxdxyx  

55. 01332 dxyxdyyx ; 20y  

56. 01232 dxyxdyyx  

57. 024 dxyxdyyx  
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58. Ushbu 42 xyyxy  tenglamaning 1;1M  nuqtadan 

o‟tuvchi integral chizig‟ini toping. 

59. Ixtiyoriy nuqtasidan o‟tkazilgan urinmani koordinata o‟qidan 

ajratgan kesmaning kvadrati urinish nuqtasining koordinatalarini 

ko‟paytmasiga teng bo‟lgan chiziqni toping. 

 

§3.  Birinchi tartibli chiziqli differensial tenglamalar 

 

1  Ushbu 

 
)()( xvyxPy  

 

ko„rinishdagi tenglama birinchi tartibli chiziqli differensial tenglama 

deyiladi. Tenglamaning yechimi )()()( xvxиxy  ko„rinishda qidiriladi. Bu 

yerda xu  va xv  noma‟lum finksiyalar. 

 

2  xv  funksiya sifatida 0xPv  tenglamaning ixtiyoriy hususiy 

yechimini tanlash mumkin. 

 

3  xu  funksiya esa ushbu dxxP
exQu  ko‟rinishdagi differensial 

tenglamani yechib topiladi. 

 

4  Birinchi tartibli differensial tenglamaning berilgan boshlang‟ich 

shartni qanoatlantiruvchi hususy yechimini topishga Koshi masalasi 

deyiladi. 

 

Koshi masalasining yechimini toping. 

 

60. 2x
x

y
y    01y  

61. 2

2
x

x

y
y    11y  

62. 32
x

x

y
y    

6

5
1y  

63. 
3

23

xx

y
y    11y  

64. 
3

12

xx

y
y    41y  

65. x
x

y
y 3    11y  
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66. 1
21
2

y
x

x
y    11y  

67. 322 xxyy    11 ey  

68. 3xxyy    30y  

69. 344 xxyy    
2

1
0y  

70. 
2

2

xx

y
y    11y  

71. 
3

)1(
3

32
2 xx
yxy   00y  

72. 32 xyyx    21y  

73. 23xyyx    21y  

74. xeyy 33    00y  

75. 1
1

y
x

y    01y  

76. xyyx 223    51y  

77. 
x

yyx
1

   01y  

78. 623 yxyx    5,22y  

79. 233 xyyx    03y  

80. xyyx    2ln1y  

81. xy
x

y 5
1

   31y  

82. 242 xyyx    25,42y  

83. 7
11

2
y

x
y

x
   25,22y  

84. xxytgy 6sin33   
3

1
0y  

85. Tinch holatda turgan m  massali nuqta vaqtga muttanosib bo‟lgan 

(muttanosiblik koeffitsiyenti 1k  ga teng) kuch va tezlikka muttanosib 

bo‟lgan (muttanosiblik koeffitsiyenti 2k  ga teng) muhitning qarshilik kuchi 

ta‟sirida to‟g‟ri chiziqli harakat qilmoqda. Moddiy nuqtaning tezligi bilan 

vaqt orasidagi bog‟lanishni toping. 

 

§4.  Bernulli tenglamasi 

 

1  Ushbu 
)1;0()()( 2yxQyxPy  

ko„rinishdagi tenglamaga Bernulli tenglamasi deyiladi. 
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1yz  almashtirish yordamida Bernilli tenglamasi chiziqli differensial 

tenglamaga keltiriladi. Shuningdek, Bernulli tenglamasini )()( xxиy  

almashtirishni qo„llab, bevosita yechish mumkin. 

 

Differensial tenglamani yeching. 

 

86.   
2

2xy
yyx  

87.   32 )35(32 yxyyx  

88.   4)54(53 yxyyx  

89.   233 xyyyx  

90.   22xyyy  

91.   3322 yxxyy  

92.   32 )35(128 yxyyx  

93.   2

2

1
xyyy  

94.   2xyyy  

95.   2xyyy  

96.   2xyyyx  

97.   32 )1220(32 yxyyx  

98.   xyyyx ln2 2  

99.   3/4332 yxyyx  

100. 21 yyyx  

101. 43 yxyyx  

102. xyyyx ln3 2  

103. 0sin2 2 xyytgxy  

104. 0cos2 xyytgxy  

105. 022 dxyxyxdy  

106. 022 22 dxyxxxdy  

107. 02

1

2 yeyy

x

 

108. 0122 2yexxyy x  

109. 22323 131 yxyxyx  

110. xyyyx ln5 2  

111. Tinch holatda turgan m  massali moddiy nuqta vaqtning kubiga 

muttanosib bo‟lgan (muttanosiblik koeffitsiyenti 1k  ga teng) kuch va 

tezlikka muttanosib bo‟lgan (muttanosiblik koeffitsiyenti 2k  ga teng) 
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muhitning qarshilik kuchi ta„sirida to‟g‟ri chiziqli harakat qilmoqda. 

Moddiy nuqtaning tezligi bilan vaqt orasidagi bog‟lanishni toping. 

 

§5.  To’liq differensialli tenglama 

 

1  Agar 
x

Q

y

P
 shart bajarilgan bo„lsa, u holda 

 
0)();( 1 dyyxQdxyxP  

 

ko„rinishdagi tenglamaga to„liq differensial tenglama deyiladi va uni 

0);( yxdи  ko„rinishda yozish mumkin. cyxи );(  esa qaralayotgan 

tenglamaning umumiy integrali bo„ladi. 

 

2  Agar 
x

Q

y

P
 shart bajarilmagan bo‟lsa , u holda qaralayotgan 

tenglamani yx,  integrallovchi ko‟paytuvchiga ko‟paytirib to‟liq 

differensialli tenglama ko‟rinishiga keltirish mumkin. 

 

3  Agar tenglamaning faqat x  o‟zgaruvchidan bog‟liq bo‟lgan 

integrallovchi ko‟paytuvchisi mavjud bo‟lsa, u holda u 

dxQ
x

Q

y

P

e  

formula bilan topiladi 

 

4  Agar tenglamaning faqat y  o‟zgaruvchidan bog‟liq bo‟lgan 

integrallovchi ko‟paytuvchisi mavjud bo‟lsa, u holda u 

dxP
x

Q

y

P

e  

formula bilan topiladi 

 

Differensial tenglamani integrallang. 

 

112. 0)1(3 32 dyexdxex yy  

113. 2 2(3 4 ) (8 ) 0yx y dx xy e dy  

114. 0)32()323( 232 dyyxxdxyyx  

115. 0)()2( 22 dyyxdxyxx  

116. 0)163()3( 2222 dyyyxdxxxy  

117. 2 3 2(5 ) (5 ) 0x y x dx x y y dy  
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118. 0
2

)1(
2

2

dx
x

y
dx

x

y
 

119. 2 2 2( 4 2 ) ( 4 2 ) 0x xy y dx y xy x dy  

120. 0)2(3)23(2 22322 dyyyxdxxyx  

121. 0)32()363( 23222 dyyxxdxxyyxx  

122. 0)( 222 dyyxydxxy  

123. 0
2

2

22

dy
y

yx
dx

y

x
 

124. 0cos2 dyxeyxe yy  

125. 0cossin dyyxxedxyye yx  

126. 01 dyxedxyx y  

127. 0sincossin dyyyxdxyx  

128. 0cossin dyyexdxyey xx  

129. 0cos5,0sin 2 dyyxxdxyxy  

130. 0222 dyexxydxyyx y  

131. 0cos1sin2 dyyxdxyx  

132. 0cossin dyyyedxxye xx  

133. 0cossin3 32 dyyxdxxyx  

134. 03cos 23 dyexydxxy y  

135. 012arcsin 2 dyarctgyxdxxyx  

136. 0
1

coscos
1

sinsin dy
y

xyxdx
x

xyy  

137. 0ln xdxxdyydx  x  

138. 0cos2 xdydxyxx  x  

139. 02 dyyxydx  y  

140. 011 22 dyyyxdxyy  y  

 

§6.  Yuqori tartibli differensial tenglamalar 

 

1  xfy n  ko‟rinishdagi differensial tenglamaning yechimi 

bevosita n  marotaba integrallash bilan topiladi. 

 

2  Tarkibiga y  o„zgaruvchi oshkor kirmaydigan 0);;( yyxF  

differensial tenglama )(xpy  almashtirish yordamida 0);;( ppxF  

ko„rinishdagi tartibi pasaytirilgan tenglamaga keltirilib yechiladi. 
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3  Tarkibiga x  o„zgaruvchi oshkor kirmaydigan 0);;( yyyF  

differensial tenglama )(ypy almashtirish yordamida 0;;
dy

dp
ppyF  

ko‟rinishdagi tartibi pasaytirilgan tenglamaga keltirib yechiladi. 

 

Differensial tenglamani integrallang. 

 

141. 06 3yyy  

142. 022 yyy  

143. 012yyy  

144. 02)1( 2yyy  

145. 13 yxyx  

146. 12 yxyx  

147. 434 yxyx  

148. 3122)1( xyxyx  

149. 0643yy  

150. yyyyy ln22  

151. 32 122)1( xyxyx  

152. xy
x

x
y 2

1

2
3

 

153. 
x

y
yyx ln  

154. 2
11 xxyyx  

155. 21 2 yxyx  

156. 12
2

yyyx  

157. yyy
2

1  

158. 0232
2

yyy  

159. 22
14 yy  

160. yyy  

161. 0
2

yyyy  

162. yeyy  

163. yxyx cossin1  

164. yxtgy 88  

165. 033 yxctgy  

166. m  massali jism boshlang‟ich tezliksiz yuqoridan tushmoqda. 

Unga jism tezligining kvadratiga muttanosib bo‟lgan havoning qarshiligi  

ta ‟sir etmoqda. Jism harakatlanish qonunini toping. 
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§7.  Yuqori tartibli chiziqli differensial tenglamalar 

 

1  Ushbu 

 
)(...)1(

1

)( xfyayay n

nn  

 

ko„rinishdagi tenglamaga n  tartibli o„zgarmas koeffitsiyentli bir jinsli 

bo„lmagan chiziqli differensial tenglama deyiladi. Tenglamaning umumiy 

yechimi )(~ xy   bilan )(xf  funksiyaga mos bo„lgan biror xususiy yechim 

)((*) xy  ning yig„indisidan iborat bo„ladi. 

 

2 Qaralayotgan tenglamaga mos bo‟lgan ushbu  

 
0...)1(

1

)( yayay n

nn  

 

n  tartibli o„zgarmas koeffitsiyentli bir jinsli chiziqli tenglamaning umumiy 

yechimini topish uchun quyidagi ishlarni bajarish lozim: 

a) 0...1

1 kakak n

n  

xarakteristik tenglama tuziladi; 

b) xarakteristik tenglamaning ildizlari nkkk ...,, 21  lar topiladi; 

d) har bir karrali bo„lmagan k  ildiz uchun kxe  ko„rinishdagi xususiy 

yechim yoziladi; 

e) har bir juft karrali bo„lmagan ipk  kompleks ildiz uchun 

xe x cos  va xe x sin  xususiy yechimlar yoziladi; 

f) har bir m  karrali haqiqiy  k  ildiz uchun kxmkxkx exxee 1,...,,  chiziqli 

erkli xususiy yechimlar yoziladi; 

g) har bir juft е  karrali ik  ildiz uchun 

 
xexxxexe xexx cos,...,cos,cos 1  

xexxxexe xexx sin,...,sin,sin 1  

 

xususiy yechimlar yoziladi; 

h) yuqorida topilgan n  ta chiziqli erkli xususiy  nyyy , . . . ,, 21  

yechimlardan foydalanib: 

 

nn yсycycxy ...)(~
2211  
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ko„rinishdagi umumiy yechim topiladi. Bu yerda,  nccс ,...,, 21  – ixtiyoriy 

o„zgarmas sonlar. 

 

3  )(xf  funksiyaning ba‟zi ko„rinishlari uchun (9) tenglamaning )(* xy  

xususiy yechimini qanday ko„rinishda qidirish lozimligini ta‟kidlab 

o„tamiz. 

a) )()( xPexf n

x  ko„rinishda bo„lsin. Bu yerda 

n

nn

n AxAxAxP ...)( 1

10
 

Agar  xarakteristik tenglama ildizlarining hech qaysinisi bilan 

ustma-ust tushmasa, u holda xususiy yechim )()(* xQexy n

x ko„rinishda 

qidiriladi. Bu yerda )(xQn  n tartibli noma‟lum koeffitsiyentli ko„phad. 

Agar  xarakteristik tenglamaning biror m  karrali ildizi bilan ustma-

ust tushib qolsa, u holda xususiy yechim )()(* xQexxy n

xm   ko„rinishda 

qidiriladi. 

b) xxWxxUexf qp

x sin)(cos)()(  ko„rinishda bo„lsin. Bu yerda 

)(),( xWxU qp - mos ravishda p - va q - tartibli ko„phadlar. 

Agar i  xarakteristik tenglamaning birorta ham kompleks ildizi 

bilan ustma-ust tushmasa, u holda xususiy yechim 

 
xxMxxNexy ss

x sin)(cos)()(*  

 

ko„rinishda qidiriladi. Bu yerda, )(),( xMxN ss  - S - tartibli noma‟lum 

koeffitsiyentli ko„phadlar, .;max qpS  

Agar i  xarakteristik tenglamaning biror l  karrali kompleks ildizi 

bilan ustma-ust tushib qolsa, u holda xususiy yechim 

 
xxMxxNexxy ss

xl sin)(cos)()(*  

 

ko„rinishda qidiriladi. 

 

4  )(),( xNxQ sn  va )(xM s  ko„phadlarning koeffitsiyentlari noma‟lum 

koeffitsiyentlar usuli bilan topiladi. 

 

Differensial tenglamaning umumiy yechimini toping. 

 

167. 43xyy    168. 542 xyy  

169. 323 xyy    170. 144 xyy  
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171. 365 xyy    172. 346 xyy  

173. 34xyy    174. 422 xyy  

175. 533 xyy    176. 144 xyy  

177. 675 xyy    178. 546 xyy  

179. 6713 xyy    180. 7613 xyy  

181. 7812 xyy    182. 8912 xyy  

183. 137 2 xxyy    184. 328 2 xxyy  

185. 1234 2 xxyyy   186. 3323 2 xxyyy  

187. 532127 2 xxyyy   188. 1645 2xyyy  

189. 3486 2 xxyyy   190. 73128 2xyyy  

191. 5465 2 xxyyy   192. xeyyy x 4sin96 3  

193. xeyyy x 4sin96 3   194. xeyyy x 5sin2510 5  

195. xeyyy x 3sin2510 5   196. xeyyy x 6sin44 2  

197. xeyyy x 6sin44 2   198. xeyyy x 5cos136 2  

199. xeyyy x 5sin136 2   200. xeyy x sin3  

201. xeyy x sin23    202. xeyy x sin44  

203. xeyy x cos104    204. xxyyy cos6sin5256  

205. xeyyy x cos334   206. xxyy 3cos43sin29  

207. xexyyy 325103   208. xexyyy 524209  

209. xexyyy 22 186   210. xxeyyy 42168  

211. xxeyyy 532510   212. xxyy 2cos72sin54  

213. xxyy 4sin44cos316   214. xeyyy x cos522  

215. xeyyy x cos784 2   216. xeyyy x sin8106  

 

§8.  O’zgarmas koeffitsiyentli bir jinsli chiziqli differensial 

tenglamalar sistemasi 
 

1  Ushbu 

 

nnnnn

n

nn

nn

xaxaxa
dt

dx

xaxaxa
dt

dx

xaxaxa
dt

dx

...

...

...

...

2212

2222121
2

1212111
1
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ko‟rinishdagi sistemaga o‟zgarmas koeffitsiyentli bir jinsli chiziqli n ta 

differensial tenglamlar sistemasi deyiladi 

 

2  Differensial tenglamalar sistemasining yechimi ushbu  

 
tepx 11
, tepx 22

, …, t

nn epx , const ; constpi  ni ,...,2,1  

 

ko‟rinishda qidiriladi. 

 

Diifferensial tenglamalar sistemasining umumiy yechimini toping 

 

217. 

1
2

2
1

ax
dt

dx

ax
dt

dx

    218. 

21
2

12
1 8

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 

219. 

321

3

321
2

321
1

xxx
dt

dx

xxx
dt

dx

xxx
dt

dx

   220. 

21

3

321
2

321
1

2 xx
dt

dx

xxx
dt

dx

xxx
dt

dx

 

221. 

21
2

21
1

125

512

xx
dt

dx

xx
dt

dx

   222. 

21
2

21
1 2

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 

223. 

321

3

321
2

321
1

21819

18715

16615

xxx
dt

dx

xxx
dt

dx

xxx
dt

dx

  224. 
yax

dt

dy

yxa
dt

dx

1

1

 

225. 
yx

dt

dy

yx
dt

dx
4

    226. 

yx
dt

dy

yx
dt

dx

4

3
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II bob. Sonli qatorlar 

 

§1. Sonli qatorlar haqida umumiy tushunchalar 

 

Ushbu ,...,...,,, 321 naaaa  sonlar ketma-ketlikni tashkil etasa, ushbu 

1

321 ......
n

nn aaaaa  ifodaga sonli qator deyiladi. agarda 

,...,...,,, 321 naaaa  sonlarni qatorning hadlari,  na  esa qatorning umumiy hadi 

deb yuritiladi. 

Qatorning dastlabki n  ta hadini yig‟indisiga uning xususiy yig‟indisi 

deyiladi va quyidagicha yoziladi: 

 

nn aaaaS ...321  

 

Agar SSn
n
lim  chekli limit mavjud bo‟lsa, u holda sonli qator 

yaqinlashuvchi hamda S  soni uning yig‟indisi deyiladi. 

Agar xususiy yig‟indining chekli limiti mavjud bo‟lmasa, u holda 

qatorni uzoqlashuvchi deb yuritiladi. 

 

Sonli qatorlar quydagi xossalarga ega: 

1º Agar sonli qator yaqinlashuvchi bo‟lsa, u holda uning chekli 

sondagi hadlarini tashlab yuborishdan hosil bo‟lgan sonli qator ham 

yaqinlashuvchi bo‟ladi. 

 

2º Agar qatorning chekli sondagi hadlarini tashlab yuborishdan hosil 

bo‟lgan sonli qator yaqinlashuvchi bo‟lsa, u holda berilgan qator ham 

yaqinlashuvchi bo‟ladi. 

 

3º Agar ......321 naaaa  sonli qator yaqinlashuvchi bo‟lib, uning 

yig‟indisi S  ga teng bo‟lsa, u holda ......321 ncacacaca  sonli qator 

ham yaqinlashuvchi bo‟lib, uning yig‟indisi cS  ga teng bo‟ladi. 

 

4º Agar 
......321 naaaa  

......321 nbbbb  

 

sonli qator yaqinlashuvchi bo‟lib, ularning yig‟indisi mos ravishda 1S  va 2S  

larga teng bo‟lsa, u holda 
......332211 nn babababa  
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sonli qator ham yaqinlashuvchi bo‟lib, uning yig‟indisi 21 SS  ga teng 

bo‟ladi. 

 

227. Ushbu 
1 10

1

n
n n

n
 qatorning dastlabki beshta hadini yozing. 

228. Ushbu 
1 72

13

n
n n

n
 qatorning dastlabki yettita hadini yozing. 

 

Qatorning umumiy hadini toping. 

 

229. ...
3

7

3

5

3

3

3

1
432

 

230. ...
11

10

8

7

5

4

2

1
 

231. ...
626

7

126

9

26

5

3

1
 

232. ...
15

5

11

4

7

3

3

2
432

 

 

Qatorning yig‟indisini toping. 

 

233. ...
27

1

5

3

9

1

5

3

3

1

5

3

5

3
 

234. ...
97

1

75

1

53

1

31

1
 

235. ...
137

1

115

1

93

1

71

1
 

236. ...
654

1

543

1

432

1

321

1
 

237. Ushbu 
1 3

3

n
n n

n
 qatorning dastlabki to‟rtta hadini yozing. 

238. Ushbu 
1

23

1

1

1

n

n

nnn
 qatorning dastlabki beshta hadini yozing. 

 

Qatorning umumiy hadini toping. 

 

239. ...
16

7

8

5

4

3

2

1
 

240. ...
4

1

3

1

2

1
1

222
 

241. ...4
13

10
3

13

10
2

13

10

13

10 3

4

3

3

3

2
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242. ...
13

10000

11

1000

9

100

7

10
 

 

Qatorning yig‟indisini toping. 

 

243. ...
1310

1

107

1

74

1

41

1
 

244. ...
74

1

63

1

52

1

41

1
 

245. ...
8

1

3

2

4

1

3

2

2

1

3

2

3

2
 

246. ...
1197

1

975

1

753

1

531

1
 

 

§2. Qator yaqinlashishining zaruriy sharti 

 

Agar ushbu  
......321 naaaa  

 

sonli qator yaqinlashuvchi bo‟lsa, u holda 0lim n
n

a  o‟rinli bo‟ladi, ya‟ni 

yaqinlashuvchi qatorlarning umumiy hadini limiti n  da nolga teng 

bo‟ladi. Bu shart qator yaqinlashishining zaruriy sharti deb yuritiladi. 

Agar zaruriy shart bajarilsa, qator yaqinlashuvchi ham uzoqlashuvchi 

ham bo‟lishi mumkin. Agar zaruriy shart bajarilmasa, u holda qator albatta 

uzoqlashuvchi bo‟ladi. 

 

Qator yaqinlashishining zaruriy sharti bajarilishini tekshiring. 

 

247. ...1111  

248. ...
5

3

4

1

5

3

3

1

5

3

2

1

5

3
432

 

249. ...
10

9

8

7

6

5

4

3
 

250. ...
4

1

3

1

2

1
1  

251. ...
642781

32 neeee
 

Qatorni zaruriy shart yordamida yaqinlashishga tekshiring. 

 

252. ...
5

4

4

3

3

2

2

1
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253. ...
33

16

19

9

9

4

3

1
 

254. ...
13

12

10

9

7

6

4

3
432

 

255. ...
11

16

9

8

7

4

5

2
 

256. ...
11

10

8

7

5

4

2

1
 

 

Qator yaqinlashishining zaruriy shartini bajarilishini tekshiring. 

 

257. ...
5ln

1

4ln

1

3ln

1

2ln

1
 

258. ...
54

1

43

1

32

1

21

1
 

259. ...
81

1

27

1

9

1

3

1
1  

260. ...54321  

261. ...0004,1003,102,11,1  

 

Qatorni zaruriy shart yordamida yaqinlashishga tekshiring. 

 

262. ...
4

5

3

4

2

3
2  

263. ...
17

16

10

9

5

4

2

1
 

264. ...
24

17

15

10

8

5

3

2
 

265. ...
17

20

10

12

9

6
1  

266. ...
4

7

3

5

2

3
1  

 

 

§3. Musbat hadli sonli qatorlarni yaqinlashishga tekshirishning 

solishtirish belgisi 

1º Agar ushbu  

 

......321 naaaa   (1) 

 

va 

......321 nbbbb   (2) 
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musbat hadli sonli qatorlar berilgan bo‟lib, quyidagi 

 

nn ba  ,...3,2,1n    (3) 

 

shart o‟rinli bo‟lsa, ya‟ni (1) qatorning har bir hadi (2) qatorning mos 

hadidan katta emas, u holda (2) qatorning yaqinlashuvchiligidan (1) 

qatorning ham yaqinlashuvchiligi kelib chiqadi va aksincha (1) qatorning 

uzoqlashuvchiligidan (2) qatorning ham uzoqlashuvchiligi kelib chiqadi. 

(3) shart Nn  haddan boshlab bajarilsa ham bu belgi o‟z kuchida 

qoladi. 

 

2º Agar 

 

k
b

a

n

n

n
lim  

 

chekli limit mavjud bo‟lsa, u holda (1) va (2) qatorlarning ikkalasi ham 

yaqinlashuvchi yoki ikkalasi ham uzoqlashuvchi bo‟ladi. 

 

Qatorni solishtirish belgisi yordamida yaqinlashishga tekshiring. 

 

267. ...
4

1

3

1

2

1
1  

268. ...
627

16

127

8

27

4

7

2
 

269. ...
11

1

8

1

5

1

2

1
 

270. 
1

2

4

sin

n n

n
 

271. 
1

5 9

ln

n n

n
 

272. 
1

2 1

ln

n n

nn
 

273. 
1

3 3

ln

n nn

n
 

274. ...
629

31

128

24

27

17

6

10
 

275. ...
54

1

43

1

32

1

21

1
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276. 
1

3

2

1

cos

n n

n
 

 

Qatorni solishtirish belgisi yordamida yaqinlashishga tekshiring. 

 

277. ...
7

1

5

1

3

1
1  

278. 
1 13

1

n
n

 

279. ...
4

1

3

1

2

1
1

333
 

280. 
1

2

2 1sin

n nn

n
 

281. 
1

3 3

ln

n n

n
 

282. 
1 324

1

n
n

 

283. ...
17

1

10

1

5

1

2

1
 

284. 
1

3 5

ln

n nn

n
 

285. ...
40

1

30

1

20

1

10

1
 

286. 
1

2

15

7
cos

n
n

n

 

 

 

 

§4.  Musbat hadli sonli qatorlarni yaqinlashishga tekshirishning 

Dalamber belgisi 

 

1º Ushbu 
......321 naaaa  

musbat hadli sonli qator qaralayotgan bo‟lsin. Agar 

 

D
a

a

n

n

n

1lim  

 

chekli limit mavjud bo‟lib, 1D  bo‟lsa, u holda qaralayotgan qator 

yaqinlashuvchi, 1D  bo‟lsa qator uzoqlashuvchi bo‟ladi. 
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2º Agar chekli limit mavjud bo‟lmasa yoki 1D  bo‟lib qolsa, u holda 

qatorni yaqinlashuvchi ham uzoqlashuvchi ham deb bo‟lmaydi. Bunday 

hollarda qatorni yaqinlashishga tekshirish uchun boshqa belgini qo‟llash 

lozim bo‟ladi. 

 

Qatorni Dalamber belgisi bilan yaqinlashishga tekshiring. 

 

287. ...
4

3

3

2

2

2

1

2
10

4

10

3

10

2

 

288. ...
39

5

9

4

33

3

3

2

3

1
 

289. ...
!4

10

!3

10

!2

10

!1

10 432

 

290. ...4
17

10
3

17

10
2

17

10

17

10 5

4

5

3

5

2

 

291. ...
13951

11852

951

852

51

52

1

2
 

292. 
1 2

3
sin

!1n
nn

n
 

293. 
1 !1

3

n n

n
arctg

 

294. 
n

n

tg
n

n

3

5

!

1

1

 

295. 
1

310

!32

n
n n

n
 

296. 
1 !12

!2!1

n n

nn
 

 

Qatorni Dalmber belgisi bilan yaqinlashishga tekshiring. 

 

297. ...
55

3

45

3

35

3

25

3
1

4

4

3

3

2

2

 

298. ...
27

4

25

3

23

2

2

1

432
 

299. ...
!4

2

!3

2

!2

2

!1

2 432

 

300. ...
4

1

13

10

3

1

13

10

2

1

13

10

13

10
5

4

5

3

5

2
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301. ...
2

1

8642

7531

2

1

642

531

2

1

42

31

2

1

2

1
432

 

302. 
1

2

7

5
sin

!2

1

n
nn

n
 

303. 
1 !2

1

5

n n

n
arctg

 

304. 
1 5

1

!12

2...642

n
nn

tg
n

n
 

305. 
1

3

5 2

110

!1

n
n n

nn
 

306. 
1 !2

!13!12

n n

nn
 

 

§5. Musbat hadli sonli qatorlarni yaqinlashishiga tekshirishning 

Koshi belgisi 

 

1º Ushbu 

 
......321 naaaa  

 

musbat hadli sonli qator qaralayotgan bo‟lsin. 

Agar 

Can
n

n
lim  

 

chekli limit mavjud bo‟lib, 1C  bo‟lsa, u holda qator yaqinlashuvchi 

bo‟ladi, 1C  bo‟lsa qator uzoqlashuvchi bo‟ladi. 

 

2º Agar chekli limit mavjud bo‟lmasa yoki 1C  bo‟lib qolsa, u holda 

qatorni yaqinlashuvchi ham uzoqlashuvchi ham deb bo‟lmaydi. Bunday 

hollarda qatorni yaqinlashishga tekshirish uchun boshqa belgini qo‟llash 

lozim bo‟ladi. 

 

Qatorni Koshi belgisi yordamida yaqinlashishga tekshiring. 

 

307. ...
7

5

5

4

3

3

1

2
432

 

308. ...
11

7

8

5

5

3

2

1
753
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309. ...
16

11

13

9

10

7

7

5

4

3 2

5
2

2

3

2

1

 

310. 
1 71n

n

n
n

n

n
 

311. 
1

42

5n n
arctgn  

312. 
1

2
1

23

32

n

n

n
n

n
 

313. 
1

2

1

7

5

n
n

nn
 

314. 
1

2

43

13

n

n

n
n

n
 

315. 
1

2

13

1

n

n

n
n

n
 

316. 
1

3

3

54

43

n

n

n
n

n
 

 

Qatorni Koshi belgisi bilan yaqinlashishga tekshiring. 

 

317. ...
11

7

8

5

5

3

2

1
432

 

318. ...
7

5

5

4

3

3

1

2
753

 

319. ...
13

9

10

7

7

5

4

3 3

4

3

2

3

1

 

320. 
1 312

1

n
n

n
n

n

n
 

321. 
1

3

3n

n

n
arctgn  

322. 
1

2

2

123

432

n

n

n
nn

nn
 

323. 
1

15

31

n
n

nn
 

324. 
1

2

12

32

n

n

n
n

n
 

325. 
1

32

15

15

n

nn
n

n
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326. 
1

5

2

15

32

n

n

n
n

n
 

 

§6. Musbat hadli sonli qatorlarni yaqinlashishga tekshirishning 

integral belgisi 

 

1º Ushbu 
......321 naaaa  

musbat hadli sonli qator berilgan bo‟lib, uning hadlari o‟smaydigan 

bo‟lsin, ya‟ni ...321 aaa  

Agar 1x  qiymatlarda xf  o‟smaydigan uzluksiz funksiya bo‟lib, 

Ushbu 

11 af , 22 af , 33 af ,…, nanf …  (1) 

shart o‟rinli bo‟lsa, u holda 
a

dxxf  1a  xosmas integral 

yaqinlashuvchi bo‟lsa, qator ham yaqinlashuvchi bo‟ladi. Xosmas integral 

uzoqlashuvchi bo‟lsa qator ham uzoqlashuvchi bo‟ladi. 

 

2º (1) shart Nn  tartibli haddan boshlab o‟rinli bo‟lsa ham belgi o‟z 

kuchida qoladi. 

 

Qatorni integral belgi yordamida yaqinlashishga tekshiring. 

 

327. ...
4

1

3

1

2

1
1  

328. ...
41

1

31

1

21

1

11

1
2222

 

329. ...
5ln5

1

4ln4

1

3ln3

1

2ln2

1
2222

 

330. ...
14

1

13

1

12

1

2

1
333

 

 

Qatorni solishtirish va integral belgilari yordamida yaqinlashishga 

tekshiring. 

331. 
1

2 32ln

1

n nn
 

332. 
1 2ln12

1

n nn
 

333. 
1

2 1ln12

1

n nn
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334. 
1

22 ln1n nn

n
 

335. 
1

2ln3

1

n nn
 

336. 
1 33ln33

1

n nn
 

 

Qatorni integral belgisi bilan yaqinlashishga tekshiring. 

 

337. ...
4

1

3

1

2

1
1  

338. ...
39ln39

1

29ln29

1

19ln19

1

9ln9

1
 

339. ...
38

1

28

1

18

1

8

1
 

340. ...
11

1

8

1

5

1

2

1
2222

 

 

Qatorni solishtirish va integral belgi yordamida yaqinlashishga 

tekshiring. 

341. 
2

2 ln43

5

n nn

n
 

342. 
2

2 ln25

3

n nn

n
 

343. 
3

2 54ln43

1

n nn
 

344. 
2 1ln13

1

n nn
 

345. 
5

2 3ln94

2

n nn

n
 

346. 
1

2 13ln12

1

n nn
 

 

 

§7. Ishorali o’zgaruvchan bo’lgan sonli qatorlar 

 

1º Ushbu 
...4321 aaaa  

ishoralari navbatma-navbat o‟zgaruvchan bo‟lgan sonli qator 

qaralayotgan bo‟lsin. 
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Leybnits belgisi. Agar hadlarni absolyut qiymatlari monoton 

kamayuvchi bo‟lib, n  da uning umumiy hadi nolga intilsa, ya‟ni 

quydagi shartlar bajarilsa: 

1) ...4321 aaaa  

2) 0lim n
n

a  

u holda qator yaqinlashuvchi bo‟lib, uning yig‟indisi musbat bo‟ladi 

va birinchi haddan katta bo‟lmaydi. 

 

2º Agar ushbu 
......321 naaaa  

ishoralari o‟zgaruvchan qator hadlarining absolyut qiymatlaridan 

iborat bo‟lgan 
......321 naaaa  

qator yaqinlashuvchi bo‟lsa u holda qaralayotgan qatorni absolyut 

yaqinlashuvchi qator deb yuritiladi. 

 

3º Agar ishoralari o‟zgaruvchan qator yaqinlashuvchi bo‟lib, uning 

hadlarini absolyut qiymatlaridan bo‟lgan qator uzoqlashuvchi bo‟lsa, u 

holda qaralayotgan qatorni shartli yaqinlashuvchi qator deb yuritiladi. 

 

4º Agar qator absolyut yaqinlashuvchi bo‟lsa, u holda uning hadlari 

o‟rinlarini almashtirish qator yaqinlashuviga ta‟sir etmaydi. 

 

5º Agar qator shartli yaqinlashuvchi bo‟lsa, u holda uning hadlari 

o‟rinlarini almashtirish natijasida u uzoqlashuvchi qator bo‟lib qolishi ham 

mumkin yoki boshqa songa yaqinlashuvchi qatorga aylanib qolishi 

mumkin. 

 

6º Agar ishoralari o‟zgaruvchan qator absolyut ham, shartli ham 

yaqinlashmasa, u holda uni uzoqlashuvchi qator deb yuritiladi. 

 

Qatorni yaqinlashishga tekshiring. 

 

347. ...
4

1

3

1

2

1
1  

348. ...
2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
1

5432
 

349. ...0001,1001,101,11,1  

350. ...
11

10

8

7

5

4

2

1
 



 31 

351. ...
10

31

10

25

10

19

10

13

10

7

10

1
65432

 

352. 
2

1

1ln

1

n

n

n
 

353. 
1

1

1lnln1ln1

1

n

n

nnn
 

354. Ushbu 
2

2

1

2

1

n

n

n
 qator yig‟indisini 01,0  aniqlikda hisoblang. 

355. Ushbu 
2

1

12

1

n
n

n

n
 qator yig‟indisini 001,0  aniqlikda hisoblang. 

356. Ushbu 
2

1

12

1

n

n

n
 qator yig‟indisini 0001,0  aniqlikda hisoblang. 

 

Qatorni yaqinlashishga tekshiring. 

 

357. ...1111  

358. ...0004,1003,102,11,1  

359. ...
10

1

10

1

10

1

10

1
543

 

360. ...
4

4cos

3

3cos

2

2cos

1

cos
333

 

361. ...
9ln9

1

7ln7

1

5ln5

1

3ln3

1
 

362. 
1 !

cos

n n

n
 

363. 
1

2

1

13ln12

1

n

n

nn
 

364. 
1

2

1

31

1

n
n

n

n
 

365. Ushbu 
1

3

1
1

n

n

n
 qator yig‟indisini 001,0  aniqlikda hisoblang. 

366. Ushbu 
1

1

3

1

n
n

n

n
 qator yig‟indisini 001,0  aniqlikda hisoblang 

 

III bob. Funksional qatorlar 

 

§1. Funksional qatorlar haqida asosiy tushunchalar 

 

1º Har bir hadi x  o‟zgaruvchining funksiyasi bo‟lgan ushbu 
...u... n321 xxuxuxu   
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qatorni funksional qator deyiladi. 

 

2º x  o‟zgaruvchining ,...u  ,...,u  ,u ,x n321 xxxu  funksiyalar 

aniqlangan hamda funksional qator yaqinlashuvchi bo‟ladigan qiymatlar 

to‟plamiga funktsional qatorning yaqinlashish sohasi deyiladi. 

 

3º Funksional qatorlarning yaqinlashish sohasida uning yig‟indisi x  

o‟zgaruvchining funksiyasi bo‟lib, ushbu  xSxu
n

n

k
n

1

lim  chekli limit 

mavjud bo‟ladi. 

 

4º Quyidagi ....321 xuxuxuxR nnnn  ifodaga funksional 

qatorning qoldiq hadi deb yuritiladi. x  o‟zgaruvchining qator yaqinlashish 

sohasidan olingan har bir qiymatida 0xRlim n
n

 bajariladi, ya‟ni 

yaqinlashuvchi qatorning qoldiq  hadini limiti n  da nolga teng bo‟ladi. 

 

5ºAgarda ixtiyoriy kichik 0  soni uchun shunday butun musbat N  

soni topilsinki, barcha Nn  lar uchun xRn  shart x  o‟zgaruvchining 

shu kesmada olingan hamma qiymatlarida  o‟rinli bo‟lsa, funksional qator 

b;a  kesmada tekis yaqinlashuvchi deb yuritiladi. 

 

6º Veyershtars belgisi. Agar funksional qatorning har bir hadini 

absolyut qiymati yaqinlashuvchi bo‟lgan ushbu ....a.....aaa n321   

musbat hadli sonli qatorning mos hadlaridan katta bo‟lmasa, ya‟ni:  

....,u ,u , 332211 axaxaxu  o‟rinli bo‟lsa, u holda funksional 

qator tekis yaqinlashuvchi bo‟ladi. 

 

7º b;a  kesmada har bir hadi uzluksiz bo‟lgan tekis yaqinlashuvchi 

funksional qatorning yig‟indisi ham uzluksiz bo‟ladi. 

 

8º Agar (1) qator b;a  kesmada tekis yaqinlashuvchi bo‟lib, uning 

yig‟indisi xS  ga teng bo‟lsa, u holda 

....dxxudxxudxxudxxS

b

a

3

b

a

2

b

a

b

a

1  

o‟rinli bo‟ladi, ya‟ni tekis yaqinlashuvchi qatorni uning yaqinlashish 

sohasida hadma-had integrallash mumkin. 
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9º Agar (1) qator  b;a  kesmada tekis yaqinlashuvchi hamda har bir 

hadi differenlanuvchi bo‟lib, ushbu .......321 xuxuxuxu n  qator shu 

kesmada tekis yaqinlashuvchi bo‟lsa, u holda  

xuxu
n

n

n

n

11

 

 o‟rinli bo‟ladi. 

 

367.Ushbu ....
x1

1
....

x1

1

x1

1

x1

1
2n642

 qatorni yaqinlashish 

sohasini toping. 

368.Ushbu ....
xn

1-
....

x3

1

x2

1

x1

1
2n

1n

642
 qatorni tekis 

yaqinlashishga tekshiring. 

369.Ushbu ....
sin

....
3

3sin

2

2sin
sin

2

4

2

3

2

2

n

nxxx
x  qatorni Veyershtras 

belgisi yordamida tekis yaqinlashishga tekshiring. 

370.Ushbu ....
nn

x
arctg....

33

x
arctg

22

x
atctgarctgx  funksional 

qatorni 
46;  kesmada hadma-had integrallasa bo‟ladimi? 

371.Qatorning yaqinlashish sohasini toping. ...
n

1
....

3

1

2

1
1

xxx
 

372.Ushbu 
1n

42

n

xn

n1
 qatorni tekis yaqinlashishga tekshiring. 

373.Ushbu 
1n

422 1xn

1
 qatorni yaqinlashish sohasini toping. 

374. Ushbu 
1n

n

1n 2x

1x2

2

1
 qatorni tekis yaqinlashishga tekshiring. 

375. Ushbu 
1n

1n x1n213

1
 qatorni yaqinlashish sohasida uning 

oxirgi hadi qaysi n  dan boshlab 001,0  dan kichik bo‟ladi? 

376. Ushbu ....x....xxx1 432  qatorni yaqinlashish sohasini 

toping. 

377. Ushbu ....
n

x
....

4

x

3

x

2

x
x

2

n

2

4

2

3

2

2

 qatorni 1;1  kesmada tekis 

yaqinlashuvchiligini ko‟rsating. 

378. ....
4

nxcos
....

3

x3cos

2

x2cos
cos

2

n

2

3

2

2

 qatorni Veyershtrass belgisi 

yordamida tekis yaqinlashishga tekshiring. 
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379. Ushbu ....
n

x
sin

n

1
....

3

x
sin

3

1

2

x
sin

2

1
xsin

222
 funksional qatorni 

hadma-had differensiallash mumkinmi? 

380. Ushbu ....
!n

xcos
....

!2

xcos

!1

xcos
1

n2

 funksional qatorni 
3

;
6

 

kesmada hadma-had integrallash mumkinmi? 

381. Ushbu 
1n

2 1xx

1x3
 funksional qatorni 3x    ва    2x,1x  

nuqtalarda yaqinlashishga tekshiring. 

382. Ushbu 6x4x
n

!n 2

1n
n

 funksional qatorni 2x,1x  nuqtalarda 

yaqinlashishga tekshiring. 

383. Ushbu ....l....ll1 x1-n-x2x  qatorni yaqinlashish sohasini 

toping. 

384. 
1n

1n3

3

x1

x
 qatorni yaqinlashish sohasida uning qoldiq hadi 

qaysi n  dan boshlab 001,0  dan kichik bo‟ladi. 

385.Ushbu 
1n

1n2 nx2

1
 qatorning yaqinlashish sohasida qaysi n  

dan boshlab 01,0xPn   shart bajariladi? 

 

 

 

§2. Darajali qatorlar 

 

1º Ushbu  
....xa.....xaxaa n

n

2

210
 

ko‟rinishdagi funksional qatorga darajali qator deyiladi. 

....a,....a,a,a n321 haqiqiy sonlar bo‟lib, darajali qatorning koeffitsiyentlari deb 

yuritiladi. 

 

2º Abelning birinchi teoremasi: agar darajali qator nolga teng 

bo‟lmagan 0xx  nuqtada yaqinlashuvchi bo‟lsa, u holda u 0xx  shartni 

qanoatlantiruvchi barcha nuqtalarda absolyut yaqinlashuvchi bo‟ladi.  

3º Abelning ikkichi  teoremasi: agar darajali qator  xx  nuqtada 

uzoqlashuvchi bo‟lsa, u holda u  xx  shartni qanoatlantiruvchi barcha 

nuqtalarda  uzoqlashuvchi bo‟ladi. 
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4º Natija:  

1) darajali qator uchun markazi  koordinata boshida bo‟lgan RR;   

yaqinlashish oralig‟i mavjud. Shu oraliqning ichki nuqtalarida absolyut 

yaqinlashadi, tashqarisida esa uzoqlashadi. RX  nuqtalarda qator 

absolyut yaqinlashuvchi ham, shartli yaqinlashuvchi va uzoqlashuvchi ham 

bo‟lishi mumkin. R  soniga darajali qatorning yaqinlashish radiusi deb 

yuritiladi. Agar 0R  bo‟lib qolsa, qator faqat  0x  nuqtada yaqinlashadi, 

R  bo‟lib qolsa, qator butun sonlar o‟qida yaqinlashadi. 

 

5º Agar darajali qator koeffitsiyentlari noldan farqli bo‟lsa, u holda 

uning yaqinlashish radiusi   

1

lim
n

n

n a

a
R  

formula bilan (chekli limit mavjud bo‟lsa) topiladi. 

 

6º Agar darajali qator  
........2

210

np

n

pp xaxaxaa  

ko‟rinishida ...4,3,2p   bo‟lsa, u holda uning yaqinlashish radiusi  

p

n

n

n a

a
R

1

lim  

folmula (chekli limit mavjud bo‟lsa) bilan topiladi. 

 

7º Agar darajali qator koeffitsiyentlari noldan farqli bo‟lsa, u holda 

uning yaqinlashish radiusi  

n
n

n
a

R
lim

1
 

formula (chekli limit mavjud bo‟lsa) bilan topilishi mumkin. 

 

8º Umuman darajali qatorning yaqinlashish radiusini, uning hadlarini 
  

absolyut qiymatlaridan tashkil topgan qatorga Dalamber yoki Koshi 

belgilarini qo‟llab topish mumkin. 

 

9º
 
Agar darajali qator  

........
2

210

n

n axaaxaaxaa  

ko‟rinishida bo‟lsa, u holda uning yaqinlashish oralig‟i markazi ax  

nuqtada bo‟lgan ),( RaRa  oraliqdan iborat bo‟ladi. 

 

10º Darajali qatorni uning yaqinlashish oralig‟ida hadma-had 

integrallash hamda differensiallash  mumkin. 
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Darajali qatorning yaqinlashish oralig‟ini toping va oraliq 

chegaralarida uni yaqinlashishga tekshiring. 

 

386. .....
4

1
....

3

1

2

1 22 nxxxx  

387. ....
!

....
!3!2!1

432

n

xxxx
  

388. ...
10

....
1010

1
3

2

53

n

nxxx
  

389. ...
12

2
....

5

8

3

4
2

51510
5

n

xxx
x

nn

  

390. ....3
1

....3
3

1
3

2

1
3

2

3

2

2

2

n
x

n
xxx    

391. ....
4

4
....

3

4

2

4
4

32 n
xxч

x  

392. ....
348

....
98588

3

3

9

2

63

n

xxxx
n

n

 

393. ....
1

....
433221

32

nn

xxxx n

 

394. Ushbu .........
432

432

n

xxxx
x

n

 darajali qatorning 1x  

shartni  qanoatlantiruvchi nuqtalarda yig‟indisini toping. 

395. Ushbu  ......21....642 1222 nn
xnxxx  darajali qatorning  

1x  shartni qanoatlantiruvchi nuqtalarda yig‟indini toping. 

 

Darajali qatorning yaqinlashish oralig‟ini toping va oraliq 

chegaralarida uni yaqinlashishga tekshiring. 

 

396. ....
3

...
433323

1
4

3

3

2

2

n

xxxx
n

  

397. ...
312

2
....

35

4

33

2
1

2

4

22

2

2 n

n

n

xxx
  

398. ....
!12

1
....

!5

1

!3

1

!1

1
432

n

xxxx
 

399. ....
2

1
....

2

1

2

1

2

1
4

3

3

2

2

n

xxxx
 

400. ....
23

12
....

7

12

4

12

1

12
43

n

xxxx
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401. ....
100

....
100100100

1
4

3

3

9

2

63 nxxxx
 

402. ....
2

1

1

4
....

2

1

4

3

2

1

3

2

2

1

2

1
32 n

x

n

xxx
 

403. Ushbu ........
321 1

3

2

2 n

n

a

xn

a

x

a

x

a
 darajali qatorning  ax  

shartni qanoatlantiruvchi nuqtalarda yig‟indisini toping. 

404. Ushbu .....121....7531 221642 nn
xnxxx  darajali 

qatorlarni  1x  shartni qanoatlantiruvchi nuqtalarda yig‟indini toping. 

405. Ushbu .....
1

....
433221 1

1

2

432

n

n
x

a

nn
x

a
x

aa
 darajali qatorni  

ax  shartni qanoatlantiruvchi nuqtalarda yig‟indisini toping. 

 

§3. Funksiyalarni darajali qatorlarga yoyish 

 

1º Teylor qatori. 0xx  nuqtalarning atrofida cheksiz ko‟p marta 

differensiallashuvchi bo‟lgan  xf  funksiyani ushbu 

...
!

.....
!2!1

0

0

2
2

0

0

0

0

0

n
xx

n

xf
xx

xf
xx

xf
xfxf  

Teylorning darajali qatoriga yoyish mumkin, agar  0xx  nuqtaning  

atrofida  0
!1

limlim
1

0

1
n

n

n
n

n
xx

n

cf
xR  shart o‟rinli bo‟lsa. Bu yerda 

xRn - Teylor qatorining qoldiq hadi, 100,0 00 xxxc  

 

2º Makloren qatori. Agar Teylor qatorida  00x  bo‟lsa, u holda 

ushbu ...
!

0
....

!2

0

!1

0
0 4

2
2 x

n

f
x

f
x

f
fxf  ko‟rinishdagi 

Maklorenning darajali qatori hosil bo‟ladi. 

 

3º Ba‟zi elementar  funksiyalarining Makloren qatoriga yoyilmasi: 

...
!1

2....1
....

!3

21

!2

1

!1
11

...
!12

1...
!6!4!2

1cos

...
!12

1....
!5!3!1

...
!

....
!3!2!1

1

132

12
1

642

12
1

53

432

nm

n
n

n
n

n

x

x
n

nmmm
x

mmm
x

mm
x

m
x

x
n

xxxx
x

x
n

xxxx
xf

x
n

xxxx
e
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Bu ifoda quyidagi hollarda o‟rinli bo‟ladi: 

0m   da, agar 11 x  bo‟lsa 

01 m  da, agar 11 x  bo‟lsa 

1m  da, agar 11 x  bo‟lsa 

11....
12

1....
753

11...1....
43

3

2
1ln

12
14

753

4
14

42

x
т

чxxx
xarctgx

x
n

xxxx
xx

т
 

 

4º Funksiya uchun yozilgan Teylor yoki Makloren qatorining shu 

funksiyani ifodalashini isbotlash uchun qatorning qoldiq hadini nolga 

intilishini yoki qatorni yaqinlashuvchiligini ko‟rsatish lozim bo‟ladi. 

Barcha elementlar funksiyalar uchun ularning aniqlanish sohasida bu shart 

bajariladi. 

 

406. luxxf  funksiyani 10x  nuqtaning atrofida Teylor qatoriga 

yoying. 

407. 3xxf  funksiyani 10x  nuqtaning atrofida Teylor qatoriga 

yoying.  

408. 
x

xf
1

 funksiyani 30x  nuqtaning atrofida Teylor qatoriga 

yoying.  

409. 
4

sin
x

xf  funksiyani 20x  nuqtaning atrofida Teylor qatoriga 

yoying.  

410. xexxf 2  funksiyani Makloren qatoriga yoying.  

411. xexf x sin  funksiyani Makloren qatoriga yoying.  

412. xxf 2cos  funksiyani x  ning darajalari bo‟yicha qatorga 

yoying.  

413. xxxf 1ln  funksiyani x  ning darajalari bo‟yicha qatorga 

yoying.  

414. 21 xxf  funksiyani x  ning darajalari bo‟yicha qatorga 

yoying.  

415. 3 38 xxf  funksiyani x  ning darajalari bo‟yicha qatorga 

yoying.  

416. xxf 3sin  funksiyani 
3

x  ning darajalari bo‟yicha qatorga 

yoying.  
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417. 
2

cos
x

xf  funksiyani 
2

x  ning darajalari bo‟yicha qatorga 

yoying. 

418. 
3

sin
x

xf  funksiyani 1x  ning darajalari bo‟yicha qatorga 

yoying.  

419. 232ln xxxf  funksiyani Makloren qatoriga yoying.  

420. 21ln xxxf  funksiyani x  nuqtaning atrofida darajalari 

qatorga yoying.  

421. 
23

1
2 xx

xf  funksiyani 40x  ning darajalari bo‟yicha 

qatorga yoying. 

422. 
221

3

xx
xf  funksiyani 00x  nuqtaning atrofida darajalari 

bo‟yicha qatorga yoying. 

423. xxf  funksiyani 40x  ning  atrofida darajalari qatoriga 

yoying. 

424. xxxxf 23ln 2  funksiyani 00x  ning  atrofida darajalari 

qatoriga yoying. 

425. xxf 2  funksiyani Makloren  qatoriga yoying. 

426. xxf 2sin  funksiyani Makloren  qatoriga yoying. 

427. 
x

xf
1

 funksiyani  20x  nuqtaning atrofida Teylor qatoriga 

yoying. 

428. xexf 2  funksiyani  Makloren qatoriga yoying. 

429. 
2

1

x
xf  funksiyani  1x  ning darajali bo‟yicha  qatorga 

yoying.  

430. xxf arcsin  funksiyani  x ning darajali bo‟yicha  qatorga 

yoying. 

431. 
3

1

1

x

x
xf  funksiyani  Makloren  qatoriga yoying. 

432. 
1

xf  funksiyani  Makloren  qatoriga yoying. 

433. 3 xxf  funksiyani  1x  ning darajali bo‟yicha  qatorga 

yoying. 

434. 
1

ln
1

x
f x

x
 funksiyani  x ning darajali bo‟yicha  qatorga 

yoying. 
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435. xxf 2cos  funksiyani 
4

0x  nuqtaning atrofida darajali qatorga 

yoying. 

 

§4. Darajali qatorlar yordamida funksiyalarning qiymatlarini 

taqribiy hisoblash 

 

1º xf  funksiyaning taqribiy qiymatini hisoblash uchun uni darajali 

qatorga yoyib so‟ngra chekli n  hadi saqlab qolinib, qolganlari tashlab 

yuboriladi. Taqribiy qiymatning xatolik darajasini aniqlash uchun tashlab 

yuborilgan hadlarni  baholash lozim bo‟ladi. Agar qator hadlarining 

ishoralari o‟zgarmas bo‟lsa, u holda tashlab yuborilayotgan hadlarni 

cheksiz kamayuvchi geometrik progressiya bilan solishtiriladi. Agar qator 

hadlarining ishoralari o‟zgaruvchan bo‟lib, Leybnis teoremasining shartlari 

bajarilgan bo‟lsa, u holda tashlab yuborilayotgan hadlarni ularning 

birinchisiga solishtiriladi, ya‟ni 1nn uR  

 

436. e  ni 00001,0  aniqlikda hisoblang. 

437. 51 у  ni 00001,0  aniqlikda hisoblang. 

438. 0180cos  ni 0001,0  aniqlikda hisoblang. 

439. 5 1,1  ni 0001,0  aniqlikda hisoblang. 

440. ln1,04  ni 0001,0  aniqlikda hisoblang. 

441. Katetlari 1 va 5 ga teng bo‟lgan to‟g‟ri burchakli 

uchburchakning kichik kateti qarshisidagi o‟tkir burchakni  001,0  radian 

aniqlashda hisoblang. 

442. 2ln  ni  0001,0  aniqlikda hisoblang. 

443. 5ln  ni  0001,0  aniqlikda hisoblang. 

444. Ushbu 10,
!

....
!2!1

1
42

nx
n

xxx
e x  taqribiy tenglama 

xatoligini baholang. 

445.Ushbu 
3

1

2

1

4
arctgarctg  ayniyatdan foydalanib  ning 

qiymatini 001,0  aniqlikda  hisoblang. 

446. e  ni  00001,0  aniqlikda hisoblang. 

447. e1  ni  00001,0  aniqlikda hisoblang. 

448. 090sin  ni  0001,0  aniqlikda hisoblang. 

449. 3 06,1  ni  0001,0  aniqlikda hisoblang. 

450. 98,0ln  ni  0001,0  aniqlikda hisoblang. 
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451. Katetlari 2 va 10 ga teng bo‟lgan to‟g‟ri burchakli 

uchburchakning kichik kateti qarshisidagi o‟tkir burchakni 001,0  radian 

aniqlikda  hisoblang. 

452. 3ln  ni  0001,0  aniqlikda hisoblang. 

453. arctgxxf  funksiyaning darajali qatorga yoyilmasida 
3

1
x  

deb  ning qiymatini  001,0  aniqlikda  hisoblang. 

454. 10ln  ni  0001,0  aniqlikda hisoblang. 

455.Ushbu 
2 1

1

1
ln 1 ln 2

2 1 1 2
n

n

t t
n t

  taqriy tenglikdagi 

xatolikni baholang. 

 

§5. Darajali qatorlarning limit va aniq integral hisoblashda 

qo’llanilishi 

 

456. 
xx

xxe x

x sin

222
lim

0
 ni hisoblang. 

457. 
30

sin
lim

x

arctgxx

x
 ni hisoblang. 

458. 
xe

x
xx 1

cos1
lim

0
 ni hisoblang. 

459. dx
x

x2
1

0

2

cos1
 ni 0001,0  aniqlikda hisoblang. 

460. 
0,1

0

ln 1 x
dx

x
 ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

461. dxe x

1

0

2

 ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

462. 
2,0

0

sin

x

x
 ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

463. dx
x

e x1,0

0

1
 ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

464. 
0,5

2

0

ln 1x x dx  ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

465. 

2

30

ln 1
lim
x

x x x

x
 ni hisoblang. 

466. 
5

3

0

sin2
lim

x

xxtgx

x
 ni hisoblang. 
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467. 
2 2

0

ln 1 ln 1
lim

1xx

x x x x

x e
ni  hisoblang. 

468. xctg
xx

2

20

1
lim  ni hisoblang. 

469. 
x

ctgx

xx 20

1
lim  ni hisoblang. 

470. dx
x

e x2,0

1,0

3
 ya‟ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

471. dx
x

arctgx
5,0

0

 ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

472. dxe x

5,0

0

sin  ni 0001,0  aniqlikda hisoblang. 

473. xdxx sin

8,0

0

10  ni 001,0  aniqlikda hisoblang. 

474. 
6

0

cos x  ni 001,0  aniqlashda hisoblang. 

 

IV bob. Fur’e qatorlari 

 

§1. Fur’e qatori haqida umumiy tushunchalar 

 

1º Ushbu 

1

0 sincos
m

mm mxbmxa
a

xf  

 

ko‟rinishdagi qatorga ;  kesmada aniqlangan, davri 2T  ga 

teng bo‟lgan xf  funksiya uchun Fur‟e qatori deyiladi. 

Bu yerda mm baa ,,0  ,...3,2,1m  - Fur‟e koeffitsiyentlari deyiladi va 

quyidagicha topiladi: 

            dxxfa
1

0  

mxdxxfam cos
1

 

mxdxxfbm sin
1

 

 

2º Dirixle teoremasi. Agar davri 2T  bo‟lgan xf  funksiya ;  

kesmada bo‟lakli monoton va chegaralangan bo‟lsa, u holda shu funksiya 
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uchun yozilgan Fur‟e qatori barcha nuqtalarda yaqinlashuvchi bo‟ladi. 

Funksiya uzluksiz bo‟lgan nuqtalarda qatorning yig‟indisi funksiyaning 

qiymatiga, funksiyaning uzilish nuqtalarida esa funksiyaning o‟ng va chap 

limitlarini o‟rta arifmetik qiymatiga teng bo‟ladi. 

 

475. Davri 2T  bo‟lgan xxf  funksiyani ;  kesmada 

Fur‟e qatoriga yoying. 

476. Davri 2T  bo‟lgan xxf  funksiyani ;  kesmada Fur‟e 

qatoriga yoying. 

477. Davri 2T  bo‟lgan 3xxf  funksiyani ;  kesmada Fur‟e 

qatoriga yoying. 

478. Davri 2T  bo‟lgan 

xагарx

xагарx
xf

0,3

0,2
 

funksiyani  ;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

479. Davri 2T  bo‟lgan 

xагар

xагарx
xf

0,0

0,
 

funksiyani  ;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

480. Davri 2T  bo‟lgan 

xагар

xагар
xf

0,1

0,1
 

funksiyani  ;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

481. Davri 2T  bo‟lgan 2xxf  funksiyaning ;  kesmadagi 

Fur‟e qatoridan foydalanib, ushbu 

12
...

1
...

4

1

3

1

2

1
1

2

2

1

222 n

n

 

tenglikni to‟g‟riligini isbotlang. 

482. Davri 2T  bo‟lgan xxf  funksiyaning ;  kesmadagi 

Fur‟e qatoridan foydalanib, ushbu 

4
...

12

1
...

7

1

5

1

3

1
1

2222
n

 

tenglikning to‟g‟riligini isbotlang. 

483. Davri 2T  bo‟lgan xxf  funksiyani ;  kesmada Fur‟e 

qatoriga yoying. 

484. Davri 2T  bo‟lgan 2xxf  funksiyani ;  kesmada Fur‟e 

qatoriga yoying. 

485. Davri 2T  bo‟lgan 
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xагарx

xагар
xf

0,

0,0
 

funksiyani ;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

486. Davri 2T  bo‟lgan 

xагарx

xагарx
xf

0,2

0,
 

funksiyani ;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

487. Davri 2T  bo‟lgan 
412

22 x
xf  funksiyani ;  kesmada 

Fur‟e qatoriga yoying. 

488. Davri 2T  bo‟lgan xexf  funksiyani ;  kesmada Fur‟e 

qatoriga yoying. 

489. Davri 2T  bo‟lgan 

xагар

xагар
xf

0,2

0,1
 

funksiyani ;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

490. Davri 2T  bo‟lgan 

xагар
x

xагар
x

xf

0,
2

0,
2  

funksiyani ;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

491. Davri 2T  bo‟lgan 2xxf  funksiyaning ;  kesmadagi 

Fur‟e qatoridan foydalanib, ushbu 

6
...

1
...

4

1

3

1

2

1
1

2

2222 n
 

tenglikni to‟g‟riligini isbotlang. 

492. Davri 2T  bo‟lgan 

xагар

xагар
xf

0,1

0,1
 

funksiyaning ;  kesmadagi Fur‟e qatoridan foydalanib, ushbu 

4
...

12

1
...

7

1

5

1

3

1
1

1

n

n

 

tenglikni to‟g‟riligini isbotlang. 

493. Davri 2T  bo‟lgan 

xагарx

xагар
xf

0,

0,0
 

funksiyaning ;  kesmadagi Fur‟e qatoridan foydalanib, ushbu 
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8
...

12

1
...

7

1

5

1

3

1
1

2

2222
n

 

tenglik to‟g‟riligini isbotlang. 

494. Davri 2T  bo‟lgan 2xxf  funksiyaning ;  kesmadagi 

Fur‟e qatoridan foydalanib, ushbu 

...
1

...
4

1

3

1

2

1

1

1
2

1

2222 n

n

 

qatorning yig‟indisini toping. 

 

§2. Davri l2  bo’lgan funksiyalarning  Fur’e qatori 

 

1º Dirixle teoremasining shartlarini qanoatlantiruvchi, davri lT 2  

bo‟lgan funksiyaning ll;  kesmadagi Fur‟e qatori ushbu 

1

0 sincos
2 m

mm
l

xm
b

l

xm
a

a
xf  

ko‟rinishda bo‟ladi. 

 Bu holda Fur‟e koeffitsiyentlari quyidagicha topiladi: 
l

l

dxxf
l

a
1

0  

l

l

m dx
l

xm
xf

l
a cos

1
 

l

l

m dx
l

xm
xf

l
b sin

1
 

 

2º Agar xf  funksiya juft bo‟lsa, u holda Fur‟e qatori ushbu 

1

0 cos
2 m

m
l

xm
a

a
xf  

ko‟rinishda bo‟lib, uning koeffitsiyentlari quyidagicha 
l

dxxf
l

a
0

0

2
 

l

m dx
l

xm
xf

l
a

0

cos
2

 

topiladi. 

 

3º Agar xf  funksiya toq bo‟lsa, u holda Fur‟e qatori ushbu 

1

sin
m

m
l

xm
bxf  

ko‟rinishda bo‟lib, uning koeffisiyentlari quyidagicha 
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l

m dx
l

xm
xf

l
b

0

sin
2

 

topiladi. 

 

495. Davri 2T  bo‟lgan 2xxf  funksiyani 1;1  kesmada Fur‟e 

qatoriga yoying. 

496. Davri 2T  bo‟lgan xxf  funksiyani 1;1  kesmada Fur‟e 

qatoriga yoying. 

497. Davri 2T  bo‟lgan xxf 2cos  funksiyani ;0  kesmada faqat 

sinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

498. Davri 2T  bo‟lgan xxf 2sin  funksiyani ;0  kesmada faqat 

sinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

499. Davri 4T  bo‟lgan 

21,2

10,

xагарx

xагарx
xf  

funksiyani 2;0  kesmada faqat kosinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga 

yoying. 

500. Davri 2T  bo‟lgan xxf  funksiyani 1;0  kesmada faqat 

sinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

501. Davri 2T  bo‟lgan xxf sin  funksiyani ;0  kesmada faqat 

kosinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

502. Davri 4T  bo‟lgan 

21,2

10,

xагарx

xагарx
xf  

funksiyani 2;0  kesmada faqat sinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga 

yoying. 

503. Davri 2T  bo‟lgan xxf 2  funksiyani 0;  kesmada 

faqat kosinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

504. Davri 2T  bo‟lgan 2xxf  funksiyani 0;  kesmada faqat 

sinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

505. Davri 2T  bo‟lgan 
2

2x
xxf  funksiyani 2;0  kesmada faqat 

kosinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

506. Davri 2T  bo‟lgan 
2

2x
xxf  funksiyani 2;0  kesmada faqat 

sinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga yoying. 

507. Davri eT 2  bo‟lgan xexf  funksiyani ee;  oraliqda Fur‟e 

qatoriga yoying. 

508. Davri eT 2  bo‟lgan 
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ex
e

агар
e

e
xагарx

xeагар

xf

2
,

2

2
0,

0,0

 

funksiyani ee;  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

509. Davri 2T  bo‟lgan 

10,

01,1

xагарx

xагар
xf  

funksiyani 1;1  kesmada Fur‟e qatoriga yoying. 

510. Ushbu xxf 2  funksiyani 1;0  oraliqda Fur‟e qatoriga yoying. 

511. Ushbu xxf 10  funksiyani 15;5  oraliqda Fur‟e qatoriga 

yoying. 

512. Ushbu 1xf  funksiyani 1;0  oraliqda faqat sinuslar bo‟yicha 

Fur‟e qatoriga yoying. 

513. Ushbu 1xf  funksiyani 1;0  oraliqda faqat kosinuslar bo‟yicha 

Fur‟e qatoriga yoying. 

514. Ushbu 

32,3

2
2

3
,1

xагарx

xагар
xf  

funksiyani 3;
2

3
 oraliqda faqat kosinuslar bo‟yicha Fur‟e qatoriga 

yoying. 

 

 

 

§3. Fur’e integrali 

 

1º Agar xf  funksiya Ox  o‟qining ixtiyoriy chekli kesmasida Dirixle 

shartlarini qanoatlantirib, butun sonlar o‟qida absolyut integrallanuvchi 

bo‟lsa, u holda ushbu 

dxzfezF izx

2

1
 (to‟g‟ri) 

dzzFezf izx

2

1
 (teskari) 

Fur‟e integrallari o‟rinli bo‟ladi. 

 

2º Ushbu 
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0

cos
2

zxdxxfzf c  

0

cos
2

zxdzzfxf c  

xosmas integrallarni mos ravishda Fur‟ening to‟g‟ri va teskari 

kosinus almashtirishlari deb yuritiladi. 

 

3º Ushbu 

0

sin
2

zxdxxfzf s  

0

sin
2

zxdzzfxf s  

xosmas integrallarni mos ravishda Fur‟ening to‟g‟ri va teskari sinus 

almashtirishlari deb yuritiladi. 

 

515. Ushbu xexf  funksiya uchun Fur‟ening kosinus-almashtirishi 

topilsin. 

516. Ushbu 

0,0

,
2

1

0,1

xагар

axагар

axагар

xf  

funksiya uchun Fur‟ening sinus almashtirishi topilsin. 

517. Ushbu 

1
2

1
,1

2

1

2

1
,0

2

1
1,1

xагар

xагар

xагар

xf  

funksiya uchun Fur‟ening kosinus almashtirishlari topilsin. 

518. Ushbu 

1,0

10,1

xагар

xагар
xf  

va  xfxf  

funksiya uchun Fur‟e integrali topilsin. 

519. Ushbu xexf  va xfxf , 0x  funksiya uchun Fur‟e 

integrali topilsin. 

520. Ushbu 
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1,0

11,1

xагар

xагар
xf  

funksiya uchun Fur‟e integrali topilsin. 

521. Ushbu 

xагар

xагар
x

xf

,0

,
2

cos
 

funksiya uchun Fur‟e integrali topilsin. 

522. Ushbu xexf , 0x  funksiya uchun Fur‟ening sinus 

almashtirishi topilsin. 

523. Ushbu 

0,0

,
2

1

0,1

xагар

axагар

axагар

xf  

funksiya uchun Fur‟ening kosinus almashtirishi topilsin. 

524. Ushbu 

1
2

1
,1

2

1

2

1
,0

2

1
1,1

xагар

xагар

xагар

xf  

funksiya uchun Fur‟ening sinus almashtirishlari topilsin. 

525. Ushbu 

xагар

xагарe

xагарe

xf x

x

1,0

10,

01,

 

funksiya uchun Fur‟e integrali topilsin. 

526. Ushbu 

xагар

xагарx

xагар

xагарx

xf

1,0

1
2

1
,1

2

1
,1

2

1
1,1

 

funksiya uchun Fur‟e integrali topilsin. 

527. Ushbu 
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xагар

xагарx

xагар

xагарx

xf

1,0

1
2

1
,

2

1
,1

2

1
1,

 

funksiya uchun Fur‟e integrali topilsin. 

 

V bob. Karrali integrallar 

 

§1.  Ikki o’lchovli intеgral  

 

1  Asosiy tushunchalar va ikki o‟lchovli intеgralning ta‟rifi 

Tеkislikda  dеkart koordinata sistеmasi kiritilgan  bo‟lsa, shu 

tеkislikdagi  chеgaralangan yopiq D  sohaning diamеtri dеb, soha yoki 

uning  chеgarasiga tеgishli bo‟lgan ikki nuqta orasidagi masofalarning eng 

kattasiga aytiladi va Ddiam bilan bеlgilanadi. 

Masalan, to‟g‟ri to‟rtburchakning diamеtri uning  diagonaliga, 

ellipsning diamеtri  uning katta o‟qiga tеngdir. 

Aytaylik yxf ,  funksiya tеkislikdagi chеgaralangan D  soha va  

uning chеgarasi D da aniqlangan va chеgaralangan bo‟lsin. DDD   

sohani yuzasi hisoblanadigan n  bo‟lakka bo‟lamiz. Bo‟laklarni ,,....,, 21 n  

ularning yuzini n,......,, 21  orqali bеlgilaymiz. Bo‟laklashning 

maydaligi dеb  

 (1) i
ni

n diam
1
max  

formula bilan aniqlangan  n,....,, 21 sohalar diamеtrlarining eng 

kattasini aytamiz. 

 

Har bir nKk ,.....,1,  sohadan bittadan kkP ,  nuqta tanlaymiz va 

k

n

k

kkn ff
1

;            (2) 

intеgral yig‟indini tuzamiz. 

 



 51 

                                                    
 

 

 Ta’rif. Agar D  sohani bo‟laklash va har bir bo‟lakdan kkkkP ;  

nuqtalarni tanlash usuliga bog‟liq bo‟lmagan holda, bo‟laklash maydaligi 

n nolga intilganida (2) formula bilan aniqlangan intеgral yig‟indilar kеtma-

kеtligining limiti mavjud bo‟lsa, bu limit ),( yxf  funksiyaning D  soha 

bo‟yicha ikki o‟lchovli intеgrali dеyiladi va ,
D

f x y dxdy  bilan 

bеlgilanadi. 

Bunda, yxf , intеgral ostidagi funksiya, dxdyyxf ,  intеgral ostidagi 

ifoda dеyiladi. 

Dеmak, ikki o‟lchovli intеgral  fdxdyyxf n

D
n 0
lim,    (3) 

tеnglik bilan aniqlanadi. (3) formulada o‟ng tomondagi limit mavjud 

bo‟lsa, yxf ,  funksiya D  soha bo‟yicha intеgrallanuvchi  funksiya 

dеyiladi. 

Ikki o‟lchovli intеgral mavjudligi  haqida, quyidagi tеorеma o‟rinli. 

 Tеorеma. Agar yxf , funksiya D  sohada uzluksiz yoki  D  sohada 

chеgaralangan va bir nеchta nuqtadan boshqa nuqtalarda  uzluksiz bo‟lsa, u 

shu sohada intеgrallanuvchidir. 

 

2  Ikki o‟lchovli intеgralning xossalari 

Ikki o‟lchovli intеgral ham aniq intеgralning xossalariga o‟xshash 

xossalarga ega. 

1-xossa. Intеgral ostidagi funksiyaga nisbatan chiziqliligi: 

 

a) ;,,,,, dydxyxgdxdyyxfdxdyyxgyxf

DDD

 

b) ,,,, dydxyxfAdxdyyxfA

DD

 bunda A -o‟zgarmas son 

 

2-xossa. Sohaga nisbatan additivlik, ya‟ni 21 DDD   va  21 DD   

bo‟lsa, 
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dxdyyxf
D

, = dxdyyxf
D1

, + dxdyyxf

D2

,  

tеnglik o‟rinli. 

 

3-xossa. Quyidagi tеngsizliklar o‟rinli: 

a) dxdyyxfdxdyyxf

DD

,,  

b) agar D  sohada yxgyxf ,,  bo‟lsa, dxdyyxgdxdyyxf
D D

,,  

 4-xossa. Agar Dyxf ),(  sohada uzluksiz bo‟lsa, D sohada shunday 

, nuqta topiladiki 

Dfdxdyyxf
D

;,  

 

tеnglik o‟rinli, bunda D  yuqoridagi D  sohaning yuzasidir. 

          

3   Ikki o‟lchovli  intеgralni hisoblash 

Agar tеkislikda  bеrilgan dеkart koordinata sistеmasining 

OxOy o‟qiga parallеl  har qanday to‟g‟ri chiziq D  sohaning chеgarasini  

ikki martadan ko‟p kеsib o‟tmasa D soha y muntazam ( x -muntazam) soha 

dеyiladi. 

                            
Anig‟ini  aytganda, agar  D  soha y muntazam bo‟lsa, shunday 

xуy 1  va baxxуy ,,2  funksiyalar mavjudki, ularning grafigi D

 sohaning quyi va yuqori chеgaralarini tashkil qiladi. D  soha 

x muntazam bo‟lganida esa shunday yхx 1  va dcyyхx ,,2  

funksiyalar mavjudki, ularning grafigi D  sohaning chap va o‟ng 

chеgaralarini tashkil qiladi. 

Ikki o‟lchovli intеgralni hisoblashda quyidagi tavsiyalardan 

foydalanish ma‟qul. 
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a) Agar  D  soha y muntazam ( x muntazam) soha bo‟lsa, ikki 

o‟lchovli intеgralni hisoblash yx  bo‟yicha tashqi va xy  bo‟yicha ichki 

intеgraldan iborat ikki karrali intеgralni  hisoblashga kеltiriladi: 

 

                                 dyyxfdxdxdyyxf

b

a

xу

xyD

2

1

,,    (4) 

                               
D

d

c

yх

yх

dxyxfdydxdyyxf
2

1

,,   (5) 

 

Bunda, avval  ichki intеgral hisoblanadi, so‟ngra tashqi intеgral 

hisoblanadi. 

b) Agar D  soha bir vaqtda x muntazam va y muntazam bo‟lsa (4) 

formulaning  o‟ng qismidan  (5)  formulaning o‟ng qismiga o‟tish mumkin. 

Bu amal ikki o‟lchovli intеgralda chеgarani almashtirish dеyiladi. 

c) Agar D  soha x muntazam ham, y muntazam  ham bo‟lmasa, shu 

sohani ikkita yoki bir nеchta muntazam sohalarga bo‟linib ikki o‟lchovli 

intеgralning 2-xossasidan foydalaniladi.  

 

Bеrilgan D  sohani chizing va shu soha bo‟yicha ikki o‟lchovli 

intеgralni hisoblang 

 

528. 22 ;: yxxyDdxdy
y

x

D

 

529. 2;0:0;sin2:
2

yyxyxDdxdy
x

D

 

530. 22 2;0;1;0:2 xyyxxDdxdyyx
D

 

531. 2;1;;3:
2

yyyxxD
yx

dxdy

D

 

532. 1;0;0: yxyxDxydxdy
D

 

533. 20;:2 yxyxyDydxdy
D

 

534. 
x

yxyxDdxdyyx
D

1
;;2:22  

535. yxyyxDdxdye
D

x ln;2;1;0:  

536. 1;0;0: yxyxDdxdyyx
D

 

537. 2;;0: yxxyyDdxdyyx
D
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538. 1;;2:
2

2

xyxyxDdxdy
y

x

D

 

539. 1;0;: 2 yxyxDdxdye
D

y

x

 

540. xyyxDdxdyyx
D

;;0:cos  

541. xyxD
yx

dxdy

D

39;0:
3

2

2
 

542. 44;2: 2 xyxyDdxdy
D

 

543. 32;12;2;1:2 yxyxyxyxDdxdyyx
D

 

544. 
D

yx dxdye    .0,0,1: yxyxD  

545. 
D

dxdy
x

y
   .2,,4,2: xyxyxxD  

546. 
D

xdxdye    xeyxyyD ,0,2,1: . 

547. dxdyyx
D

23    .4: 22 yxD  

548. 
D

dydxyx 2   .,: 2 xyxyD  

549. dydx
y

x

D

2

2

   .1,,2: xyxyxD  

550. dydxyx
D

cos   .,,0: xyyxD  

551. dydxyx
D

221   .0,0,1: 22 yxyxD  

552. dydxyxyx
D

3322 1  .0,0,1: 33 yxyxD  

 

     

 

   §2. Ikki o’lchovli intеgralda o’zgaruvchini almashtirish. Ikki 

o’lchovli intеgralning tatbiqlari 

 

1  Ikki o‟lchovli intеgral uchun ham aniq intеgral uchun kеltirilgan 

o‟zgaruvchini almashtirish formulasi kabi quyidagi formula o‟rinli. 

duduuufdxdyyxf
D

,,,,,   (6) 

bunda 
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uoju

u

uu,  

dеtеrminant 
,,, yyux  

almashtirishning yakobiani dеyiladi. 

Hususan, 20,0sin,cos yx  almashtirish bilan qutb 

koordinata  sistеmasiga o‟tilsa, 

 

cossin

cos
,

sm

yy

xx

 

 

bo‟lib, 

                                ddsmfdxdyyxf
D

,cos,  

formula o‟rinli.  

 

2  a)  Zichligi o‟zgaruvchi tеkis plastinkaning massasi. 

 

  Agar plastinkaning zichligi    ),( yx  bo‟lsa, 

 

M x y d
D

( , ) . 

 

b) Plastinkaning statistik momеntlari va og‟irlik markazi.  

 

M y x y d M x x y dx y( , ) , ( , )  

Og‟irlik markazi koordinatalari esa  

 

M

M

x x y d

x y d

M

M

y x y d

x y d

y D

D

x D

D

( , )

( , )
,

( , )

( , )
. 

 

d) Plastinkaning inеrsiya momеnti. 

 

Agar   1),( yx bo‟lsa, 
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I y d I x dx

D

y

D

2 2, . 

I x y d I Io

D

x y( ) .2 2 , 

bunda oI  koordinata boshiga nisbatan inеrsiya momеnti. 

 

e) tеkislikda yuzani hisoblash. 

 

Agar f x y( , ) 1uchun sohada, intеgral yig‟indi tuzsak, bu yig‟indi shu 

sohaning yuziga tеng bo‟ladi 
n

i

iSS
1

,1  

ya'ni  

.
D

dxdyS  

formula o‟rinli. 

 

Bеrilgan D  sohani chizing va shu sohaning yuzini ikki o‟lchovli 

intеgral yordamida hisoblang 

 

553. 3;1;0 xyxy  

554. 1;2 2xyy  

555. xeyxxy ;2;0;0  

556. 
x

yyyx
1

;3;1;0  

557. 2;22 xxy  

558. xyxy 4;3  

559. 2

2
;

1

2
xy

x
y  

560. 05;4 yxxy  

561. 4824;816 22 xyxy  

562. 4;10 xyyx  

563. 44;96 22 xyxy  

564. xyxyyxyx 4;2;5;3  

565. xyxyxyxy 2;;8;4  

566. 22 4;3;4;2 xyxyxyxy  

567. 05;4 yxxy  

568. 83;8;2; yxyxyxyx  

569. 5;2;9;4 yyxyxy  
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570. 1;5; xxyxy  

571. 3;3 yxyx  

572. 96;2510 22 xyxy  

573. 2;2;1;2 yxxxyx  

574. 1arccos;0;;0 yxyxx  

575. 04;0;3;1 22 yxyxyy  

576. 4;4;4 222 xxyxyx  

577. 0;933;01553
22

yyxyx  

 

Intеgrallash tartibini o‟zgartiring 

 

578. 
2

1

32

2

,

x

x

dyyxfdx    579. dyyxfdx

x

x

cos

sin

2

0

,  

580. 
1

0

2 2

,

x

x

dyyxfdx       581. dxyxfdy

yy

y

263

3
3

5

3

0

,  

582. 
1

0

2

,

x

x

dyyxfdx     583. 
4

0

4

, dyyxfdx

x

tgx

 

584. 
1

0

,

x

x

e

e

dyyxfdx    585. dyyxfdx

x

x

cos

sin

2

0

,  

586. 
6

0

6

6 2

,

x

xx

dyyxfdx    587. dyyxfdx

x

x

2

3

,

1

0

 

588. 
y

y

dxyxfdy

21

0

,    589. dyyxfdx

xe

,

2/

00

2

1

 

590. dxyxfdy

y

y

,

231

0

   591. dxyxfdy ,

/1

0

2

1

 

592. dxyxfdy

y

y

1

1

1

0 2

,    593. dyyxfdx

x

x

222

2

2

1

,  

594. dxyxfdy

y

y

,
ln

2

1

   595. dyyxfdx

xe ln

01

,  

596. dxyxfdy

x

tgx

44

0

,    597. 
2

2

1

1

1

1

,

x

x

dyyxfdx  

598. dxyxfdy

y

y

4

42

2

0 2

,    599. 
2

3

2

1
4

2

, dyyxfdx

x

x
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600. 
y

y

dxyxfdy ,

1

0

   601. 
y

y

dxyxfdy

2

1
4

2

6 2

,  

602. 
x

x

dxyxfdy

2

4

0

,  

 

§3. Uch o’lchovli intеgral 

 

1  Uch o‟lchovli intеgralni  ta‟rifi va uni hisoblash 

Fazoda dеkart koordinata sistеmasi bеrilgan bo‟lsa V sohaning 

diamеtri dеb shu sohaga yoki uning chеgarasiga tеgishli ikki nuqta 

orasidagi masofalarning eng kattasiga aytiladi va  Vdiam  bilan bеlgilanadi. 

Uch o‟lchovli intеgralning ta‟rifi, uning xossalari, mavjudligi 

haqidagi tеorеma, o‟zgaruvchini almashtirish formulalar ikki o‟lchovli 

intеgral uchun huddi shu savollarda bitta erkli o‟zgaruvchini almashtirish 

bilan farq qiladi. Shu sababli uch o‟lchovli intеgralning ta‟rifini kеltirish va 

uni hisoblashni qisqacha kеltiramiz. 

VVV  soha n bo‟lakka bo‟lingan va har bir bo‟lakda bittadan 

kkkkP ,,  nuqtalar V  sohada aniqlanib tanlangan bo‟lsa, zyxf ,,  

funksiya uchun. 

k

n

k

kkkn ff
1

,,    (7) 

intеgral yig‟indini tuzamiz va 

kn diammax      (8)  

bo‟laklash maydaligi bo‟lsin. 

Ta‟rif. Agar V sohani n bo‟lakka bo‟lish va har bir bo‟lakdan 

bittadan nuqta tanlanishiga bog‟liq bo‟lmagan holda, bo‟laklash maydalik 

n nolga intilganida (7) intеgral yig‟indilar limiti mavjud bo‟lsa, bu limit 

),,( zyxf  funksiyaning V soha bo‟yicha uch o‟lchovli intеgrali dеyiladi va 

dzdydxzyxf
V

,,  bilan bеlgilanadi, ya‟ni 

k

n

k

kkk

V

fdzdydxzyxf
n 1

0
,,lim,,  

Agar fazoda bеrilgan koordinata sistеmasining Oz  o‟qiga parallеl 

har qanday to‟g‟ri chiziq V soha chеgarasini ikki martadan ko‟p kеsib 

o‟tmasa V soha z muntazam soha dеyiladi. Boshqacha aytganda 

z muntazam V  soha uchun  D  sohada aniqlangan shunday  yxz ,1  va 

yxz ,2  sirtlar mavjudki, ular V  sohani quyida va yuqori chеgaralarini 

tashkil qiladi bunda D soha V sohani  xOy   tеkisligiga proyеksiyasi. 
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Uch o‟lchovli intеgralni hisoblashda quyidagi tavsiyalardan 

foydalanish ma‟qul. 

a) Agar V soha z muntazam soha bo‟lsa, intеgral  

 

dzzyxfdydxdzdydxzyxf
D

yx

yxV

,

,

2

1

,,,,  

 

formula bilan hisoblanadi, bunda avval ichki intеgral hisoblanadi, 

so‟ngra ikki o‟lchovli intеgral ikki karrali intеgralga kеltirib  hisoblanadi. 

b) V  soha z muntazam bo‟lmasa u ikki yoki undan ko‟p 

z muntazam sohalarga bo‟linadi va uch o‟lchovli intеgralning sohaga 

nisbatan addativligidan foydalaniladi. 

 

2  Uch o‟lchovli intеgralning tatbiqlari 

 

a) V  sohaning hajmi   
V

dxdydzV .  

b) Jismning massasi
V

dxdydzzyxM .),,(  

c) Zichligi ),,( zyx bo‟lgan  jismning  Oхu, Oхz, Ouz tеkisliklariga 

nisbatan statistik momеntlarini yzxzxy MMM ,,  bilan, og‟irlik markazining 

koordinatalarini , ,  bilan bеlgilasak,  

.,,

V

Vxy

V

Vxz

V

Vyz

dv

dvz

M

M

dv

dvy

M

M

dv

dvx

M

M
 

       Agar jism bir jinsli , ya‟ni  const bo‟lsa, bu formulalar 

soddalashadi  

,,,
V

zdv

V

ydv

V

xdv
VVV  

bunda V  - jismning hajmi.  

 

Bеrilgan V  sohani chizing va shu sohaning hajmini  uch o‟lchovli 

intеgral yordamida hisoblang 

 

603. 22
;1;0 xyyzz  

604. 0;1;;0 2 yyxxzz  

605. 1;0;0;;0 ;22 yxyxyxzz  

606. 4;4;0 22 yxyxzz  
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607. 2

2

1
;2;0 xyyzz  

608. 1;;;0 2 yxyxzz  

609. xyxzz 1;;0 2  

610. 1;0;0;1;0 2 yxyxyzz  

611. xyxzz 2;1;0  

612. 21;;0 xyyzz  

613. 2;2;0 xyzyz  

614. 1;4;4;0;0;0 22 yxzyxyxz  

615. 223;0 yxzz  

616. 1
354

;0;0;0
zyx

yxz  

617. 22;1;0;0;0 yxzyxyxz  

618. 222 ;;1;0 xyyxzyz  

619. xyxxzz 4;2;0 22  

620. 225;4;0;;0 yxyyxzz  

621. 9;9;0 222 yxyzz  

622. 9;;0 222 yxyzz  

623. 9;02;4;0 2 yxyxyzz  

624. 12;;1;0 222 yxyxyzz  

625. xyyxzz 3;0;1;0 2  

626. 4;2;0 22 yxzyz  

627. 4;0;4;0 yxxyzz  

 

Bеrilgan V  sohani chizing va shu soha bo‟yicha  uch o‟lchovli 

intеgralni hisoblang 

 

628. 1;0;1;0;1;0: zzyyxxVdxdydzzyx
V

 

629. yxzzyxVyzdxdydzx
V

1;0;0;0:1  

630. 5;2;2;0;3;1:22 zzyyxxVzdxdydzyx
V

 

631. 1;0;0;0:
1

3
zyxzyxV

zyx

dxdydz

V

 

632. 1;0;0;0: 222 zyxzyxVxyzdxdydz
V

 

633. 3;0;1: 22 zzyxVxdxdydz
V
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634. 0;0;1:
2

yxzyxV
zyx

dxdydz

V

 

635. 0;01;0;1: 22 yxzzyxVdxdydzzyx
V

 

636. 
V

zzyyxxVdxdydzzyx 2;0;5;0;3;0:2  

637. 
V

zxyxxVxdxdydz 6;4;0;0:  

638. 0;1;;:32 zxxyxyzVdxdydzzxy
V

 

639. 00;1: yxzyxVdxdydzzyx
V

 

640. 0;0;1;0;1: 22 yxzzyxVzdxdydzyx
V

 

641. ;1;4;0;;0: 2

V

yxyyxzzVxyzdxdydz  

642. xyyxzzVdxdydzzx
V

2;0;1;0: 2  

643. 2;0;4;0:22 yxxyzzVdxdydzyzx
V

 

644. 
V

zyxzVxdxdydz 1;0: 22  

645. 
V

zyxyxzVdxdydzyx 0;1;1;0:1  

646. 2;4: 222 zyxzVzdxdydz
V

 

647. zyxzzyVdxdydzyxz
V

2;1;0;0: 22  

648. zyxzVdxdydzyx
V

2;2: 22  

649. xyyxzzVdxdydzzyx
V

3;0;1;0: 2  

650. 1;;0: 2 zxyxzVdxdydzye
V

z  

651. 9;3;0:2 22 yxzyzVdxdydzz
V

 

652. 6;4;0:1 22 zyxzVdxdydzy
V
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VI bob. Ehtimollar nazariyasi 

 

§1. Ehtimolning klаssik tа’rifi 

 

Ehtimol hodisаning ro‟y bеrish imkoniyatini tavsiflovchi sondir. 

Sinаshdа ro‟y bеrishi mumkin bo‟lgаn hаr bir hodisаga elеmеntаr nаtijа 

dеyilаdi. Bizni qiziqtirаyotgаn hodisаning ro‟y bеrishigа olib kеlаdigаn 

elеmеntаr nаtijаlаrni bu hodisаni ro‟y bеrishigа qulаylik tug‟diruvchi 

hodisаlаr dеyilаdi. 

 

Ehtimolning klаssik tа‟rifi: Biror А-hodisаning ro‟y bеrishigа 

qulаylik tug‟diruvchi elеmеntаr nаtijаlаr sonini sinаshning yagonа mumkin 

bo‟lgаn, tеng imkoniyatli elеmеntаr nаtijаlаr jаmi sonigа nisbаtigа А 

hodisаning ehtimoli dеyilаdi. 

  

 А hodisаning ehtimoli  P(А) orqаli bеlgilаnаdi. Dеmаk tа‟rifgа ko‟rа 

                                                         =
n

m
, 

Bu yerda m  hodisa ro‟y berishiga qulaylik tug‟diruvchi elementar 

natijalar soni, n - sinashning yagona mumkin bo‟lgan, teng imkoniyatli 

elementar natijalar jami soni. 

Nisbiy chаstotа tа‟rifi: А hodisа ro‟y bеrgаn sinovlаr sonini 

o‟tkаzilgаn sinovlаr jаmi sonigа nisbаtigа А-hodisаsining  nisbiy chаstotаsi 

dеyilаdi. Stаtistik tа‟rifidа hodisаning ehtimoli uchun uning nisbiy 

chаstotаsi qаbul qilinаdi. 

                                                  W =
n

m
 

 Tаjribа nаtijаsidа ro‟y bеrishi hаm, ro‟y bеrmаsligi hаm mumkin 

bo‟lgаn hаr qаndаy dalilgа hodisа dеyilаdi. 

 

653. O‟yin (soqqasi) kubigi 1 mаrtа tаshlаndi.   Quyidаgi hodisаlаr 

ehtimoli topilsin:   

а) juft rаqаmlаr chiqish ehtimoli; 

b) 5 dаn kаm bo‟lmаgаn rаqаmlаr chiqish ehtimoli; 

c) ko‟pi bilаn 5 rаqаmi chiqish ehtimoli, (ya‟ni 5 yoki 5 dаn kаm 

rаqаm chiqish ehtimoli). 

654. O‟yin kubigi  2 mаrtа tаshlаndi. Chiqqan ochkolаr (rаqаmlаr) 

ko‟pаytmаsi 8 bo‟lish ehtimoli topilsin. 

655. O‟yin kubigi bir mаrtа tаshlаndi. 

а) 2 rаqаmining chiqish ehtimoli; 

b) juft rаqаm chiqish ehtimoli; 
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c) kаmidа 3-rаqаmi chiqish ehtimoli topilsin. 

656. Qutidа 5 tа oq vа 3 tа qorа shаrlаr mаvjud bo‟lib, ulаrdаn 4 tаsi 

tаvаkkаligа olindi. 

а) Shu olingаn shаrlаr orаsidа ikkitа oq vа ikkitа qorа  shаrlаr 

mаvjud bo‟lish ehtimoli topilsin. 

b) Oq shаrlаr soni qorа shаrlаr sonidаn ko‟p bo‟lish ehtimoli topilsin. 

657. O‟yin kubigi 2 mаrtа tаshlаndi. Chiqqаn ochkolаr yig‟indisi 8 

bo‟lishi ehtimoli topilsin. 

658. O‟yin kubigi  2 mаrtа tаshlаndi. Chiqqаn ochkolаr yig‟indisi, 

shu ochkolаr ko‟pаytmаsidаn kаttа bo‟lish ehtimoli topilsin. 

659. Rаqаmlаri 1,2,3,...,n dеb bеlgilаngаn shаrlаr kеtmа-kеt 

tаvаkkаligа idishdаn olindi. Chiqqаn shаrlаr 1,2,3,...,n tаrtibdа joylаshishi 

ehtimoli topilsin. 

660. Idishdа o‟nikkitа oq vа sakkiztа qizil shаr bor. Idishdаn 

tаvаkkаligа birin-kеtin hаmmа shаrlаr olindi. Oq rаngli shаrning qizil 

rаngli shаrdаn oldin chiqish ehtimoli topilsin. 

661. Ikkitа idishdаn biridа 6 tа oq to‟rtta qorа, ikkinchisidа esа 

sakkiztа oq, oltita qorа shаrlаr bor. Tаvаkkаligа ikkitа idishdаn bittаdаn 

shаrlаr olindi. Chiqqаn ikkаlа shаrning hаm oq rаngli bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

662. To‟qqiztа kаrtochkаdа 0,1,2,3,4,5,6,7,8 rаqаmlаr yozilgаn 

bo‟lib, ulаrdаn tаvаkkаligа ikkitа rаqаm olindi. Shu rаqаmlаr tеrilgаndа 

juft son chiqish ehtimoli topilsin. 

663. Kitob 90 bеtdаn iborаt, tаvаkkаligа ochilgаn bеtning tаrtib 

nomеri 3 rаqаmi bilаn tugаshining ehtimoli topilsin. 

664. O‟yin kubigi 2 mаrtа tаshlаngаndа, tushgаn rаqаmlаr аyirmаsi 3 

gа tеng bo‟lish ehtimoli topilsin. 

665. O‟yin kubigi 2 mаrtа tаshlаndi. Tushgаn ochkolаr аyirmаsi 3 

dаn kаm bo‟lmаslik ehtimoli topilsin. 

666. Hаmmа tomoni bo‟yalgаn kub, tеng 64 tа kublаrgа аjrаtildi, 

so‟ngrа yaxshilаb аrаlаshtirildi. Tаvаkkаligа olingаn kubning 2 tomoni 

bo‟yalgаn bo‟lish ehtimoli topilsin. 

667. Hаmmа tomoni bo‟yalgаn kub tеng 22 kublаrgа аjrаtildi. 

Yaxshilаb  аrаlаshtirib, tаvаkkаligа olingаn kubning 3 tomoni bo‟yalgаn 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

668. Guruhdа 15 tаlаbа bo‟lib ulаrdаn beshtаsi а‟lochi tаlаbа. 

Tаvаkkаligа аjrаtilgаn ikki talabadаn bittаsi а‟lochi bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

669. O‟yin kubigi 2 mаrtа tаshlаndi, chiqqаn ochkolаr ko‟pаytmаsi 6 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 
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670. Idishdа oltitа bir xil buyum bo‟lib, ulаrdаn ikkitаsi 

yaroqsizdir.Tаvаkkаligа ikkitа buyum tаnlаndi. Olingаn ikki buyum 

orаsidа hеch bo‟lmаgаndа bittаsi yaroqsiz bo‟lish ehtimoli topilsin. 

671. Korxonаdа 10 kishi ishlаydi. Ulаr orаsidа oltitа аyol bor. 

Tаvаkkаligа to‟rttа kishi sаylov komissiyasi uchun tаnlаndi. Shulаrdаn 2 

tаsi аyol bo‟lish ehtimoli topilsin. 

672. O‟ntа bir xil kаrtochkаdа 0, 1, 2,...,9 rаqаmlаri yozilgаn. 

Tаvаkkаligа tеrilgаn ikkitа kаrtochkа olinib tеrilgаndа, hosil bo‟lgаn ikki 

xonаli sonining 18 gа bo‟linish ehtimoli topilsin. 

673. O‟ntа bir xil kаrtochkаlаrdа 0,1,2,...,9 rаqаmlаri yozilgаn. 

Tаvаkkаligа ikkitа kаrtochkа olinib, tеrilgаndа, hosil bo‟lgаn 2 xonаli 

sonning 12 gа bo‟lishi ehtimoli topilsin. 

674. 1,3,5,7 vа 9 sm li tаyoqchаlаr bor. Tаvаkkаligа olingаn uchtа 

tаyoqchаlаrdаn uchburchаk yasаsh mumkin bo‟lishi ehtimoli topilsin. 

 

§2. Ehtimollаrni qo’shish vа ko’pаytirish tеorеmаlаri 

 

Tа’rif.    А vа B hodisаlаrining yig‟indisi (А + B) dеb, kаmidа 

birining  ro‟y bеrishidаn iborаt bo‟lgаn hodisаgа аytilаdi. 

Tа’rif.   А vа B hodisаlаrining ko‟pаytmаsi АB dеb, hаm А, hаm B 

hodisаning ro‟y bеrishdаn iborаt bo‟lgаn hodisаgа аytilаdi. 

Tа’rif   To‟lа gruppаni tаshkil etuvchi yagonа mumkin bo‟lgаn 

ikkitа hodisаgа qаrаmа-qаrshi hodisаlаr dеyilаdi, ya‟ni А ro‟y berganda A  

ro‟y bеrmаydi vа аksinchа. 

Tеorеmа  Birgаlikdа bo‟lmаgаn А vа B hodisаlаr uchun: 

                                tеnglik o‟rinli. 

Tа’rif   Аgаr А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli B hodisаning ro‟y 

bеrishigа bog‟liq bo‟lmаsа, А vа B hodisаlаr bog‟liq bo‟lmаgаn hodisаlаr 

dеyilаdi. 

Tеorеmа   Аgаr А vа B lаr bog‟liq bo‟lmаgаn hodisаlаr bo‟lsа, 

                             tеnglik o‟rinli. 

 

Аgаr А1,А2,А3,...,Аn hodisаlаr birgаlikdа bog‟liq bo‟lmаgаn hodisаlаr 

bo‟lib, 
1

q1,..., n qn  bo‟lsа kаmidа bittаsining ro‟y bеrish ehtimoli: 

    
211  …  n  yoki     211 qq … nq  ga teng  bo‟lаdi. 

 Аgаr   q1=q2=…=qn=q bo‟lsа,   1 q
n 
 bo‟lаdi. 

675. 1 - idishdа 1 - navli dеtаllаr 30% ni, 2 - idishdа 1 - navli dеtаllаr 

40% ni tаshkil etаdi. Hаr bir idishdаn 1 tаdаn tаvаkkаligа dеtаllаr olindi. 

Olingаn ikkitа dеtаlning hаm 1 - navli bo‟lish ehtimoli topilsin. 



 65 

676. Tаlаbа o‟zigа kеrаkli formulаni uchtа kitobdаn izlаmoqdа. 

Formulаning birinchi, ikkinchi, uchinchi kitoblаrdа bo‟lish ehtimoli mos 

rаvishdа 0,5, 09, 0,8 gа tеng. Formulаning fаqаt ikkitа kitobdа bo‟lish 

ehtimoli topilsin.  

677. 1 - mеrgаnning nishongа tеkkizish ehtimoli 0,6, 2 - mеrgаnniki 

esа 0,8 bo‟lsа, o‟q uzilgаndа fаqаt bittа mеrgаnning nishongа tеkkizish 

ehtimoli topilsin. 

678. Ikkita erkli sinovdа А hodisаning kаmidа 1 mаrtа ro‟y bеrish 

ehtimoli 0,75 gа tеng. Аgаr А hodisаning hаr bir sinovdа ro‟y bеrish 

ehtimoli bir xil bo‟lsа, shu ehtimol topilsin. 

679. 1 - vа 2 - to‟pdаn otilgаndа nishongа tеkkizish ehtimollаri mos 

rаvishdа 0,8 vа 0,7 bo‟lsа, ikkаlа to‟pdаn o‟q otilgаndа kаmidа bittаsining 

nishongа tеgish ehtimoli topilsin. 

680. 80% yеngil jinoyat qilgаn, qolgаnlаri esа nisbаtаn og‟ir jinoyat 

qilgаn jinoyatchilаr birgа joylаshgаn xonаdаn tаvаkkаligа 2 kishi tеrgovgа 

olib chiqildi. Ikki kishidаn biri og‟ir, ikkinchisi esа yеngil jinoyatchi 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

681. 200 tа mаhsulotning biryuzelliktаsi 1- nаvli, o‟ttiztаsi 2 - nаvli, 

yigirmattаsi esа yaroqsizdir. Tаvаkkаligа olingаn mаhsulotning yo 1 - nаvli 

yo 2 -  nаvli bo‟lish ehtimoli topilsin. 

682. Idishdа 1, 2, 3, 4, 5, 6 dеb bеlgilаngаn oltita koptok bor. 

Tаvаkkаligа bittаdаn uchtа koptok olindi. Birin-kеtin 4, 5, 6 rаqаmli 

koptoklаr olingаn bo‟lish ehtimoli quyidаgi hollаrdа topilsin: 

1) koptoklаr idishgа qаytаrib solinmаydi; 

2) olingаn koptoklаr idishgа qаytаrib solinаdi. 

683. Tаxtа yashikdа oltitа dеtаl bo‟lib, ulаrning to‟rtаsi bo‟yalgаn. 

Tаvаkkаligа ikkitа dеtаl olindi. Olingаn ikkаlа dеtаlning hаm bo‟yalgаn 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

684. Gruhdа o‟ntа tаlаbа bo‟lib, ulаrdаn uchtаsi а‟lochi tаlаbа. 

Tаvаkkаligа ikkitа tаlаbа chаqirildi. Shu ikkаlа tаlаbаning hаm а‟lochi 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

685. 1- idishdа fаqаt rаngi bilаn аjrаlib turuvchi beshtа oq, o‟nbitta 

qorа, sakkiztа qizil shаrlаr bor. Ikkinchi idishdа esа o‟nta oq, sakkiztа qorа, 

oltitа qizil xuddi shundаy shаrlаr bor. Ikkаlа idishdаn tаvаkkаligа bittаdаn 

shаrlаr olindi. Olingаn ikkаlа shаrning hаm bir xil rаngli bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

686. Tаvаkkаligа musbаt, butun son tаnlаndi. 

1) Shu sonning 2 gа hаm, 3 gа hаm bo‟linmаsligi ehtimoli topilsin. 

2) Shu sonning 2 gа yoki 3 gа bo‟linmаslik ehtimoli topilsin. 
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687. Hаmshirа o‟zigа kеrаkli dorini 3 tа tokchаdаn izlаmoqdа. 

Dorining 1, 2, 3 - tokchаlаrdа bo‟lish ehtimollаri mos rаvishdа 0,5: 0,8: 0,9 

gа tеng bo‟lsа, izlаnаyotgаn dorining fаqаt bittа tokchаdа bor bo‟lish 

ehtimoli topilsin. 

688. Xаridor o‟zigа kеrаkli oyoq kiyimni uchtа do‟kondаn 

izlаmoqdа. Poyаfzаlning 1, 2, 3 - do‟konlаrdа bor bo‟lish ehtimoli mos 

rаvishdа 0,7, 0,8, 06 gа tеng. Izlаnаyotgаn oyoq kiyimning fаqаt ikkitа 

do‟konlаrdа bor bo‟lish ehtimoli topilsin. 

689. 14 - mаsаlа shаrtlаridа, izlаnаyotgаn oyoq kiyimning uchta  

do‟kondа hаm bo‟lish ehtimoli topilsin. 

690. 10 tа ishchi orаsidа uchtа аyol kishi bor. Tаvаkkаligа ulаr 

orаsidаn ikkitа kishi tаnlаndi, ulаrdаn hеch bo‟lmаgаndа bittаsi аyol kishi 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

691. Ikki mеrgаn nishongа qаrаtа o‟q uzmoqdа, bittа o‟q uzishdа 

nishongа tеkkizish ehtimoli birinchi mеrgаn uchun 0,7 ikkinchisi uchun esа 

0,8 gа tеng. Bir yo‟lа o‟q uzgаndа mеrgаnlаrdаn fаqаt bittаsining nishongа 

tеkkizish ehtimoli topilsin. 

692. Idishdа 200 tа dеtаl bo‟lib, ulаrdаn 150 tаsi 1 - nаv, 30 tаsi 2 - 

nаv, 16 tаsi 3 - nаv vа 4 tаsi yaroqsizdir. Tаvаkkаligа olingаn dеtаlning 1- 

yoki 2 - nаvli bo‟lish ehtimoli topilsin. 

693. Oilаdа 3 tа fаrzаnd bor. Аgаr qiz bolа vа o‟g‟il bolа tug‟ilish 

ehtimollаrini tеng dеb olsаk, oilаdа uchаlа fаrzаnd hаm qiz bolа bo‟lish 

ehtimoli topilsin. 

694. 1-  vа  2 - to‟pdаn o‟q uzgаndа nishongа tеkkizish ehtimoli mos 

rаvishdа 0,8 vа 0,7 gа tеng. Bir yo‟lа 2 tа to‟pdаn o‟q uzgаndа kаmidа 1 

tаsining nishongа tеkkizish ehtimoli topilsin. 

695. Idishdа 4 tа oq, 3 tа qizil vа 8 tа ko‟k rаngli, bir xil o‟lchovli 

shаrlаr bor. Idishdаn tаvаkkаligа olingаn shаrning rаngli bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

 

§3. To’lа ehtimollik formulаsi 

 

To‟lа guruhni tаshkil etаdigаn, birgаlikdа bo‟lmаgаn B1,B2,...,Bn 

hodisаlаrning (gipotеzаlаrning) biri ro‟y bеrgаndаginа ro‟y bеrishi mumkin 

bo‟lgаn А hodisаning ehtimoli, gipotеzаlаrdаn hаr birining ehtimolini А 

hodisаning tеgishli shаrtli ehtimoligа ko‟pаytmаlаri yig‟indisigа tеng. 

nn...
21 21

 

bu yеrdа,   
n

i

i

1

1 
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696. Bаzаgа 1- zаvoddаn 50%, ikkinchi zаvoddаn 30% vа 3- 

zаvoddаn esа 20% mаhsulot kеlаdi. Mаhsulotning yaroqsiz (brаk) bo‟lishi 

birinchi zаvod uchun 2%, ikkinchi- zаvod uchun 3% ni, uchinchi- zаvod 

uchun esа 5% ni tаshkil etаdi. Tаvаkkаliga  olingаn mаhsulotning yaroqli 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

697. 3 tа idishdа shаrlаr bo‟lib, 1- idishdа 6 tа oq vа 2 tа qizil shаr 

bor. 2- idishdа esа, 8 tа oq vа 3 tа qizil, uchinchi idishdа 5 tа oq vа 7 tа 

qizil shаrlаr bor. Tаvаkkаligа 1- idishdаn bittа shаr olinib, 2- idishgа 

solindi, so‟ngrа 2- idishdаn hаm tаvаkkаligа 1 tа shаr olinib, 3- idishgа 

solindi. 3- idishdаn ixtiyoriy rаvishdа olingаn shаrning qizil rаngli bo‟lish 

ehtimoli topilsin. 

698. Dominoning to‟liq to‟plаmidаn (28) tаvаkkаligа 2 tаsi tаnlаndi. 

Ulаrdаn birini ikkinchisigа ulаsh mumkin bo‟lish ehtimoli topilsin. 

699. 1- idishdа 12 tа mаhsulot, 2- idishdа esа 10 tа mаhsulot bo‟lib, 

hаr biridа 1 tаdаn mаhsulot yaroqsizdir. 1- idishdаn tаvаkkаligа 1 tа 

mаhsulot olinib, 2- idishgа solindi. 2- idishdаn tаvаkkаligа olingаn 

mаhsulotning yaroqsiz bo‟lish ehtimoli topilsin. 

700. Ichidа 4 tа shаr bo‟lgаn qopgа bittа oq shаr solingаn, so‟ngrа 

tаvаkkаligа qopdаn bittа shаr olindi. Аgаr qopdаgi shаrlаrning rаngi 

hаqidаgi bаrchа mumkin bo‟lgаn tаxminlаr tеng imkoniyatli bo‟lsа, 

olingаn shаrning oq bo‟lish  ehtimoli topilsin. 

701. Guruhdа 10 tа mеrgаn bo‟lib, ulаrdаn 3 tаsi uchun nishongа 

tеkkаzish ehtimoli 0,5 gа, 5 tаsi uchun 0,8 gа vа qolgаn 2 tаsi uchun esа 

0,25 gа tеng. Tаvаkkаligа otilgаn o‟qning nishongа tеkkаn bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

702. Birinchi idishdа 8 tа oq vа 2 tа ko‟k shаrlаr bor. Ikkinchi 

idishdа esа 6 tа oq 4 tа ko‟k shаrlаr bor. Birinchi idishdаn tаvаkkаligа 1 tа 

shаr olinib, ikkinchi idishgа solindi. So‟ngrа 2 - idishdаn tаvаkkаligа bittа 

shаr olindi. Shu olingаn shаrning oq rаngli bo‟lish ehtimoli topilsin. 

703. Ikkitа bir xil qoplаrning biridа «а» tа oq vа «b» tа qorа 

koptoklаr, ikkinchisidа esа «c» tа oq vа «d» tа qorа koptoklаr bor. Birinchi 

qopdаn tаvаkkаligа bittа koptok olinib, ikkinchisigа solindi. So‟ngrа 

ikkinchi qopdаn tаvаkkаligа bittа koptok olindi. Shu olingаn koptokning 

oq bo‟lish ehtimoli topilsin. 

704. 3 tа bir xil qopning hаr biridа 4 tаdаn oq vа 6 tаdаn qorа 

shаrchаlаr bor. Birinchi qopdаn tаvаkkаligа bittа shаr olinib, ikkinchi 

xаltаgа solindi, so‟ngrа ikkinchi qopdаn bittа shаr olinib, uchinchi qopgа 

solindi. Shu uchinchi xаltаdаn tаvаkkаligа olingаn shаrning rаngi oq 

bo‟lish ehtimolini toping. 
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705. «3» tа bir xil idishning hаr biridа «а» tа oq vа «b» tа qorа 

shаrlаr bor. Birinchi idishdаn tаvаkkаligа shаr olinib, ikkinchisigа solindi, 

so‟ngrа ikkinchi idishdаn tаvаkkаligа bittа shаr olinib, uchinchi idishgа 

solindi. Uchinchi   idishdаn olingаn shаrning oq rаngli bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

706. 350 mеxаnizm orаsidа 160 tаsi birinchi nаv, 110 tаsi ikkinchi 

nаv vа 80 tаsi uchinchi nаvli. Birinchi nav mеxаnizmlаr ichidа yaroqsiz 

mеxаnizm bo‟lish ehtimoli 0,01 ni tаshkil etаdi. Ikkinchi vа uchinchi nаv 

mеxаnizm orаsidа yaroqsiz mеxаnizm bo‟lish ehtimollаri mos rаvishdа 

0,02 vа 0,04 gа tеng. Tаvаkkаligа bittа mеxаnizm olindi. Bu 

mеxаnizmning yaroqli bo‟lish ehtimoli topilsin. 

707. Tikuv korxonаsigа kеlаdigаn mаhsulotlаrning 25% ni А1 zаvod, 

35% ni А2 zаvod vа 50% ni А3 zаvod yеtkаzib bеrаdi. А1 zаvodi 

yеtkаzаdigаn mаhsulotning yaroqsiz bo‟lish ehtimoli 0,1, А2 vа А3 

zаvodlаri uchun shu ehtimol mos rаvishdа 0,2 vа 0,5 ni tаshkil etаdi. 

Tаvаkkаligа tаnlаngаn mаhsulotning yaroqli bo‟lish ehtimoli topilsin. 

708. 3 tа dеtаli bor yashikkа bittа stаndаrt dеtаl  tаshlаndi, so‟ngrа 

tаvаkkаligа bittа dеtаl olingаn. Аgаr yashikdаgi stаndаrt dеtаllаr soni 

hаqidаgi bаrchа mumkin bo‟lgаn tаxminlаr (gipotеzаlаr) tеng imkoniyatli 

bo‟lsа, shu olingаn dеtаlning stаndаrt bo‟lish ehtimoli topilsin. 

709. Birinchi yashikdа 39 tа dеtаl bo‟lib, ulаrdаn 36 tаsi stаndаrtdir. 

Ikkinchi yashikdа 20 ta dеtаl bo‟lib, ulаrdаn 16 tаsi stаndаrtdir. Ikkinchi 

yashikdаn tаvаkkаligа bittа dеtаl olinib, birinchi yashikkа solindi. Birinchi 

yashikdаn tаvаkkаligа olingаn dеtаlning stаndаrt bo‟lish ehtimoli topilsin. 

710. Dеtаllаrning 2 xil to‟plаmi bo‟lib, birinchi to‟plаmdаgi 

dеtаlning stаndаrt bo‟lish ehtimoli 0,8 gа, ikkinchi to‟plаmdаgi dеtаlning 

stаndаrt bo‟lish ehtimoli esа 0,9 gа tеng. Ixtiyoriy to‟plаmdаn tаvаkkаligа 

olingаn dеtаlning stаndаrt bo‟lish ehtimoli topilsin. 

711. Sportchilаr komаndаsidа 8 ta chаng‟ichi, 5 ta vеlosipеdchi vа 2 

tа yuguruvchi bor. Normаtivni bаjаrish ehtimollаri: chаng‟ichi uchun 0,8 

gа, vеlosipеdchi uchun 0,7 vа yuguruvchi uchun esа 0,05 gа tеng bo‟lsа, 

tаvаkkаligа tаnlаngаn sportchining normаtivni bаjаrish ehtimoli topilsin. 

712. Birinchi idishdа 20 donа mаhsulot bo‟lib, ulаrdаn 2 tаsi 

yaroqsizdir. Ikkinchi idishdа 10 donа mаhsulot bo‟lib, ulаrdаn 1 tаsi 

yaroqsizdir. Hаr bir idishdаn tаvаkkаligа bittаdаn mаhsulot olindi. So‟ngrа 

bu ikki mаhsulotdаn yanа bittаsi tаvаkkаligа olindi. Shu olingаn 

mаhsulotning yaroqli bo‟lish ehtimoli topilsin. 

713. Yergа ekilаdigаn o‟simliklаrning 50% ini А turdаgi 30% ini esа 

B turdаgi o‟simlik tаshkil etаdi, 20% ini C turdаgi o‟simlikdir. А turdаgi 

o‟simlikning unib chiqish ehtimoli 0,8 gа, B turdаgi o‟simlikniki 0,7 gа C 
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turdаgi o‟simlikniki 0,6 gа tеng. Tаvаkkаligа tаnlаngаn o‟simlikning unib 

chiqish ehtimoli topilsin. 

714. 20 tа mеrgаndаn oltitаsining o‟q uzgаndа nishongа tеkkizish 

ehtimoli 0,8 gа, sakkiztаsining nishongа tеkkizish ehtimoli 0,7 gа, to‟rt 

tаsining nishongа tеkkizish ehtimoli 0,6 gа vа qolgаn ikkitаsining nishongа 

tеkkizish ehtimoli 0,5 gа tеng. Tаvаkkаligа tаnlаngаn mеrgаnning 

nishongа tеkkizish ehtimoli topilsin. 

715. 3 xil pаrtiyadа dеtаllаr bo‟lib, birinchi pаrtiyadа 
3
2  qismi 

yaroqsiz dеtаllаrdir. Qolgаn ikkitа pаrtiyadа yaroqsiz dеtаllаr yo‟q.  

Nazorat uchun tаvаkkаligа olingаn pаrtiyadаgi dеtаlning yaroqsiz bo‟lish 

ehtimoli topilsin.  

 

§4. Sinovlаrning tаkrorlаnishi. Bеrnulli formulаsi 

 

Аgаr sinovlаr o‟tkаzilаyotgаn bo‟lib, ulаrning hаr biridа А 

hodisаsining ro‟y bеrish ehtimoli qolgаn sinovlаrning nаtijаlаrigа bog‟liq 

bo‟lmаsа, u holdа bundаy sinovlаr А hodisаsigа nisbаtаn erkli dеyilаdi. 

Bеrnulli formulаsi. Hаr biridа А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli p 

10 p  gа tеng bo‟lgаn «n» tа erkli sinovdа hodisаning rosа «k» mаrtа 

ro‟y bеrish ehtimoli n

nn qpC  gа tеng bo‟lib, bu yеrdа pq 1  

Hodisаning   1) «k» dаn kаm mаrtа. 

               2)«k» dаn ko‟p mаrtа. 

                      3) kаmidа «k» mаrtа. 

                      4) ko‟pi bilаn «k» mаrtа ro‟y bеrish ehtimoli quyidаgi 

formulаlаr bo‟yichа topilаdi. 

1) 1...10 nnn   

2) nnnn ...21  

3) nnnn ...1  

4)  nnn ...10  

 

716. Аgаr hаr bir sinovdа А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli 0,3 

bo‟lsа, bеshtа erkli sinovdа hodisаning kаmidа 2 mаrtа ro‟y bеrish 

ehtimolini toping. 

717. Bir sutkаdа elеktr enеrgiya sаrfining bеlgilаngаn normаdаn 

ortib kеtmаslik ehtimoli 
4

3
 gа tеng. 6 sutkаning 4 sutkаsi dаvomidа 

elеktr enеrgiya sаrfini normаdаn ortib kеtmаslik ehtimolini toping. 
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718. Аgаr bitta  o‟q uzgаndа nishongа tеkkizish ehtimoli 0,9 gа tеng 

bo‟lsа, kеtmа-kеt uchtа o‟q uzgаndа ko‟pi bilаn 2 mаrtа nishongа 

tеgmаslik ehtimoli topilsin. 

719. Ikki tеng kuchli shаxmаtchi shaxmat o‟ynаmoqdа. Qаysi biridа 

yutish ehtimoli kаttаroq?  4 pаrtiyadаn uchtаsini yutishmi yoki 8 

pаrtiyadаn beshtаsini yutishmi? 

720. Аgаr bittа sinovdа А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli 0,3 gа tеng 

bo‟lsа, u holdа ikkitа erkli sinovdа А hodisаning kаmidа 1 mаrtа ro‟y 

bеrish ehtimoli topilsin. 

721. Аgаr bittа sinovdа biror А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli 0,4 

gа tеng bo‟lsа, u holdа beshtа erkli sinovdа А hodisаning ko‟pi bilаn bir 

mаrtа ro‟y bеrish ehtimoli topilsin. 

722. Tаngа 4 mаrtа tаshlаngаndа, gеrb tomoni kаmidа 3 mаrtа 

tushish ehtimoli topilsin. 

723. Аgаr hаr biridа А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli 0,6 gа tеng 

bo‟lsа, 4 erkli sinovdа А hodisаning ko‟pi bilаn 2 mаrtа ro‟y bеrish 

ehtimoli topilsin. 

724. Uskunaning yaroqsiz dеtаl ishlаb chiqаrish ehtimoli 0,01 bo‟lsа, 

tаvаkkаligа olingаn uchtа dеtаldаn ikkitаsining yaroqli bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

725. O‟yin kubigi 4 mаrtа tаshlаngаndа. 5 rаqаmining kаmidа 1 

mаrtа chiqish ehtimoli topilsin. 

726. Pаrtiyadа kеlgаn dеtаllаr orаsidа yaroqsiz dеtаllаr 10% ini 

tаshkil etаdi. Tаvаkkаligа tаnlаngаn uchtа dеtаlning bаrchаsi yaroqsiz 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

727. Аgаr yaroqsiz dеtаlning ishlab chiqarish ehtimoli 0,1 gа tеng 

bo‟lsа, tаvаkkаligа olingаn uchtа dеtаldаn ikkitаsining yaroqsiz chiqish 

ehtimoli topilsin. 

728. Tаngа 6 mаrtа tаshlаngаndа, gеrb tomoni 2 mаrtаdаn kаm mаrtа 

chiqish ehtimoli topilsin. 

729. Tаngа 5 mаrtа tаshlаndi. Gеrbli tomoni kаmidа 2 mаrtа chiqish 

ehtimoli topilsin. 

730. Bittа lotorеya bilеti bo‟lgаn kishining yutish ehtimoli 0,1 gа 

tеng bo‟lsа, uchtа bilеti bo‟lgаn kishining ikkitа bilеtigа yutuq chiqmаslik 

ehtimoli topilsin. 

731. Nishongа qаrаtа beshtа bir-birigа bog‟liq bo‟lmаgаn o‟q otildi. 

Аgаr hаr bir sinаshdа nishongа tеkkizish ehtimoli 0,2 gа tеng bo‟lsа, 

kаmidа 3 tа o‟qning nishongа tеgish ehtimoli topilsin. 
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732. Hаr bir sinovdа А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli 0,8 gа tеng 

bo‟lsа, oltitа erkli sinovdа А hodisаning kаmidа 2 mаrtа ro‟y bеrish 

ehtimoli topilsin. 

733. Аgаr biror pаrtiyadа dеtаlning yaroqsiz bo‟lish ehtimoli 1,0  

gа tеng bo‟lsа, tаvаkkаligа olingаn 3 tа dеtаl orаsidа ko‟pi bilаn 1 tа 

dеtаlning yaroqsiz bo‟lish ehtimoli topilsin. 

734. Аvvаlgi mаsаlа shаrtlаridа tаvаkkаligа olingаn 3 tа dеtаldаn 2 

tаsi yaroqsiz bo‟lish ehtimoli topilsin. 

735. Nishongа qаrаtа o‟q uzgаndа nishongа tеgish ehtimoli 0,9 

bo‟lsа, 3 mаrtа o‟q uzgаndа, uchchаlа o‟qning hаm nishongа tеgmаslik 

ehtimoli topilsin. 

 

§5. Lаplаsning lokаl vа intеgrаl tеorеmаlаri 

 

Lаplаsning lokаl tеorеmаsi. Hаr biridа hodisаning ro‟y bеrish 

ehtimoli 10 pp  gа tеng bo‟lgаn «n» tа erkli sinovdа hodisаning «k» 

mаrtа ro‟y bеrishi ehtimoli tаqribаn:  x
npq

kn

1
 gа tеng. 

;
2

1
2

2x

x      ;
npq

npk
x  

bu yеrdа x  juft funksiya bo‟lib, uning qiymаtlаri jаdvаldа bеrilаdi. 

Lаplаsning intеgrаl tеorеmаsi.  Hаr biridа hodisаning ro‟y bеrish 

ehtimoli 10 pp  gа tеng bo‟lgаn « n » tа erkli sinovdа hodisаning kаmidа 

« 1k » mаrtа vа ko‟pi bilаn « 2k » mаrtа ro‟y bеrish ehtimoli tаqribаn. 

    1

21 : xxkk ii

n
 gа tеng. 

bu yеrdа 
x

x

dxex
0

2

2

2

1
  Lаplаs funksiyasi 

;11

npq

npk
x         

npq

npk
x 211      )50( xx  

  Lаplаs funksiyasi toq funksiya bo‟lib, uning qiymаtlаri jаdvаldа 

bеrilаdi, 5x  qiymаtlаr uchun esа 5,0x  dеb olinаdi. 

 

Аgаr sinovlаr soni kаttа bo‟lib, hаr bir sinovdа hodisаning ro‟y 

bеrish ehtimoli «p» judа kichik bo‟lsа, u holdа  
!k

k
k

n


 Puаsson 

formulаsidаn foydаlanilаdi,  

bu yеrdа, k –hodisаning « n » tа erkli sinovdа ro‟y bеrish soni, np - 

hodisаning « n » tа erkli sinovdа ro‟y bеrishlаri o‟rtаchа soni. 
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736. Tаngа 60 mаrtа tаshlаngаn. Yozuvli tomoni gеrbli tomondаn 2 

mаrtа ko‟p tushish ehtimolini toping. 

737. Аgаr urug‟ning unib chiqish ehtimoli 0,6 gа tеng bo‟lsа, 2400 tа 

ekilgаn urug‟dаn 1400 tаsining unib chiqish ehtimoli topilsin. 

738. Bittа o‟q otilgаndа nishongа tеgish ehtimoli 0,4 gа tеng bo‟lsа, 

320 tа o‟q uzilgаndа аniq 100 tаsining nishongа tеgish ehtimoli topilsin. 

739. Аgаr biror hodisаning hаr bir sinovdа ro‟y bеrish ehtimoli 0,25 

gа tеng bo‟lsа, bu holdа 243 tа erkli sinovdа  hodisaning rosа 70 mаrtа ro‟y 

bеrish ehtimolini toping. 

740. O‟g‟il bolаning tug‟ilishi ehtimoli 0,516 gа tеng. 200 tа 

tug‟ilgаn bolаlаrdаn o‟g‟il vа qiz bolаlаr soni tеng bo‟lish ehtimolini 

toping. 

741. Tаngа 1000 mаrtа tаshlаndi, gеrbli tomon rosа 500 mаrtа 

tushish ehtimolini toping. 

742. Sinov o‟tkаzilаyotgаn dаvrdа mаhsulotning ishdаn chiqish 

ehtimoli 0,05 gа tеng bo‟lsа,100 tа mаhsulotdаn sinаsh nаtijаsidа kаmidа 5 

tа mаhsulotni ishdаn chiqish ehtimoli topilsin.  

743. Аvvаlgi mаsаlа shаrtlаridа 100 tа mаhsulotdаn sinаsh nаtijаsidа 

ko‟pi bilаn 4 tа mаhsulotning ishdаn chiqish ehtimoli topilsin. 

744. 7 - mаsаlа shаrtlаridа 100 tа mаhsulotdаn sinаsh nаtijаsidа 5 

dаn 10 tаgаchа mаhsulotning ishdаn chiqish ehtimoli topilsin. 

745. Sotib oluvchigа 41 - rаzmеrli poyаfzаl zаrurligi ehtimoli 0,2 gа 

tеng bo‟lsа, 750 tа sotib oluvchidаn 120 tаsidаn ko‟p bo‟lmаgаnigа shu 

rаzmеrli poyаfzаl kеrаkligi ehtimoli topilsin. 

746. Bittа o‟q otishdа mеrgаnning nishongа tеkkizish ehtimoli 2,0  

tеng bo‟lsа, 100 tа otilgаn o‟qdаn 20 tаsining nishongа tеkkizish ehtimoli 

qаnchа? 

747. Аvvаlgi mаsаlа shаrtlаridа 100 tа o‟q uzgаndа kаmidа 20 

tаsining nishongа tеkkizish ehtimoli qаnchа? 

748. Chаpаqаylаr аholining 1% ini tаshkil qiladi. Tаvаkkаliga 

olingаn 200 tа kishi orаsidа 4 tа chаpаqаy bo‟lish ehtimoli topilsin. 

749. Ishlаb chiqаrilgаn dеtаlning nostаndаrt bo‟lish ehtimoli 2,0  

gа tеng. Tаvаkkаligа olingаn 400 tа dеtаldаn 70 tаdаn 100 tаgаchаsi 

nostаndаrt bo‟lish ehtimoli topilsin. 

750. Dаrslik kitobi 100 000 nusxаdа (tirаjdа)  bosib chiqаrilgаn. 

Dаrslikning hаrflаri noto‟g‟ri yig‟ilgаn bo‟lish ehtimoli 0,0001 gа tеng 

bo‟lsа, butun 100 000 nusxаdа beshtа kitobning hаrflаri noto‟g‟ri yig‟ilgаn 

bo‟lish ehtimoli qаndаy? 

751. 13 - mаsаlаni Puаsson formulаsi orqаli yеching. 
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752. Sinov o‟tkаzilаyotgаn dаvrdа mаhsulotning ishdаn chiqish 

ehtimoli 0,05 gа tеng. 100 tа mаhsulotdаn sinаsh nаtijаsidа: 

а) ko‟pi bilаn 4 tа mаhsulotning ishdаn chiqish ehtimoli topilsin; 

b) kаmidа 5 tа mаhsulotning ishdаn chiqish ehtimoli topilsin. 

753. 17 - mаsаlа shаrtlаridа yuztа mаhsulot orаsidа 5 tаdаn 10 

tаgаchа mаhsulotning ishdаn chiqish ehtimoli topilsin. 

754. Zаvod  do‟kongа 5000 tа spirtli mаhsulot jo‟nаtdi. 

Mаhsulotning yo‟ldа shikаstlаnish ehtimoli 0,0002 gа  tеng  bo‟lsа, 

do‟kongа uchtа yaroqsiz mаhsulot kеlish ehtiomli topilsin. 

755. 19 - mаsаlа shаrtlаridа do‟kongа 3 tаdаn kаm yaroqsiz mаhsulot 

kеlgаn bo‟lish ehtimoli topilsin.  

756. Dеtаl ishlаb chiqаrishdа yaroqsiz dеtаl uchrаshining ehtimoli 

02,0p  gа tеng. 400 tа tаvаkkаligа olingаn dеtаllаr orаsidа, 7 dаn 10 

tаgаchа nostаndаrt dеtаl bo‟lishining ehtimoli topilsin. 

 

§6. Diskrеt tаsodifiy miqdorlаr vа ulаrning sonli tavsiflari 

 

Oldindаn inobаtgа olib bo‟lmаydigаn tаsodifiy sаbаblаrgа bog‟liq 

bo‟lgаn, turli son qiymаtlаr qаbul qilishi mumkin bo‟lgаn o‟zgаruvchi 

miqdorgа tаsodifiy miqdor dеyilаdi. Uzlukli (diskrеt) tаsodifiy miqdor 

dеb, аyrim qiymаtlаrni mа‟lum ehtimollаr bilаn qаbul qiluvchi miqdorgа 

аytilаdi. Tаsodifiy miqdorning mumkin bo‟lgаn qiymаtlаri bilаn ulаrning 

ehtimollаri orаsidаgi moslikkа diskrеt tаsodifiy miqdorning tаqsimot 

qonuni dеyilаdi. Diskrеt tаsodifiy miqdorning mаtеmаtik kutilishi, 

dispеrsiyasi vа o‟rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi mos rаvishdа quyidаgi 

formulаlаr bilаn hisoblаnаdi. 

1) 
i

ii pxx  

2) 
i

ii xxpxxxD 222  

3) xDx  

757. 2 tа o‟yin kubigi bir mаrtа tаshlаngаndа chiqаdigаn ochkolаr 

ko‟pаytmаsining mаtеmаtik kutilishi topilsin. 

758. Аvvаlgi mаsаlа shаrtlаridа yig‟indining mаtеmаtik kutilishi 

topilsin. 

759. Qutidа 5 tа shаr bo‟lib, ulаrdаn 2 tаsi oq vа 3 tаsi esа qorа 

rаngdа. Qutidаn tаvаkkаligа ikkitа shаr olindi. X tаsodifiy miqdor oq shаr 

chiqish soni tаqsimotining mаtеmаtik kutilishi topilsin. 

760. Аvvаlgi mаsаlа shаrtlаridа X tаsodifiy miqdorining dispеrsiyasi 

hisoblаnsin. 
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761. Diskrеt 2 tа erkli tаsodifiy miqdorlаrning tаqsimot qonunlаri 

bеrilgаn. 

 

X 

 

1 

 

2 

 Y 0,5 1 

p 0,2 0,8 P 0,3 0,7 
  

XY ko‟pаytmаsining mаtеmаtik kutilishini toping. 

762. X  tаsodifiy miqdorning tаqsimot qonuni bеrilgаn. 

 

X 2 4 8 

P 0,1 0,5 0,4 

Uning o‟rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi topilsin. 

763. 10 tа dеtаldаn iborаt to‟plаmdа 3 tа nostаndаrt dеtаl bor. 

Tаvаkkаligа 2 tа dеtаl olingаn. X diskrеt tаsodifiy miqdor, olingаn 2 tа 

dеtаl orаsidаgi nostаndаrt dеtаllаr sonining mаtеmаtik kutilishini toping. 

764. Gеolog sаfаrdаn qаytа turib, tog‟dаn 6 tа nаmunа olib kеldi. 

Shulаrdаn 4 tаsidа izlаnаyotgаn mеtаl qotishmаsi bor. Tаvаkkаligа 3 tа 

nаmunа tаnlаndi. X diskrеt tаsodifiy miqdor olingаn nаmunаlаr orаsidа 

izlаnаyotgаn mеtаl qorishmаsi borligi soni tаqsimotning o‟rtаchа kvаdrаtik 

chеtlаnishi topilsin. 

765. X diskrеt tаsodifiy miqdor fаqаt 2 tа mumkin bo‟lgаn 1x  vа 2x  

qiymаtlаrgа egа, shu bilаn birgа 21 xx , X tаsodifiy miqdorning 1x  qiymаtni 

qаbul qilish ehtimoli 0,2 gа tеng. 6,2X  ni o‟rtаchа kvаdrаtik 

chеtlаnish 8,0X  ni bilgаn holdа, X ning tаqsimot qonuni topilsin. 

766. X diskrеt tаsodifiy miqdor fаqаt 3 tа mumkin bo‟lgаn 213 ,,3 xxx  

qiymаtlаrgа egа shu bilаn birgа 321 xxx  X ning 3x  vа 2x  qiymаtlаrini 

qаbul qilish  ehtimoli mos rаvishdа 0,5 vа 0,4 gа tеng. X miqdorning 

mаtеmаtik kutilishi 4,2X  vа dispеrsiyasi D 44,0X  ni bilgаn holdа 

uning tаqsimot qonunini toping. 

767. Sinov pаytidа biror dеtаlning buzilish ehtimoli 0,3 gа tеng. 

Sinov pаytidа kuzаtilgаn 20 tа dеtаldаn ishdаn chiqqаn dеtаllаr sonining 

mаtеmаtik kutilishi topilsin. 

768. Hаr bir tаjribаdа biror qurilmаdаgi elеmеntning ishdаn chiqish 

ehtimoli 0,1 gа teng. X diskrеt tаsodifiy miqdor-elеmеntning 5 tа erkli 

tаjribаdа ishdаn chiqish sonining dispеrsiyasi topilsin.  

769. Аgаr x vа y  tаsodifiy miqdorlаr erkli bo‟lib, D 12X  vа 

D 7Y  gа tеng ekаnligi mа‟lum bo‟lsа, YX 45  tаsodifiy miqdorning 

dispеrsiyasini toping. 
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770. 3 tа erkli sinovlаr o‟tkаzilаyotgаn bo‟lib, ulаrning hаr biridа А 

hodisаsi 0,4 ehtimol bilаn ro‟y bеrsin. X tаsodifiy miqdor А hodisаning 

ro‟y bеrish sonining mаtеmаtik kutilishi topilsin.  

771. 14-mаsаlа shаrtlаridа X tаsodifiy miqdor dispеrsiyasi topilsin. 

772. Аgаr X vа Y tаsodifiy miqdorlаrning mаtеmаtik kutilishi 

mа‟lum bo‟lsа, ;5X   ;3Y   YX 24  tаsodifiy miqdorning 

mаtеmаtik kutilishini toping. 

773. Аgаr 3 tа erkli sinovdа А hodisаning ro‟y bеrish ehtimoli bir xil 

vа 6,0X  bo‟lsа, bu sinovlаrdа А hodisаning ro‟y bеrishlаri sonidаn 

iborаt X diskrеt tаsodifiy miqdorning dispеrsiyasi topilsin.  

774. X diskrеt tаsodifiy miqdor fаqаt ikkitа mumkin bo‟lgаn 1x vа 2x  

qiymаtgа egа bo‟lib, 21 xx  bo‟lsin. Аgаr x  ning 2x  qiymаtni qаbul qilish 

ehtimoli 0,8 gа, mаtеmаtik kutilishi 2,6 gа, dispеrsiyasi esа 0,64 gа tеng 

bo‟lsа, x  ning 1x  qiymаtni qаbul qilish ehtimoli topilsin. 

775. X tаsodifiy miqdor fаqаt 3 tа mumkin bo‟lgаn qiymаtlаr 

321 xxx  qаbul qilаdi.  X ning 2x vа 3x  qiymаtlаrni qаbul qilish ehtimollаri 

mos rаvishdа 0,2 vа 0,5 gа tеng. Mаtеmаtik kutilishi esа 3,2 vа dispеrsiyasi 

0,76 gа tеng bo‟lsа, X ning tаqsimot qonuni topilsin. 

776. YX ,  lаr bog‟liq bo‟lmаgаn diskrеt tаsodifiy miqdorlаr bo‟lib, 

ulаrning tаqsimot qonunlаri bеrilgаn bo‟lsin. 

 
X

 
1 2  Y  0,5 1  

p

 
0,2 0,8 p  0,3 0,7 

Ko‟pаytmа YX  tаsodifiy miqdorning mаtеmаtik kutilishi 2 usuldа: 

1) YX ning tаqsimot qonunini tuzib; 

2) mаtеmаtik kutilishning xossаsini qo‟llаb, topilsin. 

 

§7. Tаsodifiy miqdorlаr ehtimollаrining tаqsimot funksiyalаri 

 

1. Tаsodifiy miqdor ehtimollаri tаqsimotining intеgrаl funksiyasi: 

Ta’rif: Hаr bir x  qiymаt uchun X tаsodifiy miqdorning x dаn kichik 

qiymаt qаbul qilish ehtimoligа tаqsimotning intеgrаl funksiyasi dеyilаdi. 
                       xFx  

Аgаr xF   intеgrаl funksiya uzluksiz diffеrеnsiаllаnuvchi bo‟lsа,  

tаsodifiy miqdor uzluksiz dеyilаdi. 

Intеgrаl funksiyasi bа‟zаn tаqsimot funksiyasi dеb hаm nomlаnаdi. 

Intеgrаl funksiya xossаlаri. 

1-xossа: Intеgrаl funksiya qiymаtlаri 1;0  orаliqdа joylаshgаndir. 



 76 

                    10 xF  

2-xossа: Intеgrаl funksiya kаmаymаydigаn funksiyadir, ya‟ni 21 xx  

bo‟lgаndа 21 xFxF  bo‟lаdi. 

3-xossа: X tаsodifiy miqdorning (а,b) orаliqdа yotgаn qiymаtlаrni 

qаbul qilish ehtimoli: aFbFbxa  gа tеng. 

Xulosа: Аgаr X tаsodifiy miqdorning bаrchа mumkin bo‟lgаn 

qiymаtlаri (а,b) orаliqqа tеgishli bo‟lsа, u holdа 

   xF
lsabobx

lsaboax

agar

agar

',

',

,1

,0
 

Uzluksiz tаsodifiy miqdor ehtimollаri tаqsimotining diffеrеnsiаl 

funksiyasi. 

Intеgrаl funksiyadаn olingаn birinchi tаrtibli hosilаgа ehtimollаr 

tаqsimotining diffеrеsiаl funksiyasi dеyilаdi. xFxf 1  

Bа‟zаn diffеrеnsiаl funksiyasini zichlik funksiyasi dеb hаm аtаshаdi.  

X uzluksiz tаsodifiy miqdorning (а,b) orаliqqа tеgishli qiymаtlаrni 

qаbul qilish ehtimoli. 

         
b

a

dxxfbxa  gа tеng. 

Intеgrаl funksiya diffеrеnsiаl funksiya orqаli quyidаgi formulа bilаn 

ifodаlаnаdi. 

            
x

dxxfxF  

Diffеrеnsiаl funksiya xossаlаri. 

1-xossа: Diffеrеnsiаl funksiya mаnfiy emаs: 
                 0xf  

2-xossа: Quyidаgi xosmаs intеgrаl birgа tеng: 

                 1dxxf  

Аgаr tаsodifiy miqdor (а,b) orаliqqа tеgishli qiymаt qаbul qilsа, u 

holdа: 

                  
b

a

dxxf 1 bo‟lаdi. 

Uzluksiz tаsodifiy miqdorning mаtеmаtik kutilishi dispеrsiyasi vа 

o‟rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi quyidаgi formulаlаr orqаli ifodаlаnаdi. 

1) ,dxxxfx  yoki 
b

a

dxxxfx  

2) ,
2

dxxfxxxD  yoki 
b

a

xdxxfxxD 22  
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3) xDx  

 

777. X tаsodifiy miqdor intеgrаl funksiyasi bilаn bеrilgаn.  

       
.',2,,0

',2,,1 3

8

lsaboxagar

lsaboxagar
xF x  

X ning sonli tavsiflаri, ya‟ni mаtеmаtik kutilishi, dispеrsiyasi vа o‟rtаchа 

kvаdrаtik chеtlаnishi topilsin. 

778. X tаsodifiy miqdor (0:1) orаliqdа diffеrеnsiаl funksiyasi 

,xxf  bu orаliqdаn tаshqаridа esа 0xf  bo‟lsа, uning sonli 

xаrаktеristikаlаri hisoblаnsin. 

779. X tаsodifiy miqdorining (3:5) orаliqdа 
2

1
xf   diffеrеnsiаl 

funksiya bilаn bеrilgаn bu orаliqdаn tаshqаridа esа 0xf  gа tеng. X ning 

intеgrаl funksiyasi topilsin. 

780. X ning intеgrаl funksiyasi bеrilgаn bo‟lsа, 

 

    

0

1
1

2

1xF

lsaboaxagar

lsaboaxa

lsaboax

агар

agar

a

x
arcSin

',,

',

',

,

,

,

,

 

X ning
2
;
2

aa
 orаliqqа tushish ehtimoli topilsin. 

781. X ning zichlik funksiyasi xaexf  

;0  orаliqdа bеrilgаn bo‟lsа, а - koeffitsiyеnt topilsin. 

782. X ning diffеrеnsiаl funksiyasi xkxexf   ;0x  orаliqdа 

bеrilgаn bo‟lsа, k koeffitsiyеnt topilsin. 

783. Tеkis tаqsimlаngаn  tаsodifiy miqdor X ning intеgrаl funksiyasi 

bеrilgаn. 

                        ,'

',1,

10

,',0,

,1

,

,0

lsabo

lsaboxagar

x

lsaboxagar

agarxxF   

X ning diffеrеnsiаl funksiyasi topilsin. 

784. X ning tаqsimot funksiyasi bеrilgаn. 

                 dtexF

x t

2

2

2

1
  

Uning zichlik funksiyasi topilsin. 

785. Аgаr zichlik funksiyasi 
21 x

a
xf      ;x  bo‟lsа, 

1) а-koeffitsiyеnt topilsin. 

2) intеgrаl funksiyasi topilsin. 
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786. Аvvаlgi 9-mаsаlа shаrtlаridа. X tаsodifiy miqdorning (-1;1) 

orаliqqа tеgishli qiymаtni qаbul qilish ehtimoli topilsin. 

787. 
2xaexf  X tаsodifiy miqdorning ;  orаlig‟idа zichlik 

funksiyasi bo‟lishi uchun а qаndаy bo‟lishi kеrаk? 

788. X tаsodifiy miqdorning tаqsimot funksiyasi.  

          ,'

',1

,11

,',1,

,,sin

,1

,0
1 lsabo

lsabox

x

lsaboxagar

agarx

agar

arcxF  

bеrilgаn. Uning mаtеmаtik kutilishi vа dispеrsiyasi qаndаy? 

789. Аgаr X (10:20) orаliqdа tеkis tаqsimlаngаn tаsodifiy miqdor 

bo‟lsа, uning mаtеmаtik kutilish dispеrsiyasi topilsin. 

790. (1; 7) orаliqdа tеkis tаqsimlаngаn X tаsodifiy miqdorning 

o‟rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi topilsin. 

791. (а; b) orаliqdа tеkis tаqsimlаnsin X tаsodifiy miqdorning 

mаtеmаtik kutilishini toping.  

792. 15-mаsаlа shаrtlаridа X tаsodifiy miqdorning dispеrsiyasini 

toping. 

793. X tаsodifiy miqdor (0:2) orаliqdа 
2

x
xf  diffеrеnsiаl funksiyasi 

bilаn bеrilgаn, bu orаliqdаn tаshqаridа esа 0xf  gа tеng. X ning 

dispеrsiyasi topilsin. 

794. X tаsodifiy miqdorning ;1  orаliqdа intеgrаl funksiyasi 

3

1
1

x
xF ga teng bu orаliqdаn tаshqаridа esа ,0xF  gа tеng bo‟lsа, 

uning mаtеmаtik kutilishini toping. 

795. X tаsodifiy miqdor (2:4) orаliqqdа 
2

14

2

9

4

3 2

x
x

x
xf  

diffеrеnsiаl funksiya bilаn bеrilgаn. Bu orаliqdаn tаshqаridа esа 0xf  gа 

tеng. X miqdorning mаtеmаtik kutilishi topilsin. 

796. X tаsodifiy miqdor diffеrеnsiаl funksiyasi bеrilgаn. 

lsabox

lsabox

lsabox

агар

agar

x

agar

xf

',0

,',0

,',
2

,

,0

cos

,0

2
 

 

Uning intеgrаl funksiyasi topilsin. 
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§8. No’rmal  tаqsimot vа ko’rsаtkichli tаqsimot 

 

Normаl tаqsimot dеb, diffеrеnsiаl funksiyasi 

               2

2

2

2

1
ax

xf   

ko‟rinishdа bеrilgаn uzluksiz tаsodifiy miqdor tаqsimotigа аytilаdi. 

 Bu yеrdа, ,Xa           XD  

X tаsodifiy miqdorning ;  orаliqqа tеgishli qiymаt qаbul qilish 

ehtimoli esа 

 
aa

x   formulа yordаmidа hisoblаnаdi. 

Bu yеrdа,  dtx

x
t

0

2

2

2

1
 Lаplаs funksiyasi. 

Tаsodifiy miqdorning o‟zining mаtеmаtik kutilishidаn chеtlаnishi 

аbsolyut qiymаtining bеrilgаn musbаt sondаn kichik bo‟lish ehtimoli 

          2aX    formulа bilаn hisoblаnаdi. 

 

Ko‟rsаtkichli (eksponеnsiаl) tаqsimot dеb, X uzluksiz tаsodifiy 

miqdorning diffеrеnsiаl funksiyasi 

    
.',0

,',0

,,

,,0

lsabox

lsabox

agare

agar
xf

x
  

ko‟rinishgа egа bo‟lgаn tаsodifiy miqdor tаqsimotigа аytilаdi 

o‟zgаrmаs, musbаt pаrаmеtr. 

Eslаtmа:  ;3678,01e    1352,02e  

Ko‟rsаtkichli tаqsimotning intеgrаl funksiyasi quyidаgi ko‟rinishgа 

egа. 

                       
.',0

,',0

,1

,,0

lsabox

lsabox

agare

agar
xF

x
 

X tаsodifiy miqdorning (а;b) orаliqqа tеgishli qiymаt qаbul qilish 

ehtimoli esа 

          ba eebXa   formulа bilаn hisoblаnаdi. 

Ko‟rsаtkichli tаqsimotning sonli tavsiflаri esа quyidаgichа: 

 

;
1

X    ;
1

2
XD    ;

1
X  
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797. O‟rtacha tаqsimlаngаn X tаsodifiy miqdorning mаtеmаtik 

kutilishi vа dispеrsiyasi mos rаvishdа 6 vа 4 gа tеng. X ning (4:8) orаliqqа 

tеgishli qiymаt qаbul qilish ehtimoli topilsin. 

798. X tаsodifiy miqdor normаl tаqsimlаngаn bo‟lib, uning o‟rtаchа 

kvаdrаtik chеtlаnishi 0,4 gа tеng. Bu miqdorning mаtеmаtik kutilishidаn 

chеtlаnishi аbsolyut qiymаti bo‟yichа 0,3 dаn kichik bo‟lish ehtimoli 

topilsin. 

799. X tаsodifiy miqdorning dispеrsiyasi 0,16 gа tеng bo‟lib, u 

o‟rtacha tаqsimlаngаn. Chеtlаnishning аbsolyut qiymаti 0,3 dаn kichik 

bo‟lish ehtimoli topilsin. 

800. X tаsodifiy miqdor o‟rtacha tаqsimlаngаn bo‟lib, uning 

mаtеmаtik kutilishi vа o‟rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi mos rаvishdа 20 vа10 

gа tеng. Chеtlаnishining аbsolyut qiymаti bo‟yichа 3 dаn kichik 

bo‟lishining ehtimolini toping. 

801. X tаsodifiy miqdor o‟rtacha tаqsimlаngаn bo‟lib, uning 

mаtеmаtik kutilishi vа dispеrsiyasi mos rаvishdа 30 vа 100 gа tеng bo‟lsа, 

X ning (10:50) intеrvаlgа tеgishli qiymаt qаbul qilish ehtimoli topilsin. 

802. X tаsodifiy miqdor o‟rtacha tаqsimlаngаn. Uning mаtеmаtik 

kutilishi 5 vа dispеrsiyasi 4 gа tеng. X ning (1:10) orаliqqа tеgishli qiymаt 

qаbul qilish ehtimoli topilsin. 

803. Uzunligi 20 sm bo‟lgаn dеtаlni ishlаb chiqаrishdа qo‟yilgаn 

xаto tаsodifiy miqdor bo‟lib, u o‟rtacha qonungа bo‟ysunаdi, 2,0  sm. 

Tаyyorlаngаn dеtаlning uzunligi o‟z аslidаn 0,3 sm kichik bo‟lgаn 

miqdorgа fаrq qilishi ehtimoli topilsin. 

804. O‟rtacha tаqsimlаngаn X tаsodifiy miqdorning mаtеmаtik 

kutilishi vа dispеrsiyasi 3 vа 4 gа tеng. X ning (1:7) orаliqdа yotаdigаn 

qiymаt qаbul qilish ehtimoli topilsin. 

805. X tаsodifiy miqdor o‟rtacha tаqsimlаngаn uning sonli tavsiflаri 

3X  vа 4XD  bo‟lsа, X ning 2 dаn kаttа vа 4 dаn kichik qiymаt 

qаbul qilish ehtimoli topilsin. 

806. X tаsodifiy miqdor o‟rtacha tаqsimlаngаn bo‟lib, uning 

mаtеmаtik kutilishi 25a  gа tеng. Аgаr X ning (10:15) orаliqqа tushish 

ehtimoli 0,2 gа tеng bo‟lsа, uning (35:40) orаliqqа tushish ehtimoli 

qanchаgа tеng bo‟lаdi? 

807. X tаsodifiy miqdorning mаtеmаtik kutilishi 5x  gа tеng 

bo‟lib, o‟rtacha tаqsimlаngаn. Аgаr X ning (5:10) orаliqqа tushish  

ehtimoli 
5

1
 gа tеng bo‟lsа, uning (0:5) orаliqqа tеgishli qiymаt qаbul qilish 

ehtimoli nеchchigа tеng? 
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808. Аgаr ko‟rsаtkichli tаqsimotning pаrаmеtri 0,4 bo‟lsа, uning 

diffеrеnsiаl vа intеgrаl funksiyasini toping. 

809. X uzluksiz tаsodifiy miqdor 0x  bo‟lgаndа xexf 22  

diffеrеnsiаl funksiya bilаn bеrilgаn 0x  bo‟lgаndа esа 0xf . Sinov 

nаtijаsidа X ning (0,5:1) orаliqqа tushish ehtimoli topilsin. 

810. X uzluksiz tаsodifiy miqdor  0x  bo‟lgаndа xexF 31  

intеgrаl funksiya bilаn bеrilgаn ko‟rsаtkichli qonun bo‟yichа 

tаqsimlаngаndir. 0x  bo‟lgаndа 0xF  gа tеng. X ning sinov nаtijаsidа 

3

2
:
3

1
 orаliqqа tushish ehtimolini toping.  

811. Diffеrеnsiаl funksiyasi xexf 4,04,0  gа tеng bo‟lgаn, 

ko‟rsаtkichli tаqsimotning sonli xаrаktеristikаlаri topilsin. 

812. 020 20 xexf x  diffеrеnsiаl funksiya bilаn bеrilgаn 

ko‟rsаtkichli tаqsimotning dispеrsiyasi topilsin. 

813. Ko‟rsаtkichli tаqsimlаngаn X tаsodifiy miqdorning dispеrsiyasi 

0,01 gа tеng bo‟lsа, X ning diffеrеnsiаl vа intеgrаl funksiyalаrini yozing. 

814. Elеmеntning buzilmаsdаn ishlаsh vаqtining dаvomiyligi 
tetF 03,01  ko‟rsаtkichli tаqsimotgа egа. Dаvomiyligi 100t  soаt bo‟lgаn 

vаqt ichidа elеmеntning buzilmаslik ehtimolini toping.  

815. Ikkitа erkli ishlаydigаn elеmеnt sinаlmoqdа, birinchi 

elеmеntning buzilmаsdаn ishlаsh vаqtining dаvomiyligi tetF 4,0

1 1  

ko‟rsаtkichli tаqsimotgа, ikkinchi elеmеntning buzilmаsdаn ishlаsh 

vаqtining dаvomiyligi tetF 2,0

2 1  ko‟rsаtkichli tаqsimotgа egа. 

Dаvomiyligi 5 soаt bo‟lgаn vаqt ichidа ikkаlа elеmеntning buzilishi 

ehtimolini toping. 

816. 19-mаsаlа shаrtlаridа kаmidа bittа elеmеntning buzilish 

ehtimolini toping. 

817. X tаsodifiy miqdor ko‟rsаtkichli tаqsimlаngаn bo‟lib, uning 

mаtеmаtik kutilishi 10 gа tеng bo‟lsа, X ning intеgrаl funksiyasini toping. 

818. X tаsodifiy miqdor ko‟rsаtkichli tаqsimlаngаn bo‟lib, uning 

o‟rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi 
5
1   gа tеng. X ning diffеrеntsiаl funksiyasi 

topilsin. 

819. O‟rtacha tаqsimlаngаn X tаsodifiy miqdor 2
21

2

1 x
exf  

diffеrеnsiаl funksiya bilаn bеrilgаn. X ning mаtеmаtik kutilishi vа 

dispеrsiyasini toping.  
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VII bоb. Mаtеmаtik stаtistikа elеmеntlаri 

 

§1. Tаnlаnmа. Empirik tаqsimоt funksiyasi. Gistоgrаmmа. Pоligоn. 

  

 Аytаylik  xF  tаqsimоt funksiyali tаsоdifiy miqdоr bo‟lsin. Bu 

tаsоdifiy miqdоrning n   tа sinоv nаtijаsidа qаbul qilgаn qiymаtlаri nxxxx ,...,,, 321  

n  hаjmi tаnlаnmа dеyilаdi. Sinоvlаr bir хil shаrоitdа erkli rаvishdа o‟tkаzilgаn 

dеb hisоblаnаdi.    

 nxxx ,...,, 21  tаnlаnmаning hаr biri   kаbi tаqsimlаngаn erkli  i  tаsоdifiy 

miqdоrdаn tuzilgаn n   o‟lchоvli tаsоdifiy vеktоr dеb qаrаlishi mumkin.  

 Bа‟zаn  nxxx ,...,, 21  tаnlаnmа nаzаriy tаqsimоt funksiyasi xF  bo‟lgаn  

tаsоdifiy miqdоrning аsоsiy mаjmui (bоsh birlаshmаsidаn) оlingаn dеyilаdi.  

O‟sib bоrish bo‟yichа tаrtiblаshtirilgаn tаnlаnmа vаriаtsiоn qаtоr dеyilаdi.  

 Hаjmi  n  bo‟lgаn tаnlаnmа hаr хil  kzzz ,...,, 21  elеmеntlаrdаn ibоrаt, bundа 

iz  tаnlаnmа im  mаrtа ishtirоk etаdi.  im  sоni  iz  elеmеntning chаstоtаsi,  
n

mi

i  

esа nisbiy chаstоtаsi dеyilаdi. Rаvshаnki, 
K

i

i nm
1

.  

ii mz ,   juftliklаr kеtmа-kеtligi stаtistik qаtоr dеyilаdi. Оdаtdа stаtistik qаtоr 

birinchi qаtоrdа   iz  elеmеntlаrdаn, ikkinchi qаtоri chаstоtаlаrdаn ibоrаt jаdvаl 

shаklidа bеrilаdi.  

 Uchlаri ii mz ,  nuqtаlаrdа bo‟lgаn siniq chiziq chаstоtаlаr pоligоni 

dеyilаdi.  

 
1

1
i

n

x x

F x
n

  fоrmulа bilаn аniqlаnаdigаn  funksiya empirik tаqsimоt 

funksiyasi dеyilаdi. xFn   tаqsimоt funksiyasining bаhоsi хizmаtini bаjаrаdi, 

ya‟ni .xFxFn . Rаvshаnki xFn  kаmаyuvchi bo‟lmаgаn pоg‟оnаli 

funksiyalаr.  

 Аytаylik  uzluksiz tаsоdifiy miqdоr bo‟lib, xf  uning zichlik tаqsimоt 

funksiyasi bo‟lsin. n,...,, 21   tаnlаnmа bo‟yichа xf  zichlikni bаhоlаsh 

uchun  ning qiymаtlаri sоhаsini kihi ,...,1  intеrvаllаrgа bo‟lаmiz, ix  bu  

intеrvаllаrning o‟rtаsi i - tаnlаnmа elеmеntlаridаn ih  intеrvаlgа tushgаnlаri sоni 

bo‟lsin. U hоldа ki
hn

v
xf

i

i

i ,...1  zichlikning ix  dаgi bаhоsidir. Dеkаrt 

kооrdinаtаlаr sistеmаsidа аsоsi ih , bаlаndligi 
i

i

nh

v
 bo‟lgаn to‟g‟ri  

to‟rtburchаklаrni chizаmiz. Hоsil bo‟lgаn gеоmеtrik figurа tаnlаnmаning 

gistоgrаmmаsi dеyilаdi. 

1. Quyidаgi tаnlаnmаning vаriаtsiоn vа stаtistik qаtоrlаrini yozing:  

5, 3, 7, 10, 5,5, 2, 10, 7, 7, 4, 2, 4.  
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2. Stаtistik qаtоrlаri 

 

а) 

 

 

 

b) 

 

 

 

 

bo‟lgаn tаnlаnmаlаrning chаstоtаlаr pоligоnini quring.  

3. Stаtistik qаtоri  

 

iz  1 4 6 

im  10 15 25 

 

bo‟lgаn tаnlаnmаning empirik tаqsimоt funksiyasini tоping.  

4. Stаtistik qаtоrlаri  

 

а)                                                          b)  

       

 

 

 

bo‟lgаn tаnlаnmаlаrning empirik tаqsimоt funksiyasini tоping.  

 

5. Chаstоtаlаr jаdvаli bilаn bеrilgаn tаnlаnmаning gistоgrаmmаsini quring. 

Tаnlаnmа hаjmi 55n .  

 
Intеrvаl  

raqami 

Intеrvаl chеgаrаsi Intеrvаlgа tеgishli tаnlаnmа 

elеmеntlаri sоni  

i  1ii xx  i  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 – 12 

12 -  14 

14 – 16 

16 – 18 

18 – 20 

20 – 22  

22  - 24 

2 

4 

8 

12 

16 

10 

3 

 

 6. Chаstоtаlаr jаdvаli bilаn bеrilgаn tаnlаnmаning gistоgrаmmаsini quring.  

Tаnlаnmа hаjmi 100h .  

iz  1 4 5 7 

im  20 10 14 6 

iz  2 3 4 5 7 10 

im  3 1 2 3 4 2 

iz  2 5 7 8 

im  1 3 2 4 iz  4 7 8 

im  5 2 3 



 84 

 

i  1ii xx  i  

1 

2 

3 

0 -2 

2 -4 

4 - 6 

20 

30 

50 

 

 

7. Stаtistik qаtоri  

 

iz  1 3 5 7 9 

 im  10 15 30 35 12 

 

bo‟lgаn tаnlаnmаning chаstоtаlаri pоligоnini quring.  

8. Stаtistik qаtоri  

 

 

iz  2 3 4 5 6 7 8 

 im  1 3 4 6 5 2 1 

 

bo‟lgаn tаnlаnmаlаrning empirik tаqsimоt funksiyasi grаfigini, chаstоtаlаr 

pоligоnini, vа gistоgrаmmаsini chizing.  

9. Sоtilgаn erkаklаr оyoq kiyimi tаqsimоtining jаdvаli bo‟yichа chаstоtаlаr 

pоligоni vа gistоgrаmmаsini chizing.   

 
Оyoq kiyim 

rаzmеri 
36 37 38 39 40 41 42 43 

Sоtilgаnlаr sоni  1 1 5 8 17 21 18 8 

 

 

10. Chаstоtаlаr jаdvаli   

 

i  1ii xx  i  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 – 20 

20 – 30 

30 – 40  

40 – 50  

50 -60  

60 – 70  

70 - 80 

1 

2 

7 

18 

12 

8 

2 

iz  15 16 17 18 19 

 im  1 4 5 4 2 
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bo‟lgаn tаnlаnmаning empirik tаqsimоt funksiyasi, grаfigi, chаstоtаlаr pоligоni 

vа gistоgrаmmаsini chizing.  

 

Tаnlаnmаning quydаgi tаqsimоti bo‟yichа uning empirik 

funksiyasini tоping. 

 

820.       ;ix    2      6     10 

         ;in    12    18     30 

821.       ;ix    2      5      7      8 

         ;in    1      3      2      4 

822.       ;ix    5      4      9    

         ;in    1      4      7 

823.       ;ix    7      6      8    

         ;in    1      4      6 

824.       ;ix    1      5      7     10    

         ;in    4      7     10     15 

825.        ;ix      1       5      7      10    

          ;in      5       1      2        6 

826.        ;ix      7       8     11    

          ;in      4       5      8 

827.        ;ix      5       8     10   

          ;in      9      11     14 

828.        ;ix      5       7      9  

          ;in      1       3      5 

829.      ;ix      3       7     11 

          ;in      1       3       5 

Quydаgi tаnlаnmаning tаqsimоtlаri bo‟yichа chаstоtаlаr pоligоni vа 

gistоgrаmmаsini yasаng. 

   

830.     ;ix      5        7        10       15   

         in ;     2        3         8         7 

831.     ix ;     8        11       13  

         ;in     1         7        4 

832.     ix ;     5         8       10 

         in      4         6        8 

833.     ;ix     6          8       10 
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834. ;ix  7   9   11 

 in  4    6      8 

         ;in     1         3        5 

835.     ;ix     1         8       10 

         ;in     3        1         7 

836.     ;ix     1        6         8 

         ;in     4        5         6  

837.     ;ix     5        6        10 

         ;in    1         5         8 

838.     ;ix    1         3         5       7 

         ;in   10       15        20     25 

839.     ;ix    2        4          6      8 

        ;in    1         3          5     7    

840.    ;ix      4      7      10      13 

        ;in      5     10     15       20 

 

 

§2. Tаqsimоtning nоmа’lum pаrаmеtrlаrini 

nuqtаviy bаhоlаsh 

 

Аytаylik n,...,, 21   tаsоdifiy miqdоrning kuzаtilgаn qiymаtlаri 

bo„lsin. Tаnlаnmаning o„rtаchа qiymаti  
n

i

ix
n

x
1

1
 xM  mаtеmаtik 

kutilishning, tаnlаnmа dispеrsiyasi   

2

1

2

1

22 11
xx

n
xx

n
S

n

i

i

n

i

i  

xD  dispеrsiyaning nuqtаviy bаhоsi  bo‟lаdi.  

Аgаr tаnlаnmа hаjmi n  judа kаttа bo„lmаsа  
2

1

22

1

1

1

~ n

i

i xx
n

S
n

n
S  

xD  dispеrsiyaning nuqtаviy siljimаs bаhоsi bo‟lаdi.  

s  – tаnlаnmаning o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnishi  

xD  o„rtа kvаdrаtik chеtlаnishning nuqtаviy bаhоsi bo‟lаdi.  

11. Stаtistik qаtоri  

 

iz  1000 1200 1400 

im  1000 6000 3000 
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bo‟lgаn tаqsimоt uchun  ssx ,, 2   hisоblаnsin  j: 14400,1240 2sx .  

12. Stаtistik qаtоri  

 

 

 

 

bo‟lgаn tаqsimоt uchun,  ,,, 2 ssx  hisоblаnsin j: 84,9;4,8 2sx  

 

13. Stаtistik qаtоri  

 

 

 

 

bo „lgаn tаqsimоt uchun  22 , ss   hisоblаnsin  j: 84,8;4,8 22 ss .   

 

14. Shirkаt mаydоnlаrining hоsildоrligi quyidаgi jаdvаldаgi bo‟lsа,  

 
Hоsildоrlik (s/gа) Mаydоn (gа) 

18 

20 

21 

10 

20 

20 

 

tаnlаnmа o„rtа qiymаti x  vа o„rtа kvаdrаtik chеtlаnish s  ni tоping.  

j: ,20цx  цs 1,1~ : 

 

15. Hаjmi 51n  bo „lgаn tаnlаnmа bo„yichа tаnlаnmа dispеrsiyasi 52s  tоpildi. 
2~s  ni hisоblаng  j: 1,5~2s . 

 

16. Hаjmi  100n  bo‟lgаn  

 

 

 

tаnlаnmа bo„yichа o„rtа qiymаtni tоping  j: .1,561x  

 

17. Hаjmi 10n  bo‟lgаn  

 

iz  0,1 0,4 0,6 

im  3 2 5 

  

tаnlаnmа bo‟yichа tаnlаnmа dispеrsiyasi  2s  ni tоping  j: 0469,02s .  

18. Stаtistik qаtоr  

 

iz  4 7 10 15 

im  10 15 20 5 

iz  1 2 5 8 9 

im  3 4 6 4 3 

iz  340 360 375 380 

im  20 50 18 12 



 88 

iz  186 192 194 

im  2 5 3 

bo‟lgаn tаnlаnmа uchun x  vа 2s  ni hisоblаng  j: 04,8;4,191 2sx .  

 

19. Hаjmi 41n  bo„lgаn tаnlаnmа dispеrsiyasi 32s  bo‟lsа, аniqlаshtirilgаn 

dispеrsiya 2~s   ni tоping  j: 075,3~2s .  

 

20. Iхtiyorigа yuztа tаlаbаlаr bo‟yi jаdvаli  

 
Bo „yi  154-158 158-162 162-166 166-170 170-174 174-178 178-182 

Tаlаbаlаr 

sоni  

10 14 26 28 12 8 2 

 

Tаnlаnmаning o „rtа qiymаti vа dispеrsiyasini tоping. j. ;166x  44,332s  

 

§3. Nоmа’lum pаrаmеtrlаrni bаhоlаshdа 

ishоnchlilik intеrvаllаri usuli 

 

Bаhоlаnаyotgаn pаrаmеtrni 1  ehtimоllik bilаn qоplаydigаn intеrvаl 

ishоnchlilik intеrvаli dеyilаdi.  

  tаsоdifiy miqdоr nоrmаl tаqsimlаngаn bo„lsа, dispеrsiya xD2  

mа‟lum bo‟lgаndа uning mаtеmаtik kutilishi xMa  uchun  

n
xa

n
x  

ishоnchlilik intеrvаli bo „lаdi, bundа 
n

i

i
n

x
1

1
– o‟rtа qiymаt;  

n
 – bаhоlаsh аniqligi; n  – tаnlаnmа hаjmi; 2 , 

2
2

1

2

x

x e dt - Laplаs funksiyasi.  

 Аgаr dispеrsiya xD  nоmа‟lum bo‟lsа, mаtеmаtik kutilish xMa  uchun  

n

S
txa

n

S
tx

~~

 

ishоnchlilik intеrvаli bo‟lаdi, bundа   
n

i

i xx
n

S
1

2

1

1~
,  n  –  tаnlаnmа hаjmi, 

t – talaba  tаqsimоtining kvаntili,  n  vа  bo„yichа tоpilаdi. 21-23- mаsаlаlаrdа 

nоrmаl tаqsimlаngаn аsоsiy mаjmuаning o‟rtа kvаdrаt chеtlаnishi, tаnlаnmаning 

o‟rtа qiymаti, vа tаnlаnmа hаjmi bеrilgаndа mаtеmаtik kutilish a  uchun 

ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  

 

21. ;3  ;1,4x   ;36n  .05,0  j: 08,512,3 a  
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22. ;2  ;4,5x   ;10n  .05,0  j: 64,616,4 a  

23. ;3  ;12,20x   ;25n  .01,0  j: 67,2157,18 a  

 Аgаr mаtеmаtik kutilish xma  mа‟lum bo‟lsа, o„rtа kvаdrаtik 

chеtlаnish  xD2   uchun 
n

sn

n

sn
2

2

2
2

2

2
1

2

  

ishоnchlilik intеrvаli bo‟lаdi, bundа np

2  – 2n  erklilik dаrаjаli 2 -tаqsimоt 

kvаntili.  

 Аgаr mаtеmаtik kutilish a  nоmа‟lum bo‟lsа, o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnish 

xD2  uchun  

1

~

1

~

2

2
2

2

1

2

22
n

sn

n

sn
 

 

ishоnchlilik intеrvаli bo‟lаdi. 

24 – 27 mаsаlаlаrdа tаnlаnmаning аniqlаshtirilgаn o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnishi,  

o‟rtа qiymаt vа tаnlаnmа hаjmi bеrilgаnidа mаtеmаtik  kutilish a  uchun 

ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  

24. 0,8; 20,2; 16, 0,05. : 19,774 20,626s x n j a  

25. 1,5; 16,8; 12, 0,05. : 15,85 17,75s x n j a  

26. 2,4 14,2; 9, 0,01. : 11,512 16,888s x n j a  

 

27. X  tаsоdifiy miqdоr nоrmаl tаqsimlаngаn 25n  hаjmli tаnlаnmа bo‟yichа 

8,0~s  tоpildi. 0,05 ishоnchlilik bilаn o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnish  uchun 

ishоnchlilik intеrvаlini tоping. : 0,544 1,056j . 

28. 15 tа o‟lchаsh nаtijаsidа аniqlаshtirilgаn o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnish 12,0~s  

tоpildi. 0,01 ishоnchlilik bilаn o„lchаsh хаtоligi  uchun ishоnchlilik intеrvаlini 

tоping  : 0,03 0,21.j  

29. O‟n оltittа o‟lchаsh nаtijаsidа fizik miqdоrning o‟rtа qiymаti 161,23x  vа 

аniqlаshtirilgаn o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnishi 4,0~s  tоpildi. Shu o‟lchаnаyotgаn 

miqdоrning hаqiqiy qiymаti a  vа o‟lchаsh хаtоligi  ni 0,05 ishоnchlilik bilаn 

bаhоlаng.  
: 22,948 23, 374

0,224 0,5 76

j a  

30. X  tаsоdifiy miqdоr nоrmаl tаqsimlаngаn n  hаjmli tаnlаnmа bo‟yichа 

аniqlаshtirilgаn o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnish S  hisоblаndi.  

Hаqiqiy o‟rtа kvаdrаtik chеtlаnishni qоplоvchi intеrvаlni 0,001 

ishоnchlilik bilаn tоping.  

а) 10; 5,1;n s   b) .14;50 sn  

         : ) 0 14,28;j а   b) .02,2098,7  
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§4. Tаqsimоt hаqidаgi gipоtеzаni stаtistik tеkshirish  
2 - mеzоni  

 Birоr tаsоdifiy miqdоr , ya‟ni аsоsiy mаjmuа n,...,, 21  tаnlаnmа 

bilаn o‟rgаnilgаnidа, tаqsimоt qоnuni hаqidа tахmin qilish mumkin. Bu 

tахminlаr stаtistik gipоtеzаlаr 2 – mеzоn bo‟yichа tеkshirib qаbul qilinаdi yoki 

inkоr etilаdi.  

 Аgаr mnnn ,...,, 21  empirik chаstоtаlаr,  mnnn '
2

'
1
' ,...,,  nаzаriy chаstоtаlаr 

bo‟lsа,  
m

i i

ii

n

nn

1
'

2'

2

0  

 

tаsоdifiy miqdоr, erkinlik dаrаjаsi  3mk  hisоblаnаdi.  

 Tахmin qilingаn stаtistik gipоtеzа quyidаgichа tеkshirilаdi.  

Аvvаldаn аhаmiyatlilik dаrаjаsi  bеrilаdi, ya‟ni shundаy ehtimоllik  

ko„rsаtilаdiki, tаsоdifiy hоdisа 22

0
  bu ehtimоllik bilаn bir nеchtа sinоv 

nаtijаsidа yuz bеrmаydi dеyish mumkin. 2 – mеzоn kvаntillаri jаdvаlidаn k vа 

 bo „yichа ,2 k  tоpilаdi. Аgаr ,22

0 k  bo„lsа,   gipоtеzа inkоr 

etilаdi, аgаr ,22

0 k  bo „lsа,  gipоtеzа qаbul qilinаdi. Оdаtdа 

01,0,05,0  yoki 001,0  bo„lаdi. Quyidа аhаmiyatlilik dаrаjаsi bilаn 

empirik vа nаzаriy chаstоtаlаri mа‟lum bo‟lgаn  tаsоdifiy miqdоr nоrmаl 

tаqsimlаngаnligi hаqidаgi gipоtеzаni tеkshiring.  

 

31. .05,0  

 

 
2 2

0: 7,19, 0,05,5 11,1;j Gipоtеzаni inkоr etishgа аsоs yo‟q.  

32. .05,0 .  

 

 

                  
2 2

0: 2,5, 0,05,4 9,5j  

33. .05,0 .  

in  5 6 14 32 43 39 30 20 6 5 

in '  4 7 12 29 48 35 34 18 7 6 

 

                       
2 2

0: 3, 0,05;7 14,07.j   

 

in  6 13 38 74 106 85 30 14 

in '  3 14 42 82 99 76 37 13 

in  6 12 16 40 13 8 5 

in '  4 11 15 43 15 6 6 
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34. .05,0  

 

 
2 2

0: 13; 0,05;4 9,5j Gipоtеzа inkоr etilаdi.  

 

35. .01,0  

 

 

 

                   2 2

0: 3,068, 0,01;4 13,3j  

36. .05,0  

 

 

                   2 2

0: 2,47, 0,05;2 6.j  

37. .05,0 .  

in  6 8 13 15 20 16 10 7 5 

in '  5 9 14 16 18 16 9 6 7 

 

                       
2 2

0: 1,52, 0,05;6 12,6j   

 

38. .05,0  

in  14 18 32 70 20 36 10 

in '  10 24 34 80 18 22 12 

 

                       
2 2

0: 13,93, 0,05;4 9,5.j Gipоtеzа  inkоr etilаdi.  

39. .05,0 .  

in  5 7 15 14 21 16 9 7 6 

in '  6 6 14 15 22 15 8 8 6 

 

                       
2 2

0: 0,83; 0,05;6 12,6.j  

  

40. Tаngаni Byuffоn  4040n  mаrtа tаshlаgаnidа 20481  mаrtа “gеrb”, 

19922  mаrtа “rаqаm” tushdi.  

Аhаmiyatlilik dаrаjаsi 05,0  dеb, “gеrb” 
2

1
p  ehtimоllik bilаn tushdi dеgаn 

gipоtеzаni tеkshiring  

                   2 2

0: 0,776, 0,05;1 3,8.j  

in  5 13 12 44 8 12 6 

in '  2 20 12 35 15 10 6 

in  8 16 40 72 36 18 10 

in '  6 18 36 76 39 18 7 

in  5 10 40 8 7 

in '  6 14 18 7 5 
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