MepeiTn Ha CTpaHuLy C NOHO Bepcuen»

YK 537.533.2:519.633
BBK 22.311
M34

PemeunsenTsn: gokrop dhus.-mar. HayK, mnpodeccop, 3aBeiyiommit Kadeapoit

Teopuu BeposiTHOCTEH n npukiaaauoit Mmaremaruku MTYCU A. I'. Kopkyar;,
JOKTOp du3.-mar. Hayk, mpodeccop kKadeapbl Bbiciieil mMaremaruku HITY
BIID B. M. Yersepuror

ABTOpHSH:

B. T'. lanunos, B. 0. Pynues, P. K. Taiinykos, B. 1. Kperos

M34

MaremaTu4aecKoe MOJIETMPOBAHNE SMUCCUH U3 KATOI0B MAJIBbIX
pa3meposB. — M.: l'opsayas suausg—Tenekom, 2014. — 232 c.: nir.

ISBN 978-5-9912-0425-2.

IIpeacraBiena HOBasi MaTEMATHIECKAsT MOJIE/Ib TEIJIONEPEHOCA B
KPEMHHUEBOM aBTOIMHUCCHOHHOM OCTPUWHOM KATOJIE MaJoro pa3mepa,
KOTOPAsl TIO3BOJISIET YUUTHIBATH BO3MOXKHOE €r0 YaCTUIHOE ITPOILIaB-
sterne. [IpuBenennast MaremMaTndeckast MOJE/Ib OCHOBAHA HA, CHCTEME
dazoBoro mosst — coBpeMeHHOro 06obmeHus 3aaqn Tuna Credana.
Wcmonb3yemblit aBTOpaMy TOJIXOJ] IBJISIETCS HE YHCTO MaTeMaThde-
CKHM, 8 OCHOBAaH HA& MOHUMAHUU CTPYKTYDbI perierns (OCTPOCHUU U
U3yYEHUU ACUMIITOTUIECKUX PEIICHUI) U KOMIIBIOTEPHBIX BBIYUCIIE-
HUsIX. B KHUTe NpUBeEIeH aJITOPUTM YHCJIEHHOTO PEIIeHUs] yPABHEHWIH
MTOJIyYEHHOM MATEMATHIECKOW MOJIEN, B TOM YHCJIE er0 TapaJliie/ib-
Hasl peaju3alivsi. B 3aKJIIOUYeHNEe [TPUBEJIEHBI PE3YJIbTAThl YMCJIEHHO-
10 MOJIEJIAPOBAHIS.

st crienuasmcToB, MPOBOISIIIMX UCCJIEIOBAHUSA B 0DJIACTH TIPO-
IIECCOB TETIONEPEHOCA U aBTOIJIEKTPOHHON IMUCCHM, MOXKET ObIThH
[TOJIE3HA, CTYEHTAM CTAPIINX KyPCOB M aCIIUPAHTAM.

BBK 22.311

A ipec uznarenscrsa B IaTeprer WWW.TECHBOOK.RU

ISBN 978-5-9912-0425-2 © B.TI. HJarumos, B. }O. Pynues,

P. K. Tl'aiinykos, B. 1. Kpetos, 2014
© Wszmarenscrso «I'opstaast smuus—Terekoms, 2014

MepeiiTn Ha CTpaHuLy C NOMHO Bepcuen»


http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858

MepeiTn Ha CTpaHuLy C NOMHOM Bepcuen»

OI'VTIABJIEHUNE

I o557 () (0] - (<P ¢
I'naBa 1. BBenenune 9
1.1. Kparkast ucTopust OTKPBITHS SBJICHUS SMUCCUH YJIEKTPOHOB 9
1.2. Buapl 3/1eKTPOHHON SMUCCHH . . . . v oooeeee e ae e e e 10
1.3. TIoCTAHOBKA BAMATH .« . v v v vt e e et e e e e e ee e e e e e e 12

1.4. Maremarnueckas mocTaHOBKa 3amgaun. Momean Terniome-
PCHOCA .« vttt et et e e e e e e e 15

T'naBa 2. ®usmyeckue OCHOBBI ABTOYJIEKTPOHHOI sMuccuu 18

2.1. Bonnast Teopusi u ypoBeHb Pepmu . . . ... 18
2.2. ¥YamenpHas MPOBOAUMOCTD MOJIYIIPOBOIHUAKOB . . . . ... ... 24
2.2.1. Konrmenrparlus 3JeKTPOHOB U JBIPOK . « « v v v v v v . 26
2.2.2. DDODEKTUBHAST MACCA + « « « v v v v vvvve e e 29
2.2.3. IloaBMKHOCTU IJEKTPOHOB U JBIPOK . « v v v v v v v .. 29
2.2.4. 3aBUCHMOCTB YIEJIBHON TPOBOJUMOCTHU OT TEMIIEPaTy-
PBI B KPEMHUI . « ¢ vt ote et e e et e e e e e e e 30
2.3. TepMOITEKTPUTECTBO « « ¢ v v v v et e e e e eee e e e 31
2.4. TerIonpoOBOTHOCTD TBEPIBIX TEJT « ¢ v v v e v voee e e e vn e 32
2.4.1. DyIeKTPOHHAST TEIJIOMPOBOIHOCTD « « « « v v v v v v 33
2.4.2. TemmonpoBOAHOCTD KPUCTAJUIMIECKON PEIMIETKH . . . . . 34
2.5. IlmoTHOCTE 3MHUCcHOHHOTO TOKa U 3ddekT Horrunrama . 35
2.5.1. OyHKIMS TTOIAEPKKNA B METAJIIAX « « o ¢ v v oo v e v v v 37
2.5.2. TyuuenupoBaHUe 3JEKTPOHOB Uepe3
ITOTEHITUAIBHBIA OAPBED « « « ¢ v i 39
2.5.3. @opmyna ajis Ko3DPUIMEHTa TPO3PATHOCTH Dapbepa
B CJIy4Yae aBTOIMUCCUOHHOTO KATOHA . . . ..o v .. .. 51
2.5.4. TI10THOCTD SMUCCHOHHOTO TOKA B METAJIIAX . . . ... . 56
2.5.5. OcobeHHOCTH aBTO3JIEKTPOHHON SMUCCUU U3 IIOJIYIIPO-
BOJTHUKOBOTO KATOMIA, .+« « o« e e v et eee e e e 56

MepeiiTn Ha CTpaHuLy C NOMHOM Bepcuen»


http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858

MepeiTn Ha CTpaHuLy C NOMHOM Bepcuen»

4 Oznasaenue

2.5.6. Annporcumariust bOPMYJIbI JJIs IIJIOTHOCTH SMUCCUOH-

15 (0] W B o) ¢ 60
2.5.7. 9dderr Horruarama . ... ... 62
2.5.8. OnruMaJibHble 3HAYEHUsI TTaPAMETPOB AIlllIpOKCUMarmii 67
2.5.9. 3aBUCHMMOCTh WHBEPCHOHHOW TEMIIEPATYPHI OT HAIIPSI-

JKEHHOCTH BHEITHEIO 3JIEKTPUIECKOTO MOJIST .« . . . . . . . 69
T'nmaBa 3. MaremaTuveckass MOJieJIb 72
3.1. Cucrema ($HazoBOro moJjisi U ee UCIOJIb30BaHNe IIPU MOJIe-
JAPOBAHUU TEIIJIOTIEPEHOCA « « « ¢ o e v v e e e e e e e e e 72
3.2. Cucrema $Ha30BOro Mo KaK PEryaspu3aliis TIpeaeTbHbIX
337087 CO CBOOOTHON TPAHUIIEH . .« v oo v v v e e e e e e e s 78
3.3. Acummrornueckoe perieHue CUCTeMbl (a30BOTO IOJIsS U
MomuduimpoBannas 3agada Credana . .. ............ 84
3.3.1. IlocTpoenne acUMITOTUYECKOTO PENTEHUST . . . . . . ... 87
3.3.2. TIPDUMEDBI « « v v oo ettt e 96
3.4. Cnaboe peritenne cucreMbl (ha30BOTO OIS U MOJIENTb 30HbBI
TIPOIIABIECHMST . ¢ v v o v vttt e et e e e e e e e e e e e 98
3.4.1. Curabble perienus u ycjaoBus Tuna ['lorouuo . . ... .. 104
3.4.2. Pemenns Tuma «BOJTHOBOI MOE3T» W COOTBETCTBYIO-
AT TPETETBHAT 3ATATA « « « v v v ooeee e e e e e e e 115

3.5. BuiBog perenust npepenbuoit 3agadun Credana—I'nbbca—
ToMcoHa M3 YUCTIEHHOTO peNeHns CUCTeMbI (pa3oBoro oyt 133

3.6. Poxierne u ciaustHue JUCCUMATUBHBIX BOJTH . . . ... ... . 143

T';maBa 4. YmcieHHOe Moae/siMpoBaHUWE U €ro pe3yiabTarbl 151

4.1. MoOJEeSIb HAHOKATOMA « « « v v v o v v e e e ee e e e e e e e e e e 151
4.2. BprauciieHne mIOTHOCTH TOKA BHYTPH KATOMA . . . . ... .. 155
4.3. Bprauciienne nj0THOCTA SMUCCHOHHOIO TOKA U MOJIEJINPO-
Banne 3ddexta Hortunrama . . ... ... ... L. 157
4.4. Pa3HOCTHAS CXEMA .« vt v ve e e et ee e et eia e e 159
4.4.1. Pa3nocTHas cxeMa JIsT ypaBHEHUs Ha MOTeHOWAN ... 162
4.4.2. PaznocrHasa cxeMma [jisi ypaBHEHUS HA (DYHKIIUIO IIO-
932 820 <2 164
4.4.3. PazmocTHas cxema il ypaBHEHHS TEIJIONPOBOIHOCTH 166
4.4.4. YCTONYINBOCTD PA3HOCTHOM CXEMBI . « . v v v v e 168
4.4.5. O6 erie oHOM BapuaHTe Pa3HOCTHON CXEMBI . . . . . . . 173
4.4.6. BpIOOp 1m1aroB pa3HOCTHOMW CXEMBI . . . o o oo vt oo . .. 175

MepeiTn Ha CTpaHuLy C NOMHO Bepcuen»


http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858

MepeiTn Ha CTpaHuLy C NOMHOM Bepcuen»

Oznasaerue 5
4.5. AjiropuTM™ peleHus pa3HOCTHBIX yPaBHEHWH U BO3MOXK-
HbIE BAPUAHTHI €0 PACHAPAJITICIMBAHAT . o . o o v o v v v . 177
4.6. Pe3yapraTbl 9uC/I€HHBIX SKCIEPUMEHTOB . . . . ... ... ... 182
4.6.1. HemonoTonHoe mI0BejIeHNE CBOOOIHBIX TPAHULT . . . . . . 183
4.6.2. PesynbraTbl MOJEIUPOBAHUS C (DU3NIECKUMU IApa-
MeTPaMU, COOTBETCTBYIOIINMHU SKCIEPUMEHTAJIBHBIM . 186
4.7. ObpazoBanue 3apOBIIIEH IABJIEHAST U KPUCTAJIIMIAIIT
B MOJEIIHL « v v v v ooe et e e e e et e e e e e e e 196
4.8, BAKIIOUCHIE .+« « ' o v v v te e e et e e e et e e e 213
JIureparypa 218

MepeiiTn Ha CTpaHuLy C NOMHOM Bepcuen»


http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858
http://rucont.ru/efd/297858

