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В книге дано наиболее полное описание системы MATLAB, предназначенной для выполнения
инженерных и научных расчетов и высококачественной визуализации получаемых результатов. Эта
система применяется в математике, вычислительном эксперименте, имитационном моделировании.
В пособии представлен исчерпывающий синтаксис команд, функций и операторов системы,

элементы программирования и отладки. Система расширена новыми типами объектов: многомерными
массивами, массивами записей и массивами ячеек. Существенно расширен раздел анализа и обработки
данных, включая аппроксимацию, интерполяцию и геометрический анализ данных, а также численное
интегрирование, решение систем обыкновенных дифференциальных уравнений, вычисление
минимумов и нулей функций, преобразование Фурье, свертку и фильтрацию. Раздел линейной алгебры
дополнен пакетом тестовых матриц. Существенно переработан раздел, связанный с описанием
графических команд и функций, за счет использования понятий дескрипторной графики. Для удобства
работы пособие снабжено индексным и предметным указателями.
Справочное пособие предназначено для инженеров, аспирантов и исследователей, выполняющих

научные исследования и инженерные разработки, а также для студентов при выполнении
исследовательских работ, курсовых и дипломных проектов.
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ПРЕДИСЛОВИЕ
Эта книга предназначена для тех, кто стремится решать проблемы и задачи, возникающие в физике,

химии, биологии, технике и других прикладных сферах, наиболее эффективным образом. Система
инженерных и научных расчетов MATLAB широко распространена в университетах всего мира. Автору
известно, что она применяется во многих технических университетах и нашей страны.
Язык, используемый в системе MATLAB, можно сравнить с языком BASIC по простоте его

применения и принципу непосредственного исполнения (интерпретации). Ориентация на работу с
массивами делает его удобным и естественным инструментом обработки экспериментальных данных.
Так же, как и язык BASIC, который постепенно трансформировался в объектно-ориентированный язык
Visual Basic, язык MATLAB стремится стать универсальным языком технических вычислений. Об этом
свидетельствует создание компилятора языка и математических библиотек на языках С и C++,
включение таких элементов объектно-ориентированного программирования, как дескрипторы
графических объектов, понятие классов и методов их переопределения.
На решениях математических задач с помощью системы MATLAB следует остановиться особо.

Будучи ориентированной на работу с реальными данными, эта система выполняет все вычисления в
арифметике с плавающей точкой в отличие от систем компьютерной алгебры REDUCE, MACSYMA,
DERIVE, Maple, Mathematica, Theorist, где преобладает целочисленное представление и символьная
обработка данных. Каждое из этих направлений характеризуется присущими только ему методами и
алгоритмами решения задач, а их перенос из одной среды в другую может быть затруднительным, а
зачастую и невозможным. Поэтому для решения проблем на стыке символьных вычислений и
вычислений с плавающей точкой в состав интегрированной системы MATLAB включен пакет
прикладных программ Extended Symbolic Mathematics Toolbox, реализующий интерфейс с системой
символьных вычислений Maple. Намечается тенденция к включению элементов распараллеливания на
уровне М-файлов. С этой целью фирмой Alpha Data Parallel Systems, Ltd. (Великобритания) предложены
аппаратные и программные решения с использованием ускорительных плат на базе процессоров Alpha
AXP и специального программного пакета ParaMat. Это означает, что применение алгоритмов с
естественным распараллеливанием может быть реализовано в рамках операционной среды системы
MATLAB.
В данном справочном пособии представлены операторы, функции и команды языка MATLAB,

классифицированные по областям применения -линейная алгебра, анализ и обработка данных,
вычисления с разреженными матрицами, визуализация результатов и презентационная графика. Для
удобства книга снабжена индексным указателем, который включает более 800 конструкций языка.
Наблюдаемая тенденция развития языка MATLAB связана с включением в его состав таких объектов,
как многомерные массивы, массивы элементов разных типов, структуры, и превращением его в
объектно-ориентированный язык с возможностью переопределения классов и методов. Это, с одной
стороны, усложняет язык программирования, позволяя разработчикам прикладных систем создавать
эффективные и независимо исполняемые приложения, с другой стороны, упрощает работу с
отдельными разделами за счет создания разработчиками системы MATLAB специализированных
интерфейсов, которые предоставляют пользователю удобные средства выбора и правильного
применения специфических команд и функций этого раздела. Примерами таких разработок являются
решатели дифференциальных уравнений, диалоговый графический редактор, средства написания
электронных учебников.
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