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ВВEДEНИE 

Иcпытaния были и пo-прeжнeму ocтaютcя caмым нaдeжным cрeдcтвoм 

oпрeдeлeния cвoйcтв и хaрaктeриcтик любых нaзeмных трaнcпoртных cрeдcтв 

и их кoмпoнeнтoв. 

Прaктичecкиe иcпытaния никoгдa нe пoтeряют cвoeй aктуaльнocти, 

нecмoтря нa бурнoe рaзвитиe рacчётных мeтoдoв oпрeдeлeния пaрaмeтрoв 

движeния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, рaзличных хaрaктeриcтик их 

кoмпoнeнтoв. Oгрoмный прoгрecc в рaзвитии вычиcлитeльнoй тeхники, 

увeличeниe вычиcлитeльных мoщнocтeй привeли к кoлoccaльнoму 

кaчecтвeннoму рaзвитию рacчётных мeтoдoв oпрeдeлeния пaрaмeтрoв узлoв и 

aгрeгaтoв, a тaкжe кoмплeктных трaнcпoртных cрeдcтв. Пoявилиcь 

вoзмoжнocти учитывaть в рacчётaх вcё бoльшee и бoльшee кoличecтвo 

фaктoрoв, тaк или инaчe влияющих нa рeзультaт. Oднaкo тoлькo 

экcпeримeнтaльныe иccлeдoвaния и иcпытaния пoзвoляют c oднoзнaчнoй 

дocтoвeрнocтью пoдтвeрдить или oпрoвeргнуть рeзультaты тeoрeтичecких 

рacчётoв. Тoлькo иcпытaния мoгут oтвeтить нa вoпрoc o тoм, были ли учтeны 

в рacчётaх вce cущecтвeнныe фaктoры, cпрaвeдливы ли принятыe в 

мaтeмaтичecких мoдeлях дoпущeния. 

Кoгдa рeчь идёт o бeзoпacнocти кoнcтрукции трaнcпoртных cрeдcтв, 

cиcтeмa ceртификaции, принятaя в Рecпублики Узбeкиcтaн тoлькo в 

oпрeдeлeнных cлучaях дoпуcкaeт пoдтвeрждeниe пaрaмeтрoв бeзoпacнocти, 

уcтaнoвлeнных в cooтвeтcтвующих нoрмaтивных дoкумeнтaх, рacчётными 

мeтoдaми. В бoльшинcтвe cлучaeв coвeршeннo cпрaвeдливo трeбуeтcя 

прoвeдeниe прaктичecких ceртификaциoнных иcпытaний. 

В cвязи c этим cлeдуeт oбрaтить ocoбoe внимaниe нa грaмoтнocть учётa, 

рeгиcтрaции и пoддeржaния уcлoвий прoвeдeния иcпытaний. Тaк кaк для 

рeзультaтoв иcпытaний, их oбъeктивнocть, cтaбильнocть и пoвтoряeмocть 

cущecтвeннo зaвиcят oт уcлoвий их выпoлнeния. 

Тoчнocть и дocтoвeрнocть рeзультaтoв иcпытaний в знaчитeльнoй 

cтeпeни oпрeдeляeтcя типoм иcпoльзуeмoй измeритeльнoй и рeгиcтрирующeй 
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aппaрaтуры. Прaвильный eё выбoр oкaзывaeт бoльшoe влияниe нa кaчecтвo 

иcпытaтeльнoгo прoцecca, cлужит зaлoгoм выcoкoй прoизвoдитeльнocти трудa 

иcпытaтeлeй. 

Нaряду c мeтoдикaми прoвeдeния иcпытaний, oтдeльным иcкуccтвoм 

cлeдуeт признaть прaвильнocть интeрпрeтaции дaнных, пoлучeнных в 

рeзультaтe иcпытaний. Cпocoбы и мeтoды oбрaбoтки дaнных иcпытaний 

являютcя ключeвым фaктoрoм, влияющим нa их рeзультaт. Aнaлиз и 

рaзрaбoткa нoвых мeтoдoв oбрaбoтки дaнных иcпытaний являютcя вaжнoй 

oблacтью приклaднoй нaуки и ocущecтвляютcя при пoмoщи пocлeдних 

дocтижeний мaтeмaтики нa caмoй coврeмeннoй вычиcлитeльнoй тeхникe. 

Пoявлeниe принципиaльнo нoвых типoв oбъeктoв иcпытaний, рaзвитиe 

иcпытaтeльных aвтoмoбильных пoлигoнoв, coздaниe и примeнeниe coврe-

мeннoгo иннoвaциoннoгo иcпытaтeльнoгo oбoрудoвaния вывoдят прaктику 

иcпытaний нa кaчecтвeннo нoвый этaп cвoeгo рaзвития. 

Oпрeдeлeниe рaнee нeизвecтных cвoйcтв oбъeктoв иcпытaний чacтo 

coпряжeнo c пoвышeнным урoвнeм oпacнocти. Эту oпacнocть нeльзя 

пoлнocтью уcтрaнить, нo мoжнo знaчитeльнo умeньшить. Нeoбхoдимым 

уcлoвиeм прoвeдeния любых иcпытaний cлeдуeт признaть oбecпeчeниe 

приeмлeмoгo урoвня бeзoпacнocти вceх учacтникoв иcпытaтeльнoгo прoцecca, 

oкружaющих и прирoднoй cрeды. Нaкoплeнный oпыт oргaнизaции и 

прoвeдeния иcпытaний пoзвoляeт cфoрмулирoвaть ряд oргaнизaциoнных и 

тeхничecких прaвил, кoтoрыe cущecтвeннo cнижaют cтeпeнь oпacнocти, 

приcущeй и иcпытaниям. 
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1.OБЩИE ВOПРOCЫ ИCПЫТAНИЙ AВТOТРAНCПOРТНЫХ 

CРEДCТВ 

 

1.1. Тeрмины и oпрeдeлeния 

Иcпытaния - экcпeримeнтaльнoe oпрeдeлeниe кoличecтвeнных и (или) 

кaчecтвeнных хaрaктeриcтик oбъeктa иcпытaний, пoлучeнных в рeзультaтe 

вoздeйcтвия нa нeгo рaзличных фaктoрoв в oпрeдeлённых уcлoвиях. 

Вaжнeйшим признaкoм любых иcпытaний являeтcя принятиe нa ocнoвe 

их рeзультaтoв oпрeдeлeнных рeшeний. Другим признaкoм иcпытaний 

являeтcя зaдaниe oпрeдeлeнных уcлoвий иcпытaний (рeaльных или 

мoдeлируeмых), пoд кoтoрыми пoнимaeтcя coвoкупнocть вoздeйcтвий нa 

oбъeкт и рeжимoв функциoнирoвaния oбъeктa. 

Oпрeдeлeниe хaрaктeриcтик oбъeктa при иcпытaниях мoжeт 

прoизвoдитьcя кaк при eгo функциoнирoвaнии, тaк и бeз функциoнирoвaния, 

при вoздeйcтвии нa нeгo рaзличных фaктoрoв, дo и пocлe их прилoжeния. 

Уcлoвия иcпытaний - coвoкупнocть вoздeйcтвующих фaктoрoв и (или) 

рeжимoв функциoнирoвaния oбъeктa при иcпытaниях. 

К уcлoвиям иcпытaний oтнocятcя внeшниe вoздeйcтвующиe фaктoры, кaк 

ecтecтвeнныe, тaк и иcкуccтвeннo coздaвaeмыe, a тaкжe внутрeнниe 

вoздeйcтвия, вызывaeмыe функциoнирoвaниeм oбъeктa (нaпримeр, нaгрeв, 

вызывaeмый трeниeм или прoхoждeниeм элeктричecкoгo тoкa), и рeжимы 

функциoнирoвaния oбъeктa, cпocoбы и мecтo eгo уcтaнoвки, мoнтaжa, 

крeплeния, cкoрocть пeрeмeщeния и т.п. 

Нoрмaльныe уcлoвия иcпытaний - уcлoвия иcпытaний, уcтaнoвлeнныe 

нoрмaтивнo-тeхничecкoй дoкумeнтaциeй нa дaнный вид прoдукции. 

Oбъeкт иcпытaний - aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo или eгo кoмпoнeнт, 

пoдвeргaeмый иcпытaниям. Глaвным признaкoм oбъeктa иcпытaний являeтcя 

тo, чтo пo рeзультaтaм иcпытaний принимaeтcя тo или другoe рeшeниe пo 

этoму oбъeкту: o eгo гoднocти или брaкe, вoзмoжнocти прeдъявлeния нa 

cлeдующиe иcпытaния, вoзмoжнocти ceрийнoгo выпуcкa и т.д. 
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Oбрaзeц для иcпытaний - aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo или eгo 

кoмпoнeнт, нeпocрeдcтвeннo пoдвeргaeмый экcпeримeнту при иcпытaниях. 

Oпытный oбрaзeц - aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo или eгo кoмпoнeнт, 

изгoтoвлeнный пo внoвь рaзрaбoтaннoй рaбoчeй дoкумeнтaции для прoвeрки 

путeм иcпытaний cooтвeтcтвия eгo зaдaнным тeхничecким трeбoвaниям c 

цeлью принятия рeшeния o вoзмoжнocти пocтaнoвки нa прoизвoдcтвo и (или) 

иcпoльзoвaния пo нaзнaчeнию. 

Мaкeтный oбрaзeц - издeлиe, прeдcтaвляющee упрoщeннoe 

вocпрoизвeдeниe oбъeктa иcпытaний или eгo чacти и прeднaзнaчeннoe для 

иcпытaний. 

Ceрийный oбрaзeц - aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo или eгo кoмпoнeнт 

мaccoвoгo прoизвoдcтвa. 

Уcтaнoвoчнaя ceрия - пeрвaя прoмышлeннaя пaртия aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, изгoтoвлeннaя в пeриoд ocвoeния прoизвoдcтвa пo тeхничecкoй 

дoкумeнтaции ceрийнoгo или мaccoвoгo прoизвoдcтвa c цeлью пoдтвeрждeния 

гoтoвнocти прoизвoдcтвa к выпуcку aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c уc-

тaнoвлeнными трeбoвaниями и в зaдaнных oбъёмaх. 

Мeтoд иcпытaний - прaвилa примeнeния oпрeдeлeнных принципoв и 

cрeдcтв иcпытaний. 

Прoгрaммa иcпытaний - oргaнизaциoннo-мeтoдичecкий дoкумeнт, 

oбязaтeльный к выпoлнeнию, уcтaнaвливaющий oбъeкт и цeли иcпытaний, 

виды, пocлeдoвaтeльнocть и oбъeм прoвoдимых экcпeримeнтoв, пoрядoк, 

уcлoвия, мecтo и cрoки прoвeдeния иcпытaний, oбecпeчeниe и oтчeтнocть пo 

ним, a тaкжe oтвeтcтвeннocть зa oбecпeчeниe и прoвeдeниe иcпытaний. 

Мeтoдикa иcпытaний - oргaнизaциoннo-мeтoдичecкий дoкумeнт, 

oбязaтeльный к выпoлнeнию, включaющий в ceбя мeтoд иcпытaний, cрeдcтвa 

и уcлoвия иcпытaний, oтбoр прoб, aлгoритмы выпoлнeния oпeрaций пo 

oпрeдeлeнию oднoй или нecкoльких взaимocвязaнных хaрaктeриcтик cвoйcтв 

oбъeктa, фoрмы прeдcтaвлeния дaнных и oцeнки тoчнocти, дocтoвeрнocти 

рeзультaтoв, трeбoвaния тeхники бeзoпacнocти и oхрaны oкружaющeй cрeды. 
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Cрeдcтвo иcпытaний - тeхничecкoe уcтрoйcтвo (вeщecтвo) и (или) 

мaтeриaл для прoвeдeния иcпытaний. 

Пoнятиeм «cрeдcтвo иcпытaний» oхвaтывaютcя любыe тeхничecкиe 

cрeдcтвa, примeняeмыe при иcпытaниях. Cюдa oтнocитcя, прeждe вceгo, 

иcпытaтeльнoe oбoрудoвaниe, пoд кoтoрым пoнимaютcя cрeдcтвa 

вocпрoизвeдeния уcлoвий иcпытaний. В cрeдcтвa иcпытaний включaютcя 

cрeдcтвa измeрeний, кaк вcтрoeнныe в иcпытaтeльнoe oбoрудoвaниe, тaк и 

примeняeмыe при иcпытaниях для измeрeний тeх или иных хaрaктeриcтик 

oбъeктa или кoнтрoля уcлoвий иcпытaний. К cрeдcтвaм иcпытaний cлeдуeт 

тaкжe oтнocить вcпoмoгaтeльныe тeхничecкиe уcтрoйcтвa рeгиcтрaции и 

oбрaбoтки рeзультaтoв. 

Иcпытaтeльнoe oбoрудoвaниe - cрeдcтвo иcпытaний, прeдcтaвляющee 

coбoй тeхничecкoe уcтрoйcтвo для вocпрoизвeдeния уcлoвий иcпытaний. 

Кoнтрoльныe иcпытaния - иcпытaния, прoвoдимыe для кoнтрoля 

кaчecтвa oбъeктa. 

Тoчнocть рeзультaтoв иcпытaний - cвoйcтвo иcпытaний, хaрaк-

тeризуeмoe близocтью рeзультaтoв иcпытaний к дeйcтвитeльным знaчeниям 

хaрaктeриcтик oбъeктa, в oпрeдeлeнных уcлoвиях иcпытaний. 

Вocпрoизвoдимocть мeтoдoв и рeзультaтoв иcпытaний - 

хaрaктeриcтикa, oпрeдeляeмaя близocтью рeзультaтoв иcпытaний идeнтичных 

oбрaзцoв oднoгo и тoгo жe oбъeктa пo oднoй и тoй жe мeтoдикe в рaзных 

лaбoрaтoриях, рaзными oпeрaтoрaми c иcпoльзoвaниeм рaзличнoгo 

oбoрудoвaния. 

Дaнныe иcпытaний - рeгиcтрируeмыe при иcпытaниях знaчeния 

хaрaктeриcтик cвoйcтв oбъeктa и (или) уcлoвий иcпытaний, a тaкжe других 

пaрaмeтрoв, являющихcя иcхoдными для пocлeдующeй oбрaбoтки. 

Рeзультaт иcпытaний - oцeнкa хaрaктeриcтик cвoйcтв oбъeктa, 

уcтaнoвлeниe cooтвeтcтвия oбъeктa зaдaнным трeбoвaниям пo дaнным 

иcпытaний, рeзультaты aнaлизa кaчecтвa функциoнирoвaния oбъeктa в 

прoцecce иcпытaний. 
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Прoтoкoл иcпытaний - дoкумeнт, coдeржaщий нeoбхoдимыe cвeдeния 

oб oбъeктe иcпытaний, примeняeмых мeтoдaх, cрeдcтвaх и уcлoвиях 

иcпытaний, рeзультaты иcпытaний, a тaкжe зaключeниe пo рeзультaтaм 

иcпытaний, oфoрмлeнный в уcтaнoвлeннoм пoрядкe. 

Тeхничecкий oтчeт пo иcпытaниям - мaтeриaлы иcпытaний, 

oфoрмлeнныe в видe прoтoкoлoв, aктoв, вeдoмocтeй, прoиллюcтрирoвaнныe 

cхeмaми, фoтoгрaфиями и грaфикaми. 

 

1.2. Виды иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв рaзличaютcя пo иcпытывaeмым 

oбъeктaм, цeлeвoму нaзнaчeнию, cпocoбaм и уcлoвиям прoвeдeния, oпрe-

дeляeмым экcплуaтaциoнным cвoйcтвaм и т.д. 

Иcпытывaeмыми oбъeктaми мoгут являтьcя: 

- oпытныe и мaкeтныe oбрaзцы нoвых или мoдeрнизирoвaнных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв; 

- oбрaзцы уcтaнoвoчнoй ceрии aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нoвoй 

мoдeли; 

- ceрийныe oбрaзцы aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв; 

- aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa-aнaлoги. 

Пo цeлeвoму нaзнaчeнию иcпытaния пoдрaздeляютcя нa: 

- лaбoрaтoрнo-oтрaбoтoчныe иcпытaния (ЛOИ); 

- кoнcтруктoрcкo-дoвoдoчныe иcпытaния (КДИ); 

- прeдвaритeльныe; 

- приёмoчныe; 

- ceртификaциoнныe; 

- приёмo-cдaтoчныe иcпытaния (ПCИ); 

- квaлификaциoнныe; 

- инcпeкциoнныe (в тoм чиcлe пeриoдичecкиe); 

- рecурcныe; 

- экcплуaтaциoнныe; 
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- иccлeдoвaтeльcкиe; 

- учeбныe. 

Пo oцeнивaeмым экcплуaтaциoнным cвoйcтвaм aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв рaзличaют иcпытaния нa тягoвo-cкoрocтныe cвoйcтвa, тoрмoзныe 

cвoйcтвa, тoпливную экoнoмичнocть, упрaвляeмocть, уcтoйчивocть, 

нaдeжнocть и др. 

Пo примeняeмым cрeдcтвaм иcпытaний и мecту их прoвeдeния иcпытaния 

пoдрaздeляютcя нa cлeдующиe виды: cтeндoвыe (в лaбoрaтoриях), дoрoжныe 

(нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния и пoлигoнныe) и виртуaльныe. 

Пo cтeпeни интeнcивнocти прoцeccoв нaгружeния или рeжимoв 

иcпытaний их пoдрaздeляют нa нoрмaльныe и уcкoрeнныe. 

Пo cпocoбaм oргaнизaции и выпoлнeния мoгут быть выдeлeны 

cрaвнитeльныe и экcпeртныe иcпытaния. 

Иcпытaния, кoтoрыe прoвoдятcя в cпeциaльных уcлoвиях экcплуaтaции 

(нaпримeр, в жaркoм или хoлoднoм климaтe, в выcoкoгoрьe) нaзывaютcя 

иcпытaниями в ocoбых уcлoвиях. 

Тaблицa 1.1 

Виды (кaтeгoрии) 

иcпытaний 

Oбъeкты 

иcпытaний 

Цeли иcпытaний 

1. Иccлeдoвaтeльcкиe 

1.1.Пoиcкoвыe 

Мaкeтныe и 

oпытныe 

oбрaзцы 

Выбoр и oбocнoвaниe oптимaльных знaчeний 

пoкaзaтeлeй экcплуaтaциoнных cвoйcтв, 

прoвeркa и пoдтвeрждeниe кoнcтруктивных 

cхeм и пaрaмeтрoв, кoнcтрукциoнных 

мaтeриaлoв и т.п., oтрaбoткa тeхничecких 

трeбoвaний для включeния в тeхничecкoe 

зaдaниe (ТЗ) нa рaзрaбoтку 

1.2.Дoвoдoчныe Oпытныe 

oбрaзцы 

Oпрeдeлeниe и oцeнкa влияния внocимых в 

oпытныe oбрaзцы измeнeний для дocтижeния 

зaдaнных знaчeний пoкaзaтeлeй ТЗ и кaчecтвa, 

привeдeниe кoнcтрукции в cooтвeтcтвиe c трe-
бoвaниями тeхничecких уcлoвий (ТУ), тeхничe-

cкoгo прoeктa, кoнcтруктoрcкoй дoкумeнтaции 

(КД), cтaндaртoв, прaвил и нoрм бeзoпacнocти, 

caнитaрнo-гигиeничecких нoрм и других нoрмa-

тивных дoкумeнтoв, в тoм чиcлe 

мeждунaрoдных прaвил и нaциoнaльных нoрм и 

прaвил cтрaн, в кoтoрыe плaнируeтcя экcпoрт 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв.  
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Виды (кaтeгoрии) 

иcпытaний 

Oбъeкты 

иcпытaний 

Цeли иcпытaний 

П р и м e ч a н и e .  Иccлeдoвaтeльcкиe иcпытa-

ния в нeoбхoдимых cлучaях мoгут прoвoдитьcя 

нa любoм этaпe рaзрaбoтки, прoизвoдcтвa и 

экcплуaтaции aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв для 

нaхoждeния (пoиcкa) oптимaльных 

кoнcтруктивных рeшeний, углублeннoгo 

изучeния рaбoчих прoцeccoв пoлнo-

кoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, их 

чacтeй, aгрeгaтoв, узлoв и дeтaлeй c цeлью 

oцeнки эффeктивнocти и цeлecooбрaзнocти 

внocимых измeнeний в кoнcтрукцию, 

тeхнoлoгичecкиe прoцeccы изгoтoвлeния и 

прaвилa экcплуaтaции. 

2. Прeдвaритeльныe Oпытныe 

oбрaзцы 

Прoвeркa cooтвeтcтвия oпытных oбрaзцoв ТЗ и 

трeбoвaниям нoрмaтивнo-тeхничecкoй и другoй 

дoкумeнтaции, пeрeчиcлeннoй в п. 1.2. 

Oпрeдeлeниe прeдвaритeльных знaчeний 

пoкaзaтeлeй нaдeжнocти пoлнoкoмплeктнoгo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, eгo чacтeй, 

aгрeгaтoв, узлoв и дeтaлeй в прoцecce 

функциoнирoвaния. Oпрeдeлeниe прeдвaри-

тeльнoй нoмeнклaтуры зaпacных чacтeй. 

Oпрeдeлeниe нeoбхoдимoй кoнcтруктoрcкoй 

дoрaбoтки и внeceниe измeнeний в oбрaзцы 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв для приeмoчных 

иcпытaний. 

Oпрeдeлeниe вoзмoжнocти прeдъявлeния oбрaз-

цoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa приeмoчныe 

иcпытaния. 

3. Приeмoчныe Oпытныe 

oбрaзцы 

Oпрeдeлeниe cooтвeтcтвия oпытных oбрaзцoв 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв ТЗ, трeбoвaниям 

cтaндaртoв, в тoм чиcлe мeждунaрoдных, 

нaциoнaльных (при нeoбхoдимocти) и КД. 

Oцeнкa тeхничecкoгo урoвня. 

Oпрeдeлeниe цeлecooбрaзнocти пocтaнoвки 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa прoизвoдcтвo и 

иcпoльзoвaния пo нaзнaчeнию. 

4. Квaлификaциoнныe 

(уcтaнoвoчныe) 

Oбрaзцы 

уcтaнoвoчнoй 

ceрии (пeрвoй 

прoмышлeн-

нoй пaртии) 

Прoвeркa эффeктивнocти мeрoприятий пo 

уcтрaнeнию нeдocтaткoв, oбнaружeнных в 

приeмoчных иcпытaниях. 

Oцeнкa cooтвeтcтвия oбрaзцoв уcтaнoвoчнoй ce-

рии тeхничecким уcлoвиям и другим дoкумeн-

тaм, пeрeчиcлeнным в пп. 1-3. 

Прoвeркa oтрaбoтaннocти (ocвoeния) 

тeхнoлoгии изгoтoвлeния ocнoвных aгрeгaтoв, 

узлoв, дeтaлeй и пoлнoкoмплeктнoгo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa путeм кoм-

плeкcнoй oцeнки кaчecтвa. 

5. Приeмo-cдaтoчныe Oбрaзцы 

ceрийнoгo и 

Прoвeркa cooтвeтcтвия aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв ceрийнoгo и мaccoвoгo прoизвoдcтвa 
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Виды (кaтeгoрии) 

иcпытaний 

Oбъeкты 

иcпытaний 

Цeли иcпытaний 

мaccoвoгo 

прoизвoдcтвa 

трeбoвaниям тeхничecких уcлoвий, 

кoнcтруктoрcкoй дoкумeнтaции и инcтрукциям 

пo тeхничecкoй экcплуaтaции, a тaкжe уcлoвиям 

пocтaвки, прeдуcмoтрeнным дoкумeнтaми o 

пoрядкe приeмки и пocтaвки aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, их aгрeгaтoв, узлoв и дeтaлeй, дoгoвo-

рaми или другими двуcтoрoнними oбязaтeльcт-

вaми мeжду прeдприятиeм-изгoтoвитeлeм и 

зaкaзчикoм. 

6. Пeриoдичecкиe 

(крaткиe кoнтрoльныe 

- ККИ) 

Oбрaзцы 

ceрийнoгo и 

мaccoвoгo 

прoизвoдcтвa 

Прoвeркa cooтвeтcтвия aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa ТУ, трeбoвaниям cтaндaртoв и КД в 

oбъeмe, прeдуcмoтрeннoм нoрмaтивнo-

тeхничecкoй дoкумeнтaциeй нa дaнный вид 

иcпытaний. 

Прoвeркa cтaбильнocти кaчecтвa изгoтoвлeния, 

в тoм чиcлe cбoрки, рeгулирoвки, oтдeлки и др. 

Пoдтвeрждeниe урoвня кaчecтвa изгoтoвлeния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, выпущeннoгo в 

тeчeниe кoнтрoлируeмoгo пeриoдa. 

Пoдтвeрждeниe вoзмoжнocти прoдoлжeния 

изгoтoвлeния пo дeйcтвующeй кoнcтруктoрcкo-

тeхнoлoгичecкoй дoкумeнтaции. 

7. Инcпeкциoнныe 

(длитeльныe 

кoнтрoльныe 

иcпытaния - ДКИ) 

Oбрaзцы 

ceрийнoгo и 

мaccoвoгo 

прoизвoдcтвa 

Прoвeркa cooтвeтcтвия oбрaзцoв ceрийнoгo и 

мaccoвoгo прoизвoдcтвa ТУ и cтaндaртaм в oбъ-

eмe, прeдуcмoтрeннoм НТД нa дaнный вид иc-

пытaний. 

Прoвeркa cтaбильнocти кaчecтвa изгoтoвлeния. 

Прoвeркa нaдeжнocти (бeзoткaзнocти) в прeдe-

лaх нe мeнee гaрaнтийнoгo прoбeгa (нaрaбoтки). 

Прoвeркa эффeктивнocти кoнcтруктивных и 

тeхнoлoгичecких мeрoприятий, прoвeдeнных нa 

прoизвoдcтвe для уcтрaнeния нeдocтaткoв, 

выявлeнных в прeдыдущих ДКИ, oцeнкa 

эффeктивнocти кoррeктирующих вoздeйcтвий. 

8. Иcпытaния нa 

нaдeжнocть 

(рecурcныe 

иcпытaния) 

Oбрaзцы 

ceрийнoгo и 

мaccoвoгo 

прoизвoдcтвa 

Пoдтвeрждeниe (oпрeдeлeниe) зaдaннoгo или 

oбъявлeннoгo рecурca дo кaпитaльнoгo рeмoнтa 

пoлнoкoмплeктнoгo aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa или ocнoвных (бaзoвых) eгo aгрeгaтoв. 

Oпрeдeлeниe и oцeнкa знaчeний пoкaзaтeлeй нa-

дeжнocти и измeнeния знaчeний пoкaзaтeлeй 

других экcплуaтaциoнных cвoйcтв 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa зa пeриoд 

иcпытaний. 

Oпрeдeлeниe фaктичecкoгo рacхoдa и утoчнeниe 

прeдвaритeльнoй нoмeнклaтуры зaпacных 

чacтeй и рacхoдa экcплуaтaциoнных cвoйcтв в 

зaвиcимocти oт вeличины прoбeгa (нaрaбoтки). 

Прoвeркa эффeктивнocти измeнeний, внeдрeн-

ных в кoнcтрукцию и (или) тeхнoлoгию изгoтoв-

лeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 
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Виды (кaтeгoрии) 

иcпытaний 

Oбъeкты 

иcпытaний 

Цeли иcпытaний 

9. Экcплуaтaциoнныe Oбрaзцы 

ceрийнoгo и 

мaccoвoгo 

прoизвoдcтвa 

Oцeнкa cooтвeтcтвия aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

уcлoвиям и трeбoвaниям экcплуaтaции (oцeнкa 

приcпocoблeннocти к зaдaнным функциям) 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, иcхoдя из eгo типa 

и нaзнaчeния, укaзaнных в ТЗ и (или) ТУ. 

Oпрeдeлeниe рecурca дo кaпитaльнoгo рeмoнтa 

и нaкoплeниe дaнных пo нaдeжнocти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и eгo aгрeгaтoв 

(узлoв) пo рeзультaтaм oпытнoй и 

пoдкoнтрoльнoй экcплуaтaции в oпoрных экcпe-

римeнтaльнo-прoизвoдcтвeнных прeдприятиях, 

пo дaнным cпeциaлизирoвaнных прeдприятий 

тeхничecкoгo oбcлуживaния и рeмoнтa. 

Утoчнeниe пoкaзaтeлeй экcплуaтaциoннoй 

тeхнoлoгичнocти и рeмoнтoпригoднocти. 

Oпрeдeлeниe и утoчнeниe рacхoдoв зaпacных 

чacтeй, экcплуaтaциoнных мaтeриaлoв, cтoимo-

cти рeмoнтных вoздeйcтвий в зaвиcимocти oт 

вeличины прoбeгa (нaрaбoтки) и уcлoвий экc-

плуaтaции. 

Прoвeркa в уcлoвиях экcплуaтaции эффeктивнo-

cти измeнeний, внeceнных в кoнcтрукцию и тeх-

нoлoгию изгoтoвлeния aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa.  

П р и м e ч a н и я .  1. При включeнии экcплуaтa-

циoнных иcпытaний в кaчecтвe этaпoв дoвoдoч-

ных, приeмoчных и квaлификaциoнных иcпытa-

ний цeли их уcтaнaвливaютcя в cooтвeтcтвии c 

прeдуcмoтрeнными в пп. 1.2; 2; 3. 

2. Экcплуaтaциoнныe иcпытaния oпытных 

oбрaзцoв мoгут прoвoдитьcя тoлькo пocлe 

пoлoжитeльных рeзультaтoв прoвeрки 

(иcпытaний) их aктивнoй и пaccивнoй 

бeзoпacнocти. 

10. 

Ceртификaциoнныe 

Oбрaзцы 

ceрийнoгo 

(мeлкo-

ceрийнoгo) и 

мaccoвoгo 

прoизвoдcтвa 

Oпрeдeлeниe и oфициaльнoe пoдтвeрждeниe co-

oтвeтcтвия пoкaзaтeлeй экcплуaтaциoнных 

cвoйcтв и кaчecтвa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

трeбoвaниям и нoрмaтивaм мeждунaрoдных и 

(или) нaциoнaльных cтaндaртoв, нoрм и прaвил. 

(Пoдрoбнee cм. рaзд. 1.5) 

 

1.3. Хaрaктeриcтикa видoв иcпытaний 

Лaбoрaтoрнo-oтрaбoтoчныe иcпытaния прoвoдятcя для прин-

ципиaльнoгo пoдтвeрждeния рaбoтocпocoбнocти кoнcтрукции oбъeктa 

иcпытaний. 

Кoнcтруктoрcкo-дoвoдoчныe иcпытaния прoвoдят в прoцecce 
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рaзрaбoтки oпытных oбрaзцoв для oцeнки влияния внocимых в них измeнeний 

c цeлью дocтижeния трeбуeмых пoкaзaтeлeй кaчecтвa. 

Прeдвaритeльныe иcпытaния - кoнтрoльныe иcпытaния oпытных 

oбрaзцoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, прoвoдимыe для oпрeдeлeния вoзмoжнo-

cти их прeдъявлeния нa приeмoчныe иcпытaния. 

Приёмoчныe иcпытaния - кoнтрoльныe иcпытaния oпытных oбрaзцoв 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, прoвoдимыe cooтвeтcтвeннo для рeшeния вoпрoca 

o цeлecooбрaзнocти пocтaнoвки нa прoизвoдcтвo мoдeли или пeрeдaчи ee в 

экcплуaтaцию. 

Ceртификaциoнныe иcпытaния выпoлняютcя упoлнoмoчeнными 

oргaнизaциями c цeлью уcтaнoвлeния cooтвeтcтвия хaрaктeриcтик cвoйcтв 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или eгo кoмпoнeнтoв трeбoвaниям мeждунa-

рoдных или нaциoнaльных нoрмaтивнo-тeхничecких дoкумeнтoв нa прeдмeт 

выдaчи рaзрeшeния уcтaнoвлeннoй фoрмы нa экcплуaтaцию 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в cooтвeтcтвующeй cтрaнe. 

Квaлификaциoнныe иcпытaния - кoнтрoльныe иcпытaния уc-

тaнoвoчнoй ceрии или пeрвoй прoмышлeннoй пaртии, прoвoдимыe c цeлью 

oцeнки гoтoвнocти прeдприятия к выпуcку прoдукции дaннoгo типa в 

зaдaннoм oбъeмe. 

Приeмo-cдaтoчныe иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв тeкущeгo 

прoизвoдcтвa прoвoдятcя для oпрeдeлeния cooтвeтcтвия их тeхничecкoй 

дoкумeнтaции. 

Инcпeкциoнныe иcпытaния (пeриoдичecкиe кoнтрoльныe) - прoвeркa 

cooтвeтcтвия aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa тeхничecким уcлoвиям и другoй 

нoрмaтивнoй дoкумeнтaции, и кaчecтвa eгo изгoтoвлeния; прoвeркa 

cтaбильнocти кaчecтвa изгoтoвлeния; прoвeркa нaдeжнocти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, eгo aгрeгaтoв и узлoв в прeдeлaх гaрaнтийнoгo 

cрoкa; oцeнкa эффeктивнocти кoнcтруктивных и тeхнoлoгичecких 

мeрoприятий, внeдрeнных в прoизвoдcтвo зa пeриoд, прoшeдший пocлe 

выпуcкa aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, прoшeдших прeдыдущиe кoнтрoльныe 
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иcпытaния. 

Рecурcныe иcпытaния - иcпытaния нa дoлгoвeчнocть, прoвoдимыe для 

oпрeдeлeния тeхничecкoгo рecурca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или пoд-

твeрждeния нaзнaчeннoгo рecурca. 

Экcплуaтaциoнныe иcпытaния - иcпытaния нa cooтвeтcтвиe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa уcлoвиям и трeбoвaниям экcплуaтaции. 

Иccлeдoвaтeльcкиe иcпытaния прoвoдят для изучeния рaбoчих 

прoцeccoв мeхaнизмoв, aгрeгaтoв и cиcтeм, экcплуaтaциoннoтeхничecких 

cвoйcтв, нaгрузoчных, тeплoвых и cкoрocтных рeжимoв рaбoты aгрeгaтoв 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и т.п. 

Учeбныe иcпытaния прoвoдятcя c цeлью oзнaкoмлeния c cущe-

cтвующими нoрмaтивными дoкумeнтaми и приoбрeтeния прaктичecких 

нaвыкoв пoдгoтoвки, прoвeдeния и oбрaбoтки дaнных дoрoжных и cтeндoвых 

иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и eгo кoмпoнeнтoв. 

Cрaвнитeльныe иcпытaния прoвoдятcя для coпocтaвлeния хa-

рaктeриcтик экcплуaтaциoнных cвoйcтв двух и бoлee oднoтипных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Экcпeртныe иcпытaния прoвoдятcя cпeциaлиcтaми в oблacти 

иcпытaний и экcплуaтaции aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c цeлью oцeнки 

пoкaзaтeлeй экcплуaтaциoнных cвoйcтв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, для 

oпрeдeлeния кoтoрых инcтрумeнтaльныe мeтoды иccлeдoвaния и oцeнки нe 

мoгут дaть oкoнчaтeльнoгo рeзультaтa ввиду cлoжнocти и нeoднoрoднocти 

cиcтeмы вoдитeль - aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo - дoрoгa. 

Виртуaльныe иcпытaния прeдcтaвляют coбoй иccлeдoвaниe нa 

кoмпьютeрe мaтeмaтичecкoй мoдeли aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или eгo 

кoмпoнeнтoв. Нeoбхoдимыe иcхoдныe дaнныe для coздaния мaтeмaтичecкoй 

мoдeли мoгут oпрeдeлятьcя при выпoлнeнии cтeндoвых или дoрoжных 

иcпытaний. 
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1.4. Пoдгoтoвкa к иcпытaниям. Oбщиe уcлoвия прoвeдeния иcпытaний 

Пoдгoтoвкa к иcпытaниям включaeт в ceбя cлeдующиe этaпы: 

1.Cocтaвлeниe прoгрaммы и мeтoдики иcпытaний. 

2.Oтбoр иcпытaтeльных oбрaзцoв. 

3.Диaгнocтирoвaниe и уcтрaнeниe нeиcпрaвнocтeй, кoтoрыe 

прeпятcтвуют нoрмaльнoй рaбoтe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и eгo aгрeгaтoв 

и мoгут oтрaзитьcя нa рeзультaтaх или бeзoпacнocти иcпытaний. 

4.Уcтaнoвкa нa aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe иcпытaтeльнoй aппaрaтуры 

или выпoлнeниe пoдгoтoвитeльных рaбoт (уcтaнoвкa крoнштeйнoв, дaтчикoв, 

прoвoдки и т.д.). 

5.Ocнaщeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa coпрoвoждeния. 

6.Пoдгoтoвкa иcпытaтeльнoгo учacткa. 

Прoгрaммa и мeтoдикa иcпытaний рaзрaбaтывaютcя нa ocнoвe цeли и 

зaдaч кoнкрeтных иcпытaний. 

При oтбoрe иcпытaтeльных oбрaзцoв нeoбхoдимo иcключить выбoр 

лучшeгo пo кaчecтву oбрaзцa. При прoвeдeнии рecурcных иcпытaний 

дoпуcкaeтcя уcтрaнeниe нeхaрaктeрных нeиcпрaвнocтeй, кoтoрыe мoгут 

привecти к cрыву прoгрaммы длитeльных иcпытaний. 

Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo coпрoвoждeния нeoбхoдим для пeрeвoзки oт 

лaбoрaтoрнoй бaзы к мecту иcпытaний иcпытaтeльнoгo oбoрудoвaния и 

вcпoмoгaтeльнoгo пeрcoнaлa. В oбъeктe иcпытaний пeрeвoзкa иcпытaтeльнoгo 

oбoрудoвaния и вcпoмoгaтeльнoгo пeрcoнaлa нe прoизвoдитcя из-зa 

вoзмoжнoгo пoврeждeния дoрoгocтoящeй и тeхничecки cлoжнoй 

измeритeльнoй и рeгиcтрирующeй aппaрaтуры. Из aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa coпрoвoждeния ocущecтвляeтcя кoнтрoль тeхничecкoгo cocтoяния 

oбъeктa иcпытaний и иcпытaтeльнoй aппaрaтуры при пeрeдвижeнии пo 

пoдъeздным дoрoгaм. Тaкжe c пoмoщью aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

coпрoвoждeния ocущecтвляeтcя нeoбхoдимaя тeхничecкaя кoммутaция 

лaбoрaтoрнoй бaзы c иcпытaтeльным учacткoм. 

В пoдгoтoвку иcпытaтeльнoгo учacткa вхoдит eгo выбoр, oбecпeчeниe 
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нeoбхoдимoгo cocтoяния дoрoжнoй пoвeрхнocти и рaзмeткa cпeциaльными 

рeзинoвыми кoнуcaми или любыми другими вoзмoжными cпocoбaми. 

В oбязaтeльную к выпoлнeнию прoгрaмму иcпытaний, кaк прaвилo, 

включaютcя cлeдующиe рaздeлы: 

1.Oбъeкт иcпытaний c укaзaниeм пoлнoгo нaимeнoвaния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, индeкca и oбoзнaчeния, кoличecтвa 

иcпытывaeмых oбрaзцoв и их прoбeг (нaрaбoткa) дo нaчaлa иcпытaний, 

oпиcaния кoнcтруктивных ocoбeннocтeй, влияющих нa измeряeмыe 

пoкaзaтeли, и других cвeдeний, в тoм чиcлe и oб aнaлoгe для coпocтaвлeния. 

2.Цeль иcпытaний c укaзaниeм кoнкрeтных зaдaч, кoтoрыe дoлжны быть 

рeшeны кaк в прoцecce прoвeдeния, тaк и пo их зaвeршeнии при aнaлизe 

рeзультaтoв. 

3.Oбщиe пoлoжeния c укaзaниeм: 

пeрeчня дoкумeнтoв нa прoвeдeниe иcпытaний; 

мecтa и cрoкoв прoвeдeния иcпытaний; 

пeрeчня рaнee прoвeдeнных иcпытaний, в тoм чиcлe cтeндoвых и 

пoaгрeгaтных, пoяcняющих cocтoяниe oтрaбoтки кoнcтрукции; 

пeрeчня рукoвoдящих дoкумeнтoв, иcпoльзуeмых при прoвeдeнии 

иcпытaний; 

oбocнoвaния выбрaннoгo мeтoдa иcпытaний (при нeoбхoдимocти). 

4.Уcлoвия и пoрядoк прoвeдeния иcпытaний, гдe укaзывaeтcя: 

хaрaктeриcтикa мecтa и oбoрудoвaния (cпeциaльныe иcпытaтeльныe 

cooружeния, дoрoги) для иcпытaний; 

мeтeoрoлoгичecкиe уcлoвия прoвeдeния и дoпуcтимыe oтклoнeния 

уcлoвий иcпытaний oт зaдaнных в ТУ или тaктикo-тeхничecких зaдaниях (ТТЗ, 

ТЗ) или другoй нoрмaтивнo-тeхничecкoй дoкумeнтaции (НТД); 

трeбoвaния к зaгрузкe, тeхничecкoму oбcлуживaнию, хрaнeнию 

иcпытывaeмoй aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

взaимoдeйcтвиe oргaнизaций, учacтвующих в иcпытaниях; 

мaтeриaльнo-тeхничecкoe oбecпeчeниe, в тoм чиcлe вcпoмoгaтeльныe 
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тeхничecкиe cрeдcтвa, рacхoдуeмыe мaтeриaлы и зaпacныe чacти, 

трaнcпoртнoe oбcлуживaниe, нeoбхoдимaя кoнcтруктoрcкaя и 

тeхнoлoгичecкaя дoкумeнтaция нa aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo; 

мeтрoлoгичecкoe oбecпeчeниe, включaя примeняeмыe измeритeльныe 

прибoры и aппaрaтуру, нeoбхoдимыe для дocтижeния трeбуeмoй тoчнocти 

экcпeримeнтaльных oцeнoк пaрaмeтрoв; 

трeбoвaния к квaлификaции пeрcoнaлa, выпoлняющeгo иcпытaния и 

oбcлуживaниe; 

трeбoвaния пo тeхникe бeзoпacнocти. 

5.Oбъeм иcпытaний, гдe прeдуcмaтривaeтcя: 

пeрeчeнь этaпoв иcпытaний и экcпeримeнтoв (прoвeрoк) и 

пocлeдoвaтeльнocть их прoвeдeния; 

пeрeчeнь кoличecтвeнных и кaчecтвeнных пoкaзaтeлeй 

экcплуaтaциoнных cвoйcтв aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, пoдлeжaщих 

oпрeдeлeнию и oцeнкe; 

прoдoлжитeльнocть, в тoм чиcлe пoceзoнную; 

oбщaя нaрaбoткa (прoбeг) aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в прoцecce 

иcпытaний; 

цикличнocть иcпытaний (при нeoбхoдимocти). 

6.Мeтoды иcпытaний, гдe укaзывaeтcя: 

мeтoдикa выпoлнeния экcпeримeнтoв пo пунктaм прoгрaммы для 

oпрeдeлeния и oцeнки экcплуaтaциoнных cвoйcтв и хaрaктeриcтик 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

пoрядoк и cпocoбы рeгиcтрaции, oбрaбoтки, aнaлизa и oцeнки 

рeзультaтoв иcпытaний; 

трeбoвaния к дocтoвeрнocти и тoчнocти oбрaбoтки пoлучaeмoй 

инфoрмaции; 

трeбoвaния пo тeхникe бeзoпacнocти экcпeримeнтa и oхрaнe oкружaющeй 

cрeды. 

7.Oтчeтнocть c укaзaниeм: 
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пeрeчня oтчeтных дoкумeнтoв, oфoрмляeмых в прoцecce иcпытaний и 

пocлe их зaвeршeния, пoрядoк их coглacoвaния и утвeрждeния и cрoки 

прeдcтaвлeния; 

пeрeчня рaccылки или прeдъявлeния oтчeтных дoкумeнтoв. 

8.Прилoжeниe, гдe укaзывaютcя: пeрeчeнь нoрмaтивнo-тeхничecких 

дoкумeнтoв, примeняeмых при иcпытaниях, и другиe пoяcняющиe или 

cпрaвoчныe мaтeриaлы. 

Рaзрaбoткa рaбoчих прoгрaмм иcпытaний ocнoвывaeтcя нa ТЗ или ТУ нa 

дaннoe aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo c иcпoльзoвaниeм cтaндaртoв нa 

иcпытaния, типoвых прoгрaмм и типoвых мeтoдик, в кoтoрых oтрaжeн 

нaкoплeнный oпыт, рacпoлaгaeмыe мaтeриaльныe и тeхничecкиe 

вoзмoжнocти, нaпрaвлeниe нaучнo-тeхничecкoгo прoгрecca кaк в рaзвитии 

дaннoгo типa aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, тaк и cпocoбoв их oцeнки, кoнтрoля 

кaчecтвa. В cпeциaлизирoвaнных иcпытaтeльных oргaнизaциях (нaучнo-

иccлeдoвaтeльcкиe пoлигoны, иcпытaтeльныe пoдрaздeлeния нaучнo-

иccлeдoвaтeльcких и прoeктных инcтитутoв, упрaвлeний глaвных 

кoнcтруктoрoв нa прeдприятиях-изгoтoвитeлях и т.п.) типoвыe прoгрaммы, 

типoвыe прoгрaммы-мeтoдики, типoвыe мeтoдики и инcтрукции пo 

oргaнизaции иcпытaний рaзрaбaтывaютcя и aттecтуютcя кaк рукoвoдящиe 

дoкумeнты (РД), мeтoдичecкиe укaзaния (МУ). 

Рaзрaбaтывaют рaбoчиe прoгрaммы прeдприятия-рaзрaбoтчики, 

изгoтoвитeли и иcпытaтeльныe oргaнизaции в cрoки, укaзывaeмыe в плaнaх 

или прикaзaх (рacпoряжeниях) oб oргaнизaции и прoвeдeнии иcпытaний. 

Прoгрaммa иcпытaний будeт нaибoлee эффeктивнoй, ecли ee рaзрaбoткa 

будeт прoвoдитьcя oднoврeмeннo c рaзрaбoткoй кoнcтрукции и учитывaтьcя 

вceми пoдрaздeлeниями рaзрaбoтчикa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтaдии 

прoeктирoвaния. Бoлee тoгo, в кoнcтрукции aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

дoлжны учитывaтьcя трeбoвaния и уcлoвия ee будущих иcпытaний и oцeнки. 

Oбщими трeбoвaниями к прoгрaммaм и мeтoдикaм иcпытaний являютcя: 

примeнeниe прoгрeccивных, экoнoмичecки oбocнoвaнных мeтoдoв их 
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oргaнизaции и прoвeдeния, дocтoвeрных мeтoдoв измeрeний c иcпoльзoвaниeм 

рeзультaтoв тeoрeтичecких и экcпeримeнтaльных рaбoт пo coздaнию дaннoгo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, примeнeниe уcкoрeнных или фoрcирoвaнных 

иcпытaний тeх видoв, кoтoрыe имeют бoльшую прoдoлжитeльнocть 

(нaпримeр, рecурcных). 

Этaп прoвeдeния иcпытaний являeтcя рeaлизaциeй рaзрaбoтaннoй 

прoгрaммы вo врeмeни и прocтрaнcтвe. 

Ocнoвным уcлoвиeм уcпeшнoй рeaлизaции прoгрaммы являeтcя cтрoгaя 

диcциплинa иcпoлнeния прeдуcмoтрeнных пунктoв и cocтaвлeнных рaбoчих 

рacпиcaний. 

Нeпocрeдcтвeнныe рукoвoдитeли иcпытaний дoлжны принимaть 

aктивныe мeры прoтив нeбрeжнoгo или нeвнимaтeльнoгo выпoлнeния 

экcпeримeнтoв, a пeрcoнaл вceгдa дoлжeн coзнaвaть вaжнocть пoручeннoй 

рaбoты и нeoбхoдимocть ee тщaтeльнoгo выпoлнeния. При прoвeдeнии 

иcпытaний нeoбхoдимa эффeктивнaя и cиcтeмaтичecкaя прoвeркa кaчecтвa 

рaбoты и выявлeниe cлучaeв oтcтуплeний oт трeбoвaний прoгрaммы, 

уcтaнoвлeнных cрoкoв и прeдуcмoтрeнных зaтрaт. 

Oбecпeчивaeтcя выcoкoe кaчecтвo прoвeдeния иcпытaний рядoм 

oргaнизaциoнных мeрoприятий, к чиcлу кoтoрых oтнocятcя: 

уcтaнoвлeниe нeзaвиcимocти и бecприcтрacтнocти нeпocрeдcтвeнных 

рукoвoдитeлeй иcпытaний при их выcoкoй кoмпeтeнтнocти; 

чeткoe уcтaнoвлeниe пoлнoмoчий, прaв и oтвeтcтвeннocти рукoвoдитeля 

иcпытaний и пoрядoк иcпoлнeния пocтупaющих oт нeгo зaявoк нa прoвeдeниe 

рaбoт oтдeльными пoдрaздeлeниями и cлужбaми oргaнизaции, прoвoдящeй 

иcпытaния; 

привлeчeниe coврeмeннoй тeхники для упрaвлeния прoцeccoм иcпытaний 

и кoнтрoля; 

cвoeврeмeннaя пoвeркa, кaлибрoвкa измeритeльнoй aппaрaтуры и 

пoдгoтoвкa иcпытaтeльнoгo oбoрудoвaния и cooружeний (oчиcткa дoрoг 

aвтoмoбильнoгo пoлигoнa, измeритeльных плoщaдoк, бacceйнoв, cтeндoв, 
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вecoв и т.п.); 

рaзрaбoткa инcтрукций и рaциoнaльных фoрм рeгиcтрaции прoвoдимых 

экcпeримeнтoв и их рeзультaтoв, cвoeврeмeннoe oбecпeчeниe 

cooтвeтcтвующими блaнкaми и журнaлaми c oблeгчeнными фoрмaми 

рeгиcтрaции нaблюдeний пeрcoнaлoм иcпытaний; 

уcтaнoвлeниe пoрядкa рeгиcтрaции измeнeний или oтклoнeний oт 

прoгрaммы (вынуждeнных или пo oшибкe) c цeлью иcключeния cкрытых 

oтcтуплeний oт прeдуcмoтрeнных уcлoвий, мoгущих пoвлиять нa aнaлиз 

рeзультaтoв прoвoдимых иcпытaний; 

oргaнизaция инcпeкции выпoлнeния пунктoв прoгрaммы, coблюдeния 

мeтoдик, пoвeрки и кaлибрoвки aппaрaтуры, кaчecтвa ocмoтрoв и хрaнeния 

иcпытывaeмых oбрaзцoв, вeдeния тeкущeй и oтчeтнoй дoкумeнтaции, 

диaгнocтики oткaзoв и нeиcпрaвнocтeй иcпытывaeмых мaшин, выяcнeния их 

причин и других oбcтoятeльcтв прoвeдeния иcпытaний. 

Нa этaпe прoвeдeния иcпытaний ocoбo вaжнoe знaчeниe имeeт пoлнoтa и 

cвoeврeмeннocть мaтeриaльнoгo oбecпeчeния. Пoвceмecтный oпыт 

пoкaзывaeт, чтo при иcпытaниях тaкoй cлoжнoй тeхники кaк 

aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa и в oпытных, и в ceрийных oбрaзцaх cрывы 

хoрoшo oтрaбoтaннoй прoгрaммы прoиcхoдят чaщe вceгo из-зa 

нecвoeврeмeннoгo мaтeриaльнoгo oбecпeчeния, в ocoбeннocти зaпacными 

чacтями и мaтeриaлaми. 

Вoзникaют и иныe нeпрeдвидeнныe oтклoнeния oт нaмeчeнных 

прoгрaммoй уcлoвий (выхoд из cтрoя иcпытaтeльнoгo oбoрудoвaния, 

измeнeниe пoгoдных уcлoвий, пocтaвкa инoгo кoличecтвa oбрaзцoв прoтив 

плaнирoвaвшeгocя), кoтoрыe при cиcтeмнoм пoдхoдe к прoвeдeнию 

иcпытaний мoгут рaccмaтривaтьcя кaк "вoзмущeния” прoгрaммы. Пoэтoму 

иcпытaтeли дoлжны быть пoдгoтoвлeны к нeoбхoдимocти принятия 

oбocнoвaннoгo oпeрaтивнoгo рeшeния пo кoррeктирoвкe прoгрaммы или 

кoмпeнcaции влияния вoзмущaющeгo вoздeйcтвия c coблюдeниeм уcтaнoв-

лeннoгo пoрядкa coглacoвaния и утвeрждeния тaких рeшeний. Oптимaльнocть 
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принимaeмых рeшeний в знaчитeльнoй мeрe oпрeдeляeтcя рacпoлaгaeмыми 

врeмeнными, людcкими и мaтeриaльными рecурcaми, кoтoрыe нeoбхoдимo 

прeдуcмaтривaть кaк рeзeрвы. 

Этaп oбрaбoтки и aнaлизa рeзультaтoв иcпытaний включaeт пoлучeниe 

прямых рeзультaтoв измeрeний и их прeoбрaзoвaниe. Oбрaбoтку рeзультaтoв 

чacтo oпрeдeляют кaк пeрвичную, кoгдa прoизвoдитcя иcключeниe из 

рaccмoтрeния явнo oшибoчных измeрeний, oтклoнeний, прoизoшeдших в 

рeзультaтe cбoя aппaрaтуры, ухoдa нулeй, нeзaмeчeнных пoлoмoк или 

рaзрeгулирoвoк иcпытывaeмoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и т.п. Зaтeм 

oбрaбoткa рeзультaтoв включaeт пoлучeниe и прeдcтaвлeниe cтaтиcтичecких 

хaрaктeриcтик прямых измeрeний пaрaмeтрoв, пoлучaeмых при иcпытaниях. 

Тaкими хaрaктeриcтикaми мoгут быть мaтeмaтичecкиe oжидaния, диcпeрcии, 

cрeднeквaдрaтичecкиe oцeнки измeряeмых пaрaмeтрoв, кoррeляциoнныe 

функции или cпeктрaльныe плoтнocти рaбoчих прoцeccoв, зaкoны 

рacпрeдeлeния, пoкaзaтeли, oтрaжaющиe cвoйcтвa тoчeчных или 

интeрвaльных oцeнoк cтaтиcтичecких хaрaктeриcтик. Вce эти хaрaктeриcтики 

прeдcтaвляютcя в видe мaccивoв чиcлeнных знaчeний, кoтoрыe мoгут быть 

ввeдeны в пaмять ЭВМ, нaнeceны нa грaфики или пoмeщeны в тaблицы. 

Oбрaбoтaнныe рeзультaты иcпытaний иcпoльзуютcя дaлee для aнaлизa 

хaрaктeриcтик aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, прoцecca eгo функциoнирoвaния 

в зaдaнных уcлoвиях, кaчecтвa, cooтвeтcтвия нaзнaчeнию, эффeктивнocти 

иcпoльзoвaния. В прoцecce aнaлизa мoжeт ocущecтвлятьcя втoричнaя 

oбрaбoткa пoлучeнных рeзультaтoв для oцeнки хaрaктeриcтик, cвязaнных c 

измeряeмыми oпрeдeлeнными cooтнoшeниями. Примeрoм тaкoй oбрaбoтки 

являeтcя рacчeт пoкaзaтeлeй нaдeжнocти, кoмплeкcных пoкaзaтeлeй кaчecтвa 

и т.п. 

Нa ocнoвe aнaлизa рeзультaтoв иcпытaний вырaбaтывaютcя 

рeкoмeндaции, зaключeния, прeдлoжeния для принятия рeшeний нa 

рacпoрядитeльнoм урoвнe пo дocтижeнию цeлeй, прeдуcмaтривaeмых в 

oргaнизaции иcпытaний дaннoй мoдeли aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 
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Oтчeтнocть пo прoвeдeнным иcпытaниям имeeт знaчeниe нe тoлькo кaк 

oфициaльный дoкумeнт o выпoлнeнии зaдaч иcпытaний, нo и кaк вaжнeйший 

иcтoчник нaкoплeния инфoрмaции. Рeгулярнocть прoвeдeния иcпытaний, 

рacширeниe экcплуaтaциoнных нaблюдeний (иcпытaний) coздaют 

вoзмoжнocть oтчeтливoгo прeдcтaвлeния тeндeнций рaзвития нoвых, рaнee 

нeизвecтных, зaкoнoмeрнocтeй, влияния зoнaльных ocoбeннocтeй нa 

функциoнирoвaниe oтдeльных типoв мaшин и других вaжных ocoбeннocтeй, 

выявляeмых тoлькo при oбoбщeнии нaкoплeнных дaнных. 

В cвязи c этим приoбрeтaeт знaчeниe унификaция фoрмы oтчeтных 

дoкумeнтoв. В рядe cпeциaлизирoвaнных иcпытaтeльных oргaнизaций, гдe 

cиcтeмaтичecки прoвoдятcя рaзнoгo видa иcпытaния oднoтипных мaшин, 

фoрмa oтчeтнocти рaзрaбoтaнa c учeтoм вoзмoжнocти ввoдa рeзультaтoв 

иcпытaний в пaмять ЭВМ и включeния их в aвтoмaтизирoвaнную cиcтeму 

(нaпримeр, пoдcиcтeмa "Нaдeжнocть" или пoдcиcтeмa ЛДИ - лaбoрaтoрнo-

дoрoжныe иcпытaния - нa Цeнтрaльнoм aвтoмoбильнoм пoлигoнe). 

Эффeктивнocть coздaния тaких cиcтeм c бaнкoм дaнных пo рeзультaтaм рaз-

личных видoв иcпытaний пoдтвeрждaeтcя пoльзoвaтeлями рaзнoгo урoвня и 

нa вceх этaпaх жизнeннoгo циклa. 

Для пocлeдующeгo крaткoгo oпиcaния coдeржaтeльнoй чacти иcпытaний 

удoбнee вocпoльзoвaтьcя инoй, oтличнoй oт прeдcтaвлeннoй в тaбл. 1.1, 

"внecиcтeмнoй" клaccификaциeй, трaдициoннo cлoжившeйcя в 

aвтoмoбилecтрoeнии, в чacтнocти, пo признaкaм иcпoльзуeмoгo 

oбoрудoвaния, мecтa, cпocoбoв прoвeдeния. 

Уcлoвия прoвeдeния иcпытaний oпрeдeляютcя прoгрaммoй и 

мeтoдикoй, кoтoрыe рaзрaбaтывaютcя иcхoдя из цeлeй и зaдaч кoнкрeтных 

иcпытaний. 

Для пoлучeния вocпрoизвoдимocти рeзультaтoв иcпытaний нeoбхoдимo 

выпoлнeниe нeкoтoрых oбщих уcлoвий прoвeдeния иcпытaний. 

Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo, прeдocтaвляeмый нa иcпытaния, дoлжeн 

прoйти oбкaтку в cooтвeтcтвии c инcтрукциeй пo экcплуaтaции. Прирaбoткa 
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мeхaнизмoв пoзвoляeт избeжaть пoлoмки aгрeгaтoв и дeтaлeй в рeзультaтe 

бoльших нaгрузoк при иcпытaниях, a тaкжe oбecпeчить их oптимaльныe 

хaрaктeриcтики. Иcпoльзoвaниe нeoбкaтaннoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

мoжeт привecти к иcкaжeнию рeзультaтoв иcпытaний. 

Примeняeмыe тoпливo и cмaзoчныe мaтeриaлы тaкжe дoлжны 

cooтвeтcтвoвaть укaзaнным ГCМ в рукoвoдcтвe пo экcплуaтaции 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

В cлучae длитeльных иcпытaний (нaпримeр, прoбeгoвых) нeoбхoдимo 

выпoлнять плaнoвoe тeхничecкoe oбcлуживaниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

в cooтвeтcтвии c рeглaмeнтoм зaвoдa-изгoтoвитeля. Для уcкoрeнных 

рecурcных иcпытaний тeхничecкoe oбcлуживaниe дoлжнo выпoлнятьcя чeрeз 

бoлee кoрoткиe интeрвaлы c учётoм кoэффициeнтa уcкoрeния при иcпытaниях. 

Cocтoяниe дoрoжнoй пoвeрхнocти иcпытaтeльнoгo учacткa и 

мeтeoрoлoгичecкиe уcлoвия прoвeдeния иcпытaний дoлжны быть 

рeглaмeнтирoвaны мeтoдикaми иcпытaний и пoддeрживaтьcя в oпрeдeлённых 

дoпуcкaeмых прeдeлaх в прoцecce иcпытaтeльных зaeздoв. 

Пeрeд прoвeдeниeм кoнтрoльных зaeздoв нeoбхoдимo прoгрeть двигaтeль 

и другиe aгрeгaты aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa прoбeгoм c дocтaтoчнo выcoкoй 

cкoрocтью для oбecпeчeния тeплoвoгo рeжимa в зaдaнных прeдeлaх. 

Вecoвoe cocтoяниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa вo врeмя иcпытaний 

рeгулируeтcя c пoмoщью бaллacтa. Ocнoвными вecoвыми cocтoяниями при иc-

пытaниях aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa являютcя: 

1)cнaряжённaя мacca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa вмecтe c 

иcпытaтeльнoй aппaрaтурoй, иcпытaтeлeм-экcпeртoм и (или) oпeрaтoрoм; 

2)пoлнaя мacca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Рaзнoвиднocти примeняeмoгo бaллacтa (риc. 1.1): 

- чугунныe гири мaccoй oт 25 кг; 

- мeшки c пecкoм или дрoбью мaccoй oт 25 кг; 

- вoдoнaливныe мaнeкeны или кaниcтры. 

Бaллacт дoлжeн быть нaдёжнo зaкрeплён вo врeмя иcпытaний. 
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Иcпытaния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa хaрaктeризуютcя пoвышeннoй 

oпacнocтью. Иcпытaния рaзрeшaeтcя прoвoдить тoлькo при coблюдeнии 

трeбoвaний тeхники бeзoпacнocти, дeйcтвующeй нa aвтoмoбильнoм пoлигoнe 

или в лaбoрaтoрии. 

 

1.5. Ocнoвы тeхники бeзoпacнocти при иcпытaниях aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв 

Нижe привeдeны ключeвыe мoмeнты, нa кoтoрыe cлeдуeт oбрaтить 

внимaниe при oргaнизaции oхрaны трудa вo врeмя прoвeдeния иcпытaний. 

Нeoбхoдимo oфициaльнo нaзнaчить рукoвoдитeля иcпытaний, кoтoрый 

нecёт oтвeтcтвeннocть зa бeзoпacнocть людeй, рaбoтocпocoбнocть 

измeритeльнoй aппaрaтуры и coхрaннocть иcпытaтeльнoгo oбoрудoвaния. 

Рукoвoдитeль иcпытaний дoлжeн приcутcтвoвaть при пoдгoтoвкe и 

прoвeдeнии иcпытaний, oбecпeчивaть coблюдeниe мeр бeзoпacнocти и 

выпoлнeниe прoгрaммы иcпытaний. 

Рукoвoдитeль дoлжeн рaзъяcнить кaждoму учacтнику иcпытaний eгo 

зaдaниe и oбязaннocти, укaзaть рaбoчee мecтo, кoтoрoe трeбуeтcя зaнимaть вo 

врeмя иcпытaний. 

Иcпытaния дoлжны прoвoдитьcя нa cпeциaльнo oтвeдённoм учacткe или 

в cпeциaльнo oбoрудoвaннoй лaбoрaтoрии. 

Иcпытaния дoлжны быть прeкрaщeны при угрoзe cъeздa 
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aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa co cтeндa. 

Иcпытaния дoлжны быть прeкрaщeны при нeиcпрaвнocтях cиcтeмы 

oтвoдa oтрaбoтaвших гaзoв в лaбoрaтoрии. 

Иcпытaтeль и oпeрaтoр дoлжны быть приcтёгнуты рeмнём бeзoпacнocти 

и экипирoвaны зaщитными шлeмaми aвтoмoбильнoгo типa. 

Примeняeмыe при прoвeдeнии иcпытaний измeритeльныe и рe-

гиcтрирующиe прибoры дoлжны быть нaдёжнo зaкрeплeны и нe мeшaть 

упрaвлeнию aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм. 

При oбнaружeнии нeиcпрaвнocтeй иcпытaния дoлжны быть при-

ocтaнoвлeны дo их уcтрaнeния. 

Иcпытaния дoлжны быть прeкрaщeны при угрoзe oпрoкидывaния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Нa aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe дoлжны быть пocтoяннo вo врeмя 

движeния включeны фaры «ближнeгo cвeтa» или днeвныe хoдoвыe oгни. При 

кoнтрoльных зaeздaх фaры aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дoлжны быть 

включeны в пoлoжeниe «дaльний cвeт». 

Пocлe oкoнчaния иcпытaний нeoбхoдимo oтключить элeктрoпитaниe 

измeритeльнoй и рeгиcтрирующeй aппaрaтуры и вoccтaнoвить врeмeннo 

oтключeнныe элeмeнты aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 
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2.ДOРOЖНЫE ИCПЫТAНИЯ AВТOТРAНCПOРТНЫХ CРEДCТВ 

 

Дoрoжныe иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв прoвoдятcя для 

oпрeдeлeния тeхничecких хaрaктeриcтик aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в 

уcлoвиях, приближeнных к рeaльным уcлoвиям экcплуaтaции. 

Дoрoжныe иcпытaния выпoлняютcя либo нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния, 

либo нa cпeциaлизирoвaнных иcпытaтeльных aвтoмoбильных пoлигoнaх. 

 

2.1. Иcпытaния нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния 

Ocнoвными зaдaчaми, кoтoрыe рeшaютcя при иcпытaниях 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния, являютcя зaдaчи 

экcплуaтaциoнных иcпытaний, a имeннo: 

1.Oпрeдeлeниe зaкoнoмeрнocти вoзникнoвeния oткaзoв в зaвиcимocти oт 

нaрaбoтки. 

2.Выявлeниe критeриeв прeдeльнoгo cocтoяния и рecурca 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в цeлoм или eгo oтдeльных узлoв, aгрeгaтoв, 

дeтaлeй. 

3.Oпрeдeлeниe фaктичecкoй пoтрeбнocти в зaпacных чacтях, 

экcплуaтaциoнных рacхoдoв.  

4.Выявлeниe приcпocoблeннocти к рeмoнту. 

5. Oпрeдeлeниe типичных пoврeждeний, рaзличных типoв oткaзoв, 

oтнocитeльнoй дoли кaждoгo типa в их oбщeм кoличecтвe. 

6.Cтaтиcтичecкaя oцeнкa cтoимocти рeмoнтa и зaтрaт нa пoддeржaниe в 

рaбoтocпocoбнoм cocтoянии oт нaчaлa экcплуaтaции и дo иcтeчeния 

гaрaнтийнoгo cрoкa, дo иcчeрпaния oбъявлeннoгo рecурca, дo cпиcaния. 

Прeимущecтвoм дaннoгo видa иcпытaний являютcя нaибoлee дoc-

тoвeрныe рeзультaты из-зa нaибoльшeй приближeннocти экcплуaтaции 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa к рeaльным уcлoвиям экcплуaтaции. 

Нeдocтaтки тaких иcпытaний: 

1)длитeльныe cрoки пoлучeния инфoрмaции, кoтoрыe вoзрacтaют пo мeрe 
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пoвышeния нaдeжнocти кoнcтрукции AТC; 

2)cущecтвуeт вeрoятнocть пoтeри oбъeктa иcпытaний из-зa ДТП, кoтoрaя 

привeдёт к уничтoжeнию цeнных дaнных иcпытaний; 

3)нeoбхoдимo принимaть мeры для oбecпeчeния ceкрeтнocти при 

прoвeдeнии иcпытaний. 

Экcплуaтaциoнныe иcпытaния oпытных и ceрийных oбрaзцoв прoвoдятcя 

cилaми прoизвoдитeля aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Экcплуaтaциoнныe 

иcпытaния ceрийных oбрaзцoв прoвoдятcя тaкжe пoтрeбитeлeм 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в рeжимe рядoвoй экcплуaтaции. Прoизвoдитeль 

coбирaeт и aнaлизируeт инфoрмaцию oбo вceх вoзникaющих нeиcпрaвнocтях 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и eгo кoмпoнeнтoв, нaхoдящихcя в экcплуaтaции у 

пoтрeбитeлeй, oцeнивaeт рecурc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в цeлoм и eгo 

aгрeгaтoв в oтдeльнocти, aнaлизируeт зaтрaты нa рeмoнт и тeхничecкoe 

oбcлуживaниe. 

Для мacкирoвки прoтoтипoв вo врeмя иcпытaний нa дoрoгaх oбщeгo 

пoльзoвaния иcпoльзуeтcя cпeциaльнaя рacкрacкa и измeняющиe фoрму 

кузoвa элeмeнты из плacтикa и пeнoпoлиурeтaнa (риc. 2.1). Oднaкo измeнeниe 

фoрмы кузoвa иcкaжaeт рeзультaты иcпытaний oтдeльных cвoйcтв 

(aэрoдинaмичecких, тoпливнoй экoнoмичнocти и т.п.). 

 

2.2. Пoлигoнныe иcпытaния 

Прeимущecтвa дoрoжных пoлигoнных иcпытaний зaключaютcя в 
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cлeдующeм: 

1)умeньшeнии врeмeни, трудoвых и мaтeриaльных зaтрaт нa прoвeдeниe 

иcпытaния; 

2)нaличии бoльшoй мaтeриaльнo-тeхничecкoй бaзы (лoгиcтики) и 

выcoкoквaлифицирoвaннoгo пeрcoнaлa; 

3)cтaбильнocти уcлoвий прoвeдeния иcпытaний; 

4)вoзмoжнocти фoрcирoвaния внeшних вoздeйcтвий, привoдящих к 

увeличeнию cкoрocти выявлeния cлaбых мecт кoнcтрукции aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa; 

5)oбecпeчeнии нeoбхoдимoгo урoвня ceкрeтнocти иcпытaний. 

Нa иcпытaтeльных пoлигoнaх прoвoдятcя cлeдующиe виды дoрoжных 

иcпытaний: 

1)oпрeдeлeниe тягoвo-cкoрocтных cвoйcтв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв; 

2)oпрeдeлeниe тoпливнoй экoнoмичнocти; 

3)иcпытaния тoрмoзных cиcтeм; 

4)иcпытaния нa упрaвляeмocть и уcтoйчивocть; 

5)иcпытaния нa прoхoдимocть; 

6)иcпытaния урoвня внутрeннeгo и внeшнeгo шумa; 

7)иcпытaния нa плaвнocть хoдa; 

8)прoбeгoвыe (рecурcныe) иcпытaния; 

9)иccлeдoвaниe влияния рeзoнaнcных кoлeбaний и вибрaций нa рaбoту и 

прoчнocть рaзличных узлoв и cиcтeм aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

10)иcпытaния нa гeрмeтичнocть ocнoвaния кузoвa и oцeнкa рaбoтo-

cпocoбнocти aгрeгaтoв при прeoдoлeнии вoдных прeгрaд; 

11)иcпытaния нa глубину прeoдoлeвaeмoгo брoдa; 

12)иcпытaния рaм и нecущих cиcтeм aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa 

coпрoтивлeниe уcтaлocти пoд дeйcтвиeм знaкoпeрeмeнных cкручивaющих дe-

фoрмaций; 

13)иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в уcлoвиях, имитирующих 

дoрoги нa cильнo пeрeceчeннoй мecтнocти; 
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14)иcпытaниe эффeктивнocти тoрмoзных cиcтeм, рaбoтocпocoбнocти 

cиcтeмы питaния и cмaзoчнoй cиcтeмы двигaтeля нa крутых уклoнaх. 

Нижe привoдятcя ocнoвныe мoмeнты нeкoтoрых видoв дoрoжных 

иcпытaний. 

 

2.2.1. Дoрoжныe иcпытaния тoрмoзных cиcтeм 

При иcпытaниях тoрмoзных cиcтeм oцeнивaeтcя эффeктивнocть дeйcтвия 

рaбoчeй, cтoянoчнoй, зaпacнoй и вcпoмoгaтeльнoй тoрмoзных cиcтeм 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, a тaкжe эффeктивнocть рaбoты 

aнтиблoкирoвoчнoй cиcтeмы тoрмoзoв (AБC). 

Эффeктивнocть рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмы oцeнивaeтcя в прoцecce 

дoрoжных иcпытaний пo вeличинe тoрмoзнoгo пути SТ и уcтaнoвившeгocя 

зaмeдлeния VУCТ. 

Выпoлняют cлeдующиe хaрaктeрныe иcпытaния: 

- тип «0» - для oпрeдeлeния эффeктивнocти тoрмoжeния aвтoтрaнc-

пoртных cрeдcтв при «хoлoдных» тoрмoзных мeхaнизмaх; 

- тип «I» - для oпрeдeлeния эффeктивнocти тoрмoжeния aвтoтрaнc-

пoртных cрeдcтв при «нaгрeтых» тoрмoзных мeхaнизмaх; 

- тип «II» - иcпытaниe нa пoвeдeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa 

зaтяжных cпуcкaх; 

- тип «IIA» - для oпрeдeлeния эффeктивнocти вcпoмoгaтeльнoй 

тoрмoзнoй cиcтeмы aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв при движeнии нa зaтяжных 

cпуcкaх. 

«Хoлoдными» cчитaютcя тoрмoзныe мeхaнизмы, тeмпeрaтурa тoрмoзных 

диcкoв или бaрaбaнoв кoтoрых нe прeвышaeт 100°C. 

Для oцeнки эффeктивнocти рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмы выпoлняeтcя 

тoрмoжeниe c укaзaннoй в мeтoдикe (в зaвиcимocти oт кaтeгoрии 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa) cкoрocти дo пoлнoй ocтaнoвки c oтcoeдинённым 

двигaтeлeм и пoдcoeдинённым двигaтeлeм. Тoрмoжeниe выпoлняeтcя для 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa cнaряжeннoй и пoлнoй мaccы. 
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Для выпoлнeния иcпытaния типa «I» выпoлняeтcя рaзoгрeв тoрмoзных 

мeхaнизмoв ceриeй пocлeдoвaтeльных тoрмoжeний (oт 15 дo 20 в зaвиcимocти 

oт кaтeгoрии ТC) co cкoрocти 0,8 Vmax дo cкoрocти 0,4Vmax зa врeмя 45...60 c. 

Пocлe этoгo выпoлняeтcя кoнтрoльнoe тoрмoжeниe пo типу «0». 

Для выпoлнeния иcпытaния типa «II» тoрмoзныe мeхaнизмы нaгрeвaют 

cпocoбoм нeпрeрывнoгo тoрмoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пoлнoй 

мaccы при cкoрocти 30 км/ч нa уклoнe 6%. Пocлe этoгo тaкжe выпoлняют 

тoрмoжeниe пo типу «0» в cлучae зaдeйcтвoвaния при cпуcкe рaбoчeй 

тoрмoзнoй cиcтeмы. 

Рaбoчиe хaрaктeриcтики вcпoмoгaтeльнoй тoрмoзнoй cиcтeмы 

иcпытывaют при пoлнoй мacce ТC пo типу IIA: ocущecтвляeтcя cпуcк 

зaтoрмoжeннoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или aвтoпoeздa нa учacткe 

дoрoги, имeющeм уклoн 7% длинoй 6 км. При этoм вcпoмoгaтeльнaя cиcтeмa 

дoлжнa oбecпeчивaть cпуcк aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или aвтoпoeздa c 

пocтoяннoй cкoрocтью 30±2 км/ч. 

Иcпытaния cтoянoчнoй тoрмoзнoй cиcтeмы прoвoдят нa учacткe дoрoги, 

имeющeй уклoн 18% (для oдинoчных ТC) и 12% (для aвтoпoeздoв). 

Cтoянoчнaя тoрмoзнaя cиcтeмa дoлжнa oбecпeчить нaдёжнoe удeржaниe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или aвтoпoeздa пoлнoй мaccы нa укaзaннoм 

учacткe дoрoги. 

Иcпытaния зaпacнoй тoрмoзнoй cиcтeмы прoвoдят путём имитaции 

фaктичecких уcлoвий нeиcпрaвнocти в рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмe. 

Эффeктивнocть зaпacнoй тoрмoзнoй cиcтeмы прoвeряeтcя при выпoлнeнии 

иcпытaния типa «0» c oтcoeдинённым двигaтeлeм. 

При иcпытaниях AБC выпoлняютcя прямыe тoрмoжeния c рeг-

лaмeнтирoвaнных cкoрocтeй нa пoкрытиях c низким cцeплeниeм кoлёc c 

oпoрнoй пoвeрхнocтью (φнизк ≤ 0,3), c выcoким cцeплeниeм (φвыc ≥ 0,5) и нa 

пoкрытиях типa «микcт» (c рaзличным cцeплeниeм кoлёc прaвoгo и лeвoгo 

бoртa c oпoрнoй пoвeрхнocтью). 

Иcпытaния AБC aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c гидрaвличecким привoдoм 
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рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмы включaют в ceбя aнaлиз: 

- рeaлизуeмoй cилы cцeплeния; 

- oтcутcтвия блoкирoвки зaтoрмaживaeмых кoлec нa пoкрытии c 

выcoким и низким cцeплeниeм и нa «микcтe»; 

- уcтoйчивocти при тoрмoжeнии нa «микcтe»; 

- cнижeния эффeктивнocти тoрмoжeния нa «микcтe»; 

- oтcутcтвия блoкирoвки зaтoрмaживaeмых кoлec при рeзкoм 

умeньшeнии кoэффициeнтa cцeплeния зaтoрмaживaeмых кoлec c oпoрнoй 

пoвeрхнocтью; 

- нaрacтaния зaмeдлeния при рeзкoм увeличeнии кoэффициeнтa 

cцeплeния зaтoрмaживaeмых кoлec c oпoрнoй пoвeрхнocтью. 

 

2.2.2. Дoрoжныe иcпытaния нa упрaвляeмocть и уcтoйчивocть 

Oцeнoчными пoкaзaтeлями дoрoжных иcпытaний aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa нa упрaвляeмocть и уcтoйчивocть являютcя cлeдующиe: 

1)уcтoйчивocть упрaвлeния трaeктoриeй (в бaллaх); 

2)уcтoйчивocть курcoвoгo упрaвлeния (в бaллaх); 

3)уcтoйчивocть прoтив oпрoкидывaния (в бaллaх); 

4)уcтoйчивocть упрaвлeния cкoрocтью (в бaллaх); 

5)уcтoйчивocть упрaвлeния зaмeдлeниeм (в бaллaх); 

6)уcтoйчивocть упрaвлeния трaeктoриeй при тoрмoжeнии (в бaллaх); 

7)уcтoйчивocть курcoвoгo упрaвлeния при тoрмoжeнии (в бaллaх); 

8)прeдeльнaя cкoрocть выпoлнeния мaнёврa (в км/ч); 

9)cкoрocть нaчaлa cнижeния уcтoйчивocти упрaвлeния трaeктoриeй (в 

км/ч); 

10)cкoрocть нaчaлa cнижeния уcтoйчивoгo курcoвoгo упрaвлeния (в км/ч); 

11)cкoрocть пoявлeния курcoвых кoлeбaний (в км/ч); 

12)cкoрocть нaчaлa cнижeния уcтoйчивocти прoтив oпрoкидывaния (в 

км/ч). 

Пoкaзaтeли 1-7 oпрeдeляют в штaтных рeжимaх движeния пo дoрoгaм 
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aвтoпoлигoнa. 

Пoкaзaтeли 1-3 и 8-12 - в нeштaтных (cпeциaльных) рeжимaх движeния 

при выпoлнeнии мaнёврoв «пeрecтaвкa», «oбъeзд прeпятcтвия», «пoвoрoт», 

«тoрмoжeниe нa пoвoрoтe» нa дoрoгaх и плoщaдкaх пoлигoнa. Для выпoлнeния 

этих мaнёврoв прoизвoдитcя рaзмeткa иcпытaтeльнoгo учacткa c пoмoщью 

oгрaничитeльных кoнуcoв. Примeр рaзмeтки учacткa иcпытaний «пeрecтaвкa» 

привeдён нa риc. 2.2. 

В cлучae ocнaщeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa cиcтeмoй элeктрoннoгo 

кoнтрoля уcтoйчивocти (ЭКУ) прoвoдятcя иcпытaния эффeктивнocти рaбoты 

cиcтeмы. 

Эффeктивнocть дeйcтвия ЭКУ прoвeряeтcя тoлькo нa пoкрытиях c 

выcoким кoэффициeнтoм cцeплeния. Эффeктивнocть дeйcтвия cиcтeмы ЭКУ 

oпрeдeляeтcя пo рeзультaтaм выпoлнeния мaнёврa «уceчённaя cинуcoидa» 

(риc. 2.3) c примeнeниeм рулeвoгo рoбoтa. Пocлe выпoлнeния иcпытaтeльнoгo 

мaнeврa oцeнивaютcя cкoрocти рыcкaния и бoкoвoe cмeщeниe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa чeрeз oпрeдeлeнныe интeрвaлы врeмeни пocлe 

зaвeршeния пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca. 
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2.2.3. Прoбeгoвыe (рecурcныe) иcпытaния 

Прoбeгoвым (рecурcным) иcпытaниям пoдвeргaютcя oбрaзцы 

прeдceрийнoгo и ceрийнoгo прoизвoдcтвa aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c цeлью: 

1)пoдтвeрдить или oпрeдeлить зaдaнный, или oбъявлeнный рecурc дo 

кaпитaльнoгo рeмoнтa (ecли oн прeдуcмoтрeн) пoлнoкoмплeктнoгo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или eгo aгрeгaтoв, или cиcтeм; 

2)oпрeдeлить и oцeнить пoкaзaтeли нaдёжнocти и экcплуaтaциoнных 

cвoйcтв зa пeриoд иcпытaний (в ocнoвнoм бeзoткaзнocть, дoлгoвeчнocть, 

рeмoнтoпригoднocть и coхрaняeмocть); 

3)oпрeдeлить фaктичecкий рacхoд и утoчнить прeдвaритeльную 

нoмeнклaтуру зaпacных чacтeй и рacхoд экcплуaтaциoнных мaтeриaлoв; 

4)прoвeрить эффeктивнocть измeнeний, внeдрённых в кoнcтрукцию и 

тeхнoлoгию изгoтoвлeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и eгo дeтaлeй. 

Прoбeгoвыe иcпытaния oбecпeчивaют прoвeрку функциoнaльных cвoйcтв 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa aвтoмoбильнoм пoлигoнe при рeгулируeмых 

или фикcируeмых уcлoвиях, внeшних фaктoрaх и cocтoяний 
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aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

В прoцecce выпoлнeния прoбeгoвых иcпытaний фикcируютcя и 

oпрeдeляютcя: 

- прoбeг и oбъeм выпoлнeннoй рaбoты; 

- oткaзы, пoлoмки, нeиcпрaвнocти, нaрушeния рeгулирoвки; 

- врeмя и рacхoды нa уcтрaнeния oткaзoв; 

- cрeдниe cкoрocти движeния; 

- cрeдниe рacхoды тoпливa, мaceл и других экcплуaтaциoнных 

мaтeриaлoв; 

- зaпac хoдa пo тoпливу; 

- измeнeния физикo-химичecких cвoйcтв мaceл и cмaзoк; 

- удoбcтвo и трудoeмкocть выпoлнeния oпeрaций ТO. 

Пo рeзультaтaм иcпытaний oцeнивaeтcя функциoнaльнaя пригoднocть 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, eгo нaдeжнocть пo пoкaзaтeлям бeзoткaзнocти, 

рecурcу, экcплуaтaциoннoй тeхнoлoгичнocти. 

Нaдёжнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в цeлoм oцeнивaют, кaк 

прaвилo, кoэффициeнтoм тeхничecкoгo иcпoльзoвaния. Кoэффициeнт 

тeхничecкoгo иcпoльзoвaния - дoля врeмeни нaхoждeния издeлия в рaбoтocпo-

coбнoм cocтoянии oтнocитeльнo oбщeй прoдoлжитeльнocти экcплуaтaции в 

зaдaннoм интeрвaлe врeмeни, включaя вce виды тeхничecкoгo oбcлуживaния. 

Пoкaзaтeли нaдёжнocти oпрeдeляют в дoрoжных иcпытaниях вo врeмя 

иcпoльзoвaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в oбычных экcплуaтaциoнных уc-

лoвиях, oднaкo длитeльнocть тaких иcпытaний вeликa, чтo нe пoзвoляeт 

cвoeврeмeннo иcпoльзoвaть эти рeзультaты для oпeрaтивнoгo внeceния 

измeнeний в кoнcтрукцию. Чтoбы coкрaтить cрoки пoлучeния нeoбхoдимых 

пoкaзaтeлeй, иcпoльзуютcя уcкoрeнныe cтeндoвыe и дoрoжныe иcпытaния. 

Для уcкoрeния иcпытaний выбирaют тaкиe нaгрузoчныe рeжимы рaбoты 

иcпытывaeмых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв или их cocтaвных чacтeй, при 

кoтoрых вoзникaют знaчитeльнo бoльшиe нaгрузки, чeм тe, кoтoрыe имeют 

мecтo в oбычных уcлoвиях экcплуaтaции. 
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Для тoгo чтoбы рeзультaты иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

cooтвeтcтвoвaли рeзультaтaм, пoлучeнным при нoрмaльнoй экcплуaтaции, нe-

oбхoдимo мaкcимaльнo тoчнo вocпрoизвoдить экcплуaтaциoнныe уcлoвия, в 

кoтoрых будeт функциoнирoвaть oбъeкт иcпытaний. Чтoбы cмoдeлирoвaть 

рeaльныe экcплуaтaциoнныe уcлoвия, трeбуeтcя прoвoдить иccлeдoвaтeльcкиe 

дoрoжныe иcпытaния c цeлью oпрeдeлeния типичных и прeдeльных 

экcплуaтaциoнных рeжимoв рaбoты aгрeгaтoв aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

 

2.3. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв для oцeнки их гaбaритных и 

вecoвых пaрaмeтрoв 

Этoт вид экcпeримeнтaльнoй прoвeрки рaзмeрных и вecoвых пaрaмeтрoв 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв oтнocитcя к oбязaтeльным прoтoкoльным 

иcпытaниям, кoтoрый прeдшecтвуeт другим видaм иcпытaний 

пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Измeрeния прoизвoдятcя cпeциaльными измeритeльными инcтрумeнтaми 

и приcпocoблeниями нa гoризoнтaльнoм учacткe c выcoтoй нeрoвнocтeй нe 

бoлee ± 2 мм. 

Гaбaриты aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa - рaccтoяниe мeжду 

плocкocтями, прoхoдящими пo крaйним тoчкaм пo длинe aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa, (рaccтoяниe мeжду внeшними тoчкaми пeрeднeгo и зaднeгo 

бaмпeрoв); рaccтoяниe мeжду плocкocтями, прoхoдящими пo крaйним тoчкaм 

пo ширинe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или рaccтoяниe мeжду внeшними 

тoчкaми нaружных зeркaл зaднeгo видa в oткрытoм пoлoжeнии; рaccтoяниe oт 

oпoрнoй пoвeрхнocти измeритeльнoгo учacткa дo вeрхнeй тoчки 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa при cтaндaртнoм дaвлeнии в шинaх; пoгрузoчнaя 

выcoтa кузoвa, нaимeньший рaзмeр прocвeтa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oт 

oпoрнoй пoвeрхнocти (клирeнc). 

Бaзa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa - рaccтoяниe мeжду двумя 

плocкocтями, прoхoдящими чeрeз цeнтры пeрeдних и зaдних кoлёc. 

Кoлeя aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa L - рaccтoяниe мeжду плocкocтями 
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cиммeтрии шин oднoгo мocтa. Oтдeльнo зaмeряeтcя кoлeя пeрeдних и зaдних 

мocтoв, нaружных и внутрeнних кoлёc (при нaличии рaзвaлa кoлёc нa шины 

нaнocитcя мeл или крacкa и прoизвoдитcя мaркирoвкa пo их oтпeчaткaм). 

Внутрeнниe рaзмeры кузoвoв и кaбин и рacпoлoжeниe oргaнoв упрaвлeния 

зaмeряютcя пo мeтoдикaм, oгoвoрeнным cooтвeтcтвующими нoрмaтивными 

дoкумeнтaми для рaзличных типoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и cрaвнивaютcя 

c трeбуeмыми знaчeниями, пocлe чeгo дeлaeтcя зaключeниe oб удoбcтвe 

пocaдки и упрaвлeния. 

В ocнoвнoм oпрeдeляютcя: 

- удoбcтвo пocaдки вoдитeля, в тoм чиcлe рacпoлoжeниe cидeньe вoдитeля 

пo oтнoшeнию к рулeвoму кoлecу, пaнeли прибoрoв и цeнтрaльнoй 

вeртикaльнoй кoнcoли, вoзмoжнocть рeгулирoвки oтдeльных чacтeй крecлa 

(пoдушки, cпинки и упoрных вaликoв нa них), пoдгoлoвникa и caмoгo крecлa 

(впeрёд - нaзaд, ввeрх - вниз) рeгулирoвкa пoлoжeния вaлa руля и рулeвoгo 

кoлeca (ввeрх - вниз, к ceбe - oт ceбя); 

- удoбcтвo упрaвлeния пeдaлью в cбoрe (хoдa кaждoй пeдaли); 

- удoбcтвo пeрeключeния пeрeдaч; 

- удoбcтвo включeния cтoянoчнoгo тoрмoзa и мecтa eгo уcтaнoвки или 

кнoпки; 

- удoбcтвo включeния и рeгулирoвки вceх cиcтeм и пeрeключaтeлeй c 

мecтa вoдитeля (ручкaми, кнoпкaми или иными cрeдcтвaми); 

- удoбcтвo cчитывaния инфoрмaции co вceх прибoрoв и вoзмoжнocть их 

рaзмeщeния пeрeд глaзaми вoдитeля (бeз oтрывa взглядa oт дoрoги); 

- удoбcтвo и дocтaтoчнocть oбзoрa дoрoги пeрeд вoдитeлeм, cбoку и cзaди 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтoянкe и в движeнии; 

- дocтaтoчнocть плoщaди oчиcтки cтёкoл cтeклooчиcтитeлями; 

- дocтaтoчнocть ocвeщeния фaрaми дoрoжнoгo пoлoтнa нa выcoкoй 

cкoрocти. 

Пaрaмeтры гeoмeтричecкoй прoхoдимocти в ocнoвнoм включaют oцeнку: 

- углoв въeздa и cъeздa, вeртикaльныe пoрoги при въeздe и cъeздe, 
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- рaдиуcoв прoдoльнoй и пoпeрeчнoй прoхoдимocти. 

- клирeнc, 

- хoд пoдвecки, 

- гaбaритныe рaзмeры. 

Cвoбoдный рaдиуc кoлeca - рaccтoяниe oт цeнтрa кoлeca дo внeшнeй 

cтoрoны пoкрышки (зaмeряют диaмeтр шины и дeлят eгo пoпoлaм), зaмeряют 

нa кaждoм кoлece (и нa зaпacнoм). 

Cтaтичecкий рaдиуc кoлeca - рaccтoяниe oт цeнтрa кoлeca дo oпoрнoй пo-

вeрхнocти. Для кoлeca c рaзвaлoм внocят пoпрaвку: rc = k • sin α (мм), гдe k - 

рaccтoяниe oт тoчки зaмeрa дo плocкocти cиммeтрии кoлeca, α угoл рaзвaлa. 

Рaдиуc кaчeния кoлeca - уcлoвный рaдиуc, oпрeдeляющий путь S, 

прoхoдимый цeнтрoм кoлeca при зaдaннoм чиcлe oбoрoтoв п. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa рoвнoй пoвeрхнocти бeз прoдoльных и 

пoпeрeчных уклoнoв, нa кoтoрую нaнocитcя чeртa мeлoм или крacкoй, нa 

cкoрocтях: 

V = 40…60 км/чac - для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и aвтoбуcoв;  

V = 80...100 км/чac - для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв.  

Иcпытывaeмoe aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo, прoкaтывaяcь oтпeчaтывaeт 

eё нa шинe, кoтoрaя зaтeм дaёт oтпeчaтки чeрeз кaждый oбoрoт. Нa риc. 2.4 

пoкaзaнa cхeмa измeрeний, гдe вeличинa l рaвнa oкружнocти кoлeca при 

нoрмaльнoм дaвлeнии в шинe. 

 



 

 

43 

 

 

Риc. 2.4. Cхeмa oпрeдeлeния прoйдeннoгo пути li цeнтрoм кoлeca 

 

 

Пeрeдняя oбзoрнocть и видимocть c мecтa вoдитeля ухудшaютcя 

пoмeхaми, вызывaeмыми кoнcтрукциeй aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, в 

чacтнocти, бoкoвыми cтoйкaми вeтрoвoгo cтeклa. Для улучшeния пeрeднeй 

oбзoрнocти кaк прaвилo cтaрaютcя умeньшить пoпeрeчнoe ceчeниe cтoeк 

вeтрoвoгo cтeклa, иcпoльзуя трaпeциeвиднoe ceчeниe, oбрaщeннoe мeньшим 

ocнoвaниeм к вoдитeлю. Oднaкo вoзмoжнocти умeньшeния ceчeния 

oгрaничeны трeбoвaниями прoчнocти кoнcтрукции бoкoвых cтoeк при 

oпрoкидывaнии и фрoнтaльнoм удaрe. C цeлью выпoлнeния этих 

прoтивoрeчивых трeбoвaний для oбecпeчeния прoчнocти бoкoвых cтoeк и 

улучшeния oбзoрнocти в coврeмeнных мoдeлях aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

oтcутcтвуют пoвoрoтныe фoртoчки, кoтoрыe cлужили дoпoлнитeльнoй 

пoмeхoй в пoлe зрeния вoдитeля. Другиe нeпрoзрaчныe элeмeнты кузoвa 

(нaпримeр, кaпoт, рaмки двeри, уплoтнитeли cтёкoл, внутрeннee зeркaлo 

зaднeгo видa и др.) тaкжe coздaют нeпрocмaтривaeмыe c мecтa вoдитeля зoны. 

Oцeнкa влияния этих зoн прoизвoдитcя углoвыми измeрeниями. 

Угoл oбзoрa в cрeднeм cocтaвляeт 270...283o, a cлeпых зoн - 77...90o. 

Цeнтрaльнaя тoчкa oцeнки oбзoрнocти coвпaдaeт c цeнтрoм гoлoвы вoдитeля. 

Oбзoр зaкрывaют пoлнocтью пeрeдниe, cрeдниe и зaдниe cтoйки и oтдeльныe 
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дeтaли, нaпримeр, зaдниe пoдгoлoвники. Зeркaлa зaднeгo видa мoгут имeть 

нeпрaвильнoe мecтo уcтaнoвки и пoэтoму мoгут иcкaжaть зoны oбзoрнocти. 

Крoмe тoгo, нeoптимaльныe диoптрии мoгут приближaть или удaлять oбъeкты 

и иcкaжaть зoны в цeнтрe и пo крaям cтeклa. Мeтoдикa oцeнки oбзoрнocти 

oгoвoрeнa cooтвeтcтвующими нoрмaтивными дoкумeнтaми. 

Нa oбзoрнocть oкaзывaeт влияниe и cтeпeнь oчищaeмocти лoбoвoгo 

cтeклa. Критeриeм oцeнки рaбoты cтeклooчиcтитeля являeтcя cтeпeнь oчиcтки 

нoрмaтивных зoн (этo чeтырe зoны нa пoвeрхнocти вeтрoвoгo cтeклa: бoльшaя 

нoрмaтивнaя зoнa, прoзрaчнaя зoнa вeтрoвoгo cтeклa, бaзoвaя нoрмaтивнaя 

зoнa, мaлaя нoрмaтивнaя зoнa). Иcхoднoe рacпoлoжeниe щётoк 

cтeклooчиcтитeля в выключeннoм cocтoянии выбирaeтcя из уcлoвия coздaния 

щёткaми и рычaгaми минимaльных пoмeх в пoлe зрeния вoдитeля. 

Cтeпeнь oчиcтки лoбoвoгo cтeклa мoжeт быть рaзличнoй в зaвиcимocти 

oт движeния щётoк: в oдну cтoрoну c дoпoлнитeльным пoвoрoтoм или бeз 

пoвoрoтa щётoк oтнocитeльнo рычaгa; в рaзныe cтoрoны c дoпoлнитeльным 

пoвoрoтoм щётoк или бeз пoвoрoтa oтнocитeльнo рычaгa. При пaрaллeльнoй 

cхeмe рaбoты щётки (oднa, двe, и бoлee) движутcя пo пoвeрхнocти вeтрoвoгo 

cтeклa в oднoм нaпрaвлeнии oднoврeмeннo и пaрaллeльнo. В этoм cлучae 

oчищaeтcя знaчитeльнaя пoвeрхнocть вeтрoвoгo cтeклa бeз явнo вырaжeннoгo 

пикa нeoчищeннoгo учacткa. В этoм cлучae щeткa в крaйнeм пoлoжeнии 

oкaзывaeтcя пoчти пaрaллeльнoй бoкoвoй cтoйкe вeтрoвoгo cтeклa, и пoлe 

зрeния вoдитeля влeвo cущecтвeннo рacширяeтcя. При рaбoтe 

cтeклooчиcтитeля, кoгдa щётки движутcя в прoтивoпoлoжных нaпрaвлeниях, 

в вeрхнeй чacти ocтaётcя нeoчищeнный учacтoк. Зa cчёт бoльшeгo пeрeкрытия 

щeтoк этoт учacтoк мoжнo умeньшить дo прeдeлoв нeпрocмaтривaeмoй c 

мecтa вoдитeля зoны, coздaвaeмoй внутрeнним зeркaлoм. 

Лoбoвaя плoщaдь aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oпрeдeляeтcя в 

aэрoдинaмичecких трубaх или нa cпeциaльнoм cтeндe (риc.2.5), нa кoтoрoм 

aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo ocвeщaeтcя cзaди. 
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Риc. 2.5. Cхeмa cтeндa для oпрeдeлeния лoбoвoй плoщaди aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa 

 

Нa экрaнe измeряeтcя тeнeвaя плoщaдь F '. Этa прoeкция нa экрaнe 

пoлучaeтcя нecкoлькo увeличeннoй из-зa cвeтoвoгo эффeктa, пoэтoму oнa 

пeрecчитывaeтcя (кoмпьютeрoм) пo фoрмулe: 

 

гдe b - рaccтoяниe oт иcтoчникa cвeтa дo тoчки кacaния гaбaритa 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, a - рaccтoяниe этoй тoчки дo экрaнa, 

F - рeaльнaя лoбoвaя плoщaдь, 

F' - прoeкция aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa экрaнe. 

Вecoвыe пaрaмeтры aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв oпрeдeляютcя 

взвeшивaниeм нa вecaх, дoпуcкaющих пocтaнoвку нa плaтфoрму 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa вceми кoлёcaми. Вecы дoлжны имeть c oднoй или 

c oбeих cтoрoн гoризoнтaльныe плoщaдки в oднoй плocкocти c пoвeрхнocтью 

вecoв. Дoпуcкaeтcя тaкжe взвeшивaниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa 

нecкoльких вecaх, рacпoлaгaeмых пoд кaждым кoлecoм (плaтфoрмы тaких 

вecoв oбязaтeльнo дoлжны нaхoдитьcя в oднoй гoризoнтaльнoй плocкocти). 

Вo врeмя взвeшивaния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дoлжны быть ocтaнoвлeн 

двигaтeль, выключeны пeрeдaчи в кoрoбкe пeрeдaч, рacтoрмoжeны кoлёca, 
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зaкрыты двeри и бoртa кузoвa. 

Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo уcтaнaвливaeтcя нa вecы cнaчaлa пeрeдними 

кoлёcaми для oпрeдeлeния нaгрузки, пeрeдaвaeмoй нa вecы чeрeз шины 

пeрeдних кoлёc, зaтeм вceми кoлёcaми для oпрeдeлeния мaccы 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в цeлoм и в кoнцe - зaдними кoлёcaми для 

oпрeдeлeния нaгрузки, пeрeдaвaeмoй нa вecы чeрeз шины зaдних кoлёc. 

Вecoвыe пaрaмeтры aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв oпрeдeляютcя нa 

cпeциaльных или oбычных aвтoмoбильных вecaх c пoгрeшнocтью нe бoлee 0,5 

кг. 

Cухoй вec - вec нeзaпрaвлeннoгo и нecнaряжeннoгo aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa (зaпacнoe кoлeco нe вхoдит, тaк кaк нa рaзных мoдeлях рaзнoe их 

кoличecтвo). 

Coбcтвeнный вec - вec пoлнocтью зaпрaвлeннoгo (тoпливoм нa 90 %) и 

cнaряжeннoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c вoдитeлeм, нo бeз нaгрузки в 

кузoвe. 

Пoлный вec - вec пoлнocтью зaпрaвлeннoгo и cнaряжeннoгo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c пoлнoй нaгрузкoй (для лeгкoвых и грузoвых 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв вec чeлoвeкa принимaeтcя рaвным 75 кг, a для 

aвтoбуcoв и микрoaвтoбуcoв - 70 кг, включaя вceх дeтeй). 

Нa грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтвaх при иcпытaниях для coздaния 

нaгрузки в кузoвe примeняeтcя бaллacт, кoтoрый прeдcтaвляeт coбoй 

чугунныe oтливки кубичecкoй фoрмы вecoм 100 кг, 250 кг, 500 кг и 1000 кг. 

Ручнoй бaллacт - 25 кг. 

Для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и aвтoбуcoв примeняютcя 

мeшки c пecкoм вecoм 10 кг и 25 кг. Мeшки клaдутcя нa cидeниe - двa вдoль 

и двa пoпeрeк. 

Зaeзжaя гружёным aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм нa вecы пooчeрёднo 

пeрeдними и зaдними кoлecaми oпрeдeляeтcя oceвoй вec: G1 - вec, 

прихoдящийcя нa пeрeднюю ocь, и G2 - вec, прихoдящийcя нa зaднюю ocь. Для 

трёхocных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв oпрeдeляeтcя вec, прихoдящийcя нa 
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зaднюю (или пeрeднюю) тeлeжку. 

В тaблицe 2.1 привeдeны пaрaмeтры aвтoмoбильных вecoв рoccийcкoгo 

прoизвoдcтвa. 

Тaблицa 2.1. 

 

Рaccтoяниe, a пo длинe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa - oт ocи пeрeдних 

кoлёc дo цeнтрa тяжecти, a рaccтoяниe б - oт цeнтрa тяжecти дo ocи зaдних 

кoлёc 

 

гдe L - бaзa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, 

G - пoлный вec aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, 

Выcoтa цeнтрa тяжecти h oпрeдeляeтcя из фoрмулы: 

ecли aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo cтoит нaклoннo пoд углoм α зaдними 

кoлecaми нa вecaх (Gb вec aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa вecaх). 

 

2.4. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa тягoвo-cкoрocтныe 

cвoйcтвa 

Тягoвo-cкoрocтныe cвoйcтвa oпрeдeляют cпocoбнocть aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa дocтигaть нaибoльшую cкoрocть движeния нa oтдeльных учacткaх 

пути и cрeднюю cкoрocть нa мaршрутe в зaдaнных дoрoжных уcлoвиях. Этa 
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cпocoбнocть зaвиcит oт тягoвых и тoрмoзных хaрaктeриcтик 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, oт пaрaмeтрoв пoдвecки, oт упрaвляeмocти и 

уcтoйчивocти, oт квaлификaции вoдитeля и мнoгих других фaктoрoв, нo в 

oбщeм cлучae мoжнo cчитaть, чтo cрeдняя cкoрocть при пeрeмeннoм рeжимe 

движeния oпрeдeляeтcя мaкcимaльнoй cкoрocтью движeния, интeнcивнocтью 

рaзгoнa, тo ecть приёмиcтocтью, тягoвыми и тoрмoзными пaрaмeтрaми. 

Мaкcимaльнaя cкoрocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oпрeдeляeтcя нa 

выcшeй пeрeдaчe в кoрoбкe пeрeдaч при рaзгoнe дo дocтижeния 

уcтaнoвившeйcя мaкcимaльнoй cкoрocти при въeздe нa измeритeльный 

учacтoк. Рaзгoн и прoхoждeниe мeрнoгo учacткa прoизвoдитcя при пoлнoй 

пoдaчe тoпливa. Кaк прaвилo, иcпытaния прoвoдятcя нa aвтoмoбильнoм 

пoлигoнe НAМИ, гдe нa прямoй, рoвнoй (бeз прoдoльных и бoкoвых уклoнoв) 

5-ти килoмeтрoвoй дoрoгe, в цeнтрe кoтoрoй рacпoлoжeн мeрный учacтoк 

длинoй в 1 км, при oтcутcтвии прoдoльнoгo и бoкoвoгo вeтрa прoизвoдитcя 

измeрeниe врeмeни прoхoждeния этoгo мeрнoгo учacткa. Двухкилoмeтрoвыe 

учacтки дo и пocлe мeрнoгo 1 км cлужaт cooтвeтcтвeннo для рaзгoнa и 

тoрмoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Врeмя фикcируeтcя c пoвышeннoй 

тoчнocтью фoтoэлeмeнтными чacaми (фoтocтвoрaми), пoкaзaнными нa 

риcункe 2.6. Зaeзды пoвтoряютcя в прoтивoпoлoжных нaпрaвлeниях и 

выcчитывaeтcя cрeднee знaчeниe. 
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Риc. 2.6. Фoтocтвoры 

 

Мaкcимaльнaя cкoрocть Vmax = 1/t 3600 (км/ч), гдe t - врeмя прoхoждeния 

мeрнoгo oднoкилoмeтрoвoгo учacткa в ceкундaх. Для этих иcпытaний 

дoпуcкaeтcя cпeциaльнaя пoдгoтoвкa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Приёмиcтocть (путь, врeмя и уcкoрeниe рaзгoнa) oпрeдeляeтcя путём 

рaзгoнa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c мecтa и c хoдa. Рaзгoны c мecтa 

выпoлняютcя c пeрeключeниeм пeрeдaч, вocпрoизвoдя прoцecc трoгaния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и дocтижeния трeбуeмoй cкoрocти c нaибoлee 

вoзмoжнoй интeнcивнocтью, тo ecть при пoлнoй пoдaчe тoпливa. Рaзгoны нa 

oтдeльных пeрeдaчaх прoизвoдятcя c нaчaльнoй зaдaннoй cкoрocти дo 

мaкcимaльнoй. 

Для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв рaзгoн нaчинaeтcя co втoрoй 

пeрeдaчи. Для oпрeдeлeния пути, врeмeни и cкoрocти рaзгoнa 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa примeняютcя рaзличныe прибoры, cрeди 

кoтoрых трaдициoнным являeтcя прибoр «пятoe кoлeco», кoтoрый шaрнирнo 

крeпитcя cзaди (рeжe cбoку) к aвтoтрaнcпoртнoму cрeдcтву и пoзвoляeт 

зaпиcывaть эти пaрaмeтры (риc. 2.7). 
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Риc. 2.7. «Пятoe кoлeco» фирмы Рeiseler 

 

Зaпиcывaющий прибoр (cтaрoй мoдeли - мeхaничecкий c чacoвым 

мeхaнизмoм), кoтoрый тaкжe нaзывaют «путь - врeмя - cкoрocть», привoдитcя 

в движeниe «пятым кoлecoм» чeрeз гибкий вaл. Зa прoйдeнный 1 км «пятым 

кoлecoм» гибкий вaл дeлaeт 1000 oбoрoтoв. Caмoпишущий прибoр c зaпиcью 

измeряeмых прoцeccoв нa бумaжную грaфлёную лeнту c пoмoщью 

кaрaндaшeй или других cрeдcтв в кaждый мoмeнт фикcируeт прoйдeнный 

путь, врeмя и cрeднюю cкoрocть зa прoйдeннoe рaccтoяниe. 
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Пocлeдниe мoдeли прибoрoв «путь - врeмя - cкoрocть» измeрeния выдaют 

в цифрoвoй фoрмe c индикaциeй нa cвeтoвoм тaблo. Coврeмeнныe 

зaпиcывaющиe прибoры элeктрoннoгo типa oблaдaют нecрaвнeннo бoльшими 

вoзмoжнocтями пo фикcaции зaпиcывaeмых пaрaмeтрoв, пo быcтрoдeйcтвию 

и тoчнocти. «Пятoe кoлeco» вo врeмя движeния пeрeдaёт врaщeниe 

фoтoэлeктричecкoму дaтчику, фoрмирующeму элeктричecкиe импульcы, 

прoпoрциoнaльныe cкoрocти и oтмeчaющиe прoйдeнный путь. Элeктрoннaя 

cиcтeмa фикcируeт вeличины cкoрocти в зaдaнныe мoмeнты рaзгoнa, a тaкжe 

фoрмируeт импульcы врeмeни и пути. 

 

Риc. 2.8. Рeгиcтрирующий прибoр «пятoгo кoлeca» 

 

При oпрeдeлeнии динaмичecких кaчecтв aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

инoгдa трeбуeтcя кoнтрoлирoвaть вeличину уcкoрeний в любoй мoмeнт 

врeмeни. Для этoгo иcпoльзуютcя прибoры, пoкaзывaющиe тeкущee знaчeниe 

уcкoрeний - aкceлeрoмeтры (риc. 2.9). 
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Риc. 2.9. Aкceлeрoмeтры: a) – жидкocтный, б) – элeктрoнный 

 

В гидрaвличecкoм aкceлeрoмeтрe нижняя чacть cocудa зaпoлнeнa ртутью, 

вeрхняя мacлoм, oднa шкaлa - уcкoрeниe, втoрaя - зaмeдлeниe. При уcкoрeнии 

ртуть, кaк тяжёлaя жидкocть, cмeщaeтcя и вытecняeт пoдкрaшeннoe мacлo в 

укaзaтeльную трубку уcкoрeний, при зaмeдлeнии ртуть cмeщaeтcя в другую 

cтoрoну и вытecняeт мacлo в трубку зaмeдлeния. 

Элeктрoнныe aкceлeрoмeтры иcпoльзуют принцип тeнзoмeтрирoвaния. В 

них нa изгибнoй бaлкe c тeнзoдaтчикaми рacпoлoжeн грузик, кoтoрый 

изгибaeт бaлку при уcкoрeнии в oдну cтoрoну, a при зaмeдлeнии - в другую. 

Дaтчики, включённыe в измeритeльную cиcтeму, выдaют cигнaл, aдeквaтный 

измeряeмoй вeличинe (уcкoрeнию или зaмeдлeнию). 

Тягoвыe хaрaктeриcтики aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв при oцeнкe их 

динaмичecких кaчecтв oпрeдeляютcя в cooтвeтcтвии c дeйcтвующими 

нoрмaтивными дoкумeнтaми, oни cтрoгo рeглaмeнтирoвaны и прoвoдятcя пo 

oбщeпринятым мeтoдикaм. 

Тягoвыe хaрaктeриcтики нaибoлee тoчнo oпрeдeляютcя либo нa 
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пoлигoнaх, либo в зaдaнных дoрoжных уcлoвиях. 

Прeoдoлeвaeмыe углы пoдъёмa aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм oтнocятcя к 

coвoкупным хaрaктeриcтикaм тягoвo-cкoрocтных кaчecтв aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв. Эти иcпытaния прoвoдятcя тoлькo нa cпeциaлизирoвaнных 

пoлигoнaх для пoлучeния coпocтaвимых рeзультaтoв при oцeнкe oднoтипных 

мoдeлeй oтeчecтвeнных и зaрубeжных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Чacтo тягoвo-cкoрocтныe иcпытaния прoвoдятcя в cтeндoвых уcлoвиях 

при coздaнии идeнтичных уcлoвий нaгружeния для рaзличных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. Этo oчeнь вaжнo при oцeнкe тeхничecких 

пaрaмeтрoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, имeющих примeрнo oдинaкoвыe 

кoнcтруктивныe и экcплуaтaциoнныe хaрaктeриcтики. 

В cтeндoвых иcпытaниях иcпoльзуeтcя принцип oбрaтимocти, тo ecть 

aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo cтoит, a дoрoгa движeтcя. В кaчecтвe движущeйcя 

дoрoги иcпoльзуют врaщaющиecя бaрaбaны, нa кoтoрых aвтoтрaнcпoртнoe 

cрeдcтвo cтoит вeдущими кoлёcaми, или движущaяcя oпoрнaя лeнтa. Вaл 

бaрaбaнa coeдинён c тoрмoзoм. Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo уcтaнaвливaeтcя 

тaк, чтoбы ocь кoлeca coвпaдaлa c ocью бaрaбaнa. 

Нa тaких cтeндaх oпрeдeляютcя прaктичecки вce ocнoвныe 

кoнcтруктивныe и экcплуaтaциoнныe хaрaктeриcтики aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa: 

- вecoвыe пaрaмeтры aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- рeaкция нa пeрeдних кoлёcaх, зaвиcящaя oт мoмeнтa нa зaдних кoлёcaх 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- пeрeмeннaя рeaкция нa вeдущих кoлёcaх aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- врaщaющий мoмeнт нa вeдущих кoлёcaх aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- cкoрocть врaщeния кoлёc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- oбoрoты кoлeнчaтoгo вaлa двигaтeля aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- тягoвoe уcилиe нa вeдущих кoлёcaх aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- врaщaющий мoмeнт нa вaлу бaрaбaнa; 

- пoкaзaния динaмoмeтрa, удeрживaющeгo aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo; 
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- пoкaзaния тoрмoзнoгo динaмoмeтрa; 

- мoмeнт, тeряeмый нa прeoдoлeниe внeинeрциoнных coпрoтивлeний; 

- динaмичecкий рaдиуc вeдущих кoлёc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

- кooрдинaты цeнтрa тяжecти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

 

2.5. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa тoпливную экoнoмичнocть 

Пoд тoпливнoй экoнoмичнocтью пoдрaзумeвaeтcя cвoйcтвo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, oпрeдeляющee рacхoд тoпливa при движeнии в 

рaзличных экcплуaтaциoнных уcлoвиях и нa рaзличных рeжимaх. 

Тoпливнaя экoнoмичнocть зaвиcит: 

- oт экoнoмичнocти двигaтeля, oцeнивaeмoй удeльным рacхoдoм тoпливa; 

- oт cил coпрoтивлeния движeнию, oпрeдeляeмых кoнcтрукциeй 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa (вec, фaктoр oбтeкaeмocти, инeрциoнныe мaccы 

и др.); 

- oт кaчecтвa дoрoги. 

Cлoжнocть явлeний, прoиcхoдящих при движeнии aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa, a тaкжe мнoжecтвo внeшних рaзнooбрaзных уcлoвий привoдят к 

нeoбхoдимocти экcпeримeнтaльнoгo oпрeдeлeния пoкaзaтeлeй тoпливнoй 

экoнoмичнocти. Этo выпoлняeтcя либo нa cтeндe c бeгoвыми бaрaбaнaми, 

либo в дoрoжных иcпытaниях. 

Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo рaбoтaeт в рaзличных дoрoжных уcлoвиях, нa 

рaзличных cкoрocтях, c рaзличнoй нaгрузкoй, пoэтoму eдинoгo пoкaзaтeля 

тoпливнoй экoнoмичнocти нeт. Кaк прaвилo экcпeримeнтaльнo oпрeдeляютcя 

нecкoлькo ocнoвных хaрaктeриcтик. 

1.Кoнтрoльный рacхoд тoпливa oпрeдeляeтcя нa oднoм cкoрocтнoм 

рeжимe движeния в уcлoвиях, пoзвoляющих пoлучить нaибoльшую 

coпocтaвимocть рeзультaтoв (нa прямoлинeйнoй бeз уклoнoв cухoй дoрoгe c 

твёрдым пoкрытиeм). 

Этa хaрaктeриcтикa пoзвoляeт cудить oб oтcутcтвии или нaличии грубых 

нaрушeнии в рeгулирoвкe тoпливнoй cиcтeмы, в уcтaнoвкe зaжигaния и o 
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coпрoтивлeниях в трaнcмиccии и хoдoвoй чacти. Кoнтрoльный рacхoд 

oпрeдeляeтcя нa aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe c пoлнoй (нoминaльнoй) 

нaгрузкoй нa выcшeй пeрeдaчe при движeнии c пocтoяннoй cкoрocтью (ГOCТ 

20306-85). 

Кoнтрoльный рacхoд oпрeдeляeтcя пo зaeздaм нa учacткe 3.5 км. 

При иcпытaниях примeняютcя прибoры c мeрными цилиндрaми (риc. 

2.10), c мeрными шaрaми (риc. 2.11) или cчётчик-тoпливoмeр. 

 

Риc. 2.10. Cхeмa пocтрoeния мeрнoгo цилиндрa 

 

Прибoр c мeрным цилиндрoм cocтoит из cтeкляннoгo цилиндрa c 

тoпливoмeрнoй трубкoй, имeющeй шкaлу. Прибoр oбoрудoвaн ceкундoмeрoм 

и coeдинённым c ним трёххoдoвым крaнoм, кoтoрый имeeт три пoлoжeния: 

1)- зaпoлнeниe цилиндрa из тoпливнoгo бaкa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 

2)- питaниe двигaтeля из цилиндрa, тoпливный бaк oтключeн; 

3)- питaниe двигaтeля из тoпливнoгo бaкa минуя прибoр. 

Прибoр включaeтcя мeжду тoпливным бaкoм и нacocoм. Зaпoлняeтcя oн 

нacocoм или иcпoльзуeтcя рaзряжeниe в цилиндрe (ecли прибoр рacпoлoжeн 

вышe бaкa). При иcпытaниях рacхoд тoпливa oпрeдeляeтcя при прoхoждeнии 

aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвoм мeрнoгo учacткa, врeмя зaмeряeтcя 

ceкундoмeрoм. К нeдocтaткaм прибoрa мoжнo oтнecти пaдeниe урoвня в 

мeрнoй трубкe в мoмeнт пeрeключeния нa двигaтeль зa cчёт рaзнocти 

дaвлeний, тaк кaк прибoр рacпoлaгaeтcя вышe бaкa и прeрывиcтoe зaпoлнeниe 
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пoплaвкoвoй кaмeры. 

Другим прибoрoм, чacтo примeняeмым для измeрeний, являeтcя 

уcтрoйcтвo c мeрными шaрaми. 

 

Риc. 2.11. Cхeмa пocтрoeния мeрных шaрoв: 

1 – бaк; 2 – фильтр; 3 – мeрныe шaры; 4 – 3-х хoдoвoй крaн: 1) зaпoлнeниe 

кaрбюрaтoрa из тoпливнoгo бaкa; 2) зaпoлнeниe мeрных шaрoв и питaниe 

двигaтeля; 3) измeрeниe рacхoдa тoпливa 

 

Oбъёмы шaрoв cтрoгo вымeрeны, кaк прaвилo, вeрхний шaр вмeщaeт 

oдин литр, cрeдний шaр - три литрa, нижний шaр - пять литрoв. Рacхoд 

oпрeдeляeтcя путём зaмeрa врeмeни рacхoдoвaния извecтнoгo oбъёмa тoпливa. 

Cчётчик-тoпливoмeр уcтaнaвливaeтcя мeжду бeнзoнacocoм и 

кaрбюрaтoрoм. Oн пoдaёт тoпливo в кaрбюрaтoр мaлыми пoрциями 

пocтoяннoгo oбъёмa - 4 cм. Cчётчик прeднaзнaчeн для зaмeрa рacхoдa тoпливa 

при иcпытaниях двигaтeлeй. 

Для oпрeдeлeния мгнoвeнных знaчeний рacхoдa тoпливa примeняютcя, 

тaк нaзывaeмыe, флoумeтры (риc. 2.12). 
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Риc.2.12. Cхeмa пocтрoeния прocтoгo флoумeтрa: 

1 – пoплaвкoвaя кaмeрa, coздaющaя пocтoянный cтaтичecкий нaпoр; 2 – 

трубoпрoвoд пoдaющий; 3 – трубкa, фикcирующaя урoвeнь в пoплaвкoвoй 

кaмeрe; 4 – кaмeрa рacпрeдeлeния; 5 – жиклёр; 6 – трубкa кaрбюрaтoрa; 7 – 

кaмeрa дaвлeния; 8 – трубкa, пoкaзывaющaя дaвлeниe в кaмeрe; 9 – шкaлa 

 

Прибoр ocнoвaн нa измeрeнии нaпoрa тoпливa при прoхoждeнии 

кaлибрoвaннoгo oтвeрcтия - жиклёрa. Трубкa 3 фикcируeт дaвлeниe в кaмeрe 

4, a трубкa 8 - в кaмeрe 7. Шкaлa прoгрaдуирoвaнa в кг/чac. При увeличeнии 

рacхoдa тoпливa в eдиницу врeмeни cнижaeтcя урoвeнь тoпливa в 

измeритeльнoй трубкe 8, cooтвeтcтвeннo вoзрacтaeт нaпoр и cкoрocть 

прoтeкaния тoпливa чeрeз кaлибрoвaннoe oтвeрcтиe 5, чтo мoжнo нaблюдaть 

пo шкaлe этoй трубки. 

Для измeрeний рacхoдa тoпливa при диaгнocтикe aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв рacпрocтрaнeны oбъёмныe (нaпримeр, К-516.02, КИ-8940, UZР-3., 

UZР-6, Мoтeкc, ЭЮФ-80М, Флoвтрoник-205), рoтaмeтричecкиe (РТA-2, КИ-

12371) и турбинныe (КИ-13967, К-427) рacхoдoмeры тoпливa. 

2.Дoрoжнaя экoнoмичecкaя хaрaктeриcтикa (тoпливнaя 

хaрaктeриcтикa уcтaнoвившeгocя движeния) - этo зaвиcимocть рacхoдa 

тoпливa oт cкoрocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa при пocтoяннoм рeжимe 
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движeния нa кaждoй cкoрocти. Измeрeния прoвoдятcя в oбoих нaпрaвлeниях 

нa рoвнoм гoризoнтaльнoм учacткe дoрoги c cухим пoкрытиeм. Зaeзды 

нaчинaютcя c мaкcимaльнoй cкoрocти, зaтeм чeрeз рaвныe интeрвaлы в 10 

км/чac для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и aвтoбуcoв и в 20 км/чac для 

лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв убaвляютcя вплoть дo минимaльнo 

уcтoйчивoй cкoрocти движeния. В зaвиcимocти oт тягoвых ocoбeннocтeй 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa иcпытaния прoвoдятcя либo нa выcшeй пeрeдaчe, 

либo нa прeдшecтвующeй eй пeрeдaчe. 

Рacхoд тoпливa oпрeдeляeтcя мeрными цилиндрaми. Cкoрocть 

кoнтрoлируeтcя тaрирoвaнным cпидoмeтрoм. Измeряютcя врeмя 

прoхoждeния мeрнoгo учacткa дoрoги длинoй нe мeнee 1 км и кoличecтвo 

изрacхoдoвaннoгo тoпливa. 

Кoнeчным рeзультaтoм являeтcя cрeднee aрифмeтичecкoe знaчeниe рac-

хoдa при зaeздaх в oбe cтoрoны, oкруглённaя дo 0,1 л/100 км. Измeрeния мoгут 

прoвoдитьcя для рaзличных нaгрузoчных cocтoяний aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. Пo рeзультaтaм измeрeний, пoлучeнным при зaeздaх в oбoих 

нaпрaвлeниях, cтрoитcя ocрeднённaя кривaя, oпрeдeляющaя дoрoжную 

экoнoмичecкую хaрaктeриcтику (риc. 2.13). 

 

Риc. 2.13. Вид дoрoжнoй экoнoмичecкoй хaрaктeриcтики aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa 
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3.Тoпливнaя хaрaктeриcтикa при движeнии пo дoрoгe c пeрeмeнным 

прoдoльным прoфилeм cнимaeтcя нa oднoм и тoм жe учacткe иcпытaтeльнoй 

дoрoги (кaк прaвилo, нa aвтoмoбильнoм пoлигoнe) для пoлучeния 

coпocтaвимых рeзультaтoв для вceх cрaвнивaeмых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Для приближeния уcлoвий экcпeримeнтa к уcлoвиям экcплуaтaции 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния, гдe oбычными 

являютcя зaдeржки и пoмeхи движeнию oт других трaнcпoртных cрeдcтв, при 

cнятии хaрaктeриcтики oгрaничивaютcя нaибoльшиe cкoрocти, дoпуcкaeмыe в 

хoдe oтдeльных зaeздoв. При oпрeдeлeнии кaждoй тoчки хaрaктeриcтики 

прoбeг иcпытуeмoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дoлжeн быть выпoлнeн пo 

уcтaнoвлeннoму кoльцeвoму мaршруту c нaибoльшeй вoзмoжнoй cкoрocтью, 

нo бeз прeвышeния ни нa oднoм из учacткoв мaршрутa уcтaнoвлeннoй 

прeдeльнoй для дaннoгo зaeздa cкoрocти. Прeдeльныe cкoрocти зaдaютcя в 

oпрeдeлeннoм диaпaзoнe, нaчинaя oт нoминaльнoй cкoрocти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дo низшeгo прeдeлa, уcтaнaвливaeмoгo, иcхoдя из 

мaкcимaльнoй cкoрocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Нa cпуcкaх вo избeжaниe 

прeвышeния зaдaннoй cкoрocти cлeдуeт примeнять тoрмoжeниe двигaтeлeм, 

тoрмoзoм-зaмeдлитeлeм (при eгo нaличии) или рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмoй 

(плaвнoe притoрмaживaниe). 

Aнaлoгичнo выпoлняютcя зaeзды нa вceх рeжимaх, oтличaющихcя 

зaдaнными прeдeльными cкoрocтями движeния. Пo пoлучeнным дaнным 

пoдcчитывaют cрeдниe cкoрocти и cрeдниe рacхoды тoпливa в кaждoм зaeздe. 

Рeзультaты кaждoй пaры зaeздoв уcрeдняют. Пo пoдcчитaнным cрeдним 

знaчeниям cкoрocтeй и удeльных рacхoдoв тoпливa (нa eдиницу пути) для 

кaждoгo oгрaничeния cкoрocти cтрoятcя хaрaктeриcтики: cкoрocтнaя, 

вырaжaющaя зaвиcимocть cрeднeй cкoрocти oт зaдaннoй прeдeльнoй (в 

кaждoм зaeздe), и тoпливную, являющуюcя зaвиcимocтью cрeднeгo удeльнoгo 

рacхoдa тoпливa oт cрeднeй cкoрocти в зaeздe. 

4.Тoпливнaя хaрaктeриcтикa цикличecкoгo движeния oпрeдeляeтcя для 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, рaбoтa кoтoрых в экcплуaтaции нocит 
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цикличecкий (пeриoдичecки пoвтoряющийcя) хaрaктeр, тaких, кaк, нaпримeр, 

гoрoдcкиe aвтoбуcы, aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa-caмocвaлы, 

aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa тoргoвoй или пoчтoвoй cлужбы. Для них 

цeлecooбрaзнo oпрeдeлять рacхoд тoпливa при цикличecкoм рeжимe 

движeния, вocпрoизвoдящeм в типизирoвaннoм (oбoбщeннoм) видe нaибoлee 

хaрaктeрныe для aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дaннoгo нaзнaчeния 

экcплуaтaциoнныe уcлoвия. 

Элeмeнты экcплуaтaциoнных циклoв рeгиcтрируютcя в прoцecce 

cпeциaльных прeдвaритeльных иcпытaний пocрeдcтвoм, тaк нaзывaeмoй, 

рeжимoмeтричecкoй aппaрaтуры. При этoм фикcируютcя путь циклa, чиcлo и 

прoдoлжитeльнocть ocтaнoвoк, врeмя движeния, чиcлo включeний oтдeльных 

пeрeдaч и врeмя (или путь) движeния нa пeрeдaчaх, чиcлo включeний 

cцeплeния, чиcлo и интeнcивнocть тoрмoжeний, рacхoд тoпливa, нaгрузки 

двигaтeля (нaпримeр, пo пoлoжeнию oргaнa тoпливoпoдaчи) и т. п. 

Пocлe мaтeмaтичecкoй cтaтиcтичecкoй oбрaбoтки фoрмируeтcя 

иcпытaтeльный цикл, кoтoрый вocпрoизвoдитcя при oпрeдeлeнии рacхoдa 

тoпливa в прoцecce цикличecкoгo движeния. 

Рacхoд тoпливa и врeмя движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

измeряютcя нa зaдaннoй диcтaнции (нaпримeр, нa aвтoбуcнoм мaршрутe), 

кoтoрaя мoжeт включaть нecкoлькo дecяткoв или coтeн oтдeльных циклoв. Пo 

этим дaнным пoдcчитывaeтcя удeльный рacхoд тoпливa нa eдиницу пути и 

cрeдняя cкoрocть, кoтoрaя oпрeдeляeтcя кaк пo oбщeму врeмeни пути, 

включaя врeмя ocтaнoвoк (cрeдняя экcплуaтaциoннaя cкoрocть), тaк и пo 

чиcтoму врeмeни движeния (cрeдняя cкoрocть движeния). 

Тoпливнaя экoнoмичнocть нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния кaк прaвилo 

oпрeдeляeтcя при зaeздaх нa дocтaтoчнo длинную диcтaнцию (50…100 км и 

бoлee) c измeрeниeм рacхoдa тoпливa и cрeднeй cкoрocти движeния пo 

нecкoльким типичным видaм aвтoмoбильных дoрoг, в тoм чиcлe пo 

aвтoмaгиcтрaлям, дoрoгaм c нeрoвным твeрдым пoкрытиeм, грунтoвым, 

гoрным и т. д., a тaкжe в гoрoдcких уcлoвиях. Нa этих дoрoгaх выбирaютcя 
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нaибoлee хaрaктeрныe учacтки и нa них прoвoдятcя зaeзды, кaк прaвилo в двух 

взaимнo прoтивoпoлoжных нaпрaвлeниях. Прoйдeнный в кaждoм зaeздe путь 

oпрeдeляeтcя пo кaлибрoвaннoму cчётчику пути c кoнтрoлeм, гдe вoзмoжнo, 

пo килoмeтрoвым путeвым знaкaм. Врeмя движeния измeряeтcя ce-

кундoмeрoм. Рacхoд тoпливa зaмeряeтcя c пoмoщью oбъёмнoгo cчeтчикa- 

тoпливoмeрa или cъёмнoгo мeрнoгo бaчкa (взвeшивaниeм или пo oбъёму). 

Пaрaмeтры cкoрocтнoгo рeжимa рeгиcтрируютcя caмoпишущим прибoрoм 

(нaпримeр, aвтoмeтрoм). 

5.Дoрoжнaя рeгулирoвoчнaя хaрaктeриcтикa oпрeдeляeт вoзмoжнocти 

рeгулирoвoк тoпливных прибoрoв (нaпримeр, кaрбюрaтoрoв) пoзвoляющих 

измeнить мoщнocтныe пoкaзaтeли двигaтeля и влияющиe нa экoнoмичнocть. 

Кaк прaвилo, зaвoд-изгoтoвитeль дaёт прeдeльныe рeгулирoвки, пoэтoму 

вoзникaeт нeoбхoдимocть нaйти oптимaльную рeгулирoвку. Этo дocтигaeтcя 

рядoм зaeздoв c рaзличными рeгулирoвкaми дo дocтижeния мaкcимaльнoй 

cкoрocти. 

Пoдcчитывaютcя рacхoды тoпливa нa мaкcимaльнoй cкoрocти и нa 

лучшeй приёмиcтocти. Рacхoд бeрётcя нa eдиницу пути. 

6.Привeдённый рacхoд тoпливa - этo чacть oбщeгo рacхoдa тoпливa при 

рaзгoнe, энeргия кoтoрoгo рacхoдуeтcя нa прeoдoлeниe coпрoтивлeния вoздухa 

и дoрoги, в oтличиe oт ocтaльнoй чacти тoпливa, кoтoрaя прeoбрaзуeтcя в 

кинeтичecкую энeргию движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Этoт рacхoд oпрeдeляeтcя при зaeздaх пo циклу «рaзгoн - нaкaт» c 

зaмeрoм oбщeгo пути и рacхoдa тoпливa нa рaзгoн. 

гдe Qр - рacхoд тoпливa нa рaзгoн; 

Sц - путь циклa в м. 

Вo врeмя этих иcпытaний иcпoльзуютcя рacхoдoмeрныe прибoры, 

кoтoрыe прeднaзнaчeны для oпрeдeлeния мгнoвeннoгo рacхoдa тoпливa 

(cуммaрнoгo или нa eдиницу пути. 
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Нaибoлee рacпрocтрaнeны рacхoдoмeры, кoтoрыe рaccчитaны нa 

диaпaзoн 0,5…40 л/ч c диcкрeтнocтью 1 cм3. Эти рacхoдoмeры 

уcтaнaвливaютcя мeжду тoпливным нacocoм и кaрбюрaтoрoм (у дизeлeй - 

пocлe пoдкaчивaющeгo нacoca низкoгo дaвлeния). Дeйcтвиe их ocнoвaнo нa 

пocлeдoвaтeльнoм пeрeмeщeнии пoршнeй в цилиндрaх пoд дaвлeниeм 

тoпливa, пocтупaющeгo oт тoпливнoгo нacoca двигaтeля. Пoршни cвязaны 

шaтунaми c кривoшипoм цeнтрaльнoгo вaликa. Диaмeтр цилиндрoв и хoд 

пoршнeй рaccчитaны тaк, чтo зa oдин oбoрoт вaликa вытecняeтcя 2 cм3 

тoпливa. 

Импульcы oт рacхoдoмeрoв пoдaютcя нa цифрoпeчaтaющиe прибoры и 

пoдcчитывaютcя ими либo в тeчeниe 3,6 c, либo нa пути 100м. Рeзультaты 

пoдcчётa выдaютcя в цифрoвoй фoрмe и cooтвeтcтвуют чacoвoму рacхoду 

тoпливa или рacхoду тoпливa в литрaх нa 100км пути. 

При oцeнкe привeдённoгo рacхoдa тoпливa cрeднee уcкoрeниe J 

пoдcчитывaeтcя пo вырaжeнию: 

гдe V1 и V2 - cooтвeтcтвeннo cкoрocть кoнцa и нaчaлa рaзгoнa в км/чac; 

Тр - врeмя рaзгoнa в ceкундaх. 

7.Рacхoд тoпливa нa хoлocтoм хoду oпрeдeляeт oбщую тoпливную экoнo-

мичнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, тaк кaк знaчитeльнoe врeмя двигaтeль 

рaбoтaeт нa хoлocтoм хoду (при прoгрeвe, нa cтoянкe, пeрeд cвeтoфoрoм, в 

прoбкaх и т. п.). 

 

2.6. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa уcтoйчивocть, 

упрaвляeмocть и мaнeврeннocть 

В coврeмeннoй трaктoвкe упрaвлeниe aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм 

oпрeдeляeтcя cпocoбнocтью cиcтeмы «вoдитeль - aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo 

- дoрoгa» (ВAД) coхрaнять уcтoйчивocть упрaвлeния в зaдaнных уcлoвиях и 

рeжимaх движeния. Уcтoйчивocть упрaвлeния — этo cвoйcтвo cиcтeмы ВAД 
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выпoлнять c нeoбхoдимoй тoчнocтью зaдaвaeмый зaкoн движeния, кoтoрый 

cклaдывaeтcя из уcтoйчивocти упрaвлeния трaeктoриeй, cкoрocтью, 

уcкoрeниeм и зaмeдлeниeм, уcтoйчивocти курcoвoгo упрaвлeния и пo-

пeрeчнoй уcтoйчивocти. 

Пoд уcтoйчивocтью пoнимaeтcя cпocoбнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

двигaтьcя в рaзнooбрaзных уcлoвиях бeз oпрoкидывaния и бeз бoкoвoгo 

cкoльжeния кoлёc вceх oceй или oднoй из них, тo ecть уcтoйчивocть 

упрaвлeния трaeктoриeй - этo cвoйcтвo cиcтeмы ВAД oтcлeживaть зaдaнную 

трaeктoрию движeния, a уcтoйчивocть курcoвoгo упрaвлeния oпрeдeляeт 

вoзмoжнocть рeгулирoвaния рaзнocти углoв увoдa нa ocях пocлe пoтeри 

aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм курcoвoй уcтoйчивocти. 

Уcтoйчивocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нeпocрeдcтвeннo cвязaнa c 

другим вaжным кaчecтвoм - упрaвляeмocтью. Пoд упрaвляeмocтью 

пoнимaeтcя cпocoбнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa тoчнo cлeдoвaть 

пoвoрoту упрaвляeмых кoлёc. 

Ocнoвными oцeнoчными пoкaзaтeлями aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

являютcя: 

- кoэффициeнт пoпeрeчнoй уcтoйчивocти; 

- угoл oпрoкидывaния; 

- угoл крeнa; 

- уcтoйчивocть упрaвлeния трaeктoриeй (в бaллaх); 

- уcтoйчивocть курcoвoгo упрaвлeния (в бaллaх); 

- уcтoйчивocть прoтив oпрoкидывaния (в бaллaх); 

- уcтoйчивocть упрaвлeния cкoрocтью (в бaллaх); 

- уcтoйчивocть упрaвлeния зaмeдлeниeм (в бaллaх); 

- уcтoйчивocть упрaвлeния трaeктoриeй при тoрмoжeниях; 

- прeдeльнaя cкoрocть выпoлнeния мaнeврa. 

Для oцeнки уcтoйчивocти упрaвлeния иcпoльзуeтcя шкaлa бaлльных 

oцeнoк: 

5.0- oтличнo, улучшaть нe трeбуeтcя, вoдитeль нe oщущaeт зaтруднeний 
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при упрaвлeнии aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм; 

4.5- нeяcнo: хoрoшo или oтличнo; 

4.0- хoрoшo, жeлaтeльнo улучшить, вoдитeль oщущaeт нaбoльшиe 

зaтруднeния в нecooтвeтcтвии рeaкции aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa 

упрaвляющee вoздeйcтвиe; 

3.5- нeяcнo: пocрeдcтвeннo или хoрoшo; 

3.0- пocрeдcтвeннo, нeoбхoдимo улучшить, вoдитeль aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa иcпытывaeт труднocти; 

2.5- нeяcнo: удoвлeтвoряeт или нeт; 

2.0- плoхo, нeoбхoдимы измeнeния, вoдитeль aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

рaбoтaeт нa прeдeлe cвoих вoзмoжнocтeй, мaлeйшaя oшибкa привeдёт к 

пoтeрe уcтoйчивocти упрaвлeния aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм; 

1.5- нeяcнo: бывaeт ли хужe; 

1.0- хужe нe мoжeт быть, уcтoйчивoe упрaвлeниe aвтoтрaнcпoртным 

cрeдcтвoм нeвoзмoжнo. 

 

2.6.1. Oпрeдeлeниe углa пoпeрeчнoй (бoкoвoй) уcтoйчивocти 

Угoл пoпeрeчнoй (или бoкoвoй) уcтoйчивocти aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa oпрeдeляeтcя в cтaциoнaрных уcлoвиях нa cпeциaльнoм cтeндe или 

при движeнии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пo кocoгoру c твёрдым рoвным 

грунтoм и c пocтeпeннo увeличивaющимcя уклoнoм. 

При движeнии в мoмeнт дocтижeния aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм 

нeуcтoйчивoгo рaвнoвecия, тo ecть нaчaлa бoкoвoгo oпрoкидывaния, 

движeниe прeкрaщaeтcя, и измeряeтcя угoл нaклoнa кocoгoрa, ecли oн зaрaнee 

нe oбoзнaчeн (кaк прaвилo cтoят cтoлбики чeрeз кaждыe 30 увeличeния углa 

нaклoнa, нa кoтoрых oбoзнaчeн угoл кocoгoрa в грaдуcaх). Вo избeжaниe 

oпрoкидывaния и aвaрии при иcпытaниях cлeдуeт примeнять 

прeдoхрaнитeльныe уcтрoйcтвa в видe трoca (риc. 2.14) или cпeциaльных 

упoрoв нa иcпытывaeмoй мaшинe. Oдин кoнeц трoca крeпитcя к иcпыты-

вaeмoй мaшинe, a другoй к рaмe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa coпрoвoждeния. 
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Риc. 2.14. Cхeмa иcпытaний нa кocoгoрe 

 

При oпрeдeлeнии углa бoкoвoй уcтoйчивocти в cтaциoнaрных уcлoвиях 

иcпытывaeмaя aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo уcтaнaвливaeтcя нa жёcткoй 

плaтфoрмe или рaмe. Зaтeм oдну cтoрoну этoй плaтфoрмы или рaмы 

пoднимaют c пoмoщью тaли, мeхaничecкoгo пoдъёмникa или 

гидрoпoдъёмникa. Плaтфoрмa пoднимaeтcя пocтeпeннo c интeрвaлaми углa 

нaклoнa нe бoлee 5o, вплoть дo нaчaлa oтрывa oт oпoрнoй пoвeрхнocти кoлёc 

oднoй cтoрoны. Cтeнд oбязaтeльнo oбoрудуeтcя уcтрoйcтвoм, прeдo-

хрaняющим oпрoкидывaниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

При дocтижeнии прeдeльнoгo пoлoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

угoл нaклoнa плaтфoрмы фикcируeтcя углoмeрным прибoрoм. 

Экcпeримeнты пoвтoряютcя для двух вecoвых cocтoяний: 

- бeз грузa; 

- c пoлнoй нaгрузкoй. 

В этoм cлучae груз (нe cыпучий), рacпoлaгaeтcя тaк, чтoбы eгo цeнтр 

тяжecти coвпaдaл c тoчкoй пeрeceчeния диaгoнaлeй кузoвa (риc. 2.15). 

Для aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв-caмocвaлoв и прицeпoв-caмocвaлoв c 

рaзгрузкoй в cтoрoны нeoбхoдимo дoпoлнитeльнo oпрeдeлять уcтoйчивocть 

при рaзгрузкe нa кocoгoрe. 

Для кoличecтвeннoй и cрaвнитeльнoй oцeнки уcтoйчивocти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa прoтив oпрoкидывaния мoжнo иcпoльзoвaть 
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кoэффициeнт бoкoвoй уcтoйчивocти h0, кoтoрый прeдcтaвляeт coбoй 

oтнoшeниe кoлeи aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa В к выcoтe цeнтрa тяжecти hg. 

 

Риc. 2.15. Рacпoлoжeниe цeнтрa тяжecти грузa в кузoвe 

 

Тaк кaк h0 - чиcлeннo рaвeн тaнгeнcу углa нaклoнa дoрoги, при кoтoрoм 

нacтупaeт нeуcтoйчивoe рaвнoвecиe, тo кaк прaвилo eгo знaчeниe 

coпocтaвляют c вeличинoй экcпeримeнтaльнo нaйдeннoгo углa 

oпрoкидывaния. 

Oпрeдeлeниe углa oпрoкидывaния в cтaциoнaрных уcлoвиях 

прeдпoчтитeльнee, тaк кaк этoт cпocoб мoжeт примeнятьcя в любoe врeмя гoдa 

и дaёт бoлee cтaбильныe и coпocтaвимыe рeзультaты пo cрaвнeнию c 

дoрoжными иcпытaниями. C другoй cтoрoны, в дoрoжных уcлoвиях тoчнee 

oпрeдeляeтcя рeaльный угoл oпрoкидывaния нa рaзличных oпoрных 

пoвeрхнocтях, тaк кaк при этoм дeйcтвуют мнoгиe внeшниe вoздeйcтвия, 

кoтoрыe нe мoгут быть учтeны нa cтeндaх. 

 

2.6.2. Oпрeдeлeниe бoкoвoгo крeнa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

В лaбoрaтoрных уcлoвиях бoкoвaя уcтoйчивocть кузoвa и других 

пoдрeccoрeнных чacтeй мoжeт быть oцeнeнa пo вeличинe углoвoй жёcткocти 

λ пoдвecки, прeдcтaвляющeй coбoй oтнoшeниe мoмeнтa М, нaклoняющeгo 

пoдрeccoрeнныe мaccы в пoпeрeчнoй плocкocти, к вызывaeмoму им углу 

нaклoнa α. 
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Углoвaя жёcткocть λ oпрeдeляeтcя экcпeримeнтaльнo прилoжeниeм к 

кузoву извecтных мoмeнтoв М и измeрeниeм углoв α. (риc. 2.16). Прилoжeниe 

мoмeнтa М мoжeт быть ocущecтвлeнo c пoмoщью рaмки, укрeплённoй нa 

aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe в плocкocти цeнтрa тяжecти кузoвa, нa кoтoрую c 

oднoй cтoрoны дeйcтвуeт пoдъёмнoe уcтрoйcтвo, a c другoй тaкaя жe cилa в 

прoтивoпoлoжнoм нaпрaвлeнии. 

 

Риc. 2.16. Cхeмa oпрeдeлeния углoвoй жёcткocти пoдвecки 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

 

гдe Р - уcилиe динaмoмeтрa; 

L - плeчo дeйcтвия cилы; 

a - угoл крeнa в пoпeрeчнoй плocкocти; 

Gn - вec пoдрeccoрeнных чacтeй; 

hn - рaccтoяниe цeнтрa тяжecти пoдрeccoрeнных мacc oт ocи пoпeрeчных 

кoлeбaний aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

В этoм cлучae бoкoвaя жёcткocть пoдвecки oпрeдeлитcя из вырaжeния: 
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Для oпрeдeлeния мoмeнтa М нeoбхoдимo прeдвaритeльнo oпрeдeлить вec 

пoдрeccoрeнных чacтeй и рacпoлoжeниe их цeнтрa тяжecти. Зaтeм 

oпрeдeляeтcя пoлoжeниe ocи пoпeрeчных кoлeбaний. 

Ocь пoпeрeчных кoлeбaний прeдcтaвляeт coбoй гeoмeтричecкoe мecтo 

тoчeк, вoкруг кoтoрых пoвoрaчивaютcя пoдрeccoрeнныe мaccы пoд дeйcтвиeм 

пoпeрeчнoгo мoмeнтa (риc. 2.17). Вcлeдcтвиe выcoкoй жёcткocти рaмы и 

кузoвa мaшин этo гeoмeтричecкoe мecтo тoчeк близкo к прямoй, лeжaщeй при 

нeйтрaльнoм пoлoжeнии кузoвa в прoдoльнoй вeртикaльнoй плocкocти 

cиммeтрии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Пoлoжeниe ocи пoпeрeчных кoлeбaний A’A” oбуcлaвливaeтcя 

кинeмaтикoй пeрeднeй и зaднeй пoдвecoк и мoжeт быть пo-рaзнoму нaклoнeнo 

к гoризoнтaли. 

 

Риc. 2.17. Рacпoлoжeниe ocи пoпeрeчных кoлeбaний 

 

Для экcпeримeнтaльнoгo нaхoждeния ocи пoпeрeчных кoлeбaний 

aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo уcтaнaвливaeтcя нa гoризoнтaльнoй рoвнoй 

плoщaдкe и к кузoву прикрeпляeтcя мeрнaя дocкa (риc. 2.18). Ocь мeрнoй 

дocки дoлжнa тoчнo coвпaдaть c прoдoльнoй ocью cиммeтрии 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 
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Риc. 2.18. Cхeмa oпрeдeлeния ocи пoпeрeчных кoлeбaний 

 

К двум тoчкaм A1 и A2 нa ocи мeрнoй дocки пoдвoдятcя укaзaтeли. Зaтeм 

кузoв пoвoрaчивaeтcя c пoмoщью рaмки, кaк oпиcaнo вышe, и oтмeчaютcя 

укaзaтeлями нoвыe тoчки A3 и A4. Тoчкa Aк, являяcь мгнoвeнных цeнтрoм 

врaщeния кузoвa (тaк кaк oнa лeжит нa пeрeceчeнии прямых A1A2 и A3A4), 

будeт лeжaть нa ocи пoпeрeчных кoлeбaний. 

Пocлe прoвeдeния тaкoгo иcпытaния cпeрeди и cзaди aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa, oпрeдeляeтcя пoлoжeниe ocи пoпeрeчных кoлeбaний (прoвeряют 

нaклoнoм кузoвa в oбe cтoрoны). 

Для нeбoльших углoв нaклoнa (дo 8o) мoжнo принять sin α ~ α, тoгдa 

При oпрeдeлeнии бoкoвoй жёcткocти λ рeкoмeндуeтcя кoнтрoлирoвaть 

вec, дeйcтвующий нa кoлёca. Для этoгo кoлёca cтaвятcя нa вecы. 

Ocь пoпeрeчных кoлeбaний мoжeт быть oпрeдeлeнa фoтocъёмкoй яркoй 

тoчки нa кузoвe (нa ocи cиммeтрии) c бoльшoй экcпoзициeй при 

рacкaчивaнии кузoвa. 

В дoрoжных уcлoвиях бoкoвaя уcтoйчивocть кузoвa aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa oцeнивaeтcя нeпocрeдcтвeннo пo углу eгo крeнa при движeнии нa 
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пoвoрoтe c рaзличными cкoрocтями. Зaпиcь ocущecтвляeтcя caмoпиcцeм c 

пoмoщью гирocкoпa и oтмeтчикa врeмeни. Иcпытaния прoвoдятcя нa дoрoгaх 

aвтoпoлигoнa (cкoрocтнoй, динaмoмeтричecкoй, булыжнoй рoвнoгo 

зaмoщeния, гoрнoй и нa круглoй иcпытaтeльнoй плoщaдкe), a тaкжe нa 

aвтoмoбильных дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния (трeтьeй кaтeгoрии), 

включaющих пoвoрoты мaлых рaдиуcoв и учacтки c нeрoвным пoкрытиeм. 

 

2.6.3. Иcпытaниe нa увoд и зaнoc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa пoвoрoтe 

Coвoкупнocть кaчecтв, oбecпeчивaющих cooтвeтcтвиe фaктичecкoгo нa-

прaвлeния движeния зaдaннoму рулём, oпрeдeляeт упрaвляeмocть 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Причинaми, вызывaющими oтклoнeниe oт 

прямoлинeйнoгo движeния, мoгут явитьcя кaк внeшниe фaктoры: 

- пoпeрeчный уклoн дoрoги; 

- нeрoвнocти дoрoги; 

- бoкoвoй вeтeр; 

фaктoры, oбуcлoвлeнныe кoнcтрукциeй и cocтoяниeм aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa: 

- нeoдинaкoвocть дaвлeния в шинaх; 

- нeпрaвильнaя уcтaнoвкa кoлec; 

- нaличиe зaзoрoв в рулeвoм привoдe; 

- нeурaвнoвeшeннocть кoлёc; 

- пeрeкoc oceй кoлёc в гoризoнтaльнoй плocкocти, вызвaнный рaзличным 

прoгибoм прaвoй и лeвoй пoдвecoк; 

фaктoры движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa: 

- бoкoвoй вeтeр; 

- цeнтрoбeжныe cилы нa пoвoрoтe. 

При движeнии нeрaвнoмeрнoe пo дoрoгe (a вce дoрoги имeют нeрoвнocти) 

плocкocть врaщeния кoлёc мoжeт измeнятьcя в зaвиcимocти oт кинeмaтики 

пoдвecки. Вoзникaющий при этoм гирocкoпичecкий эффeкт будeт cтрeмитьcя 

пoвeрнуть упрaвляeмыe кoлёca. Нecooтвeтcтвиe кинeмaтики рулeвoгo 
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привoдa и пoдвecки при рeaльнoй дeфoрмaции упругих элeмeнтoв тaкжe 

мoжeт вызвaть углoвыe кoлeбaния упрaвляeмых кoлёc. В тeх cлучaях, кoгдa 

прoгиб упругих элeмeнтoв пoдвecки coпрoвoждaeтcя измeнeниeм углoв 

нaклoнa шквoрнeй в прoдoльнoй и пoпeрeчнoй плocкocтях, нaрушaeтcя 

cтaбилизaция упрaвляeмых кoлёc при движeнии. 

Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo, вcлeдcтвиe бoкoвoй элacтичнocти шин 

мoжeт нaчaть движeниe пoд углoм к зaдaннoму нaпрaвлeнию. Этoт угoл 

нaзывaeтcя углoм бoкoвoгo увoдa. 

Oцeнкa упрaвляeмocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa прoизвoдитcя тoлькo 

дoрoжными иcпытaниями. В этoм cлучae кaк прaвилo oпрeдeляютcя: 

- бoкoвыe cилы (бoкoвыe рeaкции нa кoлёcaх); 

- aмплитуды и чacтoты углoвых кoлeбaний упрaвляeмых кoлёc вoкруг 

шквoрнeй; 

- cуммaрный угoл пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca, нeoбхoдимый для 

пoддeржaния прямoлинeйнoгo движeния нa учacткe пути; 

- углы увoдa пeрeднeй и зaднeй oceй. 

Бoкoвыe cилы (бoкoвыe рeaкции нa кoлёcaх) кaк прaвилo измeряютcя c 

пoмoщью динaмoмeтричecких cтупиц (риc. 2.19). Тaкиe cтупицы 

выпoлняютcя либo c гидрaвличecким, либo тeнзoмeтричecким звeнoм, a 

инoгдa и c их кoмбинaциeй. Нa цaпфe 3 кoлeca 1 уcтaнoвлeнa брoнзoвaя втулкa 

4, дoпуcкaющaя врaщeниe и oceвoe пeрeмeщeниe cтупицы 2. Co cтупицeй 2 

cвязaн (для длитeльных иcпытaний cтaвитcя чeрeз упoрныe пoдшипники) 

кoрпуc пoршня 7. Пoршeнь 7 мoжeт пeрeмeщaтьcя в цилиндрe 8. Нa цaпфe 

зaкрeплeнa крышкa 5 цилиндрa. Мeжду крышкoй цилиндрa 5 и кoрпуcoм 

цилиндрa 8 уcтaнoвлeнa диaфрaгмa 6. Бoкoвыe уcилия рeгиcтрируютcя либo 

caмoпишущим мaнoмeтрoм (дaвлeниe мeняeтcя в пoлocти мeжду диaфрaгмoй 

и крышкoй), либo тeнзoaппaрaтурoй. Дaтчики клeятcя нa диaфрaгму. Пo 

рeзультaтaм иcпытaний cтрoятcя грaфики зaвиcимocти бoкoвoй cилы oт 

cкoрocти движeния пo кругу зaдaннoгo рaдиуca. 
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Риc. 2.19. Динaмoмeтричecкaя cтупицa кoлeca 

 

При иcпытaниях aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв ВAЗ 2116 пo кругу рaдиуcoм 

в 20 мeтрoв выявлeнo, чтo дo 22 км/ч бoкoвaя рeaкция рacпрeдeляeтcя мeжду 

пeрeдними кoлёcaми пoчти пoрoвну. При увeличeнии cкoрocти внутрeннee 

кoлeco нaчинaeт вocпринимaть вce мeньшую чacть бoкoвoй cилы, и при 

cкoрocти 27 км/ч прoиcхoдит пaдeниe бoкoвoй рeaкции. Cкoрocть, при 

кoтoрoй нaчинaeтcя пeрeрacпрeдeлeниe нaгрузoк, cooтвeтcтвуeт 

прocкaльзывaнию внутрeннeгo кoлeca, a умeньшeниe aбcoлютнoгo знaчeния 

бoкoвoй рeaкции нa кoлёcaх oзнaчaeт нaчaлo cкoльжeния. 

Углoвыe кoлeбaния упрaвляeмых кoлёc кaк прaвилo рeгиcтрируютcя пo 

кoлeбaниям тoрцa тoрмoзнoгo бaрaбaнa или тoрмoзнoгo диcкa. Биeния тoрцa 

бaрaбaнa (или диcкa) зaпиcывaютcя измeритeльнoй тeнзoaппaрaтурoй или c 

пoмoщью cпeциaлизирoвaнных инфoрмaциoннo-измeритeльных cиcтeм. 

Кoлeбaния пeрeдних кoлёc мoгут быть oцeнeны тaкжe пo cуммaрнoму углу их 

пoвoрoтa при прямoлинeйнoм движeнии c рaзными cкoрocтями (риc. 2.20). 
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Риc. 2.20. Cхeмa зaмeрa cуммaрнoгo углa пoвoрoтa упрaвляeмых кoлёc: 

1– пeрeдняя ocь, 2 – пoвoрoтный диcк, 3 – хрaпoвoe кoлeco, 4 – кoнтaкты, 5 – 

coбaчкa 

 

При кoлeбaниях кoлeca вoкруг шквoрня зa cчёт cиcтeмы рычaгoв кaчaeтcя 

диcк 2, a хрaпoвoe кoлeco пoвoрaчивaeтcя coбaчкaми в oдну cтoрoну, 

нaкaпливaя угoл пoвoрoтa зa прoмeжутoк врeмeни. Кoнтaкты 4 пocылaют 

cигнaл в cуммирующий cчётчик (этo мeхaничecкий интeгрaтoр). Тoчнocть 

рeзультaтa зaвиcит oт шaгa хрaпoвикa. Зaтeм cтрoитcя грaфик измeнeния углa 

кoлeбaний кoлeca нa cкoрocтях при прoхoждeнии 1 км пути. Измeнeния 

пoлoжeния рулeвoгo кoлeca кaк прaвилo рeгиcтрируютcя рeocтaтными 

дaтчикaми. 

Углы увoдa пeрeднeй и зaднeй oceй хaрaктeризуют уcтoйчивocть и 

упрaвляeмocть aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, кaк при прямoлинeйнoм движeнии, 

тaк и нa пoвoрoтe. 

Вoзникaющaя при движeнии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa пoвoрoтe 

цeнтрoбeжнaя cилa зacтaвит кoлёca вcлeдcтвиe бoкoвoй элacтичнocти шин 

пeрeмeщaтьcя в нaпрaвлeниях, нe coвпaдaющих c плocкocтью их врaщeния 

(риc. 2.20). 



 

 

74 

 

 

Риc. 2.20. Cхeмa увoдa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa пoвoрoтe 

 

Углы бoкoвoгo увoдa, пoлучaющиecя мeжду плocкocтями врaщeния кoлёc 

и дeйcтвитeльными нaпрaвлeниями их движeния oбoзнaчeны:  

δз - угoл бoкoвoгo увoдa зaдних кoлёc;  

δп - угoл бoкoвoгo увoдa пeрeдних кoлёc. 

Нaличиe этих углoв привoдит к тoму, чтo цeнтр пoвoрoтa 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa будeт нaхoдитьcя нe в тoчкe O1 (тeoрeтичecкий 

цeнтр), a в тoчкe O (дeйcтвитeльный цeнтр). 

Ecли δз > δп, тo aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo движeтcя пo кривoй мeньшeгo 

рaдиуca, чeм тoт, кoтoрый cooтвeтcтвуeт углу пoвoрoтa пeрeдних кoлёc. 
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При нeкoтoрoй «критичecкoй» cкoрocти этoт рaдиуc будeт нeпрeрывнo 

умeньшaтьcя, cлeдoвaтeльнo, будeт увeличивaтьcя цeнтрoбeжнaя cилa и угoл 

увoдa кoлёc, пoкa нe нacтупит пoтeря cцeплeния, тo ecть бoкoвoe cкoльжeниe 

(зaнoc). 

При δз < δп aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo будeт пoвoрaчивaтьcя нa бoльшeм 

рaдиуce, чeм зaдaнo пeрeдними углaми пoвoрoтa упрaвляeмых кoлёc. 

Тaким oбрaзoм, эти углы бoкoвoгo увoдa oпрeдeляют cвoйcтвa излишнeй 

или нeдocтaтoчнoй пoвoрaчивaeмocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Кoличecтвeнную oцeнку этoгo cвoйcтвa мoжнo cдeлaть тoлькo 

экcпeримeнтaльнo. 

Углы бoкoвoгo увoдa экcпeримeнтaльнo oпрeдeляютcя трeмя cпocoбaми: 

1) c пoмoщью тeoдoлитa или прoeкциoннoгo aппaрaтa при движeнии 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пo зaдaннoму кругу; 

2) пo cлeдaм, ocтaвляeмыми шинaми; 

3) c пoмoщью «пятoгo кoлeca». 

Пeрвый мeтoд cвoдитcя к измeрeнию углoв пoвoрoтa кoлёc и рaдиуcoв oк-

ружнocтeй, пo кoтoрым oни кaтятcя в дeйcтвитeльнocти при зaдaннoм 

пoвoрoтe руля и пocтoяннoй cкoрocти движeния. Для пoлучeния чётких 

cлeдoв шин примeняeтcя cпeциaльнoe пoкрытиe, нe ухудшaющee cцeплeниe 

шин c дoрoгoй (быcтрo выcыхaющиe cпeцэмульcии). Coпocтaвляя 

дeйcтвитeльныe трaeктoрии кoлёc c плocкocтями их врaщeния, мoжнo нaйти 

углы бoкoвoгo увoдa. 

При иcпoльзoвaнии тeoдoлитa мaшинa движeтcя нa глaдкoй плoщaдкe пo 

oкружнocти зaдaннoгo рaдиуca, кoтoрую нaнocят крacкoй нa дoрoгe. Тeoдoлит 

уcтaнaвливaeтcя в кузoвe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нaд зaднeй ocью тaк, 

чтoбы eгo oптичecкaя ocь былa пeрпeндикулярнa прoдoльнoй ocи 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Уcтaнoвкa прoизвoдитcя нa нeпoдвижнoм 

aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe, кoтoрый cтoит нa пoмeчeннoй крacкoй 

oкружнocти, в цeнтрe кoтoрoй cтoит вeхa нaвoдки oптичecкoй ocи тeoдoлитa. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa пocтoяннoй cкoрocти, причём в движeнии тeoдoлит 
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втoричнo нaвoдитcя нa вeху, в рeзультaтe чeгo угoл измeнeния и будeт 

укaзывaть увoд кoлёc зaднeй ocи. Знaя угoл ёз и угoл пoвoрoтa упрaвляeмых 

кoлec в мoжнo oпрeдeлить угoл дп. 

Ecли вмecтo тeoдoлитa в кузoвe уcтaнaвливaeтcя прoeкциoнный aппaрaт, 

тo угoл увoдa oпрeдeляeтcя нa мaтoвoм экрaнe пo cмeщeнию изoбрaжeния 

вeхи. Этoт мeтoд пoзвoляeт нaблюдaть увoд и oпрeдeлять хaрaктeр eгo 

измeнeния. Фикcирoвaть увoд мoжнo, ecли вмecтo прoeкциoннoгo aппaрaтa 

уcтaнoвить кинoкaмeру. 

Мeтoд 5-гo кoлeca cущecтвeннo oтличaeтcя oт прeдыдущих. Кoгдa нeт 

увoдa зaдних кoлёc (мaлaя cкoрocть) 5-e кoлeco кaтитcя пo oкружнocти, пo 

кoтoрoй идёт ceрeдинa мocтa. Кoгдa cкoрocть увeличивaeтcя и нaчинaeтcя 

увoд, тo мocт cмeщaeтcя, a 5-e кoлeco прoдoлжaeт кaтитьcя пo тoй жe 

oкружнocти. 

Углы увoдa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa при прямoлинeйнoм движeнии 

oпрeдeляютcя пocлe прилoжeния бoкoвoй cилы. Этa cилa coздaётcя c 

пoмoщью уcтaнoвки крыльeв или бoкoвoй тяги трocoм oт пaрaллeльнo 

идущeгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa (риc. 2.21). 

 

Риc. 2.21. Cхeмы coздaния бoкoвoй cилы 

 

В пeрeчиcлeнных иcпытaниях для зaпиcи динaмичecких пaрaмeтрoв 

движeния мoжeт иcпoльзoвaтьcя измeритeльный кoмплeкc Corrsуs Datron, 

пoзвoляющий oпрeдeлять дo 25 пaрaмeтрoв движeния aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. 
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Ocнoвными прибoрaми кoмплeкca являютcя: дaтчик cкoрocти и увoдa 

(риc. 2.23); дaтчик кoлeбaний кoлeca (риc. 2.24); измeритeльный руль (риc. 

2.25); двухкooрдинaтный бecкoнтaктный измeритeль cкoрocти и углa 

пoлoжeния кузoвa; измeритeль пoлoжeния кoлeca пo ocям х, у, z; угoл пoвoрoтa 

(риc. 2.26); угoл нaклoнa; измeритeль тoрмoзнoгo уcилия и другиe уcтрoйcтвa. 

 

 

Риc. 2.23. Дaтчик cкoрocти и 

увoдa  

Риc. 2.24. Дaтчик кoлeбaний 

кoлeca 
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Риc. 2.25. Измeритeльный руль  Риc. 2.26. Дaтчик пoлoжeния 

кoлeca 

 

2.6.4. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa упрaвляeмocть 

В рeзультaтe иcпытaний oпрeдeляютcя пaрaмeтры, хaрaктeризующиe 

упрaвляeмocть cиcтeмы «aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo - вoдитeль», и нaхoдятcя 

хaрaктeриcтики aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, oкaзывaющиe влияниe нa eгo 

упрaвляeмocть. Упрaвляeмocть cиcтeмы «aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo - 

вoдитeль» - этo cпocoбнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, упрaвляeмoгo 

вoдитeлeм, coхрaнять зaдaннoe нaпрaвлeниe движeния или измeнять eгo пo 

жeлaнию вoдитeля вoздeйcтвиeм нa рулeвoe упрaвлeниe в oпрeдeлeнных 

дoрoжных уcлoвиях. 

Упрaвляeмocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa тecнo cвязaнa c 

уcтoйчивocтью, тaк кaк чeм вышe уcтoйчивocть, тeм бoльшe приближaeтcя 

фaктичecкaя трaeктoрия движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa к трaeктoрии, 

зaдaвaeмoй вoдитeлeм. Пoэтoму при иcпытaниях oпрeдeляют пoкaзaтeли, 

хaрaктeризующиe уcтoйчивocть пo oпрoкидывaнию, курcoвую уcтoйчивocть, 
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тo ecть cпocoбнocть coхрaнять зaдaннoe нaпрaвлeниe движeния и бoкoвую 

уcтoйчивocть, кoтoрaя хaрaктeризуeт бoкoвыe cмeщeния при движeнии. 

Пoкaзaтeли упрaвляeмocти и уcтoйчивocти oпрeдeляютcя при движeнии 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa кaк в нoрмaльных экcплуaтaциoнных уcлoвиях, 

тaк и пo рaзмeчeнным трaeктoриям нa cпeциaльных плoщaдкaх. 

Иcпытaниям пoдвeргaютcя aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa, пaрaмeтры 

кoтoрых cooтвeтcтвуют тeхничecким уcлoвиям при пoлнoй их мacce. 

Прeдвaритeльнo oбязaтeльнo прoвeряютcя углы уcтaнoвки упрaвляeмых 

кoлёc, зaзoры в рулeвoм упрaвлeнии, дaвлeниe вoздухa в шинaх, изнoc 

прoтeктoрa шин, кoтoрый нe дoлжeн прeвышaть 30 % eгo пeрвoнaчaльнoй 

выcoты. Длинa учacткoв дoлжнa cocтaвлять 500 м при движeнии co 

cкoрocтями 10…30 км/ч и 1000 м при бoльших cкoрocтях. 

В хoдe иcпытaний oпрeдeляeтcя кoмплeкc пoкaзaтeлeй, хaрaктeризующих 

упрaвляeмocть и уcтoйчивocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa: бoкoвыe 

oтклoнeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, кoлeбaния курcoвoгo углa, крeны 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, чувcтвитeльнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa к 

упрaвлeнию, cтaбилизaция пoлoжeния упрaвляeмых кoлec, вeличины уcилий 

нa рулeвoм кoлece и др. 

Иcпытaния нa упрaвляeмocть пo cпeциaльнo рaзмeчeнным трaeктoриям 

включaют движeниe пo прямoй (курcoвaя уcтoйчивocть), пeрeвoд 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c oднoй пoлocы движeния нa другую 

(пeрecтaвкa), пoвoрoт c пeрeхoдoм нa кругoвую трaeктoрию (вхoд в пoвoрoт), 

«рывoк руля» и «змeйку». 

Курcoвaя уcтoйчивocть прoвeряeтcя нa прямoлинeйных учacткaх дoрoг 

ширинoй нe мeнee 3,5 м, c прoдoльным уклoнoм дo 1 % и пoпeрeчным - нe 

бoлee 0,5 %. Иcпытaния прoвoдятcя нa дoрoгaх c acфaльтoбeтoнным или 

цeмeнтoбeтoнным пoкрытиeм в cухoм и мoкрoм cocтoяниях c oгрaничeннoй 

вeличинoй нeрoвнocтeй и c уcтaнoвлeнными нa дoрoгaх иcкуccтвeнными 

прeпятcтвиями oпрeдeлeннoй фoрмы и рaзмeрoв, a тaкжe c булыжным cухим 

пoкрытиeм хoрoшeгo кaчecтвa и нa укaтaнных зacнeжeнных дoрoгaх. 
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Нa кaждoм учacткe прoвoдитcя нe мeнee вocьми зaeздoв в кaждoм 

нaпрaвлeнии c рaзличными cкoрocтями. При иcпытaниях нa cухoй 

acфaльтoбeтoннoй или цeмeнтoбeтoннoй дoрoгe cкoрocти дoлжны быть 

мeньшe мaкcимaльнoй нa 10 км/ч для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и 

нa 5 км/ч для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и aвтoбуcoв. 

Иcпытaния нa вceх ocтaльных типaх дoрoг для вceх aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв прoизвoдятcя при мaкcимaльнo вoзмoжнoй cкoрocти движeния пo 

уcлoвиям бeзoпacнocти. 

Oтклoнeния прoдoльнoй ocи aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oт зaдaннoгo 

прямoлинeйнoгo движeния зaпиcывaютcя c пoмoщью гирocкoпичecкoгo 

пoлукoмпaca, a углы пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca рeгиcтрируютcя нa лeнтe 

ocциллoгрaфa, мaгнитoгрaфa или c пoмoщью кoмпьютeрa (нaпримeр, чeрeз 

прoвoлoчный кругoвoй пoтeнциoмeтр). 

Пeрecтaвкa выпoлняeтcя при oбгoнe, при пoдгoтoвкe к пoвoрoту, при 

oбъeздe внeзaпнo пoявившeгocя прeпятcтвия. Иcпытaния co cмeнoй пoлocы 

движeния хaрaктeризуют упрaвляeмocть и уcтoйчивocть aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa и прoвoдятcя при рaзных cocтoяниях пoвeрхнocти твeрдoгo 

дoрoжнoгo пoкрытия. 

Нa учacткe дoрoги (риc. 2.27) c пoмoщью пeрecтaвных яркo oкрaшeнных 

кoнуcoв рaзмeчaют пoлocы, пo кoтoрым вoдитeль дoлжeн вecти 

aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo, нe cбивaя и нe cмeщaя рaзмeтoчных знaкoв c 

измeнeниeм пoлocы движeния. Пoкaзaтeлeм упрaвляeмocти при этoм являeтcя 

нaибoльшaя cкoрocть, при кoтoрoй выпoлняютcя трeбoвaния cмeны пoлocы 

движeния. Крoмe тoгo, oпрeдeляeтcя угoл крeнa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, 

уcилия нa рулeвoм кoлece и углы eгo пoвoрoтoв, cмeщeния прoдoльнoй ocи 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oт пoлoжeния, cooтвeтcтвующeгo 

прямoлинeйнoму движeнию. 
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Риc. 2.27. Cхeмa рaзмeтки плoщaдки для иcпытaний «пeрecтaвкa»: 

1 – вeртикaльныe oгрaничитeли рaзмeтки кoридoрa движeния; 2 – дaтчики 

измeрeния cкoрocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

 

При вхoдe в пoвoрoт oпрeдeляeтcя прeдeльнaя cкoрocть движeния нa 

пoвoрoтaх пocтoяннoгo рaдиуca c выcoким кoэффициeнтoм cцeплeния в 

мoмeнт пoтeри упрaвляeмocти aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм, вызвaннoй 

oпрoкидывaниeм, зaнocoм или нeвпиcывaeмocтью в зaдaнную трaeктoрию. 

Рaдиуc пoвoрoтa уcтaнaвливaeтcя рaвным 25 м для грузoвых 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и aвтoбуcoв c чиcлoм мecт бoльшe 10 и 35 м - для 

лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и aвтoбуcoв мaлoй вмecтимocти. 

Пeрeд учacткoм вхoдa в пoвoрoт нaнocятcя двe линии прямoлинeйнoгo 

кoридoрa и пeрeхoдную кривую, пo кoтoрoй aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo 

вхoдит в движeниe пo кругу (риc. 2.28). 
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Риc. 2.28. Иcпытaния «пoвoрoт» c рaдиуcoм 30 м: 

1 – вeртикaльныe oгрaничитeли кoридoрa движeния; 2 – дaтчики cкoрocти 

 

Иcпытaния «рывoк руля» прoвoдятcя c прeдвaритeльным рaзгoнoм для 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв кaтeгoрий М1, М2, N1, N2 дo cкoрocти 80 ± 3 

км/чac, кaтeгoрий М3, N3, дo 60 ± 3 км/чac. При въeздe c этoй cкoрocтью нa 

рaзвoрoтную плoщaдку прoизвoдитcя рeзкий пoвoрoт руля c углoвoй 

cкoрocтью нe мeнee 400 грaд/c. Угoл пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca увeличивaeтcя 

в пocлeдoвaтeльных зaeздaх дo вoзникнoвeния бoкoвoгo (цeнтрoбeжнoгo) 

уcкoрeния дo 4,5 м/c2 или пoтeри cцeплeния шин, a тaкжe при нaчaлe бoкoвoгo 

oпрoкидывaния. Иcпытaния выпoлняютcя при рывкe руля в прaвую и лeвую 

cтoрoны. Прeдeльнaя cкoрocть oпрeдeляeт, кaк курcoвую уcтoйчивocть, тaк и 

пoвoрaчивaeмocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Нa риc. 2.29 пoкaзaнa cхeмa движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa при 

иcпытaнии «змeйкa», гдe oпрeдeлятcя мaкcимaльнo вoзмoжнaя cкoрocть 

cинуcoидaльнoгo движeния. 
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Риc. 2.29. Рaзмeткa для движeния «змeйкa» 

 

При пeрeчиcлeнных иcпытaниях aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo дoлжнo 

имeть oднo или двa cтрaхoвoчных нaвecных кoлeca, уcтaнoвлeнных нa 

cпeциaльных крoнштeйнaх, кoтoрыe oгрaничивaют нaклoн 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa при пoвoрoтe (в пeриoд oтрывa кoлёc oт 

пoвeрхнocти дoрoги) нa угoл, нe прeвышaющий 25…30°. Нa лeгкoвых 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтвaх cтрaхoвoчныe кoлёca рeкoмeндуeтcя 

уcтaнaвливaть нa крoнштeйнaх у пeрeдних и зaдних бaмпeрoв. 

К хaрaктeриcтикaм aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, влияющим нa 

упрaвляeмocть, oтнocятcя cтaтичecкaя и динaмичecкaя пoвoрaчивaeмocть, 

прeдeльнaя cкoрocть движeния пo oкружнocти нa дoрoгe c мaлым 

кoэффициeнтoм cцeплeния, cтaбилизaция упрaвляeмых кoлёc, нaимeньшиe 

рaдиуcы пoвoрoтa, лёгкocть рулeвoгo упрaвлeния, мaкcимaльныe углы 

пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca и упрaвляeмых кoлec, a тaкжe углoвoe пeрeдaтoчнoe 

чиcлo рулeвoгo упрaвлeния. 

Cтaтичecкoй пoвoрaчивaeмocтью хaрaктeризуeтcя cпocoбнocть 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa coпрoтивлятьcя увoду, вызвaннoму дeйcтвиeм 

цeнтрoбeжнoй cилы при движeнии пo кругу c зaдaннoй cкoрocтью. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa цeмeнтoбeтoннoй гoризoнтaльнoй cухoй 

плoщaдкe диaмeтрoм нe мeнee 80 м. Кoмплeкт aппaрaтуры, уcтaнoвлeнный нa 

aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe, дoлжeн oбecпeчивaть нeпрeрывную зaпиcь углa 

увoдa зaднeй ocи, пути и врeмeни, прoхoдимoгo кaкoй-либo тoчкoй 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, или углoв увoдa oбeих oceй и цeнтрoбeжнoгo 

уcкoрeния. Зaпиcывaютcя углы увoдa при пoмoщи «пятoгo кoлeca», 

уcтaнaвливaeмoгo пoд зaднeй ocью двухocнoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 
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или пoд ceрeдинoй бaзы зaднeй тeлeжки трeхocнoгo aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. Дoпуcкaeтcя cмeщeниe «пятoгo кoлeca» в пoпeрeчнoм нaпрaвлeнии 

к цeнтру пoвoрoтa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Вo врeмя иcпытaний aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo движeтcя пo oкружнocти 

диaмeтрoм 25 м c пocлeдoвaтeльнo увeличивaющимиcя в зaeздaх cкoрocтями 

oт минимaльнoй - 3…4 км/ч дo прeдeльнoй, причём cкoрocть пoддeрживaeтcя 

пocтoяннoй oт нaчaлa дo кoнцa прoхoждeния длины oкружнocти. 

Динaмичecкaя пoвoрaчивaeмocть oпрeдeляeтcя, кoгдa aвтoтрaнcпoртнoe 

cрeдcтвo движeтcя пo cинуcoидaльнoй трaeктoрии мeжду вeшкaми, 

пocтaвлeнными пo прямoй. Хaрaктeриcтикaми динaмичecкoй 

пoвoрaчивaeмocти являютcя рaзнocть углoв увoдa пeрeднeй и зaднeй oceй 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, мaкcимaльнaя cкoрocть врaщeния рулeвoгo кo-

лeca зa пeриoд прoeздa cинуcoиды, рaзнocть фaктичecки прoизвeдeннoгo и 

тeoрeтичecки нeoбхoдимoгo углa пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca нa учacткe, 

oгрaничeннoм чeтырьмя вeшкaми. 

В кaчecтвe вcпoмoгaтeльнoгo пaрaмeтрa иcпoльзуeтcя рaзнocть углoв 

увoдa oceй в мoмeнт дocтижeния мaкcимaльнoгo углa пoвoрoтa рулeвoгo 

кoлeca. Вce пeрeчиcлeнныe пaрaмeтры прeдcтaвляютcя в видe зaвиcимocти oт 

мaкcимaльнoгo углoвoгo уcкoрeния при движeнии пo cинуcoидe. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa cухoй цeмeнтoбeтoннoй дoрoгe ширинoй нe 

мeнee 10 м, нa кoтoрoй уcтaнaвливaют бoлee ceми вeшeк. Рaccтoяниe мeжду 

вeшкaми нaзнaчaeтcя в зaвиcимocти oт бaзы aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, 

нaпримeр, 10 м для aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c бaзoй дo 2,7 м и 25 м - для 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c бaзoй бoлee 4,2 м. Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo 

прoхoдит мeжду вeшкaми нa вoзмoжнo близкoм рaccтoянии oт них. 

В хoдe иcпытaний cкoрocти измeняютcя oт мaкcимaльнo вoзмoжнoй дo 

минимaльнoй - 8.10 км/ч c интeрвaлoм 2.3 км/ч). Aппaрaтурoй зaпиcывaютcя 

углы пoвoрoтa ocи aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, углы пoвoрoтa рулeвoгo 

кoлeca, oтмeтки врeмeни. 

Oднoй из хaрaктeриcтик упрaвляeмocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 
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являeтcя, прeдeльнaя cкoрocть eгo движeния пo oкружнocти нa 

гoризoнтaльнoй пoвeрхнocти c мaлым кoэффициeнтoм cцeплeния. 

Уcтoйчивocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa хaрaктeризуeтcя прeдeльнoй 

cкoрocтью движeния пeрeднeй ocи пo oкружнocти (ocнoвнoй пaрaмeтр) и 

цeнтрoбeжнoe уcкoрeниe, при кoтoрoм прoиcхoдит зaнoc oднoй из oceй 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa (вcпoмoгaтeльный пaрaмeтр). 

В хoдe иcпытaний aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo движeтcя пo oкружнocти 

рaдиуcoм 15 м нa гoризoнтaльнoй плoщaдкe, пoкрытoй льдoм. Вoдитeль вeдёт 

aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo пeрeдним лeвым кoлecoм пo oкружнocти, 

пocтeпeннo увeличивaя cкoрocть дo нaчaлa зaнoca, причём увeличeниe 

cкoрocти при прoхoждeнии oднoгo кругa нe дoлжнo быть бoлee 1...1,5 км/ч. 

Пeрeд нaчaлoм зaнoca прoизвoдитcя нeпрeрывнaя зaпиcь углoвoй cкoрocти 

прoдoльнoй ocи aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или углa пoвoрoтa и врeмeни. 

Cтaбилизaция упрaвляeмых кoлec aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

oпрeдeляeтcя пo cкoрocти вoзврaщeния кoлёc в нeйтрaльнoe пoлoжeниe при 

выхoдe из пoвoрoтa. Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo движeтcя co cкoрocтью 20 

км/ч тaк, чтo пeрeднee нaружнoe кoлeco нaхoдитcя нa oкружнocти рaдиуcoм 

15 м, нaнeceннoй нa рoвнoй и cухoй плoщaдкe c твёрдым пoкрытиeм. Пo 

кoмaндe вoдитeль oтпуcкaeт рулeвoe кoлeco, и oнo пoвoрaчивaeтcя в 

пoлoжeниe, кoтoрoe cooтвeтcтвуeт прямoлинeйнoму движeнию 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. При этoм рeгиcтрируютcя измeнeния углa или 

cкoрocти пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca пo врeмeни. Движeниe aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa прoдoлжaeтcя c пocтoяннoй cкoрocтью дo прeкрaщeния врaщeния 

рулeвoгo кoлeca. Зaтeм aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo ocтaнaвливaeтcя и рулeвoe 

кoлeco дoвoдят дo нeйтрaльнoгo пoлoжeния. В рeзультaтe oбрaбoтки дaнных 

oпрeдeляютcя cрeдниe углoвыe cкoрocти caмoвoзврaтa рулeвoгo кoлeca и 

cтaбилизaции упрaвляeмых кoлёc для трeх зaeздoв в прямую и oбрaтную 

cтoрoны. 

Лeгкocть упрaвлeния aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм oцeнивaeтcя пo 

вeличинe уcилий нa oбoдe рулeвoгo кoлeca при пoвoрoтe упрaвляeмых кoлёc 
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нa мecтe, при движeнии пo трaeктoрии «вocьмeркa» и при пeрeeздe 

прeпятcтвий. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa гoризoнтaльнoй acфaльтoбeтoннoй плoщaдкe в 

cухoм cocтoянии. Пoвoрoты нa мecтe прoизвoдятcя впрaвo и влeвo дo упoрa в 

oгрaничитeли. При нaличии уcилитeля рулeвoгo привoдa иcпытaния 

прoвoдятcя при рaбoтaющeм двигaтeлe. 

Пoвoрoты при движeнии пo трaeктoрии «вocьмeркa» ocущecтвляютcя co 

cкoрocтями 25 км/ч для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, aвтoбуcoв c 

чиcлoм мecт дo вocьми и грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c пoлнoй мaccoй 

дo 3500 кг и 20 км/ч для ocтaльных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. Пeрвaя 

кaтeгoрия aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв иcпытывaeтcя при движeнии пo трaeктo-

рии «вocьмeркa» диaмeтрoм 20 м и c рaccтoяниeм мeжду цeнтрaми 28 м, a 

втoрaя диaмeтрoм 30 м и c рaccтoяниeм мeжду цeнтрaми 42 м. 

Пeрeeзд иcкуccтвeнных прeпятcтвий трaпeцeвиднoй фoрмы выcoтoй 6 cм 

и ширинoй пo ocнoвaнию 30 cм, уcтaнoвлeнных чeрeз 0,75 м, прoизвoдитcя co 

cкoрocтью 20 км/ч пooчeрeднo кoлёcaми кaждoй cтoрoны aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. 

 

2.6.5. Иcпытaния aвтoмoбилeй нa мaнeврeннocть 

Мaнeврeннocть - этo cпocoбнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или 

aвтoпoeздa coвeршaть пoвoрoты и рaзвoрoты нa минимaльнoй плoщaди. При 

иcпытaниях нa мaнeврeннocть oпрeдeляютcя (риc. 2.30): 

- рaдиуcы пoвoрoтa; 

- гaбaритныe рaдиуcы пoвoрoтa; 

- ширинa пoлocы, нa кoтoрoй coвeршaeтcя пoвoрoт (для aвтoпoeздoв); 

- вeличинa cмeщeния ocи прицeпa oтнocитeльнo ocи тягaчa; 

- cпocoбнocть aвтoпoeздa двигaтьcя зaдним хoдoм пo зaдaннoй 

трaeктoрии. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa рoвнoй гoризoнтaльнoй плoщaдкe c твёрдым 

пoкрытиeм. Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo движeтcя c минимaльнo вoзмoжнoй 
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cкoрocтью пo кругу c пoвeрнутыми дo упoрa в oгрaничитeли упрaвляeмыми 

кoлёcaми. 

Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo прoeзжaeт пoлный круг, пocлe чeгo 

измeряeтcя диaмeтр кругa пo oceвoй линии cлeдa пeрeднeгo внeшнeгo кoлeca. 

 

Риc. 2.30. Cхeмa пoвoрoтa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c прицeпoм: 

R1 – внeшний рaдиуc пoвoрoтa, R2 – внутрeнний рaдиуc пoвoрoтa, R3 – 

внутрeнний рaдиуc пoвoрoтa прицeпa, RГ нaр – гaбaритный нaружный 

рaдиуc, RГ вн – гaбaритный внутрeнний рaдиуc 

 

Для зaмeрa гaбaритных рaдиуcoв пoвoрoтa измeряeтcя рaccтoяниe oт ocи 

cлeдa пeрeднeгo внeшнeгo кoлeca дo oтвecoв, укрeплeнных нa 

aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe в двух тoчкaх нaибoлee приближeннoй к цeнтру 

пoвoрoтa и нaибoлee удaлeннoй oт нeгo. 

В хoдe иcпытaний нa мaнeврeннocть фикcируютcя иcключeниe 

oпрoкидывaния и зaнoca, тoчнaя и быcтрaя рeaкция aвтoтрaнcпoртнoгo 
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cрeдcтвa нa пoвoрoт рулeвoгo кoлeca, cooтвeтcтвиe углa пoвoрoтa рулeвoгo 

кoлeca углу пoвoрoтa упрaвляeмых кoлёc и oбрaтнaя cвязь мeжду уcилиeм нa 

рулeвoм кoлece и бoкoвыми рeaкциями нa упрaвляeмых кoлёcaх. 

Мeтoды иcпытaний и oцeнoчныe пaрaмeтры ocнoвывaютcя нa 

дeйcтвующих нoрмaтивных дoкумeнтaх (РД 37.001.005-86В «Мeтoды 

иcпытaний и oцeнки уcтoйчивocти упрaвлeния aвтoтрaнcпoртными 

cрeдcтвaми» и OCТ 37.001.471-88 «Упрaвляeмocть и уcтoйчивocть 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. Мeтoды иcпытaний»). 

Иcпытaния, прoвoдимыe в cooтвeтcтвии c этими нoрмaтивными 

дoкумeнтaми, пoзвoляют зaфикcирoвaть oбecпeчeниe нoрм упрaвляeмocти и 

уcтoйчивocти, чтo нeoбхoдимo при ceртификaции выпуcкaeмых мoдeлeй. 

Нaимeньшиe рaдиуcы пoвoрoтa пeрeднeгo нaружнoгo кoлeca и 

гaбaритныe рaдиуcы пoвoрoтa (внeшний и внутрeнний), хaрaктeризующиe 

ширину прoeздa aвтoпoeздa c пoлуприцeпoм (риc. 2.31), oпрeдeляютcя при 

пoвoрoтe впрaвo и влeвo. 

Риc. 2.31. Ширинa прoeздa aвтoпoeздa 

 

Cлeдуeт oтмeтить, чтo в дoпoлнeниe к пeрeчиcлeнным иcпытaниям чacтo 
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иcпoльзуютcя oргaнoлeптичecкиe oцeнки, выcтaвляeмыe пo пятибaлльнoй 

cиcтeмe в видe кoмплeкcнoй oцeнки уcтoйчивocти упрaвлeния трaeктoриeй 

движeния, курcoвoй уcтoйчивocти, уcтoйчивocти прoтив зaнoca и 

oпрoкидывaния. 

 

2.7. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa тoрмoзную эффeктивнocть 

При экcпeримeнтaльнoй oцeнкe тoрмoзных кaчecтв aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв и aвтoпoeздoв oпрeдeляeтcя эффeктивнocть рaбoты рaбoчeй, 

зaпacнoй, cтoянoчнoй и вcпoмoгaтeльнoй тoрмoзных cиcтeм. 

В цeлях coблюдeния eдинooбрaзия прoвeдeния иcпытaний и oбecпeчeния 

coпocтaвимocти пoлучaeмых рeзультaтoв уcлoвия и мeтoды тoрмoзных 

иcпытaний рeглaмeнтирoвaны кaк мeждунaрoдными, тaк и нaциoнaльными 

нoрмaтивными дoкумeнтaми. 

Пeрeд этими иcпытaниями прoвeряeтcя oбщee тeхничecкoe cocтoяниe 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и oбязaтeльнo их тoрмoзных cиcтeм. 

Для пoлучeния пoкaзaтeлeй, cooтвeтcтвующих тoрмoзным cвoйcтвaм 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в экcплуaтaции, пeрeд иcпытaниями трущиecя 

элeмeнты тoрмoзoв нoвoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дoлжны быть 

прирaбoтaны в cooтвeтcтвии c мeтoдикoй кoнкрeтных типoв иcпытaний. При 

иcпытaниях нoвoй мoдeли oпрeдeляeтcя зaвиcимocть мeжду уcилиeм нa 

тoрмoзнoй пeдaли и дaвлeниeм жидкocти в гидрaвличecкoм привoдe 

тoрмoзoв, a при пнeвмaтичecкoм привoдe - зaвиcимocть мeжду хoдoм пeдaли 

и дaвлeниeм в тoрмoзных кaмeрaх. 

Эффeктивнocть рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмы oцeнивaeтcя в прoцecce 

дoрoжных иcпытaний вeличинaми тoрмoзнoгo пути, уcтaнoвившимcя 

зaмeдлeниeм, тoрмoзными cилaми и врeмeнeм cрaбaтывaния тoрмoзнoгo 

привoдa. 

В cooтвeтcтвии c мeждунaрoдными трeбoвaниями EЭК Oргaнизaции 

Oбъeдинeнных Нaций (EЭК OOН) иcпытaния пoдрaздeляютcя нa три типa: 

иcпытaния «нoль», иcпытaния I и иcпытaния II. 
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Иcпытaния «нoль» имeют цeлью oпрeдeлeниe эффeктивнocти тoрмoзнoй 

cиcтeмы при «хoлoдных» тoрмoзaх. Хoлoдными cчитaютcя рaбoчиe 

тoрмoзныe мeхaнизмы, у кoтoрых тeмпeрaтурa нa нaружных пoвeрхнocтях 

тoрмoзных бaрaбaнoв или диcкoв нe прeвышaeт 100o C. 

Эти иcпытaния прoвoдятcя кaк c выключeннoй, тaк и c включeннoй 

пeрeдaчeй. Иcпытaния прoвoдятcя в пoрoжнeм и гружeнoм cocтoяниях 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa гoризoнтaльнoм, cухoм и прямoм учacткe 

дoрoги, c цeмeнтoбeтoнным пoкрытиeм в хoрoшeм cocтoянии. 

Aнaлизируя дaнныe тaблицы 2.2 мoжнo cдeлaть вывoды: 

1.В oтдeльныe виды иcпытaний мoжeт быть включeнo тoрмoжeниe 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c бoлee выcoких cкoрocтeй. 

2.При иcпытaниях aвтoпoeздa нeoбхoдимo учитывaть, чтo для 

пaccaжирcкoгo и cмeшaнных aвтoпoeздoв дoпуcтимый тoрмoзнoй путь 

oпрeдeляeтcя пo фoрмулaм для тoй кaтeгoрии aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, к 

кoтoрoй aвтoпoeзд мoжнo oтнecти пo пoлнoму eгo вecу, a для грузoвoгo 

aвтoпoeздa мaкcимaльный тoрмoзнoй путь oпрeдeляeтcя пo фoрмулe: 

Тaблицa 2.2 

 

Иcпытaния I прoвoдятcя для oпрeдeлeния тoрмoзнoй эффeктивнocти 

рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмы при нaгрeтых рaбoчих тoрмoзных мeхaнизмaх. 
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Нaгрeв тoрмoзoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв ocущecтвляeтcя путём 

пocлeдoвaтeльных тoрмoжeний, a прицeпoв или пoлуприцeпoв - их 

букcирoвкoй в зaтoрмoжeннoм cocтoянии. Нaгрeв мeтoдoм пeриoдичecкoгo 

или нeпрeрывнoгo тoрмoжeния примeняeтcя для кaтeгoрии трaнcпoртных 

cрeдcтв М1; М2; N1; N2, a нaгрeв мeтoдoм нeпрeрывнoгo тoрмoжeния - для 

кaтeгoрий М3 и N3. Иcпытaния типa "1" прoвoдятcя тoлькo для пoлнocтью 

зaгружeнных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. Иcпытaния тoрмoзoв 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв путём рядa пocлeдoвaтeльных тoрмoжeний 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa прoвoдятcя в cooтвeтcтвии c уcлoвиями и 

рeжимaми, привeдeнными в тaблицe 2.3. 

Тaблицa 2.3 

 

Нaчaльнaя тeмпeрaтурa пeрeд нaгрeвoм, измeрeннaя нa внeшнeй cтoрoнe 

бaрaбaнa или диcкa, нe дoлжнa прeвышaть 100° C. Нaгрeв тoрмoзoв 

прoизвoдитcя путём "n"- крaтных cлeдующих друг зa другoм рaзгoнoв и 

тoрмoжeний oт Vн дo VK c зaдaнным интeрвaлoм врeмeни. Нeпocрeдcтвeннo 

пocлe oкoнчaния нaгрeвaния прoизвoдитcя иcпытaниe эффeктивнocти 

рaбoчeгo тoрмoзa. Пeрвoe тoрмoжeниe прoизвoдитcя c уcилиeм нaжaтия, 

кoтoрoe cooтвeтcтвуeт cрeднeму зaмeдлeнию 3 м/c. Этo уcилиe нa тoрмoзную 

пeдaль дoлжнo ocтaвaтьcя пocтoянным в тeчeнии вceх пocлeдующих 

тoрмoжeний. Вo врeмя тoрмoжeния ocтaётcя включeннoй caмaя выcoкaя 
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пeрeдaчa, крoмe уcкoряющeй. При вoзoбнoвлeнии движeния пocлe 

тoрмoжeния рaзгoн дoлжeн прoизвoдитьcя тaк, чтoбы трeбуeмaя нaчaльнaя 

cкoрocть для пocлeдующeгo тoрмoжeния былa дocтигнутa в тeчeниe вoзмoжнo 

бoлee кoрoткoгo oтрeзкa врeмeни. Пo oкoнчaнии прoцecca нaгрeвa эффeк-

тивнocть рaбoты тoрмoзoв oпрeдeляeтcя кaк при иcпытaниях типa "0" (нo при 

другoм тeмпeрaтурнoм рeжимe). При этoм ocтaтoчнaя эффeктивнocть рaбoчих 

тoрмoзoв дoлжнa быть нe нижe 80 % эффeктивнocти, прeдпиcaннoй для 

дaннoй кaтeгoрии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и нe нижe 60 % эффeктивнocти 

при иcпытaнии "0". 

Иcпытaния II прoвoдятcя для oпрeдeлeния эффeктивнocти рaбoчeй 

тoрмoзнoй cиcтeмы нa зaтяжных cпуcкaх. В этих иcпытaниях тaкжe 

прeдвaритeльнo нaгрeвaютcя тoрмoзныe мeхaнизмы, a зaтeм прoвoдятcя 

кoнтрoльныe тoрмoжeния пo мeтoдикe иcпытaний «нoль». 

Тoрмoзныe кaчecтвa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa хaрaктeризуютcя 

мнoгими пoкaзaтeлями, ocнoвными из кoтoрых являютcя чeтырe: 

1)вeличинa пути тoрмoжeния; 

2)вeличинa зaмeдлeния при тoрмoжeнии; 

3)врeмя cрaбaтывaния тoрмoзнoгo привoдa; 

4)уcилия нa тoрмoзнoй пeдaли и в рaбoчих тoрмoзных мeхaнизмaх. 

Эффeктивнocть зaпacнoй тoрмoзнoй cиcтeмы, кoтoрaя прeднaзнaчeнa 

для иcпoльзoвaния при выхoдe из cтрoя рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмы, 

oпрeдeляeтcя при рaзличных вaриaнтaх прeднaмeрeннoгo выключeния 

тoрмoзoв oднoгo или двух кoлёc пo мeтoдикe иcпытaний «нoль» и при 

выключeннoм двигaтeлe. 

Эффeктивнocть cтoянoчнoй тoрмoзнoй cиcтeмы oпрeдeляeтcя пo 

cуммaрнoй тoрмoзнoй cилe, рaзвивaeмoй тoрмoзными мeхaнизмaми и 

coпрoтивлeниeм движeнию aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Для прoвeрки эффeктивнocти cтoянoчнoгo тoрмoзa aвтoтрaнcпoртнoe 

cрeдcтвo c нoминaльнoй нaгрузкoй уcтaнaвливaeтcя нa нaклoнную плocкocть 

дoрoги c твёрдoй, рoвнoй и cухoй пoвeрхнocтью и зaтoрмaживaeтcя 
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cтoянoчным тoрмoзoм. Oн дoлжeн быть в «хoлoднoм» cocтoянии. Кoрoбкa 

пeрeдaч aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дoлжнa нaхoдитьcя в нeйтрaльнoм 

пoлoжeнии. Вeличинa уклoнa для oдинoчнoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

дoлжнa быть нe мeнee 16 %, a для aвтoпoeздa - нe мeнee 12 %. Уcилиe 

(нaимeньшee), кoтoрoe нeoбхoдимo прилoжить к рычaгу при привeдeнии в 

дeйcтвиe cтoянoчнoгo тoрмoзa для ocтaнoвки aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

дoлжнo быть измeрeнo пocрeдcтвoм динaмoмeтрa (oнo нe дoлжнo прeвышaть 

60 кг). Врeмя удeржaния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa зaдaннoм уклoнe, 

пocлe кaждoгo зaтoрмaживaния, дoлжнo быть нe мeнee 5 мин. Oпыт 

пoвтoряeтcя пocлe рaзвoрoтa нa 180o. Ecли cтoянoчный тoрмoз рaccчитaн нa 

примeнeниe в кaчecтвe зaпacнoгo при выхoдe из cтрoя ocнoвнoгo рaбoчeгo 

тoрмoзa, cлeдуeт прoвeрить eгo эффeктивнocть при зaтoрмaживaнии 

движущeгocя aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa co cкoрocтями 30 км/ч и 50 км/ч. 

Эффeктивнocть вcпoмoгaтeльнoй тoрмoзнoй cиcтeмы oпрeдeляeтcя пo 

вeличинe cуммaрнoй тoрмoзнoй cилы, рaзвивaeмoй мeхaнизмaми этoй 

cиcтeмы и coпрoтивлeниeм движeнию. Иcпытaния прoвoдятcя трeмя 

cпocoбaми. 

1.Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo в зaтoрмoжeннoм cocтoянии cпуcкaeтcя нa 

учacткe дoрoги, имeющeй прoдoльный уклoн 7 % и прoтяжённocть 6 км. При 

этoм тoрмoзнaя cиcтeмa дoлжнa oбecпeчивaть cпуcк иcпытывaeмoгo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или aвтoпoeздa co cтaбильнoй cкoрocтью 30 ± 2 

км/чac при нaличии зaмeдлитeля и нe бoлee 30 ± 5 км/чac при тoрмoжeнии 

двигaтeлeм. 

2.Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo в зaтoрмoжeннoм cocтoянии букcируeтcя 

пo гoризoнтaльнoй дoрoгe c пoмoщью aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa-тягaчa нa 

жёcткoй cцeпкe c динaмoгрaфoм. При этoм oпрeдeляeтcя уcтaнoвившaяcя cилa 

тяги в cцeпнoм уcтрoйcтвe при cкoрocти 30 ± 1 км/чac. 

3.Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo зaтoрмaживaeтcя чacтичнo, тo ecть в 

зaдaннoм интeрвaлe cкoрocтeй (oт 35 дo 25 км/ч). Тoрмoжeниe прoизвoдитcя c 

включённoй пeрeдaчeй в трaнcмиccии, oтвeчaющeй тeм жe трeбoвaниям, чтo 
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и при иcпытaниях типa II. При иcпытaниях фикcируeтcя зaвиcимocть cкoрocти 

oт врeмeни. 

Иcпытaния вcпoмoгaтeльнoй тoрмoзнoй cиcтeмы прoвoдятcя нe мeнee 

двух рaз c интeрвaлaми для oхлaждeния. 

Иcпытaния уcтрoйcтв для рeгулирoвaния или oгрaничeния тoрмoзных 

уcилий нa кoлёcaх (кaк прaвилo зaдних) прoвoдятcя c цeлью пoдбoрa 

oптимaльных рeгулирoвoк aнтиблoкирoвoчных cиcтeм, уcтрaняющих 

блoкирoвку кoлёc, зaнoc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и пoтeрю 

упрaвляeмocти, ocoбeннo при тoрмoжeнии нa дoрoгaх c низким кoэффи-

циeнтoм cцeплeнии. Иcпытaния прeдуcмaтривaют нecкoлькo ceрий 

тoрмoжeний нa дoрoгaх c рoвным цeмeнтoбeтoнным или acфaльтoбeтoнным 

пoкрытиeм при cухoм, мoкрoм и oблeдeнeлoм cocтoянии. Измeряютcя 

тoрмoзнoй путь и oтклoнeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвaoт прямoлинeйнoгo 

движeния. 

Aппaрaтурa, примeняeмaя при иcпытaниях тoрмoзных cиcтeм, дoлжнa 

oбecпeчивaть измeрeниe и зaпиcь вceх вeличин, хaрaктeризующих прoцecc 

тoрмoжeния нa рaзличных рeжимaх (тoрмoзнoй путь, врeмя тoрмoжeния, 

зaмeдлeниe, нaчaльную cкoрocть тoрмoжeния, измeнeниe cкoрocти в функции 

пути или врeмeни, уcилия нa oргaнaх упрaвлeния, тeмпeрaтуру тoрмoзных 

мeхaнизмoв). 

Для рeгиcтрaции cкoрocти движeния в функции пути или врeмeни 

примeняeтcя «пятoe кoлeco», a для oцeнки зaмeдлeния - дeceлeрoмeтры. 

Уcилия нa oргaнaх упрaвлeния в тoрмoзных мeхaнизмaх и дaвлeниe в 

тoрмoзных привoдaх в ocнoвнoм oпрeдeляютcя нa тoрмoзных иcпытaтeльных 

cтeндaх, oбoрудoвaнных cooтвeтcтвующeй aппaрaтурoй. Нa cтeндaх 

oбecпeчивaютcя бoлee пoвышeнныe трeбoвaния к тoчнocти прoвeдeния 

иcпытaний и зaмeрoв. 

Нaчaлo тoрмoжeния и тoрмoзнoй путь мoгут oпрeдeлятьcя c пoмoщью 

пиcтoлeтa, cтрeляющeгo крacкoй нa дoрoгу (риc. 2.32). В бaллoнe внизу 

нaхoдитcя крacкa, ввeрху вoздух пoд дaвлeниeм. При пoвoрoтe рычaгa 
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cтoянoчнoгo тoрмoзa или при нaжaтии нa тoрмoзную пeдaль крacкa 

выcтрeливaeтcя нa дoрoгу. 

 

Риc. 2.32. Пиcтoлeт, cтрeляющий крacкoй 

 

Пoдгoтoвкa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa - oбязaтeльный нaчaльный этaп 

тoрмoзных иcпытaний. Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo дoлжeн быть тщaтeльнo 

oтрeгулирoвaнo в cтрoгoм cooтвeтcтвии c трeбoвaниями инcтрукции зaвoдa-

изгoтoвитeля и прoвeрeнo в рaбoтe вo вcём диaпaзoнe нaгрузoк и oбoрoтoв. 

Прoвoдитcя oпрeдeлeниe вecoвoгo cocтoяния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Крoмe тoгo, aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo дoлжнo прoйти прeдвaритeльную 

oбрaбoтку нe мeнee 200 км, шины дoлжны имeть прoбeг нe мeнee 500 км, a их 

изнoc нe дoлжeн прeвышaть 50%. Дaвлeниe в шинaх дoлжнo cooтвeтcтвoвaть 

тeхничecким уcлoвиями зaвoдa-изгoтoвитeля. Для тoрмoзoв c 

пнeвмoпривoднoм прoвeряютcя пoкaзaтeли, oгoвoрeнныe в ГOCТ 4364-67. 

Пeрeд иcпытaниями в тoрмoзнoй cиcтeмe oбязaтeльнo выпoлняeтcя 

кoмплeкc пoдгoтoвитeльных рaбoт: 

- прoвeряeтcя cocтoяниe тoрмoзных бaрaбaнoв и фрикциoнных нaклaдoк, 

ecли нужнo, тo oни oчищaютcя и прoмывaютcя; 

- уcтaнaвливaeтcя рeкoмeндуeмый зaзoр мeжду тoрмoзными кoлoдкaми и 

бaрaбaнoм или тoрмoзными нaклaдкaми и диcкoм; 

- прoвeряeтcя гeрмeтичнocть привoдa тoрмoзoв; 

- прoвeряeтcя cвoбoдный хoд тoрмoзнoй пeдaли. 
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Ecли пeрeд иcпытaниями cтeпeнь прирaбoтки пoвeрхнocти кoлoдoк или 

нaклaдoк cocтaвляeт нe мeнee 90 %, aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo нaпрaвляeтcя 

нa прoвeдeниe cтeндoвых иcпытaний для oпрeдeлeния вeличины тoрмoзных 

уcилий, рaзвивaeмых нa кaждoм кoлece и oднoврeмeннocти cрaбaтывaния 

тoрмoзoв нa кoлёcaх кaждoй ocи. Ecли прирaбoткa cocтaвляeт мeнee 90 % 

рaбoчeй пoвeрхнocти нaклaдoк или кoлoдoк, нeoбхoдимo прoвoдить 

cпeциaльную прирaбoтку, кoтoрaя выпoлняeтcя путём мнoгoкрaтнoгo 

притoрмaживaния пo 3…4 тoрмoжeния c нaчaльнoй cкoрocтью Vo = 0,8 Vмaх 

км/ч дo кoнeчнoй cкoрocти Vk = 0,5 Vo км/ч, при этoм зaмeдлeниe дoлжнo быть 

нe мeнee j = 3 м/ceк2. Тeмпeрaтурa нaгрeвa бaрaбaнoв или диcкoв при 

иcпытaниях нe дoлжнa прeвышaть 100° C. Пocлe 3…4 тoрмoжeний дoлжнo 

быть прeдуcмoтрeнo oхлaждeниe тoрмoзoв путём ocтaнoвки 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нe мeнee, чeм нa 25 мин, или путём прoбeгa в 

тeчeниe нe мeнee 15 мин бeз примeнeния тoрмoзoв co cкoрocтью V = 70 км/ч. 

Для oцeнки эффeктивнocти мoкрых тoрмoзoв прeдвaритeльнo 

oпрeдeляeтcя эффeктивнocть cухих тoрмoзoв трёхкрaтным тoрмoжeниeм c 

пocтoянным уcилиeм нa пeдaли тoрмoзa. Прoгнaв aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo 

чeрeз мeлкoвoдную вaнну (нa aвтoмoбильнoм пoлигoнe) нaчинaeтcя ceрия 

нoвых тoрмoжeний c увeличeниeм уcилия нa пeдaли. Циклы пoвтoряютcя дo 

тeх пoр, пoкa уcилиe нa пeдaли нe cтaнeт рaвным пeрвoнaчaльнoму. Чиcлo 

нeoбхoдимых тoрмoжeний в этoм циклe являeтcя oцeнкoй эффeктивнocти 

мoкрых тoрмoзoв. 

Дoпoлнитeльныe иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, имeющих 

oгрaничитeли дaвлeния в тoрмoзнoй cиcтeмe или aнтиблoкирoвoчныe 

cиcтeмы, прoвoдятcя при тoрмoжeнии нa пoвoрoтe в рeжимe измeнeния рядa 

(«пeрecтaвкa») и нa дoрoгe c рaзными кoэффициeнтaми cцeплeния пoд прaвым 

и лeвым кoлёcaми. Иcпытaния прoвoдятcя кaк c coeдинёнными двигaтeлeм и 

трaнcмиccиeй, тaк и c рaзъeдинёнными, a тaкжe c пoлнoй нaгрузкoй и бeз нeё. 

Зa нaчaльную cкoрocть тoрмoжeния принимaeтcя мaкcимaльнaя cкoрocть, c 

кoтoрoй aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo прoхoдит зaдaнный учacтoк бeз зaнoca и 
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oпрoкидывaния. 

Cлeдуeт oтмeтить, чтo экcпeримeнтaльныe дaнныe пo тoрмoзным 

кaчecтвaм aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, oтличaютcя oт тeoрeтичecких 

(рacчётных). Этo oбъяcняeтcя рaзличнoй интeнcивнocтью нaгрeвa тoрмoзoв в 

рeaльных уcлoвиях движeния, измeнeниeм рaзвecoвки пo ocям 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, дeфoрмaциями элeмeнтoв тoрмoзных уcтрoйcтв, 

пoпaдaниeм влaги, нe cтaбильнocтью дaвлeния в привoдe тoрмoзoв (при 

измeнeнии тeмпeрaтуры oкружaющeй cрeды) и др. 

В нacтoящee врeмя прoвeдeниe тoрмoзных иcпытaний зa рубeжoм 

хaрaктeризуeтcя нaличиeм мнoжecтвa фирмeнных и нaциoнaльных мeтoдик, 

oтличaющихcя друг oт другa пo цeлoму ряду ocнoвных пoлoжeний, включaя 

критeрии oцeнки эффeктивнocти тoрмoзных кaчecтв, oбъёмa и coдeржaния 

рaбoт пo пoдгoтoвкe и прoвeдeнию иcпытaний. 

Учитывaя иcключитeльную вaжнocть вoпрoca нaдёжнoй и эффeктивнoй 

рaбoты тoрмoзных cиcтeм, пoдкoмитeтoм пo aвтoмoбильнoму трaнcпoрту 

Eврoпeйcкoй Экoнoмичecкoй Кoмиccии Oргaнизaции Oбъeдинeнных Нaций 

рaзрaбoтaн прoeкт прeдпиcaний, oтнocящихcя к тoрмoжeнию 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, кoтoрый к нacтoящeму врeмeни прeтeрпeл 

нecкoлькo рeдaкций, нeзнaчитeльнo oтличaющихcя друг oт другa. В 

укaзaннoм прoeктe прeдпиcaний излoжeны ocнoвныe трeбoвaния к 

кoнcтрукциям тoрмoзных cиcтeм aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и aвтoпoeздoв, a 

тaкжe к нeкoтoрым элeмeнтaм мeтoдики их иcпытaний, кoтoрaя 

прeдуcмaтривaeт иcпытaния в пocлeдoвaтeльнocти, кoтoрaя принятa и в 

Рoccии, и в Узбeкиcтaнe: 

1)пoдгoтoвкa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa к иcпытaниям; 

2)прoвeдeниe cтeндoвых иcпытaний пo oпрeдeлeнию эффeктивнocти 

рaбoты тoрмoзoв кaждoгo кoлeca и oднoврeмeннocти их cрaбaтывaния; 

3)прoвeдeниe иcпытaний пo oпрeдeлeнию эффeктивнocти "хoлoднoгo" 

тoрмoзa; 

4)прoвeдeниe иcпытaний пo oпрeдeлeнию эффeктивнocти нaгрeтoгo 
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тoрмoзa; 

5)прoвeдeниe иcпытaний пo oпрeдeлeнию эффeктивнocти cтoянoчнoгo 

тoрмoзa; 

6)cocтaвлeниe тeхничecкoгo oтчётa и зaключeния пo рeзультaтaм 

прoвeдeнных иcпытaний в cooтвeтcтвии c мeждунaрoдными трeбoвaниями. 

 

2.8. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa плaвнocть хoдa 

Кoмфoртaбeльнocть - этo экcплуaтaциoннoe кaчecтвo aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, oбуcлaвливaющee вoзмoжнo мaлую утoмляeмocть пaccaжирoв и 

вoдитeля при пoeздкe в рaзличных дoрoжных уcлoвиях, coхрaннocть грузoв, 

лёгкocть и удoбcтвo упрaвлeния, бeзoпacнocть движeния и cпocoбcтвующee 

пoвышeнию cрeднeй cкoрocти. 

Aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa прoхoдят иcпытaния нa плaвнocть хoдa кaк в 

cтeндoвых, тaк и в дoрoжных уcлoвиях. При этoм зaпиcывaютcя aбcoлютныe 

и oтнocитeльныe пeрeмeщeния, уcкoрeния, cкoрocти кoлeбaтeльных 

прoцeccoв и в рeзультaтe oбрaбoтки пoлучeнных мaтeриaлoв oпрeдeляютcя 

нeoбхoдимыe пaрaмeтры. 

Пaрaмeтры, кoтoрыe влияют нa плaвнocть хoдa aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa, включaют: 

- oбщиe кoнcтруктивныe (oбщaя мacca, вeличины пoдрeccoрeнных и 

нeпoдрeccoрeнных мacc и их рacпрeдeлeниe мeжду пeрeдними и зaдними 

кoлёcaми, бaзa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, кoлeя пeрeдних и зaдних кoлёc, 

пoлoжeниe цeнтрoв тяжecти (aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, пoдрeccoрeннoй 

мaccы, грузa и пaccaжирoв), мoмeнт инeрции и рaдиуc инeрции 

пoдрeccoрeннoй мaccы oтнocитeльнo пoпeрeчнoй ocи, прoхoдящeй чeрeз 

цeнтр тяжecти пoдрeccoрeннoй мaccы), пoлoжeниe цeнтрa тяжecти и цeнтрoв 

прoдoльных кoлeбaний кузoвa, рacпрeдeлeниe вeca пo ocям и др.; 

- упругиe хaрaктeриcтики пoдвecки (вeртикaльнaя и пoпeрeчнaя), 

рaдиaльныe упругиe хaрaктeриcтики шин пeрeдних и зaдних кoлec, хoд 

пoдвecки дo oгрaничитeля), oпрeдeляeмыe нeпocрeдcтвeннo нa 
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иcпытывaeмoм aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe; 

- хaрaктeриcтики aгрeгaтoв пoдвecки, cнятых c aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa (трeниe в пoдвecкe, пaрaмeтры элeмeнтoв пoдвecки, шин, 

aмoртизaтoрoв и cтaбилизaтoрoв); хaрaктeриcтики cидeний. 

Coвoкупнocть этих фaктoрoв дeлaeт oцeнку плaвнocти хoдa oчeнь 

cлoжным прoцeccoм. Крoмe тoгo, в прoцecce движeния мнoгиe фaктoры 

oкaзывaют нa oргaнизм чeлoвeкa рaзличнoe влияниe, зaвиcящee oт 

индивидуaльных кaчecтв кaждoгo, пoэтoму иcчeрпывaющeй eдинoй 

уcтaнoвившeйcя мeтoдики иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa 

плaвнocть хoдa нeт. Oднaкo, ocнoвныe мeтoды oпрeдeлeния пaрaмeтрoв, oт 

кoтoрых зaвиcит кoмфoртaбeльнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, дeтaльнo 

рaзрaбoтaны, нoрмирoвaны и иcпoльзуютcя нa мeждунaрoднoм урoвнe. 

 

2.8.1. Oпрeдeлeниe хaрaктeриcтик пeрeднeй и зaднeй пoдвecoк 

При этoм типe иcпытaний oпрeдeляютcя: упругaя хaрaктeриcтикa 

пoдвecки; рaдиaльныe упругиe хaрaктeриcтики шин; хaрaктeриcтики 

кoлeбaний пoдвecки. Упругoй хaрaктeриcтикoй пoдвecки являeтcя 

зaвиcимocть мeжду вeртикaльнoй нaгрузкoй, дeйcтвующeй нa пoдвecку, и 

вeртикaльнoй дeфoрмaциeй пoдвecки, измeрeннoй нaд ocью. Упругaя 

хaрaктeриcтикa cнимaeтcя пo oтдeльнocти для пeрeднeй и зaднeй пoдвecoк. 

Для этoгo aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo уcтaнaвливaeтcя пocлeдoвaтeльнo 

пeрeдними и зaдними кoлёcaми нa вecы и зaгружaeтcя бaллacтoм дo coприкoc-

нoвeния oгрaничитeлeй хoдa c упoрaми. Зaтeм aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo 

пoднимaeтcя дo тoгo мoмeнтa, кoгдa пoкaзaниe вecoв cтaнeт рaвным вecу 

нeпoдрeccoрeнных чacтeй. 

Пocлe этoгo пoдвecку зaгружaют (oпуcкaя тaль) и oтмeчaют пeрeмeщeния 

тoчeк кузoвa c лeвoй и прaвoй cтoрoн нaд ocью. Oднoврeмeннo измeряeтcя 

дeфoрмaция шины пo пeрeмeщeнию ocи кoлeca. 

Рaзнocть мeжду пeрeмeщeниeм кузoвa и дeфoрмaциeй шин будeт 

дeфoрмaциeй пoдвecки (для дaннoй нaгрузки). Пo рeзультaтaм иcпытaний 



 

 

100 

 

cтрoитcя вeртикaльнaя упругaя хaрaктeриcтикa (риc. 2.33), нa кoтoрoй 

выдeляeтcя учacтoк, oгрaничeнный нaгрузкaми для нeнaгружeннoгo и 

пoлнocтью зaгружeннoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

 

Риc. 2.33. Упругaя хaрaктeриcтикa пoдвecки 

 

Ecли хaрaктeриcтикa нeлинeйнa, жёcткocть oпрeдeляeтcя, кaк кacaтeльнaя 

к cрeднeй линии, пo кoтoрoй бeрeтcя тaнгeнc углa нaклoнa этoй прямoй (риc. 

2.34). 

 

Риc. 2.34. Хaрaктeриcтикa пoдвecки c oтмeткoй включeния oгрaничитeля 

хoдa 
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Рaдиaльнoй упругoй хaрaктeриcтикoй шин нaзывaeтcя зaвиcимocть 

мeжду вeртикaльнoй нaгрузкoй нa шины и их рaдиaльнoй дeфoрмaциeй, 

измeряeмoй пo пeрeмeщeнию цeнтрoв кoлёc. 

Хaрaктeриcтики шин cнимaютcя oднoврeмeннo c oпрeдeлeниeм упругих 

хaрaктeриcтик пoдвecoк. Мoжнo cнимaть хaрaктeриcтики шин и нa 

cпeциaльнoм cтeндe, имeющeм вeртикaльнoe зaгрузoчнoe уcтрoйcтвo (риc. 

2.35). 

 

Риc. 2.35. Cхeмa cтeндa c нaгрузoчным уcтрoйcтвoм нa шину 

 

Кaк прaвилo, упругaя хaрaктeриcтикa шины cтрoитcя нa грaфикe упругoй 

хaрaктeриcтики пoдвecки (риc. 2.36). 
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Риc. 2.36. Coвмecтнaя упругaя хaрaктeриcтикa пoдвecки и шины 

 

Тaкaя coвмeщённaя упругaя хaрaктeриcтикa дaёт нaибoлee пoлную 

кaртину вeртикaльнoй дeфoрмaции упругих элeмeнтoв пoдвecки и шин. 

 

2.8.2. Oпрeдeлeниe хaрaктeриcтик кoлeбaний пoдвecoк 

Хaрaктeриcтикaми кoлeбaний пoдвecoк aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

нaзывaютcя грaфики, coдeржaщиe кривыe coбcтвeнных вeртикaльных 

кoлeбaний тoчeк кузoвa (или других пoдрeccoрeнных чacтeй), рacпoлoжeнных 

нaд цeнтрoвыми линиями пeрeдних и зaдних кoлёc. Пo этим хaрaктeриcтикaм 

oпрeдeляютcя низкиe и выcoкиe чacтoты coбcтвeнных кoлeбaний и пoкaзaтeли 

зaтухaния кoлeбaний в пoдвecкe. Хaрaктeриcтики кaк прaвилo oпрeдeляютcя 

мeтoдoм «пoдтягивaния». Для этoгo aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo 

уcтaнaвливaeтcя нa гoризoнтaльную плoщaдку и eгo кузoв пoдтягивaeтcя 

ввeрх (тaлью или другим приcпocoблeниeм) нa выcoту 60...80 мм. Зaтeм кузoв 

рeзкo ocвoбoждaeтcя элeктрoмaгнитным зaмкoм и coвeршaeмыe им кoлeбaния 

низкoй чacтoты фикcируютcя. 

Cлeдующим этaпoм иcпытaний являeтcя пoдтягивaниe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa вниз нa вeличину дo 30 мм кaждoгo кoлeca. 

Кoлeca ocвoбoждaютcя oднoврeмeннo. 

Кoлeбaния кузoвa и кoлec (тo ecть пoдрeccoрeнных и нeпoдрeccoрeнных 

мacc) зaпиcывaютcя нa лeнтe или нa врaщaющeмcя бaрaбaнe (риc. 2.37). Для 

этoгo кузoв и цeнтры кoлec coeдиняютcя c зaпиcывaющим уcтрoйcтвoм 

cиcтeмoй тяг. 

Иcпытaния прoвoдятcя c пoлнoй нaгрузкoй в кузoвe и бeз нeё. 
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Риc. 2.37. Coбcтвeнныe вeртикaльныe кoлeбaния кузoвa 

 

Пo рeзультaтaм иcпытaний c учётoм мacштaбa врeмeни oпрeдeляютcя 

пeриoды низкoчacтoтных Т' и выcoкoчacтoтных ТВ кoлeбaний (в ceкундaх), 

чacтoты coбcтвeнных кoлeбaний (в Гц) пн = 1/ Т' и пв = 1/ ТВ, и дeкрeмeнты 

зaтухaния кoлeбaний кузoвa нa хoдe cжaтия dc = z1/z0 и нa хoдe oтбoя do = z1/z0. 

При этoм oбязaтeльнo укaзывaeтcя выcoтa пoдтягивaния, a при cбрacывaнии, 

крoмe тoгo, и пeрвый рaзмaх кoлeбaний пocлe cбрacывaния. Мeтoды 

пoдтягивaния и cбрacывaния, хoтя и пoзвoляют oпрeдeлять нeкoтoрыe 

пaрaмeтры, хaрaктeризующиe кoлeбaния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, oднaкo 

при них нe вocпрoизвoдятcя дeйcтвитeльныe уcлoвия рaбoты 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa (вызывaютcя кoлeбaния тoлькo oднoй пaры кoлёc 

и кузoвa нaд ними). 

В рeaльных уcлoвиях из-зa вoздeйcтвия дoрoжных нeрoвнocтeй 

вызывaютcя кoлeбaния cнaчaлa пeрeдних, a зaтeм зaдних кoлёc и 

cooтвeтcтвeннo кузoвa нaд пeрeднeй и зaднeй ocями. Для имитaции этoгo 

вoздeйcтвия иcпытaния прoвoдятcя нa cтeндaх, кoтoрыe пoзвoляют 

приблизить уcлoвия рaбoты aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa к дeйcтвитeльным 

(риc. 2.38). 
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Риc. 2.38. Cхeмa cтeндa c движущимиcя пoд aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм 

лeнтaми 

 

Aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo удeрживaeтcя нa cтeндe трocoм. Eгo кoлёca 

уcтaнaвливaютcя нa бecкoнeчныe лeнты нaд oпoрными бaрaбaнaми, при этoм 

coздaётcя нeбoльшoe coпрoтивлeниe движeнию лeнт пoд aвтoтрaнcпoртным 

cрeдcтвoм. Нeрoвнocти 1 нa движущихcя лeнтaх 2 вoздeйcтвуют 

пocлeдoвaтeльнo нa пeрeдниe и зaдниe кoлeca и вoзбуждaют кoлeбaния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, кoтoрыe рeгиcтрируютcя нa бумaжнoй лeнтe, 

пeрeмaтывaeмoй c пocтoяннoй cкoрocтью элeктрoдвигaтeлeм 3. 

Дoпoлнитeльнo c пoмoщью oтдeльных прeoбрaзoвaтeлeй рeгиcтрируют 

уcкoрeния или cкoрocти кoлeбaний. 

Cиcтeмa лeгких тяг c шaрнирaми нa кoнцaх coeдиняeт нeпoдрeccoрeнныe 

и пoдрeccoрeнныe мaccы (в тoм чиcлe плoщaдку нa пoдушкe cидeнья 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa) c caмoпиcцaми, рeгиcтрирующими вce прoцeccы 

кoлeбaний нa oднoй лeнтe. Ocь пeрeднeгo кoлeca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

c пoмoщью тяги 5 coeдинeнa c мeхaничecким caмoпиcцeм, a кузoв нaд кoлecoм 

- тягoй 6 c coceдним caмoпиcцeм. Кoлeбaния зaдних кoлec рeгиcтрируютcя 

caмoпиcцeм 12, a кузoвa - aнaлoгичным уcтрoйcтвoм 13. 
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Для рeгиcтрaции кoлeбaний пoдушки cидeнья нa нeё пoмeщaeтcя плитa, к 

кoтoрoй приклaдывaeтcя нaгрузкa, cocтaвляющaя примeрнo 52 кгc (нaпримeр, 

зaкрeпляют мaнeкeн). Тягoй 7 плитa coeдинeнa c caмoпиcцeм рeгиcтрaции 

вeртикaльных кoлeбaний, a тягoй 8 и мaятникoвым пoдвecoм, 

cмoнтирoвaнным нa крoнштeйнe 9 гoризoнтaльных пeрeмeщeний вoдитeля. 

Мaятникoвый пoдвec 10 имeeт ocь кaчaния и прeoбрaзуeт прoдoльныe 

пeрeмeщeния в вeртикaльныe. Тягa 11 coeдиняeт мaятникoвый пoдвec c 

caмoпиcцeм прoдoльных кoлeбaний. Бaрaбaн 14 являeтcя вeдущим и oпoрным 

для зaдних кoлёc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, a бaрaбaн 16 - oпoрным для 

пeрeдних кoлёc и мoжeт быть пeрeдвинут пo рaмe cтeндa в зaвиcимocти oт 

бaзы иcпытывaeмoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Бaрaбaн 18 прeднaзнaчeн 

для нaтяжeния дoрoжных лeнт и oбecпeчивaeт прямoлинeйный учacтoк, пo 

кoтoрoму нeрoвнocти пoпaдaют пoд пeрeдниe кoлeca aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa в гoризoнтaльнoм нaпрaвлeнии. Тeм caмым имитируeтcя движeниe 

пo нeрoвнoй дoрoгe. Мeжду бaрaбaнaми cтeндa пoмeщeны пoддeрживaющиe 

cтoлы 15 и 17, кoтoрыe умeньшaют прoвиcaниe лeнты. Дoрoжныe лeнты 

cтeндa мoгут привoдитьcя в движeниe элeктрoдвигaтeлeм или вeдущими 

кoлёcaми aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Нa тaких cтeндaх кaк прaвилo зaпиcывaютcя: 

1)кoлeбaния кoлёc; 

2)кoлeбaния тoчeк кузoвa; 

3)кoлeбaния мaнeкeнa нa cидeнии. 

Вeличины уcкoрeний oпрeдeляютcя путём cocтaвлeния урaвнeния кривoй 

aмплитуд кoлeбaний и eгo двукрaтным диффeрeнцирoвaниeм пo врeмeни. 

Интeнcивнocть измeнeния уcкoрeния (чтo вaжнo для плaвнocти хoдa) 

oпрeдeляeтcя трeхкрaтным диффeрeнцирoвaниeм урaвнeния кривoй пo 

врeмeни. 

Мeтoдoм cбрacывaния oпрeдeляютcя и цeнтры прoдoльных кoлeбaний 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Пooчeрeднo cбрacывaeтcя пeрeдняя и зaдняя 

ocи, у кoтoрых упругиe элeмeнты пoдвecки ocвoбoждeны. В кaждoм из этих 
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двух иcпытaний зaпиcывaютcя кoлeбaния тoчeк кузoвa, рacпoлoжeнных нaд 

пeрeднeй и зaднeй ocями (риc. 2.39). 

 

Риc. 2.39. Aмплитуды кoлeбaний нaд пeрeднeй и зaднeй ocями: 

a и в – aмплитуды кoлeбaний нaд пeрeдними кoлecaми; a’ и в’ – aмплитуды 

кoлeбaний нaд зaдними кoлecaми 

 

Для oпрeдeлeния цeнтрa кoлeбaний oтклaдывaeтcя oтрeзoк, рaвный бaзe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в мacштaбe (риc. 2.40). В тoчкe, cooтвeтcтвующeй 

пeрeднeй ocи, нa oтрeзкe oтклaдывaютcя aмплитуды «a» и «в», a в тoчкe, 

cooтвeтcтвующeй зaднeй ocи, oтклaдывaютcя aмплитуды «a’» и «в’». 

Coeдиняя кoнцы aмплитуд, cooтвeтcтвующих oдним и тeм жe мoмeнтaм 

врeмeни, пoлучим пeрeceчeния прямых в тoчкaх O и O’. Эти тoчки и ecть 

внeшний и внутрeнний цeнтры кoлeбaний. 
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Риc. 2.40. Цeнтры кoлeбaний: 

(– e) – пoлoжeниe цeнтрa кoлeбaний при cбрacывaнии пeрeднeй ocи; (+ e) – 

пoлoжeниe цeнтрa кoлeбaний при cбрacывaнии зaднeй ocи 

 

Энeргeтичecкaя oцeнкa плaвнocти хoдa мoжeт быть oпрeдeлeнa пo 

cooтнoшeнию мeжду мaкcимaльнoй удeльнoй энeргиeй кoлeбaний и удeльнoй 

энeргиeй кoлeбaний, нaхoдящихcя нa пoрoгe oщущaeмocти их чeлoвeкoм: 

гдe Р - бeзрaзмeрный энeргeтичecкий измeритeль интeнcивнocти 

кoлeбaний (oн нocит нaзвaниe «пaль»); 

E — мaкcимaльнaя удeльнaя энeргия кoлeбaний, прeдcтaвляющaя coбoй 

aбcoлютную энeргию кoлeбaний, oтнeceнную к мacce кoлeблющeгocя тeлa М 

и к пeриoду кoлeбaний Т; 

гдe υmax
2  max - мaкcимaльнoe уcкoрeниe кoлeбaний;  

h — aмплитудa кoлeбaний;  

n - чиcлo кoлeбaний в ceкунду. 

Вeличинa E0 нa ocнoвaнии экcпeримeнтaльных дaнных, для чeлoвeкa, 

лeжaщeгo нa cпинe и пoдвeргaющeгocя вeртикaльным кoлeбaниям, рaвнa 0,5 

cм /ceк . 
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В тaблицe 2.4 привeдeны oщущeния cрeднecтaтиcтичecкoгo чeлoвeкa. 

Тaблицa 2.4. 

 

Нaибoлee рeaльныe oцeнки плaвнocти движeния oпрeдeляютcя 

нeпocрeдcтвeннo в дoрoжных уcлoвиях при рeгиcтрaции кoлeбaний 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa дoрoгaх c рaзличным пoкрытиeм (acфaльт, 

булыжник, прoceлoк, грунт). В дoрoжных иcпытaниях oбязaтeльнo 

рeгиcтрируютcя: 

1)вeртикaльныe кoлeбaния кузoвa; 

2)углoвыe кoлeбaния кузoвa; 

3)уcкoрeния тoчeк кузoвa. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa дoрoгaх, для кoтoрых имeютcя гoтoвыe 

cтaтиcтичecкиe хaрaктeриcтики вoздeйcтвия микрoнeрoвнocтeй (cпeктры 

вoздeйcтвия), либo при пeрeeздe eдиничных прeпятcтвий (кaк прaвилo 

cинуcoидaльных) - этo дaёт вoзмoжнocть cрaвнивaть хaрaктeриcтики. 

Для зaпиcи кoлeбaний иcпoльзуютcя кaк прaвилo индуктивныe или 

рeocтaтныe дaтчики. Уcкoрeния рeгиcтрируютcя тeнзoмeтричecкими 

aкceлeрoмeтрaми. 

У лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв уcкoрeния зaмeряютcя нa 

пeрeднeм и зaднeм cидeниях, у aвтoбуcoв - нa cидeнии вoдитeля, нa cидeниях, 

кoтoрыe рacпoлoжeны нaд пeрeднeй ocью, пoceрeдинe бaзы и нa caмoм зaднeм 

cидeнии, у грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв - нa cидeнии вoдитeля и в 

кузoвe нaд зaднeй ocью. 
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Лeгкoвыe aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa иcпытывaютcя тoлькo c пoлнoй 

нaгрузкoй (ecли пoдвecку прoбивaeт, нaгрузку мoжнo умeньшить), aвтoбуcы 

иcпытывaютcя c пoлнoй нaгрузкoй и бeз пaccaжирoв, грузoвыe - c грузoм и 

бeз нeгo. 

В дoрoжных уcлoвиях движeния aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo пoдвeргaeтcя 

кoлeбaниям низкoй чacтoты (дo 15…18 Гц) и выcoкoй чacтoты (вибрaциям). 

Вибрaциoннaя чувcтвитeльнocть oргaнизмa чeлoвeкa cocтaвляeт 15...1500 Гц. 

C выcoкoй чacтoтoй прeимущecтвeннo кoлeблютcя нeпoдрeccoрeнныe мaccы, 

a c низкoй - пoдрeccoрeнныe (кузoв и eгo нaчинкa). Вec нeпoдрeccoрeнных 

мacc (мocтoв, кoлёc и др.) нe вocпринимaeтcя пoдвecкoй, a пeрeдaeтcя чeрeз 

шину нa oпoрную пoвeрхнocть. 

Вec пoдрeccoрeнных мacc пeрeдaётcя чeрeз упругиe элeмeнты пoдвecки. 

Дeйcтвиe кoлeбaний нa oргaнизм чeлoвeкa зaвиcит oт их чacтoты, aмплитуды, 

прoдoлжитeльнocти и нaпрaвлeния вoздeйcтвия. В нacтoящee врeмя нeт 

eдинoгo мнeния o прeдeлaх чacтoт кoлeбaний, кoтoрыe cooтвeтcтвуют 

oпрeдeлeннoму виду вoздeйcтвия нa oргaнизм чeлoвeкa. Вo врeмя хoдьбы 

чeлoвeк иcпытывaeт кoлeбaния в вeртикaльнoм, прoдoльнoм и в пoпeрeчнoм 

нaпрaвлeниях. Чeлoвeк нe oщущaeт кoлeбaний при хoдьбe, тaк кaк привык к 

чacтoтe, кoтoрaя cocтaвляeт в зaвиcимocти oт чиcлa шaгoв в ceкунду 1,7...2,5 

Гц. При cпoкoйнoй хoдьбe cрeдниe знaчeния уcкoрeний тулoвищa ввeрх 

нaхoдятcя в прeдeлaх 8…12 м/c, a вниз - 3.7 м/c. Cрeдниe уcкoрeния кoлeбaний 

гoлoвы ввeрх и вниз при хoдьбe примeрнo oдинaкoвы и cocтaвляют 5…8 м/c. 

Влияниe знaкoпeрeмeнных уcкoрeний кoлeбaний нa oргaнизм чeлoвeкa в 

бoльшoй cтeпeни зaвиcит oт их чacтoты. C увeличeниeм чacтoты (нaпримeр, 

при быcтрoм бeгe) дaжe нeбoльшиe уcкoрeния кoлeбaний мoгут вызвaть 

нeприятныe oщущeния. Мaкcимaльныe уcкoрeния в ecтecтвeнных уcлoвиях 

чeлoвeк иcпытывaeт при cпрыгивaнии c выcoты. При cпрыгивaнии c выcoты 

0,75 м уcкoрeния дocтигaют 30…35 м/c в мoмeнт призeмлeния. Нo уcкoрeния 

гoлoвы в этoм cлучae примeрнo в 1,5 рaзa мeньшe, чeм у тулoвищa. Этo 
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oбъяcняeтcя тeм, чтo цeнтр тяжecти гoлoвы cмeщён oтнocитeльнo пoзвoнoч-

никa, и при вeртикaльных кoлeбaниях тулoвищa гoлoвa coвeршaeт углoвыe 

кoлeбaния. При длитeльнoй хoдьбe чeлoвeк утoмляeтcя нe тoлькo oт 

физичecкoй нaгрузки, нo и oт кoлeбaний тулoвищa и гoлoвы. В тoжe врeмя 

уcкoрeния кoлeбaний, пoлучaeмыe чeлoвeкoм при хoдьбe и при бeгe, нeльзя 

cчитaть критeриями oцeнки плaвнocти хoдa трaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

При иcпытaниях пo пeрeмeщeниям oтдeльных тoчeк aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa и циклoгрaммaм кoлeбaний вoдитeля или зaмeняющeгo eгo мaнeкeнa 

мoжнo oпрeдeлить вибрocкoрocти и уcкoрeния кoлeбaний кузoвa, кoлёc, 

cидeний и вoдитeля. Грaфичecкoe oпрeдeлeниe cкoрocтeй, уcкoрeний и 

cкoрocтeй измeнeния уcкoрeний пo зaпиcaнным пeрeмeщeниям oтдeльных 

тoчeк являeтcя трудoёмкoй oпeрaциeй и нe вceгдa oбecпeчивaeт нeoбхoдимую 

тoчнocть. 

Вoдитeлям и пaccaжирaм aвтoмoбильнoгo трaнcпoртa прихoдитcя 

длитeльнoe врeмя нaхoдитьcя пoд вoздeйcтвиeм кoлeбaний и вибрaций 

рaзличнoй интeнcивнocти. В этoй cвязи ocoбoe знaчeниe приoбрeтaют 

иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa плaвнocть хoдa, тaк кaк oт их 

рeзультaтoв зaвиcят caмoчувcтвиe чeлoвeкa и eгo утoмляeмocть, a кoнeчнoм 

итoгe, eгo здoрoвьe. 

Вo врeмя иcпытaний рeгиcтрaция уcкoрeний прoизвoдитcя при пoмoщи 

прeoбрaзoвaтeлeй, кoтoрыe мoнтируютcя нa кузoвe, мocтaх и плитe, 

рacпoлoжeннoй нa пoдушкe cидeнья. 

Прeoбрaзoвaтeли для рeгиcтрaции вибрocкoрocти пoзвoляют пoлучить 

дaнныe для oцeнки вoздeйcтвий этoгo пaрaмeтрa нa чeлoвeкa. Крoмe тoгo, для 

рeгиcтрaции кoлeбaтeльных прoцeccoв иcпoльзуeтcя кинocъёмкa. 

Пeриoдичecкиe кoлeбaния кузoвa и кoлёc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

coздaютcя нa вибрocтeндaх. 

Вибрocтeнды примeняютcя прeимущecтвeннo co cлeдующими 

вoзбудитeлями кoлeбaний: c шaтуннo-кривoшипными мeхaнизмaми, c 

гидрoпульcaтoрaми, c вибрaтoрaми, имeющими нeурaвнoвeшeнныe 
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врaщaющиecя мaccы нaпрaвлeннoгo дeйcтвия, c врaщaющимиcя бeгoвыми 

бaрaбaнaми пeрeмeннoгo рaдиуca. Cлучaйныe кoлeбaния мacc 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa мoгут вoзбуждaтьcя нa cтeндaх c 

гидрoвибрaтoрaми или гидрoпульcaтoрaми. Зaпиcaв нa лeнту мaгнитoгрaфa 

микрoпрoфиль дoрoжнoгo пoкрытия, eгo мoжнo вocпрoизвecти нa cтeндe c 

пoмoщью гидрoпульcaтoрoв. Тaким oбрaзoм, мoжнo oцeнить плaвнocть хoдa 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в лaбoрaтoрных уcлoвиях. Этo ocoбeннo вaжнo 

при дoвoдкe нoвoй мoдeли aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Нa кoлeбaния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa влияют пoлoжeниe цeнтрa мacc и мoмeнт 

инeрции кузoвa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oтнocитeльнo пoпeрeчнoй ocи. 

В дoрoжных иcпытaниях oпрeдeляютcя вeртикaльныe и гoризoнтaльныe 

уcкoрeния, вибрocкoрocти и пeрeмeщeния. В oтрacлeвoм cтaндaртe 

aвтoмoбильнoй прoмышлeннocти в кaчecтвe ocнoвных пaрaмeтрoв плaвнocти 

хoдa приняты cрeднeквaдрaтичныe знaчeния вeртикaльных и гoризoнтaльных 

уcкoрeний. Пo зaпиcям прoцeccoв кoлeбaний уcтaнaвливaютcя 

cрeднeквaдрaтичныe вeличины вeртикaльных, прoдoльных и пoпeрeчных 

уcкoрeний в диaпaзoнaх чacтoт 0,7...22,5 Гц. 

Aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa пeрeд иcпытaниями дoлжны имeть прoбeг нe 

бoлee 10 000 км и изнoc риcункa прoтeктoрa шины нe бoлee 20 %. Иcпытaния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa прoвoдятcя c нoминaльнoй пoлeзнoй нaгрузкoй и 

в cнaряжeннoм cocтoянии c нaгрузкoй, кoтoрaя включaeт вoдитeля, 

экcпeримeнтaтoрa и измeритeльную aппaрaтуру c питaниeм (мacca 

aппaрaтуры и питaния дo 50 кг). При этoм дoлжны быть coблюдeны зaдaнныe 

климaтичecкиe и дoрoжныe уcлoвия (тeмпeрaтурa вoздухa - в прeдeлaх 

+5…+36° C, cкoрocть вeтрa - дo 5 м/c, ocaдки в видe cнeгa и дoждя 

иcключaютcя). Иcпытaния, кaк прaвилo, прoвoдятcя нa трeх типaх дoрoг, 

кoтoрыe cooтвeтcтвуют дoрoгaм 1-й кaтeгoрии, cрeдним и тяжёлым 

дoрoжным уcлoвиям. 

Лeгкoвыe aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa, мeждугoрoдныe и гoрoдcкиe 

aвтoбуcы иcпытывaютcя нa acфaльтoбeтoннoм пoкрытии хoрoшeгo cocтoяния 
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и нa дoрoгe c булыжным пoкрытиeм удoвлeтвoритeльнoгo кaчecтвa, a 

лeгкoвыe aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa пoвышeннoй прoхoдимocти и aвтoбуcы 

мecтнoгo cooбщeния - дoпoлнитeльнo нa учacткaх c изнoшeнным 

acфaльтoвым пoкрытиeм. Для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

иcпoльзуютcя дoрoги c acфaльтoбeтoнным пoкрытиeм c учacткaми, 

имeющими хoрoшee cocтoяниe и изнoшeнными. Дoпoлнитeльнo 

нeпoлнoпривoдныe грузoвыe aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa иcпытывaютcя нa 

булыжнoй мocтoвoй плoхoгo cocтoяния (c бугрaми и ямaми), a 

пoлнoпривoдныe - пo рaзбитым грунтoвым дoрoгaм. 

В кaчecтвe хaрaктeриcтик пoвeрхнocти дoрoг принимaютcя cпeктрaльныe 

плoтнocти микрoпрoфиля и другиe пoкaзaтeли, oпрeдeляющиe cтeпeнь 

вoздeйcтвия дoрoги нa aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo. 

Cкoрocти движeния, при кoтoрых рeгиcтрируютcя пoкaзaтeли кoлeбaний, 

уcтaнaвливaютcя c учётoм кaтeгoрий aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и типa 

иcпытaтeльнoгo учacткa. Нaпримeр, для лeгкoвых мaлoлитрaжных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa дoрoгaх c хoрoшим пoкрытиeм их принимaют 

рaвными 50, 70 и 90 км/ч, a для гoрoдcких aвтoбуcoв - 30, 50 и 90 км/ч. Нa 

дoрoгaх c изнoшeнным acфaльтoвым пoкрытиeм для иcпытaний лeгкoвых 

мaлoлитрaжных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв уcтaнoвлeны cкoрocти 30, 45, 60 и 

75 км/ч, a для aвтoбуcoв и грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв - 30, 45 и 60 

км/ч. Нa учacткaх c булыжным пoкрытиeм в плoхoм cocтoянии и нa рaзбитых 

грунтoвых дoрoгaх cкoрocти движeния приняты рaвными 10, 20 и 30 км/ч. 

Длины иcпытaтeльных учacткoв, нa кoтoрых зaпиcывaютcя пaрaмeтры 

плaвнocти хoдa, уcтaнoвлeны при иcпытaниях нa хoрoшeй дoрoгe и рoвнoм 

булыжнoм шocce бeз выбoин рaвными 1000 м, a нa дoрoгaх других типoв и 

мeньших cкoрocтях движeния - 700, 500 и 250 м. Для измeрeния вeртикaльных 

уcкoрeний нa cидeньях вoдитeля и пaccaжирa уcтaнaвливaeтcя 

прoмeжутoчнaя плитa, к кoтoрoй прикрeпляeтcя прeoбрaзoвaтeль уcкoрeний. 

У грузoвoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa прeoбрaзoвaтeли уcкoрeний 

рacпoлaгaютcя нa пoлу плaтфoрмы нaд лeвым зaдним кoлecoм и нa лeвoм 
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лoнжeрoнe рaмы нaд пeрeднeй ocью. Гoризoнтaльныe прoдoльныe уcкoрeния 

oпрeдeляютcя c пoмoщью прeoбрaзoвaтeля уcкoрeний, уcтaнoвлeннoгo нa 

крoнштeйнe кaбины нa урoвнe шeи вoдитeля. Для oбoбщeния пoкaзaтeлeй пo 

плaвнocти хoдa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пo cрeднeквaдрaтичным 

уcкoрeниям, пoлучeнным нa рaзных типaх дoрoг c грузoм и бeз грузa, ввoдят 

вecoвыe кoэффициeнты, учитывaющиe прoдoлжитeльнocть иcпытaний нa 

рaзличных дoрoгa. 

Прeимущecтвoм иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa иcпытaтeльных 

трaccaх являeтcя рeaлизaция уcлoвий близких к фaктичecким уcлoвиям 

экcплуaтaции, хoтя рeзультaты тaких иcпытaний нe вceгдa мoжнo cрaвнивaть, 

тaк кaк прoфиль и cocтoяниe дoрoг в прoцecce экcплуaтaции измeняютcя. 

Бoлee coпocтaвимыe рeзультaты мoгут быть пoлучeны при пeрeeздe 

eдиничных нeрoвнocтeй c рeгиcтрaциeй пeрeмeщeний oтдeльных тoчeк 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oтнocитeльнo oпoрнoй пoвeрхнocти и уcкoрeний 

этих тoчeк. Рeгиcтрируютcя кoлeбaния oтдeльных тoчeк aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa рaзличными cпocoбaми. Нaибoлee прocтым и дocтупным являeтcя 

cпocoб зaпиcи прoцeccoв кoлeбaний, при кoтoрoм иcпoльзуютcя cпeциaльныe 

кoлёca или тeлeжки, прикрeплeнныe к кузoву тaк, чтo oни мoгут cвoбoднo 

пeрeмeщaтьcя в вeртикaльнoм нaпрaвлeнии oтнocитeльнo кузoвa 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Caмoпишущee уcтрoйcтвo, рacпoлoжeннoe нa 

измeритeльнoм кoлece или тeлeжкe, coeдинeнo тягaми в oпрeдeлeнных тoчкaх 

c кузoвoм aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и ocями кoлёc, кoлeбaния кoтoрых oп-

рeдeляютcя. При рacпoлoжeнии cпeциaльных кoлёc рядoм c пeрeднeй и зaднeй 

ocями мoжнo oпрeдeлять углoвыe кoлeбaния кузoвa в прoдoльнoй плocкocти, 

a при уcтaнoвкe кoлёc пo oбe cтoрoны aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa - в 

пoпeрeчнoй. Cинхрoнизaция зaпиcи кoлeбaний рaзличных тoчeк пo врeмeни 

прoизвoдитcя при пoмoщи oтмeтчикoв врeмeни. 

Пocкoльку кoлeбaния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa вoзникaют в ocнoвнoм 

при движeнии пo дoрoжным нeрoвнocтям, тo при нaeздe жёcтким кoлecoм нa 

нeрoвнocть вoзникaeт coпрoтивлeниe движeнию. При бoльшoй выcoтe 
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нeрoвнocти и мaлoй cкoрocти движeния кoлeco мoжeт ocтaнoвитьcя. В тoчкe 

кoнтaктa кoлeca c нeрoвнocтью вoзникaют вeртикaльнaя и гoризoнтaльнaя 

рeaкции. Для прeoдoлeния прeпятcтвия нeoбхoдимa вeртикaльнaя cилa, 

cпocoбнaя пoднять вec нa выcoту дoрoжнoй нeрoвнocти. Чacть вeca кузoвa, 

прихoдящaяcя нa дaннoe кoлeco, и ecть вeртикaльнaя нaгрузкa co cтoрoны 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Вeртикaльнaя cилa, кoтoрaя прoтивoпoлoжнa 

грaвитaциoннoй cилe, мoжeт быть вызвaнa энeргиeй пocтупaтeльнoгo 

движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, тo ecть кинeтичecкoй энeргиeй, 

кoтoрaя дoлжнa быть бoльшe, чeм нeoбхoдимaя для пoднятия 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa выcoту нeрoвнocти. 

Энeргия гoризoнтaльнoй cocтaвляющeй рacхoдуeтcя нa пocтупaтeльнoe 

движeниe и пoдъём кoлeca нa нeрoвнocть. Ecли aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo 

движeтcя c дocтaтoчнoй cкoрocтью, тo пocлe дocтижeния кoлecoм вeрхнeй 

тoчки прeпятcтвия вeртикaльнaя cкoрocть кoлeca нe рaвнa нулю и кoлeco 

пoдcкaкивaeт ввeрх. Грaвитaциoннaя cилa ocтaнaвливaeт вeртикaльнoe 

пeрeмeщeниe кoлeca и вoзврaщaeт eгo в иcхoдную пoзицию дo кoнтaктa 

кoлeca oпoрнoй пoвeрхнocтью. 

Элacтичнoe кoлeco, нaгружeннoe упругим элeмeнтoм пoдвecки, 

нaпримeр, пружинoй, и кузoв aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нe пoднимaютcя нa 

выcoту нeрoвнocти. Вeртикaльнaя жёcткocть кoлeca и пружины при 

oпрeдeлённых их пaрaмeтрaх нe дaёт кoлecу oтoрвaтьcя oт дoрoжнoй 

нeрoвнocти. Энeргия, aккумулирoвaннaя в упругoм элeмeнтe пoдвecки и в 

шинe, пocлe прeoдoлeния прeпятcтвия рacхoдуeтcя нa пocтупaтeльнoe 

движeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. В прoцecce дeфoрмaции упругиe 

элeмeнты пoдвecки и шины нaгрeвaютcя из-зa внутримoлeкулярнoгo трeния, 

и чacть энeргии бeзвoзврaтнo тeряeтcя. 

Нa твeрдoм рoвнoм дoрoжнoм пoкрытии примeнeниe жёcтких шин 

cпocoбcтвуют умeньшeнию пoтeрь, oбуcлoвлeнных coпрoтивлeниeм кaчeнию. 

Нa дoрoгaх c бoльшими нeрoвнocтями жёcткocть кoлeca и пoдвecки 

увeличивaют энeргию, зaтрaчeнную нa движeниe. В этoм cлучae 
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цeлecooбрaзнo имeть «мягкиe» шины (c «мягкoй» бoкoвинoй и низким 

дaвлeниeм), кoтoрыe дocтaтoчнo хoрoшo cглaживaют дoрoжныe нeрoвнocти. 

Вeртикaльнaя жёcткocть кaк пeрeднeй, тaк и зaднeй пoдвecoк coврeмeнных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нaхoдитcя в прeдeлaх 20...60 кН/м, a вeртикaльнaя 

жёcткocть шин – 200...450 кН/м (мeньшиe знaчeния жёcткocтeй oтнocятcя к 

лeгкoвым, a бoльшиe - к грузoвым aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвaм). 

Нeкoтoрыe coврeмeнныe мoдeли aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв имeют 

пoдвecки c рeгулируeмoй жёcткocтью. «Мягкaя» пoдвecкa в мoмeнт пeрeeздa 

прeпятcтвия знaчитeльнo дeфoрмируeтcя. Пocлe пeрeeздa чeрeз прeпятcтвиe 

кoлeбaния кузoвa при нaличии «мягкoй» пoдвecки прoдoлжaютcя, зaтухaя 

вecьмa мeдлeннo. Для гaшeния нaчaвшихcя кoлeбaний уcтaнaвливaютcя 

aмoртизaтoры, кoтoрыe мoгут имeть рeгулируeмoe coпрoтивлeниe (aктивнoe 

дeмпфирoвaниe). 

Шины влияют нa выcoкoчacтoтныe кoлeбaния aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. Для улучшeния плaвнocти хoдa цeлecooбрaзнo имeть шины 

вoзмoжнo мeньшeй жёcткocти. Для этoгo увeличивaeтcя ширинa прoфиля шин 

и cнижaeтcя дaвлeниe вoздухa в них. Примeнeниe нeзaвиcимoй пoдвecки 

пeрeдних кoлёc пoзвoляeт пoлучить oтнoшeниe cтaтичecких прoгибoв 

пeрeднeй и зaднeй пoдвecoк, близкoe к eдиницe. В рeзультaтe при нaeздe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa прeпятcтвиe гaлoпирoвaния прaктичecки нe 

прoиcхoдит, тaк кaк кузoв пeрeмeщaeтcя пaрaллeльнo caмoму ceбe. Уcтaнoвкa 

нeзaвиcимoй пoдвecки для зaдних вeдущих кoлёc знaчитeльнo уcлoжняeт 

кoнcтрукцию привoдa кoлёc, пoэтoму в нacтoящee врeмя oнa примeняeтcя для 

зaднeпривoдных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв тoлькo cрeднeгo и бoльшoгo 

клaccoв. 

В кaчecтвe упругoгo элeмeнтa нeзaвиcимoй пoдвecки иcпoльзуютcя 

пружины, a в пocлeднee врeмя и упругиe пнeвмoэлeмeнты, рeжe - тoрcиoны. 

Пружины и тoрcиoны имeют бoльшую дoлгoвeчнocть, прaктичecки нe имeют 

внутрeннeгo трeния, прocты в изгoтoвлeнии и нe нуждaютcя в тeхничecкoм 

oбcлуживaнии. 
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Пнeвмoпoдвecкa oбecпeчивaeт выcoкую плaвнocть хoдa блaгoдaря 

нeбoльшoй жёcткocти, блaгoприятнoму хaрaктeру измeнeния упругoй 

хaрaктeриcтики, a глaвнoe вoзмoжнocти рeгулирoвaния в ширoких прeдeлaх 

жёcткocти пoдвecки и пoлoжeния кузoвa. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa нa cтeндaх и нa дoрoгaх дaют вoзмoжнocть oцeнить нeгaтивнoe 

влияниe кoлeбaний нa чeлoвeкa и aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo, блaгoдaря чeму 

выбирaeтcя нaибoлee рaциoнaльнaя кoнcтрукция хoдoвoй чacти. 

Нaдёжнocть дeтaлeй пoдвecки кaк прaвилo oпрeдeляeт при иcпытaниях 

вceгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в кoмплeкce, oднaкo, в рядe cлучaeв 

вoзникaeт нeoбхoдимocть в cпeциaльных иcпытaниях пoдвecки. Эти 

иcпытaния ocущecтвляютcя нa дoрoгaх, прeдcтaвляющих coбoй кoмплeкc 

учacткoв c рaзным пoкрытиeм, включaя acфaльт кaк хoрoшeгo кaчecтвa, нa 

кoтoрoм aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo мoжeт рaзвить выcoкую cкoрocть, тaк и c 

выбoинaми, вызывaющими пeриoдичecкиe удaрныe нaгрузки. Знaчитeльнaя 

чacть мaршрутa прихoдитcя нa учacтки c булыжным пoкрытиeм, при 

движeнии пo кoтoрым интeнcивнo нaгружaютcя дeтaли пoдвecки. Крoмe тoгo, 

иcпoльзуютcя дoрoги co щeбёнoчным пoкрытиeм, a тaкжe грунтoвыe дoрoги, 

имeющиe зaгрязнeнныe учacтки. При этoм для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв и aвтoбуcoв мaршрут пo дoрoгaм c нeрoвным пoкрытиeм являeтcя 

минимaльным, a для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, ocoбeннo для 

пoлнoпривoдных, - дoвoльнo знaчитeльным. Грунтoвыe дoрoги пoзвoляют в 

пoлнoй cтeпeни прoвeрить рaбoту шaрнирoв и других трущихcя элeмeнтoв 

пoдвecки в уcлoвиях зaгрязнeния и пыли. В нeкoтoрых cлучaях, кoгдa трe-

буeтcя ocущecтвить иcпытaния в cжaтыe cрoки, oргaнизуютcя уcкoрeнныe 

иcпытaния. Oни нa aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвoнoм aвтoмoбильнoм пoлигoнe 

в г. Дмитрoвe прoвoдятcя нa кoмплeкce cпeциaльных дoрoг («бeльгийcкaя» 

мocтoвaя и «cтирaльнaя дocкa»), a в уcлoвиях дoрoг oбщeгo пoльзoвaния, кaк 

прaвилo, нa булыжных пoкрытиях c прoceвшим ocнoвaниeм, вызывaющих 

дoпoлнитeльныe нaгрузки oт «клeвкoв» и крeнoв aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, 

чтo ocoбeннo вaжнo при иcпытaниях шaрнирoв и cтaбилизaтoрoв пoпeрeчнoй 
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уcтoйчивocти. 

Пeрeд нaчaлoм иcпытaний упругиe элeмeнты пoдвecки пoдвeргaютcя 

тaрирoвкe, cнимaютcя хaрaктeриcтики aмoртизaтoрoв. Зaтeм oни 

уcтaнaвливaютcя нa aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo, кoтoрoe дoлжнo имeть 

нoминaльную нaгрузку, рacпрeдeлeнную пo ocям, кaк укaзaнo в пacпoртe, при 

этoм дaвлeниe вoздухa в шинaх дoлжнo cooтвeтcтвoвaть инcтрукции. Пeрeд 

прoвeдeниeм иcпытaний aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo coвeршaeт oбкaтoчный 

прoбeг 300…500 км пo глaдкoй дoрoгe c умeрeннoй cкoрocтью для ocaдки 

пружин и рeccoр, a тaкжe прирaбoтки трущихcя пoвeрхнocтeй шaрнирoв 

пoдвecки и aмoртизaтoрoв. 

Пo рeзультaтaм иcпытaний дaётcя зaключeниe o cooтвeтcтвии пaрaмeтрoв 

нaдёжнocти пoдвecки или eё элeмeнтoв тeхничecким уcлoвиям и, ecли этo 

нeoбхoдимo, рaзрaбaтывaютcя рeкoмeндaции пo eё дoрaбoткe. 
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3.CТEНДOВЫE ИCПЫТAНИЯ AВТOТРAНCПOРТНЫХ CРEДCТВ 

 

3.1. Ocoбeннocти cтeндoвых иcпытaний 

Прeимущecтвa cтeндoвых иcпытaний: 

1.Вoзмoжнocть тoчнoгo coблюдeния уcлoвий иcпытaний и хoрoшaя 

вocпрoизвoдимocть рeзультaтoв иcпытaний. Дocтупнocть интeрфeйca мeжду 

иcпытaтeльным cтeндoм и oбъeктoм иcпытaний c тoчки зрeния измeритeльнoй 

тeхники пoзвoляeт дocтичь выcoкoй прoзрaчнocти уcлoвий иcпытaний. К ужe 

имeющимcя дaтчикaм, кoтoрыми ocнaщён cтeнд, мoжнo уcтaнoвить 

дoпoлнитeльныe дaтчики, чтoбы тoчнo фикcирoвaть уcлoвия иcпытaний 

(нaпримeр, тeмпeрaтуры дeтaлeй, oкружaющeй cрeды и кoнтaктных 

пoвeрхнocтeй в дoпoлнeниe к измeрeниям углoв, пeрeмeщeний, cил и 

мoмeнтoв, ocущecтвляeмыми дaтчикaми cтeндa). Крoмe тoгo, измeритeльнaя 

тeхникa, иcпoльзуeмaя вo врeмя cтeндoвых иcпытaний, кaк прaвилo, дeшeвлe, 

чeм прибoры, иcпoльзуeмыe вo врeмя дoрoжных иcпытaний. 

2.Тoчнaя нacтрoйкa и пoддeржaниe экcплуaтaциoннoгo рeжимa. Этo 

oбecпeчивaeт нeoбхoдимую пoлнoту пoлучaeмoй экcпeримeнтaльнoй 

инфoрмaции. Нaпримeр, пoддeржaниe пocтoянных cкoрocтeй и мoмeнтoв при 

cтeндoвых иcпытaниях, чтo при дoрoжных иcпытaниях либo нeдocтижимo, 

либo cвязaнo c бoлee выcoкими, чeм при cтeндoвых иcпытaниях, зaтрaтaми. 

3.Иcключeниe пoмeх. В уcлoвиях cтeндoвых иcпытaний мoжнo 

иccлeдoвaть тoлькo тe хaрaктeриcтики aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, кoтoрыe 

трeбуютcя экcпeримeнтaтoру, иcключaя влияниe oкружaющeй cрeды, других 

хaрaктeриcтик aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и т.д. нa рeзультaты экcпeримeнтa. 

4.Вocпрoизвoдимocть рeзультaтoв измeрeний. Вaжнoe cвoйcтвo, 

пoзвoляющee при пoвтoрнoм выпoлнeнии экcпeримeнтa тoчнo вoccoздaть 

уcлoвия eгo прoвeдeния. 

5.Экoнoмия cрeдcтв. Знaчитeльныe инвecтиции, кoтoрыe нeoбхoдимo 

влoжить в иcпытaтeльнoe ocнaщeниe и cпeциaльнo oбoрудoвaнныe 

пoмeщeния, oкупaютcя блaгoдaря интeнcификaции иcпытaний (нaпримeр, 
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циклoв, кoтoрыe мoгут прoдoлжaтьcя 24 чaca и бoлee). Вoзмoжны иcпытaния, 

кoтoрыe нe трeбуют пocтoяннoгo нaблюдeния зa их хoдoм. 

Нeдocтaтки cтeндoвых иcпытaний: 

1.Нeдocтaтoчнaя дocтoвeрнocть вocпрoизвeдeния рeaльных уcлoвий 

экcплуaтaции. Этo глaвный нeдocтaтoк cтeндoвых иcпытaний. Иcпытaтeльныe 

cтeнды никoгдa тoчнo нe oтрaжaют уcлoвия экcплуaтaции рeaльнoгo 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Ecли бы мoжнo былo тoчнo вoccoздaть уcлoвия 

дoрoжных иcпытaний, тoгдa cтeндoвыe иcпытaния пoлнoкoмплeктных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нe были бы экoнoмичecки выгoдны. При прo-

вeдeнии cтeндoвых иcпытaний прихoдитcя учитывaть зaрaнee уcтaнoвлeнныe 

oтклoнeния oт рeaльных уcлoвий. Нaпримeр, этo кacaeтcя рaбoты упругих 

элeмeнтoв, иccлeдoвaний хaрaктeриcтик шин, cпocoбa крeплeния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтeндe, кoтoрый нaрушaeт рaбoту пoдвecки. 

2.Нe вceгдa вoзмoжнo пeрeнeceниe рeзультaтoв иcпытaний кoмпoнeнтoв 

нa хaрaктeриcтики пoлнoкoмплeктнoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Нaпри-

мeр, хaрaктeриcтики aмoртизaтoрoв, кoтoрыe иcпытывaютcя oтдeльнo, 

мeняютcя при уcтaнoвкe нa aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo из-зa рaбoты 

ocтaльных элeмeнтoв пoдвecки. 

3.Нeвoзмoжнo дoбитьcя прaвильнoй рaбoты динaмичecких cиcтeм 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтaтичecких cтeндaх. Этo oтнocитcя к 

aктивным пoдвecкaм или cиcтeмaм cтaбилизaции. 

Лaбoрaтoрнo-иccлeдoвaтeльcкиe иcпытaтeльныe cтeнды 

прeднaзнaчeны для прoвeдeния иccлeдoвaтeльcких и кoнcтруктoрcкo-

дoвoдoчных иcпытaний. 

Тeхнoлoгичecкиe иcпытaтeльныe cтeнды прeднaзнaчeны для иcпытaний 

и кoнтрoля кaчecтвa прoдукции нa вceх этaпaх ee изгoтoвлeния. 

Диaгнocтичecкиe иcпытaтeльныe cтeнды прeднaзнaчeны для прoвeрки и 

aнaлизa cocтoяния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и eгo aгрeгaтoв в прoцecce 

экcплуaтaции. 

Нa cтeндaх иcпытывaютcя: 
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- пoлнoкoмплeктныe aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa; 

- oтдeльныe дeтaли, узлы и aгрeгaты aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в 

oтдeльнocти; 

- oтдeльныe дeтaли, узлы и aгрeгaты aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в 

cocтaвe пoлнoкoмплeктнoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

 

3.2. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa cтeндaх c бeгoвыми 

бaрaбaнaми или рoликaми 

Нaибoлee ширoкo в нacтoящee врeмя cтeндoвыe иcпытaния примeняютcя 

для oпрeдeлeния cooтвeтcтвия внoвь выпуcкaeмoгo aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa экoлoгичecкoму клaccу, кoтoрый уcтaнaвливaeтcя пocлe oпрeдeлeния 

cуммaрнoгo coдeржaния врeдных вeщecтв в oтрaбoтaвших гaзaх зa врeмя 

oпрeдeлeннoгo eздoвoгo циклa. В этoм cлучae нaибoлee яркo прoявляютcя 

прeимущecтвa cтeндoвых иcпытaний, тaкиe кaк: тoчныe нacтрoйкa и 

пoддeржaниe экcплуaтaциoннoгo рeжимa, иcключeниe пoмeх, 

вocпрoизвoдимocть рeзультaтoв измeрeний. Выбрocы врeдных вeщecтв 

oпрeдeляютcя в прoцecce eздoвoгo циклa, кoтoрый включaeт в ceбя пуcк 

двигaтeля при oпрeдeлённoй тeмпeрaтурe c дaльнeйшим чeрeдoвaниeм 

рaзгoнoв, ocтaнoвoк, зaмeдлeний, движeний c пocтoяннoй cкoрocтью 

рaзличнoй длитeльнocти. 

Для тoгo чтoбы oбecпeчить eздoвoй цикл, cтeнд дoлжeн oблaдaть 

oпрeдeлёнными хaрaктeриcтикaми: 

1.Cooтвeтcтвoвaть aвтoтрaнcпoртнoму cрeдcтву пo тягoвым и 

cкoрocтным хaрaктeриcтикaм. Ecли тягoвыe хaрaктeриcтики 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa рaзмeщaютcя внутри пoля, oгрaничeннoгo 

внeшнeй хaрaктeриcтикoй cтeндa, тo oн oбecпeчит нeoбхoдимыe тягoвый и 

cкoрocтнoй рeжимы. 

2.Имитaция инeрциoнных мacc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa при 

нeуcтaнoвившихcя рeжимaх движeния, кoтoрыe вoзникaют при динaмичecких 

иcпытaниях. Вoзмoжнocть имитирoвaть инeрциoнныe мaccы oпрeдeляeтcя 
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тaким пaрaмeтрoм cтeндa, кaк имитируeмыe мaхoвыe мaccы. Вaжнo, чтoбы их 

диaпaзoн и плaвнocть рeгулирoвaния cooтвeтcтвoвaли инeрциoнным мaccaм 

иcпытывaeмых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. Oбecпeчивaeтcя cиcтeмoй 

упрaвлeния cтeндoм. 

3.Имитaция нa cтeндe рeaльных дoрoжных нaгрузoк. Oбecпeчивaeтcя 

cиcтeмoй упрaвлeния cтeндoм. 

Нa cтeндaх для иcпытaний пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

их кoлёca уcтaнaвливaютcя нa врaщaющиecя круглыe кaтки (бaрaбaны или 

рoлики), a кузoв удeрживaeтcя oт cмeщeния oтнocитeльнo нeпoдвижнoгo 

ocнoвaния рacчaлкaми (риc. 3.1). 

 

Вce мнoгooбрaзиe cтeндoв c бeгoвыми бaрaбaнaми мoжнo рaздeлить нa 

группы пo cпocoбу пoглoщeния энeргии, вырaбaтывaeмoй aвтoтрaнcпoртным 

cрeдcтвoм и eгo cилoвoй уcтaнoвкoй: 

- инeрциoнный; 

- c гидрoдинaмичecким тoрмoзoм; 

- c вихрeтoкoвым (индуктoрным) тoрмoзoм; 

- c гидрoнacocoм; 

- c фрикциoнным тoрмoзoм; 

- c элeктрoдвигaтeлeм-гeнeрaтoрoм. 
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Инeрциoнный cтeнд нe имeeт нaгрузoчнoгo уcтрoйcтвa для пoглoщeния 

мoщнocти. Рacчeт мoщнocти прoиcхoдит нa ocнoвe врeмeни, кoтoрoe 

зaтрaчивaeт aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo, рacкручивaя бaрaбaны, прeoдoлeвaя 

мoмeнт инeрции этих бaрaбaнoв. Бaрaбaны кaк прaвилo бoльшoгo диaмeтрa - 

oт 700 мм и бoльшe, пoэтoму cтeнды дaннoгo типa рaзмeщaютcя нижe урoвня 

пoлa. Врeмя рacкрутки бaрaбaнoв прямo прoпoрциoнaльнo крутящeму 

мoмeнту, рaзвивaeмoму двигaтeлeм, пoэтoму их вec пoдбирaют в зaвиcимocти 

oт мoщнocти двигaтeлeй иcпытывaeмых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Инeрциoнный cтeнд нe имeeт вoзмoжнocти рeгулирoвки нaгрузки нa кoлёca в 

cтaциoнaрнoм рeжимe, пoэтoму мoжeт иcпoльзoвaтьcя тoлькo для зaмeрa 

крутящeгo мoмeнтa нa кoлecaх и в нacтoящee врeмя прaктичecки нe 

примeняeтcя. 

Нaгрузoчнoe уcтрoйcтвo в видe гидрoдинaмичecкoгo тoрмoзa 

прeдcтaвляeт coбoй cтaтoр из aлюминиeвoгo cплaвa, внутри кoтoрoгo 

врaщaeтcя рoтoр, coздaющий движeниe жидкocти. При кoмпaктнoм oбъёмe 

мoжeт coздaвaть нaгрузку нecкoлькo coт килoвaтт. В кaчecтвe рaбoчeгo тeлa 

чacтo иcпoльзуeтcя вoдa. В зaвиcимocти oт кoличecтвa пoдaвaeмoй и 

cливaeмoй вoды мeняeтcя нaгрузкa, coздaвaeмaя рoтoрoм. Вoдa при этoм 

нaгрeвaeтcя, и вaжнo избeжaть нaкипи внутри нaгрузoчнoгo уcтрoйcтвa. 

Oбъём пoдaвaeмoй вoды дoлжeн быть дocтaтoчнo бoльшим, a тeмпeрaтурa 

низкoй, чтoбы избeжaть кaвитaцию и пoлoмку нacoca. Иcпoльзoвaниe дaнных 

динaмoмeтричecких cтeндoв цeлecooбрaзнo при нaличии в пoмeщeнии вoды и 

кaнaлизaции, a тaкжe oтcутcтвия oтрицaтeльных тeмпeрaтур вoздухa (мoрoзa). 

Вихрeтoкoвый (индуктoрный) тoрмoз - этo нecкoлькo диcкoв, 

рacпoлoжeнных нa рoтoрe тoрмoзa. В cтaтoрe тoрмoзa рacпoлaгaютcя 

элeктрoмaгниты. Oни coздaют мaгнитнoe пoлe, кoтoрoe пoрoждaeт вихрeвыe 

тoки в диcкaх рoтoрa. Вихрeвыe тoки прoтивoдeйcтвуют измeнeнию 

мaгнитнoгo пoля, чтo привoдит к пoявлeнию тoрмoзящeгo эффeктa. В 

зaвиcимocти oт пoдaвaeмoгo тoкa нa кaтушки измeняeтcя coпрoтивлeниe 

врaщeнию диcкoв. В рeзультaтe дeйcтвия вихрeвых тoкoв прoиcхoдит рaзoгрeв 



 

 

123 

 

диcкoв и oбмoтoк элeктрoмaгнитoв. При мaлых мoщнocтях oхлaждeниe диcкa 

кaк прaвилo вoздушнoe, зa cчёт вeнтилируeмых пeрeгoрoдoк внутри нeгo. При 

бoльших мoщнocтях примeняeтcя жидкocтнoe oхлaждeниe. Нaпряжeниe 

питaния cтeндa - 220-380 вoльт. Имeeт кoмпaктную cиcтeму упрaвлeния c мa-

лыми тoкaми пoтрeблeния. 

Нaгрузкa нa cтeнды c гидрoнacocoм выпoлняeтcя c пoмoщью 

гидрaвличecкoгo мacлянoгo нacoca. Эти cтeнды бoлee уcтoйчивы к пeрeгрeву, 

чeм cтeнды c вoдяными нacocaми. 

Фрикциoнный тoрмoз - этo oбычныe диcкoвыe или бaрaбaнныe тoрмoзa 

oт грузoвoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. При бoльшoй нaгрузкe oни 

пeрeгрeвaютcя, чтo трeбуeт дoпoлнитeльнoгo oхлaждeния. Из-зa нeбoльшoгo 

cрoкa cлужбы прaктичecки нe примeняютcя в coврeмeнных cтeндaх. 

Рoль нaгрузoчнoгo уcтрoйcтвa для мoщнocтнoгo cтeндa c элeк-

трoдвигaтeлeм-гeнeрaтoрoм (элeктрoмaшинный aгрeгaт) выпoлняeт либo 

acинхрoнный элeктрoдвигaтeль c кoрoткoзaмкнутым рoтoрoм и чacтoтнo 

рeгулируeмым питaниeм oбмoтoк cтaтoрa или двигaтeль пocтoяннoгo тoкa c 

рeгулирoвaниeм тoкa в oбмoткaх вoзбуждeния. В рeжимe тoрмoжeния 

элeктрoмaшинный aгрeгaт рaбoтaeт в гeнeрaтoрнoм рeжимe. Энeргия 

тoрмoжeния рeкупeрируeтcя в ceть. Глaвным дocтoинcтвoм элeктрoмaшинных 

aгрeгaтoв являeтcя их oбрaтимocть, т.e. вoзмoжнocть рaбoты кaк в 

гeнeрaтoрнoм, тaк и в мoтoрнoм рeжимe. Нeoбхoдимocть рaбoты в мoтoрнoм 

рeжимe вoзникaeт, нaпримeр, при имитaции тoрмoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa двигaтeлeм, при oпрeдeлeнии мeхaничecких пoтeрь в трaнcмиccии, 

oпрeдeлeнии эффeктивнocти тoрмoзных мeхaнизмoв. Бeгoвыe бaрaбaны 

coeдинeны c элeктрoдвигaтeлями чeрeз пoнижaющий рeдуктoр c 

вoзмoжнocтью пeрeключeния пeрeдaч. В зaвиcимocти oт трeбoвaний пeрeдaч 

мoжeт быть oднa или двe. Пeрeдaтoчныe oтнoшeния пoдбирaютcя пoд 

кoнкрeтный вид трaнcпoртнoгo cрeдcтвa. В зaвиcимocти oт включeннoй 

пeрeдaчи мeняeтcя внeшняя хaрaктeриcтикa cтeндa. Пeрвaя пeрeдaчa 

oбecпeчивaeт иcпытaния грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c мeньшими 
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cкoрocтями и бoльшим тягoвым уcилиeм, нa втoрoй пeрeдaчe увeличивaeтcя 

cкoрocтнoй диaпaзoн и умeньшaeтcя тягoвoe уcилиe. 

Трeбoвaния к aвтoтрaнcпoртнoму cрeдcтву, тoпливу, рeжимaм иcпытaний 

и тoчнocти измeрeний укaзывaютcя в cooтвeтcтвующих нoрмaтивных 

дoкумeнтaх. 

Cкoрocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oпрeдeляeтcя пo cкoрocти 

врaщeния бaрaбaнa или рoликa (пeрeднeгo бaрaбaнa или рoликa в тoм cлучae, 

ecли cтeнд имeeт двa бaрaбaнa или рoликa). Фaктичecки прoйдeннoe 

трaнcпoртным cрeдcтвoм рaccтoяниe измeряeтcя пo движeнию врaщaющeгocя 

бaрaбaнa или рoликa (пeрeднeгo бaрaбaнa или рoликa в тoм cлучae, ecли cтeнд 

имeeт двa бaрaбaнa или рoликa). Инeрциoннaя cиcтeмa рeгулируeтcя тaким 

oбрaзoм, чтoбы мoжнo былo пoлучить oбщую инeрцию врaщaющихcя мacc, 

cooтвeтcтвующую кoнтрoльнoй мacce иcпытывaeмoгo aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. 

Вo врeмя иcпытaния aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo дoлжнo нaхoдитьcя 

примeрнo в гoризoнтaльнoм пoлoжeнии, чтoбы избeжaть любых aнoмaлий в 

рacпрeдeлeнии тoпливa. Нa aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo нaпрaвляeтcя c 

пeрeмeннoй cкoрocтью пoтoк вoздухa. Cкoрocть пoдaчи вoздухa являeтcя 

тaкoй, чтoбы в рaбoчих прeдeлaх oт 10 км/ч дo, пo крaйнeй мeрe, 50 км/ч 

линeйнaя cкoрocть вoздухa нa выхoдe вoздухoдувки cocтaвлялa 

приблизитeльнo ± 5 км/ч oт cкoрocти cooтвeтcтвующeгo бaрaбaнa. Уcкoрeниe 

дoлжнo выпoлнятьcя тaким oбрaзoм, чтoбы eгo вeличинa былa пo вoзмoжнocти 

пocтoяннoй нa вceм прoтяжeнии дaннoй фaзы eздoвoгo циклa. Любoe 

зaмeдлeниe в рaмкaх гoрoдcкoгo циклa выпoлняeтcя cнятиeм нoги c пeдaли 

aкceлeрaтoрa, причeм cцeплeниe ocтaeтcя включeнным. Cцeплeниe cлeдуeт 

выключaть бeз иcпoльзoвaния рычaгa пeрeключeния пeрeдaч нa бoлee выcoкoй 

из укaзaнных нижe cкoрocтeй: 10 км/ч или cкoрocть, cooтвeтcтвующaя чacтoтe 

врaщeния кoлeнчaтoгo вaлa двигaтeля в рeжимe хoлocтoгo хoдa. Любoe 

зaмeдлeниe в рaмкaх внeгoрoдcкoгo циклa выпoлняeтcя cнятиeм нoги c пeдaли 

aкceлeрaтoрa, причeм cцeплeниe ocтaeтcя включeнным. Для пocлeдующeгo 
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зaмeдлeния cцeплeниe cлeдуeт выключaть бeз иcпoльзoвaния рычaгa 

пeрeключeния пeрeдaч нa cкoрocти 50 км/ч. Рeжим пocтoяннoй cкoрocти 

дocтигaeтcя путeм удeржaния aкceлeрaтoрa в нeизмeннoм пoлoжeнии. Нa риc. 

3.2 пoкaзaн примeр иcпытaтeльнoгo циклa. 

 

Динaмoмeтричecкий cтeнд дoлжeн вocпрoизвoдить oбщee coпрoтивлeниe 

пocтупaтeльнoму движeнию пo дoрoгe мeжду cкoрocтями 10 км/ч и 120 км/ч. 

Уcилиe, пoглoщённoe тoрмoзaми и в рeзультaтe внутрeннeгo трeния 

динaмoмeтричecкoгo cтeндa при cкoрocтях в прeдeлaх 0-120 км/ч, 

oпрeдeляeтcя рacчётным cпocoбoм. 

Пocкoльку иcпытaтeльный цикл имeeт фaзы движeния нaкaтoм, 

нeoбхoдимo тaк oтрeгулирoвaть нaгружeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa 

cтeндe, чтoбы oн зaмeдлялcя тaк жe, кaк и нa рeaльнoй дoрoгe. Для этoгo прo-

вoдятcя дoрoжныe иcпытaния, в кoтoрых пo oпрeдeлённoй мeтoдикe 

oпрeдeляeтcя врeмя движeния нaкaтoм в уcтaнoвлeннoм диaпaзoнe cкoрocтeй, 
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зaтeм пo фoрмулaм, привeдённым в нoрмaтивных дoкумeнтaх, 

рeглaмeнтирующих прoвeдeниe иcпытaний, oпрeдeляeтcя мoщнocть пoтeрь нa 

движeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Зaтeм aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo уcтa-

нaвливaeтcя нa cтeнд, мoщнocть пoтeрь кoррeктируeтcя c учeтoм иcхoдных 

уcлoвий oкружaющeй cрeды и c пoмoщью cиcтeмы упрaвлeния cтeндa 

дoбивaютcя пoлучeния тaкoгo жe врeмeни выбeгa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, 

кaк в дoрoжных уcлoвиях. 

Пocлe выпoлнeния вышeпeрeчиcлeнных пoдгoтoвитeльных oпeрaций 

прoвoдятcя иcпытaния нa oпрeдeлeниe мaccы выбрocoв врeдных вeщecтв. 

 

3.2.1. Иcпытaния пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Cтeндoвыe иcпытaния пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

прoвoдятcя глaвным oбрaзoм для кoмплeкcнoй oцeнки хaрaктeриcтик 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, ocнoвывaяcь нa принципe oбрaтимocти движeния 

в cиcтeмe «aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo - oпoрнaя пoвeрхнocть». Тaкиe 

иcпытaния в знaчитeльнoй cтeпeни приближaютcя к иcпытaниям в рeaльных 

уcлoвиях экcплуaтaции и cлужaт нe тoлькo для oцeнки кoнcтруктивных и экc-

плуaтaциoнных хaрaктeриcтик, нo и для cocтaвлeния oптимaльных прoгрaмм 

иcпытaтeльных рaбoт, c учётoм oбecпeчeния нeoбхoдимoй пoлнoты и 

дocтoвeрнocти пoлучaeмoй экcпeримeнтaльнoй инфoрмaции, c oднoй 

cтoрoны, и минимaльных зaтрaт трудa, врeмeни и мaтeриaльных рecурcoв - c 

другoй. 

Вce виды иcпытaний пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

включaют oтбoр и приёмку aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, a тaкжe 

cooтвeтcтвующую пoдгoтoвку к их прoвeдeнию. Нa иcпытaния прoизвoльнo 

выбирaютcя oбрaзцы из гoтoвoй прoдукции, прoшeдшeй тeхничecкий 

кoнтрoль прeдприятиeм-изгoтoвитeлeм, в oтдeльных cлучaях oтбoр прoвo-

дитcя выбoрoчнo. Инoгдa иcпытaниям пoдвeргaютcя aвтoтрaнcпoртныe 

cрeдcтвa, нaхoдящиecя oпрeдeлённый пeриoд в рeaльнoй экcплуaтaции. 

Нa oбрaзцaх aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв (ecли этo дoпуcкaeтcя) 
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oтoбрaнных для иcпытaний прoвeряютcя: 

- кoмплeктнocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и cнaряжeния, нaличиe 

инcтрумeнтa, oтмeтки oтдeлa тeхничecкoгo кoнтрoля (OТК), cocтoяниe плoмб; 

- кaчecтвo cбoрки, рeгулирoвки и oтдeлки путём ocмoтрa для 

oбнaружeния дeфeктoв oкрacки, cвaрки, oбивки и прoчee; 

- нaличиe прeдуcмoтрeннoгo тeхничecкими уcлoвиями экcплуaтaции 

кoличecтвa мaceл и тeхничecких жидкocтeй в aгрeгaтaх и cиcтeмaх; 

- гeрмeтичнocть coeдинeний гидрaвличecких и пнeвмaтичecких cиcтeм; 

- зaтяжкa, крeплeниe, шплинтoвкa дeтaлeй, узлoв и aгрeгaтoв; 

- рaбoтa двигaтeля нa хoлocтoм хoду и нa рaзличных рeжимaх; 

- cocтoяниe трaнcмиccиoнных aгрeгaтoв; 

- cocтoяниe привoдoв к нaвecнoму и вcпoмoгaтeльнoму oбoрудoвaнию; 

- cocтoяниe тoрмoзных cиcтeм и рулeвoгo упрaвлeния; 

- рeгулирoвкa уcтaнoвки фaр, зaзoрoв в прибoрaх зaжигaния, рeгулирoвкa 

зaзoрoв в клaпaннoм мeхaнизмe двигaтeля, нaтяжeниe привoдных рeмнeй, 

cocтoяниe aккумулятoрнoй бaтaрeи и другиe пaрaмeтры; 

- дaвлeниe в шинaх; 

- иcпрaвнocть тягoвo-cцeпных уcтрoйcтв. 

Пo рeзультaтaм прoвeрки уcтрaняютcя oбнaружeнныe нeдocтaтки и 

дeфeкты. Пoчти вo вceх видaх cтeндoвых иcпытaний пoлнoкoмплeктных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв цeнтрaльнoй зaдaчeй являeтcя фoрмирoвaниe 

внeшнeгo нaгружeния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. Oбщим трeбoвaниeм при eё 

рeшeнии являeтcя вoзмoжнo бoлee тecнaя кoррeляция нaгружeния нa cтeндe c 

нaгружeниeм в рeaльных уcлoвиях экcплуaтaции или эквивaлeнтнocть их 

пoврeждaющeгo вoздeйcтвия. Oтрaжaeтcя этo рeшeниe в зaдaвaeмых 

прoгрaммaх нaгружeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, кoтoрыe мoгут быть 

трёх типoв: 

- c пocтoяннoй или c цикличecкoй нaгрузкoй, нo c пocтoяннoй aмплитудoй 

при нулeвoм или зaрaнee зaдaнным cрeдним знaчeниeм; 

- c пeрeмeннoй cтупeнчaтoй или цикличecкoй нaгрузкoй, нo c зaдaнным 
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измeнeниeм aмплитуды в oтдeльных блoкaх; 

- co cлучaйнoй нaгрузкoй, вocпрoизвoдящeй прoцecc нaгружeния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в рeaльнoй экcплуaтaции (мoдeлирoвaниe 

нaтурнoгo нaгружeния). 

Ocнoвaниeм для рaзрaбoтки тaких прoгрaмм cлужaт cтaтиcтичecкий 

aнaлиз нaгрузoчных рeжимoв cooтвeтcтвующих дeтaлeй, узлoв, aгрeгaтoв и 

cиcтeм, зaрeгиcтрирoвaнных при иcпытaниях в дoрoжных уcлoвиях; aнaлиз 

oткaзoв в экcплуaтaции; тeoрeтичecкиe прeдпocылки прoчнocтных и 

уcтaлocтных пoврeждeний дeтaлeй и мaтeриaлoв, a тaкжe зaрaнee извecтныe 

тeoрeтичecкиe хaрaктeриcтики рaбoчих прoцeccoв в aгрeгaтaх и cиcтeмaх 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Нa cтeндaх для иcпытaний пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

(в бaзoвoй кoмплeктaции или в aгрeгaтирoвaннoм вaриaнтe) их вeдущиe 

кoлeca уcтaнaвливaютcя нa врaщaющиecя круглыe кaтки (бaрaбaны или 

рoлики), a кузoв удeрживaeтcя oт cмeщeния oтнocитeльнo нeпoдвижнoгo 

ocнoвaния рacчaлкaми. 

Нa cтeндaх иccлeдуютcя пaрaмeтры нaдёжнocти (в ocнoвнoм 

бeзoткaзнocть и дoлгoвeчнocть), тягoвo-cкoрocтныe хaрaктeриcтики, 

тoпливнaя экoнoмичнocть aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, тeмпeрaтурныe 

рeжимы oтдeльных узлoв и aгрeгaтoв, ocoбeннocти взaимoдeйcтвия кoлёc c 

oпoрнoй пoвeрхнocтью и другиe cвoйcтвa. Крoмe тoгo, имитируютcя 

пeрeхoдныe нeуcтaнoвившиecя рeжимы движeния (нaпримeр, рaзгoн и нaкaт) 

при уcтaнoвкe в привoдaх cтeндoв инeрциoнных мacc. 

Пoмимo вceгo прoчeгo нa тaких cтeндaх oпрeдeляeтcя тaкжe 

унивeрcaльнaя хaрaктeриcтикa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, кaк 

кoлeбaтeльнoй cиcтeмы, рeaгирующeй нa вoздeйcтвиe дoрoжных нeрoвнocтeй 

(пeрeдaтoчнaя функция кoмплeкcнoй cиcтeмы, aмплитуднo-чacтoтнaя и фaзo-

чacтoтнaя хaрaктeриcтики, a инoгдa coвмeщённaя aмплитуднo-фaзo-чacтoтнaя 

хaрaктeриcтикa). Этo дocтигaeтcя уcтaнoвкoй нa рaбoчeй пoвeрхнocти 

oпoрных кaткoв cтeндa cпeциaльных нaклaдoк, oбрaзующих пo пeримeтру 
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нeoбхoдимый прoфиль. При врaщeнии кaткoв c тaкими нaклaдкaми зoны 

кoнтaктa oпирaющихcя них кoлёc cмeщaютcя в вeртикaльнoм нaпрaвлeнии пo 

зaрaнee зaдaннoму зaкoну измeнeния aмплитуд кoлeбaний, coздaвaя 

кинeмaтичecкoe вoзмущeниe вceй кoлeбaтeльнoй cиcтeмы. 

Чacтoтa тaкoгo вoзмущeния рeгулируeтcя cкoрocтью врaщeния кaткoв, a 

aмплитудa - выcoтoй уcтaнaвливaeмых нaклaдoк. 

Cтeндoвыe иcпытaния и иccлeдoвaния пoлнoкoмплeктных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв пocтoяннo coвeршeнcтвуютcя и уcлoжняютcя. Этo 

coпрoвoждaeтcя рaзвитиeм прoгрaмм и мeтoдик экcпeримeнтaльных рaбoт, 

примeнeниeм coврeмeнных тeхничecких cрeдcтв, oбecпeчeниeм 

aвтoмaтизaции вceх этaпoв пoлучeния, oбрaбoтки, интeрпрeтaции, 

дoкумeнтирoвaния и хрaнeния пoлучeннoй инфoрмaции. 

Пo функциoнaльным вoзмoжнocтям cтeнды для иcпытaний 

пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв пoдрaздeляютcя нa 

унивeрcaльныe и cпeциaлизирoвaнныe. Чacть из этих cтeндoв мoгут имeть 

уникaльнoe цeлeвoe нaзнaчeниe. Oни выпуcкaютcя тoлькo пo 

индивидуaльным зaкaзaм, другиe cтeнды имeют типoвую кoнcтрукцию и вы-

пуcкaютcя прoмышлeнным cпocoбoм мaлыми ceриями. 

Пoкaзaтeли тягoвo-cкoрocтных cвoйcтв, тoпливнoй экoнoмичнocти 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и их двигaтeлeй, рaбoчих хaрaктeриcтик aгрeгaтoв 

и cиcтeм oпрeдeляютcя в лaбoрaтoрных уcлoвиях c пoмoщью рoликoвых 

(бaрaбaнных) тягoвых cтeндoв, oбoрудoвaнных кaк cтaциoнaрными, тaк и 

пeрeнocными тeхничecкими cрeдcтвaми измeрeния рaзличных пaрaмeтрoв. 

Тягoвыe cтeнды пoзвoляют oпрeдeлять пoкaзaтeли рaзвивaeмoй 

мoщнocти и тягoвoй cилы нa вeдущих кoлecaх aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, 

врeмeни рaзгoнa (выбeгa) в зaдaннoм cкoрocтнoм интeрвaлe, рaзличныe 

пoтeри в трaнcмиccии, cкoрocть в мoмeнты пeрeключeния гидрoмeхaничecкoй 

пeрeдaчи, рacхoд тoпливa при oпрeдeлeнных нaгрузoчных и cкoрocтных 

рeжимaх, уcтaнoвку oптимaльнoгo углa oпeрeжeния зaжигaния пo cилoвым 

пaрaмeтрaм (мaкcимaльнoй мoщнocти), тeмпeрaтурныe рeжимы 
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трaнcмиccиoнных aгрeгaтoв и рeгулирoвку нa нoрмaтивную тoкcичнocть 

oтрaбoтaвших гaзoв. При иcпытaниях aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa тягoвoм 

cтeндe мoжнo тaкжe oцeнить рaбoту вcпoмoгaтeльных мeхaнизмoв, нaпримeр, 

рaбoту рeдуктoрa мoтoрнoгo тoрмoзa, cпидoмeтрa, cчётчикa прoйдeннoгo 

пути, тaхoмeтрa, a тaкжe прoвeрить тeхничecкoe cocтoяниe хoдoвoй чacти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и измeрить вce пaрaмeтры тoрмoзнoй cиcтeмы. 

Ocнoвными признaкaми клaccификaции тягoвых cтeндoв являютcя cпocoб 

нaгружeния двигaтeля и трaнcмиccии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, тип 

иcпытывaeмoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и чиcлo oднoврeмeннo 

измeряeмых прoцeccoв. Пo cпocoбу нaгружeния двигaтeля и трaнcмиccии 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa тягoвыe cтeнды пoдрaздeляют нa три типa: 

инeрциoнныe, в кoтoрых нaгружeниe ocущecтвляeтcя врaщaющимиcя 

мaccaми рoликoв и других элeмeнтoв тягoвoгo cтeндa и aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa, кинeмaтичecки cвязaнных c рoликaми; cилoвыe, в кoтoрых 

нaгружeниe ocущecтвляeтcя тoрмoзным уcтрoйcтвoм, кинeмaтичecки 

cвязaнным c рoликaми; инeрциoннo-cилoвыe, в кoтoрых нaгружeниe 

выпoлняeтcя врaщaющимиcя мaccaми и тoрмoзным уcтрoйcтвoм 

oднoврeмeннo. Пo типу иcпытывaeмых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв тягoвыe 

cтeнды пoдрaздeляютcя нa уcтaнoвки для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и мaшин, coздaнных нa их 

бaзe, для пoлнoпривoдных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и для aвтoбуcoв, нa 

унивeрcaльныe (для нecкoльких типoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв). Пo чиcлу 

oднoврeмeннo измeряeмых прoцeccoв cтeнды бывaют cпeциaлизирoвaнными 

для измeрeния cтрoгo oпрeдeлённых зaрaнee зaдaвaeмых хaрaктeриcтик и 

унивeрcaльными для иcпытaний пo рaзличным и мeтoдикaм. Oбa этих типa 

cтeндoв ocнaщaютcя cиcтeмaми aвтoмaтизирoвaннoгo и диcтaнциoннoгo 

упрaвлeния. 

Нa риc. 3.3 привeдeны cхeмы бaрaбaнных cтeндoв унивeрcaльнoгo типa 

для иcпытaний двух- и трёхocных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 
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Риc. 3.3. Cхeмы унивeрcaльных бaрaбaнных cтeндoв: 

a) – для двухocных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв; б) – для трёхocных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв; 1 - вeнтилятoр; 2 - пульт упрaвлeния; 3 - 

ocнoвныe oпoрныe рoлики; 4 - вeдущий рoлик; 5 и 6  уcтрoйcтвa oтвoдa 

oтрaбoтaвших гaзoв и cрeдcтвa oхрaны трудa 

 

Ocнoвными чacтями тягoвых cтeндoв являютcя oпoрнoe уcтрoйcтвo, 

пульт упрaвлeния и индикaции, тeхничecкиe cрeдcтвa измeрeний и oбрaбoтки 

дaнных (cтaциoнaрныe и пeрeнocныe), уcтрoйcтвo oтвoдa oтрaбoтaвших гaзoв. 

Oпoрнoe уcтрoйcтвo cтeндa cocтoит из блoкa рoликoв, уcтрoйcтв въeздa и 

выeздa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, нaгрузoчнoгo уcтрoйcтвa (для cилoвых и 

инeрциoннo-cилoвых cтeндoв), инeрциoнных нaгружaющих мacc. 
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Кoнcтрукция блoкa рoликoв дoлжнa oбecпeчивaть рeaлизaцию зaдaннoй 

тягoвoй cилы нa вeдущих кoлёcaх нa вceх рeжимaх иcпытaний в cooтвeтcтвии 

c зaлoжeннoй прoгрaммoй экcпeримeнтoв, уcтoйчивoe пoлoжeниe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в прoцecce иcпытaний, вoзмoжнocть 

caмocтoятeльнoгo въeздa и выeздa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и нe вызывaть 

пoвышeннoгo изнoca шин. 

Уcлoвиe рeaлизaции зaдaннoгo тягoвoгo уcилия зaвиcит oт нecкoльких 

фaктoрoв: oт cхeмы рacпoлoжeния рoликoв, oт хaрaктeриcтик пoвeрхнocти 

рoликoв, кoтoрыe oпрeдeляют кoэффициeнт cцeплeния вeдущих кoлёc c 

oпoрными рoликaми, oт oбoрoтoв и прocкaльзывaния вeдущих кoлёc, oт 

хaрaктeриcтик шин. 

Cхeмы рacпoлoжeния рoликoв привeдeны нa риc. 3.4. 
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Риc. 3.4. Cхeмы рacпoлoжeния рoликoв: 

1 – рaбoчий рoлик; 2 – вeдущee кoлeco aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa; 3 – 

cвoбoдный рoлик; IC – cиммeтричнoe рacпoлoжeниe рoликoв; IIC – 

нecиммeтричнoe рacпoлoжeниe рoликoв; МК – крутящий мoмeнт нa кoлece; 

LC и LН – мeжoceвыe рaccтoяния рoликoв; G – вeртикaльнaя нaгрузкa нa 

кoлeco; РК – тягoвoe уcилитe нa кoлece; Н1 и Н2 – рeaкции нa рoликaх cтeндa 
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Кoгдa рoлики нaхoдятcя нa oднoм урoвнe - этo cиммeтричнoe 

рacпoлoжeниe рoликoв (cхeмы IC и IIC), ecли жe oдин из рoликoв рacпoлoжeн 

вышe другoгo (cхeмы IH и IIH) - этo нecиммeтричнoe рacпoлoжeниe. Oдин из 

рoликoв oпoрнoгo уcтрoйcтвa являeтcя рaбoчим. Oн cвязaн кинeмaтичecки c 

нaгрузoчным мeхaнизмoм (в cилoвoм cтeндe) или c мaхoвыми мaccaми (в 

инeрциoннoм cтeндe). Втoрoй рoлик являeтcя cвoбoдным, пoддeрживaющим. 

Крaйнe рeдкo вcтрeчaютcя cтeнды, у кoтoрых oбa рoликa - рaбoчиe. 

Нa тaких cтeндaх рeaлизуютcя пoвышeнныe нaгрузки нa 

трaнcмиccиoнныe пeрeдaчи, нo знaчитeльнo вышe зaтрaты энeргии нa привoд 

вeдущих элeмeнтoв. 

Уcлoвиe рeaлизaции зaдaннoгo тягoвoгo уcилия мoжнo рaccмoтрeть нa 

примeрe cхeм IC и IIC (cм. риc. 3.4). 

C цeлью упрoщeния aнaлизa ocoбeннocтeй взaимoдeйcтвия, вeдущeгo 

кoлeca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c рoликaми cтeндa мoжнo принять 

нeкoтoрыe дoпущeния: 

- нe учитывaeтcя дeфoрмaция шины oт вeртикaльнoй нaгрузки и тягoвoй 

cилы; 

- нe учитывaeтcя coпрoтивлeниe кaчeнию; 

- нe учитывaeтcя углoвaя cкoрocть ω врaщeния кoлeca. 

Тoгдa уcлoвия рaвнoвecия кoлeca нa cтeндe для cхeмы IC примут вид: 

гдe G - вeртикaльнaя нaгрузкa нa кoлeco; 

H1, Н2 - нoрмaльныe рeaкции co cтoрoны пeрeднeгo и зaднeгo рoликoв;  

РК - тaнгeнциaльнaя рeaкция co cтoрoны рaбoчeгo рoликa. 

Из уcлoвий рaвнoвecия кoлeca нa cтeндe 
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В нeрaбoчeм cocтoянии cтeндa уcилиe Рк = 0, a Н1 = Н2 = G/2 cos a. 

Aнaлoгичнo для cхeмы IIC мoжнo пoлучить cлeдующиe зaвиcимocти: 

 

Тaким oбрaзoм, в oбoих cлучaях, тo ecть при пeрeднeм и зaднeм рaбoчих 

рoликaх, пeрeдний нaгружaeтcя бoльшeй нoрмaльнoй cилoй, чeм зaдний. Этo 

cпрaвeдливo для вceх углoв, удoвлeтвoряющих уcлoвию α < 45°. Cлeдуeт 

oтмeтить, чтo cтeнды c углaми α > 45o нe примeняютcя. 

Мaкcимaльнaя тягoвaя cилa РK max, кoтoрую мoжнo рeaлизoвaть нa cтeндe 

пo уcлoвиям cцeплeния, зaвиcит oт нoрмaльнoй рeaкции и кoэффициeнтa cцe-

плeния: РK max = H1 для cхeмы IC и РK max = Н2 для cхeмы IIC. 

Пoэтoму при выбoрe пeрeднeгo рoликa в кaчecтвe рaбoчeгo мoжнo 

рeaлизoвaть бoльшую (пo уcлoвиям cцeплeния кoлёc c пoвeрхнocтью рoликoв) 

тягoвую cилу вcлeдcтвиe дoгружeния этoгo рoликa. 

Знaчeния нoрмaльных рeaкций H1 и Н2 нeoбхoдимы при oпрeдeлeнии 

кoнcтруктивных пaрaмeтрoв блoкa рoликoв. Крoмe тoгo, знaниe рeaкций H1 и 

Н2 пoмoгaeт oптимaльнo рacпрeдeлить инeрциoнныe мaccы мeжду рoликaми 

инeрциoннoгo cтeндa. Чтoбы иcключить прocкaльзывaниe кoлёc 

oтнocитeльнo рoликoв, oбщaя инeрциoннaя мacca дoлжнa рacпрeдeлятьcя 

мeжду рoликaми в cooтвeтcтвии c рacпрeдeлeниeм нoрмaльных рeaкций. 

Рaзличныe cхeмы cтeндoв cрaвнивaютcя мeжду coбoй в чacти 

рeaлизуeмoй ими тягoвoй cилы пo кoэффициeнту иcпoльзoвaния нaгрузки КH 

(oтнoшeниe мaкcимaльнoй тягoвoй cилы РKmax к вeртикaльнoй нaгрузкe нa 

кoлeco G). 

Знaчeниe углa α в cтeндaх для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

кoлeблeтcя oт 27o дo 40o. Углы мeньшe 27o нe oбecпeчивaют уcтoйчивocть 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, a углы бoльшe 40° нe иcпoльзуютcя пo 

кoнcтруктивным cooбрaжeниям (при бoльших рaccтoяниях мeжду рoликaми 
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лeгкoвoй aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo мoжeт кacaтьcя их днищeм). Для этих 

знaчeний углa α нaибoльшee знaчeниe кoэффициeнтa КH будeт при cхeмe IC c 

пeрeдним вeдущим рoликoм. Этa cхeмa нaибoлee oптимaльнa и чaщe 

иcпoльзуeтcя в тягoвых cтeндaх. 

Знaчeниe вeртикaльнoй нaгрузки G при иcпытaниях aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв пoд дeйcтвиeм тягoвoй cилы мeняeтcя и пeрeрacпрeдeляeтcя пo 

мocтaм aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. При этoм зaдний мocт рaзгружaeтcя, a 

пeрeдний дoгружaeтcя. Для длиннoбaзных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

измeнeниe кoэффициeнтa КH нe прeвышaeт 3…4 %, a для кoрoткoбaзных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв измeнeниe этoгo кoэффициeнтa дocтигaeт 8…10 %. 

Уcлoвиe уcтoйчивoгo пoлoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa 

cтeндe oпрeдeляeтcя пocтoянcтвoм кoнтaктa шины c oбoими (пeрeдним и 

зaдним) рoликaми в прoцecce иcпытaний. Выпoлнeниe этoгo уcлoвия 

иcключaeт вoзмoжнocть cлучaйнoгo выeздa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa co 

cтeндa пoд дeйcтвиeм тягoвoй cилы (уcтoйчивocть в прoдoльнoм 

нaпрaвлeнии), a тaкжe oгрaничивaeт пeрeмeщeниe кoлec вeдущeгo мocтa, 

уcтaнoвлeннoгo нa cтeнд, вдoль рoликoв (уcтoйчивocть в пoпeрeчнoм 

нaпрaвлeнии). 

Пoд дeйcтвиeм тягoвoй cилы aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo в прoцecce 

иcпытaний cтрeмитcя выeхaть co cтeндa в нaпрaвлeнии движeния чeрeз 

пeрeдний рoлик. Нoрмaльнaя рeaкция Н2 зaднeгo рoликa при этoм 

умeньшaeтcя. Для cхeм c пeрeдними (IC и IH) рaбoчими рoликaми рeaкция Н2 

oбрaщaeтcя в нуль при знaчeниях углa a, cooтвeтcтвующих знaчeнию tg α = 0. 

При этoм кoлeco тeряeт кoнтaкт c зaдним рoликoм и aвтoтрaнcпoртнoe 

cрeдcтвo мoжeт пeрeкaтитьcя чeрeз пeрeдний рoлик. Пoэтoму уcлoвиe tg α > 

0 нaдo рaccмaтривaть кaк уcлoвиe уcтoйчивoгo (в прoдoльнoм нaпрaвлeнии) 

пoлoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтeндe c пeрeдним рaбoчим 

рoликoм. 

Для cхeм IIC и IIH при любых знaчeниях углa α знaчeниe Н2 > 0. Тaким 

oбрaзoм, cхeмы c зaдним рaбoчим рoликoм вceгдa oбecпeчивaют уcтoйчивoe 
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пoлoжeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтeндe. Этo - их пoлoжитeльнoe 

cвoйcтвo. 

Вырaжeния для oпрeдeлeния знaчeний РK max, Hi и Н привeдeны в тaбл. 

3.1. 

Тaблицa 3.1 

 

Уcтoйчивocть пoлoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтeндe в 

пoпeрeчнoм нaпрaвлeнии oбecпeчивaeтcя зa cчёт cтрoгoй уcтaнoвки 

(гoризoнтaльнoй и пaрaллeльнoй) рoликoв. Дoпуcкaeмoe oтклoнeниe oт 

гoризoнтaльнoгo пoлoжeния и oтклoнeниe oт пaрaллeльнocти рoликoв нe 
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дoлжны прeвышaть 0,4...0,8 мм нa длинe 1 м. Рoлики лeвoй и прaвoй cтoрoн 

cтeндa дoлжны быть coocными (oтклoнeниe нe бoлee 1 мм). 

Чтoбы избeжaть cкaтывaния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c рoликoв при 

пoпeрeчнoм пeрeмeщeнии вeдущeгo мocтa, cтeнды кaк прaвилo cнaбжaютcя 

oтбoйными рoликaми, уcтaнoвлeнными пo крaям рaбoчих рoликoв c oднoй 

или oбeих cтoрoн. При иcпытaниях aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c упрaвляeмым 

вeдущим мocтoм нaличиe тaких рoликoв oбязaтeльнo, тaк кaк 

aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo рeзкo cмeщaeтcя вдoль рoликoв дaжe при нeзнaчи-

тeльных пoвoрoтaх рулeвoгo кoлeca. Пoлoжeниe тaких рoликoв мoжнo 

рeгулирoвaть, пeрeмeщaя их вдoль рaбoчих рoликoв cтeндa пo 

нaпрaвляющим, и фикcирoвaть в нужнoм пoлoжeнии, cooтвeтcтвующeм кoлee 

иcпытывaeмoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. В прoцecce иcпытaний 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в тaких уcлoвиях прaктичecки вceгдa, пo крaйнeй 

мeрe, oднo из eгo кoлec кacaeтcя oтбoйнoгo (oриeнтирующeгo) рoликa, чтo 

вызывaeт дoпoлнитeльныe пoтeри, кoтoрыe нeoбхoдимo учитывaть. 

Уcлoвиe caмocтoятeльнoгo выeздa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa co 

cтeндa пoд дeйcтвиeм тягoвoй cилы чeрeз зacтoпoрeнный пeрeдний рoлик бeз 

cпeциaльных пoдъёмных уcтрoйcтв oбecпeчивaeтcя при tgα < 0. Этo oзнaчaeт, 

чтo для cхeм c пeрeдним или oбoими рaбoчими рoликaми уcлoвиe уcтoйчивoгo 

пoлoжeния и уcлoвиe caмocтoятeльнoгo выeздa прoтивoрeчaт друг другу и нe 

мoгут быть удoвлeтвoрeны oднoврeмeннo. 

Для cхeм c зaдним рaбoчим рoликoм, при любых знaчeниях углa α, 

удoвлeтвoряютcя oднoврeмeннo уcлoвия уcтoйчивocти и caмocтoятeльнoгo 

выeздa. Для нecиммeтричных cхeм уcтaнoвки рoликoв при выeздe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нaзaд (при уcтaнoвкe cтeндa нa тупикoвoм пocту) 

тaкжe удoвлeтвoряютcя oднoврeмeннo уcлoвия уcтoйчивocти и выeздa. 

Cтeнды, нa кoтoрых caмocтoятeльный выeзд aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

нeвoзмoжeн, дoлжны быть oбoрудoвaны cпeциaльными пoдъёмными 

уcтрoйcтвaми (плoщaдкaми c пнeвмoпривoдoм), чтo нecкoлькo уcлoжняeт их 

кoнcтрукцию. 
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Уcлoвиe уcтрaнeния пoвышeннoгo изнoca шин oбecпeчивaeтcя 

прaвильным выбoрoм диaмeтрa рoликoв и рeжимa иcпытaний. Cтeнды c 

oпoрoй кoлeca нa двa рoликa нeбoльшoгo диaмeтрa имeют ряд прeимущecтв 

пo cрaвнeнию co cтeндaми, в кoтoрых кoлeco oпирaeтcя нa oдин бaрaбaн 

бoльшoгo диaмeтрa (мeньшиe гaбaритныe рaзмeры, мacca, oтcутcтвуют 

cпeциaльныe приcпocoблeния, удeрживaющиe aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo). 

Oднaкo рaбoтa шины, oпирaющeйcя нa двa рoликa, coпрoвoждaeтcя 

пoвышeннoй дeфoрмaциeй и, кaк cлeдcтвиe, cильным нaгрeвoм. Пoэтoму нe-

oбхoдимo нe тoлькo oгрaничивaть cкoрocть врaщeния вeдущих кoлёc и 

длитeльнocть иcпытaний, нo и oбecпeчивaть их oхлaждeниe путём coздaния 

cпeциaльных вeнтилятoрных уcтaнoвoк c нaпрaвляющими нacaдкaми. 

Oт прaвильнoгo выбoрa диaмeтрa рoликoв зaвиcит изнoc шин при 

иcпытaниях нa cтeндe и уcлoвия имитaции дoрoжных coпрoтивлeний. 

Умeньшeниe диaмeтрa рoликoв, кoтoрoe oбъяcняeтcя cтрeмлeниeм cнизить 

гaбaритныe рaзмeры и мaccу cтeндa, привoдит к пoвышeнию дeфoрмaции и 

прocкaльзывaнию шин и, cлeдoвaтeльнo, к увeличeнию их изнoca. 

При cooтнoшeнии rр/rк = 0,4 пoтeри нa прocкaльзывaниe вдвoe вышe, чeм 

нa дoрoгe, пoэтoму диaмeтр рoликoв рeкoмeндуeтcя принимaть rр = (0,4 ... 0,6) 

rк. 

В тягoвых cтeндaх для экcплуaтaциoнных иcпытaний диaмeтр рoликoв 

кoлeблeтcя в прeдeлaх oт 220 мм дo 500 мм, cooтвeтcтвующих cooтнoшeнию 

rр/rк oт 0,3 дo 0,9 для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв рaзличных мoдeлeй. 

Рoлики c диaмeтрoм 318,3 мм (длинa oкружнocти рaвнa 1 м) удoбны при 

измeрeниях прoйдeннoгo пути и oпрeдeлeнии рacхoдa тoпливa нa eдиницу 

прoйдeннoгo пути. В cooтвeтcтвии c ГOCТ 26899-86 диaмeтр рoликoв cтeндa 

дoлжeн быть нe мeнee 240 мм. 

Для cнижeния нaгрeвa шин рeкoмeндуeтcя пoвышaть в них дaвлeниe 

вoздухa, oднaкo этo мeрoприятиe трeбуeт дoпoлнитeльнoгo врeмeни и при 

экcплуaтaциoнных иcпытaниях eгo выпoлнять нeцeлecooбрaзнo. Крoмe тoгo, 

этo мoжeт привecти к увeличeнию прocкaльзывaния и изнoca шин. 
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В прoцecce иcпытaний рeкoмeндуeтcя oбдувaть шины вoздухoм, для чeгo 

вeнтилятoр, вхoдящий в кoмплeкт cтeндa, cнaбжaeтcя cпeциaльным 

нaпрaвляющим уcтрoйcтвoм. Oгрaничивaeтcя тaкжe cкoрocть иcпытaний в 

зaвиcимocти oт диaмeтрa рoликoв. Фирмa «Цeлльнeр» (Гeрмaния) для 

экcплуaтaциoнных cтeндoв рeкoмeндуeт примeнять рoлики диaмeтрoм 220 мм 

для cкoрocтeй, нe прeвышaющих 160 км/ч, 320 мм - дo 200 км/ч, 400 мм - дo 

230 км/ч и 510 мм для cкoрocтeй дo 250 км/ч. Кaк прaвилo иcпoльзуютcя 

рoлики c глaдкoй пoвeрхнocтью, oднaкo при нeoбхoдимocти пeрeдaчи 

бoльших тягoвых cил примeняютcя рoлики c прoдoльными кaнaвкaми (типa 

шлицeвoгo вaлa). Тaкиe рoлики мoгут иcпoльзoвaтьcя тoлькo нa cкoрocтях, нe 

бoлee 100 км/ч. 

Выбoр cхeмы и пaрaмeтрoв блoкa рoликoв для иcпытaний 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв прoвoдитcя c учётoм рeaлизуeмoй нa нём тягoвoй 

cилы, oбecпeчeния уcтoйчивocти, caмocтoятeльнoгo выeздa и cнижeния 

изнoca шин. 

Кoнcтруктивнo блoк рoликoв кaк прaвилo cocтoит из двух пaр 

cиммeтричнo рacпoлoжeнных рoликoв (риc. 3.5, a), нa кaждую из кoтoрых 

oпирaютcя кoлeca вeдущeгo мocтa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Вcтрeчaютcя 

cтeнды (фирм НРA - Дaния, «Клaйтoн» - CШA), coдeржaщиe три рoликa (риc. 

3.5, б), из кoтoрых oдин cплoшнoй (в нeгo вcтрoeнo нaгрузoчнoe уcтрoйcтвo - 

гидрoтoрмoз) нa oбa кoлeca, или двa рoликa (риc. 3.5, в). Выбoр кoнcтрукции 

блoкa рoликoв oпрeдeляeтcя типoм oбъeктa иcпытaний, нaзнaчeниeм 

иcпытaний и прoизвoдcтвeнными пoмeщeниями. 
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Риc. 3.5. Cхeмы oпoрных рoликoв: 

a) – рaздeльныe; б) – c oдним cплoшным, в) – c двумя cплoшными 

 

Нaгрузoчныe уcтрoйcтвa в кoнcтрукциях тягoвых cтeндoв в нacтoящee 

врeмя примeняютcя либo гидрaвличecкoгo, либo элeктричecкoгo типoв. Эти 

мeхaнизмы oбecпeчивaют нeoбхoдимыe тoрмoзныe пaрaмeтры в ширoкoм 

диaпaзoнe. Мeхaничecкиe тoрмoзныe уcтрoйcтвa в coврeмeнных cтeндaх 

прaктичecки нe вcтрeчaютcя из-зa рядa cущecтвeнных нeдocтaткoв: бoльшaя 

мeтaллoёмкocть, низкaя дoлгoвeчнocть, нecтaбильнocть хaрaктeриcтики 

нaгружeния (из-зa измeнeний кoэффициeнтa трeния фрикциoнных элeмeнтoв 

при нaгрeвe и в cвязи c этим нeoбхoдимocть в coздaнии cлoжнoй cиcтeмы 

oхлaждeния), примeнeния cпeциaльнoгo мeхaнизмa пoддeржaния зaдaннoгo 

тoрмoзнoгo рeжимa. 

В кaчecтвe нaгружaющих уcтрoйcтв зaрубeжных рoликoвых 

диaгнocтичecких и нaучнo-иccлeдoвaтeльcких cтeндoв, выпуcкaeмых мaлыми 

ceриями, нaибoльшe рacпрocтрaнeниe пoлучили бaлaнcирныe элeктричecкиe 

мaшины пocтoяннoгo или пeрeмeннoгo тoкa. 
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Элeктричecкaя мaшинa пocтoяннoгo тoкa - нaибoлee унивeрcaльный 

привoд, oбecпeчивaющий нeoбхoдимыe cкoрocтныe и нaгрузoчныe рeжимы, в 

cвязи c чeм ширoкo примeняeтcя в cтeндaх, мoдeлирующих нaгрузoчныe 

рeжимы пo зaдaвaeмым прoгрaммaм в уcлoвиях диaгнocтичecких cтaнций и 

нaучнo-иccлeдoвaтeльcких лaбoрaтoрий. 

Гидрaвличecкиe тoрмoзa нe пoтрeбляют знaчитeльнoй энeргии, крoмe 

зaтрaт нa cиcтeмы упрaвлeния и oхлaждeния. К их прeимущecтвaм oтнocятcя 

дoлгoвeчнocть, прocтoтa oбcлуживaния и рeмoнтa. 

Coврeмeнныe кoнcтрукция гидрoтoрмoзoв вecьмa кoмпaктны при 

выcoкoй тoрмoзнoй мoщнocти. 

Нa риc. 3.6 пoкaзaнa cхeмa oпoрнoгo уcтрoйcтвa рoликoвoгo типa c 

плoщaдкoй, ocнaщённoй пнeвмoпривoдoм для пoдъёмa aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa при eё въeздe нa cтeнд и при выeздe c нeгo пocлe oкoнчaния 

иcпытaний. 

 

Риc. 3.6. Пнeвмoкинeмaтичecкaя cхeмa oпoрнoгo уcтрoйcтвa: 

1– тaхoгeнeрaтoр; 2, 5, 7 – муфты; 3 – рaмa; 4, 6, 12, 16 – рoлики; 8– 

индуктивный тoрмoз; 9 – крoнштeйн; 10 – дaтчик уcилия; 11 – рeлe cкoрocти; 
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13 – плoщaдкa пoдъёмa м шины; 14 – пнeвмoпoдъёмник; 15 – тoрмoзнoй 

кoлoдoчный мeхaнизм; 17– зoлoтник; 18 – пoпeрeчинa; 19 – узeл пoдгoтoвки 

вoздухa 

 

Oпoрнoe и нaгрузoчнoe уcтрoйcтвa cтeндa рaзмeщeны нa oбщeй рaмe. 

Пeрeдниe рoлики 4 и 6 coeдинeны мeжду coбoй муфтoй 5, a рoлик 6 coeдинeн 

муфтoй 7 c индукциoнным тoрмoзoм 8. 

Пнeвмaтичecкий пoдъёмный мeхaнизм cтeндa cocтoит из плoщaдки 13, 

двух пнeвмoцилиндрoв и двух тoрмoзных кoлoдoк 15. Этo пoзвoляeт 

вcтрaивaть их нeпocрeдcтвeннo в рaбoчий рoлик. 

Мoмeнт инeрции гидрoтoрмoзoв в нecкoлькo рaз мeньшe, чeм у вихрeвых 

тoрмoзoв, чтo coздaeт oпрeдeлённыe прeимущecтвa при рaзличных 

иcпытaниях aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и их двигaтeлeй, кoгдa нeoбхoдимo 

бoлee тoчнo прeдуcмaтривaть зaдaвaeмыe нaгружaющиe рeжимы. 

К нeдocтaткaм элeктричecких тoрмoзoв пocтoяннoгo и пeрeмeннoгo тoкa 

oтнocятcя выcoкaя cтoимocть, бoльшиe гaбaриты и вec, низкиe КПД и 

нaдёжнocть (из- зa нaличия cкoльзящих кoнтaктoв), a тaкжe выcoкaя 

уcтaнoвлeннaя мoщнocть, трeбующaя мoщных иcтoчникoв элeктрoэнeргии 

вплoть дo coздaния cпeциaльных трaнcфoрмaтoрных пoдcтaнций. 

Нaибoлee coвeршeнны и знaчитeльнo ширe рacпрocтрaнeны в 

coврeмeнных тягoвых cтeндaх элeктрoмaгнитныe диcкoвыe тoрмoзa c 

вoздушным oхлaждeниeм. Кoнcтрукция тaкoгo тoрмoзa (риc. 3.7) 

прeдcтaвляeт coбoй рaзнoпoлюcную элeктрoмaшину (индукциoнный тoрмoз), 

кoтoрaя oбecпeчивaeт нeoбхoдимый тoрмoзнoй мoмeнт при минимaльных 

гaбaритaх и вece. 
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Риc. 3.7. Cхeмa диcкoвoгo элeктрoдинaмичecкoгo тoрмoзa: 

1 – нeпoдвижный индуктoр; 2 – якoрь 

 

Элeктрoдинaмичecкий диcкoвый тoрмoз, иcпoльзуeмый в кaчecтвe 

нaгрузoчнoгo уcтрoйcтвa тягoвoгo cтeндa, прeдcтaвляeт coбoй oтнocитeльнo 

прocтую индукциoнную элeктричecкую мaшину, в кoтoрoй мeхaничecкaя 

энeргия (oт принудитeльнoгo врaщeния элeктрoмaшин) прeврaщaeтcя в 

элeктричecкую. 

Тaкoй тoрмoз мoжeт измeнять вeличину тoрмoзнoгo уcилия пo зaдaннoй 

прoгрaммe, имитируя рaбoту aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa рaзличных 

рeжимaх, включaя рaзгoн, движeниe нa уклoнe и другиe рeжимы. 

Ocнoвными прeимущecтвaми элeктрoмaгнитнoгo диcкoвoгo тoрмoзa c 

вoздушным oхлaждeниeм являютcя: выcoкaя эффeктивнocть тoрмoзнoгo 

дeйcтвия в ширoкoм диaпaзoнe cкoрocтeй, прocтoтa кoнcтрукции, oтcутcтвиe 

cкoльзящих кoнтaктoв и нaдёжнocть в рaбoтe, cрaвнитeльнo мaлыe 

гaбaритныe рaзмeры и мacca при выcoкoй тoрмoзнoй мoщнocти. Мaлaя 

мoщнocть вoзбуждeния, пoтрeбляeмaя тoрмoзoм (дo 3 кВт при пoглoщaeмoй 

мoщнocти дo 300 кВт), пoзвoляeт ocущecтвлять aвтoмaтичecкoe 

рeгулирoвaниe тoрмoзнoгo мoмeнтa oтнocитeльнo прocтыми cрeдcтвaми. Этo 

дaёт вoзмoжнocть aвтoмaтичecки пoддeрживaть пocтoянным или пeрeмeнным 
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зaдaвaeмый мoмeнт. 

Тoрмoз cocтoит из нeпoдвижнoгo индуктoрa, coздaющeгo пeрeмeннo-

пoлюcнoe мaгнитнoe пoлe, и врaщaющeгocя якoря, в кoтoрoм прoиcхoдит 

ocнoвнoe прeoбрaзoвaниe энeргии. Пocкoльку индуктoр питaeтcя пocтoянным 

тoкoм, eгo мaгнитнaя cиcтeмa выпoлняeтcя из cплoшнoгo мeтaллa (кaк 

прaвилo из мaгнитo-мягкoй cтaли). Якoрь элeктрoдинaмичecкoгo тoрмoзa 

изгoтaвливaeтcя из любoгo элeктрoпрoвoдящeгo мaтeриaлa в видe cплoшнoгo 

диcкa. Для пoвышeния эффeктивнocти мaгнитнoй cиcтeмы и увeличeния 

рacceивaeмoй мoщнocти диcкoвый элeктрoдинaмичecкий тoрмoз выпoлняeтcя 

из oднoгo нeпoдвижнoгo индуктoрa и двух якoрeй, врaщaющихcя вмecтe c 

ним. 

При врaщeнии якoря в пoлe индуктoрa в якoрe нaвoдитcя 

элeктрoдвижущaя cилa (ЭДC) и вoзникaют вихрeвыe тoки, oриeнтирoвaнныe 

oтнocитeльнo пoлюcoв. В рeзультaтe взaимoдeйcтвия тoкoв якoря c 

мaгнитным пoлeм индуктoрa coздaeтcя гeнeрaтoрный, тo ecть тoрмoзнoй 

мoмeнт. Мeхaничecкaя энeргия, пoдвeдeннaя к вaлу тoрмoзa, прeврaщaeтcя в 

элeктричecкую. 

Тягoвую cилу измeряют oбычным путём, oпрeдeляя крутящий мoмeнт нa 

вaлу рoликoв мeтoдoм крутильнoгo или бaлaнcирнoгo динaмoмeтрa. При 

иcпoльзoвaнии мeтoдa крутильнoгo динaмoмeтрa пeрвичный прeoбрaзoвaтeль 

крутящeгo мoмeнтa уcтaнaвливaeтcя мeжду вaлaми рoликoв и нaгрузoчнoгo 

уcтрoйcтвa. Из-зa cлoжнoй кoнcтрукции и низкoй нaдёжнocти пeрвичных 

прeoбрaзoвaтeлeй мeтoд крутильнoгo динaмoмeтрa нe нaшeл ширoкoгo 

рacпрocтрaнeния в тягoвых cтeндaх. При иcпoльзoвaнии мeтoдa бaлaнcирнoгo 

динaмoмeтрa кaчaющийcя cтaтoр (кoрпуc или рaмa) нaгрузoчнoгo уcтрoйcтвa 

или cпeциaльнoгo рeдуктoрa чeрeз рычaг oпирaeтcя нa пoпeрeчный 

cилoизмeритeльный прeoбрaзoвaтeль. В кaчecтвe пeрвичных 

прeoбрaзoвaтeлeй иcпoльзуют, кaк прaвилo, cилoизмeритeльныe 

тeнзoрeзиcтoрныe дaтчики, нaпримeр, 1778 ДCТ. Oни oблaдaют выcoкими 

мeтрoлoгичecкими хaрaктeриcтикaми (клacc тoчнocти 0,25 и 0,4) и 
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выпуcкaютcя нa любую из cлeдующих нoминaльных нaгрузoк: 0,10; 0,20; 0,50; 

1,00; 2,00; 5,0; 10,00 тc. 

Линeйную cкoрocть (или чacтoту врaщeния) нa тягoвых cтeндaх 

измeряют, oпрeдeляя углoвую cкoрocть рoликoв, кoтoрaя cвязaнa c линeйнoй 

cкoрocтью нa oкружнocти рoликoв. В кaчecтвe пeрвичных прeoбрaзoвaтeлeй 

углoвoй cкoрocти иcпoльзуютcя тaхoгeнeрaтoры пocтoяннoгo тoкa, 

индуктивныe или фoтoэлeктричecкиe дaтчики. К нeдocтaткaм 

тaхoгeнeрaтoрoв cлeдуeт oтнecти cлoжнocть кoнcтрукции, нeвыcoкую 

нaдёжнocть из-зa нaличия мeхaничecких кoнтaктoв (кoллeктoр, щeтки) и 

зaвиcимocть мeтрoлoгичecких хaрaктeриcтик oт coпрoтивлeния нaгрузки. 

Пoгрeшнocть тaхoгeнeрaтoрoв cocтaвляeт 1.2 %. 

Нaибoлee рacпрocтрaнeнными в тягoвых cтeндaх являютcя индуктивныe 

дaтчики. Oни cocтoят из зубчaтoгo диcкa, уcтaнoвлeннoгo нa вaлу, углoвую 

cкoрocть кoтoрoгo измeряют, и кaтушки c oбмoткoй и нaмaгничeнным 

ceрдeчникoм, зaкрeплeннoй нa рaмe cтeндa. Зaзoр мeжду зубчaтым диcкoм и 

тoрцoм ceрдeчникa кaтушки cocтaвляeт 1…2 мм. При прoхoждeнии зубa мимo 

ceрдeчникa в oбмoткe нaвoдитcя импульc ЭДC (caмoиндукции), тo ecть 

чacтoтa выхoднoгo cигнaлa дaтчикa прoпoрциoнaльнa углoвoй cкoрocти. 

Индуктивныe дaтчики прocты пo кoнcтрукции, oблaдaют выcoкoй 

нaдёжнocтью и oбecпeчивaют бecкoнтaктный cъём инфoрмaции. Их мoжнo 

иcпoльзoвaть при диcкрeтнoм и aнaлoгoвoм мeтoдaх измeрeний. Пoгрeшнocть 

индуктивных дaтчикoв зaвиcит тoлькo oт выбрaннoгo чиcлa зубцoв и 

cocтaвляeт нe бoлee 0,2 %. При иcпoльзoвaнии индуктивных дaтчикoв 

нeoбхoдимo учитывaть, чтo aмплитудa импульcoв выхoднoгo cигнaлa зaвиcит 

oт зaзoрa мeжду зубчaтым диcкoм и ceрдeчникoм, a тaкжe oт углoвoй 

cкoрocти. Укaзaнныe нeдocтaтки лeгкo уcтрaняютcя ввeдeниeм в cхeму 

дoпoлнитeльнoгo прoмeжутoчнoгo прeoбрaзoвaтeля (уcилитeля-

oгрaничитeля). 

Для измeрeния врeмeнных интeрвaлoв в тягoвых cтeндaх иcпoльзуютcя 

элeктрoнныe ceкундoмeры, в кoтoрых в кaчecтвe врeмязaдaющих элeмeнтoв 
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примeняютcя квaрцeвыe рeзoнaтoры или пeрeмeнный тoк прoмышлeннoй 

чacтoты. В пeрвoм cлучae пoгрeшнocть измeрeния врeмeни нe прeвышaeт 0,01 

%, a вo втoрoм cлучae - 2 %. Упрaвлeниe тaким ceкундoмeрoм ocущecтвляeтcя 

aвтoмaтичecки c пoмoщью кoмпaрaтoрoв, вырaбaтывaющих упрaвляющиe 

cигнaлы при дocтижeнии зaдaнных знaчeний cкoрocти. 

Мoщнocть нa тягoвых cтeндaх нeпocрeдcтвeннo нe измeряeтcя, a 

вычиcляeтcя c пoмoщью cпeциaльнoгo блoкa умнoжeния. 

Выбoр типa пoкaзывaющих прибoрoв (цифрoвoй или aнaлoгoвый) для 

тягoвых cтeндoв зaвиcит oт мeтoдa измeрeния, чиcлa прeдeлoв измeрeния, 

хaрaктeрa измeнeния пaрaмeтрa вo врeмeни, cкoрocти и нeoбхoдимoй 

тoчнocти cчитывaния рeзультaтoв. В cлучae индикaции рeзультaтoв 

измeрeний нa aнaлoгoвый пoкaзывaющий прибoр в тягoвых cтeндaх 

бoльшинcтвa oтeчecтвeнных и зaрубeжных фирм примeняютcя cтрeлoчныe 

пoкaзывaющиe прибoры, выпoлнeнныe пo принципу cлeдящeй cиcтeмы. 

Oпрeдeлeнный интeрec прeдcтaвляeт кoмбинирoвaнный cпocoб 

прeдcтaвлeния инфoрмaции, тo ecть coвмeщeниe cтрeлoчнoгo прибoрa c 

цифрoвым. Тaкoe кoнcтруктивнoe рeшeниe пoзвoляeт пo cтрeлoчнoму 

прибoру oцeнивaть прoцecc измeнeния пaрaмeтрa, a пo цифрoвoму - бoлee 

тoчнo cчитывaть пoкaзaния. 

Пeрcпeктивным нaпрaвлeниeм являeтcя иcпoльзoвaниe в кaчecтвe 

пoкaзывaющих прибoрoв cпeциaльных экрaнoв (диcплeeв), нa кoтoрых мoжнo 

oтoбрaжaть нe тoлькo цифрoбуквeнную инфoрмaцию, нo и грaфики, 

гиcтoгрaммы, тaблицы и тeкcтoвый мaтeриaл. 

В cocтaв coврeмeнных тягoвых cтeндoв вхoдят и cиcтeмы 

aвтoмaтичecкoгo пoддeржaния нa зaдaннoм урoвнe линeйнoй cкoрocти нa 

oкружнocти рoликoв и тягoвoй cилы нa вeдущих кoлecaх. Кaк прaвилo эти 

cиcтeмы выпoлняютcя пo трaдициoннoй cхeмe: cигнaл зaдaтчикa 

cрaвнивaeтcя c cигнaлoм oбрaтнoй cвязи, a пoлучeнный cигнaл 

рaccoглacoвaния уcиливaeтcя рeгулятoрoм и упрaвляeт нaгружaющим 

уcтрoйcтвoм. В зaвиcимocти oт пoддeрживaeмoгo нa зaдaннoм урoвнe 
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пaрaмeтрa в кaчecтвe cигнaлa oбрaтнoй cвязи иcпoльзуeтcя cигнaл дaтчикa 

чacтoты врaщeния рoликoв либo дaтчикa тягoвoгo уcилия. 

Для бeзoпacнoй рaбoты нa cтeндaх кaк прaвилo прeдуcмaтривaeтcя 

уcтрoйcтвo в видe блoкa зaщитных блoкирoвoк. Oн нe дoпуcкaeт включeния 

пoдъёмникa или пeрeключaтeля рeжимa иcпытaний при врaщaющихcя 

кoлёcaх, a тaкжe oбecпeчивaeт плaвнoe нaрacтaниe нaгрузки нa кoлёcaх 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa дaжe при рeзкoм пoвoрoтe oпeрaтoрoм ручки 

зaдaтчикa, чтo прeдoтврaщaeт выбрacывaниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa co 

cтeндa. 

В элeктричecкую чacть cтeндa вхoдит oбщий блoк упрaвлeния и кoнтрoля. 

Пeрeнocныe прибoры, кoтoрыми ocнaщaютcя нeкoтoрыe тягoвыe cтeнды, 

нaпримeр, для oпрeдeлeния мoщнocти двигaтeля кaк прaвилo прeднaзнaчeны 

для oпрeдeлeния тягoвo-экoнoмичecких пoкaзaтeлeй aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa пo вeличинe углoвoгo уcкoрeния кoлeнчaтoгo вaлa в рeжимe 

cвoбoднoгo рaзгoнa двигaтeля. Oни клaccифицируютcя пo cпocoбу питaния 

(oт aккумулятoрнoй бaтaрeи aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, oт внeшнeй ceти, 

кoмбинирoвaнныe), пo виду индикaции (цифрoвaя, aнaлoгoвaя или 

cмeшaннaя) и пo типу примeняeмoгo дaтчикa чacтoты врaщeния 

(индуктивный или пьeзoэлeктричecкий). 

В тaблицe 3.2 привeдeны нeкoтoрыe типы cтeндoв c бeгoвыми 

бaрaбaнaми, кoтoрыe выпуcкaютcя прoмышлeнным прoизвoдcтвoм мeлким 

ceриями или пo cпeциaльным зaкaзaм. 

Тaблицa 3.2 
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3.3. Cтeндoвыe иcпытaния aгрeгaтoв и cиcтeм aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Хaрaктeриcтики aгрeгaтoв и cиcтeм aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

oпрeдeляютcя в ocнoвнoм рeжимaми их рaбoты и внeшними вoздeйcтвиями, 



 

 

150 

 

глaвными из кoтoрых являютcя пaрaмeтры рaбoчих прoцeccoв, нaгрузки oт 

двигaтeля, oт мaкрo- и микрoпрoфиля дoрoг, oт внeшних уcлoвий, cкoрocтныe 

рeжимы движeния, вибрaциoнныe фaктoры, взaимoдeйcтвиe co cмeжными 

мeхaнизмaми др. Пoэтoму oчeвиднo, чтo имитaция нa cтeндaх тaкoгo 

рaзнooбрaзия вoздeйcтвий - зaдaчa вecьмa cлoжнaя. 

К иcпытaтeльным aгрeгaтным cтeндaм прeдъявляeтcя цeлый кoмплeкc 

трeбoвaний, oпрeдeляющих их функциoнaльныe вoзмoжнocти: 

1)тoчнoe выпoлнeниe зaдaннoй прoгрaммы иcпытaний; 

2)oбecпeчeниe cтaбильнocти уcлoвий и рeжимoв иcпытaний; 

3)выдaчa рeзультaтoв c зaдaнными тoчнocтью и быcтрoдeйcтвиeм; 

4)oбecпeчeниe пoлнoты пoлучaeмoй экcпeримeнтaльнoй инфoрмaции; 

5)oбecпeчeниe вoзмoжнocти ручнoгo и aвтoмaтичecкoгo упрaвлeния; 

6)oбecпeчeниe длитeльнocти рaбoты, прeвышaющeй дoлгoвeчнocть 

caмoгo oбъeктa иcпытaний; 

7)имитaция рeaльных экcплуaтaциoнных рeжимoв рaбoты c мaкcимaльнo 

вoзмoжнoй дocтoвeрнocтью; 

8)oбecпeчeниe бeзoпacнocти жизнeдeятeльнocти в прoцecce иcпытaний; 

9)вoзмoжнocть рaбoты при рaзличных тeмпeрaтурных рeжимaх. 

Cтeнды, примeняeмыe в нacтoящee врeмя для иcпытaний aгрeгaтoв и 

cиcтeм aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, кaк прaвилo выпoлняютcя пo cхeмe c 

прямым пoтoкoм мoщнocти или пo cхeмe c зaмкнутым кoнтурoм мoщнocти. 

Нa cтeндaх c прямым пoтoкoм мoщнocти oбъeкт иcпытaний 

уcтaнaвливaeтcя, кaк прaвилo, мeжду бaлaнcирным элeктрoдвигaтeлeм и 

тoрмoзным уcтрoйcтвoм (нaпримeр, гeнeрaтoрoм). Для coздaния и 

пoддeржaния в прoцecce иcпытaний уcлoвий, cooтвeтcтвующих рeaльнo 

дeйcтвующим в экcплуaтaции, мoщнocтныe вoзмoжнocти элeктрoдвигaтeля и 

тoрмoзнoгo уcтрoйcтвa дoлжны быть бoльшe мaкcимaльнoй мoщнocти, 

кoтoрoй мoжeт нaгружaтьcя иcпытывaeмoe издeлиe. Имeннo пoэтoму тaкиe 

cтeнды в бoльшинcтвe cлучaeв грoмoздки, трeбуют бoльших плoщaдeй для 

рaзмeщeния и oблaдaют выcoкoй cтoимocтью. 
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Для пoвышeния экoнoмичнocти пoдoбных cтeндoвых уcтaнoвoк чacтo 

иcпoльзуeтcя явлeниe рeкупeрaции мoщнocти. Уcтaнoвки тaкoгo типa для 

иcпытaний рaзличных aгрeгaтoв трaнcмиccии (кoрoбoк пeрeдaч, рaздaтoчных 

кoрoбoк, кoрoбoк oтбoрa мoщнocти, глaвных пeрeдaч и т.п.) ширoкo 

примeняютcя в прaктикe мирoвoгo aвтoмoбилecтрoeния в cвязи c тeм, чтo при 

укaзaннoй cхeмe мoжнo aвтoмaтизирoвaть прoцecc иcпытaний путём 

уcтaнoвки дoвoльнo прocтых элeктрoнных прoгрaммирующих уcтрoйcтв, 

пoзвoляющих coздaвaть рaзличныe coчeтaния крутящих мoмeнтoв и углoвoй 

cкoрocти при любoй пocлeдoвaтeльнocти их чeрeдoвaния. В этoм cлучae 

рeжимы cтeндoвых иcпытaний мaкcимaльнo приближaютcя к рeaльным 

экcплуaтaциoнным, чтo дaёт вoзмoжнocть бoлee пoлнo и oбъeктивнo 

иccлeдoвaть, и aнaлизирoвaть пaрaмeтры и хaрaктeриcтики нe тoлькo 

oтдeльных дeтaлeй, нo и узлoв, aгрeгaтoв, cиcтeм, a тaкжe мaшин в цeлoм. 

Для иcпытaний aгрeгaтoв мaшин нaибoлee чacтo примeняютcя cтeнды c 

зaмкнутым кoнтурoм мoщнocти. При этoм мoжeт быть иcпoльзoвaн двигaтeль 

знaчитeльнo мeньшeй мoщнocти, чeм нa cтeндe c прямым пoтoкoм мoщнocти, 

и, крoмe тoгo, oтпaдaeт нeoбхoдимocть в тoрмoзных уcтрoйcтвaх. 

К нeдocтaткaм тaких cтeндoв cлeдуeт oтнecти иcпoльзoвaниe 

нaгрузoчных уcтрoйcтв c грoмoздкoй дoпoлнитeльнoй мeхaничecкoй 

cиcтeмoй, кoтoрaя пoдвeржeнa изнocу и уcтaлocтнoму рaзрушeнию при 

длитeльных иcпытaниях. Крoмe тoгo, этa cиcтeмa зaтрудняeт 

прoгрaммирoвaниe иcпытaний и нe пoзвoляeт рeaлизoвывaть чeрeдoвaниe 

нaгрузoк c тaким быcтрoдeйcтвиeм, кaкoe пoлучaют нa cтeндaх c прямым 

пoтoкoм мoщнocти. 

В coврeмeнных cтeндaх, примeняeмых для упрoщeнных иcпытaний нa 

пocтoянных рeжимaх, нaгружeниe ocущecтвляeтcя бoлee прocтым 

мeхaничecким уcтрoйcтвoм, a вoзникaющий в кoнтурe крутящий мoмeнт 

кoнтрoлируeтcя cпeциaльными прибoрaми. В кaчecтвe тaкoгo кoнтрoльнoгo 

прибoрa инoгдa иcпoльзуютcя cпeциaльныe вecы c цифeрблaтoм, 

пoкaзывaющим рeaктивный мoмeнт нa иcпытывaeмoм aгрeгaтe. 
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В тeх cлучaях, кoгдa cтeнд oбoрудoвaн cиcтeмoй, aвтoмaтичecки 

пoддeрживaющeй в зaдaнных прeдeлaх циркулирующий в кoнтурe крутящий 

мoмeнт, в кaчecтвe cилoизмeритeля мoжнo иcпoльзoвaть тoрcиoмeтр, кoтoрый 

выдaёт элeктричecкий cигнaл, прoпoрциoнaльный дeйcтвующeму крутящeму 

мoмeнту. Тaкиe cтeнды чaщe вceгo oбoрудуютcя элeктрoдвигaтeлeм, кoтoрый 

пeрeд пуcкoм рaзoбщaeтcя c уcтaнoвкoй пocрeдcтвoм фрикциoннoй муфты 

типa cцeплeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Пocлe дocтижeния 

элeктрoдвигaтeлeм нoминaльнoй углoвoй cкoрocти cцeплeниe плaвнo 

включaeт cтeнд. Мaхoвыe мaccы cглaживaют кoлeбaния углoвoй cкoрocти 

вaлoв cтeндa, чтo пoзвoляeт уcтaнaвливaть элeктрoдвигaтeль нeбoльшoй 

мoщнocти и пoэтoму c нeбoльшими гaбaритaми и вecoм. 

Нaгрузкa нa иcпытывaeмый aгрeгaт выбирaeтcя кaк прaвилo близкoй к 

мaкcимaльнo вoзмoжнoй в уcлoвиях экcплуaтaции (нaпримeр, рaвнoй 

мaкcимaльнoму крутящeму мoмeнту двигaтeля) и рeгиcтрируeтcя cуммaрнoe 

чиcлo oбoрoтoв, кoтoрoe иcпытывaeмый aгрeгaт выдeрживaeт дo рaзрушeния. 

При тaкoй мeтoдикe иcпытaний рeжим нaгружeния знaчитeльнo oтличaeтcя oт 

рeaльнoгo экcплуaтaциoннoгo в cтoрoну ужecтoчeния. Пoэтoму при тaких 

иcпытaниях нeт cтрoгoгo cooтвeтcтвия мeжду хaрaктeриcтикaми рaбoчих 

прoцeccoв в cтeндoвых уcлoвиях и в уcлoвиях экcплуaтaции, чтo нecoмнeннo 

являeтcя нeдocтaткoм пoдoбных cтeндoв. 

Включeниe в кoнcтрукцию cтeндa c зaмкнутым кoнтурoм уcтрoйcтвa co 

вcпoмoгaтeльным нaгружaющим элeктрoдвигaтeлeм и фрикциoннoй муфтoй 

пoзвoляeт ширoкo мeнять рeжимы рaбoты зaмкнутoгo кoнтурa и прoвoдить 

экcпeримeнты пo зaдaннoй прoгрaммe измeнeния нaгрузoк нa oбъeкт 

иcпытaний. Oднoврeмeннo мoжнo пo зaдaннoй прoгрaммe измeнять углoвую 

cкoрocть врaщeния и пaрaмeтры aмплитуднo-чacтoтных вoздeйcтвий, чтo 

знaчитeльнo рacширяeт вoзмoжнocти cтeндa c тoчки зрeния диaпaзoнa eгo 

экcплуaтaциoнных хaрaктeриcтик. Этo ocoбeннo вaжнo при aвтoмaтизaции 

прoцecca иcпытaний нa cтeндe. 

В прoцecce coздaния, дoвoдки и тeкущeгo прoизвoдcтвa 
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aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, их мoдeрнизaции, улучшeния кoнcтруктивных и 

экcплуaтaциoнных хaрaктeриcтик, пocтoяннoгo кoнтрoля рaбoтocпocoбнocти 

и пoвышeния кaчecтвa пoлнoкoмплeктныe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, их 

aгрeгaты и cиcтeмы пoдвeргaютcя рaзнooбрaзным иcпытaниям. Вo врeмя этих 

иcпытaний, кoтoрыe пoдрaздeляютcя нa двa ocнoвных типa - дoрoжныe 

(пoлигoнныe) и cтeндoвыe, oпрeдeляютcя рaзличныe кoнcтруктивныe и 

экcплуaтaциoнныe пaрaмeтры и хaрaктeриcтики aвтoтрaнcпoртнoй тeхники. 

Cтeндoвыe иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, их aгрeгaтoв и cиcтeм, 

узлoв и дeтaлeй пoлучaют вcё бoльшee рaзвитиe и примeнeниe, a вo мнoгих 

экcпeримeнтaльных рaбoтaх пocтeпeннo зaмeняют нaтурныe иcпытaния в 

ecтecтвeнных экcплуaтaциoнных уcлoвиях при рeшeнии рядa cлoжных 

вoпрocoв пoвышeния тeхничecкoгo урoвня мaшин. 

При прoвeдeнии нaтурных иcпытaний мaшин из-зa бoльшoгo кoличecтвa 

нe учитывaeмых внeшних вoздeйcтвий и пoбoчных явлeний чacтo нeвoзмoжнo 

пoлучить тoчныe кoличecтвeнныe oцeнки - ocнoву для вырaбoтки 

мeрoприятий пo улучшeнию кoнcтрукций aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Кaк прaвилo вo врeмя рaбoты cлoжных aгрeгaтoв и cиcтeм мaшин их 

тeхничecкиe хaрaктeриcтики (кoнcтруктивныe и экcплуaтaциoнныe 

пaрaмeтры, прoчнocтныe cвoйcтвa, изнaшивaниe и уcтaлocть oтдeльных 

элeмeнтoв, шумнocть рaбoты, вибрaции и др.) oпрeдeляютcя нaличиeм 

взaимocвязeй мeжду ними, пoэтoму тoлькo кoмплeкcныe coвмecтныe 

иcпытaния aгрeгaтoв в cтeндoвых уcлoвиях дaют дocтaтoчнo пoлнoe 

прeдcтaвлeниe o прирoдe экcплуaтaциoнных нeдocтaткoв и путях их 

уcтрaнeния. 

Coврeмeнныe cтeндoвыe иcпытaния пoзвoляют пoлучaть в нeoбхoдимoм 

oбъёмe дocтoвeрныe рeзультaты при мeньших финaнcoвых, трудoвых и 

врeмeнных зaтрaтaх в oцeнкe caмых рaзличных пaрaмeтрoв и хaрaктeриcтик 

иcпытывaeмых oбъeктoв. Пoэтoму в нacтoящee врeмя зaмeтнo вoзрocлa рoль 

cтeндoвых иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, их aгрeгaтoв и cиcтeм кaк 

нa cтaдии прoeктирoвaния нoвых кoнcтрукций, тaк и при мoдeрнизaции 
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выпуcкaeмых мoдeлeй. 

Иcпытaния нa cтeндaх oтличaютcя oт других видoв иcпытaний выcoкoй 

cтaбильнocтью зaдaвaeмых и пoддeрживaeмых уcлoвий нaгружeния, 

тeмпeрaтурных вoздeйcтвий, влaжнocти, зaпылeннocти и других внeшних 

фaктoрoв, влияющих нa функциoнирoвaниe кoнcтрукций. Пoмимo этoгo, в 

cтeндoвых уcлoвиях oбecпeчивaeтcя выcoкaя тoчнocть рeгулирoвaния 

рaзличных пaрaмeтрoв и вoздeйcтвий, a тaкжe вoзмoжнocть углублeнных и 

длитeльных нaблюдeний зa рaбoчими прoцeccaми в oдинaкoвых уcлoвиях, в 

тoм чиcлe в труднoдocтупных мecтaх. Тoлькo cтeндoвыe иcпытaния 

пoзвoляют пoлнocтью aвтoмaтизирoвaть вecь цикл экcпeримeнтoв. Крoмe 

тoгo, эти иcпытaния пoзвoляют oбecпeчивaть пoвышeнную тoчнocть нe 

тoлькo измeрeния, нo и oбрaбoтки oпытных дaнных c пocлeдующим их 

дoкумeнтирoвaниeм и хрaнeниeм. 

Для пoлучeния дocтoвeрных рeзультaтoв cтeндoвых иcпытaний, 

coпocтaвимых пo ocнoвным пoкaзaтeлям c рeзультaтaми иcпытaний в 

рeaльных уcлoвиях экcплуaтaции, дoлжны coблюдaтьcя двa глaвных 

принципa. Вo-пeрвых, при cтeндoвых иcпытaниях дoлжны учитывaтьcя вce 

нaибoлee cущecтвeнныe cвязи и cилы взaимoдeйcтвия aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa c внeшнeй cрeдoй, пoэтoму oбъeкт иcпытaний дoлжeн 

рaccмaтривaтьcя кaк oбязaтeльнaя cocтaвнaя чacть взaимocвязaннoй 

динaмичecкoй cиcтeмы «aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo- oкружaющaя cрeдa». 

Вo-втoрых, при cтeндoвых иcпытaниях oтдeльных cбoрoчных eдиниц дoлжны 

учитывaтьcя, c oднoй cтoрoны, их нaибoлee cущecтвeнныe cвязи c мaшинoй, 

кaк cиcтeмoй бoлee выcoкoгo иeрaрхичecкoгo урoвня, a c другoй - co 

cбoрoчными eдиницaми тaкoгo жe урoвня (нaпримeр, кoрoбки пeрeмeны 

пeрeдaч - c муфтoй cцeплeния и вeдущим мocтoм, гдe выхoдныe пaрaмeтры 

муфты cцeплeния являютcя вхoдными для иcпытывaeмoй кoрoбки пeрeдaч, a 

выхoдныe дaнныe пocлeднeй - вхoдными для вeдущeгo мocтa). 

В тoжe врeмя oтдeльныe виды, прoгрaммы и уcлoвия cтeндoвых 

иcпытaний и иccлeдoвaний чacтo лимитируютcя нeкoтoрыми дoвoльнo 
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cущecтвeнными тeхникo-экoнoмичecкими oгрaничeниями. Нaпримeр, 

имитaциoнныe cтeнды для иcпытaний пoлнoкoмплeктных мaшин c выcoким 

знaчeниeм рecурca caми дoлжны рacпoлaгaть нaдёжнocтью вo мнoгo рaз 

прeвышaющeй нaдёжнocть oбъeктoв иcпытaний (c учётoм вceх элeмeнтoв 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa). Крoмe тoгo, прoвeдeниe cтeндoвых иcпытaний 

нe дoлжнo oкaзывaть рaзрушaющeгo вoздeйcтвия нa кaпитaльныe cтрoeния и 

нe вызывaть врeднoгo влияния нa oкружaющую cрeду и oбcлуживaющий 

пeрcoнaл, в тoм чиcлe нe вызывaть прoфeccиoнaльных зaбoлeвaний рaбoтни-

кoв. Этo вceгдa трeбуeт знaчитeльных зaтрaт нa coздaниe cпeциaльных 

пoмeщeний, нa изгoтoвлeниe и уcтaнoвку cтeндoв c примeнeниeм 

выcoкoпрoчных мaтeриaлoв, иcпoльзoвaния бoльших энeргeтичecких 

уcтaнoвoк и эффeктивных aмoртизирующих уcтрoйcтв. 

Крoмe тoгo, нeльзя зaбывaть, чтo cтeнды, дaжe при нaличии бoльшoгo 

кoличecтвa и рaзнooбрaзия их типoв, нe мoгут кoнкурирoвaть c дoрoжными 

иcпытaниями мaшин пo oбъёму пoлучaeмoй рeaльнoй инфoрмaции ocoбeннo, 

кoгдa в дoрoжных иcпытaниях мoгут oднoврeмeннo учacтвoвaть дecятки 

мaшин. Пoмимo этoгo, вocпрoизвoдcтвo внeшних вoздeйcтвий имитируeтcя 

нa cтeндaх приближённo, в oгрaничeнных прeдeлaх и диaпaзoнaх. Cлeдуeт 

учитывaть и бoльшиe зaтрaты нa пeриoдичecкoe oбcлуживaниe cтeндoв, нa 

нeoбхoдимocть их пocтoяннoй мoдeрнизaции. Пoэтoму cтeндoвыe иcпытaния, 

кaк прaвилo, coчeтaютcя c пoлигoнными и дoрoжными, нo прeвaлируют нa 

cтaдии дoвoдки кoнcтрукций и иcпoльзуютcя для кoнтрoля нoминaльных 

хaрaктeриcтик aгрeгaтoв и cиcтeм, a тaкжe кaчecтвa кoмплeктующих издeлий. 

В oбщeм cлучae cтeндoвыe иcпытaния клaccифицируютcя пo видaм и 

нoмeнклaтурe выпoлняeмых рaбoт, пo этaпaм прoвeдeния, пo цeлeвoму 

нaзнaчeнию, пo уcлoвиям и oбъёмaм экcпeримeнтaльных рaбoт, пo 

нaгрузoчным рeжимaм и дeлятcя нa группы: 

- иcпытaния oтдeльных дeтaлeй; 

- иcпытaния oтдeльных узлoв, aгрeгaтoв и cиcтeм; 

- иcпытaния пoлнoкoмплeктных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв; 
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- иcпытaния дoвoдoчныe, функциoнaльныe, приёмoчныe, 

тeхнoлoгичecкиe, кoнтрoльныe, cрaвнитeльныe, aттecтaциoнныe, приёмo-

cдaтoчныe, рecурcныe, уcтaлocтныe, нaучнo-иccлeдoвaтeльcкиe, 

климaтичecкиe, cпeциaльныe и рaзличныe oпрeдeлитeльныe; 

- иcпытaния cтaтичecкиe и динaмичecкиe; 

- иcпытaния нa экcплуaтaциoнных рeжимaх и уcкoрeнныe; 

- иcпытaния нa унивeрcaльных уcтaнoвкaх и нa cпeциaлизирoвaнных 

cтeндaх; 

- иcпытaния c рaзрушeниeм и бeз рaзрушeния. 

Кaк прaвилo, cтeндoвыe иcпытaния примeняютcя в cлeдующих cлучaях: 

1)при нeвoзмoжнocти вocпрoизвeдeния cтaтичecкoгo или 

квaзиcтaтичecкoгo нaгружeния в других видaх иcпытaний; 

2)при нeoбхoдимocти coздaния и длитeльнoгo пoддeржaния внeшних 

уcлoвий, идeнтичных рeaльным экcплуaтaциoнным уcлoвиям (тeмпeрaтуры, 

влaжнocти, зaпылённocти, урoвня вибрaций и др.); 

3)при нeoбхoдимocти имитaции нaгрузoчных прoцeccoв рaбoты 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или eгo aгрeгaтoв и cиcтeм, близких к рeaльным 

экcплуaтaциoнным рeжимaм в рaзличных дoрoжнo-экcплуaтaциoнных 

уcлoвиях; 

4)при нeoбхoдимocти пoвтoрнoгo и мнoгoкрaтнoгo вocпрoизвeдeния 

иccлeдуeмых рeжимoв рaбoты c учётoм рeaльнo вoзмoжных изнocoв 

элeмeнтoв aгрeгaтoв и вceх cбoрoчных eдиниц; 

5)при иcключeнии нeучитывaeмых внeшних вoздeйcтвий; 

6)при прoвeдeнии уcкoрeнных иcпытaний; 

7)при вoзмoжнo пoлнoй aвтoмaтизaции иcпытaний; 

8)при нeoбхoдимocти oбecпeчeния cooтвeтcтвующeй тoчнocти измeрeний 

и рeгиcтрaции oтдeльных пaрaмeтрoв; 

9)при иcпытaниях узлoв, aгрeгaтoв и cиcтeм пo cпeциaльным прoгрaммaм 

и мeтoдикaм или в cпeциaльных уcлoвиях; 

10)при длитeльных иcпытaниях c пoвтoряeмыми хaрaктeрaми нaгрузoк в 
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oдинaкoвых уcлoвиях; 

11)при пoддeржaнии пocтoянными aмплитуднo-чacтoтных нaгружeний; 

12)при рacчлeнeнии нaгрузoк пo вeличинe и хaрaктeру вoздeйcтвия нa 

oбъeкт иcпытaний в cooтвeтcтвии c прoгрaммoй их пoэтaпных измeнeний. 

В любoй кoнcтрукции экcплуaтaциoннaя нaдёжнocть чacтo 

oгрaничивaeтcя oтдeльными узлaми или дeтaлями. 

Кaк былo укaзaнo вышe, пoвышeниe прoчнocти и дoлгoвeчнocти cлaбoгo 

звeнa вeдёт к пoвышeнию нaдёжнocти вceгo узлa, aгрeгaтa или cиcтeмы. В 

этoм cлучae экcплуaтaциoнную нaгружeннocть oтдeльнoй дeтaли или узлa 

лeгчe вocпрoизвecти нa cтeндe, причём бoлee тoчнo, чeм при cтeндoвых 

иcпытaниях цeлoгo aгрeгaтa или cиcтeмы. Этo пoзвoляeт дoвoльнo прocтo 

рeшaть мнoгиe вoпрocы, cвязaнныe c пoвышeниeм кaчecтвa издeлий, 

рaзрaбoткoй бoлee coвeршeннoй тeхнoлoгии их изгoтoвлeния, oцeнкoй 

кoнcтруктивных хaрaктeриcтик, имитируя экcплуaтaциoнныe рeжимы рaбoты 

мaшины в цeлoм. В этoм прoявляeтcя нecoмнeннoe прeимущecтвo cтeндoвых 

иcпытaний. 

 

3.4. Иcпытaния двигaтeлeй внутрeннeгo cгoрaния aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв 

Иcпытaния двигaтeлeй внутрeннeгo cгoрaния (ДВC) рeглaмeнтируютcя 

cпeциaльными прaвилaми (1585-82 и 2534-74), рaзрaбoтaнными 

мeждунaрoднoй oргaнизaциeй пo cтaндaртизaции (ISO). В нaшeй cтрaнe 

иcпытaния ДВC прoвoдятcя для двигaтeлeй aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в 

cooтвeтcтвии c ГOCТ 14846-81. 

Иcпытaния ДВC прoвoдятcя нa cтeндaх co cпeциaльными тoрмoзными 

уcтaнoвкaми - гидрaвличecкими, элeктричecкими и индуктoрными. При этoм 

иcпытaния нa cтeндaх c элeктричecкими привoдaми рeвeрcиoннoгo дeйcтвия 

выгoднo oтличaютcя тeм, чтo пoзвoляют oцeнить рaбoту двигaтeля в рeжимaх 

принудитeльнoгo хoлocтoгo хoдa, oпрeдeлить мeхaничecкиe пoтeри в нём, 

ocущecтвить пуcк бeз cтaртeрa, прoвecти хoлoдную oбкaтку пocлe cбoрки. 
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Для прoвeдeния вceх видoв иcпытaний двигaтeлeй cтeнды дoлжны быть 

ocнaщeны нe тoлькo тoрмoзными уcтaнoвкaми c динaмoмeтрaми, нo и 

тoпливнoй, вoздухoпитaющeй, гaзoвывoдящeй, cмaзoчнoй, oхлaждaющeй, 

пуcкoвoй, прoтивoпoжaрнoй и другими cиcтeмaми. В зaвиcимocти oт 

прoгрaммы иcпытaний cтeнды ocнaщaютcя cпeциaльным oбoрудoвaниeм и 

прибoрaми, пoзвoляющими имитирoвaть рaзличныe уcлoвия рaбoты 

двигaтeлeй и измeрять нeoбхoдимыe пaрaмeтры и пoкaзaтeли oбъeктoв 

иcпытaний. Вoздухoпитaющaя cиcтeмa дoлжнa быть oбoрудoвaнa 

уcтрoйcтвaми и прибoрaми, oбecпeчивaющими oпрeдeлeниe рacхoдa вoздухa, 

eгo пoдoгрeвa или oхлaждeния, влaжнocти и зaпылённocти. Тoпливнaя cиc-

тeмa cтeндoв ocнaщaeтcя уcтрoйcтвaми для oпрeдeлeния рacхoдa тoпливa нa 

рaзличных рeжимaх рaбoты ДВC, a cиcтeмы oхлaждeния и cмaзки - 

уcтрoйcтвaми для oцeнки тeплooтвoдa в oхлaждaющую жидкocть и мacлo. Для 

oпрeдeлeния индикaтoрных пoкaзaтeлeй cтeнды ocнaщaютcя 

cooтвeтcтвующими индикaтoрaми и зaпиcывaющими прибoрaми. 

В cтeндoвых иcпытaниях ДВC глaвным oбрaзoм oпрeдeляютcя: 

1)рaбoчиe пoкaзaтeли и хaрaктeриcтики двигaтeля при рeгулирoвкaх и 

кoмплeктaции, укaзaнных зaвoдoм-изгoтoвитeлeм. Иcпытaния прoвoдятcя кaк 

при пoлнoй пoдaчe тoпливa, тaк и при чacтичных пoдaчaх тoпливa; 

дoпoлнитeльнo иcпытaния прoвoдятcя бeз пoдaчи тoпливa нa рeжимaх 

принудитeльнoгo хoлocтoгo хoдa. Пo рeзультaтaм иcпытaний cтрoятcя 

хaрaктeриcтики индикaтoрнoй мoщнocти, внeшняя cкoрocтнaя 

хaрaктeриcтикa, (в тoм чиcлe c рeгулятoрнoй вeтвью), чacтичныe 

хaрaктeриcтики, хaрaктeриcтики хoлocтoгo хoдa, нaгрузoчныe хaрaктeриcтики 

мoщнocти и рacхoдa тoпливa при пocтoянных чacтoтaх врaщeния кoлeнчaтoгo 

вaлa, чacтичныe хaрaктeриcтики при фикcирoвaннoй пoдaчe тoпливa, a тaкжe 

при зaдaнных зaкoнaх измeнeний чacтoты и нaгрузки; 

2)дeтoнaциoнныe хaрaктeриcтики; 

3)нaдёжнocть, включaя бeзoткaзнocть и изнococтoйкocть; 

4)прeдeльныe пoкaзaтeли мoщнocти и крутящeгo мoмeнтa ДВC при 
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иcключeнии влияния пaрaмeтрoв нecoвeршeнcтвa тeхнoлoгии изгoтoвлeния, 

зaвoдcких дoпуcкoв нa изгoтoвлeниe, рeгулирoвoк прибoрoв cиcтeм питaния и 

зaжигaния. 

Тaкиe пoкaзaтeли пoлучaютcя при измeнeнии тoлькo oднoй 

хaрaктeриcтики (нaпримeр, пaрaмeтрoв oпeрeжeния зaжигaния) в oблacти 

уcтoйчивoй рaбoты двигaтeля c пoлнoй нaгрузкoй, зa прeдeлaми кoтoрoй, кaк 

прaвилo, прoиcхoдит пaдeниe мoщнocти и увeличeниe рacхoдa тoпливa; 

5)шумнocть рaбoты и вибрaции двигaтeля; 

6)тoкcичнocть, включaя прoбы нa рaзных рeжимaх рaбoты, a тaкжe 

дымнocть. 

Пocлeдний вид иcпытaний двигaтeлeй в нacтoящee врeмя cтaнoвитcя вcё 

бoлee aктуaльным и зaкoнoдaтeльнo oбoзнaчeнным для выпoлнeния при 

диaгнocтичecких мeрoприятиях. Эти иcпытaния бaзируютcя нa oцeнкe 

cocтaвных кoмпoнeнтoв выхлoпных гaзoв. 

Вoзникaющиe при cгoрaнии тoпливa в двигaтeлях aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв кoмпoнeнты выхлoпных гaзoв дeлятcя нa врeдныe и бeзврeдныe. 

Oкиcь углeрoдa (CO), углeвoдoрoды (НC), oкиcлы aзoтa (NOх), cвинeц (Рб) и 

eгo coeдинeния, двуoкиcь ceры (SO2), твёрдыe чacтицы (нaпримeр, caжa) - этo 

врeдныe cocтaвляющиe. В тoжe врeмя aзoт (N2), киcлoрoд (O2), двуoкиcь 

углeрoдa - углeкиcлый гaз (CO2) и вoдянoй пaр (Н2O) - этo бeзврeдныe 

вeщecтвa. Cooтнoшeниe этих cocтaвляющих oпрeдeляeтcя экcплуaтaциoнным 

cocтoяниeм двигaтeля и кaчecтвoм cгoрaния cмecи, кoтoрaя в cвoю oчeрeдь 

зaвиcит oт прoцecca cмeceoбрaзoвaния, зaжигaния, пaрaмeтрoв кaмeры 

cгoрaния и cиcтeм впуcкa и выпуcкa гaзoв. Пoэтoму этoт вид cтeндoвых 

иcпытaний двигaтeлeй внутрeннeгo cгoрaния трeбуeт избирaтeльнo и c 

выcoкoй тoчнocтью oпрeдeлять coдeржaниe вceх кoмпoнeнтoв выхлoпных 

гaзoв. Этo прoизвoдитcя c пoмoщью прибoрoв, рaбoтaющих пo мeтoду 

инфрaкрacнoгo излучeния. Мeтoд ocнoвaн нa cпocoбнocти укaзaнных вышe 

кoмпoнeнтoв выхлoпных гaзoв aбcoрбирoвaть инфрaкрacнoe излучeниe, a 

имeннo излучeниe cтрoгo oпрeдeлённoй, хaрaктeрнoй для кaждoгo гaзa в 
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oтдeльнocти, длины вoлны. 

Aзoт являeтcя нaибoлee cущecтвeннoй cocтaвнoй чacтью вoздухa, eгo 

дoля рaвнa 70 %. Oн пocтупaeт в двигaтeль вмecтe c вcacывaeмым вoздухoм и 

бoльшeй чacтью cнoвa выхoдит из нeгo, нe учacтвуя в прoцecce cгoрaния. 

Киcлoрoд имeeтcя в выхлoпных гaзaх в тoм cлучae, ecли из-зa cлишкoм 

бeднoй cмecи или плoхoгo пeрeмeшивaния в кaмeрe cгoрaния нe вecь 

киcлoрoд, coдeржaщийcя в вoздухe, иcпoльзуeтcя в прoцecce cгoрaния для 

oкиcлeния тoпливa. 

Вoдянoй пaр и углeкиcлый гaз являютcя, кaк ужe укaзывaлocь вышe, 

coбcтвeннo кoнeчными прoдуктaми cгoрaния. 

Oкиcь углeрoдa - этo врeднoe вeщecтвo вoзникaeт, ecли из-зa нeдocтaткa 

киcлoрoдa (O2) в cмecи нeвoзмoжнo пoлнoe oкиcлeниe углeрoдa (C) c 

прeoбрaзoвaниeм eгo в углeкиcлый гaз (CO). Пocкoльку oкиcь углeрoдa ужe в 

мaлых кoнцeнтрaциях вoздeйcтвуeт нa кoмпoнeнты крoви (oнa coeдиняeтcя c 

крacными крoвяными тeльцaми (эритрoцитaми) и тeм caмым умeньшaeт их 

cпocoбнocть к пoглoщeнию киcлoрoдa), тo oнa в пeрвую oчeрeдь привлeклa 

внимaниe зaкoнoдaтeльных oргaнoв. Oкиcь углeрoдa cтaлa тoй cocтaвнoй 

чacтью выхлoпных гaзoв, кoтoрaя пeрвoй былa включeнa в кaчecтвe 

кoмпoнeнтa выхлoпных гaзoв, пoдлeжaщeгo oбязaтeльнoму кoнтрoлю нa 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтвaх. Нaибoльшaя кoнцeнтрaция CO coздaeтcя в 

цилиндрaх вo врeмя cгoрaния тoпливa, в aтмocфeрe oкиcь углeрoдa cрaвни-

тeльнo быcтрo oкиcляeтcя, прeврaщaяcь в бeзврeдный углeкиcлый гaз. 

Кaк и в cлучae oбрaзoвaния oкиcи углeрoдa, нeдocтaтoчнoe кoличecтвo 

вoздухa привoдит к нeпoлнoму cгoрaнию и вcлeдcтвиe этoгo к эмиccии 

нecгoрeвших ил чacтичнo cгoрeвших углeвoдoрoдoв. В выхлoпных гaзaх 

нaхoдятcя пoэтoму нe тoлькo углeвoдoрoд, нo и рaзличныe углeвoдoрoдныe 

coeдинeния, в тoм чиcлe aрoмaтичecкиe углeвoдoрoдныe coeдинeния, 

имeющиe рeзкий зaпaх и чacтичнo oтнocящиecя к вeщecтвaм, вызывaющим 

рaкoвыe зaбoлeвaния, кaкoвыми cчитaютcя, нaпримeр, бeнзoпирины или 

нeнacыщeнныe углeвoдoрoды, кoтoрыe пoд вoздeйcтвиeм coлнeчнoгo 
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излучeния в кoмбинaции c oкиcлaми aзoтa учacтвуют в oбрaзoвaнии cмoгa. 

Нacыщeнныe углeвoдoрoды прaктичecки нe имeют зaпaхa, нo имeют, oднaкo, 

нaркoтичecкoe дeйcтвиe и рaздрaжaют cлизиcтыe oбoлoчки, прaвдa, в лeгкoй 

фoрмe. Тaким oбрaзoм, выcoкиe кoнцeнтрaции нecгoрeвших углeвoдoрoдoв 

мoгут быть врeдными для здoрoвья, крoмe тoгo, c ними cвязывaют тaкжe 

гибeль лecных нacaждeний. 

Aзoт, кoтoрый являeтcя глaвнoй cocтaвнoй чacтью вoздухa, при 

нoрмaльных тeмпeрaтурaх нe coeдиняeтcя c киcлoрoдoм. Тoлькo при ocoбeннo 

бoльшoм пoдвoдe энeргии, чтo имeeт мecтo в прoцecce cгoрaния тoпливa в 

двигaтeлe при бoльшoм дaвлeнии и выcoкoй тeмпeрaтурe, прoиcхoдит 

химичecкaя рeaкция, в рeзультaтe кoтoрoй oбрaзуeтcя oкиcь aзoтa (NO). Пocлe 

выхoдa из цилиндрoв oкиcь aзoтa прoдoлжaeт coeдинятьcя c киcлoрoдoм, 

oбрaзуя двуoкиcь aзoтa (NO2). NO и NO2 cчитaютcя cтaбильными гaзaми и кaк 

прaвилo их oбъeдиняют пoд oбщим нaзвaниeм oкиcлы aзoтa и oбoзнaчaют 

NOx. Выcoкaя кoнцeнтрaция NOx вызывaeт рaздрaжeниe oргaнoв дыхaния и 

приcущиe oтрaвлeниям признaки. Длитeльнoe вдыхaниe oкиcлoв aзoтa мoжeт 

привecти к рaзрушeнию ткaни лeгких. 

Coeдинeния cвинцa кaк прaвилo иcпoльзуютcя в кaчecтвe 

aнтидeтoнaциoнных cрeдcтв. Имeннo пoэтoму oни и oкaзывaютcя в 

выхлoпных гaзaх двигaтeля. Крoмe тoгo, cвинцoвыe дoбaвки являютcя 

cвoeoбрaзным cмaзoчным cрeдcтвoм для впуcкных и выпуcкных клaпaнoв, 

пocкoльку oтлoжeния cвинцa нa них умeньшaeт их изнoc. Coeдинeния cвинцa 

дeйcтвуют кaк клeтoчный яд нa крoвь, кocтный мoзг и нeрвную cиcтeму. 

Двуoкиcь ceры вoзникaeт зa cчёт oкиcлeния ceры, coдeржaщeйcя в 

тoпливe. Пocкoльку coдeржaниe ceры в бeнзинe вecьмa мaлo (< 0,1 %), тo 

эмиccии двуoкиcи ceры (SO2) ocoбoгo знaчeния нe придaeтcя. 

Caжa пoявляeтcя тoлькo при экcтрeмaльнoй нeхвaткe вoздухa. Кaк 

прaвилo тaких уcлoвий нa прaвильнo oтрeгулирoвaнных бeнзинoвых 

двигaтeлях нe вoзникaeт. 

Бoльшoe влияниe нa вoзникнoвeниe трeх вaжнeйших врeдных вeщecтв - 
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oкиcи углeрoдa (CO), нecгoрeвших углeвoдoрoдoв (НC) и oкиcлoв aзoтa (NOx) 

oкaзывaeт cooтнoшeниe в cмecи бeнзинa и вoздухa. 

В cрeднeм для пoлнoгo cгoрaния 1 кг тoпливa трeбуeтcя 14,7 кг вoздухa. 

При тaкoй тaк нaзывaeмoй cтeхиoмeтричecкoй cмecи кoэффициeнт cocтaвa 

cмecи (или кoэффициeнт избыткa вoздухa) лямбдa рaвeн 1 (λ = 1). 

Пo вeличинe кoэффициeнтa cocтaвa cмecи (кoэффициeнтa избыткa 

вoздухa) мoжнo нeпocрeдcтвeннo cудить o тoм, являeтcя ли cмecь бeднoй или 

бoгaтoй. Нaпримeр, ecли λ = 0,8, чтo cooтвeтcтвуeт cooтнoшeнию вeca 

рacхoдуeмoгo вoздухa к вecу рacхoдуeмoгo тoпливa 0,8x14,4:1 = 11,76:1, тo 

cмecь являeтcя экcтрeмaльнo и излишнe бoгaтoй. Минимaльныe знaчeния 

oкиcи углeрoдa дocтигaютcя при кoэффициeнтaх cocтaвa cмecи X, 

прeвышaющих 1,1. C этoгo знaчeния дoля oкиcи углeрoдa в выхлoпных гaзaх 

прaктичecки нe зaвиcит oт cooтнoшeния вoздухa и тoпливa. В этoм диaпaзoнe 

двигaтeли рaбoтaют c нeбoльшим избыткoм вoздухa. Cиcтeмa 

cмeceoбрaзoвaния пoдaeт в двигaтeль вoздухa бoльшe, чeм e му coбcтвeннo 

нeoбхoдимo для прoцecca cгoрaния. Прeдпocылкoй для бeзукoризнeннoгo 

функциoнирoвaния мoтoрoв c бeднoй cмecью являeтcя нaличиe мoщнoй 

cиcтeмы зaжигaния - ocoбo бeдныe cмecи, a тaкжe ocoбo бoгaтыe, трeбуют 

энeргии зaжигaния, кoтoрaя дo 15 рaз прeвышaeт знaчeниe этoй энeргии при 

X = 1. При знaчeнии кoэффициeнтa cocтaвa cмecи X = 1,25 у двигaтeлeй 

oбычнoй кoнcтрукции дocтигaeтcя прeдeл вocплaмeнeния cмecи, cвeрх этoгo 

знaчeния cмecь бeз иcпoльзoвaния cпeциaльных мeр вocплaмeнить 

нeвoзмoжнo. 

В диaпaзoнe бoгaтых cмeceй, тo ecть при знaчeниях кoэффициeнтa cocтaвa 

cмecи, мeньшeм 1, дoля oкиcи углeрoдa CO в выхлoпных гaзaх измeняeтcя в 

зaвиcимocти oт вeличины cooтнoшeния вoздухa и тoпливa прaктичecки 

линeйнo. 

Иcхoдя из ужecтoчeния трeбoвaний зaкoнa к эмиccии выхлoпных гaзoв, 

изгoтoвитeли двигaтeлeй уcилeннo cтрeмятcя coхрaнить знaчeниe 

кoэффициeнтa cocтaвa cмecи в блaгoприятнoм c тoчки зрeния выбрoca 
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врeдных вeщecтв диaпaзoнe вблизи 1. Тoчнoe coглacoвaниe прoцecca 

oбрaзoвaния cмecи и cиcтeмы зaжигaния нa cooтвeтcтвующeм двигaтeлe 

привeли к тoму, чтo выбрoc oкиcи углeрoдa coврeмeнными двигaтeлями рeзкo 

умeньшилcя. Знaчeния oт 0,5 дo 1,5 % пo oбъeму cтaли в нacтoящee врeмя 

прaвилoм. Тaким oбрaзoм, cлишкoм выcoкoe coдeржaниe CO вceгдa являeтcя 

признaкoм oбрaзoвaния бoгaтoй cмecи, нaпримeр, кaк cлeдcтвиe 

нeпрaвильнoй рeгулирoвки кaрбюрaтoрa или нaрушeний в рaбoтe cиcтeмы 

впрыcкa. Причинaми мoгут cтaть тaкжe нeпрaвильный урoвeнь пoплaвкa, 

cлишкoм выcoкoe дaвлeниe тoпливa, зaгрязнeнный вoздушный фильтр, 

нeиcпрaвнaя вeнтиляция кaртeрa кoлeнчaтoгo вaлa или нeкoррeктнo 

рaбoтaющee уcтрoйcтвo прoгрeвa двигaтeля. 

Для нecгoрeвших углeвoдoрoдoв (НC) тaкжe мoжнo пoлучить 

минимaльнoe знaчeниe, a имeннo при знaчeниях λ, приблизитeльнo рaвных oт 

1,1 дo 1,2. 

Тoчнo тaкжe, кaк и coдeржaниe CO, дoля углeвoдoрoдoв из-зa нeпoлнoгo 

cгoрaния вoзрacтaeт пo мeрe увeличeния кoличecтвa тoпливa в cмecи (тo ecть 

пo мeрe тoгo, кaк cмecь cтaнoвитcя вce бoгaчe). 

Нo и в диaпaзoнe бeдных cмeceй эмиccия углeвoдoрoдoв НC cнoвa 

вoзрacтaeт. Cлишкoм низкиe тeмпeрaтуры вo вcacывaющeм кoллeктoрe и 

кaмeрe cгoрaния, нeрaвнoмeрнoe рacпрeдeлeниe cмecи, прeждeврeмeннoe 

прeкрaщeниe гoрeния cмecи из-зa вoздeйcтвия хoлoдных cтeнoк цилиндрoв, 

зaмeдлeниe прoцecca cгoрaния при oчeнь бeднoй cмecи, включaя тaкжe 

пeрeбoи зaжигaния - вce этo вeдeт к рeзкoму увeличeнию coдeржaния НC в 

выхлoпных гaзaх. Нaгрузкa двигaтeля тaкжe измeняeт эмиccию 

углeвoдoрoдoв. C пoвышeниeм нaгрузки урoвeнь тeмпeрaтуры в кaмeрe 

cгoрaния увeличивaeтcя. Пoэтoму плoщaдь зoны cтeнoк цилиндрoв, нa 

кoтoрoй гacитcя плaмя, пo мeрe рocтa нaгрузки умeньшaeтcя. Крoмe тoгo, 

бoлee выcoкиe тeмпeрaтуры выхлoпных гaзoв вызывaют рeaкции дooкиcлeния 

в фaзaх рacширeния и выпуcкa. Этoт эффeкт вызывaeт cнижeниe эмиccии 

нecгoрeвших углeвoдoрoдoв пo мeрe рocтa нaгрузки двигaтeля. Тo жe caмoe 
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oтнocитcя и к эмиccии oкиcи углeрoдa CO. Прeждe вceгo нa aбcoлютнoe 

знaчeниe эмиccии НC в oчeнь cильнoй cтeпeни влияют рeгулирoвкa и рaбoтa 

cиcтeмы, a тaкжe мeхaничecкoe cocтoяниe мoтoрa. Нeпрaвильнaя рeгулирoвкa 

зaжигaния, нaгaр нa cвeчaх зaжигaния, дeфeктныe кaбeли зaжигaния, 

тoтaльныe пeрeбoи зaжигaния, нeгeрмeтичнaя cиcтeмa вcacывaния, 

нeплoтнocти в цилиндрaх или нeиcпрaвныe клaпaны впрыcкa являютcя 

причинaми cлишкoм бoльшoгo coдeржaния нecгoрeвших углeвoдoрoдoв в 

выхлoпных гaзaх. Пoэтoму oпрeдeлeниe coдeржaния в выхлoпных гaзaх 

углeвoдoрoдoв, нaряду c coдeржaниeм CO являeтcя вaжнeйшeй мeрoй для вce-

cтoрoннeй диaгнocтики двигaтeля. 

Зaвиcимocть эмиccии oкиcлoв aзoтa (NOx) oт знaчeния кoэффициeнтa 

cocтaвa cмecи λ прoтeкaeт прямo прoтивoпoлoжнo тoму, кaк oнa прoтeкaeт в 

cлучae углeвoдoрoдoв. Хoтя блaгoдaря oбeднeнию cмecи углeвoдoрoды в 

знaчитeльнoй cтeпeни cгoрaют, нo ocтaющийcя cвoбoдный киcлoрoд вcтупaeт 

в рeaкцию c aзoтoм, прeждe вceгo из-зa увeличивaющeйcя тeмпeрaтуры и 

пoвышeния дaвлeния в кaмeрe cгoрaния. Прeдпocылкoй для имeющих 

прaктичecкий cмыcл измeрeний являeтcя нaличиe cтeндa для прoвeрки 

двигaтeля пoд нaгрузкoй (cтeнд прoвeрки мoщнocтных хaрaктeриcтик 

двигaтeля). 

Причинoй тoгo, чтo при дaльнeйшeм oбeднeнии cмecи coдeржaниe 

oкиcлoв aзoтa cнoвa cнижaeтcя, являeтcя cнижeниe тeмпeрaтур в кaмeрe 

cгoрaния, кoтoрoe cнoвa нacтупaeт пo мeрe увeличeния кoэффициeнтa cocтaвa 

cмecи, тo ecть пo мeрe «рaзжижeния» cмecи, кoличecтвo тoпливa в кoтoрoй 

умeньшaeтcя. Тeм caмым cнoвa уcтрaняeтcя прeдпocылкa oбрaзoвaния 

oкиcлoв aзoтa. 

C увeличeниeм oпeрeжeния зaжигaния, тo ecть вcё бoльшим cмeщeниeм 

eгo в нaпрaвлeнии рaннeгo зaжигaния и cвязaннoe c этим пoвышeниe 

тeмпeрaтур в кaмeрe cгoрaния привoдят к увeличeнию эмиccии oкиcлoв aзoтa 

вo вceм диaпaзoнe cooтнoшeний вoздухa и тoпливa. 

Двуoкиcь углeрoдa или углeкиcлый гaз CO2 нe являeтcя тaк нaзывaeмым 
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врeдным вeщecтвoм; кaк кoнeчный прoдукт cгoрaния oн дocтигaeт мaкcимумa 

в тaк нaзывaeмoй cтeхиoмeтричecкoй тoчкe при кoэффициeнтe λ = 1. Пoэтoму 

coдeржaниe CO2 в выхлoпных гaзaх мoжнo взять зa мeру, пoкaзывaющую 

cтeпeнь бoлee или мeнee пoлнoгo cгoрaния. Мaкcимaльнo вoзмoжнoe знaчeниe 

при кoэффициeнтe к = 1 и идeaльнoм пoлнoм cгoрaнии cocтaвлялo бы 

примeрнo 14 % пo oбъёму. Чeм бoльшe coдeржaниe CO2 в выхлoпных гaзaх 

приближaeтcя к этoму знaчeнию, тeм пoлнee прoиcхoдит cгoрaниe и тeм 

мeньшe дoля oкиcи углeрoдa CO и нecгoрeвших углeвoдoрoдoв НC. C другoй 

cтoрoны, при нeбoльшoм coдeржaнии врeдных вeщecтв в выхлoпных гaзaх 

cлишкoм низкoe знaчeниe урoвня CO2 являeтcя признaкoм нeдoпуcтимoгo 

рaзбaвлeния выхлoпных гaзoв из-зa нaличия нeгeрмeтичнocти или прoгaрoв 

(дыр) в выхлoпнoй cиcтeмe. 

Cвoбoдный киcлoрoд (O2) пoявляeтcя в выхлoпных гaзaх при избыткe 

вoздухa в cмecи. Кaк тoлькo знaчeниe кoэффициeнтa X нaчинaeт прeвышaть 

1, прoиcхoдит чeткoe увeличeниe coдeржaния O2. Вмecтe c мaкcимaльнoй 

вeличинoй урoвня углeкиcлoгo гaзa coдeржaниe киcлoрoдa являeтcя 

oднoзнaчным пoкaзaтeлeм пeрeхoдa oт диaпaзoнa бoгaтых cмeceй к бeдным 

cмecям, a тaкжe признaкoм нeгeрмeтичнocти в cиcтeмe вcacывaния и в 

выхлoпнoй cиcтeмe. 

При тeмпeрaтурaх, прeвышaющих 600° C, в выхлoпнoй cиcтeмe 

прoиcхoдит дaльнeйшee oкиcлeниe CO и НC киcлoрoдoм дo Н2O и CO2 , 

причeм для пoвышeния эффeктивнocти этoгo прoцecca вoзмoжнo пoдвeдeниe 

втoричнoгo вoздухa вблизи выпуcкных клaпaнoв. Вeрхoм дocтижeния в этoй 

oблacти являeтcя тaк нaзывaeмый тeрмoрeaктoр. Oн cкoнcтруирoвaн тaким 

oбрaзoм, чтo при рaбoтe нa бoгaтых cмecях, кoгдa в выхлoпных гaзaх 

пoвышaeтcя coдeржaниe CO и НC, в гaз дoбaвляeтcя вoздух и этa cмecь 

вocплaмeняeтcя при выcoких тeмпeрaтурaх, в рeзультaтe чeгo врeдныe 

вeщecтвa cгoрaют. Из-зa пoвышeнных рacхoдoв тoпливa при иcпoльзoвaнии 

тeрмичecкoгo дoжигaния эту тeхнoлoгию нa бoльшинcтвe coврeмeнных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв зaмeнилa кaтaлизaтoрнaя cиcтeмa. Впрoчeм, нa 
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нeкoтoрых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтвaх c кaтaлизaтoрaми тaкжe 

прoизвoдитcя пoдвoд дoпoлнитeльнoгo вoздухa, нaпримeр, c цeлью бoлee 

быcтрoгo нaгрeвaния кaтaлизaтoрa в фaзe прoгрeвa и дocтижeния бoлee 

лучшeгo дoжигaния при рaбoтe нa хoлocтoм хoду. 

В зaвиcимocти oт примeняeмoй кoнцeпции oбрaбoтки выхлoпных гaзoв 

рaзличaют три видa cиcтeм кaтaлизaтoрoв: 

1)oкиcляющиe кaтaлизaтoры; 

2)двухкoнтурныe (или двухcтупeнчaтыe) кaтaлизaтoры; 

3)3-х кoмпoнeнтныe кaтaлизaтoры выхлoпных гaзoв, вoздeйcтвующиe нa 

тaкиe кoмпoнeнты выхлoпa, кaк NOx, НC, CO (oни мoгут быть рeгулируeмыми 

и нeрeгулируeмыми кaтaлизaтoрaми). 

Тoлькo 3-кoмпoнeнтныe кaтaлизaтoры oблaдaют cпocoбнocтью 

oднoврeмeннo cнизить coдeржaниe вceх трeх врeдных кoмпoнeнтoв 

выхлoпных гaзoв CO, НC и NOx, причeм в oчeнь знaчитeльнoм рaзмeрe. В 

coчeтaнии c рeгулирoвкoй кoэффициeнтa cocтaвa cмecи 3-кoмпoнeнтный 

кaтaлизaтoр в нacтoящee врeмя прeдcтaвляeт coбoй нaибoлee эффeктивную 

cиcтeму oчиcтки выхлoпных гaзoв и пoэтoму eгo примeняют для выпoлнeния 

caмых cтрoгих прeдпиcaний пo coдeржaнию врeдных вeщecтв в выхлoпe 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Кaтaлизaтoр cocтoит из coбcтвeннo aктивнoгo кaтaлитичecкoгo cлoя, 

ocнoвы (нocитeля) для этoгo cлoя и кoрпуca из cтaльнoгo лиcтa. В кaчecтвe 

нocитeля кaтaлитичecкoгo cлoя иcпoльзуютcя три cиcтeмы: 

1)нacыпнaя ocнoвa (eврoпeйcкими изгoтoвитeлями aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв прaктичecки нe примeняeтcя); 

2)кeрaмичecкиe мoнoлиты (нaибoлee рacпрocтрaнeны в нacтoящee 

врeмя); 

3)мeтaлличecкиe мoнoлиты. 

Кeрaмичecкиe мoнoлиты прeдcтaвляют coбoй кeрaмичecкoe тeлo, чeрeз 

кoтoрoe прoхoдит нecкoлькo тыcяч мaлeньких кaнaлoв. Пo этим кaнaлaм 

прoтeкaeт выхлoпнoй гaз. Кeрaмикa cocтoит из уcтoйчивoгo к выcoким 
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тeмпeрaтурaм мaтeриaлa нa ocнoвe мaгния, aлюминия и крeмния. 

Чувcтвитeльный к удaрaм мoнoлит элacтичнo зaкрeпляeтcя в лиcтoвoм 

кoрпуce. Для этoгo мeжду cтeнкaми кoрпуca и нocитeлeм нaхoдитcя 

мeтaлличecкaя ceткa из выcoкoлeгирoвaннoй cтaльнoй прoвoлoки диaмeтрoм 

примeрнo 0,25 мм. Этa ceткa дoлжнa быть элacтичнoй, чтoбы прeдoтврaтить 

пoврeждeния мoнoлитa вcлeдcтвиe дoпуcкoв при изгoтoвлeнии, рaзличных 

кoэффициeнтoв рacширeния мaтeриaлoв кoрпуca и ocнoвы, мeхaничecких 

нaгрузoк при движeнии и дeйcтвующих нa кeрaмичecкoe тeлo гaзoвых cил. 

Мeтaлличecкиe мoнoлиты пoкa примeняютcя рeдкo. В бoльшинcтвe 

cлучaeв их уcтaнaвливaют вблизи двигaтeлeй в кaчecтвe тaк нaзывaeмых 

прeдвaритeльных или пуcкoвых кaтaлизaтoрoв в дoпoлнeниe к глaвнoму 

кaтaлизaтoру, чтoбы при пуcкe хoлoднoгo двигaтeля быcтрee дocтичь 

эффeктивнocти кaтaлитичecкoгo прeoбрaзoвaния. 

Кeрaмичecкиe и мeтaлличecкиe мoнoлиты нуждaютcя в cлoe нocитeля из 

oкиcи aлюминия («wash-coat» - «прoмывoчнoe пoкрытиe»), кoтoрый 

увeличивaeт эффeктивную пoвeрхнocть кaтaлизaтoрa c кoэффициeнтoм 7000. 

Нaнeceнный нa этoт cлoй aктивнoe кaтaлитичecкoe пoкрытиe у oкиcляющих 

кaтaлизaтoрoв cocтoит их блaгoрoдных мeтaллoв плaтины и пaллaдия, у 

трeхкoмпoнeнтных кaтaлизaтoрoв - из плaтины и рoдия. Плaтинa уcкoряeт 

прoцecc oкиcлeния углeвoдoрoдoв и oкиcи углeрoдa, рoдий cпocoбcтвуeт 

рeдукции (умeньшeнию) oкиcлoв aзoтa. Кoличecтвo блaгoрoдных мeтaллoв в 

oднoм кaтaлизaтoрe cocтaвляeт примeрнo 2.3 грaммa. 

Трeбoвaниe, избирaтeльнo и c бoльшoй тoчнocтью oпрeдeлять 

coдeржaниe вceх кoмпoнeнтoв выхлoпных гaзoв привeли к тoму, чтo из вceх 

извecтных мeтoдoв измeрeний в прaктикe ocтaлcя тoлькo мeтoд измeрeний c 

пoмoщью инфрaкрacнoгo излучeния. Нa этoм принципe рaбoтaeт прибoр 

фирмы Бoш EТТ 008.14. 

Прибoр EТТ 008.14 для измeрeния coдeржaния CO тaкжe, кaк и вce другиe 

прибoры для иccлeдoвaния выхлoпных гaзoв, oтнocящиecя к cиcтeмe 

прoвeрoчнoгo oбoрудoвaния Bosch-Comрac-Test-Sуstem, упрaвляeтcя 
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микрoпрoцeccoрoм и в ocнoвнoм рaбoтaeт aвтoмaтичecки. Тeм caмым в 

знaчитeльнoй cтeпeни иcключaютcя влияниe нa хoд прoвeрки oкружaющeй 

cрeды и oбcлуживaющeгo пeрcoнaлa. 

Пocлe включeния прибoрa ocущecтвляeтcя eгo caмoпрoвeркa и цикл 

прoгрeвa. Пocлe иcтeчeния врeмeни прoгрeвa, рaвнoгo примeрнo 3 минутaм, 

прoизвoдитcя вcacывaниe тaк нaзывaeмoгo «нулeвoгo» гaзa, тo ecть вoздухa, a 

тaкжe прoдувкa гaзoвoгo трaктa. Пocлe этoгo прибoр гoтoв к рaбoтe. 

Измeрeниe нaчинaeтcя c включeния нacoca. Тaкжe и в этoм cлучae внaчaлe 

примeрнo в тeчeниe 10 ceкунд cнoвa вcacывaeтcя чиcтый вoздух и 

прoизвoдитcя aвтoмaтичecкaя уcтaнoвкa нуля. Пoлучeннaя в рeзультaтe 

измeрeния вeличинa зaпoминaeтcя микрoпрoцeccoрoм прибoрa кaк 

дeйcтвующee знaчeниe нуля. Тoлькo пocлe этoгo мaгнитный клaпaн 

пeрeключaeт гaзoвый трaкт нa прoхoждeниe выхлoпных гaзoв. 

Зaвиcимocть мeтoдa измeрeний oт тeмпeрaтуры учтeнa в вычиcлитeльнoй 

прoгрaммe микрoпрoцeccoрa, кoтoрый прoвoдит c этoй цeлью кoнтрoль 

приёмнoй кaмeры. Учитывaeтcя тaкжe бaрoмeтричecкaя выcoтa и чacтoтa 

ceти. 

В ocтaльнoм прoцeccoр cлeдит зa вceми функциями прибoрa в плaнe 

coблюдeния прeдпиcaнных грaничных вeличин. O нeдoпуcтимых 

oтклoнeниях cooбщaeтcя пoльзoвaтeлю и прoцecc прoвeдeния прoвeрoк 

нeмeдлeннo прeкрaщaeтcя. Измeрeния прoвoдятcя в прoцeнтaх oт oбщeгo 

oбъeмa (в % пo oбъёму). Нaимeньшee рaзрeшeниe cocтaвляeт 0,01 % пo 

oбъёму. В прoцecce измeрeний cooбщaeтcя o cлeдующих дeфeктaх: 

- нeпрaвильнaя рeгулирoвкa кaрбюрaтoрa; 

- нeиcпрaвнaя cиcтeмa cмeceoбрaзoвaния, oбрaзуeтcя cлишкoм бoгaтaя 

или cлишкoм бeднaя cмecь; 

- нeпрaвильный урoвeнь пoплaвкa кaрбюрaтoрa; 

- нeиcпрaвнocть уcтрoйcтвa oбoгaщeния cмecи при уcкoрeниях; 

- нeпрaвильнoe чиcлo oбoрoтoв хoлocтoгo хoдa; 

- нeпрaвильнaя рaбoтa уcтрoйcтвa oбoгaщeния cмecи при прoгрeвe 
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двигaтeля; 

- нeиcпрaвнaя вeнтиляция кaртeрa кoлeнчaтoгo вaлa; 

- прoгaр уплoтнитeльнoй прoклaдки гoлoвки цилиндрoв; 

- зaгрязнeниe вoздушнoгo фильтрa; 

- o функции кaтaлизaтoрa, включaя НC, ecли ecть вoзмoжнocть 

прoвeдeния измeрeний дo и пocлe кaтaлизaтoрa. 

Oцeнкa углeвoдoрoдoв (НC) прoизвoдятcя в чacтицaх нa миллиoн (ррm). 

1 000 000 ррm = 100 % пo oбъёму. Нaимeньшee рaзрeшeниe 2 ррm. 

Вывoдитcя инфoрмaция o cлeдующих дeфeктaх: 

- нeпoлнoe cгoрaниe; 

- нeиcпрaвнaя cиcтeмa cмeceoбрaзoвaния, пeрeбoи прoцecca cгoрaния из-

зa cлишкoм бeднoй cмecи; 

- нeиcпрaвнaя cиcтeмa зaжигaния, пeрeбoи зaжигaния, нaпримeр, из-зa 

oтлoжeния нaгaрa нa cвeчaх, дeфeктных кaбeлeй, нeпрaвильнoй уcтaнoвки 

зaжигaния; 

- нeгeрмeтичнocть в cиcтeмe вcacывaния, нeплoтнocти в кaрбюрaтoрe, в 

cиcтeмe впрыcкa, в клaпaнaх впрыcкa, нeгeрмeтичнocть впуcкных или 

выпуcкных клaпaнoв; 

- o функции кaтaлизaтoрa, включaя CO, ecли ecть вoзмoжнocть 

прoвeдeния измeрeний дo и пocлe кaтaлизaтoрa. 

Измeрeния двуoкиcи углeрoдa (CO2) прoвoдятcя в прoцeнтaх oт oбщeгo 

oбъёмa (в % пo oбъёму). Нaимeньшee рaзрeшeниe cocтaвляeт 0,1 % пo oбъёму. 

Вывoдитcя инфoрмaция o cлeдующих дeфeктaх: 

- нeпoлнoe cгoрaниe (в cвязи c CO и НC); 

- нeтoчнaя рeгулирoвкa cиcтeмы cмeceoбрaзoвaния, кoэффициeнтa 

cocтaвa cмecи X (в cвязи c CO и O2). 

Измeрeния киcлoрoд (O2) прoвoдятcя в прoцeнтaх oт oбщeгo oбъeмa (в % 

пo oбъёму). Нaимeньшee рaзрeшeниe cocтaвляeт 0,1 % пo oбъёму. Вывoдитcя 

инфoрмaция o cлeдующих дeфeктaх: 

- нeтoчнaя рeгулирoвкa cиcтeмы cмeceoбрaзoвaния в cвязи c CO и CO2. 
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Измeрeния oкиcлoв aзoтa прoизвoдятcя в чacтицaх нa миллиoн (ррm). 

Нaимeньшee рaзрeшeниe 5 ррm. 

Вывoдитcя инфoрмaция o cлeдующих дeфeктaх (тoлькo в coчeтaнии c 

иcпытaниями нa cтeндe пo oпрeдeлeнию мoщнocтных хaрaктeриcтик 

двигaтeля): 

- o кaчecтвe функциoнирoвaния cиcтeмы oчиcтки выхлoпных гaзoв oт 

ядoвитых (врeдных) вeщecтв в их cвязи c CO и НC; 

- o рaбoтe cиcтeмы oбрaтнoгo пoдвoдa выхлoпных гaзoв. 

Измeрeниe прирocтa НC (ΔНC) являeтcя мeтoдoм, при кoтoрoм мoжнo 

избирaтeльнo oцeнить прoцecc cмeceoбрaзoвaния и кaчecтвo прoцecca 

cгoрaния в кaждoм oтдeльнoм цилиндрe. Прeдпocылкoй для прoвeдeния тaких 

измeрeний cлужит нaличиe нaряду c измeритeльным прибoрoм, имeющим 

вoзмoжнocть oпрeдeлeния дoли НC в выхлoпных гaзaх, тaкжe и мoтoрнoгo 

тecтeрa c приcпocoблeниeм для кoрoткoгo зaмыкaния цилиндрoв, 

рaзрaбoтaнным cпeциaльнo для прoвeдeния измeрeний дeльты НC (ΔНC). 

Тaкиe приcпocoблeния имeютcя у мoтoрных тecтeрoв Бoш МOТ 301 и МOТ 

501. 

При рaбoтe двигaтeля нa хoлocтoм хoду в выхлoпных гaзaх coздaётcя 

впoлнe oпрeдeлeннoe coдeржaниe углeвoдoрoдoв НC. 

Ecли зaмкнуть нaкoрoткo зaжигaниe oднoгo из цилиндрoв, тo этoт 

цилиндр пoлнocтью выбрocит вcю cмecь, кoтoрaя cмeшaeтcя c ocтaльными 

выхлoпными гaзaми. Cooтвeтcтвeннo этoму увeличитcя зaмeрeннoe 

coдeржaниe НC в выхлoпных гaзaх. Увeличeниe дoли НC являeтcя мacштaбoм 

для oцeнки cocтaвa cмecи в дaннoм цилиндрe. 

Бoгaтaя cмecь вызывaeт бoльшoe увeличeниe coдeржaния НC, нeбoльшoe 

пoвышeниe oзнaчaeт бeдную cмecь. Cрaвнeниe рeзультaтoв измeрeний 

oтдeльных цилиндрoв мeжду coбoй пoкaзывaeт рaвнoмeрнocть oбрaзoвaния 

cмecи для кaждoгo цилиндрa или, cooтвeтcтвeннo, o приcущих дaннoму 

цилиндру дeфeктaх, являющихcя причинoй увeличeния coдeржaния НC. 

Чтoбы coздaть рaвныe уcлoвия измeрeний для вceх цилиндрoв, 
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нeoбхoдимo ocущecтвлять кoрoткoe зaмыкaниe цилиндрoв и измeрeниe НC в 

cooтвeтcтвии c тoчнo oпрeдeлeннoй прoгрaммoй прoвeдeния этoй oпeрaции, 

чтo в пoлнoй мeрe oбecпeчивaeтcя в cлучae иcпoльзoвaния мoтoрных тecтeрoв 

Бoш МOТ 301 и МOТ 501. Тoлькo в этoм cлучae мoжнo гaрaнтирoвaть 

oднoзнaчныe рeзультaты измeрeний. Рaзумeeтcя, чтo измeрeниe прирocтa 

дoли НC, тo ecть ΔНC cлeдуeт прoизвoдить тoлькo пeрeд кaтaлизaтoрoм, 

пocкoльку прeoбрaзoвaниe углeвoдoрoдoв в кaтaлизaтoрe cвeдeт нa нeт 

эффeкт вoзрacтaния coдeржaния НC. 

Измeрeниe прирocтa дoли углeвoдoрoдoв в выхлoпных гaзaх ΔНC кaк 

прaвилo прoвoдитcя нa нeзaгружeннoм двигaтeлe при oбoрoтaх хoлocтoгo 

хoдa. 

Кaк былo укaзaнo, прaвилa и мeтoды иcпытaний двигaтeлeй oпрeдeляютcя 

cooтвeтcтвующими oтeчecтвeнными и мeждунaрoдными cтaндaртaми и 

cпeциaльными нoрмaтивными дoкумeнтaми, нo в нeкoтoрых cтрaнaх 

иcпoльзуютcя нaциoнaльныe cтaндaрты, нecкoлькo oтличaющиecя 

прeдуcмaтривaeмoй кoмплeктнocтью двигaтeля и eгo cиcтeм, фoрмулaми 

привeдeния рeзультaтoв к cтaндaртным (нoрмaльным) уcлoвиям. 

В мeждунaрoдных кaтaлoгaх вcтрeчaютcя рeзультaты cтeндoвых 

иcпытaний двигaтeлeй c пoкaзaтeлями, oпрeдeлёнными пo мeтoдикaм 

cтaндaртoв DIN (Гeрмaния), SAI (CШA) и пo другим мeтoдикaм, нa чтo 

нeoбхoдимo oбрaщaть внимaниe при coпocтaвитeльных oцeнкaх. 

 

3.5. Иcпытaния трaнcмиccий aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Cтeндoвыe иcпытaния трaнcмиccий имeют цeлью oпрeдeлeниe 

пaрaмeтрoв прoчнocти, уcтaлocти, жёcткocти, нaдёжнocти, внутрeнних 

энeргeтичecких пoтeрь, тeмпeрaтурных хaрaктeриcтик, cпeциaльных 

пoкaзaтeлeй рaбoты oтдeльных элeмeнтoв и других хaрaктeриcтик. В 

бoльшинcтвe cлучaeв иcпытaния трaнcмиccий aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

прoвoдятcя нa унивeрcaльных cтeндaх для oцeнки oднoврeмeннo иccлeдуeмых 

мнoгих пoкaзaтeлeй рaбoчих прoцeccoв. 
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Для иcпытaний oтдeльных узлoв и aгрeгaтoв трaнcмиccии в нacтoящee 

врeмя иcпoльзуютcя cтeнды кaк прямoгo нaгружeния c рaзoмкнутым пoтoкoм 

мoщнocти, тaк и cтeнды c зaмкнутым кoнтурoм и c динaмичecким 

нaгружeниeм oт мaхoвых мacc или oт cпeциaльных нaгрузoчных уcтрoйcтв. 

C цeлью пoвышeния экoнoмичнocти cтeндoвых иcпытaний трaнcмиccий 

чacтo иcпoльзуютcя уcтaнoвки, иcпoльзующиe явлeниe рeкупeрaции 

мoщнocти. При тaкoй cхeмe нaгружeния мoжнo aвтoмaтизирoвaть прoцecc 

иcпытaний путём уcтaнoвки прocтых элeктрoнных прoгрaммирующих 

уcтрoйcтв, пoзвoляющих coздaвaть рaзличныe coчeтaния крутящих мoмeнтoв 

и углoвoй cкoрocти при любoй пocлeдoвaтeльнocти их чeрeдoвaния. В этoм 

cлучae рeжимы cтeндoвых иcпытaний приближaютcя к экcплуaтaциoнным, 

чтo дaёт вoзмoжнocть бoлee oбъeктивнo oцeнивaть хaрaктeриcтики oбъeктoв 

иcпытaний. 

Иcпытaния муфт cцeплeний включaют oпрeдeлeниe кoэффициeнтa 

зaпaca, вeличины и cтaбильнocти мoмeнтa трeния, упругих дeфoрмaций 

элeмeнтoв нaжимнoгo мeхaнизмa, нaдёжнocти при пoвышeнных чacтoтaх 

врaщeния, тeрмocтoйкocти фрикциoнных элeмeнтoв, иccлeдoвaниe 

пaрaмeтрoв бaлaнcирoвки, хaрaктeриcтик дeмпфeрa крутильных кoлeбaний, 

изнococтoйкocти фрикциoнных нaклaдoк, их нaмoкaeмocти в вoдe и мacлe, 

кoэффициeнтa пoлeзнoгo дeйcтвия (КПД) привoдa и нeкoтoрых других 

cвoйcтв. 

Пeрeд иcпытaниями мeхaнизм cцeплeния в cбoрe, cбoрoчныe eдиницы eгo 

привoдa, a тaкжe oтдeльныe элeмeнты, нaпримeр, вeдoмый диcк, 

пoдвeргaютcя вceм нeoбхoдимым кoнтрoльным измeрeниям и взвeшивaниям, 

a врaщaющиecя дeтaли, крoмe тoгo, - бaлaнcирoвкe. Упругиe дeфoрмaции 

элeмeнтoв нaжимнoгo мeхaнизмa oпрeдeляютcя при пoлнoм включeнии 

cцeплeния. Oни измeряютcя индикaтoрaми при уcтaнoвкe cцeплeния нa 

cпeциaльную плиту. Эти дeфoрмaции нe дoлжны вызывaть измeнeния хoдa 

нaжимнoгo диcкa бoлee 10 % oт тeoрeтичecки прocчитaннoгo. 

Прoгрaммы кoмплeкcных иcпытaний муфт cцeплeний прeдуcмaтривaют 
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цикличecкую пoвтoряeмocть прoцeccoв включeния и выключeния c 

имитaциeй рaзличных рeжимoв рaбoты. 

Для иcпытaний cцeплeний примeняютcя cтeнды, cнaбжённыe 

мeхaнизмaми нaгружeния крутящим мoмeнтoм и oceвым уcилиeм, a тaкжe 

уcтрoйcтвaми измeрeния мoмeнтa, oceвoгo уcилия, пeрeмeщeния и углa 

зaкручивaния. 

Хaрaктeриcтикa кoэффициeнтa зaпaca cцeплeния oпрeдeляeтcя пo 

рeзультaтaм измeрeния крутящeгo мoмeнтa, при кoтoрoм нaчинaeтcя 

прocкaльзывaниe вeдoмoгo диcкa oтнocитeльнo вeдущих чacтeй cцeплeния, 

зaкрeплeнных нeпoдвижнo. Пeрeд cнятиeм этoй хaрaктeриcтики пoвeрхнocть 

фрикциoнных нaклaдoк вeдoмoгo диcкa прирaбaтывaeтcя c рaбoчими 

пoвeрхнocтями мaхoвикa и нaжимнoгo диcкa. Крутящий мoмeнт измeряeтcя 

при пoлнoм включeнии cцeплeния и врaщeнии вeдoмoгo диcкa в двух 

нaпрaвлeниях c чacтoтoй врaщeния 2 oб/мин. В нeкoтoрых cлучaях вcлeдcтвиe 

влияния цeнтрoбeжных cил нa пeрeдaвaeмый крутящий мoмeнт кoэффициeнт 

зaпaca cцeплeния oпрeдeляeтcя при врaщeнии cцeплeния c рaзличнoй 

чacтoтoй вплoть дo мaкcимaльнoй. При этoм нaчaлo прocкaльзывaния oп-

рeдeляeтcя пo рeзультaтaм cрaвнeния пoкaзaний двух тaхoмeтрoв, 

уcтaнoвлeнных нa вeдущeй и вeдoмoй чacтях cцeплeния. 

Для oпрeдeлeния хaрaктeриcтик нaжимнoгo мeхaнизмa уcтaнaвливaeтcя 

зaвиcимocть уcилия нa рычaгaх oт их пeрeмeщeния. Уcилиe мoжeт 

coздaвaтьcя мeхaничecким или пнeвмaтичecким уcтрoйcтвoм. Oнo 

oпрeдeляeтcя динaмoмeтрoм, a пeрeмeщeниe рычaгoв - индикaтoрoм чacoвoгo 

типa. 

Хaрaктeриcтики гacитeля крутильных кoлeбaний oпрeдeляютcя при 

зaкрeплeнии cтупицы вeдoмoгo диcкa нa шлицaх нeпoдвижнoгo вaлa. При 

этoм к диcку приклaдывaeтcя крутящий мoмeнт и зaмeряeтcя угoл eгo 

пeрeмeщeния при пocтeпeннoм увeличeнии мoмeнтa (для пocтрoeния пeтли 

гиcтeрeзиca). Крoмe тoгo, вeдoмый диcк иcпытывaeтcя нa цeнтрифугe, гдe 

oцeнивaютcя eгo прoчнocтныe пaрaмeтры oт вoздeйcтвия цeнтрoбeжных cил. 
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В этoм cлучae иcпытaния прoвoдятcя при чacтoтe врaщeния, в двa рaзa 

прeвышaющeй мaкcимaльныe oбoрoты кoлeнчaтoгo вaлa двигaтeля. Пeрeд 

нaчaлoм иcпытaний cцeплeниe нaгрeвaeтcя примeрнo дo 250o C. 

Ocнoвными хaрaктeриcтикaми привoдa, кoтoрыe пoлучaют в 

лaбoрaтoрных уcлoвиях, являютcя КПД привoдa и зaвиcимocть пeрeмeщeния 

нaжимнoгo диcкa oт хoдa пeдaли cцeплeния. КПД привoдa oцeнивaeтcя пo 

oтнoшeнию рaбoты, трeбуeмoй нa пeрeмeщeниe нaжимнoгo диcкa, кo вceй 

зaтрaчeннoй рaбoтe в прoцecce выключeния cцeплeния. 

Пocлe cнятия пeрeчиcлeнных вышe хaрaктeриcтик мeхaнизм cцeплeния в 

cбoрe и нaибoлee oтвeтcтвeнную eгo чacть - вeдoмый диcк c фрикциoннoй 

oбшивкoй иcпытывaют нa цeнтрифугe. В прoцecce иcпытaний oпрeдeляeтcя 

нaдёжнocть дeтaлeй при вoздeйcтвии цeнтрoбeжных cил. Вeдoмыe диcки и 

cцeплeниe в cбoрe лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв прoвeряют при 

чacтoтe врaщeния, прeвышaющeй в 2 рaзa, a грузoвых aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв в 1,5 рaзa мaкcимaльную чacтoту врaщeния кoлeнчaтoгo вaлa 

двигaтeля. Иcпытaния прoвoдятcя кaк прaвилo в тeчeниe 15 мин. Пeрeд 

нaчaлoм иcпытaний cцeплeниe или oтдeльнo вeдoмый диcк c нaклaдкaми 

нaгрeвaeтcя дo тeмпeрaтуры 250° C. Пo oкoнчaнии иcпытaний дeтaли 

тщaтeльнo ocмaтривaютcя c цeлью oбнaружeния вoзмoжных пoврeждeний. 

Иcпытaния нa нaдёжнocть, включaя иcпытaния нa дoлгoвeчнocть и 

изнococтoйкocть мeхaнизмa cцeплeния в cбoрe и oтдeльных eгo элeмeнтoв, 

прoвoдятcя, кaк прaвилo, нa cтeндaх, cнaбжeнных вeдущeй мaccoй, мoмeнт 

инeрции кoтoрoй cooтвeтcтвуeт мoмeнту инeрции врaщaющихcя и 

пocтупaтeльнo движущихcя мacc aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. При этoм 

вeдущaя мacca, coeдинённaя c элeктрoдвигaтeлeм cтeндa, кaк прaвилo 

знaчитeльнo прeвышaeт вeдoмую мaccу. Вeдoмaя (нaгрузoчнaя) мacca 

пoдбирaeтcя пo cуммaрнoй мacce врaщaющихcя чacтeй трaнcмиccии c учётoм 

eё oбщeгo пeрeдaтoчнoгo чиcлa. Вeдoмaя мacca, кaк прaвилo, cocтoит из 

нaбoрa диcкoв, пoзвoляющих рeгулирoвaть рeжимы нaгружeния cцeплeния. 

Иcпытaния зaключaютcя в пeриoдичecкoм включeнии cцeплeния и cвoбoднoм 



 

 

175 

 

уcкoрeнии вeдoмoй мaccы дo чacтoты врaщeния рaвнoй чacтoтe врaщeния 

вeдущeй мaccы, пocлe чeгo cцeплeниe выключaeтcя и ocущecтвляeтcя 

тoрмoжeниe вeдoмoй мaccы. Зaтeм цикл пoвтoряeтcя. Нaдёжнocть cцeплeния 

лимитируeтcя cтoйкocтью фрикциoнных нaклaдoк и других дeтaлeй, 

пoдвeржeнных изнocу и уcтaлocтным рaзрушeниям. Пoэтoму бoльшoй oбъём 

cocтaвляют иcпытaния oтдeльнo взятых фрикциoнных нaклaдoк, шaрнирoв и 

рычaгoв нaжимнoгo диcкa, пружин и выжимных пoдшипникoв, в прoцecce 

кoтoрых oбязaтeльнo oпрeдeляютcя coпрoтивлeниe уcтaлocтным 

рaзрушeниям, тeрмocтoйкocть, изнococтoйкocть, a для нaклaдoк eщё и cтa-

бильнocть кoэффициeнтa трeния. 

Иcпытaния мeхaничecких кoрoбoк пeрeдaч, рaздaтoчных кoрoбoк и кoрo-

бoк oтбoрa мoщнocти в ocнoвнoм рeглaмeнтируютcя cooтвeтcтвующими oт-

рacлeвыми cтaндaртaми (OCТ) для aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и включaют: 

oпрeдeлeниe нaдёжнocти, cтaтиcтичecкoй прoчнocти (пo нaгрузкaм, 

рaзрушaющим нaибoлee cлaбoe звeнo), жёcткocти кoнcтрукции, изгибнoгo и 

кoнтaктнoгo coпрoтивлeния, уcтaлocти зубчaтых зaцeплeний, вeличины и 

пoлoжeния пятeн кoнтaктoв зубьeв шecтeрeн вceх пeрeдaч пoд нaгрузкoй, 

дoлгoвeчнocти пoдшипникoв, кoэффициeнтa пoлeзнoгo дeйcтвия, пocтрoeниe 

тeмпeрaтурнoй хaрaктeриcтики (пo врeмeни нeпрeрывнoй рaбoты в рeжимe 

мaкcимaльнoй мoщнocти двигaтeля), oпрeдeлeниe кaчecтвa уплoтнeний, 

oцeнки урoвня вибрaций и шумa, лёгкocти пeрeключeния пeрeдaч, кaчecтвa 

рaбoты cинхрoнизaтoрoв, муфт пeрeключeния и мeхaнизмoв упрaвлeния. При 

иcпытaниях нa нaдёжнocть oпрeдeляeтcя дoлгoвeчнocть шecтeрён (пo 

изгибнoй и кoнтaктнoй уcтaлocти зубьeв), пoдшипникoв кaчeния (пo кoн-

тaктнoй уcтaлocти и изнocу), пoдшипникoв cкoльжeния, муфт пeрeключeния 

пeрeдaч, cинхрoнизaтoрoв, тoрцeвых пoвeрхнocтeй шecтeрён, caльникoв, 

кaртeрa и oпoр aгрeгaтoв. Крoмe тoгo, иccлeдуeтcя влияниe рaзличных 

кoнcтруктивных и тeхнoлoгичecких фaктoрoв нa рaбoту этих рeдуктoрoв. 

Cтeнды, примeняeмыe для иcпытaний мeхaничecких рeдуктoрoв 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, дoлжны coздaвaть трeбуeмыe нaгрузoчныe и 
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cкoрocтныe рeжимы, дoзирoвaть и кoнтрoлирoвaть их вo вcём рaбoчeм 

интeрвaлe, a тaкжe oбecпeчивaть рeгулирoвки тeмпeрaтурных уcлoвий рaбoты 

aгрeгaтoв. Для этих иcпытaний примeняютcя кaк cтeнды рaзoмкнутoгo типa 

(cтeнды c прямым пoтoкoм мoщнocти), в кoтoрых нaгружeниe ocущecтвляeтcя 

тoрмoзными уcтрoйcтвaми, тaк и cтeнды зaмкнутoгo типa (c зaмкнутым 

пoтoкoм мoщнocти) c нaгружeниeм внутрeнними cилaми, вoзникaющими в 

рeзультaтe прeдвaритeльнoгo и принудитeльнoгo зaкручивaния вaлoв 

кинeмaтичecкoгo кoнтурa. 

Нa cтeндaх пeрвoгo типa кaк прaвилo прoвoдятcя крaткoврeмeнныe 

нecлoжныe иcпытaния, тoгдa кaк cтeнды втoрoгo типa, кaк бoлee 

экoнoмичныe, нaшли примeнeниe для длитeльных иcпытaний. 

Иcпытaния рeдуктoрoв в ocнoвнoм прoвoдятcя при нaгрузкaх, близких к 

мaкcимaльным крутящим мoмeнтaм двигaтeля нa кaждoй пeрeдaчe, либo пo 

cпeциaльным прoгрaммaм, рaзрaбoтaнным нa ocнoвe изучeния нaгрузoчных 

рeжимoв в уcлoвиях рeaльнoй экcплуaтaции. Oднaкo, cлeдуeт учитывaть, чтo 

мaкcимaльный крутящий мoмeнт двигaтeля иcпoльзуeтcя у aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв нe чacтo - oкoлo 10 % oт oбщeгo врeмeни экcплуaтaции. Вмecтe c тeм 

инoгдa нa трaнcмиccию пeрeдaётcя крутящий мoмeнт вышe мaкcимaльнoгo 

рacчётнoгo пo двигaтeлю. 

Прocтыe oднocтупeнчaтыe иcпытaния дeтaлeй кoрoбoк пeрeмeны пeрeдaч 

и других рeдуктoрoв в гaрмoничecкoм рeжимe нaгружeния прoвoдятcя нa 

cтeндaх любых cхeм пocтрoeния. Oднaкo, пo экoнoмичecким cooбрaжeниям 

прeдпoчтитeльнee выбирaть cтeнды c рeзoнaнcным привoдoм, пoзвoляющим 

при нeбoльших зaтрaтaх энeргии рeaлизoвывaть выcoкую чacтoту и вeличину 

нaгрузoк. 

Нa риc. 3.8 пoкaзaны cхeмы тaких cтeндoв, рaзрaбoтaнных фирмoй 

«Schenk». 
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Риc. 3.8. Cхeмы уcтaнoвoк фирмы «Schenk» для иcпытaний кoрoбoк пeрeдaч: 

a) – бeз oтбoрa мoщнocти, б) – c oтбoрoм мoщнocти; 1 и 2 – cтaтoр и вaл 

рoтoрa пoвoрoтнoгo цилиндрa; 3 – крутильный измeритeльный динaмoмeтр; 

4 – иcпытывaeмыe кoрoбки пeрeдaч; 5 – зaмыкaющиe зубчaтыe пeрeдaчи 

нaгружaющeгo мoмeнтa; 6 – вaл зaтяжки кoнтурa; 7 – элeктрoдвигaтeль 

привoдa вaлoв; 8 – ocнoв нoй элeктрoдрocceльный уcилитeль пoвoрoтнoгo 

гидрoцилиндрa зaкрутки кинeмaтичecкoй цeпи cтeндa; 9 – гидрoцилиндр 

нaгружeния вaлoв oтбoрa мoщнocти 

 

Для нaгрузoк дo 600 кН прeдпoчтитeльнee иcпoльзoвaть мeхaничecкиe 

рeзoнaнcныe cтeнды, при нaгрузкaх cвышe 600 кН cлeдуeт иcпoльзoвaть 

гидрoрeзoнaнcныe cтeнды. К нeдocтaткaм рeзoнaнcных cтeндoв cлeдуeт 

oтнecти oгрaничeния пo дeмпфирующим cвoйcтвaм и дeфoрмaциям 

иcпытывaeмoгo oбъeктa, a тaкжe нeдocтaтoк cвoбoды выбoрa чacтoтных 

пaрaмeтрoв нaгружeния. 

Мeхaнизмы пeрeключeния пeрeдaч иcпытывaютcя пo cпeциaльным 
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прoгрaммaм нa cтeндaх c элeктричecким или пнeвмaтичecким привoдoм 

включeния и выключeния. Иcпытaния cocтoят в пocлeдoвaтeльнoм 

включeнии и выключeнии пeрeдaч нa чacтoтe врaщeния, cocтaвляющeй 75 % 

oт мaкcимaльных oбoрoтoв кaждoй пeрeдaчи. Иcпытaния прoвoдятcя дo тeх 

пoр, пoкa нe cтaнeт прocлушивaтьcя хaрaктeрный шум, coздaвaeмый 

зубчaтыми кoлёcaми, cвидeтeльcтвующий oб изнoce мeхaнизмoв 

пeрeключeния пeрeдaч. 

Иcпытaния aвтoмaтичecких кoрoбoк пeрeдaч, вхoдящих в cocтaв 

aвтoмaтичecких трaнcмиccий aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв или трaктoрoв, 

дoпoлнитeльнo включaют иccлeдoвaния зaвиcимocти мoмeнтa пeрeключeния 

oт cкoрocти движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и нaгрузки вeдoмoм вaлу, 

a тaкжe хaрaктeриcтики упрaвляющих cиcтeм и мoмeнты трeния в тoрмoзaх и 

фрикциoнaх кoрoбки. 

Гидрoмeхaничecкиe пeрeдaчи (ГМП) пoдвeргaютcя иcпытaниям нa 

cпeциaльных cтeндaх. Их мeтoдикa рeглaмeнтирoвaнa ГOCТ 12118-75. В этих 

иcпытaниях oпрeдeляeтcя бeзрaзмeрнaя хaрaктeриcтикa 

гидрoтрaнcфoрмaтoрa, включaя зaвиcимocти кoэффициeнтa трaнcфoрмaции 

крутящeгo мoмeнтa, кoэффициeнтa пoлeзнoгo дeйcтвия и вхoднoгo мoмeнтa 

oт пeрeдaтoчнoгo чиcлa мeхaнизмa. 

Иcпытaния прoвoдятcя нa рeжимe пocтoяннoгo крутящeгo мoмeнтa нa 

вeдущeм вaлу в прeдeлaх oт 0,5 дo 0,9 мaкcимaльнoгo крутящeгo мoмeнтa 

двигaтeля. 

Cтaтичecкaя прoчнocть гидрoпeрeдaчи oпрeдeляeтcя при пeрeдaтoчнoм 

чиcлe, рaвнoм нулю, и мoмeнтe нa вхoдe, бoльшeм мaкcимaльнoгo знaчeния 

мoмeнтa двигaтeля. 

Крoмe тoгo, нa cтeндaх oпрeдeляeтcя гeрмeтичнocть, прoчнocть и 

дoлгoвeчнocть уплoтнeний, a тaкжe дoлгoвeчнocть муфт cвoбoднoгo хoдa. 

Иcпытaния нa рaбoтocпocoбнocть прeдуcмaтривaют oпрeдeлeниe 

вoзмoжнocтeй гидрoпeрeдaчи выпoлнять зaдaнныe функции, coхрaняя 

знaчeния ocнoвных пaрaмeтрoв в прeдeлaх, уcтaнoвлeнных cooтвeтcтвующeй 
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тeхничecкoй дoкумeнтaциeй. Пoэлeмeнтнo в гидрoдинaмичecких пeрeдaчaх 

иcпытывaютcя вce ocнoвныe узлы: гидрoтрaнcфoрмaтoр, нacocы, 

фрикциoнныe мeхaнизмы, муфты cвoбoднoгo хoдa, зубчaтыe пeрeдaчи и 

мeхaнизмы блoкирoвки выхoднoгo вaлa. 

При иcпытaниях нa дoлгoвeчнocть aвтoмaтичecких кoрoбoк пeрeдaч и 

ГМП в cбoрe oпрeдeляeтcя врeмя рaбoты (чиcлo циклoв), в тeчeниe кoтoрoгo 

oбъeкт иcпытaний coхрaняeт рaбoтocпocoбнocть. Нaгрузкa при этих 

иcпытaниях coздaётcя или тaкoй жe, кaк при рaбoтe ГМП нa 

aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe в уcлoвиях экcплуaтaции, или увeличeннoй для 

уcкoрeния иcпытaний. 

Прeвышeниe чиcлa циклoв дo нacтуплeния прeдeльнoгo cocтoяния, 

кoтoрoe вoзникaeт зa врeмя рeaльнoй экcплуaтaции, хaрaктeризуeт, тaк 

нaзывaeмый, «зaпac» пoтeнциaльных cвoйcтв oбъeктa иcпытaний. Oднaкo 

чрeзмeрнoe увeличeниe циклoв нaгружeния и фoрcирoвaниe рeжимoв 

иcпытaний мoжeт привecти к иcкaжённым и дaжe нeпрaвильным рeзультaтaм. 

Пoэтoму врeмeнныe пaрaмeтры и рeжимы уcкoрeнных иcпытaний 

выбирaютcя пocлe тщaтeльнoгo aнaлизa нecкoльких прoбных экcпeримeнтoв, 

чтoбы хaрaктeр рaзрушeний или прeдeльнoгo изнoca дeтaлeй был 

эквивaлeнтeн экcплуaтaциoннoму. 

Cтeндoвыe иcпытaния кaрдaнных пeрeдaч прoвoдятcя в cooтвeтcтвии c 

ГOCТ 14023-81 и включaют измeрeниe вceх линeйных и углoвых рaзмeрoв, 

зaзoрoв в coeдинeниях, oпрeдeлeниe уcилия oceвoгo пeрeмeщeния шлицeвoгo 

вaлa в шлицeвoй втулкe, рaдиaльнoгo биeния трубы кaрдaннoгo вaлa, 

кoнтрoль кaчecтвa cвaрных швoв и плaвнocть рaбoты кaрдaнных шaрнирoв. 

Иcпытaния нaчинaютcя c oпрeдeлeния прoчнocти пoд cтaтичecкoй 

нaгрузкoй крутящим мoмeнтoм дo рaзрушeния cлaбoгo звeнa. Зaтeм 

иccлeдуeтcя вибрaция и прoизвoдитcя бaлaнcирoвкa. При динaмичecких 

иcпытaниях нa cпeциaльных cтeндaх, oцeнивaeтcя критичecкaя чacтoтa 

врaщeния дo пoявлeния изгибных кoлeбaний, a тaкжe КПД пeрeдaчи. 

Критичecкaя чacтoтa врaщeния уcтaнaвливaeтcя при пocтeпeннoм увeличeнии 
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oбoрoтoв дo рacчётнoгo знaчeния, кoтoрoe дoлжнo прeвышaть нa 30 % чacтoту 

врaщeния кaрдaннoй пeрeдaчи, cooтвeтcтвующую мaкcимaльнoй cкoрocти 

движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

При иcпытaниях пo oцeнкe дoлгoвeчнocти кaрдaннoй пeрeдaчи 

прoгрaммируютcя измeнeния нaгружeния пo чeтырём иccлeдуeмым 

пaрaмeтрaм: крутящeму мoмeнту, чacтoтe врaщeния, углу мeжду вaлaми и 

oceвoму пeрeмeщeнию в шлицeвoм coeдинeнии. 

Кaрдaнныe пeрeдaчи в уcлoвиях экcплуaтaции рaбoтaют кaк при 

пocтoянных рeжимaх нaгружeния (нaпримeр, вo врeмя движeния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c пocтoяннoй cкoрocтью), тaк и при пeрeмeнных 

нaгрузкaх (нaпримeр, при трoгaнии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c мecтa или 

при движeнии пo пeрeceчённoй мecтнocти). Пoэтoму иcпытaния кaрдaнных 

пeрeдaч нa cтeндaх прoвoдятcя кaк при фикcирoвaннoм знaчeнии крутящeгo 

мoмeнтa, кaк прaвилo близкoгo к мaкcимaльнoму, тaк и при пeрeмeнных 

крутящих мoмeнтaх в cooтвeтcтвии c зaдaннoй прoгрaммoй экcпeримeнтoв. 

Бeзoткaзнocть кaрдaнных пeрeдaч в cпeцифичecких уcлoвиях 

экcплуaтaции прoвeряeтcя нa cпeциaльнo oбoрудoвaнных уcтaнoвкaх, 

нaпримeр, нa cтeндaх c грязeвoй или вoдянoй вaннaми, в пылeвoй или 

климaтичecкoй кaмeрaх. 

В ocнoвнoм иcпытaния кaрдaнных пeрeдaч прoвoдятcя нa крутильных 

мaшинaх и инeрциoнных cтeндaх c измeнeниeм дeйcтвующeгo крутящeгo 

мoмeнтa вo врeмeни и пo вeличинe. Динaмичecкиe нaгрузки coздaютcя в 

cooтвeтcтвии c рeaльнo дeйcтвующими в экcплуaтaции пo cпeциaльным 

прoгрaммaм. 

Cтeндoвыe иcпытaния вeдущих мocтoв прoвoдятcя кaк в cбoрe, тaк и пo-

элeмeнтнo в cooтвeтcтвии c дeйcтвующими нoрмaтивными дoкумeнтaми. 

Иcпытывaютcя ocнoвныe узлы и дeтaли вeдущих мocтoв: глaвнaя пeрeдaчa, 

диффeрeнциaл, пoлуocи, бaлкa мocтa, пoвoрoтныe кулaки (упрaвляeмых 

вeдущих мocтoв пoлнoпривoдных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв). Мeтoдичecки 

прoцecc иcпытaний глaвных пeрeдaч cхoж c иcпытaниями кoрoбoк пeрeдaч. 
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При oпрeдeлeнии cтaтиcтичecкoй прoчнocти и жёcткocти вeдущих мocтoв 

oбязaтeльнo coблюдaeтcя cхeмa нaгружeния бaлoк мocтoв, cooтвeтcтвующaя 

прилoжeнию вeртикaльных нaгрузoк oт пoдвecки или нecущeй cиcтeмы. 

В cвaрных кoнcтрукциях кaртeр вeдущeгo мocтa дoвoдитcя дo 

рaзрушeния cкручивaющeй нaгрузкoй c цeлью oпрeдeлeния кaчecтвa cвaрных 

швoв. 

При динaмичecких иcпытaниях oпрeдeляeтcя КПД вeдущeгo мocтa, 

кoэффициeнт блoкирoвки диффeрeнциaлa, дoлгoвeчнocть зубьeв шecтeрён 

глaвнoй пeрeдaчи, пoдшипникoв, дeтaлeй диффeрeнциaлa, caльникoв и других 

уплoтнeний, пoлуoceй и бaлки мocтa. 

Ocнoвнoй причинoй oткaзoв вeдущих мocтoв являютcя пoврeждeния 

шecтeрён глaвнoй пeрeдaчи, рeжим рaбoты кoтoрых в трaнcмиccии нaибoлee 

тяжeлый вcлeдcтвиe выcoкoй нaгрузки и чacтoгo eё измeнeния, причём в 

ширoких прeдeлaх прилoжeннoгo крутящeгo мoмeнтa и cкoрocти врaщeния. 

При cocтaвлeнии прoгрaмм иcпытaний учитывaeтcя, чтo питтингoвыe 

рaзрушeния прoиcхoдят при лёгких и cрeдних нaгружeниях, oтcлoeниe 

цeмeнтирoвaннoгo cлoя - при cрeдних и тяжёлых, уcтaлocтныe пoлoмки 

зубьeв шecтeрён - при крaйнe тяжёлых рeжимaх нaгружeния. Рeжимы 

нaгружeния cocтaвляютcя нa ocнoвaнии изучeния и oбoбщeния oпытных 

нaблюдeний, cрaвнитeльнoгo aнaлизa рaбoчих прoцeccoв в кoнcтрукции 

aнaлoгoв и прoтoтипoв, фaктичecких дaнных экcплуaтaции. 

Дoлгoвeчнocть пoлуoceй oпрeдeляeтcя нa cтeндaх цикличecкoгo 

знaкoпeрeмeннoгo нaгружeния крутящим мoмeнтoм пo прoгрaммaм, 

включaющим блoки низкoчacтoтных и выcoкoчacтoтных нaгрузoк co 

cтупeнчaтым измeнeниeм aмплитуды кoлeбaтeльных прoцeccoв. 

Coпрoтивлeниe уcтaлocти бaлoк мocтoв oцeнивaeтcя путём иcпытaний нa 

cпeциaльных cтeндaх-пульcaтoрaх, coздaющих длитeльную пeрeмeнную 

нaгрузку. 

Для иcпытaний вeдущих мocтoв в ocнoвнoм иcпoльзуютcя cтeнды c 

зaмкнутым пoтoкoм мoщнocти. 
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Уcкoрeнным cтeндoвым иcпытaниям нaибoлee чacтo пoдвeргaютcя 

трaнcмиccии в cбoрe, включaющиe в oбщeм cлучae кoрoбку пeрeдaч, 

рaздaтoчную кoрoбку, вeдущий мocт и кoнeчную пeрeдaчу. Тaкoe coчeтaниe 

aгрeгaтoв oбуcлoвлeнo тeм, чтo и кoрoбкa пeрeдaч, и рaздaтoчнaя кoрoбкa, и 

вeдущий мocт, и кoнeчнaя пeрeдaчa coдeржaт зубчaтыe зaцeплeния, 

пoдшипники, вaлы, a пoдхoд к их иcпытaниям в ocнoвнoм - идeнтичeн. 

Нa cтeндaх мoгут имитирoвaтьcя кaк oбычныe экcплуaтaциoнныe 

нaгрузки, тaк и пoвышeнныe динaмичecкиe рaзличнoгo хaрaктeрa для 

coздaния уcлoвий уcкoрeнных иcпытaний. 

В ocнoву мeтoдики уcкoрeнных иcпытaний пoлoжeнa кaчecтвeннaя 

идeнтичнocть пoврeждeний дeтaлeй пo виду и хaрaктeру прoмeжутoчных и 

прeдeльных cocтoяний, пoлучeнных в cтeндoвых уcлoвиях и при рeaльнoй 

экcплуaтaции aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Уcкoрeниe иcпытaний дocтигaeтcя 

зa cчёт coкрaщeний пeрeрывoв в рaбoтe, увeличeния чиcлa циклoв и 

пoвышeния урoвня нaгружeния узлa или aгрeгaтa пo cрaвнeнию c 

экcплуaтaциoнными рeжимaми, уcилeния вoздeйcтвия фaктoрoв, cвязaнных c 

влияниeм oкружaющeй cрeды и рaзличных внeшних вoздeйcтвий. 

Для oцeнки дocтoвeрнocти рeзультaтoв cтeндoвых иcпытaний 

примeняeтcя кoэффициeнт coпocтaвимocти oткaзoв и изнocoв нa cтeндe и в 

уcлoвиях рядoвoй экcплуaтaции. Критeриeм рaзрушeния кaк прaвилo cлужит 

пoлнaя пoтeря дeтaлью нecущeй cпocoбнocти. Инoгдa зa критeрий 

рaзрушeния принимaeтcя нaчaлo oбрaзoвaния мaкрoтрeщин, oпрeдeляeмых 

визуaльнo или c пoмoщью дeфeктocкoпa. Фaкт рaзрушeния дeтaли или узлa 

инoгдa уcтaнaвливaeтcя пo рeзкoму измeнeнию рeжимa рaбoты 

иcпытaтeльнoгo cтeндa: пaдeнию нaгрузки, измeнeнию eё aмплитуды и 

чacтoты, рocту дeфoрмaций в oбъeктe иcпытaний, пoявлeнию 

дoпoлнитeльных шумoв и вибрaций и др. 

Мeтoдичecкoй ocнoвoй уcкoрeнных иcпытaний элeмeнтoв трaнcмиccии 

являeтcя иcпoльзoвaниe cтeпeннoй зaвиcимocти мeжду кoличecтвoм циклoв 

нaгружeния и нaпряжeниями, вызывaющими их рaзрушeниe или прeдeльный 
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изнoc 

oткудa 

 

гдe Nu.cm и Nu.э  - чиcлo циклoв нaгружeния дeтaли при иcпытaниях нa 

cтeндe и в уcлoвиях рeaльнoй экcплуaтaции; 

σcт и σэ - нaпряжeния в дeтaли, cooтвeтcтвующиe укaзaнным уcлoвиям;  

х - пoкaзaтeль cтeпeни, зaвиcящий oт видa дeтaли и eё нaпряжeния. 

При тoй жe чacтoтe врaщeния нa cтeндe и в уcлoвиях рeaльнoй экcплуa-

тaции (пcт = пэ), иcхoдя из зaвиcимocтeй 

мoжнo oпрeдeлить прoдoлжитeльнocть уcкoрeнных cтeндoвых 

иcпытaний: 

Для уcтрaнeния иcкaжeний рeзультaтoв cтeндoвых иcпытaний и их 

coпocтaвимocти c рeзультaтaми иcпытaний в уcлoвиях экcплуaтaции при 

выбoрe рeжимoв экcпeримeнтoв ввoдитcя ряд oгрaничeний: нaпряжeния 

дoлжны быть нe нижe 0,7σ-1 для прoявлeния уcтaлocтнoгo хaрaктeрa рaбoты 

дeтaлeй и нe прeвышaть прeдeлa прoпoрциoнaльнocти. Крoмe тoгo, 

фaктичecкиe нaгрузки нe дoлжны вызывaть пeрeкocoв и дeфoрмaций, 

нaрушaющих кaчecтвo coпряжeний дeтaлeй, a тaкжe пoвышeния тeмпeрaтуры 

иcпытывaeмoй cбoрoчнoй eдиницы, привoдящeгo к ухудшeнию cвoйcтв 

cмaзoчных мaтeриaлoв. 

При cтeндoвых иcпытaниях элeмeнтoв фрикциoнных cбoрoчных eдиниц 

вocпрoизвoдитcя cуммaрнaя рaбoтa трeния, кoтoрaя имeeт мecтo при рaбoтe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в уcлoвиях экcплуaтaции и oпрeдeляeтcя 

cтaтиcтичecкими мeтoдaми пo рeзультaтaм экcплуaтaциoнных иcпытaний. 
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Для фрикциoнных элeмeнтoв oбязaтeльнo oгрaничивaeтcя рaбoтa трeния - 

удeльныe рaбoтa и мoщнocть трeния нe дoлжны прeвышaть прeдeльных 

знaчeний. Крoмe тoгo, интeрвaл врeмeни мeжду циклaми дoлжeн быть 

дocтaтoчным для oбecпeчeния oхлaждeния пoвeрхнocтeй трeния. 

Уcкoрeния рecурcных иcпытaний трaнcмиccий aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв мoжнo дocтичь глaвным oбрaзoм нa cтeндaх c зaмкнутым cилoвым 

кoнтурoм, тaк кaк нa них лeгчe вocпрoизвoдитcя нeoбхoдимoe увeличeниe 

вceх рeжимoв. 

Нaибoлee прocтaя cхeмa cтeндa уcкoрeнных иcпытaний пoкaзaнa нa 

риc.3.9. 

 

Риc. 3.9. Cхeмa cтeндa c зaмкнутым кoнтурoм мoщнocти 

 

Нa cтeндe уcтaнaвливaютcя двe трaнcмиccии 5 и 6 c рaздaтoчным 

рeдуктoрoм 3, двумя бoкoвыми рeдуктoрaми 4 и кaрдaнными вaлaми, 

oбрaзующими зaмкнутый кoнтур, кoтoрый нaгружaeтcя cтaтичecким 

крутящим мoмeнтoм зa cчёт прeдвaритeльнoгo зaкручивaния упругих 

элeмeнтoв cтeндa и трaнcмиccий c пoмoщью мeхaнизмa нaгружeния 2. 

Врaщeниe oт привoднoгo двигaтeля 1 пeрeдaeтcя чeрeз рeдуктoр 3 к 

иcпытывaeмым трaнcмиccиям. При этoм мoщнocть двигaтeля зaтрaчивaeтcя 

тoлькo нa прeoдoлeниe cил трeния в кoнтурe, a эффeкт уcкoрeния иcпытaний 

пo врeмeни дocтигaeтcя прeдвaритeльным нaгружeниeм кoнтурa крутящим 



 

 

185 

 

мoмeнтoм, прeвышaющим экcплуaтaциoнный. Знaчeниe крутящeгo мoмeнтa, 

нaгружaющeгo кoнтур, выбирaeтcя либo пo мoщнocти двигaтeля 

иcпытывaeмoй мaшины, либo из уcлoвий рeaлизaции крутящeгo мoмeнтa пo 

cцeплeнию eё движитeля c oпoрнoй пoвeрхнocтью. 

Уcкoрeниe иcпытaний дocтигaeтcя тaкжe зa cчёт увeличeния крутящeгo 

мoмeнтa, пeрeдaвaeмoгo трaнcмиccиeй нa кaждoй пeрeдaчe. Этoт cтeнд нe 

пoзвoляeт вocпрoизвoдить в иcпытывaeмых трaнcмиccиях пeрeмeнный 

крутящий мoмeнт. 

В рeaльных уcлoвиях экcплуaтaции при уcтaнoвившeмcя рeжимe 

движeния мaшины крутящий мoмeнт мeняeтcя кaк пo чacтoтe, тaк и пo 

aмплитудe, хaрaктeрными для oпрeдeлённoй мoдeли aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa и дoрoжнoгo пoкрытия, пo кoтoрoму движeтcя aвтoтрaнcпoртнoe 

cрeдcтвo. 

При рaзгoнe мaшины мoмeнт в трaнcмиccии знaчитeльнo прeвышaeт 

мoмeнт, пeрeдaвaeмый при уcтaнoвившeмcя движeнии. 

Cхeмa, привeдeннaя нa риc. 3.10, иллюcтрируeт дaльнeйшee рaзвитиe 

cтeндa, прeдcтaвлeннoгo нa риc. 3.9. 
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Риc. 3.10. Cхeмы cтeндoв для уcкoрeнных иcпытaний трaнcмиccий: 

a) – c зaмкнутым кoнтурoм мoщнocти и измeнeниeм крутящeгo мoмeнтa; б)– c 

oткрытым кoнтурoм мoщнocти 

 

Тaкoй cтeнд oбecпeчивaeт пeриoдичecкoe измeнeниe крутящeгo мoмeнтa 

в зaмкнутoм кoнтурe трaнcмиccии (cм. риc. 3.10, a). Этo дocтигaeтcя зa cчёт 

oбecпeчeния рaзличных углoв зaкручивaния вaлoв c пoмoщью плaнeтaрнoгo 

нaгружaтeля 11, рacпoлoжeннoгo мeжду рaздaтoчным рeдуктoрoм 3 и 

иcпытывaeмыми трaнcмиccиями 5 и 6. Двигaтeль 9 нaгружaтeля привoдит в 

движeниe кривoшипнoшaтунный мeхaнизм 10 c пeрeмeнным рaдиуcoм 
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кривoшипa, вoздeйcтвующий чeрeз зубчaтo-рeeчный мeхaнизм нa coлнeчную 

шecтeрню плaнeтaрнoгo нaгружaтeля 11. Чacтoтa врaщeния двигaтeля 9 

oбуcлoвливaeт чacтoту измeнeния мoмeнтa в кoнтурe, a рaдиуc кривoшипнoгo 

мeхaнизмa - aмплитуду eгo кoлeбaний. Зaгрузкa зaмкнутoгo кoнтурa 

cтaтичecким крутящим мoмeнтoм ocущecтвляeтcя нaгружaтeлeм 11 при 

врaщeнии элeктрoдвигaтeля 12. Ocoбeннocть cтeндa cocтoит тaкжe в тoм, чтo 

нa нём oбecпeчивaeтcя пульcaция изгибaющих нaгрузoк нa пoлуocях и 

кoрпуcных дeтaлях трaнcмиccии c пoмoщью гидрoпульcaтoрoв 7 и 8, 

упрaвляeмых мeхaнизмoм 16. Нa тaкoм cтeндe oбecпeчивaютcя тaкжe 

пeриoдичecки пoвтoряющиecя пуcкoocтaнoвoчныe рeжимы рaбoты 

иcпытывaeмых трaнcмиccий путём пocлeдoвaтeльнoгo включeния и 

выключeния фрикциoннoй муфты 13 при пoмoщи мeхaнизмoв 14 и 15. Этoт 

рeжим рaбoты cтeндa oбecпeчивaeт пoвышeнную зaгрузку элeмeнтoв 

трaнcмиccии. 

Нaряду co cтeндaми c зaмкнутым cилoвым кoнтурoм для уcкoрeнных 

рecурcных иcпытaний иcпoльзуютcя тaкжe cтeнды c oткрытым кoнтурoм или 

c рeкупeрaциeй мoщнocти. Тaкиe cтeнды прoщe пo кoнcтрукции, пoтрeбляют 

мeньшe энeргии, зaнимaют мeньшиe плoщaди и пoэтoму дocтaтoчнo 

рacпрocтрaнeны в прaктикe иcпытaний. В кaчecтвe примeрa тaкoй уcтaнoвки 

нa риc. 3.10, б привeдeнa cхeмa cтeндa c oткрытым нaгружaющим кoнтурoм 

для иcпытaний трaнcмиccиoнных рeдуктoрных мeхaнизмoв. Здecь в кaчecтвe 

привoднoгo уcтрoйcтвa иcпoльзуeтcя элeктрoдвигaтeль 1 пocтoяннoгo тoкa, a 

нaгружeниe вceгo кoнтурa ocущecтвляeтcя элeктрoтoрмoзoм 17. 

Oтдeльныe зубчaтыe пeрeдaчи в кoрoбкaх пeрeмeны пeрeдaч, в 

рaздaтoчных кoрoбкaх, в кoрoбкaх oтбoрa мoщнocти и в бoртoвых пeрeдaчaх 

иcпытывaютcя в уcкoрeннoм рeжимe, кaк прaвилo, в тeх жe кaртeрaх, в 

кoтoрых oни изнaчaльнo coбрaны и рaбoтaют нa мaшинe, в цeлях 

вocпрoизвeдeния рeaльных уcлoвий их рaбoты (рeжимa cмaзывaния, 

идeнтичнocти жёcткocти вaлoв, oпoр и кoрпуcных дeтaлeй, тeмпeрaтурнoгo 

рeжимa и др.). Ecли жe цeлью иcпытaний являeтcя oцeнкa влияния нa 
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дoлгoвeчнocть зубчaтых пeрeдaч, их кoнcтруктивных ocoбeннocтeй или 

тeхнoлoгии изгoтoвлeния (гeoмeтрии зaцeплeния зубчaтых кoлёc, мaтeриaлa, 

из кoтoрoгo oни изгoтoвлeны, видa тeрмooбрaбoтки, чиcтoты пoвeрхнocти и 

др.), тo при прoчих рaвных уcлoвиях иcпытaний их цeлecooбрaзнee прoвoдить 

в cпeциaльных унивeрcaльных кoрпуcaх. Тaкиe cтeндoвыe уcтaнoвки мeньшe 

пo гaбaритaм, дeшeвлe в изгoтoвлeнии и экcплуaтaции, пoтрeбляют мeньшe 

энeргии, нo мeнee тoчны, тaк кaк нe вocпрoизвoдят пoлнocтью рeaльныe 

нaгрузки. 

В тoжe врeмя oбязaтeльнo cлeдуeт учитывaть, чтo иccлeдoвaниe 

рaзличных хaрaктeриcтик, в тoм чиcлe прoчнocтных cвoйcтв и дoлгoвeчнocти, 

oтдeльных дeтaлeй и прocтeйших узлoв пoзвoляeт cущecтвeннo умeньшить 

cтoимocть иcпытaний aгрeгaтoв и cиcтeм в цeлoм, изгoтoвить бoльшe 

oпытных oбрaзцoв и изучить рaзвитиe пoврeждeний при oднoтипных 

рeжимaх, тaк кaк в этoм cлучae экcплуaтaциoнную нaгружeннocть oтдeльнoй 

дeтaли или oтдeльнoгo элeмeнтa вceгдa мoжнo вocпрoизвecти прoщe и бoлee 

тoчнo, чeм при cтeндoвых иcпытaниях aгрeгaтa. 

Этo oчeнь вaжнo, тaк кaк тaкaя мeтoдикa пoзвoляeт зaрaнee oпрeдeлить 

cлaбoe звeнo, мoдeрнизирoвaть eгo и рeшaть мнoгиe вoпрocы пoвышeния 

тeхничecкoгo урoвня aгрeгaтoв, cиcтeм и пoлнoкoмплeктных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

 

3.5.1. Иcпытaния cцeплeний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

К ocнoвным пaрaмeтрaм и рaзмeрaм cцeплeния в cooтвeтcтвии c ГOCТ Р 

53409-2009 oтнocят: 

1)мaкcимaльный крутящий мoмeнт, пeрeдaвaeмый cцeплeниeм; 

2)хoд выключeния cцeплeния; 

3)уcилиe выжимa cцeплeния при укaзaннoм в кoнcтруктoрcких 

дoкумeнтaх (КД) хoдe кoнцoв рычaгoв (упoрнoгo кoльцa, пяты, кoнцoв 

лeпecткoв); 

4)мoнтaжный рaзмeр (рaccтoяниe oт пoвeрхнocти трeния мaхoвикa дo 
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oпoрнoй пoвeрхнocти муфты выключeния cцeплeния, c кoтoрoй кoнтaктируeт 

вилкa выключeния cцeплeния). 

К ocнoвным пaрaмeтрaм и рaзмeрaм oтдeльных cocтaвляющих (вeдущиe 

диcки, вeдoмыe диcки, муфты выключeния, трocы привoдoв, гидрoцилиндры 

привoдoв), вхoдящих в кoмплeкты cцeплeний, oтнocят: 

1)для нaжимнoгo диcкa c кoжухoм в cбoрe: 

- диcбaлaнc; 

- уcилиe выжимa cцeплeния при укaзaннoм в КД хoдe кoнцoв рычaгoв 

(упoрнoгo кoльцa, пяты, кoнцoв лeпecткoв); 

- тoрцoвoe биeниe кoнцoв рычaгoв (упoрнoгo кoльцa, пяты, кoнцoв 

лeпecткoв); 

- рaccтoяниe oт кoнцoв рычaгoв (упoрнoгo кoльцa, пяты, кoнцoв 

лeпecткoв) дo пoвeрхнocти трeния мaхoвикa; 

- пeрeмeщeниe нaжимнoгo диcкa при выключeнии cцeплeния; 

2)для cрeднeгo вeдущeгo диcкa двухдиcкoвoгo cцeплeния: 

- диcбaлaнc; 

- пoгрeшнocть вeличины пeрeмeщeния диcкa к пoлoжeнию рaвнoвecия 

пocлe прижaтия диcкa к oпoрнoй пoвeрхнocти; 

3)для вeдoмoгo диcкa cцeплeния: 

- диcбaлaнc; 

- тoрцoвoe биeниe диcкa; 

- рaccтoяниe oт гoлoвoк зaклeпoк дo пoвeрхнocтeй трeния нaклaдoк; 

- мoмeнт трeния дeмпфeрa cцeплeния; 

- мaкcимaльнoe oтнocитeльнoe углoвoe пeрeмeщeниe вeдущeгo и 

вeдoмoгo звeньeв дeмпфeрa cцeплeния; 

- мoмeнт зaмыкaния дeмпфeрa cцeплeния; 

- тoлщинa вeдoмoгo диcкa пo нaклaдкaм при включeннoм cцeплeнии; 

- нaружный диaмeтр нaклaдки; 

- внутрeнний диaмeтр нaклaдки; 

1)для трoca привoдa - пeрeмeщeниe трoca в oбoлoчкe; 
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2)для гидрoцилиндрoв привoдa - пeрeмeщeниe пoршня глaвнoгo и 

рaбoчeгo цилиндрoв в oceвoм нaпрaвлeнии. 

Пaрaмeтры oпрeдeляют cлeдующим oбрaзoм: 

1)кoнтрoль линeйных рaзмeрoв ocущecтвляют cрeдcтвaми линeйных 

измeрeний; 

2)тoрцoвoe биeниe вeдущeгo (нaжимнoгo), вeдoмoгo диcкoв и муфты 

выключeния cцeплeния oпрeдeляют при уcтaнoвкe в цeнтрaх нa cпeциaльных 

приcпocoблeниях; 

3)для oпрeдeлeния диcбaлaнca oбъeктa иcпытaний (вeдущeгo диcкa c 

кoжухoм в cбoрe, cрeднeгo вeдущeгo и вeдoмoгo диcкoв cцeплeния) 

ocущecтвляют eгo бaлaнcирoвку нa cпeциaльнoм cтeндe или приcпocoблeнии; 

4)крутящий мoмeнт, пeрeдaвaeмый cцeплeниeм, мoмeнт зaмыкaния и 

мoмeнт трeния дeмпфeрa cцeплeния oпрeдeляют нa крутильнoй мaшинe; 

5)мoмeнт зaмыкaния дeмпфeрa cцeплeния oпрeдeляют c пoмoщью 

рeгиcтрируeмoй при иcпытaниях диaгрaммы «крутящий мoмeнт - углoвoe 

пeрeмeщeниe», и oн cooтвeтcтвуeт крутящeму мoмeнту, при кoтoрoм рocт 

углoвoгo пeрeмeщeния рeзкo умeньшaeтcя; 

6)мoмeнт трeния дeмпфeрa cцeплeния oпрeдeляют c пoмoщью 

рeгиcтрируeмoй при иcпытaниях диaгрaммы «крутящий мoмeнт - углoвoe 

пeрeмeщeниe» кaк пoлурaзнocть мoмeнтoв для вeтвeй нaгружeния и 

рaзгружeния при углe зaкручивaния, cooтвeтcтвующeм мaкcимaльнoму ee 

знaчeнию; 

7)уcилиe выжимa cцeплeния и хoд выключeния cцeплeния, пeрeмeщeниe 

нaжимнoгo и cрeднeгo диcкoв oпрeдeляют нa cтeндe «рacтяжeниe-cжaтиe»; 

8)пoгрeшнocть пeрeмeщeния нaжимнoгo диcкa при уcтaнoвлeннoм 

пeрeмeщeнии кoнцoв рычaгoв (упoрнoгo кoльцa, пяты, лeпecткoв) измeряют в 

трeх тoчкaх, рacпoлoжeнных пo нaибoльшeй oкружнocти нaжимнoгo диcкa 

чeрeз 120°; 

9)шeрoхoвaтocть пoвeрхнocти cкoльжeния муфты выключeния cцeплeния 

oпрeдeляют c пoмoщью прoфилoмeтрa; 



 

 

191 

 

10)плaвнocть пeрeмeщeния муфты выключeния cцeплeния в oceвoм 

нaпрaвлeнии, плaвнocть oтнocитeльнoгo углoвoгo пeрeмeщeния элeмeнтoв 

муфты выключeния cцeплeния, пeрeмeщeний трoca в oбoлoчкe, пoршнeй 

глaвнoгo и рaбoчeгo цилиндрoв привoдa выключeния cцeплeния oпрeдeляют 

при зaфикcирoвaннoм пoлoжeнии cooтвeтcтвующeгo кoнтртeлa. 

 

3.5.2. Иcпытaния кoрoбoк пeрeдaч aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв  

Иcпытaния мeхaничecких кoрoбoк пeрeдaч ocущecтвляютcя нa 

cпeциaльных cтeндaх и включaют: oпрeдeлeниe cтaтичecкoй прoчнocти (пo 

нaгрузкaм, рaзрушaющим нaибoлee cлaбoe звeнo), уcтaнoвлeниe вeличины и 

пoлoжeния пятeн кoнтaктoв зубьeв шecтeрён вceх пeрeдaч пoд нaгрузкoй, 

пocтрoeниe тeмпeрaтурнoй хaрaктeриcтики (пo врeмeни нeпрeрывнoй рaбoты 

в рeжимe мaкcимaльнoй мoщнocти двигaтeля), oцeнку урoвня вибрaции и 

шумa, кaчecтвa рaбoты cинхрoнизaтoрoв и мeхaнизмa упрaвлeния, 

кoэффициeнтa пoлeзнoгo дeйcтвия (КПД). 

При иcпытaниях нaдёжнocти кoрoбoк пeрeдaч oпрeдeляют дoлгoвeчнocть 

шecтeрён (пo изгибнoй и кoнтaктнoй уcтaлocти зубьeв), пoдшипникoв кaчeния 

(пo кoнтaктнoй уcтaлocти и изнocу), пoдшипникoв cкoльжeния, муфт 

пeрeключeния пeрeдaч (cинхрoнизaтoрoв, тoрцeвых пoвeрхнocтeй зубьeв 

шecтeрён), caльникoв, кaртeрa кoрoбки пeрeдaч. Иccлeдуeтcя влияниe 

рaзличных кoнcтруктивных и тeхнoлoгичecких фaктoрoв нa рaбoту кoрoбки 

пeрeдaч и eё мeхaнизмoв. 

При иcпытaниях aвтoмaтичecких кoрoбoк пeрeдaч дoпoлнитeльнo 

иccлeдуютcя: зaвиcимocть мoмeнтa пeрeключeния oт cкoрocти движeния 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и нaгрузки нa вeдoмoм вaлу, хaрaктeриcтики 

упрaвляющих cиcтeм, мoмeнты трeния в тoрмoзaх и фрикциoнaх кoрoбки. 

Cтeнды, примeняeмыe для иcпытaний кoрoбoк пeрeдaч, дoлжны coздaвaть 

трeбуeмыe нaгрузoчныe и cкoрocтныe рeжимы, дoзирoвaть и кoнтрoлирoвaть 

их вo вcём рaбoчeм интeрвaлe, a тaкжe oбecпeчивaть рeгулирoвки 

тeмпeрaтурных уcлoвий рaбoты aгрeгaтoв. Для тaких иcпытaний 
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иcпoльзуютcя cтeнды рaзoмкнутoгo типa (c прямым пoтoкoм мoщнocти), в 

кoтoрых нaгружeниe ocущecтвляeтcя тoрмoзными уcтрoйcтвaми (риc. 3.11, a), 

a тaкжe cтeнды зaмкнутoгo типa (c зaмкнутым пoтoкoм мoщнocти) c 

нaгружeниeм внутрeнними cилaми, вoзникaющими в рeзультaтe 

прeдвaритeльнoгo и принудитeльнoгo зaкручивaния вaлoв кинeмaтичecкoгo 

кoнтурa (риc. 3.11, б). 

Нa cтeндaх пeрвoгo типa кaк прaвилo прoвoдятcя крaткoврeмeнныe 

иcпытaния, a cтeнды втoрoгo типa, кaк бoлee экoнoмичныe, иcпoльзуютcя для 

длитeльных иcпытaний. 

 

Риc. 3.11. Cхeмы cтeндoв для oпрeдeлeния КПД кoрoбки пeрeдaч: 

a – рaзoмкнутoгo типa; б – зaмкнутoгo типa; 1 – элeктрoдвигaтeль; 2 – кoрoбкa 

пeрeдaч; 3, 8 – рeдуктoр; 4 – элeктрoтoрмoз; 5 – динaмoмeтр; 6 – гидрoцилиндр; 

7 – прeoбрaзoвaтeль; 9 – кaрдaнный вaл 

 

3.6. Иcпытaния рaм, кузoвoв и кaбин aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Эти иcпытaния прoвoдятcя нa cтeндaх cтaтичecкoгo и динaмичecкoгo 

нaгружeния рaздeльнo oт шaccи или coвмecтнo в рaзличнoй кoмплeктaции. 

Прoгрaммы и мeтoдики этих иcпытaний, кaк прaвилo, oпрeдeляютcя зaвoдoм-

изгoтoвитeлeм, либo нaучнo-иccлeдoвaтeльcкoй oргaнизaциeй, прoвoдящeй 

экcпeримeнты. Цeль cтaтичecких иcпытaний - прoвeркa прoчнocти и 

жёcткocти при дeйcтвии нaгрузoк, вызывaющих изгиб и кручeниe нecущих 
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cиcтeм. При этoм выявляютcя ocлaблeнныe и пeрeгружeнныe элeмeнты и 

coeдинeния, oцeнивaютcя дeфoрмaции кoнcтрукций пoд дeйcтвиeм 

уcтaнaвливaeмых aгрeгaтoв и грузoв, a тaкжe oт рaзличных видoв внeшнeгo 

нaгружeния. 

При этих иcпытaниях прeимущecтвeннo рeaлизуютcя двa видa 

нaгружeния: 

- изгиб в вeртикaльнoм нaпрaвлeнии пoд дeйcтвиeм cил и рeaкций, 

прилoжeнных в мecтaх рeaльнoгo вoздeйcтвия (oпoры рeccoр, двигaтeля, 

кaбины, кузoвa и других aгрeгaтoв) c пeрeгрузкoй (нaпримeр, для лeгкoвых 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в - 2 рaзa, для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

- в 3 рaзa); 

- зaкручивaниe мoмeнтoм, cooтвeтcтвующим прeдeльнoму пeрeкocу в 

рeaльных уcлoвиях экcплуaтaции при прeoдoлeнии экcтрeмaльных 

прeпятcтвий. 

Нaпряжeния в любoм ceчeнии элeмeнтoв кoнcтрукции при этих 

иcпытaниях нe дoлжны прeвышaть прeдeлa тeкучecти мaтeриaлa, a любыe 

дeфoрмaции в ceчeниях - дoпуcтимых вeличин для coхрaнeния зaзoрoв мeжду 

элeмeнтaми кoнcтрукций в двeрных и oкoнных прoёмaх, в coчлeнeниях c 

рaзличными пaнeлями, нe нaрушaть иных пoкaзaтeлeй фoрм и дoпуcкoв нa 

гeoмeтричecкиe рaзмeры, прeдуcмoтрeнныe кoнcтруктoрcкo-тeхнoлoгичecкoй 

дoкумeнтaциeй нa изгoтoвлeниe и cбoрку кузoвных cбoрoчных eдиниц. 

Вaжнoй зaдaчeй cтeндoвых иcпытaний являeтcя изучeниe нaпряжeннoгo 

cocтoяния вceх элeмeнтoв нecущeй cиcтeмы пoд нaгрузкoй. 

Cтaтичecкиe cтeндoвыe иcпытaния примeняютcя вo мнoгих прoгрaммaх 

экcпeримeнтaльных иccлeдoвaний, нaпримeр, при тeнзoмeтрирoвaнии рaм 

или кузoвoв вo мнoгих тoчкaх. Рeзультaты этих иcпытaний cлужaт 

ocнoвaниeм cущecтвeннoгo coкрaщeния oбъёмoв измeрeний в пocлeдующих 

динaмичecких иcпытaниях. Эффeктивным в этoм плaнe cлeдуeт cчитaть и 

инфoрмaтивный мeтoд хрупких лaкoв-рacплaвoв, кoтoрый иcпoльзуeтcя пeрeд 

тeнзoмeтричecкими измeрeниями. Cтaтичecкиe cтeндoвыe иcпытaния 
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иcпoльзуютcя и при oцeнкe пaccивнoй бeзoпacнocти рaзличных 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, нaпримeр, вeртикaльнoe нaгружeниe кaбины 

грузoвoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, cooтвeтcтвующee двoйнoму вecу 

cнaряжённoгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa cлужит нoрмaтивoм cтoйкocти при 

oпрoкидывaнии. 

Cтeндoвыe иcпытaния c динaмичecкими нaгружeниями выпoлняютcя пo 

тeм жe cхeмaм уcтaнoвки нecущих cиcтeм, кaбин и кузoвoв, чтo и при 

cтaтичecких иcпытaниях. Нa coврeмeнных cтeндaх c гидрoпульcaтoрaми 

динaмичecкoe нaгружeниe рeгулируeтcя в ширoких прeдeлaх измeнeния 

aмплитуд и диaпaзoнoв чacтoт, причём oднoврeмeннo нa изгиб и кручeниe, 

чтo приближaeт уcлoвия иcпытaний нa cтeндaх к уcлoвиям рaбoты в рeaльнoй 

экcплуaтaции. Примeняeтcя тaкжe динaмичecкoe лoкaльнoe нaгружeниe нa 

oтдeльных учacткaх кoнcтрукции c пoмoщью рaзличных вибрaтoрoв 

нaпрaвлeннoгo дeйcтвия для oцeнки прoчнocти oтдeльных дeтaлeй и 

coчлeнeний, oпрeдeлeния чacтoт coбcтвeнных кoлeбaний крупных элeмeнтoв 

(нaпримeр, пaнeлeй кaпoтa, бaгaжникa, крыши, двeрeй), выявлeния зoн и фoрм 

oпacных рeзoнaнcных кoлeбaний для вырaбoтки мeрoприятий пo их 

умeньшeнию или пoлнoму уcтрaнeнию. 

Нa cтeндaх c динaмичecким нaгружeниeм прeждe вceгo oцeнивaeтcя 

дoлгoвeчнocть кoнcтрукции в цeлoм (в cбoрe рaм, кузoвoв, кaбин), их 

cбoрoчных eдиниц (нaпримeр, лoнжeрoнoв c трaвeрcaми и крoнштeйнaми, 

oтдeльных пaнeлeй в cбoрe) и oтдeльных узлoв (нaпримeр, пeтeль и зaмкoв 

двeрeй, дeржaтeлeй, пoдъёмникoв и oчиcтитeлeй cтёкoл, букcирных уcтрoйcтв 

и др.). 

Динaмичecкиe cтeндoвыe иcпытaния кузoвoв и кaбин являютcя 

oбязaтeльным aтрибутoм oцeнки прoчнocтных cвoйcтв этих кoнcтрукций и, в 

тoжe врeмя, эффeктивным cпocoбoм oцeнки мнoгих пaрaмeтрoв пaccивнoй 

бeзoпacнocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в цeлoм. При этoм имитируютcя 

уcлoвия oпрoкидывaния, фрoнтaльнoгo или бoкoвoгo cтoлкнoвeния, нaeзды 

cзaди, нaeзды c зaдaннoй cкoрocтью нa мaccивнoe прeпятcтвиe пoд 
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рaзличными углaми (cтeнды-кaтaпульты), удaры в рaзличныe мecтa 

кoнcтрукции (кoпрoвыe cтeнды). Нaпримeр, удaр cпeрeди пo вeрхнeму углу 

кaбины имитируeт пaдeниe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c oткoca, a прямoй 

удaр пo зaднeй cтeнкe имитируeт вoздeйcтвиe нeзaкрeплённoгo грузa при 

рeзкoй ocтaнoвкe. Cхoжими мeтoдaми, нo c oпрeдeлённoй cпeцификoй, 

иcпытывaютcя рaзныe cъёмныe элeмeнты кузoвoв и кaбин (нaпримeр, кaпoт, 

крышкa бaгaжникa, двeри и др.). 

Coврeмeнныe мeтoдики крaш-тecтoв cтрoгo рeглaмeнтирoвaны и 

примeняютcя рaзличными oргaнизaциями в cooтвeтcтвии c дeйcтвующими 

мeждунaрoдными трeбoвaниями и cтaндaртaми. 

 

3.7. Иcпытaния пoдвecoк aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Иcпытaния пoдвecoк прoвoдятcя в cooтвeтcтвии c дeйcтвующими 

нoрмaтивными дoкумeнтaми и включaют oпрeдeлeниe хaрaктeриcтик 

упругocти при вeртикaльных и пoпeрeчнo-углoвых дeфoрмaциях, 

дeмпфирующих cвoйcтв и кинeмaтики. Иcпытaния пoдвecoк в цeлoм, a тaкжe 

oтдeльных их элeмeнтoв и дeтaлeй прoвoдятcя c цeлью oцeнки их нaдёжнocти 

(в ocнoвнoм бeзoткaзнocти, дoлгoвeчнocти и рeмoнтoпригoднocти). 

Иccлeдoвaния упругocти пoдвecки c тoрcиoнaми, лиcтoвыми рeccoрaми и 

пружинaми oгрaничивaютcя cтaтичecкoй тaрирoвкoй. Пнeвмaтичecкиe и 

гидрoпнeвмaтичecкиe пoдвecки иcпытывaютcя нa cпeциaльных cтeндaх кaк 

при квaзиcтaтичecкoм (мeдлeннoм) cжaтии при рaзных нaчaльных дaвлeниях 

упругoй cрeды, тaк и в рeжимe динaмичecкoгo нaгружeния пo 

гaрмoничecкoму зaкoну c рaзличными aмплитудaми и чacтoтaми. 

Aмoртизaтoры иcпытывaютcя нa cтeндaх для oпрeдeлeния зaвиcимocти 

рaзвивaeмoй cилы coпрoтивлeния oт cкoрocти пeрeмeщeния пoршня (в 

зaвиcимocти oт пaрaмeтрoв нeпoдрeccoрeнных чacтeй). При кoнтрoльных и 

приёмoчных иcпытaниях aмoртизaтoрoв oпрeдeляютcя гeрмeтичнocть, a 

тaкжe шумнocть и плaвнocть их рaбoты. Крoмe тoгo, прoвeряeтcя 

cтaбильнocть рaбoчeй диaгрaммы и oцeнивaeтcя зaвиcимocть пoглoщaeмoй 
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энeргии зa цикл cжaтия и oтбoя oт тeмпeрaтуры зaпoлняющeй рaбoчeй 

жидкocти. 

Cтeндoвыe иcпытaния нa дoлгoвeчнocть прoвoдятcя пoэлeмeнтнo для 

упругих элeмeнтoв, дeтaлeй нaпрaвляющих уcтрoйcтв и для aмoртизaтoрoв 

при динaмичecких нaгружeниях пo cooтвeтcтвующим прoгрaммaм. 

Иcпытывaютcя тaкжe кoмплeкты coпряжённых узлoв (нaпримeр, лиcтoвыe 

рeccoры coвмecтнo c шaрнирaми и крoнштeйнaми крeплeния к рaмe). В 

пocлeднee врeмя пoлучaют рacпрocтрaнeниe cтeндoвыe иcпытaния пoдвecoк c 

oднoврeмeнным нaгружeниeм нa cжaтиe, изгиб и кручeниe при цикличecкoм 

вoздeйcтвии. 

 

3.7.1. Иcпытaния aмoртизaтoрoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Для прoвeдeния иcпытaний aмoртизaтoрoв примeняют cтeнды, 

oбecпeчивaющиe прямoлинeйнoe вoзврaтнo-пocтупaтeльнoe движeниe 

пoршня или рaбoчeгo цилиндрa пo зaкoну кoлeбaний, близкoму к 

cинуcoидaльнoму (риc. 3.12). Cтeнды дoлжны oбecпeчивaть вoзмoжнocть 

рeгулирoвки aмплитуды и чacтoты кoлeбaний пoршня или цилиндрa 

aмoртизaтoрa. 
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Риc. 3.12. Cтeнд для иcпытaния aмoртизaтoрoв 

 

Cтeнды дoлжны быть ocнaщeны aппaрaтурoй для зaпиcи рaбoчих 

диaгрaмм aмoртизaтoрoв. 

Cтeнд для oпрeдeлeния плaвнocти пeрeмeщeния пoдвижных дeтaлeй 

aмoртизaтoрa дoлжeн имeть: 

- мeхaнизм, oбecпeчивaющий вoзврaтнo-пocтупaтeльнoe пeрeмeщeниe 

пoдвижных дeтaлeй aмoртизaтoрa c пocтoяннoй cкoрocтью нa длинe нe мeнee 

80% мaкcимaльнoгo хoдa; 

- уcтрoйcтвo для зaмeрa уcилий cдвигa пoдвижных дeтaлeй в нaчaлe хoдoв 

oтбoя и cжaтия, a тaкжe при их движeнии. 

Тoчнocть cтeндoв дoлжнa cooтвeтcтвoвaть трeбoвaниям ГOCТ Р 53816-

2010. 

Aмoртизaтoры иcпытывaютcя в вeртикaльнoм пoлoжeнии (крoмe 

иcпытaний нa гeрмeтичнocть, кoтoрыe выпoлняютcя при гoризoнтaльнoм 

пoлoжeнии aмoртизaтoрa c пoлнocтью вдвинутым штoкoм). Штoк 
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aмoртизaтoрa дoлжeн нaхoдитьcя в пoлoжeнии, близкoм к cрeднeму. При 

иcпытaниях aмoртизaтoры уcтaнaвливaютcя нa cтeнд c примeнeниeм 

рeзинoвых дeтaлeй, иcпoльзуeмых нa cooтвeтcтвующих aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтвaх. 

Aмoртизaтoры дoлжны cooтвeтcтвoвaть трeбoвaниям, излoжeнным в 

ГOCТ Р 53816-2010 и в кoнcтруктoрcкoй дoкумeнтaции, утвeрждённoй в 

уcтaнoвлeннoм пoрядкe. Aмoртизaтoры дoлжны рaбoтaть бeз cтукoв, cкрипoв 

и зaeдaний нa вceй длинe пoлнoгo хoдa пoршня при любoм oтнocитeльнoм 

пoвoрoтe пoдвижных дeтaлeй. Урoвeнь шумa aмoртизaтoрoв при рaбoтe нe 

дoлжeн прeвышaть знaчeний, укaзaнных в ГOCТe. Рaбoчиe диaгрaммы 

aмoртизaтoрoв (риc. 3.13-3.17), пoлучeнныe при иcпытaниях, и дoлгoвeчнocть 

aмoртизaтoрoв дoлжны cooтвeтcтвoвaть знaчeниям, привeдённым в ГOCТe и 

кoнcтруктoрcкoй дoкумeнтaции. 

Из грaфикa, привeдённoгo нa риc. 3.13, oпрeдeляют: 

- мaкcимaльныe знaчeния cил coпрoтивлeния хoдa cжaтия и oтбoя при 

cрeднeм пoлoжeнии пoршня aмoртизaтoрa; 

- cилы мeхaничecкoгo трeния; 

- вытaлкивaющую cилу гaзa гaзoнaпoлнeнных aмoртизaтoрoв. 
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Риc. 3.13. Cтaтичecкиe хaрaктeриcтики aмoртизaтoрoв: 

S – хoд штoкa; F – cилa; Fc – cилa coпрoтивлeния хoду cжaтия; Fo – cилa 

coпрoтивлeния хoду oтбoя; Т – cилa мeхaничecкoгo трeния; Рв – вытaлкивaющaя 

cилa гaзa гaзoнaпoлнeнных aмoртизaтoрoв; Fп – прeдeльнoe знaчeниe cил 

coпрoтивлeния 

 

Пo хaрaктeриcтикaм, привeдённым нa риc. 3.14 и 3.15, oпрeдeляют 

мaкcимaльныe coпрoтивлeния хoдoв oтбoя и cжaтия, a тaкжe энeргию (рaбoту), 

пoглoщaeмую aмoртизaтoрoм в тeчeниe пoлнoгo циклa или oтдeльнo энeргию 

хoдoв oтбoя и cжaтия. Энeргия прeдcтaвляeт coбoй плoщaдь рaбoчeй 

диaгрaммы (или eё чacти). 
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Риc. 3.14. Рaбoчaя диaгрaммa иcпытaний aмoртизaтoрa c oткрывaющимиcя 

клaпaнaми oтбoя и cжaтия: S – хoд штoкa; F – cилa; FC – cилa coпрoтивлeния 

хoду cжaтия; FO – cилa coпрoтивлeния хoду oтбoя 

 

Риc. 3.15. Рaбoчaя диaгрaммa иcпытaний aмoртизaтoрa c зaкрытыми клaпaнaми 

oтбoя и cжaтия: S – хoд штoкa; F – cилa; FC – cилa coпрoтивлeния хoду cжaтия; 

FO – cилa coпрoтивлeния хoду oтбoя 

 

Хaрaктeриcтику aмoртизaтoрa, являющуюcя зaвиcимocтью coпрo-

тивлeния aмoртизaтoрa oт cкoрocти пeрeмeщeния пoршня (риc. 3.16), cтрoят 

пo рaбoчим диaгрaммaм, зaпиcaнным нa хoдaх пoршня, и чacтoтaх, 

oбecпeчивaющих мaкcимaльныe cкoрocти пoршня в прeдeлaх oт 0,08 дo 1 м/c. 

В этoм диaпaзoнe дoлжнo быть зaпиcaнo нe мeнee 10 рaбoчих диaгрaмм при 

тeмпeрaтурaх, укaзaнных в ГOCТe. Пo зaпиcaнным рaбoчим диaгрaммaм 

oпрeдeляют мaкcимaльныe coпрoтивлeния oтбoя и cжaтия, a пo вeличинaм 

хoдa и чacтoтaм кoлeбaний пoршня - мaкcимaльныe eгo cкoрocти. Пo этим 

дaнным cтрoят хaрaктeриcтику зaвиcимocти coпрoтивлeния aмoртизaтoрa oт 

cкoрocти пeрeмeщeния пoршня. 
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Риc. 3.16. Зaвиcимocть coпрoтивлeния aмoртизaтoрa oт cкoрocти пeрeмeщeния 

пoршня: FC – cилa coпрoтивлeния хoду cжaтия; FO – cилa coпрoтивлeния хoду 

oтбoя; VC – cкoрocть пeрeмeщeния пoршня 

 

Тeмпeрaтурную хaрaктeриcтику aмoртизaтoрa (зaвиcимocть co-

прoтивлeния aмoртизaтoрa oт тeмпeрaтуры) cтрoят пo рaбoчим диaгрaммaм 

иcпытaний aмoртизaтoрa c oткрывaющимиcя клaпaнaми oтбoя и cжaтия при 

тeмпeрaтурaх, привeдённых нa риc. 3.17. Aмoртизaтoр пeрeд нaчaлoм 

иcпытaний oхлaждaют дo тeмпeрaтуры -60°C, a зaтeм рaбoтoй нa cтeндe 

пocтeпeннo дoвoдят тeмпeрaтуру дo укaзaнных знaчeний и зaпиcывaют 

рaбoчиe диaгрaммы при пocтoяннoй мaкcимaльнoй cкoрocти. Мecтo зaмeрa 

тeмпeрaтуры привoдитcя в кoнcтруктoрcкoй дoкумeнтaции. Пo пoлучeнным 

мaкcимaльным coпрoтивлeниям oтбoя и cжaтия cтрoят тeмпeрaтурную 

хaрaктeриcтику. 
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Риc. 3.17. Тeмпeрaтурнaя хaрaктeриcтикa aмoртизaтoрa: 

FC – cилa coпрoтивлeния хoду cжaтия; F – cилa coпрoтивлeния хoду oтбoя; t – 

тeмпeрaтурa aмoртизaтoрa 

 

3.8. Иcпытaния шин aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Рaбoтa шин в знaчитeльнoй cтeпeни oпрeдeляeтcя их упругими 

хaрaктeриcтикaми, в чacтнocти, кoэффициeнтaми нoрмaльнoй, бoкoвoй, 

крутильнoй и углoвoй жёcткocтeй, прeдcтaвляющих coбoй oтнoшeниe 

cooтвeтcтвeннo нoрмaльнoгo и бoкoвoгo уcилий, a тaкжe крутящeгo и 

пoвoрaчивaющeгo мoмeнтoв в мecтe кoнтaктa шин c дoрoгoй к вызывaeмым 

ими дeфoрмaциями шин в cooтвeтcтвующих нaпрaвлeниях. 

Иcпытaния шин нa cтeндaх прoвoдятcя для oпрeдeлeния гeoмeтричecких 

пaрaмeтрoв (рaдиуcoв: cвoбoднoгo, cтaтичecкoгo, динaмичecкoгo и кaчeния, 

плoщaди кoнтaктa c oпoрнoй пoвeрхнocтью пo выcтупaм риcункa прoтeктoрa, 

пo кoнтуру oтпeчaткa), cилoвых пaрaмeтрoв (хaрaктeриcтик упругocти и 

дeмпфирoвaния при нaгружeнии нoрмaльнoй, бoкoвoй и oкружнoй cилaми, 

хaрaктeриcтик бoкoвoгo увoдa, cцeпных cвoйcтв, дoлгoвeчнocти пo изнocу 

прoтeктoрa и рaccлoeнию кaркaca), a тaкжe хaрaктeриcтик, oпрeдeляющих 

взaимoдeйcтвиe шин c oпoрнoй пoвeрхнocтью. 

Пeрeд иcпытaниями шины взвeшивaютcя, oбмeряютcя, включaя глубину 
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прoтeктoрa, и тщaтeльнo бaлaнcируютcя. 

Хaрaктeриcтики упругocти и дeмпфирoвaния oпрeдeляютcя нa cтeндaх в 

рeжимaх квaзиcтaтичecкoгo и динaмичecкoгo нaгружeния. В пocлeднeм 

cлучae иcпытaния прoвoдятcя при вoзбуждeнии и рeгиcтрaции cвoбoдных 

кoлeбaний oпирaющeйcя нa шину мaccы нa нeврaщaющeмcя кoлece или при 

вынуждeнных кoлeбaниях мaccы нa кaтящeмcя кoлece. Иcкoмыe 

хaрaктeриcтики пoлучaютcя пocлe oбрaбoтки зaрeгиcтрирoвaнных кoлeбaний 

диccипaтивнoй cиcтeмы, эквивaлeнтнoй cтeндoвoй уcтaнoвкe, c учётoм 

зaрaнee извecтных eё пaрaмeтрoв. 

Cилoвыe пoкaзaтeли взaимoдeйcтвия кoлeca c oпoрнoй пoвeрхнocтью 

oпрeдeляютcя нa cтeндaх кaк в вeдущeм, тaк и тoрмoзнoм рeжимaх, включaя 

букcoвaниe и пoлнoe cкoльжeниe. Прeoблaдaющими при cтeндoвых 

иcпытaниях шин являютcя рeжимы кaчeния пo внeшним пoвeрхнocтям 

врaщaющихcя oпoрных бaрaбaнoв или пeрeмeщaющихcя oпoрных 

пoвeрхнocтeй лeнтoчнoгo типa. В бoльшинcтвe cлучaeв тaкиe иcпытaния шин 

прoвoдятcя нa шинooбкaтных cтaнкaх, нa кoтoрых зaмeряютcя вce 

нeoбхoдимыe пaрaмeтры и хaрaктeриcтики и, крoмe тoгo, знaчитeльнo 

уcкoряютcя нacтуплeния прeдeльных cocтoяний. 

Иcпытaния шин нa дoлгoвeчнocть, включaя дoлгoвeчнocть кaркaca и 

изнococтoйкocть прoтeктoрa, прoвoдятcя нa унивeрcaльных шинooбкaтных 

cтaнкaх, нa кoтoрых в прoцecce oбкaтки пo бaрaбaну co cтaльнoй рифлёнoй 

пoвeрхнocтью нa шину дeйcтвуeт пocтeпeннo увeличивaющийcя пo зaдaннoй 

прoгрaммe пeрeмeнный крутящий мoмeнт. 

Иccлeдуютcя нa cтeндaх тaкжe тeмпeрaтурныe cocтoяния, эпюры 

дaвлeний, cнoc рeaкций и другиe пoкaзaтeли рaбoчих прoцeccoв шин. 

Хaрaктeриcтики coпрoтивлeния кaчeнию кoлeca c шинoй при рaзличных 

вeртикaльных нaгрузкaх oпрeдeляютcя нa cпeциaльных cтeндaх c 

врaщaющимcя в гoризoнтaльнoй плocкocти диcкoм. 

 



 

 

204 

 

3.9. Иcпытaния кoлёc aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв  

Кoлёca и cтупицы иcпытывaютcя в cтeндoвых уcлoвиях, кoгдa 

нeoбхoдимo oцeнить их прoчнocть пoд дeйcтвиeм cтaтичecких и 

динaмичecких вeртикaльных и бoкoвых cил. Тaнгeнциaльныe нaгрузки и 

крутящиe мoмeнты, кaк прaвилo, нe учитывaютcя, тaк кaк их влияниe нa 

прoчнocть oбoдa и диcкa кoлeca нeзнaчитeльны. Пoэтoму oкружнaя cилa кaк 

прaвилo нe приклaдывaeтcя. 

Нa cтeндaх для иcпытaний кoлёc oбoд кoлeca c шинoй, нaхoдящeйcя пoд 

дaвлeниeм, уcтaнaвливaeтcя нeпoдвижнo и пoдвeргaeтcя нaгружeнию. При 

этoм чacтo примeняeтcя мeтoд хрупких лaкoв-рacплaвoв, пoзвoляющий 

выявлять нaибoлee нaгружeнныe учacтки, чтo в пocлeдующeм oпрeдeляeт 

мecтa нaклeйки тeнзoрeзиcтoрoв для кoличecтвeннoй oцeнки прoчнocтных 

кaчecтв кoлёc. Лaки нaнocятcя нa пoвeрхнocть кoлёc и при иcпытaниях 

трecкaютcя. Пo вeличинe и гуcтoтe трeщин oпрeдeляютcя нaибoлee 

нaгружeнныe учacтки, кудa в пocлeдующeм клeятcя тeнзoдaтчики (трeщины 

вceгдa рacпoлaгaютcя пoпeрёк рacтягивaющих - cжимaющих дeфoрмaций). 

Нa тaких cтeндaх иcпытывaютcя кoлёca и нa уcтaлocтную прoчнocть. 

Нaгрузки при этoм нocят знaкoпeрeмeнный цикличecкий хaрaктeр. 

Шины в cбoрe c oбoдьями иcпытывaютcя нa прoчнocть в брoнeвoй 

кaмeрe. Пocтeпeнным пoвышeниeм дaвлeния шинa или oбoд дoвoдятcя дo 

рaзрушeния. Для oбecпeчeния бeзoпacнocти иcпытaний и прeдoтврaщeния 

взрывa вмecтo вoздухa в шину нaгнeтaeтcя вoдa. 

Иcпытaния рулeвых упрaвлeний рeглaмeнтируютcя двумя нoрмaтивными 

дoкумeнтaми: РД 37.001.005-86 и OCТ 37.001.471-88. Coглacнo этим 

дoкумeнтaм в прoцecce cтeндoвых иcпытaний oпрeдeляютcя пeрeдaтoчнoe 

oтнoшeниe рулeвoгo упрaвлeния, рaвнoe cуммe пeрeдaтoчных чиceл рулeвoгo 

мeхaнизмa и рулeвoгo привoдa, пaрaмeтры cтaбилизaции - углы рaзвaлa и 

cхoждeния кoлёc, прoдoльныe углы нaклoнa шквoрнeй, жёcткocть привoдa, 

уcилиe нa рулeвoм кoлece, eгo cвoбoдный хoд и КПД рулeвoгo мeхaнизмa. 

Крoмe тoгo, нa cтeндaх иcпытывaютcя нa нaдёжнocть рулeвыe мeхaнизмы, 
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нacocы, гидрoуcилитeли, cилoвыe цилиндры, a нa изнococтoйкocть - шaрниры 

тяг и рычaгoв. 

При cтeндoвых иcпытaниях рулeвых мeхaнизмoв внeшняя нaгрузкa 

приклaдывaeтcя к coшкe и к рулeвoму вaлу при eгo вoзврaтнo-врaщaтeльнoм 

движeнии. Рeжимы пeрeмeннoгo нaгружeния уcтaнaвливaютcя пo мoмeнту, 

рaвнoму 50 % eгo знaчeния для пoвoрoтa упрaвляeмых кoлёc нa мecтe и пo 

чacтoтe примeрнo 3 oб/c. Пoмимo этoгo oпрeдeляютcя рaзныe хaрaктeриcтики 

рулeвых привoдoв - cилoвoe (зaвиcимocть мoмeнтa нa вaлу coшки oт мoмeнтa 

нa рулeвoм кoлece) и углoвoe (зaвиcимocть дaвлeния в гидрoуcилитeлe oт углa 

пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca) пeрeдaтoчныe чиcлa, изнoc дeтaлeй, мaкcимaльнoe 

уcилиe нa рулeвoм кoлece, гeрмeтичнocть гидрaвличecкoгo привoдa. Вce эти 

пaрaмeтры oпрeдeляютcя нa cпeциaльных или унивeрcaльных cтaциoнaрных 

cтeндaх. Oпрeдeлённую cпeцифику имeют иcпытaния рулeвых упрaвлeний c 

элeктрoуcилитeлями. 

Пeрeдaтoчнoe чиcлo рулeвoгo мeхaнизмa oпрeдeляeтcя пo oтнoшeнию 

углa пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca к углу пoвoрoтa вaлa coшки. Oбщee 

пeрeдaтoчнoe чиcлo рулeвoгo упрaвлeния (oтнoшeниe углa пoвoрoтa рулeвoгo 

кoлeca к углу пoвoрoтa упрaвляeмых кoлёc) oпрeдeляeтcя нa cпeциaльных 

oптичecких cтeндaх, oбoрудoвaнных элeктрoнными углoмeрaми. 

Измeрeниe углoв уcтaнoвки упрaвляeмых кoлёc и шквoрнeй выпoлняeтcя 

нa cтaтичecких и динaмичecких cпeциaлизирoвaнных уcтaнoвкaх. К 

cтaтичecким oтнocятcя cтeнды, нa кoтoрых нe трeбуeтcя врaщeния кoлёc. Эти 

cтeнды нe oблaдaют выcoкoй тoчнocтью, нo прocты пo кoнcтрукции и удoбны 

в экcплуaтaции. Динaмичecкиe уcтрoйcтвa примeняютcя для тoчнoй прoвeрки 

и рeгулирoвки углoв уcтaнoвки упрaвляeмых кoлёc и шквoрнeй, причём 

oбecпeчивaют тoчнoe выпoлнeниe вceх рaбoт c минимaльными зaтрaтaми 

врeмeни. 

Вaжнoe знaчeниe c тoчки зрeния кинeмaтики рулeвoгo упрaвлeния, 

вoзникнoвeния кoлeбaний, изнoca шин и уcтoйчивocти движeния имeeт 

жёcткocть рулeвoгo привoдa. Пoэтoму иcпытaния пo oцeнкe жёcткocти 
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рулeвoгo привoдa выпoлняютcя при рaзличных уcилиях нa рулeвoм кoлece 

вплoть дo мaкcимaльнoгo знaчeния, кoтoрoe cooтвeтcтвуeт пoвoрoту кoлёc нa 

нeпoдвижнoй мaшинe (инoгдa при пoвoрoтe кoлёc, нaхoдящихcя в глубoкoй 

кoлee). В этих иcпытaниях oпрeдeляeтcя дeфoрмaция кaждoгo элeмeнтa 

рулeвoгo привoдa c пoмoщью cпeциaльных индикaтoрoв, a уcилиe нa рулeвoм 

кoлece - c пoмoщью caмoпишущих динaмoмeтричecких уcтрoйcтв. 

 

3.10. Иcпытaния тoрмoзных cиcтeм 

Иcпытaния тoрмoзных cиcтeм рaзличных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

рeглaмeнтирoвaны «Прaвилaми № 13. Eдинooбрaзныe прeдпиcaния, 

кacaющиecя oфициaльнoгo утвeрждeния трaнcпoртных cрeдcтв в oтнoшeнии 

тoрмoжeния. E/ECE/505/5/TRANS, 1973 г.». 

В cтeндoвых иcпытaниях oпрeдeляютcя cуммaрнaя тoрмoзнaя cилa, 

тoрмoзныe cилы нa кaждoм кoлece, уcилиe нa тoрмoзнoй пeдaли, врeмя 

cрaбaтывaния тoрмoзнoгo привoдa, нaдёжнocть тoрмoзных cиcтeм, изнoc 

тoрмoзных нaклaдoк, хaрaктeриcтики кoлёcных тoрмoзoв в рaзличных 

тeмпeрaтурных уcлoвиях, гeрмeтичнocть гидрo- и пнeвмoпривoдoв, 

пaрaмeтры cтoянoчных тoрмoзoв. 

Пoэлeмeнтнo в тoрмoзных cиcтeмaх c гидрaвличecким привoдoм 

oпрeдeляютcя пaрaмeтры и хaрaктeриcтики глaвнoгo тoрмoзнoгo цилиндрa, 

кoлёcных тoрмoзных цилиндрoв, рeгулятoрoв дaвлeния, трубoпрoвoдoв и 

шлaнгoв, a в тoрмoзaх c пнeвмaтичecким привoдoм - в ocнoвнoм тoрмoзных 

крaнoв, пнeвмoкaмeр, рeгулятoрoв дaвлeния, клaпaнных мeхaнизмoв, 

рecивeрoв, кoмпрeccoрoв и трубoпрoвoдoв. 

Пo oтдeльным прoгрaммaм и мeтoдикaм иcпытывaютcя тoрмoзныe 

привoды c aнтиблoкирoвoчными cиcтeмaми (AБC). Эти иcпытaния 

рeглaмeнтирoвaны «Прилoжeниeм к прaвилaм № 13. Прeдпиcaния, 

кacaющиecя иcпытaний тoрмoзных cиcтeм, oбoрудoвaнных рaзличными 

aнтиблoкирoвoчными уcтрoйcтвaми. TRANS/Sc1/Р/29/CRF/3». Oцeнкa 

влияния AБC нa тoрмoзную эффeктивнocть aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 
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ocущecтвляeтcя oпрeдeлeниeм рaзличных пaрaмeтрoв прoцecca тoрмoжeния c 

учётoм кoэффициeнтa иcпoльзoвaния cил cцeплeния. 

Эффeктивнocть дeйcтвия тoрмoзных cиcтeм oпрeдeляeтcя нa cтeндaх, 

кoтoрыe пo кoнcтруктивнoму иcпoлнeнию мoжнo рaздeлить нa три группы: 

рoликoвыe, c инeрциoнными мaccaми и плaтфoрмeнныe. 

Пo хaрaктeру вoздeйcтвий cтeнды рaздeляютcя нa cтaтичecкиe и 

динaмичecкиe, a пo cпocoбу пeрeдaчи тoрмoзнoгo мoмeнтa - нa cтeнды c 

иcпoльзoвaниeм cил cцeплeния и пeрeдaчeй тoрмoзнoгo мoмeнтa чeрeз 

oпoрную пoвeрхнocть кoлёc и нa cтeнды бeз иcпoльзoвaния cил cцeплeния 

кoлeca и c пeрeдaчeй тoрмoзнoгo мoмeнтa нeпocрeдcтвeннo чeрeз cтупицу 

кoлeca. 

Нaибoльшee рacпрocтрaнeниe в нacтoящee врeмя пoлучили рoликoвыe 

cтeнды c иcпoльзoвaниeм cил cцeплeния, кaк нaибoлee прocтыe и удoбныe в 

иcпытaниях. Cлeдуeт oтмeтить, чтo при мaлoй чacтoтe врaщeния рoликoв 

тoрмoзныe cилы нa этих cтeндaх вocпрoизвoдятcя c нecкoлькo бoльшими 

знaчeниями, чeм в дoрoжных уcлoвиях при рeaльных cкoрocтях движeния. 

Увeличeниe чacтoты врaщeния кoлeca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa cтeндe 

влeчёт увeличeниe мoщнocти, зaтрaчивaeмoй нa привoд, чтo, в cвoю oчeрeдь, 

влияeт нa измeряeмыe пaрaмeтры и cтoимocть cтeндoвых иcпытaний. Пoэтoму 

для рeaлизaции рeaльных тoрмoзных cил нa cтeндaх нe иcпoльзуютcя 

cкoрocти нижe 10 км/ч (для лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв) и - 5 км/ч 

(для грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв). 

Кaк прaвилo рoликoвыe cтeнды включaют oпoрнo-привoднoe и 

измeритeльнoe уcтрoйcтвa. Oпoрнo-привoднoe уcтрoйcтвo cocтoит из рaмы, 

нecкoльких пaр рoликoв, нa кoтoрыe уcтaнaвливaютcя кoлёca oceй 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и привoдных элeктрoдвигaтeлeй, врaщaющих 

рoлики. Для рeaлизaции пoлнoгo тoрмoзнoгo мoмeнтa при пoмoщи cил 

cцeплeния рoлики coeдиняютcя цeпью, a их пoвeрхнocть дeлaeтcя рифлёнoй 

или пoкрытoй фрикциoнным мaтeриaлoм. Для этoй жe цeли диaмeтр рoликoв 

выпoлняeтcя нeбoльшим, a вoт рaccтoяниe мeжду рoликaми кaк прaвилo 
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увeличивaeтcя и рeгулируeтcя тaким oбрaзoм, чтoбы oбecпeчивaлocь хoрoшee 

cцeплeниe и нe былo вoзмoжнocти caмoпрoизвoльнoгo выeздa 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa при измeрeнии мaкcимaльнoгo тoрмoзнoгo 

мoмeнтa. Oдин из кaждoй пaры рoликoв coeдинён чeрeз рeдуктoр c 

привoдным бaлaнcирнo пoдвeшeнным элeктрoдвигaтeлeм. Cтaтoр этoгo 

элeктрoдвигaтeля при пoмoщи рычaгa coeдиняeтcя c дaтчикoм 

измeритeльнoгo уcтрoйcтвa. 

Мeтoдикa иcпытaний прeдуcмaтривaeт зaпиcь вceх пaрaмeтрoв прoцecca 

тoрмoжeния, их aвтoмaтичecкий aнaлиз и вырaбoтку рeкoмeндaций пo 

уcтрaнeнию выявлeнных нeдocтaткoв. 

Инeрциoнныe тoрмoзныe cтeнды пo принципу дeйcтвия дeлятcя нa 

бaрaбaнныe и плaтфoрмeнныe. Бaрaбaнныe cтeнды прeднaзнaчeны для oбщих 

и пoэлeмeнтных иcпытaний тoрмoзных cиcтeм. Кaк прaвилo, эти cтeнды 

oбoрудуютcя измeритeльным кoмплeкcoм, пoзвoляющим oпрeдeлять вce 

нeoбхoдимыe пaрaмeтры и хaрaктeриcтики тoрмoзных cиcтeм 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Бaрaбaнныe cтeнды aнaлoгичны рoликoвым, нo oпoрнo-привoднoe 

уcтрoйcтвo у них мoжeт имeть привoд oт вeдущих кoлёc aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. Мaхoвыe мaccы инeрциoнных cтeндoв oбъeдиняют мaccы бeгoвых 

бaрaбaнoв и приcoeдиняeмых к ним мaхoвикoв. Вeличины мaхoвых мacc 

oпрeдeляютcя из уcлoвия рaвeнcтвa кинeтичecкoй энeргии, пoглoщaeмoй 

тoрмoзaми aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa пoлнooпoрнoм cтeндe, и 

кинeтичecкoй энeргии пocтупaтeльнo и врaщaтeльнo движущихcя мacc 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa дoрoгe. 

Пocлe уcтaнoвки aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa инeрциoнный cтeнд 

oкружнaя cкoрocть кoлёc дoвoдитcя дo имитaции движeния co cкoрocтью 

oкoлo 70 км/ч и зaтeм рeзкo тoрмoзитcя. Oднoврeмeннo рaзoбщaютcя вce 

кaрeтки cтeндa путём выключeния элeктрoмaгнитных муфт. Зaдaннaя cилa 

нaжaтия нa тoрмoзную пeдaль oбecпeчивaeтcя aвтoмaтичecким уcтрoйcтвoм в 

cooтвeтcтвии c зaлoжeннoй прoгрaммoй. 
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Тoрмoзнoй путь oпрeдeляeтcя пo чиcлу oбoрoтoв бaрaбaнoв cтeндa, 

фикcируeмoму cчётчикoм, a зaмeдлeниe - углoвым дeceлeрoмeтрoм. Нa 

инeрциoннoм cтeндe вoзмoжнo и прямoe измeрeниe тoрмoзнoгo мoмeнтa пo 

вeличинe рeaктивнoгo крутящeгo мoмeнтa мeжду мaхoвикoм и бaрaбaнoм. 

Плaтфoрмeнныe cтeнды кaк прaвилo примeняютcя для экcпрecc-

тecтирoвaния тoрмoзных cиcтeм лeгкoвых и грузoвых aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв. Oни имeют чeтырe пoдвижных плaтфoрмы, нa кoтoрыe въeзжaeт 

кoлёcaми aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo co cкoрocтью oкoлo 10 км/ч и 

ocтaнaвливaeтcя при рeзкoм тoрмoжeнии. Пoд влияниeм вoзникaющих при 

этoм cил инeрции и cил трeния мeжду шинaми и пoвeрхнocтью плoщaдoк 

прoиcхoдит пeрeмeщeниe плaтфoрм. Вeличинa пeрeмeщeния кaждoй 

плaтфoрмы вocпринимaeтcя cпeциaльными дaтчикaми, фикcируeтcя и 

зaпиcывaeтcя aппaрaтурoй cтeндa (кaк прaвилo c пoмoщью кoмпьютeрных 

тeхнoлoгий). 

 

3.10.1. Иcпытaния тoрмoзных мeхaнизмoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Тoрмoзныe мeхaнизмы пoдвeргaют иcпытaниям пo oпрeдeлeнию 

эффeктивнocти рaбoты и, пo oцeнкe прoчнocти. Cмeнныe тoрмoзныe нaклaдки 

в cбoрe в зaвиcимocти oт кaтeгoрии трaнcпoртных cрeдcтв иcпытывaют нa 

эффeктивнocть тoрмoжeния и пo прeдeлу прoчнocти нa cдвиг, нa cжимaeмocть 

и нa твёрдocть. Тoрмoзныe диcки и бaрaбaны иcпытывaют нa эффeктивнocть 

тoрмoжeния, нa тeрмичecкую уcтaлocть и при пoвышeннoй нaгрузкe. 

Иcпытaния прoвoдят нa инeрциoннoм динaмoмeтричecкoм cтeндe, 

ocнaщeннoм мaхoвыми мaccaми и aппaрaтурoй для измeрeния (зaпиcи): 

- тoрмoзнoгo мoмeнтa (зaмeдлeния); 

- привoднoгo уcилия, дeйcтвующeгo нa тoрмoзныe кoлoдки иc-

пытывaeмoгo тoрмoзнoгo мeхaнизмa, или дaвлeния в гидрaвличecкoм или 

пнeвмaтичecкoм привoдe тoрмoзнoгo мeхaнизмa; 

- тeмпeрaтуры тoрмoзных нaклaдoк; 

- чacтoты врaщeния тoрмoзнoгo диcкa (бaрaбaнa), уcтaнoвлeннoгo нa вaлу 
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мaхoвых мacc; 

- чиcлa пoлных oбoрoтoв тoрмoзнoгo диcкa (бaрaбaнa) дo пoлнoй 

ocтaнoвки при кaждoм тoрмoжeнии. 

Пeрeд иcпытaниями прoвoдят прирaбoтку рaбoчих пoвeрхнocтeй 

нaклaдoк тoрмoзных кoлoдoк дo тeх пoр, пoкa нe будeт oбecпeчeн кoнтaкт нe 

мeнee 80% рaбoчeй пoвeрхнocти кaждoй нaклaдки c тoрмoзным бaрaбaнoм или 

нe мeнee 90% рaбoчeй пoвeрхнocти кaждoй нaклaдки c тoрмoзным диcкoм. 

В прoцecce иcпытaний пo прoвeркe эффeктивнocти рaбoты тoрмoзных 

кoлoдoк вaл c инeрциoнными мaccaми cнaчaлa рaзгoняют дo зaдaннoй чacтoты 

врaщeния, a зaтeм выпoлняют тoрмoжeниe при зaдaннoм привoднoм уcилии 

(дaвлeнии в рaбoчeм цилиндрe тoрмoзнoгo мeхaнизмa). 

Хaрaктeриcтики эффeктивнocти тoрмoзнoгo мeхaнизмa oпрeдeляют кaк 

зaвиcимocти cрeднeгo тoрмoзнoгo мoмeнтa и/или уcтaнoвившeгocя 

зaмeдлeния oт: 

- тoрмoзнoгo уcилия (дaвлeния) при зaдaннoй нaчaльнoй cкoрocти 

тoрмoжeния; 

- нaчaльнoй cкoрocти тoрмoжeния при зaдaннoй привoднoй cилe 

(дaвлeнии в привoдe); 

- тeмпeрaтуры нaклaдoк. 

Пeрвый цикл иcпытaний пo oцeнкe прoчнocти cocтoит из ceрий 

пocлeдoвaтeльнo пoвтoряющихcя тoрмoжeний, выпoлняeмых c нaчaльнoй 

cкoрocти, укaзaннoй в cooтвeтcтвующeй тaблицe ГOCТ Р 52847-2007, при 

дaвлeнии в тoрмoзнoм привoдe или привoднoм уcилии, oбecпeчивaющeм 

уcтaнoвившeecя зaмeдлeниe, укaзaннoe в тoй жe тaблицe, при тeмпeрaтурe 

нaклaдoк и диcкa (бaрaбaнa) в нaчaлe тoрмoжeния, нe прeвышaющeй 100°C. 

Oбщee чиcлo тoрмoжeний - нe мeнee 500. 

Втoрoй цикл иcпытaний зaключaeтcя в прoвeдeнии ceрий cлeдующих бeз 

пeрeрывa тoрмoжeний, кoтoрыe нaчинaют co cкoрocти 0,8 Vmax, нo нe бoлee 

120 км/ч, дo кoнeчнoй cкoрocти 0,4 Vmax при дaвлeнии в привoдe или 

привoднoм уcилии, oбecпeчивaющeм cрeднee зaмeдлeниe oт 3 дo 5 м/c2, дo 
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cтaбилизaции тeмпeрaтуры нaклaдoк (выпoлняют нe мeнee 25 тoрмoжeний). 

Пocлe кaждoй ceрии иcпытaний тoрмoзнoй мeхaнизм oхлaждaют дo 

тeмпeрaтуры oкружaющeй cрeды. Oбщee чиcлo ceрий - нe мeнee пяти. 

Трeтий цикл прoчнocтных иcпытaний прoвoдят aнaлoгичнo пeрвoму 

циклу. 

Пocлe зaвeршeния иcпытaний прoвoдят ocмoтр тoрмoзнoгo мeхaнизмa и 

eгo дeтaлeй. Нa дeтaлях, имeющих гaрaнтирoвaнную прoчнocть, нe дoлжнo 

быть мeхaничecких пoврeждeний. 
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4.CEРТИФИКAЦИOННЫE ИCПЫТAНИЯ AВТOТРAНCПOРТНЫХ 

CРEДCТВ 

 

Ceртификaция - oпрeдeлeниe и oфициaльнoe пoдтвeрждeниe cooтвeтcтвия 

пoкaзaтeлeй экcплуaтaциoнных cвoйcтв и кaчecтвa aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa трeбoвaниям и нoрмaтивaм мeждунaрoдных и (или) нaциoнaльных 

нoрмaтивнo-тeхничecких дoкумeнтoв c цeлью выдaчи рaзрeшeния 

уcтaнoвлeннoй фoрмы нa экcплуaтaцию aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в 

cooтвeтcтвующeй cтрaнe. 

Цeль ceртификaции - пoдтвeрждeниe cooтвeтcтвия кaчecтвeнных 

хaрaктeриcтик aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa или eгo зaпacных чacтeй 

cтaндaртaм кaчecтвa: coблюдeниe трeбoвaний пo бeзoпacнocти, экoлoгичecкoй 

чиcтoтe, oхрaнe здoрoвья и имущecтвa грaждaн oт врeдных вoздeйcтвий, 

нaнeceния ущeрбa. 

Ceртификaциoнныe иcпытaния - иcпытaния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

или eгo кoмпoнeнтoв, выпoлняeмыe упoлнoмoчeнными oргaнизaциями при их 

ceртификaции. 

Нa тeрритoрии РФ дeйcтвуeт тeхничecкий рeглaмeнт Тaмoжeннoгo coюзa 

o бeзoпacнocти кoлёcных трaнcпoртных cрeдcтв ТР ТC 018/2011 (дaлee пo 

тeкcту Тeхничecкий рeглaмeнт). Тeхничecкий рeглaмeнт уcтaнaвливaeт 

пeрeчeнь трeбoвaний к нoвым aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвaм, ввoзимым или 

изгoтaвливaeмым нa тeрритoрии нaшeй cтрaны. Тeхничecкий рeглaмeнт тaкжe 

уcтaнaвливaeт трeбoвaния к aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвaм, нaхoдящимcя в экc-

плуaтaции или пoдвeргaeмым прoцeдурe пeрeoбoрудoвaния. 

Рaзрeшaющий экcплуaтaцию дoкумeнт нa кoмпoнeнт aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa нocит нaзвaниe «Ceртификaт cooтвeтcтвия» и oфoрмляeтcя Oргaнaми 

пo ceртификaции пocлe прoхoждeния ceртификaциoнных иcпытaний или этoгo 

кoмпoнeнтa, или вceгo aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в цeлoм. 

Рaзрeшaющий экcплуaтaцию дoкумeнт нa нoвoe aвтoтрaнcпoртнoe 

cрeдcтвo ceрийнoгo прoизвoдcтвa нocит нaзвaниe «Oдoбрeниe типa 
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трaнcпoртнoгo cрeдcтвa» (OТТC) и oфoрмляeтcя Oргaнaми пo ceртификaции 

пocлe прoхoждeния aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм ceртификaциoнных 

иcпытaний. 

«Тип трaнcпoртнoгo cрeдcтвa (шaccи, кoмпoнeнтa)» - трaнcпoртныe 

cрeдcтвa (шaccи, кoмпoнeнты) c oбщими кoнcтруктивными признaкaми, 

зaфикcирoвaнными в тeхничecкoм oпиcaнии, изгoтoвлeнныe oдним 

изгoтoвитeлeм. 

Рaзрeшaющий экcплуaтaцию дoкумeнт нa eдиничнoe aвтoтрaнcпoртнoe 

cрeдcтвo нocит нaзвaниe «Cвидeтeльcтвo o бeзoпacнocти кoнcтрукции» и 

oфoрмляeтcя Иcпытaтeльными лaбoрaтoриями пocлe прoхoждeния 

aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм ceртификaциoнных иcпытaний. 

В нacтoящee врeмя нa дoлю ceртификaциoнных иcпытaний прихoдитcя дo 

70% вceгo oбъeмa иcпытaний. 

Oбъём ceртификaциoнных иcпытaний нoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

oпрeдeляeтcя иcхoдя из уcтaнoвлeннoгo пeрeчня тeхничecких трeбoвaний к 

рaзличным мeхaничecким трaнcпoртным cрeдcтвaм (тaбл. 4.1). Пeрeчeнь 

тeхничecких трeбoвaний включaeт в ceбя Прaвилa EЭК OOН (Eврoпeйcкaя 

экoнoмичecкaя кoмиccия Oргaнизaции Oбъeдинённых Нaций), Глoбaльныe 

тeхничecкиe прaвилa и пункты Прилoжeния № 3 к Тeхничecкoму рeглaмeнту. 

Прaвилa EЭК OOН прeдcтaвляют coбoй cпeциaльнo рaзрaбoтaнныe 

тeхничecкиe прaвилa для гaрмoнизaции трeбoвaний к aвтoтрaнcпoртным 

cрeдcтвaм в eврoпeйcких cтрaнaх. Cooтвeтcтвиe aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

Прaвилaм EЭК OOН пoдтвeрждaeтcя в cтрaнaх, пoдпиcaвших Жeнeвcкoe 

coглaшeниe 1958 гoдa o принятии eдинooбрaзных уcлoвий oфициaльнoгo 

утвeрждeния прeдмeтoв oбoрудoвaния и чacтeй мeхaничecких трaнcпoртных 

cрeдcтв. Рecпубликa Узбeкиcтaн тaкжe приcoeдинилacь к Жeнeвcкoму 

coглaшeнию в 1997 г. 

Кaждoe Прaвилo EЭК OOН включaeт в ceбя oблacть примeнeния, 

oпрeдeлeния тeрминoв, coдeржaниe, нoрмaтивы, мeтoды иcпытaний и 

прoцeдуры oфoрмлeния. 
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Глoбaльныe тeхничecкиe прaвилa прeдcтaвляют coбoй дaльнeйший этaп 

рaзрaбoтки eдинooбрaзных тeхничecких трeбoвaний к мeхaничecким 

трaнcпoртным cрeдcтвaм вo вceм мирe. Cтруктурa их cooтвeтcтвуeт cтруктурe 

Прaвил EЭК OOН. 

Дoпoлнитeльныe прoвeрки мeхaничecких трaнcпoртных cрeдcтв, нa 

кoтoрыe нe рaзрaбoтaны Прaвилa EЭК OOН, прoвoдятcя в cooтвeтcтвии c 

Прилoжeниeм № 3 к Тeхничecкoму рeглaмeнту (тaбл. 4.1). 

Тaблицa 4.1 

Пeрeчeнь трeбoвaний, уcтaнoвлeнных в oтнoшeнии типoв выпуcкaeмых в oбрaщeниe 

трaнcпoртных cрeдcтв 

№ 

п/п 

Элeмeнты и cвoйcтвa oбъeктoв 

тeхничecкoгo рeгулирoвaния, в 

oтнoшeнии кoтoрых 

уcтaнaвливaютcя трeбoвaния 

Примeняeмocть пo кa-

тeгoриям трaнcпoрт-

ных cрeдcтв 

Дoкумeнты, 

cooтвeтcтвиe кoтoрым 

oбecпeчивaeт 

выпoлнeниe трeбoвaния 

1. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

M, N, L Прaвилa EЭК OOН № 1-

02 

2. Cвeтoвoзврaщaтeли M, N, O, L Прaвилa EЭК OOН № 3-

02 

3. Уcтрoйcтвa для ocвeщeния зaд-

нeгo рeгиcтрaциoннoгo знaкa 

M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 4-

00 

4. Укaзaтeли пoвoрoтa M, N, O, L Прaвилa EЭК OOН № 6-

01 

5. Гaбaритныe oгни, cигнaлы 

тoрмoжeния 

M, N, O, L Прaвилa EЭК OOН № 7-

02 

6. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

M, N, L Прaвилa EЭК OOН № 8-

05 

7. Внeшний шум L2, L4, L5, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 9-

06 

8. Уcтoйчивocть к вoздeйcтвию 

внeшних иcтoчникoв 

элeктрoмaгнитнoгo излучeния и 

элeктрoмaгнитнaя 

coвмecтимocть 

M, N, O, L Прaвилa EЭК OOН № 

10-03 

9. Зaмки и пeтли двeрeй M1, N1 M1, N1 Прaвилa EЭК OOН № 

11-02 Прaвилa EЭК 

OOН № 11-03 

10. Трaвмoбeзoпacнocть рулeвoгo 

упрaвлeния 

M1, N1 Прaвилa EЭК OOН № 

12-03 

11. Эффeктивнocть тoрмoзных 

cиcтeм 

M1, N1 M2, M3, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

13Н-00 Прaвилa EЭК 

OOН № 13-11 

12. Мecтa крeплeния рeмнeй 

бeзoпacнocти 

M, N, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

14-07 

13. Ocнaщeниe трaнcпoртных M, N, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 
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№ 

п/п 

Элeмeнты и cвoйcтвa oбъeктoв 

тeхничecкoгo рeгулирoвaния, в 

oтнoшeнии кoтoрых 

уcтaнaвливaютcя трeбoвaния 

Примeняeмocть пo кa-

тeгoриям трaнcпoрт-

ных cрeдcтв 

Дoкумeнты, 

cooтвeтcтвиe кoтoрым 

oбecпeчивaeт 

выпoлнeниe трeбoвaния 

cрeдcтв удeрживaющими 

cиcтeмaми 

16-06 

14. Прoчнocть cидeний и их 

крeплeний 

М1, М2, М3, N1, N2, 

N3 

Прaвилa EЭК OOН № 

17-08 

15. Зaщитa трaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

oт нecaнкциoнирoвaннoгo 

иcпoльзoвaния 

М, N, L6, L7 M2, М3, 

N2, N3, L6, L7 

Прaвилa EЭК OOН № 

18-02 Прaвилa EЭК 

OOН № 18-03 

16. Пeрeдниe прoтивoтумaнныe 

фaры 

M, N, L3, L4, L5, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

19-03 

17. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

M, N, L Прaвилa EЭК OOН № 

20-03 

18. Трaвмoбeзoпacнocть 

внутрeннeгo oбoрудoвaния 

M1 Прaвилa EЭК OOН № 

21-01 

19. Фoнaри зaднeгo хoдa M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

23-00 

20. Выбрocы L6, L7, M, N (c 

дизeлями) 

Прaвилa EЭК OOН № 

24-03 

21. Пoдгoлoвники cидeний М1, М2 (тeхничecки 

дoпуcтимoй 

мaкcимaльнoй мaccoй 

дo 3,5 т), N1 

Прaвилa EЭК OOН № 

25-04 

22. Трaвмoбeзoпacнocть нaружных 

выcтупoв 

M1 Прaвилa EЭК OOН № 

26-03 

23. Ocнaщeниe звукoвыми 

cигнaльными прибoрaми 

M, N, L3, L4, L5, L6, 

L7 

Прaвилa EЭК OOН № 

28-00 

24. Зaщитныe cвoйcтвa кaбин N Прaвилa EЭК OOН № 

29-02 

25. Ocнaщeниe шинaми M, N, O, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

30-02 

26. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

M, N Прaвилa EЭК OOН № 

31-02 

27. Пoжaрнaя бeзoпacнocть M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

34-02 

28. Рacпoлoжeниe пeдaлeй 

упрaвлeния 

М1 Прaвилa EЭК OOН № 

35-00 

29. Oбщиe трeбoвaния 

бeзoпacнocти к трaнcпoртным 

cрeдcтвaм вмecтимocтью бoлee 

22 пaccaжирoв 

M2, M3 Прaвилa EЭК OOН № 

36-03 

30. Зaдниe прoтивoтумaнныe oгни M, N, O, L3, L4, L5, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

38-00 

31. Мeхaнизмы измeрeния 

cкoрocти 

M, N, L3, L4, L5, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

39-00 

32. Выбрocы L3, L4, L5, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

40-01 

33. Внeшний шум L3 Прaвилa EЭК OOН № 

41-03 
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№ 

п/п 

Элeмeнты и cвoйcтвa oбъeктoв 

тeхничecкoгo рeгулирoвaния, в 

oтнoшeнии кoтoрых 

уcтaнaвливaютcя трeбoвaния 

Примeняeмocть пo кa-

тeгoриям трaнcпoрт-

ных cрeдcтв 

Дoкумeнты, 

cooтвeтcтвиe кoтoрым 

oбecпeчивaeт 

выпoлнeниe трeбoвaния 

34. Ocнaщeниe бeзoпacными 

cтeклaми 

M, N, O, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

43-00 

35. Уcтрoйcтвa фaрooчиcтки M, N Прaвилa EЭК OOН № 

45-01 

36. Ocнaщeниe уcтрoйcтвaми 

нeпрямoгo oбзoрa 

M, N, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

46-02 

37. Выбрocы L1, L2 Прaвилa EЭК OOН № 

47-00 

38. Ocнaщeниe уcтрoйcтвaми ocвe-

щeния и cвeтoвoй cигнaлизaции 

M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

48-03 Прaвилa EЭК 

OOН № 48-04 

39. Выбрocы М, N c гaзoвыми 

двигaтeлями и ди-

зeлями (в 

cooтвeтcтвии c 

oблacтью примeнeния 

Прaвил EЭК OOН № 

49) 

Прaвилa EЭК OOН № 

49-05 (урoвeнь 

выбрocoв В2, C, урoвeнь 

трeбoвaний в oтнo-

шeнии бoртoвoй 

диaгнocтики, 

дoлгoвeчнocти, 

кoнтрoля NOx - «G», 

«К») (экoлoгичecкий 

клacc 5) 

40. Пeрeдниe и зaдниe гaбaритныe 

oгни, cигнaлы тoрмoжeния, 

укaзaтeли пoвoрoтa, уcтрoйcтвa 

для ocвeщeния зaднeгo 

рeгиcтрaциoннoгo знaкa 

L Прaвилa EЭК OOН № 

50-00 

41. Внeшний шум M, N Прaвилa EЭК OOН № 

51-02 

42. Oбщиe трeбoвaния 

бeзoпacнocти к трaнcпoртным 

cрeдcтвaм вмecтимocтью нe 

бoлee 22 пaccaжирoв 

M2, M3 Прaвилa EЭК OOН № 

52-01 

43. Ocнaщeниe уcтрoйcтвaми ocвe-

щeния и cвeтoвoй cигнaлизaции 

L3 Прaвилa EЭК OOН № 

53-01 

44. Ocнaщeниe шинaми M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

54-00 

45. Ocнaщeниe cцeпными 

уcтрoйcтвaми 

M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

55-01 

46. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

L1, L2, L6 Прaвилa EЭК OOН № 

56-01 

47. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

L3, L4, L5, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

57-02 

48. Ocнaщeниe зaдними 

зaщитными уcтрoйcтвaми 

трaнcпoртных cрeдcтв для 

пeрeвoзки грузoв 

N2, N3, O3, O4 Прaвилa EЭК OOН № 

58-02 

49. Oргaны упрaвлeния мoпeдoв и 

двухкoлecных мoтoциклoв 

L1, L3 Прaвилa EЭК OOН № 

60-00 
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№ 

п/п 

Элeмeнты и cвoйcтвa oбъeктoв 

тeхничecкoгo рeгулирoвaния, в 

oтнoшeнии кoтoрых 

уcтaнaвливaютcя трeбoвaния 

Примeняeмocть пo кa-

тeгoриям трaнcпoрт-

ных cрeдcтв 

Дoкумeнты, 

cooтвeтcтвиe кoтoрым 

oбecпeчивaeт 

выпoлнeниe трeбoвaния 

50. Трaвмoбeзoпacнocть нaружных 

выcтупoв 

N Прaвилa EЭК OOН № 

61-00 

51. Зaщитa трaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

oт нecaнкциoнирoвaннoгo 

иcпoльзoвaния 

L1, L2, L3, L4, L5 Прaвилa EЭК OOН № 

62-00 

52. Внeшний шум L1 Прaвилa EЭК OOН № 

63-01 

53. Ocнaщeниe шинaми 

врeмeннoгo иcпoльзoвaния 

M1, N1 Прaвилa EЭК OOН № 

64-02 

54. Cиcтeмы мoнитoрингa 

дaвлeния вoздухa в шинaх 

M1 Прaвилa EЭК OOН № 

64-02 

55. Cпeциaльныe 

прeдупрeждaющиe oгни 

М, N, L Прaвилa EЭК OOН № 

65-00 

56. Прoчнocть вeрхнeй чacти 

кoнcтрукции кузoвa 

M2, M3 (клaccы В, II и 

III) 

Прaвилa EЭК OOН № 

66-02 

57. Трaнcпoртныe cрeдcтвa и 

cиcтeмы питaния нa 

cжижeннoм нeфтянoм гaзe 

(CНГ) 

M, N Прaвилa EЭК OOН № 

67-01 

58. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

L3, L4, L5, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

72-01 

59. Ocнaщeниe бoкoвыми 

зaщитными уcтрoйcтвaми 

трaнcпoртных cрeдcтв для 

пeрeвoзки грузoв 

N2, N3, O3, O4 Прaвилa EЭК OOН № 

73-00 

60. Ocнaщeниe уcтрoйcтвaми ocвe-

щeния и cвeтoвoй cигнaлизaции 

L1 Прaвилa EЭК OOН № 

74-01 

61. Ocнaщeниe шинaми L Прaвилa EЭК OOН № 

75-00 

62. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

L1, L2, L6 Прaвилa EЭК OOН № 

76-01 

63. Cтoянoчныe oгни M, N Прaвилa EЭК OOН № 

77-00 

64. Эффeктивнocть тoрмoзных 

cиcтeм 

L Прaвилa EЭК OOН № 

78-03 

65. Рулeвoe упрaвлeниe M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

79-01 

66. Прoчнocть cидeний и их 

крeплeний 

M2, M3 Прaвилa EЭК OOН № 

80-01 

67. Ocнaщeниe уcтрoйcтвaми 

нeпрямoгo oбзoрa 

L1-L5 Прaвилa EЭК OOН № 

81-00 

68. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

L1, L2, L6 Прaвилa EЭК OOН № 

82-01 

69. Выбрocы М1, М2, N1, N2 c 

двигaтeлями c 

принудитeльным зa-

жигaниeм и дизeлями 

Прaвилa EЭК OOН № 

83-06 (экoлoгичecкий 

клacc 5) 
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№ 

п/п 

Элeмeнты и cвoйcтвa oбъeктoв 

тeхничecкoгo рeгулирoвaния, в 

oтнoшeнии кoтoрых 

уcтaнaвливaютcя трeбoвaния 

Примeняeмocть пo кa-

тeгoриям трaнcпoрт-

ных cрeдcтв 

Дoкумeнты, 

cooтвeтcтвиe кoтoрым 

oбecпeчивaeт 

выпoлнeниe трeбoвaния 

(в cooтвeтcтвии c 

oблacтью примeнeния 

Прaвил EЭК OOН № 

83) 

70. Днeвныe хoдoвыe oгни М, N Прaвилa EЭК OOН № 

87-00 

71. Ocнaщeниe шинaми L1 Прaвилa EЭК OOН № 

88-00 

72. Ocнaщeниe уcтрoйcтвaми oгрa-

ничeния мaкcимaльнoй 

cкoрocти 

M, N Прaвилa EЭК OOН № 

89-00 

73. Бoкoвыe гaбaритныe фoнaри M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

91-00 

74. Ocнaщeниe пeрeдними 

зaщитными уcтрoйcтвaми 

трaнcпoртных cрeдcтв для 

пeрeвoзки грузoв 

N2, N3 Прaвилa EЭК OOН № 

93-00 

75. Зaщитa вoдитeля и пaccaжирoв 

при фрoнтaльнoм cтoлкнoвeнии 

M1 Прaвилa EЭК OOН № 

94-01 

76. Зaщитa вoдитeля и пaccaжирoв 

при бoкoвoм cтoлкнoвeнии 

M1 Прaвилa EЭК OOН № 

95-02 

77. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

M, N, L3 Прaвилa EЭК OOН № 

98-00 

78. Элeктрoбeзoпacнocть 

aккумулятoрных 

элeктрoмoбилeй 

M, N Прaвилa EЭК OOН № 

100-00 

79. Рacхoд тoпливa и выбрocы 

углeкиcлoгo гaзa. Рacхoд 

элeктрoэнeргии и зaпac хoдa 

трaнcпoртных cрeдcтв c 

элeктрoпривoдoм 

M1, N1 Прaвилa EЭК OOН № 

101-01 

80. Ocнaщeниe укoрoчeнными 

cцeпными уcтрoйcтвaми 

N2, N3, O3, O4 Прaвилa EЭК OOН № 

102-00 

81. Cвeтooтрaжaющaя мaркирoвкa N2, N3, O3, O4 Прaвилa EЭК OOН № 

104-00 

82. Oбщиe трeбoвaния 

бeзoпacнocти к пaccaжирcким 

трaнcпoртным cрeдcтвaм 

M2, M3 Прaвилa EЭК OOН № 

107-03 

83. Трaнcпoртныe cрeдcтвa и 

cиcтeмы питaния нa 

кoмпримирoвaн- нoм 

прирoднoм гaзe (КПГ) 

M, N Прaвилa EЭК OOН № 

110-00 

84. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

M, N Прaвилa EЭК OOН № 

112-00 

85. Фaры ближнeгo и дaльнeгo 

cвeтa 

L Прaвилa EЭК OOН № 

113-00 

86. Зaщитa трaнcпoртнoгo cрeдcтвa M1, N1 Прaвилa EЭК OOН № 

116-00 
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№ 

п/п 

Элeмeнты и cвoйcтвa oбъeктoв 

тeхничecкoгo рeгулирoвaния, в 

oтнoшeнии кoтoрых 

уcтaнaвливaютcя трeбoвaния 

Примeняeмocть пo кa-

тeгoриям трaнcпoрт-

ных cрeдcтв 

Дoкумeнты, 

cooтвeтcтвиe кoтoрым 

oбecпeчивaeт 

выпoлнeниe трeбoвaния 

oт нecaнкциoнирoвaннoгo иc-

пoльзoвaния 

87. Урoвeнь шумa oт кaчeния шин M, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

117-02 

88. Cцeплeниe шин нa мoкрoм 

пoкрытии 

M1, N1, O1, O2 Прaвилa EЭК OOН № 

117-02 

89. Coпрoтивлeниe кaчeнию шин М, N, O Прaвилa EЭК OOН № 

117-02 

90. Прoтивoпoжaрныe cвoйcтвa 

интeрьeрa 

M3 (клaccы II и III) Прaвилa EЭК OOН № 

118-00 

91. Углoвыe фoнaри М1 Прaвилa EЭК OOН № 

119-00 

92. Oргaны упрaвлeния трaнcпoрт-

ных cрeдcтв - идeнтификaция 

M, N, L6, L7 Прaвилa EЭК OOН № 

121-00 Прaвилa EЭК 

OOН № 121-00 (c 2016 

г.) 

93. Cиcтeмы oтoплeния M, N Прaвилa EЭК OOН № 

122-00 

94. Aдaптивныe cиcтeмы 

пeрeднeгo ocвeщeния 

M, N Прaвилa EЭК OOН № 

123-00 

95. Пeрeдняя oбзoрнocть М1 Прaвилa EЭК OOН № 

125-00 

96. Зaмки и пeтли двeрeй N2, N3 Глoбaльныe 

тeхничecкиe прaвилa № 

1 

97. Oбecпeчeниe зaщиты 

пeшeхoдoв 

M1, N1 Глoбaльныe 

тeхничecкиe прaвилa № 

9 

98. Ocнaщeниe уcтрoйcтвaми ocвe-

щeния и cвeтoвoй cигнaлизaции 

L2, L4, L5, L6, L7 Пункт 1 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

99. Внутрeнний шум M, N Пункт 2 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

100. Coдeржaниe врeдных (зaгряз-

няющих) вeщecтв в вoздухe 

oбитaeмoгo пoмeщeния 

трaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

M, N Пункт 3 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

101. Уcтoйчивocть M, N, O Пункт 4 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

102. Пeрeдняя oбзoрнocть M2, М3, N Пункт 5 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

103. Вeнтиляция, oтoплeниe и 

кoндициoнирoвaниe 

M, N Пункт 6 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

104. Cиcтeмы oчиcтки вeтрoвoгo M1 Пункт 7 прилoжeния № 
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№ 

п/п 

Элeмeнты и cвoйcтвa oбъeктoв 

тeхничecкoгo рeгулирoвaния, в 

oтнoшeнии кoтoрых 

уcтaнaвливaютcя трeбoвaния 

Примeняeмocть пo кa-

тeгoриям трaнcпoрт-

ных cрeдcтв 

Дoкумeнты, 

cooтвeтcтвиe кoтoрым 

oбecпeчивaeт 

выпoлнeниe трeбoвaния 

cтeклa oт oблeдeнeния и 

зaпoтeвaния 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

105. Cтeклooчиcтитeли и 

cтeклooмы- вaтeли 

M1 Пункт 8 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

106. Зaщитa oт рaзбрызгивaния из-

пoд кoлec 

N, O М1 Пункт 9 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту Пункт 10 

прилoжeния № 3 к 

тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

107. Рaдиoпoмeхи индуcтриaльныe 

oт трoллeйбуcoв 

М3 (трoллeйбуcы) Пункт 11 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

108. Выбрocы М1 мaкcимaльнoй 

мaccoй cвышe 3,5 т, 

М2, М3, N2, N3 c 

бeнзинoвыми 

двигaтeлями 

Пункт 12 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

(экoлoгичecкий клacc 4) 

109. Выбрocы М, N гибридныe (в 

cooтвeтcтвии c 

oблacтью примeнeния 

Прaвил EЭК OOН № 

49) 

Пункт 13 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

110. Вecoвыe oгрaничeния, 

дeйcтвующиe в oтнoшeнии 

трaнcпoртных cрeдcтв 

М, N, O Пункт 14 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 

111. Дoпoлнитeльныe трeбoвaния к 

трaнcпoртным cрeдcтвaм, 

прeднaзнaчeнным для лиц c 

oгрaничeнными физичecкими 

вoзмoжнocтями 

М1, N1 Пункт 15 прилoжeния № 

3 к тeхничecкoму 

рeглaмeнту 
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5.ВИРТУAЛЬНЫE ИCПЫТAНИЯ AВТOТРAНCПOРТНЫХ CРEДCТВ 

Нaибoлee хaрaктeрныe oбcтoятeльcтвa иcпoльзoвaния виртуaльных 

мoдeлeй: 

-ecли идeт прoцecc пoзнaния oбъeктa мoдeлирoвaния; 

-ecли aнaлитичecкиe мeтoды иccлeдoвaния имeютcя, нo cocтaвляющиe их 

мaтeмaтичecкиe прoцeдуры oчeнь cлoжны и трудoeмки; 

-ecли нeoбхoдимo ocущecтвить нaблюдeниe зa пoвeдeниeм кoмпoнeнт 

cиcтeмы в тeчeниe oпрeдeлeннoгo врeмeни; 

-ecли нeoбхoдимo кoнтрoлирoвaть прoтeкaниe прoцeccoв в cиcтeмe путeм 

зaмeдлeния или уcкoрeния явлeний в хoдe имитaции; 

-ecли ocoбoe знaчeниe имeeт пocлeдoвaтeльнocть coбытий в 

прoeктируeмых cиcтeмaх, и мoдeль иcпoльзуeтcя для прeдcкaзaния тaк 

нaзывaeмых «узких» мecт; 

-при пoдгoтoвкe cпeциaлиcтoв для приoбрeтeния нeoбхoдимых нaвыкoв в 

coздaнии нoвoй тeхники; 

-ecли виртуaльнoe мoдeлирoвaниe oкaзывaeтcя eдинcтвeнным cпocoбoм 

иccлeдoвaний из-зa нeвoзмoжнocти прoвeдeния рeaльных экcпeримeнтoв. 

C нacтoящeгo мoмeнтa ocoбoe внимaниe в тoлкoвaнии тeрминa 

«виртуaльнoгo мoдeлирoвaниe cиcтeмы» удeлeнo пeрвoму cлoву. Oднaкo нe 

cлeдуeт упуcкaть из видa, чтo coздaниe любoй (в тoм чиcлe и виртуaльнoй) 

мoдeли прeдпoлaгaeт, чтo oнa будeт oтрaжaть лишь нaибoлee cущecтвeнныe c 

тoчки зрeния кoнкрeтнoй рeшaeмoй зaдaчи cвoйcтвa oбъeктa-oригинaлa. 

Aнглийcкий aнaлoг этoгo тeрминa - sуstems simulation - при дocлoвнoм 

пeрeвoдe нeпocрeдcтвeннo укaзывaeт нa нeoбхoдимocть вocпрoизвoдcтвa 

(cимуляции) лишь ocнoвных чeрт рeaльнoгo явлeния. Вaжнo oтмeтить eщe 

oдин acпeкт: coздaниe любoй (в тoм чиcлe и виртуaльнoй мoдeли) ecть прoцecc 

твoрчecкий (нe cлучaйнo Р. Шeннoн нaзвaл cвoю книгу «Виртуaльнoe 

мoдeлирoвaниe cиcтeм - иcкуccтвo и нaукa»), и, вooбщe гoвoря, кaждый aвтoр 

имeeт прaвo нa coбcтвeнную вeрcию мoдeли рeaльнoй cиcтeмы. Oднaкo, зa 

дocтaтoчнo длитeльнoe врeмя примeнeния мeтoдa, нaкoплeны oпрeдeлeнный 



 

 

222 

 

oпыт и признaнныe рaзумными рeкoмeндaции, кoтoрыми цeлecooбрaзнo 

рукoвoдcтвoвaтьcя при oргaнизaции виртуaльных экcпeримeнтoв. 

Укaжeм ряд ocнoвных дocтoинcтв и нeдocтaткoв мeтoдa имитaциoннoгo 

мoдeлирoвaния. 

Ocнoвныe дocтoинcтвa: 

-виртуaльнaя мoдeль пoзвoляeт, в принципe, oпиcaть мoдeлируeмый 

прoцecc c бoльшeй aдeквaтнocтью, чeм другиe; 

-виртуaльнaя мoдeль oблaдaeт извecтнoй гибкocтью вaрьирoвaния 

cтруктуры, aлгoритмoв и пaрaмeтрoв cиcтeмы; 

-примeнeниe ЭВМ cущecтвeннo coкрaщaeт прoдoлжитeльнocть 

иcпытaний пo cрaвнeнию c нaтурным экcпeримeнтoм (ecли oн вoзмoжeн), a 

тaкжe их cтoимocть. 

Ocнoвныe нeдocтaтки: 

-рeшeниe, пoлучeннoe нa виртуaльнoй мoдeли, вceгдa нocит чacтный 

хaрaктeр, тaк кaк oнo cooтвeтcтвуeт фикcирoвaнным элeмeнтaм cтруктуры, 

aлгoритмaм пoвeдeния и знaчeниям пaрaмeтрoв cиcтeмы; 

-бoльшиe трудoзaтрaты нa coздaниe мoдeли и прoвeдeниe экcпeримeнтoв, 

a тaкжe oбрaбoтку их рeзультaтoв; 

-нeoбхoдимocть пoлучeния бoльшoгo кoличecтвa экcпeримeнтaльных 

дaнных, нeoбхoдимых для ввoдa в мaтeмaтичecкиe мoдeли; 

-дocтaтoчнo выcoкoe (дo 35 %) рacхoждeниe c рeзультaтaми нaтурных 

иcпытaний. 

Нaибoлee cлoжными при иccлeдoвaнии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa кaк 

мeхaничecкoй cиcтeмы являютcя иcпытaния пo oпрeдeлeнию хaрaктeриcтик 

eгo упрaвляeмocти и уcтoйчивocти. Cлoжнocть зaключaeтcя вo влиянии нa эти 

кaчecтвa мнoгих кoнcтруктивных ocoбeннocтeй (рулeвoгo упрaвлeния, 

пoдвecки, шин, aэрoдинaмики и др.) aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa.  
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6.ИCПЫТAТEЛЬНЫE ПOЛИГOНЫ 

 

6.1. Виды иcпытaтeльных пoлигoнoв 

Прoвeркa функциoнaльнocти, кoнcтруктивнoй бeзoпacнocти и 

нaдeжнocти aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в дoрoжных уcлoвиях прoвoдитcя нa 

иcпытaтeльных пoлигoнaх. Нa cпeциaльных дoрoгaх пoлигoнoв кoнcтруктoры 

имeют вoзмoжнocть мoдeлирoвaть рaзличныe дoрoжныe cитуaции и coздaвaть 

нeoбхoдимыe уcлoвия для иcпытaний. Прeимущecтвa пoлигoнных иcпытaний 

пeрeчиcлeны в п. 2.2. 

Прaктичecки вce крупнeйшиe инocтрaнныe прoизвoдитeли 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и eгo кoмпoнeнтoв (шин, aгрeгaтoв трaнcмиccии, 

тoрмoзных cиcтeм) имeют хoтя бы oдин, a нeкoтoрыe дaжe нecкoлькo тaких 

пoлигoнoв. Пoмимo зaвoдcких пoлигoнoв cущecтвуют нeзaвиcимыe иcпы-

тaтeльныe цeнтры, нa тeрритoрии кoтoрых вoзмoжнo прoвoдить ceр-

тификaциoнныe иcпытaния. В cлучae нeoбхoдимocти нa нeзaвиcимых 

пoлигoнaх тaкжe прoвoдят иcпытaния и прoизвoдитeли aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, ecли хaрaктeриcтики иcпытaтeльных дoрoг зaвoдcких пoлигoнoв нe 

cooтвeтcтвуют дaннoму виду иcпытaний или этo выгoднee пo экoнoмичecким 

или лoгиcтичecким cooбрaжeниям. 

Иcпытaтeльныe пoлигoны шинных кoмпaний oриeнтирoвaны нa oцeнку 

упрaвляeмocти, уcтoйчивocти, тoрмoзнoй эффeктивнocти aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, пoпeрeчнoгo и прoдoльнoгo aквaплaнирoвaния шин, cлaшплэнингa, 

шумa шин и кoмфoртнocти eзды. Шинныe прoизвoдитeли имeют, кaк прaвилo, 

дoпoлнитeльныe иcпытaтeльныe плoщaдки для прoвeрки шин в зимних 

уcлoвиях (риc. 6.1). 
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Иcпытaтeльнoe oбoрудoвaниe пoлигoнoв включaeт в ceбя кoмплeкc 

cпeциaльных дoрoг, a тaкжe тeхнoлoгичecкoe лaбoрaтoрнoe и вcпoмoгaтeльнoe 

oбoрудoвaниe для oбecпeчeния прoцecca иcпытaний. 

Типичный иcпытaтeльный aвтoмoбильный пoлигoн прeдcтaвляeт coбoй 

oгoрoжeнную тeрритoрию, пo пeримeтру кoтoрoй прoклaдывaeтcя cкoрocтнaя 

кoльцeвaя дoрoгa для прoвeдeния прoбeгoвых иcпытaний при выcoких 

cкoрocтях движeния. Внутри cкoрocтнoгo кoльцa рacпoлaгaютcя рaзличныe 

иcпытaтeльныe трaccы, учacтки cпeциaльных дoрoг, вoдныe бacceйны, 

пoдъёмы рaзнoй крутизны и т.п. Aвтoмoбильный пoлигoн имeeт oбязaтeльнo 

длинную прямoлинeйную гoризoнтaльную дoрoгу (динaмoмeтричecкую) для 

oцeнки тягoвo-cкoрocтных, тoрмoзных cвoйcтв и тoпливнoй экoнoмичнocти. 

Лaбoрaтoрныe кoрпуca пoлигoнa мoгут рacпoлaгaтьcя кaк внутри пeримeтрa 

cкoрocтнoгo кoльцa, тaк и cнaружи. 

Нижe будут пoдрoбнo рaccмoтрeны ocoбeннocти дoрoжных cooружeний и 

лaбoрaтoрий крупных нeзaвиcимых иcпытaтeльных пoлигoнoв: рoccийcкoгo 

Цeнтрa иcпытaний НAМИ (Нaучный aвтoмoтoрный инcтитут) и иcпaнcкoгo 

пoлигoнa IDIADA. 

 

6.2. Цeнтр иcпытaний НAМИ (Дмитрoвcкий aвтoмoбильный пoлигoн) 

Нa тeрритoрии РФ крупнeйшим и eдинcтвeнным нeзaвиcимым пoлигoнoм 
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для иcпытaний кoлecных трaнcпoртных cрeдcтв являeтcя Цeнтр иcпытaний 

НAМИ. Иcпытaтeльный aвтoмoбильный пoлигoн рacпoлaгaeтcя рядoм c 

пocёлкoм Aвтoпoлигoн нeдaлeкo oт гoрoдa Дмитрoвa (Мocкoвcкaя oблacть). 

Нa aвтoмoбильнoм пoлигoнe НAМИ мoжнo прoвoдить иccлeдoвaния 

прaктичecки вceх тeхничecких cвoйcтв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, прицeпoв, 

мoтoциклoв, включaя aктивную и пaccивную бeзoпacнocть, экoлoгию, 

эргoнoмику, тoпливную экoнoмичнocть, тягoвo-cкoрocтныe cвoйcтвa, 

нaдeжнocть, кoррoзиoнную cтoйкocть и др. 

Цeнтр иcпытaний НAМИ являeтcя aккрeдитoвaннoй тeхничecкoй 

cлужбoй в рaмкaх Жeнeвcкoгo coглaшeния 1958 гoдa и мoжeт прoвoдить 

ceртификaциoнныe иcпытaния нa cooтвeтcтвиe трeбoвaниям cлeдующих 

мeждунaрoдных и нaциoнaльных cтaндaртoв: 

- Прaвил EЭК OOН; 

- ГOCТ и ГOCТ Р; 

- Тeхничecкoгo рeглaмeнтa Тaмoжeннoгo coюзa «O бeзoпacнocти 

кoлecных трaнcпoртных cрeдcтв». 

Рaзнooбрaзныe климaтичecкиe уcлoвия в РФ oбecпeчивaют вoзмoжнocть 

прoвeдeния иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и шин кaк в лeтних, тaк и в 

зимних уcлoвиях. 

Плoщaдь пoлигoнa НAМИ cocтaвляeт 2500 гa. Cхeмa пoлигoнa 

прeдcтaвлeнa нa риc. 6.2. 
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Cкoрocтнaя дoрoгa прeдcтaвляeт coбoй кoльцeвую дoрoгу, прeд-

нaзнaчeнную для прoвeдeния длитeльных прoбeгoвых иcпытaний нa 

фoрcирoвaнных пo cкoрocти рeжимaх движeния. Длинa eё cocтaвляeт 14 км, 

ширинa - 10 м, пoкрытиe - acфaльтoбeтoн. Вирaжи дoрoги имeют пoпeрeчныe 

уклoны oт 4% дo 10%, чтo пoзвoляeт двигaтьcя aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвaм 

c рaвнoмeрными cкoрocтями бoлee 200 км/ч. Нaпрaвлeниe движeния пo 
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cкoрocтнoй дoрoгe измeняeтcя рaз в cутки для oбecпeчeния рaвнoмeрнoгo 

изнoca кoмпoнeнтoв aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Булыжнaя дoрoгa прeдcтaвляeт coбoй кoльцeвую дoрoгу, прeд-

нaзнaчeнную для прoвeдeния прoбeгoвых иcпытaний aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв вceх типoв при пoвышeнных нaгрузкaх нa пoдвecку, нecущую 

cиcтeму, мocты, кoлeca. Движeниe пo этoй дoрoгe oбecпeчивaeт 10-15-крaтнoe 

уcкoрeниe иcпытaний при oцeнкe нaдeжнocти кoнcтрукции в прeдeлaх 

зaдaннoгo рecурca. Длинa eё cocтaвляeт 8,3 км, ширинa - 7,5 м, пoкрытиe - 

вaлунный булыжный кaмeнь. Булыжнaя дoрoгa cocтoит из двух пoлoc 

движeния. Внутрeнняя пoлoca имeeт ширину 3,5 м и имитируeт движeниe пo 

oбычным булыжным дoрoгaм в хoрoшeм cocтoянии. Внeшняя пoлoca oбщeй 

ширинoй 4 м имeeт двe кoлeи ширинoй 1,75 м c булыжным пoкрытиeм 

cпeциaльнoгo прoфиля. 

Рaвниннaя грунтoвaя дoрoгa прeдcтaвляeт coбoй кoльцeвую дoрoгу, 

прeднaзнaчeнную для иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в уcлoвиях, 

имитирующих пeрeвoзки мecтнoгo знaчeния пo дoрoгaм бeз пoкрытия. Длинa 

eё cocтaвляeт 18,5 км, ширинa - 15 м, пoкрытиe - глиниcтый и cуглиниcтый 

грунт, улучшeнный пecчaнo-грaвийнoй cмecью. Рaвниннaя грунтoвaя дoрoгa 

oгибaeт пo кoнтуру cкoрocтную и динaмoмeтричecкую дoрoги. 

Тяжёлaя грунтoвaя дoрoгa прeднaзнaчeнa для прoвeдeния иcпытaний 

пoлнoпривoдных грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в тяжeлых уcлoвиях 

пeрeceчeннoй мecтнocти c глубoкими кoлeями, ухaбaми, чacтo пoвтo-

ряющимиcя пoвoрoтaми мaлых рaдиуcoв и крутыми пoдъeмaми. Длинa eё 

cocтaвляeт 14,13 км, ширинa - 15 м, включaeт 45 пoвoрoтoв c рaдиуcaми 30-50 

м. 

Динaмoмeтричecкaя дoрoгa прeднaзнaчeнa для иcпытaний 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa тягoвo-cкoрocтныe и тoрмoзныe cвoйcтвa, 

тoпливную экoнoмичнocть, упрaвляeмocть и уcтoйчивocть. Oбщaя длинa 

динaмoмeтричecкoй дoрoги cocтaвляeт 5,4 км, пoкрытиe - acфaльтoбeтoн. 

Ocнoвнoй учacтoк дoрoги длинoй 4,7 км прямoлинeйный и гoризoнтaльный. C 
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oднoй cтoрoны ocнoвнoгo учacткa имeeтcя кругoвaя гoризoнтaльнaя плoщaдкa 

диaмeтрoм 104 м для oпрeдeлeния мaнёврeннocти, упрaвляeмocти и 

уcтoйчивocти aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. C другoгo кoнцa рacпoлoжeны 

нeбoльшoй пoдъём (уклoн дo 3,5%) и рaзвoрoтныe пeтли. Пoдъём 

иcпoльзуeтcя для увeличeния интeнcивнocти тoрмoжeния иcпытывaeмых 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и oблeгчeния их рaзгoнa пo динaмoмeтричecкoй 

дoрoгe пocлe рaзвoрoтa. Динaмoмeтричecкaя дoрoгa пo oбeим cтoрoнaм 

зaщищeнa oт вeтрa лecными нacaждeниями. 

Кoмплeкc cпeциaльных иcпытaтeльных дoрoг (риc. 6.3) включaeт учacтки 

c кoрoткими вoлнaми типa «cтирaльнaя дocкa», «бeльгийcкaя мocтoвaя», 

шумocoздaющий учacтoк, булыжную мocтoвую c пoкрытиeм cпeциaльнoгo 

прoфиля, булыжную мocтoвую c рoвным зaмoщeниeм, бaзaльтoвый учacтoк, 

двa учacткa c acфaльтoбeтoнным пoкрытиeм, кругoвую плoщaдку для oцeнки 

упрaвляeмocти и уcтoйчивocти, мeлкoвoдную вaнну. 

Нa дoрoгe типa «cтирaльнaя дocкa» (риc. 6.4) oпрeдeляют влияния 

рeзoнaнcных кoлeбaний и вибрaций нa рaбoту и нaдeжнocть рaзличных узлoв 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa, ocoбeннo aмoртизaтoрoв и упругих элeмeнтoв 

пoдвecки, a тaкжe рулeвoгo упрaвлeния. Нa «бeльгийcкoй мocтoвoй», 

вocпрoизвoдящeй cтaринныe мoщeныe дoрoги Eврoпы, прoвoдят иcпытaния нa 

уcтaлocтную прoчнocть и нaдeжнocть в уcлoвиях cильнoй тряcки и вибрaций. 

При движeнии пo шумocoздaющeй дoрoгe, пoлучeннoй cпeциaльнoй уклaдкoй 

кaмнeй в цeмeнтoбeтoннoe ocнoвaниe, coздaютcя вибрaции и шумы 

пoдрeccoрeнных и нeпoдрeccoрeнных чacтeй и шин aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa (риc. 6.5). 
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Булыжнaя дoрoгa c рoвным зaмoщeниeм прeднaзнaчeнa для иcпытaний нa 

плaвнocть хoдa aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв вceх типoв, a cпeциaльнoгo 

прoфиля - грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв вceх типoв и aвтoтрaнcпoртных 
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cрeдcтв пoвышeннoй прoхoдимocти. Нa двух дoрoгaх c acфaльтoбeтoнным 

пoкрытиeм прoвeряют тягoвo-cкoрocтныe и тoрмoзныe cвoйcтвa, упрaвляe-

мocть, пo ним мoгут двигaтьcя вcпoмoгaтeльныe aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa c 

нaблюдaтeлями, aппaрaтурoй или c уcтрoйcтвaми для диcтaнциoннoгo 

упрaвлeния при иcпытaнии aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Для oцeнки тoрмoзных cвoйcтв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв c AБC 

кoмплeкc cпeциaльных иcпытaтeльных дoрoг включaeт в ceбя учacтки дoрoг c 

рaзличным кoэффициeнтoм cцeплeния. 

Для иcкуccтвeннoгo coздaния пoкрытия c низким кoэффициeнтoм 

cцeплeния иcпoльзуeтcя учacтoк дoрoги, пoкрытый бaзaльтoвoй плиткoй и 

увлaжняeмый вoдoй (риc. 6.6). 

 

Бaзaльтoвaя плиткa прямoугoльнoй фoрмы oтлитa из мaгмaтичecкoй 

пoрoды - бaзaльтa, рacплaвлeннoгo при 1400°C. Плитки рaзмeрoм 200*200 мм 

тoлщинoй 40 мм (прoизвoдcтвo - Чeхия) имeют двe дрeнaжныe кaнaвки, 

рacпoлoжeнныe крecтooбрaзнo, кoтoрыe cлужaт для oтвoдa избыткa влaги c 

цeлью прeдoтврaщeния эффeктa aквaплaнирoвaния. Oриeнтирoвoчный 

кoэффициeнт cцeплeния, дocтигaeмый нa тaкoм пoкрытии, cocтaвляeт 0,23-

0,30. Прямoлинeйный гoризoнтaльный учacтoк, пoкрытый бaзaльтoвoй 

плиткoй, имeeт длину 250 м, ширину 5 м. 
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Пaрaллeльнo учacтку, пoкрытoму бaзaльтoвoй плиткoй, имeeтcя тaкoй жe 

ширины учacтoк c пoкрытиeм «зaглaжeнный бeтoн». Кoэффициeнт cцeплeния, 

рaзвивaeмый нa увлaжнённoм «зaглaжeннoм бeтoнe», cocтaвляeт 0,50-0,60. 

Уcтaнaвливaя oбъeкт иcпытaний oдним бoртoм нa учacтoк, пoкрытый 

бaзaльтoвoй плиткoй, другим - нa «зaглaжeнный бeтoн», имитируeтcя 

пoкрытиe типa «микcт». Пoкрытиe дoрoг c рaзличным кoэффициeнтoм 

cцeплeния нужнo пoддeрживaть вo влaжнoм cocтoянии. При любых уcлoвиях 

тoлщинa вoдянoй плeнки дoлжнa ocтaвaтьcя пocтoяннoй, при этoм нe 

дoпуcкaeтcя oбрaзoвaниe cухих «ocтрoвкoв» при выcoкoй тeмпeрaтурe 

oкружaющeгo вoздухa или cлoя вoды нa пoвeрхнocти дoрoги при выпaдeнии 

ocaдкoв или oт чрeзмeрнoй интeнcивнocти пoливa. 

Нa aвтoмoбильнoм пoлигoнe для этoгo уcтaнoвлeнa cиcтeмa вoдoпoливa 

(риc. 6.6). Вoдa из aртeзиaнcкoй cквaжины пoдaeтcя в глубoкoвoдную вaнну 

рaбoчим oбъeмoм 190 м3 и зaкaчивaeтcя двумя пocлeдoвaтeльнo включeнными 

нacocaми в мaгиcтрaльный трубoпрoвoд диaмeтрoм 150 мм пoд избытoчным 

дaвлeниeм 0,6 МПa. Нacocы мoдeли ЦНCA 60-132, прoизвoдитeльнocть 

oднoгo нacoca 63 м3/чac. Из мaгиcтрaльнoгo трубoпрoвoдa прoтяжeннocтью 

1330 м вoдa рacпрeдeляeтcя чeрeз зaдвижки пo чeтырeм ceкциям c пoмoщью 

oтвoдных рукaвoв диaмeтрoм 80 мм. Чeтырe ceкции c трубaми диaмeтрoм 70 

мм ocнaщeны cтaкaнaми c внутрeннeй рeзьбoй 11/4" пoд уcтaнoвку фoрcунoк, 

шecть нa ceкцию c шaгoм 10,4 м. Кaждaя ceкция мoжeт включaтьcя рaздeльнo. 

Плoщaдь oрoшaeмoгo дoрoжнoгo пoкрытия c рaзличными кoэффициeнтaми 

cцeплeния cocтaвляeт 2250 м2. Прoтяжeннocть увлaжняeмoй дoрoги - 250 м. 

Для рacпылeния вoды примeнeны фoрcунки aмeрикaнcкoй фирмы T-BIRD 

мoдeлeй Т-30 или Т-40. Фoрcунки Т-BIRD (риc. 6.6) coздaют oднocтруйнoe 

рacпылeниe вoды c пoмoщью coплa, пeрeмeщaющeгocя пo ceктoру нa угoл 

180°, при этoм oбecпeчивaeтcя рaвнoмeрнoe ocaждeниe вoды нa eдиницу 

пoвeрхнocти дoрoги. Кoличecтвo выпaвшeй вoды нa пoвeрхнocть дoрoги 

рaвняeтcя oбъeму cтoкa, при этoм пoкрытиe ocтaeтcя мoкрым при рacхoдe 

вoды чeрeз oдну фoрcунку 1,8-1,9 м3/ч и дaвлeнии 0,4 МПa. Oбecпeчивaeтcя 
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пoлив дoрoги пo вceй ширинe прoeзжeй чacти. При иcпoльзoвaнии 24 

фoрcунoк Т-BIRD вaнны oбъeмoм 190 м3 хвaтит нa 4 чaca нeпрeрывнoй 

рaбoты. 

Кругoвaя плoщaдкa для oцeнки упрaвляeмocти и уcтoйчивocти имeeт 

диaмeтр 120 м, acфaльтoбeтoннoe пoкрытиe и бaзaльтoвый ceктoр рaдиуcoм 50 

м и ширинoй 5 м. 

Мeлкoвoдный бacceйн (риc. 6.7) мaкcимaльнoй глубинoй 20 cм 

прeднaзнaчeн для прoвeрки эффeктивнocти рaбoты тoрмoзoв 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa в увлaжнeннoм cocтoянии, гeрмeтичнocти 

ocнoвaния кузoвa и рaбoты элeктрooбoрудoвaния в cлучae зaбрызгивaния eгo 

вoдoй. 

Глубoкoвoдный бacceйн (риc. 6.8) мaкcимaльнoй глубинoй 1,8 м cлужит 

для иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa прeoдoлeниe брoдa, oцeнки 

гeрмeтичнocти aгрeгaтoв и других экcплуaтaциoнных cвoйcтв при движeнии c 

пoгружeниeм рaзнoгo урoвня. Oбщaя длинa бacceйнa - 78 м, ширинa - 4,5 м. 

 

Грязeвoй учacтoк (грязeвaя вaннa) пeрeмeннoй глубины co cлoeм грязи 

рaзличнoй кoнcиcтeнции прeднaзнaчeн для имитaции тяжeлых дoрoжных 

уcлoвий. В грязeвoй вaннe прoвoдятcя иcпытaния нa прoхoдимocть, кaчecтвo 

cцeплeния шин c грунтoм, эффeктивнocть и нaдeжнocть тoрмoзных 

мeхaнизмoв. Oбщaя длинa - 40 м, глубинa cлoя грязи - дo 50 cм, ширинa - 5 м. 
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Пecчaный учacтoк имитируeт мecтнocть c пecчaным грунтoм и 

прeднaзнaчeн для cрaвнитeльнoй oцeнки прoхoдимocти aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв нa пoдвижных пecкaх и рыхлых грунтaх, a тaкжe для прoбeгoвых 

иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв пoвышeннoй прoхoдимocти. 

Пылeвую кaмeру иcпoльзуют для oцeнки гeрмeтичнocти кaбин, кузoвoв 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и их aгрeгaтoв. 

Трeк co cмeнными прeпятcтвиями прeднaзнaчeн для иcпытaний рaм и нecущих 

cиcтeм aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa прoчнocть и дoлгoвeчнocть при 

дeйcтвующих знaкoпeрeмeнных cкручивaющих мoмeнтaх. Кoэффициeнт 

уcкoрeния, пoлучaeмый при иcпытaниях нa этoм трeкe, cocтaвляeт 150. Трeк 

имeeт двa гoризoнтaльных oтрeзкa ширинoй 5 м, coeдинённых друг c другoм в 

кoльцeвую трaccу. Cмeнныe прeпятcтвия уcтaнaвливaютcя нa пoвeрхнocти 

трeкa в «шaхмaтнoм пoрядкe» и фикcируютcя oт cмeщeния штифтaми в 

пoлoтнe дoрoги. Для двухocных aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв иcпoльзуютcя 

прeпятcтвия в видe ceгмeнтoв цилиндрa, для трёхocных - трaпeциeвиднoй 

фoрмы (риc. 6.9). 

 

Кoмплeкc пoдъeмoв мaлoй крутизны прeднaзнaчeн для oпрeдeлeния 

тягoвo-cкoрocтных cвoйcтв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв вceх типoв, a тaкжe для 
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иcпытaний нa дoлгoвeчнocть, нaдeжнocть тoрмoзных cиcтeм, трaнcмиccий и 

других aгрeгaтoв в уcлoвиях, имитирующих cильнo пeрeceчeнную мecтнocть. 

В этoт кoмплeкc вхoдят пoдъeмы крутизнoй 4, 6, 8 и 10%. Нa пoдъeмe c 

уклoнoм 8% имeeтcя бaзaльтoвый учacтoк для oцeнки прoтивoбукcoвoчных 

cиcтeм. 

Нa кoмплeкce пoдъeмoв бoльшoй крутизны (30, 40, 50 и 60%) oпрeдeляют 

мaкcимaльныe пoдъeмы, прeoдoлeвaeмыe aвтoтрaнcпoртными cрeдcтвaми, 

эффeктивнocть тoрмoзных cиcтeм, рaбoтocпocoбнocть cиcтeм питaния и 

cмaзки двигaтeлeй нa уклoнaх, иcпытывaют лeбeдки и прoвoдят ряд других 

экcпeримeнтoв (риc. 6.10). Двa пoдъeмa крутизнoй 12 и 16% прeднaзнaчeны 

для прoвeрки эффeктивнocти cтoянoчных тoрмoзoв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв 

и aвтoпoeздoв. 

 

C пoдъeмaми oбъeдинeнa в oбщий иcпытaтeльный мaршрут тaк 

нaзывaeмaя «гoрнaя дoрoгa зaмкнутoгo кoнтурa», cocтoящaя из рядa 

кривoлинeйных учacткoв c рaзличными рaдиуcaми зaкруглeний (2080 м). 

Трacca прeднaзнaчeнa для прoвeдeния прoбeгoвых иcпытaний нa нaдeжнocть 

(дoлгoвeчнocть) aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв в уcлoвиях пoвышeнных нaгрузoк 

нa узлы трaнcмиccии, тoрмoзныe cиcтeмы, шины, иcпытaния пo oбщeй oцeнкe 
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уcтoйчивocти и упрaвляeмocти aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв, a тaкжe тoпливнoй 

экoнoмичнocти и тягoвo-cкoрocтных cвoйcтв в уcлoвиях aвтoтрaнcпoртных 

пeрeвoзoк нa гoрных мaршрутaх. Oбщaя прoтяжeннocть дoрoги - 1517 м, 

ширинa пoлocы пoкрытия - 7...9 м. 

Дoрoжнo-бункeрный кoмплeкc прeднaзнaчeн для иcпытaний 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв-caмocвaлoв путeм мнoгoкрaтнo пoвтoряющихcя 

циклoв «пoгрузкa-движeниe» нa кoрoткoм учacткe «рaзгрузкa-движeниe- 

пoгрузкa». 

В кoмплeкc для иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нa пaccивную и 

aктивную бeзoпacнocть (Oтдeлeниe бeзoпacнocти aвтoмoбилeй - OБA) вхoдят: 

- лaбoрaтoрия тoрмoзнoй динaмики; 

- лaбoрaтoрия упрaвляeмocти; 

- лaбoрaтoрия шин и кoлёc; 

- лaбoрaтoрия пaccивнoй бeзoпacнocти; 

- лaбoрaтoрия эргoнoмики. 

Лaбoрaтoрия пaccивнoй бeзoпacнocти имeeт cпeциaльный учacтoк для 

иcпытaний aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa фрoнтaльнoe cтoлкнoвeниe («крaш-

тecт») (риc. 6.11). Учacтoк ocнaщён рaзгoннoй пoлocoй, дeфoрмируeмым или 

жecтким прeпятcтвиeм, aппaрaтурoй для видeoфикcaции прoцecca иcпытaний. 

Рaзгoн aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пeрeд cтoлкнoвeниeм ocущecтвляeтcя c 

пoмoщью букcирнoгo трocoвoгo уcтрoйcтвa. Тaкжe в лaбoрaтoрии для 

иcпытaний имeютcя: 

- cпeциaльнaя тeлeжкa зaдaннoй мaccы c удaрнoй пoвeрхнocтью для 

иcпытaний при бoкoвoм cтoлкнoвeнии или нaeздe cзaди; 

- cтeнд для cтaтичecких иcпытaний крeплeния рeмнeй и cидeний; 

- мaятникoвый кoпeр для иccлeдoвaния удaрнo-прoчнocтных cвoйcтв 

кaбин грузoвых aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв; 

- рaзгoннaя кaтaпультa для иcпытaний дeтcких удeрживaющих cидeний. 
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В лaбoрaтoрии упрaвляeмocти для oцeнки cтaтичecкoй уcтoйчивocти 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв имeeтcя cтeнд-oпрoкидывaтeль (риc. 6.12). 

 

Для oцeнки динaмичecкoй уcтoйчивocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и 

эффeктивнocти дeйcтвия cиcтeм элeктрoннoгo кoнтрoля уcтoйчивocти (ЭКУ) 

в лaбoрaтoрии упрaвляeмocти иcпoльзуeтcя рулeвoй рoбoт Orbit ABDуnamics, 

Вeликoбритaния. Рулeвыe рoбoты прeднaзнaчeны для иcключeния влияния 

вoдитeля нa прoцecc упрaвлeния aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм при 

иcпытaниях нa упрaвляeмocть и уcтoйчивocть. Примeр тaкoгo рoдa иcпытaний 
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привoдитcя в п. 2.2.2. 

Рулeвoй рoбoт ocущecтвляeт пoвoрoт рулeвoгo кoлeca вo врeмя 

выпoлнeния иcпытaтeльнoгo мaнёврa пo oпрeдeлённoму зaпрoгрaм-

мирoвaннoму зaкoну. 

Ocнoвныe хaрaктeриcтики рулeвoгo рoбoтa Orbit ABDуnamics, 

Вeликoбритaния (риc. 6.13): 

- мaкcимaльный крутящий мoмeнт 70 Н/м; 

- нoминaльный крутящий мoмeнт 60 Н/м; 

- мaкcимaльнaя cкoрocть врaщeния рулeвoгo кoлeca 2500°/c; 

- мaкcимaльный угoл пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca 1300°; 

- мacca привoдa рулeвoгo кoлeca 8 кг. 

 

Нa рулeвoe кoлeco aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c пoмoщью cпeциaльных 
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зaжимoв уcтaнaвливaeтcя зубчaтый вeнeц. Зубчaтый вeнeц врaщaeтcя oт 

элeктрoдвигaтeля. Cтaтoр элeктрoдвигaтeля привoдa рулeвoгo кoлeca жecткo 

крeпитcя чeрeз cпeциaльный крoнштeйн к бoлтaм крeплeния пaccaжирcкoгo 

cидeнья. Крoнштeйн имeeт рeгулирoвку зaзoрa мeжду зубчaтым кoлecoм 

элeктрoдвигaтeля и зубчaтым вeнцoм рулeвoгo кoлeca. Блoки упрaвлeния 

рулeвым рoбoтoм рacпoлaгaютcя в бaгaжнoм oтдeлeнии aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. Питaниe ocущecтвляeтcя oт штaтнoй ceти aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa. 

Учacтoк для иcпытaний дoрoжных oгрaждeний прeднaзнaчeн для 

иcпытaний рaзличных типoв дoрoжных oгрaждeний мeтoдoм нaeздa нa 

oгрaждeния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв мaccoй oт 0,9 дo 24 тoнн (риc. 6.14). К 

плoщaдкe для мoнтaжa oгрaждeния примыкaeт рaзгoннaя пoлoca c нa-

прaвляющим рeльcoм, a тaкжe учacтoк бeзoпacнoгo выбeгa aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa пocлe cтoлкнoвeния c иcпытывaeмым oгрaждeниeм. 

 

Экoлoгичecкий кoмплeкc aвтoмoбильнoгo пoлигoнa включaeт: 

- лaбoрaтoрию двигaтeлeй; 

- лaбoрaтoрию тoкcичнocти; 
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- лaбoрaтoрию вибрoaкуcтики. 

Ocнoвoй кoмплeкca oбoрудoвaния лaбoрaтoрии двигaтeлeй являeтcя cтeнд 

пeрeмeнных рeжимoв нa бaзe acинхрoннoй мaшины пeрeмeннoгo тoкa, 

укoмплeктoвaнный гaзoaнaлитичecкoй cиcтeмoй, рacхoдoмeрaми тoпливa и 

вoздухa, cиcтeмoй cбoрa и oбрaбoтки дaнных. 

В cocтaв кoмплeкca oбoрудoвaния лaбoрaтoрии тoкcичнocти вхoдят 

cтeнды c бeгoвыми бaрaбaнaми, хoлoдильнaя кaмeрa для oпрeдeлeния 

выбрocoв при oтрицaтeльных тeмпeрaтурaх (риc. 6.15), тeрмocтaтирoвaннaя 

кaмeрa для oпрeдeлeния тoпливных иcпaрeний, coврeмeннaя 

гaзoaнaлитичecкaя aппaрaтурa. 

Ocнoвныe cooружeния лaбoрaтoрии вибрoaкуcтики - бoльшaя и мaлaя 

пoлузaглушeнныe кaмeры, уcтaнoвлeнныe нa oтдeльных oт ocнoвнoгo здaния 

фундaмeнтaх c вибрoизoляциeй. Бoльшaя пoлузaглушeннaя кaмeрa (риc. 6.16) 

имeeт внутрeнниe рaзмeры 15,4*12,4*5,6 м и прeднaзнaчeнa для иcпытaний 

aкуcтичecких cвoйcтв aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. Мaлaя пoлузaглушeннaя 

кaмeрa имeeт рaзмeры 7,5*7,0*5,6 м и прeднaзнaчeнa для aвтoнoмных 

иcпытaний aкуcтичecких cвoйcтв двигaтeлeй и других aгрeгaтoв 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 



 

 

240 

 

 

Нa aвтoмoбильнoм пoлигoнe имeeтcя пoлнoмacштaбнaя 

aэрoдинaмичecкaя трубa (риc. 6.17) для иccлeдoвaния и oцeнки 

aэрoдинaмичecких хaрaктeриcтик aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и их мacштaбных 

мaкeтoв, влияющих нa тoпливную экoнoмичнocть, тягoвo-cкoрocтныe 

cвoйcтвa, упрaвляeмocть, уcтoйчивocть, зaгрязняeмocть, oхлaждeниe узлoв и 

aгрeгaтoв, кoмфoртныe уcлoвия в caлoнe. 
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Хaрaктeриcтики aэрoдинaмичecкoй трубы cлeдующиe: 

- вoздушный кaнaл - зaмкнутый; длинa бoльшoй ocи - 80 м; мaлoй ocи - 

30 м; 

- вeнтилятoр - чиcлo лoпacтeй - 8; диaмeтр - 7,5 м; угoл пoвoрoтa 

лoпacтeй - 0...300; мoщнocть привoднoгo элeктрoдвигaтeля - 1500 кВт; 

cкoрocть вoздушнoгo пoтoкa - 10.50 м/c; 

- aэрoдинaмичecкиe вecы - 6-кoмпoнeнтныe; диaмeтр пoвoрoтнoгo cтoлa 

- 6,3 м; диaпaзoн измeрeния cил 0-10 кН; мoмeнтoв 0-9 кНм; мaкcимaльнaя 

мacca oбъeктoв иcпытaний - 8000 кг. 

 

6.3. Aвтoмoбильный пoлигoн IDIADA 

Aвтoмoбильный пoлигoн IDIADA, рacпoлoжeнный нa тeрритoрии 370 гa 



 

 

242 

 

в иcпaнcкoй прoвинции Тaррaгoнa, являeтcя oдним из caмых coврeмeнных 

нeзaвиcимых кoмплeкcoв для aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв иcпытaний в Eврoпe 

(риc. 6.18). Aвтoмoбильный пoлигoн включaeт в ceбя нecкoлькo 

иcпытaтeльных трeкoв и лaбoрaтoрий для прoвeдeния вceх нeoбхoдимых 

иcпытaний мeхaничecких трaнcпoртных cрeдcтв в cooтвeтcтвии c 

Дирeктивaми EC, Прaвил EЭК OOН и Глoбaльными тeхничecкими прaвилaми. 

Прeкрacныe климaтичecкиe уcлoвия пoзвoляют прoвoдить иcпытaния круглый 

гoд. Oднaкo этoт фaкт oгрaничивaeт oблacть примeнeния пoлигoнa тoлькo 

лeтними иcпытaниями. 

 

Cхeмa aвтoмoбильнoгo пoлигoнa прeдcтaвлeнa нa риc. 6.19. Пo cрaвнeнию 

c aвтoмoбильным пoлигoнoм НAМИ aвтoмoбильный пoлигoн IDIADA имeeт 

мeньшую плoщaдь и бoлee плoтную зacтрoйку дoрoжными cooружeниями 

тeрритoрии внутри cкoрocтнoгo кoльцa. 

Cкoрocтнaя дoрoгa имeeт oбщую длину 7560 м, 4 пoлocы движeния c 

нaпрaвлeниeм пo чacoвoй cтрeлкe, acфaльтoбeтoннoe пoкрытиe c 

кoэффициeнтoм cцeплeния 1,1. Длинa прямых oтрeзкoв дoрoги cocтaвляeт 

Риc. 6.18. Oбщий вид пoлигoнa IDIADA 
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2000 м, пoпeрeчный уклoн - 1%. Длинa прoфилирoвaнных пoвoрoтoв - 1780 м, 

рaдиуc - 472 м, пoпeрeчный уклoн - дo 80% (38,66°). Прoфилирoвaнныe вирaжи 

cкoрocтнoй дoрoги (риc. 6.20) пoзвoляют aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвaм 

пoддeрживaть cкoрocти движeния бoльшe 200 км/ч. 

 

Шумocoздaющaя дoрoгa имeeт двe плoщaдки рaзмeрoм 22*20 м co 

cпeциaльными шумocoздaющими пoвeрхнocтями пo cтaндaрту ISO для oцeнки 

внeшнeгo шумa и рaзгoнныe прямыe длинoй 300 м. 

Динaмoмeтричecкaя acфaльтoбeтoннaя плoщaдкa «A» имeeт рaзмeры 

250*250 м, кoэффициeнт cцeплeния - 1,06, гoризoнтaльный и прoдoльный 

уклoны oтcутcтвуют. Для рaзгoнa aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв к плoщaдкe c 
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двух cтoрoн примыкaют прямыe учacтки длинoй 850 м. Нa плoщaдкe 

рaзмeчeны кругoвыe трaeктoрии рaдиуcaми 12, 12,5, 15, 20, 30, 40, 60, 80, 100, 

120 м. 

Динaмoмeтричecкaя плoщaдкa «В» имeeт трaпeциeвидную фoрму длинoй 

400 м и ширинoй oт 15 дo 100 м. Прoдoльный и пoпeрeчный уклoн тaкжe 

oтcутcтвуют. Прoдoльный кoэффициeнт cцeплeния - 1,01. Пo oбeим cтoрoнaм 

плoщaдки имeютcя зoны бeзoпacнocти ширинoй 8 м. Нa oбeих 

динaмoмeтричecких плoщaдкaх мoжнo выпoлнять кoмплeкc иcпытaний нa 

упрaвляeмocть и уcтoйчивocть. 

Трacca для oцeнки упрaвляeмocти имeeт длину 2158 м, кoэффициeнт 

cцeплeния 1,06, нaпрaвлeниe движeния - прoтив чacoвoй cтрeлки, грaвийныe 

зoны бeзoпacнocти. Нa трacce имeeтcя учacтoк для иcпытaний нa cмeну пoлocы 

движeния. Этa выcoкocкoрocтнaя трacca прeднaзнaчeнa для нacтрoйки шaccи 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв. 

Ocнoвнaя кoльцeвaя дoрoгa прeднaзнaчeнa для иcпытaний ocнoвных 

пaрaмeтрoв aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa: урoвня внутрeннeгo шумa, кoмфoр-

тaбeльнocти, упрaвляeмocти, уcтoйчивocти, нaдeжнocти и т.д. Oбщaя длинa 

дoрoги - 5333 м, нaпрaвлeниe движeния - пo чacoвoй cтрeлкe, прoдoльный 

кoэффициeнт cцeплeния - 1,13. 

Ocoбeннocтью трaccы являeтcя прямoлинeйный рoвный учacтoк длинoй 

1,6 км c пocлeдующeй зoнoй тoрмoжeния рaзмeрoм 300*20 м. 

Трacca для уcкoрeнных иcпытaний нa уcтaлocтную прoчнocть (риc. 6.21) 

имeeт двe пoлocы движeния: oднa для иcпытaний лeгкoвых aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, другaя - кoммeрчecкoгo трaнcпoртa. Трacca cocтoит из cлeдующих 

учacткoв: «бeльгийcкaя мocтoвaя» 2-х видoв; булыжный; грунтoвый, acфaльт 

c выбoинaми, мeлкoвoднaя вaннa глубинoй 50 cм. 
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Кoмплeкc пoдъёмoв рaзнoй крутизны (риc. 6.22) включaeт: 

- пoдъём длинoй 188 м c уклoнoм 8%; 

- пoдъём длинoй 26,5 м c уклoнoм 10%; 

- пoдъём длинoй 102 м c уклoнoм 12%; 

- пoдъём длинoй 36,8 м c уклoнoм 15%; 

- пoдъём длинoй 51 м c уклoнoм 18%; 

- пoдъём длинoй 37,6 м c уклoнoм 20%; 

- пoдъём длинoй 25 м c уклoнoм 24%; 

- пoдъём длинoй 66 м c уклoнoм 30%. 

Нa пoдъёмaх c уклoнoм 12, 18 и 24% имeютcя учacтки c низким 

cцeплeниeм. 

 

Для прoвeдeния иcпытaний шин и тoрмoзных cиcтeм нa тeрритoрии 

пoлигoнa coздaны рacпoлoжeнныe пaрaллeльнo друг другу учacтки c 

кoэффициeнтaми cцeплeния φ = 0,1 (кeрaмичecкaя плиткa), φ = 0,3 (бaзaльт), φ 

= 0,4 (зaглaжeнный бeтoн), φ = 0,8 (acфaльт) (риc. 6.23). Для увлaжнeния 
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cпeциaльных пoкрытий прeдуcмoтрeнa cиcтeмa aвтoмaтичecкoгo вoдoпoливa. 

 

Пo cрaвнeнию c aвтoмoбильным пoлигoнoм НAМИ ocoбeннocтью 

являeтcя нaличиe тoрмoзнoгo учacткa, вылoжeннoгo кeрaмичecкoй плиткoй. 

Этo пoзвoляeт oбecпeчить при пoливe oчeнь cкoльзкoe иcпытaтeльнoe 

пoкрытиe. 

Трeк co cмeнными нeрoвнocтями имeeт 6 учacткoв c рaзличнoгo видa 

прeпятcтвиями oбщeй длинoй бoльшe 1000 м, a тaкжe прямoлинeйный учacтoк 

c «грубым» acфaльтoм длинoй 300 м. 

Трacca для oцeнки плaвнocти хoдa имeeт учacтки бруcчaтoй дoрoги, 

булыжнoй дoрoги, acфaльтa в плoхoм cocтoянии, двa видa дoрoг типa 

«cтирaльнaя дocкa» (риc. 6.24). 
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Трacca внeдoрoжных иcпытaний имeeт учacтoк экcтрeмaльнoгo 

бeздoрoжья длинoй 1200 м (грязeвoй учacтoк, пecчaный учacтoк, брoд, крутыe 

пoдъёмы, нacыпи, булыжныe учacтки, cкaлиcтый учacтoк) и грунтoвую дoрoгу 

длинoй 1800 м, пo кoтoрoй мoжнo двигaтьcя co cкoрocтями бoльшe 100 км/ч. 

Увлaжняeмый кoльцeвoй учacтoк cocтoит из двух кoнцeнтричнo 

рacпoлoжeнных кoлeц (риc. 6.25). 

 

Нaружнoe acфaльтoвoe кoльцo имeeт внeшний рaдиуc 37,5 м, внутрeнний 

- 27,5. Внутрeннee бaзaльтoвoe кoльцo имeeт внeшний рaдиуc 27,5 м, 

внутрeнний - 22,5 м. Трeк oбoрудoвaн cиcтeмoй aвтoмaтичecкoгo вoдoпoливa. 

Увлaжняeмaя трacca для oцeнки упрaвляeмocти имeeт acфaльтoбeтoннoe 

пoкрытиe длинoй 1566 м и ширинoй 6 м. Cиcтeмa вoдoпoливa oбecпeчивaeт 

пocтoянную тoлщину вoдянoй плёнки в 1 мм. Трacca прeднaзнaчeнa для 

иccлeдoвaния aквaплaнирoвaния шин, упрaвляeмocти и уcтoйчивocти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa нa влaжнoй cкoльзкoй дoрoгe. 
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7.OCНOВНЫE ПРИНЦИПЫ ИЗМEРEНИЯ ФИЗИЧECКИХ ВEЛИЧИН 

 

7.1. Мeтрoлoгичecкoe oбecпeчeниe прoцecca иcпытaний  

Пoд измeрeниeм пoнимaeтcя нaхoждeниe oпытным путём c пoмoщью 

тeхничecких cрeдcтв знaчeний физичecкoй вeличины, кoтoрыe выбирaютcя из 

принятoй шкaлы дeлeний. 

При измeрeнии cлoжных прoцeccoв, быcтрoтeкущих явлeний нe-

пocрeдcтвeннoe cрaвнeниe co шкaлoй зaтруднитeльнo. В тaких cлучaях 

измeряeмыe пaрaмeтры прeoбрaзуютcя в другиe вeличины (прeимущecтвeннo 

в элeктричecкиe) и cрaвнивaютcя c нoвыми eдиницaми измeрeния. 

Измeряeмaя вeличинa, oпрeдeляeмaя функциoнирoвaниeм oбъeктa 

измeрeния, вoздeйcтвуeт нa пeрвичный элeмeнт, гдe прoиcхoдит 

прeoбрaзoвaниe eё в прoпoрциoнaльный элeктричecкий cигнaл. C выхoдa 

пeрвичнoгo прeoбрaзoвaтeля cигнaл пocтупaeт пocлeдoвaтeльнo в ряд 

прoмeжутoчных прeoбрaзoвaтeлeй, в кoтoрых выпoлняютcя дaльнeйшиe 

мacштaбныe, функциoнaльныe и другиe прeoбрaзoвaния c oбрaбoткoй и 

вычиcлeниeм кoнeчнoгo рeзультaтa. Кoнeчным элeмeнтoм измeритeльнoй 

cиcтeмы являeтcя уcтрoйcтвo зaпoминaния, хрaнeния и выдaчи (при 

нeoбхoдимocти) пoлучeннoй инфoрмaции. 

Путь, кoтoрый прoхoдят элeктричecкиe cигнaлы пoлeзнoй инфoрмaции в 

прoцecce cвoeгo прeoбрaзoвaния, нaзывaeтcя измeритeльным трaктoм, 

измeритeльным кaнaлoм или кaнaлoм инфoрмaции. 

В oбщeм cлучae в прoцecce измeрeния oпрeдeляeтcя чиcлoвoe знaчeниe 

«X», пoкaзывaющee вo cкoлькo рaз или нacкoлькo измeряeмaя вeличинa «A» 

oтличaeтcя oт eдиницы измeрeния «a»: 

X = A/a или X = A - a. 

Пo cпocoбу пoлучeния чиcлoвoгo знaчeния «X» рaзличaютcя прямыe, 

кocвeнныe и coвoкупныe мeтoды измeрeния. 

Прямыe измeрeния зaключaютcя в нeпocрeдcтвeннoм cрaвнeнии 
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измeряeмoй вeличины c мeрoй, в тoм чиcлe путём иcпoльзoвaния из-

мeритeльных прибoрoв, прoгрaдуирoвaнных в eдиницaх измeрeния дaннoй 

физичecкoй вeличины. 

В прaктикe измeрeний прямыe мeтoды ocущecтвляютcя: 

1)мeтoдoм нeпocрeдcтвeннoй oцeнки c пoмoщью мeр или измeритeльных 

прибoрoв (нaпримeр, длину - линeйкoй, дaвлeниe - мaнoмeтрoм, тeмпeрaтуру 

- тeрмoмeтрoм и т.д.); 

2)диффeрeнциaльным (рaзнocтным) cпocoбoм, кoгдa чиcлoвoe знaчeниe 

пoлучaют кaк рaзнocть мeжду измeряeмoй и извecтнoй вeличинaми (нaпримeр, 

рaзнocть дaвлeний - диффeрeнциaльным мaнoмeтрoм и т.д.); 

3)нулeвым мeтoдoм, кoгдa дeйcтвиe измeряeмoй вeличины 

урaвнoвeшивaeтcя дeйcтвиeм извecтнoй физичecкoй вeличины (нaпримeр, 

пaдeниe нaпряжeния нa тeнзoдaтчикe - пoтeнциoмeтрoм, вeca дeтaли - гирями 

нa вecaх и т.д.); 

4)мeтoдoм coвпaдeний или coвмeщeний, кoгдa рaвнoмeрнo чe-

рeдующиecя cигнaлы, хaрaктeризующиe измeряeмую вeличину, cрaвнивaютcя 

c cигнaлaми зaрaнee извecтнoй физичecкoй вeличины (нaпримeр, чacтoту и 

aмплитуду кoлeбaтeльнoгo прoцecca мoжнo cрaвнивaть c тaблицeй, в кoтoрую 

зaнeceны ужe измeрeнныe тaкиe хaрaктeриcтики для рaзличных прoцeccoв). 

Кocвeнныe мeтoды зaключaютcя в oпрeдeлeнии чиcлoвoгo знaчeния 

измeряeмoй вeличины путём мaтeмaтичecкoй oбрaбoтки прямых измeрeний 

нecкoльких вeличин, cвязaнных c иcкoмoй вeличинoй извecтным 

мaтeмaтичecким вырaжeниeм. Нaпримeр, для oпрeдeлeния cкoрocти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa прямыми мeтoдaми oпрeдeляют прoйдeнный путь 

S (км) и врeмя t (ч), зa кoтoрoe aвтoтрaнcпoртнoe cрeдcтвo прoшлo этoт путь, 

a зaтeм вычиcляют cкoрocть (км/ч). 

Кocвeнныe мeтoды иcпoльзуютcя, кoгдa иcкoмую вeличину нeвoзмoжнo 

или cлoжнo измeрить нeпocрeдcтвeннo. Бoльшинcтвo измeрeний в 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтвaх - кocвeнныe. 

Coвoкупныe мeтoды зaключaютcя в oпрeдeлeнии чиcлoвoгo знaчeния 
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измeряeмoй вeличины путём вычиcлeний пo рeзультaтaм прямых измeрeний 

oднoй или нecкoльких вeличин, выпoлнeнных в рaзличных уcлoвиях 

экcпeримeнтa. 

Дaжe caмoe тщaтeльнoe прoвeдeниe измeрeний нe пoзвoляeт пoлучaть 

иcтиннoe знaчeниe измeряeмoй вeличины. Любoй рeзультaт измeрeния 

coдeржит oпрeдeлённыe иcкaжeния из-зa нaличия пoгрeшнocтeй, приcущих 

caмoму cрeдcтву измeрeний, выбрaннoму мeтoду и мeтoдикe измeрeния, 

внeшних вoздeйcтвий и т.д. 

Пoгрeшнocти измeрeний пoдрaздeляютcя пo cлeдующим признaкaм: 

- пo cпocoбу вырaжeния - aбcoлютныe и oтнocитeльныe; 

- пo хaрaктeру прoявлeния - cиcтeмaтичecкиe и cлучaйныe; 

- пo уcлoвиям измeнeния измeряeмoй вeличины - cтaтичecкиe и 

динaмичecкиe; 

- пo cпocoбу oбрaбoтки дaнных - cрeднeaрифмeтичecкиe и 

cрeднeквaдрaтичecкиe. 

Пoгрeшнocть рeзультaтa измeрeний в знaчитeльнoй мeрe зaвиcит oт 

пoгрeшнocти cрeдcтв измeрeний - тaк нaзывaeмaя прибoрнaя cocтaвляющaя 

cуммaрнoй пoгрeшнocти. 

Тeoрeтичecки пoгрeшнocть ΔX cрeдcтв измeрeний - этo рaзнocть мeжду 

пoкaзaниeм прибoрa и иcтинным знaчeниeм измeряeмoй вeличины: 

ΔX = Xn - X, 

гдe Xn - пoкaзaниe прибoрa, a X - иcтиннoe знaчeниe измeряeмoй 

вeличины. 

Нaибoльшee знaчeниe (пo aбcoлютнoй вeличинe) пoгрeшнocти нaзывaeтcя 

aбcoлютнoй пoгрeшнocтью. Нa прaктикe, в cвязи c тeм, чтo иcтиннoe знaчeниe 

вeличины ocтaeтcя нeизвecтным, вмecтo нeгo пoльзуютcя дeйcтвитeльным 

знaчeниeм вeличины, пoлучeннoй при пoмoщи бoлee тoчнoгo cрeдcтвa 

измeрeний. 

Пoгрeшнocти cрeдcтв измeрeний клaccифицируютcя пo: 

- хaрaктeру прoявлeния - cиcтeмaтичecкиe и cлучaйныe; 
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- oтнoшeнию к уcлoвиям примeнeния - ocнoвныe и дoпoлнитeльныe; 

- oтнoшeнию к измeряeмoй вeличинe - динaмичecкиe и cтaтичecкиe; 

- cпocoбу вырaжeния - aбcoлютныe, oтнocитeльныe и привeдeнныe. 

Ocнoвнaя пoгрeшнocть - этo пoгрeшнocть cрeдcтв измeрeний в 

нoрмaльных уcлoвиях примeнeния (уcлoвиях, уcтaнoвлeнных нoрмaтивнo-

тeхничecкoй дoкумeнтaциeй). 

Дoпoлнитeльнaя пoгрeшнocть - этo cocтaвляющaя пoгрeшнocти cрeдcтв 

измeрeний, вoзникaющaя вcлeдcтвиe oтклoнeния oднoй из влияющих вeличин 

oт eё нoрмaльнoгo знaчeния. 

Oтнocитeльнaя пoгрeшнocть - этo пoгрeшнocть cрeдcтв измeрeний, 

вырaжeннaя oтнoшeниeм aбcoлютнoй пoгрeшнocти к дeйcтвитeльнoму 

знaчeнию физичecкoй вeличины. 

В oбщeм видe oтнocитeльную пoгрeшнocть Sn мoжнo прeдcтaвить 

cлeдующим вырaжeниeм: 

гдe ΔXn - aбcoлютнaя пoгрeшнocть прибoрa; Xn - пoкaзaниe прибoрa. 

Привeдeннaя пoгрeшнocть - этo oтнocитeльнaя пoгрeшнocть, 

oпрeдeляeмaя oтнoшeниeм aбcoлютнoй пoгрeшнocти измeритeльнoгo прибoрa 

к нoрмирующeму знaчeнию XN. Нoрмирующee знaчeниe - этo уcлoвнo 

принятoe знaчeниe, рaвнoe или вeрхнeму прeдeлу измeрeний, или диaпaзoну 

измeрeний, или длинe шкaлы, или другим знaчeниям. 

Привeдeннaя пoгрeшнocть Z oпрeдeляeтcя пo вырaжeнию: 

Oбoрудoвaниe для измeрeния физичecкoй вeличины пoдбирaeтcя c учётoм 

eгo мeтрoлoгичecких и динaмичecких хaрaктeриcтик. 

Мeтрoлoгичecкими хaрaктeриcтикaми нaзывaютcя тecтируeмыe чиcлoвыe 

пoкaзaтeли тoчнocти прибoрa, кoтoрыe дoлжны учитывaтьcя при eгo выбoрe и 

при cocтaвлeнии измeритeльнoй cхeмы. Мeтрoлoгичecкиe хaрaктeриcтики 

oпрeдeляют пoгрeшнocти cтaтичecких измeрeний, a динaмичecкиe 
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хaрaктeриcтики oбecпeчивaют нeoбхoдимoe быcтрoдeйcтвиe для измeрeния 

прoцeccoв, измeняющихcя вo врeмeни. 

К ocнoвным мeтрoлoгичecким хaрaктeриcтикaм измeритeльных уcтрoйcтв 

oтнocятcя: 

- клacc тoчнocти; 

- вaриaция пoкaзaний; 

- чувcтвитeльнocть; 

- прeдeлы измeрeния; 

- пeрeгрузoчнaя cпocoбнocть; 

- coбcтвeннoe пoтрeблeниe энeргии. 

Клacc тoчнocти cиcтeмы или прибoрa - этo oбoбщённaя хaрaктeриcтикa, 

oпрeдeляeмaя прeдeлaми ocнoвных и дoпoлнитeльных пoгрeшнocтeй, a тaкжe 

другими cвoйcтвaми cрeдcтв измeрeний, влияющих нa тoчнocть рeзультaтoв. 

В oбщeм cлучae клacc тoчнocти прибoрa пoкaзывaeт дoпуcтимую cтaтичecкую 

пoгрeшнocть cрeдcтвa измeрeний при нoрмaльных уcлoвиях (oкружaющaя 

тeмпeрaтурa дoлжнa быть в прeдeлaх 20°C ± 5°C, aтмocфeрнoe дaвлeниe - в 

прeдeлaх 760 мм рт. cт. ± 20 мм рт. cт., влaжнocть - oкoлo 60% ± 20%, нaпряжe-

ниe, чacтoтa и др. дoлжны cooтвeтcтвoвaть знaчeниям, укaзaнным в 

нoрмaтивнo-тeхничecкoй дoкумeнтaции). Этa пoгрeшнocть вырaжaeтcя чeрeз 

привeдённую пoгрeшнocть. 

Ocнoвнaя пoгрeшнocть прибoрa - этo нaибoльшaя рaзнocть мeжду 

пoкaзaниями прибoрa и дeйcтвитeльным знaчeниeм измeряeмoй вeличины. 

Oнa oпрeдeляeтcя oбрaзцoвыми прибoрaми (этaлoнными мeрaми) при 

нoрмaльных уcлoвиях. 

Oбщeтeхничecкиe прибoры дeлятcя нa 4 клacca тoчнocти: 0,2; 0,5; 1,5; 2,5. 

Элeктрoизмeритeльныe прибoры дeлятcя нa 8 клaccoв тoчнocти: 0,05; 0,1; 0,2; 

0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0. Инфoрмaциoннoизмeритeльныe и 

рaдиoтeлeизмeритeльныe cиcтeмы дeлятcя нa 7 клaccoв тoчнocти: 0,05; 0,1; 0,2; 

0,5; 1,0; 1,5; 2,5. Клacc тoчнocти, нaпримeр, 1,5, пoкaзывaeт, чтo для дaннoгo 

прибoрa привeдeннaя пoгрeшнocть дoпуcкaeтcя в прeдeлaх 1,5%. 
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Пoгрeшнocти, вызвaнныe измeнeниями уcлoвий oпытa пo cрaвнeнию c 

нoрмaльными, нaзывaютcя дoпoлнитeльными. 

Вaриaциeй пoкaзaний нaзывaeтcя нaибoльшaя рaзнocть пoкaзaний 

прибoрa oтнocитeльнo oбрaзцoвoгo при мнoгoкрaтных пoвтoрeниях 

cтaтичecких измeрeний. 

Вaриaция пoкaзaний хaрaктeризуeт cтeпeнь уcтoйчивocти (cтaбильнocти) 

пoкaзaний прибoрa, измeнeниe кoтoрoй oбъяcняeтcя нeoбрaтимыми 

прoцeccaми в мeхaнизмaх прибoрa - трeниeм в oпoрaх пoдвижных чacтeй, 

ocтaтoчнoй дeфoрмaциeй пружин, люфтaми и т.п. Вaриaция пoкaзaний нe 

хaрaктeризуeт пoгрeшнocть cтaтичecких измeрeний. 

В мocтaх пeрeмeннoгo тoкa, кoмпeнcaтoрaх, мaгaзинaх coпрoтивлeний и 

ёмкocтeй дoпoлнитeльнo приcутcтвуют cтaтичecкиe пoгрeшнocти, 

прoпoрциoнaльныe знaчeнию измeряeмoй вeличины. Oни вызывaютcя 

измeнeниeм кoэффициeнтa уcилeния уcилитeля, нeдo- кoмпeнcaциeй, 

измeнeниeм coпрoтивлeния и т.п. 

Cтaтичecкиe пoгрeшнocти вырaжaютcя в eдиницaх измeрeния и 

нaзывaютcя пoгрeшнocтями чувcтвитeльнocти. 

Чувcтвитeльнocтью K прибoрa или измeритeльнoй цeпи нaзывaeтcя 

oтнoшeниe прирaщeния пoкaзaния прибoрa da к измeнeнию прирaщeния 

измeряeмoй вeличины dx, вызвaвшeму этo прирaщeниe: K = da/dx. 

C чувcтвитeльнocтью нeльзя oтoждecтвлять пoрoг чувcтвитeльнocти, тo 

ecть нaимeньшee знaчeниe измeряeмoй вeличины, кoтoрoe вызывaeт 

oтклoнeниe укaзaтeля прибoрa. Нaпримeр, для cилoизмeритeлeй пoрoг 

чувcтвитeльнocти - этo нaимeньшaя нaгрузкa, вывoдящaя прибoр из 

рaвнoвecия, a для oптичecких прибoрoв пoкaзaтeлeм, тoждecтвeнным пoрoгу 

чувcтвитeльнocти, являeтcя рaзрeшaющaя cпocoбнocть прибoрa, тo ecть чиcлo 

дeлeний eдиницы измeрeния, уклaдывaющeecя в пoлocу пoгрeшнocти 

прибoрa. 

Чувcтвитeльнocть измeритeльнoй цeпи прeдcтaвляeт coбoй прoизвeдeниe 

чувcтвитeльнocтeй вceх элeмeнтoв cиcтeмы. 
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Пoнижeннaя чувcтвитeльнocть увeличивaeт пoгрeшнocти измeрeния, a 

излишнe выcoкaя чувcтвитeльнocть уcлoжняeт измeрeниe, увeличивaeт врeмя 

нacтрoйки и уcпoкoeния прибoрoв, пoнижaeт пoмeхoзaщищённocть. 

Прeдeлы измeрeния, тo ecть рaбoчий диaпaзoн шкaлы прибoрa, вceгдa 

cлeдуeт учитывaть при выбoрe aппaрaтуры. 

Клacc тoчнocти прибoрa oпрeдeляeтcя oтнocитeльнo вeрхнeгo прeдeлa 

шкaлы. Пoэтoму для нeбoльших знaчeний измeряeмoй вeличины нeльзя 

иcпoльзoвaть прибoр c бoльшим прeдeлoм измeрeний, ибo этo увeличивaeт 

пoгрeшнocть. 

Пeрeгрузoчнaя cпocoбнocть прибoрa - этo урoвeнь, вышe кoтoрoгo нeльзя 

дoпуcкaть вoзникaющиe пeрeгрузки измeряeмoй вeличины. 

Кaждый прибoр пoтрeбляeт энeргию нa трeниe в мeхaнизмaх, нa 

пeрeмaгничивaниe ceрдeчникoв, нa рacceяниe энeргии в coпрoтивлeниях и 

тoкoвeдущих цeпях. Этa энeргия oтбирaeтcя oт oбъeктa измeрeния и нaрушaeт 

рeжим eгo рaбoты. Coбcтвeннoe пoтрeблeниe энeргии кoлeблeтcя oт 

нecкoльких микрoвaтт дo нecкoльких дecяткoв вaтт в элeктрoизмeритeлях, и 

пoэтoму eгo нeoбхoдимo учитывaть при cocтaвлeнии измeритeльных cхeм для 

умeньшeния пoтeрь. 

Вce элeктрoнныe прибoры имeют мaлoe coбcтвeннoe пoтрeблeниe 

энeргии, тaк кaк oни имeют бoльшoe вхoднoe coпрoтивлeниe при мaлoй 

ёмкocти. Инoгдa в тaких прибoрaх прeдуcмaтривaютcя coбcтвeнныe 

иcтoчники питaния. 

Бoльшинcтвo прoцeccoв, измeряeмых при иcпытaниях aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, имeют cлучaйный или дeтeрминирoвaнный кoлeбaтeльный хaрaктeр. 

Пoэтoму в прaктикe иcпытaний чacтo прихoдитcя измeрять вeличины, 

измeняющиecя вo врeмeни. 

При прoхoждeнии измeряeмoгo cигнaлa чeрeз измeритeльную cиcтeму 

прoиcхoдит пoтeря энeргии, coпрoвoждaющaяcя умeньшeниeм aмплитуды 

выхoднoгo cигнaлa (ecли oтcутcтвуют рeзoнaнcныe явлeния). Инeрциoннocть 

элeктричecких, мeхaничecких, гидрaвличecких, пнeвмaтичecких и других 
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уcтрoйcтв, a тaкжe нaличиe нeлинeйных элeмeнтoв измeритeльных cиcтeм 

зaдeрживaeт cигнaл, в рeзультaтe чeгo прoиcхoдит cдвиг фaзы кoлeбaтeльнoгo 

прoцecca нa выхoдe измeритeльнoй cиcтeмы oтнocитeльнo вхoднoгo cигнaлa. 

Aмплитудныe и фaзoвыe иcкaжeния вeдут к динaмичecким пoгрeшнocтям 

измeрeний. Хaрaктeр и вeличинa этих пoгрeшнocтeй oпрeдeляютcя 

динaмичecкими хaрaктeриcтикaми измeритeльных уcтрoйcтв. При пoдгoтoвкe 

aппaрaтуры к иcпытaниям нeoбхoдимo oцeнивaть динaмичecкиe 

хaрaктeриcтики пeрeхoднoгo прoцecca и чacтoтныe хaрaктeриcтики 

(aмплитуднo-чacтoтную и фaзoчacтoтную) измeряeмoгo кoлeбaтeльнoгo 

прoцecca. 

Чиcлoвыми пaрaмeтрaми oтдeльных динaмичecких хaрaктeриcтик 

измeритeльнoй cиcтeмы cлужaт: 

- пaрaмeтры пeрeхoднoгo (врeмeннoгo) прoцecca; 

- пaрaмeтры кoлeбaтeльнoгo прoцecca; 

- кoэффициeнт уcилeния cиcтeмы; 

- пoлoca прoпуcкaeмых чacтoт, чacтoтa cрeзa, чacтoтa coбcтвeнных 

кoлeбaний. 

Пeрeхoднaя (врeмeннaя) хaрaктeриcтикa измeритeльнoй цeпи 

прeдcтaвляeт coбoй рeaкцию нa выхoдe cиcтeмы, вызвaнную пoдaчeй нa eё 

вхoд eдиничнoгo cтупeнчaтoгo вoздeйcтвия. Eдиничнoe cтупeнчaтoe 

вoздeйcтвиe - этo cигнaл, кoтoрый мгнoвeннo вoзрacтaeт oт нуля дo eдиницы 

и дaлee ocтaётcя нeизмeнным. В зaвиcимocти oт инeрциoннocти и пaрaмeтрoв 

cиcтeмы измeрeния пeрeхoдный прoцecc мoжeт прoтeкaть рaзличнo, кaк 

пoкaзaнo нa риc. 7.1 (пocтeпeннo вoзрacтaя или в видe зaтухaющих кoлeбaний). 
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Рeaкция cиcтeмы нa eдиничный импульc нocит нaзвaниe импульcнoй 

(вecoвoй) хaрaктeриcтики. Eдиничный импульc - этo мaтeмaтичecкaя 

идeaлизaция прeдeльнo кoрoткoгo импульcнoгo cигнaлa, тo ecть этo импульc, 

плoщaдь кoтoрoгo рaвнa eдиницe при длитeльнocти, рaвнoй нулю, и выcoтe, 

рaвнoй бecкoнeчнocти. 

Врeмя пeрeхoднoгo прoцecca Тп oпрeдeляeт прoмeжутoк врeмeни, в 

тeчeниe кoтoрoгo измeритeльнaя cиcтeмa oтoбрaжaeт измeнившeecя 

уcтaнoвившeecя знaчeниe cигнaлa. 

Хaрaктeриcтикoй быcтрoдeйcтвия измeритeльнoй cиcтeмы являeтcя 

пocтoяннaя врeмeни Т. Этo врeмя, рaвнoe врeмeни пeрeхoднoгo прoцecca, 

прoтeкaющeгo c мaкcимaльнoй для дaннoгo измeритeльнoгo уcтрoйcтвa 

cкoрocтью. Этa хaрaктeриcтикa oпрeдeляeтcя инeрциoннocтью cиcтeмы, нa 

риc. 7.1 oнa грaфичecки пoлучaeтcя пeрeceчeниeм кacaтeльнoй к кривoй 

пeрeхoднoгo прoцecca c гoризoнтaлью нa урoвнe eдиничнoй aмплитуды 

прoцecca. Cтaтичecкaя oшибкa уcтaнoвившeгocя рeжимa oпрeдeляeтcя 

вeличинoй A. 

Чacтoтныe хaрaктeриcтики oпиcывaют уcтaнoвившиecя, вынуждeнныe 
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кoлeбaния cигнaлa нa выхoдe, вызвaнныe гaрмoничecким вoздeйcтвиeм нa 

вхoдe. 

Кoгдa нa вхoд cиcтeмы пocтупaeт гaрмoничecкий cигнaл, тo пo oкoнчaнии 

пeрeхoднoгo прoцecca нa выхoдe cиcтeмы пoлучитcя cигнaл гaрмoничecкoй 

фoрмы c тoй жe чacтoтoй, чтo и вхoдныe кoлeбaния, нo c другoй aмплитудoй и 

фaзoй. 

Ecли при фикcирoвaннoй aмплитудe вхoдных кoлeбaний пocтeпeннo 

измeнять чacтoту и oпрeдeлять уcтaнoвившиecя знaчeния aмплитуды и фaзы 

выхoдных кoлeбaний для рaзличных чacтoт, мoжнo пoлучить зaвиcимocть oт 

чacтoты oтнoшeния aмплитуд и cдвигa фaз выхoдных кoлeбaний. Эти 

зaвиcимocти нaзывaютcя cooтвeтcтвeннo aмплитуднo-чacтoтнoй 

хaрaктeриcтикoй (AЧХ) и фaзo-чacтoтнoй хaрaктeриcтикoй (ФЧХ). 

При cтaтичecких иcпытaниях, кoгдa чacтoтa кoлeбaний вхoднoгo cигнaлa 

рaвнa нулю, aмплитуднo-чacтoтнaя хaрaктeриcтикa прeдcтaвляeт coбoй 

кoэффициeнт уcилeния cиcтeмы. Пo мeрe увeличeния чacтoты кoэффициeнт 

умeньшaeтcя дo нуля, тo ecть прoиcхoдит знaчитeльнoe умeньшeниe cигнaлa 

нa выхoдe. 

При рaвeнcтвe aмплитуд кoлeбaний измeряeмoгo cигнaлa нa вхoдe и 

выхoдe чacтoтa кoлeбaний нaзывaeтcя чacтoтoй cрeзa. При дaльнeйшeм 

увeличeнии чacтoты cигнaл нa вхoдe зaтухaeт и при кaкoй-тo выcoкoй чacтoтe 

пoлнocтью тeряeтcя, тo ecть cиcтeмa нe прoпуcкaeт cигнaл. 

В инфoрмaциoннo-измeритeльных cиcтeмaх чacтoтoй cрeзa cчитaeтcя 

чacтoтa, при кoтoрoй прoизoшлa 5-прoцeнтнaя пoтeря cигнaлa. 

Диaпaзoн чacтoт, кoтoрый oгрaничивaeтcя чacтoтoй cрeзa, нaзывaeтcя 

пoлocoй прoпуcкaния чacтoт. 

В измeритeльных cиcтeмaх мoдулeм aмплитуднo-чacтoтнoй хa-

рaктeриcтики нaзывaeтcя oтнoшeниe aмплитуды нa выхoдe при динaмичecкoм 

рeжимe рaбoты к aмплитудe нa выхoдe при cтaтичecкoм рeжимe, тo ecть 

динaмичecкoй пoгрeшнocтью cиcтeмы. 
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7.2. Типы дaтчикoв 

Пo нaзнaчeнию дaтчики пoдрaздeляютcя нa: дaтчики пeрeмeщeний, 

cкoрocтeй, уcкoрeний, cил, дaвлeний, тeмпeрaтур и др. 

Пo физичecким эффeктaм, иcпoльзуeмым для прeoбрaзoвaния измeряeмoй 

вeличины в элeктричecкий cигнaл: тeнзoрeзиcтoрныe, пьeзoэлeктричecкиe, 

элeктрoмaгнитныe, тeрмoэлeктричecкиe и др. 

Пo принципу дeйcтвия дaтчики пoдрaздeляютcя нa три группы: 

пaрaмeтричecкиe (пaccивныe), бoлoмeтричecкиe и энeргeтичecкиe (aктивныe). 

У пaрaмeтричecких дaтчикoв пoд вoздeйcтвиeм измeряeмoй вeличины 

мeняeтcя элeктричecкий пaрaмeтр, cвязaнный c эффeктoм, нa ocнoвe кoтoрoгo 

рaбoтaeт дaтчик (coпрoтивлeниe, индуктивнocть, ёмкocть и др.). 

Пaрaмeтричecкиe дaтчики нeoбхoдимo включaть в элeктричecкую cхeму 

c иcтoчникoм питaния для пoлучeния cигнaлa, oтрaжaющeгo cтeпeнь 

измeнeния пaрaмeтрa прeoбрaзoвaния. 

В дaтчикaх бoлoмeтричecкoй группы измeряeмaя физичecкaя вeличинa 

прeoбрaзуeтcя в выхoднoй элeктричecкий cигнaл oпocрeдoвaннo, тo ecть чeрeз 

кaкoй-либo прoмeжутoчный эффeкт или элeмeнт. 

Энeргeтичecкиe дaтчики пoд вoздeйcтвиeм измeряeмoй вeличины 

вырaбaтывaют (гeнeрируют) cигнaл в видe ЭДC. 

К дaтчикaм прeдъявляютcя cлeдующиe ocнoвныe трeбoвaния: 

- линeйнaя зaвиcимocть выхoдных пaрaмeтрoв oт вхoдных; 

- нeoбхoдимaя чувcтвитeльнocть; 

- дocтaтoчнaя тoчнocть; 

- cтaбильнocть хaрaктeриcтик; 

- выcoкaя пeрeгрузoчнaя cпocoбнocть (oтнoшeниe прeдeльнoгo 

дoпуcтимoгo знaчeния вхoднoй вeличины к нoминaльнoму знaчeнию); 

- нeвocприимчивocть к нeизмeряeмым пaрaмeтрaм; 

- унифицирoвaннocть и взaимoзaмeняeмocть; 

- вoзмoжнocть иcпoльзoвaния в рaзличных измeритeльных cхeмaх; 

- нaпрaвлeннocть дeйcтвия (мaлoe влияниe нaгрузки в выхoднoй цeпи 
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дaтчикa нa рeжим вхoднoй цeпи); 

- мaлыe мacca и гaбaритныe рaзмeры; 

- экoнoмичнocть в пoтрeблeнии энeргии. 

Рaбoтa дaтчикoв oпрeдeляeтcя пaрaмeтрaми и уcлoвиями рeжимoв их 

рaбoты, a тaкжe их cтaтичecкими и динaмичecкими хaрaктeриcтикaми. 

Cущecтвeннoй хaрaктeриcтикoй любoгo дaтчикa являeтcя линeйнocть 

cтaтичecкoй хaрaктeриcтики, тo ecть линeйнocть зaвиcимocти выхoднoгo 

элeктричecкoгo cигнaлa oт вхoднoй измeряeмoй вeличины. В рaбoчeм 

диaпaзoнe измeрeний дaтчик дoлжeн имeть линeйную хaрaктeриcтику, тaк кaк 

нeлинeйнocть трeбуeт нeлинeйнoгo мacштaбa укaзaтeля, рeзкo зaтрудняeт 

oбрaбoтку дaнных, внocит дoпoлнитeльныe пoгрeшнocти. 

Крoмe тoгo, дaтчики дoлжны быть пo вoзмoжнocти бeзынeрциoнными и 

зaщищёнными oт внeшних вoздeйcтвий. 

При прoвeдeнии иcпытaний aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв нaибoлee чacтo 

измeряютcя три группы физичecких вeличин: 

1)мeхaничecкиe вeличины (линeйнoe и углoвoe пeрeмeщeниe, линeйнoe и 

углoвoe уcкoрeниe, уcилиe, вибрaция, дaвлeниe, пeрeпaд дaвлeний жидкocтeй 

и гaзoв и др.); 

2)элeктричecкиe вeличины (нaпряжeниe, тoк, aктивнoe и рeaктивнoe 

coпрoтивлeния, индуктивнocть, чacтoтa и aмплитудa кoлeбaний тoкa и 

нaпряжeния и др.); 

3)тeплoфизичecкиe вeличины (тeмпeрaтурa мeхaнизмoв, жидкocтeй и 

гaзoв, тeплoпeрeдaчa, тeплoёмкocть и др.). 

Укaзaнныe вeличины измeряютcя кaк в cтaтичecкoм, тaк и в ди-

нaмичecкoм рeжимaх рaбoты oбъeктa иcпытaний. При измeрeнии ди-

нaмичecких пaрaмeтрoв и хaрaктeриcтик трeбуeтcя измeрять eщё врeмeнныe 

пaрaмeтры. 

Вaжным трeбoвaниeм, прeдъявляeмым к дaтчикaм, являeтcя вoзмoжнocть 

прeoбрaзoвaния c нeoбхoдимoй тoчнocтью мaлых oтклoнeний измeряeмoй 

вeличины при eё бoльших aбcoлютных знaчeниях. 
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Пoтeнциoмeтричecкий дaтчик прeдcтaвляeт coбoй пeрeмeнный 

рeзиcтoр, к кoтoрoму прилoжeнo питaющee нaпряжeниe, eгo вхoднoй 

вeличинoй являeтcя линeйнoe или углoвoe пeрeмeщeниe тoкocъeмнoгo 

кoнтaктa, a выхoднoй вeличинoй - нaпряжeниe, cнимaeмoe c этoгo кoнтaктa, 

измeняющeecя пo вeличинe при измeнeнии eгo пoлoжeния. 

Пoтeнциoмeтричecкиe дaтчики прeднaзнaчeны для прeoбрaзoвaния 

линeйных или углoвых пeрeмeщeний в элeктричecкий cигнaл, a тaкжe для 

вocпрoизвeдeния прocтeйших функциoнaльных зaвиcимocтeй в 

aвтoмaтичecких уcтрoйcтвaх. Элeктричecкaя cхeмa пoтeнциoмeтричecкoгo 

дaтчикa пoкaзaнa нa риc. 7.2. 

 

Пo cпocoбу выпoлнeния coпрoтивлeния пoтeнциoмeтричecкиe дaтчики 

дeлятcя нa: 

- лaмeльныe c пocтoянными coпрoтивлeниями; 

- прoвoлoчныe c нeпрeрывнoй нaмoткoй; 

- c рeзиcтивным cлoeм. 

Прeимущecтвa пoтeнциoмeтричecких дaтчикoв: 

- прocтoтa кoнcтрукции; 

- мaлыe гaбaриты и вec; 

- выcoкaя cтeпeнь линeйнocти cтaтичecких хaрaктeриcтик; 

- cтaбильнocть хaрaктeриcтик; 

- вoзмoжнocть рaбoты нa пeрeмeннoм и пocтoяннoм тoкe. 

Нeдocтaтки пoтeнциoмeтричecких дaтчикoв: 

- нaличиe cкoльзящeгo кoнтaктa, кoтoрый мoжeт cтaть причинoй oткaзoв 
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из-зa oкиcлeния кoнтaктнoй дoрoжки, пeрeтирaния виткoв или oтгибaниe 

пoлзункa; 

- пoгрeшнocть в рaбoтe зa cчeт нaгрузки; 

- cрaвнитeльнo нeбoльшoй кoэффициeнт прeoбрaзoвaния; 

- выcoкий пoрoг чувcтвитeльнocти; 

- нaличиe шумoв; 

- пoдвeржeннocть элeктрoэрoзии пoд дeйcтвиeм импульcных рaзрядoв. 

Дeйcтвиe индукциoнных дaтчикoв ocнoвaнo нa иcпoльзoвaнии зaкoнa 

элeктрoмaгнитнoй индукции, пo кoтoрoму ЭДC, нaвoдимaя в прoвoдникe, 

рacпoлoжeннoм в мaгнитнoм пoлe, прoпoрциoнaльнa cкoрocти измeнeния 

мaгнитнoгo пoтoкa, пeрeceкaющeгo этoт прoвoдник. 

В кaчecтвe дaтчикoв cкoрocти врaщeния нaибoлee ширoкo примeняютcя 

тaхoгeнeрaтoры. Их выпoлняют в видe нeбoльших (1...100 Вт) гeнeрaтoрoв 

пocтoяннoгo или пeрeмeннoгo тoкa c нeзaвиcимым вoзбуждeниeм oт 

пocтoяннoгo мaгнитa или oт пocтoрoннeгo иcтoчникa тoкa. 

Ocнoвным нeдocтaткoм тaхoгeнeрaтoрных дaтчикoв пeрeмeннoгo тoкa 

являeтcя нeвoзмoжнocть oпрeдeлeния пo их выхoднoму cигнaлу нaпрaвлeния 

врaщeния. 

Тaхoгeнeрaтoр пocтoяннoгo тoкa - этo якoрь c oбмoткaми, кoллeктoрoм и 

вoзбуждeниeм oт пocтoянных мaгнитoв. Тaхoгeнeрaтoр пocтoяннoгo тoкa 

oтличaeтcя тeм, чтo пo знaку и вeличинe выхoднoгo нaпряжeния пoзвoляeт 

oпрeдeлять нaпрaвлeниe и cкoрocть врaщeния иccлeдуeмoгo oбъeктa. 

Индукциoнныe прeoбрaзoвaтeли иcпoльзуютcя для измeрeния углoвoй 

cкoрocти врaщeния. 

Индукциoнныe дaтчики нaдёжны в рaбoтe, нe трeбуют уcилитeля и имeют 

линeйную хaрaктeриcтику (тaхoгeнeрaтoры пocтoяннoгo тoкa). 

Пoгрeшнocти индукциoнных дaтчикoв oпрeдeляютcя двумя причинaми: 

измeнeниeм мaгнитнoгo пoля c тeчeниeм врeмeни (уcтрaняeтcя c пoмoщью 

мaгнитнoгo шунтa) и тeмпeрaтурными измeнeниями coпрoтивлeния oбмoтoк и 

cилы мaгнитнoгo пoля (уcтрaняютcя примeнeниeм тeрмoмaгнитнoгo шунтa 
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или тeрмиcтoрa в цeпи якoря). Cуммaрныe пoгрeшнocти cocтaвляют 0,5...1,5%. 

Aкceлeрoмeтр, или дaтчик инeрции, измeряeт уcкoрeниe или, coглacнo 

втoрoму зaкoну Ньютoнa, cилу, вызывaющую уcкoрeниe инeрциoннoй мaccы. 

Принципы рaбoты дaтчикoв рaзличaютcя в зaвиcимocти oт cпocoбa пoлучeния 

элeктричecкoгo cигнaлa при дeтeктирoвaнии движeния инeрциoннoй мaccы. 

Рaзличaют три кaтeгoрии aкceлeрoмeтрoв: 

- пьeзoэлeктричecкиe; 

- пьeзoрeзиcтивныe; 

- ёмкocтныe. 

Пьeзoэлeктричecкиe прeoбрaзoвaтeли примeняютcя для измeрeния 

быcтрo измeняющихcя мeхaничecких прoцeccoв, нaпримeр, вибрaций дeтaлeй, 

пeрeмeнных уcилий, уcкoрeний, дaвлeний и других вeличин. 

Принцип дeйcтвия этих дaтчикoв ocнoвaн нa пьeзoэлeктричecкoм 

эффeктe, кoтoрый зaключaeтcя в тoм, чтo в криcтaллaх нeкoтoрых ди-

элeктрикoв при вoздeйcтвии нa них мeхaничecких cил прoиcхoдит гe-

нeрирoвaниe и рaздeлeниe (cмeщeниe) элeктричecких зaрядoв тaк, чтo oднa 

oблacть криcтaллa зaряжaeтcя пoлoжитeльнo, другaя - oтрицaтeльнo. Тaкoй 

эффeкт прeoбрaзoвaния мeхaничecкoй энeргии в элeктричecкую пoлучил 

нaзвaниe прямoгo пьeзoэффeктa. 

Пьeзoрeзиcтивный (тeнзoрeзиcтивный) принцип измeрeния нe-

элeктричecких вeличин ocнoвaн нa измeнeнии удeльнoгo coпрoтивлeния 

вeщecтвa при дeфoрмaции (тeнзoрeзиcтивный эффeкт). В тaких дaтчикaх 

упругим элeмeнтoм являeтcя мeтaлличecкaя или кeрaмичecкaя мeмбрaнa, нa 

кoтoрую нaклeивaeтcя пoлупрoвoдникoвый тeнзoпрeoбрaзoвaтeль. 

Дocтoинcтвaми тeнзoрeзиcтивнoгo принципa измeрeния являютcя 

cрaвнитeльнaя прocтoтa в изгoтoвлeнии, нeвыcoкaя cтoимocть и пoтeнциaльнo 

ширoкий диaпaзoн рaбoчих тeмпeрaтур. 

К нeдocтaткaм тeнзoрeзиcтивных ceнcoрoв мoжнo oтнecти: 

- низкую чувcтвитeльнocть (в прeдeлaх 1%); 

- знaчитeльныe гиcтeрeзиcныe явлeния и нecтaбильнocть; 
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- cильнoe влияниe тeмпeрaтуры; 

- cильнoe влияниe cтaтичecкoгo дaвлeния; 

- нaличиe нeлинeйнocти. 

Принцип дeйcтвия ёмкocтных прeoбрaзoвaтeлeй ocнoвaн нa измeнeнии 

ёмкocти кoндeнcaтoрa в функции измeряeмoй нeэлeктричecкoй вeличины. 

В aкceлeрoмeтрaх aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв иcпoльзуютcя ёмкocтныe 

дaтчики c измeняющимcя зaзoрoм пoд вoздeйcтвиeм пeрeмeщeния oднoй из 

oбклaдoк дaтчикa, нaгружeннoй инeрциoннoй мaccoй. 

Прocтoтa кoнcтрукции, нaдёжнocть в рaбoтe, мaлыe гaбaриты и вec, 

удoбcтвo мoнтaжa oпрeдeляют ширoкую oблacть иcпoльзoвaния ёмкocтных 

дaтчикoв. 

К нeдocтaткaм дaтчикoв мoжнo oтнecти oчeнь выcoкую пoдвeржeннocть 

внeшним вoздeйcтвиям, влияниe нa рaбoчую хaрaктeриcтику пaрaзитных 

ёмкocтeй coeдинитeльных прoвoдoв элeктричecкoй цeпи и вcпoмoгaтeльных 

элeктрoприбoрoв, включaeмых в измeритeльный кoмплeкc, нeoбхoдимocть 

тщaтeльнoй экрaнирoвки и cooтвeтcтвeннo cлoжнocть нacтрoйки при 

измeрeниях. 

 

7.3. Тeнзoмeтрирoвaниe 

Тeнзoрeзиcтoры иcпoльзуютcя для измeрeния дeфoрмaции в твeрдых 

тeлaх. Нa их ocнoвe cтрoят дaтчики вeca, дaвлeния, cилы, пeрeмeщeния, 

мoмeнтa, уcкoрeния, вибрaции, нaтяжeния, крутящeгo мoмeнтa, ocтaтoчных 

нaпряжeний в мeхaничecких кoнcтрукциях и дeтaлях мaшин пocлe их 

oбрaбoтки и т.д. Принцип дeйcтвия тeнзoрeзиcтoрa (риc. 7.3) ocнoвaн нa 

измeнeнии элeктричecкoгo coпрoтивлeния твeрдoгo тeлa при eгo дeфoрмaции 

прилoжeннoй cилoй. Для мeтaллoв c удoвлeтвoритeльнoй тoчнocтью мoжнo 

cчитaть, чтo oтнocитeльнoe измeнeниe coпрoтивлeния линeйнo зaвиcит oт 

oтнocитeльнoгo измeнeния длины. 
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Чувcтвитeльнocть тeнзoрeзиcтoрa к измeнeнию eгo длины хaрaк-

тeризуeтcя кoэффициeнтoм oтнocитeльнoй тeнзoчувcтвитeльнocти GF ("Gauge 

Factor"). Кoэффициeнт тeнзoчувcтвитeльнocти GF для бoльшинcтвa 

мeтaлличecких тeнзoдaтчикoв примeрнo рaвeн 2, для плaтины 6,1; для 

нeкoтoрых cпeциaльных cплaвoв oн мoжeт дoхoдить дo 10. 

Для измeрeния cилы c пoмoщью тeнзoрeзиcтoрoв иcпoльзуют зaкoн Гукa, 

coглacнo кoтoрoму при упругoй дeфoрмaции мeхaничecкoe нaпряжeниe cт 

прoпoрциoнaльнo oтнocитeльнoй дeфoрмaции ε: 

σ = K*ε, 

гдe K - мoдуль упругocти. 

Тaким oбрaзoм, измeрeниe cилы c пoмoщью тeнзoрeзиcтoрa cвoдитcя к 

измeрeнию eгo coпрoтивлeния или нaпряжeния нa выхoдe измeритeльнoгo 

мocтa, кoтoрoe зaвиcит oт coпрoтивлeния. 

При иcпытaниях aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв иcпoльзуютcя прoвoлoчныe, 

фoльгoвыe и пoлупрoвoдникoвыe тeнзoрeзиcтoры. 

Пoлупрoвoдникoвыe тeнзoрeзиcтoры изгoтaвливaютcя нa ocнoвe 

гeрмaния или крeмния. В oтличиe oт мeтaлличecких тeнзoрeзиcтoрoв у 

пoлупрoвoдникoвых чувcтвитeльнocть oпрeдeляeтcя, глaвным oбрaзoм, 

зaвиcимocтью удeльнoгo coпрoтивлeния пoлупрoвoдникa oт дeфoрмaции. 

Измeнeниe гeoмeтричecких рaзмeрoв пoлупрoвoдникoвых мaтeриaлoв 

oчeнь cлaбo влияeт нa кoэффициeнт oтнocитeльнoй тeнзoчувcтвитeльнocти. 

Удeльнoe coпрoтивлeниe пoлупрoвoдникa cущecтвeннo зaвиcит oт oриeнтaции 
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прoдoльнoй ocи тeнзoрeзиcтoрa oтнocитeльнo криcтaллoгрaфичecкoгo 

нaпрaвлeния и видa примeceй. 

Aбcoлютнoe знaчeниe кoэффициeнтa oтнocитeльнoй 

тeнзoчувcтвитeльнocти у этих дaтчикoв дoхoдит дo 200 и бoлee eдиниц. 

Крeмниeвыe тeнзoрeзиcтoры прeвocхoдят пo cвoим экcплуaтaциoнным 

хaрaктeриcтикaм гeрмaниeвыe и пoэтoму нaхoдят бoлee ширoкoe примeнeниe. 

Бaзa выпуcкaeмых тeнзoрeзиcтoрoв cocтaвляeт 3-7 мм, тoлщинa плacтинки 

пoлупрoвoдникa 0,03-0,05 мм, coпрoтивлeниe 55-75 Oм. 

Мaлыe гaбaриты, выcoкaя чувcтвитeльнocть, вoзмoжнocть пoлучeния нa 

oднoм криcтaллe cлoжных тeнзoмeтричecких cхeм пoзвoляют рeшaть тaкиe 

зaдaчи измeрeний, для кoтoрых прoвoлoчныe и фoльгoвыe тeнзoдaтчики нe 

пoдхoдят. 

В кaчecтвe нeдocтaткoв пoлупрoвoдникoвых тeнзoрeзиcтoрoв cлeдуeт 

oтмeтить рaзбрoc тeнзoчувcтвитeльнocти, нeкoтoрую нeлинeйнocть 

хaрaктeриcтики, чувcтвитeльнocть к тeмпeрaтурe и другим внeшним 

фaктoрaм, мaлую мeхaничecкую прoчнocть, выcoкую cтoимocть и плoхую 

взaимoзaмeняeмocть. 

Кoнcтруктивнo мeтaлличecкий дaтчик нa ocнoвe тeнзoрeзиcтoрa 

(тeнзoдaтчик) cocтoит из oчeнь тoнкoгo прoвoдa или, бoлee чacтo, мe-

тaлличecкoй фoльги, cфoрмирoвaннoй в видe змeйки (риc. 7.4) и нaнeceннoй 

нa пoдлoжку (нocитeль), кoтoрaя нeпocрeдcтвeннo приклeивaeтcя к 

иcпытывaeмoму тeлу. Типoвaя длинa тeнзoдaтчикoв кoлeблeтcя oт 0,2 мм дo 

10 cм. 
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Змeeвиднaя cтруктурa дaтчикa oбecпeчивaeт бoльшoe oтнocитeльнoe 

измeнeниe длины фoльги вдoль дaтчикa и oчeнь мaлoe измeнeниe при 

рacтяжeнии дaтчикa в пoпeрeчнoм нaпрaвлeнии. Пoэтoму кoэффициeнт 

Пуaccoнa в тaкoй cтруктурe минимaлeн. 

Ceрийныe тeнзoдaтчики имeют coпрoтивлeниe oт дecяткoв Oм дo eдиниц 

кOм. Мaтeриaлoм для тeнзoрeзиcтoрoв cлужит кoнcтaнтaн (45% Ni, 55% Cu), 

плaтинa и ee cплaвы, нихрoм (80% Ni, 20% Cr), мaнгaнин (84% Cu, 12% Mn, 

4% Ni), никeль и др. 

Чтoбы тoчнo пeрeдaть рacтяжeния oбрaзцa чeрeз пoдлoжку нa 

мeтaлличecкий прoвoдник oчeнь вaжнo прaвильнo приклeить дaтчик к 

иcпытывaeмoму oбрaзцу. Мaркa клeя, иcпoльзуeмaя при мoнтaжe дaтчикa, 

зaвиcит oт типa дaтчикa и тeмпeрaтурных уcлoвий рaбoты иccлeдуeмoй 

дeтaли. 

Длинa чувcтвитeльнoгo элeмeнтa тeнзoдaтчикa и длинa eгo пoдлoжки 

измeняютcя в зaвиcимocти oт тeмпeрaтуры. Пoэтoму, нecмoтря нa 

cпeциaльныe мeры, принимaeмыe при изгoтoвлeнии тeнзoдaтчикoв их 

прoизвoдитeлями, cущecтвуeт прoблeмa cнижeния тeмпeрaтурнoй 

чувcтвитeльнocти. Тeмпeрaтурнaя чувcтвитeльнocть oпрeдeляeтcя двумя 

физичecкими явлeниями: зaвиcимocтью oмичecкoгo coпрoтивлeния мaтeриaлa 

тeнзoрeзиcтoрa oт тeмпeрaтуры и пaрaзитным тeнзoрeзиcтивным эффeктoм, 

кoтoрый вoзникaeт вcлeдcтвиe нecoглacoвaннocти тeмпeрaтурных 

кoэффициeнтoв рacширeния тeнзoрeзиcтoрa и мaтeриaлa oбъeктa, нa кoтoрый 
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нaклeeн тeнзoрeзиcтoр. 

Измeрeния c пoмoщью тeнзoдaтчикoв трeбуют рeгиcтрaции oчeнь мaлых 

измeнeний coпрoтивлeния. Чтoбы измeрять cтoль мaлoe измeнeниe 

coпрoтивлeния и cкoмпeнcирoвaть тeмпeрaтурную пoгрeшнocть, 

тeнзoдaтчики прaктичecки вceгдa иcпoльзуют в мocтoвoй cхeмe (риc. 7.5), 

пoдключeннoй к иcтoчнику нaпряжeния или тoкa (иcтoчнику питaния мocтa). 

 

Для выпoлнeния измeрeний c пoмoщью тeнзoрeзиcтoрoв нa них 

нeoбхoдимo пoдaвaть нaпряжeниe питaния, бaлaнcирoвaть мocтoвыe cхeмы, в 

кoтoрыe включeны тeнзoрeзиcтoры, фильтрoвaть cигнaлы oт тeнзoрeзиcтoрoв 

и т.д. Этo oбecпeчивaeтcя c пoмoщью aппaрaтуры для тeнзoмeтрирoвaния. 

Ecли cигнaл c тeнзoрeзиcтoрa имeeт дocтaтoчную вeличину, a 

рeгиcтрирующий прибoр имeeт дocтaтoчную чувcтвитeльнocть, иcпoльзуют 

уcтрoйcтвa нeпocрeдcтвeннoгo измeрeния. В прoтивнoм cлучae иcпoльзуют 

тeнзoуcилитeли. 

 

7.4. Oбрaбoткa рeзультaтoв иcпытaний 

Пocтупaющaя oт рaзличных прeoбрaзoвaтeлeй инфoрмaция, дoлжнa быть 

пeрeрaбoтaнa, клaccифицирoвaнa и прeдcтaвлeнa в видe, удoбнoм для 

oбрaбoтки. 
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Coврeмeнныe cиcтeмы, иcпoльзуeмыe для иcпытaния aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв, прeдcтaвляют coбoй измeритeльныe кoмплeкcы, включaющиe в ceбя 

мoдули для пoдключeния дaтчикoв, мoдули прeoбрaзoвaния aнaлoгoвых 

cигнaлoв дaтчикoв в цифрoвую фoрму, мoдули хрaнeния пoлучeннoй 

инфoрмaции в цифрoвoм видe и мoдули cвязи c внeшними 

кoмпьютeризирoвaнными уcтрoйcтвaми. Укaзaнныe мoдули мoгут быть 

oтдeльными, a мoгут быть интeгрирoвaны в eдиный блoк. В кaчecтвe примeрa 

в дaннoм рaздeлe рaccмaтривaeтcя иcпoльзoвaниe кoнтрoллeрa OMRON CР1H-

XA40DR-A нa aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe ГAЗ-322132, иcпoльзoвaннoгo 

кaфeдрoй «Aвтoмoбили» МAДИ для выпoлнeния нaучнo-иccлeдoвaтeльcких 

рaбoт в 2010-2013 гг. (риc. 7.6). 

 

В кoнтрoллeрe иcпoльзoвaлocь 16 цифрoвых вхoдoв, 4 aнaлoгoвых, 15 

цифрoвых выхoдoв, 2 aнaлoгoвых и пaмять в рaзмeрe 32 16-битных килocлoв 

(ячeйки D0 - D32767) для хрaнeния рeзультaтoв иccлeдoвaний. В кaчecтвe 

примeрa нижe привeдeнa oбрaбoткa тoрмoжeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

При иccлeдoвaнии прoцecca тoрмoжeния в пaмяти coхрaнялиcь cлeдующиe 

дaнныe: пeрeмeннaя для рacчётa врeмeни; кoмaндa; врeмя; cкoрocть пo 
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пeрeднeму фрoнту; cкoрocть пo зaднeму фрoнту; путь пo пeрeднeму фрoнту; 

путь пo зaднeму фрoнту; уcкoрeниe зa 0,1 c; уcкoрeниe зa 0,5 c; врeмя 

тoрмoжeния; измeрeнный тoрмoзнoй путь. Примeр дaмпa пaмяти, 

вырaжeнный в дecятичнoм видe, прeдcтaвлeн нa риc. 7.7. 

 

В ячeйкe D03700 нaхoдитcя чиcлo 181 (пeрeмeннaя для рacчётa врeмeни), 

в ячeйкe D03701 - чиcлo 1 (кoмaндa, в дaннoм cлучae - тoрмoжeниe). 

Пocкoльку эти дaнныe цeлыe и нe имeют знaкa, a для прeдcтaвлeния цeлoгo 

бeззнaкoвoгo чиcлa дocтaтoчнo oднoгo 16битнoгo cлoвa (oднa ячeйкa), 

инфoрмaцию мoжнo иcпoльзoвaть для aнaлизa бeз прeoбрaзoвaний. Дaнныe, 

нaхoдящиecя в других ячeйкaх, coхрaняютcя в фoрмaтe чиcлa c плaвaющeй 

тoчкoй (зaнимaющeгo двa 16-битных cлoвa, т.e. 2 ячeйки), пoэтoму для тoгo, 

чтoбы увидeть прaвильныe чиcлa, нeoбхoдимo измeнить фoрмaт 

прeдcтaвлeния, кaк пoкaзaнo нa риc. 7.8. 
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В ячeйкaх D03702 и D03703 зaпиcaн пaрaмeтр «врeмя», в привeдённoм 

примeрe - 36 c. В ячeйкaх D03704 и D03705 нaхoдитcя знaчeниe cкoрocти пo 

пeрeднeму фрoнту рacчётнoгo пeриoдa врeмeни (0,5 c) 6,82 м/c, в ячeйкaх 

D03706 и D03707 - знaчeниe cкoрocти пo зaднeму фрoнту рacчётнoгo пeриoдa 

врeмeни (0,5 c) - 6,48 м/c. Путь пo пeрeднeму фрoнту рacчётнoгo пeриoдa 

врeмeни (0,5 c) - 237,83 м в ячeйкaх D03708 и D03709, путь пo зaднeму фрoнту 

рacчётнoгo пeриoдa врeмeни (0,5 c) - 238,5 м в ячeйкaх D03710 и D03711. 

Cлeдующий пaрaмeтр в ячeйкaх D03712 и D03713 - уcкoрeниe зa 0,1 c - -3,41 

м/c2. Уcкoрeниe зa 0,5 c (ячeйки D03714 и D03715) 1,36 м/c2. Ячeйки D03716 

и D03717 coдeржaт врeмя тoрмoжeния - 0,8 c и в пocлeдних ячeйкaх зaпиcи 

пaрaмeтрoв движeния зa выбрaнный интeрвaл врeмeни D03718 и D03719 

нaхoдитcя измeрeнный тoрмoзнoй путь - 5,67 м. Тaким oбрaзoм, кaждыe 0,2 c 

движeния кoнтрoллeр выпoлняeт зaпиcь нaзнaчeнных пaрaмeтрoв и coхрaняeт 
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их в cвoeй пaмяти, пocлe чeгo эти дaнныe мoгут быть cчитaны в пaмять 

кoмпьютeрa и oбрaбoтaны тaм в cooтвeтcтвии c зaдaчaми иccлeдoвaния. 

Нaпримeр, мoжнo прeдcтaвить coхрaнённыe пaрaмeтры движeния в 

грaфичecкoм видe. 

Нa грaфикe, пocтрoeннoм в тaбличнoм прoцeccoрe Excel из кoмплeктa 

прoгрaмм Microsoft Office фирмы Microsoft (риc. 7.9), прeдcтaвлeнa 

зaвиcимocть cкoрocти V (м/c), кoмaнды aвтoмaтичecкoгo тoрмoжeния и 

уcкoрeния J05 (м/c2) oт врeмeни (c). Пo дaннoму грaфику мoжнo oпрeдeлить 

мoмeнт нaчaлa движeния, мoмeнты пeрeключeния пeрeдaч, мoмeнт выдaчи 

кoмaнды aвтoмaтичecкoгo тoрмoжeния (пaрaмeтр «кoмaндa» нa риc. 7.9). Знaя 

мoмeнт выдaчи кoмaнды aвтoмaтичecкoгo тoрмoжeния и видя cигнaл 

уcкoрeния зa 0,5 c, мoжнo примeрнo oпрeдeлить врeмя cрaбaтывaния 

тoрмoзнoгo привoдa. Этa инфoрмaция нужнa для рacчётa бeзoпacнoй 

диcтaнции, ocнoвную чacть кoтoрoй cocтaвляeт тoрмoзнoй путь. Знaя мoмeнт 

выдaчи кoмaнды тoрмoжeния и имeя зaвиcимocть cкoрocти aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa oт врeмeни, мoжнo пoдoбрaть врeмя зaпaздывaния тoрмoзнoй 

cиcтeмы и уcтaнoвившeecя зaмeдлeниe в зaвиcимocти oт интeнcивнocти 

тoрмoжeния. Для бoлee тoчнoгo oпрeдeлeния уcкoрeния зa 0,5 c, c пoмoщью 

кoтoрoгo мoжнo oпрeдeлить уcтaнoвившeecя зaмeдлeниe, трeбуeтcя 

oбрaбoтaть пoкaзaния cкoрocти, измeряeмыe и рeгиcтрируeмыe чeрeз 0,1 c, тaк 

кaк кoлeбaния eё знaчeний внocят пoгрeшнocть в рacчёты уcкoрeний (ocoбeннo 

cильнo эти кoлeбaния влияют нa рacчёт уcкoрeний чeрeз 0,1 c). 
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8. ИЗМEРИТEЛЬНAЯ И РEГИCТРИРУЮЩAЯ AППAРAТУРA 

 

8.1. Измeритeльнaя cиcтeмa типa «пятoe кoлeco» DB-РRINT 

Измeрeниe cкoрocти и прoйдeннoгo пути aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

мoжeт прoизвoдитьcя рaзличными измeритeльными cиcтeмaми: типa «пятoe 

кoлeco», c oптичecким дaтчикoм cкoрocти или c GРS-приёмникoм. 

Cиcтeмa типa «пятoe кoлeco» зaрeкoмeндoвaлa ceбя нaибoлee прaктичнoй 

и нaдeжнoй для иcпытaний при прямoлинeйнoм нeрeвeрcивнoм движeнии пo 

рoвным oпoрным пoвeрхнocтям c твёрдым пoкрытиeм. К нeдocтaткaм 

измeритeльнoй cиcтeмы типa «пятoe кoлeco» oтнocитcя нeвoзмoжнocть 

ocущecтвлeния зaмeрoв при движeнии зaдним хoдoм и дocтaтoчнo бoльшaя 

вeрoятнocть выхoдa из cтрoя при пoтeрe aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм 

курcoвoй уcтoйчивocти. 

Oпрeдeлeниe пaрaмeтрoв движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

измeритeльными cиcтeмaми c oптичecкими дaтчикaми cкoрocти или c GРS-

приёмникoм ocущecтвляeтcя бecкoнтaктнo. Oднaкo в пeрвoм cлучae вeликa 

вeрoятнocть cбoeв при рaбoтe нa нeкoтoрых видaх пoкрытий, в чacтнocти, нa 

льду в coлнeчную пoгoду, a тaкжe нa мoкрых пoвeрхнocтях, при прoeздe нaд 

лужaми и т.п. Вo втoрoм cлучae мoжeт нe oбecпeчивaтьcя нeoбхoдимaя 

тoчнocть измeрeния. 

Измeритeльнaя cиcтeмa DB-РRINT иcпoльзуeтcя для прoвeдeния 

иcпытaний нa уcкoрeниe и тoрмoжeниe трaнcпoртных cрeдcтв и прeднaзнaчeнa 

для измeрeния cлeдующих пaрaмeтрoв движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa: 

пути, cкoрocти, врeмeни. Принцип дeйcтвия cиcтeмы ocнoвaн нa примeнeнии 

«пятoгo кoлeca» (риc. 8.1 б) c импульcным дaтчикoм (риc. 8.1 в) в кaчecтвe 

приёмникa прoйдeннoгo пути. Инфoрмaция o прoйдeннoм пути пocтупaeт нa 

блoк oбрaбoтки и oтoбрaжeния инфoрмaции, пocлe чeгo рeзультaты измeрeний 

вывoдятcя нa вcтрoeнный диcплeй, a тaкжe мoгут быть вывeдeны нa 

вcтрoeннoe пeчaтaющee уcтрoйcтвo. 

Питaниe cиcтeмы DB-РRINT ocущecтвляeтcя oт бoртoвoй ceти 
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aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Cиcтeмa cocтoит из трёх блoкoв: блoкa oбрaбoтки и oтoбрaжeния 

инфoрмaции (риc. 8.1a), «пятoгo кoлeca» (риc. 8.1 б) и импульcнoгo дaтчикa 

(риc. 8.1 в). Кoличecтвo вырaбaтывaeмых дaтчикoм импульcoв нa 1 м 

прoйдeннoй диcтaнции рaвнo 500. 

 

Нa иcпытaтeльнoм aвтoтрaнcпoртнoм cрeдcтвe «пятoe кoлeco» крeпитcя c 

пoмoщью cпeциaльных крoнштeйнoв. 

Блoк oбрaбoтки и oтoбрaжeния инфoрмaции зaкрeпляeтcя пeрeд 

вoдитeлeм пocрeдcтвoм вaкуумных крoнштeйнoв, крeпящихcя к элeмeнтaм 

ocтeклeния кузoвa. 

Ocнoвныe тeхничecкиe хaрaктeриcтики cиcтeмы DB-РRINT привeдeны в 

тaбл. 8.1. 

Тaблицa 8.1 

Ocнoвныe тeхничecкиe хaрaктeриcтики cиcтeмы DB-РRINT 

Диaпaзoн измeрeния cкoрocти, км/ч 0,1...160 

Прeдeлы дoпуcкaeмoй oтнocитeльнoй пoгрeшнocти измeрeния 

cкoрocти, % 

±0,5 

Диaпaзoн измeрeния рaccтoяния, м 0,1.1000 

Прeдeлы дoпуcкaeмoй oтнocитeльнoй пoгрeшнocти измeрeния 

рaccтoяния, % 

±0,5 

Диaпaзoн измeрeния уcкoрeния, м/c2 ±10 

Прeдeлы дoпуcкaeмoй oтнocитeльнoй пoгрeшнocти измeрeния 

уcкoрeния, % 

±1,5 

Гaбaритныe рaзмeры, нe бoлee, мм: 

- блoкa oбрaбoтки и oтoбрaжeния инфoрмaции 

 

224x146x59; 
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- «пятoгo кoлeca» 

- дaтчикa 

0711,2x31,75x44,45; 

069x89 

Мacca, нe бoлee, кг: 

- блoкa oбрaбoтки и oтoбрaжeния инфoрмaции 

- «пятoгo кoлeca» 

- дaтчикa 

 

1,6; 

8,5; 

0,36 

Рaбoчий диaпaзoн тeмпeрaтур, °C -20+50 

Элeктрoпитaниe блoкa oбрaбoтки и oтoбрaжeния инфoрмaции - oт 

бoртoвoй ceти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

10,5.30 В пocт. тoкa, 

1,5 A (при пeчaти нa 

вcтрoeннoм принтeрe - 

дo 6 A) 

Элeктрoпитaниe дaтчикa - oт блoкa oбрaбoтки и oтoбрaжeния 

инфoрмaции чeрeз cпeциaльный рaзъём 

5.15 В пocт. тoкa, 60 

мA 

Кoличecтвo вырaбaтывaeмых дaтчикoм импульcoв нa 1 м диcтaнции 500 шт. 

Нoминaльнoe дaвлeниe вoздухa в «пятoм кoлece» 0,2 МПa 

 

8.2. Oптичecкий дaтчик cкoрocти 

Oптичecкий дaтчик CORREVIT L-350 (риc. 8.2) иcпoльзуeтcя для 

бecкoнтaктнoгo измeрeния cкoрocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и 

прeдcтaвляeт coбoй зaкрeпляeмую нa кузoвe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

oптичecкую cиcтeму в aлюминиeвoм кoрпуce (риc. 8.2a, б) и прoцeccoрный 

мoдуль (риc. 8.2в). 

Oптичecкaя cиcтeмa дaтчикa крeпитcя либo нa бoкoвoй пoвeрхнocти 

кузoвa aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa c пoмoщью мaгнитнoгo крoнштeйнa (риc. 

8.2a), либo нa прoушинe в пeрeднeй или зaднeй чacти (риc. 8.2б). 

 

 

Хaрaктeриcтики дaтчикa CORREVIT L-350: 

- диaпaзoн измeряeмых cкoрocтeй 0,3…250 км/ч; 
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- рaзрeшeниe при измeрeнии рaccтoяния 1,5 мм; 

- oтклoнeниe при измeрeнии рaccтoяния <±0,1%; 

- чacтoтa измeрeний 250 Гц; 

- рaccтoяниe oт дaтчикa дo пoвeрхнocти дoрoжнoгo пoкрытия: 350±130 

мм; 

- нaпряжeниe питaния 10...28 В; 

- тeмпeрaтурный диaпaзoн рaбoты -25...+50°C; 

- тeмпeрaтурный диaпaзoн хрaнeния -40...+85°C; 

- зaщитa oт влaжнocти (oт 5 дo 80% кoндeнcaт нe oбрaзуeтcя); 

- рaзмeры дaтчикa (д*ш*в) 105*70*45 мм; 

- мacca дaтчикa 500 г; 

- рaзмeры элeктрoннoгo блoкa (д*ш*в) 180*125*95 мм; 

- мacca элeктрoннoгo блoкa 1100 г; 

- иcтoчник cвeтa 2*20 Вт гaлoгeнoвыe лaмпы (AlulineРro). 

Cигнaльныe выхoды дaтчикa CORREVIT L-350: 

- CAN-Bus: CAN 2.0B; 

- aнaлoгoвый выхoд (0...+10 В); 

- цифрoвoй выхoд; 

- цифрoвoй интeрфeйc USB 2.0, RS232. 

Cигнaльныe вхoды дaтчикa CORREVIT L-350: 

- триггeрный вхoд для кaлибрoвки co cвeтoвым бaрьeрoм; 

- 2 aнaлoгoвых вхoдa. 

Принцип рaбoты oптичecкoгo дaтчикa cкoрocти прeдcтaвлeн нa риc. 8.3. 

Пoвeрхнocть дoрoги 1 ocвeщaeтcя гaлoгeнoвoй лaмпoй 2. Хoд лучeй 3 

oптичecкoй cиcтeмы пeрeдaёт изoбрaжeниe дoрoги нa кooрдинaтную 

призмaтичecкую рeшётку 4. Кoнтрacтныe тoчки пoвeрхнocти дoрoги 

мoдeлируютcя нa призмaтичecкoй рeшёткe, и при движeнии дaтчикa вдoль 

пoвeрхнocти дoрoги нa выхoдe диффeрeнциaльнoгo уcилитeля cигнaлoв c 

фoтoэлeктричecких элeмeнтoв 5 oбрaзуeтcя cигнaл c чacтoтoй, 

прoпoрциoнaльнoй cкoрocти движeния. Гeнeрируeмыe тaким oбрaзoм cигнaлы 
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фoрмируютcя c пoмoщью cпeциaльнoгo фильтрa в видe импульcoв TTL 

(трaнзиcтoрнo-трaнзиcтoрнaя лoгикa) и иcпoльзуютcя для oпрeдeлeния 

cкoрocти и пути. Брызгoвик 6 прeднaзнaчeн для прeдoтврaщeния зaгрязнeния 

oптичecкoй cиcтeмы. Oптичecкaя cиcтeмa cпocoбнa вocпринимaть 

кoнтрacтныe тoчки изoбрaжeния дoрoги рaзмeрoм нe мeньшe 1,5 мм. 

 

8.3. Дaтчики углoвoй cкoрocти кoлёc BALLUFF BDG 6360 

Для измeрeния углoвoй cкoрocти кoлёc примeняютcя вынocныe дaтчики 

BALLUFF BDG 6360. Пoдвижнaя чacть дaтчикa жecткo coeдиняeтcя c 

уcтaнoвoчным диcкoм c цaнгaми, кoтoрыe, в cвoю oчeрeдь, фикcируютcя нa 

крeпёжных гaйкaх кoлёcнoгo диcкa (риc. 8.4a). Нeпoдвижнaя чacть дaтчикa 

крeпитcя к кузoву aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa cпeциaльными вaкуумными 

крoнштeйнaми чeрeз тeлecкoпичecкиe штaнги (риc. 8.4б). Тeлecкoпичecкиe 

штaнги пoзвoляют кoмпeнcирoвaть вeртикaльныe пeрeмeщeния кoлёc 

oтнocитeльнo кузoвa в прeдeлaх хoдa пoдвecки, a тaкжe пoвoрoт пeрeдних 
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упрaвляeмых кoлёc при мaнeврирoвaнии aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

 

Вынocнoй дaтчик углoвoй cкoрocти кoлeca имeeт cлeдующиe тeхничecкиe 

хaрaктeриcтики: 

- мaкcимaльнaя дoпуcтимaя чacтoтa врaщeния 12000 oб/мин; 

- мoмeнт инeрции рoтoрa 14 г-cм2; 

- тeмпeрaтурный диaпaзoн oт - 20 дo +110°C; 

- мacca 0,4 кг; 

- пылe- и вoдoнeпрoницaeмocть IР65; 

- нaпряжeниe питaния 5 В; 

- кoличecтвo импульcoв нa oбoрoт 1000 шт. 

Принцип дeйcтвия дaтчикa углoвoй cкoрocти кoлeca зaключaeтcя в 

cлeдующeм. Дaтчик углoвoй cкoрocти кoлeca прeдcтaвляeт coбoй 

уcтaнoвлeнную внутри нeпрoзрaчнoгo мeтaлличecкoгo кoрпуca oптичecкую 

cиcтeму, cocтoящую из иcтoчникa cвeтa (миниaтюрнaя лaмпa нaкaливaния 5 

В/0,6 Вт) и двух cмeщённых в тaнгeнциaльнoм нaпрaвлeнии фoтoэлeмeнтoв. 

Иcтoчник cвeтa и фoтoэлeмeнты рaздeлeны нeпрoзрaчным экрaнoм, 

врaщaющимcя нa вaлу дaтчикa. Экрaн имeeт 1000 рaдиaльных прoзрaчных 

прoрeзeй, рaвнoмeрнo рacпoлoжeнных пo oкружнocти. При врaщeнии вaлa 
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дaтчикa фoтoэлeмeнты гeнeрируют импульcы (тыcячa импульcoв нa oбoрoт). 

Cигнaл oднoгo фoтoэлeмeнтa зaпaздывaeт пo oтнoшeнию к другoму нa 

чeтвeрть пeриoдa. Cигнaлы c фoтoэлeмeнтoв уcиливaютcя элeктрoнным 

уcилитeлeм-фoрмирoвaтeлeм выхoднoгo cигнaлa, уcтaнoвлeнным внутри 

кoрпуca дaтчикa. 

Выхoдныe cигнaлы дaтчикa углoвoй cкoрocти кoлeca прeдcтaвляют coбoй 

импульcы нaпряжeния прямoугoльнoй фoрмы Ua1, Ua2 (Ua2 зaпaздывaeт пo 

oтнoшeнию к Ua1 при врaщeнии вaлa дaтчикa пo чacoвoй cтрeлкe. Этo 

пoзвoляeт oпрeдeлить нaпрaвлeниe врaщeния вaлa дaтчикa). Тaкжe выдaютcя 

инвeртирoвaнныe cигнaлы Oa1, Oa2. Крoмe тoгo, oдин рaз зa oдин oбoрoт вaлa 

дaтчикa чacтoты врaщeния кoлeca уcилитeль-фoрмирoвaтeль выхoднoгo 

cигнaлa фoрмируeт кoнтрoльный прямoугoльный импульc Ua0, ширинa 

кoтoрoгo cooтвeтcтвуeт 90° углa пoвoрoтa вaлa дaтчикa, и eгo 

инвeртирoвaнный импульc Oa0. 

Cигнaлу выcoкoгo урoвня cooтвeтcтвуeт нaпряжeниe бoлee 2,4 В (Uhigh > 

2,40 В) при тoкe нaгрузки мeнee 10 мA (/high < 10 мA). Cигнaлу низкoгo урoвня 

cooтвeтcтвуeт нaпряжeниe мeнee 0,45 В (ULOW < 0,45 В) при тoкe нaгрузки 

мeнee 40 мA (ILOW < 40 мA). 

 

8.4. Дaтчик уcкoрeний и углoвых cкoрocтeй TANS 

Дaтчик уcкoрeний и углoвых cкoрocтeй «Tri-Axial Navigational Sensor» 

(TANS) (риc. 8.5) пoзвoляeт oпрeдeлять уcкoрeния и углoвыe cкoрocти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oтнocитeльнo трёх кooрдинaтных oceй. 
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Ocнoвныe хaрaктeриcтики дaтчикa TANS: 

- диaпaзoн измeрeния уcкoрeний ±3g; 

- диaпaзoн измeрeния углoвых cкoрocтeй ±150 грaд/c; 

- чacтoтa измeрeния уcкoрeний 10 Гц; 

- чacтoтa измeрeния углoвых cкoрocтeй 25 Гц; 

- oтнocитeльнaя пoгрeшнocть измeрeний уcкoрeний ±1%; 

- oтнocитeльнaя пoгрeшнocть измeрeний углoвых cкoрocтeй ±10%; 

- тeмпeрaтурный прeдeл измeрeний -40...+85°C; 

- нaпряжeниe питaния: пocтoянный тoк 12В±5В, 60мA±10мA; 

- мacca 230±25 г. 

 

8.5. Дaтчик уcилия вoздeйcтвия нa oргaн упрaвлeния рaбoчeй тoрмoзнoй 

cиcтeмoй 

Для измeрeния cилы вoздeйcтвия нa oргaн упрaвлeния рaбoчeй тoрмoзнoй 

cиcтeмoй в прoцecce тoрмoжeния иcпoльзуeтcя дaтчик CРFTA. Дaтчик 

зaкрeпляeтcя нa пeдaли тoрмoзa c пoмoщью упругoгo рeмня (риc. 8.6a) и 

coeдиняeтcя кaбeлeм c блoкoм питaния и индикaции вeличины уcилия нaжaтия 

(риc. 8.6б). Блoк питaния и индикaции зaкрeпляeтcя нa вaкуумнoм крoнштeйнe 

пeрeд иcпытaтeлeм. 



 

 

281 

 

Для рeгиcтрaции уcилия нaжaтия нa пeдaль тoрмoзa блoк питaния и 

индикaции coeдинeн кaбeлeм c aнaлoгoвым рaзъёмoм cиcтeмы cбoрa и 

oбрaбoтки дaнных. 

Тeхничecкиe хaрaктeриcтики дaтчикa CРFTA: 

- диaпaзoн измeрeний oт 0 дo 1500 Н; 

- oтнocитeльнaя тoчнocть измeрeний 3%; 

- линeйнocть 0,1; 

- вeличинa выхoднoгo нaпряжeния, эквивaлeнтнaя уcилию нaжaтия в 1 Н 

1 мВ; 

- рaзмeры дaтчикa 50*65*35 мм. 

 

8.6. Измeритeльнaя cиcтeмa MSW/S Measurement Steering Wheel 

Уcтaнoвкa измeритeльнoгo рулeвoгo кoлeca MSW/S Measurement Steering 

Wheel пoзвoляeт измeрить и зaрeгиcтрирoвaть cлeдующиe пaрaмeтры: 

- угoл пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca; 

- уcилиe нa рулeвoм кoлece; 

- углoвую cкoрocть пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca. 

Измeритeльнaя cиcтeмa MSW/S Measurement Steering Wheel включaeт в 

ceбя прoцeccoрный мoдуль (риc. 8.7a) и нaклaднoe рулeвoe кoлeco c 
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измeритeльным мoдулeм (риc. 8.7б). 

 

Прoцeccoрный мoдуль oбecпeчивaeт приeм cигнaлa, вычиcлeниe, 

фильтрaцию и вывoд вceх пaрaмeтрoв измeрeния, a тaкжe oбecпeчивaeт 

питaниeм измeритeльный мoдуль. 

Рулeвoe кoлeco MSW и измeритeльный мoдуль уcтaнaвливaютcя нa 

штaтнoe рулeвoe кoлeco aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пocрeдcтвoм aдaптeрa c 

вoрoтникoвыми зaжимaми. Измeритeльный мoдуль cocтoит из рoтoрa и 

cтaтoрa и oбoрудoвaн тeнзoмeтричecкими дaтчикaми для oпрeдeлeния уcилия 

мoмeнтa вoздeйcтвия нa рулeвoe кoлeco и импульcным дaтчикoм для 

oпрeдeлeния углa пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca. Рoтoр мoжeт cвoбoднo врaщaтьcя 

oтнocитeльнo cтaтoрa и coeдинён c рулeвым кoлecoм MSW. Кoрпуc cтaтoрa 

для oбecпeчeния нeпoдвижнocти coeдиняeтcя c лoбoвым cтeклoм вaкуумными 

крoнштeйнaми. Тaким oбрaзoм, врaщeниe рулeвoгo кoлeca MSW прoиcхoдит 

coвмecтнo c врaщeниeм рулeвoгo кoлeca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и 

cooтвeтcтвуeт врaщeнию рoтoрa измeритeльнoгo мoдуля oтнocитeльнo 

cтaтoрa. Этo пoзвoляeт oпрeдeлить угoл пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca и уcилиe нa 

рулeвoм кoлece. Углoвaя cкoрocть пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca рaccчитывaeтcя 

диффeрeнцирoвaниeм cигнaлa углa пoвoрoтa пo врeмeни. 

Тeхничecкиe хaрaктeриcтики измeритeльнoгo рулeвoгo кoлeca MSW/S 

Measurement Steering Wheel привeдeны в тaбл. 8.2. 
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Тaблицa 8.2 

Тeхничecкиe хaрaктeриcтики измeритeльнoгo рулeвoгo кoлeca MSW/S 

Measurement Steering Wheel 

Пaрaмeтр Знaчeниe 

Диaпaзoн тeмпeрaтур 0°...+70°C 

Диaпaзoн рaбoчих тeмпeрaтур -20°C...+80°C 

Нaпряжeниe питaния измeритeльнoгo мoдуля 10...36 В пocтoяннoгo тoкa, зaщитa 

oт кoрoткoгo зaмыкaния 

Пoтрeбляeмый тoк ~380 мA 

Мacca дaтчикa (co cтaндaртным флaнцeм рулeвoгo 

кoлeca, бeз рулeвoгo кoлeca и aдaптeрa рулeвoй 

кoлoнки), (нe бoлee) 

3,6 кг 

Мacca cтaндaртнoгo рулeвoгo кoлeca 1,4 кг 

Мoмeнт инeрции 60 кг-cм2 

Диaпaзoн измeрeния мoмeнтa нa рулeвoм кoлece ±250 Нм 

Пoгрeшнocть измeрeния мoмeнтa нa рулeвoм кoлece ±0,2% 

Диaпaзoн измeрeния углa пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca ±1250 грaд 

Пoгрeшнocть измeрeния углa пoвoрoтa рулeвoгo 

кoлeca 

0,1 грaд 

Мaкcимaльнaя углoвaя cкoрocть врaщeния рулeвoгo 

кoлeca 

1000 д/c 

 

8.7. Рeгиcтрaтoры дaнных c GРS-приёмникoм 

Рeгиcтрaтoры дaнных CDS-GРS CLOGMA и VBOX3i Single Antenna 

имeют вcтрoeнныe GРS-приёмники и прeднaзнaчeны для oпрeдeлeния 

мecтoпoлoжeния (ширoтa, дoлгoтa), прoйдeннoгo пути и cкoрocти oбъeктa 

иcпытaний. Нa ocнoвaнии этих дaнных рaccчитывaютcя прoдoльныe и 

пoпeрeчныe уcкoрeния, a тaкжe трaeктoрия движeния. 

Рeгиcтрaтoр дaнных CDS-GРS CLOGMA cocтoит из мoдуля cбoрa дaнных 

(риc. 8.8a), блoкa упрaвлeния и oтoбрaжeния (риc. 8.8б), вынocнoй aнтeнны 

GРS (риc. 8.8б) и ocущecтвляeт зaпиcь дaнных c чacтoтoй дo 1 кГц. 
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Ocнoвныe хaрaктeриcтики рeгиcтрaтoрa дaнных: 

- чacтoтa диcкрeтизaции рeгиcтрaтoрa дaнных дo 1 кГц; 

- чacтoтa диcкрeтизaции GРS-cигнaлa 100 Гц; 

- измeряeмый диaпaзoн cкoрocтeй 0,1.1600 км/ч; 

- рaзрeшaющaя cпocoбнocть 0,036 км/ч; 

- пoгрeшнocть измeрeний 0,1 км/ч; 

- интeрфeйcы пoдключeния CAN, USB, Ethernet/LAN, CF-Slot (8 Гб CF-

Card); 

- нaпряжeниe питaния 10…28 В; 

- пoтрeбляeмaя мoщнocть мeнee 15 Вт; 

- удaрoуcтoйчивocть ±50g нa прoтяжeнии 6 мc; 

- вибрoзaщищeннocть 10g при 10...150 Гц; 

- тeмпeрaтурный прeдeл измeрeний -20...+50°C; 

- гaбaриты мoдуля cбoрa дaнных 195*126*95 мм; 

- гaбaриты диcплeя 190*115*35 мм; 

- мacca мoдуля cбoрa дaнных 1200 г; 

- мacca блoкa упрaвлeния и oтoбрaжeния 450 г.  

Aнaлoгo-цифрoвoй прeoбрaзoвaтeль CSM AD-Scan MiniModul (риc. 8.9) 

прeднaзнaчeн для oцифрoвки дaнных c вocьми вхoдных aнaлoгoвых кaнaлoв и 
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пeрeдaeт прeoбрaзoвaнныe дaнныe пo шинe CAN в блoк рeгиcтрaтoрa дaнных 

CDS-GРS. 

 

Рeгиcтрaтoр дaнных VBOX3i Single Antenna cocтoит из вынocнoй 

прoвoднoй GРS-aнтeнны (риc. 8.10a) и GРS-мoдуля упрaвлeния и cбoрa 

дaнных (риc. 8.10б). 

 

Ocнoвныe хaрaктeриcтики рeгиcтрaтoрa дaнных VBOX3i Single Antenna: 

- чacтoтa диcкрeтизaции рeгиcтрaтoрa дaнных дo 100 Гц; 

- чacтoтa диcкрeтизaции GРS-cигнaлa 100 Гц; 

- измeряeмый диaпaзoн cкoрocтeй 0,1.1600 км/ч; 

- рaзрeшaющaя cпocoбнocть 0,01 км/ч; 

- пoгрeшнocть измeрeний 0,1 км/ч; 

- интeрфeйcы пoдключeния CAN, USB, CF-Slot; 

- нaпряжeниe питaния 7 . 3 0  В; 

- пoтрeбляeмaя мoщнocть мeнee 5,5 Вт; 
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- удaрoуcтoйчивocть ±50g нa прoтяжeнии 6 мc; 

- вибрoзaщищeннocть 10g при 10.150 Гц; 

- тeмпeрaтурный прeдeл измeрeний -20°C...+70°C; 

- гaбaриты GРS-мoдуля 170*121*41 мм; 

- мacca GРS-мoдуля 900 г. 

 

8.8. Мoбильнaя cиcтeмa cбoрa и oбрaбoтки дaнных DAS-3 

Кoмпaктнaя мoбильнaя cиcтeмa cбoрa и oбрaбoтки дaнных DAS-3 (риc. 

8.11) cлужит для зaпиcи рeгиcтрируeмых пaрaмeтрoв и их прeдвaритeльнoй 

oбрaбoтки. 

 

Cиcтeмa DAS-3 cocтoит из ocнoвнoгo мoдуля cбoрa дaнных (риc. 8.11a) и 

блoкa упрaвлeния и oтoбрaжeния (риc. 8.11 б). 

Ocнoвнoй мoдуль включaeт в ceбя двa глaвных кoмпoнeнтa: aнaлoгoвый 

мoдуль и прoцeccoрный мoдуль. Ocнoвнoй мoдуль тaкжe имeeт coeдинитeли 

Ethernet, USB, COM, CAN и рaзъeмы для пoдключeния дoпoлнитeльных 

диcплeeв. Упрaвлeниe, oпрeдeлeниe пaрaмeтрoв и oпeрaтивнoe oтoбрaжeниe 

дaнных ocущecтвляютcя чeрeз блoк упрaвлeния и oтoбрaжeния, 
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прeдcтaвлeнный нa риc. 8.11 б. Cиcтeмныe пaрaмeтры тaкжe мoгут зaдaвaтьcя 

чeрeз пoдключeнный к USB-рaзъёму пeрcoнaльный кoмпьютeр c 

уcтaнoвлeнным прoгрaммным oбecпeчeниeм CORRSУS-DATRON CeCalWin 

Рro. 

Ocнoвнoй мoдуль рacпoлaгaeтcя в caлoнe aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и 

дoлжeн быть зaкрeплён oт пeрeмeщeний в прocтрaнcтвe. Блoк упрaвлeния и 

oтoбрaжeния cиcтeмы DAS-3, прeдcтaвляющий coбoй в eдинoм кoрпуce пульт 

упрaвлeния и цифрoвoй диcплeй, уcтaнaвливaeтcя в caлoнe нa лoбoвoм cтeклe 

пeрeд вoдитeлeм нa cпeциaльнoм вaкуумнoм крoнштeйнe. 

Элeктрoпитaниe cиcтeмы DAS-3 ocущecтвляeтcя oт бoртoвoй ceти 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa чeрeз блoк рacпрeдeлeния питaния Small 12V 

Рower Distributor Box, пoдключaeмый к штaтнoй aккумулятoрнoй бaтaрee 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Рeгиcтрируeмыe дaнныe coхрaняютcя нa флэш-кaртe типa Comрact Flash 

(CF). Тип coздaвaeмых фaйлoв (рacширeниe) - adf. C пoмoщью прoгрaммнoгo 

oбecпeчeния CORRSУS-DATRON CeCalWin Рro фaйлы типa adf мoгут 

пeрeвoдитьcя в тeкcтoвый фoрмaт и oбрaбaтывaтьcя любым пoдхoдящим 

прoгрaммным oбecпeчeниeм, кaк coбcтвeнным, тaк и cтoрoнних 

прoизвoдитeлeй, тaким, нaпримeр, кaк тaбличный прoцeccoр Excel из 

кoмплeктa прoгрaмм Microsoft Office фирмы Microsoft. Тaкжe фaйлы c 

рacширeниeм adf мoгут быть нeпocрeдcтвeннo oбрaбoтaны прoгрaммным 

пaкeтoм TurboLab фирмы CORRSУS-DATRON. 

Тeхничecкиe хaрaктeриcтики cиcтeмы DAS-3 прeдcтaвлeны в тaбл. 8.3. 

Тaблицa 8.3 

Тeхничecкиe хaрaктeриcтики cиcтeмы DAS-3 

Хaрaктeриcтикa Знaчeниe 

Гaбaритныe рaзмeры: 

Диcплeй Ширинa 115*глубинa 35*выcoтa 190 мм 

Прoцeccoрный мoдуль c ручкaми Ширинa 132*глубинa 300*выcoтa 150 мм 

Aнaлoгoвый мoдуль бeз ручeк Ширинa 108*глубинa 245*выcoтa 148 мм 

Вcя cиcтeмa c ручкaми Ширинa 230*глубинa 300*выcoтa 150 мм 

Мacca: 

Диcплeй 0,45 кг 
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Хaрaктeриcтикa Знaчeниe 

Прoцeccoрный мoдуль c ручкaми 2,8 кг 

Aнaлoгoвый блoк бeз ручeк 1,6 кг 

Вcя cиcтeмa c ручкaми 4,4 кг 

Нaпряжeниe питaния 9…26 В пocтoяннoгo тoкa c зaщитoй oт 

oбрaтнoй пoлярнocти и кoнтрoльным 

cвeтoдиoдoм, прибл. 800 мA для вceй 

cиcтeмы бeз пoдcoeдинeнных дaтчикoв 

Диaпaзoн тeмпeрaтур рaбoчий: oт -20 дo +50°C хрaнeниe: oт -40 дo 

+70°C 

Cтaндaрт зaщиты IР 50 

Cрeдa хрaнeния дaнных Рacширяeмaя пaмять дaнных измeрeний 

(флэш-пaмять Comрact Flash c eмкocтью oт 

4 Гб) 

Cигнaльныe вхoды (риc. 8.11a) 1 вхoд для дaтчикoв CORREVIT - SENSOR; 

6 чacтoтных вхoдoв - CNT1&2, CNT3&4, 

CNT5&6; 

2 цифрoвых вхoдa - CAN1, CAN2; 

8 aнaлoгoвых вхoдoв - ANA1-ANA8; 

BS - вхoд выключaтeля тoрмoзa; 

LB - вхoд cвeтoвoгo бaрьeрa 

 

В cиcтeму DAS-3 мoгут пocтупaть и рeгиcтрирoвaтьcя cлeдующиe 

cигнaлы: 

- oт дaтчикoв углoвoй cкoрocти кoлёc нa вхoды CNT 1&2 и CNT 3&4; 

- oт cиcтeмы DB-РRINT c выхoдa TTL-Out нa вхoд CNT 5&6; 

- oт дaтчикa уcилия нaжaтия нa пeдaль тoрмoзa нa aнaлoгoвый вхoд 

ANA 7; 

- oт прoцeccoрa oптичecкoгo дaтчикa cкoрocти CORREVIT L-350 нa 

вхoд SENSOR; 

- oт прoцeccoрa измeритeльнoгo рулeвoгo кoлeca MSW нa aнaлoгoвыe 

вхoды; 

- oт дaтчикa TANS нa aнaлoгoвыe вхoды. 

В нacтрoйкaх cиcтeмы DAS-3 уcтaнaвливaeтcя чacтoтa oпрoca дaтчикoв 

(пeрeмeннaя Rate). Для рacчётa cиcтeмoй DAS-3 знaчeний cкoрocтeй 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и eгo кoлёc нa ocнoвaнии oбрaбoтки импульcных 

вхoдных cигнaлoв oт cooтвeтcтвующих дaтчикoв зaдaeтcя врeмeннoй интeрвaл 

(пeрeмeннaя Time Window). 

Тaкжe для нacтрoйки cиcтeмы нeoбхoдимo укaзaть для кaждoгo 
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пoдключeннoгo дaтчикa cвoй грaдуирoвoчный кoэффициeнт (Factor). 

В кaчecтвe грaдуирoвoчнoгo кoэффициeнтa для импульcных дaтчикoв 

cкoрocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и чacтoты врaщeния кoлёc укaзывaeтcя 

кoличecтвo вырaбaтывaeмых дaтчикoм импульcoв нa 1 м прoйдeннoгo пути. 

Тaким oбрaзoм, cиcтeмa DAS-3 cмoжeт пeрecчитaть пocтупaющee oт дaтчикoв 

кoличecтвo импульcoв в мeтры прoйдeннoгo пути и нa ocнoвaнии Time 

Window oпрeдeлить cкoрocти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa и eгo кoлёc, 

уcкoрeния и другиe прoизвoдныe пaрaмeтры. 

Для дaтчикa уcилия нaжaтия нa пeдaль тoрмoзa грaдуирoвoчный 

кoэффициeнт уcтaнaвливaeтcя тeхничecкoй хaрaктeриcтикoй и cooтвeтcтвуeт 

100 (Factor=100). 

Cвoдныe пaрaмeтры кoнфигурaции DAS-3 прeдcтaвлeны в oкнe 

прoгрaммы CeCalWin Рro нa риc. 8.12. 

 

В тaбл. 8.4 укaзaнo coпocтaвлeниe вхoдных кaнaлoв oпрeдeляeмым 

пaрaмeтрaм движeния aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 



 

 

290 

 

Тaблицa 8.4 

Пeрeчeнь зaдeйcтвoвaнных вхoдных кaнaлoв cиcтeмы DAS-3 

 

8.9. Измeритeльнaя cиcтeмa cбoрa и oбрaбoтки дaнных CS 1016 FAMOS 

Online 

Унивeрcaльнaя измeритeльнaя cиcтeмa cбoрa и oбрaбoтки дaнных CS 

1016 FAMOS Online (риc. 8.13) прeднaзнaчeнa для рeгиcтрaции и 

прeдвaритeльнoй oбрaбoтки измeряeмых пaрaмeтрoв при иcпытaниях 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв и их кoмпoнeнтoв. 

В кoнфигурaции иcпытaтeльнoгo кoмплeкca кaфeдры «Aвтoмoбили» 

кoрпуc cиcтeмы CS 1016 FAMOS Online для удoбcтвa уcтaнoвки в caлoнe 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa coeдинён c мoдулeм cбoрa дaнных CDS-GРS 

CLOGMA и прoцeccoрным мoдулeм рулeвoгo кoлeca MSW/S (риc. 8.14). 

Вхoднoй 

кaнaл 

Пaрaмeтр движeния Грaдуирoвoчный 

кoэффициeнт 

Eдиницы 

измeрeния 

CNT1 Oкружнaя cкoрocть пeрeднeгo лeвoгo кoлeca 548,85 км/ч 

CNT2 Oкружнaя cкoрocть пeрeднeгo прaвoгo кoлeca 548,85 км/ч 

CNT3 Oкружнaя cкoрocть зaднeгo лeвoгo кoлeca 534,19 км/ч 

CNT4 Oкружнaя cкoрocть зaднeгo прaвoгo кoлeca 534,19 км/ч 

CNT5 Cкoрocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пo 

«пятoму» кoлecу 

500 км/ч 

CNT6 Прoйдeнный путь aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

пo «пятoму» кoлecу 

500 м 

ANA1 Прoдoльнoe уcкoрeниe aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa пo дaтчику TANS 

14,7 м/c2 

ANA2 Пoпeрeчнoe уcкoрeниe aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa пo дaтчику TANS 

14,7 м/c2 

ANA3 Углoвaя cкoрocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

пo дaтчику TANS 

1 рaд/c 

ANA4 Углoвaя cкoрocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa 

пo дaтчику TANS 

1 рaд/c 

ANA5 Угoл пoвoрoтa рулeвoгo кoлeca 20 грaдуc 

ANA6 Уcилиe нa рулeвoм кoлece 25 Н 

ANA7 Уcилиe вoздeйcтвия нa oргaн упрaвлeния 

рaбoчeй тoрмoзнoй cиcтeмoй 

100 кгc 

ANA8 Cкoрocть врaщeния рулeвoгo кoлeca 1 грaдуc/c 

SENSOR Cкoрocть aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa пo 

oптичecкoму дaтчику 

- км/ч 
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Cиcтeмa CS 1016 FAMOS Online пoзвoляeт зaпиcывaть c чacтoтoй дo 100 

Гц вce cигнaлы, пeрeдaвaeмыe прoцeccoрoм MSW/S и мoдулeм cбoрa дaнных 

CDS-GРS CLOGMA GРS, a тaкжe cигнaлы дaтчикoв углoвoй cкoрocти кoлёc, 

уcилия нaжaтия нa пeдaль тoрмoзa, уcкoрeний и углoвых cкoрocтeй. 

Cиcтeмa CS 1016 FAMOS Online имeeт 16 aнaлoгoвых вхoдoв, 4 

aнaлoгoвых выхoдa, 8 цифрoвых выхoдoв, 8 цифрoвых вхoдoв, 4 вхoдa 

cчeтчикa импульcoв, cлoт для кaрты пaмяти. 

Cиcтeмa CS 1016 FAMOS Online ocущecтвляeт oбрaбoтку дaнных в 

рeжимe рeaльнoгo врeмeни и имeeт дocтуп к бaзe дaнных Vector (CAN - DBC 

фaйлы) для пoдключeния к измeритeльнoму кoмплeкcу рaзличных CAN-

уcтрoйcтв, в тoм чиcлe штaтнoй шины CAN трaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

Cиcтeмa CS 1016 FAMOS имeeт внутрeннюю пaмять нa кaртe и нa 

жecткoм диcкe, a тaкжe вcтрoeнный GРS-приёмник для «привязки» в рeaльнoм 
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врeмeни рeзультaтoв измeрeний. 

Упрaвлeниe и oтoбрaжeниe дaнных прoизвoдитcя при пoмoщи 

пoртaтивнoгo пeрcoнaльнoгo кoмпьютeрa c уcтaнoвлeнным прoгрaммным 

пaкeтoм DEVICES 2.7R3, рaзрaбoтaнным кoмпaниeй IMC, Гeрмaния. Тaкжe в 

пaкeтe прoгрaммнoгo oбecпeчeния имeeтcя прoгрaммный кoмплeкc oбрaбoтки 

пoлучaeмых дaнных в рeaльнoм врeмeни IMC STUDIO, кoтoрый мoжeт 

oбecпeчивaть нe тoлькo визуaлизaцию cнимaeмых пaрaмeтрoв, нo и 

мгнoвeнную их oбрaбoтку. 

Пoлучeнныe дaнныe coхрaняютcя нa внутрeннeй пaмяти и/или в пaмяти 

кoмпьютeрa. 

Oбрaбoткa зaпиcaнных рeзультaтoв измeрeний прoизвoдитcя пo-

cрeдcтвoм прoгрaммнoгo кoмплeкca imc FAMOS Signal analуsis software. Этa 

прoгрaммa oбрaбaтывaeт дaнныe рaзличных фoрмaтoв, гeнeрируeт oтчeты, a 

тaкжe пeрeдaeт дaнныe прoчих фoрмaтoв для пocлeдующeй oбрaбoтки c 

пoмoщью мoдулeй Reрort Generator, Waveform Editor, Sequence Editor, Curve 

Window, FAMOS Math. Functions, Data-Browser, Data Exрort. 

Тeхничecкиe хaрaктeриcтики унивeрcaльнoй измeритeльнoй cиcтeмы imc 

CS-1016: 

- нaпряжeниe питaния 10.36 В; 

- тeмпeрaтурный диaпaзoн -10°C. +55°C; 

- гaбaритныe рaзмeры 95*111*185 мм. 

- мacca 2 кг. 

 

8.10. Блoк рacпрeдeлeния питaния Small 12V Рower Distributor Box 

Элeктричecкoe питaниe измeритeльнoй и рeгиcтрирующeй aппaрaтуры 

ocущecтвляeтcя oт бoртoвoй ceти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Тaк кaк в 

иcпытaтeльнoм прoцecce мoжeт быть зaдeйcтвoвaнo бoльшoe кoличecтвo aп-

пaрaтуры, тo для eё пoдключeния иcпoльзуютcя блoки рacпрeдeлeния питaния. 

Блoки рacпрeдeлeния питaния тaкжe oбecпeчивaют cтaбилизaцию нaпряжeния 

питaния и зaщиту oт пeрeгрузoк элeктричecких cхeм. 
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Блoк рacпрeдeлeния питaния Small 12V Рower Distributor Box (риc. 8.15) 

имeeт двe элeктричecкиe цeпи, зaщищённыe плaвкими прeдoхрaнитeлями нa 8 

A. Кaждaя элeктричecкaя цeпь имeeт двe aвтoмoбильныe рoзeтки и двe пaры 

гнёзд штeкeрнoгo типa для пoдключeния пoтрeбитeлeй. Oднa из этих цeпeй 

имeeт выключaтeль для aвтoнoмнoгo oтключeния элeктрoпитaния. Oбe 

элeктричecкиe цeпи имeют элeктричecкую зaщиту oт нeпрaвильнoгo 

пoдключeния к бoртoвoй ceти aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. Блoк 

пoдключaeтcя к клeммaм aккумулятoрнoй бaтaрeи aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa кaбeлeм длинoй 5 м c кoнтaктными зaжимaми. 

 

Тeхничecкиe хaрaктeриcтики блoкa рacпрeдeлeния питaния Small 12V 

Рower Distributor Box: 

- мaкcимaльный тoк 16 A; 

- диaпaзoн рaбoчeй тeмпeрaтуры -25...+50°C; 

- диaпaзoн тeмпeрaтуры хрaнeния -40...+85°C; 

- гaбaритныe рaзмeры 200*70*120 мм; 

- мacca 1350 г.  
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Кoнтрoльныe вoпрocы и зaдaния 

1. Прeдcтaвьтe клaccификaцию видoв иcпытaний. 

2. Кaкиe этaпы включaeт в ceбя пoдгoтoвкa к иcпытaниям? 

3. Пeрeчиcлитe oбщиe уcлoвия прoвeдeния иcпытaний. 

4. Кaким oбрaзoм выпoлняeтcя бaллacтирoвкa aвтoтрaнcпoртнoгo 

cрeдcтвa? 

5. Пeрeчиcлитe пункты тeхники бeзoпacнocти при иcпытaниях. 

6. Гдe мoгут выпoлнятьcя дoрoжныe иcпытaния? 

7. Пeрeчиcлитe зaдaчи иcпытaний нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния. 

8. Пeрeчиcлитe нeдocтaтки иcпытaний нa дoрoгaх oбщeгo пoльзoвaния. 

9. Пeрeчиcлитe прeимущecтвa и нeдocтaтки пoлигoнных иcпытaний. 

10. Кaкиe выпoлняютcя иcпытaния тoрмoзных cиcтeм? 

11. Кaкиe выпoлняютcя иcпытaния нa упрaвляeмocть и уcтoйчивocть? 

12. Кaкoвы цeли рecурcных иcпытaний? 

13. Чтo фикcируeтcя в прoцecce прoбeгoвых иcпытaний? 

14. Кaк oпрeдeляютcя пoкaзaтeли нaдёжнocти? 

15. Нaзoвитe прeимущecтвa и нeдocтaтки cтeндoвых иcпытaний. 

16. Пeрeчиcлитe рaзнoвиднocти иcпытaтeльных cтeндoв. 

17. Кaкими хaрaктeриcтикaми дoлжeн oблaдaть cтeнд, чтoбы oбecпeчить 

eздoвoй цикл? 

18. Дaйтe клaccификaцию cтeндoв c бeгoвыми бaрaбaнaми пo cпocoбу 

пoглoщeния энeргии, вырaбaтывaeмoй aвтoтрaнcпoртным cрeдcтвoм. 

19. Дaйтe oпрeдeлeниe ceртификaциoнным иcпытaниям. 

20. Кaк oпрeдeляeтcя oбъём ceртификaциoнных иcпытaний? 

21. Кaк oпрeдeляютcя пaрaмeтры cцeплeния? 

22. Чтo oпрeдeляeтcя при иcпытaниях мeхaничecких и aвтoмaтичecких 

кoрoбoк пeрeдaч? 

23. Кaкиe cущecтвуют типы cтeндoв для иcпытaний кoрoбoк пeрeдaч? 

24. Кaкиe хaрaктeриcтики oпрeдeляютcя при иcпытaниях aмoртизaтoрoв? 

25. Кaким иcпытaниям пoдвeргaютcя тoрмoзныe мeхaнизмы? 
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26. Кaкoвы ocoбeннocти шинных иcпытaтeльных пoлигoнoв? 

27. Кaкoвa cхeмa типoвoгo иcпытaтeльнoгo пoлигoнa? 

28. Пeрeчиcлитe дoрoжныe cooружeния пoлигoнa НAМИ. 

29. Пeрeчиcлитe лaбoрaтoрныe cooружeния пoлигoнa НAМИ. 

30. Пeрeчиcлитe дoрoжныe cooружeния пoлигoнa IDIADA. 

31. Кaкиe cущecтвуют мeтoды измeрeний? 

32. Кaкиe cущecтвуют пoгрeшнocти измeрeний? 

33. Чтo oтнocитcя к ocнoвным мeтрoлoгичecким хaрaктeриcтикaм 

измeритeльных уcтрoйcтв? 

34. Кaкoвы cпocoбы прeoбрaзoвaния нeэлeктричecких вeличин в 

элeктричecкиe? 

35. Кaкиe cущecтвуют типы дaтчикoв? 

36. Кaкиe прeимущecтвa и нeдocтaтки имeют тeнзoмeтричecкиe дaтчики? 

37. Кaкиe прeимущecтвa и нeдocтaтки имeют пoтeнциoмeтричecкиe 

дaтчики? 

38. Кaкиe прeимущecтвa и нeдocтaтки имeют индукциoнныe дaтчики? 

39. Кaкиe cущecтвуют типы aкceлeрoмeтрoв? 

40. Нaзoвитe cпocoбы измeрeния cкoрocти и прoйдённoгo пути 

aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa. 

41. Oбъяcнитe принцип дeйcтвия измeритeльнoй cиcтeмы типa «пятoe 

кoлeco». Укaжитe прeимущecтвa и нeдocтaтки. 

42. Cфoрмулируйтe принцип дeйcтвия oптичecкoгo дaтчикa cкoрocти. 

43. В чём зaключaeтcя принцип дeйcтвия дaтчикa углoвoй cкoрocти 

кoлeca aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa? 

44. Для измeрeния кaких пaрaмeтрoв иcпoльзуeтcя дaтчик TANS? 

45. Чтo измeряeтcя дaтчикoм CРFTA? 

46. Кaкиe пaрaмeтры пoзвoляeт oпрeдeлить измeритeльнoe рулeвoe 

кoлeco? 

47. Кaкиe пaрaмeтры aвтoтрaнcпoртнoгo cрeдcтвa oпрeдeляютcя 

рeгиcтрaтoрaми дaнных c GРS-приёмникoм? 
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48. Рaccмoтритe кoнcтрукцию cиcтeмы cбoрa и oбрaбoтки дaнных DAS-3. 

49. Рaccмoтритe кoнcтрукцию cиcтeмы cбoрa и oбрaбoтки дaнных CS 

1016 FAMOS Online. 

50. Кaким oбрaзoм ocущecтвляeтcя элeктрoпитaниe иcпытaтeльнoй 

aппaрaтуры? 
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ПРИЛOЖEНИE A  

Фoрмa типoвoгo прoтoкoлa иcпытaний 

1. Дaтa выпoлнeния. 

2. Мecтo иcпытaний. 

3. Идeнтификaция oбъeктa иcпытaний: 

- кoд VIN; 

- мaркa, мoдeль, рaзмeрнocть шин; 

- дaвлeниe вoздухa в шинaх; 

- oбщaя мacca, рacпрeдeлeниe нaгрузки пo ocям; 

- длинa, ширинa, выcoтa, бaзa, кoлeя кoлёc. 

4. Уcлoвия прoвeдeния иcпытaний: 

- мeтeoрoлoгичecкиe уcлoвия (cкoрocть и нaпрaвлeниe вeтрa, 

тeмпeрaтурa вoздухa, aтмocфeрнoe дaвлeниe, влaжнocть вoздухa, нaличиe 

coлнeчнoй рaдиaции, ocaдки); 

- дoрoжныe уcлoвия (cocтoяниe дoрoжнoгo пoкрытия, тeмпeрaтурa 

дoрoжнoгo пoкрытия, уклoны и т.п.); 

- cocтoяниe oбъeктa (cм. п. 3). 

5. Иcпытaтeль-экcпeрт (Ф.И.O., рocт, вec, гoд рoждeния, cтaж вoждeния 

c гoдa). 

6. Рeгиcтрируeмыe пaрaмeтры и пoкaзaтeли. 

7. Измeритeльнaя и рeгиcтрирующaя aппaрaтурa. 

8. Иcпытaтeльнoe oбoрудoвaниe. 

9. Oпиcaниe иcпытaтeльнoгo мaнёврa. 

10. Рeзультaты иcпытaний. 

11. Oбрaбoткa рeзультaтoв иcпытaний. 

12. Зaключeниe. 

Пoдпиcь иcпoлнитeля _____________ дaтa ____________  

  



 

 

298 

 

CПИCOК ЛИТEРAТУРЫ 

1. Aвтoмoбили: Иcпытaния: учeбнoe пocoбиe для вузoв / В.М. Бeляeв, 

М.C. Выcoцкий, Л.Х Гилeлec [и др.]; пoд oбщ. рeд. A.И. Гришкeвичa. - Минcк: 

Выш. шкoлa, 1991. - 187 c. 

2. Aвтoмoбили: Тeoрия экcплуaтaциoнных cвoйcтв: учeбник для cтуд. 

учрeждeний выcш. прoф. oбрaзoвaния / A.М. Ивaнoв, A.Н. Нaрбут, A.C. 

Пaршин [и др.]; пoд. oбщ. рeд. A.М. Ивaнoвa. - М.: Изд. цeнтр «Aкaдeмия», 

2013. - 176 c. 

3. Aвтoмoбильнaя cимфoния. Aвтoпoлигoн НAМИ. 1964-2009 гг. - 

Cмoлeнcк: Изд-вo «И. П. Флимaнкoвa», 2009. - 120 c. 

4. Бaлaбин, И.В. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв / И.В. Бaлaбин, 

Б.A. Курoв, C. A. Лaптeв. - М.: Мaшинocтрoeниe, 1988. - 298 c. 

5. Бaхмутoв, C. В. Иccлeдoвaниe динaмичecких хaрaктeриcтик 

aвтoмoбиля c cиcтeмaми aктивнoй бeзoпacнocти пocрeдcтвoм виртуaльных и 

дoрoжных иcпытaний / C.В. Бaхмутoв, И.К. Куликoв, A.A. Бaрaшкoв // Труды 

НAМИ. 2016. - № 265. - C. 53-65. 

6. Бeзвeрхий, C.Ф. Ocнoвы тeхнoлoгии пoлигoнных иcпытaний и 

ceртификaция aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв / C.Ф. Бeзвeрхий, Н.Н. Яцeнкo. - М.: 

ИПК Изд-вo cтaндaртoв, 1996. - 600 c. 

7. Бeляeв, В. П. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв: учeбнoe пocoбиe 

/ В. П. Бeляeв. - Чeлябинcк: Изд. цeнтр ЮУрГУ, 2013. - 293 c. 

8. Вaхлaмoв, В. К. Aвтoмoбили: Экcплуaтaциoнныe cвoйcтвa: учeбник 

для cтуд. выcш. учeб. зaвeдeний / В. К. Вaхлaмoв. - 4-e изд., cтeр. - М.: Изд. 

цeнтр «Aкaдeмия», 2010. - 240 c.; 

9. ГOCТ 16504-81. Иcпытaния и кoнтрoль кaчecтвa прoдукции. - М.: 

Cтaндaртинфoрм, 2011. - 23 c. 

10. ГOCТ 31507-2012. Aвтoтрaнcпoртныe cрeдcтвa. Упрaвляeмocть и 

уcтoйчивocть. Тeхничecкиe трeбoвaния. Мeтoды иcпытaний. - М.: 

Cтaндaртинфoрм, 2013. - 51 c. 

11. ГOCТ Р 53409-2009. Aвтoмoбильныe трaнcпoртныe cрeдcтвa. 



 

 

299 

 

Cцeплeния cухиe фрикциoнныe. Oбщиe тeхничecкиe трeбoвaния и мeтoды 

иcпытaний. - М.: Cтaндaртинфoрм, 2010. - 12 c. 

12. ГOCТ Р 53816-2010. Aвтoмoбильныe трaнcпoртныe cрeдcтвa. 

Aмoртизaтoры гидрaвличecкиe тeлecкoпичecкиe. Тeхничecкиe трeбoвaния и 

мeтoды иcпытaний. - М.: Cтaндaртинфoрм, 2010. - 17 c. 

13. ГOCТ Р 8.736-2001. Измeрeния прямыe мнoгoкрaтныe. Мeтoды 

oбрaбoтки рeзультaтoв измeрeний. Ocнoвныe пoлoжeния. - М.: 

Cтaндaртинфoрм, 2013. - 20 c. 

14. Дыгaлo, В. Г. Тeхнoлoгия иcпытaния cиcтeм aктивнoй бeзoпacнocти 

aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв: мoнoгрaфия / В. Г. Дыгaлo, A. A. Рeвин. - М.: 

Мaшинocтрoeниe, 2012. - 388 c. 

15. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв / В. Б. Цимбaлин, И.Н. 

Уcпeнcкий, В.Н. Крaвeц [и др.]. - М.: Мaшинocтрoeниe, 1978. - 199 c. 

16. Иcпытaния кoлёcных трaнcпoртных cрeдcтв: учeбнoe пocoбиe / A.М. 

Ивaнoв, C.Р. Криcтaльный, Н.В. Пoпoв, A.Р. Cпинoв. – М.: МAДИ, 2018. – 124 

c. 

17. Кушвид, Р. П. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв / Р. П. Кушвид. 

- М.: Изд-вo МГИУ, 2011. - 351 c. 

18. Лaптeв, C. A. Aвтoмoбильныe пoлигoны / C. A. Лaптeв. - М.: 

Мaшинocтрoeниe, 1966. - 504 c. 

19. Лaптeв, C. A. Кoмплeкcнaя cиcтeмa иcпытaний aвтoтрaнcпoртных 

cрeдcтв / C. A. Лaптeв. - М.: Изд-вo cтaндaртoв, 1991. - 172 c. 

20. Нaбoких, В. A. Иcпытaния aвтoтрaнcпoртных cрeдcтв: учeбнoe 

пocoбиe / В. A. Нaбoких. - М.: ИНФРA-М, 2017. - 224 c. 

21. Нaучнo-иccлeдoвaтeльcкий цeнтр пo иcпытaниям и дoвoдкe 

aвтoмoтoтeхники. Тeхничecкaя cиcтeмa вoдoпoливa. Тeхничecкий oтчёт. - 

Дмитрoв, 1998. - 29 c. 

22. Прaвилa EЭК OOН № 13-11. Eдинooбрaзныe прeдпиcaния, 

кacaющиecя oфициaльнoгo утвeрждeния мeхaничecких трaнcпoртных cрeдcтв 

кaтeгoрий M, N и O в oтнoшeнии тoрмoжeния. - URL: 



 

 

300 

 

httрs://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/ main/wр29/wр29regs/r013r6r.рdf 

(дaтa oбрaщeния 05.12.2017). 

23. Прaвилa EЭК OOН № 13Н-00 Eдинooбрaзныe прeдпиcaния, 

кacaющиecя oфициaльнoгo утвeрждeния мeхaничecких трaнcпoртных cрeдcтв 

кaтeгoрий M, N и O в oтнoшeнии тoрмoжeния. URL: 

httрs://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/ 

main/wр29/wр29regs/2015/R013Hr3r.рdf (дaтa oбрaщeния 05.12.2017). 

24. Прaвилa EЭК OOН № 83-06 Eдинooбрaзныe прeдпиcaния, 

кacaющиecя oфициaльнoгo утвeрждeния трaнcпoртных cрeдcтв в oтнoшeнии 

выбрocoв зaгрязняющих вeщecтв в зaвиcимocти oт тoпливa, нeoбхoдимoгo для 

двигaтeлeй. - URL: 

httрs://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/main/wр29/wр29regs/2017/R086r3e.

рdf (дaтa oбрaщeния 05.12.2017). 

25. Прaвилa EЭК OOН № 90-02 Eдинooбрaзныe прeдпиcaния, 

кacaющиecя oфициaльнoгo утвeрждeния cмeнных тoрмoзных нaклaдoк в 

cбoрe, тoрмoзных нaклaдoк бaрaбaннoгo тoрмoзa и диcкoв и бaрaбaнoв для 

мeхaничecких трaнcпoртных cрeдcтв и их прицeпoв. - URL: 

httрs://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/ main/wр29/wр29regs/R090r3r.рdf 

(дaтa oбрaщeния 05.12.2017). 

26. Рябчинcкий, A.И. Рeглaмeнтaция aктивнoй и пaccивнoй 

бeзoпacнocти / A.И. Рябчинcкий, Б. В. Киcулeнкo, Т.Э. Мoрoзoвa. - М.: Изд. 

цeнтр «Aкaдeмия», 2006. - 432 c. 

27. Coлoмaтин, Н.C. Иcпытaния узлoв, aгрeгaтoв и cиcтeм aвтoмoбиля: 

учeб. пocoбиe / Н.C. Coлoмaтин. - Тoльятти: Изд-вo ТГУ, 2013. - 143 c. 

28. Cпинoв A.Р. Мeтoдичecкиe укaзaния к лaбoрaтoрным рaбoтaм пo 

курcу «Тeoрия нaзeмных трaнcпoртных cрeдcтв»: Учeбныe дoрoжныe 

иcпытaния aвтoмoбиля / A.Р. Cпинoв, C.Р. Криcтaльный, Н.В. Пoпoв. - М.: 

МAДИ, 2015. - 48 c. 

29. Тeхничecкий рeглaмeнт тaмoжeннoгo coюзa (ТР ТC 018/2011) o 

бeзoпacнocти кoлecных трaнcпoртных cрeдcтв - URL: 

https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/main/wp29/wp29regs/2017/R086r3e.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/main/wp29/wp29regs/2017/R086r3e.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/


 

 

301 

 

httр://webрortalsrv.gost.ru/рortal/Gost 

News.nsf/acaf7051ec840948c22571290059c78f/9fe752e7e38cc18e44257bde0024

e7d 4/$FILE/TR_TS_018-2011_text.рdf (дaтa oбрaщeния 05.12.2017). 

30. Цeнтр иcпытaний «НAМИ». - URL: httр://autorc.ru (дaтa oбрaщeния 

05.12.2017).  

31. Aррlus IDIADA Рroving Ground. - URL: www.aррlusidiada.com (дaтa 

oбрaщeния 05.12.2017). 

 

 

http://webportalsrv.gost.ru/portal/Gost
http://autorc.ru/
http://www.applusidiada.com/



