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КИРИШ
Республикамиз саноат ва уй-жой қурилишининг кун сайин ўсиб бориши қурилиш материалларига бўлган эҳтиёжни янада оширмокда. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усулларини ҳар тарафлама  ўрганиш ҳар бир қурувчи мутахассис учун зарур. Қурилиш материаллари ишлаб чиқариш саноатининг энг муҳим вазифалари бу маҳаллий хом ашёлардан кенг фойдаланиш, буюм ишлаб чиқаришни ривожлантириш, уларнинг сифатини орттириш ва қурилишнинг таннархини камайтириш. Техниканинг келажакдаги тараққиёти қурилиш усулларини тобора саноатлаштиришни ва олдиндан ишлатилиб келинаётган айрим қурилиш материаллари ўрнига янгиларини ишлатиш ҳамда ишлаб чиқариш технологиясини такомиллаштириш катта аҳамиятга эга.

Қурилиш материалларининг тузилиши бу оддий қаттиқ жинслар таркибидаги тарқоқ холатда жойлашган ҳар хил йириклигдаги заррачаларнинг қандай тартибда боғланганлигидир. Қандай қурилиш материали бўлишидан қатъий назар, у табиий ёки сунъий равишда заррачаларнинг бирон боғловчи модда воситасида ўзаро бирлашишидан ҳосил бўлади. 

Қурилиш материалларини тузилиши ва ундаги ўзгаришлар оптик электрон микроскоплар ёрдамида ўрганилиб, дифференциал-термик анализлардан фойдаланиб, моддаларни қиздириш ва совитишда содир бўладиган фазовий ўзгаришлар, ҳозирги  вақтда ишлатиладиган ускуналар, микроскопик тахлиллар, петрографик, рентгенографик усуллар ва бошқа маълумотлар келтирилган. 
ЎҚУВ МАТЕРИАЛЛАРИ

1-Маъруза: Қурилиш материалларини тадқиқ этишнинг моҳияти, мақсад ва вазифалари. Қурилиш материаллари таркиби ва хусусиятларини аниқлаш усуллари.
Режа:

1. Қурилиш материалларини тадқиқ этишнинг моҳияти, мақсад ва вазифалари
2. Қурилиш материаллари таркиби ва хусусиятларини аниқлаш усуллари.
Таянч сўзлар: Қурилиш материаллари, маҳаллий хом ашё, ишлаб чиқариш, тузилиш, микроскоп, таҳлил.
Ушбу фан қурилиш моддалларини текшириш усуллари, улар сифатига баҳо бериш, бетон ва йиғма-темир темир маҳсулотларининг сифатини оширишдаги масалаларни хал қилишда муҳим аҳамиятга эга.  Текшириш давомида  олинган маълумотлар конструкция ва махсулотларни мўлжалланиш соҳасига қараб ишлатиш, ҳамда ундан фойдаланиш мумкинлиги, шунингдек уларнинг сифатини яхшилашга имкон беради. Ушбу маълумотлардан ташқари моддаларни ишлатишда совуққа чидамлилиги, сув ўтказмаслиги, агрессив ташқи мухит таъсирига чидамлилиги  (барқарорлиги)каби факторларга ҳам қаралади ва шулар асосида хулоса чиқарилади. Бироқ, бу ерда шуни айтиб ўтиш керакки, текширишнинг барча услублари етарли даражада бир хил ривожланган эмас.  Масалан, бетоннинг мустахкамлигини текшириш усули давлат стандартида баён этилган. Емирилишга чидамлилигини текшириш усули эса давлат стандартига эга эмас. Хозирда қурилиш моддалларни хоссаларини текширишда ва назорат этишда фойдаланиладиган усулларни ишлаб чиқаришга хар доим хам татбиқ этиб бўлмайди. Амалда эса доимо қурилиш моддаларини  асосий хусусиятларини текширишдаги стандарт ва ностандарт усуллар билан таништиради.

Стандарт усулларни норма этиб белгиланган усуллардан четланмасдан хамда бирон-бир ўзгартириш  киритмасдан қўллаш керак. Ностандарт усуллардан стандарт усуллар қурилиш моддаларини хусусиятини етарли даражада аниқ баҳолай  олмаган холда фойдаланилади. Шуни айтиб ўтиш керакки, текширишда олинган аниқ,  ишончли натижалар танланган усулга ҳам боғлиқ.

Бетон ва йиғма-бетон конструкцияларини мустаҳкамлик хоссаларини маълум бўлган усуллари билан  ўрганиш буюмларни  хақиқий холати  тўғрисидаги  саволга аниқ жавоб бермайди. Сифатини назорат қилувчи, бузувчи усуллар хамма буюмларни сифатини  назоратини таъминлай олмайди.   Шу муносабат билан қурилишда, йиғма-темир бетон конструкциялари ишлаб чиқаришда, иншоотларни холатларини аниқлашда сифатини назорат қилиш буюмларни бузмасдан аниқлаш усуллари қўлланмоқда. 

Қурилиш моддаларини текширишга тайёрлаш

Қурилиш моддаларини хоссалари одатда намунага қараб маҳсулотлар ёки конструкцияларни бузмасдан текширилади. Текшириш учун наъмуналар  қоришмаларидан, ёки қотган моддалардан, масалан бетонлардан ўйиб тайёрланади.  

Бир таркибли бетон қоришмасидан олинган бир қисм қоришма – проба деб аталади. Йиғма буюмлар ишлаб чиқаришда пробани  қолиплаш жойида олинади, товар бетон қоришмаси тайёрлашда  транспорт воситасига юкланиш жойида олинади, монолит конструкция бетонлашда – бетонлаш жойида олинади. Пробани массаси тайёрланадиган намуналар хажмидан 1,5 – 2  баробар ортиқ бўлиши керак. Пробадан бир нечта серия  намуналар тайёрланади. Бир серия эса учта намуналардан иборат. Намуналар учун қолиплар зич металл ва нометал сувни ўтказмайдиган ва ишлайдиган материаллардан тайёрлашади.

Материал ишқорий муҳитни харорати 60-1000С гача таъсирига барқарор бўлиши керак.  Қолипларни ва номуналларни назорат қилиш бир маротаба 6 ойда ўтказилиши керак.   Қолиплардаги мойловчи моддалар бетон қоришмалари билан кимёвий таъсирланмаслиги ва унинг юзасида из қолдирмаслиги керак. Тайёр конструкция буюмларидан намуналар арралаш ёки ўйиб олиш усули билан тайёрланади. Арралаш усулида арматура бўлмаган жойида намуна олиш керак. Агар бунинг имкони бўлмаса, унда қуйидаги шартларни таъминлаш зарур:

- конструкцияни мустаҳкамлиги ва юкланувчи қобилияти пасайиши мумкин  эмас, агарда конструкция кейинчалик ишлатилишга мўлжалланган бўлса ;

- намуна аниқлаш учун синалганда арматура юкни йўналишига перпендукуляр, эгилишига синалганда паралель жойлашиш керак. Арматурали намуналарни ёришда  синаш мумкин эмас;

- арматура тўғрисидаги (кўриниши, диаметр жойлашиши) маълумот лабораториядаги хужжатларда акс этиши керак.

Технологик факторлар хисобига конструкцияларни хар хил қисмларда бетон хоссаларини ўзгаришини назарда тутиш керак. Конструкцияни тепа қисмида бетон мустаҳкамлиги камроқ, бу ўзгаришлар баланд конструкциялар учун айниқса катта, масалан кассета усулида ишлаб чиқаришда бетонни бевосита конструкцияларда синаш асосан бузмасдан аниқлаш усулида ўтади ва бетонни мустаҳкамлиги ва хажмий оғирлиги аниқланади.

Шуни инобатга олганда қуйидагиларга аҳамият қилиш керак:

- юзасини силлиқлиги (пластик деформация, ультратовуш усуллари) учун;   

- татбиқ этиш юзасида цемент сутини борлиги, юзани тозалиги;

- бетонни намлиги ва харорати;

- арматурани жойлашиши;

- конструкциядаги бетонни зўриқтирилган холати.

Бетон тузилишини таснифларини аниқлаш

Қурилиш материалларини хоссаларини ва тузилишини таснифлари асосий, (зичлик, ғоваклик, мустаҳкамлик) ва махсус сув ўтказмаслиги, оловга бардошлилик) турларга бўлинади.

· тузилиш таснифларга – зичлик, ғоваклик, майдалик ва бошқалар киради. Физикавий хоссалари – бу материалларни хар хил физикавий жараёнларга ва  таъсирларга  ўзининг муносабатини аниқловчи фактор масалан,  намлик, сув шимувчанлик, совуққа чидамлилик, иссиқлик – электр ўтказувчанлиги ва хаказо. 

· механик хоссалари – материалларни механик  юкланишда шаклсизланиши ва бузувчи куч таъсирига ўзининг муносабатини аниқловчи фактор – мустахкамлиги, қаттиқлик, ишқаланиш. 

· кимёвий хоссалари – материалларни кимёвий ўзгаришларга, емирилишларга чидамлилик қобилиятини характерловчи фактор.

· узоқ вақт ишлатилиши ва ишончлилиги   

 Хажмий оғирлиги ва намлигини аниқлаш усуллари

Бетонни хажмий оғирлиги mеv  - нормалланган қиймат бўлиб уни аниқлаш назорат қилувчи синовларга киради.  Хажмий оғирлик енгил, ғовакли оддий, оғир бетонлар учун нормаллаштирилади. Унинг (mv) моҳияти қотаётган бетон, мослама  ва ундан намлик массасига боғлиқ ва унинг (mv) аниқлаш усуллари икки гурухга бўлинади: 

1) Ушбу характеристикаларни  наъмуналарда аниқлаш.

2) Бевосита конструкцияларда аниқлаш.

Бетоннинг хажмий оғирлиги қуйидагича аниқланади:

1. Табиий намлик холатида – mтv. Бунда наъмуналарни намлилиги тайёрлангандан сўнг тезда аниқланади., ёки имкони борича герметик асбобда синалгунча сақланиши лозим.

2. Қуруқ – хаволи холатда   mvқх. Бунинг учун намуналар эксикаторларда ёки харорати   t=20 ± 20С  ва   t=50 ± 10%  бўлган идишларда 7 суткадан кам бўлмаган  муддатда сақланиши керак.

3. Қуруқ холатда - mқv намуналар t=105 ± 50С  хароратда  доимий вазимигачан сақланади.

4. Нормал холатда - mнv. Намуналар 28 сут. давомида,  t=20 ± 20С  хароратли, намлиги ≥ 95% ли хонада сақланади.

5. Сувга тўйинтирилган холатда -  mсv бунинг учун намуналар сувда тўйинтирилади. Қурилиш моддаларни хажмий оғирлигини кг/м3 да қуйидаги формула бўйича аниқланади:

mv = 1000 m/v, 
Бунда: m – намунанинг массаси, г

            V – намуна хажми, см3.

Массани хатолиги 0,1% дан ошмаган холда, хажмини 1% дан, ортиқ бўлмаган холда ўлчанади. Хона харорати  t=25 ± 100С   бўлиши керак. Хар серия учта намунадан иборат. Ғовакли ва енгил бетонлар учун,  mv моҳиятини тўғри формали намуналарда  аниқлашади. Нотўғри формадаги намуналар учун уларни олдиндан сувга туширилади, ёки парафинланади. Парафинлаш қуйидагича ўтказилади: олдиндан қуритилган намуна 600С ган қиздирилади ва эритилган парафинга солинади. Парафин қатламини қалинлиги ~ 1 мм бўлиши керак.  Маълумки, 105 ± 50С да  қуритишда бетонни тузилишида бироз ўзгариш ўтади, шунинг учун қуритишни эксикаторларда 100%  H2SO4 остида ўтказилади.

Намликни аниқлаш

Қурилиш материаллари уларни ишлатиш ва сақлаш жараёнида намликни ютиш мумкин. Бунда уларни хоссалари  жиддий равишда ўзгаради. Масалан, материал намланганда унинг иссиқлик ўтказувчанлиги ошади, ўртача зичлиги, мустахкамлиги ўзгаради. Намлик – бу берилган конкрет моментда материалдаги намлик миқдори.

Синов ўтказишдан олдин намуналар харорат  t=105 ± 50С  да доимий массагачан қуритилади ва қуйидаги формула бўйича намлиги аниқланади:


[image: image1.wmf]Wm=
[image: image2.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]k

k

m

m

m

)

(

100

-



[image: image4.wmf]k

v

m

k

m

v

V

m

m

W

=

-

=

)

(

100

0


m ва  mk – қуритишдан олдин ва кейинги массаси, г

Зичлиги ва ғоваклигини аниқлаш усуллари

Ғовакликни аниқлаш.  Бетон бу сунъий тош, унинг таркибида хар хил ғоваклар  ва нозичликлар мавжуд. Тузилишни бу нуқсонлари бетон қоришмасини тайёрлаш жараёнида, уни зичлантирганда, қотишида, конструкцияни ишлатишишида  юзага келади. Ғоваклар табиий ва сунъийларга бўлинади. Сунъий ғоваклар  хаво олиб келувчи  қўшимчали ва енгил  бетонларга таълуқлидир. Ғовакларни хусусияти бетонни кўп хоссаларини ифода этади – сув шимувчанлиги, сув ўтказмаслиги, совуққа, емирилишга чидамлилиги ва хоказоларни. Шунинг учун   ғовакликни хусусиятини унинг сонли моҳиятини аниқлаш учун хар хил усуллар таклиф этилган. Илмий тадқиқот  ишларида бетондаги цемент тошини тузилишидаги капиляр  ғоваклигини  аниқлаш усуллари таклиф этилган.

Усулларни  хар бири ғовакларни  ўлчами ва характери бўйича турларини аниқлайди. Ундан ташқари синов жараёнида ғоваклилар кўпайиши  ва намунани қуритишда янги нуқсонлар пайдо бўлиши мумкин. 

Масалан, ғовакларни деворлари туйинган муҳит босими бажаришда бузилиши  мумкин. Шунинг учун  ғовакларни хар хил усуллар билан ўлчаганда  олинган натижалар бир бирига тўғри келмоқлиги мумкин. Олинган натижаларга цементдаги ингичка капилярдаги намлик таъсир этади. Цемент тошини тузилишини характерловчи асосий  кўрсаткичлар сифатида қуйидагилар қабул қилинган:

- хақиқий ёки тўлиқ ғоваклик Пт – намунадаги хамма  ғовакларни хажми унинг хажмига нисбати;
[image: image5.wmf]
- интеграл  ёки ғоваклик Пхажм  - намунанинг  юзаси билан ва ўзаро бирлашувчи хажми ғоваклиларни  хажмини унинг хажмига нисбати. 

Ғовакликни қуйидаги формула бўйича аниқлаш мумкин:
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Vтабиий – материаллик табиий холатдаги хажми см3
Vзич – материални абсолют зич холидаги хажми см3.

Ғовакликни тўлиқ хажми қуйидагича аниқланади: 
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(б - бетон зичлиги

mkv - ҳажмий оғирлиги қуруқ ҳолатда

Симоб ёрдамида ғовакларни аниқлаш усули

Бу усул билан кўпроқ цемент тошидаги ғовакларни ўлчами аниқланади. Синовдан олдин намуналар вакуум қуритғичда қуритилади, сўнг дилатометрга  жойлаштирилади. Ғовак ўлчовчидан хаво сиқиб чиқазилади ва у дозатирдан дилатометрга симоб юборилади. Вакум-сўрғич билан дилатометрда босим ўзгартирилади, хар доим капиляр бўйича симоб хажми ўзгарганини аниқланади. Босим ошган сари симоб хамма майда ғовакларни тўлдирилади. Ғовакларни диаметри қуйидаги формула бўйича аниқланади: 
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- симобни сатхи зўриқиши (t=20oC да 
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= 47 дин/см);
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 - хўлланиш бурчаги (силикатлар учун 
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=1450);

р  - симоб зичлиги = 13,54 г/см3;

q  - оғирлик кучи тезлиги,  см/с2

Материалларни зичлиги-бу материални хажмий массаси ва уни ҳисоблаш учун материални оғирлигини m ва  уни хажмини аниқлаш V (м3) керак. Қурилиш материалларни аксарияти –ғовакли материллар, яъни уларни хажмида қаттиқ моддадан ташқари хаво билан тўлган ғоваклар мавжуд. Уларни зичлиги қаттиқ моддани зичлигидан анчагина паст. Шу сабабли қурилиш материаллар учун иккита хусусият аниқланади: хажмий ва ўртача зичлик.

Хақиқий зичлик-материални қаттиқ моддасини физикавий доимийилги 
[image: image13.wmf]r

-уни  ҳисоблаганда ғоваклар ва бўшлиқлар инобатга олинмайди. 

Ўртача зичлик 
[image: image14.wmf]r

m –уни ҳисоблаганда тўлиқ хажми (ғоваклар ва бўшлиқлар билан) хисобланади. 

Булардан ташқари сочилувчан зичлик мавжуд - у донадор материалларини (қум, шағал, цемент) массасини эгилган хажмига заррачалараро масофага нисбатидир. Материалларни ўртача ва сочилувчан зичлилигига унинг намлиги таъсир этади. Материалларни намлиги қанча катта бўлса, шунча унинг зичлиги баланд бўлади, чунки сув ғоваклардаги хаво ўрнини эгаллайди ва материлларнинг заррачалар юзасида адсорбцияланади. Масалан, оғир бетонни зичлиги табий намликда ва қуруқ холатда аниқланади. 

Ўртача зичликни аниқлаш бу аниқлаш усули материал намунасининг геометрик шаклига боғлиқ: тўғри (куб, призма, цилиндр) нотўғри. Тўғри шаклдаги намуналарни ўртача зичлигини аниқлаш учун намуналар доимий массагачан қуритилади. Хажмни аниқлаш учун  штангенциркуль ёки металл чизғич ишлатилади. Агар намуна куб ёки призма шаклида бўлса, унда хар бир қирраси учта жойдан ўлчанади. Агар  намуна цилиндр шаклида бўлса, унда d-диаметр, h-баландлиги ўлчанади ва формула бўйича аниқланади: 
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бунда:  
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- 3,14 ;

             d – диаметр, сантиметрда;

             h – баландлик, см.

Намунанинг массасини ва хажмини билгач қуйидаги формула бўйича ўртача зичлик ҳисобланади. 
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Нотўғри шаклдаги намуналарнинг ўртача зичлигини гидростатик тортиш ёки хажм ўлчови асбоби билан аниқланади. 

Хақиқий зичлигини аниқлаш

Ҳақиқий зичликни аниқлаш учун материал абсолют зич холатда бўлиши керак. Энг оддий усул-бу моддани майдалаш. 

Синов ўтказиш учун бетон ёки бошқа қурилиш моддани ўлчами < 2 мм бўлгунча майдаланади, яхшилаб аралаштириб ўлчанади ва   m ≥ 200 г. олинади, яна майдаланилади, № 008 элакдан ўтказилади, қуритилади ва иккитага бўлинади.

Синов ўтказиш учун Ле – Шателье  пикнометри қўлланилади. 

Ле – Шателье асбобига керосин пастки белгигачан солинади ва майдаланган намуна – 50 г. миқдорда солинади, 10 минутдан сўнг суюқликни юқори белгиси ўлчанади. Намунанинг зичлиги қуйидаги  формула бўйича аниқланади:
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Зичликни аниқлаш пикнометрда қуйидагича ўтказилади: асбоб олдин дистилланган сув, спирт,  охирида этил эфири билан ювилади, сўнг  тортилади. Кейин дистилланган  сув билан тўлдирилади, термостатда 20
[image: image19.wmf]±

10С га қўйилади, фильтр қоғоз ёрдамида сувни белгисини аниқлайди, пикнометрни сув билан бўлган массасини аниқланади – m4 ,   -  сув тўкилади, асбоб қуритилади, кукун холатидаги намуна билан тўлдирилади таҳминан ярим хажми  ва ўлчанади – m2 – аниқланади.

Бундан кейин пикнометрга керосин намунанинг белгисидан 3-5 мм.  юқори қўйилади ва 30 мин. вакуум – сўрғич билан хаво пуфакларни олиб ташлайди.  Cўнг пикнометр керосин билан тўлдирилади термомостатга        20 ± 0,1 0С да ушлаб турилади, белгиси ўлчанади, тортилади  -m3  ва қуйидаги формула орқали аниқланади:
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х- керосинни зичлиги;

рб – зичлик.

Зичлик иккита ўлчов натижага асосланиб аниқланади.

Сув шимувчанлиги қайнатиш усули билан аниқлаш усули.

Синов  қуйидагича олиб борилади. Намуналар идишга жойлаштирилади ва 4 соат давомида қайнатилади, сўнг  20 ± 20С  да совутилади, тортилади, ва яна қайнатишини такорорлайди. Агар  охирги иккита тортилишида натижа қуруқ намунанинг массасида 0.1% га фарқ қилса, синов тўхтатилади ва формула бўйича сув шимувчанлиги ҳисобланади. 
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2-Маъруза: Қурилиш материалларини бузмасдан мустаҳкамлигини текшириш усуллари.
Режа:

1. Бетон сифатини аниқлаш усуллари.

2. Бетонни бузмасдан мустаҳкамлигини аниқлаш.

3. Ультратовуш усули.

Таянч сўзлар: Ультратовуш усули, юқори сифатли, энергетик, тайёр бетон.

Тайёр йиғма темир бетон буюмларида бетонни мустахкамлигини 3 та усуллар билан аниқланади: 1) битта ёки бир нечта буюмларни бузулгунча синаш; 2) қотган бетондан ностандарт намуналар   ўйиб олинади ва синалади; 3) буюм ёки конструкцияни уни бузмасдан бетон мустахкамлигини аниқлаш. Биринчи усул фақат заводда бетон мустахкамлигини назорат қилиш учун қўлланилади, иккинчи усул улкан бетон конструкциялар ва йўл аэродром қопламларини мустахкамлигини аниқлашда фойдаланилади. Учинчи усул билан материалларни уларни бузмасдан мустахкамлигини аниқлаш мумкин.  

Бу усулдан кўпроқ бетон сиқилган Rсиқ  холатдаги мустахкамлигини аниқлаш учун фойдаланилади. Бу усуллар умуман олиб қаралганда битта принцип (қонуният)га асосланади-дастлаб бетоннинг бирон-бир физик-механик фазилати Х ўлчанади, шундан сўнг ушбу  Rсиқ аниқланади. 

Танланган услубга қараб бетонинг қуйидаги физик-механик хоссаси аниқланади; эгилгиндан сўнг ортга қайтиши –Н; узилиш кучланиши -Rбўл; ультратовуш тезлиги-V; нусха диаметри –d; ажралиш қуввати-R(қув) . Яъни Rсиқ  аниқлаш учун қуйидаги боғликликдан фойдаланилади: 

Rсиқ=f1(H);       Rсиқ=f2(P);              Rсиқ=f3(R,бўл);

Rсиқ=f4(V);        Rсиқ=f5(d)            ва  хакозо.

Бетонни бевосита ва билвосита, парчалаб ёки парчаламасдан текшириш мумкин. 

Изланаётган катталик қиймати  бевосита тажриба маълумотларининг узидан топилса, бундай текшириш бевосита текшириш дейилади. Билвосита усулда  бу катталиклар айни (берилган)  катталиклар ва бевосита ўзгартиришга учратилган катталиклар орасидаги маълум боғлиқлик асосида топилади. 

Наъмунани бузмасдан мустахкамлигини тадқиқ этиш усуллари самарали бўлиши билан бир қаторда уни амалга ошириш қийин, яъни мехнати (иш хажми) кўп вақтни олади. Масалан, бетонга харорат ва намлиги каби  махаллий шароитлар таъсир этади. Бу хоссалар хам бетон учун тузилган “мустахкамликнинг бевосита хоссалари”  каби бўлиши керак. Бетоннинг мустаҳкамлиги ўзгариши сабабларига қараб бетоннинг мустаҳкамлигини аниқлашнинг у ёки бу усули тавсия этилади. Масалан, бетоннинг мустахкамлигининг ўзгаришига сув/цемент  муносабатининг ўзгариши сабаб бўлса, бузмасдан аниқлаш усулларидан пластик деформациялаш, эзилгандан сўнг  ортга қайтиши, парчалаб наъмуна олиш, импульслаш каби усуллар тавсия этилади, аммо радиоизотоп усули эса тавсия этилмайди. 

Бетоннинг мустахкамлигини уни бузмасдан аниқлаш усуллари ўтказилаётганда унинг намлиги ва харорати ҳисобга олиш керак. 

Бузмасдан аниқлаш усуллари қуйидаги холатларда қўлланиши тавсия этилади: 

1. Бетоннинг мустахкамлигини ва бирлигини назорат учун (28 суткали бетондан йиғма конструкцияларнинг мустахкамлигидан ташқари) 

2. Конструкциялар ва иншоотларни текшириш. 

3. Буюмларни мустахкамликка, қаттиқликка, дарзликларга барқарорлигига синаш. 

4. Илмий-текшириш ишлар олиб боришда. Бетонни бузмасдан синаш усуллари олиб борилганда бетон намуналарини кетма-кет бузиб ва бузмасдан сиқилишга бўлган мустахкамлиги аниқлаш. 

Бетон намуналарни таркиби, қотиш муддати ва шароити, айни синалаётган конструциялардаги бўлиши керак. 

Бетоннинг мустахкамлигини ва бирлигини назорат қилиш ва бахолаш конструкцияларини бир партияси ва хар биттасига ўтказилади. 

Қурилиш амалиётида хозирги даврда  кенг тарқалган механик синаш усуллари мавжуд. Улар асосан бетон сифатини назорат учун хизмат қилишади.  Механик синашларни қуйидаги усуллари фарқ қилинади: 

· нусха усули;

· бетон юзасида шарик диаметрини  аниқлаш;

· ортга қайтиш усули;

· берилган куч билан намунага зарба урилганда стерженни ортга қайтишини ўлчашга асосланган;

· ўзиш усули;

· конструкция юзасидан бетон қатламини узиши учун керак бўлган кучни ўлчашга асосланган;

· юлиб олиш усули;

· конструкциядан бетон намунасини юлиб олиш учун керак бўлган кучни  ўлчашга асосланган. 

Механик синашлар бетонни юзаки қатламларда қотиш жараёнини ва бирлигини назорат қилиш имконини беради.

Пластик деформация усули ва аниқлаш учун асбоблар


Пластик деформация усули Rсиқ ва бетон сиртидаги нусха ўлчами ўртасидаги  боғлиқликка асосланади. Бетон сиртидаги нусҳа ўлчами куч таъсирида штампланганда (қолипланганда) пластик деформацияланишни кўрсатади. 

Штампни босиб киргизиш (бетонни қолиплаш) статик куч орқали пресс (эзиш) ёки зарба таъсирида (динамик куч) амалга оширилади. Одатда куч берувчи сифатида шарсимон ғилофлардан фойдаланилади. Бу ғилофлар бетон сиртида сфера шаклидаги нусха ҳосил қилади. 

Агар доимий зарб кучидан фойдаланилса олинган нусха ўлчами бетон сирти (юзаси) нинг  катталигини характерлайди. Эзиш кучи ортиши билан қаттиқлик кўрсаткичи ўзгаради. Дастлаб у жуда тез ортади, сўнгра унинг ўсиш тезлиги камаяди ва максимумга етади. Куч ортиши билан қаттиқлик кўрсаткичи камаяди. Қаттиқлик кўрсаткичи максимумга яқинлашганда, яъни: 0,3 Д<d<0.7 D шарт бажарилганда (бу ерда Д-шар диаметри, d – нусха диаметри ) ўлчаш тавсия этилади. Демак, қаттиқлик кўрсаткичини  ана шу соха оралиғида ўлчаш керак.

Нусха диаметрининг  қиймати тавсия  этилаётган   қийматидан,   яъни d > 0.7 D бўлса, у холда эзиш кучини камайтириш керак, d < 0.7 D бўлганда кичик диаметрли шарлардан фойдаланиш зарур.

 Пластик деформациялашнинг бошқа турлари ҳам бор. Бетонни ўқ отиб ёки портлаб бирор жойини парчалаш ҳам пластик деформациялаш усулига киради. Бетон эзилганда нотўғри шакл ҳосил бўлгани  учун бу усулдан кам фойдаланилади. 

ГОСТ 22 690.1-77 га мувофиқ Rсиқ динамик харакатланувчи асбоблар орқали аниқланади. Бунда бетоннинг намлиги градирланган  боғлиқлик графигини тузиш  учун текширилган бетон наъмунасидан намлигидан 30%  дан ортиқча фарқ қилмаслиги  керак. Энг катта нусхани ўлчашдаги хатолик 
[image: image21.wmf]< 3% дан кам бўлиши керак. Текшириш мумкин қадар конструкция участкасида ўтказилиши керак. Бунда нусхалар орасидаги масофа ≥ 30мм, конструкция қалинлиги < 5 см бўлиши ва конструкция чеккасидан 5 см узоқ, ҳамда зарб йўналиши бетон сиртига перпендикуляр бўлиши, шунингдек текшириш учун олинган бетон юзаси опалубка билан таъсирлашиб турган бўлиши керак.

Бу усулдан оғир бетонларни текшириш учун фойдаланилади. 

Из қолдирувчи асбоблар

Буларга Н.П. Кашкаровнинг эталон болғачаси, КМ-болға, диско асбоблар ДПГ-5 лар киради. Уларнинг иш принципини – намуна юзасида  из қолдириши ва изни чуқурлиги бўйича цемент тошини  қаттиқлиги тўғрисида хулоса юритиш мумкин. 

Дискали асбоблар ДПГ-4 ва ДПГ-5.
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Расм 1. ДПГ-4 асбоби

Бу асбоблар ёрдамида оғир пўлат дисканинг қирраси эркин тушиши натижасида ҳосил бўладиган зарбадан олинадиган нусха (из) ўлчашни бетоннинг мустахкамлигига боғлиқлиги аниқланади.

ДПГ-4 асбоби (расм 2) доира, шестерня подшипниклар, бурчак ўлчови шаклдан иборат. Доира асосан пўлатдан тайёрланган бўлиб, диаметри 160 мм,  қалинлиги 100мм доиранинг  зарб берувчи томони  қалинлиги 1мм, цементланган оғирлиги 1,4 кг. Стержень (ўқ) узунлиги 25 см, массаси 250 г, тўғри бурчакли кесмага эга, унинг ўлчами 10х15 мм, у подшипник билан доирани бирлаштиради. Асбоб ДПГ-4 бурчак ўлчовчи шкала ёрдамида мустаҳкамликни фақат горизонтал томонлама эмас балки вертикал қия юза (сирт)ни  ҳам аниқлаш мумкин.

ДПГ-5 асбобини дойира массаси  1,9 кг,  рычаг узунлиги – 30 см доирани зарб берувчи томони – трапеция шаклда бетон мустаҳкамлигини  формула бўйича аниқланади: 
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А – диск асбобини коэффициентда  кг/см (тажриба ёки жадвал орқали аниқланади);

е – асбоб стержень узунлиги;

Н1 - дойирани тушиши баландлиги, см.

Коэффициент Н нинг бетон турига боғлиқлиги (жадвал-1).

Жадвал-1

	бетон
	Коэффициент А нинг юзага қолдирилган из

	
	Тепадаги опалубка қилинмаганлар
	Опалубкадан бўшатилган биқин

	гравийда
	5600
	4850

	щебенда
	6400
	5500


КМ (умумийлаштирилган усул)

Бу асбобнинг ишлаш принципи текширишни пластик шакл ўзгариш усули ёрдамида хам олиб боришга имкон беради (расм 2).
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Расм 2. Универсал маятникли асбоб (УМП)
Асбоб қуйидаги асосий механизмлар мажмуасидан ва деталлардан иборат: корпусдан, дастадан, ричагли механизмидан иборат  бор иккита зарбали дастакдан  бири 18 мм радиусли зарбали дастак эгилгандан сўнг ортга қайтилишини текшириш услуби учун, 5 мм лиги эса – пластик деформациялаш усули учун, зарб берувчи кўрсаткичли шкаладан. Зарб қуввати 2,25 Н м. асбоб массаси 1,9 кг. асбобнинг умумий узунлиги – 37 см.

Н.П.Кашкаров эталон болғачаси моддаларни мустахкамлигини аниқлаш мумкин (расм  3). 
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Расм 3. Эталон болғача
Бетоннинг мустахкамлигини бетон юзасига  болғачасидаги билан уриб аниқланади. Эталон (намунавий)  болғачага  қуйидагилардан иборат: бошдан – унинг ишчи қисми пўлат  - d = 15,88 мм.ли зўлдир билан таъминланган болғанинг корпуси ва шар зўлдир орасидаги  тешикка эталон стержень қўйилган стержень узунлиги 10-15 см. Бир томони найзали бўлиб, унинг   d ўлчами 12 мм. , узунлиги 10-15 см.

Бетоннинг мустахкамлиги қуйидагича олиб борилади. Бетон юзасига болғача билан зарба берилади. Эталон стерженда ва бетон  юзасида болғача зўлдир чуқур из қолдиради. Эталон болғачани бош томони бетон юзасига перпендикуляр жойлаштириши лозим. Хар бир зарбадан сўнг болғача ичида эталон стержень сўрилади ва бунда қўшни излар маркази орасидаги масофа 

≥ 10 мм. бўлиши керак. Бетон юзасида эса излар орасидаги масофа  ≥ 30 мм.  бўлиши керак. Изларнинг диаметри бетонда 0,3:0,7 зўлдир диаметридан, стерженда эса  ≥ 2,5 мм. бўлиши керак. Изларни  ўлчаш штангенциркуль  ва бошқа ўлчаш асбоблар ёрдамида олиб борилади. Бу усул оғир бетонларга синаш учун мўлжалланган.

Эзилгандан сўнг ортга қайтишнинг усули

Амалда  металларнинг катталигини аниқлашда кенг фойдаланилади. Усул  Rсиқ  ва бетонга махкамлаб қўйилган (зарб берувчи дастак) дан зарб қайтиш баландлиги орасидаги  боғлиқликга асосланган.

Тадқиқот ишлари ГОСТ 22690.1-77 талабларига мувофиқ қуйидаги тартибда олиб борилади: зарб қуввати 75 Н.см дан кам эмас, зарб берувчи дастакнинг радиуси тахминан 5мм, асбоб хар бир 500 тадқиқот  иши ўтказилганда   текшириш ўтказилади.  Текширилаётган  конструкциянинг минимал қалинлиги 10см, участка чегараси арматурадан  тахминан 5 см нарида бўлиши керак.

Ушбу усулда Шмидт болғачаси, склерометр, КМ асбоби, В.В.Царицин, Ю.Е.Корнилович ва бошқаларнинг тебратма  асбобидан фойдаланилади (расм 8,9).

Шмидт болғачасининг қуйидаги турлари ишлаб чиқарилади:

ТИП     N  болғачаси оддий қурилиш иншоотлари ва конструкцияларида ишлатиладиган бетонни синаш учун мўлжалланган. Зарб қуввати 2,25 Нм  

ТИП     N А тип N дан чангдан сақловчи (кистирма) си борлиги билан фарқ қилади.   

ТИП  N  бундан 20 м. сув остида (сув сатхидан 20 м пастда) хам  фойдаланиш мумкин.

[image: image26.jpg]


        [image: image27.jpg]



Расм 4. N типидаги Шмит болғачаси             Расм 5.КМ асбоби
ТИП  NR  - ёзиб олувчи қурилма билан таъминланган;

ТИП  L     - енгил бетонни текшириш учун мўлжалланган; 

ТИП М     - йўл қопламлари ва конструкцияларининг текшириш учун мўлжалланган;

ТИП   R    - 5 дан 20 МПа гача бўлган мустахкамликни аниқлашда ишлатилади;

ТИП  Р  Т  - мустахкамлиги 0,5 дан 8 МПа гача бўлган материалларни текшириш учун мўлжалланган.

Болғача алюминийли корпусдан ва айланадиган дастакдан иборат. Ишлаш принципи уларни зарбли дастак ёрдамида эзишга асосланган. Бунда пружина чўзилади,   болғача махсус  қурилма ёрдамида бўшайди  ва чўзилган пружина қуввати ёрдамида зарбали дастак зарб беради, бунда болғача  маълум бир масофага сакрайди (силжийди). Бу холат асбоб шкаласида фоиз хисобида кўрсатилади ва бу бетоннинг мустахкамлигини ифодалайди. Шмидт болғачаси  тўғри ишлаётганини сакдон ёрдамида текшириш мумкин, бунда болғачанинг сакраши ўртача 78-82 атрофида бўлиши керак. 
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Расм 6. ПМ асбоби

ПМ – асбоби

Икки пружинали зарб берувчи механизмидан  иборат. Асбоб цилиндрли дюралюминийли корпусдан  иборат (расм-6) корпус ичида учида пўлат  d = 17 мм. шарик билан  таъминланган зарб берувчи мослама жойлашган синалаётган бетон юзасига асбоб перпендикуляр қўйилади ва аста-секин босилади, бунда пружина  чўзилади ва зарба берилади. Асбоб массаси 1 кг, узунлиги-405 мм, диаметр-50 мм.

 Ультратовуш импульс усули

Қаттиқ жисмда тебраниш тарқалиши натижасида кичик қийшиқ эзилиш вужудга келади. Қаттиқ жисмда тўлқиннинг қуйидаги турлари мавжуд бўйлама, кўндаланг, сиртқи.

Бетоннинг мустахкамлик хоссаларини аниқлашда бўйлама ультратовуш тўлқинларининг тарқалиш тезликларини ўлчамдан фойдаланилади. Ультратовушли импульс усули бўйлама ультратовуш тўлқининг бетондан  тарқалиш тезлиги (v) ни ўлчашдан иборат. Ўлчанган тезлик  v га кўра бетоннинг мустахкамлиги  аниқланади. Ультратовуш тўлқинларини уйғотиш ва уларнинг бетон орқали ўтиш вақтини ўлчаш учун  махсус асбобдан фойдаланилади., бу асбоб электрон  генератордан, пьезобатареялардан тузилган нурлатгичдан, нур қабул қилувчидан  тузилган нурлатгичдан, кучайтиргичдан, индикатордан иборат (расм 7).
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Расм 8. Ультратовуш импульс асбоби

Уни ўлчаш қоидаси қуйидагича:

- электрон оператор нурлатгичга даврий равишда электр импульслари юборилади, нурлатгич эса пьезобатареядаги сегнет тузи кристаллари хисобига электр импульсларни ультратовушли механик тўлқинларга айлантиради. Бу тўлқинлар нурлатгичдан чиқиб текширилаётган наъмуна орқали ўтади ва нур-қабул қилувчига тушади, у ерда улар кучайтиргичга йўналтирилган электр импульсларига айлантирилади, сўнг кучайтиргичдан индикаторга – электрон нур трубкасига тушади. Бунда бир вақтда развертка уланади, у электрон нурни экрандан чапдан ўнгга суради, бунда экраннинг чап қисмида импульсларни юбориш пайтида мос келувчи вертикал белги пайдо бўлади, экраннинг ўнг қисмида эса бетон орқали ўтган ультратовуш импульсларининг тасвири пайдо бўлади.

ГОСТ 17624-78 бўйича ультратовуш усули бетонларнинг мустахкамлиги, оғир, ғовакли тўлдиргичли, ячейкали, зич силикат бетонларининг мустахкамлиги аниқланади. Синов ультратовушнинг тарқалиши вақтини ва товуш эшитилиши базасининг аниқлашдан иборат. Устки ва бошқа қопламалардан тозаланган, силлиқ сиртга шуплар ўрнатилиб, улар ишончли акустик бирлашган бўлиши учун қовушқоқ мой ёки қистирмалар билан махкамланган. Синовларни 00 дан 500 Сгача хароратда ўтказилади, иссиқлик ишловидан кейинги буюмлар учун эса 650С хароратда ўтказилади. Назорат қилинаётган қисмлардан харорат фарқи ±50С дан ортиқ бўлмаслиги керак, улар иншоат (буюм) четидан 5 см. дан яқин бўлмаган масофада ўрнатилиши лозим, товуш тўлқини   йўналиши арматуранинг йўналишига перпендикуляр бўлиши  керак, арматура диаметри d=I8мм бўлган ҳолда параллел йўналтириш ҳам мумкин. 

Кубларнинг ўлчами I0xI0xI0x см бўлиши керак. “Rycт-V” боғланишда жуда кўп технологик омиллар таъсир кўрсатади. Шу нарса маълумки, йирик тўлдиргичнинг типлари, миқдори, дон таркиби, цемент, цементнинг тури ва маркасига қараганда кўпроқ таъсир кўрсатади. Иссиқлик ишлов бериш тури янада каттароқ таъсир кўрсатади. Турли хил қўшимчалардан, сирт-актив қўшимчалардан фойдаланилганда     “Rycт-V”  боғланиш бўлмайди.

Мазкур усул бошқа физик усуллардан кўра кўпроқ айниқса завод шароитида кенг қўлланилади. Масалан, иссиқлик ишлов бериш вақтида  ультратовушнинг тезлигига қараб бетоннинг мустахкамлигининг ортиши аниқланади. Бундан ташқари наъмуна тайёрлашнинг зарурияти йўқ, чунки синовларнинг айни бир хил буюмларда ўтказиш мумкин. Бу усул ёрдамида бетонинг ёрилишига қарши мустахкамлигини аниқлаш, шунингдек, истаган шаклдаги буюмларни синаб кўриш мумкин, чунки у бетоннинг сиртки қатламларидаги хоссаларигина эмас балки буюмнинг бутун қалинлиги бўйича хоссаларини ҳам аниқлашга имкон беради.

 Қурилиш материалларини  мустаҳкамлигини бузмасдан аниқлаш усуллари ва замонавий асбоблар
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Ҳозирги даврда буюмларни бузмасдан уларнинг мустахкамлигини аниқловчи бир нечта замонавий бир нечта замонавий асбоблар мавжуд. Уларга қуйидагилар киради. 

Расм 9.
Материалларни  

ўтказувчанлигини 

аниқловчи вакуум 

ўлчагич. ВИП-1.3 

Россия (ГОСТ 12730.5-84).

Бу асбоб билан бетон, қоришма, конструкциялардаги буюмларни ва бошқа материалларни ўтказувчанлигини  тезкор аниқлашга мўлжалланган.

Асбоб таснифи: камерадаги вакуум босим  ≥ 0.065 МПа ўлчаш чегараси: хаво ўткинчи қаршилиги 0.1-1000 С/см3 сув ўтказмаслиги бўйича бетон маркаси W0 ... W20 хатолик 7% кўп эмас, оғирлиги -1 кг.

Бир ва икки камерали бўлиб ичига электроника жойлашган. Вакуум компьютер дастур билан таъминланган USB – интерфейси     (расм 10).
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Расм 11.  Бетон мустахкамлигини ГОСТ-22690 бўйича зарбали-импульс ўлчагич.

Марка Оникс-2. (Расм 11) электрон моделли склерометр қуйидаги ишларга мўлжалланган: ғишт, бетонни мустахкамлигини ва бирлигини тезкор назорат қилиш. Бу асбоб мустахкамлигини кўп параметрли ўлчаш усулини қўллади. Асбоб қуйидагилардан иборат: Электрон блок, комп, склерометр, аккумляторлар, бетон тозалаш учун қайраш тоши, сумка, мустахкамликни ишчи эквивалент ўлчами, қўшимча комплектация, компьютер билан боғланган блок, сервис дастурли СД, таъмирловчи мослама.

Асбобнинг техник характеристикалари.

Жадвал 3

	Мустахкамликни  ўлчаш чегараси
	3-100 МПа

	Мустахкамликни ўлчаганда нисбий хатолик
	±8%

	Зарб кучи
	0.1-...0.12 Дж

	Натижаларни эсда олиб қолувчи асбоб
	18000

	Вазни:
	

	Электрон блокни 
	0.171 кг

	Склерометр
	0.16 кг

	Ўлчам:
	

	Электрон блокни
	147х75х25 мм

	Склерометр
	25х160 мм
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B cmamwe npusedenut 603moarcHocmu pacutupeuwz CbIPbEBOT OA3bL UNAKOUENOYHBIX GANCYIYUX
u 6emoHo8 HA UX OCHOGe ONSL NOLYYEHUS CIPOUMENLHBIX MAMEPUANOE BHICOKOL NPOUHOCMBIO U
00/1208€4HOCBIO 8 I{a3axcmaue € UCRONb30BUHYUEM EMOPUYHBIX DECYPCO8 npouseoacmea

In clause the opportunztzes of expanszon of raw base shlac knitting and concrete on their basis
Jor reception of building materials by high durability and durability in Kazakhstan with use of
secondary resources of manufacture are given.
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CTpyKTypHbIe 0COGeHHOCTH JIerKHX GeTOHOB
HA OCHOBe 6e300:KHrOBLIX BSIXKYIHX

JKATAKOB A.A., BHIIHMEBAEB B.K., KACHMOB 3.V., KAIDKACAPOB B,

B mpolecce HHHOBaUuM HHIYCTPHAIM3A- ToH, 307106eToH, omoko6eToH, TyhobGeTon u
IHH CTPOMTENILCTRA INIAHAPYETCS CHIDKEHUE ap. [3, 4].
pacXol0B MaTepHANLHEIX, TPYIOBEIX H .Je- ~ CyImecTBYIOT TakxKe IpyTHE BUbI JIETKHAX
HEXHBIX pecypcoB. OmuH u3 CnocoGOB CHH~ OcTOHOB, KOTOpBle OTJIHYAIOTCS  THIOM
JKEHHSA PAcXOJ0B — MCIOJB30BAHHE JETKAX . CTPYKTYpHI, HAIPHMED, KPYITHOIIOPUCTEIE |
GeTOHOB M3 MECTHBIX CHIPHEBBIX MATEPHAIIOB. - TOPH30BaHHEIE.

Jlerkue GETOHBI IOJYYAIOTCS HA OCHOBE - O6mast mOpHCTOCTS 3alOIHHATENCH, HpH-
PasNHMYHEIX MUHEPANbHBIX BOKYIMX (HA Ie- - - MEHAeMBIX JUIS JIETKHX GETOHOB, KoneGiercs
MEHTHBIX, H3BECTKOBEIX, THIICOBBIX H Jp.) H . B npeaenax 30-65%. Dro obecneunBaer cra-
HOPHCTEIX (Ha MPHPOAHLIX HIH Ha chyccr- 2 GUTBHOCTH MEXaHWYECKUX CBOWCTB, CHIDKAET
BEHHBIX) 3aIIOJHHTEISX. IUIOTHOCTS Jierkoro 6etona. Jlyumue chemme-

- MsBecrro, 4ro Hambojee a(bq)ex'msﬂm . HHE IOPHCTOTO 3aIOJHHTENA C CHIMKATHEIM .

nerkue GeTOHBI ¢ MOHWXEHHOH MNOTHOCTBIO BSDKYIUMHE BEIIECTBAMH IIOC/IE MEXaHO-XH-
¥ TIOBBINICHHOH HpPOYHOCTEIO. Jlns -momyde-  Muueckoif axTuBammit (MXA) moOBBImIaeT
HHs TaKuX JerKuX OCTOHOB, Kak NPAaBHIO ~  CONpOTHBICHWE UpH JeliCTBHM BHEIIHeH
TpeOyIoTCs KadeCTBEHHbIC IOPHCTHIE 3aI0l- HArpy3kH, 9to OOYCIOBIMBAET HAKTYyYIIEe
HHTEIH. BMecTe ¢ TeM Tpu ompezneneHiN co- . mepepaciupeaeieHue HapsOKeHHH B
CTaBa NETKOro O€TOHA CIERyeT HOOMBATHCS CTpyKType GeToHe.
MaKCHMAIBHOI'0 HACHIIEHHA ero o6heMa mo- " CsoiicTea nerkoro 6eToHa onpeensioTes
PHCTEIM 3alOJIHUTENEM, YI0 HO3BO/ET JOC- HE TONBKO CBOMCTRAMH COCTABIAIOMHMX, HO H
THYb ONTHM&IBHOTO COYETAHHS OCHOBHBIX < WX CTPYKTYpOH, (OpMHpPYIOMHUX y¥e B 1po-
cBOlcTB GeroHa [1, 2]. - ; : IIECCE €TI0 U3TOTOBJIEHHUA,

B HACTOSIIIEE BpeMs CYMIECTBYIOT JIETKHE - BaxXHBIM 3IEMEHTOM “CTPYKTYpPHI JIETKHX
GeTOHB! Ha HCKYCCTBEHHBIX TIOPHCTBIX 3aI0J- . - OETOHOB Ha OCHOBé MXA CHIMKATHOTO Bf-
HHUTENAX, TaKhX KaK: KepaM3HTOOETOH, Ke- XKYLIEr0 SIBISIOTCH, KAaK NPABHIIO, KPYIHEIE
PaM3HTONEPIATOOETOH, —IUIAKOIEM300€ETOH, IOpbl M IYCTOTHI, KOTOpPbHIE 3HAYHTENIHHO
arJIonopuToOeTOH, NepIUTOOETOH, ImIaKobe- - BumsoT H3 cBoiicTRa GeTona, Ilpw s10M Mak-
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Расм 12. Ультратовуш ёйилиш вақтини ўлчови.

Марка Пульсар 1.1 УПБ “Интер прибор” Россия.

Ультратовуш асбоб Пульсар (расм-12) қаттиқ материалларда ультратовуш тўлқинларни вақтини ва тезлигини ёйилишини ўлчаш учун мужассамланган ва асосий ишлатилиши сохаси ГОСТ 17 624-87 бўйича бетон ғишт, силикат. ГОСТ 24 332 “Ғишт ва силикат тошлар” мустахкамлигини аниқланади. Бино ва иншоотларни текширишда, технологик натижада бетон иншоотларида дефектларни қидиришда, сиртдаги дарзликларни чуқурлигини аниқлашда, композит материалларни ғоваклигини, дарзлигини бахолаш, зичлигини ва қаттиқлик модулини аниқлашда, йўл қопламларини сифатини назорат қилиш. 

Асбобда товуш ўтиш усули юзаки ва ўтувчи. Акустик контакт турлари: қуруқ контакт, конусли асбоб мойловчи модда билан ва полиуретан протектор билан қуруқ контакт. Ўлчаш базасидан ўтувчи товуш учун эркин холда, сиртидан ўтувчи товуш  учун уни ўзгартириш имкони билан. Ўлчаш параметрлари: мустахкамлик, ғоваклик, қайишқоқлик модули, зичлиги, абразивларни товушли индекс (белгиси).   Материалларни асосий турлари: бетонлар (енгил, оғир) ғишт (керамик, силикат) абразивлар. Асбоб яратувчи катта график дисплей билан таъминланган, (ёзув ва график кўринишлари қолипга келтирувчи).

Ишлатувчи меню тузуми орқали ишлайди.

Пульсар 1.0 га нисбатан янги асбоб қўшимча сервис функцияларига эга (дарзликларни чуқурлигини аниқлаш, номаълум таркибли бетонни мустахкамлигини баҳолаш). Асбобдаги катта график дисплей (160х160 нуқта) ишлатувчига қулай менюни тўлиқ ишлатиш имконини беради. Бундан ташқари Пульсар-1.1 кичик вазнга ва ўлчамга махсус дастурли компьютерга эга.

Компьютерда қайта ишлаш дастури.

Ушбу дастур ўлчаш натижаларини компьютерга олиш учун, уларни сақлаш, кўриш, танлаб олиш, синовни ўтказиш вақти, ультратовуш тезлигини, сонини, материал турини, вариацияни коэффициентини (мустахкамлигини, қайишқоқлик зичлиги, модули, ультратовуш индекси, дарзликни чуқурлигини) жадвал ва график кўринишида расмийлаштириш. Асбоб электрон блок ультратовушли ушловчи датчик, титанли конусдан, органик эталон намунадан, бирлаштирувчи кабельдан (2-дона), АА типидаги аккумулятордан  (2 дона), зарядли мосламадан иборат. 

Асбобнинг техник характеристикалари                                         

Жадвал 4

	Озиқланиши алоҳида мустақил
	АА - 2 та батарея

	Ишлатувчи ток манбаи мА дан кўп эмас
	200

	Хусусий градуирланган нисбатликларни сони
	30 дона

	Базали градуирланган нисбатликларни сони
	8 дона

	Компьютер билан боғлиқлиги
	ИК-проб

	Электрон блокни ўлчамлари, мм 
	160х120х30

	Склерометр габарит ўлчамлари, мм
	240х49х95

	Вақтни ўлчовчи диапазон
	5-9999

	Ультратовуш зичлигини ўлчаш диапазони 
	1000-9999

	Вақт ва ультратовуш тезлигини нисбий хатоликни ўлчаш 
	0.16-0.1

	Ультратовуш тебранишини ишчи частотаси 
	6-100 кПу

	Ишчи харорат, С0
	-10 дан +40 гача

	Асбоб вазни, кўп эмас
	1900


[image: image104.jpg]~ POCTPYKTypa GeToHa - 9TO nocymecTBy'

crpoeHdss MXA CHIIMKAaTHOTO IEMEHTHOIO

KAMHS ¥ 3alOJHMTENs], 8 MHKPOCTPYKTYpa.

' TAKUX BSOKYIUX BKIIOYAIOT KpHCTAJLIAYC-
cKHe HOBOOOpa3OBaHH,
mporecce B3aUMOACHCTBHS BOIBI M BIKY-

HIET0, OCTaTK{ HENMpOpeardpoBaBINMX 3€PEH

BSDKYILEr0o M PasBETBJICHHYIO CHCTEMY IIOp H
KaIALIPOB.

Ecim paccMaTpuBarh MHKPOCTPYKTYDY .

TAKHX JIETKUX OeTOHOB, onpeﬂemmmax POJb

IPHHAIEXAT CBOMCTBaM MaTpurmsl — MXA
BKYIIEMY WM pacTBOopy. Bmojme ecrecT-

BEHHO, YTO ()aKTOPBI, ONpEACIIOIIHe IpOd-
HOCTH BSDKYILEro, B YaCTHOCTH  €ro IMOpHC-
TOCTh, OKa3bIBAIOT 60anoe BIUSHHE HAa
IPOYHOCTH OETOHA. '

T'.A.Byxesuu [S] yrBepkrmaeT, 4ro Jyd-
mue GPH3AKO-MEXaHUIECKHE NTOKA3aTeNH JIeT-
KX OETOHOB MOTYT OBRITH HONYYEHBI IIpH
COJMDKEHUN CBOMCTB 3aIOJHUTEINS H BIKY-

mero. QUeBHIHO, 9TO CBOMCTBA Jierkoro Oe-

TOHa, OOYCJIOBJIEHBI CBOWCTBaMH, Kak pac-

TBOPHOH 9acCTH, TaK U 3alOTHUTEIIA.
IIpoBeneHHBIME HaMH SKCICPHMEHTAIb-

HBIE HCCICNOBaHUA IIOKa3aaH, 4Yro IIOBBI-

[IeHHe MPOYHOCTH JIETKOTO GETOHA MOXKET |

OBITH JOCTUTHYTO TIOMHMO nepememnaa—
HUEM, YIUIOTHCHHCM, BBeJ];eHI/IeM MHHepaJIB-

HEIX 106aBOK, Takxe MXA cHIMKAaTHBIX 6e3-
00XHUrOBBIX BsOKYIUX. [Ipm 5TOM MPOMBII-

JICHHBIE OTXOIBI IO CBOEMY XHMHYECKOMY
COCTaBy H CBoOMcTBaMH OJIHM3KM K NpPHUPOA-
HOMY CBIPBIO, @ HHOT/Ia IPEBOCXOMAT €ro.

Jlns momydenus MOXOOHBIX JIETKUX Gero-

HOB Ha OCHOBe MXA CHIMKAaTHBIX Bxxcymnx
MOHO MCIIOJIb30BaTh PA3IMYHBIE OTXOMBL. -
W3BecTHO, YTO IpH MEXaHUYECKOH, Tep-

MH9ECKOH M XuMIYecKoi 00paboTke BeImecT-

BEHHBIM COCTAB IPAaKTHYECKH HE U3MEHACTCH,
a B HEKOTOPBIX CIyJasx MOXeET 00pasoBarcs
KaHIleporeHHsle Bemecrsa. [Ipn Hamuume Ta-
KEX BEINeCTB TpeOyeT opraHu3aui COOTBET-
CTBYIOIIETO 3aXOPOHEHMS OTXONOB WM HX
HEHTpATH3aIAH. ;

HccnenosanueMm yCTaHOBJICHO 'BO3MOX-

BO3HUKAIOIIHAE B

HOCTH WCIOIE30BaHMSA IIPOMBINUICHHBIX OT- -

XOJIOB B LEJIAX CHIDKCHMA 3aTpaT Ijd Moiry-
~ ueHne 6€300KMIOBBIX CHIIMKATHBIX BKYIIHX
U Jerkue 6eToHH! Ha mX ocHose. Jlus wero

MOJXHO HCIIOJIb30BaTh IIECKH, IJIJIa.Kﬁ, 30714 B

JpyTHE MHHCPANBHEIC PECYDPChI, 3armacel Ko-
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cymppanmmamunos  (CA) -

TOpe B pecHyOiMKax NEHTPaNbHOW A3nd
OFpOMHBL.  MHEHEpalTbHEIE peCypchl  ObUId
B34TEI M OOOCHOBaHBI KaK COCTABJISIOIIHE
MXA nerkue Getona Ha ocHoBe BOLL,

'CyIIecTBEHHOE BIMSHHE Ha CTENEHb aK-
THBAIUH YaCTHIl BKYIIUX cMecel OKa3hIBacT
YCTpOHCTBO U3MENBYHUTENS, CIIOCO0 ¥ CIerH-
(QuKa H3MENbUCHHS, NPH ITOM AaKTHBALHS
IPOUCXOJUT 3a CYET pPEeNaKCalMOHHBEIX Ha-
IPSOKEHAH B KOHHTypaITHOHHBIX HCKaKCHUH
MOBEPXHOCTHBIX AaTOMOB IIPH BO3JEHCTBHA
MeXaHMYEeCKHX H TEIUIOBBIX Bo3aeiicTeuy [6].

3a py6exoM — B QupMax «AIBIOHHEY» H
«Kongyc» (Tepmanms), «Xocakasay (Smo-
mus), «bputum Pema» (AHrmms) BBITYCKa-
JOTCSL COBPEMEHHBIX JI€3HHTETPAaTOPBL.

Jle3uHTerpaTopEl OTIMYAeTCS OT TpamH-
IMOHHBIX MEJHHALl BBICOKOH IIPOM3BOIH-
TEILHOCTH M CTemeHn u3MenbdeHus. [lo
CPaBHEHHIO ¢ IE3UHTErpaTopaMH adpoOHIIb-
HBIE MENBHUIBI CIYXaTh OIHOBPEMEHHOTO
IIOMOJIa W CYIIKHA CBHIPHEBBIX MAaTE€PHAalOB B
TIOTOKE IOPS9UX Ia3oB.

B Hacrosmee Bpems Hamboliiee pacmpo-
CTpaHeHWe Ha 3aBOJiaX IO BBIIYCKY CTPOH-
TeNbHBIX M3NEIHMA HOTYIHIH MAPOBbIE MEMb-
HULIEL ' _

HccnenoBanus 10 TOMYYCHHIO MEXaHO-
AKTHBMPOBAHHEIX BSDKYIIMX BEIIECTB ITOKa-
3aJd, 9TO MOXXHO IOIYyYHTH Bsmcymne c
yaensHOM moBepxHOCTRIO 300 M %/xr B pomH-
KOBOM, INAapoBOH, IUIAHETapHOW, CTpyHHOH
MeIBLHHNAX M B JIE3UHTErpaTope, COOTBETCT-
BEHHO B T€4eHHH 7, 6, 5 ¥ 4 MHHYTHL

Pe3y/pTaThl HCCICIOBAHHS JPYTUX aBTO-
poB [7], ToXe IOTBEPXKIAIOT, YTO B 3aBHUCH-

'MOCTH OT THNa MeNbHHI Habmomaercs pas-
- nuyHast 3G PEeKTHBHOCTS MEXAaHO-XUMHICCKasL

axruBanus (1abn. 1). Ha Tabn. 1 npuseneHb
OCHOBHBIE ~ XapaKTEPUCTHKH  IIOPOIIKH
TeMIepaTypa
wiaBnenns  (Try), OSHTAMBMUS IUIABICHHUS
(Hpn), pactBopmmocts (C), conepxaHHe
amopdHO# (da3el (A) M3MENBICHHBIX HA pas-
HEBIX H3METIATENAX. >

‘HccnenosanneM ycTaHOBneHo, 9T0
yBEeNIMYEHHE CTENCHH JWMCIEPCHOCTH M
W3MEHEHHE CTPYKTYPHI YacTHI[ Marephaia
BEI3HIBACT TIOBBIIICHNE PEaKIHOHHOM
CHOCOOHOCTH CHIPBEBBIX KOMIIOHEHTOB.

IOns MXA HCHONB30BaM  IMApOBYIO
MENBHHIly B KOTOPYIO Hapsmy ¢ @LIaKa





Расм 13. Бетон, қоришма, ғиштни мустахкамлигини зарб берувчи импульс усули билан ўлчагичлар.

Марка ИПС-МГ 4.03 СКБ стройприбор-Россия.
Бу асбоб    (расм-13) бетон, қоришма, ғиштни бирлигини ва мустахкамлигини тез ва тажриба назорати ГОСТ 22 690 бўйича зарб импульс усули билан аниқлаш учун мўлжалланган. Асбобда янги склерометр ўрнатилган. Уни зарб берувчи энергияси 4-6 маротаба  ошиқ катта аниқликни таъминлайди. Зарб берувчи қисми автоматлаштирилган. Олинган нотекисликларни хақлигига бетонни таркиби, ёши, қотиш шароити хеч таъсир этмайди.

Асбобнинг техник характеристикалари
Жадвал 7

	Хусусиятларини номланиши
	ИПС-МГ 401
	ИПС-МГ 402
	ИПС-МГ 403

	Мустахкамлигини аниқлаш чегараси МПа
	3...100
	10...100
	3...100

	Хатолик ўлчаш чегараси %
	±10
	
	±8

	Информация хажми
	500
	
	15000

	Шахший градуирланган нисбатликларни сони, дона
	9
	
	20

	Базали градуирланган нисбатликлар сони, дона
	1
	
	44

	Габарит ўлчовлар, мм:

- электрон блок

- склерометр. 
	175х90х30

180х135х70
	52х400
	175х90х30

180х135х30

	Оғирлиги, кг дан кўп эмас
	0.81
	1.21
	0.85


[image: image105.jpg]mojiaBa  KBAapHEBEIH - mecok.  YacTumer

KBapIEBOTO IecKa, MMEET TREPJOCTH BHIIE,

geM YacTHOkl miaku. [Ipw  waMmensgeHun
YACTHITEI KBAPIEBOTO TIECKA CBOMMHE pebpaMu
TI0J1 AABIICHUEM MEITIOIMUX TNl BO3JCHCTBYIOT
TIOKaNbHO HA TOBEPXHOCTh H3IMETbYAEMBIX

YACTHI[ NUIAKH ¢ YCHIHEM, 3HAUUTENBHO - -
KaKk yJapHBle, .TaKk H -
Harpyskd. - - Ilpg -~ Takom . .

TIPEBHILIAIONHM
HCTHPAIOIIHE

.. BO3JEHCTBHH  BO3HHMKAIOT . 1eOpMalHOHHEIE

SABIEHHs, BIHAHHE KOTOPHIX HA ATOMApHOM
YPOBHE OKA3LIBAETCS OYEHE CYIIECTBEHHBIM.
Mostomy, Texmonmormss MXA  muraku
TIpedyCMATPHBAET CO3ZAHHE Ha MOBEPXHOCTH
YACTHIl ~ COCPEIOTOYEHHEIX  HATPY3OK
HMEIOMHX pasyIingHBbIe 3HAYCHHSA 51
IPHEBOJIALIME K PA3IHIHEIM CMEICHHSM.

Tabmuma 1. XapaKTepnngKn TIOPOMIKH H3METTPUCHHAIX Ha Pa3HBIX METHHUIAX

Ynpene- | Temmepa- | Onrame- | Comep- | Pacrso-
Had 1o- Typa nus )KaHWe | pEMOCTB
- : BEpX- mwrapie- | miasne- | amopd- | C, Mr/mi
ApaniRinE HOCTE HAS aug Hy,, | Holt daser |
S, M/r- | Tap°C |  xacan/ A%
: ' ' MOJib ¥
Hexoonvie nopowru CA WY T 205 8.4 0,01 .| 0,070
Ilopowxu CA usmenvyennwlii Ha:
CrpyitHolt MeTpHUIAX 3.8 190 7.5 13,9 0,115
LleHTpo0eKHO-IITaHeTAPHOM 25 - 205 T 8,9 0,073
MENBHUIAX : : :
Bubpanuonsol mejpEAnax | 1,8 203 78l 8.2 0,077

ﬂJ’ISI HCCICIOBAHUS QaBOBOI‘O cOCTaBa

MaTepHaloB W BIHSHHE HX Ha CTPYKTYPooG-
pasoBaHAe IIPEMEHEHHI COBPEMEHHBIC —Me-
_ TOZBI aHAJIM3a, II03BOJLIONIHE HOIYy4YUTH J0C-
TOTa4HO IOJHBIC [JAaHHBIE O IIPOIECCaX HX
TBEPACHHS. ;
Pentrerorpaduyecknii aHANH3 IPOU3BO-
auncs Ha mpubope JIPOH-3. ' Ckopocts
CheMKH 2 rpan/mun. IIpenensHoe H3TydeHHe

3000 mmm/cex. [TocTosnHEIe BpeMEHH 3allACH. -

— 1 cex. Hanpsokenue Ha TpyOke — 36 kBT.
MukpockonudecKnil aHannu3 NPOBOIHIM
Ha TMONAPH3ANMORHOM MEKpockorne MUH-8 ¢
HCTIO/IB30BaHAEM MMMEPCHOHHBIX XHIKOCTEH
npu yeenmuueHud B 300 pa3. [lnsg 37eKkTpoH-
HOM MMKpPOCKOMHH o6pasisl GBITH HCCTeio-

BAHEI METOZOM [BYXCTYIIEHYATHIX IUIATHHO- . -

YIJIEPOAHBIX pelUK. IIoTydeHHbIe permKy
C TMOBEPXHOCTH 00pasioB OBLIH I[IPOCMOT-
PEHBI B IPOCBEUMBAIOIIEM 3JICKTPOHHOM
Mukpockorre Y OMB 100 B npu yBemuaenun
x9500. ;
, Jna u3yueHHA CTPYKTYphl Ha YpPOBHE
THIpaTHBIX HoBooOpasoraHmit u3 Tecta MXA-
CHIIMKATHOTO BOB (6€300KUTOBBIX
-BoKymmx) Opum  3adopMOBaHEL - 06pasmEr
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maamerpoM 10 mm.  OOpasusr  Gwuta
momeeprayTel TBO mo pexumy 2+10+1 gac
npu Temmeparype 9015 °C u nocnexyiomero
€CTECTBEHHOTO TBEpAEHMs B TeueHue 1, 7 u
28 cyTok.

Crpyxrypsr MXA cmmakataoro BOB
TBEpIEBINero B TedeHue 1, 7 u 28 cyrok uzy-
Yyand -peHTresorpaduyeckuM, auddeperiy-
aNTBHO-TEPMHUYECKAM H  DJICKTPOHHO-MHKPO-
CKOIMYECKHUM METOJIOM aHANK3A.

Ha pentrenorpamme (puec. 1) MXA
cumakaraoro BOB tBepaesmmero 1 cyriku Ha-
OmonaeTcs NMHKHA ABYBOZHOIO THIICA MEHEE
HHTEHCUBHOCTERIO, TakXKe HabmofaeTcs MUK

. COOTBETCTBYIOIEE OJTIPUHTHTY 5,65; 3,88;

3,24; 2,77; 2,69A.

C yBCIHYEHHEM CpOKa €CTECTBEHHOTO
TBep/ieHAs 7 B 28 CYTOK IIMKH XapaKTepHBIC
s peyBomHoro rmmca 3,75; 3,36; 2,12;
1,89A wmcuesaroT, a IHKH COOTBETCTIBYIOIIHE
STPUHIUTY YBEIHYHBAIOTCA. TakKe, IOABII-
IOTCS HOBBIE HOBOOOPa30BaHUS HH3KOOCHOB-
HBIX THJPOCHIMKATOB, YTO MONTBEPKIAETCS
YBEIHYCHHEM HHTEHCHBHOCTH OTPAXEHHS
2,87; 2,78; 2,68; 2,07; 1,90A . C ypemude-
HHEM CpPOKa €CTEeCTBEHHOTO TBepueHus 7 u 28







Расм 14. Оғир ва енгил бетонларни 
мустахкамлигини  назорат учун 
зарб-импульс ўлчовчилар. 
Марка Оникс-2.6 Россия.
Электрон склерометр Оникс-2.6 қуйидагиларга мўлжалланган:

· бетонни ва бошқа материалларни мустахкамлигини, зичлигини, бирлигини технологик назоратда аниқлаш учун;

· илмий-тикланиш ишларини бажаришда, материалларни хоссаларини ва носозликларини аниқлашда.

Ғиштни тишлашиш мустахкамлигини аниқлаш Оникс асбоби қуйидагиларга мўлжалланган     (расм 14):

· нормал узиб олиш усули билан бинолардаги табиий, сунъий ғишт (тошлар)ни тишлашиш мустахкамлигини аниқлаш учун;

· махсулотлар намуналарида тажриба синовларини ўтказиш учун.

Фойдаланилган адабиётлар рўйҳати

1. Edward Allen, Joseph Iano. Fundamentals of Building Construction Materials and Methods. – 5 th ed. 2009.

2. Э. Қосимов.  Қурилиш материаллари, Т., “Меҳнат”, 2004.

3. Махмудова Н.А., Боғловчи моддалар. Ўқув қўлланма. Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. 2012.

4. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Ўзбек тилида 2012.

 5. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Лотин алифбосида 2018.

3-Маъруза: Қурилиш материалларини бузувчи куч ёрдамида мустаҳкамлигини аниқлаш.

Қурилиш материалларни механик хоссаларини аниқлашда материалларни қаршилик қонунларидан фойдаланилади. –мустахкамлик ва элементлар деформативлиги илми. 

Кучланиш-материалларнинг жисмига таъсир этувчи ташқи кучлар уни шаклини ўзгартиришга (деформация) ҳаракат қилишадилар. Уларнинг таъсирига материалда ички кучлар  пайдо бўлади ва улар материал шакл бузилиши қаршилик кўрсатади. Бу кучларни ўлчови материалнинг бир квадрат юзасига таъсир этадиган куч. (Н/м2)

Кучланиш иккита турда бўлади-нормаль(бўлиниш юзсига перпендикуляр) ва Т ёнловчи-жисимни кучланиш холатдаги асосий фазилати. Бу кучланишларни нисбатига ва йўналишига қараб бир нечта кучланган холатлар фарқ қилинади: сиқилиш, чўзилиш, эгилиш, сўрилиш ва туқилиб айланиш. 

Бетонни сиқилишга бўлган мустаҳкамлигини текшириш. Мустаҳкамлик R – бетоннинг асосий фазилати деб хисобланади. Бетоннинг мустаҳкамлигини текширишда энг кўп  фойдаланиладиган усуллардан бири бу текширилаётган намунанинг бузилишигача бўлган  даврини текширишдир. Энг кўп қўлланиладиган ва назорат  қилинадиган усул бу бетонни сиқилишига  бўлган мустаҳкамлик чегарасидир. Кам қўлланиладиган эгилишига ва чўзилишига бўлган мустахкамлиги.  Синовда бетоннинг иккита характеристикаси: мустаҳкамлиги бўйича лойиха маркаси ва призма бўйича мустахкамлиги аниқланади. Сиқилишга бўлган мустахкамлигини  текшириш учун гидравлик прессларда стандарт намуналарда аниқланди (расм - 15).  

[image: image106.jpg]CYTOK IHKH XapaKTepHBIe IS [BYBOIHOTO
runca 3,75; 3,36; 2,12; 1,89A mcuesaioT, a
MKA COOTBETCTBYIONIME JTPHHIHUTY YBEIH- -
 amBatorcss. TakKe, MOSBISIOTCS HOBBIE HOBO-

06pa3oBaHMs HU3KOOCHOBHBIX THIPOCHIAKA-

TOB, 9TO TOATBEP)KAACTCS yBETUICHHEM HH-
TeHCHBHOCTH oTpaxeHus 2,87; 2,78; 2,68;
2,07; 1,90A .Pesymprarsl maepennmas-
HOHA TepMH‘iecKOI‘O aHamM3a IPHBEJCHBI HA
: ;pac 2

Puc. 1. Penrrenorpamvs MXA cmmkatasx BOB
1 -—TBepJIeBmero 1 cyTku; 2 — TRepAeBIIero 7 CYTKH; 3 — TBEPIEBIICTO 28 cyTKH.

BHnoa(pq)eKm npa 100- 180 °C YKaBI:I-.A ‘

BAacT HAa IOTEPIO TMAPATHOH BOXBI THAPO-

 cymbhoaTIOMHHATA KalbIHI X HH3KOOCHOB-

HBIX CHIIMKaTOB KaJIbIiysl.

v Bugosddexr mpu 500-520 °C yKasbmaeT :
HA MOTEPIO0 KPUCTAUIN3ALMOHHOA BOIBI THI-

porpararos. Dunosddexr mpu 800 °C yxassl-

BacT Ha nepexpnc*rannmaumo cmm:ca'roa ,

KaJIBLHS B BOJUIACTOHMT.
JlanH®bIe

CKOTO aHAM3a COTNIACYIOTCS C PE3yNbTaTaMK

peHTreHorpaduIeckoro anamsa.

~ Vsyuenme MpPOM3BOLCTBA CHJIMKATHBIX
| MaTepHallOB Ha OCHOBE H3BECTH IIOKa3HIBAIOT,
YTO OCTATOYHOE COHEPIKAHHE CBOOOAHON OK-

zm(lnbepeﬂunamo-'repane- :

CHIA KamblEs CHOCOGCTBYET CHIDKGHHIO

npouHocTH m3zemuii. HemocTaTox H3BECTH
'TaK)Ke OTPHIATEIBHO BIUSET Ha ¢usuKo-Me-

XBHPI‘ICCKHG CBOﬁCTBa CHJIMKaTHBIX M&TepHa"

. JIOB.
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CBs3bIBaHHE HM3BECTH, 3aBHCHTH OT JIHC-
TIEPCHOCTH KOMIIOHEHTOB X TOMOTCHHOCTH
cmecr. UeM BBHIIE TUCTIIEPCHOCTH KOMIIOHEH-

'TOB, TCM GoJBINe W3BECTH nepexonm* B CBA-

3aHHOE COCTOSHHUE.
Jns MakCHMAalbHOTO . CBS3LIBAaHHE H3-

_ BeCTH HeOOXOIMMO ONpENESUTh HX ONTH-
| MalpHOE COlepXaHue.

~ C 3T0M Henbo GBUIM MPOBEIEHBI HCCIe-

 OBAHMA TI0 M3Y9CHHUIO CONEPKAHME H3BECTH

B cocraBe MXA cunuxatssx BOB (tabun. 2).
JIys1 3TOr0 MPUTOTOBMIACH PACTBOPHI CH-

~ muxatHoro BOB ¢ pasiMYHBIME aKTHBHO-

crsovu. Tak KaK ONTHMATBHOE COJACPXKaHWE

..EBBCCTPI B pacTBOpEC OECHI‘IBaJ'IHCB aKTHBHO-

ctesv crmkatHoro BOB mo CaO+MgO u
OCTATOYHOE COJIep)KaHueM CBOOOIHON OKCAIA
KayibIlus B o0pasiax.




Расм 15. Пресслар чизмаси:

а-гидравлик, б-винтли; 1-станина, 2-тиргачлар, 3-траверса, 4,5-плиталар, 6-поршен, 7-куч ўлчовчи мослама, 8-сўрғич, 9-электродвигатель, 10-винт, 11-редуктор, 12-чувалчанглик узатувчи.

Прессларни асосий тавсифи – бу максимал кучланишини хосил қилиш. Пресслар гидравлик, механик ва гидромеханик  турларига бўлинади. Қурилиш материалларни синашда гидравлик ва винтли пресслар қўлланилади. Уларни максимал кучланиши 25 дан  5000 кН гачан.

Намуналар, ўлчами 10х10х10 см, 15х15х15 см, 15х15х10 см кубиклар ёки призмалар кўринишида бетон қоришмасидан тайёрланади. Бир бетон қоришмасидан  иккита параллель серия намуналар тайёрланади. Бир серия 10 дан 25 проба бўлиши керак. Намуналар учун қолиплар сув ўтказмайдиган металлардан тайёрланган бўлиши керак ва улардан цемент хамири силжиб кетмаслиги лозим. Намуналар 28 сут. нормал шароитда (20
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2%) намлик, харорат 20
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20Сда сақланади ёки иссиқлик ишловидан 24 соатдан сўнг синалади. Иссиқлик ишлови 2-соат иситиш, 6 соат буғлатиш, 2-соат совутиш режими бўйича ўтади. Бетон намуналари   пресс плитасининг  қуйи таянчининг тозаланган юзасига қўйилади. Намуналар текширувдан олдин  кўз билан  текширилади, тортилади, ўлчанади. Наъмунага 0,6 
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 0,2 МПа тезлик билан бузилгунча куч берилади. Мустахкамликнинг ўртача қиймати  R  иккита намунадан  ўртача  арифметик қиймат олиниб хисобланади.  Призмани мустахкамлигини аниқлаш учун бир неча усуллар мавжуд. Ушбу усул барча бетон турларига таълуқлидир. 

НИИЖБ усули бўйича кубикли мустаҳкамлигини аниқлаш. Синов учун тайёрланган намуналарни қолиплашда биринчи ва охириги намуналарни тайёрлаш ораси 1 соатдан, харорат t >30 0С дан ошса тайёрлаш ораси  20 мин.  ва намуналарни хажмий массаси 
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 20 кг/м3 дан  ошмаслиги керак. Синов, ўлчами 15х15х15 смли кубиксимон намуналарда ўтказилади. Намуналар 28 суткадан кейин, иссиқлик ишловидан  ўтган бетонлар эса, 4-24 соат сўнг, 2-3 сутка ичида синовдан ўтишлари керак. Агар намуна сувга тўйинтирилган холатда синалса, унда  намунани сувдан олинганда 2 соатдан кейин,  синалади. Синалаётган бетонни намлигини албатта ўлчаш керак. Мустаҳкамликни ўзгарувчан коэффициенти 7%, ғовакли бетон учун 12% дан ошмаслиги керак.  Бу усул билан кубикли, призмали, эгилишига, ёришга мустаҳкамлигини аниқланади. 

ВНИИФТРИ – МИСИ – ВЗПИ методикаси:  ушбу усулга мувофиқ намуна тайёрлаш учун фойдаланиладиган қолип қулай бўлиши, ундан “цемент сути” сизиб кетмаслиги зарур. Шакл тайёрлашда белгиланган зичлик даражаси таъминланган бўлиши керак. Мустахкамликни цилиндрда Н/Д ҳам ўлчами 15х15; 10х10; 20х20 см баландлиги  (3:4) призмаларда аниқлаш мумкин. Наъмунанинг қотиш шароитлари конструкциялардаги бетоннинг қотиш шароитига яқин бўлиши лозим. Қотиш муддати тугагач намуналар сатхи гидроизоляция қилиниши керак.

Текширишдан  олдин призмага соат типидаги индикаторлар ўрнатилади. Бу асбоб иш тўғри бораётганлигини назорат қилади. Намуналарни юкланиши 0,01 дан 0,6 МПа/с гачан олиб борилади. Призмали мустахкамликни Rпр ўрта арифметик қиймати олтита натижа асосида хисобланади.

Бетонни эгилишига, чўзилишига, ёрилишига, мустаҳкамлигини эгилишига   Rри ўқлари бўйлаб чўзилиши Rр ярмида  чўзилиши Rрр  хар хил ўлчамдаги ва формаларда аниқланади. Ўқлари бўйлаб чўзилишига Rр саккизсимон, призмалар, цилиндрлар ишлатилади,  Rри учун призмалар ва Rрр – кублар, цилиндрлар Rрр ни аниқлаш учун пресснинг таянч плиталарига пўлат D=15+1 см цилиндрлар ўрнатилади: Rри ни аниқлашда призмани иккита таянчга ўрнатилади (харакатчан ва бехаракатчан). Rрр аниқлашда намуналарга ўқ йўналишида чизиқлар чизилади. Хамма турдаги намуналарни синалаётганда доимий кучланиш (5+2)104 Па/С тезликда ўсиб бориши керак. 

Ёриш усули: бу усулда бетондан парча намуна сифатида бўлиниб олинади ва (иккита металлсимон цилиндрлар орасига намуна солиниб прессга қўйилади) иккита металл цилиндр ёрдамида прессда текширилади.

Куйдириш усули: фақат стандарт  намуналарнинг мустаҳкамлигини текширишда эмас, балки нотўғри шаклдаги бетон мустаҳкамлигини текширишда ҳам ишлатилади. Шуни айтиб ўтиш керакки, бир намунада бир нечта текшириш ўтказиш мумкин. Бу усулнинг афзаллиги шундаки, бу усул учун наъмуна  тайёрлаш ҳам арзон ҳам осондир. Камчилиги арматурали конструкцияларини текшириб бўлмайди.

Текшириш давомида олинадиган бетоннинг мустахкамлик қийматидан илмий тадқиқот ишларида жумладан бетон (тошкол) таркибини бир хиллаштиришда (йиғишда), бетоннинг  мустахкамлигига  турли хил факторларнинг таъсирини  ўрганишда ва уни назорат қилишда фойдаланилади. Буларнинг барчаси бетон сифатини бахолашда ёрдам беради.

Бетоннинг мустахкамлигини назорат қилишда мустахкамликнинг норма этиб белгиланган учта қиймати: узатувчи, бўшатувчи, лойиха (проект) дан фойдаланилади.

Эгилишга бўлган мустахкамлигини аниқлаш-Rэг

Эгилишда намунанинг қурраси юкланиш таъсирида эгилади ва у ўртасидан бўлинади. 
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Расм-16. МИИ-100 машинасини чизмаси.

1-хисобгич; 2-тумблер; 3-14-ричаглар; 4-эгалловчи; 5-маховик; 6-станина; 7-шкала; 8-стрелка; 9-амортизатор; 10-назорт юки; 11-шайба; 12-винт; 13-эшкак; 15-юк; 16-юрғизучи винт; 17-бошқарувчи; 18-регулятор; 19-рдуктор; 20-якунловчи; 21-электро двигатель.

Эгилишга бўлган мустахкамлигини аниқлаш учун МИН-100 асбобидан фойдаланишади.  

Бу асбобнинг афзаллиги счетчик ёрдамида эгилишга бўлган Rэг мустахкамлигини бевосита хисобсиз аниқлаш мумкин. Асбоб иккита асосий қисмдан иборат: станина 6 ва эшкакдан13. Улар учбурчакли призма ёрдамида станинага махкамланган. Эшкакка жойлашган электродвигатель 21, редуктор 19 орқали юрғитувчи винт 16 ни айлантиради ва  юк 15 ни эшкакка йўналтирувчиларга 17 жойлаштиради. Эшкак харакатга тушади ва ричагли тузумга босади ва 50 маротаба ошган кучланишни намунага беради. 

Намуна бузулгунча юк харакат қилади. Намуна бузилганда хисобчи эгилишга бўлган мустахкамликни (кг/см2) белгилайди. 

Қурилиш материалларини   ишқаланишга барқарорлиги

Ишқаланишга барқарорлик-бу бетонни ва бошқа қурилиш материалларини  ишқаланиш кучига қаршилиги. У одатда намуналарни массасини ва чизиқли ўлчамларни камайиши билан бахоланади. Ишқаланиш хар хил механик таъсуротлар таъсирида юзага келади ва йўл аэродром қопламалар учун ишлатиладиган бетон ва конструкциялар учун мухим фазлат деб хисобланади. 

Синов ўтказиш учун цилиндр шаклидаги намуналар тайёрланади, уларни ўлчами D=H=7.07cм. Синовни доира шаклидаги дискда ўтқазилади. Дискни ишқаланиш қисми кул ранг гуянда тайёрланади, унинг қаттиқлиги -30-50. Дискни юзасида хар чуқурликларни ўлчами 0.2 ва 0.5 ммдан кўп бўлмаслиги керак. Диск 30+1 айланиш /мин. тезликда айланиши керак. Синов учун 2 серия намуналар тайёрланади (1 серияда тўрта намуна). Синовдан олдин намуналар берилган мухитда сақланади. Агар намуналар қуруқ холатда сақланиши керак бўлса, унда улар 48 соат давомида харорати t=20+30O C ва намлиги 65+10% ли хонада сақланади. Агар намуналар сувга  тўйинтирилган холда синалса унда улар 4 соатга сувга солинади. Намуналар 0.1 г аниқликда тортилади,  чизиқли ўлчамлари 0.1 мм аниқликда ўлчанади. Асбобни ишга туширишдан олдин юзасига 20г абразив материал сурилади ва 22 маротабага айлантиради ва хар 22 айлантиришдан кейин абразив материал алмаштирилади, 110 айланишдан кейин намуна олинади h ва m ни ўлчанади ва яна асбобга ўрнатилади. Шундай қилиб 4 цикл бажарилади, яъни 440 айланиш. Ишқаланишни h  ва m ни камайишини ўртача кўрсаткичини аниқланади. 

Қаттиқлик 

 Қаттиқлик-материалнинг унинг ичига бошқа материалннинг киришига қаршилик –кўрсатиш қобилиятидир. Материалнинг қаттиқлигини материал турга кўра хар хил усуллар билан аниқланади.   Ҳамма ўлчаш усуллари синалаётган материал юзасига эталон материални киритишига ва киритиш даражасини бахолашга асосланган. Масалан, металлни қаттиқлигини уни юзасига аниқ юкланиши таъсирида пўлат шарикли олмос конус киритилади. Линолеум ва плиткаларни қаттиқлиги юк таъсирида пўлат стрежень киритилиб аниқланади. Тошли қурилиш материалларни қаттиқлиги МООС шкала бўйича аниқланади (жадвал 8).

Минералларни қаттиқлик шкаласи (МООС шкаласи)

Жадвал-8
	Минерал
	Қаттиқлик кўрсатгичи
	Қаттиқлик хусусияти

	Тальк
	1
	Тирноқ билан чизилади

	Табий гипс
	2
	Тирноқ билан қийин чизилади

	Кальций
	3
	Пўлат пичоқ енгил босганда чизиқ қолдиради 

	Плавикли шпат 
	4
	Пўлат пичоқ қаттиқ  босганда чизиқ қолдиради 

	Апатит
	5
	Пўлат пичоқ қайта  босганда чизиқ қолдиради 

	Дала шпати (ортоклаз)
	6
	Минерал шишини енгил тимдкалайди

	Кварц

Топаз

Корунд

Олмос
	7

8

9

10
	Минерал шишани бемалол кесади. 


МООС шкаласи ёрдамида қаттиқлик қуйидагича аниқланади: Синаладиган намуналарни юзаси кетма-кет шкаладаги минералларни билан чизилади энг юмшоғидан бошлаб то намуна юзасида улардан бири чизиқ қолдирмагунча. Масалан, синаладиган намунада апатит чизиқ қолдирса, плавик шпат из қолдирмаса унинг қаттиқлиги 4...5 га баробар бўлади. 
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3. Махмудова Н.А., Боғловчи моддалар. Ўқув қўлланма. Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. 2012.

4. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Ўзбек тилида 2012.

 5. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Лотин алифбосида 2018.

4-Маъруза: Қурилиш материалларининг физик ва физик-кимёвий усуллари билан текшириш.

Режа:

1. Қурилиш материалларининг физик ва физик-кимёвий усуллари.

2. Портландцементнинг кимёвий таҳлили.
Таянч сўзлар: Портландцемент, клинкер, физик ва физик-кимёвий усул, рационал, кимёвий таҳлил, клинкер.

Бетоннинг тузилиши, кимёвий таркиби, ишлатиладиган цементнинг турига,  хоссасига цемент тошини шаклланишига  боғлиқ.  

“Тўлдирғич-цемент тоши чегарасида таъсирлашув зонаси хосил бўлади (контакт зона), ва у кимёвий минерологик физикавий тузилиши бўйича цемент тошидан ажралиб туради.

Кимёвий  аниқлаш усуллари. Бу усулда бетондаги SiO2 умумий ва эркин СаО, магний оксиди-МgО, темир оксидларини FeO, Fe2O3, алюминий оксиди Al2O3, натрий ва калий оксидларини NaO+K2O аниқлаш мумкин. Аммо бу усуллар бетонни тўлиқ тадқиқ этиш имконини бермайди. 

  Қурилиш материалларини тузилиши таркибидаги моддаларни турига ва хоссаларига асосланган. Масалан, бетондаги тўлдирғичлар ва боғловчилар турларига ва хоссаларига. Бетон ва моддаларни тузилишини аниқлаш учун турли хил усуллар мавжуд. Буларга дифференциал-термик, рентген-тузилиш, микроскопик аниқлаш усуллари киради.

Дифференциал-термик анализ усули

  Термик аниқлаш Г.А.Тамман томонидан (1903-1904) илмий-тадқиқот ишларига  киритилган. У изланишни энг тез ва аниқ усулларидан бўлиб, моддаларни харорати ўзгарганда улардаги физик- кимёвий ўзгаришларини босқичма-босқич ўтишини кузатиш имконини беради. 

Моддаларни қизиш ёки совуш тезлигини белгилаб қизиш ёки совуш қийшиқларни олинади. Сунъий материалларни кимёси ривожлангани сари термик анализ усулларига қизиқиш ўсиб борди. Бу усул билан хар хил материалларни хоссалари йиғиндиси тўғрисида хар томонлама кенг ахборот олишни имконини беради. Қурилишда бу усулни мустақил ёки  бошқа физик-кимёвий усуллар билан биргаликда қўллаш мумкин. Термик усулда моддаларни физик ва кимёвий жараёнларида иссиқлик кўринишдаги энергия ундан ажралиш ёки ютилиши мумкин. 

ДТА ёрдамида модда иссиқлик ўзгариши сифатли ва сонли аниқлаш мумкин. Моддаларнинг фазовий таркибини термографик усули билан моддаларни қиздириш ёки совутишда ҳосил бўладиган эффектларини рўйҳатга олинишга асосланган. Агар намунага доимий тезликда иссиқлик берилиб турса унда намунада ривожланган хар хил жараёнлар характерига қараб унинг харорати тўғри чизиқли қийшиқликдан ўтиб боради. Термо ўлчаш асбоби сифатида Н.С.Курнаковнинг асбоби кенг қўлланиб келмоқда. Бу асбоб энг юқори хароратдан ёзув олиб бориш  имконини беради. 

Барабан эни узунлиги 200 мм ли ёруғликка сезгир қоғоз ўралган ва соатли механизм – у барабанни тишли ғилдирак ёрдамида айлантиради. Барабан ўқига 4 шестерня ўрнатилган ва унинг ёрдамида барабанга хохланган айланиш тезлигини ахборотини бериш мумкин. Барабан олдига 1,7  мм масофада айлантирилган гальванометр ўрнатилган ва уни ёритиш учун лампа жойлаштирилган ойнадан акс эттирилган нур барабан қаршисида ўрнатилган линзага келиб тушади ва нур оқимини нуқтали тасвирини қоғозга йўналтиради. 
Харорат ўзгаришини кузатиш учун кўз билан кузатувчи труба хизмат қилади. Ойна айланганда  шкалани бўлимлари акс эттирилади, бу эса ёзувни ўтиб боришини кузатиш имконини беради. Н.С.Курнаковнинг рўйхатга олувчи асбобида (25-расм) иккинчи гальвонометр ва қўшимча уни ёритиш учун нурли нуқта ўрнатилади. Битта гальванометр оддий термопарага иккинчиси дифференциал термопарага ўрнатилган ва у намуна ва эталон орасидаги хароратини фарқини кўрсатади. Эталон сифатида қиздирилган глинозем ёки магнезит хизмат қилади (26-расм). 
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Расм-18. Дифференциал термопарани чизмаси:1-хароратни ўлчаш учун алохида термопара (Т) инерт модда учун (эталона ); 11-эталон намунанинг хароратини ўлчовчи дифференциал термопарани бир тармоғи (Т) эталон: 1-намуна; 2-инерт модда

Термоанализ учун электр ва бошқа турдаги қиздириладиган печлар қўлланилади, улардаги ишчи харорат 1500-16000С дан баланд бўлиши керак.

 Моддаларни  эндотермик ва экзотермик эффектларини аниқланган белгилар билан солиштириб моддаларни табиатини ва ундаги ўтаётган жараёнларни аниқлаш мумкин.

Боғловчи моддаларда ва уларни гидратли махсулотларида ўтаётган фазали  ўзгаришлар фақат термоэффектлар билан ифодаланмайди. Бу холда уларни вазни, хажми, электр ўтказиши  ўзгаради. Шу муносабат билан термо анализнинг қўшимча усуллари қўшилади:

- вазимли татбиқ этаётган модданинг истишида доимий вазимгачан массасини ўзгариши;

- дилатометрик намуналарни ўлчамини ўзгаришини аниқлаш (чўкиш ва кенгайиши);

- электрлилик моддаларни иситишда  уларни электр ўтказиши.

Термо анализлар вакуумда баланд босимда паст хароратда аниқланади.

Цемент тошли бетонда ўзгаришини бахолаш учун қуйидаги белгиларга эътибор бериш керак. 

1.эндотермик ва экзотермик жараёнлар. 

2. кальций гидрооксидини сув йўқотиши

3. кальций карбонатни бўлиниши.

4. боғланган сув миқдори талофат этилиши.

5. гидромахсулотларнинг ҳосил бўлиши ва йўқолиши.

  Намуна тайёрлаш: Термик аниқлашда намуна массаси 50 – 300 мгдан 10-12 гачан олинади. Иссиқлик бериш нуқдаи назардан намунанинг формаси думалоқ шаклида бўлиши энг яхши деб хисобланади.

Намуна - домий оғирликка эга бўлгунча 100-1050 С хароратда қуритилади ва майдалагичда № 0.08  элакдан 95-97% ўтгунча ва кукун холатга келгунча майдаланади ва хажми 500 мг бўлган тигельга ўрнатилади. Тигель фарфордан тайёрланган бўлиб 2 тигельга эталон моддда билан тўлдирилади. Эталон моддданинг майдалиги  тадқиқот қилинувчи  моддани майдалигидан паст бўлиши керак. Моддалар тигельларга тўлдирилади, зичлантирилади ва печкага қўйилади. Термопарани бири-эталон намунага иккинчиси тадқиқот қилувчи моддага ўрнатилади. Печлар ўзи ёзувчи барабанлар билан таъминланган. 

Моддалардан ўтаётган эффектлар фото қоғозга ёзиб борилади. Хар хил баландликдаги қийшиқ чизиқлар кўринишида эндо эффектлар кимёвий бирикмалар қиздирилганда бўлиниши билан ифодаланади.

 Газларни чиқиши хисобига уларнинг кимёвий таркиби ўзгариши билан ўтади. Эндо эффект  реакциялар иссиқликни ютиши экзо-эффектлар иссиқлик ажралиши билан ўтади. Эритмалар кристалланиши билан қизитишда ёки кўпайиши кузатилади. 

Масалан: сув буғлари ажралганда масса камаяди, модда кислород ютса масса кўпаяди. 

Термограммада (расм-27) битта эндотермик эффект А-нуқтада бошланади ва АБВ пикини беради ва битта экзотермик эффект 5-нуқтада А-нуқтадан бошланган физик-кимёвий жараён БВ кейин Д нуқтада жойлашган. В нуқтада намуна ва эталонни харорати бир хил, шунинг учун уларни ўзаро фарқи нолга тенг. Эндотермик жараёнларда дифференциал қийшиқлик нолли чиқишдан пастда, экзотермикда эса – тепада жойлашади.
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Puc. 2. lepusatorpamms MXA: canmKaTHEX BOB:
1 — TBepaeBIEro | CYTKH; 2 — TBEPACBINEro 7 CYTKH; 3—TBEPACBIIETO 28 CYTKH.

~ [IpHroTOBTEHHEN! PAaCcTBOP CHIHKATHOIO
BOB nocne dopmoBkH, B GopMax BhIAEPKH-
BAIMCH B TCYCHHE 2-X 9acOB Ha Bo3ayxe. 3a-

‘mpu mruGe 70 34 MIla B OpPOYHOCTH Ha

- .- ckatme 10.30,8 Mlla. [Ipr 3TOM KONMYECTBA

TEM, 00pa3ibl MOABEPraluch TEILIOBIAKHO-
croti obpaGorke mpu Temmepatype 90+£5°C.

Tlocie wero oOpasubl OXJAXIAIUCH U HOJ-
BEPraIiCh K HCIBITAHHIO. : ,
AHanu3 pe3ynbTaTOB HCCIICAOBaHHA IPH-

BefcHHBIX Ha Tabnmme 2 MOKA3BIBAIOT, UTO

yBeNIMYEHNEe aKTHBHOCTH CHIHKaTHOro HOB

I0 17% NpPHBOINT K MOBBIUEHHIO IPOYHOCTH

cBOGOTHOrO OKCHAA KAJBIUA B CHIMKATHOIO

"~ BOB ysemmumBaercs mo 1%. A nociexyio-

[IEH YBEIHYCHHE AKTHBHOCTH CHIHKATHOTO
BOB npHBOIHMT K CHIDKEHHIO IIPOYHOCTHBIX
MOKa3aTeneil BOKYIIEro M YBEIHYEHHUIO KO-
JIdgecTBa CBOOOZHOrO OKCHJIA KANBIHA.

Tabmuma 2. @nsmco-MexaHntieC_me caoiicta MXA cunukaraoro 5OB
B 3aBHCHMOCTH OT aKTHBHOCTH cMecu (o CaO+MgO)

AKTHBHOCTH

23

: | Tlpomomxurens- IIpourocts, MIla CozepxaHue CBO-
Ne | mo CaO+MgO, nmocts TBO, | mpmu3- : HoqHOM
- Sl s A rute Ha OKATHE | okerpa Kambnms, %
oy .10 28 19,4 0,41
1 11 wild 3 24 20,8 0,33
16 23 20,7 ‘HET
e gl 26,4 1,45
g g 1 & 25 A3 28,4 1,00
16 3,4 30,8 0,82 -
i S 3,0 19,7 3,28
3 | R 3.1 i 8
16 2.3 233 2,18




[image: image108.jpg]Taxoke, C ITOBBIIEHUEM JUIUTEIHHOCTH
TEIUIOBJIAXHOCTHOTO 00paboTka  CHIMKAT-

Horo BOB 10 12 yac Habmromaercs MHTCH- |

CHBHBIH pOCT NPOYHOCTHBIX IIOKa3aTesed
(wis akruBHOCTH 17%, ot 19,2 mo 28,4

Mlla), a nanbﬂeﬁmeﬁ nonsxmerm:e 1611 L
TENBHOCTH Tennonnaxmocmoro oGpaGoTKa‘

POCT IPOYHOCTH 3amezmxercx (s AKTHB-
HOCcTH 17%, 30,8 MIIa). :
Omnmpasice Ha pe3yIbTaTOB HCCIIeIoBa-

HUSL MOXHO CHCIIATh BBIBOI[I_:I, qTo JIyHIIue

' IPOYHOCTHEHIE IIOKA3ATENH U MHHUMAIbHEIE
KOJMYECTBA CBOGOIHOTO OKCHZA KAIbLHs
TOJTY9eHBl IPH AKTHBHOCTH BSDKYIIETO IIO
CaO+MgO B 17%. Takum o6pa3oM aKTuBa-
U o0ycnaBiIuBaeT 3HAYUTEIBHOE IOBEI-

- IIEeHHMEe pacTBOPUMOCTH IIaka. Tak Kak oHa

BO3pacTaeT OPHEHTHPOBOYHO B 2 pasa IpH
HCIIONB30BAaHHH B KadeCTBE DPACTBOPHTEIL
BOIBI M ‘B 3 pa3a OpH HCIOIB30BaHHU Ha-
CBIMCHHOTO PaCTBOPA U3BECTH. :

- Ilomumo 3TOrO HpH aKTHBAIMH COBME-

'CTHBIH TIOMOJI BCEX KOMIIOHEHTOB BSDKYIIIETO
- saBygeTca 3ddeKkTuBHEIM. Tak, Kak B 3TOM

CIIy4ae MOJIOKHTENBHYIO pONb Hrpaet Goiee
BBICOKas CTENEHh IOMOTEHM3alllH H COOT-

- BETCTByIoIiee (OPMHPOBAHHE  CTPYKTYDHI

BSDKYINETo, a (U3MKO-XAMHYECKHX HCCIe-
HOBaHMI IOATBEPXKIAIOT HAJIMYKE [porecca

- B3aUMOJEHCTBHSA KOMIOHEHTOB MXA cumm-

xarsoro BOB.
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Расм 19. 1-харорат кўтарилишини қийшиқлиги, 2-дифференциал қийшиқлик, 3-нолли чизиқ, 4-эндотермик эффект, 5-экзотермик эффект

Полимер ўзгаришлар эндотермик эффект, берилган хароратда турғунсиз холатдаги эффект билан кузатилади. Экзотермик эффект модданинг кристалл тузилишини сувсизланиши ва бузилиши натижасида хосил бўлади.

Пикаларни формаларига кўра унинг хароратини боши ва охирини аниқлашни хар хил усуллари мавжуд.

Пиканинг эни – унинг бошланиши ва охири  орасидаги масофа. Агар пиканинг боши ва охири базали чизиқни даражасида  жойлашган бўлса, унда пиканинг эни тўғри шохларни базали чизиқлар кесилиш пунктлари орасидаги масофага тўғри келади (масофа расм-19). Агар пиканинг бошланиши ва охири базали чизиқдан баланд ёки паст жойлашган бўлса, унда пиканинг эни ДТа қийшиқларини тўғри шохларини базали чизиқ билан кесишини нуқталар орасидаги масофага (қирқим б) ёки эгри ДТАНИ тўғри шохи орқали эгри пиканинг уринма нуқтадан ўтган базали чизиқ билан кесишган нуқта орқали ишдаги масофа (қирқим в). Пиканинг чуқурлиги термограмманинг сонли бахолашда керак бўлади. ДТа ўтаётганда қуйидагиларни кўзда тутиш керак:

1. Термопаралар иложи борича тез-тез текширилиши керак, бу холда эталон сифатида стандарт термопара ёки маълум харорат ўзгаришларга эга бўлган модда ишлатилади.

2. Термопараларни совуқ томонларини доимий хароратли шароитларга жойлаштириш керак, музли термосга ёки доимий хароратдаги термостатга.

3. Термопарани иссиқ томонлари моддада  ёки у билан  яхши боғланишда бўлиши керак.

4. Термопаралар қиздириш жараёнида аниқловчи моддаси билан таъсирлаши мумкин эмас. 

5. Печдаги атмосфера емирилишига дуч келмаслиги учун термопара билан таъсирланиши мумкин.

6. Намунанинг қиздириш тезлиги шундай бўлиши керакки, термоэффектларни максимал сонини белгилаш мумкин бўлиши керак.

Цемент тошини бетонда ўзгаришини бахолаш учун бетон намунани ДТА аниқлаш ўтқазиш натижасида қуйидаги термограмма келтирилади. 
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Расм-20.  Бетондаги цемент тошини термограммаси
 Микроскопик аниқлаш усули 

Микроскопик аниқлаш хар хил жараёнларни бевосита ёки билвосита татбиқ этишда қўлланилади. Бу усулда кристалларни  шакли ва ўлчамлари, уларни ўсиши ва бузилиши жараёнларини ўрганиш учун фойдаланилади. 

Боғловчи моддаларни ва бетонларни минералогик ва гидратланиш натижасида ҳосил бўлган маҳсулотларни тартибини аниқлашда ҳам микроскопик усул қўлланилади. 

Боғловчи моддаларни микроскопик анализи қуйидагиларни аниқлашда қўлланади: 

· боғловчи моддаларни ва уларни гидратланиш маҳсулотларни фазали таркибини аниқлаш. 

· боғловчи моддада қотиш даврида ўтаётган фазали ўзгаришларни кузатиш. 

· заррачаларни ва фазаларни ўлчамини аниқлаш. 

· боғловчини тузилишидаги дефектларини аниқлаш. 

· боғловчи ва унинг қотиш маҳсулотларини микроқаттиқлигини аниқлаш. 

Боғловчи моддаларни фазали таркибини аниқлаш усули петрографик деб аталади. Петрографик аниқлаш кристалл моддадан нур ўтиш қонунларига асосланган ва қуйидаги намуналарда ўқитилади: 

1. Тиниқ шлифларда. 

2. Кукунларда (иммерсион усул).   

3. Ойналаштирилган шлифларда. 

4. Тиниқ- ойналаштирилган шлифларда. 

Биринчи иккита усулда ўтувчи нур, қолганларида акс этувчи нур қўлланилади. Боғловчи минераллар хар хил кўринишда ва рангда  бўлишади. Масалан: цементдаги асосий минераллардан бири белит думалоқ шаклда ва тўқ рангда бўлади. Алит эса олти бурчак шаклга эга ва кўпинча рангсиз. Алюммоферит тўқ яшил рангли ва элипс кўринишида бўлади. Микроскопик усул билан нафақат цемент таркибидаги моддаларни сифатини ва сонини аниқлаш мумкин балки бетондаги контакт зонасидаги хосил бўлган янги таркибли гидромахсулотларни  аниқлаш мумкин.

Микроскоп МИН-8 ўтувчи нурда тиниқ намуналарда тадбиқ этиш учун мўлжалланган.

Микроскопнинг ишлаш принципи қуйидагидан иборат:

Ёруғлик манбаидан нурлар иккита тўпловчи линза-конденсаторга келади. Конденсатордан нурлар призмага келиб тушади ва поляризатордан ўтади, поляризанланган бир боғ нур учта алмаштирувчи конденсаторларни биридан ўтиб, тадбиқ этаётган намунани ёритади. Намунадан нур объективга, анализаторга, окулярга йўлланади. Объектив ва анализатор орасига системага компенсацион пластинкалар киритиш мумкин. Диафрагмалар ёритувчи ёнида, поляризатор тагида ва устида ва учликда жойлашади. Ёритувчи ёнидаги диафрагма далали; конденсатордаги иккита диафрагма хар хил  объектлар учун;  учликдаги – киноскопик нурда  минералларни заррачаларини чегаралаш учун. Сифатли натижага хамма  оптик системанинг ҳолати таъсир этади ва биринчи навбатда объективники. Мин-8 микроскопида 5 та хар хил қобилиятга эга объектив бор. Микроскоп окуляри иккита линзадан иборат – пластикли – коллекторли – ва юқоридаги – кўзли.   Уларни орасида кўриш доирасини чегараловчи дифраграмма жойлашган. Кўз линзаси диафраграммага фокусланган.
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Расм-21.  Портлацимент клинкерини шлифини микротасмаси.
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Расм-22. Гидросиликатлар CSH(B) электрон микро тасмаси келтирилган.

Микроскопик изланишлар олиб борилганда тиниқ билан биргаликда ойналаштирилган шлифлар ҳам қўлланилади.

Цемент клинкерини шлифтларини микроскоп тагида кўрганда, у асосан минерал-силикат кристлларидан иборатлигини уларни орасида оралиқ модда жойлашганини кўрсатади. Оралиқ модда эса бу кристалл кўринишдаги алюминатлар, алюмоферитлар ва шишасимон фазадир. 

Куйдириш шароитини цемент клинкерини микро тузилишига таъсирини ҳам микроскоп ёрдамида ҳам аниқлаш мумкин. Оптимал хароратда хом ашёвий бирикмани куйдирганда расм-21 алит ва белитни аниқ кристалланган микротузилиши берилган. Бу холда кварц заррачалари минимал миқдорда бўлиб тўйиниш коэффициенти баланд бўлади. Аксинча бўлганда цемент клинкери 22-расм даги микро тузилишга эга. 

Асосий цемент минералларни кўриниши батафсил қуйидаги жадвалда берилган. 

Жадвал-8
	Номи
	Кимёвий формуласи
	Микроскоп остидаги шакли

	Уч кальций алюминат
	3CaO*Al2O3
	Кубсимон

	Гидросиликатлар 
	CaO*Sio2*H2O
	Юпқа баргсимон, бир-бирлари билан чатишиб кетган кўринишда 

	Кальций гидрооксиди (портландит)
	Ca(OH)2
	Олтибурчакли 

	эттрингит
	3CaO*Al2O3*3CaSO4
	Узунигнасимон 


Бетонда цемент тошнини тўлдирғич билан таъсирлашув зонасини тадқиқ этиш.

Таъсирлашув зона-бу цемент тоши ва тўлдирғичларни таъсирлашув қатлами ва у бетон тузилишини мустақил элементи бўлиб унинг техник хоссаларини  ифода этади. 

Цемент тоши ва тўлдирғичлар орасида 3 хил боғланиш мавжуд: а) тўлдирғичларни нотекис юзаси хисобига механик жипсланиш,  б) цемент тоши ва тўлдирғичларни решеткалари ўсиши  хисобига ионли боғланиш. в) цемент тоши ва тўлдирғичлар чегарасида суюқ фазани борлиги хисобига капиляр боғланиш 

Синов ўтказиш учун 28 суткали  бетондан ойналаштирилган шлифлар тайёрланади. –Таъсирлашув зонасини микроқаттиқлигини ПМТ асбобида аниқланади. Асбоб электрон микроскоп билан таъминланган. 

Электрон микроскопни кўрстиш қобилияти 450 маротаба кучайтирилган. Асбобнинг зарб берувчи мосламаси олмосдан тайёрланган. Шлиф асбобнинг пастки плитасига қуйилади, тепадан зарб берувчи олмос мослама туширилади. Асбоб ёнида жойлашган микроскоп ёрдамида намунада контакт (таъсирлашув) зонаси топилгач зарба берилади ва асбоб счетчиги зонани мустахкамлигини кг/мм2  ўлчамда кўрстатади. 

Микро тасмалларда (расм-23) оғир бетонни расмлари келтирилган. Буларда йирик тўлдирғич заррачалари кўриняпти, улар нотўғри, бурчаксимон шаклга эга таъсирлашув (контакт) зоналари релефи тинч, зич чуқурликлар кузатилмайди. Бир хил жойларда ипсимон кристалларни пайдо бўлиши кузатилмоқда, бу эса таъсирлашув зонасида моноалюменат кальций (СаАlSi2O3) кристаллари юзага келгани тахмин қилиши мумкин. Умуман бетон намуналар зич тузилишга эга. 
Намуна тайёрлаш

Ўтувчи нурда ўтказиладиган изланишда иммерсион намуналар ёки ингичка тиниқ шлифлар, акс этувчи нурда ойналаштирилган шлифлар тайёрланади. Қаттиқ материалларни агатли, муллитли ёки гил тупроқли хованчада майдалашади. 

Имперсион намуна тайёрлаганда 100 гр. моддани чўян хованчада заррачалари 2-3 мм ўлчамда  бўлгунча майдалашади ва 0,5 г. миқдорда  олиниб заррачалар ўлчами 75 мқм дан кам бўлгунча агатли хованчада майдаланади. Тоза ойнани марказича 10-20 мг. кукуни жойлаштиради ва майдони 0,3-1,0 см3 бўлган ойна  пластинка билан ёпилади. Иккита ойна орасига бир томчи иммерсион суюқлик томизилади ва кукун ҳўлланади. Боғловчи моддаларни гидратланиш жараёнини ўрганишда имерсион суюқлик ўрнига дистерланган сув ишлатилади.

Микроскопик аниқлашда жуда кам модда  керак бўлади, шу муносабат билан  синов ўтказиш учун намуна олиш ва тайёрлаш энг муҳим жараёндир.

Ойналаштирилган шлифлар: улар ўлчами d~2-3 мм. ли бир парча кўринишда бўлиб бир томони ойналаштирилган бўлади. Тайёрланган шлиф нейтрал суюқликда ювилади ва хавода қуритилади. Унинг таркибида CrO3 керосин излари бўлмаслиги керак, юзаси силлиқ бўлиши керак.

Тиниқ шлифлар:  ойналаштирилган шлифни бальзам ёрдамида ойналаштирилган томони билан шишага ёпиштирилади. Шлифни бошқа томонини қалинлиги 0,09 мм бўлгунга текисланади. Биринчи шиша олинади, бальзамни эритади ва шлифни юзасини мато билан артилади. 

Рентген тузилишини аниқлаш усули

Рентген тузилиш аниқлаш моддаларни кристалл решеткасини хар хил таъсуротлар таъсирида ўзгаришини ўрганиш усулларини энг ривожланган усулларидан деб хисобланади. Шунинг учун у, айниқса полиморф ўзгаришлар, қаттиқ эритмаларни хосил бўлиши ва бўлиниши, хамда кимвий бирикмалар хосил бўлишида тадқиқ этишда фойдалидир. 

Ванна усуллардан фарқи моддаларни ички кристалл тузилишини аниқлаш имконини беради. Рентген нурлари кристалларни ингичка тузилишни тадқиқ этиш имконини беради. Кристаллар ички қонуний тузилишга эга, яъни аниқ оралиқда бир хил элементларни (ионларни, атомларни) тўғри қайтарилади.   Расмда (24-расм) рентген аппаратини принципиал чизмаси берилган. 
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Расм 24. Бир кенотронли рентген асбобининг чизмаси

1-Рентген трубка: 2-кенотрон: 3-юқори кучланиш трансформатор; 4-босқичма-босқич автотрансформатор 5- трубка қиздирувчини трансформатори 6-кенотрон трансформатори

Боғловчи ва бошқа қурилиш моддаларини минералларни тадқиқ этишда Дебаев усули қўлланилади. Синов ўтқазиш учун намуналар кукун холатда тайёрланади. Материал агатли ёки пўлат хавончада тешики 1 см2 10000 та бўлган элакдан хаммаси ўтгунча майдаланади. Майдаланган кукун 0.1-0.2 г миқдорида шиша пластинкага жойлаштирилади ва 1-2 томчи эфир ёки спирт билан хўлланади. Қоришма капиляр каналига 7-10 ммгачан тўлгунча зичланади. Зичланган кукун капилярдан қалам кўринишда итариб чиқазилади. Олинган намуна 1 соат давомида хавода қуритилади ва рентген асбобига қуйилиб нур юборилади. 

Рентгенографик усуллар хар хил материалларни шу жумладан кўрилиш моддаларни тузилишининг таркиби, хоссаларини аниқлаш учун фойдаланади. Буни аниқлаш ёрдамида қуйидагиларни аниқлаш мумкин: материалларни минералогик, фазовий, сифатли ва сонли таркиби; кристалл моддаларни ингичка структурасини; паст ва юқори хароратда, босимда моддаларни хулқи; буюмларда ички носозликларни аниқлаш ва хоказо. Рентгенографик аниқлаш учун ишланиладиган асбоблар иккита асосий қисмдан иборат: бирламчи рентген нурларини юзага келтирувчи ва моддадан ўтган рентген нурларини  рўйхатга олувчи мосламадан. 
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Расм 25. УРС-70 рентген асбоби. 1-рентген трубка, 2-камера учун тиргач, 3-юқори вольтли транформатор, 4-кабель, 5-узукли кожух, 6-юқори кучланишни ишга туширувчи мослама.

Расмда (25-расм) рентген асбобининг УРС-70 кўрсатилган. Бирламчи нурланишни олиш учун рентген трубкалари қўлланилади. Рентген нурларини рўйхатга олиш учун иккита усул қўлланилади: фотографик ва диффрактометрик.

Рентген асбоблари  генератордан, кучлантириш, стабилизатордан, трубкадан, кучланишни ўлчайдиган  ва бошқарадиган блоклардан иборат. ДРОН-1 (ДРОН-1,5) – рентген диффрактометрик, поликристалл, монокристалл материалларини тузилишини, фазовий аниқлаш учун ишлатилади. 

УРС- 50 ИМ поликристалл, монокристалл моддаларни тузилишини, фазовий ва бошқа турдаги аниқликларда ишлатилади. УРС-70 асбоб энг кенг қўлланиладиган асбобдир. 

Рентген камералар ёрдамида бирламчи рентген нурларини аниқловчи моддани атомлари билан  таъсирлашувида юзага келадиган диферракцион суръатни фототасмага рўйхатга олинади (26-расм) оддий рентгенограммани умумий кўриниши келтирилган. 

[image: image41.jpg]- g=3°.




Расм 26. Кварц рентгенограммаси.
Рентгенограммани ўқиш акс этувчи бурчакни ва юза аро масофа d ни аниқлашдан ва уларни нисбий тезлигини  бахолашдан иборат. Акс этувчи бурчак 
[image: image42.wmf]q

  ни аниқлашда фототасмадан фойдаланилади. Иккита симметрик чизмалар ўртасидаги  масофа ўлчанади. Дифрактометрик  расмга олишда  
[image: image43.wmf]q

  бурчагини  диаграмма тасмада  автоматик қолдирилган излар орқали хисоблашади. Бунинг учун иккита қўшни  репер белгилаш орасидаги масофа ўлчанади ва 1 мм диаграмма тасма қанча бурчак дақиқасига сонияга тўғри келиши текширилади. Сўнг хар бир баландликни (пикани) максимумдан яқин репер белгигачан масофа ўлчанади, бу сонни диаграмма тасмани бўлинишига (цена деления)  кўпайтирилади. Агарда масофа пикдан олинган белгигачан ўлчанса унда олинган моҳиятни кўрсатилган репер белгини градус сонига қўшилади, масофа пикадан кейинги белгигачан  уланса, унда градус сони айрилади ва  берилган пикага мос келувчи 
[image: image44.wmf]q

 бурчагини  хисоблашади. Хар бир пикага топилган 
[image: image45.wmf]q

  ва тўлқинни маълум узунлиги 
[image: image46.wmf]l

 бўйича  юзалар аро масофа d ни аниқлашади жадваллар ёрдамида ёки Вульф – Брегг формуласи бўйича:
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d – иккита қўшни паралель аро масофа;


[image: image48.wmf]q

 - паралель нурлар ва акс этувчи юзалар йўналиши орасидаги бурчак; 


[image: image49.wmf]l

 - рентген нурларини тўлқинини узунлиги;

n  - бутун сон: 1,2,3.... n – акс этиш тартиби.

Мисол учун расмда цемент рентгенограммаси келтирилган. Намуналар цемент тошини 1 сутка 7 сутка, 28 суткаларда қотиш муддатларида тайёрланган. Рентгенограммаларда 1 суткада цемент гидротланишида хар хил таркибли гидромахсулотлар ва кўп миқдорда Ca(OH) 2 хосил бўлгани кузатилади, 7 ва 28 суткада уларни сони кўпайиб борганлиги аниқланди. 
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Расм-27.  Портландцемент рентгенограммаси.

Рентген тузилиш усули билан цемент ва гидромахсулотларни аниқлаш учун улар тўғрисида аниқ маълумотга эга бўлиши керак. 

Жадвал-9
	С3S
	C2S
	C3A
	C4AF

	d
	интенсивлиги
	d
	Интенсив

лиги
	d
	Интенсив

лиги
	d
	Интенсив

лиги

	3.020

2.940

2.770

2.730

2.600

2.435

2.320

2.178

1.975

1.932

1.825

1.762

1.627

1.487
	Кучли

Кучсиз

Жуда кучли

Жуда кучсиз

Кучли

Ж к 

У

К

У

К

К

К

К

к
	2.810

2.700

2.218

1.945

1.749

1.579

1.599

1.470

1.350

1.217

1.164
	Жуда кучли

Жуда кучли

Ўрта

Кучли

Кучсиз

У

У

У

У

У

у
	4.070

3.320

3.030

2.830

2.770

2.690

2.570

2.460

240

2.375

2.270

2.200

2.135

2.085
	Ўрта

Кучсиз

Кучсиз

Ўрта кучсиз

Ўрта кучсиз

Жк

Жк

Жк

к

к

к

к

жк

кучсиз
	2.770

2.630

2.540

2.430

2.190

2.150

2.030

1.921

1.853

1.880

1.728

1.572

1.532


	Кучли

Жуда кучли

Жуда кучсиз

Жуда кучсиз

Ўрта

Кучли

К

Жк

У

К

У

К

к


Кальций гидросиликатлар ва Ca(OH)2 масофаро масофаси D  ва чизиқлар интенсивлиги l жадвалда берилган. 

Жадвал-10
	Ca(OH)2
	CSH
	C2SH
	C3AH6

	d
	l
	d
	l
	d
	l
	d
	l

	3.110
	ў
	6.130
	жкучсиз
	4.830
	кучсиз
	5.130
	к

	2620
	Жк
	4.520
	кучсиз
	4.260
	ў
	4.450
	к

	1.930
	К
	4.240
	кучсиз
	3.550
	кучсиз
	3.360
	к

	1.795
	Жк
	3.800
	Жуда кучсиз
	3.380
	кучсиз
	3.140
	к

	1.685
	Ў
	3.580
	кучсиз
	3.280
	кучсиз
	2.814
	Жуда кучли

	1.555
	К
	3.210
	Ўрта
	3.050
	к
	2.680
	Жуда кучсиз

	1.480
	Ў
	3.010
	Жк
	2.930
	Жк
	2.570
	ў

	1.455
	Ў
	2.780
	Ў
	2.420
	Жуда кучсиз
	2.470
	Жк

	1.312
	Ў
	2.500
	ў
	2.400
	кучсиз
	2.300
	Жк

	1.175
	Жкучсиз
	2.230
	К
	2.240
	кучсиз
	2.040
	жк

	1.144
	Ў
	2.016
	Жк
	2.070
	кучсиз
	1.990
	Жуда кучсиз

	1.128
	Кучсиз
	2.013
	кучсиз
	1.963
	Ў
	1.815
	кучсиз

	1.061
	Ў
	1.893
	кучли
	1.875
	Ў
	1.742
	кучсиз

	1.038
	Кучсиз
	1.868
	кучсиз
	1.819
	Ў
	1.710
	кучсиз

	1.003
	Кучсиз
	1.808
	кучсиз
	1.637
	кучсиз
	1.679
	кучли
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5. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Лотин алифбосида 5-Маъруза: Қурилиш материалларининг хар хил таъсирларга чидамлигини аниқлаш.
Ишлатиш ва қурилиш жараёнида конструкциялардаги бетонлар табиий ва сунъий кўринишидаги таъсирларга дуч келади. Буларга навбатма-навбат эриш, сувга тўйиниш ва қуриш, харорат тебраниши,  карбонлашиши, кимёвий агрессив мухитлар, юқори хароратларни таъсири киради. Бетонни ҳар хил таасуротларга барқарорлигини аниқлаш усулларига асосий талаблар қуйидагилардан иборат:

а) кимёвий, физик-кимёвий, физикавий жараёнларни ўтиши табиий шароитларда ўтишига яқинлиги;

б) минималь муддатда бажарилиши;

в) объектив, тўғри, сонли критерияларга асосланиши;

г) саноат ишлаб чиқараётган асбобларни механизациялаш ва автоматлаштириш;

д) шундай параметрларни олиш ва улар ёрдамида жараёнларни моделини тузиш имконини олиш.  

Бетонни бир хил агрессив таъсуротларига барқарорлиги унинг мустахкамлиги, деформативлик хоссалари орасидаги боғланиш албатта аниқ аммо бетонни мустахкамлиги ёки уни агрессив таъсуротини бир хил турига барқарорлиги бошқа таъсуротлар таъсирига барқарорлиги аниқланмайди. Кўпинча бетон конструкцияларни бузилишига бетонни таркибини   мустахкамлиги бўйича тайёрлаади, уни ишлаш шароитини, мухитини хисобга олинмайди. 

Бетоннинг совуққа чидамлилигини аниқлаш усуллари.

Кўп қурилиш конструкциялари нам харорат таъсирида бузилади. Унга  сув музлаганда кенгайиш  (тахминан 9 % гача) сабаб бўлади. 
Навбатма-навбат музлатиш ва эритиш таъсирида бетон ўз хоссаларини сақлаш ёки чегаравий оралиқда ўзгартириш совуққа чидамли деб аталади. Совуққа чидамлиги циклда ўлчанади: бир цикл – бу бир музлаш давомийлиги бир цикл бу бир музлаш ва бир эриш; циклни давомийлиги 24 соатдан ошмаслиги керак.


Оғир бетон учун совуққа чидамлилигини аниқлаш. 

Бу усул нафақат оғир бетон учун,  балки ғовак тўлдиргичли  бетон, йўл ва гидротехник бетонларни  совуққа чидамлигини аниқлашда қўлланади. 


Бетонни совуққа чидамлилиги цикллар сони билан белгиланади. Яъни намуналар музлатиш ва эритиш циклдан ўтгандан сўнг сиқилишга бўлган мустахкамлиги 15% дан ортиқ  пасаймаслиги лозим, йўл бетонлар учун мустахкамдан ташқари 5 %дан ортиқ  вазни камаймаслиги керак. 


Синов ўтказиш учун 3 та асосий ва 3 та назорат учун намуналар тайёрланади. Намуналар иссиқлик  ишловидан 7 кундан сўнг нормал шароитда 28 кундан сўнг синалади. Асосий намуналарни синовдан олдин кўздан кечирилади, 96 соат сувда тўйинтирилади, бунда сув харорати 15-20 С бўлиши,  намуналарни устидаги  сув қатлами 20 см ошмаслиги керак. Агар бетон минерал сувларда ишлатиш учун мўлжалланган бўлса, унда намуналар худди шу усуллларда тўйинтирилади, йўл ва аэрадром қопламалари учун ишлатиладиган бетон натрий  хлорни 5 % ли эритмасида сувга тўйинтирилади. Музлатиш синовлари  музлатиш камерасида қуйидаги асосий  шартларда бажарилади. 

1. Намуналарнинг 15-200 С хароратида музлатиш. Агар намуналарни асбобга ўрнатилаётганда ҳарорати -150С юқори бўлса, музлатишни бошланиш вақтининг харорати – 150С гачан  тушгандан сўнг хисоблаш керак. 

2. Намуналар музлатиш камерага бир-биридан 2 см масофада ўрнатилади. Синовни 1 цикли 4 соат музлатишдан ва сувли ваннада сув харорати 15-200 С 4 соат эришдан иборат. Назорат намуналари нормал мухитда, яъни намлиги 20±2%;  20±20С хароратда сақланади ва сувга тўйинтирган асосий намуналар билан бир вақтда ўлчанади, синалади. Намуналар синалаганда сиқилишга бўлган мустахкамлиги назорат намуналарга нисбатан 15% дан камайса синовлар тўхтатилади. Бетон тузилишига қараб совуққа чидамлиги  аниқлаш бир неча усули мавжуд. 

Ғовакли бетон учун совуққа чидамлигини аниқлаш (асосий усул) 

Синов ўтказиш учун ўлчами 10х10х10 см. кублар, ёки цилиндрлар Н=D=10 см ўлчамда тайёрланади. Асосий ва назорат учун   тайёрланган намуналар 8 соат давомида сув билан тўйинтирилади. Муддат ўтгач назорат намуналар нормал шароитда харорати 15-20 0С, намлиги 95±2% камераларда сақланади. Асосий намуналар 4 соат давомида музлатиш камерасида t-15-200 C музлатилади ва харорати t-200 С намлиги 95±2% камерада эритилади. Агар асосий намуналарнинг сиқилишга бўлган мустахкамлиги назорат намуналарга нисбатан 15% га камайса синов тўхтатилади. 

Енгил бетонларни синаш учун намуналар 15х15х15 см ўлчамида тайёраланади ва 5 та асосий намуналар синалади, 5 та назорат намуналари эса хаволи мухитда сақланади. Асосий намуналар 48 соат давомида сувга тўйинтирилади ва 4 соатга музлатиш камерасига жойлаштирилади ва намуналар 2 соатдан кам бўлмаган вақтда эритилади. 

Харорат t-50±20 C да музлатиш усули

Чучук сувда ишлатиладиган фақат оғир бетон конструкциялари учун қўлланилади.  Синовлар ўлчами 10х10х10см намуналарда ўтказилади. Намуналарни тайёрлаш, сақлаш шароитлари ва муддатлари асосий усулдаги синов цикли қуйидагича: музлатиш ускунанинг совуқ камерасига кублар жойлашилади ва унда 3-1 соат ичида  t-50±20C гачан хароратни пасайтирилади ва шу хароратда 1 соат ушлаб турилади. Сўнг 2 соат ичида хароратни - 100C гачан  кўтарилади; шу хароратда куб-намуналар олинади ва сув харорати t-15-200 C ли ваннага жойлаштирилади. Тўрт соатдан, кам бўлмаган вақтда намуналар эритилади. Синов цикллар сони жадвалдан аниқланади.

Навбатма-навбат музлатиш ва эриш циклларини норматив сони

Жадвал-13
	Кўрсаткич
	Музлаш бўйича бетон маркаси

	
	50
	100
	150
	200
	300
	400
	500

	Цикллар сони, ундан кейин асосий намуналарни сиқилишга синашади. 
	5
	5 - 10
	10-15
	20-30
	30-50
	50-80
	80-100

	Талаб қилинган цикллар сони бунда бетонни Rсиқ 15% дан кўп бўлмаган холда пасаймаслиги керак.
	5
	10
	15
	30
	50
	80
	100


Музлатиш асбобларни асосий қисми бу-камера. Унинг сиғими етарли даражада катта бўлиши керак. Иссиқлик мухофаза қилувчи ва герматик беркитуви зшикка ёки қопқоққа эга бўлиши керак. 

Намуналарни кузатиш учун камера эшигини қопқоғи ойналаштирилган бўлиши керак. 

Эшикни патки қисмида ойналар тагида кальций хлор учун ящик ўрнатилади  ва у ойналарни музлатишни ва терлашни олдини олади. Агар совутувчи муҳит ҳаво бўлса унда камера темирли цина билан қопланади ва намуналар ваннада махсус этажеркада жойлаштирилади. Агар совитувчи мухит сифатида концентрацияланган   кальций ёки магний хлор бўлса унда камера варақли қўрғошн билан қопланади ва намуналар махсус қўрғошиндан тайёрланган яшиклар жойлаштирилади. 

Енгил бетонларни хажмий музлатишда совуқққа қаршилигини аниқлаш. 

Бу усул  билан хажмий масссаси mv <1500 кг/м3 бўлган енгил бетонларни совуққа чидамлигини аниқланади. Синов учун ўлчами 15 смли 10та намуналар тайёрланади. Намуналарни 5та синалади, бешта назорат учун хаволи мухитда сақланади. Асосий намуналар 48 соат давомида сувга тўйинтирилади. Хажмий оғирлиги mv <1200 кг/м3 ли бетонлар учун музлатиш давомийлиги 4 соат-намуналар ўлчами 10 см, ва 6- соат-15см ўлчамидаги намуналар учун. Агар бетонларни хажмий оғирлиги mv <1200 кг/м3 бўлса-унда музлатиш давомийлиги-8 соатда ўтказилади. Сувда эриш вақти 2 соатдан кам эмас.

 Совуққа чидамликни тезкор усул билан аниқлаш. 

Синов ўтқазиш учун призма шаклдаги ўлчами 3х3х6 см намуналар тайёрланади. Намуналар 5 соат давомида сувга тўйинтирилади, сўнг резинали кончикларда сақланади, герматизация учун. Музлатиш 32% ли CaCl2  эритмасида ўтказилади, эритиш эса сувда. Бир цикл -32 мин-200 С музлатиш 10 мин+200 С эритиш ва 2 мин намуналарни совуқ ваннада эритиш ваннасига олиб ўтишга ажратилган. 

Иккинчи усулда 4х4х16 см 24 бетон намуналар тайёрланади. Намуналар полиэтилен копчикларга жойлаштирилади ва музлатиш (-200Сда) ва эритиш (+200Сда) 50% ли этиленгликолли (музлатиш харорати-720С) эритмада ўтқазилади. Цикл давомийлиги  1 соат. Абоб –циклни давомийлигини ўзгартириш имкониятини беради. 

Суюқ мухитда совуққа чидамлигини аниқлаш.

Бу усулда совуққа чидамлилик маҳсус кантейерлар ишлатиб аниқлашади ва уларда ванналарга солинган намуналар ўрнатилган бўлади. Музлатиш суюқ мухитда амалга оширилгани учун намуналар ҳар доим ваннада бўлишлари керак. Кантенер ванна билан совутиш ускунанинг музлатиш камерасига киритилади ва у 16 соат давомида -20+2°С хароратда ушлаб турилади. Шундан сўнг контейнер хаво харорати 30-350Сли –иситиш камерасига -8 соатга жойлаштирилади, яъни бир цикл -24 соатга тенг. Ушбу усул билан ишлатилиш жараёнида навбатма-навбат сувда музлатиш ва эришга дуч келадиган  масулиятли конструкцияларни совуққа чидамлилигини аниқлаш тавсия этилади, чунки бу усул бетонни хақиқий совуққа чидамлигини бахолайди. 

Қурилиш материалларини емирилишга 

чидамлигини аниқлаш

Қурилиш материалларини емирилиши ёки уларнинг  агрессив мухит билан кимёвий ёки физик-кимёвий таъсирлашуви натижасида бузилиш жараёнидир. Хар хил агрессив мухитларни бетонга таъсир этиш даражаси қуйидагилар билан аниқланади:

· газли муҳитлар учун – газларни тури, концентацияси, уларни сувда эрувчанлиги, намлиги ва харорати;

· суюқ мухитлар учун – агрессив  агентларни концентрацияси ва борлиги, харорати, конструкция юзасида суюқликни харакат тезлигини моҳияти;

· қаттиқ муҳитлар учун (тузлар, аэрозоллар, чанг) – майдалиги, сувда эрувчанлиги, гигроскопиклиги, атроф муҳит намлиги. 

В.М.Москвинни классификацияси бўйича емирилиши учта асосий турга бўлинади:

-ишқорларни ювилиши, яъни цемент тошидаги Са(ОН)2 нинг эрувчан компонентларини ташқи сувли муҳит билан таъсирлашув натижасида эриш жараёнида масалан, ёмғир сувлар таъсири;

-бетонни кимёвий таркибли ташқи муҳит билан таъсирлашув натижасида цемент компонентлари улар билан алмашув реакцияга киришиб, боғловчи хоссаларига эга бўлмаган енгил эрийдиган ёки аморф кўринишда моддалар хосил қиладилар. Буларга кислота, тузлар, магнезия тузлар таъсири киради;

-бетон ташқи муҳит билан реакцияга киришиб кам эрийдиган, хажмини кўпайтирувчи тузлар хосил қилади. Буларга сульфат тузлар таъсири киради. Бетонни емирилишга чидамлилигини аниқлаш, усули агрессив мухитнинг турига, унинг кимёвий таркибига, хароратига ва бошқа факторларга боғлиқ.

Фойдаланишдаги агрессив мухитини таъсирига 

барқарорлигини аниқлаш

Бу усулда намуналар призма шаклида (10х10х40 см) ўлчамда тайёрланади. Табиий ёки бетонни ишлатиш жараёнида таъсир этувчи сунъий тайёрланган эритмали ваннага жойлаштирилади. Намуналар орасидаги масофа 5 см кам бўлмаслиги керак. Агрессив эритмани 2-4 хафтада 1 маротаба алмаштирилади ва намуналар 6 ой ичида шу мухитда сақланади. Муддат ўтгандан кейин уларни Rсиқ бўлган мустахкамлиги аниқланади. Бир вақтда 6 ой нормаль шароити сақланган намуналар ҳам R сиқ синалади ва барқарорлик коэффициенти аниқланади, яъни К.

Агар коэффициент к≥1 бўлса унда бетон агрессив мухитга барқарор деб ҳисобланади. Аммо синовни бу тури кўп вақтни олади, шунинг емирилиш жараёнларни тезлаштририш тавсия этилади. Емирилишни биринчи турини тезлаштириш учун таркибида кальций тузлари бўлмаган сувни қўлланади ёки намунани ўлчамини камайтирилади ва ғоваклилигини кўпайтирилади. Емирилишни иккинчи турини тезлаштириш учун эритмани концентрациясини кучайтириладиёки намуналарни эритмага тўлиқ чўктиришади ва сунъий аралаштирилади.  Емирилишни учинчи турини ва тезлаштириш учун кальций ёки натрий сульфатларини 5% ли тўйинган эритмаси қўлланади.  Денгиз сувида емирилишни аниқлаш учун табиий ёки сунъий денгиз ишлатилади, фақат тузлар концентрация 10 г/л гачан бўлиши тавсия этилади. Бетонни емирилишига барқарорлиги фақат боғловчи модданинг хоссаларига боғлиқ эмас, балки унинг тузилишига, мустахкамлик деформативлик хоссаларига тўлдирғичларини турига қолиплаш усулларига қотиши ва бошқа технологик жараёнларга ҳам боғлиқ. Шундай қилиб қуйидаги хулосалар қилинади.

-бахолашни  танлаш бетон емирилишини турига ва агрессив мухитни хусусиятига боғлиқ.

-бетонни емирилишга барқарорлигини бир нечта кўрсаткичлар орқали бахолаш.  

Емирилишги чидамлилигини тезкор усул билан аниқлаш

Синов ўтқазиш учун  цемент қумли (1:3) ва сув цемент 0,4 нисбатли қоришмадан намуналар тайёрланади, кейин сувга солинади ва 14 сутка сақланади. Намуналарни бир қисми 5% ли Na2SO4  га, иккинчи қисми 1% ли  MgSO4 эритмаларига солинади, қолган қисми сиқилишга бўлган Ксиқ мустахкамлигини аниқлашади. Намуналар 14,70, 126 суткадан кейин синалади ва чидамлик коэффициенти Кr аниқланади.
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  Агарда 126 сут. сўнг Кч ≥ 0,8 дан бўлса, унда намуналар синовдан ўтган деб хисобланади. Бу усул билан ғовакли, майда донали, оғир бетонларни емирилишига чидамлилигини аниқлаш мумкин, фақат намуналарни агрессив мухитларда бир йилгачан сақлаш тавсия этилади.

 Қурилиш материаллари атмосфера барқарорлиги.

Атмосферага барқарорлик-бу бетонни атмосферадаги хар хил табиий жараёнларга барқарорлигидир. Буларга навбатма-навбат намланиш ва қуриш, СО2 ни таъсири, хароратни ўзгариш факторлари киради. 

Бетонни навбатма-навбат намланиш ва қуриш таъсирига чидамлилиги.

Бетонни намланиши унинг шишиига олиб келади. Қуриш эса чўкишга. Бу жараёнларни кўп маротаба қайтарилиши бетонни ички тузилиши бузади, қайтмас деформациялар  ва дарзликлар пайдо бўлишини олиб келади. Бундан ташқари чўкиш ходисаларни  ривожланишига бетон юзасидаги  қатламларни  карбонланиши кўмаклашади. Карбонлашиш жараёни эса намланишда ва қуришда кучайади. 

Бетонни навбвтма-навбат намланиш ва қуриш таъсирига чидамлигини аниқлаш учун намуна призма тайёрланади. Ғовакли бетонлар учун намуналар 4х4х16 см, майда заррачали ва оддий бетонлар учун 10х10х40 см ўлчамда тайёрланади. Намуналарга ён томонига деформация ўлчаш учун реперлар ўрнатилади. Намуналар иссиқлик ишловидан ва 28 сут давомида қотгандан сўнг синовдан ўтқазилади. Синовдан олдин намуналар 48 соатга сувга солинади, муддат ўтгач кўздан кечирилади, массаси-m-, Ег-деформация ва узунлиги ўлчанади. Ундан ташқари бетонни мустахкамлиги эгизак намуналарда аниқланади. Иккинчи усулда намуналар 4 соат давомида сувга тўйинтирилади, сўнг 15 соат давомида харорат t =105-1100C да қуритилади 1 соат давомида хавода совитилади ва яна сувга солинади. 

Ғовакли бетонни харорат намлик таъсирига 

чидамлилигини аниқлаш.

Синов учун намуналар ўлчами 4х4х16 смли призмалар тайёрланади. Синовни бир цикли қуйидагилардан иборат: намуналар 4 соат сувга тўйинтирилади, 42 соат қуритиш шкафида 60+5оС  хароратда қуритилади, 20+2 оС харакатчан совутилади. Синов жараёнида намуналар кўздан кечирилади чизиқли ўлчамлари Еg, массаси m ўлчанади. Берилган цикллар сонидан кейин намуналар Eg, Rри ва Rсиқ ларни аниқлаш учун синовдан ўтказилади. Синовдан ўтган ва назорат учун тайёрланган намуналар Еg, Rри ва Rсиқ ларни нисбати ғовакли бетонни чидамлилигини бахолайди. 

Конвейер усулида синов ўтказиш. 
Бу усулда конвеерда решеткали савантгалар осилган ва уларга намуналар жойлаштирилади. Пастки қисми сувли ваннада, тепа қисми вентеляторлар ёрдамида иситилган хаво билан пуфланади. Электродвигател ёрдамида конвейер занжири cаватгичлар орасидаги битта оралиқда силжитилади. Циклни умумий давомийлиги 1 соатдан 12 соатгачан режимида ўрнатилиши мумкин. 

Атмосфера таъсирига чидамлилигини аниқлаш.

Қурилиш материалларни атмосфера таъсирига чидамлилигини аниқлаш учун 100х100х100 см ўлчамдаги 6 та куб намуналар тайёрланади. Намуналар 28 сут давомида нормаль шароитда 120+2% намлик: 20+2оС харорат сақланади. Синовларни ўтказиш учун ИП-1-3 турдаги сунъий иқлим яратувчи асбобдан фойдаланилади. Бу асбобда қурилиш материллари қуёш нурига яқин сунъий нур ва ёмғир таъсирига дуч келади, хамда у ёки бу харорат шароитлар яратилади. Асбоб камерасида намуналарни синов жараёнида хароратни бошқариш чегараси 90+1оС ни ташкил этади. Асбоб ойналаштирилган баробандан иборат, тепа қисмида сунъий офтоб нури ва сунъий ёмғир ёратувчи мослами жойлашган. 
Синов цикли 1 асосий қизитишдан ва 3 минут сунъий ёмғир билан намланишдан иборат. Намуналар навбатма-навбат қидириш ва намланишини 216 циклини ўтгандан сўнг эталон намуналар билан бирга мустахкамликка синалади. Агарда синов жараёнида намуналар 216 циклдан олдин уқаланса, дарзликлар пайдо бўлса синов пухталанади. 


 Юқори хароратлар таъсирига чидамлиги.

Қурилиш моддалларни қисқа ва узоқ муддат ичида юқори хароратларга чидамлиги конструкция ва иншоотлар учун катта ахамиятга эга. Норматив хужжатларни талабларига кўра бетонни олов бардошлиги олов таъсирида чўкиши, юкланиш тагида деформация харорати, сиқилишга бўлган қолдиқ мустахкамлиги бўйича аниқланади. Синов ўтқазиш учун намуналар конструкциядаги бетон сақланадиган шароитда сақланади. Иссиқлик ишловдан ўтган намуналар доимий массагачан 100-1100С хароратда қуритилади. Харорат 500С соатдан ошмаган тезликда кўтарилиши керак. 

Сиқилишга бўлган қолдиқ мустахкамликни аниқлаш.

Синов ўтқазиш учун 10х10х10 смли куб намуналар тайёрланади. Битта серия намуналар (3 дона куб) қуритилгандан сўнг Rсиқ-сиқилишга бўлган мустахкамлиги аниқланадаи, қолган иккита серияни 8000С гачан қиздирилади. Агар конструкциядаги бетонни ишлатиш 8000С дан паст бўлса, унда намуналар шу хароратгачан қиздирилади. Намуналарга 4 соат давомида берилган хароратда изотермик жараён ўтқазилади, кейин печь ўчирилади ва намуналар бирга 15-200С совитилади. Намуналар бир сериясини совитилган кейин тезда  синалади, иккинчиси-7 сутка ичида сувли идиш устида сақлагандан кейин. Қолдиқ мустахкамлик % хисобида қуйидаги формула орқали аниқланади. 
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бунда: Rсиқ800 сув  - сув устида сақланган намуналарнинг мустахкамлиги, кг/см2. 

                    Rсиқ800 с   -  совутилгандан кегин намуналарнинг мустахкамлиги  кг/см2.

Олов бардошли бетонни (цемент боғловчи асосида) мустахкамлигини аниқлаш.

Намуналар синовгачан нормал шароитда сақланади, кейин иссиқлик ишлови берилади. Тил тупроқли цементни асосида тайёрланган бетонлар 3 сутка давомида нормал  шароитда сақланади. Иссиқлик ишлови 105+50Сда 2 соатда ўтқазилади, кейин 1050Сда ушлаб турилади, ўчирилган қуритиш печда 3 соат совутилади.

Rхарорат  ни аниқлаш учун намуналар қиздирилгандан кейин яна қиздирилади, 4 соат ушлаб турилади, совутилади,  ўчирилган қуритиш шкафида қуритилади, сўнг синалади. Қолдиқ мустахкамликни аниқлаш учун Rхарорат намуналар t тезликда t максгачан қиздирилади, 4 соат ушлаб турилади,совутилади,  Бундан кейин бир серия намуналар синалади, иккинчиси 7 сутка давомида сув устида решеткадан сақланади. Намуналарни юзасини сувгачан, қопқоқгача масофаси 4+1 см бўлиши керак. Намуналар хеч қанча шикастларга эга бўлмаслиги керак. 
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Қолдиқ мустахкамлик қуйидаги формула орқали аниқланади. 
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Rn - назорат намуналарни мустахкамлиги кг/см2.

Қолдиқ мустахкамликни иккинчи усули билан аниқлаш.

Бу усул харорат 510 дан 3500Счан таъсир этувчи шароитда ишлайдиган оғир бетонларни синаш учун тавсия этилади. Синов учун 10х10х10см ўлчамдаги 6 намуна кублар тайёрланади. Хамма даврлардан ўтган намуналарни 3 таси синалади, 3таси харорат тезлиги 500С/соатга печда қиздирилади, 24 соат ушланади, 15-200С хароратда печда совутилади, кейин автокловда 4-8-4 режим бўйича қайта ишлов берилади. 

Фойдаланилган адабиётлар рўйҳати

1. Edward Allen, Joseph Iano. Fundamentals of Building Construction Materials and Methods. – 5 th ed. 2009.

2. Э. Қосимов.  Қурилиш материаллари, Т., “Меҳнат”, 2004.

3. Махмудова Н.А., Боғловчи моддалар. Ўқув қўлланма. Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. 2012.

4. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Ўзбек тилида 2012.

 5. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Лотин алифбосида 2018.

Амалий машғулотлар
Биринчи амалий машғулот:
Қурилиш материалларининг текширишнинг умумий усуллари.

Кичик гурухлар учун топшириқлар:

1-гуруҳ учун топшириқ.

Қурилиш материалларини текширишнинг умумий усуллари.

2-гуруҳ учун топшириқ.

Текширишнинг умумий усуллари бўйича Синквейн тузинг.

3-гуруҳ учун топшириқ.

Микраскоп тахлили бўйича тушунча беринг.
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Кластер усулида мавзу бўйича маълум бўлган тушунчаларни  фаоллаштиради.
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Кичик гуруҳларда ишлаш қоидалари:

  Ҳар ким ўз ўртоқларини тинглаши, хурмат билдириши керак.

       Ҳар ким фаол, берилган топшириқга маъсулият билан қараган холда        ишлаши керак.

Ҳар ким зарур холда ёрдам сўраши лозим.
Ҳар ким ундан ёрдам сўралганда албатта ёрдам бериши керак.

   Ҳар ким гурух иши натижасини бахолашда иштирок этиши шарт.
Марузани мустаҳкамлаш учун

Саволлар:

1. Қурилиш материалларининг текшириш усулларини ривожланиши.

2. Қурилиш материалларининг ички тузилишини аниқловчи усуллар.

3. Сув шимувчанлигини аниқлаш усуллари.
Иккинчи амалий машғулот:
Қурилиш материалларининг бузувчи куч ёрдамида мустаҳкамлагини аниқлаш.
Кичик гурухлар учун топшириқлар:
1-гуруҳ учун топшириқ.

 Қурилиш материалларининг бузувчи куч ёрдамида аниқлаш учун намуна тайёрлаш усуллари.

 2-гуруҳ учун топшириқ.

Гидравлик прессда ишлаш қоидаси.

3-гуруҳ учун топшириқ.

Бетон намуналарни мустаҳкамлигини аниқлаш усуллари.
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Кичик гуруҳларда ишлаш қоидалари:

Ҳар ким ўз ўртоқларини тинглаши, хурмат билдириши керак.

Ҳар ким фаол, берилган топшириқга маъсулият билан қараган холда ишлаши керак.

Ҳар ким зарур холда ёрдам сўраши лозим.

Ҳар ким ундан ёрдам сўралганда албатта ёрдам бериши керак.

   Ҳар ким гурух иши натижасини бахолашда иштирок этиши шарт.

Марузани мустаҳкамлаш учун

Саволлар:

1. Бетон намуналарини сақлаш шароитлари ва муддатлари.

2. Куч ёрдамида мустаҳкамлигини аниқловчи асбоблар.

3. Мустаҳкамлигини аниқловчи усулларни таснифи.

4. Призмани мустаҳкамликни аниқлаш учун намуналар.
Учинчи амалий машғулот:
Қурилиш материалларини деформатив хоссаларини аниқлаш усуллари

Кичик гурухлар учун топшириқлар:

1-гуруҳ учун топшириқ.

Қурилиш материаллари деформатив хоссаларини айтиб ўтинг.

2-гуруҳ учун топшириқ.

Қурилиш материалларини деворматив хоссалари бўйича аниқловчи усуллар интерфаол усулидан фойдаланиб тахлил қилинг. 

3-гуруҳ учун топшириқ.

Бетонни чўкиш деформациясини бомеранг интерфаол усули бўйича берилган маълумот орқали изохлаб беринг.
Кичик гуруҳларда ишлаш қоидалари:

Ҳар ким ўз ўртоқларини тинглаши, хурмат билдириши керак.

Ҳар ким фаол, берилган топшириқга маъсулият билан қараган холда ишлаши керак.

Ҳар ким зарур холда ёрдам сўраши лозим.

Ҳар ким ундан ёрдам сўралганда албатта ёрдам бериши керак.

   Ҳар ким гурух иши натижасини бахолашда иштирок этиши шарт.

Марузанинг мустаҳкамлаш учун 

Саволлар:

1. Деформатив хоссаларга нималар киради.

2. Енгил бетонларни чўкишини тезкор усул билан аниқлаш.

3. Харорат тасирида деформация ўтиши.

Кластер усулида мавзу бўйича маълум бўлган тушунчаларни  фаоллаштиради.



Туртинчи амалий машғулот:
Бетонни мустаҳкамлигини уни бузмасдан аниқлаш усуллари.

Кичик гурухлар учун топшириқлар:

1-гуруҳ учун топшириқ.

Бетон мустаҳкамлигини аниқлаш усуллари ва уларни мазмуни.

2-гуруҳ учун топшириқ.

Бузмасдан мустаҳкамлигини аниқлашда қуйиладиган талаблар.

3-гуруҳ учун топшириқ.

Пластик деформатсия усули ва аниқлаш учун асбоблар.

Кичик гуруҳларда ишлаш қоидалари:

        Ҳар ким ўз ўртоқларини тинглаши, хурмат билдириши керак.

Ҳар ким фаол, берилган топшириқга маъсулият билан қараган холда ишлаши керак.

Ҳар ким зарур холда ёрдам сўраши лозим.

Ҳар ким ундан ёрдам сўралганда албатта ёрдам бериши керак.

   Ҳар ким гурух иши натижасини бахолашда иштирок этиши шарт.

Кластер усулида мавзу бўйича маълум бўлган тушунчаларни  фаоллаштиради.



Марузанинг мустаҳкамлаш учун 

Саволлар:

1. Из қолдирувчи асбобларни номи ва уларни ишлатилиши.

2. Езилгандан сўнг ортга қайтишнинг усули 

3. Ултратовуш-импьлус усули

4. Замонавий асбоблар ва усуллари.

5-Амалий машғулот: 
Кимёвий ва физик-кимёвий аниқлаш усуллари.

Кичик гурухлар учун топшириқлар:

1-гуруҳ учун топшириқ.

Кимёвий тахлил мазмуни.

2-гуруҳ учун топшириқ.

Микроскоп асбобида ишлаш учун намуналар тайёрлаш.

3-гуруҳ учун топшириқ.

Рентгенограмма ва термограммалар.

Кичик гуруҳларда ишлаш қоидалари:

Ҳар ким ўз ўртоқларини тинглаши, хурмат билдириши керак.

Ҳар ким фаол, берилган топшириқга маъсулият билан қараган холда ишлаши керак.

Ҳар ким зарур холда ёрдам сўраши лозим.

Ҳар ким ундан ёрдам сўралганда албатта ёрдам бериши керак.

   Ҳар ким гурух иши натижасини бахолашда иштирок этиши шарт.

Мавзу бўйича маълум бўлган тушунчаларни  кластер усулида амлга оширинг



Марузанинг мустаҳкамлаш учун 

Саволлар:

1. Кимёвий тахлил мазмуни.

2. Микроскопни ишлаш принципи.
3. Фикиз-кимёвий аниқлаш усулларига нималар киради.
Мустақил талимнинг шакли ва мазмуни

Тавсия этиладиган мустақил ишларининг мавзулари 

1. Қурилиш моддаларини текширишга тайёрлаш.

2. Бетонни тузилишини таснифларини тайёрлаш.

3. Хажмий оғирлиги ва намлигини аниқлаш усуллари.

4. Зичлиги ва ғоваклигини аниқалаш усуллари.

5. Ўтказувчанликни аниқлаш усуллари.

6. Бетон мустаҳкамлигини аниқлаш.

7. Бетоннинг мустаҳкамлигини уни бузмасдан аниқлаш усуллари.

8. Пластик деформатсия усули ва аниқлаш учун асбоблар.

9. Ултратовуш импльс усули.

10.  Қурилиш материалларини мустаҳкамлигини бузмасдан аниқлаш усуллари ва замонавий асбоблар.

11.  Бетонни деформатив характеристикаларини аниқлаш.

12.  Бетоннинг чўкиш деформациясини аниқлаш.

13.  Енгил бетонларнинг чўкишини тезлаштириш усули билан аниқлаш.

14.  Харорат тасирида шакилсизланиш. (деформация)

15.  Қисқа вақтга юклатилган деформатсия.

16.  НИИЖБ усуллари билан аниқлаш. 

17.  Бетонни хар хил тасиротларга чидамлилигини аниқлаш. 

18.  Бетонни совуққа чидамлилигини аниқлаш усуллари.

19.  Қурилиш материалларини емирилишига чидамлигини аниқлаш.

20.  Кимёвий ва физик-кимёвий аниқлаш усуллари. 

21.  Дифферинсиал термик усули.

22.  Микроскопик аниқлаш усуллари.

23.  Рентген тузилиши аниқлаш усули.

24.  Бетонни мустаҳкамлигини уни бузмасдан аниқловчи замонавий асбоблар ва ускуналар.

25.  Синовлар ўтказиш учун намуналар тайёрлаш.

Глоссарий
	Ўзбек тилида
	Рус тилида
	Инглиз тилида

	Проба – бир тартибли бетон қоришмасиданолинган бир қисм қоришма
	Проба – порция бетонной смеси одного состава, отобранная из одного замеса предназначенная для изготовления серий образцов
	Sample - a portion of a concrete mixture of the same composition, selected from a single batch, designed to produce a series of samples

	Тузилиш – қурилмани ички тузилиши я’ни – хақиқий оғирлиги, зичлиги, ғоваклиги, ўтказувчанлиги
	Структура – внутреннее строение строительных материалов включающее объемную массуплотность, пористость, проницаемость
	Structure - the internal structure of building materials including bulk density, porosity, permeability

	Сув ўтказмаслиги – қурилиш материали ўзига сув юқтирмаслиги
	Водонепроницаемость – способность материала противодействовать фильтрации через него жидкости и газов
	Watertightness - the ability of a material to resist filtration through it of liquid and gases

	Шаклсизланиш – қурилиш материалларни механик ёки бошқа омиллар та’сиридаўз холатини йўқотиш
	Деформация – способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних нагрузок или других факторов
	Deformation is the ability of a material to change its shape and dimensions under the influence of external loads or other factors

	Тензометр - қурилиш материаллларни ва чизиқли деформациясини ўлчовчи асбоб
	Тензометр – измеритель линейных деформаций строительных материалов и конструкций
	Tensometer - a meter of linear deformations of building materials and structures

	Индикатор – намуналарни қисқа ва узоқ муддатни деформацияларини ўлчашга мўлжалланган
	Индикатор – предназначен для измерения кратковременных и длительных деформаций образцов
	Indicator - designed to measure short-term and long-term strains of samples

	Ультра товуш – бўйлама ультра товуш тўлқинларни тарқалишини тезлиги
	Ультразвук – скорсоть распространения продольных ультразвуковых волн
	Ultrasound - scoring of longitudinal ultrasonic waves propagation

	Бетонни дарзликка қаршилиги. Ёрилишига қарши барқарорлиги
	Трещиностойкость бетона – стойкость против растрескивания
	Crack resistance of concrete - resistance against cracking

	Совуққа чидамлилиги бетонни навбатма навбат музлаш ва эриш та’сирида ўзини хоссаларини ўзгартириш қобилияти
	Морозостойкость – способность бетона сохранять или изменять свои свойства под действием попеременного замораживания и оттаивания
	Frost resistance - the ability of concrete to retain or modify its properties under the effect of alternating freezing and thawing

	Атмосферага қаршилииги – бетонни ташқи иқлим та’сиригачидамлилиги (қор, ёмғир, дўл)
	Атмосферная стойкость – стойкость бетона к внешним атмосферным воздействиям (снег, дождь, град)
	Atmospheric durability - resistance of concrete to external atmospheric influences (snow, rain, hail)

	Шишиш – бетонни намланиши 

Чўкиш – бетонни қуриши
	Набухание – увлажнение бетона.

Усадка – высыхание бетона
	Swelling is the moistening of concrete.

Shrinkage - drying of concrete

	Ишқаланиш – бетонни ишқаланишга қаршилиги
	Износостойкость – сопротивление бетона в износу
	Wear resistance - concrete resistance to wear

	Ялиғланиш – бетонни агрессив мухит билан та’сирлашувида бузилиш жараёни
	Коррозия – процесс разрушения бетона при взаимодействии его с агрессивной средой
	Corrosion - the process of destruction of concrete by reacting it with an aggressive environment

	Кимёвий тахлил – бетонни ташкил қилувчиларни тахлил килиш
	Химическая анализ – определение составляющих бетона
	Chemical analysis - determination of concrete components

	Наноматериал – ўлчами 100 нм кам материаллар
	Наноматериалы – материалы размеры, которых меньше 100 нм
	Nanomaterials - materials whose dimensions are less than 100 nm


Иловалар 

[image: image56.jpg]" §’3§EKHCTOH PECIIYBJIMKACH
OJIMU BA YPTA MAXCYC TABJUM BA3UPJIUTHA

TOIKEHT APXUTEKTYPA KYPUWJIHAII UHCTUTYTHU

KYPUWIHII MATEPUAJITAPUHUA TAAKHUK STHII YCYJLIIAPU

DAH TACTYPU
Bunum coxacu: 300000 - Miiab YMKapui TEXHUK COXa
Tabaum coxacu: 340000 - ApxuTeKTypa Ba KypHJIHII
Tabaum HyHATMIIH: 5340500 - Kypunummn marepuaniapu, Gyromnapu Ba

KOHCTPYKLMSJIADUHH HIILIA0 YHKApHLI

Tomxenr-2018





[image: image57.jpg]®an pactypn TOWIKEHT APXHTEKTYpPA Ky pHIHII HHCTHTYTHAR uiwiab GUKWIH.

Ty3ysumiap:
Maxmynosa HA.  -“Kypumm marepHaiiapy, Oyromnapu B
KOHCTpYKUHUsIapy TexXHONOrusACcH” Kagenpacu
B.6.mpodeccop, TexHuKa (aHnapn HoM30MH
Paxumos LILT. -“Kypuini marepHasiapH, Oyromnapu Ba
KOHCTpYKLMsIapH TEXHOJOrusACH” kadenpacu
KatTa YKUTYBYHCH
Takpu3uunap:
Hkpamos M.JL. _ "Binokor TemupOeToH ~CepBMC”  3aBOAM  CTAKIH
MyTaXacCcuc.
TasueB V.A. - “Kypuaaur marepuaiapy, Oyromnapu Ba
KOHCTpYKUHsUIapH TexHONOruACH” kadenpacu

npodeccopu, TeXHHKa Ganiapu HOM30/H

dan gactypy TOLIKEHT apXHTEKTYpa-KypuIuil wrcruTyTH Kenraumza kypuo
quKWIraH Ba TABCHS KWiMHraH (20187u1 LG nary ¢ 7-COHIIH

6agHHOMA)

L Vkys (paHMHUHT 10132POJIUIH BA ot KacOuii TapIUMAArH
ypuu

“Kypaamil Mareprauiapuii TAfKMK STHII ycyanaph” ¢anu TanadanapHu
Hazapuil Ounumnap, amanuii KYHHKManap, Kypuiiil mMarepuaiapu Tapkubu Ba
XyCyCHATIIApMHH  TEKIHPHLI ycy/ulapH, TeKUIMPUWIHIHT KMMEBMI  yCyJulapH,
GOFIOBYMIAPHH TEPMUK TAXTMIHHUHT KOMIUIGKC  ycyJuiapy, Geron cudaruui
aumigtamra ycuyOuil €Hauys Xamaa WIMEi IyHE KapamMHH HAKLIaHTHPHLT
pasudanapuni daxapaau.

“Kypuiui Marepraiiapuii TaakuK sTHm ycysuaph” (aHu Tamnos dannap
60KMAra KAPUTWIraH Kype xpuco6ianub 4 Kypcaa YKHTHII Makcaara MyBODHK.
Maszkyp ¢an 6owka (aHnapHuHr Hasapuii Ba yCayOuil TOMOHIApUHH TAIKKI
kanu6, Y3 pUBOXKHIA AHUK iiynanumary gawiap yayH 3amMuH OynHMO xu3Mar
Kuaau.

I Vys dpaHHHHT MAKcal BA Bazudacu

DaHHMHM  YKATHLILAAH MaKkcan — ranaGanapia  KypwiMm Matepuaiiapi
TapkuGu Ba XyCyCHATIapuHH TeKWMpHI YCYIUIapH, TEKIUNPHMIIHIHE KUMEBHI
ycysunapu, GOFIOBYWIApHM TEPMHK TAXJIWIMHUHT KOMIUIEKC yCYJUIapiHH yprauuin
6yiinaa Hazapui Ba amauil GUIMMIAPHA LIAKIIAHTUPALIZIAH noopar.

daun Gyinaa TanabanapHuHr GWINM, KyHMKMA Ba Manakanapura Ky#nzarn
ranabnap Kyimiam. Taraoa:

- GOFJIOBYM MOJIANAPHU TEKIIMPHLIHUHL yMymuii yoysuiapH, Tabuuii rUncIu
ToWl Ba YHWHT Aeruipaius MaxCyNnoTHHHMHD KUMEBHIl TAxWIH, OOFIOBUMIAPHU
TeKIIMPULIHUAT QU3UK B (u3MK-KUMEBHIA YCYIIapH TyFpUCHIA Imacageypea 324
opnuu;

_ GetoHHM Oy3maciaH MyCTaXKamaMrUHH AHMKIAIHY, PEHTreH Hypriaph
GwiaH MuUTAmaa XaB(CH3IMK TEXHHKACHHH Gunuwu eéa yrapoan Qoudarana
onuuiu;

- Tanaba aHOPraHWK MOJIATIApHH nuddeperiman TEPMUK aHATH3 KM,
[NopTiiaHAueMeHTHHHT KUMEBHiT TAXJIWIIN KyHUKManapuza 32a opnumu Kepax.

IIL Acocuii Ha3apuii Kuem (Mabpysa MANIFYJI0TAAPH)
1-Mozy1. ®@aHHUHT MOXUSTH, YHUHI maKcaaa Ba Basuaiapu
1-mag3y. “Kypuiaui MAaTepHAILIaPHHHA TAAKUK STHIL yeyiapu” gpauura
KApULL
Daupuur MasMyHd.  QaHHUHT  pEAMETH pa  meroau. Kypunuu
MaTepHa/UIapuHi TalKUK STHIIHMHT MOXUSITH, MaKcan Ba BasuanapH. Kypunuii
MarTepHaiUIapy Tapkuou Ba XyCyCHST/IApHHH TEKILIMPHII yCyIUIapHt
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Ty3ysumiap:
Maxmynosa HA.  -“Kypumm marepHaiiapy, Oyromnapu B
KOHCTpYKUHUsIapy TexXHONOrusACcH” Kagenpacu
B.6.mpodeccop, TexHuKa (aHnapn HoM30MH
Paxumos LILT. -“Kypuini marepHasiapH, Oyromnapu Ba
KOHCTpYKLMsIapH TEXHOJOrusACH” kadenpacu
KatTa YKUTYBYHCH
Takpu3uunap:
Hkpamos M.JL. _ "Binokor TemupOeToH ~CepBMC”  3aBOAM  CTAKIH
MyTaXacCcuc.
TasueB V.A. - “Kypuaaur marepuaiapy, Oyromnapu Ba
KOHCTpYKUHsUIapH TexHONOruACH” kadenpacu

npodeccopu, TeXHHKa Ganiapu HOM30/H

dan gactypy TOLIKEHT apXHTEKTYpa-KypuIuil wrcruTyTH Kenraumza kypuo
quKWIraH Ba TABCHS KWiMHraH (20187u1 LG nary ¢ 7-COHIIH

6agHHOMA)

L Vkys (paHMHUHT 10132POJIUIH BA ot KacOuii TapIUMAArH
ypuu

“Kypaamil Mareprauiapuii TAfKMK STHII ycyanaph” ¢anu TanadanapHu
Hazapuil Ounumnap, amanuii KYHHKManap, Kypuiiil mMarepuaiapu Tapkubu Ba
XyCyCHATIIApMHH  TEKIHPHLI ycy/ulapH, TeKUIMPUWIHIHT KMMEBMI  yCyJulapH,
GOFIOBYMIAPHH TEPMUK TAXTMIHHUHT KOMIUIGKC  ycyJuiapy, Geron cudaruui
aumigtamra ycuyOuil €Hauys Xamaa WIMEi IyHE KapamMHH HAKLIaHTHPHLT
pasudanapuni daxapaau.

“Kypuiui Marepraiiapuii TaakuK sTHm ycysuaph” (aHu Tamnos dannap
60KMAra KAPUTWIraH Kype xpuco6ianub 4 Kypcaa YKHTHII Makcaara MyBODHK.
Maszkyp ¢an 6owka (aHnapHuHr Hasapuii Ba yCayOuil TOMOHIApUHH TAIKKI
kanu6, Y3 pUBOXKHIA AHUK iiynanumary gawiap yayH 3amMuH OynHMO xu3Mar
Kuaau.

I Vys dpaHHHHT MAKcal BA Bazudacu

DaHHMHM  YKATHLILAAH MaKkcan — ranaGanapia  KypwiMm Matepuaiiapi
TapkuGu Ba XyCyCHATIapuHH TeKWMpHI YCYIUIapH, TEKIUNPHMIIHIHE KUMEBHI
ycysunapu, GOFIOBYWIApHM TEPMHK TAXJIWIMHUHT KOMIUIEKC yCYJUIapiHH yprauuin
6yiinaa Hazapui Ba amauil GUIMMIAPHA LIAKIIAHTUPALIZIAH noopar.

daun Gyinaa TanabanapHuHr GWINM, KyHMKMA Ba Manakanapura Ky#nzarn
ranabnap Kyimiam. Taraoa:

- GOFJIOBYM MOJIANAPHU TEKIIMPHLIHUHL yMymuii yoysuiapH, Tabuuii rUncIu
ToWl Ba YHWHT Aeruipaius MaxCyNnoTHHHMHD KUMEBHIl TAxWIH, OOFIOBUMIAPHU
TeKIIMPULIHUAT QU3UK B (u3MK-KUMEBHIA YCYIIapH TyFpUCHIA Imacageypea 324
opnuu;

_ GetoHHM Oy3maciaH MyCTaXKamaMrUHH AHMKIAIHY, PEHTreH Hypriaph
GwiaH MuUTAmaa XaB(CH3IMK TEXHHKACHHH Gunuwu eéa yrapoan Qoudarana
onuuiu;

- Tanaba aHOPraHWK MOJIATIApHH nuddeperiman TEPMUK aHATH3 KM,
[NopTiiaHAueMeHTHHHT KUMEBHiT TAXJIWIIN KyHUKManapuza 32a opnumu Kepax.

IIL Acocuii Ha3apuii Kuem (Mabpysa MANIFYJI0TAAPH)
1-Mozy1. ®@aHHUHT MOXUSTH, YHUHI maKcaaa Ba Basuaiapu
1-mag3y. “Kypuiaui MAaTepHAILIaPHHHA TAAKUK STHIL yeyiapu” gpauura
KApULL
Daupuur MasMyHd.  QaHHUHT  pEAMETH pa  meroau. Kypunuu
MaTepHa/UIapuHi TalKUK STHIIHMHT MOXUSITH, MaKcan Ba BasuanapH. Kypunuii
MarTepHaiUIapy Tapkuou Ba XyCyCHST/IApHHH TEKILIMPHII yCyIUIapHt





Ишчи фан дастури
[image: image59.jpg]13.V3PCT 872-98 beronnap. By3amacaan MycTaxkaMIIMrHHK aHUKIALI yCyJu1apH.
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HuTepHer Ba 3uéHet caiitiapu

15. http://www.ibeton.uz/

16. http:// gb-stroy.uz/sushhnost-zhelezobetona/94-prednapryazhennvi-zhelezobeton-
ego-sushhnost-i.html

17. http://www.bibliotekar.uz/spravochnik- 104-stroymaterialy/2.htm

Y3BEKMCTOH PECIIYBJHUKACH KYPUJIMLI BASUPJIUT N
TOWKEHT APXUTEKTYPA KYPIJINII UHCTUTYTH

KYPUJINII MATEPHAJIJIAPUHU TAJIKUK DTUI YCYJLJIAPU
O®AHUHHUHI UIIYU YKYB JACTYPHU

Tabaum coxacu: 340000 - ApxuTeKTypa Ba KypHIIHIL
Tabaum 5340500 - Kypwmin mMarepuannapw, Oyromiapu
HYHaIMIM: Ba KOHCTPYKUHUSJIADUHU HIILJIa0
YUKapuLl
Ymymuii yKyB coatu -50 coar
Iy xxymnanaH:

Masbpysa -14coar (7 cemectp-14 coar)
Amanuii Maurrynotiap — 14coar (7 cemectp-14coar)

Mycrakun Tabium coatn — 22 coar (7 cemecTp-22 coar)
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Ty3syBunnap:

H.A. Maxmynosa TAKH, “Kypunum MaTrepuainapu, Oyiomyiapy Ba
KOHCTPYKUHUsNapH TEXHOJIOTUsiIcH” xadenpacu
npodeccopy, TeXHHKA HaHIaPH HOM3O/IH.

J.11. Konuposa TAKH, “Kypunuw Marepuaniapi, OyioMmiaapd Ba
KOHCTPYKUMAIapU  TEXHONOrHMsACK” Kadeapacu IOLeHTH,
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Taxkpusuunap:
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6. Acocwii Ba Kyminmua ykys azabuériap xamaa axéopor MaHOaasapu
Acocnii anaéuérnap

1. Edward Allen, Joseph Iano. Fundamentals of Building Construction Materials
and Methods. - 5th ed. 2009.

2. Kocumor U.K. Kypunum marepuaiiiapu. Jlapcauk. T., Mexnat. 2004.

3. Maxmynosa H.A.Bormosuu mMoanap. S’/KyB Kynnanma. T., Apxurekrypa,
KYPHIHII HHHOBALMSA Ba MHTErpauus mMapkasu. 2012.

4. Hypurmunos X.H., Kommpoea JI.III. Bornosuu MoJJanap Ba KypWIMII
MAaTEpUAIADUHK TaAKMK STHII YCy/Ulapu. YKyB KyiiaHma. T., Apxurekrypa,
KYPHJIHII HHHOBALMSA BA HHTErpalus Mapkasu., 2012.

5. Maxmynosa H.A.Bornopum Mojiaanap. Sv’KyB KyJnaHma. (JIOTMH umiiocupa). T.
ApPXHUTEKTYpa, KypHJIHII HHHOBAIUS BA UHTEerpaums Mapkasu. 2015.

Kyunmya apa6uérnap

6. Mupsuées 111.M. Bylok kenaxarumuszuu Mapa Ba OJIMKAHOO XaJIKUMU3 OMJIaH
6upra Kypamus. T.”Y36ekucron” . 2016ii.

7. Bomxenckuit A.B. MunepanbHbie BsSOKyniue Bewectsa. M., Ctpoiinsgar. 1979.
8.V3PCT 22266-94 Cynbdarra ynnamnm uemenr. TexHuk uiapriap.

9.V3PCT 762-96 Pauriu NOPTJIAHLIEMEHT.

10.Y3PCT 767-97 Oxak Ba oxax apanaiuran 0oryosunnap. CHHal ycyapu.
11.V3PCT 768-97 Tunc GofnoBumnap. CiuHau ycymnapu.

12.V3PCT 305-97 LlemenTnap. Ymymuii Texuuk mapTtiap.





 Ўқув фани ўқитилиши бўйича услубий кўрсатмалар

 “Қурилиш материалларини тадқиқ этиш ва синаш усуллари” фани магистрларни қурилиш материалларини дифференциал-термик, рентген усуллари ва буюмни бузмасдан мустаҳкамлигини аниқлаш, ҳар хил йирикликдаги заррачаларнинг қандай тартибда боғланганлиги, қандай қурилиш материали бўлишидан қатъий назар, у табиий ёки сунъий равишда заррачаларнинг бирон боғловчи модда воситасида ўзаро бирлашиши, республикамиз саноати ва уй-жой қурилишининг кун сайин ўсиб боришида қурилиш материалларига бўлган эҳтиёжи янада ошиши, маҳаллий хом ашёларидан фойдаланиш, сифатини оширишга услубий ёндашув ҳамда илмий дунёқарашини шакллантириш вазифаларини бажаради.

Фан бўйича магистрларнинг билим, кўникма ва малакаларига қуйидаги талаблар қўйилади. Бакалаврларни: 

· қурилиш материалларини дифференциал-термик, рентген усуллари ва буюмни бузмасдан мустаҳкамлигини аниқлаш тўғрисида тасаввурга эга бўлиши; 

· бакалавр ҳар хил йирикликдаги заррачаларнинг қандай тартибда боғланганлиги, қандай қурилиш материали бўлишидан қатъий назар, у табиий ёки сунъий равишда заррачаларнинг бирон боғловчи модда воситасида ўзаро бирлашиши, маҳаллий хом ашёлар турларини билиши ва улардан фойдалана олиши;  

· бакалавр қурилиш материалларини тадқиқ этишни, қурилиш материалларини сифат даражаси ва самарасини ошириш бўйича кўникмаларига  эга бўлиши керак. 

1. Маъруза машғулотлари

1-жадвал

	№
	Маърузалар мавзулари
	Дарс соатлари ҳажми

	7-семестр

	1
	Қурилиш материалларини тадқиқ этишнинг моҳияти, мақсад ва вазифалари. Қурилиш материаллари таркиби ва хусусиятларини аниқлаш усуллари.
	2

	2
	Қурилиш материалларини бузмасдан мустаҳкамлигини текшириш усуллари.
	4

	3
	Қурилиш материалларини бузувчи куч ёрдамида мустаҳкамлигини аниқлаш.
	2

	4
	Қурилиш материалларининг физик ва физик-кимёвий усуллари билан текшириш.
	4

	5
	Қурилиш материалларининг хар хил таъсирларга чидамлигини аниқлаш.
	2

	
	Жами:
	14 соат


Маъруза машғулотлари мультимедия қурулмалари билан жиҳозланган аудиторияда академ. гуруҳлар оқими учун ўтилади. 

2. Амалий машғулотлар

2-жадвал

	№
	Амалий машғулотлар мавзулари
	Дарс соатлари ҳажми

	2-семестр

	1
	Қурилиш материалларининг текширишнинг умумий усуллари
	2

	2
	Қурилиш материалларининг бузувчи куч ёрдамида мустаҳкамлагини аниқлаш
	2

	3
	Қурилиш материалларини деформатив хоссаларини аниқлаш усуллари
	2

	4
	Бетонни мустаҳкамлигини уни бузмасдан аниқлаш усуллари.
	4

	5
	Кимёвий ва физик-кимёвий аниқлаш усуллари.
	4

	
	Жами:
	14 соат



Амалий машғулотлар мультимедия қурулмалари билан жиҳозланган аудиторияда ҳар бир академ. гуруҳга алоҳида ўтилади. Машғулотлар фаол ва интерфаол усуллар ёрдамида ўтилади. Кўргазмали материаллар ва ахборотлар мультимедиа қурулмалари ёрдамида узатилади.

3. Мустақил таълим

3-жадвал

	№
	Мустақил таҳлим мавзулари
	Дарс соатлари ҳажми

	7-семестр

	1
	Қурилиш моддаларини текширишга тайёрлаш
	2

	2
	Хажмий оғирлиги ва намлигини аниқлаш усуллари.
	2

	3
	Дефференциал – термик анализ учун асбоб ускуналар
	2

	4
	Бетон мустаҳкамлигини аниқлаш
	2

	5
	Рентген тузилиши аниқлаш усули.
	2

	6
	Бетонни совуққа чидамлилигини аниқлашнинг замонавий усуллари
	2

	7
	Бетонни мустаҳкамлигини бузмасдан аниқлаш усуллари
	2

	8
	НИИЖБ усуллари билан аниқлаш
	2

	9
	Материалларни микроскоп ёрдамида тузилишини аниқлаш
	2

	10
	Бетонни хар хил тасиротларга чидамлилигини аниқлаш
	2


	11
	Ултратовуш импльс усули
	2

	
	Жами:
	22соат


Мустақил ўзлаштириладиган мавзулар бўйича магистрлар томонидан рефератлар тайёрланади ва уни тақдимоти ташкил қилинади. 

4. Фан бўйича талабалар билимини баҳолаш ва 

назорат қилиш мезонлари

	Баҳолаш усуллари
	Экспресс тестлар, ёзма ишлар, оғзаки сўров, презентациялар

	Баҳолаш мезонлари
	86-100 балл “аъло”

- фанга оид назарий ва услубий тушунчаларни тўла ўзлаштира олиш;

- фанга оид кўрсаткичларни таҳлил қилишда ижодий фикрлай олиш;

- ўрганилаётган жараёнлар ва технологиялар ҳақида мустақил мушоҳада юритиш;

- фаннинг ўтилган мавзуларидаги асосий тушунчаларини очиб бериш, уларни изоҳлаш;

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олиш;

- қурилиш материалларини тадқиқ этиш тўғрисида  тушунчага эга бўлиш;

- ўрганилаётган тадқиқот ишлари тўғрисида тасаввурга эга бўлиш;

- ўрганилаётган синов натижаларини тахлил қилиш.

71-85 балл “яхши”

- ўрганилаётган жараёнлар ва технологиялар ҳақида мустақил мушоҳада юритиш;

- фаннинг ўтилган мавзуларидаги асосий тушунчаларини очиб бериш, уларни изоҳлаш;

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олиш;

- қурилиш материалларини тадқиқ этиш тўғрисида  тушунчага эга бўлиш;

- ўрганилаётган тадқиқот ишлари тўғрисида тасаввурга эга бўлиш.

55-70 балл “қониқарли”

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олиш;

- ўрганилаётган тадқиқот ишлари тўғрисида тасаввурга эга бўлиш;

- ўрганилаётган синов натижаларини тахлил қилиш.

0-54 балл “қониқарсиз”

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олмаслик;

- ўрганилаётган қурилиш материалларини тадқиқ этиш тўғрисида тасаввурга эга бўлмаслик;

- ўрганилаётган синов натижаларини тахлил қила олмаслик.

	
	Рейтинг баҳолаш турлари
	Макс.балл
	Ўтказиш вақти

	
	Жорий назорат:
	40
	Семестр давомида

	
	Маъруза машғулотларда фаоллиги, мунтазам равишда конспект юритиши учун
	8
	

	
	Мустақил таълим топшириқларининг ўз вақтида ва сифатли бажарилиши
	12
	

	
	Амалий машғулотларда фаоллиги, саволларга тўғри жавоб берганлиги, амалий топшириқларни бажарганлиги учун
	20
	

	
	Оралиқ назорат:
	30
	

	
	Биринчи оралиқ назорат ёзма иш (амалий машғулот ўқитувчиси томонидан қабул қилинади)
	10
	12-хафта

	
	Иккинчи оралиқ назорат (маърузачи ўқитувчиси томонидан қабул қилинади)

Иккинчи оралиқ назорат 2 босқичда амалга оширилади. Биринчи босқич, 10 балл- талаба якка тартибда топшириқлар олади ва ҳимоя қилади. Иккинчи босқич, 10 балл- талабалар кичик гуруҳларга бўлинади (ҳар бир гуруҳда талабалар сони 5-7 тагача бўлиши мумкин), ҳар бир гуруҳга алоҳида топшириқлар берилади ва ҳимоя қабул қилинади. Топшириқлар 2-3 ҳафталар оралиғида талабаларга бириктирилади. Гуруҳнинг фаоллиги, берилган топшириқни назарий ва амалий жиҳатдан ёритилиши, хулосаларнинг мантиқий боғлиқлиги, креатив мулоҳазаларнинг мавжудлиги, норматив ҳужжатларни билиши ва бошқа талабларга мослиги ҳисобга олинади. Гуруҳдаги ҳар бир талабага 0-10 оралиғида бир хил  балл қўйилади. Ҳимоя кафедра мудири томонидан тасдиқланган график асосида дарс машғулотларидан сўнг ташкил этилади.
	20
	16-ҳафта

	
	Якуний назорат:
	30
	20 ҳафта

	
	Ёзма иш
	30
	

	
	ЖАМИ:
	100
	


5. Асосий ва қўшимча ўқув адабиётлар ҳамда ахборот манбаалари

Асосий адабиётлар

1. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Ўзбек тилида 2012.

2. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Лотин алифбосида 2018.


3. Махмудова Н.А. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш. Ўқув қўлланма. ТАҚИ, Тошкент. 2007.


4. Қосимов Э. Қурилиш ашёлари. Дарслик. Тошкент. 2004


5. Вернигорова В.Н., и др. Современные химические методы исследования строительных материалов. АСВ. 2003. 
Қўшимча адабиётлар

4. Мирзиёев Ш.М. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб халқимиз билан бирга қурамиз. Т.”Ўзбекистон”.2016й. 


5.ЎзРСТ 872-98 Бетонлар. Бузмасдан мустахкамлигини аниқлаш усуллари.  

6. ЎзРСТ  10060.3-95 Бетонлар. Совуққа чидамликни тезкор тузилиш механик усули билан аниқлаш. 

7. Андрианов Р.А. Методы исследования и контроля строительных материалов /Андрианов Р.А., Меркин А.П., Яковлева М.Я. – М.: ВШ, 1989.

Интернет сайтлари

8. http://www.liapor.com/at/index.php
9. http://tetravion.com.ua/ru/sidishield
10.http://science.fentu.ru/cms_files/Image/Bekker.pdf
11.http://www.nanonewsnet.ru/
Тақдимот материаллари 

ОРАЛИК НАЗОРАТ

1. Гипс, оҳак ва цементнинг хом материалси.

2. Қурилиш материаллари тўғрисида маълумот.

3. Қурилиш материалларининг тузилиши.

4. Дифференциал термик таҳлил.

5. Экзотермик ва эндотермик эффект.

6. Табиий гипс тоши.

7. Охакнинг кимёвий тахлили.

8. Портландцементнинг кимёвий тахлили.

9. Клинкернинг минералогик таркиби.

10. Боғловчиларни текшириш.

11. Қурилиш қоришмалари ҳақида умумий тушунча.

12. Бетон қорувчи қурилмаларнинг турлари.

13. Миқдорлаш ҳақида умумий тушунча Полимерларнинг хусусияти.

14. Пластмассаларнинг таркиби.

15. Полимер боғловчилар.
16. Қотиргичлар ҳақида умумий тушунча.
ЯКУНИЙ НАЗОРАТ

1. Микроструктура ҳақида умумий тушунча.

2. Бетон структураси.

3. Материалларнинг хусусиятлари.

4. Материалларнинг тузилиши.

5. Цемент тоши ҳақида умумий тушунча Материалларнинг микроскоп ва рентген усуллари.

6. Петрографик текширув усули.

7. Поляризацион микроскоп.

8. Шлифлар ҳақида тушунча.

9. Электрон микроскоп ҳақида тушунча.

10. Термографик усул.

11. Кристалларнинг ўлчамини аниқлаш.

12. Термик таҳлил ҳақида умумий тушунча.

13. Рентгенавий микроскоп.

14. Микроскопик анализ Рентген нурларнинг ишлатилиши.

15. Юқори ҳароратли рентген камераси.

16. Рентген нурларнинг ўлчов бирлиги.

17. Дозиметрлар ҳақида умумий тушунча.

18. Рентгенодефектоскопия ҳақида умумий тушунча
НАЗАРОТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Фаннинг ўқитишни мақсади?
2. Қурилиш моддаларни текширишга тайёрлаш.

3. Проба деб нимани аталади?

4. Бир серияда нечта намуналар булади?

5. Эталон намуналари.

6. Қурилиш материалларни хоссаларини ва тузилишини асосий таснифига нималар киради.

7. Қурилиш материалларни физикавий хоссаларига нималар киради.
8. Қурилиш материалларни механик хоссаларига нималар киради.

9. Кимёвий хоссалари нималардан иборат.
10.  Узоқ вақт ишлатилиши нимани ифода этади.
11.  Бетонни хажмий оғирлигигини аниқлаш усуллари.

12.  Қурилиш материалларни намлигини аниқлаш.
13.  Қурилиш материалларни зичлигива ғоваклигини аниқлаш усуллари.

14.  Симоб ёрдамида ғовакларни аниқлаш усулии.

15.  Зичлигини аниқлаш усули.

16.  Сув шимувчанлигини қайнатиш усули билан аниқлаш.
17.  Очиқ копилляр ғовакларни аниқлаш усули.
18.  Намуналарни сув шимувчанлигини аниқлаш.
19.  Қурилиш материалларни ўтказувчанлигини аниқлаш усуллари.

20.  Намуналарнинг сув ўтказмаслик буйича марка аниқлаш усули.
21.  Бетон мустахкамлигини аниқлаш.
22.  Синов ўтказиш учун намуналар тайёрлаш.
23.  Гидравлик прессларни таснифи.
24.  НИИЖБ усули билан бетонни мустахкамлигини аниқлаш.
25.  Конструктив мустахкамлигини аниқлаш, намуналар тайёрлаш.

26.  Бетоннинг мустахкамлигини уни бузмасдан аниқлаш усуллари.

27.  Механик синашларга нималар киради.
28.  Нусха усулида ишлатиладиган асбоблар.
29.  Из қолдирувчи асбобларга нималар киради.

30.  Пластик девормация усули ва аниқлаш асбоблари.

31.  Ультратовуш импульс усули мазмуни, асбоби.
32.  Бетонни хажмий шаклсизланишни ўлчаш.

33.  Бетон мустахкамлигини склерометр билан аниқлаш.

34.  Бетонни деформатив харакитериецкалари.

35.  Бетонни чукиш деформациясини аниқлаш усуллари.
36.  Енгил бетонларнинг чукишни тишлаштириш усули билан аниқлаш.
37.  Харорат таъсирида шакилсизланиш (деформация).
38. Оқувчанликни НИИЖБ  усуллари билан аниқлаш.

39.  Бетонни хар хил таъсирларга чидамлигини аниқлаш.

40.  Бетонни совуққа чидамлигини аниқлаш усуллари.
41.  Оғир бетонинг совуққа чидамлигини аниқлаш.
42.  Ғовакли бетон учун совуққа чидамлигини аниқлаш.

43.  Қурилиш материалларни емирилишга чидамлигини аниқлаш усуллари.
44.  Агрессив мухитларга нималар киради.
45.  В.М.Москвин классификацияси буйича емирилиши турлари.
46.  Кимёвий ва физик кимёвий аниқлаш усуллари.
47.  Дифференциал-термик усулини мазмуни.
48.  Дифференциал асбобини ишлатилиши.
49.  Тахлил ўтказиш учун намуна тайёрлаш.

50.  Эндо-экзо эффектлар нималарни ифода этади.

51.  Рентген тузилиши тахлил қилиш усули.
52.  Микроскопик аниқлаш усули.
53.  Тахлил ўтказиш учун  намуналар тайёрлаш.

54.  Намуналар тайёрлаш.

55.  Микроскопнинг ишлаш принципи.

Тестлар
	1
	Бир серияда нечта намуналар
	2
	3
	4
	6

	2
	Намуналарни сақлаш шароити
	-50С
	20±2С
	30+2С
	40С+4С

	3
	Бетон мустахкамлигини аниқлаш учун намуналар улчами
	10х15х15
	10х10х10
	15х15410
	40х40х160

	4
	Бетон намуналарини сақлаш муддатлари
	28 сут
	14 сут
	7 сут
	1 сут

	5
	Хажмий оғирликни қуруқ холатда аниқлашдаги мухит
	105±5С
	120С
	150+5С
	50С+2С

	6
	Хажмий оғирликни аниқлаш формуласи
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	7
	Қайси асбобда қурилиш материаллари зичлиги аниқланувчи 
	колба
	Ле-Шателъе
	Байков А.П.
	Кашкаров М.П.

	8
	Сув ютувчанлигини хисоблаш формуласи
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	9
	 Сув ютувчанлигини қайнатиш усулидан намуналарни қайнатиш вақти
	1
	2
	3
	4

	10
	Cимоб ёрдамида қайси қурилиш материалларни ғоваклар ўлчами аниқланади
	Цемент тошида
	Ғиштда 
	Тулдирғичларда 
	бетонда

	11
	Сув ўтказмаслик ни аниқлаш учун намуналар номи
	куб
	призма
	цилиндр
	шар 

	12
	Синов ўтказиш учун намуналар ўлчами
	D=H=150см
	100х100х100
	4х4х16
	150х150х150

	13
	Сув ўтказмаслик буйича қурилиш материаллариини маркалари нечта
	6
	8
	5
	4

	14
	Сув ўтказмаслик буйича В2 маркадаги 0.2 нимани ифода этади
	харорат
	босим
	намлик
	куч

	15
	Бетонни сиқилишга бўлган мусахкамлигини аниқловчи асбоб
	МИИ-100
	Гидравлик пресс
	Чузилишгааниқловчи асбоб
	4-склерометр

	16
	Иссиқлик ишловидан кейин бетонларни синаш муддати
	4-24с сўнг
	2соат сўнг
	2-3 сут сўнг
	6соат сўнг

	17
	Бетонни сиқилишга бўлган мустахкамлигини аниқловчи асбоб
	Мии-100
	Гидравлик пресс
	Чўзилишини аниқловчи асбоб
	Склерометр

	18
	Иссиқлик ишловидан кейин бетонларни синаш муддати
	4-24 с сўнг
	2 соатдан сўнг
	2-3 суткадан сўнг
	6 соатдан сўнг

	19
	Н.Б.Қашқаров эталон болғачаси қайси холатда қўлланилади
	Бузмасдан синовда
	Бузувчи куч синовида
	Совуққа чидамлилигини аниқлашда
	Энертлигини

Аниқлашда

	20
	Ультратовуш-импульс усулини мазмуни
	Материалдан ультратовушни етилиш вақтини ўлчаш
	Материалда ультратовушни ўтиш вақтини ўлчаш
	Материалда ультратовушни  ютиш вақтини ўлчаш
	Материалда ультратовушни ўтмаслик вақти

	21
	Ультратовуш синов ўтказиш харорати
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 – V” Боғлиқликда V-нимани ифода этади
	Тезликни
	Вақтни
	Кучни
	Массани

	23
	Қайси омиллар бетондаги ультратовуш тезлигига таъсир этади
	Йирик тўлдирувчини тури ва донадор таркиби
	цемент тури
	Қумни модули
	Сув цемент нисбати

	24
	Склерометрлар қайси ҳолатларда қўлланилади
	Марка аниқланганда
	Ёрилишга аниқланади
	В)Бузмасдан мустаҳкамлигини аниқлашда
	Зичлигини аниқлаганда

	25
	Деформатив хоссаларни аниқлаш синовларида намуна номи
	Цилиндр
	Б)Куб
	Шар
	Призма

	26
	Совуққа чидамлилиги буйича қурилиш материалларини маркалари нимада ўлчанади
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	м3
	Циклда

	27
	Бир цикл нимадан иборат
	4 соат музлатиш

2 соат еритиш
	6 соат сувда шимдириш 4 соат музлатиш
	 4 соат музлатиш

4 соат еритиш
	2 соат музлатиш

6 соат еритиш

	28
	Музлатишдаги ҳарорат [image: image91.png]


 C
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 C
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 C
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 C
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 C

	29
	Қурилиш материалини емирилиши нечта турга бўлинади
	5
	4
	3
	7

	30
	Кимёвий ва физик-кимёвий аниқлаш усулларига нималар киради
	Микроскопик рентген термик
	Бетон таркибини кимёвий тахлили
	Рентген ва термик
	Микроскоп

	31
	Агрессив мухит турлари
	Газли мухит
	Қаттиқ мухитлар
	Кислота ва тузлар мухити
	Барча жавоблар туғри

	32
	Дефференциал термик тахлил нимани ифода етади
	Харорат таъсирида физик кимёвий ўзгаришларни кузатиш
	 Харорат таъсирида кимёвий ўзгаришлар
	 Харорат таъсирида бетон таркиби ўзгаришини кузатиш
	 Харорат таъсирида бетон хоссаси ўзгаришини кузатиш

	33
	Эндотермик эффект нимани ифода етади
	иссиқлик ютилиши
	иссиқлик ажратиши
	иссиқлик қўшилиши
	

	34
	Эгзоэффект нимани ифода етади
	иссиқлик ажралиши
	иссиқлик ютилиши
	кимёвий таркибини узгариши
	кристалланиш жараёни

	35
	Термик аниқлашда намуна массаси
	20-30 мг
	 50-300 мг
	В) 50-100 мг
	30-300 мг

	36
	Қанақа намуналарда акс етувчи нур қўлланилади
	8
	4
	3
	7

	37
	Ультратовуш-импульс усулини мазмуни
	Материалдан ультратовушни етилиш вақтини ўлчаш
	Материалда ультратовушни ўтиш вақтини ўлчаш
	Материалда ультратовушни  ютиш вақтини ўлчаш
	Материалда ультратовушни ўтмаслик вақти

	38
	Очиқ нокапиляр ғовакларни аниқлаш формуласи
	Пп = 100 Vo-V/Vo
	Пп = Vo/100 Vo-V
	Пп = (Vo-V)Vo/100
	Пп = 100/ Vo-V

	39
	Ўтказувчанликни аниқлаш усуллари нечта гурухга бўлинади 
	4 та
	6 та 
	8та 
	5та

	40
	Мустахкамлигини юлиб олиш усули билан аниқлаш,синаш қайси усули киради
	Кимёвий-физик
	конструктив
	физик
	механик


Тесты

по предмету «Методы исследования строительных материалов,

изделий и конструкций»

	1. Условия выдержки образцов при определении объемной массы в воздушно – сухом состоянии
	t=20+20 C

w=50±10%
	t=20+50 C

w=30+2%
	t=10±40 C

w=40±10%
	t=30+20 C

w=50±5%

	2. Сроки выдерживания образцов при определении объемной массы в воздушно-сухом состоянии 
	Не менее 7 сут
	Не более 7 сут
	5 сут
	24 часа

	3. Формула для определения объемной массы
	Mv=1000m/V
	Mv=V/1000m
	Mv=V*1000m
	Mv=1000m-V

	4. Формула для определения влажности по массе
	Wm=mсух/100(m-mc)
	Wm=100mсух/(m-mc)
	Wm=(m-mc) /100mсух
	Wm=100(m-mc) /mсух

	5.  Формула для определения влажности по объему
	Wv=100(m-mc)/V(wm mcv)
	Wv=V(wmmcv)/100(m-mc)
	Wv=V(m-mc)/100
	Wv=100(wmmcv)/ (m-mc)

	6. Формула для определения плотности бетона
	ρб=100м/V1
	ρб = V1/100м
	ρб = 100V1/м
	ρб = V1-м/100

	7. Формула для определения полного объема пор
	П0=100/ ρб
	П0=100(ρб -mcv)/ ρб
	П0=100 ρб/(ρб -mcv) 
	П0=100 mcv / ρб

	8. Формула для определения водопоглащения по массе
	Wm=100(mв-mc)/ mc
	Wm= mc /100(mв-mc) 
	Wm= 100mc / (mв-mc)
	Wm= (mв-mc) /100mc

	9. Формула для определения водопоглащения по объему
	W0=wm mcv
	W0=wm /mcv
	W0= mcv /wm 
	W0= mcv

	10.  Формула для определения некапиллярных открытых пор
	Пn=V0 /100 – V0
	Пn= 100 (V0 – Vв) / V0
	Пn= V0 / 100 (V0 – Vв)
	Пn=V0 – Vв / 100 V0

	11. Формула для определения пор методом ртутной порометрии
	D=4σcosϴ/qρh
	D= qρh/4σcosϴ
	D= 4qρh/ σcosϴ
	D= σcosϴ/4qρh

	12.  Что такое проницаемость материала 
	Способность противодействовать  фильтрации через материал жидкостей и газов
	Способность пропускать через материал газов
	Способность фильтровать жидкость
	Способность пропускать только жидкость

	13. Размер образцов для испытания их на водонепроницаемость
	 Куб 10х10х10
	Цилиндр 150х150 мм
	Призма 15х15х60
	Образцы восьмерки

	14.  На сколько марок делится бетон по водонепроницаемости
	6
	4
	12
	4

	15. Как обозначается марка бетона по водонепроницаемости
	В
	V
	W
	П

	16.  Что означает цифра в марке бетона по водонепроницаемости
	Объем кг/см3
	Масса кг
	Давление Мпа
	Вода %

	17.  Для чего предназначен прибор Шмидта
	Для определения износостойкости
	Для определения морозостойкости
	Для определения прочности
	Для определения качества бетона

	18. Время кипячения образцов для определения водопоглощения 
	4 часа
	24 часа
	3 часа
	2 часа

	19. Прибор для определения прочности бетона при сжатии 
	гидраврический
	Мин-100 пресс
	Разрывная машина
	склерометры

	20. Форма образцов для определения марки бетона 
	10х10х10 см
	15х15х15 см
	150х150 мм
	15х15х10 мм

	21.  Из скольки образцов состоит одна серия пробы
	2
	3
	4
	-6

	22. Возраст образцов для испытания на прочность
	14 сут
	28 сут
	7 сут
	-3 сут

	23.  Возраст образцов для испытания на прочность после тепловой обработки
	4-24ч
	28ч
	2ч
	6ч

	24.  Для чего определяют призменную прочность бетона
	водонепроницаемости
	марки
	конструктивности
	прочности

	25. Для чего применяются диско приборы 
	Прочности на сжатие
	На изгиб
	На расстяжение
	На расскалывание

	26. Какие приборы относятся к диско приборам
	ДПГ4, ДПГ5
	JPC-10, ПТИТ
	JPC-50
	

	27. Что определяют при помощи молотка Н. П. Кашкарова
	Прочность на сжатие
	Прочность на изгиб
	Прочность на расстяжение
	Кубическую прочность


	28.Какой прибор используют для определения прочности бетона методом упругого отскока?
	Молоток Шмидта
	Склерометр
	Прибор КМ
	Все ответы верны

	29.В чём состоит испытание бетона ультразвуковым методом
	В измерении времени распространении ультразвука и базы прозвучания
	В измерении прохождения скорости ультразвука
	В изменении без прозвучания
	В изменении скорости волн

	30.Что называется деформативностью?
	Способность материала изменять свои размеры
	Способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних нагрузок
	Способность материала изменять только форму
	Способность материала изменять только свою структуру

	31.Что такое трещиностойкость бетона?
	Стойкость против агрессивных сред
	Стойкость против растрескивания
	Стойкость против напряжения
	Все ответы верны

	32.Долговечность изделий и конструкций?
	Стойкость бетона к различного рода воздействия
	Стойкость бетона к атмосферным воздействиям
	Морозостойкость
	Все ответы верны

	33.Критерии морозостойкости
	Число суток попеременного замораживания и оттаивания
	Число циклов попеременного замораживания и оттаивания
	Температура замораживания
	Температура оттаивания

	42.Для чего применяют дифференциально-термический анализ?
	Для характеристики термических эффектов
	Для определения теплопроводности
	Для определения кристалличности
	Для определения плотности

	43.Что означает эндотермический эффект?
	Полиморфные превращения
	Моно-превращение
	Устойчивость
	стабильность

	44.Что означает экзотермический эффект?
	Переход в моно модификацию
	Стойкость при одинаковой температуре
	Устойчивость при одинаковой температуре
	Переход неустойчивой модификации в устойчивую

	45.Для чего используют ренгенографические методы анализа?
	Изучения плотности
	Изучения структуры
	Изучения состава
	Изучения структуры, состава, свойства

	46.Формула для расшифровки рентгенограмм
	ηλ =2d sinϴ
	η=d sin
	ηλ=2d
	ηλ=d cosϴ

	47.Вид образца при ренгенографическом анализе
	Порошок 
	Куб
	Призма
	эмульсия

	49.Что такое износостойкость
	Сопротивление удару
	Сопротивление износу
	Сопротивление химическому действию
	Сопротивление природным осадкам

	50.Почему оценивается износостойкость
	По уменьшению массы
	По уменьшению линейных размеров
	По уменьшению массы и линейных размеров
	По уменьшению объёмных размеров


Баҳолаш мезонлари 

Фан бўйича талабалар билимини баҳолаш ва 

назорат қилиш мезонлари

	Баҳолаш усуллари
	Экспресс тестлар, ёзма ишлар, оғзаки сўров, презентациялар

	Баҳолаш мезонлари
	86-100 балл “аъло”

- фанга оид назарий ва услубий тушунчаларни тўла ўзлаштира олиш;

- фанга оид кўрсаткичларни таҳлил қилишда ижодий фикрлай олиш;

- ўрганилаётган жараёнлар ва технологиялар ҳақида мустақил мушоҳада юритиш;

- фаннинг ўтилган мавзуларидаги асосий тушунчаларини очиб бериш, уларни изоҳлаш;

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олиш;

- бетон ва темирбетон буюмлари турлари ва хомашё материаллар тўғрисида  тушунчага эга бўлиш;

- ўрганилаётган ишлаб чиқариш технологияси тўғрисида тасаввурга эга бўлиш;

- ўрганилаётган қурилиш материаллари хоссаларини тахлил қилиш ва ишлатилиш сохасини аниқлаш.

71-85 балл “яхши”

- ўрганилаётган жараёнлар ва технологиялар ҳақида мустақил мушоҳада юритиш;

- фаннинг ўтилган мавзуларидаги асосий тушунчаларини очиб бериш, уларни изоҳлаш;

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олиш;

- бетон ва темирбетон буюмлари турлари ва хомашё материаллар тўғрисида  тушунчага эга бўлиш;

- ўрганилаётган ишлаб чиқариш технологияси тўғрисида тасаввурга эга бўлиш.

55-70 балл “қониқарли”

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олиш;

- ўрганилаётган ишлаб чиқариш технологияси тўғрисида тасаввурга эга бўлиш;

- ўрганилаётган қурилиш материаллари хоссаларини тахлил қилиш ва ишлатилиш сохасини аниқлаш.

0-54 балл “қониқарсиз”

- технологик тизим ва жараёнларни тушунтира олмаслик;

- ўрганилаётган ишлаб чиқариш технологияси тўғрисида тасаввурга эга бўлмаслик;

- ўрганилаётган қурилиш материаллари хоссаларини тахлил қила олмаслик ва ишлатилиш сохасини билмаслик.

	
	Рейтинг баҳолаш турлари
	Макс.балл
	Ўтказиш вақти

	
	Жорий назорат:
	40
	Семестр давомида

	
	Маъруза машғулотларда фаоллиги, мунтазам равишда конспект юритиши учун
	8
	

	
	Мустақил таълим топшириқларининг ўз вақтида ва сифатли бажарилиши
	12
	

	
	Амалий ва тажриба машғулотларда фаоллиги, саволларга тўғри жавоб берганлиги, амалий топшириқларни ва тажриба ишларини бажарганлиги учун
	20
	

	
	Оралиқ назорат:
	30
	

	
	Биринчи оралиқ назорат ёзма иш (амалий машғулот ўқитувчиси томонидан қабул қилинади)
	10
	10-хафта

	
	Иккинчи оралиқ назорат (маърузачи ўқитувчиси томонидан қабул қилинади)

Иккинчи оралиқ назорат 2 босқичда амалга оширилади. Биринчи босқич, 10 балл- талаба якка тартибда топшириқлар олади ва ҳимоя қилади. Иккинчи босқич, 10 балл- талабалар кичик гуруҳларга бўлинади (ҳар бир гуруҳда талабалар сони 5-7 тагача бўлиши мумкин), ҳар бир гуруҳга алоҳида топшириқлар берилади ва ҳимоя қабул қилинади. Топшириқлар 2-3 ҳафталар оралиғида талабаларга бириктирилади. Гуруҳнинг фаоллиги, берилган топшириқни назарий ва амалий жиҳатдан ёритилиши, хулосаларнинг мантиқий боғлиқлиги, креатив мулоҳазаларнинг мавжудлиги, норматив ҳужжатларни билиши ва бошқа талабларга мослиги ҳисобга олинади. Гуруҳдаги ҳар бир талабага 0-10 оралиғида бир хил  балл қўйилади. Ҳимоя кафедра мудири томонидан тасдиқланган график асосида дарс машғулотларидан сўнг ташкил этилади.
	20
	16-ҳафта

	
	Якуний назорат:
	30
	18 ҳафта

	
	Ёзма иш
	30
	

	
	ЖАМИ:
	100
	


ҚЎШИМЧА МАТЕРИАЛЛАР







Фойдаланиладиган адабиётлар

Асосий ва қўшимча ўқув адабиётлар ҳамда ахборот манбаалари

Асосий адабиётлар

1.  Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Ўзбек тилида 2012.

2.  Қурилиш материалларини тадқиқ этиш усуллари ўқув қўлланма Т., Архитектура, қурилиш инновация ва интеграция маркази. Лотин алифбосида 2018.


3. Махмудова Н.А. Қурилиш материалларини тадқиқ этиш. Ўқув қўлланма. ТАҚИ, Тошкент. 2007.


4. Қосимов Э. Қурилиш ашёлари. Дарслик. Тошкент. 2004


5. Вернигорова В.Н., и др. Современные химические методы исследования строительных материалов. АСВ. 2003. 
Қўшимча адабиётлар

4. Мирзиёев Ш.М. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб халқимиз билан бирга қурамиз. Т.”Ўзбекистон”.2016й. 


5.ЎзРСТ 872-98 Бетонлар. Бузмасдан мустахкамлигини аниқлаш усуллари.  

6. ЎзРСТ  10060.3-95 Бетонлар. Совуққа чидамликни тезкор тузилиш механик усули билан аниқлаш. 

7. Андрианов Р.А. Методы исследования и контроля строительных материалов /Андрианов Р.А., Меркин А.П., Яковлева М.Я. – М.: ВШ, 1989.

Интернет сайтлари

8. http://www.liapor.com/at/index.php
9. http://tetravion.com.ua/ru/sidishield
10.http://science.fentu.ru/cms_files/Image/Bekker.pdf
11.http://www.nanonewsnet.ru/



Текшириш усуллари 











Физик киёвий





Пластик деформация











Механик











Бузувчи куч





Призмали мустахкамлик ни аниклаш





Кубикли мустахкамликни аниклаш





Намунани саклаш шароити, муддати





Намуналарни синаш





Намуна тайёрлаш
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Рентген тузилиш тахлил








ДТА 








Микраскоп тахлил
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