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K IRISH

O'zbekiston Respublikasida «Kadrlar tayyorlash milliy dastu- 
ri»ning qabul qilinishi ta ’liin tizimmi qayta isloh etishni tuqozo 
etadi.

Respublikami7 qurilish kompleksiga yuqori malakali уозИ kadr- 
larni yetk-izin berish shu kunning dolzarb masalasidir. Ma'lumki, 
qurilish industriyasini r xojlantirish, ya'ni yangi qurilish materiallan. 
buyumlari va konstruksiyalarni ishlab chiqarish bilan qurilish 
tizimini tubdan o'zgartiri'.h inumkin.

Qurilish ;i 'im iga ajraulgan mablag‘ning 50% dan ortig'i qurilish 
buyum va konstruksiyalarini ishlab chiqarishga sarflanadi Zam o- 
naviy bino va inshootlarni yangi turdagi qurilish materialiarisiz 
ta saw ur etib boim avdi, Shu sababli. bo'lajak qurilish mutaxassisi 
qurilish materiallari va buyumlari to 'g 'ns ida  to 'la - lo ’kis bilimga 
eg-j bo iish i zarur.

Qurilisli materialslumosligi o'ziga xos tarixga cga Eng qadimgi 
va juda keng tarqalgan giltuproq asosidagi qurilish materiallari 
insoniyat tarbcining ilk davridavoq ishlatiignn. G iltuproqdan pishi- 
rilgan g'ishl ishlab chiqarish ta ii\ i 5—6 ming yilga teng.

Bino va inshootlarni tabiiy tosh materiallaridan qurish antik 
dunyo tarixi bilan bog'langan. Misr piramidniari, Buyuk Xuoy 
devori. R:m Kohzevi bunga yaqqol rmsol bo'ladi. Tabiiy toshlarni 
maydalab. pishirib ohak, ganch, gips va sh.k mineral boglovchilar 
ishlab chiqarish texnologiyasi bir necha ming yil avval yaratilgan.

Shahrisabr Samarqand. Buxoro. Xiva. Toshkent kabi taKxiy 
shaharlarimrz qurilishiga nazar tashlasak, shoh saroylari, madrasa 
va masjidlai, qa l’a dcvorlari, suv inshootlari tabiiy toshlardan. pishiq 
g 'ish tdan  bo'lgan qorishitialar asosida terilib, barpo etilganini 
ko'ramiz. Qadimdan qurilishda yog'och materiallar sifatida eman, 
qarag’ay- pixta, qavin, dub, buk, yasen, Markaziv Osiyoda esa 
terak. qayrag'och, archa. yong'oq. tut va toi kabilar ishlatilgan.



Yog'och sinchli binolar zilzilaga bardoshliligi bilan ajralib turadi. 
Yog'ochga o'ymakorlik usulida ishlangan u.stunlar. bagdodi cshik- 
!;ir. muqarnaslar, karnizlar. pillapoyalar hozirga qadar arxitcktura 
obidalarini bezatib turibdi. Bino va inshootlarni bezashda lok- 
boyoqlardan foydalanish tarixi miloddan avvalgi asriarga tcgishli. 
Kang beruvchi pigmentlar sifatida turli minerallar. o'simliklar kuli. 
bog'Iovchi sifaiida esa labiiy o'simlik yog'lari ishlatilgan. Qadinigi 
Afrosiyob. Varaxsha. Xolichayon kabi tarixiy yodgorliklarimiz 
devorlariga ishlangan rasmlar bunga yaqqol misoldir. Qurilish mate- 
liallari tarixida portlandscment va u asosida bctonlar alohida o 'rin  
tutadi. Mahalliy xomashyo va ikkilamchi resurslar asosida ekologik 
toza qurilish materiallari ishlab chiqarish qurilish industrivasining 
asosiy vazifasi hisoblanadi.

Qurilish matcrialshunosligining dolzarb masalalariga ynqori 
sifatli, lannarxi arzon. mustahkam. umrboqiy, mahalliy xomashyo 
zaminida ishlab chiqarilgan ekologik buyumlar. qismlar. konstruk- 
sivalarni tayyorlash \ a  ishlatish sohalarini belgilash kiradi.

O'zbckistonda ishlab chiqarilgan encrgiyaning 50 foizi voki 
viliga 17 mdhon lonna neft ekvivalcnti ay nan binolarning energiya 
iste'moliga to 'g 'ri keladi. Slumga mutanosib ravislida pamik ga/la 
lining 40 foizi binolarga xos jarayonlardir. Bu soha 0*zR «Davarxi- 
tcktqurilish» qo'niitasi. BM T ning rivojlantirish Dasturi va Global 
ekologik fond bilan hamkorlikda binolar energiya samaradorligi 
muammolari sohasida ustuvor dasturlarni bajarmoqda.

I ishbu m uam m onm g asosiy yechimi issiqlik izolatsiyasi mate- 
riullarini Lakomillashlirish. issiqlik-fizik xossalarini keskin yaxshi- 
lash. yangi turlarini ishlab chiqarishdir.

Qurilish materiallari ishlab chiqishda kam energiya sarflash 
ham encrgivani tejashning asosiy omili hisoblanadi.

Global nn iam m oning yechimida bo'lajak arxitektor va quruv- 
chilarning talabalik davridan c 'tiboran energiya samaiador lovihalar 
yaratishga yo'naltirish yaxshi natijalar beradi.

«Sotsial obvek ila rin ing  energiya sam aradorlig ini oshirish» 
loyihasi asosida KM К 2.08.05-97. KM К 2.01.04-97, S H N K  
2 .0 8 .0 2 -0 9 .  KM К 2 .0 1 .1 8 -2 0 0 0 .  KM К 2 .0 4 .0 5 -9 7 ,  KM К 
2.03.10-95 va KM К 2.OS.04-04 kabi m e’yoriy hujjatlarga encrgivani 
tcjash bo'yicha majburiy talablar qo'yildi.



I BOB
Q U R ILISH  MATERIALLAR1NING A SO SIY  

XOSSALARI

ГауапсИ ihoralar: qurilish materiallari va buyumlari, standartlash, scrtifikatsiya, 
GOSTIar, nanostruktura. m ikrostruktura, m akrnstruktnra, fm k xossalar, 
gidrofizik xossalar, issiqlik-fizik xossalar, inustahkainlik. deformativlik, 
texnologik xossalar, radiatslyaga bardoshlilik.

i . l .  Umumiy ma’lumotlar

Qurilish materiallarining har bir turi o '?iga xos fizik, mexanik, 
kimyoviy hamda maxsus xossalarga texnologik (va sh.k) ega bo'Iadi. 
Buyumlarning tarkibi, struktuiasi fizik-kimyoviy. texnologik ja- 
rayonlar ta ’sirida o'zgarishi ularning barcha xossalarini o '/gartiradi.

Qurilish materiallari kelib chiqishiga koLra tabiiy va sun’iy 
bo'Iadi. Ular xossalariga nisbatan plastik (bitum. giltuproq), elastik 
(yog‘och, po 'lat, rezina), m o 'rt (keramika, shisha, beton, cho 'yan). 
material mustahKamligiga qarab nuistahkamligi yuqori (po ’lat, 
granit. shisha). mustahkam (beton. yogloch, polimerbeton, pishiq 
g ‘isht) va nuistahkam lig i kichik (gips, o h ak to sh ,  x o m g is h t .  
vacheykali beton) turlarga bo'linadi.

Materiallarning. ishlatilish sharoitiga ko'ra konsirukliv (tabiiy 
tosh materiallari, beton. keramika. yog'och, plastmassa va h.k.) va 
maxsus (issiqlik va tovush izolatsivasi. gidroizolatsiya, korroziyaga 
ehidamli. olovga bardoshli. radiatsiyadan himovalovchi. biologik 
muhitga ehidamli va h.k.) turlarga bo'linadi.

Qurilish. m ateria llari xossalarini raq am la r  b ilan  baholash  
maqsadida Respublika standarti (RSt). Tarm oq standarti (TSt). 
Korxona standarti (KSt), Davlatlararo s tandart (D St) lar joriy 
etilgan. Qurilish materiallan standartlari «O'zdavstandart» agcntligi 
bilan 0 ‘zR Davlatarxiteklqurilish tom onidan tasdiqlanadi. Bunday 
s ia n d a r t la r  texnik  shartlar; texnik ta lablar; buyum  turlari va 
oMchamlari; qabul qilish qoidalari: tamg'alash. o 'rash  va tashish 
qoidalari va sh.k. hollarda bo'lishi mumkin. Qurilish inaterillaridan 
foydalanib, bino va insliootlar qurish «Qurilish m e ’yorlari va 
qo ida larida*  (Q M Q ) belgilangan b o 'l ib .  ba rcha  tashkilo t va



muassasakir uchun m ajburndir.  Qurilish materiallarining 1Ш7- 
ylIda la.shkil topgan «Standankisli \a lqaro  tashkiloti (MOS)» talab 
l i r ig .  javob hciuvchi xillari ham mayiud. MOS qurilish mate- 
riallarini davlatlararo tashish \a  ishlntishga qulaylik tug‘diradi.

1.2. Alateriallar tarkibi, strukturasi va xossalarining 
mutanosibligi

Qurilish maieriallarining \ossalari ubirning larklbiga va lu/ili- 
shiga bogMiq bo iad i. M aten illarning kmiyoviy. mineral va fazaviy 
tarkibHtrini tek'.hirmasdan. ular asosida tavyorlangan buyum va 
konstniksiyalnrni muayyan muhitda islilatishga tavsiya etilmaydi 

MaterkUlafning kimvovn larkibi elementiar va oksidlar orqali 
ifodalanib. ular xossalarining musiahkamligini, korroxiya muhtti 
va olovga bardoshliligini. suvga munosabati kabilarni belgilaydi. 
Material tarkibida kimvov.v clcmcntlar va oksidlar crkin holda 
ho'lmasdan o 'zaro mmcrallarga birikkan bo'Iadi

Maieriallarmng mineral tarkibi ularning qanday minetallardan 
qencha miqdorda tashkil lopganligini bildiradi. Giltuproq. ohaktosh, 
gips toshi va sh k. larning mineral tarkibi ulardan olingan keramik 
matcriallar havoyi va mineral bog'lovchilamingj mustahkamligini 
va turli muhitlarga chidamlihgini belgilaydi.

Materiallarning fazaviy tarkibi qattiq, suy uq va gazsimon holatda 
bo'lib. ularm muayyan shaH da ushlab turuvchi. devorlar hosil 
qiluvchi (kark i\) qattiq fazadan. devorlar orasida hosil boMgan 
g'ovaklar ichidagi suvdan, ha \odan  yoki guv-havo aralashmasidan 
iborat bo'lishi mumkin. Masalan, material g'ovaklarida suvning 
mu/lashi pirovardida lining byzilistiiga olib kelishi mumkin; yopiq 
g 'o v ak l.  rdagi h av o  m a te r ia lg a  i s s iq - s o v u q d a n , to v u sh d a n  
izolfttsfyalovcbi \ususiyat bcradi.

Material strukturasini uch darajada tushunish zarur — njoteku- 
Inr-ion (nanostruktura). inikrostruktura va makrostruktura.

Molckular-iou (nanostrukium) darajasi maieriallanuiig elemeni, 
oksid, mineral, oligomer, potimer va sh.k. kimyoviy moddalardan 
hosil bo'llshini belgilaydi. M ateriallarni bu darajada o ‘rganish 
differensial-termik, rcntgenfazaviy. elektron mikroskopik. infraqizil 
spektn: toopik va sh.k J a r  bilan amalga oshiriladi.

(>



Mikrostruktura materialning tuzilishi va undagi g 'ovak lam iig  
o ‘ta kichikligini (1-2-10“ sm gacha) bildiruvchi k o lrsatkich. 
Materialda mikrog'ovaklar buyumning ki.ishishi nat.jasida hosil 
bo'Iadi va ular o 'zaro tutash yoki tom cnlari berk bo lishi mumkin. 
Miklostrul.tura (semenT, gips, bitum, polimcr), kukun to'ldiruvchi 
(qitm kukuni, andezit) mineral yoki polimer qo'shim chalar, suv 
va boshqa kom ponentlardan  iboral majmuadir. M ikrostruktura 
xossaiariga bog'lovchining aktivligi. dispersliui, mikrog'ovakligu o 'ta  
mayda told iruvchilarning vuza tabiati katta ta 'sir etadi

Makrostriiktura materiallarning tuzilishi va undagi g'ovaklar 
\irik. ko'zga Ro'rinadigan holatdagi ko'rsatkich bo'l.b, u mikro- 
struktura, mavda-yirik to 'ldirgichlar va boshqa to 'ldiruvchi yoki 
armaturalovchi kom poncntlar majmuasidan iboratdir. Makrost- 
ruktura kompozilli, yachevkali, mayaa g‘ovakli, lolasuiion. qatlamli, 
donador shakilarda bo lishi mumkin.

Mayda g‘ovakli matcriallarga suv yoki yonuvchi qo 'shilm alar 
aralashtirihb. kuydirilgan keramika, ko'pik plastmassa kiradi.

Yachcyka strukturali bu>umlargagazbeton, ko'pik beton, ko'pik 
plastmassa va sh.k. lar kiradi.

Qatlamli strukiuraga o 'ram a, littli, ta \tasim on, qatlamli to 'ld i
ruvchi asosidagi plasunassalar (lekslolit, shishaplast) kiradi.

Donali siiuktura beton. qorishma. polimcrbeton va sh.k.Iar 
uchun mayda va virik to'ldiruvchilar (qum. chaqiqtosh) kfradj.

Tolali s t i l l l l i r a  yog'och. shisha va mineral tolali matcriallarga 
\osdT. Ularning xossalari (mustahkamiigi issiqli!% o'tkazuvchanligi) 
tolalari bo'ylab va ko‘ndalang yo'nalislilaida turlfcha boMadi.

Materiallarning tuzilishi kristall, an iorf va kristall-amorf holda 
bo'Iadi. Kristall tuzilishdagi materiallar u iqori mtistahkamlikka, 
turli muhitlarga chidnmJilikka ega. Odatda. ko'pchilik materiallar 
amorfdan kristall tuzilishga o'tadi. Bir material ham kristall (kvars). 
ham a m o rf  tuzilishda boMishi m um kin. M ateria ln ing  tuzilish 
holatiga qarab bu materiallarning kimyoviy binkislilarida ishtirok 
eushi turli tezlikda va sharoitda bo'lishi mumkin K n nail tuzilishdagi 
materiallar o'zgarmas bosimda muayyan erish haroratiga ega boMadi. 
Kristall panjarani ncvtral atomlar, ion lar va molckulalar hosil qiladi 
Murakkab kri ttallar (kalsit, dala shpati) kovalcnt va ion bog‘la- 
nishlarda bc 'lgan lik lari sababli u larnm g vossalari tu rlichadw .



Qurilish materiallarining asosiy jins hosil qiluvchi minerallari 
silikatlar murakkab tuzilishga ega bo"lib, tetraedrlardan tuzilgan 
va hajmiy panjara tuzilishiga ega. Shu sababli silikatlar noorganik 
polimerlar deyilishi ham mumkin.

1.3. Fi/ik xossalari

Zichiik ( g / s m \  k g /m ')— absolut z ich  m ateria ln ing  hajm  
birligidagi massasidir. Agar material massasini m, zich holatdagi 
hajmini V deb belgilasak. unda

p  =  '« /  K -

Absolut zich materiallar juda kam boMib, ularga kvars, shisha, 
po llat. plastmassalarning ba 'z i turlari kiradi. Amaliyotda qatLiq 
materiallarning zichligi tarozi va hajm o 'lchash  asboblan yorda- 
nnda aniqlanadi. Suvuq hola tdagi m ateria lla r  (suyuq shisha, 
moyli bo ’yoqlar, polimerlar) zichligi p iknom etr  yoki areom etr 
vo rdam ida  top ilad i Ay rim m a te r ia l la rn in g  zichligi ( g / s n r )  
quyidagichadir:

B itu m ............................ 0,9—1,2 Keramik g ‘isht ................ 2,5—2,8
Suv (4 С da ) ............. 1.0 Kvars qumi ....................... 2 ,6 -2 ,7
Granit ...........................2.6—2,9 Sement ............................... 2,9—3.1
Shag'al ..........................2.7—2.9 S h is h a ..................................3.0
Yog'och .................... 1,35-1,6 PoMat ... 7 ,8 -7 .9

0 ‘rtaeha /iclilik - p m(kg/nr'), material tabiiy holatdagi mas- 
sasining hajmiga boMgan nisbatidir. Agar material massasini л/, 
tabiiy holatdagi hajmini V deb belgilasak, unda:

P„, =  т/  V
Ba’zi qurilish materiallarining o 'rtacha zichligi (kg/m ’) qnyida 

keltirilgan:

Og'ir (oddiy) beton...2200—2500 Shishaplast ...........................  2000
Ycngil beton...................500-1800 Ko‘pik polimcr (minora)..5 -2 0
G ranit......................................... 2600 Qarag'ay vog'ochi........ 400—600
Oddiy g'isht............ . . . .1700-1900 Mineral paxta.................200-400
Ovna shishasi .......................... 2650 PoMat.........................................7850



G ‘ovaklik (P) material to ia  hajmidagi (V) g 'ovaklar ( V ) hajmi 
bilan belgilanadi:

P — V JV  yoki P — <1— pmp) 100%.
Materiallar g’ovaklari havo, gaz yoki suv bilan to 'la  bo'lib, 

katta oraliqda bo'Iadi (0 dan 98% gacha). G 'ovaklik  materiallarning 
asosiy xossalarini ifodalovchi ko'rsatkichdir. Bu ko'rsatkichlar orqali 
materiallarning mustahkamligi, o 'rtacha zichligi, namlanuvchanligi, 
issiqlik o 'tkazuvchanligi, sovuqqa va kimvoviy muhitlarga chi- 
damliligi va boshqa xossalari to 'g ’risida tushuncha hosil bo'Iadi. 
Yopiq g'ovaklarning ko'pligi material chidamliligini belgilaydi. Uning 
g'ovaklari haqidagi to'liq m a'Inm ot simob porometriyasi usulida 
olinadi. Bu usulga ko‘ra materiallarning differensial va integral 
g'ovakligi, unmg xarakteri va radiusi to’g'risida xulosa chiqariladi.

Solishtirma vuza (S. smJ/g) matcrialga adsorbsiya qilingan suv 
bng'i (yoki gaz) bilan uning g'ovaklari ichki yuzasini monomole- 
kular qoplama massasiga proporsionaldir, ya'ni 1 g material kukuni 
/arrachalarini bir qator o 'zaro  zich qilib joylaganda tashkil etgan 
yirzasidir:

S  = («, /V/Л/) m.
bunda: at — bir adsorbsion molekula bilan qoplangan vuza; suv 
molekulasi uchun </,=10,6 ■ 10 16 sm-’; /V=6,06 1023 A \ogadro 
soni. M — adsorbsiya gaz molekular massasi (suv bug'i ucluin 
4/ =  18).

1.4. Gidrofizik xossalar

.Suv shimuvchanlik deb g'ovak materiallarning suv shimish va 
suvni ushlab tu iish  xususiyatiga aytiladi. Suv sh im uvchan lik  
ko'rsatkichi materiallarning to'yinishi uchun sarflangan suv massa- 
sining shu materialning quruq holatdagi massasiga bo'lgan nisbati 
bilan ifodalanadi. Material g‘ovaklarining suvga to 'la qondirilgan 
h o la ti  u n in g  hajm iy suv sh im u v c h a n l ig i  dey i lad i .  O d a td a ,  
mikrog'ovaklar suv bilan but unlay to'lmasligi sababli materiallarning 
suv shimuvchanligi uning absolut g'ovaklari hajm idan kam bo'Iadi. 
Chunki materialdagi mikrog'ovaklar (0.0001—0,001 m m ) normal 
atmosfera bosinuda suvga to 'lm aydi Materiallarning massasiga 
nisbatan suv shimuvchanligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:

‘)



W j = \ ( m — n i ) f m \  1 0 0 % ,

bunda: m — materiallarning qum q holatdagi massasi — g. kg; m, 
materiallarning suv shimdirilgan holatdagi massasi — g, kg.

Matcriallarning liajmiy ( V) suv shimuvchanligi qm idag icha 
aniqlanadi:

W =\{mr k$IV\ 100%.

Suv shimuvchanlik uiaterialni asta-sckin suvga cho 'k iir ish , 
qaynatish va bosim ostida shimdirish usullari bilan aniqlanadi. 
Sochiluvchan materiallar (qum, shag'al, giltuproq) namligi diclko- 
metrik yoki nevtron usullari bilan aniqlanadi. Bu usullar material
ning suv ta's.rida dielektrik ossasimng о /garishiga yoki le/latilgan 
ney ironlarn ing  m ateria ldan  o*tish tezligiga asoslangan. B a’zi 
matcnallarnmg suv shimuvchanligi (massasiga nisbatan, % dt ): 
oyna va po‘lal — 0; granit 0 .0 2 -0 .7 ;  oddiy og’ir beton 2 - 4 ;  oddiy 
g isht 8—15: penoplast 100—200 va undan ko‘p.

Materiallarning suvda yumshash koefTitsiycnti uning suv
sh im gandan  kcyingi nuistahkam ligini (/?lo>) q u m q  hola tdagi 
mustahknmligiga (/£,,„•) nisbatidir:

К =R J R  .in in tn г1 tjur

Yumshash koefiitsiventi 0 dan ( \om  gisht) 1 gacha (melallar) 
ho'lishi mumk n. Davlatlararo standartlar ialabiga mi .ofiq yum- 
shash koe#fiKiyenti 0,8 dan kam bo*Isa. suv muhilida ishlatila- 
digan konstruksjvalar tayyorlash riufsat elilmaydi.

Gigroskopiklik materiallarning muayyan muhitdan namlikni 
cfeiga singdirib olish \ususiyatidir. Maieriallarning gigroskopiklik 
darajasini aniqlash uchun namuna havoning nisbiy namligi 100% 
bo'lgan v m a d a  bir necha soal saqlanadi, so'ngra nam unaningquruq 
va gigroskopik nam holdagi massalari farqidan uning havodan qancha 
nam yutganligini aniqlanadi. Uning havodan namni ko'p vutishi 
issiqlik izolatsiyasi kodTitsiyenfLni oshiradi. muMahkamlikni kamay- 
tiradi. Materialning sorbsion namligi deb, uning ochiq havodagi 
Suv bug'larini yutish xi'susiyatiga aytiladi. Nisbiy namlik ortgan 
sari materialning sorbsion namligi ortib boradi.

G 'ovak  m ateria llarda adsorbsiya va kapillar kondensatsiya 
jarayonlari tufayli namlik u ’.oq vaqt saqlanib qoladi. Masalan.
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yog'ochning muvozanat namligi 12—18%. pishirilgan g'ishtniki 
5—7%. Material qisman suv yoki namlik t a ’siri ostida bo'lgan 
holatda, kapillar bosim hisobiga suvni shimib namlanadi.

Namlikdan deformatsiyalanish materiallarning nisbiy namlik 
o'zgarishidan hosil bo'ladigan chiziqli yoki hajmiy oMchamlarining 
o'zgarishidir. Bu xnsusiyat materia llarning g'ovakligiga bog'liq 
bo'Iadi. Zich materiallarda namlikdan deformatsiyalanish oz bo'Iadi 
(plastmassa. zich keramika, granit) yoki umuman bo'lmaydi (po'lat, 
oyna, bitum). G 'ovak materiallar (yog'och, beton. giltuproq) nam 
t a ’s ir id a  k en g a y a d i .  n a m lik  k a m a y sa ,  k i r ish ish i  h iso b ig a  
deformatsiya ham  kamayadi. Materiallarning bu holati ulardan 
konstruksiyalar tayyorlanganda katta ahnmiyatga ega.

Suv oUkazuvchanlik m a te r ia l la rn in g  bosim  o s tid a  suvni 
o'tkazishi fillratsiya koeffitsiyemi bilan ifodalanadi (m/soat):

K. = Vc a / \S { p -p J - t \ .
bunda  fill ratsiya koeffitsiyenti ( К) I m , vuzali devordan  (a) 
1 soat (/) davomida o'zgarmas bosimda {j)—p2 I m.suv ust.) oqib 
o 'tgan suv miqdori ( У) bilan o 'lchanadi.

M ateriallarning suv o 'tkazuvchanlig i ularning strukturasiga 
bog'liq. Materiallarning bu xossasi tom izolatsiyasi, suv inshootlari 
va havzalari qurishda katta ahamiyatga ega. Juda zich material- 
largina, masalan, biuim. shisha. po'lat, maxsus tarkibli plastmassalar 
va bctonlar amalda suv o 'tkazm ayd i.  Suv bosim ostida ta ’sir 
ko'rsatadigan joylarda beton va shu kabi materiallardan suvning 
o'tishi suv o'tkazmaslik markasi (M Pa) bilan belgilanadi.

Sovuqqa chidamlilik m ate r ia ln i suvga to 'y in g an  ho la tda .
— 15—20 С mu/latib. qayta eritilganda (1 sikl) siqilishdagi mustah- 
kamligi 15%, massasi 5% dan ortiq kamaymasa. bu material sovuqqa 
ehidamli deb hisoblanadi. Material g 'osaklaridagi suvning muzlash 
harorati kapillar g'ovakJarning diametriga bog'liq bo'lib, harorat
— 20 °C gacha pasavganda muz 210 M Pa zo'riqish hosil qiladi. 
Zo'riqish yo'nalishi to‘rt tom onga bo'lgani uchun ular bir-birini 
neytrallaydi. Shu sababli sovuq ta ’sirida materiallar qirra burchak- 
laridan buzila boshlaydi. M ateriallarning sovuqqa chidamliligi 
ishlatilish sohasiga nisbatan belgilanadi. A tm osfera m uhitida 
ishlatiladigan oddiy og‘ir beton sovuqqa chidamliligi F50; FI00;
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F200. gidrotexnik inshootlarda F500 siklgacha. tashqi devorbop 
g'ishtlar, bloklar, ycngil betonlar F I 5; F25: F35 siklga teng bo'Iadi. 
Materiallarning sovuqqa chidamliligi sovutish kameralarida sinaladi. 
Materialning sovuqqa chidamliligi impulsli ultratovush usulida tcz 
va oson (nam unalarm  bn /m asdan) aniqlanadi. Ayrim hollarda 
malenalning sovuqqa chidamliligi tezkor (kimyoviv) usul bilan ham 
aniqlanadi.

Atmosfera ta'siriga chidamlilik deb matcrialni 25 va undan 
ko p m arta  nam lan ib  qurit ilganda, uning shakli va m ustah- 
kamligining o'zgarishiga aytiladi Tashqi muhitda yog'ingarchilik. 
quvosli radiatsiyasi, shamol, turli gazlar va sh.k. ta'sirida materiallar 
asta-sekin buzila boshlaydi. Ayniqsa. yuqori haroral kompozitsion 
materiallar tarkibidagi namni bug'lantirib, uning kimyoviy tarkibini 
o ’/.gartiradi va musiahkamligini pasayliradi.

Ljlaming tashqi omillar ta'siriga ehidamlilitzini issiq-sovuqqa 
bardoshliligi orqali ifodalash maqsadga muvofiqdir Bu omillar ta ’siri 
laboratoriya sharoitida «sun'iy iqlim kameralarida» aniqlanadi.

Kimjoviy chidamlilik — korroziya. Materialning kislota, ishqor. 
in/, eritmalari va ga/lar ta'siriga qarshilik ko'rsatish xususiyati ki 
myoviy chidamlilik deyiladi. Kimyo. neft-gaz. metallurgiya va sh.k. 
lar sanoal tarmoqlarida. sho'rlangan yerlarda ishlatiladigan mate- 
riallar va konstruksivalar agressiv suyuqlik va gazlar ta'sirida biiziTadi.

Tabiiy tosh materiallari (ohaktosh. marmar. dolomit) kislotalar 
ta 'sirida tezda buzilsa, bilum va plastmassalar esa bu muhitga 
chidamlidir, am m o ular ham to'vingan ishqor eiitmalarida bu/iladi. 
Maxsus tarkibli qoplam a va polbop keram ik plitkalar ham da 
quvurlar, plastmassalar, bitum agressiv muhit ta'siriga chidamlidir.

1.5. Issiqlik-fmk xossalar

Issiqlik o^tkazuvchanlik. M ateria lla rn ing  bir vuzasi issiq. 
ikkinchi yuzasi sovuq bo 'lsa . undan issiq oqim  o 'tad i .  Maic- 
rialning bu xossasi issiqlik o 'tkazuvchanlik  koeffitsiyenti A orqali 
ifodalanadi.

Issiqlik o 'tkazuvchanlik koeffitsiyenti haroratlar farqi (/,—/,) 
Г С  bo'lgan holda, qalinligi 1 m, yuzi 1 nv bo'lgan namunaning 
bir yuzasidan ikkinchi yuzasiga o tka/ilgan issiqlik miqdori bilan
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ifodalanadi. Binobarin, devordan г soat vaqt ichida o 'tgan issiqlik 
miqdori Q ni quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

Q = Д [ 5 (  /,- /,)-т\/а.
bunda: О — issiqlik miqdori. Id: .V — namunaning yuzi, m :; 
r -  issiqlik o 'tish vaqti, soat; Ц - / 2) — material yuzasidagi haroratlar 
farqi, °C; a — devorning qalinligi. m.

Bu formuladan A ni aniqlaymiz:
А = 0 -а / [5 - ( / , - /2)г1. (W /m  °C)

Agar о = 1 m, S  =  lm 2, / , - / , =  Г С  va r =  I soat bo'lsa. 
л =  Q bo'Iadi.

Issiqlik o'tkazuvchanlik materialning g'ovakligi va strukturasiga 
bog'liq. Organik zich materiallar (plastmassalar, bitumlar) uchun 
0,25—0,35, noorganik zich materiallar uchun A=5,0 VV/(m °C) 
gacha bo'Iadi. Havoning issiqlik o 'tkazuvchanlik  koeffitsiyenti 
nihoyatda kichik bo'lganligi uchun (A=0,02) material havo, gaz 
yoki suv bilan to'lganligiga bog'liq bo'Iadi. Chunki suvning A. si 
0,58. muzniki csa 2,3 W /(m  °C).

Harorat ko'tarilganda ko'pchilik materiallarning К si ortadi, 
ba'zi materiallarniki (metallar, magnezitlar) kamayadi.

Issiqlik yutuvchanlik (sig'imi) -  haroratlar farqi ГС  bo 'lganda,
1 kg materialning yutgan issiqlik miqdori quyidagi formula yorda
mida topiladi:

Q =C m
bunda: C — issiqlik yutuvchanlik koeffitsiyenti; Q — issiqlik miqdori, 
(kJ); m — namunaning massasi, kg; ( / , - / , )  — haroratlar farqi. C.

Materiallarning issiqlik yutuvchanligi bino loyihalarini tuzishda, 
devorbop konstruksiyalar, qavatlararo plitalar va isitish majmualatini 
hisoblaslida katta ahamiyatga ega. Ba’zi materiallarning issiqlik 
o'tkazuvchanlik koefTitsiycnii l.l-jadvalda kcltirilgan.

Olovga bardoshliiik — materialning 1580°C va undan yuqori 
haroratda  yumsluimaslik  va dcform atsiyalanniaslik  xossasidir. 
Olovbardosh materiallar pishirish xumdonlarini qoplashda ishla- 
tiladi. Bu jiha tdan  m ateria llar  erivdigan ( I 3 5 0 X  kam ), qiyin 
eriydigan ( I350-1580°C) va erimaydigan (1580CC yuqori) turlarga 
bo'linadi



У. l-jadval
Ba'zi materiallarning issiqiiK o‘tKazuvclianlik va 

yutuvchanlik kocffitsiycn) lari

№ Materiallar O 'rtach*  
ziclilik, kg/m 3 X-.W/nr'C C, feJ/kg-°C

1. Granii 2600 2,50 2.5
2. Oddiy g ’isht 1800 0,7p 0.18-0.22
л O g'ir beton 2200-2500 1.10-1,60 0,21
4. Ycngil beton 1200 1S00 0.80-0.35

5. Q-irag a \ (lolasigu 
perpcndikular) 600 0.15 —

6 Mineral paxt.i 200-400 0.05-0.08 -

7. Yog’och tolali prcSslangan 
plitalar 300 0.08 0.07

8. G'ovakli plastnnssa 20 0.035
9. Po’lat 7850 58 0.11

10. Suv 1000 0.58 1.0

II. Ha vo 0.00129 0.02 -

Materiallarning termik chidamliligi ularning haroratni siklli 
ко p marta o'zgarisliiga buzilmasdan chidash xossasidir. Tefhlik 
c h id a m li l ik  m a te r ia ln in g  la rk ib ig a .  haro raL dan  kenga> ish  
korfTitsiyentiga bog'liq. Haroratdan kcngavish koeffitsiyenti kichik 
bo Isa, materialning termik chidamliligi shunchalik vuqori bo'Iadi. 
Granit. oyna va shu kabi male rial laming termik chidamliligi kichik.

Yonuvchanlik materialning olov ta ’sirida ma lum nuiddalda 
yonmaslil «cususiyatidir. Bu jihatdan  materiallar yonmaydigan. 
qiyin yonadigan va youadigan turlarga bo'linadi. M&salan, yon
maydigan mitcriallarga beton, g'iskt, po'lat, granit va sh.k., qivm 
yonad iganlariga asfaltbcton. fibrolit. ba’zi penoplastlar. shimdirilgan 
yog’och va sh.k. lar, yonadiganlariga yog'och. gulqog'oz. bilum. 
bo'yoqlar va sh.k. lar kiradi.

Materiahii am ip iren lar bilan sh midi rib yoki qoplab yonish 
muddatini kechiktirish mum kin. Ko'p yonmaydigan materiallar 
olov ta ’sirida yonmasa-da. kuchli deformatsivalanadi (po’lat), darz 
kctadi (tabiiy toshlar), sachrab sinrdi (asbosement).
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1.6. Radiatsiyaga chidamlilik

Radiatsiyaga chidamlilik  materialning ionlantiruvchi nurlar 
ta ’sirida lining tuzilishi va fizik-mexanik xossalarini o'zgartirmaslik 
\iisusiyatidir. Turli radioaktiv nurlarning xalq xo'jaligida ishlatilishi 
materiallarning nurlarga chidamliligini o'rganishga, bu nurlardan 
muhofazalovchi matcriallami yaratishga olib keldi.

Radiatsiya nurlari. kristall tuzilishli materiallarni am o rf  holatga 
keltirishi, ularda juda kuchli ichki zo'riqishlar hosil qiladi va buziladi. 
Radioaktiv nurlardan himoyalash uchun maxsus tarkibli o 'ta  og'ir 
bet on lar, mctall qotishmalari va sh.k. lar ishlatiladi.

1.7. Mexanik xossalar

1.7.1. Mustahkamlik

Materialga tashqi kuch ta’sir etganda. unda ichki kuchlanish 
(zo'riqish) hosil bo'Iadi. Kuchlanish m a’ltim qiymatga yctganda, 
material buziladi (sinadi. parchalanadi). Materialning buzilishga 
qarshilik ko'rsatish xususivati mustahkamlik deyiladi. Material- 
laming nuistahkamligi, odatda, ulaming mustahkamlik chegarasi — 
R orqali ifodalanadi. Mustahkamlik chegarasi deb, materialning 
eng  katta kuch ta 's ir ida  buzilgan vaqtida hosil bo 'lgan  ichki 
kuchlanish a  gir aytiladi. Bino va inshoot qismlarining mustah- 
kamligini hisoblash davlat standartlari bo 'y icha  ruxsat etilgan 
kuchlanish uning mustahkamlik chegarasi orqali ifodalanadi:

a  =  R/Z,
П 1.Ч  • 5

bunda: R — mustahkamlik chegarasi, MPa; Z — mustahkamlikning 
ehtiyot (zaxira) koeffitsiyenti. kamida 2—3. Ehtiyot koet'fitsiyen- 
tini aniqlashda quyidagilar hisobga olinadi: a) tuzilishi bir jinsli 
bo 'lm agan materiallar mustahkamlik chegarasining varmidayoq 
kuchsizlangan joyidan buzila boshlaydi; b) ko'p materiallar kucli 
ta’sirida tez deformatsiyalanadi va mustahkamlik chegarasi ko'rsat- 
kichining 50-70°c  ida darzlar hosil bo'Iadi: d) materialga qavta- 
qayta o 'zgaruvchan dinamik kuch qo'yilganda, u mustahkamlik 
chegarasiga yetmasdan buzi'ishi — «charchashi» tufavli huzilish
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de\iladi. Ho/irgi vaqtda materiallarning bu/ilish holatini hisoblashda 
ehtiyot koeftitsiyentlaridan foydalaniladi. Bunda ortiqeha yuk, 
materialning bir jinsliligi, inshootning ishlash sharoiti hisobga 
olinadi

Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi tashqi omillar ta ’sirida 
materialda hosil bo'ladigan iehki siquvclii zo'riqishlarga qarshilik 
ko'rsatish xususivatidir. Siquvchi kuch yuk, kirishish, notekis 
qizdirish va sh.k. lar natijasida hosil bo'Iadi. K opchilik  materiallar 
anizatrop tuzilishda boMgani uchun siqilishdagi mustahkamlik 
chegarasi qator sinovlar natijalarining o 'r tach a  miqdori bilan 
belgilanadi. Materialning mustahkamligi tayyorlangan namunaning 
shakliga. o'lchamlariga, qo'yilgan kuchning o'sish te/ligiga va kuch 
tushayotgan yuzaning hola tiga bog 'liq : ba'zi m ateria llarn ing  
(plastmassalar, bixumli betonlar) mustahkamligiga sinash vaqtidagi 
harorat ham ta'sir etadi. Balandligi ko 'ndalang kesimning tom on- 
laridan kichik bo'Igan p r i /m a  kubga nisbatan siqilishga yaxshi 
qarshilik ko'rsatadi. Silindr yoki prizma shaklidagi namunalarning 
mustahkamlik chegarasi kubnikidan 25% kam bo'Iadi. Chunki, 
nam unan ing  balandligi q a n c h a  katta  bo 'lsa ,  siqilislida hosil 
bo'ladigan ko'ndalang kcngaytiruvchi kuch shuncha yuqori bo'Iadi. 
Qurilish materiallarining siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0.05 
MPa dan 1000 M Pa gacha bo'Iadi. **■

Materiallarning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi MPa) 
quyidagi formula yordamida topiladi:

*  Г  Pb J ^
bunda: РЫ/ — buzuvchi kuch, N; F -  namunaning ko'ndalang 
kesim yuzasi, m-

Avnan shu formula yordam ida materialning cho 'zihshidagi 
(R , ^m ustahkam lik chegarasi ham topiladi. Siqilishdagi mustali- 
kamlik chegarasi ko 'pgina m ateriallar uchun marka vazifasini 
bajaradi ( 1.2-jadval).

Egilishdagi m ustahkam lik chegarasi. Egilishga s inaganda  
namuna ikki tayanchga qo'viladi va simmetrik eguvchi kuch ta’sir 
ettiriladi. To 'g 'ri to 'rtburchak kesimli namunaning o'rtasiga qo 'y il
gan bitta yig'indi kuch la'siridaii uning egilishdagi mustahkamlik 
chcgarasi (/?.„, M Pa) quyidagicha topiladi:
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2b h2
Agar ikkita yig mdi kuc h nam unaning o ‘qiga nisbaian simm etnk 

ravishda qo'yilgan bo'Isa. formula quyidagicha bo‘ladi:

£> 3Pbllz (I -  a)
*  b ■ h2 '

bunda: Phuz — buzuvchi kuch. N; / — tayanchlar orasidagi masota, 
m: a — kuchlar orasidagi masofa, m; b va h — kesim yuzasinmg 
eni va balandligi. m.

1.2-jadval
Bi/zi qurilish materiallarining siqilishdagi 

mustahkamlik chegarasi

Materiallar Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi, MPi
Cinilllt 120-250
M armar « 0 -3 0 0
Oddiy g'isht 7 ,5 -3 0
Silikai g islu 7 .5 -2 0
Og ir beton 10-80
Yengil beton 5 ,0 -4 0
Ko'pik beton 1.5-15
F las’mass;i 4 -5 0 0
Po'Iat 380—1000 (va yuqori)

Material egilishga sinalganda, neytral o 'qn ing  yuqori qismi 
siqiladi. pnstki qismi esa choV.iladi. M ateriallarn ing  buzilish 
alomatlari (darz, voriq) ularning cho'ziluvchi qismida beshlanadi.

Cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi. M ateriallar cho 'z i 
lishdagi mustahkamlik chcgarasiga qarab uch guruhga boMinadi:

1) cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi siqilishdagiga nisbatan 
ko‘p bo'lgan tolali materiallar (yog'och. shi ha tofcbi);

2) cho‘z.ilishdagi va siqilishdagi mustahkamlik chegarasi o ‘zaro 
teng yoki oz farq qiluvchi materiallar (po'Iat);

3) cho‘zilishdagi mustahkamlik cliegarasi siqilishdagiga nisbatan 
kam bo 'lgan m ateria llar  (tosh materiallar, shisha, cho 'yan  va 
sh.k. lar). r—------ —



Mo'rt materiallarning (tabu> toshlar. beton. sementli qorishma. 
keramika va sh.k. lar) cho'zilidhdagi m ustahkam lik  chegarasi 
siqilishdagi mustahkamJikning 1 /1 0 -1 /5 0  qismini tashkil etadi.

Materiallarning mustahkamligini aniqlash standart usullari na- 
mimalari 1.3-iadvalda berilgan.

1.3-jadvaI
Mustahkamlikni aniqlash usullari

Namuna Chizma
Hisoblash
formulas! M aterial turi

Namuna
o ‘lthamlari,sm

К 11b
/

и J

I ' R P f a

Beton qoiishmn 
polimcrbcion

Tabii\ tosli

10x10x10: 
I5 \I5 * I5 : 
20 \20\20  

7,07x7.07x7.07. 
5x5x5

Silindi

a
i
ft R  4  ^

Beton
polimcrbcion ✓/= 15. //=  30

R -  nd'- f’abiiy tosli
, /=  //=  5; 7: 

10:15

Pri/m a

/

a

/

v

h
D

RPr -  fl2

Beton
polimerbcton

<?= 10 15; 20 
/ / -  40; 6 0 : ^

Yog'och 2; /;=  3

Pri/m a 1/2 1
r,

i/2 f ,, 3 Phir 1 

*  2 b h 2

Scmcnt 4 \4 \I6
t  - t

(«'islu 12x6,5x25Д Д

Pri/m a
A

j j  a w , R  ^ h u i  ^

Beton 15x15x61)
A • Г f 
A S Yog'och 2x2x30

Sterjen.
pri/m a </

j j j

4

1

£

j

о _  4 ■ Pbi.z 
‘ 'l/lo'Z ,7

R -  Phuz RcHo-:. ~  q 2

Po’Iat

•

/**= 1:1 =  5 :1>10 л

Zarbga qarshilik. Tabiiy va sun’iy tosh materiallami (beton. 
asfallbeton) avtomobil \ o ‘l!ari. tiDtuar. acrodrom qoplamalaii. f ol
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va poyde\ orlarga LshJatilganda. ularning zarbga qarshiligi aniqlanadi. 
Tosh materiallarrjing zarbga qarshiligini aniqlash uchun nam una
ning diametri va balandligi 25 mm bo'lgan silindr shaklidagi koper 
tagiga o lrnatiladi. Zarbga qarshilik (J/т - ’) nam unam  buzisn uchun 
sarf etilgan ish miqdori yoki hajm birligiga sarflangan solishtirma 
ish bilan ifodalanadi. Materiallarning ^.arbga bo'lgan nuistahkamligi 
ayniqsa seysmik aktivlik yuqori bo lgan Markaz*v Osiyo sharoitida 
katta ahamiyatga cgadir.

Q attiqlik. M ateria lla rga  o ‘z idan  qa i t iq  j ism  bo tir ilganda , 
qarshilik ko'rsaiish xususiyati unmg qattiqligi deyiladi. Material- 
laming quitiqligi turli usiiHa'r bilan aniqlanadi va oMchov birligi 
ham turlichadir (1 4-jadvaI).

1,4-jadval

Materiallar ivimyoviy tarkibi Qattiqlik
ko‘rsatkichi

Talk 3 M g 0 -4 S i0 ; H ,0 1

Gips CaSO, 2H .O 2

Kalfil CaCO 3

Eruvchan slip л CaF, (fhuon t) 4

Apatii C a ,(P 0 4),F 5

Onoklaz “ K ,O A ljO ,-6SiO , 6

Kvars SiO. 7

Тора/ A I,|S iO J (F O H ); 8

Korund Л1 o ; 9

Olmos С 10

IshqalaniLhgP qarshilik. Pol. zinapoya, yo“l singari ishqalanish 
kuclii ta ’sirida bo'lgan joylarda ishJatiladiga i materiallar ishqa- 
lanisbga sinab ko 'nladi. Buning uchun kub pnta yoki diametri 
25 m m  ga teng bollgan silindr kabi nam unalar tayyorlanadi.

Materiallarni yedirilish doirasida 1000 m a n a  aylanti/ilganda, 
namunaning 1 in2 yuzaSidan ( F) yo qotilgan massaga ishqalanishga 
qarshiligi (I) deyiladi va quyidagicha aniqlanadi:
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/  =  (m -m ,)/F , kg/nv.

bunda: m va nu ishqalanishdan oldingi va keyingi massalari.

1.7.2 D eform ativlik

Elastiklik — kuch olingandan keyin materialning avvalgi shakli 
va o'lchamlarini tiklash xnsusiyatidir.

Material tashqi kuch ta ’sirida qoldiq deformatsiyaning eng awalgi 
nuqtasi elastiklik chegarasi deyiladi. Eiastiklik chegarasida nisbiy 
uzayish kuchlanishga to 'g 'ri propOrsional bo lgani uchun kuch 
o l in g a c h .  m a te r ia l  avvalgi shak li va o ' l c h a m la r i n i  q o ld iq  
deformatsiyasiz tiklay oladi.

Elastiklik moduli С (Yung moduli) Guk qonuniga binoan ichki 
zo'riqishning (c) nisbiy u/ayish yoki qisqarishga (e) nisbalidir:

С = a /e ,  MPa.

Siqilish (cho'zilish)dan hosil bo'Igan ichki zo'riqish a — Р/Г  
Formula vordamida topiladi. Bunda, P — ta 'sir etayolgan kuch; F
- ko'ndalang kesim vuzasi.

Shisha elastik m o 'r t  deform atsiyalanadi va elastiklik c h e 
garasida sinadi. Po'Iat, kristall tuzilishli polimerlar yuqori kuchla- 
n ish larda ham elastiklik xusnsiyatini y o 'q o tm av d i va plastik 
zonada sinadi.

Beton. qorishma va shu kabi kompozitsion matcriallarga mustah- 
kam lik chegarasin ing  20°c q ad a r  kuch qo 'y ilganda  chiziqsiz 
bog'lanishli elastik deformatsiyalanish yuz beradi.

Kauclnik. rezina va shu kabi elastomerlarda elastik deformatsiya 
100c< dan ham oshishi mumkin. Materialda kuch ta'sirida bo'vlama 
va ko'ndalang dcformatsiyalar hosil bo'lib, ularning nisbati Puasson 
koeffitsiyenti (M) bilan ifodalanadi. Puasson koeffitsiyenti beton 
uchun 0,17—0.2; polietilen uchun 0.4 ni tashkil qiladi.

Plastiklik materialning tashqi kuch ta'sirida shakli va o‘lchani- 
larini buzilmasdan o'zgartirishi va kuch olingaeh avvalgi holatini 
to 'la tiklay olmaslik xususiyatidir. Bundav materiallarga po'latning 
ayrim turlari. plastmassalar. b itum larva boshqalar kiradi. Plastiklik 
ko p hollarda harorat o'zgarishiga bog'hq bo'Iadi.
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Mo'rttik — materialga tashqi kuch ta ’sir etganda sezilarli defor- 
m a ts iy a lan m ag an  liolda buzilish i un ing  m o 'r t l ig id i r .  M o ’rt 
m a te r ia l la r  siqilishga yaxshi qarsh il ik  k o ‘rsatib , egiJishga va 
cho 'z ilishga\on ion  ishlaydi. M o‘rt matcriallarga tabiiy tosh, shisha, 
beton kiradi.

Naznrat savollari
/ Materialning zichligi va o'rracha zichligi nima.
2. Suv shimuvchanlik va suv о 'tkazuvchanlik nima?
J. Sovuqqa chidamlilik va g'ovaklik orasidagi hag 'Ian isli qanday?
-/. Issiqlik o'tkazuvchanlik va issiqlik sig'imi nima?
5 Material mustahkamligi nun a va и qanday omillarga bog'liq?
6  Eluslikhk, plastiklik va ino’rthk nima?

Qatnqlikni aniqlash usullarini kelriring.
Material ossalarinin;: un m ikm  va makn tntkturasigj bog'liqligir,; aytih 
bvrinv



II BOB
TABIIY TO SH  MATERIALLARI

Tayanch iboralar: mo imminent I, polimincral, magma, kvars, dala shpati, 
granit. glino/yom, ohaktosh, gips toshi, angidrid, marmar, /ichlik, mustah- 
kamlik, (ckstura, suvga bardoshlilik.

2.1. Umumiy ma’lumotlar

Tog' jinsi muayyan tarkibga va tuzilishga ega bo'lib, gcologik 
jarayonlar natijasida ycr qatlamida hosil bo’lgan Minerallar tlzik 
va kimyoviv bir jinsli tabiiy jism bo'lib. ver qatlamida yuz bergan 
fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida paydo bo‘lgan. Tabiatda mine
rallar turi 2000 ortiq bo'lsa-da. tog' jinslari 50 taga yaqin minerallar- 
dan iborat. Tog' jinslari monomincralli va polimincralli bo'Iadi.

Tabiiy toshlar qurilishda mexanik qayta ishlangan holda va 
materiallar ishlab chiqarishda xomashyo bifatida ishlatiladi. Semcnt 
ishlab chiqarishda ohaktosh, beton tayyorlaslula esa qum va cha- 
qilgan tosh millionlab m3 ishlatiladi. Marmar, granit. ohaktosh 
kabilar arralanib, tekislanib bezak material sifatida qo'llaniladi.

Tabiiy tosh materiallari zaxiralari ishlatilganda ekologik muhitni 
asrash qonun qoidalariga riova qilish zarur. Bunda chiqindi kam 
hosil bo'ladigan texnologiyalarni tanlash maqsadgn muvofiq bo'Iadi.

2.2. Tog‘ jinslari va jins hosil qiluvchi 
minerallar

log ' jinslari shakllanishiga ko‘ra uch gcnetik gLiruhlarga bo'li- 
nadi: silikatli qotishma (magma) ning qayta kristallanishidan hosil 
bo'lgati magmatik jinslar. tog 'jinslarining nurashidan hosil bo'lgan 
cho 'k indi jinslar. yer qatlamida fizik-kimyoviy sharoitda qayta 
kristallanib, ko'rinishi oVgargan metamoiTik jinslardir (2 .1-jadvai).

2 .2 .1 . Y lagm atik  to g ‘ jin s la r

Vlagmatik jinslar magmaning vulkanik harakatlar natijasida ycr 
yuziga toshib chiqishidan yoki yerning yonq va bo 'sh liq landa 
qotishidan hosil bo'Iadi. Magmaning sovush sharoitiga nisbatan
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Tog' jinslarining genetik klassifikatsiyasi
J. l-jadval

Magmatik
jinslar

Massiv
Chuqurlikdagi Granit, siyenit, diorit, gabbro

Toshib chiqqan Porfir. kvars, dijba/., travit, 
porfirit. ande/it

Bolaklangan 
(otilib chiqqan)

Sochiluvchan V ulqonkiili pemza

Sementlangan Vnlqon tufi

C hokindi
jinslar

Mcxamk
cho'kindilar

Sochiluvchan
sementlangan

G ihuproq, qum , shag'al. 
qumtosh. konglomcr.it, 

brekchna
Kimyoviy

cho'kiudilar
G ips. angidrit. m agne/ii, 

dolomit. ohaktun. ohaktosh
Orgonogcn
cho'kindilar

Clug anoqli ohaktosh, mel. 
diatom it. trepel

M ctamortik
jinslar

Gneyslar (granitsimonlar), gil, slaneslar, 
(giltuproqli). m arm arlar (ohaktosh. 
dolomitlar). kvar.sitlar (quniloshlar)

chuqurlikda qotgan (intmziv) va toshib chiqqan (effuziv) lurlarga 
bo 'linad i.  Chuqurlikda qotgan m agmatik to g ‘ jinslarga granit, 
sivenit. diorit, gabbro va boshqalar kiradi. Bunday jinslar yuqori 
bosim va kislorodsiz niuhitda asta-sckin sovugani uchun o 'ta  zicli 
kristall strukturagaega bo'Iadi.

Toshib chiqqan magmatik jinslar (bazalt. andezil, diabaz, porHr 
va sh.k.) yer yu/ida tezlik bilan sovushi natijasida to 'la  kristallan- 
m a g an  bo 'Iadi. Sovush davrida gazsim on m odda la rn ing  ajrab 
chiqishi g'ovak toshlarni (pemza. tuO hosil qiladi.

Magmatik jinslarni hosil qiluvchi asosiy minerallarga kvars, 
dala shpatlari, temir-magnezialli silikatlar kiradi.

Kvars (SiO,) kristall tuzilishga ega o 'ta  zich, mustahkam va 
agressiv muhitlarga ehidamli. Kvarsning siqilishdagi mustahkamligi 
2000 MPa gacha, cho'zilishdagi nuistahkamligi esa 100 M Pa gacha 
bo'Iadi. Qatnqligi j iha tidan  topaz, korund va o lm osdan  keyin 
to 'rtinchi o 'r inda turadi. Erish harorati 1700“C. Kvars qum  sifatida 
cho 'k indi tog1 jinsining asosini tashkil etadi.

Dala shpati magmatik jinslarning 60—70% ini tashkil etadi. 
D ala  s h p a t in in g  O rto k laz  (K 20  A l20 . - 6 S i 0 n) va P lag iok laz
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(N a ,0  Al^O-6SiO. -  albit, C aO  Л1,0 ,-2 S i0 ,  -  anorlit) turlari 
mavjud. Uning nuistahkamligi (120— 170MPa) va 'chidam lilig i 
kvarsga nisbatan kaniroq bo'Iadi. Dala shpati vemirilishidan glina 
kabi cho'kindi jinslar hosil bo'Iadi

Temir-magnezialli silikatlarga olivin, piroksenlar, amfibolalar, 
magnezialli silikatlarga serpentinlar. \iizotil asbesl va sh.k. kiradi.

Alumosilikatlarga muskavii. Hogopit va biotit. gidroslyudalar- 
g id rom uskov it .  g id ro b io ti t  kiradi. T e m ir  m agncz ia lla rn i va 
alumosilikatlarni rangli minerallar (yashil. to 'q yashil. qorain tirva  
h.k.) deb yuritiladi. Slyudalardan tashqari bu gurnh minerallar 
tog' jinslariga yuqori mustahkamlik beradi.

Magmatik jinslar strukturasi va teksturasi bilan farqlanadi. 
M agm aning chuqurlikda  asta-sekin  sovushidan to ‘ la kristalli 
struktura hosil bo'Iadi. D ona lar o 'lcham iga qarab yirik donali 
(5 mm  ko'p). o 'rtacha donali ( 1 - 5  mm ) va mayda donali (0,5—1 
mm) liamda notekis donador va tckis donador bo'Iadi (2 1-гачт).

J  l-rusm. S truktura turlari (sxcmasi):
11 — nolckis donador;. h — l e k i s  d o n a d o r .

M agmatik jinslar, asosan massiv teksturaga. o ' ta  vuqori 
/icblikka ega mustahkain. sovuqqa ehidamli. suv shimuvchanligi 
juda kam bo'Iadi. U larning siqilishga nuistahkamligi 100—300 
VIPa, o 'r tacha  zichligi 2600—4000 k g /m ’. suv shimuvchanligi 
1% kam (hajmiga nisbatan). issiq o 'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 
3 W /(m  C).

2 .2 .2 . C h o l’kindi lo g 1 jinslari

C ho 'k ind i jinslar m agm atik  va boshqa jinslarning nuraslii, 
vemirilishi, kimyoviy o'zgarishlari va o'siniliklar chirishi natijasida 
hosil bo'lgan. Cho 'k indi jinslar tarkibi va hosil bo'hshi xarakteriga 
ko'ra mcxanik. kimyoviy va orgonogcn turlarga bo'linadi.
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Mexanik cho'kindilarga giltuproq. qum, shag'al singari sochiluv
ch an  jinslar. konglomeratlar. brekchiyalar va qum tosh singari 
sem entlangan jinslar kiradi. Bu cho 'k ind ila r  suv. shamol, muz 
ko'chkilari yordamida bir joydan ikkinchi joyga ko'chishi mumkin. 
Kimyoviy cho 'kindilar (gips, dolomit. magnezit va boshqalar) tog' 

j in s la r in ing  kimyoviy o zg a r ish la r i  natijasida hosil bo 'lib .  suv 
vositasida erilm a holda ko'chgan bo'Iadi.

O rgonogen ch o 'k in d i la r  o s im l ik la r ,  suv o 't la r i ,  havvonot 
dunyosi chirishidan hosil bo'lgan. Ularga bo 'r , chig‘anoqli ohak
tosh, diatomit va sh.k. lar kiradi. Cho 'k indi jinslar nisbatan g'ovak 
strnkturali bo'lishi sababli mustahkamligi kam , b a ’zilari suvda 
cm vchan (gips, ohak) bo'Iadi

Cho 'kindi jinslarni hosil qiluvchi mincrallarga kvars, karbo- 
natlar. giltuproqJi minerallar, sulfatlar guruhlari kiradi.

Kvars guruhiga opal, xalsedon va cho 'kindi kvars kiradi.
Opal ( S i 0 , n H , 0 )  — am orf mineral bo'lib, tarkibida 2—14% 

(34% gacha) suv bog'langan. Zichligi 1,9—2,5 g / s m \  qattiqligi 
5—6, rangi oq, sariq, havo rang yoki qora bo'Iadi. Xalsedon (SiO,) 
tolasimon yoki yopiq kristalli kvars tun  bo'lib, oq. kulrang, och 
sariq, qo 'ng 'ir ,  yashil ranglidir. Zichligi 2.6 g /s m 1, qattiqligi 6.

Karbonatlar guruhiga kalsit, dolomit va magnezit kiradi.
Kalsit (C aC O ,) rangsiz yoki oq. qo 'shiinchalar bo ‘lsa, kul rang, 

sariq, pushti yoki havo rang mineral bo'lib. zichligi 2,7 g / s m \  
qattiqligi 3.

Dolomit (CaCO . MgCO,) rangsiz voki oq. sarg'isli va qo 'ng 'ir-  
rang mineral. Zichligi 2,8 g /snv, qattiqligi 3 -4 .  Dolomit magnczial 
va dolomitli bog'Iovchilar ishlab chiqarishda xomashyodir. U kesilib 
bloklar holida va maydalanib beton uchun yirik to 'ldiruvchi sifatida 
ishlaLilishi mumkin.

M agnezit (M gC O .)  rangsiz. oq . ku lrang , sariq , j igarrang  
mineral bo 'lib . zichligi 3.0 g / s m \  qattiqligi 3 ,5—4,5. Magnezit 
1500—1650 nC kuvdirilib, yuqori haroratga bardoshli materiallar 
va 750—800 3C kuydirilib. magnezial bog'lovchi olinadi.

Giltuproq minerallar guruhiga kaolinil. gidmslyudalar. mont- 
morillonitlar kiradi. Kaolinit (AUO,-2SiO,-2H.O) oq. qo 'ng 'ir  yoki 
yashil aralashgan rangli mineral bo'lib, zichligi 2.6 g/sm3. qattiqligi I. 
Kaolinit dala sh pat lari, slyudalar va boshqa silikatlar nurashidan



hosil bo'Iadi. U kaolinli giltuproqlar asosini tashkil qiladi. Gidroslu- 
dalar sluda va dala shpatlarining yemirilishidan hosil boMadi. 
Gidrosluda harorat ta ’sirida ko'pchitilganda hajmi 20 marta katta- 
lashadi va hosil bo'lgan vcrmikulit g 'ovak jinsi \eng il bctonga 
to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Montmorillonit cho'kindi jinslarning, 
xususan. gilluproqlarning asosini tashkil qiladi.

Sulfatlar guruhiga gips va angidrit kiradi. Gips (C aS 0 42 H ,0 )  
oq, q o ’shiinchalar bo'lsa havorang, sariq, qizil ko'rinishdagi mine- 
raldir. Zichligi 2,3 g /sn r ,  qattiqligi 2. Gips qurilish va quyma gips 
bog'lovchisi ishlab chiqarishda \omashyodir. Angidrit (C a S 0 4) oq, 
kulrang. pushti. och havorang \altiroq mineral. Zichligi 3.0 g /sm ’. 
qattiqlagi 3—3.5, mineral bog'lovchi ishlab chiqarishda ishlatiladi.

2 .2 .3 . M etam o rfik  to g ‘ jin s la r

Metamorfik jinslar tog’ jinslarini ycrning chuqur qatlamlarida 
yuqori bosim  va harorat ostida o ‘zgarish idan  hosil b o ‘lgan. 
Metamorfik jinslar strukturasi-tcksturasi hosil bo'lisliida bosinming 
yo'nalishi katta rol o'ynaydi. Metamorfizm jaravoniga tog' jinslari 
tarkibidagi suv va karbon kislotalari katta ta 'sir ko'rsatadi.

M etamorfik jinslarni hosil qiluvchi minerallarga m agmatik 
jinslarda uchraydigan dala shpatlari, kvars. sluda. rogovaya ob- 
manka. cho'kindi jinslarga xos bo'lgan kalsit. dolomit minerallari. 
maxsus metamorfik jinslar kiradi.

2.3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari 
ishlab chiqarish

2 .3 .1 . Q urilishda  ish la tilad igau  to g 1 jin s la ri

Magmatik tog‘ jinslar. Tog' jinslarining chuqurlikda hosil 
bo'lishi. ularning zich, mustahkain, chiroyli teksturali bo'Iishini 
ta 'minlavdi.

Granit -  kvars (25—30%). dala shpati (ortoklaz, 35-40% ) va 
sludadan (5—10%) iborat. U och kulrang, kulrang, pushti, qoramtir- 
qizi., sariq ranglarda bo'Iadi. Granitning siqilishdagi mustahkamligi

120—250 MPa. U m o'rt material bo'lgani Mchun uni zarbiv
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ta ’sirlardan saqlash kerak. G ranitn ing g'ovakligi 1,5% atrofida, 
suv shimuvchanligi juda kichik (0 .5е? hajm bo'yicha). Giturit oq, 
sariq, kulrang. pushti, qizil rangli bo 'lib, teksturasi juda chiroyli 
bo ladi. Uning mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi va ycdiribshdagi 
qarshiligi yuqori boMgani uchun bino sokollarida. fontan va qirg‘oq 
qoplamlarida. kislotaga chidanililik talab elilgan loyda ham da yuqori 
mustahkamlikdagi beton tayyorlashda yirik toMdiruvchi sifatida 
ishlatiladi.

Siyenit kaliyli (50—70%) va natriyli (10—30%) dala r.hpatlar.. 
rangli minerallardan (10—20%) tashkil topgan. Siyenit tarkibida 
kvars (10—15%) bo'lsa, siyenit kvarsli siyenit deb yuritihsdi. Siyenit 
pushti, kulrang, ko‘kimtir ranglarda bo'Iadi.

Diorit dala shpati (45—50%), kvars (20—25%), rangli mineral
lardan iborat- Rangli minerallardan rogovaya obmanka ko 'proq 
b o ia d i .  Diorit mustahkam (150—300 M Pa), sovuqqa ehidamli, 
/a rb  va ycdirilishga qarshiligi yuqori jinsdir. Shu sababli koshin
lashda. yo‘1 qoplamalarida va haykaltaroshlikda ishlariladi.

Gabbro dala shpati (plagioklaz), kulrang va qoram tir (avgit, 
o livin) m inerallardan  iborat. G abbro  zichligi 2 ,9—3,0 g /s m 3, 
siqilishdagi mustahkamligi 200—300 MPa. G abbro jiloanganda juda  
chiroyli ko'ringani uchun u koshinlashda ishlatiladi.

Labrodorit asosan dala shpati va labrodor m.neralid.in iborat 
bo'lib, gabbroning Bir turi hisoblanadi. U ko'k, yashil, sariq va 
boshqa ranglarda bo'Iadi va jilo langanda toblanadi. Labrodorit 
koshinlashda, haykaltaroshlikda ishlatiladi.

Porfirlar mayda kristalli strukturada nisbatan yirikroq kristallar 
mavjudligi bilan xarakterlidir. Ular kvarsli va kvarssiz (dala shpati) 

illari mavjud. Kvarsli porfirlar mineral tarkibga ko'ra granitga 
у ad] in boMgani uchun uning xossalari graaitnikiga o'xshaydi. Kvars- 
siz porfirlar taikibi jihatidan siyenitgH o'xshaydi, am m o xossalari 
siyenitning xossalari kabi bo Imaydi. Porfirlar qizil. qo 'ng 'ir ,  kul 
rangida toblanadi. zichligi 2.4—2,5 g/smr\ siqilishdagi mustahkamligi 
120—180 MPa. U larbezak  plitalari, yoM bordvurlarin; tayyorlashda 
ishlatiladi.

Andezit plagioklaz, rogovaya obmanka. piroksenlar va biotitdan 
iborat, dioritning о cshashidir. Odatda. kulrang. sargMsh kulrang 
bo'Iadi. Uning zichligi 2 .7 -3 .1  g /sm ’. siqilishdagi mustahkamligi
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140—250 MPa. A ndezit kislotaga eh id am li  p li ta lar ,  d ispers  
lo'IdiruvchiUir olishda ishlatiladi.

fiaza/t zich, gohida porfirsimon strukturaga ega bo'lfb. gabbro- 
ning o 'xshashid ir .  Lining zichligi 2,7—3.3 g / s m ’, siqilishdagi 
mustahkamligi 110—500 MPa. В izalt xarsangtesh, mayd ilangan 
holatda beton uchun to'ldiruvchi sifaiida ishlatiladi. Bazaltni yuqori 
haroratda entib, juda nozik tolalar va ulardan issiqlik izolatsiya- 
lovchi matolar olish mumkin.

Diabaz gabbroning с xshashi bo 'lib . m ayda kristall struk- 
turaiicir. Tarkibi plagioklaz va rangli (qora) minerallardan iborat. 
Diabaz mustahkam (300—400 MPa), zich material.

Pemza g 'ovak vu lkan ik  sh isha. oq yoki kulrang bo ladi. 
G 'ovaklig i b O ^ ,  zichligi 2—2.5 g /s m ',  o 'r ta c h a  zichligi 0 ,3 — 
0.9 g/  jm*. siqilishdagi mustahkamligi 2—4 MPa. Pemzadan issiqlik 
izolatsiyfltoVchi. vengil betonlar uchun to'ldiruvchi. sement va ohak 
ishlab chiqarbhda gidravlik qo'shim«Jialar olish mumkin.

Vulqon tufi vulqon kul', pemza va boshqa jinslarning sement- 
lashishi va zichkishishidan hosil bo'lgan. Tutlar pushti, to 'q  sariq, 
qttil, jigtusang bo'Iadi. Yetarli g'ovakligi, mustahkamligi va chidam 
liligi ulardan issiqlik tzolaisiyasi materiallari olishga imkon beradi.

Chir kindi log‘ jinslari. Chaqiq cho'kindi tog' jinslari — qum 
va shag'al beton uchun to'ldiruvchi. remir-yo'l qurilishida ballast 
sifatida va yo‘l qoplamlarida ishlatiladi. Qum shisha va kuranuka 
ishlab chiqarish sanoatida xomashyoning asosiy tashkil etuvchisi 
sifatida ishlatiladi.

Gilli cho'kindi tog' jinslariga kaolinit, kvars, sluda, dala shpati 
va boshqa minerallarning 0,01—0,001 mm zarrachalari kiradi.

K&olinli gil kaolinitdan iborat bo'lib, yorqin ranglarda boMadi. 
Ular yog'lik va olovga bardoshk bo'lgani uchun keramika ishlab 
chiqarish sanoatida ko 'p  ishlatiladi. Gil sement ishlab chiqarishda 
asosiy xomashyodir.

Qumtoshlar kvarsning sem entlangan  donachalaridan  iborat 
bo'lib, xarsangtosh pol va tratuarlar uchun plitalar. beton uchun 
to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi.

Konglomerat va brekchiyalar tabiij sementlangan tosh va mayda 
toshdan iborat bo'lib, xarsangtosh va toMdiruvchi sifatida ishlatiladi. 
Gilli cho'kindi tog' jinslari Markaziy Osiyoda ko'plab uchraydi.
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Kimyoviy (xemogen) cho'kindi jinslarga karbonatlar. sulfatlar 
va allitlar kiradi.

Karbonatli jinslarga ohaktosh va dolomitlar kiradi Ohaktosh 
tarkibida 50% ko‘p kalsit. dolomit tarkibida csa 50% ko‘p dolomit 
jinslari bo'Iadi. Jins tarkibidagi kalsit va dolomit nisbaiiga k o r a  
uning tarkibi to /a  ohaktoshdan toza dolomitga qadar o ‘zgaradi.

K arbonatli j inslar tarkibidagi giltuproq aralashgan bo 'lish i 
mumkin. Karbonat va giltuproq deyarli teng m'iqdorda ara/ashsa. 
biuidciyjinslar mergel deyiladi. Giltuproq ohaktosh mustahkamhgini 
kamaytiradi. Ohaktosh oq, saig'ish. qo 'ng 'ir, kulrang, hattoki qora 
rangda. dolomit esa oq. sariq, och qo 'ng 'ir  ranglarda bo’Iadi.

Ohaktosh va dolomit zaxiralari ham m a qit 'a larda uchra \d i.  
IJIarni qazib chiqarish va qayta ishlash oson. Ular qurilishda 
p o y d ev o r  va d e v o r la rd a ,  b in o la rn i  b eza sh d a ,  b e lo n  u c h u n  
toidinivchi sifatida. ohak va sement bog'lov chi lari olishda ishlatiladi. 
Dolomit bogMovclu va olovbardosh materiallar. sement, shisha. 
keramika va metallurgiya sanoatida ishlatiladi.

Sulfatlijinslarga gips va angidrit kiradi. Gips angidritga nisbatan 
uunshoq  bo'Iadi. Angidrit oq, yashilsimon. och kulrang va kulrang- 
havorang ranglarda bo'Iadi. Gips va angidrit tosh holatida qurilishda 
bog'lovchilar olishda ishlatiladi. Gips konlari Markaziy Osiyo tog‘- 
larida ko'plab uchraydi va tozaligi bilan farqlanadi

Magnezit magnezit minerallaridan iborat, olovga bardoshli ma
terial. bog'lovchi ishlab chiqarishda ishlatiladi. Bog'lovchi yog'och 
chiqindilari asosida kompozitsion materiallar olishda qadrlanadi.

Allit jinslariga glino/yomlar-boksitlar va latcritlar kiradi. Boksit- 
a lum iniy  gidroksid i qizil, q o 'n g ' i r .  j igarrang . yasli il-ku lrang  
ranglarda bo'lib. olovbardosh, qumqayroq, aluminiy ishlab ch iqa
rishda xoniashyodir. Laterit kaolinit va temir gidrookisdan iborat. 
Qizil, qo 'ng 'ir  va sariq ranglarda bo'Iadi.

Orgonogen eho*kindi jinslarga ohaktosh, bo'r, trepel, opoka, 
diatomit kabilar kiradi Orgonogen ohaktosh dengiz umurtqasiz 
hayvonlari, ohakli suvo'tlari va ohaktoshning aralashishidan paydo 
bo'lgan. Orgonogen ohaktoshning bir turi b o 'r  hisoblanadi. Bo'r 
oq rangli. yumshoq jins bo'lib, bo 'yoq, zamazka uchun pigment, 
ohak va sement kabi bog'lovchilar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 
Chig'anoqli ohaktosh zichligi 0,8—1,8 g /s m \  >cngil arralanuvchan.
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lekstumsi ch.royli jins bo'lgani uchun qurilishda ichki, tashqi devor 
va pollarni qoplashda ishlatiladi. U ciing chiqindilaridan beton uchun 
to'ldiruvchi sifatida foydalaniladi. Diatomit. trcpcl va opokalar, 
asosan. diatoniitli suvo‘tlari qobiqlari, toshga avlangan mikroo'ga- 
iii/tnlardan, am orf kremne/yomdan iborat uvalanadigan tog' jinsla- 
ridir. Ular issiqlik isrolatsiyasi materiallari olishda. sement uchun 
akliv mineral qo'shimclia sifatida ishlatiladi.

tvletamorfik tog4 jinslaridan  qurilishda k o ‘p ishlatiladigani 
gneyslar. gilli slaneslar. marmarlar va kvarsitlardir.

Gneyslar slanessimon (qatlamli) tuzilishga ega bo'lib, granit- 
larn ing m etam orfizm ga uchras ludan  hosil bo 'lgan . G neyslar  
tarkibiga kvars. biotit, rogovaya obmanka, dala shpatlari kabj rninc- 
rallar kiradi. Ular granit kabi yuqori mustahkamlikka ega, lekin 
m uzlaganda qa tlam lan ib  buziladi. G neyslar poydevorlar, v o ‘l 
qoplamalari barpo etishda ishlatiladi.

Kristalli slaneslar mayda donali l.vars, biotit va muskavit 
mioerallacidan iborat, gilli, kremniyli, sludali va boshqa turlari 
mavjud bo'lib, tom bop  plitalar tayvorlanadi. Slancs 2—8 mm 
qalinlikaa osongina qatlamlanadi. Uning zichligi 2,7—2,8 g / s m \  
1‘ovakligi 0,3—3%. siqilishdagi mustahkamligi 50—240 MPa.

fivarsitlar CM mtoshlam ing qayta kristallanishidan hosil bo'lgan  
mayda donali tog' jinslari 95—99% ( S iO j  dan iborat, siqilishdagi 
m ustahkam ligj 100—455 MPa. olovga bardoshlihgi 1710—1770 ~C.

Qurilishda kvarsitlar devor toshlari, bruschatka, yo'I va ko'prik 
qoplumalarida kislotaga ehidamli material sifatida ishlatiladi.

Marmar — mayda, o 'rtacha va yirik donador zich tog' jinsi 
bo'lib, ohaktosh va dolomitlarni yuqori Ь о м т  va harorat ta'sirida 
metamorfizmga uchrasludan hosil bo'lgan. Sof marm ar oq rangda. 
minerallar aralashsa yashil. qizil, kulrang, qora va qoramtir bo'lishi 
mumkin. Aralashgan minerallarning bir tekis tarqalmaganligi mar- 
rrar teksturasi turli gulli bo'lishiga sababchidir. M armar zichligi 
2.8 g / s m \  suv shimu\clianligi 0,7 % gacha, siqilishdagi musLih- 
kamligi esa 100—300 M Pa. aattiqligi 3—4. M arm ar oson qayta 
ishlanadi va jilolanadi. M annar  qurilishda ichki va tashqi devorlami 
bezashda. zinapoya, deraza tokchaJari, chiqindilari esa koshinkor 
beton buyumlar, murakkab bezak qonshmalari tayyorlashda ishlati
ladi. M armar bino >.i inshootInrning tashqi bezagi uchun ishlatil-
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gaud a vaqi mobaynida havodagi namlik va turli gazlar ta'sirida 
jilosini yo 'qotib boradi. M armar O'zbekistonning Nurota, Qurama, 
Choiqol tog' tizmalarida ko‘plab uchraydi. Shulardan eng mashhuri 
Nurota marmar konlari tizimidir. Toshkent shahridagi Alisher Navoiy 
nomli teatr. «lstiqlol» saroyi binolari mahalliy m arm ar toshlar bilan 
bezatilgan.

2 .3 .2 . Tabiiy to sh  materiallarigu ishlov berish

Tabiiy tosh materiallari va buyumlari tog‘ jinslnrini turli m e \a -  
nika usullar bilan qayta ishlash natijasida olinadi. Bu usullarga 
mayda lash, yorish, arralash kabilar kiradi. Xususiy hollarda esa 
tog1-jinslari portlatish usulida qazib olinishi mumkin. Ishlov berish 
usullariga ko'ra tabiiy tosh materiallari quyidagi turlariga bo'linadi: 
qo 'pol ishlov berilgan (xarsangtosh, chaqiqtosh, shag'al va qum); 
buyum va profilli qismlar; to‘g'ri shakldagi tosh va bloklar; yuzasiga 
ishlov berilgan plitalar (devor va pollarni bezashda); yo'I qurilishi 
buyumlari (bordyur toshlari. bruschatka) va h.k.

Tabiiy toshlarga zavodda mexanizatsiyalashgan va avtom at- 
iashgan liniyalarda ishlov beriladi. Tosh yuzasi pnevmatik asbob 
yordamida tirnalib (urib) yoki abraziv usulda silliqlanib ishlanishi 
m um kin; tosh yuzasi to ‘lqinsimon (qabariq-chuqur), riflangan, 
egaisimon. g 'ad ir-budur (nuqtasimon) ko'rinishda qayta ishlanishi 
mumkin. Toshga abraziv ishlov berish qirqish, frezerlash, shliflash 
va polirovkalash (jilolash) jarayonlarini o ‘z ichiga oladi (2.2-rasm).

M arm ar, ohaktosh kabi yum shoq toshlar ram kali arralash 
uskunalarida qirqiladi. Odatda. arra olmos, korborund yoki qattiq 
qotishmalar bilan qoplangan bo'Iadi. Olmos keskichlar yordamida 
tosh juda yupqa (5—10 mm ) qirqiladi, lm '  toshdan 40—45 m2 
plita tayyorlash mumkin. G 'ovak toshlardan donali devorbop tosh 
va bloklar tosh qirqish mashinasi yordamida qirqib olinadi.

Profilli buyumlar (karniz, zinapoya. deraza osu plitalari va sh.k. 
lar) toshga ishlov berish zavodlarida frezerli va universal profil 
beruvchi mashinalar vositasida tayyorlanadi.

Tosh yuzasini jilolash shliflash stanoklarida abrazivlar (korbo
rund, olmos kukunlari) yordamida, m o‘yli disk bilan mastika va 
xrom, qalay, t^mir oksidlari kukuni sepilib amalga oshiriladi.
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2.2-rasm. 
Toshlarning 

fakturali ko'rinishi:
a — to 'lqinsim on 

(qaburlq-chuqur): 
h — riflangkn: 

(I— egatliinon; 
e — g’adir-budur 

(nuqiafim on).

2.4. Tabiiy tosh materiallari va bujumlarining 
asosiy xossalari

Zichligi. Bu jiha tdan  tabii, toshlar yengil va og 'ir  turlarga 
bo'linadi. Yengil lo^hlaiga zichligi 1,8 g /s m ’ kichik bo'lgan vulqon 
tufi, tuf, pemza. chig'anoqli ohaktosh kiradi. Ular issiqlik izolatsivasi 
\usiisiyati yuqori boMgani uchun devorbop donali tosh va bloklar 
tavyorlashda ishlatiladi. Og'ir toshlarga zichligi 1.8 g /sm 3 dan vuqori 
bo 'lgan granit, siyenit, gabbro va bazalt kiradi. U lar b ino  va 
inshoothtrni suv va namlik legiihi mumkin bo'lgan qismlarda. pol. 
devorlarni bezashda. yo 1 qurilishida ishlatiladi.

Mustahkamligi. Siqilishdagi mustahkamligiga nisbatan labiiy 
tosh materiallar quyidagi markalarga boMinadi (M Pa): 0,4: 0.7; 
1.5; 2,5; 3,5; 7.5; 10; 12,5; 15; 20; 30; 40; 50; 60; «0; 100.

Sovuqqa chidamliligi. Standart usulda m uzlatish va eritisli 
sikllari bo'yicha tabiiy tosh materiallari quvidagi markalarda bo'Iadi: 
FI0; F I 5; F35; FIOO: FI50; F20C; F100 va F500. Zich toshlar 
Spvuqpa ehidamli bo'Iadi. Porfirsimon toshlar so\uq ta ’sirida vorilib 
i etadi.

Suvga chidamliligi Suvga chidamlilik toshlarning suvda yum 
shash koeffitsiyenti — 0,6; 0,8 va 1,0 bilan belgilanadi. Domi suv 
t a ’sirida  b o 'lad ig an  jo y la rd a  bu koeffitsivent 0,8 dan kam  
bo'lmasligi, tafhqi devor uchun esa 0,6 dan kam boMmasligi kerak.

Yediruish va ishqalanishga bardoshlHigi. T o sh la rn ing  bu 
xususiyati ularning zichligi. mustahkamligi va tu/ilislvga bog'liq
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bo'Iadi. Tosh la r  yo 'l  qoplam alari.  b ino  pollari, / inapoyala rda  
ishlatilganda toshlarning bu xususiyatlari katta ahamiyatga egadir. 
Mayda kristall tuzilishga ega bo‘lgan toshlar shliflanganda sirpan- 
chiq boMgani uchun zinapoya va pollarda ishlatilmaydi.

Olovga bardoshliligi. Tabiiy toshlarning olovga bardoshliligi 
ularmng mineral tarkibiga bog'liq bo 'lib , olov ta ’sirida buzilishi 
mumkin. Gipstoslii 100—120 °C, ohaktosh 900—1000 ~C haroratda 
buzila boshlaydi 0 ‘ta zich granitsimonlar, porfirlarda esa yuqori 
harorat ta 'sirida yoriqlar hosil bo'Iadi.

2.5 . Tabiiy tosh materiallari va buyumlari 
/  turlari

Xarsangtosh. Massasi 20—40 kg uzun tomoni 50 sm bo'lgan 
noto ‘g'ri shakldagi tog' jinslari xarsangtosh deyiladi. Xarsangtosh 
portla tish  usulida . p li tasim on xarsanglar esa p o n a la r  va urib 
harakatga keltiriladigan m exanizm lar yordamida hosil qilinadi. 
Xarsangtosh magmatik va cho 'k indi tog ' jinslariga ishlov berib 
olinadi. C ho 'k indi jinslar tarkibida giltuproq va pirit q o ‘shi!malari 
boMmasligi kerak.

Xarsangtoshning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 10 M Pa 
dan suvda yumshash koeffitsiyenti 0,8 dan  kam bo'Imasligi kerak. 
Xarsangtosh isitilmavdigan bino va inshootlar qurilishida, chi- 
qindilari esa maydalanib beton uchun toMdirgich sifatida ishlatiladi.

S h ag ‘al. Shag 'a l cho 'k ind i tog* jinslarni elab fraksiyalarga 
ajratib, gil va changdan tozalash uchun yuvib olinadi.

C haqiqtosh. X arsangtoshlarni 5—70 mm  (150 nun  gacha) 
fiaksiyada maydalab, chaqiqtosh olinadi. Mayda fraksiyadagi chaqiq- 
toshlarni olish uchun xarsangtosh bir necha marta maydalanadi.

Qum. Q um  0,15—5 mm fraksiyadagi barcha tabiiy tosh material- 
larining qismidir. Qum tarkibida gil va chang miqdori me'yorlangan 
boMib, m e’vordan ortig'i beton va qorishmalar xossalarini yom on- 
lashtiradi. Shag‘al. chaqiqtosh va qum beton uchun to 'ldiruvchilar 
sifatida ishlatiladi. Bu materiallar tarkibida tabiiy radionuklidlar 
borligi haqida sertifikat boMishi shart.

Devor toshlari va plitalari. Devor toshlari va bloklari, asosan, 
tu f  ham da g'ovak ohaktoshlardan mexanizmlar vositasida arralab
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la y v o r lan ad i .  D e v o r  to s h la r i  390x190x188 ; 490x240x188 ; 
390*190x288 mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Devorbop bloklar 
tuf, ohaktosh, dolomit, qumtosh, andezit kabi toshlardan hajmi 
0,1 m ‘ kam bo'lmagan holda tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir.

Devor toshlari tashqi devor uchun o 'rtacha zichligi 2300 kg /m ’ 
kam bo 'lgan  log ' j in s la r id an  tayyorlanad i.  T o sh la rn in g  suv 
shimuvchanligi 30% gacha, sovuqqa chidamliligi F15.

Plitalar qurilishda keng miqvosda ishlatiladi. Yuqori m ustah
kamlik, qattiqlik va sovuqqa chidamlilikka ega bo'lgan granitsimonlar 
va boshqa magmatik tog' jinslari monum ental bino poydevorlarida, 
daryo qirg'oqlarini mustahkamlashda, ko'prik qoplamlarida ishlati
ladi.

M arm ar, ch ig 'anoqli ohaktosh. gips, angidrit kabi toshlar 
asosidagi plitalar m a 'm uriy  bino va inshootlarning ichki bezagi 
uchun ishlatiladi. Bino va inshootlarning tashqi bezagi uchun 
atmostera muliitiga ehidamli ohaktosh, dolomit. qumtosh, vulqon 
tuflari. marmar kabi tosh plitalar ishlatiladi. Tashqi bezak plitalari 
qalinligi 4~ S sm, ichki bczak plitalari qalinligi esa 1,2—4 sm bo'Iadi. 
Olmos arralar yordamida kesilgan 5—10 mm qalinlikdagi tejamli 
tosh plitalar binolaming ichki bezagi uchun ishlatiladi.

Granit. andezit, diabaz, kvarsit kabi kislotaga ehidamli toshlar 
asosidagi plitalar kimyo sanoatida, mineral o'g 'itlarni saqlavdigan 
binolami va sh.k. lar korroziyadan m uhofa /a  etishda ishlatiladi.

Bino va inshootlar pollari va zinapoyalarida ishkuiladigan toshlar 
bezak sifatidan tashqari yedirilishga ehidamli va sirpanmaslik talab- 
lariga javob berishi kerak Trotuar plitalari zich, sovuqqa ehidamli 
qum tosh . gneys. ohaktosh kabi tosh lardan  tayyorlanadi. Ular 
lomonlari 20—80 sm, qalinligi 4 -1 5  sm bo'lgan kvadrat yoki to'g'ri 
lo 'rlburchak shaklida bo'Iadi.

Bruschatka va bort toshlari, asosan. zich. sovuqqa ehidamli 
magmatik tog'jinslaridan mexanizalsiyalashgan usulda tayyorlanadi 
va yo'l qurilisliida qoplama material sifatida ishlatiladi. Bort toshlari 
balandligi 30—40 sm, eni va uzunligi turlicha bo'lishi mumkin.

Tabiiy toshlarni tashish ham da saqlashda ularni mexanik. 
o b -havo  ta 's irlaridan asrash zarur. Ayniqsa jilolangan plitalar 
ta sh i lav o tg an d a ,  tu sh ir i lay o tg an d a  eh t iyo t cho ra la r i  vuqori 
bo 'lishi kerak.
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2 .6 . Tabiiy tosh materiallarinr yemirilishJan 
saqlash usullari

Tibiiy tosh rnrjteriallari ishlatilganda quyidagi tabiiy va texnogen 
omillar ta ’sirida buzilishi m unikur yoriqlar va g'ovaklarda suvning 
m uz lash idan  hosil b o 'la d ig a n  ichki zo 'r iq ish la r ;  haro ra t va 
namlikning kcskin o ‘zgari$hidan irnkroyoriqlar hosil bo lishi; sizib 
o ‘tuvchi suv ta ’sirida tosh komponentlarining yuviiishi; atniosferada 
mavjud SO r  C 0 2 va sh.k. gazlar, oqava va sizot suvlar tarkibida 
bo'lgan ishqor, kislota, tuz, uglevorod qoldiqlari, mineral o‘g‘itlar 
ta'sirida yuz beradigan kimyoviy korrozivalar va h.k.

G ’ovak toshlarni ycminivchi muhitlardan himovalash uchun 
yuz^i qismlarmi zichlashtiruvchi m oddab rda  shimdirish. suv yuqtir- 
masligini ta 'm inlash uchun gidrofob m oddalar sepidi mumkin. 
Zich toshlarni suv ta ’siridan saqlash uchun sirt.ni silliqlash. jilolash 
zarur. Bunda zich va silliq yuzadan suv tcz va io 'g ’ri oqib o'tadi.

Onaktosh va dolom itlam ing yuzasini krcmneftorlash (flyua- 
tatsiva, qflplash) usulida zichlashtiriladi. G 'ovak loshlami pohmerlar 
bilan sliimdirib. /<chligi, mustahkamligi kcskin oshiriladi. Tosh 
vuzasiga kremmyorganik suyuqlik (GKJ-IO . G K J-94), emulsiyalar 
ibitum emulsiyasi) shimdirib gidrofob xususiyat berish mumkin.

Xazoraf savollari
/ Tog' jimlarini hosil bo'fiihif>a ru-.haran guruhlarga botinishirA ayting.
2. Asosit jins hosil qiluvchi mineraUami aytih be ring.

Magmatik jinslarning asosiy turlari va xossalarini kehiring
4. Cho'kindi jinslarning turlari \ a mssalarini avting.
5 Metamorfik iinslam i,ig turlari \n  xossalarini avting.
6. Tosh buvinnlarm tayyorlash tt\.nologiyalari nima?

Qurilishda ishlatiladigan tosh materiallarning asosii turlurini avting.
■V Tosh materiallami yemirih.shdan himoyalash usullari nima?
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I ll  BOB
KERAMIK MATERIALLAR VA BUYUMLAR

Tuyunch ihoralar: giltuproq. aluniosilikatlar, quritish, kuvdirish, mikrokom- 
po/it, niakroknnipozit, suvga chidamlilik, modiflkatnrlar, devorbop keramika, 
htvak kcramikasi. texnik keramika.

3.1. Umumiy ma'lumotlar

Mineral xomashvoga texnologik ishlov bcrib. yuqori haroratda 
kuvdirish natijasida olingan materiallar va buyumlarga keramik 
materiallar deyiladi. «Keramika» so'zi lotincha «keramos» so 'zidan 
olingan bo'lib. glina (gil) ma'nosini bildiradi.

Insoniyat tarixida gil asosidagi xom loydan tayyorlangan  
dcvorbop materiallar va buvumlar. somonli suvoqlar qurilishda 
e ram izdan  avvalgi 8000-yilIikda ishlatilgan. Pishirilgan g 'isht 
e ram i/dan  avvalgi 3500—4000-y.. cherepitsa va sirlangan g'isht 
esa qurilishda eramizdan aw al 1000 yil ishlatilgan.

M arkaziy  Osiyo, xususan O 'zbek is tondn  saq lan ib  qolgan 
arxitektura \odgorliklari qurilish materiallari keramika asosidadir. 
H o/irg i kunda effektiv g 'ish t.  ichki va tashqi bezak plitalari, 
sanitariya-tcxnika buyumlari maxsus keram ik buvum lar ishlab 
chiqarish yo'lga qo'yilmoqda.

K eramik buvum lar quyidagicha klassifikatsiyalanadi. L ia r  
tuzilishiga ко ra g'ovak va zich keramik buyumlarga bo'linadi. 
G 'ovak  keramikaning suv shimuvchanligi niassa bo'yicha 5% ko'p 
bo'Iadi. Bularga devorbop g'isht va bloklar, tom bop cherepitsa, 
drcnaj quvurlar, fayans. qoplama plitalar kiradi. Zich keramikaning 
suv shimuvchanligi 5°г kam bo'Iadi Ularga klinker g'ishti, yirik 
o 'Ichamli keramik plitalar, pol plitalari kiradi.

Ifrish harorat iga ko'ra keramik materiallar yengil eruvchan 
(1350 С past),  qiyin eruvchan (1350 1580°C ). erim aydigan 
(1580-2000 C) turlarga bo'linadi. Keramik materiallar va buyiun- 
larni xom aslnoning ham m a yerda mavjudligi, arzonligi, texnologik 
jarayonlarning nisbatan soddaligi, ekologik tozaligi ko'plab ishlab 
chiqarish imkonini beradi.
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3.2. Keramik materiallar va buyumlar ishlab 
chiqarish uchun xoraashyolar

Keramil matciiallar xomashyosini. asosan, gil tashkil etadi 
G il xossalarini yaxshilash m aqsadida lining tarkibiga yog'siz- 
lantiruvchi, jins  hos.il qiluvchi, kuyib ket«>digan va plastikligiiii 
oshiruvchi qo 'shim chalar q o ‘shiladi. Gil tarkibidagi dala shpati 
m agm atik  (granit, siyenit va h.k.) va metam orfik (gncyi) tog* 
jinslarin ing nurashidtm hosil bo 'lgan  mahsulotdir. Shu sababli 
xomashyo tarkibi, asosan. alumosilikatlardan (Al 0  -2S i0 ,-2H ,0) 
'borat bo'lib, kvars, sluda va bosl.qa minerallar, organ к m odda .ir  
aralashgan bo'lishi mumkin. Gil tarkibida ohaknmg bo'lishi keramik 
material olish jarayonida ulaming buzilishiga olib keladi.

Gilning donador tarkibi. zarrachalarning o'lchamlari keram.k 
material xossalaiiga ta 'sir etadi. Gil tarkibida kaolin minerali ko‘p 
miqciorda bo‘ladi. Uning zarrachalari diametri 0,05 mm  va undan 
kamroq bo'lsa, gil suvga qorilganda plastik massa hosil bo'Iadi, 
quritilganda shaklini saqlab qoladi va kuydiriigach buyum nuistah- 
kam va suvga ehidamli bo'Iadi. Bundnn tashqari, gil tarkibida 
zarracha o'lchamlari 0,005—0,15 mm li changsimon va zarracha 
o 'lchamlari 0,1b—5 m m  li qum  bo'lishi mumkin.

G ’llarning jsiosiv xossalari — pJastikJigi. havoda va kuvdirishdagi 
kirishishi. olovbardoshligi. buyumning rangi va hokazolar.

Plastiklik gil va suv qonshmasining tashqi Kuch ta ’sirida yoriqlar 
hosil qilmasdan kerakli shaklga kuishi va kuch olingach ushbu 
shaklni saqlab qolish xususiyatidir. Gil zarrachalari qanchalik mayda 
bo'lsa, u shunchalik suvni ko 'p  talab qiladi va buyumni quritish 
va pishirish jarayonida kirishish yuqori bo‘ladi. Gifl ir yuqori plastik 
(yog'li), o 'r tacha plastik va kam plastik (yog'siz) bo‘hd i Yog'li 
gUIarga ishlov berish oson, lekin buyumJarm quritish va pishirish 
jarayonida hajnu kichrayadi va darzlar hosil bo'Iadi. Gil plastikligini 
oshirish maqsadida yuqori plastiklikdagi gil. bentomtUr va sin  aktiv 
m oddalar (texnik hgnosulfonat va sh.k lar) ishlatiladi. ^ uqori 
plastiklikdagi gilni yog'sizlantirish uchun xomashyo aralashmasiga 
yog'sizlantiruvchi q o ‘shimchalar (shamot, shlak, kul, mayda qum 
va sh.k. lar) plastikligi kam gil qo'slnladi. Keramik materiald,л g'ovak 
hosil q.tish uchun uning tarkibiga yog 'och  qipig 'i.  to shko 'm ir
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kukuni. lignin kabi kiivdirish jarayonida vonib keiadigan qo 'sh im 
chalar qo'shiladi. Ular yog'sizlantiruvchi hisoblanadi.

Gil tarkibiga dala shpati, dolomit, magnezit, qumtosh, shisha 
kukuni va sh.k. lar keramik buyumlarning pishirish haroratini 
pasayiirish uchun qo 'shiladi. Keramik buyumlarning kislotaga 
bardoshliligini oshirish u ch u n  tarkibiga s in u q  shisha va qum  
aralashmalari birgalikda qo'shiladi. Tcmir, kobalt, \rom . titan kabi 
oksidlari kiritilib. rangli keramika buyumlari tayyorlanadi.

Keramik buvumlar suv o'tkazmasligi voki yuzasi tekis, chiroyli 
bo lishi uchun yuzasi glazur yoki angob bilan qoplanadi (sirlanadi). 
G lazur 0 ,1 -0 ,2  mm qalinlikdagi shishasimon qoplam a bo'lib, 
pishirish jarayonida keramik matcriallarga katta kuch bilan yopi- 
shadi. Glazurlar shafTof va shaffof emas turli ranglarda bo'Iadi. 
Glazur kvars qumi, kaolin, dala shpati, ishqorh va erishqorli metallar 
kukun aralashmalaridan tayyorlan idi va b m u m  yuziga kukun yoki 
suspenziya holatida pishirishdan oldin surtiladi.

\ngob  oq yoki rangli gil qorishmasi buvum yuziga surtilib, 
pishirib olingan yaltiramaydigan qoplama bo'lib, buyumlarning yu?a 
qismi zichligini oshiradi. Angob va keramik buvumlar'xossalari 
o'xshash bo'lishi zarur, aks holda qoplama ko'chib ketishi mumkin.

3.3. Keramik buyumlar ishlab chiqarish 
texnologiyasi

Keramik buvumlar xossalari, shakli, xomashyo turi va texno- 
logiyasidan qat 'iy  nazar ularni ishlab chiqarish quyidagi asosiy 
jara\onlardan iborat: xomashyoni qazib olish. xomashyo rrubsasini 
tayyorlash, buyunini qoliplash, ularni quritish va pishirish.

Gil xomashyo karyeridan ekskavatorlar yordamida ochiq usul- 
da qa/ib olinadi va tcmir yo'l, avtomobil yoki boshqa transportda 
keramik buyumlar zavodiga tashiladi. Xomashyoni qazib olishda 
karyer gil zaxirasi, qalinligi. joylashish xaraktcri aniqlanadi.

Xomashyo massasini tayyorlash. Tabiiy holdagi qazib olingan 
gil keramik buyum lar ishlab chiqarish uchun varoqsiz bo'Iadi. 
Buyum tayyorlash uchun gilning tabiiy tuzilishini buzish, undan 
zararli aralashmalarni ehiqarib tashlash. yirik aralashmalarni kukun- 
lash. gilni kukunhsh  va qo'shimchalar qo'shish. barcha kompo-

38



nentlarni quym a inassa hosil bo 'lguncha maxsus mashinalarda 
(gilni efcg‘ilovchi tegirmon, parrakh aralashtirgich va sh.k.) aralash • 
tiriladi..Xomashyo massasi buyum turi, xomashvo turi va xossasiga 
ko 'ra plastik, varim quruq bikr, quruq va ho‘l (shliker) usullarda 
tayyorlanadi.

Plastik usuida xomashyo komponentlari tabiiy namlikda yoki 
quritilgan bo'lsa, 18—28% namlikkacha suv aralashtiriladj. Plastik 
usu ida  o iin g an  xom ashyo  m assas idan  g 'i sh t ,  k e ram ik  tosh , 
cherepitsa, quvur va sh.k. lar tayyorlanadi (3.1-rusm).

Bikr usuida qoliplash plastik usulning rivojiantirilgan zamonaviy 
usuli bo'lib, xomashyo massasi namligi 13—18% bo'Iadi. Buyum 
vakuum yoki gidravlik presslar vositasida 10—20 M Pa bosimda 
qoliplanadi. Bu usuida buyum ni quritishga energiya sarfi kamayadi, 
yuqori muslahkamlikdagi xom qoiiplangan buyum tayyorlanadi 

Yarim quruq usuida xom ashyo  k o m p o n e n tla r i  qu r it i lad i,  
bo'laklanadi, maydalanadi va yaxshilab aralashtiriladi. Bu usuida 
keramik buyusrlar 8—12% namtikdagi X(vmashyo nrabsasirri 15—40 
M Pa bosimda presslab olinadi. Bunda buyum ishlab chiqarish 
sikli ikki maria qisqaradi, buyum aniq o 'lcham larda va q^rralari 
to 'g ’ri hold < qoliplanadi va yoqilg‘i 30% tejaladi (3.2-rasm)

Quruq usul yarini quruq usulning rivojlanlirilgan xamonavjy 
usuli bo'lib, presskukun 2—6% namlikda bo'Iadi. Bunda xomashvo 
massasidan tayyorlangan buyumni quritishga zamrat bo'lmavdi. 
Bu usuida zich keramik buyumlar-phtkalar. yo'lka gMshtkiri. I'ayans 
va chiuni buyumlar tayyorlanadi.

Shliker usuli xomashyo massasi (namligi 40%) ko‘p kom- 
ponenth bo'lganda. notekis tarkibli va qiyin pishadigan kom po- 
nentlar bo'lsa. тигаккаЬ  shakldagi buyumlarni qoliplashda quyma 
uslubiyat zarur bo ’lganda ishlatiladi.

Buyunilarai quritish. Buyumlar pishirishdan ^vval 5—6% nam- 
hkgacha quritilishi kerak, aks holda ular notekis kirishishi. darz 
ketishi va shakli o 'zgarishi mumkin. Buyumlar tabiiy va M.in’iy 
usuida quritiladi. Buyumlar labiiv usuida 10—15 kun bostirrrialarda 
quritiladi va quritish jarayoni havoning nisbiy namhgi va haroraliga 
bog'liq bo 'lad . Buyumlar sun’iy quritish usulida davriv va doimiy 
ravishda ishlaydigan maxsus quritish kameralarida amalga oshiriladi. 
Kameralar pishirish xumdonlari tutun gazlari. maxsus umdonlarda
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3.1-rusm. Keramik g^ishl ishlab chiqarish texnologik sxemasi:
I - gil Ка rye ri; 2 — ekska\ator; 3 -  gil zaxirasi; 4 -  vagonctkii;

5 — yashikh uzatgich: 6 — qo'shim chalar; 7 —bcgunlar: 8 valcslar;
9 -tasm ali press: 1 0 -k esk ich : II laxlovclii moslama; 12 — telejka;

13-q u ritish  xonalari: 14 tunnel pcchi: 15 — o'ziyurar telejka:
16 -  omhorxona.

hosil qilingan gazlar (120—150 Г )  bilan isitiladi. Buyumlar 1—3 
sutka davomida quritiladi.

Buyumlarni pishirish. Pish irish  keram ik buyum lar ishlab 
chiqarishning oxirgi va hal etuvchi jarayonidir. Bu jarayon sharrli 
ravishda uch bosqiehga boMinadi: buyumni qizdirish, kuydirish va 
sovitish. Buyum 100—120 С qizdirilganda undan fizik bog'langan 
suv chtqib ketadi. Harorr*. 450 -750 С ko'tarilganda. kinyoviy
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,1.2-rusm. Tasmali vakuumli press:
I — shnekli val: 2 — presslovchi golovka: 3 — munshtuk 

4  — gilli b m s . ;  5  -  parrak; 6  -  vakuum-kamcra interval;
7 — panjara: & —gilni ezg‘ilovchi moslama.

bog'langan suv chiqadi va organik aralashmalar yonib keiadi, gilli 
mineral buzilib, am orf  holatga o ‘ladi. Harorat 800—900 °C yetganda 
oson erixdigan birikmalar eriydi va k om ponen ila r  zarrachalari 
yuzalari chegarasitia qattiq fazalarda kimyoviy jarayonlar davom 
etadi. Buyum 1000—1200 cC haroratgacha qizdirilganda zichlashadi 
va massa kirishadi. Bu kirishish gilning turiga qarab 2—8% ni 
tashkil etadi. Buyum asta-sekin sovitiladi. Sovitilgan keramik 
buyumlar toshsimon holatga o'tadi va niustahkam, suvga va sovuqqa 
ehidamli bo‘ladi. Keramik buyumlar halqasimon, tunnel, tirqishli, 
rolikli va boshqa xumdonlarda pishiriladi.

Halqasimon xumdon ellips shaklidagi lutash pishirish kanali 
boMib, shartli ravishda 16 dan 36 gacha bo'linadi. Kanieralarda 
yuklash. qizdirish. pishirish. sovitish va xum dondan  chiqarish 
jarayonlari amalga oshiriladi. Halqasimon xumdonda olov markazi 
maxsus moslama vositasida boshqa zonaiar kabi pishirish kanali 
bo'ylab to 'xtamasdan siljiydi, pishirilayotgan buyumlar esa qo 'zg 'a l
mas holatda bo'Iadi.
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H alq as im o n  x u m d o n la rd a ,  a so san ,  g Lislu  va c h e re p i ts a  
pishiriladi. Pishirish harorat i 900—1100 С bo‘lib, bu jarayon 3—4 
sutka d..voni etadi, harorat kanal bo'ylab bir tekis tpqsimlanmagnnligi 
uchun buvumlar turlicha sifatda pishadi. Bu usuida qo 'l mehnati 
ko 'p bo’lib, ja rayon ni mexani/atsiyalantirish qiyin.

Tunnel xumdonlarda (uzunligi 100 m gacha) buyum vagonet- 
kahirda hankailanadi. Bu usuida buyumlar hafakallanib pishirish 
operatsiyalari qo^g^almas bo'Iadi. Buyumlar yuklash, qizdirish, 
pishirish. sovitish va xum dondan chiqarib  olish operatsiyalari 
natijasicfa pishirib olinadi. Pishirish jarayoni 18—38 soat davom 
etadi. Bu \um donlar isklftshini mexanizatsiyalashtirish va avtomat- 
lashtirish munikin. Tunnel xum donlarda m ehnat unumdorligi 
yuqori bo'lib. bra к mahsulot kam bo’Iadi. Tunnel xumdonlarda 
sirlangan plitkalar, sanitaiiya-texnika buyum lari. k'analizatsiya 
quvurlari ikki marta pishiriladi. Birinchi marta pftlfoishda maxsus 
konsellarda  joylashtirilgan p li tka lar  1240—1250 ~C haro ra tda  
pishiriladi P.shirilgan plitkalar navlarga ajratiladi, sirlan.tdi, kapsel- 
larga joylashtiriladi va ikkinchi marta 1140 °C haroratda pishiriladi. 
Kanali/atsiya quvurlari. qoplam a g 'ishtlar va fasadbop plitkalar 
quritilgandan keyin girlanadi va bir marta pishiriladi.

Keramik buyumlar pishirilish darajasi, shiikli, o'Sdiamlari, tashqi 
ko'riniShi (nuqson lan ) b o 'u c h a  navlarga ajratiladi. Pishirilish 
darajasi bo'yicha ularni normal pishgan, chala pishgan va o ‘ta 
puhgan buyumlarga bo'lish mumkin. Keramik buyumlar omborxo- 
nalarda saqlanadi. G ‘isht va keramik toshlar metall tagiiklarga 
terilgan holda ocluq maydonlarda. sanitariya-texnika buyumlari 
komplektlangan holda maxsus yashiklarda saqlanadi.

3.4. Keramik buyumlar strukturasi va 
umumiy xossalari

Keramik matcnallar tarkim qotib qolgan eritmaning uzluksiz 
fazasi (malritsa) va erimagan gilsimon, changs.m on va qumli 
fraksiyalar (karkas) ham da havo toMgan g'ovak va bo'shliqlardan 
iborat bo ‘lgani uchun ulami kompozitsion materiallar deyish m u m 
kin. Matritsa matenali mikrostrukturani va matritsa karkas bilan 
birgahkda makrostrukturani tashkil etadi. Keramik materiallarning
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matritsa qismi kristall tuzilishdagi alumosilikat minerallardan va 
am orf  tuzilishdagi shishasimon «son eriydigan komponentlardan 
iborat bo'Iadi.

Keramik materiallarning zichligi 2 ,5 -2 ,7  g /snv, o 'rtacha zichligi 
200-2300  k g /m ’; siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0,05 dan 
100 M Pa gacha bo'Iadi. Issiqlik o 'tkazuvchan lik  koeffitsiyenti: 
absolut zich keramikani 1,16 VV/(m°C), g'ovak keramikani 0,07— 
1,0 VV/m C) bo'Iadi. K eramik materiallarning issiqlik sig'imi 
0 Л 8 —0.22 KJ/(kg C). issiqlikdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti 
esa 0.00014.

Keramik materiallarning suv shimuvchanligi g'ovakligiga qarab 
0 dan 70cr gacha bo 'Iad i, sovuqqa chidam liligi esa quyidagi 
markalarga teng: F I 5; F25; F35; F50; F75 va F100 (sikllar).

3.5. Devorbop keramik buvumlar

Devorbop keramikaga oddi\ keramik g ‘isht. turli effektiv kera
mik materiallar (kovakli. g 'ovakli va kovakli-g'ovakli g ‘ishtlar, 
yengil, kovakli keramik toshlar, bloklar va plitkalar) hamda yirik 
o ‘lchamli bloklar va g'isht keramik tosh asosidagi panellar kiradi.

Keramik g'ishtlar va toshlar. Keramik g'isht va toshlar oson 
eriydigan gillar ham da qo 'sh im cha la r  qo 'shilgan gillar asosida 
tayyorlanadi va asosan b ino , in sh o o tla r  tashqi ham da ichki 
devorlarini qurishda ishlatiladi.

G 'ish t va keramik toshlar oMchamlariga qarab quyidagicha 
turlanadi: oddiy-g 'ish t 250x120x65 mm (3.3-a  rasm), modulli 
250x120x88 mm (3.3-b rasm), yirik 288x138x65 mm (3.3-d  rasm), 
oddiy tosh 250x120x138 mm (3.3-rasm e). yirik tosli 250x138x138 
m m (3 .3 - /  rasm). modulli tosh 250x250x138 mm (3.3-g rasm) va 
kovaklar gorizon ta l joy lashgan  to sh la r  250x250x120 m m  va 
250x250x80 mm (3.3-//, / rasmlar).

G 'ish tlarda  o lc h a m la rd a n  chetga chiqish uzunligi bo 'yicha
5 mm. eni bo'yicha 4 mm va qalinligi bo 'yicha 3 mm  gacha ruxsat 
ctiladi. G 'isht va tosh normal pishirilgan bo'lishi kerak. Yetarli 
darajada kuydirilmasa (alvon rangli) mustahkamligi past, suvga va 
sovuqqa ehidamli bo'lmaydi, o 'ta  pishgan g'isht va tosh esa juda 
zich, mustahkam. lekin issiq o 'tkvuvchan lig i vuqori boMadi.
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1.3-raw> Keramik g 'isht turlari:
i'isht. a — oddi> h — modulli: if — \irik tosh: e  — oddiy;

/ — yirik: g — modulli: h va i kovaklari gori/onlail jtvpUishgan

Keramik g'i:;ht i loshlar tashqi nuqjwnlari quyidagicha 170I1- 
lanadi: o'lchamlardagi o'zgarishlar, qirra va qovurg'alarining noiekis- 
ligi. uchganligi. darzlar va h.k. Nuq^onh g'ishtlar umumiy g'ishtlar 
sonniing 5% dan oshmasligi kerak (3.1-jadval). *

Siqilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi bo'yicha g'isht 
quyidagi markalarga bo'linadi: 75; 100; 125; 150; 175; 200 va 300. 
G 'isht va toshlarning sovuqqa chidamliligi F15, F25, F35 va F50 
sikl bo'Iadi.

Suv shimuvchanligi 150 markadag; to'liq g'isht uchun 8% Lam 
с mas, yuqori markadagi to 'liq g'ishtlar uchun 6 е?  kam bo'lmasligi 
shart. G isht va toshlarning issiqlik o'tkazuvchanlik kocffitsiyemi 
0.71—0.H2 W / ( i n .T ) .  G 'ish t  va toshlar quruq holda o 'r tacha  

ichligi bo'yicha 3 guruhga bo'linadi:
oddiy-o 'rtacha zichligi 1600 kg /m ’ gacha:

— shartli-effektiv-o rtacha zichligi 1400—1600 kg/in’ gacha;
cftektiv-o 'nacha zichligi 1400—1450 kg /m 5 gacha.

G 's h t  va toshlarning kovaklari yuzaga nisbatan parallel уол1 
peфendiklllar, ikkala yoki bir tom oni ochiq boiadi. Ochiq silmdrik 
kovaklarning diamclri 16 mm gacha, lirqijjhsimau kovaklarning
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cni 12 m m  gacha bo'Iadi. Effektiv g isht va toshlarning ishlatilishi 
tashqi devor qaiinligini (material sarfini) kamaytiradi 40%

J. l-jadval
Siqilishdagi va egil ishdagi mustahkamlik cl egarasi 

bo'yicha g'ishtning marka^i

G 'isht
markasi

M 'lslahkamlikchcgarasi. MPa

Siqilishdagi Egilishdagi

G i:.htning 
hammn 
turlnri

Plastik 
presslangan 
to ‘liq g'isht

Yarimquruq 
presslangan 

to'liq g'isht va 
kovakli g 'isht

Modulli
g '.sht

5 m im m  
ucluin 

o' rtacha
min

5 nanuina 
uchun 

o'rtachd
min

5 uamuna 
ucluin 

o'rtacha
min

з nam im* 
uchun 

o'rtacha
min

300 30.0 25,0 4.4 2.2 3.4 1.7 2,9 1.5

250 25.0 20.U 3.9 2.0 2.9 1.5 2.5 1.3

200 20.0 17.5 3,4 1.7 2,5 1.3 2.3 l.l

175 17.5 15.0 3,1 1.5 2.3 1.1 2.1 1,0

150 15.0 12,5 2.5 1.4 1.9 0,9 1,6 0,8

100 10,0 7.5 2,2 1.2 1.6 0,8 1.4 0.7

75 7.5 5.0 I.R 0.9 1,4 0.7 1.2 0,6

Zavoddan istcfmolchiga yuborilavotgan g'isht part.vasi paspor- 
tida g 'ishtning turi, o 'r tacha zichligi. sovuqqa chidamliligi va bu 
ko'rsatkichlar aniqlangan Davlat standarti (RSt) ko'rsatiladi.

Oddiy va modulli to 'liq plastik presslangan g'ishtlar ichki \a  
tashqi devorlar. sokol va po>devorlar. pollar qurilishida ishlatiladi. 
Yarim quruq usuida olingan lo'liq g‘isht va kovakli g 'ishtlar sokol 
va poydevorlarning doim o suv tegib turadigan qismida ishlatilmaydi.

3.6 . Qoplama keramik buyumlar

B inolar fasadiga qoplanadigan buyumlar. Bu m a q sad d a  
pardozlangan g'isht va toshlar, yirik o'lchamli plitalar, fasad plitalari 
va gilam nusxa keramika ishlatiladi.

Pardoz g ‘isht va toshlar b inolarni b e /a sh d an  tashqari yuk 
ko'tarish maqsadida oddiy g'isht bilan qo'shib teriladi Pardoz g'isht
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va toshlar oddiy larid-an rangining tozaligi bilan larqlanadi. Ularning 
rangi o 'q qi/ildan lo och sariq runggacha bo'Iadi. Pardos g'isht va 
toshlar to'liq va kovakli. liar \il faktura vuzali bo’Iadi. Faktiuali 
g'isht va tosh vuzasini angoblash, glazuflash, rangli minerallarni 
sepish usulida olinadi. G 'isht va toshlarni pishirishdan avval maxsus 
metall moslainalar vosita.sida tirnab relyefli vuza hosil qiladi. Ular 
fasadlarning tashqi qatorlariga. vestibullar, yo 'laklar va boshqa 
xonalammg ichki devorlariga terisli uchun ishlatiladi. Binolami 
bunday usuida pardozla?.:h melinat sarfini kamaytiradi.

Yirih fasadbnp kerumik plitalar rangli va rangsiz, tekis va 
g ’adir-budur voki rillangan. glazurlangan va sirlanmagan turlarda 
ishlab chiqariladi. Uzunligi 490, L>90, 1190, eni 490 va 990 va 
qalinligi 9 10 m m  tayyorlanadi. Plitalarning suv shimuvchanligi 
\% kam. sovuqqa chidamliligi F50 yuqori bo'lishi kerak

Fasadbop keramik plitalar ̂ plastik va yarim quruq presslash 
usullarida tayyorlanadi. Fasad plitalari glazurlangan va sirlanmagan. 
.>illiq va relycf yuzali holda 26 tlpda 292^192x9 mm dan 21x21x4 
mm gacha va boshqa o 'lchamlarda i.slilab chiqariladi. Plitalarning 
-.uv shimuvchanligi 5 va 7—10°c, so1 uqqa chidamligi F35 va F50.

Plitalar g'ishtli binolami, temirbelon pancllarni, sokollarning 
tashqi tomonini. ver osti yo'laklarini bezashda ishlatiladi.

Gilam nusxa keramika turli rangl1 glazurlangan va sirlanmagan 
kichik o 'lchamli plitkalar bo'lib, gilam nusjcasida kratt qog'ozga 
o ‘ng yuza bilan ycLimlftnadi. Qorishma bilan yaxshi yopish.sbi 
uchun yuzasi taram-Baram holda tayyorlanadi. Gilam nusxa koshin- 
kor plitkalar o 'lchamlari 48 \48 va 22x22 nun, qalinligi 4 mm. 
ulardan tayyorlangan gilamlar o'lchami 724x46 va 672x424 111111 
holda zavodda tayyorlanadi. Plitkakirning suv shimuvchanligi 12% 
gacha. sovuqqa chidamligi esa F25 kam bo'lmasligi kerak. Plitkalar 
uysozlik temirbcton pancllarning tashqi yuzalarim. transport va 
sport inshootlari. savdo markazlari kabi binolarni bezaslidu ishlatiladi.

Ichki devorlarga qoplanadigan plitkalar mayolika va fayans 
turlariga bo'linadi. Fayans plitkalaii kaolin, dala shpati va kvars 
qumi aralashmasi, mayolika esa qizil gillardan press avtomatlarda 
yarim quruq. presslash usullarida tayyorlanadi.

Plitkalar sirlangan va sirlanmagan, gulli va gulsiz. rclyef-orna- 
mentli. shaffof. valtiroq va yaltiramaydigan, Sj>ir xU rangli va turli
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rangli bo'lishi mumkin. Plitkalar shakli va ishlatish joyiga qarab 
kvadrat, to 'g 'r i to 'rtburchak, fason shaklii bo'Iadi.

Ichki bezak plitkalari 150x150, 150x100. 150x75 va qalinligi 
4 - 6  mm  va boshqa o 'lcham larda ishlab chiqariladi (3.4-rasm). 
Ichki devor plitkalarining suv shimuvchanligi 16% gacha, egilishdagi 
musiahkamlik chegarasi 12 M Pa bo'lishi, I25±5°C dan 15—20°C 
gacha harorat o'zgarishida darzlar hosil bo'lmasligi kerak.

] [ ]
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3.4-rasm. Ichki dcvorlarga qo‘llaniladigan plitkalar:
1—5 -  kvadratli; 6 -1 0  — to‘gYi burchakli; I I ,  12 -  fason burcliakli: 

13—16 -  fason karnizli: 17—20 -  fason plintusli

Gilam nusxa-koshinkor plitkalar quyma usuida tayyorlanadi. 
Ular 20 tur o ‘lchamlarda ishlab chiqariladi: chekkalari 25, 35. 50. 
75, 100 va 125 mm kvadrat. 25x100 min to 'rtburchak shaklida va 
boshqa o 'lcham larda bo'Iadi. Plitkalarning qalinligi 2,5 m m , tashqi 
yuzasi turli rangli va fakturali bo'Iadi.

Ichki devorlarning bezak plitalari turar joy. jam oat va sanoat 
b ino la r in ing  san itar iya-g ig iyena xonalarin i bezashda ,  kons t-
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ruksiyalarni nam dan va vaqiincha ala.igadan saqlash maqsadida 
qoplanadi.

holbop keramik plitkalar qiv.n eriydigan va erimavdigan gil 
va qo 'sh im cha lar  asosidagi xomashyo pishirib olinadi. Polbop 
plitkalar suv o'tkazmaydigan, kislola va ishqor eriimalari, yog* va 
,hirin moddalareritmalariga ehidamli, yedinlishga bardosnli bo'lishi 
kerak. Suv shimuvchanligi 4% oshmasligi shart. Plitkalar kvadrat, 
to 'g 'ri to 'rtburchak, besh, olti. sakkiz qirrali, turli o ’lchamlarda 
ishlab chiqariladi. Plitkalar yuzasi silliq. relyefli, bir va bir neclia 
rangli. yaltiroq va yaltiramaydigan, rasmli va rasmsiz bo'Iadi. Hozirgi 
kunda yirik o'lchamli plitkalar (200x200x11 mm va yuqori) bino 
pollarim bczashda ishlatilmoqda.

Pollarni qoplash uchun tomonlari 23 va 48 mm bo'lgan qalinligi
6 va 8 mm kvadrat va lo 'g ri burchakli mozaikali plitkalar ishlatiladi. 
Plitkalar oq va rangli, suv shimuvchanligi 4% gacha bo'Iadi.

3.7. Maxsus keramik materiallar va buyumlar

Cherepitsa. Cherepitsa oson eriydigan gillardan, pazli shtamp- 
langan, pazli tasmasimon. yassi tasmasimon va kemkisimon turlari 
ishlab chiqariladi (3.5-rasm). Cherepitsa ishlab chiqarishdagi j a 
rayonlar keramika texnologiyasi singaridir. Cherepitsa tom bop 
mustahkam. almosfera muhiliga ehidamli, olovga barooshli material 
bo'lib, 300 yilgacha xizmat qiladi. Cherepitsa massasining kattaligi. 
tomga o'rnntish nishabimng yuqoriligi (30% kam emas). tomga 
yopish jarayonida qo 'l m ehnatin ing  ko'pligi unm g kamchiligi 
hisoblanadi. Cherepitsa to inda biri ikkiiichisining ustiga chok 
bostirib qo'yilgani uchun foydali yuzasi 50—85% tashkil etadi. 
Cherepitsaning suv shimgandagi massasi 50—60 kg/m- bo'lishi 
mumkin. Sovuqqa chidamliligi esa F25 dan kam bo'lmasligi shart.

C herepitsa . asosan. turarjoy, ina’muriy va qishloq xo'jalik 
binolari tomlarini yopishda ishlatiladi. Cherepitsa Ye\ гора mani- 
lakailari qurilish ti/im ida ko 'p  tarqalgan. ho/iigi kunda cherepitsa 
O'zbekistonda ishlab chiqariimoqda va qurilishda ishlaiilmoqda.

Saititariya-texnika buyumlari — um ivalnik , unitaz, bide, 
rakovina, pissuar, yuvish bachoklari va shu kabilar chmni, yarim 
chinni, fayans va shamothuigan massalardan tayyorlanad: Ular

4K



3.5-rasm  Keramik chcrcpilsaning turlari:
a pazli ahiamplangan; b — pazli lentasimon; J  — yassi lentasimon: 

с — konkisim on;/ — (o'qinsimon: g odd iy ;/; taqasimon.

xoinashvosini kaolin, oq gil, dala shpati,  kvars qum i kukuni, 
kuydirilsan gil, cruvchan shisha va soda turli m iqdorda tashkil 
etadi. Buyumlar oq va rangli yaltiroq sir bilan qoplanadi hamda 
pishiriladi. Buyumlar gips qoliplari quyma usuida olinadi.

Kanalizatsiya va drenaj quvurlari oqava, zax, yomg'ir, chiqindi 
suvlarni oqizish va chiqarib yuborish uchun ishlatiladi. Kanalizatsiya 
quvurlari plastik qiyiu, eriydigan va erimaydigan gillardan tayyor
lanadi.

Kanalizatsiya quvurlarining uzunligi 1000—1500, ichki dia- 
metri 150—600 mm. B ir to m o n i quvurlarni biriktirish m aqsadida 
rastrub  ho lda  yasaladi. U n ing  suv sh im uvchan lig i 8% kam  
b o lish i ,  kislotaga bardoshligi 93%, suv o 'tkazm aslig i shart.

Drenaj quvurlari oson eriydigan gil va qum oq tuproqlar asosida 
olinadi. Quvur silindrik, olti va sakkiz qirrali sirlanmagan holda 
ishlab chiqariladi. sho'rlangan yerlarning suvini qochirish uchun 
ishlatiladi. Uzunligi 500 mm  gacha, ichki diametri 50—250 mm.

Klinkerli g ‘isht gillarni to ’la pishirib olinadi. O 'lcham la ri  
220x110x65 mm. Siqilishdagi mustahkam lik chpgarasiga ko 'ra 
3 markaga — 1000, 700 va 400 bo'linadi. suv shimuvchanligi 2— 
6%, sovuqqa chidamligi F50— F100. Klinkerli g'isht yo'l va ko'prik 
kanalizatsiya. kollektorlarni qoplashda ishlatiladi.
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Kislotaga ehidamli g ‘is/it oliy va birinchi kategoriyalarda Д. В 
va D klasslarda tayyorlanadi. G 'isht shakl jihatidan to'g'ri burchakli, 
ponasimon, radial va fason turlarga bo'linadi. G 'ishtning o'lchamlari 
230x113x65 va 230x113x55 mm. G 'ish tn ing  siqilishga m ustah
kamligi 35—60 MPa. kislotaga bardoshligi 96—98,5% va termik 
burdoshligi 5—25 sikl. G ’isht qurilish konstruksiyalari kislola 
muhilidan himoyalashda ishlatiladi.

Kislotaga ehidamli plitkalar oliy va birinchi navlarda 6 xil 
markada: chinnili kislotaga bardoshli (K F), dunitli termokislotaga 
bardoshli (TK.D), gidroliz sanoati uchun termokislotaga bardoshli 
( ГКО). qurilish konstrnksiyalari uchun kislotaga bardoshli (KS), 
shamotli kislotaga bardoshli (K Sh) va sham otli termokislotaga 
bardoshli (T K S h) kvadrat,  to 'g 'r i  b u rch ak l i ,  p o n as im o n  va 
qo'shaloq shakllarda boMadi.

Plitka uzunligi va eni 50—200, qalinligi 15—50 m m . suv 
shimuvchanliligi 0.4—8%. kislotaga bardoshligi 97—99%. siqilishdagi 
mustahkamligi 10—l5M Pa. egilishdagi mustahkamligi 10—40MPa. 
sovuqqa chidamligi F I 5, F20 va termik bardoshligi 2—10 sikl.

Plitkalar qurilish konslruksiyalarini kislola ta ’siridan himoya- 
lashda ishlatiladi.

Kislotaga ehidam li quvurlar  ta shq i va ichki to m o n la r i  
k is lo taga  ba rd o sh li  s ir  b i lan  q o p la n a d i .  Q u v u r la r  m axsus  
texnologik usuida gil massasini o ' ta  zichlashtirib tayyorlanadi. 
Q uvurlar  kim yo. o 'g ' i t l a r  ishlab ch iqar ish ,  se llu lo za -q o g 'o z  
sanoatida ishlatiladi.

Olovbardosh keramik materiallar olovbardosh ( 1580— 1770 °C). 
olovbardoshligi yuqori (1770—2000 C) va olovbardosh I igi o‘ta 
\uqori (2000 С yuqori) turlarga bo'linadi Ularga g'isht, blok, 
plita va fason elementlari kiradi. Olovbardosh materiallar mineral 
tarkibiga ko'ra qumtuproqli, alumosilikatli. magnezitli, xromli va 
uglerodli bo'Iadi.

Qumtuproqli (dinasli) olovbardosh buyumlar kvars qumi va gil 
asosida tayyorlanadi. Olovbardoshligi 1710—1750 "C, siqilishga 
mustahkamligi 15—35 MPa. U larsanoal xumdonlari (marten, koks, 
sement) ichini qoplashda ishlatiladi.

Alumosilikatli olovbardosh buyumlar kvars, shamot. gil va kaolin 
aralashmasi asosida olinadi. Ularning olovbardoshligi 1610—1710' C.
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siqilishga mustahkamligi kam ida 10 M Pa. koks, shisha eritad.gan 
M imdonlar ichini qop lashda  ishlatiladi. Sham otli olo” bardosh 
buyum lar olovbardosh gil va sham ot asosida olinadi b la m in g  
olovbardoshligi I 710—1730 aC , siqilishdagi mustahkamligi 10— 
12.5 MPa.

U lar do inna , keram ika xum don lari ,  bug* qozonlari icbini 
qoplashda ishlatiladi. Olovbardoshligi yuqori buyumlar tarkibida 
45% ortiq  A120 .  bo 'lg an  xom ashyo  (boksit, ko rund) asosida 
tayyorlanadi. © lam ing olovbardoshligi 1770—2000 °C bo'lib. shisha 
e r i i ’sh xumdonlari qurilishida va boshqa sanoat korxonalarida 
ishlatiladi.

G ‘ovakli keramik toMdirgichlar

Keramzit — tarkibida kimyoviy bog'langan suvi ко p bo'lgan 
oson eriydigan gillarni tcz q.zdirish natijasida ko'pclutib olingan 
g'ovak material. Gilnmg ko'pchisluni oshirish uchun ko 'mir kukuni 
qipiq, pirit kuyindilari va shu kabilarni qo'shish mumkin. Keramzit 
tayyorlash jaravoni keramik materiallar olish jarayoni singari bo'lib. 
keramzit soqqachalari a w a l  tayyorlanib key in xtundonda kavdirib 
olinadi, zarur bo'lsa keramzit mavdalanadi. Keramzit soqqachalari 
granulator, tasmaM presslar va teshikli vallar yordamida tayyor
lanadi. X om ashyo quritish barabanlarida  quritilgach aylanma 
pechlarda 25—45 min. davomida pishiriladi.

Keramzit s’.iag‘ali 5 - 1 0 .  1 0 -2 0  va 2 0 - 4 0  m m  fraksiyalarda, 
qum i esa 5 m m  gacha bo 'Iad i.  O 'r ta c h a  zichligiga n isbatan 
keramzit shag 'ah  150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550. 
600, 700 va 800 k g / m 1 m a rk a la rd a  b o 'Iad i .  K e ra m z itn in g  
s ilindrda  siqilishga sinalgandagi m arkasi 0 , 3 - 5 , 5  M Pa. Suv 
shim uvchanlig i 15—2 5 ^ .  sovuqqa chidam ligi F I 5. Keramzit 
yengil betonlar u chun  to 'ld irg ich  va issiqlik izolatsiyasi matcriali 
sifatida ishlatiladi.

Agloporit — gil va ko’mir kukuni araJashmasi gianulalarini (soq- 
qachalar) aglomeraisiya panjarasida pishirib olinadi. Agiomeratsiya 
panjarasida 25—45 min. davomida pishirjjgan xomashyo palaxsasi 
sovitilgach mavdalanadi va lraksiyalarga ajratiladi. Uning о rtacha 
zichligi 300-1000  kg/m . siqilishga must'.hkamligi 0 .3 - 3  MPa.
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Agloporii keramzit singari \encii beionlar olishda. issiqlik izolatsiyasi 
materiali sifatida ishlatiladi.

Л azoral savallari
I Keramik materiallar xomashyoni asosiy minerallari qaysi
2. Keramik buyumlar tayyorlashila plastik. yarim quruq usullar.

Oiidiv va cjfekiiv g'isht turlarim nohlah bering.
4. Chirm, yarim chinni va fayans buyumlar tarkibi va xossalarini nytib bering. 
.■>. Keramik qoplama plitkalar larktbi va asosiy xossalari qaysilar?
6 Qanday keramik g'ovak to'ldirgichJarni bilasiz?
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IV BOB
SH ISH A . SH ISH A  BUYUMLAR VA SITALLAR

Tayanch ihoralar: kvars qumi, ohaktosh, soda, shisha, shisha buyumlar, our 
0‘tkazuvchanliK, mustahkamlik, shisha paketlar, kichik emissiyali oynalar, bezak 
oynalar, sitallar, shlak va tosh eritm alari buyumlari.

4.1. Umumiy ma’lumotlar

Shisha va shisha tayyorlash jarayoni antik Misr, Mcsopotamiva, 
Gretsiva va R im da eram izdan  avvalgi 30—40-asrlarda m a 'lum  
bo'lgan. Keyinchalik Xitov va Markaziy Osiyo miimlakatlariga 
shisha tayyorlash lexnologiyasi turli hududlardan  kirib kelgan. 
0 ‘zbekistonda mustaqillik tufayli shisha va shisha buytnnlar ishlab 
ch iqaruvch i zavod la r  k o 'p a y m o q d a .  Bunga 1996-yilda ishga 
tushirilgan Chirchiq va Quvasoy shisha zavodlari misol bo 'la oladi. 
Ularda bir tomonlaina nur o 'tkazuvchi. shishapaket, rangli va uch 
qatlamli shishalar ishlab chiqariladi

Shisha va shjsha buyum lar quyidagi jihatlari bilan klasslarga 
bo'linadi: kimyoviy tarkibiga ko'ra: oksidli (silikatli, kvarsli, boralli. 
fosfatli va sh.k.); kislorodsiz (galogenli. nitratli va sh.k.); ishlatilish 
sohasiga ko'ra; qurilish, me'niorchilik, texnik va shisha tolalar.

4.2. Shisha ishlab chiqarish

Shisha ishlab chiqarishda asosiy xomashyo sifatida kvars qumi, 
ohaktosh, soda va natriy sulfaii ishlatiladi. Shisha qorishmasini 
pishirish haroratini pasaytirish uchun soda va natriy sulfati qo'shiladi. 
Agar kvars qumi va sodadan iborat qorishmadan shisha olinsa, nim 
shaiTof suvda eruvchan shisha bo‘ladi (Na,SiO,). Qorishma tarkibiga 
ohaktosh yoki dolom itni kiritish shishanm g suvda erimasligim 
ta ’minlaydi. Silikatli shisha 1500 С haroratda maxsus shisha eritish 
\um donlarida  olinadi. Massa harorati SOO-900 С ga yctganda 
silikatlar hosil bo'lish jarayoni boshlanadi. Harorat 1 1 5 0 -1 2 0 0 -C 
bo‘lganda massa shafloflashadi, lekin tarkibida havo pufakchalari 
boMadi. Shisha massasidagi havo aralashmaiari 1500 °C da chiqib 
ketadi va shisha qiyomiga yetadi. Massaning qoliplash harorati 
200—300 cC atrofida boMib, quyuqligi kimyoviy tark’biga bog'liq.
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SiO,. A l,0 .. ZrO, massani quyuqlashtirsa, N a,0 , CaO. L i20  
aksincha, suyuqlashtiradi. Silikat shishaning oksid tarkibi. %  massa 
bo'yicha:

SiO ,-64-73; Al О -0.5-7,2; К ,0-0-5; Na20-I0-15; CaO-2,5- 
26,5; MgO-O-4; Fe20,-0-0,4; SO ,-0-0.5; B20,-0-5.

Shisha massasiga kaolin, dala shpati (AKO.) kiritilishi uning 
muslahkamligini, termik va kimyoviy chidamliligini oshiradi. Shisha 
xomashyosi tarkibiga В ,О ч qo‘shilsa, lining shishalanishi tczlashadi 
va kristallanishi kamavadi. ZnO shishaning haroratdan chiziqli 
kengavish kocffitsiyentini kamavtiradi va termik chidamliligini 
oshiradi. PbO optik shisha va xrustall tayyorlashda ishlatiladi.

Shisha olish «qayiq» usulida bo'lib. cheksiz shisha tasmasini 
tortish dcmakdir. Shisha qalinligi tortish tczligi bilan boshqariladi. 
Vitrina va ko'zgu oynalari silliqlanadi va shafibflanadi.

4.3. Shishaning tuzilishi \a asosiy xossalari

Shisha to'g'ri fazoviy panjara strukturasiga ega bo'lmaganligi 
sababli xossalari barcha nuqtalarda bir xil emas. Bundan tashqari 
shishaning muayyan erish harorati bo'lmaydi

Shishada kcchadigan pishirish va toblash jarayonlarini o'rganish 
uning tarkibida mikrokristall hosilalar — kristallitlar hosil bo'lishini 
ko'rsatadi. Shishaning bu holati uning «mikrogeterogenligi» deyiladi 
Kristallitlik nazarivasi asosida xossalari mukammalhishgan. mo'rtligi 
kam shishalar — sitallar varatiladi. Shishaning oziga xos strukturasi 
uning shaffofligini, mo‘rtligini, atmosfera muhitiga. olovga chidam- 
ligini. harorat o'zgarishiga ta'sirchanligini belgilaydi.

Nazariv mustahkamligi. Deraza oynalarining cho'zilishdagi 
nuistahkamligi 6500—8000 M Pa bo'Iadi. Shisha strukturasida 
mikrodefcktlar boMganligi sababli haqiqiy mustahkamligi 30—90 
MPa bo'Iadi. Shishaning siqilishdagi mustahkamligi 700-1000 
MPa, ba'zi hollarda 1200 MPani tashkil etadi.

Nur o‘tkazuvchanligi. Deraza oynalarining nur o'tkazuvchanligi 
90—92%, profillanganniki 84— shishabloklarniki 80—85%. 
Shisha nurni qaytarish xususiyatiga ega boMgani uchun va faqat 
2% nurni o'zi yutgani sababli nur o'lkazuvehanligi, asosan, nurning 
oynaga tushish burchagiga bog‘liq bo'Iadi. Deraza oynalari in^raqizil



nurlarni yaxshi, ultrabinafsha nurlarni esa yomon o‘tka7adi. Shisha 
zich material (2,5—2,6 g/sm’) boMgani uchun tovushni yaxshi 
o'tkazadi. Shu sababli binolarga tovush deraza oynalari orqali kirib, 
binoning ekspluatatsiya holatini yomonlashtiradi. Tovushni izo- 
latsiyalash deraza oynalarining qalinligi va ular orasidagi masofaga 
bog'liq bo’Iadi.

Shishaning issiqlikka munosabati. Deraza oynalarining 
100 "C haroratdagi issiqlik о tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,4— 
0,82 W /(m  C ), ko'pikshishaniki 0.045-0,058 W /(m  °C ). 
Tarkibidagi ishqoriy oksidlar ko‘p boigan shisha issiqlikni kam 
o'tkazadi. Xona haroratida shishaning issiqlik sig’imi 0.63—1,05 
KJ/kg C. Shishaning issiqlik sig imi va issiqlikdan termik kengayishi 
uning kimyoviy tarkibiga bog'liq boMadi. Qurilish shishasining 
haroratdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti (9 10 15 10 6) -C 1 
ning eng kichik ko'rsatkichi (0,58-10 °) С  1 tashkil eladi.

Shishaning issiqqa bardoshliligi haroratdan chiziqli kengayish 
koeffitsiyentiga, shisha xoniashyosining kimyoviy tarkibiga bog’liq. 
Qurilish shishasining issiqqa chidamliligi 120 C. Shisha tarkibiga 
kremniy, bor va sh.k. qo’shib issiqdan chiziqli kengayish 
koeffitsiyenti, ya'ni issiqqa bardoshliligi oshiriladi.

Elektr o’tkazuvchanlik. Shishaning elektr o’lkazuvchanligi uning 
kimyoviy strukturasiga. kremniy, bor, bariy, litiv va sh.k. laming 
oksidlari miqdoriga. mikroarmatura va fibroarmatura qo’shilganiga 
bog’liq bo’Iadi. Oddiy silikat shishasining xona haroratidagi solish- 
tirma elektr qarshiligi 10"’—10" Om.sm, teshib o'tish kuchlanishi 
450 kV/sm: tashkil qiladi.

Texnologik xususiyatlari. Shishani va undan tayyorlangan 
buyunilarni olmos bilan kcsish, arralash, charxlash, shliflash, 
polirovkalash mumkin. Shishani 800—1000 С  lis>i, nay, tola sifatida 
cho’zish, payvandlash va puflab shakl berish. buyum olish 
mumkin. Shishaning ishlanuvchanligidan foydalanib, qurilish 
buyumlari, shishapaketlar. tola va matolar tayyorlanmoqda.

4.4. Shishaning turlari

Taxta oyna. Taxta oynaga oddiy deraza, vitrina. issiqlik nurlarini 
yutuvchi. armaturalangan va boshqa oyna turlari kiradi.
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Taxta oyna deraza va eshikiii to'sishga, sanoai va jamoat bino- 
larini tashqi muhitdan izolatsiyalashda, ichki va tashqi tomondan 
be/ashda ishlatihdi. Taxta oynaning cni 75G—1600 mm. uzunligi 
250-2200 mm. qalinligi 2; 2.5; 3; 4; 5 va 6 mm o'lchamlarda 
layvorlanadi. Bir metr kvadrat oynaning massasi 2—5 kg. Uning 
nur o’tkazuvchanligi 87% kam bo'lmasligi. shaffof bo‘lishi talab 
cnladi. U rangsiz bo'lib. ba’zi hollarda yashil yoki ko'kimtir soyalar 
bo’lishi ruxsat etiladi. Taxta oyna yuzasidagi qivshiqliklar. burmalar. 
voM-yo'l chiziqhir, bo'shliqlarning boMishi uning navini belgilaydi.

Vitrina oynasi ma'muriy, maishiy. savdo, mehmonxona va 
sh.k binolami bezashda ishlatiladi. Ular polirovkalanib, qalinligi 
6—10 mm, eni 3500. bo’yi 6000 mm gacha o’lchamlarda ishlab 
chiqariladi. Uning bir tomonlama nur o’tkazuvchi turi binolarni 
bezashda va yorug lik nuiin. mo’iadil saqlashda zarur bo'Iadi.

Issiq nurlarni qaytaruvchi oyna bir tomondan 0.3—1 mkm 
fyilinlikda, turli rangdagi me tail va oksid plyonkalar bilan qoplangan 
bo’Iadi. Mel ill yoki oksid qoplamalari maxsus ionli purkash 
iiskun, lari yordamida niKcl-xrom aralashmasi. temir, mis. hattoki 
oltm, platina va sh.k. nodir metallai qoplanis® mumkin. Ularning 
nur o’lka/uvdianligi 30—70% atrotida boMadi. Metall qoplamali 
shishalar infraqizil nurlarni qaytargani sababli qizimaydi va xonadan 
nur ta vhqariga chiqmasligi tufayli binolarda issiqlik saqlanadi. Metall 
va oksid plvonl alar b.lan qoplangan vitrina oynalari Biznes markazi, 
Intcrkontineiual mehmonxonasi va boshqa ma'muriy binolarni 
bezash va izolatsiyalashda ishlatilgan.

Issiq nurlarni yutuvchi oynaning kimyoviy tarkibida tcmir. 
kobalt, nikel oksidi bo'Iadi. Oynaning bu turi davolanish. bolalar 
bog'chalari. gulxona. qishki bog' qurilishda ishlatiladi.

Nur qayiaruvchi oyna gulli va xiralashl.ir.lgan turlarga bo'linib. 
xona ichi ko'rinmashui uchun deraza va eshik romlariga o'rnatiladi. 
Gulli oyna quyilayotganda maxsus valiklardan fovdalaniladi. Xira- 
lashtirilgan oyna es i qum oqimi bilan oddiy oynani qayta ishlab 
tayyorlanadi.

Arntaturalangan oynani kuydirilgan, xromiangan, nikellangan 
po'Iat to‘r bilan kuchavtirib tayyorlanadi. Bu oyna silliq va to’lqin- 
simon bo'lib, oyna sindirilganda sochilib ketmasligini ta'minlaydi. 
Unng uzunligi 120U 2000 mm. eni 400—1500 mm.
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Toblangan oyna oddiy oynani 540—650JC haroratda qizdirib 
va asta-sckin sovutib olinadi. Toblangan oynaning zarbiy va egilish
dagi mustahkamligi oddiy ovnaga nisbatan bir neclia barobar yuqori. 
Toblangan oyna vitrinalar, eshiklar, balkon, zinapoya to'siqlari va 
bo'lmalar tayyorlashda ishlatiladi.

Radioaktiv nurlarga bardoshli oynaning shixla tarkibiga 
qo'rg'oshin. litiy, bor, kadmiy va seziy oksidlari (0.25—1,5%) 
qo'shilib tayyorlanadi. U lar atom elektrostansiyahmda, reaktor 
xonalarida, izotoplar tayyorlavdigan korxonalarda ishlatiladi.

Ko‘p qavatli oyna (tripleks) oddiy va armaturalangan bo'lib, 
asosiy va oraliq (amortizatsiyalovchi) qatlamlardan iborat. Bu oyna 
turi sindirilganda maydalansa ham socbilib ketmavdi.

Issiqqa bardoshli borosilikatli oyna tarkibida bor, rubidiy va 
litiy oksidlari bo'Iadi U 200 С haroratga chidaydi va haroratdan 
chiziqli kengayish koefTitsiyenti (2—4 10_<) “C 1.

4.5. Bezak oynasi

Bezak oynasi me’morchilik, dekoratsiva ishlarini bajarishda 
ishlatiladi. U rangli, yorqin. valtiroq, atmosfera muhitiga ehidamli 
va mustahkam bo'lishi kerak. Bezak panellari oynasi (stemalit) 
toblangan polirovkalangan qalin oyna (6 mm) ichki yuzasiga rangli 
keramik bo'yoqlar qoplamasi surtilib olinadi. Slcmalil jamoat 
binolari — mehmonxonalar. vazirliklar, ekspomarkazlar va sh.k. 
larni bezashda ishlatiladi.

Marbilit qalin (12 mm) rangli oyna bo'lib, bir tomoni polirovka
langan va ikkinchi tomoni esa g'adir-budur bo'Iadi. U binolarni 
bezashda, deraza osti taxtalari, sotuv vitrinalari, ish stollari 
tayyorlashda ishlatiladi. Emallangan shisha plitka 150x150, 150x175 
mm o'lchamlarda, qalinligi 3—5 mm chiqindi ovnadan shisha cmali 
qoplab tayyorlanadi. U  quritilgach, xumdonda kuydiriladi. Mahsulot 
binolarni ichki bezagi uchun ishlatiladi.

Shisha mozaika gilam mozaika va small turlariga bo'linadi. 
Gilam mozaika 20x20 mm yoki 25x25 mm o'lchamdagi so'niq 
rangli plitkalardir. Smalt rangli shisha bo'laklari bo'lib, badiiv 
mozaika hosil qilishda ishlatiladi. Gilam mozaika va smalt qurilish- 
me'morchilikda pannolar va rasmlar barpo etishda ishlatiladi.
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KovaUi shisha bloklar payvandlairgan ikki bo'lakdan iborat. 
nurni taraiiivchi, issiqlik va tovush izolalsiyalovchi xususivatlarga 
egadir Shisha blok ichki tomonidagi chiziqli bo'rtntalar nurni 
taratishga yordam beradi. Ularning nur o'tkazuvchanligi 65% kam 
cmas. nurning taratislii 25ct . issiq o'tkfuuvchanligi 0.4 W/(meC). 
Shisha bloklar rangli va ko'p bo'lmali bo'Iadi. Ular santexka- 
binalarda, maisbiy xi/mat, xonalarda ishlatiladi.

Shishaprofilit qobirg'a. shvellcr, lavr, ytirimaylana. paket ko'n 
dalang kcsimli (profilli) bo'lib, maxsus mu stall k~m shishadan 
tayyorlanadi. Shvellcr profilli shisha protllit eni 250—500 mm, 
paketliniki 250-300 mm bo'Iadi. Ularning .vmaturali va arma- 
turasiz, rangli 'a  rangsiz turlari bo'lib, yig'ilayotganda maxsus 
sovuqqa va suv nuilutiga ehidamli qititirinaltir \ordamida zichlash- 
tiriladi. Ular sanoat binolari, sport inshooUari. iransport to'xtash 
jovlari qu ri lisbida ish tat i ted i.

Ko'pik shisha bir tarlilxia joylashgan yumaloq kovakchalarning 
(diamcPri 0.1—0,6 mm) o'zaro vupqa shisha devor bilan ajratili- 
sbidun hosil bo'lgan Ko'pik shisha saflontda ishlab chiqarilauigan 
shisha ehiqindilarni tuyib, gaz hosil qiluvchi qo'shilmalar (koks. 
ohaktosh, marmar va sh.k.) qo'Shib 700—900 С eritiladi va qolipga 
quyilffdi.

Suyultirilgan shishada qo'shilmalar gaz hosil qiladi va qotish 
jarayonida birumida mayda g'ovakchalar paydo bo ladi. Bu esa 
buyumning o'rtacha zicliligu issiqlik va tovush o'tkazuvchanligini 
kamaytiradi. Uning g'ovakligi &5—95$ , o'rtacha zichligi 200 *400 
kg/пт’, issiqlik o'tkazuvchanlik koeffiisiventi 0,08—0.12 W/(m °C), 
siqilishdagi nuistahkamligi 0,5—12,5 MPa.

Ko 'pd  shishadan o 'lcham lari 1000x500x125 mm yok. 
500x500x125 mm li blok va plitalar tayyorlanadi. Uni arralash. 
kesish yoki parmalash mum in. Buyumlar sovuqqa va kimyoviy 
mujiitlarga chidamlidir. Ko'pil shisha qurilishda ko'p qatlamli 
temirbcton pancllarda, g‘islit hamda yog'och taxta dcvorlarda, 
pollar va qavatlararo plitalarda sirti 400 С gacha qiziydigan uskuna 
va quvurlarm qoplashda issiqlik izolatsiyesi qatl imi sifatida 
ishlatiladi.

4.6. Shisha buyumlar va konstn^siyalar



4.1-raSm. Marka/dan qochma (a) va puflash (b) usullarida 
shisha tolasi olish:

I — critmali vanna; 2 — emma oqfmi; 3 — isilgichj 4 — siqil^an havo va bug1 
uzatil idigiui moslama; 5 — se turi fug? 6 -shisha tolasi

Shisha tola — borosilikatli shishani yuqori haroratda er.tib, 
diametri 0,0002—0.03 mm teshikdan tortib chiqarib. g'altakknga 
o‘rab olinadi (4 .1-rasm). Shisha tolasining choVilishdagi mustah
kamligi (2000—4000 MPa). Shisha tolasining (diametri 0,04 mm) 
o'rtacha zichligi 40—50 kg/m3. Shisha tolasidan tayyorlangan ip. 
mato. namat, plita, qobig* va sh.k. lar qavatlararo plitalar. parde- 
vorlar. tom va vopma plitalar tayyorlashda issiqlik i/olatMvasr 
matcriali sifatida ishlatiladi. Chiqindi hisoblangan chigal va katta 
diamelrii shisha tolasidan presslab olingan shisha nanutni bitum 
yoki sinolalarda sh mdirilgan mahsulot qurilish konstrnksiyalarning 
yer ostj qismini korroziyadan saqlish. issiqlik trassalarini i/o- 
latsivalashga ishlatiladi.

Energiyatejamkor shishapaket. (4.2 - rasm). Sovuq kunlarda 
ofldiy oyna qo'yilgan \onalarda 50% gacha issiqlik yo‘qotiladi va 
oynalarga yaqin joyda harorat past bo‘ladi, bu holat «sovuq devor 
aktivligi» deyiladi.

Hozuda ikki lipda — kichik emissiyali oyna qoplamasi ishlatiladi:
К  — shisha — «qartiq»' qoplamali va i — shisha — «vumshoq» 

qoplamali. Yumshoq qoplamali oynalar yuqori samarali boMib, narxi 
ar/on. Kichik emissiyali oynalarni dunyoda bir necha kompaniyalar 
ishlab chiqaradi. Ularning ishlab chiqarish icxnologiyasi murakkab 
bo'lib, ishlab chiqaruvchidan yuqori mahorat talab qiladi. Ishlab 
chiqaruvchilarorasida Glaverbel kompaniyas! mashhurdir. Glaverbel
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h d

4 2 rasm. Ikki va uch qatlamli shishanakctlar (a ). Shishapakcl tugunllariiiing 
konstrukliv >crhimi — }clinilangan (A), kavsharlangan (</) va pajvandlangan (e):

1 — shish.i: 2 h.ivo (gnzli) qailam, 3 tayanch ramka&i:
4 ypim lovfhi va zichladitmnchi qhyteim: 5 - qo'rg’oshinli qotrshma 

isosidagi qailam: 6 — shi>ha vuzidagi mciAlHtshtirilgan qailam:
7 RiXSliarlangan qailam. S shisha pauandl inuan tugiin.

kompaniyasi ishlab cluqarayotgan yumshoq qoplamali kichik 
emissivali dera/a oynalari — shishapaketlar uchun mo'ljallangan 
issiqtejamkor. shaftof va nur o'tkazuvchi paketlar uchun mo’ljal- 
langan. «Planibel top N * va «Plambel Ton I IT» (toblash mumkin), 
«Energy N» va «Energy Nif-iicvtraU, qish-yoz inavsumlarida 
\onalarda mo’tadil haroriilni la'minlovchi hamda enargiyaiejlm- 
kor xosealarga ega boMgan «Sunergu» \a «Stopray» arxitcktura 
oynalari kiradi.

Kichik emissivali shishapaketlar ikki \a ko'p kamerali oddiy 
shishapakeilardan a-vzaldir. U lar ikki kamerali shishapakellarga 
nisbatan 20?c issiqlik lejamkor hisoblanadi.

Bunday oynalar yo/ kunlari quyosh nurini qavtaradi, chunki 
nurni qaytarish faolligi ikki tomonlaina bo ladi, natijada \onada 
salqin havo saqlanadi. B ir kamerali energiyatejamkor sliisha- 
pakelda rezonans holati kuzalilniaydi. ushbu holat ikla va ko’p 
kamerali shishapaketlarda io ‘y beradi. Kichik emissivali Shisha - 
paketlar tashqi oynalarda ishlatilsa ham shovqindan izolatsiya 
qiladi. Oddiy hollarda. odatdagi 4 min oyna o'rniga 6 inin, hatto 
8 nun oyna ishlatiladi.

Shishapaket oynalarmng issiqlik-fizik xossalari quyidagicha:
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Shi sha turi Emissiya
koeffitsiyenti

issiqlik uzatish 
qarsl.iligi R., m2 K/BT 

£PO (quruq havo)

Issiqlik uzadsh 
qarshiligi Ra, m2 

K/BT SPO At bihn
Oddiy shisha 2,85 0,35 0.37
Yumshoq qoplama 0.04 0.56 0.68
Qattiq qoplama 0.15 0.50 0.58

К — shisha (qattiq qoplamali shisha) — float shisha ishlab 
chiqarish jnrayonlarida issiq oyinga mc'tall oksidlari sepish usuhda 
olmadi. Qoplama qattiq va uzoq muddatga ehidamli bo'Iadi. U 
yorugMikni yuqori darajada o'tkazadi, qishda issiqlikmi kam 
vo'qotadi. laminatsiya, loblash va boshqa ishlovlarga molik sanaladi.

i — shisha (yumshoq qoplamali shisha) — shishaga vakuum- 
magnctron usulida kumush — energiyatejamkor qoplama sepiladi. 
Kumush scpilishi sababli shisha yuzasida elektron о (kazuvchan 
bo'lib, muayyan to‘lqin uzunligidan vuqori holda elektromagnit 
mirlamsh ushbu metall yuzasidan qaytadi. / — shisha yuqori 
energiyatejamkor, yorug lik cfxkazuvchan. kam nur qay*aruvchi 
va ichki kondensatsiyali xususiyatlarga ega.

К л т  emissivali shisha oynali paketlar ishlatilganda uzun to'lqinli 
infraqizil nurlanish qisqaradi. issiqlik tashqariga chiqmaydi va xona 
ichiga qaytadi. Shu vaqtning o'zida qisqa toMqinli is îq quyosh 
nuri kam emissivali shisha orqah beto’xtov o'tish imkoniyati bo'Iadi 
va xonani qo'shimcha isitadi. Umuman kam emissiyali shisha ovnali 
paketlarni ishlatish energiya yo'qolishini 70% kamayuradi.

4.7. Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar

Shlak. bazalt, qumtosh. karbonatli tog* jinslarini eritib, qonplarga 
quyib yuqori mustahktam, agressiv va atmosfera muhitiga ehidamli 
buyum olinadi. Xomashyoning turi olingan buyumning xossdlariga 
va rangiga ta'sii: qiladi. Xomashyoning erish haroratini pasaytirish 
uchun plavik slipat (SaF ) qo'shiladi

Quyma tosh buyumlarning o'rtacha zichligi 29u0—ЗСЮ0 kg/m , 
g'ovakligi 1—2%. Ularning siqilishdagi mustahkamligi 200—240 
M P a . egilishdagi mustahkamligi 20—30 M Pa . Yed irilish i
0.7 g/sm bo'lib. tabiiy toshlarga (diabaz, granit) nisbatan 2—'
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marta bardoshli dir. Ular yV l qurilishida mustahkam, ehidamli 
loshli qoplamalar bo'lib, kimyo zavodlarida ishlatiladi.

Yuqori haroratdagi suyuq shlakni ko'pirtirib va tez sovitib 
serg'ovak matcrinl-teimozit olinadi. Suyuq shlal (1200— 140G°C). 
judu kichik teshiklardan bosim ostida o‘tkaj:ilib, issiqlik izolatsiyasi 
materiali (shlak paxtasi) olinadi. Uning o'rtacha zichligi 250—300 
kg/m’, issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenii 0.05 W /(m °C ).

4.8. Sitallar va ular asosidagi buyumlar

Sitallar — shisha kristollar shishani qisman yoki to'la kristallash 
usulida olinadi. Sitall olish uchun shisha xomashyosi va maxsus 
mineral qo'shilmalar juda toza holda ishlatiladi. Sitallga maxsus 
xususiyatlar berish uchun kristallanish katalizuforlari — litan, litiv. 
sirkoniy va sh.k. lar birikmalari eritilgan holatida aralashtiiiladi. 
Sitall olishda shixta qo'shiincha issiqlik bilan qayta ishlanadi; bunda 
shisha kristalianadi va muayyan xususiyatlarga ega ooiadi. Sitallar 
kulrang. qora, jigarrang. к rein rangida shafljof va xiralnshgan bo'Iadi. 
Ular atmosflra va agressiv muhitlarga. yuqori haronatga bardoshli. 
SitallaTning siqilishidagi mustahkamligi 500MPa, issiqqa bardoshligi 
200 -700 C, hatio 1000 С bo'Iadi.

Shfak.suail metallurgiya shlaki, kvars qumi va kiistallizatorlarni 
ma.\si№ xumdonlarda aralashtirib tayyorlanadi. Kristallizatorlar 
titan, fosfor oksidlari. I'lor tuzkvri. temir va margenets sulfatlari 
massaga nisbatan 4—5% qo'shiladi. Shlaksitall oq rangli, yassi va 
maxsus vuzali (shlitlangan, polirovkakmgan) holda chiqariladi. 
Uning yuzasiga keramik sirlovchi materiallar bilan istalgan rang 
berish nuimkiu. Shlaksitallniitg o'rtacha zichligi 2500—2b00 kg/m', 
siqilishdagi mustahkamlik 500—600 MPa. egilishdagi mustahkamligi 
90—130MPa. elastiklik moduli 1110* MPa, ishlaiilish harorati 
950 С gacha. Shlaksitall kimyoviy muhitlarga ehidamli. suv 
o'tkazmaydi. kam yediriladi. U trotuar, yo‘1 qoplamalarida, bardyur 
toshlari o'rnida. binolarni ichki va tashqi tomonlardan bezashda. 
devorbop buyumlar sifatida ishlatiladi.

K o‘piksita ll yacheykali strukturaga ega bo'lib, suv shi
muvchanligi va gigroskopligi kichik, issiqqa bardoshliligi 750°C. U 
ibsiqlik va „ olatsiyalovchi material sifatida ishlatiladi
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Sitalloplastik  ftoroplast va sitall asosida olinadi. Uning 
yedirilishga va kimyoviy muhitlarga chidamliligi оЧа yuqori boMgani 
uchun antifriksion va konstruktiv material sifatida ishlatiladi. Bunda 
sitall kukuni ftoroplastga aralashtiriladi.

\azorat savoUari
/ Shisha xomashyosi nima/ardan tashkil topgan ?
J. Shisha qanday o linad i?
?. Shishaning asosiy xossalarini avtib bering.
4. Qanday shisha lu rlarin i b ilasiz?
5. Quyma shlak tosh buyumlarning lu rla rin i aytih bering.
6. Situ/hung tuzilishi va xossalarini a\tib bering.
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V BO B
M IN E R A L  BO G ‘LO V C H I M A T ER IA LLA R

Tayanch iboralar: havoyi ohak, gips, ganch, gidravlik ohak. suyuq shisha, 
portlandscmcnt, shlakli sement, pn.>..oianli sement, sulfoi muhitiga bardoshli 
sement, le i va o‘ta tez qotuvchi seinentlar, giltuproqli sement, oq va rangli 
scmenllar. gidravlik qo'shimchalar, qotish jarayoni, korroeiyay modifikatorlar.

5.1. Umumiy ma’lumotlar

Mineral (noorganik) bog'lovchilar kukunsimon boiib. suv bilan 
aralaslitinlginda plastik qorishma hosil bo'Iadi va fizik-kimyoviy 
jarayonlar natijasida sun’iy toshsimon materialga aylanadi.

Miiier.il bog'lovchilar strukturasi va qotish mexanizmiga ko'ra 
havoyi hamda gidravlik turlariga bo'linadi. Havoyi bog'lovchilar 
qotish jarayoni. niustahkamligniing ortishi faqat havoda yii7 beradi. 
Havoyi bog'lovclnlarga havoyi ohak. gips. magne/ial. suyuq shisha 
va sh.k. kiradi. Gidravlik bog'lovchilar qotish jarayoni boshlanishi 
havoda yuz berib. suv yoki o'ta nam sharoitda davom etadi va 
mustal^amligi ortadi. Gidravlik bog'lovchilarga gidra\lik ohak, 
romansement. portlandsement va uning turlari, giltuproqli sement. 
pussolanli va shlakli portlansementlar. kirishmaydigan va kcngayuv- 
chan sement va sh.k. kiradi.

Mineral bog‘lo\chilar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga 
aktiv mineral qo'shimchalar — trepel, opoka, diatomit. pemza, 
gliyej, vulqon tufi va kuli hamda loshko'mir kuli, shlaklar va slt.k. 
qo'shiladi. Mineral bog'lovchilar asosida g'isht, tosh terish va 
suvoqchiiik qorishmalari. beton \a temirbeton buyum va konst ruk- 
Siyalar, armosement konstruksivalar, avtoklav binumlar. yelimlov- 
chi va bo'voq kompozitsivalar va boshqa mahsulotlar tayyorlanadi.

5.2. Havoyi bog‘lo\chilar

5.2.1. Havoyi ohak

Havoyi ohak tarkibida 6% gacha giltuproq bo'lgan kalsiyli va 
magniyli karbonat tog' jinslari: bo'r, ohaktosh, dolomitlasl.gan 
ohaktosh va dolomitlarni kuvdirib olingan bog4ovchi materialdir.
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Ohak bog'Iovchisi (kipelka) oq va kul rangida bo'lib, bo'Iak-bo'lak 
holda hosil bo'Iadi. Havoyi ohak bog'Iovchisi quyidagi lurlarda 
bo'Iadi: so'ndirilmagan maydalangan, so'ndirilgan gidrat (pushon- 
ka), ohak qorishmasi va ohak suti. Ohak bog'Iovchisi tarkibidagi 
CaO miqdoriga nisbatan kalsitli. magneziali va dolomitli bo'Iadi. 
Kukun ohak tayyorlash uchun so'ndirilmagan ohak. domna shlaki, 
elektroiermofosforli shlak. akliv mineral qo'shimchalar bilan birga 
maxsus tegimionda tuyiladi.

Ohak ishlab chiqarish. Havoyi ohak xomashyosi asosini kalsiy 
karbonat (CaCO .) tashkil etadi. shuningdek ozgina miqdorda 
dolomit. gips. kvars, giltuproq va boshqalar aralashgan bo'lishi 
mumkin. Ohaktosh 900—1200 С haroratda kuydirilib, imkoni 
boricha CO, gazi chiqarib yuboriladi:

CaCO =CaO+CO:
Xomashyo tarkibidagi MgCO, kuydirish jarayonida parcha- 

lanadi.
Ohaktoshni kuydirish natijasida 56% havoyi ohak hosil bo'Iadi, 

qolgan 44% karbonat angidridi (CO,) havoga chiqib kctadi.
Ohak bog'Iovchisi tarkibida asosiy oksidlar (CaO + M gO ) 

miqdori ko'p bo'lsa, ohak qorishmalari shunchalik plastik va sifatli 
bo'Iadi.

Havoyi ohak tarkibidagi chala kuvgan yoki o'ta kuygan bo'lak- 
laming mc'yordan -ortiq bo'lishi bog'lovchi xossalarini yomon- 
lashtiradi. Chala kuygan ohak bo'laklar bog'lovchilik xususiyatiga 
ega bo'lmaydi. o'ta kuydirilgan ohak esa juda sekin suv ta'sirida 
gidratlanadi, hajmi kengavadi. buyiimlarda yoriqlar hosil bo'Iadi.

Ohaktosh. odatda. shaxtali xumdonda kuydiriladi (5 .1-rasm). 
Mayda boMakli ohaktoshlar aylanma xumdonda kuydirilishi 
mumkin. Ohaktoshni kuydirish uchun ko'mir. tabiiy gaz va boshqa 
yoqilg'ilar ishlatiladi. Ko'mir yoqilganda ohakka kuJ aralashishi 
mumkin, gaz yoqilganda esa bog'lovchi toza hoJda hosil bo'Iadi. 
Bundan tashqari, gaz bilan ishlaydigan xumdonlarni mexani- 
zatsiyalash va avtomatlashtirish mumkin.

Ohaktosh kuydirilganda so'ndirilmagan g'ovak bo'lak holdagi 
yarim mahsulot hosil bo'Iadi- Yarim mahsulot iste’molehiga 
moslashtirish uchun maydalanadi yoki so'ndiriladi.
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л  1-rasm Shaxtali 
vumdon:

I - sluixta. 2 — vuklash 
i.urilnusi: qizdirish 

zonasi: 4 kuydirish 
/onasi: 5 sovitish 

/onasi: 6 — havo 
beriliiditan grebcn;

7 - kuvdinlgan oliakni 
chiqarib oluvchi 

inevmi, iri.

Oliakni so‘ndirish. Havoyi oliakni 
so'ndirish uchun su\ bilan aralashtiiiladi:

CaO+H .0= C a(0H )j
Ohak so 'nd irilganda 950 K J/kg  

miqdorda issiqlik ajrab chiqadi. Ohakni 
so'ndirish jarayoni o'ta shiddatli kcchadi. 
ohak donachalari kukun holga keladi. 
So'ndirilgan ohakningo'ta kukun bo’lishi, 
uning yuqori darajada suv ushlab xusu- 
siyatini va plastikligini ta'minlavdi. So‘n- 
dirishda qo'shilgan su\ miqdoriga nisbatan 
gidiat ohagi (pushonka). ohak qorishmasi 
va ohak suti hosil bo'Iadi.

Gidrat ohak (kipelka) 60—70?/ suv 
aralashtirilganda hosil bo'Iadi. Bunda ohak 
hajmi 200-3005? ortadi. Hosil bo'lgan 
gidiai ohak Ca(O H ). ning juda mayda 
zarrachalaridan iborat oq rangli kukundir. 
Uning erkin holatdagi o'rtacha zichligi 
400 450 kg/m\ zichlangan holatdagi 
o'rtacha zichligi esa 500—700 kg/m’.

(iidrat ohagi to'xtovsiz ishlaydigan 
•gidratorlarda soiidiriladi. bunda hosil 
boMgan katta issiqlik va suv bug'i bo‘lak 
holatdagi ohaknmg kukun ohakka avla- 
nishiga olib keladi.

Ohak qorishmasi ohak kipelkaga 
massasiga nisbatan 200-300% suv qo'shi- 
lib tayyorlanadi. Bunda so’ndirilgan ohak
ni ng. massasi 2—2.5 marta ortadi va mah
sulot hajmi ko'payadi Ohak kipelkaga 
massasiga ko'ra suv miqdori 300^ dan 
ko'proq qo'shilsa. ohak suti hosil bo'Iadi.

Ohak qorishmasi to‘la mexanizatsiya- 
lashgan maxsus qorishmalar tavyorlav- 
digan sexlarda ohak so'ndiruvchi mashi-
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nalarda bo'lak holatdagi ohak so'ndirib olinadi- Bu usuida ohak 
so'ndirilganda ohak qorishmasining sifati yuqori bo'Iadi va so'ndirish 
jarayoni tezlashadi

Kichik qurilish maydonlarida bo'lak-bo’lak ohak maxsus 
xandaqlarda suv bilan aralashtirilgan holda kamida ikki hafta 
davomida so'ndir.ladi. Bu usuida ohak so'ndirilganda so'nmagan 
2arrachaWr miqdori me’yordan oshmasligi shart

Ohakning qotishi. Havoyi ohak so'ndirilgach. ochiq havoda 
asta-sekin quriydi va havo tarkibidan CO, gazini olib qotadi:

С а (0 Н )2+ С 0 г= СаС0 ,+ Н ,0
Ohak bogMovchisi qotish jarayonida CacOH), zarrachalari bir- 

biriga yaqinlashadi, zichlashadi. kristallanadi va mustahkam qurilish 
matcriali hosil bo'Iadi. Ohak materiallari mustahkamlighii tezlikda 
cshirish uchun ularni issiqlik bilan qayta ishlanadi.

So‘ndirifmagan kukun ohakni avvaldan so'ndinmasdan maxsus 
tegirmonda kukun holatga keltirib tayyorlanadi. Bu ohak asosidagi 
qurilish qorishmalari tez qoftrdi.

Ohak tarkjbiga 90-150% suv kiritilganda ohak hcvosita material 
ichfda gidratlansa ‘(Ca0  H ,0 ) CaO ninggidratatsiya va kristallanish 
jaravonlan tezlashadi. Gidralatsiya jara>onida ajrab chiqqan issiqlik 
qurilish qorishmasi va bctonnilig qotishini tezlashtiradi.

Uning tarkibiga kukun holatdagi mineral qo'shimchalar 
(shlaklar, kullar, ohaktosh \a sh.k.) qo'shiladi. Bu turdagi ohak 
bog'Iovchisi tayyorlangandan keyin darhol ishlanlgani ma’qul, aks 
holda mahsulot havodan namni olib, bog'lovchilik xususiyatini 
yo'qoradi.

OhaK bog'iovchisining asosiy xossalari. Sifntiga qarab havoyi 
ohak sanoatda 3 xil navda ishlab chiqariladi (5.1-jadval). So'nish 
tezligiga nisbatan havoyi ohak te/. so'nadigan (8 minuigacha), 
o'rtacha tezlikda so'nadigan (25 minutgacha) va чект so'nadigan 
(25 mmutdan ko'p) turlarga bo'linadi. To'yingan so'ndirilmagan 
oliakning maydalik darajasi №02 va №008 elaklardagi qoldiqlari 
bilan belgilanadi. Elaklardagi qoldiqlar 1,0 va 15% bo'lishi kerak. 
Uning to'kma zichligi 800—1200 kg/m-1. Havoyi ohak mustah
kamligi jihatidan mineral bog'lovchilar o'rtasida eng pasti hisob
lanadi. Ohak asosidagi qurilish qorishmalarinirg siqilishdagi
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miigtnhkstm chegarasi, so'ndirilgan ohak ishlatilganda, 0.4—1,0 
Л1Р.1 bo'Iadi. Shuning ucluin havoyi ohak navlari mustahkamligi 
bo'yicha enus. balki uning tarkibiga nisbatan belgilanadi. Ohaktosh 
tarkibida* tuproqsimon va boshqa qo'shimchalar kam bo'lsa. ohak 
akiivligi shuncha yuqori, so'nishi esa te/ bo'Iadi.

л I-jadvnl
Havoyi ohakka qo\. ilgan texnik talablar

Ko‘rsatkichlar
Kalsilli ohak 

navlari

Magnczialli va 
dolomitli ohak 

navlari

Gidratli ohak
navlari

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Vktlv (QaO VlgO) 
miqdori 40 SO 70 N5 75 65 67 60 50

So‘nmag:in /arrach.ilar 
miqdori

7 1 1 14 10 15 20

Ohakni tashish, saqlash va ishlatish. So'ndirilmagan donador 
ohak tcmir vo‘1 vagonlari va aviosan.osvallarda to*kilgan holda 
tashiladi. Bunda ohakni namlik ta’siridan saqlash zarur. Oliak- 
pushonka va kukun ohak jips vopiladijian metall konteynerlarda, 
maxsus polietilen katta qoplarda va bitumlangan yok. yog'Lmgan 
qog'ofc qoplarda tashiladi. Ohak qoiishmasi maxsus ku/ovli 
a\ losamosvallarda. ohak suti esa aviosistei nalarda tashiladi.

Ohak-pushonka qurilish maydonlaridagi omborxonalarda 
qoplarda qisqfl nuiddal swqlenadi. Ohak-kipelkani qurilish 
maydoniarida lisii vopiq holda uzoq muddat saqlanadi va /arurat 
bo'lganda ohak qorishmasi tayyorlanadi. Kukun ohakni bir oy 
saqlash mumkin, aks holda havodagi namlik ta sirida akiivligi 
kamavadi.

Havoyi ohak Ixramik g'isht va bloklar teriShda, suvoqchilik 
nuirakkab va oddiy qorishmalari. bo'voq tarkiblari tayyorlashda 
ishlatiladi.

Ohak va ohak-pu>honka asosida oliak-pussolanli va oliab- 
shlakli gidravlik bog'lovchilar ishlab chiqariladi

Ohak-pussolanli bog'lovchilar ohak va aktiv minerallar — trepel, 
opoka. diatomit. glivej v \sli.k. birgalikda kuf.unlanadi. Olvik-shlakli
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va ohak-pussolanli bog'lovchilar asosidagi qorishrr.a va betonlar 
namlikka va qisman suvli muhilga ehidamli.

Havoyi ohak silikat g'ishti va bloklari. g'ovak, Yengil hamda 
og'ir silikat betonlari tayyorlashda ishlatiladi. Uni tashjsh, saqlash 
va ishlatishda te^nika xavfsizligi choraIariga rioya qilisli zarur.

5.2.2. Gipsli bogMovchilar

Gips bog'Iovchisi asosida ta\yorlanadigan buyumlar gigivena 
(alablariga to'la javob berishi. zaxiralari ko'p boMganligi tufayli 
qurilishda keng miqvnsda ishlatiladi. Gips toshi zaxiralaii Ozbe- 
kistonda 1 o'p bo'lib. tftrfcibiy qismi jihatidan farq qilacii. Gips 
bog'Iovchisi asosida kompo/itsion qurilish materiallari, Misusan 
gipskarton plitalarm ishlab chiqarishning yo'lga qo'yilishi bunday 
bog'lovchilarni ko'plab ishlab chiqarishni taqozo etadi.

Gips bogiovchilari ishlab chiqarish usuliga ko'ra past va vv.qori 
haroratda pishirilgan turlariga bo'linadi.

Past haroratda pishirilgan gips CaSO, 2H О ni 110—180’C 
qisman suvini vo'qotish hisobiga olinadi:

CaSO,-2H 0 = C aS0 40.5H 0+1,5H ,0
Yuqori haroiatda kuydirilgan gips (angidrit) bog'Iovchisi gips 

toshini 61)0—1000 С  da knydii ib olinadi. Bu jarayon tufayli gips 
loshi tarkibidan suv butunlay chiqib kctadi va CaSO, hosil bo'Iadi 
Hosil bo'lgan gips bog'lovchis1 — modifikalsnadagi gips bo'lib, 
kukun maydalanganda tez qotnvchan bog'lovchiga aylamdi.

Gips bog'Iovchisi avtoklavlarda 0,15—0,6 IViFa bosim ostida. 
95—100 ‘ C pishirilganda — modifikatsiyaoagi C a S O -0,5H ,О hosil 
boMadi. u — modifHatsnadagi gips kukun holatigacha maydalan- 
ganda yuqori mustahkamlikdagi gips hosil bo'Iadi. a  va [3- 
modilikatiiyalardagi gips bog'knchilari krjstallari o'lchamlari va 
xar.iktcri bilan farqlanadi. a-modifikatsiyadagi gips kristallan yirik. 
ignasimon va uzunchoq pn/matik bo'Iadi. p-moaifikatsiyadagi gips 
kristallari mayda va noaniq shakllarda bo'Iadi.

Gips ishlab chiqarish. Gips bog'Iovchisi ishlab chiqarish gips 
toshidan kimyoviy bog'langan 75% suvni bug'Iatib yuborish bilan 
i/ohlanadi. Hos.l bo'lgan gipsni kukunlab o'ta tc; qotuvchan gips
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bog'Iovchisi tayyorlanadi. Uslibu jihatlarni hisobga olib Gips 
bog'Iovchisi tayyorlash ni shartli 3 usulga bo'I ish mumkin: gips 
toslii mavdalanadi, tuyiladi va pishiriladi; Gips tosln mavdalanadi, 
pishiriladi va tnviladi; gips toslii mavdalanadi. yuqori bosim ostida 
bug'lanadi. so'ng quritib tuyiladi.

Gips toslii gips pishirish qozoni. avlanma xunidon. quritish 
barabani, shaxtali tegirmon va boshqa appaiatlarda issiqlik bilan 
qayta ishlanib bogiovchiga aylantiriladi. Gips pishirish uskunalari 
davriy va uzluksiz ishlaydigan turlarga bo'linadi. Davriy uslubda 
ishlavdigan gips pishirish qozoni hajmi 3-15 m Qozon pastki 
qisnuda voqilgan o'tdan qizigan havo qozonning pastki. o'rta va 
yuqori qismlarida quvurlar icliidan o'tib gips xomashyosini qizdiradi. 
Maydalab. quritilib tegirmonda tuyilgan gips toshi qozonning 
yuklash moslamasi (lyuki) orqali solinadi va 1—3 soat davomida 
kurakli tik val yordamida lo'xtovsiz aralaslnirib turiladi. Pishirilgan 
gips bog'Iovchisi qozonning pastki qismidagi maxsus tcsliik orqali 
yetiltirish bunkeriga uzatiladi va 20—40 min saqlanadi Bu vcrda 
mahsulotning issiqligi tufayli qisman chala pishgan gips toshi 
/arrachalari suvsizlanndi (5.2-rasm).

Gips toshi avlanma xumdonlarda pishirilganda qizigan yoqilg'i 
gazhir qarshi harakatlanayotgan xomashyoni bcvosita qisman 
Mivsizlantiradi va yarim molckula suvli gips hosil bo'Iadi. Sliarli 
tegirmonda tuyiladi. Gips toshi b irvo 'la  pishirilishi va tuyilishi 
mumkin. Bulling uchun sliarli tcgirmonlardan foydalaniladi. Bu 
usul uzluksiz bo'lib. tegirmonda kukunlangan gips toshi zarracha- 
lari qizdirilgan tutun gazlari oqimi vositasida suvsizlantiriladi va 
maxsus siklon moslamalarida gips zarracluilari cho'ktiriladi.

Gips bog‘lovehisining qotishi. Gips bog'Iovchisi suv bilan aralash- 
tirilganda ikki molekula suvli gips toshiga aylanadi va qotadi:

C aS04-0.5H:0+1.5H20 = C aS0 4 2H,0
Professor A.A.Baykov nazariyasiga binoan gips qotish jarayonini 

uch bosqichga bo'Iadi. Birinchi bosqichda gips /arrachalari suvda 
eriydi va yarim molckula suvli gipsdan ikki molckula suvli gips 
hosil bo'Iadi. Ikki molekula suvli gips yarim molekula suvli gipsga 
nisbatan kam erishi sababli, yarim molekula suvli gipsning kimyoviy 
re iksiya boshlanishida hosil bo'lgan lo'yingan eritmasi ikki molekula
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э
5.2-rasm. Gips pishiri.sh qo/omila j>ip. ishlab chiqarish 

texnologik sxemasi:
! — grcvferli ko'prik krani; 2 — gips loshi bunkeri, 1 — lolokli M'minlagich 

fpilntcl): 4 -  uig'li imychiliigieh; 5 tasmnii konvcycrlar: 6 -  gips bo’laklari 
lqlanadigan blinker; 7 — tarclkali la'minlagich; S - shaxtali tcgirmon.
9 - ikkilangan siklon; 10 - siklonlar batareyasi: 11 ^hamollatkich:

12 rukavali filtrlnr: 13 cluing ‘ uluvcln kamcra; 14 shncklar;
15 pishinagan maydalangan gips biinkeri: 16 tomlcimc kamerasi;

17 cips pishirish qozoni; 18 - elevator; IS) gips bog'Iovchisi saqlanadigan 
bunker; 20 — u/alish konvcycn

suvli gipsga nisbatan o‘ta to'yingan boiadi va u criimadan ajragan 
holda hosil boiadi. Ikkinchi bosqichda yarim molekula suvli gips 
suv bilan bevosita reaksiya natijasida mikrokristallar hosil qiladi va 
lo'yingan kolloid massa (gel) vujudga keladi.

IJchinchi bosqichda ikki molekula suvli gipsning kolloid 
/arrachalari qayta kristallanib nisbatan yirik kristallar hosil boiadi. 
Mikrokrustallar kristall to'siqlarini hosil qiladi va o'zaro birikishi 
natijasida gips bog'Iovchisi qattiq moddaga aylanadi.

Gips bog'Iovchisi mustahkamligini oshirish uchun 60—70 С 
haroratda qizdirish mumkin. Bir kg gips bogiovchi'.i gidratatsiyasi 
natijasida 133 K.I issiqlik miqdori ajralib chiqislii gipsdan mahsulot 
tavyorlanganda uning qurishini va qotishini qisman tezlashtiradi.

Gipsning asosiy xossalari. Gips bog'Iovchisining zichligi 2,6— 
2.75 g/sm3. o'rtacha zichligi to‘kilgan holatda 800-1100 kg/m’ va
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/ichlangan holatda esa 1250—1450 kg/m'. Uning normal quvuqligi 
Ч)-70Яг suv sarfi bilan ifodalanadi va maydalik darajasi va 
aralashmalarning miqdoriga bog’liq bo'Iadi. Suv sarfi ni kamaytirish 
ucluin uning tarkibiga organik plastifikatorlar kiritiladi.

Gips quyuqlanish davriga qarab uch guruhga bo'linadi: A — 
lez quyiiqlamivchan (quyuqlanish boshi 2 min. va oxiri 15 min.); 
1} — normal quyuqlanuvchan (6 minutdan 30 minutgacha); V — 
sckin quyuqlanuvchan (quyuqlanish boshlanishi kamida 20 min.).

Davlat standarti tomonidan 12 markada gips bogiovchisi ishlab 
chiqariladi (MPa): G-2, G-3. G-4. G-5, G-6. G-7, G-10, G- 
13, G-16. G-19, Cj -22, G-25. Bunda egilishdagi mustahkamlik 
chegarasi kamida liar bir marka uchun mutanosiblikda 1,2 dan 
S MPa gacha qiymatda mos bo'lishi kerak.

Gips havoyi bog'lovchi boigani tufayli nam shaioitda 
mustahkamligi kamayadi. Uning namlikka chidamliligini oshirish 
uchun sement, pussolan minerallar va domna slilaki kukuni. suvga 
ehidamli polimerlar qo'shiladi yoki gipsdan tayyorlangan buyum 
siili lok-bo'yoqlar va plyonkalar bilan qoplanadi.

Gips bogMovchisining ishlatilishi. Qurilishbop gips iste’mol- 
eliilarga qoplangan yoki to'kilgan holda vagon va avtomashinalarda 
lashiladi. Maxsus qoplanmagan gipsni namlik va ifloslanishdan 
saqlash /arur. v ni uzoq nuiddat saqlash tavsiya ctilmaydi.

Qurilishbop gips asosida pardevor plitalar, kichik o'lclianidagi 
panellar. paz va greben tipidagi qorishmasiz tciiladigan virik bloklar, 
gipskarton listlar, ventilatsiya va arXitektura qismlari va boshqa 
buyumlar ishlab chiqariladi: oddiy va muiakkab suvoq qorishmalari, 
nianzarali rangli va relycfli qorishmalar tayyorlanadi. Yuqori 
mustahkamlikdagi gipsning siqilishdagi mustahkamligi 15-25 MPa, 
undan devor elementlari. vig'ma pardadevor plitalar, arxitektura 
qismlari tayyorlanadi. Qolipbop gips keramik va chinni-fayans 
buyumlar ishlab chiqarishda qolip tayyorlashda ishlatiladi.

5.2.3. Magne/ial bog'lovchilar

Magnezinl bog'lovchilar tarkibida inagniy oksidi (MgO) bolib, 
kaustik magnezit va kaustik dolomit turlariga bo'linadi. Magnezial 
bogiovchilar kukuni magniy xlorid yoki magniy sulfatning suvli
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critmalarida qorUganda qattiq sun'iy toshga aylanadi. Magne/ial 
bog'lovchilar 750—850 °C  magnezit ni (dolomitni) kuydirib olinadi:

M gCO,=M gO+CO
Kaustik magnczitning quyuqlanish davri 20 minutdiin keyiri 

boshlanishi va qotish oxiri 6 soatgacha bo'lishi shart. Kaustik 
magnezit 400. 500 va 600 (kg/sm:) markalarda ishlab chiqariladi. 
Siqilishdagi mustahkamligi 1000 kg/sm2 bo'lishi mumkin. Kaustik 
dolomit tabiiy dolomit toshini (CaCO. MgCO,) kuvdirib olinadi. 
Tarkibida erkin holda CaCO, bo'lishi tufayli kaustik dolomit sifati 
kaustik magnezitga nisbatan pastroq bo'Iadi. Kaustik dolomit 100. 
150, 200 va 300 markalarda ishlab chiqariladi. Magnezial bog'lov- 
chilar organik to'ldirgichlar — yog'och qipiqlari va payrahalari, 
kanop va g'o'za poyalari va sh.k. lar bilan yaxshi vopishadi. Ular 
asosida fibrolit, ksilolit va arbolit singari issiqlik izolatsiyasi kom- 
pozitsion qurilish materiallari hamda yedirilishga bardoshli ksilolit 
pollar, zinapoya qoplama buyumlari tayyorlanadi.

5.2 .4 . Suyuq shisha va kislotabardosh sem ent

Suyuq shisha. Suyuq shisha natriy silikat (Na^O.nSiOj yoki 
kaliy silikat (K ,O nS iO ,) laming suvli kolloid critmasi bo‘lib. sariq 
yoki jigarrang bo'Iadi, 50—70% suvli aralashmasi zichligi 1.3—1,5 
g/sm\

Suyuq shisha maydalangan sof kvars qumi va soda (Na,CO .) 
yoki potash (K ,CO .) aralashmasi 1300—1400 С haroratda suyuq- 
lamirib olinadi. Eritma tez sovutilsa va 0.4-0,6 M Pa bosimli bug' 
ta'sirida (avtoklavda) qayta ishlansa, sarg'ish va ko'kimtir ranglardagi 
suyuq shisha havoyi bog'lovchi hosil bo'Iadi. Suyuq shishaning 
qotishi natriy krcmncflorid (N a ,S iF j  kabi katalizatorlar qo'shib 
tezlashtiriladi. Suyuq shisha kislotaga va yuqori haroratga bardoshli 
betonlar, silikat bo'yoqlar. gruntlarni zichlashtiruvchi kom- 
pozitsiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Kislotabardosh sement ~  toza kvars qumi va natriy kremneftorid 
aralashmasi ni kukun holatda maydalab olinadi Komponentlarni 
alohida kukunlab so'ng aralashtirish mumkin. U suyuq shishaning 
suvdagi eritmasiga qorilsa. bog'lovchilik xususiyatiga ega bo'Iadi
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Uning quvuqlanishi 30 minuldan keyin boshlanib, o\iri f> soalgacha 
davom etadi. К) С yuqori haroratda qota boshlaydi. Kislolabardosh 
sement asosidagi qorishma. beton va sh.k. mineral hamda organik 
kislotalarga ehidamli bo'Iadi. ammo ishqorlar va fosfat, ftorid 
kislolalari ta'sirida ycmiriladi, suv ta'siriga chidamsii bo'Iadi. U 
asosida qorishma. beton olinganda kislotaga ehidamli to'ldiruvchilar: 
kvars qumi. andezit. granit chaqiqtosh ishlatiladi.

5.3. Gidravlik bog‘lovchilar

5.3.1 Gidravlik ohak

Gidravlik ohak tarkibida 6-20°? giltuproq bo'lgan mergelli 
ohaktoshlari 900-MOO С kuydirib olinadi. Bunda CaO dan 
tashqari kichik tartibli minerallar — 2CaOSiO..: C a0 A I,0 . va 
CaO Fc,0. hosil boMadi. Bu minerallar ohakka gidravlilik \ususiya- 
tini, va ni nam va suvli sharoitda qotish imkonini bcradi. Gidravlik 
ohak 1 sutka davomida havoda qotib. keyinchalik qotishini suvda 
davom ettiradi va mustahkamligi ortib boradi. Uning siqilishdagi 
mustahkamligi bo'yicha murkasi (28 sut) 2—10 MPa.

Gidravlik ohak maydalab kukun holda yoki suvda so'ndirilib 
ohak xamiri holatida ishlatiladi. U g‘islu tcrishdu va suvoqchilikda 
ishlatiladigan oddiy va murakkab qorishmalar, past markadagi 
betonlar tayyorlashda ishlatiladi. Gidravlik ohakni saqlashda va 
lashishda namlanishdan astash kerak

5.3 .2 . Romansement

Romansement tarkibida 20% va undan ortiq miqdorda giltuproq 
bo'lgan mergelli ohaktosh va magnezitlarni 900 С haroratda 
kuydirib olinadi. hosil boiadigan kichik tartibli minerallar roman- 
sementga gidravlilik vususiyatini bcradi.

Xomashyo kuydirilganda romansement tarkibida ohak crkin 
holatda 2—3% hosil bo'Iadi. L ning tarkibiga 3—5% gips va 10— 
15% opoka. diatomit, trcpel, gliyej kabi aktiv mineral qo'shimchalar 
kiritilishi uning gidravlilik xususiyatlarini yaxshilaydi. Roman- 
scment 3 markada: 2,5: 5.0 va 10 (M Pa) ishlab chiqariladi. U 
qurilish qorishmalari va betonlari olishda ishlatiladi.
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5.3.3 Portlandsemcnt

Umuniiy ma’lumotlar. Portlandsement muayyan miqdordagi 
ohaktoshlar va glltuproqlar aralashmasini I450°C haroratd 1 kuydirib 
olingan klinkerga luyish jarayonida 3—5% gips va 15% gidravlik 
qo'shimchalar qo'shib olinadi. Klinker g'ovak soqqachakir bo'lib, 
sement olish uchun yarim tayyor inahsuloldir. Gips, fosfogips va 
borogip.slarni sement tarkibiga kiritilishi uning qotishini boshqaraJi. 
Gidravlik qo'shimchalar esa portlandsementga suvga chidamlilikni 
bcradi. Gidravlik qo'shimchalar sifatida gliyej, opoka, Cititomit, 
trepel, elektrotermofosfor shlaki. toshko'mir kuli va shu kani tabiiy 
va sim'ii materiallar ishlatiladi. Portlandsement rasmiy rtivishda 
1824-yilaa П. Chcliyev (Rossiya) va Dj. Aspdin (Angliya) tomo- 
mdan yaratilganligi tan olingan

Klinker. Portlaijdsementning sifati klinkerning xususiyatlaiiga 
bog'liq. Klinkerning xossalari xomashyoning turi, uni !aiydiri;h 
sharorligti bog'liq bo'Iadi. Klinker tarkibini ko'plab oksidlar erkin 
va minerallarga birikkan holda tashkil qiladi. U , asosan. kristall va 
qisman shishasimon tuzilishga ega. Klinkerning kimyoviy tarkibini 
quyidagi oksidlar tashkil qiladi (massa bo yicha. %): CaO-63-66, 
SiO,-21 -24. A3,0,-4-8. Fe,0.- 2-4; bundan tashqari, oz miqdorda 
VlgO. SO . N 1,0 va K ,0  hamda TiO,. C r,0 ;. P,0..

Asosiy 4 oksidlar miqdori kiinkerning 95—97% ni tashkil qiladi.
Klinkerni kuydirish jarayonida oksidlar qayta birikib silikatlami, 

aluminaUarni, alumoferritlarnnig kristall strukturasiivi tashkil etadi.
Klinker mineral tarkibiga alit, be lit. uqh kalsiyJi silikat, to n 

kalsiyli alumoferrit kiradi.
Alit 3CaO S i0 2(C ,S ) klinkerning asosiy minerali sementmng 

qotish tezhgini, mustahkamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 
45 -60rr Uning tarkibida 2—4% MgO. ALO.. P20  , C rnO, va 
->h.!\. bo'lib. alit xususivatlariga ta’sir ko'rsatadi. A lii kristallari 
uzunclioq (3—20 mkm) bo'lib, sement aktivligini oshiradi.

Belit 2CaO S i0 2(C 2S ) klinkerning ikkincb* asosiy minerali 
boMib. sementning vaqt bo'y icha mustahk unl igini Kfminlaydi. Belit 
Id inker tarkibida 20-30% ni tashkil etadi va boshlang'ich davrda 
sckin qotadi. Uning tarkibida 1-3% A l,0 ,, MgO Fe,0.. Cr-Ot 
va sh.k bo'Iadi.

75



Kindirish umdonlaridan chiqqan klinkerni a^ta-sekin sovihish 
natijasidt. harorat 525°C dan pasayganda P-C,S o’rniga v -C S 
hosil bo’lishi bclit strukturasining buzilishiga va klinkerning 
kukunga aylanishiga olib keladi. Bunda klinkerning hajmi 10% 
ortadi, |}-C,S ning zichligi 3,28 g/sni’ dan v-C,S ning zichligi 
2,l)7 g/sm'1 gacha kamayadi. Hosil bo'lgan v-C\S I00°C harorat- 
gacha suv bilan reak:,iyaga kirishmaydi va bog‘lo\chilik xususiyal- 
Iftriga ega bo’lmaydi. Shuning uchun klinker maxsus covutbh 
moslamalari yordamida tezlik bilan sovutiladi. Bundan tashqari. 
A l,0 ,. MgO. Fc,0 ,. C i,О oksidlar (1—3% ) p-Ca,S struktu- 
rasining stabillashishiga va r-Ca,S ga aylanishiga yordam be rad i. 
Klinker tarkibida alit vn belit 75—<S0% ni tashkil etgani uchun 
ularning gi'dr&UMsiya malbiiloti portlandsementning asosiy \ossala- 
rini belgilaydi.

Uch kolsiyli aluminat 30 *0  А1,Оч (C ,A ) klinker tarkibida 4 - 
12% bo’lib, 10—15 mkm o'lchamdagi к istallarni tasfikil qiladi. U 
suv bilan reaksiyaga kirishib juda tezlik bilan gidromineral hosil 
qiladi, lekin yuqori mustahkamlikka ega boMmaydi. Uning zichligi
3,04 g/sm’, sulfatli muhitdft korrozivaga sabab bo‘ladi va shu tufayli 
v A khnker tarkibida 5% dan oshmasligi kerak.

7b V/ kalsiyli alumoferrit 4CaO A1,03 FezO, (C 4AF) klinker 
taikibida 10- 12 %. Uning zichligi 3,77 g/sm'. C4A F  gidratata\a- 
lanisn lezligi o’rtacha. sementning gidratatsi\alanish tezligig i ta'sir 
ko’rsatmaydi. Klinker slitshasi oraliq modda Sifatida 5—15%. Uning 
tarkibini ALO,. MgO, Fe ,0 ;, K ,0. Na,0  tashkil etadi.

Magniy oksidi alumoferrit la/asi \a klinker shishasi tarkibiga 
kiradi yoki erkin holda bo’ Iadi. MgO juda sekinlik bilan 
gidratatsisalanishi (\1g(OI!),). .Wment toshi tarkibida MgO ning 
5% dan ko’p bo'lishi sementning hajmini notekis o’zgarishiga 
materiallarning buzilishiiM olib keladi.

Klinker tarkibida CaO erkin holatda bo’Iadi. Uning miqdori 
l%  dan ortsn, gidratatsiya nalrjtisida (C a (O H L) sement hajmi ning 
notekis kengayishiga olib keladi. Natriy va kalis ishqorlari klinker
ning alumoferrit fazasi bo'lib, sement tarkibida sulfatlar koTinishida 
bo’Iadi.

Klinker ishlab chiqarish. Klinker xomashyo tarkibini 75—78% 
ohakto>h va 22—25% giltuproq tashkil etadi. Xomashyo tarkibini
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boyitish uchun tarkibi,. oksidlariung birini tashkil etuvchi 
komponentlar kiritiladi. Kremniy oksidmng miqdonni oshirish 
uchun kolchedan ogarkalari yoki mdasi qo'shiladi. Pundan tashqari. 
shlak, toshko'mir kuli va sh.k. ishlatiladi. Ularning tarkibida 50— 
60% CaO: 25-30% SiO,: 2-5% A1,0 , 3-8% boshqa oksidlar 
bo'Iadi. Bu koniponentlarning sement tarkibiga kiriti!islii yoqilg'i 
sarfmi 20—25% kamaytiradi.

KMnkcrni kuydirishda tabiiy gaz, toshkoinir kukuni, mazut 
va aralash voqilg‘ilar ishlatiladi. Gaz yoqilganda khnker toza 
kuydiriladi, ko in irva mazut yoqilganda klinkerda 10- 70% nokerak 
aralashmalar hosil bo'Iadi. Sement ishlab chiqarish quyidagi 
jarayonlardan iborat: ohaktosh va giltuproqni zavod|a kcltiri h 
xomashyoni tayyorlash; xomashyoni kuydirib klinker olish; gips 
va 15% gacha gidravlik qo’shimchalar qo'shib klinkerni tuyish: 
se merit ni omborxonaga joyla&htirish. Xomashvo 3 usuida lavyor- 
lanadi: quruq, ho'l va kombinatsiyalashgan usullar.

НоЧ usuida xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanib 
aralashtiriladi va -.uv (35-45%) ishtirokida tuyiladi. Uning 
tarkibidagi oson eruvchan ohaktosh va giltuproq niayin shlam 
majmuani hosil qiladi. Ho‘1 usuida yoqilg’i sarfi quruq usulga 
nisbatan 1.5—2 marta ko'p sarflanadi Bm usuida ohaktosh 
karycrdan keltiriladi, jag'li \a to'qmoqli maydalHgichlarda 5 mm 
kattalikgacha mavdalanadi. G iltuproq glinaboltushkalarda 
ezg'ilanadi. Maydalangan ohaklosh va giltuproq birgalikda sliarli 
tegirmonlarda suspenziya holatigacha tuyiladi. Sharli tegirmon 
uzunligi 15 in. diametri 3.2 m bo’lgan, po’latdan ’shlangan silindr 
bo'lib, iclii 3 bo'lakka bo'hngan. Xomashyo iclii bo'sh vallar orqali 
bosim ostitia bir tomondan beriladi, ikkinchi tomondan esa olinadi. 
Tegirmon ichida 1 va 2 bo'lmalar po’lat yoki cho yan sharlar bilan.
2 bo'lma silindrchalar bilan to’ldiriladi. Quvursimon tegirmonlar 
to’xtovsiz ravishda soatiga 30—50 tonna xomashyoni shlam 
massasiga aylantiradi. Shlam nasoslar shlambasseynlarga yuboriladi 
va 5—7 kunlil zaxip miqdorida saqlanadi. Basse\ndan shlam 
o'lchovli ta’minlovchi orqali aylanma xumdonlarga uzatiladi.

Quruq usuida klinker siklonli issiq almashinuvchi rcakior- 
dekarboni7atorlarda bir texnologik tizimda 3000 tonnagacha klin- 
kcr kuydiriladi. Bu usuida yoqilg'i ho'l ustrjga nisbatan 30—40%
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kam sarflaividi. Quruq usuida ohaktosh va giltuproq tegirmonda 
I -2°o qoldiq namlikgacha mavdalanadi.

Konihmatsiyalushgan usuida ho i usul singari bo'lakchalar 
tayvor'anadj. quritiladi va quruq usulga binoan kuydiriladi. Bunda 
>oqilg'i ho'l usulga nisbatan 20—30-7f kam sarflanadi.

Kuydirish xumdoni (5.3-rasm) po'latdan yasalgan, ichki 
tomondan olovga bardoshli materiallar bilan qophmgtm sihndr.

n
5.3-rasm. Avlanma uimdon: 

i — vomlishyo nrnlashMiflsi (s lii'U ) 2 — issiq ga'/lar: 3 — nylannia \iimdon;
4 — issiqlik alinashmishini ya shilavdigan /:»njirli osmalar: 5 - liar;\kaiga

I elnrmchi qurilma; 6 -  xumdonning suvli sovitish zonasi; 7 alanga:
S’ — torsimka uisilasida yoqilg'i uiborislr. 9 khnkcr: 10 soviikich:

11 — Uivanchlir

Xumdonning uzunligi 150- 185-230 m, diametri 4- 5-7 m va
3,5—4° qiyalikda o‘rnatilib, marka/iy o'q atrofida minutiga 0.5—
1,4 marta aylanadi. Shlam yuqori qismdan solinib. рлмк qismga 
harakatlanadi. Pastki qismdan gaz voki ko’mir kukuni havo bilan 
birga \oqiladi va 1500°C gacha harorat hosil qilinadi.

Xumdon ichidagi jarayonlar haroratga qarab oltiga bo'linadi:
1. Bug'lamsh zonasida shlam tarkibidagi mexanik bogiangan 

suv 70—200oC haroraigacha qizdirilganda chiqib ketadi. Quritilgan 
material yirik bo'laklar xumdonning aylftnishi tufayli devorlarga 
urilib mavdalanadi.

2. Isitish zonnsida 200—700°C haroratda fefrganik aralashmalar 
yonib keladi, к injNoviy bog'langan suv (kristallk myoviy) yo'qoGladi 
va suvsiz kaolinit AI20 32Si02 hosil boiadi.

3. Dekarbonizatsiya zonasida harorat 700 dan 110СГС gacha 
bo'lib, kalsiy va magniy karbonatlar dlssotsiatsiyalanadi va kalsiy 
oksidi ko'p miqdorda erkin holda ho il bo'Iadi. Dissotsiatsiya jarayon 
eudoterniik bo'lgani uchun bu zonaJa katta issiqlik miqdori yutiladi.
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Bu /onada giltuproqdan Al.,0.. SiO, va F e ^ , kabi erkin oksidlar 
hosil bo 'Iad i va ular C aO  bilan b irik ib  qattiq holatda 
3Ca0-Ai,0,-Fe,0, va 2CaO-SiO, minerallarni hosil qiladi.

4. Ekzotermiк jarayonlar zonasida harorat 1100 dan 1250°C 
gacha bo‘ladi. Bu /onada qattiq fazali reaksiyalar natijasida 
4 C a 0 A I,0 ,F e .0 x va 2 C aO S iO . hosil bo'Iadi. Ekzotermik 
reaksiyalar natijasida harorat 150—200°C ga ko‘tariladi.

5. Pishirish zonasida harorat 1300 dan 1450°C gacha ko'tarilib, 
yana 1300rC gacha kamayadi. Bu zonada hosil bo'lgan minerallar 
qisman eriydi. qayta birikib 3C aO SiO  hosil bo'Iadi. 1450°C 
haroratda 2CaO SiO, va CaO birikib alit hosil bo'Iadi va klinker 
tarkibida erkin holatdagi CaO 0,5— I 4  qoladi. Erigan minerallar 
xiimdon devorlarida toAtovsiz dumalagani uchun soqqachalar hosil 
bo'Iadi. Bu zonada haroratning 1300X gacha pasayishi eritmaning 
kristallanishiga va ЗСаО-А1лО,, 4Ca0 A I,0 . Fc ,0 3 va MgO laming 
hosil bo'lishiga olib keladi.

6. Sovitish zonasida klinker harorati 1300 dan 1000 С gacha 
pasayadi va С S, C,S. С  А, С ,Л Г  va MgO hosil bo'Iadi.

Klinker soqqachalar xumdondan to'q kulrangi yoki ko'kimur 
kul rangida chiqadi. Klinker panjarali. rekuperatorli va boshqa 
turdagi sovitkichlarda 1000 С dan 100—200 С gacha sovitiladi. 
KJinkeini tindirish ucluin bir-ikki hafta oraliq omborlarda saqlanadi.

Klinkerni muydalush quvursimon sharli tegirmonlarda amalga 
oshiriladi. Sharli tffgirmon ichki tomondan mustahkam zirhli po’lat 
bilan qoplangan bo'lib. 2—4 bo'lmadan iborat. Katta tegirmon- 
larning o'lchamlari 3.95x11 m yoki 4,6\I6. 4 m bo'lib. soatiga 
100 va 135 tonna klinkerni maydalavdi.

regirmonda klinkerni maydalash sliar yoki silindrchalarning 
tegirmon ichida ma lum masofaga ko'tarilib tushishiga va 
dumalashiga asoslangan. Klinkerni po'Iat sharlar yirikroq. silindr- 
chalar esa mavdaroq tuyushga mo'ljallangan. Bu tegirmonlar 
toxtovsiz ishlashga mo'ljallangan boiib. klinker bir tomondan iclii 
bo'sh val orqali tegirmon ichiga kiritiladi va ikkinchi tomondan 
tuyulgan sement chiqarib olinadi. Tuyulgun sement maxsus nasoslar 
yordamida siloslarga \uboriladi

Yopiq siklda ishlaydigan tegirmonlarda yetarli darajada tuyul- 
magan sement zarralari markazdan qochuvchi prinsipda ishlay-
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digan separaiorlarda uslilab qolinib, qayladan tegirmonga yuboriladi. 
Bu us 11 rail sement 4000—5000 sm2/g solishlirma yuzagacha 
mavdalanadi. Yopiq sikl usuli tez. o'ta tez qotuvchan va maxsus 
Sentent turlarini olishda ishlatiladi.

Sement klinkeri maydalanayotganda tegirmonga 3,5% gacha 
gips v j 15% gacha gidravlik qo'shimchalar kiritiladi. Tayyorlangan 
sement temirbeton silo .larda saqlanadi. Siloslar diametri 15m. 
balandligi 25—30 m. sig'imi esa 4000—10000 t gacha bo'Iadi.

Sement qog‘oz yoki polietilen qoplarda (50 kg gacha) voH 
Sement tasluivchi vagonlarda yoki avtomobillarda tashiladi. 
Portlandsement. ishlab chiqarish texnologiyasi 5.4-rasmda berilgan.

Qotish jarayoni. Sement suv bilan aralashtirilganda mayin 
yelimsimon mpdda lio-sil bo'tadi va quyuqlashib qoU boslilaydi. 
Sementning quyuqlanish davri 5—10 soat davom etadi, so‘ng kristal- 
lanish davri boshlanadi. Sement gidrominerallar.ning kristallanishi 
muayyan sharoitda yillab davom etadi. Sement gidratatsivasi 
murakkab fizik-kimyoviy ja rayon la rdir. Sement Klinkeri ning liar 
bir minerali suv bilan birikib gidrominerallar hosil qiladi.

Gidratatsiya jarayonining boshlanish bosqichida alit suv bilan 
reaksiyaga kirishib kalsiyh gidrosilikat va C a (O H )2 hosil bo'Iadi:

2(3Ca0-Si02)+6H,0=3Ca0-2Si02-3H,0+3Ca(0H),
Bclitning suv bilan reaksiyasi quyickgjeha:

?(2Ca0-Si0 ,)+4H1O=3Ca0-2Si02-3Hg0 + C a (0 H )2
Uch kalsiyli aluminainmg suv bilan reaksiyasi quyidagicha: 

3Ca0 A1.0,+6H|0=3Ca0 Al,0,-6H .0
Sementning qotishmi sckinlashtirish uchun 3—5% (sement 

massasiga nisbatan) tabiiy gips klinker tuyulayotganda kiritiladi. 
Kalsiy sulfati ucli kalsiyli aluminat bilan suv ishtirokida birikib 
kalsiy g.drosulfoaJurninatni (ettringit minerali) hosil qiladi:

3Ca0-AI,0,+3(CaSC),-2H,0)+26H,0= 
=3Cj0-AI,0.-3CaS0" -32H .O '- j 4 2

С i(O H ), ga to'yingan qorishmada eltringir kolloid eritma 
holatida 3C aO A l,0 . yuzasini qoplaydi. gidratatsiya jarayoni
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.5.4-rasm Portlandsement ishlab chiqarish sxemasi:
I -  giltuproq va ohaktosh karyerdan keladi: 2 — xomashyoni tayyorlash: 
л dozator; 4 - avlanma xumdon; 5 \oqilg‘i u/alish: 6 klinkerni 

u/aiish: 7 — klinker oinborxonasi: 8 — gipsni mavdalash va dozirovkaiash:
9 — gips omborxonasi. 10 — klinkerni (gipsni) maydalaydignn quvursimon 

tegirmon; 11 — pnevmatik nasos: 12 — komprcssor; 13 — sement 
oinborxonasi (siloslar): 14 - scmentni qoplash.

natijasida sementning qotishini sekinlashtiradi. Ettringit minerali 
hosil bo'lishi sement toshining boshlang'ich mustahkamligining 
oshishiga sharoit yaratadi.

To'rtkalsiyli alumoferrit suv bilan birikib gidroaluminat va 
gidroferrit hosil qiladi:

4CaO A1,0, Fe,0,+m H,0=
= 3CaO A!?0 ,6 H 20 + C a0  F e ,0 ,n H ,0

Hosii bo'lgan gidroferrit sement geh Tarkibini tashkil etadi. 
Sement toshi korroziyasi. Sement toshi V.N.Yung inodeliga 

ko'ra niikrobeton holatida bo'lib, gelli va kristalli sement 
gidratatsivasi mahsulotlaridan va ko'pgina klinkerning gidratatsiya- 
lanmagan qismlaridan iborat. Sement gidratatsiyasining asosiy 
hosilasi sifatida submikrokristall kalsiy gidrosilikati zarrachalarini 
ko'rish mumkin. Gelsimon massaning bo'lishi sementning havoda 
qotishida kirishishiga, suvda shishishiga va bog'lovchi asosida 
tayyorlangan buyumlarning o'zgarishiga olib keladi.
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Semeni loshi korro/iyasiga unga ta'sir etislii ehtimoli bo'lgan 
u'nlab suyuq va gaz moddalar sababchidir. Bu agressiv muhitlar 
semeni toshi tarkibidagi eng aktiv bo'lgan C a (O H ),  va 
3CaO-Al,Ot-6H О rcaksiyalariga kirishib yangi moddalar sement 
toshi tashkil etuvchilarini ajratishi va yuvishi, oson eiiydigan yoki 
yumshoq tuzlarni hosil qilishi. mikrog'ovaklarda krislallanib ichki 
/o'liqishlarni hosil qilishi mumkin.

Korroziyaning birinchi turi ishqorning yuvilishi bilan bog'liq 
va yumshoq suvlar ftlirlanishida hosil bo’Iadi. CaO konsentratsiyasi
1.1 g/1 dan kamaysa kalsiyli gidrosilikat va gidroaluminat parchalana 
boshlaydi. Ca(OH), 15—30cc yuvilishi sement toshi mustahkam- 
ligini 40—50% kamaytiradi. Bu turdagi korroziyani ogohhintirish 
uchun klinker tarkibida alitni 50% gacha chegaralash zarur. Aktiv 
mineral qo'shimchalar kiriiish va zich beton tayyorlash ham birinchi 
turdagi korroziyani sekinlashtiradi.

Korroziyaning ikkinchi turi kimyoviy korroziyadir. Birinchi 
holatda CaCO^ erkin CO, bilan birikib kalsiy bikarbonat ning hosil 
bo’lishi uglckislotali korroziyani kcltirib chiqaradi:

CaC O X C O , ) rkir+ H ,0 = C a (H C O .)
Sanoat va qishloq vo’jaligi oqava suvlari, mineral o ‘g’it 

crilmalari. oltingiigurt gazidan hosil bo'ladigan kislotalar. xlorid 
kislotalar va ularning qoldiqlari sement toshiga ta'sir etib uni buzadi:
Ca(OH ),+ 2HCI= CaCl:+2H ,0; Ca(O I 1),+ H ,S0 4=CaS0^2H ,0

Bunda oson eriydigan CaCI, tuzi va hajmiy kengavadigan 
C a S 0 4 211,0 hosil bo’ Iadi. Magnezial korroziya quyidagi 
ko’rinishda bo'Iadi:

Ca (O H ) ,+ MgCI =CaCl,+ M gfO H )2;
C a (O II) , M gS04+2H26= C aS04-2H,0-t M g (O H ):

Bu reaksiyalar natijasida oson eriydigan tuzlar hosil bo'Iadi va 
.sement toshidan osonlikcha yuvilib ketadi.

Mineral o'g'itlar ichida sement toslii uchun xavflisi ammiakli 
selitra va ammoniv sulfatdir. Ammiakli selitra asosini tashkil etuvchi 
ammoniy nit rati N H jN O , gidroliz natijasida kislola hosil qiladi va 
C’a(OH), bilan rcaksiynga kirishadi:
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C a (O H )2+2NH4N O + 2 H 20= C a(N O .)2-4H,0+2N03.

Kalsiyli nitrat suvda yaxshi criydj va sement to;;hidun oson 
yuviladi. Fosforli o‘glitlar ichida superfosfat sement toshi uchun 
xavfli sanaladi. cliunki u. asosan, fosfat monokaisudan Ca(H ,PO ,)2 
va gipsdan iborat va erkin fosfor kislotasi ham bo'lishi mumkin.

Organik kislotalar (uksus, sut va vino kislotalari). to‘y.ngan va 
to'yinmagan yog'li kislotalar (olein. stearin, palmitin va sh.k.) yog'li 
kislota qoldiqlari bo‘lgan (zig'ir, paxta va baliq movlari) sement 
toshini yemiradi. I4ioft kislotasi va oHingugurt qoldiql iri (kerosin. 
mazut va h.k.) sement toshi ucluin xjvflidir.

Korroziyaning uchinchi turi s ill fat tuzlari mavjud qorishmalar 
ta'sirida yuz beradi:

3CaOAl,C),-6H -0+3CaS04 +
+25H 0=3CaO A l20 1-3CaS04-32H,0

Bu reaksiyn judo ko‘p iniqdordi suvni biriktirishi bilan xarak- 
tcrhdir. Uch kalsiyli gidrosulfoaluminat (cttringit) hosil bo'lislnda 
lining hajmi 2 marta kengayadi Sement toshi mikrog'ovaklarida 
euringitmng kristallanishi mikroyoriqlhr hosil boiadi. Buni sement 
b-jsillasi korroziyasi deb yuntiladi. Bu turdagi korro'iya ayniqsa 
sho'rlangan ycrlarda kiizatiladi. Korroziyadan saqlanish uchun 
sulfat muhitiga ehidamli sementlar ishlatiladi.

Sement toshiga birinchi holatda kuchli o’yuvchi natriy yoki 
o'yuvchi kaliymng ta’siri. ikkinchi holatda esa sement toshi ichidagi 
Ca(O H ), ta’sirida yuz bcradi. Birinchi holatdagi ishqoriy korcoziya 
sement toshida soda > a potash hosil qiladi hamda korroziya shiddatli 
kechadi. Ikkinchi holatda ishqoriy korroziya u?oq yillar davom etadi.

Portlandsementning xossalariga maydalik darajasi, normal 
quyuqligi, qotish davri, markasi va sh.k. kiradi.

Maydalik darajasi quruq holatdagi sementning №008 elakdagi 
qoldig'i (15% gacha) hamda dispcrsligini aniqlash usuli bilan 
aniqlanadi. Oddiy 400 mai \iidagi sementning d:spei->hgi (solishtirma 
yuzasi) 2500—3000 snr/g-

Zichligi. Sement zichligi 3,05-3,15 g/sir. To'kilgan holatda 
I 100 kg/m3, zichlashtirilganda 1300 kg/ir\ Mineral qo'shimchalar 
sement zichligiga ta'sir etadi.
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Suvga talahi normal quyuqlikdagi sement xamirini olishga /arur 
bo'lgan suv miqdori bilan (massa bo'yicha. 4 ) belgilanadi. Semeni 
vamirining normal quyuqligi Vika asbobining pestigi taglikka 5—7 
mm qolgan holatda belgilanadi. Sementning suvga talabi 22—28% 
atrofida. Gidravlik qo'shimchalarning sement klinkeriga qo'shilislii 
suvga bo'lgan talabni 32—37% gacha oshiradi.

Quyuqlanish davri. Vika asbobi ignasi taglikka 1—2 mm 
vetmaganda quyuqlanish da\ri boshlanganini. igna qorishmaga 1—2 
mm kirsa. quyuqlanish oxirlaganini bildiradi. Oddiy sementlarda 
quyuqlanish 45 minutdan keyin boshlanib. 10 soat gacha davom 
etadi. Sementning quyuqlanish davri klinker maydalayotganda 
3—5% gips qo'shib boshqariladi.

llajmining hir tekisda o'zgarrnusligi erkin holdagi CaO va 
MgO kirgidraiatsiyasiclan hosil bo'ladigan ichki zo'riqish ivatijasidir. 
Bu \ossa normal quyuqlikdagi sement xamirining 24 soatdan keyin
3 soat davomida suvda qavnatilib, radial yoriqlarning hosil 
bo'lmasligi bilan aniqlanadi.

Portlandsement akiivligi va niarkasi o'lchamlari 4\4\I6 sm 
li. semenl-qum 1:3 nisbatdagi qorishmasidan (massa bo'yicha). 
л/л, =0,4 bo'lgan. 28 sutka davomida qotgan (birinchi sutka qolipda 
va 27 sutka xona haroratidagi suvda) naiminalar sinab topiladi. 
Namunalarawal egilishga, so'ng hosil bo'lgan varimtalik prizmalar 
siqilishdagi mustahkamlikka sinaladi. Sement aktivligi siqilishdagi 
imistahkamlik chegarasiga barobar kattalikdir. Semeni markalari 
esa yaxlit kattalik bo'lib. 400. 500. 550, 600 (kgs/sm2)

Sement qotayntganda issiqlik ajratib chiqarishi tilling 
mincralogik tarkibiga bog'liq Issiqlik ajralishi vupqa konstruksiya- 
larda voriqlar hosil qilmaydi. ammo massiv konstruksiyalarda 
harorat farqi 40CC gacha ko'lariladi. Harorat farqidan hosil bo'lgan 
ichki zo'riqish konstruksiyalaming buzilishiga olib keladi. Buni 
ogohlaniirish uchun past ekzotcrmikli sement ishlatish zarur.

Sement qabul qilish qoidalariga binoan u partiyalarda zavod 
dan yuboriladi va joylarda qabul qilinadi. Semeni zavodining 
quvvatiga qarab semeni partiyasi 300 dan 4000 t gacha bo'Iadi. 
Sement haqidagi ma'Iumot pasportda qayd ctilib. partiyasi bilan 
birga jovlarga yuboriladi. Pasportda sementning nomi, markasi, 
normal quyuqligi. qo'shimchalar miqdori va issiqlik bilan
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ishlangandagi akiivligi ko'rsatiladi. Sementni qabul qiluvchi tashkilot 
uni fizik, mcxanik xossalarini, shu jumladan 3 va 28 sutka 
inustahkamligini, ya’ni markasini aniqlaydi.

Sement taslikilotlarga platformalarda, avtoscmcntovozlarda yoki 
ko'pqatlamli qoplarda yuboriladi. Semeni tashilayotganda va 
saqlanayotganda namlik va ifloslanishdan ehtiyotlanishi kerak. 
Sementning turlari alohida saqlanadi va birga qo'shib ishlatilmaydi.

Portlandsementning ishlatilishi. Portlandsement asosida beton, 
qurilish qorishmalari, asbosement buyumlar, armosement konst - 
ruksivalar va boshqa kompozitsion materiallar ishlab chiqariladi.

Nisbatan past markadagi sementlar g'isht terish va suvoqehilik 
qorishmalari, yuqori markadagi sementlar (400, 500, 550, 600) 
beton va tcmirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

5.4 . Portlandsement ning maxsus turlari

Maxsus turdagi sementlar isJilatisli sohasidan, xossalarni 
boshqarishdan. sanoat chiqindilarini ishlatish, klinkerni tejash 
muammolaridan kelib chiqadi.

Tez qotuvchan semeni (BTS) - tarkibida alit (C ,S) va selit 
(C\A) minerallarining yig’indisi, klinker 60—65°o dtin kam 
bo'lmasligi, mineral qo'shimchalar esa 15^ bo'lishi kerak. BTS 3 
sutka davomida markadagi mustahkamlikning 50% iga erishadi. 
Те/ qotuvchan sement solishtirma vu/asi 3500—4000 sm:/g gacha 
mavdalanadi va 400, 500 markalarda ishlab chiqariladi

ОЧ и tez qotuvchan sement (O B T S) — tarkibidagi alit (C\S) 
65—68°c, selit (C .A ) 18е? , maydalik darajasi 4000 sm’/g bo'Iadi. 
O BTS 1 sutka 35°ir, 3 sutka 65е? markadagi mustahkamlikka 
erishadi Bu turdagi sementlar yirik yig'ma temirbeton konstruk
siyalar ishlab chiqarishga. gidratatsiya paytida kolp issiqlik ajratishi 
esa qishki mavsumda beton ishlarini bajarishga imkon varatadi. 
Lekin issiqlikning ko'p ajratishi bu scmentlarni massiv konstruk- 
siyalarda ishlatishda qiyinchilik tug'diradi. OBTS tarkibida C,A 
ning ko'p bo'lishi sulfoaluminatli korro/iya ehtimoli bor jov lard a 
beton ishlarini olib borishga imkon bermaydi

Sul/at muhitiga ehidamli sement — tarkibida C,S 50е? gacha, 
C,A 5% gacha va CA+ C^AF esa 22^ gacha bo'Iadi. U sulfat
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kislotasi qoldiqlari bo’lishi mumkin bo'lgan hollarda. sho’rxok 
yerlarda ishhjtishga mo’ljallangan. C,A ning minimal miqdorda 
bo’ lishi undan sovuqqa chidam liligi yuqori beton olishda 
toydalaniladi. Bu scmcntni olishda. iinga gidravlik qo'shimchalar 
qo'shilmaydi, faqat gips. plastifikator va gidrofob moddalar kiritiladi.

Mineral qo'shimchali sementlar. Aktiv mineral qo'shimchftlar 
(AM Q) tabiiy va siin’iy bo'lishi mumkin. Tabiiylariga diatomit. 
trepel, срока, glivej. vulqon kuli. tuf. pemza, trass va sh.k., 
sim'iylariga shlak, kullar, shlam chiqindilari va sh.k. lar kiradi.

Sementga AM Q laming kirnilishi ular tarkibidagi aktiv krem- 
ne/.yonming (SiO,) sement gidratatsiyasidan hosil bo'lgan Ca(OH), 
bilan reaksiyaga kirishib, havoda va suvda qotadigan kalsiy 
gidrosilikatiarini hosil qiladi. Bunda sement klinkeri tcjaladi va 
material agressiv muhitlarga ehidamli bo’Iadi.

Pussalanliportlandsement (PPS) klinker. gips va aktiv mineral 
qo'shimchalarning birgalikda tuvib olinadi. Bunda klinker tarkibiga 
cho'kindi jinslar (diatomit. opoka. trepel) 20—30%. vulqonik jinslar 
(pemza. tut), gliycj va yoqilg’i kullari 25—40% kiritiladi. Aktiv 
mineral qo'shimchalar tarkibidagi aktiv kremne/yom quyidagi 
reaksiyaga binoan Ca(OH), bilan birikadi:

m Cat OH );+SiO. k+nH20+ «),X- 15)СаО SiO .pH .O
C'a(OH), biriktirilishi semeni toshi korroziyasini ogohlantiradi 

va mustahkamlikni oshiradi. U normal sharoitda oddiy semeniga 
nisbatan sekin qotadi. B li turdagi sement asosidagi betonlar nam 
va suvli sharoitlarda ishlatilganda gidrat birikmalaridan suvning 
bug’lanishi hisobiga kirLshadi va qisman mustahkamligini yo'qoradi.

Shlakliportlandsement (ShPS) klinker bilan donali domna yoki 
elektrotermofosfor shlakiga gips qo'shib tuyib olinadi. Shlakli 
portlandsement tarkibida domna shlaki 20—80% (massa bo'yicha) 
bo'Iadi. Shlak o'rniga 10% gacha aktiv mineral qo'shimchalar 
ishlatilishi mumkin. Domna shlakining oksid tarkibi (% ): 30—50 
CaO; 28—30 SiO,; 8—24 A I,0 3; 1-3 MnO. Ularning umumiy 
miqdori 90-95%'. Shlakning gidravlik aktivligi sifat koeffitsiyenti 
bilan aniqlanadi:

■%Ca0 + %Mg0 + % A l,0 1 
%Si02 + %TiO,
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Sifat koeffitsiyentiga qarab shlaklar 3 navga bo'linadi. 
Shlaklar C a (O H ). bilan gidrosilikatlarni (C a 0  S i0 2'2 ,5H ,0 ) 
va gidroaluminatlarni (2 C a0 A l,0 ,-8 H ,0 ) hosil qiladi. ShPS 
gidratatsiyasi davrida issiqlikning kam ajrab chiqishi ular asosida 
massiv tcmir beton konstruksiyalar tayyorlashda asqotadi. ShPS 
birinchi sutkalarda sekin qotadi, ayniqsa. past haroratli mu- 
hitda. Shlakli portlandsement 300.-400, 500-markalarda ishlab 
chiqariladi.

Gipssementpussolan bog'lovchilar (G S P B )  gips (50—75%), 
sement (15—25%) va aktiv mineral qo'shimchalar (10—25%) 
birgalikda tuyib olinadi. Bog'lovchida gips boshlang'ich mustah- 
kam likni, sement kcyingi mustahkamlikni, aktiv mineral 
qo'shimchalar esa qotgan turg'imlashtiruvchi vazifani o'taydi. 
G SP V  asosida devorbop panellar, sanitariya-iexnika kabinalari, 
boshqa buyumlar tayyorlanadi.

Plastifitsirlangan (gidroftl) sementlar -  klinker tuyilayotgan 
pavtda uning tarkibiga 0,25% (massa bo'yicha) lignosnlfonatlar va 
sh.k. gidrotll organik qo'shimchalar kiritib tayyorlanadi. Ular asosida 
olingan beton va qorishmalar harakatchanligi yuqori bo'Iadi. Bulling 
hisobiga beton va qorishmaning suv sement nisbati pasayadi. zich 
beton hosil bo'Iadi, sovuqqa chidamliligi ortadi. semeni sarfi 
10—20% gacha kamayadi.

Gidrofob sement — klinker tuyulayotganda 0,1—0,2% milonaft, 
asidol, yog'li kislotalar, kub qoldiqlari va sh.k. qo'shib olinadi. 
Uning gigroskopikligi kam bo'lib, tashish va saqlashda aktivligini 
vo'qotmaydi. Gidrofob qo'shimchalar beton va qorishmalarni 
qisman plastifitsirlaydi, harakatchanligini oshiradi, keyinchalik 
sovuqqa chidamlilikni, suv o‘tkazma.slikni ta'minlavdi. Sementda 
gidrofoblik bir necha 10 yillar davomida saqlanadi.

Oq va rangli portlandsementlar toza ohaktosh va oq soztnproq 
asosida olinadi. Ular tarkibida temir va marganets oksidlari va sh.k. 
qo'shimchalar bo'lmasligi kerak, aks holda sement rangi o'zgaradi.

Sement xomashyo gaz yoqilg'isida kuydirilib, hosil bo'lgan 
klinker chinni yoki rangi chiqmaydigan metallardan tayvorlangan 
sharchalar yordamida tuyib olinadi. Oq sement 400 va 500 
markalarda ishlab chiqariladi. Talabga ko'ra oppoqlik koeffitsiyenti 
(absolut shkala vositasida. % )  nurni qaytarish koeffitsiyenti
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vordamida aniqlanadi Bunga ко'гг koeffrtsbent oq sement I navi 
80% dan, 2 navi 13% va 3 navi 68% dan ko'p bo'lishi kerak.

Rangh sementlar oq rcmentga ishqor muhitiga ehidamli 
pigmentlar (oxra. teniir suriki va sh.k.) aralashtirib olinadi. Oq va 
rangli sementlar bezak qurilish qorishmalari. zinapoyalar, bordyur 
toshlan, piyoda yo'llari. arxitektura qismlari olishda ishlatiladi.

Tamponaj portlandsement klinker. gips va turli qo'shimchalar 
asosida olinadi va asosan neft va gaz burg'ulaeh ishlarida ishlatiladi. 
Sement sovuq (22±2°C) va issiq (75±3°C) burg‘ulashda sinovdan 
o'tkaziladi. U og'irlashtirilgan. qumli, tuzli sharoitda chidavdigan 
va gigroskopligi kamaytirilgan lurjarga bo'linadi. Unga qolyilgan 
asosiy talab egilishdagi mustahkamlik chegarasidir.

CUtuproqli sement klinkeri ohaktosh va boksitlar asosida olinadi. 
Sement silatiga kalsiy alumosilikatlari (gelenit) Ca0-AJ,0, S i0 , 
fa'sir ko rsatadi. B ir kalsiy li aluininat Ca0-A l,03 gihuproqli 
sementning tez qotish ini belgilaydi. Sement tarkibida CaO-2Ai ,0- 
ham qisman bo'Iadi. Sement muhit harorati 25 С gacha boMganda 
yuqori mustahLimlikka erishadi. Bu sharoitda giltuproqli sement 
oddiy seme'lll 28 sutka erishgan mustahhamlikka 3 sutka davomida 
erishadi; u 400. 500. 6o0 markalarda ishlab chiqariladi. Uning 
qotish boshlanishi 30 minul keyin, oxiri esa 12 soat. Sement 
tarkibida Ca(OH), va C j j  ning bo'lmasligi uning korrozivaning 
birinchi va ikkinchi turlariga chidamliligini ta’minlaydi. Ammo 
giltupi oqli semeni kislotalar vi) ishqorlarga chidam^iz bo'l^ni uchun 
oddiy sement va ohak bilan aralashtirib ishlatilmaydi.

U maxsus joy lard l, tez qotish zarurati bo'lganda va yuqori 
haroratga ehidamli qorishmalar va betonlar olishda ishlatiladi.

Kcngayuvchan va kirislunaydigaii sementlar. Kengayuvchan 
sement 1 o'p kom ponentli bo 'lib . aktiv komponent 
3CaO-Al20,-3CaS04-32H20. Kengayuvchan sement giltuproqli 
sement (70&). gip?> (2Q%) va yuqori tartibli kalsiy gidroalumjns i  
(10%) kukun holda aralasbtirilib olinadi. Bu turi tez qot.idi va suv 
muhitiga ehidamli bo'kicb

Gipsgitftiproqli kengayuvchan sement yuqerigiltuproqli klinker 
yoki shlak va tabuy gipsni aralashtirib m.udalab yoki avval maydalab 
kcyin aralashtirib olinadi. U suvda kengay udi. quruq sharoitda 
kirishmaydi.
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Kengayuvchan portlandsement (K P S )  klinker 58—63%, 
giltuproqli klinker (shlak) — 5—7%, gips —7—10%, aktiv mineral 
qo'shimchalar —23—28% komponentlarni birgalikda maydalab, 
tuyib olinadi. K PS  dan tavvorlangan sement toshi yuqoii ziehlik 
va mustahkamlikka ega bo'lib, bug1 bilan qisqa vaqt ishlanganda 
tez qotadi. KPS  suvli sharoitda 3 sutka davomida kengavadi.

Zo'riqish hosil etuvchi sement portlandsement —65—75%, 
giltuproqli sement —13—20%, gips —6—10% tashkil ctuvchilardan 
iborat. Uning dispersligi 3500 sm2/g kam bo'lmasligi kerak. U 
qotaxotgan paytda katta ichki zo'riqish hosil qilish hisobiga 
armaturani taranglanishiga olib keladi. Bund ay sementlaming qotish 
boshlanishi 30 miiuit keyin va oxiri 4 soatdan kam bo'Iadi Uning 
siqilishdagi mustahkamligi I sutkada 15 M Pa, 28 sutkada esa 
50 MPa.

U asosidagi qorishmalar va betonlarda yoriqlar hosil bo'lmagani 
uchun gaz, benzin, va sh.k. mahsulotlar saqlash omborxonalarida, 
bosim ostida ishlaydigan suv inshootlarda ishlatiladi.

biiinchi marta O'zbckistonda professor B.l. Nudelman tomo- 
nidan ixtiro qilingan bo'lib, alinitii semeni deb ataladi. Xomashyo 
tarkibiga CaCl, qo'shilishi, sementning pishirish haroratini 1100— 
1200“C gacha pasaytiradi. A linitii sementni tayyorlash katta 
miqdorda energiya sarfini tejaydi.

Alinitii sement tarkibida qolgan \lor ionlari u asosida tavyor- 
langan temirbeion Konst ruksiyalar armaturasini yemiradi. Bundav 
ta'simi kamaytirish maqsadida sement tarkibiga po'Iat armaturani 
xlorli korroziyadan saqlovchi ingibitorlar qo'shiladi.

Sulfomineral sementlar ( S A S )  fosfatli o 'g 'it la r ishlab 
chiqarishda chiqindi hisoblangan fosfogips asosida professor 
T.A.Otaqo'ziyev yaratgan texnologiya asosida ishlab chiqariladi. 
Fez qotuvchan yuqori mustahkamlikdagi oddiy va oq rangli 
sulfomineral sementlar fosfogipsga kaolinit glinasi, bovitilmagan 
teinirli boksitlar va ohaktosh aralashtirib tayvorkingan xomashyoni 
1200—1250°C haroratda kuydirib olinadi. SA S sementlarni 
kuydirishda yonilg'i sarfl 30% kamavadi, avlanma xumdonning 
unumdorligi 25% ortadi. SAS sementi asosidagi materiallar 
atmosfcra, suv muhitiga. sovuqqa ehidamli bo'Iadi. ammo kompo- 
zitsion material qorilayotganda suvning sarfi biroz ko'pavadi. SAS
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semeniini oddiy portlandsement bilan 40-60% miqdorda 
.iralashlirib, yuqori muslahkamlikdagi va o'ta te/ qotuvchan 
sementlar hamda ular asosida qurilish qorishmalari va beton lar 
tayyorlash mumkin.

\azora t savollari
I M ineral bog’lovch ilar klassifikatsiyast.
2. Havoyi ohak te.xnologivasi va xossalari.
v Gips bog'Iovchisi wmtishyosi, ishlab chiqarish texiwhgiyasi va xossalari 
4 rortlandseme.nl xomashyosi. texnologiyasi. 
л Portlandsement klinkertning minemlogik tarkibi.
C>. Portlandsementning asosiy xossalari va korroziya.

Pussolanli va sltlak li sementlar.
(Ulruproqfi wmentlaming xomashyosi, asosiy xossalari

0 Kengayuvchan. zo ri</ish hosil qiluvchi va sementlar
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V I BO B  
B ET O N LA R

Tayanch ib o ra la r: portlandsement, ma>da to‘ldirgich, yirik to Idirgich, 
modifikatorlar, supcrplastifikatorlar, beton, og‘ir beton, kcramvit, yengil 
bctonlar, pcnobeton, gazobcton, maxsus betonlar, gidrotoxnik beton, shlak- 
isliqorli bctonlar.

6.1. Uniumiy ma'lumotlar

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog'lovchi, suv, 
to4dirgichlar. maxsus qo'shimchalardan iborat qorishmani 
aralashtirib, zichlashtirib olingan sun'iy kompozitsion tosh 
matcrialidir. Mineral bog'lovchi. suv. \ususiy hollarda qo shiladigan 
polimcr modifikatorlar, aktiv yoki inert mineral dispers materiallar 
aralashmasini mikrokompozitlar. mikrokompozitlarga mayda va 
yirik to'ldirgichlar aralashtirish natijasida hosil bo'lgan majmua 
makrokoinpozitlar deviladi. Beton ning fizik-mexanik, deformativ 
sovuqqa chidamlilik va boshqa xossalari mikro va makrokompozit 
strukturasiga bevosita bog'liqi.

Beton qorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda qayta ishlash — 
qoliplash, /ichlashtirish kabi jarayonlar oson bo'Iadi. Beton vaqt 
o'lishi bilan qotishi natijasida o'ta qattiq tosh materialga aylanadi 
va uni qayta ishlash qiyinlashadi. Ratsional larkibda tanlangan 
beton qorishmasida mikrokompo/it 15—20% hajmni, mayda va 
yirik to'ldirgichlar esa 80—85% hajmni egallaydi. Yirik to'ldiruvchi 
hosil qilgan majmuani karkas. mikrokompozitni esa matritsa deb 
qarash mumkin. Mineral bog'lovchilar va to'ldirgichlarning turini 
o'zgartirib. mustahkamligi, deformativligi, turli sharoillarga 
moslashgan, o'ta og'ir, vcngil. o'ta yengil, olovbardosh. radiatsiyani 
o'tkazmaydigan va boshqa beton xillarini yaraiish mumkin.

Beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0.01 1.2% polimer 
qo'shimchalar hamda 15—40% yu/asi aktivlashtirilgan dispers mate
riallar. niasalan, kvarsli minerallar va kiritib xossalarini yaxshilash 
va sementni tejash mumkin.

Hozingi kunda beton tarkibiga mikrokremnez>om, mikrog- 
linozyom, metakaolin va sh.k. tarkibida mavjud bo'lgan aktiv 
amorflashgan oksidlar nanodiepers qo'shimcha ( I  —10 nm).
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noorganik monomerlai seolil uell.iri (M eO  Al.O-nSiO, H O: 
bu yerda: Vie metall ioni) yuqori samarali modifikatorlar sifatida 
kiritilmoqda.

Beton bog'love hi ning turiga nisbatan lasnifi: sementli. silikatli. 
gipsli. aralash hog'Iovchili va sh.k.. fo'ldiruvchining turiga nisbatan 
zich. g'ovak maxsus to'ltlirgichli. Maxsus to'ldirgichlarga olovga 
bardoshli. kimyoviy ehidamli. radiatsiya nurlarini qaytaruvehi va 
sh.k. lar kiradi.

Oddiv og'ir beton ucluin to'ldirgichlar sifatida mahalliy tabiiy 
toshlar shag'al, chaqiqtosh. qumlar, shlaklar ishlatiladi.

O'rtacha /iehligiga nisbatan beton tasnifi: o'ta og‘ir beton 
o'rtacha zichligi 2500 kg/ml orliq. O'ta og'ir betonlar magnetit. 
barit. cho'yan qirindisi va boshqa og'ir to'ldirgichlar asosida 
tayyorlanadi Bunday betonlar maxsus himoyalovchi konstruk- 
siyalar va qismlar tayyorlashda ishlatiladi. Og'ir beton — o'rtacha 
zichligi 2200—2500 kg/m5 bo'lib. og'ir tog' jinslari asosidagi qum, 
shag'al. chaqiqtosh ishlatiladi. Og'ir beton bino va inshootlar uchun 
konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Ycngillashtirilgan beton 
uning o'rtacha zichligi 1X00—2200 kg/m'’ bo'lib. temirbeton 
konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Yengil betonning o'rtacha 
zichligi 500— 1X00 kg/m bo1 lib, turli usullurda olinadi: a) g'ovak 
tabiiy va sun'iy to'ldiruvehilar (kcram/it, agloporit, pem/a va sh.k.); 
b) vacheykali betonlar (gazbeton. ko‘pikbetonj; d> qumsiz 
tavyorlanadigtm zich va g'ovak to'ldiruvchili bctonlar. O'ta yengil 
betonning o'rtacha zichligi 500 kg/m' dan kam bo'lib. g'ovak 
to'ldiruvehilar asosida yoki yachcyka hosil qilish usulida olinadi. 
Bunday bctonlar issiqlik izolatsivasi matcriali sifatida ishlatiladi.

Umuman betonlarmng o‘rtacha zichligi 400 dan 4500 kg/m' 
gacha bo'lib. ularning g'ovakligi, mustahkamligi ham mos ravishda 
o'zgaradi.

Ishlatilish sohasiga ko'ra betonlar konstruksion (ustunlar, 
to'sinlar. plitalar va sh.k.). gidrotexnik (to'g onlar. kanallar va sh.k.). 
devorbop va yengil yopmalar uchun mo'ljallangan beton. ^o'lbop 
va aerodrom qoplamalari uchun beton, k im yoviy va biologik 
muhitlarga ehidamli, olovga bardoshli va sh.k.

Beton hino va inshootlar qurilishida asosiy konstruksion mate
rial bo'lib, monolit yoki yig'ma temirbeton holda ishlati'adi. Ishlab
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chiqarish texiiologivasining nuirakkab emasligi betonni bevosita 
kichik sexlarda, qurilish maydonlarida tayyorlash. mexanizatsiya- 
lasluirish va avtomatlashtirish mumkinligi, u asosidagi buyum va 
konstruksiyalar ishlab chiqarishni yuqori lexnologiyalar darajasiga 
ko i-iiish imkoniyatini yaratadi.

6.2. Beton tayyorlash uchun materiallar

Betonning fiz.k-mcxanik, deform, tiv xossaleri uni tashkil 
etuvchi komponentkirning avnan shunday xossalariga mcs bo’Iadi.

Sement. Beton tayyorlashda purtlandsement va uning turlari, 
shlakli, pus.\olanli giltuproqli va boshqa sement turlari ishlatiladi.

Sementning markasi betonning markasiga nisbatan quyidagi 
inutanosiblikda belgilanadi:

Beton
markasi M l 50 \1200 \I250 M300 M 350 M400 M450 VI500

N1600
va

vuqori
Sement
markasi M300 \1300 

\I400 M400 M 400 
M 500

M400
M500

M550
M600

M550
Mfioo M600 M600

Sement marka->i hniayy 111 beton markasi uchun tavsiya etilga- 
nidan yuqori bo'lsa, sement tarkibiga mayda lab tuyilgan aktiv 
minerallar qo'shilishi kerak. Yuqori aktivlikd.igi sement tarkibiga 
diatomit, trepel. порока. gl.yej kabi tabiiy, domna va yoqilg'i 
shlaklari. kullar va sh.k. qo'shilib semeni tejaladi.

Mayda to*Idirgich. Barcha tabiiy va sun'iy tush materiallarning 
0,15-5 mm fraksiyasi mayda to'ldirgich — qum sifatida ishlatiladi.

Oddiy og'ir beton tayyorlashda tog‘ jinslarining tabiiy yemiri- 
lisliidan hosil bo'lgan yoki qattiq tog" jinslarini maxsus mashinalar 
yordamida maydalab saralangan qumlar ishlatiladi. Qum donacha- 
lari mineral tarkibi. asosan. kvars. dala shpati. kaUit, sluda kabi 
vulkanik tog- jinslaridan iborat, ohaktosh. dolomit kabi cho'kindi 
tog' jinslari kamroq bo'Iadi.

Beton tayyorlashda daryo, dengiz qumlari yoki tog* (j-ir ) qumlari 
ishlatiladi. Daryo va dengiz qumlari donalari silliq yuzali oval shaklda 
bo'lib, loy bilan ifloslangan boMi&hi nrumkin. lo g ' qumlari donalari 
serqirr# shaklda bo'lib, tarkibida changsimon aralashmalar bo'Iadi. 
Qum /ich tog' jinslar shlaklar maydalab olingar.da serqirra va

91



u/asi g'adir-budur d-onachalar hosil bo'Iadi. Mavdalab olingan 
qumlar labii> hosil bo'lgan qumlarga nisbatan to/a bo'Iadi. Yuqori 
siifatli beton tayyorlash uchun qumlami yuvib ta quritib ishlatiladi. 
Betonningsifati mayda to'ldirgichning mineral 'a  donador tarkibiga, 
gil hamda loyli aralashmalar miqdoriga, organik aralashmalar 
m ujudligiga bog'liq.

Qum 0.15—5 inm fuaksiya oralig ida turli o'lchamdagi dona- 
lardan iborat bo'lishi zarur. Bunda qumning oraliq bo'shliqligi 
am bo'lib. undan tavvorlangan be’on esa zich strukturaga ega 

bo'Iadi. Qumning donador tarkibi quntilgan qurnni (1000 g) 
Kiandart elaklar vig'ilnwsidan o'tkazish usulida aniqlanadi. Elaklar 
vig'ilmasi 5; 2,5: 1,25: 0,63; 0.315; 0.14 mm ko'zli elaklardan 
iborat. Qum tarkibida 5-10 mm qum-tosh aralashmasi 5% dan 
oshmasLigi 10 mm dan yirik dona lar bo'lmasiigi shari (6.1-jndval).

b. l-jadval
Qumning ririkligi br‘y:cha kbssifikatsiyasi

Qum gumhlari № 63 elakdagi to‘Ia qoldiq, % Yiriklik moduli
Yir.k 50-75 3.5-2,5
O'rtacha 35—50 2.5-2
M .iv aa 20-35 2-1.5

Oumnmg donador tarkibini aniqlash uchun avval har birelakdagi 
ayrim qoldiqni (%). kevin liar bir elakdagi to'la qoldiqni (% )  lopib. 
formula yordamida yiriklik moduli aniqlanadi. Elaklardagi ayrim 
qoldiqlar a2<; a, апл, va h.k., to'la qoldiqlar esa A ■ A , A , , ^  
va h.k.

Quinni elaklar iiziinidaii o'tka/ib. lining yirihlik moduli quyidftgi 
Гоrmula yordamida hisoblanadi-

• 4 = < 4 , + A „ » / i o o .
Qum donador tarkibiga nisbatan yirik. o'rtacha va mayda 

qumlarga bo'linadi (6 1- rasm). Grafikda slitrix bilan belgilangan 
solia qumning og'ir beton lavyorlash uchun yaroqlijigini bildiradi.

Qum tarkibidagi changsimon va loysimon aralashmakrr beton 
qorishniasining suvga talabini oshiradi va sementning aktivligm 
pasavtiradi. Shunmg uchun qum tarkibida 0. i4 mm teshikli elakdan
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n 1-rasm Qum donador (arlcibining grafigi.

o'tgan zarrachalar miqdori 10°Ь dan, changsimon va loysimon 
/arrachalar esa 3% dan oshmasligi kerak. Qunini suv bilan yuvib 
changsimon va loysimon aralashmalardan lozalanadi.

Pabiiy qum tarkibida organik aralashmalar sement toshini 
yemirib. beton mustahkamligini pasaytiradi. Organik aralashmalar 
bilan qumning ifloslanish darajasi kolorometrik usuida aniqlanadi.

Og'ir beton uchun kvars qumining o'rtacha zichligi 1500— 
1550 kg/in\ zichlangan holda 1600—1700 kg/m' atroflda bo'Iadi. 
Qumning nisbiy namligi 5—1% bo'lganda. uning o'rtacha zichligi 
minimum bo'Iadi.

Yirik to‘ldirgich. Oddi\ og'ir beton tayyorlashda yirik to'ldirgicli 
sifatida shagkal va chaqiqtoshlar ishlatiladi. Yirik to'ldirgich 5—70 
mm fraksiyada bo'Iadi. Massiv monolit inshoot lar qurilishida beton 
qorishmasiga 150 mm yiriklikkacha to'ldirgich kiritiladi. Shag'al 
tarkibi tosh va qisman qumdan iborat bo'lib. chang, tuproq. sluda 
va organik chirindilar aralashgan bo'Iadi. Shag'al donalari oval, 
yapaloq shaklda bo'lib, yuzasi tekis bo'Iadi. Tog' (jar) shag'alining 
yuzasi g'adir-budur bo'Iadi. Daryo, dengiz shag'ali tog' shag'aliga 
nisbatan tozaroq bo'Iadi.

Chaqiqtosh vulkanik, metamorfik va suv muhitiga ehidamli 
zich cho'kindi tog' jinslarni maydalab tayyorlanadi. Chaqiqtosh 
seiqirrr. va yuzasi g‘adir-budur bo'lishi sement toshi bilan yaxshi
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tishlashishini ta'minlaydi. Shuning uchun yuqori markadagi 
betonlar tayyorlashda chaqiqtosh ishlatiladi. Chaqiqtosh tarkibida 
tuproq. chang va organik aralashmalar kam bo'Iadi.

Yirik to'ldirgich sifati mineral tarkibi, tog' jinslarining mustah- 
kamligi va sovuqqa chidamliligi, donador tarkibi, donalarning shakli, 
mineral va organik zararli aralashmalarning miqdori bilan belgilanadi. 
Yirik to'ldirgich jinsining suv shimgandagi mustahkamligi beton 
mustahkamligiga nisbatan 1,5-2 marta katta bo'lishi kerak.

Betonning zichligi. mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi yirik 
to'ldirgichning donador tarkibiga bevosita bog'liq. Yirik to'ldirgich 
donalarming uzluksiz fraksiyalarda bo'lishi sementni tejaydi. Yirik 
to’ldirgich 5—10, 10—20, 20-40 va 40—70 mm fraksiyalarda bo'Iadi. 
Beton tayyorlashda muayyan fraksiyarlarni ishlatish kons- 
truksivaning o’lchamlari. armaturalar orasidagi masofalar bilan 
belgilanadi. Temirbeton to'sinlar, kolonnalar, ramalar va sh.k. lar 
tayyorlashda yirik to'ldirgich donnsining katta tomoni oMchami 
armatura sterjenJari orasidagi masofaning 3/4 qismidan kichik 
bo'lishi sliart. qavatlararo va tom yopma plitalari uchun esa plita 
qalinligining 1/2 qismidan kam bo'lishi kerak.

Temirbeton buyumlar tayyorlashda, odatda, 5—10 va 10—20 
mm to'ldirgichlar 2:3 nisbatda aralashtirib ishlatiladi. Konsiriik- 
sivalar yiriklashgan san yink to'ldirgich fraksiyalari ham ortib boradi. 
Beton uchun belgilangan yirik donalar 5% gacha bo'Iadi. Zarurat 
bo'lganda 3—10. 10—15, 5—15 va 15—20 mm fraksiyadagi 
chaqiqtosh ishlatiladi. Yirik to'ldirgich donador tarkibi donalarning 
eng katta D va eng kichik cl o'lchamlari bilan belgilanadi. Har bir 
fraksiya yoki ularning aralashmalari donador tarkibi quvidagicha:

Elak
o'lchamlari

d 0,5(d+D)

d 1,25 D
5(3) mm

10 mm va
undan
yuqori

Bitta
fraksiya
uchun

Fraksiyalar
aralashmasi

[l.iklardagi 
to'la qoldiq. 4  
massa bo'yicha

95-100 90— 100 40-80 50-70 0-10 0

Yirik to'ldirgichning donador tarkibi 10 kg massali namunani 
feshiklar o'lchami 70, 40, 20, '0 va 5 mm li standart elaklar
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vig'masidan o'ikazib, liar bir elakdagi alohida va to'la qoldiqlar 
topiladi. Donalarning eng yirigi to'la qoldig'i 5% dan ortmaydi. 
donalarning eng kichik o'lchamlari to‘la qoldig'i kamida 95% ni 
tashkil etadi. Bundan tashqari, 0,5(/)+*/) va 1,25D ning qiymatlan 
hisoblanadi. Yirik to'ldirgichning donador tarkibini baholash va 
beton qorishmasi tayyorlashda yaroqli soha maxsus chizma 
vositasida ifodalanadi (6.2-rasm).

Yirik to'ldirgichning donador tarkibi shtrixlangan soha ichida 
bo'lsa, to'ldirgich beton uchun yaroqli bo'Iadi.

Chaqiqtosh donalari shakli bo'yicha uch guruhga bo'linadi: 
kubsimon, saralangan va oddiy. Tuxumsimon va sharsimon 
shakldagi chaqiqtoshlarni ishlatish maqsadga muvofiq. Ular 
tarkibida plastinasimon (cho'zinchoq) va ignasimon shakldagi 
donalar 15; 25 va 35е? (massa bo'yicha) mutanosiblikda bo'lishi 
mumkin. Yirik to'ldirgichning oraliq bo'shlig'i 45% dan ko'p 
bo'lmasligi kerak

Shag'al va chaqiqtosh tarkibida gil va chang onjanik aralashmalar 
miqdori kalorimetrik usuida aniqlangan ctalondan ko'p bo'lmasligi 
kerak.

Yirik to'ldirgich silindrda sinalgan mustahkamligi bo'yicha 
quyidagi markalarga bo'linadi: Dp8, Dp 12, Dp 16 va Dp24. 
Masalan. M300 va undan yuqori markadagi beton uchun Dp8, 
M200 uchun D p i2 tavsiya etiladi.

"5=

a
6.2-rasm. Shag‘al 
donador tarkibi 

graflgi.

уhag'at
soha si

П l 0.5(1) ) Г), 1.25 f)t k*.k * ekich s kcr t kui * /.
Efak lesf.ik/tiri diametri. mm

M ayda 
shag 'a l 
sohasi
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I  ning tarkibida yumshoq va yemirilgan donalar \0% ko’p 
bo'lmasligi kerak: sovuqqa chidamliligi F15. F25. F50. FIOO. FI50. 
F 200 va F300. Suvning qisman to'ldiruvchilar uchun sarf bo'lishi 
beton tayyorlash tcxnologiyasida hisobga olinishi slian.

fo'ldirgichlarni tayyorlash, tasliish va saqlash. To'ldirgichlar 
qazib olingach, yirik. mayda va o'ta mayda (gil) fraksiyalarga ajra- 
tiladi. Zarurai bo'lsa. turli aralashmalardan maxsus usullarda tozala- 
nadi. Darvoshag'al-qum aralashmasi ckskavatorlar yordamida qazib 
olinadi, sonirovka apparatlarida suvda yuviladi va fraksiyalarga 
ajratiladi. Shag'al yirik fraksiyalari maydalanib, chaqiqtosh tavyor- 
lanadi. Chaqiqtosh g'alvir mashinalarda fraksiyalarga ajratiladi. 
fo'klirgichlar istc'molchilarga tcmir yo'l. avto va suv transport idii 
lashiladi. To'ldirgichlar ochiq maydonlarda. estakadalar va vcrosti 
galcreyalari bilan jihozlangan omborxonalarda fraksiyalarga ajralilgan 
holda alohida shtabellarda saqlanadi.

Suv. Beton qorishmasi tnyyorkishda ichimlik sm i voki tarkibi 
/ararli aralashmalardan to/alangan. betonning normal quyuqlanishi 
va keyinchalik qotishiga salbiy ta'sir ko'rsatmavdigan tabiiy suv 
ishlatiladi. Suvning \odorod ko'rsatkichi 4 dan kam bo'lmasligi, 
tarkibida mineral tu/lar 5000 mg/1, shu jumladan sullat tuzlari 
2700 mg/l dan (SO  ga hisoblanganda) ko'p bo'lmasligi kerak. 
Sanoat. maishiy chiqindi, botqoq va sizol suv lar tozalanmasdan 
i to ton tayyorlash uchun ishlatilmaydi. Suvning beton tayyorlash 
ucluin yaroqliligi kimyoviy analiz usulida aniqlanadi.

6.3. Beton qorishmasining xossalari

Beton (|orishmasining reologik xossalari. Ratsional tanlangan 
uukibdagi va me'umga vetka/ib aralashtirilgan. qotmagan holdagi 
kompo?itsion aralashmaga beton qorishmasi dcsiladi.

N'azariv va amaliy jihatlardan beton qorishmasi uzluksiz 
strukturaga ega bo'lishi zarur. Beton qorishmasida sement, su\, 
mineral va polimer qo'shimchalar mikrosimkturani. mayda va yirik 
to'ldirgichlar makrosmiktura asosini hosil qiluvchi komponentlar 
hisoblanadi. Beton qorishmasining ya.xlitligini komponentlar 
o'rtasida hosil bo'ladigan ichki kuchlar ta’minlaydi. Strukturani 
hosil qiluvchi asosiy komponcnt sement xamiridir. Sement

l)X



jzidratatsivasi jarayonida qattiq fa/aning dispersiigi oshishi hisobiga 
sement xamirining adgezion xususiyatlari ortib borac... Beton 
qorishmasi tarkibi hajmi bo'ylab bir \il bo’lishi va quia’ joylanuv- 
chanligi uni tashish va qoliplashda muhim ahamivaiga ega.

Beton qorishmasiga lashqanJan kuch t fsir etganJa boshlang'.ch 
davrda elastik Jeformatsiyalanadi. kuchning cshib borishi natijasida 
qorishmaning strukuiraviy mustahkamligidan ortiq kuchlanish hos.( 
bo’lganda, u suyiiqlanib oqa boshlaydi. Ushbu jarayonni izohlab 
beton qorishmasini clastik-plastik-oquvchan jism deb qarash va 
qattiq jism fizikasi hamda haqiqiy suyuqlik nuqtayi naztiridan 
o'rgamsh 7ЛГИГ. Beton qorishnur.ini mexanik ta’sirlar natijasida 
$uyulib, ta’sirlar olingach у an я o'z holiga qaytishi Uksotmpiva 
dcyiladi

Beton qorishmasining oquvchanlik xossalarini mexanik ta’sirlar 
>tiki maxsus suyultiruvchi sirtaktiv moddalar qo'shib o‘zgartirish 
mumkin. Beton qorishmasining bu xususiyati undan beton 
buyumlar tayyorlashda muhim ahamiyatga ega.

Beton qorishmasining texnik xossalari. Beton qorishniasining 
qulay joylanuvchanligi (qoliplanuvchanligi) muhim ahamiyatga ega. 
Bunda beton qorishmasi tanlangan zichlashtirish usulida, yaviitligini 
saqlagan holda, qolipga yaxshi (to'liq) joyk.shishi nazarda tutiladi 
va harakatchanligi. bikrligi ( J )  va bog'lanuvchanligi orqali izohlanadi. 
Beton qorishniasining harakatchanligi qorishmaning strukturaviy 
mustahkamligiga, bikrlik qorishmaning dmamik oquvchanligiga va 
bog'lanuvchanlik qorishmaning suv ushlashlik xususiyatiga bog’liq 
bo'Iadi.

[Iarakatchanlik. Beton qorishniasining harakatchanligi uning 
\ususiy massasi ta'sirida harakatlanishini bildiradi va konus 
clio'kishi (O K ) bilan sm da ifodalanadi (6.3-л rasm). Beton 
qorishmasining konus cho'kishi ikki marta o'tkazilgan tajribalar 
naijalan ning o'rtacha arifmetiK. miqdori bilan o'lclianad: Beton 
qorishmasining konus cho'kishi holga tcng bo'lsa, uning qulay 
joylanuvchanligi bikrlik bilan itodalanadi.

Bikrlik qolipga quyilgan beton qorishmasi konusining zichlashib, 
tekis holatga kelguncha sarf bo'lgan vaqi (sck.) bilan ifodalanadi 
(6.3-6 rasm). Beton qorishmasining bikrligi quvidagicha aniqlanadi: 
bahndligi 200 va ichki diametri 240 mm bo'lgan silindr shaklidagi
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6.3-mffn Beton qorishmasining qulay joylanuvclianligini aniqlash:
</ - beton qorishmasining liarafciitcHanligini aniqlash nsbobi (konus).
I hikr qorishma; 2 — harakatcl'an qorishma 3 konus cho'k.shi 

Л - beton qorishm..Mning bikriiginl aniqlasli MSbobl 4 — smash sxeiruisi.

halqa labordtoriya vibralsiva stoliga mahkam o'rnatiladi: haiqaga 
standart konus o'rnatilacfc, yuqorida ko'rsatilgqn usuida beton 
qorishmasi bilan lo'ldiriladi va qolip olinadi: asbob diski shtaliv 
yordamida beton qorishmasi vu/asiga tekkuncha pastga tushiriladi; 
bir vaqtning ovida vibrosiol va scknndomcr ishga tushiriladi v,a 
beton qorishmasi zichlashib tckislanudi; beton qorishmasining 
zichlashishi natijtisida ajralib chiqqan sement \amiri diskning 
diametrdagi te.shiklaridan suzib chiqishi bilan vibratsiya to'xiaiiladi. 
Bikrlik ko'rsatkichi ikki marta o’tkuzilgan tajribalar natijalarining 
oTtachfi arifmetik miqdori bilan belgilanadi (6.2- jadval).

Ushbu jadvalda ko'rsaiugan beton qorishmasi mnrkalari beton 
ishlatilisli sohalari orqali belgilanadi. Masalan. katta yuk ko'tarishga 
mo'ljallangan. tashqi tabiiy omillar ta’siriga ehidamli temirbeton 
konstruksiyalar layvorlashda bi!*ryoki o'ta bikr beton qorishmalarni 
ishlatiladi. Yuk kam tushadigan buyum tayyorlash uchun harakat- 
chan yCki bikrligi kam qorishmalarni ishlatsa bo'Iadi. Beton qorish-

100



Beton qorishmasining ka.ifikatsivar.i
6.2-jatlval

Qulay joylanuvcbanlik
bo‘vicha n arkalar

Qulay oylanuvcbanlik me’yorlari

Bikrlik,
sek

riaraKutcnanbk, sm
Konus ciio kishi Kontu oqisbi

O'ta bikr qoiishmalar
Sj3 100 danko'pi - -
Sj 2 51-100
Sj i 50 va k.mii - —

Bit r qcrislimalar
J 4 31-60 - -
J 3 21-30 - —
J 2 11-20
J 1 5-10 —

Hartikatchan qonshmalar
P 1 4 \a kami 1-4 -
P 2 - 5-9
P 3 - 10-15 —
P 4 — 16-20 26-30
P 5 — 2 1 va ko'pi 31 va ko'pi

masi bikr bo'lsa. uncian tayyorlangan konstruksiyalar shiuicliaiik 
zich, mustahkam. kam deformaisiyalanuvoiian. lurli muhitlarga 
bardoshli bo'Iadi.

Bog‘lanuvchanlik beton qorishmfisining tashqi п а !-mexanik 
omillar ta'sirida qudamlanmaslik xususiyatidir.

Beton qorishmasining qailamlanishi beton struktiiraSining 
buzilishiga va \ossalarining yomonlashishiga sabab bo'Iadi. Uni 
oshirish uchun tarkibini lo'g'ri tanlaSh z?uur. Bclon tarkibida 
sement miqdorining ko'p bo'lishi. suv miqdorining kamayislii 
qorishmaning qatlamlanishini kcskin pa;aytiradi.

Beton qorishniasining qulay joylanuvchanligi lining tarkibidagi 
suvning miqdoriga bevosita bog'liq bo'Iadi. Beton qorishmasiga 
qo'shilgan su\ sement gidratatsivasi va to'ldirgichlar yuzasi ni 
ho Hash uchun surf bo'Iadi. Beton qorishmasmi qonsh, jarayonlarni 
hieobga olib, suv miqdori ko'paytiriladi. Mayda va yirik to'ldir
gichlar miqdori muayyan mulanosiblikda belgjlanmasa, beton 
qorishmasining suvga bo'lgan talabi osbib kctadi.
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Betonning asosiy xossalari o'zgarmas bo'lishi uchun suv-semenl 
nisbali ham o'zgarmas bo'lishi kerak. Odatda. 1 nr beton qorish
masi tayyorlash uchun. sement sartl 200—400 kg/nr bo'lganda 
sarflanayotgan suvning miqdori betonning inarkasiga mos ravishda 
o'zgarmas bo'Iadi. Shuning uchun beton tarkibi hisoblanayotganda 
suvning miqdorini sementning miqdoriga nisbatan avvaldan 
tayyorlangan jadval >oki grafiklar yordamida to'ldiruvchilarning 
turi va fraksiyasini hisobga olgan holda tanlanadi (6.4-rasm).

0 ?  4 6 8 10 12 14
h tiro A aldu in lik . vn

t 4-rasm Portlandsement, o'rtacha yiriklil.dngi qum va shag'al 
asosidagi og’ir beton uchun suv sarfi:

о - harakaichan qonshmalar; Л - bikr qonshmalar: shag'al fraksiy alarming 
vug yirigi 1- "0 mm: 2-40 mm: 3— 20 mm; 4-10 mm

Zich va mustahkam beton tayyorlashda sement xamirining 
miqdori katta ahamiyatga ega. Sement xamirining optimal miqdori 
mayda va \irik lo'ldirgichlarning miqdoriga va fraksivalariga bog'liq. 
Beton qorishmasi tarkibida qumning ko'payishi sement xamirining 
sarfini oshiradi. Shuning uchun mayda va yirik to'ldirgichlar 
nisbatini shunday tanlash zarurki. bunda donalar orasidagi bo'r.hliq 
minimal bo'lsin. Sement xamiri miqdorini asossiz kamaytirish 
betonning zichligi va muslahkamligini pasavtiradi.

Sement. suv, mayda lo'ldirgichlardan iborat qorishma yirik 
lo'ldirgichlarning oraliq bo'shlig'ini to'ldiradi. Bu jarayon ideal 
bo’lmay, yirik to'ldirgich donalarining bir-biridan qochishiga olib 
keladi. Odatda, donalarning bir-biridan qoehishi a-koeffitsiyenti 
bilan belgilangan bo'lib, doimo 1 dan katta bo'Iadi. Bikr beton 
qorishmalarida virik to'ldirgich donalari harakatchar. qorishmalarga
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nisbatan kamroq bir-biridan qochadi va a-koeffitsiyenti mutanosib 
ravishda bikr betonlarda minimumga intiladi (6.5-rasm)

r> 5-rasm. Beton qorishmasi strukturasi: 
a — bikr: b — har.ikatchan

Yirik to'ldirgich donalarimng a-koefTitsivcnti bikr qorishmalarda
1,05-1,15 va harakatchan qorishmalarda 1,2—1,5.

I lozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash maqsadida 
o'ta samarali super va giper plastifikatorlar -  melamin smolasi 
hosilasi. naftalin sulfokislotalar (S—3), lignosulfonatlar va ularning 
knl-gel aralashmalari asosidagi modda va sh.k. lar 0.15—1.2 % 
sement miqdoriga nisbatan qorishma tayyorlanayotgan jaravonda 
qo'shiladi.

Beton qorishmaga plastifikator qo'shish uni tayyorlash 
ie\nologiyasini va qorishmam qoliplarga joylashtirishni osonlasb- 
tiradi. Uning beton qoruhmasidagi ta’sir kuchi 1 — 1.5 soat

Beton qorishmasidagi ishqoriy muhitda plastifikatorlar beton 
uchun /ararsi/ moddalarga avlanadi va keyinchalik undan tayyor- 
langan buvumning ekspluaiatsion xususiyatlariga salbiy ta'sir 
ko'rsatmaydi. Beton tarkibiga kiritilgan gidrofob va difil plastifika- 
torlarning gidrofob et'fekti uzoq yillar saqlanadi. Odatda. bunday 
betonlar atmosfera muhitiga va sovuqqa ehidamli bo’ Iadi. Super- 
plaslifikatorlar qo'shilgan beton qorishma la rini betonnasos vositasida 
uzatish va qoliplarga ziehlashtirish usullarini qo'IIamasdan. quyma 
usuida qoliplanadi.

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash va suv 
ushlashlik xususiyatini vaxshilash maqsadida gelpolinierlar 
qo'shilmoqda. 1 g gelpolimer 50—100, hatto 1000 ml suvni oziga 
vaqtincha bog’lay oladi. Suvga to'yingan gelpolimer bir necha kun 
davomida suvning bir qismini yo'qotadi. Suvning qolgan qismi esa
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\aqt o'tishi bilan sement gidratatsivasi jaravoninj suv bilan 
la'minlaydigan ichki mikrosuv «hav/akiri* va/ifa:.ini o'taydi.

6.4. Betonning asosiy \ossalarj

6.4.1. Betonning mustahkamligi

Betonning mustahkamligi boclovchi. to'ldiruvchilaming sifatiga 
va hosil bo'lgan knmpo/.ilsion mqifc rial ning richligiga bog'liq bo'Iadi. 
Umuman, beton qanchalik zich strukturaga ega bo'lsa, shimch .lik 
mustahkam bo'Iadi. Bog'lovchining sifati sementning markasi \R J .  
mayda va yirik to'ldirg.chl uning sifkti A koeffitsiyenti, g'ovakligi 
esa suv-semeni nisbaii (S /S J  bilan belgilanadi.

Zich betonning g'ovakligi ni quyidagicha ifodalash mumkin:
S - W S.P=

1000
100%,

bunda: S va S suv hamda sementniim 1 m (1000 1) beton uchunffi
sarfi, W — kimyoviy bog'langan suvning miqdori (sement miqdoriga 
nisbatan;. Beton qotishining 28 sutka davomida sement massasiga 
nisbatan 15<< atrofida suvni shimishini htsobga olsak, И/=(), 15 ga 
teng bo'Iadi.

Beton mustahkamligi va suvning, sarfi o'rtusidjftgi bog'lanishiii. 
sement sH.il 1 va zichlashtubh usuli doimiy bo'lsa. quyidagi chi/iqli 
bo^'lanish orqal ifodalanadi (b.6-rasm) Bu bog'lani.sli beton
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f\6-ravn. Bclon mustahkamligi va su\ sarfi o'rtasidagi umumiy bug'lanish: 
a — /ichlashlirilmagan bikr bclon vohasi;

/> \uqori zichlik vji mustahkamlik sohasr, d — harakatchan hetnn 
фч.Ыттпм Mtlmsi; e - quyma belon qorishmtisl swlffisi
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mustahkamligi ning fizik mohiyatini bildiradi va beton tarkibini 
tanlashda qanday omillarga ahamiyat berish /arurligini ko-rsatadi. 
Chizmaning a-soha qismi beton qorishmasining yetarli darajada 
zichlashtirilmagani oqibatida mustahkamlikning pasayishini 
ko'rsatadi. /;-soha qismi esa beton tarkibida suv optimal miqdorda 
bo'lgani, beton qorishmasi yaxshi zichlashib mukammal struktura 
hosil bo‘lganini ko'rsatadi. Keyinchalik suvning miqdori oshib 
borishi (d va e-sohalar) beton mustahkam I lgining kamayishiga olib 
keladi, chunki ortiqcha miqdorda kiritilgan suv keyinchalik o'z 
o rnida g'ovaklik hosil qiladi.

Betonning mustahkamligi bilan yirik to'ldirgich mustahkamligi 
o'rtasidagi bog'lanishning a-koeffitsiyenti orqali tavsiflash maqsadga 
muvofiqdir.

Y irik  to'ldirgich donalari yaqm joylashganda betonning 
mustahkamligi to'ldirgichning mustahkamligiga bogMiq bo'Iadi, 
chunki to'ldirgich donalari biri-biridan sement zarrasi 2—3 diametri 
o'lchamiga nisbatan uzoqlikda boMadi. Ushbu omilni hisobga olib, 
yirik to'ldirgichning mustahkamligi sement toshi mustahkamligidan
1,5—2 marta yuqori bo'lishi kerak. Bu holat, odatda, yuqori 
markadagi bikr betonlarga xosdir.

Sement \amiri miqdori kowp bo'lgan harakatchan beton 
qorishmalarida koeffitsiyenti yuqori bo'Iadi. va’ni yirik to'ldirgich 
donalari biri-biridan uzoqroq joylashadi.

Bu holda betonning mustahkamligi sement toshining mustah
kamligiga va uning to'ldirgich donalari bilan adgeziv mustah
kamligiga bog'liq bo'Iadi.

Beton mustahkamligi va sement-suv nisbati (ko^p ishlatiladigan 
usul) o'rtasidagi bog'lanish. I Bolomey— B.Skramtavev formulasiga 
asosan. turli markadagi sementlar uchun 6.7-rasmda berilgan.

Oddiy og'ir betonlar uchun mustahkamlik formulasi:

Rb-AR„.<S„/S-0.5). Sm/S= 1.4-2,5; (6.1)

R „= A ,R JS„,/S+ 0.5 ). S J S  >2.5. (6.2)

bunda: R h— 28 sut. normal sharoitda qotgan betonning 
mustahkamligi, M Pa; sement aktivligi, M Pa; A va A,
to'ldirgichlar sifatini hisobga oluvchi koeffits'ventlar (6.3-jadvaI).
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Sement suv in :bati
'• '-nisi». Oc‘ir beton mustahkamligi bilan Sm/S o'rtasidagi 

bog'Ian ish (turli markadagi sementlar ishlatilganda).
6.3-iadval

\  va Л, koeffitsijcntlarning qhnnatlari

To‘ldirgichlar VIsiloti A A,
Yuqori sifatli 0.65 0.43
Odoi\ (o'rtacha sifiuli) 0.6 0 4
fast rffculi 0.55 0.37

\ uqori pifrftli to’ldirgichlarga 2ich otqindi log' jinsfordan 
tavyorllingan chaqiqtosh, zarnrli aralashmalar kam ho'lgfcn \iii! 
qum kiradi Oddiy to'ldirgichlarga chaqiqtosh. shag'al va o'rtacha 
yiriklikdagi kvars qumlari I.iradi. Past sifatli to'ldugichlarga mustah- 
kamligi рам >Irik to'ldirgichlar va mayda qumlar kirad> Yuqorida 
keltirilgan formulalar belgilangan suv-sement nisbatlarida. sement 
aktivligida. toMdirgiclilar sifatida betonning 2<S sutka ta\mini\ 
musiahkamliijjni aniqlashga yoki beton markasi belgilanib. sement 
akiivligi ma'lum bo'lsa. beton tark.bini hisoblash imkonini beradi.

6.4.2. Beton inarkalari va klasslari

Beton a temirbeton konsuuksiyalarni loyihalashda betonga 
inustahk lmlik, sovuqqa chiaamiilik va suv o'tkazmaslik ko'rsat- 
kichlrri bo'yicha klasslar (markalar) belgilanadi. Betonning
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siqilishdagi nuisuihkamlik chegarasi bo'yicha loyiha markasi kub 
shaklidagi ctalon namunalarning o'qi bo'yicha siqilishdagi 
qarshiligiga (kgs/sm2) nisbatan belgilanadi. Betonning cho'/ilishdagi 
mustahkamlik chegarasi bo'yicha loyiha markasi prizma shaklidagi 
maxsus namunalarni o'qi bo'yicha cho‘zilishdagi qarshiligiga (kgs/ 
sm2) nisbatan belgilanadi. Ushbu marka betonning cho'rilishdagi 
qarshiligi asosiy ahamiyatga ega bo'lganda belgilanadi.

Betonning sovuqqa chidamlilik bo'yicha loyiha markasi 
namunalarni sovuqqa chidamlilik sinovlari natijalari bo'yicha 
belgilanadi. betonga ko'p marta muzlash va erish ta'sir etishi 
mumkin bo'lgan hollarda belgilanadi. Betonning suv o'tkazmaslik 
bo'yicha loyiha markasi namunalarni bir tomonlama gidrostatik 
bosimda (kgs/sm-) suv o'tkazmaslik standart sinovlar natijalari bilan 
belgilanadi va beton markalari betonga zichlik hamda suv o'tkaz
maslik bo'yicha maxsus lalablar qo'yilganda belgilanadi.

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 2S sutkada, 
texnik shartlarda ko'rsatilgan muddatlarda aniqlanadi

Namunalar 24 soat usti namlangan mato bilan yopilgan 
qoliplarda. keyin (qolipdany echilgan) maxsus kamerada nisbiy 
namlik 95—100% va harorat 20±2“C normal sharoitda 28 sutka 
saqlanadi. Sinaladigan namunalar o'lchamlari yirik lo'ldirgichmng 
fraksivasiga bog'liq bo'Iadi.

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 20\2C\20. 
15x15x15 va 10x10x10 sm standart namunalarni sinab topiladi. 
VIustahkamlik ko'rsatkichlarini 15x15x15 sm asosiy namunaga 
kcltirisli uchun tomonlar o'lchami 10 va 20 sm namunalar sinal- 
gatida mutanosib ravishda 0,95 va 1.05 koeffitsiyentlarga 
ko'paytiriladi.

Betonning loyihadagi kafolailangan markasini uning mustah- 
kamligini me'vorlash ko'rsatkichi vositasida belgilash mumkin. 
Beton klassi aynan shunday ko*rsatkich vazifasini o‘taydi.

Beton klassi 0,95 koeftltsiyent bilan kafolatlangan betonning 
biror-bir \ossasini belgilaydigan ko'rsatkichdir. Betonning muayyan 
xossasi klass bo'yicha 100 dan 95 holatda kafolatlanishini va faqat
5 holatdagina chekinish bo'lishi mumkinligini bildiradi. Bctonlar 
quyidagi klasslarga bo'linadi: В I; В 1,5; B2; B2.5: B3,5; B5; B7.5; 
B!0: В 12.5: В 15: B20; B25: B30: B40: B45: B50; B55: B60.
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Belonning klasslari va muslabkamlik bo'yicha markalaii nisbaii. 
uormativ varialsiva koeffitsiyenti B=13,5 bo'lsa, R = B/0.778 
bo'Iadi, masalan, BIO klassdagi betonning siqilrJiidagi mustah
kamligi R =12,85 MPa.

^  s iq

Beton m ustahkam lig in ing  varialsiva koeffitsiyenti aiohida 
namunalar miistahkamliklarini o 'rtacha mustahkamlikka, o 'rtacha 
kvadrat chekinishlarini o 'rtacha mustahkamlikka bo'lgan nisbaii 
bilan o'lchanadigan kattalik bo'lib. oddiy bctonlar uchun В =  3,5 % 
deb qabul qiluiishi mumkin. U m um an. variatsiva koeffitsiyenti 
2 0 ^  dnn oshmasligi shirt

Betonning qotishi. Beton noriTi.il sharoitda vaqt bo'yicha sement 
va suv o'rtasidagi kimyoviy jarayonlar natijasida qotadi. Beton 
markadagi nm.tahknmlikka erishnu.;dan aw al qurishi yoki muzlashi 
struklurasining va xossald rilling o'fegarishiga olib keladi.

Quruq issiq iqlim sharoitida beton buyum nemligini saqlash 
maqsadida turli plyonkilar ishlatiladi.

Kuz-qish mavsumida betonni muzlashdan saqlash uchun isitish 
vositalarini qo'llash. betonni issiqlik izolatsiyasi materiallari bilan 
muhofa/aiash yoki beton tarkibiga suvni muzlatmaydigan kimyoviy 
qo'shimchalar qo'shish mumkin.

Portlandsem ent asosida tayyorlangan va norm al sharoitda 
qoiayotgan beton mustahkaniligimng \aq t bo'yicha 0‘sishi taqriban 
locarifm qonuniyati orqali ifodalani'ihi mumkin:

bunda: Rn n sutkatfagi betonning mifStahk&mligi (kamida 3 sut.): 
R, betonning markadagi mustahkamligi; n — betonning qotish 
kunlari. Bu usuida beton mustahkamligini aniqlash konstruksiya- 
lari qolipdan bo‘shatishni belgilashda ishlatiladi. Beton mustah- 
kimligining vaqi bo'yicha o'Sishini aniqroq bilish uchun avvaldan 
tayyorlangan. tajribalar aso^id. qurilgan giaflklar beton namuna- 
larini 3 ,7 .2fS. 90 sut. sintib mustahkamligi aniqlanadi.

Portlandsement asosida tayyoiiangan beton mustahkamligi 
normal sharoi.da 7—14 sut. 60—80c6 markadagi mustahkamlikka 
erishadi. Betonning dastlabki vaqtdagi mustahkamligini oshirish 
uchun tez yoki o 'ta  tez qotuvchan portlandsement turlarini ishlai ish
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yoki issiqlik bilan qayta ishlash n\umkin. Beton qotishini tezlash- 
tirish qoliplarning avlanma qayta ishlatilishi yoki monolii beton 
ishlatilganda qurilish sur'atini tezlashtirishga katta t a ’sir ko'rsatadi.

6.4.3. Betonning deformativ xossalaii

Betonga 07 miqdordagi kuchlanish qisqa muddet ta ’sir etganda. 
unda elastik deform atsiyalanish kuzatiladi. A m m o kuchlanish 
siqilishdagi mustahkamlik chegarasining 0.2 qi^m.dan oshganda 
betonda plastik-qoldiq defcrmatsiya hosil bo'laoi. Be.onda hosil 
bo'luvchi umumiv aeformatsiyani elastik va plastik deformat.siva'ar 
yig indisi deb hisoblash kerak ( £ , +  £  i.

B eto n n in g  de fo rm a tiv  xususiyati elastik lik  m odu li  o rqali 
ifodalanadi. Elastiklik moduli betonningg'ovttkiigiga bog‘liq bo'lib, 
mustahLmiligiga mos ravishda o ’sib boradi. Beton g'ovakligining 
ortih borishi elastiklik moduli ning kamnyishiga olib keladi (6.8-rasm)

lieiurr mark mi, kg/sm2

ft.X-rasm. В* tonninr. elastik  moduli va m arkasi o*rtasidaRr bog 'lanish:
I — t)g‘n beton: 2 — g 'ovak to'lclirgichll yengil bfelon;

3 -  yacheykali igaz  yoki ko'pskli) beton

Avnan bir xil markadagi yengil betonning elastiklik moduli 
og'ir betonning ushbu ko'r->atkichiga nisbatan 1 ,7 -2 ,5  marta kam 
bo'Iadi. G ovakligi yuqori bo'lgan yacheykali o 'ta  yengil betonlarning 
elastiklik m oduli yana k ichikroq boMadi. O d a td a ,  b e to n n in g  
siqilishdagi va cho'zilishdagi elastiklik aiodullari teng deb olinadi.

Betonga uzoq m u d d a t do im iy  statik kuch t a ’sir e tganda  
deformatsiyaning ortib borishi kuzatiladi (6 9-rasm).
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Vaqt. sut.

£ 9-тчт  Betonda doimiy kuch ta 's iridan  hosil boMgan 
deform atsijiining o 's ish i (po liuchcst).

Betonning to 'l iq  nisbiy deformatsiyasi boshlang 'ich  elastik 
deforinatsiva va doim iy kuch ta 's ir idan  hosil bo 'lgan plastik 
deformatsiyalar yig'indisidan iborai bo'Iadi.

Betonning vaqt b o 'y ich a  defom iats iya lan ish i (polzuchcst) 
sement va to'ldirgichlar turi, beton tarlhbi, tayvorlangan vaqti, 
qotish NlKiroiti va namlikka bog 'liq  bo 'lib , yuqori marl adagi 
betonlarda kammq, yengil beionlarda ko'proq kuzatiladi.

6.4.4. Betonning kirishishi va shishislii

Betonning kirishishi natija'sidii o 'lclutmlari o 'zgaradi. ichki 
/o 'riqishlar hosil bo'lib. mikroyoriqlar paydo bo'Iadi.

Betonda hosil bo'ladigan asosiy kirishish qorishma tayyorla- 
navotganda qo'shilgan ortiqena suvning miqdoriga bog'liq bo'Iadi.

Betonning kirishishi natijasida hoSil bo'ladigan ichki /o 'riqish 
ta \ \o r ! a n g a n  biiyum ning  qalin lig iga bog 'liq  bo 'Iad i.  Massiv 
konstruksiyalarda vuza qismlari qurib. ichki qismlari nam bo'lsa, 
beton notekis kirishadi, natijada sement toshi va to 'ldirgichlar 
kontakt vu/asida mikroyoriqlar hosil bo'Iadi.

Betonda hosil bo'ladigan kirishishni kamayiirish uchun suv 
miqdorini k am a \t in sh ,  to 'ld irg ich lar  lraksiyalari uzluksizligini 
tu 'n i in la sh  kerak . S e m e n i  to sh i  ta rk ib iga  m ayda  va yirik 
to ld i rg ic h la rn in g  Mritilishi m u ta n o s ib  ravishda k ir ishishini 
kamavtiradi (6 .10-rasm).

Bino va inshootlarning tashqi qismlari. gidrotexnik inshootlar. 
avtomobil yo'llari, aerodrom qoplamalari quril ish4a ishlatilgan
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beton doim o suv bilan ho'llanib qurib turadi. Betonda namlikning 
k o 'p a y ish i  \ a  k am ay ish i k irishish h a m d a  sh ish ish d an  hosil 
bo'ladigan ichki /o 'riqishlarni va mikmyoric|larni keltirib chiqaradi.

(>.4.5. Betonnin" gidnifizik xossalari

Suv shim uvchanligi. Beton qorishm asi tayyorlanavotganda 
aralashtirilgan suvning bir qismi bug'lanishi, havo pufakchalarining 
to 'la chiqib ketmashgi natijasida betonda g 'ovaklar hosil bo'Iadi. 
Betonning suv shimuvchanligi g'ovakligiga bog'liq bo'lib. og 'ir  
beionlarda massa bo'yicha 2~3°<. Bclon suv shimganda dnstlabki 
davrda yumshaydt va mustahkamligi kamavadi. Bunday holal g'ovak 
to 'ldirgichlar asosidagi yengil betonlar va yaebeykali beionlarda 
ko'proq kuzatiladi. Betonning suv o'tkazmaslik. sovuqqa chidamlilik 
va agressiv muhitlarga bardoshliligini belgilaydi.

Suv o" tk a /m aslik . B eionning  suv o 'tkazm as lig i suv sizib 
o 'tm agan holatdagi eng kichik bosim (kgs/snr’) bilan xarakterlanadi. 
Suv o 'tkazm aslik  balandligi va diametri 15 sm bo 'lgan  beton 
n a m u n a la r  s ta n d a r t  usuida s inab  a n iq lan ad i  va quy idag icha  
markalanadi: W2. W4. W6. VV8 va VVI2. Betonning suv o 'tkaz- 
rnasligi g'ovakligiga va g'ovaklikning xarakteriga. va’ni ochiq yoki 
yop iq lig iga  b o g 'l iq  b o 'Ia d i .  B e to n d a  m a k ro g 'o v a k la r  k am . 
mikrog'ovaklar ko 'p bo'lsa, suv o'tkazmaslik yuqori bo'Iadi.

Betonning suv o'tkazmasligini oshinsh uchun texnologik usuida 
zichligini oshirish. gidrofob va difil qo 'shimchalar. zichlashtiruvchi 
qo 'sh im chalar kiritiladi. Bog'lovchi sifatida ponlandsem ent o'rniga

Qotish vaqti, but.

6 10-rasm Kirishish 
chizmasi:

1 — sem ent l o s h i :
2 — qorishm a.

1 — b e i o n
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kirishmaydigan yoki kengayuvchan sementlarni ishlatish betonning 
suv o'lkazmasligini oshiradi. Betonga suv o'tkazmaslik bo'yicha 
talablar suv muhiti filtrlanishi mumkin bo'lgan joylarda. ya’ni 
gidrotcxnik va meliorativ inshootlarda, rezcrvuarlarda qo'viladi.

Sovuqqa chidamlilik. Betonga su\ kirib mu/lashi natijasida ichki 
zo'riqish hosil bo'Iadi va beton asosida tayyorlangan konstruk- 
siyalarni buzadi. Sovuqqa chidamlilik betonning g'ovakligiga va 
g'ovaklikning xarakteriga bog'liq. chunki mikrog'ovaklarda suvning 
muzlash harorati ju d a  past bo'Iadi. Shu sababli tarkibi to 'g 'r i  
tanlangan, yaxshi zichlashtirilgan. mustahkam bctonlarning sovuqqa 
chidamliligi yuqori bo'Iadi.

Betonning sovuqqa chidamliligi toinonlari 10. 15. 20 sm kub 
shaklidagi namunalarni standart usuida sinab aniqlanadi. Sovuqqa 
chidamlilik bo'yicha og 'ir  beton quvidagi markalarga bo'linadi: F50. 
F75, Г 100, F I 50. F200, F300. Г400. F500.

Betonning sovuqqa chidamliligini oshirish ucluin tarkibiga 
gidrofob, difil qo 'shim chalar. zichlasluiruvchi mineral kukunlar 
kiritish, konstruksiva yuzasini yupqa o 'ram a  yoki sepiladigan 
izolatsiya materiallari bilan himoyalash. vuza qismlari maxsus 
polimerlar bilan shimdiriladi.

6 .4 .6 . Betonning issiqlik-fi/ik  xossalari

Issiqlik sig'im i. Oddiy og 'ir  betonning solishtirma issiqlik sig'imi
0,75—0.92 kJ/(kg- C) bo'Iadi. Issiqlik sig’imi. asosan. to 'ldirgich- 
larning xossalariga va betonning zichligiga bog'liqdir.

Issiqlik o ‘tka/uvchanlik. Og'ir betonning qumq havo sharoitidagi 
issiqlik o'tkazuvchanligi 1.2 W/(nv*C). Og'ir to'ldirgichlar o 'rniga 
g'ovak yengil to 'ld irg ich lar  ishlatilsa, X 2—4 m arta kamavadi. 
Betonning namligi oshsa yoki suv kirib muzljsa X kcskin oshib 
kctadi Uvsozlik panellari, issiq-sovuqdan himoyalovchi konstruk
siyalar tavyorlanganda, og 'ir  beton qo 'shimcha ravishda issiqlik 
izolatsiyasi materiallari bilan ta 'minlanadi.

Haroratdan chi/iq li kengayish koeffitsiyenti (XChKK). Og'ir 
betonning XChKK (10-10") 'С  1 ni tashkil etadi va beton 50°C 
qizdirilganda 0,5 m m /m  bo'Iadi Beton asosida bino va inshootlar 
qurilgandr. XChKK hisobga olinib, harorat farqidan ularda yoriqlar
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liosil bo 'Iishini ba r ta ra f  etish m aqsadida  haro ra tdan  kirishish 
choklari hosil qilinadi. H aroral 8()°C oshganda, jchki zo'riqish 
hisobiga yirik to ' ld irg ic h la r  va q o rishm a  k on tak t yuzalarida  
mikrovoriqlar hosil bo'Iadi.

O lo v b a rd o sh l ik .  B e to n  u m u m a n  y o n m a y d ig an  m a te r ia l  
hisoblansa-da. yuqori haroral ta'sirida buitiladi.

Binolarga jo't tushganda olovning qisqa muddatli ta ’sirida beton 
xossalari о /garmasligi mumkin. A m m o 160—200°C harorat uzoq 
nuiddat ta 'sir etsa. betonning r.iustdhkamngi 25—30% pasayadi. 
Harorat 50(TC oshsa. sem en t toshi gidrom inerallari va kalsiy 
gidrooksidi parchalanadi, natijada betonning mustahkamligi keskm 
kamavadi va konsmiksiya buziladi.

Beton uzoq nuiddat 200CC ortiq haroratda ishlatilishi mo'ljal
langan bo 'lsa. betonning  issiqlik izolatsiyasi materiallari bilan 
h im o y a la n a d i  voki k o n s t ru k s iy a la r  o lo v b a rd o s h  b e t o n c a n  
tayxorlanadi O 't  tushish ehum oli ko'p bo'lgan qurilish obyektlarida 
beton juzasini harorat ta 'sirida tezlikda ko'pchib g'ovak issiqlik 
izolatsivas. qoplamasi hosil qiluvchi maxsus polimcr kompoziisiya- 
lardan foydalanish maqsadga muvofiqdir.

6.5. Beton tarkibini tanlash

Beton tarkibini tanlash sement. suv. mayda va yirik lo'Idir- 
giehkirning, be tonning  reologik a texnik xossalari. m arlas in i 
iti’min lagan holda optimal miqdorlarini lopi\hdan iborat.

Beton tarkibini tanlar.hda komponentlarning standart xarak- 
terisiikaiaridan foydalaniladi. Beton tarkibi hisoblash formulalari 
yordamida tanlanadi va riijriba qorishmalari tayyorlanib. natjjalarga 
aniqlik kiritiladi. Beton laiKibini lanlashda beton markasi va sement 
markasi o'rtasidagi nnitanosiblik katt.i ahamiyatga ega. Past va 
o 'r tacha  markadagi beton lar uchun 4 - 0 .6  oralig 'ida,
yuqori markadagi betonlar (M500. M600 va yuqori) uchun esa
0.8—1,0 bo'lishi nntqsHdga muvofiq.

Sement sarfi uning markasiga be' osita bogliqlieini hisobga olsak 
masala yanada tushunarli bo'Iadi. Yuqori markadagi sementlami 
past markadagi betonlar olishda ishlatish beton qorishmasining 
r ologik xossalariga salbiy ta 'sir ko'rsatadi.
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Beton tarkibini lanlashda bir necha usiillar mavjud bo'lib, ko 'p  
hollarda V.C Skramlayev laldif qilgan «absolut hajmlar» usOli 
qo'IIaniladi. Bu usulga binnan 1000 / ( l m !) beton qorishmasi uchun 
sement. suv, mayda va yirik to'ldirgichlar miqdori aniqlanadi.

Muayyan beton tarkibini tanlash uchun betonning markasi, 
beion qorishmasining harakatchanligi yoki bikrligi. semeni akiivligi, 
mayda va yirik lo'ldir^icliluniing zichligi va lo 'km a zichligi. yirik 
lo'idirgichni.ig oraliq bo'shliqligi va fraksiyasi zarur bo'Iadi.

Betonning tarkibi quvidsgicha taMlaiiAdi:
1. Suvning miqdori beton qorishniasining harakatchanligi yoki 

bikrligiga bog'liq ravislida (6.4-rasm) topiladi.
2. Suv-sement nisbaii (6.1) va (6.2) formulalar yordam ida 

topiladi. Pornuilalar qayta tuzilgach quyidagi Ko'rinishda bo'Iadi:

S/S =AR (R 0.5AR ) vtoki S /S  = / \  P (R .-0 .5 A .R  )
11! '  Ь  ч ц | /  / к ;  П л 1 M U '

I slibu formul ilar yordamida hiSoblab lopilgan sm -sem en i 
nisbaii oddiy og 'ir betonlarga taalluql idir. Sovuqqa ehidamli. suv 
o 'tkazmaydigan betonlar tarkibini tanlashda S/S  ni majbiiran 
chegaralasJiga to'g'ri keladi.

3. I in ’ be ton  uchun  sem ent sarfi S= S  / ( S / S  ) formulasiill' ' '  III'
>ordamida topiladi. Sem eni miqdori belgilangan me yoridan 
kam bo 'lsa . un ing  m iqdo rin i osh ir ilad l.  lekin avvalgi S /S m 
saqlab qolinaai.  Suvning miqdori sem eni sarfiga mos ravislida 
oshirilndi.

Sem entn ing  eng [..mi miqdori beton buyum lar uchun  200 
k g /m ‘, tenurbeion konstruksiyalar ucluin 220 kg/m va agressiv 
m uhitla rda  ishlatish m o'lja llangan konstruksiyalar uchun  250
l.g/m belgilaiigan.

4 Mayda va yirik to 'ldirgichlar sarfi ikki shartga asosianib 
hisoblanadi: a) zichlashlirilgan beton hajmi ( I in voki 1000 1) havo 
aralashmalarini hisobga o ln w a n  holda mayda v*a yirik to'ldirgichlar 
hajmi hamda ularning oraliq bo'shlig'ini to'ldiruvchi sement xamiri 
hajmi yig 'indisidan iboratdir Ushbu shartn i quyidagi formula 
yordamida lfodalash mumkin:

j g -  + — + Q- + СЬЩ  = 1000.
P.v/77 pv Ps: РгЛ(уА)
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bunda: Sm; S: Q; Cii('.h) — sement, suv, qum, chaqiqtosh yoki 
sling'al sarfi, kg/пт3. рып, ps, p , pch(Sh( — shu materiallarning 
z ich lig i ,  kg/m-’; Sm/ p s“ : S /p s: Q / p q va C h ( s h ) /p  -  shu  
materiallarning absolut hajmi, m 1: b) yirik to 'ldirgichning oraliq 
bo 'shlig in i. yirik to'ldirgich donalari ni bir-biriga nisbatan surilishini 
hisobga olgan holda, qorishma to 'ldiradi degan liolat te lgilanidi:

, S Q  Ch(sh) v
b ch{sh) '

P яи Рл P^ Pb.vh(sft) 

bunda: Vhch(4h) -  yirik toMdirgichning oraliq bo'shlig'i; pbjChu{1-  
yirik toMdirgichning to 'km a zichligi, kg/m"*; a  — yirik toMdirgichnir.g 
qochish koeffitsiyenti suv-semeni nisbaii va sement sarfiga bog'liq 
bo'lib, bi^r beton qouishmalar ucluin 1 ,05-1 ,15  (o 'rtacha 1.1), 
harakatchan beton qorishmalari uchun 1,25—1.6 teng bo'Iadi.

Muayyan beton qorishmasi tarkibi tanlanganda, a  koeffitsiyenti 
maxsus jadval yoki grafikbr yordamida aniqlanadi.

Yuqorida ko'rsatilgan tcnglamalarni birgalikua vechib. beton 
komponentlarining In i ' (1000 I) uchun kg.da sarfi ni aniqlaydigan 
formulalarni kcltirib chiqarish mumkin.

Yirik to'ldirgich:

Ch(sh) = 1000
Vb.ch{ Ф) ' a + _ 1

Pbihiili)  Ptli(sh)

va mavda to'ldirgich:

Q = 1000-
S„, S  Cli(sh)

P*
P sm P s Pdf (.s/i)

Shiinday qilib, lm J bclon qorishmasini tayyorlash uchun zarur 
bo 'lgan  Sm. S. 0 -  C h (sh )  m iqdorlari (kg) aniqlanadi. Ushbu 
natijalarni sementning massasiga msbatan birlikda yozish mumkin:

* :S /S m: + 0 / S  :C h(sh ) /S

Beton komponentlarining yig'indisi 1(1000 /) teng boMsa ham, 
beton qorilgach, haqiqiy hajmi kamayib ketadi. bu omil beton 
miqdori koefTitsiyenti (P) bilan ifodalanadi va quyidagicha aniqlanadi:



fi K,„  +  v g +  К/,ы ,) + 0  + C A (5A)
Р/ tm Pr.g P i l /цФ)

bunda I м. K, ^ h( hj 1 m ’ beton qorishnvisini tayyorlashga 
sartlangan quruq tashkil etuvchilar hajmi, m*; p, . pIq, pIcll(0l, 
quruq holatdagi mate rial laming to 'km a zichligi, kg/m ' Odatda, /3 
koeffitsiyenti 0.6—0,75.

Beton qorishmasini ishlab chiqarish sharoitida tayyorlanganda 
mayda va yirik to lldirg.chlarning namligi hisobga olinadi hamda 
ishlatiladigan beton tarkibi qayta hisoblanib aniqlik kiritiladi.

6.6 . Beton qorishmasini tayyorlash, tashish 
va ishlatish

6 .6 .1 .  B e to n  q o r ish m a s in i tayyorlash

Qiurilbh industriyasida beton  qo rishm asi m e x a n iia ts iy a -  
lashtirilgan va avtomathishtirilgan beton zaurJIaiida. temirbeton 
/avodH'wining beton  qorish  uzellarida voki b e v o a ta  qurilish  
m avdonlanda jihozl mgan koLchma beton qorgieli markazlarida 
tayyorlanadi.

B etonn ing  sifati k o m p o n en tla rn i  an iq  to rt ish . s inchik lab  
aralashtirishga bog'liq. Zavodda beton qorishmasi avtomatik va 
yarim avtomatik dozatorlar vositasida miqdorlanadi. Dozalash 
an iq lig i sem en t va su\ u c h u n  ± l r< (m assasi b o 'y ic h a )  va 
to'ldirgichlar uchun ± 2 ° c  dan ortiq bo'lmasligi kerak. Hozirgi kunda 
beton komponcntlarini dozalash kompyuter marl azlarid m turib 
boshqariladi va beton qorish jarayonida lo'ldirgichlarning namligi 
hisobga olinib. tarkibiga aniqliklar kiritilad..

Beton qorgieli lar uzlukh va ii7luksiz ishlaydigan tu rlarga  
boMinadi. U lar beton qorishm asining erkin tushishiga va uni 
irujjbiiran aralashtirishga a.soslangan boMadi. Harakatchan va quyma 
b e to n  q o n s h m a la r  m a te r ia l  erk in  tu sh ad ig an  q o rg ic h la rd a  
tayyorlanadi. Bu qor^ichlar ishchi organi baraban icliiga o'rnatilgan 
kurakchalardan iborat Baraban aylantirilganda kurakehalar kompo- 
nentlarni ilintir b bir о balandlikka ko'taradi. so'ngra materiallar
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pastga tushib aralashadi. Bu prinsipda ishlaydigan beton qorgich- 
larning ishclii sig'imi 100—1500 I. Maxsus mexanizmlar yordamida 
barabanning qiyaligi o'zgartirib turiladi. Ishchi sig'imi 120 / gacha 
bo'lgan bctonqorgich ko 'chma, undan katta hajnilari esa qo 'zg 'a l-  
mas bo'Iadi. Erkin lushadigan betonqorgichlarda harakatchan beton 
qorishmalari hajmi 500 / bo'lsa. 1 — 1.5 minut; hajmi 1200 / bo'lsa,
2 minut va hajmi 2400 / bo'lsa. 2,5—3 minut davom.da sinchiklab 
aralashtirib tayyorlanadi.

M ajburan  ara lash tirad igan  be ton  qorg iclilarda b ikr beton 
qorishmalari tayyorlanadi. Bunday qorgichlar silindrsimon shaklda 
bo 'lib . markaziy rotor qismiga kurakchalar o 'rna ti lgan . Rotor 
ayiantirilganda kurakchalar beton qorishm asini majburan a ra 
lashtirib bir jinsli massaga aylantiradi. Beton qorishmasi silindr 
tubidagi luk orqali lushiriladi.

Harakatchan beton qorishmalarini gorizontal valga o 'rnatilgan 
kurakchali va slmekli uzluksiz qorgiclilarda tayyorlash mumkin. 
Bikr b e ton  q o r ish m a la r in i  esa q o 's h im c h a  t i tra t ish  usulida 
aralashtirish maqsadga muvofiq.

Uzluksiz beton qorgichlar unumdorligi (30. 60. 120 m '/soat) 
uzlukli qorgichlarga nisbatan yuqori.

Beton qo rishm asi  tayyorlayd igan  zavod va uze l la r  to ' la  
mcxanizatsivalashtirilgan va avtomatlashtirilgan kom ponentlarni 
qabu l q il ib  o luvch i.  uza lu v ch i,  za ru ra t  b o ' lg a n d a  is ituvchi 
to'ldirgichlar va semeni omborxonasiga ega bo'lishi kerak. Semeni 
va to 'ldirgichlar transporllar yordamida bunkerlarga solinadi va 
dozatorlarda o 'lchab, beton qorgichlarga uzatiladi, suv va turli 
qo 'shilm alar alohida tayyorlanib. beton qorgichga nasos yordamida 
uzatiladi. Beton qorishmasi maromiga yetkazib tayyorlangach. 
maxsus transporllar yordamida iste’molchiga yuboriladi.

Hozirgi kunda beton qorishm asin i qu ru q  ho lda  tayvorlab 
iste 'molchiga yuborish va qurilish obvektining o 'z ida  suv bilan 
aralashtirish keng tarqalmoqda.

Bu usuida quruq beton qorishmasi maxsus avtobeton qorgich- 
larda iste'molchilarga yetkaziladi. Zamonaviy avtobetonqorgichlar 
maxsus kompyuterlar yordamida boshqariladi va istalgan tarkibdagi 
ham da rmqdordagi beton qorishm asini tayyorlash im koniyati 
mavjud.
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6.6 .2 . Beton f|orishmasini tashish

Zavodlarida beton qorishmasi estakadalar, tasmali transpor- 
tyorlar, beton nasoslar. vagonetkalar, badyalar vositasida qoliplash 
sexlariga yuboriladi. Qorishma qurilish maydonlariga avtobctonovoz 
\a  avtobetonqorgichda quruq holatda tashiladi. Beton qorishmasi 
tashilayotganda suvsizlanish va qatlamlanishning oldi olinishi kerak, 
aks holda be tonn ing  qulay joylanuvchanligi salbiv tom onga  
o'zgaradi. Beton qorish т а м  uzoq masofaga tashilganda, u quruq 
holatda bo'lishi va bevosita qurilish maydonida qorilishi maqsadga 
muvofiqdir.

6.6.3. Beton qorishniasini qoliplash va /iclihishtiristi

Beton qorishmasi beton quygich vositasida avvaldan tavyorlab 
qo'yilgan. metal yoki sliishaplastdan egilmaydigan darajada mustah
kam ishlangan qoliplarga quyiladi. Beton qorishmasini qoliplash 
jarayoni o 'ta  mas’uliyatli bo'lib. qolipning ham m a burchaklari, 
toraygan va burilgan jovlari betonga to'lishi shart. Beton qorish- 
masining harakatchanligi yoki bikrligi qoliplanadigan beton va 
temirbeton konstruksiyalarning turiga bog'liq. Qolip shaklining 
murakkabligini hisobga olgan holda beton qorishmasining quvuqiik 
darajasi va zichlashtiiish usuli tanlanlshi kerak.

Oddiy shakldagi qoliplarga harakatchan beton qorishmasi liech 
qanday /ichlashtirish usullarini qo 'llamasdan qnyilishi mumkin. 
A m m o ziehlik va yuqori m ustahkam lik shartlari qo 'yiladigan 
temirbeton konstriiksivalarni quvishda bikr va o 'ta  bikr beton 
qorishmalari turli usullar bilan zichlashtiriladi, xususiy hollarda 
esa beton qorishmasi tarkibiga suyultiruvchi plastifikatorlar yoki 
superplastillkatorlai' kiritiladi.

Beton qorishmasi quyidagi usullarda zichlashtiriladi: shibbalash, 
titratish, vakuumlash, prokatlash. shtampovkalash, sentrifugalash, 
presslash va boshqalar. Bundan tashqari. t i tratish-prokatlabh. 
titratish-presslash va sh.k. aralash usullar ham ishlatildi.

Beton q o r ish m a s in i  / i c h la s h t i r is h  usu lla r idan  eng  keng 
tarqalgani titratish usulidir. Beton qorishmasi titratilganda qovush- 
Hoqligi kamavadi, harakatchanligi ortadi. natijada beton massasi
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qolip ichida bir tekistla tarqahdi va qolip burchaklar, armatura 
fctcrjrnlari oralarini to'ldiradi. Titratish davrida yirik to'ldirgich da- 
nalari qulay joylashadi. oraliq bo'shlig'ini sement qorishma yaxshi 
to'ldiradi. suv-havo aralashmasi tqtfiqariga si/ib cluqadi, natijada 
beton qorishmasi zichlashadi.

Beton qorishmasini /ichlashtirish uchun turli titmtkichlar ish- 
latiladi. Ularning ishchi organi eleklromestanik, elekiromagnit va 
pnevm atik dvigntellar yordamida harakatga keltiiiladi. Elcktro- 
mexanik titratkichlar amalivotda keng qo'llaniladi (6. Ю-rasm).

Titmtkiclilai konstruktiv jihatdan vuzaki va cliuqurlik titratkich- 
lariga bo'linadi. Fitratkichlaming turi qoliplanavotgan temirbeton 
konst ruksi} ailing shakli. turi. o 'lchamlariga qarab tamaricdi.

Yig'ma temirbeton zavodlarida bikr beton qorishmalari past 
chastota (25—30 Hz) va 0.7 mm amplitudada ishlavdigan rezonansli 
qo 'zg 'alm as titratkich maydonlarida samaral* zichlashtiriladi.

Harakatchan va mayda donali beton qorishmalarini zichlash- 
t i ibhda  ampijtuda 0,15—0.4 mm kamaytirilftdi. tebramsh cluistotasi 
esa 50—150 Hz gacha oshiriladi. Titratish muddan beton qorishma
sin ing qulay joylanuvchanligiga. konstruksiyaning turi. shakli, 
qalinligi bilan bog'liq bo'lib, bir necha minut tashkil etadi. Monolit 
quyulgiiii beton qoliplur, plitalar va bosiiqa yupqa konstruksiyalar

a — >LiT’.iki titra tk ich : 
b titratkich -  buliivu 

d egiluvchan valii 
cliuqurlik  tiflmtkichi.
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tashqi titratkichlar yordamida zichlashtiriladi Bunday litratkichlar 
ta'sir kuchi 20—25 sm. Ular beton yuzasida muayyan bir sxemaga 
asosan harakatga kcltiriladi va bir joydan ikkinchi joyga titratkich 
yurmagan joy qoldirilmasdan ko'chiriladi.

Yink vig'ma tem ir-beton va qurilish maydonlarida monolit 
konstruksiyalarni quyishda beton qorishmasi chuqur titratkichlar 
vositasida zichlashtiriladi. Ichki titratkich bilan belon qorishmasi 
zichlashtirilganda beton yuzasida suv-havo aralashmasi ning hosil 
bo'lishi va betonning o'sha sohada cho'kishining to'Mashi ushbu 
ja rayon ning mc'voriga vetganidan darak bcradi.

Bikr beton yupqa konstruksiyalar. yengil beton qorishmalari 
0,05—0.15 MPa yuk ostida titratib zichlashtiriladi.

Murakkab shakldagi konstruksiyalar zinapoya. qovurg'ali 
plitalar va sh.k. Iar tit rat ish-shtam plash usulida zichlashtiriladi.

Quvursimon konstruksiyalar (quvurlar. elekir uzatish liniyalari 
tayanchlari. machta va sh.k. lar) avlanma qoliplarda — scntrifuga- 
larda zichlashtiriladi. Bunda qolip 400— 900 marta minut avlan- 
tirilganda niarkazdan qocluivchi kuch hisobiga beton qorishmasi 
zichlashadi. Beton qorishmasini zichlashiirishning boshqa kombi- 
natsivalashgan usullari konstruksivaning turiga qarab lanlanadi.

6.6.4. Betonning qotishi va uni tezlashtirish usullari

Qoliplangan betonning mustahkamligi vaqt davomida oshib 
bo rad i. Betonning qotishi sementning gidratatsiya jarayoni tezligi, 
inuhit harorati va nisbiy namligiga bog'liq. Normal muhitda beton 
markadagi mustahkamlikka 28 sutka davom ida erishadi. Beton 
qotishi ucluin normal muhit sharoili -  haroral 20"C±2 va nisbiy 
namlik 90—100°rj Betonning 28 sutka kevingi mustahkamligi 
ekspluatatsiya sharoitiga bog'liq. Beton normal sharoitga yaqin 
muhitda ishlatilsa, uning mustahkamligi o n yillar davomida oshib 
boradi. Normal sharoitda betonning bir yildan keyingi mustah
kamligi markadagiga nisbatan 75% ortishi mumkin.

Zavodda temirbeton konstruksiyalar markadagi mustahkam- 
likning 70°r ga 7 sutka davomida erishishini hisobga olsak. bu 
omil beton quvish sexlalining juda katta hududlarni egallashini 
tushunamiz. Yig'ma temirbeton ishlab chiqarishda betonga issiqlik
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! ilan ishlov berib qotishini tezlashtim h keng tarqalgan. Be'.onga 
issiqlik turli usullar bilan ta4 ir  ettirilishi m um kin. chunonchi 80— 
S5CC haroratli suv-bug' aralashmar>i yoki I00°C haroratli to yinti- 
iilgan bug' to 'g 'r id a n -to 'g 'r i  buyumga yuborilishi, bug ',  elektr 
toki. o 'ta  yuqori chastotali tok va boshqa isitish manbalari vositasida 
betonni kontakt (bilvosita) usulid? qizdirish mumkin. Suv-bug' 
nralashmasi bilan beton qizdirilganda, qotish vaqrida nisbiy namlik 
saqlanadi va sement gidratatsivasi uchun qulay sharoit varatiladi.

Betonni bug'lash davriy va uzluksiz ishlaydigan kameralarda 
amalga oshiriladi. Davriy ishlaydigan kameralarda beton qolip yoki 
poddonlarda joylashadu qopqog'i yopijgach. atrofiga ;uv quyilib 
i)ug‘ning kameradan chiqib ketishi bartaraf etiladi. Kameraga bug' 
yuboriladi va asta-sekinlik bi'an harorat 80—IOO°C gacha yetka- 
/iladi. Beton vetkazilgan haroratda 4—12 soat davomida ushlab 
mriladi, so 'ng asta-sekin haroral pasaytiriladi. H ar bii turdagi beton 

uyum uc-hun bug'lash rejimi tajriba natijalari bilan aniqlanadi.
Bug'lash rejimida haroratni astn-sekin ko 'tansh  va pasaytirish 

;>etonda hosil bo'ladigan deformatsiyalanish natijasida voriqlar paydo 
00‘lishinj ban iraf qiladi. Betonning bug'lash rejimi sementning 
mineral tarkibi. betonning turi va tarkibiga bog'liq. Bug'langan 
betonning mustahkamligi markadagiga nisbatan 65—75°£

Betonni issiqlik bilan uzluksiz qayta ishlaydigan kameralar 
goiizontal (tunnelli) va vertikal bo'Iadi. Tunnelli kamerada qoliplan- 
gan beton maxsus vagonelkalarda harakatga kejjiriktdi. Harakat- 
la n ay o tg an  v ag o n e ik a la rg a  q a ra m a -q a rsh i  v o 'n a l i s h d a  bug ' 
yuboriladi va beton asta-sekin qiziydi. nominal haroratda ushlab 
turiladi va sovitiladi. Beton buyumlar vertikal isitish kamerasida 
maxsus moslamalar yordamida bir tom ondan ko'tariladi. ikkinchi 
tom ondan tuMiiriladi. K.uncraning yuqori qiSmiga bug' yuborilib, 
harorat nominal darajada ushlab turiladi. Beton qoushini bug*lash 
usulida 7—X marta tezlashtirish mumkin.

Betonni e lek lro 'e rm ik  usuida 50 Hz o 'zgaruvehan . 380 V 
kuchlanishli tokda 8 0 -9 0 ’С haroratgacha qizdirish yaxshi samara 
be rad i. Betonga elektr toki yuzaki yoki ichki elektrodlar yordamida 
yuboriladi. Tok yordamida beton qorishmasini 5— 10 minut davomi
da nominal luirorutgacha qi/.dirib, so 'ngra qoliplashoa sementning 
gidratatsiya jarayoni tczlashaui va beton intensiv qota boshtaydi.
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Betonni nurli energiya manbai bo‘lgan o 'la  yuqori chastotali 
lok, infraqi/il nurlar bilan qi/dirib qotishini lezlashtiriladi. Nurli 
ene rg iya  usu lido  v upqa .  kcng yuzali b e to n  va te m irb e to n  
konstruksiyalar qotishini tezlaslitirish maqsadga muvofiqdir.

Bclon quti,shini 07 miqdorda kimyoviy qo 'shimchalar qo'shib 
te/lashtiriladi. Kimyoviv qo'shimcha sifatida xlorli natriy va kalsiy. 
natriy intrnti, kalsiy nitrit-nitrati ishlatiladi. Ular Na. K. N H ,.  Ca 
va Li rodanidli tSC V ) tu /lar tarkibiga semeni massasiga nisbatan 
1—3% qo'shiladi. Xlorid tu /lar  miqdorining oshishi metall arma- 
turani vemiradi. Tarkibiga 3% Ca(SCN) qo'shilgan betonning -  
5“C da 2S sutkadagi mustahkam ligi +2(1 С Kaqlangan beton  
miistahkamliligining 15% ni tashkil qiladi. Rodanidli tuzlarni S—3 
tipidagi tostiflkator bilan aralashtirib ishlatish yuqori samara beradi.

Q uyosh nuri energiyasklan fovdalanib (gelio term oish lov). 
bclonning qolislnni ie^.laslilirish itSlili quruq issiq iqlim sharoitida 
keng tarqalgan. Bu usuida monolit va vig'ina temirbeton konst- 
ruksivalar qotishini te?lashtirish mumkin. Quyosh nuri energiyasini 
beton btivumlar ustida to'plash uchun uning ustki qismi pohctilen, 
polipropilen va boshqa polimer plvonkalar bilan o 'rab  qo'yiladi: 
buyum va plyonka orasidagi mftsofa 10—15 мп bo'lishi kerak. 
Quyosh nun energivasidan unumli fovdalamsh maqsadida buy umlar 
nur tik tushadigaii holatda o 'matilishi yoki nurga qarab burish 
imkoni bo'lgan qoliplarga quyiladi. Geliotermoishlashda bir Uinduz 
davomida, betonning harorati yilning davriga qarab, 45—8 5 T  
atrofida bo'Iadi. beton esa markadagi mustahkamlik ning 50—70% 
erishadi. Yil davomida bulutli kunlar ham bo'lishini hisobga olib 
quyosh mirj energiyasi bilan birga bajthqa usullarni ham birgalikda 
qo'llash maqsadga muvofiqdir.

Monolit quvilgan beton birinchi kunlarda maxsus parvanshga 
muhtoj bo'Iadi. Chunki haroral va nisbiy namlikning me'vordan 
o 'zgarishi betondagi ichki /o 'r iq ish la r  natijasida hosil bo 'lgan 
voiiqlarm keltirib chiqaftidi. Quruq issiq iqlim sharoitida beton 
yuzasi rulonli (polienlen va pohpropilen plvonkalar, bri/ent, chipta 
va sh.k.lar). sochiluvchi materiallar (qum , qipiq, giltuproq va 
sh.k.lar) va yupqa plyonka IiosjI qiluvchi polimerlar (etinol loki, 
gossipul smolasi critmalari, suvda eriydigan polimerlar, gelpoh- 
merlar) bilan qoplanadi.
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Beton tarkibida namni saqlashning samarali usuli qorishmaga 
sem ent massasiga nisbatan 0 ,1 —0.5% gelpolim er qo 'sh ishd ir .  
Gelpolim er betonda suvni mikrostrukrura darajasida ushlab turadi.

M onolit  beton sovuq sharo itda  quyilganda yuzas. issiqlik 
ixolatsiyasi m ateria l1 iri bilan vaqtincha yopib qo'yitlshi shart. 
Maxsus materiallar asosida monolit beton konsmiksiyaUrin dastlabki 
kunlarda o ‘rab qo'yish betonning normal qotishini ta ’mmlaydi. 
Sovuq kun la rda  be tonni «term os» tipidagi qoliplarga quyish 
maqsadga muvoflq bo'lib, termosning oraliq bo'shlig‘iga issiq havo, 
bug1 yuborish inikoniyan bo'Iadi.

Betonning mustahkamligini buzmasdan mexanik va fizik sinasb 
usullari mavjud. Mexanik usulga LA .Fidzelning «Shar bolg'asi» 
va K.P.Kashkarovning ^Etalon bolg‘asi» misol bo iadi. Mexanik 
usul zarb berilganda be ton  yuzasida hosil qilingan chuqurCha 
kattaligi bilan ifodalanadi. Fi/ik  usullar betonga berilgan zarba 
to'lq.nlari va ultratovush impulslarining tarqalishiga asoslmgan. 
Ultratovush portativ asboblari yordamida betonda bo'ylama va 
ko 'ndalang ultratovush to'lqinlari tarqalishi aniqlanadi. Beton zich 
va mustahkam bo'lsa, ultratovush to'lqinlari tarqalish tczligi yuqori 
bo'Iadi. Betonning mustahkamligi «ultratovush tezligi — mustah
kamlik» n o m o g n im m a si y o rd a m id a  an iq lan ad i .  U ltra tovush  
dcfektoskopi yordamida betondagi darzlar. g'ovaklar, bo'shliqlar 
aniqlanadi. Hozirg, kunda lazernuri asboblari yordamida betonning 
zichligi, defektlari. namligi va boshqa xususiyatlari o 'ta  te'zkorlik 
bilan aniqlanadi.

6 .6 .5 . 0;>‘ir betonning ishlatilishi

O g 'i r  b e to n ,  asosan . te m irb e to n  va a rm a tu ras i  avvaldan  
taranglangan temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 
Siqilishdagi mustahkamligiga nisbatan og‘ir beton quyidagi loyiha 
markalarga bo'linadi: M50, M75, MIOO. M150. M200. M250. 
M300, M350, M400, M 450, M 500, M600. M700 va M800. 
Yuqori markadagi betonlar (M 500—MSOO) armaturasi avvaldan 
taranglangan konstruksiyalarni tayyorlashda ishlatiladi. Annaturasi 
avvaldan taranglangan temirbetonning kirishishi va yuk ta sirida 
vaqt bo'yicha defibrmatsivalanishi kam bo'Iadi
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O'ta yuqori markadagi betonlar M600—MIOuO yuqori markali 
pofLliindsemcnl, yuqori sifatli to ’ldirgichlar asosida tayyorlanadi, 
S /Sm= 0 ,2 7 -0 ,4 5  b o ia d i .  Ular majburiy aralashtiradigan beton 
qorgiclilarda tayyorltonadi. aralash usullarda (yuk ostida titratish, 
titratish-presslash va sh.k.) /ieh lash tir ilad i.  Yuqori markadagi 
betonlarm ishlatish konstruksiyaning oMchamlarini kamaytiradi. 
aimaliirani 10—12pr tejaydi. bo^hlang’/rh sutka normal sharoitda 
mustahkamligi tez o ‘sgani uchun temioishlovga /arura t bo'lmaydi.

O g 'ir  betonning choV ilishdagi m ustahkam ligi quyidagicha 
(kgs/sm'1): 10, 15. 20. 25, 30, 35. 40. Bu omil yo'l va aerodrom 
qopiamalari. gidrotexnik beton va boshqa maxsus beton turlarini 
olishda nuihimdir. Og'ir beton yedirilishga. radioaktiv nurlarga, 
biologik muhitlarga. sovuqqa va is^q harorat ta'siriga bardoshli.

■Mayda donali beton vupqa va arm osem em  konstruksiyalar 
tayyorlashda ishlatiladi. Uning tarkibida yirik to'ldirgich bo'lmasligi 
subhbli sementning miqdori ko 'pavid i, shu sababli krishishi va 
yukdan vaqt bo'yicha deformatsivalanishi yuqori bo'Iadi.

6 .7 .  Y en gil bctonlar

6 .7 .1 . C 'ovakli to‘ldirgiclilar asosidagi bctonlar

Yengil beton om ponentlari. Yengil be ion lar  tayyorlashda 
bog'lovchi sifatida oddiy va te / qotuvchan khlakli hamda boshqa 
turdagi sementlar ishlatifcidi. To'ldirgich .lfatida tabiiy \a  sun'iy 
g'ovak toshlar issiqlik izolatshalovchi betonlar olishda organik 
to'ldirgichlar ham ishlatiladi. Orginik to'ldirgichlar yog'och. g‘o '/a .  
kanop poyasi kabi o 's im iik lar  clr.qindilari va penopolistirol. 
penopohuretan kabi polimei moddalar asosida tayyorlanadi.

Noorganik yengil toMdirgichlar. Tabiiy yengil to 'ldirgichlar— 
pemza. vuJtemik tuf, chig'anoqli ohaktosh va boshqa yengil tabiiy 
toshlarni maydalab olinadi. Sun'iy yengil to'ldirgichlar ikki xil 
usuida tayyorlanadi: I) mineral xomashyolarni maxsus texnologiya 
asosida termik ishlo' berib; 2) yoqilg‘i shlaklari va kuli, metallurgiya 
shlaklari va sh.k. larni qavta ishlab (granula holatida).

Yengil betonlar tayyorlashda keramzit. agloporit bilan birgalikda 
Ko'pchitilgai. perlit. vermikulit, shungizit. sh.k. lar ishlatiladi. Ko‘p-
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ch i t i lg a n  perli t  ta rk ib id a  kim yoviy  b o g ' la n g a n  suv b o 'lg a n  
sh ishasim on vulkanik jinslarni 950— 1200°C haroratda  pishirib 
olinadi, hajmi 10—20 marta ortadi.

Vermikulit tarkibida suv bo'lgan sludalar kuydirib olinadi. U 
boshqa g 'ovak  to 'ld irg ich lardan  qa t lam -qa tlam  tuzilishi bilan 
farqlanadi. Shungizit slanesli shungil jinslarini kuydirib olinadi. 
Shungizit yuqori mustahkam va suvli muhitlarga chidamlidir.

D onador mctallurgiya shlaki maxsus granulatorlarda dona 5— 
m m  (10 m m ) viriklikda olinadi. Shlakli pem za metallurgiya 

shlaklarini tezlikda sovitish natijasida ko'pchitib olinadi, mayda- 
lanadi va elanadi, olingan g'ovak shlak inavda hamda yirik to'ldirgich 
sifatida ishlatiladi. G 'ovak mayda to'ldirgich mayda qum  — 1,2 mm  
gacha va yirik qum  — 1,2—5 mm. Ular 5—10. 10—20, 20—40 mm  
fraksiyalarda bo’Iadi. G 'ovak toMdirgichlar asosida beton tayyor- 
langanda semeni toshi miqdori erishish kam bo'lishi zarur, aks 
holda m ahsu lo t og 'irlashishi va issiqlik izolatsiyasi xiisusivati 
pasayadi G ‘ovak to'ldirgichlar quruq holatdagi to 'km a zichligiga 
(k g /m )  ko 'ra quyidagi markalarda bo'Iadi: 250, 300. 350, 400. 
500, 600, 800, 1000 va 1200. G 'ovak yirik to 'ldirgich (chaqiqtosh, 
shag 'al) mustahkamligi (kgs/sm3) po'Iat silindrda ezish usulida 
aniqlanganda 5 dan  kam boMinasligi va 25—200 bo'lishi kerak. 
G 'ovak to'ldirgichlarning issiqlik-fizik gigiycna xossalari standart 
usullarda aniqlanadi. Ular tarkibidagi kislota qoldiqlari, tuzlar, lov 
va changsimon aralashmalar. radioaktiv moddalar miqdori standart 
m e’yoridan yuqori bo'lmasligi shart.

6.7.2. Yengil beton xossalari

Yengil beton nazariyasi lining mustahkamligi va beton qorish
m asin ing  ch iq ish  kocffits iycn tin ing  (P) suv sarfi o 'r ta s id ag i  
bog'lanishdan kclib chiqadi:

13 = ------ — ------ .

Kn, + K +  Клги m у

bunda: V. , V , V , V — mutanosib ravishda zichlashtirilgan 
beton qorishmasi, sement, rnayda va yirik lo'ldirgichlarning hajm- 
lari: (3 — doim o birdan kichik on bo'lib. odatda 0 ,6 —0 ,K.



Yengil beion mustahkamligi ( R) sement markasi, sement-suv 
nisbaii. g'ovak to'ldirgich mustahkamligiga bog'liq bo'lib, quyidagi 
formula vordamida aniqlanadi:

R = J R j S J S - b ) ,

bunda: A va b kocffits iven tlari o g 'i r  be tonda  ish la tilad igan  
kocffiisiventlardan farq qiladi. G 'ovak to'ldirgichning mustahkamligi 
kam bo'lsa. A va b koefTitsiyentlari ham shunchalik kichik bo'Iadi.

Doimiy ishlatilayotgan sement va yengil to'ldirgichlar uchun 
suv miqdori optimal miqdorda bo'lganda. yengil beton mustali- 
kamligi, asosan. sementning markasi va miqdoriga bog'liq bo'Iadi:

R=KR (S - S  ).'  fll tlU i
bunda: к  va S mo beton  nam unalarin i sinab an iq lanad igan  
kattaliklardir. N am unalar tayyorlashda suv miqdori optimal bo'lib. 
sement miqdori esa o 'zgaruvchan bo'lgan va namunalar bir xil 
sharoitda qotgan bo'lishi shart. A — o'lchamsiz kattalik bo'lib, S1 ^  mu

sement sarfi kg bo'Iadi
Yengil beton tarkibi tajiiba-sinash usulida aniqlanadi. N.A.Popov 

taklif etgan grail к bo'yicha lo'ldirgichlarning optimal donador tarkibi 
tanlanadi, so'ngra sementning 3 xil sarilda yengil beton qorishmalari 
tayyorlanadi. Belgilangan beton harakatchanligiga mos keladigan 
optimal suv miqdori tanlanadi. Beton qorishmasidnn kub shaklidagi 
nam unalar layyorlanib. zichligi. mustahkamligini semeni sarfiga 
bog'liqligi grafiklari quriladi va shu grafiklar zam inida yengil 
betonning optimal tarkibi aniqlanadi.

Yengil betonlarning sifatini mustahkamligi bo'yicha klasslari 
va o 'rtacha zichligi bo'yicha markalari belgilaydi. Zichlashtirilgan 
yengil betonning siqilishdagi mustahkamlik chcgarasiga <M Pa) ko'ra 
132.5... B40 klasslarda, eho'zilishdagi mustahkamlik chcgarasiga 
nisbatan (MPa) BO,8... V3.2 klasslarda bo'Iadi. Issiqlik izolatsiyasi 
betonlari BO.35: B0.75 va B1 klasslarda bo'Iadi.

Yengil betonlar klasslarga bo'linmasdan siqilishdagi m ustah
kamligiga (kgs/sm") nisbatan M35-M500 markalarda bo'Iadi. Yengil 
bctonlar quruq holatda o 'r tacha zichligiga (k g /m ’) ko'ra D200... 
D2000 markalarga bo'linadi. Yuqori markadagi konstruksion yengil 
betonlar o 'rtacha zichligi J600— 1800 k g /m \  ulami tayyorlashda
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musiahkamligi vurjori yengil to 'ldiruvchilar ( to 'km a zichligi 600— 
SOU kg /m 1) ishlatiladi. Вч holda mwyda g'ovak to'ldirgich qisman 
yoki blit unlay zich to'ldirgich bilan almashtiriladi.

Yengil bctonlar ishlatilish sohasiga ko'ra qm idagi guruhtarga 
bo'linadi: o 'r tacha  Zichligi 1400—1800 kg /m ’ bo'lgan konstmksion: 
500—1400 Kg/m’ bo'lgan konstrukliv-issiqlik izolaisiiasi: 500 kg /m ’’ 
gacha o 'r tacha zichliLdagi issiqlik izolatsiyasi. Ularning o 'r tacha 
2 ichligini sem ent toshi tarkibida yopiq mikrog'ovaklar hosil qihsh 
usuli bilan kamaytiriladi. Buning uchun yengil beton tayyorlash 
jarayonida ko'pik yoki gaz hosil qiluvchi qo 'shim chalar oz miqdorda 
kiritilishi kifoyadir. Yengil betonlarning muhim hossalaridan biri 
issiqlik o'tkazuvchanligi zichligiga va namligiga bog'liq. Yengil beton 
nisbiy rianiligining \°i 0 '.lii:;hiiii 0.016—0,035 W / f n r ’C) oshiradi. 
Koramzilbelon va agloporitbetonning >.si mutanosib ravishda 0,16— 
0.40 va 0,25—0,48 W /(nv°C) bo'Iadi.

Turarjov binolarining lashqi devorlariga ishKrtiladigan konstnik- 
tiv-issiqlik izolatsiy isi yengil beionlari qalinligi 20—40 sm  bo iad i.  
N am tortgan devorbop konstruksiyalar tarkibidagi suvning muzlashi 
issiqlik izolatsiyasi \ossaIarini keskin y o m o n la s h lira d i.

Yengil betonlarning soynqqa chidamliligi g'ovakligiga. g'ovak- 
likning strukturasiga va mustahkamligiga bog'liq bo'Iadi. Yopiq 
g 'ovakli to 'ld irg ich lar asosidagi yengil bcton lar  ochiq g'ovakli 
to 'ld irg ich li betonlarga nisbatan sovuqqa. h a ro ra tn in g  keskin 
o '/gansh iga  ehidamli bo'Iadi. Yengil betonlar sovuqqa chidamliligi 
bo 'vicha F25... F500 markalarda bo'Iadi. Yengil betonlarning suv 
o 'tka im as lig i  to 'ld iig ich larn ing  turiga, sem en tn ing  miqdoriga, 
betonning zichlashtirish usuliga bevosita bog'liq bo'Iadi. Ularning 
suv o 'tkazniasligi W0J...VV1.2 b o i ib .  zich konstruktiv  yengil 
betonlarda W2 ga teng Yengil beton qorishmalari og 'ir  beton qor- 
g ich la rd a  tayyorlanad i. A m m o  b e to n q o rg ich g a  yengil be ton  
komponenilari boshqacha ketma-ketlikda so|!nadi. Avval sement 
suv bilan aralashtirilib. so'ng ketma-ket mayda va yirik to'ldirgichlar 
qo'shiladi vasinchiklab aralashtirilaui. aks holda, g'ovak to'ldirgich 
suvni shimib oladi, narijada beton qorishmasini tayyorlash qiyin- 
lashadi. Yengil beton qorishmasini «boiak» vayirma) tCKiiologiya 
usu lida  tayyorlash  m aqsadga m uvofiqd ir .  Bu usulga b inoan  
bog'lovchi. suv va modifikatorlar tez aylanuvchan rotorli qorgich-
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lard а (400—600 marta min) 4 0 -6 0  sek davomida intensiv aralash- 
tiriladi. so ’ng mjijburiy beton qorgichda to 'ld iruvch ila r  bilan 
aralashtiriladi. *Bo‘lak» usuida yengil beton qorishmasi bir \il 
strukturada hosil bo'Iadi va undan tayvorlangan buyumning sifati 
yuqori. Yengil bctonlarni qoliplash va zichlashtirish og'ir betonlarni 
qoliplash singaridir. Katta yuzali yengil beton konstruksivnlarni 
zichUtehtirish jarayonida 20—50 g/sm- bosim tushadigan hisobda 
\n k  q o 'v ib  / i c h la s h t i r ish  sam ara li bo 'Iad i. C h u n k i.  t i tra t ib  
zichlashtirilganda beton yuzasida yengil to'ldirgich donalari bo riib 
chiqib. notekis y u /a  va g 'ovak  struktura  hosil qiladi. Yengil 
betonlarning qotishini bug'lash, turli issiqlik manbalar yordamida 
ic/lashtirisli inaqsadlidir.

6 .7 .3 . Yirik g'ovakli beton

Yirik g'ovakli beton tarkibida mayda to 'ldirgich bo 'lm aydi. 
Portlandsem ent va lining boshqa turlari ( iVI300—M 400). suv. 
modinketsiyalovchi qo 'shim chalar sinchiklab aralashtirilib, so'ng 
\ irik to ’ldirg’ich kiritiladi. Bu turdagi betonning o 'rtacha zichligi 
1700—1900 k g /n r .  issiqlik o 'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0 .55— 
0..S W /(m. С). I m ’ beton tayyorlashda 7 0 -  150 kg sement ishlatil- 
gani uchun mustahkamligi M l 5— M75 markalarda bo'Iadi. Yirik 
g ’ovakli bc tondan  m onolit b ino  va inshooilar quriladi,  katta 
o ’lchamdagi bloklar tayyorlanadi. Ulardan havo oqimi o ’tmasligi 
uchun yirik ikki tom onidan qorishmalar bilan suvaladi. Yengil 
to’ldiruvchilar (keramzit. agloporit. va sli.L) asosida tayvorlangan 
>irik g'ovakli betonlarning o 'r tacha zichligi 500—700 kg/m ', issiqlik 
izolatsiyasi materiali sifatida ishlatiladi. Yirik g'ovakli betonlar 
■■Karkas» strukturali betonlar tayyorlashda karkas vazifasini bajarishi 
mumkin. «Karkas» tipidagi bctonlar tayvorlanganda yirik to'ldirgich 
donalarining bir-biridan qoclnsh koeffitsiyenti (a)  I ga vaqinlashadi. 
Tayvorlangan karkas bir yoki ikkala tomonidan istalgan bogMovchi 
(semeni, gips* polimer va sh.k.) asosida qorishma-matritsa bilan 
/a ru r  bo’lgan chuqurlikkaclia to'Idiriladi. Bu usuida o ’rtasi g’ovak, 
ikki cheti zichlashtirilgan yangi tipdagi, xossalari yaxshilangan yengil 
betonlar tayyorlanadi. «Karkas» tipidagi betonlar monoht pollar 
aerodrom qoplairnlari va boshqa qurilishlarda ishlatiladi.
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6.7.4. Yacheykali betonlar

Yacheykali yengil betonlar bog'lovchi va kremnezyomli kom po
nentlar aralkslunasini g'ovak hosil qiluvchi qo lsh;mcha vositasida 
ko‘pchitib olingan kompozitsion qurilish mattriallaridir. Qorish
maning bir m e’yorda ko'pchisfii natijasida hajm bo yicha «yachey
kali» struktura hosil bo'Iadi. Yacheykali beton g'ovakliglni be/osita 
tayyorlash jarayonida boshqariladi. Yacheykali betonlar o 'r tacha 
zichligiga nisbatan (quritilgan holda) isfiqlik izolatsiyasi (po<500 
kg/in’), konstrukriv-issiqlik izolatsiyasi (po=500—'900 kg /m 3) va 
konstruktiv (po=900—1200 kg/m'’) guruhlarga boMinadi.

Yengil beton qorishmasini ikk. xil usuida ko'pchit-sh mumkin: 
gaz hosil qiluvchi komponentlar Aralashtirib kimyoviy usuida va 
alohidc tayyorlangan ko'pik aralashtirilib mexanik usuida.

Gaz beton va gazsilikat. G az  beton portfandscm ent krem 
nezytomli komponent va gaz hosil qiluvchi aralashmti asosida tayyor
lanadi- G az  hosil qilislming eng keng tarqalgan usuli aluminiy 
kukuni va kalsiy gidroksidi o r ta s id a  bo'ladigan k im y o v iy  reaksiya 
natijasida vodorod gazining hosil bo'lishidir:

З С а(0Н );+2А 1+ 6Н 20 = З Н 2+ЗС а0-Л 1,0 ,-6Н :0

Hosil bo‘lgan gazlar sement asosida tayyorlangan qoiishmani 
ko'pchitadi. Qorfshnianing quutqlik  darajasi to 'g 'ri tanlansa. g'ovak 
strukturasmi saqlab qoladi. O 'rtacha iichligi 6 00 -700  kg/m ' bo'lgan 
I in gazbeton tayyorlash uchun 0 ,4 - 0.5 kg alum iniy  kukuni 
sarflanadi. G azbelon qiiyuia va lit rakish usullarida tayyorlanadi. 
Quyma usuida quruq kom ponentlar massasiga nisbatan 50—b0% 
suv aralashtirib olingan harakatchan qorishma qoliplanadi. Gazbeton 
kom poneniluri mineral bogMovchi, kvars qumi kukuni va suv 
do /o to r la r  yordam ida m e ’; oilanili, o 'ziynrar gazbetonqorgichga 
solinadi va 4—5 minut inchiklab aralashtiriladi.

Avvaldan tayyorlangan aluminiy kukunining suvdagi suspen- 
ziyasi qorishmaga qo shiladi va aralashtiriladi. Hosil bo'lgan gazbeton 
q orishm asi nrctall qo lip la rg a  m assani k o ‘p ch itib  qo lip la rn i  
to'ldirishtni hisobga olgan holda quyiladi. Qoliplarcian qisman toshib 
chiqqan gazbeton taranglangan snn bilan kesib ta&hlanadi. Gaz 
ho.il bo'lishini tedashtirish  ntaqSadida isitilgan suvda gazbeton
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qorishmasi lavyoilanib, 4СГС haroratda qoliplanadi. Gaz.bcA n  
qotishini le/lashtirisli uchun avtoklavda 175—200 С haroraLda va
0.S— 1.3 VIPa bosimda ishlov bcriladi.

Gazbeton harakatclianugini kamaytirniagan holda suv sarfini 
2 5 ^ 3 0 ^  kamavtirish maqsatiida gazbeton qorishmiisi tayvorla- 
navotganda va qoliplanayolganda titratish usuhni qo'llasli m um - 
kin. Avtoklavda iss-qiik va bosim ostida ishlov berish texnologil 
murakkab boMgani uchun gazbetonni xona haroratida sirtaktiv 
moddalar qo'shib qotiriih tcxnologivasi yaratilgan: qotishini tezlash- 
tirish uchun aimosfera bo:,imi ostida bug'lash kifoyadir.

Gazbeton ishlab chiqarish unumdoriigini oshirish uchun 10— 
12 n r  hajmdagi (balandligi 2 m gacha) yirik bloklar quyib, struktura 
mustalikamlikteicha qotirilgach, maxsus stanok yordamida standart 
bloklar liQjida kesiladi, so‘its issiqlik bilan qayta ishlanadi. Gazbeton 
frczer stanogi yordlmida k«Iibrovkalanadi. yuzasi lekfelanib, jilola- 
nadi. Hosil boMgan gazbeton elcmcntlardan armatura o'tkazihb. 
bir qavnt devorbop panellari yig'iladi. H ivovi ohak. kvars qumi 
kukuni yok kul va metallurgistShlaklari kuluni asosida ga/silikat- 
beton tayyorlanndi Havoyi ohak va kvars qumi kukuni 1:3 dan 
1:4.5 g&cha iibbatda (massa bo'yicha) olinadi. Bir melr kub ga/- 
silikaibcton tayyorlash uchun 120- 180 kg havoyi ohak sarflanadi. 
Gazsilikatbeton ohak va kremnczyom o'rtasida bo'ladigan kimvo- 
'  i\ reaksiya natijasida qoushi tufayli faqat avioklavda ishlov beriladi.

Ko'pikbcton va ko'piksilikat. Ko'pi*-beton alohida tayvorlangan 
sement qorishmasi \_i ko'pik maxsus qorgiclilarda aralashtirib 
olinadi. Qorishma portlandsement va lining turlari. liavovi ohak 
va boshqa bog'lovchilar asosida tuyyorlanishi inuiiu .n.

Kukun to'ldirgich sifatida tarkibida kremnczyom bo'lgan mine
rallar (kvars qumi. shlak. kul va sh.k. lar) ko'pik hosil qiluvchi 
kom ponent sifatida yelimkanifol. saponin  smolasi. alwmosul- 
fonaftenli va sh.k. lar ishlatiladi. Ko’pik turg'unligini oshiru* chi 
sifatida hayvon yclimlari. suyuq shisha. tem ir sulfati ishlatiladi.

Turg 'un ko'pik kurakchali Ko'pik hosil qiluvchi appa rat lar yoki 
mark л/dan  qocluna prinsipda ishlavdigan nasoslar vositasida suv 
bilan Sirtaktiv moddalarni aralashtirilib tayyorlanadi. Tayyorlangan 
ko'pil .beton qoliplanadi va qotishini te/lashlirisii uchun issiqlik 
bilan qavta ishlanadi Qotish jarayonini kimyo/jy usuloa trzlash-



lirish maqsadida ko'pikbeton tarkibiga kalsiy xlorid, potash vash.k. 
moddalar kiritiladi. Ko'piksilikat havoyi ohak va kremnezyomli 
mineral kukunlar asosida tayyorlanadi va qotishini tezlashtirish 
uchun avtoklavda ishlov bcriladi.

Yacheykali betonlarning xossalari. Yachcvkali betonlarning 
o 'r tacha zichligi 300... 1200 kg/rr,\ g'ovakligi 60 -85% .

Ular siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga nisbatan quyidagi 
m arkalarda: M 15, M 25, M 35, M 50, M75, M 100, M 150 va 
B0.35...BL2,5 klasslarda bo'Iadi.

Yachcykali betonlarning su\ shimuvchanligi, gigroskopikligi. 
suvga chidamliligi, g'ovaldikning strukturasiga va makrog'ovaklar 
o'rtasidagi devorlarning mustahkamligiga bog'liq bo'Iadi. Yopiq 
g ’ovakli yacheykali betonlarning suv shimuvchanligi va sovuqqa 
chidamliligi yuqori bo'Iadi. Sovuqqa chidamliligi bo'yicha yacheykali 
bctonlar quyidagi markalarda bo'Iadi: F I 5. F25, F35, F50, F75. 
F I 00. Tashqi devor panellarida ishlatiladigan yacheykali beton 
sovuqqa chidamliligi F15, F25 bo'lsa kifoya. doim o nuizlash va 
crish ehtimoli bor konstruksion yachcykali betonlarning sovuqqa 
chidamliligi F50...F100 bo'Iadi

Yachcykali betonlarning eng muhim xossalaridan biri issiqlik 
o'tkazuvchanlik bo'lib, uning zichligi va namligiga bog'liq. Masalan, 
o 'r tacha zichligi 600 k g /m 1 bo'lgan yacheykali betonning quruq 
holatdagi X si 0.14 W / ( n r cC), 8% namlikda bo'lsa. 0,22 W /(m °C ).  
Yacheykali betonlarni nam lanishdan saqlash maqsadida yuzasi turli 
izolatsiyalovchi donali yoki sepm a materiallar bilan qoplanadi. 
G azbeton va ko 'p ikbcton  tayvorlanayotganda, gidrofob difillik 
polimer qo 'shim chalarni oz miqdorda kiritish. kvars qumlarini 
kukunlashda mexanik-kimyoviy aktivlashtirish ularni namlanishdan 
saqlaydi va issiqlik o'tkazuvchanligi o'zgarmasligini ta 'minlavdi.

Yacheykali betonlarda vaqt mobaynida hajmiy kirishishi tufayli 
yoriqlar hosil bo'Iadi. Ularning kirishishi zichligi va qotish sharoitiga 
bog'liq bo'lib. tarkibidagi suvning intensiv chiqib ketmasligini 
ta 'm inlash. ularda dastlabki yoriqlar hosil boiish jn : bartaraf qiladi. 
O 'rtacha zichligi 700—800 k g /m ’ bo'lgan yacheykali beton, nisbiy 
namlik 70—80%, harorat 20°C bo'lsa, havodagi kirishishi 0,4—0,6 
m m /m  ni tashkil etadi. Yacheykali betonlar issiqlik izolatsiyasi va 
konstniktiv-issiqlik izolatsiyasi buyumlari sifatida ishlatiladi. Issiqlik
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i/olatsiyasi \achey kali betonlari tashqi ikki va ucli qatlamli panellar. 
xonalami ajratish pardcvofltrri. Uirarjoy v,t sanoat binolari tomlari 
va hoshqa jovlarda ishlatiladi. Konstruktiv-issiqiik izolatsiyasi 
yacheykali bctonlardan armaturaffiz devorbop bloklar. toshlar. tashqi 
devor panellari tayyorlashda. sanoat sovuqjronalari devor va tomlari 
ciurilishidn ishlatiladi.

6.7.5. Ginsbeton

Ciipsbeton qurilish gipsi va \ uqori nuistahkamijikdsgi gips asosida 
tayyorlanadi. Gips tarkibiga sement va pussoLn qo 'shim chalar 
kiritilib. n«mlikka va suv muhitiga ehidamli bctonlar tayyorlanadi. 
G ipsbetonn ing  o 'r ta c h a  lich lig in i kam aytirish uchun g 'ovak 
to 'ldirgichlar (keramzit, agloporit. shlakli ptirrtru va sh.k. lar) 
ishlatish. k\ars qumini qisman yengil q u m la r \o k i  yog'och qipig'i. 
qayta ishlangan lignin va sh.k lar bilan almashtirish mumkin. 
Gipsbetonning egilishdagi mustahkamligini oshirish uchun yog'och 
tolasi. qog'nz sanoati chiqindilari. tekstil chiqindilari va sintetik 
tolalar kabi dispers armaturalovchi qo 'shim chalar qo ‘shish kerak 
Kichik о lcb undagi elementlar. bloklar. toshlar alohida quviladi. 
Katta o ic lu m d a g i  buyuniLir esa mluksiz prinsipda ishiavdig m 
vibroprokat stanlarda tavyorlan idi. Gipsbcion tayyorlash jara>oniiii 
le/lashtirish uchun qolipdan ycchilgan buyumlar quriii .h kam era
larida quritiladi.

Gipsbetonlarning o 'rtacha zichligi toMdirgichlarning turiga va 
smiling sarliga bog'liq bo'lib. 1000-1600 kg/m U siqilishidagi 
mustahkamligiga ko'ra M25 va M50. Gipsbeion binoning ichki 
devorlarida ishlatilgani sababli suv shim uvchanlik  va sovuqq. 
chidamlilik bo 'y icha  talablar qo 'v ilm a .d i.  U yaxlit va yig'ma 
pardcvor. k Ih bo'sh plitalar va bloklar tayyorlashda ishlatiladi.

Plitalar qamish. yog'och tolalari va \aschoLp1ari. po'Iat simlar, 
tekstil sanoat: chiqindilari. sinietik tokisimon materiallar bilan 
kuchaytiriladi. Armatura sifatida po'k.t simlar ishlalilganda kor- 
roziyad.iii saqlash maqsadida sement-kazeinli. bitumli. polimerli 

ompozitsivalar bilan himoyalanadi. N am  sharoitda gipssement- 
pussolan bog'lovchilar asosida tayvorlangan buyumlar (bloklar. 
toshlar. panellar) ishlatish maqsaaga muvtifiqdir. Bunday betoniar



ishlaiilgan bino va inshooilar ichidagi nisbiy namlik 75% dan 
oshmasligi kerak. Qurilish tizimida gips asosidagi bctonlarni ratsional 
sohada ishlatish keramik devorbop materiallarga bo'lgan talabni 
kamaytiradi va katta miqdorda cncrgjva va ishchi resurslarni tcjaydi.

6 .8 . Betonning m axsus turlari

6 .8 .1 . G idrotexnik beton

Gidrotexnik beton doim o suvli muhitda ishlaydigan beton va 
temirbetori konstruksiyajfuf tayyorlashga m o 'l ja llangan  b o i ib ,  
mustahkamligi, suv o'tkazmasligi, kirishishi. agressiv muhitlarga 
chidamliligi va issiqlik ajratishi bo'yicha lalablarga javob berishi shari.

Gidrotexnik inshootlarda beton tashqi va ichki qatlam uchun 
turli tarkiblarda bo'Iadi. Tashqi qatlamdagi beton doim o suv bilan 
h o i la n ib -q u r ib ,  muzlab-erib  turislii mum kin. Bu holat daryo. 
dengiz portlarida. to 'g 'on larda , elcktrostansiya, mctallurgiya va 
k im yo sanoati  ay lanm a*suvlarin i sovutad igan  g rad irnya larda  
kuzatiladi. Tashqi qatwm'da ishlatiladigan gidrotexnik beton yuqori 
sifatli semeni. mayda va yirik to'ldirgichlar. mineral va polimer 
sirtaktiv qo 'shimchalar qo'shib. beton tarkibini ratsional tanlab, 
beton tayyorlash jarayonlariga to'liq rioya qilgan holda olinadi. 
Sement tarkibiga kiritilgan gidravlik qo 'shim chalar betonning agres
siv muhitlarga chidamliligini oshiradi va issiqlik ajratilishini kamay
tiradi. Sement massasiga nisbatan 0.2— l°c miqdorda gidrofob, ditll 
qo 'shim chalar va supcrplasiifikatorlarni kiritis.li gidrotexnik beton
ning gidrofizik xossalarini yaxshilaydi. Siqilishdagi mustahkamlik 
chegarasiga nisbatan gidrotexnik beton M 100-M 400  markalarda 
bo ’Iadi. Betonning markasi ISO sutkada aniqlanadi. Gidrotexnik 
inshootlarning massiv ichki qatlami tashqi qatlam singari niurakkab 
iqlim sharoitida ishlamaydi. Ichki qatlam betoni issiqlikni kam 
ajratishi zamr, aks holda massiv konstruksivalarda harorat farqidan 
ichki zo'riqish va natijada yoriqlar hosil bo'Iadi Ichki qatlam betoni 
shlakli va pussolanli asosda tayyorlansa. issiqlik ajrab chiqishi keskin 
kamavadi va beton korro/iva muhitlariga ehidamli bo iad i.  Ichki 
qatlam uchun betonning markasi M l 00, M l 50 bo'lsa kifoya, suv 
o'tkazmasligi esa W2. VV4. Suv o 'tkazmaslik bo 'y icha W2-VVI2
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markalarda sovuqqa chidamliligi bo'yicha F I00, F I 50, F20U., F300, 
F400, F500. Betonning doim o suv nui/lab-eriydigan qatlamlardagi 
suv .himuvchanligi 5%. boshqa qatlam lar uchun esa l cc dan 
oshmasligi kerak Gidrotexnik betonning chiziqli kirishishi. havoning 
m br, namligi h0%. harorati IS X  bo'lganda, 2S sutka 0.3 m m /m  
va 180 sutka 0.7 m m /m  dun oshmasligi kerak. Suvli m uhitda 
shislfishj 28 sutkada 0.1 m m /m , 180 sutkada 0,3 m m /m  dan 
oshmasligi shart.

b.8.2. Yo‘l va aerodrom qoplamalari betoni

\vtomobi! yo'llari va aerodrom qoplamalari muraRkab atmosfera ‘ 
sharoitida ishlavdi. Ular doim o yogin-sochm , mu lash va erish 
ta'sirida bo'Iadi. Quruq issiq iqlim sharoitida yo'l betonlariga yuqori 
haroratdan hosil bo'ladigan ichki zo'riqish ham salbiy ta 'sir eladi.

\vtomobil va luvo  kemalarining haraketidan hosil b©*L0digftn 
di.um ik kuchlftnishlar. zarblar. ishqakimshlar. turli gazlar betonning 
yeinirilishini te/lashtiradi. Shu sababli vo‘l betonlariga zichligi. 
mustahkamligi. sovuqqa chidamliligi. vedirilishga bardoshligi bo 'y i
cha yuqori talablar qo'yiladi. Yo'l betonining siqilishdagi mustah- 
kamlik chcgarasi bo 'y icha  markasi M ?()()- M500, fcgilishdagi 
mustahkamligi 4 5.5 M Pa Betonning sovuqqa chidamliligi F150, 
Г200 va yuqori.

> o*l va aerodrom qoplamalari betoni 500 markali sement asosida 
tayyorlanadi. Ekspluatatsiva xossalanni vaxshiiash ucluin beton 
tarkibiga gidrofob, difil moddalar va superplastifikatorlar kiritiladi.

Beton uchun  mayda to 'ld irg ich  sifatida tozalangan  kvars 
qumlari. >irik to'ldirgich sifa.ida esa gr&nilsimon /ich  tog' linslari- 
dan chaqib saralangan chaqiqtoshlar ishlatiladi. Yo'l va aerodrom 
qc)plamalari betonlari beton qorish sexlarida yoki aVtobeton- 
qorgichlarda sinchiklab qoriladi va maxsus beton quvish masbinalari 
yordamida quyiladi Issiq-sovuqdan hosil bo'ladigan dcformatsiya- 
larni hisobga olib bclon delormatsiya choklari qoldirilib quyilishi 
kerak. Beton quyilgach, dastlabki kunlarda suvning bug'lanishini 
kamaytirish maqsadida lining yu/asi maxsus qoplamalar (etinol 
loki, bitum va qatron emulsiyalari. suvda eriydigan poiimerlar va 
\h.k lar) bilan himoyalftnadi.



6.8.3. Olovbardosh beton

Rcton yuqori harorat t a ’sirida suvsizlanadi, mustahkamligi 
pasayadi. kristallogidrailar va C a(O H ), parchalanadi, yoriqlar hosil 
b o ia d i .  Bu liolat betonning  buzilishiga sabab b o ia d i .  Yuqori 
liaroratda erkin holda hosil b o ig an  CaO  ni biriktirish uchun beton 
tarkibiga kukunlangan SiO, kiritiladi, natijada 700—900°C haro
ratda nCaO.SiO, singari qattiq minerallar hosil .boiadi.

O lovbardosh  be ton  tarkibiga aktiv  m ineral q o 'sh im c h a la r  
(pemza, shlak, shamot. kul va sh.k.lar) qo'shilgan sement, shlakli 
sement, giltuproqli sement va krcmncftorli natriy qo'shilgan suyuq 
ih isha  asosida tayyorlanadi. Olovbardosh betonlar yuqori o ig a  
ehidamli (1770 'C  dan yuqori). o 'tga ehidamli (1580-1770°C) va 
past o 'tga ehidamli (1580°C dan past) turlarga bo'linadi.

Mineral qo'shiinchali sement va shlakli sement asosida 700°C 
haroratgaeha olovbardosh betonlar tayyorlanadi Ekspluatatsiya 
harorati 1000°C va kislotali muhitlarda olovbardosh betonlar suyuq 
shisha asosida ishlatiladi. Giltuproqli sement asosidagi betonlar 
I580"C dan  yuqori haroratga bardosh beradi. Olovbardosh betonlar 
fosfatli va alumofosfatli bogiovehilar asosida tayyorlanadi. Fosfat 
bog'lovchili betonlar 1700°C gacha ishlatiladi, ular yuqori termik 
mustahkamlikka. olov ta'sirida kam miqdorda kirishish va yediri- 
lishga bardoshlilik \ususiyatiga ega.

Islichi haro ra t 70()'C gacha b o ig a n d a .  o lovbardosh  og 'ir  
betonlar olishda kvarssiz magmatik tog1 jinslari (siyenit. diorit, 
diabaz, gabbro) ishlatiladi. Yengil olovbardosh betonlar tayyorlashda 
g'ovak aynan shunday jinslar (pemza. vulqon tufi, kullar) ishlatiladi.

Olovbardosh beton 700—900°C haroratda ishlatilsa. to'ldirgich 
sifatida oddiy pishgan g'isht mavdasi \ a  donador dom na shlaklari 
ishlatiladi. 900°C dan yuqori ishlatiladigan olovbardosh betonga 
to'ldirgich sifatida bolaklangan shamot, xromit nidasi, shamot, 
xrommagnezit kukunlari va sh.k. lar ishlatiladi.

Keramzit, perlit, vermikulit, vulqon tufi kabi g'ovak to 'ldir- 
g ic h la r  asos ida  700—I 0 0 0 X  h a ro ra td a  ish la t i lad ig an  yengil 
olovbardosh be ton la r  tayyorlanadi. Yengil be tonn ing  o 'r tacha  
zichligi 2100 kg/m'’ yuqori bo lish i kerak. O 'rtacha zichligi 500 
1200 k g /m ’ yacheykali olovbardosh betonlar olinadi.



(Jimbardosh betonlar markasi M I0 0 -M 2 5 0  bo'Iadi. U ndan 
sanoaf pechlari ichki qoplamalari. domna va marten pcclilari poyde- 
vorlari. dudburonlar hamda monolit konstruksiyalar tayyorlanadi.

6.8.4. Kislotabardosh beton

Kislotabardosh beton suyuq shisha — pollmer bog'lovchi, kukun 
to-Id irgich. qo tiruvch i, mayda va virik to 'ld irg ich la r  asosida 
tayyorlanadi. Kislotaga ehidamli kukun to'ldirgichlar toza kvars 
qumi, andezit, bazalt, diabaz va sh.k.lar asosida olinadi. Suyuq 
sinshani qotiiish uchun kremneftorli natriy (Tsa,SiFh) qo ’shiladi 
To'ldirgich sifatida kvars qumi, granit, andezit. kvarsit kibi kislotaga 
ehidamli chaqiqtoshlar ishlatiladi Ushbu komponetnlar asosida 
ratsional tarkibda tayyorlangan beton qorishmas: turli zichkishlirish 
usulkiri bilan qoliplanadi. 10 sutka davomida !5 -20"C  haroratda 
ochiq havoda saqlanadi. Beion qotgach, yifZasi sulfat yoki xlorid 
kislotasi bilan ho’llanib, yamida zichlashtiriladi.

Kislotabardosh beton konscmrlangan kislotalar. tu/li muhitlarga 
o 'ta  ehidamli bo'lsa-da. sliv ta'sirida 5—10 yilda. ishqoriy qorish- 
malarda esa bundan ham tczroq buziladi. U kimyo sanoati sexla- 
rining pol. devor qismiarini, elektroliz vannalarini futerovka qilishda 
(qoplashda), mineral o 'g 'itlar saqlanadigan omborvonal irni agressiv 
muhrtlardan h.moyalasJida ishlatiladi.

6.8.5. Radioaktiv nurlardan himoyalovchi beton

\1 i \su s  b e to n n in g  bunday  turi a to m  elek tros tans iya lari ,  
termoyadro sinash poligonlarida, ommaviy qirg'in qurollaridan 
himoyalovchi inshoot lar qurilishida ishlatiladi. Betonga o 'ta o g  irlik, 
ziclilik va tarkibida muayyan miqdorda vodorod bo'lishi (odatda. 
suv tarkibida) kabi m a\sus talablar qo'yiladi. Beton tayyorlashda 
cement, shlakli sement va giltuproqli sement ishlatiladi.

To'ldirgich sifatida magnetit ( F e ;O t). gematit (F e ,0 . )  kabi 
tarkibida 60°b dan ko'p tcmir boMgan temir rudasi, qo 'ng 'ir  tem ir 
(limonit) F e ,0 .-n H 20  va boshqalar ishlatiladi. Tarkibida 80% bariy 
Sulfati (B aS O J bo'lgan barit rudasi (barit) beton tayyorlashda 
mayda va yirik to'ldirgich sifatida ishlatiladi. Mayda to'ldirgich 
siftitidjj kvars yoki limonit qumi. cho 'yan  pitrasi ishlatiladi. Metall



yirik to’ldirgich metallni qayla ishlash /avodlari chiqindilaridan 
olinadi. O 'ta  og 'ir  betonlarning o 'r tacha  zichligi to'ldirgich turiga 
bog'liq bo 'lib, magnetit toMdirgichli beton 4000 k g /m ’, metall 
to'ldirgichli beton 6000 kg /m ; bo'Iadi.

O 'ta og 'ir  beton mustahkamlik bo’yicha markasi M I00. M200 
va M300 bo'Iadi. Beton tarkibini tanlashda suvning miqdoriga 
alohida aham iyat beriladi. chunki be ton  tarkibidagi kimyoviy 
bog 'langan suv kishi organizmi uchun xavfli bo'lgan nurlar va 
neytron oqimlarini samarali vutuvchi hisoblanadi. O 'ta og’ir beton 
atom reaktori aktiv korpusini himoyalashda ishlatilganda, olovbar- 
doshlik va o 'tga chidamlilik talab etiladi. Og'ir beton massiv quyil- 
ganda sementdan kam miqdorda issiqlik ajrab chiqishi va kirishishi 
asosiy omil hisoblanadi.

6.8.6. Shlakishqorli bog’lovchilar asosidagi beton

Shlakishqorli bog'lovchi qora va rangli melallurgiya shlaklari 
va yuqori modulli ferroxrom shlaklari birgalikda maydalanib. belitli 
shlamlar, yuqori kalsiyli TES kullari bilan natriy yoki kaliy ishqoriy 
metallari qorishmalari bilan aralashtirilib tayyorlangan gidravlik 
m oddalardir. Bog'lovchi olishda elektrotermofosfor shlaklarini 
ishlatish yuqori natijalar bcradi Ishqoriy kom poncnt sifatida 
tarkibida ishqor bo'lgan sanoat chiqindilarini ham ishlatish mumkin.

Ular M 400— \ 1 1200 markalarda olinadi. To 'ldirgich sifatida 
maydalangan tog'jinslari, sanoat chiqindilari ishlatiliadi. Ular m ine
ral to'ldirgichlar bilan aktiv reaksiyaga kirishish xususryatiga cga.

Shlakishqorli bog 'lovchilar asosida nuistahkamligi bo 'yicha 
V1800-M 1200 markadagi og 'ir  bctonlar va M 600-M 800  markadagi 
yengil betonlar olinadi. Beton kimyoviy muhitlarga va yuqori 
haroratga bardoshli. Shlakishqorli bog’lovchi asosidagi betonlar 
yig 'm a va m onolit tem irbeton  agressiv muliitlarda ishlalishga 
mo'ljallangan maxsus buyumkir va qismlar tayyorlashda ishlatiladi.

6.8.7. Oltingugurtli beton

Oltingugurt asosidagi beton chaqiqtosh. qum . mineral kukun 
quruq aralashmasini 140—150°C gacha qizdirib, 145—155°C haro
ratda eritilgan oltingugurt bilan aralashtirib tayyorlanadi Oltin-



gugiirt 119—122 С da kristall h o h u d an  suyuq hola tga o ‘tib. 
sov.tilganda yana kristallanadi.

Kukunto'ldirgich sifatida kvars, andezit. diaba? kabi kislotaga 
ehidamli mincrallai kukuni, kislotaga ch idan li sement. to'ldirgich 
sifatida kvars qumi. chaqiqtosh va boshqa sanoat chiqindilari 
ishlmiladi. Oltingugurtli beton tayyorlash texnologiyasi aniqiik talab 
el-idi, chunki haroratning 1 I9 'C  pasavislii be lon  massasining 
qotiShiga olib keladi Oltiiigugurtli beton mustahkamligi bo'yicha 
markalari M200— MHOO. O 'rtacha zichligi 2200 kg/in ',  sovuqqa 
chidamliligi F200—F400. Hozirgi kunda d ie t  ellarda oltingugurtli 
beton bino va inshootlar povdevorlari. qo/iq-noydevorlnr, kimyoviy 
moddalar saqlanadigan idishlar. kimyoviv muhitlarga ehidamli 
buyumlar, yo'l qoplamalari tayyorlashda ishlatiladi. O'zbekistonda 
oltingiiguri va biram bog'lovchilari asos idapg 'm a  asfalt-olfingugurtli 
bctpn konstniksiyalari tayyorlash. beton va temirbeton konstruk- 
iiynlarni, arbolitni oltingugurt eritmaVi bilan shimdirib, xossalarini 
ya.\6hiltish texnologiynlari ishlab chiqilgan.

\azorat savollari
1 Betonning kompozitsion strukturasini tushuntirib henna.
Г Betonlarni kiassijikatsivcilab ЪеЩяg.

Beton lo'ldirgich/ariga qo'vilmliean texnik talablar nimalarclan iborat
4. Betominw qulay joylanuvchanligi bo'yicha к Lissifikatsiya.fini avting.
л  Betonning asosiy xossa/urini aytib bering.
Л Beton qorishmasi lcfnulogi vasmitig asosiy jihatkir qiv:\ilar '>

Beton qorishmasini qanday lichlashiirish usullcinni biJasi
\  Beton qotishini te~lcish/m.>li usullari qanday
9, Quruq issiq iqlim sharoitula beton texnologiyasi qanday bo'Iadi?
li) Qishcla baton qa\ish te.nobgiym ' /ilmlltinni aviing.
11. )cngil betonlarning klassiftktilsrya/ab bering
12. Yengil betonlarning aio.sn cossakirini avting
IX Yacheykali betonlarning qanday lurlarini hi Iasi: ?
14. Betonning maxsus lurlarini va ularning ishlatilishi qanday?
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VTI B O B
T E M IR B E T O N  K ON STRU KSIY ALAR

Tayanch ibnralari: po‘iat armatura, shishaplastik tolali armatura, temirbeton, 
\cngil temirbeton, mustahkamlik, deformativlik, yig'ina temirbeton, monolit 
temirbeton, fundament bloklari, devorbop konstruksiyalar, kolonnalar, rigellar, 
plitalar.

7.1. Umumiy m a’Iumotlar

Temirbeton .qurilish konstruksiyasi bo'lib, beton matritsadan 
\ a po'Iat arm atura karkasidan iborat kompo/itsion buyumdir. U 
jamoat va sanoat binokui hamda transport qurilishida. gidrotexnik 
inshootlar va boshqa maxsus obyektlar qurilishida keng miqvosda 
ishlatiladi. Monolit va yig'ma temirbeton konstruksiyalarni bino 
ham da  inshoo tla r  quril ish ida ishlatish m ehna t unum doriig in i 
oshiradi. qurilish nuiddatini qisqartiradi va tannarxini pasaytiradi. 
Betonning cho'zilishdagi mustahkamligi siqilishdagi mustahkamli- 
giga nisbatan bir nccha o ‘n barobar kamdir. Shu sababli temirbeton 
konstruksiyalarning cho'ziluvchi qismi po'Iat arm aturalar bilan 
kuchavtiriladi.

Beton va p o ia t  armaiuraning yaxshi tishlashishi ham da harorat 
ta ’sirida chiziqli kengayish koeffitsiyentlarining yaqinligi temir- 
bctonni bir butun tizim bo'lib ishlashini ta’minlavdi. Beton po'Iat 
armaturani ob-havo ta'sirida korrozivalanishdan saqlavdi.

T em irbe ton  tayyorlanish usuliga ko 'ra  m onolit  va y ig 'm a  
konstruksiyalarga bo'linadi.

Monolit temirbeton konstruksiyalar bcvosita qurilish m aydon- 
larida tayyorlanadi. Ular maxsus loyihalar asosida quriladigan bino 
va inshoo tla rda ,  g id ro texn ik . yo 'l qurilish h am d a  ae ro d ro m  
qoplamalari va boshqa inshootlarda ishlatilad* Monolit temirbetonm 
barpo etishda qolip-opalubka. havoza va beton quyish ishlariga 
ko 'p  q o ‘l mehnati sarf'bo'Iadi. Ulami quruq issiq iqlim sharoitida 
va qish mavsumiga tayy'orlash qiyinchiliklar tug'diradi.

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar zavodda mexanizatsiyalash- 
tirilgan sharoitda ishlab chiqariladi va qurilish maydonlarida montaj 
qilinadi. Bunda tiplari. o 'lchamlari minimal o 'zgaruvchan temir- 
bcton konstruksiyalar ishlao chiqarish tejamli bo'Iadi.
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Konsiruksiyalar oddiy va armaturasi avvaldan taranglangan 
lemirbeton (ЛА'ПЪ) turlarga bo'linadi. Po'lal armaturani avvaldan 
taranglashdan maqsad po'Iat stcrjcndagi plastik deformatsiyalanish 
holatini. temirbeton konstruksivaga vuklama qo'yilganda kcskin 
kamaytirishdir. Bu holatda temirbeton konstruksiydning cho'ziluv
chi qismidagi beton siqiladi va unga shu kuchlanishdan yuqori 
bo 'lgan kuchlanish hosil bo 'lgandag ina  cho 'zilishga ish la yd i. 
Konstruksiyaning cho'ziluvchi qismidagi armatura taranglangamla 
betonda yoriqlar hosil bo'lishi keskin kamavadi.

AATTb konstruksiyalarda beton va armaturaning yuk ko'tarish 
imkoniyatlari to'laroq ishlatiladi hamda shuning uchun konstruk
siyaning massasi kamavadi Bu turdagi konstruksiyalar tayyorlashda 
yuqori markadagi beton va mustahkamlikdagi pn'lat armaturalar 
ishlatish maqsadga muvofiqdir.

7 .2 . Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar

Y ig 'm a te m irb e to n  k o n s tru k s iy a la r  (Y T bK ) se r iya la rda  
unifikatsiyalangan holda ishlab chiqariladi. Ular og'ir, yengil va 
yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. Temirbeton konstruktiv- 
issiqlik izolatsiyasi, akustik, gidroizolatsiya va korrozivaga bardoshli 
va sh.k.

YTbK bino va inshootlarning poydevor, tashqi ham da ichki 
devor. karkas. qavatlararo va tom vopma plitalar. zinapova, to'sin. 
kolonna va sh.k.larni tayyorlashda ishlatiladi (7 .1-rasm).

Ular ishlatilish sohasiga ko'ra to 'rtta asosiv guruhga bo'linadi: 
jam oat binolari. sanoat binolari, injenerlik inshootlari. maxsus 
buyum va konstruksiyalar.

7 .2 .1 . Jam oat binolari uchun konstruksiyalar

Poydevor va binolarning yerosti qismi ucluin temirbeton bloklar, 
svaylar va boshqalar ishlatiladi. Poydevor bloklari M200. M250 va 
M300 markali og 'ir  betonlardan tayyorlanadi. Armatura sifatida 
silliq po'Iat to'rlar ishlatiladi Podval devorlarining bloklari M100 
va M l 50 og'ir betondan uzunligi 2500 mm gacha. eni 500 mm 
gacha va balandligi 700 mm o 'lchamlarda tayyorlanadi. Lloklarning
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7.1-rasm Jamoat binolarining ba'zi bir yi” ‘ma lemirbeton konstruksi)al£.ri:
и lashqi beAik qoplemali devor panelfori: b. c! — durr.aloq va oval bo'shliqli 

navatlararn plitalar; <? > ig’ma po\devor clcmentlnri; 1 poyde/or hloki:
2 — pod\al po \de\orlan  bloki. J, g / in ap m a  \a  лпароча nia\donchasi.

yon tom om da pod«al devoilarini monlaj qiliShda foydalaniladigan 
va bloklarni monolitIaslida ishlatiladigan maxsus o 'viqlar Cpa/Iar) 
qoldiriladi. Montaj ishlari mgagach, o 'viqlar -Sementli qo ishmalar 
bilan to'ldiriladi. Svavlar ko'ndalang kcsimi 300x300 mm kvadrat 
haklda \ a  u/imligi 6—12 m bo'Iadi. Ular И 300 markali og 'ir  

betondan lavyorlanftdi. Svay poydevoriari bino bo‘sh va botqoq- 
tiimon yerlarga qurilganda yerning toshloq qattiq qatlamigacha 
maxsus uskuna yordamidKi qoqiladi. Bunda b inon ing  yumshoq 
\c rda  cho 'kishming oldi olinadi.

Jainoai binolari kark&slari M 2 0 0 -M 5 0 0  markali og 'ir  va g'ovak 
to 'ld irg ichlar asosidftgi yengil betonlard.in tem irbeton  ustunlar. 
to 's in lar va boshqalar tayyorlanadi. Ustunlar uzunligi binoning 
ik!;i qavatiga m o 'lja llangan  bo 'Iadi. T o 's in la r  inaxsus quym a 
dctallarni pavvandlab ustunlar bilan biriktiriladi. Devor bloklari 
\ 1 50. M l 00 тагкиП yengil betonlardan (p <1200 k g /m 1) yaxiit
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yoki iclii kovakli tayyorlanadi. Ularning o 'lcham lari unifikat- 
siyjlasluirilgan bo'lib, binoning seriyasiga moslashtiriladi. Jamoat 
binolari tashqi va ichki dcvorlari uchun pa 11 el In r ishlab chiqariladi.

Isitiladigan jam oat binolari tashqi pancllari M50—M 100 markali 
g'ovak to'ldirgichlar asosidagi yengil betonlardan ( p H 700—1000 
kg/m 3) va M 3 5 -M 5 0  g'ovak betonlardan (pm=550—700 kg /m 3) 
bir qatlamli tayyorlanadi. Panellarning uzunligi 3600 va 7200. 
balandligi 2900 va qalinligi 400 mm.

Ularning o 'ng yuzasi manzarali qorishmalar qatlami. chaqiqtosh, 
keretnik plitkalar va ob-havoga ehidamli bo'voqlar kompozitsivalar 
bilan bezutiladi.

Ichki devorlam ing pancllari M l 00— 300 markali og’ir. yengil 
vn yacheyk lli betonlardan tayyorlanadi. Ularning qalinligi betonning 
turi va markasi. ta 'sir etadigan yukku qarab 120—160 mm bo'Iadi 
(7.1-пы л). Qavatlararo plita va panellar uzunligi 3 6.5 m gacha 
bo'Iadi. Panellar xonaning to 'rtta dcvoriga suyanadigan o'lchamlarda 
ishlab chiqariladi. Ularning qalinligi 160 mm. Plitalar qalinligi 220 
111m. eni 1.6—2,4 m bo iadi.

Qavatlararo plita va panellar M200 va M300 markali og 'ir  va 
g'ovak to'ldirgichli yengil betonlardan yassi yaxiit hamda yumaloq. 
oval kovakli hamda qobirg'ali tayyorlanadi. Bo'shliqlar plita va 
panellar mussasini kam aytiradi. issiqlik va tovush izolatsiyasi 
xossalarini yaxsliilayai, beton sarfini kamaytiradi.

Tom bop vopma konstruksiyalar jam oat binolari qurilishida 
strapila to'sin. plita, panel sifatida ishlatiladi. Strapila ustunlari va 
tcvsinlari M300 og'ir va yengil betondan 6 m uzunlikdn bir nishabli 
tayyorlanadi. Tom bop vopma panellar va plitalijr M200— M300 
markali og'ir va yengil betondan yassi va qobirg'ali uplarda (uzunligi 
6 m, eni esa 1 ,5 -3  m) tayyorlanadi. Tombop vopma plitalarning 
qobirg'alari ichki va tashqi tomonlarga bo 'rtm a bo'Iadi. Tashqariga 
ho'rttirilgan qobirg'a baland bo'lmav. ustiga choklarni berkitisliga 
mo ljallangan maxsus temirbeton vopma qobirg'ali plitalar kiydi- 
rishga m o 'l ja l la n g a n .  T o m b o p  b u n d a y  y ig 'm a  te m irb e to n  
konstruksiya choklardan suvning s zib kirishining oldini oladi.

Zinapoya konstruksiyaiariga zinti pillapoyalari, mavdonchalar, 
arim maydonchali pillapoya kiradi (7 .1-rasm). Zina pillapoyalari 

murakkab sita^ldagi konstruksiya h'soblanadi. armatura karkaslan
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va to'rlmi bilan annaturalanadi. Zina maydonchalari va pillapoyalar 
Y1200 va Y1300 markali og'ir va yengil betonlardan tayyorlanadi. 
yii7asi mozaika qorishmalari, keramik plitkalar bilan qoplanishi 
mumkin. Zina konstruksiyalari o 'lchamlari binolarning tipiga va 
seriyasiga m os ravishda ishlab chiqarilad i.  Z ina  pillapoya va 
maydonchalari zavodda vaxlit holda ishlab chiqarilishi mumkin.

Jamoat binolari qurilishida turli maqsadlarga mo'ljallangan 
buyumlar — sanitariya-texnika va ventilatsiya bloklari, isitish pa- 
nellari, sanitariya-texnika kabinalari va sh.k. lar ishlatiladi.

7 .2 .2 . Sanoat binolari uchun konstruksiyalar

Sanoat binolari qurilishida temirbeton poydevor. ustun, to'sin, 
fcrma. arka, qavatlararo va tom bop plitalar va sh.k. lar ishlatiladi.

Yerosti qismi konstruksiyaiariga poydevor bloklari. ustunga 
mo'ljallangan poydcvorlar (boshmoqlar) va sh.k. lar kiradi.

P oydevor  b loklari va to 's in la r i  
М 200—M400 og 'ir  betondan tayyor
lanadi. To 's in lar  ko 'ndalang  kesimi 
trapetsiya voki tavr shaklida, kesi
mi n ing  b a la n d l ig i  4 0 0 —6 0 0  m m , 
uzunligi 4,3 va 1 1 .96  m bo'Iadi. T o ' 
sinlar avvaldan taranglangan armatura 
bilan armaturalangan holda ishlab ch i
qariladi. I stunlar o 'rnatiladigan poy- 
devorlar tagining oMchami 2 m gacha 
va balandligi 1 m gacha M150—M300 
og'ir betondan tayyorlanadi. Poydevor markazida ustun o 'rnatish 
uchun chuqurcha armatura karkasi bilan ta 'm inlanadi (7.2-rasm).

Sanoat hino karkaslari uchun temirbeton ustunlar. kranosti 
to 'sinlari. tom to'sinlari. fcrmalar va arkalar ishlatiladi.

Sanoat binolari ustunlari vaxlit va panjarali, bir ham da ikki 
konsolli turlarda M200—M500 og 'ir  va yengillashtirilgan beton
lardan ishlab chiqariladi. Ustunning balandligi bino balandligiga 
mos, ko 'ndalang kesimining o 'lcham lari 300x300 dan  400x600 
m m  va undan ortiq kvadrat. to 'g 'r i  burchak va tavr shaklida tayyor
lanadi i7 3-rasm).

7.2-rasm. Uslunga 
nw'ijallangan poydevor.
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ustunlar:
a -  bir konsolli; 
b — ikki konsolli.

Kranosti to 'sinlari va konstruksion to'sinlar layanislii uchun 
chctki qator usfantari bitta konsolli. o 'rta qatordagi ustunlar ikkita 
konsolli ishlab chiqariladi Ustunlar avvaldan 1 iranglangan armatura 
va armatura Larkaslari bilan armaluralangan bo'Iadi.

Kranosti temirbeton to'sinlari armaturaM avvaldan taranglangan 
M400—M500 betondan ishlab chiqariladi. To'sin tavr kesimli bo'lib. 
uZunligi ustunlar orasidagi masofalarga bog'liq bo'Iadi.

Tombop to 'sinlar bir va ikk. nishabli, ko'ndalang kesimi to'g'ri 
burchak. tavr va qo'slnavr shaklida tayyorlanadi. To 'sinlar ishlab 
chiqarishda VI400—M500 og 'ir  va vcngil beton ishlatiladi. Ular 
sterjenli yoki o 'rilgan avvaldan taranglangan arm atura lar bilan 
nrniatLiralanadi. To'sinlar uzunligi 6. 9. 12 va 18 m (7.4-rasm).

Temirbeton fermafar tayanchlar orasidagi masoi'a 12, 18 va 24 m 
bo'lganda tomlarr.i ko'tarib turisliga mo'ljallangan. M400-M600 
markali og'ir va yengil betonlardan armaturasi avValdftn tarangiangan 
holda ishlab ch iqar ilad i.  Ferm ala rn ing  kesimlari trapc ts iya , 
uchburchak yoki egri chiziqli segment shaklida bo'Iadi (7.5-rasm).

Temirbeton arkalar bilan tayanchlar orasidagi niflsofa 100 in 
va undan ortiq bo'lgan >anoat binolari tomi yopiladi. Arkalar yaxlit 
yoki panjarasimon devorli yasaladi va ikkita yarim arkadan yig'iladi.

Sanoat binolari isitilmaydigan va isitilaaigan turlarga bo'linadi.
l.-,itilmaydigun binolarning devor pancllari uz uiligi 6—12 m va oni
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7.4-rasm. Tcmii octon 
to'binlar: 

a — bir nishdbn; 
b ikki nishabli: 

d  — segmcntl.

7.5-rasm. Yopntolarning 
scgmcntli (a) va qiya kcr^isiz 

(b) temirbetou fermnlar.

1,2— 1,5 m yassi ham da qobirg'aJi plitalar ko’rinishida og’ir, yengil 
va yacheykali bctonlar asosida tayyorlanadi. Isitiladigan sanoat 
binolari plita va pancllari g'ovak to ’ldirgichli betonlar, gaz va 
k o 'p ikbe ton la r ,  yirik g 'ovakli betonlar, ikki va uch  qatlam li 
konstruksiyalar asosida tayyorlanadi. Plita va panel og‘ir betondan, 
(Vrtasiga yengil samarali issiqlik izolatsiyasi materiallari q o y ib ,  uch 
qatlamli holda tayyorlanadi. Ularni isitilatiigan sanoat binolari 
qurilishida ishlatish maqsadga muvofiq. Issiqlik izolatsiyasi sifatida 
yarim bikr mineral paxta. ke‘pikpolimer plitalar, arbolit va sh.k. 
lar ishlatiladi.

Sanoat binolarida qavatlararo va tombop plitalar hamda panellar 
jam oa t binolari qurilishida ishlat/ladigan kabi konstruksiyalar 
ishlatiladi O ’rta qator ustunlar qo ’yish imkoniyati bo’lmagan sanoat 
bino va inshootlarda, sport komplekslari va sh.k. lar bino tomlarini 
yopishd* qobiq havoyi konstruksiyalardan foydalaniladi.

Qobiq konstruksiyalarda ikki yo‘nalisli bo ’yicha qobiqiar va 
kuchaytirish maqsadida uzunasi bo'ylab maxsus qob rg achalar 
muayyan masofalarda ho>il qilinadi. Uning maasasini kamaytinsh 
uchun yopma qismi rm o.^m entdan tayyorlanadi.
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7 .2 .3 . Injcjierlik inslmottari uchun buyumlar

Transport qurilishida temirbeton temir vo’llar, avtomobil yo’IJari 
\a  aerodromlar baipo ctishda ishlatiladi. Temirvo‘1, mciroooliten 
va avtomobil yo’llari qurilishida ko'prik konstruksiyalari. shpallar, 
e lektr  uzatish ta rm oqlarin ing  lasnnch lari ,  katta  d iam etrdag i 
quvurlar, akvcduklar. tubinglar va boshqa temirbeton va konstruk
siyalar ishlatiladi. Bu tiznnda M 500—M 500 og'ir betonlar qo'llani- 
ladi. Tem irbeton konstruksiyalarni tayyorlashda stcrjcnli yoki 
o ’rilgan yuqori mustahkamlikdagi po ’Iat a im atu ra lar  avvaldan 
taranglangan holda ishlatiladi. Avtomobil yo'llari va aerodiomlar 
qurilishida yuqori mustahkamlikdagi temirbeton qoplama plitalar. 
bordurlar va tratuar plitalari ishlatiladi

Qishloq \ o ‘jalik inshootlari -  silos chuqurlari,  m inoralar, 
u z u m /o r  tayaneh la ri .  m olxona m a \su s  buyum lari.  is s iq \o n a  
karkaslari M200-V1300 betonlardan tayyorlanadi.

(iidrotcxnik inshootlar qurilishida temirbeton plitalar. to'sinlar. 
qobiqlar, yuqori diametrdagi quvurlar. svavlar va sh.k. lar ishlatiladi. 
Ulai M200—M 500 og'ir betondan armaturalangan holda ishlauladi. 
Konstiuksiyalarga suv o'tkd/.nuislik va so\ uqqa chidamlilik bo'yicha 
yuqori talablar qo'viladi.

Gidroiric!iorntsiya qurilishida temirbetondan suv ta 'minoti va 
Ivollcktor tizimi quvurlari, yig’ma quduq. kanal qoplama plitalari, 
sug4)rish lotoklari va sh.k. lar ta> vorlamidi. Bosimsiz quvurlar 
kanalizatsiya va kollek tor ta rm oq la r ida  ish la tiladi, d iam etri 
300-1200  mm. U lar M300 betondan tayyorlana'di ham da suv 
o ’tkazmaslik va konroziyaga chidamlilik talablar qo'viladi Yuqori 
bos.mda (\VYi-V\ 12) ishlaydigan quvurlar avvaldan taranglangan 
arm&turalar vt> to ’rlar bilan armaturalanadi. Ular yuqori bosim 
ostida ishlaydigan suv uzatish t./m il.iri ishlatiladi.

7 .3 . Yig'ma temirbeton konstruksiyalar
ishlab chiqarish

Yig'ma temirbeton konstrulsiyalar ishlab chiqarish quyidagi 
asosiy texno log ik  ja ra v o n la rd a n  iborat: be ton  qo rishm asin i 
tayyorlash. armaturani tayyorlash, qolip tayyorlash. konstruksivani
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armaturalash. qoliplash, issiqlik bilan qayta ishlash, konstruksiya 
yu/as ini pardozlash. omborxonalarga joylashtirish.

Beton qorishmasini tayyorlash. Temirbeton zavodlarida beton 
qorishmasi bevosita beton qorish scxida tayyorlanadi. Beton qorish 
texnologiyasi batafsil 6-bobda berilgan.

Armatura tayyorlash. Armatura sexida armatura karkaslari va 
lo 'rlari maxsus payvandlash uskunalari vositasida tayyorlanadi. 
Se \da  annatura  sterjenlari va simlari kalavalar hamda o 'ramlarni 
maxsus stanoklarda metall zaklardan va zanglardan tozalanadi. 
to 'g 'rilanadi. kerakli uzunlikda qirqiladi. Alohida steijcnlar ko‘p 
iiuqtali pavvandlash uskunalarida kontakt usulida payvandlab 
armatura karkaslari va to 'ilari tayyorlanadi.

Armaturalarni avvaldan taranglash qoliplash sexida maxsus 
stendlar va qoliplarda gidravlik dom kratlar yordamida yoki elekt- 
r o te rm o m e x a n ik  u su id a  b e to n  q u y i lm a s d a n  o ld in  am alg a  
oshiriladi.

Ular stend yoki qolipning chekka qismiga moslamalar yordamida 
mahkamlanadi. Beton qotib siqilishdagi mustahkamligi 20 MPa 
dan ortganda mahkamlangan arm atura  bo‘shatiladi.

Buyum va konstruksiyalarni qoliplash. Qoliplash jarayoni quyi
dagi asosiy operatsivalardan iborat bo'Iadi: qoliplarni tozalash, 
yig'ish va moylash, qolipga armaturani joylashtirish, qolipga beton 
qorishmasi quvish va zichlashtirish.

K onstruksiyakm iing  sil'ati qolip  o 'lch am la r i  aniqligiga va 
bikrligiga bog 'liq  bo 'Iad i.  Q olip lar po 'Ia t listlardan, m etallar 
qotishmalaridan va shishaplastiklardan tayyorlanadi. Misol tariqasida 
G erm aniyaning «PashaI» Verke LTD firmasi plastik qoliplarini 
keltirish mumkin.

Beton quyishdan avval qoliplar qotgan beton qoldiqlaridan 
tozalanishi shart. Qolip yig'ilgach, beton qolipga yopishib qolmasligi 
uchun maxsus emulsion tarkiblar bilan moylanadi.

Beton qorishmasi qolipga turli beton quvgichlar yordamida 
quyiladi. Beton quygichning turi qoltplanadigan konstruksiyaga 
bog'liq. Yuzasi katta plitalar, panellar uslibu buyum enini qoplay- 
digan beton  quygich m ash ina la r  vositasida. ensiz buyum  va 
konstruksiyalar maxsus shlanglar, badyalar. transporter kabi beton 
quvgichlar yordamida qoliplanadi.
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Konstruksiyalar tayyorlashda quyidagi beton /ich lash tir ish  
usullari ishlatiladi: titratish. prokatlash, vakuumlash. presslash. 
shibbalash. sentrifiigalash va h.k. Keng tarqalgan nsnl qisqa mtiddatli 
titratish bo'lib, titratish maydonlari katta vuzali buyumlar bctonini 
zichlashtirishgfl imkon bcradi. Qo'zg'almas yiiik qoliplardagi beton 
qorishmasi cliuqurlik titratkichlari vositasida. yupqa konstruksiyalar 
esa vuzaki titratgich maydonchalari va lo 'sinchalari yordamida 
zichlashtiriladi. Bikr va o 'ta  bikr beton qorishmalari titratish- 
\akuumlash, titratish-prokatlash va sh.k. aralash usiillarda zichlash
tiriladi (6-bobga qarang).

Buyum va konstruksiyalar sirtini pardo/lash. Yirik uysozlik 
pancllari, fasad plitalari va ba’zi konstruksiyalar zavod sharoitida 
pardozlanadi. Industrial usuida zavodd.t pardozlangan panel va 
konstruksiyalar yuqori sifatli bo'lib. qurilishni jadallashtiradi. Devor 
panellar fasad tomoni fakturali ishlanadi. rangli qorishma va betonlar 
bilan pardozlanadi. keramik va shisha plitalar bilan qoplanadi.

Maishiv xi/mat binolari panel va plitalari. sanitariya-texnika 
kahinalari ichki tom ondan keramik va shisha plitalar. mozaikalar. 
donador polmier va bog'lovchi aralashmalar bilan pardozlanadi.

Pardozlash quruq qorishmalari mineral yoki polimer bog'lov
chilar. mineral va shisha tolasi kabi issiqlik izolatsiyasi maieriallari. 
to'ldirgichlar. rangli pigmentlar va boshqa qo'shimchalar asosida 
tayyorlanadi. Issiqlik izolatsiyasi xusustyatiga ega bo'lgan pardozlash 
qallam i panel va p lita la r  asosida qurilgan binolarda issiqlik 
yo'qotilishini kamaytiradi.

7 .3 .1  Tem irbeton buyum  va konstruksiyalarn i ishlab  
chiqarish  usullari

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar zavodda stend, potok-agregat 
va konvever usullarida ishlab chiqariladi.

Stend usulida temirbeton konstruksiyalar qo'zg 'almas qoliplarda 
tayyorlanadi. texnologik  opera ts iya la rn i am alga osh irad igan  
mexanizmlar va agregatlar postdan postga siljivdi va har bir postda 
muayyan operatsiyalar belg.ilangan ketma-ketlikda bajariladi.

Tem irbeton konstruksiyalar stend yoki matritsa qoliplarda 
qotishini tczlashtirish uchun issiq suv. bug', elektr toki va sh.k.
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Lisiillarda ishlatiladi. O 'zbekistonmng quruq issiq iqlim sharoitida 
tem irb e to n n i gelio term oishlov  usulida qo tish in i tezlashtirish 
mum kin.

Stend usulida. massiv to 's in lar,  ustunlar, fcrmalar. arkalar. 
uysozlik pancllari a rm a tu ras i  a w a ld a n  ta rang langan  ko 'p rik  
konstruksiyalari va sh.k. lar tayyorlanadi. Texnologiya mex'anizpi 
va agregatlaming soddaligi, qa t’iy ishlab chiqarish ritmiga amal 
qilinmasligi bilan boshqa usullardan farq qiladi.

P o to k -a g rc g a t  usu lida  h am m a te x n o lo g ik  o p e ia ts iy a la r -  
qoliplarni tozaLsh va moylash. armaturani joylashtirish. qoliplash. 
issiqlik bilan qayta ishlash, qoliplardan b o ‘shatish maxsus postlarda 
amalga oshiriladi. Maxsus postlar mcxanizin va agregatiar bilan 
jihozlangan bo'Iadi. Temirbeton buyum va konstruksiyalar qoliplar 
bilan birgalikda postdan postga transport vos.talari vord:?mic'a 
ko'chiriladi. Postlarda bajariladigan texnologik opr ratsiya laming 
turiga qarab ishlarm bajansh vaqti 2—5 m m utdan 6—12 softtgboha 
bo'lishi mumkin.

Bu usuida texnologik siklni saqlash maasadida uzoq davom 
ctadigan nujrakkftb operasiyalar bajariladigan postlarda mexani/m  
va agregatlar soni bir nechla bo'lishi va slumga binoan ishchi kuchi 
ko'proq bo'lishi kerak

Potok-agrcgat usulida qolip va buxumlar postdan postga ko'prii 
krani yordamida ko'chiriladi. Bu usul texnologik jihatdan nisbaian 
murakkab bo'lib, kaita ishlab chiqarish maydonlarini, yirik kapilal 
m ab lag 'la rn i ta lab  etadi.  Bu usuida keng nom enk la tu radag i 
temirbeton buyum Vfi konstruksiyalar ishlab chiqariladi.

PotoK-agregat usul., odatda. yiliga 60 -  100 ming m ’ buyum 
ishlab chiqaradigan o 'rtacha quvvatdagi temirbeton zavodlarda ishla- 
tiladi.

Konvcyer usulida temirbeton buyum va konstruksiyator taglik- 
aravachalarda belgilangao q a t’iy ritmda texnologik potok bo'ylnb 
harakatlanadi. Bu usuida texnologik operatsiyalar har bir postda 
alohida-alohida bajariladi. Postlar soni va texnologik uskunalar 
turi bajariladigan operatsiyalarning davomiyligi bilan belgilanadi.

Konvever usulida tegishli posdarda zarur bo'lgan qismlar, yarim 
fabrikatlar: arm atura  karkaslar , beton qorishm asi, pardozlash 
qorishmalari va qoplash plitkalari texnologik operatsiyalarni bajansh
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uchun tayvor holda bo'Iadi \*i u/lukazlikni ta’minlaydi B i .  amlarni 
lermik qayta i^.hlasli kameralari gorizoiiial va vcitikal u /luksi/  
ishlaydigan kameralardan iborat. K om eyer usuli katta quw atli bir 
\ i l  tip lardagi buyum  va konstruksiyalar ishlab cb iqarad igan  
'.avodlarda ishlatiladi.

Lopvevcr usuliga kki varusli 
prok;il stanini misol qilib i^cltirish 
mumkin. Bu prokat stani (7.6- 
rasm ) pu lsa ts iva lanuvch i ritm  
asosida harakatlanadigan qolip- 
vagoneikak.rdan iborat \e ri  1Ь ai- 
tutasli konveyerdir. Yuqori variis- 
da beton qorishmasini quyish va 
armaturani joylaslnirish, buyum 
hamda konstruksiyalami qoliplash 
va kalibrlash uchun mexanizm va 
agrega tla r ,  pastk i varusda  e ;a 

tirqish tipidagi issiqlik bilan ishlov berish kamemsi jovlashgan
Buyiim issiqlik bilan 4.5 soat davomida ishlov berilganda beton 

markadagi must ihkamliknujjg 70ac iga erishaoi. Prokat stani 18 
minut teng qat’i; ritmda ishlaydi. qolipni postdan postga ko'chirish 
vaqti 10 miinitn1 tashkil etadi Qoup-vagoneikalarning o 'r tacha 
h a ra k a t la m sh  tezligi 2 0 —30 in /so a t .  Ikki varusli s ta n la rd a  
temirbeton konstruksiyalami tayyorlash lexnologiyasi biUa-ikkita 
nomenklaturadagi mehsulotni tayyorlash bo'yicha ivtisoslashgan 
bo'Iadi. Bu usuida panellar, plita) лг. to'sinlar va ustunlar tayyor
lanadi.

Kasscta usuli stend texnologiyaning bir turi bo'lib, buvumlar 
ertikal qolip-kassctalarda tayyorlanadi. Qolip-kassetalar yonma- 

von io>lashgan, metall plastinkalar bilan bir-biridan ajratijgan 
qo lip la idan  iborat bo 'Iadi. Kasseta uStanovkasida tem irbe ton  
buyumlar qoliplanadi va issiqlik bilan ishio' beriladi.

Q ohp-kasse ta la rga  quyilgan be ton  qorishm asi osm a yoki 
cliuqurlik titratkichlar yordamida zichlashtiriladi (7.7-rasm).

Ular buyumni bug' yoki elektr tol i bilan is'tish uchun moslash- 
tirilgan maxsus moslamalarga ega. Kassetalarda buyumga 85—95"C 
haroratda 6—10 soai davomida is^iqli1 bilan ishlov beriladi. Issiqlik

•7.ft rasm. Ikki varusli prokat slani.
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bilan ishlov berilib, yelarli mus- 
Uihkamlikka erishgan buyumlar 
ko 'p rik  krani vositasida bir oz 
bo'shatilgan qoliplardiin chiqarib 
olinadi. Buyum maxsus transport 
yoki k o 'p r ik  krani yo rdam ida  
la y y o r  in a h su lo tla r  ombor.xo- 
nasiga olib boriladi.

Kasseta usulida tashqi va ichki 
devor panellari hainda plitalari, 
yopmalar paneli. zinapoya mar- 
shlari va maydonchalari. balkon plitalari va sh.k. yassi yuzali yupqa 
temirbeton konstruksiyalar tayyorlanadi. Du usul boshqa usullarga 
nisbatan inchnat unum dorlig in ing  yuqoriligi. ishlab chiqarish  
maydonining kichikligi. energiya tejamkorligi va q a t’iy ritmning 
talab ctilmasligi bilan farqlanadi.

7 .3 .2 .  T em irbeton  k onstru ksiya larn in g  sifa tin i 
n a /o r a t qilfsh

Temirbeton buyum va konstruksiyalar tayyor bo'lgach, albatta 
sifati zavod TNB (texnik nazorat bo 'limi) xodimlari tom onidan 
nazorat qilinadi. Ishlab chiqariladigan har bir buyum va konst- 
ruksiva sifat ko'rsatkichlari jihatidan Davlat standarti lalablariga 
javobberishi kerak. Buyumlar sifatini nazoratdan o'tkazishda tashqi 
ko 'r in ish i ,  shakli. oMchamlari, h im oya qa t lam in ing  qalinligi, 
armaturalar va konstruks'iytini ko‘tarishda ilinadigan po'Iat s inm oq- 
Iarning sifati hamda jovlashishi, betonning mustahkamligi \ a  uning 
loyihaga muvofiqligi aniqlanadi. Tashqi va ichki devor panellari 
ham da plitalarining o 'r tacha  zichligi ham aniqlanadi. H ar bir 
buyum  va konstruksiya lar  g u ru h id a n  um lab  o lingan  kontrol 
nam unalarn ing  mustahkamligi. bikrligi, darzlar hosil boMishga 
turg'unligi va zarurat bo lganda boshqa xossalari sinab ko'riladi.

Davlat standarti (RSt) yoki texnik shartlar (TSt) talabiga mos 
keladigan har bir tem irbeton buyum  va konstruksiya maxsus 
bo 'yoqlar bilan markalanadi. Markada buyum yoki konstruksiya- 
ning pasport nomeri, indeksi (tipi), tavyorlovchi zavod markasi.
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nazoratchining nomeri va xuuisiy hollarda tayyorlangan sana 
ko'rsatiladi. Konstruksiya guruhiga ikki nusxada pasport tuzikidi, 
ulardan biri iste’molchiga beriladi. lkkinchisi zavcdida qoldiriladi.

7 .3 .3 . Temirbeton buyum va konstruksiyalam i tashish hamda 
orr.hoiga joylashi rish

Y ig 'm a  te m irb e to n  bu y u m  va k o n s tru k s iy a la r  q u r i l ish  
mavdonlariga, odatda. avtomobil transportida tashiladi. Xususiy 
hollarda maxsus konstruksiyalar ( tem ir  yo 'l shpallari, yuqori 
bosimda ishlatiladigan quvurlar va boshq.) temirycp transporlida 
tashilishi mumkin. Kichik o'lchamli buyumlar (plita. blok. гцдароуа. 
maydonclia  va sh.k. lar) yuk av tom obillarda  tashiladi. Yirik 
o'lchamli massiv konstruksiyalar (ustun. to'sin, ko'prik elcmentlari 
va sh.k. Iar) tirkamali tyagachlarda. devorbop panellar yarim 
tirkamali panel taxhigichlarda (iielleriar) tashiladi.

Omborxonalarda lemirbeton konstruksiyalar turlari bo 'yicha 
alohida joylashtinladi. Bir tomondan armaturakingan konstruk- 
siyalur armaturasi pastk* zonada bo'lishi sliari. Bunday kdnstruk- 
Siywlarda uchburchak belgi bo'lib, uning uchi konstruksiyaning 
Mh Vaziyatdegi usik’i tomonini ko'rsatadi (7.8-rasm).

O m b o rx o n a  m ay d o n id an  uniimli fovdalanish  m aqsad ida  
buyum lnr shtabel ko 'r in ish id a  u s tm a-u s t  vo tq iz ib  taxlanadi. 
lem irbeton buyumlar ortiqeha zo'riqmasligi uchun shtabelning 
balandligi bclgil.mgan m e’yordan ortmaSIigi keiak. Shtabellarning 
balandligi va tavanchJaming holati texnik shartlar ko'rsatilgan davlat 

tandartlarida belgilab qo'yilgan. Devor panellari va boshqa turdagi 
panellar omborxonada vertikal yoki 10—12 qiyn va/iyatda saqlanadi.

Temirbeton buyum va konstruksiyalami tashish, omborxona- 
larga joylashtirish va montaj uchun ko'tarishda xavfsizlik texnikasi 
qoidalariga qat'iv rioya qilish kerak.

7 .4 . M onolit temirbeton konstruksiyalar

Qurilish majmuasida bino va inshootlarni monolit temirbeton 
asosida ЬафО etish dolzarb masalndir. M onolit qurilish tizimi 
temirbeton konstruksiyalami avvaldan tavyorlangan istalgan shakl-



7.8-rasm. Yig'ma temirbclon konstruksiyalami omborlarga 
joylashlirish:

a poydevor bloklari: b — to'sinlar; d  qavatlararo plitalar: 
v zinapova mnrshluri.

dagi umfikatsiyalashtirilgan vig‘ma qoliplarga quyish bilan xarakterli. 
Bu usuida bino va inshootlar qurilgaiula qurilish vaqti qisqaradi, 
montaj ishlari kcskin kamavadi. imoratning mustahkamligi oshadi, 
qurilish maydonidagi omborxonaga znrurat bo'lmaydi.

Hozirgi kunda og 'ir  metall qoliplar o 'rniga yengil pishiq metall 
va shishaplastik  listlardan y ig 'iladigan universal qo lip larn ing  
ishlatilishi monolit qurilish tizimini rivojlantirmoqda.

Monolit temirbeton konstruksiyalar og'ir va g'ovak to'ldirgichlar 
asosida tayyorlanadi. Turarjoy binolari devorlari yacheykali betonlar 
asosida qiirilishi mumkin. Maxsus inshootlar monolit qurilishida 
o 'ta  og'ir. issiqlikka bardoshli. agressiv muhitlarga ehidamli va 
boshqa turdagi be ton la r  ish la tiladi.M onolit tem irbe ton  uchun  
a rm a tu ra  7avodda yoki bevosita qurilish m aydoni yaqin idagi 
a rm a tu ra  sexida yirik karkas bloklari va lo 'r la r i ko 'r in ish id a  
tayyorlanadi. Beton qorishmasi temirbeton zavodida yoki qurilish 
maydonidagi beton qorish marka/ida tayyorlanadi.

Beton qorishmasi avtobetonovozlarda tashilishi kerak. Beton 
qorishmasi tashilayotganda qatlamlanmaslici, atmosfera muhiti
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ta’sirida tarkibi o’zgarmasligi shall. Ayniqsa. O zbekistonning quruq 
issiq iqlimida beton qorishmasini tashishda suvsizlanishining oldini 
olish dolzarb masaladir. Hozirgi vaqtda qurilish tizimida beton 
qorishmasini qumq holda tashib va bevosita obyektning okzida suv 
bilan aralashtirib ishlatish yaxshi natijalar bcrmoqda.

Q uril ish  m a y d o n id a  b e to n  q o r is h m a s in i  u z a t ish  k ran ,  
transporter, betonnasos yoki siqilgan havo vositasida ishlaydigan 
quvurlar orqali amalga oshiriladi. Siqilgan havo vositasida ishlaydigan 
quvursimon transport yordamida beton qorishmasini 150 m gacha 
masofaga uzatish mumkin.

Monolit Temirbeton konstruksiyalar uzluksiz yoki davriy usuida 
alohida bloklar yoki bo'lmalar ko'rinishida quyiladi. Uzluksiz usul 
bino va inshootda choklar boMmasligi hamda beton tarkibiga maxsus 
talablar qo’yilganda ishlatiladi. Uzluksiz usuida armaturasi avvaldan 
taranglangan temirbeton konstruksiyalar. dinamik kuchlanishlar 
ta’sirida ishlaydigan poydevor va sh.k. lar tayyorlanadi.

Massiv inshootlar (to’g'onlar. gradirnyalar. poydevorlar) ishchi 
choklar bilan bloklarga ajratiladi, chunki harorat va kirishish 
ta'siridan hosil bo'ladigan deformatsiyalanish qurilish yaxlitligiga 
/iyon vetkazishi mumkin.

Beton qorishmasi q a t lam -q a tlam  holda quyiladi va ichki 
titratkichlar yordamida zichlashtiriladi. U qolipga quvilgach, toki 
beton loyihadagi mustahkamlikka erishguncha parvarislilanadi 
Bunda semeni gidraiatsiyasi ta 'minlanishi uchun haroral va nisbiy 
namlikni zarur ko'rsatkichUirda ushlab turish kerak.

O ’zbekistonning quruq issiq iqlim sharoitida monolit beton 
quyish alohida tadbirlarni amalga oshirishni taqozo etadi. Bunda 
beton qorishmasini tashish, qoliplash, ayniqsa parvarishhish ishlariga 
alohida aham ivat berish zarur. Avtomobil yo’l lari, aerodrom  
qoplama va sh.k. lari yuzasi katta temirbeton monolit konstruksiya- 
larni qurishda betonni parvarishlash uchun to ’shalma materiallar 
(polietilen, polipropilen plyonkasi va b .) yoki plyonka hosil qiluvchi 
polimerlar (etinol loki. gelpolimerlar) ishlatiladi.

M onolit be ton lash  qishki m avsum da bajarilganda b e to n  
qorishmasini va qotayotgan betonni muzlashdan saqlash asosiy 
masaladir. Monolit betonni muzlashdan asrashning turli usullari 
mavjud. Betonning issiqlik izolatsiyasi maieriallari bilan vaqtinchalik
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о T a b  q o 'y i s h ,  b e to n  q o r i s h m a s i  
tarkibiga suvning muzlash haroratini 
pasavtiruvchi qo 'sh im cha la r  kiritish,
«tcrmos» usuli shular jum lasidandir.
Issiqlik izolatsiyasi materiallari sifatida 
yarim bikr mineral plita, shishapaxta 
losham alari ,  gidroizolatsiya qoplamali 
arbolit, ksclolit plitalari, g 'ovak to 'l 
d i rg ic h la r  va sh .k .  lar  ish la t i lad i .
X u su s iy  h o l l a r d a  i s h la t i l a d ig a n  
‘«termos» usuliga binoan quyilgan beton 
k o n s tru k s iy ag a  m axsus eg i luvchan  
m a te r ia l la rd a n  vasa lgan  «ko 'y lak»  
k iyd ir i lad i  va q o p la m a n in g  o ra l iq  
bo'shlig'iga qizdirilgan bug' yoki havo 
v u b o r ib  tu r i l a d i .  « T e rm o s»  usuli 
.enxarajat va texnik tom ondan amalga oshirish murakkab bo'lgan 
usul hisoblanadi.

O 'zbekistonda ko'plab zamonaviy binolar monolit belonlash 
usulida qurilm oqda. «Interkontincntal». Markazi} m chm onxo- 
nalari, Biznes markazi. Banklar assotsiatsivasi. Forum lar saroyi 
binolari qurilishi shular jumlasidandir (7.9-rasm).

\uzoru t savollari
I. Yig'ma temirberomimg u/zalliklari va kamcfiiliklurini ay lib bering.
2 Yig'ma temirbewiuiing if (inday lurlarini hilasiz..'
.1 Temirbeton tayyorlash texnologiyasini aviib bering.
4. Temirbetonda anmmiraning vuzifasint a\tib bering.
5. lemirbeton konstruksiyatarni qoliplash jarayojilarinf aytib bering.
(■>. Temirbeton konstruksiya laming qotishini lezlatish usullari.
7 Yig’ma temirbeton konstruksiyalar tayyorlash usullari.
■V Monolit betonlashda v ’ziga xos texnologik jihatlar
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VIII BO B  
Q U R IL IS H  Q O R ISH M A LA R I

Taya uch ihorular: mineral boglo-vcliilar, to'ldirgichlar, plastifikatorlar. oddiy 
qorishmalar, murakkab qonshmalar, panlozbop qorishmalar, terish 
qorishmalari, gidravlik qorishmalar. quruq qorishmalar, qorishmaning 
Iwirakatchanligi. mustahkamlik, mndifikatorlar, sovuqqa chidamlilik.

8 .1 . Uniumiy ma’lumotlar

Qurilish qorishmasi kompozitsion material bo 'lib , mineral 
bog'lovchi modda, suv, mayda to'ldirgich va qorishma xossalarini 
yaxshi love hi qo 'sh im ehalardan  iboral aralashmaning qoiishidan 
hosil bo'Iadi. Mineral bog'lovchi sifatida portlandsement va Lining 
turlari. havoyi va gidravlik ohak. qurilish gipsi va sh.k. lar ishlatiladi. 
Q orishm a xossalarini yaxshilovchi mineral aktiv kukunlar va 
poiimer sirtaktiv moddalar ishlatiladi.

Qurilish qorishmalarini ishlatish tarivi bir neeha ming yillarga 
tengdii. Xustisan. O'zbekiston hududidagi arxitektura vodgorlik- 
larini Ь аф о  ctishda larkibi aktiv mineral kukunlar va tabiiy organik 
m o d d a la r  bilan m nkam m allash ti r i lgan  qurilish qorishm alari  
ishlatilgan. Bu bino va inshootlarning poydevor qismi qurilishida 
ishlatilgan suvga ehidamli «qir» qorishmalari ohak bog'lovchisiga 
o 's im l ik la r  kuli va tabiiy  y o g 'l iq  k o m p o n e n t la rn i  q o 's h ib  
lavyorlangani tarixiy manbalardan ma'lum.

Qurilish qorishmalari bog'lovchi moddaning turiga, o 'r tacha 
zichligiga va ishlatilish sohasiga nisbatan gnruhlarga bo'linadi. 
Bog'lovchi m odda turiga ko 'ra qurilish qorishmalari semcntli, 
ohakli. gipsli va sement-olrakli, sement-giltnproqli. ohak-gipsli 
qorishmalarga bo'linadi. Qorishma bitta bog'lovchi asosida bo'lsa — 
oddiy. bir neeha bog'Iovchidail iborat bo'lsa — murakkab qorishma 
dev iladi. O 'rtacha zichligiga ko'ra qurilish qorishmalari og*ir qorish
malarga <pri> 1500 kg/in’) va yengil qorishmalarga (pm<l500 kg/m') 
bo'linadi.

Ishlatilish sohasiga ko'ra qurilish qorishmalari g 'isht-tosh terish, 
poydevor, yirik bloklar va boshqa temirbeton konstruksiyalami 
montaj qilishda ishlatiladigan terish: g'isht va tosh devorlar. devor 
temirbeton bloklar va panellar ham da boshqa konstruksiyalami
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vuvash uchun ishlatiladigan pardozlash; gidroizolatsiya. ukustik. 
rentgen nurlaridan himoyalovchi va shu kabi maxsus qorishmalarga 
bo'linadi

8.2  Qurilish qorishmalari uchun materiallar

BogMovchi moddalar. Qurilish qorishmalari olishda portlandse- 
m entdan  tashqari shlakli portlandsem ent, pussolanli po rtland 
sem en t,  past m arkadagi (M 200) sem ent va xususiy hollarda 
kirishmaydigan, kengavuvchi sementlar ishlatiladi.

Yuqori markadagi scmentlarni qurilish qorishmalari (ayniqsa. 
past markadagi qorishm a) olishda ishlatish qo rishm an ing  suv 
ushlashlik, qatlamlanish kabi xususivatlarini vomonlashtiradi.

Qorishmaning texnologik xossalarini yaxshi lash va bog'lovchi- 
iarni lejash maqsadida ikki va uch komponentli qorishmalar keng 
ko'Iamda ishlatiladi. Havoyi va gidravlik ohak qurilish qorishmalari 
olishda ohak xamiri yoki ohak suti ko'rinishida qo'llaniladi. Qurilish 
gipsi binolarning ichki va tashqi bezagi uchun oddiy va murakkab 
qorishmalar tayyorlashda qo 'shim cha sifatida ishlatiladi.

Mayda toMdirgich. Og'ir qurilish qorishmalari uchun kvars va 
dala shpati qumlari ishlatiladi. Yengil qorishmalar uchun keramzit, 
ugloporit, perlit. vermikulit va sh.k. qumlari; pemza. tuf, shlaklar 
qumlari ishlatiladi. Qum tarkibidagi eng virik donalar diametri 2 
m m  gacha. lin ing markasi M l 00 va undan yuqori bo'lsa, chang. 
lo\ aralashmalari 10rc gacha markasi M50 va undan past bo'lsa. 
buyurtmachi bilan kelishilgan holda chang, loy aralashmalari 20co 
gacha bo'Iadi. Qum tarkibida organik aralashmalar me'vordan ortiq 
bo'lmasligi kerak.

Suv. Qurilish qorishmalari tayyorlashda ichimlik suvi yaroqli 
hisoblanadi. Boshqa suvlar ishlatilsa, tarkibida kislota, ishqor, tuz 
eritmalari. uglcvodorod birikmalari va bog'lovchi qotishiga zararli 
ta 'sir ko'rsatadigan aralashmalar bo'lmasligi kerak.

P la stifik a ts iy a lo v ch i q o 'sh im ch a la r . Q o rish m a n in g  qulay 
joylanuvchanligini oshirish maqsadida tarkibiga mineral va polimer 
plastifikatorlar kiritiladi. Sement va ohakli qorishm alar tarkibiga 
giltuproq kukuni yoki loy mineral plastifikatorlar sifatida qo'shiladi. 
Ularga trepcl. glivej. diatomit. tuffit kabi kukun va ruller kiradi.
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Organik >irtakiiv moddalar qurilish qoiishnasini plastifikatsiya- 
lash. havo pufakch Slari kiritish maqsadida qo'shiladi. Plastifikatorlar 
sifatida lignosulfonat milonaft. !> mifol so' uni kabi moddalar bog '
lovchi massasiga nisbatan 0,1—0.3% qo'shiladi.

S-3 kabi superplastifikatorlar (massaga nisbatan h r  gacha) 
qorishma qulay joylanuvchanligini keskin oshiradi, Ho^irgi vaqida 
qurilish qorishmasi tarkibiga gelpolimer moddalar qo'shiladi. Uning 
bir gramni moli 50 1000 g mol suv molckulalarim vaqtinchahk 
(6 -2 4  soat) bog'l.ish \ususi\atiga ega bo'lib. bog'lovchi massasiga 
msbat in 0 , 1 - 0 .3 е? qo 'shiladi. Q orishm a qishda ishlatilganda 
tarkibiga qotishini tr / lash tir ish  va su m in g  m u/lash  lihroiHtini 
pasaytirish maqsadida kalsiy xlorid, natriv \lorid. potash natriy 
n itrai,  N a, K. \ H 4, Ca va Li rodanidli (S C N ) tuzlari kabi 
polifunksional qo'shimchalar kiritilishi maqsadga muvofiq.

8.3 . Qurilish qorishmalari ning 
vossalari

8 .3 .1 . Qorishma aralashmalarining 
xossalari

Qula> joylani'vchanlik. Qorishmaning 
qulay joyiam r.chanlig i yuzada bir jinsli 
vupqa qatlam bo'lib, quyilish xususivati 
bilan izohilahadi. Qorishma aralashmasining 
qulay joylanuvchaiiligi harakatchanlik dfcfr- 
jasiga va suv ushlashlik \ususiyatiga bog'liq 
bo'Iadi. Qorishma aralashmasi ning hara
katchanligi massasi 300 g li o 'tkir burchagi 
300 bo igan  metall konusning qorishmaga 
botish cliuqurligi bilan aniqlanadi (8.1- 
rasm).

Konus uchi qorishm a yuzasiga tek- 
kiziladi va prujinalj tugm a bo 'shatiladi.  
Bunda konus q o rishm a  ichiga bo tad i.  
Botish chuqurligi qorishmaning quyuqligiga 
bog 'liq  bo 'l ib .  qo rishm a suyulgan sari

ISH

l-rci,tm Qorishma 
a alashmasining 
harakatchanligini 
aniqlash uchun 

standart t(onus asbobi: 
1 - 2 ч £i

ushlagichlar:
4 prujinali tugm a: 

5 — siljiydigun 
storjen; 6 - konus.

-  sifcrhLil;
S — q o n s h m a  

aral.ishm.ili idish.



ko n u s  c lu iq u r ro q  c h o 'k a  bosh layd i.  Q orishm aga  konusn ing  
cho'kishi (sm) uning harakaichanligini ifodalaydi. Harakatchanlik 
bog'Iovchilarning turiga. mayda dispcrsligiga va suvning miqdoriga 
bog'liq.

Qurilish qorishmasi harakatchanligi ishlatilish sohasi qishki va 
yozgi sharoitlarga moslab belgilanadi. Suv ushlashlik xususiyati 
qorishmaning g ’ovakli asosga yotqizganda suvni saqlash va tashish 
ja rayonida  qatlam lanm aslik  xossasiga aytiladi. Suv ushlashlik 
x ususiya ti  aktiv  m in e ra l  k u k u n la r  yoki p o l im e r  s t ru k tu ra l i  
adsorbentlar (gelpolimerlar va sh.k.) qo ‘shilib oshiriladi.

8 .3 .2 . Qurilish qorishm asining asosiy xossalari

M ustahkamlik. Qorishmaning mustahkamligi mineral bog'Iov- 
c h in in g  aktivligiga. suv -sem en i nisbatiga. qotish m uddaii va 
sharoitiga bog'liq:

Л, =0.4/?  (S / 5 - 0 , 3 )^  Mil ' i n '  1 '

Ushbu formula yordamida mustahkamlikni aniqlash g'ovak 
iuiyumlar ustiga yoyiladigan sement] i qorishmalarga taalluqli bo'Iadi.

G 'i sh t ,  beton  va sh.k. lar g 'ovak  buyum larga yoyiladigan 
scmenth qorishmalar mustahkamligi semeni-suv nisbatiga bog'liq 
b o 'lm a y ,  sem en tn in g  sarfiga bog 'l iq  bo 'Iad i  va quy idag icha 
aniqlanadi:

R = k R  ( 5  -0 .0 5 )+ 4 .2X s in '  in '

Formula sement-ohakli qorishmalarga tegishlidir: 5" — semeni 
sarfi, ( l /m  ) qum ga nisbatan; к koeffitsiyenti qum ning  sifatiga 
bog'liq: yirik qum uchun —2,2, o 'r tacha  yiriklikdagi qum —1,8 va 
mayda qum —1,4.

Uning siqilishdagi mustahkamligi o'lchamlari 7,07x7,07x7.07 sm 
kublar yoki 4 \4 \1 6  sm to 'sinchalarni standart usuida 28 sutka 
normal sharoitda saqlangandan keyin sinab aniqlanadi.

Sem entli aralash qorishm alarn ing  m ustahkam ligi qorishm a 
tarkibiga kiritiladigan ohak yoki giltuproqnmg miqdoriga bog'liq 
bo'Iadi.

Aralash qorishm alar mustahkamligi va plastifikatsiyalovchi 
qo 'shim chalar (ohak, giltuproq) miqdori o'rtasidagi bogManishga
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biuoLin qorishm alar tarkibida mayda toMdirgichni ko 'paytirish 
muslahkamlikning pasayishiga olib keladi (8.2- rasm).

N
“5 12

•3 10
X

-o 6
•tr
3̂ 4

2 0.2 0,4 0. ft 0.8 I 1,21.4 1.61.Я 2
Oquk (gilliiproq) xamiri qa'shimchasi. 
I kg semenigu mos hajmiy q ism lard a

8.2-rasm. Kukun 
qo'shiniclialaming (ohak, 

giltuproq) qorishma 
niustahkamligiga la ’sirini 
ifodalovchi bog'lanish. 

Sement: qum (hajm bo'yicha): 
1-1:3; 2 1:4; 3-1:5: 5 -1 :9 .

Qurilish qorishm alari 28 sutka siqilishdagi m u> uhkam lik  
chcgarasiga nisbatan (kgs/sm ) 4, 10. 25, 50, 75, 100, 150, 200 va 
300 markalarda boMadi. Scmcntli qorishmalar mustahkamligi 7 
sutka 4 0 -5 0 ° / ,  14 sutka 60 -70% . 28 sutka 100%. 90 sutka 130% 
markadagi mustahkamlikka nisbatan oshib borishi mumkin.

Binolarning tashqi devorlariga g'isht, tosh terishda sement- 
ohakli va scm cnt-giltuproqli aralash 10. 25 va 50 markadagi 
qorishmalar ishlatiladi. Bino karnizlari. stolbalari, deraza va cshik 
ustidagi g'isht va toshlar terishda 100 markadagi qorishma ishlatiladi.

Yengil betondan tayyorlangan panellar choklarini berkitishda 
50 markadan kam bo'lmagan, og'ir beton panellar uchun esa 100 
markadan kam bo'lmagan sementli montaj qorishmalari ishlatiladi.

Yerosti konstruksiyalarini g'isht va toshdan barpo etishda, beton 
poydevor bloklarini terishda sement sarfi qum ning  miqdoriga 
nisbatan kamida 75—125 kg/m* bo‘ladi.

Yuqori namlikdagi gruntlarda va yerosti suvlaridan pastda 
joylashgan bino qismlarida terish ishlarini olib borishda aktiv mineral 
qo 'shimchah sement yoki shlakli sement (kamida 125 kg/m . qumga 
nisbatan) asosidagi qurilish qorishmalari ishlatilishi kerak

Past haroratda qorishmaning mustahkamligi 28 sulka markada- 
giga nisbatan 55—75% ni tashkil etadi. Shlakli va pussolanli 
sementlar asosida tayyorlangan qorishmalar i0*C dan past haroratda

160



ishhtilsa. mustahkamlikning o'sishi keskin pasayadi va harorat 
0°C dan pa:;aygan qorishmada qotish jarayoni amalda to ‘xtavdi.

Qish mavsumida qorishmalarning markasi yozdagiga nisbatan 
bit dar^ja yuqori olinadi (masalan, 75 o 'm iga 100 marka).

Sovuqqa ch idam lilik . QorishmATiing sovuqqa ch idam lilig i 
7.07x7,07x7.07 sm kubiklarni standart usuida sinab topiladi. Sovuq
qa chidamlilik bo'yicha qorishma markasi ni belgilashda nam una 
mustahkamligining 25% gacha va massasining 5% gacha pasayishi 
ruxsat etiladi. Tashqi devor g'ishti. tosh ini terishda va suvoqchilikda 
ishlatiladigan qorishmalar F10. F15, F25, F35, F50 markadagi 
sovuqqa chidamlilikka ega bo'lishi kerak Muhit namligi yuqori 
bo'lsa. qorishmaning sovuqqa chidamliligi FI00, F150. F200 va 
Г30О markalarda bo'lishi maqsadga muvofiqdii. Qorishmalarning 
sovuqqa chidamliligi mineral bog 'lo \ch in ing  turiga. suv-sement 
nisbatiga. qo'shimchalarga va qotish sharoitiga bevosita bog'liq.

8 .4 . G ‘isht-tosh terish va montaj qorislimalari

G  isht-tosh terish sementli aralash qorishmalarining harakat- 
chanligi u la m in g  ishlatilish solUisi ' a  yotqizish usuliga qarab 
qm idagicha bo'Iadi: keramik g'isfot, beton tosh va g'ovak tabiiy 
toshlar terish uchun 9—13 sm, kovakli g 'isht. keramik toshlar 
terish uchun 7—8 sm, devorlarni beton bloklar va panellardan 
montaj qilishda gonzontal choklarni to 'ldirish uchun 5—7 sm, 
xarsangtosh va bloklarni terish uchun 4—6 sm. ular oraiiq bo'sh- 
lig'ini to'ldirish uchun 13—15 sm. Zich buyumlar teriha. harakat
chanligi kam qorishmalarni ishlatish maqsadga muvofiq bo'Iadi. 
Qorishmaning harakatchaniigini belgilashda teriladigan buyum 
larning namligi hisobga olinadi.

<S. I - jadvalda ularining tarkiblari kcltirilgan.
Quruq issiq iqlim sharoitida qorishman.ng >uvsizlanmasligini 

ta 'm in lash  kera1 . Qorishma .ashilayotganda saqlanganda suvni 
Rtqlash, to 'km a holatda bo'lsa o 'ram a materiallar bilan berkitish 
kabi usullarda amalga oshiiiladi.

Qish mavsumida qorishmalari isililgan holda ishlatilishi tavsiya 
etiladi. Bunda tayyorlangan qorishma yoki qorishma komponemlari 
(suv. sement va qum  yoki qum) bug' vok. elektrotenlar yordamida
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(iish l-tosh tcri<hda va nion ij (jorishnialarining tarkibi 
(hajm bo’virha)

4 l-jadvaJ

Sement markasi
Qorishmalar uchun tark:blar

200 150 100 75 50
Semi: ill ohiikl qorishmalar

'DO I 0,2:’ 1:0. v4 1:0.5:5.5 l:0.S:7 -

400 1:0.1:24 1.0 :  : 1:0.4-44 1:0.5:54 1:0.9 S
300 - i о. г :  о 1 0.2.’ .4 10 3:4 1:0,66
200 1:0.1:2.5 1 0,3:4

Semenili qniishm<ikir
600 1:3 1:4 1 s s 1.6
400 1:2.5 >3 1 4 5 1 1 5
300 1 2.' 1:3 1:4 1:6
200 1 >.. 1 4

( 0~N0 С haroratgaAa bitiladi. \ irik m>o/lik pinmllarni montai 
gilishtLi .sement gum pastusi (1:1 nishatda portlandsement va qum) 
ishlatiladi. Semcnt-qum pasfftsi 28 suikli 400 murk a mu-.taiikamlikka 
erishadi.

8.5. Pardo/lash qorishmalari

Pftrdozlash qorislimalari sementlar, ohak, gips, soment-ohak. 
Ohak-gips. gipssementpussolan v.i boshqa bog'lovchilar ttScJSidji 
tayyorlanadi Ulai ikki aspsiy turga: odatdagi suvoq qorishmalari 
va man/arali qorishmalarga bo’linadi. Ishlatilish sohasiga ko’ra suvoq 
qorishmalari tashqi suvoq va ichfci suvoq qorish mala riga bo'linadi. 
Ci’-sht-tosh va beton asosida qurilgan bino hamda inshootlarni 
tashqi lomondan siivash uchun scmemli. wrment-ohakli qorishmalar 
ishlatiladi. Quruii is;iq iqlim sharoitida yog'och yu/alarm suvashda 
ohak-gipsli qorishmalar ishlatiladi Doimo nam va suv ta'siretadigan 
binodarning sokol. karniz va boshqa qismiarida tarkibiga gidrofob 
moddalar qo’shilgan semenili va semcnt-ohakli qoiishu,alarm 
ishlatish maqsadga muvofiq bo’Iadi.

Xonalar liavosining nisbiy namligi 60c< gacha bolganda, binolar 
ichki devorlari va qavatlararo (yopmalami suvash uchun ohakli. 
gtpsli, ohak-gipsli va sement-ohak li qonshmalar ishlatiladi.
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Mexanizatsiyalashlirilgan usuida suvashda ichki qailam uchun 
qorishma harakatchanligi 6—10 sm ni, qo'l bilan suvashda esa 8— 
12 sin ni tashkil etadi. Bunda qumning eng yirik donasi 2,5 mm 
dan oshmasligi kerak. Pardozlash qatlamining harakatchanligi 8— 
12 sm bo'lishi, qumning eng yirik donasi 1.25 mm bo'Iadi.

Manzarali qorishmalar asosida devor panellari va yirik bloklar- 
ning sirtqi yuzalarini zavodning o'zida qurilish maydonlarida bino 
fasadlarini pardozlash kerak. Turarjoy va jamoat binolarining ichki 
devorlarini pardozlashda ham manzarali qorishmalar ishlatiladi.

Manzarali qorishmalar olishda bog lovch. sifatida oq, rangli va 
oddiy sementlar. binolarning ichki devorlari uchun ohak va gips 
ishlatiladi. Manzarali qorishmalar tayyorlashda mayda to'ldirgich 
sifatida toza kvars qumlari, granit. marmar. ohaktosh, xarsangtosh 
\a boshqa oq va rangli tog' jinslarini mavdalab olingan qum 
ishlatiladi. Manzarali qorishma tarkibiga bezash faolligini oshirish 
maqsadida ozgina miqdorda sluda, vermikulit, perlit, shisha mavdasi 
kiritiladi. Ichki bezak pardoz qatlamiga yana котк berish uchun 
rangli polimer donachalar qo'shiladi. Ularga rang berish uchun 
ishqor muhitiga ehidamli va quyosh nuriga bardoshli tabiiy va 
sun'iy pigmentlar (lazur, uitramarin. oxra, temirli surik, mumivo 
va boshq.) ishlatiladi. femirbeion panellarni pardozlash uchun 
kamida 150 markali. yengil betonlardan tayyorlangan panellarni 
pardozlash hamda binolarning fasadlarni stivash uchun 50 markali 
qorishmalar ishlatiladi. Ularning sovuqqa chidamliligi kamida F35 
markada bo'lishi kerak. Qorishmaning massa bo'yicha suvshimuv- 
chanligi 8% dan oshmasligi zarur. Yirik panellar va bloklarni 
zavodda manzarali qorishmalar asosida fakturali ishlanishi tavsiva 
etiladi. Buning uchun rangli metallar. plastik va shishaplastik relyefli 
matritsa joylashtirilgan qoliplar ishlatiladi. Qorishma yuzasini abraziv 
disklar va boshqa usullarda ishlov berish qorishma qotgandan keyin 
ham amalga oshirilishi mumkin.

8.6. Maxsus qorishmalar

Gidroizolatsion qorishmalar. odatda, sement. sulfat muhitiga 
ehidamli sement, gidrofob va kengayuvchi sement asosida tayyor
lanadi. Ularning tarkibiga 1:2,5 yoki 1:3.5 (semem: qum. massasi
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bo'yicha) bo‘lib. suv o'tkazmaslik xususiyatini yanada yaxshi lash 
uchun tarkibiga lurli zichlashtinivchi moddalar (natriy aluniinati. 
\lorli tcmir. bitum cmulsiyasi, polimerlar. latekslar \a boshq.) 
kiritiladi. Qorishmalar doimo nam. suv yoki agressiv muhitlar 
ta'sirida bo'ladigan bino va inshootlarning qismlarini hamda 
yuzalarini suvashda ishlatiladi.

lnyeksion qorishmalar armaturasi avvaldan taranglanadigan 
temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda armaturani korroziyadan 
hinioyalash maqsadida kanallarni to’ldirish uchun ishlatiladi. Ular 
sement xamiri yoki semcnt-qum aralashmasi sifatida tayyorlangan 
pasta holatida bo'Iadi. Mayda to'ldirgich sifatida yiriklik moduli 
kichik. yuvilgan kvars qumi ishlatish maqsadga muvofiq. Mineral 
bog'lovchi sifatida \1400 va undan yuqori markali sement ishlatiladi.

Sementning sarfi lm 1 qorishma uchun 1100- 1400 kg va 1 m 
sement xamiri uchun 1300—1600 kg. lnyeksion qorishmaning 
siqilishga mustahkamligi bo'yicha markasi kamida 300.

Akustik qorishmalar tovush yutuvchi suvoqlar tayyorlashda va 
aks-sado hosil bo'lmaydigan xonalarni suvashda ishlatiladi. Mineral 
bog'lovchi sifatida sement, shlakli sement, ohak, gips, ular asosidagi 
aralash bog'lovchilar va kaustik magnezit ishlatiladi. Mayda 
to'ldiruvchi sifatida ko'pchitilgan perlil. pemza, keramzit va sh.k. 
g'ovak maleriallardan olingan. yirikJigi 3—5 mm bo'lgan bir fraksiyali 
qumlar ishlatiladi. Qorishmalarning o'rtacha ziciiligi 600-1200 kg/m' 
bo'lib. ochiq g'ovakli strukturaga ega bo'Iadi.

Tamponaj qorishmalar neft va gaz quduqlarini. tonnellarni 
gidroizolatsiva qilishda, tog' jinslari yoriqlari va bo'shliqlarini 
to'ldirishda va boshqa jovlarda ishlatiladi. Bu qorishmalarni 
tayyorlashda maxsus tamponaj portlandsementi. agressiv muhitlarda 
esa sulfat muhitiga bardoshli portlandsement ishlatiladi. Tamponaj 
qorishmalar juda tez qotuvchanlik xususiyatiga ega.

Rentgcn nurlaridan hiinoyalovchi qorishmalar barit qumi 
( B aSO j asosida tayyorlanadi. Bog'lovchi sifatida sement va shlakli 
sement ishlatiladi. Qorishma tarkibiga litiy, bor, kadmiy kabi yengil 
elementlar qo'shimcha sifatida kiritiladi. Barit qumining eng yirik 
donasi 1.25 mm dan kichik bo'lishi kerak. Qorishmaning o'rtacha 
zichligi 2200 kg/m3. Ular rentgen kabinalari va bosliqa maxsus 
binolar devorlari hamda shiftlarini suvashda ishlatiladi.
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8.7 Quruq qorishmalar

Keymgi yillarda mamlakatjmizda va xorijda turli quruq qurilish 
qorishmalari keng ko'lamda ishlalilmoqda. Ular, asosan, pardozlash 
hamda bino ichi va sirtidagi montaj ishlarida (g'isht terishda, 
fasadlarni pardozlashda, pollarni barpo etishda) ishlatiladi. Sement- 
ohakli aralashmadan iliq \a uncha sovuq bo'lmagan haroratlarda 
foydalaniladi. Suvoq uchun ishlatiladigan gipsli quruq qorishmalar- 
dan panelli uylarni ta’mirlashda, quyma tiklanadigan binolar va 
boshqa shunga o'xshash ishlarda foydalaniladi. Ularning sarflanishi 
o'rtacha 80 m-’/t.

Bundan tashqari. amaliyotda turli quruq qorishmalar aralash 
holda qo'llaniladi. masalan. d~vor va pollarni koshin plitkalar bilan 
\elimlab qoplashda va turli xildagi shpaklovl.alar tayyorlashda. 
Qumq yelimli qorishm lar keng lssortimentda sement zavodlarida 
ishlab chiqanlishi mumkin. Bundan tashqaii, qurug qorishmalarning 
kichik zavodlarda ishlab chiqariladigan boshqa texnologiyalari ham 
mavjud. masalan: M ZS -10 (8.3-rasm).

Quruq qorishmalardan «Megamiks», «Fleron» kabi yuqori 
adgeziya va qovushoqlik, vertikal dcvorlardan oqib tushmaslik. 
muzlashga bardoshlilik xossalariga ega. Ularni ishlab chiqarishda 
M400 va M500 markali sement, yuqori sifatli frak-,iyasi 0,6 mm 
gacha bo'lgan kvars qumi, maxsus organik qo'shimchalardan 
foydalaniladi.

Hozirgi vaqitda O'zbekistonda quruq qurilish qorishmalari 
ishlab chiqaradigan o'nlab zavod va sexlar ishlayapti, «Buxorogips» 
O'zbekiston - (Jermarnya Qft slima korxonasi shular jumlasi- 
dandir.

8.8. Qorishmalarni tayyorlash va tashi.̂ h

Qurilish qorishmalari beton-qorishma zavodlarida, guruh 
qorishmalar tayyorlash marl , zlanda. obyekt yaqjnida joylashgan 
mexanizatsiyalashtirilgan qurihnalarda tayyorlanadi.

Ularning tayyorlash jarayoni tashkil etuvchi materiallarni 
tayyorlash. ularni o'lchash (dozalash) va aralashtirishdan iborat 
bo'Iadi. Sement, ohak. gips va boshqa bog'lovchilar Davlat standarti
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Н.З-rasm. M / S - 10 quruq (|orishnialar ishlab chiqarish kicliik- 
/avodining texnologik sxemasi:

I grcxlcrli yuklagich 2 — vibrogroxot (tcbraiuivclii ;,ig iiru. 1 shnckli 
-hiiuchI’gich: 4 Icntali konvcycr: 5 gnnot» bilan birgalikdj bnrabanli 

quritgich: 6,7.10 - \ertikal shneklur: '6 -elevator: 9 tcbranmchi elak 
(vibmsito): l()-ina\d;i qum bunkeri (0 1.4 mm); I I  - yirik qum bunkeri 

( 1.4—2.8mm): 12.14 vintli shirndirgichlur: 13 bog'lovchilar (semeni. 
ohak) saqlanadignn omborxona: 1.5 - plastifikatsiyalovchi qo'shimchalar 

ilivalori (ulushlagichi): 16 — imizlasliga qarshi qo'llaniladigan qo'shimchalar 
ulushlagichi (do/ator): 17 — ulushlagich (di>/ator): 18 — aralashtirgich;
?() - qoplavdigan mashinn; 21 - Icntali konvcycr: 22 - tayyor aialashma 

sig'imi. 23 lav\or aral.ishma bunkcii.

lalablariga javob berishi kerak. Qum zarural bo'lsa elanadi. vuvish 
usulida chang. loy miqdori mc’yorga kcltiriladi. Ohak va giltuproq 
xamiri zarur qiiyuqlik darajasida tayyorlanadi. Qorishma harakat- 
chanligini me’yorga keltirisli ucluin tarkibiga plastifikatorlar 
qo'shiladi.

Qorishmalarni tayyorlashda mineral bog'lovchilar massasi 
bo'yicha, qum va su\ hajm bo'yicha o'lchab solinadi.

Qumq qorishmalar maxsus avtoprilsep qorishma qorgiclilarda 
tashiladi va qurilish maydonlarida suv bilan aralashtiriladi hamda 
yuqori qavatlarga maxsus ko'tarmalar. nasoslar yoki pnevmotran- 
sport vositasida yetkaziladi.

Qurilishga keltirilgan qorishma partiyasi pasportida qorishma 
panfyasining nomi va nomcri, uning hajmi. tayyorlangan sanasi.



markasi, larkibi, harakatchanligi hamda suv ushlashlik xususiyati 
ko'rsatilishi kerak.

Sazo ra t savn lla ri
J Qurilish qorishm alari qanday klassifikatsiyalanadi 
J  Qorishma uralaihm asining asosiy xossalarini avlib bering 
? Qorishmaning qotgandan keying! .xossalari haqida ayrib bering 
•I G ‘ish t-rash terishda va \u\oqchilikda ishlatiladigan qorishm alarni avting.
5 Oddiy va aralash qorishmalanu tushuntirrb hering.
6 Maxsus qurilish qorishm alari haqida ay lib bering.

Qumq qorishm alar to'g'ristda gapirth bering.
■V Qurilish qorishm alari tayyorlash texnnlogivasi.
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IX  BO B
M IN ERA L BO G ‘LO V C H lLA R  A SO SID A  TAYYO RLAN GAN  

SU N ’ IY T O S II M ATFR1ALLAR \A  BU Y U M LA R

I'uyunch ihoralar; .silikat bog'lovchilar, silikat g‘ishti, silikat buyumlar, gips, 
gipskarton listlar, gips plitalari, a sbest sement buyumlar. niagnc/ial bog'lovchi, 
resurs tejainkorlik. mustahkamlik, atmosfcra muhitiga bardoshlilik.

9.1. Uinumiy n a’lumotlar

Sun’iy tosli materiallar va buyumlarga sement asosidagi beton 
hamda qorishma. gips. ohak va mftgnezhil bog'lovchilar asosidagi 
fe0irrpo2.illar kiradi Sun'iy tosh materiallari olishda to'ldirgichlar 
Sifatida kvars qumi. shlak. kul. pemza yog'och qipig'i va tolasi. 
qog'oz sanoaii ehiqindisi va boshqalar ishlatiladi. Bu matcrialiami 
ishlab chiqarish uinumiy texaologivasi bog'lovchilar va To'ldirgich- 
larni aralashtirib qorishma tayyorlash. qoliplnsh va qotishini 
tcz!ashiirish kabi u&oRiv jarayonlardan iboratdir.

Ohak (silik.it) bog'Iovchisi asosioa silikat. ohak-shlakii va oliak- 
kulli g'ishtlar. silikutli hamda ko'piksilikatli va boshqa /ich hamda 
' acheykali silikat betonlar va lemiibetonlar tayyorlanadi. Gips 
nsoSida pardevor plitalar. gipsbeton toshlar. qoplama listlar. 
arxitektura qismlari .a sh.k. kompoziision buvumlar olinadi. Ohak 
'.a gips asosida olinadigan ekologik toza kompozitsion buvumlarning 
lavnaq topiShi uchun kvars qumi va boshqa to'ldirgichlarning 
serobliiM. mineral bog'lovchi xomashyo /fwcirnsining beqivcsligi. 
islhlab chiqarish jarayonining energiya tejamkorligi to‘l<i av'tomat- 
lashtirish va me\aiuzabi\alash imkoaiyati asosiy Sabtib bo'Iadi.

9.2. Silikat buvumlar

Silikat buyumlar ohak yoki u aSoSid*gi aralash bog'lovchilar. 
qum. kukun giltuproqli qo'shimchalar va suv qorishmasini qoiiplash 
va reaktor-avtoklavlarda 0,8—1,3 MPa bosim ostida va 175 2()0rC 
bug' yoki bug‘-havo aralashmasi haroratda ishlov berib tayyorlanadi 

Ohak bog'lovchi kvars qumi va suv aralashmasi dan tayyorlangan 
buyum avtoklavda ishlov berilganda kalsiy gidrosilikaL hosil boMadi:
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Ca(0H ).,+ SiO1= m H ,0 = C aO Si0 1 n H ,0
Qorishmani tashkil etuvchilarning tarkibiga qarab turli gidrosili- 

katlar hosil bo'Iadi: tobermorit 5 C a 0 6 S i0 2-5H,0, kuchsiz 
krislallangan gidrosilikatlar: (0,8—1,5) Ca0SiG ,-H ,0  va (1,5—2) 
CaO.SiO/H^O. Yuqori miqdorda ohakli qorishmalardan gillebrandit 
2Ca0,-Si0,.\H,O hosil boiadi.

Avtoklav gorizontal holda joylashgan po'Iat silindr bo'lib. yon 
tomonlari zich vopiladigan qopqoqlar bilan jihozlangan (9.1-rasm). 
Avtoklavning uzunligi 21—30 m, diametri 2,6—3.6 m Avtoklav 
Li/luksi? bosimni o'lchashga mo'ljallangan monometr va bosim 
mc’vordan oshib kctganda avtomatik ravishda ochiladigan saqlagich 
kiapan bilan jihozlangan Avtoklavning pastki qismiga buyum 
ortilgan vagonetkalar vurishga mo'ljallangan relslar yolqizilgan. 
Avtoklav. isbiqlikni saqlash maqsadida, issiqlik izolatsiyasi 
materiallari bilan qoplanadi. Avtoklav ishlov berish jaravonini 
boshqarish va avtomatik nazorat qilish maqsadida maxsus moslama. 
profesessor yoki kompyuterlar bilan jihozlanadi

Izoiermik ishlov berish 175—200°C. 0,8—1,3 MPa da 4—8 soat 
davom etadi va 2—4 soat davomida bug' bosimi tushiriladi. Silikat 
buyumlar tayyorlash umumiy jarayoni 8—14 soat.

Avtoklavga buyum vuklangach, qopqoqlari yopiladi va asta- 
.ekin bug' kiritiladi. Avtoklavda ishlov berish jarayonida buyumda 
ichki zo'riqishlar me’vordan oitiq hosil bo'lmasligi uchun harorat
1.5 2 soat davomida asta-sekin ko'tariladi.

9 .1-rasm Avtoklavga buyum yuklash.
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9.2.1. Silikat R'isht

Siliknt g'isht kvars qumi (92—94%), ohak (6—8%. aktiv CaO 
hisobida) va suv (7—9%) bikr aralash masini 15-20 MPa bosim 
ostida presslab. so'ngra avtoklavda ishlov bcrib tayvorlanadi. Silikat 
g'isht ikki lurtla ishlab chiqariladi: oddiy 250x120x65 mm va modulli 
.? 50x120x88 mm Modulli g'isht kovakli tayyorlanadi va bitta 
t ’ishtning massasi 4,3 kg gacha bo'Iadi.

Siqilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasiga ko'ra silikat 
g'isht quyidagi markalarda bo'Iadi (kgs/sm ): 100. 125, 150, 200 
va 250. Uning o'rtacha zichligi 1800-1900 kg/m’, issiqlik 
o'tkazuvchanlik koelTitsiyenli 0.70-0.75 YV/(nv C). suv shimuv
chanligi (massa bo'yicha) 14 16%. sovuqqa chidamliligi Г15, Г25, 
F35 va F50. Silikat g'ishti och kul rangida va tarkibiga ishqorga 
bardoshli pigmcntlar kiritilsa. istalgan rangda bo'lishi mumkin.

Silikat g'isht ishlab chiqarishda quritish va yuqori haroratda 
pishirish jarayonlari bo'lmagani sababli energiya sarfi kamavadi 
hamda g'ishtning tannarxi keramik g'islitga nisbatan 30- 40% 
a izonlashadi.

9.2-rasmda silikat g'isht ishlab chiqarish texnologik sxemasi 
berilgan.

0.2 rasm Silikat g‘ isht ishlab cliiqariMi texnologik sxemasi.
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Kesak hojdngi ohak-kipelka chala pishgan va оЧа pishgan ohak- 
dan tozalash maqsadida saralanadi. maydalanadi va kukunlanadi. 
Bu jarayonda o'ta kukunlangan zarrachalar separator vositasida 
ajratib olinadi. M c’yorida kukunlangan ohak bog'Iovchisi yuqori 
aktivlikka ega boMgani uchun buyum tayyorlashda sarfi kamavadi.

Ohak qum bilan birga ikki xil usuida so'ndiriladi. Birinchi usuida 
8—9 soat davomida siloslarda. ikkinchi usuida tez so'ndirish 
barabanlarida amalga oshiril^di. So'ndirish barabani metall 
silindrdan iborat bo'lib. ikki tomoni kesik konus shaklida bo'Iadi 
vagorizontal o‘q atrofida aylantiriladi. M e‘yorlovchi moslamalarda 
o'lchangan qum (hajm bo'yicha), ohak (massa bo'yicha) zich 
yopiladigan luk orqali solinadi. Homashyo barabanda aylantiriladi. 
bug1 yuboriladi va 0,3—0,5 M Pa bosim ostida ohak so‘ndiriladi. 
Ohak-qum aralashmasi kurakchali qoi^ich yoki begunlar yordamida 
qo'shimcha l °c  gacha namlanadi va 15—20 M Pa presslanadi.

Presslab ziehlashtirilgan silikat g'ishtida ohak bog'Iovchisi va 
kvars qumi o'rtasida kimyoviy reaksiya to'la kechadi. Press mosla- 
malari quvvati 2200—3000 dona silikat g'ishtini I soat davomida 
tayyorlab beradi. QoJiplangan g'isht press stolidan ehtiyotkorlik 
bilan olinadi, vagonetkalarga yuklanadi va ishlov berish uchun 
avioklavga joylashtiriladi.

Avtoklavda ishlov berishda SiO: bilan kimyoviy reaksiyaga kirish- 
magan ohakdan havodagi CO, bilan birikib. ohaktosh hosil qiladi:

C a (0 H )?+ C 02=CaC0,+  H >0
Silikat g'isht keramik g'isht ishlatiladigan joylarda ishlatiladi, 

lekin nam va suvli sharoitlarda poydevor va devorlar qurishda 
ishlatish tavsiya ctilmaydi. Uning qurilish qorishmalari bilan 
yopishishi (adgczivasi) vetarli bo'lniagani uchun seysmik aktiv 
zonalarda yuqori qavatli binolar qurishda konstruksion material 
sifatida ishlatilmaydi.

9.2.2. Ohak-shlakli va ohak-kulli g'isht

Ohak-shlakli g'isht ohak bog'Iovchisi va donador domna shlaki 
aralashmasi asosida tayyorlanadi. Aralashma tarkibida ohak 
3—\2%. shlak 88—97% (hajm bo'yicha) bo'Iadi. Ohak-kulli g'isht
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ohak bog'Iovchisi (20 25% hajm bo'yicha) va kul (75—80°c) 
asosida olinadi.

Kul-ohak asosida yetarli mustahkam buyumlar tayyorlash 
uchun avtoklavda ishlov berish tavsiva etiladi. Shlakli va kulli g'isht- 
larning o'rtacha zichligi 1400- 1600 kg/m\ issiqlik o'tkazuvchanlik 
koeflltsiventi —0,5—0.6 \V/(m. C), markalari 75, 50 va 25. sovuqqa 
chidamliligi silikat g'ishii singari bo’Iadi.

Silikat betonlar tayyorlashda havoyi ohak va kvars kukuni 
(kremnczyom) aralashmasi bog'lovchi sifatida ishlatiladi. Kvars 
kukuni oiniga kukun domna shlaki kukuni yoki kullar ishlatiladi. 
Ohak-kremnezyomli bog'lovchi mustahkamligi ohakning akiivligi 
CaO/SiO, nisbatiga. kvars qumining kukuniligiga va avtoklavda 
ishlov berish rcjimiga bog'liq bo'Iadi. Kvars qumi kukunligi va 
CaO/SiO nisbati optimal bo'lganda. CaO va SiO, asosida kichik 
tartibdagi kalsiy gidrosilikatlar to'liq hosil bo'Iadi (9.3-rasm).

Silikat beton tayyorlash texnologiyasi quyidagicha: ohak- 
kremne/yomli bog'lovchini tayyorlash, silikat beton qorishmasini 
tayyorlash \a gomogenlashtirish, buyumni qoliplash va avtoklavda 
ishlov berish. Silikat betoniga avtoklavda ishlov berilganda betonning 
hamma komponentlari o'rtasida kimyoviy reaksiyalar kctadi va 
strukturani ziehlashtiruvchi yangi imhsulotlar (ayniqsa kvars qumi 
bilan) hosil bo'Iadi.

9.2.3. Silikat betonlar

IS

0..?- rasm. K*ars qumi kukunliligi 
va miqdorining silikat beton 

inustalikaniligiga ta'siri:
1 kvars qumining kukunliligi 

15(H) sm2/g; 2—2500 smJ/g:
3 4500 sm- g

7.5 IS  22.5 27.5 
Kukun kvars humi miqdori. %
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Silikat betonlar og’ir, yengil va yacheykali bo'Iadi.
Og’ir silikat beton buyumlarnirg o'rtacha /..chligi 1800—2500 

kg/nv. Uning siqilishdagi mustahkamligi silikat beton tarkibiga, 
avtoklavda ishlov berish rcjimiga va boshqa omillarga bog'liq bo'lib, 
katta oraliqda o'/garadi. Oddiy tarkibdagi silik.U betonning (ohak
8—11%, massa bo'yicha) mustahkamligi 15-30 M Pa. Uning 
tarkibiga 15—30% kremnezvom kukuni kiritilsa. mustahkam.ik 40- 
GO M Pa gacha oshadi. Maxsus texnologik usullar tufayli og ir 
silikat beton mustahkamligi 80 MPa gacha oshiriladi. Og'ir silikat 
betonning suvga chidamliligi qoniqarLi, suvda mustahkamlikni 25% 
ko'p yo'qotjnaydi. Sovuqqa chidamliligi bo'yicha markasi F25 va 
P35, portlandsement qo'shib F I00 gacha oshiriladi.

Og'ir silikat betonJj i i  yuk ko'Uuuvchi tashqi devoi bloklari, 
panellari. qavatlararo plitalar va panellar, ustunlar, to'sinlar, 
zinapoyasi va maydonchasi. sokol bloklari va sh.k. lar tayyorlanadi.

Yengil silikat betonlar olishda g'ovak to'ldirgich sifat ida keramzit. 
agloporit, donador shlak, shlak pemzasi va sh.k. lar ishlatiladi.

Ular o'rtacha 'ichligi 1400- 1S00 kg/ml bo'lgan konstruktiv. 
o'rtacha /ichligi 500—1400 kg/m konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi 
va If  rtaclie zichligi 500 kg/m', issiqlik o'tkazuvchanlik kwelTiisiventi 
0,5—0,7 W/(m • C ) bo'lgan issiqlik izolatsiyasi turlarga bo'linadi.

Yengil silikat betonlarning siqilishidagi mustahkamligi 3,5 
A0 MPa. I laming suv shimuvchanligi hajm bo'yicha 12—30'c. 
sovuqqa chidamliligi F15, F25, F35 va h50 markalarda bo'Iadi.

G'ovak to'ldirgich asosidagi vengil silikat betonlardan turarjoy 
binolari tashqi devor pancllari, bloklari va sh.k. lar tayyorlanadi.

Yacncykali silikat bctonlar ko'pik va gazsi.ik'itiarga bo'linadi. 
Ko'piksiliki: barqaror ko'pik, gazsilikat esa aluminiy kukuni va 
boshqa gaz hosil qiluvchi komponentlarni ohnk-qum plastik 
aralashmasi tarkibiga kiritib, avtoklavda ishlov be rib olinadi.

Ularning o'rtacha zichligi 300—1200 kg-/nr\ mustahkamligi I — 
20 MPa, issiqlik o'tka7uvchanlik koeffitsiyenti 0.09—0,4 W/(m ”C).

Yacheykali silikat betonlar issiqlik lzolabiyusi, l.onstruktiv-issiqlik 
izolatsiyasi va konstruktiv buyumlaiga bo'linadi.

Issiqlik izolatsiyasi yachcykali silikat betonlar (pm~ 300 :00 kg/m’) 
ko'pqatlamli panellar, cherdak ora yopmalari. sovitish xonalari, 
issiqlik quvurlari va boshqa joylarda qobiq hamda plitalar shaklida
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ishlatiladi. konstruktiv-issiqlik i/olaisiyasi yacheykali silikat 
betonlari (pm=500—SOO kg/m1, mustahkamligi 2,5—7,5 M Pa) ichki 
va tashqi devorlar ucluin armaturalangan plita va panellar 
tayyorlashda ishlatiladi.

Konstruktiv ko'piksilikat va ga/silikatlar (pm=800—1200 kg/m’, 
mustahkamligi 7.5—20 M Pa) sanoat binolarining tom vopma 
konstruksiyalari, jamoat va turarjov binolarining qavatlararo va 
cherdak yopmalari va boshqa armaturalangan konstruksiyalar ishlab 
chiqarishda Ishlatiladi.

9.3. Gips asosidagi buyumlar

Gips bog'Iovchisi ishlab chiqarish xomashyo zaxirasining ko‘phgi 
va energivani boshqa turdagi bog'lovchi nisbatan kam talub qilishi, 
buvumlar Layyorlash siklining qisqaligi gips asosida yirik o'lchamli 
yig'ma elemcntlar olishga imkon beradi. Gips bog'Iovchisi ning oq 
rangda bo'lishi. tarkibiga pigment lar kiritib, istalgan rangdagi 
buyumlar olishga imkon varatadi. Gips buyumlarni oson arralash. 
teshish, qoqish va boshqa mexanik ishlo\ berish mumkin. Gips 
buy umlarning eng afzal xusiisivatidan biri uning ekologik tozaligidir. 
Gips asosidagi buyumlarning asosiy kamchiliklariga suv muhitida 
chidamsizligi, nam ta’sirida kuch ostida vaqt bo'yicha plastik 
deformatsiyaning me’yordan oshib ketishidir.

(iips buyumlar xossalarini yaxshi lash uchun tarkibiga mineral 
va organik modifikatorlar. mayda va virik to'ldirgichlar qo'shiladi.

Gips va gipsbeton buyumlar ishlab chiqarishda yuqori markadagi 
gipslar va gips — shlakli, gipssementpussolanli murakkab 
bog'lovchilar ishlatiladi.

9.3.1. Poydevor uchun plitalar va panellar

Poydevor uchun plitalar gips xamiridan tayyorlangan gipsli va 
to 'ld irg ich lar qo'shilgan gips qorishmasi va gipsbetondan 
tayyorlanadi. Gips plitalar o'rtacha zichligi qorishma tarkibi va 
zichlashtirish usuliga bog'liq bo'Iadi va o'rtacha 1100—1300 
kg/m3 ni tashkil qiladi. Gips plitalari 800x400 va 1500x400 mm 
(gipsqamishli) o'lchamlarda, qalinligi 80—100 mm bo'Iadi.
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Siqilishdagi mustahkamligi 3—4 M Pa namligi ma: asi bo‘yicha 
ko'pi bilan 8% ni tashkil qiladi.

Gip<: plitalar islilab chiqarish quyidagi bosqichlarni o‘z icliiga 
olttdi: gips, to'ldirgichlar, .,uv, qotishni sck.niashtiruvchi (yoki tcz- 
lashtiruvclii) qo'shimchalar va plasiifikatorlarni do^irovkaiash: 
giptiqorishmasi qorgichda qorishma teyyorlash; buyumni qoliplash 
va qurilish. Gips plitalar quyma, titralish va presslash kat zichlash- 
tiiish uiujlarida qoliplanadi (9.4-rasm).

Gips va qipiq (yoki boshqa to'ldirgichlar) kovshli elevator 
vositasida bunkerlarga solinadi. so'ngra dozalanib, aralashtirgich 
shnekka tusliiriladi. qorishma shnekda aralashgach. gips qorishmasi 
qorgichga yuboriladi. u yerda qorishma suv bilan mnromiga 
yctguncha aralashtiriladi. Tayyorlangan qorishma karusel mashmaga 
oylashtirilgan qoliplarnmg bo'shiga quyi'adi, stol bitta pozitsiyaga 
buriladi va keyingi bo’sh qolipga qorishma quyiladi, buvumlar 
loliplarda qotiriladi. Qoliplardan olingan plitalar maxsus moanizm 
\ordamida transporterga tusliiriladi va bu\um vagonctkalarda 
lunnclh quntkichga yuboriladi

Gips plitalari kaSscta teXnologiyasida ham tayvorlanishi mwitikin. 
!3u usuida tayyorlangan gips-qirindi (q.piq) qorishmasi 20 (24)

V 4 rasm. Karusel mashinada pardadcvnr plitalar ishlab chiqarish 
texnologik sxemasi:

I eluvutor; 2 — gips uchun bunker. 3 — aralashtirgich shnek:
4 qipiq uchun bunker: 5 qotishni te/latuvchi uchun bunkor; 

6 - gipsqorgicli: 7 -  su\ isitkich: 8 — karusel masliina;
*) ~ tasmali transporter; 10 — plita solingan vngoiietkti:

I I tunnelli quritkich.



seksivadan iborat kasseta qoliplarga quyiladi, buyum qotgandan 
keyin cfAlipdan ycchiladi va mustahkamligini oshirish maqsadida 
tunnelli quntgichga yuboriladi

Pardevor ucnun panellar. Bunday panellar yuqori markali 
gipsbetor.dan katta o'lchamlarda tayyorlanadi. Katta o'lchamli 
panellar xona u/unligida. qavat baiandligida. eni esa 80~I20 mm 
holda tavyorlanadi; xususiy hollarda Xonftning bir qismi iicliun 
tavvorlanishi mumkin.

C.ipsbeton panellarni tayyorlash jarayonida eshik kesakilari *a 
boshqa qismlar qo'yib yuboriladi. Sanitanya xonalari uchun 
2510x1700 mm oMchamdagi gipsbeton panellar ishlab chiqariladi. 
Ularning o'rtacha zichligi 1400— 1500 kg/m

Gipsbeton pancllarning massasini kamaytirish maqsadida 
tarkibiga tolasimon yengil to'ldirgichlar kiritiladi. Cips tolali panellar 
olishda tolasimon to'ldirgich sifatida maydalangan qog'oz 
makulaturasi, qamish. kanop va g'o'zapoya, bug'doy, gumch poyasi 
foxvehog'i), tekstil sanoati chiqindilari va boshqalar ishlatiladi. 
Bunday panellar 3(100.ч 1200 mm va 2500x600 mm o'lchamlarda, 
qalinligi 50 mm ishlab chiqariladi. Ularning o'rtacha zichligi 800— 
1100 kg/m . siqilishga mustahkamligi 3-5 MPa.

(iipsbelon panellar, odatda. prokat usulida ishlab chiqariladi. 
Pro Rat usulida buyum doimo harakatianayotgan tasma orasiga 
quyiladi. so'ngra quritish kamerasiga yuboriladi (9.5-msm).

9.5-rmni. Prokat usulida gipsbeton panellar ishlab chiqarish 
texnologik sxemasi: 

prokal agrcgali; 2 — qorishma qorgich. 3. 4. 5 — gips. qum, qipiq 
himkerlari; 6 - dozator-ta'minlagich; 7 — yetk;i7inclii rolgang;

S — k;intov;iiel {suri^chi /i\).
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Gipsbeton plita va panellar. pardevorlar tayyorlashda ishlatiladi. 
Olovbardosh boMgani uchun ular asosida metall va yog'och 
konstruksiyalar himoyalanadi. Gipsbeton plita va panellar sanitanya 
xonalari qurilishida ishlatilsa. suv o'tkazmaydigan oo'yoqlar va 
plitkalar bilan qoplanishi kerak. Qurilish maydonlariga panellar 
maxsus treller-priseph avtomashinalarda tashiladi, montaj qilingun- 
cha kassetalarda yogMn-sochindan himo^alangan holda saqlanadi.

Pol asoslari uchun ishlatiladigan panellar tayyorlashda bogiov- 
chisi tarkibida gipsdan tashqari sement va pussolan qo'shimchalar 
boiadi. GtpsscmentpusoOianli panellar xona aevori o'lchamlarda, 
50—60 mm qalinlikda ishlab chiqariladi. Panel mustahkamligini 
oshirish maqsadida yog‘och karkas bilan armaturalanadi. Panellar 
xonaning bir qismini qoplaydigan o'lchamlarda ham ishlab chiqa- 
rilishi mumkin. Ularning o'rtacha zichligi 1300 kg/rr' gacha, 
siqilishdaei mustahkamligi kumida 7 M Pa bo'Iadi.

9.3.2. Gipsli qoplama listlar

Gips bog'Iovchisi asosidagi quruq suvoq ikki tomoni kartondan 
iborat o'rtaMga yupqa gips quvilgan list bo'lib, yaxlit holda yuqori 
mustahkamlikka ega bo'Iadi. Gipskarton listda (G K L )  egilishdagi 
yuqori mustahkamlikni ikki tomondagi karton ta'minlaydi. G ‘rta 
qismiga quyiladigan gips qorishmasi qo'shimchasiz va mineral yoki 
organik moddalar qo‘shi!gan bo'Iadi. Gips tarkibiga tolasimon 
organik qo'shimchalar kiritilishi egilishdagi mustahkamligini yanada 
oshirishi mumkin.

Gipskarton listlar uzunligi 250, 270. 290 va 330 sm, eni 120 
va 130 sm, qalinligi 10-12 mm o'lchamlarda ishiab chiqariladi. 
Ular yuqori zichlikka, issiqlik va tovush izolatsiyasi xususiyatiga 
ega bo‘ladi, oson kesiladi, arralanadi. mix qoqiladi. Oddiy gipskarton 
listlar havo namligi 60% gacha bo‘lgan xonalar devorlarini, shiplami 
qoplashda ishlatiladi. Namga ehidamli maxsus karton asosida 
tayyorlangan listlar namligi yuqori bo'lgan xor.alar va sanitariya- 
texnika xonalari devorlarini qoplashda ishlatiladi. Gipskarton listlar 
turli maqsadlar uchun o‘ng yuzasi gulqog'ozlar, polivinilxlorid 
pardalar bilan yog‘och yoki marmar teksturasida bezatilgan holda 
ishlab chiqariladi.
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Gipskarton listlarni ishlatish qurilish obyektlarida bezak ishlarni 
tezlatadi va bunday ishlarni barcha mavsumlarda olib borish 
imkonini yaratadi. 1 istlar olovbardosh boMgani uchun yonadigan 
buyum va konstruksiyalami himoyalashda ishlatiladi.

Gipskarton listlar ishlab chiqarish texnologiyasi murakkabligi 
va karton tannarxi yuqon boMgani sababli gipsli listlarni organik 
tolasimon qo'shimchalar qo'shib tayyorlash maqsadlidir. Organik 
tolasimon materiallar sifatida maydalangan yog'och, qog'oz 
makulaturasi. kanop va boshqa o'simlik tolalaii massa bo'yicha 
10% gacha qo'shiladi. Bu xildagi listlarni tayyorlash texnologiyasi 
nisbatan soddaroq va tannarxi arzon bo'Iadi.

Gipskarton va kartonsiz listlar yog'och karkasli asosga mixlanadi, 
boshqa asoslarga gips-velim, ko'pikgips va turli sintetik mastikalar 
yordamida mahkamlanadi. Listlarning qirra tomonlarida nuqsonlar 
bo'lmasligi kerak. Ularning choklari marli yelimlanib shpaklovka- 
lanishi yoki yog'och. plastmassa burchakli reykalar bilan berkitiladi.

Keyingi yillarda bino va inshootlarni qayta qurisli hamda 
ta'mirlashda gipskarton listlarni ishlatish kengaymoqda. Zarurat 
bo'lganda. mavsum talab etadigan ho'l suvoq qorishmalari o'rniga 
G K L  larni ishlatish ta'mirlash texnologiyasi va tezligini butkul 
o'zgartirdi. Germaniyaning «Knauf» firmasi G K I qurilish tizimida 
keng tarqalgan. Ular ishlatishga qulay va ekologik toza, ta'mirlash 
tadbirlarida mavsum tanlamavdi va oson montaj qilinadi. Knauf 
G K L  umiimiy sxematik ko'rinishi 9.6-rasmda va turlari 9.1- va
9.2-jadvalda berildi.

hu 'vlnmci
v u r  tn rn f i

9 6-rasnt 
Gipskarton listi.
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Gipskarton listi turlari
0. l-jadval

№ Nomi
Ran^i

kartoni niarkirovkasi
1. Oddiv (G K L ) Kulrang Havorang
2. Namlikka ehidamli Yashilranj», Havorang
3. Ochiq alanga ta'siriga yuqori bardoshli Kulrang Qizil

4. Ochiq alanga ta’siriga va namlikka yuqori 
bardoshli Yashilnmg Qizil

9.2-Jadval
GKL turlari bo'yicha 0‘lchaniIari

Nomi Qalinligi, mm Eni, mm Uznnligl, mm

G K L
8: 9,5; 12.5; 14, 16 1200

2000 dan 
4000 gacha

18 yuqori 600
G K LV 10. 12.5; 14; 16 1200
G K LO 12.5; 14.16 600

G K LV O 12.5; 14.16 1200

Gipskarton listlari bo'vlama qirralarining shakli:
— to‘g'ri qirrali (P K ), choklarni to'ldirmasdan quruq holda 

mahkamlash uchun;
— vuza tomoni yarim aylana (P LK ), armaturalovchi tasmasiz 

«LJniflot» shpaklovkasi bilan berkitishni hisobga olgan holda,
— yjza tomoni ingichkalashtirilgan yarim aylana (P L U K ),  1 

va 2 holatlardagi qirralar singari choklarni berkitishni hisobga olgan 
holdagi universal qirra;

— qirrasi aylana shaklida (3K), keyinchalik suvoq ishlarini 
nazarda tutgan holda mahkamlash uchun. Yu/a tomoni qirrasi 
ingichkalashtirilgan uzunligi 2500, 3000 mm. eni 1200 mm. 
qalinligi 9.5 va 12.5 mm gipskarton listlari ko‘p tarqalgan. 
Shpaklovka qilingan tckis vuza hosil qilish uchun list oxiri 
ingichkalashtirilgan bo‘Lib, mustahkam va bilinmas chok hos.l 
bo'lishi ta’minlangan. Yarim aylanali qirra armaturalovchi tasma 
ishlatmasdan choklarni berkitishga imkon beradi.
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G K L V  \a G K LO  lar namligi yuqori xonalarni bezashda ishlatish 
uchun mo'ljallangan bo'lib, suv shimuvchanligi 10% kam bo'lishi 
ксгак. Odai\ G K L  suvda ' umshash koeffUsiyenti Kr=  0,45 bo'lib. 
ular suvshimganda mustahkamligi kcskin pasayishidan darak bcradi.

G K LO  va G KL VO listlarining och.q alanga ta’siriga chidamliligi 
200X dan kam emas. G K L , G K LV , G K L O  va G K LV O  listlari 
yonuvchan P guruhiga kiradi. (ГОСТ 30244) alangalanuvchi V3 
(ГО СТ 30402): tutun hosil qilish xususiyati bo'yicha D1 (ГО СТ 
12.1 044); taqsimlovchi xususiyati bilan T1 (ГО С Т  12.1.044).

Tomon o'lchamlariga ruxsat etilgan o'zgarishlar va tashqi 
nuqsonlar soni ГОСТ 6266 — 97 talabi bo'yicha quyidagi ikki A  
va В guruhsa bo'linadi. A  siuruhi bo'vscfift listlarni tavvorlashС. K* 0 mm
aniqligi yuqori sanaladi.

G K L  quyidagicha shartli belgilanadi: harfbelgilaii (G K L ); list 
guruhldri belgihri (A va B); ko'ndalang qirra belgilari tipi (U K ); 
nominal uzunligi. eni va qalinligini ifodalovchi raqamlar (mm): 
Rossrya va Germaniya standirtlftri belgilari. Oddiy gipskarton 
listining shartli belgilariga misol: G K L  — A — U K  — 2500 x 1200 
\ 12,5 ГОСТ 6266 -  97 D IN  IXISO.

G K L  massasi o'rtacha 10 kg/m* bo'lib, uning turiga va list 
qalihligiga bog'liq (9.3->кЬа1>.

9.3-jadva!
I'urli rusumd'1}’,! G b L/m 2 ning massasi. kg

G K L GK1 V G K LO G KLVO
Bir list qalinligicha List qalinligi ho’yidu  0.85dan ko'p va 1.06 (ten kam

G K L  binolarning ichki imeryerini. yu'ni devor. eshik va rom 
chetlarini. xonalararo pardevorlar. osma sliiftlar barpo ctishda 
ishlatiladi. G K L  va G K L O  turlari quruq hamda namlik riisuindagi 
xonalarda, G K L V  va G K LV O  - quruq, normal, nam va yuqori 
namlikdagi xonalarni hurakatdagi quriHSn teplotexnikasi bilan 
mutanosib ravishda bezashda ishlaMladi.

G K L V  va G K L V O  rusumdagi listlarni nam va o'rta nam 
xonalarni bezashda ishlatilganda ularning yuzalarini suvga ehidamli 
gruntovka. shpaklovka. bo'yoq, keramik plitka voki polivinil jxlorid 
qoplamalar asosida hinioyalash maqsadga muvofiqdir. Ushbu xonalar
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qurilish me’vorlari va qoidalarida ko‘zda tutilgan shamollatish 
tizimlari bilan ta’minlanishi kerak. Yong'in havfi yuqori bo'lgan 
binolarda metall va yog'och konstmksiyalarni G K L O  yoki G K LV O  
bilan qoplash maqsadga muvofiqdir.

9.3.3. Botiq-qabariqli gipsli plitalar

Botiq-qabariqli gipsli plitalar (B Q G P ) G4 va G5 markadagi 
qurilish gipsi asosida mineral yoki organik 10‘Idirgichlar qo'shib 
yoki ularsiz 10 'g‘ri burchakli parallelepiped shaklida tayyorlanadi 
Plitalarning yoni va tayanch tomonlari mutanosib tomonlari botiq 
yoki qabariq bo'Iadi (9.7-rasm).

9.7-rasm Hotiq-qabariqli 
gipsli plitalar.

BQ G P lar oddiy namlikka ehidamli (gidrofoblangan) turlari 
ishlab chiqiladi. Ularning asosiy xosslari: o'rtacha zichligi, kg/m\ 
ko'pi bilan - 250: ishlatish namligi, % .  ko'pi bilan — 12: siqilishdagi 
mustahkamlik chegarasi, M Pa — 5,0; egilishdagi mustahkamlik 
chegarasi. M Pa — 2,4: issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti. 
W/(m* C ) — 0.29 — 0.35; gidrofoblangan plitalar suv shimuvchanligi 
% . ko'pi bilan — 5; radionuklidlarning solishtimia samarali faolligi. 
Bk/kg, ko‘pi bilan — 370; yonuvchanligi. guruh — N G ; bug* 
o'tkazuvchanligi. m2-Pa/mg = 0,11.

BQ G P lar xonalararo bir va ikki qatlamli pardadcvorlar barpo 
etishda ishlatiladi.

9.4. Asbosement buyumlar

Asbosement sement, asbest 10—20% va suv aralashmnsining 
qotishidan hosil bo'lgan sun'iy kompozitsion qurilish materialidir. 
Asbosement tarkibida sement bog'lovchi matritsa. asbest esa dispers
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tolasimon armatura — karkas vazifasini bajaradi. Kompozit yuqori 
mustahkamlik, olovbardoshlik. suv o'tkazmaslik. issiqlik izolatsiyasi, 
elektr o'tkaamaslik vaatmosfera muhitiga chidamlilik xossalarga ega.

9.4.1. Asbosement xomashyo materiallari

Portlandsement. Asbosement buyumlar ishlab chiqarishda M400 
va M500 markali portlandsement, bezak materiallar olishda oq va 
rangli sementlar, buyumlar avtoklavda ishlov berilganfla portlandse- 
ment va kvars kukuni aralashmasi ishlatiladi. Buyum tayyorlashda 
alitli sementlarni ishlatish maqsadga muvofiq. Semeni tarkibida 
uch kalsiyli silikat 52% dan kam bo'lmasligi, uch kalsiyli aluminat 
8% dan ko'p bo'lmasligi kerak. Sementhing maydalik darajasi 2900— 
3200 smVg disperslikda bo'lishi zarur. Qum kukunli sement, sement 
klinkeri, kvars qumi (45% gacha) va gips aralashmasini kukun 
holatigacha maydalab tayyorlanadi.

Qum kukunli sementning dispersing 3200—3600 sm2/g, sement 
taikibida tez eriydigan ishqorlar miqdori 0,3% dan oshmasligi shart.

Asbest. Asbest tabiiy tolasimon material, suvli va suvsiz magniy 
silikaii, ba’zi turlari kalsiy silikat: va natriv silikatidan iborat.

Asbosement materiallar ishlab chiqarishda xrizotil-asbcst 
(3MgO-2SiO >21-1,0) ishlatiladi Asbest ning bu turi umumiy asbest 
ishlab chiqanshmng 95% ni tashkil qiladi. Asbest tolasining diametri 
I mkm, lei in asbest toshi gidromexanik usuida ezg'ilanganda 
o'rtacha 0.02 mm tolalari hosil bo‘ladi. Asbest tolalari 600—800 
M Pa mustahkamlikka, egiluvchanlik xususiyatlariga ega Sement 
toshi tarkibiga 10-20% asbest tolalari kiritilsa, uning egilishidagi 
cho'/ilish niusiahkamiigi 3—5 marta yuqori bo'Iacii va zarbiy 
mustahkamligi oshadi. Asbest 8 navda (0 dan 7 gacha) va 
42 markada tovar holida ishlab chiqariladi. Yuqori navli asbestlarning 
tolasi uzun bo'Iadi. Asbosement buyumlar ishlab chiqarishda qisqa 
tolali asbest -3, 4, 5 va 6 navli. tola uzunligi 0,3-10 mm bo'lgan 
turlari ishlatiladi.

Asbosement buyumlar olishda asbest (10—15%), qisman bazalt 
shisha yoki shlak mineral paxtasi bilan almashtiriladi. Xususiy 
hollarda nebelenli selluloza. ikkilamchi kraft-selluloza, qog'oz 
makulaturasi, yog'och tolasi va boshqa sintetik tolalar ishlatiladi.
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Suv. Asbosement ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan suv tarki
bida organik moddalar, loysimon aralashmalar, tuz eritmalari bo'l- 
niasligi kerak. Sizot, botqoq, dengiz suvlarini ishlatish mumkin 
emas.

9.4.2. Asbosement buyumlar ishlab chiqarish 
texnologiyasi

Asbosement buyumlar ho'l, yarim quruq va quruq usullarda 
ishlab chiqariladi. Ho‘1 usuida buyum tarkibida 8—16% asbest va 
sement hamda 92-84% suv bo'lgan suspenziya qoliplanadi. Yarim 
quruq usuida buyum tarkibida 20—40% suv bo'lgan qaymoqsimon 
massa qoliplanadi. Quruq usuida buyum tarkibida 12— 16Яг suv 
bo'lgan asbosement massa qoliplanadi.

Asbosement buyumlar ishlab chiqarish texnologiyasi quyidagi 
operatsivalardan iborat. asbest shixtasini tayyorlash, asbestni ezib 
Inirpaylirish. sement, asbest va suv aralashmasini tayyorlash, 
buyumni qoliplash. qotirish. mexanik ishlov berish.

Asbest shivlasi bir neeha navli asbestlarni optimal zichlikdagi, 
suv ushlashlik xususiyati yuqori bo'lgan massa hosil qilish uchun 
tayyorlanadi. Asbestni xurpaytirish ikki bosqichda amalga oshiriladi: 
begun yoki valikli mashinalarda czg'ilash. so‘ngra ezilgan asbestni 
gollenderlar yoki gidromexanik uskunalar vositasida hurpavtirish. 
Yarim quruq va quruq usullarda asbest dezintegratorlar yordamida 
hurpaytiriladi.

Asbosement qorishmasini tayyorlash buyumlar ishlab chiqarish 
usullariga ko'ra turli uskunalarda amalga oshiriladi. Asbosement 
suspenziyasi gollenderlar yoki turboqorgichlarda tayyorlanadi. 
Bunda gidravlik usuida hurpaytirilgan ashcst suspenziyasi, sement 
va qo'shimcha suv (97—N6%) birgalikda aralashtiriladi. Yarim qumq 
usullarda asbosement qorishmalar ikki bosqichda aralashtirib 
olinadi: avval quruq komponentlar qorgichida, kcyin davriy 
ishlaydigan bctonqorgichda suv qo.'shib tayyorlanadi. Buvumlami 
qoliplash asbosement massa tarkibidagi ortiqeha suvni zichlashtirib 
chiqarib yuborish va buyumga zaruriy shakl hamda o'lcham 
berishdan iboratdir Ho'l usuida listli buyumlar tayyorlash silindrsi- 
mon plastik asbosement yarim fabrikatlarni dumaloq turli
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mashinalarda olib, so'ngra preas yoki to'lqin hosil qiluvchi 
moslamalar vositasida presslab \oki to'lqin beriiib amalga oshiriladi 
v9.8-rasm).

Sj >’ rasm \sbosement buyumlar ishlab chiqarish quyuvchi 
mashina sxemasi:

I - mttbll vunna; 2 — asbeSejncni maŝ .i uzatuvchi tarnov:
1 konveyer tasmasi; 4 — siquvchi val; 5 — asbosement massa qatlaini;

6 — vakuum qnticha: 7 — format li baraban; 8 — yetakchi val: 9 — tortuvchi 
\ alik: 10 - metnll to'r lonilgan baraban

Asbosement buyumlarning qotishi ikki bosqichdan iborat; zavod 
hududida transportirovkalash uchun yetarli bo'lgan dastlabki 
mustahkamlikkacba qotirish va markadagi mustahkamlikkacha 
qotirish. Qoliplangan buyumlar normal sharoitda 6—8 soat saqlan- 
gacli. bug'lash kameralarida 50—6СГС haroratda 12—13 soat issiqlik 
bilan ishlov beril idi. Quvursimon va shu kabi buyumlar dastlabki 
qotishi suvli basscynlarda 20°C kam bo'lmagan haroratda 3—8 
sutka davom etadi.

Pcrtlandscmenl asosidagi buyumlar iliq omborxonalarda normal 
sharoitda kamida 7 sutka davomida qotishi oxiriga yelkaziladi. Kvars 
kukunli sement asosidagi buyumlar qotishi avtoklavlarda 0,8 MPa 
bug' bosimi ostida va 172— 174&С haroratda 12—16 soat davomida 
oxiriga yetka/iladi.

Mexanik islilov berish operafsiyasi buyumlarning dastlabki yoki 
vakuniy qotish jarayonlaridan keyin amalga oshiriladi; l'stlar burchak 
qirralarini kesish, quvurlar yon tomonlarini kesish, bosimli quvurlar 
yem tomoniga faskalar ochish va boshqalar
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9.4.3. Asbosement buyumlarning turlari

Asbosement buyumlarning asosiy turlariga tombop, devorbop, 
bezak. pogonajli quvurlar va maxsus buyumlar kiradi.

Tombop buyumlarga quyidagilar kiradi: turli profildagi to'lqinsi- 
mon listlar va ular uchun fason qismlar, yirik o'lchamdagi yopma 
yassi plitalar, armaturalangan konstruktiv yopma (nastil), ekstruziya 
usulida tayyorlangan panellar, kam qavatli binolar uchun tombop 
plitkalar va sh.k. lar.

To'lqinsimon profillangan listlar (9.9-л rasm) oddiy, o'rtacha, 
yuqori va unifisirlangan profillarda tayyorlanadi. Ularning uzunligi 
1200-3300 mm, to'lqin qadami 115-350 mm. Buyumning massasi
9-98 kg, egilishdagi mustahkamlik chegarasi esa 16—24 MPa.

Hozirgi vaqtda profillangan listlar 1750 mm uzunlikda, 40/ 
150-6 va 54/200—6 (to'lqin balandligi/ to'lqin uzunligj-qalinligi) 
tiplarda turaijoy va qishloq xo'jaligi binolari tomlarini vopisWuchun; 
54/200— .5 tipi esa sanoat va qishloq xo'jaligi ishlab chiqarish 
bino va inshootlari tomlarini yopish uchun ishlab chiqariladi. 
Uzunligi 1250 mm, 30/130 va 40/150 tiplardagi to'lqinsimon listlar 
kam qavatli va xususiy binolar qurilishida tombop material sifatida 
ishlatiladi. Sanoat binolarini yopish uchun uzunligi 3300 mm, 
145/350 lipdagi V K  listlari ishlab chiqariadi.

Profillangan asbosement listlar asosida tomlarni yopishda 
butlash uchun fason detallari — to'lqinsimon konkali, soddalash- 
tirilgan konkali, o'tuvchi va burchaklik ishlab chiqariladi.

Yirik o'lchamli yassi listlar uzun
ligi 2000—3600 mm. eni 1200—1500 
mm, qalinligi 4—12 mm holda tayyor
lanadi. Armaturalangan konstruktiv 
yopma (nastil) (9.9- b rasm) 9 ni 
prolyotli ishlab chiqarish binolarini 
yopishda ishlatiladi. Po'Iat armatura
konstruksiyailing cho'ziluvchi ZOna- 9 9-rasm. Tombop
siga qo'yiladi. Kuchaytirish uchun asbosement buyumlar:
ko'ndalang kesimi to'g'ri burchakli « ~ oddiy profilli
polosalar yoki yirik po'Iat sterjenlar 10 ^msimon list:
. . . . . . .  b — armaturalangan
ishlatiladi. konstruktiv yopma (n.islil).
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Eksiru/i\a usulida tayyorlangan asbosement panellar cherdaksi/ 
sanoat binolari tomlarini yopish uchun ishlatiladi. Panellar ustidan 
tom o‘n»m;i gidroizolatsiya materiallari bilan qoplanadi.

Balandligi 120—ISO mm bo'lgan panellar tom qopiamalarida, 
balandligi 80 mm ligi esa osma shiftplar uchun ishlatiladi. Panellar 
eni 595 mm (asosiy) va 295 mm (yondamchi) qilib ishlab chiqariladi.

Chertraksiz yopmalar uchun panellar ikki turda tayyorlanadi: 
korobka tipida. ichiga issiqlik izolatsiyasi qatlami qo‘yilgan alohida 
yassi va toTqinsimon listlardan yig'ilgfui uch qatlamli panellar. 
Ishlatilish joyiga ko'ra panellar ikki tipga bo'linadi: oddiy qatorga 
teriladigan AP va burchaklarga teriladigan APK. Plitalarning uzunligi 
1500—3000 mm, eni AP-700 mm, APK-347 mm, balandligi 120 
mm bo'Iadi.

Tombop asbosement yassi plitkahr kam qevetli qishloq xo'jalik 
binolari xa xususiy qurilish uchun mo'ljallangan. Olchami 400x400 
mm li plitka Ко proq «shlatiladi. Plitkalar tomga vaxlit \oki oraliq 
masofa qoldirib o'rnatilgan yog'och obreshotka (panjara) ustiga 
zanglamaydigan nnxlar bilan qoqiladi. Asbosement plitkaning 
egilishdagi mustahkamligi 24 MPa, sovuqqa chidamliligi bo'yicha 
markasi F50 bo'Iadi.

Devorbop buyumlar. Asbosement asosida quyidagi devorbop 
buyumlar tayyorlanadi: toMqinsimon listlar. yirik o'lchamli yass 
listlar. eksirrm'a usulida olingan plita va panellar, yog'och hamda 
asbosement karkas asosidagi tashqi devor panellari. To'lqinsimon 
hstlar isitilmaydigan sanoat binolari devor koiistruksiyalarini barpo 
etishda ishlatiladi. Ular uzunligi, odatda, 2,5 m boMadi va profili 
bo'yicha 40/150 va 51/177 (o'rtacha Yevropa profili) turlarga 
bo'linadi.

Y irik  o 'lcham li lis ila r uzunligiga 200-300 mm. eni 
1200— 1500 nun. qalinligi 4-12 mm asbosement buyumlar kiradi. 
Ular o'rtasiga issiqlik izolatsiyasi material) qo'vilgan uch qatlamli 
panellar va pardevor konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Ekiru/ion panel va plitalar uzunligi 6 m gacha, eni 750 mm 
gacha va balandligi 60—180 mm, devorbop konstruksiya va pardevor 
sifatida ishlatiladi. Ular issiqlik izolatsiyasi materiali (yarim bikr 
mineral paxta plitalar) bilan birga va bo4hliqli holda tayyorlanadi 
(9.10-rasm/.
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9.I  О-rant. F'kstruzion 
asbosement pardaievor 

panellar:
-a — bur:hak; 
b — o'luvchi.

<-Djons M envill»  (A Q S H j firmasi ishlab chiiqarayotgan 
ckstruzion devorbop panellar buyumning uzoq muddat ishlash 1111 
ta ’m inlaydigan akril po lim erlari asosida olingan rangli 
kompozitsiyalar bilan qoplangan bo‘lib, turarjoy va jamoat binolari 
qurilishida ishlatiladi.

Tashqi devorbop asbosement panellar yog'och karkasga 
uchqatlamli qilib. o‘rtasiga issiqlik izolatsiyaci materiali qo'yilgan 
holda ishlab chiqariladi. Ular yig‘ma va monolit usuida quril digan 
turarjoy binolari hamda g‘ishtli uylar qurilishida tashqi devor sifatida 
ishlatiladi (9.11-rasm).

Panellarning uzunligi 29S0 va 5980 mm, balandligi 2780 mm 
va 3280 mm, qaliitUgi 160 va 210 mm bo'Iadi. Panellar tasliqi 
t onion iga ishlatiladigan listlar yassi va relyefii, kulrang va oq (oq 
sement asosida) hamda rangli (rangi sement asosida} bezakli bo'Iadi.

i '

9. I  1-rasm. Devorbop asbosement panel. 
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Manzarali buyumlar. Manzarali asbosement buyumlar man- 
zarani hosil qilish usuliga ko'ra ikki guruhga bo'linadi.

Birinchi guruhga quyidagi asbosement listlar kiradi: relvefli; 
butun qalinligi bo'yicha oq va rangli sementlar ishlatib bo'yalgan 
yoki yuzasi bo'yalgan; mineral va sintetik bo'voqlar hamda rangli 
sepma materiallar (rangli qum. shisha maydasi va sh.k.) bilan 
qoplangan va boshqalar. Listli buyumlar oddiy relvefli va murakkab 
relvefli bo'lishi mumkin. Ular balkon va lojalarni to'sishda, 
pavilionlarni o'rashda, \estibul va zinapova to'siqlarini qoplashda. 
santexkabinalarda va boshqa jovlarda ishlatiladi.

Ikkinchi guruhga quyidagi manzarali asbosement listlar kiradi: 
noorganik bog'lovchilar asosidagi kompozitsiyalar bilan bo'yalgan; 
sintetik emallar va bo'yoqlar bilan bo'yalgan; plvonkali materiallar 
bilan qoplangan. Ularni binolarning tashqi va ichki tomondan 
manzarali qoplashda, balkon va lojalarni to'sishda va boshqa joylarda 
ishlatish tavsiva etiladi.

Pogonajli asbosement buyumlar. Ularga uzunasiga oMchovli 
buyumlar — shvellerlar, deraza tagi plitalari, to'kish elementlari, 
parapet qismlari va boshqa ekstruziva usulida olingan buyumlar 
kiradi. Shvellerlar devorbop plita va panellar karkaslarini tayyor
lashda ishlatiladi.

Quvurlar. Asbosement asosida bosimli va bosimsiz quvurlar 
ishlab chiqariladi. Bosimli quvurlar 0,6-1,8 M Pa bosimga 
mo'ljallangan bo'lib, ВГ6. BT9, ВГ12, ВТ 15 va ВГ18 klasslarda 
bo'Iadi. Ular suv uzatish tizimlarida ishlatiladi. Quvurlar uzunligi 
3 m dan 6 m gacha, diametri 100—500 mm. Bosimsiz quvurlar 
(B H T ) neft va gaz uzatishda. kanalizatsiya. drenaj, chiqindilarni 
uzatish tizimlarida, telefon kabellarini yotqizishda, tutun va 
shamollatish kanallarida ishlatiladi. Asbosement gaz uzatish 
quvurlari gaz bosimi 0.5 MPa gacha bo'lgan tiztmda ishlatiladi.

Gaz uzatish quvurlari ichki tomondan polipropilen. polietilen 
kabi termoplastik o'rama materiallar yoki epoksid, poliefir 
polimerlari asosidagi kompozitsion mastikalar bilan gaz o'tkazmay- 
digan qoplamali holda ishlab chiqariladi. Suv uzatish va 
kanalizatsiya quvurlari asbosement muftalar bilan birlashttriladi.

Maxsus asbosement buyumlar. Asbosement asosida shamollatish 
va havoni tozalash tizimlarida ishlatiladigan qutilar (korobalar)
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tayyorlanadi. Qutilar vumaloq va to'gTi to'rtburchak kesimli, bir 
biriga ulash maqsadida ikki tomoni yoki bir tomoni ochiq qiiib 
tayyorlanadi. Qutilar uzunligi 300x300 mm gacha, devor qalinligi 
10 mm o'lchamlarda bo'Iadi.

Maxsus asbosement buyumlarga quyidagilar kirad.: quvur 
uzatish tizimlaiini issiqlik izolatsiyasi qatlamini himoyalovchi 
yarimsilmdrlar. elektr izolatsiyasi taxtalari, yczgi uylarni yopishda 
ishlatiladigan yirik o'lchamli (5 m gacha) ikki tomonga qiyali lrstlar 
va sh.k.lar. Asbosement buyumlar ishlab chiqarishda hosil 
bo'ladigan (1—8% ) chiqindilar ikkinchi marta kam miqdorlarda 
buyumlar tayyorlashda, ekstruziv usuida olinadigan pogonaj buyum
lar va mineral paxta tayyorlashda xomashp'o sifatida ishlati.adi.

9.5. Magnczial bogMovchilar asosidagi buyumlar

Magniy xlorid eritmasida qorilgan, kaustik magnezit yoki dolomit 
asosida olingan magnczial bog'lovchilar organik to'ldugichlar bilan 
aralashtirib qotirilganda organomineral buyumlar hosil bo'Iadi. 
Vlagnezial bog'lovchilar organik to'ldirgichlar bilan puxta birikaui 
va ularni chirishdan saqlaydi. Magnezial bog'lovchilar asosida ksilolit 
va fibrolit buyumlari tayyorlanadi.

Ksilolit magnezial bog'lovchi ning m«gniy xlorid eritmasidagi 
qorishma bilan yog'och qipiqlarni aralashtirib qotishi natijasida 
hosil bo'ladigan sun’fcy kompozitsion material. Ksilolit tarkibiga 
xossalarini vaxshilash uchun talk, asbest, kvars, qum va bo'voqlar 
kiritiladi. Ksilolitning o'rtacha zichligi 1000—1200 kg/m\ siqilishga 
mustahkamligi 30—40 MPa, issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyeiiti 
0,3 W/(m °C).

Ksilolit asosida choksiz pollar tayyorlanadi. Qorishma bevosita 
ishlatiladigan joyda tayyorlanadi va avvaldan hosil qilingan asosga 
yotqiziladi, tckislanadi hamda titratish usulida zichlashtiriladi. Ular 
issiqlik va tovushni yutadi, ycdirilish va dinamik kuchlanishlarga 
qarshilik ko'rsatadi. Ular nam va suvh muhitlarda ishlatiladi.

Ksilolitdan presslash usulida kvadrat va oltiburchakii plitkalar, 
deraza tokchalari va boshqa to'suvchi buyumlar tayyorlanadi. 
Buyumlar yuzasi marmar malaxit va sh.k. manzarali qatiamlar 
iiosil qilish uchun bo'yaladi.
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Fibrolit magne/ial bog'lovchi yog'och payrahasi (yoki juni) 
aralashmasini qoliplab, qotirib olinadi. Fibrolit plitalari binolarning 
devor, ora yopmalari, pol osti qismini issiq-sovuqdan izolatsiyalash 
va pardcvorlar ucluin ishlatiladi.

9.6. Akvapanel — semeni li piitalar

Akvapanel — mayda donali keramzitbeton asosidagi o zak va 
yon tomonlaridan tashqari barcha yuzalari shishato r bilan 
armaturalangan listli materiaklir (9. 12- rasm).

Akvapanelning bo'ylama tugagan joyini kuchaytirish maqsadida 
qo'shimcha ravishda shiihatqLalar bilan armaturalangan (9.13- 
rasm).

Akvapanel p lita lar G F R  ning 
«Knauf U SG  Systems» korxonasida 
ishlab chiqariladi. Ishlatish joviga ko'ra 
Akvapanel plitalar binolarning ichki va 
lashqi qisnilaiiga mo'ljallangan. Plitalar 
konveyer texnologiyasida ishlab 
chiqariladi. Konveyerda shishato'r bilan 
armaturalangan keramzitbeton (gidrofob 
va boshqa qo'shimchalar bilan) uzluksiz 
tasma (lenta) ko‘rinishida shakllanadi. 
Panel yuzftlariga suyuq sement xamiri 
surkaladi. Hosil qihngan tasma kerakli 
o'lchamiarda kestiadi. Ularning vuza 
qismi silliq, orqa qismi esa g‘adir-budur 
bo'Iadi. Plitalar shuruplar yordamida 
mahkamlanadi, sirkular arra yoki 
pichoq bilan bichiladi.

Ichki Akvapanel plitalar karkas — 
qoplamali pardcvorlar. osma shiftlar, 
devorlar va kommuinkatsiya shaxtalarini 
qoplashda, gidrofoblangan namli 
sharoitlarda, ya'ni basseyn, kir yuvish 
xonalari, sanoat oshxonalari. garajlar va 
yerto'lalarda ishlatiladi.

4.12- rasm. Akvapanelning 
tashqi ko'rinishi va tuzilishi.

9.13- rasm. Akvapanelning 
noLylama tugagan joyi.
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Akvapanelning o'lchamlari a asosiy xossalar 9.1- va 9.2-jadvalda 
berilgan.

9 .1- jack a l
Akvapanel plitalari o'lchamlari va xossalari

Ko‘rsatgich Akvap^nek
(ichki) ■

Akapanel
(tashqi)

Eni. inin 900 900

Uzunligi. mm L200 1200:2400:2500

Qalinligi. mm 12.5 12.5
Eni 900 mm li plitn egilishining minimal 3.0 3.0rndiusi. sm
'lassa. kg/m2 15 16
O ’rtacha zichligi. kg/m 1000 1100... 1200
Mwssn bo’yicha suv shimuvchanligi. %, 
ko’pi bilan 20 15

Korxonadan chiqarish namligi. %. ko’pi 
bilan

4 4

Egilishidagi muMahkamlikchegiirasi. M Pa. 
kamida 7 10

Ishqorivligi. pH 13 13

Issiqlik o’lkazuvdianligi* VV/(nr (J) 0.35 0.32

Bug' o’tkazuvchanligi. m- Pa/mg - 0,3S

Vomivchanlik guru hi G1 G 1

SovuPqqn chidamlilik. sikl 75

9 2- jadval

Plitalar o‘lchamlari va oMchamlarning ruxsat 
ctilgan oVgarishi, mm lm 2 yuzadagi 

plitalar soni
Plita massasi, kg 

ko'pi bilan
Uzunligi Eni Qalinligi
667+3 500+2 80+1 

100± 1
3.0 33.4

41.6
900±3 300+2 80±l 3,7 27.0

191



Akvapanel ichki plitalarining uzunligi va eni bo‘yicha 
oMchamlarining o'zgarishi ±3 mm, ±2 mm. qalinligi esa ±10%. 
Akvapanel tashqi plitalari uzunligi, eni va qalinligi ±0,2; ±0.2 va 
±4% o'zgardi.

Akvapanel tashqi plitalari karkasli qurilishda, fasadlarni 
ta’mirlashda. tashqi shiftlarda ishlatiladi.

Akvapanellar asosga maxsus shuruplar bilan mahkamlangach, 
shpaklvovkalanadi, choklar berkitiladi, so‘ngra oxirgi bezak qatlami 
surkaladi. Ular shpaklovkalangandan keyin bo‘yaladi.

Nazorat saro lla ri
1. Avtoklav ishlov berishda qanday kim yoviy jarayon lar yuz bcradi?
2 Silikat g ishti xamashyosi va xossalari.
.1 Ко 'pik silikat va gaz silikat haqida aylib bering.
4 Gips asosidagi buvumlar to 'g 'risida aytih bering.
5. Gips qoplama listlar nima '.'
6. Asbosement buyumlar lay yorlash turlari.
7. Ksilolit va fib ro lit buvumlar haqida gapirib bering.

Q O 'SH IM C H A  ADAB1YOTLAR
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X  B O B
B IT U M L I H A M D A  Q A TRO N LI BO G ‘L O V C H Il a R  VA 

U LA R  A SO S ID A G I M A T ER IA LLA R

Tayanch ib o ra lar: tabiiy biuim, neft bitumlari, cno'ziluvchanlik, qattiqlik, 
gidroizolatsiya, rubcroid, folgaizol, izol- tof masti-ta, emulsiy i ,  asfalt qorisiim ,  

asfallbeton, modifikatorlar, mineral qo‘shiinchalar\ suvga chidamlilik, teplofizik 
xossalar, termik destuksiya.

10.1. Umumiy ma’Iumotlar

Tabiiy bitumli va qatron bino va inshootlar quriHshidi qadimdan 
vcrosti qismini, yog'och konstruksiyalami himovalaslida ishlatilgan. 
Ular Misr. Vavilon, Gretsiya, Markaziy Osiyo qadimgi shaharlarida 
ishlaiilgani arxeologlar tomonidan topilgan. X IX  asr o'rtalaridan 
boshlab neft qazib chiqarish rivojlangach. neft bitumlari olish va 
ular asosida turli qurilish materiallari ishlab chiqarish kengavgan. 
Bitumli materiallarga tabiiy bitumlar, asfalt jinslari. neft bitumlari 
va gudron kiradi.

Tabiiy bitumlar — qovushoq suyuqlik yoki qattiq modda 
uglcvodorod birikmalari va nometall hosilalar aralashmalaridan 
iborat. Tabiiy bitumlar neftni yer qatlamlarida tabiiy oksidlanishi 
(polimerlamshi) natijasida hosil bo'lgan; rangi qora yoki to‘q jigar 
rang bo4adi. Ular ueft konlari aLrofida toza holda yerosti ko'ilari 
va linzalari sifatida hamda ko'p hollarda cho'kindi tog' jinslariga 
tohaktoshlar. qumtoshlar) shimilgan holatda uchrardi. Tabii\ 
bitum kamchil bo'lgani uchun qurilishda bitum loklari sffhtida 
ishlatiladi.

Asfalt jinslari — tabiiy biium shimilgan ohaktosh. dolomit, 
qumtosh va sh.k.lardir. Ulardan bitum ajratib olinadi yoki jinslar 
maydalanib, asfalt kukuni ko'rinishida qorishmalar va betonlar 
tayyorlashda ishlatiladi.

Neft (sun’iy ) bitumlari — neft xomasliyosim organik sintez 
jarayonidan hosil bo'ladigan mahsulotlardir. N “ f'ni qayta ishlash 
tc-Miologiyasiga qarab bitumlar quyidagi turlarga bo'linadi: neftdan 
(gudrondan) benzin, kerosin va moylar haydash yo‘li bilan olingan 
qoldiq bitumlar; gudronga maxsus apparatlarda havo puflab 
(oksidlab) olingan ol.sidlangan bitumlar; neft va neft moylarini
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yuqori haroratda krekinglanishi (pftrchalanishi) natijasida hosil 
bo'lgan kreking bitumlar.

Qatron tosh ko'mir, vog'och. torf, slanes va sh.k.lar havosiz 
muhitda quruq haydash natijasida hos.l bo'Iadi.

Bitum va qatronni polimerlar rezina. dispers armaturalar va 
sh.k. kiritib xossalari yaxshilanadi

10.2. Bitumli bog'lovchi moddalar

10.2.1. Bitumlar tarkibi va tuzilishi

Bitiimning elementar tarkibi quyidagicha: uglcrod 70-80%, 
vodorod 10— 15е?, oltingugurt 2—9%, к i si о rod 1—5%, azot 0—2£6. 
Ular uglevodorod radikalkm va uhirni oltingugurt. kislorod va azot I i 
birikmalari ko'rinishida boiadi

Bitum tarkibidagi asfaltenlardcrn smolalar va moylar bitum ning 
barcha \ususiyatlarini belgilaydi. U lar yuqori molekulali 
uglevodorodlar va ularning hosilalaridan iborai bo'lgan moickular 
niassasi 1000—5000. zichligi 1 g/sm1 dan yuqori moddalar. 
Asfaltenlar tarkibida karbenlar, meylarda va organik erituvchilarda 
crimavdigaii karboidlar bo'Iadi. Bitummng qmtiq qismini uglevo
dorodlar - patafinlar ham tashkil etadi.

Smolalar molekular massasi 500—1000. zichiig. 1 g/sm1 atrofida 
bo'lgan to'q jigarrangli amort’ moddalardir.

Aloylar molekular massasi 100—500, zichligi 1 g/sm’ gacha 
bo'lgan uglevodorodla’dan iborat moddalardir.

Bitum tarkibi jihntidan kolloid sistema bo'lib. asfaltenlar. 
smolalar va moylarda fl'ispersiya holatida bo'Iadi. Bitum tarkibida 
asfaltenlar (18—20 mkm) vadrolar hosil qiladi, atrofida esa smolalar 
va niovlardan qobiqlar joylashgan.

Bnum tarkibida asfaltenlar ko'p qismni tashkil etsa. uning 
qattiqligi. yumshash harorati va mo'rthgi yuqori bo laoi. moylar 
va smolalar ko'p qismni tashkil qilsa, aL>incha bitum yumshoq va 
tez eruvchan bo'Iadi.

Moylar va sinolalarning molekular massasi past bo'lsa, 
bitumning plastikligi yuqori bo‘ladi. Bitum tarkibida patafin 
miqdorii.ing 5% ortishi past haroratlarda mo'rtligini oshiradi.
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10.2.2. Bitumlarning xossalari

Fizik xossalari. Bitumlar zichligi tarkibiga qarab 0,8—1.3 g/sm1. 
Bitumning issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,5—0,6 W/(m'“C ); 
issiqlik sig'imi 1.8—1,97 kJ/(kg °C ); inuhit harorati 25‘C  bo'lganda 
hajmiy issiqdan kengayish koeffitsiyenti (5*10"* - 8 I0 “ ) °C _I. 
Bitum 160 °C  haroratda 5 soat davomida qizdirilganda, massasi 
1% gacha kamayishi haroratga bardoshligini belgilaydi.

Bitumning o ‘z-o‘zidan chaqnash harorati 230—240 °C. Bitum 
tarkibida massa bo‘yicha 0,2-0,3% suvda eruvchan moddalar 
bo‘lib, bitum asosida olingan materiallarning suvga chidamliligini 
belgilaydi. Bitum elektr izolatordir

Fizik-kimyoviy xossalari. Bitumning sirt tarangligi 20—25 °C  
haroratda 25—35 eig/sm2. Bitum tarkibida sirt-aktiv polar kompo- 
nentlar miqdori- uning mineral kukunlar, mayda va yirik  
to'ldirgichlar bilan yopishishini belgilaydi. Bitum ohaktosh, dolomit 
kukunlan bilan mustahkam xemosorbsion bog'lar hosil qiladi. 
Bunda Ca2~ va Mg2+ kationlari yuqori darajada adsorbsion aktiv 
markazlar vazifasini o‘tavdi. Quyosh nuri va kislorod ta’sirida 
eskiradi hamda xossalari o'zgaradi: bitum tarkibida moylar va 
smolalar kamavadi. mo'rtligi ortadi.

Kimyoviy xossalari. Bitum asosidagi materiallar 45% gacha 
konsentratsiyali ishqorlar. fosfor kislotalari (85% gacha). sulfat 
kislotalari (50% gacha), xlorid kislotasi (25% gacha) va uksus 
kislotasiga (10% gacha) ehidamli bo'Iadi. Bitumli materiallar azot 
oksidlari muhiilariga chidamsiz bo'Iadi. Ular asosida temirbeton, 
metall, yog'och konstruksiyalar gidroizolyalanadi.

Fizik-mexanik xossalari. Bitumlarning sifati va ishlatilish 
sohalari qovushqoqligi (qattiqligi), cho'ziluvchanligi va yumshash 
hararotiga bog'liq. Bitumning qovushqoqligi «penetrometr» asbobi 
yordamida ignaning botish chuqurligi bilan o'lchanadi.

Bitumning yumshash harorati «halqa va shar» asbobi yordamida 
aniqlanadi. Bu usuida halqa ichiga to'ldirilgan bitum ustiga qo'yilgan 
shar idishdagi suv isitilishi natijasida xususiy massasi ta'sirida halqa 
ichidan o'tadi; aynan ushbu holatda belgilangan suvning harorati 
bitumning yumshash haroratini bildiradi. B.tumning cho'ziluv- 
chanligi «duktilometr» asbobida aniqlanadi. 25°C haroratda uzilish
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paytigaeha cho'/ilish uzunligi (sm hisobida) bitumning cho*/iluv- 
chanlik ко rsatkichi hisoblanadi. Uning chaqnash liarorali bitum 
maxsus asbobda qi/dirilganda muayyan haroratda o‘z-o‘zidan 
alangnlanhhi bilan belgilanadi

Bitumga marka uning qovushqoqligi. jumslmsh harorati va 
clio*zikivchanligi bo‘yicha beriladi.

10. l-jad\al
Nefi hitumlarining asosiy fi/ik-mc^anik xossalari

Bitum markasi
Yumshash 

harorati (“C ), 
eng pasti

25°C haroratda 
ignaning botish 

chuqurligi, 10 mm

25°C haroratda 
cho‘/iluvchanligi (sm), 

kamida
^iirilish bitumlari

BN 50/50 50 41-60 40
BN 70/30 '0 21-40 3
BN 90/10 90 5—20 1

Tombop bitunilnr
BN К 45/1 SO 40-45 140-220 MeNorlanni.ndi
BN К 90/40 *5 95 35 45 — * —
BN К 90/3» SS 45 25- 35 V

Yo'l qurilishi bituml.iri
BN D 200/300 35 200 300 Me'vorl.inma/di
BND 90/110 34 91-130 65
BND 60/90 43 61-90 60
BND 40/60 51 40-60 40

Neft bitumlari \og‘och bochkalarda. bidonlardfi, faner yoki 
mctall-fancr barabanlarda, qog'o/ qoplarda tashiladi. Katta miq- 
dordagi bitumlar isitish qurilmatari bilan jihozlangan temir yo'l 
sisternalarida yoki platformalarda tashiladi. Bitumlar maxsus yopiq 
omborxoiularda yoki quyosh nuri va yog'in-sochindan himoya- 
langan bostirmalarda saqlanadi. Qurilish bitumlari asfalt qorishmalar 
\a betonlar, mistikalar, emulsiyalar va boshqa kompoziurion 
materiallar tayyorlashda ishlatiladi. Tombop bitumlar tom 
gidroizolatsivasi va tombop o‘rama materiallar olishda asos (karton, 
asbest karton) yumshoq bitumlarga shimdiriladi. qattiq bitumlar 
esa vuzasiga sepiladi. Yo l bitumlari, adosan, avtomobil yo'llari va 
aerodrom qoplamalari qurilishida ishlatiladi.
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Qurilish materiallari olishda, ко pincha toshko'mir qatroni 
ishlatiladi. U qora metallurgiya sanoati uchun zarur boigan koks 
yoqilg'isi olishda qo'shimcha mahsulot sifatida hosil bo‘lad>. 
Toshko'mir qatronlari quyidagi turlaiga bo'linadi: xom toshko'mir 
qatroni, havdalgan qatron. рек va aralash qatron

Xom toshko'mir qatroni ikki xil bcMadi: a) 500--600°C haroratda 
yarim kokslanUi jarayonida hosil bo'lgan past haroratli qatron, 
uning zichligi 0,85—1 g/sm3, rangi to‘q qo‘ng ir; b) 1000— 130C°C 
haroratda koks olish jarayonida hosil bo'lgan qatron, uning zichligi
1,12—1,23 g/sm\ yumshash harorati 40—70°C„ rangi qora suyuqlik 
yoki qattiq-qovushqoq modda.

Haydalgan qatron (toshko'mir smolasi) past haroratda olingan 
\om smolani fraksiyalash usuli bilan ligrom va kcrosin fraksiyalarim 
ajratib olish natijasida hosil bo’Iadi. U qovushqoqligi va xossalari 
jihatidan yuqori haroratda hosil boMgan qatrong* yaqinlashadi.

Рек чот ioshko'mir smolasini haydaganda hosil bo'ladigan 
qoldiq mahsulotdir. Haydash jarayonida quyidagi moddalar hosil 
bo'Iadi: yengil moylar (180°C), fenolli fraksiyalar (180—2I0°C), 
naftalinli fraksiyalar (210—230 C). ant rase n moyi (360°C gacha). 
Рек qora rangli mo'rt modda bo'lib, zichligi 1,25—1.28 g/sm’. 
tarkibida yuqori molekulali uglevodorod birikmalari va 8—304; erkin 
holdagi uglerod boHadi. Qatronning xossalari moylar, smolalar va 
qfttlLiq tashkil etuvduiarning nisbatiga bog'liq bo'Iadi.

Qatronning xossalari. Toshko'mir qatronning zichligi o'ftacha
1,25 g/sm‘. Qovushqoqligi tarkibida moylar va smolalar ko'pavishi 
hisobiga kumayadi. Qatronlar yumshash harorati qh in yumshaydi- 
gan bitumlarga nisbatan kam bo'Iadi. Qatronlarning atmosfera 
muhitiga chidamliligi neft bitumlariga nisbatan past bo4adi.

Uning biologik muhitlarga bardoshliligi bitumga nisbatan yuqori, 
tarkibida fenol bo'lishi ularga bakteritsidlik cususiyatini bcradi.

10.4. Asfaltli qonshmalar va betonlar

Asfaltli qorishmalar va betonlar tayyorlashda neft biuimlari 
hamda kukun to'id.ig^h asosidagi mikrokompozit asfalt bog'lovchi 
vazifasini o'taydi. Asfalt bog'lovchilar tarkibiga kiritilgan kukun

10.3. Qatronli bogMovchi moddalar
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to'ldirgichlar bitum sarfini kamaytirish bilan birga qorishma va 
betonlar yumshash haroratini oshiradi. Mineral kukun ohaktosh, 
dolomit, asbest, shlak, kul va boshqa tabiiy va sun’iy tosh material- 
larini maydalab olinadi. Asfalt bog'lovchilar mustahkamligi bitum 
va kukun to'ldirgich nisbati va qotgan mikrokompozitning zichligiga 
bog’liq bo'Iadi. Bitum eritilgan holatida mineral kukun to'ldirgichlar 
yuzasida uzluksiz o’ta yupqa qatlam hosil qilishi optimal nisbatda 
bo'lganini bildiradi.

Hosil bo’lgan bunday fibrillar mikrostruktura asfalt asosida 
olinadigan kompozitsion materiallar xossalarini yaxshilaydi. Asfalt 
qorishma va betonlar uchun mayda to'ldirgich sifatida tozalangan 
tabiiy va sun'iy qumlar ishlatiladi. Ular tarkibidagi chang va lovsi- 
mon aralashmalar miqdori massa bo'yicha 3% dan oshmasligi kerak.

Yirik to'ldirgich sifatida tog' va daryo shag’ali, zich hamda 
sovuqqa ehidamli tabiiy tosh materiallar asosida olingan 
chaqiqtoshlar, metallurgiya donador shlaklari ishlatiladi. Ohaktosh. 
dolomit kabi cho’kindi tog’ jinslari chaqiqtoshlari bitum bog’Iovchisi 
bilan yaxshi yopishgani uchun keng ko’lamda ishlatish tavsiya 
etiladi Chaqiqtosh sovuqqa chidamlilik bo'yicha markasi F50 dan 
kam bo'lmasligi kerak. Asfalt qorishmasi tarkibida bitum massa 
bo'yicha 9- 1 \ %  ni tashkil etadi. Qorishma zavod sharoitida maxsus 
isitiladigan qorgichlarda (14CH170X) tayyorlanadi. Ular qurilishda 
trotuarlar. sanoat binolari, omborxonalar pollarini qoplashda, yassi 
lomlarni gidroizolatsiya qilishda. phtali \a parkeili pollar uchun 
asos sifatida va boshqa joylarda ishlatiladi. Asfalt qorishmalari 
dastaki tekislagichlar bilan tekislanadi hamda mexanik kichik 
katoklar yordamida zichlashtiriladi.

Asfalt betonlar asfalt bog'lovchi, mayda va yirik to'ldirgichni 
sinchiklab aralashtirib, zichlashtirib tayyorlangan kompozitsion 
material.

Uning g'ovakligi 5—7%. G ’ovakligi 5°c dan kam bo'lgan zich 
asfalt beton suv o’tkazmaydi G ’ovaklikmng me’yordan ortishi asfalt 
betonning suv shimuvchanligining orlishiga, sovuqqa ehidamliligi- 
ning pasayishiga sabab bo'Iadi.

U biologik aktiv muhitlar (bakterivalar) ta'sirida yemiriladi. 
Biologik muhitlarga bardoshlilikni oshinsh uchun tarkibiga antisep- 
tiklai qo'shish tavsiya etiladi. Asfalt beioni tarkibi uzluksiz tizimda,
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ya’ni bog'lovchi mayda to'ldirgich oraliq bo'shlig'ini to'ldirishi (10— 
15% ko‘proq), qorishma esa yirik to'ldirgich oraliq bo'shlig'ini 
to'ldirishi (10—15% ko'proq) maqsadga muvofiq ( 10.2-jadval).

Ю-2-jaclvaI
Asfallli qorishmalar va bctonlar namuna tarkihlnri

Nomi
Tarkibi, %  massasiga Disbatan

Bitum Рек Tosbko‘mir
smolasi

Kukun
to'ldirgich Qum Chaqiq

tosh Asbest

Aslultli
qorishma 18 - - 20 55 - 7

Pck-sniolali
qorishma 15 4 11 62 - 8

Asfaltbeton 7 - 3 10 60 -
Pekobeton - 18-12 2-3 5-10 35-40 40-45

Asfaltbetonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 20°C da
2,2—2,4 MPa. 50°C da 0.8—1.2 MPa. Asfalt qorishmalari hamda 
betonlari issiq, iliq va sovuq holatda votqiziladi. Asfaltbeton 
qorishmalari, odatda issiq holatda 140— 170°C haroratda tayyorlanadi 
va yotqi/iladi U issiq holatda tayyorlash asosiy jarayonlaridan iborat: 
chaqiqtosh, qum. kukun to'ldirgich kabi mineral tashkil etuvchilar 
quritilib, 180—200°C da qi/diriladi va qorgichga dozirovkalab 
solinadi; bitum 150-I70°C da qizdiriladi va qorgichda to'ldirgichlar 
bilan sinchiklab aralashtiriladi.

Asfaltbeton qorishmalar maxsus isitgich bilan jihozlangan yoki 
tcrmosli mashinalarda tashiladi. U maxsus ukladchiklar vositasida 
yotqizilib. tckislanadi va prcsslab zichlashtiriladi. Asfaltbeton 1—2 
soat davomida sovigach mustahkamlikka ega bo'Iadi. Iliq asfaltbeton 
bitunmi 110— 120°C qizdirib. shu haroratda qizdirilgan mineral 
to'ldirgichlar bilan aralashtiriladi. Asfaltbeton 60°C gacha sovigach 
qurilish obyektlariga olib boriladi va yotqiziladi. Sovuq holatdagi 
asfaltbeton organik erituvchilarda eritilgan bitum va bitum 
emulsiyalariga mineral to'ldirgichlar aralashtirib olinadi. Sovuq holda 
tayyorlangan asfaltbetonning mustahkamligi va sifati issiq holda 
olinganga nisbatan pastroq bo'Iadi.

Qatronbeton qatron yoki рек bog'lovchilari asosida olinadi. 
Ularning mustahkamligi. suvga chidamliligi. issiqqa bardoshliligi,
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vedirilishga asfaltbetcnga nisbatan past boMadi. Qatronbeton 
qurilishda ikkinchi da raja ahamiyatli \o'Harni qoplashda ishlatiladi.

Asfaltbeton ishlatilish sohaiigu nisbatan gidrotexnik. yo'lbop 
va aerodrom qoplamalari, sanoat binolari pollari va tombop turlarga 
bo'linadi.

10.5. Tombop va gidroizolatsiya malcriallari

10.5.1. O'rama gidroi/olatsiya nia criallarr

O'rama gidroizolatsiya materiallar asosida tom bir neeha 
qatlamlardan iborat bo'lib, ostki qatlamlarga qoplamasiz. eng ustki 
qatlamiga esa qoplamali turlari ishlatiladi. Eng ustki qatlamga 
ishlatiladigan o'rama material tashqi tomoniga yirik donali (K ), 
mayda donafi (M ) va tangasimon kukunli (П ) minerallar (qum, 
mayda tosh) sepiiadi.

Ularasosli va af;ov,i/ turlarga bo'linadi. Asosh materiallar texnik 
karton, asbest karton, shisha to'qima va noto'qima matosi va sh.k. 
lar bitum yoki qatron bilan ishlov bcrib tayyorlanadi. Asossiz o'rama 
materiallar mikrokompozit bo'lib. bitum yoki qatron bog'lovchilar, 
kukun to'ldirgich va modifitsirlovchi qo'shimchalar (ant.seplik, 
plaslifikator, stabilizator) aralashmasini muayyan qalinlikda 
prokatlab tayyorlanadi.

Runeroid texnik kartonni oson eriydigan bitumga shimdirib, 
ikki tomonidan kukun to'ldirgiehli qiyin eriydigan bitum va 
maydalangan minerallar sepib tayyorlangan o'rama material.

RubcroiJ ishlatilish joyigft qarab tombop ostki (П ) va ustk 
qatlam (K ). qurilish konstrul.siyalarini gidroizolatsiyalash turlarga 
bo'linadi. Ruberoid quvidagi markalarda ishlab chiqariladi: RKK- 
500 A. RKK-400 A. RKK-400 B. RKK-400 V. RKM-350 B. 
RKM-400 V. RPM-300 A, RPM-300 B, RPM-300 V, RPP- 
350 B. RPP-350 V, RPP-300 A. RKK-300 Б. Markalarda 
ko'rsatilgan raqacnlar 1 m2 ruberoidning massasini (g) bildiradi. 
Ruberoidning bakteriya va mikroorgani/mlar ta’sirida ehiriShini 
bartaraf et'sh maqsadida bitumga antiseptik bilan ishlov beriladi. 
Ruberoid sovuq muhitda ham elastikligini saqlab qohshi uchun 
polimerlar bilan moditikatsiyalangan bitum arjsida REM  -350
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markada tayyorlanadi. Bu markadagi 
ruberoid — 50°C haroratda ham 
mo'rt bo'Imaydh 1,5—2 marta xiz- 
mat vaqti uzayadi. Uning cni 1000.
1025, 1050 mm, yuzasi 5, 7, 10 va 
15 m-\

Hozirgi vaqtda ruberoidning 
pastki tomoni qalin qoplamali xili 
tom gidroizolatsiyasida bevosita 
asosga bitumli mastikalarsiz moslama 
yordamida alanga hosil qilinndi va 
ruberoid pastki tomonidagi qoplama 
eritilib asosga yopishtiriladi. Bu usuida tom qoplanganda mehnat 
unumdorligi 50^ ortadi, qoplamaning sifati oshadi (10.1-nisin). 
Ruberoid ustma-ust, qo‘shni polotnoni 7—10 sm qoplab 
yopishtiriladi.

Pcrgamin texnik kartonni yumshash harorati 40”C gacha 
bo'lgan bitum critmasiga shimdirib olinadi. Pergamin tom yopishda 
ruberoidning quyi qatlamlariga qo'yiladi.

Shisha ruberoid shisha tolali maloga ikkala tomondan bitumli 
bog'lovchi (bitum rezinali yoki bitum polimerli) va mineral kukunlar 
scpib tayyorlanadi. Sepiladigan material turi va ishlatilish sohasiga 
ko'ra shisha ruberoid quyidagi markalarda ishlab chiqariladi: 
C-PK (yirik donali sepma), C-РЧ (tangasimon sepma) va C-PM 
(kukunli sepma). Shisha ruberoid tom yopmasidn yuqon va pastki 
qatlamlarda hamda konstruksiyalami gidroizolatsiyalashda 
ishlatiladi. Shisha tolali asoslarning kimyoviy va biologik muhitlarga 
chidamliligi ular asosida tayyorlanadigan o'rama materiallar xizmat 
vaqtini 30 yilgacha uzaytiradi.

Gidroizol asbest kartonni bitumli bog'lovchilarga shimdirib 
tayyorlanadi. U yerosti konstruksiyalari va gidrotexnik inshootlarni 
gidroizolatsiyalashda, korroziyaga bardoshli qoplamalar olishda 
ishlatiladi. Gidroizol G I-G  va G I- K  markada islilab chiqariladi.

Folgaizol — vupqa aluminiy folgasi va unga qoplangan bitum- 
rczinali himoya qatlamidan iborat o'rama material. Uning cni lm 
va uzunligi 10 m. Folgaizol tomlarni qoplashda, binova inshootlar 
bug' va gidroizolatsiyasida, choklarni bcrkitishda ishlatiladi.

10. 1-rasm. L'rililadigan 
ruberoid asosida tomni 

gidroizolatsiyalash.
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Meiallizol aluminiy folgasini ikkala tomondan bitumli mastika 
qoplab tayyorlanadi. Aluminiy folgasi qalinligiga ко ra meiallizol 
ikki markada bo'Iadi. U yuqori uzilishdagi mustahkamlikka, agressiv 
va obi-ha\o muhitiga bardoshli material. Mctallizol yerosti va 
gidrotexnik inshootlarni gidroizolatsiyalashda ishlatiladi.

Brizol - neft bitumi. rezina kukuni. asbest tolasi va plastifikator 
aralashmasi massasini prokatlash usulida olinadi. Brizol 40% 
konscntratsiyali sulfat kislotasiga va 20% xlorid kislotasiga 60°C 
haroratgacha bardoshli bo'Iadi. U yerosti metall konstruksiyalami 
korroziyadan saqlash uchun ishlatiladi. Brizol asosga bitum-rezinali 
maxsus mastika yordamida yelimlanadi.

Izol — bitum. devulkanizatsiyalangan rezina, mineral kukun. 
antiseptik va plastifikator aralashmasi massasini prokatlash usulida 
tayyorlangan asossiz o'rama gidroizolatsiya va lombop material. 
Izol ruberoidga nisbatan elastiklik. biologik muhitga ehidamli va 
\izmat qilish muddati ikki marta ko'proq. Izol eni 800 va 1000 
mm, qalinligi 2 mm. umumiy polotno yuzasi 10—15 nv holatda 
tayyorlanadi. U gidrotexnik inshootlarni. rczervuarlarm. basseyn- 
larni. verto'lalarni, truboprovodlarni, qiyali va yassi tomlarni 
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi. Izol asosga sovuq va issiq bitumli 
mastikalar yordamida yelimlanadi.

Tol — texnik kartonni qatronlaida shimdirib ikki tomonidan 
qatron va qum yoki mineral kukunlar sepilib olingan o'rama 
material. Yirik mineral sepmali tol tekis tomiar gidroizolatsiya 
qatlamining yuqori qavatiga, qum sepmali tol esa bino va inshootlar 
povdcvori hamda boshqa qismlari, vaqtineha inshootlarning tomi 
cidroizolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Tombop va gidroizolatsiya o'rama materiallari suv shimuv
chanlik. suv o'tkazmaslik. issiqqa bardoshlilik hamda mustahkamlik 
bo'yicha texnik talablarga mos kelishi kerak. Masalan, shisha 
ruberoidning suv shimuvchanligi 5% gacha, 0.07 MPa gidrostatik 
bosimda 10 minut davomida namuna yuzasida suv tomchilari paydo 
bo'lmasligi kerak. Ruberoid, shisha ruberoid kabi bitum bog'lovchi 
asosidagi o'rama materiallarning issiqqa bardoshliligi <S0“C, tolniki 
45°C Eni 50 mm qilib o'rama materialdan kesib olingan 
namunaning cho'zilishdagi mustahkamligi ruberoid uchun 320— 
340 N. shisha ruberoid uchun 300 N dan kam bo'lmasligi kerak.
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Donali gidroizolatsiya buyumlari. Fasonli bitumli listlar ЛБ- 
500 va ЛБ-600 markalarda ishlab chiqariladi. Shimdirilgan bitumli 
massaning yumshash harorati 60°C kam bo'lmasligi kerak. Ular 
tom qoplamalarining yuza qismiga ishlatiladi. Armaturalangan 
plitalar bitumli issiq mastikani yoki issiq asfalt qorishmasini. metall 
to‘ r yoki shisha mat о bilan armaturalab, presslash usulida 
tayyorlanadi. Armaturasi^ plitalar aynan shunday kompozitsiyalar 
asosida armaturasiz tayyorlanadi. Ushbu plitalar qurilish konstruk- 
siyalarini, poydevorlarni gidroizolatsiyalashda va deformatsivala- 
nuvchi choklarni berkitishda ishlatiladi.

10.5.2. Gidroizolatsiya mastikalari

Mastika — neft bitumlari yoki qatronlar mineral o'ta mayda 
to'ldirgichlar va modifikatsiyalovchi qo'shimchalar asosida olingan 
plastik kompozitsion matcrialdir. Mastikalar tayyolashda kukun 
to'ldirgich sifatida maydalangan ohaktosh. dolomit, mel. sement, 
shlak, kullar. tolasimon to'ldirgich sifatida asbest, mineral paxta, 
shisha tolasi va sh.k. lar ishlatiladi. Kukun to'ldirgichlar mastikaning 
qattiqligini. issiqqa bardoshliligini, tolasimon to'ldirgichlar esa 
egilishdagi mustahkamligini oshiradi. bog'lovchilarni tejaydi.

Mastikalar bog'lovchining turiga ko'ra bitumli, bitum-rezinali, 
bitum-polimerli: ishlatilish usuliga nisbatan issiq, sovuq; ishlatilish 
sohasiga ko'ra yelimlovchi, tombop izolatsiyalovchi. asfaltli 
gidroizolatsiyalovchi va antikorrozion bo'Iadi.

Issiq mastikalar bitum asosida 160°C qatron asosida 130°C 
tayyorlanadi. Sovuq mastikalar organik erituvehilar qo'shilib 
tayyorlanadi va muhit harorati 5°C kam bo'lmagan holda isitil- 
masdan, harorat 5 °C  kam bo'lganda 60—70"C isitilgan holatda 
ishlatiladi.

Yelimlovchi mastikalar ko'p qatlamli tom qoplamalari va qurilish 
konstruksiyalami gidroizolatsiyalashda, o'rama materialiarni 
yelimlashda ishlatiladi. Bitum bog'lovchi asosida tayyorlangan 
o'rama materiallar (ruberoid. pergamin va sh.k.lar) bitumli 
mastikalar bilan, qatronli o'rama materiallar (tol, va b.lar) qatronli 
mastikalar bilan yelimlanadi. Yelimlovchi mastikalar issiqqa 
bardoshliligi bo'yicha tanlanadi (10.3-jadval).
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Yelimlovchi mastikalar
10.3-jadval

Mastika
turi Komponentlar Marka Issiqqa

bardoshlilik, "C
Diametr
sterjeni 

cRilishi, mm
Neft biluini. M BK-Cj-65 65 15

Xukun MBK-G-75 75 20
to'ldiigich MBK-G-85 85 30
antiseptik MBK-G-90 65 90 35

Toshko'mir M DK-G-50 50 25
Qatronli qatroni. kukun MDK-G-60 60 30

to'ldirgich MDK-G-70 50 70 40

Tombop gidroizolatsiya mastikalari tomlarni. qurilish konstruk- 
siyalarini izolatsiyalashda va yelimlovchi material sifatida ishlatiladi. 
Ular gudrokam va re/ina-hitumli bog'lovchilar asosida tayyorlanadi, 
yuqori elastik cgiluvchan va sovuqqa ehidamli.

\sfaltli mastikalar quyma va suvoq usulida gidroizolatsiyalashda, 
plita va sh.k. donali buyumlar tayyorlashda bog'lovchi sifatida 
ishlatiladi.

Issiq bitum-mineralli mastikalar bitum bog'lovchi tarkibiga 
30—64%  mineral kukunlar kiritib tayyorlanadi. Ular qurilish 
konstruksiyalari. gidrotexnik inshootlar choklarini berkitishda 
quyma kompozitsiya sifatida ishlatiladi.

Sovuq asfalt mastikalar bitum-ohakli pastani mineral kukun 
bilan sovuq holatda aralashtirib tayyorlanadi. Ular sovuq gidroizo- 
latsiyada va dcformatsion choklarni berkitishda ishlatiladi.

Ciidrofob gazoasfalt bitum-ohakli pasiaga 10-15% semeni va 
gaz hosil qilish uchun aluminiy kukuni qo'shib olinadi. U komplcks 
tom yopma panel konstruksiyalari tayyorlashda va truboprovodlarni 
tcplogidroizolatsivalashda ishlatiladi.

Antikorrozion bitumli mastikalar qurilish konstruksiyalari va 
truboprovodlarni agressiv muhitlardan himoyalashda ishlatiladi. 
Mastika critilgan, qiyin eriydigan bitumlar va mineral kukun 
to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Ular kislota va ishqorlar 
eritmalariga, azot oksidlariga. oltingugurt gazi, ammiak va kislota 
bug'lari (60°C), tuz eritinalan va boshqa agressiv muhitlarga 
ehidamli bo’Iadi.
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Bitum-rezinali mastikalar neft bitumlari, retina kukuni va 
modifikatorlar asosida olinadi, issiq va organik erituvchilar qo'shilib 
sovuq holda tayyorlanadi. Ular yerosti metall truboprovodlarni 
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi.

Bitum-pokimcrli mastikalar neft bitumlari va kauchuklar yoki 
sintetik polimerlar va mineral kukun toMdirgichlarni sinchiklab 
aralashtirilib tayyorlanadi. Kauchuk va polimerlar mastikalarning 
issiqqa bardoshliligini va sovuqda clastikligini ta’minlaydi. Ular 
qurilish konstruksiyalarini korroziya muhitidan himoyalash uchun 
ishlatiladi.

10.5.3. Emulsiya va pastalar

Bitum va qatron cmulsiyalari bitum va qatron bog'lovchilarni 
o'lchamlari 1 mkm bo'lgan /arrachalarining suv muhitidagi 
dispersiyasidir. Emulsiyaning turg'unligini ta ’minlash uchun 
dispcrsiva tarkibiga sirt-tarangligini kamavtirish maqsadida sirt
aktiv moddalar kiritiladi. Emulgatorlar sifatida naften. sulfonaften, 
s.molali organik kislotalar sovunlari va sh.k.lar ishlatiladi. Qattiq 
emulgator sifatida o'ta mayda giltuproq, ohak, sement, toshko'mir, 
quruni va boshqa dispers sistemalar ishlatiladi.

Emulsiya dispergatorlar, gomogcnizatorlar, ultratovush 
uskunnlarda tayyorlanadi. Bitum (qatron) emulsiyasi tayyorlash 
quyidagi jarayonlardan iborat: bitum (qatron) 50— 12(ГС critiladi. 
emulgator tayyorlanadi. cmulgatorning suvdagi critmasi qo'shilgan 
suv muhitida organik bog'lovchi dispersivalanadi. Emulsiya 
tarkibidagi bitum (qatron) 50—60% ni tashkil etadi. Suvda 
eriydigan emulgatorlar 3% gacha, qattiq emulgatorlar 5—15% 
gacha qo'shiladi-

Pastalar bitum (qatron) emulsiyasi yoki organik crituvchilardagi 
cntmalaiga o'ta mayda (changsimon) mineral kukunlar sinchiklab 
aralashtirilib tayyorlanadi. Pastalar yuqori konsentratsivadagi 
emulsiya va qattiq emulgatorli emulsivalarni kerakli quyuqlikkacha 
suv bilan aralashtirib olinadi.

Emulsiyalar bitumli (qatronli) o'rama materiallarni yelimlashda. 
gidroizolatsiya va paroizolatsiya qoplamalari olishda. asfalt (qatron) 
qorishmalari va betonlari tayyorlashda ishlatiladi.
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Lok-bo‘yoq qoplamalar bitumlar va organik vog'larni oiganik 
erituvchilarda eritib tarkibiga aluminiy kukuni kiritib issiqqa 
bardoshli bo'voqlar tayyorlanadi. Bitumli lok-bo'yoqlar sanitariya- 
texnika uskunalarii*» qutilish konstruksiyalarini gidroizolatsiva- 
lashda ishlatiladi.

Nazorat savoUari
/. Tabiiy va neft bitum lari tp'g'risida aytih bering.
2. Asfaltbeton va asfait qorishm alari nim a?
f Bitum aso.stdagi o'ram a m ateriallar haqida gapirib bering.
4. Ruberoid va tol haqida т а  'fumot bering.
\  Aso.riiz o'ram a m ateriallar to'g'risida aytih bering.
6 Bitum va qatron mastikalari haqulct gapirib bering.
7. Bitum va qatron em ulsiynlari va pnstalari to'g 'risida aytih bering.
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X I B O B
P O L IM E R L I M A T FR IA LLA R  VA BU Y U M LA R

Tayanch ihoralar: organik sintez, patimerlar, sintetik polimerlar, ti moplastla 
reaktoplastlar. to'ldirgichlar, qotiruvchilar, stabilizatorlar, plaMifikatsiya. 
polim crli m astikalar, plastm assa buyum ar, polim erqorishm alar, 
polmierbetonlar, korroziya; ;a chidamlilik.

11.1. Umumiy ma’lumotlar

Plaslmassa yuqori molekulali birikma — polimer bog'lovchilar, 
kukun to'ldirgich va boshqa tashkil etuvchilardan iborat, qolgach 
piastikligini to“la yoki qisman yo'qoiadigaii kompoziision 
materieldir. Yuqori molekulali moddalar bir neeha minglab, hatto 
yii7 ming lab atomlardan iborat bo'lib, ko'p marta taKrorlanadigan 
muayyan strukturalardan tuzilgan. Bitta makromolekuladagi 
struktura hirligi soni polimerning polimerlanish darajasi deyiladi. 
Kam molekulali binkmalar molekular massasi 500 dan kam.

Polimerlar tabiiy va sun’iy (sintetik) turlarga bo'linadi. Tabiiy 
yuqori molekulali birikmalarga tabiiy kauchukiar, selluloza, ipak, 
oqsillar, nuklein kislotalar. jun va boshqalar kiradi.

X IX  asrda Labiiy kauchukni oltingugurt bilan aralashirib, 
qizdirish (sirtez) usulida rezina oiingan. 1972-yil mtrosellulozani 
kamfora bilan qayta ishlab, sclluloid, ya’ni plastmassaning selluloza 
asosidagi birinchi turi tayyorlangan. Shu davrda oqsillar (kazein) 
asosida sintez qilib galalit plastmassasi olindi.

X X  asr boshida organik \omashvolarni sintez qilish natijasida 
yuqori molekulali moddalar, polimerlar olindi. Keyinchalik karba- 
mid-formaldegid, fenol-fonnaldegid, poliefir va sh.k. polimerlar 
sintez cjilindi 30-yillardan boshiab polimerlanish jarayonining ko£p 
jihatlari ochildi va poljvinilatseiat, polivinilxlorid. polistirol, 
polimetilmetakrilat va boshqa polimerlar sintez qilindi.

11.2. Plastniassalaming ta.kibi va xossalari

Plastmassa kompozitsiyalari polimer bogMovchi, kukun 
to'ldirgich, plastifikator. qotiruvchi. stabilizator, bo'yoqlar va boshqa 
modifikatorlardan iboratdir.

207



11.2.1. Plastmassalar tarkibi

Bog‘Iovchi moddalar sifatida polimerlar — sintetik smolalar, 
kauchuklar. selluloza birikmalari ishlatiladi. Polimer bog'lovchining 
turi plastmassalarning issiqqa kislota va ishqorlarga bardoshliligi, 
mustahkamlik, deformativJik va boshqa xossalarini belgilaydi. 
Pohmcr bog'lovchilar ishlab chiqarishda neft, tosh ko'mir. tabiiy 
gazlar, o'simlik dunvosi va boshqa organik moddalar ishlatiladi. 
Polimerlarni organik sintez qilish jarayonida havodan olinadigan 
azot, kislorod va boshqa gazlar ishlatiladi.

Kukun to'ldirgichlar noorganik va organik xomashyo asosida 
olinadi Ular tuzilishi jihatidan kukun va dispers tolasimon bo‘ladi. 
Kukunlar sifatida kvars qumi, aluminiy, giltuproq, ohaktosh, 
dolomit va boshqa minerallardan mavdalab olingan materiallar 
ishlatiladi. Tolasimon to'ldirgich sifatida shisha, asbest, bazalt, 
nitron, tekstil chiqindilari ishlatiladi. Qatlamli plastmassa olishda 
qog'oz, mato, yog'och shponi va boshqa yupqa qatlamli materiallar 
ishlatiladi. Kukun to'ldirgichlar plastmassa xossalarini vaxshilaydi 
va polimer bogMovchini tejaydi. Masalan, mineral kukunlar 
plastmassalarmng issiqqa bardoshli 1 igini, kimyoviy muhitlarga 
chidamliligini, tolasimon hamda matoli to'ldirgichlar choVilislulagi 
va egilishdagi mustahkamligini oshiradi.

Kukun to‘ldirgichlar yuzasiga inaydalanish jarayonida turli tuz 
birikmalari, gidrofob yoki difil moddalar bilan mexanik-kimyoviv 
aktivatsiya usulida ishlov berib, plastmassaning xossalari 
vaxshilanadi.

Plastifikatorlar dibutilftolat, kam fora, olein kislotasi, polivinil- 
atsctat polimer tarkibiga elastiklikni oshirish va mo'rtlikni 
kamaytirish maqsadida kiritiladi.

Qotirgiehlar (katalizatorlar) plastmassa va boshqa kompozitsion 
polimer materiallar qotish jarayonini tezlasluiradi. Qotirgiehlar 
sifatida kislotalar va ishqorlar, orgono-mineral komplekslar va sh.k. 
lar ishlatiladi. Ular qo'llanilishi tufayli polimerlanish jarayonlari 
atniosfera bosimi va xona harorati sharoitida qisqa muddat ichida 
yuz bcradi hamda mahsulot tannarxini kamaytiradi.

Stabilizatorlar plastmassa va boshqa kompozitsion polimer 
materiallarning vaqi bo'yicha eskirishining oldini oladi. U lar
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plastmassalarni quyosh nuri, havodagi kislorod va boshqa gazlar, 
issiqlik va sh.k. muhitlar ta’siriga chidamliligini oshiradi.

Bo‘yoqlar plastmassalarga ma'lum rangberadi. Bo'voqlar sifatida 
organik moddalar (nigrozin. xriozoidin) va mineral pigmentlar (oxra, 
mo'miyo, ultramarin, belila, umbra va boshq.) ishlatiladi

Poroforlar plastmassa tarkibida polimerlarni ko'pirtirish usulida 
yengil materiallar olish uchun xizmat qiladi.

Plastmassa va boshqa kompozitsion polimer materiallar tarkibi 
uchun komponentJarni to'g'ri tanlash va ular orasidagi mutanosib- 
likni saqlash, ular asosida tavyorlanadigan buyum va konstruksiyalar 
xossalarini va ishlatilish sohalarini belgilaydi.

11.2.2. Plastmassalarning asosiy xossalari

PI astmassalar qurilish materiallari ichida konstruktiv sifat 
ko'rsatkichi yuqori, ya'ni xususiy massasi kam, mustahkamligi 
yuqori material. Ular aluminivdan 2 marta. po'latdan 5—6 mana 
yengil. Plastmassalarning zichligi 0..S—1,8 g/sm\ o'rtacha zichligi 
esa 20 dan 2200 kg/m1 Ular mustahkamligi keng oraligMda 
o'zgaradi. Kukun va tolasimon to'ldirgichli plasmassalarning 
siqilishdagi mustahkamligi 120—160 MPa, yog'och shponli 200— 
220 MPa, SVAM  niki (shisha tolali anizotrop material) 420 MPa. 
Poroforli plastmassalarning siqilishdagi mustahkamligi 0,1—10 MPa.

Tolali va qatlamli toMdirgichli plastmassalarning uzilishdagi 
mustahkamligi yuqori boiadi. Masalan. tekstolitniki 150 MPa, 
yog'och shponli plastmassalamiki 350 MPa.

O 'ta yengil plastmassalarning issiqlik o 'tkazuvchanlik  
koeffitsiyenti 0,03 W /raT .

Plastmassa turiga qarab ishqor. kislota, tuz eritmalari va boshqa 
agressiv muhitlarga ehidamli bo'Iadi. Yuqori zichlikdagi va mustah- 
kamlikdagi plastmassalar vedirilishga va zarbga bardoshlidir.

Organik shisha (polimetilmetakrilatlar) shatfof bo'lib, I'V dan 
kam ultrabinafsha nurlarni o'tkazadi. oddiy oyna esa 10%.

Plastmassalarni arralash, teshish, frezerlash. randalash, charx- 
lash va boshqa texnologik ishlov berish oson. Plastmassa buyumlarni 
o'zaro va boshqa materiallar (metall. yog'och. mato va sh.k.Iar) 
bilan velimlab qurilish buyumlari tayyorlanadi. PavvanJIash usulida



iruboprovodlar. korroziya muhitidan himovalovchi gidroizolatsiya 
qatlarnlari hosil qiladi. Ba'zi plastmassalarning yoriqlarisiz o'ta yup- 
qa pardalar hosil qilish imkoniyati ular asosida korrozivaga bar
doshli va pardo/lash bo'yoqlari va loklartayyorlashga zamin yaratadi.

Plastmassalar va boshqa kompozitsion polimer materiallar o^ziga 
vos kamchiliklarga ega. Plastmassalarning issiqqa bardoshliligi 70°C 
dan 200X' gacha bo'Iadi. Issiqdan chiziqli kengayish koeffiisiyenti- 
ning yuqoriligi plastmassalarning asosiy kamchiliklaridan hisob
lanadi. Odatda, 25-120 10'(l °C ' atrofida boMib. poMatning ushbu 
ko'rsatkichidan 2,5-10 marta ko'pdir. Uning bu kamchiligi boshqa 
materiallar bilan kompositlar tayyorlashda hisobga olinadi, tarkibiga 
to'ldirgichlar kiriiish usuli bilan bartaraf etiladi.

Plastmassalarning yuk ta’sirida vaqt bo'yicha deformatsiya- 
lanishi uning kamchiligi hisoblanadi. Bu omilni plastmassalar 
asosida konstruksiyalar tayyorlashda hisobga olish kerak. Ba'zi 
plastmassalar yuqori harorat ta'sirida va yonganda zararli gazlarni 
ajratib chiqaradi va muhitni toksinlaydi. Polivinibdorid xona 
harorati va namligi sharoitida ham inson uchun zararli xlor 
moddasini ajraiadi. Plastmassalardan zararli gaz va suyuqliklar 
ajralishini bartarafetish uchun tarkibiga stabili/atorlar qo'shiladi.

Plastmassalar quyosh nuri va kislorod ta'sirida eskiradi.

11.3- Polimer bogMovchi moddalar

11.3.1. Polim erlar klassifikatsiyasi v;i (ti/ilishi

Polimer moddalar tarkibi. sinte/ usuli va ichki luzilishiga ko'ra 
klassifikaisivalanadi.

Polimerlar makromolekulasining asosiy zanjiri tarkioiga nisbatan 
uchta guruhga bo'linadi: karbonzanjirli polimerlar, ya’ni molekular 
zanjiri faqat ugleroddan iborat (polictilen, polipropilen):

I I I
-c-c-c-c- 

I I I I
Geterozanjirli polimerlar. ya'ni molekular zanjir tarkibiga 

uglerod atoniidan tashqari kislorod, oltingugurt, azot, fosfor 
(epoksid, poliefirlar, poliiiretan va sh.k.lar) atonilari kiradi.
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с-о-о-с- 
I I I I

lilementorganik polimerlar. ya'ni asosiy molekular zanjiri 
kremniy. aluminiy, titan va boshqa ba’zi bir elementlardan iborat 
bo‘ladi. Kremnivorganik polimerlar shundav tarkibga ega:

R R R
I I I

-Si-O-Si-O-Si-
i I I

H H H
Polimerlar olinishi usuliga ko'ra polimerizaLsion (A ) va polikon- 

dcnsatsion tB ) turlariga bo'linadi.
Polimerizalsion polimerlar monomerlarning ko'p miqdordagi 

bir xil molekulalari qo'shimcha mahsulot hosil qilmasdan molekular 
zanjirga birikadi. Bu usuida polietilen, polipropilcn, poliizobutilen, 
polivinilxlorid. polistirol, polimetilmetakrilat va sh.k.lar olinadi. 
Polimcrizatsiya jarayonida atom va atom gun.ih lari ning orni o'zgar- 
masligi tufayli polimening kimyoviy tarkibi bir xil bo iadi.

Polikondcnsatsion polimerlar bir neclita oddiy birikmalardan 
larkibi avvalgisidan farqlanadigan polimer hosil qiladi. Polikonden- 
satsiyalanish jarayonida qo'shimcha moddalar (suv. ammiak, vo- 
dorod, xlorid va shJt.lar) ajralib chiqadi, funksional guruhlar o'r- 
tasida kimyoviy reaksiyalar sodir bo'lgani uchun polimer va mo
nomer tarkibi bir xil bo'lmaydi Bu usuida fenolformaldegid, karba- 
midformaldegid, poliamid, cpoksid, policfir, furan polimerlari 
olinadi. Polimerlar ichki tuzilishi jihatidan chiziqli va havoyi 
(ko'ndalang va to'rsimon) turlarga bo'linadi.

Chiziqli polimerlar makromolekulalarning uzun ipsimon kuchsiz 
bog'lanishi shaklida bo'Iadi. Polimer tarkibida atomlar polar 
guruhlarining bo'lishi zanjirlar orasidagi bog'lanishni kuchaytiradi.

Havoyi polimerlarda zanjirlar orasidagi mustahkamlik kimyoviy 
bogManish yaxlit havoyi karkas hosil qiladi. Mukammal bog'Ianish 
yuz bcrganda polimer qattiq elastik jism holatiga o'tadi.

Chiziqli polimerlar qizdirilganda yumshaydi va qovushqoq- 
clastik holatda bo'Iadi. Bunda molekulalararo kuchlar va zanjirlar 
o'rtasidagi harorat ta'sirida kuchsizlanadi.
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Terinoplaslik polimerlar asosiy xossalarini saqlab qolgan holda 
qizdirilganda yumshaydi va sovulilganda qattiq (qovushqoq-clastik) 
holatga o'tadi. Termoreaktiv polimerlar (reaktoplastlar) qotirilgach, 
qi/dirilganda qavtadan plastik holatga o'tmavdi. Harorat oshirilsa. 
termoreaktiv polimerlar strukturasi bu/iladi va yonib ketadi.

11.3.2. Polimerizatsion polimerlar

Polietilen (-CH-CH-)n etilenni polimerizaisivalash usulida 
olinadi. Polietilen oq rangli qatliq shoxsimon mahsulot bo'lib. 
oicluimi 3—5 mm li granula ko'rinishida yoki kukun holida ishlab 
chiqariladi.

Polietilenning xossalari molekular massasiga zanjirnirig 
tarmoqlanishiga va kristallanish darajasiga bog'liq. Uning zichligi 
0,92—0.97 g/sm'. cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi 12—32 
MPa, mliv shimuvchanligi 0.03—0,04%. Polietilen turli agressiv 
muhitlarga va sovuqqa ehidamli Uning elastiklik moduli 150—800 
MPa. issiqqa bardoshliligi 108—130 C. issiqdan chiziqli kengayish 
koeffitsiyenti vuqori, qattiqligi esa kam Polietilen qurilish tizimida 
gidroizolatsiya o'rama va yonma materiali. turli diametrdagi 
suvsozlik va oqava suvlarni oqizishga mo'ljallangan quvurlar va 
sanitariya-texnika qismlari sifatida ishlatiladi

Poliviniklorid (PVX ) vinilxloridni polimerizalsiyalab olinadi. 
Monomer (CH ,=CH cl) normal sharoitda eflr hidli rangsiz gaz. 
PVX fi'zik-incxanik xossalari yuqori. suvga va agressiv muhitlarga 
ehidamli.

PVX dan bir va ko'p qatlamli, aso>li hamda asossiz (matoli va 
issiqlik izolatsiyasi) hnoleumlar tayyorlanadi U asosida gidroi/o- 
latsiya va bezak buyumlar olinadi. PVX kislotalar, ishqorlar, benzin. 
spin, moylarga bardoshli bo'lgani uchun turli diametrdagi suvsozlik. 
kanalizatsiya va texnologik quvurlar hamda asosida plintus. tutqich, 
sanitariya-texnika va issiqlik izolatsiya buyumlari tayyorlanadi.

Yuqori harorat ta’sirida mustahkamligining kcskin pasayishi, 
uzoq nuiddat kuch ta’sirida deformatsiyalanLshi va xlor birikmalari 
ajrab chiqi.shi polivinilxloridning kamchiligi hisoblanadi. Tarkibidan 
xlor birikmalari ajralib chiqishini bartaraf etish maqsadida polivinil- 
xloridga ularni bog'laydigan stabilizatorlar qo'shiladi.
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Polistirol stirol monomerini (C SH, CH = CH ,) polimerizalsiyalab 
olinadi. U hidsiz, fiziologik ziyonsiz, oddiy haroratda qattiq, shaffof 
material bo'lib. 90% nurni o‘tkazadi. Polistirol granula (6—10 mm), 
mayda va yirik kukun. biser (0 ,2%  namlikda) holda ishlab 
chiqariladi. Polistirolningcho'zilishdagi mustahkamligi 35—60 MPa, 
siqilishdagi mustahkamligi 80—LIO MPa. U suv muhitiga. kon- 
sentrlangan kislotalarga (azot va sirka kislotasidan tashqari), ishqor 
eritmalariga (40% konsentratsiyagacha) bardoshli, issiqqa bardoshli 
emas. mo'rt va yonuvchan. U  asosida qoplama plitalar, qorish
malar. mastikalar. issiqlik izolatsiyasi materiallari olinadi, beton 
va boshqa g'ovak buyumlami modifikatsiyalashda (shimdirish- 
da) ishlatiladi.

Polimetilinetakrilat (organik shisha) metakril kislotasining metil 
efirini polimerizalsiyalab olinadi. Uning o'ta shaffofligi, rangsizligi, 
uhrabinafsha nurlarni o'tkazishi, nurga. aimosfera muhitiga 
chidamliligi undan organik shisha buyumlari ishlab chiqarish 
imkonivjtini beradi. Organik shisha ultrabinafsha nurlarrii 73,5% 
o'tkazadi. holbuki oddiy silikatli oyna 0,6%, silikatli ko'zgu oynasi 
3%, kvars shishasi esa 100% o'tkazadi. Organik shisha kasalxona. 
vitrina, issiqxona, sanoat binolari tabiiy yoritish moslamalari, bezak 
to'siqlari oynalari tayyorlashda ishlatiladi. U oson kesiladi va 
jilolanadi. Texnik organik shishaning siqilishdagi mustahkamligi 
120—140 M Pa . rarbiy qovushqoqligi 6 0 - l8 3 °C  haroratda 
kamaymaydi. Uning issiqqa bardoshliligi kam (80°C), yedirilishga 
bardoshliligi yetarli emas: kislota va ishqor eritmalariga chidamsiz, 
atscton va sh.k. organik erituvchilarda oson eriydi, yonuvchan 
mahsulot.

Polivinilatsctat (PV A ) vinilatsetatni polimerizatsiya usulida 
sintez qilib olinadi. Vinilaisetat sirka kislotasi murakkab efiri va 
vinil spirti asosida tayyorlanadi. PVA smolalari rangsiz, qovushoq, 
nurga bardoshli. suv bilan Lstalgan nisbatda aralashadi, yog'och, 
qog'oz, suvoq yuzaga yaxshi yopishadi. Ular asosida emulsion 
bo'yoqlar, velimlar, mastikalar olinadi. suvli dispersiyasidan choksiz 
pollar, polimersement qorishma va betonlar tayyorlanadi. PVA 
dispersiyasi qo'shilgan mineral bog'lovchilar asosidagi kompozitsion 
materiallar suv o'tkazmasligi yuqori, kimyoviy muhitlarga ehidamli 
bo'Iadi.
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Polifcobutilen j—СН ,—C(CH J —)n izobutilenni polimeri/atsiya- 
lab olinadi. [/obublen neft mahsuiotlarini organik sintez qilib 
tayyorlanadi. U kauehuksimon elastik. polietilen kabi yengil nisbiy 
LiT-ayislii 1000—2000% U suvga. kislota va ishqoriar muhitiga 
bardoshli. sovuqqa yuqori ehidamli.

Poliizobutilen tarkibiga qurum. grafit. talk va sh.k. kukunlar 
I iritilib, germel.klar tavyorlanadi. Undan yelimli tasmalar. lino- 
IcLimni vopishtirish uchun yelimlar, gidroizolatsiya materiallari 
olinadi.

Indcn-kumaronli polimer kumaron. indcn, stirol va ularning 
gomologlari kabi aromatik birikmalami poiimen/atr.iyalab olinadi. 
I asosida lokjar, pol uchun plitkalar tayyorlanadi.

11.3.3. Polikondensafsion polimerlar

Fcnol-aldcgidli polimerlar fenollar (fcnol. rczortsin. krczol va 
boshq.) va aldegidlarni (formaldcgid, furfurol, lignin va boshq.) 
polikondensatsiya reaksivalari natijasida olinadi. Fenol-fornialdegid 
polimerlari yog och. тлю . qog'oz. shisha va mineral tolalar bijen 
Yaxshi yopishgani uchun ular kukuni va to'ldirgichlferJ asosida 
kompozitsion pressmatcriallar va issiqlik izolatsiyasi buvumlari 
tayyorlanadi. Ular vog'och-payrahali plitalar. qog'oz qatlamli 
plastiklar. shishaplnstiklar. mineral paxia plitalari. suvga ehidamli 
fanera va opalubkalar. yelimlar. bakelit loklari hamda polimer 
m isuka, qorishma va bctonlar tayyorlashda bog'lovchi sifatida 
ishlatiladi. Qattiq rezolli polimerlar asosida press-kukunlar va faolit 
ular /aminida esa quvurlar. lisilar. plitkalar. elekirotexnika 
buyumlari olinadi.

Karbamidli polimerlar karbamid va formaldegidnmg organik 
sintez usulida olinadi. Kurbamidli polimerlar oqish-jscmgsiz, 
qovLishqoq-oquvchan suyuqlik, pigmcntlar qo'shib. islalgan rangga 
kiritiladi. U suvda islalgan nisbatda mineral kukun. mayda va yirik 
to'ldirgichlar bilan yaxshi aralas'iadi. Organik to'ldirgichlar (qipiq. 
nayraha. qog*oz maydasi va sh.k.lar) va vog'ochga katta kucli bilan 
yopishadi; nisbatan arzon va xomashyo zaxiralari yeladi.

U kuehsiz kislotalar, tuz eritmalan ta'sirida qotadi. Mo'rtligini 
kimavtirNi ucluin tarkibiga plastifikatorlar qo'shiladi.
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Karbamid polimeri asosida yog'och va qog'oz yelimlari, mastika. 
pasta, qorishma va betonlar tayyorlanadi. Yog'och tolali va yog'och 
pavrahali plitalar. velimlangan konstruksiyalar olisnda nog lovchi 
sifatida ishlatiladi. Karbamid smolasi tarkibiga gaz hosn qiluvchi 
komponentlar kiritilib, yacheykali plastiklar, ko'pqatlamli va tolali 
plastiklar tayyorlanadi.

Epoksit.ii polimerlar epixlorgidrm asosida organik sintez 
natijasida olinadi. Odatda, cpokcid polimeri jigarrangli qovushqoq 
■jyuqlik. u asocidagi kompozitsion materiallar agressiv muhitlarga 

ehidamli, yuqori mustahkam, is.qqa bardochliligi 100—150CC. Ular 
asosida pasta, mastika, qorishma va betonlar tayyorlanadi, yelimlari 
bilan metall. keramika, yog'och, shisha, beton va sh.k.lar 
yelimlanadi.

Furanli polimerlar (furfuroI-AfSetonli monomer) furfural va 
atseton polikondensatsion sintez qilib olinadi. Monomer to'q 
jigarrangli. o'tkir hidli suyuqlik, 15-25°6 bonzolsulfokislota va sh.k. 
lar kuchli kislotalar qo'shilganda qotadi. Furan polimeridan tayyor
langan kompozitsion materiallar (mastika. qorishma, beton va sli. 
lar) konsentrlangan kislotalarga ehidamli, ular kimvo sanoatida, 
mineral o'g'itlar saqlashda, maxsus inshootlar qurilishida ishlatiladi.

Poliefirli polimerlar ko'p lisosli kislotalarni spirtlar bilan birga 
polikondensatsivalab olinadi. Xomashyo zaxiralarining ko'pligi, 
nisbatan arzonligi. poliefir polimerlari asosidagi kompozitsion 
materiallarning saniiariva-gigiyena talablanga javob berishi ulordan 
shivhaplastikiar. nur o'tkazuvch in va rangli bezak qop.amalan, 
sanitariya-texnika buyumlari (unitaz, vanna va sh.k.), fasad uchun 
lok va bo'voqlar tayyorlash imkonini beradi. Poliefir qorishma va 
betonlari asoiida sun’iy granit. marmar va boshqa bezak toshlar 
olinadi. Polimerlar nordonlashtiruvchi konsentrlangan kislotalarga, 
xlor suvli va boshqa agressiv qorishmalarga ehidamli.

Poliam id polim erlari ikki asosli kislota va dianvnlarni 
polikondensatsivalab olinadi. U lar joylarda gidroizolatsiya 
qoplamalarida beton va qorishmalar uchun modifikator sifatida 
ishlatiladi.

Poliuretan pol.merlari izotsionatlar va ko'p atomli spirtlar asosida 
sintez qilib olinadi. Poliefir turiga qarab yumshoq elastik va bikr 
poliuretan materialLr tayyorlanadi. Poliuretanlar betonga, asbose-

215



mentga, ayniqsa meullarga aclgeziyusi juda yuqori. Ular asosida 
kauchuklar, o'ta yengil yachcykali bctonlar, issiqlik izolatsiyasi va 
akustik plastmassalar, metall qobiqii uch qatlamli yengil panellar 
va sh.k. binumlar olinadi.

Kremnivorganik polimerlar makromolekulasi tu/ilishida Lemniy 
kislorodli (siloksanli) bog'lar bo'lishi bilan boshqa turdagi 
polimerlardan farqlanfidi. Ularning molcktilalari kremnezyomli 
■>kelet va t irinoqlungan radikallardan iborat. Ularda silikat 
moddalarga ).o£ yuqori issiqhkka bardoshlilik. nubtahkamlik va 
sintetik polimerlarga tcgishli elastiklik, kimyoviy muhitlarga 
chidamlil.k xususiyaiFari mujassamlashgan. Ular kichik molekulaii 
kremnivorganik birikmalardim (alkil, aril) >iloksanlardan sintez 
qilinadi.

Kichik molekulali kremniy organik polimerlar (GJK-10, G JK-
I I .  GJK-93. GJK-94) gidrofoblik va plastifitsirlovchi xossalarga 
ega boigani uchun nam sharoitga ehidamli fasad uchun bo'yoql ir. 
qori .hnia va beton uchun qo'shimchalar sifatida ishlatiladi.

Chiziqli tuzilishdagi yuqori molekulali kremnivorganik polimer- 
lar asosida sintetik kauehuUar olinadi. Ular qurilishda germet'klar, 
izolalsion pastalar. yelimlar sifatida ishlatiladi.

Havoyi birikkan tu'zifiSlidagi yuqori molekulali kremnivorganik 
polimerlar 400'C dan ortiq i .siqlikka bardoshli va bikr. Ular asosida 
issiqqa bardoshli Ioklar Va emallar, yelimlar. yacheykali betonlar, 
tolali va qailanili plastiklar tayvoiianadi.

Selluloza va oqsillar kabi tabiiy yuqori molekulali moddalarni 
modifikatsiyalab, qurilish materiallari ucluin bog'lovchilar 
tayyorlanadi Masalan. asetilsellulozadan yog‘och va metallami 
bo'yash uchun mustahkam va suvga ehidamli loklar olinadi.

Sintetik kauchuklar to'\inmagan uglevodorodlarni polimeriza- 
tsiyalash sopoliu>erizatsiyal?ish usulida olinadi. Xomashvo sifatida 
izopren. butadiyen, \lorpren, izobutilen va sh.k. inonomerlar ish
latiladi. Ishlatilgan monomerning turiga qarab izoprenli, ЫиашуепП, 
\lorprenli, butadiyen-siirolli va boshqa turdagi kauchuklar tayyor
lanadi. Ular linoleum va pol plitkalari uchun yelim va mastikalar, 
germetiklar tayyorlashda ishlatiladi. Germetiklar butilkauchuk, 
\loiprenkaucluik asosida olinadi. Sintetik kaucliukkir elastiklik 
Misusiyatkm berish ucln.n boshqa polimerlar tarkibiga kiritiladi.
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Vulkanizatsiyalashtirilgan kauchuk tarkibiga qurum, bo i va 
sh.k. kukun to'ldirgichlar kiritib, rezinalar olinadi. Vulkanizatsiya 
jarayonida kauchuk va oltingugurt orasidagi reaksiya natijasida yoki 
radiatsion ishlov berish tufayli mahsulotda yangi qo'shbogiar hosil 
boiadi. Kauchukli rezina asosida polbop va gidroizolatsiya 
materiallari, germetiklar va sh.k.lar tayyorlanadi. Rezina chiqindilari 
uvoqlanib, bitumrezinali o'rama materiallar va mastikalar olinadi.

11.4. Polimer materiallar tayyorlash texnologiyasi asoslari

Kompozitsion polimer materiallar (K P M ) texnologiyasi ularning 
tarkibi, bogiovehining turi va ishlatish sohasi bilan belgilanadi. 
Texnologiya quyidagi asosiy jarayonJardan iborat: komponentlarni 
tayyorlash va dozirovkalash, kompozitsiyani qorishtirish, issiqlik 
yoki kimyoviy usuida qotirish va omborxonalaiga joylashtirish. 
Polimer buyumlarga quyidagi usullarga ishlov beriladi: valtsovkalash, 
kalandrlash, ekstruziya, presslash, quvish, surkash, shimdirish. 
sepish. payvandlash, yelimlash va boshqalar. Polimer buyumlar 
texnologiyasi nozik hisoblanib, jarayonlarning borishi aniqlikni talab 
etadi.

Valtsovkalash usulida plastmassa bir-biriga qarama-qarshi 
aylanadigan valiklar orasidagi tirqichdan siqilib o'tib shakllanadi. 
Ishlov berilayolgan massa (2) valiklar < 1) va (3) orasidagi tirqichdan 
bir neeha marta o'tkuziladi va vaxshilab aralashtiriladi, keyin bitta 
valikka o'tkaziladi va pichoq (4) yordamida kesiladi ( I I .  1-rasm).

/ /. I-rasm. 
Valtsovkalash 

sxemasi: 
a — massa 

quvish; 
b — valtsov- 

kulush; 
d — mns&ani bir 

valikka o ‘lk.i/ish: 
e — massa it i 

kesish
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L’/.luksiz valtsovkalash jarayonida massa tirqich orasidan siqilib 
o'tishidan tashqari valiklar bo'у lab ham yoyiladi. Shuning uchun 
jaravon oxirida ortiqcha massa ikki tomondan pichoq yordamida 
kcsib olinadi. Bu usuida plastmassa komponentlari czilishi tufayli 
mavdalanadi. polimer, kukumo'Idirgich va boshqa modifikatorlar 
vanada mayin aralashadi, hosil bo'lgan haroral ta'sirida plastiklik 
ortadi. Plastmassa yuzasiga ishlov berishga mo'ljallangan oxirgi 
valik vuzasi silliqlangan va polirovkalangan bo'lishi kerak. Unga 
issiqlik bilan ishlov berish uchun valiklar bug' yoki elektr isitkich 
(tenlar) yordamida qizdiriladi.

Kalanilrlash usulida plastmassa berilgan qalinlik va kenglikda 
уumsliatilgan polimer qorishmani valiklar orasidagi tirqichdan 
to'xtovsi/ o'tkazib. tasma shaklida tayyorlanadi. Valiklar soniga 
ko'ra kalandrlar ikki. uch, lo'ri va besh valikli bo'Iadi. Valiklar 
vertikal. gorizontal Г-. L- va Z-shaklida bo'Iadi (11.2-rasm)

Kalandr konstruksiyasi ishlov beriladigan plastik massa ning 
\iliga qarab (rezina yoki termoplast) tanlanadi. Buyum yuzasi tekis 
bo'lishi ucluin ishchi valiklar yuzasi jilolanadi va polirovkalanadi. 
Kalandr valiklari bug* yoki elektr toki yordamida isitiladi.

Ekstruziya usulida polimer materiallar qizdirilgan massani 
munsiituk (shakl beruvclii teshik) orqali siqib chiqarib, shakl berib 
tayyorlanadi. Bu usuida diametri Ф  5—20 mm quvurlar, eni 0,3—
1,5 in li plyonka va listlar va boshqa buyumlar tayyorlanadi.

Shnekli yoki chervyakli ckstruderlar plastmassa buyumlar ishlab 
chiqarishda keng tarqalgan ( 11,3-rasia). Ekstruziya mashinalarinmg

11.2-ras/n. To‘rt valikli kalandrning isfilash sxemasi: 
- G-shnklidaui kalandr; b /-shaklidagi kalandr
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ishchi organi vint yoki chervyak bo'lib, plastik massani sinchikJab 
aralashtiradi va vint harakati natijasida bosim ostida munshtukdan 
siqib chiqarib, shakl beradi. Plastmassa xomashyosi ekstruderga 
granula. biscr yoki kukun ko'rinishida solinadi va mashina tashqi 
qobig'i ichiga o'rnatilgan maxsus isitkichlar yordamida qizdirib 
yumshatiladi.

П .З -rasni Ekstruziya mashinaning ishlash sxemasi:
I — M)lish bunkeri; 2 — shnck; 3 — kallak; 4 — kalibrloVchi moslama,

5 - massani lortuvchi moslama; 6 dorn; 7 — filtr

Presslash usulida plastmassa ishchi organi q.zdiriladigan 
prcsslarda tayyorlanadi. Press qoliplarda press kukunlar issiq holatda 
prcsslanib yoki ko'p qatlamli press qoliplarda listlar, plitalar va 
panellar bir nechtasi presslanib olinadi (11.4-rasm). Bu usiiJda, 
odatda. termoreaktiv polimerlar asosida buyumlar tayyorlanadi.

3
♦  г

T̂v_ATЖ
11.4-rasm. Prcss-qoliplash (shtamplash) sxemasi: 

a — press-material soii.sh; b - qolipni yopish va picsslash; <J buyiimai 
chiqarib olish: I — press-material; 2 — press-qolipninc isililacligan malriisasi; 
3 - isitil.idigan piianson: 4 — press polzuni; 5 — elektr isitkich: 6 — buyum;

1 — buviimni chiqaruvchi moslama
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lenoplastlar iminoplastlar, yog'och tolali va payrahali piitahi i.hular 
jumlasidundir.

Tasmali kompozitsion polimer materiallar va panellarni presslash 
texnologiyasida tayvorlash uchun ko'p qavatli gidravlik prcsslar 
ishlatiladi. Ko'p qavatli prcsslarda yog'och tolali va yog'och payrahali 
plitalar. qog oz qatlamli p&Stiklar. uch qatlamli yelimlangan 
panellar, tekstolitlar va boshqa kompozi'sion polimer qatlamli 
buyumlm tayyorlanadi.

Prcss-qoliplarda poliefirlar. epoksid smoJasi va sh k.lar asosida 
\anilariya-te\nika buyumlari, rom va eshik qismlari qoliplanadi.

Quyma usuida termoplasiik va termoreakuv polimerlar asosida 
kompozitsion qurilish buyumlari oddiy va bosim ostida qoliplanadi. 
Oddiy usuida polimer isitilg&n yoki sovuq holatda qoliplarga 
quv i adi Oddi} usuida reaktoplastlar asosida polimer qorishma va 
beton plitalari, panellar va konstruksiyalar. organik shishadan turli 
bu Minlar va dekorativ buvumlar tayyorlanudi.

Bosim ostida quyish usulida. asosan. termoplastik poumerlardan 
buyumlar polimer qovushqoq-oqma hokugacha quyish mash ma
nning qizdiriladigan s.lindrida qizdiriladi va plunjer ochilib, massa 
qolipga bosim ostida haydaladi. Eritma 20 M Pa gacha bosim osiida 
qoliplanadi. Qoliplanli tez bo shaush maqsadida ular sovuq suv 
bilan sovitiladi. Bu usuida polietilen. polipropilen, polistirol va sh.k. 
termoplastik polimerlar asosida Ьич uni lar tayyorlanadi (11,5-raSni).

Bosim ostida quyilganda buyum ichki nuqsonlarsiz bo'Iadi. 
/ichligi va mustahl amligi ortadi; texnologik jarayonm to'la 
mexanizatsivalashtiri.'.h va avtomatlashtirisli mumkin.

11 5-msm. Bosim ostida qu>ish rnashinasining ishlash sxemasi: 
massani eritish va plastifikaisivJash: b - massani qclipt,a bosim osiida 
kiriliSh: d — qolipni ajnuib, buyumni chiqarib olish. I — porshcir 

2 - massa saqlanadigan bunl er: 3 — silindr isitk clilari; 4 silindr:
S — ochiladigan qolip
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Qoliplash usulida listli, plyonkali, quvursimon zagotovkalarga 
qayta ishlov berib, murakkab shakldagi buvumlar olinadi. Plastmas- 
salarni qizdirib. shakl berishning, asosan, uch usluli qoilaniladi: 
shtamplash, pnevmoqoliplash va vakuum-qoliplash (11.6-rasm).

Shtamplash usulida listlardan zagotoxka qirqib olinadi, qizdi- 
riladi, press-qolipmng matritsa va puanson orasiga qo'yiladi va 1 
MPa bosimda siqiladi. Bu usuida viniplast. tekstolit, organik shisha 
kabi listli matcrialdan qurilish buyumlari tayyorlanadi.

Pnevmoqoliplash usulida list matritsa konturi bo'yicha mahkam- 
lanadi va yumshaguncha qizdiriladi. Kevin ?agotovka 7—8 MPa 
bosimda siqilgan qizdiriigan havo bilan list matritsa vuzasiga siqiladi. 
Pnevmoqoliplash usulida tcrmoplastlar asosida idishlar halqasimon 
elementlar olinadi.

Vakuum-qoliplash usulida list iclii bo‘sh qolip konturi bo'yicha 
mahkamlanadi va bo'shliq ichidagi havo so'rib olinadi. Bunda 
umosfcra bosimi ostida list qolip vuzasiga siqiladi va muayyan 
shaklga kiradi. Ushbu usuida polistirol, polimetilmetakrilatlar. vinilli 
polimerlar asosida sanitariya-texnika buyumlari qismlari quyiladi.

Ko‘pirtirish usuli yacheykali issiqlik va tovush izolatsiyasi 
plastmassa buyumlari va germetiklar tayyorlanadi. Plastmassa

1 2  4

ш .

И .б -rasm. Vakuum-qoliplash sxemasi:
- ncg:iuv qolip; b pozitov qolip; d puanson bilan zagulovkani \omaki 
(onisli; с — pncvmaiiv usuida /agolnvkani xomaki lonish; I—II qoliplash 
pozitsiyalari; 1 — zagotovka; 2 — neaati\ qolip. 3 — t.iyanch; 4 - siquvchi 

nima; 5 — puanson: 6 - po/iti\ qolip: 1 — qoliplash категам.
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larkibida g'ovaklik o'/aro reaksiyaga kirishib. gaz hosil qiluvchi 
komponentlar kiriiish yoki qi/dirilganda porofor singari parchalanib 
ga/ hosil qilish natijasida hosil boiadi. Ko'pirtirish ochiq va yopiq 
qoliplarda bosimsiz va bosim ostida boiishi mumkin. Bu usuida 
termoplastik va termoreaktiv polimerlar asosida issiqlik izolatsiyasi 
va konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi matenallari olinadi; penoplasllar. 
penopolistirollar. ko'pirtirilgan karbamid va fenolformaldegid 
kompozitsivalar shular jumlasidandir.

Yacheykali plastmassalar bino va inshootlarning tom, devor, 
yertoia. qavatlararo yopmalar issiqlik izolatsiyasida ishlatiladi.

Surkash usulida plastik massa qorishma. clispersiya, eritma 
holatda qog'oz. mato. noto'qima mato, jun tolalari va sh k. vuzasiga 
Niirkaladi, tekislanadi va bezak hosil qilish uchun ishlov beriladi. 
Surkaladigan massa maxsus rakJey-pichoq bilan tekislanadi. Odatda. 
isos (material) harakalda pichoq esa qo'zg'almas bo'lib. surkaladi
gan massa qalinligi va zichligini boshqarish uchun qiyaligi va tirqich 
oichamlari o'/gartiriladi. Surkaladigan massa qi/dirilgan va sovuq 
holda boiadi. Bu usuida linolcumlar. pavinol, liukrust. bumoplast 
\a sh.k. materiallar tayyorlanadi.

Shimdirish usulida matolar, qog o/lar, tolalar suvultirilgan plastik 
massaga botirib olinib, so'ng quritiladi. Shimdirish mashinalari 
gori/.ontal va vertikal tiplarda boiadi. Bakelitli yelimlanadigan 
plvonkalar. karbamid va melamin formaldcgid polimerlari 
shimdirilgan bezak plyonkalar. teksiolit olishda yarim xomashyo 
va/ifasini oiaydigan shisha. asbest va paxta tolali matolar 
polimerlarda shimdirib olinadi. Sementli. gipsli, silikatli beton va 
armoscmentlarni va sh.k. polimerlar bilan (stirol, poliaknlatlar. 
latekslar va boshq) shimdirib. o'ta mustahkam kimyoviy muhitlarga 
va sovuqqa bardoshli buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi.

Sepish usulida plastik massa metall tasma yoki baraban vuzasiga 
kichik qalinlikda yoviladi. qotgach. yupqa plyonka ko'rinishida 
ko’chirib olinadi. Bu usuida asetilsellulozali shalTof plyonkalar va 
tezda quriydigan polimer elastik materiallar olinadi.

Purkash usulida kukunsimon polimer qi/dirilgan yuzaga sepiladi, 
vu/aga crib yopishgan polimer sovitilgaeh mustahkam polimer 
qoplama hosil bo'Iadi. Purkash usulining quyidagi ko'rinishlari 
mavjiid: gaz alangali. o'rama (vixr) va psevdosuyuqlantirilgan. Ga/
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alangali purkashda polimer kukuni (polietilen, oolipropilen, 
poliamidlar va boshq.) alanga orasidan o ‘tib suyuqlanadi. yu/aga 
urilib yopishadi va zarur bo'lgan qaiinhkdagi material hosil bo'Iadi.

Payvandlash usulida yarim tayyor plastmassa qtsmlardan zarur 
bo‘lgan shakldagi buyumlar yig‘iladi. Polietilen, poliprop.len, 
polivinilxlorid va sh.k. plastmassa buyumlar. sanaariya-texnika 
murakkab burma qismlar payvandlash usulida tayyorlanadi. Bu 
usuida plastmassalarni qizdirish issiq havo, yuqori chastota. 
ultratovush, radiatsion, kontakv qizdirish uslubida amalga osliiriladi. 
Payvandlangan plastmassa choklari mustahkam va nuqsonsiz bo'ldi.

YeJimlash usulida termoplastik va termoreaktiv plastmassa 
qismlardan vig'ilib, buyum hamdti konstruksiya'.ir olinadi Flastmas
sa la rui yelimlashda turli xil yelimlar issiq va sovuq holda ishlatilad; 
Termoplastik polimerlar ulanish joyi organik erituvcliilar yordamida 
ishlov berilib, b.rozshishirixh hisobiga yaxlitlanadi. Plastmassa xiiiga 
qarab ay nan shu polimer asosida olingan yelimlnrni ishlatish 
maqsadga mu ofiq. Epoksid smoiasi, poliuretanlar asosidagi 
universal yelimlar va superyclimlar polimer qismlar va buyiimlaini 
yelimlasbi samarali.

11.5. Polimer buyumlarning turlari

11.5.1. Konstruksion va to‘siq materiallari

Konstruksion material sifatida dispers tolasimon armaturaJar 
Iiilan kuchavtirilgan shishaplastiklar, yog'ochqatlamli plastiklar, 
sotoplastlar, organ.к shisha. viniplast listlar, polimer qorishmalar. 
polimerbetonlar va boshqaJar ishlatiladi.

Shishaplastiklar kompozitsion listli material bo'lib, shisha tolali 
to'ldirgich va polimer bog'lovchilar asosida olinadi. Listli asos sifatida 
/shisha tolali to'qima va noto'qima matolar ishlatiladi. Ular fenol- 
formaldcgid. poliefir va epoksid polimeriari asosida tayyorlanadi.

Shishaplastlar shisha tolali to'ldirgichning turi va joylashishiga 
nisbatan uchta asosiy guruhga boMinaoi: shisha tolali anizatrop 
material (SV A M ), qirqilgan tola asosida oliugan shislaaplast va 
shisha mato asosida tayyorlanadigan shishaplast (shisha tekstolit). 
Shisha shpon listlar paketi issiq holda pressfab tayyorlanadi. Shisha
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shpon bir tomonga yo‘naltirilgan shisha iplarni epoksid-fenol 
polimerlari asosida kompozitsiyalar bilan yelimlab yopislnirilgan 
yupqa matodir SVAM  uzunligi 1000 mm gacha, eni 500 mm 
gacha va qalinligi 1—30 mm. Uning zichligi 1,8—2 g/sm’. 
cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi 1000 MPa gacha, kimyoviy 
â biologik aktiv muhitlarga bardoshli material. SVAM  osma 

panellar, fazoviy yopma konslruksiyalar, quvurlar. yirik hajmdagi 
idishlar tayyorlashda ishlatiladi.

Qirqma shisha tolali shishaplastiklar yassi va toiqinsimon 
ko'rinishda boiib. poliefir polimerlari asosida ishlab chiqariladi. 
Shishaplastiklar uzunligi 1000—6000 mm, em 1500 mm gacha va 
qalinligi 1-1,5 mm. Ularning o'rtacha zichligi 1400 kg/m\ 
cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi kamida 60 MPa, siqilishda 
kamida 90 MPa, egilishda kamida 130 MFa. yorug'lik o'tkazishdagi 
shaflofligi 50-85°c Qirqma shisha tolali poliefir shishaplastiklar 
yorug'lik o'tkazadigan to'sish fonarlari, shafTol" to'siqlar tayyorlash
da. yarim shafTof to'lqinsimon shishaplastiklar esa pavilonlar, 
soyabonlar va boshqa yengil konstruksivali binolar tomini qurish 
uchun ishlatiladi.

Shisha tekstolit shisha matoni fenol-formaldegid polimerida 
shimdirib. issiq holda presslab olinadi. Uning uzunligi 2400 mm. 
eni 600—1200 mm. qalinligi 1—7 mm listlar va uzunligi 2400 mm. 
cni 700—1000 mm va qalinligi 9-35 mm plitalar ko‘rinishida ishlab 
chiqariladi. Shisha ickstoliming o'rtacha zichligi 1800 kg/m1. 
cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi 230 MPa. siqilishda 95 MPa, 
va egilishda 120 MPa. issiq va kimyoviy muhitlar hamda suv 
ta'siriga bardoshli. Ular asosida oyna va eshik bloklari, furnituralar. 
sanitariya-texnika buyumlari. uch qatlamli panellar. qobiqlar, 
tombop to'lqinsimon buyumlar tayyorlanadi.

Vog‘ocli qatlamli plastiklar yog'och shponlarm fenolformaldegid 
(amino-aldegid va boshq.) pohmeriga shimdirib. paket issiq holda 
presslab tayyorlanadi. Ularning (ДСП-В-700 va 1СП-В) uzunligi 
5600 mm, eni 950—1200 mm va qalinligi 12 mm. o'rtacha zichligi 
kamida 1300 kg/m' yuqori mustahkamlik va zarbiy qovushqoqlikka 
ega. Material yuzasi silliq, sariq-jigarrangli, yog'och teksturasi yaxshi 
ko'rinadigan, biroz yaltiroq. Ularga mexanik ishlov berish (arra
lash. parmalash. mix \a shuruplar o'tiuizish va sh.k.) oson kechadi.
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Yog'och qatlamli plastiklar devor va pardevorlami qoplash, turarjoy 
va madamy-maisliiy binolar shiftlarini be/ash uchun ishlatiladi

Qoplama polistirol plitkalar kvadrat yoki to'g'ri to'rtburchak 
shaklidagi yassi va orqa tomoni taram-taram bo'lgan yupqa material. 
Kompo/itsiya tarkibida polistirol, kukun to'ldirgich (talk, kaolin), 
pigment va zarurat bo'lsa, modillkatorlar boiadi. Plitkalar to'la 
avtomallashtirilgan mashinalarda quyma usuida tayyorlanadi. Plitka 
qalinligi 1,25—1,5 mm, 1 nr plitka massasi 1,5—1.7 kg. Plitkalar 
asosga poliinerli yoki kauchukli mastikalar bilan yelimlanadi.

Organik shisha (polimetilmetakrilat) shaffof, mustahkam, 
yorugiikka ehidamli yengil konstruksion pol.mer material. Oiganik 
shisha uzunligi 1350 mm gacha, eni 1250 mm gacha va qalinligi 
2—2,3 mm listlar sifatida ishlab chiqariladi U shaffof to'siqlar, 
pardcvorlar, binolarining ustki yorugiik fonarlarda ishlatiladi.

Polimerbetonlar kompozitsion material bo'lib. polimer bogiov- 
chi, kukun, mayda va yirik to'ldirgichlar, qoturuvchi va turli mo- 
difik?torlar aralashmasi qotishidan hosil boiadi.

Termoreaktiv polimerlar — fcnolformaldogidlar, cpoksidlar, 
polielirlar. furanlar, karbamid-formaldegidlar termoplastiardan 
metilmetakrilatlar, stirol polimeri polimerbetonlar uchun bog'lovchi 
sifatida ishlatiladi. To'ldirgichlar polimerbetonlarning ishlatilish 
muhitiga qatab tanlanadi. Polimerbeton kislotali muhitda ishlatiisa 
unga ehidamli to'ldicgichlar -  kvars, bazalt. granit qumi va kvarsit 
chaqiqtoshi va sh.k.lar ishlatiladi. Aksincha, ishqoriy muhitda qotadi- 
gan atseton-formaldegid va epoksid smolasi tarkibiga kalsit. dolomit 
va sh.k. to'ldirgichlar kiritiladi. Polimerbetonlar optimal struktu- 
rasining hosil boiislnda kukun toidi rgichlarning tarkibi, xossalari 
katta ahamiyatga ega. Kukun to'ldirgich sifatida andezit. diabaz, 
kvars. koks, shamot, antrasit, inarshalit, shlak. kullar, fosfogips 
va boshqalar .shlatiladi. Fenol-formaJdegid, karbairnd-fomialdegid 
smolalari asosidagi polimerbetonlar tannarxi arzon va keng 
tarqalgan. Bu polimerbetonlar kislotali qotiruvchi ishtirckida xona 
haroratida qotadi. Furan polimerlari va ularning epoksid, fenol- 
formaldegid va boshqa polimerlar bilan aralashmalari yuqori 
konsentratsiyadagi kislotalarga ehidamli poDimerbetonlar olishda 
bog'lovchilar sifatida ishlatiladi. Furanli polimerlar benzolsulfo- 
kislota, Petrov kontakti kabi kuchli kislotalar muhitida qotadi.



Epoksid smolalari asosidagi polimerbetonlar yuqori mustahkamlik, 
kimyoviy muhitlarga universal chidamlilik xususiyatlariga ega.

Polimerbetonlar tarkibini tanlash murakkab bo'lib. ko'plab 
o'tkazilgan tajribalar asosida kcltirib chiqarilgan empcrik formulalar 
yordamida amalga oshiriladi. Polimerbeion uchun bog'lovchi sarfi 
100—240 kg/nr bo'lib, polimer-kukun to'ldirgich nisbati 1:2—1:4 
bo'Iadi. Polimerbeion qotishini tezlashiirish uchun 40-90°C haro- 
ratda 6—24 soat ishlov berish maqsadga muvofiqdir. Karbamid- 
formaldegid singari kuchsiz kislotalar va nordon tuzlar ta’sirida 
tezlikda qotadigan polimerlar asosidagi polimerbetonlarni xona 
haroratida qotiriladi. Ularning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 
60—130 MPa. cho'zilishdagi mustahkamligi 6—22 MPa, egilishdagi 
mustahkamligi 15 42 M Pa. Ularning sovuqqa chidamliligi 
F200— F500 va yuqori. issiqqa bardoshliligi 100—200“C.

Polimerbetonlarning ino'rtligini kamavtirish uchun plasiifi- 
katorlar. qotayotganda ichki zo'riqishini kamavtirish maqsadida 
kvars kukuni va galogen (sulfat) tuzlar asosidagi binar to'ldirgichlar 
kiritish mumkin. Uning cho'zilishdagi mustahkamligini oshirish 
uchun. yoriqlar hosil bo'lishigi bardoshli bo'lishi uchun tarkibiga 
.isbcsl. shisha, bazalt tolasi. boshqa sintetik tolalar qo'shiladi.

Polimerbetonlar boshqa kompozitsion materiallar (semenili 
beton. asfaltbeton va boshq.) bardosh bcra olmaydigan muhitlarda 
ishlatiladi. Ular asosida kimyoviy muhitlarga (kislota. ishqor. tuzli 
va boshqa muhillar) bardoshli buyum. qism va konsiruksiyalar 
tayyorlanadi. Furanli. fenol-formaldegidli polimerbetonlar kislotalar. 
mineral o'g'itlar ishlab chiqariladigan koixonalarda. epoksidli. 
poliefirli polimerbetonlar kislotali va ishqorli muhitlarda. sanitariya- 
texnika buyuinlari va qismlari tayyorlashda ishlatiladi. Polimer- 
beionlar biologik akti\ muhitlarga (achitqilar. bakteriyalar) ehidamli 
bo'lgani uchun biotexnologiya korxonalari. meva-sabzavoilar 
saqlanadigan omborxonalar va molxonalar qurilishida ishlatiladi.

11.5.2. Polimer pardoilash-bc/ak materiallari

Pardozlash-bezak materiallariga polimerlardan tayyorlangan 
binolarni ichki tomondan bezashda ishlatiladigan. issiqlik va tovush 
izolatsiyasi buyumlari kiradi Bundar. tashqari, ko'pchilik to'suvchi
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ponmer materiallardan ham pardozlash-bezak ishlarida foycialanOadi. 
Pardo/lash list materiallariga qog'o/ qatlamli manzarali plastiKlar. 
«poliform«, «polidekor» panellar va boshqalar kiradi.

Qog'oz qatlamli manzarali plastiklar avvaldan fenol-foriruldegid, 
karbamid-formaldegid polimerlari shimdirilgan maxsus qog'ozni 
is.,iq holatda presslab tayyorlanadi. Plastik u/unligi 1000—3000, 
eni 600—1600, qalinligi 1—5 mm list ko'rinishida isjilab chiqariladi. 
Piastikning ustki qatJamj turli rangaa, gulli, bo'rtma gulii, relyefli 
matbaa usuftda tayyorlangan qog'ozdan yasaladi. Odatda, rasm 
yog'och (dub, yong‘oq, yasen, buk) teksturasini. qimmatbaho 
toshlar (marmar, malaxit. yantar va sh. k.) ko'rinLshini ifodalaydi. 
Qalinligi 1,6 mm bo'lgan plastiklar asosga bitum-rezmali, epoksidli, 
rezortsin-formaldegidli yelim va mastika bundan qalin plastiklar 
mix, hurup bilan mahkamlanadi. Qog'oz qatlamli plastiklar 
madaniy. maishiy. savdo, jamoat binolarining ichini pardozlash va 
mcbel tayyorlashda isl\latiladi.

Yog ocli-tolali pardozlash plitalari karbamid. fenoifornialdegid 
.molalari bilan shimdirilgan yog‘och tolalari issiq holatda presslab 
olinadi. Plitalarning o‘ng yuzasi silliq, bittn yoki ikkita o'zaro 
pcrpcndikular yo'nalishlarda rustbngan bo'lib. S'ntetik emulsiya, 
cmallarga bo'yab, yaliiramaytlgaii. yarim yaltiroq va oyna jiloii 
qilib ishlab chiqariladi. Ularning uzunligi 1200—2700 mm. cni 
1200—1700 mm va qalinligi 3—6 mm Plitalar turarjoy va jamoat 
bmolari devorlarini hamda shifiiarini bezashda va mebel tayyorlashda 
ishlatiladi. Ular asosga mix va shuruplar yo.damida oinatiladi.

Yog‘och-payrahali pardozlash plitalari termoreaktiv polimerlar 
va yog'och payrahalari aralashmasini issiq holatda presslab olingan 
material. Plitalar uzunligi 2500—3500. eni 3 250—1750. qalinligi 
10 -25 mm, o'rtacha zichligi 600—700 kg/m’ Ular o‘ng yuzasi 
lok, emal va bo'voq bilan bo'yaladi hamda shpon. faner. list 
plastiklar va sh.k.lar bilan qoplanadi.

Uch qatlamli vog’och-payrahaii plitalar karbamid smolasi 
asosida tayyorlanadi. Mustahkamligi va suvga chidamliligini 
oshirish uchun tarkibiga L.5% para fin qo'shiladi. Ularning 
o'rtacha zichligi 750—850 kg/m’, egilishdagi mustahkamligi 24 
M Pa va suv shimuvchanligi 15% gacha. P lita lar u^uniigi 
1440—5500 mm, cni 1220—2440 mm, qJin lig i 16—24 mm. Ular
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turarjoy qurilishida pel, eshik qoplamalari, osma shiftlar, mebel 
layyorlashda ishlatiladi.

11.5.3. Polbop polimer materiallar

Polimer asosidagi polbop o'rama va plitka buyumlari yog'och. 
keramika va boshqa materiallardan tayyorlangan pollardan 
mustahkamligi, bioturg‘unligi, chirovi. yengilligi, suvga chidamliligi 
va oson o'matilishi bilan farqlanadi. Polbop o'rama materiallar- 
linoleumlar sintetik polimcrlarga kukun to'ldirgichlar. dispers 
armaturalar. plastifikatorlar, qotirgiehlar. stabilizatorlar va 
pigmentlar aralashtirib turli usullarda tayyorlanadi.

Linoleumlar bog'lovchining turiga nisbatan polivinilxlorid, gliflal. 
kolloksilinli, rezina (relin) va boshqa linoleumlarga bo'linadi. Ular 
asosli va asossiz. issiqlik hamda tovush izolatsiyasi, bir va ko'p 
qatlamli. silliq hamda taram-taram (tukn. gilam qoplamali) va rangli 
boiadi. Linoleummng o'ng yuzasi silliq, nuqsonlarsiz, rangi tiniq, 
rasmkiri esa chuqtir solingan bo'lishi kerak. Linoleum rangi nur. 
havo va suv ta'sirida o'zgarmasligL vaqt davomida zararli kimyoviy 
moddalarni ajratmasligi. yotqiziladigan asos toza, tekis va quruq 
bo'lishi zarur.

Polivinilxlorid linoleum asosli va asossiz. bir, ikki va ko'p qatlamli 
tayyorlanadi. Linoleumning u/unligi kamida 12 m, eni 1,2—1.6 
m, qalinligi 1.2—6 mm, rangli. abstrakt gulli va sidirg'a turlarda 
ishlab chiqariladi. Linoleum bitum-rezinali. kumaron-kauchukli 
va boshqa sovuq mastikalar va yelimlar bilan asosga yelimlanadi. 
To'shalgan linolcumlarm yaxlitlash uchun choklari maxsus asbob 
yordamida payvandlanadi. Ular turarjoy, ma'muriy va maishiy 
binolar hamda sanoat korxonalari binolari xonalarining pollarini 
qoplashda ishlatiladi.

Gliftal (alkid) linoleum matoli asosda uzunligi kamida 20 m. 
eni l.S—2.0 m va qalinligi 2.5—5 mm ishlab chiqariladi. Gliftal 
linoleumlar rangli yoki bosma rasmli boiadi. Ular, asosan, 
yordamchi b inolar pollari uchun ishlatiladi. Ko lloksilin  
(nitroselluloza) linoleumi asossiz holda. uzunligi 20 m. eni 1 — 1,6 
in va qalinligi 2—4 mm qizil va jigarrangida tayyorlanadi. Kolloksilin 
linoleumi nurga. namga. sovuqqa ehidamli. elastikligi va
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egiluvchanligi yuqori, yedirilisliga bardoshli bo'Iadi, ekpluatasiya 
jarayonida zararli birikmalarni ajratib chiqarmaydi. Ular yonuvchan 
boMgani uchun bog'cha, maktab, teatr kabi binolarda ishlatilmavdi.

Rezinali linoleum (relin) ikki qatlamli o'rama material bo'lib, 
pastki qatlami avval ishlatilgan rezina kukuni va neft bitumi, asbest 
va ip-gazlama dispers armaturalardan ozgina miqdorda qo‘shilgan, 
vulkani/alsiyalangan aralashmasi qotishmasidan iborat. Relinning 
vupqa (1 — 1.5 mm) va mustahkam ustki qismi sintetik kauchuk 
asosida kukun to'ldirgich qo'shib tayyorlangan rangli rezinadan 
tashkil topgan. Relin uzunligi kamida 12 m, eni 1 — 1,6 in va qalinligi 
3 va 5 mm o'rama holda chiqariladi. Relin issiq va tovush izolatsiyasi 
xususiyatiga ega bo'lishi uchun qalinligi 4—6 mm li yacheykali 
g'ovak asosda tayyorlanadi. Relin jamoat va sanoat binolari, 
yordamchi xonalar hamda boshqa agressiv muhil ta’sirida bo'ladigan 
\onalaming pollan ustiga qoplanadi.

Tukli sintetik gilam ikki qatlamli o'rama material bo'lib, ustki 
qatlami ko‘pirtirilgan. issiqlik izolatsiyasi tabiiy va sintetik polimerlar 
(poliuretan) hamda latekslardan iborat. G ilam  qoplamaning 
uniumiy qalinligi 8 mm, kapron tukning balandligi 3 mm, 
ko'pirtirilgan asos balandligi 5—6 mm. Gilam uzunligi 12 m gacha, 
eni 1—4 m gacha va qalinligi 8 mm bo'lgan holda turli rangda 
tayyorlanadi.

Tukli sintetik gilam issiqlik izolatsiyasi va tovush yutuvchi, 
yedirilisliga bardoshli, mustahkam. namlab tozalash mumkin 
boigan material. Asosiy xususiyatlaridan biri, olov ta’sirida yonmas- 
dan, faqat criydi. Sintetik gilam xonaga quruqlayin to'shaladi va 
har tomonidan maxsus profilli plintuslar bilan mahkamlanadi. Ular 
asosida mehmonxonalar. auditoriyalar, kinokonsert zallari, teatr 
binolarining pollari qoplanadi.

Tukli-tikma (tafting) noto'qima gilamlar eni 450 sm gacha 
bo'lgan ilmoq yoki qirqma tukli mato yoki poyandozdan iborat 
bo'lib, ma’muriy. turarjoy va boshqa binolar pollarini qoplashda 
ishlatiladi. Igna-namat gilamlar sintetik tolalarning bitta yoki bir 
neeha qatlamlaridan iborat o'rama materialdir, xjalinligi 2—6 mm 
ni tashkil etadi.

Vorsalin (tukli linoleum) noto'qima ikki qatlamli o'rama material 
boMib, yuzaki qatlamli eshilgan polipropilendan qilingan sinmoq
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tukdan. ostki qatlami esa polivinilxlorid pulimeri o'ramasidan iborat. 
Vorsalinning uzunligi 12—20 m, eni 1 m va qalinligi 4—6 mm, 
o'rama material sifatida tayyorlanadi. Sirtmoq tukning rangiga qarab 
vorsolin turli ranglarda boMadi. Vorsalin yuqori sifatli issiqlik 
izolatsiyasi va tovush vutuvchi, yedirilisliga ehidamli, gigiyena 
talablariga javvtb beruvclii mahsulot. U xona asosiga quruq holda 
yotqiziladi va har tomondan maxsus plintuslar bilan mahkamlanadi.

P lita  m ateriallar. Polimer bog'lovchilar. to'ldirgichlar. 
plastifikatorlar. pigmentlar va modifikatorlar (stabilizatorlar, 
qotirgiehlar va sh.k.lar) asosidagi kompozitsion materiallardan turli 
polbop plitalar tayyorlanadi. Polimer plitkalar asosida turli bezakli, 
rasinli, rangli pollar yaratish, joriy ta’mirlashda oson alinashtirish, 
tasliish, saqlashda qulayliklar bo'Iadi. Lekin plitkalar asosidagi 
yig'ma pollarda choklaniing ko'p bo'lishi gigiyena qoidalarining 
buzilishiga olib keladi, pollarning xizmat muddatini kamaytiradi. 
Plitkalar polivinilxlorid, indenkumaron, rezina kabi tcrmoplastlar 
va furan. karbamid, epoksid va sh.k lar asosida ishlab chiqariladi.

Polivinilxlorid plitkalar rangli va gulli, 300x300 mm va 200x200 
mm o'lchamlarda hamda 1,5—3 mm qalinlikda tayyorlanadi. Ular 
suv. kuchsi/ kislotalar va moylar muhitiga bardoshli, egiluvchan, 
olovbardosh, yedirilisliga ehidamli. Plitkalar turarjoy va jamoat- 
sanoat binolarining pollarini qoplashga ishlatiladi.

Indenkumaron plitkalar suv va boshqa kuchsiz agressiv 
muhitlarga ehidamli. yedirilisliga hamda zarbga bardoshli. 
mustahkam. Ular 300x300 mm va 200x200 mm hamda 3—4 mm 
qalinlikda tayyorlanadi. Bu plitkalar intensiv harakat kuzatiladigan 
xonalar polini qoplash uchun ishlatiladi. Namligi va harorati doimo 
yuqori bo'lgan xonalarda ishlatish maqsadga muvofiq emas.

Rezina plitkalar relin asosida 300x300 mm va 500x500 mm. 
qalinligi 3.5 va 10 mm qilib ishlab chiqariladi. Plitkalar suv. 
kislota va ishqor muhitlariga ehidamli, issiqlik va tovush 
izolatsiyasi. yedirilisliga mustahkam va elastik. Ular sanoat va 
jamoat binolarida. namlik yuqori boigan joylarda ishlatiladi.

Termoreaktiv polimerlar asosidagi pollar yig'ma va monolit 
bo'Iadi. Pollarni qalinligiga qarab polimer qorishma yoki polimer 
beton ishlatiladi. Polimer bog'lovchi sifatida fenol-formaldegid, 
karbamid-formaldcgid. furan. epoksid, poliefir smolalari ishlatilndi.

230



Qorishma va beton tarkibiga to 'ldirgich. (mayda va yirik) 
to'Idirgich-qotirgich, plastifikator va modifikatorlar kiritiladi.

Polimer qorishma va polimerbcton pollar 20—50 mm qalinlik- 
da monolit holda quyiladi. Ular avvaldan vaxshilab zichlashtirilgan 
asos ustiga quyiladi, zichlashtiriladi va yuza qismi tekislanadi.

Ushbu polimerqorishma va polimerbeton kompozitsiyalar 
asosida 300x300 mm. 500x500 mm (hattoki 1000x1000 mm) 
o'lchamlarda va qalinligi 20-50 mm (100 mm) li plitalar ishlab 
chiqariladi. Bunday plitalar kimyoviy muhitlarga ehidamli boiishi 
bilan birga katta yuk va zo'riqishlaiga ham bardoshli bo'Iadi. 
Plitkalarning tomon o'lchamlari 500 mm va undan yuqori bo'lsa, 
ular armatura to 'ri yoki dispers tolasimon armaturalovchi 
materiallar bilan kuchaytiriladi. Polimerqorishma va polimerbeton 
monolit hamda yig'ma pollar (plitalar), asosan, sanoat binolarida 
ishlatiladi. UJar asosida kislota, ishqor. mineral 0‘g'itlar, moylar. 
organik mahsulotlar. biologik moddalar ishlab chiqaradigan kimyo 
sanoatida. omborvonalarda va agressiv sharoit kuzntiladigan boshqa 
joylarda (molxonalar, gerbetsid va pestetsid saqlanadigan xonalar. 
silos saqlagichlar va boshq.) ishlatiladi.

Ciioksi/ polimer pollar polivinilatsetat, polimersement va polimer 
kompozitsiya asosida bo'lib, asosga bitta yoki bir nechla mastikali 
tarkiblarni qoplab olinadi. Mastikalar bog'lovchi. kukun to'ldirgich, 
pigment va xususiy hollarda qotirgiehlar, plastifikatorlar, 
stabilizatorlar qo'slub tayyorlanadi va vaxshilab tekislangan asosga 
yotqiziladi.

Polivinilatsetat pollar bog'lovchi tarkibiga kukun to'ldirgich 
(kvars kukuni, kul va sh.k.lar) pigment va suvultirish uchun suv 
qo'shilib, maxsus qorgichda 4—5 min yaxshilab aralashtiriladi. 
Olingan mastika asosga purkagich vositasida 2—3 qatlam sepiladi.

Polimersementli pollar portlandsement va ishqoriy sharoitda 
qotadigan polimerlar asosida olinadi. Polimer bog'lovchi sifatida 
polivinilatsetat emulsiyasi. aKeton-formaldegid smolasi va uning 
sopolimerlari, SGS-65 G P  dispersiyasi va sh.k.lar ishlatiladi. Odat
da. polimer mastikaga massasiga ko'ra 5—7% sement qo'shiladi. 
Ular mustahkam, yedirilisliga ehidamli, suv o'tkazmaydi va gigiyena 
talablarini qondiradi. Pollar jamoat va sanoat binolarida intersh 
harakat kuzatiladigan joylarda ishlatiladi.
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Polimer kompozitsiyalar asosidagi pol uchun mastikalar poliefir, 
karbamid. epoksid, atseton-formaldegid smolalar asosida 
tayyorlanadi. Poliefir sinolasi mastika lari oq rangli saja. shisha tolasi 
va qotiigich qo'shib olinadi. Poliefirli mastikalar gigiyena talablariga 
javob beradigan. yedirilisliga bardoshli. mustahkam, zarbiy kuchla- 
nishlarga ehidamli dekorativ material. Ular kimyoviy moddalar ta'siri 
kuzatiladigan xonalar va sanitariya-texnika xonalari pollarini 
qoplashda ishlatiladi.

11.5.4. Pogonaj va sanitariya-texnika buyumlari

Pogonaj buyumlar. Pogonaj buyumlarga rangli. uzunasiga 
oichanadigan binolarni bezashda ishlatiladigan plintuslar, zina, 
balkonlar va boshqa to’siqlar uchun tutqichlar. zina pillapoyalari 
uchun ustquymalar. ostonalar. devorlarni qoplash uchun revkalar, 
cshik va deraza chaspaklari. germetiklar va zichlaydigan qistirmalar 
va boshqalar kiradi. Pogonaj buyumlar, asosan. polivinilxlorid, 
polietilen, polistirol, polimetilmctakrilat polimer kompozitsiyalaridan 
ekstruziya usulida tayyorlanadi. Ular yetarli darajada mustahkam. 
elastik. issiqqa va vonishga ehidamli. kimyoviy muhitlarga bardoshli 
bo’Iadi va gigiyena talablarini qondiradi.

Plintuslar va tutqichlar. odatda. 12 m li o'ramlarda ishlab 
chiqariladi. Plintuslar uzunligi 1.2—3.5 m li boiak holda ham 
tayyorlanadi. Pogonaj buyumlarni islalgan profilli (ko'ndalang 
kesinili) qilib ishlab chiqarish mumkin. Ular ob-havo va nam 
ta’siriga ehidamli bo'Iadi.

Sanitariya-texnika buyumlari. Sanitariya-texnika buyumlari 
polimetilmetakrilat. zarbga ehidamli polistirol. polipropilen. 
poliamidlar. shishaplastiklar asosida olinadi. Ular asosida vannalar, 
poddonlar. sifonlar, rakovinalar, unitaz, yuvish bachoklari. aralash- 
tirgich. ventilatsiya panjaralari va sh.k.lar ishlab chiqariladi. Plast- 
massalardan tayyorlangan sanitariya-texnika buyumlari mustah
kam, suvga ehidamli. gigiyena talablarini qondiruvchi, silliq yuzali. 
yang lo’plamaydigan xususivatlarga ega bo'Iadi.

Li.skunalarning buyum va qism lariga plastmassalardan 
tayyorlangan deraza hamda eshik dastalari, yig'ma mebel 
lurnituralari, deraza jaluzalari va boshqa mahsulotlar kiradi. U lrr
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turli shakllarda va ranglarda bo'lishi mumkin. Bu buyumlar rangli 
metall sarfi ni kcskin kamaytiradi.

Quvurlar. Plastmassa quvurlar polietilen, polivinilxlorid, 
polipropilen kabi termoplastlar va shishaplastik quvurlar reaktop- 
lasilar (poliefir va boshq.) asosida olinadi.

Hozirgi kunda agres:>iv muhitlarda ishkishga mo'ljallangan, 
fenol-formaldegid. karbamid-formaldegid, furan smolasi va sh.k. 
lar asosida tayyorlangan polimerqorishma va polimerbeton quvurlar 
150 mm gacha diametrda chiqariladi, devorlaming qalinligi 2—8 
mm. Ular 1,2 MPa gacha bosim ostida ishlashga mo'ljallangan. 
Ular mustahkam, suv va agressiv muhitlarga ehidamli, ichki yuzasi 
silliq va mineral moddalar yig’ilib qolmaydi. Termoplast quvtirlami 
oson payvandlab biriktirish mumkin. Ularda suv cho'yan quvur- 
lardagiga nisbatan ravon oqadi (gidravlik qarshilik kichik boiadi). 
Bu quvurlarni ishlatish ishchi harorati 60°C gacha.

Termoreaktiv polimerlar asosidagi kompozitsion matcriallardan 
tayyorlangan polimerqorishma va polimerbeton quvurlar kimvo 
sanoati. kollcktor-drenaj tizimida, shaxtalarda va boshqa inshoot
larda ishlatiladi. Ularning ichki diametri 100 mm dan 1000 mm 
gacha, u/unligi 80 sm dan 6 m gacha bo'Iadi. Polimerbeton quvurlar 
bogiovchining turiga qarab kislotali, ishqorli. tuzli va boshqa agressiv 
muhitlarga ehidamli boiadi.

Shishaplastik quvurlar poliefir polimeri. shisha matosi, shisha 
iplari va sh.k. lar asosida maxsus sentrifugada ta\vorlanadi. Ular 
mustahkam, 150°C ishchi haroratga bardoshli bo'Iadi. Shishaplastik 
quvurlar. asosan, kimvo va neftni qayta ishlash sanoatida ishlatiladi.

11.5.5. Polimer yelimlar va mastikalar

Polimer yelimlar. Yelimlar sintetik smolalar asosida tayyorlanadi. 
Bog'lovchi sifatida termoreaktiv va termoplastik polimerlar, 
kauchuklar. selluloza hosilalari va boshqa moddalar ishlatiladi.

Yelimlarning xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga erituvchilar, 
kukun to'ldirgichlar, plastifikatorlar. qotiruvchilar. stabilizatorlar 
va modifikatorlar kiritiladi. Yelimlar sovuq va issiq holatda qotadi. 
Polimer yelimlar asosida yog'och, plastmassa, metall, keramika, 
shisha, tabiiy va sun’iy toshlar. qog'oz. rezina yelimlanadi. Bundan
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tashqari, polimer yelimlar asosida yog'och, lemirbeton. metall 
konslmksiyalarni vig'iladi va montaj qilinadi.

Yog’och, qog'o/dan tayyorlangan materiallar, odatda, karbamid- 
formaldegid. fcnol-formaldegid polimerlari yelimlari bilan, metall. 
keramika. shisha, plastmassa buyumlar epoksid, poliizotsionat. 
poliefir polimerlari asosidagi yelimlar bilan yelimlanadi. «Bustilai>' 
\elimi bilan polivinilxlorid linoleumlar va plitkalar, sintetik gilamlar 
va malodan tayyorlangan pardalar asosga yelimlanadi. Pcrxlorvinil 
yelim pogonaj buyumlarni, parda mate rial larni. yog'och. beton va 
sh.k. buyumlarni velimlashda ishlatiladi.

Polimer mastikalar sintetik bog'lovchilar, kukun to'ldirgichlar. 
plastifikatorlar. qoliruvchilar va modifikatorlar asosida olingan 
quyuq kompozitsion materialdir. Mastikalar qurilish materiallarini 
yelimlash. konstruksiyalar yuzalarini yetarli qalinlikda qoplash. 
choklarni berkiiish, notekis yuzalarni to'g'rilash. konstruksiya va 
buyumlarni korroziyadan saqlash maqsadida ishlatiladi. Mastikalar 
velinilardan quyuqligi va kukun to'ldirgich miqdorining ko'pligi 
bilan farq qiladi. Mastikalar xossalarini yanada yaxshilash uchun 
tarkibiga bitum. qatron. kanifol. kazein va boshqa modifikatsiva- 
lovchi qo'shiinchalai kiritiladi.

Rezina-bitumli mastikalar polivinilxlorid linoleunilarni va 
plitkalarni. mato asosli o'rama imteriallarni velimlashda ishlatiladi.

Indenkumaron-nayrit m astikalari bilan asossiz va asosli 
polivinilxlorid linoleumlar hamda pardalar qog'oz qatlamli 
plastiklar, rezina linoleum va boshqa sintetik qoplama materiallar 
yelimlanadi.

Difenilketon polimeri asosidagi mastikalar bilan yog’och tolali 
va yog'och payrahali plitalar, qog'o/qatiamli be/akli plastiklar va 
boshqa materiallar yelimlanadi

11.5.6. Germ etik polimer malermltar

Polimer germetiklar yig'ma konstruksion elementlar choklarini 
/ichlashtirish uchun ishlatiladi. Bunday yig'ma konstruksiyalarga 
panellar. bloklar. qism va sh.k.lar kiradi. Germetiklar elastik bo'lishi 
haroratdan, kirishishdan hosil bo'ladigan deformatsiyalarni 
so'ndiradi. Germetiklar bino va inshootlarmng issiqlik, tovush va
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gidroizolatsiyasini ta’minlaydi. U lar atmosfera muhiti, turli 
agressiv moddalar va havo aralash mala riga ehidamli bo'lishi. 
o'zidan inson organizmiga salbiy ta’sir etuvchi moddalarni 
ajratniasligi kerak.

Konstruksiya choklarini herkitish va zichlashtirish maqsadida 
qotuvchan hamda qotmaydigan germetiklovchi mastikalar hamda 
elastik zichlashtiruvchi qistirmalar ishlatiladi.

Germetiklovchi mastikalar plastik holatda maxsus asbob 
vositasida choklarga surkaladi. Bunda mastika chokdan tashqari 
yuzaga ham qisman chiqib, vertikal vagorizontal choklarni qoplashi 
maqsadga muvofiq. Mastikalar betonga yaxshi vopishishi va 60“C 
haroratgacha oqib tushmasligi kerak Polisulfidli kauchuk-tiokollar 
va bitum-rezinali bog'lovchilar asosidagi mastikalar keng miqyosda 
ishlatiladi.

Tiokolli mastika liokol pastasi. vulkanlashtiruvchi qo'shimcha. 
vulkanlashishni tczlashtiruvchi modda va suyulciruvchini, 
germetiklash ishlari boshlanishidan oldin sinchiklab aralashtirib 
tayyorlanadi. Mastika vulkanizatsiya jarayoni tufayli bevosita 
choklarning o'zida qotadi va rezinasimon. elastik germctik (qora 
rangda) hosil bo'Iadi.

Izol mastikasi rezina kukuni, bitum, kumaron polimeri. tolali 
dispers to'ldirgich (masalan, asbest) va amiscptik (antrasen movi) 
aralashtirilib tayyorlanadi. Izol mastikasi 80-100°C haroratgacha 
qizdirilgan holda va organik eriiuvchilar (ligroin. benzin va sh.k.) 
qo'shilib. sovuq holda ishlatiladi.

Qotmaydigan mastikalar poliizobutilen, yumshatuvchi va kukun 
to'ldirgich (ohaktosh, dolomit va sh.k.) asosida tayyorlanadi. Mastika 
choklarga maxsus shprislar vositasida kiritiladi. Bunda mastika 
almashinuvchi patronlarga jovlashtirilgan bo'lib, elektr isitkichlar 
bilan ta'minlangan termoshkaflarda isitib beriladi.

Elastik qistirmalar zich va g'ovak chilvir (jgut) ko'rinishida 
rezina, poliuretan, sintetik kauchuk asosida ishlab chiqariladi.

Poroizol — chiqindi rezina kukuni. yumshatgich, g'ovak hosil 
qiluvchi va antiseptik asosida chilvir ko'rinishida tayyorlangan 
germctik. Poroizol ko'ndalang kesim o'lchamlari 30x40 mm va 
40\40 mm bo'lgan to'g'ri to‘rtburchak shaklida va diametri 10- 
60 mm bo'lgan chiivirlar ko'rinishida tayyorlanadi.
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Liar vertikal \a gorizontal paneJ choklarini. panel hamda deraza 
lomlari choklarini va boshqa choklarni zichlashtirishda ishlatiladi.

Gernit — ustiga su\ o'tkazmaydigan plyonka qoplangan g'ovak, 
elastik chilvir ko'rinishidagi qistirma material. Gernit yonmaydigan 
polixloroprcn kauchuk asosida olinadi Gernit qistirmasi u/unligi 
л m va diametri 20. 40 va 60 mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. 
Gernit suv o'tka/.maydi va atmosfera muhitiga ehidamli bo'Iadi. 
Uning suv shimuvchanligi 48 soat davomida massa bo'yicha 0,4% 
ni tashkil qiladi. Gernitning nisbiy uzayishi yuqori bo'lganligi saoabli 
harorat va kuchlanishdan hosil bo'ladigan deformatsiyalar ta'siriga 
ehidamli.

Gcrmetik qistirmalar ichi to'la va ichi bo'sh turlarga bo'linadi. 
Ichi bo'sh qistirma germetiklar choklarga quyilgan, ularda vakuum 
hosil qilish mumkin. Bir tomonini kesish natijasida qistirma orasiga 
have kiradi va germetik bo'shliq devorlariga kucli bilan yopishib 
zichlashadi.

Profillangan gcmictiklovchi polivinilxloriddan ekstruziya usulida 
tayyorlanadi. Ular turli ranglarda va turli ko'ndalang kesimli bo'Iadi.

Polivinilxlorid germetiklar choklarni yaxshi bcrkitadi. ob-havo 
ta'siriga. deformabiyalanisliga bardoshli bo'Iadi. Ular bezak ishlarini 
olib borishda ham ishlatilishi mumkin. Choklarga gcrnietikJarni 
kiritishdan avval choklar vaxshilab tozalanishi, panel va bloklar 
burchaklaridagi beton va qorishma qoldiqlari olib tashlanishi kerak.

11.5.7. Qurilish materiallarini polimer bilan modifikalsiyalash

Beton, yog'och. tabiiy toshlar, gips va ohak bog'lovchilar 
asosidagi material va sh.k.lar polimerlar bilan modifikalsiyalash 
usulida xossalarini yaxshilasli mumkin. Polimerlar bilan modifika- 
isiyalangan qurilish materiallarining mustahkamligi, deformativ 
xossalari. kimyoviy agressiv muhitlarga chidamliligi yuqori bo'Iadi. 
Modifikalsiyalangan maieriallarning yedirilisliga, zarbga va dinamik 
kuchlanishlarga qarshilik qilish xususiyati ortadi.

Modifikatsivalangan qurilish materiallari kompozitsion bo'lib. 
material karkas voki birlamchi faza vazifasini. polimer esa 
modifikatsivalovchi matritsa vazifcsini o'taydi.
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Bctonlarni modifikatsiyalash. Sementli betonlar polimersementli 
beton, betonopolimcr va polimer qoplamali beton ko'rinishlarida 
modi fikatsiyalanadi.

Polimersementli beton sement massasiga nisbatan 17—20% 
polimer qo'shiiib tayyorlanadi. Bunda polimer qouo mustahkam 
karkas hosil qilishi natijasida betonning xossalari yaxsliilanadi. 
Mineral bogiovchi sifatida portlandsementdan tashqari pussolanli, 
shlakli sementlar, silikatli va gipsli bog'lovchilar ishlatiladi. Polimer 
bog'lovchi sifatida PVA — polivinilasetat, SGS-65 G P  latekslari, 
suvda eriydigan epoksid, atseton-formaldegid smolalan va sh.k. ishla
tiladi. Polimerlar. odatda. beton qorishma tayyorlanayotganda 
qo'shiladi. Betonga PVAemuIsiyar.ini kiritib betonning cho'zilishdagi 
va egilishdagi mustahkamligi oshiriladi. PVA emulsiyasi qo'shilgan 
betonlar quruq joylarda (havoning nisbiy namligi 40-50% gacha) 
ishlatishga mo'ljallangan. Ularning havoda kirishishi oddiy betonga 
nisbatan yuqori bo'Iadi. Buning sababi PVA emulsiyasi tarkibidan 
suvning bug'lanishi va polimerning plyonka holatiga o'tishidir.

Epoksid, atscton-formaldcgid kabi qotiruvcliilar ishtirokida 
qotadigan polimerlar kiritilgan betonlarning mustahkamligi. suvga, 
agressiv muhitlarga bardoshliligi va suv o'tka/masligi >uqori bo'Iadi.

Polimersement betonlarning sovuqqa chidamliligi F I 50—F300 
markalarda. ycdirijishga bardoshliligi esa sementli betonlarga 
nisbatan 15—20 marta yuqori boMadi.

Ular sanoat binolari. omborxona pollari. aerodrom va yo'l 
qoplamalari qurilishida. antikorrozion qoplamalar olishda, 
temirbeton konstruksiyalar choklarini bcrkitishda ishlatiladi.

Betonpolimerlar beton buyum va konstruksiyalami polimerlarda 
shimdirib olinadi. Beton strukturasida kontraksion va texnologik 
mikro va makro g'ovaklar, bo'shliqlar, mikroNoriqlar va mikroka- 
nallar mavjud bo'lib, betonning inustahkamligiga, zichligiga va 
ekspluatatsiva xossalariga salbiy ta'sir ko'rsatadi. Zich to'ldirgichlar 
asosida olingan betonda 8—20% g'ovaklik bo'Iadi. Ushbu g'ovaklikni 
qisman yoki but unlay polimerlarda shimdirish usuli bilan to'ldirish 
betonning xossalarini yaxshilaydi.

Betonni shimdirish uchun termoplastik (metilmetakrilat, stirol 
va sh.k.lar) va termoreaktiv (epoksid, poliefir, atseton-formaldegid 
va sh.k.lar) polimerlar va ular asosidagi kompozitsiyalar ishlatiladi.
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Bundan tashqari, beton PVA emulsiyasi, SGS-65 G P  lateksi va 
sh.k. polimerlar bilan ham shiniduiladi. Betonni shimdirish usulida 
modifikatsiyalash murakkab lexnologiya hisoblamb, quyidagi ascr.iy 
jarayonlardan iborat: beton buyumni tayyorlash: 105—1 10°C 
haroratda 10—20 s davomida turg'un massagaclia quritish; vakuum 
yoki bosim osrida polimerni betonga shimdirish: harorat ta’sirida 
yoki kimyoviy usuida polimerni beton g'ovaklarida qotirish.

Beton polimcrga shimdirilganda siqilishga mustahkamligi
2-10. cho'zilishga mustahkamligi 3-10 marta ortadi. Betonpoli- 
mcrlarning suv o‘tkazmasligi, korroziya muhitlariga bardoshliligi, 
sovuqqa chidamliligi (F-5000 va yuqori) keskin oshadi.

Betonpolimcrlar kiinyo va metallurgiya sanoati qurilishida, 
kimyoviy muhitlarga ehidamli pollar, poydevorlar, kollektor va 
drenaj quvurlari tayyorlashda va boshqa joylarda ishlatiladi. Tom 
qoplama pliialarini bir tomondan 10—15 mm gacha polimerlar bilan 
shimdirish juda yaxshi samara beradi.

Polimer qoplamali betonlar. Be ton va temirbeton konstruk
siyalami agressiv muhit ta’siridan saqlash uchun yuzasi termoplastik 
va termoreaktiv polimer kompozitsiyalar bilan qoplanadi.

Polimer qoptumalar lok-bo‘voq. pasla. mastika, qorishma, 
plyonka va plita ko'rinishida boiadi. H moyalovchi qoplamular 
bclon yuaasica yaxshi yopishisiii, mustahkam va elastik boiishi. 
agressiv muhitlarga bardoshli boiishi, suv o'tkazmasligi kerak.

Himoyalovchi qoplamalar срок.,Id, poliefir, lenol-formaldegid 
(gruntovka bilan) va sh.k. smolalar asosida tayyorlanadi. Beton 
yuzalarini biologik aktiv muhitlardan himoyalash maqsadida 
arbamid-formaldegid, atseton-formaldegid polimerlari asosidagi 

lok-bo'yoq!ar va kompozitsiyalar ishlatiladi
Polimer toidirgichli betonlar (fibroneton) betonga muayyan 

uzunlikdagi (1000 mm gacha) polimer tolalar (polipropilen, 
poliizobutilen va sh.k.) kiritib xossalari yaxshitanadi. Bunda beton
ning egilishdagi, cho'zilishdagi mustahkamligi ortadi, deformativligi 
kamavadi, dinannk kuchlanishlarga va yoriqlar hosil boiishga 
bardoshliligi ortadi. Polimer tolasimon toidirgiehlar sement toshi 
bilan adgeziyasi yaxshi boimagani sababli strukturada mexanik 
bogiangan bo'Iadi. Bunday bctonlar svay poydevorlari konstruk- 
s.yalari. yo i qoplamalari tayyorlashda ishlatiladi.
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Yog‘ochni inodifikatsiyalash. Yumshoq yog‘ochlami (qarag'ay. 
oqqavin, terak. osina. olxa va boshq.) polimerlarda shimdirib fizik- 
mexanik va ekspluatatsiya xossalarini keskin yaxshilash mumkin. 
Yog'ochni shimdirish uchun fcnol-formaldcgid, karbamid- 
formaldegid, furan. poliefir. kremnivorganik va sh.k. polimerlar 
va metilmetakrilat, stirol kabi monomerlar, polimer emulsiyalar va 
Uitekslar ishlatiladi. Yog'ochni shimdirish ikkita asosiy jarayondan 
iborat: yog'ochni polimcrda (oligomerda, monomerda) shimdirish 
va ularni qotirish. Buning uchun yog'och avval tozalangan. 
quritilgan bo'lishi kerak.

Yog'och metilmetakrilat (stirol) monomerida shimdirilsa. tolalari 
bo'ylab siqilishidagi mustahkamligi 2-3 marta, tolalariga ko'ndalang 
yo‘nalishda 4—6 marta ortadi. Bunda yediriluvchanligi 2 marta 
kamavadi. Yog'och furan polimerlari bilan shimdirilganda, mustah
kamligi 1.5—2, qattiqligi 2 marta ortadi, agressiv muhitlarga 
bardoshli bo'Iadi. Polimcilarda shimdirilgan yog'och biologik 
muhitlarga ehidamli va qiyin yonadigan bo'Iadi. Yumshoq 
yog'ochlarni polimerlarda shimdirib. qattiq yog'ochlardan tayyorla- 
nadigan parket (dub, yasen. buk va sh.k.). plintus. galtel, eshik va 
rom qismlari olinadi. Modifikatsiyalangan yog'och asosida nam va 
agressiv muhitlarda ishlaydigan yig'ma yog'och konstruksiyalar, 
buyumlar va qismlar tayyorlanadi.

Bitumlarni modifikatsiyalash. Bitum asosidagi kompozitsion 
qurilish materiallarining xossalarini yaxshilash uchun ular 
polimerlar bilan modifikatsiyalanadi. Bunda biium matritsa. polimer 
esa dispers faza vazifasini o'taydi. Polimer bitum tarkibiga oz 
miqdorda (2-4% . hajm bo'yicha) kiritilsa. dispers mustah- 
kamlangan kompozitsiya, ko'p miqdorda qo'shilsa. kompozitsiya- 
ning tolali va smolasimon lizimi hosil bo'Iadi.

Modifikatsiyalangan bitum kompozitsiyalari yuqori mustah- 
kamlik, elastiklik, yoriqlar hosil bo'lishiga bardoshlilik, kimyoviy 
muhitlarga ch idam lilik  xossalariga ega bo 'Iad i. B itum lar 
butilkauchiik, polietilen, pohpropilen, lermoreaktrv polimer va sh.k. 
lar bilan modifikatsiyalanadi.

Ular mastikalar. germetiklar, tombop va gidroizolatsiya asosli 
va asossiz o'rama materiallari, asfaltpolimcrli betonlar ishlab 
chiqarishda ishlatiladi.
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Nazorat savollari
1 Plastmassa nim a? V qanday tarkrbga ega?
2 Plastmassa tarkibiga kiruvchi komponentlar q ay si lar.
>' Ptastma\ \a lam ing asosiy xossalarini avtib bering.
4. Ternwplusiik va termoreaktiv polim erlar klassi/ikatsiyasini aytib bering.
5. PlastinaSsahirni uryyoriash texnnlngiyalarini aytib bering.
(<. Polbop, devorbop va be~ak polim er m ateria Harm izohlah bering.
7. Polimerlar asosida pogonaj. sante\nika buyumlari.
У Polim er yelim lar. m astikalar, qorishm alar va betonlar.

Polim erlar bilan modi/i кatsiyalangan qurilish buyum lari.
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X II BO B  
LO K -BO ‘YO Q  M A T ER IA L LA R

Tayanch iboralar: bo‘yoqlar, оМПаг, pigment, stabilizator, loklar. sikativlar. 
lok-bo'joq turlari, moyli bo‘yog lar, emallar, suv-yolimli bo'voqlar, atmosfcra 
muhitiga chidamlilik. pigmentlarning yonuvchanligi, ranglash kuch., nurga 
chidamlilik, spirtli loklar, nitroloklar. latckslar.

12.1. Umumiy ma’lumotlar

Lok-bo'yoq materiallar bino va inshootlar qurilishida ularni 
bezash hamda agressiv muhitlaridan himoyalash maqsadida 
ishlatiladi. Respublikamiz hududida joylashgan arxitektura 
yodgorliklari qurilgan vaqtda ichki va tashqi tomondan lok-bo4oq 
tarkiblar bilan bezak berilgan. Ushbu bo'yoq tarkiblari. asosan, 
tabiiy moylardan, pigmcntlar va bo'yoq xossalarini vaxshilovchi 
komponentlardan tashkil topgan. Tabiiy bog'lovchilar zig'ir. kanop. 
masqar va sh.k. o'simliklar moyini qavnatib. maxsus ishlov berib 
tayyorlangan va ularni qurishini tezlatish uchun maxsus eritma- 
lardan foydalanilgan.

Bo'yoq tarkiblariga rang beruvchi pigmcntlar tabiiy toshlar, 
giltuproq. tuzlar va minerallarga ishlov berib tayyorlangan va shu 
sababli ular ob-havo, quyosh nuri ta'siriga ehidamli bo'lgan.

Samarqand shahri yaqinidagi Afrosiyob antik shahri binolari 
qoldiqlari devorlariga chizilgan rasmlarning bir neeha ming yillar 
davomida saqlangani yuqorida aylilgan fikrlarni tasdiqlaydi.

Namlik va haroratning o'zgarishi ta'siriga bardoshli, bino va 
inshootlarning lasadlarini bezashda ishlatiladigan bo'yoq tarkiblarini 
yaratish asosiy muammolardan hisoblanadi. Bezak ishlarini olib 
borishda bo'yoq tarkiblarining tannarxi 80*с ni tashkil etadi. Fasad 
bo'yoqlariga. odatda, havoni to'la yoki qisman o'tkazish, ob-havo 
sharoitiga va nurga chidamlilik talab qilinadi.

Temirbeton binolar fasadlarim bezashda oq va rangli sementlar 
hamda ohaktosh, granit. marmar, rangli shisha kukuni va sh.k. 
kukun to'ldirgichlar asosida tayyorlangan bo'yoq tarkiblarini 
ishlatish samaralidir. Bo'yoq tarkiblarining asosga yuqori adgeziyasi 
bezak qatlamining uzoq muddat xizmat qilishiga kafolat beradi.
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Bo'yoq tarkiblar kimyoviy tarkibi, ishlatish sohasiga ko'ra 
klassifikatsiyalanadi. Ularning kimyoviy klassifikatsiyalanishida hosil 
bo’ladigan bo'yoq qatlamining mbiati, tarkibi hamda belgilanishi 
asos qilib olingan. Belgilangan bosh harflar bo'yoq qatlami-plvonkasi 
hosil qilishi bo'yicha qaysi turga taalluqliligini bildiradi. Masalan, 
alkid-arilli - AC. gliftalli - ГФ . kremnivorganik КО, karbamidli 
V1H. perxlorvinilli -  X B . poliakrilli - AK, poliakrilli A K . 
poliainidli ПА. polivinilasetatli - BA, silikatli — Ж С . cpoksidli 

EP  v.i sh.k.
12.1 jadvalda bo'yoq qoplamalaming ishlatilish belgilari bo'yicha 

ratsional sohalari berilgan.
12. l-jcid\>cil

Bo'yoq tarkiblar klassifikatsiyasi

12.2. B o ‘voq tarkiblar klassifikatsiyasi va asosiy xossalari

Bo'yoq tarkibining ishla
tilish sohasiga ko'ra nomi

Ishlatilish
guruhi Ishlatilish sharoiti

Atnioster.i muhitiga 
ehidamli 1

Ochiq maydonda ishlatiladigan turli 
klimatikta'sirlaiga ehidamli 

qoplciinalai
Aimosfera imihiiic.i eheg l- 
rnlii ngan darajadachidiiinl i 2 Isitilmaydigan xonalar va vopmalar 

ostida ishlatiladigan qoplanralar

Konservalovchi 3 Boyaladigan vuzalarga vaqtinchalik 
ishlatilgan qoplamalar

'
Suv muhitigii ehidamli 4 Suv v.i suv bug'i ta’sirigu ehidamli 

qoplamalar

Maxsus 5 Rcntgcn nurlariga ehidamli, nurla- 
nadigan. biologik ehidamli vash.k

Vlaxsus bo') oq tarkiblarini quyidagicha davom ettirisb mumkin: 
6 — moy va benzin muhitiga ehidamli. 7 kimyoviy nuihitga 
ehidamli. <S — termik (issiqlik) muhitga bardoshli, 9 — elektr 
izolatsiyasi

Bo'yoq tarkiblarini nvarkalashda bosh harflar indeksi ishlatiladi: 
suv dispersiyali VD. oiganodispersiyali - OD. suvda aralashuvclian 

V. poroshokli (kukunli) — P. Muayyan bo'yoq tarkibini tavsiflash 
uchun misol keltiramiz: emal — XV—16. ya'ni perxlorvinilli emal - 
(XV). 1 - -atmosfera muhitiga ehidamli. regist ratsiya raqami 6.
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Bo'yoq qoplamalarini markirovkalashda tashqi ko'rinishi sifati 
ham hisobga olinadi. RSt bo'yicha bo'yoq qoplamalari defekllari 
turi va soni jihatidan tashqi ko'rinishi sifatiga nisbatan 7 klassga 
bo'linadi: I—hech qanday dcfekt boiishiga ruxsat etilmaydi; I I— 
V I I—defektlar uzunligi, eni, diametri va ular orasidagi masofalarga 
bog'liq ravishda sonipi hisobga olgan holda (dona m2) ba’zi 
notekisliklar ruxsat etiladi; I I I—V II klasslarda toiqinsimonlik nixsat 
etiladi; V —V II  klasslarda oqmalar va IV —V II klasslarda turli soyalar 
bo'lishi ruxsat etiladi.

Bo'yoq tarkiblari qoplama usuliga nisbatan mo'yqalamda 
suriladigan, pulverizatorda sepiladigan, qurish sharoitiga ko‘ra sovuq 
va iss:q sharoitda qoplama qatlami hosil qiladigan turlarda bo‘ladi.

Bo'yoq tarkiblari konsistensiyasiga (quyuqligi) ko'ra suyuq, 
qovushqoq. pastasimon, reologik xususiyatlarga nisbatan struktura- 
lanuvchi tizimga taalluqli. Ularning quvuqlik darajasi sepish usuliga 
mutanosib ravishda tayyorlanishi kerak. Lok-bo'yoqlarning 
quyuqligi (qovushqoqligi) viskozimetrlar yordamida o'lchanadi va 
sckundlarda (s) ifodalanadi. Ulammg quyuqlanish davri qovush- 
qoqlikning orta boshlash vaqti bilan belgilanadi.

Bo'yoq tarkiblarining xossalarini aniqlash uchun metall yoki 
shisha yuzasida yupqa qattiq qatlam hosil qilinadi. Bo'yoq qoplamasi 
hosil bo'lishi fizik-kimyoviy va kimyoviy jarayonlar borishi, 
tarkibdan erituvchining bug'lanishi yoki suvli dispersiyalaming 
parehalanishi va boshqa jarayonlar bilan bevosita bog'liq bo'Iadi. 
Bo'yoq qoplamalar qotish jarayonining tugallanishini qattiqlik 
darajasi orqali aniqlash mumkin.

Lok-bo'yoq qoplamalarning qurish tezligi ularning sifatiga 
bog'liq bo'Iadi. Ular bu jihatdan 5 bosqichli turlarga bo'linadi. 
Zifrurat bo'lsa. lok-bo'yoq qoplamalarning haroratdan chiziqli ken
gayish koeffitsiyenti. egilishdagi mustahkamligi, agressiv qorish
malarga chidamliligi kabi maxsus xossalari aniqlanadi.

12.3. Bo‘yoq tarkiblarining komponentlari

Lok-bo'yoqlar tayyorlashda asosiy komponentlar sifatida organik 
va noorganik bog'lovchilar, pigmentlar, kukun to'ldirgichlar, 
plastifikatorlar, erituvchilar, sikkativlar hamda yo'damchi material-
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lar-stabilizatorlar, dispergatorlar, suyultirgichlar. qotiruvchilar va 
boshqalar ishlatiladi.

12.3.1. Bog'lovchi moddalar

Bog'lovchi moddalar pigment va dispers to'ldirgichlarni o'zaro 
bog‘lab vupqa bo'yoq qatlami hosil qiluvchi komponent bo'lib, 
asosga mustahkam yopishishi talab etiladi. Ular organik va mineral 
strukturali bog'lovchi moddalarga bo'linadi. Hosil bo'lishi jihatidan 
bog'lovchi moddalar tabiix va sintetik bo'Iadi. Organik bog'lovchi 
moddalarga tabiiy va yarim tabiiy oliflar. \og'och va hayvonlardan 
olingan yelimlar. polimer va sh.k.lar, noorganik bog'lovchilarga 
ohak, sement, suyuq shisha va sh.k.lar kiradi. Bo'yoq tarkiblarining 
asosiy fizik-mexanik. kimyoviy va texnologik xossalari bog'lov- 
chining turi hamda xossalariga bevosita bog'liq.

M oyli bo‘yoq tarkiblari uchun bog'lovchilarga quriydigan 
o'simlik nioylari. mineral moylar, sintetik polimerlar va moy Ioklari 
kiradi. Moyli bog'lovchilardan hosil bo'lgan parda qatlamlarining 
ko'pi bilan 24 soatgacha to'la qurishi talab etiladi.

Oliflar tabiiy (natural) bog'lovchi modda bo'lib. zig'ir, kanop 
kabi o'simliklar moylariga maxsus ishlov berib olinadi. O lif 
atmosferadan kislorodni biriktirib quriydi va qotadi. Oliflarning 
qotish jarayonini tezlashtirish uchun tarkibiga sikkativlar qo'shiladi.

Tabiiy oliflar juda mustahkam, nam va agressiv muhitlarga 
ehidamli qoplama pardalar hosil qiladi Ular metall, yog'och, gips 
va sementli suvoq yuzalarni bo'yash uchun sifatli tarkiblar tayyor
lashda ishlatiladi. O'simlik movlarini tejash maqsadida tabiiy oliflar 
asosida yarim tabiiy oliflar tayyorlanadi. Tarkibida 55% o'simlik 
moyi va 45% uayt-spirt (texnik kerosin) bo'lgan «Oksol» olifi va 
70% o'simlik moyi va 30% uayt-spirt bo'lgan kombinatsiyalashgan 
oliflar ishlab chiqariladi. Yarim tabiiy oliflar qurigach yupqaroq. 
kuchli yaltiraydigan, mustahkam, ammo ob-havo sharoitiga tabiiy 
oliflarga nisbatan chidamsiz qoplamalar hosil qiladi. Ular normal 
quyuq-suyuqlikdagi moyli bo'voqlar olishda ishlatiladi. Bo'yoq 
tarkiblari metall, yog'och, suvoq yuzalarni bezashda ishlatiladi.

Sun’iy (uyg'unlashgan) oliflar o'simlik moylari qo'shilmasdan 
\oki 35% gacha qo'shihb. neft va boshqa organik xomashvolar
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asosida olinadi. Sun'iy oliflarga gliftalli, penlaftalJi, perxlorvinilli 
va boshqa oliflar kiradi. Gliftalli oliflar zig'ir moyi, ftalli angidrid 
va glitsirinni harorat bilan ishlov berish natijasida olinadi. Sun’iy 
oliflar ob-havo ta’siriga nisbatan chidamsiz va rangi qoramtir 
bo'Iadi. Ular asosida xona ichida ishlatiladigan metall. vog'och 
va suvoq yuzalarni bezashga yaroqli bo'yoq tarkiblari tayyorlashda 
ishlatiladi.

Moyli Joklar tabiiy va sun'iy smolalarni erituvchilar hamda 
sikkativlar qo'shilgan o‘sinilik moylarida eritib olinadi. Loklarga 
erituvchilar zarur qo'shib bo'lgan konsistensiyaga erishiladi.

Moyli loklar atmosfcra niuhiti ta'siriga ehidamli bo'lgan bo'yoq 
tarkiblarini tayyorlashda ishlatiladi. Moyli bo'yoq tarkiblari olishda 
sintetik bog'lovchi laming ishlatilishi o'simlik moylarini tejaydi va 
xossalarini yaxshilaydi. Sintetik bog'lovchilarga turli polimer 
materiallar kiradi. Polimer bog'lovchilar asosida loklar, emallar. 
pastalar. mastikalar, suvli dispersiyalar olinadi.

Suvli bo‘yoq tarkiblar uchun bogMovchilar mineral, hayvon va 
o'simliklar yelimlari asosida olinadi. Mineral bog'lovchilar sifatida 
portlandsement, oq va rangli sementlar, ohak, suyuq shisha kabilar 
ishlatiladi. Ohak va silikat bo'yoqlar bilan binolarning fasadi va 
ichki tomoni bo'yaladi.

Yelim lar. Hayvonot dunyosi chiqindilari va o'simliklardan 
tayyorlanadigan sun'iy va sintetik yelimlar suvli bo'yoq tarkiblari 
olishda ishlatiladi. Hayvon yelimi suyak va mezdra (go'shtparda) 
velimiga bo'linadi- Yelim plitka, donachalar va kukun holda ishlab 
chiqariladi. Yelim nam tortib buzilmasligi uchun qumq joyda 
saqlanadi. Kazein yelimi kazein. so'ndirilgan ohak va mineral tuzlar 
aralashmusidan iborat bo'lib, suv bilan massaga ko'ra 1:2 nisbatda 
aralashtirilganda bir jinsli entma hosil bo'Iadi. Kazein yelimi 
gruntlash va shpaklovka tarkiblari tayyorlash uchun ishlatiladi.

O'simlik yelimi kraxmal, dekstrin, un va o'simlik ildizlari 
quritilgan qisinlarini qavnoq suvda qorishmasidan tayyorlanadi. 
Yelim bo'yoq, grunt, shpaklovka tarkiblari olishda, gulqog'ozlarni 
velimlashda ishlatiladi.

Sintetik yelim natriyli karboksilmetilselluloza (K M S )  va 
metilselluloza smolalaming suvdagi qoiishmasidan tarkib topgan. 
Ular yelimli va mineral bo'yoqlar tayyorlashda. gulqog'ozlarni
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velimlashda ishlatiladi. Polivinilasetat emulsiyalari polivinilatsetat 
polimerini suvdagi yoki suv-spirtdagi suyultirilgan yelimlari bo'lib. 
ular asosida mastika va shpaklovka tarkiblari tayyorlanadi.

Moyli enuilsiyalar olifdan. ohak sutidan va hayvon yelimi 
eritmasi va boshqalar asosida maxsus apparatlarda olinadi. Emulsiya 
bevosita ishlatilishdan avval tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir.

12.3.2. Pigmentlar va to'ldirgichlar

Pigmentlar bo'yoq tarkiblariga rang berish, fi/.ik-mexanik 
xossalarini yaxshilash. atmosfcra va korroziya muhitiga bardosh- 
liligini oshirish maqsadida qo'shiladi. Pigmentlar suvda. movda va 
boshqa eriluvchilarda ‘erimaydigan quruq kukunlardir. Ular bo'yoq 
larkiblarga rang berishdan tashqari to'ldirgich vazifasini o'taydi. 
Pigmentlar kelib chiqishiga ko'ra mineral va organik, olinishiga 
nisbatan tabiiy va sun’iy klasslarga bo'linadi ( 12.2-jadval).

Tabiiy mineral pigmcntlar tog' jinslarini. tuzlami kukunlab, 
elab olinadi. Sun'iy mineral pigmentlar mineral xomashyoga termik 
ishlov berib tayyorlanadi (kuydirilgan oxra, umbra) yoki metall 
oksidlari asosida olinadi (ruxli belila. titanli belila va boshq).

12.2-jath'nl
Fignienllarnmg hosil bo'lish tabiatiga ko'ra 

kla.ssifikatstyasi

Pigmentlar
Mineralli

Organik Metall kukunli
Tabbiy Snn’iy

Bo’r
Ohak
Kaolin
Oxra
Mumiyo
Umbra
Temirli
stirik
Margaiiets
pcrikisi
Grafit

Ruxli belila 
Fuanli belila 
Qorg'oshinli belila 
Quruq litopon 
Ruxli kron 
Kuydirilgan umbu 
Snja
Ruxli yashilr.ing 
Xrom oksidi 
La/ur

Sariq pigment 
Och qi/il 
pigment 
Qizil pigment 
Ha\o rang 
pigment 
Tabiiy kinovar

Aluminiy 
pudrasi (upasi) 
Ruxchangi 
Oil in rangli 
bron/J
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Hozirgi kunda oq pigmentlar ichida titan dioksidi belilasi 
zararsizligi va xususiyatlarining noyobligi bilan ajralib turadi. Lito
pon va ruxli belila bo’yoq tarkiblari tayyorlashda keng miqyosda 
ishlatiladi. Pigmcntlar odatdagi kukun holatidan tashqari kon- 
sentrlangan pasta, emulsiya, mikrokapsula ko’rinishida olinadi.

Qo'rg'oshinli belila asosida bo‘yoq tarkiblarini turarjoy, ma’- 
muriy. maishiy binolarda ishlatish maqsadga muvofiq emas.

Pigmentl.irning dispcrsligi. vopuvchanligi, ranglash kuchi, nurga 
chidamliligi. mov sig’imi. atmosfera va ishqor muhitiga bardoshliligi 
asosiy xossalarini va ishlatilish sohalarini belgilaydi.

Pigmentning dispersligi bo’yoq tarkiblarining xossalarini 
belgilovchi ko’rsatkichdir. Disperslik ortgan sari pigmentning 
yopnvchanligi, ranglash kuchi va mov sig'imi oshib boradi. 
Pigmentning tarkibi bir-birirn to’ldiruvchi fraksiyalardan iborat, 
ya’ni polidispers bo'lsa. bog'loxchining sarfi kamayadi va sifatli 
ho'voq qoplamasi hosil boiadi.

Pigmentning vopuvchanligi lm2 vuzani qoplash uchun bo’yoq 
tarkibidagi pigment (g) sarfi bilan oichanadi. Pigmentning ranglash 
kuchi oq pigment bilan aralashtirilganda rangli tus berish xossasi 
bilan belgilanadi. Pigmentlarning vopuvchanligi va ranglash kuchi 
ularning turiga, labiatiga va dispersligiga bog’liq.

Pigmentning nurga chidamliligi ultrabinafsha nurlar ta'sirida 
uzoq muddat rangi ni saqlab qolish xususiyati bilan ifodalanadi. 
Odatda. tabiiv mineral pigmentlar nur ta'siriga ehidamli boiadi, 
organik pigmentlar esa ultrabinafsha nur ta’sirida vaqt davomida 
rangi va xususiyatlarini o'zgartiradi.

Pigmentning moy sig'imi 100 g pigmcntni pastasinion holatga 
keltiruvchi olif miqdori (g) bilan oichanadi. Lining moy sig'imi 
dispersligiga va kukun donachalarining mikrog'ovakligiga bog'liq.

Pigmentning atmosfera muhitiga chidamliligi suv, kislorod, 
nordon gazlar, ho'llanish va qurishning almashishi. muzkish va 
erish kabi atmosferada yuz beradigan tabiiy jarayonlar ta'siriga 
uzoq muddat bardosh berishi bilan belgilanadi. Xususiy hollarda 
pigmentning ishqor muhitiga chidamliligi talab etiladi. Tabiiy 
pigmentlar va ko’pchilik sun’iy pigmcntlar ishqoriy muhitlarga 
ehidamli bo'Iadi. Xrom oksidi. titanli belila. grafit va sh.k. kislotali 
muhitlarga bardoshli bo'Iadi
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ToMdirgichlar bo‘yoq tarkiblariga pigmeiularni lejash, muayyan 
vangi xususiyatlar berish maqsadida kiritiladi. M a’liim bir lurdagi 
dispers to'ldirgich bo'yoqning mustahkamligini. korroziva 
bardoshligini, olovbardoshligi va sh.k. xususivatlarni yaxshilashi 
mumkin. roidirgichlar sifatida talk, kaolin, kvars, asbest, sluda, 
diatomit, ohaktosh, bo'r polietilen. polipropilen. polivinilxlorid kabi 
termoplastik polimer kukun lari va boshqalar ishlatiladi.

Pigmentlar va to'ldirgichlar bir-biriga tabiati jihatidan mos 
kelishi va polistruktura hosil qilishi bo'yoq tarkiblarining xususiyat- 
Inrini mukammal bo'lishini kafolatlaydi.

12.4. Bo‘yoq tarkiblarining turlari

M oyli bo'yoqlar. Moyli bo'yoqlar pigmentlarni oliflarda 
maxsus bo'yoq qorgich mashinalarda sinchiklftb aralashtirib 
tayyorlanadi. Qorish natijasida bir xil tarkibli suspenziya hosil 
bo'Iadi. Bunda dcyarli har bir pigment zarrachasi atrofida qisman 
unga shimilgan olif bog'Iovchisi asosidagi qobiq hosil bo'Iadi. Moyli 
bo'yoqlar qujuq qorilgan (pastasimon) va suyuq qorilgan 
tarkiblarga bo'linadi. Quyuq qorilgan bo'yoq tarkiblari ishlatishdan 
oldin olif yoki emulsion suyultirgichlarda normal konsistensiya- 
gacha suyultirib olinadi.

Suyuq qorilgan bo'yoq tarkiblarida 40—50^ gacha olif bo'lib. 
ishlatishga tayyoi holda bo'Iadi ravyorlangan bo'yoqlar quvqalarsiz 
bir jinsli. rangi bo'yicha ctalonga mos bo'lishi ina’lum muddat 
konsistensiyani saqlab turishi kerak.

Moyli bo'yoqlarning odatda. metall konstruksiyalami korroziya- 
dan saqlashda. yog'och konstruksiyalami, rom vaeshiklarni namdan 
himoyalashda. pollarni va nam tegishi mumkin bo'lgan devorlarning 
pastki qismlarini bezashda ishlatish tavsiya etiladi. Moyli bo'yoqlar 
qurish davrida hajmi o'zgarmaydi va mayda yoriqlar hosil bo'lmavdi.

Loklar va emalli bo‘yoqlar. Loklar tabiiy va sun'iy smolalarni 
organik crituvchilardagi eritmasidir. Loklar yirzalarga surkalganda 
\oki sepilganda organik erituvchilar bug'lanishi natijasida asosga 
mustahkam yopishgan qoplama hosil qiladi. Lok qoplamalarining 
sifatini oshirish uchun tarkibiga plastifikator. qotiruvchi va maxsus 
qo'shimchalar qo'shiladi. Qurilish tizimir'a. asosan. moy-smolali.
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moysiz sintetik. bitumli (asfaltli). spirtli loklar va nitroloklar 
ishlatiladi.

Moy-smolali loklar organik erituvchilarda eritilgan o'simlik 
moylari bilan modifitsirlangan tabiiy hamda alkid smolalardan 
(gliftalli. pentaftalli va boshq.) iborat qorishmadir. Ular, asosan 
binolarning ichida moyli bo'yoqlar ustidan qoplashda. yog'och 
yuzalarni va konstruksiyalami himoyalashda ishlatiladi Bundan 
tashqari, ular tashqi metall va yog'och konstruksiyalami qoplashda, 
emallarni suyultirishda. mastika va shpaklovkalar tayyorlashda 
qo'llaniladi. Moysiz sintetik loklar, asosan, perxlorvinil smolasini 
organik erituvchilarda eritib olinadi. Ular rangsiz, 20“C  haroratda 
2 soatda quriydi. Moysiz sintetik loklar moyli bo'yoqlar ustiga 
surtish, qurilish buyumlarini atmosfera muhitidan himoyalashda 
ishlatiladi.

Karbamid-formaldegid polimeri asosida olingan moysiz sintetik 
loklar parkct pollarni, yog'och-tolali va yog'och payrahali plitalarni, 
duradgorlik buyumlarini qoplash uchun qo'llaniladi.

Bitumli yoki asfaltli loklar neft bitumlarini yoki asfaltni, yoki 
ularning aralashma&ini o'simlik moylari bilan qorishlirib, organik 
erituvchilarda eritib tayyorlanadi. Ular kanalizatsiyada ishlatiladigan 
cho'yan quvurlariii. sanitariya-texnika uskunalarining metall 
qismlarini va boshqa ycr ostida ishlatiladigan metall konstruksiva- 
larni qoplash uchuu mo'ljallangan. Toshko'mir loki toshko'mir 
pekining organik erituvchilardagi eritmasi bo'lib, cho'yan va po'Iat 
konstruksiyalami korroziva muhitidan himoyalash uchun ishlati
ladi .

INitroloklar nitrosellulozaning organik erituvchilardagi eritmasi 
bo'lib. plastifikatorlar sifatida turli smolalar ishlatiladi. Ular tez 
quriydi va yaltiroq parda hosil qiladi. Nitroloklar yog'ochdan 
tayyorlangan buyumlarni loklash va bo'yoq ustidan yaltiratish 
uchun ishlatiladi

Spirtli loklar va politura tabiiy hamda sun’iy sniolalarning 
spirtdagi eritmasi bo'lib, tarkibiga pigmentlar aralashtirib, turli 
ranglarda tayyorlanishi mumkin. Ular yog'och yuzalarni pardozlash, 
shisha va metall buyumlarni qoplash uchun ishlatiladi.

Emalli bo‘yoqlar pigmentning lokdagi suspenziyasi, maxsus 
apparatlarda tayyorlanadi. Emalli bo'yoqlar qotgach. qattiq.
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atmosfera muhitiga ehidamli, 1—2 sutka davomida xona harorat ida 
quiishi va chiroyli ko'rinishda bo'lishi talab etiladi. Sintetik emalli 
bo'yoqlarga alkidli. perxlorvinilli emallar kiradi. Alkidli emallarga 
pigmentlarning gliftal. pcntaftal, alkid-stirol va boshqa alkid 
loklardagi suspcirziyalari kiradi.

Bino va inshootlarni tashqi tomondan qoplashda gliftalli GF-13 
va pentaftalli PF-14 emalli bo'yoqlari ishlatiladi. Perxlorvinil emalli 
bo'yoqlar (PX V ) gruntovka qoplamali metall yuzalarni va bctonli 
tasadlarni qoplash uchun ishlatiladi.

Hozirgi kunda kremnivorganik polimerlar asosida emallar 
tayyorlash dol/arb masala hisoblanadi. Kremnivorganik polimcrlar- 
dan tayyorlangan bo’yoqlar qotgach. atmosfera muhitiga va issiqqa 
bardoshli. gidrofob vuza hosil qiluvchi xususiyatga ega bo'Iadi. 
Bunday qoplamalar havoVqimini bemalol o'tkazadi.

Organik erituvchilarda tayyorlangan xlorkauchukli emallar suv 
va korroziya muhitlariga ehidamli bo'Iadi. Ular metall va temirbeton 
konstruksiyalami korroziyadan saqlash uchun ishlatiladi. Emallar 
Tarkibida Lichuvchi moddalar miqdorini kamaytirish qoplamalai 
.sifatini oshirishga olib keladi.

Suv-dispersiyali bokyo<jlar (latekslar) oddiy sharoitda bir-biri 
bilan aralashmaydigan moddalarning siri-tarangligini keskin 
kamaytiruvchi emulgatorlar yordamida emulsiya holatida olinadi. 
Suv-dispersivali bo'yoqlaixla su\ tashqi faza bo'lib. bo'yoq qoplamasi 
hosil qiladigan komponentlar ushbu fazada globula holatida bo'Iadi. 
Bo'yoq yuzaga surkalganda, suv qisman asosga shimiladi va 
bug'lanadi. natijada emulsiya parchalanadi va globulalar bir-biriga 
vopishib silliq qoplama hosil qiladi. Qoplama havoda qurib qotgach, 
namlikka ehidamli va havo oqimini o'tkazuvchi qoplama hosil 
bo'Iadi. Bu usuida olingan latekslar inson organizmiga zararsiz, 
texnologik jihatdan qulay, yonmaydigan material bo'lib, qoplama 
qalinligi va zichligini uning tarkibiga suv kiritib. istalgancha 
oVgartirish mumkin.

Suv-dispersiyali latekslar ichida eng keng tarqalgani polivinil- 
atsetat emulsion bo'yoqlardir. Ular polivinilasetat polimerining 
suvdagi dispcrsiyasi bo'lib, dibutilftalat bilan plastifitsirlanadi va 
xossalarini yaxshilash maqsadida tarkibiga pigment va modifitsir- 
lovchi qo'shimchahr kiritiladi. Olingan dispersion bo'yoq atmosfera
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va nam sharoitga ehidamli va beton, suvoq. yog'och yuzalarga 
adgeziyasi yuqori bo'Iadi.

Akrilat dispersion bo'yoqlar akril polimerlariiiing suvdagi 
emulsiyasi bo'lib, atmosfera muhitiga ehidamli va uzoq muddat 
xizmat qiladi. Akrilat latekslari bino va inshootlarni tashqi tomon- 
dan hamda namlik bo‘lishi ehtimoli bo'lgan xonalarni bezashda 
ishlatiladi.

Kremnivorganik polimerlar asosida olingan latekslar gidrofoblik 
xossasiga ega boiadi. Ular issiq harorat ta’sirida uzoq muddat 
parchalanmaydi. Kremniyorganik latekslar bino, inshootlar va 
qurilish konstruksiyalarini qoplashda ishlatiladi.

Butadiyenstirol emulsion bo‘yoqlar gliftal loklarning suvdagi 
dispersiyasi boiib, yuqori sifatli bezak qoplamalari hosil qilishda 
ishlatiladi. Hozirgi kunda yuvilmaydigan, uzoq muddat xizmat 
qiladigan, arzon, mahalliy komponentlar asosida olinadigan suv- 
dispersiyali bo'yoqlar tayyorlash dolzarb masala hisoblanadi.

Noorganik bogiovc hilar asosidagi bo‘yoqlar

Ohakli bo‘yoqlar so'ndirilgan ohak bog'Iovchisi asosida olinadi. 
Ularning suv ushlashlik xususiyatini oshirish uchun tarkibiga kalsiy 
xlorid, osh tuzi, maxsus polimerlar kiritish kerak. Ohakli bo‘yoqlar- 
ning atmosfera muhitiga chidamliligi yuqori emas.

Sementli bo‘yoqlar oq va rangli sementlar asosida tayyorlanadi. 
Ularning suv ushlashlik xususiyatini yaxshilash uchun ohak- 
pushonkasi, kalsiy xlorid. polimerlar qo'shiladi. Sementli bo'yoqlar 
binolarning tashqi tomonidan va namlik yuqori bo'lmagan xonalarni 
esa ichki tomondan beton hamda suvoq yu/alarini bezash uchun 
ishlatiladi.

Silikatli bo‘yoqlar suyuq shisha tarkibida pigmentlar va aktiv 
mineral dispers kukunlarning (trepcl. opoka, diatomit va sh.k.) 
suspenziyasi bo'lib. suv muhitiga chidamlidir. Silikatli bo^yoqlar 
bilan bino fasadlari bezatiladi. namlik yuqori bo'ladigan xonalar 
hamda yonishdan saqlash maqsadida yog'och konstruksiyalar 
himoyalanadi.

Yelimli bo‘yoqlar hayvon yoki o'simlik yelimlarining suvdagi 
eritmasida pigmentlar va bo'r kukuni aralashmasidan tashkil topgan.
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Ular yuqori namlikka ehidamli bo'Imagani uchun quruq ichki 
xonalar suvoqli yuzalarini qoplashda ishlatiladi.

Ka/cinli bo‘yoqlar ka/ein, pigment, bo'r, ohak, bura aralashma- 
sini qurilish maydonida qaynoq suvda eritib olinadi. Bo'yoqqa 
kiritilgan ohak lining atmosferaga chidamliligini oshiradi.

Pastali bo‘yoqlar. Pastali bo'yoq tarkiblari sintetik smola yoki 
polimerlarning suvdagi dispersiyasi bog'lovchilari asosida 
tayyorlanadi. Kukun to'ldirgich sifatida sement. gips, gipssement. 
gipssementpussolan va sh.k.lar ishlatiladi. Masalan. «Defas» pastasi 
tarkibi VD-VA-17 markali polivinilatsetat bolyog'i, kvars qumi va 
marshalit asosida olinadi. Binolarni bezashda pastali bo'yoqlar 
asosida bir yo'la 1000 mkm qalin]ikdagi qoplamalar olinadi. Ular 
bilan binolar bezaiilganda suvoqchilik ishlariga zarurat bo'lmasligi 
mumkin. Pastali bo'yoqlarni yuzalarga surkash yoki sepishni lo ia  
ravishda mexanizatsiyalashtirish imkoniyati bor.

Kukun bo'yoqlar qattiq polimerlar, kukun to'ldirgich. pigmentlar 
va modifitsirlovchi qo'shimchalardan iborat dispers quruq qorish- 
malardir. Ularning dispcrsligi 10—100 mJ/kg, o'ta sochiluvchan 
uisusivatga ega. Kukun bo'yoqlar tomchi-suyuq holatidan quruq 
eritnm holatiga maxsus apparatlar yordamida o’tkaziladi.

Kukun bo'yoqlar yuzalarga surtilganda monotilizatsiyalanadi, 
ya’ni material zarrachalari birlashib va qotib kimyoviy muhitlarga 
ehidamli qoplama hosil qiladi. Bog'lovchi sifatida termoreaktiv 
(epoksid. poliefir, poliuretan) va termoplastik (polietilen, poli
vinilxlorid, poliamid) polimerlar ishlatiladi. Quruq bo'yoq 
qorishmalari keng oraliqdagi haroratda va vaqt davomida shakllanadi. 
Quruq bo'yoq tarkiblari maxsus pistolet yordamida qizdirilgan holda 
qoplanadi.

Ular yuqori mustahkamlik. zichlik, suv va korroziva muhitiga 
chidamliligi bilan oddiy bo'yoqlardan farqlanadi. Hozirgi kunda 
quruq bo'yoq tarkiblarini ishlatish keng tarqalgan. Ularni tashish. 
saqlash tejamli. ishlatish esa juda qulaydir.

Keramik mlkrosferali bo'yoqlar. Choksiz issiqlik izolatsiyasi 
materiallari (C h llM ) mikrodarajada havo to'ldirilgan o'ta yupqa 
devorli keramik mikrosferalar asosida olingan yangi materialdir. 
C h llM  lar oq va rangli, cho'ziluvchan. polimer bog'lovchilarga 
keramik mikrosferalar qo'shib tayyorlanadi. Uning 20°C haroratdagi
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issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti — 0,001 W /(nv°C ). Bo'yoq 
qurigach yengil. cho‘ziluvchan issiqlik izolatsiyasi qoplama 
materialga aylanadi. C h llM  lar yuzalariga —10°C dan +200°C 
gacha haroratda surtiladi, —60°C dan +250°C gaclia haroratda 15 
yilgacha ishlatilishi mumkin. Antikorroziya qoplamaui bug‘ni 
o'tkazadi, yuzaga katta kucli bilan yopishadi. C h llM  lar binolar, 
fasadlar, ichki devorlar, tomlar, beton pollar, issiq va sovuq suv 
truboprovodlari, paroprovodlar, sovitish tizimlari, havo o4kazgichlar 
issiqlik izolatsiyasi va bezash uchun ishlatiladi.

Keramik mikrosferali bo'yoqlar quyidagi avzalliklarga ega: — 
metall, beton, g'isht. cherepitsa, keramika, fasad. plastik, shisha 
va boshqa yuzalarga yuqori adgezivasi; neft mahsulotlari, tuzli 
eritmalarga, ishqorlarga, ultrabinafsha nurlarga, atmosfera 
muhitiga. harorat o'zgarishiga bardoshli; issiqlik saqlashda 
samarador. Issiqlik nurlarini 85% qaytaradi; metall konstruk- 
sivalarning deformatsiyalanishining oldini oladi; qoplamali purkash 
jarayonining inehnat talabligi kam; +260°C da kirishadi. +800°C 
da parchalanadi va uglcrod oksidi hamda azot oksidi ajratadi, olovni 
tarqalishini sekinlashtiradi; ekologik xavfsiz. pH — 8.5 — 9,5.

\'uzorat savollari
/. Bo’yoq tarkiblari olishda ishlatiladigan bog’lovchilar qaysilar.
2. Pigment nnna? Ularning \o.\salari va lurlarini avtib bering?
J. Moyli bo'voqlar nima?
4. Suvli bo'yoqlar haqida nimalarni bilauz?
5. Palimerli bo'yoq tarkiblari liaqula gapirib bering.
(■>. Suv-dispersiyali bo'yoqlar va ularning asosiy xossalari qaysilar?
7 Pastali va kukunli bo'voqlar va ularning afzalliklari haqida gapirib bering.
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X I I I  B O B
YOG OCH Q U R IL IS H  M A T ER IA LLA R I

Tayanch ihoralar: yog'och, mikrostruktura, makrostruktura, yog'ochning 
muhitga bardoshliligi, yog'ochning turlari, yog'ochga ish lo v  berish, namlik, 
issiqlik o'tkazuvchanlik, mustahkamlik, deformativlik, qattiqlik, yog'ochning 
nuqsonlari, antiscptik. antipircn, yog'och materiallar va buyumlar.

13.1. Umuniiy ma’lumotlar

Yog'och eng qadimgi qurilish matcriali bo4ib, yer sharida notekis 
tarqalgan. O ’rmon qayta tiklangani uchun yog'och bilmas-tuganmas 
qurilish materiallari va buyumlari zaxirasidir. Yog'och tayyorla- 
nadigan o'rmonlar Rossiya, Xitoy, Ukraina, Kavkaz, Qozog'iston 
kabi mamlakatlarda ko'plab uchraydi. Yog'och yuqori mustah
kamlik, qayishqoqlik, issiqlik izolatsiyalovchi, suv va organik 
erituychilarga chidamlilik xususiyatlariga ega. Yog'och oson qayta 
ishlanadi, yelimlash. mix qoqish mumkin. Amnio tolasimon tuzi
lishi tufayli xossalarining turliligi. namlikdan dcformatsiyalanishi, 
yonuvchanligi, chirishi kabilar yog'ochning kanichiligidir. Qurilishda 
yog'och xari, taxta, shpal, brus hollarida ishlatiladi. Yog'ochni 
qayta ishlaganda shchosil bo'lgan payraha va qipiqdan fibrolit, 
arbolit, yog'och tolali va yog'och payrahali plitalar tayyorlanadi.

Yog'ochning sifati Lining turiga bog'liq. Yog'och olmadigan 
daraxtlar ignabargli va bargli turlarga bo'linadi. Ignabargli daraxtlarga 
qarag'ay, qoraqarag'ay, tilog'och, oq qarag'ay. kedr va boshqalar 
kiradi. Bargli daraxtlarga eman. oqqayin, qora qayin, shumtol, 
arg'uvon kabilar kiradi. Markaziy Osiyo tog'larida o'sadigan archa 
va tcrak. ko'k terak, chinor kabilar bino va inshootlar qurilishida 
to'sin, ustun. pol, shift, muqarnas, karniz, eshik, rom kabi 
buyumlarni olishda ishlatiladi. Chinor. yong'oq va nok daraxtidan 
shkaf, javon va turli o'ymakor buyumlar ishlanadi.

13.2. Yog‘ochning tuzilishi

Daraxt ildiz, tana va shox-shabba qismlaridan iborat bo'lib, 
ularning ko'lami daraxtning turiga bog'liq bo'Iadi. Daraxtning tana 
qismi 60-90V ni tashkil etib, sanoatda qayta ishlashda katta aha
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miyatga egadir. Yog'ochning makrostrukturasini oddiy ко / yoki 
lupa yordamida. mikrostrukturasini esa faqat mikroskop yordamida 
o'rganish mumkin.

Yog^och m akrostrukturasini tanani tangtnsial, radial va 
ko’ndalang qirqimlari yordamida o'rganiladi (13.1-rasm) Daiaxt 
tanasi o'zak, yog'ochlik, kambiy va po'stloq qismidan ibortt bo‘ladi.

13. I-rasm. Yog'och tanasining tu/ilishi: 
л daraxt tanasining asosiy kcsnijlari: I - ко ndalang: 2 radial;

3 — tangcnsial; b daraxt tanasining ko'ndalang kcsimi: 1 — po'-btloq:
1 -  kambiy: 1 lub. 4 - zabolon: 5 - o'zak; 6 - o'zak nurlari

O'zakjuda bo'sh bog'langan hujayralardan iborat bo'lib, kichik 
mustahkamlikka ega va namlik ta'sirida tezchiriydi. Po'stlog'i tashqi 
qobiq va ichki lub qatlamlaridan tashkil topgan bo'lib, daraxtning 
tashqi muhit ta’siri va mexanik shikastlanishlardan saqlaydi.

Lub qatlami orqali o'sayotgan daraxt oziqlanadi. Lub qatlami 
ostida yupqa kambiy huja> ra qatlami joylashgan. Haryili daraxtning 
o'sish davrida kambiy po'stloq va ichki tomonga yog’och 
hujayralarini suradi va yog'ochlik kcngayib boradi. Shu sababli, 
daraxtning ko'ndalang kcsimida villik halqalar hosil bo'Iadi. Yillik 
halqalar ikki qatlamdan iborat: bahorgi — bahor va yozning boshida, 
yozgi -  yozning oxirida hosil bo'lgan yog‘och qatlamlari. Bahorgi 
yog'och qatlami och rangli yirik yupqa hujayralardan iborat bo'lib, 
yozgi qatlam esa to'q rangli mayda pishiq hujayralardan iborat.

Daraxtlar mag‘izli (qarag'ay. cnian, kedr) va mag'izsiz (qayin, 
zarang, olxa) turlarga bo'linadi. Mag'izli daraxtlarda mag'iz va 
po'stlog'osti qatlami. mag'izsiz turlarida esa faqal po'st!og‘osti
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qatlami bo'Iadi. Ba'/i daraxtlarda 
(qoraqarag'ay, oqqarag'ay, qora- 
qayin) yog'ochlik ning markaziy 
qismi mag'izning barcha xossa- 
lariga ega bo'lib. rangli chetki 
qismlari rangidan farq qilmaydi va 
yetilgan yog'ochlik deyiladi.

Daraxtda namlik va ozuqa 
o'zak nurlari orqali ko'ndalang 
kesim bo'yicha tarqaladi. Igna
bargli daraxtlarda ular juda tor 
bo'lib, mikroskop ostida ko'rinadi. 
Yog 'och  o'zak nurlaridan 
mexanik ta’sirlar ostida tez sinadi.

Yog‘och m ikrostrukturasi 
mikroskopda ko 'rilsa, uning 
strukturasi o*lik hujayralardan 
iboratligi ma'lum bo'Iadi. Tirik 

hujayra po'st. uning ichidagi protoplazma, hujayra shirasi va 
protoplastdan (mag'iz) iborat. Hujayraning po'sti, asosan. yuqori 
molekular selluloza (klctchatka). (СлН |нО,)п dan iborat. Hujayralar 
o'tkazuvchi. mexanik va lo'plovchi turlari farqlanadi. O'tkazuvchi 
hujayralar namlik va ozuqani yuqoriga ko'taradi. Ular naycha va 
traxeidlarga bo'linadi. Ignabargli daraxtning tanasida naychalar 
bo'lmaydi: u asosan. uzunchoq hujayra - traxeidlardan tuzilgan. 
Iraxcidlar orasida smola bilan to'lgan yo'llar bo'Iadi. Mexanik 
hujayralar devorlarining qalinligi bilan xarakterlidir. Tuzilishi va 
xossalari jihatidan yog'och tabiiy kompozitsion materialdir.

13.3. Yogkochning asosiy xossalari

Fi/ik xossalar. Yog'och tarkibi, asosan, sellulozadan iborat. 
zichligi o'zgarmas 1,54 g/sm ’ bo'Iadi. Yog'ochning o'rtacha zichligi 
esa uning turiga nisbatan o'zgaruvchan bo'Iadi. Hatto bir turdagi 
yog'ochning o'rtacha zichligi daraxtning o'sgan joyi, ob-havosi. 
tuprog'i tarkibiga qarab o'zgaruvchan bo'Iadi. Yog'och namligining 
oshishining o 'rtacha z ich lig ini oshiradi Shuring  ucluin

J  2 
11.2-rasm. Qarag'ay 

yoR'ocfii mikrostrukturasi:
! liaxekllar: 2 - yillik qailam: 

! - vertikal smola yo’li:
4 — о‘/a к nurlari.
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yog'ochning slandart o'rtacha zichligi nisbiy namligi 12% bo'lganda 
aniqlanadi.

Yog'ochda gigroskopik va kapillar namlik bo'Iadi. Gigroskopik 
namlik to'qima dcvorlarida shimilgan, kapillar namlik to'qima 
va to'qimalar aro bo'shliqlarda bo'Iadi. Gigroskopik namlik 
chegarasi 30%, to'liq namligi (gigroskopik va kapillar namlik) 
30% ortiq, yangi kesilgan yog'och 40—120% bo'Iadi. Yog'och 
suvda uzoq muddat saqlanganda namligi massaga nisbatan 200 
% gacha ortadi.

Yog'ochning muvozanat namligi muhitning harorati va 
nainligiga bog'liq bo'Iadi. Xonada saqlangan yog'ochning namligi 
<S—12%. quruq havoda saqlangan yog'ochning namligi 15—18%.

Qurishi. shishishi va tob tashlashi muhit harorati hamda 
nainligiga bog'liq. yog'och buyumning shakli va o'lchamlarining 
o'zgarishiga olib keladi. Yog'ochning namligi gigroskopiklik 
chegarasidan kamayganda to'qimalari bo'shliqlaridagi namlikdan 
tashqari to'qimalar devorlaridagi namlik ham chiqa boshlaydi. Bu 
esa yog'ochning qoq qurishiga. xossalarning o'zgarishiga va tob 
tashlashiga olib keladi. Yog'och tolasimon tu/ilishda bo'lgani uchun 
qurishclan nisbiy kicliravish turlicha bo'Iadi: tolalari bo'ylab 0.1% 
(I m ga 1 mm), radial yo'nalish bo'yicha 3—6% (1 m ga 3—6 sm) 
va tangensial yo'nalish bo'yicha 6—12%(1 m ga 6-12 sm).

Hajmiy kichravish, tolalari bo'ylab kichrayishni hisobga olmagan 
holda, 0,1% aniqlikda quyidagi formula.yordamida hisoblanadi:

и  v = a b  ~ a °- ° - 100% ,
ab

bunda a va b — namunaning ko'ndalang kesini yuzasi o'lchamlari; 
flnva bn — sh.k. absolut qumq holatda.

Tekstura — yog'ochning yillik halqalari. nurlari. yog'ochligidan 
iborat tabiiy chizgilardir. Dub, buk, yasen, chinor, nok, yong'oq 
daraxt lari tekslurasi chiroyli hisoblanadi. Tropik yog'och lar — ebek 
qora, bakut qo'ng'irrang, qizil va temir daraxtlari juda chiroyli 
teksturaga ega bo'Iadi. Zich yog'ochlar qayta ishlanganda yaltiraydi, 
namlik ta’sirida chirish bu xususiyatni kamaytiradi.

Issiqlik o‘tkazuvchanlik yog'ochning turiga. zichligiga. namligiga 
bog'liq bo'Iadi. Quruq holatdagi qarag'ayning issiqlik o'tkazuv-
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chnnligi loialari bo'ylab 0,34 W/m°C. tolalariga perpendikular 
yo'nalishda 0,17 W/(m °C). yog'ochning elektr o'tkazuvchanlik 
namligiga bog'liq. Quruq holatdagi qarag'ayning elektr qarshiligi 
75-10' Om.sni. ho'llanganda o'nlab marta kamavadi.

Yog'ochning tolasimon strukturasi uning xossalarini ta’sir 
etuvchi kuchning vo'nalishiga qarab turlicha bo'lishiga olib keladi. 
Yog'ochning tolalari bo'ylab siqilishga mustahkamligi tolalariga 
ko'ndalcingigti nisbatan 4-6 marta ko‘p Yog'ochning mexanik 
xossalari lining turiga, namligiga va nuqsonlariga bog'liq. Yog'och 
egilishga va cho'zilishga tolalari bo'ylab, siqilishga esa tolalariga 
ko'ndalang ravishda yaxshi ishlaydi (13.1-jadval).

13.1-jadvui
Asosiy yog'och turlarining П/ik-mcxanik 

xossalari

Yog'och
turlari

0 ‘rtacha
zichlik,
kg/m1

Hajraiy 
kirisliisli 
koef., %

Tolalari bo'ylab mustahkamlik chegarasi, 
MPa

Cho‘-
/ilishda Siqilishda

Radial
kuchlar
ta'sirida

Statik
egilishda

Ignabargli yog‘ochlar
Lisivennusii 660 0,52 125.0 64.5 9.9 111,5

Qarag'ay 500 0.44 103.5 48.5 7.5 86.0

Ycl 445 0.43 103.0 44.5 6,9 79.5

Pixia 375 (I.3Q 67,0 39.0 6.4 68.5

J og’ агсЬам 400 0,40 80.0 40.0 6,6 72.0

Bargli yog‘ochlar
Eman 690 0.4 3 123 57.5 10.2 107. S

Oq ijayin 6-0 0.54 168 55.0 9.3 109.5

Buk 670 0.47 123 55.5 1 1.6 108.5

Lip.i 495 0.49 121 45,5 8.6 S8.0

Chinor 520 0.46 140 52,0 10.0 102.0

Terak 580 0.48 120 48.0 9,2 94.0



Yog'ochning namligi mustahkamligini kamaytiradi. Yog'ochda 
uchraydigan ko'zlar, qiysh.q qatlam, buralish, chirish kabi 
nuqsonlar uning mexanik xossalarini yomonlarJitiradi. Ignabargli 
daraxtlar yog‘ochlari bargli daraxtlar vog'ochlarigj nisbatan 
agressiv muhitlarga ehidamli bo'Iadi. Yog'ochning buzilish teJig i 
agressiv muhitning konsetttratsiyasiga bog'liq. Kuchsiz ishqorlar 
va mineral kjsloralarda yog'och materiallar u/oq muddat xizmat 
qiladi.

13.4. Yog^ochning nuasonlari

Yog'ochning nuqsonlariga daraxt tanasining shakli o'zgarishi, 
tuzilishining normal holatdan farqlanishi, biologik omillar ta’sirida 
buzilishi Liradi. Yog'ochning nuqsonlari uning sifatini pasaytimdi 
va ishlatish sohisini chegaralaydi. Nuqsonlar quyidagicha: ko‘zlar, 
yoiiqlar, yog'och tanasi normal shakli va tuzilishining buzilishi, 
rangi ning o'zgarishi, chirish i, qurtlashi va sh.k.lar.

Ko‘zlar daraxt tanasidagi kesilgan shoxdan qolgan asos. Daraxt 
qancha sershox bo'lsa, undan tayyorlangan yog'och ham shun- 
chdlik ko'zl i bo'Iadi. Ko'zlar yog'ochni qa; ta ishlcshni qiyinlashtiradi 
va mexanik xossalarini (cho'zilish) vomonlashtirad< Ko'zlar qirqimi 
doira, oval. cho‘zinchoq shaklda bo'Iadi (13.3-rasm).

/3.3-rasm. Yog'och ko'zlarining turlari: 
и — sog'lom kov h — .hoxsimon ko'z: d — tu .hib kctadigan Ко"*.

Yoriqlar ichki (magzi qurishi) va tashqi onullar (shamol, sovuq) 
ta’sirida yog'ochning tolalari bo‘ylab yorilishi natijasidir. Ularning 
chatnoq, ajroq, sovuqdan vorilish va qurib yorilish \illari boMadi 
( 13.4-rasm).
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/ 1.4-rasm ''og'uch T onqlan turlari: 
a — xochsimon chatnoq; b -  Itfilqaslmon ajroq: 

d — sovuqdan yorilish: e yoriqlar.

Chatnoq radial yo'nalishda bo'lib, yog'och tanasining o'zagi 
orqali o'tadi. Oddiy chatnoq ko'ndalang kesimdagi 1—2 yoriqJ»rdan 
iborat, bitta diametr bo'ylab yo'nalgdn. Murakkab chatnoq 
ko'ndalang les*mdagi 2 va bir neeha yoriqlardan iborat, bir-biriga 
nisbatan burchak ostida joylashadi. Ajroq yog'ochning villik halqa 
bo'ylab yorilishi tolalarini buzadi. mahsulot sifatini pasaviiradi.

Daraxt qattiq sovuq ta'sirida ochiq yoki yopiq shaklda bo'ylama 
voriladi: yog'och tabiiy yoki sun'iy quritilganda, yorilishi radial 
\o‘nalishda bo'Iadi. Yoriqlar yog'och buyum sifatini buzadi.

Yog‘och tanasi normal shaklining va yog^och tuzilishining 
bu/.ilishi daraxtning normal bo’lmagan sharoitda o’sishi va atrof- 
nuihiming ta 's iri natijasida hosil bo'Iadi hamda yog'och sifatini 
buzadi. Egri-bugrilik bir tomonga, ikki tomonga qivshavganligi 
bilan xarakterli.

Baqaloqlik deganda. daraxt tanasining pastki qismi yuqori 
qismiga nisbatan keskin yo'g'onlashishi tushuniladi.

Ingirhkalanish yog’och tanasining tiki uchi diametrining 
o’lchamlari orasidagi farqirjog kattaligi bilan xarakterlidir. Bn uring 
mustahkamligini pasnytiradi va. yog'och isrof bo'Iadi.

Burama yog'och tolalari ning daraxt tanasi o'qiga nisbatan qiyalab 
ioylanishi (tabiiy va sun’iy) dir. Sun'iy burama yog'och tolalarining 
\illik qavatlarda juda qiya joylashishi natijasidir. Burama yog'och 
mustahkamligini kamaytiradi \a tob tashlashiga olib kcladr.

BilongM yog'och tolalarining to'lqinsimon joylashishi va 
chalkashishi naljasidir. Bilong'i yog’ochning egilishdagi mustah- 
k.imligini kamaytiradi.

Fatila — yog'och tanasida ko'zlar hosil bo'lishi sababli villik 
qav at laming qiyshayishi. u bir xoki ikki tomonlama bo'Iadi.
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Chirish. Yog'och zamburugMarning ko'pavishi natijasida chiriydi. 
Zamburug'lar yog'ochning asosini tashkil etuvchi sellulozani 
glukozaga aylantiradigan femientiar ishlab chiqaradi. Hosil bo‘lgan 
glukoza zamburug'larga yetnish bo'lgani uchun ular vana ko'payib 
boradi, natijada yog'ochning sifati keskin pasayadi. Bunda yog'och 
massasi kamayadi, lanasi bo'yiga va ko'ndalangiga darz kctadi, 
yog'och yaroqsiz holga keladi.

Zamburug'lar yog'och nam bo'lganda (20% dan ko'p), muayyan 
haroratda va kislorodli muhitda ko'payadi. Zamburug'lar suvli, 
harorat 0°C past boMgan sharoitda ko'paymaydi. Ularning ko'payishi 
yog'och rangini o’zgartiradi. Zaniburug'lar tushgan yog‘ochdan 
konstruksiyalar tayyorlash xavfli, chunki yog'ochning mustahkam
ligi keskin kamaygan bo'Iadi. Zainbunig'Iarning birja, mog'or, rang 
o'zgartiruvchi. ko‘klik kasalligi turlari mavjud. Yog'och bino va 
inshootlarda ishlatilganda, unda uy zaniburug'i ko'payishi mumkin. 
Oq uy zamburug'i va pardasimon uy zamburug'i yog'och 
konstruksiyalar ucliun juda xavfii bo'lib, uni bir neeha ovdayoq 
butunlay ishdan chiqarishi mumkin.

Qurtlash. Qurt va hasharotlar. qo'ng'izlar yog'och material! 
bilan oziqlanib, uning strukturasini zaiflashtiradi. Qurt va hasha
rotlar yuigan jovda ko'plab teshiklar hosil bo'Iadi va ular o'zi 
bilan birga zamburugMarni olib kirib yog'ochning buzilishini 
tezlashtiradi. Ho'l va ildizi qurigan zaif yog'ochlami qurt va hasho- 
ratlar tez shikasllavdi.

13.5. Yog‘ochni chirish, qurtlash va 
yonishdan saqlash

Chirishdan saqlash uchun yog'och antiseptiklar bilan ishlanadi. 
Antiscptiklarga quyidagi talablar qo'viladi: zamburug'larga 
nisbatan yuqori toksinlik, yog'ochga yaxshi shimilish. noxush 
hid tarqatmaslik. inson va uy hayvonlariga bcziyonlik, yog'ochning 
sifatini pasaytirmaslik va sh.k.lar. Antiseptiklar suvda organik 
erituvchilarda eriydigan, moyli va pastasimon xillarga bo'linadi.

Suvda eruvchan antiseptiklarga natriyli ftorid, natriyli kremne- 
ftorid. ammoniyli kremneftorid. BBJK.-3. XXS , M X X S  va GR-48 
prcparatlari kiradi. Natriyli ftorid hidsi? oq kukun, 3—4*? suvdagi
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eritmasi yog'och. payraha va qipiqdan tayyorlangan buyumlarni 
chirishdan saqlaydi.

Ammoniyli kremneftorid antiseptik xususiyati bilan birga 
yog'ochni olovga bardoshliligini ham oshiradi. Organik erituvchi- 
lardagi (ma/ut, kerasin va sh.k.) prcparatlar PL  (pentaxlorfenol) 
va N M L  (mis naftenati) yuqori darajadagi toksinli antiseptik bo'lib, 
vog'ochga yaxshi shimiladi.

Movli antibcptiklarga toshko'mir, antrasen, slanes moylari 
kiradi. Moyli antiseptiklar (qo'ng‘ir rang) o'tkir hidli. to’q jigarrang, 
kuch li toksinlovchi 'cususivatli bo‘lib. suvda yuvilmavdi, metall 
qismlarni korrozivalamavdi. Bu bilan ishlangan yog'ochlarni ochiq 
havoda. yerda yoki suvli sharoitda (ko'prik va qoziq konstruksiyalari, 
shpallar. suvosti insbootlari va h.k.) ishlatiladi.

Antiseptik pastalar biium. eruvchan shisha. giltuproq va 
sh.k. bog'lovchilar hamda natriyli ftorid yoki kremneftorid 
antiseptiklari va dispers to'ldiruvchilar asosida tayyorlanadi. 
Pastalar namlanish ehtimoli bor yog'och konstruksiyalami 
himoyalashda ishlatiladi. Yog'och buvum va konstruksiyalar turli 
usullarda antiseptik bilan qayta ishlanadi: moslamalar vositasida 
sepish. sovuq va issiq vannalarda shimdirish, avtoklavda bosim 
ostida shimdirish, paslalarni surish.

\og‘ochni hasharot va qurtlar /araridan asrash uchun avvalo 
uni po'stloqdan to/alash va saqlashda sanitariya normalariga rioya 
qilish kerak. Ammo qurt va hasharollar yog'ochni ishlatish davrida 
ham shikastlashi mumkin. Ushbu holatda yog'ochga zaharli 
moddalar (inscktiisidlar) — moyli antiseptiklar, organik eiituvchi- 
lardagi preparatlar bilan ishlov beriladi.

Yonishdan saqlash uchun yog'ochni saqlash qoidalariga rioya 
qilish, bino va inshootlarda ishlatilganda olov marka/idan uzoqdii 
bo'lishi yoki yonmaydigan materiallar — asbest karton va asbcstse- 
ment taxtasi. turli suvoqlar bilan qoplash zarur. Xususiy hollarda 
yog'ochni yonishdan asrash ucluin antipirenlar bilan qoplash yoki 
shimdirish kerak. Anlipiren sikitida bura, ammoniy xlorid, natriyli 
va ammoniyli fosforkislotalar. ammoniy sulfat ishlatiladi. Antipi- 
rcnlar bo'yoq va pasta sifatida kukun to'ldiruvchilar kiritilgan holda 
ishlatiladi. Himoya qatlami mo'yqalam yoki sepuvchi moslamalar 
yordamida yog'ochga qoplanadi.

262



Antipirenlar yuqori haroratda yog'och yifzasjda qattiq erigan 
parda yoki ba’zi antipirenlar yog'ochni yonishdan asrovchi gazlar 
hosil qiladi va kislorodni ichki qatlamiarga o'tkazmavdi Zaruiat 
’x V K a , antipirenlar bilan antiseptiklarni mutanosib ravishda 
aralashtirib, yog‘ochm chirishdan va yonishdan saqlash mumkin.

13.6. Yog‘och material va buyumlar

Yog'och materiallar, asosan, ignabaigli daraxtlami bir neeha 
bosqichda qayta ishlab tayyorlanadi. U lar ichida eng ko'p ishlatila- 
digani qarag'ay. qora qarag'ay, (vel), oq qarag'ay (pixta), pista 
qarag'ay (kedr) va tilag'ochdir. Qarag'ay vog‘ochidan brus, taxia. 
duradgorli.4 buyumkui, faner va sh.k.lar olinadi. Baigli daraxtlar 
qurilishda kamroq ishlatiladi. 0 ‘ta zich, teksturasi chiroyli email, 
qoraqayin (buk), yasen shpon va maxsus faneralar olishda. oqqayin 
esa pislnq fanerlar tayyorlashda ishlatiladi.

Tilinmagan yog‘och butoqlan kesiilgan, po'stlog'i shi’ingan holda 
qurilishda buyum va Konstruksiya sifatida ishlatiladi.

Xari ignabargli va bargli daraxtlardan, diametri 14 sm dan kam 
bo'lmagan, uzunligi 4—6,5 m yog'oehair. Xari 3 navga bo'linadi: 
birinchi navga yuqori sifatli. ikkinchi navga ba'zi bir nuqsonli va 
uchinchi navga ozgina miqdorda turli nuqso’ili bo'lgan (ehirimagan) 
\arilar kiradi. Birinchi navli xarilar yog'och konstruksiyalar (to‘sin, 
ferma, sarrov. qoziq), ikkinchi navli \anlar to'sinlar, xovonlar va 
duradgorlik buyumlari. uchinchi navli xarilar esa ikkinchi darajali 
ahamiyatga ega bo'lgan konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Xoda uchining diametri 8—11 sm, xodacha uchining diametri
3—7 sm, uzunligi 3—9 m bo'Iadi. Xoda va xodachalarsinclili uylan i 
qurishda, qismlar tayyorlashda ishlatiladi.

Tiiingar yog‘och xarilar bo'vlama arralab tayyorlanadi Ular 
ko'ndalang kcsim vuzasiga S o'ra plastina. chorak g‘o'la , pushtaxta, 
taxta, brus va bruscha turlariga bo'linadi Xanni bo'ylamasiga ikkiga 
bo'lib. plastina. lo'rtta tengbo'laRlanib chorak g'o la olir.aui. X irin i 
brus va taxtalarga tilishdan qolgan eng chetki taxtalari pushtaxta 
deyiladi. Eni qalmligidan ikki baravar katta bo'lgan yog'och — 
taxta, eni ikki qalinlikdan oshmavdigan taxta esa — bruscha deyiladi. 
Taxta qalinligi 13-100 mm. eni 80—250 mm. Taxta 'gnabarg’i
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faraxtdan 6,5 m gacha, bargli daraxidan 5,5 m gacha, 0,25 m 
qadam bilan bo'lishi mumkin. Taxta yon chetlari arralangan (to'g'ri 
qirrali) va yon chcrlari arralanmagan turlarga bo'linadi (13.5-rasm).

Xari to'rt tomonidan arralansa, bais husil bo'Iadi. Bruslarning 
ko'ndalang kcsim yuzasi o'lchami 110x110 mm dan 220x260 mm 
gacha Brus qavatlararo to'sinlar, yog'och konslruksiyakir lavvor- 
lashda ishlatiladi Brusdialar esa yog'och konstruksiyalari clementlari 
va duradgorlik buyumlari olishda ishlauiadi.

Randalangan yog'och taxta va bruslar shpuntlangan va 
duradgorlik buyumlar. plintuslar, galtel tayyorlashda ishlatiladi. 
Eshik va deraza. asosan. qarag'aydan tayyorlanadi. Yog'och 
pardevorlari bevosita bino icliida yig'iladi, plintus va karnizlar 
yordamida mahkamlanadi. Shchitli eshiklar ichki qatlami 
reykalardan yig'iladi, ikki lomoniga bir yoki ikki qatlam qattiq 
yog'ochlardan tayyorlangan shpon yopishtiriladi. Duradgorlik 
plitalari uzunligi 2500 mm gacha. cni va qalinligi 30 m n bo'Iadi.

Parkct pol buyumlariga donali. yig'ma va shchitli parkethr 
lunula parkct taxtfibir kiradi. Donali parkct randalangan chetlari 
va kfi'ndalang qismlari profillangan turli o'lchamlardagi taxtacha- 
lardir. Parkel, odatdfi, qauiq jinsli og'oclilai (eman, buk. , a sen,

13.5-ra.sm. Yog'och materiallar: 
a — pkislinalar: b — cheivcrluimltir: d — pushlnxla: e — yon chcti 

arnl.mmagan t ixta, / — bir yon cheti arr.ilangun tava: g  ikki yon cheii 
arralangan laMa; h -  tt>'it burchkgi olinn igan brus: / - brus.
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oqqayin va sh.k.) dan tayyorlanadi. Taxtachalar uzunligi 150, 200, 
250, 300, 400 mm, eni 30 dan 60 mm gacha 5 mm qadam bilan, 
qalinligi 15 va 18 mm bo'Iadi.

Yig‘ma parkct — 400x400 va 600x600 mm taxtachalar qog'ozga 
yelimlanadi va u yotqizilgach, qog'oz ko'chirib olinadi.

Shchitli parket yog'och va bruschali asosga parkct laxtachalarini 
velimlab olinadi. Parket taxtasi reykalar ustiga suvga ehidamli 
yelimlar bilan velimlab olinadi. Uning uzunligi 1200, 1800, 2400, 
3000. eni 160, qalinligi 25 mm. Parket taxtachalarining namligi 
8±2% bo'lishi kerak.

Faner uch va undan ortiq shponlarni (yog'och tasmalar) ustma- 
ust velimlab olinadi. Shponlarni ustma-ust velinilaganda bir 
qatlamdagi shponlarning tolalari keyingi qatlam shponlarinmg 
tolalariga nisbatan peфendikular holatda joylashishi kerak. Odatda, 
ko'zli shponlar o'na qismlarga joylashtiriladi.

Shpon 2 m uzunlikkacha bo'lgan to'sinlarni bug'lab yoki issiq 
suvda vumshatib, stanok yordamida yupqa uzluksiz qirindi sifatida 
olinadi. Fancr qayin. buk yasen, email, qarag'ay, archa, pista 
qarag'ay, lilog'ochdan tayyorlanadi. Shponlar zarur sxeniada 
yclimlanib, taxlanib. 120—160 C. 1,4—2,0 M Pa bosimda 20—30 
minut presslanadi. Shponlar soniga qarab uch, besh va ko'p qatlamli 
lanerlardan, 1.5—18 mm qalinlikda va 2400x1525 mm gacha 
O'lchamlarda tayorlanadi. Bezak faneri bir tomoni enran. yasen, 
nok kabi tcksturasi chiroyli yog'ochlar shponi yoki sun'iy polimer 
plyonkalarni yopishtirib olinadi.

Duradgorlik taxtalari 16—50 mm rcykadan iborat shchitlarni 
ikki tomoniga shpon yopishtirib olinadi. Ulareshik, pardevor. mcbel 
tayyorlashda ishlatiladi. Yoglochtolali taxtalar yog'och tolalari. 
kukunto'ldirgich, suv polimer va qo'shimchalar (antiseptik, 
nntipiren. gidrolobi/ator) aralashmasini issiq holatda presslab olinadi. 
Yog'och tolalari yog'och chiqindilaridan uskunalar yordamida qayta 
ishlab olinadi. Qattiq taxta ko'p qavatli presslarda 150—165°C 
haroratda, 1—5 MPa bosim ostida presslab tayyorlanadi. Besh 
turdagi taxtalar ishlab chiqariladi: o'ta qattiq (pm>950 kg/m1, R > 
50 M Pa ), qattiq (pni>850 kg/m', R >40 M Pa ), yarimqattiq 
(pni>400 kg/m\ Rcf >15 MPa), izolats'iyalovchi-bezak (pm>250— 
300 kg/m1. R,>2 MPa), izolatsiyalovchi (pm<250 kg/m3. R >1,2
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MPa). Ularning uzunligi 1200—3600 min va eni 1000—1800 mm. 
Qattiq taxtalar qalinligi 3—8 mm, izolatsiya uchun 8—25 mm. 
Taxtalar pol. shift, devor qoplamalarida, mebelsozlikda ishlatiladi.

Yog'och qirindili taxtalar maxsus tayyorlangan qirindilarni 
karbamid yoki fenolformaldegid polimer bog'lovchilar (8—12%) 
bilan aralashmasini is.->iq holatda presslab olinadi. Ular turli zichlikda 
(g/sm-) ishlab chiqariladi: o‘ta zich 0.81 — 1,0: zich 0,66—0.8; 
o'rtacha zichlikda 0.51—0,65: kam 0.36—0.5; juda kam 0,35. 
Taxtalar u/unligi 1800—3500, eni 1220—1750, qalinligi 4—100 
mm boiadi

Ular konstruktiv. bezak. issiqlik va tovush izolatsiyasi buyumlari 
sifatida ishlatiladi.

Yog‘och qatlam li p lastik lar yog'och shponlarni rezol, 
fenolformaldegid polimerida shimdirib. \elimlab olinadi. Uning 
zichligi 1,25 -1,33 g/sm’, tolalari bo'vlab cho'zilishdagi musiah- 
kamligi 140—260 MPa. egilishdagi mustahkamligi 150—280 MPa, 
/arbiv mustahkamligi 3—8 MPa. Plastiklar erituvchilar, moylar va 
boshqa agressiv muhitlarga ehidamli bo lib, magnitlanmaydi, 
ishqalanishga qarshilik zarur bo'lgan joylarda ishlatiladi

Nazorat savollart
1 Yog'ochning, mak.ro va m ikrostrukturasi klassifikatsryasi nim a?
2 Yog 'oclining ftzik va mexanik xossalarini avting
Л Yog’och tayvorlanadigan daraxtlar lu rlarin i ay ring.
4. Yog'och nuqsontun nim a?
5. Yog'ochni chirish va ytmishdan sac/lash usullari nim a?
6. Yog'och asosida lavyorlanadigan qurilish m ateriallari va buyum larini avting.
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X IV  B O B
IS S IQ L IK  IZ O L A T S IY A S I VA A K U S T IR  

M A T E R IA L L A R

Tayanch ilw ra la r: issiqlik izolatsiyasi, mineral paxta, shisha paxta, bazalt 
tolasi, ko'pik shrslia, perlit, asbest. yengil beton, yog'och tolali plita, vog‘ocli 
payrahali plita, fibrolit, arbolit, ko'pikpolistirol, ko'pikpoliuretan, akniigran, 
akminit, gazsilikat, gips plitalari, ko'pikpolictilen.

14.1. Unuimiy ma’lumotlar

Issiqlik izolatsiyasi materiallari ( I IM )  turarjoy va madaniy- 
maishiy binolarni. quvurlarni. sovitish va isitish \onalarini issiq 
va sovuq ta'siridan izolatsiyalashda ishlatiladi. Issiqlik o'tkazuv
chanlik koeffitsiyenti 0.175 W/|nv"C) dan yuqori bo'lmagan (25“C) 
qurilish materiallari issiqlik izolatsiyasi materiallari deyiladi.

Bino va konstruksiyalarning issiqlik izolatsiyasi katta miqdordagi 
issiqlik energiyasini tejaydi. Bundan tashqari. bino devorlari qalinligi. 
konstruksiyalarning xususiy massasi ham mutanosib ravishda 
kamavadi. Qurilish tizimida 1 t samarali ishlatish 200 t gacha 
shartli yoqilg’ini tejaydi.

Binoning tashqi devorining issiqlik izolatsiyasi ucluin 1 nv ga 
0,64 m’ pishiq g'isht yoki 0.32 ni3 keramzit betoni. 0.14 m ’ fibrolit. 
0.1 m’ mineral paxta plitalari va 0,04 nv porop last lar talab etiladi.

Issiqlik va sovuqdan i/olatsiyalash kcskin iqliinli O'zbckiston 
luidudida katta ahamiyatga egadir. Chunki, yozning jazirama 
kunlarida havo harorati 42—48°C. qishda esa 20—30°C haroratgacha 
sovuq bo'lishi bino, konstruksiyalar hamda agregatlarni samarali 
va ishonchli I IM  bilan izolatsiyalashni taqozo etadi.

I IM  asosiy xomashyoning turi. strukturasi, shakli. bog'lov- 
chining mavjudligi, yonuvchanligi. o'rtacha zichligi bo'yicha 
klassifikatsivalanadi. Asosiv xomashyoning turiga nisbatan IIM  
quyidagicha: mineral xomashyo (tog' jinslari. shlak, kullar. shisha. 
asbest va sh.k.lar;, organik xomashyo (yog'och chiqindilari, lignin. 
polimerlar va b.) asosidagi buyumlar.

Strukturasi bo'yicha tolali (mineral va yog'och tolali). do
nador (perlit. vermikulit, shisha va plastmassa sferalari), g'ovak
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(ko'pikplast, ko'pikshisha. yacheykali betonlar) maieriallarga bo'
linadi. Shakli va tashqi ko'rinishiga nisbalan IIM  donali qattiq 
(plita. qobiq, segment, g'isht, silindr) va egiluvchan (mato, shnur, 
cshilgan bog'liqlar. polimer tolalar), yumshoq (paxta, jun. qamish 
momig'i. nitron tolali paxta) va sochiluvchan (perlit, vermikulit) 
maieriallarga bo'linadi.

O'rtacha zichligi bo'yicha IIM  (kg/nv): D 15. D25. D35, 
D50. D 100, D125, 1)150, D175, D200, D250. D300, D400, 
D500. Df)00 markalarga bo'linadi Bikrligiga nisbatan IIM  yumshoq 
( M ) (mineral va shishapaxta. bazalt tolali paxta), yarim bikr (P ) 
(shisha Lolaii plitalar. polimer shtapellar). bikr ( J) (mineral paxta 
plitalari). vuqori bikr (P J). qattiq (T) materiallar.

hsiqlik o'tkazuvchanlik bo'yicha IIM  quyidagicha: A -  issiqlik 
o'tkazuvchanligi past 0.06 W/(m.°C) gacha, В - issiqlik o'tkazuv- 
chanligi o'rtacha 0.06—0.115 W/(m.°C)gacha.

Ishlatish sohasiga nisbatan I IM  qurilish konstruksiyalami 
(binolar) izolatsivalash. sanoat asbob-uskunalari va truboprovod
larni izolatsiyalash materiallariga bo'linadi. Vonuvchanligiga qarab 
IIM  yonmaydigan, qi>in yonadigan va yonadigaii turlariga bo'linadi. 
Qurilish materiallari ni hisoblash uchun issiqlik o'tkazuvchanligi 
«Qurilish issiqlik texnikasi» (Q M Q ) ilovasi asosida yoki tajribalar 
natijasiga ko ra turli asboblar yordamida o'lchab aniqlanadi.

IIM  tayyorlashda quyidagi usullarda g'ovaklik hosil qilinadi: 
gaz ajratilib va ko'pirlirilib; ko'p miqdorda suv kiritilib va bug'latib; 
yonishi natijasida g'ovak hosil qiluvchi qo'shimchalar kiritib: tola
simon karkas hosil qilish va boshqalar. Material strukturasini tashkil 
etuvchi devorlar qanchalik yupqa va g'ovaklar mayda bo'lsa. X 
o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti shunchalik kichik bo'Iadi.

14.2. Issiqlik izolatsiyasi materiallarining asosiy 
xossalari

14.2.1. Issiqlik-fizik xossalar

Qurilish materiallarining issiqlik o'tkazuvchanligining material 
skelen g'ovakligiga to'lgan havo va namlikning issiqlik o'tkazuv- 
chanligi funksivasidir Material skeleti amorf moddadan iborat
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bo'lsa, kristall tuzilishdagi materialga nisbatar. issiqlik oqimini kam 
o'tka/adi. Material g'ovakhgida namlik yuqori b o K i, isrtqlikoqimi 
tezJashadi. Shuning uchun material g'ovak'.gining quruq havoga 
to'lishi maqsadga muvofiq. Bu holatda quruq havoning X minimal 
bo'Iadi, 0,023 W/(m.“C ) Material g'ovakligi suvga to'la bo'lsa, 
issiqlik o'tkazuvchanlik havo bilan toMganga nisbatan 25 marta 
.4 uqori bo'Iadi (Xw 0,58 W/(m .°C). Qurilish materrali g'ovakligida 
suvning muzlashi X ni keskin oshiradi, chunki, muzning X. si 2,32 
VV/(m.°C) m tashkil etadi. Shu sababli qurilish tizimida I IM  ni 
namlanishdan va muzlashdan saqlash zarur.

14 I-rasm. I IM  
o'rtacha zichligi 
va X si 0‘r ‘asida 

bog'lanish
I — noorganik 
ni ileriallar:
2 - organik

0 WO 200 Ш  400 500 000 "00 mMferialltir.

О frteti ha zjchlik. kg/ni'

14.2.2. Fi/iL mexanik xossalar

IIM  siqilishdagi mustahkamligi matcilalning vu. ta’sirida 10't 
dcforniatsiyalanishi qalinligi 10%  o^garishi bilan aniqlanadi.

Siqiluvchanlik jihatidan buvumlar quyidagicna klassifikatsiyti- 
lanadi: yumshoq M-deformatsiyalanish 30% dan yuqori; vanmbikr 
PJ-deformatsiyalanish 6—30%: b ilr J-deformatsiyalan:sh ko'pi 
biian 6%. Siqiluvchanlik 0.002 M Pa sohshtirmi yuk ta’sinda 
fiqilishdan hosil bo'lgan dcformatsiya bilan izohlanadi.

IIM  siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0.2—2.5 MPa. Tolali 
materiallar (plitalar, qobiqlar. scgmcntLn) egilishdagi mustahkamlik 
chegarasi bilan belgikmadi. Noorganik matei allaming egilishdagi 
mustahkamligi 0,15—0.5 MPa, yog'och tolali preSsmfiteriallarniki 
0 4—2 MPa. Mineral va shisha tolali paxta, asbest karton va sh.k.lar 
cgiluvchan I IM  cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi bilan 
xarakterlanadi.
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IIM  suv shimuvchanligi ка(м oraliqda ovgaradi. O'ta yengil 
pcnoplastlarning suv shimuvchanligi xususiy massasiga nisbatan 
20—40 marta lent in bo'Iadi.

IIM  yonuvchanligi 800—850 С 20 minut ushlab turib aniqla- 
nadi. Har bir material uchun ishlatish ruxsat etiigan harorat bo'lib. 
yuqori haroratda buyumlarning Lzik-mexamk xossalari o'zgaradi.

Mineral bog'lovchilar asosidagi IIM  kuchsiz kislotalar, ishqorlar, 
tuz critmalari va biologik muhitlarga ehidamli bo'Iadi. Material 
kuchli kislota va ishqorlar ta'sirida bo'lishi ehtimoliga qarab polimer 
bog'lovchilarning turi tanlanadi. Masalan. rangli metallurgiya 
sexlarida furan, epoksid, fenol-formaldegid polrmerlari asosidagi 
IIM  ishlatiladi. Organik bog'lovchilar (yelimlar, kraxmal. karboksil- 
mctilselluloza) va to'ldirgichlar (yog'och, kanop) asosidagi IIM  
biologik muhitlar ta’siriga ehidamli bo'lishi kerak.

14.3. Noorganik issiqKk izolatsiyasi materiallari

14.3.1. M ineral pa\ia asosidagi buyumlar

Mineral paxta oson eriydigan toe* jinslari (ohaktosh, merge liar, 
dolomitlar va boshq.). metallurgiya va yoqilg'i shlaklari (loy va 
Silikat g'isht bo'Iaklari) asoMda olingan shishasimon tolali malerialdir. 
Tolaning diametri 5—15 mkm. uzunligi 2—40 mm. Mineral paxta 
tayyorlash ikki asosiy jAraVondan iborat: vagrankalarda (shifjtfali 
eritrsh xumdoru) xomashyo eritmasini hosil qilish: eritmani tolalfirga 
aylantirish. Vagrankada xomasfn о qattiq yoqilg'i (koks) bilan 1300- 
1400°C suvultiriladi. Xumdonning tag qismidag. maxsus teshikdan 
eritma to'xtovsiz chiqariladi.

O'rtacha zichljgiga qarab mineral paxta markalari (kg/m1): 75, 
100, 125 va 150. Olovbardosh, guiroskopligi kichik va suv muhitiga 
ehidamli. (X = 0.04-0,55 W/(m °C ) biologik muhitlarga bardoshli.

Mineral paxta granulalanadi va o'ralgan holda tashiladi; devorlar 
bo shliqligi. qavatlararo plitalar kovaklari. issiq su\ magistrallari va 
bashqa konstruksiyalarda IIM  sifatida ishlatiladi. Mineral paxta 
namat. matlar (to'Ihak), yarimbikr va bikr plitalar, gofri tuzilishdagi 
buyumlar, qobiqlar, segment va sh.k. buyumlar tayyorlash uchun 
yarimVayyor mahsulot hisoblanadi.
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Mineral paxta toshlar list yoki o'rama material bo'lib. bitta 
\oki ikkala matni pishiq iplai bilan tikiladi va bitum shimdirilgan 
qog'ozga o'raladi. Toshlar uzunligi 3000—5000, eni 500 va 1000 
va qalinligi 50—100 mm. Tosh o'rtacha zichligi (kg/m*) bo'yicha 
100 markada ishlab chiqariladi. Uning issiqlik o'tkazuvchanligi 0,04 
W / (m .°C ). Toshlar binolarning to'siq konstruksivalari va 
truboprovodlarning issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

M ineral paxta qattiq plitalar yuqori darajada bikr bo'lib, 
polimer bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Vakuum pre^slarda 150— 
I80°C. O'rtacha zichligi 180—200 kg/mJ , issiqlik o'tkazuvchanligi 
0.047 W/(m.”C ) li, qalinligi 30—70 mm qattiq plitalar tayyorlanadi.

Zamonaviy texnologiyada plitalar qattiq tolalari vertikal 
yo'nalishda bo'lgan holda 10 va 17 etajli presslarda ishlab chiqa
riladi. Vertikal yo'naltirilgan tolalar ko'p (55—65*^) bo'lsa, qattiq 
plitalarning siqilishdagi mustahkamligi yuqori bo'Iadi.

Qattiq plitalar uzunligi 900—1800 mm, eni 500—1000 mm va 
qalinligi 40—100 mm. O'rtacha zichligi (kg/m') bo'yicha qattiq 
plitalar 50, 75, 125, 175, 200 va 300 markalarda bo'lad..

Qattiq plitalar qurilish konstruksiyalari, texnologik uskunalar 
va truboprovodlar issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Gofri strukturali mineral paxta buyumlar tarkibida 30% gacha 
vertikal yo'naltirilgan tolalar bo'lib. o'rtacha zichligi 140—200 kg/m’. 
I'lar deformativligi kichik va mustahkamligi gorizonta! yo'nalgan 
tolali plitalarga nisbatan 1,7-2.5 marta yuqori bo'Iadi.

M ineral paxta bikr plitalar va fason buyumlar (qobiqlar, 
segmentlar, yarim silmdrlar) polimer, bitum va mineral bog'lov
chilar (sement, giltuproq, suyuq shisha va boshq.) asosida ishlab 
chiqariladi. Mustahkamligini oshirish maqsadida bikr plitalar 
tarkibiga kalla tolali asbest kukuni kiritiladi. Plitalarning o'rtacha 
z ich lig i 100—400 kg/m \ issiq lik  o 'tkazu vch an lig i 
0,051—0,135 W/(m .°C), qalinligi 40—100 mm

Mineral paxta yarimbikr va yumshoq plitalar polimer, bitum 
va kraxmal bog'lovchilar asosida ishlab chiqariladi Polimer 
bog'lovchilar asosidagi buyumlar (plitalar. silindrlar. segmentlar, 
matlar) mustahkamligi yuqori va ko'rinishi chiroyli bo'Iadi. 
Plitalarning o'rtacha zichligi 35—250 kg/m\ X si 0,041 -0,07 W/(m.°C). 
Ular cherdaksiz yopmalar va chcrdak orayopmalarini isitish. grajdan
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va sanoat binolarining devorlarini hamda texnologik uskunalar 
.-.mining issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Bazalt tolasi bazalt toshini eritib, tolaga aylantirib tayyorlanadi. 
Bazalt tolali paxta olovbardosh matolar, tasnialar. plitalar olishda 
ishlatiladi. Ular agressiv muhitlarga ehidamli, paxta o'rtacha zichligi 
(haroral 0°C) 130 kg/m' bo'lsa. X- 0.35 W/(m.°C) boiadi.

14.3.2. Shisha-paxta asosidagi buyumlar

Oson eriydigan shishalar maxsus texnologiyalar bilan paxlaga 
aylantiriladi. Xomashyo sifatida shisha olish shixtasi (kvars qumi, 
kalsiylashtirilgan soda va natriy sulfat) va shisha siniqlari ishlatiladi. 
Shisha-paxta olish jarayoni quyidagicha: shisha massasi 1300- 
I400°C haroratda vannali pechlarda eritiladi; shisha tolalar 
tayyorlanadi; buyumlar qoliplanadi. Shisha tolalar suyuliirilgan 
massadan cho'zish va pullash usullarida tayyorlanadi.

Ishlatilish sohasiga ko'ra tekstil va issiqlik izolatsiyasi (shtapcl) 
shishatolalari ishlab chiqariladi. Tekstil tolalarining o'rtacha diametri 
3—7 mkm, issiqlik izolatsiyasi tolasi esa 10—30 mkm. Shisha tolalar 
uzunligi. kimyoviy muhitlarga bardoshliligi hamda mustahkam- 
ligininig vuqoriligi bilan mineral tolalardan farqlanadi. Shisha- 
paxtaning o'rtacha zichligi 75—125 kg/m'. issiqlik o'tkazuvchanligi 
0,04—0.052 W/(m. C). issiqlikka chidamliligi 450°C. Shisha toladan 
plitalar, polosalar. armaturalar, to'qima va noto‘qinia buyumlar 
tayyorlanadi. Toshlar va polosalar shisha tolalari shisha ip bilan 
tikib mahkamlab olinadi Ularning o'rtacha zichligi 175 kg/nr 
gacha. issiqlik o'tkazuvchanligi ko'pi bilan 0.04—0.05 W/(ni.°C). 
foshlar uzunligi 1000—3000 mm. eni 200—700 mm tayyorlanadi. 
Shishatolalar va polimer bog'lovchilar asosida yarim bikr plitalar 
olinadi. Ularning o'rtacha zichligi 75 kg/m’. л si 0,047 W/(m .°C). 
Plitalar uzunligi 1000 mm, cni 500 -1500 mm va qalinligi 30—80 
mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Shisha tolasi asosidagi buyumlar 
qurilish konstruksiyalar ini. texnologik uskunalarni, 200°C haroratda 
ishlatiladigan truboprovodlarni. sanoat sovuqxonalari devorlarini 
issiqlik izolatsiyasida ishlatiladi.

Ko‘pik-shisha shisha kukuni va gaz hosil qiluvchilarm (koks 
va ohaktosh) eritib. ko'pchitib tayyorlanadi. U xumdondan bms
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shaklida uzluksiz chiqadi, kerakli o'lchamlarda (oson) kesiladi va 
sekin sovutiladi. Ko'pik-shisha devorlarida mikrog'ovaklar ko'p 
boMgani uchun yuqori issiqlik izolatsiyasi xususiyatiga, 
mustahkamlikka, suv va sovuqqa chidamlilikka eg?

Ko'pik-shisnaning g'ovakligi 80—95%, o'rtacha zichligi 200— 
600 kg/m3. issiqlik o'tkazuvchanligi 0,09—0,14 W/(m  °C ), 
siqilishdagi mustahkamligi 2-6 MPa. Ko'pik sh’sha yoryimydigan 
material bo'lib. 400°C haroratda ishlaiiladi. Tarkibida ishqor 
bo'lm agan ko 'p ik shishalar 600°C  haroratda xossalarini 
o'zgartirmaydi. Ularni oson kesish va ishlash mumkin. Ko'pik- 
shisha plitalar uzunligi 500 mm, eni 400 mm va qalinligi 70-140 mm 
ishlab chiqariladi va issiqlik tarmoqlari, magistral truboprovodlar, 
devorlar, shift, sovuqxonalar qurilishida ishlatrlad.

Steklopor suyuq shisha va mineral kukunlar (bo‘r, kvars qumi 
T E S  kuli va boshq.) aralashmnsini granula va ko'pchitib (320— 
360°C) olinadi Steklopor uch markada ishlab chiqariladi: «SL»— 
p„ =15-40 kg/m\ X = 0,028-0,035 W/(m.cC); «L»-pm = 40-80 
kg/nr, X = 0,032-0,04 W/(m .°C); «T»-pm = 80-120 kg/m’. X = 
0.038—0.05 W/(m .°C). Steklopor va turli bog'lovchilar asosida 
kompozitsion materiallar donali, masiikali va quyma holatda issiqlik 
izolatsiyasi uchun ishlatiladi. Uni ко pikplastlar tarkibiga k’ ilib 

buyumlarning mustahkamligini, olovga bardoshlihgini oshirish va 
bog'lovchi sarfini kamaytirish muml in.

14.3.3. Asbest asosidagi buyumlar

Asbesl asosidagi buyumlarga asbest qog'oz.. l.-mop. mato, plita 
va sh.k.lar kiradi. Buyumlar bog'lovchilar (kraxmal, kazein yelimi 
va boshq.) asosida yoki bog'lovchisiz olinishi mumkin.

Asbest-qog‘oz list yoki o'rama material bo'lib, quyidagi 
o'lchamlarda ishlab chiqariladi: listlar — 1000^950 mm. qalinligi 
0,5; 1,0 va 1,5 mm; o'rama qog'ozlar polotnosi eni 670, 950 va 
1150 mm, qalinligi 0.3; 0,4; 0,5; 0,65 va 1,0 mm. Asbesl- 
qog’ozning o 'rtacha z ich lig i 650-1500 kg/m3, issiqlik 
o'tkazuvchanligi 0,1 W/(m .°C). eng yuqori ishchi harorat 500°C

Asbest-kanop diametri 0.75—55 mm li bir nechta eshilgan 
iplardan tayyorlanadi. Asbest-kanoplar kichik diametrli trubopro-
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vodlar (89 mm gacha) ishchi harorat 500”C gacha issiqlik 
izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Asbcst-mato asbest iplaridan to'qish stanoklari yordamida olinadi 
va uzunligi 25 m gacha, cni I m. qalinligi 1.4-3,5 mm bir еп 
mato ko'rinishida o'rama material sifatida ishlab chiqariladi. Asbest- 
ma toning o'rtacha zichligi 600 kg/m3. X si 0.1 W/(m.°C). Asbesl- 
mato kichik diamcirli quvurlar issiqlik izolatsiyasi uchun ishla- 
liladi. Asbest-matoning yuzasi parisuna bilan qoplanadi.

Asbest-to^shaklar asbest-matodan tikilib, ichiga IIM  (mineral 
yoki shisha-paxtalar. tolali asbest) to‘ldirilgan to'shak ko'rinishida 
tayyorlanadi. To'shaklar uzunligi 8—10 m, qalinligi 30—50 mm. 
eni talabga ko'ra bo’Iadi Asbest-to'shakmng o'rtacha zichligi 300— 
400 kg/m3, issiqlik o'tkazuvchanligi 0.09—0,11 W/(m.°C).

Sovelit massa bo'yicha 85% dolomit (C a C 0 ,M g S0 3) va 15% 
asbesi aralashmasi asosida olinadi. Sovelit asosida uzunligi 500 
mm. cni 170. 250. 500 mm, qalinligi 40—75 mm li plitalar. 
segmentlarva uzunligi 500 mm. ichki diametri 57—426 mm. qalinligi 
40-80 mm li varim silindr tayyorlanadi. Sovelit kukuni suvda 
qorilib. izolntsiyalanadigan yuzaga surtilishi mumkin. Sovelit 
buyumlarning lurg'un holatdagi o'rtacha zichligi 400 kg/m1 gacha, 
issiqlik o'tkazuvchanligi 0,083 W/(m .°C) gacha bo'Iadi. Sovelit 
buyumlar sanoat va texnologik asbob-uskunalar, truboprovodlar 
yuzasini ishchi harorat 500°C gacha bo'lganda termoizolatsiyalash 
uchun ishlatiladi.

Asbest-mineral tolali mastikalar noorganik bog'lovchilar asosida 
suv qo'shib tayyorlanadi. U lar sanoat asbob-uskunalari va 
truboprovodlarning issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Mineral pavtali qorishma mineral paxta, asbest, giltuproq va 
portlandscmenl asosida olinadi. Bu izolatsiya materialining quruq 
holatdagi o'rtacha zichligi 400 kg/m3, issiqlik o'tkazuvchanlik 
koefTitsiventi 0,28 W/(m .°C) gacha bo'Iadi.

14.3.4. Issiqlik izolatsiyasi uchun bctonlar

Y'engil betonlar. Yengil betonlar ko'pchitilgan perlit, vermikulit, 
keramzit va mineral bog'lovchilar asosida olinadi. Xususiy hollarda 
organik bog'lovchilar (bitum, qatron. sintetik polimerlar) ishlatiladi.
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Yengil betonlar ichida perlit asosidagi kompozitsiyalar sasnarali 
hisoblanadi. Perlit to'ldugichi asosida perlk bitumli. perlit polimer.. 
perlit fosfatli. perlit silikatli yengil betonlar tayyorlanadi. Ularning 
o rtacha zichligi 150—300 kg/m5 Yengil bctonlar devor, torn, 
polosti konstruksiyalari. truboprovod va boshqalarning issiqi.k 
izolatsiyasi uchun ishlatiladi. Yacheykali betonlar awal berilgan 
texnologiyalarga asosan («Betonlar»' boom. qarang) 100—500 kg/m3 
o'rtacha ziclihkda ishlab chiqariladi. Yacheykali betonlar yeturli 
darajada mustahkam, issiqlik o'tkazuvchanligi va suv sminiivchanligi 
kichik, olovga bardoshli bo'Iadi. Ularga osonlikcha ishlov berish. 
mix qoqish. teshish va tekislash murnkin. Yache/kali issiqlik 
izolatsiyasi bctonlari yuqori plastiklikgft ega boMgani uchun ikki va 
ncli qatlamli devorbop panellar tayyorlashda, taiooprovodlami va 
boshqa konAriiksiyaltirni himoyalashda ishlatiladi.

14.4. Organik issiqlik izolatsiyasi materiallari

Organs issiqlik izolatsiyasi materiallari tabiiy organik Xomashyo 
va sintetik polimerlar asosida tayyorlanadi. Organik xomashyolarga 
yog'och va uning chiqindilar., kanop va g'o'za poyasi, tori, qaniish, 
bir yillrk o"simliklar. hayvon juni va sh.k. lar kiradi. Organik \om- 
ashyolar asosidagi kompozitsion materiallar mineral va organik 
bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Sinleuk pulimeriar asosida 
vacheykali plastmassalar olish maqsadga muvofiqdir.

14.4.1. Tabiiy organik xomashyo asosidagi nmteriallar

Yog'och payrahali plitalar yog'och pavraha (juni) va fenol
formaldegid. karbamid smolalad (7—9r6) asosida tayyorlanadi. 
Material tarkibida 90% atrofida organik tolasimon xomashyo bo'Iadi. 
Buyum sifatini oshirish uchun tarkibiga gidrofob, difil moddalar. 
antiseptik va an tip Iren kiritiladi.

Yog'och tolaii issiqlik izolatsiyasi plitalari qui ili.,hg;\ yaroqsiz 
vog'ochdan olingan tolalar, qog'oz makulatura. jo'xori. g"o‘za, 
kanop poyasi, poxol va sh.k. polimer bog'lovchilar qo'shib issiq 
holda presslab olinadi. Ularning o'rtacha zichligi 250 kg/m’, issiqligi 
/.--0.07 W /tni/C) gacha bo'Iadi.
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Fibrolit plitalari yog'och juni va noorganik bog'lovchilar asosida 
olinadi. Yog'och juni (u/unligi 200—500 mm. eni 2—5 mm va 
qaliniigi 0.3—0.5 mm li tola) yel. lipa, osina, qarag*ayden 
tayyorlangan kalta to'sinchalar maxsus stanoklarda ishlov berib 
olinadi. Mineral bog'lovchi sifatida sement islil itiladi. Yog'och jimi 
va bog I о vc hi yaxshi yopish islii uchun qorishma tarkibiga kalsiy 
xlorid mincralizator .sifatida qo'shiladi. Ularning o'rtacha zichligi 
300-500 kg/m1. X=0,1—0,15 YV/(m. C). egilishdagi mustahkamlik 
chegarasi 0.4—1.2 MPa. qalinligi 25. 50, 75 va 100 mm.

Arbolit plitalari (bloklari) qisqa tolali organik to'ldirgichlar 
(yog'och qipig'i. pavraha. g'o'/a. капор poyasi. poxol) va sement 
■ oki shlak isliqorli semeni ascftida tayyorlanadi. Mahsulot sifatini 
oshirish uchun qorishma tarkibiga kalsiy xlorid, suyuq shisha kabi 
mineral i/atoi lar qo'shiladi.

Issiqlik izolatsiyasi arbolit rung o'rtacha zichligi 500 kg/m1 gacha. 
konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi arbolitniki esa 700 kg/m gacha 
bo'Iadi. I ming siqilishdagi mustahkamligi 0,5—3.5 MPa, egihislridsgi 
cho'zilishga mustahkamligi 0,4—1,0 MPa, issiqlik o'tkazuvchanligi 
0,08-0,12 W/im .°C).

Plitalarga ishlov berish — arralash. teshish, mix qoqish, silliqlash 
oson. Ular to’siq konstruksiyalar, karkash devor va yopmalarning 
issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Sotoplastlar polimerlarga shimdirilgan gofrilangan qog'oz 
listlarni. shisha tolali va paxtali matolarni velimlab tayyorlanadi. 
Sot oplast laming issiqlik izolatsiva xossalarini vavshilash ucluin 
yaeheykalari mipora uvoqleri bilan to'ldiriladi. Ular, odatcia uch 
qatlamli panellaming o*na qismiga ishlatiladi.

Qamish plitalari qamish povalarini maxsus stanokda presslab 
va zanglamaydigan sim bilan ko'ndalang yo'naiislida tikib 
tayyorlanadi. (punish plitalari u/unligi 2400—2800 mm, eni 500— 
1500 mm, qalinligi 30—100 mm. Uning o'rtacha zichligi 175. 200 
va 250 kg/m'. к =0.06—0.09 W/(m.rC). namligi (massasiga Ifo’ra) 
18ЯВ gacha bo'Iadi. Ularni chirishdan saqlash maqsadida aniisepiik, 
yonishdan asrash uchun antipiren bilan ishlov beriladi. Qamish 
plitalari loy, gips va suvoqlar bilan yaxshi tishlashad.. Ular karkas 
devorlar, ichki pardcvorlar, kam qavatli binolar slnftining issiqlik 
izolatsiyasida ishlatiladi.
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Qurjlishbop namat hayvon junidan u/unligi 1000—2000, eni 
500—2000 va qalinligi 12 nun bir en mato ko'rinishida ishlab 
chiqariladi. Namatning zichligi 150 kg/m3, X = 0,06 W/(m.°C).

Namatni chirishdar saqlash uchun, antiseptik bilan ishlov 
beriladi. Namat devor va shift lar, deraza hamda eshik qutilari va 
sh.k. issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

14.4.2. Polimer asosida tayyorlangan materiallar

Yacheykali plastmassalar stiukiurasi jihatidan ko'pikplastlar va 
poroplastlarga (gazoplastlarga) bo'linadi. Ko'pikplastlar plastmassa 
tarkibiga ko'pik kiritilgaui uchun o'zaro tutashmagan yopiq 
g‘ovaklar va yupqa de\orlardan tashkil topgandir. Poroplastlar esa 
plastmassa tarkibida hosil qilingan gaz tashqariga chiqib ketish 
hisobiga o'/aro tutashgan g'ovaklar bilan xarakterlanadi. Plastmassa 
tarkibida ko'pik va gaz hosil qilinishi natijasida aralash strukturali 
buyumlar olinadi.

Ularning g'ovakligi 90-98%, o'rtacha zichligi juda kichik, X = 
0.026—0.058 W/(m .°C ) Bikr va yarinibikr yacheykali plastmas
salar yetarli darajada mustahkam, elastik va egihivchan bo'Iadi. 
Ular suvga, kuchsiz kimyoviy va biologik muhitlarga ehidamli.

100—150 С ko'pchilik turlarining yonuvchanligi va termik 
destruksiyasi kamchiligi hisoblanadi. Qalin lig i 5-6 sm li 
ko'pikplastlar 14—16 sm qalinlikdagi mineral paxta yoki yachcykali 
bctonlar singari issiqlik izolatsiyasi ko'rsatkichiga ega. Yachcykali 
plastmassalar asosida tayyorlangan uch qatlamli panellarning I m: 
massasi 20-50 kg kamavadi. Ko'pikplast va poroplastlarni qirqish, 
kesish va beton, asbosement, metall, yog'och. qog'oz vu/alarga 
yelimlash oson Yachcykali plastmassalar plita, qobiq, yarimsilindr 
shaklida devor. tom qoplama. quvurlar va boshqa konstruksiya- 
larning issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Penopoliuretanlar poliefir polimerlari, diizotsianat. katalizator, 
emulgator va suv aralashmasining kimyoviy reaksiyalari natijasida 
ko'pchitib hosil qilinadi. Poliuretan bikr va elastik holda tayyorla
nadi. Pohuretanning o'rtacha zichligi 50—60 kg/m\ X = 0,02— 
0,04 W /(m /C). ishchi harorati -50°C dan +1I0°C gacha. suv 
shimuvchanligi 2—5%. Bikr poliuretan kichil: o'rtacha zichlikka
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va yuqori mustahkamlikka ega bo'lib, suv va agressiv muhitlarga 
bardoshli. metall yuzalarga juda katta kuch bilan yopishadigan 
samarali issiqlik izolatsiyasi materialidir

Bikr poliuretan plita uch qatlamli panellar. segmentlar, qobiqlar 
tayyorlashda, truboprovodlar uchun sovuq sharoitda ko'pchiydigan 
va qotadigan monolit issiqlik izolatsiyasi qoplamalari hosil qilishda 
ishlatiladi. Monolit qoplamalar tayyorlaganda yuzalarni gidroizo- 
latsivn qilishga zarurat boimaydi, chunki penopoliurctan massasi 
juda katta kuch bilan metall quvur tashqi qolipiga urungani sababli 
o'ta zich qatlam hosil bo'Iadi. Penopoluiretan asosida ikki tomoni 
/anglamavdigan po'Iat listlar bilan qoplangan. istalgan o'lchamdagi 
panellar ishlab chiqariladi va sanoat binolarida torn, devor issiqlik 
izolatsivasida ishlatiladi. U biologik muhitlarga bardoshli bo'Igani 
uchun zamburug'lar va mikroorganizmlar ta'sir etishi ehtimoli 
bo'lgan joylarda ishlatiladi. Elastik panellar choklarini germeti- 
/.atsivalash uchun ishlatiladi. Poliuretan qurilishda ishlatilganda 
yonuvchanligini hisobga olish kerak.

Penopolistirol polistirolga g'ovak hosil qiluvchi komponentlar 
qo'shib tayyorlanadi. Lining o'rtacha zichligi 25—40 kg/m'. 
yedirilisliga bardoshli. suv va kimyoviy muhitlarga ehidamli, X = 
0,05 W/(m. C). ishchi harorati 70°C gacha. Ponopolistirol uch 
qatlamli panellar, lo'siq konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Penopolivinilxlorid bikr va elastik ko'rinishlarda ishlab chiqari
ladi. Bikr polivinilxlorid —60°C dan +60°C haroratda xossalarini 
qisman o'zgartiradi. U. odatda. sarg'ish rangda bo'Iadi, tarkibiga 
turli pigmcntlar kiritib. istalgan rangdagi buyum tayyorlanadi. 
Plitalar 500x750 mm. qalinligi 35—70 mm. Uning oLrtacha zichligi 
95—195 kg/m1, X =  0.06 YV/(m. C ). 24 soat ichidagi suv 
shimuvchanligi 0,3%. ishchi harorati 70°C. Ular plitalar. qurilish 
konstruksiyalari, va truboprovodlarning issiqlik izolatsiyasi uchun 
ishlatiladi.

Mipora karbamid-formaldegid polimeri tarkibiga ko'pirtiruvchi 
va qotiruvchi komponentlar kiritib olinadigan juda yengil material. 
Uning o'rtacha zichligi 10—20 kg/m3. issiqlik o'tkazuvchanligi
0,026—0,03 W/(m .°C). ishlatish harorati 1 l()°C gacha. Gigros- 
kopikligi va mustahkamligining pastligi miporaning kamchiligi 
hisoblanadi. Vlipora karkas konstruksiyalar, truboprovodlar va
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sovitkichlaming issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi. Karbamid 
smolasi, kukun to'ldirgich, qoiiruvchi va gaz hosil qiluvchi 
komponent aralashmasini sovuq holda ko'pchitib, с ta yensil 
yacheykali polimerbetonlar olinadi. Ularning o‘ rtacha zichligi 
SO—200 kg/m3, siqilishdagi mustahkamligi 2—8 M Pa. Fcnol- 
formaldegid penoplasti ushbu polimer tarkibiga shisha tolasi yoki 
kauchuk hamda kauchuk va gaz hosii qiluvchi aluminiy kukuni 
kiritib tayyorlanadi. Tarkibiga kauchuk qo'shilgan tenol-formaldegid 
penoplastlarmng ishchi harorati 200—250 C.

Ko‘pik polietilen. «Resurs» (Rossiya) kompaniyasi ko’pikpo- 
lietilen asosida Petrofom, Alyufom Gold savdo markalari asosida 
issiqlik izolatsiyasi materiallari ishlab chiqarmoqda. Petrofom 
yuqori samarali issiqlik -  tovush va gidroizolatsiya materiali 
hisoblanadi. Petrofomnuig ishhtish joylari: binolarning devorlari, 
pol, poydevor va tom issiqlik izolatsiyasi, parket hamda larmnat 
lagligi va sh.k. lardir. U 18—35 kg/m3 o 'rtacha zichlikda va quyidagi 
parametrlardn ishlab chiqariladi:

Qalinligi, mm Eni, mm Uzunligi, р.ш. Kesn a, p.m.
2 1.05 50:150 10:25.30
3 1.05 50:150 10:25
4 1,05 50:100 10
5 1.05 50:100 10
8 1.05 50 5

Petrofom fizik usuida ko'pirtirilgan bog’lanmagan polietilen 
bo‘lib, yengil. elastik va egiluvchan, suv va bug4 o‘tkazmavdi, 
kimyoviy muhitlarga ehidamli, chirimaydi. ekologik \avfsi/.

Pctrofonming texnik xususiyatlari

Ко rsatkich nomi Miqdori
O'rtacha zichligi, kg/m' 18-35
Issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti, \V/(m С ) 0.042
Suv shimuvchanligi. (24 soat) .%  haim bo'yicha < 0.8
Bug* o'tkazuvchanligi, mg/ms Pa (ш /з
Zarbiy shovqinning pasayishi indeksi. <1B. к mida 20
Yonuvchanlikgumhi G2, V2. D3
Ishlatish harorati. ’C -60 ..+800
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Petrofom va boshqa markalardagi ^o'pik polietilenlar quyidagi 
te\nologi>a bo'yicha tayyorlanadi: ekstruderga polietilen, talk 
konsentrati bo'yoq. antipiren dozatorlar orqali solinadi. Konapo- 
nentlar qi/dirilib critiladi, aralashtiriladi, aralash mage, izobutan va 
glit.serin monoatcarati qizdirib, eritilgan holda qo'shiladi. gomogen 
massa sovutish zonasiga o'tadi, io‘rlar paketi orqali filtrlanadi va 
«rukava» ko'rinishida siqib chiqariladi. Bosinming keskin pasayishi 
hisobiga izobutan ajraladi vft massani ko‘pirtiradi. Material sovitiladi, 
diskli pichoq yordamida kesilaai, statik elektr zaryadini olish uchun 
iomzatordan o'tkaziladi. Massa ning tarkibi quyidagicha:

Talk konsentrati \%
Glitsirm monostcaiati 1-1.5%
Izobutan 6-7%
Polietilen 89—90.5rt>

PoJiiom — kimvo. ;y tikilgan ko'pikpolietilen, uch cffljchamli 
stnlkturaga ega boMgani ucluin me\amk va issiqlik ta'siiiariga 
bardoshlidir. Mustahkam ko'pikpohetilen plastmassa tasmalari. 
aluminiy folgasi, qog‘oz, tekstil va sh.k.lar bilan termolaminatsiva 
usulida kucJiaytirilndi. Uning o'rtacha zichligi 50—200 kg/m3. issiqlik 
o'tkazuvchanlik Koeffitsiyenti (+ I0°C) 0.39-0,06 W/(m.°C). ishlatish 
harorati —60 С dan +90°C gacha

Qurilishda Polifom Petrofom ishlatiladigan joylarda hamda 
truboprovodlar uchun yostiqchnlar. turboizolatsiya. tonnellar 
izolatsiyasi va sh.k.lar ishlatiladi.

14.4.3. Issiqlik izolatsiyasi buyumlarining ishlatilishi

Shamollatiladigan fasadlar. Binolarda 10% issiqlik tashqi 
devorlar orqali yo'qotiladi. Muammoning samarali yechimi 
shamollatiladigan fasadiarda polimer 1TM ishlatishdir.

Binolar fasadlarini komplcks ravishda issiqlik izolatsiyasi bilan 
ta'minlash texnologiyasi b iryo'ia ikki muhim niasalani hal qiladi. 
Birinchidan, Jevorlami issiqlik i/oknsiyalash binolami isitishga sarf 
boMadigan energiyani 45% gacha tejaydi. Ikkinchidan, siTatli issiqlik 
izolatsiyasi xonada qulay yashasli sharoilini saqlaydi, tashqi agressiv 
muhitdan (namlik. mog'orlash. korroziya, kondensatsiya va r.h.k.
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lar) va «sovuq yo'laklar». harorat tirqichlari hosil bo'Iishidan saqlaydi. 
Shamollatiladigan fasadlarda devcr va bezak qaiami o'rtasida issiqlik 
izolatsiyasi qoplamasi orrlig'ida tashqi muhit bilan bog'langan havo 
qatlami qoldiriladi. ИМ sifatida mineral paxta, penopolimetan, 
penopolistirol, folga vopishtirilgan penopolictilen, tashqi bezak 
sifatida esa keramogramt. sement tolali bmumlar, metallar, sayding 
(P V X  va sh.k.) ishlatiladi,

Polmnilxlorid (PV X ) derazalar. Eski derazalam. yangi PVX  
derazalar bilan almashtinsh xonalarda 30—50% «.ssiqlikni ushlab 
qolish imkonini beradi Ular yuqori issiqlik izolatsiyasi. kliniat 
o'zgarishiga ehidamli bo'lib, deformatsiyalanniaydi.

PVX derazalari tayyorlashda tarkibida stabilizatorlar, modifika- 
lorlar. pigmentlar va qo'shimchalar kiritiladi. Bu komponentlar 
yorug'likka bardoshlilik, atmosfera muhitiga chidamlilik. yu/a sifati 
va payvandlash imkoniyatini beradi. Yog‘och zaxiralari kam bo'lgan 
mamlakatlarda PVX derazalar ishlatish maqsadga muvofiqdir.

Issiqlik qaytaruvchi polimer plyonkalar ( IQ P P ).  Arr.aliy ji*iaidan 
nurni yutmaydigan. shishaga nisbatan oyna yuzali polimer 
plyonkalar ultrabinafsha nurlar diapo'.onida yorug‘likni yutadi, 
issiqlik yo 'qotilishi 40—50% kamaytirilib, «onada yoqiml 
mikrokiimai hosil qiladi. Ko'clia harorati —20°C bo'lganda upovoy 
ko'p kvartirali binoni tcplovizor orqali Iviizatilganda. deraza 
atroflaridagi harorat —8 °—t^ C  ni tashkil etadi.

Energiyatejamkor plyonkalarning samaradorligi ularnipg 
emjssiya darajasi. ya’ni yuzaning issiqlik ni yutish va uni qaytansh 
imkoniyatidir. Bu plyonkalar shishapakct ichki oynasining ichki 
tomonidan qoplanadi. Xonadagi issiqlik oqimi ichki oynadan o'tib. 
plvonkaga uriladi va <ona ichiga qaytadi. oyna qiziydi va xonani 
qo'shimcha isitish vositasiga aylanadi. Bundan tashqari. plyonka 
quyosh nurini yig'adi va xonaga yo'naltiradi. lonplazma usulida 
bii neeha qatlam purkalgan plyonka ultrabinafsha nurlarni to'liq 
ushlab qoladi, infraqi/il nurlarni esa 50% intensivligini kamaytiradi.

Xonalarning issiqlik i/olatsiyasi. Energetik talablar yuqori 
darajada qo'yilgan binolarda isitish u/imlari va issiq suv ta’minotida 
70% samaradorhk polimer materiallar ishlatilishi bilan bog'liqdir. 
Bularga issiqlikni qaytaradiigan polietilen asosida tayyorlangan ovnaga 
yelimlanadigan plyonkalar. PVX asosidagi derazalar va plintuslar.
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shishapakethir uchun buiilkauchukli izolatsiya, devorlarning izo
latsiyasi ucluin penopolistirollar, polipropilen asosidagi batareya- 
lar, polosti isitish tizimlari. eshik va romlar, truboprovodlarda ish
latiladigan poliurctanli IIM  va sh.k.lar kiradi. Butun dunyoda 
energiyasamarador binolar qurish rivojlanmoqda. Yevropada 2010- 
vilda lm 37 kWsoat energiya samaradorlik ko'rsatkichi bo'lsa. 
ushbu kattalik 2015-yilda 25 kW-soai bo'lishi me’yor sifatida 
belgilandi.

To‘siq konstruksiyalarining issiqlik izolatsiyasi. Bu yo'nalishda 
I IM . asosan uch qatlamli panellar tayyorlashda o‘rta qismlari uchun 
ishlatiladi (14.2-rasm). Osina panellar tayyorlashda penopolistirol.

14.2-rasm. Uch qatlamli tashqi devor pancllari turlari: 
a — vassi lemirbeton plitalar bilan qoplangan b — o‘sh.ining o‘zi, qobiqli 

lemirbeton plitalar; d — konstrukliv-bezak. listli materiallar bilan qoplangan 
(jlum iniv, asbosement, >hishapla.stik bilan); e — o'shaning o’zi. havoli qatlam 
qoldirilgan: I - tashqi qoplama; 2 — ichki qoplama; 3 - issiqlik izolatshasi 

buyumi; 4 - bug' izolatsiyasi.

penopoliuretan. penoplast. mipora mineral paxta bikr va yarimbikr 
plitalar hamda xususiy hollarda arbolit. fibrolit kabi buyumlar 
ishlatiladi. Ular jamoat va sanoat binolari tom qismini izolatsiya- 
lashda keng miqyosda ishlatiladi ( 14.3-rasm).

Tomyopma issiqlik izolatsiyasini barpo etishda IIM  ni suvdan 
himoyalash uchun gidroizolatsivalash zarur.

Sanoat uskunalari va truboprovodlarni issiqlik izolatsiyalash. 
uchun mineral va shisha-paxta hamda plitalar, bazalt va asbest- 
tolalar hanida matolar, penopoliuretan, penopolistirol ishlatiladi. 
Buyumlar bir va bir neeha qatlamli bo'Iadi. Bir turdagi buyum, 
ikki xil turdagi I IM  mumkin. Masalan, ichki qatlam issiqlik 
izolatsiyasi. tashqi qatlam esa qo'shimcha olovbardosh yoki 
gidroizolatsiya vazifalarini bajaradi.
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14.3-rasm. Sanoat buyumlari tom qoplamalari konstruksiyalari
.1 - issiqlik izolatsiysli profillangan list: b «Monopancl*- 1 — metall 

profillangan yopma; 2 - issiqlik izolatsiyasi buyiimi; 3 biium mastikasi 
bilan yelimlangan uch qavatli ruberoid to’shalmasi: 4 -  plvonkali polimer 

gidroizolatsi\a qatlami.

Moniaj va truboprovodlar IIM  sifatida pika, segment, qobiq, 
yarim silindr, o'rama va monolit qoplamalar asbest qog'oz, karton 
va shnur, shisha va mineral paxtali slinurlar va boylamlar 
ishlatiladi. Mastikali IIM  bcvosita qurilish maydouJ iricia maxsus 
qorgiclilarda tayyorlanib. yuzalarga surkaladi yoki chaplanadi. Ular 
odatda. qo'Ida qatlam-qatlam surkaladi (l4.4-rasm>.

a /,

14.4 rasm. Truboprovodlar issiqlik i/olalsi\asi: 
л — mastikali issiqlik izolatsiyasi: b — sovelit asosidagi issiqlik izolatsiyasi.

Polimer quvurlar issiqlik izolatsiyasi. Binolarni markazlashgan 
iMtish 1 Eimlarida samarasiz I I VI ishlatish issiqlik.ii 50% gacha 
isrof qiladi. Kanalli isitish tizimlarida mineral paxta, gidroizol va 
sementli suvoqlar ishlatilgan. Usbbu muammoni zavod sharoitida 
metall quvurlarga penopoliuretan (P P U ) va peuopolimermineral 
tPM M ) qoplashdir. Metall qolipga metall quvur o’rnatib. oraliqdagi 
bo‘shliqqa penopoliuretan massasi quyiladi, massa katta ichki 
zo'riqish bilan ko'pirib, quvur atrofida issiqlik \a gidioizolatsiya 
qatlamini hosil qiladi. Bundav kanalsiz issiqlik trassalari 30—40 yil 
xtomat qiladi.
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14.5. Akustik materiallar

Hozirgi kunda shahar va boshqa ahoii yashaydigun joylarda 
shovqin darajasi orub bormoqda. Sershovqinlik inson asab siste- 
masining kasallanishiga olib keladi. Shovqinlarning inSon 
organizmiga zararini kamaytirish asosiy sotsial inasaktfardun 
hisoblanadi. Inson qulog'i 16—20000 Hz chastotali tovushlarni 
qabul qiladi. 1500—3000 Hz chastotali tovuShlar esa hayajon bilan 
eshitiludi.

Havndagi shovqinlar asosan shamolning turli predmetlarga 
urilishidan hosil bo'Iadi. i iosil bo'lgan shovqin binolar to'siq 
konstruksiyaiariga unlib, xona ichida turli chastotadagi shovqinlarni 
^ujudga keltiradi. Shovqin xonalardagi devor qoplamalari va boshqa 
predmeiga yutiladi yoki qftytarilndi. Zarbiy shovnnlar to'siq 
konstruksiyalarida tebranish, titratish. zarb bilan uiilish (kuchli 
shamol ta’sirida) va sh к lar ta'sirida hosil bo'Iadi va tarqaladi.

Tovush bosimi darajasi shovqinlarning ruxsat otilgan darajasini 
bildiltkli va «Qurilish me'yorlari va qoidalari» da (Q M Q ) belgilanadi. 
Tovush bosimi turli chasiotahirda dctsibcllarda (dB) o'lchanadi. 
QV1Q da ruxsat ctilgan shovqin darajasi quyidagiutia: odamlar 
gapiashbhi zarur bo'lgan ishkib chiqarish xomuarida 80—85 dB, 
ma’muriy binolarda 38—71 dB, kasalxona va dam olish uyiarida 
13—51 dB. Qurilish buyumlari akustik xossalari tovush yutish 
Koeffitsiyenti ning o'rtacha arifmetik miqdori bilan ifodalanadi 
(14.1 -jad\al).

14 I-judvaI
Chastotalar kl a* iifikatsiyasi

Chastota diapazoni nomi Chastota diapazoni 
bclgisi

Chastotalar o'rtacha 
arifmetik miqdori, II?

Past chastotali N 63: 125; 250
O'rtacha chastotali S 500;1000
Yijqori Liiasuiuili V 2000 4000; 8000

Tovush yutuvchi materiallar strukturasi jihatidan quyidagicha 
bo'Iadi: g'ovak-tolasimoii (mineral va shisha-paxta). g'ovak- 
vacheykali (yacheykali beton, perlit). g‘ovak-gubl;asimon
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(ko'pikplast, re/ina, kauchuk). Akustik materiallar nisbiy siqil.shi 
bo'yicha qattiq, b-kr, yarirnbikr va yumshoq skele:li turlardn boiadi. 
Yanmbikr va yumshoq akustik materiallar oVininig xususiy 
elastik deformatsiyasi hisobiga tovushni ko'proq у lit ish 
\ususiyatiga ega bo'Iadi. bikr akustik materiallariga yengil 
betonlar, fibrolit, ksilolu va sh.k. lar kiradi. M.neral paxta, 
shisha-paxta va polimer plitalar. yog'och-tolali plitttlar va 
asbestli m ateriallar yarirnbikr skeletli buyumlar sanaladi. 
Poliuretan poroplasti. polivinilxlorid. ko'pikpbstlar yumshoq 
skeletli akustik materiallar qaloriga kiradi.

.Akustik materiallar yonmaydigan. qiyin yonadiean va yonadigan 
turlarga bo'linadi. Ular shakliga va ko'rinishsga risbatan donali 
(blokiar, plitalar), o‘rama (matlar. polosali qistirmalar). titilgan 
(pnXla, o'simlik momig'i) va sochiluvchan (keramx.it, vermikulit, 
perlit. domna shlaki). Akustik materiallar namli va biologik aktiv 
muhitlarga bardoshli va sanitariya-gigiyena talablarini qoniqtirishi 
maqsadga muvofiq.

Akustik buyumlar ishlatilish sohasiga, strukturasi va xossalariga 
ko‘ra tovush yutuvchJ hamda tovush izolatsiyasi turlariga bo linadi.

14.5.1. Tovush vutuvchi materiallar

Tovush vutuvchi materiallar va buvumlar kmokonsen zallari, 
auditorivalar, tele va radiostudiva xonalarida maxsus akustik sharoit 
yaratish. uskunalar shovqinini kamavtirish maqsadida tovush 
vutuvchi konstiuksiyalar tavyorlashda ishlatiladi

Materiallarning tovush yutish xususiyati r  — tovush yutish 
koeffitsiyenti bilan baholanadi. Tovush yutish koelfitsiventi material 
yuzasi orqali yutilgan. ya'ni qavtarihnagan tovush energiyasini , 
vaqt birligida materialga to'g'ri kcladigan tovush energiyirsi umumij 
miqdoriga EuiU nisbati bilan o'lchanadi,

r=  E jE  ..M ini' lush

Dir jinsli tovush yutuvchi (g'ovak) materialda tovush energiyasi 
qovushqoq ishqalarish natijasida energiyasini yo'qotish, g'ovak 
devorlari va havo o'rtasidagi issiqlik almashinuvi, ideal bo'lmagan 
elastik skeletda hosil bo'ladigan relaksatsiya jaravonlari tufayli
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vutiladi. Tovush yutish koelTitsiyeniini maxsus kamera yoki 
inlerferometr asbobi yordamida aniqlanadi.

Tovush yutish koeffitsiyenti tovush tutish burchagi chastotasiga 
bog'liq bo'Iadi. Materialning tovush yutishi g'ovak strukturasiga 
bog’liq bo'lib. g'ovaklikning hajmi strukturasi (tutashganligi) katta 
ahamiyatga ega. Ular ochiq g'ovakli. rivojlangan tarmoqli, tutashgan 
g'ovakli, optimal o'lchami 0.1— 1mm holda ishlab chiqarililadi Yirik 
g'ovaklar past chastotali tovushlarni yutadi. Tovush yutuvchi 
materiallar chastota diapazonlarida tovush yutish koeffitsiyenti 
bo’yicha klasslarga bo’linadi: birinchi klass — 0,8 dan yuqori. ikkin- 
chisi — 0,8 dan 0,4 gacha va uchinchi klass — 0,4 dan 0.2 gacha.

Samarali tovush yutuvchi maten tlLirga mineral va shisha tolali 
plitalar. gips asosidagi buvumlar misol bo'Iadi.

Tolali1 akustik plitalar mineral va shisha-paxta, asbest tolasi va 
PQlimerlar, (PVA emulsiyasi), bog'lovchilari asosida tayyorlanadi. 
Qoliplangftn buyumlar ozgina yuk ostida zichlashtiriladi, issiqlik 
bilan key.nchalik buyumga mexanik ishlov beriladi va bezak qatlami 
qoplanadi. Plitalar yuzasi tarnovsimon. g'alviraksimon, perforatsiya- 
langan, bo'rtrna va boshqa turdagi fakturali bo'Iadi. Plitalarning 
o’lchami 300x300 dan 900x1000 mm gacha, qalinligi 15—100 mm.

Mineral va slvsha-paxta plitalarning o'rtacha zichligi 50—250 
kg/m . tovush yutish koeffitsiyenti 0.5-0,8. Ular, asosan. jamoat 
binolarini shovqindan saqlash maqsadida ishlatiladi,

Akminit va akmigran plitalar kraxmal bog'lovdu asosida mineral 
paxta yoki shisha-paxtadan olingan granulalardan tayyorlanadi. 
Plitalar ishlab chiqarish texnologiyasi quyidagi asosiy jarayonlardan 
iborat: mineral paxtfmi granulalash. bog'lovchi moddaiii tayyorlash. 
bog'lovchi va granulalarni aralashtirib quyish massasi ni tayyorlash, 
buyumlarni qoliplash. qurilish. bezash. Jilvirlash, kotibrovkalash, 
bo'yash. Bog'lovchi tark.bi kraxmal. karboksilmetilselluloza, 
bentonit kLU Jiii hamda gidrofob va antiseptik qo'shimchalardan 
iborat bo’Iadi. Plitalar 300x300x20 mm o'lchamda ishlab chiqariladi. 
U larning o’rtacha zichligi 320—360 kg/m! tovu:h yutish 
koeffitsiyenti 0,2-0,8. Plitalarning o'ng tomoni nuragan ohaktosh 
ko'rinishiga o'xshatib be/ak beriladi.

Akminit va akmigran plitalar nisbiy namligi 70% gacha bo'lgan 
jamoat binolarini kirokonscrt zallari, ta’lim muassfisi auditorivalari
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ichki tomonidan shiftlarni va devorlarni qoplash uchun ishlatiladi. 
Plitalar metall profillar yordamida asosga tez va oson malilkamlanadi.

Yog‘och tolali plitalar o‘ng yuzasi yelimli yoki sintetik bo'voqiar 
bilan pardozlanadi, perforatsiyalangan yoki ariqchalar ochilgan 
holda tayyorlanadi. Ular 1200x1200 mm dan 3000x1700 mm gacha, 
qalinligi 2—25 mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Plitalarning 
o‘rtacha zichligi 200—250 kg/m3, tovush yutish koeffitsiyenti 
kamida 0,3-0,4. Ular akustik va bezak materiallar sifatid? iamoat 
hamda madaniv-maishiy binolar icbini pardozlash uchun ishlatiladi.

Gazsilikatbeton asosida tovush yutuvchi plitalar va «Silakpor» 
tipidagi samarali plitkalar ishlab chiqariladi. «Si)akpor»nine tovush 
yutish koeffitsiyenti 0,6—0,8, o'rtacha zichligi 350—500 kg/m1 
atrofida, siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0,1 MPa.

Perforatsiyalangan akustik maieriallarga mineral paxta, shisha- 
paxta to‘shaklar. penopoliuretan asosidagi qoplamali buyumlar 
kiradi. Akustik material tashqi tomondan perforatsiyalangan po'Iat 
listlar. gips plitalari va boshqa ekran hosil qiluvchi buyumlar bilan 
yopiladi. Ular gigjycna talablariga javob beradi, olovbardosh yoki 
qiyin vonadi, pardozbop. oson to/alanadi. Bunday akustik phialar 
jamoat va madaniy-inaishiy binolarning Shiftlari va devorlarini 
bez«sh uchun ishlatiladi.

Akustik gips plitalari bikr qobirg'ali, perforatsiyalangan holda 
ishlab chiqariladi Gips plitalari shisha tolasi va polivinilxlorid shnuri. 
shisha g^ovak donachalari va perlit bilan armaturalanadi. Gipsekrani 
ichiga qog‘oz yelimlanadi va folgaga o'ralgan mineral paxta plitalari 
o'rnatiladi. Tashqi qatlamli perforatsiyalangan gipskarton listdan, 
ichki qatlam* esa noto‘qima mato yoki filtr qog‘ozidan iborat ikki 
qatlamli akustik buyumlar samarali hisoblanadi.

Akustik buyum tovushni to'liq yutishi uchun yuzasi kamida 
30% perforatsiyalanishi kerak. Bunda buyumlardagi tcshiklar 
o 'lcham lari va shakli, burchagi, ehuqurligi tovush yutish 
koeffitsiventiga ta’sir etadi. Akustik materiallarni tashishda, 
saqlashda va ishlatishda suv hamda nam muhitdan saqlash maqsadga 
inuvotiq.

Sintetik bog'lovchilar, shis i tola yoki o'ta ingiclika slpsha 
tolali shtapel asosida —60°C dan +450°C gacha haroratga bardoshli 
maxsus tovush .yutuvchi materiallar ishlab chiqarrh yoMga qo'yiigan.
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Tovush izolatsiyasi yoki qistirma materiallar ko‘p qatlamli 
qavatlararo plitalarni va purdevorlami zarbdan hosil bo'ladigan 
shovqindan izolatsiyalash va havodagi shovqinni qisman yuttirish 
uchun ishlatiladi. Tovush izolatsiyasi me’yoriari ko'rsatkichi to'siq 
konstrivksiyaning hivosliovqini izolatsiyasi indeksi bilan belgilanad. 
va «Qurilish me'yorlari va qoidalarida» berilgan grafiklar yoki 
jadvaJlaidan foyctelanib aniqlanadi. Buyum va konstruksiyaning 
tovush izolatsiyasi xususiyati ularning strukturasi, o'lchamlari, 
massasi, bikrligi, materialning ichki qarshiligi, asosga suyamsh usuii 
\a boshqa omillarga bog’liq bo’Iadi.

Tovush i/olatsiyasi buyum iari strukturaMga ko'ra akustik bir 
jinsli va ko'p qatlamli bo’Iadi. Bir jinsli tovush izolatsiyalovchilarga 
\ususiy tebranma harakati bir butun bo'lgan buyumlar kiradi. 
Ko'p qatlamli tovush izolats.yasilovchilarga (havo qatlamlilari ham) 
turli materiallardan tashkil topgan ko'p jinsli buyumlar kiradi va 
tovush izolatsiyasi xususiyati o'zgacna bo'Iadi.

Akustik bir jinsli buyumlarning tovushni izolatsiyalash xususiyati 
bilan massasi orasidagi bog'laimh o’nJi logarifm cln/.ig’i bo'yicha 
o'zgaradi: bu \usuHvatin: oshirish uchun massasin. ko'paytirish 
kerak. Tovush izolatsiyasi \ususiyatini oshirish uchun ko'p qatiamn 
stmkturalarni ishlatish m&qsadga muvofiq.

Ko'p qatlamli. orasida havo qatlami bo'lgan buyumlar samarali 
tovush izolatsiyasi materiallari sanaladi. Bu holatda havojimg 
dinannk elastiklik modulining (0.14 M Pa) qattiq matcriallarga 
nisbatan juda kichikligi muhim ahamiyatga ega.

Kvartiralararo devorlar hamda suriluvchi qavatlararo plitalar 
tutashgan joy konstruksiyasi akustik birjinssiz bo’Iadi (14.5-rasm).

Akustik birjinsiz konstruksiyalami montaj qilishda orasida havo 
qatlami qoldiri’ishi yoki tovush izolatsiyasi qistirmalari ishlatish 
maqsadga muvofiq. Bu holda konstruksiyalar o'zaro bikr holatda 
bog’lanmasligi kerak. Konstruksiyalar orasida I sm qalin likda havo 
qatlami bo'lishi. 10 sm qal nlikdagi betonning tovush izolatsiyasi 
xususiyati ko'rsatkichiga ekvrvalent bo'Iadi.

Polosa ко‘rinishiclagi qislinrmlar yaxlit qistirmalarga nisbatan 
) ukni ko'p ko'taradi Tovush izolatsiyasi qistirmalari yuk ostida

14.5.2. Tovush izolatsiyasi materiallari
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I4.5-rasm. Ichki devor va 
qavatlararo plitalar tutashgan 

joyda
tovush izolaLsiya&i qistirma 
materiallari va buyumlarini 

ishlatish sxemasi:
1 - ichki viik ko'taruvchi 

devor pancli;
2 — qavatlararo panel;

3 polosali voki donali 
yuklamali qistirmalar.

ishlagani uchun vaqt davomida de format siyalanadi va izolatsiyalash 
xususiyati pasayadi. Tovush izolatsiyasi materiallari va buyumlari 
qovushoq-clastik xususiyatlari bilan xarakterlanadi hamda ularning 
dinamik elastiklik moduli (E d) 15 M Pa dan yuqori bo'lmasligi 
kerak. G'ovak tolali tovush izolatsiyasi qistirmalari - yumshoq 
mineral va shisha-paxtalar. yarimbikr va bikr buyumlar Ed 
ko'rsatkichi 0,5 MPa gacha. tushadigan ruxsat etilgan yuklama 
esa 0,002 MPa. G'ovak-tolali tovush izolatsiyasi materiallarnining 
o'rtacha zichligi 75—175 kg/m1 bo'Iadi. G 'ovak gubkali tovush 
izolatsiyasi qistirmalari ko'pikplastlar va rezinalar asosida bo'lishi 
maqsadga muvofiq.

Tovush izolatsiyasi buyumlarning deformativiigj Ed 1—5 MPa 
material ichidagi havo elastikligi va material skeleu elastikligi 
yig'indisiga teng. Ular quyidagicha deformatsiyalanadi: yumshoq 
materiallar (M ) nisbiy siqilishi 15% dan yuqori, yarim bikr (P J) 
materiallar nisbiy siqilishi 5—10%. bikrlariniki (J)  5% gacha, 
qattiqlariniki (T) 0 gacha. Tovush izolatsiyasi materiallarining bikrligi 
qistirma qalinligiga va materialning dinamik elastiklik moduliga 
bog'liq bo'Iadi ( 14.2-jadval).

Hozirgi kunda sement-payrahali plitalar po'Iat karkas yoki metall 
profiLlar ichiga joylashtirilgan holda (10 mm qalinlikda) sanoat 
binolarida tovush izolatsiyasi sifatida ishlatilmoqda.

Material karkasida elastik tolalarni xaotik joylashtirib buyum- 
larning tovush izolatsiyasi xususiyatini yaxshilash mumkin.

Materiallarning g'ovakligi va g'ovaklikning strukturasi bir xil 
darajada bo'lsa. fizik-mexanik xossalari turlicha bo'lishidan qat’*
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l4.2-fd(lval
l ’o> ush izolatsiyasi materiaiiarining asosiy xossalari

Material va 
buyumlar 

nomi

O 'rta
cha

/ichlik,
kg/m3

Siqilishdagi nisbiy deformalsiya, 
siqilishdagi yuk ostida

Dinamik elastiklik 
moduli, yuk ostida

2103 
N/mz (15 

min 
davomida 

sinalganda)

2-104N/m2 
(uzoq 

muddat 
sinalganda), 
ko'pi bilan

Г 104 N/m2 
(uzoq 

muddat 
sinalganda), 
ko'pi bilan

2-103
N/m1

1-104
N/m2

Sintetik 
boulovehi- 

Ы  asosidagi 
mineral 

paM.ili plita 
vn mat la i

80
100
150

0.1
0.2
0.06

0.4
0,50-0,52

0,45

0.55
0.65-0,7

0.6

4-10' 
(3.6-4.5)- 

•10s

5.6-10' 
7-10' 
810'

Vog'oeh-
lolali
plitalar

250 0.02 0.06 0.15 1.10* 1.210'’

K\ ars qumi 1500 0.0 0.003 - 12-10" -
Keramzit,
shlak

300-
600 0,0 0.03 (5.6-9)-

10‘

na/ar, akustik jiliaician ekvivajent bo'Iadi. Tovush izolatsiyasi tasmali 
va polosali qistirmaUir u/unligi 1000—3000 mm, eni 100. 150. 
200 mm va donali qistirmalar tomonlari 100, 150, 200 nun li 
listlar ko'rinishida ishlab chi( iriladi.

Tolali tovush izotlafciyasi buyumlari suvga ehidamli qog‘oz, 
plyonka. folga va boshqa material larga o'rab chiqariladi.

Sintetik polimerlar asosida olingan mineral paxta va shisha- 
paxtadan tayvorlangan yarim bikr plitalar va mat lar. qavilgan 
shisha-paxtali mat lar. yog'och tolali plitalar. poliuretan, 
polivinilxlorid va boshqa polanerkirdan olingan ko’pikplastlar, g’ovak 
rczinalar samarali tovush izolatsiyasi hisoblanadi.

Vibratsiyani yutuvchi materiallar sanitariya-texnika va injenerlik 
uskunalarida hosil bo’kidigan vibratsiyani yutuvchi material sifatida 
listli plastmassa, folgaizol,, re/ina mastikalar ishlatilad1. Vibratsiya 
to'lqinlarini yutuvchi materiallar \upqa metall yuzalarga qoplanadi.

Aynan biror tur qurilish buyumi issiqlik va tovush izolatsiyasi 
bo'li .hi samarali hisoblnnaiii.
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hazoral savollari
1. Issiqlik izolatsiyasi m ateriallari klassijikatsiyasi qanday?
2. Noorqan.k issiqlik izolatsiyasi m ateriallarin i tavsiflab bering.
J .  Organik issiqlik izolatsiyasi m ateriallarin i aytib bering.
4. M ineral va sltisha-paxra nima ?
5. Asbosement va tarkibida asbest bor m ateriallar haqida gapirib bering.
6. Akustik m ateriallar nim a?
7. Tovush vutuvchi va tovush izolatsiyasi m ateriallari haqida gapirib bering.
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XV BO B
M ET A LL  Q U R IL IS H  M A T ER IA LLA R I 

VA B U Y U M LA R I

Tayanch iboralar: teniir, po'Iat, cho'yan, mis., qalay, qo'rg'oshin, bronza, 
jcz, aluminiy, qotishrnalar, atmosfera muhitiga bardoshlilik, konstruktiv 
buvumlar, bezak buyumlar.

15.1. Unuuniy ma’Iumotlar

Zamonaviy qurilishni metall buyumhirsiz tasawur etib bo'l- 
maydi. Mctallar bino va inshootlarning konstruktiv qismlarida — 
poydevor. devor. tom. karkas va sh.k.larni kucheytirishda, yuk 
ko'taradigan konstruksiyalar va temirbeton, qoplama materiallar 
tayyorlashda, binolarni ichki va tashqi tomondan bezashda 
ishlatiladi. M etallar boshqa materiallarga nisbatan yuqori 
mustahkamligi, plasiikligi, termik va kimyoviy ishlov berish 
imkoniyati bilan ajralib turadi. Metallar boshqa mctallar va 
nometallar bilan qotishma holda ishlatiladi. Metallar qora va rangli 
metallarga bo'linadi Qora mctallar po'Iat va cho'yan temir va 
uglerodning qotishmasidir. Agar tcmir tarkibiga uglerod 2°o gacha 
po'Iat 2cr dan ko'p kiritilsa, cho'yan hosil bo'Iadi.

Rangli metallarga mis, aluminiy, magniy. titan, nikel. rux, 
qalay. qo'rg'oshin va sh.k.lar kiradi. R.ingli mctallar ycr yu/ida 
kam nchraydi va metall ishlab chiqarishning 5% ini tashkil etadi. 
Qurilishda rangli metall va qotishmalardan yengil va kimyoviy 
muhitlarga ehidamli konstruksiyalar. bezak va arxitektura qismlari 
(asosan. aluminiy va uning qotishmalaridan) tayyorlanadi.

15.2. Qora mctallar

Qora metallar olishda xomashyo sifatida magnet it, gematit, 
piroluzit, xromit kabi tcmir rudasi ishlatiladi. Qora metallar tarkibida 
uglcroddan tashqari о/ miqdorda kremniy . margancts. oltingugurt. 
fosfor va sh.k.lar bo'Iadi. Ular tarkibiga xrom. nikcl. molibden, 
aluminiy, inis kabi legirlovchi moddalar qo‘shib. xossalarini 
o'zgartiriladi.
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Cho‘yan. Cho'yan lemir oksidlandan temimi dnmna jarayonlar i 
natijasida qaytarib olinadi. Uning tarkibida 93% temir, uglerod 
5°b gacha va oz nuqdorda qo'shimchalar bi/ladi.

Cho‘yan oq, kulrang va maxsus cho'van turlariga bo‘linad 
Oq cho'yan qattiq va mo'rt bo'lib, ularni qayta ishlash va quyish 
qiyin. Cho‘yan po'Iat va maxsus cho‘yaii ishlab chiqarishda shla- 
tiladi. Kulrang cho'yanlar yumshoq, oquvchan, qayta ishlanuvchan, 
yedirilishga ehidamli, quyma buyumlar tayyorlanadi Cho'yanm.ig 
maxsus turlari kulrang cho'yanlam ng bir xil’ bo'lib, uni uzoq 
muddat (80 soat) yuqori haroratda termik ishlov berib oliiiddi.

Cho'yanlar tarkibiga marganets, kremniy, fosfor va fegvrlovdii 
qo'shimchalar qo'shib mustahkamligini oshirish mumkin.

PoMat. Po‘lat cho'yan tarkibidan ortiqclia uglerod va qo‘shnn- 
chalami maxsus texnologikiar yordamida chiqaiib yuborib olinadi 
Po'Iat. asosan. konvertor, marten va elektr toki bilan Iritish 
usullarida olinadi. Po'Iat tarkibida uglerod 2ci> gacha bo'Iadi. Po'latlar 
kimyoviy tarkibiga ко ra uglerodli va legirlangan bo'Iadi. Uglerodli 
po'latlar temir va uglerod hamda marganets, kremniy. oltingugurt 
va t'osfor aralashmalari asosidagi qotishmadir. Ular qotishiga ko'ra 
sokin. yarimsokin va qavnaydigan po'Iat turlariga bo'linadi.

Po'Iat tarkibiga nikel, xrom, volfram. mii. aluminiy. molibden 
va boshqa rangli metallar kiritib legirlangan po'latlar olinadi. 
Po'latlar kam legirlangan (2,5% gacha). o'rtacha legirlangan 
(2,5—10%) va ko'p legirlangan (10% dan ortiq) bo'Iadi. Po'latlar 
ishlatilish sohasiga ko'ra kon-,tniksion, maxsus asbobsozii к poMat- 
larga bo'linadi. Konstruksion po'latlardan qurilish kopstruksiyalari, 
armaturalar, maxsus po'latlardan esa olovbardosh va korroziyaga 
ehidamli konstruksiyalar tayyorlanadi. Sifatiga ko'ra po'latlar oddiy, 
silalli, yuqori sifatli va alohida yuqori sifatli turlarga bo'linadi.

15.3. Cho‘yan va po‘lat ishlab chiaarish asoslari

Qora metallar ishlab chiqarish murakkab t :\.nologiya boiib, 
shartli ravishda ikki bosqichdan iborat. Birinchi bosqichoa temir 
rudasidan cho'yan ishlab chiqariladi. Ikkinchi bosqichda esa 
cho'yandan po'Iat ishlab chiqariladi. Cho'yan temir rudasini koks 
yoqilg'isi bilan domna pechlarida critish natijasida hosil bo'Iadi
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15.1-rasm Попша pechining 
sxemasi:

1 — shaxui;
2 - koloshnik;

3 — yuklash qurilmusi;
4 metall qobiq:

5 - fulerovk.i (qoplama);
C) — pechnmg silindrik qismi 

(eng keng qismi);
7 — pastki qismi;
N — shlak chiqarib 

yuboriiadigan tcshik;
9 — gorn;

10 -  cho'yan;
11 — cho vaiini chiqarib 
yuborish ucliun tesliik;

12 - ha\o beriladigan quvii.

Koks yonganda hosil bo'ladigan kar
bonat angidridi (C 0 2) cho‘g‘langan 
koksdan o'tib uglerod oksidiga (2SO) 
aylanadi va temir rudasiga ta’sir ctib 
quyidagi umumiy sxema bo'yicha 
cho'yan hosil qiladi: Fe,0,—>Fe.O,,—> 
FeO-* Fe. Flyuslar-ohaktoshlar. 
dolomitlar va qumtoshlar keraksiz 
jinslarning suyuqlanish haroratini 
pasavlirish va koks kulini shlakka ay- 
Iantirish uchun ishlatiladi. Domna 
pcchi ta.shqi tomondan metall qobig' 
bilan va ichki tomondan olovbardosh 
g'isht bilan qoplangan shaxta ko'ri- 
nishida bo'Iadi (15.1-rasm). Pechga 
ustki qismidan maxsus moslama 
vositasida ruda. yoqilg'i va flyus shixia 
hosil qilish uchun navbat bilan tashlab 
turiladi. Koks vonishmi ta’minlash 
uchun pechning pastki qismidan 
(gorn) issiq havo bosim ostida beriladi.

Pechning pastki qismida 900— 
1100'C tcmirning tiklangan bir qismi 
uglerod bilan birikib temir karbidiui 
hosil qiladi Bu jarayon uglerocllanish 
jarayoni deyiladi. 1 150°C haroratda 
hosil bo'lgan suyuq cho'yan pcch 
gorniga oqib tushadi. Suyuqlangan 
shlak esa zichligi kamligi tufayli 
cho'yan eritmasining ustki qismida 
bo'Iadi. Navbat bilan avval shlak. 
keyin cho'yan gorndan chiqarib turi
ladi. Suyuqlangan cho'yandan max
sus cho'yan quyish mashinalari yorda
mida qoliplanib. «chushkalar» tayyor
lanadi yoki maxsus kovshlarda poMat 
eritiladigan sexga yuboriladi.
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Po ‘lat ishlab chiqarish jarayoni. Cho'yan tarkibidagi uglerod, 
kremniy. marganets, oltingugurl, fosfor va sh.k. turli usullar bilan 
kamaytirib po'Iat olinadi. Bu jarayonda aralashmalar shlakka 
avlanadi yoki butunlay yonib k^tadi Po'Iat eritishda asosiy 
xomashyo cho'yan boMib, po'Iat boiaklari. ferroqotishmalar. temir 
rudasi va flyuslar ham ishlatiladi. Quyida po'Iat eiitishning asosiy 
usullarini qisqacha izohlah o‘\imiz^

Konvertor usuli. Konvertor usulida po'Iat olish suyuqlangan 
ch o ‘vanga siqilgan havo purkab qo 'sh ilm ala rn i shlakka 
o'tkazishdan iborat. Konvertor noksimon shftklda bo'lib, ichiga 
olovbardosh material qoplangan po'Iat id;shdir (15.2-rasm). 
Konvertorga yuborilgan kislorod bilan boyitilgan havo ta’sirida 
temirning chala oksidi FeO hosil bo iadi. Kislorod kremniy, 
marganets, fosfor oksidlari bilan reaksiyaga kirishft) oksidlar hosil 
qiladi. Bu oksidlar shlakka o'tadi yoki kuyib ketadi, FeO esa sof 
temirgacha tiklanadi.

Bu usuida temir olish jarayoni 15—30 min davom etadi. 
Zamonaviy konvertor sig'imi 600 tojina va bu usuida po'Iat olish 
yuqori unumli va tejamlidir. Bu usulning kamchiligiga po'Iat 
tarkibiga pufakchalar kirib qolishi hisoblanadi. Konvertor



po'lafidan profillar. listlar, simlar tayyorlanadi va qurilishda 
ishlatiladi.

Marten usuli. Marten usulida cho’yan temir rudasi yoki me- 
tnllom (ikkilamchi xomashyo) bilan birga maxsus Dechlarda yoqi
lg'i gaz va kislorod aralash inasini purkab olinadi. Bu jarayon 
natijasida 4—8 soat davomida avval temirning chala oksidi hosil 
bo'Iadi va sof lemngacha tiklanadi Marten pechi isln hi kameiasi 
gorizontal bo'hb, 1000 tonna Sig'imga ega. Pechning ichki qismi 
olovbardosh g'isht bilan qoplanadi (15.3-rasm).

I  SOO T  gat ha

15. ?-rasm. Marlon 
pecli sxemasi:

1 lag;
2 gumbaz:

3 — rcucneratorlar

Po'latni bu usuida eritish jarayonida ferroxrom. ferrovanadiy 
\a boshqa qo'ehimdhalar kiritib, legirlangan po’lat olinadi. Po'Iat 
eritmasi kovsh vositasida po‘lat va cho'yandan tayyorlangan maxsus 
qoliplarga quyiladi. Marten po'latidan konstruksiyalar va armaturalur 
tayyorlanadi.

ElcKtr toki bilan eritish maxsus va yuqori sifatli po’lat ishlab 
chiqarishda eng takomillashgan, ammo elektr energiyasini ko'p 
talab etadigan usuldir. Bu usuida po'Iat yoy va indukslon elektr 
pechlarda eritib olinadi. Xomashyo shixtasi sifatida po'Iat sk.ap 
(temir-tcrsaK) va temir rudasi. marten yoki konvwtor pechidan 
keltirilgan po'latlar ishlatiladi.

Bu usuida po'Iat olish unumdorligi past, mahsulot tannarxi 
yuqori boMadi. Elekir pechlarda po'Iat ning maxsus turlari — o'rtacha 
va yuqori legirlangan, instrumental, yuqori haroratga bardoshli, 
magnith va shi lar tayyorlanadi.
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Cho'yanning kimyoviy tarkibi va mo'rtligi tufayli undan faqat 
quyma qotish malar olinadi. Tarkibidagi uglcrodning ko‘nnishiga, 
aralashmalarning miqdori va sovitish tezligiga qarab oq va kulrang 
cho'yan olinadi. Uglerod sementit ko'rinishida bo'lsa oq. sementit 
va grafit ko'rinishida bo'lsa. kulrang cho'yan hosil bo'Iadi.

Oq cho-yan o'ta qattiq va mustahkam, ammo juda mo'rt bo'Iadi. 
U po'Iat va bolg'alanuvchan cho'yan olish uchun ishlatiladi. Oq 
cho'yan tarkibida taxminan C= 2,8—3,6% ; Si= 0,5—0,8% ; 
Mn=0,4-0.6% bo'Iadi.

Maxsus oqartirilgan cho'yan ustki qismi oq cho'yandan, ichki 
qismi kulrang cho'yandan iborat. undan tayyorlangan buvumlar 
mustahkam va vedirilishga ehidamli bo'Iadi.

Kulrang cho‘yan temir-kremniv-uglcrod qotishmasi bo'lib, 
tarkibida margancs, fosfor va oltingugurt aralashmasi bo'Iadi. 
Kulrang cho'yanning tarkibi: C-3.2—3,4%; Si-1,4-2.2%; Mn-0,7— 
1,0% va fosfor, oltingugurt nnqdori 0.15—0,2% dan kam bo'Iadi. 
Kulrang cho'van C-seriy va CH  — chugun harflaii bilan СЧ holda 
markalanadi: СЧ-10: СЧ-18; СМ-21; СЧ-24; СЧ-25; СЧ-30; 
СЧ-40. Markadagi raqamlar cho^zilishdagi mustahkamlik 
chegarasini kgs/mm2 ifodalaydi.

Modifikatsiyalangan cho‘yan СЧ30-СЧ35 markalarda bo'lib, 
tarkibiga grafit, terrosilitsiv. silikokalsiy kabi moddalar 0.3-0.8% 
miqdorda qo'shiladi Bunday cho'yanning plastikligi, zarbiy 
mustahkamligi va chidamliligi yuqori bo'Iadi. Kulrang cho'yan 
tarkibiga 0.03—0,07% magniy kiritilsa. kristallanish jarayonida grafit 
plastinasiinon shakldan sharsimon shaklga o 'tadi. Uning 
mustahkamligi yuqori. quyisli xossalari yaxshi. yaxshi ishlanuvchan 
va yedirilisliga bardoshli. Suyuqlangan kulrang cho'yan yaxshi 
oquvchan. unga mexanik usuida ishlov berish oson.

Kulrang cho'yandan kolonnalar, tayanch yostiqlari, kanalizatsiya 
quvurlari. qoplama tyubinglar tayyorlanadi. Qurilishda legirlangan 
va yuqori mustahkamlikdagi modifikatsiyalangan cho'yanlar faqat 
maxsus joylarda ishlatiladi. Cho'yandan isitiJi radiatorlari, vannalar, 
yuvish qurilmalari. asbob-uskunalar, panjaralar, eshiklar arxitek- 
tura-san'at buyumlari va sh.k.lar tayyorlanadi.

15.4. Cho‘yan turlari va xossalari
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15.5. Po‘ial turlari va xossalari

15.5.1. Poiat strukturasini va xossalarini 
modinkatsiyalash

Po'Iat va temirbeton konstruksiyalar qurilish tizimida ishlatil
ganda, ularning ckspluatasiya sharoitini hisobga olish kerak. Harorat 
namlik muhitning o'zgarishi poiatning xossalariga salbiy ta’sir etadi. 
Bunday sharoitlarda po'Iat zanglashi. eskirishi, plastikJigi keskin 
kamayishi yoki ortib ketishi va charchashi mumkin. Ushbu holat- 
larni bartaraf ctish uchun po'Iat tarkibi va xossalari quyidagi 
usullarda modifikatsiyalanadi: suyuqlantirilgan po'latga karbidlar. 
nitridlar, oksidlar (Cr,0.: Fe,0,; A1,0. va sh.k.) kiritiladi: legir- 
lovchi elementlar kiritiladi; termik va terniomexanik usullarda 
po'latga ishlov beriladi.

Legirlovchi elementlar konstruksion po'Iat tarkibiga Cr-0,8- 
1.1%: Ni-0.5-4.5%: Si-0.5-1,2<?; Mn-0,8-1,8% kiritiladi. Po’lat 
tarkibini legirlash uchun vanadiv. molibden, titan va boshqa 
elementlar ham juda oz miqdorda qo’shilishi mumkin. Legirlovchi 
elementlar poiatda mayda donador struktura hosil qiladi va po'Iat 
xossalarini kcskin yaxshilaydi. Po’latga termik va terniomexanik 
ishlov berishning samarali usullari: toblash, bo'shatish, yumshatish 
va nie'yorlash.

Toblash po'latni <S00—900°C gacha qizdirish va suv yoki moy- 
da tez sovitishdan iborat. Po'Iat toblanganda qattiqligi va mustah- 
kamiigi ortadi. Iekin zarbiy mustahkamligi kamavadi.

Bobshatish po'latga termik ishlov berishning оxirgi operatsiyasi 
bo'lib. uning xususiyatlarini yaxshilaydi. Toblangan po'latni 200— 
350“C gacha asta-sekin qizdirish, bu haroratda saqlab turish va 
keyin havoda asta-sekin sovutishga bobshatish deyiladi. Bo'shatish 
po'latda hosil bo'lgan ichki zoTiqishni kamaytiradi va buzilishga 
qarsliiligini oshiradi.

Yumshatish po'latni ma’lum haroratgacha qizdirish, bu haro
ratda saqlab turish va pechda asta-sekin sovitishdan iborat. Bu 
jarayonda po’latning qattiqligi pasayadi va qovushqoqligi ortadi.

M e ’yorlash po'latni yumshatishning bir turi bo’lib. u toblanish 
hrroraiidan past haroratgacha qi/diriladi. bu haroratda saqlab
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turiladi va havoda sovitiladi. M e’yorlashtirish jarayoni natijasida 
po'latning qattiqligi, mustahkamligi va zarbiy mustahkamligi ortadi.

15.5.2. Po ‘latning turlari

Uglerodli poMatlarning oddiy va sifatli turlari ishlab chiqariladi. 
Tarkibidagi FeO miqdoriga nisbatan uglerodli po'latlar, agar FqP 
minimal miqdorda bo'lsa, sokin (С П ), o'rtacha bo'lsa. yarinisokin 
(П С ) va maksimum miqdorda bo‘lsa, qaynaydigan (К П ) turlarga 
bo'linadi.

Oddiy sifatli uglerodli po'latlar si fat kafolati bo'yicha А, Б va В 
guruhlarga bo'linadi. Ular C r l,  Сг2, СгЗ, Ст4, Ct5. Cr6 holda 
markalanadi. Oksidsizlantirish darajasini va sifat kafolatini hisobga 
olib, uglerodli po'latlar misol tariqasida А С тЗС Р , ВСт4ПС, 
ВСтЗКП  va sh.k.larni keltirish mumkin. Po'latlarning А. Б. В 
guruhlari mos ravishda mexanik, kimyoviy va m e x a n ik -kimyoviy 
xossalari kafolatlangan bo'Iadi. Tarkibida uglerod miqdori oz bo'lgan 
po'latlarning plastikligi va zarbiy mustahkamligi yuqori bo‘ladi. 
Uglerod miqdori ortib ketsa, po'Iat mo'rtlashadi va qattiq bo'Iadi. 
Uglerodli po'latlarning sifatini baholash mezoni cho'zilishdagi 
oquvchanligi, mustahkamligi va nisbiy uzayisliidir (15.1-jadval).

Qurilish konstruksiyalari uchun po'latning ВСтЗСП  (П С ) va 
ВСтЗ Cine xillari ishlatiladi. Ular tarkibida uglerod 0,14—0,22%, 
marganes 0,4-0,65%. kremniy 0,05—0.17% bo'Iadi.

Ular asosida konstruksiyalari, re/ervuarlar, elektr uzatish 
liniyalari va truboprovodlar tayanchlari, lemirbeton uchun armatu- 
ralar va to'rlar tayyorlanadi.

15. l- ja d v a l
Oddiy sifatli uglerodli po'latlarning mevanik xossalari

A  guruhdagi po‘lat
marl, atari

Cho'zilishdagi 
mustahkamlik 

chcgaiasi. M Pa

Oquvcfaanlik
chcgarasi,

M Pa
Nisbiy

uzayishi, %

C T  1 120- 420 31-34
CT 2 340-440 200-230 29-32
C T 3 380-490 210-250 23-26
С Г 4 420-540 240- 270 21 24
CT 5 460-600 260-290 17-20
C T  6 kamida 600 300-320 12-15
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Legirlangan po'latlar. Kam legirlangan po'latlar qurilish tizimida 
ko'proq ishlatiladi. Bu po'latlar tarkibida uglerod miqdori 0,2% 
dan oshmasligi shart. aks holda po'latning plastikligi va korroziyaga 
chidamliligi pasayadi hamda payvandlash qiyinlashadi. Yuqori sifatli 
po'latlar kafolatlangan xossalariga ko'ra 15 kategoriyaga bo'linadi. 
Legirlovchi qo'shimchalar po'Iat xossasini qu/idagicha yaxshilaydi: 
marganes po'latning mustahkamligini. qattiqligini va yedirilisliga 
bardoshligim, kremnjy va xrom mustahkamligi va olovbardoshligini; 
mis po'latning korroziyaga chidamliligini oshiradi, nikel esa 
po'latning zarbiy mustahkamligini, qovushoqligini oshiradi. Nikel, 
xrom va mis. bilan legirlangan po’latlar plastikligi yuqori, vaxshi 
pavvandlanadi. Ular asosida лап oat va fuqaro cj n rilishi konstruksiva- 
larj, ko'priklar prolctli qunlmalari va sh.k.lar tayyorlanadi.

Metall konstruksiyalar tayyorlashda kam uglerodli, kam 
legirlangan BCi3cn5, 10ХСНД. 15ХС11Д, 09Г2С, 10Г2СД va 
boshqa markadagi po'latlar .shlatilaai. O’rtacha va ko'p legirlangan 
po'latlar tarkibiga xrom-nikel, xrom-nikel-marganes legirlovchi 
qo'shimchalar kiritiladi. Bu po'latlar korroziya muhitiga ehidamli 
bo'Iadi

15.6. PoMal buyumlar

15.6.1. Po'Iat buyumlar tayyorlash texnologiyasi

Prokatlash usulida profillangan po'Iat buyumlar tayyorlanadi. 
Bu usuida po'Iat quyma prokat stanining aylanadigan jo ’valari 
orasidan o'tkazilisln natijasida muayyan profil sha’Jga kiradi. Po'Iat 
sovuq va issiq holda prokatlanadi. Prokatlash janyonida po’lat 
zagatovka cho'ziladi, siqiladi va ingiehkalashadi Issiq holaa po'latni 
piokatlab yumaloq, kvadrat, burchaklik. quvur, shvellcr, qo'shtavr, 
profilli armaturalar va sh.k.lar tayyorlanadi. Prokatlashning sovuq 
holda cho’zish usulida po'Iat zagatovka kichik teshikJardan (fherlar) 
o'tkazib ingichkalanadi. Cho'/ish usulida sim. kichik diametrli 
quvurlar va sh.k.lar tayyorlanadi.

Bolgalash. Bu usuida cho'g’tangan po'Iat zagatovkaga bolg'a 
zarblari bilan ishlov berilib. kerakli shaklga keltiriladi. Bolg'alash 
usulida bolt, anker. sKoba va sh.k. po'Iat buyumlar tayyorlanadi.
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Bu usulning kamchiligi o'ta aniq o'lchamdagi buyumlarni olish 
qiyinligidir.

Shtamplash juda aniq o'lchamdagi po'Iat buyumlar tayyorlash 
usuli bo'lib, bolg'alash usulining bir turi hisoblanadi. Bu usuida 
po'Iat zagatovka (listlarga) bolg'a zarblari ostida cho'zilib, shiamp 
shakliga kiradi

Presslash usulida po'Iat matritsadagi maxsus teshik orqali siqib 
chiqarilib, shakl beriladi. Bu usuida quyma va prokatlangan 
zagatovkalar dastlabki material vazifasini o‘taydi. Presslash usulida 
turli kesimli fason profillar tayyorlanadi.

Sovuq holda profillash usulida list yoki yumaloq holdagi po'latni 
prokat stanlarida shakli o'zgartiriladi, listlardan kondalangiga turli 
shakldagi cgilgan profillar yasaladi. Maxsus yassilovchi stanoklar 
yordamida yumaloq sterjenlar, mustahkam po'lal armaturalar 
tayyorlanadi.

15.6.2. Po‘lat buyumlar turlari

PoMatdan teng yonli va teng yonli bo'lmagan burchaklar 
tokchalarining kengligi 20—250 mm, shveller balandligi 50—400 
mm va tokchalarining kengligi 32—115 mm o'lchamlarda ishlab 
chiqariladi. Oddiy qo'shtavrlar balandligi 100—700 mm. keng 
tokchaligi 1000 mm o'lchamlarda tayyorlanadi ( 15.4-rasm). Yuma
loq po'Iat temirbeton konstruksiyalar uchun armatura sifatida. 
kvadrat kesimli prokatlangan poiat va polosa po'latlardan qurilishda 
turli buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi. Profillangan po'Iat 
bino va inshoot karkaslari, fermalari, tombop to'sinlar, ko'prik 
qurilmalari va boshqa konstruksiyalar tayyorlanadi.

Prokatlash usulida po'Iat listlar quyidagi o'lchamlarda ishlab 
chiqariladi: cni 600—3800. qalinligi 4—160 mm qalin po'Iat list: 
eni 600—1400 va qalinligi 0,5—4 mm yupqa po'Iat list; eni 510— 
1500 va qalinligi 0.5—2 mm list lunika va boshqa lar. List tunika 
asosida gofri va to'lqinsimon buyumlar va vog'ingarchiliklarga 
ehidamli ruxlangan listlar tayyorlanadi.

Maxsus po'Iat listlarni payvandlab, diametri 50-1620 mm 
bo'lgan quvurlar tayyorlanadi. Bu quvurlar magistral gaz va neft, 
suv va issiq suv ta'minoti tizimlarida ishlatiladi. Po'latdan yasalgan
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mix, bolt, gayka. shayba. parchin mix, shurup. vini. skoba, eshik 
va deraza bloklari, oshiq-moshiqlar. dastalar, sanitariya-texnika 
qismlari va sh.k. lar tayyorlanadi. Qurilish tizimida po'latning eng 
\o‘p ishlatiladigan sohasi temirbeton Konstruksiyalar tayyorlashda 
armalura sifatida ishlatishidir.

I5.4-rasm. Proka*ka qilingan po'latlar sortaincnti.
й tcngyonli burchaklik, b - yoqlari turli burdiaktik: d — shvcllcr; 
с * qo ihiavr. Г — kr.m \uradigan rcls; g — yumaloq: к — Kvadrat: 

i — polovi: j — bhpunt svaya; к - list. I — taram-tarain: m — to'lqinsimon.

15.6.3. Temirbeton konstruksiyalar uchun po‘lat 
armaturalar

Temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda sterjenli, sirr.li tekis 
va davri> ko'ndalang kesimli, arqpnsimon o'rilgan armaturalar 
ishlatiladi (15.5-rasm). Armaturalar kam uglerodli va kitfn 
legirlangan po'latlardan toblash usulida mustahkamligi oshirilgan, 
issiq yoki sovuq holda cho 'z ilgan  bo 'Iad i. Tem irbeton 
konstruksiyada A-IV-A-VI; A t-1VC (K )-A t~V lC (K ) tipidagi 
sterjenli; 13-11. Bp-11 tip.dagi simli va K-7 K-9 tipidagi o'rilgan 
aimaturalar ishlatiladi. Odatda, temirbeton konst ruksiyalarda A-
1, A-1I, А -Ill, Bp-I armaturalar avvaldan taranglanmagan holda. 
o'rilgan va yuqori mustahkamlikdagi sterjenli armaturalar avvaldan 
taranglangan holda ishlatiladi. Avvaldan taranglanadigan ar:natura
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po'lati tarkibi murakkab tarkibda legirlangan, termik yoki lermo- 
mexanik qayta ishlangan, normallashgan va 600—650* С bo‘sha- 
tilgan bo'lishi kerak.

15.5-rasm. Armatura turlari: 
a — silliq sterjenli; b — silliq simli: 
d issiq holda clio'zilgan davriy 
ko'ndalang kesimli; e. f — simdan 

o'ralgan o'ramalar; g — sovuq holda 
shakl berilgan; h — payvandlangan 

tor.

PoMat tarkibiga legirlovchi qo'shimchalar — xrom. marganes, 
kremniy, mis. fosfor. aluminiy va sh.k.lar qo shilib. termik va 
terniomexanik ishlov bcrilsa. mexanik xossalari v j  korroziva 
muhitiga chidamliligi ortadi. Armatura sifatida ishlatiladigan 
po'latning cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi muhim 
ahamiyatga egadir, chunki ishchi armatura temirbeton konstruk- 
sivaning cho'ziluvchi qismiga qo‘yiladi (15.2-jadval).

15.2-jaclval
PoMat armatura xarakteristikalari

Armatura
klassi

Po'Iat
markasi

Dia-
mctr,
mm

Normativ ko‘rsatkichlar
Oqish chegarasi, 

M Pa, kainida
Uzilishdagl vaqtinchalik 
qarshilik, M Pa, kainida

A-1 СтЗспЗ 60-40 240 -
A l l ВСтЗснЗ -.0-40 300 -
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15.2-jadvatning davomi

10ГТ 10-32 300 —

A IM 35 Г С 6-40 400 —

25Г2С 6-40 400 -

A-I\ SOC 10-18 600 -
20ХГ2Ц 10-22 600 —

A-V 23Х2Г2Т 10-22 800 -
Al-IV 10-25 600
Al-V 10 25 Ш
Al-VI 10-25 1000

B-l 3 5 550
Bp-I 3—5 550-525
B-l 1 3-8 1900-1400
Bp II 3-8 1800-1300

15.7. Rangli metallar

Qurilish tizimida eng ko'p ishiauladigan rangli metall aluminiy 
hisoblanadi. U  yuqori mustahkamlikka, plastiklikka ega bo'lib, 
korroziva muhitiga chidamlidir. Aluminiyning ycngilligi va boshqj 
rangli mctallar bilan qotishmalar hosil qilishi lining muhim 
xossalaridir. Mis. magniy, titan, nikel, rux. qalay va boshqa rangli 
mctallar ko'p hollarda qorishmalar Komponentlari va legirlovchi 
qo'shimchalar siftifidti ishlatiladi. Nodir rangli metallardan olingan 
qotishmalar maxsus qurilish obyektlarida. arxitektura yodgorlik- 
larini ta’mirlashda ishlatilishi mumkin. Rangli metallar sof holda 
k«m ishlatiladi. chunki mustahkamligi va qattiqligi lalabga javob 
bermaydi.

Vlumini va uning qotishmalari. Aluminiy kumushsimon-oq 
rangli metall bo’lib. zichligi 2,7 g/sm , erish harorati 65X'C, 
mustahkamligi 10 MPa bo'Iadi. Ochiq havoda aluminiy yiiiasi 
xiralashad1, hosil bo lgin yupqa mustahkam oksidi aluminum 
agressiv muhitlardan himoyalaydi Aluminiy tarkibiga legirlovchi 
qo'shimchalar sifatida mis, m ix , margancs. magniy. tcmir. xrom, 
bcrilliy kiritilib, xossalari yaxshilanadi.

Aluminiy mustahkamligini plastik deformatsiyalash, toblash 
va fcskirtirish usullari bilan oshirish mumkin. Aluminiy qotishma-
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lari deform atsiyalanadigan va quyma turlarga bo‘ linadi. 
Deformatsiyalanadigan qotishmalar esa termik nuistahkamlangan 
va mustahkamlanmagan xillarga bo'linadi. Termik mustah- 
kamlangan qotishmalarga aluminiy-magniy-kremniy, aluminiy- 
mis-magniy va aluminiy-rux-magniy; termik mustahkamlan
magan qotishmalarga texnik aluminiy va ikki komponentli 
qotishmalar — aluminiy-marganes va alumimy-magniy kiradi. 
Bunday hosil qilingan duraluminiy qotishmaterida mis aluminiy 
mustahkamligini oshiradi. ammo plastikligini va korroziyaga 
chidamliligini kamaytiradi.

Aluminiy qotishmalarining xossalarini yaxshilash uchun xrom, 
vaiiadiv, titan, sirkoniy kabi legirlovchi elementlar qo'shiladi.

Texnik aluminiy AD, AD  I kabi markalanadi. Bu yerda A  — 
aluminiy, D — duraluminiy tipidag. qotishma, 1 — qotishmadagi 
aluminiy miqdorini ko'rsatadi (AD  da 98,8% va A D  1 da 99,3% 
aluminiy bor). Yuqori mustahkamlikdagi aluminiy В 95, B96; 
quymasi — AK6, AK8 holda markalanadi. Bu yerda raqamlar 
legirlovchi elementlar miqdorini (% )  bildiradi. Termik mustah- 
kamlanmagan aluminiy qotishmalari A D IM . A M u M ; A M r2M ; 
AMr2H2 holda markalanadi.

Bu yerda M — yumshoq. Mu -  marganes. M i2 — tarkibida 
2% magniv bo'lgan qotishma.

Alum iniy qotishmalari markalari raqamlarda ifodalanishi 
mumkin: 1915. I915T, 1925, 1935T. Bu yerda birinchi raqam 
qotishma asosi bo'lgan aluminiyni, ikkinchi raqam komponentlar 
kompozitsiyasini, oxirgi ikki raqam qotishmaning o‘z guruhidagi 
tartib nomcrini bildiradi.

Aluminiy qotishmalaridan prokatlash usulida shveller, qo'sh- 
tavr, burchaklik, \assi va to'lqinsimon listlar, quvurlar hamda 
boshqa buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi. Ular asosida bino 
va inshootlar uchun yengil konstruksiyalar, vitrina va deraza 
panjaralari. uch-qatlamli issiqlik izolatsiyasi panellari, osma shiftlar 
va sh.k.lami tayyorlash mumkin.

M is va uning qotishmalari. Mis toza holda cho'zilishdagi 
mustahkamligi past (200—250 M Pa), zichligi 8.9 g/sm , suyuq- 
lanish harorati I083°C bo'lgan qizg'ish rangli metall bo'lib, issiqlik 
va elektr tokini yaxshi o'tkazadi. Qurilish materiallari sifatida mis
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sof holda deyarli ishlatilmaydi, ammo mis asosidagi qotishmalardan 
keng foydalaniladi.

Latun (jc?) mis va rux (40r£gacha) qotishmasi bo'lib. tarkibiga 
legirlovchi qo'shimchalar sifatida aluminiy. qo'rg'oshin. nikel. qalay 
va marganes qo'shiladi. Latun kiinvoviy tarkibiga qarab tompak 
Л96 va Л90 <8S—97% mis), yarim tompak Л80 va JI85 (79—86% 
mis), latun Я  62. Л68, Л70 (62, 68, 70% mis mutanosiblikda). 
aluminiy li latun ЛА 77-2, margancsli latun ЛМ$ 58—2, temir- 
marganetsli latun Д Ж М ц  59-1-1 va nikelii latun ЛН65-5 turlarga 
bo'linadi.

Bronza mis va qalay. marganes. aluminiy, nikel. kremniy. berilliv 
va boshqa elementlar qotishmasidir. Bionzaning cho'zilishdagi 
mustahkamligi kimyoviy tarkibiga qarab 150—800 MPa.

Qalayli bron/a atmosfera, tuzeritmalari va kislotalarga ehidamli. 
aluniiniyli bron/a mustahkam va kimyoviy muhitlarga ehidamli, 
krcmniyli bronza yedirilisliga va yuqori haroratga bardoshli. Bronza 
sanitariya-texnika buvumlarining metall qismlari, furnituralar 
tayyorlashda ishlatiladi.

Rux ko'kimtir-oq rangli metall. korroziva muhitiga ehidamli. 
po'Iat buyumlarni ruxlash ucluin ishlatiladi.

Titan kulrang-oq rangli metall bo'lib. 1665“C da suyuqlanadi. 
zichligi 4,32—4.50 g/sm’. Titan yuzasida hosil bo'lgan oksid parda 
korroziva muhitiga. yedirilisliga ehidamli bo'Iadi. Uning mexanik 
va texnologik xossalarini \ axshilash maqsadida tarkibiga legirlovchi 
aluminiy, molibden. vanadiy, marganes. xrom. kremniy. temir va 
boshqa metallar qo'shiladi.

Titan BT5, BTS-1, BT6. BT8. BTI4. OT4 kabi markalarda 
bo'Iadi. Titan qotishmalarining cho'zilishdagi mustahkamligi 700— 
1400 M Pa Titan qotishmalari sovuq va issiq holda yaxshi 
deforinatsivalanadi, payvandlanadi va korroziva muhitlariga ehidamli 
bo'Iadi.

Qo‘rg‘oshin kulrang-ko'k rangli og‘ir metall bo'lib, qo
liplarga yaxshi quyiladi, prokatlanadi. Qo'rg'oshin kislotalarga 
bardoshli, rentgen nurlaridan himoyalaydi. U maxsus qurilishda 
ishlatiladi.
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15.8. M e tr’Iarni korroziya va olovdan himoyalash

15.8.1 Korroziya turlari

Kimyoviy korrozija elektroiit bo'lmagan organik quruq gazlar 
va suyuqliklarning metallarga ta’siri natijasida vujudga keladi. 
Kimyoviy korroziyaning bu turida metall yuzasi yuqori haroratda 
oksidkmadi. Bu turdagi korroziya kam uchraydi

Elcktrkimyoviy korroziya metallarga elcktiolitlar — kislota, 
ishqor va tuzlar eritmalari ta’sirida vujudga keladi. 3u agressiv 
muhitlarda metall kurmziyasiga metall ionla rilling eritmaga asta- 
sekin o ’tib yemirilishi sabab bo‘ladi. Turli metallar kontakt- 
Iashganda galvanik tok o’tishi tufayli ular elekirktmyoviy korro
ziyaga uchrashi mumkin. Metallar smikturasi bir jinsli boMmagani 
uchun mikrokorrozfva vujudga kelis'ni va asia-sckin kristallararo 
korroziyaga aylanadi.

Elcktrkimyoviy korroziya atmosfera va verosii suvlari va nam 
tuproqda, shuningdek. daydi loklar ta’sirida hosil boMadi. Bino va 
inshootlarning ochiq havoda ishlaydigan qismlari yog‘in-sochin 
ta'sirida korroziyalanadi. Atmosfcradagi suv havo karbonat angidridi 
va oltingugurt poMatni korroziyaga uchratadigan elektroiit hosil 
qiiadi. Bunda po‘lat korroziva muhitining konsentratsiyaSigo qarab 
tez yoki sekin yemiriladi. Yerosti metall konstruksiyalari, quvurlar 
da>di toklar ta'sirida eMurkiiayeviy korroziyaga uchraydi. Daydi 
loklar yenosTi kabellari, tramvay va elektropo; ezd temir yo‘l izlari, 
elektr podstansiyalanga yaqin yerlarda hosil bo'Iadi.

15.8.2. Metallni korroziyadan himoyalash

M etallar korroziyadan Iok-bo‘yoq, metall va nometall 
qopJamalar bilan hamda metall tarkibiga legirlov,-hilar kiritib 
himoyalanadi.

Lok-bo‘yoq bilan qoplaslt metalln. korroziyaddn himoyalashnmg 
eng keng tarqalgan usulidir Q op lam alar nitroemallar, neft, 
toshko'mir va sintetik loklar, oliflar va o ’simlik moylari asosida 
tayyorlangan bo’voqlar, poumerlar asosidagi kukun to‘ldiruvchili 
va toldirilmagan kompozitsiyalar bilar hosil qilmadi. Lok-bo’yoq
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qoplamalari metallni korroziyadan saqlash bilan birga unga estetik 
chiroyli lus bcradi.

Nomctall qoplamalar. Metallni maxsus qorishmalar bilan 
sirlash, shisha. scmcnt-kazein kompozitsiyalari. list plastinkalar 
va plitkalar bilan qoplash, polimer nometall qoplamalar usulida 
metallni korroziyadan saqlashga kiradi. Bu usulning kafolaii 
qoplama materialning korroziya muhitiga chidamliligi, zichligi, 
mctallga adgeziyasi va shu kabi omillar bilan belgilanadi. Nometall 
qoplamalar bilan bino va inshootlarning yerosti va usti metall 
konstruksiyalari hinioyalanadi.

M etall qoplamalar metallarga galvanik, kimyoviy. qizdirib 
meiallizatsiyalash va boshqa usullarda qoplanadi. Galvanik usuida 
himoyalashda metall yuzasiga tuzlar eritmasidan metallarni 
elektrolitik cho'ktirish vositasida biroiia himoyalovchi metalining 
yupqa himoya qatlami hosil qilinadi.

Qizdirib qoplash usulida metall buyumlar suyultirilga 11 
himoyalovchi metall toldirilgan vannaga (rux, qalay. qo'rg-oshin) 
botirib olinadi. Mctallizatsiyalash usulida metall buyum yuzasiga 
siqilgan havo vositasida suyuqlantirilgan metall purkab, yupqa 
qoplama qatlam hosil qilinadi.

Legirhisli usulida himoyalashda metall tarkibiga oz miqdorda 
legirlovchi elementlar qo'shiladi. Hosil bo'lgan qotishmalar korroziya 
muhitiga ehidamli bo'Iadi. Qurilishda eng ko'p ishlatiladigan po'latni 
korroziyaga bardoshliligi ni oshirish maqsadida tarkibiga inis, xrom, 
nikel, fosfor va sh.k.lar qo'shiladi. Legirlangan po'latlar asosida 
ochiq havoda va ycrostida ishlatiladigan konstruksiyalar tayyor
lanadi.

15.8.3. Metallni olovdan himoyalash

Metall buyum va konstruksiyalarning fizik-mexanik. deformativ 
xususiyatlari olov va yuqori harorat ta’sirida o'zgaradi hamda 
noxush oqibatlar kelib chiqadi. Metallarni olovdan asrash ning oddiy 
usuLlariga ularni issiqlik i/olatsivalovchi xususiyatga ega bo'lgan 
olovbardosh keramik g'isht va bloklar, dinas va xromli g'ishtlar, 
gips plitalari. tcrmozit qorishmalari va sh.k.lar bilan himoyalash 
kiradi.



Metall konstruksiyalarning olovbardosh!igini osh'rish uchun 
asbestosement, asbest-perlit. asbest-veimikulit va sh.k.lar asosidagi 
kompozitsiyalar pncvmatik usuida purkaladi. Metall konstruk- 
siyalarni olovdan vaqtmchalik himoyalashning istiqbolli usullariga 
ularni antipirenlar kiritilgan maxsus polinier kompozitsiyalar bilan 
qoplashdir. Ular olov ta’sirida darhol kokslanib. ko'pikli qavaruvchi 
qoplama hosil qiladi va vaqtincha n.etall konstruk^ivoWni yuqori 
haroratdan deforniatsiyalanishiga to 'sqinlik qiladi. Olovdan 
himoyalashning samarali usullaridan biri metallarni 20—30 mm 
qalinlikda fosfat va uning tu/lari bilan qoplashdir. Bunday qoplama 
vuqori haroratda (I000°C) ehidamli monolit mpssa hosil qiiib, 
metall konstruksiyani vaqtinchalik olov ta'siridan .aqlayc'i.

Nazorat savollari
/. Meta/lai qanday k lassifikaiw alanud i?
2. С ho',-an olish rei&iwlagiyusirn aytib bering
3. Po 'Ia t ishlab chiqarish texnologiyasi nima dan iborat?
4 Cho'yan va po'latning tutijiOhi va tarkib in i aytib bering.
5. C lio'van va po'latni legirla■sh qanday?
6. Cho'yan va po'Iat asosidagi qurilish huytiim va konstruksfyash nim a?
7 Rangli m etallar klassifikatsivasi qanday?
S. Rangli m etallar asosida qurilish buyum va konstrutsiyalari nima ?
9 M etallarn i korroziyadan saqlash us к  mu vu aytib bering
117 M etallarni olovdan saqlash u iu lla ri qandaу ’
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/- itnva
X\LQ A R () B IR L IK LA R  I1 Z IM I (S I - SI.STEM AS1)

Kattalik 0 ‘lchov birligi Belgi Belgi SI tizimi va boshqa ti/imlar birliklari
o'rtasidagi nisbat

ll7unlik Metr ill 1 m~l(): sm= 10’ mm

Massa Kilogiamm kg 1 ky 10 g = 0.1U2 i.e m

Vaqt Sckund sek 1 sck= 2,78 10” ’ soat = 1.67 ■ 10 2 min

Elektr toki kuchi Am per a

Nur kuchi Sveclui sv

Termodinamik harorat Kelvin gradusi к 1 K= 1 ‘0273.15

Keltiriigao birliklar
Vlaydon (yuza) Kvadrat metr 111 1 m =104 sm ’ =10 4 ga

Hajm Kub metr mJ 1 m

Zichlik (hajiniy massa, 
o'rtacha zichlik)

Kilogramm kub 
metrga kg/m1 1 kg/m' =I0-3 g/sm1 =10"’ t/m’

Te/lik Metr sekunddu m/sek 1 m/sc k =3,6 km/s

Kuch (massa) Nyuton n 1 n=10 din =0,102 kg; 9.81 n= 1 kg

Bosim
(mexanik zo'riqish)

Nyuton metr 
kvadratgii ii/iii- 1 n/m2~0.|()2 kg/ni:=l.02 ■ 10 ' at=1.02 • 10 !kg/sm’’, 

1 n/m-=l,02 \ 10 kg/mm2



I-ilovaning (lavonii

Dinainikqovusliqoqlik Nyuton - sckund 
kvadrat metrga

ivsek/nv’=
=kg/nvsek 1 kg/m-sek=10 puaz

Kinem.'itik qovushoqlik kvadratgametr
sekundga m’/sck 1 mJ/sek= 10* «tokfi

1Ф, energiya, isxiqlik 
miqdori Djoul dj 1 d]=10’ erg=0,102 kgm; ldj=0,239kal=0.239-l(> 3kkal; 

lkkil=4,19-10 1 dj

Quwal Van W 1 W=0,102 kg m/sek: 1 l.s =736 W

laiqliksig’imi Djoul gnidusga di/grad 1 dj/giad=0.000238kkal/grad; lkkal/grad= 4l87dj/grad

Solishtirma issiqlik 
sig'imi

Djoul kilogramm 
gradusgn dj/kg-erad 1 d|/kg'grad=0,00023Skkal/kg-grad 1 

kkal/kg'grad= 4187 dj/grad
lsStqlik o'tkazuvchanlik 
koc-fTitsiye nti

Vait metr 
gradusga W/m • grad 1 kkal/m • soatgrad=l ,163 W/nvgrnd

Tovush inlensivligi Vatt metr 
kvadratga W/m: 1 W/mJ=10 feig/sn^-ftk: 1 erg/sm •’■sck=IO-3 vt/m:

Issiqlik o'tkazuvchanlik, 
qavtarish, almashish 
koeffiwryenPI

Vatt kvadral metr
gradusgp W/m’ grad 1 kkal/m -• soat grad= 1,163 W/m : 'grad

Harorat o'lka/ijh 
koeffitsiyenti

Kvadrat inert r 
sckuddn т 2Дск 1 nv’ / sek= 1041 m-’/sck

Nur taratish (tarqaiish) 
koeffitsiyenti

Vatt kvadrat metr 
■ gradift, Kelvin 
kj’rlindii darajada

W/m-’- 
(grad К У



0 ‘nlik ko‘paytma!ar 2-Jlova

Nomi
Asosiy

o’lchovga
nisbati

BelgilasL Nomi Asosiy o‘lchovga 
nisbati Beigilash

Tera 10 ’T T Sanli M) s
C'liga 10” G Mi lid M r’ in
Mega КГ M Mikro Ml m к
Kilo 10’ к Nano 10 “ n
Gcklo 10- g Piko 10 P
Dek.i 10 da Femlo 10 * f
Desi 0 I d \'to 10 ‘ a

'-ilova
Qurilish materiallari larkibiga kiruvchi kimyoviy 

clcmcntlarning atom massasi

ЛК umiiiiy Л1 26л)7 Mis Cu 63.57
\ odorod 11 1.00 Natriy Na 23,00
Tcmir Fc 55.S4 Oliingugun S 32,06
K..liv К  • 39.10 I glerod С 12.00
Kalsiy Ca 40.07 hosloi p 31,02
Kislorod О 16.00 Ftor F 19.00
Krc-mniv Si 28.06 Xlnr Ce 35.46
IVlsgnix \lg 24.32 Rux Jn 65.38
M.irganc-s Ml) 54.93

R,M <r» 4-ilovo

Ulimiovinh ic7ligi. km/sck 
Bcionnmc sigilishdagi 

imistalikamligi \a utlra(jovush 
te/liui oraeidiic] bng’lamsh
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Qisqacha izohli lug'at

I Abraziv mavda o'tkir qirrali qatliq mineral.
2. Adgeziya — bir-biriga legib turadigan (kontaktda bo'lgan) ikki turdagi 

qattiq yoki suyuq jismlar yuzalarining yopisliishi.
3 Akvapanel (sementli plita) — yon tomonlaridan tashqari hamma >uzalari 

shisha lo 'r bilan armaturalangan mayda donali keramzitli beton asosidagi 
o'zakdan iborat listli material.

■J Angidrit ~ yuqori haroratda kuydirilgan gips bog'Iovchisi. gips toshini 
fiOO 1000 С haroratda kuydirib olinadi.

5. Antipirenlar — yonuvchan materiallar vuzasiga surtilib yoki g'ovaklariga 
shimdirib qiyin yonuvchan holatga o'tkazadigan kimyoviy moddalar.

6. Antiseptiklar suvda yoki organik erituvchilarda criydigen. moyli va 
pasiasimon moddalar. yog'ochlarni shimdirilganda chmshdan saqla>di.

7. Arbolit — qisqa tolali organik to'ldirgichlar (yog'och qipig'i. payraha. 
: o'zapova. poxol va sh.k.lar) va portlandsement \oki shlakishqorli bog'lovchilar 
asosida olingan ratsional tarkibli kompozitsion material

S Asbest tabiiy tolasimon material, suvli \a suvsi/ magniv silikaii. baVi 
turlari kalsiy silikati va naiiiv silikatidun ibor.it

9. Asfaltbetonlar - bitum. mayda va yirik to'ldirgichlar asosida zichlashtirib 
tayyorlangan kompozitsion material.

10. Uaqaloqlik — daraxt tanasining pastki qismi yuqori qismiga nisbatan 
keskin vo'g'onlashishidir.

I I  Beton — ratsional tarkibda tanlangan m ineral bog'lovchi, suv 
to'ldirgichlar. maxsus qo'shiniclialardan iborat qorishmalarni aralashtirib. 
zichlashtirishdan hosil bo'lgan sun'iy kompozitsion tosli matcriali.

12. Bronza — mis va qala\. marganes. aluminiy, nikel, kremniy. berilliy va 
boshqa elementlar qotishmasi

13. Gaz beton —“portlandsement. kremnizemli komponent va gaz hosil 
qiluvchi aralashma asosida tayyorlangan o'tn \engil beton

14. Gigroskopiklik — materialning muayyan muhitdan namlikni oziga tez 
'ingdinb olish xususiyati.

15. Gidravlik ohak — tarkibida ft—20^ giltuproq bo'lgan mergelli ohaktoshkirni 
900-1000 С haroratda kvixdirib olingan mineral bog'lovchi.

16. Gidroizol — asbest karlum bitumli bog'lovclnlarda shimdirib olinadigun 
o'rama material.

17. Gips beton - qurilish gipsi. yuqori nuistahkamlikdagi gips asosida 
keramzit. agloporit, shlakli peinza. organik to'ldirgichlar qo shib tayyorlangan 
kompozitsion material.

18. Gipsli bogMovehilar gips toshming 110 180 X ‘ haroratda pishirib olingan 
mineral bog'lovchi.

19. Gipsli qoplama listlar — gips bog'Iovchisi asosidagi quruq suvoq, ikki 
tomoni karlondan iborat. o'rtasiga yupq;i gips qo'yilgan list bo'lib, vaxlit holda 
yuqori mustahkamlikka ega bo iadi.

20 G'ovaklik - material to'la hajmidagi g'ovaklar hajrri.



21. Лег (latun) - mis va ru\ (40fc gacha) qotishmasi bo'lib. tarkibiga 
uerlovchi qo'shimciialar sifatida aluminiy. qo'rg'oshin. nikel, qala> \a marganes

qo'sliilidi.
22. Zichlik — absolut zicli niaterLilning hajm birligidagi massasi.
23 tig'ma temirbeton buyum \a konstruksiyalar muayyan serivalarga 

mo'ljallangan bo'lib. unilikatsivalashgan holda ishlab chiqariladi.
24 kjramik mikrosfrra - mikrodaraiada havo to‘ ldirilgan o'ta vupqa devorli

l-.cmniik maienal.
25 Kimyoviy chidamlilik materialning kislota. ishqor. lu/ erilmal ir< va 

gM/lai ta’siriga qarshilik ko'rsatish xususiyati.
2̂  kichik emissivali oyna - yuzasiga qattiq .oki yumshoq maxsus moddalar 

surtilgan \oki sepilgan nurni qaytaruvchi oyna turi.
27 \o‘pil beton ilohida tayvorlangan sement (ohak) qorishmasi va ko'pikli 

maxsus qorishmalarni aralashtirib olinadi.
2N. ko'pik po'ietilcn -  polietilen, talk konsentrati bo'yoq. antipiren. izobutan 

.. inonosiearaiin qizdirilib. maxsus texnolocn <i asosida tayyorlanadi.
24. kn‘pik shisha — bir tarlibda jovlasligan g'ovakchalarning (diametri 0,1- 

0.6 mm) о гаго yupqa shisha devor bilan ajratilishidan hosil bo'lgan.
) Qatron — toshko'mir. og'och. torf va vonuvchi slaneslardan havosiz 

muhitd.. qizdirib olinadigan qora-ngarrang quyuq modda.
31. QattiijliK — maieriallarga o'zidan qattiq jiSm botirilganda qarshilik 

koTsMiish XLisiisiyatidir.
'2 Qurilish qorishmalari — mineral bog'lovchi modca. suv, ma>da to'ldirgich 

va qorishma xossalarini yaxshilovclii qo'shimchalardnn iborat aralaslnn lim ing 
qoiisliidan hosil bo'lgtin ki>mpozi(sion material.

Legirlargan po'Iat — tarkibiga marganets kremniy va xrom. mis, nikel 
' j  ukming a rti I a sili m a tart oz n.qdorda kirinlgun. xossalar vaxshilangan po'Iat 
luri.

j4. Mineral ha$‘lovchi — kukunsimon bo'lib suv bilan aralashtirilganda 
plastik qorishma hosil bo'Iadi va fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida sun i- 
toshsimon materialga avlanadi.

35. \Ьлега1 paxta - oson envdigan tog jinslari (ohaktosh. mergellar-dolomil 
v:i shk lar) metallurgiya va yoqilg'i shlaklari asosida olingan shiil.asimon 
tolab nv itenaldii.

56 Mustahkamlik - materialning buzibshga qarshilik ko'rsatish .xiisusn jti.
Organik shisha - polimetilmetakriltttdlfri iborat bo'lib. shatTof \%  dan 

kam ultra binafsha nurlarini o'tka/ad..
38. Ol'flar - tabiiy bog'lovchi modda bo'lib, zig'ir. kanop kabi o'simliklai 

inovLariga maxsus ishlov berib olinadi.
39. Pigmcntlar — bo voq tarkibiga rang berish. xossalarini yaxshilash, 

atmosfera va korroziyaga hardoslililigini oshirish maqsadida qo'shimdigan tabiiy 
va siin'iv kukun maierial.

40. Plastmassa kompo/.itsivalari — polimer bog'lovchi. kukun lo'ldirguJi. 
plassifikator, qotiruvchi. stabilizator bo'voqlar va hoshqj modifikatorlardan 
ihoru mater-il.
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41. Polimerbeton -  polimer bogMovchi. kukun. mayda va yirik To'ldirgichlar, 
qotiruvchi va turli modifikatorlar aralashmasining qotishidan hosil bo Igan 
kompozision material.

42. Poliuretan polimerlari — ratsionatorlar-izotsionatlar va ko’p atomli spirtlar 
asosida sintez qilib olinadi.

43. Portlandsement — muayyan miqdordagi ohaktosh va giltuproqlar 
aralashmasini 1450 "C kuydirib olingan khnkerga tuyifth jarayonida 3—5% gins 
va \5% gidravlik qo’shimchalar qo’shib olingan bog'lovchi

44. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi — tashqi omillai* ta'sirida materialda 
hosil bo'ladigan ichki siquvchi zo’riqish larga qarshilik ko'rsatish xususiyati.

45. Sitallar -  shishani qisman yoki to la kristallash usulida olinadjgan material.
46. Stemalit (bezak panellari oynasi) - toblangan va polirovkalangan qalin 

oyna (6 mm) bo’lib. ichki vuzasiga rangli keramik bo’yoqlar qoplamasi surtib 
olinadi.

47. Suv o'tkazuvchanlik -  materialning bosim ostida o'zidan suvni o'tkazish 
xususiyati.

4S. Suv shimuvchanlik — g'ovak materialning suv shinnsh va suvni o’zida 
ushlab turish xususiyati.

40. Sun’iy (neft) bitum — neft \omashyosining organik sintez jarayonida 
hosil bo'lgan, qovushqoq suyuqlik >oki qattiq moddalar, ya'ni uglevodorod 
birikmalari va nometall hosilalar aralashmasi.

50. Temirbeton — qurilish konstruksiy.isi bo’lib, beton mntritsadan sa po'Iat. 
armatura karkasidan iborat kompozitsion material.

51. Toblangan oyna — 540—650 С haroratda qi/dirib va asta-sekin sovutib 
olingan, zarbiy va egilishdagi mustahkamligi yuqori oyna turi.

52. O'rtacha /ichlik — material tabiiy holatdagi massasi ning hajmiga bo’lgan 
nisbatidir

53. Faol mineral qo'shimcha - kukun holatda mustaqil qotmaydigan. havoyi 
ohakni qotiradigan. ponlandsemein bilan aralashtirilganda sement toshining 
toza va mincrallashgan suvlarda bardoshliligim oshiradigan tabiiy va sun’iy 
moddalar.

54. I’olgai/ol — yupqa aluminiy folgasi va unga qoplangan bitum-re/inah 
himoyalovchi qatlanidan iborat o'rama material.

55. Havoyi ohak — tarkibida 6% gacha giltuproq bo’lgan kalsiyli va niagniyli 
karbonat tog' jinslari: bo'r, ohaktosh, dolomitlashgan ohaktosh va dolomitlarni 
kuydirib olingan bog’lovchi material

56. Shisha-pavla — oson eriydigan shishalardan ma\sus te\nologiyal:ii 
asosida tayyorlangan issiqlik izolaisiyalovchi material

57. Shisha pakel ikki yoki va uch qatlam oynali, maxsus ramalarca havo 
kirmaydigan qilib germetiklar yordamida o’rnatilgan deraza oynasi.

58. Elastiklik kuch olingandan keyin materiallarning avvalgi shakli va 
o’Ichamlarining tiklash xususiyati.

59. Yacheykali beton — bog’lo\chi va kremnezyomh komponentlar 
aralashmasini g’ovak hosil qiluvchi qo'shimchalar qo’shib. ko'pii tirib (ko’pchitib) 
olingar kompozitsion material.
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