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M RISH

Qishloq xo‘ja!igiol rivojlantirishda qishloq xo'jaiigi 
mashlnalaridan foydalanish dehqonchilikda baJariSadlgan Ish- 
larni agrotexnik taiablar asosida qisqa muddat ichida sifatli 
bajariHshioi va mehnat unumini oshirishni ta ’miniaydigaii 
asosiy omillardan biridir.

Respublikamiz dehqoiichiligida paxtachilik bilan bir qatorda 
g'allachilik, sabzavotchilik, polizchilik, bog‘dorchilikda sifatli 
mahsulotlar yetishtirish va uni ko‘paytirish uchun ilg‘or tex- 
nologiyaiar va ulami ta minlaydigan zamonaviy mashinalar keng 
joriy etilmoqda. Hayot bunday yangi turdagi mashinalardan sama- 
rali foydaiamb, dehqonchilikni toliq, mexanizatsiyalash uchun 
yuksak malakali mutaxassislarni tayyoriashni taqozo etmoqda. Bu 
ishga maium ma’noda ulush qo'shish maqsadida mazkur darslik- 
ning birinchi nashri 2002-yilda chop etilgan edi. Unda O'zbekis- 
toraiing tuproq-iqlim sharoitida ishlayotgan texnika majmuasiga 
kiradigan mashinalaming vazifasi, urnumlashtirilgan tuzilishi, ish 
jarayoni, ishclii qismlaming pararaetrlari va kinematik rejimini 
tanlash mezonlarining nazariy asoslari bo‘yicha ma'lumotlar 
yoritilgan. Dehqonchilikni mexanizatsiyalash ihniy asoslarini 
o‘ziashtirishda, talabalaming kasbiy malakalarini shakllantirishda 
„Qishioq xo^jaligi raashinalari‘̂  fani muhim o‘rinni egallashini 
e’tiborga olib, so‘nggi namunaviy dastur asosida darslikni yangi 
ma^umotlar bilan to‘ldirish va awim tuzatishlar kiritish zarur 
boiib qoldi. Shu sababli, darslikning birinchi nashridan keyin 
o‘tgan yillarda respublikamiz dehqonchiligida ishlatish ma’qul to- 
pilgan yangi mashinalar to‘g‘risidagi ma'lumotlar bilan boyitilgan 
ikkinchi nashri o‘quvchilarga havola qilinmoqda. Darslikda izoh- 
lana>^tgan materiaining mohiyatini qisqa jumla bilan ifoda- 
iaydigan xulosalar, namimaviy test savollari keltirilgan.



TUPROQQA ISHLOV BERISH 
MASHINALAM

l-§. Tijproqnmg fe ik  va texnologik xususiyattari

(nm™
’ r л!*- Г-’ ^  ineva, sabzavot.... )ga ishlov

eracli. Mas.imadan to'g'ri foydalanish uchun ushbu mahsulot-
chunV xususiyatlarini o'rganish taiab qiiinadi
Ohunk, mahsuio. xususiyatlarini bilmasdan turib raa^hinani 
sozlab b o -W d i. Tabiiyki, tuproqqa ishlov beradigan

. 1 ekiladigan tuproq oddiv «oz tuDro-'^тп
S s h l o f  X " «numdorligi bilan farq qiJadi
QjsMoq xojahgi mashmaian faqat unumdor tuproqqa" L ie v

tuproqqa ishlov berish usulini tarJash uchun uning 
le-vnolog к xossalaiim bilish iozim. Bu xossalamiiia a s o s iX i  
quyidagilardan iborat: tuproqning qattiqligi, strukturasi:jihikash 
x.u.us.yan, yopishqoqligi, namiigi, ishlov berishga solishtirma
qarshihgi, ishqalanish xususiyatlari va boshqalar

Tuproqning qattiqligi unga begona jism (masliina ishch-

S l i r i d f i ' T  ™  k o 'm tad isa .
“ “  « « ■ ^ ts iy a la s h d a  sarfla^

nadj an kuchmng miqdormi va ishlov beradigan ishchi
va qanday shakida bo-Hshii.i 

belgiiajd. luproqm ng qalt.qligi maxsus 0 ‘ichash asbobi vor.<a-
mida amqlanadi ( 1-a rasm). Oichash asbobi shtok (7i pmiina П) 
astak ( i /  uchlik (plunjer) (4) va tirak {5) iardan iboridirVrujin^i 

qarshihgim yengib dastakni qo‘l bilan pastga bos^andl 
maydom 5 amq boigan uchiik yerga botadi. Tuproqmiig qattiq iik

ш Г Г л Т  « q iiib  qisqarishi har r i l  b o ‘lib, urJng
m.qdonga mos bo’Igan kuch aniqlanadi va qog‘oz tasmaea dia^ 
gramma ko'mushida {\-b rasm) yoziladi, Diagramma ordinatasi ¥  
pnyinaBujg siqilish miqdorini, abssissasi I esa, 
tuproqqa botish chuqurligini bildiradi. Prajinaning siqilish kalibri

4attiqligi„i „.fchash Mbobi:

T.p.-o<,„ing qattiqligi p hisoblanadi:

9 ~ P \  S

bu у е Л  .у ~mpr«4qab„tadigan uchiik ragimng maydom n,^
(1) formuladan p mng aniqlangan qivmati а .Ь п Ь ^ ь г  •

r S i .  r

e .a l S S ”r  b o : C « : i d ^ t ^ “ - r

n ,.oqn .i « isb g a  qa .s« ,ik  k i b i ^



koeffitsiyenti, tuproqning hajraiy eziJishga qarshilik koeffitsiyenti 
q (N/m^) aniqianadi.

q - P / V  (2)

V ning miqdori p ga o'xshab tuproqning tarkibiga. namiigiga. 
hajmiy zlchligiga bog‘Iiqdir: shudgoriangan yerda f=Yi-2)iC^N/m;\ 
shudgorlanmagan yerlarda <7=('5- i 0/ / 0^N/ra;\ mashinalar yairib 
zichlangan yerlarda esa q=(50~90)]0°^!vir.

Tuproqning strukturasi uning tarkibidagi organik modda 
chirindiiarining miqdori bilan birgalikda, ekilgan ekiming hosil - 
doriigini ta’minlaydigan omillarning biridir. Unumdor tuproqda 
mayda kesakchalarning yirikligi 0, 25-10 mirs bo‘lgani ma’qul (eng 
yaxshisi 2-3 mm), chunki bunday tuproqqa ishiov berishda ular 
yaxshi uvalanib yumshaydl, ekin iidizining yaxslii rivqlanishiga 
imkon beradi. Unumsiz tuproq 0, 25 mm dan maydaroq changsi- 
nion zarrachalardan tuzilgan bo‘!adi. Shuning uchun u namlikni 
qoniqarii saqlamaydi, unda foydaii aerob mikroor^aiiizmlar 
rivojlanishi uchun kerakli havo bo‘imaydi, iming ishlov berayotgan 
mashina qismlariga ko‘rsatadigan qarshiligi katta boiadi. 
Changsimon zarrachalar tuproqning suv va shamoi ta’sirida 
nui'ashiga moyiliik ko‘rsatib, ekologiyani yomon holatga keltirishi 
mumkin. Shu sababli tuproqqa ishlov berganda kesakchalarning 
ortiqcha ezilishiga, kukunlashishiga yo‘l qo‘ymaslik kerak.

Tuproqning shudgorlashdagi solishtirma qarshiligi 
Aj(N/m-)uning eng muhim texnologik xusasiyatlaridan boiib, 
shudgorlashga sarflanadigan energiya miqdoriga kuchli ta’sir etadi. 
U tuproqning tai-kibi, zichligi va namligi hamda plugning 
xossalariga (кофив sirtining geometrik shakli va oichamlari, 
massasi, lemex oikirligi, tirak taxta va gildiraklaming holati, 
traktorga ulanish tartibi, ish tezligi va b.) bogiiqdir. Uni aniqlash 
uchun alohida olingan b qamrov kengligidagi korpusiii a 
chuqui'Iikda tuproqqa botirib maxsus murakkab boigan stendda 
sudrab (dinamometrlab) uning qarshiligi Rx topiladi va K=Rx\ab 
ko'rinishda hisoblanadi. Ammo, bunday stend murakkab 
boiganligi uchun n dona korpusll plugni dala sharoitida a

chuqurlikda ishiatib, butun plugning sudrashga qarshiligi P 
oichanadi. Bunday vaziyatda Rx= t̂]P'n ekanli.gidan foydaiaiiib,

к =tjP/ahn (3)

deb hisoblab topish joiz boiadi. Bu yerdagi rj= 0, 7 zamonaviy 
plugiaraing oitacha foydaii ish koeffitsiyenti.

Har yili ekin ekiladigan dala tuprogining xossalari maium 
chuquriikkacha deyarli bir xil boiadi va uning qarshiligi к (a ning 
miqdori o‘zgarsa ham) shu chuqurlik oraligida chiziqii qonun biian 
o‘zgaradi. Yangi o‘zlashtirilayotgan yerlarda esa Abotiq egri cMziq 
-qonuni bo‘yicha o‘zgaradi.

Mua\yan dala sharoitida solishtinna qarshilik к asosan, 
tuproqning namiigiga bogiiqdir. Masalan, ,,yetilgan“ tuproqning 
(namligi 1 6 -1 8  %) solishtirma qarshiligi minimal boisa, qurib 
“o‘tib ketgan“ tuproqning namligi ( 5 - 6  %) qarshiligi 2 barobar 
ortishi mumkin. Bunday yer plug bilan haydalsa, yirik kesaklar 
hosil boiib, ularni keyinchalik maydalash uchun o‘ta ko‘p xara- 
jatlar qilinadi. Namlik miqdori me’yoridan oslisa ham, tuproqning 
qarshiligi ortadi, chunki nam tuproq korpus sirtiga yopishib, uning 
sirti silliqiigini dag‘allashtiradi. Tuproq bilan tuproqning 
isliqaianish koeffitsiyenti tuproq bilan poiat orasidagidan katta 
boiganligi sababli qarshilik ko‘payadi.

Sug‘oriladigan yerlarda ekin yetishtirishda, ekinlaming qator 
oraligiga bir necha marotaba ishlov berish, kasalliklarga qarshi 
kurashish kabi ishlarni bajarishda traktor gildiraklari tuproqni 
zichlanishga olib keladi. Bunday zichlangan yerlami shudgorlashda 
tuproqning solishtirma qarshiligi oshib ketadi.

Tuproqning yopishqoqiigi ham katta ahamiyatga egadir, 
chunki yopishqoq tuproq plug korpusi, kultivator tishi, seyalka 
ekkichlariga yopisliib qolib harakat vaqtida ishchi qism ustidan 
tuproq qatlamining sirpanib oiishida qarshilikni oshirib yuboradi. 
Yopishqoq tuproq mashina gildiraklari ishini ham qiyinlashtiradi. 
Tuproqning yopishqoqiik xususiyati, asosan, uning tarkibiga 
hamda namiigiga bogiiqdir.



2-§. Tuproqqa ishlov berish usiiHari

Har qanday ekirming hosiidorligini oshirish maqsadida uni 
ekishdan oldin tuproqqa ishlov berib, qiiiay holatga keltirish zarur,

Yerga ishlov berishda asosiy e'tibomi tuproqni himoyalab. 
uning imumdorligini saqiashga, iloji bo‘lsa tiklaf^hga qaratisli 
kerak. Shu maqsadda, tuproqqa ishlov berishnirig an'anaviy va 
resurstejamkor usullaridan foydalaniladi. Tuproq resursi deb, 
uning unumdorligi tushuniladi. Har qanday mashina biian ishlov 
berishda r?3alialliy sharoitdagi tuproq holatiga mos bo'lgan usulda 
ta’sir ko‘rsatadigan ishchi qism biian jihozlangan mtishinani 
tanlash kerak. Mahalliy sharoitga moslab qanday usuldan foyda­
lanish tanlanadi.

A a’anaviy usulda plug bilan yemi chuqur (20 sm dan 
ko'proq) haydab, asosiy ishlov beriladi. Keyinchalik esa turli tirma, 
kultivator, freza  kabi mashinalar bilan yerga sayoz ishlov beriladi. 
Plug bilan ishlov berishda fuproqm'ng ustki qatlami  ̂qirqilib 
ajratiladi va yon tomonga siljitilib, ma’lum burchak^ burib 
ag‘dariladi.

Ag‘darilish natijasida qirqilgan palaxsa qatlami defonnat- 
siyalanib maydalanadi, tuproqning strukturasi tiklanadi, begona o't 
urug‘lari va qoldiqlari hamda hasharotlar ko'miladi, yer betiga esa 
tuproqning pastki, ya’ni chirindiga boyroq qatlami chiqariladl.

An’anaviy usuldan foydalanib, chuqur va o‘ta chuqur (27 sm 
va undan ortiqroq) shudgorlab, begona o‘tiarni keskin kamaytirish 
mumkin. Yemi ag‘darib haydash tuproqqa salbiy ta’sir koTsatadi, 
chunki yer betiga chiqarilgan organik moddalar quyosh nuri va 
boshqa omillar ta’sirida parchalanib, paydo bo‘igan giiz tarkibidagi 
uglerodning atmosferaga uchib ketishi hamda tuproq eroziyasi 
kuchayishi mumkin. Bu esa tuproq unumdorligini pasaytiradi.

Mahalliy tuproq va iqlim sharoitlarini e ’tiborga oimasdan 
turib, yerga ishlov berish usulini to 'g'ri tanlab bo 'Irnaydi.

Sug‘oriladigan yerlarda 2 - 3  marta hosil olish uchun tuproqqa 
intensiv ishlov berish texnologiyasidan foydalaniladi. Bu esa

dalaga mashina. — tt’aktor agregatlarini, shu jumladan, plugli 
a.si'egattami ko‘p marta kiritishga olib keladi. Natijada ti:iproqning 
ustki q.atlami iivalanib changga aylanishi, pastki qatlamining esa 
zichlanishi kuchayadi. Bundan tashqari, plug bilan bir necha yil 
davomida yerga bir xil chuqurlikda ishlov berilganda shudgor 
tubida o'ta zichlangan „berch tovon“ paydo bo'lib, o‘simlik 
iidizining rivojlanishi va suvning shimilishiga to‘siqlik qiladi. 
Bunday yerlardan yuqori hosil olishning iloji qolmaydi. Yerga 
soiingan mineral o'gHtning samaj-asi ham kam bo‘ladi. Shu sababli 
so‘nggi vaqtda dunyo bo‘yicha yerga ishlov berisluiing 
resurstejamkor usullari va tuproqni himoyalovchi texnologiyalari 
keng tarqalmoqda.

ResiH'stejarnkor texnologiyani mutaxassislar iwl, kimyoviy, 
minimal, alternativ tcxnologiya, mulchalash, pushtalash texnologi- 
yasi deb atashadi. Ulaming asosiy ko'rsatkichi yerga ishlov 
berishda plugdan har yili foydalanmaslikdir. Shu sababli bir nechta 
texnologik operatsiyalami murakkablashtirilgan, qurama (kombi- 
natsivalashtirilgan) agregatning bir jwishida bajarib, tuproq 
zichlanishining oldini olish maqsadga muvofiqdir.

G‘ailadan so'ng takroriy ekmni yuqoridagi texnologiyada ekish 
uchun poyaiami balandroqdan о‘rib, uiar massasining 30 % ini 
ang'iz ko^rinishida qoldirish kerak. Ekin ekish uchun ang‘izning 
faqat urug‘ ko^miladigan joyigina turli chizel, kidtivator, 
chuqurtilgich. chuqufyumshatkich kabilar yordamida yumshatiladi. 
Yon tomonga qiya engashgan ustimga o‘matilgan tishli ,,paraplau‘‘ 
turidagi chuqur>'umshatkichdan foydalanish yaxshi natija beradi.

Chuquryumshatkich — tilgich har 3-4 yiida bir marotaba 0, 5-
0. 6 m chuqurlikkacha 1, 5-2, 5 m oraliq qoldhib ishlatiladi. Natija­
da ildiz rivojlanadigan joy kengayadi. Bunday usul „уоЧаШаЬ” 
ishlov berish deb ataiadi.

Not texnologiyasi shudgorlamasdan ekish yoki bevosita ekish 
ham deyiladi. Bu usulda dalaning 25 % gagina mexanik ishlov beri­
ladi qoigan joydagi begona o‘tlar gerbitsid yordamida yo‘qotiladi.

Resurstejamkor texnologiyadan foydalanilganda, tuproqni 
ekin ekish uchun tayyorlashga sarflanadigan katta mablagiar



tejaladi, tuproqning shiinuvchanligi ortib, clruvalchanglar ko‘pa- 
3'adi, natijada yerning unumdorligi ortib, hosiidorlik oshadi.

3-§. Tuproqqa ishlov berishning texnologik operatsiyalari va
jarayonlari

Har qanday agregat ishchi qismining tuproqqa ishiov 
berishdagi yakuniy bi’sirini textioiogik jarayon, uning tarkibi>- 
qisralarini esa texnologik operatsiya deyiladi. Masalan, yemi plug 
biian shudgorlashda tuproq palaxsasini ag ‘darish, yumshatish, 
aralasntirish kabi operatsiyalar bajariladi. Boshqa quroiJar ta’sirida, 
esa zichiash, tekislash, begona o ‘tlarni kesish pushta yasash, 
jo  yak olish kabi jarayonlar bajariladi.

Ag‘darish —  tuproq palaxsasining pastki va ustki qatlam- 
larini bir-biriga nisbatan o‘zgartirishdir. Botqoqlik va chim bosgan 
yerlarda palaxsani gorizontal o‘q atrofida 180° ga burib, toiiq 
to‘ntariladi {2-a rasm). Har yili shudgorlanadigan, va’ni'mada- 
niylashtirilgan yerlarda esa palaxsani 130°-140" gacHa biirib 
ag‘dariladi {2-b rasm).

Ayrim vaziyatlarda, begona^ oiiarm chuqur ko‘mib yo'qo- 
tishda palaxsadagi tarkibi turli xil boigan qatiamlarning joyini * 
o‘zaro almashtirib, tuproqning unumdorligini oshirishda yoki ko‘p ( 
yarasli shudgorlashdan foydalaniladl (2- с rasm). Bu usulda 
palaxsani yaxlit ko‘rinishda emas, balki bir nechta qatlamlarea 
boiish, agronom tayinlagan tartibda ulai’ning joyiarini almashtirib 
shudgoriash ishlari baiariladi.

Yumshatish -  yaxlit qatlamrii kesakehalarga maydalab, 
tuproqning g‘ovaklarini ko‘pa>1irishdir. Bunda txiproqning dast- 
labki hajmi ko‘payib, havo va suvning harakatianishi yaxshikDadi.

Zichiash -  yumshatishga teskari jarayon bo‘lib, uning 
natijasida tuproqdagi g‘ovaklar kamayib, kapillar kanallaii 
tiklanadi va suvning bugianislii kuchayadi.

Tekislash -  dala \Tjzasidagi notekisliklarni yo‘qotib, urug‘ni 
sifatli ekish, keyinchalik esa bir tekis sug'orish uchun sharoit 
yaratishdir.

e

2-rasrn. Tuproqqa asosiy ishlov berish sxemasi:
a -palaxsani to ‘ntarish; b-palaxsani ag'darish;d-  chimqirqar 

bilan ynadaniy shudgoriash; e — yaruslab shudgoriash

Shunday qilib, m aium  tartibda bajarilgan bir nechta operatsi­
yalar texnologik jarayonni tashkil qiladi. Ko‘pincha, mashinaning 
bitta ishclii qismi muayyan texnologik jarayonni bajaradi.

Masalan, shudgoriash texnologik jarayonim bajarayotgan plug 
korpusi tuproq palaxsasini tubidan va yon tomonidan (shudgor 
devori bo‘ylab) kesib oladi, ag‘daradi, yumshatadi va aralashth-adi. 
Yemi shudgoriash chuqur yumshatish ang'iz va chimli dala 
yuzasini sayoz yumshatish kultivatsiyalash, tirmalash, z iM ash  
"n-ezalash kabi texnologik jarayonlar keng tarqalgan.

Bir nechta texnologik jarayonlar majmuasi tuproqqa ishlov 
berish tizimi deyiladi. Masalan, tuproqqa ishlov berishning asosiy 
(chuqur) va qo‘shLmcha (sayoz) tizimlari mayjuddir. Asosiy ishlov 
beii^^h ikki ko^rinishda -  tuproq palaxsasini ag‘danb hamda 
aa‘darmasdan shudgorlab bajariladi. Qo'shimcha ishlov berish esa 
eidshdan oldingi va ekishdan keyingi turiarga boiinadi.



4~§. Poiiaiiing xosiisfyatlari va siiidaii foydalanish

Insou  ̂o‘z faohyatida ajoyib moslama — ponadan keng 
loydalanadi. Biron jismga kiritilayotgan ponaning yonlarida (з” 
rasm) imi ilgariiatib siljitadigan kuch F ga nisbatan bir necha 
marotaba ko‘p bo‘lgaii normal (pona F yonJariga perpenditular) ¥  
kuchlari iiosil bo‘Jadi.

(4)siTij (

Bu yerda, a — ponaning burchagi.

Agar «= 30° boisa, N  = 4P, ya’ni pona vonidan jismpa 
toshayotgan bosim iV uni siljitayotgan kuch P dan to'rt maroraba 
katta boiadi. Pona kam kuch sarflab biroii jism orasiga kirish va 
undan kerakii boiagini ajratib olish imkonini beradi. Yuqorida- 
gidaa foydalanilgan holda, dehqoncliilikda ishlatiladigan 
mashinalar ishchi qismlarining shakli yassi )<oki egri sirtli ponaga 
o‘xshatilib yasaladi. Masalan, plug lemexi. kultivator va tirma 
tishlari, paxta teradigan shpindel tishi, seyalka ekkichi yassi 
ponaga o‘xshash yaratilgan boisa, sferik disklar, plug korpusi 

jo  yak olgichlar egri sirtli poiiasimondir.

3-ra.sm. Ponaning jismga ta ’siri.

Pona bir, ikki va uch yonli boiishi mumkin. Bir yonli pona 
sifatida plug pichog‘ini, ikki yonli pona sifatida tirma tishini, 
kultivatommg vumshatuvchi tishlarini, uch yonli pona sifatida esa 
plus korpusini koTsatish mumkin. Pona burchagi a qanctialik 
kichik bo'lsa, (4) formulaga binoan, uning hosil qiladigan bosimi Л’ 
sarflanayotgan kuch P dan shunchalik katta boiadi.

4-rasm. Yassi va egri sirtli pona ta ’sirida tuproqaiag 
deformatsiyalanishi:

a — yassi pona ta’sirida yoriiishi; b —  egri sirtli pona ta’sirida
maydalanishi.

Yassi ponaning (4- a rasm) ishchi yoni AB haraKat vo naliahi
V ga a burchagi ostida o‘matilsa, a qaliniikdagi tuproq palaxsasi 
iHihig ustiaa siljib chiqayotib, bukiladi. Palaxsaning pastki qatlami 
cho‘zilib tez yoriladi, maydalanadi, chimki tuproq siqilishga 
msbatan cho‘ziUshga kam bardoshlidir. Demak, ponasimon ishchi 
qism bilan tuproqni maydalashga kamroq quwat sarflanadi, ish 
arzonroq bajariladi. Ammo tuproq yassi ponap  koiarilayotganida 
olgan birlamchi deformatsiyasiga keyinchalik qo shimcha ta sir 
ko^rsatilmaydi. Amalda, palaxsaning pona bo'ylab koiarila boshla- 
ganidagi maydaianishidan tashqari, yuqoriga siljib harakatlanishi 
taiab qiiinadi.

Buni tushunish uchun 5 - rasmdagi tezlik V yo'nahshida siljib 
ketayotgan a bui'chakli pona ustidagi m niproq zarrachasiga ta’sir 
etayotgan normal bosim N  ni ponaning ishchi yoni AB va harakat 
yo'nalTshi V bo'ylab bo'laWarga ajratib, N.. va N, kuclilarini 
topamiz.
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5-rasm. PoHaning tuproq zarrachasiga boigan 
ta ’sir kuchlari.

m zarrachasiga normal iVbosimidan tashqari ishqalanish kuchi 
F  ham ta’sir etadi. N  va F  kuchiarining yig‘indisi R kuchi normal 
yo‘nalishdan ishqalanish burchagi (p ga og^ishgan boiadi.

a burchagining miqdoriga qarab tuproqning pona yoni bo'’ylab 
yuqoriga siljishi (plug korpusi lemexida, kultivatoming o‘qvov- 
simon tishida.. . ) yoki pona oldida ujoimlanib to‘planib (buldozer 
pichog'ida, kultivatoming joimshatuvchi tishida... ) uning Ftezligi 
yo'nalishida surilishi muiukiii.

Agar hli>hma.( bo‘lsa, tuproq pona bo‘ylab yuqoriga siljiydi. 
h t-N  tg (k'-2 - a) va Fmax=N tg<p ekanligi e’tiborga olinsa (bu 
yerdagi <p tuproqning ponani AB yoni bo‘yicha ishqalanish 
burchagi):

NtginKl-a) >N tg9 yoki 'я'2-а>ф yoki «<тг\2-© (5) 

boiishi kerak.
(5) formula sharti b^anlsa, tuproq yuqori tomonga siljiydi, 

aks holda tuproq pona ta’sirida ilgari suriladi. Bu holni paxta terish 
apparatining shox ko'targichini, g‘alla kombayni o‘rgichining 
boigichini, kartoshka kovlagicliining lemexini loyihalashda ham 
e’tiborga olish kerak.

Egri sirtli pona (4- b rasm) ning ishchi yoni AB  ga har xil 
balandlikda unmma o‘tkazilsa, uiar harakat yo‘nalishi Fga turli at.
0.2, аз.... an burchak bilan engashtirilganligi aniqlanadi. Ko^pincha 
aj<a2< ЙЗ--.qabul qilinsa, egri chiziqli ponaga ko‘tarilayotean

qatiam sjzluksiz defonnatsiyaianib, jadai maydalanadi Bu 
xususiyati bilaii uch yonli pona yassi ponadan tubdan farq qiladL 

Lekin (4) foraiulaga binoan, agar o'Ttacha ф -  26 qabui 
oilinsa, a<64® bo-lishini ta’kidlash mumkin (amalda a= 50° qabul 
qilinadi). Yassi ponaning tuproq palaxsasiga ta’siri u n m g  harakat 
vo‘nalishiga o‘matilish tartibiga bogiiqdir. Buni tushurash uchim
6 - rasmdagidek tuproq palaxsasiga ketma-ket uchta yassi ponamng 
ta’siri tahlil qilinadi. Masalan 6-a rasmdagidek, ishchi AB yom 
harakat yo'nalishi Fga « burchagi ostida^ joylashgan pona a 
qaiinligidagi tuproq palaxsasiga ta’sir etsa, uni asosiy yerdan ajratib 
olib yuqoriga koiaradi. Agar AB  yoni F ga nisbatan у burchagiga 
engaktirilgan pona palaxsaga ta’sir etsa (6~b rasm) tuproqrii yon 
tomonga surib tashlaydi.

6-rasm, Ikki yonli ponaning palaxsaga ta ’siri:
a -  palaxsani qirqib ко ‘tarish; b -yo n  tomonga surish: 

d -  ag'darish.

a va у burchakii ponalar birgalikda ta’sir etsa, palaxsa ta’sir 
boshida ildd tomonga deformatsiyalanadi, keyinchalik esa bu 
burchaklar o‘zgarmas boiganligi sababli, maydalanishi to'xtaydi. 
Deformatsiyani uzluksiz davom ettirish maqsadida tuproqqa a va у 
burchaklari ko^payib boradigan bir nechta ponalaming ketma-ket 
ta’sir etishi talab qilinadi, ya’ni egri chiziqli pona ta sir etishi kerak.



Ishchi А У уогя haxakat yo‘nalishi V ga /? biG'chagM hosil qiladigan 
pona ta’sirida palaxsa bir marta buriladi, qo'yadi. Agar /j burchakiari 
90” gacha va imdanko'proq o'zgai’adigan bir nechta ponalarpalaxsiiga 
ketma-ket ta’sir etsa, ya’ni egri chiziqli pona hosil baisa, tupro(| 
palaxsasi yon tomonga ag‘dariladi. Deformatsiyani uzJiiksiz davom 
ettirish maqsadida tuproqqa a, p va у burchakiari ko‘pa>ib beradigan 
bir nechta ponalaming ketma-ket ta’sir etishi talab qiiinadi, ya’ni egri 
chiziqli pona ta’sir etish kerak.

Tuproqni faqat yumshatish uchun ikki yonli pona, uni 
ag‘darib yumshatish uchun esa, uch yonli pona prinsipida 
ishlaydigan Ishchi qismlardan foydalaniladi.

7-rasm. Uch yonli ponaning palaxsaga ta’siri: 
a -  uchyonli pona; b -  uning palaxsaga ta ’siri.

Uch yonli qiya pona (7- a rasm) esa bir jiirishda jaiqoridagi 
uchta ikki yonli ponaning tuproqqa ta’siri о‘гшга bosadi.
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Agar uch yonli qiya pona X o‘qiga parallel harakatlansa (7-fc 
rasm), *uning o'zaro perpendikuiar bo‘lgan VOM, AOM, AOV 
yonlari ucbta yassi ikki yonli ponalardek ta’sir etadi. AV  qirrasi 
palaxsani shudgor tubidan, VM qirrasi esa shudgor devoridan 
ajratsa, AVM yoni uni o'ng tomonga surib siljitadi, ag'daradi,
natijada tuproq maydalanadi.

a burchakiari о‘sib borayotgan bir nechta uch yonli qiya 
ponalami bir-birining ustiga kiydirilsa, 8- a rasmdagidek silindrik 
sirtni (chunki const) hosil qiladi. Bunday koipus bilan qumioq 
tuproqii yer shudgorlansa, palaxsa yuqoriga ko‘tarilayotib, jadal 
maydalanadi, ammo yetarli ag‘darilmaydi.

8-rasm. Uch yonli ponalardan korpus sirtining hosil bo‘lisbi:
a -  siiindrsimon; b -  vintsimon.



Serildizli, zarrachalari o‘zaro bogiangan, ya’ni jipslashgan 
tuproqli dalani haydashda palaxsani nafaqat maydalash, balki ag'- 
darish talab qilinadi. Bunday ishni bajarish uchun 8- b rasmdagidek 
P burchaklari tezroq o‘sadigan ponalami bir-biriga kiydirib, 
vintsimon sirtni (gelikoidni) yasash va uning bir boiagidan 
vintsimon korpus qirqib olish mumkin. Bunday korpuslar botqoqli, 
chimli tuproqni to‘liqroq ag'darib berish qobiliyatiga ega bo‘ladi.

Toiiqroq ag‘darilgan palaxsaning yuza beti pastga yotqiziiib, 
tuproq biian ko‘miladi, natijada chim tez chirindiga aylanadi.

Shunday qilib, uch yonli qiya ponaning qaysi burchagi tezroq 
o‘zgarishiga qarab, plug korpusiga beriladigan silindrsimon (a 
burchagi tezroq o‘zgartirilsa.) yoki silindroidsimon (a hamda у 
burchaklari tezroq o'zgartirilsa), shuningdek, vintsimon (p 
burchagi tezroq o‘zgartirilsa) sirt yasaladi.

5-§. Pluglar
i

Tuproqqa asosiy ishiov beradigan har qanday plug ramasiga 
o‘rnatilgan ishchi qismlar, gildir^klar, ulami turli sharoitda 
moslovchi mexanizmlar va traktorga ulaydigan qurilmadan 
tuzilgan. Plugning ishchi qismlariga pichoq {!) (9 va 10 - rasm). 
chimqirqar {2), asosiy кофиз (3) va chuqurlatkich {4} kiradi, 
Pichoq shudgorlanayotgan yerni tik tekislikda maTum chuqurlikda 
tilib ketadi. Asosiy korpus yerdan kengligi b qalinligi a boigan 
ABSD (9-a rasm) to‘rtburchagiga o‘xshagan tuproq palaxsasini 
o‘ng tomonga surib ag‘daradi, maydalaydi.

Agar yeming ustki qatlami seriidiz boisa, asosiy korpus 
oldiga chimqirqar о‘matiladi. U ABSD palaxsaning OSME 
boiagini ajratib olib, shudgor tubiga tashlaydi. Palaxsaning o‘z 
joyida qolgan S shaklidagi ABOEMD qismini asosiy korpus 
shudgor tubidan ajratib oiadi, ilgari to‘ntarilgan OSME ning ustiga 
ag‘darib tushiradi va uni ko‘mib ketadi.

Yerga plug bilan ishlov berishdan asosiy maqsad tuproq 
palaxsasini ag*darishni ta ’minlashdan iboratdir. Ag*darish 
jarayonida tuproq maydalanib у umshaydi

9 - rasm. Plugning texnologik ish Jarayoni:
a -chimqirqarsiz; b -  chimqirqar bilan; 1 -pichoq; 2-chimqir- 
qar- 3 -  korpus; 4 -ustun; 5 -  ag'dargich; 6 -  lemex; / -  tirak 

taxta; a -  shudgoriash chuqurligi; b -h>rpusning qamrov 
kengligi: в -  palaxsaning engashish burchagi.

Aerotexnik talablar. Har yili ekin ekiladigan yerlami k t^ p  
shudgoriashda hamda qo‘riq yeriami biriamdu shudgorlashda 
chimqirqar (>'oki burchakqirqar) bilan jihozlangan plugdan 
fovdalanish maqsadga muvofiqdir. Shudgoriangmi уегш takrony 
ha\'dashda hamda sochilgan go‘ngni ko^mishda chiraqirqarsiz plug 
ishlatiladi. S e r i id iz  joylarda tuproqni maydalash qiym bo Iganligi 
sababli palaxsani toiiqroq ag‘darib, k e s a k l a ^  maydalashga 
intilmasdan shudgoriash kerak (kesaklar boshqa quro a



yordamida keyinchalik maydalanacii). Seitosh verlar saqiagichJi 
plug bilan haydaladi.

Tuproq eng qulay namlikka (16-18 %) ega boigan agrotexnik 
muddatlarda, kamida 20 sm (makkajo‘xori va paxta^uchun kamida 
30 sm) chuqurlikda shudgorlanishi lozim.

Har yili bir xil chuqurlikda haydash natijasida shudgor tubi 
zichlanib „plug tovoni" hosil boiadi va ekin ildizining 
rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. ,.Tovon"ni buzish uchun har
2-3 yilda cliuqurlatkich bilan ishlov berish taiab qiiinadi.

Shudgoriash chuqurligining amaldagi o‘zgarishi agronom 
taymiagan miqdordan ± 5 % dan oshmasligi kerak. Pluming ishchi 
qamrov kengiigi konstruktiv kengligidan ± 10 % dan ortiq farq 
qilmashgi lozim. Shudgorlash natijasida o‘simlik qoldiqlari va 
sochilgan go ng toiiq ko‘miIishi kerak. Har bir korpus ag‘dargan 
palaxsalardan paydo^ boiadigan do‘ngchalar balandligi 5 sm dan 
oshmasligi talab qihnadi. Shudgoriangan joylarda baland tuproq 
uyumlari va o‘ta keng ochilgan jo ‘yaklar boimasligi kerak.

Dala chetida plugli agregatning burilishi uchun haydalnm^idari 
qoldirilgan yoiakchalar ko‘ndalangiga toiiq chuqurlikda 
shudgorlanishi kerak. Shudgorlash natijasida oichamlari 1-10 mm 
boigan kesakchalar hosil qilishga erisKsh kerak. Oichamlari 0, 25 
mm dan maydaroq zarrachalar tuproq eroziyasini k^ichavtirishi 
sababh, uiarning paydo boiishiga y o i qo‘ymasUk kerak.

Pluglar fasaifi. PJuglar o‘zining vazifasi, traktorga ulanish 
usuIl konstruksiyasi, кофизкг soni va moijaliangan ishchi 
tezhgiga qarab har xil turlarga boiinadi. Plug koфllsining 
konstruksiyasiga qarab lemexli,, diskli, chizelsimon, rotatsion va 
qurama (kombinatsiyalashtirilgan) kabi turlarga boiinadi. Eng 
ko-p tarqalganlari iemexli pluglardir. DisHi pluglardan og‘k  (o ia  
qattiq va zich) tuproqii dalalami haydashda foydalaniladi. 
Rotatsion va qurama pluglar ekinni ekish va parvarislilash 
agrotexnikasi talablariga qarab ishlatiladi.

Plug turini ekin ekiladigan mintaqalardagi sharoitga 
moslab to *g ‘ri tanlash muhimdir.

Lemexli pluglar o‘z navbatida quyidagilarga boiinadi:
-  oddiy (keng koiamda ishlatiladigan) pluglar. Bu garuhga 

har yili haydaladigau yerlarga ishlov berish uchun moijaliangan 
pluglar kiradi;

maxsus pluglar. Bu guruhga changalzor — botqoqbop, 
plantatsiyabop, bog'bop, tokzorbop, o‘rmonbop, yanjsli, tekis 
shudgorlaydigan va boshqa pluglar kiradi.

Traktorga ulanish usiiii bo‘yicha pluglar tirkahna, osma va 
yarim osma turlarga boiinadi.

Tirkalma plug traktorga maxsus tirkagich yordamida ulanib, 
uning to iiq  ogirligini esa o'z gildiraklari koiarib yuradi. Plugni 
ishchi va transport holatlariga maxsus mexanizmlari yordamida 
keltixiladi.

Osma.plug tiaktoming osish qurilmasiga oinatiladi, transport 
holatida uniag to'liq ogirHgi traktorga, ish jjtrayonida esa tayanch 
giidiraklarga tushadi. Osma pluglami ish va transport hoiatiga 
keltirish traktorning osish qurilmasi mexanizmlari yordamida 
bajariladi. Plugning tayanch gildiragi shudgorlash chuqurligini 
0‘zgartirish исЬшг xizmat qiladi.

Yarim osma plug traktorning osish quriimasiga o‘matilib, 
plug transport holatda boiganda ogirligining bir qismi orqa 
giidirakka tushadi.

Texnologik jarayonni bajarish usuli bo‘yicha pluglar tuproq 
uj/umi va jo ‘yaklar hosil qiladigan va teWs shudgorlaydigan 
turlarga boiinadi. Tuproq uyumi va jo'yaklar hosil qilib 
sbudgorlaydigan pluglarga faqat bir tomonga ag‘daradigan 
кофивкг oinatiladi. Bunday holda, yemi keyinchalik tekislash 
uchun ko’p melmat sarflanadi. Tekis shudgorlaydigan pluglarga bh 
vaqtning o'zida chap va o‘ng tomonga ag‘daradigan кофЦ81аг 
o‘m.atiladi. Ulami navbatma-navbat ishlatish hisobiga tuproq 
palaxsalari doimo bir tomonga ag'dariladi, natijada yer uyum va 
jo'yaklar hosil boimasdan shudgorlanadi.

Tekis shudgorlash uchun frontal pluglardan ham foydalanish 
mumkin.
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10-rasm. Plug ishchi qismlarini joylashtirish sxemasi:
1 -pichoq; 2-chimqirqar;3-korpm;4-chuqiirlatgich; a-shudgorlash 

chuqurligi; ai-chimqirqarning ishlov berish chuqurligi; as- 
chuqurlatkichning ishlov berish chitqurligi; H-rama balandligi; 
b-korpusning qamrov kengiigi; tA-korpus qamrov kengligining 

qoplanishi; bi-chimqirqarning qamrov kengiigi; Ьз- 
chuqurlatkichning qamrov kengiigi; t. ti, ts- chimqirqaming 
pichoq о 'qi va chuqurlatkichning asosiy korpusga nisbatan 
bo ylamayo ‘nalish bo ‘yicha joylashishi; I и h, ly-chimqirqar, 

pichoq va chuqurlatkichning asosiy korpusga nisbatan ко 'ndalang 
yo ‘nalish bo ‘yicha joylashishi; AI- pichoq gupchagi va yer 

orasidagi masofa.

Plugning ishchi qismlarini bevosita tuproqqa ta’sir etuvchi 
pichoq {!), chimqirqar (2), korpus {3), chuqurlatkich {4) lar tashkil 
qiladi (10-r^m).

Pichoq korpusning oldida joylashtiriladi va toproq qatlamini 
vertikai tekislikda haydalmagan dala tomonidan tayinlangan joyda

tilib ketadi va. shudgor devorining silliq bo‘lishmi ta mmiaydi. 
Natiiada orqada joylashtirilgan chimqirqar yoki koipus tuproq 
palaxsasini uzib oiganida shudgor devori notekis bo lib qolmaydi 
va enersiva sarfi kamroq bo‘ladi. Pichoqdan foydalamlsa, begona
o4 qoldiqlari toiiqroq ko‘miladi, plugning harakati ravonroq 
boiadi, tayinlangan chuqurlikning o‘zgaruvchanligi kamayadi

Chimqirqar serildiz, chim bosgan prlam i haydaslida 
ishlatiladi va korpus bilan pichoq o i t a s i d a  joylashtinladi f /0-. 
rasm) Chim.qirqar asosiy palaxsaning dala chetidan 8-U  sm 
chuqurlikda, korpus qamrov kengligining 2/3 qisni’ga teng 
bo‘lagini qirqib olib, shudgor tobiga tashlab beradi. Natijada 
veming ustki qatlami toiiqroq ko‘miladi va chirindiga aylanadi. 
Ayrim sharoitlaida maxsus pluglarda chmiqirqar o‘miga undan 
kichikroq boigan burchakkesar ham ishlatilishi mumkin.

Korpus plugning asosiy ishchi qismidir. Ь a chuqurlikdagi va 
b kent^likdagi palaxsani yerdan ajratib oladi va um bO -1-0 
burchakka burib ag‘daradi. Burib ag'darish natijasida tuproq 
palaxsasi defonnatsiyaianib, maydalanadi, shudgorlangan tomonga 
a  masofaga suriladi (9-a rasm). Shudgorlash sifati кофШ ishchi 
sirtining geometrik shakli va oichamlaiiga bogiiqdir.

RJvojlangan davlatlarda har qanday ish bajarishda ish unumi 
katta boigan mashinalardan foydalanishga katta ahamiyat beril- 
moqda Ish unumini osliirish uchun mashinaning qamrov kengligmi 
emas. uning ishchi tezligini oshirish ma’qul hisoblanadi. Shu 
sababli, respublikamizda ham tezkor кофш 1а1' o‘m a tilp i pluglar 
keng tarqalgan, ularni kamida 10 km\soat ishchi tezhgida
agregatlash taiab qilinadi.

Plug ramasiga korpuslami o'matishda yonma-yon кофиз- 
lardagi lemexlar +Ab k e n g i i k d a g i  yoiakka ikki marta ishlov berib,
begona oilanii kafblatli yo'qotadi.

Chuqurlatkich asosiy koфusdan keyin, unga msbatan 
chuqurroq o‘matiladi va кофиз lemexi zichlab ketgan “plug 
tovoni”ni tilib, buzib ketadi. 0 ‘simlik iidizining rivojlanishi 
yaxshilanadi, suv almashinuvi yengillashadi.



6-§. K orpus tiirlar*

Ekin ekiladigan tuproq turlari har xil bo4g(mligi sababli,
I ularga mos usulda ishlov berish ni ta^min lash uchun ко ‘p  turdagi
I korpuslar yaratilgan.

Sifatli shudgoriash uchun har xii turdagi tuproq xossalariga 
mos keladigan ishchi sirtga ega boigan korpus turini to‘g‘ri tanlash 
kerak. Tuproq turi va holati ko‘p boiganligi sababli, ko‘p turdagi 
korpuslar ishlatiladi. Ular: ag'dargichli, ag ‘dargichsiz, o ‘yiq, disk­
simon va qiirama (kombinatsiyalangan) koфlislardir (11- rasm).

11-rasm. Konstruksiyasi bo‘yicha korpus turlari;
a -  madaniy: b -  tezkor; d -  imiversal; e - o  'yiqli; f - a g ‘dargichsiz; 

g  -  qurama; h -disksimon; I -  panjarasimon tezkor; 1- lemex;
2 -  ag'dargich; 3 -ustun; 4 -tirak taxta: 5 -yuqorigi lemex;

6 -pastki lemex; 7 -lem ex kengaytirgich;8 -  qalqon; 9 -  rotor; 
1 0 -  disk; I I  -  burchakkesar.

Ag^dargichli korpus ( i i -  a. .h d rasmlar) keng tarqalgan 
boiib. madaniy, tezkor, umversal va vintsimon 1ш-1ш-Еа boimadn 
Unin. qismlari 12- rasmda keltirilgaxi boiib, lemex (^Л ag’dargich 
(Л) va tirak taxtasi (3) o^matiladigan ustun (9) dan ta:,hkil 
Xg^dargichli korpus tuproq palaxsasini ag‘darib maydalash 
maqsadida ishlatiladi. Ustunga bikr o;matiIgan lemex va 
agMareich vagona ishchi sh-tni tashkil qiladi. , ,

РЬ,щ korpusi qamrov kengligi b {9 va i  J-rasmlar), shudgoilash 
chuquiTiffl t.' (l2-rasm), lemex tigining shudgor devoriga engashish 
hurchaei' v / i 3~rasm) va lemexning shudgor tubiga engashish 
burchaSi «0 hamda ishchi sirtining shakli bilan tavsifla^di. Oddiy 
pluslaidagi korpusning qamrov kengligi h asosan 30 a 40 sm, 
maxsus pWlarda 45, 50, 60, 75 hatto 100 sm bo ishi m ^ k m . 
Qami’ov kengligi bir-biridan farq qiladigan ко p turdagi 
brpuslammg ishlab chiqarllishiga sabab mahalhy tuproq 
sha^oitlari va ekiladigan ekmiung hmga qai'ab, yeilami ^ rh  
chuquriikda shudgorlaslming talab qilinishidir. Maksinia hayd^ish 
chuiirligi korpus qamrov kengligining 79% dan oslimashgi, ya ra 
ft > 1 27 «„-avboiishi kerak. Aks holda paiaxsa sitatii ag danlmay l  
Denmk- a-27 sm chuqurlikda shudgoriash tayinlansa, 6= 1,^7 a -  
1 27 • 27 35 sm boigan, agar a = 30 sm boiishi talab qilmsa, b 

U 27 * 30 ==■- 40 sm li korpus oTnatilgan plugni ishlatish lozm.
' Ag‘dargichli korpus ish s i f a t i n i  _ tuproq palaxsasining 

ag‘darilish darajasi va maydalanish jadalligi belgilaydi. l ia r  esa 
yuqorida qayd etilganidek, sirtning a. Y va P biffchAlarming
o-zgarishiga. Ya'ni ishchi sirtning toriga bog'hqdtr. Shu sababh 
ishclti sitlining turiga qarab, ag'dargichli korpuslar sdmdnmon. 
silindroidsimon^ vintsimon boiadi (13- rasm). _

4 sar korpus silindrsimon sirtga (13- a  rasm) ega bo Isa, jnmg 
vasovchilari fazoda o‘ziga o‘zi parallel haxakatlanadi, ya'm yo- y,»« 
ulaming farqi Ду = - Уо -  О boiadi. Shu sababli кофШ 
a«‘dargicMriing qanoti bui'almagan boiib, tuproq qatlammi >eta i 
^ ‘darmaydi, ainmo yaxshi maydalaydi. Bunday koфшlardan 
amalda deyarli tbydalanilmaydi.



12-rasm. Korpusning tu/Jlishi:
1 — lemex; 2 -lemex tig ‘i; 3 -  tirak taxta; 4 ~ ag'dargich;

5 -  ag'dargichningshudgor chet qirqimi; 6 - ag'dargich qanoti;
7 - uzaytirgich; 8 -  ag'dargichning ustki chet qirqimi; 9 -  ustun;
10 -  ag'dargich ко ‘h'agi; 11 -p lu g  ramasi; 12 -  ag'dargichning

dala chet qirqimi.

Madaniy, universal va ayTim-tezkor korpuslar siliiidroid sirtga 
egadir (13- b, d  rasmlar). Silindroid sirtning yasovchisi fazoda 
gorizontal tekislikka parallel, ammo o'ziga o"zi noparallei siljiydi. 
Yasovchi yuqoriga siljishi vaqtida у burchagining qivmati yo dan 
у max gacha о’sib boradi. Ulaming farqi Ay = jmax - yo oz (Ay= 
boisa, madaoiy korpus, kattaroq (Ay = 1 °... 15") boisa, universal 
korpus sirti yasaladi. Agar yo = 26-35° bo'iib. Ay =■- 2°- 6° boisa, 
tezkor korpus sirti yasaladi. Vintsimon sirtli (13- e rasm) кофив 
boshqa turdagi korpusiarga qaraganda uzunroq bo‘lib, uning 
ag‘dargichi yaqqol ko‘zga tashlanadigan darajada buralgan boiadi. 
Natijada tuproq palaxsasi vintsimon korpus bo‘ylab ko'taiilganda 
o‘ta kam maydalanadi, lekin yaxshi ag‘daiiladi.

Madaniy кофиз kamroq buralgan silindroidsirnon sirtga ega. 
Shu sababli u tuproq palaxsasini qondqarli darajada ag‘darib yaxshi 
maydalaydi. Ulardan doimo ishlov berib kelinayotgan dalalami 
shudgorlashda foydalangan ma’quldir.

Korpus uch xil tezlikda ishlatish uchim tayv'orlanadi: 7 
km/soat gacha, 1-S krn/'soat va 9-12 km/soatgacha. Agar кофиз 
tavsiya etiigan tezlikdagina ishlatilsa, u tuproq qatlamini qoni^arli 
ag'darib tasiilaydi. Tezlik miqdori plugning pasportida ko‘rsatilg£m 
boiadi.

13-rasm. Ishchi sirtining tuzilishi ho‘yicha korpus turlari:
a -  siiindrsimon; b ~ silindroidsimon -  madaniy;

J  -  silindroidsimon — universal; e — vintsimon; f — komissimon.

U ah’crsal korpus. Ko‘proq buralgan silindroidsimon sirtga 
ega boiib, tijproqni yaxshi ag‘daradi, ammo kamroq maydalaydi. 
Bunday korpus changalzor - botqoqbop pluglarga, ba zan oddiy 
pluglarga ham qo‘yilib, serildiz va quriq yerlami shudgorlashda
ishlatiladi.

Ag^dargichsiz korpus (11- rasm). Qurg‘oqchiiik, tuprogi 
shamol va suv eroziyasiga uchxash ehtimoli bor Joylarda ishlatiladi. 
Uning lemexi (/) kesib olgan palaxsa kengajtirgich (Г) gacha 
ko‘tarilib, uning ustidan orqa tomonga siljib oiadi va shudgor 
tubiga tushadi. Yuqoriga ko‘tarilib, osliib tushish va shudgor tubiga 
zarb'^bilan urilish natijasida tuproq qatlami deyarli aralashm^dan 
birmuncha maydalanadi. Ang‘iz deyarli saqlanib qoladi. To siq 8 
ustunni yeyilib ketishidan saqlaydi.



Tezkor korpus (J 1-i rasm) 10-12 kiivsoat leziikda ishlatii- 
gandagina texnologik jarayon yaxsliiroq bajariladi. Bijoday korpus­
ning ag‘dargichidan irg‘itilayotgan. tuproq 30-40 sm uzoqiikdagi 
yerga otiiib borib yoyilib tushadi, zarb bilan yerga uriiishi iiisobiga 
kesaklar maydalanadi. Natijada shudgor \oizasi tekisroq bo'ladi. 
Agar tezkor korpus me’yoridan kamroq tezlikda (8 km/soat) ishia- 
tiisa. Lining tuproqni irgitish tezligi va deformatsiyalashi kamayib, 
shudgor sifati yomonlashadi.

Tezkor korpusning shudgor chet qirqimi a.g4iarilgan tuproqqa 
tegmasligi uchun u egi'i chiziq shaklida yasaiadi. Tezkor korpub 
ko‘kragi tezroq yeyilishi sababli, uni almashtiriiadigar. qilinadi. 
Bunday korpusning tirak taxtasi balandroq boiadi. Agar tirak taxta 
pastroq boisa, katta kuch ta’sirida shudgor devoriga ko'proq botib, 
korpusning ravon harakatini ta’minlamaydi.

0 ‘yiq korpus (11 -  e rasm). Unumdor tuproq qatlami yupqa 
joylarda, uning pastki qatlamini har yili oz-ozlab qo‘shimcha yiim- 
shatish hisobiga, unimidor qatiam qaiinligini oshirish maqsadida 
ishlatiladi. '

O'yiq korpus ikkita pastki (6) va yuqorigi (S) lemexlarga ega- 
dir. Lemexlar orasidagi o‘yiq joyd^i pastld lemex qirqib, bir- 
muncha jTiqoriga koiargan chirindistz qatiam qisman yumshaiilib, 
orqa tomonga ag'darilmasdan oiadi. Ustki lemex qii’qib olgan chi­
rindiga boy qatiam esa uniBg ustiga ag‘dargich ta’sirida agdariladi.

Quram a (kombraatsiyalashtirilgaH) korpus ( 11- g  rasm). 
Ogir, zich tuproqli yerlami kuchli maydalab haydash uchun 
moijallangan, Bunday korpusga qisqartirilgan ag'dargicli (12) 
o‘rnatiladi. Agdargichning kesib olingan joyiga konussimon rotor 
(9) qo‘yilgan. Traktorning quwat olish vali orqali majbaraxi 300- 
500 ayl/min tezlik bilan aylantiriladigan rotor sirtiga o‘rrjatilgan 
paiTak (]3) qisqartirilgan ag‘dargichdaii tushayotgan tuproq 
palaxsasini shiddatli maydalab, shudgor tubiga ag'darib tashlaydi. 
Bunday korpus bilan haydalgan yer tuprogi o ia  mayin, yuzasi esa 
tekis boiadi, hatto ekin ekishdan oldin qo‘shimcha ishlov berish 
talab qilinmaydi.

Disksimon korpus (1 l-h rasm). Serildiz, og ir va qattiq 
tuproqli yerlami hamda namligi yuqori boigan sholipoyalami

haydash uchun mo'jallangan. Korpus o‘qiga erkin aylanadigan 
sferik disk (10) o‘matiJgan. 0 ‘tkir charxlangan tig ii disk shudgor 
tubiga taxminan 70®, harakat yo‘nalishiga esa 40°-45° "hujum" 
biu'chagi ostida o’matiladi.

25-35 sm gacha botirilgan disk agregat bilan birgalikda 
ilgarilama, tuproqning qarshiligi ta'sirida aylamna harakatda 
boiadi. Qirqib olingan tuproq palaxsasini u yon tomoniga surib, 
bimimicha koiarib, shudgor tubiga ag‘darib tashlaydi, deyarli 
ma}'daiamaydi. Uning tig i oddiy lernex tigidan uzun boiganligi 
sababli, tezda oimaslashib qolmaydi. Bunday koipus shudgor 
tifbini zichlamaydi, “plug tovoni”ni hosiJ qilmaydi. Yirik kesaklar 
orasi ochiq boiganligi sababli shudgor tezroq quriydi. Diametri 70 
sm boigan sferik dis*kning qamrov kengiigi 30 sm ga yetadi.

7-§. Korpus qismlari

Korpus lemex, ag‘dargich, tirak taxta va ustundan tashkil 
topgan.

Lemex (14-rasm) tuproq palaxsasini tagidan kesib, yerdan 
ajratadi, biroz ko‘tiirib, uni ag‘dargichga uzatadi. Ish jarayonida 
zichlangan tuproq lemex sirti bo‘ylab katta bosim bilan siljib oiisM 
natijasida uning tig‘i tez yeyilib, oim as va ensiz boiib qoladi. 
Oimas lemex plugning sudrashga qarshiligi keskin (30% gacha) 
osMb ketishi mumkin. Shu sababli uni qizdirib, orqa tomonidagi 
bo‘rtiq metal! zaxirasi (magazin) bolg‘a bilan urilib, tig‘ tomonga 
siljitiladi, natyada uning holatining dastlabki kengiigi tiklanadi. 
Tiklangan tig‘ 25'^-35'' ostida qalinligi i, 0 mm ga kelguncha 
charxlanadi, lemex magazinidagi metall zaxirasi tig‘ni 4-5 
marotaba cho‘zib tiklashga yetadi.

Lemexlari o‘tmas bo‘lib qoigan plugning nafaqat sudrashga 
qarshiligi ortadi, balki uning tayinlangan chuqurlikka botishi 
qiyinlasMb, ravon harakatlanishi ta’minlanmaydi.

Lemex yeyilishga bardosh beradigan maxsus poiatdan tay­
yorlanadi. Undan tashqari, lemexlami o‘z-o‘zidan о‘tkirlanadigan 
qilib ham yasash mumkin. Bunday holda lemex tigining tagi 
yeyilishga chidamli m.axsus qotishma (masalan, sormayt) 1, 5 mm
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qalinlikda payvandlanadi (M-Jrasm) yoki u ikki qatlamli pol.atdan 
yasaladi. Ish jarayonida bunday lemex tigining ustki yumshcqroq 
qatlami tezroq yeyiiib, pastki o4kir qatlarnini ochib berishi 
natijasida tig‘ning o‘tkirligi doimo tiklanib turadi. Oddiy ieraexga 
nisbatan qotishma payvandlangan lemex 10- 12, ikki qatlamli 
poiatdan yasalgani esa 20-25 marta uzoqroq xizmat qiladi.

Lemex shakli shudgorlanadigan tuproq turiga moslanib 
tanlanadi. Tuproq turlari ko‘p bo‘lganiigi sababli, iemex ham liar 
xil shaklga egadir: irapetsiyasimon, iskanasimon, uchburchak­
simon, almashtiriladigan tumshuqli va boshqalarga boiinadi.

Trapetsiyasimon lemex (l4-a  rasm) juda sodda tuzilgan bo“ lib, 
uni tayy'oriash va ta’mirlash ai'zondir, qattiq tuproqqa botishi 
qiyiiiroq, tezroq yeyiladi. Shu sababli ularga yengii tuproqli 
yerlarga isfiiov berishda qo‘Ilaniladi.

wWWWWWWWk e

14-rasm. Lemexlar: 
a - trapetsiyasimon; b -  iskanasimon; d - uchburchaksimon; 
e - o  ‘z-o ‘zidan о 'tkirlanadigan; I -  tumshuq; 2 -  magazin;

3 -  qanot; 4 -  tig‘; 5 -  qotishma qatlami.

Iskanasimon lemexning (14-6 rasm) iskanaga o‘xshash cho‘- 
ziq tumshugi pastga 10 mni vayon tomonga 5 mm egilgan boiadi. 
Bunday lemex trapetsiyasijrion lemexga nisbatan qimmatroq,

ammo uzoqroq chidaydi va qattiq tuproqqa yengilroq botadi. 
Iskanasimon lemexli plug ravonroq harakatlanadi,

Uchburchaksimon lemex (14-</ rasm) maxsus pluglarda, 
kartoshka va kanal kovlagichlarda ishlatiladi, ctamki u tuproqqa 
ko'proq bosim bilan ta’sir etib, og ir sharoitda ishni bajarishga 
qodirdir.

Almashtiriladigan tumshuqli lemexning qoziqsimon tumshu­
g i  veyilganda. uni old tomonga surib chiqarib qo‘yiIadi. Awim 
hollarda, yeyiigan uchi o‘girilib quyiladigan ikki uchli tish 
oinatilgan boiadi, Bunday tishning ishlayotgan uchi yeyiiib, 
dastlabki uzunligiga nisbatan 300 mm ga qisqargandagina o‘girib 
qo'yiladi yoki old tomonga siu-iladi. Bunday lemexlar og ir tuproq 
sharoitida ishlatiladi.

Ag‘dargich lemex orqali о igan tuproq palaxsasini haydal­
magan yerdan uzib oladi (agar pichoq o'matilmagan boisa), uni 
koiarayotib yon tomonga surib siljitadi, maydalaydi va ag‘daradi. 
Siljiyotgan palaxsadagi abraziv zarrachalar ta’sirida ag'dargich tez 
veviladi va tuproqning qarshilik bosimi ta’sirijda egilib sinishi ham 
mumkin. Uning yuzasidan yeyilishga, qanotini egilishga bardosh 
beradigan qilish maqsadida, ag'dargich ikki yoki uch qatlamli 
maxsus poiatdan tayyorlanadi. Ag‘dargichning ishchi sirtini 1-2 
mm chuqurlikka sementatsiya qilib, uning yeyilishga qarshiligi 
oshiriladi. Bunday ag‘dargichning ishchi sirti abraziv yeyilishga, 
o‘rta va tuproqqa tegmaydigan sirtidagi yumshoq qatlamlar 
egilishga chidamli boiadi. Ko^pincha ag‘dargichning ko'-kragi 
tezroq yeyilishi sababli, u almashtiriladigan qilib tayyorlanadi. 
Ag‘dargichning yuzasi bo'ylab siljiyotgan tuproqning ishqalanish 
kuchini kamaytirish maqsadida, u o‘ta mayin qilib jilvirlanadi. 
Plugni saqlashga qo‘yganda bunday sirt korroziyaga uchrab, g‘adir- 
budur boiib qoimasligi uchun maxsus moy bilan qoplanadi. Aks 
holda islilatish vaqtida zangiab g‘adir-budur boigan joyga tuproq 
yopishib qoladi va siljiyotgan paiaxsa tuproq bo'ylab sirpanadi, 
Maiumki, tuproqning tuproq bilan ishqalanish koeffitsiyenti 
tuproqning poiat bo‘yicha ishqalanish koeffitsiyentidan 1, 5-1, 8 
marta katta boiganligi sababli plugning sudrashga qarshilik kuchi 
ortadi.



Lemex va ag‘dargich ustunga, boshi koipus yuzasician bo‘rtib 
cbiqmaydigan qilib, maxsus boiilar bilan irialikamlaiiadi. 
Ag‘dargich wzasi lemexga nisbatan ko‘tarilib qolmasligi kerak.

Tiraktaxta (15-rasm) sbudgor devoriga tiralib, siipanib 
harakatlanadi, ag‘darilayotgaTi tuproq paJaxsasining qarshilik kuchi 
ta’sirida korpus yon tomonga burilib ketmasligi iicimn suyanchiq 
bo‘iib, uning to‘g'ri yo'nalishda barqaror harakatlanishini 
ta'minlaydi. Ya’ni tirak taxta shudgor devoriga tiralib korpusga yon 
tomonidan tushadigan bosim kuchini yengadi. Bosim kuchi 
ta’sirida tirak taxta shudgor devoriga ko‘p botib, korpusning 
yonboshlab yurishiga yo‘] qo'ymasligi uchun uning tayanch 
maydoni yetarli bo‘llshi kerak. Shu sababli tezkor, changalzor, 
botqoqbop, plantatsiyabop plug korpusiariga uzunroq hamda 
balandroq tirak taxta o‘matiladl. Korpuslami btr - biriga yaqimoq 
o‘matib, plugning umumiy uzunligini kamajtirish maqsadida, 
ayrim vaqtda, oldingi koipuslarga qisqartirilgan, orqadagi koipusga 
esa uzunroq va balandroq tirak taxta o‘rnatiiadi.

15-rasm. T irak taxtaiar:
a - to  ‘rt burchakli: Ъ -  kengaytirgichli; d  — tirak taxtani shudgor 

devoriga nisbatan о ‘rnatilishi; 1 -  taxta: 2 -  kengm'tirgich:
3 -  kergich.

Oxirgi koipus tirak taxtasiga ko'proq bosim tushishi natijasida 
u tez yeyiiadi, shu saba!i u yerdagi tirak taxtaga ishqalanishga chi- 
damli materialdan tayyorlangan, aknashtiriladigan tovon o‘rnatiIadi.

Tirak taxtaning uchi yeyilganida 180'’ ga o‘girib qo‘yiladi. 
Tirak taxtard shudgor devoriga aisbatan ga burib o‘matiladi.

Tirak taxtada hosil boTadigan qarshilik kuciii phigni 
sudra-sliga qarshiligining qariyb 20‘:!'o ini tasliJcil etadi. Bunday katta 
qarshilikni kamavtirish uchun tirak taxtaning ishchi sirtiga 
aylanuvchan g'aitak о‘rnatilishi ham mxumkin.

Korpsis ustuni (16-rasm) plugning ishchi qismi hisobianmasa 
ham, shudgor sifatiga bilvosita ta’sir ko'rsatadi. Ustim shakli va 
o‘Ichamlari plugning ish sharoitiga moslanib qabul qiiinadi va 
sifatli cho‘yan yoki po‘latdan quyiladi, ayrim vaqtda shtampov- 
kalanib, payvandlanadi. Agar plugning ramasi yassi boTsa, 
korpuslai- «baland», agar rama gryadiliari quyiga bukilgan bo‘lsa, 
«past» ustunga oinatiladi. Ustun pastki qismining shakli ag‘dar- 
gich, lemex va tirak taxtani o‘rnatishga moslangan egarsimon 
boshmoqqa o‘xshab ketadi. Ayrim piuglarda korpuslar turiiii 
aknashtiriladigan qiiinadi.

16-rasm. Korpus usfunlari:
a —quyma; h —boshmoqli; d-L simon; e v a f—ko ‘ndalang kesimi 

dumaloq va to ‘riburchak bo ‘Igan ustunlar.



Leraex va ag‘dargich ustunga, boshi koipus yuzasidasi boitib 
cbiqmaydigan qilib, maxsus boltlar biian malikamlaxuidi. 
Ag‘dargich yuzasi lemexga nisbatan koiarilib qolmasligi kerak.

Tiraktaxta (15-rasm) shudgor devoriga tiralib, sitpanib 
harakatlanadi, ag‘darilayotgaTi tuproq palaxsasining qarsliilik kuchi 
ta’sirida korpus yon tomonga burilib ketmasligi uciiun suyanchiq 
boiib, uning to‘gi'i yoiialishda barqaror harakatlaxiishini 
ta'minlaydi. Ya’ni tirak taxta shudgor devoriga tiralib кофи8§а yon 
tomonidan tushadigan bosim kuchini yengadi. Bosim kuchi 
ta’sirida tirak taxta shudgor devoriga ko'p botib, korpusning 
yonboshlab }Oirishiga y o i qo'ymasligi uchun uning tayanch 
maydoni yetarli boiishi kerak. Shu sababli tezkor, changalzor, 
botqoqbop, plantatsiyabop plug korpusiariga uzunroq hamda 
balandroq tirak taxta o‘rnatiladi. Кофизкаш! bir - biriga yaqimoq 
o'matib, plugning umumiy uzunligini kamaj'tirish maqsadida, 
ayrim vaqtda, oldingi koфusIarga qisqartirilgan, orqadagi koipusga 
esa uzunroq va balandroq tirak taxta o‘rnatiladi.

15-rasm. T irak taxtaiar:
a — to 'rt burchakli: b -  kengaytirgichli; d  — tirak taxtani shudgor 

devoriga nisbatan a ‘rnatilishi; 1 -  taxta: 2 -  kengaytirgich;
3 -  kergich.

Oxirgi korpus tirak taxtasiga ko'proq bosim tusbisM natijasida 
u tez veyiiadi, slm sabaii u yerdagi tirak taxtaga ishqalanishga chi- 
dairili materialdan tayyorlangan, aknashtiriladigan tovon o‘rnatiladi.

Tirak taxtaning uchi yeyilganida 180° ga o‘girib qo‘yiladi. 
Tirak taxtani shudgor devoriga nisbatan ga burib o‘matiladi.

Tirak ta.xtada hosil boiadigan qarshilik kuchi plugni 
sudra^liga qarshiligining qariyb 20% ini taslikil etadi. Bunday katta 
qgrsliilikni kamaytirish uchiHi tirak taxtaning ishchi sirtiga 
aylanuvchan g'aitak oiiiatilishi ham m.iimkin.

Korpus ustuni (16-rasm) plugning ishchi qismi hisobiaimiasa 
ham, shudgor sifatiga bilvosita ta’sir koi'satadi. Ustun shakli va 
oichamlari plugning ish sharoitiga moslanib qabul qiiinadi va 
sifatli cho'yan yoki poiatdan quyiladi, ayrim vaqtda shtimipov- 
kalanib, pa>vandlanadi. Agar plugning ramasi yassi boisa, 
кофизкг «baland», agar rama gryadiilari quyiga bukilgan boisa, 
«ргш1» ustunga oinatiladi. Ustun pastki qismining shakli ag'dar­
gich, lemex va tirak taxtani o'matishga moslangan egarsimon 
boshmoqqa o'xshab ketadi. Ayrim piuglarda korpuslar turini 
alrnashtiriladigan qiiinadi.

16-rasm. Korpus ustunlari:
a -quyma; b —boshmoqli; d—L simon; e va f —ko ‘ndalang kesimi 

dnmaloq va to ‘rthnrchak bo ‘Igan ustunlar.



Quviii'siinoii ustuiilar o’niatiigari plugda esa korpusni ustuni 
biian ramaga nisbatan burib hai'akat yo‘naiishiga nisbatan yo bur­
chagini 0‘zgaitirish mumkin. Natijada uning qanirov kengiigiiii 
bimuncha o‘zgartirish imkoni tug‘iladi («Lemken» toiilarroa 
pluglari).

8-§. Plug pichoqlari

Plug pichog‘i haydashda hosil boiadigan shudgor devorini tik 
va tekis boiishini ta’minlash maqsadida ishlatiladi. Haydalayotgan 
yer serildiz boisa, plug korpusi ta'sirida shudgor devortdagi 
ildizlami uzib olishga nisbatan, ulami kesib ketishga kamroq kuch 
sarflanishi sababli, har bir korpus oidiga, har yili ekin ekiladigan 
yerlamj shudgorlashda esa faqat orqadagi korpus oldiga pichoq 
o‘matish maqsadga muvofiqdir. Pichoq shudgor devorini silliq 
kesib ketsa, shudgor tubiga kamroq tuproq to‘kiladi. Plug 
oiganidan keyin, shudgor tubining toza boiishi muhimdir.

Pluglarga o‘rnatiladigan pichoqlaming disksimon, chopqisi- 
won va>'a55/turlari boiadi.

Disksimon pichoq (17-a rasnj) oddiy va ayrim maxsus 
pluglarda ishlatiladi. Disksimon pichoqning qalinligi uning 
bukilmasligini ta’miniashi, radiusi esa ishJov berishdagi maksimal 
chuqurlikning 60-70 % ini tashkii etishi kerak. Disksitnon 
pichoqning tig i ikki tomonidan 15*̂ -20° etib charxlanadi,

Disksimon pichoq {]) ayri (2y‘ga o‘raatilgan o^qda erkin 
plandi. Ayri esa tirsakli ustun ¥o‘rnatilgan va ustun tirsagining 
burilishi hisobiga, diskni asosiy korpusning dala chet qirqimiga 
yaqiniashtirish yoki uzoqlashtirish mumkin. Ayrim tirsakka 
nisbatan gorizontal tekislikda 10°-15® ga erkin burilishi mumkin. 
Shu sababli disk plug harakat yo'nalishining o‘zgarishiga moslanib, 
burilish imkoniyatiga ega boiadi.

Korpusga nisbatan disksimon pichoqni baland, past hamda 
yaqin yoki uzoqlashtirib o‘matish mumkin. Disk gupchagi bilan yer 
yuzasi orasida 1-2 sm oraliq qoldirib o‘rnatiIadi. Disk o‘qi esa 
chimqirqar lemexi tnmshugi ustida, agar chimqirqar o‘rnatilmagan

17-rasm. Plug pichoqlari:
a -disksimon; h -chopqisimon; d-yassi, tayanch changHU;
I -- disk; 2 -  (^ri; 3 -tojsimon gayka; 4 -o  'q; 5 -  qisqich;

6 -  chopqisimonpichoq tig‘i; 7— pichoq yuzasi; 8 -dastak;
9 -yassipichoq; 10 -sirpang'ich; 11 -  tayanch.

Cliopqi^iimon pichoq (11-b rasm) piaritatsiyabop, o^rmon- 
bop, changalzor-botqoqbop kabi maxsus pluglarda ishlatiladi, 
chunki yo‘g'on ildizlami disksimon pichoq kesa olmasdan, 
koiarilib ketishi mumkin. Bunday joylarda chopqisimon pichoq 
yaxshi natija ko‘rsatadi: tuproq va mayda ildizlami kesib ketsa, 
}oig‘onlarim turtib yer yuzasiga chiqaiib ketadi. Sertosh yerlarda 
ham chopqisimon pichoq yaxshiroq ishlaydi.

Chopqisimon pichoq (7) ning dastasi plug ramasiga bLkr 
mahkamlanadi, tig i {6} esa lO'̂ -lS'̂  ostida 0, 5 mm qalinlikkacha 
charxlanadi. Uning uchi asosiy korpus iemex tumshugiga nisbatan 
3-4 sm balandroq va ilgatilatib, t ig i esa shudgor tubiga nisbatan 
70°-75° ostida qiya o'matiiadi. Bunday pichoq asosiy korpusning 
dala chet qirqimiga nisbatan haydalmagan tomonga 0, 5-1, 0 sm 
surib qo'yiladi.

Yassi pichoq (9) (17-d rasm) ikkita sirpangich changi {10) 
biian jihozlaiiadi va botqoqii hamda changalzor yerlami 
haydaydigan pluglarga qo‘yib ishlatiladi. Sirpangich changi



QuvursiiTiOii ustmilar o'malilgan plugda esa кофизп! ustuni 
bilan ramaga nisbatan burib harakat yo‘nalishiga nisbatan yo bur­
chagini 0‘zgartirish mumkin. Natijada uriing qamrov kengligini 
birmuncha o‘zgartirish imkoni tiig‘iladi («Lemken» to'ntarma 
piuglari).

8~§. Plug pichoqlari

Pkig pichogi haydashda hosil boiadigan shudgor devorini tik 
va tekis bo'Ushini ta’minlash maqsadida ishlatiladi. Haydalayotgan 
yer seriidiz bo'Isa, plug korpusi ta’sirida shudgor devoridagi 
ildizlami uzib olishga nisbatan, ulami kesib ketishga kamroq kuch 
sarflanishi sababli, har bir korpus oidiga, har yili ekin ekiladigan 
yerlami shudgorlashda esa faqat orqadagi korpus oldiga pichoq 
o‘matish maqsadga muvofiqdir. Pichoq shudgor devorini silliq 
kesib ketsa, shudgor tubiga kamroq tuproq to'kiladi. Plug 
o'tganidan keyin, shudgor tubining toza bo‘lishi muhimdir.

Plugiarga o'rnatiladigan pichoqlaraing disksimon, chopqisi- 
mon va yassi turlari bo ‘ ladi.

Disksimon pichoq (17-a rasm) oddiy va ayrim maxsus 
pluglarda ishlatiladi. Disksimon pichoqning qalinligi uning 
bukilmasligini ta’minlashi, radiusi esa ishlov berishdagi m.aksima7 
chuqurlikning 60-70 % ini tashkil etishi kerak. Disksimon 
pichoqning tig‘i ikki tomonidan etib charxlanadi.

Disksimon pichoq {}) ayri (2jga o'raatilgan o‘qda erkin 
aylandi. Ayri esa tirsakli ustun 4o'matilgan va ustun tirsagining 
burilish! hisobiga, diskni asosiy korpusning dala chet qirqimiga 
yaqinlashtirish yoki uzoqiashtirish mumkin. Ayrim tirsakka 
nisbatan gorizontal tekislikda 10°-15° ga erkin burilishi mumkin. 
Shu sababli disk plug harakat yo'nalishining o'zgarishiga moslanib. 
burilish imkoniyatiga ega boiadi.

Koфusga nisbatan disksimon pichoqnl baland, past hamda 
yaqin yoki uzoqlashtmb o'matish mumkin. Disk gupchagi bilan yer 
yuzasi orasida 1-2 sm oraliq qoldirib о‘matiladi. Disk o‘qi esa 
chimqirqar lemexi tumshugi ustida, agar chimqirqar o'rnatilrnagan

i 7-rasm. Plug pichoqlari:
a-disksimon; h-chopqisimon; d-yassi, tayanch changHli;
1 -  disk; 2 - (jyri; 3 -tojsimon gayka; 4 -o  ‘q; 5 -  qisqich;

6 -  chopqisimon pichoq tig'i: 7— pichoq yuzasi; 8 -dastak;
9 -yassipichoq; 10 -sirpang'ich; I I  -  tayanch.

CliopqisimoB pichoq {\l-b  rasm) plantatsiyabop, o'Tmon- 
bop, changalzor-botqoqbop kabi maxsus pluglarda ishlatiladi, 
chunki yo'g'on ildizlami disksimon pichoq kesa olmasdan, 
ko'tarilib ketishi mumkin. Bunday joylai'da chopqisimon pichoq 
yaxshi natija ko‘rsatadi: tuproq va mayda ildizlami kesib ketsa, 
\aig‘onlarini turtib yer yuzasiga chiqarib ketadi. Sertosh yerlarda 
ham chopqisimon pichoq yaxshiroq ishiaydi.

Chopqisimon pichoq (7) ning dastasi plug ramasiga bikr 
mahkamlanadi, tig i {6) esa 10*̂ -15̂  ostida 0, 5 mm qalinlikkacha 
charxlanadi. Uning uchi asosiy кофиз lemex tumshugiga nisbatan
3-4 sm balandroq va ilgaiilatib, tig i esa shudgor tiibiga nisbatan 
70'^-75° ostida qiya o‘matiladi. Bunday pichoq asosiy korpusning 
dala chet qirqimiga nisbatan haydalmagan tomonga 0, 5-1, 0 sm 
surib qo'yiladi.

Yassi pichoq {9} (17-d rasm) ikkita sirpangich chang'i {10) 
biian jihozlanadi va botqoqli hamda changalzor yeriami 
haydaydigan pluglarga qo‘yib ishlatiladi. Siфangich ch*ang‘i



changa! shoxlariiii yerga bosib turib, ulami pichoq kesib ketishiga 
yordarn beradi. Yassi pichoq tig'i harakat yo’nabsliiga nisbatan 
350.400 engashtirib o'matiladi.

9-§. Chimqirqar va burchakkesar

Chimqirqar shaklan asosiy koфшga o‘xshagan ishchi 
qismdir, u iistimga o‘rnatilgan kichik lemex va ag-dargichdan 
tuzilgan. Tuproq qatlamini ag^darishda xalaqit qiimasiigi uchun 
unga tirak taxta o‘matilmaydi.

Chimqirqar (10-rasm) har bir korpus oldiga o‘matiladi va 
asosan begona o‘tlarni yo‘qotishni kuchaytirish uchun isliiatikidi. 
Chimqirqar bilan jiiiozlangan plugning asosiy кофи51аг1 karta 
chuqurlikda ham tuproq palaxsasini toTiqroq ag'dara oladi. 
natijada shudgor sifati yaxshilanadi. 0 ‘z vazifasini sifatli ba.jarish 
uchun chimqirqar asosiy кофиз olayotgan tuproq palaxsasining 
serildiz boTgan yuza qatlam boTagini qirqib olib, shudgor tubiga 
to iiq  to'ntarib tashlashi lozim.

Bu tuproqning boiagi shudgor tubining eng chuqur va ocliiq 
qismiga toTiq sigishi kerak, Shu sababli chimqirqaming qamrov 
kengiigi h  albatta asosiy кофиз qamrov kengiigi b dan kichikroq 
boiishi lozim. Ko'pincha hi = 2/3 b qabul qiiinadi.

Asosiy кофиз ag'dargan palaxsalaming bir-biriga tekkan 
chegaralaridan begona o‘tlar ko‘karib chiqmasligi uchun u yerga 
tushadigan ildizlarni chimqirqar asosiy korousdan oldin kesib ohshi 
kerak. Shu sababli chimqirqar asosiy koфusning oldiga, ya’ni 
haydalmagan dala tomoniga (agar кофиз tuproqni o'ng tomonga 
ag‘daradigan boisa, uning chap tomoniga) o‘rnatiladi.-Cidmqirqar 
begona o ilar ildizlarini asosiy qismi joylashgan sathidan 
birmuncha pastroq, ya’ni sliaroitga qarab ar=8-l2 sm chuqurlikda 
kesib oiishi kerak. Bedapoya haydalganda esa chimqirqar beda 
ildizlaridagi azotli tugimaklami kesib ketadigan chuqurlikda 
JOsm) oinatiladi. Lekin ai>12sm boisa, shudgor tubiga to‘ntarilib 
tashlangan serildiz qatlamming ustini to iiq  ko‘mish uchun asosiy 
korpus tashlayotgan tuproq miqdori yetmasdan qolib, yomon 
ko’milishi mumkin. xA.gar ai>8sm boisa, chimqirqar lemexi eng
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serildiz sathida harakatlanib, ildizlarni toiiq kesib oloimasdan, 
tuproqni u}'umlab surib vnradi, plugning sudrashga qarshiligi ortib 
ketadi.

Chimqirqami korpusga nisbatan ilgariiatib oinatish masofasi
i katta ahamiyatga ega. Agar t me’yoridan katfa boisa, cliimqirqar 
ag“darayotgan tuproq uning oldidagi korpusga tegib, moijaliangan 
joyga tushmaydi, texnologik jarayon buziladi. Agar t me’yoridan 
oz boisa, chim.qirqarga uning orqasidagi korpus ag‘darayotgan 
qatlam tegib, tiqilib qoladi. Shu sababli amalda t ni asosiy 
koфusning qamrov kengiigi b ga teng qilib qo‘yiladi.

Chimqirqaming dala chet qirqimi asosiy koфusning dala chet 
qirqimiga nisbatan haydalmagan yer tomonga h = 0, 5-1, 5 sm ga 
surib qo‘yiladi. .Aks holda chimqirqar hosil qilgan shudgor devorini 
orqadagi asosiy кофиз sidirib buzishi, uning qai'sliiligi ko‘payishi 
mumkin.

Dalaga goiig sochilgandan keyin shudgorlash talab qilinsa, 
begona o'tlari boimagan yerlami haydashda chimqirqar 
ishlatilmaydi,

Burchakkesar (11 -A rasm) ham chimqirqarga o‘xshab кофиз 
bilan ag‘darilgan tuproq palaxsaiarini bir-biriga tekkan 
chegaralaridan begona oilar o'sib cliiqishini oldini oladi. U ham 
har bir кофиз oldiga o‘rnatiladi va asosiy кофиз bo‘ylab koiarila 
boshlagan tuproq palaxsasining haydalmagan dala tomonidagi 
ustki serildiz joyini as=6-8 sm chuqurlikda uchburchak shaklda 
kesib olib, shudgor tubiga tashlaydi. Uni asosiy кофиз ag‘darib 
maydalagan tuproq to iiq  ko‘mib ketadi. Burchakkesaming ishi 
ham tuproq palaxsasini toiiqroq ag‘darish imkonini beradi, ammo 
uning chimqirqarga nisbatan samarasi kamroqdir.

Uning kiclikina ag'dargichi (IJ) bevosita asosiy кофиз 
ag‘dargichining ustiga mahkamlanadi, Burchakkesar o‘m.atilganda 
asosiy кофизкг oraligini kamaytirish hisobiga plugning umumiy 
uzunligini qisqartirib, uning ixchamligini oshirish mumkin.



10-§. Plugning yordamcbi qismlari

PluiOiing yordamcM qismlari rama, g'ildiraklar. tirkagich 
yoki^osgich, ramani ko‘tarib-tmhirish mexardzmlar va saqla-
gichdan iboratdir. _ - •  ̂ , i,

Plug ramasiga hamma Ishchi va yordamchi qismlar namaa
mexanizmlar o‘matiladi. Konstruksiyasi bo‘yicna rama yaŝ >i,
ilgakli va qurama turiarga boiinadi.

Ilgakli rama gryadi lining oxirgi uchi quyi tomonga bukilgan 
boiib, maxsus pluglarda islilatiladi va past ustunli korpusiami
o‘rnatishga moijallangan.

Yassi rama boiaklari bir tekislikda joylashgan boiib, plug 
qismlarini o‘matishga qulaydir. Yassi rama boiakJardan yig'iladi 
yoki yaxlit pa>'vandlangan boiadi. Rama bittadan korpus 
o‘matiladigan grvadillar va ularni o‘zaro birlashtirib turavchi 
bikrlik to‘sinidan’iborat yoki o‘ta baquvvat quvursimon to‘sindaii 
boiishi mumkin. Ko'p korpusli plug ramasidan oxirgi koipuslarni 
yechib olib, uning qamrov kengligini kamaytiiish imkom kb'zda
Uitilganboiadi, . , , .

Plug g ild iraklari bajaradigan ishi bo‘yicha bir nechta turga 
boiinadi. Osma pluglarga bir yoki ikki tayanch gildiraklari 
o ‘rnatilib, ular plugning transport holatida yerga tegmaydi, shud­
goriash vaqtida esa dala yuzasiga tayanib, korpuslarning chuqur- 
lashib ketishini cheklab turadi. ya’ni tayinlangan shudgoriash 
chuqurligini ta’minlaydi. Tirkama plug gildiraklari transport 
holatida^dala yuzasi bo^ylab harakatlanib, plug ogirligmi to iiq  
ko‘tarib yuradi. Ishchi holatda esa turli balandlikda joylashib, plug 
ramasini gorizontal holatda, korpusiami tayinlangan chuqurlikda
ushlab yuradi. ,

Yarim osma plugning o‘rtasiga oinatilgan tayanch g-ildjragi
haydash chuqurligini sozlash uchun xizmat qiladi. Orqasidagi
gildirak shudgorllsh vaqtida orqadagi korpuslarning tayinlangan
chuqurlikda ushlab transport holatida plug og‘irligining bir qismmi
ko‘tarib yuradi. . . i,

Pluglarga metalldan yasalgan qattiq to‘ginli yoki pnevmatik
shina kiydiriigan gildiraklar o'rnatiladi. Qattiq to‘ginli g-ildirakka

nisbatan pnes'matik sliinali gildirakning sudrashga qarshiligi 25-30 
% gacha kamroq boiadi, ularga nam tuproq kamroq yopishadi. Shu 
sababli, tezkor pluglarga ko‘pincha kichik bosimii pnevmatik 
sbinali gildiraklar o‘rnatiladl.

Tirkagich (18-a rasm) tirkalma plugni traktorga ulash uchun 
xizmat qiladi. Plug ramasining pasaytirgichi {6) dagi teshiklar 
bo‘ylab joyni o‘zgartirish hisobiga tirkagich tortqisi 8 ning qiyaiigi 
o'zgartirilib, phigning ravon harakati. ya’ni hamma korpuslarning 
tayinlangan chuqurlikda ishlashi ta’minlanadi.

18-rasm. Plug tirkagichlari:
a -  oddiy; b -  sektorli; d - sektorli tirkagich yordamida pbigni 

traktorga ulab ishlatish; 1, 10 -  sirg‘ali; 2 -  ko'ndalang planka; 
J -  kergich; 4 -  saqlagich bolti; 5 -  shtift; 6 -  rama pasaytirgich;

7 -  sharnir; 8 - ho 'ylama tortqi; 9 -sektor.

T'irkagichni rama pasa}4irgichining ko'ndalang plankasi {2) 
dagi tegishli teshiklarga oinatib, plugning yon tomonga buril- 
masdan, uni sudrayotgan traktor yo'nalishiga parallel harakat­
ianishi ta’minlanadi.

Osgich (19-rasm) osma plugni traktorning osish moslamasiga 
ulash vositasidir. Osgich plug ramasiga nisbatan ko'ndalang 
yo‘nalishda surilishi hisobiga gildiraklar oralig‘i turiicha boigan



traktorlarga plugni to'g'ri ulash imkonini beradi. Traktor osish 
moslamasicing pastki tortqilari osgi.chiiLng pastki bamioqlari (2) ga, 
markaziy tortqisi esa ustun (JOj ning yxsqongi teshigi (4), (5) yoki {12) 
ga ulanadi. Og‘ir va o'ta zich tuproqli yemi yarim osma plug biian 
haydashda birinchi hamda oxirgi korjiuslar bir xil chuquiiikda 
yurishini ta’minlash uchun bosgich 8 ning uzunligini o'zgartirib, 
plugning orqa g'ildaragiga tushadigan bosim o'zgartiriladi.

Avtomatik ulagich (19-a rasm) ning g ilo f qismi (1) plugning 
ramasiga o'matiladi, ulagichning ramasi (3) esa traktomi osish 
moslamasiga oldindan biriktirilgan boiadi. G'ilof qismi qutisimon 
uchburchak shakliga ega. Plugni traktorga ulash uchun traktorchiga 
yordamchi taiab qilmmaydi, chunki traktomi orqa tomoniga 
ulagich ramasini g'ilof ichiga kiritish kifoya, shunda qulfiiing till 
g'ilofdagi teshikka kirib qoladi. Plugni traktordan ajratish uchim 
richag (6) yordamida qulf tilini joyidan chiqarish kerak.

2

19-rasm. Osgichlar.
a -  avtomatik osgich; b -yarim  osma plug osgichi; 1 -  qulf;
2 -  barmoq; 3 -  avtoosgich ramasi; 4, 5 -  markaziy tortqim 

ulo)>digan dumaloq va cho ‘zinchoq teshiMar; 6 —richag; 7 —plug 
to ‘sini; 8 -  bosqich; 9 -  shtok; JO -  ustun; 11- ко 'ndalang to ‘sin;

12 -  markaziy tortqi ulanadigan teshik.

Plug saqlagichlari ish jarayonida biron to'siqqa uchragan 
korpusni shikastlanishdan saqlaydi.

j H at qanday mashinaga saqlagich o'rnatilib, iming qismla- 
\ rini nozikroq, yupqaroq etib tayyorlash, ya'ni mashinanmg vazni
I va sudrashga qarshiiigini kamaytirish biian foydali ish 
koeffitsiyentini oshirish mumkin.

Saqlagichlar yakka (individual) кофизш yoki korpuslar 
guruhini saqlash uchun qo'yiladi. O'z navbatida individual 
saqlagichning shtiftli, prujinali, gidropnevmatik turlari bor.

20-rasm. Individual saqlagachlar:
a -shtiftli; b -prujinali; d -  gidropnevmatik; 1 -  korpus; 2 -ustun;

3 -  rama; 4 -shtift; 5 -  bolt; 6 -pnqina; 7 -  ikkiyelkali richag;
8 shamir; 9 -rolik tushadigan о ‘yiq; 10-o  'q;l 1 - to  siq;
12 —gidrosilindr; 13 —moy; 14 —porshen; 15 -azot quyish 
shtutseri; 16 -pnevmogidroakkumulator; 17 -  manometr;

18 -ventil.

Plugga individual shtiftli saqlagich (20-a rasm) o'rnatiJganda, 
korpusning ustuni ikki bo'lakli boiadi. Uning ustki kronsnteyni 
ramaga bikr mahkamlanadi. Ustunning pastki qismiga кофШ o'ma- 
tilib, u kronshteynga yo'g'on bolt {5} hamda yumshoq va ingichkaroq 
shtift (bolt) {4) bilan qotiriladi. Ishlayotgan кофиз to'siqqa uchrasa, 
shtift (4) qirqiladi, bolt (5) atrofida кофш ko'tarilib, to'siq ustidan
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oshib o‘tadi. So'ngra yangi shtift o‘matilib, кофа? dastlabki hoiatiga 
keltiriladi. Btmday saqlagich sodda vaarzondir, ammo shtiftni qirqib. 
saqlagichiii ishga tushii’adigan kuch miqdorini o^zgartirib bo^lmaydi. 
Shtiftli saqlagichlar kultivator, chizel va boshqa mashinalarga ham 
o‘matiladl

Individual prujinaii saqlagich (20-6 rasm) o’matilgaii 
кофиз ustimi ham ikki bonakdan iborat; ustunning qisn^ o‘q (/ф  
ati'ofida burilish imkoniyatiga ega. Ikki yelkali richag П) 
kronshteynga shamir (S) yordamida o‘matiladi. Islilayotgan кофиз 
to‘siqqa uchraganda, ustuiming quyi qismi o'q {10) atrofida burilib, 
pmjina (6>ning qarshiligini yengib, rolik {19) ni o‘yiq (9)dwi turtib 
chiqaradi. Кофш to‘siqdan o‘tgamdaii so‘ng, prajina {6) ta’sirida 
rolik (19) кофизш dastlabki hoiatiga qaytaradi. Bunda qo‘l mehnati 
talab qilinmaydi, prujina tarangligini o‘zgartirib, saqlagichni ishga 
tushiradigan kuch miqdorini o’zgartirish imkoniyati boHadi.

Gidropnevmatik saqlagich {20-d rasm) pnevmogidro- 
akkumulator (16) ichidagi suzuvchan porshen {14), gidrosilindr 
(12) lardan iborat. Suzuvchan porshenning ustki qismiga qo^yilgan 
azot gazi pastki qismdagi moyning bosimi ta'sirida siqilib turadi. 
Moy bosimini manometr {17) ko‘rsatadi. Kerak vaqtda ventil {18) 
ni ochib, traktor gidrosistemasidagi moyni magistralga kiritib, 
uning bosimi o‘zgartiriladi.

Yengil va о‘rta tuproqii yemi haydashda moy bosimi 6-9 MPa, 
og‘ir tuproqda 9-11 MPa miqdorida o‘matiladi. Akkumulatoming 
ichiga qo‘shimclia gaz shtutser {15) orqali kiritiladi va kerak bo ba, 
chiqariladi.

Agar кофиз to‘siqqa uclirasa, u plug ratnasidagi shamir {8) 
atrofida burilib, yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Gidrosilindr {12) 
ning porsheni moyni siqib, naycha orqali pnevTnoakkumulatorga 
yuboradi. U yerdagi porshen gazni siqib, bimiuacha yuqoriga 
siljiydi. To‘siqdan o4gan кофиз slqilgan gazning kengayishi va 
porshenni pastga siljitishi hisobiga ish hoiatiga qaytadi.

Guruh saqlagichi tirkalma mashinalarga, shu jumladan 
plugning tirkagichiga o'matiladi (18- a rasm). Ular shtiftli va 
prujinaii turlarga bo‘linadi.

Sfitiftli gurah saqlagichi (21 - a rasm) tirkagichning ucliida, trak­
torga ulaydigais sirg‘asiga ulangan plcUika (1) va uning ikki siqilib 
qotirilgan tirkagach plankalari {2) va (3) lardan taslikil topgan. Plan- 
kalaming o*itasidagi umumiy teshikka shtift (5) tiqilgan. Chetki te- 
shiklarga(¥) boltlar o'tkazilib, gaykalari tortilgan. Ammo plankadagi 
bolt uchun ochilgan o‘yiq teshikning bir tomoni ochiq qilinganligi 
sababli, planka sidirilib chiqib ketishi mumkin. Xuddi shunday o‘yiq, 
bii- tomoni ochiq teshiklar chetki planka (2) larda ham yasalgan.

21-rasm. Guruh saqlagichlari;
a — shtiftli; b —prujinaii; 1, 2 va 3 —plankalar; 4 — bolt; 6 — ilmoq,
7 - mufta; 8 -  tortqi: 9 -  vint; 10 -prujina; 11 -  traktor sirg'asi;

12-ilgak; 13-bolt.

Agar plugning qarshiligi me’yoridan oshib ketsa, planka (1) 
shtift (5) ni kesib, plankalar (2) va (3) bilan ishqalanish kuchini 
yengib, 4 bolt bilan birgalikda ilgarilab ketadi. Chetki plankalar esa 
bolt (13) bilan tirkagichda qolib ketadi. Plug to‘xtab qoladi.

Saqlagichni ishchi hoiatiga qaytarish uchun boltlar bo‘sha- 
tilib, plankalar iigaridagidek yig‘iladi, yangl shtift qoqiladi. Bunday 
saqlagich o‘ta sodda va arzon, ammo uni har safar yig‘ish kerak va 
ishga tushiradigan kuch miqdori rostlanmaydi.

Prujinaii guruh saqlagichi (21-^ rasm) plug tirkagichining trak­
torga ulanadigan uchida joylashadi. Tirkagich tortqisi {8) ning pastga 
bukilgan bo‘rtig‘idagi teshikdan vint o‘tkazilgan. Vint gaykasi bilan 
bo‘rtiq orasida prujina {10) siqib qo‘>dlgan. Vint {9) ning uchidagi В



shamiriga ilgak {12) idydirilgan. ligakning ikkinchi A uchi tirka- 
gichdagi mufta (7) ga kirib turadi. Plugning qarshiligi me’yciridan 
oshib ketsa traktorning sirg‘asi {11} prujina (10) ni siqib, iigarilab 
ketadi. U bilan birga ilgakning^ uchi mufti (7) dan cMqib ketsa, ilgak 
В shamiri atrofida oldinga qarab buriladi. Traktorning sirg‘asi (11) 
ilgakdan chiqib ketadi. Natijada plug joyida qolib, traktor iigarilab 
ketadi.

Keyin vint (9) ning gaykasini bo‘shatib, ilgak joyiga qaytariiib 
о‘matiladi. Bunday saqlagich tez ishga qaylsriladi. Agar plugning 
korpuslar soni o‘zgartirilgan boisa, unda prujinaning siqilish 
kuchini o‘zgaitirib, saqiagichning ishga tiishish kuchini harn 
rostlashning iloji boiadi.

ll-§ . Plug korpusining tuproq palaxsasini ag‘darish jarayoni

Ishiatilayotgan plugiaming aksariyati tuproqni ag‘darib yemi 
shudgorlaydi. Shu sababli, bu jarayon asosini o‘rganish maqsadga 
muvofiqdir.

Chimqirqarsiz ishlayotgan korpus, yerdan ko‘ndaiang kesimi 
haydash chuqurligi a ga teng bo‘igan AB koфusrang qamrov 
kengligi b ga teng (22- a rasm). AD uzunlikdagi toitburchak 
ko‘rinishidagi ABCD palaxsasini ajratib oladi. Korpus ta’sirida 
ABCD paiaxsa D qhrasi atrofida С qin'asi shudgor tubiga 
tushganicha aylanib, tik A^B'C^D‘ holatini egallaydi. Ammo 
korpus ag‘dargichining ta’siri tugatilmaganligi sababli va eng 
muliimi A 'B ’‘C‘D  ̂ holatiga kelgunicha olgan kinetik energiyasi 
ta’sirida, paiaxsa harakatini davom ettiradi. U endi Ci qiixasi 
atrofida burilib, undan ilgari ag‘darilgan palaxsasi ustiga
tegib to‘xtab, holatini egallaydi. A2 B2C2D2 ga zarb bilan
urilgan paiaxsa maydalanadi, yumshatiladi. ladqiqotlar shuni 
ko‘rsatadiki, Bi shudgorlanmagan dala sathi BC ning davomida 
joylashadi. Demak, shudgoriangan yer yuzasini kuzatganda, 
palaxsalaming Аг. . . An qirralari toiqinsimon boiib  koTinadi. 
Shudgoriash chuqurligini aniqlash uchun oichagichniy^; dan emas, 
5 /dan shudgor tubigacha botirib o‘lchash kerak.

Piug korpusi ta'sirida ag'darilayotgan tuproq palaxsasi mayda- 
latiish bilan bir vaqtda a masofaga yon tomonga suriladi. Shu sababli 
plug ko‘p quvvat sartlaydi, Ag'darilgan palaxsaning engashish 
burchagi 5 qancbalik kichik boisa, shudgoriash sifati shunchaiik 
yuqoriroq hisoblanadi. C1D2C2 to‘g‘ri burchakli uchburchakdan

sin .5 = -ТГ7Г-= va’ni i5‘ = arcsin- aniqianadi (6)CjCj e - e ^
Demak, chuqurlik a korpusning qamrov kengligi h ga nisbatan

qanchalik kichik boisa, tuproq qatlami shunchaiik sifatliroq
ag'dariladi. Chunki ag'darilgan palaxsaning og'irlik markazi 0 ning
joyi C? dan o'tkazilgan vertikal chiziqning o'ng tomonida
joylashgan bo‘lib, kuchi Gp ta’sirida hosil bo'ladigan moment
palaxsani shudgor tubiga to'liqroq o'rnashtiradi.

Agar b = const bo'lganda korpus biian chuqurroq haydashga
intilib, a ni me’yoridan ko'proq o'matiisa, ё burchagi o'sib,
palaxsaning AC diagonal! tik holatga kelib, plug o'tib ketganidan
so'ng esa u orqasiga, ya’ni dastlabki joyiga qaytib tushishi mumkin.
Palaxsaning bunday holati “qaltis” holat deyiladi. Bu holda, tuproq
qisman yumshatiladi, lekin ag'darilmaydi, natijada shudgoriash
sifati talabga javob beradigandek bo'lroaydi. Demak, shudgoriash
chuqurligi tayinlanganda, albatta, korpus qamrov kengligini
e'tiborga olish zarur,

Qamrov kengliga h bo'Igan korpus bilan shudgorlashda joiz
!:»o'igan chuqurlikning miqdorini topish uchun 22~b rasmdagi
AiCiDi va D2C2 Cl uchburchaklaming o'zaro o'xshashligidan
AjCi7CiC2 = DsAi/D^Cb boiadi. ; C1C2  = b ya DjAj =
b va D2 C2 = a qiymatlari qo'yilsa, b‘̂ -=af̂  + ^b ^  kelib chiqadi. Uni

ga boiib. a - + i olinadi. b/a = k deb belgiiansa, —a
— 1 -  0 kvacirat tenglamasi kelib chiqadi. Uning ildizi k =  I, 27 

ga teng bo'iadi. Ya’ni tuproq palaxsasi ag'darilgan holatida qolish!

uchun b/a >1 ,27 bo'lib. 0,79e dan oshmasligi kerak.

ж л г ekaniigi e’tiborga olinsa,
= arcsin(l/A')~ arcsin(l/l,27) 52® dan osIim.asligi kerak.



Shudgorlashda tuproq palaxsasini to4iq ag‘darishm 
ta'minlash uchun, maksimal shudgorlash chuqurligini korpus 
qamrov kengligining 79% dan oshmasligi talab qiiinadi.

Ag‘darilayotgan palaxsa o‘zining dastlabki holatiga nisbatan 
kamida~^l80° - 52^^= 128° ga burilib, ag‘darilisM kerak.

Yuqoridagi sxemada Uiproq palaxsasi deformatsiyaJanmaydi^ 
yaiii o‘z shaklitii o‘zgartinp.aydi deb faraz qilingan holda 52' 
boiishi topildi. Aslida agMarilgan tuproq palaxsasi maydalanishi 
natijasida uniBg hajmi 30 % ga oshadi. Shu sababli, silindroidsimon 
sirtli korpus uchun joiz boigan chuqurlik a  = b/1, 27 =" 0, 79 b 
emas. amalda uni

3-1, 5) = (0, 76-0, 66) b deb,
vintsimon sirtli korpus uchun esa

= Ы{1, 8-2, 3) = (0, 5-. 0, 6)6
miqdorida taymlash maqsadga muvofiqdir.

Agar plugga chimqirqar o‘matilgan boisa, korpusdan oldin 
palaxsaning BZSE qismini u qirqib olib, shudgor tubiga tashlab 
ketadi. Demak, asosiy korpus AESZCD shaklidagi palaxsani uning
ustiga ag‘daradi.

Palaxsalarning ag‘darilgan holatlaridagi C;i^C2 uchburchakdan 
Sindi = KC/CjC 2= (a -  aj)/b , ya’ni

= arcsin (йг - a, )s, ( '')
(4) va (5) formiilalami taqqosiab, <5ch'<ĉ  aniqlanadi. Agar 

chimqirqar o‘matilsa, asosiy кофШ bilan chuqurroq (а„шх = b gacha) 
shudgorlab palaxsani sifatli ag‘darib qo‘)ish imkoniyati tug‘iladi. ^

Plugga burchakkesar o‘matilsa, u korpusdan oldin BFE 
uchburchagini kesib, uni shudgor tubiga tashlaydi. Asosiy korpus 
esa-AEFCD shaklida palaxsani ag‘daradi. Bunday holatda ham pa­
laxsaning engashish burchagi Ss<S boiadi. Demak, burchakkesar 
o‘matilsa ham chuqurroq shudgorlash imkoni tugiladi.

Palaxsa oichami va shaklidan uni ag‘darilish jarayonini 
chizmasdan turib, shudgor tubiga engashish burchagi S ni aniqiash 
mumkin. Shu maqsadda, D qirrasi atrofida AD == Ъ radius bilan yoy 
oikazib. palaxsaning yuqori kontur chizigi bilan kesishgan M

miqtasird D bilan birlashtirib burchak/iDM^<5ni amqlash mumkin 
(22~a, b, ri rasmlarda .4DM burchaklari koi'satilgan).

22- rasm. Tuproq palaxsa.sinmg ag‘darilish jarayoni;
a -  chimqirqarsiz; b — joiz bo ‘Igan chuqurhktii aniqdashga doir, 
d — chimqirqarli korpus bilan; e — burchakkesarli korpus bilan.



Shunday qilib, yerga plug bilan ishlov berishdagi asosiy maq- 
sad -  tuproq palaxsasini agdarib begona o‘tlarga qarshi kisrashishdir. 
Ag‘danlayotgan palaxsa uzluksiz deformatsiyalanib raaj dalaniladi, 
yumshatiladi. Tuproq sifatli ag‘darilishi uchun tiiproq xossalari va 
holatiga mos bo‘igan shakldagi korpusni to”g‘ri tanlash kerak.

Yuqorida palaxsa l̂̂ .Z?"'C'̂ .D''holatidan keyingi harakatiga unga 
beriladigan kinetik energiyasi ham ta’sir qilishi qayd etilgandi, 
Olimlar b=35 sm bo‘igan korpus palaxsani yon tomonga V,:=̂ l, 4 
m\s tezlik bilan irgitsa, unga berilgan kinetik energiya hisobiga 
tuproq oldingi koipus ag'darib ketgan palaxsaga yetib borib zarb 
bilan unga urilib maydaianishini, yaiij sifatli ag‘darilishini 
aniqlashgan. Agar Fmiqdori yetarli boTmasa, tuproq to‘liq, ya'ni 
kerakli sifatda ag‘darilmaydi, maydalanmaydi. Kerakli Fini 
ta’minlash uchun korpusni raiing shakliga mos keladigan islichi 
tezlikda agregatlash talab qilinadi.

12-§. Shudgorlash agregatini ishlatish

Oddiy plug faqat o‘ng tomonga ag‘daradigan korpuslar bilan 
jihozlangan bo*lib, agregat shudgorlashni boshlayotganda birinchi 
yurishdayoq uning korpuslari to iiq  chuqurlikka о‘rnatilgan boisa, 
birinchi koipus ABCD palaxsasini (23-rasm) shudgorlarumagan 
dala yuzasiga chiqarib, yuqoriga ko'tarilgan AjBiCiDi holatida 
qoldiradi. Ikkinchi, uchinchi korpiislar ag‘dargan palaxsalar 
me’yoridan kamroq burchakka burilib ag‘dariladi. To‘rtinchi va 
undan keyingi palaxsalar 23-a rasmdagi turg‘un hoiatlarga kelib 
to‘xtaydi.

Dala chetidan qaytayotgan plugning birinchi korpusi KLMN 
qatlamini Ki Li Mi Ni holatga koiarib tashlaydi. Natijada kengiigi 
2b, balandligi a ga teng BiAiLiKi tuproq uyumi hosil boiadi. 
Uning tagida mutlaq yumshatilmagan ABKL qatlami ko‘milgan 
holda qoladi.

b

23- rasm. Oddiy plug bilan yer shudgorlashda tuproq uyumi (a); 
shudgor jo ya g i (hjpaydo bo‘lishining sxemasi,

Dalani paykallarga bo‘lib yerga oddiy plug bilan ishlov 
berishda dalada shudgr p y a k la r i bilan tuproq uyumlari paydo 
boiadi. Tuproq uyumlarini kichraytirish uchun plugli agregatni 
tegishli tarzda sozlab, uni ratsional tartibda yuritish lozim,

Katta daialanii shudgorlashda agregat qaytishi uchun qoidiril- 
gan yoiakchada salt holatda ko‘p yurmasligi kerak. Buning uchun 
keng dalani ensiz paykallarga boiish talab qilinadi (24- a rasm). 
Shudgorlash natijasida I va Ш paykallar o‘rtasida agregatning (i) 
va (2). (9) va (lO)- yurishlaridan so‘ng tuproq uyomlari paydo 
boisa, II paykalda agregatning {23} va (24)~yurishlari natijasida 
kengiigi 2b ga teng boigan shudgor jo*yagi ochilib qoladi. Bunday 
io‘yakning paydo bo‘lishi 23-brasmda ko‘rsatilgan. Agregatning 
( ii)  va {24)~ yurishlarida^i?CD va^5£'Fpalaxsalari AiBjCiDi va 
AiBiEjFi holatlariga surilishi natijasida CDFE tuproqsiz ochiq 
shudgor tubi, ya’ni shudgor jo ‘yagi qoladi.

Shudgorlash natijasida hosil boigan uyum va jo ‘yaklarni ekin 
ekishdan oldin tekislash talab qilinadi, buning uchun qo'shimcha 
mablag‘ sarflash kerak boiadi. CDFE shaklidagi jo‘yakni tuproq
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bilan sun'iy toidirish oqibatida, bu joylarning zichiigi kamroq 
bo JiD, keyinchalik sug'onsh sifatiga salbiy ta'sir ko’rsatadi. 
Shudgorlashdan keyingi notekisliklami kamaytirisii maqsadida. 
birinchidan, daiani quiayroq kenglikka esa bo‘Igan pavkailarpa 
bo‘Jishm, ikkinchidan (I), (2) va ayrim vaqtda (3)- yurishlarda plug 
korpuslarini har xil (a = 0; 0, 5a; 0, 75a; a) chuqurlikka ma’lum 
tartibda о matishni, uchiRchidari, qo‘sfmi paykallarda agregatni 
ma’lum ketma-ketlikda yuritish tartibini to‘g'ri tanlash kerk'."^

24- rasm. Shudgorlash agregatining harakatlaaish tartibi:
a -sirtmoqli; b -sirtmoqsiz.

Daiani paykallarga ajratishdan oldin, uning ikki chetida 
agregat burilib qaytishi uchun E kenglikdagi yo‘lakcha belgilanadi 
(25- rasm). Yoiakcha kengiigi E, birincliidan, agregatni bemalol 
burib qaytarish uchun j'etarii boiishi, ikkinchidjm, u plugning 
qamrov kengligidan buhm raqam katta boiishi kerak. Shudgor- 
lashdan oldin, birinchi navbatda agrregatning qayrilish yoiak- 
chasini belgiiab olish, keyin esa daiani paykallarga ajratish kerak, 
YoTakchani belgilash jarayonida agregat korpusi 8-12 sm 
chuqurlikka o‘raatiladi va tuproq palaxsasini dala cheti tomonga 
ag‘daradigandek harakatlanadi. Qamrov kengiigi В — 1, 75 m 
bo‘lgan osma plugli agregat uchim £= 14, 0 m qoldiriladi, chunki

keyinchaiik shu agregatning o‘zi ko’ndalang yo‘nalishda 14, 0:1, 
75’-= 8. 0 marotaba qatnab, daiani shudgorlasimi to‘liq tugatadi.

L

25-rasm. Datani paykallarga ajratish sxemasi:
a -  siitmoqli;& -  sirtmoqsiz.

Sirtmoqll burilish sxemasi biian Ishlaydigan oddiy pliigii 
agregat uchun paykalning ratsional kengiigi

1-jadval

rXgregat- 
ning 

qamrov 
kengligi, 
Y pi, sixi

Pay]caliiing uzunligi L, m
300,. 

500... 500
500..

700
700.. 

1000 .. 
1000

1000.. 
1500.. 

L500

1500... 
2000

i

105 44. .. 55 ' 55 .. .  63 63 .. . ^ ^ 4 . . .  88 Noratsional

^  140 58 .. .68 6 8 .. .  77 77 .. . 89 89.. .  106 106...  116

i 175 16477. 74 74.. . 83 8 3 ... 94 9 4 ...  113 113...



Sirtmoqsk burilish sxemasi Ь»ав ishlaydigan oddly piiigli 
agregat uclsun paykalning ratsloRal keogilgi

Agregatning 
qamrov kengligi, B,

sm

.i- mdvai 
Paykalnms uzunlipi L m

U> p ’\J\ о о 500.. . 
700

1 700. . .
I  900

Ооr-3

1 о
 

!1
.....................................................................

! 105 1 3 2 ... 41 41. . .48 48. . .
554

Noratsional i
I

I I
75 1140 57 57 65

Г  175 57 57.. . 63 |ch 1 -'-
J

iu
. 73.. . 83 1

Oldindan tanlangiin ratsional harakatlanish usuliga bogiaii- 
gan holda paykallaming kengligi, dalaiiing lizunligi, agregat
qamrov kengligi aniqianadi (1 va 2- jadvailar).

Shudgorlanadigan yeming uziinligi va agregatning qamrov 
kenghgi qanchalik katta bo‘lsa, dalani shunchaiik kengroq paykal- 
larga bo lish kerak. Sirtmoqsiz burilish sxemasi tarilangsnda hain 
paykal kengroq olinadi.

Sirtaioqli burib qayriiish usulida aiohida-alohida pavkallarga 
ishlov bsnlsa, jo'yakiar Icamro<f hosil boiadi (24- a rasm). Bu 
usulda avvaliga I va III paykailar shudgorlanganda o'-rtacha uyum 
hosil boisa. keyin II paykal shudgorlanganda jo ‘yak ochilib aoiadi 
Soiigra V paykalga u>iam hosil qilinib, IV da jo^yak ockilib 
haydaladi. Shunday taitib bo^yicha shudgorlanilganda tuproq 
u^aimlan va jo ‘yaklari soni kamayib, haydalgan dala vuzasi 
tekisroq chiqadi.

Shudprlangaiidan soiig dala yuzasi tekisroq boiishi uchun 
kombinatsiyalashtirilgan usuldan ham foydalanish mumkin (24- b 
rasm. ) U quyidagi tartibda bajariladi: I paykal shudgorlanganda 
jo-yak ochilib, agregat daianing chap toraonisa burilib, 
ha^almagan yeming eni agregat sirtmoqsiz burila olmaydigan 
boiguncha, ya’ni 2 В qolguncha shudgorlanadi. Keyin esa 
agregatni o‘ng tomonga burib, II paykalning chap cheti ga, I 
paykalda qolgan 2B joyni qo’shib, u tugagunicha havdakidi’. J

paykal to iiq  tugatilganidan soiig, agregatni chap tomonga buiib,
II pavkaixii shudgoriash nihoyasiga yetkaziladi.

Shudgoriash sifati yuqori boiishi uchim birinchidan, agregat­
iii malialliy sharoitga moslab harakatlantirish tartibi tanlanadi, 
Lkkinchidan, plug holatini, ya’ni sozlanishini o‘zgartirib. Agregat­
ning birinchi va oxirgi j-iirishlarida plug korpuslari har xil 
chuqurlikka qo'yib ishlatilishi kerak. Aks holda katta uyinnlar va 
jo^yaklar paydo boiadi.

13-§. Tirkalma pluglar

Ayrim sharoitlarda (masalan, katta daraxtli bogiarda) 
iirkalina pluglar ishlatiladi.

Tirkalma plugning namunaviy kinematik sxemasi 26-rasmda 
ko‘rsatilgan boiib, ishchi qismlari o‘matilgan ramasi uchta 
gildirakka tayanib turadi. Plug ramasining chap tomoniga dala 
gildiragi (D), o‘ng tomoniga shudgor gildiragi (S) va orqa 
gildirak (O) oiisatiladi.

Hamma koipuslari bir xil chuqurlikda ishlayotgan plugning 
dala gildiragi haydalmagan dala vTizasi bo‘yIab, shudgor g^ildiragi 
plugning oldingi yurishida shudgor tubi bo‘ylab, orqa gildiragi esa 
orqadagi koipus qoldirayotgan shudgor tubi bo'ylab harakatlanadi. 
Demak, dala gildiragi sathi bilan shudgor hibi gildiragi va orqa 
gildirak sathlarining farqi haydash chuqurligi a ga tengdir.

Korpuslar agMarayotgan tuproqning qarshilik kuchi ta'sirida 
plug haydalmagan chap tomonga burilishiga tirak taxtalar hamda 
orqa gildirak y o i qo‘yniaydi. Shu sababli orqa gildirak to 'g‘rini 
shudgor devorining pastga tiralib yuradigan qilinadi. Shuning 
uchun orqa gildirak gorizontga nisbatan 70-80*̂  qiyalab o'rnatiladi.

Plug transport holatida yurganda orqa gildirak 5-6''̂  gacha 
o‘ng va chapga bmilib. harakat yoiiaiishining o‘zgarishiga qisman 
moslanib turishini maxsus stopor bolt {20) ni bo‘shatib sozlanadi. 
Ish vaqtida esa orqa gildirakning burilishi shu bolt yordamida 
toiiq cheklanishi lozim. Aks holda u plugni yon tomonga 
surayotgan kuchni qabul qila olmasdan, tirak taxtalarga yordam 
beta olmaydi- orqa gildirak plug ogirligining bir qismini o‘ziga



qabul qiJib, shudgor tubiga 10-15 nmi gacha botib yuradigaii qiiib 
sozlovchi bolt (21) yordamida malikatTiianadi.

26-rasm. Tirkalma piugnmg kinematik sxemasi: 
a, b -  ishchi va transport hoiati; d  -  orqa g'ildirak hoiati; 

e, f~  orqa g  ‘ildirak holatini sozlash.

Transport holatidagi plugning hainma gildiraklari bir 
tekislikda, ya’ni yer yuzasi bo‘ylab harakatlanadi. Bu holda hamma 
korpuslar yer yuzasiga nisbatan. transport tirqishi h balandlikda 
(h>20 sm) bo Tishi kerak.

Har qanday plugdan foydalanishda, paykalni shudgorlashdagi
1, 2, 3 ” >airishlard3 korpuslaming har birini yer yuzasiga nisbataii 
har xil voki hammasini bir xil chuqurlikda (balandlikda) yuiishini 
iaTuJnlash taiab qiiinadi. Bunday o‘ta miirakk.ab jarayonni plug 
mexariizmlari bajarishi kerak. Mexanizmlar p lu g  gTldiraklarini 
ramaea nisbatan turli holatda ushlab turishi hisobiga yuqoridagi 
jaraj'onlar bajariladi.

Tirkalma plugni turli chuqurlikda ishlashini, uni 
transport holatga ko ‘tarishni va ayrim sozlanishlarni ta'minlash 
uchun, unga oltita mexanizm o'rnatilgan.

Tirkalma plug 6 ta berk to‘rt bo‘g‘i,rJi mexanizra bilan 
jihozlangan (26-га5ш).

14-§. Osma pluglar

Tirkalpja pluglar murakkabroq, massasi ko^proq boTgaiiligi 
sababli, uni agregatlash uchun ko‘proq energiya sarflanadi. Shu 
sababli, asosan osma pluglar ishlatiladi, Osma plug traktorga uning 
osish qurilmasi yordamida uianadi va ishchi hoiatiga tushirxladi. 
Plugni transport hoiatiga ko‘tarishni ham traktorning osish 
qurilmasi bajaradi. Osma plugda bitta (ba’zan ikkita) tayanch 
e‘ildiragi va uning ramaga nisbatan balandligini o'zgartirib, 
haydash chuquiligini sozlaydigan mexanizm mavjud. qamxov 
kengiigi bo‘yicha teng bo‘lgan tirkalma plugga nisbatan osma plug 
35-40% gaciia yengil bo‘lib, arzonroq, ishiatishga kaniroq quwat 
sarflaydi, foydali ish koeffitsiyenti j-uqoriroq boTadi. U qisqaroq, 
ixchanu-oq bo‘lib, undan tuzilgan a g r e g a t  tor joylarda ham bemalol 
burila oladi.

Traktorning osish qurilmasi (namunaviy sxemasi 27-rasmda 
keltirilgan) negizini ikkita pastki tortqi/-^-2' va /'̂ -̂2^^hamda 
markaziy tortqi 3-4 tashkil qiladi. 1 va ¥-shamiriar traktorga 
biriktiriladi. 2% 2’’ va 3-shamiriar hosil qiladigan «ulash 
uchburchagisga esa plug o‘rnatiladi. 1-2-3-4-1 to'rt bo g inli osish 
mexanizmidir.



2/-rasm. Traktor osish qurilmasini sxeuiasl, 
a -yo n  ко ‘rinishi; b -  uch nuqtali varianti; d ikki nuqtali 

varianti: e - kashakni soziash; 1-2 pastki ho yiama tortqilar, 3-4- 
markaziy tortqi; 5-6-kashaklar; б-7-richag; 7-8 - ho ‘targich; 8-10- 

f f  drosilindr: 11-blokirovka zanjirlari; Жг-plugning vertikai 
tekislikdagi oniy aylanish markazi; Ttg-gorizontal oniy ay’lamsh 

markazi; 12-barmoq; 13-sozlanuvchi vimli mufti.

Osilgan piugni ko'tarib-toshirish uchun gidrosilindr o‘nia- 
tilgan 7-8-9-10-7 ko‘tarish mexanizmi va bu mexanizmning 
kuciuni 1-2 tortqiga yetkazish uchun 1- 5- 6- 7-1 uzatish mexanizmi 
xizmat qiladi.

Markazjy tortqi 3-4 va kashak 5-6 lar o‘rtasida iilammp 
iKiiJiligini o‘zgartiradigan vintli muftalar o‘matilgan.

Agar osish mexanizmining ust ko‘rinisIiida i-shamir ikki 
joyda, 27-b rasmdagi i 'v a  i''%o‘rinishda o‘matiiaii bo‘!sa, osish

qurilmasi traktorga uchta joyda, ya’ni Г, I ” va 4-sharairlarda 
biriktirilib. osis!) moslamasiniiig uch nuqtali varianti yasaladi.

Agar pastki tortqilaniiiig ikkalasi harn bir joy (27-d rasm) Г  
da o'rnatilsa, osish moslamasining nuqtali varianti, agar / '  1” 
va 4’ sharairiar birlashtirilib, bir joyda traktorga ulaiisa, osish 
moslamasining bir nuqtali varianti yasaladi.

Osish moslamasining uch nuqtali variantiga osilgan mashina 
traktorga nisbatan bikir ulangan boiib, ish vaqtida ko‘ndalang 
yoiialishda erkin siljib, burila olmaydi. Shu sababli uch nuqtali 
variant, asosan, seyalka va kultivatorianii, ayrim vaqtlarda esa kam 
koipusli pluglami osib ishlatish uchun foydalaniladi.

Ikki nuqtali variantdagi osish moslamasiga ariqkovlagich, 
tekislagich, plug kabilar o‘rnatiladi. Chunki bu masliinalami 
agregatlayotgan trakioming o‘ng yoki chap tomonga qisman 
burilishi, ishlayotgan mashinani ham burilishga majbuj- 
qilmasligi kerak.

Bir nuqtali variantdagi osish moslamasiga о‘rnatilgan 
mashinalarga traktorning burilishlari ta’sir etmaydi.

Ulash uchburchagi 2'-3-'' ning balandligi hu bilan asosi h  
uzunligi plugnmg ishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadigan omillardan 
hisoblanadi. Ulash uchburchagining balandligi phig ustunining 
balandligiga bog‘liqdir. Plug ustunining baiandiigi h miqdorini 
markaziy 3-4 va pastki 1-2 tortqilaming davomlari kesishadigan.Tv 
nuqtasi 2-3 ustunining old tomonida boiishini ta’miniashi kerak. 
jTv-plugning vertikai tekislikdagi oniy aylanish markazidir. Oniy 
aylanish markazining joyini o‘zgartirish uchun deyarli hamma 
pluglarda 2-3 ustunning balandligini o‘zgartirish imkoniyati ko‘zda 
tutilgan bo‘ladi: markaziy tortqi ulanadigan 5-shamiming joyini 
o‘zgartirish uchun plug ustunida bir nechta teshiklar yasalgan. 
Aksariyat pluglaming osish qurilmasidagi markaziy tortqini ulash 
uchun moijallangan teshiklar dumaloq va cho‘zinchoq bo‘ladi. Yer 
yuzasi holatiga qarab traktorning vertikai tekislikdagi 
engasliishlarini plug ishiga salbiy ta’siri (xususan, chuquriikning 
o‘zgaravchanligi)ni kamaytirish maqsadida shudgorlashda cho‘- 
zixichoq teshikdan toydalaniladi. Seyalka, kultivatomi agregatlash­
da dumaloq teshikdan foydalanish ma’quldir. Ayrim traktorlarda



esa 4-shaniimmg balandligini o‘zgai1irib, ,tv i)ing kerakli jojdni 
tanlash ko'zda tutilgan.

Tirkalma plugga nisbaian osma plugni traktorga to'g'ri 
ulash murakkabroq hisoblanadi

Korpuslari bir xil chuqurlikda ishlashi uchun plugning ramasi 
uzunasiga gorizontal holatda boiishi kerak. Transport holatiga 
ko‘tarilgan plugning ramasi old tomonga engashgan boiishi lozim 
(28-6 rasm). Ko‘tarilgan plug ishchi holatiga tushirilayotganda yer 
yuzasiga birinchi korpusning uchi  ̂ biffchak ostida qadaiishi 
ma’qul boiadi. Bunday holatdagi plug ilgari tomonga sudralganda, 
korpuslar ponaga o‘xshab chuqurlashayotib, engashish burchagi * 
uzluksiz kamayib borishi va belgilangan chuqurlikka borganida esa 
bu burchak yo‘qoIib (s=0), rama gorizontal holatiga keladi.

28-rasm. Oniy aylanish markazi (n^y )joyini plug yerga 
botuvchanligiga ta’siri:

a-Tiy cheksizlikda', b — TVp phigning oldi tomonida.

Agar ustun balandiigi hu noratsional tanlansa, ya’ni 3-4 va 1-
2 tortqilar o‘zaro parallel qo'yilsa cheksiz uzoqlikda boiib 
cfolishi mumkin (28-« rasm). Bunday hoidagi osish mexanizmi 
pijrallelogTaiimisimon deb ataladi, uning yordamida ko'tarilayot- 
gan mashina doimo о 'zining dastlabki holatiga parallel ko'chiriiadi, 
B unday  variantdagi mexanizmga plugni osish mumkin emas, 
chunki koiarillb-tusliayotganida engashish burchagi ^o'zgar- 
raaydigan boiib qoladi.

29-rasm. Osma plugni gusenitsa!! traktorga tayinlangan 
shudgoriash chuqurligida ishlaydigan qilib o‘matish.

Oniy aylanish markazi iw qanchalik uzoqda bo‘Isa, ish 
holatiga tashiriigan plug to iiq  chuqurlikka botishi uchun uzoq yo i 
bosib o'tadi, me’yordan sayoz haydalgan joy ko‘p boiadi. Ustun 
balandiigi to 'g’ri tanlansa, plug 2-3 m davomida to iiq  chuqurlikka 
botib ulguradi.

Osma plugni sozlash uni tayinlangan shudgoriash 
chuqurligi a ga o'matishdan boshlanadi. Agar plugni gusenitsali 
traktorga o'matish kerak boisa, u awaliga mashinalar 
saqlanadigan tekis maydonda traktorga ulanadi. Keyin esa, plug 
osilgan traktor betonlangan tekis maydoncha bo'ylab orqa 
tomonga yuritilib, oldindan maxsus tayyorlangan beton 
chuqumhig chetida to'xtatiladi (29-rasm). Chuqurlik /?/= max 
+ 10 sm bo'lgani ma’qul. Tayanch g'ildiragi tagiga hT^hi-(l-2)



sm ga teng balandlikda tirak o‘rnatilib, unga tayanch g'iixliragi 
to‘Iiq o4irga-nicha plug pastga tiishiriladi. Tayanch gVildiragi 
mexanizmi yordamida unga eng yaqin joylashgan korpus 
betonlangan maydoncha sathiga nisbatan pastga taj'iniarigan a 
chuqurlikka tushganicha plug ramasi pasaytiriladi. Markaziy 
tonqi^ 3-4 ning uzunligi o^zgartirilib, plug ramasi Ьо‘у1атпа 
tekislikda, kashak 5-6 laming uzunligi o‘zgartirilib, ko‘ndalang 
tekislikda gorizontal holatga keltiriladi.

Agar osina plug g‘ildirakli trak'tor bilan agi'cgatlansa, ko‘pin- 
cha uni gildiraklarining biri shudgor tubi bo‘yicha harakatlan- 
tiriladi, ya’ni trajkror ko'ndalang tekislikda shudgor tomonga 
engashib yuradi, ammo plug ramasi gorizontal holatga keltirilgan 
boMishi kerak. Shu sababli, osma plugni g‘ildirakli traMorga to‘g‘ri
о rnatish uchun maxsus tayyorlangan chuqur joy talab qiliarnavdi. 
fekis joyda plug traktorga osish quriimasiga birlamchi holatida 
uianadi. Keyin esa, domkirat yordamida traktorning chap 
tomonidagi old va orqa g‘ildiraklari ko4arilib, uiamir^ osliga 
mo^ljallanayotgan haydasli chuquriigi a dan 2-3 sm pastroq boigan 
(dala sharoitida gildiraklar yerga 2-3 sm ga botib yurishini 
e tiborga olib) tagliklar qo'yiladi. Plug tayanch gildiragi ostiga esa 
balandligi a-(l-2) sm boigan taglik qo‘yila<ii. Markaziy tortqi 
hamda kashaklar yordamida plug ramasi o‘ng totnonga engashib 
turgan traktorga nisbatan gorizontal .hoiatiga keltiriladi (dalada 
hamma korpuslar bir xil chuqurlikda ishlashi uchun).

15-§. Osma plugdan foydalanish

Plug bilan shudgorlashda dala paykallarga ajratiladi. 
Paykallami shudgorlash navbati va ularda harakatlanish tartibi 
maxsub. sxemalar bo yicha b^ariladi. Sharoitga qarab, agresatni 
paykalda >airitish sxemasi ham turiicha boiishi mmitkin.

Paykallarda hosil boiadigan tuproq uj^nini iloji boricha 
kkhikroq qilish maqsadida (J) korpusli plugdan tuzilgan agregat- 
iiing dastlabki 4 ta yurishira tashkil qilish sxemasi 30-rasmda 
tavsiya etilgan. (4) va (5) korpusli pluglar uchun ham shu tastibdan 
foydalanish mumkin.

i-yurislmi (30-t? rasm) paykalning oitasidan boshlab. 
traktorning ikkala gildiragi ham dala sathida boiishini e'tiborga 
olib, markaziy tortqi va o‘ng kashakni keskin qisqartirib, (1) va
(2) - кофиз1агп1 yerga tegdirmasdan, oxirgi korpusni esa (bu 
misolda uchinchisi) 0, 5 a chuqurlikka o‘matib, agregatni 
harakatiantirish tavsiya etiladi. Bu holdagi plugning (i)-korpusi 
dala yuzasiga a/2 tuproq palaxsasini chiqarib ketadi. Dalaning 
chetiga borib orqasiga qaytishdagi 2-yurishida plugning hoiati 
o'zgartirilmaydi, ammo traktorning chap gildiragi i-yurishdan 
soiig qoldirilgan a/2 tuproq uyumi usti bo‘ylab harakatlanadi va 
i-korpus bilan yana a/2 palaxsani dala yiizasiga cliiqarib tashlaydi 
{30-h rasm).

i-ynrishda (30-d rasm) traktorning o‘ng gildiragi 2-yurishda
0. 5 a chuqurlikda ochilgan jo ‘yak. bo'ylab harakatlanadi. Ammo 
markaziy tortqi va kashaklar uzunligi traktorning shu hoiati uchun 
sozlanib, hamma кофи81аг to iiq  a chuqurlikka botiriladi.

4-yurishda (30-e rasm) esa traktorning oiig  gildiragi 1- 
yurishda qoldirgan yarim chuqurlikdagi jo ‘yak tubini bosib jura- 
di, hamma коф1ш1аг to iiq  chuqurlikka botirilgan holatda boiadi. 
Agregatning ¥-yurishdan keyin dalada oxirgi koфusdan so‘ng 
to iiq  chuqurlikda ishlov berilgan К  va L shudgor jo ‘yaklari 
bo‘ylab 5 va 6-yurishlarda traktorning о ‘ng gildiragi yuradi, plug 
to iiq  a chuqurliLka o‘rnatilib, ramasitiing gorizontalligi 
sozlanadi.

24-rasmda ko‘rsatilganidek, I paykalni tugatgan osma plugli 
agregat III paykalga o‘tadi (sxemadagi P-yurish). Ill paykalni 
tugatib, agregat II paykalga /7-yTirish bilan kirib boradi, II paykalni 
shudgorlash 23 va 2^-yurisliIar bilan tugaydi. Lekin bu >TirishIar 
2¥-rasmdagidan farqli oiaroq, 5i-rasmdagidek bajariladi. Yuqori- 
da qabul qilingan 8, 9, 23 va 24~yurishlar shartli raqamlar bo‘lib , 
paykal eniga muvofiq, uiar boshqacha bo‘lishi mumkin. 23- 
ymishda i-korpus to‘liq a chuqurlikda, oxirgi кофиз 0, 5 a 
chuqurlikda o‘matilib, plug o‘ng tomonga engashtirilgan bo‘ladi. 
2¥-yurish (eng so‘nggisi) uchun Bpi- b kenglikda yer qoldirishni 
moijallash kerak. Eng so‘nggi 24'-yurishda oxirgi кофиз 23-



yui'ishdagi О, 5 a ga haydalgan joyni chuquriatadi. Natijada hosil 
bcrlgan shudgor jo ‘yagi ensiz va sayoz bo‘hshiga erishiladi.

30-rasm. Osma plugni tuproq uyumini kamaytirish maqsadida
o‘matish:

a, b, d  e~  agregatning birinchi, ikkinchi, uchinchi va to ‘ninchi 
yurishidan keyingi shudgor ко ‘rinishi.

31-rasm. Osma piugni agregatning oxirgi yurishiga «‘rnatisfa.



16-§. Maxsus pluglar

Plantatsiyabop, bog‘bop, o‘rmonbop, changalzor-botqoqbop, 
yemi yaruslab shudgorlaydigan, dalani tekis shudgorlaydigan 
pluglar maxsus pluglar turiga kiradilar,

Plantatsiyabop pluglar yangi tokzor va bog‘iami barpo 
qilishda ko‘chat ekishga moijallangan yeriami o ia  chuqur (40-80 
sm) haydash uchun ishlatiladi. Sertosh va tuprogi zich boigan qir- 
adirlarda ishlatiUshi tufayli, plugning korpusiga katta kuclilar ta Vsir 
etadi, korpus qismlari tezroq yeyiladi. Shu sababli plug ramasi 
baquwat, korpusi esa abraziv yeyilishga bardosh beradigan qilib 
yasaladi. Plantatsiyabop plug ko^pincha tirkalma boiib, unga 
chimqirqar, chopqisimon pichoq hamda baland tiiak taxta 
o'rnatiladi.

Bog‘bop plug daraxtlar qator oraligiga ishlov berish uchun 
ishlatiladi. Daraxt past qismidagi shox-shabbalami sindirmaslik 
uchun traktomi iloji boricha daraxtdan uzoqroq joyda yimtadi. 
Daraxtga yaqin joylami yumshatish maqsadida, bog‘bop ’plug 
maxsus sektorli tirkagich bilan jihozlanadi. Bunday tirkagich 
yordamida plugni traktorga nisbatan-yon tomonga 2, 5 metrgacha 
surib qo‘yib, daraxtga yaqin boigan joy larga ham ishlov beriladi.

Changalzor-botqoqbop plug o‘zlashtiri}ayotgan to'-qaylami 
birlamchi shudgoriash uchun ishlatiladi. ■

Yaruslab shudgorlaydigan plug unumdorligi kam boigan 
yerlaming holatini yaxshilash uclum ishlatiladi. Yaruslab shudgor­
iashda yerdan ajratilib olinadigan tuproq palaxsasini 2 yoki 3 yarijs 
(qatlam)ga boiib, ulaming joyiarini kerakli tartibda ahnashtirib 
ag‘dariladi (32-rasm). Natijada tuproq unumdorligi yaxsliilanadl 
Yemi yaruslab chuqur shudgoriash paxtachilikda ham ishlatiladi, 
sababi ikki yaruslab chuqur (30-40 sm gacha) shudgoriash, begona 
o‘tlarga qarshi samarali kurashish imkoiiini beradi.

Sug ‘oriladigan yerlami surunkasiga (3-4 yil) ikki yarusli 
plug bilan ishlov berish begona o ‘tlarga qarshi kurashishning 
maqbul usulidir.

Bu ii4uida shudgoriash uchun ramaga qamrov kengliklari bir 
xil boigan (6-35 sm) ustki (1) va pastki {2) koipuslar bir-bmga 
nisbatan 450-550 ram masofada ketma-ket oimatiladi.

Gorizontal tekislikda ustki korpus  ̂pastkiga  ̂ nisbatan 
haydalmagan chap tomonga 130 mm ga surilib o'matilgan (3;>- 
rasm). Ish jarayonida ustki korpus chuqurligi a^=10 sm, kenghgi 
ft=35 sm ix)igan A qatiamni A' hoiatgacha to'ntarib yotqizadi. 
Uning orqasida kelayotgan pastki korpus chuqurligi а^=20 sm, 
kengligi 6=35 sm boigan В qatiamni ag'darib. A ’ ning ustiga 
chiqarib tashlaydi. Ba’zan korpuslar au=ap =15 sm qihb ham 
o^rnatiladi. Y'arusli plugdan so‘ng qoladigan shudgor devon
pos‘onasimon koiinishda boiadi.

“ Demak. yaruslab shudgorlashdagi A qatiam yuzasidagi bego­
na oilaming qoldiqlari to iiq  va chuqur ko''miladi, keyinchalik 
ulaming ko‘karib chiqishi qiyinlashadi. Bu usulning yana bir 
afzalligi shundaki, o‘rib olinmagan g^o‘zapoya va boshqalammg
chuqur ko‘milishini ta’minlaydi.

Korpus ta’sirida tixproq palaxsasi toiiqroq ag‘danhshi uchun 
koipus qamrov kenligi b shudgoriash chuqurligiga a ga nisbatan 
kamida L 3 barobar katta boiishi {b/a>\, 3 )  kerakligi ll-§da 
izohlangan edi.

32-rasm. Ikki yarusli plug korpuslarini Joylashtirish:
i  -xistU: 2-pastki yarusli korpuslari.
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33-rasm. Ikki yaruslab shudgorlash sxemasi:
/ -- ustki; 2 -pastki yarns korpuslari; A, В -ustki, pastM yarns

palaxsalari.

Ikki yaraslab shudgorlashda esa d/a«=l,5 ustki korpusga; 
pastki кофиз uchun b/ap^l, 75, ya'ni 1,3 dan ko‘p bo‘Ushi 
palaxsalarning o‘ta sifatli ag'datilisliiga asos bo‘ladi.

Shudgorlangan tuproq ostidagi"'‘beTch tovon”ni buzib, tuproq 
imumdorligini oshirish maqsadida, pastki yarusdagi korpus orqasi­
ga chuqurlatkich o‘matish шшпкш, bu holda uch yarusli shudgor­
lash bajariladi (34-rasm). Plug koipusi palaxsani ag‘darganda uning 
A va В qatlamlarining joylari ahnashib tushadi. Palaxsaning eng 
pastki С qatlami yumshatilib, о ‘z joyida qoldiriladi. Bunday usulni 
kambinatsiyalah shudgorlash ham deyiladi.

Shunday qilib, ŷ erni yaruslab haydash tuproqning unumdor- 
ligiai oshiradi, begona o‘tlarni esa kamayliradi. Natijada paxta 
hosildorligi 2. . . 3 sentnergacha o'shishi mutaxassislar tomonidan 
aniqlangan.

Tekis shudgorlaydigan pluglar yerga asosiy ishlov berishda 
alohida o‘rin egaliaydi. Bunday plug o‘ng va chap korpuslar ini 
navbatma-navbat ishlatib, shudgorlash jarayonida tuproq palaxsa- 
iariai doimo dalaning bir tomoniga qaratib ag‘daradi. Natijada 
oddiy plug bilan ishlov bergandagidek keng shudgor jo^yaklari, 
baland tuproq uyumlari va ulaming tagida chala shudgorlangan 
joylar paydo bo‘lmaydi. Ya’ni shudgorlangan yemi ekin ekishdan 
oldin tekislash keskin yengillashadi. Shu sababli, tekis shudgorlash 
iborasi ishlatiladi, Tekis shudgorlashda dalani paykallarga boTish, 
ulami haydashda agregatni belgilangan murakkab tartibda 
harakatlantirish va ekin ekishdan oldin shudgorlangan yerni tekis- 
lash kabi ishlami bajarishga o‘rin qolmaydi, tuproqni tekislash 
uchun turli agregatlami dalaga kiritish soni kamayadi. Demak, 
tuproq zichlanishi keskin kamayadi. Natijada hosildorlik 15% 
gacha oshadi. Shu sababli tuzihshi murakkabroq boiishiga qara- 
masdan, tekis shudgorlaydigan pluglaming keng tarqalgani ma’quL 
Tekis shudgorlash uchun seksiyali, klavishsimon, balansMi 
(posangisimon), frontal, to‘ntarma pluglar ishlatiladi (35-rasm).

Seksiyali plug (35-й rasm) aslida ikkita plugdan iboratdir: 
korpuslari tuproqni o‘ng tomonga ag‘daradigan plug traktoming 
orqasiga osilsa, uning oldiga tuproqni chap tomonga ag‘daradigan 
plug o'matiladi. Traktomi bir oldi tomonga va bir orqa tomonga 
harakatlantirib, plugni navbatma-navbat ishlatiladi.

Klavishasimon plug (35-J  rasm) chap va o‘ng tomonga 
ag'daradigan (o‘ziyurar shassiga о‘rnatilgan) ikkita plugdan 
iboratdir.

Balansirli (posangisimon) plug (35-e rasm) ham o‘ng va chap 
tomonga ag'daradigan koipuslarga ega. Bunday plug maxsus 
simarqon (tros) ni sudrovchi stansiya bilan jihozlangan bo‘lib, 
issiqxonalarda ishlatilishi mumkin.



35-rasm. Tekis sbudgorlaydigan pSuglar:
a -to ‘ntarma; b -  klavishasimom cl posongili; e -- bakmsirli.

Frontal plug korpuslari palaxsani o‘z joyiga 180" ga to‘ntarib 
qo‘yisM Msobiga, tekis shudgorlaydi. Frontal plug (36-a rasm) 
ramasi (1) gatuproq palaxsaiarini bir-biriga qararaa-qarshi ag‘dara- 
digan asosiy korpus {3} va (4) lar jufti qo‘sliimcha kicliik korfbs 2 
lar; markaziy (5j bilan chetki (6) va {9) disksimon pichoqiar 
o‘matilgan bo‘Iadi. Asosiy va kichik korpuslar ag‘dargichi 
vintsimon sirtga egadir, ular palaxsalanii kamroq maydalab, 
to‘liqroq ag‘darilishini ta’minlaydi. Korpuslar bir-biriga teng 
oichamli va qarama-qarshi o‘matilgaiii tufayli, ular ag‘darayotgan 
tuproqning yon tomoniga bosimi o‘zaro mttvozanatda boiadi, tirak 
taxtalargaehtiyoj yo‘q. Korpus qamrov kengligi b ning shudgorlash 
chuqurligi a ga nisbatan oddiy pluglarga nisbatan kattaroq qabul 
qilinadi (6/a= 2,1. . .1 , 3).

Frontal plug quyidagicha islilaydi. Pichoq (5), (6) ya (9) lar 
bir- biriga teng A va В palaxsaiarini tiiib ajratib beradi. Asosiy 
кофиз (3) va (4) lav A va В palaxsaiarini tubidan (icliki С chetlariiii 
qoldirib) kesib, uiami bir-biriga qaratib, to iiq  ag‘darilishi uchun 
harakatga keltiradi. Asosiy korpuslarning orqasidagi kichik 
korpuslar paiaxsa taxminan 90° ga burilganidan so‘ng, uning ichki 
С chetlarini kesib olib, palaxsalaming buralishini davom ettiradl, 
kichik koфusta’sirida paiaxsa 1 i5°-160* ’̂gaag‘darilganidankeyin, 
o‘z  og‘irligi ta’sirida 36-6 rasmdagidek 180° gato‘ntariiib, o'zining

dasdabki joyiga yotqiziladi. Natijada shudgor tekis bo1ib, begona
o‘tlar toMiq ko^miladi.

36-rasm. Frontal pleg ish sxemasi: 
a - ishchi qismlarning Joylashishi; b - paiaxsa to ‘ntarilish tartibi:

1 - rama; 2 ~ kichik korpus; 3 va 4 - asosiy korpus; 5, 6 va
9 - disksimon pichoqiar; 7 - g ‘ildirak; 8 - osma; A va В 

to ‘ntarilayotgan paiaxsa.

Frontal plugni to'ntarma plug kabi traktorga simmetrik o‘ma- 
tish taiab qilinmaydi. Shu sababli uni oddiy tirkalma plugga o‘x~ 
shatib, traktorga nisbatan o‘ng tomonga surib o‘matib, traktor g‘il- 
diraklarini shudgorlanmagan dala yuzasi bo‘yiab >-uritish mumkin.

To^atarma plug (37-й rasm) tekis shudgorlaydigan pluglar- 
niiig eng keng tarqalgan turidir. Tuproqni chap va о‘rig tomonga 
ag“daradigan korpuslar uning ramasiga bir-biriga nisbatan 180° 
ostida o'rnatilgan bo‘ladi. Maxsus mexanizm yordamida plug 
ramasi ISÔ-’ga burilib chap yoki o'ng кофиз1аг ishga tushiriladi.

To‘ntafma plugning tuziiishi va imi sozlash tartibini respub- 
Itkamizda keng tarqalgan “Kvernelaad” LD-100, “Evropal - 7”



plugi misolida ko‘rish mumkin, (5) кофизН plug glldirakii traktor- 
ga iming osish moslamasi yordamida iilanadi (37-rasm). Plug 
ustimi 2-3 ko‘ndalaiig kergich 2i-2i ga bikx o‘matiIgan, Ulash 
uchbufchaginiiig 2i~3-2i asosi 2;-22va balandligi J.-3 aing o‘icham- 
lari shmiday tanlanganki, plugiiing only aylanish markazlari 
(vertikai tekislikdagi я^уа gorizontal tekislikdagi Пд) 2-3 ustun- 
ning old toraoriida ratsional uzoqlikda joylashadi. iiing joyi 
agregat L 5-2, Om yo‘i bosib o'tganda, plug lo‘liq chiiqurlikka 
botib uigurishini ta’minlaydi. Plugning gorizontal tekislikdagi 
ravon harakati o‘zgaruvchan qarshilik kiichlari ta’sirida buzii- 
ganda, u qisqa vaqt ichida ravonlikka qa\lishi uchmi, Жд ning joyi 
birinchidan, ulash uchburchagining old tomonidan, ikkinchidan, 
uning asosidan juda uzoqlasMb (4-5 m) ketmasligi kerak.

Ustimdagi 5-sharnir atrofida 5-12 brusi 12-13 gidrosilmdr 
yordamida plug ramasini 180® ga aylantirib, ya’ni uni to‘ntarib, 
koi-puslar joyini almashtiradi. Plugni aylantiruvchi o‘q traktorning 
bo‘yiama simoDietriya teldsligida joylashgan (plug traktorga 
•‘simmetrik” ulangan bo‘ladi). “Simmetrik” ulangan plug haf safar 
to^ntarilganda o‘ng korpuslar traktorning o‘ng g'ildiragiga, chap 
korpuslar esa chap g‘ildiragiga nisbatan kerakli holatiii egaliaydi.

Gidrosilindr 12 -13 ramani 90° ga ko'taradi, keyin esa raxna 
o‘z inersiyasi bilan yana 90° ga buriladi. Brus 5-12o‘ng tomonga 
burilishi tugayotganda sozlovchi vint 6i, ga tegib to'xtaydi. Chap 
tomonga to‘ntarilganda esa 62vintiga tiralib to‘xtaydi. 6i va 
62vintlaming balandligini bir xil o‘matish hisobiga rama ikki 
holatida ham gorizontal bo‘iishiga erishiladi. Aks liolda o‘ng va 
chap korpuslar bir xil chuqurlikda ishlamaydi,

Tayanch gildiragi {17) ning tirsagi (38- rasm) {17)— (22)ga 
o‘matilgan tirak (13) ga chuqurlikni sozlovchi vint {23) ning a>Tisi- 
mon uchi tiralib turishi hisobiga g‘ildirak korpusga nisbatan 
ma’lum balandlikda ushlanib turadi. Plug 180° ga to'ntarilayot- 
ganda tayanch g'ildirak ham ma'lum balandlikka ko‘tarilib, keyin 
o‘z og‘irligi ta’sirida pastga yiqiladi. Shunday holatni hisobga olib, 
zarbani yumshatish maqsadida g'ildirak tirsagiga dempfer 
o‘matilgan.

37-rasm. To‘ntarma plugni traktorga osish sxemasi.

38-rasm. To'ntarma plugning yon ko‘rinbht

Plug sertosh yerda ishlayotganida korpuslami shikastlamsh- 
dan saqlash maqsadida bikr saqlagich o'matiiadi. Har bir koipus



o'z ustuniga ikkita bolt (11) va (12)  yordamida biiiktiriiadi. 12- bolt 
yumshoq poUatdan vasal ga a bo'lib. koipiisdagi qarshilik 
me^yoridan oshsa, u kesilib, korpus 11 - bolt atrofida bunlib, 
to‘siqdan o’tib ketadi. Kesilgan 12 -boltni oviga o‘xshagan bolt 
bilan alroashtirish lozim,

To‘ntarma phtgni ishga tayyorlash

Plugning o‘ng va chap korpuslarini ramaga nisbatan bir xil 
balandlikdabir-birigaparallel o‘matishtalab qiiinadi. I'raktor osish 
moslamasining pastkl tortqilari h —  2 \ va h  —  2 г ko‘ndalaBg 
tomonga bii-muncha (10 ’̂- 15° ga) erkin bui'ila oladigan holatga 
qo‘yiladi.

To‘ntarma plugni traktorga majburan “simmetrik’' ulmh 
lozimligi agregaf bilan yerni shudgorlmh Jaroyomni mumkkab- 
iashtiradi, traktorning bir gHldiragini shudgorlangan^ yerda 
yuritishga majbur qiladL

Plugni tayinlangan shudgorlash chuqurligiga o‘rnatish.
Plug osilgan traktor betonlangan tekis maydonchaga o^matiladi. 
TraktomiDg chap g‘ildiraklari ta g i^  balandligi shudgorlash 
chuquriigi a ga teng bo‘lgan taglik qo‘yiladi. Sharoitga qarab. 
yumshoq tuproqqa g‘ildiraklari3irig botishini e'tiborga olgan hoida, 
taglik balandligi a -(1-2) sm boUishi mumkin. So'ngra plug 
taglikka tushxriladi va markaziy tortqi 3-4 yordamida uning ramasi 
bo‘ylama yo‘nalish bo‘yicha gorizontal holatga keltiriladi (39- a 
rasm). Markaziy tortqini ustrni 2-3 ga. vaziyatga qarab, to‘g‘ri 
joyitii tanlab ulash katta ahamiyatga ega.

Mikroreiyefi notekis bo‘)gan, ya’ni sug‘oriladigan jo ‘yaklari 
chuqur, o‘qariqiari yaxshi tekislanmagan dalalarga ishlov berishda, 
markaziy tortqini plug ustunidagi cho‘zinchoq teshiklai’ga ulash 
lozim. Markaziy tortqi ustki cho'zinchoq teshikka ulansa, 
shudgorlash jarayonida yer yuzasidagi mayda notekisliklardan 
o‘tayotganda traktorning oldi ko‘tarilib-pasayishi plugga deyarli 
ta’sir qilmaydi (oldingi korpuslar chuquriigi o‘zgannaydi). Agar
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shudgorlajiayotgaii dalada mikroreiyefi notekis va tuprog‘i zichroq 
bo'iganjoyiar ko‘proq bo'Isa, markaziy tortqini pastki cho‘zinchoq 
teshikka biriktiiish lozim. Bu holda plugning only aylanish markazi 
uzoqlashib. traktorning eiigashish darajasi haydash chuqiirligini 
kamroq o‘zgartiradi. Markaziy tortqi ustki teshikka uiansa, plug 
kor|)usjari tayinlangan chuqurlikka tezroq botishi mumkin. 
iJstundagi diimaloq teshiklardan mikroreiyefi tekis, tuproq hoiati 
bir xil bo‘lgan dalalami shudgorlashda foydalanish mumkin, Undan 
tashqari, dumaloq teshiklardan plugni qisqa masofaga ko‘tarib
о ‘tishda foydalaniladi.

39-rasm. To‘ntarma plugni ishga tayyorlash:
a — plugni tayinlangan shudgorlash chuqurligiga о ‘rnatish; 

b — plugni ho ‘ndalang-gorizontal tekisUMa о ‘rnatish.

Ishlayotgan plug, mikrorelyefga moslanib, traktorga nisbatan 
ko'iidalang yo'naiishda birmuncha engashish erkmligiga ega 
bo‘lishi uchun, kashak 5-6 ning ustki uchidagi cho‘zinchoq teshik 
bo’ylab 6-sham.iming siljishini cheklab lumvchi bamioqni
(to‘siqni) yechib qo‘yish kerak.



Orqasidan qaraganda traktor o‘ng tomonga eiigashib tursa 
ham (39-b rasm), korpuslar biriktirilgari ustimiar vertikai holatda 
bo‘lishi kerak. Bunga 6 i va 6 2  vintlaming (37-rasm) uziuiUgini 
o‘zgartirish hisobiga erishiladi. Bu yetarli bolmasa, o‘ng kashak 5-
6 ning uzunligi ham o‘zgartiriladi.

Traktor gidrosilindri yordamida plug taxminan a balax'sdlikka 
ko'tarilib qo‘yiladi. Plugning tayanch g'ildiragi qo‘lda ko‘tarilib, 
uning tagiga a - (1-2) sm balandlikdagi taglik qo'yiladi. Uning 
ustiga g‘ildirak kelib tekk^iicha plug tushiriladi, chuqurlikni 
sozlovchi vint (23) ning ayrisimon uciiini g'ildirak qo‘zg‘almas 
tiralcka nisbatan holattni oichab, uni keyiischalik qanchaga (г д/ 
ga)o‘zgart:irish lozimligi aniqlanadi. Gidrosilindr yordamida plug 
qisman ko‘tarilib, vint (23) ning uzunligi ± A/ga o'zgartiriladi. 
Pastga tushiriigan plugning orqa korpusi maydoncha yiizasiga 
tekkiinicha, vint (23) esa g‘ildirak tirsagidagi tirakka birrauiicha 
kuch bilan taqalib to‘xtashiga erishguncha bu ish bir necha 
marotaba takrorlanadi. i

Birinchi korpusni traktor g‘ildiragiga nisbataai o'matish 
muhim sozlanishlar qatoriga kiradi (40-rasm). Birinchi korpus 
lemexini oxiri agregatning oldingi yurishidan qoigan shudgor 
devoridan -t-Abmasofaga o‘tib turishini ta’minlaydigandek qilib 
0‘rnatiladi. Maqsadga erishish uchun plugni traktorga nisbatan o‘ng 
yoki chapga surib o‘matish kerak. Buning uchun stopor bolt (7) 
lami bo‘shatib, sunivchi vint (21) ni aylantirib. plugning 
ko‘ndalang brusini shamir (8) bii;an birgalikda kerakli tomonga 
surib, bolt (7) lar mahkamlanadi.

Agar birinchi korpusni shudgor devoriga yetkazmasdan 
o'roatsa, chala shudgorlangan yoiakcha hosil bo‘ladi. Birinchi 
кофиз devordan shudgor tomonga ko‘proq kiritilsa, кофи8п1п§ 
ishchi qamrov kengiigi kamayadi.

Agar plugni yon tomonga surish bilan birinchi кофи8п1 
traktor g‘ildiragiga nisbatan kerakligicha o'matib bo‘lraasa, traktor 
g‘ildiraklari oralig‘ini o‘zgartirish kerak bo‘ladi.

40-rasm. To^ntarma piugni gorizontal tekisUkda soziash
sxemasi.

Plug qamrov kengligini o‘zgartirish. Respublikamizdagi 
og‘ir tuproqli dalalarni katta chuqurlikda shudgorlashda, plug 
hamma кофи$1аг1п1 kerakli katta tezlikda (I-^IO km/soat) 
sudrashga traktorning tortish quvvati yetmasdan qolishi mumkin. 
Bunday holda gidrosilindr (9) -  (10) yordamida plug ramasini 
shamir (59 atrofida burib, haydalgajti tomonga surilishi natijasida 
plugning haqiqiy qamrov kengiigi kamaytiriladi. Har bir кофиз 
ustuniriing ramaga qotirilgan boltlari bo^shatiladi, tirak taxta 
plugning harakat yo‘nalisiiiga deyarli parallel bo‘lgunicha, кофиз 
ustuni bilan bh-galikda burilib, sektor (20) dagi to‘g‘ri kelgan 
tesliikka dastak (21) qotiriladi. Natijada plugning umumiy qamrov 
kengiigi kamayib, кофи-sning tuproqqa ta’sinning siiati nisbatan 
o'zgaradi (>'oburchaklari o‘zgarganIigi sababli).

 ̂Kerak bo'lsa, boshqa sharoitlarda, plugning qamrovini 
kattalashtirish ham mumkm. Yuqoridagi sozlanishlar plug qamrov 
kengligini 20 % gacha o‘zgartirish imkonini beradi.

Plugni transport holatiga k©‘tarish. Uzoq masotaga plugni 
t!-ansport holatda olib borish uchun uning tayanch g'ildkagini 
soziash kerak. Traktor gidrosilindri yordamida plug 1,0 m gacha
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ko4ariladi, natijada orqa g'ildirak o‘z og^iriigi bilari (22) sliarnir 
atrofida burilib, pastga tusha boshlaganda /5-teshik 14 teshikniiig 
ustiga to 'g ‘ri kelganda, g'ildirakni yon tomonga burilisiidan 
chekiab turavchi banrioq (16) joyidan oHiiib, bir-birining ustiga 
tushgan (14) va (J5) teshikka o‘tkazib qo‘yiladi (38- rasm). Keyin 
plug erkin holatga tusMrilsa, uning orqadagi korpuslarini yerga 
tushgan orqa g'ildirak ko‘tarib qoladi. Markaziy tortqining 3 - 
shaniirini ajratib. plugni tirkalma ko‘rinishida uzoq masofaga, 
traktorning osish moslamasini zo‘riqtirmasdan sudrash mumkin, 
Barmoq (16) joyidan olinganligi sababli g‘ildirak yon tomonlariga 
Ьш-ilish imkoniyatiga ega boiadi. U keskin biirilishlarda harakat 
yo‘nalishining o'zgarishiga moslanib, з'оп tomonga sirpanib 
surilmaydi va shinasi kamroq yeyiladi.

Plugni agregatiasb ucliun traktorni tajyoiiash. 0 ‘ng va 
chap korpuslar bir xil chuqurlikda ishlashini ta’miiilash maqsadida 
traictor gildiraklari shinasidagi bosim bii- xil bo‘lishi kerak. Orqa 
g'ildiraklarifiing oraligM 110- 150 sm, oldingi gildiraklar dralig^i 
bundan 2-10 sm ko‘proq qilib o‘matiiadi.

•N
17-§. Korpus ishchi sirtini qurish

Коф ш  turini mahalliy tuproq sharoitlariga moslab to‘g‘ri 
tanlash uchun uning ishchd sirtini q u ri^  asoslarini bilish kerak. 
Quyida eng keng tarqalgan silindroidsimon ishchi sirtga ega 
bo‘]gan кофизп! loyihalash tartibi ko‘rsatilgan.

Silindroid sirt silindrik sirtga o‘̂ xshab to'g'Ti chiziqii 
yasovchining qandaydir egrilikka ega bo‘lgan yo‘naltiruvchi egii 
chiziq usti bo‘ylab тиаул^ап qonun bilan siljishda paydo boiadi. 
Silindrik sirtrdng yasovchisi turli shakldagi yo'naltiruvcM egri 
chiziq (Yb,) bo'у lab (aylana, elHps, har qanday egri chiziq) vertikal 
hainda gorizontal tekisiikiarda doimo o‘ziga-o‘zi parallel bolgan 
holda siiji^/di va sirtni yasaydi. Silindroid sirtning yasovcl"dsi liam 
turli shakldagi YE bo‘ylab siljishda vertikal tekislikdagi proyek- 
siyaiari o‘ziga o‘zi paralleliigtni saqlaydi. Gorizontal tekislikda 
yasovchilaming proyeksiyalari o‘zaro parallel bo‘hnaydi.

Korpus isbclii sirtini loyihalashda birinchi navbat<ia 
korpusning old ko‘rinishi, yo‘naltiruvchi egri chiziq (YE), 
yasovchiiarining shudgor devoriga engashisli burchaklarining 
o’zgarlsh qonuni) alini izohlovchi egri cliiziqiar qiiriladi. Keyin esa 
korpusning ust va yon ko‘rinishlari, sirtning qolip chiziqlari va 
vo' ilmasining andozasi chiziladi.

Koфusning old ko‘rinishini qurish uchun tomonlari korpus 
qanu'ov kengligi b va shudgoriash chuqurligi a ga teng boigan 
ko‘ndaiang kesimi AF3CD to‘g‘ri to^riburchak shaklidagi (41-rasm) 
tuproq palaxsasining ag'darilish jarayoni asos qilib olinadi.

Beiilgan ABCD palaxsaning ag'darilgan holatini chizish 
uchun AD=b radiusi bilan DDk yoyi chizilib, uning paiaxsa 
konturining yuqori chegarasi bilan kesishgan Dk nuqtasi A bilan 
birlashtiriladi va palaxsaning ag‘darilish burchagi 5 topiladi. D dan 
a masofada С/ nuqtasi belgilanib, u yerdan ADk ga parallel boigan 
BiCi yon chizigi o'tkaziiadi. BjCi asosida palaxsaning ag‘darilgan 
holati boigan AiBjCjDi to‘rtburchak chiziladi. ABCD palaxsasi 
A tBjCiDi holatiga ko^chishda awaliga D ning atrofida aylanadi. 
Demak, ABCD palaxsasi deformatsiyalanmaydi deb faraz qiiinsa, 
DB radiusi bilan chizilgaii BE yoyini ag‘darilayotgan tuproqning 
eng yuqorigi trayektoriyasi, ya’ni korpus ag‘dargichi ust 
kesimining joiz boigan minimal balandiigi deb Iiisoblash mumkin. 
Ag’dargich balandiigi bundan pastroq boisa, ag^darilayotgan 
tuproqning bir qismi кофив ustidan orqasiga, shudgor tubiga oshib 
to‘ki!ishi muinkin,

Tuproq кофиз sirti bo‘ylab harakatlanganligi sababli 
uvalanadi, yumshatiladi va uning hajmi taxminan 30% ga oshishini 
hisobga oiganda кофиз ko‘kragining balandiigi Ъ ga teng deb qabul 
qilinadi va n nuqtasi belgilanadi. n nuqtasidan KE yoyiga urinma 
o'tkaziladi. Koфusmng dala diet chizigi, pichoq silliq kesib 
qoldirgan shudgor devoriga tegib yurmasligi uchun, An ni 10-15 
mm ga og‘dirib, ^A'holatida chiziladi.

Ag‘dari!gan AjBiCiDi palaxsani korpusning shudgor chet 
qirqimi EF sidirib ketmasligi uchun AiDi ga nisbatan 15-20 mm 
oraliq tashlab joylashtiriladi.



41-rasm. Korpusning old ko‘rmishi.

Lemexning haqiqiy qamrov kengiigi moijallanayotgan b ga 
nisbatan +A6-  25 mm ga ko^proq bo‘lishi kerak. Shu sababli AD 
ning davomiga +A6 ni qo‘shib, iV niiqta (lemexnifcg oxiri) 
belgilanadi. Ag‘dargich bilan lemexning tutashgan chizig‘i FL va 
lemex oxirining diet qirqiini^ FN  ning shakli keyinchalik 
aniqlanadi.

Shimday qilib, konstruktor nominal b va a uchun korpus chet 
qirqimlarining o‘lchamini belgilaydi, Shu sababli tayj^r korpusni 
agregat harakati yo‘nalishiga nisbatan burib, uning haqiqiy qam­
rovini o‘zgartirib ishlatishga urinmaslik kerak. Agar кофизшпд 
haqiqiy qamrov kengligini nominal b ga nisbatan ko‘paytirib 
ishlatilsa, palaxsaning diagonali kattaroq bo‘ladi, agMarilayotgan 
tuproqning bir qismi ag‘dargich ustidan oshib, lijning orqasiga 
to‘kiladi, natijada shudgorlash sifati keskin pasayadi.

Кофи$ ishchi sirtini qurishni davom ettirish uchun uning old 
ko‘rinishi chizmasiustida0, 1, 2, . . . . .  ndonayasovchilar chiziiadi. 
Loyihalashni yengilashtirish maqsadida yasovchilar oralig‘i 
(qadami)ni bir-biriga teng qilib olish mumkin.

Yo‘naltiruvehi egri chiziq (УЕСН) nl qurlsb. 
Silindroidsimon sirtni yasashda lemex tig‘idagi nolinchi yasovchi 
YE bo‘ylab yuqoriga, o‘zlning shudgor devoriga engashish 
bijTchagi Y ni ma’lum tartibda o'zgartirib siljiydi.
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YE iKuniigi ag'dargiclming balandligiga bogiiq bo lib, u 
-P4larilqvotgaii"palaxsa ag‘dargichga to‘Uq sigHshmi, deformat- 
sJ;alanib hajmi oshganda ag‘dargich ustidan otqa tcmonga 
t,ykilmasligmi ta’minlashi uchun yetarh bo‘lishi k e ra k .  korpus 
-hchi sirti bo'ylab wqoriga siljiyotgan tuproqning maydaiamsh 
diraiasi bevosita YE egriligining o'zgarishiga bogiiq.

1 Korpus sirti boyiab ko4arilayotgan tuproq palaxsasinj 
i urluksiz deformatsiyalanib, uni tezroq maydalash maqsadida 
lyo^naMruvchi egri chiziqning egriligi o ‘zgaruvchan bo lishi
\ kerah.

Aear Ш  sifatida aylana yoyi qabul qilinsa, uning egriligi 
0‘zaarmas bo‘lganligi sababli palaxsa yuqoriga ko‘tarda boshla- 
eanda oladisan dastlabki deformatsiyani ololmaydi. ко  tanlayot- 
етп palaxs^ni кофиз sirti uzluksiz deformatsiy^alab, jadal 
mavdalashi uchun, YE sifatida egriligi o‘zgaruvchan bo Ip n  egn 
chiziq, masalan, ellips, giperbola, parabola bo'laklari qabul
qilinishi talab qilinadi.

YE shudgor tubiga nisbatan Sob^irchagi ostida engashgan
boiadi. fo burchagining miqdori, korpusning tuproqm mayda- 
lashiga hamda uning sudrashga qarshillgiga kuchh ta sir etu^chi 
omil hisoblanadi. Madaniy korpus uchun £o -30% universal 
komus uchun esa £o =18-250 q^bul qilinadi.

Ko‘pincha YE sifatida aylana yoyi ustiga qunlgan parabola 
qabul qilinadi (42-rasm). Universal koфшda YE lemex tig'i 
uzunligi L ning oxirida, uning tig‘iga pei-pendikuiar 
tekislik DgQu. da joylashthiladi. Madamy koфusda esa Yb кофш  
uchi Ag dan lemexni ishchi uzunligi L nmg 2/3 qismidan о tkazilgan

tekisligidajoylashtiriladi.
'^Agai- YE DgQt, yovi ko‘rinishida bo Isa, ag danlayotgan 

t u - o r o q  ardargichning ustidan oshib o‘tmasligini ta’mi^ash uchun 
dIQu voyining uzunligi uning ustiga ko^tarilib ag danladigan 
palaxsa Angm’' bo‘lagining uzunligidan kattaroq (yoki teng)
bo'lishi kerak, ya'ni



bimdan D^a« > DgQ'r, >  b/cosyo,

^min > h /in /2  -  £q)cosYo (8)

boiishi iozim.
Agar \TE DgOu yoyi iistiga qurilgan parabola bo^lsa, uni 

chizish quyidagi tartibda bajariladi.
YE ni haqiqiy kattaiigida chizish uchun lemex tig‘i.4gZ)g ning 

davomida DgQu yoki DmQm ga paralJe! bo'lgan cMziq o'tkaziladi va 
uni shudgor rubi deb qabul qiliiiib, u yerda D nuqta belgilanadi (43- 
rasm). D nuqta orqali £'o burchagi ostida DZ qiya chizigi, ke\in 
unga perpendikuiar qilib LOm chJzig‘ i o'tkaziladi.

D nuqtadan £0,n bo'ylab (6) formula yordamida aniqiangai! 
Rrain dan birmuncha kattaroq boigan R masofasida От nuqta 
belgilanib R radiusi DP yoyi chiziladi. Om nuqta orqali shudgor 
tubiga parallel qiiib Om-P chizig‘i o'tkaziladi. Uiiing P nuqtasidan 
DP yoyiga PZ urinma o‘tkaziIadi.

42-rasm. Yo‘iiaItiruvchi egri chiziq o‘kham larini aniqiashga
Old sxema.

Og‘ir sharoitda ishlatiladigan iemex yeyilib, o‘tmas va ensiz 
boiib qolganida uning magazinidagi metall zaxirasini qizdirib, tig‘i 
tomonga bolg'alab surish hisobiga, tiklashni yengillashtirish uchun 
uning 5 kenglikdagi UN yassi qismi qoldiriladi. Lemexning L 
nuqtasidan yuqori qismi, kerakii egrilik bilan bukilgan bo‘iadi. 
Lemex yassi qismining kengiigi S  mo'ljallangan ашах chuqurlikka 
bog'iiq bolib . a„,ax = 25-35 sm uchun 60 mm qabul qiiinadi.

DZ bo'ylab DiV="S masofada N  nuqta belgilanadi. iYZhamda PZ 
chiziqlari o^zaro teng bir nechta boiaklarga boiinib, 1-1, 2-2, 3 -3, 
n-n cliiziladi. Ularga isxinma tarzda LP parbolasi quriladi. 
Korpusniiig old ko^rinishidagi 0, L 2..., n yasovchiiar oraliqlari 
saqlangan holda shudgor tubi DQ ga parallel qilib yasovchiiar 
chiziladi. Agar ayrim yasovchiiar P nuqtadan yuqoriroq joyiashib 
qolsa, ZP urinmani oxirgi yasovcMgacha davom ettirib, YEnl 
qurish tugatiladi.

Кофиз ust ko‘rinishini chizish uchun YE ning har bir yasovchi
bo‘yiab tashJdl qiladigan ti, ti, ts ,........ t„ qulochlari aniqlanadi (43-
rasmda misol tariqasida tq, t4, ts lax ko‘rsatilgan). t lardan foydalanib, 
shudgor tubi boigan DQ ga yoki unga parallel bo‘lgan DgQu (ma- 
daniy кофиз uchun DmQm) ustiga YE ning yasovchiiar bilan kesish- 
gan nuqtalaririing proyeksiyalari bo‘lgan /, 2, 3...n lar belgilanadi.



Standart lemexning Bi kengligini (Bi = 122 yoki 105 min) YE 
ning ustiga D nuqtasidan qo‘yib, ieme;xiiing" ag‘dargicb bilan 
tutashgan joyi M  nuqtasi topiladi. D^Q,j ga M  nuqiasining 
proyeksiyasi ti^shiriladi. M  nuqtasidan qo‘shimcha vasovciiisl 
0‘tkaziIib, uning balandiigi aniqianadi. Keyin koфusnillg old 
ко linishida ham hq balandligida Iq yasovchisi o‘tkazilib. lemex 
bilan ag‘dargichning tutashgan chizig‘i FL topiladi.

Yasovchilariii shudgor devoriga engashish burchaklarining 
o‘zgarish qonuniyati. Кофиз ishchi sirti bo‘ylab siljiyotgan tiip- 
roqning xossalariga mos ravishda uni yuqori tomonga koHaiib. ke- 
rakli jadallik bilan maydalab, ag'darishni ta’minlashi uchun, yasov- 
chilamhig shudgor devoriga engashish burchagi у ni ma’lum qonu- 
niyat bilan о zgarishi talab qilinadi. Silindroidsimon sirtii niadaniy  
va universal tiirdagi korpuslar uchun у burchaklari bir-biridan ferq 
qiladigan parabola qonuni bo‘yicha o^zgaradi. Bunday parabolani 
qiirish uchun lemex tig‘ining engashish burchagi yo^orpus sirtiga 
hiproqdan tushadigan bosim eng katta miqdor bo/lgan 
balandlikdag] (h=80-i00 mm) yasovchining engashish burchagi 
ymin va eng yijqoridagi yasovcliining engashish burchagi утах lar 
ma’lum bo‘lishilozim.

Ag ‘darilayotgan tuproq palaxsasining korpus sirtiga 
tushiradigan bosimi maksimal miqdorda boHadigan balandlik-

I kacha у burchaklari yoga nisbtan kamaytirilib qo‘yiladi

Lemex kesib olgan paiaxsa yuqoriga ko‘tarila boslilaganda, uni 
кофш  bo‘ylab yijqori siljishiga qarshilikni kamaytirish maqsadida 
hmiu balandlikkacha engashish burchagi yo dan y*in gacha 
kanm>1iriladi. Keyin esa у burchagi parabola qonuni bo‘yicha ушах 
gacha o‘sadi. Natijada agMargichning qanoti tuproq p’alaxsasini 
ag‘dara oiadigan darajada old tomonga bukilgan bo'iadi. Madaniy 
korpuslar uchun

yo = 40M 5°; yo -  ymin =  l°-2«; Ay^ax -ушш - 20-7»: 
universal korpuslar uchun

 ̂ To =380-40°; yo - ушш= 2M 0; Ay-y„,^-y„,,„-7-15 
deb qabul qilish tavsiya etilgan.

44-rasm. у burchaklari o‘2:garishinmg qonuuiyati;
a, h - universal va rnadaniy korpuslar uchun; d  — universal va 

tezkor (2) korpuslarda у biirchaklaming a 'zgarishi.

Universal кофш  у burchaklari o‘zgarish qonuniyatining grafik 
ko‘rinishini chizish uchun кофиз old ko‘rinishidagi yasovchilami 
o‘ng tomonga uzaytirib, ularga perpendikular qilib Y  o‘qi, ymin 
burchagiga ega bo'igan yasovchining ustida X  o‘qi joylashtiriladi 
(44-a rasm). Burchaklami shartli uzurdik birligida qo‘yib, egii 
chiziq chizish uchun X masshtabi (gradus/mm) tanlab olinadi. X 
o‘qida koordinatalar boshi e nuqtasi tanlab olinadi. yoburchagining 
Vffijn dan farqi shartli mo = (yo -ymin) / a  ni uzunlik birligida (F o‘qidan



o‘ng tomonga) nolinchi yasovchi bo'yicha qo‘yib, d  nuqta topiiadi." 
yc dan утш gacha burchaklamiiig to'g'ri chiziq bo‘yicha 
o‘zgarishini e'tiborga olib, edto"g'r\ chizig‘i chiziladi. ymaxva Ymm 
burchaklaming farqi тп=(ута>;-ymin)/ a ga teng masofa ko^rinishida 

/d an  boshJab qo‘yiiadi va i nuqta belgilanadi. e/vaf i  lar o‘zaro teng 
boiaklarga boiinadi. dagi boiaklar niir ko'tinishidagi chiziqiar 
yordamida e nuqta bilan birlashtiriladi. Har bir naming o‘z tartib 
raqamiga o'xshash raqamga ega boigan yasovchi bilan kesishgan 
nuqtalarini birlashtirish orqali izlanayotgan parabola ei chiziiadL 
Parabolaning har bir yasovchidagi qulochi m oichanib, /. 
masshtabiga ko‘paytiriladi va X burchaklar aniqlanadi. Universa! 
кофиз uchun Я burchaklai' raiqdorini quyidagi formula yordamida 
ham topish mumkin;

X—\̂ /2p̂ inm (9)

bu yerda, Y -  burchagi aniqlanayotgan yasovchining X  о ‘qiga 
nisbatan balandligi, mm; X -  izlanayotgan burchakni shartli uzun- 
lik birligida ifodalovchi oraliq (parabolaning qulochi), ' mm: 
2p=n^/m-parabolaning parametri; n-ustki yasovchining X  о ‘qiga 
nisbatan balandligi, mm; -parabolaning eng katta
qulochi, mm.

Xohlagan yasovchiniBg y, burchagini topish uchun cMzilgan 
parabolaning shu yasovchidagi ntf qulochi mm da oichab olinadi 
va ko‘rinishida hisoblab topiiadi

Yi = Пц1+у„гт

Korpusning tuproqni ag‘darish hamda maydalash qobilyati 
у burchaklaming o ‘zgarish qonurtiyatiga bogHiq bo4adi,

Madaniy кофиз uchun у burchaklaming o‘zgaiish qommiyatini 
ifodalaydigan parabola g‘rafik iisulda emas, quyidagi formula 
bo‘yicha analitik usuida quriladi (44-rasm):

X=6, 2 Y2/( Ŷ H-lOO), sm (10)

qulochi, '!■/«. ' ' ' (^^anmg yasovchi bo'ylab olchangan 

Msoblab aniqlanadi” * ^^“ ™hisidagi qulochi quyidagicha

X„=6,2 У .2 /(У ,2 + ,д„^ sm,

mosshteb hisoblab topiiadi' 
b„shlang-ich („оипсЫ) yasovchiga
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tig‘i yo =40°-42"-' burchak ostida o‘matiiadi. Uning у burchaklari 
universal korpusga nisbatan yuqoriroqqacha (liu = 10sm gacha 
emas, h, =15 sm gacha ) y,r,:n ==32°-35° gacha uzhiksiz kamavib 
boradi. Tezkor korpus sirti h  >hu bo‘lishi hisobiga universal 
korpusga msbatan 5°~6° kamroq bo‘ladi. h  balandlikdan keyin у 
burchaklari universal korpuslariga o‘xshash shiddat bUan /max 
=43°-45° gacha o‘sadi. Buning hisobiga ag‘dargich qanoti sezilarii 
darajada bukilgan bo‘lib qoladi. Ammo утах burchaklari universal 
korpusga msbatan 5”-6° kamroq bo‘iadi.

Natijada tuproq palaxsasini shudgor tomonga irg'itish tezligi 
me'yordan ortiq o‘sib ketislming oldi olinadi, tuproq old va o’ng 
tomonga uzoqqa siljitmaydi. Shu sababli, sarflanadigan quvvat
keskin o‘sib ketmaydi.

Korpusning ust ko‘rinishini qurish uchun awahga hamma 
yasovchilaniing gorizontal proyeksiyalarini chizib qo‘yish kerak. 
Shu maqsadda korpusni old ko‘rinishidagi (45-rasm) shudgor 
devorini pastga davom ettirib (45-rasm), u yerda lemexning uchi 
A о nuqta bilan belgilanadi va undan yo burchagi ostida nolinchi 
y^ovchi (lemex tig‘i) o^kaziladi. Old ko‘rinishdagi D nuqtasi 
gorizontal tekislikdagi nolinchi ylisovchiga proyeksiyalab, Dg 
belgilanadi. Keyin universal кофиз uchun Dg nuqtasi (madaniy 
кофиз uchun A^dan lemex uzunligi L ning 2/3 qismi masofasida 
yotgan Dm nuqtasi) dan YE joylashgan vertikai tekislikning izi 
DgAg yasovchiga рефепЛки1аг izi D^Qm yoki DmQm oHkazilacii. 
YE chizmasidagi parabola qulochiari ti, tz, ts, .. tnlardan DgQu izida
yasovchilaming aniq joyini belgiiovchi Ig, 2g, 3g,........, /%nuqtalar
belgilanadi. Keyin esa V  nuqtadan yi burchagi ostida i-1 
yasovchisi o4kaziiadi. yi burchagini atiiq qo^yish uchun uning 
tangensidan foydalangan ma’qul bo‘ladi. Buning uchun shudgor 
devoriga parallel qilib uzunligi 100 mm bo‘lgan AuTu cbizig i 
chiziiadi (45-rasm). A Ju  ga peфendikulaг ravishda TuDn 
o‘tkaziladi. Har bir yi burchagining tangensi 100 ga ko‘pa>H:irihb, 
TuDuning ustiga mm da qo‘yiladi va lu, 2u, Зц,. . . . . .  nis nuqtalaii
topiladi. Bu nuqtalar orqali Au-h, Aa~2u, . , Аи-Пи chiziqlari 
o‘tkaziladi va ularga parallel qilib D^Qn dagi tegishli nuqtalardan

yasovchilar chiziiadi. (45-rasmj. Кофизшпд old ko‘rinishida 
iemex bilan ag‘dargich tutasiigan FL chizig‘i orqali hg qo‘shimcha 
yasovchi Ig chizilib, uning yq burchagi aniqlanib % nuqtasi topiladi. 
Dg<2u dagi Ig nuqtadan у a burchagi ostida yasovchi chiziiadi.

45-rasm. Korpus ust ko'rinishini qurish.

Korpus old ko4inishidagi A, K, E, F  va N  nuqtalarining 
gorizontal tekislikdagi proyeksiyalari tegishli yasovchilaming 
gorizontal tekislikdagi ko‘rinishlariga chizmacbilik qoidalari 
asosida proyeksiyalanib topiladi.

Koфusшng old ko'rinishida lemexning shudgor chet qirqimi 
FN  to‘g'ri chiziq deb qabul qilinsa, uning gorizontal tekislikdagi 
proyeksiyasi egri chiziq ko‘rinishiga ega bo'ladi. Gorizontal 
proyeksiyani chizish uchnn F  va N  nuqtalari oralig'ida bir nechta 
qo‘shimcha yasovchi la  va lb  lar o‘tkazilib, ulaming FN  to‘g'ri
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chizig'-j bilan kesishgan nuqtaiarining gorizontal tekislikdagi 
proyeksiyalari topiladi va o‘zaro birlashtiriladi.

Agar lemexning shudgor chet qirqimi gorizontal tekislikda 
to‘g'ri chiziq ko‘rinishiga ega deb qabul qiiinsa, baribir qo‘shimcha 
yasovchilar o4kazilib uning vertikal tekislikdagi proyeksiyasi (egji 
chiziq ko‘rinishida) topiladi.

Korpusning yon (profil) ko'rinishini qurish uchun u.st ko’rini- 
shjdagi shudgor devoriga parallel qilib lemex tig‘i chiziladi. Uning 
ustiga кофиз old ko‘rinishidagi hamma yasovchilar (qadamlari 
saqlangan holda) ning profil tekislikdagi proyeksiyalari chiziladi.

Korpus ust ko‘rinishidagi chet chiziqlarining yasovchilar bilan 
kesishgan nuqtalarini shu yasovchilaming profil proyeksiyalariga 
tushirib, topilgan nuqtalami birlashtirib, koфusning yon ko‘rinishi 
chiziladi (46-rasm).

46-rasm. Korpus ust ko‘rinishi (a) yordaoiida uning yon 
ko‘rinishmi (l>)ni qurish.

Korpus qolip chiziqlarini qurish. Agar lemex tig‘iga рефеп- 
dUoilar bo‘Igan bir nechta vertikal tekisUklar bilan кофиз kesilsa, 
kesimlarda paydo bo‘ladigan egri chiziqlai- qolip chiziqlari deyiladi, 

QoUp chiiziqlarini as! ko‘rinishini qurish uchun koфusning nst 
ko‘rinishida lemex tagiga perpendikular bo‘lgan bir nechta vertikal

tekisrik iziari (47~rasrnda misol tariqasida I_, 11,. , . .  , V tekisiikiar) 
chiziladi. Qog‘ozning bo‘sh joyida кофиз old koTinishidagi 
yasovchilar qadarnlari saqlangan holda chiziladi va tegishli 
raqanilar bilan belgilanadi (48-rasm), U yerda I-I, II-IL, . . . . , V-V 
chiziqlari chiziladi (bu oraliq ust ko-rinishdagi I, 11, Ш, - . . 
tekisiikiar oraliqlariga teng bo‘lishi talab qilirmiaydi). Mazkur 
chiziqlar qolip chiziqlari qulochi Si, S2, S3, . . . .  iami oichash 
uchun foydalaniladl.

Korpus ust ko‘rinishida har bir kesimdagi S\, S2 , S3 , . . .  . & 
qolip qulochlari tegishli yasovchilarga l-I. . . . . .  V. . . .  V chi- 
ziqlarning bir tomoniga qo‘yilib, l~Q\, П-О2, , . .  К . . O5 qolip egri 
chiziqlari topiladi (48-rasm). Agar кофиз ust ko‘rinishidagi 
kesuvchi tekisiikiar bir-biriga nisbatan bir xil oraliqda o‘tkazilgan 
bo‘Isa, bir yasovchidagi yonma-yon qolip chiziqlarining qulochlari 
bir-biridan bir xil farq qilishi kerak. Qolip chiziqlarining кофиз chet 
chidg‘idan tashqarida joylashgan qismi punktirlab ko‘rsatiladi.

Agar bh’on kesuvchi tekislik D^Qu (45-va 47-rasmlar)iring 
ustiga tushgan bo‘Isa, kesirada olinadigan egri chiziq YE ning o‘zi 
boiadi.

47-rasm. Qolip chiziqlarini qurish uchun korpus gorizontal 
ko‘rinishini tekisiikiar bilan kesish ssemasi.



48-rasm. Korpusning qolip egri chiziqlari.

Bu chiziqlardan foydalardb, presslash jabdugi tayyorlanadi 
yoki tayyorlangan korpusning ioyihaga mosligi tekshiriladi.

Korpus yoyilmasining andozasini qurish. Korpus ag‘dar- 
gichini tayyorlashdan oldin uning yassi yoyilmasini po‘lat matepal- 
dan qirqib olinadi, kerakli haroratgacha qizdirib, sementatsiya- 
lanadi. Keyin yassi yoyilmani sovitmasdan jabdug‘da presslab, 
a g ‘d a r g ic h  tayyorlanadi. Korpus sirti silindroid shakliga ega bo4- 
ganligi, uni bir tekislikdagi aniq yoyilmasini qurib bo‘imasiigi 
sababli, uning yetarli aniqlikdagi taxminiy ko'rinishi chiziiadi.

Lemex tig‘i AgNg cMzilib, iming ustidan nolinchi yasovchi 
o‘tkaziladi va unga perpendikular qilib ikkita qolip cliiziqlanning 
kesimlari qo‘yiladi (49-rasmda II va IV kesimlar ko‘rsatiIgan). Bu 
kesimlarga qolip chiziqlarining yonma-yon joylashgan yasovchilar 
orasidagi uzunligi H\, Нг, Нъ, . . . .  Нп (48-rasrada bitta qolip 
chizigi iichun ko'rsatilgan) ketma-ket qo^ilib y^ovchilar 
o‘tkaziladigan nuqtalar belgilanadi va bir xil raqamli nuqtalar orqali 
yasovcliilar o^tkaziladi (qolip cMzmasida yasovchilar o‘zaro 
noparallel bo‘lishIari mumkin). Keyin kesimlarning birini asosiy 
deb qabul qilinadi. 47-rasmdan yasovchilaming qabul qilingan 
asosiy kesimining o‘ng va chap tomonidagi uzunligi CKorpus chet 
qirralarigacha bo‘lgan masofa) 49-rasmdagi asosiy kesimntng 
tegishli tomoniga qo‘yilib, korpus chet chiziqlari chiziiadi, Olingan 
shakl korpus taxminiy yoyihnasining andozasidir.

18 - §. Tezkor va vintsimon korpuslar

Shudgorlash agregati ish unumini oshirishning eng ma’qul yo‘li 
uning ish tezligini oshirishdir. Oddiy korpus 7 knL''soatgacha 
tezlikda yemi shudgorlab, uning sifatini qoniqarli boMishini 
ta’minlaydi. Lekin hayot ish tezligini 10-12 km'soatgacha 
yetkazish zarurligini talab qilmoqda, chunki agregat katta tezlikda 
ishlasa, birinchidan, ish unumi oshadi, ikkinchidan, korpus sirtidan 
katta tezlikda yon tomonga irg‘itilayotgan tuproq kengroq joyga 
sochilib yoyilishi tufayli shudgor yuzasi tekisroq t e ‘ladi, kesaklar 
to‘Iiqroq maydalanib, o‘simlik qoldiqlari sifatli ko‘miladi. Ammo 
korpus sirti katta tezlikda ishlashga monand bo'lishi kerak. Shu 
sababli silindroidsimon sLrtli oddiy korpusning geometrik shaklini 
o‘zgartirmasdan turib, uni katta tezlikda ishlatsa, tuproq palaxsasi 
yetarli darajada ag‘darilmaydi, tuproq korpusning oldi tomoniga 
betartib sochiladi va sudrashga qarshiligi keskin oshib ketadi, 
o‘simlik qoldiqlari chala ko‘miladi. Ko'rsatilgan kamchiliklami 
bartaraf qilish uchun korpus ishchi silindroidsimon sirtining 
parametrlarini o‘zgartirish, hatto boshqa shakldagi sirtdan 
foydalanish talab qilinadi.



Tezkor korpm bilan jihozlangan plugni tezMgi 7-8 
km/soatdan kamroq tezUkda ishiatilsa tuproq palaxsaslni 
ag‘darish sifatiyetarli ho4masdan qoladi

Katta tezlikda ishlayotgan korpusning ish sifati qoniqarii 
bo‘lishi uchun tuproqni uzoqqa sochiiishining oidim oiish kerak. 
Shu maqsadda silindroidsimon korpus ag'dargichi qanotiniiig 
bukiiish darajasini bildiruvchi ушах, maydalash darajasini 
bildiruvchi a« (53- rasm) burchaklarini kamaytirish talab qilinadi.

у burchaklarini kamaytirish tuproq palaxsasini shudgor 
tomonga irg"itish jadailigini susaytiradi, a burchagini kamaytirish 
esa tuproq sochiJishini pasaytirib. tuproqning korpus bo'-yiab 
ko‘tarilishini yengiliashtiradi. Agar silindroidsimon oddiy koipus 
uchun a о = 30'’; уо = 42°; ушах = 48°-50°; уо- утах ~ 1-3'̂  bo‘lsa, 
tezkor korpus uchun a о = 25°; уо= 26'̂  . . . 38°; утах -  30°- 40°; уо- 
Утах=5- 7°qabul qilinadi. Lemex tikligini bildiruvchi £o burchagi 
ham kamroq (20°-22°) tayinlanadi. s

50-rasm. Silindroid sirtii oddiy (a) va tezkor (b) korpuslar.

51-rasmda o‘zaro solishtirish uchun silindroidsimon sirtga ega 
boigan madaniy - 1, universal - 2 va tezkor -5 koфг^slarшng old 
ko‘rinishlari ustma-ust qo‘yilib chizilgan. Tezkor korpusning 
у  burchaklari kichikroq boiganligi sababli (qamrov kengliklari bir 
xil, uning ag‘dargichi universal koфusga nisbatan uzuiiroq va tirak 
taxtasi tomonga yaqinroq joylashgan boiadi. Shu sababli, tezkor 
koфusning old ko‘rinishi go‘yo kichikroq boiib ko‘rinadi.

51-rasm. Silindroidsimon sirtii korpuslarning farqiaaishi:
1 — tezkor: 2— madaniy; 3 — universal.

52-rasm. Oddiy {a), o‘rta (b) va yuqori {d) tezlikda ishiaydigaB 
silindroidsimon sirtii korpuslarda tuproqni optimal Vi tezlikda 
irg‘ltishni ta ’mils lash uchun у burchaklarial o‘zgartirishga oid

sxema.

Umunian oiganda, у burchaklaming miqdori kamroq boiishi 
oatijasida tezkor кофИ5 ag‘dargichi qanotidan tuproqning 
irgitilish absol}oit tezligi V"' (52-d rasm) universal koфгJsdan 
tushayotgan tuproqning absoiyut tezligi F"dan (52-6 rasm) sezilarli 
darajada katta bo‘lsa ham (cliunki plug tezligi (V"p<Vp"0 tuproqni 
yon tomonga uloqtirish tezliklari V; lar deyarli bir xil boiishini 
ta’minlash kerak. Chunki tajriba shuni ko‘rsatadiki, Vi= 1, 4 m/s 
boisa, shudgor yuzasi tekis boiib, kesaklar sifatli maydalanadi. Vi 
miqdori кофиз qamrov kengligi hamda tuproq xossalariga bogiiq 
boiadi.



Agar tezkor korpus bilan jihozlangan plug og‘ir tuproqii yerni 
chuqur haydashda ishlatilsa, uning sudrashga qarsMb'gi ortib 
ketadi. Konstruktor moijallagan tezlikda plugni sudrashga 
traktorning quvvati yetmasdan, sekinroq sudraydigan boiadi. 
Natijada korpuslar tuproq palaxsasini yetarli darjada ag‘dannaydi, 
yemi faqat yumshatib ketadi. Shudgorlash sifati keskin pasayadi.

Tezkof korpus ag‘dargachining uzunligi ши versa! korpusniki- 
ga nisbatan deyarli ikki barobar ko‘p bo‘ladi (50-rasm). Bu holat 
metall sarfmi ko‘paytirib, plugning massasi birmuncha ko‘p 
boiishiga olib keladi. Metall sarfmi kamaytirish maqsadida tezkor 
korpus sirti qurama (korabinatsiyalangan) qilib ham yasaladi. 
Masalan, 53-rasmdagi tezkor korpus lemexi va ag’dargichining 
pastki qismi cho‘qqisi Oi nuqtada boigan konus sirtiga, ag‘dargich- 
ning o‘rtasi esa cho‘qqisi O^nuqtadagi konus sirtiga, tepa qismi esa 
yasovchilari gorizontal bo‘lmagan silindroidsirnon sirtga egadir.

Vintsimon ishchi sirtga ega boigan korpusning tuproqqa 
ta’siri, silindroidsirnon korpusga nisbatan teziikning o‘zgarishiga 
kamroq bogiangan boiadi. Vintsimon korpus tuproqni sifatli ag‘- 
darislii uchun a qaliniikdagi palaxsani shudgor tubidan uzmasdan 
ishlov berishi kerak. Aks holda palbcsa yiiqoriga ko‘tarilmasdan 
pastga sirpanib tusliib ketadi. Shu sababli birinchidan, vintsimon 
korpuslami plug ramasiga o‘matilganda, korpuslar qamrov keng- 
liklarini o'zaro qoplaydigandek (+л^) dmas, aksincha palaxsani 
chala kesadigandek (~&b) qilib о‘rnatish kerak. Ikkinchidan, V 
tezlikda ishlayotgan plugdagi vintsimon korpus ag^dargichining 
uzunligi L bilan vint qadami Q miqdorlariia tayinlashda, ag‘dargich 
ta’sirida palaxsa yerdan uzoqiashmasdan ma’lum p burchagiga 
burilishi uchun uning tezligi Fning miqdori katta bo‘lmasligi kerak:

9 l
ja^+b^ (10 a)

Formuladagi L/fimax miqMdori vintning qadamini ifodalaydi. 
Vint qadami qancha katta boisa, palaxsardng shudgor tubidan 
ko‘tariIib ajralish ehtimolligi shuncha kamayadi. (9) formula

yordamida£, /?max, a, b parametrlari belgili boigan korpusni dalada 
isiilatish tezligini aiiiqlash mumkin. Vintsimon korpusning katta 
tezlikda tuproq palaxsasini sifatli ag‘darish imkoniyati bor, ammo 
tuproq каш. maydalanadi.

Vintsimoii korpus sirtini qurish. Vintsimon sirtni yasashda 
to 'g ii yoki egri chiziqli yasovchi, yoiialtiruvchi to‘g‘ri chiziq 
bo‘ylab, bir xil tezlikda siljib, mua>yan vint qadami bilan buriladi.

Vintsimon korpusning sifatli ishlashi, yaiii tuproq palaxs^ini 
to‘liqroq ag'darishi uchun palaxsa to 'g‘ri to‘rtburchak emas, balki 
ABCD parallelogramm (54-rasm) ko‘rinishida boigani ma4iul. 
Shu maqsadda vintsimon korpus oldiga chopqisimon pichoq 
shudgor devoriga nisbatan 10°-12” gacha engashtirib joylashti- 
riladi^ Korpusning old koiinishini chizishda yasovchi BC ABCD 
paiaxsasi Bi Ci D/holatigayetguncha, dastlab 5 -5 y o ‘naltiruvchi 
chizigi bo'ylab, keyin esa.4/-/4ichizigi bo‘ylab siljib aylanadi.

Vintsimon korpusga BOC uchyonli ponasimon lemex 
o'rnatiiadi. Sliu sababli korpusning old ko'rinisliini chizishni 
boshiashda BC yasovchisining dastlabki (nolinchi) BO hoiati Po- 
2 0 °  o s tid a  joyiashtiriladi. BO bilan BCi, oraligini bir nechta teng 
bo^laklarga boiib (masalan, har 5° yoki 10° da), yasovchining Bi, 
B2. . . , Beholatlari koi'satiladi. С nuqta trayektoriyasining ustiga
40-50 mm qo'shib, ustki qirra chiziladi, palaxsa Ai Bj Ci Dj 
holatidan keyin, Aj-Aj atroifida burilib Ai Bs C2 D2 holatigacha 
ag'dariladi (5 = 30° qabul qiiinadi). Shu sababli, radiusi bilan 
chizilgan yoyni ham Bi holatida bir nechta boiaklarga boiib (har 
10=), ABC burchagini saqlagan holda, yasovchining 7-7, 8-8, . . .
13- 13 holatlari chiziladi. Onuqtasining trayektoriyasi ag^dargich 
qanotining ustki qirrasi deb qabul qilmadi va tuproq palaxsasi 
korpus sirtiga toiiq, bir tekis tegib sirpanishi uchun ba’zan, egri 
chiziqli yasovchidan ham foydalaniladi.

Korpusning ust ko'rinishini chizish uchun palaxsadagi С 
nuqtaning gorizontal tekislikdagi proyeksiyasini joyi topiiadi va 
Ур=:38”-40̂  ̂ burchagi ostida CB lemex tig i o‘tkaziladi. BO 
chizigiga old ko‘rinishdagi О nuqta proyeksiyalanadi.



53-rasm. Kontissimon sirtlardaa tuxligan tezkor korpus
sxemasi.

54-rasm. Vintsimon korpus sirtini qurish.

Ag‘dargichning L uzimligi (9) formula asosida aniqlanib 
Z=(2, 0-2, 5) b deb qabul qilinadi. Agar yasovchini bir xil tezlikda 
siljiydi deb qabul qiiinsa, gorizontal tekislikdagi itzunlik, 
korpusning old ko‘rinishidagi yasovchining holatlari soniga teng 
bo‘lgan boiaklarga bolinadi, shundan so‘ng, 1, 2, 3, . . .  n 
gorizontal tekislikdagi yasovchilar chiziladi. Old ko‘rinishdagi

korpus chet qirrasining yasovchi bilan kesishgan nuqtasi gorizontal 
tekisiikdagi shu yasovchiga proyeksiyalanadi. Topilgan nuqtalar 
birlashtirilib. korpusning ust ko‘rinishi yasaladi.

Lemex bilan ag‘dargichning tutashgan chizigi Z> balandlikda 
o’tkaziladi:

Zi =  Bi sin Eq

bu yerda, Bi~ lemex eni, mm: Sq — 22°... 25°qabui qilinadi.

19 - §. PIjjgning siidrashga qarshiMgi

Har qanda\ mashina konstruksiyasi takomillashtirilganligini 
bildiruvchi ko‘rsatkich}ar, texnologik jarayonni bajarishga sarfla- 
nadigan energiya miqdori bilan belgilanadi. Plug ishiga taalluqli 
boigan bunday ko'rsatkich sifetida uning sudrashga qarshiligi 
qabul qilingan. Dehqonchilikda sarflanadigan energiyaning qariyb 
35-40% plugni ishlatish bilan bogiiqdir, Shu sababli, plugni 
sudrash qarshiligiga ta.‘sir qiladigan omillarai va ulami kamaytirish 
yoilarini puxta oiganish nmqsadga muvofiqdir.

Akademik V. P. Goryachkin bu masalani o‘rganib, tegishli 
xulosalar chiqargan va plugning qarshiligi P ni uchta taikibiy 
qismga boi.gan:

P = P l + P 2  + P3 (11)

bu yerda, Pi -  bevosita shudgorlashda ishtirok etmayotgan plugni 
sudrashga sarflanadigan kuch, uning miqdori;

P i^M g f. (12)

bu yerda, M  -  plug massasi, kg; g= 9, 81 m/s^ -  erkin tiishish 
tezlanishi; f  -  umumlashtmlgan ishqalanish koeffitsiyenti (tirak 
taxtaning shudgor devori bo'ylab ishqalanishi, g'ildiraklarning 
yumalanishiga va hoshqa qarshiliklarni bir vaqida ifodalaydi); 
о 'tkazilgan tajribalar asosida f  ning miqdori keng oraliqda
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о ‘zgarishi ( f  О, 5-1, 0) m iqkm gm; yunishoq yerlarda f  kattaroq,
zich joylarda kichikroq bo ladi.

P2- bevosita tuproqni qirqib olib, korpus bo‘yiab ko‘tarib 
defomiatsiyalash (maydalash) uchun sarflanadigan kuch, uning 
miqdori quyidagicha ifodalanadi:

P2 =^kabn, (13)

hu yerda, к -  shudgorlashdagi tuproqning mlishtirma qarshiligi, 
N/snf (bir sm^ maydonga ega bo ‘Igan tuproq palaxsasini ag ‘darih 
maydalash uchun plug sarjlaydigan kuch: uning miqdori 
tuproqrJngxossalariga hog'Uqi;a -  shudgorlash chitqurligi, sm;b~- 
korpusning qamrov kengiigi, sm; 

n — korpuslar soni.

Pi - a b 0‘lchamli palaxsani koipus sirtidan v tezlikda irg'itib 
uloqtirish uchun sarflanadigan kuch (uloqtirilgani tuproq 
qo‘shimcha maydalanadi), uning miqdori quyidagicha ifodalanadi:

Р з - г а Ы ^ п  (14)

bu yerda, £ -  korpus sirti shaklining shiidgorlanayotgan tuproq 
xossalariga mos tanlanganligini ifodalaydigan proporsionallik 
koeffitsiyenti (tuproq xossalariga mos tanlangan korpus uchun a 
minimal qiymatga ega boiadi); V -  agregatning tezligi, m/s, 

bunda (11) formulani quyidagi ko'rinishda yozish mumkin:

P = Mgf+kahn + sabV^n, N  ' (15)

Bu akademik V. P. Gor>'achkinning ratsional fomiulasi hisobla­
nadi, chunki uning yordamida nafaqat plug, balki deyarli hamma 
mashinalaming ishiga sarflanadigan kuchni ratsional koeffitsiyent 

A, e lami o‘zgartirib aniqiash mumkin.
Pulugfling sudrashga qarshiiigini kamaytirish yo‘llari, 

Sudrashga qarshilik P  ni kamaytirish uchun:

-p lug  massasi M  ning kamroq bo‘iishiga intilish kerak; osma 
plug tirkalmaga nisbatan yengilroq bo'lganiigi sababli, ulardan 
kengroq foydalangan ma'qulroq; plugni sifatli konstiiksion 
materiallardan tayyorlab har bir korpusga saqlagich o‘rnatib plugni 
vengilroq bo‘lishiga erishish mumkin;

- urnumlashtirilgan ishqalanish koeffitsiyenti /  ni kama>tirish 
uchun korpus ag'dargichi va к то ш ! ustunga bo‘rtib cWqmaydigan 
maxsus boltlar bilan qotiriladi, ularni oddiy boltlar bilan almashtirib 
bo‘lmaydi; korpus sirti jilvirlangan bo'lib, uning }Oizi g‘adir-budir 
boiishining oldini olish (korroziya bolmasligi) lozim; oddiy tirak 
taxtii o‘rniga rolikli tirak taxta 0‘matilgani, qattiq tug'inli g'Udirak 
o'miga pnevmatik shina kiydirilgani ma’qul bo'ladi;

shudgorlanayotgan yeming namligi optimal bo'lsa, uning 
solishtirma qarshiligi к kamroq bo'ladi; (namlik me’yoridan ko'p 
bo'isa, tuproq koipusga yopishib qoladi, natijada к - ko'payadi; 
namlik me'yoridan oz bo'lsa defomiatsiyalashga qarshilik ortadi), 
shu sababli yozgi shudgorlashdan oldin yerni sug'orish joizdir:

-  korpusning turi ishlov beriladigan yeming xossalariga moslab 
taniansa, e koeffitsiyenti kam bo‘ladi. Misol uchun bedapoya yoki 
boshqa serildiz yerni shudgorlashda madaniy кофиз ishlatilsa, u 
palaxsani to'liq ag'daiib ketish o'miga, uni maydalashga intiladi, 
shu sababli кофиз oldida uyum paydo bo'lib, qarshilik ortib ketadi;

-- agregat tezligi oshirilsa, sudrashga qarshilikning Рз qismi 
ortadi. Ammo tezkor korpus ishchi sirtining shaklini agregat 
tez.ligiga moslab tanla^h bilan Рз ning o'sishini sezilarli darajada 
susa>4irishi mumkin;

-  sudrashga qarshilikni birmuncha kamaytirish uchim plugni 
traktorga to'g'ri ulash talab qilinadi.

Shudgorlash jaroyoni sifatUroq bo4ishi va uni bajarishda 
yonilg4 sarfmi kamaytirish uchun, ishchi sirti tuproq xossalariga 
mos tanlangan korpuslar bilan yeming namligi optimal me’yorga 
kelgan vaqtda bajarish kerak.



Qarshilik ksschiahig soddslashtsriigai! fornmlasi. Ratsional 
fomiujadan ainaida foydalanish binrsuncha qiyiriToq, churiki, 
ratsionai koeffitsiyent /  к va e larai aniqlash uchun murakkab 
ta-jribaiar o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Shu sababli, plugning siid­
rashga qarshiiigini quyidagi soddalashtirilgan tormuia yordamida 
aiiiqiash keng tarqalgan;

P = qabn, (16)

bu yerda, q — plugning sfmdgorlashdagi soUshtirrna qarshiligi, 
N/sm~; q ning qiymatini aniqlash uchun traktor bilan plug orasiga 
dinamometr о ‘rnatib, P ning miqdorini hamda a va b lami о ‘Ickab 
olish kifoya:

« = ж г .  (17)

(17) dan maiumki, q tuproqni xossalari hamda plugtiing 
koristruktiv parametrlari va sozlanishlariga bogiiq. ^

Agar (15) formuladan tuproqni solishtirma qarshiligi aniq- 
lansa:

k =  (18) 
a b n  ^

(17) va (18) formulalardan g>^:ekanligi koiinadi.
Shudgorlashdagi solishtirma qarshilik q ning miqdoriga qarab, 

tuproqni yengii (q <5,0 N/sm^), o‘rta (5, 0 <q< 8, 0 N/sm-) va ogir 
(q>9, 0 N/sm-) turiarga boiish mumkin.

Agar (17) formulaning surat va maxrajini Fga ko'paytirilsa, 
suratdagi P V quwatni, maxrajdagi abn bir sekundda korpuslar sirti 
bo‘ylab siljib o‘tayotgan tuproq hajmini bildiradi. Demak, ishlov 
beiilayotgan tuproq hajmiga har bit sekundda sarflanadigan quw'at 
miqdori q ning fizik ma’nosini bildiradi.

Plugning foydali Ish koeffitsiyenti. Foydaii ishni bajaiishga 
sarflanadigan kuchlaming yigindisini lunumiy sai-flanayotgan 
kuchga nisbati foydaii ish koeffitsiyentini beradi:

- __ kabn-k-eabV °n
^  M g f+ k a b n + sa b V 'n

Plugning foydaii ish koeffitsiyentini oshirish uchun sudrashga 
qarshilikni kamaytirish yoilarini amalga oshirish kerak. Osma plug 
uchun 7]= 0, 6-0, 8, binnuncha o g ir boigan tirkalma plug uchun 
Г/-0, 50-0, 70 boiishi aniqlangan.

Agregat tezligi V  ning shudgorlashga sarflanadigan qiiwat 
N  miqdoriga ta’siri. Quvvat bilan tezlik orasidagi bogiiqlik N= 
P V / 102 ga P ning (15) formuladagi miqdori qo‘yiIsa:

(M g f+ ka b n + ea b V ^ n W
Л =  ----m  (20)

bu yerdan:

ekaniigi kelib chiqadi. (21) fonnulaning ikkincM hadida tezlik 
darajasi b ib  boiganligidan shudgorlashda agregat tezligi osbsa, 
talab qilinadigan quwat miqdori tezlikdan jadalroq o‘sadi.

Demak, katta tezlikda islilashga moijallangan plugni agregat- 
iash uchun sudrash quvvati katta bo‘lgan traktorlardan foydalanish 
talab qilinadi.

Qarshilik kuchining о‘zgaruvchanligi. Shudgorlanayotgan 
)-erdagi tuproq xossalari (tarkibi, namligi, zichligi. . . ) ning 
uzluksiz o‘zgarib turishi sababli, plugning sudrashga qarshiligi ham
о ‘ zgaruvchan boiadi.

Agar ishlayotgan plug dtnamometrlanib, uning sudrashga 
qarshilik кисЫ P oichanib, agregat bosib oigan y o i (yoki vaqt) 
bo‘yicha uning o'zgarish grafigi (dinamogrammasi) chizilsa (55- 
rasni), qarshilik kuchi Р„,„йап Pmax gacha о‘zgarishi aniqianadi.

Har qanday oichab aniqianadigan oichamlar kabi sudrashga 
qarshilik kuchi miqdorining Pmindm Pmax gacha o‘zgarishi ham



normal taqsimlaiiish qonutiiyatiga bo'ystmib, oichoviarning eng 
ko‘p uchraydigan soni ularaing o'rtacha kattaligiga yaqin boiadi.

55-rasm. Plugning sudrashga qarshilik kuchioi’ 
o‘zgaruvchanligi.

Tirkalraa plugai diriamornetrlashda oichov vositasi (dina- 
TGograt; tenzodatchik...) plug bilan traktor oitasiga (tirkagichga) 
o‘niatilib, qarshilik kudii P oichaimdi. Osma plugda bu ishni 
amalga oshirish biroz murakkabroqdir: ti'aktorga osma pkigning 
qarshiligi pastki va markaziy tortqilar orqali uzatilisiii sababli, 
xilardagi kuchlar aw al tenzometrlash usulida o‘lchanib, so'ngra 
fa2coviy yigiiidisi topiiadi.

Bmida ma’lum id uzunJikdagi dinamogrammii egri chizigi 
bilan gorizontal I o‘qi oraligidagi maydon F  oichab olinadi. 
Dinaffiogrammaning o‘rtacha ordinatasi, ya’ni qarshilik kuchining 
o‘rtacha miqdori Po'ni qandaydir masshtabda bildiradi:

(И ) va (16') formulalar yordamida faqat Po topiiadi. Po- 
kiichimng miqdori kundahk ishlarda (agi’egatni tuzishda, yonilgi 
■iarfini taviniashda va b.) eiiborga olinadi. Lekin sudrashga 
qarsh ilito g  maksimal miqdori P,««x ni ham esdan chiqarmaslik 
lozhn. Plug qismlarining mustahkamligi Ymax ga bardosh bera
oladigan qilib yasalishi kerak.

Tadqiqotlar natijasidaP^=  (n + 1)?! boiishi araqlangan (bu 
yerda, Pi -  bir korpusning sudrashga o'rtacha qarshiligidir). 
Demak bir ko^usli plugning maksimal qarshiligi = (1 + 
l)P/=2Pb ga teng bo‘ladi, ya'ni Vmax qarshilik kuchining o‘rtacha 
miqdori Pi, ga nisbatan ikki marta ortiq boiishi mumkm. Uch 
komusli plua uchun P^ax = (3 + l)Pi =4Pr ya’rd uch korpusning 
o‘rtacha qarshiligi 3Pi ga nisbatan 1, 33 barobarga ortiq boiadi. 
Olti korpusli plugning '?max qarshiUgi 6Pi ga nisbatan atigi 1, i7 
marta oshib ketishi kuzatilgan. Demak, plug korpuslarining som 
qancha ko‘p boisa, uning qarshiligi shuncha o‘zirang o'rtacha 
miqdoriga nisbatan kamroq o‘zgaruvchan boiadi, natijada traktor- 
iiing tortish kuchidan to‘liqroq foydalanish imkoni tugiladi. ^

P^,« kuchining miqdori, plugga saqlagich o‘rnatishda 
eiiborga olinadi. Ish jarayonida to‘siqqa uchragan plug korpusim 
shikastiantiradigan kuch talafot kuchi Pt deyiladi. Ko'p korpusli 
pluming har bir korpusiga individual saqlagich o'rnatilsa, unda 
koijusiiing qismlari o‘rtacha qarshilik kuchi Pi dan ikki barobar 
katta bo‘lgan Рт^2Р}гт\Аохща bardosh bera oladigan qilib 
yasaladi.

Agar saqlagich tirkalma plugning korpuslanga emas, urang 
tirkagichiga o‘raatiigaii boisa, to^siqni uchratgan korpusga Pt 
kuchi, qolgan korpusiarga esa o’rtacha Pi kuchlar ta’sir etib, 
ulaiTiing yig‘mdisi tirkagichdagi saqlagichni ishga tushira oladigan 
Ps = miqdoriga yetishi kerak, ya’ni:

Ftal+(n4)P \=̂ max 
Ptai-Pmwr(n-l)PHn+l)Pi~(n-l)Pi^2Pi boiadi (22)

5 кофизИ tirkalma plug tirkagichiga o‘matilgan saqlapch 
P.̂ .̂ -(n+l)Pi= 6Pi kucMga moijaliangan boiadi. Agar oxirgi bir 
кофиз yechib olinib, plug Па = 4 кофизН variantda ishlatilsa,
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To‘siqqa udn-agaii korpusga - M )Pr-6Pi-3P>=3Fj
talafot kuchi ta'sir etadi, Demak, gixmh saqlaRiciii oTnafilsai'. 
plugm korpuslar sonini kamaytirish hisobiga ishlatish xavflidinl^n 
hoiatni tirkaima plugiardan foydalanishda hisobga olish kerak,

20-§. Korpusga ta’sir etuvchi kuchiar

IshJayotgan koipus sirtining har bir rniki'oboiakiarga. 
ag-darilayotgan tuproq palaxsining elenientar bosimlari ta^sir 
ko‘rsatadi. Korpusning sirti o%  тш'аккаЬ shaklda boiganligi 
sababii, bu elementar kuchktrai yagona teng ta'sir etuvchiga 
keltirib bo’lmaydi. Ararno elemenlar kuchiarning ZOX, XOU va 
ZOY tekishklanga tushiriigan proyeksiyalarining yig‘indilari 
bolgan Rz4, Rxy va lami topish mimikin (56-rasm). "

56- rasm. Korpusga ta ’sir etuvchi kuchlar:
a — vertiM;b — gorizontal;d~~profil tehdsliklarda.

Во‘у1аша vertikai tekisKkda koi7)usga uning haraJtal 
yo‘nahshiga teskari tomonga tuproqning qarshilik kuchi hamda

korpus ustidagi tuproqning bosimi Rz kiichlari ta’sir etadi. Ulaming 
yig'indisi.

Kx Q

korpus tumshug‘iga 4  yelkada tp±l2° burchagi ostida pastga qarab 
ta'sir etadi. Agar tuproq o‘ta zich yoki lemex tig‘i o‘tmas bo‘lsa, 
Rzx, kuciii pastdan yuqoriga manfiy t/js - 21° burchagi ostida ta’sir 
etib, ishlayotgan korpusni sayozlatib yuboradi. Agar jp musbat 
boisa, Lzx^s 0, 5 o,

Ф manfiy boisa, 4vS 0, 33 a bo‘lishi aniqlangan.

i Ishlayotgan korpus belgUangan chuqurligini o*z - o^zidan 
j kamaytirib qoymasligi uchun doifno lemex tigHni o^kir holatda 
\ bo4ishiga e'tibor berish kerak.

Qamrov kengiigi b boigan korpusni tuproqqa a chuqurlikka 
botirib, maxsus stendda dinamometr orqali sudrab, uning qarshilik 
kuchi Rx ni oichab aniqiash yoki quyidagi formula yordamida 
hisobiash mumkin;

R x^r;qab  (24)

hu yerda, n ~ 0, 7 -  plugning foydali ish koeffitsiyenti; 
q -plugning shudgorlashdagi solishtirma qarshiligi, N/sm^.

Rx kuchining miqdori aniqlangandan so‘ng Rzx, kuchlarini 
hisoblab topsa boiadi.

56 -a rasmdagi vektorlar uchburchagidan;

Rzx = Rx /  cos Ip ^  ;?;qab/ cos гр; (25)

Ri = Я, tgip ^  q a b tg -ф {agar Ц) =■ + 12° bo ‘Isa, it-  ^Rxtg 12^ = 0 ,2  Rx).

Agai' yakka korpusni emas, butun plugni dinamometrlab, 
iraing sudrashga qarshiligi P oichangan boisa:
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Rx = г/ RJ n,

bu yerda, n -  korpuslar soni.
Gorizontal tekislikda korpusga uni sudrashga qarshilik Rx 

kuchi bilan bir vaqtda, кофизп! soat mili yo‘tialishida burishga 
intiladigan kuchi ham ta’sir etadi. R  ̂va ̂ jkuchlarining yigindisi 
boMgan Rxŷ  kuchi lemex tig'iga shudgor devori tomondan taxminan 
lxy~=0, 5b masofada iemex tig‘iga perpendikuiar yoimlishdan 
ishqalanish burchagi ф ga farqlanib p=--= 90*̂  -(ф+Уо) burchagi ostida 
ta'sir qiladi. Korpusga o'niatijgan tirak taxta shudgor devoriga 
tiralib. Ду’kuchi ta'siiida koфusning burilishiga yo‘l qo‘ymaydi.

56-h rasmdagi vektorlar uchburchagidan quyidagi:

Rxy = -̂Rx/cos(3= ;̂/qab /cosfi (26)

Ry = tg B  == R^ tg (15-25^) = (0, 25-0, 45) R^
О ‘rtacha Ry ~ 0, 35 Rx hosil qiiinadi,

Ry kuchi кофш;ш shudgor devoriga siqib turuvchi norraal 
bosim boiganligi sababli (tirak'^ laxta shudgor tubiga tegib 
yurmasligi kerak), uning tirak taxtasida F-^=fRy ishqalanish kuchi 
paydo boiadi. Fx ~ Rx / 6 deb qabuJ qilish (56-a rasm) mumkin. Fx 
va Fy kuciilarining yigindisi F  shudgor devorining tirak taxtasiga 
ko‘rsatadigan reaksiya kuchi hisoblanadi (56-A rasm). R ^  kuclii 
ta’sir chiziginmg shudgor devori bilan kesishgan joyi tirak 
taxtaning minimal uzunligi I,, ni beradi (56-b rasm). Sxemadagi 
uchburchakdan (sinuslar teoremasi asosida);

' k = ;  P7J

bu }'erda, q> -  poiatning tuproq bilan ishqalanish burchagi. Tirak 
taxtaning uzunligi hisoblangan 4  dan qisqa boisa, Rxy kuchi uning 
uchiga nisbatan buruvchi moment hosil qiladi, natijada кофиз yon 
tomonga burilib >Tirishga intiladi. Tirak taxtaaing uzunligi (27) 
formula bo‘yicha topilgan dan katta qabul qilinsa, кофиз1аг

oraligini kengaytirish lozim boiadi, Bu esa plugni uzumoq 
boiishiga olib keiadi. Su sababli, ayrim vaqtda oldingi koфuslarga 
kaltaroq, oxirgi koфusga me'yoridan uzunroq boigan tirak ta^ctalar 
o'matilib, plugning tekis harakati ta’minianadi. 0 ‘ta baland va 
uzun tirak taxtani, ba’zan stabilizator ham deyiladi.

Profil (ko^ndalang-veitikal) tekislikda koфШga 56-d 
rasmdagidek, Rz va R,y kuchlari ta’sir etadi, Rz>--kuchi с = 45° 
burchagi ostida Izy 0, 5 b, agar ^ ~ - 45° boisa, Izy k=0, 75 b 
velkasida ta’sir qiladi.

21 - §. Ishlayotgan plugli agregatga ta’sir qiladigan
kuchlar

Respublikamiz dalaiarini shudgoriashda osma pluglardan 
foydalaniknoqda. War, asosan, gildirakli traktoriar bilan agre- 
gatianadi. Gildirakii traktor bilan plugni agregatlashning o‘ziga 
xos xususiyatlarini e’tiborga olish iozim.

Har qanday agregat tuzishda iloji boricha traktor harakatlan- 
tirgichlari (g‘ildiTakiari, gusenitsalari) haydalmagan joyda yuritil- 
gani ma’qul boiadi, chunki tuproq kamroq zichlanadigan boiadi. 
Plugni traktorga ulashda birinchi кофиз ilgari haydalgan yer 
chegarasi hisoblanadigan shudgor devorigacha boigan yoiakka 
toiiq  isbJov berishini ta’minlash kerak boiadi. Ammo ko‘piticha 
gildiraklari oraligi Btr traktor sudray oladigan plug qami'ov 
kengiigi Bpi dan\attaroq boiadi, Traktorning to‘g‘ri chiziqli 
harakaW  ta’minlash uchun uning yetaklovchi gildiraklariga 
tushadigan qarshilik kuchlari o^zaro teng boiishi kerak. Plug yon 
tomonlariga burilmasdan ( korpuslardagi tirak taxtalarga deyarli 
parallel yo‘nalishda) harakatlanisM uchun uni sudrayotgan kuch Ptr 
ushbu yo^nalishga parallel boiib, plugning qarshilik markazidan 
oiishi lozim. Plug qarshilik markazi mavjud shudgor devoridan 0,
5 Bpi masofadagi bo‘yiama yo‘nalishda joylashgan deb faraz 
qilinsa, Btr>Bpi boigan vaziyatda, Ptr kuchi traktor simmetriya 
o‘qiga nisbatan o‘ng tomonda l—O, 5(Btr-Bpi) masofada o'tadigan 
bo'-ladi. Natijada, P J  momenti traktomi doimo o‘ng tomonga



burilishga inTillb yuradigan boiadi. Traktomi plugga nisbalan o‘ng 
tonionga Z masofaga surib yuritlsh lozim boiadi.

RespublikanTiz sharoitida og ir tuproqli daiakirni katta chu­
qurlikda shudgorlashda bu katischilik yaqqolroq ko‘zga tashlaiiadi.

Plugli agregatiii resurs va energiyatejamkor rejimida ishlatish 
uchun unga ta'sir qiladigan kuchlami tahlil qilish kerak bo‘ladi. 
Av^/aliga, ishlayotgan plugga, keyin esa butun agregatga ta’sir 
qiladigan kuclilami oiganamiz.

Bo‘ylama -  vertikal XOZ tekisligida quyidagi kuchlar plugga 
ta’sir qiladi (51-a rasm):

LPlugning ogirlik markazida uning ogirlik kuchi G.
2.Har bir koфusga tuproq tomonidan koisatiladigan 

qarshilik kuchi. Ulaming yigindisi Y^zx  o‘rta кофизаа tushadi.
.З.Наг bir кофиз tirak taxtasiga uning shudgor devori bo‘yiab 

siljib yurishiga qarsliilik kuchi boigan kuchi. - Ular.ning 
yigindisi o'rta korpusdagi tirak taxtasiga ta’sir qiladi.

4. Plugning tayanch gildiragiga tushadigan vertikal bosim 
bilan uni suckashga koisatiladigan qarshilik kuchi Qz
va Qx kuchlaririing yig‘indisi boigan reaksiya kuchi Q gildirak 
o‘qiga ta’sir qiladi.

Plug bajaradigan texnologik jarayon sifatini tahlil qilishni 
yengillashtirish uchun ko^rsatilgan kuchlaming teng ta’sir etuvchisi 

ni topish kerak boiadi. M aium usullaming biri bilan P̂ x toplldi 
deb faraz qiiinsa, u ta'sir qiladigan joyni plugning bo‘ylama -  
vertikal tekislikdagi qarshilik markazi (Л̂ М) deb ataladi.

19 - § da tuproq xossalari o^zgaruvchan boiishi sababli 
koфusga ta’sir qiladigan R^x va kuchlari ham o'zgarib turishi 
izoWangan. Shu sababli plug qarshilik markaziga ta’sir qiladigan 
Pzx yoiialishi ham o‘zgarib tui'adi. Bunda uchta vaziyat kuzatilishi 
muitnkin (57-a rasm):

1. P̂ x kuchining ta’sir chizigi plugning vertikal tekislikdagi 
only aylanishmarkaziщ  danoiadi (TTirto'g'risidal4 - §gaqarang). 
Natijada oinatilgan a chuqurlikni o‘zgartinnasdan plug ravon 
yuradigan boiadi.

^:Pzx kucliiiiing ta sir chizigi Пу dan pastroqdan, ya’ni 
k  yeikasidan oisa, М2 =•- P^xk momenti plugni тту atrofida soatga 
teskari tomonga burilishga majbur qiladi. Plug ishlov berish 
chuqurligi a ni kamaytira boshlaydi. Traktorning osish qurilmasi 
plug bilan birgahkda yuqoriga ko‘tarilayotib пугп past tomonga, 
koiarilayotgan P’̂  ta’sir chizigi tomonga, smib ketadi. Ular bir- 
biriga qarama-qarshi siljiyotganligi sababli, P'^ yo‘nalishi tezda 
Пу ustidan o'tadigan boiib qoladi, plug tinchlanai. Ishlov berish 
chuqurligi bimiuncha kamaytirilgan holda plug tinchlanib lavon 
haj-akatini davom ettiradigan boiadi. Ammo, 14 - § da osish 
qurilmasmi nmrkaziy tortqisini plug ustunidagi har xil balandlik- 
dagj teshiklarga ulab щ  joy ini o'zgartiiish imkoni mavjudligini 
eslab,_mark.aziy tortqini ustundagi yuqoriroq teshikka o‘matib,
ПуШ P̂ x tomonga surib belgilangan a ni o‘zgartirmasdan ishlash 
ma’qul boiadi.

3. P̂ x kuchinii^ ta sir chizigi щ  dan yuqoriroqdan Z3
yelkada o isa  М3 ^  P’J.^ momenti plugni chuqurlatishga intiladi,
cunmo tayanch gildiragiga tushadigan yuk (natijada Q) kuchi
ortib, Qx qarshilik kuchini birmimcha ortsa ham plug ravon \airishi 
saqlanadi.

XOY gorizontal tekisligida plugni traktorga ulashda birinchi 
кофцз lemexini cheti agregat ilgarigi yurishida qoldirgan KL 
shudgor devoridan +Av = 2 5 m m  kenglikdagi yoiakchaga 
takroran isMov beradigan qilib o‘matish taiab qilinadi (begona 
oilam i kafolatli yo‘qotish uchun). Bundan tashqari, iloji boisa, 
traktor yuritkichlari (gildirak, gu^enitsa)ni haydalmagan yerda 
joylashtirish ma’qul boiadi, Buning mohiyatini tushunish uchun 
-YOF tekisligida plugga ta’sir qiladigan kuchlami oiganish lozim 
boiadi (57-b rasm). Ishlayotgan plugga XOF tekisligida quyidagi 
kuchlar ta’sir qiladi:

1. Har bir korpusga R^y qarshilik kuchlari ta’sir qiladi. Ko‘p
кофизИ plugda ulaming teng ta’sir etuvchisi o‘rta koфusda 
boiadi.

2. Har bir кофш tirak taxtalarida F reaksiya kuchi ta’sii' 
qiladi. Bu kuch tirak taxtani shudgor devoriga qiladigan bosimi



bilan ishqalanish kuchi = fR y  ning yig‘indisidir. J F  <yna 
korpus tirak taxtasiga ta'sir qiladi.

3. Plug tayanch gildiragini sudrashga qarshiligi =  iJ.Qz 
g'ildirak tig‘ini yerga tekkan joyida ta’sir qiladi.

Yuqoridagi Y,Rxy  ̂ va kuchiarining yig‘indisi P,,y 
ma'lum usul bilan topilsa, u plugning deyarli o‘rtasida joylashgan 
qarshilik markazi (GM) da ta’sii- qiladi. Agar ]|.j, ta’sir chizig‘i plug­
ning gorizontal tekislikdagi oniy aylanish markazi Пд dan o‘tsa plug 
ravon harakatianib, yon tomonlariga buriimasdan >4Jrib, кофи51аг1 
tuproqqa rejalanganidek ta’sir ko‘reatib palaxsani sitatli ag‘darib, 
tuproqni maydalaydigan, }T,imshatadigan bo‘ladi (57-b rasm).

Ttg markazining joyi traktor osish qurilmasidagi pastki 
bo‘ylama tortqilaming traktor ramasiga nisbatan joylashgan 
holatiga va pastki tortqllar o‘zaio qanday joylashganligiga ( 1' -  
V ’ — 2'' — 2' — V  to‘rtburchagini shakliga) bogiiq.

Butun a^egat, ya’ni plug bilan birgalikda traktpr ham 
gorizontal tekislikda ravon harakatlansa ma’qul boiadi. X m m o, 
bunday vaziyatga erishish murakkabroq.

Yuritkichlari oraligini kengiigi boigan traktor tortish 
quvvati yetadigan plugning qamrov kengiigi aksariyat holda 8^ 
dan kamroq boiadi.

Agar phxg gusenitsali traktor bilan agregatlansa, traktor yurit- 
kichlarini haydalmagan, wmshatilmagan yerda shudgor devoridan 
С masofada (57-b rasm) jTjritish imkoni boiadi. Birinchi кофиз 
+Ab kengligidagi yoiakka takroran ishlov beradigandek etib 
joylashtirilgan plugni ulash hamda traktorning o‘ng gusenitsasini 
shudgor devori KL ga nisbatan С masofada }'uritish rejalashtirilsa. 
By. < Bf boiganligi sababli P^y kuchining ta’sir chizigi Жд oniy 
markazining o‘ng tomonidan yelkada o‘tadigan boiib qoladi.

M=^.ylimomenti plugni o‘ng tomonga burilib yuradigan 
qiladi. Plug кофш1 agregatning harakat yo‘nalishlga nisbatan уо 
dan kichikroq burchak ostida ishlaydigan boiib, palaxsani yetarli 
ag‘darmasdan, maydalamasdan, yirik kesaklai- qoldirib ishlaydigan 
boiadi. Shu sababli, Пд ni o ‘ng tomonga surish kerak boiadi.

Gusenitsali traktor osish qurilmasini traktorga nisbatan o‘ng 
tomonga 30 sm gacha surib o‘matish imkoni boiganligi sababli, 
osish qurilmasini, ya’ni Ttg ni o'ng tomonga, Р.У ta’sir chizigi 
ustiga tushadigandek surib, plugning ravon harakati ta’minlanadi 
(57-b rasm). Ammo o‘ng gusenitsaga tushadigan qarshilik ortib 
ketishi sababli, u yer >Tizasiga nisbatan ko‘proq toyib yuradi. 
Natijada, traktor o'ng tomonga o‘z-o'zidaxn burilishga intiladigan 
bo‘ladi. Agregatni boshqarayotgan operator traktor planetar 
mexanizmi yordamida chap gusemtsani vaqti-vaqti bilan to’xtatib, 
agregatning ravon harakatini ta’minlaydi.

a

57-rasm. Plugni gusenitsali traktor bilan agregatlash va unga 
ta’sir qiladigan kuchlar sxemasi:

a -  vertikai ZOX tekisligida, b -  gorizontal XOY tekisligida.



58-rasm, G‘iidirakli traktor bilan plugni agregatlash 
sxemasi.

Hozirgi vaqtda pluglar asosan gMldirakli traktoriar bilan 
agregatianadi (58-rasm). Sunday traktor gildiraklari ham 
gusenitsaga o‘xshab, haydalmagan yerda yuritilsa ma’qul boiadi. 
Ammo Br < Bf vaziyatida gildirakli traktor osish quriimasini o ‘ng 
tomonga surib imkoniyati yo‘qligi tufayli, uning o‘ng gildiragi 
ilgari haydalgan yerda >airitiladi, tuproq me’yoridan ortiq 
zichianadi (58- rasm).

22-§. Plugli agregatning ravon yurishi

Yer shudgorlayotgan agregat ravon yurishirii taiiiinlash 
muhim vazifadir, aks holda tuproqni sifatli ag‘darish, maydalab 
yumshatish, begona o ilam i yo‘qotish jarayonlari ATT talablariga 
javob bermaydigan, agregatni boshqarish qiyinlashadigan.

energetik ko‘rsatkichIari pasayadigan boiadi. Agregat ravon 
j'urisiiirfi baholash uchim ishlayotgan plug qismiariga ta ’sir 
qiladigan kuchlar (20 - va 21 - § larga qarang) ning yigindisini 
topish iozim. Bunday islmi grafik usuida bajarish ma’qul boiadi.

59-a rasmda vertikal -  bo‘ylama teki.slikda plugga ta’sir 
qiladigan G, 'ZRzx-I.Px Q kuchlaming yigiudisi P̂ x ni kuchlar 
ko'pburchagini qurish orqali topish ko‘rsatilgan. Bo'sh joyda 
ko'pburchak qutbi boigan О nuqtasi qabul qiiinadi va masshtabda 
(N/tam) G vektori chiziiadL G ning ucMdanJ^R^x vektori 
sxemadagi R^x larga parallel etib qo‘yiladi. vektorini uchi
qutb bilan birlashtirilsa G bilan yig‘indisi Rq topiiadi.
Plug sxemasida ftgta’sir qiladigan nuqtani topish uchun, o‘rta 
koipusga tushirilgan ^Rzx  t^'sir chizigi bilan 6’ ning davomi 
kesishgan nuqta 10 belgilanadi. 10-nuqtadan kuchlar ko‘pbur- 
chagidagi Rq ga parallel Rg yoiialishi chiziladi.

КисЫаг ko‘pburchagidan R^ uchidan sxemadagi 2 ^  ga 
parallel vektori masshtabda qo‘yiladi, uning uchi qutb bilan 
birlashtirilib G, Jft^^.^X'^Tkuchlaraing >ig'indisi Rp topiiadi. Plug 
sxemasidagi 10-nuqtadan oikazilgan Rq bilan Y,Px yo'nalishlari- 
ning kesishgan nuqtasi 11 topiiadi. 11-nuqtadan o‘tkazilgan Rp 
bilan sxemadagi gildirak o‘qidagi reaksiya kuchi Q laming o ‘zaro 
kesishgan nuqtasi 12 topiiadi. 12-nuqtadan plug qarshilik kuch- 
iarining yigindisi P̂ x o iish i sababli, uni plugning vertikal tekislik­
dagi qarshilik markazi (V^) deb ataladi. P̂ x ш topish uctam Rp va 
Q kuchlarining yig‘mdisini topish kerak boiadi. Buning uchun 
kuchlar ko‘pbui’chagida Q yo‘nalishl chizib qo‘yiladi.

Tuproq xossaJari o‘zgaravchan bo‘lishi hisobiga Yi^zx^ 
kabi Q kuchi ham o‘zgaruvchan boiadi. Q kuchi miqdori bilan 
yo‘nalisMni murakkab vositalar bilan o ichab aniqlash mumkin, 
ammo hisoblash qiyin. Shu sababli, ishni yengillashtirish 
maqsadida plug tekis >auib ketayapti deb faraz qiiinadi. Ravon 
ketayotgan plugdagi P̂ x kuchi Пу oniy aylanish markazidan 
o'tayotgan boiadi. Shu sababli, ko‘pburchak qutbidai^sxemadagi 
\2 - ruy chizigiga parallel chiziq oikaziladi. Uning Q yo‘nalishi 
bilan kesishgan joyi P̂ x bilan Q miqdorlarini beradi.



*

59-rasm. Vertikal -  bo‘yIama ZOX hamda gorizontal XOY 
tekisliklarida plug qarshilik kuchlarining yig‘indilari P^x 

bilan Pxy ni grafik usulda aniqlash sxemasi.

Ishlayotgan plug qarshilik kuchlarining yigindisi P̂  ̂
yo‘nalishi ity dan o ‘tmasdan qolsa, plug ishlov berish chuqurligini 
o ‘zgartirib P̂ x ta’sir chizig‘1 щ  dan o ‘tadigan holatiga kelganidan 
keyin tinchlanadi. P̂ x yo‘nalishini Пу ga nisbatan holati ishkn 
berish chuqurligiga qanday ta’sir qilishi 21 - §da izohlangan.
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ZOX tekisligida plugning uzimasiga holatini o‘zgartirishi 
traktor ravon yurishiga ta’sir ko‘rsatmasin deb markaziy tortqini 
plug ustunidagi cho‘zinchoq teshikka ulash lozimligi 14 - § da 
izohlangan.

Gorizontal XOY tekisligida plugni ravon harakatiga, ya’m 
ishchi qamrov kengligini o‘zgardrmasdan yurishiga erishish 
qiyini-oq bo'ladi. Buning uchun, awaliga, ishlayotgan plugga ta’sir 
qiladigan ’ZRxy, W x  va  (?,^kuchlarining yigindisi P^y ni topish 
kerak bo‘ladi. P^y ni kuchlar ko‘pburchagini qurib (59-b rasm) 
topish ma4}ul bo‘ladi. О qutb qabul qilinib, undan plug 
sxemasldagi R^y ga parallel yo‘nalishida masshtabda Y^Rxy vektori 
cliiziladi. Uning oxiridan Qx chizilib, bilan Qx yo nalishlari
kesishgan nuqta (13) topiladi. Undan ko‘pbwchakdagi i?^ga 
parallel chiziq o‘tkazilib, uni о ‘rta korpusdagi bilan 14 nuqtada 
kesishgunicba uzaytiriladi.

Kuchlar ko'rburchagidagi Rjjoxiridan ga parallel chiziq 
chiziladi. Plug gorizontal XOY tekisligida ham ravon yuritilayapti 
deb faraz qilinib, О qutbdan sxemadagi 14 - Пд yo‘nalishiga 
parallel Pxy chiziladi. P xym iqdori^F  bilan cheklangan bo‘ladi. 
Natijada P^ybilan ^ F  masshtabda topiladi.

Sxemadaga 14-nuqta plugning gorizontal tekislikdagi qarshilik
markazidir (GM).

21-§ da plugning ravon yuri.shi tahlil qilingan. Butun agre- 
gatning, ya’ni nafaqat plug, ammo traktor ham ravon jiirishini 
ta ’minlash lozim boiadi. Buning uchun plugning XOY gorizontal 
tekisiikdagi qarshilik kuchlarini yigindisi boigan P^y ta’sir ch­
iz ig i bir vaqtda plugning oniy aylanish markazi Пд bilan traktor 
yetaklovchi gildicaklarining bosim markazi M dan ham o‘tishi 
lozim (60-rasm). P^y ta’sir chizig i bosun markazi M dan o^tmasa 
traktor yetaklovchi gildiraklariga bir xil miqdordagi qarshilik 
ko^rsatilmasligi tufayli, ular har xil toyib, har xil uzunlikdagi y o i 
bosib o‘tadigan boiadi. Natijada, traktor yon tomoniga uzluksiz 
burilishga intiladigan bo iib , agregat ravon yuritibnaydi. Agar osish 
qurilmasini geometriyasi o ‘zgartirilib, Pxy yo’nalishi Жд hamda M



dan o'tadigari qilinsa, butun agregatni ravon yurishiga erishiladi 
ammo traktorning o‘ng gHldiragi haydaiib qo‘viJgan jovda 
majburan ymitiladi.

Lemken firmasini pluglaridan foydalanishda birinchi navbatda 
tuproq palaxsasini sifatli ag'darilib yerga isliiov berishsa sharoitlar 
yaratilgan. Har qanday katta « chuqurlikda ishlov '^beriJmasin, 
Кофиз qamrov kengiigi b ni palaxsani sifatli ag‘darish uchun talab 
qilinaxligan oicham ga (33; 38; 44 va 55 sm) o'^zgartirish mumkirh 
Bundan tashqari har qanday tortish quvvatiga ega boigan traktor 
bilan agregatlashda ham palaxsani sifatli ag‘darish uchun кофиз 
ishchi shakliga mos boigan tezlikda plugni agregatlash imkoni 
yaratilgan. Tezkor plugni tegishli katta tezlikda sudrashga 
traktorning tortish quvvati yetarli boimasdan qolsa, korpus sonini 
kamaj^irib, yoki plug ramasini burib uning qamrov kengligini 
kamaj4irish imkoni yaratilgan

Lemken firmasini yutugi sifatida plug qamrov kengiigi har 
qanday usul bilan o ‘zgartirilganida ham plug qarshiHk кисЫаг1ш 
yig indisi P^y dohno M  va Z nuqtaiaridan o'tisliini avtomatik 
ta’minlaydigan mexanizmlar о ‘rnatilgan (60-rasm).

60-rasm. Plug qarshiUk kuchlari yigindisining ta’sir chizigi 
traktor bosim markazidan ham o‘tishi lozimligini izohlash

sxemasi:
P Z -p lu g  qarshilik markazi: Z  -plugning oniy aylanish markazi; 

M-~ traktor yetakJovchi g'ildiraklarining bosim markazi.

61-rasm. Plug qamrov kengiigi h a r qanday hoida o^zgartiriisa 
ham osish qurilmasi mexanizmiarioing geometrik oicham larini 

o‘zgartirib, agregat ravoa harakatin i ta ’minlash sxemasi.

23-§. Osma plug tadqiqoti

Plugning asosiy o icham lari. Plugga o'matiladigan кофив- 
ning qamrov kengiigi b ni, shudgoriashning maksimal chuqurligiga 
moslab tanlash kerakligi haqida 10- § da aytilgan edi. Tuproq 
palaxsaiiini ag‘darish sifati кофиз ishchi sirtini shakliga hamda 
itshbu shaklga mos boigan ishchi tezlik V, bilan loni agregatlashga 
bogiiqligi izohlangan edi.

Plugni sudrashga qarshilik kuchiga nisbatan talab qilinadigan 
quvvat tezroq o‘sislii ham tushintirilgan edi. Shu sababli, кофи51а1- 
sonini quyidagicha aniqiash ma’qul boiadi:

n < - ^ ,  (28)
q a b V i '  ^ ’

bu yerda, A ~ 0, 85 - 0, 95 -  traktor tortish qiiwatidan foydalanish 
koeffitsiyenti (liar yili ekin ekiladigan yerlar uchun Л ning katta 
miqdori olinadi);q — plugning shudgorlashdagi solishitirma 
qarshiligi, N/sm') a -  shudgorlash chuqurligi, sm. , —traktor- 
ning muayyan ishchi tezligidagi tortish quvvati, Kvt; Vj — 
agregatning korpus ishchi sirti shaMiga mos hisoblanadigan ishchi 
tezligi, m/s.



Plug ramasining balandiigi (кофиз lemexi tig iga  nisbatan) 
ag‘dariIayotgan tiiproq palaxsasiga to‘siq bo‘imasligi, yaiii 
palaxsaga tegmasligini ta ’minlashi kerak (ayiiiqsa, paykalda 
birinchi yurishda).

Korpuslar orasidagi 4  masofa (phig harakati yo‘naiishi 
bo‘ylab) ag'darilayotgan tuproq oldingi korpusning orqasiga 
tegmaydigan, o‘simlik qoldiqlari va sochilgan o‘g‘it ikki korpus 
ora!ig‘iga tiqilib qolmaydigan qiiib tayyorlanadi:

4 -  (2, 2 - 3, 0) b

Tirak taxtaning uzunligi va balandligi, ya’ni uning shudgor 
devoriga tegadigan maydoni, korpusni yon tomonga buiayotgan 
kuch ta’sirida, uning shudgor devoriga me’yoridan ortici 
botmasdan, yon tomonga burilmay yurishini ta ’minlashi uchun 
yetarli boiishi kerak. Tirak taxtadan shudgor devoriga tushadigan 
solishtirma bosim 5, ON/sm^ gacha boiishi joizdir, Tirak tax^ning 
uchi orqadagi korpus ag‘darayotgan palaxsaga xalaqit bermasligi 
kerak. Taxtaning balandligi htt<0, 7amox boigani ma’qul, chunki 
palaxsaning ustki tuprogi yumshoq bo iib , tirak taxtaga suyanchiq 
b o ia  olmaydi.

Agregatning bo‘yiama turg‘iinligi. Transport holatga 
ko‘tariigan plugning ogirligi traktorga ta i iq  tushgani uchun uning 
gildiragi yoki zanjir tasmasiga tushadigan yukni birmuncha 
o‘zgartmb, boshqaruvchanligini qiyinlashtirishi mumkin. Shu 
sababli, osma plugli agregatni tuzayotganda traktorning bo‘ylama 
turg'unligini, ya’ni orqaga qalqib ketmasligini tekshirish kerak. 
G ildirakli traktor bo‘ylama turg‘unHgining mezorii sifatida, 
bo‘ylam aturg‘unlik koeffitsiyenti qabul qilingan.

Bu koeffitsiyent plug ogirligi ta’sirida traktomi orqa tomonga 
ag‘darishga intiladigan momentning (62-rasm) oldingi gildirak- 
iami yerdan uzishga layoqatli bo igan  momentga nisbatini 
bildiradi:

r  =  ^ ,  (29)Gfk

ba yerda, G - plugning og'irUgi, N; Gt -  ishlayotgan traktorning 
ekspluatatsion og'irligi, N; Ip- traktorning orqa g'Udiragi о ‘qidan
plugf-iing og Шк markazi (POM) gacha bo ‘Igan masofa, mm; I, -  
traktor orqa g'Udiragi o ‘qi bilan traktor og'irlikmarkazi (TOM) 
orasidagi masofa, mm.

62-rasm. Plug osilgan gildiraMi traktorning ЬоЧ1яша 
turg‘unilgini aniqiashga old sx«ma.

Agar Г < 0, 4 bo isa, o.sma plugli agregatning bo‘ylania 
turg‘unligi va boshqaruvchanligi ta’minianadi. Aks hoida 
traktorning old tomoniga ballast (qo‘shim.cha ;;/uk) qo’yilib, uning 
og%lik markazini oidinroqqa surish mumkin. Agar plug zanjir 
tasmali traktorga osilgan boisa, bo‘ylama turg‘unlik mezoni 
sifetida, agregatdan yerga tushadigan bosim markazini orqaga 
smilish koeffitsiyenti Г-qabul qilingan (63- rasm):

(30)

bu yerda, Lz -  zanjir tasmaning yerga tegib turgan qismining 
uzunligi, mm; ao- traktor ogHrlik markazining yerga tushirilgan 
izifproyeksiyasi) hilan zanjir tasmasiningyerga tegib turgan qismi 
orasidagi masofa, mm; аь -plugni ко 'targanda, agregatning bosim



markazi (BM)ni traktorning og'irlik markaziga ni shat an orqaga 
surilishi, mm.

63- rasm. Plug osilgan zanjir tasmali traktorning bo‘ylama 
turg‘unligini aniqlash sxemasi.

Agar Tzt < 0, id'Zbo-Isa, agregat uchim yetarlidir.
Plugni ko‘tarayotgan gidrosilindrga qarshilik kuchini 

N. E. Jukovskiy usuli bilan 90° ga burilgan teziiklar bilan qurib 
aniqlash ma’qulroqdii'. Masalan, 64-rasmda osish moslamasi 
mexanizmlari uchun teziiklar plani ko‘rsatiigan. 8- shamir 
tezligining vektori uchiga gidrosilindr shtogidagi qarshilik kucbi 
Ps,  ̂plug eg irlik markazi Pот tezligining vektori uchiga plugning 
og‘iriik kuchi G qo‘yiladi (agar plug ishchi holatdan 
ko‘tarilayotgan bo‘lsa, tuproqning qarshiligi hamda korpuslar 
ustidagi tuproq og‘irligi Giup ni e'tiborga olish lozim). ,

Gidrosilindrdagi qarshilik kuchi P, quyidagicha topiladi:

P
" hp

bu yerda, Hg -  teziiklar plani qutbiga nisbatan G kuchining yelkasi 
(agar G ga qo ‘shimcha P,^ kuchi ham qo ‘yilsa, P^ ta ŝir qiladigan 
qarshilik markazining tezligi topiladi).

64- ra.'im. Gidrosilindr shtogiga qarshilik kuchini aniqlash.

65- rasm. Plugoi ish holatidan ko‘tarayotgan osish qurilmasi 
mexanizmlari zvenolaridagi kuchlami attiqiashga old sxema 

(agregatning to‘xtatilgan holati uchun).



Ko'tarilayotgan plugni og'irllk markazi (Pcuf) ga ta’sir 
etayotgan G kuchining vektori (65- rasm) 3-4 tortquiing yoS'ialishi 
bilan kesishgunicha yuqoriga davom ettiriladi. d  niiqtadan G vektori 
(masshtabda qo‘yiiib) (2) shamir va 3-4 tortqinijig yo‘naiishiari 
bo'yicha taqsimlanib (paralleiogiamm qurilib), {3) va (2) shamiriarga 
ta’sir etadigan P< va P2 kuchlariiii tniqdoriari aniqlanadi. 5 -6 
kashaklaming davomi P2 yo‘nalishi bilan kesishgan e nuqtasida F2 
asosida parallelogramm qurilib. P i va P j topiladi. Shu usuli±a n 
nuqtasidaham kuchlar parallelogrammi qurilib (Рб^Р? asosida), Prva 
Ps topiladi. P3 P5, Pgva Ps larni aniqlashda kuchlar nnivozanatial 
saqlash maqsadida, ulaming teng ta’sir etuvchiiari boigan Pi P2, P7 
vektorlari kuchlar parallelogrammining diagonali bo‘yiab 
qo‘zg‘almas nuqtadan o‘tkaziladi.

Kuch vektorirLingtortqiga nisbatan yo^nahshini tahlili asosida, 
tortqi deformatsiyasining turlari aniqlanadi va kerak boisa, 
ulaming chidamliligini ham hisobiash mumkin.

II BOB, TUPROQQA SAYOZ ISHLOV BERADIGAN 
MASHINALAR

Plug bilan shudgorlangan yerlai'da yirik kesaklar, g'ovaklar 
paydo bol:adi va dala yuzasi yetarli darajada tekis bo-hnaydi. 
Bunday yerlarga uniglam i sifatli ekib bolmaydi. Shu sababli 
shudgorlangan yerdagi tupi'oqni ag‘darmasdan qo‘shimcha sayoz 
ishlov berib, uni yumshatish, tekislash ham lozim.

Shudgorlangan yerlarda ekish mavsumigacha ayrim begona o‘t 
nUiollari paydo bo lib  uigurgan boisa, ulami yoppasiga yo‘qotish, 
ildizlari bilan sug‘urib dala chetiga chiqarib tashlash kerak. Kuchli 
voglngarchilikdan so‘ng havo harorati baland bo lib  ketsa, 
qa tqaloq hosil bo lish i mumkin, uni buzish talab qilinadi.

Yerdagi namlik buglanib ketishini kamaytirish uchun uning 
ustki qismini yumshatish zarur. Sug^oriladigan yerlardagi dehqon- 
cMlikda ekin qator oraligldagi begona o llam i yo‘qotish, tuproqni 
yumshatish kabi ishlar bajariladi. O lloq  yerlardagi pichanning 
rivojlanisliini kuchaytirish uchim yer usti sayoz yumshatiladi.

Yuqoridagi ishlami bajarishda tishli, rotatsion tishli (sirkon), 
disksimon tirmalar va kultivatorlardan foydalaniladi.

l-§ . T irm alar

Tirmalar tishli (66-rasm) va disksimon turlarga bo ‘ linadi.
Tishli tirmalar bitta tishga tushadigan oglrlikka qarab o g lr  

(16-20 N), o‘rta (12-15 N) va yengil (6-10 N) turlarga bo linadi. 
Tishli tirma shudgorlanib qo'yilgan yerdagi kesaklami niaydakb, 
dala yoizasini ekin ekishdan oldin tekislash, qatqaloqni buzish, 
sepilgan uriig‘ va sochilgan o‘gltrii tuproq bilan aialashtirib 
ko‘mish, begona ollam i yo‘qotish, o‘tloq yerlarni qisman 
yijmshatish uchun ishlatiladi.



1 irma tishi ikki yonli pona kabi ishJaydi, agi-egatning harakat 
yo‘naIishiga nisbatan o‘raatilganHgiga ko‘ra, tuproqni yon tomon­
ga surishi, qisman zicHashi, tuproqni maydalab yTjmsharisbj, ara- 
iashtirishi mmnkin. Dala yuzasining mikrorelyefiga moslanib. 
yerga bir tekis ta ’sir qilislii uchun, tirma qamrov kengligi birmun- 
cha eiisiz (1,0 m atrofida) yasaiib, dala yuzasimng notekisligiga 
moslanadigan qilib ular bir-biriga yon tomonlari bilan erkin ulan- 
gaxidan keyin,. katta qai-nrov kengligiga ega bo‘lgan agregat tuziladi.

Tishlar konstruksiyasi bo^yicha tik, o ‘q yoysimon (7)), bukil- 
gan pmjinasimon (J) kabiiarga bo‘linadi. Tishlarining ko^ndalang 
kesimi kvadrat (Л), dumaloq {B}), ovalsimon (5), to‘stburchak~ 
Simon (Д J), uchburchaksimon boiishi mumkin (67- rasm).

66- rasm. Tirmalar:
a -tishli va b-shleyf tirmalar\ 1 - tish; 2 -planka; 3-hotish 

chuqurligini sozJagich.

#  e a J

A* if

b f f f
I # - 1 ® .

67- rasm. Tirmaning ishchi qismlari:
A. El, В - ко ‘ndcilang kesimi kxadrat, dumaloq va ovalsimon 

bo Igan tishlar; Dj~ a ‘q-yoysimon tish; I) -  to ‘rsimon tirmaning 
tishi; E -  pichoqsimon tish; . / -  prujinasimon tish; Z-rotatsion

yumshatkich.

Kesimi kvadrat shaklidagi tislming uchi bir tomonidan qiyiq 
kesilgan bo'iadi (67- a rasm). Agar tirma tishi qiyiq kesilgan С 
tomonga harakatlaiisa, hiproqning reaksiya kuchi ta’sirida tish 
} uqoriga ko‘tarilib yemi sayozroq yumshatadi va aksincha, tinna T 
tomonga harakatiansa, yerga chuqurroq botadi.

Tishli tirma bilan tuproqqa 3-10 sm chuqurlikda ishlov 
beriladi. Tirma bilan yunishatilgan yerdagi kesaklar oicham i 5 sm 
dan, tish qoldirgan izning chuqurligi 3-4 sm dan oshmasligi kerak.

Tirma ishiga qo‘yiladigan ATT. Tishli va to‘rsimon tirmalar 
bilan qatqaloqqa qarshi erta bahorda kuzgi ekinlar ustidan bostirib 
ishlov berilib, tuproq yumshatiladi, so‘lib qolgan ekin tuplari esa 
sidirib olinadi. Bu ishni bajarishda ekinning 3% dan kamroq qismi 
sliikastlanishiga yo‘l qo‘yiladi.

Tirmanmg tuproqqa ta’siri sifatli bo‘lishi uchun tishning 
fco‘ndalang kesimi kvadrat bo‘lganda lining qirrasi, ovalsimon 
boisa ensiz tomoni harakat yo‘naiishiga qaratib o‘matiladi.

Tirmaning yerga botishi uning og‘irligi va tishning qiyiq 
kesimini harakat yo‘nalishiga nisbatan tegishli tartibda o‘mati- 
lishiga bog‘liqdir.



T i s h l i  o g ir  tirma shudgoriangan yerdagi yirik kesaklai'ni 
m a v d a l a s h d a , '" q o ‘s h i m c h a  vaimshatishda, begona o ‘tlami sidirib 
v}a‘ishtirisiida. o ‘tloq joyiami yimishatishda ishlatiladi.

O 'rta og‘irlikdagi tishli tirma dala yuzasini yumshatib 
tekislash, kesaklami maydalash, begona o‘tiami yo‘qotish, 
sochilgan o ‘g‘itni tuproqqa aralashtirib ko'mish, ekinlami
t i n - n a l a s h  uchim ishlatiladi.

Tishli yengil tirma bilan nihollanii tumalash, tuproq 
qatqalog‘ini buzish, sepilgan o‘g‘itni tuproqqa arvHlashtirib ko‘mish
k a b i  ishlar bajariladi. ,  •

To‘rsimon tirmadan yer yuzasmi yTimshatish, begona о tlanu 
.ro^qotish maqsadida foydalanjladi. To‘rsimon tirma mikrorelyefga 
yaxshi moslanib, yer yuzasiga bir tekis ishlov beradi.
'  T i s h i prujinasimon tirma (67- j  rasm) yer yuzasini yumshatib, 
begona o‘tlami sidirib yo‘qotish uchun ishlatiladi. Undan sertoshli 
dalalarda foydalanilsa yaxshi natija beradi.

R ota tsion yu m sh a tk ich  {61- z  rasm) kuzgi ekin ekilgar^yerlarru 
erta bahorda yumshatish, qatqalog‘ni buzish, begona ’ o‘tiarni 
v o ‘q o t i s h d a  ishlatiladi. Rotatsion yumshatkichning ishchi qismi- 
uzun bukilgan o‘tkir tishli diskdan iborat. Bir nechta disklarni 
vagona o ‘qqa kiydirib, batareya tashkil qiiinadi. Bunday batareya 1 
kv m maydonda 150 ta joyni teshih, qatqaloqni sifatli bi^adi. 
Disklar rasmda ko‘rsatilgandek M. yo^nalishda sudralsa, tishlar 
tuproqqa yaxshiroq botib, tuproqni chuqurroq yumshatadi, begona 
o‘tlai-ni to‘liqroq yo‘qotadi. Disklar К  yo‘nalishida sudralsa, tishlar 
vuzaroq botib, ekm nihoUarini kamroq shikastlantiradi.

T irm a tishlarini joylashtirish. Tiimaning qamrov kengiigi 
tuproqqa bir tekisda ishlov berishi uchim har bir tish alohida iz 
noidirishi va izlar oralig i bir xil boiishi lozim. Plankada yonma- 
von joylashgan tishlar orasiga o ‘simlik qoldiqlari va kesaklar tiqilib 
qolmasligi uchun ularaing oralig‘1 15 sm dan kam bo'hiiasligi 
kerak Tirmaning ravon harakatini ta’minlash uchun har bir 
tishning o‘ng va chap tomonlaridagi tuproq bir xil holatda boiishi

^ ^ ^ B u  talabni qomqarli amalga oshirish uchun tirma tishlarini 
jco‘p kirimli vint yoyilmasi bo‘yicha joylashtirish kerak. Agar

■plankalar oraHgl rrn, vint kirimiari soni k -  1 b o isa  (68- a  rasm), 
vint qadami;

t=z^bo-h (31)

bu yerda, Zp -ko'ndalang plankalar soni; b o tirm a  tishlari 
qoldiradigan izlarnmg oraligX mm; b -  Ur plankada yonma-yon 
joylashgan tishlar oraligi, mm.

Yengil tirmalar uchmi bo -30  - 40 mm, b~ 150 - 200 mm,
-  200 - 250 mm; o‘rta oglrlikdagi tirmada bo = 45 - 50 mm, b -  
200 - 250. m\ = 250 - 300 mm; og‘h tirmada bo “  50 ~ 80 nrni, b -  
250 - 400 mm, m\ ~ 250 - 350 mm qabul qiiinadi.  ̂ .

Izlar oraligi bo o‘zgarmas boisa, plankalar soni Zp ni ко pa '̂tinb 
plankadagi yonma-yon tishlar oraligi b ni kesak va о simlik 
qoldiqlari tiqilib qohnaydigan kenglikgacha yetkazish m i^ r a .  
4mmo tirnia uzunligini cheklash maqsadida zp < 6 qabul qium i. 

= 40-60 ram qabul qilinsa, b = 200 - 300 mm bo‘Ushi mumkm 
Tishlami kirim soni k=\ bd gan  vint chizig‘i bo ylab 

iovlashtirilsa (68- a rasm), birinchi tish ta’sirida maydalanmasdan 
chap tomonga surilib, qolgan kesakka orqadagi tish te^asdan  
o lib  ketisM mumkin, natijada, tuproq yetaiii darajada 
maydalanmay qolisM mumkin. Agar k - 2  qabul qilmsa (68-b
r a s m ) ,  bundav kam chilikning oldi olinadi. •

Plankalar soni Zp ni kirimlar soni к  ga qoldigsiz 
boHnmaydigan qilib qabul qilgan ma’qul. Plankalar som Zp toq 
boiishi kerak, aks holda, oldingi plankadagi tish qoldirgan izga 
nisbatan, orqa plankadagi tishlami simmetrikjoylashtmshning iloji 
qolmaydi hamda bir izdan bir nechta tish oladigan bo‘lib ,natijada
ishlov berish bir tekis bo‘lmaydi.

Yuqoridagiga o‘xshash cheklovlar ko'p boiganligi sababli, 
tirmalaming faqat ikki-uch xil turlari ishlatiladi; 20 ta tishli (zp 5);
30 ta tishJi (zp= 5). _

Tirmani loyihalashda, birinchi navbatda, izIm  oralig im 
{qadami') bo, tirmaning umumiy qamrov kenglip В va bir 
plankadagi tishlar oralig‘i b mahalliy tuproq xossalanga moslab 
qabul qiiinadi. Dddnchi navbatda, tislJar som zt -  5/bo amqlanadi,
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chunki hamma pJankalarga bir xil sondagi tishiar o‘rnatilisbi
sababli, ga qoidiqsiz bo‘linadigan bolishi kerak. IJchinclri 
navbatda, vint qadami va vint kirimlari soni topiladi. Tirmaning 
shaklini agregat tiizisfiga qulay boigan to'g^ri turtburchakka 
yaqiniashtirish maqsadida, imga egri-bugri ko‘rini.s1ii beriladi.

68-rasm. Tirma tishlarini joyiashtirisb sxemasi:
к = 1(a), k=  ̂2 (b)bo Igan vint maydoni; d-tisMarning „zig-zag”

joylaskuvi.

68- d  rasmda tjrmar.ing tishlarini ikki kirimli o‘ng tomonli vint 
yoyihnasi bo‘yicha joylashtirish ko‘rsatilgan. Ikkinchi planka bilan 
исЫпсЫ, «сЫпсЫ biian to‘rtinchi plankalaming oralig‘i m\ ga 
kesaklar tiqiUb qolmasligi uchun uni chetki plankalar oraligi m dan 
kattaroq qilinadi. Bu shartni bajarish uchun tirmaning yoyilmasirii 
chizishda awaiiga, hamma plankalar oralig‘i ga teng qilib 
olinadi, keyin esa, chetki plankalar qadami m gacha rasmdagidek, 
birmuncha ichkariga suriladi.

Tirma tishi ta’sirida tuproqning deform atsiyalanlshi Har 
qanday tish yerga botirib harakatlantirilsa, uning ta’sirida tuproq 
deformatsiyalanib jumshashi 69- rasmdagidek, tisbioing old va yon 
tomonlariga pastdan yuqoriga qarab 0 = 40 - 50“ burchak ostida 
kengayadigan trapetsiya ko‘rinishida tarqalisM izlanishlar 
natijasida aniqlangan. Trapetsiya asosining kengiigi tishiii eniga

teng bo‘ ladi- Agar tish ingichka bo‘lsa, defonnatsiyalangan joy ning 
ko'ndaiang kesimi uchburchakka o‘xshaydi,

Tish ta’sirida tuproq deformatsiyalanib yumshashining shakli 
tirma tishlarini joyiashtirishda e ’tiborga olinishi гг.гш. 
Uchburchakning asosi h  tishning qamrov kengiigi hisoblanadi. 
Tirma tishlari dala yiizasiga uzkAsiz, ishlov berishi uchun tishiar 
qoldirayotgan yomna~yon izlaming oraiigH (qadami) S<bi boTishi 
kerak va iMxfe = A b^bi - S  masofada bir-birini qamrab takroran 
v-amshatib ketadi. Yer >4izasi uzluksiz yumshatilsa ham yonma-yon 
qoldiriigan izlar oralig‘ida h balandlikdagi yumshatilmagan 
do‘ngchaIar qoladi. Do‘ngcha balandligi h, ishlov berish chuqurligi 
a  va izlar oraligT S' ga bogTiq, uning miqdori;

h=0, 5S ctg~ (32)

A grotexnik talablar bo‘yicha h -  0, 5 a bo Tishi kerak.

Л

69-rasm. Tish ta’sirida tuproqning deformatsiyalanishi.



70-rasm. Chuqur botiriigan tishning tuproqqa ta ’siri.

Tuproqda deformatsiyardng tarqaiishi tishning chuqurlashish 
darajasiga bog‘liq (70-rasra). 0 ‘ta chuqur botiriigan tishiiing tup- 
roqqa ta’siri 2 xil bo‘ladi. Kritik a\ chuqurlikgacha defomiiatsiya 
uchburchak ko‘rinishida tarqalsa, uning pastki аг qismid^ tuproq 
tilingan tirqisbning devoriariga zichlanib, suriladi, lekin yumsha- 
tilmaydi. Kritik a\ chuqurlikning miqdori mahalliy tuproq sharoi- 
tiga bogiiqdir. Demak, tishlaming>erga ishlov berish chuqmligini 
belgilashda ushbu jarayonga e’tibor berish kerak boiadi.

Shunday qilib, tirma tishmi yerga botishining maksimal miq­
dorini tayinlashda mahalliy tuproq sharoitida defonnatsiyaning 
tarqalish jarayonini e’tiborga olish kerak. Tuproqda defomiatsi- 
yaning tarqahshini chizeL kultivator va chuqur \aimshatkich ishchi 
qismlarini tanlashda, ular bilan tuproqqa ishlov berishda va ishlov 
berish chuqurligini tayinlashda ham e’tiborga olish lozim.

2-§. Disksimon quroHar

Tuproqqa ishlov berishning zamonaviy texnologiyaiarida 
disksimon rotatsion ishchi qismga ega boigan  tirma, sayoz 
yumshatkich (lushilnik) va pluglar muhim o‘rin egallaydi.

Disksimon tirmalar (71- rasm) har bir diskka tushadigan 
ogirlikka qarab botqoqbop (450-600 N), dalabop (180-350 N) va 
bog‘bop (180-450 N) turiarga boiinadi. Dalabop tirmalar seriidiz, 
serkesakli shudgor tuprogini 10 sm chuqurlikkacha maydalab.

vumshatish. angizii yer \aizasini yumshatish, o'tloq yerlar tuproq 
uatlamim devarli ag‘damiasdan yumshatish uchun ishlatiladi.

Disksimon qurolning kesaklari maydalab yumshatish qobih- 
vati boshqa mashinalardan ustun turadi. Shu sababli, disksimon 
auroilardan e ‘alla o‘rimidan keyin yozda haydalgan sericesak > er- 
1ш «а ishlov berish samarali boiadi, Disksimon ishchi qismlammg 
ko^p afzalliklari boiganligi tufayli ular keng tarqalgan Lemex va 
kultivator tishlariga rdsbatan diskning t ig i  uzunroq bo lib, tez 
vevilmavdi va chidamlidir. Disk sodda Uizilgan bo iA , tupoqqa 
boti^h chuqurligini oson sozlash mumkin. Disklar o rahgi о simhk 
qoldiqlari bilan tiqilib qolmaydi. Disksimon ishchi qismi tuproq 
bi^an tishlashi hisobiga o‘z-o‘zidan ayianma harakatga ke.adi. 
Avlanayotgan diskka ilasliib yuqoriga koiarilayotgan tuproq 
zaixachalari har xil tezlikka ega boiishi natijasida turh trayeldonya 
bo‘Ylab harakatlanib, o'zaro yaxshi aralashadi. Eng mulumi, disklar 
tuproq tubini zichlamaydi. A ngizii va o‘simlik qoidiqlan ко p 
boigan x'erlarga disk bilan ishlov berilsa, ularni kesib maydalab
ketish sifatli boiadi. .

Botqoqbop disUi tirma o g ir  bo‘lganligi tufayli tuproqqa 
kuchli ta 's ir etadi. U shudgorlangan qo 'riq  yerlardagi senldiz 
tuproq palaxsaiarini maydalash, angHzdagi o ‘s i m l i k  qoldiqlari 
hamda socliUgan go'ngni tuproqqa ,;0 sm chuqurlilckacha ко пп Л
uchun ishlatiladi. , . * •

Dalabop tirmaning ishchi qismi sferik disk shakliga (diame.ra 
4^0-510 mm) ega. Botqoqbop tirma sferik diskinmg (diametn 600 
mrn) chetida o‘yiqlari boiadi. Bu o‘yiqlar tufayli dala yuzasidagi 
vo‘ g^on poyalarai disk qisib oladi va to ia -to ‘kis kesib ketadi.

Ko‘ndalang kesimi kvadrat shakliga ega boigan о q {5) ga bir 
nechta disk (6;  l a r  kiydiriiib, yagona batareya tuziiadi. D i s k t o  
kerakli oraliqda ushlab turish uchun ulaming orasiga kergich (/)  lar
o'rnatiladi, ,

Batareyalar tinna ramasiga ikki qator qihb о rnatdadi.
Birinchi qatordagi disklar tuproqni yon tomonga sursa, rkfancta
qatordagiiari, aksincha, o ‘rtaga suradr Binnchi va ikkmcM
qatordagi disklar alohida-alohida iz qoldiradi. Disk, agrvgatomg
harakat yo‘nalislii V ga nisbatan a  - hujum bui'chagi ostida
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qo-yiiadi. Hujum biirchagmi 10°-25° oraiigida o ‘zgartirib, 
disklammg yerga botish chuqmiigini, tuproqni yon toinonga surish 
darajasmi o‘zgartirish mumkin. Nam va yengil tuproqqa ishlov 
berishda a kamroq, qiiruq va og‘ir tuproqda ko'proq qo‘yiiadi.

a-
71-rasm. Disksimon tirmalar:

disklar batareyalarinijoylashtirish; b bog‘bot tirmani 
daraxtlar qatoridan chiqarish mexanizmi; d, e -  yaxlit va о ‘yiq

disklar.

OMmga siidralayotgan tirmaning disklari, tuproq bilan tish- 
laslHshi кшоЫ р, aylanma harakatga keladi. Disk tuproq palax- 
sasrni kesib olib, ichki sferik sirti bo‘ylab ko‘taradi. Kr/tarilean 
tuproq muayyan balandlikdan yon tomonga irg‘itiladi. Natyada, 
tuproq maydalanadi, qisman ag'dariladi va aralashtiriladi Hujum 
burchagi ko‘proq qo‘yilsa, disklar chuqurroq botib, tuproqni 
kucliliroq maydalaydi. Disklammg tuproqqa botishini ko‘paytirish 
uchun timia ramasiga ballast yuk qo‘yish ham mumkin. Shunda, 
disklar oraligiga tisMi tirmaga nisbatan, kesak va o^simiik 
qoldiqian kamroq tiqilib qoladi. Yirik va quruq kesaklami to ia-

to‘kis maydalaydi, yo‘g‘on ildizlar ustidan dumalab o‘tib, 
iiigichkalarini esa oson kesib ketadi.

Bog'bop disksimon tirma mevali daraxtlar qator oralig'ini 15 
sm chuquiiikkacha yumshatish va begona o'tlami qirqib tashlash 
uchun ishlatiladi. Bog‘bop tirma ramasiga batareyalami 
nosimmetrik joylashtirilishi va traktorning 0‘ng tomoniga surib 
tirkalishi bilan daiabop tirmadan farq qiladi.

Diksimon sayoz yum shatkichlar (lushchilnik) yerni 4-10 sm 
chuqurlikda sayoz yumshatish uchun ishlatiladi. Natijada, 
tuproq dagi najnlik saqlanib, ekin qoldiqlari maydalanib tuproqqa 
ko'miladi, begona o‘tlaming uaib chiqishiga sharoii yaratilib, 
pro^'okatsiya qilinadi. O^sib chiqqan begona o‘tlar, keyinchalik 
verni plug bilan shudgorlashda to‘liqroq yo'qotiladi va sayoz 
vumshatilgan yemi shudgorlashda plugning sudrashga qarshiligi 
kamayadi.

Disksimon qurolning kesaklami maydalash qobUiyati 
I boshqalarga qaraganda ko‘proq bo‘lishim unutmmlik kerak.

Sayoz yumshatkichlarda disksimon 3/oki lemexli ishchi 
qisral ar ishlatiladi. Uning disksimon ishchi qismi sifatida diametri 
4.50 mm bo‘lgan sferik disklar, lemexli qism sifatida qamrov 
kengiigi 25 sm bo‘lgan ag‘dargichli plug korpusi ishlatiladi. Sferik 
disklar'^ 30-35° li hujum bui'chagi ostida qo^yilib ishlatiladi. lidiz 
poyali begona o‘tlar ko‘p tarqalgan, g‘alladan bo‘shagan daJalarga 
disksimon sayoz yumshatkich bilan ishlov berish yaxshi natija 
beradi. Disksimon ishchi qismlar o ‘ta keng tarqalgan bo iib , uiar 
pluglar, sayoz yumshatkichlar, tirmalar, kultivatorlar, seyalka va 
boshqa qurollarda ishlatiladi.

Oddiy diskka uchragan A poya (o‘simlik qoldigi) um'ng tig‘i 
bilan yer yuzasi orasida siqilib to‘xtamasa, kesilib maydalanmaydi 
(72- a rasm). Bu shartni bajarish uchun 5 burchagini miqdori, 
dSpi+(p2 boiishi (bu yerda, ^ i-p o y an in g  disk tig‘i bilan 
ishqalanish burchagi; (p2 - - poyaning yer yuzasi bilan ishqalanish 
burchagi) kerak. .4mmo distoing tuproqqa botish chuqurligi a 
qancha ko‘p boMsa, 5 burchagi shimcha katta boiadi va ko‘pincha.



&^4>1+(р2 sharti bajarilmay qoladi. Natijada, diskning poyaga ta’sir 
kuchi R ning yo‘nalishi poyani ilgari tomonga surishga, ya’ni uni 
kesishni qiyinlashtirishga olib keladi. Disk chetlarining o‘yiq 
joyidagi tig‘ning P kuchi ta’sirida, A poyasi pastga, tuproqqa qarab 
suriladi (72-b rasm). Natijada, poya siqilib to’xtaydi va poyani 
kesish uchun sharoit tugMladi.

72-rasrn. Disksimofi ishchi qism bilan ildizpoyaiii kesilishi. a -
oddiy disk bilan;b -  о ‘yiq disk bilan.

''i
Diskiarning asosiy parametrlari. Sferik diskning asosiy 

parametrlariga uning diametri D, egrilik. radiusi r, qatinligi 5 va 
tig‘ning 0‘tkirIanish burchagi i lar kiradi(73- rasm). Yassi diskning 
egrilik radiusi r ni cheksiz katta deb qabul qiiinadi.

73-rasm. Sferik diskning asosiy parametrlari.

Bunda disk radiusi i? = 0, 5£? ishlov beriladigan maksimial a 
chuqurlikdan katta bo‘Iishi kerak:

R=ka (33)

bu verda, к -  proporsionallik koeffitsiyenti; disksimon plug uchun 
k-=l. 5-1, 7; savoz yumshatkichlar uchim k=2, 5=3, 0; disksimon
tirma uchun k -2 ., 0-3, 0. , ■ ^ •

Diskning egrilik radiusi r qanchakichik boisa, umng taproqni 
maydalash, ag‘dlrish va aralashtirish xususiyatl shuncha kuchhroq
boiadi. , . . .  -j ■

Disk diametri D bilan uning egrilik radmsi r orasida quyidagi
uzv'iy bogliqlik bor;

D ^2r sine, yoki r=D/2sinz (34)

bu yerdagi e. burchagi plug uchtm 31-37°, tirma uchun 22-26 va
savoz vum shafkich uchun 2 6 -3 2 °  qabul qiiinadi.

Disk tig‘ i tashqi tomonidan i burchagi ostida olkirlanadi. Plug 
uchun /=15-25; tirrna va sayoz yurashatkich uchun /=10-20 ga teng 
bo‘ladi. Yengil va oTta tuproq uchun diskning qalinligi:

8 -0 , 008 D,

o g ir  tuproq uchun 5-0, 008 D+L mm qabul qiiinadi.
Disksimon qurolning texnologik jarayoni. Disk aylanayotgan 

tekSslik bilan uni harakat yo‘nalishi orasidagi 9 hujum burchagi 
hamda diskning tik tekislikdan og lsh  burchagi p texnologik 
jarayonga bevosita ta’sir etadigan parametrlar hisoblanadi. Hujum 
burchagi в ni o^sishi diskning tuproqqa chuqurroq botib, um 
vanada ko‘proq maydalashga, o41aming qoldiqlarim to1a-to‘kis 
ko^mishga olib keladi. Plug uchun; 0=4O“-45°, p~15°-25 sayoz 
yumshatkich uchun 0°-35% ^ 0  va tirma uchun 0«1O -2 / ,
qabul qiiinadi. , ,

Batarevadagi disklar tuproqda ellips shakJida iz qoldinb 
uiarning orasida esa h balandlikdagi yumshatilmagan do‘ngchalar
boiadi (78- rasm).

Do‘ngcbalar balandligi h tuproqqa ishlov berish silatmi
belgilovchi asosiy koVsatkichlardan boiib , h<0, 5 a  dan oshmagam
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ma'qul. Do‘ngchamng h balandiigi disk diametri Z), batareyadagi 
disklar oralig‘i b va hujum burciiagi в miqdoriariga bog’liqdir, 14- 
rasmdagi uchburchak OAB dan;

(J)l2 f= {W 2A \)-M aif

74-rasm. Disklar oralig‘idagi yumshatilmagan do^ngchalar 
balandligini aniqlash.

bu yerda, h2-Dh+<C/2)2=0 topilib, uning iidizlari:

h=D/2± f  ± -  C2"Sj 4 4 2 2

aniqianadi. Qo‘yilgan shartni ikkinchi ildiz qoniqtirishini va C=b 
ctg6 ekaniigi e ’tiborga olinsa:

h ^ \ - \ ^ D ^ - ~ b 4 t g ^ e  (35)

Нгфип burckagi B, grad
25 30 .ЗЗ 40 45

Disk diametri D Disklar oralig'i

75-rasm. Disklar oraUg‘ida yumshatilmagan do‘ngchaIarni
aniqlash nomogram masi.

(35) formuladan hujam burchagi в ning o ‘sishi yumshatil- 
rnagan do‘ngcha balandiigi h ni kamayishiga olib keladi. Demak, D 
diaiietrli disk bilan ishlov berishda tayinlangari h balandlikdags 
dungchaiii hosii qilish uchun в hujum burchagini to‘g‘ri o‘matish 
talab qilinadi. Shu maqsadda, 75-rasmdagi nomo^ammadan 
foydalanish tavsiya etiladi. Ishlayotgan disk diametri D -  500, 
do‘ngchaningjoiz boigan balandiigi й = 25 mm bo isa , rasmdagi 
A yo‘nalish bo‘yicha 25 mm ga tegishli qiya chizig‘dagi В nuqtasi 
topiladi. Batareyadagi disklar oraligi 6= 185 mm boisa, rasmdagi 
С nuqtadan oikazilgan vertikal chiziqning В nuqtadan oikaziigan 
gorizontal chiziq bilan kesishgan joyi E  yordamida kerakh hujum
burchagi 9 topiladi. _ . .

Zich va seriidiz tuproqqa ishlov berishda hujum burchagim 
nomogramma yordamida topilgan miqdorga nisbatan birmimcha 
ko‘proq, yengii tuproq uchun esa kamroq qo^yish kerak. Disksimon 
quronarni ishlatish tezligi 2, Om̂ 's dan oshmasligi kerak, chunki



katta tezlikda disklar tuproqni uzoq joyga irg‘itib o ‘simlik 
qoldiqlarini sifatsiz ko‘madi.

Sferik diskka ta’sir etuvchi kuchlar (76- rasm). Ishlayotgan 
diskka tuproq ko‘rsatadigan elementar qarshilik kuchlarini ikkita, 
bir-biriga ayqash boigan, va i?" kuchlariga ajratish mumkin. 
kuchi vertikai tekislikda, pastdan yuqoriga qarab, disk o ‘qidan 
oiadigan yo‘nalishda ta’sir etadi. i?" kuchi esa gorizontal tekislikda, 
disk aylanadigan o ‘qqa parallel, taxminan yarim chuqurlik h=-0, 5 
a balandlikda ta’sir etadi.

76-rasm. Diskka ta’sir etuvchi kuchlar:
a -yassi disk; b -  sferik disk.

Bu kuchlaming OX, OY va OZ o ‘qlariga proyeksiyalari Лх, Ry 
va Rz lami aniqiash osonroq boiganligi sababli, ulardan ko^proq 
foydalaniladi. Rx kuchini dinamometi'lab o ichash yoki hisoblab 
aniqiash mumkin:

R ^ ~ k a b ,  (36)

bu yerda, к -d isk  ishlov berayotgan tuproqning solishtirma 
qarshiligi, N/snP-; a va h —  ishlov berish chuqurligi va diskning 
qamrov kengiigi, sm.

So‘nera, R. = nR^ va R̂ . = mR-, hisoblanib topiladi.
Bu yerdagi n va m tajriba asosida aniqlanadigan ргорогзюпаИхк 

koeffitsiyentlaridir. Disksimon sayoz yumshatkich uchion n -  0, 76-
1, 24; m”=0, 37-0, 76: tirma uchun n =0, 12-1, 2; ra -= 0, 76-1, 57 
boiadi. n ning katta miqdori kam chuqurlik va katta hujum 
burchagida, m ning katta qiymatlarini esa kattaroq chuqurlik va 
hujum burchagi kamroq boiganda aniqlanadi.

3-§. G‘ildirak va g‘ildiraksimon zichlovchi qurollar

G ildirak -  insoniyatning eng qadimgi va buyiik ixtirosidir. 
Gildiraksiz va gildirakka o'xshab yumalanib ishlaydigan 
fgildiraksimon) qismlai'siz mashinani tasaw ur qihb boimaydi. 
Shu sababli mazkur § da gildirak va tuproqm zicMovchi 
gildiraksimon g‘altaklar to‘g‘risida maiumotlar benladi. ^

GMIdirak turlari. Bajaradigan ishiga qarab, qishloq xo jaligi 
masMnalarida ywitwchi, yetaklovchi va tayanch g‘ild ir^ a n  
ishlatiladi. Yurituvchi gildirak mashifoa qismim ko‘tanb yunshdan 
tashqari unmg qandaydir mexanizmiga harakat uzatishni ham 
baiaradi. Yetaklovchi gildirak energiya manbayi yordamida hara- 
katlantiriladi va yer bilan ishqalanish kuchi hisobiga m ashm ^i 
ilgarilatib yuritadi. Tayanch gildirak esa mashinani og‘irhginmg bir 
qismini koiarish uchun xizmat qiladi. Gildiraknmg gupchagj {1} ga 
kegay (2) lar yordamida to‘g‘m (5) ulanadi (77-rasm). Kegaylw 
oiniga disk ham o‘matish mumkin. Yetaklovchi va jomtuvchi 
gildiraklaming to‘g‘ini yer bilan tishlashish kuchini oshirish uchun 
imga tish (shporalar) {4) nonosimmetrik kuchlar ta’smda 
von tomoniga burihnasdan to‘g‘ri >amshini ta’minlash uchun reborda 
(5) o‘matiladi. Ko‘pmcha, qattiq to‘ginga ehstik (re^asim on) 
rnaterialdan tayyorlangan shina Mydirilgan g i l d i ^ t o  
foydalaniladi, chimki ulaming sudrashga qarshihgi kam \ю Iib, 
mashinani tezroq yuritish imkonini bei-adi. Bmiday gildirakla^a 
kivdiriladigan shina sirtidagi tishiar ham reborda vazifasmi b a ja r^ .

G ild iraksim on  zichlagichlar silindrik silliq, qovurg all, 
poaasimon, qoziq tishli, qoziqchali (78-rasm) va  boshqa turlarga



bo'linadi. G‘altaklardan yer yuzasini tekislash, kesaklami may­
dalash, tuproqni zichlash kabi ishlarni bajarish uchun foydalaniladi- 
Seyalkalarda urug‘ ekilgan joyni zichlash uchun ziclilovehi 
gMidirakchalar ham ishlatiladi.

77- rasm. G‘ildirak elementlari.
1 -  gupchak; 2 -  kegay; 3 - to 'g'in; 4 -  shpora; 5 -  rebar(!щ.

G ‘ildirak (g‘altak) ning yuraalanish rejimlari. Ishlash she 
roitiga qarab, g‘ildirak uchta rejim asosida >4imalanishi mumkin;

. i  L p

78-rasm, G‘Hdiraksimon zichiagichlar:
a -  silindirsimon; b -  qovurg'ali-silindirsimon; d-ponasimon; 

e -  tishli va p o n a li;f-  qoziq tishli; g  — qoziqchali.

1- Ideal (sirpajunasdan va toytnasdan) yumalanish.
2. Sirpanib yximalanish.
3 . Toyib yumalanish.
Ideal rejimda yumalanish amaliyotda deyarli uchramaydi. 

Lekin iimiy ishlarda undan foydalanishadi (79- rasm). Siipanib 
yumalanish rejimida tayanch va yurituvchi g‘ildirak1ar harakat^ 
ianadi. G ildirak to iiq  bir aylanganida uning o‘qi ilgarilab bosib
o-tadigaii y o ii k  gildirak to^gining uzunligi 2жг dan ko‘proq
(1>2ж) voki Ic = 2Ttr-Alc boiadi.

Faqat yetaklovchi gildirak toyib yumalanish rejimida 
harakatlanadi. Bunday gildirak bir marta aylanganida h< 2жг y o i
hosib o ia d i . '/ r  -zl/г b o iad i. ^ . . .

G iid ira k  (g‘altak) kinematlkasi. To‘g in  nuqtalanning 
absokit tezliklarini aniqlash, uiarning miqdori va yo‘nalishlarmi 
hisobga olish ko‘p masliinalaming (masalan, seyalkamng) 
texnologik jarayonini asoslashda talab qiiinadi.

79-rasm. G i l d i r a k  у u m alan ish ig a  o ld  sxem a.

Ideal rejimda joimalanayotgan r radiusli gildirak to‘g‘inidagi 
nuqtalar ikki xil harakatda: mashina bilan birgalikda Ugarilama 
ko‘chirma va o‘z o'qiga nisbatan aylanma harakatda islitirok etadi. 
G ‘ ildiraJv to ‘ einidagi nuqta ko‘ chirma harakatda тазЫ па tezligi P, 
nisbiy harakatda ® = Г/г burchak tezHgiga ega boiadi. F va o) 
teziiklaming miqdori o‘zgamias b o isa  ham 
tezligining yo‘nalishi uzluksiz o‘zganb turadi. Natijada, to g in
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nuqtaiarining absoiyut tezliklari ham uzluksiz o‘zgarib turadi (8()- 
rasm). Eng yuqoridagi A nuqtaning absolut tezligi 2Fga, pastki В 
nuqtaning absoiyut tezligi nolgateng (chunki «= mr va Fmiqdorlar 
bo‘yicha o‘zaro teng, lekin bir-biriga teskari yo‘nalgan). 
To'Vindagi bar qanday S nuqtaning tezligi:

80-rasm. Ideal yumaianayotgoo g‘Odtrak kiBeraatikaM.

F ,= 2F co § -
2 ’

bu yerda, a , С nuqtasining tik diametriga nisbatan burilish
burchagi. _

To‘g‘inning yerga tekkan joyidagi Й nuqtaning absolut tezligi
nolga teng boisa, u nuqta gildirakning oniy aylanish markazi
b o iib  hisoblanadi. BS chizigi С nuqtaning oniy burilish radiusi
boiadi, ya’ni С ning absolut tezligi Vc ning vektori radius EC ga
perpendikular, miqdori esa ю va EC radiusining ko‘paytoasiga

tengdir {u =  F b o ig a n i uchun, & = V!r-BC = 2rcos|):

-  Ъ-ФСОШИ", V !r = 2V cos J .

80- rasmdagi ABC burchagi 90° ga teng, chunki M C B r^g  
asosi diametrdir. Demak, AClBC bo isa, Fctezligining vektori ham

* ea peroendikular bo iib , uning davomi A nuqtadan o4adi_. Bu 
jo id a  ham m a nugtalar u dm n  birdek hisoblanadi: to 'g 'm d ag , har 
m ndav nuq ta  tezlig in ing vektori bunhshnm g oniy radinsiga
perpendikular bo iib , uning davomi A nuqtadan o'tadi _

Agar to-^gindagi nuqtalaming tezlik vektorlari bir xii 
masshtabida chizilsa, ulaming uchlari O;, markazdati chizjlgan m 
- m  avlanada joylashga,n boiadi. G ildirak markazi 0 bilan O; 
oraligi m .-ga  teng boiadi. Oi atrofida chizdgan m —m aylananmg
radiusi:

Oniy aylanish
markazi

81-rasm. Sirpanib (a), toyib (b) yumalanayotgaii g‘iidirak
kinem atikasi

14. ~  ga tengdir (37)
^ K^y)

Sirpanib yam alanish rejimi. Bunda M -  Mtekisligi Ьо‘у1Л
viimalanavotaanrradim lig‘ildirakto‘ginidaginuqtalar
'radiusli aylanamng N  -  N  tekisligiga tekkmi
aylamshmarkazi)alToM abiiriladi(81-arasm).Dema^^o g m dap 
C. C1C2, . . . nuqtalaming absolut tezliklanB 'C  ^ 'C /S O , ■ - - ошу
burilish’radiuslariga perpendikular yo^nalgandir. С nuqtalannmg



absolut tezliklari doimo gildirak markazining F tezligi va urinma 
tezJik V ning geometrik yigindisigs teng bo^lib. ii quyidagicha 
ifodaiaiiadi:

V-r/p.

Sirpanib harakatlafiayotgan gildirak С nuqtasiniiig absohrt 
tezHgi:

ĉ c_ = V*" ‘ + 2*% COS a ga teng. (38)

81фашЬ yumalanayotgan g‘ikiirakdagi В nuqtaning absolut 
tezhgi Vb mashina ketayotgan tomonga yo'nalgan boiib , to 'g in  
tegadigan tuproq iigariiab suriladi, uyum hosii boiadi, Misol uchun 
bunday holatni, seyalka ekkan urug‘ ustidagi tuproqni zichlaydigan 
g'altak ishini to‘g i i  bajarishni ta’minlashda k o iish  mumkin.

Gildirakning Б1фап18Ь koeffitsiyenti ,

gateng. (39)

Yurituvchi g'ildirak harakatga keltiradigan mexanizmning 
qarshiligi ortib ketsa, gildirakning з1фап18Ы kuchayib ketib, hallo 
aylanmasdan qolishi ham mumkin.

Toyib yumalanish rejimi.. Bunda M— M  tekisligi bo‘ylab 
(81 -rasm) >oimalanayotgan r radiusli gildirak (g'aitak) to‘ginidagi 
nuqtalar p =r—/lr radiusli aylananing N  —  iV tekisligiga tekkan B' 
nuqlasi (oniy aylanish markazi) atrofida buriladi, C, Ci, Cz . ■ . 
nuqtalaming absolut tezliklari BC, B'Cj, B ’C2.,.oniy burilish 
radiuslariga peфendikular yo‘nalgan boiadi. Harakatianayotgan 
gildirakdagi S  nuqtaning tezligi quyidagicha:

K-.C = + 2̂ , cosa boiadi. (40)

(39) %'a (40)- formulalar o'xshash boisada, uiardagi nisbiy 
tezliklar bir-biridan ferq qilganiigi sababli. Ft,- va. Vac lar har^xil 
miqdorga ega boiadi- Toyib yumalanayotgan gildirak to 'g in i 
tek}.an raiqtasinina absolvut tezligi РЪ mashina harakati yo‘naii- 
shiga teskari yoiialgan boiadi. Natijada. gildirak oldida uyum 
paydo bo'lrnaydi, uning tagidagi tuproq orqa tomonga irg itiladi.

82- rasm. Gildirakning minimal radiusinl aniqiashga oid
sxema:

I g'ildirak (g‘altak); 2— kesak (tosh).

Gildirak oichamlari uning bajaradigan ishiga bogiiq  holda 
tayinlanadi. G ildirak (g^altak) diamehi, u ishlayotgan yer yuzasida 
uchraydigan tosh4cesak, ildizpoya oicham langa bogiiqdir (82- 
rasm i G ildirak (g‘altak) kesaklami ilgariiatib surmasdan, уа'ш 
uvuinlab ulami bosib oiishi natijada kesaklami maydalashi kerak. 
Demak. gildirak (g‘altak) tuproqni ilgariiatib surmashgi uchun 
kesaklar to‘g in  bilan yer yuzasi orasida siqilib to‘xtashi iozim. Bu
shartiii bajarish uchun d=̂ <<p,+(f\ tengsizligini ta’miniash loam  
Thu verda. 5 —  siqilish burchagi; q>i —  gildirak (g‘altak) bilan 
kesak (tosh) orasidagi ishqalanish burchagi; f 2 —  yer yuzasi bilan 
kesak (tosh) orasidagi ishqalanish burchagi).



82- rasmdagi sxemadan maUum boiadiki, siqilish burchagi о 
ning miqdori A nuqtaning oi-niga bogiiq. Agar kesak radiusi 
rk=const boisa, 5 burchagi gildirak (g‘altak) radiusi r ning 
miqdoriga bogiiqdir. rt radiusli kesak (tosh) ni siqilib to‘xtashinf 
ta’minlash uchun gildirak (g‘altak) ning minimal radiusi 
quyidagicha aniqlanadi:

(41)

Demak, yirik kesakli yerda wklangan giidirakni sudrash 
oson boiishi uchun uning diametri katta boiishi talab qilinadi. 

G ildirak to 'ginining eni quyidagicha aniqlanadi:

8 = -Ц= , sm, (42)m̂ D

bu yerda, G — g'ildirakka tushadigan yuk, kg; D — g'ildirak 
diameM, sm; m —  g'ildirakning botuvchanlik koejfitsiyenti.

Agar G kg da, D va i? sm da oichansa, gildirakning tuproqqa 
botishi joiz etilgan me’yorda bo^lishi uchun m ning miqdorini 
quyidagicha qabul qilish tavsiya etiladi: 

ekish mashinalari uchun: да = 2 -  3 
tuproqqa ishlov berish mashinalari uchun; m -  3 - 4  
o iim -y ig im  mashinalari uchun: m = 4 - 5 
transport vositasi uchun: m =--6 - 1
Giidirakni sudrashga qarshiligi Grandvuane-Gorj'achkin 

formuiasi yordamida aniqlanadi:

bu yerda, G — g ‘ildirakka tushadigan учгк og ‘irlik kuchi, N; В — 
to ‘g ‘inning eni, sm; D —  g'ildirak diametri, sm; к — tuproqning 
hajmiy ezilish koeffitsiyenti; shudgorlangan yer uchun Л = 1-2 
N/snf, ang'izli yer uchun к -  5-11 N/sm^.

(43! forrauladan quyidagi xulosalar kelib chiqadi;
1. Giidirakni sudrashga sarflanadigan kuch miqdori unga 

fusb.adiean vuk G ning miqdoriga bogiiq  bo'lib, G ga nisbatan 
tezroq o‘sadi. agar G ikki barobar o‘ssa, P kuchi 2,5 baravar
ko‘payadi. _ _ _ i ^ j-

2. Yunsshoq tuproqli joyda P ning miqdori ko‘proq bo ladi.
3. To'g 'in eni В va gildirak diametri D qancha katta boisa. 

imioc  ̂ sudrashga qarshiligi P shuncha oz boiadi. (D b 'adrat 
darajada boiganligi sababli, uning P ga ta’siri В ning P ga ta smga
nisbatan ко‘proqdir.) _  _  ̂ .

G ild irak  izining chuqurligi. Yuklangan g ildirak to g ini
ttiproqda h chuqurlikdagi izni qoldiradi:

(44)

Bu formuiadan quyidagi xulosani chiqarish mumkin: yuk G 
ko‘payishi bilan g^ildirakning tuproqqa botishi ham ortadi. В ш  D 
ko‘pavsa, h — kamayadi. h miqdonga В ning ta’siri D ga nisoatan 
ko‘proqdir. h qancha katta boisa, gildirakning sudrashga
qarshiligi shuncha ko‘p bo'ladi. ........................

Gildirakka ta*sir etuvchi kuchlar. Gildirakning bajaradigan 
ishi, mashina qismlariga nisbatan qanday joylashtirilganiga qarab, 
aildirakka quyidagi kuchlar ta’sir etishi mumkin (83- rasm):

\, Radial yuk G.
2. To ‘ginning yer bilan ishqalanish (tishlashish) kuchi F.
3. T0 ‘gindagi urinma T kuchi.
4. To 'gin tekisHgigaperpendikular bo ‘Iganyonlama kuch Q  ̂
Radial yuk G, ko‘pincha, mashina og‘irligitiing bir qismi

boiadi. . ■ u-1
Ishqalanish (tishlashish) kuchi F -  fG  to‘g'mnmg yer bilan

ishqalanish (tishlashish) koeffitsiyenti/va radM yuk G ga bogiiq.
Yurituvchi gildirakning aylanishi hisobiga biron mexamzin

harakatlantirilsa, uning to‘ginida urinma kuch T paydo boiadi. T



sirpanib aylanadi, T > F  bo isa, gildirak aylanmasdan qoladi
(to iiq  sirpanish yoiz beradi).

83-rasm. Gildirakka ta’sir etiivchi кисЫаг.

84- rasm. G‘iidirakka yonlama kuchamg ta’sirl; 
a — asimmetrik mashina: b — qiya joyda.

Yetaklovchi gildirakka raashinaiii ilgariga yurgizish uchun 
kerakli bo'lgan urinma Те kuch ta’sir etadi. Agar Te>F boisa, 
gildirak to iiq  toyib, bir joyda aylanadi.

Yurituvchi va yetaklovchi gildirakning yer bilan ishqalanish 
(tishlashish) kuchining miqdorini ko‘paytirish uchun to ‘g inga 
tishlar o‘matiladi.

Agar mashinaning ishchi qismi asimmetrik o‘matilgan boisa; 
ishch! qismnirig o‘zi yonlama kuclmi hosil qilsa, qiya joyda 
ko'ndalang liirgan mashinaning ogirlik kuchi G yer yuzasiga 
peipendikular G cosp va gildiraklami past tomonga surib 
vuborishga intiladigan g /v a  O2, kuchlarga boiinsa (84- rasm), 
g'ildirak to‘g iniga yonlama kuch Q ta'sir qiladi. Uning ta’sirida 
gildirak yon tomonga sirpanib ketmasligi uchun reborda 
o‘matiladi. Gildirakdagi qarshilik momentining miqdori qanday 
omillarga bogiiqligini bilib, tahlil qilish ma<|sadga muvofiqdir.

Tuproqqa h chuqurlikka botib aylanayotgan qattiq to‘g in li 
gildirakning o'qi О ga (85 a- rasm), yuk ogirligi G va sudraydigan 
kuch P ta’sir etadi.

85- rasm. Tuproqqa botib yumalaaayotgan gildirakka ta’sir
etuvchi kuchlar.

a -  qattiq to ‘g  'inga, b -  shina kiydirilganda.



Gildirak ta’sirida zichlanayotgan toproqriing to‘g4iiya 
koi'satadigan elementar qarshilik kuchlarining o‘zgarish epyiirasi
85- a rasmdagidek boiishi va uiarning teng ta’sir etuvchisi R, <x/3 
burchagi ostida joylashgan a nuqtasidan o iish i aniqlangan (bu 
yerdagi a  —  to^ginni tuproqqa bevosita tegib turgan qismining 
markaziy burchagi). R —  reaksiya kuchi, G va F kuchlarining 
yig‘indisiga teng va unga aks ta’sir etadi. i? kuch ini X  va Z o'qiariga 
tushirilgan proyeksiyalari Rx va Rz yordamida gildirak ravon 
harakatini ta’minlash shartlarini tushunish mumkin.

Muvozanatni (ravon harakatni) ta ’minlash uchun kuchlaming 
koordinata o ‘qIariga tushirilgan proyeksiyalarining yigindiiari 
nolga teng bo‘iishi kerak;

=0 (45)
G - i t  =0

Hamda P va G kuchlari a nuqtasi alxofida hosil qiladigan 
momentlarning yig‘indisi ham nolga teng bo‘lishi kerak:

= 0 (46)

(45) dan =^va G - i l  =0 boiishi va g iid itakkaP va Rj 
hamda G va Rz kucMari juftligining ta’sir etishi kelib chiqadi. P va 

juftligi yeikasida harakatlantiravchi momentni, G va juftligi 
esa -Ta velkasida unga qarshilik momentini hosil qiladi. (46) dan

P~G'xJz^ kelib chiqadi ' (47)

(47) formuladan hamda 85- rasmdan gildirakning tuproqqa 
botish chuquriigi h qancha kam boisa, %a yelkasi shuncha каш 
boiib , bundan qarshilik momenti Gxa ning kam boiishi kelib 
chiqadi. G ildirakni sudrash uchun kamroq P kuch talab qiiinadi,

(47) formuladan gildirakning diametri kattaroq qilinsa, uni 
sudrashga kamroq P kuch talab qilixiishi yana bir marta

tff.diqianadi. Chtmki, diametming o‘sishi yeikaning Xa ga 
m'sbatan tezroq ortishiga olib keladi. P ning kamayishiga Za ning 
o‘sishi bilan bir vaqtda, diametri katta bo‘lgan gildirak to‘gin i- 
niiig tuproqqa kamroq h chuqurlikka botishi ham sabab bo ladi.

Piievmatik shina kiydirilgan gildirakning sudrashga 
qarshiligi. qattiq to‘g‘mli giidirakka nisbatan birmuncha kamroq 
boiadirB uB sa sabab, 85 -b rasmda koisatilgandek pnevmatik 
shina deformatsiyalanishi natijasida to^ginning tayanch maydoni 
bir necha marta katta bo‘ladi. Oqibatda, yerga tushadigan 
solishtimia bosim keskin kamayadi, u tuproqqa sayozroq botadi, 
kamroq hajrodagi tuproqni zichlaydi. bu jarayonga energiya kam 
sarflanadi. Bundan tashqari, tuproqning giidirakka beradigan 
elementar bosimlarining teng ta’sir ehivcbisi R vertikal o'qqa 
yaqinroq bo iib , Xa yelka kamayadi, bu esa P kuchini kamayishiga 
olib keladi.

S6~rasm. Gildirak elementlari oiehamlarini aniqiashga oid
sxema,

G^ildirak elementlaririing oichamlari ularga ta’sir etadigan 
kuchning miqdori, yoiialishi va qo‘yilgan joyiga qarab aniqlanadi. 
Misol uchun, giidirakka o‘matiladigan tish (shpora) ning eni B, 
konstxuktiv qulavlik nuqtayi nazardan, to‘ginning eni bt ga teng



qilib qabul qilinadi. Sliporaning balandligi esa unga la’sir etuvchi 
F.1-  T—F  kuchining bosimi ostida tuproqni ezib, surib ketinaslik 
asosida aniqlanadi. Demak, shporani kerakli balandiigi—h; ni 
aniqlashda tuproqning xusiisiyatlari e’liborga olinadi (86- rasm):

bu yerda, Г—- yuritilayotgan mexanizrn (apparat)ni aylantirish 
uchun g'ildirak to ‘g ‘inida paydo bo‘ladigan urinma kuch, N: F— 
to ‘g ‘inning yer bilan tishlashish (ishqalanish) kuchi, N; h f— t o - 
g'inning eni, sm; [те] —  tuproqning ezilishga qarshiUk ko'rsa- 
tishining joiz bo 'Igan solishtirma urinma kuchlanishi, N/sm^.

G ildirak to"g‘iiiidagj minimal tishiar soni:

^  ^  i arccos [i? i {R + /;)] (49)

bo‘lishi kerak, chimki, g‘ildirak uzluksiz, to'xtamay a}ianishi 
uchun birinchi tish tuproqdan chiq^j^tganida keying! ikkinchi tish 
yerga bota boshlashi kerak.

Ishchi qismlarni harakatga keltirifvchi gHldirak uzluksiz 
aylanmasa, mashinaning texnologik ish jarayoni y&mofiiashadi.

Tishning qalinligi tt tishning uchiga ta’sir etadigan Г— F 
kuchlar ayirmasi ta’sirida egilmaydigan qilib tanlanadi. Demak, 
tish ko‘ndalang kesimining qarshilik momenti;

Keyin FFbo‘yicha tishning qalinligi topiladi.

7̂'
bo‘lishi kerak (50)

To‘g‘iiming qo‘shni tishiar orasidagi bo‘lagi ikki tayanchga 
suyangan egri balka ko‘rinishida qabul qilinib, to‘g‘inning qalinligi 
aniqlanadi.

Kegayiar soni shporalar soniga teng deb qabul qilinadi. Aniq 
tayyorlangan gildirakning (rnasalan, velosipedning) kegayi 
clio‘zilib ishlaydigan qilinsa, ya’ni cho‘zilishga hisoblanadi, 
Qishloq xo'ja'iigi mashinalarining gildiragi yetarli aniqlikda 
tayyorlamnasligi tufayli, siqilishga (yukni bitta kegay ko‘tarib 
niradi deb) hisoblanib, uning diametri aniqlanadi.

Rebordanhig balandligini aniqlashda ham yonlama kuch 
ta’sirida ezilib surilmaydigan tuproqning maydoni, keyin esa shu 
maydonga ega boigan reborda sektorining balandligi aniqlanadi.

4-§. Faoi ishchi qismll quroHar

Bu tiu'dagi mashinalarga ishchi qismi majburan aylantirila- 
digan rotatsion plug, tuproq frezasi, sirkon, yaganalagich kabilar 
kiradi. 0 ‘zbekiston tuproq sharoitida tuproq frezasi hamda sirkon 
juda keng ishlatilishi kerak.

Freza tuproqni intensiv maydalab aralashtirish, begona 
O'tlami yo4jotish maqsadida foydalaniladi. Namligi optimal 
me'yordan ortiq bo‘Igan og‘ir tuproqli yerni ekin ekishga 
ta>yorlashda, ayniqsa plyonka ostiga chigit ekishdan oldin tuproqni 
o ia  mayin holatga keltirish uchun firezadan foydalanish maqsadga 
muvofiqdir. Yerga ishlov berish uchim frezani oldinga sudrab, 
barabani majburan aylantiriladi. Natijada, uning pichoqlari katta 
tezlikda tiaproqni yupqa qirindi ko‘rinishda qirqib olib maydalaydi 
va ai-alashtiradi, lekin bunda quw at sarfi. ko‘payadi. Agar freza 
oldiga tuproqni 10-18 sm chuqurlikda yumshatadigan tishiar 
qo‘yilsa (ayniqsa, paxtachilikda), quw at sariini birmuncha 
kamaytirish mumkin.

Gorizontal o‘qdagi freza barabani gorizontal yoki vertikai 
joylashgan o‘q atrofida aylanadi. U traktorning quvvat olish vaH 
(QO\0 daxi majbwan aylanma harakatga keltiriladi. Frezaning 
aylanish tezligini keragicha o‘zgartirib, tuproqm sifatli 
maydalashga erishiladi. U bilan yerga 25 sm chuqurlikkacha 
ishlov berish mumkin.

F'rezaning namunaviy tazilishi 87- rasmda keltirilgan. Uning 
isliclii qismi: uchi bukilgan pichoq (2) iar disk (3) larga o‘tnatiiib,



barabaimi tashkil qiladi. Disk (3) lar barabanni ayiantiradigan vai 
(IJ ga erkiii kiydiriigan bo‘lib , iilanii bir-biridan ajratib tiiradiga-Ti 
frik'sion disk (4 ) lar esa Diazkur valga shponka yordamida 
mahkaralangan. Disk (3j va (4) larni bir-biriga siqilib turis!i 
darajasiTxi maxsus prujina yordamida o''zgariirish mumkin, Deinak-, 
harakat vai (I) dan pichogni disk (3) ga friksion disk (4j ning 
ishqalanish kuchi hisobiga uzatiladi.

87-rasm. Tuproq frezasi:
a —freza harabani; 5 — texnologik ishjaraywti; / vai; 2 -pi~ 
choqlar; 3 va 4— disklar: 5—osish ustuni; 6 va 7— redukioriar; 

8— g ‘ilof; 9—paniara; 1 (1— chuqurlikni sozlagich; 11  — tayanch
g ‘ildiragi.'

Agar biron diskdagi pichoq to‘siqqa iichrab qolsa, diskiii 
toyishi hisobiga vaqtincha aylanmasdan qoladi, pichoqiar smishdan 
s^lanadi. Pichoq to‘siqda}i o‘tgandan so‘ng, disk yana ayiatiib 
ketadi.

Freza picbog4ning tezligi katta bo‘lganligi sababli, u tuproq 
qirindisiiii katta tezlikda uzoqqa irg‘itadi. lrg‘itilgaii tuproqni 
kerakli joyga yotqizish maqsadida freza barabani maxsus g‘iIot (8) 
bilan yopiladi. CFiloftiing pastki cheti xaskash (9) bilan tugagaii 
bolibj pichoqiar irg‘itayotgan tuproq xaskash (9) ga uriiib, 
qo‘s h i m c h a  maydalanadi. Traktor QOV idan bai'abanga liarakat (6) 
va (7) reduktorlar orqali iizatiladi.

Ish iaravoiiida freza ramasi ikkita gildirak {IlJ ga tapnib, 
kWov berish chuqui-ligi a ni bir me’yorda ta’minlab mmdi. a ш 
iadash uchim gildirak holatini (balandhgi) ramaga msbatan vimii 
rnexanizin (10) yordamida o‘zgaitiriladi.

88-rasm. Freza tbhlari:
a vassi pichoq; b -  egilgan pichoq; d -  prujinasimon

" ilg a b im o n  pichoq; e -  iskanasimon pichoq.

Freza pichoqlari bukilgan va bukilmagan chopqi, iskanasimon
ko‘rinishda boiadi (88-rasm). ^

Freza piehog‘mffig trayektonyasi (89-rasm) Pichoq 
uchidagi Л nuqta murakkab harakatda, mashina tezhgi F , bilan 
ko‘t o a  ilgarilanma, со burchak tezligi bilan nisbiy ayianma 
harakatda ishtirok etadi. Absol>Tit harakat trayektoriyasmmg 
parametrik tenglamasi:

X. ~ V t + r  cos at ,  

y.  = r sin (Ot. (51)

Bu tenc^lamalar bo‘yicha quriladigan chiziq sikloidadir. Unmg 
shakli kinematik rejim koisatkichi ga bogiiq (bu yerdâ gi
и = o r  A nuqtasining urinma tezligi). o>t -  f , deb beigilansa, unda



t yoki / == ^  r/it kelib chiqadi. (51) dagi t va ш  o'rmga щт
va ni hamda u/Vm = Я ni qo‘yib:

X. ~r((p/Л+созф);

jr = rsin f hosil qiiinadi. (52)

89-rasm. F reza pichogisiing trayektoriyasi; 
a -baraban v a  pichoqning dastlabki (O vaAo) hamda keyingi ( O i  

va A i)holatlari; b -  qisqartirilgan siklqida; d  -  uzaytirilgan
sikloida.

Agar A<] bo‘lsa, trayektoriya, qisqartirilgan sikloida (S9~b 
rasm) boiib . tuproqqa botirilgan pichoqning tezligi Va mashina 
tezligi Vm yo‘nalishi tomonga qaratilgan boiib, pichoq tuproq 
qirindisini ajratib oiolmaydi, natijada texnoiogik jarayon 
bajarilmaydi. л> 1  bo isa, trayektoriya iKaytiriigan sikloida 
koiinishida bo iib , pichoquning sirtmogi bo‘ylab tiiproqqa Kj, K2 
ouqtalarda kirib, Vm qirindi ajratib oladi.

Pichoq asosidagi V nuqtaning aylanish radiiisi A nuqtaga 
nisbatan kichik boiadi. Natijada, uning urinma tezligi kamroq, 
trayektoriyasidagi sirtmoq kichikroq boiadi. Ammo bu nuqtada 
ham l> i ,  0 boiishi shart.

Pichoqdagi nuqtaning abso1>TJt tezligi:
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= К  V -  2 Я sm <2> +1 gateng (53)

(53) dan pichoqni absolyut tezligi ning o ‘zgaruvchanJigi va 
lining nisbiy harakatdagi (p buriJish byrchagiga bog'Jiqiigi, tp 
burchagi 90'" gacha kamayib borishi kelib chiqadi. Va ning miqdori 
pichoqning tuproq qirindisini kesish tezligiga teng boiadi.

Harakatlanayotgan pichoq ta’sirida, uning oldidagi tuproqda 
yoriqlar paydo boiadi. Tuproqdagi yorilish jaraj/onini tarqalish 
tezligi Vk tsiproqning tarkibiga bogiiqdir. Maxsus tadqiqotlar 
13 -  15 m/s boiishini koisatgan. Pichoqning absolyut tezligi 
Va< !■'/;boisa, yoriqlar wiing oldi tomonidagi tuproqda paydo bo iib  
ulguradi va qirindini ajratish uchun kamroq kuch sarflanadi. Agar 
Va>Vk bo4sa, pichoq monolit tuproqda harakatlanadi, qarshilik 
kuchlari keskin ko‘payib ketadi. Shu sababli, amalda Va < 12m/s 
unashinaning tezhgi V„ = I, 1- 1, 7 m./s) qabul qiiinadi.

Freza isfaining sifat ko^rsafkklilarL Freza barabanidagi 
hamiiia pichoqlar uzaytirilgan sikloida bo'ylab harakatlanadi (90- 
rasm). Rasmdagi birinchi va ikkinchi pichoq trayektoriyalarining 
siitmoqlari orasidagi masofa pichoqlar qadami deyiladi. 
Barabanda pichoqlar orasidagi roarkaziy burchakka burilish vaqti 
t  = t/z ga teng boiadi (bu yerdagi t —  barabanning to iiq  bir 
ayianishiga sarflanadigan vaqt, г  —  baraban diskidagi pichoqlar 
soni):

t = 2л-/ft) va = I n  Imz boisa,
= iTtV / coz yoki 2лг / Ai (54)

Pichoqlar qadami Sz kichik bo‘Isa, pichoq yerdan ajratib 
olayotgan tuproq qirindisining J  ^'aiinligi 5 }4ipqaroq,, uni 
maydalash esa kuchliroq boiadi. Pichoqlar qadami &  ni 
kamaytirish uchun (54) formulaga k o ia , dala sharoitida kinematik 
rejim ko'rsatkiclii % ning optimal qiymatiga, mashinaaing 
ilgarilama tezligi Vm ni yoki freza barabani aylanish tezligi со ni 
o'zgartirish bilan erishish mumkin.



90-rasm. Tuproq qirindisi qalinligini aniqiashga oid sxemasi.

Ekin ekish uchun tayyorlanayotgan tuproqni o4a Щ ут  
holatga keltirish uchun frezalardan foydalanish maqsadga 
muvofiqdir.

Diskda ketma-ket o^matilgan qo‘shni tishiammg tuproq ichida 
qoldiradigan iziari uzaytirilgan sikioida sirtmoqiarmmg bir 
boiaklari bo‘lib. ulaming orasida h balahdlikdagi yumshatilmagan 
do‘ngchalar qoldiriladi (90- rasm). Agrotexriik talab bo^yicha h< 0, 
2a boiishi lozim (bu yerda a —  ishlov berish chuqurhp). Do‘ngcha 
balandligini kamaytirish uchun dala sharoitida ni kamaytirish

Freza ishining sifati tuproqni mayin holatga keltirish va 
maydalash darajasi hamda qoldiriladigan do^ngchalar balandlip й 
bilan baholanadi. Maydalash darajasini yaxshilash uchun qirmdi 
qalinligi <5 ni kamaytirish lozim. Yuqondagi ko‘rsatkich.ami 
pichoqiar qadami S, ni o^zgartkish bilan yaxshilash mumkm. M- 
formulaga ko‘ra, Sz ni kamaytirish uchun, A yoki z ni oshirish taiab 
qilinadi. Dala sharoitida esa faqat A, ni o‘zgartirish mumkin. Ammo 
Л ni oshirish sarflanadigan quw at miqdorini ortishiga olib keladi.

Amalda, seriidiz yerlarga ishlov berishda Sz -  3 -  6 sm, hai 
yiii shudgorlanadigan yerlarda & = 10 -  15 sm o'raatish qoniqarii 
’naiija beradi, Qabul qilingan r radiusli va z  dona pichoqli freza 
pichoqlaxTiing S.. qadami uchun kinematik rejim koi-satkichi л 54- 
formiiladan quyidagicha aniqianadi:

X ^ lrr lS ^z .  (55)

e'55'1 fomiuladan seriidiz verlarga ishkw berishda 1 = 4 - 1 6  va hat 
yili'ekin ekiladigan yeriarda 1 -  2 -  6 qabul qilish iozimhgi kehb
chiqadi.

4. Har qanday ekin urugini eklshd<m oldin tuproqqa (agar 
ilc^ari shadgorlangan bo‘lsa ham) yumshatib kesaklami maydalab 
mayin holatga keltirish lalab qilinadi. Sirkon bunday islini 
bajaradigan mashina sifatida ishlatiladi. lining prinsip^l sxemasi 
91- rasmda ko‘rsatilgan. U vertikal o‘q ati'oflda ayianib ishlaydigan 
frezaga o ‘xshaydi.

91-rasm. Sirkon rotatsion tirmasiniBg prinsipial sxemasi.
/ -  rama; 2 -  harakatyuritmasi; 3 -  disk; 4 -  tciyanch g'ildirak;

5 -  sirkon tishlari.

Uning nisbatan yug‘on yassi tishlari (5j o‘zi aylanadigan 
trayektoriyaga deyarli urinma shaklida buralgan va diametri 300 
mm boigan  disk (5/‘ ga bikir koiarilgan. Aylanay'otib ilgarianma



harakat qilayotgan pichoq trayektoriyasi uzaytirilgan sikloida
bo‘iishi uchun шйгщ kinematik rejiiB ko^rsatkichi к > I, 0 bo1.ishi 
kerak.

Sirkon ko‘pmcha kombinatsiyaiasiitiriigan ekish agregatiarida 
bosiiqa ishiChi qismlar bilan birgalikda qo'ilaniladi.

5"§. Kultivatorlar

Tuproq palaxsasini ag‘darib yerga ishlov berish ko‘piiicha 
salbiy oqibatlarga, ya'ni tuproqdagi uglerodning kamayishi. 
shamol va suv eroziyasining kuchayishiga olib kelishi mumkin. 
Shu sababli, tuproqni ag‘darmasdan yumshatib, tabiiy nainlikni 
saqlab qolish, begona o‘tlarga qarshi kurashish, ekilgan urug‘ni 
unib chiqishi uchun eng qulay sharoit yaratish kabi maqsadlarda 
yerga ishlov berish uchun kultivatorlardan keng foydalaniladi.

Kultivatorlar yerga yoppasiga ishlov beradigan va maxsus 
chopiq qiluvchi turlarga bo‘linadi,

Yerga yoppasiga ishlov beradigan turlari ishlov berilnkgan 
joylarni qoldirmasdan tuproqni \amishatish va begona o ‘tlarei 
yo‘qotish maqsadida ishlatiladi.

Maxsus kultivatorlar bog‘ va o‘mioniarda daraxtlar oralig'iga 
hamda eroziyaga uchragan joylarga ishlov berishda ishlatiladi. Bu 
guruhga chuqur >aimshatkich-keskich kultivatorlari ham kiritiladi.

Chopiq kultivatori sug‘oriladigan dehqonchilikda ekinlar qator 
oraligHdagi tuproqqa ishlov berish, begona o‘tlam i yo‘qotish va 
o‘g‘itlash uchun ishlatiladi.

Kultivator bilan ishlov berishda quyidagi agrotexnik 
talablarga: tuproqning pastki, nam qatlamini yer, yuzasiga 
chiqannaslik; eroziyani kuchajtiradigan changsimon zarrachaiami 
hosil qilmaslik; yxmishatiladigan chuqurlik tayinlanganidan 1,0 sm 
dan ortiq farq qilmasligi va begona o'tlami 9 8 -9 9  % yo‘qotilishiga 
rioya qilinadi.

Kultivator ishchi qismlari bajaradigan ishiga qarab, asosan to‘rt 
turga boiinadi: yumshatuvchi tishiar, o‘toqlovchi yotiq tishiar, 
o‘q-yoysimon tishiar va chuqur yumshatuvchi tishiar.

YiiiBshatuvchi tishiar iskanasimon (92- d  rasm), to ‘ntarma 
(92- e rasm) va nayzasimon (92-/ra sm ) kabi turlarga bo‘!inadi. 
Bunday tish sirtining yumshatish burchagi a  o‘zgaruvchan bo‘ladi 
(baiandiigi ortsa, a  kaltalashadi).

92-rasm. KuitivatornlBg ishchi qismlari:
a —  o‘toqiovchi yotiq tish; d  —  o ‘q-yoysimon (universal) tish;

V — iskanasimon tish; g -— to‘ntarma tish; d — nayzasimon tish; 
e —-chuqur yumshatuvchi tish.



tish bikir ustimga a = 40 -  45° ostida oYnatilib, 25 sm 
chuqurlikkacha, prujinasimon ustunga a = 25 -  30° burchagi ostida 
ko‘tarilib, 12 sm chuqurlikkacha ishlov berislii mumkin. To'ntamia 
tish uchining kengayish burchagi 2y = 60 -  70° bo iib  , qamrov 
kengligi b = 35 -  65 я т  boiadi. ishiatilayotgan uchi oimaslashib 
qolsa, tish 180° ga to‘ntarlHb o'Tnatiladi, Nayzasimon tish (92-f  
rasm) ko'p yillik begona oilarni yo‘qotishda q o i keladi.

O ‘toqiovcbi yotiq tishlar (92- b rasm) ekin qator oraiigidagi 
begona o ilam i yo‘qotish maqsadida ishlatiladi. Shu sababli, uning 
yumshatish burchagi o‘ta oz (a = 9 -  10°) o ‘matiladi va tuproqni 
maydalash deyarli kuzatilmaydi. Bunday tishning t ig i  begona 
o ila r ildizini kam kuch sarflab kesishi uchxm у burchagining 
miqdori 51фашЬ kesishni ta’minlashi kerak. Shu sababli, 
oioqlovchi yotiq tish qamrov kengligi 6 = 85 — 165 mm, у = 28 -  
32° qabul qilinadi va a  = 4 -  6 sm chuqurliklarda ishlatiladi.

O‘q-yoysimon (universal) tishlar (92- b rasm) begona 
oilam ing ildizlarini kesib yo‘qotish va tuproqni yetarli darajada 
y-ximshatish uchun ishlatiladi. Shu sababli, у = 28 -  30° bo^ib , b 
=220 -  385mm, ishlov berish chuqurligi a= 12 sm gacha у etadi.

Chuqur yumshatuvchi tish (92- g  rasm) tuproqni 30 -- 40 sm 
chuqurlikkacha yumshatadi. Bunday tish shaklan o‘q-yoysimon 
bo iib , boshmoq va unga o‘matilgan iskanasimon tumshuq hamda 
ikkita lemexiardan tashkil topgan boiadi. Qamrov kengligi 80 sm 
va undan ko‘p boiishini ta’minlash uchun у = 38 -  60° qabul 
qilinadi. Iskana a  = 17 -  25°, lemex esa a  = 25° burchak ostida 
gorizontal yo‘nalishga engashgan boiadi. Tuproq palaxsasi lemex 
ta’sirida 10 sm gacha ko'tarilib, oldingi joyiga tushiriladi, natijada, 
tuproq ag‘darilmasdan birmuncha yumshatilib, begona о i  iidizlari 
kesiladi.

Kultivator tishi ta’sirida tuproq deformatsiyalanishining shakli, 
tirma tishi ta’sirida tuproqning yumshatilishiga o‘xshaydi (93- 
rasm). Tuproqqa botiriigan tish ilgarilanma harakatlantirilsa, tup- 
roqning deformatsiyalanishi pastdan yuqoriga 9 = 20 -  25° burchak 
ostida tarqaladi. Shu sababli, bitta tish ta’sirida yxnnshatilgan 
tuproqning shakli trapetsiyaga o‘xshash boiib , uning pastki asosi 
tishning konstmktiv qamrov kengligi bk ga teng boiadi (93- a
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rasm). Agar tuproqda yonma-yon iz qoldiradigan tishlar (masalan, 
yumshatuvchi tishlar) oraligi 5, bk dan kattaroq oinatilsa, dala 
yuzasi yoppasiga yumshatilgan (hatto fde  maydoniga ikki marta 
ishlov beriladi) bo isa  ham uning tubida yumshatilmagan kdm 
do‘ngchasi qoladi, u yerdagi begona o 't to iiq  yo‘qotilmagan 
bo‘iadi.

Do‘ngchaning balandiigi:

h^0,5(S-bf-')ctg- ga teng boiadi. (56)

к m

93- rasm. Kultivator tishi ta’sirida tuproqning 
deformatsiyalanishi:

a — yumshatuvchi tish; b — о ‘q-yoysimon tish ta ’sirida.

Begona o i  ildizlarini to iiq  kesib yo'qotish uchun universal 
(o‘q-yoysimon) tishlar kultivator ramasida S< bk, ya’ni qo‘slmi 
tishlar qamrov kengliklari qoplanishi S ni ta’minlashni hisobga 
olgan holda joylashtiriladi (93-b rasm). Natijada, begona o i  
iidizlari to 'liq kesiladi, aimno femk maydoniga ikki marta ishlov 
beriladi.



Demak, bajariladigan ish turiga qarab, kultivator tishlarini 
yuqoridagi holatni e’tiborga olgan holda ramaga joylashtirish 
lozim.

Kultivator tishlarini ramaga osish radial va parailelo- 
grammsimon usullar yordamida bajariladi. Radial osish usulida 
(94- a rasm) ishchi qism (SJ, ustimi (2J, giyadil (8J, kultivator 
ramasiga shamir (J) orqali uianadi. Kultivatoming ishchi qismlari 
ramaga shu usuida uiansa, qo’shni gryadillarga oinatilgan tishlar 
bir-birlariga nisbatan ko^tarilib-tushib, milcrorelyefga moslanib 
yurish imkoniyatiga ega boiadi. Tislmi belgilangan chuqimikka 
botirish uchun jilov (7) ga kiydirilgan prujina (6) yordamida kerakii 
miqdordagi Fp kuchi hosil qiiinadi. Cheklovchi mix -cho‘p d  ni 
jilov bo‘ylab susib, prujinaning siqilish kuchi Fpo'zgartiriladi.

Gryadillarai ko‘tarib-tushirish AB ikki yelkali richag yorda­
mida bajariladi. Shtanganing yo‘naltirgich (10) dan chiqib lurgan 
/J.S'qismi, tish (3)  ni islilov berish chuquriigi o‘zgarishini cheklaydi.

94- rasm. Kultivatoming ishchi qismlari osish mexanizmining
sxeraasi:

a —  radial; b — parallelogrammsimon;
1 -  rama; 2 -  tish ustuni; 3 -  tish; 4 -  tayanch g  ‘ildiragi;

5 - к о ‘tarish richagi; 6 -  bosuvchiprujina; 7 -jilov; 8 - gray- 
dil; 9 -  chuqirlikni sozlovchi g ‘ildirakcha; 1 0 - y o  ‘naltirgich;

I I  va 1 2 -  parallelogramm tortqilari.

Radial usul sodda konstruksiyaga ega, anmio tishning 
tuproqqa botish chuqurligini o‘zgarishi uning yaimshatish burchagi 
a  ning o ‘zgarishiga ham olib kelishi mumkin.

Paralleiogrammsimon osish usulida tish (2) o ‘matilgan 
gryadil {9A-b rasm )̂ rama (1) ga ABCD parallelogrammi yordamida 
osiladi. Tish tuproqqa og‘irlik i?s va tuproqning ta’sir kuchi i?zx 
ta’sirida botadi. Ishlov berish chuqiu-ligi esa tayanch g‘ildiragi (9) 
yordamida sozlanadi. Bu usuida, gryadiidagi tishlar qanday 
chuqurlikka o'matilmasin, yumshatish burchagi a o ‘zgannaydi. 
Natijada, ish sifati yuqori boiadi. Shu sababli, g ‘o‘za oraligiga 
ishlov beradigan kultivator!arda parallelogrammsimon osish usuli 
qoilaniladi.

Parallelogrammning o‘zaro parallel AB va CD tomonlarini 
engashish burchagi a  qancha katta boisa, tisltlaming botish 
xususiyati shuncha kamayadi.

Sirpanib kesishni ta’minlash. Kultivator ishchi qismining 
tig i begona o i  ildizpoyalarini to iiq  kesishi va unga kam kuch 
sarflaslii uchun tishning parametrlari sirpanib kesishni 
ta'minlaydigan qilib qabul qiiinadi.

Har qanday pichoqsimon ishchi qism (kultivator tishi, plug 
lemexi, silos maydalaydigan baraban pichogijni ikki yonli ponaga 
o ‘xshatish mumkin (95- a rasm). Bunday ponaning a Jv a  be yonlari 
С nuqtasida kesishib, acb=i o ik ir  burchagini hosil qiladi. Pona 
tigining ishlashi natijasida asv burchagi yeyilib de yoyini hosil 
boiishi tadqiqotlar natijasida aniqlangan, Pichoqning oikirlangan 
darajasini i burchagi emas, balki de yoyining qalinligi ifodalaydi.

Bironjismni kesganda, pichoqning tig i uni ezib, tolalarini uzib, 
boiaklaydi va bir-biridan ajratadi. Pichoqning ad va be yonlari esa 
bu boiaklami yon tomonga surib oralarini kengaytiradi. Bu jara- 
yonda boiaklar pichoq yonlari bo‘ylab 81фап1Ь, siljish sodir boiadi.

Demak, jismning kesilib ajratilgan boiaklari sirpanib, 
siljiydigan ad va be tomonlari pichoqning yonlari, jism 
sirparmiasdan eziladigan de joyi pichoq^ning t ig i  deyiladi. Jism 
boiaklari з1фашЬ siljishi uchun pichoqning harakat yo‘nalishi (V  
tezligining yoiialishi) bilan yonlarga tushirilgan N  normal 
(perpendikuiar) orasidagi burchak P (95-5 rasm) ishqalanish



burchagi ф dan katta (, |3 > ф) boiislii kerak. l i g ‘ning/_nuqtasiga 
tusbinlgan normal Л’ va pichoq tezligi V nmg yo'nahshlan bu 
tomonga qaratilgan, bu yerda ^  -  0 bo-iadi./nuqtasidan o-ng va 
chap tomonlarda joylashgan nuqtalar ucliim P burchagi о sib 
boradi d  va e nuqtalarida p -  Ф ga yetadi. d  va e miqtalanaan 
yiiqoriroq jovlarda^  > Ф bo‘ladi- Demak, pichoqning dfe qisrai tig 
bo‘lgani uchun kesilayotgan jism siipanib siijimaydi. Tig‘mng 
chegarasi dfe yoyning markaziy 2 <p burchagi bilan aniqlanaai. 
Tig‘ning qalinligi:

95- rasm. Pichoq elementlari:
a -  charxlanib о ‘tkirlanadigan tig'; b -  qilovi tushiriigan tig ,

1 -  qilov; 2 -  tig V 3 -  pichoq yoni.

5 = 2rsm(p (57)

bu yerda, r  — tig‘ning egrilik radiusi, mm. ,
Pichoq tezligi V ning yo‘naIishi bilan uning tig‘iga o‘tkazilgan 

normal N  orasida^^ ^  burchagining miqdoriga qarab, kesish 
jarayoni quyidagi rejimda bajarilislii mumkin;
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96-rasm. Kesish turlari:
a -  chopib; b -  sirpanih; 1 -pichoq: 2 -  ildiz фоуа).

1. Chopib kesish (fi = 0).
2. Su'panib kesish 0>  q>).
3. Sirpanmasdan kesish (0 < fi <<p)
Chopib kesishda ф  = 0) pichoq {!) ildiz {2} ga tekkan joyda 

uning tig‘iga normal N  chizig‘i va pichoqning harakat yo‘nalishi V 
bir-biriga parallel bo‘iadi (96- a rasm). lldizpoya tolalarini bir 
vaqtda uzish talab qilinadi, shu sababli, ildizpoya taranglashib 
hamma tolalari birdaniga uzilgunicha tuproq ichida pichoq bilan 
birgalikda harakatlanadi.

Sirpaiiib kesishda ф>(р) kultivator tishiga duch kelgan 
iidizpoyaga normal bosim iV ta’sir ko‘rsatadi (96-h rasm). Agar iV 
kuchi tig‘ga urinma yo^nalishdagi Nt va harakat (tezlik) yo‘nalishi 
bo‘yicha Av ga taqsimlan^a, Nt = N  tgP aniqlanadi. Agar N  kuchi 
ishqalanish burchagi <|> ning R tomoni hamda tig‘ bo‘ylab 
taqsimlansa, ishqalanish kuchi F=--N tg (p aniqlanadi. Shartga ko‘ra, 
pxp boiganligi sababli, tgP > tg <j), ya’ni Nx> F  boiadi. DemaJc., Nx 
va F  kuchiarining farqi Nt —  F  ta’sirida ildizpoya tig‘ bo‘ylab 
sirpanib, to iiq  kesilganicha harakatlanadi va mhoyat, kesiladi.

Sirpanib kesishda kamroq energiya sarflanadi, chimki:



1, Sirpanish vaqtida ildizpoyaning tolalarira tigMagi g'adir- 
budurliklar bir vaqtda iizmasdan, oz-ozlab, ketma-ket boiaklab 
kesadi.

2. Tig‘ga perpendikular asv kesimidagi / o‘tkirlanish bur- 
chagiga nisbatan fi burchagiga burilgan eds kesimidagi burchagi 
kamroq bo‘Iadi, ya’ni geometrik oicham i o ‘zgaradi (97- a rasm). 
Pichoq yonlari go‘yo o‘tkirroq burchak ostida charxlangandek 
boiadi.

97- rasm. Sirpanib kesishda pichoq o‘tkirligini«g o^zgarish
sxemasi:

a — о ‘tkirlanish burchagining о 'zgarishi; h —tig ‘ qalinligi 
kamaygandek bo ‘lishi.

3. Agar pichoq (91-b rasm) o‘ziga normal boigan A — A 
tekisligi bilan kesilsa, uning tig i r  radiusli aylananing yoyi 
ko‘rinishida bo‘ladi. Agar pichoq A — A ga nisbatan fi burchagiga 
burilgan В — В tekisligi bilan kesilsa, uning tig i, cho‘ziq o ‘qda 
joylashgan ellipsdek bo‘lib ko‘rinadi. Ellipsning kicfiik radiusi 
ilgarigi aylananing r radiusidan qamroq bo‘iganiigi sababli, 
sirpanib kesishda pichoqning tig‘i go‘yo o‘tkirroq bo‘lib, qirqish 
osortlashadi.

4. 91-b rasmda ko‘rsatilgandek, chopib kesishda tig‘ning /о 
U2^mlikdagi bo‘lagi h  kengiikdagi ildizpoyaiami kesadi, sirpanib 
kesishda esa h  dan kichik bo‘lgan /p kengiikdagi poyalarai kesadi. 
Ya’ni tig‘ning m aium  qismi kesadigan ildizpoyaiami solishtirma 
kengiigi (miqdori) kamayadi.

■yiiqorida keltirilgan to‘rtta sababga ko‘ra, sirpanib kesish 
iichtm kamroq energiya sarflanadi va bu jarayon turli mashinalami 
>^aratishda e’tiborga olinadi,

Дйг qanday mashinanmg qirquvchi qismlarini sirpanib 
kesishni ta’mmfaydlgan qilihyasash lozim.

Sirpanm asdan kesish. Agar 0 < fi <(p bo‘isa (96-d rasm), 
iidizpoyaga ta’sir ko'rsatadlgan urunma.Yskuchi, ishqalanish kuchi 
t  dan kichik bo‘lib qoladi. Bu kuclilarning farqi F — Nt povani 
tig-ga nisbatari siljitmasdan bir joyda шЫаЬ turadi, Natijada. 
iidizpoya tish bilan birgalikda ilgarilab suriladi, taranglashib, 
uziladi. Poyani uzishga, uni oldingi usullar bilan kesishga nisbatan 
ko'proq kuch talab qilinishi sababli, bu ishni bajarishga energiya 
iiara ko‘proq sarflanadi. Poyani tig’ga nisbatan siljitmasdan qirqish 
ayrim mashinalai'da qoilaniladi (o‘rish apparati segmentida, tok 
qaychida poya qisilib to‘xtashi kerak).

98- rasm. Kultivator tishiga ta’sir etuvchi kuchlar.

Ishlayotgan kultivator tishiga ta’sir etHvchi kuchlar.
Universal (o‘q-yoysimon) tish simrnetrik bo'lganiigi sababli, unga 
ta’sir qiluvchi elementar kuchlami yagona teng ta’sir etuvchi- 
siga keltirish mumkin Tuproq qarehiligi i?zx ning vertikai 2 o‘qiga 
boigan proyeksiyasi tishni chuqurlatishga intiladi. ^zx tishning
timisbug'iga nisbatan h -= (0, 5 -  0, 3) a balandligida va I = 0, 5v



masofada ta’sir qiladi. Qarshilik kuchlarinh^g teng ta’sir 
i?,, tislming ishchi sirtining tuproq bilan )sha>anisn kii^hi  ̂
normal bosim N  ning yig‘indisidan iborat IgaahgJ 
vo‘nalishini bildiruvchi r  burchagi tishiung tuproq niK/ddl.-s. 
burchagi a  va ishqalanish burchagi ф laming miqcionga bog hq.

у/ = ж 12 -  (« + Ф) )

у/ burchagi miqdorming o‘zgarishi R, kuchini, 
botovchanUgmi o‘zgamhiga olib keladi. Narohp oz to  Igan mp- 
roqning tish bilan ishqalanish burchagi (a optimal tiamiikaabn ^
18 %) ga nisbatan ko^proq bo‘lishi ma’lum shu bun. >
yerda tislming botuvchanligi kamroq bo ladi. .// buich^^m 
miqdoriga tislining a  burchagi ham ta’sir koTsatadi. D em a.. a 
chagi katta boigan yumshatuvchi tishmng botuvchanligi ka.... q

i?x kuchini tajriba o4kazib (dinamometrlab) oichash пшпкш. 
Bitta tishning sudrashga qarshiligi:

= hib, (59)

bu verda, b -  tishning qamrov kengligi, sm ;a - tishning M v  
berish chuqurligi, sm; к -  tuproqning solishtirma qarshiligi^

0 ‘q-yoysimon tish uchun k== 1Л  -  2. 0 N/sm% yaimshatuvcb 
t is h u c h u n k =  5 -10N/sm2 qabul qilinadi. ^

Yerga yoppasiga ishlov beradigan kultivator (99- rd>m; 
begona o ilam i yo‘qotish va tuproqni sayoz yums]iatish uchun 
ishlatiladi. Ko^pincha, kultivatsiya bilan bir vaqtda ashh tirma v. 
mola vordamida shudgor yuzasi tekislanadi. Ku ttvatsi>^,abh ape^ 
gati, plugning shudgorlashdagi harakat yo-nalishiga fco nda.aii„

^"^'̂ Y^ga yoppasiga ishlovberuvchikuMvatorgaJshvaziyatigaqa-

rab universal (o‘q-yoysimon) yoki yumshatuvchi tishlar о matiladi.

99- rasm. Yerga yoppasiga ishlov beradigan tirkalma 
kultivator:

a —  umumiy ko‘ruiishi; b— tishni o ‘matish; с/va e 
yumshatuvchi tishlar; 1 va 12—tixkagich; 2 chuqurlikni 

o‘zgartirgich; J— gildirak; 4 ~  rama: 5 va 9~- gryadil; 6—  tish;
7—  jiiov; 5-- tum a osish ilgagi; 10—' gidrosilindr; 11  — markaziy 

toitqi; /5— ilgak; i¥ — tirgak; 15—transportlovchi tortqi; 16—  
ustun; 17—rama; 18—  prujina; 19 —  shplint; 20—  shtanga; 27 

planka; 22— tutqich; 23, 24 va 25—  boltlar.

Rama 4 ga osish mosiamasining markaziy {11) hamda {1) va 
П2) bruslari o ‘matilgan boiadi. Tayanch gildiraklari (3) va 
ulaming hoiatkii o ‘zgartiruvchi vintli mexanizm (2), tishlar



o‘rnatiladigan gryadil (5) va(9) lar, tirma osish uchim ishlatiladigan 
moslama (8)  va boshga qismlar o ‘matiigan. Kultivatomi ko‘tarib-
tushiradigan gidrosilindr (10) va ulagich (13} ramaga o ’n*ia,tilgan.

Begona o‘tiami yo‘qoiish uchun kultivatorga qamrov kengiigi 
h -  27, 0 va 33, 0 sm bo igan  universal, kengiigi b 5, 0 sm 
boigan prujinaii yiimshatuvchi tishlar o‘raatiladi. 1 ishlar usuini 
gryadillar (5) va (9) ga qotirilgan boiadi.

Kultivator tishlari ikki qatorlab oTnatiladi: oldingi qaiorga b 
= 27, 0 sm li tishlar, orqa qatorga b -  33, 0 sm li tishlar. Natijada. 
uiarning qamrov kengliklari bir-birini 4 - 5  sm qoplab turadi.

Tuproqni yimishatish uchun tishlar uch qator ciilib 
joyiashtiriladi.

Ishlov berish chuquriigi vint (2) yordamida raroaga nisbatan 
gildiraklami koiarish hisobiga o‘zgartiriladi.

Tishning ustuni (99-6 rasm) gryadil (5) ga, bolt tiitqich (22) va 
planka (21) yordamida biriktiriladi. Sozlovchi bolt {23} yordamida 
tutqich (22 /n i surib, tishni engash burchagi a o ‘zgartiri!adi. O g ir 
tuproqii yerlami yuirishatishda tishlar uchi old tomonga 1  — v*” ga 
engashtiriladi.

Tokzor kultivatori. Bu kuitivatorlar tokzordagi zangini
shikastlantimiay, ular orasidagi tuproqni yimishatish uchun 
ishlatiladi (100-rasm).

Kultivatorda ishchi qismlarni yon tomonga tezda surib 
qo'yadigan maxsus moslamalardan foydalaniladi. Moslamanmg 
ikki chetiga oioqlovchi yotiq tishlar (J) o ‘matilgan bo iib . ulami 
tok zangiga yaqinlashtirib-iozoqlashtirib tiiradigan mexatiizm ham 
qo‘yijgandi,r.

" Ish jarayonida turtkich (2) va (i) tok zanglari qatorida 
harakatlanib tuproqqa ishlov beriiadi. Gidrotaqsimlagich (7) ning 
zolotnigi nejiral holatda boigani sababli. gidrosilindr (Jdj tishni 
zanglar qatorida ushlab turadi. Tok zangi yoki so'ri ustuniga 
taqalgan turtkich (10) shamir atrofida burilib, tortqi {3) va richag
(4) orqali zolotnikni gidrosilindrga moy yuboradigan hoiatiga surib 
qo'yadi. Ishga tushgan gidrosilindr shtogi dastak (13) m va unga 
ulangaii tishni qatordan chetga tortib chiqaradi. Shu vaqtiiing o'zida

dastak (13), shamir (i 0) ni daraxtlar qatori tomonga surib, tortqi ГЗ/ 
v o r d a m id a  zolotnikni nevtrai hoiatiga qaytaradi.

Л
ко 'riftish!

100- rasm. Tok tuplari orasiga ishlov berish moslamasi:
/ --- tish; 2 -  tiulkich; 5, 12 va 14 —  tortqi; Sva 16 —  prujina; 

Л -  saqlasich klapani ; 7—  gidrotaqsimlagich; Sva 10—  sharmr;
P va tirgak:ii — dastak; 15—  gidrosilindr; 17—ustun.

To‘siqdan o igan  turtkich, prujina ta’sirida o ‘zming ilgangi 
joviga qavtib boradi va zolotnikai gidrosilindrga moy yuboradigan 
hoiatiga tushiradi va gidrosilmdx shtogi tishni eski joyiga qaytaradi. 
Tortqi (14) ta’sirida. tish bilan bir vaqtda, qator tomonga turtkictt 
ham qaytadi, Tortcp (12), thgak (11) gategishi bilan tishning qator
oraligiga kiiisM to‘xtati!adi. _ _ ,

Tortqi (3) tiing uzunligini o‘zgaitirib tishning ishlov berish 
kengiigi sozlanadi. Tishning to‘siqqa yaqinlashishmi vintU tirgak
(9) vordamida o‘zgartirish mumkin. Turtkichning yerga msbatan



kerakli balandlikda o ‘matish исЬил ustiui {17) ni vertikai 
yoiialishda surish kerak.

Chizel kultivatorlar (101-rasm) sug‘oriladigan dehqonchilikda
yemi ekin ekishga. ta>y'orlash uchun ishlatiladigan mashlnaiardan 
hisoblanadi.

Chizel kultivatorlari vaimshatuvchi tisbJar biian jihozlangan 
boiib , uiar tuproqni chigit ekishdan oldin 12 -  15 sm chuqurlikda 
ag‘damiay \ojmshatish uchun ishlatiladi (101-rasm). Shu bilan bir 
vaqtda u yerga mineral o‘g i t  soiib ketadi. Chizel kultivatoriga tishli 
tirma va raola uJanishi mumkin.

Kombiiiatsiyaiangan (quram a) ag regatk r. Shudgorlangan 
yerni ekin ekishga ta>yorlash uchun sharoitga qarab, rurli 
texnologik operatsxyalar bajarilislii lozimligi va shu maqsadda, 
dalaga ko‘p marta tegishli agregatlar kiritilislil yuqorida qayd etildi. 
Natijada, traktor va mashina gildiraklari ta'sirida tuproq 
me'yoridan ortiq zichlanib, zararli, changsimon qisroi ko'payadi, 
tuproqning .suvni shimuvchanlik xususiyati o'zgaradi.

101- rasm. Chizel-kultivator:
1 — yumshatuvchi tish: 2—  o 'g 'it solgich; 3-lirnia; 4— o 'g i t  

qutisi; 5 -  mola.

Agre2,atlanii dalaga ko'p marta kiritish, avniqsa, qurg oq 
iolimli mintaqalarda. tuproqdagi chirindi kam bo'lgan yerlarda 
katta zaiar keltiradi. Agregatlaming mexanik ta\smda organik 
’noddab^mins parchalanib, namlik bilan birga bugianishi yoki suv 
bilan yuvilib ketisbj kuchayadi. Shu sababli, butun dunyoda dalaga 
minimal ishlov berish (resurstejamkor texnologiyalar) usuli keng
tarqalmoqda. _ _

Dalaga agregatning kiritilishini kamaytinsh maqsadida, bir
viifishda bir nechta operatsiyalami bajara oladigan kombmatsiya- 
lashtirilgan mashinalardan foydalanish qo'l keladi. Masalan, 102- 
a rasmda keltirilgan qurama agregat qurg'oqchil rninteqalarida 
tuproqni ag'damiasdan asosiy isMov berib, uni birdaraga g alia 
ekishga tavvorlaydi. Bu agregat rama (5), disksimon qurollar {6), 
yotiq kesuVchi tishiar {?), mola (5) va qoziqchali g'altak (9) lardan 
taslikil topgan. Disklar tuproqni 8 sm chuqurlikkacha jnamshatib, 
\o tiq  tishiar 16 sm chuqurlikda begona o'tlami kesib, й!pгoqm 
yumshatadi, g'altak qoziqchalari kesaklami ezib, maydalaydi va

1 0 2 rasmda keltirilgan qurama agregat bir yurishda tuproqni 
15 sm chuqurlikkacha kultivatsiyalaydi, kesaklami maydalab, 
tekislaydi, zichlavdi. Qurama agregatga prajinasimon ustimh 
vumshatuvchi tishiar (5j, qoziqcha-shporali g'altak (6). ikkmchi 
qatorga yana yumshatuvchi tishiar {7), tekislovchi mola {8) va
g^altak (9) o'rnatilgan.

102- a rasmda ko'rsatilgan kombinatsiyalashtmlgan a^egat 
tuproqni ekishga tayv^orlaydi va bir vaqtda ekishni bajaradi, Bu 
iisulda vumshatilib tekislangan tuproq namligi kamayib ulgurmay 
urug' ekilgani sababli, nihollar bir teHs rivojlaiiadi. Bu agregat 
■frezali kultivator (1), uning fartugi (2), oddiy don seyalkasi (ijva  
zichlovchi g'altakcha (4) dan iborat. Ish jarayordda freza barabmi 
tishlari tuproqni mavdaiab yumshatadi, fartuk tuproqni bir tekis 
yoyadi, seyalka orugiam i ekib, o'g'itlaydi, g'altakchalar urug'
ustida tuproqni zichlab ketadi.

Yoppasiga ishlov beradigan kultivatoming sudrashga qar­
shiligi R quyidagi formula yordamida aniqlanadi:



R =■' q в, (oO)

102-a rasm. KombiBatefyaiashfirilgan agregatlar sxeinalarit 
a — yerni urug‘ekishga tayyodaydigan agregat; h — shudgor- 

langan yerni urug' ekishga tayyorlaydigan agregat; d — shudgor­
lanmagan yerga ishlov berib, urug' ekib ketadigan agregat;

I — freza; 2 - to  'siq; 3— seyalkar4, 6, 9 va 14 — g'altaklar:
5 va 7— yumshatuvchi tish; 9, 12 — tekislovchi to ‘sin (mola); 
10— rama; 11  —disk; 12— chuqur yumshatkich; 13— mola;

13 va 15-—ballast.

bu yerda, q —  ishlov berayotgan tishlar twining m a’lum chuqur­
likda dinamometrlab aniqlangan solishtirma qarshiligi, N/rn.
В —  kuUivatorning qamrov kengligi, m.

6-§, Chopiq kultivatorlari

Sug‘oriiadigan ekirmi parvarishlashda iming qator oraiigidagi 
tiiproqni yumshatish, begona o‘tlar ildizini kesib ketish, o ‘g‘itlash. 
juyaklar ochish kabi ishlar chopiq kiiltivatori yordamida bajatiJadi. 
Qatordagi ko‘chatlarga zarar keltirmaslik uchim ularga nisbatan 
kultivator tishlari birinchi kultivatsiyalashda bx=--8 -12  sm.,
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keyingilarida hx^-14 -15 sm iiimoya zonasi qoidirihb 
ioylashtiriladi.

Ishchi qismiari. Chopiq kuitivatorlarida ham yerga yoppasiga 
ishlov beradigan kuitivatorning 102-rasmda keltirilgan ishclii 
qismlari va 103-rasmdagi o ‘g‘it solgich, rotatsion yuiduzcha, 
jo 'yak olgich, panjarasimon qanotii jo ‘yak oigich, oziqiantirib 
jo ‘yak olgich, sferik disk va boshqalar ishlatiladi. Har bir qator 
oraiigidagi tuproqqa ketma-ket ishiov berish uchun kerak bo‘lgan 
ishchi qismlarning maimuasi bitta gryadiiga o'rnatiladi.

Giyadil qatorlar oraIig‘ining o^rtasida joylashgan boiib, 
ishchi qismlar uning o ‘ng va chap tomonlariga kerakli masofa va 
chuquriikda o‘matiladi. Har bir ishchi qism ustuni gr>’adilga tutqich 
va qulflar yordamida, uning kerakli holatini ta’minlaydigan qilib 
mahkamlanadi.

0 ‘toqlovchi va o ‘q-yoysimon tishlar begona o‘tlarning ildizini 
kesib ketishi va tuproqni qisman >aimshatishi uchun ishlatiladi. 
Ular tigining qalinligi 1,0 mm dan kamroq boiishi kerak. Ish 
jarayonida o‘zi oikirlanib turishi va yeyilishga chidamli boiishi 
uchun tig‘ga qattiq qotishma (masalan, sorma>l) pay-v'andlangan 
boi,adi. Bunday tishlaming tuproqni yumshatish darajasi, ulaming 
engashish burchagi a  ga bog‘liq boiganligi sababli, uJami ustunga 
a  =-' 12-18° qilib bolt bilan o ‘matish mumkin.

Sug^oriladigan jo ‘yakdagi tuproqni vTimshatish uchun, 
kengligi 35 mm\i yumshatuvchi tishlar qoilaniladi. Ko‘pincha, 
bunday tishlaming ishchi qismi ikki tomordama bo iib , bir tomoni 
o ‘tmas b o iib  qolganda, uni 180° ga toiitarib, ikkinchi tomoni bilan 
qo‘yiladi. Bunday tishni ustunga engashish burchagi a = 36-40° 
qilib o‘rnatish mumkin.

Qatqaloqni buzisb, tuproqni }airnshatish, begona o‘tlarni 
yo‘qotish va himoya zonasini kamaytirish maqsadida rotatsion 
yuiduzcha ishlatiladi. Ulardan ko‘chatlaming bo‘yi 30-40 sm ga 
yetgunicha foydalaniladl. Rotatsion yulduzchaning barmoqlari 5-8 
sm gacha tuproqqa botib yuradi. Agar yulduzchani barm ogi 
buldlgan tomonga aylantiriisa, uning ishlov berish chuqurligi 
ortadi. 0 ‘g i t  ko‘mgich yerni 16 sm chuqurlikkacha yumshatib, 
o‘gitlaydi. Jo'yak olgich 16 sm chuqurlikkacha ishlov berib,
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begona o‘tIami yo'qotib maydalash, tuproqni ko‘tarib ko‘chatlar 
tagini ko‘mib ketish uchun ishlatiladi. Jo‘yak olgich qanotining 
holatini o‘zgartirib, tuproqni ko‘ta!ib ko‘mish balandiigi sozlanadi. 
Oziqlantirib jo ‘yak olgich, tuproqqa 20 sm chuqnrlikkacha ishlov 
beradi. Sferik disklar liimoya zonasini kamaytirish uchun 
ishlatiladi.

103-rasm. Chopiq kultivatorga o‘rnatiIadigan qo'sliimclia 
ishchi qismlar:

a - o ‘g 'it solgich: b -  rotatsion yulduzcha; 
d ~ j o  ‘yak olgich (ikki ko-rfnishda).

Chopiq kultivatorining qamrov kengiigi, isiichi qismlari 
o‘matiigan gr>'adillar oralig‘i va soni, urug‘ ekib ketgari 
seyalkaning oicham lari bilan moslangan boiishi kerak,

Agrotexnik talablar. Ishlov berish sifati yuqori boiishi uchtm 
kultivator dalaga sug‘oriigan yerlardagi tuproq namiigi 16-18  % 
gacha kamayganidan so‘ng kiridlgani ma’qul, Kultivatoming 
tishlari nara tuproqni yer betiga cliiqarmasiigi kerak, Tuproqni 
yumshatish chuquriigi tayinlanganidan ±(1-2) sm dan ortiq farq 
qilmasiigi, begona oilar 98-99 % yo‘qotilishi kerak.

Ko‘chatlar traktor gildiraklari va gryadiidagi ishchi qismiarga 
tegib shikastlanmasligi uchun ular g ilo f  va to‘siqiar biian yopilishi

lozim. Kultivator bilan ishlov berganda shikastlangan koxhat- 
iarnine miqdori 1,0 % dan oshmasligi kerak. Ish vaqtida lixrli 
sabablarga ko'ra, gryadilni yon tomonlarga burilisli 1-2 sm dan 
oshmasligi uchun imi bikr oinatish  iozim.

Oioqlovchi tish tigining 0,4-0,5 mm dan oshmasligi, 
oziqiantirish uchun soiinayotgan o‘g i t  miqdori va uni ko'mish 
chuqurligining farqi tayinlanganidan ±10-15 % dan ortiq 
boimasligi kerak.

Umuman olganda, kultivatordan foydalanishda mahalliy 
mproq sharoiti birinchi o iin d a  e’tiborga olinishi lozim.

Chopiq kultivatorining tuzilishi (104-rasm). Kultivator 
qismlari maxsus chopiq traktorining oldi (oldingi sekstyasi) va orqa 
(orqa seksiyasi) tomonlaiiga o‘matiladi.

Kultivatoming oldingi seksiya ramasi (3), traktorning o‘ng va 
chap tomonidagi lonjeronlariga oinatiladi. Rama {3} ga pasay- 
tirgich orqali seksiyaning to‘rt bo‘g in li (paralielogramm-simon) 
osish mexanizmi (10) biriktiriigan. Ularga, o‘z navbatida, 
gryadillar oinatiladi. Grj^adillarga islichi qismlar mahkamlanadi.

Kultivatorga beshta o‘gitlash apparati (4) (ulaming ikkitasi 
oldi, uchtasi —  orqa seksiyalarda)lar o ‘matilgan.

Gidrosilindming ta’shida ko‘tarish vali burilib, tortqilar orqali 
ikki yelkali richag ko‘targich (6) yordamida jilovdagi sirpangichni 
yuqoriga koiaradi. Sirpangich jilovga mahkaralangan shayba 
(i2)ga tiralib, uni jilov bilan birgalikda >’uqoriga koiaradi. Jilov 
esa gryadil (12)m va unga o‘matilgan ishciii qism (9) lami yuqoriga 
koiaradi. Gryadilni yer yuzasiga nisbatan muaj'yan balandlikda 
ko‘tarib yurib, ishlov berish chuqurligini me’yorida usiilab turish 
uchun tayanch gildirakcha (16) lar xizmat qiladi.

Ishlov berish chuqurligini o ‘zgartirish uchun ishchi qism 
ustunini gryadilga mahkamlaydigan qulflar yechilib, uning 
gildirakchaga nisbatan balandligi o^zgartiriladi.

Tirakning joyim jilov bo‘ylab o‘zgartirib, prujinaning siqilish 
darajasmi o‘zgartirish mumkin. Prajmaiiing siqilish kuchi jilov 
orqali gryadilga, unga o‘matilgan qismiarga uzatiiib, ulami 
tuproqqa botirishga va tuproqning qarshilik kuchi (zichroq



yerlarda) o‘zgarib qolsa, ishchi qismlar ko‘tarilib ketib, tayinlanga]i 
ishlov berish chuqm'ligi kamayishining oldi olinadi.

Ishchi qismlami joylashtirish tartibi uiar bajaradigan 
texnologik jarayonga qarab aniqlanadi. Kultivator ishchi qismlarini 
bir yo‘la to"g‘ri joylashtirish uchun maxsus shablondan 
foydalaniladi (105-rasm), Shablon betonlanib tayyorlangan tekis 
maydonchada chizilgani ma’qul. Traktor shablon ustiga chiqarilib, 
giyadil va ishchi qismlar rasmda ko‘rsatilganidek o‘matiladi.

Vertikai tekislikda tishiar har bir gryadiida alohida-alohida 
o‘matiladi. Shu maqsadda, grj'adil g‘ildirakchasinijig ostiga qalin­
ligi tishlami tuproqqa maksimal botirish chuqurligiga teng boigan 
taglik qo'yiladi. Ishchi qismlami kerakli chuqurlikka o‘matishda, 
gryadil bo^ylama gorizontal holatda boiishi lozim. Tishning uchi 
gildirakcha tegib turgan sathga nisbatan berilgan chuqurlikka 
tushirilib, uning ustimi qulf yordamida mahkamlanadi.

Ishchi qismlari shablon yordamida joylashtirilgan agxegatning 
ishi dalada tekshirib ko‘riiadi va zarur boisa, o'zgartirishlar 
kiritiladi. \

Gryadilga ishchi qismlar muayyan ketma-ketlikda o'matiladi.
Birinchi qatorda yiilduzcha yoki disklar o ‘raatiladi. Rotatsion 

yulduzchalar g"o‘za qatori o‘qiga eng yagin masofada (3-5 sm) 
qo'yilib, himoya zonasini keskin tora>1:irish imkoniga ega 
boiinadi. Birinchi kultivatsiyada jTilduzcha 3-5 sm, keyingilarida
—  5-8 sm chuqurlikka o‘matiladi.

Tiiprogi zich boigan  yerlami kultivatsiya qilishda rotatsion 
yulduzchalar o ‘miga sferik disklar ishlatilgani ma’qul, chimki uiar 
o ‘tkir t ig i  bilan zich yemi tilib, himoya zonasi chegarasini aniqlab 
beradi. Natijada, orqada kelayotgan boshga tish ta’sirida ajratilib 
olinayotgan katta kesaklar ко‘chat ildizlari joylashgan tuproqni 
ko‘chinuaydi, ildizlanii shikastlantirmaydi. Bundan tashqari, 
tuproqqa botgan disklami yon tomonga surish qiyin bo‘Iganligi 
sababli, uiar zich tuproq]arda gryadilning ko‘ndalang yo‘nalisliida 
surilishiga yo‘l qo‘ymasdan, to‘g‘ri yo‘nalishdan burihnay 
yurishini ta ’minlaydi. Sferik disklar ko‘chatlar qatorining o'qidan
6-8 sm masofada (bu himoya zonasining yarmidir) va 6-8 sm 
chuqurlikda o‘matish kerak.

104-rasm. Chopiq kultivatorining yon ko‘rinlshi.

: Ekinzorni kultivatsiyalashda himoya zonasini kamayti-
I rishga intilish kerak.

Gryadildagi ikkinchi qatorga, disk yoki rotatsion yulduz- 
cliadan so‘ng, yassi o ‘toqlovchi tishiar ко‘chat qatori o‘qidan 10 sm 
qoldirib va 6-8 sm chuqurlikda o‘matiladi.

Uchinchi qatorda, o‘toqlovchi tishlardan so‘ng, o ‘q-yoysimon 
tish jo ‘yakning o‘rtasida 12-14 sm chuqurlikda o‘matiladi.

0 ‘gitlasli soshnigi eng oxirida, tuproqni yumshatilgan 
joydagi qatorga o‘rnatiiadi.

Agar asosiy vazifa tuproqni yumshatish bo‘Isa, kichik 
yumshatuvchi tishlaming har birini 4-6 sm chuqurlikda jo ‘yak 
proftliga raoslab pog‘onalab o‘matib, ishlov berish maqsadga 
muvofiqdir.

Ish qismlami gryadiida joyiashtirishda quyidagi qoidalarga 
rioya qilish kerak:

1. Ekin qator oraligidagi tuproqqa ishlov berib, qo‘l mehnati 
sartlni kamaytirish maqsadida Ышоуа zonasini ko‘chatlar ildiziga 
zarar tegmaydigan qilib, kamaytirishga intilish kerak.
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105-rasm. K ultivator ishchi qlsinlarini 90 sin qato r oraIig‘lga 
joylashtirish shabloni.

2. Jo‘yak chetida, ya’ni ko‘chatlarga yaqin joylashgan ishchi 
qism eng sayoz, jo ‘yak o‘rtasidagi tish esa eng katta chuqurlikka 
o ’niatilib. qolganlari esa— jo ‘yakmng profili (ko‘ndaIang kesimini 
shakli) ga moslab, pog‘onalab joylashtiriladi.

3. Gorizontal yo‘nalishda esa begona o‘t ildizlarini to‘liq kesib 
ketishi uchun o4oqlovchi va universal (o‘q-yoysimon tishlar) 
qanirov kengliklari o ‘zaro 6 gaqopianadigandek joylashtiriladi.

4. Har qanday tishni yerga ishlov berish chuqurligini 
tayinlashda mahalliy tuproq xususiyatlarmi e’tiborga olish kerak,

Qator oraligi 60 va 90 sm bo‘lgan paxtazordagi begona 
o'tlarni yo‘qotish va tuproqni qisman yumshatish maqsadida 
kultivator ishchi qismlarini har bir jo ‘yakda joylashtirish sxemasi 
106, 107, 108, 109, 110, va 111- rasmlarda keltirilgan.

Mineral o‘g‘it berib ekinni oziqlantirish uchun kultivatorga 
unga likopsimon o‘g‘itlash apparatlari о‘matiladi.

0 ‘g‘itlash apparati (106- rasm) bunker (2), ustki sidirgich (Jj, 
konusli silindr (4), halqasimon shestema (Jj, asos {6), tushirgich 
(7), nov (8), qopqoq {1) lardan iborat.

Likop (9), asos (6)  ichiga payvand qilinib, uning o‘rtasidagi 
teshikka tushirgich (7) va ustuncha {10) o ‘matiIgan. Likop (9) bilan 
asos (6)  orasida aylanasimon tirqish (11) paydo boiadi. Tkqish 
(11) orqali o ‘g‘it, nov (8)  ga tushib turadi. Nov (8)  tushayotgan 
o 'g ‘it oqimini bir yoki ikki boiakka ajratib, o‘g‘it o‘tkazgichlarga 
yo’naltiradi. Tushirgich (7) lar konussimon shestema (5) 
yordamida uzluksiz aylantirib turiladi. Asos (6)  ga simmetrik 
holatda ikkita vtulka (12)  o ‘matilgan bo‘ladi.

Sili.adr (4) da vint chizig‘iga o‘xshagan uchta ensiz va cho‘ziq 
o‘yiq uyaclm yasalgan boiib , ularga tayanch boltlarining bo‘sh 
uchlari kirib turadi. Bunker (2), silindr (4) ga shamirli ulangan, shu 
sababli unga nisbatan ag'darilib ochiiadi. Silindr (4), bunker bilan 
birgalikda vertikal o‘q atrofida ma’lum burchakka erkin burilish 
in ion iga  ega. Shu burilish hisobiga konusning pastki cheti bilan 
likop (9) orasidagi o‘g’'itiii to‘kish tirqisliiiii o'zgartirib, o‘g‘it 
sepish me’yori sozlanadi.









112 ~rasm. 0 ‘g‘it!ash apparati:
1- qopqoq; 2- bunker: 3- ustki sidirgich; 4- konusli silindr;

5- halqasimon shesterna; 6- asos; 7- tushirgich; 8- nov; 9- likop; 
10- ustuncha: 11- aylana bo ‘ylab tirqish; 12- vtxilka; 13- fiksator

о ‘qi: 14- teshik.

Asos (6; da (112- rasmdagi В ko^rinish) fiksator o"raattlgaii 
bo‘lib imine bo‘rtiq tishi silmdr (4) dagi teshik (14) larga ^ it i ls a ,
S h S n i  o ‘z^o‘zidan aylanib ketishdaxt saqlab_ turadi /4-teshxk- 
lar'.lng har biri o‘g‘itlaslining ma'ium т е ’уопш ta mmlaydi.

fraH or QOVidan kelayotgan harakat ustuncha (JO j orqaii 
s id im ch(5; ni aylantiradi. Sidirgich ta’siridao;g‘i tk o n m (^  nmg 

orqali tushirgich (7j gatushadi. Tushirgich ar d}iams. i 
tfsobi'^a o‘e‘itni konusning pastki cheti biian likop orasida^ 
avianasimon tirqishdan siqib chiqaradi. Chiqqan o'g it о tkaz- 
sichlarga voiialtiriladi. 0 ‘g‘itni bevosita tuproqqa^ aralashtirish 
‘uchun esa kultivator giyadillariga ikkitadan o‘g it ко mgic

oraligi 60 sn  ̂boigan paxtazorga ishlov l?erishda o‘g i t  
koir.gichlami gryadilga birinchi kultivatsiyateh uchun ^hatlar 
qatoridan 15-18 sm oraligida 12-14 sm chuqurlikka, ikkmchi 
kultivatsivaiash uchun 18-20 sm oraliqda 12-14 sin cliuqurh№a 
o‘rnatish tavsiya qilinadi. Eng so^nggi oziqlantmshda ko-mgichm
aatorlar o ‘rtasiga o‘matish lozim. .

Qator oraUg'i 90 sm bo‘lgan yerlarda birmch. W nvats.- 
vabshda ko'mgichni qatordan 15-18 sm masofada,
vatsiyada —  20-22 sm oraliqda, eng so‘nggi kultivatsiyada ^8 .0  
sm masofada 12-14 sm chuqurlikda o^matgan ma’qul bo ladL

Kultivatorga o‘matilgan o‘gitlash apparatlanm taym angan 
miqdordagi mineral o‘g itn i yerga solishga quyidagicha sozlanadi 
Ekin qator orahgining kengiigi 6 b o ig a n  y jg a  ^ qatorh k u to a to r 
bilan gektariga ta>irdangan o‘g i t  miqdori g  m joiz d o  Igan (± 8 /о) 
aniqlikda solistoi ta’minlash u c h u n  aw ahga, I yo Im
(raasaJan. I -1 0  m) bosib oiganida hanuna apparatliy: to I k m  
o‘g i t  miqdori q ni aniqiash kerak. Shu maqsadda, hamina о g it 
oikazgichlar ko‘mgichlardan ajratilib olmadi va ularga xaltachalar 
kivdirilib qo^yiladi. Kultivator o‘gitIagichmi ishga qo bhib, 
traktomi 1= 10 m masofaga yurgizib, to^xtatiladi. Хакаслакг^а 
toshgan o‘g itn i tarozida alohida-aloliida tortib, o‘g it farqi ±10 /о 
gacba b o isa  miqdoriagichlar to‘g i'i sozlangaii hisob anadi, Bunga 
L h ilean id an  so‘ng, / masofada h a m m a  o‘g i t  o4kazgichl^dan 
to idigan o‘g i t  3-5 marta oichanib, unmg o‘rtacha miqdoii q



aniqlanadi. Keyin bir gekLarga socbiiayotgan o^git miqdori Q 
hisoblab chiqiladi;

c>.30000^|--, kg/ga (61)

Namunaviy test savoUari

1. Qanday maqsadda tirma tishining ko'ndalang kesimiga turli 
shakl beriiadi?

2. Qanday maqsadda shudgorlaiigan yerga tirma bilan ishlov 
beriiadi?

3. Tirma tishlarining izlari bir xil oraliqda bo‘lmasa, nimaga 
ta’sir qiladi?

4. Tirma tishi ta’sirida tuproq qanday shaklda yumshatiladi? 
Uni qayerda e ’tiborga olish kerak?

5. Qanday maqsadda o‘yiq disk bilan tuproqqa ishlov beriiadi?
6. Diskning hujum burchagi qanday ahamiyatga ega? ,
7. Disklar oraiig‘ida yumshatilmasdan qoladigan do‘ngachalar 

balandligi nega cheklanadi?
8. Qanday vaziyatda g'ildirak toyib yoki sirpanib yumalanadi?
9. Qanday sababga ko‘ra seyalka g‘ildiragining sirpanish 

koeffitsiyentini kama>4irishga intiladi?
10. G ‘ildirak nuqtalarining aylanish markazi qandav 

joylashgan bo‘ladi?
11. Qanday sababga ko‘ra ayrim gildirak to ‘g ia i oldida 

tuproq uyumlanib qoladi?
12. Qanday sababga ko‘ra yirik kesakli yerJarda ishlaydigan 

mashina g‘ildiragini diametri kattaroq qoyiladi?
13. G'ildirak to‘g‘mini eni qanday taJabga javob berishi kerak?
14. G'ildirak diametrining katta-kichik bo‘lishi qanday omil<>a 

bogiiq? H
15. Yonlamiia kuch ta’sirida ishlaydigan gildirak to 'g in i 

nima bilan farqlanadi?
16. Qanday vaziyatda seyalka miqdorlagichini gildirak 

aylantira olmasdan qoladi?

17. G'ifdirakning sirpanib harakatlamshini kamaytirish 
maqsadida qanday tadbir qiiinadi?

18. Gildirakning sudrashga qarshiligi qanday omillarga
bogiiq?

19. Nega pnevmatik shina kiydirilsa, gildirakning sudrashga 
qarshiligi kamayadi?

20. G ildirak izining chuquriigi qanday ahamiyatga ega?
21. Qanday vaziyatda freza pichogi yupqaroq tuproq 

qirindisini oladi?
22. Nega freza pichogining trayektoriyasi uzaytirilgan 

sikoida shaklida boigani ma’qul?
23. Freza kinematik rejimi qanday ahamiyatga ega?
24. Nega freza pichogining tezligi cheklangan boiadi?
25. Qanday sababga ko‘ra kultivator tishlari parallelo­

grammsimon mexanizm osgichiga osilgani ma’qu! hisoblanadi?
26. Kultivator tishining ishlov berish chuquriigi qanday 

0‘zgartiriladi?
27- Qanday maqsadda har qanday mashina pichoqlari 81фагаЬ 

kesadigan qiiinadi?
28. Nima sababdan з1фап1Ь kesishda pichoq t ig i  go'yo 

oikirroq boigandek seziladi?
29. Siroanib kesishga erishish uchun qanday tadbir ko‘riIadi?
30. Qanday maqsadda kultivator tisiii prujinasimon ustunga 

oi-natiiadi?
31. Qanday vaziyatda chizel kultivatordan foydalanish ma’qul

boiadi?
32. Nima maqsadda kombinatsiyalashtirilgan agregatlar bilan 

tuproqqa sayoz isiiiov beriiadi?
33. Chopiq kultivatori tishlari orasidagi himoya zona nima 

maqsadda qoldiriladi?
34. Chopiq kultivator tishlarining ishlov berish chuquriigi 

qanday o‘zgartiriladi?
35. Chopiq kultivatori tishlarining chuquriigi qanday 

vaziyatda pog‘onalangan holda o‘matiladi?



I ll BOB. 0 “G ‘ITLASH MASHLNALARl

Dehqoncbilikda olinadigan. hosii, ekinning tuproq tarkibuiagi 
har xil moddaiami o‘zlashtirib, so‘;rib olishi hisobiga yetishtiriiadi. 
Natijada tuproq tarkibidagi organik va mineral moddalai' yiidar. 
yiiga kamayib boradi. Tuproqning unumdorligini tiklash исЬшг 
unga muntazam ravishda bjrli o ‘g‘itlar solib turish talab qilinadi. 
Solinadiean 0‘2‘itlar tarkibidagi o‘simlikning rivojlanishi uciiun 
kerak bo‘‘ladigan fosfor, kaliy, azot, uglerod va boshqa eiementlar 
boiishi kerak.

l-§. 0 ‘g‘itlar tavsifi

0 ‘g‘itlar mineral, organik va organik-mineral aralashma
kabi turiarga boiinadi.

Mineral o‘g itla r sun’iy usulda ta>'yorlarab, u bir yoki bir 
nechta kimvoviy elementlardan tarkib topadi. Bu elenientlami 
o‘simlik oson o‘zlashtirib oiadi. 0 ‘g i t  tarkibida birgina kimy^viy 
element boisa, oddiy o‘g i t  hisoblanadi, agar o^g‘itning tarkibida 
azot, fosfor, kaliy va boshqa elementlaji boisa,. u to la yoKi
murakkab 0 ‘g ‘it deyiladi.

Fosforli o‘g‘itlar -  oddiy yoki ikkilamchi superfosfat granuia 
(dona)iangan hamda kukunlangan ko‘rinishda tayyorlanadi, Uning 
gigroskopligi past boiib , nain havoda saqlansa ham bir-biriga
yopishib qotib qolmaydi. _

Kaliyli o‘g‘itlar -■ kaliy xloridi, kaliy tuzlari koTHiismaa 
tayyorlanadi. Ular havodagi namlik ta’sirida qotib qolishi mumkin. 
Ular dalaga sochilganda oldin maxsus mashinaiarda maydalab 
olinadi.

Azotli o‘g‘itlar -  ammiakli selitra, karbainidning gigrosKop- 
Kgi yuqori bo iib , ular tezda qotib qoladi. Ammoniy sulfat va xlorli 
ammoniy xloridining gigroskopligi kamroqdir. So‘riggi vaqtda 
suvsiz ammiak, ammiakli suv kabi suyuq o ‘g‘ltlar keng

■ Tilardan suvsiz ammiak o‘taarzonbo^lganligisababh
m  o 5 i t  atmo.rfera bosimida ^  gaz, 2 0 M Pa 

S S ' o S S r . -  s^yuqlifta  ayianad,. Uni suyuqllk ko'nm sh.da

^ ' ( “ orfoska, ammofos. kaliy selitrasi)
, «chfa kimvoviy eiementlar bo‘lib, ballast araash-

о Т Л п Г о ^ ‘М аг asosan, c h o ^ c h il ik  fem alardan olina- 
d is .»  ^ 4 “  cw ln d is  go-ng shiltasi l,amda » t i  kompostlardan

' ‘’° ” o.»M tlarnrag  xossalari. 0 ‘g‘itni dalaga sochish uctam
P.ashina!ar turini to 'g ‘ri tanlashda uning fizik-mexamk xossalanni

b l t b  , p k i n .  M b - i  2 ' ; ; ! "

T 1 l d . M * ”m a L b ^ ’  .o‘k ti«anad\
? S w n g  po‘b t  tanuki b i t o  ishqalanish b u r c h a g i = 27M 5' 

(ishqalanish u y r a lL 's h  burchagi ¥  < 35°

so^hishda ustidan sepadigan

me’yorlab sochib beradi. oreanik o‘e‘itning tabiiy

u y i m S  b^hagi'v ‘^^alMish burchagi
Ф := 4CM-5” boiadi.



Suyuq azol o 'g ‘itiari quritilgaiiiga nisbatan bir necha iriarta 
arzon, ammo u bilan ishlash xavflidir: suvsiz aanmiak zaharli va 
portJasIiga moyildir. Atmosfera bosimi va hatto atroi - muhitning 
musbat haroratida ham tez bugim adi (qaj'nash harorati minus 33°) 
shu sababli, suvsiz ammiak uchun maxsus mashinalardar] 
foydalariish tavsiya qilinadi.

0 ‘g‘itlash usuHari. Yerga o‘g4tlar ekishdan oldin (asosiy), 
ekish vaqtida, ekishdan keyin (oziqlantirishda) solinadi, Asosiy 
o‘g‘itlashda organik o ‘g‘itning yillik me’yori to ‘liq, mineral o‘g‘it 
yillik nie’yorining yarmidari oitiqroq qismi dalaga sochilib, 
tuproqqa ishlov beradigan raashinalar (freza, plug, kuitivator, 
tinna. . . ) yordamida 10--20 sm chuqurlikkacha tuproq bilan 
aralashtiriJadi. Ekish vaqtida esa o ‘g‘it universal seyalka yordamida 
urug‘ biJan bir vaqtda, ammo keyinclialik nihol ildizi kuymasligi 
uchun urugiarga nisbatan 5-10 sm chuqurroq yoki urug‘lardan von 
tomonga 5-10 sm surib solinadi. Ekinni oziqiantirish uni 
sug'orishdan oidin bajariladi.

0 ‘g‘itlashga oid usulni bajarish uchun o‘g ‘itni maydaJay- 
digan, uni yoppasiga sepadigan, o ‘simlik qatoriga nisbatan uzluksiz 
yoki lokal joylarga o ‘g‘it soladigan mashinalardan toydalaniladi. 
Yer yuzasiga mineral o 'g ‘itni yopp^iga sochish uchun seyaikaJar, 
markazdan qochirma sochgichlar, go‘ng sochgichlax va sMlta 
sepgichlar ishlatiiadi.

Suyuk ammiakli o ‘g‘itlami ensiz aiiqcha yasab, unga quyib, 
zudlik bilan 10-15 sm qalinlikdagi tuproq biian ko‘mish kerak, aks 
holda uning ko‘p qismi havoga uchib ketadi.

Agrotexnik talablar. Yerga solinayotgan mineral o‘g'itning 
bir-biriga yopishib qolgan bolaklari 1-5 mm zaiTachalarga 
ayiantirib maydalangan bo‘lishi, naroiigi 15 % ' dan ortiq 
bo‘Imasligi kerak. Mashinalar mineral o ‘g‘itni 50-1000 kg,^ga, 
organik o‘g‘itni esa 5-60 t/ga sepa oladigan boMishi kerak. Mashina 
o‘g itn i tayinlangan chuqurlikka ko‘mishni (farqi ±15%) 
ta''minlashi kerak. Foydali elementlari parchalanmasligi uchun 
mineral o ‘g‘it sepiiganidan so‘ng 12 soat, organik o‘g ‘it esa 2 soat 
icbida tuproqqa ko‘milishi lozim.

fe r  betiga sochilgan o ‘g ‘it kuchini kamaytirmaslik uchun, 
tezda tuproqqa aralashtirib ko'mish lozimdir.

2-§. 0 ‘g‘it miqdorlagichlar

Наг qanday o‘g‘itlash mashinasiga qo‘yiladigan talablarning 
eng muhinii, maydonga tayinlangan miqdordagi o‘g 'it solinishini 
ta'minlashdir. Bu islmi o"g4t miqdorlagichlar bajaradi. Sepiladigan 
mineral o' g‘it turiga qarab, miqdorlagichlar mexanik, pnevmatik 
va gidravlik turlarga bo‘linadi.

Mexanik miqdorlagichlaming shfift (tish)U g‘a!taksiraon, 
Itkopsimon, disksimoa va transportyorii turlari keng tarqalgan. 
IJlar oz ko‘lamdagi o ‘g‘itlarni me'yorlab berish uchun qo‘llaniladi.

Shtiftli g‘aitaksimon o‘g‘it miqdorlagich (113-rasm) seyal- 
kalarda ishlatiiadi. Uning qutisining ichida g‘altak (2), uni ayian- 
tiradigan val (5), g‘altakning pastida taglik (5) o‘matilgan bo‘ladi. 
Seyalkadagi hamma tagiiklami maxsiis o‘q (6) yordamida bir- 
muncha burib, taglik bilan g ‘altak orasidagi tirqishni o'zgartirish 
ko‘zda tutitgan.

113-rasm. Shtiftli g‘aItaksimon o‘g‘it miqdorlagich;
/  - swiluvchan qopqoq; 2 - g ‘altak: 3 -  val: 4 -  nov;

5 ~ sozlovchi taglik; 6 о ‘q.

Bu tirqish kengligi graBuialarning o^lchamlariga moslanib 
qo^yiladi. O^gitlash miqdori g ‘altakning aylanisb tezligini va
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suriiadigan qopqoq 1 yordamida g‘aitakk.a o 'g 'it tushadigan darcha 
ko‘zini o‘zgartirish hisobiga sozJanadi. 0 ‘g i t  miqdorlagichning 
texnologik ish jarayoni quyidagi tartibda bajariladi. Qutidagi o 'g ‘it 
darcha orqali g‘altakka o‘zi tushadi. Aylanayotgan g'altak tisMari 
o 'g 'itni tagiik bo‘ylab surib. o ‘g 'it o ‘tkazgichgatushiradi.

Likopsimon o‘g‘it miqdorlagich seyalka va kulfivatorga 
o'matiiib, granuia (dona) iangan va kukimlangan mineral 
o'*g‘itlami tuproqqa soiish uchun ishlatiladi. Likop {4} (114- a 
rasra) ning bir qismini ustiga o‘g‘it qutisi (5) o'matilsa. ikkinclii 
qismi ochiq qoldiriladi. Likop majburan aylantiriladi va ishqalanish 
hisobiga o‘gHtra. quti tagidan ochiq joyga olib chiqadi, U yerda 
aylanadigan disk yoki oddiy sidirgich (2) joylashgan bo‘lib, u 
likopsimon idishdagi o ‘g‘itni surib, irg‘itib }Tiboradi. O 'g 'it to‘slq
(3) gategib, kerakli tomonga yo‘naIadi. Devoming tebranib turishi 
hisobiga, quti tubiga o‘g‘itning uzluksiz tushib turishi ta'minianadi.

0 ‘g‘itlash nie’yori, likopning aylanish tezligini hamda iming 
tubi bilan quti devorining pastki cheti orasidagi tirqish o ‘̂ gartirib 
sozlanadi.

Diskli appara t (114-b rasm) seyalka va kultivatorga o‘rnatiIa- 
di. 0 ‘g i t  solingan quti (6)  ning icMda to'zitgich (7) va disk {iJj  lar 
o'rnatiigan, ular harakat yoiritmasi (M)  yordamida aylantiriladi.

1 1 4- rasm. 0 ‘g‘it m iqdorlagichlar sxemasi: 
a -- likopsimon; b — diskli; 1 -  devor; 2 — sidirgich; 3 — to 'siq;
4 -  likop; 5, 6 -  quti; 7 -  to ‘zitqich; 8 -  qirgHch; 9 -  nov; 10 -  

harakatyuritmasi; I I  -  disk; 12 -  sath ho ‘rsatkichi.

m

Diskning ikki chetida qo'zg'almas yo‘naltiruvchi qirgicli (8)
iar o‘rnatilgan. . ^

i  vianavotgaii disk ishqalanish hisobiga ustidagi о g n 
zarrachahirini chetga olib chiqadi. Qo‘zg‘almas yo'iiaitkuvchi 
qirgichlar o^g‘itx<i sidirib, nov (9j ga tashlab beradi. Ish jarayomaa 
csutl ichidaei o‘g‘itni qanchalik pasayganligini sath ko^rsatkich {12) 
dastasidagf belgilar ko^rsatadi. Undantasbqari qutining devorlariga 
voDishgan o ‘g‘itni sath ko'rsatkich sidirib pastga tushiradi. 
Aylanayotgan to‘zitqichning prujinasimon barmoqlari ta’sirida 
qutidagi o^git uzluksiz pastga tushirilib qirg'ich va diskni
vopishgan o"gitdan tozalab turadi.

0 ‘g 'it sepish miqdori diskning aylanish tezligini o‘zgartirish 
va qirg‘ichlami quti ichiga surib qo^yish hisobiga sozlanadi.

i / 5  rasm. T raiisportj orli (a) va gIdravHk (b) o^git 
miqdorlagiehlar:

1 -  chiviq; 2 -  transportyor; 3 -  sozlovchi to 'siq; 4 -  qmur;
5 -  jiklyor.

TrsHsportyorii o 'g ‘it miqdorlagich(115- a rasm)mineral, 
organik o‘g‘it va uiaming aralashmasiiii yerga yoppasiga sochadi. 
Bundav miqdorlagicbjiing negizini turli shakldagi chiviq (I) 
0‘matiiean zaniij- (2) lar tashkii qiladi. Uzluksiz harakatlantmla- 
digan chiviqlai- kuzov tagidan o‘g‘itni sidirib chiqarib tashiaydi.

G idraviik miqdorlagich suyuq o‘g‘itlami sepishda 
isblatiiadi. Suyiiqlik sistemadan elastik (rezmasimon) quvur (4)



orqalijiklyor (5) ga oqib keladi. Teshigi kerakli kattalikda bo'lgan
jiklyomi almasbtirib, suyuq o’g'itni sepish miqdori o‘zgartiriladi.

0 ‘g‘it sochish apparatlari

0 'g ‘it sochishapparatiari kattako‘lamdagi organik va roiriera! 
o'g'itni me’yorlab, tuproqqa ishlov berishdan oldin yer vLizasiga 
yoppasiga sepish uchun ishlatiiadi. Sepi!gaii o^g‘it keyincJiaiik 
plug, kuitivator, diskli tiraia kabi qurollar yordamida tuproqqa 
araiashtiriladi.

116- rasm. 0 ‘g i t  sochgichlar:
a, b -  rotor va barahanli organik о ‘g ‘U sochgichlar: d -  mineral

0 'g'ii uchun disksimon sochgich; 1 -  rotor; 2 -  kuiov; 3 -  
kurakcha; 4 -■ val; 5 — trarjsportyor; 6 — maydalovchi biter; 7 — 

parrak; 8 -  kuzov borti; 9 ~ nov; 1 0 -  to ‘siq: 11 ~ disk

Organik 0‘g‘itiarni sochish uchun transport vositasi kuzoviga 
o‘matilgan rotor yoki barabaii (116- a rasm) ko‘rinishdagi quril- 
maiardan foydalaniladi. Kuzovning tubiga chiviqli traiispoitvor 
5o‘rnatilgan b o iib  , u solmgaR o‘g‘itning pastki qatlamini sidirib,

rotor kurakchalari (3) ga iizluksiz yetkazib turadi. Kurakcha (J), 
rotor vaii (1) ga vint chizig''i bo‘ylab o‘niatilganligi tufayli, ular 
ayianayotib, o‘g‘itni maydaiab, yon tomonlarga irgitib, sochadi. 
Maydalashni kucha\tirish uchun rotor tagiga unga nisbatan 
sekiiiroq aylanadigan biter {6} o ‘rnatiladi.

Barabanli sochgich (i l6-6  rasm) ham rotorHga o‘xshash 
bo'Hb, kuzov (2) dagi o ‘g‘itni transportjor (5), parraklari (7) ga 
keitirib beradi. Aylanayotgan parraklar o 'g ‘itni irg‘itib. kuzov borti
(S) dan tushirib yuboradi.

Mineral o"g‘itni sochish uchim, markazdan qociiirma 
apparatdan keng foydalaniladi (116- d  rasm). Bunda bitta yoki 
ikkita disk {11) larning ustki betiga kurakchalar o‘matiladi. 
Qutidagi o‘g‘it aylanayotgan disk ustiga nov {9) lar bo‘ylab 
tayinlangan me’yorda kelib tushadi. Markazdan qochirma kuchlar 
ta’sirida o‘g‘it zarrachasi kurakcha qirralari bo‘ylab diskdan otilib 
chiqib ketadi. Novlar bir-biridan tunuka to‘siq (10) bilan ajratilgan.

4-§. 0 ‘g‘itlash mashinaiarining umumiy tuzilishi 

Mineral o‘g‘itni yerga solishga tayyorlaydigan ma-
shlnalar. Omborlarda saqlanayotgan gigroskopik mineral o‘g‘it 
vaqt o ‘tishi bilan bir-biriga yopishib, qotib, yirik boiaklarga 
ayJanib qcladi. Shu sababli, ulami maydaiash taiab qilinadi (117- 
rasm). Bunday maydalovchi agregat qoplar ichida hamda qopsiz 
qotib qolgan bo‘iaklami maydalaydi va transport vositalariga 
yukiaydi, qop qoldiqlarini ajratib tashlaydi.

0 ‘g'itni yerga solish uchun tayyorlashda qopdagi qotib qolgan 
mineral o‘g‘i t  agregat bunkeriga solinadi. Tebranib turadigan 
Ta’mlnlagich (2), ularni bir-biriga teskari aylanayotgan baraban {3} 
iar orasidagi tirqishga uzatadi. Barabaiilar o‘g‘itni qo‘zgalmas 
nichoq {4} ga siqadi, natijada o‘g‘it ezilib, maydalanadi. 
;vlaydalangan o‘g‘it qiya o‘matiIgan va tebranib turadigan g‘alvir
• J) da elanadi, qopning qoldiqlari ajratiladi va ayianuvchan xaskash 
\6)  yordamida yerga irg‘itiladi. G‘aivirdan o‘tgan mayda o‘g‘it 
. ranspoftyor (7) yordamida transport vositasiga yuklanadi.



i  17  ̂rasm. M ineral o‘g‘it fflaydalovchi agregat;
1 -  bunker; 2 -  ta ’minlagich: 3 -  baraban; 4 -  qo zg almas 

pichoq; 5 - g ‘alvir; 6 -  aylanuvchan xaskash; 7 -  transportyor.

0 ‘g4t seyalkalarining soddalashtirilgan sxemasi 118- 
rasmda ko‘rsatilgan. Bimday seyalka donalangan (granuialangan) 
hamdak4ikunlangan mineral o ‘g‘itIarni g‘alla, sabzavot ekifean va 
vaylov uchun ajratiigan yerlarga sepadi. Quti (1) nmg lagsga 
iikopsimori miqdorlagichlar o ‘nvatiIgan. Likop (S) niajburan 
avlantiriladi. Likop (8)  ustida ikkita parrak (4) lar qotinlgan.

118- rasm. 0 ‘g4t seyalkasl.
1 -- quti; 2 -  rama; 3 -  g ‘ildirak; 4 -  shestema; 5-^ to ‘siq;

6 - to  ‘zitqich: 7 chervyak; 8 -  likop.

aiiti tubidagi teshiklar orqali pastga, likop ustiga 
Вш-ilayotgan likop ustidagi o‘g‘itBi quti tagidagi 

ochiq iovga olib chiqqamda, ayianayotgan parraklar ura sidmb, 
orqa tomonga irgitadilar. To‘siq (5Л o‘g‘it zarrachalarmi yerga

Mh-ieral o‘g‘it sochgichning sodda va ko‘p tarqalgan turi 119- 
rasmda ko‘rsatiigan. Uning ш а г к а у Л а п  qochim a apparaй 
vordamida donalangan mineral o ‘g‘it va siderat (yashil о g it)
o ‘sim lig in ingun ig ‘in ise p ish n ita ’m inlashm L H ^m .

To‘zitgich (5), bunker (7j ga solmgan o 'g  itni pastga uzlukMz 
fu.birib berish uchun xizmat qiiadi. Sochilayotgan 0‘g‘tt ™ ^ o rm i 
o‘^artirish  uchun o‘g‘it to^kiladigan tamov teshigim nchag (6; 
yo rfara ida  to'siq (lOjlmii bir-biriga yaqmlashtinsh уо й  
uzoqlashtirish bilan sozlash mumkin.

7

119- ram . M arkazdan qochirm a o‘g‘it sochgich:
1 -  reduktor; 2 -  kardan vali; 3 -  krivoship-shatunli mexmizm;

4 -  obkmh; 5 -  sirpangHch; 6 -  ridiag; 7 -bunker; 8 -  
to 'zitgich; 9 -  tebrantiruvchi val; 10 -  to 

planka -12 -  sochuvchi disklar; 13 -  tirkagich; 14 -  diskka 
hai'akat uzatuvchi reduktor; 15 -  zanjirli uzatma.



Вшлкег tubi bilan to‘siqlar orasiga zig-zag ko'rioishidagi 
to‘kuvchi planka {11) o ‘matilgan, u val (9) yordamida теЬгапша 
harakatga keltirilsa, tarnov teshigidan 0‘g‘itni siqib chiqaradi. Siqib 
chiqarilgan o‘g-it, to‘rt pan-akH ikkita sochuvcbi disk {12} larga 
nishadi. Sochuvciii disk i-eduktor {14) yordamida aylantiriladi. 
Tebrantiruvchi val (9), to‘kuvchi planka {11} va to‘zitgich {8), 
konussiinon reduktor (i) orqali harakatga keladi. To^kuvchi planka 
(11) ning tebranish ampiitudasini, ya’ni sochilayotgan o 'g 'it 
miqdorini o‘zgartirishda, sirpang'ich (5) rii obkash (4) bo yiab 
siljitib o ‘zgartiriiadi. Disklar markazdan qochirma k'uch ta’ssrida
o‘g‘itni sochadi.

Kerakli miqdorda o‘g‘it sochishfli ta'minlash uchun o‘g it  
tamovi yoki to‘kuvchi plankaning tebranish arnplitudasi 
o‘zgartirilishi lozim. Bunday mashinao‘g4tni Uf-l 1 mkenghkdagi 
yerga sochib beradi.

120- rasm. O rganik o‘g‘it sochgich;
1 — chiviqli transportyor; 2 — maydalovchi baraban;

3 -  shneksimon haraban.

Organik o ‘g‘it (go‘ng, torf, kompost)ni sochish uchun asosan 
kuzovli pritsep (120- rasm) ko‘rinishdagi mashinalar ishlatiladi.

Mashinadagi apparatni yechib oiib, o'rniga orqa borl' o‘rnatilsa, bu 
niashi.nadan transport vositasi sifatida ham foydalanish mumlcin.

Kuzov tiibida zanjir chiviqli transportyor (1) harakatlanib, 
go'ngning pastki qatlamini sidirib uni orqa tomonga suradi. 
Kuzovtiing orqa borti o ‘rniga sochuvchi — shneksimon {3} va 
maydalovchi {2} barabanlar o‘matiladi. Transportyor va sochuvchi 
shneksimon baraban traktorning quvvat olish validan harakat- 
ianadi. Sochilayotgan go‘ng miqdori transport^/or zanjirining 
tarangligi hamda harakat tezligini sozlab, o'zgartiriladi.

5-§. 0 ‘g‘it sochgich o‘lchatnlarini aniqiash

Mineral o‘g*'itni sochish uchun gorizontal tekislikda 
aylanadigan disklar ishlatiladi. Disk ustiga tushgan o‘g'it 
zarrachalaxi qovurg‘alar ta’sirida kerakii va belgilangan joyga 
sochiladi. Katta ish miumiga ega bolgan mashinalarga ikkita disk 
o‘matiIib, o‘g‘it 121- a ra.smdagidek sochiladi. Diskning A 
nuqtasiga tushgan o ‘g‘it zarrachasi, uning chetiga siljib borgunicha 
disk 0 burchagiga burilib ulguradi. Zarra diskning V nuqtosidan 
boshlangich Va tezlik bilan chetga irg‘itiiadi va h  masofadagi С 
nuqtaga borib tushadi (121 -b rasm). C>‘g‘itning С nuqtagacha 
harakatini ikkiga bo iish  mumkin.

1. 0 ‘g'itning disk bo‘ylab harakati.
2. Diskdan irgitilgan o ‘g‘itning erkin harakati.
0"g‘itiiing disk bo‘ylab harakati zarra A nuqtaga tushgan

zahoti bosbJanadi. Bu harakatni o ‘z navbatida, ikki qismga 
ajratiladi.

1. Diskka tushgan o‘g‘itning qovurg‘aga yetgunicha 
aylanayotgan yassi disk ustida logarifmik spiraiga o ‘xshash 
trayektoriya bo‘ylab, bo‘lgan harakati.

2. 0 ‘g‘it zarrachasiuing qovurg‘a bo‘ylab nisbiy harakatda 
siljishi.

Qovurg‘a bo‘yIab siljiyotgan zarrachaga quyidagi kuchlar 
ta ’siretadi:

1. Ko‘chirma harakatdagi markazdan qochirma inersiya kuchi
Fxv~ niQp-r;



2. Kariolis inersiya kuchi Fk -  Imcon;
3. Disk biian ishqaJanish kucbi
4. Qo\'i^'g‘a bilan ishqaianish kuchi

Fq-_f(2mojr() -  дасу Vosinxj/),

121- rasm. M ineral o”g‘it zarrachaiarn iag  disk bo‘yIab
harakati;

Q _  jfg ‘itilgan zarrachaning uchish trayektoriyasi: b — zarrachaga 
ta ’sir etuvchi kuchlar: d-d iskJan tushayotgan zarrachalarning 

tarqalishi; e —о ‘g ‘it zarrachalarining diskdan tushish zonasi.

bu yerda, ro — disk о ‘qidan zarracha egallab turgan joy orasidagi
о ‘zgaruvchan masofa, oniy radius, m;co diskning burchak tej l̂igi, 
rad/s; coro-^Vo— zarrachaning qo\4irg‘a bo ‘ylab siljishidagi nisbly 
oniy tezligi, m/s; f  ^ o ‘g ‘itning disk va qovurg'a boyicha 
ishqaianish koejfitsiyenti; ц/— qovurg‘aning radial yo'nalishipa 
nisbatan og'ish burchagh rad; agar qovurg'a logarifimk spiralgi, 
o'xshashyasalsa, ц/ = const, to'g'ri chiziqli qovurg‘a uchun f  
Ф constg bo ‘ladi.

0 'g ‘it zan'achasining diskdan ajraigan vaqtidagi, ya ni oniv 
mdiiis disk radiusi r  ga tenglashganidagi absolyut tezligi «ing 
ytvpalishi va miqdorini bihsh katta ahamlyatga egadir, chuaki Va 
nir.g miqdoriga qarab, o=g‘itiiing erkin uchishdagi bosib o ‘tadigan 
YO'-ii, va’ni mashinaning qamrov kengligi B j 2{h-+r) 
'bo<̂ ‘laBgandir. Absolyut tezlik Va ko‘chirma aylanma hamda 
q o W g ‘a bo^ylab siljish tezligi F„ laming yig‘indisiga ( l2 \-b 
rasmdagi vektorlar parailelogrammi)tengdir;

J = = _ (62)

bu yerda, 41— zarrachaning diskdan ajraladigan В nuqtasidagi 
qovurg‘a у о ‘nalishi bilan radius о ‘rtasidagi burchak.

Agar qovurg‘a diskning aylanish tomoniga bunlgan bo‘Isa, 
(62) formuladagi Fnsin у  oldiga (+) belgisi, aks holda, (-) belgisi 
qo'yiladi. Agar qovurg‘a radial yo'nalishda bo‘lsa, xf=0, ya ni

bo'ladi. 0 ‘gntning diskdan ajralayotgandagi tezligi
F, =  for ma’lum deb, Fn ni aniqlash kerak. , •

Buning uchun hanima kuchlaming qow rg 'a  yo‘nahshiga 
tushirilgan proyeksiyalari yigindisini nisbiy harakatdagi mersiya 
kuchlariga tenglab, o‘g‘it zarrachasining nisbiy harakatdagi 
difterensial tengiam ^i topiladi:

ШГО = moi^rocosw -fing-fin ilm ro  -  o^rosini^), 

bu yerdan:

= &> Vj cos у/ -  fg  - f  sis tf/)

kelib chiqadi. , . , t. .i- u- •
Tajribalar Vn ning miqdori Fe ga nisbatan juda kichik bo lismm

ko^rsatdi. Shu sababli, Fx,ni e’tiborga olmasdan, Va ~ Ve deb qabul 
qilish mumkin.



IrgHtilgaB o‘g‘itiiing erkiii harakati Va — Ve tezligi bilan 
boshlanadi. Erkin harakatdagi zarrachaga og‘irlik kuchi P = mg va 
havoning qarshiligi

la'sir etadi (121- rasm).
bu yerda. Km — o ‘g ‘it zarrasining paruslanish (rnuallaqlik) 
koeffitsiyenti.

0 ‘g'itning absolyut tezligi Va ning miqdori nisbattin oz 
boiganligi sababli, havoning qarshiligini e'tiborga olmasa ham 
bo‘ladi. Bimday holatda zarrachaning harakati x = Vj; и = g f i l  
parametrik tenglamalar bilan ifodalanadi. Ulardan / = ni
aniqlab, parabola tenglamasi chiqariladi.

Diskning yerga nisbatan H { \l \ -d  rasm) balandlikda 
o ‘matilishi, ya’ni >’= Я  ekanligi e’tiborga olinsa, o‘g‘itning 
diskdan ajralgandan so‘ng, yerga tashgimicha bosib o'tgan y o ii 
X = 1хш 1фышй\: '

Ayianayotgan diskka o‘g‘it uzluksiz tushib turadi. Deraak, 
zarrachalaming diskka dastlab tushgan joylarining boshlang‘ich 
radiuslari ro ham turlicha bo‘ladi. Zarrachalar diskdan tushib ketib 
uning chetiga har xil vaqtda yetib boradi. O 'g ’it zarrachalari 
diskdan bir joyda emas, В\Вг yoyi bo'ylab ajralib turadi (121- e 
rasm) va dala bo‘ylab ular B1C1C2B2 shaklida tarqaladi. B 1B2 
yoyining 0 = 72-150° boiishi aniqlangan. Agar o ‘g‘itni diskka 
dastlab tushadigan joyi A o ‘zgartiriIsa, qamjov kenglik В ni 
birmuncha o‘zgartirish va o‘g‘itni bir tekis taqsimlanishini rostiash 
mumkin. 0 ‘g‘it diskning o‘qiga yaqmroq solinsa, ya’ni ro 
kamaytirilsa, zarrachalaming asosiy qismi diskdan kechroq ajralib. 
C2B2 chegarasiga yaqinroq otiladi. Agar o‘g‘it diskning chetiga 
yaqinroq solinsa, ya’ni ro kattaroq qilinsa, zarrachalar diskdan

tezroq ajraladi va ulaming asosiy qismi BiC] ga yaqinroq sochiiadi. 
Oo‘sb diskli o ‘g‘it sochish mashinasining qamrov kengligi:

bu yerda, E —- disklar oraiig ‘i (E ~2, 5r ).

Amalda 2r = 0, 35-0, 70 m, H=0,  45-0, 65 m, diskning 
avianish tezligi ад -  400-^00 ayl/min, qovurg‘a bilan disk radiusi 
orasidagi burchak ^  ±^5° qilib o‘matiladi. Disknmg aylanish 
tezligi "oshirilsa, o ‘gHt bir tekis sochiiadi. Disknmg diametn 
kattaroq bolsa, natija teskari bo‘ladi. Qovurg‘alar disk radiusiga 
nisbatan diskning aylanish yo‘naiishi tomonga 10-12°^ ga 
engashtirilgan bonsa, o‘g‘it dala bo^ylab tekisroq taqsimianadi. ^

Rotorti organik o‘g4t sochish apparati gorizontal o ‘q 
atrofida aylanadigan uzm  rotor, baraban yoki biterlar ko'rinishida 
yasaladi- ijlarning ustiga turli shakldagi parrak yoki kurakchalar
o-rnatiladi. Organik c ‘gHtning tuyiri кигаИш tekkanidan bosliiab, 
to yerga borib tushgunicha bajai-adigan harakatini ikkiga bo iish
mumkin: _ -v  i,-

1. 0 ‘g‘it tuyirining kurak bo‘ylab, uning chetigacha siljism.^
2. Kurakdan irg‘itilgan tuyirning yerga tushgunicha erkm 

harakati.
0 ‘g*it tuyirining kurak bo'ylab harakati unmg asosiy 

uyumdan chiqishi bilan boshlanadi. Bu harakat vertikal tekislikka 
nisbatan tahiil qilingani ma’qul bo‘ladi. Massasi m bo igan  tuyircha 
oe'irlik kuchi P mg; markazdan qochirma kuch Fm = mco ro; 
kariolis inersiya kuchi Fk = 2nmro; kurak bilan ishqalanish kuchi 
F, - / ' (»igcos®t + 2maro) ta’sir ko‘rsatadilar. Bu misolda ham 
mineral o‘g‘itni diskli apparat bilan sochishga o‘xshab, tuyiiTiIng 
kurakdan ajralayotgandagi absolyut tezligi Va ni aniqlash talab 
qilinadi.

Tuyir kurak bo‘yIab mmakkab hai-akatlanadi: kurak biian 
birgalikda ko‘chirma aylanma kurak bo‘yiab nisbiy harakatlarda
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bo‘ladi. Bunda absolvast teziik Va, nisbiy P"., va kcHchimia 14
tezliklaming geometrik yiglndisiga tengdir, ya'm
bo4adi.

122- rasm. Gorizonta! o^qli rotoraing organik o‘g‘it 
zarrachasiga ta’siri

j / = a>r bo‘lsa, Fn ni aniqiash kerak. Tajriba asosida Va»P% 
bo‘lishi aniqlangan. Shu sababli, VnvA e’tiborga ohnasdan Fa~ Fe 
deb qabul qilish mumkin.

m massali tuyir mashinaning tashqarisiga irg‘itiljshi uchun 
(122- rasm), u kxirakdan I kvadrantda ajralib ulgurishi kerak. I 
kvadrantda, ya’ni E—£  o'qiga nisbatan to/<90^ yo 1 bosib 
o‘tganicha irg‘itilgan tuyir uzoqroqqa uchib boradi. Bunday holat, 
(kurakning pastki holati) S ga nisbatan o‘g‘itning balandiigi h ga 
bog‘h’qdir. h qanchalik katta bo‘lsa, kurakdan ajralish uchun tuyir 
bosib o‘tadigan burchak &t ham shxmcha katta boiadi. Organik 
o‘g‘it tuyirlarining namligi, tarkibi va boshqa xossalari turlicha 
bo^iganligi sababli, ular kurak bo'ylab nisbiy harakatni har xil vaqt

ichida tugatib, ,4.---42 yoyhiing markaziy burchagi 9 ichida 
kufakdaii ajraydi va irg‘itiladi.

Irg‘itiigan tuyiniing erkin harakati fi burchagi ostida 
bosbiang‘ich tezligi bilan boshlanadi. Bu harakatning
parametrik tenglamalari r  = Vet cosp; у  = V j  sinp-g? %  dir. Agar 
koordinatalar boshi yer .sathiga nisbatan h balandlikda 
foyiashtirilsa, tuyir dalaga tushganida uning ordinatasi 
bo‘ladi. Demak, iw ir erkin harakatining davom etish vaqti t ni 
quyidagi tormuiadan topish mumkin:

-h  q Vet sin|^-gf У2 .

bu yerdan.

r = {Г'_ sia/9 + sis'p 4- 2gh): g

Vaqt ishorasi faqat (+) boiishi mumkinligi e’tiborga olinsa, 
irgMtilgan o"g‘it tuyirining uchib tushish masofasi topiladi:

и ШХШ vjcoi ,8 -  (V‘ sm 2fi), ’ 2  4  (У a cos  ̂fi *lgb

Organik o^g^itni pritsepdan socMsh uchun aylanish o'qi 
agregat harakatining yo‘nalishiga parallel bo‘lgan baraban 
ishiatilsa, uning aylanish tezligi m  = 500 ayl/min o‘matiladi va 
o ‘g‘itni uioqtirish masofasi 12 m gacha yetadi.

Agar barabanning aylanish o‘qi agregat harakatining 
vo‘nalishiga perpendikular bo‘lsa, rotor biter koTinishida yasalib 
ustma~ust qo'yiladi. Uiaming kurakchalari vint chizig‘i bo'ylab 
aylanish o‘qiga nisbatan 45° yoki 135° ostida to‘rt qatorlab 
o‘matiladi. Natijada, kurakchalar tujdrJarni o‘ng va chap tomonga 
irg^itadi. Biter diametri .300 mm, uzunligi 1, 6-1, 8 m, qamrov 
kengiigi 3, 4-5, 1 ш bo‘ladi.



Namunaviy test savollari

1. Qanday sababga ko‘ra tuxli xil islichi qismlar biian 
jihozlangan o'g'itlash mashinalaridan foydalaniladi?

2. Qaiiday sharoitda shtiftli g ‘aItaksimon o‘g 'it miqdor- 
lagichdan foydalanish ma'qul boiadi?

3. Qanday sharoitda diskli o ‘g i t  miqdorlagichdan foydaianish 
maqbul boMadi?

4. Aylanayotgan disk bo‘ylab o‘g i t  zarrachasining harakati 
qanday ahamiyatga ega?

5. 0 ‘g‘it sochuvchi disk o‘matilgan balandlik qanday 
ko‘rsatkichga ta’six qiladi?

6. Rotorli organik o‘g‘it socMsh apparatining go‘ngfni 
uloqtirish masofasiga qanday omillar ta’sir qiladi?

7. Markazdan qochirma o‘g‘it sochgichning o ‘g‘itlash miqdori 
qanday o‘zgartiriladi?

8. Suyuq o‘g‘it sepishda qanday miqdorlagich ishlatiladit?

IV BOB. F.KISH M A SeiN A LA Rl

Ekindan sifatli va mo‘I hosil olish uchun yemi me’yoriga 
yetkazib tayyorlashning o'zi yetarli emas. Maqsadga erishish uchun 
ekimiing mahalliy tuproq, iqlim sharoitiga mos ekin urug‘ini yoki 
ko‘chatlarai sifatli ekish talab qilinadi. Bu ishni ekish mashinalari 
(seyalkalari) bajaradi.

Seyalka ishiga to ‘rtta asosiy talab qo‘yiladi:
1. Dala maydoniga agronom tayinlagan me’yordagi umg'ni 

ekish;
2. дMaydonga urug‘ni bir tekis taqsimlab joylashtirish;
3. Urug‘ni mahalliy sharoitlarga moslab tayinlangan chu- 

qurlikka aniq ko‘mislii kerak:
4. Urug-ni shikastlantimiasijgi jozim.
Ishlayotgan seyalka urug‘lami oldindan belgilangan tartibda 

qatorlab ekib ketadi. Bu tartib qatordagi urag‘lar uyalari oralig'i c, 
yondosh qatorlar oralig‘ining kengligi b va urug‘larni ko‘mish 
cbuqurligi a kabi ko‘rsatkichlari bilan belgilanadi. Sifatli ekish va 
keyinchalik yuqori hosil olish uchun ekilayotgan urag‘ xususi- 
yatlari, unuvchanligi, to‘kiluvchanIigi, kasailik qo‘zg‘atuvchi 
mikroorganizmlardan tozalanganlik darajasi, deyarli bir xil 
o ‘lchamlarga ega boiishi va shu singari boshqamuayyan talablarga 
javob berishi kerak.

To'kiluvchanligini yaxshilash uchun ayrim urug‘lar (masalan, 
tukli cliigit) drajelanishi (yelimsimon moddalarga bulg‘ab, urug‘ 
sirtini silliqiash) yoki Uiksizlantirilishi mumkin. Ekish me’yorini 
ta’minlashni yengillashtirish maqsadida urugiar kalibrlanadi (bir 
xil o ‘Ichamlilari tanlab olinadi).

Unib chiqqan niholni kasallanishdan saqlash uchun urag‘ni 
ekishdan oldin kimyoviy moddalar biian zaharlash yoki boshqa 
usulda zararsizlantirish kerak.

Ayrim, qobig‘i o ‘ta qattiq urug‘lar skarifitsiyalanadi (qobig‘i 
chaqilib, ichiga namlik kirishiga imkon tug'diriladi).



Fkiigan urugiar tuproq bilan zichiab ko^miladi aks hoida 
ul g-ovakk" tushib ,olgaria. i иашИкш Aim.b o.ohnay, urn!,

bilan bir va„da «рговда o‘gH. ham о̂,ша<И 
(urug-larfan chiqqan ko-chat ildizlarini tayd.rmasbp uchun g 
ulaming yon tomooiga yoki diuq-orroqqa ко miladi).

l-§. U rug‘ ekish us«Hari

Ekish usuli urug-lam maydon bo'ylab .к'У ̂ ЬЙшЬ tajlibmi
hildiradi Umg‘Iar mahalliy sharoitga mos qabul

1 M л; till пч11ПатШ£ bir-biridan larcji, nai ч 
" a t i r i l g a n  urugMar oralig'i .  va qator oraligi kengligi b nmg

n ^ q S “ t - h a r  b i r  k o ' c h a « i  . o ‘ y i r .« r ib  o z i ^ ^ a r i s h

E S a 5 r S H £ p 5
= b , - = f = “ 5' —  =

с, • - 1  <_? n sm ko‘misb chuqurligi a - i - i u  sm

oshirish maqsadida don ekinlariBi tor qatorlab (b  / , 5 s ,  

eWsh uchun seyalka dala

dalaga bir tekis taqsmdanadi (123-a rasm).
2!4

Y o‘iakclialab ekish usuii (123- d  rasm) tuproq eroziyasi 
kuc!mvgaa yerlarda, donli ekinlar urag‘ini angHz ustiga hamda 
sbudgoriangan yerga piyoz, sabzi kabiiarni ekisbda qo llaniladi.
Yo‘lakchao‘qlariningoralig‘ib ~  25 i'm.

Sochib seplsh usuli yaylovlaxda pichaiibop o'simhldammg 
unigHni. sholmi suv bostirilgan maydon (chek)ga samolyot bilan 
sepib ekishda qo‘llaniiadi.

123-rasm. Urug^ni dala bo‘ylab joyiashtirish:
a -  qatorlab; b -  qirqmalab; d  -  yo ‘lakchalab; e -  keng qatarlab; 

f -  tasmasimon; g -  uyalab; h -  b'adrat-tiyalah; i -  donalab.

Keng qatorlab ekish usulidan sug‘oriladigan yerlarga qator 
oraliqlari 6=45-90 sm kenglikda, urugiar uzluksiz joylashtiriladi 
(J23- £? rasm). Bu usulda ekilgan ekin qator oraHg‘idagi tuproqqa
ishlov berish imkoiii qulay bo‘ladi.

Tasmaslmon qatorlab ekish usuli (123-/ rasinjt sag o- 
riladiean dehqonchilikda sabzavot, kanop, ayrim hoilarda cbjgrt 
ekishda ham qo llaniladi. Har bir tasmani 2-3 satr tashkil qiladi. 
Tasmadagi qatorlar sorii va oraligi h a m d a  tasm ate  orahg i  
ekiiadigan ekin xossalari v a  kultivatsiya qilish imkoiiim e ’tiborga



olgan holda tayinlanadi. /ycsariyat hokia, tasmadagi satrlar oraiig‘i
5. 8, 10 sm, tasmalar orasi kamida 60 sm bo‘{adi.

Uyaiab ekish usuii (1.23- g rasm) keng qatorlab ekishga 
nisbatan 2-3 baravar kam urag‘ sarflab, rejalashtirilgan hosilni oiish 
iinkoni bo‘ladi. Urug‘ joylashgan qatoriari oraliqlari b= 60-100 sm 
va o ‘zaro parallel boigan qatorlarda viisaladi, Qatordagi uyaiar 
orasi (c =15-30 sm) ekin yetishtirish agxotexnikasiga bog‘liq holda 
tanlanadi. В u iLSiilda cliigit, makkajo^xori va boshqa ekinlar ekiladi.

Kvadrat-uyaiab ekish usuli (123- h rasm) uyalab ekislining 
bir turi bo‘Iib, qatordagi uyaiar orasi c, qatorlar kengligi b ga teng 
qilinadi (i= c=  70-100 sm). Sug'orishdan so‘ng, bunday usul bilan 
ekilgan ekinzomi (paxta, makka.io‘xori) uzunasiga harnda ko‘nda- 
langiga kultivatsiyalab, begona o‘tlarga qarshi kurashiladi va 
shuning natijasi o‘laroq, q o i mehnati sarfi keskin kama>4lriladi.

Urug‘ni doiialab ekish usulida (123-/ rasm) qatorlar keng­
ligi 6=45-140 sm bo‘lib, qatordagi urug'lar orasi (c=5-20 sm) bir- 
biriga teng bo‘ladi. Bu usul biian ekilgan ekin urag‘i tejaladi, qo‘l 
mehnati sarfi kamayib, hosildorlik oshadi. 'i

Umg‘ni ko‘raish tartibi va usuli tuproqning xossalariga 
qarab tanlanadi. Ko‘pincha, c h ig i^  tekislangan yerga, egatga, 
pushtaga, W simon egatga, plyonka ostiga ko‘mib ekish usullari 
qoilaniladi. Quyida, sug‘oriladigan dehqonchilikda urug‘ni 
ko‘mish usullari keltirilgan.

Urug‘nl tekislangan yerga ekish sug‘oriladigan dehqon­
chilikda eng keng tarqalgan usuldir (124- a rasm). Bu usulda, 
ishlayotgan seyalka ekkichlari tekislangan yerga harakatlanayotib, 
egatcha ochib yerga urug‘lami tashlaydi. Ekkich izidan kelayotgan 
ko'mgich esa yerga qadalgan urag‘lar ustida pushta ,hosil qilib, 
ulami tuproq bilan ko‘madi. Undan keyin zichlagich pushtaning 
ko‘ndalang kesimi shaklini uchburchakka o‘xshatib zichlab ketadi. 
Uchburchak cho‘qqisining balandligi dalaning beti bilan teng 
bo‘ladi.

Egatga ekish usuli sho‘rlangan yoki qurg‘oqchilikka 
chalinadigan mintaqaiarda chigit, makkajo'xori va boshqa ekinlami 
ekishda qo‘llaniladi (124-A rasm), chunki egatning tubida tuz 
konsentratsiyasi kamroq, tuproq namligi ko'proq bo‘ladi.

124-raam. Urug‘ni tuproqqa ekib ko‘inisb usullari:
a - urug‘ni tekislangan dalaga; b - egatga: d - cho ‘qqisi 

tekislangan pushtaga; e-jamibga qaratib olingan pushtaga;
/  - JV Simon egatga; g-plyonka ostiga.

Pushtaga ekish usuli bahorda quyosh nuridan to‘g ‘ri 
foydalanib, tuproqni tezroq qizdirib, ekishni ertaroq boshlash 
uchun qo‘IIaniladi. Pushtalar ko‘pincha kuzda, olib qo‘yiIib, 
maxsus jihozlangan seyalka yordamida uning ustiga urug‘ ekiladi 
(124- d  rasm). Ayrim joylarda pushtalarga quyosh nurini tik 
hJshirib, yerni ekin ekish uchun tezroq yetiltirish maqsadida, 
pushtalarni 30° ostida janub tomonga qaratib tayyorlanadi (124- e 
rasm).

W simon egatga ekish usuli (124- /  rasm) kuchli shamol
esadigan vatuprog‘i sho'rlangan mintaqaiardaqo‘Haniladi. fFharfi 
shaklidagi egat tubida tuz miqdori kamroq bo‘ladi, uning yon 
tomonlaridagi tuproq uyumlari yosh nihollarni kuchli shamoldan 
himoyalaydi.

Plyonka ostiga urug‘ ekishning istiqboli katta, chunki 
plyonka yopilgan joy tuprog‘i erta bahorda tez isib, urug‘ni 7-10



кип oidin ekib tabiiy namlikda tezda imdirib o& h 1шкош bo-ladi. 
Natijada hosildorlik sezilarli darajada oshadi (i 24- g ras.ri;.

Tuproq tarkibi, ЫШг, iqlim  ̂ sharoUi  ̂ vâ  и гщ ‘т щ  
xossalarini e^iihorga oigan hoida ekish iisulim to g n  an.m.t 

j ahamiyatga egadir.

Agrotexnik talabiar. Urug‘larni ekadigan mashinalammg 
isMc^a quyidagi asosiy talabiar qo'yiladi. Urug‘ra taymlangaii 
m e W n i  o‘zgarishi ±3 % dan oshmasligi kerak. brag  yer 
maydoni bo‘ylab bir tekis taqsimlanishi
ekilgan urug‘ miqdori bir-bindan don ekishda o.o, dukl-,.KU 
ekinlami ekishda 10%, chigit ekishda 10%
talab qilinadi. Ekilayotgan urag‘ning seyaika Ч^^ткш a te 
shikastlanishi don ekishda 0. 2%, dvAkakh ekin ekishda 0, / .сш
tashkii qilishi kerak. . u ,

Sevalkalarn lng  tasnifl. Ekin turiga qaiab cb g ,t. don, 
raakkajo'xori. lavlagi, sabzavot, poliz va boshqa ek.idar urug ш 
ekadigan tuilardagi seyalkalar ishlaffladi, Uta-- 
turdaPi iirug'ni ekadigan maxsus va bir-bm ga о Xbtabh bi, nocha 
turdagi urugnanii ekadigan universal turlari ham bo ladi. Аугд s 
kombinatsiyalashgan seyalkalar ипщ‘ ekish ^
mineral o‘g ltn i ham tuproqqa ko'mib keta oladi. Uru„  ̂
usuliga ko‘ra sevaikalar qato rlab , to r  q a to rlab , u y a h b , l « a d r a t  
uvalab, donalab, sepib va plyonka ostiga ekadigan turU ^a  
bo‘iinadi. Traktorga ulanish usuh bo'yicha tirkalm a osm 
turlarga ham boninadi. Don seyalkalari, asosan, tirkalma oo -ib, 
m axsus moslama yordamida bir nechta seyalkalard^ f  W  
kengiigi katta boHean agregat tuzilib, uni quwati ко p bo - 
ti'aktorga ulanadi. Ulardan katta maydoiih dalalarga urag ekishua 
foydalanish mumkin. 0 ‘lchamlari cheklangan tnaydonlarga 
eldladigan ekinlar (paxta, lavlagi, sabzavot...) uchun osm.

q i^ ^ te S S 'b s h i lh ig a  forra seyalkalar monobiokii,
modulli va seksfyali turlarga bolinadi. Monobioldi seyalkada 
yaxlit rama bo‘lib, unga hamma ishchi qismlar о matiUm (U b
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,а«тЛ Yauona bu,*er (Ij dagi urag" yoki o'g 'itni bir Mcbta
„Sdorlagich «1 lar ajratib olib. mug- o'tkazgich №  orqa.. ekkrcb

‘ 1......j; с̂ »̂ о1кя1яг kam isnlatiladb
{4)1iarea yetkazib beradi. Bunday seyalkaiar kam ishlatiladi.

/  ̂̂ -ra^m- Seyalka Ishchi qismlarini joyiashtirish sxemasi:
o Z o n o b h m  b-sebiyali; d- modulli; 1 -  bunker; 2 - miqdor­

lagich; 3 - vrug‘o ‘tkuzgich; 4 -  ekkich; 5- markaziy qmmr;
6 -  taqsimlagich; 7 -  rama.

Seksivaii seyalkalaming yagona katta hajmli bunkeri (1) 
шахзш teleikada joylashadi (12.5-rasm). Bunkerda 
vuQoii bolgan, aniq ishlaydigan yagona m arkm y miqdorlagich .  
;rmatiladi, markaziy miqdorlagich (2) bunkerdm a jra tg ^  
havo oqimi yordamida markaziy quw r (5) o r q a l i  konussimon sirt 
taq simlagich (6) ga yetkaziladi, taqsimlagich (6) dan h ^  bir qato. ga 
I f a T X  t i r u g l i  ekkich (4) larga urug‘ pnevmatik o‘tkazgich 
(З П аг orqali uzatiiadi. ЕШ сЬ 54) lar boshqa ramaga ma lum
tartibda o ‘matilib, ekish blokituziladi.  ̂ л;„^прккЬ

Modulli seyalka esa urnumiy rama ( / ) ga о rnatiladigan eksh 
modullm-idan tashkii topadi ( 125-d rasm). Har b ™ d u ld a  
bunker (1), miqdorlagich (2), ekkich (4) bo ladi. ^ o d u ^ ta n g  
r.mada siliitib, qator oralig‘ini o‘zgartirish
moduldaoi' tBiqdorlagichni ishlatish uchun tayanch g ildnakian
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harakat uzatish mexanizmiga ega bo‘lishi kerak. Modulii 
ko‘rinishda donalab, keng qatorlab urag' ekadigari maxsiis 
seyaikaiar tajyorlanadi. Moduili seyalkalar keng iarqaimoqda.

2-§. Don seyalkasi

Don va dukkakli ekinlar unigini qatorlab. tor qatorlab ekisl’! 
bilan bir vaqtda, yerga og‘it soiish uchun universal seyalkalardan 
foydalaiiiladi. Universal don seyalkasining namunaviy sxemasi 
126-rasmda ko‘rsatilgan. U bug‘doy, arpa, suli, safsar, no'-xot, 
ioviya, soya, grexechixa, tariq va boshqa ekmJaming urug'ini 
qatorlab ekish bilan bir vaqtda mineral o‘g‘itni ham solib ketadi.

126-rasm. Universal don seyalkasining sxemasi: 
l-don va о ‘g ‘it qutisi; 2, 2a -urug' va о ‘g'it miqdorlagichlari;

3 - urug ‘ va о ‘g  ‘it о ‘tkazgichlari; 4--qo ‘sh diskii ekkich; 5 -  1ю ‘mgich;
6 - g ‘ildirak; 7 -  rama; 8 gidrosilindr; 9 -  tirkagic^; 1 0 -  zina.

Seyalka rama (7j, traktorga ulash moslamasi {9), urug‘ qutisi 
{1), urug‘ {2)  va o‘g‘it miqdorlagich 2a, m ug' o‘tkazgichiar (3), 
qo‘sh diskii ekkictilar (4), sidirib ko‘mgich (5), pnevmatik g‘ildirat
(6)  dan iborat, EkMcMari ikki saflab o‘rnatiiganligi tufayli uiaming 
orasiga o‘simlik qoldiqlari tiqilib va tuproq bilan to‘lib 
qolmasligiga erishilgan. Ekkichlarning yerga botisiiini bosuvchi 
prujinalaming siqilish darajasini o‘zgartirish hisobiga sozlanadi.

M iqdorlaglchlar. Miqdorlagich qutidagi urug'ning 
mua> van miqdorc.bigi qismini ajratib olib, uni urug‘o ‘tkazgiciiga 
tushirib tiirish исЬ.шя xizroat qiladi. Ekilayotgan urag‘ning dala 
bo‘ylab bir tekis taqsiinlanishi miqdorlagichning isliiga bog‘liqdir.

Miqdorlagiclming mexanik, pnevmatik, pnevmomexaiiik 
Uirlari mavjud. G'altaksimon, disksimon, cho‘michsiraon, 
pirpiraksiraon, friksion, cho'tkasimon kabl mexanik miqdorlagich- 
lar turii holatlarda foydalaniladi, So'nggi vaqtlarda, ko‘proq 
g‘a!taksimon, disksimon va pnevmatik miqdorlagichlardan foyda- 
lanilrnoqda. G‘altaksimoD miqdorlagich uiiig‘ni uziuksiz iizatsa, 
disksimon miqdorlagich esa donalab a.jratib beradi oladi, shu 
sababli g ‘altaksimon miqdorlagich qatorlab, disksimon va 
pnevmatik miqdorlagich donalab ekadigan seyalkaiarda ishlatiladi.

G‘altaksimon miqdorlagichiar novli yoki shtift (tish)li 
iiirlarga boiinadi. Shtiftli g'altaksimon miqdorlagichdan mineral 
o^g^itlarni sochishda foydalaniladi.

Novli g‘altaksimon miqdorlagich universal hisoblanib, uiar 
don va sabzavot ekin umg‘larii}i, tukli chigitni ekadigan seyalkaiarda 
foydalaniladi, Sunday appaxat novli g‘altak (2), to‘garakcha (3), tub
(1), korpus (4) va mufta (SJ lardan ttszilgandir (127- rasm). G‘altaic
(2) val (6) ga mix bilan mahkamlangan bo‘lib ,

127-rasm. G ‘aitaksimon miqdorlagich;
a -  miqdorlagich qismlari va b -  sxemasi; 1 -  tub; 2 -  novli 

g ‘altak; 3 -  to garakcha; 4 -  mufti; 6 - g ‘altak vali: 7 -  tuhinl 
buradigan val; 8 -  bolt; 9 sozlovchi bolt; 10 - prtijina.



U korpus (4) ning Ichida joylashtiriladi, Korpus (4J esa urug' quusi 
tubidagi teshiklar tagiga o‘raatiladi. G'altakniiig novii tomoniga 
korpus yon devorining ichida erkin aylanadigan to'garakcha i j / ,  
silliq dastasimon qismiga esa mufta erkin kiydirilgan bo iadi. 
Muftaning qovurg‘asi korpusning ikkinchi devoridagi. uyiqqa kmb 
twadi. Val (6) yordamida g‘alt.ak ayianganda, miing novii qisrai 
to‘garakchani aylantirib turadi.

G‘aitakniag silliq qismi qo'zgalmas muftaning ichida 
aylanadi. Muftaning dianietii g'altakdagi novkirning tashqi 
diametriga teng qilinadi. Shunga ko'ra, g'allak o‘qi bo ykab 
tc/garakchaganisbatan suriiib, uni korpus ichidagi ishchi qisroining 
uzuniigi o^zgartirilsa, g ‘aitak bo^shatgan bo‘shiiqm^ u bilan 
biraalikda siljitiigan mufta egailaydi, natijada urugiii qutidari erkiii 
to'^&lishiga уоП qo^yilmaydi. Mufta g‘aitakka zich tegib turishi 
uchun uning bo‘sli qismi val (6)  ga o ’matilgan shayba va mixga 
drab qo‘yiladi. G'-aitakning ishchi qismi uzuniigi o^zprtirilsa, 
iiovlarning bevosita urug‘m ajratib olayotgan hajmi, ya ni umg
miqdori o ‘zgaradi.

Korpusning pastki ochiq joyini txib (I) yopib turadi. Tub (i,). 
to‘kish mexanizmi vaii (7) ga bolt(S) bilan mahkaiiilangan boiio , 
bo‘sh turgan uchi qiya kesilganbo''ladi. Sbuuing uchim g^aitakdagi 
nov qinasi ilintirib kelayotgan urug", tubdan birdaniga tushib 
ketmasdan, oz-ozlab to‘kiladi. Ekilayotgan urugliing yerga 
to ‘daIanib tushishining oldi olinadi.

Tub (1) ning holatini sozlash uchun sozlovchi bolt (9) va 
pnijina (10) o‘rD.atilgan. Agar tasodifan yirik jism tubning usiiga 
tushib qoisa, prujina (10)  siqilib, g'aitak bilan tub orasidagi tirqisii 
kengayib jismni o‘tkaz,ib \aiboradi, bu esa ularni sinisMan saqiaydi.

Sirti o‘ta silliq boTgan ui-ug‘ni ekishda, tub bilan g'aitak 
orasidagi tkqishdan urug‘o 'z-o‘zidan oqib cWqmasligi uchun 
tirqish 1/2 mm dan oshmasligi kerak. Bimga bolt (9) bilan prujina
(iO) ning siqilish darajasini o‘zgartirish bilan erishiladi. Dukkakli 
ekinlarning yirik urug‘ini ekishda tirkish 8/10 mm qo‘yiladi, aks 
holda urug‘ siqilib, shikastlanislii mumkin. Tirqislmi kenga>4irish 
uchun val (7)  birmurtcha burib qo‘yiladi.

Ag?r e'altak bilan tub orasida,gi tirqishdan urug‘ni o'z- 
ndan chiqbh xavfl ЬоПтаза, g^altak novlari urug^ni tub bo'ylab 

sidinb chiqaradi, ya'ni „pastdan ajratish^= sxemasida ish l^d i. ^  
f.olda urua‘ni chiqish xavfi boTsa, g‘altak teskari aylantmli., 
,jnva‘ni vuqoriga ko^tarib, to‘siqdan oshirib, urug‘o tk^gichga 
tashlaydi. Bu „ustidan ajratish“ usuli deyiladi. Bu usuida juda
fflavda urugiaroi ham ekish mumkin.  ̂ _ +• j •

G ‘altak ajratayotgan urug‘ning miqdori umng quhdagi 
urue-ga bevosita tegadigan uzunligiga bog'liqdir, g‘altak kopus 
ichiV  ko‘proq kiritilsa, ajratilib olinadigan urug‘ miqdori ham 
ko•^Wг^di Hamma g%altaklar bir xii miqdordagi u r a g ‘m  ajratib 
l)erishi uchun ulaniing ishchi qismining ^un lig i bir xil bo hshi 
kerak Bunina uchun g^altaklar val (6/ ning dastagi yordamida bir 
xii masofaga suriladi. Agai- bir g‘altakning o‘zmi surisn zarur 
boisa, qutini cho‘zinchoq teshigi bo‘ylab g‘altakka nisbatan
birmuncha surib qo‘yiladi. _ _

Ekilavotgan urag‘ miqdorini o^zgartinsft uchun binnchidan, 
g-aliakning ishchi uzuniigi, ikkinchidan, uning aylaoish tezhgi 
keraklicha o‘zgartiriiadi. Ammo aylamsh tezhgim taym lashdj 
ekiladigan urug‘lami chidamliligira e4iborga olish kerak. и щ  
kamroq shikastlanishini ta’minlash maqsadida, g altaK a>lanis 
tezhgini minimal, uning ishchi uzunligini maksimal qihb qo yish 
maqsadga muvofiqdir. Bug‘doy, arpa kabi 
shikastlanishi 0, 3% dan, poliz ekmiari urug lari esa 1, 5 .a dan

nsS asm da urug^ miqdorlovchi g‘altakka barakat ^ a tish  
sxemasl keldrilgan. Har qanday s e y a l k a  miqdorlagichi (4) ga 
h a r a k a t  traktor QOVidan emas, seyalka 
chunki dala boiaWarida tuproq xossalan har xil bo lishi 
Shu sababli traktor yetaklovchi g i l d i r a g m m g  aylanish^ tezligi 
o ‘zgarmasa ham, uning yerga nisbatan toyish darajasi о zgarib, 
ilgarilanma Vm harakatini tezligi o‘zganb turadi. Natijad^ urug 
eMlgan uyalar oraligi har xii bo‘lib qoladi Tratoommg 
ilgarillamna tezligini o‘zgarishiga seyalka g № а | ш
bmchak tezligi o^zgarib turadi. Uyalar orahg‘i о zgarmas bo ladi.



128-rasmda miqdorlagichga seyalkaning yurituvchi g‘ildirak- 
dan harakat uzatuvchi qurilma sxemasi keltiriigan. (lild irak  ({) 
ning gupchagiga 0 ‘matilgan yulduzcha (2) zanjir (3) orqali g‘aitak
(4) kiydirilgan val. (6) ni aylantiradi. Val (6) ga bir riechta g‘altak 
bikir o’matiigan, mufta (8) iar esa val bilan birgalikda ayJanmay- 
digan etib unga kiydirflgar!. Vai (6) ni u2runasiga surib g ‘aftak-- 
laming uragiarga tegib turadigan uzunligi o'zgartiriladi.

Seyalka texnologik jarayoni qiiyidagicha bajariiadi. 
Aylanayotgan noviariga ilintiriJgan unig* uriig’onkazgich (9) 
orqali diksmon ekkich (10) Iar ochib qo'ygan ariqchaga tushib 
tuproq bilan ko‘miladi.

128-rasm. Urug‘ m iqdorlaydigae g^altakka harakat 
uzatmasiui sxemasi:

1 ~ yuritmchi g ‘ildirak; 2 — g  ‘Udirak gupchagiga о 'rnatilgan 
yulduzdm; 3 -  zanjirli iizatma; 4 -~urug‘ ajratuvchi g ‘altak;

5 -  iirug • bunkeri; 6 -g  ‘aitaklar о ‘rnatilgan val; 7 -  almashtiri- 
ladiganyulduzchalar; 8 -  mufta; 9 -  urug' о ‘tkazgich;
1 0 -  disbimon ekkichlar; h ~ urug‘ ко ‘mish chuqurligi.

G'altaksimon miqdorlagich ajratib beradigan urug‘ nnqdorini 
o'zgardrish uchun, birinchi na\'batda, uning bunkerdagi urag‘iarga 
tegib tiirgan islichi uzuiiiigi kerak boiadi. Bulling uchun g‘altakiii 
ijzunasiga surib qo^yisli kerak. G ’altak surilganida bo‘shagan joyni 
mufta egailab txu'adi. Agar bu usul bilan kerakli natijaga 
erishilmasa, g‘aitakning aylanish tezligini zanjir (3) ni boshqa 
almashtiiiluvclian yulduzchaga ko'cbirish hisobiga g‘altak tezligi 
0‘zgartiriiadi.

Disksimon miqdorlagich urug'lanii donaJab ajratib berisiii 
uciiun urug‘lar to‘kiluvchan, ya’ni uiarning sirti siiliq bo'lishi yoki 
umg;ga maxsus isiilov berib, iming sirtini silliqlash (chigit 
kirn>'oviy va mexanik usul bilan tuksizlantiriladi уоЫ yopisliqoq 
modda bilan qoplanadi) talab qilinadi.

Disksimon miqdorlagich, asosan, vertikal yoki gorlzontal o ‘q 
atrofida aylanadigan turlarga bo‘1inadi (129- rasm). Vertikal o‘q 
atrofida aylanadigan disk atrofida urag'larni qutidan donalab olib 
cliiqadigan kataklar yasaladi. Gorizontal o‘q alrofida aylanadigan 
disk gardishining yon tekisligida esa o'yiqlar yasalgan (129- a 
rasm) bo 'ladi.

129-rasm. Diskli m iqdorlagichlar:
a -vertikal о ‘q atrofida aylanuvchi; b gorizontal о ‘q atrofida 
aylanuvchi; 1 -  katakchali disk; 2 -  qaytargich; 3 -  tushirgich;

4 •- silindrsimon quti; 5 -  darcha.



Disksimoil miqdorlagich disk (7Л qaytargich (2 ,̂ tobhi%ic.i
®  lavdan iboratdir. B m d a y  miqdorlagichnip.g isn jarayoni
diilardan iborat̂  Vertikal o ‘qli disk (.'Л smndrsmion umg qut,- 
sinim tubiisa yaqin o‘matilgan bo'lib, urugMar адЛлЛагьч tegu. 
uzluksiz aylanib turadi. Unig-larog'irlikkuctu ta smdaЛ®'- 
lariga tushib, ular bilan birgalikda aylanb, qaytargictamg 
o'tldi Qaylargiclmine tisH katakka to'liq tusha olmagan ашь n.
ustidan bosib, u  yerga jo y la y d iJ o v la s ta a g a n  ш-ид-ш
verdaii cHqarib tashlaydi. Urag' quti tubidagi darcha yS, “*,-8а 
gaiiida, uni foshiigich turtib, urag4Vtkazg.chga tushmb у Л о г Л  

Disk chetidagi kataklar kattaligi bir yoki bit пеЛа (24.  
uriKiar sig'adigan qilib tanlanadi. Shu sababh kaaklimrag katta- 
liai soni va disk diametci, sharoitga qatab, turlicha qaijal qilmam,

* ’ Bunday n,iqdorlagicl, ajra.ib beradiga., umg- m .qto™
kerakli me'yorga keltirish diskning aylamsh tezh.a hamda кмИаг 
sonini 0 ‘zgartirish (kataklar ustmi yopib qo y.sh ;ok. ^erakl, 
kataklar soniga ega boMgan diskni tanlash) hisobiga amalga

Goiizontal o‘q atrofida aylaniligan venikal disk urug' qutBi- 
ning tubiga o-matiladi (129-6 rasm). Aylanayotgaii d^k 0j 4 .ar.ga 
l l i a g i  urug-lar o‘z og‘irligi bilan tushib. aylam* davom.da 
L t a j ic h  (2) ga duch keladi. Qayfaragiohning tishlan urag ga 
! Z T  h a ib larib , o'yiqchaga sig‘masdan qolgan ort.vte 
urug'lami sidirib olib qoladi. Diskdagi uytqte orq^. tdinib 
0‘tkazilgai. ensiz yo'lakchaga kiritilgan pru^m-stmon W
urug- qutisinine tubidagi teshik (SJ mng usljga .^ 1 а ,т а  
u ta i  0‘yiqlar orqali chiqarib tashlaydi. Drskda» о УЧ'™ «  
tettaligi ekilayotgan iirug‘ning bit donasi sig adigandtk q 
yasaladi. Bir gektar maydonga ekish uchm mo .jallan-gan uni„ 
me’yori diskimig aytoish tezligini o-zgartirisli hamoa o-y.q)m son. 
bar xil bo‘lgan diskiami taiilash hisobiga o'zgartmiadi.

■ Pnevmatik miqdorlagich. Urug- ekish agregatlarmmg ish 
unumini oshirish uchun uteming tezligini oshuisli maqsadga 
m u v o f i q  hisoblanadi. Buning uchun, birmchi noybatda, ™4 <lorla- 
gichlaitii katta tezlikda ishladsh alab qilmadi. Мехашк 
Lqdorlagichlar katta tezlikda ishlatilsa, birmctadat-, unig ш
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r.^luksiz bir tekis ajratib bera olraasdan qoH'adi.^ ikkm chidaj 
uru^larni ko‘proq siqib, shikastlairtirish ehtimolhgi ortib ketadi 
(chunki urug' o ‘z ogHrligi bikm miqdorlagich uyachasiga tez toslaib
uigutmaydi).

130~rasm. Pnevmatik urug‘ miqdorlagichlar;
a  . v a k u u m y o r d a m i d a ;  b -  ortiqcha bosim ( a W a ;  1 -  vakutim

kam,ra,i: 2 -- di,k; 3 - ,0 -Atgich: 4 - korpus: 5 -  targafsh ^
kam m si: 6 -bunker: 7 -  qaytargich: 8 ~ quvurcha. 9 -urug

SO ‘radigan teshik.



Pnevmatik miqdorlagicb biinday kamchiJikiardan xoli b(Vlib. 
katta. tezlikda ishlasa ham agrotexaik taiablarga to‘liq javob bera 
oladi. Piievmatik miqdorlagicb vakuum yoki atmosfera bosimidan 
ortiq bosim yordamida ishlaslii mumkin (130-b rasm),

Vakuum yordamida ishlaydigan miqdorlagicii (130- a rasin) 
korpus (4J, disk (2), vakuiim katnerasi (Ij, to^zitgich (3), qaytargich
(7), bunker (6) va tarqatish kamerasi (SJ iardan tuziigan. Disk (2) 
ning chetida urugiam i so‘rib oladigan feshik (9) lar yasaigan. 
Tarqatkich (Jj va vakuum ( J) kameraiari disk teklsligining qarama- 
qarshi tornonlarida joylashtirilgan. Vakuum kamerasi disk 
tekisligini to‘liq qopLamasdan, diskning faqat taqa shakiidagi сЬ.ет 
qismigagina zich tegib turadi (130- a rasmda uriing ciiegaia55i 
punktir chiziq bilan ko‘rsatiigan). Shunday qiiib, diskiiing pastki 
bo4agi vakuum kamerasiga tegmasligi tufayii, u yerdagi teshiklar 
atmosfera bosimi ostida bo‘Iadi. Vakuum kamerasidan raaxsus 
ventilator havoni qmoircha (8J orqali uzluksiz so'rib oiib turadi.

I
Urug‘ xossalari, ekish usuli, seyalkali agregatning tezligi 

asosida miqdorlagich turim to ‘g"‘ri tanlash katta ahamiyatga ega,

Miqdorlagichning ish jaray’om quyidagicha о ‘tadi. Qutidagi 
urugMar tarqatish kainerasiga uzluksiz tushib turadi. Ulami 
to‘zitgich sochib turishi sababli, diskdagi har bit teshikka bittadan 
urug‘ so‘rilib, yopishib qoladi. Tesliiklarga joylashgan urug‘iar 
disk bilan birgalikda yuqoriga ko'tarib'b, teshikka yopislimagan 
urugiar qaytargich (7) ta’sirida sidirilib olib qoiinadi.

Teshiklarga yopishib qoigan ui*ug‘iar disk bilan birgalikda 
pastdagi vakuumi yuk bo‘lgan joyga kelganida, o‘z og'irligi bilan 
tushib ketadi.

Urug‘ dondan urug‘ni ajratib olish tartibi va iniqdorini 
o ‘zgartirish uchim teshiklari kerakli tartibda joylashtirilgan diskiii 
tanlash va uning aylanish tezligini o ‘zgartirish y o ii biian arnalga 
oshiriladi.

So‘nggi vaqtda pnevmomexanik miqdorlagichlar keiig 
tarqalgan boiib, Urug‘ning butun seyalka hamma qatoriari uchun 
kerakli urag' miqdorini bitta katta g'altaksimoii (131-rasm)
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IS/-rasm. Seksiyali puevmatik seyalka mi,dorlagicl,i Ш т т
, . , sxemasi:
• 2-ЬипЫг: 3-,o u,kich; 4 5 ̂  bosh

karnay;6~ ventilator;

3-§. Miqdorlagichning o‘IchamIarini aniqiasb 

tori. о‘.сЬат-



zonadagi urugnar o‘z ogHrlik kuchi ta’ sirida pastga qarab mjiadi.
II zonaea tushgan urug‘lar g'’aitak bilan birgalikda majburan 
поу1атГпЕ bo‘ shlig‘ ida harakatlanadi. Ш zona faol qat^am 
deviiadi, chimki g ‘ aitak sirtiga bevosita tegib turgan iimg lar 
ishqalaniski tufayli unga ilasMb, nov qirrasmmg tezligidan 
birniuncha kam teziik bilan harakatlanadi. Bu qatlamga teg b 
turgan kevingi qatlamdagi urugianiing siljish tezligi vanada 
kamroq bo‘ ladi. Eng chetki qatlamdagi urugnar esa eng kam teziik 
(devarli Bolga teng) bilan siljiydi. Demak, faol qatlamda miigiar 
bar' xil teziikda harakatlanadi. Bunday tezliklarning taxmimy 
epyurasil32- 6 rasradako‘rsatiigan.

132-rasm. Donning g ‘aItaksimon miqdorlagichdagi harakati;
a-dorming harakatlanish zonalari; b -  tezliklar epyurmi.

G‘altaksimon miqdorlagichni tavsiflovchi asosiy ko‘rsatkich 
siiatida, g ‘altak to‘ liq bir marta aylanganda ajratib beradigan urug 
miqdori (ish hajmi) Fitushimiladi.

(67)

bu yerda, Fn -~g ‘altak novlarining qutidan olib cliiqadigan
Tjrug‘lar hajmi, sm^; , .

__g‘aitakning bilvosita ta’ sirida aktrv qatiam orqaij
qutidan chiqadigan urug‘laming hajmi, sni .̂
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Bu o‘ z navbatida;

bu yerda, n * 0. -'O- ^  novhrning um g‘ bilan to ‘lish 

uruglar исЫп (heda. tariq) n mng ФУпаЧ

olinadi;
^^ .-nov ia rson i(ko ‘pinchaz-=U j;
i  _  g-altak ко ‘ndalang kesimidagi novlar maydom, sm 
U^g-altakmng urug'larga tegay-otgan tsUh, qismm,

munligi, sm.

Fao l aatlamda^i urug‘ laming siljish tezligi 132-b rasmda

‘“ 8 olgan

ma’qul:

F . = 7 K r  + a f  -  г -  It kCs (^ C s ), (69)

(68) va (69) ni (67) ga qo‘yib;

F. = km zC+da+ ж Ф  n Cs (d+Cs)l (70)

hosil qilinadi.



Deyarli hamma seyalkalamiiig miqdoriagichlari harakatni 
g'ildirakdan oladi. Sha sababli, bir gektarga moMjallangan 
miqdordagi imig‘iii ekish uchun seyaikani sozkishda uning 
g‘ ildiragi toiiq bir marta aylanganda ekiJayotgan urug' hajmini 
aniqlash talab qilinadi. Agar bir gektarga ekish uchun moMjal­
langan urug‘ miqdori Q  (kg/ga), qatorlar ora!ig‘ i b (sm) bo‘ lsa, har 
bir miqdoriagich alohida ajratib olishi kerak boigan uriig' hainii:

Fm =10-  ̂n D b Q /M l-e )] sm” (71)

bu yerda, D ~ g 'ild ira k  diametri, m; r  — ekilayotgan urug'ning 
hajmiy solishtirma massasi, g/sm ;̂

£ — g ‘ildiraJming dala yuzasi bo'ylab harakatlamshidagi 
sirpanish koeffttsiyenti.

Bitta g^altalc bir to iiq  aylanganidagi ajratib oladigan 
urug‘ning hajmi, ya'ni g ‘a]takning ish hajmi: \

Fi = Fi/i=!0'^ nDn g  bQ/[-3'n(l~e)] (72)

-yurituvchi g'ildirahlan g'altakka harakatnibu yerda,
uzatishdagi uzatmalar nisbati, i=n/ng,n— g'altahiing aylanish 
tezligi: щ  —yurituvchi g  ‘ildirakning aylanish tezligi.

Agar (70) yoki (72) bo‘yicha topilgan ui4ig‘Fi hajmioi 
solishtirma massa r  ga ko'paytirilsa, bitta g ‘ altak ajratib berishi 
kerak boigan urug‘ massasi q aniqlanadi.

(71) va (72) lami o‘zaro tenglashtirib, bir' gektarga 
tayinlangan Q miqdordagi urug‘ni ekisii uclum talab qilinadigan 
(sozlash vaqtida) g ‘altakning ishchi uzunligini quyidagicha topish 
mumkin:

Ig =  lO -^nD n^bQ / [ynd  -  f)(T]zS +  ndCs +  ж ф ],  CM (73)

Chigit seyalkasi g ‘aLtaksimon miqdorlagichmmg asosiy 
o‘khamlarmi aniqlash. Tukli chigit, urug‘o ‘tkazgichga

tiMJiaksimon miqdoriagich yordamida mshiriladi (133 ~ a rasm). 
Avlanayoigan g^altak ( I j .  tishlan (2 ) oraligMdagi chuq.irclialarda 
chifedtiami quti (5/ ichidan ajratib oladi va darcha (5) orqali 
urug‘o ‘tkazgich (4) ga tashJab beradi, Darcha kengligi 5 cMgitlar 
skiiimasdan, yoriimasdan oiishiga imkon berishi kerak (133- 
b rasin), ya'rd;

bu yerda. chigitlarning maksimal era, mm;
Or:m —  chigitlarning minimal qalinligi, mm.

G‘altakning btirchak tezligini tayinlashda quyidagi 1Ш talab 
bajarilishi kerak: birindiisi, belgilangan miqdordagi umgiii 
ajratish; ikkinchisi, ajratgan urugiarini g‘altak urug4:>‘tkazgichga 
to‘liq tashlab berishi kerak.

Bimda; birinchi taiabga javob berish uchun g‘aitakning
burchak tezligi

O.OtbQyVc rad  
q ( l ~ s )  ’ s '

(74)

bu yerda, b —  qator oralarining kengligi, m:
—  liar bir gektarga eldladigan itrug 'lor me yori, kg/ga;

Vc —  ekish mashinasining tezligi, m/s;
s— seyalka glldiragining (miqdorlagichga harakat 

uzattivchi) sirpanish koejfitsiyenti, s==0, 15-30;
q —  g'altak bir marta aylanganda qutidan olib chiqiladigan

chigitlar massasi, kg, amalda q-=5-6 g.
Ikkinchi talabni qoniqtirish uchun aylanayotgan g-altak bilan 

qutidan chiqqan chigit uning gorizontal diametriga yetmasdan (0 3
- b rasmdagd P burcbagi ichida) tishlar oralig‘ idan chiqib ulgurishi 
kerak, aks holda g ‘aitakdan ajralgaii chigitni urug‘ orqasida 
kelayotgan tish urib, urug'oikazgichdan chetga chiqarib yiiborishi 
mumkin.



133-rasm. G ‘aitaksimon chigit miqdorlagich o‘lchamlari;
A -a  -g'ahakka nishatan urug ‘o ‘tkmgichni о 'rnatish; b -  tirqish

8 ni о ‘rnatish; d -  chigitiri g'altakchada harakatlanishi.

Tishlar oraiig‘ idan chiqayotgan chigitga uning ogirlili kuchi
G, markazdan qochma kuch Fm, tishning normal reaksiyasi .¥ va 
ishqalanish kuchi Fi ta’sir qiladi: ^

G^^mg; Fm^mr^^: Fi=fN

bu yerda, m —  chigittarning о ‘rtacha massasi, g;
r —  chigit markazidan g ‘altah o'qigacha ho'lgan masqfa 

(aylanish radiusi), mm;
o-—g'altakning burchak tezligi, rad/'s;
N — fish yon tekisligiga chigitdan tushayotgm bosimga 

qarshi
reaksiya kuchi, N ; 
f  —  ishqalanish koeffitsiyenti.
Chigit tishlar oralig‘ idan siljib chiqisbi uchun unga ta’sir 

etuvchi kuchlaming yig‘ indisi g ‘altak chetiga yo‘nalgan bo‘ lishi 
kerak. Chigit g ‘altakdan ajraladigan jo jiii ko‘rsatadigan burchakni 
quyidagi ifoda bilan aniqlash mumkiii:

buverda.?) —  ishqalanish burchagi: , , . ,
у —  chigitdan о 'tadigan diametr bilan Л' normal reaksiya

kuchi oralig'idagi burchak, y^4~. 53'.

Tadqiqotbr p<75° ekaniigini ko^rsatadi. Shu sababii, qabul 
qilingan p, T, г ko‘ rsatkichiar udiuii g ‘ altakning burchak tezligi 

q uyidag icha bo ‘ ladi:

6.5 rsin((p+y) ' s
(76)

Birinchi talabni qaiioatlantirish uchun seyalka g'lldiraklari- 
dan g ‘a1takka harakat beradigan yuritmaning uzatish lusbati:

(77)

buverdiLjD-— g'ildirakdiametri, m.
Urug‘ lami ekishme^yorimngjoizbolganchegarasi Уштш va 
ga mos keladigan i„,in va ^ax aniqlanadi. So‘ng /шш va /„ax 

m-alig‘ rdagi i ni beradigan harakat uzatuvchi yiilauzchalar
sevalkaga o ‘niatiladi. . .

DisksimoB miqdorlagich o‘ !chamiari. Disk katakchasmmg 
kattaligi shimday tanlanislii kerakki, uning ichiga bit dona eng katta 
utug‘ sig‘ sin, ammo ikkita eng mayda urag‘ sig‘masm. Dumaioq 
katakchaga unjg‘ tik hoiatda tushadigan vaziyatda, katakchanmg

u z u n l i g i :

i<2a,ni.yokiI=^>max=ii bo‘lishi kerak.

bu yerda, ami-., —  urug‘ning minimal qalinligi, mm; 
— . urug ‘ning maksimal eni, mm;

(78)



тт.
к\ —  katakchci devori bilan urug ‘ orasida qoladigan iirqish.

Diskning qaimjigini ani'-qiashda katakchaga urug'ni eiii bilan 
yotislii e’tiborga olinadi;

h<2a^n yokiĥ ama>rf-k> ■ (79 )

bu yerda, h  —  katakchada yotgan urug‘ bilan diskning mtki 
tekistigi orasidagi tirqish, mm.

Ba'zaii urugnaming katakchaga toiiq siqib joyJashishini 
ta’mmlashda uiaming hajmi e'tiborga olinadi:

2  V y  т ю '- '^ k ^ V y  max. (80 )

bu yerda, Vy min va шах —  mayda va eng yirik urug ‘ning 
hajmi, mm^:

Fk —  katakchaning hajmi, mm\ '

Agar urug ni prizma shakiiga §ga deb. hajmini uiiing eni v. 
lizunligi / va qalmligi a ning ko‘paytmasiga teng, deb 
soddalashtirilsa;

■max

(81)

bu yerda. A, В—  katakcha halandligi va eni, mm.
Ammo urug‘ning katakchaga tushib joyiasiiiski uchun 

jajqorida uiaming o ‘ icham]ariga qo‘yilgan talablaming bajarilisiii 
yetarli emasdir. Chunki urag‘ disk sirtiga nisbatan siljimasa, u 
katakka duch kelmaydi. Urug‘ning riisbiy harakatdagi tezligi 
muayyan me’yordan ortiq bo‘ lsa, urug‘ katakdan sakrab o ‘tib 
ketadi, uning ichiga tusha ohnaydi.

 ̂Miqdorlagich ish jarayonida ayiana^/otgan disk, ishqalaiiish 
kuchJari ta’sirida o‘ziga tegib turgan urugianii harakatlantiradi.

Urug‘niag absoiyut tezligi Uy, katak markazining absolyut tezligi 
dan karnroq (Uy<U0  boMadi.

Katakchaga duch kelgan urug'ning ust va yon tomonlariga 
qxitidagi urug'lar ta'sir ko‘rsatadi (134- rasm).

Demak, katakchaning chetiga yetib kelgan m massaii T 
urug îga o'-zining ogirlik kuchi mg, ustki va yon (gorizontai) 
tomonidagi urag'laming Fh va Fa bosimlari hamda yonma-yon 
txirgan urugiar bilan ishqalanish kuchi/Fg ta’sir etadi. T  urug‘ ining 
og‘ irlik markazi katakning chat qirralaridan b masofaga siijib 
0 ‘tganidan so'nggina, u kataknmg ichiga tushishi mumkin 
(taxminan, b=0, 41).

134-msm. Urug‘ui katakchaga tushishiga oid sxema.

T  urug‘ini absolyut tezligi katta bo‘ lmaganligi sababli, 
havoning qarshiligini e’tiborga olmasa ham boiadi. T  umg‘1 
boshlangich tezligi bolgan jismiiing erkin tushishi kabi harakat 
qiladi. L uzunlikdagi katakcha chetidan uning ichiga tushayotgan T  
urug‘ ining oldi qismi, uni og^irlik markazi disk sathigacha tushib 
(ya’ni a/2  balandligini gt.'̂ 2 qonuni bilan bosib) ulgurgariicha, 
katakning qarama-qarshisidagi ustki qiixasiga yetib bormasligi 
kerak. Aks holda, bu qirraga urilgan urug‘ pastga emas, yuqori 
tomonga sakrab ketishi mumkin. Demak, t == vaqti ichida T
urug‘ i boshlang‘ich tezlik F bilan bosib o ‘tadigan yo‘l V t<L -b -l2  
bo^ishi kerak. Bimdagi katakning kerakli xizunligi L:



L>Vt+b+lQ. bo‘ iishi lozim.

Bu yerdagi F=L\-6V ekanligi e’tiborga oliiisa, (82) dan

(8

o\ - JaJg
aniqianadi. (83)

(83) dan quyidagi xulosanl chiqarish mumkin; urug‘ 
katakning ichiga UisHb ulgurishi uciiim miing uzunligi / va qalinligi 
a qancha katta bo‘ lsa, katakclia uzunligi L  va urug‘ning absolyut 
tezligi Uy qancha oz bo‘lsa, katakcha roarkazining chiziqli tezligi 
h\ shuncha oz qo‘yiliski kerak. Tuksizlantirilgan yoki qobiq biiaji 
qoplangan chigitni liamda makkajo'xorini ekishda agregatning 
tezligi 2, 0-2, 5 m/s, disk katagi roarkazining tezligi 0, 7 m/s gacha
bo‘ lishi mumkin.

Urug‘ iami mo‘ ljaliangan tartibda ekishni ta’minlash uchuti
seyalka, ilgariianma harakatining kerakii tezligi Vs aniqianadi:*

tZuUd m/s (84)

bu yerda t -  chigit uyalarining orasi, sm (t=0. 15-0. 30);
Zu -  ajratish ckskidagi uyachalar sohi; щ  -  diskning aylamsh 

tezligi, rad/s; m -  har hir uyaga ekiladigan chigitlar soni.
Tuproqning ekishga tayyorlik sifati, seyalkaning texnik hoiati 

va agrotexnik talabiarini e‘tiborga olib, aksariyat holda seyalkaning 
tezligi Vs oldindan tayinlanib, aniq hisoblanadi (Vs=l. 0-1.5 m/s). 
Shu Vs tezlikda urug‘ni uzluksiz ekishni ta’minlash uchim ajratib 
oiuvchi diskning kerakii burchak tezligi aniqianadi:

eZBmVs rad
tZu(l-s)

(85)

Bu yerda, e -  seyalka g ‘iidiragining sirpanish koeffitsiyenti, (e--0.

1-0. 3).

Seyalka gnidiragidan ajratib oiuvchi diskiga harakat 

beruvchi yiiritmaning uzatish nisbati.

I =
nDm

tzuO-^y
(86)

Ku verda, D -  seyalka g  lldiragining diametrikm.
■ Uzatish nisbati I  miqdoriga qarab harakatlanuvdii

yiilduzchalar tanlab olinadi.

4-§. U n ig ‘o‘tkazgichlar

nmB‘o‘,kazgichlar miqdorlagich me’yorlab w *i«yo tga i. 
.inr.‘ni ekkich^a yetkazish uchim xizmat qiladi. Шаг uzatiladigan
mataulotntag 'o-kiluvchanlip

S ' 2 r l l r a r o ‘* S e S  uzatilayotgim 
ravi*da, to'xtatmasdan (tiqilmasdan) tuslunshi

Uru2‘ o‘ tkazgichlam tasma-spiralsimon, naysiraon, nov 
b u ^ a l a n g l ,  sU„-spiraklmoo. . e « o p , k  va boshqa

“ " ^ а ы Г п  ur„g‘o 4 teg ich  (1 3 5 -. - m )  t a g
1 " hnMib ish iarayonida von tomonlarga tebraniAga, 

S S a  Sradi, ioi,ida qotaayd..
A mmo uni taworlash va ta’mixlash qimmatga feshadi.

C s t a L  urug‘o4kazgichnl (135-6 rasra) p l a » a  yok>

uzatishga rooijallangan.



Biirmalangan sirug^^kazgicli (135 -e rasm) rezinadan 
quyilib tavyorianadi, ular nisbatan universaldir. Lekin haroratnmg 
o ‘zgarishi imga yomon ta’sir ko‘rsatadi.

Sim spiratsimon urug‘o‘tkazgich (135- f  rasm) egiiuvchan, 
mustalikamdir, ammo ular og‘ ir, bukilgan joylarida tirqish paydo 
bo Îadi, и yerga kirib qolgan urug‘ siqilib, shikastlaiiishi mumkin. 
Narxi ham qimmat.

Teieskopik urug‘o‘tkazgichnmg ichiga mng‘ va o‘g ‘it 
yopishib, tiqilib qohnaydi.

135-rasm. Urug‘o‘tkazgichiar:
a -  tasma spiralsimon; b -  naysimon; d -  tarnovsimon; 

e -  hurmalangan; f -  sim spiralsimon: 1 -  voronka;
2 -0  ‘tkazgich; 3 -  tarnovcha; 4 -  zanjir.

U rug‘ning o‘tkazgkh ichidagi harakati

Agar urug‘o ‘tkazgich tik yoki 10° gacha yon tomonga surilib 
0 ‘matiigan bo‘ Isa, urag‘ning asosiy qismi (80% gacha) erkin 
tushayotgan jismdek harakatlanib, uning ichki devorlariga 
tegmasdan o4adi. Agar urug‘o ‘tkazgich tik holatidan 15'’ dan

'{jrtiqroq biirchakka burilgan bo‘ lsa- umg‘ qiya tekislik bo‘ylab 
ishqaianib harakatianadi. Urug‘ qiya devorda to‘xtab qolmasligi 
iichun iming qiyaJik burchagi a isbqalanish burchagi ф dan katta 
bo‘ lishi kerak (136- rasm). Seyalka harakati yo‘naIishiga nisbatan 
unig'o4ka2gichni engashish burchagi: a =  arctgx/y  ga teng 
boladi. Bu yerda .r -  vertikalga nisbatan urug‘o ‘tkazgichning 
swilish masofasi; у -  urug‘ tushadigan balandlik.

136-rasm. Uriig‘o‘'tkazgichiiing og‘ish sxemasi:
1 -  urug ‘ qutisi; 2 -  urug'o ‘tkazgich; 3 -  ekkich.

Amalda, urug‘o ‘tkazgich ichida urug'lar erkin tushadi deb va 
havoning aerodinamik qai'shiligim hamda urug‘ laming o‘zaro 
to'qnashuvlarini tegisiili koeffitsiyentlarni hisobga olgan holda 
qabul qiiinadi, Ikki o ‘q bo'yiclia erkin tushayotgan jism 
harakatining difterensial tenglamasi mS~y/df-=^mg ko'rinishida 
bo‘iadi, uni integrallab, dy/dt-gt+C deb olinadi. Bu yerda, С—  
integxallash doimiy koeffitsiyenti bolib, miqdorlagich unig‘ 
irg‘ itish tezligining vertikal qismi Uy ga tengdir. С ning o ‘miga Uy
111 qo'yib, yuqoridagi itodani integrallab, Y=dt^/2+Uvt olinadi. 
Unig‘o ‘tkazgich uzunligi Ну ga Y ni tenglab t +  YUyt/g -  2Hwg-=0 
kvadrat tenglamasi kelib chiqadi. Bu yerdan:



(  - £ 7 у +  |£/|4 2 Я у / 5  ,

f ------------------ i. topiladi.

Miqdorlagiclming urag‘ga beradigan tezligini 14«'0 deb 
qabul qilish munikin.

/-.V'u, urag'ning amaida tushish vaqti. Qatorlab ekadigan. 
seyalkada }л= 1, 30 - 1. 45.

G'altaksimon miqdorlagich ajratib tasbJagan urugiar, 
unig*o‘tkazgichning ichki devoriga tegislii hisobiga yerga tekisroq 
tushadi.

5-§. Ekkichiar

Ekkich tayiniangan chuquriikdagi ariqchaiii ochib, u yerga 
urug*o‘tkazgichdan tushayotgan urug"ni joylashtiradi va mayiii 
tuproq bilan qisman ko'madi. ,

Ish jarayonini bajarishiga qarab, ekkichiar yuraaltf^xhi va 
sirpanuYchi turlarga bo‘Unadi. Sirpanuvchilarga: omoch tishisi- 
mon, yorgichsimon, sirpang‘iehli, quvursimon, jaimalovchi 
tiiriga disfaimoa ekkichiar kiradi. 81фа1ШУсЫ ekkichiiing 
tumsliug‘ i bilan tuproqqa o ‘ tkij, tik va o ‘tinas burchakiar ostida 
botishi murnkin. Tumshugi o‘tkir .burchakli ekkich taproqni 
pastdan yuqoriga siljitadi, ariqcha tubi yumshoq bo'ladi. O'tmas 
tiimshuqii ekkich esa tuproqni yuqoridan pastga qarab siljitib, 
zichJaydi. Natijada, kapiilar naychakir tiklanib pastdan immlik 
ko‘tariladi, yerga qadalgan urug‘ tezroq unib chiqadi. Tik 
tumshuqli ekkich ariqcha tubini zichlaraaydi, tuproqni yon 
tomonlarga surib ketadi.

Omoch tishisimon ekkich (137- a rasm). asosan, don 
seyalkalarida ishlatiladi. Bunday ekkich yaxshi yumshatilgan, 
mayiri tuproqli, о ‘simlik qoidiqlari bo‘ lmagan yerlarda qo‘ llaniladi. 
Omoch lishisimon ekkich tumshuq (/j, tamov (2) va jiiov (3) iardan 
iborat. Omoch tishisimon ekkich qurg‘oqchilik mintaqalarida 
ishlatibnagani ma’qul. Chunki, u tuproqning nam bo‘ lgan pastki 
qatlaniini yer yiizasiga chiqarib tashlaydi. 0 ‘ simlik qoidiqlari unga

ilinib to-planib qolishi mumkin. Omoch tishisimon ekkicknmg 
nroroqqa botish chiiquriigirsi (4-7 sm) jiloy {3} ga osib qo'yiladigan 
лф'к miqdorim o‘ zgartirish bilan sozianadi.

137-rasm. Ekkichiar 
a -  omoch tishisimon; b -yorgichsimon; d -s irp a n g  ichii, 

e -  pichoqsimon; f  -  о ‘q-yoy tumshuqli; g -  bir diskli.

Yorgichsimon ekkich (137-6 rasm) zigir, pichanbop 
o‘ siiTilik!amins urug‘ ini ekishda ishlatiladi, 0 ‘ simlik qoldiqlanm 
vanada pastga, tuproqqa botirib o‘tadi, tiqilib qohnaydi. А>тш1 
kesakchalanii maydalaydi, ammo yirik kesaklami uchratsa, 
ularmng Bstiga siljib chiqib, urug‘ni ekish chuqurligmi 
karaavtkishi ham mumkin. Shu sababli, bunday ekkichli seyalka 
ishlatishga mo‘ ljallangan daladagi tuproq o4a maym holatga 
keitirikan bonishi zanir. Yorgichsimon ekkich o^tkirlangari qm-ali 
tumsbiTq (i),  kenga>1;iriigan quvur (2 ) vajilov (3) dan iboratdir. 
tuproqni v4iqoridan pastga bosib, ariqcha tubim zichkydi. 
Zichlangan yerdagi kapillarlik tiklanib, tuproqmng chuqur



qaliamidagi namlik ko'tariiadi va im:ig‘ning uiiib chiqishini 
tezlashtiradi. Shu sababli yorgichsimon ekkichiar qiffg'oqcbiJik 
rmntaqalarida isliiatilgani maqsadga muvofiqdir. Ekkichning 
tuproqqa botishi (i-6  sm) jilov {3} ga ilintiriladigan yuk (zanjir) 
miqdorini o‘zgartirish hisobiga sozlanadi.

S!rpang‘ichli ekkichdan (137- d rasm) chigit makkaio‘xori, 
lavlagj, sabzavot va ayrim poiiz ekirJari uruglarini ekishda 
fbydaianiiadi. Sirpang‘ichli eldcich katta pichoqsimon tisliining 
orqasi kengayib, bir-biriga parallel bo‘lgan ikkita uzun jag- (7) larga 
aylantirilgan. Sirpang‘ichli ekkich ishqalanish koeflltsiyenti katta 
bolgan (misol uchim, tukii chigit) uraglarini yax.shi kcrmib ketadi, 
chunki uning pichoqi tiiib, ikki tomonga surib qo‘ygaii ftiproqtii 
anqcha tubiga tiishishiga ekkichning uzim jag‘ lari uzoqroq to‘siq 
boiib turadi. Natijada, pichoq tayyorlagaii ariqclianing tabiga 
hamrna urug‘ lar joylashib ulguradi. Chigit se^/alkasining sirpan- 
g ‘icMi ekkichi ramaga paralielogrammsimon mexanizm yordamida 
o'matlganligi tufayli, doimo o‘ziga-o‘zi parallel ko'tarilib tushishi 
munikii), yerga engashish burchagi o'zgamiaj'di. \

Uning asosiy qismiari pichoq {4), o ‘rig va chap jag‘(7; lar, 
ariqcha tubini zichlagich (ф , ekkichni tuproqqa botishirii 
cheklovchi sirpangich (PJ, ekish cbuqurligini rostlash moslamasi 
(lOJ dan iborat. To‘siq (l/J bevosita ekicichning ustiga 
o ‘rnatiIadigan miqdorlagichni tuproqdan saqlaydi. Ekkich orqasiga 
o ‘raatilgan maxsus g ‘ ildirakcha ariqchaga tashJangan chigit 
ustidagi tuproqni bosib zichlaydi.

Urug‘ni 2-12 sm chuqurlikka ko‘mish uchmi sirpang'icimi 
jag‘ larga nisbatan past-yuqoriga siirib qo'yish (chigit seyalkasida) 
yoki glldirakcha balandligini o'zgaitirish (makkajo‘xori 
seyalkasida) hisobiga amalga oshiriladi.

Pichoqsimon ekkich (137- g  rasm) shamol eroziyasi xavfi 
boigan joylarda, qisman ishlov berilgan ang‘ izga donli ekinlar 
urug ini ekishda foydalaniladi. Bu ekkichning tumshug‘ i ( I )  tik 
hoiatda quvur (I2J ga o'matilgan. Quvur esa egiluvchan qiiib 
seyalka ramasiga o ‘rnatiladi. Shu sababli ish jarayonida u dirillab 
turadi va yopishgan taproqdan tozalanadi. Tumshuq ( I )

tayyoriagan ensiz ariqchaga quvurdan tushgan urugMar, ariqcha 
vonlaridan to‘kilayotgan tuproq hisobiga ko‘miladi.

O ‘̂ q-yoy tumshuq!! ekldch (137"/rasm) shamol eroziyasiga 
uclii'agan yengil tuproqli yerlarga, ishlov berilmagan ang‘ iz ustiga 
don urugiarini ekishda qo‘ IlaniIadi. Bunday ekkich bir vaqtda 
urog‘ ekiladigan ensiz joydagi tuproqni yumshatadi, begona 
o'tlami kesib ketadi, urug' ekadi va o ‘g ‘it soladi. Ekkich 
i:umshuq(/j, quvair (2J va o ‘q-yoysimon tish (JJ dan iborat.

Sferik diskli eidcichdan (137- g rasm) don urugiarini ishlov 
berilgan va ishlov berilmagan angizli joylarga ekishda 
foydalaniladi. Sferik disk tuproqni yumshatib, unig' uchun joy 
tayv'crlaydi.

Ekkich sferik disk ('6) va quvur (13) dan iborat. Quvur diskJia 
qancha yaqin o'matilsa, urugiar shuncha kam sochilib. ensiz 
qatorga aniq to‘kiladi. Bir diskli ekkich qo‘sh diskliga nisbatan 
yerga chuqun'oq botadi, o ‘simlik qoldiqiarini to‘ liqroq kesadi, 
natijada yopishib qolgan nam tuproqdan o‘zi tozalanadi. Bunday 
diskni qattiq raproqli, o‘ simlik qoldiqlariga boy boigan va nam 
yerlarda ishlatilishi maqsadga muvofiqdir. Ammo bimday ekkich 
urugiarni nisbatan bir xil chuqurlikda ko‘mib keta olmaydi.

Qo'shdlskll ekkichdan don urugini ekishda foydalaniladi. 
Yassi disklar seyalka yurish tomoniga bir-biriga 10° burchak ostida 
oTnatilgan boiadi. Disklar bir-biriga gorizontal diametrdan 
birmuncha pastroq, ammo dala yuzasidan yuqoriroq joyda 
tutashtirilgan boiadi. Aks holda, disklar tutashgan joyda, ulaming 
orasiga tuproq siqilib qolishi mumkin.

Ish jarayonida, disklar aylanayotib, tuproq va o ‘simllk 
qoldiqiarini kesadi, ponaga o ‘xshab ulami ikki chetga so‘radi va 
ariqcha tayyoriaydi,

Disksimon ekkichiar omoch tishisimon ekkichga nisbatan 
murakkabroq va sudrashga qarshiligi ko‘proqdir. Shunga qaramay, 
ular serkesak, o‘simlik qoldiqlari ko‘p boigan yerlarda qoniqarli 
darajada ishlaydi. Nam tiiproq yopishgan boisa. aylanish 
jarayonida ulardan tozalaiiib turadi.

Tor qatorll don seyalkalariga o ‘matilgan qo‘shdiskIi 
ekkiclming yassi disklari bir-biriga kattaroq (18°) burchak ostida



o‘mati1gan bo l̂ib ular yuqoriroqcla tutashadi, Naiijada har bir disk 
o ‘zi ariqcha ochadi, ariqchaiar o'rtasida toproq do‘ngchas3 fiosil 
bo'ladi. Urug'iar har bir ariqchaga alohida 3'O'i Diian kelib tushadi.

Disksimon ekkichlardagi urug‘ni ekish chiiqurligi, ulami 
yerga bosib turadigan jilovlardagi prajrrianing siqilishmi 
o‘zgartirish fiisobiga sozlanadi.

! Urug‘ xossalar, tuproq holati, iqlim sharoM, ekish usuli va 
agregat turiga qarab ekkich turini to 'g ‘t l  ianlash katta 

I ahamiyatga ega,

Ekldchnmg ish jarayoni quyidagi uch bosqichdan iborat; 
ariqcha tayyoriasxi, ariqchaga urug‘ni joylashtirish va urag'ni 
ko'mish.

Ariqcha tayyorlash. Ariqchaning shakli va o ‘ !chamiari 
ekkiclming himshugi tasVikil qilgan poiianiiig parametriariga 
bog'iiq. Ariqchaning eng asosiy oichami tubisiing eni hisobianib. 
u qancha keng bo‘ lsa, urug‘ tayinlangan chuqurlikda shimcl'^ quiay 
joylashadi.

Quyida eng keng tarqaIganqo‘shdiskli ekicich tayyorlaydigaii 
ariqcha tubining eni (138- rasm) bil^n disk o‘ lchamlarini bog‘ iariisb 
tehlili keitirilgan. Disklar tutashgany l̂ nuqtasidan o‘ tkazilgaji radius 
veftikaiga nisbatan a burchagini tashkil qiladi. Disklar orasida 
P burchagi hosil bo‘ !adi. Ariqcha tubining eiiini, ya’ni disklar 
tigining eng pastki nuqtaiari oraiig‘ ini В deb belgilab, imi A — A 
kesimdagi disklar oraiigining haqiqiy oichamiga qo'yilsa va 
iming chetlari B ,  С  deb beigiiansa,

B^BC=-- 2 ABs'm p/2 kelib chiqadi. 
ylB= OA -  OB^R -  Rcosa=^R (1 -  co&a) bo‘ lganligi sababli,

b=2i? ( I  -  cosa)sinp/2 aniqlanadi. (88)

(88) formuJadagi a  va p burchaklari ortsa, ariqcha tubining 
eni b ham ortadi. Amalda, a=50°, p~50“ qabui qilinadi. Agar 
a > 50° bo‘lsa, disklar alohida-aloliida ariqcha tayyoriaydilar. Tor

■qptorli seyalka ekkichida a-100" D  =350 mm boiganligi
sababli, oralari 65 mm bo‘lgan ikkita ariqcha tayyorlash imkom
bo‘ ladi.

138-rasm. Qo‘shdiskli ekkich teyj orlaydigau ariqchaning 
enini aniqlash sxemasi.

Urug‘ iami joylashtirish chuqurligi ko‘pincha, ekk^hning 
tuproqqa botishiga teng bo‘ imaydi. Harakatlanayotgan ekkichning 
jagiari’ ariqchadan tmrishuq olib chiqqan tuproqni uning ichiga 
to^kilib tushishiga to^siq Ьо‘КЬ turadi. Ekishga ta>yorlanganmayin 
mproq tukiiuvchan bo'lib, tusiq tugagan joyidan ariqcha icMga

tusiiadi.

139-rasm. Ekkich ta’sirida tuproqniog deformatsiyalanishi:
a -  Omoch tishisimon; b -  disksimon.



139-rasmda ankedi va disksimoii ekkichlaraing ariqchani 
tayj'orlash jarayonini sxemasi koTsatiigan. Ekkichning jag'lari 
yonidan o ‘tib ariqcha ichiga to‘kilgan tuproq, ab qiyaligining 
yiizasiga o'xshab joylashadi, iirag‘o ‘tkazgichdan to'kilayotgan 
urugiar har xil hoiatda tuproqqa toshib, daia yuzasidan ao, a\, ai, 
as chuqurlikiarda ko'miladi. Umg‘ Iaming bevosita ariqcha tubiga 
tushib, bir xil cliuqmiikda ko‘miiishini ta’minlash iichun qiividagi 
ikldta yechi mdan foydal aniladi:

1. Ekkich quvurimng tubiga qiya plastina o ‘matiiadi, shunda 
unga urilgan hamma urug‘ lar old tomonga, ariqcha tubiga borib 
tushadi.

2. Ekkichning jag‘ lari uza\1:iriladi, sliiuida hamma urug‘ lar 
ariqchaning tubida joylashib ulgurganicha, ulamiiig ustiga liiproq 
tiisnirilmasdan turadi.

Urugiarning sifatli ko'milishini ekkich to‘ iiq ta'minlay 
olmaydi. Ekkich o ‘tib ketgandan so‘iig, tumshuq yuqoriga ko‘ tarib 
qo‘ygan tuproq pastga to‘kila boslilaydi va tabiiy qiyalik burchagi 
ostida to‘xtaydi. Natijada ariqchaning ustida unga nisbatan Ifichik 
bo‘lgan ariqcha paydo boiib, urug‘ning usti eng sayoz ko‘milgan 
bo'Ub qoladi.

Shu sababli urug‘ iarni keraklicha ko‘milishi uchuri 
ekkichdan so‘ng tiirli ko'mgich mosiamalari oYnatiladi.

Umg‘ni ko‘mishda uning ustiga, birinchi navbatda, namroq 
va maydaroq bo‘ lgan pastki qatlamning tjiprog‘ ini tushirish kerak. 
Disksimon ekkichdan so‘ng, urug‘ ustiga avA^aliga афг qatiam, 
keyin 02b2, азЬз.., qatiamlar to‘kiladi. Omoch tishisimon va 
yorgichsimon ekkichiardagi jag‘ larniBg oxixgi cheti tik emas, balki 
qiya boiib kesilgan bo‘ ladi (137- a, b, d rasmlar).

Ekkichlar 9 kni/'soat (2,5 пъ̂ з) tezlikkacha sifatli ariqcha 
tayyoriab, urug‘ni ekib boradi.

EkidchJarni joylasbtirish. Umg" ekishga mayin qilib 
tayyorlangan tuproq ichida ekkich harakatlanganida, miing oldidagi 
tuproq sliishib ko‘tariIadi. Sunday shishlar ekkichning oMiga va 
yon Tomoiilariga ma’ lum bx masofaga tarqalgan bo‘ladi). 
Ekkichlami seyalka ramasida joylashtirishda bu jarayon hisobga 
olinishi kerak.

Bir qatordagi ekkichlar ora!ig‘ i ae > fex bo'lishi kerak. Aks 
holda, do‘ngliklar birlashib, ekkichlar katta kenglikdagi tuproqni 
oldinga surib ketadi va qarsMlik ortadi.

140-rasmda ekkichni ko‘tarib - tushiradigan mexanizm 
sxemasi keltirilgan. Ekkichlami ishchi holatidan transport holatiga 
ko'tarishm gidrosiiindr (2) bajaradi, Hamma ekkicMaming urug“ 
ko’niish chuqiirligini o ‘zgartirish uchtm FE sozlovclii vinti har bir 
ekkiclming ko‘mish chuqurligini alohida o ‘zgartirish hisobiga 
amalga oshiriladi. Prujinaning siqilish darajasini o'zgartirish uchun 
umiig ichida joylashgan tortqi teshiklariga sozlovchi shplint (9) ni 
o'rnatish, ya'ni prujinaning ekkich (11) ni tuproqqa botirishga 
intiladigan bosimini o'‘z,gartirish kerak.

‘4

140~rasm, Seyalka ekidchini ko‘tarib-fBshiradigaB mexaalzm
sxemasi:

1 -  ram: 2 -  gidrosiiindr: 3, 5 -  ikki elkali richag; 4 -  sozlovchi 
vint: 6- tortqi tiragi; 7 -  shayha; 8 -pru jina ; 9 -  shplint;

10 -sozlash teshikiari; 11 — ekkich.



6-§. Unig‘ ko“mgichiar

Ekilgan iirug' ustiga tuproqning tabiiy to'kjlishi tafayii u 
qisman ko‘miiadi. Urag‘m bimday ko^milishi uni to‘ liq urab olishi 
uchun yetarli emasdir. Urag^ni toia, sifatli ko‘mish maqsadida 
seyalkalarga raaxsus ko‘mgichlar Ъ!аг: shlejf
(sudraiuvchi zanjir), tirmachalar, kurakchalar, g^tldirakchalar»
disk va boshqalar.

Shleyfdan (141- a rasm) yengii va o‘rta turdagi tuproqlŝ  
yerlarda ekilgan don ttrugMarira ko‘mishda foydaianiladi. Shleyf 
zanjir i l )  bilan o ‘zaro ulangan bir nechta haiqa (2) lardai) tashkil 
topgan! Shleyf yerda erkin sudralib yurib, tuproqni sidiradi va 
ariqeha tubida yotgan urugMami ko'madi. Shleyi ensiz 
arjqchalardagi unig‘ lami me’yoridako'madi.

TIrmacha {\A\-b rasm) tor qatorlab ekadigan seyaikaiarda 
ishiatiladi. Tiimacha gardisliiga tishlar o^matilgan halgachadan 
tuzilgan. Ish vaqtida halqa tebranib harakatlaiiadi va tiiproqni 
shleyfga nisbatan yaxshiroq tekislaydi hamda kesaklarni qismaii
maydalaydi. ^

G ‘ildirakchalar (141- d va/rasm) sabzavot makkajo‘xori, 
don, chigit, iavlagi rang‘ iai-im ekadigan seyaikaiarda., ko^chat ekish 
mashinalarida ishiatiladi. Gildirakchalar konussiinon, silindr- 
simon shakldagi to‘g ‘ inga ega bo‘ lib, gorizontal yoki qiya 
o‘rnatilgan o ‘q atrofida aylaixib ishlaydi. Ular ariqchalami tekJslash 
bilan bir vaqtda tuproqni zicblab ketadi.

Kurakchalar (141- e rasm) g ‘ildirakcha oldiga o^matilib, 
urug‘ ekishga ocbilgan ariqchani ko‘mish ucliun Iavlagi. chigit 
ekish seyalkalarida ishiatiladi.

Disklar (141-g  rasm) tugunakianil ehuqur ko‘mishda
foydalaniladi.

Chigit seyalkalarida ekilgan urug‘ni sifatli ko‘mishga katta 
ahamiyat berilib, bir nechta texiiologik jai'ayon bajariiadi. Masalan, 
chigit seyalkalarining ayrimlarida ekkich (2 ) ochgan ariqeha tubini 
zichlagich (3 ) zichlab, bevosita chigit yotqiziladigan joyni 
ta^/yorlaydi. Keyin u yerga urug‘ lar tushib joyiashgandan so'ng, 
gildirakcha (4) chigitni pastga, namroq Uiproqqa botirib, qisman
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ko‘rnib ketadi. Kevin, kiirakchalar (5) yordamida to‘ liq cnuquriikka 
vo-rniladi. Ko‘mgichdan so^ng, botiq kesik konussimon g’a.iak (6;

bosib, uning ustini ikki chetga nisftabh qilib zichiabtuproqni
ketadi.

141-rasm. Urug‘ ko‘ ragichlar:
a -  shm M ; b -  tirmacha: d v a f^  g  ‘ildirakcha; e -  kurakcha; 

g  -  disksimon; 1 -  zaiyir; 2 -  haiqa; 3 j  chamharok,
4 -  fish; 5, 9. Ю - g ‘ildirakcha: 6 - о ‘q; 7 -podshipmk:

8 -kurakcha; 11-d is k

Serkesak va quruq tuproqli yerlarda hamda agregatni 10 
kin/soat sacha tezlikda ishlatganda, oddiy ekkichga qo shimcha 
qismlar o''‘niatilib, urug'ni silMiroq ko‘mishga enshish mumkm.

I Vrug' va tuproq xossalari, ekish usufiga mos urug 

ko‘mgich turirn tanlash ma’quldir.

Misol uchuii. ekkich va ko'mgichlarni (142-rasm) 
, 0-shimcha moslamrfar bilan jihozlab, chigit eldlayofgan joydagi



kesaklami chetga surib, chigitni yumshoq va nam tuproqli joyga. 
ko'mish mumkiiiHgi ko'rsatiigan.

142-rasm. Chigit urug^iBi ko‘mish sxemasit 
1 -  kesak sidirgich; 2 -  ekkich; 3 -  zichlagich; 4- g'ildirakcha:
5 — kurakcha; 6 - g'altak; 7 -  chigitlar uyasi; 8 ~ sirpangHch:

9 — ekkich ja g  ‘lari.

Ekkichning oidiga kesak sidirgicMarni sireangich {2} ustiga, 
jag‘ (̂ > boshlanadigan joyga chetlatkich (3), uning o‘rtas[ga 
ag‘dargich (5), imig‘ ariqcha tubida joykshib algan joyga kichilc 
kurakcha 6, imdan so‘ng oddiy кш'аксЬа (7) va g‘altak (8) o ‘matiladi.

/- I  kesimida dala yuzasining ekishdan oidiiigi serkesak 
hoiati ko‘rsatilgan. I I—I I  kesimida kesak sidirgich {1) ta'sirida 
kesakJar daia yiizasi bo'ylab ikki tomonga surilislii ko'rsatilgan. 
Demak, ekkich sirpangichi kesak ustiga chiqib ketib, urag‘Ianii 
ko'mish chuqurligi kamaymaydi.

///—/// kesimidagi ko‘mish chetlatkich {3) sidirgich (1) 
ta’sirida birmimcha surilib qoldirllgan kesaJdami yanada chet 
tomonga ko‘proq surib qo'yadi. Natijada bu kesak'ar kurakcha {5) 
ga to‘siq bo‘ imaydigan joyga borib qoladi. Bu jarayon bilaii bir 
vaqtda, ekkich ko‘kragi tuproqni tilib, ariqcha yasaydi. Ayni vaqtda 
ekkich sirpang'ichiiiiig ikki yonida mayda va namroq tuproq 
ujiimchalari paydo bo'ladi.

Kesaklar

I~ i

11—11

Щ . m - i i j

y iv -n ^

n - V f

Kesaklar

f T I

Yumshiitilgan tuproqNam tuproq

143-rasm. Serkesak va quruq yerlarga chigif ekish 
texnologiyasi:

1 ~ kemk sidirgich; 2 - sirpang'ich; 3 -  chetlatgich; 4 -  fag
Э -  a g ‘dargich; 6 -  kichikkurakcha; 7 -  kurakcha; 8 -  g ‘a lta h ■
9 va 10 -  tuproq uyumlari; 11 va 12 -  kurakchalar hosil q i lg a lt

chuqurchalar.

Ekkich JagHariiiing davorai sifatida o ‘matiIgan ag‘dargich  
k.:y), mavjud ariqchaning yuqori burchaklarini kesib, tuproqni ik M  
cnetga ag‘daj-ib, uyimiiaydi. Uyumlar {10) ariqchadan uzoqlash- 
tmlganligi sababli, dalaning yoiza qatlamidagi quruq mayda tuproa  
anqchaga barv'aqt to‘kiimaydi. Bu holat W —IV  kesitnda 
ko'rsatilgan.



KicWk kurakcha (6) lar ariqcha tiibidagi chigitiamt pastdagi 
nam Uiproq bilan ko‘madi (F-^Fkesim). Natijada, ariqcha ichida 
qo‘ shimcha chiiqiircha {11) lar paydo bo‘ladi.

4o‘dargich (5) laniing ishchi sirtidan tushayotgan tuproq 
uzluksiz^oqim bilan kurakcha ГТ) lamir),g ta’sir zonasiga keladi. 
Kurakchalar bu tuproqni ariqcha ustiga yo'naitirib, uchburchak 
shaklii jo ‘yakcha hosil qiiadi (V I -V J  kesim). Kurakchalar hossl 
qilgan chuqurcha marzadarx to^kilgan mproq bilan bir oz ko‘mi adi. 
G‘altak (8) marza ustini zichlab, uning ikki yonini nishab qiladi. 
Marza chuqqisi daia sathiga barobar bo‘ iib, undan urug‘gacha 
bolgan oraliq ekish chuqurligi h  ga teng ( VII— VII kesma).

Don seyalkalarai ishga tayyorlash. Seyalka ekm ekish 
uchun dalaga cliiqarilishdan oldin uning ishchi qismlari  ̂ ya 
mexanizmlarining texmk holati, ekJtichlar qancha to g li 
joylashtirilgaiiligi, miqdoriagichlar tayinlangan unjg‘ те'уопш 
ajratishi va ulaming barchasi bir raaromda ishiashi tekshmiadi. 
Iztortkichrdng uzunligi va urag'ni ko'mish chuqurligi kerigicha

tayinlanadi. , . , .
Miqdoriagichlar, urug‘o‘tkaz,gich va ekkichlammg sozlani- 

shiga alohida e’tibor beiish kerak. G‘altaklarai to‘ garakchalar Ьйап 
birgalikda erkin aylanishini, g‘ altaklar kiydirilgan vai, qo‘ l bilan 
sozlanadigan tutqichni burganda, erkin surilishini ta minlash kerak. 
Bukilgan, pachoq bo‘lgan, yirtilgan unig‘о 'tkazgichlardan 
foydalanish mumkin emas. Ekkichlardagi disklar tutâ shgan 
joyida ular orasidagi tirqish 1, 5 mm dan ortiq bo'-imasm. Ekkich 
disk tig‘ ining qalinligi 0, 5 mm dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.

Ekkichlarni joyiashtirish. Maxsus taxtada ekkichlami bir- 
biriga nisbatan bir xil masofada joyiashtirish sxemasi chiziladi va 
um^ekkiclilar tagiga yotqizib, chizmaga qarab ulami tegishlicha
surib o ‘matiladi.

Miqdorlagichlanii bir xil me’yorga o‘rnatish. Soziovchi
tutqich yordamida hamma g‘altaklar korpus ichiga maksimal
kiritiladi. Ulaming cheti to‘garakcha bilan bir tekislikda yotishi
kerak. Agar birorta g ‘ altak to‘ garakehadan 1,0 mm ga farq qilsa,
shu miqdorlagichning korpusi bunkerga nisbatan tegishli tomonga
surib mahkanilanadi. Muftaning qovarg‘asi bilan tiib orasidagi
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tirqi^b tekshiriiadi va sozlanadi. Mazkur tirqish don ekinlan 
iirugiari uchun 1-2 mm, no‘xat kabi yirik urug l̂ar uchun 8-12 mm

q o ‘v i l a d i .  . , .
' Barcha miqdoriagichlar bir xilda urug‘ ajratayotgan yoki

ah-atmayotganligini tekshirish uchim seyalka g'ddiragi j-erdan
birmuncha ko‘tarib qo‘yiladi va barcha miqdorlagicMardan
urug‘o4kazgichlar ajratilib, ularga xaltachalar kiydiriladi. Shundan
so^ng g ‘ ildirakni qoM bilan 10 marta aylantirib to‘xtatiladi. Uar bir
miqdorlagich me’ yorlab bergan urag‘ massasi т г,Ш , ...Шп (n -1,
2. 3...) tarozida o ‘lchanib, ulaming o ‘rtacha anftnetik qiymati
quyidagicha aniqlanadi:

7ГЦ -i- ТП2 +  +... +m-ri

n

Miqdorlagici-ilarning urug'ni me’yorlashdagi farqlamsh

koeffitsiyenti

f  Ю0% bilan aniqlanadi. (89)

Bu yerda. n —  miqdoTlagichlar soni,
mi —  miqdorlagichlarningtartibraqami 0 = 1  2, 3, . . . n).
Don ekinlan urug‘ i uchun F<  6 % boiishi lozim.
Seyalkani urug‘ ekish me’yoriga sozlash. Bu ish agregat 

dalaga chiqmasidan oldin bajariladi. Seyalkaning g ‘ildiraklari 
yerdaii ko‘tarib qo‘yiladi. Qutiga urug‘ solinib, ekkichlar tagiga

brezent to'shaladi. i j  ■
Seyalkaga yopishtirilgan jadval bo‘yicha  ̂ g ilclirakdagi

harakat ixzatish nisbati va g‘ altakning ishchi uzunligi o‘rnatiladi.
Ko ‘pincha g'altak ishchi uzunligining maksimal, harakat uzatish
nisbatining minimal holati tavsiya qilinadi, shunday qihnganda
uraglar kamroq shikastlanadi. .

Seyalkaning ishchi tezligiga gildirakning aylamsh tezhgira 
moslab, n marta aylantiriladi. Brezentga to‘kilgan urug laming



massasi Ма aniqianadi va hisoblangan massa Mx bilan solishtiriladi, 
Hisob bo'vicha ekilishi lozim boigan iirug'iar massasi;

(90)

bu yerda, D  —  seyalka g ‘ildiragining diarnetri, m; 
n —- g ‘ildirahnng aylantirish soni;
В —  seyalkaning ishchf qarnrov kengligi, m;
Q  —  bir gektar yerga agronom tayinlagan urug‘ miqdori, 

kg/ga;
£-— seyalka g ‘ildiragining sirpanish koeffitsiyenti 0, 90-0,

95).

Agar ^ ^ “ 100 < ± 3 %  bo‘ lsa, seyalkadan foydalaiiish
Mx

mumkin. aks holda, seyalka qayta sozlanishi kerak.
Urug‘ ekish me’yorini dalada tekshirish. Bunkeming 1/3 

qismi urug‘ bilan tc/ldirilib, tekislanadi va domiing sathi bo‘r bilan 
bimker devorida belgilanadi. Unlng ustiga qo‘shimcha Mk.% urug" 
soliriadi va shu miqdordagi urag‘ ekilishi lozim bo‘ Igan yo‘l / hi- 
soblamb (agregat qamrov kengligi В ma’ lum) aniqianadi. Agregat 
I y o i bosib o‘tgach, u to‘xtatiladi va devordagi belgiga nisbatan 
urug‘ sathi qanday o ‘zgarganiigi aniqianadi va tegishli chora 
ko‘riladi.

/ qiiyidagicha hisoblab topiladi:

I = ----- , m.QB (91)

Iztortkichni o‘ rnatish. Ekish agregati dalaning bir chetidan 
mokisimon harakatlanib, unlng ikkinchi cheti tomon siljiydi. 
Agregat yurishlari orasidagi tutash qatorlar oraligi h  oddiy 
qatorlar oralig‘i b ga teng bo‘lishi kerak. Biming uchun agregatning 
chetki seyalkasiga h  uzunlikdagi iztortkich o ‘matiladi va iming 
diski (10) dalaning hali ekilmagan tomonidan iz {14} m qoldiradi. 
Agregat orqasiga qaytayotganida lining qoldirgan izi

traktor (6) ning o‘ng gildiragi yoki zanjir tasmasining iz 
koTsatkichi (4) yuritilsa, turli yo‘nalishda ekilgan qo‘shni qator 
oraligi, tiitash qator oralig‘ iga teng bo‘1ib chiqadi (143-rasm). 
Iztortkich agregarning o ‘ng (/// va chap {3} chetlanga qo'yilgan 
bo'lib. ular navbatma-navbat ishlatiladi, Iztortkichni ko‘ tarib- 
toshtrish gidrosilindr yordamida bajariladi.

144- rasmdagi sxemada uchta don seyalkasidan tuzilgan 
ekish agregatinirig sxemasi keitirilgan. Agregat simmemk boigani 
sababli o‘ng va chap tomonlardagi uzimlik bir xil o‘matiladi.

" I w  ,,
III  |l| i|
I I I  | i | ! i ,

Д-

144-rasm. Ko ‘p seyalkali ekish agregati uchun iztortkich 
uzunligini aiiiqiash sxemasi:

1 -tutash qatorlar; 2, 9 va 12 -  don seyalkalari; 3 va i i  -  iztort- 
kichlarf 4 ~ izko ‘rsatgich; 5 val4 -  izlar; 6 -traktor; 7 -  tishli 
tirma; 8 -  tirkagich; 10 -  disk; 13 -  iztortkich qoldirgan iz.



Iztoitkich ijzunligi:

li
B i±C

i- bt, m (92)

bxi yerda, Bj — agregatning eng chctki ekkichlari oralig'i, m; 
C— traktor oldingi glldiraklarining oralig'i, m (chap iztortkich 
uchun +c, о ‘ng iztortkich uchun -  с qahul qilinadi; agar traktor
uch g'Hdirakli ho ‘Isa, C--0).

Bmida, traktorga o ‘raatiIadigan iztortkichiiing uzunligi 
quyidagicha ifodaianadi;

Bi±b
+  lUf m (93)

Seyaikaning sudrashga qarshiiigi urug‘ ekilayotgan joydagi 
tuproqtiing texnologik xususiyatlariga, seyalka qamrov kengligi va 
ekkichlarning tuproqqa botish chuqurligiga bog‘ liqdir, Amalda 
turli urugiarni ko‘mish chuqurligi bir-biridan kam farq qiladi. Shu 
sababli urag‘ni ko‘mish chuqurligifti e’tiborga olmasdan, qarshiiik 
kucMni seyaikaning qamrov kengligiga proporsional deb 
hisoblanadi:

Ry,=kBi, N. (94)

bu yerda, к —  seyaikaning solishtimia qarshiiigi, N/m;
Bi— seyaikaning ishchi qamrov kengligi, m.
Sudrashga qarshiiik nafaqat ekkicMaming, baiki gildirak- 

lamiiig ham qarshiligiga bog‘hqdir. G ‘ ildirak miqdorlagichlarni 
harakatga keltirishi sababli, sudrashga qarshiligining miqdori 
sezilarli ortardi.

Tajribalar asosida Д; ning quyidagi qiymatlari aniqiangan (10 
km/soat tezlikkacha):

Tirkalma don seyalkasi k~ l, 0-1, 5 kN/m.
Osma don seyalkasi k=0, 95-1, 4 kN/m.
Sabzavot seyalkasi k=0, 5-0, 8 kN/m.
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Makkqio xorf seyalkasi k-1, I - I .  4 kN/m.
Chigit seyalkasi J-h 6 kN/m.

7-§. Maxsiis seyalkalar

Sabzavot seyalkasi. Sabzavot lirug l̂ari keng qatorlab, 
ta^masimon, donalab va uyalab ekiladi. Zamonaviy 
qatorlab ekishda qator oralig'i 45, oO va /0 sm, îkki s^r i 
tasmasimoii ekishda 8+62 sra (8 sm —  satrlar oralig i, 62 .m - 
msroalar oraiigH), 20+50, 50+90, 40+100 va 60+120 sm uch 
ча!т1аЬ ekishda 32+32+76 va shu singari boshqa sxemaiarda ham

' sStavot seyalkasi urug‘ ekish uchun novli g‘ altaksimon 
nO) (145- a rasffi), yerga o‘ g4t solish uchun shtifth-g‘altaksimon 
mtqdorlagichlar, urug‘ va o ‘ g it  bunkerlan (oy va (7 ), sirpang ichli 
Ji) hamda disksimon ekkich (12) lar, harakatlarmruvcbi g ildirak 
}{б ). uzatish mexanizmi (4) va iztor^chlardan tas№l topgan 
Иша‘ bunkeri to‘zitkich (P), o 'g ‘ it bunked niqtalovchi shnek (3) 
bilan jihozlangan. Mayda urug‘ lar uchun miqdorlagich astiga 
almashliriladigan quticha (8 ) o ‘matiladi. Seyakaga bir yoki ikki
satr]abekadiganekkichlaro‘matilishimumkin.^

Urug‘ ekish chuqurligi disksimon ekkichning tuproqqa botish
chuqurhginicheklaydiganrebordata’minlaydi.

Bir satrlab ekadigan ekkich urug‘ni 2-4 sm chuqurhkka 
ko^mib ketadi (145- b rasm). Cheklovchi reborda (20) sdmdrsiinon 
lialqa koliiiishida ЬоШЬ, kronshteyn (27} orqah ekkich diskiga 
iilanadi. Cheklovclii reborda tuproq yuziga tegib yunb disknmg 
veroa botishiri cheWab, urug‘ni ko‘mish chuqurligim belgilaydi. 
«eyalkaga urug^ni 2,3 va 4 sra chuqurlikka ekishni ta’mmlaydigan 
turli diainetrdagi cheklovchi rebordalar o'niatish mumkm. 
Rebordali ekkichiar sholibop seyalkalarda ham ishlatiladx.

Ekkichga iilov (18) yordamida zichlovchs g'altak { I/ j lar 
uiangan. Uning to‘g ‘ inining sirti ikkita kesik konussraion shaklga 
paa bo‘ lib, u zichlagan tuproqning usti nishab bo hb joladi. 
G ‘ ildirakchaning taproqni zichiash darajasi prujina ( Is ) yordamida 
cHzgartiriladi. QirgHch (16) zichlovchi g ‘ ildirakcha to g'lmga
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yopishib qolgan nam tiiproqni qiradi, qirg‘ ich {19) esa cheklovchi 
rebordadagi yopishgan tuproqni tozalaydi, Umg‘o ‘tkazgich urug‘ 
miqdorlagich ajratib bergan urug‘ni ekkichga yetkazadi.

Sirpang‘ ichli eklcich {1) o ‘g'itni urug‘ga nisbatan 2-3 sm 
chuqfirroq tashlab, qismaji ko‘madi va uning ustiga urag’ni tashlab 
ko‘madi.

Sabzavot seyalkasi sharoitga qarab, turli qator oraligida 
ekish uchun sozianib, umumiy qamrov keiigligi 3, 5-4, 8 m bo‘ iadi. 
Ishchi tezligi 10 km/soat gacha, ish imumi 2, 8-3, 8 ga/̂ soat (ish 
vaqtida) oralig‘ida bo‘ iadi.

Modulli cfaigit seyalkasi universal boiib, tukli cliigitai паш- 
langan holda ekish iichuii g ‘aitaksimon miqdorlagich bilan 
tuksizlantirilgan hamda kalibrlangan chigitni ekish uchim esa 
disksiinon miqdorlagich bilan jihozlangan

145-rasm. Sabzavot seyalkasi: 
a -  ish jarayonining sxemasi; h -  bir saMab ekkich; 1 sirpan- 

g'ich li ekkich; 2 ~ о ‘g ‘it о ‘tkazgich; 3 va JO -  miqdorlagich;
4 — harakat lizatmasi; 5 — shnek; 6 va 7 — о ‘g 'it  urug ‘ qutilari;
8 -  almashtiriladigan quticha; 9 -  to ‘zitgich; 11 -  urug’о ‘tkaz­

gich; 12 -- disksimon ekkich; 13 -  zichlovchi g  ‘altakcha;
1 4 - shleyf; 15 - к о  ‘mgich; 16 — tayanch g ‘ildiragi; 17 — konussi- 

mon g ‘a!tak; 18 —jilov ; 19 — tosalagich; 20 -  reborda;
21 — tutqich.

Chigitdan tashqari, makkajo^xori va sorgo urug‘ larini 
tekiSiangan dalaga yoki oldindan tayy'orlangan oddiy va usti 
tekislangan pushtalarga donalab, dona-uyaiab, qator oraligi 60 
yoki 90 sm qilib ekishga moijallangan. Don uchim o ‘stiriiadigan 
rnakkajo'xoriiii 70 sm li qator oralig‘ iga ekadi.

Seyalka urug‘ ekish bilan birgalikda sug‘orish jo ‘yaklarini 
ham oiadi, qator yon tomonlariga o‘ g ‘ it soladi. Ekilgan urug‘ lar 
arrotlga gerbitsid eritmasini piirkaydi.

Modulli chigit seyalkasi qator oraligi 6=60 sm li, 4 qatorga 
eksa, har bir ekspluatatsion soatiga 1, 2 gektar, ?>=90 sm bo‘ igan- 
da esa 1, 8 gektargacha urug‘ qadashi mumkin (ishchi tezlik V=6-
10 kni/soat gacha). Sharoitga qarab, chigitni 3-8 sm chuqurlikda 
ko'mib ketadi. Tuksizlantirilib, kalibrlangan chigitni 6=60 sm 
qator oraligida gektariga 160-330 ming dona, b=90 sm 
bo‘ lganda 111-222 ming dona eka oladi. Tukli chigitni 
nanilangan hoiatda ekishda esa b=60 sm da 250-500 ming dona, 
6=90 sm qator oraiig‘ ida esa 166*333 ming dona ekib berish 
iinkoniyatiga ega. Donalab ekishda, kataklar soni 64 bo‘Igan disk 
ishlatilsa, har bir metr uzunlikka 10-30 dona ekadi. Tukli chigitni 
esa qatorlab -  15-35 dona eka oladi. Uyalab ekishda har bir uyaga 
tuksizlantirilgan chigitni (24 katakli disk ishlatilsa), 2±l yoki 
3± I dona ekadi.

Modxilli chigit seyalkasining umumiy ko‘rinishi 146- rasmda 
ko‘rsatilgan. Har bir qator uchun alohida modul (1 ) xizmat qiladi. 
Seyalkaga seyalkaning bmsi (10), traktorga osish moslamasi (3), 
ekish seksiya (1) lar, harakat yuritmasi (9), iztortkich (2) va {6} lar, 
yorug‘ qa>targich (7), gidrosistema (5), taranglash moslamasi {13), 
kardanli uzatma (14), to‘ siq {12) lar, tozalagich { I I )  lar o ‘matilgan.

147- rasmda g ‘altaksimon miqdorlagichli ekish moduiining 
tazilishi quyidagilardan: g'altaksimon miqdorlagich (8) va unga 
harakat beruvchi tayanch g ‘ ildirak {10), harakatni uzatuvchi 
kardanli val (7), ekkich (3) ning tuproqqa botishini sozlagich (2), 
ekilgan urug‘ni ko‘rngich {4), zichlovchi g‘ ildirakcha {5) lardan 
iborat bo‘lib , ular ko‘ndalang brus (9 ) ga biriktirilgan.



■N
146-rasm. Modulli chigit seyalkasinuig umumij ko‘ rinishi;
1 -  uru.g‘ idishlari; 2 va 6 -  iztortkichlar; 3 -  osish moslamasi;
4 -  qulf, 5 -  gidrosistema; 7 -y oru g " qaytargich: 8 - nazorat 

tizimi; 9 -  harakat yuritmasi; lO - ' brus; 1 ]  -  tozalagich;
12 -  to ‘siq; 13 -  taranglaiish moslamasi; I I  -  kardtm.

Modulli chigit seyalkasining g‘altaksimon miqdoriagichi 
i48-rasmda ko‘rsatilgan, u quyidagicha tuzilgan: qutisi (3) 
ning pastki silindrik qismi cho‘yan tub ( i  7) ga o'matilgati. Tubniiig 
tagida ikkita qo‘ yma quloqchaga vai (16) ning vtulkalari 
joyiashtirilgan. Banrioqli disk (8 ) plastmassadan tayyorlangmi. 
Diskning gardishi bilan 22 ta barirsoq bir tekis joylashgan 
simmetrik barmoqiaming gorizontal tekisiikka proyeksiyasi 
muntazam trapetsiya shaklida bo‘ Iadi. Barmoqiaming ko‘ndalang 
kesimi romb shaklida yasalgan. Barmoqli disk yetaklaBuvdii katta 
konussimon shestemya (9 ) ga vmtlar bilan mahkamlangan. Diskka

nruiinaM poiat chiviq to^zitgich (4) mahkamlangan C m ^ m g  
^Jdinaii qismi shplinl (5; ii o‘q (75) ga erkin kiygizijgan. Ctaviq
va barwoqii disk birgalikda to‘zitg!ch-ta’mitilagich vazifasini 
bai-4-̂ di Tc/zitgich-'ca'minlagich konussraion shestemya V-P; bilan 
b-:r-a apparat tubining aylanma chizig‘ iga qo^yiladi va unga maxsus 
очГгб) bilan biriktiriladi, 04f rezbasining шпп.щх shxmday 
Uanganki. u apparat tubining oxirigacha burab targmlganda, 
bmnoqli disk vertikal o ‘q atrofida yengil ayiana oladi. Rezbdnm„ 
w ‘nalishi yetakianuvchi shestemyaning ayianish tomomga mos 
keladi, shu uifayli apparat ishiaganida vertikal o ‘q S  о z-o zidan 

biiraiib, bcrshamaydi.

147-rasm. Chigit seyalkasining moduli (a) va unmg ekkichi {by.
I -  7annrli iizatma; 2 -  ekish chuqurligini rosdash vmti; э 

M ic h :  4 -  b,rakchasimon ко 'mgich: 5 -  zicM o.cM  g  ' i W / m f c t e
6 -̂  to daloKhi apparat: 7 -  kardan m li; 8 -  unig tcltsm: 9 -

ko ‘ndalang brus; 1 0 -  tayanch g ‘ildirak.

Apparatning vali (16), seyalkaga yuMuzcta (14), у с ^ с Ы  
konussimon shestemya (12)  ( Z , » ! » )  va tisMi g 'd tak yP A  shplmt 
( im  lar bilan mahkaralanadi. Shestemyaning val bo ylab siljishiga 
vo‘ l qo‘ymaslik uchun xorautcha (iO) bolt (11 ) bilan qisib 
qo Vilgan, Apparat chigit va tolalar bilan tiqilib qolg^da yoki yot 
narsalar tushganda shplintlar qirqihb, aylanuvchi qismlami
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sinishdan saqlaydi. Vertikai o ‘qning yuqori uchiga qaipoq va dasta 
pav'vandlangan. Qaipoq o ’qning ishqalanuvchi sirtiiii changdan, 
shestemyani esa vertikai siljishdan saqia>di. Bcrshiiq (7j moy'bilan 
to'ldmladi.

148-rasm. Modulli chigit seyalkasinmg g ‘altaksimon 
miqdorlagichi:

1 ~ to siqcha; 2 -  quloqli gayka; 3 -  urug‘ quiisi: 4 -  to ‘zitgich 
chivig i; 5 -  shplint; 6 —о ‘q; 7 -  bo 'shliq: 8 - t a ’minlagich; 9 va 
12 -hm m sim on  shesternya; I0~xom ut; 11-h o lt :  13~tavot- 

mtsa, 14 — tishli yidduzcha; ij! — о ‘q; 16 — apparat vali:
1 7 -  apparat tubi; 18 -  shplint; 19 -  tishli g ‘altak; 20 -  tarnov.

iVCqdorlagichning tishli g ‘a{tagi (19), qalliiligi 3 mm va 
tashqi diametri 107 nim li poiat diskdan iborat. G ‘altak tishiari (16 
ta) diskning aylanasi bo‘ylab bir tekis joylashgan. Tishlarning 
balandligi 7 mm. g ‘altak yetakchi shestemya (J2J ga nisbatan 
diametral qarama-qarshi tomonda joylashgani iichun xming 
yuqorigi tisMari ta minlash kamerasidagi chigitlar oqimiga qarshi 
ayJanadi. Ekish me’yori m'ug‘ tiishadigan darchani ochib-

vopadigan to‘ siqcha (J ) bilan rostlanadi. To'siqcha quioqchal; 
gayka (2 ) bilan siljitiladi, To‘ siqcha sirtida har 2 mm oraliqda 
cliiziqlar bor Ekish me’yori shu shkalaga qarab rostlanadi.

Ishla)’()tgari seyalkaning tebranishi natijasida, to'siqchaning 
vazlyati o ‘z-o’zidaii o‘zgarib qolishi mumkin. Shiming uchun 
miqdoriagich apparatini rostlash pa}tida to‘siqchaning shu vaziyati 
bisobga oliiiib, prujina to'siqchaning qawilgan uchini gayka sirtiga 
qisib. uning o'z-o‘zidan buralib bo'shashiga yo‘ l qo^ymay, 
to‘siqchaiii belgilangan holatda saqlashni ta’minlaydigan qilib 
qo'yish lozim,

Ekish darchasidan tashqariga chiqarifgan chigitlar taniov 
(20J ga, so‘ngra urug‘o ‘tkazgich orqali ekkichga tiishadi.

Modulli chigit seyalkasiniiig disksimon harada g ‘altaksiinon 
miqdorkigichiarining ko‘p qismlari m'numiy bo'lib, bir-biriga 
tiishadigandek qilib yasaladi. Masalan, g‘alta,ksimon miqdorlagich- 
iii disksimonga aylantirish uchun 149- rasmdagi barmoqli disk fSj 
} echib olinadi va uning o‘miga katakchali disk (4) (149-rasm) 
konussimon shesternya (1) ning ustiga o ‘matiladi.

Oraliq disk (3) dagi ovalsimon teshiklami, apparat tubidagi 
o'vaisimon teshiklarning ustiga tushirib o ‘matiladi. Shestemya ( I )  
Щ 0 ’3'natilgan katakchali disk (4) apparat ichiga solinganidan 
so ng, chap rezbali o ‘q (6) qotiriladi va konussimon shesternya (1) 
bilan katakli disk erkin aylanadi.

Qo^zgalmas to'siq disk (5), o ‘rtadagi disk (3) ning fiksatoriga 
o'matilgan bo‘ iib, uning pastki tomoniga qaytargich to‘siq 
biriktiriladi.

Almashtirib ishlatish uchim seyalka yetti dona katakchali 
disk bilan ta’minlanadi. Shu jumladan, katakchalar soni 64 ta 
boigan disk tuksizlantirilib, kalibrlangan, sifatli chigitni donalab 
eldslida ishlatiladi. Sifati pastroq bo‘lgan chigit ekilganda esa bir 
rteciita urug'ni to‘plab, ajratib beradigan 24 ta katakchali diskdan 
Asydalangan ma’qul. Mayda, uzimligi 8, 5 mm dan qisqaroq 
l)oMgan urag‘ni ekishda 12 mm li katakchali disk bir uyaga 2 dona 
:liigit, 14 mm li katakchali disk esa 3 tadan chigit ajratib beradi.



149-rasm. Moduili chigit seyalkasining disksinion 
miqdorlagichi:

1 -  shesternya: 2 -  urug'o ‘tkazgich; 3 -  oraliq disk;
4 -  katakchali disk; 5 - t o  ‘siq disk; 6 -  о ‘q; 7 -  gayka.

Agar moduili seyalka disksimon miqdorlagich biian isliia- 
tilsa, iming to‘dalovchi diski olib qo‘yiiadi,

Seyalkaning ishi qisyidagi tartibda bajariiadi. ,Dala bo‘yiab 
harakatlanayotgan seyalkaning har bir g ‘ iidiragi, miiiig ikkita 
modulidagi vaJiga harakat beradi. Konussimon uzatma yordamida 
harakat valdan miqdorlagichdagi g ‘aitak, urag‘ to‘zitkich va 
urag‘iii to‘da]ovchi apparatga uzatiladi.

Aylanayotgan to‘zitkich namlangan tukli chigitlar bir-biriga 
yopisha boshlaganda, ularni ajratib, pastga, miqdorlagich 
g ‘altagiga uzluksiz tushirib turadi. Aylanayotgan g^altak o‘z

• novlarining ichiga bittadan chigitni kiritib olib va urag‘o ‘t-
kazsiclmiiig tarnoviga tashlaydi. iJyalab ekishda esa, chigit 
fo'dalovchi apparatga tushadi. To'dalovchi apparat diskidagi 
parTukiar sori va ayianish tezligi har bii' uyaga tiishishi kerak 
bc>‘lgan cliigitiar soniga qarab tanlanadi. Parrak to’dalangan (1-4 
donalab) chigitlarni apparat tubidagi darchadan yerdagi ariqchaga 
tushirib yuboradi. Kurakchasimon ko‘mgichlar tuproqni chigit 
uiiiga sidirib, ikki tomondan ko‘mishadi. Zichloychi g‘ ildkakcha 
chigit ustidagi tuproqni bosib zichlaydi. Zichlangan taproqning usti 
tiishab qilinadi, aks holda yomg‘ ir suvlari chetga oqib ketmasdan 
chigit ustida qatqaloq paydo qilishi mumkin.

Gektariga chigitning kerakh sonini ekishga g'altakning 
a’v'ianish tezligini harada ekish darchasi kengligini o ‘zgartirish biian 
erishiladi. IJyalardagi chigitlar sonini o‘zgartirish, to‘dalovchi 
diskning ayianish tezligi va yulduzchalami almashtirish hisobiga
rostianadi. _ . . ,

Tiiksiziaatirilgan chigitni yoki makkajo xori urug ini 
ekkanda disksimon miqdoriagichni islilatgan ma’qul. luksizlan- 
tiriigan chigit to‘kiluvchan bo‘ lganIigi sababli, disksimon miq- 
dorlagiciiga to^zitgich o‘matish taiab qilinmaydi. Aylanayotgan 
disk Latakchalariga chala tushgan chigitni qa>1:argich olib qoladi. 
Disk kataklariga kirgan chigit qaytargichdan o‘tgandan so‘ng, 
clugit ekish darchasidan pastga, bevosita urug‘o‘tkazgichga, keyin 
ekJdch tayyorlagan ariqcha tabiga tushadi va tuproq biJan

ko‘miladi, , • ил
Tekis dala yoki turli o ‘ Ichamdagi pushta bo'ylab ekishda,

tayanch gild irak holati ramaga nisbatan maxsus vint biian
o'zgmtiriladi.

Modaili seyalkadan foydaianbh. 10 sm chuqw-likdagi
tuproqrdng namligi 20% dan kamayib, harorat 14°C dan oshganda, 
ekish mavsumi boshlanadi. Mavsum boshida nanilangan tukli 
chigit ekiiib. kevinroq tuproq qiziganda tuksizlantirilgan chigitni 
ekish tavsiya qilmadi. Seyalkani turli miqdordagi urug‘ekishga 
sozlashda, unga yopishtirilgan maxsus jadvaldan foydalanish 
kerak.



Ish holatidagi seyaikaning ekkichlari yerga parallel bo‘Iishi
kerak. Ammo qumloq ftiproqii yeriarda seyaJkanl orqa tomonga 5-
7 ga engashtirib qo yish lozim, aks holda. ekkich sirpang'ichinine 
oldiga mproq uyiimlanib qoladi.

Modulli chigit seyalkasiga uning qirtilaridagi urug‘ sathirii. 
to'-dalovehi apparat isMni hamda gerbitsid piirkaslming uzlultsizll- 
gini nazorat qllishi uchun elektron «Kedr» tizimi cHmatilgari.

Seyaikaning iztonkichi agregatni oldinga з-Tjrishida urug' 
ekilgan qatorga parallel qilib iz qoldirish uchun xizmatqiladi. Agar 
seyalkani ucb g'ildirakli traklor agregatiayotgan boisa, imhig 
oldingi g ‘ ildiragi shu iz bo‘ylab harakatlantiriladi. Agar seyalkani 
to'rt gildirakli traktor agiegatlasa, qoldirilgan iz ustidan uning 
oldingi o'ng g‘ ildiragi yiiritiladi.
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150-rasm. Seyaika iztortldchi iizunfigini aniqlashga old sxema: 
a - uch g'ildirakli traktorlar uchun; b -  to ‘rtgHldirakli traklorJar 

uchun; ]  ~ o  ‘ng iztortkich izi; 2 -  chap iztortkich izi.

Agregatniiig oldingi va keyingi yurishlari orasida tutash 
qaTorlar (T va K) paydo boiadi (150- a rasm). Tutash qatorlar 
oralig'i b\ oddiy qatorlar oraligM b ga teng bo‘ lishi kerak. Agar 
iztortkich uzunligi i me’yoridan orliq bo‘lib qolsa, bi>h , aksincha 
bo'lsa, bt<b bc‘ladi.

Seyalka iztortkichining uzunligini to ‘g ‘r i belgilash,
\ keyinchalik paxtazorda bajariiadigan kultivatsiyalash, dori 
\ purkash, hosilni mashina bilan y ig ‘ishtirish jarayonlariga tasir
: ko'rsatadl

Iztortkich sifatida uzun shtangaga o^rnatilgan sferik disk 
(diametri 250-300 mm) ishlatiladi. Disk harakat yo‘nalishiga 15- 
20° burchak ostida qiya o'matiladi. 150- b rasmdan to‘rt g‘ ildirakii 
traktor agregatlaydigan seyalkani o ‘ng iztortkichining uzutiJigi 
h =" 0, 5(J -C )+  b t, chap iztortkiclmiki 0, 5(A+C )+  6tekaniigi 
aniqlanadi. Bu yerda, A —  seyalkadagi chetki ekkichlar oraUg'i, 
m: С  — tmktor oldingi gHldirakiarimng oralig 4, m; uch gildirakli 
traktor bilan ishlaydigan seyaika uchun o‘ng va chap iztortkichlar 
bit xil uzunlikka ega bo‘ladi (150-/? rasm):

/, =/2=0, 5 A+Z»t. (95)

Tutash qatoriniiig kengligi h  oddiy qatorlar oralig‘ i b ga teng 
boTishi rejaiashtirilishi ma’qul bo l̂adi.

Chigitni piyouka ostiga ekish texnologiyasining afzalliklari 
ko‘p boTganligi tufayli keng tarqalmoqda. Bu texnologiya 
ishlatilsa- erta bahorda quyosh nuridan to‘ Iiqroq foydalanib, tuproq 
haroratini kerakli darajagacha ko‘tarib, chigitni 10-15 kun oldin 
ekib oiinadi. 10 sm chuquriikdagi harorati 9-10‘'C ga yetgan 
tuproqning ustiga plyonka yopilsa, mulcha (pamik) effekti liisobiga 
uning harorati qo‘shimcha 4-5°C ga ortib, chigitning unib 
cbiqishiga yetarli sharoit tug‘ iladi. Plyonka ostida namlik uzoq 
saqlanadi, shu sababli, chigitni tabiiy namlikda undirib olishda, 
hatto kunlai- isib ketgimcha sug^omaslik imkoniyati tog‘iladi. 
Plyonka ostida begona o‘tlar o‘sib, rivojlanmaydi, demak,
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kuitivatsiya o‘tkazishnmg soni ham kamayishi mumkm. Qulay 
sharoitda rivojlangan g'o'za tezroq ko‘sak txigib, hosildoriigijii 10-
i2 s/ga gacha oshiradi. Muhimi, hosil erta pishib, irai erta (10-15 
kunga) pishadi,

CMgitni plyonka ostiga ekish natijasMa hosil ertaroq 
pishib, uni gorizontal shpindelli paxta terish mmhinasi bUan 
yigHshtirib oUsh imkoniyati IngHtadL

Mazkur texnologiyaning bajarilishini ta’mmlaydigan seyalka 
sxemasi 151- rasmda keltirilgan. U rama {2), osish mosiamasi (1), 
iztortkich, barabanli miqdoriagich {3), yer tekiskigich (4), ariqclia 
ochadigan sferik disk (5), plyonka chetiiii tuproq bilan ko'madigan 
sferik disk {6), plyonka o‘ rami o‘matilgan jo ‘va (7). plyonkani 
taranglovchi jo 'va (8), sidirgich {9), zichiagich (10) iardan tuziigan.

Yer teWslagich (4) ramaga shamirli o ‘matilgan b o lib , ii 60 
sm kenglikdagi plyonka yoyiiadigan jojTiing tuprogMiii tekislab, 
kesaklami maydalab, yer iistini silliqlab ketadi. Agar teKsiagich 
sifatli ishiamasa, g ‘ adir-budur bo‘ igan yer yuzasiga to‘ shaigan o4a 
yupqa plyonka (qalinligi 8 mkm) teshilib, mulcha o‘.z effektini 
pasajtirib qo‘yadi. Tekislagich ishining slfati, uni yerga bosib 
turadigan prajinaning siqilish darajasini o^zgartirish Msobiga 
rostlanadi.

Sferik disklar chuqurligi 6-8 sm bo‘ lgan ariqchalarni bir- 
biridan 40 sm orallqda yasab ketishadi. Keyinchaiik; bu 
ariqchalarga plyonitaning chetlari kiritilib ko‘miladi.

Seyalka to r̂tta ekish seksiyasidan iborat bo’ lib , bar bit 
seksiya ikkitadan barabanga ega. Har bir baraban clii^tni bir satrga 
uyalab ekib ketadi. Demak, seksiyadagi barabaniar ikki satmi 
ekadi. Bu qo‘ shaloq satrlar t^mani, ya’ni qatorai tashkil qiladi. 
Tasmadagi satrlar orasi 30 sm, tasmaiar oralig‘ idagi 60 sm yer 
keyinchalik jo ‘yak olish, sug‘orish, o ‘g ‘ it}ash, kultivatsiyalasb 
uchun qoidiriladi. Tasma simmetriya o‘q]ari orasi. ya’ iii qatorlar 
oralig‘'i 90 sm bo‘]adi.

F-F . G-G

□  a

151-rasm. Chigitai piyonka ostiga ekadigan seyalkaniog
sxemasi;

Q seyalkaning von ко ‘riniski; b — seyalka seksiyasini ust 
ho ‘rinishi; d -  ishchi qismlar ish jarayonining sxemasi; 1 -  osish 
mosiamasi; 2 -  rama; 3 -  barabamimon miqdoriagich; 4 -y e r  
tehslagich; 5 va 6 -  sferik disMar; 7 va 8 - j o  ‘valar; 9 -  sidir­

gich; 1 0 -  zichiagich



1 :i2-rasm. Seyalkaning barabansimon chigit miqdorlagkhi:
1 -  cho ‘michsimon me ’yorlagich; 2 -  uriig ‘ qadagich; 3 -  klapan:

4 ”  baraban: 5 -  qopqoq; 6 ~ reborda. \

Barabansinion raiqdorlagich (152- rasm) cho‘michsimon 
me’yorlagich (/y, uriig  ̂qadagich (2 ), to‘siq5, baraban (4), qopqoq 
(5), reborda {6) lardan tuziigan. Bu miqdorlagichrang barabani 
uchta ishtii bajaradi. BirincMdan, rebordalari bilan plyonjkaning 
ikki chetiixi ilgari sferik disk tayyoriaigan ariqchaga natijada, 
tekisiangan yerga to^shaigan plyonkani tarang holda ushlab turadi, 
Ikkmchidan, uunig'don vazifasiiii bajaradi. Baraban icliiga urug‘ni 
solib qo‘yisli шЬшг uning yon devoridan qopqoq (5/ ochiladi va 
maxsus tarnov yordamidan fbydaianiladi. Baraban iebida cho‘ - 
michsimon me’yoriagich {1} lar o‘rnatilgars. M e’yorlagich prizma 
shaklidagi darchali uychaga o'xshaydi. Baraban ayiaiiganida, 
urugiai' orasidan o4ayotgan me’yorlagichga uioig^ar kirib qoladi. 
Uchinchidari, baraban, aylanishi hisobiga, o‘ z sirtiga o^matilgan 
urug qadagichlaming plyonkani teshishiga va tuproqqa botib 
urugiami tashJab ketishiga majbur qiladi.

L;rag‘ qadagichning uzunligi i!rug‘ ]arni 4-6 sm chuquriikda 
ko'mib ketishga yetarlidir. Urug‘ qadagich va cho‘michsim on

me’vorlagich bir-birlarining davomi bo‘lganHgi sababli, 
r.ie'yorlagichga tushgan chigit urug‘ i qadagiclming ucliidagi 
bo'shb'qqa darrov yetib boradi. Urug‘ qadagichjfiing uchini ochib- 
yopish uchun 90° ga bukilgan ikki yelkali richagga o‘xshash 
maxsus klapan (5jo‘rnatiIgan.

Barabaiming tasliqi chetiga reborda qo‘yilgan. Rebordaning 
shakli plyonkaning chetini sferik disk tay>'orIab ketgan ariqcha 
y uzasiga zich bosib turadigaB qilib, qiyalatib yasalgan.

Eni 60-65 sm bo‘ igan plyonka ro‘ lonini (massasi 12-14 kg) 
o ‘rnatish hamda yoyilgan plyonkani tarang holatda yerga to‘ shash 
uchun ekish seksiyasi ramasiga sozlanuvchi valik (7) л̂ а (8) lar 
shamirli o‘rnatiIgan (151- rasm).

Baraban reborda.si yerga bosib turgan plyonka chetini ustiga 
sferik disk (6) tuproqni uyumlab ko‘madi. Plyonka ikki chetini 
have o4maydigan qilib sifatli ko‘rnish katta ahamiyatga ega. Shu 
sababii, sferik disklarning hujum burchagi va baiandhgini to‘ g ‘ri 
o‘raatish zarur.

Sidirgich (9) ning pastki chetiga yumshoq rezina plastina 
kiydirilgan bo‘ lib , uning uchi plyonka ustiga tegar-tegmas bo‘lib 
yuradi. Yon tomonga 35-45° ga burib o'matilgan sidirgich plyonka 
ustidagi ortiqcha tuproqni sidirib chetga cliiqaradi, natijada plyonka 
iisti tozalanib, quyosh nuriiii oson o‘tkazadigan bo'ladi.

Zichlagich gildirakcha {10) lar chigit qadalgan satrdagi 
tuproqni bosib, zichlab, cliigitni g‘ovak joyda qolishini oldini oladi.

Seyalkaning texnologik ish jarayoni quyidagicha o‘tadi; 
agregat iigarilab yurganida plyonka to‘shaladigan joydagi 
kesaklarni tekislagich maydalab, tuproqqa botirib, shudgor 
yuzasini silliqlab ketadi. Uning izidan, tekislangan joyning ikki 
chetida, bir-biridan 40 sm masofada harakatlanayotgan sferik 
disklar chuqurligi 5-8 sm boigan ariqchalami tayyorlab qoldiradi.

Rulondagi plyonka taranglovchi jo ‘valar orqali tortilib, 
barabanning tagidan o4kaziigan holda yerga to‘shaladi va uning 
cbetlari tuproq bilan ko‘miladi. Rulon vali va taranglovchi jo'valar 
erkin aylanishi kerak, aks holda yupqa plyonka yirtilib ketishi 
miimkin.



Barabanlar rebordasi yerga to'shalgan plyonkaning ikki 
chetini ariqchalarga bosib turgan vaqtda birdariiga uchta jarayon 
bajariJadi:

1. Baraban aylanishi hisobiga lining jchidagi chigiOar 
to‘zitilib, me’yorlagich darchalaridan o‘tib. urug'qadagich ichiga 
tushadi.

2. Ayianayotgan baraban sirtidagi urug‘ qadagicii } ’erga 
yaqinlashganida, plyonkani teshib, tuproqqa kiradl. Avui vaqtda, 
baraban to‘skichiimg bo‘ sh qanotini yerga bosib, uning ikkinchi 
qanotini amg‘ qadagichdan uzoqlashishga majbur qiladi. Natijada 
urug'qadagich ichidagi urag‘ Iar yerga tiisMb qoladi. Tuproqning 
erkin to'kilishi hisobiga, chigitlar ko‘m?!adi.

3. Baraban orqasidagi sferik disklar. reborda bosib turgan 
plyonka chetlarini tuproq bilan ko’madi.

Plyonka ustiga to‘kilgan tuproqni sidirgich yumshoq pichog'i 
biJan sidirib, imi tozalaydi. Chigit eWlgan satr ustini zichiaydigan 
gMIdirakchalaming yerga bosimi rnaxsus prujina yorjiaraida 
sozJanadi- Sferik disklar agregat harakati yo‘naiishiga nisbatan 14- 
le"” burebak ostida o'matiladi. Seksiya yoki sferik disklami yon 
tomonga bimiuncha surish hisebiga, baraban rebordasining 
plyonka chetini ariqchaga tiralib ywishdga erisliiladi.

Sidirgichlarai shunday joylashtirish kerakki, chigit uyaiari 
ustida 8-10 mm qaliniikdagi tuproqni qoldirib, qolgaasni chetga 
surib tashlasin. Sidirgichni yon tomonga ЬшпЬ yiiqoridagi jarayonni 
bajarishga erishiiadi.

Don seyalka-kultivatori ishlov berilmagan angizda taqat 
urag‘ ekiladigan yoiakchalarga ishlov berib, uriig' ekib, o ‘g ‘ itnl 
soladi va zichlaydi (153- rasm). Ang‘ izning 70% dan oAiqroq qismi 
saqiab qolinishi sababli, kuchli shamolning yosh niliollarga ta'siri 
keskin kamayadi.

Butun dunyo mamlakadarida tuproqqa uning resursi 
hisoblanadigan unumdorligiga zarar tekkizmaydigan mullar bilan 
ishlov berish keng tarqalgan. Bulling uchun kombinatsiya- 
lashtirilgan rnashinalardaii foydalaniladi. Bunday mashina bir 
yurishda bir nech.ta agrotexnik operatsiyalarni baiai'ib, agregatianii

dalaga kiritish sonini keskin kamaytiradi, tuproqqa kamroq 
iiiexanik ta'sir ko'rsatish mikonim beradi { П.--ЬоЬ 5§ ga qararig).

153-rasm. Don seyaika -  kultivatorining sxemasi:
1 -- ekkich: 2 ~ g 'ld irak; 5- tirhigich ; 4 -  tayanch g'ildiragini 

soziovchi о ‘q; 5 -  rama; 6 -  tortqi: 7 -  urug‘ qutisi;
8 -  gidrosilindr; 9 -  zichlovchi g'lldirak.

Seyalkaning texnologik isb jarayoni quyidagicha bajariladi: 
iirug‘ va o‘ g4t qutilari { ! )  dan urug‘ va o‘g‘ it miqdorlagichlar {2) 
yordamida keraldi me’yorda ajratilib, urug‘ va o 'g ‘ it o‘ tkazgich p )  
ga tashlanadi va ekkich (4) orqali esa tayyorlangan ariqcha tubiga 
borib tushadi. ruproqning pastga qai'ab erkin siljishi hisobiga urug‘ 
qisman ko‘miladi. Uragiarni batamom ko‘mish jarayonini
ko‘mgich (5) tugatadi.

Seyaika-kultivator rama (5), oldingi pnevmatik g ‘ iidirak (2 ) 
va orqadagi zichlovchi gildirak (9). urug'' va o‘g'it qutisi (7), urug 
va o‘ g'it uchun miqdorlagiciilar, umg'o'tkazgichiar, о q-yoysiraon 
tumshuqli ekkich ( I ) ,  miqdorlagichni harakatlantiruvchi mexa- 
nizm, gidrosilindr (5) yordamida ekkichlami ko‘taradigan mexa- 
nizm, tirkagich (3) lardan tuzilgan.

Seyaika 22-25 sm kenglikdagi yo‘ lakchaga urug‘  ̂ eksa, 
ulaming orasida ishlov berilmagan 10 sm yoiakcha qoldiriladi. 
Ekkichiaming tuproqqa botish chuqurligi gidrosilindr shtogidagi



halqani siijitish hamda tonqi {6) ning uzmJigim o‘zs?artirish 
hisobiga sozlanadi.

Mutiaq ishlov berilmagan angizga dorjli ekin urugiiij 
qatorlab ekish uchun ishlatiladigan seiyaka- kuitivator texnologik 
sxemasi 154- rasmda ko‘rsatilgan. G^iitaksimon miqdoriagich (2) 
ajratgan urug' o ‘q-yoysimori tishsimon ekkich (4J yumshatgtin 
joyga tushib, 4 - 8 sm chuquriikda ko‘miladi. EkMchni ramaga 
uiaydigan quvur urag‘o ‘tkazgich vazifasiiii bajaradi. Unig‘ ustiga 
to'shalgan tuproqni zichlab qo‘yish uchun gildirakcha fJJ xizmat 
qiladj. Qatorlar oraligi 22 sm, qator kengligi 10 зяь

.5

154-rasm. U rug ‘ni ang‘izga ekish sxemasi:
1 ~uritg‘ bunkeri; 2 ~ g ‘altaksimon urug‘ miqdorlagichi: 3 -  

urug‘o tkazgich: 4 - o  ‘q~yoysimon tish; 5 -zichlovchigHldirakcha.

Ekkich ramaga nisbatan orqa tomonga barmoq* atrofida 
biuiladigan etib о matiladi. Katta to'siq uchratgao ekkich prajina- 
larai siqib orqa tomoniga burilib ko‘tariladi. l ’o‘ siqdan o“!:gaii 
ekkich prujmakr ta’sirida dastiabki ishchi holatiga qaytariladi. 
Ang iz tuprogi qatfiqligi 0‘zgai-uvchan bo‘ lgarj joylarda prujinalar 
bimuincha siqilib, ekkich dirillab yuradigan bo‘ladi. Dirillash 
hisobiga ekkichga yopisbgan tuproq tushib ketadi hamda 
ekJciclmmg zich tuproqqa betishi oson kechadi.

Pnevmatik seyalkalar. ttdd turda yasaladi. Biririckisi, 155- 
rasmdagidek, ko‘p qatorli seyalka ekadigan jami urag'Tii bix joyda 
rne’yorlab iwii keyinchalik hamma ekkichiarga bir tekis taqsimlay- 
digan va ularga mxig‘ni pnevmatik vosita yordamJda yetkazib 
beradigan qiiib yasaladi. Mexanik me’yorlagich (4) u!-ug‘ni bunker 
(2) dan ajratib, ventilator (12) yordamida taqsimlagich {1) ga 
yetkaziiib beriladi. Katta tezlikda keltirilgan urug' oqimi taqsim- 
kigich konusitiing cho'qqisiga tushiriladi va konus etagidagi umg‘ 
r/tkazgich {5) iarga bir tekis taqsimlab beriiadi. Havo oqimi urug‘ 
o'tkazgich bo‘ylab urug‘ni ekkich (9) ga keltiradi. Ekkich yasagan 
ariqchaga tushgan uixig'ni ko‘mgich {8) ko^roib zichlab ketadi. 
Bunday seyalka bir nechta seksiyalardan yig‘ ilib ulaming qairirov 15 
metrgacha yetkazilishi raumkin. Biirfcer (2) ning markazida 
o'matilgan to‘zitkich {3) unjg‘ni uzluksiz tushirib turadi. Urag'ni 
katta o‘Ichamdagi novli g‘altaksimon miqdoriagich (4) ajratib beradi.

155-rasm. Urug‘ni havo yordamida taqsimiash sxemasi;
i  -  taqsimlagich; 2 — bunker; 3 -  to ‘zitgich; 4 — miqdoriagich;

5 — urug ' о ‘tkazgich; 6 -  havo chiqadigan uchlik;
7—yakka ekkichning urug' о ‘tkazgichi;

8 ко ‘rngich; 9 -  ekkich; 1 0 -  drossel to ‘sqichi;
11 — g'ildirak; 12 -- ventilator.



Seksiyali pnevmatik seyalka (155-rasm)lar katta qamrov 
kengljgiga ega bo‘ lib, wqori ishchi teziikda ham urugiami 
sliikastlantirraasdan ekishni ta'miniay oladi. Har bir seksiyaga 
o'rnatiigan katta 0 ‘ lchamli markaziy g ‘altaksimon miqdorlagich 
aniq me’yorda ajratgan urag‘ pnevmo vosita orqali ekkichiarga 
uzatiladi. Seyaika, bunker 2, miqdorlagich 4, %̂ satilator /2, 
taqsimlagich (1), urug‘o4kazgich (5) va (7) !ar, ekkich (9)^ 
ko‘mgich (8), g ‘ildirak ( I I )  iardan tuzilgan. Bunday seyaikalar bir 
nechta seksiyaiardan yig‘ iiib, ulaming qamrov kengiigi 5-15 m 
gacha o ‘zgarishi mumkin.

Bunker (2) seksiyaning markazida o ‘matilgan va uning 
ichida to‘zitgich (3) va miqdoriagichga yirik jismlami tushir- 
maydlgan to‘ r o ‘mati)gan.

Urug‘ni katta o ‘ ldiamdagi novii g ‘altaksimon miqdorlagich
(4 ) ajratib beradi.

Ventilator (12), hosil qiladigan havo oqimi urug‘ iami bosh 
kamay (5) orqali bevosita konussimon taqsimlagich ( I )  ga yetkazib 
beradi. Shundan so‘ng, taqsimlagich urug‘ lanii sliiangasimon 
egiluvchan urug‘o ‘tkazgicMacga teng boiib beradi. urug‘- 
o ‘tkazgichiar soni seksiyadagi ekk-ichlar soniga teng boiadi.

Bunday seyalkaning ish jarayoni quyidagicha bo‘ladi: bunker 
{2} dagi urugiar to‘zitkich (3) yordamida miqdorlagich (4 ) ga 
uzluksiz tushinllib turiladi. G‘altak e§a kerakli miqdorda ajratib 
olgan urug‘ lami bosh kamay (5 ) ning ichiga tashlaydi. Ventilator 
{12) hosil qilayotgan havo oqimi urugiarni bosh kamay (5) orqali 
taqsimlagich (1) ning cho‘qqisiga aniq tushiradi. Urag‘ lar konus 
etagiga bir tekis yoyilib tarqaladi va u yerdagi urug‘o ‘tkazgichlarga 
tushiriladi. Havo oqimining bosh kamay bo‘ylab yuriA tezMgi (27- 
68 m/s) drossel to‘ skich (JO) yordamida sozlanadi. Bosh 
kamayning ichiga g'altakdan ui4ig‘ tushadigan joyiga soplo (6) 
o ‘matilgan. Soplo (6) ning ko‘ndalang kesimi bosh kamaynikiga 
nisbatan oz bo‘lganligi sababli, и yerdagi havo tezligi ortib, bosim 
pasayadi. Natijada g‘altak ajratib bergati urugiar tez so‘rib olinadi. 
Bosh kamayning ishchi qismi burmalangan bo'lib , uning ichki 
yumshoq devorlariga ko‘p marta urilgan urugiar harakati 
sekinlashib, bir tekis oqimga aylanadi va taqshnlagichga yetib

boradi. Urag‘ iar taqsimlagich ichidagi konusning cho^qqisiga 
uriiishi natijasida bir tekis sochilib, hamma urag‘o4kazgichtarga 
bir xil taqsimlanadi. Urug‘o ‘tkazgichlar orqali 3-5 râ s tezlikdagi 
havo oqimi bilan ekkichiarga yetkaziladi va tayyorlangan anqcha
tubiga tushirib, ttiproq bilan ko'miladi. _

Bunday seyaikalar universal hisoblanib, ular yordamiua 
barcha don ekinlari, sabzavot, sorgo urugiari ekihshi, 
granulalangan o‘ g‘ it, zaharli kimyoviy moddalarai ham yerga

solish mumkin. • . ,
Pnevmatik miqdorlagichtl seyaika, Pnevmatik miqdorla-

gichli seyaika makkajo‘xori, kimgaboqar, loviya, raps, soya, 
no‘xot, chigit, piyoz, bodring kabi ekinlaming msbatan 
to‘kiluvchan qilingan urag‘ ini har bit uyaga aniq miqdorlab 
(donalab) ekish uchun monjallangan. Uni texnoiogik jarayom 156- 
rasmda ko‘rsatilgan.

156-rasm. Pnevniatik seika texnoiogik ish Jarayonnliig sxeraasi:
1-reduhor; 2-yurituvchi g'ildirak; 3- tilgich; 4~ekkich; 5-ekilgan 

urug‘; 6-urug‘ ustidan tuproqni zichlagich; 7-urug‘ ajratuvchi 
disk; 8-diskdagi suruvchi teshik; 9-urug‘ qutisi; 10 -zanjirli 

Yiiritma; 11-havo sitruvchi quvur; 12-ventilator; 13- 
almashtiriladigan yulduzcha.



и to‘rtla moduldaii tuzilgan. Modullar iizun bmssimon ramaga 
xonrjt yordamida o ‘mai:iladi. Moduilarni rama bo‘ylab surib, ular 
oraiig‘ ini 30 sm dan 270 sm gacha o ‘zgartirib, yuqorida 
ko‘rsati!gan ekin urugiarini ekish mumkin bo'ladi.

V êntilator (12) ishga tushirilsa, gofrlangan shlanglar orqali 
hamma modiillaming urug' ajratish kameralaridagi havoni uzluksiz 
so‘rib olib turadi. Urug'ni ajratish kamerasi (157-rasm) uruĝ  
qutisining q uyi qismida joyiashgan.

157-rasm. Urug‘ ajratish kamerasining sxemasi:
1-unig' qutisi; 2-ajrahivchi disk; 3-diskdagi kalibrlangan teshik;

4~teshikkii so ‘rilib  qolgan iiru g 5 -h a vo  so ‘risk shlangi.

Urug‘ qutisiiiing pastki ensiz joyiga urug‘ ajratuvchi disknin|; 
ustki qismi kirib turadi. Diskning bir tomoiiiga yuqoridan tushib 
keiayotgan to‘kiluvchaii uruglar tegib tursa, ildcinchi tomoniga 
havo so‘radigan sMangning uciii zich tegib turadi. Diskning 
unig‘Jarga tegib turgan tomonidagi havoni ishga tusMriigan 
ventilator kalibrlangan teshiklar orqali shlangga so‘rlb oladi. Shu 
sababli, teshiklarga ro‘para kelgan urug‘ soVilib, diskka yopishib 
qoladi. Disk esa o ‘z o ‘qi atrofida uzluksiz aylanishi sababli, o‘ziga 
yopishgan urug‘ni kamera tashqarisiga olib chiqadi. Tashqaiida 
esa, teshik orqali havo so‘rilishi to‘xtatiladi, teshikka yopishgan 
urug‘ diskdan ajralib, ogirlik kuchi ta’sirida pastka, ekkichning 
ichiga tushib ketadi.

Seyaikani ishga taj-yorlash, Seyaikani traktommg osish 
aufilmasiga osishda, qurilma markaziy tortqismmg iiz:unligim 
o'zeartirib, ish holatiga tiishirilgan seyalka modullamn bo‘yla- 
rna l̂ga gorizontal boHisMm ta’minlash kerak.

Disk tanlash. Ekiladigan urag‘ oichamlarip, har bir gektar 
maydonga ekiladigan urug‘ soniga qarab disk tun tanlanadi.

Seyalkada urug‘ s o ' T i s h  teshiklarining soni 1; 18; 22; 27; 3i; 
48; 57; 70 ta va 100 ta boigan ajratuvchi disklar to‘plami

iisavjud boiadi. Teshiklaniing diametri ham turlicha boiadi (1-

Jadvai).

Ajratuvclji disk tasiash bo‘yicha namunavfy tavstj aiar (100 m 
yo‘ lda g‘ ildirak 64, 4 marta aylanlshida)

1-jadval_________—--------- 1--------- *

|T/r
Ii

-----7

Ekiladigan unig‘ 
turi

i

1
So‘ruvchi
teshiklar

soni

Teshiklar i 
diametri,

mm

Qatordagi
uyalar

oralig‘i,
sm

г - --i
i 1 2 3 ^ 4

Oand laviagi 22 2, 1 9, 8-29, 5
___ s=*------

Yirik niakkajo‘xori 27 5,5 9,8-24, P

\ 3 Yirik kungaboqar 18 3,6 "^12-36, 1

i 4 Yirik ozuqa laviagi 48 3, 6 4, 5-13,5 ^

! 5 Chigit 48 о "4,5-13,5

! 6 Piyoz 70 1,75 3. 1-9, Г 1

1 7
_______ ■ ____________

Bodring 70 1,0 3, 1-9, 3

8
i---------------- ----
i Karam 70 0,8 3, 1-9,3

9 j Soya 70 4,5 1-9,3

10 Raps 100 1.2 ^  2, 2-6,

11
_4__ ________

i Osh laviagi 48 2,5 4, 5 -I3 ,T ^

12
J______________^------
' Sorgo 70 2,6 3, 1-9,3

Bir gektar maydonga sarflanadigan urug‘ miqdori (soni) ni 

aniqiash.



Amaiiyotda, уа'ш fermerlik xo‘jaiiklarida sharoitlarga qarab, 
ekinni turli qatorlar oraIig‘ ida ekishadi. Har qatorda bo'lajakda 
olmadigai) ko‘chatlar oraligM ham mahaliiy sharoitlarga nioslanib 
belgilanadi. Turli sharoitlardagi xo‘jaiiklar unig'ini dala bo‘ylab 
tiirli tartibda joylashtiradi. Demak, urug‘ saifi ham turlicha boiadi.

2-jadvaldan foydalanib, turli sharoit uchun nechta uyaga urug‘ 
ekilishi aniqlanadi.

2-jadval yordamida turli qatorlar oralig'i kengligida agronom 
bir gektar uchun belgilangan urug‘ rniqdorini ekishni ta'minlash 
uchun qabul qilinadigan uyalar qadami topiladi. Keyin esa, 1 -jadval 
yordamida ma’Ium ekin urug‘ ini mo‘ ljaIiangan oraJiq bilaii ekish 
uchun disk tanlanadi (so‘ruvchi teshiklax soni va teshik diametri).

Bir qatordagi ko‘chatlar oralig‘mi ta’minlash uchun bar 
gektarga sarflanadigan urug‘lar soni (har bir uyaga bittadan

urug‘ tashlansa)

2-iadval
Qabul 

i qilingan 
uyalar 

oralig‘i, 
sm

Qatorlar oraligining keagligi, sm
30 ! 40 i 50 ; 60 i 70 80

Bir gektar ekiladigan urug‘lar sooi, dona

5 666667 500000 400000 333333 285714 250000
10 333333 *^ 0 0 0 0 200066 166667 142857 125000

Г  !222222 166667 133333 111111 95238 83333
i 20 166667 125000 100000 83333 71429 62500

25 133333 100000 80000 66667 57143 50000
30 111111 83333 ^̂66667 55556^ 4761^ 41667
35 95238 71429 57143 47619 40816 35714
40 83333 ' 6250^ 50000 41667 1 35714“" 31250
45 74074 55556 44444 37037 31746 27778
50 66667 50000 40000 33333 28571 2500(P

i-4idvai asosida tanlangan diskdari foydalanishda 
oralip ia iiie o ‘ zgarish chegarasi ham keltirilgan.  ̂iJshbu chegara 
doirasida kerakli oralig‘ni ta’minlash uchun diskni aylantmsh
teziieini to‘g\'-i tanlash lozitn bo‘ladi. ^

Bir - biriga vopishib qoladigan urug‘ lar diskka uzlui-csiz tushib 
tiirishini ta’minlash maqsadida disk siriiga kurakchalar o‘matilgan 
boMadi Disk biian birgalikda aylanadigan kurakcha 
korpusda yoMakcha o‘yilgan. Agar kurakchasiz disk o'r^tihshi 
kerak bo‘ lsa, yoiakchadagi o ‘yiqni toidirib qo'yish kerak (u \erga 
maxsus qistirmani zichlab tiqib qo'yish lozim).^ ^

Seiektor (nazoratd)i)ni sozlash. Seyalkani ishga tayyorlashda 
eng rniihim ishlarning bin sifatida selektorni to‘g‘n oTnatish 
hisoblanadi (i58-rasm).

158-rasm. Seiektor ishidagivaziyatlar sxeinasi:
1-disk; 2-so ‘rilgan urug‘; 3-turtkich; 4- diskdan urug 

ajratiladigan joy ; 5-urug‘dan b o ‘shatilgan teshik.

Turtkich (3) urug'oichamiga raos o ‘matilsa, ajratish joyi (4) 
ea bitta urug‘ keitiriiadi (158 a-rasm). Turtkich (3) urug‘ ga yaqm 
o‘matilsa, urug^ni tushirib yuboradi; 5-agar turtkich (3) urag dan 
uzoqroq o‘matilsa, so‘ri1gan uragMamiiig ikkalasi ham ajratish
ioviga keltiriladi (158-ii-rasm). _ -i Wo

" Avrim vaziyatlarda ajratuvchi disk teshigiga bitta enias, ikkita 
um«>‘ so‘rilib qolishi mumkin, ya’ni uyaga bitta emas, ikkita urug 
ekiladigan bo‘ ladi. Har bir teshikka faqat bitta urag‘ yopislusluni 
seiektor ta’miiilaydi.



Selektor tisliini so'mvcM teshikka nisbatan joyiiii, holatini
o ‘zgartirish uchuii 1, 2, 3, 4 , ..........30 raqamlar yozilgan shkaiali
tirak 0 ‘matilgan. Soziasb richagini katta raqamlar tomon surib 
qo'yiisa, selektor tishi so‘ruvch.i teshikdan uzoqlashadi.

Nomial hoiatda selektor tishi teshikka yopishgan bitta urag‘ga 
teginaydigan qilib o‘matiladi. Agar ayrim teshikga ikkita urag‘ 
yopishgan bo‘lsa, selektor yonidan o ‘ tib ketayotgamda bittasi 
tushib ketadi. Agar selektor tishi rne’yoridan yaqinroq joylashtirilsa 
teshikka bitta urug‘ yopishgan bo‘ isa ham, iini tushirib yiiborishi 
mumkin. Natijada, urug‘‘ siyrak ekiladi.

Demak, selektorni ekilayotgan urug‘ larning o‘ lchaiBlarga njos 
qilib o ‘matish kerak bo‘ladi.

Selektorni sozlash uchmi traktorga osilgan seyalka ramasi 
ko‘tarilib, g'ildiraklar yerga tegmaydigan qilinadi va ventilator 
to iiq  ishga tushiriladi. Ekish apparatinl orqa tomonidagi kiapan 
ko‘tarilib, disk ko‘rinadigan qilinadi. Urug‘ qutisiga urug‘ soiinadi 
va seyalka g^ildiraklarining birini qo‘ ida aylantirib sqlektor 
richagini, diskka yopishgan bir dona urug‘ ko‘rinmag’aiicha shkala 
bo‘yIab surish kerak bo‘ ladi, Keyin daJa sharoitida urug" ekiladi. 
Dalada ham seyalka orqasida yurgan'odarn disk ko'rinadigan joyida 
qo‘shaloq urug‘ yoki bo‘ sh teshik ko‘rinishini kuzatadi. Agar 
qo‘shaIoq urug‘ yoki bo‘ sh teshik ko‘rinsa, A richagini yanada 
surish kerak.

Turtkichni o‘ rnatish. Aylanayotgan disk yopishgan urug‘ni 
vakumn ta’sir qilmaydigan joyga keltirganda, urug‘ o ‘z og‘ irligi 
bilan diskdan ajralib, pastga, ya'ni ekkich tomonga tushib ketadi. 
Ammo ayrim iirag‘ Iar yopishgan holatida qolib ketmasligi uchun, 
ya’ni urug‘ni kafolatli tiisliirish uchun turtkich xizmat qiladi (159- 
rasm). Turtkictming ignasimon uchi teshikka botib urug'ni tushirib 
yuboradi.

Seyalkani ishlab chiqaruvchi zavod xodimiari turtkichni 
qaysidir o‘siralik urug‘iga moslab o‘matib qo‘yadi. Lekin ayrim 
urug‘ ]ar uchun, masaian, qovun urug‘ ini ekishda, turtkichni yechib 
olib qo‘yish maqui bo‘ladi.

Ma’ lumki, turli tuproq holatini hamda urug‘ning unish 
energiyasini e’tiborga olib, urug‘ni turli chuqiirlikka ko^mish lozim
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bo'ladi. Mazkur seyaikada bunday muhim islmi aniq darajada 
bajarish uchun maxsus mexanizm xizmat qiladi.

ekkichga tushadi

159-rasm. Turtkich. 
l-iiru g ' ajratuvchi disk; 2-vakuum tugagan jo y  da diskka yopishih 

turgan urug‘; 3-turtkich ignasi.

160-rasm. Urug‘ ko‘mish chuqurligini sozlash mexanizmiHing
sxemasi:

1-ekkich; 2-ikki elkali richag; 3-sozlovchi vint; 4-nazorat 
shkalasi; 5~strelka; 6-ichiga “ v ” gaykasi о ‘rnatilgan buraluvchi 

truba; 7-dastak; 8-zichlovchi g ‘altak.



160-rasmdagi mexaiiizm quyidagicha islilaydi; ko‘mish 
chuqurligi har bir modulda alohida-alohida o'zgaitiriladi. Ekksch 
modul ramasiga к sharniri biian bog' langan. Agar ekkich к shamiri 
atrofida soat strelkasi bo‘yicha burib qo'yiisa, urug‘ iar sayozroq 
ekiladi. Aksincha, teskariga burib qo'yiisa - chuqurroq eldladi. 
Modul og‘ irligining ma’ ium qismini zichiovchi g'altak {8) ko‘taiib 
yuradigan qilingan, Shu sababli, miing to‘ g ‘ im kengroq qilib 
ishlangan.

Dastak {7) ni burab gayka в vint (3) dan cMqaradigan qilinsa 
birincbi navbatda aiim ikki yelkali riciiagi soat strelkaa yo'nalishiga 
teskari tomonga burilishga intiladi. Anirao keng tayanch yuzasiga ega 
boigan g‘altaklami tiiproqqa botirish uchun, o‘ta katta kuch talab 
qiliiiishi sababli g‘altak joyida qolib, S shaniiii a ga nisbatan 
uzoqlashadi. Cde ikki yelkali richag/ni, уа’л! ekkichni к atrofida 
biuib, >aiqoriga siljitadi, ya’ni urug‘ sayozroq ekiladigaii bo‘ladi.

Qo‘zg‘a]mas lineykada A, B, С ..........., F  shartli belgilar
yozilgan shkala mavjud. TegisMi tuproq sharoitida mcKanizm 
tarirovkasini o ‘tkazib, misol uchun, A holati yoki D  lioJati necha sm 
chuquriikda ekishni ta’rainlashi aniqlnadi va keyinchalik mazkur 
shartli belgilardan foydalaniladi. '

Urug‘ ko‘milgan joy uya deb ataladi. Bir qatordagi uyaiar 
oraIig‘ i ekin turiga, uning xossalariga qarab belgilanadi. Qatoriar 
oralig‘ ijning kengligi va uyaiar oralig‘i belgilangandan so'ng, bir 
gektarga ekiladigan uxug‘ soni topiladi. Pnevmatik seyalka har 
uyaga bittadan urug‘ ekishi munikin. Uyalai' qadami diskdagi 
so‘ruvchi teshiklar soniga hamda ajratuvchi diskiii aylantirish 
tezligiga bog‘ liq. To‘g ‘ri, g ‘ildirakjning sirpanib .yumalanish 
radiusiga, g'iidirak shmasidagi havo bosimi ham bimiimcha ta’sir 
qiladi. 2-jadvaldagi ma’lumotlar seyalka ilgarilatib 100 metrga 
siljitilganida g ‘ iidirak 64, 4 mart  ̂ aylanadigan vaziyat uchun 
topilgan.

1-jadvai asosida ekiladigan urug‘ turiga, o ‘lcbamlariga qarab 
disk tanlanganidan so‘ng, diskniiig aylanish tezligini belgilash 
kerak, chunki uyaiar oralig‘ i diskdagi so‘ravdii teshiklar soni bilari 
disk tezligiga bog‘ liq. Agar bir gektarga 120 ООО dona chigitrii 
qatoriar oralig‘ i 60 sm qilib ekish lozim boisa, 1-jadvaldan 48 ta

so‘ ruvchi teshigi bor disk tanlanadi, 2-jadvaldan bunday holda 
uvalar oralig'i 14 sm bo-lishi topiladi.

Diskdagi so‘ riivchi teshiklar soni va uyaiar oralig‘ i ma’ ium 
bo'Igandan so'ng, disk tezligi, ya'ni gMldirakdan diskka harakat 
uzatadigan zanjirli uzatmaning zanjiri qaysi yulduzchalariga 
kiydifilishi aaiqianadi.

Urug' ajratuvchi disk aylanish texMgiai te’ mi^Iash uchun 
harakat yuritmasiiii soxlash tartibi

3- jadval
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Misol uchun, 22 dona soTuvcM teshigi boigan disk\bilan 
uyalar oraiig‘ ini 24, 9 sm qilib umg‘ ekish lozira bo4sa, jadvaldan 
22 raqam bikn belgilangan gorizontal satrdagi 24, 9 raqami 
joylashgaiL Biming uchun iistki E  yulduzciia bllan pastki 1-yui-
duzchaga zanjir ulash kerakiigi aniqianadi.

S-§. Kartoshka ekadigan va ko‘chat « ‘tqazadigan 
mashinalar

Kartoshka ekisli mashinalari. Agrotexnik talablar. Ekish 
uchun o‘rtacha kattalikdagi (massasi 50-80 g) tugunaklardan foyda- 
langan ma’qul. Ammo maydaroq (30-50 g), ba’zan yirik 180-120 g) 
tugunaklardan bo ‘ laklab foydalanish ham joiz.

Kartoshkani qatorga bir-biridan 20-40 sm masofada, qator 
oralanni esa 60, 70 va 90 sm dan qilib ekiladi. Bunda mashina unib 
qolgan kurtakchalami sindirmasligi kerak. 0 ‘rtacha kattalikdagi 
tugunaklami ekishda kartoshka tushmasdan qolgan hamda ikkita 
tugunak tushgan uyalar soni 3% dan oshmasligi lozim. Kartoshka 
tugunaklari qatorda belgilangan oraliqda va chuqurlikda joylashishi

kerak. Kartoshka pushtaga ekilganda 8-16 sm, tekis yerga ekilgan- 
da 6-12 sm chuqurlikda ko'miladi. Tugunaklaming ekish chuqiir- 
jig! tayinlanganidan 5 sm farq qilishi joiz. Mashina kartoshA’a ora- 
liqlaridagilar oddiylariga nisbatan ekish bilan bir vaqtda o ‘g'itni 
tugunakJardan 2-3 sm chuqurroq tashlab, uni alohida tuproq 
qatiami bilan yopib ketishi lozim.

161-rasm. Kartoshka eldsh mashtnasinlng texaologik ish 
Jarayoni sxeniasi;

1 — bunker: 2 — sozlovchi virit; 3 — to ‘sqich; 4 — qoshiqchali 
disk; 5 — о ‘g ‘it miqdoriagichi; 6 — ко ‘mgich disklar; 7—tugunak 

о 'tkazgich; 8 — kurakchasimon ag ‘dargich; 9— ekkich;
10— о ‘g 'ity o  naltirgich; 11 — о ‘g  ‘it о ‘tkazgich; 12 — shnek;

13 — fa ’minlagich; 14 — to 'zitgich; 15 — reduktor;
16 — g ‘ildirakcha; 17—  tayanch g'ildiragi; 18 — kardanval;

19— alm.ashinifvcni yuMuzcha; 20 — disk vali.

Kartosiika ekish mashinasining tuzilislii. Kartoshka ekish 
mashinasi ikki seksiyadan iborat bo'lib, har bir seksiya alohida 
bunker va ikkita ekish apparatiga egadir (161- rasm). Bunker (1) va 
uning past qismidagi ta'minlagich (13), qoshiqchali miqdorlagich



diski (4), to‘sqich (3) va uni sozlovchi vint (2), o ‘g'it miqdorlagich
(5) ramaga o ‘matilgan. Rairianing alohida bmsiga ekkich (9) lar 
gurahi uchun tayanch xizmatini bajaruvchi g'iidirakcha (16) 
biriktirilgan. Ekkich (9) ga omochtishsimon tumshuq o'rnatiigfmi 
sababli, tuproqmng qarshiiik kuchi ta’sirida, u chuqurroq botishga 
intiladi, lekin uni tayanch gildirakcha 16 chekiab turadi, Ekkich- 
ning orqasiga ag‘dargich kurakcha 8 o‘matilgan boiib, uning 
yordamida yerga solingan o‘ g‘ it usd yiipqa tuproq qatlami (2-3 sm) 
biian yopilib, tugunaklar kuyishining oldi olinadi. Ekkictirdng 
Uiproqqa botishi, ekkiciming yerga engashish burchagiga bog'lic| 
bo‘ lib, uni maxsus vint yordamida o ‘zgartirish manikin.

Bunker ( I )  ning tubi tugunaklar bilan po‘ lat orasidagi isliqa- 
lanish burchagidan kattaroq burchak ostida qiya o'matilganligi 
hamdauni maxsus mosiama titratib tarishi sababii, kartoshka urug‘i 
pastga siljib, ta’miniagich (13) ga uziuksiz tushib turadi. Ta’min- 
iagichga tushayotgan tugunaklami miqdorlagich diskiga o ‘rnatiI- 
gan qoshiqlar bexato iiib olishi uchun ulami shnek (1) va to*zitgich 
(14) aralashtirib turadi. Ta’minlagichga tushayotgai tugunaklar 
miqdori sozlovchi vint (2) yordainida to‘sqich (3) m ko‘tarib- 
tushirib, ta’miniagich bilan uning orasidagi darcha balandligi 
o ‘zgartiriIib sozianadi.

Disksimon-cho‘michlovchi miqdorlagich diski (3) ga tugu - 
naklami ushlab qoladigan 12 donaqosliiq o‘matilgan (162- a rasm). 
Ta’miniagich (13) dagi tugunaklar orasidan o ‘ tayotgan qoshiqning 
ichiga bittadan urug‘ joylashadi, u keyinchaJik tushib ketmasligi 
uchun maxsus bamioq (4) uni qoshiq (1) ga qisib qoladi (162- b 
rasm). Bamioq (4) tugunakni qoshiqchaga qisib ttirishi uchun 
pnijina (6 ) xizmat qiladi. Aylanayotgan disk tugimakiii ilintirib 
olgan qoshiqni urug‘ tashJanadigari tamov og‘ziga olib kelganida, 
barnioq bandi (7) yo‘naltirgich (5 ) dan chiqib ketib tugunakka 
tegmaydigan bo‘ lib qoladi. Natijada bai'moq kartoshkani qismay, 
qo‘yib yoiboradi (\62~d rasm). Kartoshka tugunagi tamovga tushib 
ketadi. Diskdagi qoshiqchalar ta’minlagichdagi kartosbJcalarga 
kirib borib, tugunaklarni ilintirganda, baimoq bandi yoVialtirgichga 
tegib, qoshiqqa tugunakni qisadi va sikl yana takrorianadi.

162-rasm. Tugunakni qoshsqda Joylashish sxemasi:
a - tugunakni ilintirih oHsh; b - tugimahnng qoshiqqa qtsdishi, 
d - tugimahnng qoshiqdan iushishi; 1 - qoshiq; 2 - о 'ng devor;

3 - disk; 4 - qisuvchi barrnoq; 5 - yo ‘naltirgich; 6 - prujina,
7- barmoq bandi.

Tugunaklar pushta ustiga ekilayotganida, ekkich joylashtnib 
ketaan urug‘ni tuproq bilan ko‘mish uchun sferik disk {6) lar 
î5hГatiladi. Tekislangan yerga ekishda esa disk orqasiga ttiproqm 
zichlash uchun tirmacha o‘matiladi.

Kartoshka ekish mashinasi ishchi qismlarini aylantinsh 
uchun barakat traktorning quv\'at olish validan uzatiladi.

Har bir qoshiqchata’minlagichdan faqat bittadan urug'ni oiib 
chiqishi hamda ftigunak undan ertaroq uisbib ketmasligi uchun 162- 
rasmdaffl von devor {2} bilan qoshiq beibogH orasidagi. tirqish a 
o^zgartiriladi. Agar massasi 30 - 50 grammli urug‘ ekilayotgan 
boTsa, a = 3-5 mm, massasi 50-80 grammli urug‘ ekilsa, a = 10-12 
nmi v’a massasi 80-100 gi'ammli urugTar uchun a = 14-16 mm
tirqish qo‘yiladi. _ .

Bkkichiii to‘g ‘ri rostlash uchim mashina tekis joyga qo yiiadi 
va ekkich ftimshug‘ i yer >'4izasiga tiralib, orqa quyi chizig‘ i yerdan 
40-50 mm balandda o ‘matiIadi. Ekish chuqiirligi moslanuvchi 
e'ildirak (16) ning yer yiizasiga nisbatan balandligini (3-4 sm) 
iyzgartirish hisobiga"sozianadi. Tugunaklar ko‘milgan pushtanmg 
shakli sferik disk holatini, balandligi luii prujinasining siqihsh 
darajasinl o'zgartirish hisobiga sozianadi. Tekis dalaga kartoshka 
ekishda disklar yer yuzasiga tegar-tegmas ko‘tarib qo‘yiladi va 
uning o'rniga tirma ishlatiladi.



Qatordagi aigimaklar orahg'ini o'zgartirish uciimi traktor 
quwat olish valiga ulangan kardan val (7,§ ) ( 16 i -rasiti) dmi harakat 
oladigan reduklor (15) ning yetaklanuvchi validagi yuJduzcha (19) 
ni almashtirish kerak. Bu yetarli bo‘ lmasa, agregatning tezligi 
o ‘zgartiriladi.

0 ‘matilgan ekish me^yorini daia sharoitida tekshirish uchun 
ko‘mish disklari ko4arib qo‘yiIadida, agregat 10 m inasofaga 
yurgiziladi. Keyin 7 J 4  m (70 sm qator oraiigM̂  uchun; 60 sm qator 
oralig‘ i uciiun - 8, 4 m; 90 sm qator oralig‘ i uchun -5. 55 m) 
masofadagi ekiigan tugimaklar soni hisoblanib, uni 2000 (gektarga 
a^/lantiiish uchun) ga ko-pavtirib, ( I )  gektarga ekiiavotgan 
tugunaklaming sord aniqianadi.

K o‘chat o‘tqazish mashinalari. Agrotexaik talablar. 
Sabza\ot ekinlari umg’im qishnmg oxirida issiqxonaiarda ekib-
o stirib, ko‘chat qilib, bahorda ularni ochiq dalalarea ekiladi. 
Ayrun ko^chatlar alohida-alohida tuvakchalarda, ayrimlari 
hivakchalarsiz o\stirilib~yetishtiriladi. Mashina yordamida Wkish 
uchun bir xil oichamdagi, soiimagan, egilmagan ko‘chattar 
saralanib, olinadi. Karam ko‘chatIar 12 - 15 sm baJandlHcka (5-6 
bargga), pomidor ko‘chatlari 20-25 sm balandlikka (8-10 bargga) 
ega bo'Ushi talab qilinadi,

Ko‘chatlaming oraligi 60, 70, 80, 90 sm bo‘ igan qatorlarga 
yoki 50 4- 90, 60 + 120 sm qilib ekiladi; Bir qatordagi ko‘chatlar 
oraligM 10- 140 sm gacha bo‘ lishi mumkin. Agar ko‘chatlar oraiig‘i 
35 sm dan каш boisa, ekishda jo^yaklai- bo‘ylab sug‘oriladi, 35 sin 
dan ко p bo‘lsa, har bir tup ko‘chatni alohida sug‘orish, ma’qui 
boiadi. Sug'oriladigaij dehqonchilikda ekish bilan\bir yo‘ ia 
jo ‘yaklar ham olinadi.

Mashinadan ko’chatni tik holatda, ildizlarini biikmasd3.n, 
shrkastlantirmasdan, bexato ekish talab qilinadi. Tuvaksiz 
ko‘chatlar 5-15 sm, tuvagi bilan kamida 10 sm chuquriikka ko‘mi- 
iadi. Agronom tayiiilagan chuqiirlik ±2 sm aniqlikda ta’rninlanishi 
kerak. Ko'chat atrofidagi ildizi tuproq bilan zichlanadi.

Qatorlar to-g'ri chiziq bo‘yicha, belgilangiin kenglikdan ±2 
sm (tutash qator uchun ±7  sm) oiinishi kerak. Oddiy ko‘chatiiing 
95 A>, tuvakli ko'chatning 100% iidiz olisliiga erishish kerak.
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Ko‘chat ekish 0 iashinasi 0, 6-3, 5 km-'soat tezlik biian 
ishlaydi. IJning ko‘chat o'tqazish apparati (163-rasm) disk ( I )  va 
unga o‘matiIgan tutqichlardan iboratdir. Tutqiclming ichi bo‘ sh 
ustirn (2) ning yuqori tomonlda qo‘zg'almas piastina (3) o’matil- 
gan. Prujina (7) plastina (3) ga qo‘zg‘aluvchan plastina (5 ) ni qisib 
turadi. Qo‘zg‘aluvchan plastina (5) ning ichiga o‘ta yumshoq rezina 
yelimlangan boiadi. Ekish vaqtida ko‘chat (3) plastina (5) lar ora- 
siaa qisilib turishi kerak. Plastina (5) dagi rezina ko‘chatni shikast- 
lantirmasdan qisib ushlab turish imkonini beradi, plastina sterjen
(6) bilan bikir biriktirilgan. Sterjen burilsa, plastina (5 j ham qo‘z- 
g‘almas plastina (3 ) ga yaqinlashishi yoki uzoqlashishi mumkin. 
Steijen (6) ga aylanuvchan rezina rolik (9) kiydirilgan tirsak (S) o ‘r- 
natilgan bo‘}ib. prujina (7) ushm (2) ga nisbatan rolikni tortib turadi.

163-rasm. Ko‘chat o‘tqazish apparati:
1 - disk; 2 - ustim; 3 - qo ‘zg ‘almasplastina; 4 -yumshoq rezina;
5 - qo ‘z g ‘aluvchan plastina; 6 - sterjen; 7 - prujina; 8 ~ sterjen 

tirsagi; 9 - rezinalangan g'aitak; 10 ~yo 'naltirgich.

Disk (7 ) bilan uzluksiz aylanib turadigarx rolik (9) kerakli 
vaqtda qo‘zg‘alxnas yo‘naltiravchi yoiakcha (10) ning ustiga 
chiqib, prujina (7) ning qarshJligini yengib, steijen orqaii 
qo^zg'ahivchan plastinani qo‘zg'almas plastina (3) ga nisbatan 
burib, ko‘chatni qistirish uchun joy ochadi.

Mashinaning maxsus o'rindig‘ida o'lirgan xizmatchi o ‘z 
qo ii bilan ko‘chatni plastinalar orasiga kiritib turganida, rolik 
yo‘ iakd}adan tushadi va plastinalar ko‘chatni qisib qoladi va disk



bilan birgaUkda uni ekadigan joyga keitiradi. U yerda rolik yana 
yo‘ lakcha ustiga chiqib, plastinalami bir-biridan uzoqliishtirib, 
ko'chatni qo‘yib yuboradi.

164- rasmda ko'chal o ‘tqazadigan mashinaniag ish jarayoni 
sxemasi ko'rsatiigan. O'tqazish apparati {5} ga harakatni yurirish 
g ‘ ildiragi { I )  dan zanjirii yuritoakv {15) va (77/, ochiq reduktor 
{16) orqali uzatiladi. Ekish bilan bir vaqtda bar bir ko‘chat tubiga 
SUV quyib ketish maqsadida masMnaga suv tizimi oTiiatilgan. Bu 
tizimga bak (21) lar, suvni bakdan sug'orish iiaychalari (13) ga 
yetkazadigan suv quvuri (18) va su\' sarflnl rostlaydigan jo ‘mrak 
(14) iar kiradi. Bakdagi suv quvur (18) orqali jo'mrak (14) ga 
keltiriladi. Jo‘mrak ( j4 ) yordamida esa naycha {13) ga kerakli 
miqdordagi suv yuboriladi. Agar qatordagi ko‘chatlar oralig‘ i 35 
sm dan karnroq boisa, suv uzliiksiz ekkicbnixig orqa tomoniga 
to^kilib turadi, ko‘chatiar oraJig'i 35 srn dan ko‘proq boisa, suv har 
ko'char tubiga o ‘zi ag‘dariladigan cho‘raichda me'’yorlab quyiiadi.

164-rasm. Ko'chat o‘ tqazadigan msshina ish jarayonining
sxemasi:

1 - g  ‘ildirak; 2 - yashikdagi ко ‘chatni qo ‘yadigan joy ; 3 va 10 - 
oldingi va orqadagi о 'rindiqlar; 4 - ekkich; 5 - disk&imon kxj ‘chai 

miqdorlagich; 6 va 9  - ко ‘chat tvtqichlar; 7, 8 va 19 - ко ‘dial 
solmganyaskiklar; I I  - soyahon; 12 - zichlovchi g ‘iidirakchalar;
13 - suv nay-chasi; 14 - jo  ‘mrak; 15 va 17 - zanjirii uzatrna; 16 - 
ochiq reduktor; 18 - stiv quvuri; 20 ~ tokchalar; 21 -  suv baki.

Masliiiiaaing ishi. Agregat harakatlansa, disk aylanib 
tutqicb (6) va (9) lar maxsus o ‘rindiqda o‘tirgan xizmatchilarning 
oidiga keiganida, tulqichlar ochiladi. Ulaming orasiga ko‘ chatiar 
qo‘kla kiritilsa, tutqich uni qisib qoladi. Ko‘chat suv quyilgan 
ariqchariing ustiga keltirilganida, tutqich ochilib,’uni nans yerga 
tiishiradi. Ekkich o'tgandan stvng, tuproq ko‘chat ildizi ustiga 
to'kiladi, uni g ‘ ildirakcha (12) lar zichlab ketadi.

04qazish diskiga ekish sxeinasiga qarab, 2 - 1 2  tagacha 
tutqicliiar o^matilishi mumkin. Traktor ramasiga tokchalar о roatil- 
gan’ bo^lib, ulaniing ustiga ko‘chat soiingan yashiklar qo‘yiladi. 
Agregatni ishlatish ucbun traktorchidaii tashqari, o‘n ikki (6 qator 
uchun) xLzmatchi (koxhatni ttrtqichga qo‘yishuchuii) harada 
ekilgan ko‘chatiaming holatini tuzatish uchun uch ishchi, tuvakdagi 
ko'chatlarni ekishda ulariii kuzatib turishi uchun yana ikki 
xizmatchi jalb qilinadilar.

Namunaviy test savollari

1. Qanday sabablarga ko‘ ra urug'’ ekishda ko‘p usullardan 
foydalaniladi?

2. Qanday sabablarga ko^ra urug'ni Ixiproqqa ekib ko‘'mishda
ko‘p usullar ishlatiladi?

3. Qanday sabablarga ko‘ra monoblokli seyalkaga nisbatan 
modulli yoki seksiyali seyalka afzalroq liisoblanadi?

4. Qanday siiaroitda g ‘altaksimon urug‘ miqdorlagichdan
foydalanish ma’qul boiadi?

5. Disksimon miqdorlagichning g'altaksimonga nisbatan
afealligi riimada?

6. Pnevmatik urug‘ miqdorlagich!ar nega keng tarqalmoqda?
7. G^altaksimon uruĝ  miqdorlagich qanday vaziyatda “past- 

darr' yoki “ustidan” airatish tartibida ishlatiladi?
g" G'^altaksimon miqdorlagich bir aylanganda ajratib beradigan 

urug" miqdori qanday omillarga bog‘ liq?
'9. Disksimon miqdorlagich uyachalarining o ‘ ichamlari qanday 

omillarga bog‘ langan holda aniqlanadi?



10. Qanday sababiarga ko'ra disksimon urug' niiqdvoriaeich- 
ning aylardsh lezligi cheklangan bo^ladi?

11. ivima sababdan turii xii urag“ ko“mgichJarda.n foyda- 
laniladi?

12. Ekkicli ta’sirida tuproqning deformatsiyalanish tartibi 
qayerda e’tiborga olinadi?

13. Pnevmatik seyalkanlng afzalliklari nimada?
14. Seyalka iztortkichining uzimligi qanday ahaniiyatga ega?
15. Chigitni plyorika ostiga ekish texnologiyasiniiig а&апГЫап 

nimada?
16. Qanday maqsadda chigit ekilgan joyning ustiga to’shalgaii 

plyonkaiiing chetlarini tuproq bilan sifalii ko‘mish talab qilinadi?
I /. Plyonka ostiga chigit ekadigan barabansimon niiqdorlagich 

ishini izohlab bermg,
18. Kartoshka ekish apparatining ishini izohiang.
19. Ko'chat 0‘tqazisb apparati ishini izohlaxig.
20. Qanday maqsadda chigit ekish uchun tuproqni pavin 

liolatga keltirish kerak? ’

V. 0 ‘S IM L IK LA R M  H IM O YALASH  
IVIASHINALARl

O'sim iik zararkmiandalari va kasalliklari hamda begona
O ' liar ekiiilaming hosildorligini kama\1irib, hosil sifatini pasay îrib 
deiiqonchilikka katta zarar keltiradi. Shu sababli, ekmlarni 
himoyaiasbda mahalJiy sharoit iicbmi mos bo‘ igan usullardan 
foydalanish maqsadga muvofiqdir.

Zararkimandalarga qarshi kimyoviy kiirashishoi uiar 
keltiradigan iqtisodiy жагаг joiz boigan me’yordan oshgan- 
dagiiia amalga oshimh ma’qu! bo ‘ ladi.

1 - §. 0 ‘siiijtiikiariii himoyalash usiiMari

Amalda o‘ simliklami himoyalash uchun ishlatiladigan 
usullardan quyidagilarni ko‘rsatish mumkiu; agrotexnik, fizik, 
mexasik, biologik, kiiiiyoviy.

Agrotexnik iisul eng arzon va bezarar bo‘ lib, u ekinlami 
almashlab ekish, tuproqqa mahalliy sharoitga moslangan texnolo- 
giya bo'yicha ishiov berish, qulay muddatlarda ekish, kasailikka va 
zararkunaiidalai-ga chidatnli navlami seleksiya qilish hamda boshqa 
tadbirlami o ‘z ichiga oladi, Bii usiildan fbydalanganda, ekinlaming 
tez va soglom rivojlarashi uchun kerakli bo‘ Igan, kasallik 
qo'zg‘atuvchi mikroorganizmiar, zararkunanda va begona o'tlar 
uchun esa eng noqulay sharoitlar yaratiladi.

Fizik iisuida zararkmianda va kasalliklarga qirgin kelti- 
radigan ultratovush, yuqori chastotaii toklar, yuqori va past harorat, 
radioaktiv moddaiar, ionlashtiradigan nurlar, mikiouzuniikdagi 
radiotoiqiniar va boshqalardan foydalaniladi.

Mexanik usulda zararkunandalarga qarshi turii to'siqlar, 
tuzoq va qopqon, yopishqoq yelimlardan foydalanish ko‘zda 
tutiiadi.



Bioiogik HsuMa zararkunanda, begona oHiar, kasaliik 
qo‘zg'atuvchi mikrob va bakteriyalarga qarshi kurashda ularaing 
tabiiy dushmanlari (kushandalari, mikroorgaiiizm, aniibiotik) dan 
foydalaniladi. Bu usiil samarali boiishi va atrof-muliitga salbiy 
ta’ sir ko‘rsatmasiigi bilan boshqa usullardan farq qiladi. Undan, 
ayniqsa, aholi yashaydigan joylaroing yaqiniga ekilgaii ekinlarga, 
asosan, g ‘o ‘zaga tushgan zararkimandaiarga qarshi ktirashishda 
ekologiyaga zarar yetkazmasdan samarali foydalanilmoqda. Shu 
maqsadda, turli entomofaglardan (trixogramma, baqaloq kana, 
brakon, yetti dogii xonqizi qo‘ng‘ izi, oltinko'z. . . ) keng 
foydalanilmoqda. Mikrobiologik preparatiar (dendrobatsillin, 
bitoksibatsillin, lepidotsid), jinsiy feromonii tuzoqlar kabi vositalar 
ham yaxshi natija bermoqda.

Kimyoviy usulda begona o ‘tiar, zararkunanda va o'simlikda 
kasaliik qo‘zg‘atuvchi miki'oorganizm va zamburug‘larga qarshi 
kimyoviy moddaiardan foydalaniladi. Bu usul eng samarali boiib, 
ammo atrof-muhitga salbiy ta’ sir ko‘rsatish ehtimoli bor. Kiikyoviy 
usul universal bo‘ lib, o‘ simlik va daraxtlarga keng ko'lamda ishlov 
berish imkoniyatiga ko‘ra dunyo bô ‘yicha keng tarqalgan.

Ekinzorlami himoya qilishda kimyoviy usul bilan bir vaqtda 
boshqa bezarar va samarali usiillami muvofiqlashtirib foydalanilsa 
ma’qul bo'ladi.

Agrotexnik talabiar. Zararkunanda va kasalliklarga uchra- 
gan ekinlarga zahar kimyoviy moddalar bilan o‘z vaqtida ishlov 
berilsa, uning samaras! kutilganday boiadi. Eritma, suspenziya va 
emulsiyalardagi kimyoviy moddaning miqdori taylnlanganga 
nlsbatan ±5% farq qilishi joizdir. \

Urug‘ larga zaharli moddalar bilan ishlov berishda ular 
shikastlanniasligi, bir xil konsentratsiyada zaharlanishi kerak.

Ekinlami purkash va changlatishda dori moddasi tayinlangan 
me’yorda va bir tekis tarqatilishi talab qilinadi. Mashinaning ishlov 
berish kengligi bo‘yicha dori tarqalishining notekisligi ±30%, 
paykal uzunligi bo‘yicha notekisligi ±25% boiishi joizdir. Dorilash 
dozasi (changlatish va purkashda) berilgan miqdordan ±15% farq 
qilishi mumkin. Purkash vaqtida shamolning tezligi 5 m/s dan, 
changlatishda 3 m/s dan ko‘p bo‘ lmasligi kerak. Havo harorati
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23"C dan oshmasiigi lozim. Yog'ingarchilikdan oldin va yomgMr 
vaqtida kimyoviy moddalar bilan ishlov berish tavsiya etilmaydi. 
ishlov berilganidan so‘ng 24 scat ichida yomg‘ ir yog'sa, uni 
takrorlash kerak. 0 ‘simiiklaming giillash davrida kimyoviy dorilar 
bilan ishlov berilmaydi.

2 - §. Kimyoviy moddaSardan foydalanish usallari

Kimyoviy nsoddalar to‘ g‘ rislda ma’ lumotlar. Kasaliik va 
zararkimandaiarga qarshi ishlatiladigan kimyoviy moddalarning 
hammasi pestitsldlar deyiladi. Begona o‘ tlarga qarshi -  gerbit- 
sidlar, zamburagii kasalliklarga qarshi -  fungitsidlar, bakteriya" 
lar keltiradigan kasalliklarga -  bakteritsidlar, bakteriyalarai 
o ‘simlikmng ildizida to‘liq quritadiganlari -  desikant o ‘simlik 
bargini to‘kadiganlari -  defoHanttar deyiladi.

Kimyoviy moddalarning asosiy qismi odam organizmi uchun 
zaharlidir. Ular organizmga teri, nafas olish yoilari va og‘ iz orqali 
kirib zahariashi, hatto o ‘ limga ham olib kelishi mumkin. Ayrim 
moddalar yong‘ indan ham xavflidii'.

; Kimyoviy moddalar bilaii ishiagaiida, xavfsizllkning 
 ̂maxssis qoidalariga rioya qllish lozim.

Kasaliik yoki zararkunardalar tarqalgan joyni, ulaming 
holatini o‘ simliklaxning rivojlanish darajasiga qarab bilib ohsh 
harnda kimyoviy himoyalashning quyidagi usullaridan foydalanish 
mumkin: eritmani purkash, changlatish, aerozollar bilan purkash, 
fui'nigatsiyalash, iirug‘ni zaharlash, zaharlangan yemish tarqatish, 
xemoterapiya (o'simlikni zaharli moddalar bilan sug‘orish) va 
boshqalar.

Kimyoviy modda eritmasim purkashda o‘ta mayda zarra- 
chalarga parchalab katta kinetik energiya berish hisobiga, uni 
kasaliik yuqqan o‘ simlik barglariga, shoxlari yoki zararkunanda- 
laming bevosita tanasiga yuqtiriladi. Zararkunandalar yoki 
kasallikni yo'qotish uchun Ko‘pincha, bar gektar maydonga bir 
necha gramm, hatto milligramm zaharli kimyoviy moddani bir tekis
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taqsimlash yetarli bcHladi, ammo uni amalga oshirishning deyarli 
iloji yo'q. O ’ta oz miqdordagi kimyoviy moddani masMna biiai? 
purkab bir tekis tarqatish uchim, avval, uning suvdagt, ayrim vaqtda 
rnoysimon suyiiqlikning turli konsentratsiyadagi eritmasi. 
siispenziyasi yoki emulsiyasi, ya'ni ishchi suyuqlifc tayyoiianadL 
Emulsiya va suspenziy^alami bir xil konsentratsiyad-a saqlash ucliiin 
turii emulgator yoki stabilizator aralashtiriladi, bunga qo'shimcna 
ravishda, mashina bakiarida iilami lizluksiz aralashtirib, cho kmdi 
hosil bo‘ lishining oldini oiib mradigan moslanialar o ‘matiiaai. 
Purkaigan suyuqlikning samarasi yuqori boiishi uchuti u 0 ‘ simiik 
voki zararkunanda tanasidan oqib uishib ketmasdan иш To’ iiqroq 
qoplab yopishib qolish xusiLsiyatiga ega bo‘ iishi kerak. Zabarli 
moddalaming xususiyatlari bar xil bo‘ lishi sababli kutiiayotgan 
natijaga erishisb uchun suyoiqlikning bar gektarga boHgan sarti 
tiirlicha bo‘ ladi. Shu sarfning miqdoriga qarab, kimyoviy moddaiar 
oz va ultra (o ‘ ta) oz miqdorda purkaladi, Oz miqdorda purkash 
uchun bir gektar yerga sartlanadigan kimyoviy modda miqdori 
saqlanib, uni eritadigan suv miqdori keskin kamayiiriladi. Qunday 
konsentratsiyasi kuchli eritma mayda tomchilarga ajratiiisbi 
sababli, islilov berilayotgan obyektga bir tekis, hatto yupqa plyonka 
sifatida yopishadi. Chunki, oddiy purkashda tarkibida suvi ко‘р 
bo‘ lgan yirik tomchilarning yopishqoqligi каш bo'lib barglaidan 
dumaiab tusMb ketadi, yerga toshib tuproqni zaharlaydi, samarasi 
oz boiadi.

О 4a oz miqdorda purkash uchun kimyoviy m.oddani suvda 
emas, baiki kam miqdordagi moysimon, yopishqoq moddada 
eritiladi. Suvda tayyorlangan ishchi suyuqlikka nisbaian yopishqoq 
moydagi eritma o‘ta maydalab (to‘zoniatib) purkals^ kimyoviy 
modda o ‘simlik shoxlari, barglariga ko‘proq singib, samarasi 
yoiqori bo'ladi. Bu usulda ishchi suyuqlikning sarfi 10 -100 baravar 
kamayadi, tomchilar tuproqqa tushmaydi, afsuski, to’zorJatib 
purkaydigan mashinalar oz va qimmatdir.

Changlatishda kasaliangan o ‘ simlik va zararkunandaiarga 
kukimsimon kimyoviy moddaiar bilan ishlov beriladi. Changlatish 
uchun tay'yorlangan kukun tarkibida bevosita zaharli modda bilan 
birgalikda neytral bo‘ lgan tiirli changsimon moddaiar (talk, tixproq
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fo'/oi’i bo‘ r .. . )  aralashgan bo‘ladi. Kukun zarrachalafining 15-25 
mkm boMishi samarali bo-ladi. Kukumiing yopishuvcha^igim 
oshirish maqsadida unga 3...5% mineral moysimon modaaiar 
ao^sMladi. В unday aralashmalarni dust ham. deyishadi.

Changlatish sifatiga shamoi ko^p ta’sir etadi. Kukunnmg 
yopishuvchanligi past boiganligi sababli, kukunsimon modda- 
iaridng sarfi suyuqlikka nisbatan bir necha marta ko'p bo xadi.

Aem zol bilan ishlov berishda zaharli modda o4a mayda 
zarracha (tonan, tutuii) ga aylantiriladi. Shu sababh, bu usul о ta 
samarali bolib, o'simiikka zaharni tekis yopishtmsh imkonmi 
beradi. Tutun va tuman inshootlardagi tirqisMarga, daraxt barglan 
orasiga oson kiradi. Zaharmi purkashga nisbatan aerozol Ko‘rinishi- 
da qoilash uning sarfmi bir necha o‘n baravar kamay'tirish 
imkorani beradi, ammo dala shaxoitida aerozoldan foydalamsh o4a

qivinjarayondir. , . , . , i ■ -
Fumigatsivalash deganda cheklangan hajmdagi obyekmi 

zabarli moddaning bug‘ i yoki zaharli gaz bilan ishlov berish

tushuniladi. . i •
Ekiladigan urug‘ yoki ko^chatiar zaharlansa, Kasalhk chaqi-

ruvchi bakteriya va zamburug‘ lar qiriiadi. Urug‘ra zahariashnmg
quruq va namlash usullari ishiatiladi. Quruq usuiida zaharlanadigan
urug‘ kukimsimon Idmyoviy modda bilan aralashtiriladi. \arim
auruq usuiida esa Q, 5 % formalin eritmasi sepiiadi va bir necha soat
ustini yopib qo‘yiladi keyin shamollatiladi. NamJab zalwlashda
fonnalinning suvdagi kuchsiz eritmasiga urag' bir necha soatga
solinib, kevin quritiladi.

Qun'iq zaharlash ekishdan 2-6 oy ilgan, yarim qurnq 
zahariash bir necha kun oldin, namlab zaharlash esa virug‘ bevosita
ekilishidan oldin bajariladi. _

Xemoterapiya o ‘simlik uchun bezaraj:, lekin kasalliki'ung 
oldini oladigan zararkunandani haydaydigan m.oddalar bilan 
to’yintirislidlr.

Eritmani parciialaiiish darajasiniHg samaradorlikka
ta’ siri Kimyoviy modda eritmasini purkaydigan mashinalar va 
aerozol generatorlaxi eritinani har xil dispersiya (o ‘ lchanJanilng 
o'zgarish chegarasi) dagi zarrachalarga parchalab beradi. Ymk

301



tomchilarga parchalab ко‘р miqdorda purkaisa zarrachalar diainetii 
250 mJaii dan kattaroq, oz miqdorlab purkashda 20-250 mkm, ultra 
oz niiqdorlab purkashda esa 20-100 mkjn bo ladi. Aerozoi 
generator kam dispersiyaJi (poii) tuman hosil qilganida zarrachalar 
25-100 nikin. o ‘rta dispersiyali tiursanda -- 5-25 mkm, yuqori 
(mono) dispersiyali tumanda 0. 5-5 inkm bo lishi muinkin.

Kimyoviy moddaning ta’siri uni purkaslidagi zarra- 
clialaming" mayda-yirikligiga bog‘ Iiq. tomchi qanchalik may- 
dalangan bo‘ lsa zahaming ta’siri shunchaiik kuchli bo‘ ladi. Yirik 
tomchi zararkunandani kamroq zaharlaydi, o ‘simlikka tushgan 
ioyini esa kuydirib, zarar keltirishi mumkin. Modda bir xil 
sarflangani bilan, mayda zarrachalarga parchalangan eritma 
o‘simlikni bir tekis qamrab oladi va ko'proq samara beradi. 0 ‘ta 
mayda tomchilar barglarga kuchliroq yopishadi va iilar shamol, 
yomg‘ ir ta’ sirida ham tushib ketmaydi. Ammo ochiq dalada оМ;а 
mayda zarrachalar shamol ta’sirida ishlov berilayotgan obyektdan 
chetga uchib ketishi mumkin, Paxtachilikda su\aiqlik 80-120 mkm 
zarrachalariga parchalangani ma’qui topilgan. \

Kimyoviy moddani parchalaydigan maxsiis uchlik o ‘sim- 
likdan ma’ lum masofada joylashtirilgan bo‘ ladi. Parchalangan 
zarrachalar o‘ simlik barglariga havo oqimi yordamida yetkaziladi. 
Zarrachalaming hammasini o ‘simIikka to iiq  yetkazish uchmi, 
sharoitga qarab havo oqimini laminar yoki ti.irbulent rejimda 
hai-akatlantirish talab qilinadi. Laminar dqimda zarrachalar qatlarai 
bir-biriga aralashmasdan, to‘g ‘’ri chiziq bo‘ylab harakatlanadi. 
ISatijada mayda zarrachalaming barglar ostiga kirib borishi sodir 
bo‘ lmaydi va o‘simiik chala namlanadi. TiirbuJent (sho‘x) oqimda 
esa mayda zarrachalar qatlamlari bir-birlariga aralashib, yo‘na- 
lishini ko‘p marta. o ‘zgartirib harakatlanadi. Natijada tomchilar 
barglaming tagiga hamda shoxlaming panasida twgan joylanlga 
ham yetib borislii mumkin. Yirik tomchilaming inersiya kuchi kat~ 
ta bo‘ lganligi sababli, turbulent oqimiga kirib ketaolmasdan yo‘ - 
nalishird o ‘zgartirmay, o‘ simlikning учка tomonidagi barglariga 
qo‘nadi. Ularning ko‘pchiligi bargdan dumalab yerga tushib ketadi. 
Demak, eritmani parchalaydigan uchliklar tomchilaming turbulent 
rejimida harakatlanishini ta’minlab berishlari kerak. Ekinlarni
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himovalashda rejalashliriigan natijaga oddiy piu'kash usuli bilan 
ishiov berishda har gektar maydonga 400 - 600 kg ishchi suyuqlik 
sartlab oz miqdorlab ishlov berishda 25 - 10 kg, ultra oz miqdorlab 
esa 0. 5 - 5 kg/ga sarflab erishish mumkin.

3 -§. Kimyoviy himoyalash mashmaslning asosiy qismlari va 
texnologik jarayoni

Ekinzorga kimyoviy usulda ishlov berish mashinaiari 
texnologik jaravonida quyidagi uchtaoperatsiyani bajaradi: zaharli 
moddani doza {me’yor)laydi, uni mayda zarrachalai ga 
parchalaydiva hosil boMgan zarrachalarni ishlov berish obyekti
(ioyi)aa uzatadi. Bunday mashina bilan ishlov berilganda maxsus 
rezervuar (idish)dagi maxsus suyuqlikni nasos yordamida kerakli 
bosim ostida parchalovchi uchlikka yuboriladi. Uchliklar eritmani 
zarrachalarga parchalab, ularga kinetik energiya berishi hisobiga 
(yoki kuchli havo oqimi yordamida) ishlov beriladigan o'simlikka 
uzatadi. Har qanday mashina rezer\^«ar, nasos, parchalovchi
uchliklardan tuzilgan.

Rezervuarlar polietilen, oynasimon plastik yoki zangla- 
maydigan po‘ lat tunukalardan tay>'orlanib, idishning bo‘ g ‘ziga 
quyilavotsan eritmani suzadigan filtr, pastki qismiga tindirgich 
o ‘raatilgan boUadi. Rezerv'uami to‘ ldirish uchun ejektorlar keng 
qo'llaniladi. Rezen'uardagi emulsiya yoki suspenziyaniiig kon- 
sentratsiyasi doimo bir xil boMishi uchun uni uzluksiz aralashtirib 
turadigan pnevmatik, gidravlik yoki mexanik aralashtirgichlar 
o'matiladi.

Nasoslar su>oiqlikni uchliklarda parchalash uchun zarur 
bo‘lgan bosim̂  ostida yetkazib berishi kerak. Bosim ostida 
parchalangan zarrachalar purkash obyektiga yetib borishi uchun 
yetarli kinetik energiyaga ega bo‘ lishi zarur. 0 ‘simlikka ucMik o ‘ta 
yaqin olib borilishi mumkin bo‘ lganligi sababli, bu ishni bajarish 
uchun 0, 2 -1 ,0  MPa (2 -10 atm), bog‘ lardagi baland daraxtlarp 
ishlov berish uchun esa 2, 0 - 2, 5 MPa bosim talab qllinadi. Bosim 
hosil qilish pnevmatik yoki gidravlik nasoslar yordamida amalga 
oshiriladi.



Pnevmatik nasos havorii rezervuardagi suyuqlik ustiga 
haydab, u yerda ortiqcha bosim hosil qilishi tufiiyii, ishchi 
suyuqlikni siqib, magistral shlaiigga ma;jburan yiiboradi. Pnevmatik 
nasoslar q o i purkagicblarida ishlatiiadi.

Gidravlik nasoslar keng tarqalgan bo‘lib, ular ishchi siiyiiq- 
likni bevosita o‘zidan o^kazib, katta bosim ostida parchalovchi 
uchliklarga yuboradi. Bu islini amaiga oshirishda porsherJi, plixn- 
jerli, markazdan qochima, girdoblovclii, shestemali, diafragmali, 
membranali, rolikii, o ‘qi bo‘ylab va boshqa turdagi nasoslar 
ishlatiiadi. Porshenli va plunjerli nasoslar katta bosim (2, э - 3, 0 
K4Pa), diafragmaii, shestemali, rolikli nasoslar kicliik bosimli (0, 5- 
0, 6 MPa) purkagichlarda ishlatiiadi. Nasos haydayotgan suyuqlik 
bosimi o‘zgaruvchan emas, bir tekis boiishi kerak,

Parchalovchi uchliklar (fbrsunkaiar) purkash mashina- 
sining eng muhim qismidir, chunk) butun raashinaning ishini 
baholash uning ish sifati bilan bogiiq. Ishlash prinsipi boSlcha 
uchliklar markazdan qochimia, deflektorli, pnevmatik» va 
ayianuvchan guruhlarga bo‘ linadi.

165-rasm. Suyuqlikni parchalovchi uchliklar sxemasi:
a ~ dalabop; b -  tangensial; 1 -  korpus; 2 -  vintsimon о 'zak;
3 -  qalpoq; 4 -  girdoblash karnerasi; 5 -  suyuqlik naychasi;

6 -  almashuvchan disk: 7 -  diafragma.

Markazdan qochlrma uchliklar smaiqlikni parchalashdan 
oldin. imi katta tezUkda aylanma harakatga keltiradi, chxinki 
avianayotgan eritma uchlik ko^zidan chiqayotib, zarrachalarning 
kene. konussimon ko‘rishidagi turbulent oqimini hosil qiladi. Ular 
kens tarqalgan bo‘1ib, bir nechta turlarga bo‘linadi:dalabop, 
bog^bop? tangesisia!, markazdan qochirma va boshqaiar.

Dalabop uchlik (165- a rasm) korpus {1), vintsimon o'zak 
{2} va qalpoq (3) lardan iborat. O'zak (2), qalpoq ( i ;  ning ichiga 
zich kiritiigan boisa, qalpoq кофив ( i )  ga rezba orqali kiydirilgan. 
0 ‘zakning vintsimon kanal yasalgan qismi bilan qalpoq orasidagi 
girdoblash karnera bo‘ shlig‘ i (4) qoldiriladi. Bu uchlik kam bosim 
(0, 3 - 0, 8 MPa) ostida islilab, parchalangan zaiTachalarni 1 -2 m 
uzoqlikka a =  80 -  98*̂  burchakli purkash konusi shaklidagi 
favvoraga o ‘xshatib purkaydi, zarrachalar oqimi vint bo‘yicha 
turbulent harakatga keladi. Natijada barglarning ost tomoniga ham 
ishlov beriladi.

Dalabop uciilikning tejamkor turi ham bor, u«ing o‘zagidagi 
vintsimon kanalning qadami kichik boMib, girdob shiddatliroq, 
parchaianish esa maydaroq bo‘ ladi. Natijada, ishlatilayotgan 
su>aiqiik sarfi 3-4 marotaba kamayadi, lekln uchlikning ko'zi tez 
clqUib qolishi mumkin. Shu sababli, ularga yuboriladigan suyuqlik 
filtrda sifatli suziladi va tozalanadi.

Bog‘ bop uchiik 2,0-2,5 MPa bosim ostida ishlab, par­
chalangan eritmani 4-5 m uzoqlikka sochadi. Bog'bop uchlikmng 
dalabop uchiikdan farqi, girdoblash kamerasining kengligini 
sbaroitga qarab sozlash imkoni borligidadir. Agar o'zakni burab, 
qalpoqdan birmuncha uzoqlashtirilsa, girdob kamerasi kengayib, 
qalpoq ko‘zidan otilib chiqayotgan zarrachalar yiriklashadi va 
uzoqroqqa otiladi. Aksincha, o‘zak qalpoqqa yaqinlashtirilsa, 
parchaianish darajasi yaxshilanib, zarrachalar disperslik che- 
garalari torayib, purkash konusi kengayadi va yaqinroq joyga 
ishlov berishning iloji tug‘ iladi, ishchi suyuqlik sarfi kamayadi. 
Bog‘bop udilikiiing ko‘zi 1, 0; 1, 5; 2, 0; 2, 5; 3, 0 va 4, 0 mm 
bo‘ lgan diafragmasi almashtirilib, turii balandlikdagi daraxtiarga 
brandspoyt bilan ishlov berish mumkin. Dalabop hamda bog‘bop 
uchliklaming ko‘ziga yirik zarrachalar tiqilib qolishi kuzatiladi.
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Ularga qaraganda birmuncha mm’akkabroq bo'lgan, amino kam 
tiqiiadigan tangensial uchliklar ham keng tarqalgan (165- b rasm). 
Tangensia! uchlik кофиз! (1) ning ichiga metaliokeramik 
almashuvchan disk {6} o‘matiladi. Uchlik ko‘ziiiing diametri har xil 
(1, 5; 2, 0; 3, 0 mm) bo'lgan almashuvchan disklar bilan 
jihozlanadi. Tangensial uchlik ishchi suyuqlikiii yirikroq, poii- 
dispers (o ‘ lchamlaming o ‘zgarish chegarasi katta) bo'lgan 
zarrachalarga parchalaydi.

Markazdan qocbirraa «chlik kichik bosimlarda ishlaydi. 
Smaiqlik uning korpusidagi dmnaloq kameraga urinma yo‘~ 
nalishida bosim ostida kiritiladi. Natijada, suyuqlik girdobsirnon 
aylanma harakatga kelib, diafragmaning o ‘rtasidagi ko'zdan 
turbulent oqim bilan chiqib. parchalanadi va konussimon shaklda 
tarqaladi. Diafragraa ko‘zining diametri 1, 5; 2, 0 va 3, 0 mm 
bo‘ lishi mumkin. Bunday uchlik suyuqlikni yirikroq parchalaydi va 
shamol ta’ sirida qo‘ shimcha parchalash uchun ular ventilatorli 
purkagichJarga o‘matiladi. *

Faworasimon uchliklar deflektorli yoki tirqishli turlarga 
bo‘ Iinadi. Tirqishli uchlik juda sodda tuzilgan, lekin su>oiqlikjii 
polidispers zarrachalarga (-300 mkm) parchalaydi va mashinaning 
qamrov kengligi bo‘yichabirtekis sepish imkonini beradi. Tirqishli 
uchlik uchta qismdan, korpus, filtr va qalpoqsimon gaykadan 
iboratdir. Koфusшng tubi yarimsfera shaklida bo Tib, tirqish uni 
teng ikkiga boTadi. Bosim ostida kelgan suyuqlik, yarimsferaiii 
aylanib o‘ tib, tirqishga ikki tomondan. bir-biriga qarama-qarslii 
yo‘nalishda kirayotib, o ‘zaro to‘qnashadi, natijada turbulent oqimli 
favvoradan otilib chiqayotgan suvga o‘xshab, zarradi^lar parcha­
lanadi. Bunday uchliklar ham ventilatorli purkagichlarga 
o ‘matiladi,

Deflektorli uchlik (166- a rasm) da naycha {8) dan otilib 
chiqayotgan fawora yoTiga to‘ siq sifatida deflektor (2) o‘matilgan. 
Konussimon deflektorga urilgan favvoracha 360° ga taqsimlanib, 
parchalanadi. Agar deflektor bir tomonga engashgan tekislik boTsa 
(166-6 rasm), parchalar bir tomonga sochiladi. Tekis deflektomiiig 
qiyaligini o‘zgartirib, parchalash darajasiiii hamda sochish

uzoqlisini soziash mumkin (ishchi suyuqlikning sarfioi о zgai'- 
rinTiasdan).
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166~rasm. Fav\'orasimon va aylanavchaa uchliklar sxemasi;
a — konussimon deflektorli; h — qiya yassi deflektorli; d-~pnev- 

matik; e -  aylanuvchan diskli: f, g  -  barahmiU; 1 - naycha;
2~ deflektor; 3 - j o  ‘mrak; 4 -  karnaycha; 5 -  disk; 6 -  to 'rsimon 

silindr: 7-baraban.

Pnevmatik uchlikda (166- rasm) jo ‘imak ( i j  dan bosim 
ostida otilib faworasimon chiqayotgan suyuqlikni karnaycha (¥j 
dan katta tezlikda kelayotgan havo oqimi urib parchalaydi 
(p-ulverizatorga o‘xshab). Suyuqlikni parchalash darajasi kamay- 
chalaming joylashtirihshini o‘zgartirish hisobiga sozlanadi. Par- 
chalashni kuchaytirish uchun bunday ucMik kuchli havo oqimi
yoTiga o‘matiladi.

Aylanuvchan uchlik turlari juda ko‘p bo lib, suyuqlikni 
sifatliroq (monodispersga yaqinroq) parchalash i bilan ajialib uiradi.
Ulaming eng soddasi juda katta tezlikda (14000 - 20000 ayl/min)



ayianadigan konussimoii diskka o'xshaydi (166- e rasm). Disk (5) 
ning cho‘qqisiga naycha ( i )  orqali bosim ostida kelgan suyuqlik 
fav^'orasi iiriladi va asosan, markazdan qochiiTna kuchlar ta'sirida 
parchalanib 360° atrofga tarqatiladi. Disk diametri 80 - 220 mm 
bo'ladi va uni majburan aylantirish uchun elektromotor qo‘yiladi.
166-/rasmdagi sxemada naycha ( I )  ning ucMdagi teshikchaJardaii 
faworachalar, o ‘ta katta tezlikda aylanayotgan mayda ko‘zli 
to‘rsimon silindming ichidan tashqariga parchalanib chiqadi.

Barabansimoii parchalagichda (166 - g  rasm) suyuqlik 
naycha (1) dan otilib chiqib, barabanning tubiga urilgandan so‘ng 
markazdan qochirma kuchlar ta^sirida uning chetiga borib, baraban 
devorining ichi bo‘ylab yupqa parda ko‘rinishida yuqoriga 
ko^ariladi. Baraban devoridagi mayda (1,5 nmi) teshiklar orqali 
tashqariga otilib chiqib ketadi.

Yuqoridagi tangensial, dalabop, markazdan qochirma 
pnevmatik uchliklar ishini sezilarli daiajada yaxshilash uchun 
ularga yuborilayotgan suyiiqlikka have pufakchalarini bir tekis 
aralashtirib berish kerak. Shu maqsadda, 167- rasmdagi b<kitish 
kamerasidan foydalangan ma’quL Kamera кофнз ( I ) ,  deflektor (2), 
kiritish naychasi (3 ), kamaycha (4), chiqarish naychalari (5) lardan 
tuzilgan. Bosim ostidagi suyuqlik kiritish naychasi (3 ) orqali 
kameraga favvora ko‘rinishida kiritiladi va deflektor (2 ) ga uriiib, 
yupqa plyonka ko‘rimshida ЗбО̂ ' atrofga tushayotganida. 
kamaycha (4 ) orqali havo favvorasi oqimi ta’sirida parchalanib, 
o'ta kuchli turbulentli girdobsimon harakatga keltiriladi. Kuchli 
turbulent harakat havo pufakchalarining bir-biriga qo‘shilib 
ketishiga yo‘ l qo‘ymasdan aralashma cliiqish naychalari 5 orqali 
uchlikka boradi va uning ko‘zidan katta bosim ostida pufakchalar 
atmosferaga chiqadi. Pufakchalar tashqariga chiqayotib yoriladi, 
natijada pufakning yupqa qobig‘i o ‘ta mayda suyuqlik 
zarrachalariga aylanadi.

ParchaJovchi uchlikni tanlash. Berilgan me’yordagi 
suyuqlikni purkash uchun uchlikni o ‘matishda, agregatning ishchi 
tezKgi V (l™/soat) va qamrov kengligi e’tiborga olinadi. Bitta 
uchlikdan har daqiqada chiqishi kerak bo‘lgan suyuqlik miqdori;

QBiV  ;  ,  .q =  I rmn
^ 600 ‘

(96)

bu yerda, Q -  har gektarga sepiladigan suyuqlikning me ’yori. 
l/ga, B, -agfvgaming ishhv berishdagi qamrov kengligi, m;n -  
uchliklar soni.

Amalda q ni aniqlash uchun bitta uchlikka polietiien xaltani 
kiydirib mashina bir daqiqa davomida ishlatiladi va xaltadagi 
suyuqlik oichanib, (96) fomtula yordamida liisoblangan q bilan 
soiishtiriiadi. Shundan so'ng, uchlik ko‘zining kerakli raaydoni
aniqlanadi:

167-rasm. Suyuqlikni havo pufakchalari bilae boyitish
kamerasi:

1- korptis; 2- konussimon deflektor; 3- kiritish naychasi: 
4- kamaycha; 5- chiqarish naychalari.

/ - 0,06iJ.,f2gH
,rmrv (97)

bu yerda, q —bitta uchlikdan sepilishi kerak bo 'Igan suyuq- 
Wming miqdori, l/min-, (i -u ch lik  turini ifodalovchi koeffitsiyent; 
markazdan qochirma o'zakli uchlik uchun =  0,41;



qochirma tangensial uchlik tichun fi ~  0, z/; H- rnagistraldag!
suyuqlikning bosimi, rn.

Mcfium Я  ostida \4iqoriciagi rejirani ta’minlay oladigan
uchlik ko‘zming diametri:

7 (98)

Kimyoviy isMov berish mashinalarida ventilator ikki
maqsadda isbJatiladi;

i.lshchi suyiiqiikni yoid kukunsimon moddani mayda 
zarrachalarga parchalash yoki uchliklar parchaiagan yirik 
zarrachaiarni qo‘ shimcha maydaiash uchun.

2. Parchalangan kimyoviy moddani ucbJikdan ishlov berish
obyektiga uzatish uchun.

Kimvoviy moddani mayda zarrachalarga parchalash uchun 
ventilator hosil qilgan have oqimini og'zi (soplo) dan ciiiqa- 
yotgandagi tezligi katta bo‘ lishi kerak. Parchalangan tom^ilai-ni 
uzoqroqda joyiashgan obyektga uzatish uchun esa havo oqimining 
soplodagi bosimi katta hamda unumi (vaqt birligida bera 
oladigan havo miqdori) yetarli boMishi lozim. Kimyoviy 
himoyalash mashinalarida, asosan, markazdan qochirma yoki 
bo‘ylab (aylanish o ‘qi bo‘ylab) so'radigan ventilatorlar ishlatiladi. 
Bunday ventilatorlaming tavsifnomasiga qaraganda, markazdan 
qochirma ventilatomiiig og‘zidagi teziik, o‘z o ‘qi bo‘yIab 
so‘radigan ventilatorda bo'ladigan tezlildka nisbatan ко proq 
boMadi, ya’ni u suyuqlikni nisbatan kucliliroq parchaiaydi. Ammo 
parchalangan tomcMlarni uzatish imkoniyati bo‘yic^a, aksincha 
o ‘qi bo‘ylab ventilator ustunlik qiladi, chunki uning oqimidagi 
bosim 4 m dan 14 m masofagacha sezilarli kamaymaydi. 
Markazdan qochirma ventilator hosil qilgan oqim tezligi esa 4 m 
masofaning o ‘zida keskin kamayib ketadi (85 dan 10 m/s gacha 
ya’ni 8 marotaba), o‘qi bo‘ylab ventilatorda esa 45 dan 25 mis 
gacha, ya’ni 1, 8 marotaba pasayadi. Shu sababii, o"qi bo'ylab 
ventilator su>4iqlikni sustroq parchalab, lekin uni uzoqroq joyga 
uzata oladi.

Venlilatordiir. chiqqan erkin havo faYVorasintag atmosfera 
arqalish sxemasi 168-rasmda ko'rsatilgan. V  sxemadan

auyidasi mukim xulosalarni clnqansh mumkm;
' fventilatordan chiqqan havo tavvorasi (yon tomomdan 

tabiiv sliamol esmasa) atrof-muhitdagi havom ham harakatga 
keltinb, soplodan uzoqiashish masofasi X  ga proporsional ^eri-

ga, adi  ̂ gQ chiqqan turbulent havo oqimining uchburchak
.^haklidasi 0‘zagida (rasmda shtrixlangan) havoning boshing-ich 
Szhgi ^  ning miqdori o^zgarmas bo‘!adi. Uchburchaksimon

o‘zakning uzunligi:

168-rasm. Ventilatordan chiqqan erkin havo oqimmmg 
atmosfera muhitida tarqalish sxemasi: ^

1 -  oqim quthi; 2 -  oqim о ‘zagi: 3 -  о ‘tish kesimU d -s o p .o  
ко ‘zining diametri; V̂o -  havoning soplodan chiqishdagi

boshlangich o q i m i n i n g  soplodan X  masofada^ tezligi,
a -  kengayish burchagi; -  soplodan Xmasofadagifa\n^ora 

ко ‘ndalang kesimining radiusi.

(99)

bu yerda, d -  soplo diametri, m; a -  faworaning turbulentlilik 

koeffitsiyenti: a =0, 07-0, 14.



3. Oqim_ o ‘zagining davomida joylasiigan asosiy qismning 
har qanday kesimidagi havoning tezligi soplodaii iszoqlashgau 
sari kamayib boradi. 0 ‘zak chegarasidan keyingi har qanday 
kesimdagi zarrachalaming tezligi, fawora simmetriya o ‘qidan 
ujioqlashgan sari kamayib, oqim chegarasida (r^ masolada) nolga 
teng bo‘ ladi. Soplodan X  masofadagi kesimning siirjiietriya 
o^qidagi havo oqimining tezligi:

V, =  0 ,4 8 V o/ (~  +  Q ,U 5 ), m/s (JOO)

V^entilator ish unmni:

Q =  SVy^m^/s (10!)

bii yerda. S — soplo ko'ndalang kesimining yuzasi, ml- Vu -  
soplodan chiqayotgan havoning o ‘rtacha tezligi (u yerda ham 
rasmdagidek, o'qdan nzoqlashgan sari tezlik Vo kamay^, eng 
chetida nolga tenglashadi), Vu = (0, 75-J, 0) Vo.

Purkash mashinalarining ish rejimini mahalliy sharoitga 
moslashda yuqoridagi maMumotlami e’tiborga oilsh zarur.

4 - §. Purkash qurilmalari

Purkash qurilmasi ishchi suyiiqlikni (doza) meVoriab, uni 
o ‘ta mayda zarralarga parchalab, ishlov berish obyektiga lizatish 
uchim xizmat qiiadi. \

Ishlash prinsipiga qarab, purkash qurihBaJarl va ular 
o ‘matilgan mashiiialar ikki turga bo‘ !inadi: gidravlik va 
ventilatorli.

GidravHk purkash qurilmasida ishchi suyuqlik uchiiklarda 
katta gidravlik bosim ta’sirida parchalanadi va hosil bo‘ Igan 
zarrachalar purkaladigan obyektga parchalash jarayoiiida berilgan 
kinetik energiya hisobiga uzatiladi.

Ventilatorli purkash qurilmasida esa ishciii suyuqlik 
alohida gidravlik bosim yoki havo oqimi ta’ sirida oddiy uchiiklarda 
v,)ki birvaqtdagidravlikhamdapnevmatik usullaniing birgalikdagi
ta'sirida parchalanadi va hosil qilingan zarrachalar purkash 
obvektiga ventilator berayotgan shamol yordamida yetkaziladi.

cTdravlik purkash quriimalarini shtangalar, brandspoyt, 
naychali barabanlar, injektorlar va boshqa turlarga boyish mumkin. 
Ekiriiarga yoppasiga kimyoviy ishlov berish uchun shtangali 
dalabop. tokzorbop, bog‘bop, universal qurihnaiar ishlatiladi. 
iJlardaii ko‘p tarqalgani dalabop turidir.

Dalabop purkash qurilmasi bo‘ laklanuvcha.n karkas, 
gidravlik armatura (uchliklar bilan birgalikda), traktorga uiash 
moslamasi, purkash balandiigiui sozlash niexanizmidan tuzilgan, 
Buiiday qurilraalaming shtangalari tik yoki gorizontal o‘matilgai;i 
(ekinning ustiga yoppasiga purkaydi) va kombiiiatsiyalashtirilgafi 
turlari ishlatiladi.

i  Shtangali purkagich bevosita ishlov berilayotgan 
аЫтНкка ifcMiklarni yaqinlashtirib purkash imkomyatim 

j  beradi, a tro f- muhitga kamroq zarar keltiradL
\

Gori/ontal shtangalar (169- a rasm) dala va poliz, sabzavot 
ekiniariga yoppasiga, vertikal shtangalar (169-6 rasm) 
tokzorlarga, kombinatsiyalashgan shtangalar {\69~d rasm) 
г '0 'za tupiariga purkashda ishlatiladi. Shtangada maikazdan 
Qochirma, tirqishsimon, deflektorli parchalash uchliklaridan foyda- 
lanish mumkin, Shtangada parchalovchi uchliklami joylashtirish 
qadami (oralig‘ i) ularning purkash konusi burchagi a ga va 
shtangaiii ekin ustiga nisbatan o‘ rnatish balandligi h ga bog‘ liqdir, 

i69-rasmda o‘matilgan balandlik h ning eritmani bir tekis 
purkashga ta’siri ko'rsp-tilgan. Agar shtangada uchliklami joylashti- 
rish oralig'i purkash konusiniiig burchagi a o 'o ‘zgaraias deb 
Iiisoblansa, bilan yer betidagi dori ikki marta sepiladigan
Д/ masofasi ham kengayib boraveradi. Amalda, ekinning ustidan 
dorini bir tekis sepish uchun h <  1,S m ;M  — I o‘ rnatiladi. Qator



oralig‘ idagi g ‘o 'za  tuplari orasiga ishlov berishda vertikal 
shtaiigaga uchlikiami pog‘onasimon oTnatish kerak.

r r r
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169-rasm. Shtanga turlari:
a ~ gorizontal;b qurama: d —vertikal shtangalar.

Brandspoyt gidravlik purkash qurilmasi bo‘ lib, undan 
mashina bora oimaydigan joylar hamda baland daraxtlarga qoM 
kuchi bilan ishlov berishda foyda!ani!adi. Uning iszisn ( 1 - 2  m)

314

sopining uchiga bitta o‘zagi sozlanadigan markazdan^ qochirma 
pgrchaiovc'ii uchlik, dastasida esa suyuqlik yo ‘ lim ochib - 
J^padigan ventil o ’matiLgan bo‘ ladi. Uchlikning holatini qalpoqqa 
riisbatan o'zeartirib, girdoblash karaerasining balandligi sozlanadi 
va turii baiandlikdagt daraxtlarga sepish uzoqiigi rostlanadi. 
Brandspoytlar oddiy va uzoqsepar turlarga bo'iinadi. Oddiy 
brandspoyt 4 - 8 ,  lizoqsepar esa 12-15 m masofadagi obyektga 
purkav oladi. Brandspoyt uchiigiga o‘rnatish uchun ko‘zining 
leshigi I, 2 dan 4, 8 mm gacha bo‘ lgan bir nechta al.mashuvchan 

disklar boiadi.
Veistilatorii purkash qurilmasi ikki turga (markazdan 

qochirma yoki o ‘ qi bo‘yiab ventilator asosida) boninib, ishchi 
suyuqiikni piievmatik, gidravlik yoki gidropnevmatik usullarda

parcliaiaydi.
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170-rasm. Uchlik balandligining purkashga ta’siri:
— .— bitta uchlikning purkash chegarasi; 

--------- -—  purkash yig ‘indisi.



171-rasm. Ventilatorli purkash qurilmas!:
a -  bo ylama о ‘q bo ‘yicha h.avoni haydaydigan ventilator: 
b--markazdan qochirma; I -  ventilator parragi;2  - -  diffuzor;

3 -  siUndr:4-qalpoq:5-tichlik.

Pnevmatik usui gidravlik usulga nisbatan dispei''s!igi 
yuqoriroq boUgan zarrachalarga parchalash imkonini beradi, shu 
tufayli liiKian ко procj foydalaniiadi. Bu usuida soploning ei}g tor 
(tezligi kattaroq, bosimi kamroq) joyiga uchlik o^matiladl*. Bu 
naychadan o‘ta ingichka favvora yoki parda ko‘rinishida 
chiqayotgan ishchi suyuqlik havo ^oqirni ta’sirida qo‘shimcha 
parchalanib, 80-150 tnkm zarrachalarga aylanadi. Bu yerda havo 
oqimining tezligi qanchaiik katta boMib, suyuqlikning miqdori 
qanchalik oz boisa, shunchalik dispersJiiik yuqoriroq (80 mfcm 
atroiida) bo !adi. Parchalanayotgan suyuqlik bilan havoning hajmiv 
sartlari nisbati j: 6000 boiishi kerak. Tshchi suyuqlik bakdan 
yo^g^oii shiang orqali o ‘zi oqib kelishi yoki nasos^yordamida oz 
bosim (0, 3 - 0, 35 MPa) ostida berilisiii mumkin. Yo"g‘on shiang 
ichi cho^kindilar bilan to‘ lib, tiqilib qoimaydi, Bu u$ul ialablariga 
o‘qi bo‘yIab veritilatorga nisbatan, markazdau qochirma venti- 
latorlar to‘ liqroq javob beradi. Chunki, o^qi bo^ylab so‘ tadigan 
ventilator hosil qiiadigan havo oqimining tezligi (22 - 55 m/s) ga 
nisbatan markazdan qochirma ventilator (80-180 m/s) tezUkni 
beradi.

Gidravlik usuida, asosan, markazdan qochirma uchliklardaii 
foydalaniiadi. Uchlik parchalagan suyuqlik zan-achalari o ‘ta kuchli 
havo oqimi bilan birgalikda purkash obyektiga uzatiladi. Bu usuida

\entiiator tayyor parchalami kerak li jo%'ga yetkazish bilan 
cheklanadi. Bu usul bilan purkashda disperslik binuuncha yirikroq 
bo‘ ladi. Gidravlik markazdan qochirma uchlikning parchalash 
darajasi ishchi suyuqlikning bosimiga bog4iqligi sababli, bosim 1.
8-2- 2 MPa (pnevmatik uchlildia nisbatan 5-7 marta ko‘p) oraUg‘ ida 
bo‘5adi. Bu usuida suyuqlik chiqadigan teshikning ko‘zi kichikroq 
bo'lishi sababli, uning tiqilib qolish ehtimoli ko‘proq. Bu usuida 
purkashni ta'ininlash uchun soatiga 18000 -160000 m- havoni o ‘z 
o^qi bo'ylab so‘rib beradigan turdagi ventiiator ishlatilgani ma'quL

Gidropnevmatik usuMa gidravlik uchliklar ishiatiladi. Ular 
parchalagan ishclii suyuqlik tomchilari ventilator haydayotgan 
kuchli havo oqimi ta'sirida qo‘shimcha parchalanib obyektga 
yetkaziladi.

Ventilatorli purkash qurilmasidan hosil qilingan havo
bilan tomchilar aralashraasini sepish uzoqligini ta’minlash talab 
qiiinadi. Maksimal masofaga uzatish uchun havo oqimini 
suyuqlikni purkayotgan ucliliklarga nisbatan 90° burchak ostida 
у о ‘ naltiri sh kerak.

Bogiardagi H  balandlikka ega boigan daraxtga purkash 
uchun sepish uzoqligi quyidagicha aniqlanadi:

m (102)

bu yerda, В -  daraxtlar qator oralig % m.
Daraxtga purkaigan kimyoviy modda zarrachalari, uning 

shoxlari va barglari orasiga kirib, yopishib qolishi uchun yetarli 
miqdordagi kinetik energiya zaxiraslga ega bo'lishi kerak, sababi, 
daraxt barglaridan o‘ tishda zarrachalar tezligi 5 - 6  m/s ga 
kamayadi. Tajribalar asosida, serbargli daraxtgayetib borgan ishchi 
sujaiqlik aralashgan havo oqimining tezligi Vx = 20-35 m/'s bo'’ lishi, 
siyrak bargH daraxtga borgani Vx= 10-20 nb's bolislii, toklarga Vx 
^ 15-18 ni/s bo‘ lishi zarurligi aniqlangan.

Ventilatorli purkash quriimasini ma’ lum sharoitga sozlash 
uchun (9S)) tenglamani Vo ga nisbatan yechish kerak. Olingan



Vo =  ^ ( f +  0^145)/0,48

Ifodasiga ning yuqoridagi tavsiya etilgan miqdori ( 102) 
yordamida aniqlangan x qo'yiiib, sepishning boshlangich teziigj I о 
aniqlanadi. Keyiiu shu Vo ni ta'minlaydigan havo miqdori О 
aniqlanadi;

Q - VoS, (103)

bu yerda, S -  ventilator soplosi ко ‘ndalang kesimining yuzasi. m\

Ekiniarga ishlov berishda. ventilator soplosini agregai hara- 
kati yo‘nalishiga 90'* gorizontga 30-45° pastga engashiirib qo‘yilsa, 
maksimai qamrov kengligiga erishiladi.

5 - §. Kimyoviy himoyalash mashinalarining tiizilishi

Purkagichiar -  da!a ekinlari va bog'lardagi daraxtlarga 
kimyoviy ishiov beradigan mashir\alar, o ‘ zining pus'kash quriimasi 
jsh prinsipiga qarab, shtaiigali va ventiiatorii; ishchi suyuqlitaiing 
sarflash miqdoriga qarab, oddiy, oz miqdorda va ultra oz nriqdorda 
sepadigan; traktor biian agregatlanishi bo‘yicha - tirkalma, 
o‘rnatma, o‘ziyurar; bajaradigaR ishi bo'yicba -  universal 
bog‘bop, dalabop kabi turlarga bo‘ linadi. Paxtachiiikda chopiq 
traktoriga o‘matiladigan ventiiatorii va shtaogali purkagichiar 
ishiatiladi. Uiar zararkunanda va kasaliiklarga qai'shi kurashisli 
bilan bir vaqtda g ‘o‘zani defoliatsiyalash va desikatslyalash
uchun ham ishiatiladi.

Paxtachiiik uchun moMjallangan ventiiatorii purkagichiiing 
umumiy ko‘rirashimng sxemasi 172-rasrnda keltiriigan.

Chopiq traktoriga ikki dona baklar (1) o ‘matiigan. Baklarda- 
gi ishchi suyuqlikni purkash qurilmasiga uzatish uchun magistral 
quvurcha (2 ) xizmat qiladi. Ventiiatorii purkash qurilmasira tebra- 
tish uchun harakat yuritmasi (3), ventilator (4) va uning karnayi (5),

rotorii riasos (6j, reduktor (7 ), chervyakii reduktor (8) iar yagona
ramaga o^matilgan.

1'^2-rasni. Ventiiatorii purkagicliaing oraumiy ko‘rinishi:
i  - - bak; 2 — magistral quviir; 3 — tebratish yuritmasi: 4 -  ventilator,
5 -  karnay; 6 -ro to r ii nasos; 7-reduktor; 8 -  chervyakii reduktor.

Purkagichiiing texnoiogik ish jarayoni (l/.7-rasni) quyi- 
daeicha; nasos (2) baklar {9} va {10) dagi ishchi suyuqlikni so'rish
iimgistrali (J2), uch yo‘ lli kran {15} va filtr {14) orqali so‘rib olib, 
filtr (5) va uzuvchi klapan {3} orqali pnevmodiskii uchlik {19) ga 
Lizatadi. Uchlik (19) esa ventilator ( I )  karaayining og-^ziga o‘raa- 
tilgan. Uchlik (ip/lardan chiqqan ishchi suyuqlik zarrachalarini 
prnlash obyektiga uzatadi. Ishchi suyuqlikning ortiqcha qisnii 
bosim sozlagich (7) dan uzatuvchi magistral {8} va (11) orqali 
bakka favvora ko‘rinishida kiritiladi va u yerdagi suyuqlikni
uziuksiz araiashtirib tiiradi.

Ha.rakat traktoming quvvat olish validan kardanli uzatma 
orqali reduktorga uzatilib, undagi harakat ventilator va nasosga 
keiadi, Uchlik o"'‘ raatilgan ventilator karnayi o ‘ng va chap tomcnp 
burilib ishchi suyuqlikni sepish uchun ventilator g ilo fi tros (zaiyir) 
orqali lebranuvchan sektor bilan ulangan. Ishchi suyuqlik bosimi
0. 2-0. 5 MPa bo^islii kerak,



Siyrak va past o^sgan g‘o'za!arga ishlov berishda agi'egat 
tezligi 6, 8-7, b km/soa.t, baland va qalin g ‘o ‘zali joyda tezHk 
kamroq qo'yiladi. Purkash qunlroasini daqiqasiga 16-20 maria 
bmilish, minimal qamrov kengiigi esa kamida 25 m o'matiladi. 
Paxtazorga purkashda ishchi suyuqtik sarfi 50-100 l/ga, bog‘ va 
tokzorlarga purkashda — 125-600 hga qiiib sozlanadi.

173-rasm. Ventiiatorii purkagichning texiioiogik ish Jarayoni;
l~ventUator; 2 -  nasos; 3 ~ uzuvchi klapan; 4, 16 -  kraniar;

6 -  manometr; 7 -  regulator (sozlagich): 8. 11 -  uzatish magistrali;
9, 10 — baklar; 12 — so ‘rish magistrali; 13 -  brandspoyt;

14, 17 — filtrlar; 15 ~ uch yo 'Hi kran; 17 — havzadan so ‘rish 
shlangi; 18 -zaharli modda uchim idish: 1 9 -  uchiik.

V

V
entilatorli purkash qurilmasining o'miga pnevmodiskli 

qurtlma ishlatilsa, ishchi suyuqlik sarfmi 25% ga kamaytirib, uni 
gektariga 50 / dan kamroq bo'lishiga erishish mum kin (qamrov 
kengiigi 18 m o‘matiladi).

Pnevmodiskli parchalash qiirilmasi o ‘ ta yupqa (qalinligi 0. 35 
mm) polietilen disklar va uiar orasiga qistirilgan shaytalami 
aylanuvchan asosga qisib qotirish natijasida yasaiadi. Disk va 
shaybalar o'rtasi g‘ovak boiib, u yerga bosim ostida suyuqlik
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yuboriladi, Disklarda kengiigi 2,5 mm bo‘ lgan kanalchalar 
boiganligi sababli, nasos katta tezlik bilan (n ~  15-20 ming 
ayl/rnin) ayianganida ko‘iidalang kesimi 2, 5 x 0, 35 mm bo‘lgan 
kanallar bo'yicha, markazdan qochirma kuchlar ta’ sirida g'ovak 
ichidagi suyuqlik tashqariga ingicWta favvorachalar ko‘rinishida 
otilib chiqadi va ventilator shamoli ta'sirida 60-150 mkm diametrli 
tornchikirga ajraiadi. Natijada, kichik miqdorlab purkash 
ta'minlanadi.

Ventilator purkagich soatiga (toza ish vaqti) 15-18 ga dala 
ekinlariga, 3-5 ga bog‘ larga, 4, 5 - 4, 8 ga tokzorga ishlov berishi 
mufflkin. Daraxt va tokzorga ishlov berishda qamrov kengiigi 8 m, 
dala ekinlariga 15-30 m bo‘ lishi mumkin. Ishchi suyuqlikning sarfi 
10-100 i/ga boiishini ta'minlay oladi. Soatiga 40 ming m.̂  gacha 
havo haydaydiganqo'shaloqiangan markazdan qochirma ventilator 
liamda 0, 5-0, 8 MPa (5-8 atm.) bosim hosil qiladigan rotorli nasos 
o'rnatilgan. Mashina 8 m uzoqlikkacha sepa oladigan brandspoyt 
bilan ham jiliozlangan.

Purkagichni ishgatayyorlashda parchaiovchi uchliklar sormi n 
tanlanib, bir dona uchlikdan sepilishi iozim bo‘ lgan suyuqlik 
miqdori q aniqlanadi:

(104)

bu } erda, О -  Ыг ga yerga sarjlanadigan (agronom tayinlaydi) 
$и\ПлС(Ик, l/ga; Bi ~ agregatning ishchi qamrov kengiigi, m; V -  
agregat tezligi.. km/soat; n - purkagichga о ‘rnatilgan uchliklar
soni.

q miqdorini 174-rasmdagi nomogramma yordamida ham 
aniqiash mumkin. Agronom tayinlagan Q  nomogrammada belgi- 
lanib, u \erdagi strelka bo‘yicha kerakli Bi bilan kesishgunicha 
vertikai chiziq o'tkazilib,, topilgan nuqtadan gorizontal chiziq 
chiziiadi va uni agregatning tezlik Vlan bilan kesishgaii nuqtasidan 
vertikai chiziq o ‘tkaziIsa, kerakli q aniqlanadi. Agar q < 50 1/ga 
bo'lib chiqsa, pnevmodiskli, q> 50 1/ga boisa, ventilatorli purka.sh 
quri!masi ishlatiladi.



V. -km/snai’

174-rasm. Ishchi suyuqlikning zaruriy miqdorini aiiiqlasti 
nomogrammasi.
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175-rasm, Ishchi suyuqiik sarfmi uchlik turlariga bog‘tiqligi.

!75-rasmdagi nomogramma yordamida uchlik ko‘zining 
diametriga qarab. aniqiangan q ni ta’miniash uchun kerak bo Igan 
suyuqlik bosimi P  aniqlanadi. Mashinaga uchliklar komplekti 
beriigan boMib, ulaming turli kombinatsiyasi 175-rasmdagi

nomograiiUTiada sharlli 1. , . VI raqamlar bilan belgilaiigan, u'lar
quvidagicha ifodaianadi; _  ̂ _

I -  ko'zteshigining kirish vachiqishdiametri 2,3 mra bo'igan

ikkha uchiik;
II  -  kc’z feshigining kirish va chiqish diametn mm

bo'igan uchta uchlik;
Щ  î c/z teshigining kirish va chiqish diametri 2,5 mm

boigan to‘ itia uchlik: _  _ . . .
I\/ _  |co‘z teshigining kirish va chiqish diametri mm

bc^lgan sakkizta uchlik; _ . . . .
V -  ko‘z teshigining kirish diametri 2,5 mm, chiqish diametri

e s a  6, 0 mm bcrlgan oltita uchlik;  ̂ ^

VI -  ko'"z teshigining kirish diametri 2,? mm, chjqish 
diametri esa (S, 0 mm bo‘ lgan sakkizta uchlik.

Purkagichning amalda sarflayotgan suyuqlik miqdormi 
■iPiqlash uchun uchliklar оЧ-natilgan naychaning shlangi bilan 
biraalikda yechib olinib, unga polietilen plyonka kiydiriladi va 
^shlane qo^shib) bog‘ lanadi. Baklarga oddiy suv quyilib, nasos 
ishga tushiriladi, u ishchi tezligini olgunicha purkaigan suyuqhk 
olvonkaning ochiq tomonidan yerga to‘kiiib turadi, uchliklar bo sh 
id ishga tiisitirilib, bir daqiqa davomida ushlab turiladi idishga 
tushg'an suyuqlik miqdori hisobiangan qn ga teng bo‘ hshi kerak,
a k s  holda bosimni o'-zgartirish kerak.  ̂ ,

S’iitanpaii purkagich kimyoviy dorilarai obyektga ma.vSima! 
vaqiniashtirilgan uchfiklarda parchalatigan moddalami sepish bilan 
ishlov beradi. Ventilatorii purkagichga nisbatan atrof-muhstga

kamroq zarar keltiradi, , л
Shtangali purkagich rezervuar 28 { l ib -  a rasm), markazdan 

qochirma nasos (6Л ishchi suyuqlikni so‘rish va bosim bilan 
haydash tizimlari, bosim soziagichi (i2 j, фк1ог (iO), taqsimlagicn 
(32), yopqich (8), shtanga {25} dan iboratdir.^

Rezervuaming eritma quyadigan og'ziga filtr {23) о matii- 
san. Rezervuarni suyuqlik bilan to‘ ldirish uchun klapan (22) ochib 
'lo ‘vilishi kerak. Rezerxmardagi ishchi suyuqlikning kortsentratsi- 
vasuii bir xi! ushlab turish uchun uning ichiga gidroaralashtirgich



(20) o ‘mati!gan. Rezen'uaming о 
(24) qo‘yilgan.

devorida sath oMchasich

176-rasm. Shtangaii purkagich sxemasi:
a -- ishjarayoninmg sxemasi; b ~ shtangg sxemasi; I, 2, 4, 7, 11, 

18, 19, 21, 31, 33 -  shtangalar: 3 ~ kran; 5 -  k.ardan vali va 
reduktor: 6 -  nasos;8 -yopq ich ; 9, lO -yopish klapcmlari:

12 ~ bosim sozlagichi; 13, 14, 23, 34 35 -jT ltrlar; 15~rutqich; 
16 -  ikki yelkali richag; 17- reduksion klapan; 20 ~ gui^oamlash- 
tirgich; 22 -  to ‘Idirish klapanl; 24 -  sath о ‘Ichagichi; 25 shtanga; 
26 -  keskinyopmchi klapan: 2 " - parchalovchi uchlik; 28 -  rezer- 
vuar; 30 -  ejektor; 32 -  taqsimlagich; 36, 38 42, 43 44 ~  shtanga 

seksiyalari; 3 7 - ko'tarish trosi; 39, 41 - gidrosilindrlar: 4 0 -  
ramka: 45, 46,. 47, 48. 50 -  kollektor shlanglari: 49 -  amortizawr.

Bosim sozlagiciii ikki holatii (9i va {10} klapanlar va 
reduksion klapan {17} ga egadir. Klapan (17) ning sozlovchi vinti 
ikki yelkali richag (J6) ga o ‘matiIgan. Uni tutqich (15) yordamida

chap tomonga surilsa. bosim sozlagichning A va Fbo'shliqlari bur
- biridan ajraliladi. Richag {16} ni o ‘ng tomonga surilsa, A va V 
bo‘ shliqiart bir-biriga uianadi va ortiqcha suyuqiik rezerv'uariga
o ’ tkazib yuboriladi.

Taqsimlagich (32) ishchi suviiqlikni nasosga, rezervuardaa 
uchliklarga uzatishi yoki chetdagi idishdan rezerv'uar tomonga 
yuborish uchim yo’naltiradi.

Shtanga (25) trakiorning orqasiga o‘matiUb, beshta seksiyaga 
bo'iingan qo''zg‘aimas markaziy (42), ikkita o‘rta bukiluvchi (55/, 
(43) va ikkita chetki {36), (44) seksiyalar o ‘zaro sharnirli ulangan. 
Shtanganing holatida seksiyalar bir chiziqda (gorizontal tekisUMa), 
transport holatida - o ‘ita va chetki seksiyalar yig'ilib, deyarli tik 
iiolatga keitiriladi. Bu isimi bajarish uchun gidrosilindr (39), tros va 
biok (37) lar xizmat qiladi. Qo‘zg‘aimas markaziy seksiya (^2) m 
rama (40) bo‘yiab gidrosilindr (41) yordamida ko‘tarib - tushiriiadi 
va turli baianfiUkda purkashga sozlanadi.

Shtanga seksiyalaridagi shlanga - kollektor (45), (46), (47), 
(48) va (50) larga suviiqlikni parchalovchi uchlik (2/) lar 
o‘matilgan. Bu uchliklaming har birida suyuqiik oqimini keskin 
to'xtatadigan klapan (agar uchlik ko‘ zi tiqiiib qolsa) joylashtirilgan.

Rezervuami to4dirish ikki yo'l bilan bajariladi: boshqa 
idishda tayyorlangan suyuqlikni rezervuaming og^zidan quyiladi 
voki u nasos (6) yordamida to‘ ldiriladi. Nasos bilan to‘ ldirish uchun 
taqsimlagich (J2) ga filtr {34) va so‘ruvchi shlang {31) ni u!ab 
taqsimlagichdagi klapanni surish hisobiga E  va D  bo‘shliqlar bir - 
biriga uianadi.  ̂Tutqich {15} ni burib, ikki yelkali псЬщ  (16), 
(klapan (7 7) bilan birgalikda) ni o‘ng tomonga surib qo^yiladi. 
Klapan (9) va (10) lar bilan shtangaga suyuqlikni uzatadigan yo'’ !lar 
vopikidi, nasos ishga qo’shilib, ishchi suyuqiik rezervuarga 
vo'-naltiriladi, Suyuqiik filtr (34), shJang (31), taqsimlagich (32), 
kiiang (33), nasos shlang (ГГ), bosira sozlagich (/2j, shiang (/<9;,
gidroaralashtirgich (20j orqaii rezervuarga 0 ‘ tadi.

Ish jarayoni. Ishni boshlashdan oldin mtqich {15) ni chap 
tomonga surib, yopqich 8 ni berkitish kerak. (9) va (JO) klapanlarni 
ochib, nasos ishga qo'shiladi. Ishchi suyuqiik rezervuardan shlang 
(2)9, taqsimlagich (33) ning 5 va D  bo‘ shliqlari orqali nasos (6) ga
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keladi. Nasos uni bosim soziagich (12) ning A bo'shlig'ma 
yuboradi. SujTiqliktiing asosiy qismi shlang (21) orqali (filtr iJ3) 
va (14 )iarda tozaianib) shtangadagi koliektor shlangkin (45j, i46). 
(47)  ̂ (48) va {50} orqali parchaiovchi uchlik {27) larga yetib boradi 
va parchalanib, purkaladi.

Uchliklarga yuborilgan suyuqlik miqdoridan ortiq qismi 
reduksion klapan (1 /) dagi likopchani ko'tarib. shlang {18} orqali 
gidroaralashtirishga kelib, rezerv'uarga isziuksiz quyilib ftiradi. A 
bo‘shlig‘ ida shlang {21) vashtanga{25} larda doimo bosim ostidagi 
suvuqfik saqlanib turadi. Bosim kiapan (/ 7) yordamida soziaiiib, 
manometr Mbilan o‘ lchanadi.

Shtangani shunday balandlikka o^matish kerakki, yormia - yon 
o‘matilgan uchliklamitig yer yuzasiga bir tekis ishlov berishi 
ta’minlansin.

Purkagichning qamrov kengiigi 18-22 m, purkash dozasi 7э- 
30 l/ga, ishchi tezligi 12 km/soatgacha, ish unumi 9-10 ga/'soat 
bo‘ Iishi mumkin. *

6-§. Aerozoi generator!

Bog‘ va chorvachihk fentialaridagi zararkunandalarga qarsbi 
zaharli moddadan olingan aerozoi (tuman) bilan isnlov berib 
kurashadilar. Aerozoi hosil qilinganda zaharli modda zarrachalarga 
aylanib, boshqa usul bilan yetib bora olmaydigan joyiarni qamrab 
oiadi, yiiksak samara beradi. Aerozoi tumani generator yordamida 
tayyorlanadi.

Generator aerozolni termomexanik yoki mexanik psulda hosil 
qilishi mumkin. Ishchi suyuqligi avval termomexanik usulda 
qizdiriladi, qisman bugUanadi, so'"ngi'a qizigaii gaz ta’ sirida mayda 
zaiTachalarga parchalanadi, so‘ng tashqariga bosim bilan chiqib, 
nisbatan sovuq atmosferaga tez yoyilib soviydi va tumanga 
ayianadi. Generator soplosidan chiqqan aerozoi harorati 2 m 
masofadan keyin atrof-muhit haroratiga tenglashadi.

Mexanik usulda aerozoi hosil qilishda, ishchi suyuqlik 
ventilatordan yuborilgan havo ta’ sinda parchalanib, tashqariga 
purkaladi.

Teiraornexanik usuida aerozoi hosii qiluvchi generatommg 
sxeinasi 177-rasmda koTGatilgan. Нау^адюН (b ;  

ГогИятйа tashqi muhitdan so‘rilgan havo, yuqon bosim bUan 
t o n i i  kamerasi (S) gakintiladi. Havoning bir qism. « ‘txona icta^ 
k'rrlb. forsunka (5) dan tomchilayotgan benziraii parchaiaydi. Bak 
'{]) dan oqib ^ashayo^gan benzin miqdori kran {4) bilan rostianau.

/ 77-rasrn. Aerozoi generator! ish jarayoni:
I  -  benzin miqdorini о ‘zgartiradigan klapan; 2 -  о ‘tdon diffuzori:
3 -  benzin yonadigan о ‘tdon; 4 -  sozlash vmti: 5 -^yomsh kame­

rasi • 6 14 19-filtr la r ; 7- benzin baki; S -  tortqi; 9 -  паук 
JO - h -ащ l l  -sop lo ; 12 -  furh^sh uchligi; 13 -  qizdirilgan havo 

karnayi: 15 -  kimyoviy zahar so ‘risk naychasi; 1 6 -  kimyoviy 
zahar idishi; 17 -  elektr uchqunlatgich; 18 -  nasos: 20 -  benzm;
21 - benzin miqdonni о 'zgartiradigan kran; 22 -  kompemator,

23 -  vim.

Yonlsh kamcrasida hosil boigan yonuvchan aralashma elektr 
uchqunlatgich (7) ta’ sirida alangalanadi. Olov trubasi (9) da 
vonilgM to‘ la yonib boiadi, hosil bo‘lgan issiq gaz haydagichdan 
kelavotgan havoga aralashib katta (250-300 ra/s) tezhkaa soplo 
orqali o4adi, rezervuar (2i dan truba (5) orqah keladigan ishchi



suyuqiigini parchalovchi uchiik (10) yordamida mayda zarrachalar- 
ga aylanririiadi. ishchi suyuqligining zarrachaiari issiq (200°C) 
gazlar ta'sirida bugianadi va tashqariga chiqib, tez sovib. zaharli 
tumanga aylanadi. Tuman o ‘ simlikka bir tekis o ‘tiradi. Sovuq 
aerozoi hosil qilishda - eiektr uchquiilatgich va benzin baki uzib 
qo‘yiladi. Olov trubasi o ‘rniga tirsakli truba o'matiiadi, Bakdan 
keigan ishchi suyiiqligi haydagich {12} dan yuborilgan havo 
ta’sirida parchalanib tashqariga chiqadi va sovuq tumanga aylanadi,

7-§, Gerbitsid purkaglch

Chigit urug‘ ]arini ekish hamda vegetatsiya davrida begona 
o‘tlami }'o ‘qotish uchm himoya gerbitsid purkaladi.

178-rasmda chigit seyalkasiga o'matilgan gerbitsid purkagich 
ko‘rsatiIgan. Lining asosiy qismlari: rezervuarlar {1), rotoiii nasos
(2), so‘ruvchi shlang (3 ), haydash shlangi {4), ishciii shlang (5j, 
parchalovchi uchlikiardan iboratdir. i

Purkagich quyidagi tartibda ishlaydi: rotorii nasos (2 ) ga ha- 
rakat traktorning quvvat oiish vaiidan keltiriladi. Rotorii nasos so‘ - 
rish shlangi (2) orqali suyuqlikni haytiovchi shlang (4) ga yuboradi. 
U yerda ishchi suyuqiik aralashtiriladi va parchalovchi uchiik (6J 
ga uzatiladi. Uch yo‘ lli kran kerakli holatga qo‘yiIsa, maxsus 
idishdagi eritmani yoki ariqdagi suvni nasos rezervuarga yuboradi.

Ekishda har bir qatoming 25-30 sm kengligiga 130-200 l/ga 
gerbitsid eritmasi sepiladi. Nasos hosil qiladigan ishchi bosim 0, 15 
MPa. Har bir uchiik daqiqasiga 1, 3 litrgacha suyuqiik sarflaydi.

Agronom tayinlagan Q me’yomi (J/ga) ta’minlasb pehun uch- 
liklardan daqiqasiga sepilishi kerak boUgan suyaqiiknirig miqdori

QBjV 
600 '

I jV l in (105)

buyerda, Q ~ bir gektarga sepiiadigan gerbitsidning miqdori, l/ga: 
Bi -  agregatning ishlov berish qamrov kengUgi, m; V ~ agregat 
tezligi, hn/soat.

178-rasm. Gerbitsid purkagichning isb jarayoni sxemasi:
1 ~ rezerviiar; 2 -  rotorii nasos; 3 -  so ‘risk shlangi;
4 - hayfdash shlangi; 5 -  ishchi shlang; 6 ~ vtiuka.

179~rasm. Kultivatsiyaiashda dorl sepish sxemasi:
1 -  uchiik; 2 -  gryadil.

Atmosfera harorati 28°C dan ortiq bo‘ lsa, gerbitsid sepishni 
to'xtatish iozim.

Agar yosh g'o'za kasallanib, unga oz miqdordagi dori sepish 
Iozim bo‘ iib qolsa, gerbitsid purkagichni kultivatorga o ‘matib, 
uchliklarini gryadiilarda 179-rasmdagidek joylashtirib, ishlov
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berish mumkin. Bu usulda ishlov berganda, ventilatorli pur- 
kagicbga nisbatan dori entmasining sarfi 50% gacha kamayadi. 
chunki qator oraliqlaridagi ochiq yerlarga dori sepilmay, faqat 
g ‘o‘za tupiariga sepiladi.

Namunaviy test savoUari

1. Ekin zararkunandalariga qarshi kimyoviy usulda kura- 
shishning zarurligi qanday belgilanadi?

2. Kasailikiarga qarshi ekinga purkalayotgan dori eritmasi 
qanday darajada parchalanishi m.a’qul hisobtanadi?

3. Eritmani parchalash jarayonini kuchaytirish m̂ aqsadida 
nega uni turbulent oqimga keltirish kerak?

4. Ventilatordan chiqqan erkin havo oqimining atmosfera 
muhitida tarqaJish jarayoni qayerda e’tiborga oiinadi?

5. Qanday sabablarga ko‘ra shtangali piirkagichdan foyda- 
lanish afzalroq hisoblanadi? i

6. Nima. sababli ventilatorli purkagichni ishga tayyorlkshda 
ishchi suyuqlik miqdori nomogramma yordamida aniqlangani 
ma’qul?

7. Qanday sharoitda aerozoi generatoridan foydalanish kerak?
8. Gorizontal shtangadagi uchiiklar orasi qanday aniqlanadi'?

V I BOB. M ELIOR.4TSIYA M ASH ESAIAR I

Dalalaming gidrologik. tiiproq va agroiqlim shareitiniqulay 
holarga keltinnasdan turib dehqonchilikda ekinlardan yuqon hosil 
ohsh mumkin emas. Yerlaming meiiorativ holatim yaxshilash 
uchun maxsus melioratsiya mashinalaru uiarga qo'shimcha ra- 
vishda oddiy qurilish, yo4 qurilishi va qishloq xo‘jahgi mashmalan 

ham sshlatiladi.
Maxsus melioratsiya mashinalariga daraxtzor va butazor

verlami tozalab. birlamchi s h u d g o r l a s h g a  tayyorlaydigan sug orish
;a  za>: qochirish uchun tnrh oHchamdagi ariq va kanallami kov- 
lavdi<̂ an, keyinchalik esa ularni tozalaydigan, zovnr va yopiq drenaj 
onkazadigan, sug‘orish shoxobchalarini tayyorlaydigan, sug oradi- 
gan va boshqa ishlarni bajarishga mo‘ ljallangan mashinalar kiradi.

l-§. Yerlarni o‘ zlashtirishda dastlabki ishlov berish 
mashinaiari

Chanealzor - botqoqbop plug bilan yerga dastlabki ishlov 
bersanda, mayda butasimon o‘ siro_liklar tuproq palaxsasi tagiga 
ko‘milib tashlanadi. Balandligi 1,0m gacha boigan butalar .5 sm 
chuqurlikkacha, 1-2 m bo-lganlarini 30-35 sm gacha va^, 
balandroqlarini -  45-50 sm chuqurlikkacha tuproq bilan ко mib 
tashlanadi. Plugdan so'ng shudgorlangan yerdagi kesak,ar og ir 
disksimon qurdlar bilan maydalanib, gildiraksimon g altadar 
biian zichlanadi, Frezali mashinalar bilan birlamchi ishlov benlsa, 
kesaklami maydalab zichlash taiab qilinmaydi. Butalar qalin о sgan 
ioylarda avvaliga ularni o‘nb, yig‘ ishtirib olgan ma^uldir. 
e ia lam i o r̂ish uchun turli frezasimon, buldozer P^^hog ^  
o-xshash voki rotatsion (aylanuvchan) pichoqh qurollar ishlatiladi. 
Katta xaskash bilan ularni to‘plab, maxsus to‘plagichlar bilan 
ixcham uyumlar hosil qilinadi. Yirik daraxt 4 0 ^  4 ^ ™ '  maxsus 
kimdakov mashinalar yordamida yig-ishtmladi (180-rasm).
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Maxsus tosh yig'ishtirgichlar yordamida yer yirik toshlardaii 
tozalanadi.

180-rasm. Butaxor yeriarni dastlabki shudgorlash 
mashmalari:

a -  butalarni surish; b -  butalarni kesish; d kundakov 
to 'plagich: 1 - ponasimon yorgich; 2 -- korpus; 3 -  tutqich;

4 -  gidrosilindr, 5 -  rama; 6 - surgich; 7 -p ich oq ; 8 -  tutqich;
9 -  freza; 10 -  elektromotor; 11 -  kunda surgich; 12 -  qoziq tish.

2-§. Yer kovlash mashinaiari

Yer kovlagichtardan buldozer, skreper, greyder va greyder- 
eJevatorlar keng tarqalgan.

Buidozer tuproq qirindilarini to‘plab, surgichi bilan uni itarib 
siljitishi sababli, uyumning ikki chetidagi tuproq uzluksiz to‘kilib,

surilaan tuproq hajmi kama) ib turadi. Buidozer bilan toproqtii 15- 
30 m rnasofaga surish maqsadga muvofiqdir.

Buidozer surgichi ramaga bikr (burilmaydigan) yoki yon 
tomoniariga 40̂  gacha buriluvchan qilib (universal) mahkamlanishi 
mumkin. Surgichni ko4arib - tushirish yoki yon tomonga burish 
gidrosilindr yordamida bajariladi (I81-rasm). Qiya joylarni qirib, 
tekislash uchun ayrim buidozer surgichi vertikal lekislikda 20*̂  
gacha engashtirilib o ‘matiiish imkoniga ega. Buidozer traktor (4) 
ning oidiga osiladi (182-rasm).

r--^
n .

___
ZL. %

ISl-rasm. Buidozer turlari:
a -  burilmaydigan surgichli; b -  buriluvchan surgichli; d -enga- 

shuvchan surgichli; 1 -  buidozer ramasi; 2 — itargich; 3 —
surgich.

Traktorga itaruvchi tocsin {5) lar shamirli o ‘matilib, 
gidrosiiindrlar {3) yordamida past - balandga ko‘tarilish va burilish 
irakoni bor, Itaruvclii to‘ siq {5) ga egri sirtli surgich (2) oTnatilgan. 
Buidozer surgichining ratsional shaktini to^g'ri tanlash katta 
ahamiyatga egadir. Kesib olingan qirmdi 182-rasmdagidek, 
bevosita surgich sirti bo‘ylab ustki qirragacha ko'tarilib, old 
tomonga ag4iarilishi natijasida prizmani shakliantirishi lozim. 
Agar surgich shakii noto‘ g ‘ ri taniangan bo‘Lsa, tuproq surgich sirti 
bo^ylab siljimasdan, tuproq prizmasini tagidan yuqoriga 
ko‘tarishga harakat qiiadi (182- d rasm), qarshilik kuchlari keskin 
ko‘ payib\etadi. Surgichning ratsional siiaklini 182 - e rasmdagi 
dchamlar ta’miniaydi, ulardan kesish burchagi a =  50 — 55°; 
orqaga engashish burchagi £ = 75*̂ ; tig‘ ining ko'tarilish burchagi



5 =  30 -  35°; ustiga o ‘rnatiladigan uzaytirgictmi ^  ̂ 90 
100° ostida o ‘matilisbi; surgichni tuproqqa botirish h =  30 sm; 
balandligi h i =  500 -  1600 m m  bo4adi. Ayrim buldozerda 
kesish burchagini a — 3S 55*^orasida o'zgartirish mumkin. 
Surgichning pastki tig‘ i o ‘tmas bo‘ lib qolsa, иш 180' ga to'ntarib, 
ustki, o4kir tig‘ ini pastga o'Tnatish mumkin. Surgich tagiga 
o‘mati!gan boslimoqlar, uni yer notekisliklariga rnosianib yurishini 
ta’minlaydi.

182-rasm. Ishlayotgan buldozer sxemasi:
a — buldozernirig umiimiy ko 'rimshi (prizmam shakUantirisn): 
b -  optimal shaklli surgich; d ~ nooptimal surgich; e -  surgich
о ‘Ichamlari; 1 -  tuproq prizmasi; 2 -  surgich; 3 -  gidrosilindr;

4 -  traktor; 5 -  itaruvchi to ‘sin; 6 ~ boshmoq; 7 - o ‘q; 8 -  tayanch 
g'altagi; 9 — kronshteyn; 10 -  ratna; 11 -  xomut: 12 ~ rama 

bo 'shlig 'i; 13 -  tayanch boshmog 4.
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Buidozeming ish jarayoni ucb.ga boiinadi; koviash, surish va 
tuproqiii tekislash. Kovlashda surgich tig4 tuproqqa 10-20 sm 
chuqurlikkachabotirilib, ilgarilab yuradi va tuproq qirindisini kesib 
oladi. Kesib oiingan qirindi tuproq surgich oldiga to‘pianib, prizma 
ko'rinishida suriiadi. Prizmaning balandligi surgichning ustki 
qinusiga yetganida uni ko'tarib, yer sathi bo‘y!ab kerakli joyga 
sunb boriladi. Prizmani ilgarilab surishda, uning ikki chetidagi 
tuproqning bir qismi surgichdan tushib qoladi.

Shu sababli surish vaqtida prizma hajmini saqlab qolish uchun 
pichoq tuproqqa h chuqurlikda botirilib yoiritiladi:

h -  Vt/Bl, m, (106)

bu yerda, Vt -  buldozer surib ketayotgan tuproq prizmasining 
lo'kilib qoladigan qismi; Vt ~ surilayotgan tuproq prizmasi 
hajmining 3-6% ni tashkil etadi. В -  qamrov kengligi (surgichning 
eni), m; I -  bosib о ‘tilgan yo ‘I  m.

Buldozer ish unumining negizini tashkil qiladigan asosiy 
ko‘rsatkich surilayotgan prizmaning hajmi bo4ib, u surgich 
o‘ lchamlari hamda tuproqning xossalariga bog‘ liqdir;

=  KnSBsind
Knbl^BsinO ,

---------------,-nr
2tgcp

bu yerda, -  surgich oldiga to ‘plangan tuproqning, и yerga 
to ‘planishi mumkin ho ‘Igan tuproqning maksimal hajmiga nisbati 

=  0,6 -  0,8;; 5 -  surgich oldidagi tuproq prizmasi 
Ko‘ndalang kesimining (uchburchakning) maydoni, H^/(2tg<p); 
в — hujum burchagi (agar surgich о ‘ng tomonga burilmasa, в =  
90 ° ; (p -  tuproqning tabiiy qiyalik (ichki ishqalanish) burchagi 
((p =  30-40°).

Skreperiar tuproq qirindisini o ‘z cho‘michiga to‘plab olib, 
uni 100-8000 m masofagacha olib borish uchun xizmat qiladi. 
Cho‘michining hajmi 3 m’ gacha bo'lsa - kichik, 3-10 m’ bo‘ lsa -



o‘ rta va 10 rô  dan ortiq bo‘ lsa - katta hajmli boiib hisobianadi. 
Agregatlanish usuliga qarab skreperlar tirkafraa, yaiim tirkaima va 
o ‘ ziyurar turlarga ajratiladi. Cho^raichini tuproqdan bo'shatish 
usuli bo‘yicha erkin, yarim - majburiy va majburiy to'kiladigan 
turiarga bo4inadi (183-rasm). Б1гкт to'kiladigan cho‘ iriichni 
bo‘shatishda uni toMiq to‘ntarish taiab qilinadi, Bunday cho‘michga 
nam tuproq yopishib qolishi mashinadan foydalanishni 
qiyinlashtiradi. Yarim majburiy to‘kiladigan cho‘michining tubi va 
orqa devori burilib, tiiproqning to‘kilishiga yordarn beradi. 
Majburiy to‘kadigan cho‘michjiing orqa va yon devoriari tubiga 
nisbatan siljib, yopishqoq tuproqni ham sidirib chiqarib tashlaydi.

183-rasm. Tirkaima skreper va cho‘ mich turlari:
a -  skreperning umumiy ко ‘rinishi; b -  erkin to 'kadigan: 
d -y a rim  rnajburlab to ‘kadigan; I -  tirkagich;2 - xarturn;

3 ~ gidrosiliridr; 4 -  oldingi to "siq; 5 ~ cho ‘mich:
6 -  g  lldirak; 7 -  ко ‘taruvchi rama; 8 -  pichoq.

Skreperning asosiy qismi boigan cho‘mich (5 ) ning pastki 
chetidagi pichoq {8} oldingi to‘ siq {4} ga o‘matiigan. Gidrosilindr

(3). tirkagich (/;. g'ildiraklar (6) ham skrepemi agregatiashda 
vordam beradi.

Cho'mich old to\sig‘ ining qabariqligi mashina harakat 
yo^naiishi tomonida bo‘isa, cho'mich mmimai surilib, tuproqqa 
toMadi. Skreper pichog'im kesish (kovlash) burchagi a =  25 -  
40° bo‘ !adi (qumloq yeriarda kichikroq o‘matiiadi). To‘kiluvchan 
tuproq cho^mich hajmining 60-80% ni to‘ ldirsa, yopishqoq tuproq 
uvuBilatiishi hisobiga 130% gacha to‘ ldiradi.

Skreper ishini shartii ravishda 4 qismga ajratish rnumkin; 
cho‘michni to'ldirish, tiiproqni manzilga yetkazish, to^kishva iziga 
qaytish. Skreperning ishiga boiadigan maksimal qarshilik uning 
cho^inichi toia boshlaganida sodir bo‘ ladi, chunki qirib olinayot- 
gan tuproq paiaxsasi cho‘mich ichidagi tuproqni siqib yaiqoriga 
chiqarishi kerak. Shu sababli ski'eper cho‘michi to'layotganida, 
ko‘oincha, uning orqasidan traktor itaradi. Avvaliga qalinroq palax- 
sa kesilsa, so'ngra qarshilikni kamaytirish maqsadida, yupqaroq 
kesilib, motorning zo‘riqib o ‘chib qolmasligiga erishiladi.

Kesilib olinayotgan palaxsa qanchalik qalin bo‘ lsa, shunchalik 
cho‘mich osonroq to‘ iadi. Kovlashni boshlashda palaxsaning joiz 
boigan niaksimai qalinligi;

^max
(Pt-Rs) 
KkBs ’

(107)

bii yerda, — traktorning maksimal tortish kuchi, hi: Rg ~  
skrepemi yuksiz holda sudrashga qarshilik kuchi, N ; — 
kovlanayotgan tuproqning soUshtirma qarshiligi, N/nf; Bg ~  
sh’eper pichog 'ir.ing qamrov kengligi, m.

Greyder yer yuzasini tekisiash maqsadida ishlatiladi, Uning 
oldingi va orqa g ‘ iid.irakiari oraligi (bazasi) katta boiib, uiaming 
o ‘rtasiga oTnatiigan surgich tuproqning do‘ng joyini kesib olib, 
chiiqurroq joyga yoki yon tomonga sidirib, surib tashlaydi.

Greyderlar tirkaima, o ‘ziyurar, mexanik yoki gidraviik 
boshqaruvli turlarga boiinadi. Greydeming qismlari (184- rasm): 
surgich (1 ), rama (2), surgich ramasi (8)., oldingi (7) va orqa (8)



ё ^kiiraklar, boshqaruv richagiari, tirkagich (6 ) lard'ir, Surgicn
 ̂ . . . . , Ч , _̂__ ;i:i- /1 0,1 'i .-1 оm r a h  йbi

bur
‘irish doirasi bo’vlab 180° eacha burilib (184- b rasm). qamrash ti 

o‘zgartirish (9  =  90° -  Ф ), surgich o ‘ng tomonmi 
tarib - tushirish, ya’ni qiyaiik burchagi -- 10 -  15"

oralig‘ ida o-zgartirish (184- d rasm) harnda surgicbni o‘z-o‘ziga 
Paraliei коЧагГь - tiishirib, tiiproq qirindisini qaiiruigini o ‘ zga.rtirish 
oiivmki?! (184- г rasm). Oldingi hamda orqadagi g'lldirakiarni 
engashtlrib qo ‘ yib, qiyalikda” ishlayotgan greydemi yetarli 

uniigi ta’ minlanadi.

-S4-rasm, Tirkaima greyder va uoing surgichlarini oTnatish
sxeniasi:

a — greydermng umurniy h j 'rinish; h -  qamrov btircnagini 
^ ‘zgartirish; d -  surgichning engashish biirchagini oi^gartirish: 

e '  kesib olmayotgan tuproq qirindisi qaUnligini о ‘zgartinsh:
I  ~ surgich: 2 — rama;3 -  orqag'lldiraklar; 4 — о rinaiq,

■5 -  boshqaruv richagiari; 6 -  tirkagich; 7 ~ oldingi g'ildirak:
8 -  surgich ramasi; 9 -  hurilish doirasi.

Surgich tigMni kesish burchagi a ~  35 -  40'" orasida oT- 
natllib, qirindini ajratib olishda qarshiiikning minimal bo‘ iishiga
^rishiladi.

Ekiii ekiladigan yeriami kapital tekisiashda ham greyder yaxshi 
fiatijalar beradi. Bunday ishni bajarishda greydemi в =  90" , a =  
40 -  60" =  0 -  3" rejimida ishlatgan ma'qul.

185-rasm. Universal ekskavatoriiing almashlnuvchan
qismlari;

a -  to ‘g ’ri cho ‘mich: b -  teskari cho ‘mich; d -  draglayn; 
e -- yonlama draglayn;/- greyfer; g  -  kran.

Ekskavatoriar bir va ko'p cho‘michli, universal va maxsus, 
lo'iiq yoki qisman buriliivchan va bosliqa turlarga bo linadi. Qibh- 
loq xo‘ ja!igida bir cho‘michli universal ekskavatoriar ishlatiladi. 
LJniversal ekskavator bir necha turdagi ishchi qismlar bilan 
iihozlanadi. Ular to‘ g‘ ri cho^mich (185- a rasm), teskari cho'roich 
(185- b rasm), draglayn va yonlama draglayn (185- d, e rasmlar), 
gi-eyfer (185-/rasm;). kran (185- g  rasm)dir. ^

Draglayn osilgan ekskavator quyidagi tuzilishga ega; cho’mich 
(5y, xartum (8), yo‘naltiruvchi rnoslama {10), tros (2j va ular ilingan 
polispast; kolaruvchi (./;, tortuvchi (9) va to‘kdiruvchi (6; troslar. 
Draglayn cho‘michi (5) hokandoz shakliga ega bo lib, uning yon 
ia!j‘ !ari ham o'tkir yasaladi. Cho‘ rmch zanjir (4) orqali tros {} ) ga 
lisngan (186- rasm) tortuvchi trosni cho‘michga har xii balandlikda 
ulaK uning tuproqqa botish burchagi o‘zgartiri]adi. To‘kdiruvchi 
tros {6} ning uzuniigi shunday tayinianganki, tortuvchi tros (9)
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taranalashganida ko4ari)gan cho'mich to‘ntarilib ketmasdan, orqa 
tomoniga 15-20° gaengashib turislii kerak.

Polispast troslarining uzimJigini o ‘zgartirib. xartumm gon- 
zontga 25-70° burchak ostida o'matish mumkin. Yo'naitiruvchi 
moslama (10) ning ikki g‘ artagi orasidan tros {9} o'tkazilgan bo'lib, 
toituvchi tros {9) nl o ‘rovchi barabanga to‘g'riiab yo'naltiradi.

Draglayn ma’ Ium ketma - ketiikda quyidagi jarayonlami 
bajaradi: tuproqni kesib cho‘michni to‘ idirish, tuproqqa to'lgan 
cho‘michni ko‘ tarish, tuproqni kerakli joyga toidsh udnm butim 
platformani burish, ttiproqni to‘kish, platfonnani oidingi joyiga 
qaytarish, cho‘michjii tuproq oladigan joyga tushiiish.

186-rasm. Draglaynli ekskavatorning sxemasi:
/ -  cho ‘michning boshlang'ich holati; П va I I a -  chq ‘michning 

kovlamuligan joy  boshidagi va oxiridagi holati; I I I -  kovlash 
jarayoni; 1 -  ко ‘taruvchi tros: 2 ~ polispast troslari (xartumni 

ко ‘taruvchi);3 -  to ‘kish bloki; 4 -  ко ‘taruvchi zanjir; 5 -  cho 'mich:
6 -  to ‘knvchi tros; 7 -  tortuvchi zanjir; 8 -  xartum; 9 -  tortuvchi 

tros; 10 vo 'naltiruvchi mosiama.

Agar ko'tamvchi tros ( I )  saiqi qilinsa, cho'mich o ‘z 
cgirligining ta’ sirlda 1-holatdan pastga, kovlanadigan joyga 
tushadi, tuproqqa tishlari bilan botadi, tortuvchi tros cho‘'michni
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to'igunicha tortadi. To‘ lgan cho‘niichni ko'tarayotib platfonna 
t'aproq to‘ki!adigan joygacha buriladi. Tortuvchi tros salqi qilinadi, 
cho'mich o' z og‘ ir!igi bilan pastga qarab btirilib, tuprog‘ ini to‘kadi. 
Cho‘mich yana 1 -holatni egallaydi.

Teskari cho‘mich qisman buriluvchan g‘ ildirakli gidravlik 
ekskavatorning asosiy qismidir. Bimday ekskavator g‘ iidirakH 
traktor bazasida layyorlangan bo‘ iib, qishioq xo‘jaiigida ko‘p 
ishlatiiadi. Ekskavatorning asosiy qismiari; rama (2), buriluvchan 
platfomia, xartum (5), dastak (6 ), cho‘rnich (8j, nasos (13), gidro- 
siiindriar (4). (I ),  (10) va (J2), tayanch boshraoqlar {11) dir. Buri­
luvchan platfomia cho‘michni 160“ ga burilishini ta’minlaydi (187- 
rasm).

Kerakli vaziyatda teskari cho'mich to‘g‘ ri cho‘michga aylan- 
tirilishi mumkin. Sunday ekskavatorlar almashuvchan greyferli 
cho‘mich, kran yiik ko‘targich, soraon ortish uchun xaskashli 
choTnich va boshqa ishchi qismlar bilan jihozlanadi. Bundan 
tashqari, buldozer surgichi bilan ham jihozlanadi.

187-rasm. G4ldirakli traktor bazasldagi gidravlik ekskavator
sxemasi:

1 -  traktor; 2 -  rama; 3 -  buriluvchi platforma; 4, 7, 10 va
12 -  gidrosilindrlar; 5 -  xartum; 6 -  dastak; 8 -  cho ‘mich;

9 -  sharnir; tayanch boshmoqlar; 13 - nasos; 14 -  buldozer 
surgichi; 15 -  buldozer surgichining gidrosiUndri.



3-§- Dalani siig‘orishga taj'yorlash mashinalari

Sug^orish usuISarlni uch turga bo‘ iish mumkin: yuzaladb, 
yomg4rlatib va tuproq ostidan. Yuzalatib sug‘onsMa yer 
vuzasidatri ariqchalar bo^ylab oqayotgan suv tuproqqa shi.ni.au.. 
Yoms‘ irratishda suv maxsus mashinalar yordamida tomcnriarga 
parchalanib, yerga sepiladi. Tuproq tagidan sug onsh turi
Lvchalar yerga ko-railib. ulardagi tesh.klardan bos.m osnda 
chiqqan suv namlifc hosil qilib. ekin ildizlmga yetib boraui. Bu 
usullar orasida keng tarqalgani yuzalatib sug-orisndir.

kryak bo‘ ylab oqavotgan suvning shimilish jarayoni 
tupvoqnins tarkibiga bog‘liq. Yengii tuproqqa suv pastga 
cho'ziiga.; eliipsga (,‘xshab (188- a rasm) shimiba, og .r tuptoqda 
yoniga kengavaaii ellips to ‘rinishida ( i 8S- Ъ rasra; bo ladi. 
Sug'orish jo ‘yaklarining oralig‘i h ni layinlashda, 188- rasmdagi 
epvuralar asosida, b < b qilib qabul qilinadi. .

Sug‘ orish shoxobchalariga daladan tashqan joyiashgan kanab 
lar va ariqiar, dala ichidagi o ‘ qariq, ariqciia va jo^yadar kiradi.

188-rasm. Jo‘yakdagi suvning shimillshi*
a -  yengii tuproqda: b -  og 'ir tuproqda.

Yuzalatib sug‘ oriladigan yerlar yaxshi tekislangan bo'itshi 
kerak Shu sababli sug‘orilib ekiladigan yerlar bar yili urug^ 
ekishdan oldin ioriy tekisianib, bir necha yildar. keym esa kapitai 
tekislanadi. Shu maqsadda, turli raolalar, uzun bazah tekislagicWar, 
ariq kovlagich-ko'mgichlar ishlatiladi.

rekislagichiar dalani kapital va joriy tekisiash maqsadida 
k-hiafiiadi Kapital tekislashda greyder, skreper va buldozerlardan, 
joriv tekislashda - uzun bazali tekisiagich, greydersimon tekisla-
t ic h  universal o'qariq koviaglch - ko‘mgichlardan foydaianiiadi.
“  'U iu n  bazali tekisiagich ( 189- rasm) sug‘ oriiadigan yerlarm 
tekisiash uchun xizmat qiladi. Uning asosiy qismlari: tubsiz cho '­
mich (9;, yumshatgich (10), rama (4), g ild irak  (5; lar, gidrosihndr

189-rasm. Uzun bazali tekisiagich:
a -  ish hokiti: h -  transport holati: 1 -  tirkagich;

2 5 Ш 6 gidrosilindrlar; 3 -  tortqi; 4 -  rama; 7 -  ustm;
'S -  g ‘ildimklar: 9 -  tubsiz cho ‘mich; 10 -  ynmishatgick

(2) (5) va {6} lar. Cho‘mich {9) tubsiz bo ‘ !ib, surgich, 
aimashuvchan pichoq va ikkita yon qanotlardan iborat. Yum­
shatgich 10 ning tishlariga saqlagich o^matilgan, Mashmanmg 
bazasi (old va orqa g ‘ ildiraklari orasi) 12 m bo‘ lganligi sababli. u 
do‘ ngchalarni yaxshi sezadi. Ramaning deywli o ‘ rtasida Doigan 
cho‘mich vertikal yo'naiishda kam siljishi sababli, deyarh bir 
sathda yuradi. Yumshatgich {10} yumshatgari do'-ngcha tuprog mi 
cho‘mich kesib oiib, chuqur joylarga borib to‘kadi.



i Sug‘oriladigan yeriri игмп bazaii tekislaglch bilan
! kapital tekisSagaiidaii so‘ngglna ekin ekishga tajyor deb 
hisoblash kerak.

Ramaning old qismi gidrosiiindr (2) va tortqi (3 ) orqali 
toitqich { ] )  bilan, orqa qismi esa N  shaklidagi usfun (7) bilan 
gidrosilindr va {6) yordaraida ulangan. Gidrosiiindrlar yordamida 
rama transport hoJatiga ko4arilsa, orqa gMldiraklar ustun (7) biian 
birgaiikda o!di tomonga burilib, mashina bazasini (8) metrgacha 
qisqartirib, uns ixcham qiladi.

Ag ‘dargichll ariq kovlagich o'ng  va chap tomonga tuproqni 
agMaradigan, bir - biriga teng boigan ikiti koфusdan tuzilgan ariq 
olgich (6 ) va o‘qariq koviagich (7; dan iboratdir. Tayanch qismi 
g ildirak yokt chang‘ i ko‘rimshida bo4adi. 190- rasmdagi sxemada 
ko'rsatiigan ariq kovlagich sug‘orishdan oldin o ‘qariq ham olib 
ketadi. Mashinaning ishchi qismlariga qo'sh ag'dargichli ariq 
kovlagich, ariq ko‘mgich va ikkita o‘qariq olgichtar kiradi.

190-rasm. Ariqkovlagich - feklslsigich; I
1 -  tekislagich; 2 -yoyish taxtasi; 3 va 5 -  gidrosilmdrlar;

4 -  traktor; 6 -  qo 'sh a g ’dargichli ariq olgich; 7 -  о 'qariq olgich:
8 -  gryadil.

Mashinaning ariq oluvchi qismi chopiq traktorining orqasiga, 
anqni tekislaydigaii ko‘mgichini traktorning oldiga o ‘matib 
ishiatiladi. OSinadigan ariq chiiqurligi vijitli torlqichlar biian

sozlanadi. Ramaga ico‘ndalang qo‘yilgan brusga gryadil (8 ) iar 
o ‘ rnatiiib. uiarga o ‘qariq oigich biriktii-iladi. Gtyadilning orqa 
qismi g ‘ ildiraldia tayanib turadi. 0 ‘qariq olgich ko‘ndalang brus 
bo'yicha siljiliJib, ariq bilan o^qariq orasidagi masofa 110 sm gacha 
o^zgartiriladi. 0 ‘qariqiami ariqni kovlash bilan bir vaqtda yoki 
alohida olish mumkin.

Ko'mgich ikkita, bir - biriga teskari qaratilib o ’rnatilgan sur- 
gschlardan va ulaming o‘rtasiga mahkamlangan yoyish taxtasidan 
jborat. Ko'mgichni traktorga nisbatan o^matish "balandligi vintlar 
hamda ko‘ tarib - tushirish esa gidrosilindr (3 ) yordamida bajariladi. 
Ko'mgich surgichlarini buldozer surgichidek o‘rnatib foydaianish 
niumkin.

Universal ariq kovlagich -  ko‘mgich ariq kovlash, uni 
ko‘mish, uvatni yasash va imi tekislash, urug‘ ekishdan oldin yemi 
rekislash va tuproqni chizellash kabi ishlarni bajara oladi. ishchi 
qismlar to‘pIami uch variantda tayj'orlanadi.

Bu mashina (191-rasm) universal rama {3} ga ega boiib, 
baiariladigan ishga qarab, unga yuqoridagi ishchi qismlarning 
tegishlisi o ‘rnatiladi. Ishchi qismlarning tuproqqa ishlov berish 
chuqurligi ikkita tayanch g'ildirak yordamida sozlanadi.

G'ildiraklaming balandligi tishii sektor (2 ) dagi stopor yorda­
mida beigilanadi. Har bir g ‘ ildirak rama uzaytirgichi (10) ga nis­
batan uchta holatda o‘matilishi mumkin,

Ariq kovlagich ish vaqtida chang‘ i ( j ;  ga tiraiib yuradi. Ariq 
chuqurligi 30 sm kovlansa, tubining kengligi 50 sm qilinadi, agar 
chuqurligi 25 sm kovlansa, tiibining kengligi 30 sm bo‘ lishi 
mumkin. Ariqning yuqoridagi oichamlarini ta^ninlash iichim 
kovlagichga tegishii pichoq va lemex o'rnatiladi.

Ariqni ko‘mish uchun rama uzaytirgich 10 hamda orqa 
balkaga sirrgich (7; larni keng tomoni oklinga qaratib o ‘matiiadi 
(191- b rasm), Surgich (7) laming oxiriga, harakat yo‘nalishiga 
perpendikular qilib siiliqlovchi taxta {8) va zichiovchi g‘altak (9) 
o'matiladi. Surgichlaming boshini bir - biriga 210; 250 yoki 
280 sm qilib qo^yish mumkin.

Tuproqni uvat ko‘rinishida uyumlash uchun (191- d rasm), 
surgich (7) lar ariq ko‘mishdagidek oTnatiladi. Surgichiarga
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kengligi 90 sm bo‘ lgan uvatm yuzaga keltirad..

191-rasm. Universal ariq kovlagich - ко ш ich.
a ^ a riq  kovlagich; b - ко ‘mgich; d poi о g^h^e -^fol

tekhlaffch- /--cMzel-kidtivator; 1-tcfyanchg ildirâ ^̂ ^̂ ^
f  s e i r  universal rarna; 4 -  .г/, ^ o v l o v c l n M - n ^

5 tavanch chang Ч: 6 -  kfnex; 7 - ко 'mgich surgwru, b -  suLq
9 - zichlovcM galtak: 10 -  ftr.. uzaynrgicJu;

V  p„l oWch surgichlan: 12- p o l  shakllcmti,-g,ch uzayur- 
о Ш  13 po l .ekhovcM  i s h c h , И  -^n.ayu,-pc 

15 -  chizel-kuitivator ramasi; 16 -  yumsnuimcm tu

s s t S s f S

tartibida joyiashtiriiadi. Chizelning qamrov keng.igi. ■

4-§. Sug‘orish mashinalari

oshmashg) lozim, cnunki у „ shimilib uigurmasdan,
keltirishi, tuproqni zichias u, ® ̂ „n^e'-iHatish iadaliigi, tuproqning 
ko‘ lmak hosil qjlishi mumkm. Yomg ^ J^rda

uchun 0̂  1-0 2 „ „ / . in  dan oshmasUgi

kcrak,aksholdasuvko'lmAlanibqola 1 tizimlardan

„ J S “£ f  r,»E "  5SS 
ZStJXSX^  . —  »
■ ^ ^ Л ”5як'й5гам=:
quvur {10) gd uzatadi.^ q о ^  "stansiyaiari past bosimh 
iezlik bilan haraka,lan.b 5

sug‘orisMa S fn P  tesWgi
S f̂on eari navcha boMib, u piasimassaaan jasaladi. L a g
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20. 25, 32, 40 va 50 mm bo‘Hshi sababli, sug‘orilayotgan dala 
sharoitida kerakli suv miqdorini ta ’mjnlaydigani tanlab olinadi. 
Sifondan foydalanilsa, |о ‘уак±а beriladigan suvning miqdori 
o'zgarmas bo‘ladi,

0 ‘qariq o^miga uzimiigi 100- 120 m keladigan plastmassa 
quviirlar bir - biriga ulanib, quvurdagi teshiklardan suviii jo ‘yak- 
iarga yetkazish mumkin. В unday quvurlar 0, 04-0, 06 MPa bosi ra 
ostida ishiaydi Quvurdagi ieshiklar orasi siig‘orilayotgan daladagi 
qator oralig'iga moslanadi. ish tugaganidan so‘ng, quvurni 
barabanga o ‘rab qo'yiladi. Bunday tartibda ishiaydigan traktorga 
osilgan mashinaning sxemasi 193 - rasrada ko‘rsatiigan. Uning 
qismlari; nasos (T), reduktor (6), so^ruvchi (8) va haydovchi (9) 
quvurlar, egiluvchan quvur (lOj lardir. So‘ruvchi quvur (8) ning 
iichiga filtr kiydiriiadi. Haydovchi quvurga suvni teskari tomonga 
oqmasligi uchun klapan o‘rnadlgan. Traktorning tutun chiqaruvchi 
mo‘risi so‘ruvchi quvur biian ejektor orqali ulangan.

192-rasm. Yig^ishtlriladigan quvurii yom g‘irktgkhning
sxemasi:

1 -  SUV manbayn; 2 — so 'rttvchi quvur; 3 -  nasos stamiyasi;
4 -  motor; 5 -  ejektor; 6 -  nasos; 7 -- berkitish moslamasi;

8 -  gidrooziqlamirgich; 9 -  taqsimlovchi qmmrlar; 10 ~ magistt-al 
quvuri; 11 ~ ishchi quvur; 12 - yomg'irlatish apparati;

13 -  gidrant.

I ’raktor lonjeroniga o'rnatiigan ramada baraban - konteysier
(3), chig'iriq (/)  va ishga tushirish mexanizmi joylashgan. Trosni 
chig‘iriq {1) o'ziga o‘rab, baraban {3) ni aylantiradi va egiluvchan 
quvurni unga o'raydi. Harakat gidromotor {2) dati olinadi. Har 
birining uzunligi 120 m, diametri 350 mm bo‘lgan {4} ta quvur bitta 
mashinaga o‘rnatiIadi. Quvurda har 60 yoki 90 sm oraliqdagi 
teshiklardan sekundlga 0,2 dan 2,0 litrgacha suv chiqadi.

Mazkur mashinaning ish jarayoni uchta operatsiyadan 
iboratdir: egiluvchan quvurni yoyish (193-a rasm); sug‘orish (193- 
b rasm) va quvurni yig‘ishtirib olish (193-d rasm). Nasos 
stensiyasini ishga tushirish uchun teskari klapan bilan haydovchi 
quvur mutlaq yopiladi va ejektor {4} ishga tushiriladi. 1 raktor 
motoridan yonib chiqqan gazning katta tezligi ta’sirida ejektor 
ariqdan suvni so‘rib, so‘ruvchi quvur va nasosning ichki bo‘sh- 
lig‘ini toMdiradi, keyin ejektor o ‘chiri!ib, nasos ishga qo‘shiladi. 
Suv sarfi sekundiga 150-200 iitrga yetadi, bosimi 0, 04-0, 05 MPa, 
qamrov kengligi 300 m.

Sug‘orish tugagandan so‘ng, traktor dala chetida turib, tros 
bilan quvitrlarni tortib oladi va uni barabanga o'raydi.

Yomg‘irlatish mashinasining apparati suvni bevosita 
tomchilarga aylantiradigan ishchi qismidir. Hosii qilingan suv 
favvorasining otilish masofasiga qarab, apparatiar yaqin separ 
(ta’sir radiusi 5-8 m), o ‘rta separ (ta’sir radiusi 35 m gacha) kabi va 
uzoq separ (ta’sir radiusi 35 m dan ortiqroq) kabi turlarga boiinadi. 
Hosil qiiingan tomchilar oqimi shakliga qarab, yakka favvorali va 
ko‘p favvorali boMishi mumkin. Apparatning asosiy qismi 
uchlikdir.

Ko‘pfavvoraii apparatda uchliklar suvdan yeipig‘ichsimon 
oqim yasaydilar. Ularga deflektorli, tirqishsimon va markazdan 
qochirma uchliklar kiradi.

Deflektorli uchlik (194- a rasm) uzun qanotli mashinalarda 
ishlatiladi. Suv otilib chiqadigan jo ‘mrak o‘qining ro‘parasiga 
konussimon deflektor o‘matiIgan. Unga urilgan favvora yoyilib, 
tamovsimon plyonkaga aylanib, keyingi tarqalishida tomchilarga 
boiinadi. Yuqoriga yoki pastga qaratilib o‘rnatiladi.
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д а т
193-rasm. Quvurli sug‘orish mashinasi ish jarayonming

sxemasi*. \
„-^luvurlarni yoyish.- fr-sug-orish; <'-^‘' 7 ' ” ™
i-ch ig ‘iriq; 2-gidromotor; i-baraoan; ¥-ejektor, 5 trakt , 

6-reduktor; 7-nasos; ^?-so'ruvchi quvur; 9-haydovchi quvm, 
iO~€giiuvchanquvur; ii-a riq ; /2 -jo ‘yaklar; ii^-suv cbqadigdn

teshik.

Tirqishli uchlik suvni bir tomonga purkaydi (oddiy po ia t 
quvurcha pachoqlanib, tor tirqishni tashkil qiladi)

M arkLdan qochimia uchlik (194- 6 rasm) da suv girdobiash 
к а ш е ^ ^ ^ Г ш -ш !  yo‘naiishida katta tezlikda klnl,^ borad. Suv 
kamera qalpog‘ining o‘rtasidagi teshikdan chiqayotgamda, kudJi 
а у Г ш а  hamkatga kelib, konussimon parda ko‘rmtshida
t o m c h i i a r g a  p a r c h a l a n a d i .  n p - h t a

Favvorasimon apparatdan ch.qayotgan suv^ bir л е Л а  
astam etrik favvorachalapa ajralib.
Bundav apparat qo‘zg‘almas korpus (19 ' . , l- 
aylanuvchan io‘mrak, parchalagich hamda jo ‘mrakm burovc .  
moslamadan iboratdir (194-/rasm ). F a v v o r a s i m o n  apparatdan 
katta (30 m/s gacha) tezlik bilan otiiib chiqadi va havonibg 
qarshiligi ta’sivida tomchiiarga ajraladi.
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194-rasm. YomgMrlatish apparatining qism lari;
a -  deflektorli uchlik; b -  markazdan qochirma uchlik; d -  kurak-

simon parchalagich; parchalagich vinti;f--tehrama^^^^^
obkash; 1 -  korpus; 2 -  otishjo ‘mragi; i  -  soplo; 4 -parchalagich

Tomchilatib sug‘orishda suvni, bevositahar bir o‘simhkmng 
ildizi joylashgan joyga yetkazib berilishi nazarda tuti adb 
Tomchilatib sug‘orish tizimiga maxsus hovuzlarda tJndiri^an 
suvni so‘rib oluvchi nasos (2j ni aylantiradigan elektromotor (194.- 
rasm). suv berkitgich (ЗЛ filtr {4), suv onchagich (5; manometr (6j 
s u v g a  mineral o‘g‘itni aralashtiruvchi oziqlantirgich (7 Л  injektor 
(8), m a g is t r a l  quvur (9 j,  taqsimlovchi naychalar ( iO ;,  tomchilatgivh

 ̂ ^Tomchilatib sug‘orish tizimidagi bosim 0,07-0,28 № a  bo‘hb, 
arzon naychalardan foydalanish mumkin. Tomchilatgichning 
konstruksivasi shunday qilinganki, suv bosiminmg sezikrh 
o-zgarishiga qaramasdan bir xii me’yordagi ^ l/soat) ^uvm 
tomizadi, undan tashqari, suvdagi mikroaralashma ar deyaili tiqihb 
qolmavdi. Hamma quvur va naychalar qora rangh plastraassadan 
tavyorianadi, chunki shu tadbir bilan ularnmg ichidagi mikroo sim- 
liklar rivojlanishini oldi olinadi. Taqsimlovchi naychalar orasi ekm



ekilgan usulga (paxtachiiikda 60 yoki 90 sm, bt^g'dorchilikda 
daraxtlar qator oraIig‘iga), naychalardagi tomchilatgichlar oraligM 
(paxtachiiikda 0, 5 m) sharoitga bog‘liqdir.

195-rasm. Tomchilatib sug‘orish tizimining sxemasi:
/  -elektromotor: 2—nasos; 3—suv berkitkich: Ф -filtrlar; 5—suv

о 'Ichagich; 6-manometr; 7-oziqlantirgich; S-injekior; 9-ma­
gistral quvur; 10-taqsimlovchi naychalar; 11—tomchilalkiqJ'i.

Kerakli vaqt davomida uzluksiz tomchilab turgan suv, 
tuproqning 1 m chiiquriikdagi va diametri 1 -2, 5 m bo‘lgan qismida 
optimal namlikni saqlab turadi. Bevosita ekin iidizi tarqalmagan 
yerdagi tuproq quruq hoiatida qolaveradi. Shu sababli tomchilatib 
sug‘orishda suv sarfi 2-4 marotaba kamayishi murakin. Bundan 
tashqari, tomchiiatib sug‘orishda, dalalarni tekislash talab 
qilinmaydi. Natijada ekin hosildorligi oitib, mahsulot tannarxi 
kamayadi.

Tomchilatib su^'orib ekin ekishda daiani tekislash talab 
qilinmaydi, kerakli o‘g‘it va kasalliklarga qarshi dorilarni 
suvda eritib berish samarali bo4adl

Tizim quyidagi tartibda ishlaydi. Tomchiiatgichiar tiqilib 
qolmasligi uchun suvni tozaiashga katta aharniyat beriladi. Shu 
sababli, suvni nasosga berishdan oldin uni deyarli katta hovuzda 
yaxshilab tindiriladi. Nasos haydayotgan suv bir necha marta 
mayda qum solingan fiitrdan o‘tkaziladi. Magistraldagi suv sarfi va
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bosimi tegishli asbobiar yordamida kuzatilib turiladt. Suvga 
mineral o‘g 'it va eritilgan mskroeiementlar. kerak bo'Isa, gerbitsid 
qo'shilib, tomchilar orqali ekin rivojianishi uchun optimal sharoit 
yaratilib. hosildorlikni oshirish mumkin. Bunday sug‘orish maxsus 
kompyuter tizimi yordamida ekinni obdon chanqagan paytini 
aniqiab, so‘ngra amalga oshiriladi.

Namunaviy test savollari

1. Buldozer surgichining shakli qanday talabga javob berishi
kerak?

2. Qanday sababga ko'ra tuproq prizmasini surib keta- 
yotganida buldozer surgichiiiing pichog‘i pastki tuproqdan qirindi 
ajratib oladigandek o ‘matiladi?

3. Qanday sharoitda yemi buldozer, skreper yoki greyder bilan
tekislash tanlanadi?

4. Qanday sharoitda draglaynli yoki cho‘michli ekskavatordan
foydalanish ma’qui bo‘ladi?

5. Sug‘ori!adigan yemi qanday ko‘rsatkichi tufayli uzun bazali 
tekislagich yordamida tekislash to‘g‘ri boiadi?

6. Suvning tuproqqa shimilish epyurasi qanday ishda e tiborga 
olinadi?

7. Yomg‘irlatib sug'orislming ijobiy va salbiy tomonlarini 
izohlang.

8. Tomchilatib sug‘orish tizimi vositaiarini izohlang.
9. Tomchilatib sug‘orishning afzalliklarini izohlang.
10. Yomg‘irlatib sug‘orishning qanday turlari mavjud?
11. Yomg‘ir jadalligi qanday aniqlanadi?



VII BOB. YEM-XASHAK y iG ‘ISHTlRlSH MASHINALARJ:

l-§. Yem-xashak yigMshtirish texnologiyaiari

Tabiiy o41ar, beda, boshqa madaniyiashtirilgan o‘simlik 
poyaiari o ‘rilib, quritilgandan so‘ng hosil bo'iadigan mahsulotdan 
yem- xashak sifatida chorvachilikda foydalaniladi. Chorvachilikda 
makkajo‘xori, raps, kungaboqar va boshqa shirali ekinlardan 
tayyorlangan silos to‘yimli ozuqa sifatida ishlatiladi,

Yem-xashak yigMshtirishda quyidagi texnologiyalar mavjud:
— Pichanni yoyilgan holda yig‘ishtirish texnologiyasi o‘tlarni 

o ‘rish (ba’zan, o‘rib-ezish), dalada tabiiy holda quritish, qu- 
ritilayolgan pichanni titish, agMarish, xaskashlab to‘piash, 
uyumiash va saqlashga qo‘yishni o‘z ichiga oladi. Pichani^i o ‘ta 
quritib yubormasiik rauhim ahamiyatga egadir. '

— Pichanni presslab yigMshtirish texnologiyasida o‘rish (ba’zan, 
ezish), titish, uyumiash, uni ag'darish? yig'ishtirib presslash va trans- 
portlash kabi ishiar bajariladi. Bu texnologiyada ob-havo va mexanik 
ta’sirining salbiy natijasi keskin kamayadi, pichan tabiiy sifatini 
pasaytiraiasdan saqlanadi, isrofgarchilik ya tannarx kamayadi.

— Pichanni maydalab yig‘ishtirish texnologiyasida o‘t-o‘lanni 
o‘rib-ezib, quritish, titish, xaskashlab to'piash, ag‘darish, terib d ish  
va 3-5 sm uzunlikda maydalash, uni transportlash va qo‘shimcha 
quritish bajariladi.

Senaj tayyorlash texnologiyasida o‘t o ‘rilib eziJMi, dalada 
qisman quritilib, namligi 50-55% gacha kamayganida, 20-30 sm 
uzunlikda maydalanadi va senaj minorasi yoki transheyaga soii- 
nadi, zichlanadi va gemietik yopiladi.

Pichan uni tayyorlash texnologiyasida o ‘t o ‘riladi, eziladi, 
titiladi, uyumlami to‘plash, maydalash, transportlash, sun’iy 
quritib, servitaminli un yoki granulalar oiinadi.

Silos tavyorlash texnologiyasida o‘t o'rilib maydalanadi, 
vuklanadi. silos mirioralari yoki transheyalariga soiinadi, tuzlanadi, 
zichlanadi va tuproq bilan ko'miladi.

Yem-xashak tayyorlash texnalogiyasim, mahalUy 
sharoMda o^stiriladigan ozuqabob ekinning foydali moddalari 
ко ‘proq saqlab qolish maqsadida tanlash loziftt.

Yem-xashak yig4shtirishga qo‘yiladigan asosiy talab -  
hosiini kam roq nobud bo‘lishini ta ’m inkshdlr. Uning turiga 
qarab, tarkibiga qo'yiladigan talablar ham turlicha bo‘ladi: protein 
miqdori pichanda kamida 8%, har bir kilogramm ozuqada protein 
15 mg bo‘iishi kerak. Kletchatka miqdori 30% dan oshmasligi 
kerak. Senajning 40-60% qismi quruq modda, karotin miqdon 
kamida 40 mg-'Tcg, protein esa 13-15% boiishi talab qilinadi. 
0 ‘simlik va uning tarkibida 12-18% protein va 250 mg/lcg karotin 
bo‘lishi kerak.

Yem-xashak to'yimli bo‘lishi uchun uni qulay agrotexnik 
muddatlarda mahalliy sharoitga mos texnologiya bo‘yicha qisqa 
vaqt ichida yig‘ishtirib olish kerak. Pichanbop o'simliklami 
gullayotgan vaqtida o‘rib olish va quritganda ulami gulini to‘liqroq 
saqlab qolish kerak. Senaj uchun o‘simlik gullashidan oldin 
o ‘rilgani ma’qul. Makkajo‘xorini silos uchun so‘tasidagi don 
namhgil 70-75%gacha kamayganida o‘rilgani ma’qul.

0 ‘rilib, quritilayotgan o‘t namligi 50-60% gacha kamayganida 
titishni, namligi 18%dan kamayganidan so‘ng esa xaskashlab 
to‘plashni boshlash mumkin.

Pichanni yigHshtirib olishda o‘rilgan qismining nobud boMishi 
5% dan, uyumlangan pichanni presslab yig‘ishtirishda 2% dan, 
yuklab-transportlashda esa 2% dan oshmasligi kerak. Janii 
nobudgarchiiik 8% dan oshib ketishiga y o i qo‘ymaslik kerak.

Yem-xashakni tayy'orlashda pichano‘rgich, pichano‘rgich- 
ezgich, xaskash, presslab yigishtirgich, pichano^rgich-mayda- 
lagich, silos kombaynlari ishlatiladi.



2-§. Pkhano'Tgkhlar

Pichano‘rgichiar traktor biian agi'egatlanishiga qarab tirkalrna, 
osma va yarimosma; o‘rish apparatining turiga qarab segment- 
barmoqii yoki rotorli; o ‘rish apparatining soniga qarab bir, ikki yoki 
uch bnish; o ‘ri1ayotgan poyalar ta’siriga ko'ra ezuvchi, may- 
dalovchi turiarga bo'iinadi.

Qo'sh brusli yarimosma pichano‘rgicli traktorning o'ng 
tomoniga o‘matiiadi (196- rasm), 0 ‘rish apparatlarinirig o‘ng qismi 
tayaiich gildirak (9) ga suyanadi. V = 9 km/soat teziikkacha ishlay 
oladi.

196-rasm. Qo‘sh brusli yarimosma pichano‘rgich:
1 ~ kardan vati; 2 — zanjirli uzatnia; 3 -  ohiingi о ‘risk apparati- 

ning harakai yuritmasi; 4 -  orqadagi о ‘risk apparatming harakat 
yuritmasi; 5 -  orqadagi ekssentrikmng qurisi: 6 -  orqa ekssent-

7- gidrosilindr; 8 ~ orqadagi о ‘risk apparati; 9 -  pnevmatik 
tayanch g  ‘ildirak: 1 0 -  rama; 11 -  tortqi; 12 -  oldingi о  ‘risk ap­
parati; 13 ~ shatun; 14 — oldingi ekssentrikning qutisi; 15 ~ tas- 

mali uzatma: 16 ~ domkrat: 17 -  suruvchi chiviq; 18 -  taxta.

pjchano'rgichning asosiy qismlari: rama (JO), oldingi (J2) va 
orqa ^o‘rish apparatlari, ekssentriklaming qutilari (5) va (14), 
harakat yuritmasi, o'rish apparatini ko‘tarish mexanizmi. 
Pichano'rgich qismlari ramaga o‘matilib, traktorning lonjeroniga 
uianadi. Traktorga ulashni yengillashtirish uchun domkrat (16) va 
taglik qo‘yilgan.

Mashinaga baland o‘mvchi apparat o‘rnatilgan boMib, iming 
banrioqlaridagi po‘lat piastinalaming tig'ida kertiklar yasalgan. 
O'rish apparatlari harakatni traktorning quvvat oiish validan oiadi: 
})arakat kardan vali (J), zanjirii uzatma {2), uzatma (3) va ponasi- 
mon tasma (4) va (15) lar orqali ijzatiladi. 0 ‘rish apparatiiii ish hola- 
tiga tashirish va transport holatiga ko'tarish gidrosilindr (7) va (Jl) 
lar yordarnida bajariladi. Pichano‘rgich saqlagichlar bilanjihozlangan.

O'rish apparati traktor harakati yo‘nalishiga perpendikular 
emas, balki uning chetki nuqtasi ramaga mahkamlangan ichki 
nuqtasiga nisbatan 25-50 mm ga ilgariiatib o ‘matiladi. 0 ‘rish 
apparatini harakatiantiruvchi shatunning uzunligini o‘zgartirib, 
pichoqnirig chetki holatlarida segment o‘qini qoVzg‘a!mas bannoq 
o ‘qi ustiga tushishi sozianadi. Segment bilan barmoq plastinasi 
orasidagi tirqish 1,5-1,0 mm boiishi uchun bosuvchi qisqich 
segmentga tegib turishi kerak.

O'rish balandligini soziash uchun (12) va 8 apparatlar tayanib 
turadigan boshmoqlar tagidagi changMlaming holatini o‘zgartirish 
iozim. Kompensatsion prujinalar tarangligini o'zgartirib, ichki 
boshmoqiarning yerga tushiradigan bosim kuchi 250-350 N, tashqi 
boshmoqlaming bosimi 80-150 N bo‘Jishiga erishiladi.

Har bir o‘rish apparatining tashqi boshmog‘iga ichkari 
tomonga egilgan chiviq (17) va taxta (18) o‘matilgan, Ular o‘ri!gan 
poyaiami oTtaga surib, keyinchalik, u yerdan ichki boshmoq- 
laming to‘siqsiz o'tishi uchun sharoit tiig‘diradi.

Rotorli pichano‘rgich (197- rasm) yuqori hosildor, yotib va 
chaikashib qoigan o‘tlarni o’rishga moijallaiigan. Pichano‘rgich 
rama (13), miing qanoti (3), rotorli o^rish apparati, muvozanatlov- 
chi va harakatiantiruvchi mexanizmJar, to‘siq (9) lardan iboratdir.

Rotorli o ‘rish apparati brus (5), tayanch boshmoqlariga ega. 
Brus ustiga to‘rtta rotor (7)lar o ‘matilgan. Rotorlar jufti bir- biriga
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teska-ri aylanadi. Наг bir rotor (7) chetlariga ikkitadan plastinasi- 
mon pichoq shamir]i qilib maiikamlangan. Fiir juft rotoriarga 
o‘rnatilgan pichoqlar esa bir-birining o‘rcasiga tushadigandek 
joylashtirilgan. Rotorlaming gorizontal joylashishiga muvozanat- 
lovchi prujhialar tarangligini o'zgartirish hisobiga erlshiiadi.

\
197-rasm. Rotorli pichano'rgich;

1-saqlagich; 2-nstiw: 3-rama qanoti; 4-sapfa; 5-brm : 6 -  
pichoq; 7-rotor: 8 -b o ‘lgich; 9 4 o ‘siq: 10-kromhteyn; Il~osgich;

12-o'q: 13-rama.

Bo‘lgich {8} brusning oxiriga deyarli tik 0‘rnatiiib, o ‘rish 
vaqtida chegaradagi poyaiami harakat }'o‘nalishi boSicha 
ichkariga engashtirib ketadi. Keyingi yurishda traktor g‘ildiragi 
ularni bosmaydi, nobudgarchilik ko'paymaydi.

Brus ramaga saqiagich orqali ulangan bo‘lib,> u to siqqa 
Licliraganida burilib, sinishdan saqlanadi.

Achano'rgichnirig texnologik jarayoni quyidagicha o‘tadi. 
Aylanavotgan rotordagi pichoq markazdan qochirma kuchiar 
ta’sirida radius bo‘yiciia joylashadi, natijada qo‘shni rotor 
pichoqlarining trayektoriyalari bir-birini qoplasbi hisobiga cliala 
o‘rishga yo‘l qoWilmaydi. Aylanayotgan pichoq kesib olgan 
poyalar rotor ustidagi g‘iiofdan sirpanib o‘tib, yerga tushadi.

Muvozanatiovchi mexaiiizm boshmoqlarga tushadigan yuk 
bosimini o'zgartirish va o‘rish apparatitii transport holatiga
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kcHchirish uchun xizmat qtladi. Trakcorga yaqm boigan bosh- 
moqqa tushadigan }mk 270-500 N, chetki boshmoqqa - 100-300 N
qilib soz!anadi. . . • • r

Rotor 1950-3000 ayi/min tezlikda aylamb, pichoqning chiziqli
tezligini 65 m/s gacha yetkazadi, o‘rgichning o‘zi esa 15 km/soat 
tezlikda ishiaydi.

3 §. Pichano‘rgicli-ezg!ch va pichano‘rgich maydalagich

Pichan ijcbun o^riiadigan o‘tlar tarkibidagi karotin, protein va 
boshqa foydaii moddaiar poyaiariiing o'zida emas, balki ulammg 
bargi va gullarida boiadi. 6 ‘riigan o‘tning bargi va giiii poyaga 
nisbatan tez quriydi. Pova qurishini kutilsa, oidin qurib uigurgan 
gul va bargiardagi foydaii moddaiar quyosh nuri ta’sirida kamayib 
ketadi. Shu sababli pichanbop o'tni tezroq quritish uchxin uni oTish 
bilan bir vaqtda poyalarini ezgan ma’qul bo‘ladi.  ̂ _

0 ‘zlyurar pichano‘rgich-ezgich (198-rasn-i) pichanbop о tlami 
о'лЬ- ezib. ensiz uyumlarga to‘pJab, qisman quritish uchun uni 
dalaga tashlab ketadi. Bunday pichano‘rgich yurituvchi qism (9) va 
o‘rgich 1 dan tuziigan. O ’rgich ish holatida to‘rtta boshmoqqa 
tayanib yuradi, uni ko‘tanb-tushirish uchun gidrosilindriar xizmat 
qiladi. Asosiv qismlari; o ‘rish apparati 2, motovilo 4, uzatuvchi 
shnek 5„ ezuvchi jo ‘va 7 va 8 lar, uyumlovchi moslama 6 lardan
iboratdir. _ • u

Pichano‘rgichga segment-barmoqli, baland о ruvchi о nsh
apparati o'raatiigan. Segmentlar tig;i kertiklangan. Motovilo 4
povalarai o‘rish apparatiga engashtirib, o‘rilganini shnek 5 ga
vetkazib berish uchun xizmat qiladi. Shnek 5 m kenglikda o‘nlgan
poyaiami o‘rtaga to‘plab, 2, 0 m kenglikka keltirib, ezuvchi jo ‘va 7
va # iarga uzatadi.

Ezuvchi apparat qirrali ikkita jo^valardan iborat bo'hb, ustki 
jo ‘va pastkiga prujina yordamida siqib qo'yilgan. Prujinaning 
siqiiish kuchini sozlab, poyalarning ezilish darajasi o'zgartiriladi.

Texnologik jarayon quyidagicha bajariladi: eguvchi brus 
baland poyaiami engashtirib, ulami kesishga sharoit tug diradi.



198-rasm. Pichaiio‘rgich-ezgich texnologik ish Jarayonining
sxemasi:

1-0 'rgich; 2- 0 'risk apparati; 3~-eguvchi brus: 4-motovilo;
5~shnek; 6-uyumlovchi moslama; 7~8~pastki va ustki ezuvchi 

jo  ‘valar; 9-yurituvchi qism.

Kesilganpoyalar slmekka uzatiladi. Undan uzatilgan poyalami 
jo ‘valar sindirib, ezadi. Ezilgan poyalar ensiz (I, 6 m) uyum 
ko‘rinishida yerga tushib qoladi.

Boshmoqlarga tushadigan yuk 200-250 N bo‘iishi kom- 
peiisatsion prujinalar yordamida, o‘rish balandligi (min 8 sm) esa 
boshraoqlar hoiatini o‘zgartirisli hisobiga sozlanadi. Sharoitga 
qarab, o‘rish apparatining barmoqlari gorizontal yoki oldiga 
engashtirilgan holda o'matiladi.

Bunday pichaoo^rgichdari ezuvchi jo'valarini yechib olib, 
fi'allani o‘rib, qatorga uyumlab ketishda ham foydalanish mumkin.

199-rasm. Rotorii pichano‘rg!ch-mayda!agich ishining
sxemasi:

1-to ‘siq; 2~yordamchi pichoq; 3~pichoq; 4-<iaytargich; 5-quvur;
6~rotor (baraban).

Pichano'rgich-maydalagich rotorii (barabanli) o'rish apparati- 
ga egadir (199-rasm), Mashina tirkalma bo‘lib, ikkita g‘ildirakka 
tayanib yuradi. Uning ishi quyidagicha bajariladi: harakatianayot- 
gan mashinaning to‘sig‘i {}) poyalami oidinga engaslitiradi, nati- 
jada ularaing sirti taranglashib, pichoqlarning kesishi osoniashadi., 
Pichoqlar o^tmas tig ii bo4ib, bolg‘achalarga o‘xshaydl, ularning 
chiziqli tezligi juda katta boMganligi (» 65 m/s) sababli. poyalami 
kesmasdan, zarb berish hisobiga uzib oladi. Pichoq tig‘i qalin 
bo‘lgan!igi sababli, kesaklarga tegsa ham shikastlanmaydi, faqat 
osilgan shamiri atrofida vaqtincha burilib qoladi.

Poyalar qo‘zg‘aImas pichoq {2) ga nisbatan kichik tirqishdan 
olib Q-tiiayotgaiida qo‘shimcha maydalanadi va katta tezlik bilan 
quvur (5j Ring ichiga irg‘itiladi va o‘rigichga tirkab qo‘yilgan 
transport vositasiga yuklanadi.

Bunday pichoq yo‘g‘on va dag‘al poyalami, hatto 
g'o'zapoyani o ‘rishda ham ishlatilishi mumkin.



4-§. Pichan presslagichlar

O^nlsan pichanni dalada 25-26% namlikkacha quntib, qaiorga 
uvum labrpresslab yig‘ishtirish texiiologiyasi keng tarqalgan. 
Chunki bu usulda pichaniii eng foydali qisnii boMgan guu та bargi 
kam toidlib, isrof bo^imaydi hamda presslangan picaanm 
transportlasii va saqiash arzonga tushadi. Buning uchun porshen.i 
hamda mlonlab presslagichlar ishlatiladi.

Presslash darajasi oz(iOO kg/m^ gacha), (luO-^OO k&ra ) 
va katta (200-300 kg/m^) bo‘ladi. Kam zicblikdagi presslasnnj 
pichan naraligi 40% bo‘lganda boshlash mumkin. Snu sababli^, ou 
usul siiimoliy hududlarda va boiqoqsimon yerlardan о rilgan 
pichan uchun ishlatiladi. Presslab quritish pichanm sifatim 
kamavtirmaydi, balki oshiradi. Pichanning namhgi 25 /о bo Iganida 
o‘rta kchlikda, 20% bo4ganda yuqori zichhkda presslash tavsiya

Porshenli presslagichning prinsipiai sxemasi 200-.rc^mda 
keitirilgan- 0 ‘riigan o‘tlarni ilgarilanma-qaytarma harakat qil^vdii 
norshen (S) zichlaydi. Presslash kamerasi (a) ga pichantiqqich (2J, 
o“zining tirsakli valda aylanishi iiisobiga, pichanns belgilangaa 
miqdorda kerakli vaqtda kiritib turadi. Tiqqich presslash 
kamerasidan chiqayotib qoidirgan pichanins porshen kameranmg
oxiriga surib, zichlaydi. . • . - • ■ i

Por'henll yigishtirib-presslagichnrog umumiy ico rinishi zU 
rasmda ko‘rsatilgan. Lining asosiy qismlari: kardan (iA reduktor 
(21 presslash kamerasi (ij, porshen va shatun (4/ barabanh 
vig'ishtirgich (5J (qamrov kengligi I, 5 m), g-i\dirak (6) lar, 
ko‘tarib- mshirish mexanizmi (7), bqqich mexahizmi (9) va 
tuaunlab- bog‘lovchi apparat (J0J dan iborat.

Qatorga uyumlaagan pichanni yig‘ishtirgich (5) mng xaskash- 
lari ko‘iarib olib, qabul kamerasi (3) ga uzatadL Tiqqich (9) pichaii- 
ni to‘plab, presslash kamerasi ichiga tiqadi. Porshen presslash 
kamerasining ichiga kirayotib, u yerdagi pichan to‘plamim surib, 
zichlaydi. Porshen chetga chiqqan poyalarm pichoq bdan Icesib, 
qabul kamerasida qoldiradi. Bir necha pichan to‘p!ami zichlarab, 
toy hosil boiadi. Uni tugunlab-bog‘lovchi mexarazm maxsus
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{yuo)shoq} simtemir yoki shpagat biian toyni bog‘lab qo‘yadi. 
Bog'Iangan toy yerga tushirib qoldiriladi.

200-rami. Porshenli pichan presslagichning prinsipiai sxemasi; 
a -  presslash kamerasi: AB -  krivoship ;BC -  shat tin;

1- sozlamivchi devor; 2 ~ tiqqich; 3 -porshen.

201-rasm. Porshenli yig ishtirgich-presslagichning um um iy
ko‘rinlshi:

a oh i ho ‘rinishi: b -  orqadan ho ‘rinishi; I -  kardan uzatmasi;
2 “ reduktor; 3 -  presslash kamerasi; 4 -  shatim va porshen;
5 -  tergich; 6~g ‘ildiraklar; 7- iergichni ко ‘tarish mexanizmi; 
8- tirkagich: 9 -  tiqqich mexanizmi; 10 -  iugunlab-bog lovchi 

mexanizm; 11 -  toy zichligim о ‘zgartirish tutqichi.



Pichan toylarini bog^lash uchun presslash kamerasiga Lkkita 
tugiiniab-bog'iovchi apparat o‘matiigan (202- rasm). Uriga shpagat 
(sim.) o'ralgan ikkita kasseta (4), ikkita igna (6), oMchovli giidi- 
rakcha (8), tiigmilab bogMovchi apparatni harakatga keltiradigan 
mufta {12), ikkita siquvchi pichoq {14}, ikkita tuguniovchi iigak 
(15) va shpagat yo‘naltirgichi (16) kiradi.

202-rasm. Pichan pressJash karaerasidagi tuguislab-bog‘lovchi
appamt;

i -presslash kamerasi; 2 -  porshen; 3 -shatim ; 4 -  kassetalar;
5 -  shpagat (sim); 6 -  igna; 7 -  toy zichligini sozlash tutqichi; 

8 - 0  Ichovli g ‘ildirak; 9 -  bmiimq; 10 -  ishga qo ‘shish richagi:
1 i~ ilmoqli ash; 12 -  тг/to ; 13 -- val; \ 4 ~ pichoq; i 5 -  lugimlov- 

('hiilgak; \ 6 - y o ‘naltirgich; M - tira k tish

Tug!iiilab-bog‘iovchi apparatning ish jarayoiii quyidagicha 
kechadi; simtemiming bir uchi pichoq (14) ga qistisilgaii bo‘!ib. 
yo'naitiigicb ning barmoqlariga ilingan holda presslash
kamerasi va igna roliklari orqali o ‘tkaziJib, ikkinchi uchi bilan 
kasseta (4) yo‘na!tirilgan bo‘iadi, Porshen zichlayotgan toy 
uzunligining 0‘sishi bilan, u o'^zidan oidin shakllantiriiib 
tayyoiiangan toyga tayanib, uni surib, asta-sekin chiqarib tashiaydi.

Yangi shakilantirilayotgan toy, kamerada oldingi toy 
bogianganician so‘ng, qolgan simni kassetadan asta-sekin sug‘urib,

orqaga suraveradi. Ikkala sini ham bo‘lajak toyning uch (orqa, ust 
va past) tomonlariga porshenning bosimi ostida tortiiib ketadi. 
Zichlanayotgan toy porshen bilan orqaga qayla olmaydi, chunki 
kameraning ichki (iistki va pastki tomonlarida) de\'oridagi tirak tish 
(J7) lar bunga to‘siq boMadi.

203-rasm. Sim bilan bog‘lashda tugunchanl hosil qiiish:
a -  simni pichoq a ‘yig'iga ilintirish; b ^  simni qisib, uni kesish; 
d -  fugirnchani yasashni tugatish; 1 — saqlagich ilgagi; 2 — sim:
3 “  tuguniovchi ilgak: I toy tayyorkmganidan so ‘ng uni igna sim 

bilan о 'raydi, tuguniovchi ilgak qo ‘zg ‘almaydi: II igna simni 
qisqichga uzatadi, tuguniovchi ilgak, burilayotib, sim uchlarim 
ilintiradi; Hi tugimlovchi ilgak sim bilan toyni о 'rab qo ‘yadi;
IV tuguniovchi ilgak ayianayotib. sim bilan о ‘rashni davom 
ettiradi; V tuguniovchi ilgak ikki marta aylangariidan so ‘ng

to ‘xtaydi.

Presslash kamerasi orqaii siljiyotgan yangi toyning uzunligini 
g4idirakcha (8) uzluksiz o ‘lchab turadi. Uzunlik belgilangan 
m iqdorga yetganida, ya’ni g‘ikiirakcha to‘iiq bir ayianganida, u 
o 'z in ing  barmog‘i (9) bilan richag (10) ni bosib, tugunlab-
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bog'tovchi appa« , 2) krivoshlpH val 0 ^
Mufcming B’sinda 5 « (6) ning f t ta * »  h f
burila boshlayd. va porshendag, te-
pastki holatidan >'Uqobg ’ t- . • ̂  roUk smiiarm kasst .a
L ikorqalik ,radU gnalam n .gu .h^  , , 5 ,

"̂\l'?r04TlMWbV'‘ya*
S m o n id a n h a m o 'ra b o M ,.

I h ri^Hshtirishda o^simliklaming faydali

203-rasmda to g u n c to  y a s ^ ^ a  sfqilib ushlan-
sim tem irigata’s in k o  rbai о ^  bosblagan uchlarmi
gan vaqtda ular kesiladi
tugunlovchi ilgak Sim ilgakkayana
bo‘lad l ilgagi Ц)  bunga to‘siq bo’ub
ilmib qolmasligi uchim ^aqk g i^arakat’vuritmasi uziladi.

tu g u B c h a s i i ig a k d a n s ld i r d ib ^  o ‘simliklarmng foydali
Picharaw presslab b ьягрК п ko ‘proq saqlanadi.

m oddalaigaboybo‘lgangu va b a ^ . foydalanadigan
Toylami bog'lashda sim “ ™ ^  ̂ Bunday apparal

a p p a J o ‘rna,,nshi bam - ' i f " > ^ : ,Г ь а п  (2) jag4aridan.
va likopsimon ф ф .Ь  i5J, picho, (« ,

S c h  yo-nalrirgichi W q u y i d a g i  tartibda
Tugunlash apparatmmj, -

bajariladi: tr.,-mnidan shpagat bilan o ‘rab oUb,
1. Igna (S> toyni vo'naltirgich 7 dan o'tkaxib.

ikkala shpagatnmg ustta bo laUanm >
iigakning ustiga yotqizadi. ilyakCi) bilan qisqichC^iishga

,,Л gna(S;o‘z в h m , . u g ^ d ^ d ^
tushadi. aylanayotgand.sk  W  bhpagatm
qoladi. ilgak burillb, shpagam, о ray bosn ,

turgan tugiincbani mahkamlaydi.

ignaga

o g ‘ziga .vhpagat Wshadi, 1% tutqich' 4 -  disbimon



Ignaiaming presslash kamerasiga nisbatan tirqishi (20 mm), 
ularni harakatga keitiradigan rnexanizm tortqisining uziinrigini 
o'zgartirish hisobiga sozlanadi. Igna kameraga kira. boshiaganida, 
porshen to'siq bo‘hnaydigan raasofaga siljib uigurgan boiishi, 
qisqich qiiTasi. va jag‘iar bir-biriga tegmasUgi kerak. Vintli qiirilma 
yordamida toyning zichiik darajasi sozlanadi.

Plchami! yig‘isht!rib, rulonlab presslagich qatorlab uyum- 
langan pichanni yigMb olib, silindr shaklida zichlangan mlonga 
ayiantirib beradi. Shunda rulomiing diaraem L5 m, uzunligi 1,4 m 
bo‘lib, massasi 500 kg gacha yetadi.

205-rasm. Rulonlab presslagich sxemasi:\
L~yig ‘ishtirgich; 2 -  haraban; 3 -  taranglatkich; 4 -  iizluksiz 
tasma; 5 -prujina; 6 ~ gidrosilindr; 7 ~~ klapan; 8 ilgak;

9 -  sirtmoq; 10 - transportyor.

Ishlayotgan mashinaning yig^ishtirgichi (205-rasm) yerdagi 
pichanni terib olib, uni transportyor {10) ga uzatadi. Transportyor 
bilan siijib ketayotgan pichan baraban (2) tagidan o‘tayotib, 
zichlanadi va tasmalardan hosil bo‘!gan sirtmoq (9) ga kirtb boradi.

T'asmaiar sirtmoqdagi pichanni aylamria harakatga keltirib, asla- 
sekin rulonni shakllantiradi. Rulon diametri ma’lum miqdorga 
yetganida, uni shpagat bilan o^raydigan avtomat ishga tushadi. Shu 
vaqtda haydovchiga signal beriladi va u agregatni qisqa vaqtga 
to‘xtatadi. Avtomatlashgan igna shpagatning bo‘sh uchini 
transportyor Ш )  ning ustiga tashiaydi va u pichanga qo‘shilib 
oTala boshlaydi. Igna avtomatik ravishda rulon uzunligi bo‘yicha 
siljib, um shpagat biian chandiqlab qo‘yadi. 0 ‘ralmagan shpagat 
kesiiib, ruiondan ajratiladi. Shu vaqtda klapan (7j ilgak {8) dan 
chiqib ketadi va prujina 5 ta’sirida ko‘tarilib, rulonni yerga tushirib 
ketadi. Gidrosilindr (6) ta'sirida taranglatkich (3) dastlabki holatiga 
keladi. Presslaydigan tasmalar taranglashib, klapan (7) yopiladi, 
Agregatni ishga tushirish to‘g‘risidagi signal operatorga yetka- 
ziladi. Tasma tarangligini prujina yordamida o‘zgartirib, presslash 
zichiigini 100-200 kg/m^ qilib olish mumkin.

5-§. Ozuqa kombayniari

Pichanbop o‘tlarni o‘rish vaqtida maydalab, ulardan senaj, 
silos va o ’t uni kabi ozuqa olish texnologiyasidan keng 
tbydalaniladi. Pichanni o‘rayotib maydalash uchun ozuqa (silos) 
yig'ishtlrish kombayniari ishlatiladi.

Ozuqa yigishtirish kombayni pichanbop o‘tlar va 
makkajo‘xori kabi silosbop ekinlami o ‘rib, birdaniga maydalab, 
transport vositasiga ortib beradi.

Kombayn o‘ziyurar boiib , barabansimon yig^ishtirgich, 
pichanbop o‘tlar uchun o'rgich, makkajo‘xori uchun o'rgich, 
almashuvchan maydalovchi apparatga egadir (206-rasm). 
Maydalovchi apparat ta'miniagich va maydalagichlardan tuzilgan.

Ta’minlagich (207-rasm) to'rtta. {1), (2), (4) va (5) qovurg‘ali 
jo valar va bitta siliiq jo ‘va 3 dan tashkil topgan. Jo‘va {1), (2) va
(4) lar o ‘rgichdan kelayotgan poyalami qisib olib, ilgarilatib suradi,
(5) jo 4 a  esa poyalarni qo‘shimcha ezib, maydalash barabani 6ga 
uzatadi. Maydalash barabani {6) ga nisbatan 0,8-1,5 mm tirqish 
qoldirilib, kesuvchi brus (10), baraban sirtiga esa pichoq {12) bikr 
o'natilgan.



206-rasm. 0 ‘ziyurar maydalagich:
j-m ayda lovch i apparat; 2 -  osish mexanizmi: 3 -  Jmbma:

4 -  silos qmuri; 5 -  motor mo ‘ri; 6 -  oyna; 7 -  kapot; 8 mo.or, 
9 ~ rama; 10 -  reduktor.

207-rasm. Maydalovchi apparat sxemasi:
„ - appam,sxemasi; » -pichoq: 1 . 2 v a 4 - Й 'minlovchijo'^aar. 

3 -  silliq jo  ‘va: 5 ~ qo ‘shimcha ezishjo vasi: 6 -  mm aajash 
barabani: 7 -  qaytargich; 8 -  qtixmrning boshi; 9 -  tagak; Ш 

k.smcM  b m s;ll  -  tozalagich; 12 -pichoq: 13 ^  stopor s n ^ a s b  
14-sozlovchi vim: IS ~pichoq suyancnig'i; 16-vtulka.

208-rasm. Yig4shtirgich;
i  -  rama; 2 va 5 ~ ilintirgich; 3 -  shnek; 4 -  kurakcka;

6 -  pmjinasimontish; 7 -  disk; 8 -~yo ‘naltiruvchi yo ‘lakcha;
9 -  rolik: 10 -  xaskash;ll -  tayanch; 12 -  moslamsvchan 

boshmoq: 13 -  y ig ‘ishtiruvchi barahan;14 ~ siquvchi moxlama.

Pichoq suyanchig‘i (15) ning oxiridagi kurakcha maydaiangan 
pichanga katta kinetik energiya berishi natijasida, u kamay (8) 
bo‘yiab ketadi.

Bajariladigan ishiga qarab, maydalagichning oidi qismiga 
yig‘ishtirgich, o‘t yoki makkajo‘xori iichun o‘rgich o‘matilishi 
mumkin.

Yig‘ishtirgich qator iiyumiangan o‘tni yerdan yig‘ib oiadi va 
ta’miniovchi jo ‘vaiarga uzatadi. 0 ‘rgich ramasi (1) ga (208-rasrn) 
yigishliruvchi baraban (13), shnek (3), siquvchi moslama (14) lar 
o‘matilgan. Baraban validagi disk 7 lar oraIig‘iga prujinasimon 
taroq (6) li xaskash (10) o‘rnatilgan. Xaskash krivoshipidagi roiik 
i9), yo'•naltiruvchi yo‘lakcha (8) bo‘yiab siijishi hisobiga, taroq (6) 
kerakli holatda joylashadi. Baraban vaii pmjinah tayanch (11) ga 
o'matilganligi sababli, poyalar miqdori o‘zgarganiga, tirqish o‘zi 
sozlanadi.

Kombayn texnologik jarayoni quyidagicha amalga oshadi. 
Dalada ishlayotgan kombayn yerdagi pichanni terib, ta’miniovchi 
qismiga uzatadi, Jo‘va (5), (6) va (7) qisman ezib, zichiangan



mahsuiot maydalovchi apparatga kelib tushadi. Maydalovchi
baraban (9) rnahsulotni brus tig iga  urib, maydalaydi va uni katta 
tezlikda karnay {Щ  ga irgitib beradi. Kamay yon tomonlariga 
burilisb imkoniyati bo‘lganiigi sababli, bar qanday o^Schamli 
transportga tayyor mahsulotni yuklab bera oiadi.

Tirkaima silos kombayni (209-rasm) makkajo'xon, kunga- 
boqar, beda va pichanbop o'simliklami o'rib maydaiash, ularni 
transport vositasiga yuklash uchun mo'ljallangan. Bu kornDayn 
poyaiarining balandligi 4,0 m, yo‘g‘onligi 40 mrn gacha boigan 
0‘simliklanii o ‘rib, maydalab berishi mumkin.

Kombayiming asosiy qismlari: o'Tgich, silos maydalagich va 
yuklovchi kaniaydir. Kombaynga faol boigich (2) o'matiigan, u 
engashib, yotib qoigan poyalami tik tekisiikda kesib, ulami 
kombayn yoniga ilashib ketishining oldini oladi.

209-rasm. Silos kom bayaining texnologik sxemasi:
! -  о ‘risk apparati; 2 -  fao l bo ‘Igich; 3 -  motovilo; 4 -- irans- 

portyor: 5 va 6 ~ biter harabanlari: 7 - silUq jo  ‘va; 8 -  kesuvchi 
brus; 9 -  maydalovchi baraban; 10 ~ silos quvtiri.

Maydaiash apparati ga biter-baraban (5), (6^1ar, ular orasida 
o'rnatiigan silliq jo S a  7, maydaiash barabani (9) va kesish brmi (8)  
kiradi. Maydalanayotgan poyalar qalinligi ortib ketsa, biter baraban
(5) va (6) lar o‘zlarining tayanch podshipniklaridagi prujinaiarni 
siqib, tirqishni kengaytiradi. Baraban (5) va o‘rgich transportyori 
orasidagi hamda baraban (6) bilan silliq jo 'va orasidagi tirqish

qisuvciii bolrlar yordamida sozlanadi. Maydalovchi baraban 
shkrviga bif tomonlama mufta o‘rnatiiganiigi sababli, kombaynga 
narakat uzatish to‘xtatilsa ham baraban inersiyasi bo‘vicha 
ayianishiii davom ettiradi.

O'rilayotgan mahsuiot silos uchun maydalanayotgan boisa. 
barabanga (9) ta pichoq, agar senaj va un uchun maydalansa (18) ta 
pichoq o'rnatiladi. Maydaiash uzunligi 10-30 mm oralig^da 
borishiga pichoq sonini o ‘zgartirish va harakat vuritmasidagi 
yulduzchani alraashtirish hisobiga erishiladi. Maydalangan mah- 
sulotm siios karnayi orqaii transport vositasiga yuklash m oiial- 
iangan.

Namtmaviyy test savoUari

1. Segment-barrnoqli va rotorsimon o‘rish apparatlari bilan 
jihozlangan pichan o‘rgichlar ishini taqqosiab berin^

2. Qanday maqsadda o ‘rilgan pichanni ezib qo‘yish m a’qul 
hisoblanadi?

3. Pichanni presslab yigMshtirish afzalliklarini keltirina.
4. Pichanni rulonlab pressiash afzaliiklarini keltiring. ^
5. Ekinni silosga o‘ruvchi kombayn maydalovchi barabanidagi 

pichoqlami chandash yoki almashtirish tartibini izohlang.
6. Siloso‘radigan kombaynlarda qanday turdagi motovilo 

ishlatiladi?
7. Motovilo ekin holatiga qarab qanday sozlanadi?
8. Pichan yig'ishtirish usullarini izohlang.



V III BOB. G ‘ALLA 0 'M M -Y IG ‘IM  MASHWALARl.

l-§. G‘alla hosiIiniyig‘ishtinsh texnologiy alari

Respublikamizning don mustaqilligini ta’miniashda yetish- 
tirilgan e ‘aila hosilini tez va iiobud qilmasdari yig‘ishtinb olish 
muhimdrr. Buning uchun o‘rim-yig‘im!ii mahalliy sharoitga 
moslab tashkil etish, mavjud texnikani ishga sifatli tayyorlab,
undan unumli foydalanish kerak.

0 ‘п т -у 1§"1т  usulini xo‘jaiikning tuproq-iqlim sharoitiga. 
hosilni yetishtirish usuliga, mavjud texnikaning Uiri va sonini
e ’tiborga olgan holda quyidagicha tanlanadi:

1. Xo‘jalikda g ‘aila kombaynlari yetarli bo‘lsa, sug'oriladigan 
yerlami takroriy eklnlarga tez bo‘shatib berish taiab qiiin|Tiasa, 
g‘alla to‘liq pishib vetilgandaii keyin keng tarqalgan bir tazaii usuL 
ya’ni hosil kombayn bilan o‘rlb olinib, bir yo1a donga ajratiladi,
somoni esa dala chetiga chiqariladi.

2.Namgarchi}ik ko‘p bo‘Iadigan regioniarda esa ikki tazali 
usuldan foydalanish ma’qul. G ‘alia dumbul davridan о tib yetilgan 
davrda. ya’ni boshoqdagi don namligi 25 % gacha kamayganida, 
g‘alla o‘rgich yordamida o‘rilib, qatorlarga uyumlar holida tashlab 
ketiladi. Bir necha (10-15) kundan so‘ng donning namligi 16-18 % 
gacha kamayganda kombaynga yig'gich o ‘rnati!ib uyumlai 
yig‘ishtiriladi, yanchiladi va don ajratib olinadi. usuldan 
foydalanish o‘rim-yig‘imni bir fazali usulga nisbaton Ъ -zO kun 
oldin tugatish va don nobudgarchiligini kamaytirish imkonim 
beradi. Respublikaraiz shimolida sholi o‘rimida mazkur usuldan 
foydalanilsa, o ‘rim-yig‘im kuzgi yog‘ingarchiIik boshlanmasdan 
tugallanadi.

3.Xo‘jalikda g‘aliani tez yigishtirib olish uchun texnika 
yetishmasa va sug‘oriladigan yerlami takroriy ekinlaiga tezda 
bo‘shatib berish kerak boisa, ko‘p fazali usuldan foydaianisli 
maqsadga muvofiqdir. Bunda:

_ boshoqdagi don d u m b u i l ik  davridan o‘tib, yetilayotgan 
vaotida. va’ni namligi 2 5  % gacha k a m a y g a m d a  o'rnadi;

‘ o‘rilgan g‘aila irokoniyat qadar tezroq transporlga ortihb,

g‘alla
namligi 16-18 % ga kamaygunga qadar texmk vositalar у

'^ '''^ J '^^ tilgan  g‘alia statsionarda ishlayotgan kombayn yor-

"" ''''''G ^aiiro 'r^ ih larda  o‘rilib, so‘ngi'a tirkalma yig‘ishtirgich 
yordamida tezda daladan olib chiqib ketihb, xirmonda maxsus

4 0 m, bo‘yi esa cheklanmagan holda g aram &hak.id . p >- 
Й 4 .  Ivun-iyul oylarida havoning tabuy harorati yuqon, namhg, 
T>ast bo‘iganligi sababli don yanchish uchun tez yetiladi.

Agar uchlnchi texnologiyadan foydalamlsa:
1 0 ‘rilgan g‘alla olib ketilganidan so‘ng, dalani takroriy e

ekishgatavyorlashni 15-20 kun ertaroq boshlash mumkm.
2 Don dumbuilik davrida boshoqdan to kilishi oz bo ladi,

g-a.amlanga„
Icvzda f - - t d a  (iyul-sen,abr oylarida) stat.,onar
kombaynda yanchish murakin. Statsionar korabaynni u z lu t o  
i4htatilLhi e’tiborga olmsa, xo-.jalikdagi kombaynlarmng soni ham 
keskh, qisqaradi. Kombayniardan to'kiladigan don esa xirmonda 
qoladi, demak, don nobudgarchilig. kamayadi.

G'aUa y ig ‘iM m shda mahalliy sharoUlarga mos keladi- 
gan muUan foyM anib  don nobuigarM ligint kamayimsi,
mumkin.



Agrotexnik talablar. ikki fazali y ig ish  usulidan foydalanish 
uchun balandligi 60 sm, zichligi har bir m" ga kamida 250- 300 tup 
o ‘sim!ik ekilgan dala ajratiladi. Bunday usuI bilan o‘riigan ekin 
massasi tezroq shamollab qurishi uchun ang‘iz balandligi 12-25 sm, 
har metr uyumdagi g^allaning massasi kamida L5 kg, qalinligi 15- 
20 sm, kengiigi csa 1, 4-1, 6 rn bo'lishi kerak, aks holda uni 
yig‘ishtirgich bilan yig‘ib olish qiyinlashadi. 0 ‘rgich tik turgan 
eklnni o‘rganda, don isrofgarchiligi 0, 6 % dan, yotib qolgan ekinni 
o ‘rganda esa 5% dan oshmasligi kerak.

YigMshtirgich o‘rnatilgan kombayn bilan qator uyumlariiii 
yig‘ib olishda don isrofgarchiligi 1 % dan oshmasligi lozim. 
G^allani bir fazali usul bilan o‘rib-yig‘ib olganda, don 
isrofgarchiligi 1 % gacha, yotib qolgan g‘allani yig‘ishtirishda esa 
1,5 % gacha y o i qo‘yiladi. Kombayn yanchish apparatida 
boshoqlaming chala yanchilishi natijasida bo^ladigan don isrof­
garchiligi g‘alla uchun 1,5 % va sholi uchun 2 % dan oshmasligi 
kerak. Urugiik donning shikastlanishi 1 %, ozuqabop don t^chun
2 %, dukkakli va yirik don uchun 3 %, sholi uchun 5 % dan 
oslimasligi kerak. ^

2-§. G‘alla kombaynning umumiy tuzilishi

G ‘alla hosilini kombayn bilan yig‘ishtirishdan maqsad, bu 
muhim ishni tez va albatta, don nobudgarchiligini me’yoridan 
oshirib yubormasdan bajarishdir.

G ‘alla turli tuproq-iqlim sharoitlarida yetishtirilishi sababli, 
tabiiyki, uning hosildorligi har xil bo'ladi. Don nobi^garchiligi 
minimal bo‘lishi uchun, har xil hosiidorlik va dala reiyefiga mos 
keladigan kombayn turlari ishlab chiqariladi.

Kombaynning asosiy ko‘rsatkichi sifatida uning ish unumi, 
ya’ni bir sekunddagi yanchish qobiliyati (sifatli yancha oladigan 
g‘aila miqdori, kg,'s) yoki bir soatda boshoqlardan yanchib 
olinayotgan don miqdori (t/soat) qabul qilingan. Shu sababli, 
kombaynlar 5-6 kg/sekunddan 11-12 kg,'sekundgacha toifalarga 
bo‘iinadi. Kombayn yanchish apparatiga tushayotgan g‘allaning

40 % don, 60 % somon, ya’ni donning somonga nisbati 1:1,5 
bo'lishi qabul qilingan.

Serunumli. yanchish qobiliyati katta boigan kombayn narxi 
qimmat bo'lib, undan foydalanish o ‘rim-yig‘im tarmarxini ko'tarib 
yuboradi. Bundan tashqari, yanchish qobiliyatidan to iiq  foydala- 
nilmasdan ishlatilganda kombayn ishida don nobudgarchiligi ortib 
ketadi.

Hozirgi davrda yanchish qobiliyati 5-6 kg/s boigan ,, Niva“, 
„Yenisey", Vektor (Rossiya), “Dominator -130” (Germaniya), 9—
10 kg/s boigan „Don — 1500 B“ (Rossiya), „Nyu-xolland"' 
(Italiya). 11 — 12 kg/s boigan ,,Lexion“ (Germaniya), „Keys“ 
(AQSH), ,,Vestern“ (Kanada) kabi kombaynlar ishlatilmoqda. 
Yanchish qobiliyati 10 kg/s gacha boigan kombaynlar oddiy 
barabanli yanchish apparati bilan, yanchish qobiliyati o‘ta katta 
boigan („Keys —  2366“, „Don — 2600“, “Torum - 740" ...) 
kombaynlar aksial-rotorli yanchish apparati bilan jihozlangan.

Har qanday oddiy g‘alla kombayni o‘rgich, yanchish apparati, 
somon elagich, don tozalagich, don bunkeri va somon to‘plagich 
kabi qismlardan iboratdir. G‘alla kombaynining texnologik ish 
jarayoni quyidagi tartibda bajariladi (210-rasm).

Boigich {2} kombayn qamrov kengligiga teng keladigan 
poyalami o‘rilmagan daladan o ‘rgichga ajratib beradi. 0 ‘rgich mo- 
tovilosi {3) ning parraklari poyalami to‘plab, o iish  apparati {I) ga 
engashtirib beradi. O iish  apparati 1 ning segmentlari o‘rgandan 
so'ng, poyalar o‘rgich tubiga tushadi. 0 ‘rilgan g‘allara shnek {4) 
kurakchalari yordamida ikki chetdan o itaga  surib, to‘plab, mos- 
lanuvchan transportyor (S) ga uzatadi. Transportyor esa g'allani 
qabul biteri (6) ga yetkazadi. Bixer g‘allani yanchish apparatining 
barabani (7) bilan uning tagligi (deka) (2SJ orasidagi tirqishga 
uzatib beradi. Baraban g'allani katta tezlikda tor tirqishdan siqib 
olib oiayotib, taglik ustida intensiv ravishda sidirib yanchadi. 
Natijada donning 80-85% boshoqlardan ajralib, araiashma holida 
taglik teshiklaridan o‘tib, suruvchi transport taxtasi (24 )ga tushadi.

Yanchilgan somon don qoldiqiari bilan birgalikda baraban 
tagidan otilib chiqayotib qayiaruvchi biter (JIJ ga uriladi, natijada 
don qoidiqiarining bir qismi ajralib tushadi. Somon elagich {14}



ning somonni silkitib orqa tomonga surishida don va boshoq 
qoldiqlarining qolgan qismi ham elanib, ajraiib pastga, transport 
taxtasiga tushadi. Elangan somon to‘plagich (16) ua zicmamo 
to‘plamdi. Ayrim kombaynlarda somon to-planraasdan mayda-
lanib dalaga sepiladl.

210-rasm. G‘a!la kombaynining sxemasi;
1 -  о ‘rish apparati; 2 - b o  ‘Igichlar; 3 -  motovilo; 4 - o  fgich  
shmgi; 5 -  moslanuvchan qiya transportyor; 6 ~ qabul qihsh 

biteri: 7 -yanchish barabani; 8 don bunkeri; 9 -  bunkerdagi 
donni to ‘tavchi shnek; 10 -  don taqsirnlovchi shmk; 11 -  qayta- 

ruvchi biter: 12 -  don ко ‘targich (elevator); 13 -  motor; 14 -- 
somon elagich: 15 -  somon niqtalagich; 16 -  somon to ‘piagich;
17 -  somon elagich krtvoshipi; 18 -  boshoqlar shnegi; 19 -  ustkj 

g'alvir; 20 - pastki g ‘alvir; 21 -  boshoq ко ‘targicH; 22 -  don 
shnegi; 23 -  ventilator; 24 -  don aralashmasini suruvch. taxta;

25 -  baraban tagligi (deka).
V

Transport taxtasining ilgarilanma-qaytarma harakati natijasida 
uning ustiga tushgan don aralashmasi g‘alvirlarga surib keltmladL 
Transport taxtasining taroqsimon qismi don va chorm} ustia g aivii 
{19) sirtining birinchi yarmiga bir tekis taqsimlab tushiradb Ustki 
il9 )  va pastki {20) g'alvirlar donni eiash uchun tebranma harakat 
qiladi. Ustki g‘alvirning ko‘zlaridan don va mayda xas-cho-pla; 
pastga tushadi, chorining yirigi ustki g ‘alviming uzaytirgichioa 
qo‘shimcha elanadi va undan boshoqlar ajratib oiinsb, pastga
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boshoqlar shnegi (18) ga tiishiriiadi. Bu slinek boshoqlami 
k o m b a y n n in g  chap chetiga surib, boshoqlar elevator! (21) ga 
yo'naitiradi. Elevator boshoqlami qayta yanchish uchun 
qaytaruvchi biter {11) ning ustiga eltadi, Pastki va ustki g'^alvirlar 
ustidagi chorining yeiigil boMaklari pastdan yuqoriga ventilator 
(23) ning havo oqimi ta’sirida uchirilsb, somon to'plagichga 
л̂ е1каг11а̂ 1. Pastki g‘alvirdan tushgan don elevator {12) yordamida 
don bunkeriga tushadi. Bunker to‘lgach, undagi don maxsus shnek 
(10) yordamida transport vositasiga ortiladi.

211-rasm. Konibayii o‘rgichining sxemasi:
/- о ‘rgich korpusi; 2 — korpusni yer relyeftga moslab yuruvchi 

tayanch boshmog‘i; 3— о ‘rish apparati; 4 — motovilo; 5 
sirpang ich; 6 — motovilo to sini; 7—qo shoqlamsh (bloidrovkii) 
inexanizmi; 8— motoviloni ко ‘tarib tiirish gidrosilindri; 9—shnek;

10 — kompensatsion (yordamchi) prujinalar; 11 osish 
moslamasi; 12 — о ‘rgichni ко 'tarib-tushiruvchi gidrosilihdr.

0 ‘rgichlar. O^rgichlar boshoqli va dukkakli ekinlaini о rish 
uchun mo‘ljallangan bo‘iib, ular quyidagi turlarga bo‘linadi: 
qatorga uyumlovchi va kombayn о ‘rgichi.

Qatorga uyumiovchi o‘rgich!ar traktorga o‘matilganbo lib, 
g'aliani dumbul davrida o‘rib, uyumlab, qatorga ang iz ustiga



yotqizib ketadi. Qatorga uyumlovchi o‘rgichlarr!ing tirkaima va 
osma xiliari bo‘Iadi. Ayrim osma o‘rgichlar faqat traktoriarga 
o‘matilsa, boshqaiari esa o‘ziyurar shassilarga va kombaynlarga 
o ‘matiiadi.

Koffibsyn o^rgichi (211-rasm) kombaynning o'ziga 
o ‘matiladi. 0 ‘rgichning korpusi {!) ga G‘rish apparati {3). raotovilo 
{4) 0‘matiiadi. 0 ‘rgichni aynan yer reiyefiga moslab yuntuvchi 
tayanch boshmoq {2), osish moslamasi {11), kompensatsion 
prujinalar {10) va slmek {9} koTinishidagi transport vositasi kabilar 
o ‘rnatilgan.

„Keys“ kabi ayrim g‘alla kombaynlari o‘rgichiga tayanch 
boshmoq o’Tnatihnagan, o‘rish balandiigini eiektron vositalar 
ta ’miniaydi.

3-§. 0 ‘rish apparatlari

0 ‘rish apparatlari tirakli va tiraksiz qirqish prinsipiga 
asoslangan. Tiraksiz o ‘rish (qirqish) apparatlari rotatsion-diskli va 
rotatsion-barabanii (2i2-rasm) bo‘lishi mumkin. Bu apparatiaming 
qirqish elementlari —  pichoq {2} va Q) iar shamir yordamida disk 
{1) va baraban {4) ga biriktirilgan.

Bunday apparatiarda katta tezlik biian harakatianayotgan 
pichoqlar zarbasi ta’sirida poyalar iizib olinadi. Disk yoki baraban. 
bilan aylaraiia harakati natijasida pichoqning chiziqli tezligi 50-60 
m/s bonishi taiab qiiinadi. Bunday apparatlar bilan ishlaydigan o'rish 
mashinaiarining tezligini oshirish imkoniyati mavjud, Ulaming 
tuzilishi sodda bo‘iib, puxta ishlaydi, ammo poyalarni maydalab 
yuboradi, shuningdek, ko‘p energiya sarflaydi. Poyalar io ‘shimcha 
maydalanishi sababli ko‘proq isrotgarchilikka yo‘l qo‘yiladi.

Rotatsion-diskli (212- a rasm) apparatlar gazonlami o-radigan 
maxsus o ’rish mashinalarida ishlatiladi.

Rotatsion-barabanii (212-6 rasm) o‘rish apparatlari esa siiosga 
o‘radigan kombaynlarda ishlatiladi.

Tiraksiz o ‘rish apparatlari poyadagi toialarni kesmasdan 
uzib olishi sababli ko‘proq energiya sarflaydL
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212-rasm. Tiraksiz o‘rish apparatlari:
a—  rotatsion diskli (vertikal о ‘qda aylanadi); b —  rotatsion 

barabanli (gorizontal о ‘qda aylanadi); 1 — disk;
2, 3— pichoqlar; 4 — baraban; 5 — ajratgich.

Tirakli o ‘rish apparatlari segment-barraoqll va ikki segmentli 
bo‘ladi. Bunday apparatiarda poya qo‘zg‘a!mas barmoq (1) tig‘i 
bilan qo‘zg‘aluvchan segment tig‘i (2) orasida siqilib, oddiy qaychi 
qirqqandagidek kesiiadi (213-rasm).

Aksariyat o ‘rish apparatlariga egiluvchan cho‘yandan 
tayyorlangan barmoq o‘rnatiladi. LJnga maxsus po‘Iatdan yasalgan 
almashuvchan o ‘matma tig‘ (213-rasm) qotiriladi. Kerakli 
vaziyatda segment tig‘i va barmoqning o‘raatma iig‘lari charxlanib 
yoki yangisiga almashtirib qo‘yiladi. Ammo ayrim hollarda 
(masalan, „Keys“ g‘alla kombaynida) poTatdan ta>7 orlangan 
barmoq o‘mati!ib, ularga o ‘matma tig‘ qo‘yilmaydi. Bevosita 
barmoqning o‘zidan yasalgan tig'lar o'tmas holatga kelganida 
ulami ta’mirlash talab qiiinadi.

Kombayn o‘rgichlarida segment-barmoqli (213- a rasm) va 
ikki segmentli (213- b rasm) o‘rish apparatiaridan foydalaniiadi.

Segment-barmoqli o ‘rish apparatlari tiraksiz o‘rish 
apparatlariga qaraganda o ‘simlik poyaiarini maydalab yubormaydi 
va isrof qilmaydi, energiyani ham kam sartlaydi. Lekin 
segmentning ilgari lama-qaytarma harakatidagi inersiya kuchining
o zgaruvchanligi tufavH o‘rish mashinalari tezligini oshirish 
imkoniyati cheklangan. Barmoqsiz, ikki segmentli apparatlar bir
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tomonga yotib qolgan g‘aila ekinlarini yoki ayqash b o iib  qolgan 
siioli va dukkakii ekinlami o^rishda qoilaniladi.

213-rasm. Tirakli o‘rish apparatlari:
a — segment-barmoqli; b — ikki segmentli; 1 — barmoq;

2 — segment: 3 — poya.

214-rasm. Ikki segmentli o‘rish apparate
I  —  ustki segment; 2 —  pastki segment; t— mtki segmentlar 

orasidagi masofa (qadam).

Ikki segmentli o ‘rish apparatlarida faqat pastki segmenti yoki 
ham pastki, ham ustki segmentlari qo‘zg‘aiuvchan (bir-biriga 
qarama-qarshi harakatlanadi) boiishi mumkin (214-rasm). Ikkala 
segment harakatianganda har bir segment o‘radigan maydon, bir 
segmenti harakatlanadigan apparat o‘radigan maydonga nisbataii
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ikki marta каш boiadi. Bu holda segmeiitga bo Igan qarsn . к 
S h t o g  miqdori kamayadb Shu s a b a b U  bunday aw^ratiar 
r^rnatilgan o‘rgichiarni yuqori tezhkda ham ishlatibh mum^.n.  ̂

Se^^ment-barmoqli apparat turlari. Segment-bamoqh о ns.i 
„aratfarl qiividagi geometrik va kinematik parametrlar bilan 

tevsiilanadi; segmentlar orasidagi masofa (qadam)J, barmoq ar 
orasidaci masofa to, segmentoing qatnash yo'li 5  (segment bir 
clietdan ikkinchi chetga siljigandagi bosgan yo h). Y uqonda,
ko‘rsatkichiarga bogiiq  hoida: h^larni

-  seomenti bir qatnashda bir joydagi ekmm о radiban balam
o‘ruvchi Ipparat (215- й rasm) tavsifi quyidagicha ifodalanadi.

r=r<?= S

G ‘alla, texiiik ekinlar va oHIarni o'radigan mashma yob
o-reicwarda S-76. 2 mm (3 duym); '“ kN o-xori, kungatoqar va 
boshqa yo'g'on poyali ekinlami o'radigan о rgichlar uchun

Segmenti bii qatnashda ikki joydagi ekinni o'radigan baland
o‘ruvchi apparat tavsifi quyidagicha ifodaianadi;

2t = 2to = S

huverda, 152, 4 mm yoki 101, 6 mm bo4adi.
■ Baland o‘radtgan o‘rish apparatining ‘

kam sarflaydi, ishga chidamli, ammo o‘nsh balandhgi katta 
bongani uchun poyaning ko‘p qismi qohb ketadi. Bunday арраШ 
biian ozuqa o41aroi o‘rish maqsadga muvofiq emas. Shimm uchun 
ham baland o‘ruvchi apparatiar, asosan, don ekmlanm
ishlatiladigan o ‘rgichlarga o‘rnatiladi. nuvWaaicha

Past o‘radigan apparatning (215-0 rasm) tavsiti quyidagicha 
ifodaianadi:

t=2to = S

bu verda, 5 =76, 2 mm yoki 101, 6 mm bo4adi.
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Ozuqa ekinlarini yig‘ib olishga mo‘ljailangari o‘rish mashina- 
larigva (kosilkaiar) o‘riimasdari qoladigan ang‘iz balandligini 
kamaytirish maqsadida past o‘radigan o'rish apparatiari o'rnatiladi.

215-rasm. Segment-barmoqli о ‘risk apparatiari: 
a — baiand о ‘radigan; b— past o ‘radigan; d — o‘rta balandlikda 

o ‘radigan; 1 —  segmentlar dastasi;2—  segment; 3 —  bannoq.

0 ‘rta balandlikda o‘radigan o‘rish apparatining (215- d  rasm) 
tavsifi quyidagicha: t= kto ~ S.
bu yerda, S = 76, 2 mm yoki 101, 6 t t ,  к  — propors|ona!iik 
koeffitsiyenti bo‘lib, 1, 2 <k< 1, 4.

0 ‘rish apparatining bu turdagi hamma segmentlari yuqo- 
ridagiiarga o‘xshab, poyalami bif' vaqtda kesishni boshlamaydi. 
Natijada, o ‘rish apparatining harakat yuritmasidagi qarshiiikning 
o‘zgarishi bir tekisroq bo'ladi. Murakkabligi tufayli apparatning bu 
turidan kamroq foydaianiladi.

0 ‘rish apparatini rostlash. 0 ‘simlik poyasini kam quvvat 
sarfiab sifatli kesish uchun o‘rish apparati tegishli ravishda 
rostlanadi. Segmentning 25-30 mkm qaliniikdagi tig‘i 19-25" 
burchak ostida charxlanadi. 0 ‘simlik poyasini segment va barmoq 
tig‘iari orasidan sirpanib chiqib ketishiga y o i qo‘yrtaslik uchim 
segment tig‘larida kertiklar hosil qilinadi. 0 ‘sim!ik poyasi segment 
va barmoq tig‘lari orasida ,, chaynalib‘' qolmasdan, yaxshi 
qirqilishi uchun ular orasidagi tirqish o, 5-1 mm dan oshmasligi 
kerak. В unday tirqishni sozlash uchun qisgich {5} ning holati 
o ‘zgartiriiadi (216- rasm). Shu maqsadda bolg‘a bilan qisgichlarga 
yengil uriladi yoki qisgich ostiga qo‘yiladigan qistirmalar soni 
o‘zgartiriladi. Singan segmentlarni almashtirganda shatun {3) 
uzuniigini o‘zgartirib, pichoqning chetki qo‘zg‘almas nuqtadagi
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■holatida segment va barmoq laming simmetriya o‘qlari bir-birining 
ustiga tushishi rostlanadi. Agar apparatni Shumaxer yuritmasi 
harakatlantirsa, bunday holat avtomatik ravishda ta’minlanadi.

0 ‘rish apparatini kerakli o‘rish balandligiga o ‘matish uchun 
o ‘rgich koi-pusi dala yuzasiga nisbatan zarur balandlikda
o rnatiladi, OTgiclming dala yuzasiga nisbatan balandligini 
o'zgartirish uchim gidrosilindr {12), muvozanatlovchi priijma {10) 
va aynan dala yuzida sirpanib, uning notekisligiga moslanib 
yuruvchi tayanch boshmog‘i (2) dan iborat bo'lgan sozlovchi 
raexanizra xizmat qiiadi (218- rasm). 0 ‘rish balandligi 100—240 
mm boiib , bu ekiraring bo‘yi va dala relyefiga ko‘ra o‘rgich 
korpusini dala yuzasiga inoslab parallel olib yuruvchi boshmoq (2) 
ning balandligini o‘zgaitirish hisobiga erishiladi. 0 ‘rish apparati 
o‘rgich kengligi bo‘ylab bir xil balandlikda o‘rishni ta'minlashi 
uchun o‘rgich koipusi yer yuzasiga parallel 31фап1Ь ko'chadigan 
qiiib o'matiladi. Bunga esa muvozanatlovchi prujinaning 
tarangligini o ‘zgartirish bilan erishiladi. Dala relyefiga moslanib, 
unga parallel sirpanib yurish uchun o‘rgich boshmog‘ining yerga 
bcrigan bosim kuclii 250— 300 N dan oshmasligi kerak.

Nam va toshloq dalalarda ishlaganda o‘rgichning dala relye­
figa moslanishi qiyiniashadi, chunki tayanch boshmoqlari tuproqqa 
botib yoki toshlar ustiga ko'tarilib qolishi murnkin. Bunday holda 
boshinoqlar oiinadi yoki korpus tubiga tirab qo‘yiladi, o ‘rish 
balandligi esa gidrosiliRdr (12) yordamida boshqariladi.

......,

216~rasm. Segment barmoqli o‘rish apparatining ko‘ndaiang
kesimi;

1 — segment; 2 — segmentlar dastasi 3—barmoq;
4— burmoqning о 'rnatma tig'i; 5 —qisqich.



i»'.

217-rasm. 0 ‘rish apparatining harakat yurltm ash 
a — aksial; b— dezaksial; rf— 'sbkashli krivoship- shatimli 

fnexanizm; I — val;2— krivoship; 3 — shatun; 4 segtnenflar 
(pichoq); 5— obkash; 6— ulash zvenosi.

0 ‘rish apparatin ing harakat yuritm asi. Ish jarayonida 
o ‘rish apparatining yuritish mexanizmi segmentnl ilgariianma- 
qaytarma harakatini amalga oshiradi, Shu raaqsadda fazoviy 
krivoship-shatimli, pianetar, ba’zan esa yassi mexamzmlar 
ishlatiladi. 217-rasmda aksial, dezaksial va obkasWi krivoship- 
shatunli mexanizm chizmasi keltirilgan.

Aksial va dezaksial kriv/oship-shatunli mexaniziri (217- a, h 
rasm) vai {1), krivoship (2 )va shatun {3) lardan tashkil topgan. 
Aksial mexanizmda pichoq va krivoship vali О yerga nisbatan bir 
xii hm balandlikda o‘matiladi. Dala sharoitida ishlayotganda 
krivoship yer yuzasidagi kesaklarga tegraasligi uchun yerga 
nisbatan transport tirqishi h,a qoldirilishi kerak. Aksial mexanizmda 
poyalarni o ‘rish balandligining minimal miqdori hsa transport

tirqishidan katta, ya’ni hsa> Atoboiadi. Dezaksial mexanizmda О 
nuqtasi S ga nisbatan masofa (dezaksial) yuqoriroq o-^matiladi. 
Bu mexanizmda htd va psd bir-biridan kam farq qiladi.

217- a va b rasmdagi sxemalardart ko'nnib turibdiki, 
krivoshiplari bir xil hm = /i/rf balandlikda o‘matilsa ham dezaksial 
mexanizmi aksialga nisbatan sezilarli darajada pastroq oTish 
inikonini beradi. ya’ni hsd< hsa boiadi. Dezaksial mexanizraining 
bu xususiyati, ayniqsa, yem-xashak o‘rishda katta ahamiyatga ega. 
Shu sababli pichan o‘rgichIarda aksial mexanizm deyarli 
isliiatilmaydi.

Dezaksial mexanizmda val О shatun A B  ni pichoqiar dastasi 
bilan birlashtiradigan В  nuqtasiga nisbatan yon^ tomonga 
surilganligi sababli shatun katta uzunlikka ega bo'iib qoladi. 
Mashinani qo'pol qilib qo‘yadi. Shuning ucbuii о rilmagan 
bug‘doy poyalarini shikastlantirmaslik uchun kombaynlarda 
obkashli krivoship-shatun mexanizmi ishlatiladi. Obkashli 
krivoship-shatun mexanizmi (217- d  rasm) shatun (3) ning 
sesjmentga beradigan ilgarilanma-qaytarma harakatini obkash (5j 
va'zA'eno''(6J orqallo‘zgartiradi. Yuritishmexanizmining uyoki bu 
luridan foydalanish, o‘rgichning tuzilishi va uzatraani qay darajada 
qulayroq joylashtirishga bog‘liqdir.

4-§. 0 ‘rish apparati yuritm asining klnem atik 
parametrlari

Segmentning slljish yo‘Ii. Ishlash sharoitiga qarab, segment- 
bannoqli o‘rish apparati harakat yuritmasining krivoship-shatunh, 
aksial va dezaksial, tebranuvchan shaybali, tebranuvchan obkashli, 
pianetar va boshqa turlari mavjud. Quyida tuzilishi eng sodda va 
keng tarqaigan krivoshsp-shalunli (219-rasm) \4jritmalarnmg 
kinematik tavsiflari bo‘lgaii segmentning siljish yo li S, tezligi V 
va tezlanishi я kabi parametrlar to‘g‘risida qisqa ma’iumotlar
keltirilgan. _ i. i i •

Agar krivoship va shatun bir chiziqda yotadigan holatlariga
kelib qolishsa, segment chetki S yoki Sj, nuqtalarda bo ladi, ya ni
segmentning siljish yoii*.



2r, mm boiadi, 

bu yerda, r —  krivoship radiusi.

(108)

0 ‘siralik poyasini pastroq o‘rish uchun o‘rish apparati yerga 
yaqinroq o'rnatilishi kerak (ayniqsa, pichan o‘rgichiarda). Bunday 
vaziyatda krivoship yerga tegib qolmasUgi uchim uning o'qsni 
segmentlar tekisligidan majburan yuqorii'oq h balandlikda от- 
natilib, yurilina dezaksial krivoship-shatunii mexanizmga ayianadi 
va S  quyidagicha aniqlanadi (218-газш):

218-rasm. Segraentiuag siljish уоЧш! aiiiqlash.

Sj = DC' -  ЛС";

LADC ' dan DC' (̂aC f  -  AS'‘‘ = 4<J + ^

&ADC” dan i)C" =  ^(AC-f -  АД̂  

DC'  va DC" !ami o‘z o‘miga qo'ysak:

Sj“ VW *rf - Й' “ mm boladi, (109)

G‘a!la kombayni o'rish apparati uchun h ~(2-3)r, l=(9~10)r, 
pichan o‘rgichlar uchun esa h = (9-1 l)r, !=(15-25)r Shatunning 
engashish burchagi qancha katta boisa, shuncha ko‘p quvvat 
sarflanadi. Shunga ko‘ra h kattalashsa, burchakni kichra>lirish

uchun shature uzuriligi ham orttiriladi. Segmentning siljish y o ii S  
o ’simlik poyasining vo 'g‘onligi, qirqishga qarshiligi, ishqalanish 
burchagining kattaligi va boshqa ko‘rsatkichiarga qarab moslanadi, 

Segmeetnting tezligi. Poyalarni kesish jarayoni segment tig‘i 
tezligi Fga bogliqdir, 218- g rasmda ko‘rsatilganidek, krivoship ш 
biiJ'chak tezligi bilaii / vaqt Ichida Ш bui'chakka burilganda, segment:

Л' = r(! — cosojt) ( 110)

masofaga siljiydi.
Bu garmonik tebranish tengkimasi bo‘lib, uning t bo’yicha 

dilYerensiali pichoqning tezligi:

Vc ~  n c o s in c o t (H I )

ni beradi.
Garmonik tebrartma harakat tezligi V  sinusoida bo'yicha 

noldan maksimum (Vn-.ax = (o r) gacha o‘zgaradi (219- a rasm).

19-rasm. Segment tezligi (a) va tezlaaishi (b) o‘xgarishining
qonuniyati.



Segmentning eng kichik tezligi L5 m/s dan kam boimasLigi 
kerak, Aks holda o‘simlik poyaiari «chaynalib», to iiq  qirqilmay, 
ko‘p quvvat sarflanadi. 0 ‘rish apparatiga barmoqni o'raatganda 
segmentning joiz minimal tezlikka ega boigan chegaraiaiini
hisobga olish lozim.

Amalda ishqalanish koeffitsiyentlarini hisobga oigan hoida, 
bug‘doyo‘rimida segmentning tezligi Vc> 1, 5 m/s, pichano'rimida 
esa nam pichanning ishqalanish koeftitsiyenti kichik bo Iganiigi 
sababti Vr>2, 15 m/s deb qabul qilinadi. Kesuvchi tig ia r orasidagi 
tirqish qancha katta bo‘lsa, segment tezligini shuncha oshirisM
kerak.

Segmentning tezlanishi. Yuqorida bayon qilingamdek, 
segment tezHgi keskin o ’zgarishi bilan tezianish sodir bo ladl. 
Tezlikni t bo‘yicha differensiallab tezlanishning miqdori 
aniqianadi;

\
a=ra-'coscot. (112)

Segment teziani shining miqdori 219-b rasmda ко rsatilga- 
nidek, kosinusoida bo‘yicha o‘zgarib, o ‘rish apparati qismiariga 
ta^ ir qiiadigan inersiya kuchlarini vujudga keltiradi va unmg
harakat yiiritmasi ishiga katta ta’sir ko‘r'satadi.

Segment tig‘ining trayektoriyasi. 0 ‘rish apparatining 
segmenti ish jarayonida murakkab harakat qiladi. Mashina bilan 
birgaiikda ilgariranma-ko‘chirma, harakat yuritmasi krivoship- 
shatunli mexanizm boigani uchun ilgarilanma-qaytmip (garmonik 
tebranma) nisbiy harakat qiladi. t vaqt ichida krivoship yariin 
ayiangarida (180°) mashinaning bosib o4gan yoli 1= Vt, m boiads.

ж 60
t  — yo ki t  -- - —  

й) 2rifc
bo'Isa, и vaq tda  L =  V

n
u)k

, . , 30Vyo k i L =  — ,m .Пк
(113)

Bu yerda: V —  mashinaning tezligi, m/s; Пк — krivoshipning 
aylanish soni, ау1/т1п;й>А- — krivoshipning burchak teziigi, rad/s.

Segment tig in ing  qandaydir nuqtasi absolyut harakatining 
trayektoriyasi (220-rasm) uning nisbiy va ko‘chirma harakat- 
larining grafik qo‘shilishidan kelib chiqadigan sinusoida ko‘ri- 
nishidagi egri chiziqdir.

Egri ciiiziqni qurish uchun 221-rasmda ko‘rsati!gandek О 
markazdars m a’liim masshtabda krivoship radiusi r  bilan yarim 
aylana chiziladi. Y o‘qi bo‘yicha t ~ vaqtda mashinaning bosib 
o ‘tgan yo‘li, L masofa qo‘yiiadi. Yarim aylana va L yo‘lini bir 
nechta o‘zaro teng bo‘laklarga bo‘lib, 1, 2, 3, 4 . .  . raqamlari bilan 
belgilanadi, Bir xil raqamli bo‘laklardan o‘tkazilgan tik va 
gorizonta! chiziqlaming kesishgan nuqtalarini o‘zaro birlashtirib, 
segmentni o ‘simlik poyalarini qirqayotgan tig‘dagi A nuqtasining 
trayektoriyasi hosil qilinadi. Shu trayektoriyani parallel ravishda 
ko‘chirib, В nuqtasining trayektoriyasi chiziladi. Agar К—К  
chizigM barmoq tig‘ini bildirsa, qirqish M  nuqtada boshianib, E 
nuqlada tugaydi.

Segmentning S— S barmoqdan К —К barmoqqa borib qa\'tishi 
uning harakatini bir siklini tashkil qiladi. Sikllar soni o'risli 
apparatini harakatlantiradigan krivoshipning aylanish tezligiga 
bogiiqdir. Bir siki davomida segment tig iari qo‘shni barmoq 
tig‘laridan o‘tayotib, ikki joyda poyalami to‘plab qirqadi.

В nuqtasi o‘mida o ‘sib turgan poyani ABCD segmenti E 
nuqtagacha engashtirib keitlrganidan so‘ng, kengligi Ьь bo4gan 
qo‘zg‘almas barmoqning К— К tig‘iga siqib, oddly qaychiga 
o'xshab kesadi (220-a rasm). В va E nuqtalari orqali o ‘tkaziigan tik 
tekislikda hosil bo‘ladigan kesim 221- b rasmda ko‘rsatilgan. 
Segmentdagi В nuqta ostidan Be joyida turgan poya barmoq 
ta’sirida ko‘ndalang yo‘milis BeS holatigacha engashtiriladi. 
Segnient tigining В nuqtasi o‘ng tomonga ketayotib, bu poyani 
BeE holatigacha engashtiradi va uni E nuqtada kesadi. Agar pichoq 
yer yuzasiga nisbatan H  balandlikda o‘matiigan bo‘lsa, E  nuqta 
ostida o‘sgan EeMi poyani EeE= H  balandlikda, BeM poyasi esa 
hi -  BeE > H balandligida o‘rib o‘tadi. В<г~Ес oralig‘idagi 
poyalaming ko‘ndalangiga engashishi har xil boiadi.
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Ammo segmerstning В miqiasiga tekkan poya E nuqtasiga 
yetib borgunicha, u kombaynning ilgarilama harakati tulayh 
oldinga FE  masofaga engashadi. A nuqtada uchragaii poyani M  
nuqtaga kelganda kesiladi (220- a rasm). Bu poyaning oidinga 
engashish masofasi FE dan kamroq boiadi. Poyariing oidinga 
engashishi segmeritning tebranish sikiiari soni va kombaynning 
ishchi teziigiga bog'iiq.

220-rasm. Segmentning fa o l tig‘lari bosib o4adigan 
tray ektoriy atari:

a — segment tig ‘ining Irayvktoriyasi; b — segment ta ’sirida 
poyaning yon tomonga engashishi; I —  qo 'zg'almas barmoq:

2 — segment.

Poyalarning deyarii hammasi ko‘ndaiang hamda old! tomon 
yo'nalishlarda turli miqdorda engashtirilgan holatida o‘riiadi.

Xiilosakr

1. O 'lish balandligi apparati yerga nisbatan o'rnatiigan 
balandlikdan doimo kattaroq bo‘ladi.

2. Poyaiar ko‘ndaiang va oldi tomonga yo‘naiishlarda bar xii 
darajada engashtiriiib kesilishi sababli, ulaming aiig‘izdagi 
qoidiqiari ham har xil balandiikda boiadi.

3. Tezyurar kombaynlar ishida poyaning oidinga engashishi 
ko-proq bo‘ladi. Shu sababli, amaldagi o‘rish balandligi o ‘rish 
apparati o‘matiigan balandlikdan sezilarii darajada kattaroq bo‘fib 
ketadi.

4. Tezyiirar kombaynni pastroq o'radigan qilish uchun, 
segmentning tebranish sikiiari sonini (krivoship tezligini) oshirish 
ma’qul bo'ladi, chunki apparatni yerga nisbatan o‘ta past o ’matish 
cheklangan bo‘ladi.

Baland va past o ‘radigan о ‘risk apparatlari bir xil
bakmdUkda o ‘rnatilgan bo4sa ham, past o ‘radigan apparat 
pastroq o ‘rishming sababi poyaiar ikki baravar kamroq
engashtiriiib kesiladi.

S-%. 0 ‘rish apparati ishiga ta ’sir ko‘rsat«vchi omillar

0 ‘rish apparatining ish sifatiga o‘simlik poyalarining 
texnologik xususiyati. ish sharoiti, kesuvchi tig‘larning o‘tkirligi, 
kesuvchi juftlar orasidagi tirqishning katta-kichikligi, segmentning 
kesish teziigi va har bir pichoq o‘radigan maydon yuzasi kabi 
asosiy omillar ta’sir ko‘rsatadi.

0 ‘simlikmng texnologik xossalari, poyalarning biologik va 
fizik-mexanik xususiyatlari bilan tavsiflanadi: boshoqii don 
ekiniari poyasi pastki qisraining diametri 3-5 тш . mak- 
kajo'xoriniki 20-32 mm, kungaboqamiki 22-33 mm, boshoqii don 
ekiniari uchun ekinning bo‘yi 70-100 sm, makkajo‘xoriniki ISO-
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300 sm bo‘iadi. Po‘lat bilan o‘simlik poyalari orasidagi ishqalamsh
koeffitsiyenti boshoqli don ekinlari uchun 0, 25-0, 35, o'zga o-tiar 
uchun 0, 30-0, 55 boiishi kuzatiladi. Kungaboqar роуаЬпш 
qirqish ijchim 210-800 N, makkajo‘xori poyalari uchun 700 N va 
boshoqli ekin poyalarini qirqish uchun esa 350-400 N racli sari

^^Se^ment tig‘i qancha o‘tkir bo‘lsa, uniiig kesish imkoniyati 
shuncha yuqori bo‘ladi, ammo tez yeyiiadi. Pichan o-ijich oTish 
apparati segmenti tig‘ining joiz qalinligi 80 mkm, kombayn о nsn 
ap U ati s;gmentiniki 120-130 mkm. 04raas tig'iar qayta 
charxlanadi, kertik tig ii segmentlar esa almashtmladi О simlik 
poyalari o‘rilayotganda «chaynalmasdan» yaxshi kesbishi va karn 
quvvat sarflash maqsadida qirquvchi juftlar orasidagi tirqish
kichikroq qoldiriiadi. , ,

Poyalami toza kesishni kam quvvat sarflagan hoida aajansh
uchun segment (pichoq) tezligiaing nomiBal miqdon (2, 0-2, 5
m/s)ni ta’miiilashga intilish kerak. Shu maqsadda g'aila о raVotgan
kombayn motorini nominal tezlikda ishlatish talab qilinadi.

O^mas bo iib  qolgan segment tig‘lari 22-23'= burchak ostida
charxlanadi. 04kirlash burchagi 20°dan kamroq qihnsa, segment
tez o‘tmas bo'lib qoladi.  ̂ , .

G*al!a ekinlarining yo‘g‘on (3-4 mm) va naysuTion poyaiarmi 
kesishda segment tig‘larida kertiklar yasalishi maqsauga 
muvofiqdir. Poyani uchratgan kertik tishlan avvaliga uni leshadi, 
keyin tolalarini boMakiab ajratadi va ularni barmoq tig'iga qisib 
turib navbaima-navbat sindirib uzadi. Shu sababii ke^ilgan tishiar 
oraligU poya diametriga nisbatan bir necha marta kichifo-oq 
qilinadi. Lekin mayda kertiklar oraligM kirlanib to iib  qolism 
mumkin. “Keys” g‘alla kombayni o‘rish apparatining segment-
laridagi kertiklar yirik (2, 0-2, 5 mm) qiHngan.

Kertiklar tig‘ning ustki (“Keys” kombayni) yoki pastta 
yonlarida yasalishi mumkin. Lfstki kertikli segment ishiga kamroq 
quvvat sarflanadi. Ammo ularni charxlab o4kirlasl) murakkab
bo‘ladi. . ,  ̂ .

“Keys” g‘alla kombaynida o'matma tig' qo yilmagan
barmoqlar ishlatilishi yuqorida qayd qilingan edi. Bunday barmoq
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tig'lari o ‘tmas hoiga kelib qolganida yangisiga aimashiirilmasa, 
poyalar to‘liq kesilmasdan “chaynalib” ildizidan ajratilmagan holda 
yerda qoldiriiadi. Bunday hoi don nobudgarchiligining o‘sishiga 
olib keladi.

6-§. Poyalariiing kesuvchi Juftlar orasida qisilib to‘xtaslii

Poyalar kesu%xhi tig‘lar jufti orasida qisilib to‘xtagandagina, 
uiar qirqiladi (221-rasm), aks holda poyalar 81фап1Ь qirquvchi 
juftlar orasidan chiqib ketadi.

22J-rasm. Poyalarning kesuvchi tig4ar Jufti orasida qisilib
tQ‘xtashi:

1 — segment; 2— barrnog'i: 3 — poya.

Poyalar sirpanib chiqib ketmasligi uchun quyidagi shart 
bajarilishi kerak:

ф! + ф2>а +P

__segment tig4 bilan poyalar orasidagi ishqalamsh
burchagi:

— barmoq tig 4 bilan poyalar orasidagi ishqalanish
burchagi;



avaji—  segment va barmoq tig'larimng mmhina karakati
yo ‘nalishi bilanhosil qilganburchagi.

Ma’iumki, kesilayotgan poyaga. nlsbatan segment tig i 
sirpanib harakatlansa, qirqishga sarflanadigan kuch sezilarii 
darajada kamayadi. Shu nuqtayi nazardaii, asiida a  burchagi katta 
boieani ma-qul.. Ammo 40°-60°, ya’ni 90^’ dan ancha
kichik bo^lganligi tufayli a  ham majburan kichikroq qilmadt.

(pxvam — poyaning namligiga bog‘liq bo iib , don ekinlarini 
o‘ris!ida \o.+(pz^ 2(P-35° boMgani uchun a  burchagi yanada 
kichikroq oiinishi kerak. Ammo bu holda sirpanib kesish boim aydi 
va qirqishga qarshilik ko‘payadi. Shu sababli burchagira 
kattalashtirish uchun g‘al!a kombaynida ishlatiladigan o^rish 
apparati segment! tigMari kertiklanadi. Demak, kombayn va pichan 
o‘rish mashinasi o ‘rish apparati segmentlarini o‘zaro almashtinb 
ishlatish tavsiya etilmaydi.

\
7-§. Segmentning poyalarni qirqish tezligi

Segment tig‘i poyalarni o ‘ra boshlagaiidagi va o-rishm 
tugatayotgandagi tezliklarini aniqlash uchim grafoanalitik usuldan 
foydalaniladi.

Buning uchun harakat yuritmasini masshtabda chizilgaii 
sxemasiBing yoniga (222-rasn^) 90° ga burilgan tezliklar planim 
qurish maqsadga rouvofiqdir. я  qutbdan OA ga parallel Va -  оэг 
tezligini vektori со masshtabida chizilsa (soddalashtirish 
maqsadida) uning uzunligi o)r/co=Vga teng bo*ladi,p'a’ni V« -  r 
deb qabul qilinadi. Segmentning tezligi Vc ni aniqlash uchun ■n. 
qutbidan BC ga perpendikular ят chizig‘i, ning uchidan AB 
shatunga parallel chiziq o^kazilib, Vc topiladi. Shatun AB ning 
engashish burchagi a  ning qiymati oz bo‘lganl uchun Vc= Vsdeb 
qabul qilish mumkin. Наг doira yuqoridagi tezliklar plamni qunb, 
segmentning tezligini aniqlash mural:kabroq bo'Igani uchun 
segment va barmoq konturlari masshlab bilan chizib olinadi (223- 
rasm) va tanlangan a nuqtadan ao = r kesmani qo‘yib, О nuqtadan 
r ki-ivoship radiusi bilan yarim aylana chiziladi. ai nuqta

segmentning barmoq tig‘i bilan to‘qnashgan joyi bo iib , shu 
nuqtadan boshiab o'simlik poyasi qirqila boshiaydi. ai tiuqtadan 
yuqoriga perpendikular chiziq o‘tkazib, si nuqta hosi! qilinadi va 
aisinl rnasshtab ю ga ko‘paytirib, segment tig“i poyalarni qirqa 
boshlagandagi tezligi Vb —aic/O), m/s topiladi.

222-rasm. Segment tezligi (Vejni tezliklar plan! yordamida
aniqlash.

223-rasm. Segment tigining poyalarni kesa boshlagan va 
kesishni tugatayotgandagi tezliklari:

a — segmenti bir qatnashda birjoyda, h — segment! Mr 
qatnmhda ikki joyda о ‘radigan apparatlar.

Segment t ig i  qirqishni tugatayotgandagi tezlik Vt esa azBi 
tig‘ini B2 nuqtasi barmoq tigM bilan to‘qnashganda (223- a rasm),

ya'ni Vt = Я2С2в:у, m/s aniqlanadi.
223- b rasmdagi bir qatnashda ikki joyda o‘radigan apparat 

segmenti o ‘ra boshlaydigan ai va аз nuqtalardagi tezliklar;
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=  aiCiti) va  азСзО) да teng.

0 ‘rishni tugatayotgandagi tezlik

Vl =  va  V" =  Щс^ак

VbvaVt ning tengsizligi (Vi# Vt) shuni koTsatadiki, 
segmentning poyalami qirqishdagi lezligi o‘zgaruvchandir. leziik  
me’yoridan kam bo‘lsa, poyalar yaxshi kesilmasdan, o 'nsh 
apparatiga ular tiqilib qoladi. Buni bartaraf qilish uchun esa 
qirquvchi juftlar oraiig‘i va tishlar o‘tkirligini talabga javob 
beradigandek qilib qo‘yish kerak.

8-§. 0 ‘rish apparati ishiniag asosiy param etrlari

Segment-bannoqli apparatlar ishi quyidagi ikki ko‘rsatkich
bilan tavsiflanadi: » 4 ,■

segment bir tomonga harakatlangandagi umumiy o'nFadigan
maydon F, sm^;

_  segment bir barmoq yordamMa o‘radigan maydon fb„ snr. 
Segment o ‘radigan maydon F va bir barmoqda o'riladigan 

maydon fb o ‘zaro quyidagicha bogianadi;

fb= ^kl\ (П 4)

к — proporsionallik koeffitsiyenti (sepientlar oralig‘i t va 
bai-moqlar oralig‘i tb laming qiymatiga bog 1iq). .

Baland o‘radigan o‘rish apparatida segment o'radigan maydon 
F (224- a rasm) segment chetki nuqtalarining trayektoriyasi (SDf ) 
va birinchi barmoqning o‘q chizig^ i I— I bilan chegaraianadi.

Pichoq 2- holatdan 3- holatga o‘tganda iming AB tig‘i CF 
barmoqqa to‘qnashib, poyalami o‘rish boshlanadi. Bunday 
apparatlarda te=t bo‘lgani uchun, 1 ga teng, demak, fb-F bo‘iib. 
bu yerda, F = LS, sm^-, L ■— krivoship yarim ayiangandagi raasbi- 
naning bosib o'tgan yo‘li, sm; S —  segmentning qatnov yo'li, sm.
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Past o‘radigan apparatlarda ham segment o‘radigan maydon 
F -  LS ga ten g ^ o ‘iib, ammo o‘itadagi bannoq F (225- rasm) 
mavdonni bir-biriga teng boMmagan fi va fi bo‘lakka bo‘ladi.

" fi = 0, 68F va ft = 0, 32 F ekaniigi aniqlangan. Demak, к  -  0,
(,8 va k=0, 32 ga tengdir. , . .

Pichoq bir qatnashida ikki joyda qirqadigan balaiiu о radigan 
apparatda (224- d  rasm) segment o‘radigan m a y d o n  (segnienming 
AB tig‘i 2-holatdan 3-hoiatga o‘tganda) birinchi va ikkmchi 
barmoqlarda o‘riiadigan maydon fi = 0, 32F, h=  0, 18 F, denmk, 
k=0, 32, k -0 , 18 ga tengdir. Bundan f  = fi + f i -  0, 32 + 0, -  U, 
5 F / f - 0 , 5 F .

224-rasm. Segment ©‘radigan m aydonlarni aniqlash:
-  baland о radigan, b — past о ‘radigan, d — bir qatnashda 

ikki joyda baland о ‘radigan apparatlar.



Poyani sifatli qirqish uchun har bir barmoqqa f  = 60-80 sm - 
maydondagi boshoqli ekin poyalarl oTiiishini rejalashtirish kerak. 
Ishlayotgaii mashinaiiing tezligi Vm esa yuqorida aniqlangan f, Пк, 
S va К parametrlarining miqdoriga mos holda boiishi kerak, yaTsi:

301 3 0 /  ,
Kr. ~  —  =  •— — , m/s. (115)

9-§. 0 ‘rish apparatiga ta’sir etuvchi kuchlar va uiiing ishiga 
sarflanadigan quv^at

0 ‘rish apparatining ish jarayonida segmentga (pichoqqa) 
quyidagi kuchlar ta’sir qiladi;

Pp— poyalarni qirqishga qarshiiik kuchi, N;
P, —  pichoqning inersiya kuchi N;
F — pichoqning ishqalanish kuchi, N.

Yuqoridagi qarshiiik kuchiarini yengish uchun shatungi ta’sir 
qilayotgan Rs niiig gorizontal tashkil etuvchisi T yuqoridagi 
kuchlaming yig’indisidan kam boMmasiigi kerak (225-rasm).

Ya’ni;

T> P p + P , + P . (116)

P„ ning miqdori pichoq o‘radigan maydon yuzasiga, ekin 
qalinligi va uning texnologik xususiyatiariga bog‘liq bo‘lib, baland 
o ‘radigan apparat uchun quyidagi formula yordamida aniqianadi:

Pp =
kF sZ

Xz'
(117)

bu yerda
к —  proporsionallik koeffitsiyenti;
Fs —  segment o‘radigan maydonning yuzasi, m; 
z-— segmentlar soni;
Xs — segmentning siljish yoii, sm.

Seginentning inersiya kiichi quyidagi formula yordamida 
aniqianadi:

Rp-msUs. a, = roTcosmt = rar'(J-XJr) (!18)

bu yerda, — segmentning tezianishi, m/s; — segmentlar 
massasi, kg; r - hivoship radiusi, rn; & - hivoshipnmg burchak
iezligl, rad/s.

A

225-rasm. Segmentga ta ’sir etuvchi kuchlar sxemasi.

Bu kuch segmentning massasi va tezlanishidan kelib chiqib, 
uning siljishiga bogiiqdir. X , = 0 yoki Xs -  2r ga teng bo‘lganda 
inersiya kuchi juda katta bo‘iadi, ya’ni

P/nia-\'~nisr05'̂ .
Xs = rbo‘lgandaP/= 0.

Harakatdagi segmentning ishqalanish kuchi F  uning og‘irligi 
va shatun hosil qiladigan bosim ta’sirida paydo bo‘ladigan 
ishqalanish kuchlarining yigindisiga tengdir:

F = F i+F2,- ■ (И 9)



bu yerda, Fi= f/'Gs; f-~- ishqalanish koeffitsiyenti. 0, 25— 0, 3 ga 
teng, G« — segmentning og 'irlik kuchi, 20—22 N ga teng,

F2= N.

N -  shatun hosil qiiadigan bosim, N.

N=Ttgp;N.

В -  shatunning gorizontga engashish burchagi,

Jn in g  qiymatini o ‘miga qo'yib;

N  --= ( P p  +  P j  +  F i  +  Р 2 ) 1 ф  =  { P p  +  P j  + f G s  + M  Х ф ,  

yuqoridagini yechib

_ iPr> +  P j+ fG s)ig P  ^
1 - f t g P  '

demak, ishqalanish kuchi '

 ̂ (Pp +  Py +  /G sK a^  ,

=

Demak, T kuchi quyidagi kuchlaming yig'indisiga teng:

Т = /^ + Р /+ Д «  + р2 ^

г ma’fum bo‘!sa, kuchiar diagrammasini chizib, krivoship 
barmog‘idagi buralish momentini, maxovikdagi inersiya mo- 
mentini, yuritish mexanizmi zvenolarining parametrlarini va 
segmentni yuritishga sarf boiadigan quvvatni aniqiash mumkin.

Masaian, segment dastasini mustahkamlikka hisobiashda 
quyidagi kuchdan foydalanish murakin;

j (120)

/ — segmentlar dastasining uzunligU m: qo — qirqish va 
ishqalanishdagi solishtirma qarshilik, qo="50 N/m deb qabiil 
aiUngan; гщн — shatimning massasi, kg.

Ekin poyasini qirqishga, ishqalanish kuchi va pichoqnmg 
inersiya kuchini yengishga sarf boMadigan quvvat:

N ^T V s , (121)

T — segmentlar harakatiga Ko‘rsatiIadigan qarshilik kuchi, N;
Vs —  segmentning tezligi, m/s.

Segmentni harakatlantirishga sarflanadigan quw at (ishqala- 
nishni hisobga olganda) o‘simlik poyalarini qirqishga sarflanadigan 
quvvatdan ortiqdir. Segment ishiga sarf bo‘ladigan quwat, tezlik 
va tezlanishni hisobga olgan holda quyidagi formula yordamida 
aniqianadi:

*, Pj •'/  m,rm^cosвlt - arsimat _ sinlmt ^
" I W  ~ 1000 2000

Inersiya kuchi Pj ning maksimal qiymati uchun:

kVt bo‘iadi.
2000  •

0 ‘rish apparati ishiga ta’sir etadigan hamma ko‘rsatkichJarni 
hisobga oigar.da, uning ishiga sarflanadigan quvvatning miqdori
o‘zgaruvchandir. _ .

Vaqt birligi ichida segment o‘radigan maydonning yuzasi 
ortishi bilan quvvat sarfi ham oshadi. Bir qatnovda ikki joyda 
qirqadigan baland o‘radigan apparat boshqa apparatlarga qaraganda 
30-40% kam quvvat sarflaydi. Past o‘radigan apparatda о rta 
barmoqda tezlik kam boHgani uchun ko‘p quv\»at sarflanadi.



Bundan tashqari, quvvat sarfiga segment tig‘ining o‘tkirIigi ham 
ta’sir qiladi. Agar tig‘ning qaliniigi 30 mkm dan 130 mkro gacha 
ko‘paysa, quvvat sarfi 20-50% ga oshadi.

10-§. Motovilo

Vazifasi vatiirlari. Motovilo {4) (226-rasm) ma’lum miqdor- 
dagi g‘alla poyaiarini o ‘rish apparatiga engashtiradi, o ‘rish apparati 
poyani kesayotganda uni suyab turadi, apparat ustiga qirqilib 
tushgan poyalami sidirib o ‘rgich transportyori {9) ga irgitadi.

Motovilolar tuzilishi va ish bajarishiga ko‘ra qo ‘zg ‘almas par- 
rakli, ekssentrikli, tmiversal (parallelogrammsimon), moslanuv- 
chan turlarga bo‘Iinadi.

Qo‘zg-‘almas parrakli motoviio (226 - a rasm) val (4), 
krestovina (chig‘iriq) (3), parraklar (1) dan tashkil topgan. 
Motovilo o ‘z o‘qi atrofida aylanib, o‘rgich bi!an birga ilgarilama 
harakat qiladi. Sunday turdagi motovilo tik holatdagi ekjniami 
o‘rishgaqoniqarli yordam beradi. Biroq yotib qolgan g‘allani'o‘rib- 
yig'ishda esa poyani yerdan ololmaydi, aksincha, boshoqlarni urib, 
donni to ‘ kib yuboradi.

Ekssentrikli (parallelogrammli) motovilo. Yetaklovchi val (4), 
nur (2), parrak (1), krivoship (13), ekssentrikli krestovina (10) va 
pan-ak engashish burchagining rostlash dastagi (9) dan tashkil 
topgan. Yotib qolgan g‘allani o‘rishda ekssentrikli motovilodan 
foydalaniladi (226 - b rasm). Bu motoviloning parraklari ekssentrik 
o‘rnatilgan rnaxsus moslama yordamida o‘ziga~o‘zi parallel 
holatini saqlab aylanadi va ekin poyasining uzunligi bo‘ylab kirib, 
uni o‘rish apparatiga engashtirib beradi. NalijAda рап'ак 
boshoqlarga urilmay, domiing to‘kiIishini kamaytiradi.

Ekssentrikli motovilo tik o‘sgan va yotib qolgan g‘allalarni 
o ‘rishda qoniqarli ishlagani bilan bo‘yi past don ekinlarini o'rib, 
shnekka yaxshi uzatib bera olmaydi.

Moslanuvchan motovilo (226- d  rasm) val (4), nur (2), jilov 
(12)  va g‘altak harakatlanadigan murakkab shakldagi yo‘lakcha 
ABC  dan tashkil topgan. Past bo‘yli ekinlarni o‘rib-yig‘ishda 
poyaning o‘rilgan (qismi) bo‘yi kalta boiadi va shu sababli o ‘rish
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apparaiining ustida to‘planib qoHshi murakin. Bu esa maqsadga 
niuvofiq emas. В unday hollarda parraklari o‘nsh apparatiga juda 
yaqin kelib, unga moslanadigan va uni o'rilgan poyalardan tozalab, 
shnekka uzatib beradigan moslanuvchan motovilo qo‘llaniladi.

226-rasm, Motovilo turlari:
a —  qo 'zg‘almas parrakli; b —  ekssentrikli (universal, pa­

rallelogrammsimon); d — moslanuvchan; 1 — parrak; 1 — nur;
3 — chigHriq; 4 — val; 5—kergich; 6— shnek; 7—о ‘risk 

apparati; 8—  qimir (truba);9 — pmfiftali barmoqlar; 10 — eks­
sentrik a ‘rnatilgan chig 'iriq;ll —  ekssentrik о ‘rnatiladigan 

chigHriqning ichki gardishi; 12 — jilov; 13 —  krivoship.

Motoviloiii sozlash. Shuni esda tutish kerakki, motovilo 
parragi chetining ayianma teziigi, boshoqli ekinlarni yig‘ib oiishda
2, 5 m/s dan oshmasligi kerak, aks holda parraklar o'rilayotgan 
g‘al!a boshoqiaridagi donni ko‘proq to‘kib yuborishi mumkin. 
Motoviloning aylanish teziigi o ‘rgichning ishlash sharoitiga ko‘ra



rostlanadi. Ko‘pgina cVrgichlarda motoviloning tezlpm i mashma 
vurib turganida kabinadaii o‘zgartirish mumkm. Agar bu ham 
icifova qilmasa, motovilo validagi yetaklovchi yulduzcham 
almashtirish bilan o‘zgartirish iozim. Motovilo parraklari о nsл 
apparatiga parallel bonishi shart. Uning vaii shmiday balandliKda 
o‘matilgan bo‘lishi kerakki, bunda uning parraklari o ‘r!layotgaii 
poyaning og‘irlik markazidan balandroq va boshog idan 
pastrogiga tegib, uni o ‘rish apparati tomon egishi kerak.

A«ar parraklar o‘rilayotgan poyanmg og‘irlik markazidan 
pastroq'joyiga tegsa, o‘rilgan mahsulot o‘rgich kor^msidan oshib 
o‘tib verga to‘kilishi mumkin. Agar parraklar poyanmg eg iriiK 
markazidan pastrogiga tegsa, mahsulotlar o 'nsh  apparatiga 
nisbatan teskari tomonga engashib (yiqilib) yerga tushadi.

Poyaning ogMrlik markazi taxnainan uni balandligmmg ustki 
1/3 q i s m i d a ' ’ joylashgan deb qabul qilish mumkin bo‘ladf. 
Motoviloni eng pastga tushirganda, parraklar bdan o‘nsh pparati 
orasidagi masofa 10— 25 mm, parraklar bilan о rgich. shnegi 
orasidagi masofa kamida 15 mm bonishi kerak. 0 ‘rish apparatidan 
motovilo valigacha (gorizontal Jekislikda) boigan maso.a 5 
(motoviloning oldinga surilishi, 226-rasm), o‘rish apparatmmg 
ustini o‘rilgan poyalardan tozalashda va uni shnekka uzatishda
muhim ahamiyatga ega. , . . , .

Ko‘pgina o‘rgichiarda motovilo valinmg oldmga chiqishi
bilan uning balandligini bir vaqtda o ‘zgartiradigan (blokirovka 
qiladigan) maxsus mexanizm bor. Bunday mexanizm bo Igan 
holdar motovilo valini segmentga nisbatan oldinga 60--70 mm ga 
surib, ramaga o‘matiladi. Agar g‘alla juda baland уоИ yotib qo gan 
b o isa , motovilo vali ko‘proq oldinga suriladi. Past bo‘yli ekmlarm 
o ‘rishda motovilo vali segmentga 20-50 m.m masofagacha 
yaqinlashtiriladi. Shuningdek, vertikal tekislikka nisbatan 
parraklaming engashish burchagi a  ham o‘zgartirib turiladi. О аИа 
zich o ‘sgan bo‘lib. povalarining balandligi 80-100 sm bo‘lsa, u 0 
dan 15° burchak ostida (226-rasm) qo‘yiladi. Yotib qolgan g^allam 
o‘rishda motovilodan parraklar yechib olinadi va ochiq qolgan 
tii-masi esa a=+l5° dan +30̂ " gacha burchak ostida engashtinladi.

ll-§ . Motovilo kinematikasi

Motovilo parragi ish jarayonida murakkab harakatga ega, 
ya’ni o‘z o‘qi atrofida co burchak tezligi bilan ayianishi natijasida 
Fp = сой nisbiy tezlikka va mashina bilan birgalikda ilgarilanma 
harakatining tezligi boigan  ko‘chirma tezlikka ega. Natijada 
parrak ish jarayonida murakkab ko‘rinishdagi egri chiziqh trayek- 
toriya bo‘yicha harakatlanadi (227-rasm). Motovilo parragi o‘z 
vazifasini to'liq bajarishi uchun Vp>Vm bo‘lishi kerak. Bu teziiklai- 
ning o‘zaro nisbati motoviloning kinematik rejint m^rsatkichi
deyiladi:

(122)

Agar Л> 1 boisa, parrakning harakat trayektoriyasi cho‘ziq 
sikloida (227- a rasm) shaklida boiadi va eng pastki holatida parrak 
orqaga harakatlanayotib poyalarni o‘rish apparatiga engashtirib 
beradi. Agar A<U ya'ni Vp< V,„ boisa, aksincha, parraknmg 
harakat trayektoriyasi qisqa sikloida (227- d  rasm) bo lib, u 
povalami o‘rish apparatiga emas, balki teskari tomonga 
engashtiradi. Natijada o‘rilgan poyalar yerga yiqilib, hosil nobud 
boiadi. Agar Д =1, ya’ni Vp=Vn, boisa, parrak trayektonyasi 
sikloida (227- h rasm) bo iib , poyalarni o iish  apparatiga 
engashtirmaydi, demak, o‘z vazifasini bajarmaydi.

2274-asm. Motovilo parraglning trayektoriyasi;
Д _  cho ‘ziq sikloida; b — sikloida: d —  qisqa sikloida
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i Tezvurar kombayn motovUosmmg kmemadk rejim 
\ k o ‘rsutkichi kichikroq qoyiladL

Amalda Я ning qiymati g‘al!a hosiidorligtga, poyalaming 
zichiigi va baland-pastligiga, yotiqligiga, poyalaming o’zaro 
ayqashish holatiga va kombayn tezligiga qarab 1,2-2 oraligida 
tayinlanadi. V„ qanchalik katta bo‘lsa, parrakning absoiut tezligi 
joiz bo‘lgan raiqdoridan oshmasligi uchun 1  kichikroq qabul 
qilinadi. Bu hoida, kombayn tezligi katta bo‘lgani sababli, o ‘rilgaii 
poyalar o^z inersiya kuchi ta'sirida o^rgichiiing ustiga yiqiladi. 
Motovilo o‘z o ‘qi atrofida bir matta ayiangaiidagi mashinaning 
bosib o‘tgan yo‘li quyidagicha ifodaiaiiadi:

m;

bu yerda, Vm — mashina ilgarilanma harakatining tezligi, m,̂ s; t ■ 
motoviloning bir т ай л  aylanishiga ketgan vaqt, s. \

Motovilo parraklari ta'sirining qadami:

(123)

z— parraklar soni.

Parrakni ekinga bo‘lgan zaibasining soni (mashina 1 m ga 
siljiganda) quyidagicha aniqianadi:

K=l/Sz=?.z/27tR. (1.24)

Zarbalar soni ortishi bilan boshoqdagi don yerga ko'proq 
to‘kiIadi va nobudgarcMlik ortadi. Zarbalar soni tezlikka va 
parraklar soniga bog‘liq bo'lib, katta tezlikda ishlayotgan

mashinalar uchun ulaming sonini kamaytirish maqsadga 
rnuvofiqdir. Besh parrakli motovilo qo'yilgan o rgichga qaraganda, 
uch parrakli motovilo o‘rnatiigan o'rgichning ish jarayonidagi 
nobudgarchilik 1.5-2 marta kam bo'Iadi. Motovilo parragining 
poyalarea nisbatan zarbasi kamroq bo‘lishi uchun uning absolyut 
tezligi piistga yo'ualgan, ya’ni A holatida bo4ishi (227- a rasm) 
idemak, parrak щ  burchagiga burilgandan so‘ng), parrak poyalar 
orasisa kira boshlashi kerak. Bu ho Ida absolyut teziikaing 
gorizontal tashkil qiluvchisi К  = 0 ga teng bonadi. Demak,

b’undan:

51пфа== 1/a, yoki фа = atcsin \ fk  deb aniqianadi.

12~§. Motoviloning asosiy o‘kIiam lari va ish reJiiMi

Motoviloning parraklari poyani mashina harakatlanayotgan 
tomonga engashtinnasligi lozim. Bu shart bajarilishi uchun 
motovilo parraai boshoqni <Pa burchagi bilan cheklangan A  
nuqtasida uchratishi kerak, chunki A. nuqtadagi panak /jning 
absoiut tezligi tik yo'naigan bo‘Iadi. Demak, uning vali o‘nsh 
apparatiga nisbatan quyidagi balandlikda o'matiladi (228- a rasm):

h - l \ +  Лз1пфа = h + R / л -  I — /fa + R  , (125)

motovilo valini o ‘rish apparatiga nisbatan^ o‘rnatish 
baiandligi; /— o‘simlik poyasining balandligi; li —  o‘nb olmgan 
qismining uzunligi: ha — o‘rish balandligi (ang iz baiandiigi), R
motovilo radiusi. ,

Yuqoridagidan tashqari motovilo parragi o‘S!mlik og'inik 
markazi От ning yaqiniga tegishi kerak (228- a rasm). Agar parrak 
n e ‘iriik  markazisian yuqoriroqqa tegsa, pishib turgan boslioqqa 
urilib. doruii to‘kilish ehtimoli ortadi, aksincha. pastrogHga tegsa,



0-rikan poya inersiyasi bilan teskari tomonga yiqiladi Shuning 
uchun motovlio valining o'rish apparatiga msbatan baiandiigi h ni 
quyidagicha aniqlasb mumkiti:

h>R + h-lm- (^26)

__o‘simlik boshog /dan uning oglriik  markazigaCiia
boiganm asofa.

Baiandligi 0, 5-—2 m gacha bo‘1gan о simhklar uciiim.

(127)
’ 1,6(1+0

deb qabul qilish joizdir.

228-rasm. Motovilo vaUni o^rnh apparatiga nisbatm  оГпиШк:
a —  baiandligi bo ‘yicha: b— ilgarilatih: 1 — motovilo parrakian 

joylmhgan aylana; 2 -  shnek; 3 ~  shnek parragi; 4 - -  shm k  
bamiog‘i;5— о ‘risk apparati.

Textiologik jarayon sifatU kechishi uchun m oto^.o vaii 
gorizonta! yo^iaiishda o ‘rish apparatiga msbatan оМтща .s 
masofaga ilgarilatib o‘matilishi kerak (228 - b rasm). О rngan 
poyalar shnekka to iiq  uzatilishi uchun motovilo parragi va о rgicj

sluiegi orasidagi e masofa poyalaming miqdoriga moslab 
o ^ m a tiia d i OKM uchburchagidan:

e =  /h 2  + { q ± c -  r , y  -  r. (128)

bu verda, I's —  shnek radiusi; q — shnek o'qi bilan о ‘rish apfmrati 
orasidagi masofa; с —  o^rish apparati bilan motovilo o‘qi orasidagi 
gorizontal yo 'nalishdagi masofa

0 ‘rish apparati bilan motovilo parragining trayektoriyasi 
orasidagi tirqish d, segmcxnt va bamioqlar ustida o‘rilgan 
poyalarning to‘xtab, yig‘ilib qolmasiigini ta’minlashi kerak;

(129)

Tik turgaii g'allani o‘rishda raotoviloga oddiy parrak 
0‘rnatiladi. Sug‘oriladigan yerlarda g‘al!a ko'pincha yotib qoiadi. 
Bunday g‘aliani o'rishda pairak o’rniga taroqsimon xaskash 
ishlatiladi. Taroqlar motoviloga tik holatidaii ma’ium a burchagiga 
erigashtirib o ‘matiladi. Bunday taroq yotib q o lp n  g‘allani to‘hqroq 
ko‘tarib olisiii uchun a  burchagi taroq biian poya orasidagi 
ishaalanish burchagi ф dan kattaroq o‘matiiishi maqsadga 
muvofiqdir, ammo a me^yoridan (« 30;) ortiq boUsa, qirqilgan 
poyalaming ayrimlari taroqdan sidirilib o‘rgich ustiga to liq 
tushmay, uniug orqa tomoniga ketib qoladi.

Motovilo parraklari ta’sinning foydali ish koeffitsiyenti t),„ 
parrak harakat trayektoriyasi siitmog‘ining kengligi b ni (bevosita 
motovilo yordamida o‘rilayotgan roaydonning kengligi) motovilo 
parraklari ta’sirining qadami Sz ga nisbati bilan aniqlanadi.

bu yerda,.

r|m = b/Sz, bundan Г|к -  bz/Sm,

- parraklar soni.



Zamonaviy kombaynlar motovilosi ishida 0, 3-0.. 5 ga 
teug bo'lishiga erishiladi, demak, kombayn o'rib o‘tgan 
maydonning 40-50% igina parraklar yordarnida o‘riladi. Shunga 
qaramasdan o‘rgichni motovilosiz ishlatish mufnkin emas, Chunki 
qolgan g’alla poyalari parraklar yordamisiz o’rilsa ham iilar 
motoviloni navbatdagi parragi ta’sirida o'rgich transportyoriga 
uzatiladi. Shuning uchun o‘rgichni motovilosiz ishlatsa ham bo'lar 
ekan, degan xulosa kelib chiqmasligi kerak.

13-§. 0 ‘rgichniog transport vositasi

0 ‘rgichnmg transport vosltasi o ‘rish apparatidan qirqilgan 
boshoqii ekinlarni qabul qilib, ularni ma’lum tartibda yerga uyum- 
lab ketish yoki kombaynning mosianuvchan qiya transportyoriga 
uzatish uchun mo‘ljallangan. Qatorga uyumlovchi o‘rgichlarda 
plankali yoki tasma-polotnoli, kombaynlarda esa . shnekli 
transportyordan foydalaniladi.

Shnekii transportyor (229-rasm) o‘ng va chapdan uzatuvchi 
vintsimori kuraklar {6) yordarnida o‘rilgan ekinlami o‘rgich 
Korpisining chetiaridan o‘rtasiga v^radi. Shnekning o ‘rtasiga 
joylashgan barmoqli mexanizm esa to'plangan massani koiii- 
baynning qiya (mosknuvchan) transportyoriga uzatadi.

Shnekning o‘rilgan g‘aUani uzluksiz qamrab qiya 
transportyorga uzatib berishi uning kuraklari biian o‘rgich korpus 
OKisidagi tirqislming katta yoki kichikligiga bogiiqdir. Agar tirqish 
katta bo4sa, kuraklar poyalami siljitishi qiyiniashadi, tirqish 
kichikroq bo‘isa, o ‘riIgan massa tiqilib qolishi faiimkin. ish 
sharoitiga ko‘ra tirqish 5-15 ram oraliqda qo‘yiladi. Tirqish shnekni 
0‘rgich koфusiga nisbatan siljitish bilan o‘zgartiriladi. Uyumlarni 
yig-ib oiishda shnekning kuraklari olib q o ‘yiladi. Shnek barmoqlari 
bilan o‘rgich korpiisi orasidagi tirqish A" ning kattaiigini tirsakli o*q 
{2) ni burish bilan o‘zgartiriladi va u iO— 15 mm bo‘lishi kerak,

Qatorga uyumlovchi o'rgichlar bilan kombayn o‘rgichlari 
orasidagi tafovutlar. Qatorga uyumlovchi va kombayn o‘rgich- 
laming o‘rish apparatlari hamda motoviiosini rostlash mexanizm- 
lari bir-biridan oz farq qiladi. Qatorga uyumlovchi oTgichlar
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tasmasimon transportyorlarga, kombayn o‘rgichlari esa shnekii 
transportyorga egadir.

229-rasm. Kombayis o‘rgichi shneginliig sxemasi:
i — barmoqlar; 2 — tirsakli vcd; 3 — shnek g ‘ilofi; 4 — tuynuk:

5 -  - о 'rgicJi korpusi; 6 — vintsimon kuraklar.

Shnekii transportyor poyalami chiivalashtirib yuboradi, shu­
ning uchun uni qatorga uyumlovchi o‘rgichlarga o'matib bo‘l- 
maydi. Qatorga uyumlovchi o‘rgichlarda qiya transportyor b o i- 
maydi, uiarnlng o‘niini harakatni uzatish mexanizmi bilan birga 
osma mexanizm egallagan. Kombayn o ‘rgich!arida oTish apparati 
va motoviloga harakat uzatish mexanizmlari chapda, qatorga 
uyumlovchi o'rgichlarda esa o‘ngda joylashgan, chitnki uiaming 
chap tomonida o‘rilgan ekinni transportyor orqaii tashqariga chiqa- 
rish darcliasi joylashgan boiadi. Kombaynga qatorga uyumlovchi 
o‘rgichni osish uchun kombayn o ‘rgichi demontaj qilinadi.

14-§. Yanchish apparati

Dehqonchilikda bug'doy, arpa. no‘xat, sholi, mosli, 
kungaboqar va boshqa don ekinlari hosilini boshoqlardan ajratish 
uchun kombaynlarda turll yanchish apparatlaridan foydalaniladi. 
Ammo ularning deyarli hammasi yanchilayotgan mahsulotni 
inteiisiv ezish, savalash. uqalash va sidirish kabi jarayonlarni



aiiialea oshirib. donni boshoqdan ajratib oladi. Yanchish apparati 
ёоппГ to‘liq ajratib berishi bilan birga, uni mumk'm qadar kamroq 
shikastiashi (sindirishi, ezishi...) kerak. G^alla kombaynianda 
barabanli (shtiftli, savag‘ichli) yoki aksial rotorli yanchis.i
apparatlari qo‘llanilmoqda.

Shtiftli yaiichish apparati (230- a rasm) aylanuvchan baraban 
(i)oa «shaxmat» tartibida joylashtirilgan shtiftiar (4^ va 
qo‘zg’almas panjarasimon tagiik (2) dan tashkii topgan. taglik 
baraban sirtlni 90°— 100" atrofida qopiab turadi. Qo^zg^almas 
taglik (2) ustiga ham shtiftiar {3) o^matilgan. Aylanayotgan 
baraban shtiffi g‘allani aylanish o^qiga perpendikular yo'nabshda 
qo‘zg‘almas shtiftiar orasidan katta tezlikda (20-30 m/s) sudrab 
iVtayotib, zarbaning ta’sirida sidiriladi va uqalanadi, natsjada 
boshoqdagi don ajraiadi. Ajratilgan don bilan birgahkda chala 
yanchiigan boshoq va maydalangan poyaiar araiashmasi taghk 
teshiklaridan pastga tiishadi. Baraban va taglik shtiftlan 
oralig‘idagi tirqishning katta- kichikligi don oichamlariga jposlab 
qo‘yiladi. Mazkur barabaraiing donni a.jratib oUsh imkoniyati 
kuchii bo‘Iganiigi sababli, qiyin yanchiladigan g'alia (shoii) 
yanchishda ishlatiJadi, ammo don ko ‘proq shikastianadi, poyaiar 
esa uzilib maydalanadi, natijada quvvat sarfi ko‘payadi.

Savag‘ichli baraban  o^matilgan yanchish apparati l230-6 
rasm) baraban {1} sirti bo‘ylab, uning o ‘qiga parallel kertikli (5) 
savagichlar o‘rnatilgan. Barabanning panjarasimon taghgi {2) ga 
qirrali plankalar qo‘yilgan. Taglik baraban sirtini I20M 40” 
atrofida qopiab turadi. Aylanayotgan savagichh baraban g‘ailaiii 
katta tezlikda taglik ustidan zarb bilan sudrab o‘tayqtgamda don 
ajraiadi. Bu apparatda don kamroq shikastlanib, somon deyarli 
uzilmaydi, kam quvvat sartlanadi. Arnmo boshoqdan ajralib
ulgurmagan don ko‘proq qolib ketadi.

Yanchish apparatin i sozlash, Apparat yanchilayotgan g‘a!la 
boshoqlaridan donni to‘liq ajratish bilan birga, um 
shikastiantirmasligi kerak. Shuning uchun g^alla tun va holatiga 
qarab barabanning optimal teziigi, baraban va tagiik oraligM (5), 
aylanish tezligi doimo har xil kattalikda o‘rnatiladi. Baraban va 
taglik oraligMdagi tirqish yanchiigan g‘a!la chi<|ayotgan joyda

poyaiarning eziiishitii, butun boshoqlaming kamayishini e'tiborga 
oiik  zarb kuchini va yanchilish darajasini saqlab qoiish maqsadida, 
yanchilmagan g‘alla kira boshlagandagiga nisbatan kichikroq
o‘rnatiiishi kerak.

230-rasm. B arabanli yanchish apparatining sxemasi:
a — shnfilj baraban: b — savag'ichli baraban; 1 — hambanlar;

2 — qo ’z g ‘almas taglik;3 — taglikdagi shtiftiar; 4 — barabandagi 
shtiftiar;5 — savagHch; 6— taglik tishlari.

Yanchish apparaiini sozi(^hda, Mrinchi navbalda, 
barabanning aylanish tezligi ishlov berilayotgan g ‘aHamng 
yanchihivchanliglga moslab belgilanedi. Kevin esa, 
yanchilayotgan g ‘alla miqdoriga qarab baraban (rotor) bilan

j deka orasidagi tirqish o ‘rnatiladi.

Hamma apparat turlarida bu jarayon barabanga nisbatan 
taglikni yaqinlashtirish yoki uzoqlashtirish hisobiga baiariladi. 
Yanchish jarayoni sifatini aniqlaydigan ikkinchi omiL baraban 
siitining zarba kuchi E  ning miqdori bo‘iib, u zarba tezligi Vga 
bevosita bog‘liqdir. Zarba tezligi V baraban siitining chiziqli 
tezligi F& ga tengligini e’tiborga olib, kerakli zarba kuchiga 
barabanning aylanish tezligini o ‘zgartirish bilan erishiladi. Demak, 
bar xii diametrli barabanlar bir xil zarba bilan ta’sir qilishlari uchun 
aylanish (burchak) tezligi turlicha boiishi kerak. Barabanning



ayianish teziigini bir tekis o‘zgartirlsh uchun uning harakai 
yuritmasida tezllkni o ‘zgartiradigan vositalar qo‘yiigan.

Savag4chli barabaniarda E  radius masofada joyiashgan 
savagHch kertiklarining optima! chiziqii tezligi bo‘iib,
g‘allani yanchisiida 30— 32 m/s, dukkakii ekiniar uchun esa 14—  
15 m/s qabul qilinadi.

Shtiftii baraban uchun optimal tezlik yuqoridagiga nisbataii 10 
% gacha kamroq tayinianadi. Agar barabanning tezligi optima! 
qiy-matidan kam bo‘isa, boshoqiarning chaia yanchilishi ortadi, 
ammo donning shikastianishi (sinishi) kamayadi. Agarda arnaldagi 
tezlik optimal tezlikdan ortib ketsa, aksincha, boshoqlar to‘liq 
yanchiladi, doniar ko‘proq sinadi. Bu jarayonni 23i-rasmdagi 
grafikdan ko‘rish inumkin.

231-rasm. Bosiioqdagi donning chala yanchilishi
S va shikastianishi d ga baraban burchak tezligi соь f^ng ta ’siri.

U nigiik  uchun yetishtirilgan g‘allani yig'ishtirishda donning 
shikastlanishini kamaytirish maqsadida barabanning ayianish 
teziigini optimal qiymatidan kamroq tayinlab, boshoqlami chala 
yanchiiishiga olib kelinadi. Boshoqdan ajralishi qiyin bo'Igan 
g‘allani (shoii) to‘liq yanchishga erishish uchun esa kattaroq tezlik 
talab qilinadi. ammo don ko‘proq shikastlanadi, Shu sabablt.

urug‘iik va qiyin yancliiiadigan g‘allani yig‘ishtirishda ikki 
barabanli yartchish apparatidan foydalaniladi. Bunda birinchi 
barabanning tezligi me'yoridan kamroq, baraban bilan uning iagligi 
orasidagj tirqish S esa kattaroq o‘niatilib, «yumshoq» rejimda 
ishlatiladi.

Yetarii darajada ezilib, maydalanib uigurgan g‘alla, ikkinchi 
barabanda «qattiqroq» rejimga (tirqish S kichikroq, tezlik esa 
ko‘proq) qo‘yib yanchiladi. Natijada g‘alla boshoqlaridagi don 
to"]iq ajraladi, bundan tashqaii don kam sliikastlanadi.

15-§. B araban ishiga sarflanadigan qiivvaf

Yanchish barabani ishiga sarflanadigan quw at bevosita 
yanchishga, podshipniklardagi ishqalanishga va havoning qarshilik 
kuchlarini yengishga sarflanadi. Ishqalanishdagi qarshilikni 
yengishga sarf boigan quv'vat barabanning burchak tezligiga 
to‘g ‘ri proporsionaldir. Ayianayotgan baraban ventilatorga o‘xshab 
havoni ma’luiTS tezlikda haydashi sababli, havo qarshiligini 
yengishga sarf bo‘lgan quw at baraban burchak tezligining kubiga 
to‘g‘ri proporsionaldir. Shunday qilib, befoyda qarshiliklarni 
yengishga yoki barabanning salt aylanishiga sarf boiadigan quw at 
quyidagiga teng bo4adi;

M l  = A c )  +  B o ) - , (131)

bu yerda, A baraban vali podshipniklaridagi ishqalanish
kuchlarini ifodalovchi koeffitsiyent b o iib  (M. A. Pustigimiing
tajfibasiga asosan savag'ichli barabanning har 100 kg massasi 
uchun A =0, 2 Nm; shtiftii barabanlar uchun A = 2, 6 Nm), 
ishqalanish kuchining momentini ko‘rsatadi. A ning qiymati shtiftii 
barabanlar uchun katta boiishiga sabab, baraban podshipnik­
laridagi ishqalanishga shtift yon tomonlari va plankasining havo 
bilan ishqalanishi ham qo‘shilganidadir.

В — havo qarshiligini hisobga oluvchi koeffitsiyent bo‘Iib, 
baraban aylanuvchi qismlarining shakliga, o ‘lchamiga va havoning 
ZK'hiigiga bogiiq  (standart barabanlar uchun uning har 1 m
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uzunltgiga, agar shtiftli bo isa , 5  = 7, 3 • 10- N ms-; savag‘ich!i
bo‘!sa, В -  9, 4  ̂ iO -'N m s").

Yanchish apparatida baraban savagMchi yoki shtittlarinmg
g'aliaga zarb bilan urilishi natijasida yanchiladi va g‘a!la poyalari 
bai-aban bilan uning tagligi orasida sudraladi., Shu jarayonda 
savagich va shtiftlarga ta’sir qiladigan umumiy kuch quyidagicna 
ifodalartadi:

P i+  P i.

bu verda. Pi —  o‘simlik poyalarinmg egilishi, siqilishi, uzdishi, 
bosiioqning uqalanishi, savag‘ich yoki shtiftiiing o‘sim!ikka 
ishqalanishi va g‘a!!a oqimi teziigining yo‘nalishiga nisbatan 
o‘simlik holatining o‘zgarishidagi qarshiiik kuchlarimng 
yignndisidir. Pi kuchi yuqoridagi hisobga otinishi qiyin bo'lgan 
omillarga bogiiq to^igani uchun V.P.Gor>'achkin nazanyasi 
bo‘yicha Pi kuchi «uqalanish» koeffitsiyenti/ni umuraiy kuch P ga 
ko‘paytirganiga to‘g‘ri proporsional, deb qabul qtiinadi.

Pi^fR , (132)

/ - o ‘simlikni baraban va uning tagligi oralig'idan sudrab 
tortilcandagi qarshilikni hisobga oluvchi proporsionalhk 
koeffitsiyenti boMib, u «uqalanish» koeffitsiyenti deb alaiadi.

«Uqaianish» koefFitsiyenti yanchish apparatining tuzilishiga. 
m m  uzatiiayotgan massaning miqdori va fizik-mexanik 
xusiisiy-Etlariga bog‘liq bo iib , savag‘ichli barabaniar uchun 0. 
65-0. 75. shtiWi barabanlar uchim esa /=  0, 75-11 85. i

P2 savagHch yoki shtiflning g‘alla oqimiga urilib, unga V; 
tezligini berish uchun sarflanadigan kuch;

P2= m'- ¥ф (133)

m' yanchish barabaniga vaqt birligi ichida uzatiiayotgan

r/̂  — g^alla massasining baraban ta sirida oladigan teziigi, 
mJs. Shunday qilib, baraban savag'ichi yoki shtiftlarinmg ishchi 
sutidagi umumiy qarshiiik kuchi P> va Pi kuchlarimng 
yig‘indisidan tashkii topgan;

P  = P i + P 2 =  fP + m’ • Vq, 
P fP m’ • Vq, 

P n  m' • Vq)/(!— f;. (134, a)

Yanchish apparatidan baraban ta’sirida g‘allaning yanchilib 
chiqayotgandagi teziigi Vq barabaraiing chiziqii teziigi Vh dan 
kichik bo‘lib, yanchilish jarayonida esa Vq= F* ga teng bo'lads. 
Agar yuqoridagi (134, a) fonnulaning ikki tomonini baraban 
chiziqii teziigi Vb ga ko‘paytirilsa, yanchish apparati texnologik 
jarayonidagi ish (yanchish) ga sarf bo‘lgan quvvat aniqlanadi:

bu verda. f4 = bo^lgani uchun

kVt.
(135)

Barabanni aylantirishga va yanchishga sarf bo‘lgan to liq 
quvvat:

N  = Ns +N2,

ya Ш

N =  A(i) + Bo)^ + 100(1-/),kVt.



Demak, kombaynni ishlatish jaraj/onida quvvat sarfini
kamaytirish uchun:

LA  koeffitsiyentni kamaytirish maqsadida podshipniklaming 
texnik holatini kuzatib turish kerak.

2. G'ailaning yanchiluvchanUgini e’tiborga olib, iloji boricha 
a) miqdorini kamroq tayinlash kerak.

3.G‘aHani uqalanish‘‘ koeffitsiyenti /  kamroq boigan 
agrotexnik muddatlarda yanchib olishni tashkii etish kerak.

16-§, Yaochish apparatining asosly param etriari

Ularga uzunligL savagMchlar soni, tagiikning oichamlari va 
barabanning aylanraa tezligi kiradi. Shtiftli barabanrsing para- 
metriariga esa iming diametri, uzunJigi, aylanma tezligi, baraban va 
lining tagligiga shtiftiarni joylashtirish tartibi kiradi.

Baraban diametrini aniqlashda, unga o‘rnatiladigan| sava- 
g‘ichiaming zarur sonlarini to‘g‘ri joylashtirish, kerakli inersiya 
momenti biian ta’minlash va poyalarni barabanga o ‘ralib qoiishini 
hisobga oiish kerak. Barabandagi s^vagHchlar soni Л/ (6-10) jufi 
qabul qiiinib, doimi ajratishda eng yaxshi samaradorlikni ta’min- 
laydigan darajada bo'iishi kerak.

Barabanning diametri 4  savag‘ichiar soni M  roa’liun bo'lsa, 
quyidagi formuia yordamida aniqlanadi:

VAcM (136)

bu yerda, V —  barabanning boshoqdagi donni to‘iiq ajratisb uchun 
talab qilinadigan tezligi, ya’ni savagichning tezligi. BugMoyni 
yanchishda F=28-32 m/s.

At — qo‘shni savag‘ ichlaming yanchiiayotgan g‘allaga ketma- 
ket bera)'Otgan zarblari oralig‘idagi joiz bo'lgan vaqt; At ning 
miqdori g‘alla xususiyatlariga bogiiq bo'lib, birtnchi zarbdan 
so‘ng deformatsiyalangan poyalar qayta tiklanishi uchun talab 
qilinadigan vaqt; agar ketma-ket zas'blar oralig^idagi vaqt joiz 
boigan . t̂ dan kam bo‘Isa, defonnatsiyalangan (egilgan) poyalar

tiklanib ulgurmaydi, natijada g^alla to‘iiq yanehiiraaydi. .Araalda 
At = 0, 0045-0075 s deb qabul qilinadi.

Savag‘ichli barabanning uzunligi / j/anchish apparatiga, ya’ni 
barabanga bir sekundda tiishadigan g‘alianing miqdori m. 
savag^ichlar soni M  va savag'iehning bir m uzunligi to‘liq yanchib 
ulguradigan g‘ailaning miqdori mo ga bogiiq  holda quyidagicha 
aniqlanadi;

m'
nioM’

Agar g‘alladagi donning poxolga nisbati 1-1, 5 g ‘alia namligi
14-18% boisa, .savagichning 1 m uzimligiga uzatiiadigan 
g ‘allaning joiz miqdori mo = 0, 25-0, 35 kg/s boiadi. Namlik 5% 
ga oshganda esa mo ni 15-20% ga kamaytirish kerak. Zamonaviy 
bavag ichli barabanlarning uzunligi 1200- mm gacha oraliqda qabul 
qilinadi.

Shtiftli barabanning uzunligi yoki barabandagi eng chetki 
shtiftiar oraiig"i 4 quyidagicha aniqlanadi:

(137)

bii yerda, к barabanda shtiftiar joy lashtirilgan vint chiziqlarining 
kirim soni; barabanning g‘allaga ta’sirini kuchaytirish maqsadida 
lining sirtiga shtiftiarni k> 2 boigan vint maydoni bo‘ylab 
joylashtiriladi. Sababi baraban bir aylanganda shtiftiar baraban 
tagligining bir joyiga к raarta zarb beradi. Demak, к  qanchalik katta 
boisa, shunchalik yanchish tezligi va ish unumi ortadi. Bundan 
fashqari, к katta boisa, baraban uzunligini qisqartirish imkoni 
tugiladi. Katta uziinlikdagi barabanni tay>'orlash qimmatga 
tushishi bilan birga, kombayn yanchish qismini majburan keng 
bo‘Iishiga o!ib kelib, mashina gabaritini kattalashtirib yuboradi. 
Zamonaviy kombaynlarda ^=i-5qabul qilingan.



а baraban bir aylangandagi uriing shtiftiari qoidirgan
izlarining oralig‘i (a = 28-32 mm).

Z —  barabandagi shtiftlar son! boiib , barabanda
yanchiiayotgan g‘ailaning miqdori m va g‘ailamng bir shtiftga joiz 
mi'qdori m'o ga bogiiqdir:

Z =
m
ТПп

(138)

0 ‘rtacha sharoitda m'o = 0, 025-0, 035 kg/s bo4adi. Shtiftli 
barabaniar uzunligi 6504200 mm atrofida qabul (|ijmadi. 
Barabanlardagi plankaiar uzunligi quyidagicha:

4-45+ 2Д/ bo‘ladi. 
bu yerda, Д/ = 18-22 mm bo‘iib, bu shtift o‘rnatiladigan teshik bilan 
planka uchigacha bo‘lgan masofadir. Shtifth barabamii tayyorla^h 
uchun avvalo po‘iat tunukadan uning yoyilmasi tayyorlanib, keym 
shtiftlar o‘rnatiiadigan teshiklar ochiladi. Yoyilmaga plankaiar 
payvandlangandan keyin silindr holatiga keltirilib, valga‘* kiy- 
giziladi va^unga shtiftlar o‘matiladi. Yoyilma namimasi (23^^
rasm)da keltiriigan СД: = 5). - _ . , • i j.-.

Shtiftli barabaniar diametri shtiftlar asosi bo‘yicha ariiqianadi.

(139)

Barabandagi plankaiar soni M = 6-12; (j -  100-200 mm 
planka qadami. Shtift balandligini h -  69 mm deb qabul qilish
mmnkin. I

Kombaynlarda 4 =  450-610 mm gacha qabul qilimb, shtiftlar
uchi bo‘yicha D=ds+2h ga tengdir. Barabanga shtiftlai-ni
joylashtirish >aiqoridagi M, ti, ds, a va к lar m aium  bo Igandan
keyin baraban yoyiimasini qurish bilan boshlanadi (2-i2-r3sm).

Vertikal chiziq bo‘yicha nds qiymatini belgilab, imga ni
qo‘yib, plankaiar gorizontal chiziqlar ko'rinishida o‘tkaziiadi va
baraban uzunligi U  plankaiar uzunligi /;,ni qo‘yib belgilanadb

1- chiziqqa vint chizig'ining qadami / v - Ma qo yilib,
voyilma chiziladi,

tv masofada o‘tkazi!gan vint chizig^ga parallel qitib Ma/k 
oraliqda yoyilmani tasvirlovchi qolgan qiya vint chiziqlan 
o‘ikaziladi. Gorizontal va qiya chiziqlarining uchrashgan nuqtasida 
shtiftlar joylashiiriladi. Baraban to‘liq aylanganida har bir shtift 
qoldiradigan izlar chizmada punktir chiziqlar bilan ko'rsatiladi.

Iziar soni С =  ~  bo‘ladi.a+L

232-rasm. Shtiftli baraban  yoyilmasi.

Baraban har aylanganda bir izdan к ga teng dona shtrftlar 
o‘tadi. Demak, к ning o‘shishi bilan bir izdan o‘tadigan shtiftlar 
soni ko‘payib, barabanning g‘allagata’siri jadallashib, natijada ish 
unumi ortadi. Plankaiar soni vint chiziqlarining kirim soni k ga 
qoldiqsiz boiinishi kerak. Agar plankaiar soni butun songa teng 
bo‘lmasa, g'allaga bir tekis ishlov beriimaydi. Baraban tagligi



o‘lchamlari. undagi shtiftlar soni yanchish jarayoniga katta ta’sir 
ko‘rsatadi. Barabanni tagiik tomonidan qaxnrash burchagi ko‘proq 
boisa^ yanchish jarayoni yaxshilanib, g‘alladan don toiiqroq 
ajratib olinadi.

Savagichli baraban tagligini uzunligi 400-600 ram bo4ib, u 
yerda umumiy hosiining 65-85% i a^̂ ralib chiqadi. Shtiftii baraban 
tagligidagi tishlar 4-6 qatorda «sliaxmat:» usulida joylashtiriladi. 
Baraban shtiftlari tagiik shtiftlari oralig‘idan bir xil masofada 
o4ishi [ozira.

17-§. Korabaynning tozafash qismi

Yanchish apparati va somon eiagichda ajratiigan don bilan 
birgalikda chala yanchilgan boshoqlar, qipiq va boshqalar 
aralashma hoiida kombayn tozalash qismining transport taxtasi (/) 
ustiga tushadi (233-rasra).

Transport taxtasi {!) ABDEFт охш \гт \йш  oladigan uzluksiz 
tebranma harakati hisobiga ustidagi aralashmani g‘alvirlar toipon 
kepchib uzatadi. Uzatish jarayonida tebranma harakat hisobiga 
yengil xas-cho‘plar yuzaga chiqib, og‘iriari pastga tushadi. Trans­
port taxtasi aralashmani taroqsimon ^liviqiar (2) ustiga uzatadi. 
Don va mayda aralashmalar yuqorigi g'aivir {3) ning boshianish 
joyiga tushadi. Aralashmaning yirik boTaklari taroq chiviqlaridan 
o‘tib, ustki g‘aiviming o ‘rtarog‘iga tushadi. Shuning hisobiga 
g‘alviming bosh qismidagi ko‘zlar tiqilib qolishining oldi olinadi. 
Donning 80-95% i ustki g‘alvirning dastlabki 1/3 qismida ajralib 
ulgurishi kerak. Ustki g‘alvirdan don, maydalangan somon va 
qipiqlar pastki g‘alvirga tushadi, Pastki g‘aivir {4} ko‘zla|idan esa 
taqat don o‘tib shnek {11} ga tushadi. Ikkala g‘alvir ham tebranma 
harakat hisobiga aralaslimani elab donni ajratadi. ABC  krivoship- 
shatun mexanizmi KL va NU  tortqilariga osiigan g‘alvir!arni 
tebratib turadi. Ventilator (12) mua>^'an burchak ostida g‘alvir 
tagidan yuqoriga yo‘nalgan havo oqimini hosil qiladi. G ‘alvirlar 
ustidagi yengil araiashmalami havo oqimi dondan ajratib, somon 
to‘plagich (7) ga uchirib yuboradi. Ustki g‘alviming ko‘zidan 
0‘tmay qolgan yirik boTaklar qiya o‘matilgan g‘a!vir uzaytirgich
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OJ ning ustiga Ko'chib o ‘tadi, chaia yanchilgan boshoqlar 
uzaytirgich ko‘zlaridan o ‘z og‘irligi bilan pastga, boshoq shnegi (9) 
ga tushadi. Kombaynning i.shlash sharoitiga moslab, g ‘aivirlarning 
engashish burchagi g^alvir ko‘zlarining ochilishi {8-17
mm), vTiqorigi g^alvir uzaytirgichining qiyaligi (8°-30“), venti- 
latorning aylanish leziigi (600— 660 ayl/min) va ventilator have 
.so’radigan darchasining ochilish darajasi sozlanadi. Yuqorigi 
g‘alv!r ko‘zlarining ochilish darajasi me’yoridan kichik boTsa, 
donning bir qismi undan tushib ulgurmasdan uzaytirgichga o ‘tib 
ketadi. Ko‘ziari me’yoridan katta qo‘yi!sa, donning hammasi 
g'alvir o’rtasiga yetib bormay, pastki g'alvirga tushib, uning faqat 
bir qismida to‘planib qoiishi mumkin.

233-rasm. G‘a!ia kombayni tozalash qismining sxemasi:
I -—tramport taxtasi: 2 — chiviqlar; 3 — ustki g  ‘alvir; 4—pastki 
g 'alvir; 5—g 'alvir tizaytirgichi; 6 — to ‘siq; 7—nov; 8— to 'siq;
9 — boshoq shnegi; 10— pastki g ‘alvir asosi; 11 — don shnegi;

12 — ventilator.

Ventilator hosil qilgan havo oqimining bosimi me’yoridan oz 
boTsa, bunkerda to‘plangan don ichida xas-cho‘plar ko'payib 
ketadi. Agar bosim ko'p boisa, somon to‘piagichga puch donlar 
bilan birgalikda to‘q donlar ham uchib tushadi. Ventilator 
me’yorida ishlaganda ham bunkerda og‘ir aralashmalar ko‘payib 
ketsa, g'alvir ko‘zlarini kichraytirish kerak.

Yuqorigi g‘alvir uzaytirgichining qiyalik burchagi kichikroq 
yoki ko‘zlarining ochiiish darajasi kamroq qiiib o‘niatilsa, chaia



yanchiigan boshoqlar somon to‘piagichga ko‘proq o4ib ketadi. Aks 
iiolda boshoq shnegi va elevatorida tiqilish hollari ro‘y berishi 
mumkin.

Ayrim korabaynlarda ventilator burchak teziigi o ’zgartirilib, 
g^alviriardagi donni sovurib tozalash joriy etilgan.

18-§. Somon elagich

Yanchish apparatidan otilib chiqayotgan somon tarkibida 
hosilning25-30% gacha qoldig‘i bo‘ladi. Uni soraondan ajratib olib 
kombaynning tozalash qismiga tushirish, somonni esa kerakli joyga 
uzatish uchun somon elagich ishlatiladi.

Kombayniarda klavishli, platformali, konveyer-rotorli va 
rotorli somon elagichlar ishlatiladi. Eng ko‘p tarqalgani klavishli 
somon elagich bo4ib (234-rasm), u yengil tunukadan tayyorlangan 
g‘alvir ko‘zli pog‘onalar 1 va klavishiar korpusi {2) dan iboratdir. 
Kombayn ish unumiga qarab somon elagich uch, to‘rt va|besh 
klavishli boiishi mumkin. Har bir klavish korpusining ikkala uchi 
AB  va CD tirsakli vallarga o*rnatilgan bo‘lib, krivoship tirsaklari 
AB  = CD va oraliqlari AD '-= BC qabftl qilinib, ABCD  to^rt zvenoii 
paralielogrammsimou mexanizm hosil qilinadi.

234-rasm. Klavishli somon elagich sxemasi:*
I -  taroqsimon siirgich; 2 — tishli surgich; 3 —g ‘aivir ко ‘zli sirt;

4 — klavish.

Natijada klavish aylanayotgan krivoship ta’sirida bir vaqtning 
o‘zida vertikal hamda gorizontai yo'nalishlarda yassi parallel 
harakatlanadi. Somon elagich harakatining vertikal yo‘nalishida

somonni silkitib, qoqib, uning orasidagi don va boshoqlarni ajratsa, 
gorizontai yo'rialishida esa somonni siijitib chiqarib tashlaydi.

Somonga araiashgan donni to'liq ajratib olish uchun o4a uzun 
(10 m gacha) klavish somon elagich o'rnatish talab qilinadi. Bu esa 
kombaynni uzun va qo'po! qilib qo‘yadi. Amalda, kombaynlarga 4-
6 m iizunlikdagi klavishiar ishlatiladi.

Kalta klavishda somonni uzoqroq elash maqsadida, uning 
ustiga somon oqimi tezligini pasaytirish uchun turli to‘siqlar 
(masalan, fartuk, krivoshipga o‘matilgan xaskash va bosh.) 
o‘rnatiladi.

Rotorsimon somon elagich klavishaliga nisbatan 3-4 marta 
kalta boiadi. Shu sababli, rotorli somon elagich bilan jihozlangan. 
G 'alla kombaynlarining bo‘yi qisqa, ixcham uzunlikka ega.

19-§. Somon elagich tshining kinem atik rejimi

Klavish o‘zining ustidagi somonni yuqori tomonga siijitib 
irg‘itadi. Irg'itilgan somon pastga tushayotib zarb bilan klavishga 
uriladi. Shuning natijasida somondan boshoq va don ajraladi 
(separatsiyalanadi). Ajralish sifati somon elagich ishi kinematik 
rejimining ko‘rsatkichi ^rning miqdoriga bogMiqdir:

(140)

hii yerda, r— klavishni harakatiantiradigan krivoshipning radiusi 
(r— 0, 05 m); со — krivoshipning burchak teziigi (a  = 20-24 rad/s); 
g = 9, 81 m/s^.

itning miqdori, somon elagichdan ajralib ulgurmasdan, somon 
bilan tashqariga chiqib ketadigan don miqdoriga bevosita ta’sir 
ko‘rsatadi. Tajribalardan k ~ 2 , 2-2,6 gacha o‘rnatilishi aniqiangan.

Grafik (235-rasm) dan ko‘rinib turibdiki, fo ‘zining 
tayinlangan qiymati (h= 2, 2-2, 6) dan oshsa, somon bilan birga 
ko‘p don chiqib ketar ekan. Shu sababli kombayn ish jarayonida 
somon eiagichga berilgan kinematik rejim iloji boricha



o‘zganriasligi kerak. Bunga erishish uchun o‘riIgan g'alla yanchish 
apparatsga bir me'yorda va uzluksiz ravishda uzatilishi lozim.

И ,% chala elanish
!.2

0,H

0,4

0 t.O 2,0 xo

233-rasm. Donning somon elagichdan chiqib ketish grafigi.

Ammo qator ilmiy tadqiqotlar ko‘rsatadiki, kombaynniiig 
yuklanishi bir me’yorda emas, o‘rtacha yuklanish q,j ga nisbatan 0, 
67 dan 1, 33 gachao'zgarar ekan. Korabaynning bunday yuklanishi 
hosildorlikni bir tekis emasHgiga, kombayn haydovchisi 
o‘rgichning haqiqiy qamrov kengligini o ‘zgartirib ish!atisl|iga, 
yanchish apparatiga g‘allani keltirib beruvchi qismlarning (o'rgich 
shnegi, qiya karaeradagi transpoityor, qabul biteri) bir m e’yorda 
ishlamasligiga bogUiq bo'iadi.

Yanchish apparatining bir tekis yuklanmasiigi kombayn 
dvigateli tezligining o‘zgaruvchan boiishiga oiib keladi. Bu esa o‘z- 
o‘zidan somon elagich valining tezligini ham o‘zgaruvchan qih’b 
qo‘yadi, natijada К  ning miqdori me’yoridan kamayib yoki ortib 
don nobudgarchiligini ko'paytiradi.

20-§. Somon elagichda donning ajraiishi
f

Somon elagichda donning elanib, ajralish jarayoni ikki xii 
natija bilan tugaydi:

1. Don va boshoqlarning ma’lum qismi, g‘alvir ko'zidan 
o'tgandek, somon oralig‘idan siljib chiqib, klavish tagidagi 
teshiklardan o‘tib, qiya nov orqali tozalash qismiga tushadi,

2. Donning qolgan qismi esa somon bilan birga tashqariga 
chiqib ketadi.

\ 4
\ i

:

К ■

blanayotgan somondan don va boshoqlarning ajralish ehtimoli 
somon elagich uzunligi bo'yicha o ‘zgarmas deb hisoblansa, uning 
miqdorini ajralish (separatsiya) koeffitsiyenti p, bilan belgilanib, 
quyidagi ifodani yozish mumkin;

Voto (141)

buyerda, — somon qatlamlari orasidan don va boshoqning siljib 
chiqish ehtimolligi;jj,2 -  donni klavish teshikiaridan o'tish 
ehtimolligi; to -  silkinishlar oralig‘idagi vaqt, s; Vu -  klavish 
bo‘yiab harakatlanayotgan somonning o‘rtacha tezligi,

0,40

iUS
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к
у

236-rasm. Somonning klavish 
bo‘ylab harakatlanish tezligi 

F ning kinematik rejim 
ko‘rsatkichi к  ga bog‘!iqligi

237-rasm. Somon elagich 
klavishi uzunligi bo‘yIab 

harakatlanayotgan 
somondagi donning 

kamayishi.

Klavish bo'ylab harakatlanayotgan aralashmaning o‘rtacha 
tezligi Vu amaida bir xil qiymatga ega. Vu ni к  ning o'zgarishiga 
bog‘!iqiigi to‘g‘ri chiziqqa yaqindir (236-rasm). к = 2, 2 ga teng 
bo‘lganda V«0, 34 m/s.

Tezlik ortishi bilan somon qatlami va somon elagich ustida 
uning ushlanib qolish vaqti kamayadi, tezlik kamaysa, aksincha, 
somon qatJami ko‘payib, somon elagich tomonidan somon 
aralashraasiga ishlov berish vaqti ortadi. Masalan, k=l bo'lganda 
somon elagichda somon aralashmasining qatlami qalinlashib donni 
ajralish xususiyati susayib ketadi. Shuning uchun yanchish
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apparatidan kelayotgan aralashmaning miqdoriga qarab ni 
tayinlash kerak boiadi.

Somon klavishJar bo‘yicha harakallanayotganda undagi don 
miqdori iizkiksiz karaayib boradi. 237-rasmda donning kamayish 
qonuniyali ifodalangan boiib , u quyidagi differensial tengiamaga 
bo‘ysunadi:

dq (142)

bu yerda, dq — somon elagichning dl elementar uzunligidagi don 
miqdori, kg; 1 — somon elagich uzunligi (2, 5—4 m); q —  yanchish 
apparatiga tushayotgan g‘allaning miqdori, kg/s.

(163) differensial tenglamaning yechimi:

qs

bu yerda, qo — kiavish uzunligining di=dx elementar bo‘lagida 
somondan ajralmasdan o'tayotgan donning miqdori, kg/s; kjs — 
yanchish apparatidan somon elagichga chiqib kelayotgan somon 
aralashmasidagi donning miqdori, kg/s. Amalda, qs ning miqdori 
yanchish apparatining ish sifatiga bog'liq bo‘lib, bir bai'abanli 
yanchish apparati uchun qs=(24-30)10^^q ga tengdir, q —  somon 
elagichning dl elementar bo‘lagiga somon bilan birga kelayotgan 
don miqdori.

Demak:

(143)

e = 2, 71 —  natural logarifmning asosi.
Ajratish koeffitsiyenti ц somon elagichga tushayotgan somon 

aralashmasining qaiinligi h ga bog‘liq;

|д h" = const,

bu yerda, n = 0, 8- 1, 2 ish sharoitiga bogiiq bo‘lgan proporsio- 
nallik koeffitsiyenti.

Agar Й - 0, 2 m bo‘Isa, p. = 1, 8 m''. (164) foiinuia yordamida 
yanchish apparatiga tushayotgan q miqdordagi g‘allaning ajratish 
koeffitsiyentiga ega bo‘lgan I uzunlikdagi somon elagich ajrata 
olmagan don miqdorini aniqiash mumkin.

21-§. AksiaJ-rotorli g‘a!ia kombaynlari

Aksiai-rotorli g‘alia kombaynlari deyarli barchadon ekinlari 
hosilini yigMshtirib ollshga mo‘ljallangan. Mazkur kombaynlar 
dunyodagi o ‘ta yuksak texnoiogiya asosida ishlab chiqilganligi 
sababli, eng puxta, nobudgarchilikka kam yo‘l qo‘yadigan, juda 
yuqori ish unumiga ega bo‘lgan va eng muhimi, kombaynchi uchun 
xavfsiz va qulay ish sharoiti mavjud bo‘lgan mashinalardan 
hisoblanadi. Mashinada elektronikadan o‘ta keng foydalanilganligi 
sababli, kombayn qismlarining ishini uzluksiz nazorat qilish imkoni 
mayjud.

Bu kombaynlar tezyurar bo‘lib, sharoitga qarab qararov 
kengligi 4,47 m dan 14,0 m gacha bo‘lgan o ‘rgich o‘rnatilishi 
sababli, u seranumli hisoblanadi.

Kombaynning tuzilishi. Kombayn o‘rgich (xeder), yanchish 
apparati, tozalash qismi, motor va boshqaruv organlaridan iborat 
(238-rasm). Kombayn o‘rgichi {1} ning tuzilishi quyidagicha; 
segment- barmoqli o ‘rish apparati {2), universal motovilo (3), 
o‘ri!gan poyalami o‘rtaga to‘playdigan shnek (4) lardan iborat.

Bu qismlarning tuzilishi, ishi va sozlanishi boshqa 
kombaynlardan farq qilmaganligi sababli, bu yerda uni qayta bayon 
qilmasdan, faqat ayrim xususiyatlarigina keltirilgan.

Oddiy kombayniarining o‘rish apparati o‘rgich brusiga bikr 
o‘matilgatii sababli, yeming notekisligiga moslasha olmaydi. 
В unday apparat past bo‘yli ekin o‘rimida hosilning 8— 10% ini 
yerga to‘kilishiga sababchi bo‘ladi. Yangi avlod kombayniga 
buyurtma qilinsa, unga moslanuvchan (kopirlovchi) o‘rish apparati 
o‘matilib, g‘allani pastroq o ‘rishga erishish mumkin.

Segmentlar qadami va qatnash yo‘li aslida 3 duym (76, 2 mm) 
qabul qilingan, ammo ayrim ekinlar uchun masalan, sholi uchun



buyurtma asosida qatnash yo'li 1,5 duym (38,1 mm) bo‘lgan 
segmentlar o ‘matilishi mumkin.

Yuqorida qayd qilinganidek, yangi kombayniarning o‘rish 
apparatining barmoqlari po‘!atdan shtampovkalangan boiib , 
ularga almashuvchan o ‘matma tig'’ qo‘yilmaydi.

O'rgich shnegi sharoitga qarab ¥ xi! tezlikda ayianishi va 
o ‘rgich tubiga nisbatan 12,7-25 mm tirqish bilan o'raatilishi 
mumkin.

0 ‘rgichni ko‘tarib-tushirishda siikinraasligi uchira pnevmo- 
akkiimulator o'matilgan. Yanchish apparatini muhotaza qilish 
maqsadida esa o‘rgich toshtutkich bilan jihozlangan.

Aksial-rotorli yanchish apparati (6) (238-rasm) keng tarqalgan 
shtiftU yoki savag‘ichli baraban o ‘rnati!gan apparatdan tubdan farq 
qiladi.

Aksial-rotorli yanchish apparati asosini (239-rasm) o‘ta uzun 
(deyarli 3,0 m) rotor (baraban) (3) va unga kiydirilgan qo‘zg‘almas 
qobiq (2) tashkil qiladi. Rotor (3) val (6) ga o'matilgan shkiv (10) 
yordamida ikkita tayanch podshipniklar (8) da aylanib tmadi, s|obiq 
esa qo‘zg‘almasdir.

Aksial-rotorli yanchish apparati ybnchilayotgan g ‘allaga uzoq 
(a ’sir qillshi sababli, donni to ‘liqroq ajratib olish imkoniyatiga ega.

0 ‘rgichning qiya transportyori (5  ̂ keltirayotgan g‘allani 
ichkariga tortib kiritish uchun rotorning bosh qismiga vintsimon 
kurakcha i o ‘matilgan.

Rotoming birinchi yarmi g^ailani yanchishga mo‘)jallan- 
ganligi sababli, uning sirtiga turli shakldagi savag‘ich {^) (mayda 
yoki yirik tishli egovsimon uzun, qisqa, vintsimon bukilgan yoki 
to‘g‘ri bruslar) o ‘matilgan, Savag'ichlar rotor sirtiga chap 
yo‘nalishdagi vint chiziq bo'yiab joylashtirilgan, shu sababli uiar 
g‘allani rotorning oxiriga uzluksiz siljitib turadi.

Rotoming ikkinchi yarmi somon elagich vazifasini bajaradi, 
shu sababli u yerga savag‘ichlar o‘miga somon titkich {7) lar 
o ‘rnatngan boiib , qobigi esa soraonni elash uchim uch seksiyali 
g ‘alvirsimon sirt ko‘rinishida tayyorlangan. Katta diametrdagi rotor
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bilaii bifgalik'da aylanraa harakat bajarayotgan jismlarga katta 
miqdordagi markazdan qochirma kuch ta’sir qiladi. Shu sababli 
somonga nisbatan zichligi ko‘p boigan don rotor qobigMdagi elash 
teshikiariga tezroq yetib boradi va samaraliroq ajratiladi.

238-rasm- Aksial-rotorli kombayn texnologik ish jarayonining
sxemasi:

/  —o'rgichplatfbrmasi; 2 — o ‘rish apparati; 3 — motovilo;
4 — shnek; 5 — moslanuvchan qiya tramporty-’or; 6 — kuraklar 

([obig i; 7 kuraklar; 8 — rotor; 9— rotor savag'ichi; 10 — qo'z- 
g 'almas qobiq; 11 — rotor vali; 12 — qohiqdagi go'zg ‘almas qo- 
vurg ‘alar; 13 — titkich; 14 — podshipmk; 15 — shkiv; 16 — so- 

mon maydalagich; 17— somon sochgich; 18 ustkig'alvir;
 ̂ / 9 — boshoq shnegi; 2 0 — pastki g  ‘alvir; 2 1 — don "shnegi;

22 — diametral ventilator; 23 — darchalar; 24 — chiviqli deka;
25 — Iransportlovchi shnek; 26 — rotor tagligi (deka).

Kombaynning tozaiash qismiga me’yoridan ortiq mayda- 
langan somon va qipiqiar tushmasligi uchun ayrim seksiyalar 
teshiksiz o‘matilishi mumkin.

Boshoqlardan donni ajratib olish jarayonini kuchaytirish maq- 
sadida, rotor qobig‘ining ichki sirtiga o ‘ng yo‘nalishdagi vint chi-



ziqlai-i bo‘ylab qo‘zg‘almas qovurg‘a (5) lar oTnatiigan. \  anchila- 
vot-an P“alladan donni airatib olish uchun qobiq birmchi yamiming 
naslki bonagi virik g‘alvir shaklida, umng tubi (rotor tagligi, deka ,̂ 
esa chiviqli panjara (10) ko‘rirashida yasalgait. Chmqii panjara 
ustiga donni yanchib ajratuvchi brus (planka)lar o‘matilgan. Roccjr 
ta^iigi oldinma-keyin joylashgan uchta boiak  (seksiya) dan 
iboratdir. Taglik bk tekis yiiklanishi uchun b a ’z a n  unmg panja- 
rasimon qismining ayrim joylarini brus (plastina)lar biiar. qdib 
yopib qo‘yish maqsadga muvofiq boiadi. Qiyin yaiichiladigan 
«‘allaga ishiov berishda. taglik paiijarasi chiviqlan ustidagi arusiar 
o‘rtasiga qo‘shimcha brus o‘rnatilishi mumkm. Qobiq ikkmchs 
Ьо‘1а§Гпте yarmidan ortiqroq qismida darchalar (9) mavjud.

Rotor" bilan uning tagligi orasidagi tirqishm, ish joyidaii 
kombaynchi elektrik vosita yordamida o‘zganinshi 
Ammo tirqish rotorga ekssentrik, bir xil kenglikda bo Imay, uaki 
noyalar kiritiiayotgan tomonida kengroq, chiqayotgan tomonda 
torroq qiiib o‘matiladi (239- b rasai). Rotor qobig‘idan chic^ayotgan 
somon buvurtmachi xohishiga ko‘ra firraa toraoradan o'ma- 
tiladigan somon to‘p}agich yoki uni maydalab yerga socmb 
ketadigan moslama (238-rasmdali maydalagich il6 )  va somon 
sochgich {17) bilan ta4ninlanishi mumkin.

239-rasm. Aksial-rotorli yancfaish apparatl sxemasi: 
j  kuraklar: 2 — aobiq; 3 — rotor: 4 -  savag'ich: 5 — qo^z- 

g-ahnas qovurga: 6 -  val: 7 somon titMch: 8 росШпртк: 
9 — darchalar: 10 — chiviqli-panjar as mton deka.

Komba>'nning tozalash qismi ishlash prinsipi bo‘yicha boshqa 
firnialarnikidan dejarli farq qilmaydi (238- rasm); ustki (chori) 
(18), pastki (don) (20) g‘alvirlar va uiarning tagiga kuchli havo 
oqimini yuboradigan diaraetrial ventilator (22) lardan tashkil 
1орцап. Tozaiangan donni elevator (21) don bunkeriga, chala 
yanchilgan boshoqiarni takror yanchish uchun rotor ustiga 
tashlaydigan boshoq eievatori (19) lar xizmat qiladi.

Kombaynning texnologik ish jarayoni quyidagicha bajariladi: 
motoviio parragi poyalar to'plarini o ‘rish apparatiga engashtinb 
keltkadi va qirqish vaqtida ularni suyab turadi. Keyin, shu 
pan-akning o‘zi o‘rilgan poyalarni o‘rgich tubiga yotishiga yordam 
beradi. 0 ‘rgich shnegi chetdagi poyaiami o ‘rtaga to'plab, uiarni 
qiva transportyorga yetkazib beradi. Transpoity'or esa о rilgan 
g‘aliani yanchish apparatiga uzatadi. Transportyordagi moslama 
poyalar bilan aralashib kelayotgan toshlarni ajratib olib qoladi.

Rotor uchidagi vintsimon kurakchalar transportyor uzatayot- 
gan g‘a]lani qobiq ichiga tortib kiritadi va rotor bilan panjarasimon 
taglik orasidagi tirqishga siljitadi. Aylanayotgan rotor tishlari 
2“ailani panjarasimon taglikning ko'p qirrali yuzasi bo ylab katta 
tezlik bilan sudrab o‘tadi. Taglik tirqishidan chiqqan g‘alla rotor 
tishlari ta’sirida uzluksiz orqaga siljitiladi. Qobiq ichiga rotor 
tishlari joylashgan vintga teskari qiiib qovurg‘alar oTnatilgan 
bo‘iib. ular boshoq zai'b bilan urilganida donning ajralib chiqishini 
kucha\4iradi. Shu bilan birga, yanchilayotgan g‘allaning qobiq 
bo‘ylab siljishi sekinlashib, donni to‘liq ajratib olishga imkon 
tugiladi. Tishlar ta’sirida yanchilayotgan massa rotor bilan birga- 
likda qobiq icliida bir necha marta (taxrainan л,5-3,0 marta) 
aylanib, takroran panjarasimon taglik ustidan sudrab o'tiladi. 
Natijada yanchilayotgan g‘allaga mazkur apparatning ta’sir yo‘li va 
vaqti oddiy apparatlarga nisbatan bir necha (6-7j marta ко p 
bonadi. Shu sababli rotorning zarb berish tezligini minimal 
baraban va taglik orasidagi tirqishni esa ko‘proq o'rnatib, donlami 
boshoqiardan shikastiantirmay. to iiq  ajratib olish imkonini
varatisli mumkin.

Yanchilayotgan g‘alla rotorli barabanning birtnchi yarmidan 
o‘teandayoq ulardagi don boshoqdan deyarli to liq ajralib ulguradi.
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Shu sababli rotoming tkkinchi yarmida yanchish o*miga somon 
elanadi, don va boshoq qoldiqlari ajratib olinadi, Bu jaraw n ocidiy 
kombayndagi Mavishsimon somon elagich ishi o‘mim bosads. 
Rotor va qobia oraiigidan maydaianib chiqayotgan somort. 
buyurtmachining xohishiga qarab maydaianib, yerga sochilis.ii 
yoki somon to‘plagichda yig‘ib olinishi mumkm. Qobiqdagi 
teshiklardan pastga tushgan don va mayda aralashmalar skiiek 
yordamida tozaiash qismiga, uning yuqori (chon) g‘a1vin ustiga 
yetkaziladl. Tebranib titrab harakatianayotgan bu g‘a!vir 
ko^zlaridan toza don bilan birgaiikda mayda aralashmalar pastki 
(don) g‘aiviriga tushadi va elanadi. G‘aiviiiar ostidan yuqoriga 
qarab uzluksiz ta’sir qiiayotgan kuchii havo oqmii yengil va puch 
aralashmaiarni orqa toraonga ucMrib olib ketadi, natijada don 
tozalanadi. Tozalangan sof don pastki g‘alvir ko‘zlandan o4)b, don 
shnegiga to^planib tushadi. Shnek esa imi don elevatonga, so'ngra 
bunkerga vetkazadi. G‘alvir ko‘zlaridan o‘ta olmagan yink va og ir 
boshoqlar'yiiqori g‘alvir uzaytirgichi yordamida ajratib olmadi va 
b o s h o q  shnegiga, so‘ng boshoq elevatori yordamida takrorjy
yanchish uchun rotor ustiga tashlanadi.

Qismlarni ishga sozlash maxsus eiektrik yoki gidraviik 
vositalar yordamida amaiga oshiriladi. Ayrim sozlash ishlan qo ida
bajariiishi mumkin.

Kabinadagi ko‘plab pribor va boshqaruv organlari kombayn
haydovchisiga sifatli ishlashiga, ish va:qtida hamma qismiaming 
holati, ishi to‘g‘risida to‘liq ma’lumotiar olib nirishs va ish sifatmi 
nazorat qiiishiga, texnologik jarayonni optimal rejlmda bajarihshi- 
t>a zamin yaratadi; dvigatel ish tariibi, kabinadagi mikroiqiira, gidiu 
va elektr sistema ko‘rsatkichlaridan tashqari, asboblal yordamida 
quyidaeilar ham nazorat qiiib turilishi mumkin: bunkerdagi don 
miqdori; bunkerdagi donni bo^shatish shnegining hoiati, o’nlgan 
maydon motovilo tezligi, daia notekislikiariga o‘rgicbjiing 
moslanishi (avtomatik va qo‘ Ida); rotor bilan uning tagligi orasidagi 
tirqish oralig‘i, tozaiash qismi ventilatorining tezhgi, rotoromg 
aylanish tezligi, motovilo parragi tezligining kombayn tezligiga 
mutanosibligi; q iy a  transportyoming holati va boshqalar.

O^-ish balandligi o ‘rgichni yerga nisbatan o ‘matilgan ba- 
iandligi A ga, albatta^, bog‘liq. Ammo o ‘rish balandligi komba>m- 
ntng tezligi V,n ga ham ko^p bogiiq. Chmiki, sepiieiit t i p  (220- 
rasni) uchratgan poyasini barmoq tig’iga engashtirio keitirganidan 
so'ngginakesishi 4- § dabayon qilingan. Katta tezlikda ishiaydigan 
mashiiia (o‘rish apparatining) segments poyani kesguiiicha, 
kombavn tezligi bilan poyani old tomonga sezilarli darajada 
engashtirib qo‘yadi, amaldagi o^rish balandligi ̂ o ‘rgichning yerga 
nisbatan o‘mati!gan balandligi h dan kattai'oq bo ladi. Misol uchun, 
/I -  10 sm boUsa" kombayn V„, - 1 , 5  m/s tezlikda ishlaganda o‘rish 
balandligi Я =  14 sm boiishi, agar = 3, 0 m/s (11 km/soat) 
bo‘lsa, 23 sm gacha o^sib ketishi aniqlangan. Oqibatda, don
nobudgarchiligi me’yoridan keskin ortib ketadi.

Kombaynga boshqa oichamdagi yurish g‘iidiraklari 
o'matiisa, qiya transportyor tezligini ham unga mos holda
o‘zgartirish taiab qilinadi.

Yanchiiayotgan ekinning turiga qarab, rotoming aylanish 
tezligi 300— 1200 ay!/min oraligida o*zgartirilisM mumkin. 
Barabanning tezligi me’yoridan ortiq bo‘lsa, don sinishi ко payishi, 
aksincha, kam bo‘lsa, chala yanchilishi ortib ketadi. Ammo 
rotoming minimal tezligi yanchiiayotgan mahsulotning markazdan 
qochma kuchlar ta’sirida qobiqdagi qo‘zg‘almas qovurg‘alarga 
zarb bilan urilishini ta’minlaydigan miqdoridan kam boim ashgi 
kerak. Rotor tezligining me’yoridan oshib ketgaiiligim donnmg 
bunkerga chatnab tushishidan tashqari, somonning o4a mayda 
boiaklarga boiinib chiqayotganligidan ham bilish mumkin.

Yanchiiayotgan mahsulotning turiga qarab, rotor sirtiga turli 
savag‘ich (to‘g‘ri vintsimon, egilgan egovsimon brus, planka)lar 
voki tisliiar o'matiladi. V intsimon brus ko'pincha makkajo xoriga 
mnslanean boHsa ham, ammo bug‘doy uchun ham ishlatilishi 
mumkin, Buni rotor qobig‘idagi qo‘zg‘almas qovurg-alami tiirli 
holatda qotirish liisobiga poyalar siljishini kamaytirish maqsadida, 
ya’ni to‘Iiqroq yanchish uchun qovurg'alar tikroq о inatiiadi.

Baraban tagligi besh xii variantda o‘matilishi m^umkin 
(panjara chiviqlarining diametri o‘zgartiriisa, teshiklar о Ichami



ham o‘zgaradi)- Taglik bilan rotor orasldagi tirqish keragjcian o»iiq 
boHsa, rotommg taglikni sidinb tozalashi Kamayadi.

Nati'iada taglik teshiklari tiqilib qolishi mumkin. Taglik 
teshiklari turli shakida bo‘lib, yanchliayotgan mahsulotga moslab 
almashtirib qo‘yiladi. Cho‘zinchoq teshikli taglik somoimi ko'proq 
raaydalab, kuchliroq ezib yuboradi. Shu sababli tirmaga ко piacha 
shakH har xl! bo‘lgan taglik qismlarini tayyorlashga buyurtma
berish kerak. , .

Kombayn ishidagi ayrim kamcbiliklarni bartarat etisMa
quyidagi choralar ko‘riladi:

L Don ko‘p shikastiansa: rotor tezligini kamaytirish. baraban 
tagiigi bilan rotor oraskiagi tirqisbiii kattaiashtirish, taglik 
paniarasidagi chiviqlaming bir qismini oiib tashlash kerak,

'' 2. D on^hala  yanchilayotgan bo‘isa: rotor tezligini oshirisk 
baraban tagiigi bilan rotor orasidagi tirqishni toraytirish, 
qo‘shimcha qovurg‘alar o‘rhatish kerak. ^

3. Somon bilan birga don qo^shilib chiqib ketayotgan Ъо‘1за, 
baraban tagligining teshiklari tiqilib qolgan (o rgich past 
o‘matilganligi sababli tviproq donga aralashib, teshiklarga dqilio 
qoladi) b o isa . uni tozalash, agar teshiklarga don tiqilib qoiaversa; 
rotor bilan taglik orasidagi tirqishni, taglik panjarasidagi chiviqlar 
sonini, rotoT tezligini kamaytirish, qobiq qovurg‘alarini yotiqroq
o'rnatish kerak.

4. Ustki g‘alvirdan mayda somon bilan qipiq aralashgan don 
tushishi kuzatilsa; have oqimini kuchaytirish, shu g^aivir ko‘zlanm 
kattaiashtirish, rotor tezligini kamaytirish kerak. ^

5. Pastki g‘alvir donni tozalab ulgurmayotgani kiizatiisa; ustki 
(ehori) g^alvirning ko‘zlarini toraytirish, havo oqimini ko'paytirish. 
kombayn va rotor tezligini kamaytirish kerak.

22-§, Kombayn ishidagi don tiobudgarchiligini 
kamaytirish

G ‘alia hosilining bir qismi uni yigishtirib oUsh jarayonida 
nobud bo iad i. Nobudgarchilik biologik va mexanik sabablarga 
ko‘ra kelib chiqishi mumkin.

Biologik nobudgarchilik pishgan doiming boshoqdan shamol 
ta’sirida verga tovkilishi tufayli yuz beradi, Shu sababli pishib 
yetiigan g‘a]iani zudiik bilan yig‘ishtirib olish lozim. Ilmiy tadqiqot 
ishkiiTiing natijasiga ko‘ra, don to‘!iq pishgan vaqtda paykammg 
birinchi boiagidan 29,5 s/ga, beshkimdan so'ng shu paykaldan 28,
4 s/ga, o ‘n kundan so^ng 23, 4 s/ga, o ‘n besh kundan so^ng 21,6 
s/ga. yigirnia kundan so‘ng 18, 5 s/'ga hosil olingan.

I 0 ‘rim~yig4m g'alia biologik pishgan vaqtidan qanchalih 
kechroq o4kazi!sa, shimchalik don nobudgarchiiigi ko*p

\ boHadl

Bug‘doy dumbul davrida (don namligi 27-30%) o‘rilganda esa 
hosildorlik 40, 3 s/ga. chala pishgan hoiatida (don namligi 20, 0%)
__40, I s/2a, to iiq  pishgan hoiatida (don namligi 10, 0%) —  36, 4
s/ga bo‘lgan. Demak, hosildorlik deyarli 10% ga kamayar ekan. 
Dumbul davrida o ‘rilgan bug‘doyda 12, 7% oqsil boisa, to‘iiq 
pishgan davrida --11 , 8% ga kamaygan. Dumbul davrida о‘rib 
olingan g‘allaning iiosili joyida turib pishganiga qaraganda ko'proq 
bo-Iadi,'"cbunki o‘rilgan poya qurishi jarayonida undagi oziqni 
boshoqdagi don o ‘zlashtirislii natijasida don to‘qroq bo‘lishi 
aniqlangan.

Bu raqamlar hosilni yig‘ishtirish muddatini tanlash o 'ta  katta 
ahamiyatga ega ekanligini tasdiqiaydi va pishgan hosn.ni^qanday 
usu! bilan boimasin, tezroq yig‘ishtirib olish kerakligini ko‘rsaradi. 
Demak, don nobudgarchiligini kamaytirish maqsadida dunyodagi 
ko‘p g‘allakor daviatlarda bug‘doyni dumbul vaqtida o‘rib olib, 
quritirganidan so‘ng uoi yancliish usuli keng tarqalgan bo‘lib, bu
usul o'zini oqlamoqda.

Me.\aisik nobudgarchilik kombayn qismlarining boshoqni 
o ‘rishi, uqalashi, ezishi ta’siridan kelib chiqadi. Me.xanik 
nobudgarchilik bevosita {yerga to‘kilish) va biivosita (donning 
shikastlanishi) ko‘rinishida yuz beradi. Kombayn yig‘ishtirgan 
donning biror qismi singan, yorilgan, ezilgan boiadi. Shunday 
hoHsa-da. shikastlangan don keyinchalik ajratib olinadj va uni 
oziqa tayyorlashda ishlatiladi. Yerga to‘kilgan donni terib ohsh
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mumJcm bo‘Imagan!igi sababli nobudgarchiiikka yo'i qo‘yiigan 
bo‘ladi.

Kombayn pishgan g‘a!ia.ni yigishtirayotganda yerga 
io‘kiiayotgan donning qariyb 70-80%i Lining o'rgicliidan to'kiladi. 
0 ‘rgichdan yerga, asosan, butun boshoqlar va boshoqdan ajratilgan 
don to‘kiladi. Shuning uchun ish jarayonida o ‘rgichning texnik 
holatiga, to‘g4'i sozlanganligiga aiohida e'tibor berish lozim. 
0"rgichdan yeming bar kvadrat metr yuzasiga hatto birtadan 
boshoq to‘ki!sa (boshoqda 20-30 dona don boMadi), gektariga 10- 
15 kg don nobud boiadi.

0 ‘rgichdan yuzaga keladigan nobudgarchilik birinchi 
navbatda, o ‘rish balandligi noto‘g‘ri rostianganligi tiifayli ro'y 
beradi. 0 ‘rish balandligi har bir paykal sharoitiga (poyalarning zich 
o‘sishiga, balandiigiga, yeming notekisligiga, tosh va kesakiaming 
yirikligiga, poyalaming yotiqiigiga . . . ) qarab o‘matiiadi. 0"rish 
balandligi 10 sm bo‘lsa, nobudgarchilik 0, 9%, 20 sm da 1, 6%, 30 
sni da 3, 3% va 40 sm o‘matilsa, nobudgarchilik 4, 8% bo‘|ishi 
aniqiangan.

0 ‘rish balandligi katta Ьо‘15а̂  poyaning o‘rilgan qismi kalta 
bo'ladi. Kalta o‘rilgan poyalar o4-gich ustida to‘planganda bir- 
biriga kamroq ayqashadi va bog‘lai^di. Shu sababli ayrim 
boshoqlar o ‘rgichdagi to‘plamdan ajralib, yerga tushib ketadi.

0 ‘rish apparati segment va barmoq tig‘lari o ‘tmas bo‘lib qolsa 
ham poyalar to liq  qirqilmay, boshoqlar yerda qoiib ketadi.

O 'ta hosildor yerlarda yanchish apparatiga tushayotgan g‘ai!a 
miqdorini kamaytirish maqsadida ayrim haydovchilar kombayn 
o ‘rgichining qamrov kengligidan to‘liq foydalanmasdan, uning bir 
boiagini bo‘sh qoldirib ishlashadi. Bu hoida. • oTilgan 
boshoqlaming chetidagiiari yerga tushsb ketadi. Demak, yatichish 
apparatiga tushadigan g‘alla miqdorini o‘rish balandligini yoki 
o‘rgichning qamrov kengligini kamaytirish biian emas, balki 
kombaynning yurish tezligini (motor vali teziigini o^zgartir- 
masdan) pasaytirish hisobiga kamaytirgan ma'quldir. Bulardat> 
tashqari, don nobudgarcliiligi motoviloning to‘g‘ri sozlanishiga 
ham bog‘liq. Motoviloning aylanish tezligi to‘g‘ri tanlansa, uning 
parraklari poyalarni o‘rish apparati tomoniga engashtirib keltirishi,
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qirqish vaqtida ularai suyab turishi, o‘rilgan poyalarni o ‘rgich tiibi 
va shnegiga yotqizib berishi me’j'orida kechadi. Kombayn tezligi 
Vk qancha katta bo‘lsa, motovilo parragining tezligi Vm shuncha 
kaiTi o'matiladi. Aksincha, kamaytirilsa, Fmko‘paytiriladi.

Pishgan g‘allani yigishtirishda motovilo panaklarining 
tezligini to‘g‘ri tanlashga ham aiohida e’tibor berish kerak, Bunga 
ilova qilib 1-jadva!dagi ma’iumotlami keltirish munikin.

Don nobudgarchiHgiga o‘rgich va motovilo tezliklarining
ta’siri

1 -jadval
Кош bay H j Motovilo Vm ning Vu 0 ‘rgiclidagi |

‘rgichim tezligi Vk parragining ga iiisbati, X nobudgarchilik.
m/s (km/soat) tezligi Vm m/s %
2, 44 (8, 78) 3, 05 i, 25 0.21
2, 71 (9, 75) 3, 38 1,25 0,35

3, 23 (11,62) 4,04 1,25 0,62
4, 08 {14, 68) i1 5, 10 1, 25 1,02

Past bo'yii g ‘alla o‘rimida motovilo tezroq aylantirilishi 
kerak, aks holda o‘rilgan kalta poyali boshoqlarai o‘rish apparati 
ustidan yerga to‘kilishi ko‘payadi.

Motovilo balandligi shunday o‘rnatilishi kerakki, parrakiar 
poyaiarning og‘irlik markaziga tegsin. Agar motovilo vali me’yori- 
dan pastroq o‘rnatilsa (parrak poyaning og'irlik markazidan pastioq 
joyiga tegsa), poya paiTakning old tomoniga engashib, yerga tushib 
ketishi mumkin. Agar motovilo vali me'yoridan yuqoriroq 
o‘rnatilsa, parrakbevositaboshoqni o‘rib, donni yergako‘p to ’kadi.

Past bo‘yli g‘ailani o‘rishda motovilo valini eng quyi holatiga 
tiishirib ishlatish, paixaklarga eni 120-150 sm boigan rezina 
tasmalar o'raatib. ularni kengaytirish kerak. Ayqashib yotib qoigan 
g ‘aliani o'rishda motovilo vali o‘rish apparatiga nisbatan oldinga 
60-70 mm ga surib o ‘matiiadi. Kombaynning tezligi qancha katta 
boMsa, motoviioni o‘rish apparatiga nisbatan ko‘proq oldinga 
surish lozim.



Don nobudgarchiligi kombaynning yanchish va tozalash 
qismiarida ham sodir bo‘ladi. Yanchish apparati donm 
shikastlantirishi harada boshoqlami to‘liq yanchmasdaii Itosilning 
bit qismini somonda qoldirishi mumkin.

Yanchish apparatini sozlash barabanning aylanish tezligini 
tayiniashdan boshlanadi. Chunki yanchilayotgan donning shikast- 
lanish darajasi birinchi iiavbatda barabanning aylanish tezligiga, 
yanciiiiayotgan g‘al!a turiga, hoiati (namligi, begona o ‘tiarnirig 
ko‘piigi, somon miqdori) ga bogiiq  boiadi. Kombaynlarda 
yanchish barabanining diametri bir xil bo’imaganiigi uchim 
ulardagi barabanning aylanish soni ham bir-biridan farq qiiadu 
ammo bir xil sharoitda baraban tishlarming chiziqli tezliklari o ‘zaro 
teng qilib sozlanadi.

0 ‘rgichda sodir boiadigan nobudgarchiiikiaming sabablari 2- 
jadvaida umumiashtirilgan ko'rinishda keitirilgan.

0 ‘rgichdagi nobudgarchiiik sabablari ^

2-jadva!
Nobudearchilik! Nobudgarchilikiiing sabablari i
Don to'kilishi
ii

1. Motovilo teziigi me’yoridan ko‘p bo‘isa. |
2. Motovilo me’yoridan baland o'rnatilgan bo‘lsa.
3. 0 ‘rish baiandligi yuqori o'matilsa.
4. Motovilo vali apparatiga nisbatan ko‘proq oldinga 
surilsa. !

Boshoqiar
to'kilishi

1. Motovilo past o‘mati!gan bo‘lsa.
2.Motovilo tezligi me’yoridan katta bo‘lsa. \
S.Kombayn tezligi katta boMsa.
4.0"rish balandligi me'yoridan ortiq boHsa. | 

Shnek biian o‘rgich korpusining oraiig*i katta boMsa. I
Boshoqiaming
« ‘rilmascian
iqolishi
1

1. Motovilo tezligi oz bo‘lganligi sababli uning 
parraklari poyaiarni oldinga engashtirsa.
2. Segmentiar singan bo‘lsa yoki ular barmoqlarga j 
nisbatan noto‘g‘ri o‘rnatilgan bo‘isa, | 
3 .0 ‘rish balandligi yuqori boisa.
4. Segment va burama tig’lari o‘tmas bo‘lib qolgan 
boisa.

Don nobudgarchiiigini kamaytirish uchun yanchish barabani 
tezligini mahalUy share itga moslab tanlash kerak.

Barabamiing aylanish tezligi g‘ailaning yanchiluvchanligiga 
qarab o‘matiladi. Bu ishni bajarishda umumiy qoidaga rioya qiiish 
kerak; oson yanchiladigan g‘a!]a (no‘xat) uchun ozroq (350-500 
ayl/min), qiyin yanchiladigan g‘aUa (sholi) uchun ko‘proq (900- 
i 100 ayl/min) lezlik tayinlanadi.

Barabanning tezligi o ‘rnatilgandan so'ng, ikkinchi navbatda, 
baraban va uning tagligi orasidagi tirqish rostlanadi. Tirqish iloji 
boricha g‘allani to‘liq yanchadigan qilib kattaroq qoldiriladi. 
Kombaynni biroz isbJatib ko'rib, somonda yanchilmagan boshoqiar 
qolgan-qolmaganiigi tekshirib ko‘riladi. Bordi-yu, boshoqiar chala 
yanchiiib o‘tayotgan bo isa , tirqish toraytiriladi. Agar boshoqiar 
to‘Iiq yanchilayotgan boisa-yu, bunkerga me’yoridan ko‘proq 
shikastiangan don tushayotgan boisa, barabanning tezligi 
kamaytiriladi.

Aksial-rotorli yanchish apparati barabanigao‘matiladigantish 
shakli, deka qismlari g‘alla turiga mos tanianadi va keyin tezligi 
sozlanadi.

Ikki barabanli apparat o ‘rnatilgan bo‘Isa, birinchisi ikkin- 
chisiga nisbatan kichik —  200-300 ayl/min tezlikda ishlatiladi. 
Birinchi baraban bilan uning tagligi orasidagi tirqish ikkinchisiga 
nisbatan 3—4 mm ga kattaroq o‘rnatiladi.

Shundan so‘ng hosilning 70— 80% i baraban tagligi orqali 
ajratib olinadi va tozalash qismiga uzatiladi. Hosilning qolgan 20—  
30% i somon bilan birgalikda somon elagichga borib tushadi. 
Donni somondan to‘liq ajratib olish uchun somon elagich maxsus 
sozlanmaydi. Ammo somon elagich ustiga o‘matilgan fartuk- 
laming bor-yo‘qligiga katta ahamiyat berish kerak. Fartuk 
somonning elagich bo‘ylab siljishini to‘sib, uning tezligini 
kamaj^iradi va elash vaqtini oshiradi, natijada, don to'iiqroq ajratib 
olinadi. Fartuk o ‘rnatilmasa, somon bilan birgalikda o‘tib ketadigan 
don raiqdori 1,5 baravar ko‘payadi. Somon elagich klavishidagi 
tesliiklar tiqilib qolgan narsalardan tez-tez tozalanib turilishi kerak. 
Somon elagichni harakatlantiruvchi tirsakli val tezligi kamaytirilsa, 
donning somon to‘plagichga o‘tib ketishi keskin ortadi. Shu sababli



kombayn dvigatelini doimo nominal tezlikda aylaiitirib ishlatish 
kerak.

Kombaynning don tozalash qismi ham nobodgarchilikka ta sir 
ko'rsatishi murnkin. Biming uchun ventilatordan chiqayotgan havo 
oqimini to‘q donlarni uchirib yubomiaydigan maksirnal darajadagi 
shamolni hosi! qiiadigandek sozlanadi. Keyin, yuqorigi g'aivir 
ko^ziarini 50% ga, pastki g'aivir ko'ziarini 75% ga ochib, yuqorigi 
g'aivir uzaytirgichining engashish burchagini minimal o‘niafib, 
uning jalyuzasi ko‘zlarini 30% ga ochib qo‘yiiadi.

Kevin kombaynni 10-15 m masofagacha ishiatib ko‘nb, 
to‘xtatiladi. lining somon to‘piagichidagi somon tarkibi tekshi- 
riladi. Agar soraonga don aralashgan bo‘Isa, ventilatorga tegmay 
turib, yuqorigi g‘alvir ko‘zlarini kengaytirib, tozaianayotgan 
aralashraadagi don g‘alvir uzunligining dastlabki 2/3 qismida to‘liq 
pastga o‘tib ketishi ta'minlanadi va g‘alvir uzaytirgichining 
jalvaizilari ko'proq ochiiadi. Agar chala yanchilgan boshoqiar 
somonga aralashib chiqaversa, g‘alvir uzaytirgichining en^shish  
burchagi kattalashtiriladi. Somon to‘plagichga chala yanchilgan 
boshoq tushmasa, demak, donning chiqib ketishi to‘xtashi kerak. 
Bordi-yu to‘xtamasa, ventilatorniiig shamoi kuchi birmuncha 
kamaytiriladi.

Asosan, pastki g‘alvir to‘g‘ri soziansa, bunkerga tushayotgan 
don toza bonadi. Pastki g‘alvir ko‘zl^ini toMiq ochish tavsiya 
etilmaydi. Agar boshoq elevatoriga toza don tixshaversa, unda 
pastki g‘alviming ko‘zlarini to‘!iq ochmasdan, uning engashish 
burchagini o‘zgartirgan ma’qul.

Kombayn qismiarining zich yopihnagan qopqQC^Mri va turii 
tirqishiari orqali ham don yerga to‘ki!ishi mumkin. Shu sababli 
eievatorlardagi, barcha shneklardagi va boshqa don o ‘tadigan 
joylardagi tirqishlami zich yopish talab qiiinadi.

Don nobudgarchiUgi dalada kombaynni yuritish tartibiga ham 
bog‘iiq. Kombayn bunkeridagi donni yukiash uchun transport 
vositasi uning chap tomoniga keltiriladi. Demak, kombaynning 
chap tomonida dalaning o‘rilgan qismi bo‘lishi kerak. Aks holda 
o‘rgichning harakat yuritmasiga yopilgan keng g‘ilof o‘rilmagan 
poyalarni yotqizib ketadi. Natijada, nobudgarchilik oitib ketadi,
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G‘alla kombayniari tekisjoylarda ishlash uchun yaratiladi. Shu 
sababli, ulardan fog' oldi qiyaliklarida foydaianiisa don 
nobudgarchiligi ortib ketishi ma’luni. Chunki kombayn yon 
tomoniga engashib ishlatilsa uning yanchish apparatida, ayniqsa, 
tozalash qismi g'alvirlarida, somoneiagichiarida ishlov beriiayot- 
gan mahsulot qiya tomonga surilib, har xil qalinUkda bo‘lib qoladi. 
Natijada, har xil qaliniikdagi g‘alla bir tekis yanchiimaydi, har xil 
qalinlikdagi somonga aralashib qolgan don to‘iiq separatsiya- 
lanraaydi.

AQSH mutaxassislari yon tomoniga 8*̂ ga engashtirilib 
yuritilgan kombayndagi nobudgarchilik 7,4%, 14°ga engashganida 
-- 26 % bo‘lishini aniqlashgan. Shu sababli, qiyaliklar uchun 
mo‘lja!langan kombayn uning yanchish qismini avtomatik ravishda 
doimo gorizontal holatida ushlab turadigan qurilmalar o ‘rnatiladi 
(240-rasm).

240-rasm. Qiyaliktarda kombayn yanchish qurilmasini 
gorizontal hoiatda ishlaydlgan mexanizm sxeniasi:
I ~ tayanch g ‘ildiraklari; 2 -parallelsimon mexanizm;

3 -gidrosilindr; 4 -  rama.

Kombayn tiansmissiyada qiya asosga tayanib a  burchagiga
engashtirib yuritilsa ham, gidrosilindr (3) kombaynning yanchish
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aismini dotao gorizonal holatida ushkb turadi. Oidrosilindrga
te'^ishii “buyruq” beradigan eng sodda mayamiksimon qiimmaiung 
sxemasi 241-rasmda keltirilgan. Mayatnikning og‘ir toshi л) 
kombayn vancMsh qisrai (1) ga ilgak (11) ga tortqi (2) orqali ilio 
qo‘yilgan." Tortqi (2) gidrotaqsimlagich (10) 
ulangan. Gidrotaqsimlagich naycha (9) orqah gidrosdmdr (8) biian 
Ьос^Папеап. Agar kombayn o‘ng tomonga engashsa, mayataik toshi 
02%  bo'lganligi sababli tortqi (2) vertikal holatim saqlab qokshga 
intiladi. Richag orqali gidrotaqsirnlagichni ishga tushjradi, 
Gidrotaqsirrxlagich naycha (9) orqali bosim ostida moy yubonb, 
porshenni silindr ichiga tortadigan qiladi. Natyada, kombaynmng 
vanchish barabani (4) gorizontal holatiga qaytab ke.aai. 
kombayrming yanchish qurilmasi gildiraklarga suyangan shassi 
to‘sinidagi О nuqtasi atrofida burilib, baraban В gorizontal holatmi 
egallaganidan so‘ng tinchlanadi.

241-rasm. Yanchish qurilm asini gorizontal holatim iiazorat 
qiiadigan mayatniksimon sozlagkh sxemasi:

1 -yanchish qurilmasi; 2 -  tortqi; 3 -  mayatnik toshi; 4 -yanchish  
barabani; 5 -  parallelogrammsimon mexanizm; 6 -  rama;
7 -  tayanch g ‘ildiraklar; 8 -  gidrosilindr; 9 -  naychalar;

10 ~ gidrotaqsimlagich; 11 - ilgak.

23~§. КошЬаун ishlab diiqarishdagl yangi texiiik yechlm lar

Kombayn ishlab chiqaradigan firmaiar kombaynlarni ish 
.inumini oshirish, yanchilayotgan donni kamroq shikastlani^him 
ta’minlash- boshoqlami toiiqroq yanchib olish, somonga aralashib 
uoigan donni toniqroq separatsiyalash, don nobudgaichugun 
kamavtirish, energiya sarfmi kamaytirish va boshqa muhmi 
ko‘rs^tkichlami yaxshilash ustida tinmay ishlamoqdaiar

Kombavn ish unumini baholaydigan asosiy ko'rsatktch 
stfatida uriing yanchish apparati bilan bir sekunda yancha oiadigan 
g‘alia miqdori qabui qilirigan.
'  1 Sekundlik yanchish qobiliyatiga qarab kombaynlar 
sintlarga ajratiladi. Eng kichik kombayn qobxhyati 2, b-3, 0 kg.:, 
bo'Isa, eng baquwa, kombayn 18, 0 k g /^ to ‘̂ a.k.chga ^  
Misol uchun. “Dommator” 130 kombaynmi sekundiik qobili>ali 
i6) 0 kg/s bo'Isa, “Keys” 2366 kombayni 12 kg/s qobiliyatiga 
eoadlr. Bu yerda g'alla deb, boshoqian bilan o'nigan poyaiM 
vrg-indisini tushunamiz. Sekundlik yanchish qobiliyaUm oshir.sh 
uchun kombaynlarga diametri katta (800 mmgacha) bo Igan 
an’anaviy baraban yoki rotorlar o‘matilrooqda. An mav.y 
barabanli yanchish apparatinmg barabanmi unmg baraban taglig 
ko‘pi bilan a=140° gacha qamrab oiadigan qshsh mumkin, ya m 
yanchishiiing an’anaviy texnologik jarayonida d e k a m n g  qanirov 
burcliagi cheklanganboiadi. Qanchalik dekaning qamrov burchagi 
katta bo‘lsa, yanchish jarayoni shunchahk uzunroq davom^ eub, 
vumshoq rejimda donni kamroq shikastlab boshoqlardan to hqroq 
ajratib olish imkoni tugiladi. Deka uzunligini oshinsh uchun a 
miqdori cheklanganligi sababli, baraban diametnm oshinsh ma qiu 
hisoblanadi. Mavjud kombayniarda baraban diaraetn 400 mm 
boisa, takomiliashtirilgan kombaynga diametn 800 mm bo Igan 
barabanlar o ‘matilmoqda. Katta diametrli baraban dekasi uzunroq 
bo isa  yanchish jarayoni ko‘proq davom etadi, d e m a k  barabannt 
s e k i n r o q  ayiantirib deka bilan baraban orasidagi tirqishni kenroq 
o‘rnaub, va’ni vumshoq rejimni ishlatib, donm kamroq 
shikastiantirib, boshoqni toniqroq yanchish mumkin bo ladi.



Sunday n.atijaga erishishning ikkinchi yo'Ii rotoiii yanchish 
apparatidan foydalanishdir.

Oddiy yanchish barabanini uzunligini i200-i500 mm dan 
ortiq qiiib bo‘toaydi. Rotorli apparat rotori (barabani) ning 
uzunligi 3450 mm gacha yetkazilgan. “Keys” 2366 kombayni 
rotorining diametii 400 mm boMsa, zamonaviy "‘lo ram  740 
kombaynidagi rotor diametri 770 mm.

2. “Klass” fii-masi oddiy barabanii yanchish apparatini 
ko‘rsatkichini yaxshilash uchun. baraban oldidagi qabui bity-en 
o ‘migatezlatkich barabani o‘matiimoqda (242-rasm),

Qaytaruvchi biter

Yanthi h baiaba-i!

Teziatkich ba’ ' *  » 

...- ..... '

.............*

242-rasm.

An’anaviy kombaynlarda yanchish apparati|;a g‘alia 
keltiriladigan zanjirli qiya transportyor teziigi 3,0‘ m/s dan 
oshmaydi. Yanchish barabani bug‘doyni sifatii yanchishi uchun 
uning savagichlari 30-32 m/'s tezlik bilan g‘ailaga zarba berishi 
lozim. Barabanga kelib tushgan g‘alla tezhgi 3,0 m/s bo‘Isa, uning 
teziigi 30 m/s gacha yetgunicha dekaning bosh qismida yanchish 
imkoniyatidan to‘liq foydalanmaydi. Shu sababli, tezlatkich 
barabani g‘alla tezligini 3 m/s dan 25-28 m/s ga yetkazib asosiy 
barabanga tiishiradi. Natijada, dekaning bosh qismida ham 
boshoqlar samarali yanchila boshlaydi. Tezlatkich barabara ostiga

ham kichik deka o4*nati!gan boiib , uzatilayotgan g'-alla qisman
vancbiladi.  ̂ • -? л '

Yanchilayotgan g‘aliani asosiy barabanga an anavsy J, U m/s
dan kattaroq tezlikda uzatishning texnik yechimini “Rostselmash
firraasi boshqacha qabul qilgan. Oddiy zanjirli transportyor o‘raiga
“Torum” 740 kombayniga bityerli transportyor o‘mati!gan.

243-rasm (II. 3) “Torum” 740 kombaynini umumiy ko‘rinishi;
1 - 0  ‘rgich; 2 -  bityerli qiya transportyor; 3 -  separatsiyalash 

apparati: 4 -  yanchilgan donni tozalash qismi; 5 -  dekali soman 
bityeri; 6 -  somon maydalab sochgich; 7 -  motor: 8 -  donni 

to ‘kish shnegi; 9 — bunker; 10 — etaklovchi g ildiraklar,
11 - hoshqariladigan g ‘ildiraklar; 12 -  operator ish joyi.

“Torum” 740 kombaynining texnologik ish jarayoni 
quvdagicha. Keltirgan g‘a!lani birinchi bityer qabul qiiib diametri 
katta bo‘igan ikkinchi bityerga 3, 0 m/s tezligida uzatadi. Ikkinchi 
bityer g‘a1ia tezligini yanada oshirib uchinchi biterga uzatadi. 
Uchinchi bityer ham teziikni oshirib to ‘rtinchiga uzatadi. To^rtinchi 
bitj'-er g‘alla" tezligini 30 m/s ga yetkazib rotorga uzatadi. Rotor 
savagMchlari birdaniga 30 m/s tezligida g‘allani qobiq bo‘ylab
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aylantira boshlaydi. Yanchish jarayoni birdaniga samaraSi boiadi. 
“Torum” 740 kombaynida yana bir yangi texnik yechim ya’ni 
kombaynga katta ish unumiga ega bo'lgan aksiai-rotorli yanchish 
apparati o‘matiigan: rotor diametri 740 mm (“K eys’ 2366 
kombaynida 400 mm) va uzunligi saikam 3500 mm rotorli yanchish 
apparatini yariada samarali ishiashi uchun boshqa kombaynlarda 
qo-zg^aimas boigan qobiqni minutiga 10 marta aylanadigan 
qiiingan. Natijad^ bir sekundda sifatli yanchiladigan g^alia 
miqdori, ya’ni rotoming ish unumi oshiri!gan, boshoqlaming chala 
yanchiiishi keskin kama>^iriigan. Don shikastlanishi deyarli yo4] 
qiiingan. Boshqa kombaynlarda rotor ostiga bitta deka oTnatihb, 
qo‘zg‘alraas qobiqning asosiy qismi dekaga aylantiriimagan. 
“Torum” 740 kombaynida esa qobiq to‘liq, ya’pJ uchta dekadan 
tashkii qiiingan (244-rasm).

Deka
bo'iakiafi

Dekasavag'ichi 
Rotor savagichi —

244-rasm. Aylanuvchan deka.

244-rasmning chap tomonida oddiy rotorli yanchish apparati 
qobig‘ining pastki qismiga deyarii silliq deka o‘rnatilish sxemasi 
keltirilgan. 0 ‘ng tomonida ‘'^Torum” 740 kornbaynidagi yangi 
texnik yechimi ko‘rsatilgan. Dekaiarga ham savagichsinion tishlar 
joyiashtirilgan.

Mazkur yanchish apparatining tashqi ko'rinishi 245-rasmda 
keltirilgan.

245-rasm. A ylantiriladigan qobiqqa uchta deka ©‘rnatilgan
yanchish apparatini tashqi ko‘rmishl:

/ va 5-dekalarni hirlashliruvchi halqalar; 2-yanchish qismmi 
g ‘alvirsimon qismi 3 dekali qobiqli aylantiradigan iisMi halqa; 

somon elash qismi; 4- g ‘alvirsimon panjarasi; 6-to 'zitqich,
7Чо ‘zitqich bannoqlari; 8-sozlovchi gayka: 9~qobiq ichidagi

rotor.

Bevosita rotor savag‘ichlari bilan deka savag'ichlari or^sidagi 
tirqishni 5-5,5 mm etib sozlovchi gayka (8) yordamida o‘matiladi. 
Tuzitqichlar dekadan ko‘proq don o‘tkazishga xizmat qiladi. Tishh 
halqa 1 dekali qobiqli minutiga 10 marta aylantlrib turishi hisobiga 
doimi ajratish maydoni 5, 4 m  ̂ga yetkazilgan, ya’ni boshqa rotorli 
kombaynlarga nisbatan 2 barobarga oshirilgan. Aylanayotgan 
qobiq ichidaei somon, qanday namlikka ega bo Imasin, pastga 
tushib, o ‘z-o‘zidan tozalanib turadi. Bunday texnik yechim tufayli 
yanchish jaravoni qobiqning to iiq  ichki yoizasi (ya’ni 360°C) 
b o ‘Ylab bajarilishini ta’minlaydi. Dekalar to ‘plarai rotorga qarama- 
qarshi vo^nalishda aylantiriiadi. Natijada, namligi yuqori boigan 
g'allani (miso! uchun sholini) yanchishda ham rotorga somon 
tiqilib, qolmaydigan boMadi. Vaziyatga qarab rotor 250-1000



ayi/miil teziigida ishlatilishi mumkin. Turli g‘alla yaiichishda 
almashtiriladigan dekato'plami kombaynda mavjud.

Ma’iumki, yanchiigan somonga araiashib qolgan donni to‘iiq- 
roq ajratib olish muhimdir, chiinki hosilning qariyb 30% gacha 
yanchish apparatidan chiqarilayotgan somonga araiashib qoiadi.

Respublikamiz sharoitida g‘aila o‘ta issiq va qurg‘oq 
mavsumdayig‘ishtiriladi. Shu sababli, bug‘doy poyalari smuvchan 
bo‘lib, yanchish apparatidan ko‘proq maydalangan somon bo iib  
chiqadi. Maydalangan somonga aralashgan donni oddiy 
klavishasimon somon elagich to‘liq ajratib olinmaydi shu sababli, 
“Kias“ firmasini rotorsimon somon eiagich “Тикало” 480 
korabaynidan foydaianish ma'qui bo‘iadi (246 - rasm). Rotor 
aylanma harakatida paydo boiadigan qochirma kuchlar doraii rotor 

. qobig‘idagi g‘alvirsimon ko‘zlaridan chiqib ketishini ta’miniaydi.

( flf * г-

5

246-rasm. “Tukano”480 kobayniga o‘rnatigan rotorsimon 
somon elagich;

1-o‘rgich; 2-qiya transportyor; 3-tezlatgich barabanli yanchish 
apparali; 5-rotorsimon somon elagich.

Ma’iumki, kombayn yanchish apparati g‘a!la poyalarini 
sindirish, ezish, uzub maydalash uchun ko‘p quvvatni sarflaydi.
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КотЬау.п isliini energiya tejamkor qiiish uchun firmalar faqat 
bug‘doy boshoqlarini qirqib oladigan o‘rgichlar ishiab chiqarish- 
mo^qda. 247-rasmda “Penzamash” firmasi ishiab chiqarayotgan 
o‘rgich ko‘rsatilgan. Tabiiyki, kombayn yanchish apparati bimday 
sharoit uchun moslashtirilgan bo‘ladi.

247 - rasm. Bug^doy boshoqlaridagi sidirib oladigan Jonk-
6-01 o‘rgichi.

Bunday o‘rgich yotib qolgan, ko‘p eiigashgan g‘allani, begona
o tlar ko‘p bo‘lgan sharoitdagi hosilni yig‘ishtirishda yaxshi 
natijalar ko‘rsatmoqda.

Namunaviy test savollari

1. Qanday maqsadda g‘alla hosilini yig‘ishtirishda bir nechta 
texnologiyadan foydalaniladi?

2. Kombayn o'rgichini turli balandlikda o‘rnatish qanday 
bajariladi?

3. Baland va past o ‘radigan segment-barmoqli apparatlami 
taqqoslang.

4. O'rish apparati segmentining tezligi qanday asoslanadi?
5. Qanday maqsadda segmentning chetki holatida uning 

simmetriya o'qi barmoq o'qi ustiga tushishini sozlash kerak?



6. Qanday vaziyatda segment-barraoqli apparat poy.™ 

' “” 7“  o‘n^h apparat. ко'ргоч

‘'“ Tsegm ent-barm oqli appara.ining 0‘rish balandUgi qanday 

“ " '" Г д а Л у  bajarilsa. *gm en. bilan barmo, ovasidagi

w “ L o „ g a  harakatladb to-x^ganidagi 

“‘* f i " ^ r S i g r t ? s S i ; g a .  qarshilik kuch.

“ “ 'T a ^ ^ a v a g M c h H  yanchish feaba„.ari„i„g ,sh koTsa.- 

btabani ishiga sarfl.nadiga„ quvvat qanday 

omin^a^^ghliq? talablarga javob

"“ ‘Is 'Q fn d a y  maqsadda yanchish barabaniga A,iftlar ko‘p

K yyorlan^ da, ,,babga ko‘ra klavishli somon elagich ustiga 

, , . q , a .  ^ ajratisb ni..a.a.ga

m’ Aksial-rotorli yanchish apparati tuziUshi va ishini 

izohlang.

24. Qanday texnik ^  C s i r  q t S t
3ppa,ati yanchilayotgan g «Haga

“ " “ ^ “ IksiaWotorii kombaymda qanday somon elag.cn

omillami izohlang. _ ^ nobudgarchliigiga
27. Dalada kombaynni yuntish taraoi

ta’sir qiladimi? aksial-rotorli yanchish appa-



IX BOB. DON TO ZA LA Se MASHINALARI

Kombayndan xirmonga keltirilgan doimi omborga joyiashdan 
oldin lining sifatiga ta’sir ko‘rsatadigaii har xil araiasimialardaii
tozalash kerak.

Doimi ikki maqsadda tozalanadi:
1, Oziq-ovqat uchun asosan, begona o‘tiaraing achchiq va 

zaharli urugMdan, puch, singan doniardan ajratiladi.
2. U rugiik tayyorlash uchun maxsus yetishtirilgan g‘alla 

hosilini avval tozalab, keyin urugiik  uchun saraianadi.

l-§. Don tozalash va saralash usuUari

Donni tozalash va saralash usullari ularning fizik-mexanik 
xususiyatlariga bog‘liq holda tanlanadi. Bularga donning oMcham- 
lari, aerodinamik xususiyatlari, zichligi va boshqa xususiyatlari
kiradi. ''

Donni aerodinamik xususiyatlaridan foydalangan holda tevo 
oqimi yordamida yengil qo‘shindilardan ajratiladi (248-rasm). Don 
araiashmasiga ventilator (1) hosil qilayotgan havo oqimi (sbamoJi) 
yo‘naltirilsa, puch va yengil qo‘shindilar (uchuvchanligi ko‘p 
bo‘lganligi sababli) uzoqroq joyga uchib o ‘tadi va 4- novga tushadi. 
To‘q, ya’ni og‘ir donlar yaqinroqdagi 3- novga tushadi. ^

Don uchta o‘lchami bilan tavsifianadi: bo‘yi I, eni b, qalinhgi
5 (249 - a rasm). Donni eniga qarab yumaloq ko‘zli (i49 - h rasra)^ 
qalinligi bo‘yicha ko^zlari to‘rtburchak shaklidagi (249 - d  rasm) 
g‘alvirlarda tozalanadi, uzunligiga qarab esa triyerlarda saraianadi.

Donni g‘atvir yordamida tozalash uchun uning ustiga tusha- 
yotgan aralashma g‘alvir yuzasiga nisbatan siljib harakatlamshi 
kerak, aks holda don g‘alvir ko^zidan oHmaydi.

'^48-rasm. Donni aerodiiiam ik xissusiyatiga к о т а  tozalash; 
“ l-ventilator: 2-don idishi; 3-to^q donlar tmhadigan nov; 
4^^idncvchanJigi ka m  ho^lgan aralashmalar tushadigcm nov.
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249-rasrn.. Dottiii 0‘lchamiga qarab ajratish sxemasi:  ̂
a -  don о ‘Ichamlarini belgilash: b -  donni qalinligi ho 'ywna  ̂

( o z d a y d i g a n  g'alvir; d -  donni eni ho 'yicha tozalo)>digan g'alvir.



250-rasm. Donni shakli t a ‘yicha tozalaydigan g‘a!vir sxcmasi.

751-rusm. T river sxemasi:
a  -  donni qisqo « п М т М  v r f f l b  -  d f '» ™

a ra la sh m a d im  ф -а Ш к : I -  4 ’“ ^  ^
3 — shnek.

Shu satobli g'alvir. albatta, « ^ Г Г  
Don uzunli«i bo-yicha silindrsimon myerlarda sarjamdi. |n ., la. 
fch Г о п З !  uy'achalari bo'lgau uzlubiz, aytanuvcha,, s.hndrdan
iborat(251-rasm).

i Donga aralashgan begona o ‘t
' m n m  to V n  unlash ,.chun alarni b,r-bmian ubdm  
ifarqlanadigm о -Ichami, mas,a.si, shakli, sirnmng Мщ1щ‘ 
lco‘rsalkichlarmi anlqlab bUbU talab qilmadL

‘Wlanavotgan siiindming bosh qismidan saralanayotgan don 
uii'uK̂  ichiga tushadi. Agar domiing uzunligi uyacha diametridan 
kichft: bo ‘ Isa. u uyacha ichiga tushgan holda silindr bilan birgalikda 
pni^birn balandiikka ko‘tarilib, keyin o’z og‘iriigi bilan pastga, 
- i ’ni" nov i 57 ga tushadi. Uyachaga sig‘magan don esa silindr qiya 
onnatiiganligi sab.abli, uning quyi tomoniga siljib borib tushib 
ketadi. Ko‘pincha, mashinalarga ikki xil: uzun va kalta aralaslmia- 
lami ajratadigan triyeiiar birgalikda o‘matiladi. Birinchisining 
uvachalari don urug'iari uzunligi bo‘yicha to‘liq sig‘adigan 
diametrda yasalgan. Triyer aylanganda uyachalarga tushpn  
urug-lik donning haramasi коЧагШЬ novgatashlansa, sub urug'i va 
boshqa uzun aralashmalar siiindming ikkinchi chetigacha siljib
borib, chiqib ketadi. . . .  , , . .-i

Tozalanayotgan donning tarkibidagi zarrachalar bar xii
aerodinam ik xususiyatga ega bo‘lgani sababii, ular maxsus
aspiratsion kanallarida ventilator hosi! qilayotgan have oqimi
ta’̂ sirida boiaklarga ajratilib tozalanadi.

252-rasm. Donni vintsimou separatorda tozalash:
1— yumaloq don:

2 — yasai don.

Doraii shakliga ko‘ra ko‘zlari uchburchak ko‘rinishida 
bo'igan g^alvirda (250-ras.m), vintsimon separatoriarda (252-



rasra), qiya o‘rnatilgan tiirli shakldagi novlarda tozaiaiiadi 
rasrn).

253-rasm Donni qfya o‘rnatiIgan Iransporlyorda tozalash; 
i  —  don bunkeri; 2 —  qiya transportyor; 3 - -  dormmg yimmloq 

shaklli qismi-A —  donningyassi shaklli qismi; 5 — nov.

Ba‘'zi ekinlarning urug‘lariga, odatda, arahishib qoladigan 
begona o‘t!armne urug‘i o'zining o‘lchamiari, shamold^ uchuv- 
chanligi va boshqa xususiyatlariga qarab, deyarli asosiy  ̂еклп 
urug‘iaridan farq qilmaydi. Bunday hollarda don sirtimng g‘adir- 
l>udur!igidan foydalanib tozalanaSi, Masalan, beda urug'idan sanq 
pechak" urugini ajratisb uchun to^anad igan  urag‘lar tealasn- 
roasi^a magnitga tortiladigan metall kukun qonshtinladi, sanq 
pechak urug’n g^adir-budur boiganligi sababli, unga metall k iton i 
yopishib qoladi va u aralashmani tagiga magnit ( i ;  о maulgan 
tasmasimon transportyor (2) da harakatlantiriladi, natijada, urag 
magnit tomoniga burilib ajraladi (254-rasm).

254-rasm. Don sirtining g‘adir-budur!igiga ko‘ra tozalash:
1-magnit; 2-transportyor.

255-rasrn. Pnevmatik saraSash stolining ishiash sxemasi:
1-ventilator; 2-zichligi katta bo 'Igan donlar tushadigan nov;

3-zichligi kamroq bo ‘Igan donlar tushadigan nov; 4-yengil don 
tushadigan nov; 5-bo ‘Igichlar; 6-stolning qiya sirti.

U rugiik don solishtinna og'irligiga qarab pnevmatik saralasli 
stolida saralanadi. G^alvir va triyerda tozalangan urugiik  ichidan 
sifati pastroq to 'q bo‘lmagan don saralash stolida ajratiiadi (255- 
rasm). Slolning diagonali bo‘yicha qiya o ‘raatilgan g‘alvirsimon 
yuza tebraimia harakatlanadi, uniiig ustiga solingan urug'iik 
tagidan (stol yuzasidagi teshiklardan) ventilator orqali havo 
puflanib uruglarni sakratadi. Tebranish va sakrash la’sirida so- 
lishtirma ogiriigi kamroq bo‘lgan urug‘lar qalqib, don qatlamining 
iistiga chiqib, 2- va 3- novga tushadi. Eng to‘q donlar tagida qoiib
4- Rovga tashadi.

2-§. Don tozalash m ashiaalari

Donni tozalash va saralash mashinalarining turlari jiida ko‘p 
bo‘lib, quyida bevosita kombayndan chiqqan yoki dastlabki 
tozalashdan o‘tgan don mahsulotlariiii tozaiaydigan mashinaning 
isli Taitibi keltirilgan (256-rasm).

h'lashina, asosan, qirg‘ichii transportyor-ta’minlagichdan, 
have yordamida tozalash qismidan, g‘aivirlar to‘plamidan, silindrik 
ixiyerlar va don uzatish elevatoridan tashkil topgan.

Transportyor-ta’minlagich (I) o‘z qirg‘ichiari bilan ximion- 
dagi uyumdan oz-ozdan donni yerdan yuqoriga — mashinaning



taqsimlovchi shnegi (3) ustiga ko‘tarib uziuksiz to‘kib turadL
Shnek (3) donni mashirta.mng kengligi bo‘yicha bk tekis taqsmiiao, 
havo yordamida tozalaydigan birinchi aspiratsion kanaS (5) ga 
tushiradi. Tozalanayotgan don kanaldan o^ayotganida ventilator 
>aiqorlga haydayotgan havo oqimi yordamida yerigil qo shinddai 
uchib tindirgich(6j gatiishadi. Sharoitga qarab, timuka to‘siqchaiar 
vordamida havo oqimi tezligini o‘zgartirish rnumkm. Agar navo 
oqimming tezligi m e^oridan ko^proq boHsa, tindirgichga puch 
donlar bilan birgalikda to‘q doiilar ham uchib tiishadi, lezlik kichik 
bois;i, C' g‘alvirga vengii qo^shindiiar tushib tozalash qiyinlashadi.

tozalanayotgan mahsulot; 
mayda aralmhmalar; 
yirik amlmhmalar; 
uzun aralashmalar; 
qisqa aralashmalar;

havo oqimi;
__  yengil aralashmalar;
—. puch don;

„П—  chang~to ‘zoth

256-rasm. Don tozalash va saraiash mashinasiniiig ishlash
sxemasi:

]_transportyor-ta ’minlagich; 2 — shnekdan lushadigan 'nrqishrn
o ‘zgartiradigan to\siq; 3 — taqsimlovchi shnek;^ 4— don to^pla- 
gich; 5—birinchi aspiratsion kanal; 6, 8— tmdirgich; / ven- 

tilatorlar; 9 — don ко'tar is h elevatori; ! 0, 11— triyerlar;
12— ikkinchi aspiratsion kanal; 13 — mayda chiqindilar shnegi.

A spiratsion kanaldan o’tib, yengil qo‘shindilardan hoh 
bo lean  don yuqorigi С/ g‘alvitga tushadi. Tebranayotgan va qiya 
oTnatilgan C; g'’alviri kelayotgan donni o^zaro teng ikkiga ajratadi.
Yirik qismi C2 g'-alvirga 0‘tib elaneidi.

Asosiy don. va mayda, ammo og‘ir, qo‘shindilar О  g‘alvir 
ko-zlaridan o‘tib, iming tagidagi D g'alvirga tushadi, yirik qo‘shin- 
dilar esa C2 g'alvirining yuzasidan uchinchi chiqish noviga tushadi, 
Doraiing Cl  g ‘aivirdan o‘tgan qismi pastdagi B i  g‘alvir ustiga 
tushib eianadi va o g ir  mayda qo‘shindilardan tozalanib, D 
s ‘alvirga uzatiiadi. D g‘alvirda C2 va Bi lardan kdgan mahsulotlar 
qo‘shilib birgalikda ekmadi va mayda donlar g 'a lv ir ко zidan о tib 
iki<ir.chi ctiiqish noviga tushadi. D g^alvirda qolib tozalangan yirik 
donlar ikkinchi aspiratsion kanal 12 ga tushib, taki'oran yengil 
qo 'shindilardan xoli boiadi va elevator yordamida silindrsimon 
triyer 10 ga yuboriladi. Agar don urug‘lik uchun tayyorlanayotgan 
bo 'isa, triyerlarda qo‘sliimcha tozalanib, qisqa va uzun qo‘shin- 
dilardan ajratiladi. Oziq-ovqat uchun tozalanayotgan bo4sa, tri-
yeriar ishlatilmaydi.

Quyida «Petkus» firmasining K-531 Gigant «Euro» don 
tozahish mashinasi bo‘yicha m a’lumotlar keltiriigan (257-rasm).^ 
Mashina bunker (1), aspiratsion kanal (3, 8) lar orqali havo oqimini 
ta'minlaydigan ventilator (iO), g^alvMar to^plami (T), triyer (6)
lardan tashkil topgan.

Mashina bunkeri (1) ga solingan don aralashmasi tirqish (2) 
orqali birinchi aspiratsion tonal (3) dagi to‘r (4) usti bo‘ylab g'ai- 
virlar to‘plami T  tomon o‘tadi. Ventilator (10) so‘rib olayotgan 
havo oqimi birinchi aspiratsion kana! bo‘yiab yuqoriga ко tari- 
layotib to'T (4) ustidagi dondan yengil aralashma (maydalangan 
30ПЮП, chang-to‘zon, qipiq)lami uchirib tindirgich (5) ga keltiradi. 
Hajmi katta boigan tindirgichga yetib kelgan havo oqimining tezligi 
keskin kamayishi sababli, aralaslimaiar pastga cho kib, darcha (a) 
orqali tashqariga chiqarilib tashlanadi. Havo esa ventilatordan o'tib 
kamay (chan2to‘zon tutlcich) (11) orqali atmosferaga chiqib ketadi.

G^aivirlar to'plami (T), ustki (A) va pastki В g‘alvirga ega. 
Birinchi aspiratsion kanalda tozalangan don (A) g‘alvir 
boshianadigan joyga tushadi. G‘alvirlar to‘piami binnuncha qiya
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o‘matilganligi hamda uzluksiz titrab, ilgarilamim-qa>tma hara- 
katga keltirilishi sababli, don aralashmasi asta-sekin g-alvimuig 
oxiriga siljib turadi. Uzluksiz siljiyotgan don g‘alvir ko^ziga 
to‘g‘ri kelib qolsa, u elanib, pastga tashadl. (A) g'alviri shunday 
tanfanishi kerakki, uning ko‘zlaridan nonnal don va raayda 
araiaslmaalar o ‘tib V g‘alvirga tushsa, yirik a r a la s h r n a ia r  (somon 
boTaklari. chala yanchilgan boshoq, begona o’t qo^diqiari; esa 
uning oxirigacha siljib borib, e darchasiga tushib ketads.

257-rasm. P etkm  K-531 Gigant «Euro» universal don tozalash 
mashinasi ish jarayonlning sxemasi:

1-bunker; 2-sozlaniivchi tirqish; 3-birinchi aspiration kanai;
4-to ‘r: 5, 9-tmdirgich; 6-triyer silindri: 7-nov; 8-ikkinchi 

aspiratsion kanal; 10-ventilator; I l-karnay.

V g‘alviming ko‘zidan ensiz va mayda aralaslmialar (quin, 
DUchroq'bo‘lgan don, begona o‘t iirug‘iari) pastga oHib, s darckb 
sidan chiqadi. V g^alviming ostiga tegib turadigan cho'tkalar qili 
uning ko‘zlariga tiqiiib qolgan doraii turtib >iiqonga chiqanb 
tozalab turadi. V g‘a!vir ustidan sirpanib tushgan don ikkinchi 
(a s o s iy )  aspiratsion kanal (8) dan o'tayotganida uning ichidagi 
o‘lchami normal, ammo puchroq, demak, u n u v c h a n h g i  past bo i- 
ganlari kuchii havo oqimi ta’sirida yuqoriga uchib ketadi va ikku>

rhi tipdirgich (9) da havodan ajralib, d darchasidan chiqib ketadi.
Tozalarigan don silindrik triyer (6) ning ichiga borib tushadi. 

K-531 Gieant «Euro» don tozalagichida ilckita bir-biriga parallel 
bir xil silindrik triyerlar qo‘yilgan. Uning ichki sirtidagi uyachalar 
diametri. nonnai to‘q don lizunligidan «kalta» qilib yasalgan. Shu 
sababli. uchi sixiib. kalta boTib qolgan don, begona o4 urugTan 
irvacliaga tushib, silindr bilan birgalikda maTum balandlikkacha 
yuqonea ko‘tarilib, o‘rtadagi nov (7) ga tushadi va к darchasiga 
kiydirilgan qopga to‘kiladi, Saralangan to‘q don esa qiya o‘mat^gan 
silindming ikkinchi chetiga surilib boradi va uning ucMdagi
I urakchalax bilan f  darchasiga bog‘langan qopga tushadi.

Bu mashina soatiga 2,5 tonna, tozaligi 99,7% gacha boigan 
umglik va 3,5 tonnagacha oziqabop dormi tozalay oladi, U bilan 
ozuqabop pichan o‘t, sabzavot uragiariga ham ishlov berish mumkin.

«Petkus» ning ayrim tozalagichlarida «kalta» triyeiga 
qo'shimcha «uzun» triyer biiin-ketin o'matilgan boiib umgiik 
dondan uzun aralashmalami ham ajratib oiish, sifatliroq boigan 
amg‘ni saralab tavyorlash imkoniga ega.

3-§. Don tozalashning nazariy asoslari

Aralaslmiadan vertikal yo^nalishdagi havo oqimi yordamida 
donni ajratib ollsh, uning tarkibidagi qo‘shindilar va doimmg 
aerodinamik xususiyatiariga asoslangan boiib , buiida ikkita
ko‘rsatkich e'tiborga olinadi:

doTU'iing muallaqlik (kritik) tezligi;
uchuvchanlik (paruslik) koeffitsiyenti к

Havo vertikal oqimining tezligi Vx muallaqlik tezlik \  m ga teng 
bo‘lsa, oqim icMga o‘matilgan don yoki birorjism, pastga^yoki 
yuQoriga harakatlanmasdan, joyida qalqib turadi. Don aralashrna- 
sidan avrim qo‘sbindilami исШ Ь olib kelislii uchun havoning tezhgi 
Vx ulaming muallaqlik tezligi Vm dan katta boiishi kerak. Havo 
oqimidagi jismga shamolning bosim kuchi R ta sir etadi.

(144)



bii verda q -  havoning qarsiiilik koeffitsiyentL unmg raiqaon. 
nsmning shakll sirt hoiati va havomiig teziigiga b og iiq  boiib , и 
tairiba asosida aniqianadi (bug'doy uchun q -  u, 18-0, zb, suli 

uchun q -  0„ 0 11-0, 15); px—  havoning zichiigi (Px  ̂2 kg/nr X 
1 T iismning liavo oqimiga nisbatan siljishidagi шзогу 
m/s; S jism Midel kesiminmg yuzasi, (Midel kesimi deganda, 
jismning havo oqimiga perpendikular bo‘lgan tekislikka toshH-.lgan
proveksiyasi tushuniladi).

* Donning og‘irlik kuchi G aerodinamik bosim R ga te^an 
vo‘na]gan. Agar G>R bo‘ lsa, don pastga tusha boshiaydi, G~R 
boHsa, don muallaq holatda ЬоПаШ. G R boiishmi to mm- 
laydigan Fmuallaqlik (kritik) F«, tezlik deb ataiadi va quyiaagi 
ifoda^yordamida aniqlanishi mumkin;

4PxS
m/s I (145)

(145) formuladagi q va S >miqdorlaj-m aniq topish qiyin 
bo-iganligi sababli, amalda Vo, miqdor tajriba asosida o'lchab

aniqianadi. ,, ,  ̂ -i r
Uchuvchanlik (pariislik) koeffitsi>fenti Kp esahisobnib topsiadi.

9,81

Doniii tozalaslming keng tarqalgan usiillaiidan уAa biri  ̂ ш  И 
shakldagi ko‘zga ega bo‘ igan g‘alvirlarda elashdir, G'alyir ko‘zidan 
don elanib o4islii uchun quyidagi ikkita shart bajanlishi kerak; ^

1. G‘alvir ko^zining kattaligi shunday tanlamshi кегаккь 
uiiga don tegishli оПсЬат! bo^yicha (eni yoki qahnligi) bemalol
sig‘adigan bo’ lishi kerak. j . . w .

2 Don g‘alvir yuzasiga nisbatan maium tezhkaa naiakxî -
lanishi kerak. , ,

G‘alvir (1) gorizontga a burchagi ostida qrya о raatilib,
rasm) tortqi (2)''ga osilgan boMadi. G^alvimi radiusi r boigaii

krivoship (3) va uzuD.{igi (1) bo‘lgan shatim 4 tebranma harakatga 
keltiradi Texiioiogik jarayon davomida g‘aivir ustidagi donga 
ogirlik kuchi G, ishqalanish kuchi F va inersiya kuciii Pi lar ta’sir 
qiiadi. G‘alvirning engashish burchagi a kichik bo‘ lgani uchun, 
a "̂0 deb qabul qilinsa,

G — mg, F = mgf va Pi = та ga teng boiadi.

bu yerda, m —  donning massasi, kg; g=9. 81 m/s-; f—  don va 
g‘alvir vuzasi orasidagi ishqalanish koeffitsiyeriti, a donning 
nisbiy harakatdagl tezlanishi. пъ-'з̂ .

258-rasm. Douni g'alvir yuzasiga nisbatan harakatianish
sseraasi;

1 —g'alvir: 2 — tortqi, 3 — krivoship; 4 —  shatun.

Elanayotgan don g ‘alvir ko‘zidan o4ib pastga tmhishi 
uchun, don g'aivir sirtiga nisbatan harakatlanishi kerak, 
Shwtda donga ta’sir etuvchi inersiya kuchi ishqalanish 

kuchidan kattaroq bo‘fishi iozint,

Don g‘alvir yuzasida nisbiy harakatlanishi uchun Pi> F yoki 
a>g/ bo‘lishi kerak, Demak, don bilan g‘alvir orasida ishqalanish 
kamroq bo‘Isa, g 'alvir yuzasida donning harakatlanishi oson- 
lashadi. Shu sababli, g‘alvir sirtini zanglashdan va yopishqoq 
modda bilan chirklanishdan doimo toza holda saqlamoq zarur.

Shartga ko‘ra a=0 boisa, g‘alvir shatunning С nuqtasiga 
o'xshash harakarianadi. Krivoship radiusi г shatun uzunligi I dan
15-25 maria kichik bonganligi va kiivoshipni оэ tezlikda
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aylanayotgani e’tiborga olinsa, g‘alvirdagi nuqta f vaqi ichida S -  
r(l-cosa)t) yoniiii V=S=rcdsln<i> teziik vaa rr/r’cftscyttezianish 
biian bosib o‘tadL Havo qarsMligi hisobga clinmasa, g^alvir sirtiga 
nisbatan donning siijishi, yuqorida qayd etilgan sliart (Pt>F) ni 
vujudga keltirish uchun ma>mgf, ya*'ni a> gf boiishi kerak.

Tezlanish a ning qiyrnati e’tiborga olinsa. r®2coso>i>gf 
bo‘ iadi, Krivoshipning ©t -  0 yoki ©t=180" holatlarida costot - 1 
ga teng boiganligi sababli a maksimai qiymatga ega boladi.

Demak, holatida r(if>gf ta’miiilash uchun krivo-
shipning burchak tezligi ю =  ^/^//rrad/s dan kam tayinlanmasiigi 
kerak. G‘alvimi iiarakatga keltirayotgan krivoshipning r ya ® 
ko‘rsatkic!-ilariga qarab aniqlanadigan ;ч1У/9, %\=k g‘aiv!r 
kinematik rejimining ko‘rsatkichi deb ataladi (k = 0, 12-0, 18).

Kinematik rejimning ko‘ rsatkichini tayiniashda donm g‘a!vir 
yuzasidagi nisbiv harakat tezligi V« raa’ ixim miqdordan o.sh- 
masiigini ko‘zda tutish kerak. Don qiya o‘matilgan g‘aivir ustida 
('259-rasiTi) liarakatlanib, uning ko‘ziga tô g r̂i kelganda, A nuq- 
tadan boshlang‘ ich teziik Vnbilan erkin tusha bosMaydi,

Agar Vn me^yoridan ortib ketsa, don b kenglikdagi g‘alvir 
ko‘zidan sakrab o‘tib ketadi va ko‘zdan pastga o‘ ta olmaydi, 
natiiada elanmaydi. Don g‘alvir ko‘zining В nuqtasldan yuqoriroq 
joyiariga urilsa, pastga tushmasdan orqasiga qaytib ketislii 
mumkin. Shu sababii, В nuqta donning g^alvir ko^zidan o‘tishiga 
joiz bo‘ igan chegara hisoblanadi.

Don radiusini r ga teng bo l̂gan yumaloq jism aeb qabu 
qilinsa, u erkin tushishida gorizonta! yo^nahshda S, veitikal 
vo‘naiishda h yoUlarni bosib o'tadi;

S = bcosa —  r -  Vnt, 
h = isina + r = gt̂ /2, (146)

Hi <  ibcosa ~  r )
2ibsina+7-)

в
(147)

(147) formuladan ko^zning kengligi b qancha katta boisa, V„ m 
ko‘nroq tayiniash mumkin. Don yirikroq bo‘lsa Vn ni kamaytmsh 
kerk (bug^doy tozalashda Vn- 0, 35 - 0, 45 m/s) bo‘ ladi.

4-§. Silindrik triyer ishi

Donni triyerda sifatli saralashjarayoni quyidagi uchbosqichni

o‘z ichiga oladi: _ . , ,, i i •
l.Silindr ichiga tushgan don aralashmasmmg qisqa bo iaklari

iinine uyachaiariga to’Uq tushisliini.
'l. Avlanavotgan triyer ta’sirida uyacha joyiashgan don u 

verdan chiqqunicha ma’lura balandlikka ko t̂arilib ulgurishini.
3. Siiindr uyachalarida ko‘tarilgan don triyer ichidagi maxsus

novea mshishini.
''Birinchi bosqichning bajarilishiga triyeming ayianish tezligi 

ta'sir ko‘rsatadi; aylanayotgan silindming ichki sirtiga beyosita 
tegib turgan pastki qatlaradagi donlar ishqalanish kuchi ta sinda 
vuqoriga ko‘tarilishga intiladi. Ammo uyachalarga sigib oTnash- 
aan qisqa donlargina siiindr uyachasidan yuqonga ko-t^iladi. 
Ma’ lum balandlikka ko‘tarilganidan so^ng, ogirlik kuchi ta svnda 
bu donlar uyachadan chiqib, pastdagi novga tushadi. Uyachalarga 
si<̂ ‘magan normal va uzun donlar esa ishqalanish kuchi ta’sirida 
biroz ko‘tariisa ham o‘z og‘ irligi ta’sirida pastga tushib ketadi. Bu



iarayoiida triyer ichidagi donlar uziuksiz araiashadi. shundav qiiib. 
qisqa doialaming hammasi ajratib oiinadi.

Birinclii silindr ichida qolgan normal don va uzun ara- 
laslimalar ikkinchi silindr ichiga uzatiladi. Uning uyachalari normal 
don sig'adigan, lekin uzunroq bo l̂gan aralashma sig‘maydigan 
qilinadl Shu sababli, ikkinchi silindr normal donning hammasini 
yuqoriga коЧапЬ nov ichiga tashlaydi. Llzim aralaslimalar esa
silindr khida qoladi.

Ikkinchi bosqichdagi jarayon uyacha ichida ko‘tarilayotgan 
donga ta’sir etuvchi kuchlaming miqdoriga bog‘ liq (260-rasm). 
Ko‘tarilayotgan m massali donning eng noqulay holati, uning 
uvacha clietiga kelgan joyi D nuqtadan X va \ koordinat о qlari 
(X—  uyacha'chetiga urinma, Y—  imga perpendikular) o‘tkazilsa, 
unga quyidagi kuchlar ta’sir etadi:

G —  mg—  donning og‘ irlik kuchi;
Pm=mro^- —  markazdan qochirma kuch (bu yerd^ r —

silindming radiusi, fo — burchak tezligi);
p = Nf— donning uyachadan chiqib ketishiga qarshi

yo‘nalgan ishqalanish kuchi (X o‘qi bo‘ylab);
N —  donning o‘zganivchan bositoga aks ta’sir kuchi (Y o’qi 

bo'ylab).

260-rasm. Triyer uyasi bilan birga harakatlanayotgan donga 
ta ’sir qiluvchi kuchlar sxemasi.

Don muvozanatda bo‘lishi uchun kuchlaming X va \ о qlariga 
tushirilgan proyeksiyalaming yig‘ indisi nolga teng bo‘ iishi kerak:
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Рш sinp —  G sin (cot —  P) ■+' F -  0,

— Р̂ш cosp —  G cos (fot — P) + N = 0,

(148)

(149)

bu yerda, p —- silindming D nuqtasidan o‘tgan r radiusi bilan У o’qi 
orasidagi o‘zganivchan burchak.

(149) tenglamadan N = Pm cosP + G cos (o)t p) ni topib,
(148) tenglamaga Pm va F kuchlarini qiymatini qo‘yib:

rco2(sinp + fcosp) = 9, 81 [sin(cot —  p) — /cos (03t —  p)] ifoda 
yoziladi. Ishqalanish koeffitsiyentining o‘miga f= tg f  =  
(sin9/cosf) va 81-K shartli belgiiari qo^yilib, triyer
kinematik rejimining koeffitsiyenti

ГЬ)‘
9,81

sin(o)t—  p -■ ф) 

sin(P +  ф)

aniqlanadi.
Amalda, p «я/2 ekanligini hisobga olib, o)t=90"'+a deb qabul

sin (g - f f l )

Z O S ( p

(150)

ko r̂inishga keladi. (150) dan uyachadagi donning ko4arilish 
burchagi aniqlanadi;

a -= агс51п(ксозф) + ф

Demak, a ning miqdori don bilan uyacha sirti orasidagi 
ishqalanish burchagi ф va triyerning kinematik rejimi к miqdoriga 
bog‘Iiq. Agar triyer ichidagi nov o‘ lcham!ari, donai ko‘ tarilish 
burchagi a va ishqalanish burchagi ф maMum bo‘ lsa, kinematik 
reiiin к aniqlamb, silindming zarur burchak tezligi topiladi;



О) — ~  »  З Д  , r a d ' S  v o k i\ г л1г ,---
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261-rasm. Triyer ichldagi nov holatinl aniqlash sxemasi.

Amalda, g‘alla tozalashda к =  i9, 4 -0 ., 7  oraiig‘ ida layiAlanadi. 
Sababi, k> 0, 8 bo‘ isa, (silindrning burchak tezligi oshsa) 
markazdan qochirma kuch ta’sirida, silindr uyachasidan ajralmagan 
holda o‘tib ketadi. Triyemiiig po'lat sirti bilan bug‘doyning 
ishqaianish burchagi o‘zgaruvchan bo‘!ganiigi (ф=15-35°) tufayli, 
triyer uyachasining dormi ko‘tarish biirchagi ham ( t  min -  4 8 °  dan 
«max = 62° gacha o‘zgaradi. Triyer silindririing aylanish tezligi 
o‘zgaruvchan к va ф miqdoriga moslab hisoblansa, yuqoridagi 
tahlildan triyer teziigini o‘zgartirish mumkin bo‘lgan chegaraiari 
(югаш dan (йтах gacha) aniqianadi. ^

Har qaiiday balandlikda uyachadan tushayotgaii'donga ta’sir 
etuvchi reaksiya kuchi Л'= 0 boiishi kerak. Agar Л— 0 boisa, don 
uyachadan qandaydir boshiang‘ ich absoiyut tezHk Va ~ o)r bilan 
uloqtiriigan jismga o‘xshab, parabola bo‘yicha (260-rasm) 
harakatlanib novga tushadi va texnologik jarayon bajariladi.

Agar N >  0  boisa, uyachadan chiqqan don silindrning ickki 
sirtiga qarab harakatianadi. Natijada, u pastga tusha boshlaguncha 
nov ustidan o‘tib ketadi, demak, texnologik jarayon bajarilmaydi.

BoshIang‘ ich absoiyut tezligi Va bilan uyachadan otiiib 
chiqqan don quyidagi tenglamalar bilan ifodalangan parabola 
bo'vlab harakatianadi:

ж =  cortsina; 

у =  o)rt cosa -

(152)

Uyachalardan A parabola bo‘ylab tusha boshlagan dastlabki 
donlar bilan birgalikda В parabola bo‘yicha uchayotgan oxirgi 
donlarni ham novning ichiga to‘ liq yo‘naltirish udiun, uning 
yonlari yi = 41°-50° va Y2 = 85°-88''’’ burchaklari bilan cheklarashi 
lozim.

Namunaviy test savollari

L Donga aralashgan begona o‘t urugiari qanday usullar bilan 
ajratib olinadi?

2. Don aralashmasi aerodinamik xossalari bo‘yicha qanday 
moslamada ajratiladi?

3. G'alvir tanlash tartibini aniqlang?
4. Triyer aylanish tezligi qanday ko‘rsatkichlar bilan chek- 

langan?
5. Urag‘ning uchuvchanlik (paruslik) koeffitsiyenti qanday 

aniqlangan?
6. G ‘ alvir harakatining tezlanishi qanday ahamiyatga ega?
7. Donning g‘alvirga nisbatan harakatini tezligi nega chek- 

langan boHadi?
8. Triyer ichidagi novning holati qanday bo‘ iishi kerak?
9. Aspiratsion kanaldagi havo oqimini tezligi qanday baho- 

lanadi?
10.Dorini oziq-ovqat va urugiik uchun t o z a la s h d a  qanday tarq

bor?



X BOB. PAXTA YIG ‘ ISHTIMSH MASHWALARI

1-§. Paxta hosilini yig‘ ishtirlsli texnologiyasi

Mahaliiy tuproq va iqiim sharoitlariga qarab, paxta hosili turli 
mintaqaiarda" har xil texnologiya bo^icha yignshtiriladi. Lekin 
respubiikamizda qollaniladigan texiiologiyalarning asosini quyi-
dagilar tashkil etadi:

1. Paxta dalasi mashinabob texnologiya asosida tayyorlanadi,
2. G‘o‘za barglari defoliatsiya qilinib, sun’ iy quritiladi va 

ulaming asosiy qismi to'kilishiga erishiladi,
3. Hosili pishib yetilgan dalalaming chetiarida raashina 

burilish ucliim yo‘laklar tayyorlanadi.
4. Vertikal shpindelli paxta terish mashinasi bilan birinchi 

terim hosilning asosiy qismi ochilganda, gorizontal shpindelli paxta 
terish mashinasi bilan esa, hosilning kamida 90% ochilgandan
so'ng o‘tkazish maqsadga muvofiq feo‘ ladi.

5.Lozim topilsa hosilning qoldiqiari maxsus mashinalarda 
yoppasiga yigHladi va qisman tozalanadi.

2-§. Paxta hosilini ylg‘ishtiradigan mashina turlari

Paxta yig‘ im-terimida ishlatiladigan mashinaiar quyidagi
turlarga bo‘linadi: ^

1. Ochilgan paxtani terib oladigan mashinaiar, iya’ni paxta
terish mashinalari,

2. Paxta hosili qoldiqlarini yigishtiradigan va tozalaydigan
mashinaiar.

3.Dalani g‘o‘zapoyadan tozalaydigan mashinaiar.
Agrotexaik talablar. Paxta terish mashinaiarining ishiga

Davlat andazalari bo‘yicha bir qator talablar qo‘yiladi, uiardan 
asosiylari quyidagilardan iborat;

j , Mashina bir \oxrishida ochilgan paxta hosilining 92 - 94 % 
gacha yig'ishtirishi lozim.

2. liosil mashinada terilayotganida undan yerga to‘kiiayotgan 
paxta miqdori 3 - 4% dan oshmasligi kerak.

3. Terllmasdan va g‘o‘zapoyaga ilinib qolgan paxta umumiy 
hosilning 2-3 %  dan oshmasligi kerak.

4.Terilgan paxtaga araia.shgan barg, xas-cho‘p, chanoq 
pallalari kabi qo'shindilar 8% dan oshmasligi kerak.

5-Terilgan paxtadagi shikastlangan chigitlar 1% dan osh- 
masligi kerak.

6.Terilgan paxta tolasi ko‘k shira, moy va boshqa narsalar
bilan ifloslanmasligi zarur.

7. Paxta toiasining shikastlanishi 0, 5% dan oshmasligi kerak.

3-§. Ochilgan paxtani terish mashinalari

Bu mashinaiar tuzilishi va texnologik ish jarayonining 
bajarilish tartibiga ko‘ra, mexanik, pnevmatik, elektromexanik va 
boshqa turlarga bo‘ linadi. Uiardan keng tarqalgani va amalda 
ishlatilayotganlari mexanik turi bo‘lib, ular o‘z navbatida, vertikal 
va gorizontal shpindelli mashinalarga bo‘ linadi.

Pishgan paxtaning o ‘ta ingichka tolasi kuchli darajada 
jmgalaklangan boHganiigi tufayli, g ‘adir-budur sirtU jismlarga 
yopishuvchan bo4adL

Vertikal shpindelli paxta terish mashinasiniug tuzilishi va 
ishlash jarayoni. Vertikal shpindelli paxta terish mashinalari 
ochilgan chanoqlardagi paxtani terish uchun mo'ljallangan. Paxta 
terish'̂  mashinalari trakiorga osma, yarimosma va o‘ziyurar 
ko‘rinishlarda ishlab chiqariladi. 0 ‘ziyurax va osma mashinaiar {3) 
g'iidirakli, yarim osma mashinalari {4) g‘ ildirakli shassiga o‘ma- 
tiladi. Ayni vaqtda Respubiikamizda yarimosraa MX -  1,8 vertikal 
shpindelli paxta terish mashinasi ishlab chiqarilmoqda (262-rasm). 
Mashina qatorlar oralig‘ ini kengligi 90 sm boMgan dalada 2 qatorga 
ishlov beradi. Mashina oldingi g‘ ildiraklari yechib olingan traktor
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{}) ga o‘matilgan. Mashinaning ilckita orqa g’ildiraklari 
boshqarilad igan  qilingan. Terish apparatiari (J) yetakiovchi (2) va 
boshqariladigan {4} g ‘ ildiraklar oraligida joylashgan. Apparatlar 
tergan paxtani ventilator (5) so'rib olib, buiiker (6) ga uzataai. 
Apparatlar bir -  biriga nisbatan surib o^rnatilganligi ularga texmk 
servis xizmatini ko'rsatishni yengillashtiradi.

262-rasm. Ikki qatorii yarim osma vertikai shpindelii paxta 
terish mashinasi uraumiy ko‘rmishming sxemasi:

a -yon ко ‘finish; b -  ust ко ‘rinishi: 1 -  traktor; 2 -  terish 
apparatiari; 3 -  boshqariladigan orqa gHldiraklar; 4 -  ventilator;

5 ~ bunker.

Paxta terish mashinasining asosiy qismlari quyidagilardan
iborat (262-rasm).

Mashinaning g‘o‘ za tegadigan qismlari maxsus to'sqichlar
bilan vopilgan bo‘ lib, ochilgan paxtani to kdishdan saqlaydi.
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G‘o'za shoxlarini barabanlar oralig'iga yo'naltirish uchun 
terish apparati shoxlami ko4argich va yo'naitirgichlar bilan 
jihozlangan. Mashinaning ishchi qismiariga traktorning 
otish vaiidan tarqatish reduktori orqali harakat uzatiladi.

Terilgan paxta havo so‘rish sistemasi yordamida bunkerga 
o‘tadi. Mashina burikeri ag'darma tipda boiib, terilgan paxtani 
tirkama aravaga bo'shatadi.

Suv sistemasi mashinaning shpindellarini yuvadi va bakka suv 
tondiradi. Elektr jihoziari traktor dvigatelini ishga tushirish, uning 
ishini nazorat qiiish, tungi smenada ish joyini hamda mashina qism 
va mexanizmlarini yoritish uchun mo'ljallangan. Masliinani 
boshqaruvchi barcha vositaiar traktor kabinasiga o^raatiigan.

Terish apparatini sxemasi 263-rasmda ko‘rsatilgan. Terisn appa­
rati 4 ta shpindeili barabanlar 2 dan iborat. Mashina yurishi yo‘na- 
lishi Vm ga nisbatan chap va o‘ng tomondagi barabaniarga 
ajratiladi.

0 ‘ng va chap barabanlar orasidagi bo‘shliq terish zonasi, 
kamerasi yoki barabanlar jufti orasi ishchi tirqish deb ataladi. 
Oidingi barabanlar orasidagi ishchi tirqish orqa barabanlar 
orasidagi tirqishdan birmuncha kengroq o^Tiatiladi. Birinchi qator 
barabaniarini oldiga g‘o‘ za tupi shoxlarini ko'tarib ishchi tirqishga 
yo^naltiradigan g ilo f ( I )  lar qo‘yilgan. Barabaniarga 12 tadati 
diametri 24 mm bo^gan shpindel (6) lar o‘matilgan. Shpindellami 
terish kamerasi (zonasi)da o‘z o‘qlari atrofida aylantirish uchun 
tashqi tasma {14} lar qo‘yilgan. Barabanning terish zonasiga 
qarama - qarshi tomonida ajratish zonasi ma\jud. U yerda terish 
zonasida shpindelgao‘ralgan paxta undan yechilib, ajratiiib olinadi. 
Ajratish zonasida shpindeini teskaii tomonga aylantirish maqsadida 
icliki tasmalar, teskari ayianayotgan shpindel tishlariga ilingan 
paxtani sidirib ajratish uchun cho‘tkali ajratkichlar o‘rnatilgan. 
Ajratish zonasi tashqari tomondan eshik {4) lar bilan yopilgan. 
Ajratilgan paxtani pnevmotransport qilishga taj/yorlaydigan qabul 
kamera (3) lari xizmat qiladi.

Terish apparati ikki seksiyaga ajratilgan, o‘ng barabanlar 
o'rnatilgan ramka qo\zg‘atilmaydigan etib bikir joylashtirilpn. 
Chap tomondagi barabanlar o‘matilgan ramka sxemadagi £
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IS4hamiri atrofida tashqariga 40« gacha ocliiladigan qiUngan (sen' 
..Chun), m l  seksiya гашЫаг. bir - bmga № ta  pnyma

(10) iar bilan tortilib turadi.

263-rasm. Paxta terish apparatining sxemasi;
l-shoxh, 'targich vayo ‘naltirgichlw; 2-^hpendUUhc^ab<^ 
^^abtd kamerasi; 4-apparat eshigi; 5-8^ajrathcha ЬагаЫш 

6-shpindeU; 7-ajratish zonmidagi ichki tasma, 9 
nruiina: 10-barabanlarni ushlab tunivchi prujma; I I  tens j 
zonasidagi tashqi tasma; }24asmani mahkamlovchi pnijma.

Shpindel {6) laming ustki uchiga ponasimon tasmalar bo‘yiab 
yumalab yuradigan g^aitaklar kiydirilgan (2Ъ4 ; fasm>.i

Ma’lumki. terim oldi defoliatsiya o'tkazslib, g о za baiglan 
quritiladi va sun'iy to‘kiltiriladi. Ammo, bargsiz qo gan tupdagi 
biologik jaravon davora etish sababli, shpmdel tishlari tunagan 
shoxlardan o‘ simlik shirasi chiqib, shpindel sirtmi chirklanishiga 
olib keladi. CMrklangan shpindel paxtam sug un
oiaoladi, ammo ushlab turaolmaydi, paxta yerga ko'plab to kila- 
digan bo‘ ladi. Mashinani dala chetiga chiqanb, tensh apparati ishga 
tiishirilib (albatta, ventilatomi to‘xtatib qo ytb), shpmdellar 
yuviladi, tozalanadi. Yuvilgan shpmdellar toiiq quritilgamdaL

478

яо‘п<̂  mashina islmi davom ettiradi. Shpindellar tez - tez chirk- 
iarmrasliei uchim, ba’zan, shpindel quvurchasiga imasnnon tishb 
lentadan'^yasalgan spiraisimon qobiq kiydinladi. Qobiq uzlu^siz 
dirillab turishi hisobiga yopishayotgan chirkdan o'z! tozalanadi.

M a s h i n a n i n g t e x n o l o g i k i s h j a r a y o m q u y i d a g i c h a :

Mashina g‘o‘ za qator oralarida harakatlanganda shox 
ko‘targichning w ‘naltiruvchi chiviqlari g^o'^ tupini shpmdelh 
barabanlar (2) orasiga (ish ^rqishiga) yo nakiradL Barab  ̂
sirtining chiziqli tezligi mashmamng tezligidan Katta bo Igan g 
uchun g‘o‘za tuplari engashtirilmasdan ishchi tirqishga to i

kiritiladi.

I Vertikal shpindel, terish apparatining ish tirqishida siqilib 
i turgan g ‘o ‘zapoya shoxlarining orasiga kirmasdan, faqat 
\ularning sirtini sidirib o ‘tishi iufayli, и pishmagan ко sak- 
1 lardagixom tolani sugHrib oloimaydL

Shpindel g‘altagi zonasida tashqi qo‘zg‘almas ponasmion 
tasmalar (J lj yiimalanishi natijasida u baraban 
avlanib, ochilgan paxtani tishi biian ilib, o^ziga о rab oiadb Ba. 
ban avlanishini davom etib, shpindelni ish zonasidan ajratish zona- 
siga oUb boradi. U yerda shpindel g‘altagi ichkari tomondan qo yil- 
ean ponasimon tasmalar bo‘ylab ymnalab shpindel aylanishi yo na- 
lishini teskari tomonga o‘zgaftiradi va undagi paxtanmg asosiy 
qismi inersiva kuchlari ta’sirida yechiladi. Ajratgich (5) cho tka- 
larinl qillari shpindel tishlariga 1,5 mm gacha kinb ^^ganligi 
sababli, qolgan paxta tolalarini shpmdellardan ŷ̂ ratib ohb qabu. 
kamerasi ( i j  ga tashlaydi va shu bilan bir vaqtda shpmdel tishlanni 
qisman chirklanishdan tozalaydi. Qabul kamerasidagi paxtam 
ventilator (5) (264-rasm) quvurlar orqali so nb olib, chiqansh 
quvuri vordamida bunker {6} ga tashlaydi. Qabul kamerasH_iy 
tubi ochiq bonganligi uchun, og‘ir jismlar (kesak, tosh, ochumagan 
ko‘sak va boshqa) bunkerga o4masdan, yerga tushadi.

Shpindelli baraban (264- a rasm) appaxatnmg asosiy uzeli 
bo‘ lib, ochilgan paxtam terish va uni ajratgichlarga keltinsh uchun 
xizmat qiladi. Har qaysi qatordagi g‘o‘zalarnmg paxtasmi tenb
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Olish uchun appavatga toTtta (ikkita o‘ng va ,kkha chap) baraban

o‘matilgan.

764-rasm ShpindelU baraban sxemasi:
, , [  7  L  ко ‘rinhhi: d shpinddmng ко 'naa-

X -  ™n№A x'otogi; »  -  shpindelnmgi-uqorig,
shpifidci tishtCifi, 8 у S / I__Ьоттоо'

1 2  ^^4ashqi tasma; Ь  —  ichh ta..ma.

ДРП

Pastki (4) va yuqorigi (3) disklar barabanga o‘ rnatiigan shpindel- 
iamii-ig tayaiichidir. Disklar orasiga siqish barabam {5j o'matilgan. 
Bu baraban shptndellar orasiga shox, ko‘saklar kirishiga yo‘ I qo‘y- 
maydi va paxtani slipindeiga toiiqroq o‘ralishiga yordam beradi.

” Siipinde) muayyan uzunlik. va diametrga ega bo‘lgan 
ouvurchadan iborat bo'iib, uning sirtiga tishlar (/j kertilgan. Uning 
vuqori iichiea yiiritish g^altagi (8) presslab o'raatilgan g‘altakning 
quvi qismiga Hvdirilgan podshipnik (9), qopqog‘i bilan birgalikda 
'̂ hpindelning vuqorigi tayanclmi tasbkil etadi. Shpindelning pastki 
tayanclii va^ifasini quviircha ichiga qo‘ yilgan metallsopoili ytulka 
(10) va Lining ichiga kirgizilgan pastki disk bannog‘ i (11) bajaradi.

ShpiRdel tishlarining uchi qaysi tomonga qaratiiganiga qarab, 
0 1Ш va chap ftirga bo‘linadi. O'ng siipindeldagi tish soat mili 
yo'nalishida, chap shpindeldagi tish esa soat miliga teskan 
vo‘natean boiadi (264- d, rasm). Barabaani ishchi zonasida (IZ) 
"sbpindellar tashqari tomondan qo‘yiigan ponasimon tasma 12 
vordamida avlantiriladi. Bu tasmaiar karkas ramkaiariga 
biriktiriigan bo‘ iib, u shpindellar g‘altagiga hamisha tegib turadi.

Shpindelga o‘raigan paxtani ajratib olish zonasida (AZ) 
tasmaiar shpindellariung icbJci tomonidan qo‘yilgan bo‘ ladi.

Ajratgich shpindelda yechilmasdan qolgan paxtani ajratib 
olib, qabul kamerasiga tashlash uchun va shpindel  ̂tishlarini 
chirklanishdan qisman tozalash uchun xizraat qiladi (26b-rasm).

Airatkiclining ishchi qismi cho4kali barabanni taslikii qiluv- 
ciii chf>ii<alar (i/dan iborat. Cho‘tkali baraban apparatning yuqo- 
ligi va pastki panellariga o‘matiigan podshipniklar (2) da aylanadi. 
Cho'tkalar separator (3) ning tutqichlari orqali vai (4) ga mahkam- 
lanoan Airatkich shestema (5) vositasida aylantiriladi. Barabanni 
pasii qismiga qo‘yilgan tishii plankalar qillami yulinishdan 
-̂.aqiavdi. Cho‘tkaning pastki qismi, odatda, tezroq yeyiladi, shu- 

niDg uchun cho4kalaming xizmat rauddatini oshirish maqsadida, 
iilaming vevilgan qismini уuqoriga o^girib qo'-yish mumkm.

Appai-atlami osish mexanizmi, ulami mashina ramasiga 
bi riktirisk ish va transport hoLatiga tusbirish hamda ко' tarish uchun 
xizmat qiladi.



26S-rasm- Ajralkicb sxemasi;
1 _  cho -tkalar; 2 ^  podsMpniUar; 3 -  щгагаШп 4 -  nX.-

5 —  shesterna.

Sharnirii val mrqatish reduktondan 
avtairaa harakat uzamdi, ShamirU valda saqlash ^  ^
a^^Darataa begona narsalar tushish yoki biror nuqson oqiba id. 
z "  pa?do bo-lgaada appara, sbpbdellar. va b o * 4 a

detallamine sinishini oldmi oladi. , j „
Paxta terish mashinasmiiig pnevmosistemasi markazdan

qochirroa tipdagl ventilator, havo so‘rish va naydash kamaylanda.. 
tashkil topgan. Uzatilayotgan
ezilib vorilmasligi uchim, karaaylammg egiljsh sliak!i \a 
ventilatoming tazilishini, paxta ularga zarb bilati 
ta’miniashga qaratish lozim. Buning uchun aynm inashinaia.d

paxtaiii bunkerga ventilatoming ichidan o'tkazilmay ejeksiya 
hisobiga uzatiladi.

4-§. Vertikal shpindelll paxta teiish mashinasini isliga
tayyorlasb

Mashinam ishga tayyoiiashda quyidagi sozlanishlarga e4ibor

berish kerak. _ r  , •
1.G‘ ikiirak shinasidagi bosinming me’yonda bo'lisliiga.

Bosira manometr yordamida mashina bunkeri bo‘sh bo Iganda 
o4chanadi.

2. G‘iidiraklarga suyri to‘siqlar o‘matilganiigiga.
3.Terish apparatini bo'ylama va ko^ndaiangiga gorizontal

o\matishga. , i -ru
Apparat ko‘ndaiang va bo^yiama o‘q bo'yicha gorizontal qiiib

rostlanadi. Apparatlar tekis maydonchada yerdan 100 mm baland-
likda o‘matiladi va reaktiv tortqi (2) ning uzunligi o^zgartirib
apparatniiia gorizontalligini ta minlash kerak (266-rasm). Qo shni
apparatlarning balandligi bir-biridan 15 min dan ortiq farq
qilmasligi lozim. Osish mexanizmini vinti {4) uzunligi o‘ zgartjribb
apparat balandligi sozhmadi.

266-rasm. f  erlsh apparati osish mexanizmiaing sxemasi:
1 — apparat: 2 — reaktiv tortqi; 3 —  apparat ilmog‘i;

4 —  sozlovchi vint: 5 - -  gidrosilindr.



267-rasm. ShpindeUI barabanlar orasldagi tirqislmi mxlmh 
mexanizmining sxemasi:

j^sozlovchivint; 2--shpindelli baraban; y^sttpmdei;
4 -  barabanli sebiyalarni hir-biriga tortuvcM p n rM a r,
5 -  Vintsirnon mufta; 6 -- suruvchi tirak; 7 -  qo zg a.mas 

seksiyaning ramasi; 8 - -q o  ‘2g ‘aluvchan seksiycmmg гатшг,  ̂
bi bz— shpindelli barabanlar orasidagi tirqishlarnmg keng ф.

4,Qarama-qarshi baraban shpindellarini sha«nat“ tartibida 
o^niali* Shpindellammg „ shaxmat“ holat. shamirl. vain, ha.ak.t 
„ "afch vo-nalishi bo'yieha qoida aylantirilib ,sh ur,.stan,ng 
pas»ki va vuqori tomoniga maxsus shchup kmtihb tekshn '!“*■

4 ga; Ipindellaming „shaxmaf holau b im lpn  bo . a, 
barabanni harakattantiravchi shestenianing и Ы а^ й Л  Ьо.алш 
o‘zgartirib t(,‘g‘rilanadi. Shpinddlar snaxmat hoiaud. n,a 
tilayoteanda ish tirqishi minimal bo‘ lishi kerak. ,

■ 5^'Qarama-qarshi barabanlar orasidagi ish 
lash Bunda ish tirqishi hosildorlik va g‘o‘ za tuplarirang qahb.fe .a 
qarab tanlanadi. Uni sozlash uchun tashq^ga chiqarUg^
(261 rasm) buraladi. Vintning toHabtr aylanistii ishchi 1

Kerakli .irqbh o ‘ma.ilgacK vint ЧаГ.аЬ»га,,Ь
tetmaydigfn holatga keltiriladi. Oldingi Ы^аЬа,,1аг .
tirqishi orqa barabanlarga nisbatan 2 mm keng bo ,ad,. ZarL,
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boHgarida. oidingi va orqa barabanlar orasidagi ish tirqishining
farqi vintsirnon nixifta (5 ) yordamida o‘zgaitirilaai.

Paxta terish apparafming ishi, g ‘o^zapoya sboxlarimng hajml, 
(fchiigan chanoqiar o4chamMriga ish iirqishim moslab 
qoYiiishiga kuchii darajada bog4iqdir.

\

К
if и

/ \
268-rasm. Qo^shnl baraban shprndeiiati orasidagi tirqishni 

o'lchash sxemasL

Ish tirqisliirang kengiigi to‘g‘ri o‘matUganda, paxta terish 
iarayonida ochiimagan ko‘saklar sirtida shpindel tisHan izining 
qolidii, qatorda esa 2-3 m masofadagi yerga to'kilgan xom ko‘saklar 
soni bittadan oshrriasligi kerak. Bmnchi terimda ishchi tirqish 28 - 36 
rnm. ikkinchi terimda esa 22-28 mm bo'lgani ma'qul (268-rasm).

6. Terish apparatlarini mashina g'ildiraklariga nisbatan 
jovlashtirish Tekis maydonchaga chizilgan shablon yordamida 
amalga oshiriiadi. Maydonchadagi shablonga gMldirak simmetriya 
va apparat bo^yiania o‘qlari, orqa g îldiraklar ko-ndalang o‘qi
bo4'oq bilan ko‘rsatilgan bo‘ iadi.

' Gildirak shinaiaridagi have bosimi me'yoriga yetkazilgan 
mashina shablon ustiga chiqarilib, apparatlar esa chizmadagi 
tegishli chiziqlar ustiga tushadigandek qilib joylashtinladi.^

1 .Avparatni yerga nisbatan muayyan balandlikda о matish. 
Tekis raaydonchada apparatni to‘ iiq ko‘targanda, u biian yer 
orasidagi masota 250±i0 mm bo‘lishi kerak.



269-rasm. AJratgkhni shpindelga nisbataa soxiash шетшт 
1 — shpindelli baraban; 2 shpindel: 3 — ajratgich; ̂

4 rostlash vinti; 5 — qabul kamerasi; 6 — apparat eshigi.

8. Ajratgichni shpindelga nisbatan rostlash. Bunda ajratgjch 
cho‘tkasiningqiilari shpindel uzunligi bo‘yicha uning tishlyiga b  
i 5mm gacha botib turishi kerak. Agar cho‘tka qiii shpmdeiga 
^^asdan qolsa, birinchidan, paxta shpindeldan to; tq 
airatilmaydi. ikkinchidan, chirkdairtozalanmaydi. Bordi-yu, qiliai 
sLindellarga 1. 5 mm dan oitiq botib tursa, cho'tkalar yeyilib tezda 
ishdan chiqadi. Bu rostlashni bajarisb uchun tensh apparatmuig 
shamirii valini qo‘lda burib, shpindel-, ajratgich va barabannmg 
o‘qlari bir tekisHk (0^— 0.̂ — 08) da yotadigan (269-rasm) holaja 
keltiriladi. Ajratgichning yuqori qismini s h p m d e i g a  yaqmlashtii is \ 
uchun, vuqori podshipnigining korpusi maxsus о yiq bo pab 
buriiadi.'Quyi qismi esa pastki podshipnik korpuslmp panelidagi
o‘yiq bo‘yicha siu-ib rostlanadi.

Cho‘tkaning pastki qiilari ko‘proq yeyilishi sababh, ko-pmcha
ulami о'дхйЬ qo'yiiadi. , , ,

9 Oahul kamerasi eshigmi sozlash. Bunda qabul kamera
eshigi bllan oldingi ajratgich qiilari orasidagi tirqish ^ m m
atrofida boiishi kerak. Buning uchun vmt (4) m (^69-iasm)
uzunligi o^zgartiriladi.

10. Ventilatorga harakai uzatuvchi tasmalar tarangligmi 
sozlash. Tasmalar tarangiigini ularniiig o'Ttasiga muayyati nuq* 
dordagi kuch bilan bosish orqali aniqlanadi.

5-§. Sbpindeili baraban o*khamiarl

Shpiiidelii baraban diametri D paxtani yerga to‘kmay va 
chanoqiarda qoldirmay terishga bevosita ta’ sir ко rsatadi. 
Diametrning katta-kichikligi g‘o‘zapoyani ish tirqiship tortib 
kiritish imkoniyatini, ochilgan ko‘sakdagi paxtaga shpindeining 
vetarli ta’sir vaqtini, shpindelga o4algan paxtani to kmasdan 
'ajratgich zonasiga uzatib, uning begona jismiardan qisman 
tozalanishini ta'minlab berishi kerak. Yuqoridagi talablaming 
to‘liq bajarilishi uchun barabanning diametri kaltaroq bo Igani 
ma’qul. Ammo uning vaznini kamaytinsh maqsadida diametr 
miqdori cheWangan bo‘ladi. MX -  l„ 8 paxta terish mashinasiga 
diametri 289 mm boigan barabanlar o‘matilgan.

Barabandagi shpindeilar sonini tanlashda, bir barabandagi 
vonma-yon joyiashgan ikki shpindelga pishib ochilgan ко sakning 
baravar tegib turishi inobatga oiinadi. Shpindeilar oralig i 
me’yoridan kicldk boisa, qo‘shni shpindellardan birip o‘ralgan 
paxtani ikkinchisi ham ilib olishi va tortjb uzishi mumkin. 
Chanoqdagi paxtani iiintirib olish uchun shpindeining tishlari 
paxtaga ma’lura chuquriikkacha botishi kerak. Qarama-qarshi 
turgan barabanlardagi shpindeilar ,, shaxraat" tartibida joylashtiul- 
gan bo‘ lsa, bir barabandagi shpindeilar oralig‘ i quyidagicha 
ifodalanadi:

(153)

bu yerda, r —  shpindel radiusi, mm; b— ish tirqishi, mm; 
rs,-pishib ochilgan ko‘sak radiusi, mm; d-shpindel sirtining 
ta’sirida ochilgan ko‘sakning deformatsiyalanishi, mm;

Barabandagi shpindeilar sono Z=Q,nWk{Du, ~  d) boiadi



bu yerda, к - - shpindelli baraban о 'zish koiffisiyenth D^-ochilgan 
ко ‘sak diametri.

Shpiiidelii barabanning diametri ma’ ium bo'isa, uiimg 
biirchak tezligi, g‘o‘'zapoyani apparatning ish tirqishiga tonsb 
oHshni ta’minlaydigaii darajada qabul qiUnadi. Shoxiari yoyiiib 
erkin turgan g‘o‘zapoya apparatning ish tirqishiga kirishdan oldin 
(270-rasm) passiv shox yo‘naltirgichlar ( I )  ta’sirida kuchii qjsihb 
bir necha marta kichraytiriladi. Shuning uchun shpindel g“o‘za- 
poyalar bilan A holatidaii keyingina uclirashadi, Baraban 
g‘o‘zapoyaiaml ish tirqishiga aktiv tortib olishi uchun A 
nuqtasining absolyut tezligi Vaning Vm yo'naiishiga tushinigan 
proyeksiyasi mashina tezligiga qarshi yo‘naiganbo*lishi kerak. Aks 
holda, g ‘Q'z^poya ish tirqishiga tortib olinmaydi.

270~rasm. G ‘o ‘zapoyam ish tirqishiga kirish sxemasi:
[ — passiv shoxyo‘naltirgich: 2 —  shpindelli barabanlar.

27 i-rasm. Ish Urqishi kengUgini beigilash sxemasi.

Cro^zapoyani ish tirqishiga tortib kiritish imkoniiii beradigati 
absolyut tezlik Va yo'nalishining chegarasi (agar ishqalanish 
e'tiborga olinmasa) mashina harakat yo'nalishi Vm ga 
perpendikular bo‘lishi kerak. Ammo ishqalanish burchagi © ni 
hisobga olish lozim. Shu sababli, Va yo'nalishining chegarasi V̂  
gacha o’zgaradi. V’a vektori beriigan Vm va barabanga urinma V'b 
yo'iialislilariga taqsimlansa, muhim xulosa chiqadi; hatto 
chegaraviy Va yo^naiishini ta’minlash uchun Vb> Vm bo‘lishi kerak. 
Vb = coijRb (bu yerda озь —  barabanning burchak tezJigi, Rh — 
baraban radiusi) ekaniigi ma’ium boisa, C0bRh> Vm bo'lishi kerak. 
Barabanning shpindel markazlari bo‘yicha chlziqli tezligi V’b ni 
mashinaning ilgarilama harakatdagi tezligi Vm ga nisbati к 
barabanning о ‘zish koejjltsiyenti deyiiadi:

(154)

Albatta, k>l, 0 bo‘lishi lozim, anrtalda k=  3-1, 6 deb qabul 
qilinadi. Paxta terish m.3shinasi o‘rnatilgan traktoming tezligi 
malum bo‘ Isa, barabanning burchak tezligi

kVr
(15.5)

Paxta terish apparati ish tirqisiii kenglighii sozlashda hosili 
terilayotgan paxtazorning agrofbniga (hosildorligi, ko‘saklaming 
yirikligi, ochilish darajasi, g‘o'za shoxlarining qalinligi va 
boshqalarga) alohida ahamiyat beriladi. Shundan so‘ng, terish 
apparatining ish tirqishining kengiigi 22-36 mm qilib o'matiladi. 
Agar tirqish to‘g‘ri o'matilgan boisa, mashinaning ish unumi 
ortadi. ish tirqishining kengiigi b ochiigan ko'saklar oTtacha 
diametri dk bilan quyidagicha ifodalanadi:

broin d-kr (8" 1 OX mtn. (156)



Deraak. qo‘shjii barabandagi „shaxmat'- tartibida joyiaA- 
tirilgaB uchta shpindel bir vaqtiiing o‘zida bitta ocmlgaB 
teeib turishi, paxtani ilintirib olishi uchun shpmdel sirti um 1,U- 
N kuch biian siqishi, ya’ni ko‘saklar ish tirqishida 8-10 mm gacna 
deforraatsiyaianishi kerak.

6-§. Shpindei o‘ !chamlart

Chanoqdagi sug‘irib oiingan paxta shpindelga o‘taglan hdda 
ver^a to^kilmasdan airatisb zonasiga o'tkziiislii kerak. Agar 
shpindelning diametri kichik boisa, chanoqdagi pmK koTimsmda 
sugHrib oiingan paxta pallasi shpindelga bit necha marta ота Л 
qoladi. Shu sababli, paxta piligini shpindeldan to'hq ajralib oa l̂, 
qivinlashadi. Natijada, paxtaning bir qismi shpmdeldan to nq a^a" 
tib ulgurmay ishchi tirqishi tomomga o'tib ketish hodan ко pdjadi, 
Леаг shpindelning diametri yo‘g‘on bo‘isa. unga paxta yetariicha 
daraiada o^ralmaydi, oqibatda, u ajratgichga yetib Ьопшч^ 
tishidan ajralib to^kilishi mumkin. Demak, shpmdel paxtani 
to‘ kmasdan vetarli kuch biian ushlab harishi va kerakli joyaa иш 
o‘zidan oson ajratishi uchun, unifig diametri chanoqdan sug 
oiingan paxta paliasidan hosil ЬоПдап piiikning uzuriigiga bog hq 
holda aniqianadi (272-rasm). M.V. Sablikov shpmdel diametrini 
quyidagicha aniqlashni tavsiya etgan: •

d =  — A, mm  ̂')
7Г

/ — chanoqdagi pcLXta pallasining uzwiligL mk;£ chanoq­
dan sug'urih olinayotgan paxta pallasinmg piliksinton cho zi- 
lishdagi nishiy mayishi: A — shpindelga о 'ralgan p a x t a piltasinmg

qalinligi, mm. . , . . - л/,
G ‘o ‘za naviga qarah, t-= 45-80 mm;-£-1, 0 -I, Л -  6- -̂ mm

deb qabul qilish mumkin.

1 Ingichka shpindel paxtani to Hiqroq terishi mumkin, ammo, 
unga o^ralgan paxtani to4iqyechib olish qiyiniashadi.
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272-rasm. Shpindel diaraetrini aniqiashga oid sxema.

Shpindel tishining balandligi h (273-rasm) ish davomida 
paxtani ilintirib olishi \ a uni tushurib yubomiasligi kerak.

_ A _ A Z I -

273-rasm. Shpindel tishi geometrik parametrkrini 
tasvirlovchi sxema.

Paxta pallasidagi tolalami tishi ko'proq ilintirib olishi uchun, 
uning oldida yetarli miqdorda paxta bo‘lishi kerak. Bunin̂ g uchun 
esa har tish oldida kengligi ŝ -̂ 5.5-6,0 mm bo‘lgan raff (tokcha) 
}'asash iozim boiadi,

Qatordagi tishlar „qadami“ terilayotgan paxtaning miqdoriga, 
shpindelga o‘ralgan paxtaning to‘kilmasligiga, tishlaming shira 
bosib chirklanishiga kuchli ta'sir ko‘rsatadi. Tadqiqotchi olimlar 
Tishlar „qadami” ni aniqiash bo'yicha quyidagi ifodani tavsiya 
qilganlar:



Chanoqdasi paxta palkistga bir vaqtda slipmdelmng _ iKiu 
qo‘shni tish qatorlari ta'sir koTsatsa, paxta terish nisbatan osnaou 
chiinki paxta chanoqdan pUikka aylanib sug‘urilganda paxta paiiasi
uzilmaydi, u to‘ liq teriladi.

Shuning ucliim shpindel uzunligi g‘o^zapoya oaiandligiga 
bogiiqdir. Hozsrda respubiikamizda yetishtirilayotgan naviammg 
balandligi Я-80-120 sii) ga teng. Zamonaviy masidnalarnmg is., 
th-qishiga kirayotganda g‘o‘zapoya mashina harakati tomonip 
a=35°-50° engashadi, Shpindelning zarur uzunligi quyidagicha
aniqianadi:

L H  cosa, mm. 0''"^)

7~§. Shpindelning g*o‘zapoya orasidagi harakatlanish 
trayektoriyasi

Paxta terishga bevosita ta’sir ko‘rsatadigan omilkir  ̂ ya ш 
<T‘o‘zapoyani baraban yaxshi qamrab olishi, um ish tirqishiga 
vo^naltirishi, shpindelni ochilgan chanoqqa ta’ sir ko'rsatish yaqti 
W  boshqalar g‘o‘za tuplari orasida shpindel trayekioriyasmoig
ko'rinislii bilan bog‘ iiqdir. , , • ч

Shpindel markazi, mashina biian ilgarilama (ko'chiraia) va 
baraban o‘qi atrofida aylanma (nisbiy) harakatlar qiiadi. Ko’chima 
teziik paxta te r ish  mashinasining ilgarilama tezhgi bo‘ iib, rasbsy 
teziik esa Ffc ga tengdir. - ,  r , -

Paxta terishni ta’minianishi uchun Vb> Vm boiishi kerak. Bu 
holda, shpindel markazining trayektoriyasi uzaytir^gan sikloida 
koYinishida boiadi (274- a rasm). Shpindel g‘o‘zapoya bdan 
uclvasha boshlagan joyidan, ya’ni trayektoriya sirtmog-mmg /Ijdan 
kevingi holatlarida Vt va Fr. tezliklarining yig‘mdisi harakat 
vô ‘iralishiga proyeksiyasi mashina tezligining yo‘nalishiga teskan 
boladi. Natijada, shpindel g‘o^zapoyani ish tirqishiga majburan 
tortib oladi. Trayektoriya sirtmog4 esa ochilgan paxtani 
chanoqlardan to‘ liqroq sug'urib olishga imkon yaratadi. Ammo 
sirtmoqni kengaytirish maqsadida me’yondan oshirib yuborilsa,

e''o‘zapovani sidirish holati oitib, ko"k ko‘sakiarmng ко pi iizilib 
yerga lushadi.

Demak, doimo Fi>Vm, ya’ni Vb/Vm>l,0 bo'lishi кегак. Av"v'ai 
vozilganidek, fV'fm deb belgilaganda, har doim ^>1,0 boiishi 
talab qilinadi. Amakla k= L 3-L 6 deb qabul qilinadi. Agar I, 0, 
ya’ni boUsa, (274-6 rasm), trayektoriya, oddiy sikloida
ko‘Tinishida bo‘ ladi. Êu holda, baraban sirti g‘o‘zapoya bilan 
uchrashish vaqti qisqa bo‘ ladi, uni ish tirqishiga tortib ololmaydi, 
natijada paxta terilmaydi. Agar k<\, 0, ya’ni bo Isa,
trayektoriya qisqartirilgan sikloida ko‘rinishida bo‘ ladi. Shpindel 
g‘o‘zapoyani tortib olib ish tirqishiga kiritish 0‘ rniga, aksincha, uni 
oldinga surib chiqarib yuboradi.

__________ -----------------------------^

\

й

и

h  j

274-rasm. Shpiiidelaing g‘o‘zapoya orasida harakatlanish 
trayektoriyasi: a) Vi^Vm uchun (uzaytirilgan sikloida); 

b) Vb = Vm uchun (oddiy sikloida).

Trayektoriyani chizish tartibi quyidagicha bo‘ladi: shpindelli 
baraban to‘ liq bir aylangandagi vaqt (г=60/пь) ichida xnashina bosib 
o‘tadigan yo i Vmt) aniqianadi va 274- a rasmda ko‘rsatil-
ganidek, Oi va O2 markazlaridan Rh radiusi bilan barabaraiing
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d a s t la b k i V .  , 0 - И ,  b ir  S b “ g

Shpindeini A nuqtada jo> bo‘laklarga bo‘lmadi,

A « i V ™ i t S l  g o r iz ;n .a l^  
n^Ctadan 0, - I I  уоП ш . 3 - ^

A  ... nu,ta.an« b.rteht.r,b m arte

trayektoriyasi chiziladi.

2 7^.rasn ,. B a r a b a n d a g i  q o S h n i  S h p m d e l la m iQ g  g ‘ o ‘ :ta

natoriga ta’siri; , ,,

qilgan ekvidistanta chmq.

ВагаЬал .о-.Ц Ыг ‘* p S
ish tirqishiga bir maitadan yo,{ ^ovlashgan

( 1.60)

bu уеЫа. f o -  barabar, radiusl n,n..k barabanni.g
koeffitsiyenti: Zs -  barabandagi shpindehar som.

Yuqonda aBiqiangan 4 
qadamidir, uning miqdors paxta terilis. ща qo-yiladi. Shpindel 
ochilgan ko'-saklammg ^^diusi) -azoqiikdagi

e t S f  barabandagi shptadeUar sonin.

araqlash mumkin. , ■ j n,.,r ‘4haxmat” tartibida

“  Wigan kc-sak diametri 4  da . kichik Ь < Л ^  oz.m
Ochilganko'sakdia.Bem laxmmao Л -  50 60 " ™ j " f  

diametri mn., o'rish koefffl..yen.i * -  i, 5 bo Isa,

Zs =
__ 2nRb _  2-3,14-146 ^  . 1 4  dona bo'ladl.

fcdfc 1,5 ■ 50

8-§. Shpindelning aylanish tezligi

Baraban bilan birgalikda 

holalidaochiiganpaxtam o'ngao " S l ' c  ho'atiga'oHaanda paxta
apparati tuziUshiga

- s s r s a - ^ ^ ^ s s a ;

S I ; r ” ; p S t i n f ‘U a k -  J i g . n i  ^uyidagi t„m .ula

vordamida aniqiash mumkin.

___— , rad/c,
2(ai+a2)rRb



bu уеЫа к -  barabaiming o‘zish koeffitsiyenti; Vm - mashina 
harakatinine tezligi, m/s; Ip -  chanoqdan piitasimon sug4irilayotgan 
paxtaning uzimligi, m m ;ai +  ^2 -  shpindelnmg paxtaga ta sir 
burchagi; r, R t- shpindel va baraban radiusian, m.

i Paxta terish mashinasinmg tezligi shpinddning joiz bo 4gan 

tezligi biian dteklangan.

Shpindelga harakat uzatadigan raaxsus friksion yuritma (tash- 
oi tasma) unga zarur tezlikni ta’rainlab berishi kerak (276-rasm).

Avlanayotgan barabandagi shpindel g'altagi qo‘zg-almas 
tasma ustida yumalanishi natijasida shpindelga harakat nzatuadi. 
Shu sababli, uzatish nisbati quyidagicha ifodalanadi;

276-rasm. Shpindelga harakat uzatadigan friksion yuritraasi 
va terish zonasi A-C ni ifodalovchi §хеша.\

(162)
rdt rdt

bu verda, г,м -  shpindel g‘altagining paxta terish zonasidagi 
dumalanish radiusi (277- b rasm) shpindel o^qidan to tasmanmg 
ishqalanayotgan qismi og‘ irlik markazigacha bo‘lgan niasofadir. 
Harakat uzatish nisbatini baraban burchak tezligi orqali itodaiab,

i (w,t!(pb) va ('62) formulam e’tiborga olib o'Tig tomonlan

tenglashtiriladi:
bu verda,

^  . I
>'dt

Terish zonasida

Rb (163)

G‘altakning terish zonasidagi tasma bo‘ylab dumalash radiusi 
r.it bo‘ lganda, (Oj, burchak tezligi bilan avlanayotgan, barabandagi 
shpindel paxtani terish zonasida burchak tezligiga ega boHadi.

Yuqorida yozilganidek, terish zonasida shpindelga zarur tezlik 
berishni ta’miniaydigan tasma g‘altaklarning tashqi tomoniga 
o‘matiladi. Paxtani shpindeldan ajratish zonasida esa shp>indehii 
teskari aylantirish uchun tasma, g‘aitaklar ichkarisiga o‘rnatiladi.

277-rasm. Tasmaning shpindel g‘altagiga ta’sirl:
(2 __ shpindelni aylantiriivchi va unga qarshilik kuchlarl; 

b — ^‘aUakning dumalanish radiusini tushuntiruvchi sxema.

Shu sababli, ĝ altak yoMagining o‘ lchamiari o‘zgarmasa ham 
uning yumalash radiusi o'zgaradi:

’■■‘O '  j f l "
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Baraban o*qi atrofida aylanayotgan shpindellar g‘altagi paxta 
terish zonasida tashqi tomoiidan o‘rnatiigan tasmalar sirtida 
yumalanish Msobiga o‘z o‘qi atrofida ham aylanadi (276- rasm) va 
paxta piltasini o‘z ustiga o‘rab oladi. O'ralgan paxtani shpindeidan 
yechib olish uchim g‘altaicni teskari aylantirish kerak boiadi. Shu 
maqsadda, ajratish zonasida g‘altaklarga ichkari tomonidan tegib 
turadigan qo‘zg‘almas tasmalar o r̂natiiadi. Demak, baraban bir 
raarta aylanganda iming ustidagi shpindel aylanishining yo^nahshi 
ikki marta o‘zgaradi. Paxtani to‘ liqroq terish uchun shpindel 
tezligini ko‘zda tutiigan miqdorda o‘zgartirmasdan ushlab turish 
kerak. G‘o*zapoya shpindellar orasida maksimal siqilganda (270- 
rasmdagi В holat), tishlarga g‘o‘ za shoxlari ko‘proq ilinadi. 
Natijada, o‘z o‘qi atrofida aylanayotgan shpindelga qarshilik^P.̂  
kuchlarining eng katta momenti Mq ning ta’siriga uchraydi (277- 
rasm). G‘altak bilan tasmalar orasidagi ishqalanish kudii F  
shpindel o‘qiga nisbatan aylantiruvchi moment Ma ni hosil c Îadi. 
Agar Ma< Mq bo‘ lsa, shpindel aylanmasdan qoladi va u paxtam 
termasdan qo‘yadi. Aylantiruvchi moment:

Ma = rdF, N -ш, (165)

bu yerda, r j -  g‘altakning tasmalar bo'ylab yumalash radiusi, mm: 
F -  g‘altak bilan tasmalar orasidagi ishqalanish kiichi, N.

Tadqiqotlar natijasida, qaishilik kuchlarinnig moment! M  = L
2 N -m  gacha boiishi aniqlangan. Л4 momentini ko‘pay'tirish 
uchun ishqalanish kuchini oshirish kerak. Bu kuch, o‘zVnavbatida, 
quyidagicha ifodalanadi:

F  = Л'
sin P

(166)

bu yerda, Q -  tasmadan g'altakka tushadigan bosim, Л;/ -  g altak 
bilan tasma orasidagi ishqalanish koefpisiyenti: Д -  g akak 
yo ‘lakchasining nishab burchagi (2 / 7- b rasm).

I3emak, F  kuchini oshirish uchun tasmalar ishqalanish 
koeffitsiyenti ko‘proq boigan raaterialdan yasalishi kerak. IJndan 
tashqari, nishab burchagini kamaytirish va Q, kuchini oshirish ham 
rnaqsadga rauvofiqdir. Q kuchining miqdori tasmaning tarangligiga 
bog'liq;

Q = .jPi + Pa + 2P,P2C0SY 061}

bu yerda, P\ -  tasmani g ‘altakyumalab bosib о ‘tishi kerak bo 'Igan 
qismining tarangligi, N; P2 — tasmaning g 'altak yumalab bosib 
o ‘tgan qismining tarangligi, N; у -  tasmaning g ‘altakni qamrash 
burchagi (shpindellar soni Zs ga bog'liq)

Y  -  2 n /Z s

F  kuchi miqdori aniqlanib, u hosil qiladigan aylantiruvchi 
moment Ma topiiadi. Ko‘pincha bitta tasmadagi F  kuchi yetarJi 
bo‘lra.aydi. Uni oshirish uchun esa Q ni yoki tasmalar sonini 
ko‘pay1irish kerak. Q, ning miqdori me’yoridan ortiq boisa, 
shpindel g‘altagi egilib qolishi mumkin. Shu sababli, tasmalarning 
sonini ko'paytirishadi. Tasmalar soni Zr> Mq/Ma ga teng.

a\b burchak tezligi bilan aylanayotgan Rh radiiisli barabandagi 
shpindelga terish texnologiyasini bajarishga imkon beradigan w., 
burchak tezligini hosil qilish uchun tasma ustida yumalayotgan 
g'altak radiusi

mm boiishi kerak. (168)

Tasma yuritmali shpindel terish zonasida baraban aylanishiga 
teskari, ajratish zonasida esa baraban aylanishi bo'yicha hara- 
katianadi. Shpindel quyidagi (278-rasm) tartibda harakatlandi:

— LA oralig‘ ida paxtasidan ajralgan shpindel baraban 
aylanishi bo‘yicha o‘z inersiyasi bilan aylanadi;

— shpindelning A. holatida uning g‘altagi tashqi tasmaga 
tegadi va tormozlanadi; uning tezligi kamayib, В holatida o4a qisqa
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vaqtga to‘xtaydi; keyiii esa, shpindel teskfiri tomonga katta 
tezlanish biian aylana boshlaydi va С holatida mo'ijallangan 
burchakli tezlikka ega boiadi; shunday qilib, «/ burchagi ichida 
shpindel tormozianib to‘xtaydi va teskari tomonga ayianadi;

— CD ora!ig‘ ida yoki a ? burchagida shpindel bir tekis aylanib 
paxta teradi;

— DE oralig‘ ida tashqi tasmadan chiqqan shpindel ustiga 
o‘ralgan paxtasi biian ajratgich tomon siljiydi;

— E holatida g'altak ichki tasmalarga tegib, tonnozlanib, F  
holatida to‘xtab, keyin teskari aylanib, К  holatida mo‘ljallangari 
tezlikni oladi;

— EF oralig'ida shpindelning toraiozlanishi natijasida imga 
o‘ralgan paxta piltaiarining asosiy qismi (80 -  85%) inersiya kuclii 
ta’sirida yechilib olinadi (ajratgich cho‘tkasi ta’sirisiz to‘kiiadi).

278-rasm. Shpindelning baraban bo‘y!ab harakatlanish
tartibi.

Tashqi tasmaning lozim bo‘ lgan ishchi uzunligini topish 
uchun AB, BC va CD yoylarining uzunligini aniqlash kerak.

Ilroiy tadqiqotlar diametri 24 mm bo‘ lgan shpindel g‘altagi A. 
holatsdan mo‘ ljaliangan ishchi tezlikka ega bo‘ ladigan С gacha 
ti=0, 04-Ц), 06 s vaqt ichida yetib borsa, paxtani terish texnologik 
jarayoni to‘ liq bajarilishini ko‘rsatdi.

Shpindelga o'ralgan paxiani yechib ajratishni yengUlash- 
\ tirish maqsadida, terish zonasidan chiqqan vertikal shpindel 
I teskarisiga aylantiriladL

Tasmaning g‘altakka siqilishi kuchaytirilsa, ti vaqti kamayadi, 
ishqalanish kuchi esa ortadi. Anrnio tasmaning AC qismi tez 
yeyiiadi. Aksincha, ti vaqti ko'payib ketsa, ya’ni g'altakning tasma 
bilan ishqalanishi yetarli boTmasa, shpindel paxta bilan dastlabki 
to‘qnashadigan joyga kamroq burchak tezligi biian yetib boradi, 
texnologik jarayon yetarii darajada ta’minlanmaydi.

Shpindel tislti chanoqdagi paxtani piltaga o‘xshatib, cho‘zib 
sug'urib, o‘z ustiga oTab oladi. Diametri d boTgan shpindel cha­
noqdagi dastlabki uzunJigi I boigan paxta pallasini uzmasdan toiiq, 
qoldiqsiz sug‘urib va o'ziga o‘rab olishi t2 vaqt ichida davom etadi;

(169)

bu yerda, e —  paxta pallasining chanoqdan sug'urib olinayot- 
gandagi dastlabki I uzimligiga nisbatan uzayishi (s = 0, 5- 1, I).

Agar Rb radiusli barabanning burchak tezligi (Оъ maTum 
bo‘Isa, tashqi tasmalaming CD uzunligi quyidagicha topiladi:

CD = o)b t2(Rb+ td), mm.

IJnda tasma ishchi qismining uzimligi:

AD > AC + CD;
AD >  ojb ti (Rb + Td) + oib 12(Rb + rd) yoki 

AD> (jdbRb (ti + t2), mm bo‘ ladi.
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Shpindelning tishi ikki yonli pona kabi 
tishi paxtani chanoqdan sug‘urib olishi uchun u ' ,
ochib, muayyan darajada tolaiar orasiga km L ^ In i bilan
o‘zig; ilintirib oMshi kerak, iekin tish paxtaga f  
bar doim ban. uni ilintira oimaydi. Tish 
imkoniyatiga ega boiishi uchun ma’lum 
Bunday shartlar mâ ^ud bo‘lgan joy shpmdel 
hisoblanadi. Faol qismini aniqlash uchun shpm , 
nechta nuqtalardagi absolyut tezliklari grafik ^ cMz\b

Masshtabda (279-rasm) baraban radiusi 
olinadi va shpindeining ish zonasidagi Ы  
holatlari A B C . . .  ko‘rsatiladi. Shpindel siiti &
Ь « а  bo‘H„ib. 2. З . . . . П  п щ Ы «  belpanad. -  
nuqtalarda shpindel tishi joylashgan deb faraz qut , 
absolyut tezliklariiiing yo‘nalishi vamiqdon a” ?*™” , '  

bastlab shpindel markazining absolyut tezhgi
markaz mashma bilan i l g a r i l a m a  ,(ko‘chima) va b a « b »
alTofida aylaimia (nisbiy) harakat qiladi. Л  B, C, ■ ■ ■ , 
urinma Kb -  o.,R , nisb.y tezllgi vektori
belgilanadi. Ulaming uchlaridan mashma tezhgi m , '  
chizilib, uning uchi markaz bilan biriashtiriiadi. Shun a> qi i

17., V., .. . absolyut tezliklari topiladi ,,^qta!amin2
Shpindel sirtida joylashgan /, 2, 5, . • • > i -

absolyut tezliklari markazning endi ko‘chirma bo Igan. a, *. =
. . . va tishning shpindel raarkaziga nisbatan tezhgi- sh - s_s 
yig‘ indilariga tengdir. Shu sababli Л 3, . ■ ■ nuqtalaric an 
urinma vektori uchlaridan 7. (yoki Kb- • • ) vektorlari “ iz|adi va 
tishning joyi deb faraz qilingan nuqtalar biian birlashtm i
1/5 , absolyut tezliklari topiladi.

Shuni ham aj'tish lozimki, shpindel sirtida Joylas fe ; 4' 
talaming absolyut tezliklarining miqdori \a yo n ь 
ruvchandir. Tishnmg paxtani ilintirib ohsh imkoniyati

tezliklar yo'nalishiga bogMiqdir. Ilintirish imkoniyatini aniqlash 
uchun shaffof qog'oz (kalka) ga chizilgan 280-rasmdagi

\ X  '
■ 7к 1

279-rasm. Shpindel sirtidagi nuqtalarning absolyut tezligini 
aniqiashga oid sxema.

280-rasm. Shpindel tishi absotyut tezligirimg qiya burchakli 
proyeksiyasini aniqlaydigan shabion chizmasi.



shablondan fovdalaniladi. Agar tish absoiyut teziigming veKiori p 
burchagi ichida ioylashsa, tish o‘ziga duch kelgan paxtara limtirio 
oladi. Agar tish absoiut teziiklari /? burchagidaii tashqarida 
ioylashsa, paxtani ilintirib olish boimaydi.

Shpindel tishiningpaxtani ilintmb olishga imkon beradigan 
yo‘nalishim ta’minlash uchun, mashinaning yurish tezUgi 
shpindelli barabanning burchak tezligi va shpindelning aylamsh 
tezliklarining bir-biriga mutanosib miqdorlari belgilanadL

istaigan tishning paxtaga botib, uni ilintirib olish imkoniyati 
bor-yo‘qIisini aniqlash uchun shpindel sirtida joyiashgan nuq- 
talaming Ibsolyut teziiklari vektoriari qiya burchakii proyeksi-
yalarining epyuralarini qurish kerak.

Shpindelning A holati uchun epyura qurish quyidagi tartibda 
bajariiadi. Kalkadagi shablon chizmadagi shpindelga ustma-ust 
qo‘yiladi. Shablondagi Os markaz shpindel markazi .4 nit% ustiga 
tish uchi T esa chizmadagi 4- nuqta ustiga (agar uning absoiyut 
tezligi epyurasi qurilsa) qo‘yiladi.,^Calka tagidan ко rinib turgan -r- 
nuqta absoiyut tezligi V 4 uchidaii bissektrisa chizig 1 ustiga p 
burchakdan o‘tkazilgan nurlarning biriga parallel chiziq tuslimb 
kesishtiriladi va uning qiya burchakii proyeksiyasi V4 nmg исЫ f  
nuqtasi topiladi. Г nuqta atrofida sirkul yordaniida T^uzuniigi 0,i 
radiusining davoraiga ko‘chiriladi va ~ nuqtasi belgilanadi. - 
nuqtasi kalka tagidagi asosiy chizmaga kalkani teshib ko‘chiriladi 
va y;-nuqtasi topiladi. (Qolgan teziiklar vektorlarining qiya 
burchakii proyeksiyalari shu tartibda topiladi). iYi, У2, У3. 
...nuqtalari ketma - ket ohista o‘zgaradigan egri chiziqlar bilan 
biriashtirilib izianayotgan epyuralar quriiadi (281-rasm), p bur­
chagi chegarasidan tashqarida yotgan absoiyut teziik veMoriari
uchun epyura qurilmaydi.

Shpindel sirtining в burchagi bilan chegaralangati ma’lum bir 
qismi faoi hisoblanadi. Chuiiki shpindel sirtining faqat shu qismida 
joyiashgan tish absoiyut tezUgirang yo‘nalishi, unga paxta tolalari 
orasiga kirib borish imkonini beradi.

281~rasm. Shpindel sirtining faoi qismini aniqlash ssemasi.

Shundan keyin shpindel sirtining fat)! qismi aniqlanadi:

,  = A  (170)

Agar baraban ichkarisiga o‘nmtilgan siquvchi silindr 
uyachalari shpindellar sirtining deyarli yarmini yopib turishi 
e t̂iborga olinsa, amaldagi в a burchagi в ning shpindelli baraban 
aylanasiga nisbatan tashqi qismiga teng deb qabul qilinadi: 9 va ва 
burchaklari 281-rasmdan o‘ lchab olinadi.

ll-§. Paxta terish apparati ajratgichning ish ko‘rsatkichiari

Paxta ajratgichining vazifasi, shpindel sirtini shiradan 
tozalash va shpindelga 0‘ralgan paxta pihasini yechib, qabul 
kamerasiga uzatishdan iboratdir.

Paxta terish jarayonida shpindelning sirti o‘simlik shirasi va 
chang o‘tirishi oqibatida tez chirklanadi, natijada tishning paxta 
tolasini ushlab turishi pasayib, paxta yerga ko‘proq to^kiladi.



Shimday ekan, shpindel sirtining chirkianishini kaiiia>’ti:rish yo ila- 
ridan biri ajratgich cho‘tkalarim shpindei tishiarga msbatan to g 
s o z i a s h d i r , 'Ajratgich shpindei sirtiga o^algan paxta о ta
qisqa vaqt ichida vechib tushirib, bunga qo'shimcha raMshda 
^ in d e l  sirtiga yopishgan shirali chirkning bir qisnurngma cho 
kalari bilan sidirib oladi. Shutiga ko‘ ra, ajratgiciini shpwdel sutiba 
va o ‘ ralgan paxtaga ko‘ rsatgan ta’ sir koeftitsjyentlan к va

aniqianadi.

Ajratgichdagi qo ‘shni choHkalar oraligH paxta tolamiing 
uzunligidan kichik qoyUsa, ajratgich tezda paxta bilmt 

chirmashib qoladu

Baraban bilan ayianayotgan shpindelga o ‘ralgan p^t̂ ^ piltasi 
o ‘ zining A holatida ajratgiclmi '̂^hratadi (282-rasm) J 
cho‘tka bevosita shpindel sirtiga tega boshlaydi, С h«latida.cho tka 
qili shpindel tishiga maksimal kmb turadi va D  holatida еь

shpindelga bo‘ lgan ta’ siri tugaydi. , . . • , г i u
Airatgichning shpindei sirtiga ko‘ rsatgan ta s m n i bahoiash

uchun uning shpindelga ta^sir vaqti shpmdei
lanadigan qismi x va bir to‘qnashuvdagi cho‘tkalammg snpmdel

sirtiaa urilish soni n aniqianadi.
Masalani yechish uchun 282-rasmdagi chizma . 

masshtabida chiziladi. Chizmadan m  burchagi oichab olmadi va 
ajratgichning shpindelga ta’ sir vaqti aniqianadi;

Shpindel sirtining ajratgich ta’ sirida tozalanadipn qismi va 
cho'tkalaming urilish soni n analitik tarzda aniqianadi;

n

/ 1  ira+rs)S

— 4___5--)
n Wh Га+TsJ

■ rad; (171)2RbiRb+̂ a+rs)
{Гд+Г̂ )6

2Rbilib+-̂ a+rs)

\

282~rasm. ShpindeM ajratgich bilan uchrashuvini tasvirlovchl
sxema.

bu yerda, Кы Га, fs ~ shpindelli baraban, ajratgich va shpindel 
radiuslari. mm: Га~ shpindelg‘altaghiing dumalanish radiusi mm;
5 - ajratgich cho ‘tkasining shpindel tishiga maksimal botishi, mm; 
z -  ajratgichdagi cho ‘tkalar soni; Па, m -  ajratgich va shpindelli 
barahanning aylanish tezligi, ayl/min.

Shpindel sirtining chirk bo‘ lishini kamaytirish uchun t, x va n 
ko‘rsatkichlami ko'paytirish kerak. Bungai?*, Га, r* Па, m , z va <5 
lami o ‘ zgartirish bilan erishiladi. Paxta dalasida islilayotgan 
niashinada faqat 5 ni o ‘zgartirish mumMn, shu sababli shpindel 
sirtini ajratgich yaxshi tozalashi uchun cho‘tkalaming tishga botib 
turish holatini har kuni nazorat qilib turish lozim. Ajratgich isMni 
ko‘pincha uning shpindel sirtiga ta'sir koeffitsiyenti к yordamida 

aniqianadi;



Amalda I ss 0, 02c. 110-120'’ bo’ lishi kuzatiladi. Shpindel 
sirtigao'ralgan Д qaiiniikdagi paxta piltasiga nisbalan ajratgichning 
ta'sir koeffitsiyent! ki topiladi:

bu yerda, =  n  + âd; Yi  va a. burchakiari cliizniadasi

oicbab aniqlanadi.

12-§. Paxta terish apparatini ko‘tarayotgan Hiexanizmdagi
kuchiar

Apparami ko‘tarib turish uchun 283-rasmdagiga o'xshagan 
mexanizm xizmat qiladi. IJning gidrosiiindri 7-9 ga yoki boshqa 
qismlarida yuzaga keladigan qarshiiik kiichiarmi aniqlash uchun 
masshtab bo‘yicha chizilgan sxemada apparat massa marl^^i Mm 
da lining ogMrlik kuchi Ga vekrorini vertikal yo‘naiishda ко rsatish 
kerak.

283-rasm. Terish apparatini ko‘tarib-turish mexaniz.inldags 
kuchiarni aniqlash.

Gidrosiliridr shtogidagi qarshiiik kuchi Rst ni aniqlash uchun 
N. Y. Jukovski)' usuli (tezliklar planini quris}i)dan foydalanish 
quiayrcqdir. Shu maqsadda, chlzmaning yonida 90“ ga burilgan 
tezliklar piani quriladi. Plan qutb nuqtasi 0 dan, masalan, 3 - 4  
tortqiga paraileL ixtiyoriy iizuniikda ko'tarilayotgan 3 -  nuqtaning 
chiziqli tezligi {Уз̂ и̂>г-4 гз-4)9з vektori chiziladi. 0 dan 6 -  5 ga 
parailel va Vs ning uchidan 3 -5  ga parallel cliiziqlar o'tkazilib, 4$ 
topiladi. Qutbdan 6 -7  ga. Vs King uchidan 5 -  7 ga parallel qilib 
o‘tkazilgan chiziqning 9 - 7  yo'najishi bilan kesishgan joyi 7- 
miqtajiing tezligi У у ni beradi. Qutbdan 1 -2  ga, Vs ning uchidan
3 ~ 2 ga parailel qilib o‘tkazilgan chiziqiar 4 -  3 yo‘nalishi kesishib,
2- nuqtaning tezligi V2 hosil qilinadi, V3 va V2 uchlaridan 3- А4т va
2- Mm larga parallel chizilgan chiziqlarning uchrashgan jo }id a  
apparat ogirik kuchi Ga vektori ko‘ rsatiladi. V 7 uchiga gidrosilindr 
vihtogidagi qarshiiik kuchi P.;t chiziladi.

Qutbga nisbatan momentlar yig‘ indisi nolga tenglashtirilib, 
izlanayotgan kuchining miqdori aniqlanadi:

(174)

Shu tarlibda 2, 3, 4 - nuqtalardagi kuchiarni aniqlash raumldn. 
Agar qo‘zg‘airnas nuqtalardagi kuchiarni aniqlash lozim boisa, 
a\-','al shu nuqtalar atrofida aylanayotgan nuqtalardagi kuchiarni 
yuqoridagi tarlibda aniqlab, so‘ng ulaming yig‘ indisi topiladi. 
KLasalan,, 6-nuqtadagi Рб kuchini topish uchun raasshtabda 
qo'yilgan Pc< va vektorlarining o'zaro kesishgan joy ini 6 - nuqta 
bilan birlashtirib, shu yo'nalishlarda parallelograrom quriladi va 
uning diagonali Pq uzunligini oichab, masshtab bo‘yicha uning 
m! qdori an iqlanadi.

13-§. Bisnkerni ko‘tarish mexaniznii ishining tahlili

EUinkerdagi paxtani transport vositasiga to‘kish-uchun unga 
uuxsus ag'darisb mexanizmi o‘matiigan. Bunkeming hajmi kichik 

boMsa. imi tez-tez bo'shatish uchun ko‘p vaqt sarflanadi, Shu
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sababli bunker toiganida, uning ogirligi ortib, mashmaning
harakatlannrav-chi qismlari zoTiqadi. g-ilciiraklan 
richlavdi, yoqilg-i sarf. ostadi, mastananmg yunsh ФунИаЛа..
va eng muhimi, mashinanmg turg‘unhgi

Paxtaning hajffi zlcWigi oz (50 -  60 kg/nr) bo 
sababli, buiTkeming oichamlari (14-15 
ham unga bir tonnadan kamroq paxta ssg adi. Bunker ikki fta 
dan - -  m O P  asosi (284-rasra) va HKLMqopqog sdan ibo.at 

Paxtani to^kish исЬш bunkerni konarish va iinmg 
o c h il lh u n  n̂ axsus mexanizmto С
shtoĉ ining harakat! natijasida bimkerga qo zg almas qihb - 
tiriigan AB zvenosi bitrila boshlaydi. Bunker va urang .
shamiri atrofidaaylanadi. /Ysharniri b u n k e r  asosiaajoyiashfeanlibi
sababli ABHF qattiq zveno Insoblanadi. HF ^
mexaniziniga tegishiidir. Вшкег ko‘ t,arilayotgan vaqtda, u biL.n 
biraa //va F  sharairlari nuqta atrofida aylanads. Katijada
va F  shamirlari ham D  dan uzoqlasha boshlaydi. F sh am ^ 
uzoqlashgan vaqtda D E F  siniq zanjiri laranglashib to 8 ■' ' 
ko^rinishidagi bir zvenoga aylanadi. Shunda r  shamm . , 
t h o f id f  aylarashim to-xMadi va D sh«a,r atronda a, a„a 
boshlaydi. FHK burchagi o'zgarmas bo‘ lganligi uchun f  nuq _ 
r S S  boe‘1angan HK zvenosi va Н К Ш  qopqog'. Я  auofida 

s S ™ ^  s,«ib chiqish
lozim bo‘ ladiki, bimda HD masofasi DE, EFva FHuzunliklaanm 
4d«4ndi4dan kam bo‘ lishi kerak. Aks holda yuqoridap u^nta 
ivenodan tashkil topgan zanjir uzilib k e t a d i  Gidr^snmdi sluogi 
maksimal daraiaga ko4arilganda bunkeming M  yoni yang 
holatini e^ailab, uning a engashish bui-chagi paxtamng po lal bildr.
IS S ^ U h a g iH a n k a t ta b o M ib q o l^ i .^
oaxta N '0 ‘ bo>4ab ochiq tomonga siljib chiqa bobhiaydi. .
vaqtda qopqoq IT K' U  M> holatini egallab,
burcliagiga buriladi va yig‘ ilgan paxtanmg chiqib Ketish.ga la,

^^■'"'^Xeriigan^paxTa^ îlan to‘lgan bunker massasi va og;irlik 
markazi aniq boHsa, zvenolar va ulaming tayanch qunlmaiaruimg
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ПИ ialit-'-imlieroi hisoblashda ularga ta'slr qiladigan kachianii 

.yziariga parallel holatda ko r̂satish lozim.

284-rasm. Bunker qopqog 4ni ochadigan mexanwn 
kinematikasL

Miscl tariqasida. bunkerni ko‘tarayotgan gidrosilindrp 
. - . - l^ l  k u S  p Ш aniqlash uchun quyidagilanu bajaramiz.

Ogirligi G. uning ogHrlik markazi Сь ЧОЩЩ 
og'Wiii GaÔ z ogHrlik markazi 5 ga ta’ siri aniqlanadi va tezliklar



piatii qutbiga iii_sbatan P. Gk va Gq kuchlaii roomenllarinmg 
y!g‘ iridisi nolga rengiashtinladi:

V M = 0; Gb hb~ Gqha -  Php = 0;

Shu tarzda ko‘tariiayotgandagi bunkerm bir nccha hoiatiari 
uchim P kuchiari ansqlanadi va ulaming eng katta qiyman bo'yicha 
gidrosilindr turi tanlanadi.

14~§. Gorizontal shpmdeOi paxta terisii maslimasinlng 
tuziiishi va ishfashi

Gorizonta! shpindeili paxta terish mashiiia;vi ham veilikai 
shpindelii paxta terish masliinasiga o'xshab, shpindelli barabanlar, 
ajratgichiar, terilgan paxtani uzatish mosiamasi, bunker kabi 
qismlardan iborat. Bu mashina vertikal shpindelli mashy'iadan 
shpindeili barabaiii, ajratgichi va shpindellami yuvib tozalasti 
moslamasining tiizilislii bilan tubdan farq qiladi.

Mashina apparatining texnologik ish jarayonida (285~rastri) 
erkin turgan g‘o'zapoya shoxlari yo‘naitirgich ( I )  yordamida 70- 
100 mm qaiinlikkacha kuchli siqilib, teiish kamerasi (2) ga 
majburan tortib kiritiladi.

Kasseta (3) ning shpindellari (4) yolakcha (6) ta’ sirida ishchi 
kameraga deyarli perpeiidikuiar yo‘naIishda A joyida kiritiladi va 
g‘o'zapoyatiing bir joyida aylanib turadi, chunki mashinamng 
siljish tezligi Vm va kassetaning baraban biiaii birgalik|la oJadigan 
chiziqii tezligi P'&o'zaro deyarli teng. Shu sababli o‘z d‘qi atrofida 
aylanayotgan shpindel, g"o‘za oraligiga kirayotganida, ucliratgan 
paxtani tishlari bilan ilintirib, o‘z ustiga halqa ko‘rinishida o'rab 
oladi. Paxtani o‘rab olgan shpindellami g'o‘za shoxlari orasidan tik 
yo'nalishda (B joyida) siig‘urib olgan kasseta BC oralig'ida ilgari 
tomon keskin burilib, shpindeilarning aylanishini teziatadi. 
Markazdan qochrna kucklar ortishi sababli paxtaga iiingan xas- 
cho'plar darcha (5) dan tashqariga chiqarib yuboriiadi, demak, 
paxta qisraan tozalanadi. Kassetaning keskin burilishi hisobiga

shpiiideining uchi ajratgich likopchalari (7) ni tezroq uchratadi. 
Shpindel ajratgichga tekkan vaqtdan boshlab, baraban bilan birga 
a>'lanayotgan kasseta teskari tomonga, ya’ni orqasiga burilishi 
hisobiga,. shpindelning ajratgichga tegib turish vaqtini uzoqi'oq 
saqiab (kassetaning CD yo‘lida) qoladi.

Gorizontal shpindelli paxia terish apparatidagi shpmdellar 
softiko‘p bo4ganiigi tufayli, и hosildorllky'uqoribo4ganJoyiarda 
ham slfatU ishlay oladi.

285-rasm. Gorizontal shpiodelll paxia terish apparatining 
texnologik ish jarayoni:

1 -  shoxyo naltirgich; 2 -  terish kamerasi; 3 -  hisseki;
■J -  shpindel; 5 -  darcha; 6 —yolakcha; 7 -  ajratgich; 8 -  qabtd

■ ■’■eras!: 9 -  namlagich; 10 -  shpindelli baraban; I I  - panja-
rasimon to 'siq, 12- yaxlit to 'siq.



Ka<=seta o^zinitig CD уоШёа orqaga burilib, birincludan, 
shpindelni airatgich likopchalariga iizoqroq tegib turishi 
cMdau, shpmdelnmg aylanish tezUgi sezilarh ^ a y is h i 
zich o4-aigan paxta halqasi inersiya kuchi
ulguradi, shu sababli, uni shplndeldan ajratib olish yengu.a^teab 
Shpiridel Mchik va konussimon sirtga egabo‘ lgani ucaim ajra.gich 
paxta halqalariiiing bir qisminl shpindddan toiiq 
m-imcha ko‘rmisiiida sidirib tushiradi. Ajrat,bb olmgan paxia 
qabul kamerasi (S.) ga tushib, u yerdan havo oqirai 
bimkerga uzatitadi. Ajratgichdan so'ng, shpinae. aamlafeich 
yostiqchasi (9) ga kelib uriladi va uning namlangan >umshoq va
serqirra sirti bo'ylab yumalab o'tadi.
' Yostiqchaning uz,unligi shpindel sirtini toiiq tozalashga yetar.i 

qilib o^matiigan. Yostiqcha ta’ sirida shpmdel suliga yopishib 
qolgan o‘simlik shirasi, chang - to'zofi va boshqa ch^kk. 
avlanadigan moddaiar yuvilib tushiriladi. Tozalangan s.ipinde! 
navbatdagi ish siklini bajarish uchun yana terish kamerasi|,a kiab

ketadi.

15-§. Gorteoatal shpmdeiii apparatnisig tuzillstii

Shpindelli baraban (10) ning sirti bo‘ylab 10-12 tadan kasse- 
talar teng joylashtirilgan (286-rasm) bo‘lib, bar bir kasseiaga 
игдшИо! 70-120 mm gacha bo‘igan 12-16 dona konussimon shpni- 
del ( i h  o‘rnatilgan. Shpindeining bir tomoni kassetaga qotinladi, 
ikkinchi tomoni komol tarzida bonadi. Shpindel sirtida esa 
balaodligi 0, 5 mm gacha bo‘lgan bir necba qator tis l̂ar

Kasseta ( I )  pastki {13) va yuqorigi 2 tayanch podshipnikkr. 
atrofida aylana'oiadigan qilib o‘matiladi (286-rasm). Shpmde.™ 
baraban radiusiga nisbatan kerakli holatda (burchak ostida) ubhU j 
turish uchun bar bir kassetaning ustiga knvoshrp (3j xiydirilgan, 
unino « ‘altagi (4) yo‘naltiruvcbi уоПаксЬа {5) iCiuda joylashtinl-- 
ean Ы^ladi.Ъvigateldan kelayotgaii barakat Z/ shesternasi orqan 
baraban vali (6) ni aylantiradi. Baraban bilan bn-gahicda r̂ asseia 
ham uning vali ati-ofida aylanib turadi. Qo-z£almas yo'na. 
tiruvcbi yo-lakcha (5) murakkab shakiga ega bo hb, шхишытои
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i-vrinishea ega boiadi. Shu sababli uning ichida sil]ib 
harakallanayotgan g'-altak ayianayotgan barabaiming sirtiga goh 
vaqinlashib, goh uzoqlashib, kriYOship crqali kassetam^vaqti-vaqti 
hiian o‘z o‘qi atrofida o‘ng yoki chapga buradi. Yo'nartiruvclii 
voiakchaning shaklini tanlashda g‘o‘ zapoyaga shpindelni deyarh 
tik holda kiritlb, bir joyda aylantirib turish ko‘zda tutilailj. Agar bu 
shart baiarilmasa, kassetadagi shpindel q o ‘ z g ‘ almas g'o'zapoyaga 
nisbatan oldiga yoki orqaga siljiydigan bo‘ iib, g‘o‘za shoxlarmi 
sindirib ketadi. Sbunday qilib, terish zonasidagi -  5 kassetaning 
sbpindeiiari bir-biriga deyarli parallel holatda boiadi.

286~rasm. Gorizonfal shpindelli apparatning sxeraasi,
9 kassetalar; 2, 13- kassetaning ustki va pastki 

podshipniklari; J- kasseta krivashipi; 4 -  krivoship g 'altagi;
5 yo ‘lakcha; 6 -  baraban vali; 7 -  ajratgichga harakat 

a7atuvcm shesternalar; 8 -  namlagich yostiqchasi; 10 - ajratgich 
tikopchasi; I I  qjratgich vali; 12 -  shpindellar.



Barabanning aylarana harakati Zj shesiemadan Z i, Z3, Z4, Z5 
va Ze shestemalari orqali kasseta ichidagi Z? va Z< konussimon
shestemalarga uzatiiadi.

Shpindel o‘z navbatida Z/ dan kelayotgan harakatni Z7 va 
konussiraon shestemalari orqali olib, bir yo^nalishda uzluksiz 
aylanib turadi. Amnio kasseta уоЧаксЬа ta'sirida о z о qi atrofida 
o'ng lomonga buriisa, Zs shestemasi o'zgarffias tezlikda 
aylanayotgan Z? tishiaii bo‘yiab shpindel ayianayotgaii tomonga 
yumalanib o‘tadi. Natijada shpiiidelning aylanishi teziashadi, agar 
kasseta с imp tomonga buriisa, shpindel teziigi kamayadi. Z? 
o^zgarmas tezlikda ayiansa ham kassetaning tebranishi hisobiga 
shpindel o‘zgaravchan tezlik bilan aylanadi. Shpinde! aylanish 
teziigining o‘rtacba qiymati 2100-2400 ayl/min atrofidadir.

Terish zonasidan paxtani o‘rab chiqayotgan shpindelning 
aylanish teziigi yo‘ lakcha ta’sirida kassetaning burilishi hisobiga 
ortadi ч̂а uniiig tishlari paxtaga yaxshiroq botib, uni kamroq 
to‘kadi. Shpindelga o‘ralgan paxtani ajratgich {10) yordlmMa 
yediib olishni yengillashtirish uchun birinchidan, ajratish zonasida 
shpindel teziigi biroz kamaytiriladi, ikkinchidan, yo‘lakcha 
yordamida kassetaning qisman burilisbi hisobiga shpindel airatgieii 
likopchalariga uzoqroq tegib turadi. Ajratgich valiga rezinadan 
yasalgan bo‘rtiqli likopchatar (70) kiydirilgan bo‘ lib, ular 
kassetadagi shpindellar soniga teng bo‘!Mi.

Hamma kassetalardagi shpindellar sirtiga ajratgich Ukop-̂  
chalari va namlagich yostiqchalari hir tekis tegib turishi 
muhimdir. \

Tik o'matilgan val (11) atrotlda aylanayotgan likopchalar 
shpindel ishchi uzunligini to‘liq tegib lozalashi uchim kassetaga 
shpindel shunday joylashtiriladiki, uning konussimon shtining 
ustki yasovehisi gorizontal holatda bo-ladi. Shpindelning 
simmetriya o‘qi kasseta o'qiga peroendikular bo‘ lmaydi (287 ■■ a 
rasm). siipindcllarning kassetada buriday joylashtiriiishi ularniiig 
sirtini yuvib, chirklanishdan tozalash imkonini ham beradi.

Shpindellami yuvish tizimining sxemasi 287- b rasmda 
keltirilgan boMib, u quyidagicha ishlaydi. Bak (4) ga qiiyilgan 
x'uvish vositasining suvdagi eritmiisi nasos (4) yordamida naycha 
bo'ylab forsiinka ( I I )  ga uzatiiadi. Uzatilayotgan eritma mayin filtr 
(8) dan o‘tayotib tozalanadi.

2S7-rasm. Shpindeiiarni kassetada Joylashtirish (a) va yinish 
tizimining (6 ) sxemalari:

1 -  kasseta vali; 2 -  shpindel о ‘qi; 3 -  shpindel sirtining ustki 
yasovehisi; 4 - bak; 5 -yopuvchi ventil; 6 -  tindirgich; 7 — nasos; 
8 ~ filtr; 9 - bosim о 'zgartirgich; 10 manometr; 14 -forsunka; 

12 ~ taqsimlovcM konus; 13 -  shtutser; 14 -  naychalar;
15 -  namlagich usUmi; 16 - namlagich yostiqchasi;

17 -  sozlovchi vint; 18 — shpindel.



^ '-T '-s s s s is a s iK s a

ayyorlangan vLtLqchamng uzunligi shpWel
yuzasmi uzluksiz nainlab tur . ^ Yostiqchalar kasse-

sirlmi to'liq yasovchisiga №gib turisiiini

? h l“ ^ u f T Z t  qiladi Sbpindel sirtming ochilgao 

chanoqqa tegish ehtimolini oshirish ^

barabanga siqib "  . U  qo.bh

to‘siq oralig‘i terish kamerasi deyuadi.

16-S. GorizonJal shpiddelH jiaxta terish apparalini
ishga tayyorlasb

to‘g‘risoziangankgibi™  t o ^

kamerasmmg kengli^ soz^ Parabandagi kassetaiar bir xil

S S a i S « a „ i o .  2 ШШ dan «  b -

« й « а Ы Ь .  shpindemrga

nisbatan ajratgich likopchaiari va immiagich yostiqchaiarining 
bevosita ta’sirini o'zgartiradi.

Bir yarusdagi shpindellar ajratgich likopchasiga tegib unmg 
tagidan o‘tishi lozim, chunki tegmasdan o4sa, shptndeigâ  paxta 
o‘ ralib qoladi. Namlagich yostiqchalarining yum shoq qiiTaiari 
bo‘lgan pastki yuzasiga shpindel sirti 0,5-0,8 ram botib о tishi 
kerak, aks holda sbpindei yetarli darajada tozalanmasdan tez 
chirkianib, paxta yerga ko‘p to‘kilishi mumkin.

Shpindelrsi bevosita harakatlantiruvchi Z? va Zs konussimon 
shestemalaraing tishlari orasidagi tirqish shpiiidelning aylanssii 
tezligiga kuchii ta’sir ko‘rsatadi. Shiming uchun bu tirqishm 
kasseta va shpindei orasiga qo‘yiiadigan qaiinligi 0,2 mm boig^n 
qistirmalar sonini o‘zgartirish bilan sozlanadi. Tirqish to‘g‘n 
qo‘yilganda, shpindel bo‘yLama o‘qi bo‘yicha iyuft 0,2-0,8 mm
bo‘ladi. .

Yuqoridagi o‘ta (0,1 -  0,5 nim) aniqlikda bajanladigan
sozlanishlar barabandagi deyai-ii 300 taga yaqin shpindellaming har 
biri uchun aiohida-alohida bajarilishi kerak, aks holda paxta yerga 
me'yoridan ko‘proq to^kiiishi mumkin.

" Gorizontal shpindelli raashina uchun kô k ko‘saklari kamroq 
bo‘lgan daialami ajratish kerak, cliunki shpindel terish kamerasida 
g‘o‘zapova shoxlariga siqiiib turgan ko‘k ko‘saklarga uchi bilari 
sanchilib' uning ichidagi xom tolani sug‘urib oiishi miimkm. 
Natijada terilayotgan paxta tolasining sifati pasayadi.

17-§. Gorizontal shpindelli paxta terish mashinasining
sozlanishi

Gorizontal shpindelli paxta terish mashinasining ish коЧ-sal- 
kichiari, asosan, uning mahalliy sharoitga mosiab sozianishiga 
bog'liq. Mashina ishlayotganida uning terish apparatidagi 
shoxko‘targiclining uchi orqadagi shpindelli baraban ramkasidan 
25-51 mm (1-2 duym) pastroq o‘matiladi. Aks holda ishchi 
tirqishiga xas-cho‘plar tiqiiib qolishi mumkin. Buning uchun 
apparat ustida joylashgan tortqi uzunligi o ‘zgartiriladi.



Shpindelii barabanni jo ‘yak pushtasiga nisbatan 25- 51 mrrs 
baiandlikda o‘matib isMatgaii raa’qul. Buning uchun snox ко tai'- 
gich tagidagi sirpanib yuruvchi tayanch boshmog‘mmg oxm 
baraban ramasiriirig tagiga nisbatan 25 -51 mm pasiroq qiUb 
o‘matilishi kerak. Boshmoq yerga botib ketmasligi _va appaiat 
o'matilgan baiandlikda avtomatik ravishda harakatlana oliAi 
uchim shoxko‘targIch ilingan zanjir uzucligi muayyan darjiada 
aniq oh-natiladi. Bunda shoxko‘targichning apparatga nisbatan 
pastga siljisii irakoniyati saqlanib qolishi kerak, aks holda apparat 
pushta relyefiga avtomatik mosianib ishlay olmaydi. Ътишап, 
gidrosilindmi biokirovka qilmasdan apparat tagida soziash man

G‘o‘za tupini shpindelii barabanga siqib turadigan siquvchi 
to‘ siq (4) (288-rasm) shpindel uchlaridan 6 - 7  mm uzoqiikda 
o‘rnatilishi kerak. Bunga to‘siqni chekiab turuvchi pastki va ustKi 
sozlovchi vintlar yordamida erishiladi. Mazkur to'siqni chcKlovchi 
vintlarga siqib turuvchi prujinalamitig tarangligmi (lo*si^nmg 
sezuvchaniigini) sharoitga moslagan holda o ‘matish lozim. 
BirinchidanI ayrim joylarda katta bajmli shoxlar uchrab qolsa, 
ulami shikastlantirmaslik uchun prujhialar shoxlar qarsliiligmi 
yengib, orqaga qa>̂ a olishi kerak. Ikkinchidan, ko‘k ko'saK ar ko;p 
bo-lsa, ularning ichidan xom tolani ,shpindel sug‘urib olmabiigi 
uchun prujinaning tarangligi kamaytiriladi. ^

Eng imihim sozlanishlardan biri -  ajratgich (2) m Kassetadagi 
shpindellarga nisbatan to‘g‘ri o r̂aatishdir. Chunki u paxtani yerga
to‘kilishiga katta ta’sir ko‘rsatadi.

Normal holatda ajratgiclming hamma likopchaiariKasbeianmg 
shpindeliariga bir xil tegib turishi lozim. Agar iikopcha tishlan 
yeyilib, shpiudelga tegmay qolsa, ajratgich valmmg ust.a 
podshipnigi bilan birga ajratgichni pastga siljitA, unmg nonnai ishi 
tiklanadi. Bu ishni bajarish uchun apparatmng ustki panehdagi 
stoporlangan maxsus kalit dastasi bilan sozlovchi vmtm 
aylantiriladi. To‘g‘ri sozlangan ajratgich tishLiri shpmdellarga 
tesib. uni aylantirishga sezilarli qarshilik ko‘rsatishi kerak lishlan 
qisman yevilgan likopchalami uzoqroq ishiatish maqsadida (иьагш

teskari aylanadigan qilib ishiatish uchun) oldingi va orqadagi 
ajratgich joylarini aimashtirish iozira.

288~rasm. Terish apparatidagi sozlaoadigan Joyiar:
/, 6 -  qahul kamerasi: 2 -  ajratgich; 3 -  namlagich; 4 -  siquvchi 

to \siq; 5 ~ panjarasimon to ‘siq; 7 -  chiqindilar darchasi;
8 ~ shpindel uchining trayektoriyasi.

Agar ajratgichdagi iikopchalaming birontasi shikastlansa, uni 
tezda almashtirish lozim, aks holda yerga paxta ko‘p to‘kiladi. Agar 
ajratgichning bironta likopchasi yangisiga almashtirilsa, uning 
bo'rtiq tishlari maxsus stanokda egovlanib, qolgan likopchaiardagi 
tishlar balandligigacha yeyiltiriladi. Bundaii tashqari, likopchalar 
orasidagi qistirmalar ham. o‘zgartiriiadi va hamma likopchalar o‘z 
shpindeliariga tegib turishi ta’ rainianadi (288-rasm).

Shpindelii baraban (rotor) valiga uni harakatga keltiruvchi 
maxsus mufta--- saqlagich o'matilgan. Shpindelii baraban (rotor)ga 
biron narsa tiqilib qolsa, mufta harakatni shu zahoti uzadi va 
shpindellar shikastlanishining oldi olinadi. Demak, mazkur mufta 
ishga tushgudek bo‘ Isa, chirsillagan ovoz eshitiladi, bu to‘g‘ridagi 
raa’ lumotiii (xabami) haydovchi oldidagi monitordan ko'radi va 
masliinani darrov to'xtatadi. Tiqilib qolgan narsani apparatdan olib 
tashlash uchun u motor yoki qo i bilan maxsus moslama (uzun
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ke>'in uiarni havo oqimi ucbirib bunkerga yetkazadi. Sh« jarayon 
davomida og‘ ir jismlar ham so‘rish karnayining tagiga paxtadan 
ajralib tiishadi. sWndan keyin paxta so‘nggi marta bunker ustidagi 
cfHviqli panjaralarga urilib tozaianadi.

I Har safar shpindelU kassetaiar moylanganhian so'ng, 
shpindelsirilariga chiqqan moyni albatta, уitvibyo‘qo1ish kerak.

Mabodo mashina yogMngarchilik vaqtida ishlatilsa, g’ ildirak- 
laraing toyishi ortib, ilgariiama tezlik kamayadi va shpindellar ko'p 
ko'sakiami yerga to‘kib ketadi. Bunday holat g‘ ildirak 
kamerasidagi havo bosiini me’yoridaii kamayib ketsa ham sodir 
bo‘ ladi. Shuning uchun mashinani ishlatganda yuqoiidagi holat. 
albatta hisobga oiinishi kerak.

18-§. Gorizosital shplndelli paxta terlsh apparatiiiisig asosiy
o4chamiari

Gorizontai shpindeili barabanda shpindellar soni ko‘p bo‘hb, 
ular terish kamerasida siqilgan g‘o‘zapoya qismlariga intensiv 
ta’sir ko‘ rsatadi- Natijada bunday apparatiar yuqori hosilli dalalarda 
ham bemalol ishiay oladi. Apparatning eng yuqori unum bilan 
isliiashi uning o'lchamlarm! qay darajada aniq tanlanganiga 
bog‘Uq.

G‘o‘zapoya terish kamerasiga kucMi siqib, majburan 
kiritilganda u old lomonga ko‘proq engashib qolishi mumkin, 
oqibatda pastki chanoqlardagi paxta terihnasdan qoladi. Odatda, 
g‘o'zapoya bilan uning brtargichi va yornahirgichi orasidagl 
ishqaianish burchaklarining qiymatiga qarab, terish kainerasiga 
kiritish burchagi ЗО̂ -бО"̂  dan oshmaydi. Shu sababli g‘o‘ zapoya 
yo‘nahirgichini uzun qiiib tayyorlashga to'g‘ri keladi,

Shpindel ingichka boMsa, paxtani o‘ziga tez va to‘ liq o‘ iub 
olish imkoniyati oshadi, lekin undan paxtani ajratib olish 
qiyiniashadi. Tajribaga asoslanib, shpindeili va konussimon 
qisniining c/rtacha diametri d~  8, 5—10, 0 mm, konusliligi 6 -8'̂



deb qabul qiiingan. Shpindel uzunligi terish kamerasintng 
kengligiga bog‘ liq boiib, u / = 70-90 mm bo‘iadi.

Gorizontai shpindel tishining chanoqdagi paxtani sug’unb 
olish teziigi ham vertikal shpindelniki kabi 1. 5 m/s dan oshmasligi 
kerak. Gorizontai shpindel vertikal shpindelga nisbatan ingichka 
bo4gani sababli chanoqdagi paxtani lizimroq pilta ko‘rmishida 
(In =  230-250 mm) sug‘urib oladi va uni o‘z ustiga 3-5 marta 
o‘raydi. Sunday ustma-ust o'ralgan paxtani to'liq yeciiib olish 
qiyiii bo‘ lgani uchun shpindeldan u halqasiinon tiiguncha 
ko’rinishida ajratib oiinadi.

Shpindel terish kamerasida t sekund ichida paxtani to1iq o‘rab 
olishi kerak, ya’ni

ndn 
1000 V

(175)

bu yerda, d—shpindelning о ‘rtacha diametri, mm; n -  shpindelning 
terish kamerasidagi aylanish teziigi, ayl/min; V -  shpindel о rta 
kesimidagi tishning chiziqli teziigi, m/s.

To‘ liq ochilgan ko‘sakning diametri 50-60 mm, chala ociiil- 
ganiniki 27-40 mm va ko‘k ko‘sak diametri 20—35 mm bo‘lishini 
e’tiborga olib. kassetadagi shpindellar oraUg‘ i / = 40 -  42 mm qilib 
oiinadi.

/ oraliqni taniashda ociiilgan ko‘sak chanoqiaridagi paxtani 
yonraa-yon joylashgan ikki shpindel bir vaqtda terishi ko’zda 
tutiladi, bordiyu / me’yoridan kichik qo‘yilsa, shpindellar ko‘k 
ko‘saklarai ezishi hamda terilayotgan paxta shpindellar orasida 
uzilib, yerga to^kilishi mumkin, ^

Terish kamerasiga kirgan shpindel mashina harakkti bo'ylab 
yoki unga teskari yo‘nalishda minimal siljishi kerak, aks holda 
g‘o‘zapoya shoxlari shikastlanishi mumkin.

Shuning uchun shpindel uchi g'o‘zapoya orasida maxsus 
shakldagi trayektoriya bo‘ylab harakatlanadigan qilinadi (289- 
rasm). Shpindel asosidagi Cnuqta (kassetaning o‘qi) baraban bilan 
Vh tezlikda nisbiy aylanma va mashina bilan Fm tezlikda iigarilama 
ko‘chirma harakatda boHadi. Terish kam.erasiga kirgan shpindellar

o‘mati!gan kassetalar barabandagi a rnarkaziy burchagi bilan 
cheklanib, CoQ yoyida joylashadi.

СУ6 burchak teziigi bilan aylayotgan baraban a burchagiga l 
vaqt (t =  a /Фв) ichida burilib uigiiradi. I'm tezlikda yurayotgan 
mashina bilan birgalikda baraban o‘qi OS = Vm t yoiini bosib o‘tadi, 
Syo‘ ini hamda C0C4 yoyini o'zaro teng n boiaklarga bo‘ lib 0 ,% O5, 
. . . .  0„va Co, Ci, .. ., C„ nuqtaiari belgilanadi.

289-ra.mi. Shpindeining g ‘o‘zapoya orasidagi harakati 
trayektoriyasi:

/ -  shpindelli baraban: 2 -  terish kamerasiga kirayotgan 
shpindel; 2 -  panjarasimon to ‘siq: 4 -yaxlit to ‘siq; 5 -  terish 

kamerasi; 6 -  terish kamerasidan chiqayotgan shpindel.

Panjarasimon to'siqdan o‘tib, terish kamerasiga ends 
kirayotgan shpindel o‘matiigan kasseta o‘qi OqCo radiusida 
joylashgan, Baraban markazi O, Oi ning o‘miga ко‘chib o'tganida



kasseta markazi С/ holatiga keladi. Oi dan OoCi ga parallel 
o‘tkazilgan radius uchida A> nuqta belgilanadi. Oo bilan C2 ni 
ulaydigan radiusga parallel chiziq O2 dan o^kazilib, A2 topiladi. 
Boshqa ,4i, . . . ,A„ nuqtalar ham shu tartibda topiladi. Ao, А/, . . . 
An nuqtalarini egri chiziq bilan birlashtirib, kasseta о qi hafakatini 
trayektoriyasi bo'lgan uzaytirilgan sikloidaning sirtmog'i quriladi. 
Hamma kassetalardagi shpindellar terish kamerasida bir-biriga 
deyarii parallel holatda boiadi deb faraz qilinsa, shpindel uchi ham 
A nuqtaga parallel harakatlanadi deb. Ко, Kj, . . . , Kn egri chizig i 
quriladi. A kassetaga yonma-yon joylashgan kassetadagi shpindel 
uchining trayektoriyasi shu usulda qiirilsa, terish kamerasidagi 
sirtmoqlar Ab kenglikda o‘zaro qoplanib, u yerdagi g‘o‘zapoyaga 
deyarii bir tekis ishlov berish imkonini beradi.

Vertikal shpindelning harakat trayektoriyasi ham uzaytirilgan 
siklonda bonishi ilgari qayd etilgan edi. Gorizontai shpindel 
trayektoriyasidagi sirtmoq vertikal shpindehiikiga nisbatan bir 
necha marta kengroq boMganligi sababli, gorizontai shpindel 
g‘o‘zapoyaga uzoqroq ta’sir qiladi, ya’ni paxtani to'liqroq terish
imkoniyatiga ega bo‘ ladi.

Gorizontai shpindelning aylanish tezligi shunday bo‘lishi 
kerakki, t vaqt ichida chanoqdagi paxtani pilikka o‘xshatib toniq 
sug‘urib olib ulgurishi kerak.

Shpindel uchi trayektoriyasining sHakli liamda sirtmog'ining 
kengligi baraban chiziqli tezligi (kassetalar o‘qidagi) F5 ning 
mashina tezligi ga nisbati, ya’ni barabanning o‘zish
koeffitsiyenti К  ning miqdoriga bog‘liq.

AmaldaZ= 1, 10-U 25 qabul qilinadi, keyin Vt ya’ni

(Ob = — = aniqlanadi.

19-§. Gorizontai shpindel tezligining o‘zgaruvchanligi

Gorizontai shpindelni shestenali yuritma harakatga keltirgani 
sababli, shpindel o‘zgaraias burchak tezligi bilan ayianishi lozim. 
Lekin 290-rasmda ko‘rsatilgan krivoship (4) yo‘naltiruvchi yo‘lak- 
cha ta’sirida buriladi va bevosita shpindelni harakatlantiruvchi Zs

shestemasining kasseta o‘qidagi Z> shestema bo‘ylab yumalanishi 
hisobiga qo'shimcha tezlik oladi. Shuning uchun gorizontai 
shpindel tezligi 290~rasmda ko‘ rsatilganidek o'zgarib turadi 
(ayianish yo‘nalishi o‘zgarmagan holda). ShpindelK baraban toiiq, 
bir aylangandagi tezlilaiing o‘zgarishini A, B, . . .  E zonalarga 
bo‘lish mumkin. A zonada shpindel terish kamerasiga kirishdan 
oldingi tezligi bilan aylanadi, uning o‘rtacha burchak tezligi oju dan 
kam boiadi. В zonasida shpindel (paxtani terish jarayonida) deyarii 
o‘ zgamias tezlikda aylanadi. С zonada shpindel terish kamerasidan 
paxtani o‘ziga o‘rab chiqqanda tezligi oshadi, D  zonada shpindel- 
dagi paxta 0‘ramini bo'shashtirib, uni ajratish osonlashislii uchun 
shpindel tezligi keskin kamayadi. E zonada namlagichda 
tozalangan shpindelni terish kamerasiga kiritish uchun kasseta 
keskin buriladi, natijada shpindelning tezligi beixtiyor ortadi.

290-rasm. Gorizontai shpindel ayianish tezligining o‘zgarishi.

Z] shesteraasi ®! burchak tezligi bilan aylansa, Zs shestemasi 
Z2, Zj, Z4 orqali:

Z1Z3

Z2Z4



tezlikJca ega bo‘Iadi. Zj shesteraadan shpindel Ze, Z7. Zs' orqali soat 
mils bo‘yicha;

Z5Z7
Ws5 = ZeZg

tezligini oiadi. Ammo Ze shesternasi соь teziigi bilan baraban o‘qi 
atrofida, ya’ni Z5 ustida yuraalanib shpindel soat miliga teskari:

^sb — <̂ b
ZeZs '

tezlik hosii qiladi. Demak, shpindelning o‘rtacha teziigi (kxivoship 
tebranishini e’tiborga olmaganda):

^  ‘ Ŝ5 -  teng bo'ladi.ZqZq

Kxivoship tebranishi hisobiga Z« shesternasi Z 7 iistida goh soat 
mili bo'yicha yumalanib, shpindel cosu ga nlsbatan qo‘shimcha 
+Аш  ̂ ga ko‘pa>'tiradi, goh unga>teskari yo‘nalishda yumalanib, 
shpindelning o‘rtacha tezligini ga kamaytiradi. DemaL
shpindelning oniy teziigi:

Wju = (a>5 -  (!)(,) ̂ ^iAcOsga teng boiadi. (176)

Misol uchun, 290-rasmdagi С zonada bolgani uchim 
tezlik ortadi, D  zonada esa manfiy hisobiga tezlik kamayadi.

5-shesterna burchak tezligining qiymati;

\
(177)“ ■̂2̂4

Ni (198) foraiulaga qo‘yilsa, shpindelning o'rtacha teziigi

^su —
±i£3
72Z4

Z5Z7
•̂6-28± A o ) s  =  йУ„ - 1 ^5-̂ ” ! A

20-§. Kassetaaing buriiishi hisobiga shpimlelga beriladlgan 
qo‘sbimeIia tezlik

Shpindelning oniy tezligini topish uchun yuqorida ko'rsatil- 
ganidek. ni aniqlash iozim. ning miqdori va ishorasini 
analitik yoki gralik usulda aniqlash mumkin.

Analitlk usul. Barabanli kassetaiarning yo‘naltiruv’chi 
yoiakchaga nisbatan holatlari ma’luni masshtabda chizilib (291- 
rasm), u yerda barabanning raarkazi Оь, va radiusi Rb, kasseta o ‘qi 
Ok. krivoshipning radiusi Гк, yo‘naltiravchi yoiakcha krivoshipini 
roiigi,joylashgan boiagining egrilik markazi Oy va radiusi p, С\, va 
Ob oralig’i /  deb ko‘rsatiladi. Barabanning biirchak teziigi о)ь ni 
uning radiusi (1 - zveno) ning engashgan burchagi a ning vaqt 
bo‘yicha o‘zgarishi, ya’ni coj =гУб == da/dt deb qabul qiiish rnuinkin. 
Kasseta, demak, ki'ivoshipning (2 - zveno) barabanga nisbatan 
burilish teziigi а>2!~ d/j/dt, yo'naltiruvcbi yo‘lakcha radiusi (3- 
zveno) ning burchak teziigi а>з = d<p/d. krivoship (2 - гл-епо) ning 
yc'lakcha 3 ga nisbatan burilish teziigi тъ = dpdt ko‘rinisb]arida 
aniqlanadi. Acociii

291-rasm. Kasseta krivoshipoi Ok F y o ‘!akcha bo‘yiab 
iiarakatining shpindei tezHgiga ta’siri.



= 0)21 = Z7/Z8 deb hisoblash исЬип зул̂ а! 7 burchagbiing 
qiymatini aniqlash kerak. 0 ‘z navbatida, ya’ni aniqlash uchun 
ObOhBOy to‘ rtburchak]arining qiymati beriigan boiishs kerak.

Demak, соъ burchak tezligi bilan aylanayotgan barabanda 
beriigan a burchagi ostida joylashgan kasseiadagi shpindelnmg сОф 
oniv lezligini topish uchun awal Оь 0 кВ04 to'ttburchakdagi a ga 
nios keladigan Д у va rp biirchaklari aniqiaiiishi lozim. Shu rnaq- 
sadda ObB diagonali o4kaziladi, hosil bo‘lgan АОь(\В dan 
kosinuslar teoremasi yordamida/  ̂burchagi aniqianadi.

Rb+ri -2RbikC0s(?.

Shu tarzda yasia АОьВОу dan ОьВ ^ 2plcoscp lopiiadi,
Buiaming chap tomonlari teng Ьо‘1дап1]д1 sababU, quyidagtiar 
kelib chiqadi;

R l+ r l  -  IRbTk cos P  -  2pl cos ip, \

bu yerdan, >

.  R^+ г й  ~  (P" + !" ) ,--------------_  _ +

aniqianadi. Yuqoridagi birinchi va ikkincbi kasrlarni (.„ va D deo 
belgilab:

cosp = с + D coscp, I

hosil qilinadi. A0,.50/t va lardan yuqoridagi tartibda

+  +  R b [
cosy 2r^p

■  cos a
ГкР

topilib, bu yerdagi kasrlarni E va F  orqali belgilab:

hosil qilinadi.
a burchagi berilganligi sababii, у = arccos(i? + F  cosa) aniqia­

nadi. To‘ft burchakli geometrik shakl iclski burchaklari yigiadisi 
X iisusiy atiga кота;

(180)

ga tengdir. a va у burchaklari amqlangandan keyin (i79) va (180)
lardan;

p + Ф -  2тг -  (a + y), 

cos(3 = С + D  coBcp,

(181)

(182)

ikki noma’limili tenglamalar sistemasini yechib, izianayotgan |3 va 
Ф burchaklari aniqianadi. (182) tengiamaning vaqt bo‘yicha 
hosiiasi:

sinpco2i "  Do)'  ̂sin q>. (183)

bu yerda. (D2i = d/?/dt2 - zvenoning 1 - zvenoga nisbatan burilish 
tezligi;

g), = d<p/dt esa 3 - zvenoning qo'zg‘almas ОуОь ga nisbatan 
burilish tezligi.

(183) dan C02! = Dcosisin (p /sinfi) (184)

(179) tenglamadan kiivoshipning yo‘lakchaga nisbatan
burilish teziigi

o>2i-  Fcoi(siiia/siny) topiladi. (180) tenglama asosida:

voki
dt dt dt dt

m



® I +0)21 +0)23~0j3 =0 

(185) tengianiaga (183) va (184) larni qo‘yib:

sm/i sn iY  ■ ’

ш(1 4-F-™2'Vf 1 +  £) S i :V o
' '  sm y j  X sin,5'/

_  l-t-F(sino:/smr), ..
-  qiiadi.

(186j

(187)

(188)

,Agarda at berilgan bo‘isa, a ga mos keladlgan )% ф, p lar
hfsobiab topiladi. ( i6 3 ) tenglama asosida Aa^s^miiZj/Zs) aniq- 
lanadi. Shpindelning burchak tezianishi aniqiangandan keyin, 
utiing ishorasiga qarab Д®2 ning ishorasi s'+esbo‘ lsa. +Aojs. a g a r гч 
boisa, -  zkos) qo ‘yi]adi.

Agar tadqiqot qilinayotgan {4) zvenoli mexaniznming\(/i va 
(3j tom on lari bir-birini kesib o ‘tsa, a +  p +  у + ф =  2ж bo‘lmasdaa
beiilgan a ga mos p, 8, ф burchaklari boshqacha tartibda aniolanadi 
(292-rasm). .

AOhOkK va AOyOk lardan;

bit yerdan.

to§ = £?£=
^  OyK l~RiyCosa’

5 -  arctg —̂^ ‘1!̂ — ho^j] qilinadi.
l -R l )  COS a

AOyObOk dan kosiniisiar teoremasiga ko‘ ra;

iindan;
COS a =. bo-iib,

OyOk — 2Riy cos a topiladi.

292-rm'm. Krivoship OkB ning yo4akcha ta’siricia buriiish 
burchagini anlqlash sxemasi.

AOyOkB dan esa cos у ~  ya2rfep

, - ^"-(PvOk)^
Y -  arccos -  ~ -----aniqlanadi. (189)7̂ ' =: ’'fe+P̂ '-CQyOfc) 

AOkBL va (M M  kirdan.

tg/§-^) , bii yerdan ф = S -  arctg -iMiiLLp cos Y p -r fe  cosy

ga teng. Nihoyat p = 180“ -  |y+ [180’  ЧФ + « ) ] }  topiladi.
Нашша Ьш-chaklar aniqiangaiidan so‘ng, yuqoridagi (186) va 

(188) kabi C02I aniqlanadi.
Agar Auj,, analitik usuida aniqlansa, topilgan tengiarnalami 

' echish ham ko‘p vaqt va raelinatni talab qiladi. Shu sababii 90° ga



bunigan tezliklar piarJni qurib Дсо., ni zarur aniqiikaa topish 
murrikin.

ni grafik usuida topish uchim masshtal)da baraban 
ayianasi, unga nisbatan y o ‘nakiruvchi yo'lakcha, kasseta va 
krivosiiiplaming hokiti berilgan oicham iar asosida chiziladi (293- 
rasm). Chizmada baraban markazi O h ,  kasseta markazi O k , kasseta 
krivoshipining roiigi (13) joyiashgan boiagin ing egriiik markazi 
Oy ko'rsatiladi. Oh Ok = Rj>. OiS = Гк (krivoship radiusi), OyB = r 
{yo iakcha boiagining egriiik radiusi), Oy Оъ =  / (markazlararo 
masofa) deb belgilanadi.

Agar kasseta.ning burilish tezligi m  bo‘yicha shpindelning 
qo‘sliimcha burchak teziigini ± ~ ©«(Zg/Z?) ko‘rinishda yozisii 
niumkinJigini e’tiborga olsak, kassetaning berilgan holati uchua m  
iii aniqlash kerak. Tezliklar plani uchun li =(GVrk) ga teng bo'igan 
masshtab qabui qiiinadi.

293-rasmda kassetaning C, D, E va Fholatlari uchun tezliklar 
quyidagi tartibda topiladi; I

С holaridagi kasseta krivoshipi yoiakcfianing C. bo‘ lagida 
joyiashgan (egriiik markazi O r ) .  Baraban markazi O h  dan O c B ]  

yo‘nalishiga parallel chiziq o'tkazilib, СД/ ning davomi bilan 
kesishgan В nuqtasi topiladi. CBi = ?>qabul qiliiiganligini e’tiborga 
olib, CC? masofasini ц masshtabida Z? ning burchak tezligi mi, CC;> 
va CBi laming farqi yoki Bi C2 ning uznnligi ц inasshtabida Ok ni 
bildiradi. Agar C2 nuqtasi Bi ga nisbatan С toinonida joyiashgan 
boisa, C O k  manfiy qiymatga ega boiadi. Shu yo i bi!an С 
holatdagi kassetaning burilish tezJigi cok plus ekanligi topiladi.

Kassetaning D  holatidagi g‘altak yoiialtiruvchi yoiakcha- 
ning O,,'markazi atrofida chizilgan yoy ustida bo'lgailigi sababii, 
teziiklar plani Оь dan OdB2 ga parallel ОъВ2 chizigi o‘tkazilib 
qiiriladi. Bu yerda D2 nuqtasi B2 ga nisbatan D  nuqtasidan keyin 
joylashganligi sababii й>* manfiy belgiga ega boiadi,

Kassetaning E holatida g ‘aitak yo‘naitiruvchi yoiakchaning 
to‘g‘ri chiziqli bo‘lagida joyiashgan. Demak, uning egriiik markazi 
Oc cheksiz iizoqiikda boiadi. Shu sababii B4 nuqtasida yoiakehaga 
peipendikuiar OcB4 chizig‘ i chizilib. Oh dan OB4 ga parallel ОьЕ2 

oikaziladi. B4E2 ning uzunligi yuqorida qabul qiliiigan ii
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'masshtabida on ni bildiradi. Bu yerda E2 nuqtasi EcBa yo'nalishi 
d avoniida joylashganligi sababii plus ishoraga ega boiadi.

2.93-rasm. Gorizontal shpindel tishinmg absolyiit teziigini
aniqlash.

Kassetaning F  holatida krivoship yoiakchaning to‘g‘ri 
chiziqli boiagida joylashganligi sababii ОьВз chizigi yoiakehaga 
perpendikular oikaziladi va uzunligi bo“yicha u masshtabida 
(Ok ning miqdori minus ishorasi bilan topiladi.

Keltirilgan misollardan koiinib turibdiki, kassetaning burilish 
tezligi COk ni grafik usuida aniqlash osonroqdir.

: Gorizontal shpindelU apparaining shpindeli uzluksiz 
tozaimiib turishi va shpindel tezUgming barqarorligi tufayfl 

\ veriikalshpmdelga qaragandapaxtani to4iqroq teradi.



Shpindel sirtidajoyiashgan T nuqta (tish) absolyut tezligining
iiiiqdorini ham graiik usiiida topish mumkin. Bixnda shpinde! 
sirtidagi fiar qanday nuqta murakkab harakatda ishtirok eiadi:

L Baraban bilan birgalikda Оь markazi atrofida о>ь burchak 
tezligi bilan ОьЩ93- rasm) masofada (radiusda) aylanma harakai 
qiladi va ojbiObT) chizlqls tezliklva ega bo‘ iadi.

. 2- ^tishi kasseta o ‘qi atrofida СГ. DT. ET, . . . masofada 
teziigi bilan aylanma harakatda ishtirok etadi va Fa = (UkxCT) 
chiziqli tezJikk;a ega.

3. T nshx shpindel o q̂i atrofida o‘zi joyiashgan kesimmng 
radmsi Fs masofada ед, burchak tezligi bilan aylarinja harakatlanib ’ 
Vs-cDsfs chiziqli tezlikka ega bo‘ladi.

r  tishi mashina bilan birgalikda iigarilama harakatda bo‘ igani 
sababli tezligiga ham egadir.

Ко rsatilgan f f,, F, va F,„ tezliklari vektorlarining 
yig-indisi rtishning absolyut tezligini beradi. Uni topish uchun: ''

1. T  nuqta bilan baraban markazi birlashtirilgan chiziqqa 
perpendikular Vь vektori pi masshtabida qo ‘ уi ladi. ^

2. Vk vektoriga Vк ni qo‘shish uchun Уь ning uchidan T 
nuqtadan shpindel o'qi (CT, D T,.., ) ga perpendikular yo' îialishda 
V* chiziladi. cok plusjshorada bo*'lsa, kasseta соь yo'naiishida 
buriladi  ̂shu sabablî l̂/̂  yo“na!ishi Vb ga o ‘xshash, agar rainus 
bo‘ lsa, V\r yo‘naIishi Vtga teskari bo‘ladi.

3. Tishning shpindel o^qi aylamshi hisobiga olgan 17, 

tezligining gorizontal tekisUkka tusWrilgan proveksiyasi f  rum 
miqdori  ̂ va yo‘nalis.hi aniqianadi. Shpindel sirtining' ustM 
yasovchisidagi tish tezligining proyekslyasi Vsg niiqdori Vs =<г,„,г,- 
ga teng bo'Iib, vekiorining yo‘nali_shi Vt ga teskari bo‘|adi. Pastki 
yasovchisidagi tishning tezligi F, esa F* bilan bir tomonga 
yo‘na!adi. Boshqa yasovchilardagi tishning vektori yasovchinina 
gonzontal o ‘qqa nisbatan engashish burchagi e’tiborga olinib 
aniqianadi.

 ̂ 4. n  + Ffe vektorlari yig‘ indisiga F,, ni qo'shish uchun F* 
ucmdan F* bo'ylab yoki teskari (276-rasmdagi misokia teskari)

yo-nahshda, vektori chizlladi va Уь +  Vk +  F „  vip4iidi-3 V. 
topnadi. (/,. ga V„ qo\shilib. tishning absolyut t e z l i g i a m q ia L d i !

2 1-§. Ko‘sak ferish mashlnalarl

paxta hosilioi yig'ib-terib o&hda 

qoiK. ke.gan 1-2  ch.g.fii paxta qoldiqlarini va pishmasdan qolgan

b f  »  °  * » > * * »  hamma ko-sak. chanoq,
o...„ qoldiqlan va boshqalar to‘Uq sidirib oiinadi. Shu sababli
lenlgan ko sak o'ta Ifloslangan bo^adi

bo‘l ^ f P a x t a d a n  iborat 
Jv :  Ц  Г*.? '''’ bo-lsa, o-rta, agar

boy hi.40bla4adi. Ammo
> arMslmwm yanada boyitib, paxta miqdorini 60 -70% gacha

yctkazilsa, maqsadga muvofiqroq boladi. Shu sababli ko‘sak terish 
mashinas;:ga boyitish moslamasi o‘rnatiladi.

22-§. K o ‘ sak terish mashinasining tiixilishi, ish jarayoni
va sozlaeishi

 ̂ î ô'sak tensh mashinasining umuniiy tuzilislii 294-rasmda 
-vu rsati^an bning asosiy qismlari terish apparati ( 7j. ko‘ndaIana 
ti^ jortyor (вш ек)рл tik tmnsportyor Щ  boyitgich ( 7Л bunker 
16/ iborat._Mashma dala bo‘ylab harakatlansa, shoxko‘targich 
!  ishchi jo^valar orasidagi tirqishiga
VO iiaLuddi. L) yerda aylanayotgan jo'-valarqirrasi ta’sirida ko'sak 
^̂ haiioq ya qisnian shoxlarning bolaklari uzib oiinadi va apparat 
.̂ uneklaiiĝ a lasmariadi. Ko‘sak aralaslmiasini slmek g'alvirsimon 
qohiqlm bo-yiab orqadagi ko‘ndaIang shnek 0  ga surib beradi
i.m,tyada aralashma mayda mineral va organik jismlardan 
-t.zaianadi. brndalang shnek (2> hamma apparatlardan keitirilgan 
aralashiBani bir tomonga yetkazib, o‘zining kurakchasi bilan unUik 
..-..n.p^>4>r (Jj ga tashlaydi. Tik transportyor esa aralashmani 
.0 i.^uirgieh (У/ yorclamida boyitgich (7> ga tashlab beradi
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Boyitgichda qjsman tozaianib, ifloslanganiik darajasi 30 -  40% 
gacha kama}’ib boyigan aralashma ventilator (iO) orqaii bunker (5v 
ga tashlanadi.

Boyitgiclming texnologik jarayoni quyidagicha bajariladi. 1 ik 
transportyor (S) ko'sakrii yo‘ iialt!rgich (9/ ning ustiga keitirib 
tashlaydL Yo ‘naidrgich (9/ (295-rasmdagi Г) ning holati ko‘sataii 
chaqish barabatii (Jj) yoki yuqorigi cho'tkali baraban (2) Ubtiga 
yuborishi mumkin. Agar yo‘naltirgich ( I )  o‘ zimng С holatida 
o r̂natilsa, boyitgich ,,tozalash“ texnologik sxemasi bo‘yicha 
ishlaydi. Sunday holatdako‘sak aralashmasi chaqish barabani (Jj) 
ustiga yo‘naitirikidi. Bu baraban ko'saklarni katta tezlikda nsbli 
deka (12) usti bo‘ylab sidirib o‘tayotganida ko‘saklar maydalanadi, 
chaqiladi, Chaqilgan ko‘sakto‘rto‘siq (11) ustidan olib o‘tilayotga- 
nida, imdan raayda aralashmalar eianib tashqariga chiqib ketadi.

294-rasm. Ko ‘sak terish mashiiiasinmg sxemasi: 
a -yon ко 'rinishi; b -terish appamti; d -  apparatning A -A. 
tekisligidagi kesimi; I-terish appamti; 2 -  ho ‘ndalang shnek 

(transportyor); 3 -  tik transportyor, 4 -  shoxko ‘targich;
5 -  qovurg‘a!i jo  ‘valar; 6 ~~ apparat shnegi; 7 -  boyitgich;

8 -  bunker; 9 -y o  ‘naltirgich; 10- ventilator.

295-rasrn. Boyitgich sxemasi (ko‘sakni chsqib tozalashga 
soziash bolati);

1- ко ‘sakyo ‘naltirgich; 2 -  cho ‘tkah yuiqorigi baraban; 3 -  arrali 
katta baraban; 4 -g  'Hof; 5 -  to ‘r to 'siq; 6 -  panjarasimon to ‘siq;

7 -  ilintiruvchi cho 'tka; 7a -  to ‘siqcha; 8 -  cho ‘ikali pastki 
baraban: 8 a -  shnek; 9 -  ilintinivchi cho ‘tka; 10 arrali kichik 
baraban; I I  -xas-cho ‘p ajratnvchi to ‘r to ‘siq; 12 -  deka: 13 - - 

chaqish barabani; 14 -  cho 'tkaii yo ‘naltirgich; iJ) —yo ‘naltirgich.

Chuviiayotgan ko‘ sakiii chaqish barabani yuqori tezlikda katta 
arrali baraban ustiga tashlab beradi. Paxta tolasming ilimivchanligi 
yuqori bo‘lganligi sababli soat miliga qarshi ayianayotgan kalta
a.rrali barabarming mayda tishlariga ilinib qoladi. Boshqa narsaiar 
(chanoq, barg, shox siniqlari . . .  ) esa ilina olmasdan pastga, kichik 
arrali baraban (10) ustiga tushadi. Biroq baraban (iOi ustiga



Boyitgichda qisman tozalanib, ifloslanganlik darajasi 30 -  40% 
aacha kama}'ib boyigan aralashma ventilator iJO) orqaii bunker (8,> 
ga tashlanadi.

Boyitgiclming texnoiogik jarayoni quyidagicha bajariiadb i ik 
transportyor {5) ко'закт'л yo^naltirgicii (9) ning ustiga keltirib 
tashlavdl Y o ‘naltirgich {9} (295-rasmdagi I) ning holati ko‘sakni 
chaqish barabani {13} yoki yuqorigi cho4kaii barabaii {2) ustiga 
yuborishi mumkin. Agar yo*na!tirgich (1) o ‘ zining С lioiatiua 
o'matilsa, boyilgich ,,tozaiastf‘ texnoiogik sxemasi bo‘yiciia 
ishiaydi. Bunday holatda ko‘ sak aralasiimasi chaqish barabani ( i3 i  
ustiga yo ‘naltiriladi. Bu baraban ko‘ saklarni katta tezlikda nsbii 
deka {12) usti bcrylab sidirib o ‘ layotgarada ko^saklar maydaianadi, 
chaqiladi. Chaqilganko‘ sakto‘ r to ‘ siq (11) ustidan olib o-tiiayotga- 
nida, undan mayda aralashmaiar elanib lashqariga chiqib ketadi.

294-rasm. K o ‘sak terish mashinasining sxemasi; 
a -yon ко Yinishi; b -terish apparati; d -  apparatrdng A -  Л 
iekisiigidagi kesimi; I-terish apparati; 2 -  ко ‘ndalang shnek 

(transportyor); 3 -  tik transportyor, 4 -  shoxko ‘targich;
5 -  qovurg'afi jo  ‘valar; 6 -  apparai shnegi; 7 -  boyitgich:

8 -  bunker; 9 ~yo ‘naltirgich; 10 - ventilator.
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295-rasm. Boyitgich sxemasi (ko‘ sakni chsqib tozalashga 
sozlash bolatl);

i -  ко ‘sakyo ‘naltirgich: 2 -  cho ‘tkali yuqorigi baraban; 3 -  arrali 
katta baraban; 4 -g  4lof; 5 -  to ‘r to ‘siq; 6 -  panjarasimon to 'siq;

7 -  iiintiruvchi cho ‘tka; 7a -  to 'siqcha; 8 -  cho ‘tkah pastki 
barahan;8 a -  shmk; 9 -  iiintiruvchi cho ‘tka; 10 -  arrali kichik 
baraban;-11 -  xas-cho ‘p qjratm-chi to V to ‘siq; 12 - deku; 13 -  

chaqish barabani; 14 -  cho ‘tkali yo 'naltirgich; 15 -y o  ‘naltirgich.

Chuvilayoigan lvo‘ sakni chaqish barabani yuqori tezlikda katta 
aixali baraban ustiga tashlab beradi. Paxta tolasining iiinuvchanligi 
yuqori boiganligi sababii soat miliga qarshi ayianayotgan katta 
arrali barabanning mayda tishlariga ilinib qoladi. Boshqa narsaiar 
(chanoq, barg, shox siniqlari. . ,  ) esa ilina olmasdan pastga, kichik 
arrali baraban (10) ustiga tushadi. Biroq baraban (10) ustiga



paxtaning ham biroz qismi araiashib tushadi. Katta arrali barabanga 
iiashgan paxta qo‘zg‘aImas iliKliruvchi clio'tka (7) osiidan 
o‘tayotib, lining tishlarida yaxshiroq o'raa^bib oladi.

Kicliik arrali baraban {lO) ham toiaiaroi o*z tishiga ilashtirib 
ketadi, iflosHKlami esa cho'tka qillari tashqariga irg'itib yuboradL 
Baraban (JO) tishiga iiina oimagan paxta pastki kichik arrali bara- 
banga yetib boj-adi va u yerda ajratib olinadi.

Pastki cho'tkali baraban (8) cho'tkakiri bir vaqtda kichik arrali 
barabanJaming ikkaiasiga ham tegib txirganligi va cho'tkaiarining 
chiziqli teziiklari arra lishlarinikidan katta bolganligi sababli, paxtard 
ulardan sidirib olib, arrali baraban (3) ning ustiga irg‘ itadi. Irg‘ itilgan 
paxta barabanga ilgan ilinganlariga qo'shilib ilintiravchi cho‘tka (?) 
ning ostidan o‘tayotib arra tisMariga >^nada yaxshiroq iiinib oladi. 
{3} - baraban paxtani parjarasimon to'siq ustidan olib o4ayotganida 
mayda aralasfimalar ajratiladi. Yuqorigi cho‘tka!i ЬагаЬгш (2) 
cho'tKalari katta aiTali baraban (3) tisiilarining orqasidan zarb berib. 
paxtani yuqorigi kichik arraii barabanga, keyin imdan ham yechib 
olib, shnek {8a) ustiga tasWaydi. Cho4kali baraban pa\tani intepsiv 
irg‘ itishi hisobiga uning tolalariga iiashgan iflosliklar ajraladi.

Shnek {8a) deyarli tozalangan, boyitilgan aralaslimani bir 
chetga to‘p!ab veotilatorga uzatadi, u esa bunkerga tashlab beradi.

Agar terim yogingarchilik boshia îgandan so‘ng bajariisa, 
boyitgich qismlariga tola o‘raIib qolmasligi uchun u „nam ko'sak 
tozaiasĥ  ̂sxemasiga sozlanadi: bunda to‘sigcha (7a), panjarasimon 
to‘siq (6), pastki cho'tka {7) olib tashlanadi. Kichik arraii barabari- 
lardan yechib olingan paxta birdaniga shnek (5' a) ustiga tashlanadi.

Ko‘sak kech kiizda, uzoq yog‘ ingarchiIikdan keyin terilsa, uni 
tozalashdan oldin xinnonda quritish lozim bo'iadi, bunday pavtda 
boyitgichni 3 - sxema ~ ko‘sak terishga sozlanadi. Bu maqsadda 
yo^naltirgich {1) ni a holatiga burib o'matish kifbya.

Agar terim vaqtida xom ko‘saklar ko‘p bo'lsa, boyitgich 
,,ko‘saklami chaqish“ sxemasiga sozlaixadi, chaqilgan ko‘sakiii 
keyinchalik xirmonda quritish yengillashadi. Bu sxemaga nujvofiq 
boyitgichni sozlash uchun yuqorigi an-ali hamda cho‘tkali 
barabanlar maksimal ko‘tarilib, katta an'ali baraban ilgarigiga 
nisbatan teskari tomonga aylanadigan qilib qo'yiladi.
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h T ' l  ™  **»• '* »“  ' « « t x »  eboHtalari.
ь-™ьап tishlariga 2 mm »acto bot.b 

^  D o b  biian chaqish barabani

to -.<q orao3dagi tirqish esa 10-15 mm qilib o‘rnatiladi
Q o w g ‘ali !o‘valar orasidagi ishchi tirqishi sharoitga qarab 

mm o-matiladi. Agar ayrim ko‘saklar g^o’zapovada qolib
Awmo ishchi tirqish 

sboxlari l,am sidirib olimdi,
--.tc g о zapoyayercfan sug‘urilib chiqishi ham mumkin.

23-§. K o‘sak chuvish va tozaiash mashinasi

Respublikamiz paxtani ekib yetishtiradigan davlatlamins 
'! ^J°y*^“^̂ g2̂ nligi sababli, kuzda hosilning ayrim qismi ПО 

n hi ^ 4‘gunnasdan, ko‘sak holida qoladi. Bundan 
owhilgan paxtani mashinalar yordamida terish jarayonida

-  8 %) yerga to‘kilib qoladi. Ko‘saklami va 
,xrga to kilgan paxtani terib olib tozaiash taJab qilinadi Dala 
5harou!da ko-sak hamda to‘kilgan paxtani tozaiash uchun ko‘sak 
chuvish mashmalaridan foydalaniladi.
b , . ,  “ ashinalari namligi 20% gacha bo'ican

‘ I- ’“ “ -^o'Plaraing 85% gacha qismini
90Г 1™ T - 7  mashinahming M tiga  700

I ^nn V - ''" 8“ ' « ‘kilgan paxtani
al ‘= " '8™  lozalaydigan turlari Iteng

lor^algan. Bu masiunaiar xirmonda Iraktoming quvval uzatish

LhlatOadf  ̂ «̂ ôtoriai-dan harakatlantirilib, uzluksiz

Mashioaning tuzilishi va asosiy qismlari. Ko‘sak chuvish 

(i?Tc% Tk"® 296-rasmda keitirilgan: u rama
Ш с Ь ^  separatori (3J, ta’min-
lagich (5Л xas-cho planii ajratgich (30/. chaqish barabani (?9)
-os,y sepamtor (2Ф, chiqindilar separatori (27^ nazorat sepamori
( barg ajratgich (76) va yuklagich (I3J dan iborat. Mashinaaing



hamma qismiari uchta g‘ ildirakka tayangan yaxlit raraaga o‘ma- 
tilgan. Siirgich (6) o‘z navbatida karnay (22), ventilator (1) va
kengaylifgichlardan tasiikil topgan. Have separatoriga tituvciii 
tishii baraban (3), vakuum - to‘sqich {4), mayda kovJi Wv (2) 
kiradi. I'a’minlagich ikkita jo ‘va i5) va variatordan iboratdir.

296-rasm. Ko‘sak chuvish mashin^slning tuziiish sxeraasi:
1 -  ventilator; 2, 17, 31 -  to ‘rsimon to ‘siq ; 3 -  havo separa- 

torining tishii barabani; 4 -  vakuum-td ‘sqich; 5 - fa  ’minlagich- 
lar; 6 -  ко 'sak so ‘rgich- taqsimlagich; 7 -  deka; 8 -panxikli 

kichik baraban; 9 -  to 'siq; 1 0 - nazorat separatorining 
qaytargich barabani; 11 — arrali katta baraban; 12 — ajratgich 

baraban; 13 -yuklovchi karnay; 14 -panjara to ‘3jq; 15 -  
vakiium-to ‘siq; 16 - shnek; 17- t o  ‘rsimon g  ‘ilof; 18 -  barg 

ajratgichning qoziqchali barabanlari; 19 — tishii kichik baraban;
20 -  asosiy separatorning arrali barabani; 21 -  to 'rsimon taglik; 
22 -  karnaydagi konpensator teshiklari; 23 -  cho ‘tkali ajratgich 
barabani; 24 -  to ‘siq; 25 -  sidiruvchi cho ‘tkalar; 26 -  chiqimii 

uchun quvur; 27 — arrali kichik baraban; 28 — asosiy 
separatorning ajratish to ‘ri; 29 -  chaqish barabani; 30 - xas- 

cho ‘p ajratish barabani; 31 -  xas-cho ‘p ajratish to 'ri: 32 -  rama.

Xas-cho'p ajratish barabani (30/ ning yarim sirti maxsus to"r 
{ !) bilan qoplatigan, chaqish barabari (29) esa to'r biiaa qisman
o^ralgan.  ̂  ̂ ,

Asosiy separator arrali baraban {22) va to‘rsimon to siq izo) 
dan, chiqindilar separatori kichik arrali baraban (27; va sidirish 
cho'tkalari {25} dan tashkii topgan. Nazorat separatori katta arrali 
baraban {11) va qaytarish barabani {10) dan, barg ajratgich esa 
ikkita qoziqchali barabanlar {18) va ularni deyarli to liq о rab 
turadigan to‘ r {17} dan tiizilgan. Yuklagich ventilator, vakuum -
to‘sqich (./6j va kamay (/5j lardan iborat.

K o‘sak chuvish mashinasining texnologik jarayoni
quyidagichabaiariladi: surgich {6) ning karnayi ко sak aral^limasi 
yoki paxta vijoimi ustiga keltiriladi va ventilator ( i )  yordamida uni 
surib, >oiqoriga yetkazib beradi. Kamayning yuqorigi qismmi 
ko‘ndalang kesimi to‘rtburchak shaklidagi kengaytirgich {6) ga 
aylantirilgan. Kengaj'tirgichiiing ustidagi sozlovchi teshik orqali 
qo‘shimcha havo so‘rib olinadi va ventilator {1) tomomga 
yo‘nalayotgan aralashmaning ensiz oqimi ustidan urib, ularni 
mashina kengliga teng qilib bir tekis sochib beradi. Tozalanayotgan 
ko‘sak paxta aralashmasining tarkibiga qarab, teshik ko‘zming 
kattaligi tairiba asosida o‘matiladi. Teshik me yoridan katta 
ochiisa, ko‘saklar o‘rtadan ikki chetgako‘proq surilib tiishadi, ya’ni 
keyinchalik tozaiovchi barabaniarning ikki chetiga qalinroq ko‘sak 
oqimi boradi. Natyada iizimligi bo‘yicha bir tekis yuklanmagan 
barabanlarning tozalash sifati pasayib ketadi. Ко sakiarning 
kengaygan oqimi havo separatorining tituvchi barabani tishlari 
ta’ sirida titiladi va to4 {2) ustidan sudrab o‘tkaziladi. Tituvchi 
b a r a b a n  joyiashgantomondan ventilator ito‘r ko‘zlari orqali so rib 
olinayotgan havo oqimi chang - to‘zonni va boshqa mayda 
aras'hmalami ajratib oladi. Tituvchi baraban ko‘sakni katta tezlikda 
vakuum - to‘sqich {4} ga irg‘ itib wboradi. Vakuum - to‘sqich 
parraklari elastik materialdan yasalgan boiib, ulaming kamida 
ikkitasi bir vaqtning o‘zida silindrsimon uya devorlariga tegib 
turadi. Ventilator vakuum-to‘sqich orqasidan havo so‘rib olol- 
maydi. Natijada parraklar ko‘sakiami ta’minlash bunkeriga tashlab 
bera oladi.



So'rgich kamayiga berilayotgan ko‘sak aralashmasiriirig 
miqdori shunday bo‘lishi kerakki, buiikerdagi mahsulot satki 
vakuLim-to‘sqiclming pastki paixagigacha ko'tariIm.£isin. Bunker- 
dagi mahsulot aralashniasi bir-biriga teskari aylanadigan 
ta’minlovchi jo ‘valar ustiga kelib tushadi. Zarar bo‘ i.ganda bu 
jo4'aiaming aylanish tezligini o'zgartirib, tozalanib berilayotgan 
mahsulotning miqdorini oshirib yoki kamaytirib iszatish mumkin. 
Demak, chuvigichiiing ish unumi joS'alaming teziigiga bog‘ liq 
bo‘lib. uni tayinlashda tozalaiiayotgan rnahsulotning turi, namligi, 
begona aralashmaiaming miqdori e’tiborga olinadi. Ta'minlovchi 
jo ‘valar me’yoridan ko‘proq mahsulotni keyiagi barabaniarga 
uzatib bersa, tozalash sifati pasayadi. Ta'minlovchi jo ‘vaiar 
uzatayotgan mahsulot xas-cho‘p ajratuvchi barabanga tusbib, uning 
parraklari ta’sirida titiladi va to‘r to‘siq (31) ning sirti bo^ylab 
sudrab o‘tkaziladi. Natijada to‘ming ko‘zIari orqali xas-cho‘piar 
tashqariga ajraiib chiqadi. Mahsulot oqimi o‘z harakatini davom 
ettirib, chaqish barabaniga o‘tadi. Chaqish barabani parraklari katta 
tezlikda ko‘saklarga zarb berib, ulami yoradi, chaqadi Voki 
maydalaydi, Ko‘saklami ko'proq maydalash kerak boisa, chaqish 
barabanining ustiga tishli deka o‘mati§h ham mumkin. QovTirg'ali 
kichik baraban (8) ga chaqiigan ko'saklar urilishi natijasida 
ulaming teziigi birrauncha kamayadi. Shu sababii qovurg‘aIarga 
ilinishi qiyiaroq bo'igan xas-cho‘plar ajraiib pastga tiishadi. 
Qisman tozalangan paxta asosiy separatoriiiing arrali barabani (20) 
ustiga tashlanadi. Tolalar baraban sirtidagi old tomonga engashgan 
arrasimon tishlarga ilinib, to‘rsimon to'siq (28) ning tagiga kiradi. 
Paxta tolasiga ilashgan chanoq va boshqa ogir aralasiimalar 
to‘rsimon to‘siqning qirrasiga zarb bilan uriiadi va ayriW tolalar 
bilan birga pastga tushadi. Arrali baraban tishlari tolalarni 
to‘rsimon to‘siq ustidan sudrab o‘tishi hisobiga uiarni mayda 
aralashmalardan tozalaydi. Shunday qilib, xas-cho‘p kabi ara­
lashmaiaming deyarli hammasi asosiy separator ta’sirida paxtadan 
ajratiladi.

Ajratish barabani (23) cho‘tkalariniiig teziigi paxtani iiintirib 
ketayotgan arracha tishlari tezligidan birmimcha katta bo‘Mshi 
sababii, cho‘tkalar tishJarga qaraganda tlgariiab, sidirib tushiradi,

Mahsulotning asosiy separatordan pastga tushayotgan qismining 
tozalanishi, cliiqindilar separatorining kichik arraii barabani (27j da 
harrx davom etadi. Bu barabanga tegib turadigan cho‘tkaiar (25) 
tozaianayotgan mahsulotni baraban sirtiga siqib, tolalami tishlarga 
ilintiradi. Xas - cho‘plar esa tishga iiina olmasdan (barabanga 
ilashmasdan) pastga, chiqindilar to‘plamiga tushadi.

Ajratish barabani (23) bir vaqtning o'zida asosiy va chiqindi 
separatorlarining aixali barabanlariga tegib turadi. Shu sababii, 
ikkala arrali barabandagi tolalarni uning cho4kalaridan ajratib oladi 
va yuqori tezlikda ulami nazorat separatorining katta arraii 
barabaniga tashlab beradi. Bu yerda ham tolalar tishlarga ilinib 
yuqori ga, navbatdagi to'rsimon to‘siq ostiga o‘tib ketadi, Xas - 
cho‘plar baraban tishiariga iUna olmasdan pastga, ayrim tolalar 
bilan birgaiikda tishli kichik baraban (19) ning ustiga tushadi. 
Baraban ulami to‘r ustidan sudrab o‘tishi hisobiga tozalaydi, 
tolalarni cho‘tkali ajratish barabaniga uzatadi, shundan so‘ng 
tolalar tozaianayotgan mahsulotning asosiy oqimiga qo‘shilib 
ketadi.

Katta arrali baraban tishiariga ilingan tolalarga ilashgan xas- 
cho‘plar markazdan qochinna kuch ta’sirida ustki qatlamga 
joylashadi. Shu sababii, ular qa>largich baraban (10) ning tagidagi 
ensiz tirqishdan o‘tayotib, teskari harakatlanayotgan plankalar 
(parraklar) ta'sirida orqaga, asosiy separatorga takroran 
tozalanishga tushiriladi. Arrali katta barabanga ilashib ketayotgan 
tolalar ajratish barabani (12) ta’sirida tishlardan ajratib olinadi va 
barg tozalagichning qoziqchali barabanlariga o‘tkaziladi. Bu 
baraban qoziqchalari paxtani titkilab, mayda aralashmalami 
to‘ rsimon giloflaridagi teshiklardan chiqib ketishiga yordam 
beradi. Ikkala qoziqchali barabanlarda so‘nggi marta tozalangan 
paxtani ajratish barabani (12) yuklash moslamasiga uzatadi.

Shunday qilib, ko‘sakdan tolani ajratib olish uchun chuvish 
mashinasining ishchi qismlari avvaiiga ko‘sakiarni ezib chiqadi. 
Keyin bu aralashmani bir necha marta arrali barabanlar ustiga 
tashlab beradi. Bu jarayonda tola arracha tishiariga ilinib qolishi 
hisobiga xas-cho‘pdan ajratiladi. Demak, arracha tishlari chirk



bosib yoki o‘tmas bo‘ lib qolsa, ularning iiintirish yoki tozalash 
inikofliyati pasayib ketadi.

Ajratish barabanlarining cho‘tkalari yoki tasmasimon 
parraklari arracha tishiarigategmay qolsa, tishlarga ilingan tolaiami 
to‘ iiq ajratib oiolrnaydi. Natijada toiaiardan to‘liq tozaianmagan 
tishiar navbatdagi toialami ilintirib olishi qiyinJasbadi.

Chuvish mashinasining barabanlari tozalanayotgan mahsu- 
lotga ma’lum kuch bilaii zarb berishi. muayyan masofaga irgitib 
yuborishi, titishi, to‘rsimon sirt bo'ylab sudrab o'tislii hisobiga 
toiani xas-cho‘plardan ajratib beradi. Demak, konstraktor 
mo'tjailagan ta’sir kuchini pasaytireiaslik uchun barabanlarai 
noroinai tezlikda ayiantirib ishlatish kerak. Tozalanayotgan mah- 
suiot namligi me’yoridan ortiq bo‘ lsa, barabanlar tez chirklanib, 
tola bilan o‘ralib qolishini doimo esda tutish kerak.

24-§. G ‘o‘zapoya ylg‘ ish mashlnasi

G‘o‘zapoyani qiiyidagi maqsadda va taitibda yig‘ ishtirj|5 oli-
nadi;

1. Yuqurali kasalliklarga chalingan g‘o‘zapoya po'stiog‘ ining 
tagida joylashgan zamburug‘ va'' raikroorganizmlar qislilab 
qolishining oldini olish maqsadida uni ildizi bilan yerdan sug‘ iirib 
oiib, to‘plab, transport vositasiga yiiklab, daladan chetga olib 
ketiladi. ^

2. G'o'zapoyadan qimmatbaho qurilish materiallarini tayyor- 
lash yoki kimyoviy moddalar olish maqsadida uni iidizi bilan 
siig‘urib yoki o‘rgicbJar yordamida ustki qismi o'rib olinadi, 
transport vositasiga yuklanib, uni qayta ishlaydigan ^korxonaga 
yuboriladi.

3. Dalani shudgorlashda hamda ekin ekishga xaiaqit ber- 
masligi uchun g‘o‘zapoya sug4irilib yoki o‘rilib, maydalab dalaga 
sochiladi, yer shudgorlangandan so‘ng esa ular chirindiga aylanadi.

G‘o‘zapoyani sug^urib, qatorga uyumlab ketadigan mashina- 
ning texnologik sxemasi 297-rasmda ko‘rsatilgan. Mashina chopiq 
traktoriga osilgan boiadi va g‘o'zapoyaiTi sug'urib, qatorga 
uyumlaydi. Uning asosiy qismlari; g‘o‘ zapoya ildizini kesuvchi tish
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(5>. barmoqli disksimori uzatgich (3} va tilingan panjalar (2) va (3) 
lardir.

Mashinaning lexnoiogik ish jarayoni quyidagicha bajariiadi:

Otapdan tcfWthhi

297-rasm. G ‘o‘zapoya yigMshtirgichning texnologik jarayoni.

Mashina dalada harakatlanganida ishchi tirqish (  J) ga kirgan 
g‘o ‘zapoyani ayianayotgan barmoqli disksimon uzatgich (4) va (6) 
lar qamrab oladi va ularni yo‘naltiruvchi panjara (2) va (3) lar 
orasiga surib kiritadi. Ayni vaqtda tish (5) lar ildizni tagidan kesib, 
atrofldagi tuproqni yumshatadi. Kesuvchi tishlaming o‘matilish 
burchagi, yerning hoiatiga qarab o‘zgartiriiadi. Disksimon uzatgich 
ayianganida g‘o'zapoyalar tuproqdan va qatorlardan sug‘urib 
olinadi va g'o ‘zapoya markaziy panjara (3) va uyumlagich (2) hosil 
qiigan uyumlash zonasiga uzatiladi. Uyumlagichning sozlanishiga 
qarab, g‘o‘ zapoyalar bir qator qilib ujoimlanadi yoki bog‘ ~ bog‘ 
qilib kedJadi.

Yimishoq tuproqda kesuvchi tishning jo ‘yak pushtasidan 
boshlab botish chuqurligi 50 - 100 mm, zich va quruq tuproqda 100 
-150 ram qilib o'rnatiladi. Tishning yerga botish chuqurligi 
traktorning osish mosiarnasidagi kashaklar va markaziy tortqi 
yordamida sozJanadi.



Bo'yi 60 - 80 sm li g‘o‘zapoyaIami yigisbda disksimori 
uzatgich bilaii yumshatish tishi orasidagi masofa minimal bo'lishi, 
80 -  100 sm bo‘yIi g'o‘ zapoyaianii yig‘ ishtirishda bu masofa 
ko‘proq qo‘yiiadi.

Poyalarnj uyumlasiTda uyumlagich prujinasi juda bo‘sh qilib 
o ‘mati!adi,

Namunaviy test savoUari

L Vertikal va gorlzontal shpindelli paxta terish apparat- 
larining tuzilishi va texnoiogik jarayonini laqqoslang.

2. Vertikal va gorizontal shpindelli paxta terish apparat- 
larining ishlash tartibira tushuntiring.

3. Qanday maqsadda vertikal shpindelning aylanish yo‘naiishi 
o‘zgartirilishi talab qilinadi?

4. Nima uchun gorizontal shpiiidel aylanish yo'naiishini 
o‘zgartirish talab qiJinmaydi? ^

5. Paxta terish apparatlarining ish tirqishi qanday sozianishi 
kerak?

6. Qanday maqsadda vertikal shpindellarni ish tirqishida 
,,shaxmat“ usulida joylashtirish kerak?

7. Vertikal shpindelli barabaiining aylanish tezligi qanday 
mezon asosida belgilanadi?

8. Gorizontal shpindelli barabanning aylardsh tezligi qanday 
mezon asosida belgilanadi?

9. Ochilgan dianoq o'lchamlari qayerda e’tiborga olinadi?
10. Nega vertikal shpindel uzaytirilgan sikioida bo'ylab 

harakatlanishi kerak? *
11. Shpindel tishi absolyut tezligining miqdori va yo‘nalishi 

qanday ahamiyatga ega?
12. Shpindel tezlanishlari qanday ahamiyatga ega?
13. Shpindel sirtining faol qisrai deganda niniani tiishunasiz?
14. Shpindel rishi paxtani ilintirib olishi uchim qanday shartlar 

bajarilishi kerak?
15. Vertikal shpindelli paxta terish apparati ajratgichining ishi 

qanday baholanadi?

16. Gorizontai shpindelli apparatdagi namiagich qanday 
ishJaydi?

17. Gorizontai shpindelli apparatning ajratgichi qanday 
tartibda sozianadi?

1.8. Qanday sababga ko‘ra gorizontal shpindeJrdng aylamsh 
tezligi deyarli uziuksiz o‘zgaradigan qilingan?

19. Gorizontal shpindelning o‘ rtacha aylanish tezligi qanday 
aniqlanadi?

20. Gorizontal shpindelli barabandagi yo‘naltiriivclii yo‘lak- 
clia qanday ishni bajaradi?

21. Qanday sababga ko‘ra gorizontal shpindelli mashina bilan 
termini hosilning kamida 90% ochilganidan so‘ng boshlash joiz 
boiadi?

2z. Qanday sababga ko‘ra gorizontal shpindelli apparat o‘ta 
yitqori hosilli paxtazorda ham samarali ishlay oiadi?

23. Vertikal shpindelli apparatning afzallik va kamchiliklarini 
izohlang.

24. Gorizontai shpindelli apparatning afzallik va karachi- 
liklarini izohlang.

25. Mashina terimiga paxtazor qanday tayyorlanis.hi kerak?
26. Qanday sababga ko'ra g‘o‘zapoya yigishtirib olish talab 

qilinadi?
27. Qanday maqsadda paxta terish apparatiga gidrokopir 

0 ‘matiladi?
28. Ish tirqishidan paxtani o‘ziga o'rab chiqqan gorizontal 

shpmdei tezligini oshirish zonasidagi darcha nima maqsadda 
qo'yilgan?



XI BOB. KARTOSHKA y ig ;‘ i s h t im s i i  m a s h in a la m

Капо5М;а hosilini yigishtirib olish mashaqqatli ish bo‘lib, u 
kaitoshka yetishtinsh uchun sarflanadigan xaraiatiarnmg 4b -  60% 
ni tasiAil etadi.

Kartoslika qator oralig'i 70 sm, uyalar orasi 30 sm qiiib 
ekiiadi. Kartoslika hosili har xil chuqurlikda joyiashadi. Pastki va 
ustki tugunakiaming chuqurligi hi, fe va kartoslikalat joylasngan 
uyaiarning kengligi bj larga asoslaiiib. koviagich qismlanning 
oichamlari aniqlanadi. Ko‘pincha hi = 14 -  24 sm, кг hi ga 
nisbatan tarqlanishi ma’ lum. Bu tugwnak uzunligi kengligi Ъ> va 
qalinligi Ci boigan uchta oicham bilan tavsifianadi. Tugunak 
massasi nit yuqoridagi o‘ lchamlarga quyidagicha boglangau:

nit e h.bA’t. \
(190)

bu yerda, -  0, 56-0, 65 ga teng bo'lgan proporsronallik 
koeffitsiyentl

Bir tup kartoshkada 20 don̂ .gacha tagimak bo‘iib, massasi 
1000 grammgacha yetadi. Tugunaklarnijig o‘zaro ishqalanish 
koeffitsiyentl /= 0 ,5 -0 ,6; rezina bilan/- 0,70-0,75; poiat tunuka 
bilan / =  0, 50-0, 59: polietilen bilan/ =  0, 40-0, 42 va tuproq 
bilan/= 0, 98-1, 03 ga teng.

l-§ . Kartoshkaniyig‘ishtirish texn^iogiyasi

Mashinada kartoshka hosiiini yig'ishtirishda ketma-ket 
quyidagi ishlar bajariladi: tugunaklami kovlash, tugunakiami 
tuproqdan tozalash (separatsiyalash), tugunaklami kartoshka 
palagidan ajratish, ajratilgan palakni chiqarib tashlash, tugunaklami 
toshlardan ajratish, tozalangan tugunaklami to‘plab yoiklash.

Ba'zida hosilni yig‘ ishtirib olishdan ilgari palaklar o‘rib 
olinadi va chetga chiqarib tashlanadi.
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Kartoshkani raashina bilan yigMshririshning, asosan, uch usuli 
mavjud;

1. Kartoshka kovlagichlar bilan kovlab oHnib, dala yuzasiga 
tashlanadi, keyin esa qo‘ lda terib olinadi.

2. Kartoshka kovlagichiarga tozalash stollari jihozlangan 
tirkaraalar tirkalib, kovlab olingan kartoshka qoida tozalanib, 
qoplanadi,
3. Kartoshka kombayn yordarnida qo‘ l mehnatisiz yig'islrtiriladi. 
Kombayn bilan yig4shtirish usuli uch bosqichdan iborat;

1. Kombayn yordarnida bir yo‘ la yigishtirish.
2. Kombayn yordarnida bo'iaklab (ko‘p fazali) yigMshtirish.
3. Qurama (kombinatsiyalashgan) usulda kombayniash.
Kartoshkani bevosita kombayn yordarnida yig'ishtirganda

kombayn bir yo‘la kartoshkani kovlab, terib va tozalab to'piaydi.
Kombayn bilan boiaklab yig'ishtirganda esa av-valiga 

tugimaklar kartoshka koviagich yordarnida yer yuzasiga uyum- 
lanadi, so‘ngra tuprog‘i qisnian qurigach, uiarai kombayn bilan 
terib olinadi. Bu usul tuproq namligi me’yoridan ortiq boigan 
joyiarda qoilaniladi. Ushbu ishlami bajarish uchun oddiy kovla­
gichlar, kovlab-elagichlar, ishchilar uchun tozalash stollari 
jihozlangan tirkama ulangan kovlagichlar, kartoshkani kovlab 
uwmlagich va nihoyat kombaynlardan foydalaniladi.

Yig‘ ishtirish usuli va ishlatiladigan mashina mahalliy tuproq 
turi, lining namligi, paykal o‘ lchamlari va notekisligi, tishlar 
miqdori, hosildorlik va boshqalami e’tiborga olgan holda tanlab 
olinadi. Masalan. qumloq yerlardagi kartoshkani kombayn 
yordarnida yig‘ ishtirilsa, samarahroq boiadi.

Oddiy kovlagichlar qo‘sh qanotli ariqolgichlarga o‘xshagan 
bo‘iib, tugunaklami yerning ustiga chiqarib ketadi. Keyin esa 
ishcliilar ko‘ringan kartoshkani qo‘ ida terib olishadi. Bu usulni 
qoilaganda hosilning qariyb 30% gacha bo'lgan qismi tuproq 
ostida qolib ketishi mumkin.

Agrotexnik taiablar. Kovlagichlar kartoshka qatoriga 22 sm 
chuqurlikda va 40 sm kenglikda ishlov berishi lozirn., Odatda, ular 
hosilning kamida 95% ini yer betiga chiqarib ketishi kerak, og'irligi



20 grarnmdarx kamroq boMgan tugunakiami nobiidgarchilik 
ко‘rsatkichlariga kiritilmaydi.

Shikastlangan togunaklar hosilning 3% idan oshmasligi, jam- 
langan kartoshkaga aralashgan begona jismlar massasi esa 20% dan 
oshmasligi shart,

Koviagicb lemexlari paykal reiyefiga moslanib, tayinlangan 
kovlash chuqurligidan ±2 sm dan ortiq tarq qilmasdan yurishi 
kerak.

2-§. Kartoshkaiii yig‘ ishtirish raashinasming turiari va 
umumiy tuziiishi

Respubiikamizda kartoshka bosilini yig‘ ishtirishda mahalliy 
sharoitga moslangan texnoiogiyadan foydalaniLadi, asosan oddiy 
koviagich ishlatiladi.

Ulardan keng tarqalganlari -  kovlab - irg'itgich va kovlab- 
elagichdir.

Kovlab - irg'itgich (298-rasm) ning tisbi {}) kartoslikî  tupirsi 
tagidan qirqib, tugunakiami qisman yuqoiiga ko'taradi. Aylana- 
yotgan rotor {2) ning bamioqlari tuproqqa botib harakatlanadi. Tish 
tuproqni yiimshatib ko^tarayotgaiMa uiiing orasidan o4ayotgan 
barraoqiar tugunakiami chetga, ya’ni yontomonga irg'itib yuboradi 
va kaitoslikalar yer joizasiga yoyiladi, ishchilar ulami qo‘lda terib 
olishadi. Bu usuida yig‘ ishtirilgan hdsilning qariyb 20% gacha 
boigan qismi tuproq orasida qolib ketishi mumkin.

Kovlab - irg‘ itgich namligi yuqori va may da toshlari ko’proq 
bo'lgan tuproq sharoitida ishlatiladi.

Kovlab - elagichlar (298~rasm) kartoshkaning typini tagidan 
kovlab, tugunakiami tuproq bilan birgalikda ajratiivchi (separat- 
siyalovchi) qismlarga uzatadi. U yerda tuproq maydalanib, karlosh- 
kadan ajratiiadi. Zamonaviy mashinalarda ajratuvchi qismlarining 
ikki turi mavjud. Biri chiviqli elevatorlar, ikkinchisi tebranuvchi 
kepchigichlardir.

Kovlab-elagich elevatorining chiviqiari (2) orasidan yoki 
g‘alvirsimon kepchigich teshiklaridan tuproq yerga to‘kiisa, yirik 
tosh-kesaklar aralash tugunaklar va kartoshka palagi mashina
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TM-qasidmi yeiga sochiiib tushadi. Keyinchalik, kartoshka qo ĵda 
icrib oimadi. ^

298-rmm. Irg‘ itgkh turldagi kartoshka koviagich sxemasij
i -  g uairak: 2- reduktor; 3 harmoqlar; 4 -- koviagich lemexl.

299-rasm. Kovlab - elagich. sxemasi:
I-koviagich lemexi; 2-chiviqlar: 3-elevator.
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300-rasm. КотЬаув sxemasi:
1 -  chiviqli elevator; 2 -  kepchigich g ‘alvir: 3 -palak ajratgwh;
4 -  tozalovchi baraban; 5 — tozalash stoli; 6 ~ transporiyor. / -

bunker.

Og‘ir tuproq sharoitida kaitoshkani yetarli darâ ada iozaiasb 
maqsadida kovlab-elagichlarga ikkita yok? ucMa kepchigtcn 
o‘raaTiiadi.

Kovlagich elevatorining tezUgi mashina tezUgidan ortiq 
ЬоЧтат, lemex ustida tugunak aralashgan tuproq uyumlanib 
qoladl

Kombayn hosilni kovlab oiadi, tuproq vatoshiardaii tozaiayai. 
palagini ajratadi va tugunaklarni bunkerga to'playdi. Kombayn 
ustida 4-^ ishcM nchun o‘ rindiqlar o'matilg:|n boMib, u yerda 
o‘tirgan kishilar tozalash stolidan o‘tayotgan tu|unaklarni saraJab, 
tosh qoidiqlarini airatadi. Oddiy kovlagichga nisbatan mehnat ьаш
3-4 maita kam.

3-§, Kartoshka koviagichning ishchi qismlari

Lemexlar. Lemex tugimaklar joylashgan tuproq qatiamini 
tagidan qirqib uni yerdan ajratadi va bir oz ко taiib ttjratgiciigfj 
uzatadi.

Ish jaravoniga qarab lemexiar passiv, aktiv va kombi- 
iiatsiyalangaii^ (qaraina) shakiiga k/ra  -  yassi uchburchaksimon, 
bo‘laklarsgan va novsimon turlarga bo‘linadi.

Uchburchak shaklidagi yassi lemex (301 - rasni) t ig ia r i у 
burchagi ostida joyiashtirilgan bo‘ lib, ildiz va poyalami 51фап1Ь 
kesadif Lemex ildiz ostidagi tuproqni 22 sm chuqurlikkacha, 40- 
41 sm kenglikda tugunaklari bilan birga ko^chirib ajratib oladi.

Oddi)' leraex krivoship-shatunli yuiitma yordamida b-iproq 
ichida harakatiantirilsa, u aktiv lemexga aylanadi (302-rasm). 
Mashina bilan birgalikda Vm yo'tiaiishida ко‘ сЫ гта harakat 
qiiayotgan iemexni tig 'i titrab harakatlanadi, iming trayektoriyasi 

302- b rasmdagiga o'xshash boiadi.

30J-rasm. Yassi uchburchak lemex.

у ь п у ь сb

302-rasm- Titraydigan lemex ssemasi;
a. - - harakat vuritmasi; h ~ lemex tig 'inmg tuproq qatlainidagi 

trovektorivasi: 1 - krivoship; 2 — shatun; 3~ lewiex uciii.



Titrash natijasida lemexning tuproqqa botishi yengillashib, 
tuproqni ko‘chirishga sarflanadigan kuch miqdoii kamayadi.

Krivoshipning aylannia va mashinaning ijgarilanma tezHklari 
nisbatini to‘g ‘ri ianlab, lemex tig'ining o'zgaravchan absolyiit 
tezligi oniy yo'nalishlaridan bin J'l (301 ~ b rasm) lemex isstidagi 
tuproqni ko'tarib tashlashga oiib keiadi. Natijada tuproq qatiami 
parchaianib, kartoshkani tiiproqdan ajralisiii yengillasliadi. Ainaida 
lemexning tebranish amplitudasi 25 mm, tebranish soni minutiga 
500 -  700 martaga yetadi. Lemexning sudrashga qarshiiigi 20 - 
30% ga kamayadi.

Lemexning ayrim o'lcliamlari. Passiv lemex (301-rasm) 
engashish burchagi a, iizunligi L va suyriianisfs burcliagi у biian 
ifodaianadi. I'uproq lemex bo‘ylab yuqoriga siljisfn uchun a 
burchagi po‘ lat biian tuproq orasidagi ishqalanish burchagi f  dan bir 
oz каш bo’ lishi lozim, animo a o'ta kichik bo‘isa, lemexning 
iizunligi L katta bo‘Iib ketadi. Amalda, a< 24"'; L < 475mm.

Kartoshka palagi lemex tig‘lari bo‘y!ab uztuksiz siljishi 
natijasida kesilib ketisiii lozim, aks holda u iemexga o'ralib qoladi. 
Ishqalanish burchagi © ma’lumbo‘lsa, paiak o ‘ralmasligi uclmny/2
< 90"' -  Ф qabul qilitiadi (amalda y/2 = 40°~50°). Poyaiarning kesib 
ulgurmagan qismi lemexdan tushil̂  ketishi uchun tig'ning oxiri 
biian boshqa qismlar orasida kamida 40 mm tirqish qoldiriladi,

Kesak ezuvchi qismlar. Tugunaklardan tuproq clash hisobiga 
ajratilishidan oldin, yirik kesaklarai ezib, maydalask talab qiiinadi. 
Kesaklarni ezib maydalaydigan moslama, albalta, tugunaklarga 
zarar yetkazmasligi kerak. Bu talabga javob beradigan mos- 
lamalaming eng arzoni rezinadan yasalgan hisobJanadi. Ballon 
ichidagi havo bosimi 10-20 kPa bo‘ lganligi sababli, ular jufli 
orasidan o‘tayotgan yumshoq va yirik kesaklar ezilib rffe.ydaiaaadi. 
Ballonlax orasidan o t̂kazilgan tuproq elanganda uriing ajraladigao 
qismi I, 5-2, 5 Ьагал/аг ortadi.

Kesaklarni ezib maydalash uchun rotor, biter kabi niosla- 
rnaiardan ham foydalanish mumkin.

4-§. Tugmiaklafai tijproqdaii ajratish msiillari

iCan:oshlani >ig‘ ishtiradigan kombaynlar ishini qiyinlash- 
tiradigan omillardan bin kovlab olinayotgan kartoshka biian ko‘p 
miqdorda (98%) tuproqning birga qo'shilib chiqishidir.

Kartoshka tugunaklari biian tuproqning ayrim fizik-mexanik 
xossalarining ko‘rsatkicIilari orasida katta farq bor. Bu ko‘rsat~ 
kschlarga utarning oichamlari, sirtining shakli. ishqalanish koef- 
titsiyenti, h-pjmiy massasi (zichligi) va boshqalami kiritish mumkin. 
Kartoslikani tuproqdan tt>zalashda yuqoridagi xossalar farqiga 
asoslanib, masiiina ish jarayonining ketma-ketligi aniqlanadi. 
rugunaklarni tuproqdan ajratish mashinalarini ikki guruhga boiish 
iiuimkin;

1. G‘alvirsimon tuzilmalarda elash hisobiga kartoshkani to‘ki- 
juvohan boigan mayda tuproqdan ajratiivchi moslamacha, ya’ni
eiagichlar,

2. Kartoshka tugunaklari katta-kichikligiga o‘xshash bo l̂gan 
kesak, tosh kabi qattiq jismlardan ajratadigan mosiamalar.

Eiagichlar har qanday kartoslika yigishtiruvchi mashinaning 
eng muhim qismi hisoblanadi, chuiiki ulai' tugunaklarni to‘kiIuv- 
chan mayda tuproqdan ajratib, kartoshkani tozalash texnologik 
jarayonniiig keyingi bosqichlarida ishlaydigan murakkab 
moslamalarning samarali ishiashiga zamin tayv4irlaydi.

Elagichlardan keng tarqaigani chiviqli elevator va g'aivir- 
simon kepchigichlardir (303-rasm).

Chiviqli elevator (303- a rasm) chiviqlari U ) ning uchlari 
uzluksiz zanjirga mahkamlangan bo‘ lib, u bir necha yulduzchalar 
{3) yordamida chiviq tezligi Vc yo‘nalishida ilgariiama harakatga 
keltiriiadi. Lemex kovlab olgan tugunakli tuproq qatlanii elevator 
ustiga keiib Uishganidan so'ng F, yo‘nalishida chiviq biian birga 
siljiy boshlaydi. Chiviqlar holati o‘zgaruvchan bo‘ iganligi va 
eilipssimon yulduzchalar (4) yordamida kuchli silkinish sababli 
fuproq qatiami tez maydalanadi va chiviqlar orasidan o'tib, pastga 
tushib ketadi (separatsiyalanadi). Yirik kesak-toshlar elevatordan 
A yo‘nalishi bo'yicha navbatdagi tozalovchi qurilmaga uzatiladi.



V
303-rasm. Jugunaklariii tiiproqdais ajratish tuzitoaiarh 
a -  chiviqli elevator; b — kepchigich: d ~ jo  ‘vali separator;

1 — chivjq; 2 -zanjir; 3 -  ymldiizcha; 4 — ellipssimon yalduzcha:
5 -  g ‘alvir; 6 -  llgak; 7 -  shatun: 8~-hivoship; 9 -yulduz^mon

jo  ‘va.

CMviqli elevator o4a sodda bo_‘lsa-da, ish sifati bcvyicha 
talablarga javob berganligi uchun amaliyotda keng tarqaigan. U 
gorizontga nisbatan g = 20-25"" gacha qiya o‘matilib, toza- 
lanayotgan aralaslimani yuqoriga bemalol siljita oiadi, natijada 
mashina uzimligini kamaytirish imkoni paydo bo'ladi. Boshqa 
moslamalar esa a< 20' burchak ostida o‘niatilsagiiia tugivnaklarni 
yuqoriga sil'iitib bera oladi. Dala sharoitida ishlayotgan mashina 
tiirli tomonga engashsb tursa ham ckiviqii elevato?4ung ishiga 
deyarii saibiy ta'sir ko'rsatmaydi.

Biroq chiviqli elevatorda qtiyidagi kaaichiliklar mayiud;
—  elevator iimumiy uzunligining faqai bir qismi (40%) gina

tozaiashda ishtirok etadi;
—  elevator yuzasining tuproq o'tadigan teshikiari 70% ga 

yaqin qismini tashkil qilganligi sababli uning clash imkoniyati
cheklangan;

—  elevatoming ishqalamshga duch keladigan joy lari ko‘p 
boigarJigi sababli u tez yeyiladi, ko‘p quwat sarflaydi:

— elevator cHviqlariga loy yopishib qolishi ehtimoldan koU
emas;

— chlviqlar oralig‘1 (teshikriing kengiigi) ni raahalliy 
sharoitga iiioslab sozlashaing imkoni yo‘q.

Kepchigich (303- b rasm) yassi g‘aivir (5) dan iborat bo'iib, 
iinirig chetlari toriqi - ilgak (6) larga ilib qo‘yilgan, G‘alvir 
krivosliip-shatunli yoki dirillatish (vibratsion) generator; kabi 
iROsiamalar yordamida tebranib turadi. L’ning ustidagi jismlar В va 
D yo‘naIishida harakatga keltiriladi. Natijada kesaklar maydalanib 
elaiiadi, yirik jismlar tugunaklar bilan birgalikda D  yo‘nalishida 
siijib, yuqoriga ko'tariladi. Ular g‘alvir ustida A yo‘nalishda 
harakatlanib, rnashinaning boshqa qismiga iizatiladi. G‘alviniing 
engashish burchagi «=7-17" gacha o‘zgartirilib, tuguaakianii 
yuqoriga to‘xtovsiz uzatish sozlanadi. Muayyan sharoitga 
mosiangai) ko'zlarga ega boigan kepchigich g^alvirni tez al- 
masiitirish murnkin. Kepchigichning kamchiligi uning tebranib 
ishlashida paydo bo‘ ladigaii inersiya kuchi bo'lib, uiii muvoza- 
natlash lozimdir.

Kartoshkani joS'ali separator (303 - d rasm) yordamida ham 
toproqdaa tozalash, keyin esa yirikligiga qarab saralash muinkin.

Jo'valar turli shakida bo‘Iib, bir tomonga aylanishi hisobiga 
i:ozalanayotgan mahsulotni yuqoriga siljitadi. Ular orasidagi 
tirqishlarni o'zgartirib, tozalash darajasini, hatto tuguntiklami katta- 
kichikiigiga qarab bir necha xillarga ajratishni sozlash mumkin.

5-§, Elagicli va kepchigichning o4chamlarini aoiqlash

Ellipssimon yuldiizchalar yordamida silkitiladigan eJevatoiii 
elagichning o‘ lehamiariga, chiviqlaming tezligi Fc, eievatorning 
engashish burchagi«, elevator ishchi qismininguzunligi I ,  elevator 
kengiigi Д  chiviqlar oralig'i 5, silkituvchi yulduzchaning aylanish 
tezligi n va boshqalar kiradi (304-rasm).



304-rasm. Chlviqll elevator oichamlarL

Elevator chivigMning tezligi agmgat tezligi ш  nisbatan 
2 -3  baravar katta bo‘ lishi lozim, aks holda lemexdan eievatorii 
elagicn ustiga o'tayotgan tuproq uning bosh qismida t^‘planib 

natijada tozalash jarayoni qiyirJashadi.

: Eievutor uzunligi, uning ikgashish hurchagi, chmqlar 
l^qchami, oraligH, chiviqlarni sUkitish ko‘rsatkichlan tu-u~
I fiaklarmng va ularga aralashgan tuproqning xosmlarim
I ^ffg îangan holda belgilanadl \ ®

Amalda V ^ .  5 -  2. 0 m/s, L <1. }  -  1 о ш q.bul q.Iinadi. 
[Tjevatom) niaiburaii siikiiadigan jirivoship-shatunli moslama
l ĵ-ivoshipining radiusi ^

(2 j 3)

oa boiishi kerak. Bu yerda:
^  ̂ proporsionallik koefficsiyenti bo ‘hb. и 

^levi^ornmg erkin tebranishini hisobga oladi:
1^0,5-^ L 0 —  elevatorni silkitadigan richag uzunliginmo 

^ivosmp uzmdigtgamsbati:

n —  krivoshiprdng aylanish tezligi, ayl/mm,
«<  25° —  elevatormng engashish burehagi.

Elevatoming tezligi ^znt/60-1000 = znt, nt/s, 

bu yerda:
z — yetoklovchi yulduzcha tishlarining sorti; 
n-yeiaklovchi yulduzchaning aylanish tezligi, ayl/min; 
t -  elevator zanjirining qac&mi, mm.

Bu ifoda maxrajiga minutni sekuadga, mm ni metrga 
aylantirish uchun 60 va 1000 raqamlari kiiitilgan.

Yetaklovchi va yetakianuvchi yuiduzchalar oralig‘ i L = (30- 
50) t qabul qilinsa, elashga quiay sharoit yaratiladi. Agar t = 38--41 
ram boMsa, L = 1100-2000 mm bo‘Iadi. Elevatorni tarang- 
lashtiruvchi kuch quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi;

Pt-^Pkc + P,n + Pn (214)

bu yerda, P ~ zanjirdagi yetaklanmchi yuldtizchaga uzatilayotgan 
urinma kuch; P  = 102 N/Vc; N -  uzatilayotgan qitwat, kVt; V -  
elevator chivig'ning tezligi, m/s; h  -  elevator ish rejimining 
kô 'rsatkichi (koeffitsiyent), k  = I  0-1, 6; P„ -  yulduzchadan 
o'tayotgan zanjirning markazdan qochirma kuchlar ta'sirida 
taranglashtirish kuchi, Pm = mV̂ /g; m -  zanjirning 1 metrli 
qismining massasi. kg/m; g  ^ 9, 81 m,¥; Pj -  zanjir salqi holatda 
ho Igan qismining og ‘irligi ta ’sirida taranglashtiruvchi kuch, P/= 
Kj qL; L -  yuiduzchalar o'qlarining oralig'i, m; K/- zanjirning 
salqilik koeffitsiyenti (Щ -  4 -  6); q ~ elanih tugunaklardan 
ajratilishi lozim bo'lgan mayda tuproq massasi, kg.

Kepchigich g‘aivirini a = 30° burchak ostida qivdatib, 
tortqilari p = aO'’ burchak ostida Л = 0, 015-0, 025 m amplituda 
bilan tebranadigan qilib o‘rnatiladi. G‘alvimi tebratadigan 
kiivoshipning aylanish tezligi:



n=30 ’ avi/min (215)

ga teng qilib tayinianadi. bu verdaei .9= 1 ^-4 n  ̂ i i •

6-§. lugnnakiardan kesak va toshlarni ajratadigan 
nioslaiiiaiar

e„aklanii esa quy,dagi to'rt usulda ajratib olish mumkin: ‘ ' “

ь.иа,™ьГ̂а:1„?а'а:;Гь‘‘„^г -

qo-ldaAjratib о ы Г “ “  brtoshka„i
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.ch.ga ^ . t y o r  Q )  tozaJanadiga,, mateuiLn! keltirib t ; h  W
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S m h k “ f ‘ m « m  betiga qalqib chiqadi va ,eza
- t r r u t ™ l T » "  ‘‘ <=“ >■11 Tra^sportyor (4,

' “ 8™ И ш тч  maxsus idishga yetkazib lashlavdi
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ifW  гш т  Kartosbka tiigunaidariiii zicfailgi boVicha

1 ĉ}ish' ^ ajratisb sxemasi;
-  .  -  tramponyor: 3. vmaimon mv haydagich:

<  Л 6  - transporiyorlar

juda I t r S l f h ' ' « W a y d i g a n  moslamalar

»";; s a a " « i . “K  ‘.’s - ’
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ko‘tariiib, Mish (3) ga tushadi. Kartoshlca tugunaklari esa pastga, 
idish (4) tomonga yumalab tushadi.

Ba ’zi kombaynlarda kartoshkani toshdan tozalash maqsadida, 
rezina matoJi qiya tasma sirtiga yumshoq rezinadan yasaigan 
qoziqchalar o‘raatilgan moslama ishlatilmoqda (306-rasm). 
Qoziqchalar ustiga tushgan tuganak o‘z ogHriigi bilan (yengii 
boiganligi sababli) ulami engashtirib oraliqlariga kirib ololmaydi 
va qiyalik bo‘yIab pastga yumalab tushadi. Tosh esa og‘-ir 
boiganligi sababli qoziqchalami engashtirib, uiarning orasiga kirib 
ketadi va transportyor bilan yuqoriga, boshqa joyga chiqarib 
tashlanadi.

Tugunekbih.

306~rasm. Isi^qalanish koeffiteiyenti bo‘yicha tosh-kesakfardan 
tugunaklarni a jra t i^  sxemasi:

1- nzatuvchi transportyor; 2 -  saralovchi transportyor;
3 ~ bunker.

Kombayn bir vaqtrjing ichida kartoshkani kov^b oladi, uni 
avvaliga mayda tuproqdan, keyin toshlardan ajratib, maxsus 
transportga yuklaydi. КошЬзуд turlari ko'p bo'igani biian uiarning 
ishchi qismJari bir - biridan deyarli farq qihBaydi, Quyida 307- 
rasmdagi sxema bp‘yich3 ishl^ydigan kombaynning jsh jarayonjni 
misol tariqasida keitirarjiiz.

G ‘altoklar yprdatnida yeming past - batendijgiga niosianib, 
koviash chuqurligini ©‘zgartinnasdan harakatlmiadi.'^Lemex {3}
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kartoshka tupini tagidan qo‘porib beradi, disksimon lemex (2) lar 
esa tugunaklar aralashgan tuproqni chetga to'kmasdan elevator (4) 
ga uzatadi. Elevatorda txiproqni yumshatish. titish va uuing mayda 
qismini elab ajratish jarayoni boshlanadi.

ш т

Tmhlar

307-rasm. Qoziqchait transportyctr yordaroida toshlardan 
kartOt^hkani ajratish sxei^iash

1 -  shkiv; 2 -tramporty^or; 3 -  egUuvchan qoziqchalar.

Keyinroq tozalanayotgan mahsuiot kesak ezuvchi ballon (5) 
lar orasiga tushadi- Bu yerda yirik kesaklar ezilib, palakning bir 
qismi ajratiladi. Elevator (6) da tugunaklarni tozalash davom et^di. 
Elevator (6) dan so‘ng pajakyulgich (7) oHayotgan mahsulotdan 
o‘simiik poyalarini ajratib yerga tashlaydi. Qplgan raahsiilot 
qoziqchali transportyor {8} ga tushadi va u yerda poyampg 
qoldiqlaridan tozalanadi. Asosiy mahsu}ot ko‘taruvcHi bara- 
bansimon elevatqr {12) ga tiishsa, rnayda kesa ,̂ tpsh va mayda 
poyalar qlya o‘ rnatilgan qoziqchali transportyor bo‘ylab masl^na 
orqasiga, yerga tustiib ketadi. Transportyor yirik ppyalar^i 
chiqarib tashlaydi. parabansimon elevator (12) mahsu|Ql№ 
yuqoriga, ikkinchi qavatga ko‘tarib chiqayotib, mayd  ̂kesaklardap



O o zS lt l V  4iya transportyor U8) ga tushiradi
S m  t  I yasalgan bo iib . qivalikka
peipenchkulyar yo‘iia!ishda harakatianadi, Shu sababli u
tibhayotgan mahsulotoi ikkiga ajratadi. Yink tugunak̂  va

uzatiladi. Mahsu otnsng qolgan qismi transportyor (JJ) yordaraida
> araa о rnatilgan qoziqchali qiya transportyor (JO) ga o‘tadi va 

c W q f b S f m a s h i n a n i n g  orqasldan tashqariga

tn.h tiigunak va unga aralashgan jismlarning qoldisi
sh ajratiivcb transportyor!i mosiama ( ]3)  va ( N )  ga tusiiadi

ga о tkazib y^boradi, mayda aralashmalar esa yerga tushadi.
ozalash stolmmg ikki lomonida o4irgan ishchilar tosh- 

kesaklarni tugunaklardan so‘nggi marta ajratib tashlaydilar.

308-rasm. Kartoshka yig‘lshtiradigan kombayn tesnologik ish 
jarayonning sxemasi:

trm7,n  ̂  ̂ elevatorli
tramportyor; 3 ~ kesak ezuvchi ballonlar; 6 -  elevator- 7 -  palak
 ̂ ajraiuvchijo va; S ~ qoziqchali U^aiisportvor; 9 ~ palak ajra-

Z t Z 7 n " T  f  ll-'trans-
i T  f 13, 14~toshajratmch-

tozalmh stoh; 16 -  elevator; 17 -  bunker; IS -  yuklovchi 
transportyor.

Nihoyat, tozalangan tugunaklar transportyor (16) yordamida 
biffijier (y/,i ga keltinladi. Bo‘shatuvchi elevator (18) esa 
JcartosbkaH! bimkerdan transport vositasiga yuklab beradi.
 ̂ Kombaynnnshga tayyorlashda birinchi navbatda tugunaklarni 
Koviash cnuqumg] sozlanadi. Buning uchun kombayn oJdidagi 
g altaklaming lemexlarga nisbatan balandJigi o‘zgartiri!adi

Elevatorlar, barmoqli transportyorlar, saralash stolining tas- 
masi, Yuklagich transportyon, qismlami harakatlantiruvchi zaniirli 
-azatmalaming tarangiigi ulaming tayanch vaiini siijitish hisobiga 
soz.aiiadi. Hamma barmoqli transportyorlamiog engashish 
burchaklari kovlanayotgan kartoshka va ularga aralashgan tosh - 
kesaklarnmg xossalariga qarab o‘matiladi.

Namunaviy test savollari

_ 1- Qanday vaziyatda kepchigichli yoki elevatorli kartoshka 
icoviagichdaii toydaianish ma’qul bo‘ladi?

2. Qanday maqsadda kartoshka kovlagich elevatori tezligi 
agregatning yurish tezligidan ko‘proq qo‘yi!adi?
lanadF? kovlagich lemexining o‘ichamlari qanday asos-

4. Kartoshka kovlagich lemexining engashish burchagi 
qanday asosianadi?

5. Kartoshkadan kesakiarai ajratish jarayoni qanday baja- 
nlishi mumkin? -i  ̂ j

6. Kartoshka kovlagich elevatori chiviqlarming oichamlari
qanday asoslanadi?

7. Kartoshka tugunaklari orasidan tosh qanday ajratiladi?

bajanlad^?^” ^*^^ tugunaklarini suspenziyada saralash qanday

9. Kovlagich qismlari o'lchamlarini asoslashda kartosh- 
kanmg qanday parametrlari e’tiborga olinadi?

10. Kartoshka kombayni texnologik jarayonini izohtab bering.
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