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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

•

Îñíîâíûå çàäà÷è ïåðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé ÀÏÊ — êîìï-
ëåêñíàÿ ãëóáîêàÿ ïåðåðàáîòêà âñåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè, âêëþ÷àÿ ïðîäóêöèþ ðàñòåíèåâîäñòâà, óâåëè÷åíèå åå îáúåìîâ
è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà. ×òîáû ðåøàòü óêàçàííûå çàäà÷è, íåîáõî-
äèìî èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííîå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîå îáîðó-
äîâàíèå, â òîì ÷èñëå îñíàùåííîå àâòîìàòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Ðàöèîíàëüíàÿ ýêñï-
ëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ âûñîêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ
ïðåäïîëàãàåò çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå òðåáîâàíèé ê èíæåíåð-
íîé ñëóæáå ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè îïèñàíû ñîâðåìåííûå óñòàíîâêè, ëèíèè è
îòäåëüíûå àïïàðàòû, èñïîëüçóåìûå â Ðîññèè è çà ðóáåæîì äëÿ ïå-
ðåðàáîòêè çåðíà, ìàñëîñåìÿí, ïëîäîâ è îâîùåé. Îïèñàíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìàòèçèðîâàíî ïî îñíîâíûì ýòà-
ïàì ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà. Èçëîæåíû îñíîâû ðàáî÷èõ ïðî-
öåññîâ, ïðèíöèï äåéñòâèÿ, óñòðîéñòâî, îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ðåãóëèðîâêè, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàøèí è
àïïàðàòîâ.  Êðîìå òîãî, ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ î òåõíîëîãè÷åñ-
êîì îáîðóäîâàíèè äëÿ ìàëîòîííàæíîé ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè
ðàñòåíèåâîäñòâà.

Ñ. Â. Áàéêèíûì íàïèñàíû ðàçäåëû 6.3, 6.4, ãëàâû 7, 8; À. À. Êó-
ðî÷êèíûì — ãëàâû 1—5, òåñòîâûå çàäàíèÿ; Ã. Â. Øàáóðîâîé —
ãëàâû 9—11; À. Ñ. Àôàíàñüåâûì — ðàçäåëû 6.1 è 6.2.
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1. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ
ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÇÅÐÍÎÂÎÉ ÌÀÑÑÛ

ÎÒ ÏÐÈÌÅÑÅÉ

•

1.1. ÑÏÎÑÎÁÛ È ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÓÄÀËÅÍÈß ÈÇ ÇÅÐÍÀ
ÏÐÈÌÅÑÅÉ

Çåðíîâàÿ ìàññà, ïîñòóïàþùàÿ â ïðèåìíîå îòäåëåíèå ïåðåðàáà-
òûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü, êîòîðàÿ ñî-
ñòîèò  èç çåðíà îñíîâíîé êóëüòóðû è çåðíîâûõ, ñîðíûõ, îðãàíè-
÷åñêèõ, ìèíåðàëüíûõ è ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé.

Ïåðåðàáîòêà çåðíîâîé ìàññû ïðåäïîëàãàåò åå î÷èñòêó, ñåïàðè-
ðîâàíèå, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è ñîðòèðîâàíèå.

Î÷èñòêà — ïðîöåññ îòäåëåíèÿ ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé îò èñ-
õîäíîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ñåïàðèðîâàíèå — ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ íà
ôðàêöèè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ãåîìåòðè-
÷åñêèìè ðàçìåðàìè.

Ñîðòèðîâàíèå — ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ ñûïó÷èõ ïðîäóêòîâ (â îñ-
íîâíîì çåðíîâûõ êóëüòóð) íà ôðàêöèè, îäèíàêîâûå ïî ðàçìåðó è
ôîðìå.

Ïåðåðàáîòêà çåðíîâîé ñìåñè îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ðàç-
ëè÷èé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ (òåõíîëîãè÷åñêèõ) ñâîéñòâ åå êîìïî-
íåíòîâ. Ê íàèáîëåå âàæíûì ñâîéñòâàì, èñïîëüçóåìûì â òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ ïåðåðàáîòêè çåðíîâîé ñìåñè, îòíîñÿòñÿ àýðî-
äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, ôîðìà è õàðàê-
òåð ïîâåðõíîñòè, ïëîòíîñòü è íåêîòîðûå äðóãèå.

Ñ ó÷åòîì ýòèõ ñâîéñòâ ðàçðàáîòàíû è èñïîëüçóþòñÿ â ïðîèçâîä-
ñòâå ñïîñîáû î÷èñòêè, ñåïàðèðîâàíèÿ è ñîðòèðîâàíèÿ çåðíà, à
òàêæå ìàøèíû, ïîçâîëÿþùèå èõ ðåàëèçîâûâàòü (òàáë. 1.1). Êðîìå
ýòîãî ïðè îáðàáîòêå íåêîòîðûõ çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ ïðèìåíÿþò
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé, äèýëåêòðè÷åñêèé, ôîòîýëåêòðè÷åñêèé (ïî
öâåòó) ñïîñîáû, à òàêæå ðàçäåëåíèå â ïîëå êîðîííîãî ðàçðÿäà.

Ïíåâìîñåïàðèðîâàíèå (àýðîäèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå) îñíîâà-
íî íà ðàçëè÷èè ñîïðîòèâëåíèé, îêàçûâàåìûõ îòäåëüíûìè ÷àñòè-
öàìè çåðíîâîé ñìåñè âîçäóøíîìó ïîòîêó, ÷òî îáóñëîâëåíî èõ ðàç-
ëè÷íûìè àýðîäèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Àýðîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà êîìïîíåíòîâ çåðíîâîé ñìåñè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòüþ vêð è êîýôôèöèåíòîì ïà-
ðóñíîñòè kï

kï  =  g/v2
êð, (1.1)

ãäå g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2.
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1.1. Ñïîñîáû è ìàøèíû äëÿ óäàëåíèÿ èç çåðíà ïðèìåñåé

èñåìèðÏ ÿèíåëàäóáîñîïÑ ûíèøàìïèÒ

Ëåãêèå Àýðîäèíàìè÷åñêîå Âîçäóøíûå ñåïàðàòîðû
âîçäåéñòâèå

Êðóïíûå è ìåëêèå Ñèòîâîå ñåïàðèðîâàíèå Ñèòîâûå ñåïàðàòîðû
(ïî øèðèíå è òîëùèíå)

Óêîðî÷åííûå è óäëè- ß÷åèñòîå ñåïàðèðîâàíèå Òðèåðû
íåííûå

Òÿæåëûå (ìèíåðàëüíûå Ñåïàðèðîâàíèå ïî ïëîò- Êàìíåîòäåëèòåëüíûå ìà-
è çåðíîâûå) íîñòè øèíû è êîíöåíòðàòîðû

Ìåòàëëîìàãíèòíûå Ìàãíèòíîå ñåïàðèðî- Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû
âàíèå

Êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü — ýòî ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðè
êîòîðîé ÷àñòèöà íàõîäèòñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè (âèòàåò) â
âîçäóøíîì âåðòèêàëüíîì êàíàëå. Êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü (ñêîðîñòü
âèòàíèÿ) çåðíà îñíîâíûõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è ïðèìåñåé ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ. Òàê, äëÿ ÿ÷ìåíÿ îíà ñîñòàâëÿåò 8,5...11,7 ì/ñ;
ïøåíèöû — 8,9...11,5; ðæè — 8,5...10,8; îâñà — 7,2...9,8; êóêîëÿ —
6,3...9,9; îâñþãà — 5,4...6,8; ëåãêèõ ñîðíÿêîâ — 5...6,8 ì/ñ. Ñ óâåëè-
÷åíèåì ñêîðîñòè âèòàíèÿ ïðèìåñåé ýôôåêòèâíîñòü èõ îòäåëåíèÿ
ñíèæàåòñÿ.

Êîýôôèöèåíòîì ïàðóñíîñòè îöåíèâàþò ñïîñîáíîñòü ÷àñòèö
îêàçûâàòü ñîïðîòèâëåíèå âîçäóøíîìó ïîòîêó: ÷åì áîëüøå ïàðóñ-
íîñòü ÷àñòèö, õàðàêòåðèçóåìàÿ êîýôôèöèåíòîì kï, òåì ìåíüøå
ìîæåò áûòü ñêîðîñòü âîçäóõà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ âûäåëåíèÿ èõ èç
îáùåé ìàññû âîðîõà, è íàîáîðîò.

Â ñîâðåìåííûõ çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ ìàøèíàõ ïðèìåíÿþò íå-
ñêîëüêî ñïîñîáîâ î÷èñòêè çåðíà ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçäóøíîãî
ïîòîêà:

ñåïàðèðîâàíèå â âîçäóøíîì âåðòèêàëüíîì ïîòîêå;
ñåïàðèðîâàíèå â íàêëîííîì èëè ïîïåðå÷íîì âîçäóøíîì ïîòîêå;
âîçäóøíîå ñåïàðèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëÿ öåíòðîáåæ-

íûõ ñèë;
âîçäóøíîå ñåïàðèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì êèíåòè÷åñêîé

ýíåðãèè êîìïîíåíòîâ ñåïàðèðóåìîé ñìåñè;
ïíåâìîñèòîâîå ñåïàðèðîâàíèå;
àýðîìåõàíè÷åñêîå ñåïàðèðîâàíèå çåðíà â óñëîâèÿõ âíóòðèöåõî-

âîãî ïíåâìîòðàíñïîðòà.
Áëàãîäàðÿ êîíñòðóêòèâíîé ïðîñòîòå è êîìïàêòíîñòè óñò-

ðîéñòâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåïàðèðîâàíèå çåð-
íîâîé ñìåñè â âîçäóøíîì âåðòèêàëüíîì ïîòîêå, ýòîò ñïîñîá ïîëó-
÷èë íà ïðàêòèêå íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå è ñîñòàâëÿåò îñíîâó
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñîâðåìåííûõ âîçäóøíûõ è çåðíîâûõ
ñåïàðàòîðîâ îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà.
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Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ïíåâìîñåïàðèðîâàíèÿ
îêàçûâàþò óäåëüíàÿ íàãðóçêà ïðîäóêòà íà êàíàë, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
âîçäóøíîãî ïîòîêà, âûðîâíåííîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà, ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðèìåñåé ñåïàðèðóåìîé ñìåñè è ñòåïåíü
åå çàñîðåííîñòè, ðàçìåðû è êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ïíåâìîñåïà-
ðèðóþùèõ êàíàëîâ, íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü è óñëîâèÿ ââîäà ñåïàðèðó-
åìîé ñìåñè â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë è äð.

Ñèòîâîå ñåïàðèðîâàíèå îñóùåñòâëÿþò ïðè ïîìîùè çåðíîî÷èñ-
òèòåëüíûõ ñåïàðàòîðîâ è ñîðòèðóþùèõ ìàøèí. Ïðèìåíÿåìûå â
íèõ ñèòà ïî ñïîñîáó èçãîòîâëåíèÿ êëàññèôèöèðóþò íà øòàìïî-
âàííûå èç ìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ, òêàíûå ìåòàëëè÷åñêèå è ïîëè-
ìåðíûå ñåòêè. Øòàìïîâàííûå ìåòàëëè÷åñêèå ñèòà ñ êðóãëûìè,
ïðîäîëãîâàòûìè (ïðÿìîóãîëüíûìè) è òðåóãîëüíûìè îòâåðñòèÿìè
÷àñòî íàçûâàþò ðåøåòàìè. Ðàáî÷èå ðàçìåðû ýòèõ ñèò — ñîîòâåò-
ñòâåííî äèàìåòð, øèðèíà è ñòîðîíà ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà.
Íîìåð ñèòà — ýòî óâåëè÷åííûé â 10 ðàç ðàáî÷èé ðàçìåð îòâåðñòèÿ
â ìèëëèìåòðàõ.

×àñòü ñûïó÷åãî ïðîäóêòà, ðàçìåðû ÷àñòè÷åê êîòîðîãî ìåíüøå
ðàçìåðîâ ÿ÷ååê ñèòà, ïðîõîäèò ÷åðåç ñèòîâóþ ïîâåðõíîñòü è íàçû-
âàåòñÿ ïðîõîäîì, à ÷àñòèöû ïðîäóêòà, êîòîðûå íå ïðîõîäÿò ïî
ðàçìåðàì ñêâîçü îòâåðñòèÿ ñèòà è ññûïàþòñÿ ñ íåãî ÷åðåç êðàé,
îáðàçóþò ñõîä.

Ïðîöåññ ñåïàðèðîâàíèÿ äâèæóùåãîñÿ ñûïó÷åãî ïðîäóêòà ñî-
ñòîèò èç äâóõ îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäÿùèõ ñòàäèé. Íà ïåðâîé ñòà-
äèè — ñàìîñîðòèðîâàíèè — ÷àñòèöû ìåíüøåãî ðàçìåðà, ñ áîëü-
øîé ïëîòíîñòüþ, ìåíüøèì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà âíóòðåííå-
ãî òðåíèÿ è ñ óäîáíîé îáòåêàåìîé ôîðìîé ïåðåìåùàþòñÿ èç âåðõ-
íèõ ñëîåâ â íèæíèå è äîñòèãàþò ïîâåðõíîñòè ñèòà. Âòîðàÿ
ñòàäèÿ — ñîáñòâåííî ïðîñåèâàíèå ÷àñòèö — ïðîèñõîäèò ïðè îòíî-
ñèòåëüíîì äâèæåíèè èõ ïî ñèòó.

×òîáû ïðîöåññ  ñåïàðèðîâàíèÿ ïðîòåêàë ýôôåêòèâíî, äëÿ êàæ-
äîé ñòàäèè òðåáóåòñÿ îïðåäåëåííûé êèíåìàòè÷åñêèé ðåæèì äâè-
æåíèÿ ñèòà: ïðè óâåëè÷åíèè óñêîðåíèÿ óëó÷øàåòñÿ ñàìîñîðòèðî-
âàíèå, à ïðè îãðàíè÷åíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ óñ-
êîðåíèÿ óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñåèâàíèå.

Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ñåïàðè-
ðîâàíèÿ çåðíîâîé ñìåñè îêàçûâàåò çàñîðåíèå îòâåðñòèé ñèò, ÷òî
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè çåð-
íîâûõ ñåïàðàòîðîâ.

ß ÷ å è ñ ò î å  ñ å ï à ð è ð î â à í è å  ïðèìåíÿþò, êîãäà íåîá-
õîäèìî ðàçäåëèòü êîìïîíåíòû çåðíîâîé ñìåñè, ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àþùèåñÿ ïî äëèíå. Ðàçäåëåíèå ïî äëèíå ïðîèçâîäÿò â ìàøè-
íàõ ñ ÿ÷åèñòîé âðàùàþùåéñÿ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ — òðèåðàõ.

Ñåïàðèðîâàíèå ïî ïëîòíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðîöåññå îòäåëå-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ áîëåå âûñîêîé
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ïëîòíîñòüþ, ÷åì çåðíîâàÿ ÷àñòü ñìåñè. Ïî ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìå-
ðàì è àýðîäèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì òàêèå ïðèìåñè íàñòîëüêî
áëèçêè ê çåðíîâêàì îñíîâíîé êóëüòóðû, ÷òî íå ìîãóò áûòü âûäå-
ëåíû íà ñèòàõ, â òðèåðàõ èëè âîçäóøíûì ïîòîêîì, ïîýòîìó òàêèå
ïðèìåñè îòíîñÿò ê òðóäíîîòäåëèìûì.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïî ïëîòíîñòè ðàçäåëÿþò ñàìî çåðíî íà
ôðàêöèè, ðàçëè÷àþùèåñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïðè
ýòîì ðàçäåëåíèå ïî ïëîòíîñòè ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïðîñåèâàíè-
åì è áåç íåãî. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïåðâîãî òèïà ðåàëèçóþò
ïðè ïîìîùè êîíöåíòðàòîðîâ, à âòîðîãî — êàìíåîòäåëèòåëüíûõ
ìàøèí.

Ìàãíèòíîå ñåïàðèðîâàíèå îñíîâàíî íà âûäåëåíèè èç äâèæóùå-
ãîñÿ ñûðüÿ èëè ïðîäóêòà ðàçíîîáðàçíûõ ïî ôîðìå, ðàçìåðàì è
ïðîèñõîæäåíèþ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé.

Âîçäóøíûå ñåïàðàòîðû ïîäðàçäåëÿþò íà äâå ãðóïïû: ñ ðàçîìê-
íóòûì è çàìêíóòûì öèêëîì âîçäóõà. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿò àñ-
ïèðàöèîííûå êîëîíêè, ïðèìåíÿåìûå íà êðóïÿíûõ çàâîäàõ, è
ïíåâìîñåïàðàòîðû, ïðèìåíÿåìûå íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ ïíåâ-
ìîòðàíñïîðòîì. Ïíåâìàòè÷åñêèå ñåïàðàòîðû íàðÿäó ñ î÷èñòêîé
âûïîëíÿþò ôóíêöèè öèêëîíîâ-ðàçãðóçèòåëåé â ñåòè ïíåâìîòðàíñ-
ïîðòà, ò. å. îòäåëÿþò çåðíî îò òðàíñïîðòèðóþùåãî âîçäóõà.

Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿò âîçäóøíûå ñåïàðàòîðû òèïà äóàñïè-
ðàòîðîâ, ïðèìåíÿåìûå â îñíîâíîì â êðóïÿíîì ïðîèçâîäñòâå.

Ñèòîâûå ñåïàðàòîðû, ïðèìåíÿåìûå â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, êëàññèôèöèðóþò íà ñëåäóþùèå âèäû.

1. Ïî êîíñòðóêöèè ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè: ñ ïëîñêèìè è áàðà-
áàííûìè ñèòàìè. Ìàøèíû ñ áàðàáàííûìè ñèòàìè ìîãóò áûòü ñ
ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà.

2. Ïî ñïîñîáó ïðèäàíèÿ ïðîäóêòó äâèæåíèÿ: ñ íåïîäâèæíûìè
ñèòàìè; ñ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì, êðóãîâûì ïîñòóïàòåëüíûì
è âèáðàöèîííûì äâèæåíèåì ñèò.

3. Ïî êîíôèãóðàöèè ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè: öèëèíäðè÷åñêèå;
êîíè÷åñêèå, ïðèçìàòè÷åñêèå è ïèðàìèäàëüíûå.

Òðèåðû êëàññèôèöèðóþò â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è òèïà
ðàáî÷åãî îðãàíà (âèäà ÿ÷åèñòîé ïîâåðõíîñòè).

Òðèåðû, îòäåëÿþùèå îò çåðíîâîé ñìåñè êîðîòêèå ïðèìåñè (êó-
êîëü, ãðå÷èøêó, áèòîå çåðíî), íàçûâàþò êóêîëåîòáîðî÷íûìè, à
âûäåëÿþùèå äëèííûå ïðèìåñè (îâñþã, îâåñ, ÿ÷ìåíü) — îâñþãîîò-
áîðî÷íûìè ìàøèíàìè.

Ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ îñíîâíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ
òðèåðû ïîäðàçäåëÿþò íà öèëèíäðè÷åñêèå è äèñêîâûå.

Öèëèíäðè÷åñêèå òðèåðû â çàâèñèìîñòè îò îêðóæíîé ñêîðîñòè
ìîãóò áûòü òèõîõîäíûìè (v = 0,3…0,5 ì/ñ) è áûñòðîõîäíûìè
(v = 1,2…1,5 ì/ñ). Òèõîõîäíûå òðèåðû âûïóñêàþò ñ íàðóæíûì
ñåò÷àòûì öèëèíäðîì è áåç íåãî. Ïåðâûå ïðèìåíÿþò äëÿ î÷èñòêè
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çåðíà îò êîðîòêèõ è äëèííûõ ïðèìåñåé è åãî ñîðòèðîâàíèÿ ïî
òîëùèíå, âòîðûå — ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ êîíòðîëÿ îòõîäîâ. Áûñ-
òðîõîäíûå öèëèíäðè÷åñêèå òðèåðû èñïîëüçóþò äëÿ î÷èñòêè çåð-
íà îò êîðîòêèõ è äëèííûõ ïðèìåñåé, à òàêæå äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ
ñåìÿí.

Äèñêîâûå òðèåðû âûïóñêàþò îäíîðîòîðíûìè è ìíîãîðîòîð-
íûìè.

Êàìíåîòäåëèòåëüíûå ìàøèíû, ïðèìåíÿåìûå â ïåðåðàáàòûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè, äåëÿòñÿ íà òðè ãðóïïû: âèáðàöèîííûå,
âèáðîïíåâìàòè÷åñêèå è ãèäðîäèíàìè÷åñêèå.

Â îñíîâå ðàáî÷åãî ïðîöåññà ìàøèí ïåðâîé ãðóïïû ëåæèò èñ-
ïîëüçîâàíèå èíåðöèîííûõ ñèë, âîçíèêàþùèõ â ñûïó÷åé ñðåäå
ïðè êîëåáàíèÿõ ñîðòèðóþùåé ïîâåðõíîñòè. Â ýòèõ ìàøèíàõ çåð-
íîâàÿ ñìåñü ñîâåðøàåò êðóãîâîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Âî âòîðóþ ãðóïïó âõîäÿò ìàøèíû, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ âîñ-
õîäÿùèé ïîòîê â ñî÷åòàíèè ñ êîëåáàíèÿìè ñîðòèðóþùåé ïîâåðõ-
íîñòè. Ýòè ìàøèíû ñîâåðøàþò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæå-
íèå çåðíîâîé ñìåñè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ê òðåòüåé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ìàøèíû, â êîòîðûõ ìèíåðàëüíûå
ïðèìåñè îñàæäàþòñÿ â ïîòîêå âîäû. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè ðàçäåëåíèÿ ýòîò ñïîñîá äàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû. Îäíàêî ó
íåãî åñòü è ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê — íåîáõîäèìîñòü ïîñëåäóþ-
ùåé ñóøêè çåðíà è îòõîäîâ.

Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà óäàëåíèÿ ìå-
òàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé äåëÿòñÿ íà ñåïàðàòîðû ñ âåðõíèì è
íèæíèì ðàñïîëîæåíèåì ìàãíèòîâ, à òàêæå íà áàðàáàííûå ìàãíèò-
íûå ñåïàðàòîðû ñ âðàùàþùåéñÿ íåìàãíèòíîé îáå÷àéêîé.

1.2. ÂÎÇÄÓØÍÛÅ ÑÅÏÀÐÀÒÎÐÛ

Âîçäóøíûå ñåïàðàòîðû, ïðèìåíÿåìûå â ìóêîìîëüíîì è êðóïÿ-
íîì ïðîèçâîäñòâàõ, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñïîñîáîì ïîäà÷è
îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà â çîíó äåéñòâèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà, åãî
êîíñòðóêöèåé, à òàêæå ýôôåêòèâíîñòüþ ðåàëèçóåìîãî ïðîöåññà. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ê áàçîâûì ìàøèíàì, ïðèìåíÿåìûì äëÿ î÷èñò-
êè çåðíîâîé ñìåñè ïðè ïîìîùè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ìîæíî îòíåñ-
òè âîçäóøíûå ñåïàðàòîðû ÐÇ-ÁÀÁ, ÐÇ-ÁÑÄ, À1-ÁÂÇ; àñïèðàòîðû
òèïà À1-ÁÄÇ, à òàêæå àñïèðàöèîííóþ êîëîíêó À1-ÁÊÀ.

Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð ÐÇ-ÁÀÁ îáû÷íî èñïîëüçóþò êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ ìàøèíó, à òàêæå êàê ïðèñòàâêó ê çåðíîâûì ñåïàðàòî-
ðàì òèïà À1-ÁËÑ è À1-ÁÈÑ. Êîíñòðóêòèâíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî
ñåïàðàòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â íåì ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñå÷å-
íèå ïíåâìîêàíàëà ïî âûñîòå. Çåðíîâàÿ ñìåñü ïîäàåòñÿ íà îáðàáîò-
êó â ýòîì ñåïàðàòîðå âèáðîëîòêîâûì ïèòàòåëåì.
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Êîíñòðóêòèâíàÿ îñîáåííîñòü âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÑÄ
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ñíàáæåí êîëüöåâûì ïíåâìîñåïàðèðóþùèì
êàíàëîì è ïðîöåññ îòäåëåíèÿ ëåãêèõ ïðèìåñåé ïðîèñõîäèò â äâà
ýòàïà, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè.

Îñîáåííîñòü âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà À1-ÁÂÇ çàêëþ÷àåòñÿ â ñè-
ñòåìå ïîäà÷è çåðíîâîé ñìåñè íà îáðàáîòêó. Ðàâíîìåðíóþ ïîäà÷ó
îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë îáåñïå-
÷èâàþò îòðàæàòåëüíûå ïëàíêè. Ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîé ïëàíêè íà
äðóãóþ çåðíî ïðîäóâàåòñÿ âîçäóõîì è ëåãêèå ïðèìåñè ÷åðåç ïíåâ-
ìîñåïàðèðóþùèé êàíàë óíîñÿòñÿ â îñàäî÷íóþ êàìåðó.

Â àñïèðàöèîííîé êîëîíêå À1-ÁÊÀ äëÿ îòäåëåíèÿ ëåãêèõ ïðè-
ìåñåé èñïîëüçîâàí òîò æå ïðèíöèï, ÷òî è â ñåïàðàòîðå À1-ÁÂÇ.
Çåðíî ïîäàåòñÿ íà ñèñòåìó ñêàòîâ ïèòàþùèì âàëèêîì è îáäóâàåò-
ñÿ âîçäóõîì èíäèâèäóàëüíûì äëÿ êàæäîé ñêàòîâîé ïîâåðõíîñòè
êëàïàíîì.

Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð ÐÇ-ÁÀÁ (ðèñ. 1.1) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷è-
ñòêè çëàêîâûõ êóëüòóð îò ëåãêèõ ïðèìåñåé è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âåðòèêàëüíûé êîðïóñ èç ëèñòîâîé ñòàëè. Âîçäóõ ïîñòóïàåò â ñå-
ïàðàòîð ÷åðåç æàëþçè 8 â çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà. Âíóòðè êîðïóñà
óñòàíîâëåíà ïîäâèæíàÿ ñòåíêà 5, êîòîðàÿ âìåñòå ñ ïåðåäíåé
ñòåíêîé êîðïóñà îáðàçóåò ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë 6. Äëÿ ïî-

Ðèñ. 1.1. Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð
ÐÇ-ÁÀÁ:

1 — ñìîòðîâîå îêíî; 2 — äðîññåëüíàÿ çàñ-
ëîíêà; 3 — øòóðâàë çàñëîíêè; 4, 9 — øòóð-
âàëû ïîäâèæíîé ñòåíêè; 5 — ïîäâèæíàÿ
ñòåíêà; 6 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë;
7 — ïðóæèíà; 8 — æàëþçè; 10 — âèáðàòîð;
11 — âèáðîëîòîê; 12 — ïðèåìíàÿ êàìåðà;

13 — îãðàíè÷èòåëü õîäà
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äà÷è çåðíîâîãî âîðîõà â ïíåìîñåïàðèðóþùèé êàíàë ñëóæèò âèá-
ðîëîòîê 11, ñîåäèíåííûé ñ êîðïóñîì ðåçèíîâûìè ïîäâåñêàìè è
ïðóæèíîé 7.

Âèáðîëîòîê ïðèâîäèòñÿ â êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå èíåðöèîí-
íûì âèáðàòîðîì 10, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîäâèãà-
òåëü ìîùíîñòüþ 0,12 êÂò, ñíàáæåííûé äåáàëàíñíûìè ãðóçàìè.
×àñòîòà êîëåáàíèé âèáðîëîòêà 1420–1 ìèí, àìïëèòóäà 1,5…
3,5 ìì.

Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ.
1.2, à). Çåðíî ïîñòóïàåò â ïðèåìíóþ êàìåðó 1, èç íåå — íà âèáðî-
ëîòîê 2, êîòîðûé âûðàâíèâàåò ñëîé çåðíà ïî âñåé äëèíå ïíåâìî-
ñåïàðèðóþùåãî êàíàëà è ñïîñîáñòâóåò ðàññëîåíèþ çåðíîâîé ñìå-
ñè òàê, ÷òî ëåãêèå ÷àñòèöû ïåðåìåùàþòñÿ â âåðõíèé ñëîé. Êðîìå
òîãî, íèæíþþ ÷àñòü ïîäâèæíîé ñòåíêè 4 óñòàíàâëèâàþò â òàêîå
ïîëîæåíèå, ÷òîáû ñëîé çåðíà, ñõîäÿùèé ñ âèáðîëîòêà 2, áûë
ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíûì. Âñå ýòî ñîçäàåò îïòèìàëüíûå óñëî-
âèÿ äëÿ ïíåâìîñåïàðèðîâàíèÿ.

Îñíîâíàÿ ìàññà âîçäóõà, ïðîõîäÿ ïîä âèáðîëîòêîì, îáúåäèíÿ-
åòñÿ ñ âîçäóõîì, ïîñòóïàþùèì ÷åðåç æàëþçè çàäíåé ñòåíêè êîð-
ïóñà, è ïðîõîäèò ÷åðåç ñëîé çåðíà. Ïðè ýòîì ÷àñòü âîçäóõà, êîòî-
ðàÿ ïîñòóïàåò ÷åðåç æàëþçè, ïðåïÿòñòâóåò îñåäàíèþ ïûëè â ïíåâ-

IV

Ðèñ. 1.2. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïíåâìîñåïàðàòîðîâ:

à — ÐÇ-ÁÀÁ: 1 — ïðèåìíàÿ êàìåðà; 2 — âèáðîëîòêîâûé ïèòàòåëü; 3 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèé
êàíàë; 4 — ïîäâèæíàÿ ñòåíêà; á — ÐÇ-ÁÑÄ: 1 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 2 — âîðîíêà; 3 — ðàñïðå-
äåëèòåëüíûé êîíóñ; 4 — ïèòàþùèé êîëüöåâîé êàíàë; 5 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë; 6 —
îñàäî÷íàÿ êàìåðà; 7 — îñàäî÷íûé êîíóñ; â — À1-ÁÂÇ: 1 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 2 — ãðóçîâîé
êëàïàí; 3 —ïëàíêè; 4 — ïàòðóáîê äëÿ çåðíà; I — èñõîäíîå çåðíî; II — î÷èùåííîå çåðíî; III —

ëåãêèå ïðèìåñè; IV —òÿæåëûå ïðèìåñè

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



11

ìîñåïàðèðóþùåì êàíàëå. Ëåãêèå ïðèìåñè âìåñòå ñ âîçäóõîì ïîä-
íèìàþòñÿ ââåðõ ïî êàíàëó è óíîñÿòñÿ â àñïèðàöèîííóþ ñèñòåìó, à
î÷èùåííîå çåðíî ñêàòûâàåòñÿ âíèç è âûâîäèòñÿ íàðóæó ÷åðåç âûã-
ðóçíîé ïàòðóáîê.

Êîíòðîëü çà ðàáîòîé ñåïàðàòîðà îñóùåñòâëÿþò âèçóàëüíî ÷åðåç
ñìîòðîâûå îêíà 1 (ñì. ðèñ. 1.1). Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ðàáîòû ñåïàðàòîðà íà áîêîâîé ñòîðîíå åãî êîðïóñà ðàçìåùåíà ëþ-
ìèíåñöåíòíàÿ ëàìïà ìîùíîñòüþ 40 Âò, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîäñâåò-
êó ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà.

Ðàñõîä âîçäóõà â êàíàëå ñåïàðàòîðà ðåãóëèðóåòñÿ äðîññåëüíîé
çàñëîíêîé 2, ïîëîæåíèå êîòîðîé èçìåíÿþò ïðè ïîìîùè øòóðâàëà
3. Ðàçëè÷íàÿ ñêîðîñòü âîçäóõà â âåðõíèõ è íèæíèõ ÷àñòÿõ ïíåâìî-
ñåïàðèðóþùåãî êàíàëà äîñòèãàåòñÿ èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ âåðõ-
íåé è íèæíåé ÷àñòåé ñòåíêè 5 øòóðâàëàìè 4 è 9.

Íåîáõîäèìûé íà÷àëüíûé çàçîð ìåæäó âèáðîëîòêîì è ïðèåì-
íîé êàìåðîé óñòàíàâëèâàþò îãðàíè÷èòåëåì õîäà 13. Àìïëèòóäó
êîëåáàíèÿ âèáðîëîòêà ðåãóëèðóþò, èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå äåáàëàíñ-
íûõ ãðóçîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÀÁ
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.2.

1.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âîçäóøíûõ ñåïàðàòîðîâ

üëåòàçàêîÏ ÁÀÁ-ÇÐ ÄÑÁ-ÇÐ 01-ÇÂÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 10,5 7 10
Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè, % 65…75 90...95 50…60
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/÷ 4800 3250 5500
Ðàçìåðû ïíåâìîñåïàðèðóþ-
ùåãî êàíàëà, ìì:

äëèíà 1005 2800 1200
øèðèíà 180 60 —
âûñîòà 1450 400 —

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 1130 1174 1860
øèðèíà 950 1174 1550
âûñîòà 1450 2182 1962

Ìàññà, êã 270 335 775

Ïíåâìàòè÷åñêèé ñåïàðàòîð ÐÇ-ÁÑÄ (ðèñ. 1.3) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ðàçãðóçêè çåðíà, ïåðåìåùàåìîãî â íàãíåòàþùåé ñåòè ïíåâìîòðàí-
ñïîðòà, à òàêæå äëÿ âûäåëåíèÿ àñïèðàöèîííûõ îòíîñîâ: òÿæåëûõ
(ùóïëûõ è áèòûõ çåðåí) è ëåãêèõ (îáîëî÷åê, ñîëîìèñòûõ ÷àñòèö,
ïûëè).

Ñåïàðàòîð ñîñòîèò èç êîðïóñà 20, ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà 22, âû-
ïóñêíîãî ïàòðóáêà 13, ðàñïðåäåëèòåëÿ 3, âíóòðåííåãî êîæóõà 6,
ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà 17 è ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ çåðíà 14.
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Öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñåïàðàòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàð-
íóþ êîíñòðóêöèþ ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì 1174 ìì, â âåðõíåé ÷àñ-
òè êîòîðîé óñòàíîâëåíû âèíòû äëÿ êðåïëåíèÿ íàïðàâëÿþùåé âî-
ðîíêè 2. Â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ñòîéêè 16, ñîåäè-
íÿþùèå åãî ñ âûïóñêíûì ïàòðóáêîì äëÿ î÷èùåííîãî çåðíà 13 è
îïîðàìè 8. Êîðïóñ íàäåâàþò íà ðàñïðåäåëèòåëüíûé êîíóñ 3 è óñ-
òàíàâëèâàþò íà íàïðàâëÿþùåå êîëüöî 7. Òðè îêíà 4 â êîðïóñå
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðàâëÿþùåé âîðîíêè 2 è íà-
áëþäåíèÿ çà ðàâíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ çåðíà.

Âíóòðè ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà 22 ðàñïîëîæåíû îòðàæàòåëü 21,
íàïðàâëÿþùèé ïîòîê çåðíà â âîðîíêó, è ïðèåìíûé ïàòðóáîê 1.

Ðàñïðåäåëèòåëü 3 âûïîëíåí â âèäå êîíóñà è ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç êîíóñíîé è öèëèíäðè-
÷åñêîé ÷àñòåé. Êîíóñ íàäåâàþò íà âíóòðåííèé êîæóõ 6 è ïî âñåé
åãî îêðóæíîñòè ïðèâàðèâàþò êîçûðåê 19, íàïðàâëÿþùèé âíèç
êðóïíûå îòíîñû. Âíóòðè öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà 6 ïðèâàðåí
ïåðåâåðíóòûé óñå÷åííûé êîíóñ, îáðàçóþùèé îñàäî÷íóþ êàìå-
ðó 5 äëÿ òÿæåëûõ îòíîñîâ (÷àñòèö çåðíà). Ìåæäó ðàñïðåäåëèòåëü-
íûì êîíóñîì 3 è êîæóõîì íàõîäèòñÿ êîëüöåâîé ïíåâìîñåïàðè-
ðóþùèé êàíàë 17.

Ê êîíóñó ïðè ïîìîùè ôëàíöà ïðèêðåïëåí ýëåêòðîñèãíàëèçà-
òîð óðîâíÿ çåðíà, âêëþ÷àþùèé ïåäàëü, ñòåðæåíü, êëàïàí, ìèêðî-
âûêëþ÷àòåëü, ïðóæèíó, äâå ñòîéêè è ýëåêòðîêàáåëü.

Íàêàïëèâàÿñü, çåðíî äàâèò íà ïåäàëü, êîòîðàÿ ÷åðåç ñòåðæåíü
íàæèìàåò íà ìèêðîâûêëþ÷àòåëü, ñáëîêèðîâàííûé ñ ïðèåìíûì

Ðèñ. 1.3. Ïíåâìàòè÷åñêèé ñåïàðàòîð
ÐÇ-ÁÑÄ:

1 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 2 — íàïðàâëÿþùàÿ
âîðîíêà; 3 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé êîíóñ; 4,
15 — ñìîòðîâûå îêíà; 5 — îñàäî÷íàÿ êàìåðà;
6 — âíóòðåííèé êîæóõ; 7 — íàïðàâëÿþùåå
êîëüöî; 8 — îïîðà; 9 — ïàòðóáîê äëÿ òÿæåëûõ
îòíîñîâ; 10 — äðîññåëüíàÿ íàñàäêà; 11 — ðå-
ãóëÿòîð äðîññåëüíîé çàñëîíêè; 12 — îòñàñû-
âàþùèé ïàòðóáîê; 13 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê
äëÿ î÷èùåííîãî çåðíà; 14 — ýëåêòðîñèãíàëè-
çàòîð; 16 — ñòîéêà; 17 — ïíåâìîñåïàðèðóþ-
ùèé êàíàë; 18 — âíåøíèé êàíàë; 19 — êîçû-
ðåê; 20 — êîðïóñ; 21 — îòðàæàòåëü; 22 — ïðè-

åìíîå óñòðîéñòâî

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



13

óñòðîéñòâîì. Îäíîâðåìåííî ïîäàåòñÿ ñèãíàë íà ïóëüò óïðàâëå-
íèÿ è ïîäà÷à çåðíà îòêëþ÷àåòñÿ. Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïîäïîðà â
êîíóñå âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà ïðóæèíà âîçâðàùàåò êëàïàí â
ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå, ïîäà÷à çåðíà àâòîìàòè÷åñêè âîçîá-
íîâëÿåòñÿ.

Ñåïàðàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ñì. ðèñ. 1.2, á). Ïîòîê
çåðíà âìåñòå ñ òðàíñïîðòèðóþùèì âîçäóõîì èç íàãíåòàþùåãî
ïðîäóêòîïðîâîäà ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê 1 â ñåïàðà-
òîð, óäàðÿåòñÿ îá îòðàæàòåëü è ïàäàåò â íàïðàâëÿþùóþ âîðîíêó 2.
Èç íåå çåðíîâàÿ ìàññà ïîïàäàåò íà ðàñïðåäåëèòåëüíûé êîíóñ 3,
ñêàòûâàåòñÿ ïî íåìó ÷åðåç êîëüöåâîé êàíàë 4 íà íàïðàâëÿþùåå
êîëüöî è äàëåå ïîñòóïàåò â âîñõîäÿùèé ïîòîê âîçäóõà.

Î÷èùåííîå çåðíî II ïàäàåò âíèç è âûâîäèòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîé
ïàòðóáîê, à ëåãêèå ÷àñòèöû III ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ. Â îñàäî÷íîì
êîíóñå 7 çåðíîâàÿ ñìåñü äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëÿåòñÿ íà òÿæåëûå IV
è ëåãêèå III îòíîñû. Ïåðâûå ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë
âûïàäàþò èç âîçäóøíîãî ïîòîêà è âûâîäÿòñÿ ÷åðåç ïàòðóáîê äëÿ
òÿæåëûõ îòíîñîâ, à âòîðûå ïîä äåéñòâèåì àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë
ïîñòóïàþò â öåíòðàëüíûé îòñàñûâàþùèé ïàòðóáîê è âìåñòå ñ âîç-
äóõîì ÷åðåç äðîññåëüíóþ íàñàäêó âûâîäÿòñÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé
î÷èñòêè â ôèëüòðå.

Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêöèÿ ñåïàðàòîðà ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü
çåðíîâóþ ìàññó íà òðè ôðàêöèè: çåðíî, òÿæåëûå ïðèìåñè è ëåãêèå
îòíîñû.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñåïàðàòîðà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
ðàâíîìåðíóþ ïîäà÷ó çåðíîâîé ñìåñè íà ðàñïðåäåëèòåëü è îòðåãó-
ëèðîâàòü ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà â ïíåâìîñåïàðèðóþùåì êà-
íàëå.

Ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ çåðíà ðåãóëèðóþò èçìåíåíèåì
ïîëîæåíèÿ íàïðàâëÿþùåé âîðîíêè (ñ âèçóàëüíûì êîíòðîëåì ÷å-
ðåç îêíà). Ðàñõîä âîçäóõà èçìåíÿþò äðîññåëüíûì êëàïàíîì, óñòà-
íîâëåííûì â íèæíåé ÷àñòè îòñàñûâàþùåãî âîçäóõîâîäà. Ïðè îá-
íàðóæåíèè â îòíîñàõ öåëûõ çåðåí ñêîðîñòü âîçäóõà óìåíüøàþò.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÑÄ
ïðèâåäåíà â òàáë. 1.3.

Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð À1-ÁÂÇ-10 ñ çàìêíóòûì öèêëîì âîçäóõà
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè çåðíà êðóïÿíûõ è çëàêîâûõ êóëüòóð îò
ïðèìåñåé, îòëè÷àþùèõñÿ àýðîäèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Êðîìå
ýòîãî åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòäåëåíèÿ ëóçãè èç ïðîäóêòîâ
øåëóøåíèÿ ïëåí÷àòûõ êóëüòóð è êîíòðîëÿ ïðîäóêöèè íà êðóïÿ-
íûõ çàâîäàõ.

Ñåïàðàòîð ñîñòîèò èç ñâàðíîãî êîðïóñà, â êîòîðîì ñìîíòèðîâà-
íû ïðèåìíîå óñòðîéñòâî, ðàáî÷àÿ êàìåðà 13 (ðèñ 1.4), ïíåâìîñå-
ïàðèðóþùèé êàíàë ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ 4, îñàäî÷íàÿ êàìåðà
5, âåíòèëÿòîð 6 è øíåê 9.
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Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèåìíûé ïàòðóáîê 1 è
çåðíîâîé êàíàë ñ ðàññåêàòåëåì 2. Â íèæíåé ÷àñòè êàíàëà óñòàíîâ-
ëåí ãðóçîâîé êëàïàí 14.

Â ðàáî÷åé êàìåðå 13 ðàñïîëîæåíû òðè îòðàæàòåëüíûå ïëàíêè
11 è ãðåáåíêè.

Â âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîé êàìåðû 5 èìååòñÿ äðîññåëü 7, à â
íèæíåé — øíåê äëÿ óäàëåíèÿ îòõîäîâ 9. Äðîññåëü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òðóáó, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ïî âñåé øèðèíå îñàäî÷íîé êàìåðû
è èìååò òðàïåöåèäàëüíûé âûðåç íà áîêîâèíàõ. Âíóòðè òðóáû ðàñ-
ïîëîæåíà îñü ñ çàñëîíêîé 8, ïîâîðîòîì êîòîðîé ðåãóëèðóþò âåëè-
÷èíó ùåëè, ïåðåêðûâàåìîé ñåêòîðîì. Ïåðåìåùåíèå çàñëîíêè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðóêîÿòêè, çàêðåïëåííîé íà êîíöå îñè ñ
íàðóæíîé ñòîðîíû êîðïóñà. Ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ êîëè÷åñòâî âîç-
äóõà, öèðêóëèðóþùåãî â ñåïàðàòîðå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäñîñà
âîçäóõà èç àòìîñôåðû, ìèíóÿ îñàäî÷íóþ êàìåðó, ïàòðóáîê äëÿ
çåðíà 12 îáîðóäîâàí îáðàòíûì êëàïàíîì.

Â ñåïàðàòîðå óñòàíîâëåí öåíòðîáåæíûé ëîïàñòíîé ðàäèàëüíûé
âåíòèëÿòîð 6 ñ äèàìåòðîì ðîòîðà 606 ìì è ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðà-
áî÷åãî îðãàíà 1100 ìèí–1. Ïðèâîä âåíòèëÿòîðà è øíåêà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ îò îáùåãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 3,0 êÂò ïîñðåä-
ñòâîì êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷è. Øíåê âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé
180…200 ìèí–1.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â ñåïàðàòîðå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäó-
þùèì îáðàçîì (ñì. ðèñ. 1.2, â). Çåðíî, ïîñòóïàþùåå â ïðèåìíîå
óñòðîéñòâî 1, ðàññåêàòåëåì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåé

Ðèñ. 1.4. Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð À1-ÁÂÇ-10:

1 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 2 — ðàññåêàòåëü; 3 — êàíàë äëÿ çåðíà; 4 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êà-
íàë; 5 — îñàäî÷íàÿ êàìåðà; 6 — âåíòèëÿòîð; 7 — äðîññåëü; 8 — çàñëîíêà; 9 — øíåê; 10 — ïàò-
ðóáîê äëÿ îòõîäîâ; 11 — ïëàíêà; 12 — ïàòðóáîê äëÿ çåðíà; 13 — ðàáî÷àÿ êàìåðà; 14 — ãðóçîâîé

êëàïàí
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äëèíå çåðíîâîãî êàíàëà. Ïðåîäîëåâ ñîïðîòèâëåíèå ãðóçîâîãî êëà-
ïàíà 2, îíî ïàäàåò âíèç ñ îäíîé îòðàæàòåëüíîé ïëàíêè 3 íà äðó-
ãóþ, ïîäâåðãàÿñü ïðè ýòîì âîçäåéñòâèþ âîñõîäÿùåãî âîçäóøíîãî
ïîòîêà. Ëåãêèå ïðèìåñè, çàõâà÷åííûå âîçäóøíûì ïîòîêîì, óíî-
ñÿòñÿ ÷åðåç ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë â îñàäî÷íóþ êàìåðó è
âûâîäÿòñÿ øíåêîì íàðóæó. Î÷èùåííîå çåðíî óäàëÿåòñÿ ïðè ïî-
ìîùè  ïàòðóáêà 4. Âîçäóõ, î÷èùåííûé îò ïûëè è ïðèìåñåé â îñà-
äî÷íîé êàìåðå, çàñàñûâàåòñÿ ÷åðåç ùåëü äðîññåëÿ è ïàòðóáîê, ïîñ-
ëå ÷åãî âíîâü ïîäàåòñÿ â ðàáî÷óþ êàìåðó, öèðêóëèðóÿ ïî çàìêíó-
òîìó êðóãó.

Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñåïàðàòîðà ðåãóëèðóþò èçìå-
íåíèåì êîëè÷åñòâà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà è âîçäóõà, ïîñòó-
ïàþùåãî â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë. Ïåðâàÿ ðåãóëèðîâêà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â íàñòðîéêå ãðóçîâîãî êëàïàíà 14 (ñì. ðèñ. 1.4). Âîçäóø-
íûé ðåæèì ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè
ïîìîùè äðîññåëüíîé çàñëîíêè 8.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà À1-ÁÂÇ-10
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.3.

Àñïèðàòîðû òèïà À1-ÁÄÇ ñ çàìêíóòûì öèêëîì âîçäóõà âûïóñêà-
þòñÿ â äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ: À1-ÁÄÇ-6 è À1-ÁÄÇ-12. ×àùå âñåãî èõ
óñòàíàâëèâàþò â øåëóøèëüíûõ îòäåëåíèÿõ êðóïÿíûõ è çåðíîî÷è-
ñòèòåëüíûõ îòäåëåíèÿõ ìóêîìîëüíûõ çàâîäîâ. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ìàøèí çàâèñèò îò âèäà îáðàáàòûâàåìîãî ïðî-
äóêòà è äëÿ ïðîöåññîâ èçâëå÷åíèÿ ëóçãè è âûäåëåíèÿ ïðèìåñåé
ïøåíèöû ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 85 è 60 %.

À ñ ï è ð à ò î ð  À1-ÁÄÇ-6 (ðèñ. 1.5) ñîñòîèò èç êîðïóñà, ïðè-
åìíûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ, âåíòèëÿòîðà, ïíåâìîñåïàðèðóþ-
ùåãî è ðåöèðêóëÿöèîííîãî êàíàëîâ, îñàäî÷íîé êàìåðû, øíåêà è
ïðèâîäà âåíòèëÿòîðà è øíåêà.

Ðèñ. 1.5. Àñïèðàòîð À1-ÁÄÇ-6:

1 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 2 — âåíòèëÿòîð; 3 —çàñëîí-
êà; 4 — îñàäî÷íàÿ êàìåðà; 5 — ðåöèðêóëÿöèîííûé
êàíàë; 6 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 7 — øíåê; 8 — êîíòð-
ïðèâîä; 9 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 10 — ïíåâìîñåïà-
ðèðóþùèé êàíàë; 11 — ïðèåìíàÿ êàìåðà; 12 — äå-

ëèòåëü; 13 — äâóõêëàïàííûé ìåõàíèçì
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Êîðïóñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáîðíî-ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ èç
ëèñòîâîé ñòàëè è ïðîêàòà ñïåöèàëüíûõ ïðîôèëåé. Â íåì ðàñïîëî-
æåíû ïðèåìíàÿ êàìåðà 11, âåðòèêàëüíûå ñåïàðèðóþùèé 10 è ðå-
öèðêóëÿöèîííûé 5 êàíàëû, à òàêæå îñàäî÷íàÿ êàìåðà 4, â êîòîðîé
ïî âñåé äëèíå ìàøèíû âñòðîåíû äèàìåòðàëüíûé âåíòèëÿòîð 2 è
øíåê 7, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûâîäà îòíîñîâ. Ê íèæíåé ÷àñòè
ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà ïðèâàðåí âûïóñêíîé ïàòðóáîê 9
äëÿ âûâîäà î÷èùåííîãî çåðíà.

Â âåðõíåé ÷àñòè ïðèåìíîé êàìåðû 11 óñòàíîâëåí äâóõêëàïàí-
íûé ìåõàíèçì 13 ñ ãðóçîâûìè êëàïàíàìè, àâòîìàòè÷åñêè ïîääåð-
æèâàþùèé ïîñòîÿííûé óðîâåíü ïðîäóêòà â ïðèåìíîé êàìåðå, è
äåëèòåëü 12, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþùèé ïðîäóêò ïî äëèíå ïðè-
åìíîé êàìåðû è ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà.

Âåíòèëÿòîð è øíåê ïðèâîäÿòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 6 ÷åðåç
êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó è êîíòðïðèâîä 8.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà ÷àñòîòà âðà-
ùåíèÿ ðîòîðà âåíòèëÿòîðà ìîæåò ñîñòàâëÿòü 12,5 ñ–1 (ïðè îáðà-
áîòêå ðèñà èëè ãðå÷èõè), 14,2 (ïðè î÷èñòêå îò ïðèìåñåé çåðíà
ïøåíèöû èëè îâñà) èëè 15,6 ñ–1 (ïðè î÷èñòêå îò ïðèìåñåé ðèñà).
Íåîáõîäèìàÿ ÷àñòîòà äîñòèãàåòñÿ óñòàíîâêîé ñìåííîãî øêèâà
ïðèâîäà âåíòèëÿòîðà. Äèàìåòð øíåêà äëÿ âûâîäà îòíîñîâ 150 ìì,
÷àñòîòà âðàùåíèÿ 2,5 ñ–1.

Ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïðèâîäà âåíòèëÿòîðà 2 ïðåäóñ-
ìîòðåíî îêíî äëÿ âûâîäà îòíîñîâ èç øíåêà 7 è óñòàíîâëåí êëà-
ïàí, ïðåïÿòñòâóþùèé ïîäñîñó âîçäóõà â îñàäî÷íóþ êàìåðó.

Íàáëþäàòü çà ðàáî÷èì ïðîöåññîì àñïèðàòîðà â ïíåâìîêàíàëå
ìîæíî ÷åðåç äâà ñìîòðîâûõ îêíà, óñòðîåííûõ ñ  òîðöîâ ìàøèíû.
Äëÿ î÷èñòêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè àñïèðàòîðà ê òîðöåâûì
ñòåíêàì êîðïóñà êðåïÿò íà ïåòëÿõ äâåðêè, ñíàáæåííûå ðåçèíîâû-

Ðèñ. 1.6. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àñïèðàòîðà
À1-ÁÄÇ-6:

1, 5 — ïàòðóáêè; 2 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë; 3 —
ñêàòíàÿ ïëîñêîñòü; 4 — ñêàò; 6 — âåíòèëÿòîð; 7 — îñà-
äî÷íàÿ êàìåðà; 8 — øíåê; I — íåî÷èùåííîå çåðíî;
II — î÷èùåííîå çåðíî; III — îòíîñû; IV — î÷èùåííûé

âîçäóõ; V — âîçäóõ ñ îòíîñàìè

ìè óïëîòíèòåëÿìè è ôèêñèðóåìûå
ðó÷êàìè ñ çàæèìàìè.

Ïðèíöèï ðàáîòû àñïèðàòîðà çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì (ðèñ. 1.6). Èñõîä-
íûé ïðîäóêò ÷åðåç ïàòðóáîê 5 ñàìîòå-
êîì ïîñòóïàåò â ïðèåìíóþ êàìåðó, â
êîòîðîé îí ïî íàêëîííûì ñêàòàì 4
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåé åå
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äëèíå. Çàòåì ïî ñêàòíîé ïëîñêîñòè 3 çåðíîâàÿ ñìåñü ïåðåìåùàåò-
ñÿ â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë 2, ãäå ïðîíèçûâàåòñÿ âîñõîäÿ-
ùèì âîçäóøíûì ïîòîêîì, ñîçäàâàåìûì âåíòèëÿòîðîì 6. Ëåãêèå
ïðèìåñè çàõâàòûâàþòñÿ âñòðå÷íûì âîçäóøíûì ïîòîêîì, ïîñòóïà-
þò â îñàäî÷íóþ êàìåðó 7, ãäå îñåäàþò âñëåäñòâèå ðåçêîãî ïàäåíèÿ
ñêîðîñòè (íèæå êðèòè÷åñêîé) è âûâîäÿòñÿ íàðóæó øíåêîì 8. Î÷è-
ùåííîå çåðíî ñêàòûâàåòñÿ âíèç è âûâîäèòñÿ íàðóæó ÷åðåç ïàòðó-
áîê 1, à âîçäóõ, îñâîáîæäåííûé îò ïðèìåñåé, âíîâü çàñàñûâàåòñÿ
âåíòèëÿòîðîì è ïîäàåòñÿ â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë 2.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñåïàðàòîðà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
ðàâíîìåðíóþ ïîäà÷ó çåðíîâîé ñìåñè ïî äëèíå ïðèåìíîé êàìåðû
è îòðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà íà âõîäå â îñàäî÷-
íóþ êàìåðó. Ïåðâàÿ ðåãóëèðîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè
äâóõêëàïàííîãî ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà, à âòîðàÿ — ðåãóëèðóþùåé
çàñëîíêîé.

À ñ ï è ð à ò î ð  À 1 - Á Ä Ç - 1 2  îòëè÷àåòñÿ îò àñïèðàòîðà À1-ÁÄÇ-6
äëèíîé ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà, ìîùíîñòüþ óñòàíîâëåí-
íûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè (äëèíîé) è, êàê
ñëåäñòâèå ýòîãî, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (òàáë. 1.3).

1.3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àñïèðàòîðîâ òèïà À1-ÁÄÇ

üëåòàçàêîÏ 6-ÇÄÁ-1À 21-ÇÄÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:
ïðè âûäåëåíèè ëóçãè è ìó÷êè èç ïðî- 3,75 7,5
äóêòîâ øåëóøåíèÿ êðóïÿíûõ êóëüòóð
(ãðå÷èõà, ðèñ, îâåñ)*
íà êîíòðîëå ëóçãè 1 2
íà êîíòðîëå êðóïû 5 10
íà î÷èñòêå çåðíà ïøåíèöû 6 12

Ðàçìåðû ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà, ìì:
äëèíà 600 1200
øèðèíà 140 140

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 1,1 1,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1000 1600
âûñîòà 1860 1860
øèðèíà 1300 1300

Ìàññà, êã 430 600

* Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà îâñå ñíèæàåòñÿ íà 25 %.

Àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà À1-ÁÊÀ (ðèñ. 1.7) îòíîñèòñÿ ê ìàøèíàì
ñ êàñêàäíûì ïðèíöèïîì ïíåâìîñåïàðèðîâàíèÿ è ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ âûäåëåíèÿ ïðèìåñåé èç çåðíà çëàêîâûõ êóëüòóð, ðàçäåëåíèÿ
ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ êðóïÿíûõ êóëüòóð, à òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ
êðóïû è ëóçãè.
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Êîëîíêà ñîñòîèò èç êîðïóñà, ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà, ïíåâìîñå-
ïàðèðóþùåé ñèñòåìû, ìàãíèòíîãî ñåïàðàòîðà è ïðèâîäà.

Êîðïóñ èç ëèñòîâîé ñòàëè ñëóæèò äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñåõ óçëîâ è
ìåõàíèçìîâ êîëîíêè. Â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà ðàñïîëîæåí ïèòà-
þùèé ìåõàíèçì, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ãðóçîâîé êëàïàí è ïèòàþ-
ùèé âàëèê äèàìåòðîì 75 ìì.

Ïíåâìîñåïàðèðóþùàÿ ñèñòåìà êîëîíêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íà-
êëîííûå ñêàòû, êîòîðûå ñîâìåñòíî ñ ÷åòûðüìÿ ïîâîðîòíûìè êëà-
ïàíàìè îáðàçóþò ÷åòûðå êàñêàäà ñåïàðèðîâàíèÿ. Êëàïàíû ðåãóëè-
ðóþò íàïðàâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà è äâèæåíèå çåðíîâîé ñìåñè
â çîíå ñåïàðèðîâàíèÿ. Ïîëîæåíèå êëàïàíîâ èçìåíÿþò ðóêîÿòêà-
ìè 2, ðàçìåùåííûìè íà íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êîëîíêè.
Çäåñü æå íàõîäÿòñÿ ñìîòðîâûå îêíà 6, 7, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ êîí-
òðîëèðóþò ðàáîòó êîëîíêè.

Â ñðåäíåé ÷àñòè êîðïóñà ðàçìåùåíà îñàäî÷íàÿ êàìåðà, â âåðõ-
íåé ïîëîâèíå êîòîðîé ðàñïîëîæåí êëàïàí, ñëóæàùèé äëÿ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà â çîíå ñåïàðèðîâàíèÿ, à â íèæíåé — äâà
ðÿäà ðàçðåçíûõ êëàïàíîâ. Â ïðîöåññå ðàáîòû êîëîíêè â îñàäî÷íîé
êàìåðå îáðàçóåòñÿ ïîíèæåííîå äàâëåíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êëàïà-
íû ïðèæèìàþòñÿ ê íàêëîííîìó ñêàòó è â òàêîì ïîëîæåíèè çà-
êðûòû. Íàêàïëèâàþùèåñÿ â êàìåðå ëåãêèå ïðèìåñè äàâÿò íà êëà-
ïàíû è îòêðûâàþò èõ. Ïðè ýòîì îòõîäû âûïóñêàþòñÿ íàðóæó áåç
íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè êàìåðû.

Â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà íà âûõîäå èç ìàøèíû óñòàíîâëåí ìàã-
íèòíûé ñåïàðàòîð, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò ìàëîãàáàðèòíûå ìàã-
íèòíûå äóãè, ñîåäèíåííûå ïîëþñíûìè íàêëàäêàìè.

Ðèñ. 1.7. Àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà À1-ÁÊÀ:

1 — ñúåìíàÿ ôîðòî÷êà; 2 — ðóêîÿòêà; 3 — ðåäóêòîð; 4 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 5 — êðîíøòåéí;
6, 7 — ñìîòðîâûå îêíà ñ ëþ÷êàìè
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Â êîëîíêå ïðåäóñìîòðåíû äâà ïðÿìîóãîëüíûõ îòâåðñòèÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñàìîòå÷íîé òðóáû è ïàòðóáêà
äëÿ àñïèðàöèè. Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ 0,8 ì3/ñ.

Ïðèâîä ïèòàþùåãî âàëèêà â êîëîíêå ñîñòîèò èç ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿ 4 ìîùíîñòüþ 0,4 êÂò è ÷åðâÿ÷íîãî ðåäóêòîðà 3. Îíè óñòàíîâ-
ëåíû íà êðîíøòåéíå 5, ñîåäèíåííîì  â ñâîþ î÷åðåäü ñ êîðïóñîì
êîëîíêè.

Êîëîíêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. ×åðåç ïðèåìíîå îòâåð-
ñòèå îáðàáàòûâàåìàÿ çåðíîâàÿ ñìåñü íàïðàâëÿåòñÿ íà ïèòàþùèé
âàëèê è ÷åðåç ãðóçîâîé êëàïàí ïîñòóïàåò íà ïåðâûé íåïîäâèæíûé
íàêëîííûé ñêàò. Äàëåå, ïåðåìåùàÿñü ñ îäíîãî ñêàòà íà äðóãîé,
îáðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò êàæäûé ðàç èçìåíÿåò íàïðàâëåíèå ñâîå-
ãî äâèæåíèÿ, îáðàçóÿ ÷åòûðå êàñêàäà ñåïàðèðîâàíèÿ. Çåðíîâàÿ
ñìåñü ïî ìåðå ïåðåìåùåíèÿ îáäóâàåòñÿ âñòðå÷íûì ïîòîêîì âîçäó-
õà, êîòîðûé ïîäõâàòûâàåò è óíîñèò â îñàäî÷íóþ êàìåðó âñå ëåãêèå
ïðèìåñè (ïëåíêè, ïûëü è ïð.).

Î÷èùåííîå îò ëåãêèõ ïðèìåñåé çåðíî ñ êàñêàäîâ ïîñòóïàåò íà
íàêëîííóþ ïëîñêîñòü ìàãíèòíîãî ñåïàðàòîðà è çàòåì âûâîäèòñÿ
èç ìàøèíû. Ìåòàëëîìàãíèòíûå ÷àñòèöû óäåðæèâàþòñÿ íà ïîëþñ-
íûõ íàêëàäêàõ è â ïðîöåññå îáñëóæèâàíèÿ ìàøèíû ïåðèîäè÷åñêè
óäàëÿþòñÿ.

Ëåãêèå ïðèìåñè îñàæäàþòñÿ â êàìåðå è ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ
ðàçðåçíûìè êëàïàíàìè âûâîäÿòñÿ çà ïðåäåëû ìàøèíû.

Âî âðåìÿ ðàáîòû ìàøèíû ðåãóëèðóþò ïîäà÷ó çåðíîâîé ñìåñè
ïðè ïîìîùè ãðóçîâîãî êëàïàíà, à òàêæå èíòåíñèâíîñòü âîçäóøíî-
ãî ïîòîêà â öåëîì ïî ìàøèíå è ïî îòäåëüíûì êàñêàäàì. Îáùèé
ðàñõîä âîçäóõà êîëîíêîé, à òàêæå ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ âîçäóõà íà êàæäîì èç ÷åòûðåõ êàñêàäîâ ðåãóëèðóþòñÿ êëàïà-
íàìè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àñïèðàöèîííîé êîëîíêè çàâèñèò îò âèäà
îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà è äëÿ çåðíà, ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ
êðóïÿíûõ êóëüòóð è êðóïû ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 5; 3,3 è
3,8 ò/÷.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîëîíêè 1400 × 825 × 1280 ìì, ìàññà 302 êã.

1.3. ÇÅÐÍÎÂÛÅ ÑÅÏÀÐÀÒÎÐÛ

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà çåðíà íà ýëåâàòîðàõ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ â çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ ñåïàðàòîðàõ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ñêàëüïå-
ðàòîðû, ñèòîâîçäóøíûå ñåïàðàòîðû òèïà À1-ÁÈÑ è À1-ÁËÑ, ñå-
ïàðàòîðû-ôðàêöèîíåðû À1-ÁÑÔ, À1-ÁÑØ è äðóãèå ìàøèíû.

Äëÿ î÷èñòêè çåðíà îò ïðèìåñåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðàì è
àýðîäèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñåïà-
ðàòîðû òèïà À1-ÁÈÑ è À1-ÁËÑ. Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ýòèõ
ñåïàðàòîðîâ ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé
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ïîäîáíûõ ìàøèí, âûïóñêàåìûõ ôèðìîé «Buhler AG» (Øâåéöà-
ðèÿ). Òàê, ñåïàðàòîðû À1-ÁÈÑ-100, À1-ÁËÑ-100 è À1-ÁËÑ-150
ïðèìåíÿþò íà ýëåâàòîðàõ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè çåðíà îò
êðóïíûõ, ìåëêèõ è ëåãêèõ ïðèìåñåé, à ñåïàðàòîðû À1-ÁÈÑ-12,
À1-ÁËÑ-12, À1-ÁËÑ-16 — äëÿ î÷èñòêè çåðíà îò êðóïíûõ, ìåëêèõ
è ëåãêèõ ïðèìåñåé â çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ îòäåëåíèÿõ ìóêîìîëü-
íûõ çàâîäîâ.

Ñåïàðàòîðû À1-ÁÑÔ-50 è À1-ÁÑØ ïðèìåíÿþò äëÿ óäàëåíèÿ
èç çåðíîâîé ñìåñè ìåëêèõ ïðèìåñåé è ìåëêîãî çåðíà. Ìåëêîå çåð-
íî âûäåëÿþò äëÿ óâåëè÷åíèÿ  âûõîäà, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ìóêè è
èñïîëüçóþò â êîðìîâûõ öåëÿõ.

Íà ðèñ. 1.8 ïðèâåäåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ çåðíîâûõ ñåïàðàòîðîâ.

Êðóïíûå ïðèìåñè îáû÷íî óäàëÿþò íà ñêàëüïåðàòîðàõ À1-ÁÇÎ.
Ðàáî÷èé îðãàí ñêàëüïåðàòîðà — âðàùàþùèéñÿ ñèòîâîé öèëèíäð
(ñì. ðèñ. 1.8, à). Çåðíîâóþ ñìåñü ïîäàþò íà ñèòî ñ îòâåðñòèÿìè

Ðèñ. 1.8. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû çåðíîâûõ ñåïàðàòîðîâ:

à — ñêàëüïåðàòîð; á — À1-ÁÈÑ-100, À1-ÁËÑ-100, À1-ÁËÑ-150; â — À1-ÁÈÑ-12, À1-ÁËÑ-12,
À1-ÁËÑ-16; ã — À1-ÁÑØ; ä — À1-ÁÑÔ-50: 1 — ïðîõîä ïîäñåâíîãî ñèòà (ìåëêèå ïðèìåñè); 2 —
î÷èùåííîå çåðíî (2 ì — ìåëêàÿ ôðàêöèÿ çåðíà; 2 êð — êðóïíàÿ ôðàêöèÿ çåðíà); 3 — êðóïíûå

ïðèìåñè
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ðàçìåðîì 25 × 25 ìì, ãäå âûñåèâàåòñÿ îñíîâíàÿ ìàññà çåðíîâîé
ñìåñè. Îñòàâøååñÿ çåðíî è êðóïíûå ïðèìåñè ïîïàäàþò íà ó÷àñòîê
öèëèíäðè÷åñêîãî ñèòà ñ îòâåðñòèÿìè 10 × 10 ìì, ñõîäîì ñ êîòîðî-
ãî âûâîäÿòñÿ êðóïíûå ïðèìåñè. Ïðîõîä óêàçàííûõ ñèò îáúåäèíÿ-
åòñÿ è ïîäàåòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñåïàðèðóþùóþ ìàøèíó.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû íà ðèñ. 1.8, á, â, ã ïîâòîðÿþò äðóã äðóãà
è ðàçëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî ïî ïåðâîé èç íèõ ñìåñü ðàçäåëÿåòñÿ ïî
øèðèíå è ôîðìå, ïî âòîðîé — ïî òîëùèíå è øèðèíå, à ïî òðå-
òüåé — ïî òîëùèíå ñåïàðèðóåìîãî ïðîäóêòà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ ñõåì ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü íà ïðèìåðå ðàáîòû ñåïàðàòîðà-ôðàêöèîíåðà
À1-ÁÑÔ-50 (ñì. ðèñ. 1.8, ä).

Èñõîäíîå çåðíî íà ÷åòûðåõ âåðõíèõ ÿðóñàõ (äâà ïàðàëëåëüíûõ
ïîòîêà) ñàìîñîðòèðóåòñÿ, è ïðèìåñè îòäåëÿþòñÿ ïðîõîäîì íà ñè-
òàõ ñ ïðÿìîóãîëüíûìè îòâåðñòèÿìè ðàçìåðîì 2,0 × 25 ìì. Çåðíî
äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ïîòîêàìè ïîñòóïàåò íà ñëåäóþùèå ÷åòûðå
ÿðóñà ñèò ñ ÿ÷åéêàìè ðàçìåðîì 2,25 × 25 ìì, ãäå îíî ðàçäåëÿåòñÿ
íà ôðàêöèè ñ îäíîâðåìåííûì âûäåëåíèåì ïðèìåñåé èç çåðíà
êðóïíîé ôðàêöèè. Ñõîäîì ñ ýòîé ñåêöèè ñèò ïîëó÷àåòñÿ îñíîâíàÿ
ôðàêöèÿ — êðóïíîå î÷èùåííîå çåðíî. Ìåëêàÿ ôðàêöèÿ çåðíà ñ
ïðèìåñÿìè î÷èùàåòñÿ íà ïîñëåäíèõ äâóõ ÿðóñàõ ñèò ñ îòâåðñòèÿìè
äèàìåòðîì 2 ìì. Ñõîäîì ïîëó÷àþò ìåëêóþ ôðàêöèþ çåðíà, ïðîõî-
äîì — ìåëêèå ïðèìåñè.

Íàðÿäó ñ ïåðå÷èñëåííûìè ðàíåå â ïðàêòèêå ìóêîìîëüíîãî è
êðóïÿíîãî ïðîèçâîäñòâ ïðèìåíÿþò ìàøèíû, íà êîòîðûõ âîçäóøíî-
ñèòîâîå ñåïàðèðîâàíèå çåðíîâîé ñìåñè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë. Ê òàêèì ìàøèíàì îòíîñÿòñÿ âèá-
ðîöåíòðîáåæíûå çåðíîâûå ñåïàðàòîðû À1-ÁÖÑ-100, Ð8-ÁÖÑ-25,
Ð8-ÁÖ2-Ñ-50, Ð8-ÓÖÑ-200, à òàêæå âèáðîöåíòðîáåæíûå ñåïàðà-
òîðû Ð8-ÓÖÑ-1 è Ð8-ÓÖÑ-2, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáðàáîòêè ñå-
ìÿí êóêóðóçû.

Ñêàëüïåðàòîð À1-ÁÇÎ (ðèñ. 1.9) óñòàíàâëèâàþò íà ýëåâàòîðàõ
èëè ìåõàíèçèðîâàííûõ ñêëàäàõ ïåðåä ñåïàðàòîðàìè. Îí ñîñòîèò èç
êîðïóñà 5, ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, ñèòîâîãî öèëèíäðà è ïðèâîäà.

Êîðïóñ ñêàëüïåðàòîðà âûïîëíåí èç ëèñòîâîé ñòàëè, è â åãî âåð-
õíåé ÷àñòè ðàçìåùåíî ïðèåìíîå óñòðîéñòâî, ñîñòîÿùåå èç ïàòðóá-
êà è íàêëîííîãî êîðûòîîáðàçíîãî ëîòêà 1. Âíóòðè êîðïóñà óñòà-
íîâëåíà ðàáî÷àÿ êàìåðà ñ ñèòîâûì öèëèíäðîì 4. Íàêëîííûå ñòåí-
êè íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà îáðàçóþò äâà ïàòðóáêà, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âûïóñêà çåðíà è êðóïíûõ ïðèìåñåé. Íà
îäíîì òîðöå êîðïóñà ñ âíåøíåé ñòîðîíû ïðèâàðåí êðîíøòåéí äëÿ
êðåïëåíèÿ îïîð âàëà ñèòîâîãî öèëèíäðà è ïðèâîäà. Â ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ÷àñòè êîðïóñà ïðåäóñìîòðåíî îêíî ñî ñúåìíîé êðûøêîé 2
äëÿ î÷èñòêè ñèò.

Ñèòîâîé öèëèíäð äèàìåòðîì 950 ìì è äëèíîé 1078 ìì âûïîë-
íåí èç ìåòàëëîòêàíîé ñåòêè è çàêðåïëåí êîíñîëüíî íà ïðèâîäíîì
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âàëó ìàøèíû. Îí ñîñòîèò èç ñôåðè÷åñêîãî äíèùà, ïðèåìíîé ÷àñ-
òè ñèòà ñ îòâåðñòèÿìè 25 × 25 ìì è ñõîäîâîé ÷àñòè ñ îòâåðñòèÿìè
10 × 10 ìì.

Ê êîðïóñó ñíàðóæè ñèòîâîãî öèëèíäðà ïðèêðåïëåíî ùåòî÷íîå
óñòðîéñòâî äëÿ î÷èñòêè ñèòà îò çàñòðÿâøèõ â åãî îòâåðñòèÿõ ïðè-
ìåñåé. Îíî çàêðåïëåíî â äåðæàòåëå, êîòîðûé ìîæåò ïîâîðà÷è-
âàòüñÿ íà øàðíèðå, è ïðèæèìàåòñÿ ê ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè ïðóæè-
íàìè.

Íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñõîäîâîé ÷àñòè ñèòîâîãî öèëèíäðà
ïðèâàðåíà ëîïàñòü, óñêîðÿþùàÿ âûâîä ïðèìåñåé èç ìàøèíû. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåíòó èç ëèñòîâîé ñòàëè âûñîòîé 100…150 ìì
è øàãîì ïðèìåðíî 150 ìì, ñâåðíóòóþ â äâà âèòêà.

Ïðèâîä ìàøèíû, ñîñòîÿùèé èç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ
0,37 êÂò, ÷åðâÿ÷íîãî ðåäóêòîðà è êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷è, îáåñ-
ïå÷èâàåò âðàùåíèå ñèòîâîãî áàðàáàíà ñ ÷àñòîòîé 21 ìèí–1.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âûäåëåíèÿ êðóïíûõ ïðèìåñåé â
ñêàëüïåðàòîðå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíàÿ çåð-
íîâàÿ ñìåñü ïîñòóïàåò ðàâíîìåðíî ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê ïî
ëîòêó âíóòðü ïðèåìíîé ÷àñòè ñèòîâîãî öèëèíäðà. Ïðîõîäÿ ÷åðåç
îòâåðñòèÿ ñåòêè öèëèíäðà, î÷èùåííîå îò ïðèìåñåé çåðíî ÷åðåç
âûïóñêíîé ïàòðóáîê âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû è ïîäàåòñÿ íà äàëü-
íåéøóþ îáðàáîòêó. Ïðèìåñè, ïîñòåïåííî ïåðåìåùàÿñü ê îòêðû-
òîé ÷àñòè ñèòîâîãî öèëèíäðà, ñáðàñûâàþòñÿ âèíòîâîé ëîïàñòüþ â
âûïóñêíîé ïàòðóáîê îòõîäîâ.

Ðèñ. 1.9. Áàðàáàííûé ñêàëüïåðàòîð À1-ÁÇÎ:

1 — ëîòîê; 2 — êðûøêà; 3 — âèíòîîáðàçíàÿ ëîïàñòü; 4 — ñèòîâîé öèëèíäð; 5 — êîðïóñ; 6 —
ïðèâîäíîé âàë; 7 — êîðïóñ
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñêàëüïåðàòîðà À1-ÁÇÎ 100 ò/÷, ðàñõîä
âîçäóõà íà àñïèðàöèþ 720 ì3/÷, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 2150 × 1130 ×
× 1665 ìì, ìàññà 400 êã.

Ñåïàðàòîð À1-ÁÈÑ-12 (ðèñ. 1.10) ñîñòîèò èç ñòàíèíû, ñèòîâîãî
êóçîâà, ïðèâîäà ñèòîâîãî êóçîâà, ïðèåìíûõ è âûïóñêíûõ óñò-
ðîéñòâ, à òàêæå ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà.

Ñòàíèíà ñåïàðàòîðà âûïîëíåíà èç ñòàëüíîãî ãíóòîãî ïðîôèëÿ
è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå Ï-îáðàçíûå íåñóùèå ðàìû, ñîåäèíåí-
íûå ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè.

Ñèòîâîé êóçîâ ïîäâåøåí ê ñòàíèíå ïðè ïîìîùè ãèáêèõ ïîäâå-
ñîê, âûïîëíåííûõ èç ìîðñêîãî êàìûøà èëè ñòåêëîâîëîêíà. Îí
âêëþ÷àåò äâå ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèå ñåêöèè, â êàæäîé èç êî-
òîðûõ óñòàíîâëåíî äâà ÿðóñà ñèò. Â ñåïàðàòîðàõ À1-ÁÈÑ-12 è
À1-ÁËÑ-12 â êàæäîì ÿðóñå ðàñïîëîæåíà îäíà ñèòîâàÿ ðàìà. Âñå
îñòàëüíûå ñåïàðàòîðû ýòèõ òèïîâ èìåþò ïî äâå ñèòîâûå ðàìû.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ñåïàðàòîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ íà ýëå-
âàòîðàõ — èñïîëüçîâàíèå (â êà÷åñòâå ïîäñåâíûõ) ñèò ñ òðåóãîëü-
íûìè îòâåðñòèÿìè. Â ñåïàðàòîðàõ ìóêîìîëüíûõ çàâîäîâ ãðóïïû
ïðîäîëãîâàòûõ îòâåðñòèé ñîðòèðîâî÷íûõ ñèò îðèåíòèðîâàíû âî
âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ïðè÷åì ãðóïïû ðàç-
ëè÷íî îðèåíòèðîâàííûõ îòâåðñòèé ÷åðåäóþòñÿ â øàõìàòíîì
ïîðÿäêå. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé ñèò ïðè êðóãîâîì ïîñòó-
ïàòåëüíîì äâèæåíèè çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò êà÷åñòâî ñåïàðèðîâà-
íèÿ. Óãîë íàêëîíà ñîðòèðîâî÷íîãî ñèòà ê ãîðèçîíòàëè 7°, ïîäñåâ-
íîãî — 8°.

Ðèñ. 1.10. Ñåïàðàòîð À1-ÁÈÑ-12:

1 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë; 2, 17 — øòóðâàëû ïîäâèæíîé ñòåíêè; 3 — âûïóñêíîé êàíàë;
4 — âèáðîëîòîê; 5 — âèáðàòîð; 6, 7 — ëîòêè; 8 — øêèâ; 9 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 10 — ïîäñåâíûå
ñèòà; 11 — ñîðòèðîâî÷íûå ñèòà; 12 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 13 — ðåçèíîâûé øàðèê; 14 — àñïè-
ðàöèîííûé ïàòðóáîê; 15 — äðîññåëüíàÿ çàñëîíêà; 16 — øòóðâàë çàñëîíêè; 18 — ïîäâèæíàÿ

ñòåíêà
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Â êîðïóñå ñåïàðàòîðà óñòàíîâëåíû âûäâèãàþùèåñÿ ðàìû ñ ñîð-
òèðîâî÷íûìè 11 è ïîäñåâíûìè 10 ñèòàìè, çàôèêñèðîâàííûìè ýê-
ñöåíòðèêîâûìè ìåõàíèçìàìè. Ñèòîâûå ðàìû ïðîäîëüíûìè è ïî-
ïåðå÷íûìè áðóñêàìè ðàçäåëåíû íà ÿ÷åéêè, â êàæäîé èç êîòîðûõ
èìååòñÿ ïî äâà ñâîáîäíî ïåðåìåùàþùèõñÿ ðåçèíîâûõ øàðèêà 13
äèàìåòðîì 35 ìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ î÷èñòêè ñèò. Ê íèæíåé
ïëîñêîñòè ñèòîâîé ðàìû ïðèêðåïëåíû ñåò÷àòûå ïîääîíû.

Ñèòîâûå ðàìû ôèêñèðóþòñÿ â êóçîâå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî
ýêñöåíòðèêîâîãî ìåõàíèçìà, îñíàùåííîãî ïðèæèìàìè. Ïðè ïî-
âîðîòå ýêñöåíòðèêîâîé âòóëêè ñïåöèàëüíûì êëþ÷îì ïðèæèìû
çàæèìàþò èëè îñâîáîæäàþò ñèòîâóþ ðàìó.

Íà ïåðåäíåé ñòåíêå ñèòîâîãî êîðïóñà óñòàíîâëåí ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü 9, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷è ïðèâî-
äèò âî âðàùåíèå øêèâ 8 ñ äåáàëàíñíûì ãðóçîì, îáåñïå÷èâàþùèì
êðóãîâîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ñèòîâîãî êîðïóñà. Ãðóç-äåáà-
ëàíñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî ñúåìíûõ ñâèíöîâûõ ïëàñòèí,
çàêðåïëåííûõ íà øêèâå äâóìÿ áîëòàìè.

Íàä êàæäîé ñåêöèåé ñåïàðàòîðà óñòàíîâëåí äåëèòåëü ñ ïåðå-
ãîðîäêîé è ãðóçîâûì êëàïàíîì, ïîäàþùèì çåðíîâóþ ñìåñü â
ïðèåìíûé ïàòðóáîê 12 ñî ñìîòðîâûì îêíîì, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ
ïàòðóáêîì ñèòîâîãî êóçîâà ìàòåð÷àòûì ôèëüòðîì ñ âøèòûìè â
íåãî êîëüöàìè. Çîíà âûõîäà çåðíà èç ñåïàðàòîðà àñïèðèðóåòñÿ
÷åðåç ïàòðóáîê 14. Î÷èùåííîå çåðíî âûõîäèò ÷åðåç âûïóñêíîé
êàíàë 3. Êðóïíûå ïðèìåñè âûâîäÿòñÿ ÷åðåç ëîòîê 7, ìåëêèå —
÷åðåç ëîòîê 6.

Ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë 1 óñòàíîâëåí ñî ñòîðîíû ñõîäî-
âîé ÷àñòè êîðïóñà. Â áîêîâûõ ñòîðîíàõ êîðïóñà ïíåâìîñåïàðèðó-
þùèõ êàíàëîâ ñäåëàíû îêíà, à ìåæäó íèìè âåðòèêàëüíî óñòàíîâ-
ëåí ñâåòèëüíèê äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ïðîöåññà.

Äëÿ ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è çåðíà â êàíàë îí îñíàùåí âèáðîëîò-
êîì 4, ñîâåðøàþùèì â ïðîöåññå ðàáîòû âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáà-
íèÿ (1420 ìèí–1) ïðè ïîìîùè âèáðàòîðà.

Âíóòðè ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà óñòàíîâëåíà ïîäâèæíàÿ
ñòåíêà 18, îò ïîëîæåíèÿ êîòîðîé çàâèñèò ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âîç-
äóøíîãî ïîòîêà, ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé â êàíàëå è ñîîòâåò-
ñòâåííî êà÷åñòâî ñåïàðèðîâàíèÿ çåðíîâîé ñìåñè. Ïîäâèæíàÿ
ñòåíêà ñîñòîèò èç äâóõ øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ ÷àñòåé: âåðõíåé
êîðîòêîé è íèæíåé äëèííîé. Ïåðåìåùåíèå âåðõíåé è íèæíåé ÷à-
ñòåé ïîäâèæíîé ñòåíêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîâîðîòîì øòóðâàëîâ 17
è 2. Ðàñõîä âîçäóõà ðåãóëèðóþò äðîññåëüíîé çàñëîíêîé 15.

Â ñåïàðàòîðàõ òèïà À1-ÁËÑ ïîäâèæíàÿ íèæíÿÿ ñòåíêà êàíàëà
âûïîëíåíà èç öåëüíîãî ñòåêëà. Îñâåòèòåëüíàÿ ëàìïà ñ îòðàæàòå-
ëåì, íàïðàâëÿþùèì ñâåòîâîé ïîòîê â ðàáî÷óþ çîíó, óñòàíîâëåíà
ãîðèçîíòàëüíî â âåðõíåé ÷àñòè êàíàëà. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâî-
ëÿåò íàáëþäàòü çà ïðîöåññîì ñåïàðèðîâàíèÿ íå ñáîêó, êàê ó ñåïà-
ðàòîðîâ òèïà À1-ÁÈÑ, à âèäåòü âñþ ïëîùàäü ðàáî÷åé çîíû ïíåâ-
ìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà.
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Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è êîíñòðóêöèè ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî
êàíàëà ñåïàðàòîðû òèïà À1-ÁÈÑ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò
âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÀÁ. Ïðè ýòîì ó ñåïàðàòîðà À1-ÁÈÑ-100
äâà ïíåâìîñåïàðèðóþùèõ êàíàëà, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðèíèìàåò
çåðíî èç ñîîòâåòñòâóþùåé ñåêöèè ñèòîâîãî êóçîâà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ î÷èñòêè çåðíà â ñåïàðàòîðå À1-ÁÈÑ-12
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíàÿ ñìåñü ïîäàåòñÿ
ðàçäåëüíî â êàæäóþ ñåêöèþ ÷åðåç äåëèòåëè è ïðèåìíûå ïàòðóáêè,
èç êîòîðûõ îíà ïîñòóïàåò íà äíèùå ñî ñêàòàìè, ðàñïðåäåëÿþùåå
çåðíî ðàâíîìåðíûì ñëîåì ïî øèðèíå ñîðòèðîâî÷íîãî ñèòà (â ñå-
ïàðàòîðå À1-ÁÈÑ-100 ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ âûïîëíÿåò êëà-
ïàí). Êðóïíûå ïðèìåñè (ñõîä ñ ñîðòèðîâî÷íîãî ñèòà 11) âûâîäÿò-
ñÿ èç ñåïàðàòîðà ïî ëîòêó 7, à ñìåñü çåðíà ñ ìåëêèìè ïðèìåñÿìè
ïðîõîäîì ÷åðåç ñîðòèðîâî÷íûå ñèòà 11 íàïðàâëÿåòñÿ íà ïîäñåâ-
íûå ñèòà 10. Ìåëêèå ïðèìåñè (ïðîõîä ïîäñåâíîãî ñèòà) ïî äíèùó
êóçîâà ïîñòóïàþò â ëîòîê 6 è óäàëÿþòñÿ.

Î÷èùåííîå íà ñèòàõ îò êðóïíûõ è ìåëêèõ ïðèìåñåé çåðíî ïî-
ñòóïàåò â ïðèåìíóþ êàìåðó ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà è íà
âèáðîëîòîê 4. Íàëè÷èå çåðíà â ïðèåìíîé êàìåðå ñïîñîáñòâóåò
áîëåå ðàâíîìåðíîìó åãî ðàñïðåäåëåíèþ ïî äëèíå ïíåâìîñåïàðè-
ðóþùåãî êàíàëà è ïðåäîòâðàùàåò ïîäñîñ âîçäóõà â ýòîé çîíå.
Ïîä äåéñòâèåì ìàññû çåðíà îáðàçóåòñÿ ùåëü ìåæäó äíèùåì âèá-
ðîëîòêà è êðîìêîé ïðèåìíîé êàìåðû, ÷åðåç êîòîðóþ çåðíî ïî-
ñòóïàåò â çîíó äåéñòâèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà. Âîçäóõ â çîíó ïíåâ-
ìîñåïàðèðîâàíèÿ ïîñòóïàåò â îñíîâíîì ïîä âèáðîëîòîê. ×àñòü
âîçäóõà ïðîõîäèò â êàíàë ÷åðåç æàëþçèéíûå ðåøåòêè â çàäíåé
ñòåíêå, ïðåäîòâðàùàÿ îñåäàíèå ïûëè âíóòðè ïíåâìîñåïàðèðóþ-
ùåãî êàíàëà.

Î÷èùåííîå çåðíî èç ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà ÷åðåç îò-
âåðñòèå â ïîëó ïî ñàìîòå÷íûì òðóáàì ïîñòóïàåò íà äàëüíåéøóþ
îáðàáîòêó.

Îñîáåííîñòü êîìïëåêòàöèè ñåïàðàòîðà À1-ÁÈÑ-100, à òàêæå
ñåïàðàòîðîâ òèïà À1-ÁËÑ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ïîñòàâëÿþò-
ñÿ â êîìïëåêòå ñ ïíåâìîñåïàðèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè. Â êà÷å-
ñòâå òàêîãî óñòðîéñòâà ñëóæèò ãîðèçîíòàëüíûé öèêëîí, ñíàáæåí-
íûé øëþçîâûì çàòâîðîì ñ ïðèâîäîì.

Ãîðèçîíòàëüíûé öèêëîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñå÷åííûé êî-
íóñ 2 (ðèñ. 1.11), âíóòðè êîòîðîãî íà îáùåé ãîðèçîíòàëüíîé îñè
ðàñïîëîæåíû äâà âíóòðåííèõ êîíóñà 3 è 4 ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Îíè
ñâàðåíû ìåæäó ñîáîé áîëüøèìè îñíîâàíèÿìè òàê, ÷òî îáðàçîâàí-
íûé ìåæäó íèìè êîëüöåâîé êàíàë âíà÷àëå ïîñòåïåííî ñóæàåòñÿ, à
çàòåì ðåçêî ðàñøèðÿåòñÿ, ïåðåõîäÿ â ðàñøèðèòåëüíóþ êàìåðó 5,
ïðèñîåäèíåííóþ ê áîëüøåìó îñíîâàíèþ íàðóæíîãî êîíóñà 2. Ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êàìåðà èìååò âûõîäíîé ïàòðóáîê 6.
×èñëî öèêëîíîâ â ñåïàðàòîðå ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ïíåâìîñåïàðè-
ðóþùèõ êàíàëîâ â íåì. Øëþçîâîé çàòâîð ñëóæèò äëÿ âûïóñêà îò-
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õîäîâ èç öèêëîíà è îäíîâðåìåííî ïðåïÿòñòâóåò ïîïàäàíèþ â íåãî
âîçäóõà â ïðîöåññå ýòîé îïåðàöèè.

Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñåïàðàòîðîâ À1-ÁÈÑ è
À1-ÁËÑ, îêàçûâàþùèå íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷å-
ñòâî èõ ðàáîòû è íóæäàþùèåñÿ â ðåãóëèðîâêå, ïðèâåäåíû íèæå.

1. Âîçäóøíûé ðåæèì àñïèðàöèîííîãî êàíàëà, êîòîðûé ðåãóëè-
ðóåòñÿ øèðèíîé êàíàëà â åãî âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ ïðè ïîìî-
ùè ñîîòâåòñòâóþùèõ øòóðâàëîâ.

2. Ðàñõîä âîçäóõà â êàíàëå. Ðåãóëèðîâêà âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìî-
ùè äðîññåëüíîé çàñëîíêè.

3. Ðàäèóñ êîëåáàíèé ñèòîâîãî êóçîâà. Ðåãóëèðîâêà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïóòåì ïîäáîðà ÷èñëà ñúåìíûõ ñâèíöîâûõ ïëàñòèí ãðóçà-äåáà-
ëàíñà.

4. Ïîëîæåíèå âèáðîëîòêîâ îòíîñèòåëüíî ñòåíîê ïíåâìîñåïà-
ðèðóþùèõ êàíàëîâ. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðóæèí.

5. Àìëèòóäà êîëåáàíèé âèáðîëîòêà. Ðåãóëèðîâêà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïóòåì ñìåùåíèÿ ãðóçîâ, ïîïàðíî óñòàíîâëåííûõ â íèæíåé è
âåðõíåé ÷àñòÿõ âèáðàòîðà.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè ñåïàðàòîðîâ òèïîâ
À1-ÁÈÑ è À1-ÁËÑ — îòñóòñòâèå îñàäî÷íûõ êàìåð, ñîâìåùåíèå
ôóíêöèé äåáàëàíñà è ïðèâîäíîãî øêèâà, íàëè÷èå ðåãóëèðóåìîãî
ïíåâìîêàíàëà, ïîçâîëÿþùåãî èçìåíÿòü ñêîðîñòü âîçäóõà.

Ñåïàðàòîðû òèïà À1-ÁËÑ âûïóñêàþò â íåñêîëüêèõ èñïîëíåíè-
ÿõ ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 12, 16, 100 è 150 ò/÷. Ïåðâûå äâà èñ-
ïîëüçóþò íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ, à îñòàëüíûå — íà ýëåâàòîðàõ.
Îò ñåïàðàòîðîâ òèïà À1-ÁÈÑ îíè îòëè÷àþòñÿ â îñíîâíîì êîíñò-
ðóêöèåé ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà. Â âåðõíåé ÷àñòè êàíàëà
óñòàíîâëåíà ëàìïà. Ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåãîðîäêà èçãîòîâëåíà èç îðã-

Ðèñ. 1.11. Ãîðèçîíòàëüíûé öèêëîí:

1 — êðèâîëèíåéíàÿ ëîïàñòü; 2 — óñå÷åííûé êîíóñ; 3, 4 — êîíóñû; 5 — êàìåðà; 6 — âûõîä-
íîé ïàòðóáîê; 7 — øëþçîâîé çàòâîð
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ñòåêëà. Îíà æå ñëóæèò íàðóæíîé ñòåíêîé êàíàëà. Òàêàÿ êîíñòðóê-
öèÿ ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü âèçóàëüíûé êîíòðîëü çà î÷èñòêîé çåðíà
îò ëåãêèõ ïðèìåñåé è áîëåå îïåðàòèâíî ðåãóëèðîâàòü ðàáî÷èé
ïðîöåññ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ î÷èñòêè, ðåãóëèðîâêè, êîíòðîëü êà-
÷åñòâà è îáñëóæèâàíèå â ýòèõ ñåïàðàòîðàõ îñóùåñòâëÿþòñÿ òàê æå,
êàê è â ìàøèíàõ òèïà À1-ÁÈÑ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñåïàðàòîðîâ òèïîâ À1-ÁÈÑ è
À1-ÁËÑ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.4.

1.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñåïàðàòîðîâ

üëåòàçàêîÏ ÑÈÁ-1À ÑËÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 12 100 12 16 100 150
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 80 80 80 75 20…60 20…60
î÷èñòêè îò ñîðíîé ïðèìåñè, %
×àñòîòà êðóãîâûõ êîëåáàíèé 325 304 325 325 375 340
ñèòîâîãî êóçîâà, ìèí–1

Ðàäèóñ êðóãîâûõ êîëåáàíèé 9 9 9 9 11 11
ñèòîâîãî êóçîâà, ìì
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ìèí 100 142 103 180 180 270
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò:

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1,38 1,38 1,24 1,38 1,78 1,82
ïðèâîäà 1,1 1,1 1,1 1,1 1,5 1,5
ýëåêòðîâèáðàòîðà 0,24 0,24 0,12 0,24 0,24 0,24
ñâåòèëüíèêîâ 0,04 0,04 0,02 0,04 0,04 0,08

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 1950 2550 2590 2085 2590 2630
øèðèíà 2525 2525 1360 2510 2510 3590
âûñîòà 1510 1510 2075 2075 2150 2260

Ìàññà, êã 1450 1650 910 1600 1820 2140

Ñåïàðàòîð À1-ÁÑÔ-50 (ðèñ. 1.12) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçäåëåíèÿ
èñõîäíîé çåðíîâîé ñìåñè íà äâå ôðàêöèè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ðàçìå-
ðàìè, è î÷èñòêè ìåëêîé ôðàêöèè çåðíà îò ìåëêèõ ïðèìåñåé (ïîä-
ñåâà). Åãî óñòàíàâëèâàþò íà ïðîèçâîäñòâåííîì ýëåâàòîðå ïîñëå
ñåïàðàòîðîâ À1-ÁÈÑ-100 èëè À1-ÁËÑ-100.

Ñåïàðàòîð ñîñòîèò èç êîðïóñà, ïðèåìíûõ è âûïóñêíûõ óñò-
ðîéñòâ, ïðèâîäà è óñòðîéñòâà äëÿ êðåïëåíèÿ ê ïîòîëî÷íîìó ïåðå-
êðûòèþ. Êîðïóñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç
îäíîé öåíòðàëüíîé è ÷åòûðåõ ïàêåòíûõ ðàì, ñîåäèíåííûõ ìåæäó
ñîáîé áîëòàìè. Êàæäàÿ ïàêåòíàÿ ðàìà 5 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàð-
íóþ ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé ðàçìåùåíû äâà ïàêåòà ñèòî-
âûõ ðàì 7 ïî äåñÿòü øòóê â êàæäîì ïàêåòå. Ïàêåò ïðèæèìàåòñÿ ê
âíóòðåííåé ñòåíêå ðàìû (â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè) äâóìÿ çà-
æèìíûìè óñòðîéñòâàìè 11, à â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè — äâóìÿ
çàæèìíûìè óñòðîéñòâàìè 14. Âåðõíèé ïîÿñ ïàêåòíîé ðàìû è äíè-
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ùå ñîåäèíåíû âåðòèêàëüíûìè áàëêàìè 15, ê êîòîðûì êðåïÿò óï-
ðóãèå ïîäâåñêè 2. Íà ýòèõ ïîäâåñêàõ êîðïóñ ïîäâåøèâàþò ê ïîòî-
ëî÷íîé ðàìå, è â ïðîöåññå ðàáîòû îí ïðèâîäèòñÿ â êðóãîâîå ïî-
ñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè îò ïðèâîäà ñ
áàëàíñèðíûì ìåõàíèçìîì 12.

Íà øòàíãàõ 1, ïðèñîåäèíÿåìûõ ê ïîòîëî÷íîé ðàìå, ìîíòèðóþò
ïðèåìíîå óñòðîéñòâî 3 äëÿ ðàçäåëåíèÿ èñõîäíîãî çåðíà íà äâà
ïîòîêà. Ïàòðóáêè ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà  è ïàòðóáêè ïðèåìíîé
êîðîáêè 6 êîðïóñà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ðóêàâàìè 4, à âûïóñê-
íûå ïàòðóáêè 8 è íàïîëüíûå 10 — ðóêàâàìè 9.

Ñèòîâûå ðàìû ñåïàðàòîðà óñòðîåíû îäèíàêîâî è ñîñòîÿò èç
äâóõ ðàì (ðèñ. 1.13): îñíîâíîé 1 è âêëàäíîé 6. Îñíîâíàÿ ðàìà
êâàäðàòíàÿ, èìååò ïîääîí 2 è ïåðåïóñêíûå êàíàëû 7. Ïîääîí
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà ïðîõîäîâîé ôðàêöèè çåðíà äàííîé ðàìû
è íàïðàâëåíèÿ ýòîé ôðàêöèè â ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðåïóñêíîé êà-
íàë îñíîâíîé ðàìû. Âêëàäíàÿ ðàìà èìååò äåðåâÿííûé êàðêàñ, íà
êîòîðûé ìîíòèðóþò ìåòàëëîøòàìïîâàííîå ñèòî è ìåòàëëîòêàíóþ
ñåòêó ñ ÿ÷åéêàìè ðàçìåðîì 10 × 10 ìì. Ìåæäó ñèòîì è ñåòêîé íà-
õîäÿòñÿ øåñòü èíåðöèîííûõ ïîëèóðåòàíîâûõ î÷èñòèòåëåé ïëàñ-
òèí÷àòîãî òèïà òðåóãîëüíîé ôîðìû.

Óñòðîéñòâî 14 (ñì. ðèñ. 1.12), ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ñæàòèÿ ïà-
êåòà ðàì â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, óñòàíàâëèâàþò âíóòðè áàëîê

Ðèñ. 1.12. Ñåïàðàòîð À1-ÁÑÔ:

1 — øòàíãà; 2 — ïîäâåñêè; 3 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 4, 9 — ðóêàâà; 5 — ïàêåòíàÿ ðàìà; 6 —
ïðèåìíàÿ êîðîáêà; 7 — ñèòîâûå ðàìû; 8 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 10 — íàïîëüíûé ïàòðóáîê; 11,
14 — çàæèìíûå óñòðîéñòâà; 12 — áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì; 13 — öåíòðàëüíàÿ ðàìà; 15 — âåðòè-

êàëüíàÿ áàëêà
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âåðõíåãî ïîÿñà ðàìû. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âèíò ñ äâóìÿ ïîëçó-
íàìè è ðåçüáîé. Íà ïîëçóíàõ èìåþòñÿ êóëà÷êè ñ âûñòóïàìè, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â íàêëîííûõ ïàçàõ ïðèåìíîé êîðîáêè 6 ïàêåòà.
Ïðè âðàùåíèè âèíòà, èìåþùåãî ïðàâóþ è ëåâóþ ðåçüáó, ïîëçóíû
ñìåùàþòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû, à âûñòóïû, ïåðåìåùàÿñü â íàêëîí-
íûõ ïàçàõ, ñæèìàþò èëè ðàçæèìàþò ïàêåò â âåðòèêàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè.

Äëÿ ôèêñàöèè ïîëîæåíèÿ ñèòîâûõ ðàì â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-
êîñòè ñëóæàò çàæèìíûå óãîëêè, çàêðåïëåííûå íà íåïîäâèæíîì
îñíîâàíèè äíèùà ïàêåòíîé ðàìû. Óãîëêè ìîæíî ïåðåìåùàòü â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è ôèêñèðîâàòü â íåîáõîäèìîì ïîëîæå-
íèè âèíòàìè.

Ê öåíòðàëüíîé ðàìå, âûïîëíåííîé â âèäå  öåëüíîé ìåòàëëè-
÷åñêîé êîíñòðóêöèè, ïðèâàðåíû âåðõíèé è íèæíèé ïîÿñà, ñîåäè-
íåííûå âåðòèêàëüíûìè ñòîéêàìè. Âíóòðè ýòîé ðàìû ñìîíòèðîâà-
íû áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì è ïðèâîäíîå óñòðîéñòâî.

Ðèñ. 1.13. Ñèòîâàÿ ðàìà ñåïàðàòîðà À1-ÁÑÔ:

1 — îñíîâíàÿ ðàìà; 2 — ïîääîí; 3 — ðàáî÷åå ñèòî; 4 — ñåòêà; 5 — î÷èñòèòåëü; 6 — âêëàäíàÿ
ðàìà; 7 — ïåðåïóñêíîé êàíàë
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Áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì ñîñòîèò èç âåðõíåãî è íèæíåãî ïîä-
øèïíèêîâûõ óçëîâ è áàëàíñèðà. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàäèóñà êî-
ëåáàíèé êîðïóñà ñåïàðàòîðà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè áàëàí-
ñèð èìååò ñúåìíûå ñâèíöîâûå ãðóçû. Ïðèâîäíîå óñòðîéñòâî
âêëþ÷àåò ôëàíöåâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü è êëèíîðåìåííóþ ïåðå-
äà÷ó, çàêðûòóþ îãðàæäåíèåì. Âåäîìûé øêèâ ïåðåäà÷è ìîíòèðó-
þò íà öàïôå âåðõíåãî ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. Ïîëó÷àÿ âðàùåíèå
îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, áàëàíñèð
âîçáóæäàåò êðóãîâûå êîëåáàíèÿ ñèòîâîãî êîðïóñà â ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòè.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñåïàðàòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â ïàðàëëåëüíîì è
ïîñëåäîâàòåëüíîì äâèæåíèè îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà ïøåíèöû íà
ïëîñêèõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñèòàõ, ñîâåðøàþùèõ ðàâíîìåðíîå êðóãî-
âîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Îñíîâíàÿ ðåãóëèðîâêà ñåïàðàòîðà, îêàçûâàþùàÿ íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî åãî ðàáîòû, — ýòî ðåãóëèðîâêà
ðàäèóñà êîëåáàíèé êóçîâà, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïîäáîðà
è ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñïîëîæåíèÿ ñúåìíûõ ñâèíöîâûõ ïëàñòèí
áàëàíñèðà. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñåïàðàòîðà À1-ÁÑÔ-50
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.5.

1.5. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñåïàðàòîðîâ

üëåòàçàêîÏ 05-ÔÑÁ-1À ØÑÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 50 50
Ýôôåêòèâíîñòü âûäåëåíèÿ ìåëêîé 30...40 50...60
ôðàêöèè çåðíà *, %
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâè- 5,5 5,5
ãàòåëÿ, êÂò
×èñëî:

ñåêöèé 4 4
ñèòîâûõ ðàì â ñåêöèè 10 16

Ðàçìåðû (äëèíà × øèðèíà), ìì:
ñèòîâîé ðàìû ñ ïåðåïóñêíûì êàíàëîì 830 × 860 830 × 830
âêëàäíîé ðàìû 730 × 685 940 × 530

Îáùàÿ ïëîùàäü ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè, ì2 20 32
Ðàäèóñ êîëåáàíèé êîðïóñà, ìì 31 35...40
×àñòîòà êîëåáàíèé ñèòîâîãî êóçîâà, ìèí–1 12 12
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2800 2800
øèðèíà 2200 1700
âûñîòà 2150 2450

Ìàññà, êã 2850 3070

* Ïðîõîä ñèòà 2,2 × 20 ìì.
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Ñåïàðàòîð À1-ÁÑØ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ î÷èñòêè è ôðàêöèî-
íèðîâàíèÿ çåðíà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçáîðíóþ êîíñòðóêöèþ è
ñîñòîèò èç ñèòîâîãî êîðïóñà (ðèñ. 1.14), ñèñòåìû ïîääåðæèâàþ-
ùèõ, ïðèåìíûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ, ïðèâîäà ñ áàëàíñèðíûì
ìåõàíèçìîì. Íà ñòàëüíûõ êàíàòàõ êîðïóñ ñåïàðàòîðà ïîäâåøèâà-
þò ê ïîòîëî÷íîé ðàìå. Êàíàòû ââîäÿò â çàìîê è ôèêñèðóþò
êëèíüÿìè. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ äëèíû êàíàòà è ãîðèçîíòàëüíîé
óñòàíîâêè øêàôà èñïîëüçóþò íàòÿæíîé âèíò.

Íà øòàíãàõ 3 ê ïîòîëî÷íîé ðàìå ïðèêðåïëÿþò ïðèåìíûå óñò-
ðîéñòâà 4, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è èñõîäíîãî
çåðíà ïî ñåêöèÿì è ïðèñîåäèíåíèÿ ïîäâîäÿùèõ ñàìîòå÷íûõ òðóá
è âîçäóõîâîäà ñèñòåìû àñïèðàöèè. Ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå
ïàòðóáêè ïðèåìíûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ ñîåäèíåíû ìåæäó ñî-
áîé ìàòåð÷àòûìè ðóêàâàìè 7 ñ ðåçèíîâûìè êîëüöàìè.

Âíóòðè øêàôà óñòàíîâëåíà êðåñòîîáðàçíàÿ íåñóùàÿ ðàìà, îá-
ðàçóþùàÿ ÷åòûðå ñåêöèè. Êàæäàÿ ñåêöèÿ ñ îäíîé ñòîðîíû çàê-
ðûòà äâåðüþ, âíóòðè êîòîðîé ïåðåãîðîäêàìè îáðàçîâàíû ïåðå-
ïóñêíûå êàíàëû, à ñ äðóãîé óñòàíîâëåíû ðàñïðåäåëèòåëüíûå êî-
ðîáêè ñ êàíàëàìè àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè. Ïåðåïóñêíûå êàíà-
ëû äâåðåé è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ñáîðà è íàïðàâëåíèÿ ñõîäîâûõ ôðàêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõå-
ìîé. Âäîëü äâóõ ïðîäîëüíûõ áîêîâûõ ñòîðîí êàæäîé ñåêöèè îá-
ðàçîâàíû ïåðåïóñêíûå êàíàëû äëÿ ñáîðà è íàïðàâëåíèÿ ïðîõî-
äîâûõ ôðàêöèé.

Ðèñ. 1.14. Ñåïàðàòîð À1-ÁÑØ:

1 — ïîäâåñêà; 2 — êàíàò; 3 — âàëèê-øòàíãà; 4 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 5 — ñèòîâîé êîðïóñ;
6 — ñòåðæåíü; 7 — ðóêàâ
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Ñâåðõó ñåêöèè çàêðûòû êðûøêîé, ñíèçó — äíèùåì. Íà êðûø-
êå ñìîíòèðîâàíû ïðèåìíûå ïàòðóáêè, à íà äíèùå è äâåðÿõ — âû-
ïóñêíûå ïàòðóáêè. Íà êðûøêå øêàôà óñòàíîâëåí ïðèâîä, ïåðåäà-
þùèé âðàùåíèå áàëàíñèðíîìó ìåõàíèçìó ïðè ïîìîùè êëèíîðå-
ìåííîé ïåðåäà÷è. Áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì ñîñòîèò èç âàëà, âåðõ-
íåãî è íèæíåãî áàëàíñèðîâ. Ïîä âåðõíèì áàëàíñèðîì ðàñïîëîæåí
ïðèâîäíîé øêèâ. Âàë âðàùàåòñÿ Â âåðõíåì è íèæíåì ïîäøèïíè-
êîâûõ óçëàõ. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèé êóçîâà íà
áàëàíñèðíîì ìåõàíèçìå íàõîäÿòñÿ ñúåìíûå ãðóçû. Âðàùàþùèåñÿ
÷àñòè áàëàíñèðíîãî ìåõàíèçìà çàêðûòû îãðàæäåíèÿìè.

Â êàæäîé ñåêöèè óñòàíîâëåíû íàïðàâëÿþùèå äëÿ 16 âûäâèæ-
íûõ ðàìîê. Ðàìêà ñåêöèè âêëþ÷àåò öåëüíîìåòàëëè÷åñêèé ïîääîí
è äåðåâÿííóþ âêëàäíóþ ðàìó, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç äåðåâÿííîãî
êàðêàñà, ðàçäåëåííîãî âíóòðåííèìè ïåðåãîðîäêàìè íà øåñòü ðàâ-
íûõ ïî ðàçìåðó ÿ÷ååê. Ñâåðõó êàðêàñà çàêðåïëåíî ñèòî, à ñíèçó —
ñâàðíàÿ îïîðíàÿ ñåòêà. Ñèòî î÷èùàåòñÿ òðåóãîëüíûìè î÷èñòèòå-
ëÿìè èç ïîëèóðåòàíà, ðàñïîëîæåííûìè ìåæäó ñèòîì è ñåòêîé ïî
îäíîìó â êàæäîé ÿ÷åéêå ðàìû. Â ãðóïïå âåðõíèõ 12 ðàìîê êàæäîé
ñåêöèè ñåïàðàòîðà óñòàíîâëåíû ñèòà ñ îòâåðñòèÿìè ðàçìåðîì
2,2 × 20 ìì. Äâåíàäöàòàÿ ðàìêà ñäåëàíà áåç ïîääîíà. Â ãðóïïå
íèæíèõ ÷åòûðåõ (ïîäñåâíûõ) ðàìîê óñòàíîâëåíû ñèòà ñ îòâåðñòè-
ÿìè ðàçìåðîì 1,7 × 20 ìì. Øåñòíàäöàòàÿ ðàìêà âûïîëíåíà áåç
ïîääîíà.

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ïàòðóáêà, äèñêà, çàêðåïëåí-
íîãî íà øòîêå, ñìîòðîâîé âñòàâêè èç ñòåêëà. Ïîäà÷ó èñõîäíîé
çåðíîâîé ñìåñè ðåãóëèðóþò âðàùåíèåì øòîêà ïðè ïîìîùè ìàõî-
âè÷êà. Ïèòàþùèé çàçîð ìåæäó âûõîäíûì ïàòðóáêîì è äèñêîì
êîíòðîëèðóþò óêàçàòåëåì ïî øêàëå, çàêðåïëåííîé íà âòóëêå.
Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà çàçîðà  70 ìì.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñåïàðàòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â ïàðàëëåëüíîì è
ïîñëåäîâàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè îáðàáàòûâàåìîé çåðíîâîé ñìåñè
ïî ñèòàì, ñîâåðøàþùèì êðóãîâîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ãî-
ðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèé ñèòîâîé ïîâåðõ-
íîñòè îáðàáàòûâàåìàÿ ñìåñü ñàìîñîðòèðóåòñÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî
ìåëêîå çåðíî è ìåëêèå ïðèìåñè îñåäàþò íà ñèòîâóþ ïîâåðõíîñòü
è ïðîñåèâàþòñÿ, à êðóïíàÿ ôðàêöèÿ çåðíà ïîñëå ÷åòûðåõêðàòíîãî
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîõîæäåíèÿ ïî âåðõíèì 12 ðàìêàì êàæäîé
ñåêöèè ñõîäîì âûâîäèòñÿ èç ñåïàðàòîðà. Ìåëêàÿ ôðàêöèÿ çåðíà è
ìåëêèå ïðèìåñè, îáúåäèíåííûå â îäèí ïîòîê, ïî áîêîâûì êàíà-
ëàì êàæäîé ñåêöèè ïîñòóïàþò íà ÷åòûðå íèæíèå ïîäñåâíûå ðàìû,
ãäå ìåëêàÿ ôðàêöèÿ ñõîäîì, à ìåëêèå ïðèìåñè ïðîõîäîì ðàçäåëü-
íî âûâîäÿòñÿ èç ñåïàðàòîðà. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñåïà-
ðàòîðà À1-ÁÑØ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.5.

Âèáðîöåíòðîáåæíûå ñåïàðàòîðû À1-ÁÖÑ-100, à òàêæå ñåïà-
ðàòîðû òèïîâ Ð8-ÁÖ2Ñ è Ð8-ÓÖÑ-200 àíàëîãè÷íû ïî êîíñòðóê-
öèè è îòëè÷àþòñÿ â îñíîâíîì êîìïîíîâêîé âîçäóøíî-ñèòîâûõ
áëîêîâ.
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Ñåïàðàòîð À1-ÁÖÑ-100 (ðèñ. 1.15) ñîñòîèò èç ðàìû, ÷åòûðåõ
óíèôèöèðîâàííûõ âîçäóøíî-ñèòîâûõ çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ áëî-
êîâ ñ ïðèåìíûì ïàòðóáêîì, îòñòîéíèêîì è ñáîðíèêîì ôðàêöèé.
Äëÿ óïðàâëåíèÿ êëàïàíîì âîçäóøíîãî ðåæèìà íà êàæäîì áëîêå
èìåþòñÿ ðû÷àãè.

Â âåðõíåé ÷àñòè êàæäîãî áëîêà (ðèñ. 1.16) óñòàíîâëåíî óñòðîé-
ñòâî äëÿ îòáîðà ñëó÷àéíûõ ïðèìåñåé, ñîñòîÿùåå èç öèëèíäðè÷åñ-
êîãî êàðêàñà 4, äîçàòîðà 5 ñ ïðèåìíûì ïàòðóáêîì. Âíóòðè êàðêàñà
íà âàëó ñìîíòèðîâàíà êðûëü÷àòêà 6 ñî ñáðàñûâàòåëåì 7.

Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ îðãàíîâ â êàæäîì áëîêå óñòàíàâëèâàþò
òðè ðÿäà öèëèíäðè÷åñêèõ ñèò ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíèÿ.
Êàæäûé ðÿä ñìîíòèðîâàí íà áàðàáàíå 2, êîòîðûé øàðíèðíî êðå-
ïÿò ê ðîòîðó 10, ñîâåðøàþùåìó ñëîæíîå äâèæåíèå: îñåâûå êîëå-
áàíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì âðàùåíèåì îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé
îñè. Äëÿ î÷èñòêè ñèò ïðèìåíÿþò ðåçèíîâûå 17 è ùåòî÷íûå 19
î÷èñòèòåëè.

Ïåðèôåðèéíûå ó÷àñòêè êàæäîãî ðÿäà ñèò îòäåëåíû äðóã îò äðó-
ãà êîëüöåâûìè ïîääîíàìè 12 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàçäåëüíîãî îòâîäà

Ðèñ. 1.15. Ñåïàðàòîð À1-ÁÖÑ-100:

1 — çåðíîî÷èñòèòåëüíûé áëîê; 2 — îòñòîéíèê; 3 — ðàìà; 4 — ðû÷àã óïðàâëåíèÿ êëàïàíîì çàã-
ðóçêè çåðíîî÷èñòèòåëüíîãî áëîêà; 5 — ðû÷àã óïðàâëåíèÿ êëàïàíîì âîçäóøíîãî ðåæèìà; 6 —

ñáîðíèêè ôðàêöèé; 7 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê
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Ðèñ. 1.16. Çåðíîî÷èñòèòåëüíûé áëîê
ñåïàðàòîðà À1-ÁÖÑ-100:

1 — öèëèíäðè÷åñêîå ñèòî; 2 — ñèòîâîé áà-
ðàáàí; 3 — îòðàæàòåëü; 4 — êàðêàñ; 5 — äî-
çàòîð; 6 — êðûëü÷àòêà; 7 — ñáðàñûâàòåëü;
8 — ðàçáðàñûâàòåëü; 9 — êîæóõ; 10 — ðî-
òîð; 11 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 12 —
ïîääîí; 13, 14, 18 — ëîïàòêè; 15, 16 — ïî-
ëîñòè; 17 — ðåçèíîâûé î÷èñòèòåëü; 19 —

ùåòî÷íûé î÷èñòèòåëü
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ïðîõîäîâûõ ôðàêöèé ÷åðåç îòâåðñòèÿ â êîðïóñå çåðíîî÷èñòèòåëü-
íûõ áëîêîâ. Ðàçäåëÿåìóþ çåðíîâóþ ñìåñü ïåðåäàåò íà âíóòðåí-
íþþ ïîâåðõíîñòü ñèò ðàçáðàñûâàòåëü 8, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ
âåðõíåé ÷àñòüþ ðîòîðà.

Ëîïàòêè 13, 14, 18 ñëóæàò äëÿ îòâîäà ïðîõîäîâûõ ôðàêöèé îò
ïîääîíîâ êàæäîãî ðÿäà ñèò è ñõîäà îò ïîääîíà âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè íèæíåãî ðÿäà. Ïîääîí 12 è îòðàæàòåëü 3 ñîåäèíåíû êîæó-
õîì 9  ñ ïîëîñòÿìè 15 è 16, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ
ñáîðíèêîâ ôðàêöèé è îòáîðà ïðîá.

Îòñòîéíèêè 2 (ñì. ðèñ. 1.15) îòâîäÿò ëåãêèå ÷àñòèöû è çàïû-
ëåííûé âîçäóõ â àñïèðàöèîííóþ ñåòü.

Ñèòîâîé áàðàáàí âûïîëíåí â âèäå äâóõ ñåêöèé, êîòîðûå ñî-
ñòîÿò èç êîëåö è ñòîåê, ñòÿíóòûõ òðåìÿ îáùèìè äëÿ âñåõ ñèò
ñòÿæêàìè.

Ïðèâîä ðîòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå êëèíîðåìåííûå ïåðåäà-
÷è, ïðîìåæóòî÷íûé âàë è ýëåêòðîäâèãàòåëü. Îñåâûå êîëåáàíèÿ áà-
ðàáàíó è ñèòàì ïåðåäàåò âèáðàòîð, âûïîëíåííûé â âèäå êðèâî-
øèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà.

Çåðíîî÷èñòèòåëüíûå áëîêè ðàáîòàþò ïàðàëëåëüíî. Î÷èñòêà
çåðíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 1.17). Ñìåñü ïî-
ñòóïàåò â óñòðîéñòâî äëÿ îòáîðà ñëó÷àéíûõ ïðèìåñåé 1, ãäå âðàùà-
þùàÿñÿ êðûëü÷àòêà óëàâëèâàåò ñëó÷àéíûå ïðèìåñè è âûáðàñûâàåò
èõ â âûõîäíîé ïàòðóáîê, à çåðíîâàÿ ñìåñü ïîñòóïàåò íà âðàùà-
þùèéñÿ ðàçáðàñûâàòåëü 5 è ïîäàåòñÿ èì â êîëüöåâîé ïíåâìîñåïà-
ðèðóþùèé êàíàë. Ïîäà÷ó ñìåñè ðåãóëèðóþò êëàïàíîì 2.

Âîçäóøíûé ïîòîê îòäåëÿåò ëåãêîâåñíûå ïðèìåñè è âûíîñèò èõ
â îòñòîéíèê 23, îòêóäà îíè âûãðóæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ âàêóóì-êëà-
ïàíà.

Çåðíîâàÿ ñìåñü ïîïàäàåò íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü âåðõíå-
ãî ñèòà 7. Ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë èíåðöèè ÷àñòèöû
ïðèæèìàþòñÿ ê ñèòó, à ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè è ñèë èíåð-
öèè êîëåáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ïåðåìåùàþòñÿ âíèç. Ìåëêèå ïðè-
ìåñè ïðîõîäÿò ñêâîçü îòâåðñòèÿ ñèò è ëîïàòêàìè íàïðàâëÿþòñÿ â
ñáîðíèê.

Îñíîâíîå çåðíî ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåðñòèÿ íèæíèõ ñèò 13 è ëî-
ïàòêàìè 15 âûãðóæàåòñÿ â ëîòîê, à êðóïíûå ïðèìåñè ñõîäÿò ñ ñèòà
è ëîïàòêàìè 16 íàïðàâëÿþòñÿ â äðóãîé ëîòîê.

Äëÿ î÷èñòêè âåðõíåãî 7 è ñðåäíåãî 10 ñèò èñïîëüçóþò ïî äâà
êîìáèíèðîâàííûõ î÷èñòèòåëÿ, ñîäåðæàùèõ äèñêîâûå è ùåòèííûå
ùåòêè. Îòâåðñòèÿ íèæíåãî ñèòà î÷èùàþòñÿ îäíèì î÷èñòèòåëåì ñ
äèñêîâîé ùåòêîé.

Ôðàêöèè, âûäåëåííûå âåðõíèì è ñðåäíèì ñèòàìè, îáúåäèíÿ-
þò, óñòàíàâëèâàÿ íèæíèé êëàïàí â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå.

Ñåïàðàòîð Ð8-ÁÖ2Ñ-25 îáîðóäîâàí îäíèì çåðíîî÷èñòèòåëü-
íûì áëîêîì, à ñåïàðàòîð Ð8-ÁÖ2Ñ-50 — äâóìÿ.
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Ñåïàðàòîð Ð8-ÓÖÑ-200 îòëè÷àåòñÿ îò ñåïàðàòîðà À1-ÁÖÑ-100
êîíñòðóêöèåé ñèòîâîãî áàðàáàíà (ðèñ. 1.18). Â íåì óñòàíàâëèâàþò
ïÿòü ñèò, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç òðåõ ñåêöèé 2.

Ñèòîâîé áàðàáàí ñîñòîèò èç êîëåö 6 è ñòîåê 7, ñòÿíóòûõ îáùè-
ìè äëÿ âñåõ ñèò ñòÿæêàìè 4. Â ìåñòàõ ñòûêîâêè ñåêöèé ñèò óñòà-
íîâëåíà ñòûêîâàÿ ïëàíêà 5. Ñåêöèÿ ñèòà êðåïèòñÿ âèíòàìè 1 íà
êîëüöàõ 6, à âèíòû óïèðàþòñÿ â êðîíøòåéíû 3 ñåêöèè ñèò. Îòâåð-
ñòèÿ ñèò î÷èùàþòñÿ êîíóñíûìè î÷èñòèòåëÿìè.

Ðèñ. 1.17. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñåïàðàòîðà À1-ÁÖÑ-100:

1 — óñòðîéñòâî äëÿ îòáîðà ñëó÷àéíûõ ïðèìåñåé; 2 — êëàïàí; 3 — îòðàæàòåëü; 4 — æàëþçè; 5 —
ðàçáðàñûâàòåëü; 6 — áàðàáàí; 7, 10, 13 — ñèòà; 8, 11, 14 — äèñêîâûå î÷èñòèòåëè; 9, 12, 15, 16 —
ëîïàòêè; 17 — âèáðàòîð; 18 — ïðèâîä âèáðàòîðà; 19 — ïðèâîä áàðàáàíà; 20, 21 — ùåòî÷íûå

î÷èñòèòåëè; 22 —êîæóõ; 23 — îòñòîéíèê

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



37

Ñèòà äëÿ î÷èñòêè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð ïîäáèðàþò ïî òàáë. 1.6.
Â ïðîöåññå ðàáîòû ðåãóëèðóþò ïîäà÷ó çåðíîâîé ñìåñè îòäåëüíî

äëÿ êàæäîãî çåðíîî÷èñòèòåëüíîãî áëîêà, îïðåäåëÿÿ âèçóàëüíî
ïðèñóòñòâèå çåðíà â êðóïíûõ ïðèìåñÿõ. Âîçäóøíûé ïîòîê ðåãóëè-
ðóþò òàêæå äëÿ êàæäîãî áëîêà â îòäåëüíîñòè, îïðåäåëÿÿ âèçóàëüíî
íàëè÷èå ïîëíîöåííîãî çåðíà â ëåãêèõ ïðèìåñÿõ.

1.6. Õàðàêòåðèñòèêà ñèò äëÿ î÷èñòêè çåðíà ðàçëè÷íûõ êóëüòóð

îíðåçåîìåàùè÷Î
ìì ,òèñéèòñðåâòîûðåìçàÐ

îãåíõðåâ îãåíäåðñ îãåíæèí

Ïøåíèöà 1,7 × 16 1,7 × 16; 2,2 × 16 6,5...8,0*
Ðîæü 1,5 × 12 1,5 × 12; 2,0 × 16 6,5...8,0*
ß÷ìåíü 2,0 × 16 2,0 × 16; 2,2 × 20 8,0*
Îâåñ 1,5 × 12 1,5 × 12; 1,7 × 16 8,0...10,0*

*Äèàìåòð.

Êà÷åñòâî ðàáîòû ñåïàðàòîðîâ îöåíèâàþò ïåðèîäè÷åñêè, îòáè-
ðàÿ ïðîáû ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ïðîáîîòáîðíèêîâ â ïàòðóá-
êàõ ñáîðíèêîâ êðóïíûõ ïðèìåñåé, êîæóõîâ áëîêîâ è â ñáîðíèêàõ
ìåëêèõ ïðèìåñåé. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñåïàðàòîðîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.7.

Ðèñ. 1.18. Ñèòîâîé áàðàáàí ñåïàðàòîðà
Ð8-ÓÖÑ-200:

1 — âèíò; 2 — ñåêöèÿ; 3 — êðîíøòåéí; 4 —
ñòÿæêà; 5 — ïëàíêà; 6 — êîëüöî; 7 — ñòîéêà
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1.7. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âèáðîöåíòðîáåæíûõ çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ
ñåïàðàòîðîâ

üëåòàçàêîÏ 52-Ñ2ÖÁ-8Ð 05-Ñ2ÖÁ-8Ð 001-ÑÖÁ-1À 002-ÑÖÓ-8Ð

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü*, ò/÷:
ïðè îáðàáîòêå çàãîòîâëÿå- 25 50 100 200
ìîãî çåðíà
ïðè îáðàáîòêå ïðîäîâîëü- 12 24 — —
ñòâåííîãî çåðíà

Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè
çåðíà, %:

çàãîòîâëÿåìîãî 50 50 60...80 70
ïðîäîâîëüñòâåííîãî 80 80 — —

×èñëî çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ 1 2 4 4
áëîêîâ
Ïëîùàäü ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè 2,6 2,6 2,6 2,6
â êàæäîì áëîêå, ì2

×àñòîòà:
âðàùåíèÿ ñèò, ìèí–1 107 107 107 107
êîëåáàíèé ñèò, ìèí–1 780 780 780 780

Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñèò, ìì 6 6 6 6
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòå- 3,0 4,5 9,0 9,0
ëåé, êÂò
×èñëî ýëåêòðîäâèãàòåëåé 2 3 6 6
Ðàñõîä âîçäóõà ïðè ïîëíîì 4000 8000 10000 20000
äàâëåíèè 400 Ïà, ì3/÷
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2000 3500 3300 3300
øèðèíà 1500 1500 2400 2600
âûñîòà 3800 3800 3800 3800

Ìàññà, êã 1700 2500 5000 5520

* Ïðè î÷èñòêå ïøåíèöû âëàæíîñòüþ äî 18 %, îáúåìíîé ìàññîé 760 êã/ì3 è çà-
ñîðåííîñòüþ îòäåëèìîé ïðèìåñüþ íå áîëåå 5 %.

1.4. ÒÐÈÅÐÛ

Îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí äèñêîâûõ òðèåðîâ — êîëüöåâèäíûå
äèñêè ñ êàðìàíîîáðàçíûìè ÿ÷åéêàìè íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ.
Äèñêè çàêðåïëåíû íà ãîðèçîíòàëüíîì âàëó è âðàùàþòñÿ â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè. Íèæíÿÿ ÷àñòü äèñêîâ ïîãðóæåíà â çåðíîâóþ
ñìåñü. Ôîðìà è ðàçìåðû ÿ÷ååê, ÷èñëî âðàùåíèÿ äèñêîâ ïîäîáðà-
íû òàêèì îáðàçîì, ÷òî êîðîòêèå êîìïîíåíòû îáðàáàòûâàåìîé
ñìåñè çàõâàòûâàþòñÿ ÿ÷åéêàìè, ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ è ïðè îïðåäå-
ëåííîì óãëå ïîâîðîòà, êîòîðûé çàâèñèò îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äèñ-
êîâ è êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ ÷àñòèö î ìàòåðèàë äèñêà, âûïàäàþò
èç ÿ÷ååê íà íàêëîííûå ëîòêè è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû. Äëèííûå
êîìïîíåíòû ñìåñè òîæå çàõâàòûâàþòñÿ ÿ÷åéêàìè, íî çàíèìàþò â
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íèõ íåóñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå è âûïàäàþò èç ÿ÷ååê ïðè ìåíüøåì
óãëå ïîâîðîòà äèñêîâ. Ôðàêöèè ìîãóò áûòü ïîðîçíü âûâåäåíû äëÿ
äàëüíåéøåé îáðàáîòêè â ýòîé èëè ïîñëåäóþùèõ ìàøèíàõ.

Ïðè äâèæåíèè çåðíîâîé ñìåñè âäîëü ìàøèíû êîíöåíòðàöèÿ
êîðîòêîé ôðàêöèè â íåé ñíèæàåòñÿ. Â êóêîëåîòáîðíèêàõ ÿ÷åéêè
äèñêîâ ïîäíèìàþò è îòáèðàþò êóêîëü è äðîáëåíîå çåðíî, à â îâ-
ñþãîîòáîðíèêàõ ðîëü êîðîòêèõ êîìïîíåíòîâ âûïîëíÿåò îñíîâíàÿ
êóëüòóðà — çåðíî.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû òðèåðà çàâèñèò îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
äèñêîâ, ïîëîæåíèÿ ëîòêîâ è çàñëîíîê, ôîðìû è ðàçìåðîâ ÿ÷ååê,
êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ çåðíîâîé ñìåñè î ïîâåðõíîñòü äèñêîâ, êîí-
öåíòðàöèè, ñîñòàâà ïðèìåñåé è äðóãèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå, êàê
ïðàâèëî, íå ïîääàþòñÿ îïåðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ öèëèíäðè÷åñêîãî òðèåðà îñíîâàí íà
òåõ æå ïðèíöèïàõ, ÷òî è äèñêîâîãî òðèåðà. Îí ñîñòîèò èç ñòàëüíî-
ãî öèëèíäðà ñî øòàìïîâàííûìè ÿ÷åéêàìè íà âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè è øíåêà, ðàñïîëîæåííîãî âíóòðè öèëèíäðà â ñïåöèàëüíîì
æåëîáå.

Â ïîäãîòîâèòåëüíîì îòäåëåíèè çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé òðèåðû, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþò ïîñëå êàìíåîòäåëè-
òåëüíûõ ìàøèí è ïåðåä îáîå÷íûìè ìàøèíàìè. Ïðè÷åì ñíà÷àëà
èç çåðíà âûäåëÿþò ìåëêèå ïðèìåñè â òðèåðàõ-êóêîëåîòáîðíèêàõ,
à çàòåì äëèííûå — â îâñþãîîòáîðíèêàõ. Åñëè â òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìå ïðåäóñìîòðåíû êîíöåíòðàòîðû, òî òðèåðû-îâñþãîîòáîðíè-
êè íå ïðèìåíÿþò, à òðèåðû-êóêîëåîòáîðíèêè óñòàíàâëèâàþò ïîñ-
ëå îáîå÷íûõ ìàøèí.

Öèëèíäðè÷åñêèé òðèåð ÓÒÊ (ðèñ. 1.19) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûäå-
ëåíèÿ êóêîëÿ è áèòûõ çåðåí èç ïîëíîöåííûõ çåðåí ïøåíèöû è
ðæè. Îí ñîñòîèò ñòàíèíû, ïðèåìíîãî ïàòðóáêà, ïèòàþùåãî øíå-

Ðèñ. 1.19. Öèëèíäðè÷åñêèé òðèåð ÓÒÊ:

1 — øíåê âûâîäà î÷èùåííîãî çåðíà; 2 — øíåê âûâîäà êóêîëÿ è áèòîãî çåðíà; 3 — ïèòàþùèé
øíåê; 4 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 5 — òðèåðíûé öèëèíäð; 6 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 7 — öåïíàÿ ïå-

ðåäà÷à; 8 — âàë êîíòðïðèâîäà; 9 — ðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 10 — ôîðòî÷êà; 11 — ñáîðíèê çåðíà
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êà, òðèåðíîãî öèëèíäðà, øíåêà âûâîäà î÷èùåííîãî çåðíà, øíåêà
âûâîäà êóêîëÿ è áèòîãî çåðíà, à òàêæå ïðèâîäà.

Ðàáî÷èì îðãàíîì òðèåðà ñëóæèò öèëèíäð äèàìåòðîì 792 ìì è
äëèíîé 1984 ìì. Ïëîùàäü ÿ÷åèñòîé ïîâåðõíîñòè îáå÷àéêè öèëèí-
äðà 4,45 ì2, äèàìåòð ÿ÷ååê 5 ìì. Â ïðîöåññå ðàáîòû öèëèíäð âðà-
ùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 38 ìèí–1.

Â öèëèíäðå ñìîíòèðîâàíî òðè øíåêà: ïèòàþùèé, äëÿ âûâîäà
î÷èùåííîãî çåðíà, äëÿ âûâîäà êóêîëÿ è áèòîãî çåðíà. Äèàìåòð
ïåðâûõ äâóõ øíåêîâ îäèíàêîâ è ðàâåí 160 ìì; äèàìåòð øíåêà âû-
âîäà êóêîëÿ 75 ìì.

Òðèåð ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 6 ìîùíîñ-
òüþ 2,2 êÂò ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé âàë 8, îò êîòîðîãî ïðè ïîìîùè
ðåìåííîé ïåðåäà÷è 9 äâèæåíèå ïåðåäàåòñÿ ïðèâîäíîìó âàëó ñ äâó-
ìÿ ðîëèêàìè. Òðèåðíûé öèëèíäð ïîëó÷àåò âðàùåíèå â ðåçóëüòàòå
åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ðîëèêàìè, à ïðè ïîìîùè öåïíîé ïåðåäà÷è 7
âðàùàþòñÿ øíåêè.

Öèëèíäðè÷åñêèé òðèåð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî,
ïîñòóïàþùåå íà î÷èñòêó, ïîäàåòñÿ ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê 4 â
øíåê 3, à èç íåãî — â ðàáî÷èé îðãàí òðèåðà. Âî âðàùàþùåìñÿ òðè-
åðíîì öèëèíäðå êîðîòêèå çåðíà (êóêîëü è áèòûå çåðíà) ïîïàäàþò
â ÿ÷åéêè, à óäëèíåííûå çåðíà (ïøåíèöà è ðîæü) ñêîëüçÿò ïî âíóò-
ðåííåé ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà è, ïîäíÿâøèñü ïî íåé äî
âåðõíåé ãðàíèöû çîíû ñêîëüæåíèÿ, îòðûâàþòñÿ îò ïîâåðõíîñòè
öèëèíäðà è ïîïàäàþò â æåëîá øíåêà âûâîäà î÷èùåííîãî çåðíà,
êîòîðûé óäàëÿåò èõ èç òðèåðà. Êîðîòêèå çåðíà, ïîäíÿâøèñü â
ÿ÷åéêàõ òðèåðíîãî öèëèíäðà â ñâîáîäíóþ îò óäëèíåííûõ çåðåí
çîíó, âûïàäàþò â æåëîá âûâîäà êóêîëÿ è áèòîãî çåðíà è òàêæå âû-
âîäÿòñÿ èç òðèåðà. Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè çåðíà îò ïðèìåñåé
òðèåðîì ñîñòàâëÿåò 80…90 %. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû òðèåðà 2292 ×
× 1034 × 1415 ìì, ìàññà 670 êã.

Äèñêîâûé òðèåð À9-ÓÒ2-Ê-6 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè çåðåí îò
êîðîòêèõ ïðèìåñåé (êóêîëÿ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ïî ðàçìåðó ñå-
ìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé) íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ è õëåáîïðèåì-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Â ñîñòàâ òðèåðà âõîäÿò êîðïóñ (ðèñ. 1.20), çàãðóçî÷íîå óñòðîé-
ñòâî, äèñêîâûé ðîòîð, øíåê äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïðèìåñåé, ëîòîê
äëÿ îòâîäà êîðîòêèõ ïðèìåñåé, ëîòîê äëÿ îòâîäà çåðíà è ïðèâîä.

Êîðïóñ 1, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñâàðíóþ êîðûòîîáðàçíóþ
êîíñòðóêöèþ, ñëóæèò äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íåì ðàáî÷èõ îðãàíîâ è
êðåïëåíèÿ âñåõ âñïîìîãàòåëüíûõ óçëîâ. Â íåì íà ãîðèçîíòàëüíîì
âàëó óñòàíîâëåíû 22 êîëüöåîáðàçíûõ ÿ÷åèñòûõ äèñêà, îáðàçóþùèõ
äèñêîâûé ðîòîð 4. Äèñêè çàêðåïëåíû íà âàëó íà ðàññòîÿíèè
65,5 ìì äðóã îò äðóãà, ïðè ýòîì íèæíÿÿ èõ ÷àñòü ïîãðóæåíà â çåð-
íîâóþ ñìåñü.

Òðèåð ñ ïîìîùüþ êîâøîâîãî êîëåñà 5 ðàçäåëåí íà äâà ïîñëåäî-
âàòåëüíî ðàáîòàþùèõ îòäåëåíèÿ: ðàáî÷åå è êîíòðîëüíîå. Â ðàáî-
÷åì îòäåëåíèè óñòàíîâëåíû 15 äèñêîâ, â êîíòðîëüíîì — 7. Äèñêè
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êîíòðîëüíîãî îòäåëåíèÿ ñíàáæåíû ãîíêàìè, âûïîëíåííûìè â
âèäå ñòàëüíûõ èçîãíóòûõ ïëàñòèí. Â ðåçóëüòàòå êðóãîâîãî ñìåùå-
íèÿ ñìåæíûõ äèñêîâ ãîíêè îáðàçóþò ïðåðûâèñòóþ âèíòîâóþ ëè-
íèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ïåðåìåùåíèå çåðíà â ïåðåãðóæàþùåå óñò-
ðîéñòâî. Ìåæäó äèñêàìè ðîòîðà ñìîíòèðîâàíû ëîòêè íà äâóõ
óðîâíÿõ: íèæíèé 10 — äëÿ çåðíà, âåðõíèé 9 — äëÿ êîðîòêèõ ïðè-
ìåñåé. Ïàðàëëåëüíî äèñêîâîìó ðîòîðó â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà

6

Ðèñ. 1.20. Òðèåð-êóêîëåîòáîðíèê À9-ÓÒ2-Ê-6:

1 — êîðïóñ; 2 — ñòîéêà; 3 — êîðïóñ ïîäøèïíèêà; 4 — ðîòîð äèñêîâûé; 5 — êîâøîâîå êîëåñî;
6 — ñòîéêà; 7 — âèíòîâîé êîíâåéåð; 8 — äâåðêà îòêèäíàÿ; 9 — ëîòîê äëÿ îòâîäà êîðîòêèõ ïðè-
ìåñåé; 10 — ëîòîê äëÿ îòâîäà çåðíà; 11 — çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî; 12 — êðûøêà âåðõíÿÿ; 13 —
çàñëîíêà; 14 — êðûøêà îòêèäíàÿ; 15 — ïàòðóáîê; 16 — ïîääîí; 17 — áàëêà ïðîäîëüíàÿ; 18 —

ýëåêòðîïðèâîä
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ðàñïîëîæåí êîíâåéåð 7, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ïðèìåñè ñ íåêîòî-
ðûì êîëè÷åñòâîì çåðíà ïåðåìåùàþòñÿ èç ðàáî÷åãî îòäåëåíèÿ â
êîíòðîëüíîå.

Â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà ñìîíòèðîâàíû çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî
11 ñ çàñëîíêàìè äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è çåðíà â òðèåð è ñìîò-
ðîâûì îêíîì, à òàêæå àñïèðàöèîííûé äèôôóçîð. Êðîìå òîãî, â
íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ñäåëàí ëþê ñ îòêèäíîé êðûøêîé 14, ÷åðåç
êîòîðóþ ïåðèîäè÷åñêè (íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ñìåíó) âûâîäÿò ìè-
íåðàëüíûå ïðèìåñè.

Ïðèâîä äèñêîâîãî ðîòîðà ñ êîâøîâûì êîëåñîì îñóùåñòâëÿåòñÿ
îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 18 ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, ÷åðâÿ÷-
íûé ðåäóêòîð è ìóôòó.

Êîíâåéåð 7 ïîëó÷àåò âðàùåíèå îò öåíòðàëüíîãî âàëà ïîñðåä-
ñòâîì âòóëî÷íî-ðîëèêîâîé öåïíîé ïåðåäà÷è.

Òðèåð À9-ÓÒ2-Ê-6 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 1.21).
Èñõîäíàÿ çåðíîâàÿ ñìåñü ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðèåìíîå óñòðîéñòâî 4
è ëîòêîâûì ðàñïðåäåëèòåëåì òðåìÿ ðàâíûìè ïîòîêàìè íàïðàâëÿ-
åòñÿ â ðàáî÷åå îòäåëåíèå ìåæäó äèñêàìè. Ïðè âðàùåíèè äèñêîâ 3
äëèííûå çåðíà ïøåíèöû íåóñòîé÷èâî çàïîëíÿþò êàðìàíîîáðàç-
íûå ÿ÷åéêè (ðàçìåð 5 × 5 ìì, ãëóáèíà 2,5 ìì) è ïðè íåáîëüøîì
óãëå ïîâîðîòà äèñêà âûïàäàþò èç íèõ â ëîòîê 5, îòêóäà î÷èùåííîå
çåðíî ÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû.

Êîðîòêèå ñîðíûå ïðèìåñè, ñîïðèêàñàÿñü ñ ïîâåðõíîñòüþ äèñ-
êîâ, óñòîé÷èâî ðàçìåùàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ è ïîä äåéñòâèåì ñèë òÿæå-
ñòè è èíåðöèè ïðè îòíîñèòåëüíî áîëüøîì óãëå ïîâîðîòà äèñêîâ
âûíîñÿòñÿ â ëîòîê 6, ïî êîòîðîìó ïîñòóïàþò â êîíâåéåð 8.

Ðèñ. 1.21. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà òðèåðà-êóêîëåîòáîðíèêà
À9-ÓÒ2-Ê-6:

1, 7 — çàñëîíêè; 2 — êîâøîâîå êîëåñî; 3 — äèñêè; 4 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 5, 6 — ëîòêè; 8 —
âèíòîâîé êîíâåéåð; I — èñõîäíîå çåðíî; II — î÷èùåííîå çåðíî; III — êîðîòêèå ïðèìåñè; IV —

 ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè; V — âîçäóõ ñ ëåãêèìè ïðèìåñÿìè

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



43

Ïðè ïîìîùè ýòîãî øíåêà êîðîòêèå ïðèìåñè è ïîïàâøèå ñþäà
çåðíà ïøåíèöû òðàíñïîðòèðóþòñÿ â êîíòðîëüíîå îòäåëåíèå, ãäå
çåðíà è êîðîòêèå ïðèìåñè îêîí÷àòåëüíî ðàçäåëÿþòñÿ. Êîðîòêèå
ïðèìåñè äèñêàìè ïîäíèìàþòñÿ, ñ ïîìîùüþ ëîòêîâ êîíòðîëüíîãî
îòäåëåíèÿ íàïðàâëÿþòñÿ â âûïóñêíîé ïàòðóáîê è âûâîäÿòñÿ èç
ìàøèíû. Çåðíî ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ â êîíòðîëüíîì îòäåëåíèè
ãîíêàìè äèñêîâ òðàíñïîðòèðóåòñÿ ÷åðåç ðåãóëèðóåìîå îòâåðñòèå ñ
çàñëîíêîé 1 â íàêîïèòåëüíîå îòäåëåíèå. Çäåñü çåðíî ïîäõâàòûâà-
åòñÿ êîâøîâûì êîëåñîì 2 è ÷åðåç íàêëîííûé ëîòîê ñíîâà íàïðàâ-
ëÿåòñÿ â ðàáî÷åå îòäåëåíèå äëÿ äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè.

Óðîâåíü çåðíà â êîíòðîëüíîì îòäåëåíèè ðåãóëèðóåòñÿ ïîëîæå-
íèåì çàñëîíêè 1, ÷òî ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáî-
òû òðèåðà â öåëîì. Ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè óäàëÿþòñÿ ÷åðåç ëþê â
íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà òðèåðà

×òîáû îòêëþ÷èòü òðèåð ïðè ïîäïîðå åãî çåðíîì, íà îòâîäÿùèõ
êîììóíèêàöèÿõ óñòàíàâëèâàþò ìåìáðàííûé ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ,
ïîñòàâëÿåìûé â êîìïëåêòå ñ òðèåðîì.

Òðèåð À9-ÓÒ2-Î-6 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè çåðíà ïøåíèöû
îò ïðèìåñåé áîëåå äëèííûõ, ÷åì çåðíà îñíîâíîé êóëüòóðû (îâñþã,
îâåñ è äð.). Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è êîíñòðóêöèè îñíîâíûõ ðàáî÷èõ
îðãàíîâ òðèåð ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò òðèåðà À9-ÓÒ2-Ê-6.
Âìåñòå ñ ýòèì òðèåðû À9-ÓÒ2-Ê-6 è À9-ÓÒ2-Î-6 ðàçëè÷àþòñÿ
ñïîñîáîì ïîäà÷è çåðíîâîé ñìåñè íà îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí, ñèñ-
òåìîé îòâîäà îñíîâíîé êóëüòóðû è îòõîäîâ, òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìîé, à òàêæå íåêîòîðûìè êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè.

Â òðèåðå-îâñþãîîòáîðíèêå çåðíîâàÿ ñìåñü ïîñòóïàåò íà îáðà-
áîòêó îäíèì ïîòîêîì ÷åðåç çàñëîíêó, ðàñïîëîæåííóþ â ðàñïðåäå-
ëèòåëüíîì æåëîáå, êóäà îíà â ñâîþ î÷åðåäü ïîäàåòñÿ ðàñïðåäåëè-
òåëüíûì øíåêîì. Øíåê ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå îò öåíòðàëüíîãî
âàëà òðèåðà ÷åðåç öåïíóþ ïåðåäà÷ó. ×àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêà ñî-
ñòàâëÿåò 110 ìèí–1.

Íà âàëó ðîòîðà òðèåðà óñòàíîâëåíû 16 äèñêîâ, â òîì ÷èñëå 13 —
â ðàáî÷åì îòäåëåíèè è òðè — â êîíòðîëüíîì. Ðàçìåðû ÿ÷ååê äèñ-
êîâ â òðèåðå À9-ÓÒ2-Î-6 8 × 8 × 4 ìì, à ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ñàìèõ
äèñêîâ íà 10 % ïðåâûøàåò ÷àñòîòó âðàùåíèÿ äèñêîâ òðèåðà-êóêî-
ëåîòáîðíèêà.

Â òðèåðå-îâñþãîîòáîðíèêå ëîòêè, à òàêæå øíåêè äëÿ âûâîäà
ïðîäóêòîâ ñåïàðèðîâàíèÿ îòñóòñòâóþò.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â òðèåðå À9-ÓÒ2-Î-6 îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Èñõîäíîå çåðíî I (ðèñ. 1.22)
êîíâåéåðîì 1 ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî äëèíå æåëîáà è ÷å-
ðåç çàñëîíêó 6 ïîñòóïàåò íà ïåðâûå øåñòü äèñêîâ ðàáî÷åãî îòäå-
ëåíèÿ. Äèñêè 2 îòáèðàþò î÷èùåííîå çåðíî II è ÷åðåç âûïóñêíûå
ïàòðóáêè âûâîäÿò èç ìàøèíû. Ãîíêàìè äèñêîâ ïðèìåñè ïîäàþò-
ñÿ ÷åðåç îòâåðñòèå, ðåãóëèðóåìîå çàñëîíêîé 3, â êîíòðîëüíîå îò-
äåëåíèå.
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Äèñêè êîíòðîëüíîãî îòäåëåíèÿ èçâëåêàþò èç ýòèõ ïðèìåñåé
çåðíî è âûâîäÿò åãî çà ïðåäåëû ìàøèíû. Îñòàâøèåñÿ ïðèìåñè
ãîíêàìè äèñêîâ òðàíñïîðòèðóþòñÿ ê çàäíåé òîðöåâîé ñòåíêå òðèå-
ðà è ÷åðåç îêíî ñ çàñëîíêîé 5 âûâîäÿòñÿ â ïàòðóáîê. Íàñòðîéêó è
ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññà â òðèåðå À9-ÓÒ2-Î-6 âûïîëíÿþò ïðè ïî-
ìîùè çàñëîíîê 6, 3 è 5, óñòàíîâëåííûõ ñîîòâåòñòâåííî â ïðèåì-
íîì îòäåëåíèè, â ïåðåãîðîäêå ìåæäó ðàáî÷èì è ïåðåãðóæàþùèì
îòäåëåíèÿìè è â çàäíåé ñòåíêå òðèåðà. Óðîâåíü îáðàáàòûâàåìîé
çåðíîâîé ñìåñè â êîíòðîëüíîì îòäåëåíèè è êîëè÷åñòâî îòõîäîâ,
âûäåëÿþùèõñÿ èç òðèåðà, ðåãóëèðóþò çàñëîíêîé 5.

Â òàáë. 1.8 ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå äèñêîâûõ
òðèåðîâ.

1.8. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå äèñêîâûõ òðèåðîâ

üëåòàçàêîÏ 6-K-2ÒÓ-9À 6-Î-2ÒÓ-9À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 6 6
Ýôôåêòèâíîñòü, % 80…90 80...85
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 3,0 2,2
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí–1 50 55
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/÷ 600 500
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2425 2000
øèðèíà 960 960
âûñîòà 1500 1065

Ìàññà, êã 1000 800

Ðèñ. 1.22. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà òðèåðà-îâñþãîîòáîðíèêà
À9-ÓÒ2-Î-6:

1 — âèíòîâîé êîíâåéåð çàñëîíêè; 2 — äèñê; 3, 5, 6 — çàñëîíêè; 7 — äèñêè; 4 — êîâøîâîå êîëå-
ñî; I — èñõîäíîå çåðíî; II — î÷èùåííîå çåðíî; III — äëèííûå ïðèìåñè; IV — ìèíåðàëüíûå

ïðèìåñè; V — âîçäóõ ñ ëåãêèìè ïðèìåñÿìè
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1.5. ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÒÎÐÛ È ÊÀÌÍÅÎÒÄÅËÈÒÅËÜÍÛÅ
ÌÀØÈÍÛ

Íåêîòîðûå ïðèìåñè âûäåëÿþò èç çåðíîâîé ñìåñè ïî êîìïëåêñó
õàðàêòåðèçóþùèõ èõ ïàðàìåòðîâ. Òàê, íàïðèìåð, ëèíåéíûå ðàç-
ìåðû è ñêîðîñòü âèòàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé è îñíîâíîãî çåð-
íà ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè, íî ðàçëè÷àòüñÿ ïî ïëîòíîñòè è êîýô-
ôèöèåíòó òðåíèÿ î ñèòîâóþ èëè äðóãóþ ïîâåðõíîñòü. Äëÿ óñèëå-
íèÿ ýòèõ ðàçëè÷èé íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçäóøíîãî ñåïàðè-
ðîâàíèÿ ïðèìåíÿþò ðàçäåëåíèå çåðíîâîé ñìåñè ïðè ïîìîùè
âèáðàöèè â ïñåâäîîæèæåííîì ñîñòîÿíèè.

Ðàçäåëåíèå êîìïîíåíòîâ çåðíîâîé ñìåñè íà âèáðèðóþùåé ñè-
òîâîé ïîâåðõíîñòè ïðè ïîìîùè âîñõîäÿùåãî ïîòîêà âîçäóõà ðåà-
ëèçóåòñÿ â êîíöåíòðàòîðàõ è êàìíåîòäåëèòåëüíûõ ìàøèíàõ.

Êîíöåíòðàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûäåëåíèÿ èç çåðíîâîé
ñìåñè ïðèìåñåé, îòëè÷àþùèõñÿ îò çåðíà ïî ïëîòíîñòè. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ íèçêîíàòóðíûå êîìïîíåíòû çåðíà, îâñþã è ëåãêèå
ïðèìåñè.

Ñèòîâîé êîðïóñ êîíöåíòðàòîðà ñîñòîèò èç äâóõ ñèòîâûõ ðàì.
Ïåðâàÿ îò ïðèåìà ðàìà îáû÷íî ñíàáæåíà ñèòîì ñ îòâåðñòèÿìè äè-
àìåòðîì 2 ìì, âòîðàÿ — ñèòîì ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì 9 ìì. Â
çàâèñèìîñòè îò î÷èùàåìîé êóëüòóðû ðàçìåðû îòâåðñòèé ñèò ìîãóò
èìåòü ðàçíûå çíà÷åíèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â êîíöåíòðàòîðàõ òèïà À1-ÁÇÊ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî ÷åðåç ïðèåìíîå óñòðîé-
ñòâî 1 (ðèñ. 1.23) ïîñòóïàåò íà ïåðâóþ ñèòîâóþ ðàìó 2. Ïîä äåé-
ñòâèåì êîëåáàíèé ñèòîâîãî êîðïóñà 3 è âîçäóõà, ïðîõîäÿùåãî ÷å-
ðåç ñèòî ïåðâîé ðàìû 2, çåðíî ïåðåõîäèò â ïñåâäîîæèæåííîå ñî-

5

Ðèñ. 1.23. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîíöåíòðàòîðà òèïà À1-ÁÇÊ:

1 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 2 — ïåðâàÿ ñèòîâàÿ ðàìà; 3 — ñèòîâîé êîðïóñ; 4 — âòîðàÿ ñèòîâàÿ
ðàìà; 5 — êëàïàí; I — èñõîäíîå çåðíî; II — âîçäóõ;  III — òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ; IV — ëåãêàÿ ôðàê-

öèÿ; V — ñõîäîâàÿ ôðàêöèÿ; VI — ïîäñåâ
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ñòîÿíèå. Ïðè ýòîì òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ îïóñêàåòñÿ â íèæíþþ ÷àñòü
çåðíîâîãî ñëîÿ, à ëåãêàÿ âñïëûâàåò.

×åðåç ñèòî ïåðâîé ðàìû 2 ïðîõîäîì ïîëó÷àþò ïåñîê è áèòûå
çåðíà. Ïóòåì óñòàíîâêè âî âòîðîé ðàìå 4 ñèò ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ðàçìåðàìè êðóãëûõ îòâåðñòèé ìîæíî ðåãóëèðîâàòü êîëè÷å-
ñòâî òÿæåëîé ôðàêöèè III (ïîëíîöåííîå çåðíî), êîòîðàÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå ñîäåðæèò äëèííûõ è ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé è ìîæåò
áûòü íàïðàâëåíà íåïîñðåäñòâåííî íà îáðàáîòêó â òðèåð-êóêîëå-
îòáîðíèê.

Êîëè÷åñòâî ôðàêöèè III ñîñòàâëÿåò 65...70 %. Â ñëåäóþùèõ ÷àñ-
òÿõ ñëîÿ çåðíîâîé ñìåñè, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò íà îñòàâøóþñÿ ÷àñòü
ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè ðàìû 4, êîíöåíòðèðóþòñÿ çåðíà, èìåþùèå
ìåíüøóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôðàêöèåé III ïëîòíîñòü, à òàêæå çåðíî
ïðîðîñøåå, èçúåäåííîå è ïîâðåæäåííîå ïðè ñóøêå. Ýòà ôðàêöèÿ
IV, ñîñòàâëÿþùàÿ 30...35 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îáðàáàòûâàåìîãî
çåðíà, íàïðàâëÿåòñÿ â îáîå÷íóþ ìàøèíó äëÿ èíòåíñèâíîé î÷èñò-
êè ñâîåé ïîâåðõíîñòè. Ñîîòíîøåíèå ôðàêöèé III è IV ðåãóëèðóåò-
ñÿ ñïåöèàëüíûì êëàïàíîì 5. Ñõîäîâàÿ ôðàêöèÿ V ñîäåðæèò â îñ-
íîâíîì îâñþã, ÿ÷ìåíü, ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé, ëåãêèå ïîñòîðîí-
íèå ïðèìåñè, à òàêæå çåðíà îñíîâíîé êóëüòóðû ñ ïóñòîòàìè, èçúå-
äåííûå è ïîâðåæäåííûå.

Â êàìíåîòäåëèòåëüíûõ ìàøèíàõ îäíèì èç ðàáî÷èõ îðãàíîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ òàêæå ñèòî, îäíàêî ïðîöåññ îòäåëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ïðè-
ìåñåé â íèõ îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ïðîñåèâàíèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â òàêèõ ìàøèíàõ âûïîëíÿåòñÿ â òà-
êîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Çåðíî èç ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà 1
(ðèñ. 1.24) ðàñïðåäåëèòåëåì 2 ïîäàåòñÿ íà ñèòîâóþ äåêó 3, ðàñïî-
ëîæåííóþ ñ óêëîíîì 5...10°. Âåðõíÿÿ ÷àñòü äåêè ñîâåðøàåò òîëüêî
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, à íèæíÿÿ ÷àñòü áëàãîäàðÿ
ïðóæèíàì 4 ïåðåìåùàåòñÿ òàêæå â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè.

Çåðíîâàÿ ñìåñü, ïîñòóïàþùàÿ íà äåêó 3 ïîä äåéñòâèåì âèáðà-
öèé è âîñõîäÿùåãî ïîòîêà âîçäóõà, ïñåâäîîæèæàåòñÿ. Ïðè ýòîì
ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè îñàæäàþòñÿ íà ñèòîâóþ ïîâåðõíîñòü, à çåð-
íî ïðèîáðåòàåò òåêó÷åñòü è âûâîäèòñÿ â íèæíåé ÷àñòè äåêè 3 çà
ïðåäåëû ìàøèíû. Ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè èç-çà âûñîêîãî êîýôôè-
öèåíòà òðåíèÿ î ñèòîâóþ ïîâåðõíîñòü è íàïðàâëåííûõ êîëåáàíèé
âåðõíåé ÷àñòè äåêè ïîäíèìàþòñÿ ïî íåé è âûâîäÿòñÿ â åå âåðõíåé

Ðèñ. 1.24. Ñõåìà ðàçäåëåíèÿ çåðíà è ìèíå-
ðàëüíûõ ïðèìåñåé:

1 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 2 — ðàñïðåäåëèòåëü; 3 —
ñèòîâàÿ äåêà; 4 — ïðóæèíà; I — èñõîäíîå çåðíî;
II — î÷èùåííîå çåðíî;  III — ìèíåðàëüíûå ïðèìå-

ñè; IV — âîçäóõ
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÷àñòè. Ïðè îòñóòñòâèè âîçäóøíîãî ïîòîêà ïñåâäîîæèæåíèÿ çåð-
íîâîé ñìåñè íå ïðîèñõîäèò è áóëüøàÿ ÷àñòü çåðíà âìåñòå ñ ìèíå-
ðàëüíûìè ïðèìåñÿìè âûõîäèò èç êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû â
âåðõíåé ÷àñòè äåêè.

Êîíöåíòðàòîð À1-ÁÇÊ-9 ñîñòîèò èç ñòàíèíû, ñèòîâîãî êîðïó-
ñà, àñïèðàöèîííîé êàìåðû, ïðèåìíûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ è
ïðèâîäà.

Ñòàíèíà 4 (ðèñ. 1.25) ñëóæèò äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñåõ îñíîâíûõ
óçëîâ è ìåõàíèçìîâ êîíöåíòðàòîðà è âûïîëíåíà â âèäå ñâàðíîé
êîíñòðóêöèè èç ëèñòîâîé ñòàëè.

Ñèòîâîé êîðïóñ 2 âûïîëíåí â âèäå ðàìû, ñîñòîÿùåé èç äâóõ
áîêîâèí è ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ïîïåðå÷íûìè òðàâåðñàìè è
ðàñïîðêàìè. Ñ âíóòðåííèõ ñòîðîí áîêîâèí êîðïóñà ïðèâàðåíû
íàïðàâëÿþùèå, â êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî âñòàâëåíû ñèòîâûå
ðàìû 1 è 3, çàôèêñèðîâàííûå îò ïðîäîëüíûõ ïåðåìåùåíèé ïîä-
ïðóæèíåííûìè ðóêîÿòêàìè 13. Ïî âñåé äëèíå áîêîâèí ñäåëàíû
îòâåðñòèÿ äëÿ çàáîðà âîçäóõà, çàêðûòûå ñåòêîé.

Ðèñ. 1.25. Îáùèé âèä êîíöåíòðàòîðà À1-ÁÇÊ-9:

1, 3 — ñèòîâûå ðàìû; 2 — ñèòîâîé êîðïóñ; 4 — ñòàíèíà; 5 — ïðèâîä ñèòîâîãî êîðïóñà; 6 —
ïðèåìíèê; 7 — ðóêàâ; 8 — ïàòðóáîê ïðèåìíûé; 9 — ïàòðóáîê; 10 — ìàíîìåòð; 11 — ðóêîÿòêà

âèíòîâîãî ìåõàíèçìà; 12 — óïîð; 13 — ðóêîÿòêà
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Íèæíÿÿ ÷àñòü ñèòîâîãî êîðïóñà âûïîëíåíà â âèäå äâóõ ïîääî-
íîâ è ñëóæèò äëÿ ñáîðà ïðîäóêòîâ ñåïàðàöèè. Â ñáîðíèêå ïîä âòî-
ðîé ñèòîâîé ðàìîé ðàñïîëîæåí ðåãóëèðîâî÷íûé êëàïàí, ñëóæà-
ùèé äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïðîõîäîâûõ ôðàêöèé ñî âòîðîãî ñèòà. Â çàä-
íåé ÷àñòè ñèòîâîãî êîðïóñà óñòàíîâëåíà ðóêîÿòêà âèíòîâîãî ìåõà-
íèçìà 11, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ðåãóëèðóþò ïðîõîäíîå ñå÷åíèå íà
âûõîäå ñõîäîâîé ôðàêöèè ñèòà 1.

Ñèòîâîé êîðïóñ ïîäâåøåí ê ñòàíèíå íà ÷åòûðåõ ïîäâåñêàõ,
óãîë íàêëîíà êîòîðûõ ê âåðøèíàì ñîñòàâëÿåò 15°, ïðè ýòîì ïîâåð-
õíîñòü ñèò ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä óãëîì 15 ± 0,5° ê ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè.

Êàæäàÿ ñèòîâàÿ ðàìà ñîñòîèò èç äåðåâÿííîãî êàðêàñà, íà âåðõ-
íåé ÷àñòè êîòîðîãî çàêðåïëåíî ñèòîâîå ïîëîòíî. Ðàçìåð îòâåð-
ñòèé ñèòà íà ïåðâîé ðàìå 2 ìì, íà âòîðîé ðàìå — 9 ìì. Ñíèçó
ðàìû çàêðûòû ïåðôîðèðîâàííûì äíèùåì. Ïîïåðå÷íûìè è ïðî-
äîëüíûìè ïëàíêàìè ìåæñèòîâîå ïðîñòðàíñòâî ðàçäåëåíî íà ñåê-
öèè, â êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ øàðèêîâûå î÷èñòèòåëè äëÿ
âûòàëêèâàíèÿ çàñòðÿâøèõ çåðåí èç îòâåðñòèÿ ñèò.

Àñïèðàöèîííàÿ ñèñòåìà êîíöåíòðàòîðà ñîñòîèò èç êàìåðû,
ðàçäåëåííîé ïåðåãîðîäêàìè íà 14 íåçàâèñèìî ðåãóëèðóåìûõ ñåê-
öèé. Äëÿ ýòîãî â âåðõíåé ÷àñòè êàæäîé ñåêöèè ðàñïîëîæåí êëàïàí
íàñòðîéêè âîçäóøíîãî ðåæèìà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåãóëèðîâîê ìà-
øèíû â áîêîâûõ ñòåíêàõ àñïèðàöèîííîé êàìåðû ïðåäóñìîòðåíû
áûñòðîñúåìíûå ôîðòî÷êè. Òðåáóåìîå ðàçðåæåíèå â àñïèðàöèîííîé
êàìåðå óñòàíàâëèâàþò ðåãóëèðîâî÷íûì êëàïàíîì ïàòðóáêà 9 ïðè
ïîìîùè øòóðâàëà âèíòîâîãî ìåõàíèçìà. Âîçäóøíûé ðåæèì êîíò-
ðîëèðóþò ïðè ïîìîùè ìàíîìåòðà 10, òðóáêà êîòîðîãî ñîåäèíåíà
ñî øòóöåðîì íà âåðõíåé ïàíåëè êîðïóñà àñïèðàöèîííîé êàìåðû.

Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà îáðàáàòûâàåìûì ïðîäóêòîì è óäîáñòâà ðå-
ãóëèðîâàíèÿ âîçäóøíîãî ðåæèìà â áîêîâûõ ñòåíêàõ àñïèðàöèîí-
íîé êàìåðû âûïîëíåíû ñìîòðîâûå îêíà, à ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî
îñâåùàåòñÿ ñâåòèëüíèêîì.

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïîäà÷è èñõîäíîé çåðíîâîé ñìåñè íà
ñèòîâóþ ïîâåðõíîñòü ñîñòîèò èç ïàòðóáêà 8, ñîåäèíèòåëüíîãî ãèá-
êîãî ðóêàâà 7 è ïðèåìíèêà 6. Ïðèåìíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êî-
ðîá÷àòûé êîæóõ, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ êëàïàí, âûïîëíåííûé â
âèäå ïîäïðóæèíåííîé ïëàñòèíû, øàðíèðíî óñòàíîâëåííîé íà
îñè. Ïëàñòèíà ãåðìåòè÷íî ïåðåêðûâàåò ïðîõîäíîå ñå÷åíèå ïðèåì-
íèêà, ïðåäîòâðàùàÿ òåì ñàìûì ïîñòóïëåíèå âîçäóõà â àñïèðàöè-
îííóþ êàìåðó.

Âûïóñêíûå óñòðîéñòâà êîíöåíòðàòîðà âûïîëíåíû ðàçäåëüíî
äëÿ ñõîäîâ è ïðîõîäîâ. Ñõîäîâàÿ ôðàêöèÿ (îòõîäû) âûõîäèò ÷åðåç
ðåãóëèðóåìóþ ùåëü ìåæäó äâóìÿ ñóæàþùèìèñÿ âåðòèêàëüíûìè
ïëàíêàìè, óñòàíîâëåííûìè ïîä óãëîì íà ñõîäîâîì êîíöå ñèòà.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëàíêàìè ðåãóëèðóþò ñïåöèàëüíûì âèíòîâûì
ìåõàíèçìîì.
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Ìåëêèå ïðèìåñè (ïðîõîä) âûâîäÿòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðó-
áîê â âîðîíêó ñàìîòå÷íîé òðóáû, à î÷èùåííîå çåðíî ïîñòóïàåò â
ñáîðíèê ïîä âòîðîé ñèòîâîé ðàìîé, ãäå óñòàíîâëåí ïîâîðîòíûé
êëàïàí äëÿ ðàçäåëåíèÿ çåðíà íà äâå ôðàêöèè ïî ïëîòíîñòè.

Êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ñèòîâîìó êîðïóñó 2 ñîîáùàåò ìîòîð-
âèáðàòîð 2 ìàÿòíèêîâîãî òèïà, ïðèêðåïëåííûé äâóìÿ öèëèíäðè-
÷åñêèìè ðåçèíî-ìåòàëëè÷åñêèìè àìîðòèçàòîðàìè ê ïåðåäíåé òðà-
âåðñå êîðïóñà.

Êîíöåíòðàòîð À1-ÁÇÊ-18 îòëè÷àåòñÿ îò À1-ÁÇÊ-9 ñäâîåííûì
ñèòîâûì êîðïóñîì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îí óêîìïëåêòîâàí äâó-
ìÿ àñïèðàöèîííûìè êàìåðàìè, ïðèåìíûìè è âûïóñêíûìè óñò-
ðîéñòâàìè, à òàêæå âèáðàòîðàìè.

Íàñòðîéêè è ðåãóëèðîâêè êîíöåíòðàòîðà ñâîäÿòñÿ ê âûïîëíå-
íèþ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé.

Àìïëèòóäó êîëåáàíèé ñèòîâîãî êîðïóñà ðåãóëèðóþò, ñäâèãàÿ
ãðóçû-äåáàëàíñû íà êîíöàõ âàëà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî âèáðàòî-
ðà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Îïðåäåëÿþò àìïëèòóäó êîëåáàíèé
ïî èíäèêàòîðó õîäà, ðàñïîëîæåííîìó íà áîêîâîé ñòåíêå êîðïó-
ñà ñèò.

Îïòèìàëüíóþ òîëùèíó ñëîÿ ìàòåðèàëà íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè
ñèò îáåñïå÷èâàþò ðåãóëèðîâàíèåì àñïèðàöèîííîãî ðåæèìà. Ñëîé
çåðíà äîëæåí «êèïåòü» íà âñåé ïîâåðõíîñòè ñèò, áåç ðàçðûâà íà
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ. Ýòî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ ñõîäîâîé ùåëè íà âòîðîé ñèòîâîé ðàìå.
Ñóæåíèå ùåëè ñîçäàåò íåîáõîäèìûé ïîäïîð çåðíà ïðè ñõîäå åãî ñ
ñèò. Ïðè ýòîì ñëîé çåðíà íà ñõîäå äîëæåí áûòü òàêîé òîëùèíû,
÷òîáû ïåðôîðàöèÿ ñèò áûëà íå âèäíà.

Ïðè ñîäåðæàíèè â ñõîäå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîëíîöåííîãî
çåðíà âîçäóøíûé êëàïàí â ïîñëåäíåé ñåêöèè ìîæíî ïîëíîñòüþ
çàêðûòü. Åñëè ýòîãî íåäîñòàòî÷íî, òî âîçäóøíûå êëàïàíû â îò-
äåëüíûõ ñåêöèÿõ íåìíîãî ïðèêðûâàþò. Ðàçðåæåíèå â êîíöåíòðà-
òîðå ïðîâåðÿþò ïî ìàíîìåòðó (600 Ïà) è ðåãóëèðóþò äðîññåëüíîé
çàñëîíêîé ïàòðóáêà àñïèðàöèè. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå
êîíöåíòðàòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.9.

1.9. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîíöåíòðàòîðîâ

üëåòàçàêîÏ 9-KÇÁ-1À 81-KÇÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 6,3…6,5 12,7
×èñëî ñèòîâûõ ðàì 2 4
Ðàçìåðû ñèòîâîé ðàìû, ìì 1000 × 680 1000 × 680
Îáùàÿ ïëîùàäü ñèò, ì2 1,35 2,7
×àñòîòà êîëåáàíèé ñèòîâîãî êîðïóñà, ìèí–1 920 920
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñèòîâîãî êîðïóñà, ìì 1…3 1…3
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ìèí 75 150
Ìîùíîñòü, êÂò:

âèáðàòîðà 0,37 0,74
ñâåòèëüíèêà 0,08 0,16
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Ýôôåêòèâíîñòü ðàçäåëåíèÿ çåðíà ïøåíèöû
ïî ôðàêöèÿì, %:

òÿæåëàÿ 60…80 60…80
ñìåøàííàÿ 20…40 20…40
îòõîäû è ùóïëîå çåðíî 0,2…0,3 0,2…0,3

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 2800 2800
øèðèíà 960 1830
âûñîòà 2150 2150

Ìàññà, êã 670 1200

Êàìíåîòäåëèòåëüíàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÊÒ ñîñòîèò èç ñòàíèíû, ïðè-
åìíîãî óñòðîéñòâà, âèáðîñòîëà, âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà, àñïèðà-
öèîííîé ñèñòåìû è ïðèâîäà âèáðîñòîëà.

Ñòàíèíà êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç îïîðíîé ïëèòû 17 (ðèñ. 1.26)
è óêðåïëåííûõ íà íåé ñòîåê 30 ñ êîíóñàìè äëÿ óñòàíîâêè ïðó-
æèí 18. Ê óãëàì ñòàíèíû ïðèâàðåíû ÷åòûðå ñêîáû äëÿ ïîäúåìà è
ìîíòàæà ìàøèíû.

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïèòàòåëü 4, ïðèåìíèê 5
è ðàñïðåäåëèòåëü 13. Ê êîðïóñó ïèòàòåëÿ ïðè ïîìîùè õîìóòà ïðè-
êðåïëåíà êîíóñ-âîðîíêà. Íèæíÿÿ ÷àñòü ïèòàòåëÿ 4 ñîåäèíåíà ãèá-
êèì ðóêàâîì ñ ïðèåìíèêîì, à âåðõíÿÿ — ñ ïîäâîäÿùåé ñàìîòå÷-
íîé òðóáîé.

Ïðèåìíèê 5 îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿíñòâî íàãðóçêè è ãåðìåòè÷-
íîñòü âàêóóìíîé ñèñòåìû â óçëå ïîñòóïëåíèÿ çåðíà. Îí ñîñòîèò èç
äâóõ ïðîçðà÷íûõ áîêîâèí, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ìåòàëëè÷åñ-
êèìè ñòåíêàìè, êðûøêè, ïèòàþùåãî êëàïàíà, ðû÷àãà ñ ïðóæèíîé
è óãîëêîì äëÿ êðåïëåíèÿ ê êîðïóñó âèáðîñòîëà.

Ðàñïðåäåëèòåëü 13 ñëóæèò äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé àýðàöèè è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ èñõîäíîé ñìåñè çåðíà ïî ñîðòèðóþùåé ïîâåðõíîñ-
òè 15 è ñîñòîèò èç äâóõ áîêîâûõ ñòåíîê, ìåæäó êîòîðûìè íàêëîí-
íî óñòàíîâëåíà ìåòàëëîòêàíàÿ ñåòêà. Îí óñòàíîâëåí â êîðïóñå ìà-
øèíû ïîä ïðèåìíèêîì, íåïîñðåäñòâåííî íàä ñîðòèðóþùåé ïî-
âåðõíîñòüþ äåêè.

Îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí ìàøèíû — âèáðîñòîë. Îí ñîñòîèò èç
íåñóùåé ñâàðíîé ðàìû 25, â êîòîðîé ñìîíòèðîâàíà äåêà, çàêðû-
òàÿ ñâåðõó êîðïóñîì 8 è ïðèêðåïëåííàÿ ê ðàìå áîëòîâûì ñîåäè-
íåíèåì.

Äåêà ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: ñîðòèðóþùåé ïîâåðõíîñòè 15 èç
ìåòàëëîòêàíîé ñåòêè, àëþìèíèåâîé ðàìû 20 ñ ïîïåðå÷íûìè è
ïðîäîëüíûìè ïëàíêàìè, îáðàçóþùèìè êâàäðàòû ðàçìåðîì
55 × 55 ìì, è âîçäóõîâûðàâíèâàþùåãî äíèùà 14. Ðàçìåð îòâåðñòèé
â ñåòêå 1,5 × 1,5 ìì, â âîçäóõîâûðàâíèâàþùåì äíèùå — 3,2 ìì.

Ïðîäîëæåíèå

üëåòàçàêîÏ 9-KÇÁ-1À 81-KÇÁ-1À
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Äâà îêíà â äåêå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êðåïëåíèÿ ê íåé äâóõ âûïóñê-
íûõ óñòðîéñòâ î÷èùåííîãî çåðíà.

Íà ïðîäîëüíûõ áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ êîðïóñà ñäåëàíû ïî äâà
êðóãëûõ îêíà 19 ñ êðûøêàìè, îáåñïå÷èâàþùèõ óäîáíûé äîñòóï ê
ñåòêå äåêè. Ðÿäîì ñ îêíàìè ñìîíòèðîâàíû ÷åòûðå ðåãóëèðîâî÷-
íûõ äèñêà 16 ñî øêàëàìè äëÿ êîíòðîëÿ àìïëèòóäû è íàïðàâëåíèÿ
êîëåáàíèé äåêè.

Â êîðïóñå ìàøèíû ñî ñòîðîíû âûõîäà î÷èùåííîãî çåðíà íàä
äåêîé óñòàíîâëåíû øòàìïîâàííûé ðàñïðåäåëèòåëü 13, à íàïðîòèâ
âûõîäíûõ îêîí äëÿ ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé — ìåõàíèçìû ðåãóëè-
ðîâàíèÿ âûïóñêà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé. Êàæäûé ìåõàíèçì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèíó (ðèñ. 1.27) èç îðãñòåêëà, êîòîðàÿ
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Ðèñ. 1.26. Êàìíåîòäåëèòåëüíàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÊÒ:

1 — àñïèðàöèîííûé ïàòðóáîê; 2 — äðîññåëüíàÿ çàñëîíêà; 3 — ìàíîìåòð; 4 — ïèòàòåëü; 5 —
ïðèåìíèê; 6 — êðûøêà âèáðîñòîëà; 7 — ïðóæèíà êëàïàíà; 8 — êîðïóñ âèáðîñòîëà; 9 — âûïóñ-
êíîé ïàòðóáîê; 10, 24 — ðåçèíîâûå ðóêàâà; 11 — âèáðîðåãóëÿòîð; 12 — âèáðàòîð; 13 — ðàñïðå-
äåëèòåëü; 14 — âîçäóõîâûðàâíèâàþùåå äíèùå; 15 — ñîðòèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü; 16 — ðåãóëè-
ðîâî÷íûé äèñê; 17 — îïîðíàÿ ïëèòà; 18 — ïðóæèíà-àìîðòèçàòîð; 19 — îêíî; 20 — ðàìà; 21 —
øêàëà; 22 — ñòîéêà âèáðîñòîëà; 23 — øòóðâàë; 25 — íåñóùàÿ ðàìà; 26 — ïëàñòèíà; 27 — ðåãó-

ëèðîâî÷íûé âèíò; 28 — äåëèòåëü; 29 — àñïèðàöèîííûé ðóêàâ; 30 — ñòîéêà ñòàíèíû
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ôèêñèðóåòñÿ ïðóæèíîé 3 è áîëòîì 4 ñ ãàéêîé. Ïîëîæåíèå ïëàñòè-
íû èçìåíÿþò ðåãóëèðîâî÷íûìè âèíòàìè 2.

Â êðûøêå 6 âèáðîñòîëà ñìîíòèðîâàí øòóöåð, ñîåäèíåííûé
ãèáêîé òðóáêîé ñ ìàíîìåòðîì 3 (ñì. ðèñ. 1.26). Âíóòðè êîðïóñà
ïîä äåêîé çàêðåïëåíà ëþìèíåñöåíòíàÿ ëàìïà, êîòîðóþ âêëþ÷àþò
ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

Âèáðîñòîë óñòàíîâëåí íà òðåõ îïîðàõ. Ñî ñòîðîíû âûõîäà î÷è-
ùåííîãî çåðíà íèæíÿÿ åãî ÷àñòü îïèðàåòñÿ íà ÷åòûðå ïðóæèíû-
àìîðòèçàòîðà 18. Îíè ðàñïîëîæåíû ïîïàðíî ïîä óãëîì 90° îäíà ê
äðóãîé. Ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû âèáðîñòîë îïèðàåòñÿ íà âåð-
òèêàëüíóþ ñòîéêó 22 ñ øàðíèðîì è ìåõàíèçìîì ðåãóëèðîâàíèÿ
óãëà íàêëîíà.

Ïðè âðàùåíèè øòóðâàëà 23 êðàé âèáðîñòîëà ñî ñòîðîíû âûõîäà
ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé ïåðåìåùàåòñÿ. Çíà÷åíèå óãëà íàêëîíà
äåêè â ãðàäóñàõ óêàçàíî íà øêàëå 21. Âåðòèêàëüíàÿ ñòîéêà ñâÿçàíà
ñ ïîäâèæíîé ðàìîé 25 äåêè óãîëêàìè è ñàéëåíò-áëîêàìè, à ñ
îïîðíîé ïëèòîé 17 — ÷åðåç êðîíøòåéíû, ñàéëåíò-áëîêè è êîðïóñ
ìåõàíèçìà ïîäúåìà.

Ñàéëåíò-áëîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå êîíöåíòðè÷íî ðàñïîëî-
æåííûå êîðîòêèå òðóáêè ñ çàïðåññîâàííîé ìåæäó íèìè ðåçèíî-
âîé ìàññîé. Èõ ïðèìåíÿþò äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïîäâèæíîé è íåïîä-
âèæíîé ÷àñòåé èëè äâóõ ÷àñòåé, ïåðåìåùàþùèõñÿ ïî ðàçëè÷íûì
çàêîíàì.

Âûïóñêíîå óñòðîéñòâî êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû ñëóæèò
äëÿ âûïóñêà î÷èùåííîãî çåðíà è îòâîäà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé.
Äëÿ âûïóñêà î÷èùåííîãî çåðíà ïðåäóñìîòðåíî äâà ïàòðóáêà 9,
ðàñïîëîæåííûõ íà íèæíåì êîíöå âèáðîñòîëà, à äëÿ îòâîäà ìèíå-
ðàëüíûõ ïðèìåñåé — äâà ðåçèíîâûõ ðóêàâà 24, íàõîäÿùèõñÿ íà
ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå ìàøèíû.

Óñòðîéñòâî äëÿ âûïóñêà î÷èùåííîãî çåðíà ñîñòîèò èç ìåòàëëè-
÷åñêîãî ïàòðóáêà 9, æåñòêî ñâÿçàííîãî ñ ðàìîé 25 âèáðîñòîëà. Ê

Ðèñ. 1.27. Ìåõàíèçìû ðåãóëèðîâàíèÿ âû-
ïóñêà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé â ìàøèíå

ÐÇ-ÁÊÒ:

1 — ïëàñòèíà; 2 — ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò; 3 —
ïðóæèíà; 4 — áîëò ñ ãàéêîé; 5 — ñåòêà äåêè;
6 — âîçäóõîðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ðåøåòêà; I —

ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè
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ïàòðóáêó õîìóòàìè ïðèñîåäèíåíû äâà ðåçèíîâûõ ðóêàâà 10, ïî êî-
òîðûì î÷èùåííîå çåðíî âûïóñêàþò â âîðîíêè, ñâÿçàííûå ñ ñàìî-
òå÷íûìè òðóáêàìè.

Ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè óäàëÿþòñÿ èç ìàøèíû â ïåðåíîñíîé íà-
êîïèòåëüíûé áóíêåð ïî äâóì ðóêàâàì 24.

Àñïèðàöèîííàÿ ñèñòåìà êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ ãèáêèé àñïèðàöèîííûé ðóêàâ 29 èç ïðîðåçèíåííîé òêà-
íè, ñîåäèíåííûé õîìóòàìè â íèæíåé ÷àñòè ñ êðûøêîé êîðïóñà
âèáðîñòîëà, à â âåðõíåé — ñ àñïèðàöèîííûì ïàòðóáêîì 1. Â ïàò-
ðóáêå óñòàíîâëåí ðåãóëÿòîð âîçäóõà, âûïîëíåííûé â âèäå äðîñ-
ñåëüíîé çàñëîíêè 3, ïîâîðà÷èâàþùåéñÿ âîêðóã îñè 2 ïðè ïîìîùè
ìàõîâè÷êà 5 (ðèñ. 1.28, à). Â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè çàñëîíêà
3 ïåðåêðûâàåò ñå÷åíèå ïàòðóáêà 4, à â âåðòèêàëüíîì — îáåñïå÷è-
âàåò ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîçäóõà. Ïîëîæåíèå çàñëîíêè óêàçûâà-
åò âåðõíÿÿ êðîìêà ðû÷àãà 1 íà øêàëå 7.

Ïðèâîä âèáðîñòîëà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âèáðàòîð è âèáðîðåãóëÿ-
òîð. Âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå âèáðîñòîëó ïðèäàåò
èíåðöèîííûé âèáðàòîð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ýëåêòðîäâèãà-
òåëü,  íà îáîèõ êîíöàõ âàëà 1 êîòîðîãî (ðèñ. 1.28, á) óñòàíîâëåíû
ðåãóëèðîâî÷íûå ãðóçû 2 è 3. Ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ ãðóçîâ
äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà àìïëèòóäà êîëåáàíèé âèáðîñòîëà òàêæå
ìåíÿåòñÿ. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå å ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ãðóçîâ
ôèêñèðóåòñÿ.

Âèáðàòîð 12 (ñì. ðèñ. 1.26) óñòàíîâëåí â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
òðóáû âèáðîðåãóëÿòîðà 11 ïðè ïîìîùè ôèêñàòîðà, õîìóòîâ, ñàé-
ëåíò-áëîêîâ è êðîíøòåéíîâ. Âèáðîðåãóëÿòîð ñëóæèò äëÿ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ íàïðàâëåíèÿ êîëåáàíèé è óñòàíîâêè íà íåì êîëåáëþùèõ-

e

Ðèñ. 1.28. Óçëû êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû ÐÇ-ÁÊÒ:

à — ðåãóëÿòîð âîçäóõà: 1 — ðû÷àã; 2 — îñü; 3 — çàñëîíêà äðîññåëüíàÿ; 4 — ïàòðóáîê àñïèðàöè-
îííûé; 5 — ìàõîâè÷îê; 6 — âèíò; 7 — øêàëà; á — âèáðàòîð: 1 — âàë âèáðàòîðà; 2, 3 — ãðóçû-

äåáàëàíñû ìàøèíû; å — ñìåùåíèå ãðóçîâ-äåáàëàíñîâ
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ñÿ ìàññ êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû è âèáðàòîðà. Îí ñîñòîèò èç
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîãî âàëà ñ ïðèâàðåííûìè ê íåìó îïîðàìè,
êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ïðèêðåïëåíû ê íåñóùåé ðàìå 25 äåêè. Âàë
óñòàíîâëåí íà ÷åòûðåõ ïðóæèíàõ-àìîðòèçàòîðàõ 18, ôèêñèðóåìûõ
ñíèçó êîíóñàìè ñòîåê îïîðíîé ïëèòû 17, à ñâåðõó êîíóñàìè âàëà
âèáðîðåãóëÿòîðà.

Â ìóêîìîëüíîì ïðîèçâîäñòâå íàðÿäó ñ áàçîâîé ìîäåëüþ êàìíå-
îòäåëèòåëüíîé ìàøèíû ÐÇ-ÁÊÒ ïðèìåíÿþòñÿ äâå åå ìîäèôèêà-
öèè: ÐÇ-ÁÊÒ-100 è ÐÇ-ÁÊÒ-150, êîòîðûå èìåþò îäèíàêîâûé
ïðèíöèï äåéñòâèÿ è â êîíñòðóêòèâíîì ïëàíå íåñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Âñå ýòè ìàøèíû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ ðàáîòû (98…99 %) è îáåñïå÷èâàþò ìèíèìàëüíîå
ñîäåðæàíèå çåðíà â îòõîäàõ (äî 0,05 %).

Êàìíåîòäåëèòåëüíàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÊÒ-100 ñîñòîèò èç òàêèõ æå
óçëîâ, ÷òî è ìàøèíà ÐÇ-ÁÊÒ. Ýòè ìàøèíû íå èìåþò ïðèíöèïè-
àëüíûõ ðàçëè÷èé â êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìå, â êîíñòðóêöèè ïðèåì-
íîãî óñòðîéñòâà, âèáðîñòîëà, ïðèâîäà è îñíîâíûõ ðåãóëèðîâî÷íûõ
ìåõàíèçìîâ. Ê êîíñòðóêòèâíûì îòëè÷èÿì ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþ-
ùèå: ñòàíèíà èçãîòîâëåíà â âèäå ñâàðíîé Ò-îáðàçíîé áåçîïîðíîé
êîíñòðóêöèè èç òðóá; èçìåíåíû ôîðìà è èñïîëíåíèå êîðïóñà; óñ-
òàíîâëåí îäèí âûïóñêíîé ïàòðóáîê äëÿ âûâîäà ìèíåðàëüíûõ ïðè-
ìåñåé âìåñòî äâóõ; èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ çàäíåé ñòîéêè è ìåõà-
íèçìà ðåãóëèðîâàíèÿ óãëà ïîäúåìà âèáðîñòîëà. Ïåðå÷èñëåííûå
îòëè÷èÿ îêàçàëè âëèÿíèå íà ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìàøèí.

Êàìíåîòäåëèòåëüíàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÊÒ-150 ïî êîíñòðóêöèè àíà-
ëîãè÷íà ìàøèíå ÐÇ-ÁÊÒ-100 è îòëè÷àåòñÿ ïëîùàäüþ äåêè è ñîîò-
âåòñòâåííî øèðèíîé.

Âî âðåìÿ ðàáîòû êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû ðåãóëèðóþò ñëå-
äóþùèå ïàðàìåòðû: íàãðóçêó, àìïëèòóäó è íàïðàâëåíèå êîëåáà-
íèé, ðàñõîä âîçäóõà, óãîë íàêëîíà äåêè è âûõîäíîå ñå÷åíèå äëÿ
âûïóñêà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ ðåãóëèðî-
âîê â ìàøèíå ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ìåõàíèçìû è óêà-
çàòåëè.

Ïåðåä ïóñêîì ìàøèíû äåêó óñòàíàâëèâàþò â ðàáî÷åå ïîëîæå-
íèå ïîä óãëîì 7° ê ãîðèçîíòàëè ïîâîðîòîì øòóðâàëà 23 (ñì.
ðèñ. 1.26) äî ñîîòâåòñòâóþùåé îòìåòêè íà âåðòèêàëüíîé øêàëå 21.

Óãîë íàïðàâëåíèÿ êîëåáàíèé êîððåêòèðóþò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Îñëàáëÿþò êðåïåæíûå ñêîáû âèáðîðåãóëÿòîðà è ïåðåìåùàþò
(ïîâîðà÷èâàþò) âèáðàòîð â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè ïåðå-
ìåùåíèè âèáðàòîðà âíèç óãîë íàïðàâëåíèÿ êîëåáàíèé ñî ñòîðîíû
âûõîäà î÷èùåííîãî çåðíà óâåëè÷èâàåòñÿ, à ñ ïðîòèâîïîëîæíîé
óìåíüøàåòñÿ. Ñìåùåíèå âèáðàòîðà ââåðõ ïðèâîäèò ê îáðàòíîìó
ÿâëåíèþ — óìåíüøåíèþ óãëà ñî ñòîðîíû âûõîäà î÷èùåííîãî çåð-
íà è óâåëè÷åíèþ óãëà ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû.

Àìïëèòóäó êîëåáàíèé ðåãóëèðóþò ïåðåìåùåíèåì ãðóçîâ âîêðóã
âàëà âèáðàòîðà. Ïðè îòêëîíåíèè ãðóçîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà
àìïëèòóäà óìåíüøàåòñÿ, à ïðè ñáëèæåíèè óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñìåùå-
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íèå å ãðóçîâ 2 (ñì. ðèñ. 1.28, á), óñòàíîâëåííûõ â âåðõíåé è íèæ-
íåé ÷àñòÿõ âèáðàòîðà, äîëæíî áûòü ïðèìåðíî îäèíàêîâûì è ñî-
ñòàâëÿòü 150…160 ìì. Ïðè ðàáîòå ìàøèíû âîçíèêàåò âèçóàëüíûé
ýôôåêò ïåðåñå÷åíèÿ íà äèñêå ëèíèé õîäà (ñì. ðèñ. 1.28, à) ñ ëèíè-
åé øêàëû. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ óêàçûâàåò çíà÷åíèå àìïëèòóäû êî-
ëåáàíèé, êîòîðîå ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå äîëæíî íàõîäèòüñÿ
ìåæäó îòìåòêàìè 4 è 5, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò àìïëèòóäå êîëåáàíèé
âèáðàòîðà 2,0…2,5 ìì.

Çàñëîíêó 2 ðåãóëÿòîðà âîçäóõà óñòàíàâëèâàþò â ïîëîæåíèå,
ïðè êîòîðîì äàâëåíèå â ìàíîìåòðå 3 (ñì. ðèñ. 1.26) ñîîòâåòñòâóåò
750 Ïà ïðè ðàáîòå ìàøèíû áåç íàãðóçêè. Íàïðàâëÿþùóþ ïëàñ-
òèíó 26 â ìåõàíèçìå ðåãóëèðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñå÷åíèÿ ïàòðóáêà
âûõîäà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà ðàñ-
ñòîÿíèè 25 ìì íàä ñîðòèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ 15 ñî ñòîðîíû
âûõîäà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé. Ïåðåãèáàÿ ïëàñòèíó, ìîæíî äî-
áèòüñÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âûäåëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ïðè-
ìåñåé.

Ïðè ðàáîòå ìàøèíû ïîä íàãðóçêîé íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü
ïðóæèíó 7 ïèòàþùåãî êëàïàíà 4, ñìåùàÿ åå íà íóæíóþ çàñå÷êó
ðû÷àãà, ÷òîáû íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî çåðíà íàõîäèëîñü íà ñëåãêà
ïðèæàòîì êëàïàíå. Åñëè â ðàáî÷åì ðåæèìå ñëîé çåðíà «íå êèïèò»
ïðè îòêðûòîé çàñëîíêå ðåãóëÿòîðà âîçäóõà, íåîáõîäèìî î÷èñòèòü
ñîðòèðóþùóþ ïîâåðõíîñòü 15 ïðîâîëî÷íîé ùåòêîé. Äëÿ ýòîãî ïî-
ëîòíî ñåòêè ñíèìàþò, ïðåäâàðèòåëüíî îñâîáîäèâ åå îò êðåïåæíûõ
äåòàëåé. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êàìíåîòäåëèòåëüíûõ ìà-
øèí ïðèâåäåíû â òàáë. 1.10.

1.10. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êàìíåîòäåëèòåëüíûõ ìàøèí

üëåòàçàêîÏ ÒKÁ-ÇÐ 001-ÒKÁ-ÇÐ 051-ÒKÁ-ÇÐ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 9 9 12
Ïëîùàäü ñèòîâîé ïîâåðõ- 1,0 1,0 1,5
íîñòè, ì2

Óãîë íàêëîíà äåêè, ãðàä 6…7 6…7 6…7
×àñòîòà êîëåáàíèé äåêè, ìèí–1

Àìïëèòóäà êîëåáàíèé äåêè, ìì 2…2,5 2…2,5 2…2,5
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/÷ 4800 4800 7200
Ìîùíîñòü ýëåêòðîâèáðàòîðà, êÂò 0,3 0,3 0,3
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1700 1750 1750
øèðèíà 1410 1420 2020
âûñîòà 1960 1530 1530

Ìàññà, êã 500 275 400

Îäèí èç ïóòåé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ î÷èñòêè
çåðíà îò ïðèìåñåé — ðàçðàáîòêà êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò â îäíîì àãðåãàòå ñîâìåñòèòü ôóíêöèè íåñêîëüêèõ
ìàøèí.
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Ê òàêèì ìàøèíàì îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, êîìáèíèðîâàííàÿ
î÷èñòèòåëüíî-ñîðòèðîâî÷íàÿ ìàøèíà ÌÒÊÂ ôèðìû «Áþëåð ÀÃ»
(Øâåéöàðèÿ), êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ÷åòûðå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðà-
öèè: î÷èñòêó çåðíà îò êðóïíûõ è ìåëêèõ  ïðèìåñåé; ñîðòèðîâàíèå
çåðíà ïî ïëîòíîñòè; âûäåëåíèå ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé; î÷èñòêó
çåðíà îò ëåãêèõ ïðèìåñåé.

Ìàøèíà ÌÒÊÂ (ðèñ. 1.29, à) ñîñòîèò èç ñòàíèíû, â êîòîðîé
ðàçìåùåíû âñå óçëû è ìåõàíèçìû ìàøèíû, ñèòîâîãî êîðïóñà è
ïðèâîäà.

Â ñèòîâîì êîðïóñå íàõîäÿòñÿ ïðèåìíàÿ êàìåðà, òðè ñèòà ñèòî-
âîãî ñåïàðàòîðà, îäíî ñèòî êîíöåíòðàòîðà è îäíî ñèòî êàìíåîòäå-
ëèòåëÿ. Êîðïóñ, óñòàíîâëåííûé íà ðåçèíîâûå îïîðû, ïðèâîäèòñÿ
â êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå äâóìÿ ìîòîðàìè-âèáðàòîðàìè. Íàêëîí
êîðïóñà è ñèò ðåãóëèðóþò øòóðâàëîì 2. ×åðåç ïàòðóáêè 3 è 4 âû-
âîäÿòñÿ ïåñîê, çåìëÿ è êàìíè. Îêíà 8, 13, 15, 16 è îòâåðñòèÿ 12 ñ
êðûøêàìè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé
ìàøèíû.

Â ñîñòàâ ìàøèíû òàêæå âõîäÿò äâà ïíåâìîñåïàðèðóþùèõ êàíà-
ëà, âåíòèëÿòîð, îñàäî÷íàÿ êàìåðà è øëþçîâîé çàòâîð. Ðóêîÿòêè 14
è 17 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîëîæåíèÿ øèáåðîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü âîçäóõà â êàíàëàõ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ î÷èñòêè çåðíà â êîìáèíèðîâàííîé
ìàøèíå ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíîâàÿ ñìåñü ñ ïî-
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7
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5
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3 2 1

12
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Ðèñ. 1.29. Êîìáèíèðîâàííàÿ î÷èñòèòåëüíî-ñîðòèðîâî÷íàÿ ìàøèíà ÌÒÊÂ:

à — îáùèé âèä: 1 — ñòàíèíà; 2 — øòóðâàë; 3, 4 — ïàòðóáêè; 5 — ñèòîâîé êîðïóñ; 6, 7, 9, 10,
11 — ñèòà; 8, 13, 15, 16 — îêíà; 12 — îòâåðñòèå; 14, 17 — ðóêîÿòêè; á — ñõåìà ðàáîòû: 1 —
ïàòðóáîê; 2, 3, 4, 5, 6 — ñèòà; 7 — ëîòîê; 8 — íàêëîííûé ëîòîê; 9 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 10,
11 — àñïèðàöèîííûå êàíàëû; 12 — øèáåð; 13 — êàíàë; 14 — êëàññèôèêàòîð; 15 — âåíòèëÿòîð;
16 — öèêëîí; 17 — êàíàë; 18 — øëþçîâîé çàòâîð; 19 — ìîòîð-âèáðàòîð; 20, 21 —ïàòðóáêè;

22 — êîðïóñ ìàøèíû
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ñòîðîííèìè ïðèìåñÿìè ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê 9 (ðèñ. 1.29, á)
ïîñòóïàåò íà ñîðòèðîâî÷íîå ñèòî 6, ñõîäîì ñ êîòîðîãî èäóò êðóï-
íûå ïðèìåñè, ðàçìåð êîòîðûõ ïðåâûøàåò çåðíà, ïðîõîäîì —
ñìåñü çåðíà ñ ïðèìåñÿìè, îäèíàêîâûìè èëè ìåíüøèìè ïî ðàç-
ìåðó, ÷åì çåðíî.

×àñòü ñìåñè ïî íàêëîííîìó ëîòêó 8 ññûïàåòñÿ íà ñèòî 4. Äðóãàÿ
÷àñòü ñìåñè ïî ëîòêó 7 ïîäàåòñÿ íà ñèòî 5. Îáà ýòè ñèòà ÿâëÿþòñÿ
ïîäñåâíûìè, è ðàçìåðû îòâåðñòèé ó íèõ îäèíàêîâûå. Ñõîäîì ñ
íèõ èäåò çåðíî, à ìåëêèå ïðèìåñè, â îñíîâíîì ïåñîê è áèòîå çåð-
íî, ïðîõîäîì âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç ïàòðóáîê 1.

Ñèòà 3 è 2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îòäåëåíèÿ ïðèìåñåé, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ îò çåðíà ïî ïëîòíîñòè, â îñíîâíîì îò êàìíåé, êîòîðûå
òîæå âûâîäÿòñÿ ÷åðåç ïàòðóáîê 1. Ïðè ýòîì ñèòî 3 ïî ñóùåñòâó ÿâ-
ëÿåòñÿ êîíöåíòðàòîðîì è ðàçäåëåíî íà äâå çîíû. Â ïåðâîé çîíå
ïîòîê âîçäóõà, ïîñòóïàþùèé ñíèçó, îáåñïå÷èâàåò ðàññëîåíèå çåð-
íîâîé ñìåñè ïî ïëîòíîñòè. Âî âòîðîé çîíå òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ çåðíà
è êàìíè ÷åðåç êðóïíûå îòâåðñòèÿ ñèòà ïîñòóïàþò íà äåêó êàìíå-
îòáîðíèêà (ñèòî 2). Êà÷åñòâåííîå çåðíî ñ ñèòà 2 âûâîäèòñÿ èç ìà-
øèíû ÷åðåç ïàòðóáîê 21, à ñìåøàííûé ïðîäóêò (çåðíî è ïðèìå-
ñè) — ÷åðåç ïàòðóáîê 20.

Ëåãêèå ïðèìåñè è ïûëü èç ñèòîâîãî êîðïóñà îòñàñûâàþòñÿ â àñ-
ïèðàöèîííûå êàíàëû 10  è 11. Ïî êàíàëó 13, ñå÷åíèå êîòîðîãî ðå-
ãóëèðóåòñÿ øèáåðîì 12, îíè ïîïàäàþò â êëàññèôèêàòîð 14, ãäå
ëåãêèé ïðîäóêò îòäåëÿåòñÿ îò ïûëè, îñàæäàåòñÿ â öèêëîíå 16 è ÷å-
ðåç øëþçîâîé çàòâîð 18 ïîñòóïàåò íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó.
Çàïûëåííûé âîçäóõ ÷àñòè÷íî âûâîäèòñÿ èç êëàññèôèêàòîðà è ïî-
äàåòñÿ íà ôèëüòð. Äðóãàÿ, îñíîâíàÿ ÷àñòü âîçäóõà (îêîëî 90 %)
âåíòèëÿòîðîì 15 ïî êàíàëó 17 âîçâðàùàåòñÿ â ìàøèíó.

Ïðîöåññû î÷èñòêè ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ñ îäíîãî ïóëüòà.
Ñèòà ëåãêî çàìåíèòü, â ìàøèíå íåò òî÷åê ñìàçêè.

1.6. ÌÀÃÍÈÒÍÛÅ ÑÅÏÀÐÀÒÎÐÛ

Â çåðíîâîé ñìåñè, ïîñòóïàþùåé íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèå
çàâîäû, ñîäåðæàòñÿ ìåòàëëîìàãíèòíûå ïðèìåñè, êîòîðûå ñïîñîá-
íû ïîâðåäèòü ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèí, óñêîðèòü èõ èçíîñ, âûçâàòü
èñêðåíèå è ïîæàð â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ.

Ìåòàëëîìàãíèòíûå ïðèìåñè ìîãóò ïîïàñòü â ïðîäóêöèþ â ïðî-
öåññå ïåðåðàáîòêè çåðíà, ïîýòîìó ìàãíèòíîìó ñåïàðèðîâàíèþ
ïîäâåðãàþò íå òîëüêî çåðíîâóþ ñìåñü, íî è ïðîìåæóòî÷íûå è êî-
íå÷íûå ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè çåðíà.

Êðóïíûå ìåòàëëîìàãíèòíûå ïðèìåñè âûäåëÿþò ïðè ïðîñåè-
âàíèè íà ñèòàõ. Äëÿ âûäåëåíèÿ ïðèìåñåé, ðàçìåðû êîòîðûõ ñî-
âïàäàþò ñ ðàçìåðàìè çåðíà èëè ìåíüøå èõ, ïðèìåíÿþò ìàãíèò-
íûå ñåïàðàòîðû, êîòîðûå áûâàþò ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè è ñ
ýëåêòðîìàãíèòàìè. Ìåòàëëîìàãíèòíûå ïðèìåñè ÷àùå âûäåëÿþò
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ïðè ïîìîùè ñòàòè÷åñêèõ ìàãíèòîâ è ðåæå — ýëåêòðîìàãíèòîâ.
Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû îáÿçàòåëüíî óñòàíàâëèâàþò ïåðåä ìàøè-
íàìè óäàðíî-èñòèðàþùåãî äåéñòâèÿ (îáîå÷íûå, ùåòî÷íûå ìà-
øèíû), ìàøèíàìè äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà, à òàêæå íà êîíòðîëå
ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû èñïîëüçóþò ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè
êîíòàêòíîãî òèïà, â íèõ î÷èùàåìàÿ çåðíîâàÿ ìàññà íåïîñðåä-
ñòâåííî ñîïðèêàñàåòñÿ ñ ìàãíèòíûì ýêðàíîì. Â êîìïëåêò îáîðóäî-
âàíèÿ âõîäÿò òðè òèïà ìàãíèòíûõ ñåïàðàòîðîâ: Ó1-ÁÌÇ ñ äèñêîâû-
ìè ìàãíèòàìè, Ó1-ÁÌÏ ñ ïëîñêèìè ìàãíèòàìè è Ó1-ÁÌÌ ñ
êîëüöåâûìè ìàãíèòàìè.

Ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð Ó1-ÁÌÇ-01 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûäåëå-
íèÿ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé èç çåðíà. Â ÷àñòíîñòè, òàêèå ñå-
ïàðàòîðû óñòàíàâëèâàþò ïîñëå ñèëîñîâ äëÿ íåî÷èùåííîãî çåðíà è
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðâûì ïîäúåìîì ïíåâìîòðàíñïîðòîì.

Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû Ó1-ÁÌÇ è Ó1-ÁÌÇ-01 (ðèñ. 1.30, à, á)
èìåþò èäåíòè÷íóþ êîíñòðóêöèþ è ñîñòîÿò èç êîðïóñà, çàñëîíêè,
ìàãíèòíûõ áëîêîâ. Êîðïóñ 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàðíîé êîðîá ñ
îòâåðñòèÿìè äëÿ ïðèåìà è âûïóñêà ïðîäóêòà. Â çàâèñèìîñòè îò
òåõíîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ è ìåñòà óñòàíîâêè åãî èçãîòîâëÿþò â
äâóõ èñïîëíåíèÿõ.

Â ïåðåäíåé ñòåíêå êîðïóñà ñäåëàí ëþê, ÷åðåç êîòîðûé ïî íà-
ïðàâëÿþùèì 2 âñòàâëÿþò îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí ñåïàðàòîðà —
áëîê ìàãíèòîâ 3. Îí âûïîëíåí â âèäå ñâàðíîãî êðîíøòåéíà, â
êîòîðîì ãîðèçîíòàëüíî óñòàíîâëåíû äâà öèëèíäðè÷åñêèõ ìàãíè-
òà. Ê êðîíøòåéíó êðåïèòñÿ çàñëîíêà 4, ïåðåêðûâàþùàÿ îòâåð-
ñòèå ëþêà êîðïóñà, ñíàáæåííàÿ äëÿ ãåðìåòèçàöèè ïðîêëàäêàìè è
ðó÷êîé.

Öèëèíäðè÷åñêèé ìàãíèò (ðèñ. 1.30, â) ñîñòîèò èç äåñÿòè ïî-
ñòîÿííûõ äèñêîâûõ ìàãíèòîâ 1 ñ âñòàâêàìè 2 è êîæóõà 3.

Ðèñ. 1.30. Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû òèïà Ó1-ÁÌÇ:

à — Ó1-ÁÌÇ; á — Ó1-ÁÌÇ-01; 1 — êîðïóñ; 2 — íàïðàâëÿþùàÿ; 3 — áëîê ìàãíèòîâ; 4 —
çàñëîíêà; â — öèëèíäðè÷åñêèé ìàãíèò: 1 — äèñêîâûé ìàãíèò; 2 — âñòàâêà; 3 — êîæóõ
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Ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð Ó1-ÁÌÏ (ðèñ. 1.31, à) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
âûäåëåíèÿ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé èç ïðîäóêòîâ ðàçìîëà
çåðíà, à ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð Ó1-ÁÌÏ-01 (ðèñ. 1.31, á) — äëÿ âû-
äåëåíèÿ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé èç çåðíà. Åãî óñòàíàâëèâàþò
ïîñëå ñèëîñîâ äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ.

Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû Ó1-ÁÌÏ è Ó1-ÁÌÏ-01 ïî êîíñòðóê-
öèè èäåíòè÷íû. Êîðïóñ 1 îáîèõ ñåïàðàòîðîâ ñâàðíîé ñ îòâåðñòèÿ-
ìè äëÿ  ïðèåìêè è âûïóñêà ïðîäóêòà. Â ïåðåäíåé ñòåíêå êîðïóñà
ðàñïîëîæåí ëþê ñ êðûøêîé 8. Âíóòðè êîðïóñà ñìîíòèðîâàíû îñè
5 è 13, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ìàãíèòîäåðæàòåëü 3 è îãðàíè÷è-
òåëü 2. Ðåáðî 12 äëÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà ïðîäóêòà íà ïëîñêîñòü
áëîêà ìàãíèòîâ è íàïðàâëÿþùèå íàêëàäêè 6 êðåïÿò ê êîðïóñó ñå-
ïàðàòîðà.

Ìàãíèòîäåðæàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàðíîé êðîíøòåéí èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ âñòàâëåííûì â íåãî áëîêîì ìàãíèòîâ. Äëÿ
óäîáñòâà î÷èñòêè ìàãíèòîâ âåñü ìàãíèòîäåðæàòåëü ìîæíî âûíóòü
÷åðåç ëþê êîðïóñà, à çàòåì ñíîâà óñòàíîâèòü ïî íàïðàâëÿþùèì
íàêëàäêàì. Ìàãíèòíûé áëîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øåñòü ïëîñêèõ
ìàãíèòîâ, ñîáðàííûõ â êîìïëåêò.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ìàãíèòíîãî ñåïàðàòîðà Ó1-ÁÌÏ-01 —
çàñëîíêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñâàðíîé êðîíøòåéí, ñâîáîäíî
âèñÿùèé íà îñè 10. Çàñëîíêà îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíóþ ïîäà÷ó
ïðîäóêòà. Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïðîäóêòà ïîëîæåíèå çà-
ñëîíêè (óãîë íàêëîíà) ðåãóëèðóþò ãðóçîì 9.

Ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð Ó1-ÁÌÌ (ðèñ. 1.32) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
âûäåëåíèÿ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé èç ìóêè. Êîðïóñ 8 ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñâàðíîé ïîëûé âåðòèêàëüíûé öèëèíäð. Â âåðõíåé
åãî ÷àñòè ðàñïîëîæåí ïðèåìíûé ïàòðóáîê 3 ñ îòáîðòîâêîé, êîòî-

Ðèñ. 1.31. Ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû òèïà Ó1-ÁÌÏ:

à — Ó1-ÁÌÏ; á — Ó1-ÁÌÏ-01: 1 — êîðïóñ; 2 — îãðàíè÷èòåëü; 3 — ìàãíèòîäåðæàòåëü; 4 —
áëîê ìàãíèòîâ; 5, 10, 13 — îñè; 6 — íàêëàäêà; 7 — ïðîêëàäêà; 8 — êðûøêà; 9 — ãðóç; 11 —

çàñëîíêà; 12 — ðåáðî
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ðàÿ ïîçâîëÿåò ñîåäèíÿòü ïðè ïîìîùè õîìóòà ñåïàðàòîð ñ ñàìîòå÷-
íîé òðóáîé. Ê íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ïðèâàðåí ôëàíåö ñ îòâåðñòè-
ÿìè äëÿ óñòàíîâêè è çàêðåïëåíèÿ ñåïàðàòîðà. Âíóòðè êîðïóñà ñäå-
ëàíû êîçûðüêè 10, íàïðàâëÿþùèå ïîòîê ïðîäóêòà íà áëîê ìàãíè-
òîâ 11. Êîçûðüêè ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè êîðïóñà äâóìÿ ðÿ-
äàìè â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. Íà áîêîâîé ñòîðîíå íàõîäèòñÿ ëþê
äëÿ î÷èñòêè áëîêà ìàãíèòîâ îò çàäåðæàííûõ ïðèìåñåé.

Äâåðêà 5 îäíîé ñòîðîíîé ñâÿçàíà ñ êîðïóñîì øàðíèðíîé ïåò-
ëåé 4, à äðóãîé — äâóìÿ çàìêàìè 2, ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþùèìè åå
âî âðåìÿ ðàáîòû. Ïëîòíîñòü çàêðûâàíèÿ äâåðêè ðåãóëèðóþò âûä-
âèæíûì çàõâàòîì 1. Íà âíóòðåííåé ñòîðîíå äâåðêè ïðèâàðåíû íà-
ïðàâëÿþùèå êîçûðüêè. Â íèæíåé ÷àñòè äâåðè ñìîíòèðîâàíà ïîä-
ñòàâêà 13 â âèäå ñêîáû ñ ïðèâàðåííûì äèñêîì äëÿ óñòàíîâêè áëî-
êà ìàãíèòîâ.

Áëîê ìàãíèòîâ — îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí ñåïàðàòîðà. Îí ñî-
ñòîèò èç êîëüöåâûõ ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ, ñîáðàííûõ â äâà êîìï-
ëåêòà è ðàçäåëåííûõ ìåæäó ñîáîé äâóìÿ äèñêàìè  èç äèàìàãíèòíî-
ãî ìàòåðèàëà, çàêðûòûõ îáå÷àéêîé. Â âåðõíåé ÷àñòè áëîêà óñòà-
íîâëåí êîíóñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ìóêè. Â íèæíåé ÷àñòè íàõîäÿòñÿ øàðèêîâûå îïîðû 12, íà êîòîðûõ
ìàãíèòíûé áëîê ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ. Åñëè ïîâîðîò áëîêà çàò-
ðóäíåí, ðó÷êîé 7 îñëàáëÿþò åãî ïðèæàòèå ê ïîäñòàâêå.

Ïðîäóêò ïî êîíóñó 9 ïîñòóïàåò â êîëüöåâîé êàíàë ñåïàðàòîðà,
ãäå ïðè ïîìîùè êîçûðüêîâ íàïðàâëÿåòñÿ íà áëîêè ìàãíèòîâ. Ìå-
òàëëîìàãíèòíûå ïðèìåñè ïðèòÿãèâàþòñÿ ê ìàãíèòàì, à î÷èùåí-
íûé ïðîäóêò âûâîäèòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê 6.

Ðèñ. 1.32. Ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð Ó1-ÁÌÌ:

1 — çàõâàò; 2 — çàìîê; 3 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 4 — ïåòëÿ; 5 — äâåðêà; 6 — âûïóñêíîé ïàòðó-
áîê; 7 — ðó÷êà; 8 — êîðïóñ; 9 — êîíóñ; 10 — êîçûðåê; 11 — áëîê ìàãíèòîâ; 12 — øàðèêîâàÿ

îïîðà; 13 — ïîäñòàâêà
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Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ñåïàðàòîðîâ ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíûõ
áëîêîâ î÷èùàþò îäèí ðàç â ñåìü—äåñÿòü äíåé. Ïåðèîäè÷íîñòü
î÷èñòêè çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ñåïàðàòîðà. Âî âðåìÿ ðàáîòû ñåïàðàòîðà íå ðàçðå-
øàåòñÿ îòêðûâàòü êðûøêó è î÷èùàòü áëîêè, ðåãóëèðîâàòü èëè ðå-
ìîíòèðîâàòü ìàøèíó. Ïîñëå êàæäîé î÷èñòêè âî èçáåæàíèå âûäåëå-
íèÿ ïûëè ïðîâåðÿþò ïëîòíîñòü ïðèëåãàíèÿ êðûøêè (Ó1-ÁÌÏ),
ìàãíèòíîé çàñëîíêè (Ó1-ÁÌÇ) èëè äâåðêè (Ó1-ÁÌÌ). Çàïûëåí-
íîñòü â ðàáî÷åé çîíå íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 ìã/ì3.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíÿþò ïðîêëàäêè, ïîäòÿãèâàþò ðåçüáî-
âûå ñîåäèíåíèÿ èëè ðåãóëèðóþò çàõâàòû çàìêîâ äâåðåé ñåïàðàòî-
ðîâ. Ïðè ñíèæåíèè ýôôåêòèâíîñòè  âûäåëåíèÿ  ìåòàëëîìàãíèò-
íûõ ïðèìåñåé ïðîâåðÿþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåïàðàòîðà è ðåãó-
ëèðóþò òîëùèíó ñëîÿ ïðîäóêòà. Ïðè çíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè
ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïåðåìàãíè÷èâàþò áëîêè ìàãíèòîâ. Îñíîâ-
íûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàãíèòíûõ ñåïàðàòîðîâ ïðèâåäåíû â
òàáë. 1.11.

1.11. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàãíèòíûõ ñåïàðàòîðîâ

üëåòàçàêîÏ ÌÌÁ-1Ó ÏÌÁ-1Ó 10-ÏÌÁ-1Ó 10-ÇÌÁ-1Ó ÇÌÁ-1Ó

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 8 11 11 11 2
×èñëî:

áëîêîâ ìàãíèòîâ 2 2 1 2 2
ìàãíèòîâ â îäíîì 7 6 6 10 10
áëîêå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 700 355 455 300 295
øèðèíà 340 370 370 290 215
âûñîòà 340 380 380 200 300

Ìàññà, êã 56 25 30 6 8

1.7. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÇÅÐÍÎÂÎÉ ÌÀÑÑÛ ÎÒ ÏÐÈÌÅÑÅÉ

Øèðèíà ðåøåòíîãî ñòàíà çåðíîâîãî ñåïàðàòîðà, ì,

B  =  Qñ/qâ, (1.2)

ãäå Qñ — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåïàðàòîðà, êã/ñ;  qâ - óäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
îòíåñåííàÿ ê åäèíèöå  øèðèíû ñèòà, êã/(ñ · ì).

Îïòèìàëüíîå óñêîðåíèå, ì/ñ2,

0 â4,2 360 / ,j q= γ (1.3)

ãäå γ  — óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì êîëåáàíèé è ïëîñêîñòüþ ðåøåòà, ãðàä (γ = α + β).
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Óäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðåøåòà, îòíåñåííàÿ ê åäèíèöå
åãî ïëîùàäè, êã/(ñ · ì2),

qF  = 0,0528(0,95 – ε)(105 — β), (1.4)

ãäå ε — ïîëíîòà ðàçäåëåíèÿ; β —  óãîë êîëåáàíèÿ, ãðàä.

×àñòîòà êîëåáàíèé, ñ–1,

010
1/20 ,

j
n

A
=

(1.5)

ãäå À — àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ì,

A = ek,

ãäå å - ýêñöåíòðèñèòåò, ì (å  =  0,005...0,010 ì); k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé
êîëåáàíèÿ ðàìû ìàøèíû è çàâèñèìûé îò âåëè÷èíû îïòèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ j0.

Ìîùíîñòü, ïîòðåáíàÿ äëÿ ðàáîòû ðåøåòíîãî ñòàíà, êÂò,

2
0 ,

460

Gj
N

n
=

(1.6)

ãäå G — ìàññà ðåøåòíîãî êóçîâà, êã; ï — ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðåøåòíîãî ñòàíà, ñ–1.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  òðèåðà,  êã/÷,

Qò = qF, (1.7)

ãäå q — óäåëüíàÿ íàãðóçêà íà òðèåðíóþ ïîâåðõíîñòü, êã/(÷ · ì2); F — ïëîùàäü ÿ÷å-
èñòîé ïîâåðõíîñòè, ì2.

Äëÿ ïðîâåðî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü öèëèíäðè÷åñ-
êîãî òðèåðà ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå, êã/÷,

Qò = kπDnz∆L/60à, (1.8)

ãäå k — êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ÿ÷åèñòîé ïîâåðõíîñòè; D — äèàìåòð òðèåð-
íîãî öèëèíäðà, ì; n — ÷àñòîòà âðàùåíèÿ öèëèíäðà, ìèí–1; z — ÷èñëî ÿ÷ååê íà 1 ì2

ÿ÷åèñòîé ïîâåðõíîñòè; ∆ — ñðåäíÿÿ ìàññà çåðíà, âûáèðàåìîãî îäíîé ÿ÷åéêîé, êã;
L — äëèíà öèëèíäðà, ì; à — ïîäà÷à ìåëêîé ôðàêöèè, êã/÷.

Äëèíà òðèåðíîãî áàðàáàíà (ì) â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïî ôîð-
ìóëå Ã. Ò. Ïàâëîâñêîãî

L =  53Qòb/Dzδεn = 2,77Ga/kδεvò, (1.9)

ãäå b — ñîäåðæàíèå êîðîòêèõ çåðåí â èñõîäíîì ìàòåðèàëå, %; vò — îêðóæíàÿ
ñêîðîñòü öèëèíäðà, ì/ñ; G — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðèåðà, êã/÷; D — äèàìåòð
òðèåðíîãî öèëèíäðà, ì (D = 2R); k — ÷èñëî ÿ÷ååê íà 1 ì2 òðèåðíîé ïîâåðõíîñòè;
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δ — âìåñòèìîñòü îäíîé ÿ÷åéêè; ε — êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ÿ÷åèñòîé ïîâåð-
õíîñòè (â ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòàõ ìîæíî ïðèíÿòü ε = 0,1 äëÿ òðèåðîâ, îòäåëÿþ-
ùèõ êîðîòêèå çåðíîâûå ïðèìåñè è áèòîå çåðíî).

k = 8 · 107/(d2 + d + 0,25) = 8 · 107/(6,32 + 6,3 + 0,25) = 17,3 · 105,

çäåñü d — äèàìåòð ÿ÷åéêè, ìì.

Ðàñ÷åòíàÿ óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ñ–1:
äëÿ òèõîõîäíûõ òðèåðîâ

ò / ;K Rω = π (1.10)

äëÿ áûñòðîõîäíûõ òðèåðîâ

á / ,K Rω = π (1.11)

ãäå Ê — ïîêàçàòåëü êèíåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà òðèåðà (Êò =  0,15...0,30 äëÿ òèõîõîä-
íûõ òðèåðîâ; Êá =  0,50...0,75  äëÿ áûñòðîõîäíûõ òðèåðîâ); R — ðàäèóñ òðèåðíîãî
öèëèíäðà, ì.

Ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü ïðèâîäà öèëèíäðè÷åñêîãî òðèåðà, êÂò,

N = 2 · 10–4Q/ηïð, (1.12)

ãäå ηïð  — ÊÏÄ ïðèâîäà òðèåðà (ηïð = 0,8...0,9).

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà çåðíîâûõ ñìåñåé, èñïîëüçóåìûõ ïðè èõ î÷èñòêå. 2. Â êàêèõ ïðåäåëàõ íà-
õîäèòñÿ ñêîðîñòü âèòàíèÿ çåðíà ïøåíèöû è åå ëåãêèõ ïðèìåñåé? 3. Â êàêîì èç
âîçäóøíûõ ñåïàðàòîðîâ ñêîðîñòü âîçäóõà â ïíåâìîñåïàðèðóþùåì êàíàëå ðåãóëè-
ðóåòñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ åãî ñå÷åíèÿ? 4. Ïåðå÷èñëèòå îòëè÷èòåëüíûå êîíñòðóê-
òèâíûå îñîáåííîñòè âîçäóøíûõ ñåïàðàòîðîâ ÐÇ-ÁÀÁ, ÐÇ-ÁÑÄ è À1-ÁÂÇ. 5. Íà
ñêîëüêî ôðàêöèé äåëèòñÿ çåðíîâàÿ ìàññà â ñåïàðàòîðå ÐÇ-ÁÑÄ? 6. Ñêîëüêî îòðà-
æàòåëüíûõ ïëàíîê ðàñïîëîæåíî â ðàáî÷åé êàìåðå ñåïàðàòîðà À1-ÁÂÇ? 7. Êàêîâû
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ àñïèðàòîðîâ À1-ÁÄÇ-6 è À1-ÁÄÇ-12? 8. Êàêîé
èç àñïèðàòîðîâ ïîçâîëÿåò îòäåëÿòü èç çåðíîâîé ñìåñè íå òîëüêî ëåãêèå, íî è ìå-
òàëëè÷åñêèå ïðèìåñè? 9. Â êàêèõ ìàøèíàõ îòáèðàþò ïðèìåñè ïî äëèíå, øèðèíå
è òîëùèíå? 10. Êàêîâà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñêàëüïåðàòîðà À1-ÁÇÎ? 11. Êàê
ðåãóëèðóþò ñå÷åíèå ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà â çåðíîâîì ñåïàðàòîðå òèïà
À1-ÁÈÑ? 12. Êàêàÿ ðåãóëèðîâêà îêàçûâàåò íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà-
÷åñòâî ðàáîòû ñåïàðàòîðà-ôðàêöèîíåðà À1-ÁÑÔ? 13. Êàê î÷èùàþòñÿ ñèòà â ñåïà-
ðàòîðå-ôðàêöèîíåðå À1-ÁÑØ? 14. Êàêîé òèï âèáðàòîðà ïðèìåíÿåòñÿ â ñåïàðàòî-
ðå À1-ÁÖÑ-100? 15. ×åì ðàçëè÷àþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû òðèåðà-êóêîëå-
îòáîðíèêà è òðèåðà-îâñþãîîòáîðíèêà? 16. Íà êàêîì ïðèíöèïå îñíîâàíà ðàáîòà
êîíöåíòðàòîðîâ? 17. Ïåðå÷èñëèòå ðåãóëèðóåìûå ïàðàìåòðû ìàøèíû ÐÇ-ÁÊÒ.
18. Êàêèå ôàêòîðû âëèÿþò íà òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êàìíåîòäåëèòåëüíûõ ìàøèí? 19. Êàêèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè âûïîëíÿ-
åò êîìáèíèðîâàííàÿ î÷èñòèòåëüíî-ñîðòèðîâî÷íàÿ ìàøèíà ÌÒÊÂ? 20. Ãäå è ñ êà-
êîé öåëüþ óñòàíàâëèâàþò ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû íà ìóêîìîëüíûõ è êðóïÿíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ?
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2. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ
ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÇÅÐÍÀ

•

2.1. ÑÏÎÑÎÁÛ Î×ÈÑÒÊÈ. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÌÀØÈÍ
ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÇÅÐÍÀ

Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè çåðíà íà åãî ïîâåðõíîñòè
íàêàïëèâàåòñÿ ïûëü, à ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ è ìèêðîîð-
ãàíèçìû. Êðîìå òîãî, îáîëî÷êè çåðíà ìîãóò ïîâðåæäàòüñÿ è ÷àñ-
òè÷íî îòñëàèâàòüñÿ, ïîýòîìó òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ
ìóêè ïðåäïîëàãàåò òùàòåëüíóþ î÷èñòêó ïîâåðõíîñòè çåðíà, êîòî-
ðóþ ïðîèçâîäÿò ñóõèì èëè ìîêðûì ñïîñîáîì.

Ïðè ñóõîì ñïîñîáå î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè çåðíà ïðèìåíÿþò îáî-
å÷íûå è ùåòî÷íûå ìàøèíû, ïðè ìîêðîì — ìîå÷íûå ìàøèíû è
ìàøèíû äëÿ ìîêðîãî øåëóøåíèÿ (ñì. ðàçäåë 3.1).

Â îáîå÷íûõ ìàøèíàõ îòäåëÿþò îò çåðíà ïûëü, ÷àñòè÷íî îòñëî-
èâøóþñÿ îáîëî÷êó, ðàçáèâàþò ìåëêèå êîìî÷êè çåìëè. Íà êðóïÿ-
íûõ çàâîäàõ îáîå÷íûå ìàøèíû ïðèìåíÿþò äëÿ øåëóøåíèÿ îâñà,
ÿ÷ìåíÿ è ðèñà.

Ùåòî÷íûå ìàøèíû ïîçâîëÿþò áîëåå òùàòåëüíî î÷èñòèòü çåðíî
îò ïûëè, à òàêæå óäàëèòü îáîëî÷êè, íàäîðâàííûå ïðè åãî îáðàáîò-
êå â îáîå÷íûõ ìàøèíàõ.

Îáîå÷íûå ìàøèíû êëàññèôèöèðóþò ïî ðàñïîëîæåíèþ êîðïóñà
íà ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå; ïî òèïó ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî
öèëèíäðà — íà ìàøèíû ñ àáðàçèâíîé (íàæäà÷íîé) ïîâåðõíîñòüþ,
ñ ãëàäêîé ñòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ è ñ ìåòàëëîòêàíîé ïîâåðõíîñ-
òüþ; ïî ðàñïîëîæåíèþ ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà áàðàáàíå —ñ ïðîäîëü-
íûì è ðàäèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì áè÷åé; ïî òèïó ñèñòåìû öèð-
êóëÿöèè âîçäóõà — ñ çàìêíóòîé ñèñòåìîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà è
ðàçîìêíóòîé; â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà óäàëåíèÿ âûäåëåííûõ
ïðèìåñåé — ñ îñàäî÷íîé êàìåðîé è áåç íåå; â çàâèñèìîñòè îò
ñïîñîáà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåðíà — ñ âíóòðèöåõîâûì ìåõàíè-
÷åñêèì òðàíñïîðòîì è âíóòðèöåõîâûì ïíåâìàòè÷åñêèì òðàíñ-
ïîðòîì.

Îñíîâíîé êëàññèôèêàöèîííûé ïðèçíàê ùåòî÷íûõ ìàøèí —
ðàñïîëîæåíèå èõ ðàáî÷åãî îðãàíà. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ðàçëè÷à-
þò ìàøèíû ñ âåðòèêàëüíûì è ãîðèçîíòàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì
ùåòî÷íîãî áàðàáàíà.

Îòäåëüíóþ ãðóïïó ìàøèí ñîñòàâëÿþò ýíòîëåéòîðû. Â çàâèñè-
ìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ îíè äåëÿòñÿ íà ýíòîëåéòîðû äëÿ îáåççàðàæè-
âàíèÿ çåðíà, äëÿ  îáåççàðàæèâàíèÿ ìóêè è äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî
èçìåëü÷åíèÿ êðóïîê è äóíñòîâ.
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2.2. ÎÁÎÅ×ÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÇÍÌ-5 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõ-
íîñòè çåðíà îò ïûëè, ÷àñòè÷íîãî îòäåëåíèÿ ïëîäîâûõ îáîëî÷åê è
çàðîäûøà. Åå óñòàíàâëèâàþò â çåðíîî÷èñòèòåëüíîì îòäåëåíèè
ìåëüíèö ñ ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòèðîâàíèåì çåðíà. Äëÿ ðàáîòû
íà ìåëüíèöàõ ñ ïíåâìàòè÷åñêèì òðàíñïîðòèðîâàíèåì ìàøèíà ïî-
ñòàâëÿåòñÿ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì â ñïåöèàëüíîì èñïîëíåíèè,
äëÿ ÷åãî íà êîíöå áè÷åâîãî âàëà óñòàíàâëèâàþò êðûëü÷àòêó ñïåöè-
àëüíîãî áðîñêîâîãî ïðèåìíèêà, ïîäàþùåãî çåðíî â âåðòèêàëüíûé
ïðîäóêòîïðîâîä.

Ìàøèíà (ðèñ. 2.1) ñîñòîèò èç ðàçúåìíîãî íàæäà÷íîãî öèëèíä-
ðà 1, âðàùàþùåãîñÿ â íåì áè÷åâîãî áàðàáàíà 2 ñ ïðîäîëüíûìè áè-
÷àìè, àñïèðàöèîííî-îñàäî÷íîãî óñòðîéñòâà 3, îñíîâàíèÿ è ïðè-
âîäà 15.

Íàæäà÷íûé öèëèíäð ñîñòîèò èç âåðõíåãî 12 è íèæíåãî 14 æå-
ëîáîâ è ëþêà-æàëþçè 13. Íèæíèé æåëîá óñòàíîâëåí â îñíîâàíèè,
âåðõíèé — â àñïèðàöèîííî-îñàäî÷íîì óñòðîéñòâå íà áîëòîâûõ ñî-

17

Ðèñ. 2.1. Îáùèé âèä îáîå÷íîé ìàøèíû ÇÍÌ-5:

1 — íàæäà÷íûé öèëèíäð; 2 — áè÷åâîé áàðàáàí; 3 — àñïèðàöèîííî-îñàäî÷íîå óñòðîéñòâî; 4 —
áè÷; 5 — ðîçåòêà ÷óãóííàÿ; 6 — îòâåðñòèå äëÿ ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà â öèëèíäð; 7 — âûïóñêíîé
ïàòðóáîê; 8 — ëþê; 9 — êàíàë äëÿ âûïóñêà îòíîñîâ; 10 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 11 — êëàïàí
àñïèðàöèîííûé; 12 — âåðõíèé æåëîá; 13 — ëþê- æàëþçè; 14 — íèæíèé æåëîá; 15 — ýëåêòðî-

äâèãàòåëü; 16 — ñèñòåìà êëàïàíîâ; 17 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à
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åäèíåíèÿõ, ÷òî óïðîùàåò çàìåíó öèëèíäðà ïðè èçíîñå èëè ïî-
âðåæäåíèè àáðàçèâíîé ïîâåðõíîñòè. Êàæäûé æåëîá ñîñòîèò èç
îáå÷àéêè, äâóõ áîêîâèí è àáðàçèâíîé ìàññû.

Â òîðöåâûõ ñòåíêàõ íèæíåãî æåëîáà ñäåëàíû îòâåðñòèÿ 6 äëÿ
ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà âíóòðü öèëèíäðà. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû çàä-
íåé ñòåíêè óñòàíîâëåí âûïóñêíîé ïàòðóáîê 7 ñ îêíîì, êîòîðîå
ñëóæèò äëÿ çàáîðà âîçäóõà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îáðàáîòêè ñëîÿ
çåðíà íà âûõîäå èç ìàøèíû. Ñ ëèöåâîé ñòîðîíû ñòåíêè ðàñïîëî-
æåí ëþê 8, ÷åðåç êîòîðûé ìàøèíà ðàçãðóæàåòñÿ â ñëó÷àå çàâàëà.
Ïàòðóáîê 10 â âåðõíåì æåëîáå, ñìåùåííûé îò âåðòèêàëüíîé îñè
öèëèíäðà ïî õîäó áè÷åé, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà çåðíà. ×òîáû â
öèëèíäð íå ïîïàäàëè êðóïíûå ïðèìåñè è ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû,
â ïðèåìíîì ïàòðóáêå óñòàíîâëåíà ðåøåòêà.

Áè÷åâîé áàðàáàí ñîñòîèò èç âàëà ñ äâóìÿ ëèòûìè ÷óãóííûìè
ðîçåòêàìè 5, ê êîòîðûì êðåïÿòñÿ äâåíàäöàòü ïðîäîëüíûõ áè÷åé.
Èõ óêëîí ê ïðîäîëüíîé îñè áàðàáàíà îáåñïå÷èâàåò ïåðåìåùåíèå
çåðíà îò ïàòðóáêà ïðèåìà ê âûõîäó ïî âèíòîâîé ïîâåðõíîñòè.

Áè÷åâîé âàë ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 15 ÷åðåç êëèíîðå-
ìåííóþ ïåðåäà÷ó 17. ×àñòîòó âðàùåíèÿ áè÷åâîãî âàëà ìîæíî ðåãó-
ëèðîâàòü èçìåíåíèåì äèàìåòðà øêèâà íà âàëó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Â
ìàøèíå ïðåäóñìîòðåíî çàùèòíîå óñòðîéñòâî, áëîêèðóþùåå ïóñê
ìàøèíû ïðè îòêðûòîì  ëþêå-æàëþçè 13.

Àñïèðàöèîííî-îñàäî÷íîå óñòðîéñòâî 3 âêëþ÷àåò àñïèðàöèîí-
íóþ êàìåðó è îñàäî÷íûé êîíóñ, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû êëàïàí
11 äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà âîçäóõà è êàíàë 9 äëÿ âûïóñêà
îòíîñîâ. Ïîñêîëüêó äàííàÿ ìàøèíà íå èìååò âåíòèëÿòîðà, åå
ïðèñîåäèíÿþò ê öåíòðàëüíîé àñïèðàöèîííîé ñåòè ïåðåðàáàòû-
âàþùåãî öåõà.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÇÍÌ-5 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî
÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê 10 ïîñòóïàåò âî âðàùàþùèéñÿ áàðàáàí
è áè÷àìè îòáðàñûâàåòñÿ ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íàæäà÷íîãî
öèëèíäðà. Îòðàæàÿñü îò íåå, çåðíî ïîäõâàòûâàåòñÿ áè÷àìè è
âíîâü îòáðàñûâàåòñÿ íà íåïîäâèæíóþ ïîâåðõíîñòü. Â ðåçóëüòàòå
ìíîãîêðàòíûõ óäàðîâ è òðåíèÿ îá àáðàçèâíóþ ïîâåðõíîñòü çåðíî-
âàÿ ìàññà î÷èùàåòñÿ è ïîñòóïàåò â ïàòðóáîê 7. Çäåñü çåðíî ïðå-
îäîëåâàåò ñîïðîòèâëåíèå êëàïàíà 11 ñ ïðîòèâîâåñîì è âûâîäèòñÿ
èç ìàøèíû ÷åðåç êàíàë. Ïðè ýòîì î÷èùåííîå çåðíî äîïîëíèòåëü-
íî îáåñïûëèâàåòñÿ âñòðå÷íûì ïîòîêîì âîçäóõà.

Âîçäóõ çàñàñûâàåòñÿ â öèëèíäð ÷åðåç îòâåðñòèÿ 6, çàõâàòûâàåò
îáðàçîâàâøèåñÿ îòõîäû è óíîñèò èõ ÷åðåç ëþê-æàëþçè 13 â àñïè-
ðàöèîííî-îñàäî÷íîå óñòðîéñòâî. Çäåñü èç-çà ðåçêîãî ïàäåíèÿ ñêî-
ðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà áîëåå òÿæåëûå îòíîñû îñàæäàþòñÿ è ïî
ìåðå íàêîïëåíèÿ â îñàäî÷íîì êîíóñå äàâÿò íà êëàïàíû, îòêðûâà-
þò èõ è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû.

Ê ãðóïïå ìàøèí ñ àáðàçèâíîé (íàæäà÷íîé) ïîâåðõíîñòüþ ðàáî-
÷åãî öèëèíäðà îòíîñÿòñÿ è îáîå÷íûå ìàøèíû ÇÍÏ-5 è ÇÍÏ-10.
Îñíîâíîå îòëè÷èå ýòèõ ìàøèí îò ìàøèíû ÇÍÌ-5 çàêëþ÷àåòñÿ â
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èõ ðàáî÷åì áàðàáàíå, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê ðàäèàëüíî-áè÷åâîìó
òèïó.

Ìàøèíà ÇÍÏ-5 âûïîëíåíà â âèäå íåïîäâèæíîãî öèëèíäðà è
âðàùàþùåãîñÿ â íåì âàëà ñ ðàäèàëüíûìè áè÷àìè. Öèëèíäð
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçúåìíûé áàðàáàí, ñîñòîÿùèé èç íèæíåãî
æåëîáà, êîòîðûé âûïîëíåí êàê îäíî öåëîå ñ îñíîâàíèåì îáîå÷-
íîé ìàøèíû, è âåðõíåãî æåëîáà ñ îòâåðñòèÿìè äëÿ ïðèåìà è âû-
õîäà çåðíà.

Ïðèåìíûé ïàòðóáîê ñíàáæåí ðåøåòêîé, çàäåðæèâàþùåé êðóï-
íûå ïðèìåñè è ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû. Â ìåñòå ïðèñîåäèíåíèÿ ê
âûâîäíîìó ïàòðóáêó ìàòåðèàëîïðîâîäà íàõîäèòñÿ êîíóñíàÿ íà-
ñàäêà, ïîçâîëÿþùàÿ óñòàíàâëèâàòü îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîç-
äóõà ïðè òðàíñïîðòèðîâêå çåðíà.

Â íèæíåì æåëîáå èìååòñÿ îêíî äëÿ ïîäâîäà è ðåãóëèðîâàíèÿ
êîëè÷åñòâà âîçäóõà, íà çàäíåé òîðöåâîé ñòåíêå — ëþê.

Íà âàëó óñòàíîâëåíû áè÷è â âèäå ïðîïåëëåðîâ, ïåðåìåùàþùèå
çåðíî îò ìåñòà ïðèåìà ê âûõîäó, è êðûëü÷àòêà. Áè÷åâîé âàë ïðè-
âîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó.

Çåðíî ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê ïîñòóïàåò â öèëèíäð, ïîäõâà-
òûâàåòñÿ âðàùàþùèìèñÿ áè÷àìè è îòáðàñûâàåòñÿ íà ðàáî÷óþ ïî-
âåðõíîñòü. Âðàùàÿñü âìåñòå ñ áè÷àìè, çåðíî áëàãîäàðÿ èõ óêëîíó
ïåðåìåùàåòñÿ ïî âèíòîâîé ëèíèè ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ. Â ðå-
çóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ óäàðîâ è èíòåíñèâíîãî òðåíèÿ çåðíà  î ðà-
áî÷óþ ïîâåðõíîñòü è áè÷è ðàçáèâàþòñÿ êîìî÷êè çåìëè, áîðîäêà,
÷àñòè÷íî îòáèâàåòñÿ çàðîäûø. Èç ìàøèíû çåðíî âìåñòå ñ îòäå-
ëåííûìè îò íåãî ÷àñòèöàìè (ïðèìåñÿìè è îáîëî÷êàìè) íàïðàâëÿ-
åòñÿ êðûëü÷àòêîé â âûâîäíîé ïàòðóáîê è äàëåå â ìàòåðèàëîïðîâîä
ïíåâìîòðàíñïîðòà.

Ìàøèíà ÇÍÏ-10 ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è óñòðîéñòâó ïðàêòè-
÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ìàøèíû ÇÍÏ-5. Ðàçëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â
ðàçìåðàõ öèëèíäðà è îêðóæíîé ñêîðîñòè áè÷åâîãî áàðàáàíà. Óâå-
ëè÷åíèå îêðóæíîé ñêîðîñòè áè÷åâîãî áàðàáàíà â ìàøèíå ÇÍÏ-10
ïî ñðàâíåíèþ ñ ÇÍÏ-5 (ñ 14 äî 16 ì/ñ) êîìïåíñèðóåòñÿ áîëüøèì
çàçîðîì ìåæäó áè÷àìè è ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ öèëèíäðà
(òàáë. 2.1).

2.1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îáîå÷íûõ ìàøèí

üëåòàçàêîÏ 5-ÌÍÇ 5-ÏÍÇ 01-ÏÍÇ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü*,  ò/÷ 5 5 10
Ðàñïîëîæåíèå áè÷åé Ïðîäîëüíîå Ðàäèàëüíîå Ðàäèàëüíîå
Âíóòðåííèå ðàçìåðû ðàáî÷åãî
öèëèíäðà, ìì:

äèàìåòð 790 600 800
äëèíà 1726 1100 1800

×àñòîòà âðàùåíèÿ áè÷åâîãî 5,5…6,7 6,7 7,8
áàðàáàíà, ñ–1
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Çàçîð ìåæäó áè÷àìè è ðàáî÷åé 10…25 17 20
ïîâåðõíîñòüþ öèëèíäðà, ìì
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ñ 0,83 0,9…1,0 1,22…1,33
Ñíèæåíèå çîëüíîñòè çåðíà ïðè 0,04…0,06 0,04…0,06 0,04…0,06
ïåðåðàáîòêå íà ìåëüíèöàõ ïîñëå
ïåðâîãî ïðîïóñêà, %
Ñîäåðæàíèå íîðìàëüíûõ çåðåí 2 2 2
â îòõîäàõ, % ìàññû îòõîäîâ
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà äðîáëå-
íûõ çåðåí, % ìàññû ïåðåðàáîòàí-
íîãî çåðíà:

ïøåíèöû è ðæè 1 1 1
îâñà 1,5 1,5 1,5

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêò- 10 7,5 11
ðîäâèãàòåëÿ, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2130 1314 2035
øèðèíà 1095 680 890
âûñîòà 2185 1293 1550

Ìàññà, êã 1820 820 1349

* Óñòàíîâëåíà äëÿ ïøåíèöû áàçèñíîé êîíäèöèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ìàøèíû ïðè îáðàáîòêå äðóãèõ êóëüòóð áàçèñíûõ êîíäèöèé äîëæíû
áûòü ââåäåíû êîýôôèöèåíòû: äëÿ ðæè  — 0,9; ÿ÷ìåíÿ — 0,8; îâñà — 0,7.

Ìàøèíà ÇÌÏ-10, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàáîòû íà ìóêîìîëü-
íûõ è êðóïÿíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñ âíóòðèöåõîâûì ìåõàíè÷åñêèì
òðàíñïîðòîì, ðàçðàáîòàíà íà áàçå îáîå÷íîé ìàøèíû ÇÍÏ-10.
Óñòðîéñòâî è ðàçìåðû ýòèõ ìàøèí îäèíàêîâû. Îñíîâíûå îòëè-
÷èÿ: âíóòðåííÿÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü ðàáî÷åãî öèëèíäðà è
÷àñòîòà âðàùåíèÿ áè÷åâîãî áàðàáàíà (8,33 ñ–1). Êðîìå ýòîãî, ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáîå÷íîé ìàøèíîé ÇÍÏ-10 â ìàøèíå ÇÌÏ-10 ìîù-
íîñòü ïðèâîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñíèæåíà ñ 11 äî 10 êÂò.

Ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÇÌÏ-10
óñòóïàåò ìàøèíàì ñ àáðàçèâíîé ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷åãî öèëèíä-
ðà — ñíèæåíèå çîëüíîñòè çåðíà ïðè ïåðåðàáîòêå íà íåé ñîñòàâëÿ-
åò 0,02…0,03 %, ÷òî ïðèìåðíî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ïðè ðàáîòå ìà-
øèí òèïà ÇÍÏ.

Âìåñòå ñ ýòèì ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü ðàáî÷åãî öèëèíäðà
ìåíüøå òðàâìèðóåò ïåðåðàáàòûâàåìîå çåðíî, ïîýòîìó óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà äðîáëåíûõ çåðåí ê ìàññå ïåðåðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ
ïðè ðàáîòå ìàøèíû ÇÌÏ-10 íå ïðåâûøàåò 0,02 %, ÷òî â 50 ðàç
íèæå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ìàøèí ñ àáðàçèâíîé ïîâåðõíî-
ñòüþ ðàáî÷åãî öèëèíäðà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåõíè÷åñêèõ äàííûõ ìàøèí ñ àáðàçèâ-
íîé ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷åãî öèëèíäðà ñ ñîâðåìåííûìè îáîå÷íû-

Ïðîäîëæåíèå

üëåòàçàêîÏ 5-ÌÍÇ 5-ÏÍÇ 01-ÏÍÇ
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ìè ìàøèíàìè ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ íèõ õàðàêòåðåí äîâîëüíî æåñò-
êèé ðåæèì ðàáîòû.

Â ðåçóëüòàòå íàðÿäó ñ îòäåëåíèåì îò îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà
ïûëè è ÷àñòè÷íî îáîëî÷åê öåëîñòíîñòü çåðíà íàðóøàåòñÿ è îáðà-
çóåòñÿ äîâîëüíî ìíîãî áèòûõ çåðåí (â ñðåäíåì äî 1 %). Íà ýòîì
îñíîâàíèè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìàøèíû òàêîãî òèïà ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü áåç îãðàíè÷åíèé â îáîéíûõ ïîìîëàõ, à òàêæå ïðè ïîäãîòîâêå
ê ñîðòîâîìó ïîìîëó ðæè. Â ñõåìå ïîäãîòîâêè ê ñîðòîâîìó ïîìîëó
ïøåíèöû ýòè îáîå÷íûå ìàøèíû æåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü ïîñëå óâ-
ëàæíåíèÿ; â ýòîì ñëó÷àå îáîëî÷êè çåðíà èìåþò ïîâûøåííóþ âÿç-
êîñòü è ìåíüøå òðàâìèðóþòñÿ.

Âìåñòå ñ òåì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàøèíàìè òèïà ÁÃÎ è ÁÌÎ ìà-
øèíû ñ àáðàçèâíîé ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷åãî öèëèíäðà èìåþò è íå-
êîòîðûå ïðåèìóùåñòâà. Ìàøèíû ýòèõ òèïîâ îñíàùåíû ñèòîâûìè
äåêàìè èç ïðîâîëîêè ãðàíåíîãî ïðîôèëÿ ñïåöèàëüíîãî ïëåòåíèÿ.
Ñî âðåìåíåì èç-çà àáðàçèâíûõ ñâîéñòâ çåðíà ãðàíè çàãëàæèâàþò-
ñÿ, è ýôôåêòèâíîñòü èõ âîçäåéñòâèÿ íà âåðõíèå ïîêðîâû çåðíà ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåòñÿ è ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû ìàøèíû ïî óìåíüøåíèþ çîëüíîñòè. Â òî æå âðåìÿ
íàæäà÷íàÿ ïîâåðõíîñòü ïî ìåðå èçíîñà íå òàê èíòåíñèâíî òåðÿåò
ñâîè àáðàçèâíûå ñâîéñòâà, è ýôôåêòèâíîñòü øåëóøåíèÿ óõóäøà-
åòñÿ íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî.

Â öåëîì ïîâåðõíîñòü àáðàçèâíûõ öèëèíäðîâ áîëåå äîëãîâå÷íà;
êðîìå òîãî, îíà ïîäëåæèò âîññòàíîâëåíèþ, à ìåòàëëè÷åñêèå ñåò-
êè íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ è ïîäëåæàò çàìåíå. Îñîáîå çíà÷åíèå
îáîå÷íûå ìàøèíû òàêîãî òèïà èìåþò  äëÿ  ìåëüíèö ìàëîé ìîù-
íîñòè. Îòñþäà è îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäïðèÿòèé ìàëîòîí-
íàæíîé ïåðåðàáîòêè çåðíà ê îáîå÷íûì ìàøèíàì ñ íàæäà÷íîé
ïîâåðõíîñòüþ.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÃÎ-6 îòíîñèòñÿ ê ãîðèçîíòàëüíûì ìà-
øèíàì ñ ìåòàëëîòêàíîé ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷åãî öèëèíäðà è ïðî-
äîëüíûì ðàñïîëîæåíèåì áè÷åé ðîòîðà. Îíà ñîñòîèò èç ïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà, êîðïóñà, áè÷åâîãî ðîòîðà, ñåò÷àòîãî öèëèíäðà,  ïðè-
âîäà è îãðàæäåíèÿ.

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî ñî ñòîðîíû ïðèâîäà ìàøè-
íû è âûïîëíåíî â âèäå ïàòðóáêà 2 (ðèñ. 2.2) ñâàðíîé êîíñòðóêöèè,
ïîäàþùåãî çåðíî â ìàãíèòíûé àïïàðàò 3. Áëîê ìàãíèòîâ ðàñïî-
ëîæåí â ëîòêå, êîòîðûé ëåãêî ñíèìàåòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ ìåòàëëî-
ìàãíèòíûõ ïðèìåñåé. Ìàãíèòíûé àïïàðàò ñíàáæåí ãðóçîâûì
êëàïàíîì.

Êîðïóñ 1 ñâàðåí èç ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà è óñòàíîâëåí íà ñòà-
íèíå, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé äâå îïîðû, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíà
ìàøèíà. Ñî ñòîðîíû ïðèâîäà ðàñïîëîæåíà ñïëîøíàÿ îïîðà, à ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé — äâå ñòîéêè 9, ñîåäèíåííûå ââåðõó ïîïåðå-
÷èíîé. Â íèæíåé ÷àñòè îïîð ñäåëàíû îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ
ìàøèíû ê ïîëó.
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Ñ îäíîé ñòîðîíû êîðïóñà íàõîäèòñÿ ïëîòíî ïðèëåãàþùàÿ
äâåðêà ñ çàïîðíûìè ðó÷êàìè. Â íåì òàêæå ïðåäóñìîòðåíû îòâåð-
ñòèÿ äëÿ ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, àñïèðàöèîííîãî ïàòðóáêà è âû-
ïóñêà ïðîõîäà.

Áè÷åâîé ðîòîð 6 — îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí ìàøèíû — ñîñòîèò
èç ïóñòîòåëîãî âàëà, ñ òîðöîâ êîòîðîãî ïðèâàðåíû ïîëóîñè, óñòà-
íîâëåííûå â øàðèêîïîäøèïíèêàõ. Íà êîíñîëüíîé ÷àñòè ïîëóîñè
ðàñïîëîæåí ïðèâîäíîé øêèâ.

Íà âàëó ïî îáðàçóþùåé çàêðåïëåíû âèíòàìè âîñåìü áè÷åé,
ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñòàëüíûå ïðîäîëüíûå ïëàñòèíû. Ê êàæ-
äîìó áè÷ó ïðèâàðåíû êîðîòêèå ãîíêè, ïðè÷åì íà ÷åòûðåõ áè÷àõ
ãîíêè óñòàíîâëåíû ïîä óãëîì 80°, à íà îñòàëüíûõ — ïîä óãëîì 60°
ê îñè ðîòîðà. Ãîíêè êàæäîãî áè÷à ðàçëè÷àþòñÿ ïî âûñîòå: ïÿòü
êðàéíèõ ãîíêîâ ñ îáîèõ åãî êîíöîâ êîðî÷å ñðåäíèõ. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ñêîðîñòü çåðíà â ðàçëè÷íûõ çîíàõ öèëèíäðà ðàçíàÿ. Òàêîå
äâèæåíèå ïîòîêîâ çåðíà óâåëè÷èâàåò èíòåíñèâíîñòü âçàèìíîãî
òðåíèÿ îáðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
åãî î÷èñòêè.

Ðèñ. 2.2. Ãîðèçîíòàëüíàÿ îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÃÎ-6:

1 — êîðïóñ; 2 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 3 — ìàãíèòíûé àïïàðàò; 4 — ñåò÷àòûé öèëèíäð; 5 —
ôëàíåö äëÿ àñïèðàöèîííîãî âîçäóõîâîäà; 6 — áè÷åâîé ðîòîð; 7 — ïíåâìîñåïàðàòîð; 8 — âû-
ïóñêíîé ïàòðóáîê; 9 — ñòîéêà; 10 — âûïóñêíîé áóíêåð; 11 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 12 — êëèíîðå-

ìåííàÿ ïåðåäà÷à; I — íåî÷èùåííîå çåðíî; II — îòõîäû; III — î÷èùåííîå çåðíî
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Ñåò÷àòûé öèëèíäð 4 ñîñòîèò èç äâóõ îäèíàêîâûõ ïîëîâèí, ñî-
åäèíåííûõ â ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè. Ñåòêà, âûïîëíåííàÿ èç ïðî-
âîëîêè ãðàíåíîãî ïðîôèëÿ ñïåöèàëüíîãî ïëåòåíèÿ, ïðèêðåïëåíà
ê äåðåâÿííîé ðàìå âèíòàìè ñ óâåëè÷åííîé ãîëîâêîé. Ñåò÷àòûé
öèëèíäð çàæèìàþò íà öèëèíäðè÷åñêèõ ïàòðóáêàõ ïèòàòåëÿ è âû-
ïóñêíîãî óñòðîéñòâà.

Ìàøèíà ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 11 ÷åðåç êëèíîðåìåí-
íóþ ïåðåäà÷ó 12. Êëèíîâûå ðåìíè íàòÿãèâàþò âèíòîâûì óñòðîé-
ñòâîì. Ôëàíåö ýëåêòðîäâèãàòåëÿ çàêðåïëåí íà âåðòèêàëüíîé îïî-
ðå ìàøèíû áîëòàìè. Ìåæäó ôëàíöåì è îïîðîé óñòàíîâëåíà ïëè-
òà, æåñòêî ñâÿçàííàÿ ñ ôëàíöåì è èìåþùàÿ âåðòèêàëüíûå ïðîðåçè
äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè íàòÿæåíèè êëèíîâûõ
ðåìíåé.

Âûïóñêíûå óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûâîäà ÷àñòèö,
îòäåëåííûõ îò çåðíà, ïðîõîäîì ÷åðåç ñèòî è î÷èùåííîãî çåðíà —
ñõîäîì ñ íåãî. Äëÿ âûâîäà ÷àñòèö, îòäåëåííûõ îò çåðíà, ïîä ñåò÷à-
òûì öèëèíäðîì óñòàíîâëåí âûïóñêíîé áóíêåð 10, ïðèêðåïëåííûé
ê êîðïóñó ìàøèíû. Î÷èùåííîå çåðíî âûâîäèòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîé
ïàòðóáîê 8 (òèïà óëèòêè), óñòàíîâëåííûé â òîðöå ñåò÷àòîãî öè-
ëèíäðà ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé ïðèåìó. Âûïóñêíîé ïàòðó-
áîê ïîâåðíóò òàê, ÷òî çåðíî èç ìàøèíû ïîñòóïàåò íà âèáðîïèòà-
òåëü âåðòèêàëüíîãî ïíåâìîñåïàðàòîðà 7.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî ÷åðåç ïðèåìíèê
ïîñòóïàåò â ïèòàòåëü, êîòîðûé ðàâíîìåðíî ïîäàåò åãî â öèëèíäð.
Çäåñü îíî çàõâàòûâàåòñÿ áè÷àìè, èíòåíñèâíî òðåòñÿ î íèõ, âíóò-
ðåííþþ ïîâåðõíîñòü ñåò÷àòîãî öèëèíäðà è ìåæäó ñîáîé. Ïðîõîä
÷åðåç ñåò÷àòûé  öèëèíäð îòâîäèòñÿ âîðîíêîé.

Îáðàáîòàííîå çåðíî âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû ïî ïàòðóáêó â àñïè-
ðàöèîííûé êàíàë äëÿ äàëüíåéøåé î÷èñòêè íà ïíåâìîñåïàðàòîðå.

Îñîáåííîñòü ìàøèíû ýòîãî òèïà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïî-
ëûé âàë áè÷åâîãî ðîòîðà çàíèìàåò äî ÷åòâåðòè ðàáî÷åãî îáúåìà
ñåò÷àòîãî öèëèíäðà, à ïëàíêè áè÷åé èìåþò ðàçëè÷íûå óãîë íà-
êëîíà è âûñîòó. Â ðåçóëüòàòå â êîëüöåâîì çàçîðå, çàïîëíåííîì
çåðíîì, âîçíèêàåò ñëîæíàÿ öèðêóëÿöèÿ îáðàáàòûâàåìîãî ìàòå-
ðèàëà, ïðè êîòîðîé îòäåëüíûå çåðíà ïðèîáðåòàþò ðàçëè÷íóþ
ñêîðîñòü. Ýòîò ôàêòîð, à òàêæå âûñîêîñêîðîñòíîé ðåæèì ðàáîòû
áè÷åâîãî ðîòîðà îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîò-
êè ïîâåðõíîñòè çåðíà.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÃÎ-8 ïî óñòðîéñòâó îñíîâíûõ ðàáî÷èõ
îðãàíîâ àíàëîãè÷íà ìàøèíå ÐÇ-ÁÃÎ-6, íî îòëè÷àåòñÿ îò íåå êîì-
ïîíîâêîé, ðàñïîëîæåíèåì ïðèåìíûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ, ðàç-
ìåðàìè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî ñâàðíîé êîíñòðóêöèè ðàñïîëîæåíî â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìàøèíû. Â íåì óñòàíîâëåíû ìàãíèòíûé àïïà-
ðàò è âåðòèêàëüíûé êëàïàí, êîòîðûé ðàñïðåäåëÿåò îáðàáàòûâàå-
ìîå çåðíî íà îáå ïîëîâèíû áè÷åâîãî ðîòîðà. Òàêèì îáðàçîì, êîí-
ñòðóêòèâíî ïðèåìíîå óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñÿ îò ðàññìîòðåííîãî
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âûøå ðàñïîëîæåíèåì è íàëè÷èåì âåðòèêàëüíîãî êëàïàíà-ðàñ-
ïðåäåëèòåëÿ.

Êîðïóñ óñòðîåí àíàëîãè÷íî êîðïóñó îáîå÷íîé ìàøèíû ÐÇ-ÁÃÎ-6,
íî îòëè÷àåòñÿ äëèíîé, ðàñïîëîæåíèåì îòâåðñòèé äëÿ ïðèåìíîãî è
âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ, à òàêæå íàëè÷èåì äîïîëíèòåëüíîãî îòâåð-
ñòèÿ äëÿ çàáîðà âîçäóõà.

Áè÷åâîé ðîòîð îáîå÷íîé ìàøèíû ÐÇ-ÁÃÎ-8 îòëè÷àåòñÿ îò áè-
÷åâîãî ðîòîðà ìàøèíû ÐÇ-ÁÃÎ-6 äëèíîé è ñîîòâåòñòâåííî ÷èñ-
ëîì áè÷åé. Ê íåìó ïðèêðåïëåíî 16 áè÷åé: ïî âîñåìü íà êàæäîé
ïîëîâèíå (èñïîëíåíèå çåðêàëüíîå). Óñòðîéñòâî êàæäîé ïîëîâèíû
àíàëîãè÷íî óñòðîéñòâó ðîòîðà îáîå÷íîé ìàøèíû ÐÇ-ÁÃÎ-6, çà èñ-
êëþ÷åíèåì óãëà íàêëîíà ãîíêîâ. Ïîñëåäíèå íà ÷åòûðåõ ëåâûõ è
÷åòûðåõ ïðàâûõ áè÷àõ ïðèâàðåíû ïîä óãëîì 70°, à íà îñòàëüíûõ —
 ïîä óãëîì 60° ê îñè ðîòîðà.

Äëèíà ñåò÷àòîãî öèëèíäðà (1500 ìì) áîëüøå, ÷åì ó ìàøèíû
ÐÇ-ÁÃÎ-6 (655 ìì), õîòÿ ïî êîíñòðóêöèè îíè àíàëîãè÷íû.

Ïðèâîä êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí òàê æå, êàê ïðèâîä îáîå÷íîé
ìàøèíû ÐÇ-ÁÃÎ-6, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ — îí áîëü-
øå è ìîùíåå.

Êðîìå ýòîãî, âûïóñêíûå âîðîíêè äëÿ ÷àñòèö, îòäåëåííûõ îò
çåðíà, óñòàíîâëåíû ïîä êàæäîé ïîëîâèíîé ñåò÷àòîãî öèëèíäðà,
âûïóñêíûå ïàòðóáêè äëÿ î÷èùåííîãî çåðíà ðàñïîëîæåíû ñ îáîèõ
êîíöîâ ìàøèíû.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÌÎ-6 îòíîñèòñÿ ê ìàøèíàì âåðòè-
êàëüíîãî òèïà è ñîñòîèò èç êîðïóñà, çàãðóçî÷íîãî è ïèòàþùåãî
óñòðîéñòâ, ñåò÷àòîãî öèëèíäðà, áè÷åâîãî ðîòîðà, âûïóñêíîãî óñò-
ðîéñòâà, ïðèâîäà.

Öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 8 (ðèñ. 2.3) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàð-
íóþ íåðàçáîðíóþ êîíñòðóêöèþ äèàìåòðîì 890 ìì, èçãîòîâëåííóþ
èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà. Â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ïðåäóñìîòðåíî ÷å-
òûðå îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ åãî ê ïåðåêðûòèþ. Ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ñòîðîí êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ñúåìíûå äâåðè ñ çàïîðíûìè
ðó÷êàìè.

Çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ïðèåìíîãî ïàòðóáêà 1 è çà-
ãðóçî÷íîé âîðîíêè. Ïàòðóáîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîçðà÷íûé öè-
ëèíäðè÷åñêèé ñòàêàí, íèæíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî óñòàíîâëåíà íà
êðûøêå êîðïóñà, à ê âåðõíåé ïðèêðåïëåí ãèáêèé ðóêàâ, ñîåäèíÿ-
þùèé ñòàêàí ñ ñàìîòå÷íîé òðóáîé, ïîäàþùåé çåðíî. Çàãðóçî÷íàÿ
âîðîíêà ñîîáùàåòñÿ ñ äâóìÿ êîíóñàìè 2 è 3, êîíöåíòðè÷íî óñòà-
íîâëåííûìè îäèí íàä äðóãèì. Òàêîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå
çàãðóçî÷íîé âîðîíêè èñêëþ÷àåò èçëèøíåå íàêîïëåíèå çåðíà ïðè
åãî ïîñòóïëåíèè â ìàøèíó. Ê íèæíåìó êîíóñó 3 âîðîíêè ïðèâà-
ðåí ïèòàþùèé öèëèíäð 4, ê íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ïðèìûêàåò
ðàñïðåäåëèòåëüíûé äèñê 5, ïîäâåøåííûé ê êîíóñó íà òðåõ ïðóæè-
íàõ 12. Íàòÿæåíèå ïðóæèí îòðåãóëèðîâàíî òàê, ÷òî ïðè îòñóò-
ñòâèè çåðíà äèñê ïðèæèìàåòñÿ ê öèëèíäðó, à ïðè ïîñòóïëåíèè
çåðíà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåò åãî ïî âñåé îêðóæíîñòè ìàøèíû.
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Âåðòèêàëüíûé ñåò÷àòûé öèëèíäð 11 ñîáðàí èç òðåõ ñåêòîðîâ,
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç òðè ïðîäîëüíûå äåðåâÿííûå íà-
êëàäêè áîëòàìè. Ââåðõó è âíèçó ñåò÷àòûé öèëèíäð óñòàíîâëåí íà
âíóòðåííèå êîëüöà êîðïóñà ìàøèíû. Âåðõíÿÿ åãî ÷àñòü äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà çàêðûòà ñ âíóòðåííåé ñòî-
ðîíû íà âûñîòó 250 ìì ñïëîøíûì ìåòàëëè÷åñêèì ëèñòîì. Öè-
ëèíäð âûïîëíåí èç ìåòàëëîòêàíîé ñåòêè òîëùèíîé 3 ìì ñ îòâåð-
ñòèÿìè ðàçìåðîì 1,0 × 1,8 ìì. Ïëîùàäü ñåò÷àòîé ïîâåðõíîñòè öè-
ëèíäðà 2,8 ì2.

Áè÷åâîé ðîòîð ñìîíòèðîâàí íà âåðòèêàëüíîì âàëó 9 ïðè ïîìî-
ùè ÷åòûðåõ êðåñòîâèí 6, êîòîðûå ïðèêðåïëåíû ê âàëó öåíòðèðó-
þùèìè øòèôòàìè. Íà êðåñòîâèíàõ âåðòèêàëüíî óñòàíîâëåíî âî-
ñåìü ïëîñêèõ ñòàëüíûõ áè÷åé 7. Èõ âåðõíèå êîíöû îòîãíóòû â íà-
ïðàâëåíèè âðàùåíèÿ ðîòîðà. Íà áè÷àõ ñäåëàíà íàðåçêà äëÿ êðåï-
ëåíèÿ èõ áîëòàìè ê êðåñòîâèíàì è ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà (â
ïðåäåëàõ 22…28 ìì) ìåæäó ðàáî÷åé êðîìêîé áè÷åé è ñåò÷àòûì öè-
ëèíäðîì.

Âàë áè÷åâîãî ðîòîðà âðàùàåòñÿ â äâóõ ñàìîóñòàíàâëèâàþùèõ-
ñÿ ïîäøèïíèêàõ. Âåðõíèé ïîäøèïíèê ðîëèêîâûé, ðàäèàëüíûé,
ñôåðè÷åñêèé, äâóõðÿäíûé. Îí óñòàíîâëåí â ÷óãóííîì êîðïóñå ñ
êðûøêîé è çàêðåïëåí íà âàëó âòóëêîé è ãàéêîé ñî ñòîïîðíîé
øàéáîé. Íèæíèé ïîäøèïíèê øàðèêîâûé, ðàäèàëüíûé, ñôåðè-
÷åñêèé, äâóõðÿäíûé. Îí ðàñïîëîæåí íà çàêðåïëåííîé âòóëêå â
ñòàëüíîì êîðïóñå ñ êðûøêîé.

Ðèñ. 2.3. Âåðòèêàëüíàÿ îáîå÷íàÿ ìàøèíà
ÐÇ-ÁÌÎ-6:

1 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 2, 3 — âåðõíèé è íèæ-
íèé êîíóñû çàãðóçî÷íîé âîðîíêè; 4 — ïèòàþ-
ùèé öèëèíäð; 5 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé äèñê; 6 —
êðåñòîâèíà; 7 — áè÷; 8 — êîðïóñ; 9 — âàë; 10 —
âûïóñêíîå óñòðîéñòâî; 11 — ñåò÷àòûé öèëèíäð;
12 — ïðóæèíà; 13 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 14 — êëè-

íîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à
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Âûïóñêíîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíè÷åñêóþ ñâàð-
íóþ âîðîíêó ñ ïàòðóáêîì, â êîòîðóþ íàïðàâëÿåòñÿ âìåñòå ïðîõî-
äîâàÿ è ñõîäîâàÿ ôðàêöèè îáîå÷íîé ìàøèíû: çåðíî è îòõîäû. Âû-
ñîòà âûïóñêíîé âîðîíêè 700 ìì. Àñïèðàöèÿ ìàøèíû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç íèæíåå âûïóñêíîå óñòðîéñòâî, ðàñïîëîæåííîå ïåðåä
øëþçîâûì çàòâîðîì.

Ìàøèíà ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 13 ÷åðåç êëèíîðåìåí-
íóþ ïåðåäà÷ó 14. Ýëåêòðîäâèãàòåëü óñòàíîâëåí â âåðõíåé ÷àñòè
ìàøèíû íà ñòàëüíîé âåðòèêàëüíîé ïëèòå, øàðíèðíî ñîåäèíåí-
íîé ñ êðîíøòåéíîì êîðïóñà. Íàòÿæåíèå ïðèâîäíûõ ðåìíåé ðåãó-
ëèðóåòñÿ ïîâîðîòîì ïëèòû, ïîëîæåíèå êîòîðîé ôèêñèðóåòñÿ äâó-
ìÿ îòêèäíûìè íàòÿæíûìè áîëòàìè ñ ãàéêàìè.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñóõîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè çåðíà
â îáîå÷íûõ ìàøèíàõ ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíîå
çåðíî ñàìîòåêîì ïîäàþò ÷åðåç ïàòðóáîê è çàãðóçî÷íóþ âîðîíêó â
ïèòàþùåå óñòðîéñòâî. Çäåñü îíî äèñêîì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî âñåé îêðóæíîñòè öèëèíäðà è ÷åðåç êîëüöåâîé çàçîð ïîïà-
äàåò â ðàáî÷óþ çîíó. Òàì çåðíî ïîäõâàòûâàåòñÿ îòîãíóòûìè êîí-
öàìè áè÷åé è äâèæåòñÿ ïî ñïèðàëè âíèç ìåæäó ñèòîâûì öèëèíä-
ðîì è êðîìêàìè áè÷åé.

Ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû èíåðöèè, ñîçäàâàåìîé ðî-
òîðîì, çåðíî ìíîãîêðàòíî îòáðàñûâàåòñÿ ê âíóòðåííåé ïîâåðõíî-
ñòè ñèòîâîãî öèëèíäðà. Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî òðåíèÿ çåðíî-
âîê ìåæäó ñîáîé è î ñèòîâîé öèëèíäð ïîâåðõíîñòü çåðíà î÷èùà-
åòñÿ îò ïûëè, íàäîðâàííûõ îáîëî÷åê è ÷àñòè÷íî îò çàðîäûøà è
áîðîäêè. ×àñòèöû çåðíà è îáîëî÷åê, ïðîøåäøèå ÷åðåç îòâåðñòèÿ
ñèòîâîãî öèëèíäðà, ïàäàþò âíèç è âìåñòå ñ î÷èùåííûì çåðíîì
÷åðåç ðàçãðóçî÷íóþ âîðîíêó âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû. Ñìåñü çåðíà ñ
îáîëî÷êàìè äîïîëíèòåëüíî îáðàáàòûâàåòñÿ â ïíåâìîñåïàðàòîðàõ,
ãäå ëåãêèå ïðèìåñè óíîñèò âîçäóõ.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ÐÇ-ÁÌÎ-12 ïî êîíñòðóêöèè àíàëîãè÷íà ìà-
øèíå, îïèñàííîé âûøå. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â âûñîòå ñåò÷àòîãî
öèëèíäðà, à òàêæå â èñïîëíåíèè áè÷åâîãî ðîòîðà, èìåþùåãî ïÿòü
êðåñòîâèí. Êðîìå òîãî, âûïóñêíîå óñòðîéñòâî îáîå÷íîé ìàøèíû
ÐÇ-ÁÌÎ-12 âûïîëíåíî â âèäå äâóõ êîíè÷åñêèõ âîðîíîê: áîëüøîé
è ìàëîé, óñòàíîâëåííûõ îäíà â äðóãóþ. Ñäåëàíî ýòî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû î÷èùåííîå çåðíî âûâîäèëîñü ÷åðåç ìàëûé êîíóñ ðàçãðóçî÷íîé
âîðîíêè, à ïðîõîäîâàÿ ôðàêöèÿ (îòõîäû) — ÷åðåç áîëüøîé.

Àñïèðàöèþ ìàøèíû îñóùåñòâëÿþò îòñîñîì âîçäóõà èç âåðõíåé
÷àñòè êîðïóñà.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü îáîå÷íûõ ìàøèí ÐÇ-ÁÌÎ-6 è
ÐÇ-ÁÌÎ-12 — âåðòèêàëüíîå ðàñïîëîæåíèå êîðïóñà, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùà-
äè. Ñåò÷àòàÿ ïîâåðõíîñòü îêàçûâàåò áîëåå ìÿãêîå âîçäåéñòâèå íà
çåðíî, ÷åì íàæäà÷íîå, íî áîëåå èíòåíñèâíîå, ÷åì ñòàëüíàÿ. Ñîîò-
âåòñòâåííî ñíèæåíèå çîëüíîñòè â îáîå÷íîé ìàøèíå ÐÇ-ÁÌÎ-6
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,015 %, ÷òî íåñêîëüêî íèæå, ÷åì â íàæäà÷-
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íûõ îáîå÷íûõ ìàøèíàõ. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ áèòûõ çåðåí íå
ïðåâûøàåò 0,3…0,4 %, ò. å. íèæå ïðåäåëüíî óñòàíîâëåííûõ íîðì.
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îáîå÷íûõ ìàøèí ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.2.

2.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îáîå÷íûõ ìàøèí

üëåòàçàêîÏ 6-ÎÌÁ-ÇÐ 21-ÎÌÁ-ÇÐ 6-ÎÃÁ-ÇÐ 8-ÎÃÁ-ÇÐ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,   ò/÷ 6 12 6…9 8…12
Ðàçìåðû ñåò÷àòîãî  öèëèí-
äðà,  ìì:

äèàìåòð 650 650 300 300
äëèíà (âûñîòà) 1080 1380 635 1500

×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ñ–1 8 8 18 18
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ñ 0,1 0,1 0,1 0,1
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãà- 11 15 5,5 15
òåëÿ, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1505 1505 1430 2530
øèðèíà 1075 1075 878 878
âûñîòà 1850 2100 1943 2443

Ìàññà, êã 865 950 406 680

Êðîìå îïèñàííûõ âûøå ìàøèí íà ìóêîìîëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
Ðîññèè ïðèìåíÿþò îáîå÷íûå ìàøèíû çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà
è âûïóñêàåìûå ñîâìåñòíî ñ èíîñòðàííûìè ôèðìàìè. Ê íèì îòíî-
ñÿòñÿ îáîå÷íûå ìàøèíû ÃÌ è ÑÌ íåìåöêîé  ôèðìû ÌÌW, ìà-
øèíû òèïà ÑÈÃ è îáîå÷íàÿ ìàøèíà ôèðìû «Áþëåð ÀÃ» (Øâåé-
öàðèÿ).

Îáîå÷íûå ìàøèíû ÃÌ è ÑÌ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè ïî-
âåðõíîñòè çåðíà ïøåíèöû è ðèñà, à òàêæå øåëóøåíèÿ êðóïÿíûõ
êóëüòóð. Îíè âûïóñêàþòñÿ òðåõ òèïîðàçìåðîâ: ÃÌ-311À, ÃÌ-312À
è ÑÌ-12,5 ñ ðàçíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Îñîáåííîñòü äàííûõ ìàøèí çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè äâóõ ðåæè-
ìîâ ðàáîòû: ìÿãêîãî è èíòåíñèâíîãî. Íàñòðîéêó ìàøèíû òèïà
ÃÌ èëè ÑÌ íà òîò èëè èíîé ðåæèì ðàáîòû îñóùåñòâëÿþò ïóòåì
èçìåíåíèÿ óãëà óñòàíîâêè ñïåöèàëüíûõ ïîäïèðàþùèõ ëîïàñòåé.
Êðîìå ýòîãî, âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíîâêà ìàøèíû ïîçâîëÿåò ðàçìå-
ùàòü åå íà ìåíüøåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ìàøèíàìè
ïëîùàäè.

Ìàøèíà âûïîëíåíà â âèäå âåðòèêàëüíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî
êîðïóñà 7 (ðèñ. 2.4), óñòàíîâëåííîãî íà ñòàíèíå 9 ðàìíîé êîíñò-
ðóêöèè.

Ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííîå â âåðõ-
íåé ÷àñòè ìàøèíû, îáîðóäîâàíî ëîâóøå÷íûì ñèòîì.

Øòèôòîâîé ðîòîð 5 ñìîíòèðîâàí â ïîäøèïíèêàõ íà âåðõíåé è
íèæíåé ðîçåòêàõ. Â âåðõíåé åãî ÷àñòè óñòàíîâëåíû ïðèåìíûå ëî-
ïàñòè 2, à â íèæíåé — øåñòü ðÿäîâ ïîäïèðàþùèõ ëîïàñòåé 8. Ðî-
òîð îõâàòûâàåòñÿ ñîñòàâíîé ñèòîâîé îáå÷àéêîé 6. Øòèôòû ðîòîðà
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è ñèòîâûå ïîëîòíà âûïîëíåíû èç ìàòåðèàëîâ ïîâûøåííîé èçíî-
ñîñòîéêîñòè.

Ñèòîâàÿ îáå÷àéêà 6 è íàðóæíàÿ ñòåíêà êîðïóñà 7 îáðàçóþò
êîëüöåâîé ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë, êîòîðûé îêàí÷èâàåòñÿ â
âåðõíåé ÷àñòè ïàòðóáêîì, ïîäñîåäèíåííûì ê öåíòðàëèçîâàííîé
ñèñòåìå àñïèðàöèè. Â íèæíåé ÷àñòè ìàøèíû óñòàíîâëåíà ñèñòåìà
êîíóñîâ, îáåñïå÷èâàþùàÿ äâóêðàòíîå ïíåâìîñåïàðèðîâàíèå.
Çäåñü æå ðàñïîëîæåí ñáîðíûé êîíóñ 12 äëÿ âûâîäà çåðíà.

Ìàøèíà ïðèâîäèòñÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó îò ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿ, ñìîíòèðîâàííîãî â âåðõíåé ÷àñòè ñòàíèíû. Íàãðóçêà
ìàøèíû êîíòðîëèðóåòñÿ âñòðîåííûì àìïåðìåòðîì.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî, ïîä-
ëåæàùåå îáðàáîòêå, ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê â ïðè-
åìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ñõîäîì ñ ëîâó-

Ðèñ. 2.4. Îáîå÷íûå ìàøèíû òèïîâ ÃÌ
è ÑÌ:

1 — ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñ
ëîâóøå÷íûì ñèòîì; 2 — ïðèåìíûå ëîïàñòè;
3 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë; 4 — çîíà îá-
ðàáîòêè; 5 — øòèôòîâîé ðîòîð; 6 — ñèòîâàÿ
îáå÷àéêà; 7 — êîðïóñ ìàøèíû; 8 — ïîäïèðà-
þùèå ëîïàñòè; 9 — ñòàíèíà-ðàìà; 10 — êîíóñ
ïåðâîãî ñåïàðèðîâàíèÿ; 11 — êîíóñ âòîðîãî

ñåïàðèðîâàíèÿ; 12, 13 — ñáîðíûå êîíóñû
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øå÷íîãî ñèòà êðóïíûå ïðèìåñè óäàëÿþòñÿ â ñïåöèàëüíóþ åì-
êîñòü. Çåðíî ïîäõâàòûâàåòñÿ ïðèåìíûìè ëîïàñòÿìè 2 è íàïðàâ-
ëÿåòñÿ â çîíó îáðàáîòêè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàçîð ìåæäó
ðîòîðîì, øòèôòàìè è ñèòîâîé îáå÷àéêîé. Çäåñü îíî ïîäâåðãàåò-
ñÿ èíòåíñèâíîìó òðåíèþ î øòèôòû, ñèòîâóþ îáå÷àéêó è ìåæäó
ñîáîé. Èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè ðåãóëèðóåòñÿ ïîäïîðîì çåðíà
íèæíèìè ëîïàñòÿìè ðîòîðà, ïîëîæåíèå êîòîðûõ (óãîë àòàêè) ðå-
ãóëèðóåòñÿ.

Çåðíî âûõîäèò ÷åðåç êîëüöåâîé çàçîð è ñáîðíûì êîíóñîì 13
íàïðàâëÿåòñÿ íà âåðøèíó êîíóñà 10, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðâàÿ
ñòóïåíü ïíåâìîñåïàðèðîâàíèÿ. Äàëåå ïî ñêàòàì êîíóñîâ 11 çåðíî
íàïðàâëÿåòñÿ íà âòîðóþ ñòóïåíü ïíåâìîñåïàðèðîâàíèÿ, ïîñëå
÷åãî âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç ñáîðíûé êîíóñ 12.

Êîëüöåâîé ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë è äâóêðàòíîå ñåïàðè-
ðîâàíèå îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå îáîëî÷å÷íûõ ÷àñ-
òèö è äðóãèõ ëåãêèõ ïðèìåñåé, âûäåëÿþùèõñÿ ïðè îáðàáîòêå ïî-
âåðõíîñòè çåðíà.

Ìàøèíû òèïîâ ÃÌ è ÑÌ îòëè÷àþòñÿ êîìïàêòíîñòüþ, íåáîëü-
øîé ìàññîé è óäîáñòâîì îáñëóæèâàíèÿ (òàáë. 2.3).

2.3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îáîå÷íûõ ìàøèí òèïîâ ÃÌ è ÑÌ

üëåòàçàêîÏ À113-ÌÃ À213-ÌÃ 5,21-ÌÑ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷,
ïðè îáðàáîòêå:

ïøåíèöû 1,0…3,15 3,0…6,3 10,0…12,5
ðèñà 0,8…1,6 2,0…3,2 8,0…9,0
îâñà 0,8…3,15 2,0…6,3 8,0…9,0

Äèàìåòð ñèòîâîé îáå÷àéêè, ìì 200 250 340
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ñ 0,2…0,3 0,4…0,6 1,0…1,3
Óñòàíîâëåííàÿ  ìîùíîñòü, êÂò 5,5 11,0 22,0
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 758 928 1230
øèðèíà 540 620 1140
âûñîòà 2830 2996 2665

Ìàññà, êã 337 498 750

Îáîå÷íûå ìàøèíû òèïà ÑÈÃ âûïóñêàþòñÿ ÇÀÎ «Ñîâîêðèì»
(Ìîñêîâñêàÿ îáë., ã. Èâàíòååâêà) äëÿ ïðîìûøëåííûõ ìåëüíèö
òðåõ òèïîðàçìåðîâ: 3010, 3013 è 3013ß×. Ïåðâûå äâå ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ñóõîé î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè çåðíà ïøåíèöû è ðèñà, ïîñëåä-
íÿÿ — äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè çåðíà ÿ÷ìåíÿ è ïåðâè÷íîãî åãî
øåëóøåíèÿ.

Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî øåëóøåíèÿ ïðèìåíÿþò ïîñëåäîâà-
òåëüíûé äâóõêðàòíûé ïðîïóñê çåðíà ÷åðåç îáîå÷íóþ ìàøèíó ñ
îáÿçàòåëüíûì îòäåëåíèåì ëóçãè ïîñëå êàæäîãî øåëóøåíèÿ.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà (ðèñ. 2.5) ñîñòîèò èç êîðïóñà, êîæóõà, ðîòî-
ðà, ïàòðóáêîâ äëÿ âûãðóçêè ñõîäîâîé è ïðîõîäîâîé ôðàêöèé è
ïðèâîäà.
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Êîðïóñ 8 ñâàðåí èç ëèñòîâîé ñòàëè è îáîðóäîâàí äâóìÿ äâåðöà-
ìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äåìîíòàæ ñèòîâîé îáå÷àéêè. Â âåðõíåé ÷à-
ñòè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû çàãðóçî÷íûé ïàòðóáîê 2 è îêíî 6 äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê àñïèðàöèè, à â íèæíåé — ïàòðóáêè 9, 10 äëÿ âûâî-
äà îáðàáîòàííîãî çåðíà è îòõîäîâ. Âíóòðè êîðïóñà ñìîíòèðîâàíà
ñèòîâàÿ îáå÷àéêà 3, èçãîòîâëåííàÿ èç ñòàëüíîé ïðîâîëîêè ïîâû-
øåííîé èçíîñîñòîéêîñòè.

Ðîòîð îáîå÷íîé ìàøèíû âûïîëíåí â âèäå âàëà 4, çàêðåïëåííî-
ãî ñ äâóõ ñòîðîí â ñàìîóñòàíàâëèâàþùèõñÿ ïîäøèïíèêàõ 7. Íà
âàëó  áîëòàìè êðåïÿòñÿ ñòåðæíè 5 ïðîäâèæåíèÿ ïðîäóêòà, ñîñòîÿ-
ùèå èç ñòàëüíûõ ïîëîñ ñ íàêëîííî ïðèâàðåííûìè ê íèì îòíîñè-
òåëüíî îñè âðàùåíèÿ áè÷àìè. Ðîòîð ïðèâîäèòñÿ ÷åðåç êëèíîðå-
ìåííóþ ïåðåäà÷ó 1. ×àñòîòó âðàùåíèÿ ðîòîðà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
èçìåíåíèåì äèàìåòðà øêèâà íà ïðèâîäíîì ýëåêòðîäâèãàòåëå 11,
êîòîðûé óñòàíîâëåí íà ñàëàçêàõ, ïðèêðåïëåííûõ ê êîðïóñó ìàøè-
íû.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â ìàøèíå ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Çåðíî ñàìîòåêîì ïîñòóïàåò â ðàáî÷óþ çîíó ìàøèíû ÷å-
ðåç çàãðóçî÷íûé ïàòðóáîê è áè÷àìè îòáðàñûâàåòñÿ íà ñèòîâóþ
îáå÷àéêó. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè îíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ñòåðæíåé ïåðåìåùàåòñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ê ïàòðóá-
êó âûãðóçêè.

Ðèñ. 2.5. Îáùèé âèä îáîå÷íîé ìàøèíû òèïà ÑÈÃ:

1 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 2 — çàãðóçî÷íûé ïàòðóáîê; 3 — ñèòîâàÿ îáå÷àéêà; 4 — âàë ðîòî-
ðà; 5 — ñòåðæíè ïðîäâèæåíèÿ ïðîäóêòà; 6 — îêíî äëÿ àñïèðàöèè; 7 — ïîäøèïíèê; 8 — êîðïóñ;
9 — ïàòðóáîê âûâîäà çåðíà; 10 — ïàòðóáîê âûâîäà îòõîäîâ; 11 — ïðèâîäíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



79

Â ðåçóëüòàòå óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ áè÷åé íà çåðíîâóþ ìàññó, à
òàêæå òðåíèÿ çåðåí ìåæäó ñîáîé è î ñèòîâóþ îáå÷àéêó èçìåëü÷à-
þòñÿ ïóñòûå çåðíà è êîìêè çåìëè, óíè÷òîæàþòñÿ íàñåêîìûå, óäà-
ëÿåòñÿ ïûëü, ïëåíêè è âîëîñêè îêîëîïëîäíèêà, ñíèæàåòñÿ ìèê-
ðîáíàÿ çàãðÿçíåííîñòü ïðîäóêòà.

Èçìåëü÷åííûå ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè â âèäå
ïðîõîäîâîé ôðàêöèè ñèòîâîé îáå÷àéêè ñîáèðàþòñÿ â ïàòðóáêå 8 è
âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû.

Â êîíñòðóêòèâíîì ïëàíå ìàøèíû òèïîðàçìåðîâ 3010 è 3013
èìåþò ìíîãî îáùåãî è  ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è
ñîîòâåòñòâåííî ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, à òàêæå ìîùíîñòüþ ïðè-
âîäà. Ìàøèíà äëÿ øåëóøåíèÿ ÿ÷ìåíÿ 3013ß× îòëè÷àåòñÿ èñïîë-
íåíèåì äåêè êîæóõà, êîòîðàÿ âûïîëíåíà íå  â âèäå ñèòîâîé îáå-
÷àéêè, êàê â ìàøèíàõ 3010 è 3013, à èç  ïðóòêîâ àðìàòóðû, èçãîòîâ-
ëåííîé èç ñòàëüíîé ïðîâîëîêè ãðàíåíîãî ïðîôèëÿ ïîâûøåííîé
èçíîñîñòîéêîñòè. Â òàáë. 2.4 ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå
äàííûå îáîå÷íûõ ìàøèí òèïà ÑÈÃ.

Îáîå÷íàÿ ìàøèíà ôèðìû «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ) ïî ïðèí-
öèïó äåéñòâèÿ è êîìïîíîâêå ñõîäíà ñ ãîðèçîíòàëüíîé îáîå÷íîé
ìàøèíîé ÐÇ-ÁÃÎ-6. Âìåñòå ñ òåì â äàííîé ìàøèíå ïðèìåíåíî
îðèãèíàëüíîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ðàáî÷åãî îðãàíà, ÷òî ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åå êàê äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè çåðíà, òàê
è äëÿ óäàëåíèÿ îáîëî÷åê, îòäåëèâøèõñÿ ïðè óâëàæíåíèè. Äëÿ
ýòîãî ðîòîð âûïîëíåí â âèäå ãîðèçîíòàëüíîãî âàëà, íà ïîâåðõíî-
ñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ýëåìåíòû ñ çóáîâèäíûìè øèïàìè è
ðèôëè.

Ïðèåìíàÿ ðèôåëüíàÿ ÷àñòü ðîòîðà ðàáîòàåò êàê øíåê-ïèòà-
òåëü. Ðîòîð âðàùàåòñÿ â íåïîäâèæíîé ïðèçìàòè÷åñêîé îáå÷àéêå,
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ÷åðåäóþòñÿ ñåãìåíòû èç ìå-
òàëëîòêàíîé ñåòêè è ñåãìåíòû ñ çóáîâèäíûìè øèïàìè. Òàêèì îá-
ðàçîì, íà çåðíî ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå
ðèôëè, ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå çóáîâèäíûå øèïû, à òàêæå
ïîäâèæíûå çóáîâèäíûå øèïû è íåïîäâèæíûå ýëåìåíòû ñåòêè.

2.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îáîå÷íûõ ìàøèí òèïà ÑÈÃ

üëåòàçàêîÏ 0103 3103 ×ß3103

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 7 12 5
Ðàçìåðû îáå÷àéêè, ìì:

äëèíà 940 1300 1300
äèàìåòð âíóòðåííèé 300 300 300

×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ñ–1 15 15 15
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâè- 5,5 11 18,2
ãàòåëÿ, êÂò
Ïîêàçàòåëè òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîòû ìàøèíû ïðè î÷èñòêå çåðíà
ïøåíèöû (ïðè îäíîêðàòíîì ïðîïóñêå):

ñíèæåíèå çîëüíîñòè, % 0,02 0,02 —
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óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ áèòûõ çåðåí, % 1 1 —
ñîäåðæàíèå ãîäíîãî çåðíà â îòõîäàõ, % 1 1 1
ýôôåêòèâíîñòü øåëóøåíèÿ ÿ÷ìåíÿ, % — — 70

Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/ñ 0,14 0,18 0,18
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1733 2100 2100
øèðèíà 700 700 700
âûñîòà 1703 1703 1703

Ìàññà, êã 560 645 700

Èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû íà çåð-
íî ðåãóëèðóþò ïðè ïîìîùè íàêîïèòåëüíîãî ðåãóëÿòîðà, ïðåä-
ñòàâëÿþùåãî ñîáîé çàñëîíêó, óñòàíîâëåííóþ íà âûõîäå çåðíà èç
ìàøèíû. ×àñòèöû îáîëî÷åê è ïûëü ïðîñåèâàþòñÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ
ñèòîâûõ ñåãìåíòîâ è âûâîäÿòñÿ ÷åðåç ñáîðíèê. Î÷èùåííîå çåðíî
âûõîäèò ÷åðåç îòâåðñòèå ñ çàñëîíêîé â âûõîäíîé ïàòðóáîê. Â òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ëèíèè ìàøèíà ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ ïíåâìîñåïàðè-
ðóþùèì êàíàëîì.

Îñòåëîìàòåëü À1-ÁÎÇ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óäàëåíèÿ îñòåé ñ çåðíà
îâñà è ðàçäåëåíèÿ ñïàðåííûõ çåðåí. Â êîíñòðóêòèâíîì ïëàíå îí
èìååò ìíîãî îáùåãî ñ îáîå÷íûìè ìàøèíàìè.

Ìàøèíà ñîñòîèò èç êîðïóñà 3 (ðèñ. 2.6) ñáîðíî-ñâàðíîé êîíñò-
ðóêöèè, ñèòîâîãî áàðàáàíà 6, ðîòîðà 18 è ïðèâîäà. Äëÿ îáñëóæèâà-
íèÿ ìàøèíû â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíû äâå äâåðêè.

Ñèòîâîé áàðàáàí âûïîëíåí èç òðåõ ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
ñåêòîðîâ 17. Êàæäûé ñåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëîòêàíîå
ñèòî ñ ÿ÷åéêàìè ðàçìåðîì 2 × 2 ìì. Áàðàáàí êðåïèòñÿ ïî êîíöàì
áîëòàìè ê ïàòðóáêàì 7 êîðïóñà ìàøèíû.

Ðîòîð ìàøèíû ñîñòîèò èç ïðèâîäíîãî âàëà 10, íà êîòîðîì âèí-
òîâûìè çàæèìàìè êðåïÿòñÿ òðè ðîçåòêè 9. Ñïèöû ðîçåòîê èìåþò
ïîâîðîòíûå ãîëîâêè 16, ê êîòîðûì êðåïÿòñÿ áè÷åâûå ïëàíêè 8 ñ
ïðîäîëãîâàòûìè îòâåðñòèÿìè. Ïðèâîäíîé âàë îïèðàåòñÿ íà ïîä-
øèïíèêè 11, óñòàíîâëåííûå íà êîðïóñå ìàøèíû, è ïðèâîäèòñÿ âî
âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1 êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷åé 2, çàê-
ðûòîé îãðàæäåíèåì 4. Ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 7,5 êÂò îáåñ-
ïå÷èâàåò âðàùåíèå ðîòîðà ñ ÷àñòîòîé 400 ìèí–1.

Îñòåëîìàòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îâåñ ÷åðåç ïðè-
åìíûé ïàòðóáîê ïîñòóïàåò â ñèòîâîé áàðàáàí, çàõâàòûâàåòñÿ áè-
÷åâûìè ïëàíêàìè âðàùàþùåãîñÿ ðîòîðà è îòáðàñûâàåòñÿ íà ñè-
òîâîé áàðàáàí. Â ðåçóëüòàòå óäàðà çåðåí î ñèòî è áè÷åâûå ïëàíêè
ñ íèõ óäàëÿþòñÿ îñòè è ÷àñòèöû îáîëî÷åê, êîòîðûå èäóò ïðîõî-
äîì ÷åðåç ñèòîâîé áàðàáàí è âûâîäÿòñÿ çà ïðåäåëû ìàøèíû êàê
îòõîäû.

Ïðîäîëæåíèå

üëåòàçàêîÏ 0103 3103 ×ß3103
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Î÷èùåííîå çåðíî ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü áàðàáàíà è âûâîäèòñÿ
÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê, â êîòîðîì óñòàíîâëåí ïîäïîðíûé
êëàïàí, ðåãóëèðóåìûé èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ ïðîòèâîâåñà. Ïå-
ðåìåùàåìûé îò ðóêè ïî ðû÷àãó ïðîòèâîâåñ ïîçâîëÿåò ìåíÿòü
óñèëèå ïðèæèìà êëàïàíà ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ, â ðåçóëüòàòå
÷åãî èçìåíÿåòñÿ âðåìÿ íàõîæäåíèÿ ïðîäóêòà âíóòðè ñèòîâîãî áà-
ðàáàíà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è âûñîêîé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ïîñòóïà-
þùåãî íà ïåðåðàáîòêó îâñà íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü: çàçîð
ìåæäó áè÷åâûìè ïëàíêàìè è ñèòîâûì áàðàáàíîì äî 22 ìì ïóòåì
èçìåíåíèÿ ìåñòà êðåïëåíèÿ ïëàíîê; óãîë íàêëîíà áè÷åâûõ ïëàíîê
ê îáðàçóþùåé ïóòåì ïîâîðîòà ïëàíêè âîêðóã ãîëîâêè ðîçåòêè; ïî-
ëîæåíèå áè÷åâûõ ïëàíîê ïî õîäó âèíòà  ïóòåì ïîâîðîòà ðîçåòêè
îòíîñèòåëüíî âàëà è ïîñëåäóþùåé çàòÿæêè âèíòîâîãî çàæèìà;
ñòåïåíü ïîäæàòèÿ ãðóçîâîãî êëàïàíà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îñòåëîìàòåëÿ À1-ÁÎÇ 4,5 ò/÷ ïðè ñíèæå-
íèè ñîäåðæàíèÿ íåîøåëóøåííûõ çåðåí íà 40…50 % è ðàñõîäå âîç-
äóõà íà àñïèðàöèþ 15 ì3/ìèí, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1810 × 1480 ×
× 1180 ìì, ìàññà 400 êã.

Ðèñ. 2.6. Îñòåëîìàòåëü À1-ÁÎÇ:

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 3 — êîðïóñ; 4 — îãðàæäåíèå; 5 — ïðèåì-
íûé ïàòðóáîê; 6 — ñèòîâîé áàðàáàí; 7 — ïàòðóáîê; 8 — áè÷åâàÿ ïëàíêà; 9 — ðîçåòêà; 10 —
ïðèâîäíîé âàë; 11 — ïîäøèïíèê; 12 — ïðîòèâîâåñ; 13 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 14 — ïîäïîð-

íûé êëàïàí; 15 — ñáîðíèê; 16 — ïîâîðîòíàÿ ãîëîâêà; 17 — ñåêòîð; 18 — ðîòîð
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2.3. ÙÅÒÎ×ÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ

Ùåòî÷íûå ìàøèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñ-
òè çåðíà ïøåíèöû è ðæè îò ïûëè, à òàêæå ñíÿòèÿ íàäîðâàííûõ
îáîëî÷åê ïðè ñîðòîâîì ïîìîëå çåðíà íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ,
óñòàíàâëèâàþò â çåðíîî÷èñòèòåëüíîì îòäåëåíèè ïîñëå âòîðîãî
ïðîïóñêà çåðíà ÷åðåç îáîå÷íûå ìàøèíû.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ùåòî÷íûõ ìàøèí õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì çîëüíîñòè çåðíà íà 0,01…0,04 %, ñòåïå-
íüþ îòäåëåíèÿ íàäîðâàííûõ îáîëî÷åê, êîëè÷åñòâîì îòõîäîâ, îðè-
åíòèðîâî÷íî ðàâíûì 0,2…0,3 % ìàññû ïðîïóùåííîãî ÷åðåç ìàøè-
íó çåðíà, ñ çîëüíîñòüþ îòõîäîâ â ïðåäåëàõ 5…6,5 %.

Äëÿ ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñ ïíåâìàòè÷åñêèì òðàíñ-
ïîðòîì çåðíîïðîäóêòîâ ïðîìûøëåííîñòü äëèòåëüíîå âðåìÿ âû-
ïóñêàëà ùåòî÷íûå ìàøèíû òèïà ÁÙÏ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè ïåðåðàáîòêå çåðíà â ìóêó ïîëó÷èëè
ùåòî÷íûå ìàøèíû òèïà ÁÙÌ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðåäïðèÿ-
òèé ñ ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòîì çåðíîïðîäóêòîâ.

Ùåòî÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÙÌ-12 îòíîñèòñÿ ê ìàøèíàì ñ ãîðè-
çîíòàëüíîé îñüþ âðàùåíèÿ ùåòî÷íîãî áàðàáàíà.

Îíà ñîñòîèò èç ñòàíèíû, ïèòàþùåãî óñòðîéñòâà, ìàãíèòíîãî
àïïàðàòà, ùåòî÷íîãî áàðàáàíà, ùåòî÷íîé äåêè, ìåõàíèçìà ïðèæè-
ìà äåêè, àñïèðàöèîííîãî êàíàëà è ïðèâîäà.

Ñòàíèíà 1 (ðèñ. 2.7) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëüíîìåòàëëè÷åñêóþ
ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîìïîíîâêè íà íåé
âñåõ óçëîâ ìàøèíû.

Çåðíî ïîäàåòñÿ â ìàøèíó ïèòàþùèì óñòðîéñòâîì 2, ñîñòîÿ-
ùèì èç âåðõíåãî ãðóçîâîãî è íèæíåãî êëàïàíîâ, ñáëîêèðîâàííûõ
ìåæäó ñîáîé ðåãóëèðóåìîé òÿãîé. Ïèòàþùåå óñòðîéñòâî àâòîìà-
òè÷åñêè ïîääåðæèâàåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå çåðíà ïî âñåé
äëèíå ùåòî÷íîãî áàðàáàíà íåçàâèñèìî îò åãî êîëè÷åñòâà, ïîñòóïà-
þùåãî â ìàøèíó.

Äëÿ óëàâëèâàíèÿ ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé èç ïîñòóïàþùå-
ãî íà îáðàáîòêó çåðíà óñòàíîâëåí ìàãíèòíûé àïïàðàò 5, êîòîðûé
ñîñòîèò èç íàáîðà ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îäèí
ðÿä ïîä ïèòàþùèì óñòðîéñòâîì. Çàñëîíêó 4 èñïîëüçóþò ïðè î÷èñ-
òêå ìàãíèòíîãî àïïàðàòà. Øèáåð 10 íàïðàâëÿåò ïîòîê çåðíà ïî
õîäó âðàùåíèÿ ùåòî÷íîãî áàðàáàíà 6. Çàçîð ìåæäó øèáåðîì 10 è
ùåòî÷íûì áàðàáàíîì äîëæåí áûòü 2 ìì. Øèáåð 11 ñëóæèò äëÿ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ âîçäóøíîãî ðåæèìà ìàøèíû.

Ãîðèçîíòàëüíûé ùåòî÷íûé áàðàáàí 6 — îñíîâíîé ðàáî÷èé
îðãàí ìàøèíû. Îí ñîñòîèò èç âîñüìè êîëîäîê, íàáðàííûõ ùåòî÷-
íûì âîëîêíîì è çàêðåïëåííûõ íà ñòóïèöàõ, óñòàíîâëåííûõ íà
âàëó. Ùåòî÷íàÿ äåêà 7 èìååò òðè êîëîäêè ñî ùåòî÷íûì âîëîêíîì,
øàðíèðíî ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ ïåòåëü.

Èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè çåðíà çàâèñèò îò âåëè÷èíû çàçîðà
ìåæäó ùåòî÷íûìè ïîâåðõíîñòÿìè áàðàáàíà è äåêè. Ýòîò çàçîð ðå-
ãóëèðóþò ìåõàíèçìîì ïðèæèìà äåêè 9, ÷åðâÿ÷íàÿ ïåðåäà÷à êîòî-
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ðîãî ïåðåäàåò óñèëèå äâóì ïàðàì çóá÷àòûõ ïåðåäà÷, çàêðåïëåííûõ
íà îäíîì âàëó ñ ÷åðâÿ÷íûì êîëåñîì. Çóá÷àòàÿ ïåðåäà÷à ñîñòîèò èç
øåñòåðíè è çóá÷àòîãî ñåãìåíòà, íàðåçàííîãî íà ïîäâèæíîé ùåêå
ïðèæèìà äåêè.

Êîíñòðóêöèÿ ìåõàíèçìà ïðèæèìà (ðèñ. 2.8) ïîçâîëÿåò ïðèæè-
ìàòü äåêó ê áàðàáàíó ïàðàëëåëüíî ïî âñåé äëèíå è îáåñïå÷èâàåò
çàçîð ìåæäó íèìè 4…8 ìì.

Ùåòî÷íûé áàðàáàí ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòå-
ëÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, ñîñòîÿùóþ èç òðåõ ðåìíåé.

Ïðèíöèï ðàáîòû ùåòî÷íîé ìàøèíû À1-ÁÙÌ-12 çàêëþ÷àåòñÿ
â ñëåäóþùåì. Çåðíî ÷åðåç äâà ïðèåìíûõ ïàòðóáêà ïîñòóïàåò íà
ïèòàþùåå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ðàñïðåäåëÿåò åãî ïî äëèíå è ðàâíî-
ìåðíûì ñëîåì ïîäàåò íà ìàãíèòíûé àïïàðàò. Äàëåå çåðíî, óâëåêà-
åìîå âðàùàþùèìñÿ ùåòî÷íûì áàðàáàíîì, íàïðàâëÿåòñÿ â çàçîð
ìåæäó ùåòî÷íûìè ïîâåðõíîñòÿìè áàðàáàíà è äåêè. Çäåñü îíî ïîä-
âåðãàåòñÿ èíòåíñèâíîìó âîçäåéñòâèþ ùåòîê, î÷èùàåòñÿ îò ïûëè è
íàäîðâàííûõ îáîëî÷åê. Çàòåì çåðíî ïîñòóïàåò â íèæíþþ ÷àñòü
àñïèðàöèîííîãî êàíàëà äëÿ îòäåëåíèÿ îò íåãî ëåãêèõ ïðèìåñåé
(÷àñòèö îáîëî÷åê, ùóïëûõ çåðåí è ò. ï.).

Âûäåëåííûå ïðèìåñè ïî àñïèðàöèîííîìó êàíàëó óíîñÿòñÿ èç
ìàøèíû, à î÷èùåííîå çåðíî âûâîäèòñÿ ñàìîòåêîì ÷åðåç ñáîðíèê,
ðàñïîëîæåííûé â íèæíåé ÷àñòè.

Ðèñ. 2.7. Ùåòî÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÙÌ-12:

1 — ñòàíèíà; 2 — ïèòàþùåå óñòðîéñòâî; 3 — àñïèðàöèîííûé êàíàë; 4 — çàñëîíêà; 5 — ìàãíèò-
íûé àïïàðàò; 6 — ùåòî÷íûé áàðàáàí; 7 — ùåòî÷íàÿ äåêà; 8 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 9 — ìåõàíèçì

ïðèæèìà äåêè; 10, 11 — øèáåðû
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Ùåòî÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÙÌ-6 ïî ïðèíöèïó ðàáîòû è óñòðîé-
ñòâó ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ìàøèíû À1-ÁÙÌ-12, íî îáî-
ðóäîâàíà âñåãî îäíèì ïðèåìíûì ïàòðóáêîì è áîëåå êîðîòêèì ùå-
òî÷íûì áàðàáàíîì, ÷òî, åñòåñòâåííî, ñíèæàåò åå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü.

Îñíîâíûå ðåãóëèðîâêè, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè ùåòî÷íîé ìàøèíû, ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

Ïðè íàëè÷èè íîðìàëüíîãî çåðíà â îòíîñàõ íåîáõîäèìî îòðåãó-
ëèðîâàòü ðåæèì àñïèðàöèè øèáåðîì âîçäóõîâîäà èëè àñïèðàöè-
îííîé òðóáû (ïðèïîäíÿòü ââåðõ øèáåð).

Ïðè íåïîëíîì îòäåëåíèè ìåòàëëîìàãíèòíûõ ïðèìåñåé íåîáõî-
äèìî â ìàãíèòíîì àïïàðàòå ïîäíÿòü çàñëîíêó è óñòàíîâèòü åå íà
ôèêñàòîðå, à òàêæå î÷èñòèòü ìàãíèòíûé àïïàðàò. Äëÿ ýòîãî ñëåäó-
åò óñòàíîâèòü åãî çàñëîíêó â íèæíåå ïîëîæåíèå (ïåðåêðûòü ìàã-
íèòíûé àïïàðàò), à çàòåì îòâåðíóòü áàðàøêè êðåïëåíèÿ è îòêðûòü
ìàãíèòíûé àïïàðàò, ïîâîðà÷èâàÿ åãî âîêðóã íèæíåé îñè. Ïîñëå
ýòîãî ìåòàëëîìàãíèòíûå ïðèìåñè óäàëèòü ùåòêîé â ëîòîê.

Ïðèæèì äåêè (çàçîð) ñëåäóåò êîíòðîëèðîâàòü íå ðåæå îäíîãî
ðàçà â äâà ìåñÿöà ïî øêàëå ìåõàíèçìà ïðèæèìà. Ñìåùåíèå óêàçà-
òåëÿ íà ïîëîâèíó äåëåíèÿ ïî øêàëå ñîîòâåòñòâóåò óìåíüøåíèþ
(èëè óâåëè÷åíèþ) çàçîðà ìåæäó ùåòî÷íûìè ïîâåðõíîñòÿìè áàðà-
áàíà è äåêè íà 1 ìì. Äåëåíèå 16 íà øêàëå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëó,
ïîñëå êîòîðîãî èñïîëüçîâàòü ùåòî÷íûé áàðàáàí èëè ùåòî÷íóþ
äåêó íåöåëåñîîáðàçíî. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ùåòî÷íûõ
ìàøèí ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.

Ðèñ. 2.8. Ìåõàíèçì ïðèæèìà äåêè ùåòî÷íîé ìàøèíû À1-ÁÙÌ-12:

1 — âèíò ïîäæèìà äåêè; 2 — øêàëà; 3 — óêàçàòåëü; 4 — øòóðâàë
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2.5. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ùåòî÷íûõ ìàøèí

üëåòàçàêîÏ 21-ÌÙÁ-1À 6-ÌÙÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 12 6
Ñíèæåíèå çîëüíîñòè çåðíà, % 0,02 0,02
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà áèòîãî 0,9 0,5
çåðíà, %
×àñòîòà âðàùåíèÿ ùåòî÷íîãî 5,42 5,42
áàðàáàíà, ñ–1

Ðàçìåðû ùåòî÷íîãî áàðàáàíà, ìì:
äèàìåòð 362 362
äëèíà 1575 1065

Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/ñ 0,97 0,67
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 4,0 3,0
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1930 1460
øèðèíà 900 900
âûñîòà 2020 2014

Ìàññà, êã 855 720

2.4. ÝÍÒÎËÅÉÒÎÐÛ

Ýíòîëåéòîðû — ýòî ìàøèíû óäàðíîãî äåéñòâèÿ. Íà ìóêîìîëü-
íûõ çàâîäàõ, îáîðóäîâàííûõ êîìïëåêòíûì âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûì îáîðóäîâàíèåì, èõ èñïîëüçóþò äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ (ñòåðè-
ëèçàöèè) çåðíà è ìóêè, à òàêæå äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî èçìåëü÷åíèÿ
çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ ïîñëå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ.

Ýíòîëåéòîð ÐÇ-ÁÝÇ (ðèñ. 2.9) ñîñòîèò èç ðîòîðà, êîðïóñà è
ïðèâîäà. Ðîòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ñòàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíî
ðàñïîëîæåííûõ äèñêà 3 äèàìåòðîì 430 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äèñ-
êàìè 35 ìì. Â ðîòîðå êîíöåíòðè÷íî óñòàíîâëåíû äâà ðÿäà âòó-
ëîê 4 (ïî 40 øò. â êàæäîì ðÿäó).

Äèàìåòð âòóëîê íàðóæíîãî ðÿäà 14 ìì, à âíóòðåííåãî 10 ìì.
Äèñêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âèíòàìè ÷åðåç îòâåðñòèÿ âî âòóë-
êàõ. Âî èçáåæàíèå îòâèí÷èâàíèÿ êàæäûé âèíò çàêðåïëåí â äâóõ
ìåñòàõ. Çàçîð ìåæäó ðîòîðîì è êîðïóñîì 40 ìì.

Ðîòîð ïðè ïîìîùè ìóôòû è êðûøêè óñòàíîâëåí íà âàëó, êîòî-
ðûé âðàùàåòñÿ â ïîäøèïíèêàõ êà÷åíèÿ. Âðàùåíèå ðîòîðó ïåðåäà-
åòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 10 ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ìåñòà óñòàíîâêè ýíòîëåéòîðà â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå è
êà÷åñòâà çåðíà ìîæíî èçìåíÿòü îêðóæíóþ ñêîðîñòü ðîòîðà â ïðåäå-
ëàõ 15…20 % îò íîìèíàëüíîé, çàìåíèâ êëèíîðåìåííûé øêèâ 8.

Êîðïóñ 1 ñâàðíîé êîíñòðóêöèè èçãîòîâëåí èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè è ñîñòîèò èç âíóòðåííåé è íàðóæíîé öèëèíäðè÷åñêèõ îáå-
÷àåê, êîòîðûå â íèæíåé ÷àñòè ñâåäåíû íà êîíóñ. Ïîëîñòü 9 â êîð-
ïóñå ìåæäó âíóòðåííåé è âíåøíåé îáå÷àéêàìè ñëóæèò äëÿ ïðîõî-
äà çåðíà, êîòîðîå âûâîäèòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê 11.
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×òîáû ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñòåðèëèçàöèè è ïðåäîòâðàòèòü
ïîâòîðíûé óäàð çåðíà î äåòàëè ðîòîðà, âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü
îòðàæàòåëüíîãî êîëüöà 5 âûïîëíåíà ïîä óãëîì ê âåðòèêàëüíîé
îñè â íàïðàâëåíèè ðàçãðóçêè çåðíà. Â ìàøèíå ïðåäóñìîòðåíû øó-
ìîïîãëîùàþùèå êîæóõè 6 è 7. Ýíòîëåéòîð óñòàíàâëèâàþò íà òðåõ
òðóá÷àòûõ ñòîéêàõ 12.

Çåðíî ïîñòóïàåò â ýíòîëåéòîð ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê 2 è
ïîäâåðãàåòñÿ óäàðíîìó âîçäåéñòâèþ âðàùàþùåãîñÿ ðîòîðà, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî óíè÷òîæàþòñÿ æèâûå âðåäèòåëè õëåáíûõ çàïàñîâ.
Êðîìå òîãî, ðàçðóøàþòñÿ èçúåäåííûå è ïîâðåæäåííûå çåðíà, à
ëè÷èíêè ïîãèáàþò, ÷òî ñíèæàåò ñêðûòóþ ôîðìó çàðàæåííîñòè
çåðíà. Ðàçðóøåííûå çåðíà è ëåãêèå ïðèìåñè óäàëÿþòñÿ ïðè ïîñëå-
äóþùåì ïíåâìîñåïàðèðîâàíèè â ñåïàðàòîðå ÐÇ-ÁÀÁ.

Ýôôåêòèâíîñòü óíè÷òîæåíèÿ æèâûõ äîëãîíîñèêîâ â ýíòîëåé-
òîðå ÐÇ-ÁÝÇ 95,4 %, îáåççàðàæèâàíèÿ çåðíà 68,9, ðàçðóøåíèÿ
èçúåäåííûõ çåðåí 73,3 %. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ áèòûõ ïîëíî-
öåííûõ çåðåí ïðè ýòîì íå ïðåâûøàåò 1 %.

Ýíòîëåéòîð ÐÇ-ÁÝÌ ïðèìåíÿþò äëÿ ñòåðèëèçàöèè ìóêè è
óíè÷òîæåíèÿ âðåäèòåëåé ïðè ïîäà÷å åå ñ ìóêîìîëüíîãî çàâîäà â
ñêëàä áåñòàðíîãî õðàíåíèÿ.

Ðîòîð ìàøèíû ñîñòîèò èç äâóõ ñòàëüíûõ äèñêîâ 4 (ðèñ. 2.10),
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû ñòàëüíûå âòóëêè 3. Äèñêè ñîåäèíå-
íû ìåæäó ñîáîé âèíòàìè ÷åðåç îòâåðñòèÿ âî âòóëêàõ. Êàæäûé

Ðèñ. 2.9. Ýíòîëåéòîð ÐÇ-ÁÝÇ:

1 — êîðïóñ; 2 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 3 — äèñê; 4 — âòóëêà; 5 — îòðàæàòåëüíîå êîëüöî; 6, 7 —
êîæóõè; 8 — øêèâ; 9 — ïîëîñòü; 10 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 11 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 12 — ñòîéêà

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



87

ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè êîðïóñà è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îõëàæ-
äåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïîëîñòè ìåæäó íàðóæíîé è âíóòðåííåé
îáå÷àéêàìè ñëóæàò äëÿ ïðîõîäà ïî íèì ìóêè.

Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü îòðàæàòåëüíîãî êîëüöà 2 âûïîëíåíà
ïîä óãëîì ê îñè âåðòèêàëüíîãî âàëà â íàïðàâëåíèè ðàçãðóçêè ïðî-
äóêòà. Ïðîöåññ ñòåðèëèçàöèè ìóêè â ýíòîëåéòîðå ÐÇ-ÁÝÌ àíàëî-
ãè÷åí ïðîöåññó ñòåðèëèçàöèè çåðíà â ýíòîëåéòîðå ÐÇ-ÁÝÇ.

Ìóêà â ýíòîëåéòîðå äîïîëíèòåëüíî íå èçìåëü÷àåòñÿ. Ýôôåê-
òèâíîñòü óíè÷òîæåíèÿ âðåäèòåëåé (%): æèâûõ 99,9; ñêðûòîé çàðà-
æåííîñòè (ÿéöî, ëè÷èíêà, êóêîëêà) 94,63; ãóñåíèö ìåëüíè÷íîé
îãíåâêè 100.

Ïðè ïåðåïîëíåíèè ìàøèíû ïðîäóêòîì (ïîäïîðå) äåìîíòèðó-
þò íèæíèé êîíóñ è îñâîáîæäàþò êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî ýíòî-
ëåéòîðà, ïîñëå ÷åãî ýíòîëåéòîð äîëæåí ðàáîòàòü íåñêîëüêî ìèíóò
áåç íàãðóçêè, ÷òîáû íàêîïèâøèéñÿ â ðîòîðå ïðîäóêò âûøåë èç
ìàøèíû. Äëÿ äåìîíòàæà ðîòîðà ñíèìàþò êðûøêó è îòïóñêàþò
áîëò, ïîñëå ÷åãî ðîòîð âûíèìàþò â îñåâîì íàïðàâëåíèè, íå íàæè-
ìàÿ íà íåãî ñáîêó âî èçáåæàíèå ïðîãèáà âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ;
ñîáèðàþò ðîòîð â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Ýíòîëåéòîð ÐÇ-ÁÝÐ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî èç-
ìåëü÷åíèÿ êðóïîê è äóíñòîâ ïîñëå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ñ øåðîõîâà-
òûìè âàëüöàìè 1-é ... 3-é ðàçìîëüíûõ ñèñòåì. Â ðàçìîëüíîì îòäå-
ëåíèè óñòàíàâëèâàþò äåñÿòü ýíòîëåéòîðîâ.

Ýíòîëåéòîð ÐÇ-ÁÝÐ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëüíîìåòàëëè÷åñêóþ
êîíñòðóêöèþ. Êîðïóñ 1 (ðèñ. 2.11) â ôîðìå óëèòêè èçãîòîâëåí èç
ñåðîãî ÷óãóíà ñ òîëùèíîé ñòåíîê 20 ìì. Â íåì ñäåëàí âûïóñêíîé
ïàòðóáîê 6 äèàìåòðîì 80 ìì. Ñâåðõó ê êîðïóñó áîëòàìè ïðèêðåï-

Ðèñ. 2.10. Ýíòîëåéòîð ÐÇ-ÁÝÌ:

1 — êîðïóñ; 2 — îòðàæàòåëüíîå êîëüöî; 3 — âòóëêà;
4 — äèñê; 5 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 6 — ýëåêòðîäâèãà-
òåëü; 7 — ñòîéêà; 8 — âûïóñêíîé êëàïàí; 9 — îêíî

âèíò çàêåðíåí â äâóõ ìåñòàõ. Ðîòîð
ýíòîëåéòîðà ïðè ïîìîùè ìóôòû óñ-
òàíîâëåí íåïîñðåäñòâåííî íà âàëó
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 6.

Êîðïóñ 1 ñâàðíîé êîíñòðóêöèè èç
ëèñòîâ íåðæàâåþùåé ñòàëè òîëùè-
íîé 4 è 6 ìì ñîñòîèò èç äâóõ êîíöåí-
òðè÷íûõ îáå÷àåê (âíóòðåííåé è íà-
ðóæíîé), êîòîðûå â íèæíåé ÷àñòè
èìåþò êîíè÷åñêóþ ôîðìó. Êîëüöà
äëÿ óñòàíîâêè êðûøåê èçãîòîâëåíû
èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè. Òðè îêíà 9
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ëåíà ñòàëüíàÿ êðûøêà 5 òîëùèíîé 6 ìì, â öåíòðå êîòîðîé óñòà-
íîâëåí ïðèåìíûé ïàòðóáîê 4 äèàìåòðîì 120 ìì. Â íèæíåé ÷àñòè
(äíèùå) êîðïóñà íàõîäÿòñÿ òðè îòâåðñòèÿ 9 äëÿ î÷èñòêè ðàáî÷åé
êàìåðû îò ïðîäóêòà. Îòâåðñòèÿ çàêðûòû êðûøêàìè, êîòîðûå ïî-
âîðà÷èâàþò ðóêîÿòêîé 10. Êîðïóñ íà òðåõ ñòîéêàõ 8 çàêðåïëÿþò ê
ïîòîëî÷íîìó ïåðåêðûòèþ èëè ïðèêðåïëÿþò ê ïîëó (íà ðèñóíêå
ïîêàçàí âàðèàíò óñòàíîâêè íà ïîëó). Âíóòðè êîðïóñà íà âàëó ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ 7 çàêðåïëåí ðîòîð, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ñòàëüíûõ äèñ-
êîâ 2 òîëùèíîé 5,1…5,5 ìì è äèàìåòðîì 430 ìì. Ìåæäó äèñêàìè
ðàñïîëîæåíû äâà êîíöåíòðè÷åñêèõ ðÿäà âòóëîê 3 (ïî 20 øò. â êàæ-
äîì ðÿäó). Äèàìåòð âòóëîê íàðóæíîãî ðÿäà 14 ìì, âíóòðåííåãî
10 ìì. Âûñîòà ðàáî÷åé êàìåðû ðîòîðà 35 ìì.

Ïðîäóêò ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ â âàëüöîâîì ñòàíêå ïî ãðàâèòàöèîí-
íîìó èëè ïíåâìîòðàíñïîðòíîìó òðóáîïðîâîäó ïîñòóïàåò â ïðèåì-
íûé ïàòðóáîê ýíòîëåéòîðà è ÷åðåç îòâåðñòèå â âåðõíåì äèñêå ðî-
òîðà ïîïàäàåò â åãî ðàáî÷óþ êàìåðó. Ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæ-
íûõ ñèë èíåðöèè è âîçäóøíîãî ïîòîêà ïðîäóêòû ðàçìîëà çåðíà
äâèæóòñÿ îò öåíòðà ê ïåðèôåðèè ðîòîðà. Âñëåäñòâèå ìíîãîêðàò-
íûõ óäàðîâ î âòóëêè è êîðïóñ ïðîäóêòû äîïîëíèòåëüíî èçìåëü÷à-
þòñÿ, à ñïðåññîâàííûå êîìêè ðàçðóøàþòñÿ. Èçìåëü÷åííûé ïðî-
äóêò âûâîäèòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê è ïîñòóïàåò â ïðîäóê-
òîïðîâîä ïíåâìîòðàíñïîðòíîé ñåòè.

Èçâëå÷åíèå ìóêè (ïðîõîä ñèòà ¹ 43ø) â ýíòîëåéòîðå ÐÇ-ÁÝÐ
ñîñòàâëÿåò 26,5 %. Ïðè çîëüíîñòè èñõîäíîãî ïðîäóêòà 0,53 % çîëü-
íîñòü ìóêè 0,41 %.

Ïîäñîñ âîçäóõà íà âûõëîïå ýíòîëåéòîðà ÐÇ-ÁÝÐ ðåãóëèðóþò
ñìåùåíèåì ðåçèíîâîé ìàíæåòû â îñåâîì íàïðàâëåíèè, ïðè ýòîì

Ðèñ. 2.11. Ýíòîëåéòîð ÐÇ-ÁÝÐ:

1 — êîðïóñ; 2 — äèñê; 3 — âòóëêà; 4 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 5 — êðûøêà; 6 — âûïóñêíîé
ïàòðóáîê; 7 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 8 — ñòîéêà; 9 — îòâåðñòèå; 10 — ðóêîÿòêà

AÀ
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ïðîäîëüíûå îòâåðñòèÿ âîçäóõîâîäà îòêðûâàþò èëè çàêðûâàþò.
Îïåðàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ (êðîìå ïîäà÷è èñõîäíîãî ïðîäóêòà)
ýíòîëåéòîðû íå òðåáóþò. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ýíòîëåé-
òîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.6.

2.6. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ýíòîëåéòîðîâ

üëåòàçàêîÏ ÇÝÁ-ÇÐ ÐÝÁ-ÇÐ ÌÝÁ-ÇÐ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 9…15 1,5…2,3 8…10
Äèàìåòð ðîòîðà, ìì 430 430 430
Çàçîð ìåæäó ðîòîðîì è êîðïóñîì, ìì 40 40 40
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí–1 1500 3000 3000
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 5,5 4,0 5,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1000 665 664
øèðèíà 668 651 650
âûñîòà 1239 539 989

Ìàññà, êã 260 130 210

2.5. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÇÅÐÍÀ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîå÷íîé ìàøèíû, ò/÷,

Qîá = πKöDLöqç, (2.1)

ãäå Êö — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàçìåðû ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà
(Ê = 0,8...0,95); D — äèàìåòð öèëèíäðà, ì; Lö — äëèíà ðàáî÷åé ÷àñòè öèëèíäðà, ì;
qç — óäåëüíàÿ çåðíîâàÿ íàãðóçêà, ò/(÷ · ì2).

Óäåëüíàÿ íàãðóçêà çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé îáðàáàòûâàåìîé
êóëüòóðû, ðåæèìà ðàáîòû ìàøèíû, òèïà áè÷åâîãî áàðàáàíà è ìà-
òåðèàëà öèëèíäðè÷åñêîé îáå÷àéêè.

Ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îáîå÷íîé ìàøèíû, êÂò,

Nîá = Q n , (2.2)

ãäå n — óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè, êÂò · ÷/ò.

Ê îñíîâíûì ðàñ÷åòíûì ïàðàìåòðàì ùåòî÷íûõ ìàøèí îòíîñÿò-
ñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, îêðóæíàÿ ñêîðîñòü ùåòî÷íîãî áàðàáàíà è
ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (ò/÷) ùåòî÷íûõ ìàøèí ñ ãîðèçîíòàëüíîé
îñüþ âðàùåíèÿ çàâèñèò îò íàãðóçêè íà åäèíèöó âíóòðåííåé ïî-
âåðõíîñòè ùåòî÷íîé äåêè, ñîïðèêàñàþùåéñÿ ñ íàðóæíûì äèàìåò-
ðîì ùåòî÷íîãî áàðàáàíà,

Qù = KänRLäqä, (2.3)

ãäå Kä — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äëèíó äóãè äåêè; R — âíóòðåííèé ðàäèóñ
äåêè, ì; Lä — äëèíà äåêè, ì; qä — óäåëüíàÿ íàãðóçêà íà äåêó, ò/(÷ · ì2).
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Ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü (êÂò) äëÿ ïðèâîäà ùåòî÷íîãî áàðàáàíà

Nù = Qùn. (2.4)

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Ïî êàêîìó êëàññèôèêàöèîííîìó ïðèçíàêó
ðàçëè÷àþòñÿ îáîå÷íûå ìàøèíû ÇÍÌ-5 è ÇÍÏ-5? 2. Â îáîå÷íûõ ìàøèíàõ êàêîãî
òèïà â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñíèæàåòñÿ çîëüíîñòü ïåðåðàáàòûâàåìîãî çåðíà? 3. Ïå-
ðå÷èñëèòå îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ îáîå÷íûõ ìàøèí ÐÇ-ÁÃÎ-6 è ÐÇ-ÁÃÎ-8. 4. ×åì
ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àåòñÿ âûïóñêíîå óñòðîéñòâî âåðòèêàëüíûõ îáîå÷íûõ ìà-
øèí ÐÇ-ÁÃÎ-8 è ÐÇ-ÁÃÎ-12? 5. Îò êàêèõ ôàêòîðîâ çàâèñèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
îáîå÷íûõ ìàøèí? 6. Â ÷åì çàêëþ÷àþòñÿ êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ðàáî÷åãî
îðãàíà îáîå÷íîé ìàøèíû ôèðìû «Áþõëåð ÀÃ»? 7. Êàê óñòðîåí ñèòîâîé áàðàáàí
îñòåëîìàòåëÿ À1-ÁÎÇ? 8. Êàêàÿ ðåãóëèðîâêà â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âëèÿåò íà èí-
òåíñèâíîñòü îáðàáîòêè çåðíà â ùåòî÷íîé ìàøèíå À1-ÁÙÌ-12? 9. Êàêóþ ðåãóëè-
ðîâêó íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïðè ïîÿâëåíèè â îòíîñàõ ùåòî÷íîé ìàøèíû íîð-
ìàëüíîãî çåðíà? 10. Êàêèì îáðàçîì ìîæíî èçìåíÿòü îêðóæíóþ ñêîðîñòü ðîòîðà â
ýíòîëåéòîðå ÐÇ-ÁÝÇ?
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3. ÓÂËÀÆÍÈÒÅËÜÍÛÅ È ÌÎÅ×ÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ

•

3.1. ÖÅËÈ È ÇÀÄÀ×È ÓÂËÀÆÍÅÍÈß È ÌÎÉÊÈ ÇÅÐÍÀ

Óâëàæíåíèå è ìîéêà — ýòî ïðîöåññû ïîäãîòîâêè çåðíà ê ïîìî-
ëó, íàïðàâëåííûå íà èçìåíåíèå åãî èñõîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Âëàæíîñòü ïîñòóïàþùåãî íà ïåðåðàáîòêó çåðíà îáû÷íî
íåâåëèêà (8…12 %). Ïðè òàêîé âëàæíîñòè ñâîéñòâà ýíäîñïåðìà è
îáîëî÷åê ðàçëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Â ðåçóëüòàòå óâëàæíåíèÿ
çåðíà äî 15…16 % åãî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èçìåíÿþòñÿ. Îáîëî÷êè
ñ áîëåå ðàçâèòîé êàïèëëÿðíî-ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé ïîãëîùàþò
âëàãó áûñòðåå, ÷åì ýíäîñïåðì, è ïðè ýòîì ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ïðî÷-
íûìè è ýëàñòè÷íûìè. Ñòðóêòóðà ýíäîñïåðìà òàêæå èçìåíÿåòñÿ:
ïðîèñõîäèò åãî ðàçðûõëåíèå è ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè. Îäíîâðåìåí-
íî îñëàáëÿåòñÿ ñâÿçü îáîëî÷åê ñ ýíäîñïåðìîì. Âñå ýòî îáëåã÷àåò
èõ ðàçäåëåíèå ïðè ðàçìîëå çåðíà, ñíèæàåò çàòðàòû ýíåðãèè íà ýòó
îïåðàöèþ è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ âûõîäà ìóêè âûñîêèõ ñîð-
òîâ.

Ïðè ìîéêå çåðíà îòäåëÿþòñÿ ïûëü, ãðÿçü è ìèêðîîðãàíèçìû,
íàõîäÿùèåñÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè; êðîìå òîãî, èç ìàññû îáðàáàòû-
âàåìîãî ïðîäóêòà âûäåëÿþòñÿ ïðèìåñè, îáëàäàþùèå ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Îáèëüíîå ñìà÷èâàíèå çåðíà âîäîé â ìîå÷íûõ ìàøèíàõ ïðèâîäèò
ê åãî ïåðåóâëàæíåíèþ. Ýòî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ñóøêè çåðíà,
÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò çàòðàòû íà åãî ïåðåðàáîòêó, ïîýòîìó óâ-
ëàæíåíèå çåðíà äëÿ èçìåíåíèÿ åãî òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ îñó-
ùåñòâëÿþò â ñïåöèàëüíûõ ìàøèíàõ, îñíàùåííûõ óñòðîéñòâàìè
äëÿ äîçèðîâàííîé ïîäà÷è âîäû.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà äîçèðîâàíèÿ âîäû âûïóñêàåìûå ïðî-
ìûøëåííîñòüþ óâëàæíèòåëüíûå ìàøèíû äåëÿòñÿ íà âîäîñòðóé-
íûå — äëÿ äîáàâëåíèÿ âîäû â îáðàáàòûâàåìîå çåðíî â âèäå êàïåëü
è âîäîðàñïûëèâàþùèå — äëÿ äîáàâëåíèÿ âîäû â ðàñïûëåííîì ñî-
ñòîÿíèè.

Ðàñõîä âîäû â âîäîñòðóéíûõ óâëàæíèòåëüíûõ ìàøèíàõ ñîñòàâ-
ëÿåò 2…8 ë íà 1 ò çåðíà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè åãî óâëàæíåíèÿ,
à â âîäîðàñïûëèâàþùèõ ìàøèíàõ — 25…50 ë íà 1 ò çåðíà.

Ïðèìåíÿåìûå â ïåðåðàáàòûâàþùåì ïðîèçâîäñòâå ìîþùèå ìà-
øèíû ïî êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêàì îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå
êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí ñ âåðòèêàëüíîé îòæèìíîé êîëîíêîé.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèìåíåíèå ìîå÷íûõ ìàøèí â ìóêîìîëü-
íîì ïðîèçâîäñòâå çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì,
÷òî â òàêèõ  ìàøèíàõ íà 1 êã îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà ðàñõîäóåòñÿ
äî 1,5…2 ë ÷èñòîé âîäû. Ýòî óñëîæíÿåò îáîðóäîâàíèå ìåëüíèö è
óõóäøàåò èõ ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàþòñÿ
çàòðàòû íå òîëüêî íà îñíîâíîé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, íî è íà
óòèëèçàöèþ îòõîäîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ïðè ïåðåðàáîòêå ñóõîãî çåðíà
äàæå ñ ñóùåñòâåííûì çàñîðåíèåì ìèíåðàëüíûìè ïðèìåñÿìè ìî-
å÷íûå ìàøèíû èñêëþ÷åíû èç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, çàòî
çíà÷èòåëüíî âîçðîñ èíòåðåñ ê âûñîêîýôôåêòèâíûì âèáðîïíåâìà-
òè÷åñêèì êàìíåîòáîðíèêàì, êîìáèíàòîðàì è ò. ä.

3.2. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÌÎÉÊÈ ÇÅÐÍÀ

Äëÿ ìîéêè çåðíà ïðèìåíÿþò ìîå÷íóþ ìàøèíó Æ9-ÁÌÁ è ìà-
øèíó äëÿ ìîêðîãî øåëóøåíèÿ çåðíà À1-ÁÌØ.

Ìîå÷íàÿ ìàøèíà Æ9-ÁÌÁ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîêðîé î÷èñòêè
çåðíà îò ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, à òàêæå åãî ÷àñ-
òè÷íîãî øåëóøåíèÿ, è ñîñòîèò èç ìîå÷íîé âàííû, ñïëàâíîãî
óñòðîéñòâà è îòæèìíîé êîëîíêè.

Ìîå÷íàÿ âàííà 6 (ðèñ. 3.1) ñâàðíîé êîíñòðóêöèè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äâà ëîòêà ñ ðàñïîëîæåííûìè â íèõ çåðíîâûìè øíåêàìè è
êàìíåîòáîðíûìè âèíòàìè. Äèàìåòð çåðíîâûõ øíåêîâ è øàã âèíòà
ïî 150 ìì, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 5,18 ñ–1. Îíè ñëóæàò äëÿ òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà ê îòæèìíîé êîëîíêå. Êàìíåîò-
áîðíûå âèíòû äèàìåòðîì 44 ìì ñ ïåðåìåííûì øàãîì 60…25 ìì
âðàùàþòñÿ ñ ÷àñòîòîé 2,05 ñ–1. Øíåêè è âèíòû ïðèâîäÿòñÿ âî âðà-
ùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 1,5 êÂò ÷åðåç êëèíîðåìåí-
íóþ ïåðåäà÷ó è ðåäóêòîð.

Â âåðõíåé ÷àñòè ìîå÷íîé êàìåðû ðàñïîëîæåíî ïðèåìíîå óñò-
ðîéñòâî. Ìåñòî åãî óñòàíîâêè ìîæíî èçìåíÿòü â çàâèñèìîñòè îò
ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ çåðíà. Ïðèáëèæàÿ èëè óäàëÿÿ ïðèåìíîå
óñòðîéñòâî îò îòæèìíîé êîëîíêè, ìîæíî óìåíüøàòü èëè óâåëè÷è-
âàòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà â
ìîå÷íîé êàìåðå.

Çàäâèæêó ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû èñêëþ÷èòü çàáèâàíèå ìàøèíû ïðè óâåëè÷åííîì ïîñòóïëå-
íèè çåðíà. Âíóòðè ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà óñòàíîâëåí äåëèòåëü äëÿ
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñòóïàþùåãî â ìàøèíó ïîòîêà çåð-
íà ðàâíîìåðíî íà îáà çåðíîâûõ øíåêà. Ñàìîòå÷íóþ òðóáó, ïîäàþ-
ùóþ çåðíî â ïðèåìíîå óñòðîéñòâî, èçãîòîâëÿþò òåëåñêîïè÷åñêîé,
÷òîáû îíà íå ìåøàëà åãî ïåðåìåùåíèþ.

Ñïëàâíîå óñòðîéñòâî 4 âûïîëíåíî â âèäå âàííû ñâàðíîé êîíñò-
ðóêöèè, ñîñòîÿùåé èç ëîòêà äëÿ îòäåëåíèÿ îò çåðíà ëåãêèõ ïðèìå-
ñåé (ñïëàâà) è êàíàëà äëÿ âûõîäÿùåé èç îòæèìíîé êîëîíêè âîäû ñ
ïåíîé.
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Îòæèìíàÿ êîëîíêà ÷óãóííîé êîíñòðóêöèè ñîñòîèò èç íèæíåé
è âåðõíåé ñòàíèí, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷åòûðüìÿ ñòîéêàìè.
Âíóòðè êîëîíêè âìîíòèðîâàí âåðòèêàëüíûé áè÷åâîé áàðàáàí â
ñåò÷àòîé îáå÷àéêå. Íà âåðòèêàëüíûõ áè÷àõ ðîòîðà óñòàíîâëåíû
ãîíêè ïîä óãëîì 60° ê âåðòèêàëè äëÿ ïåðåìåùåíèÿ çåðíà ñíèçó
ââåðõ. Ðîòîð âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 6,7 ñ–1 â ñèòîâîé îáå÷àéêå äèà-
ìåòðîì 900 ìì. Áàðàáàí ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîùíîñ-
òüþ 11,0 êÂò ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó.

Ðèñ. 3.1. Ìîå÷íàÿ ìàøèíà  Æ9-ÁÌÁ:

1 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 2 — îòæèìíàÿ êîëîíêà; 3 — îðîñèòåëü; 4 — ñïëàâíîå óñòðîéñòâî;
5 —ïåðåëèâíîé øòóöåð; 6 — ìîå÷íàÿ âàííà; 7 — ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà øíåêîâ è êàìíå-
îòáîðíûõ âèíòîâ; 8 —âîðîíêà; 9 — ïàòðóáîê; 10 — îãðàæäåíèå ïðèâîäà; 11 — íàñîñíàÿ óñòà-
íîâêà; 12 — ðåäóêòîð; 13 — êàìíåîòäåëèòåëü; 14 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 15 — çåðíîâûå
øíåêè; 16 — êàìíåîòáîðíûå âèíòû; 17 — ïðîìåæóòî÷íàÿ ñòåíêà; 18 — òðóáà; 19 — áè÷åâîé

áàðàáàí; 20 — ñèòîâàÿ îáå÷àéêà; 21 — ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà áàðàáàíà
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìîå÷íîé ìàøèíû îñíîâàí íà ïåðåìåùåíèè
îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà øíåêàìè â ïîòîêå âîäû. Çåðíî ÷åðåç ïðè-
åìíîå óñòðîéñòâî ïîäàåòñÿ â ìîå÷íóþ âàííó. Â ïðîöåññå ïåðåìå-
ùåíèÿ øíåêàìè çåðíî ìîåòñÿ, ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ îò çåðíà ïëîòíîñòüþ, îòäåëÿþòñÿ. Êàìíåîòáîðíûìè âèíòà-
ìè ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè ïåðåìåùàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ
äâèæåíèþ çåðíà ñòîðîíó è îòâîäÿòñÿ â êàìíåîòäåëèòåëü 13.

Èç ìîå÷íîé âàííû âåðõíèå (çåðíîâûå) øíåêè íàïðàâëÿþò çåð-
íî â ñïëàâíóþ êàìåðó, ãäå èç-çà ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè âîäû îíî òî-
íåò, à ëåãêèå ïðèìåñè (ñïëàâ) âñïëûâàþò è ïåðèîäè÷åñêè óäàëÿ-
þòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç âîðîíêó 8 è ïàòðóáîê 9.

Èç ñïëàâíîé êàìåðû çåðíî ïîä äàâëåíèåì âîäû, ïîñòóïàþùåé
â ñîïëî íà äíå êàìåðû, ïîäàåòñÿ â îòæèìíóþ êîëîíêó. Ïðè ýòîì
îíî äîïîëíèòåëüíî îïîëàñêèâàåòñÿ ÷èñòîé âîäîé.

Â îòæèìíîé êîëîíêå ïîä äåéñòâèåì ëîïàòîê áàðàáàíà âëàæíîå
çåðíî, ïðèæàòîå ê ñåò÷àòîé îáå÷àéêå, ïîäàåòñÿ ââåðõ, ñóøèòñÿ,
÷àñòè÷íî øåëóøèòñÿ è î÷èùàåòñÿ îò îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé.
Ïåíà, îáðàçîâàâøàÿñÿ â êîëîíêå, ãàñèòñÿ  ôîðñóíêàìè ïåíîãàñè-
òåëÿ è óâëåêàåòñÿ âîäîé â êàíàë ñïëàâíîãî óñòðîéñòâà. Â âåðõíåé
÷àñòè êîëîíêè çåðíî ïî êàñàòåëüíîé ê ñåò÷àòîé îáå÷àéêå øåñòüþ
ñïåöèàëüíûìè ëîïàòêàìè ïîäàåòñÿ â äâà âûïóñêíûõ ïàòðóáêà 1 è
ïîñòóïàåò íà äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó.

Â êîìïëåêò ìîå÷íîé ìàøèíû âõîäèò íàñîñíàÿ óñòàíîâêà 11,
êîòîðàÿ âêëþ÷àåòñÿ, åñëè äàâëåíèå âîäû â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò
ìåíüøå 0,1 ÌÏà.

Ìîå÷íàÿ ìàøèíà Æ9-ÁÌÁ îáåñïå÷èâàåò óâëàæíåíèå çåðíà íà
2,0…2,5 % ïðè ðàñõîäå âîäû 0,86 ë/êã îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû 10…12 ò/÷ ïðè ñíèæåíèè çîëüíî-
ñòè îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà íà 0,02…0,03 % è óâåëè÷åíèè êîëè÷å-
ñòâà áèòûõ çåðåí íà 1,5 %. Îáùàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîïðèâîäà
12,5 êÂò, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 3700 × 1600 × 2550 ìì, ìàññà 2900 êã.

Ìàøèíà äëÿ ìîêðîãî øåëóøåíèÿ çåðíà À1-ÁÌØ ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ìîéêè, îòæèìà è øåëóøåíèÿ çåðíà.

Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçáîðíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ êîíñòðóê-
öèþ  è ñîñòîèò èç êîðïóñà, òðàâåðñû, ñòîåê, êðûøêè, ðîòîðà, ïðè-
âîäà, ñèòîâîãî öèëèíäðà, êîæóõà, ñìûâàþùåãî óñòðîéñòâà, ïðèåì-
íûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ.

Êîðïóñ 9 (ðèñ. 3.2) è òðàâåðñà 6 ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé òðåìÿ
ïóñòîòåëûìè ìåòàëëè÷åñêèìè ñòîéêàìè 11 è îáðàçóþò ñòàíèíó
ìàøèíû. Ê òðàâåðñå áîëòàìè ïðèêðåïëåíà êðûøêà 19. Âìåñòå ñ
òðàâåðñîé îíà ñîñòàâëÿåò êîëüöåâîé êàíàë, ÷åðåç êîòîðûé îáðàáî-
òàííîå çåðíî âûãðóæàåòñÿ èç ìàøèíû.

Îäèí èç îñíîâíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû — ðîòîð 15 — âû-
ïîëíåí â âèäå ñïëîøíîãî ñòàëüíîãî âàëà, íà êîòîðîì ïðè ïîìîùè
ïÿòè ðîçåòîê áîëòàìè ïðèêðåïëåíû äåñÿòü áè÷åé, ñêðåïëåííûõ
âíèçó ñòàëüíûì êîëüöîì. Êàæäûé áè÷ èìååò ïî 15 ãîíêîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ ïîä óãëîì 40° ê ãîðèçîíòàëè. Ãîíêè ÷åòûðåõ íèæíèõ
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ðÿäîâ âûïîëíåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, îñòàëüíûå — èç Ñò. 45.
Ââåðõó íà ïÿòè áè÷àõ ðàñïîëîæåíû ÷óãóííûå ãîíêè, êîòîðûå îò-
áðàñûâàþò çåðíî â âûïóñêíîé ïàòðóáîê. Íà íèæíèõ ãîíêàõ ïðè-
êðåïëåíû ðåãóëèðóåìûå ïëàñòèíû, à íà äâóõ íèæíèõ ðîçåòêàõ —
ïî ïÿòü äîïîëíèòåëüíûõ ãîíêîâ, êîòîðûå îòáðàñûâàþò çåðíî èç
öåíòðà ìàøèíû â ðàáî÷óþ çîíó.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ðîòîðà íà âûñîòå 300 ìì íàõîäèòñÿ â êîëüöåâîì
êàíàëå (ìåæäó ñòåíêàìè âíóòðåííåãî è ñðåäíåãî öèëèíäðîâ êîð-
ïóñà ìàøèíû), îáðàçóþùåì ìîþùóþ çîíó. Ðîòîð ïðèâîäèòñÿ â
äâèæåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì 16 ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà-
÷ó 17. ×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà 16 ñ–1.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü óñòàíîâëåí íà ñâàðíîé ïëèòå, øàðíèðíî çàê-
ðåïëåííîé íà êðîíøòåéíå êðûøêè. Íàòÿæåíèå ðåìíåé îáåñïå÷è-
âàþò  ïîâîðîòîì ïëèòû è íàòÿæíûìè âèíòàìè.

Ñèòîâîé öèëèíäð 14 äèàìåòðîì 800 è âûñîòîé 900 ìì ñîñòîèò
èç äâóõ ïîëîâèí, ñîåäèíåííûõ áîëòàìè ÷åðåç äâå ðåãóëèðîâî÷íûå
ïëàíêè. Îí óñòàíîâëåí òàê, ÷òîáû âûõîäíàÿ ÷àñòü ÷åøóé÷àòûõ îò-
âåðñòèé ðàçìåðîì 1,1 × 10 ìì áûëà îáðàùåíà â íàïðàâëåíèè âðà-
ùåíèÿ ðîòîðà. Ñíàðóæè çîíà ðàñïîëîæåíèÿ öèëèíäðà çàêðûòà êî-
æóõîì.

Ðèñ. 3.2. Ìàøèíà À1-ÁÌØ äëÿ ìîêðîãî øåëóøåíèÿ çåðíà:

1 — çàïîðíûé âåíòèëü; 2 — ôèëüòð; 3 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 4 — ìåìáðàííûé âåíòèëü; 5 —
êîìàíäíûé ïðèáîð; 6 — òðàâåðñà; 7 — êîæóõ; 8 — ðîòàìåòð; 9 — êîðïóñ; 10 — ïðèåìíûé ïàò-
ðóáîê; 11 — ñòîéêà; 12, 18 — íèæíèé è âåðõíèé ïîäøèïíèêîâûå óçëû; 13 — êîíóñ; 14 — ñèòî-
âîé öèëèíäð; 15 — ðîòîð; 16 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 17 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 19 — êðûø-

êà; 20 — òðóá÷àòîå êîëüöî
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Ïðîõîäîâûå ÷àñòèöû ñ ïîâåðõíîñòè ñèòîâîãî öèëèíäðà è êî-
æóõà óäàëÿþòñÿ ñìûâàþùèì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå ñîñòîèò èç
òðóá÷àòîãî ïëàñòìàññîâîãî êîëüöà 20 ñ äâóìÿ ðÿäàìè îòâåðñòèé,
ìåìáðàííîãî âåíòèëÿ 4 ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì, ôèëüòðà 2
è çàïîðíîãî âåíòèëÿ 1. Ïåðèîäè÷íîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü
âêëþ÷åíèÿ âîäû äëÿ ñìûâà óñòàíàâëèâàþò ïðè ïîìîùè êîìàíä-
íîãî ïðèáîðà 5, â êà÷åñòâå êîòîðîãî â ìàøèíå À1-ÁÌØ èñïîëüçî-
âàí 12-êàíàëüíûé óíèâåðñàëüíûé ïðèáîð ÊÝÏ-12Ó.

Ïðèáîð ñîñòîèò èç ñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ðåäóêòîðà ñ
õðàïîâûì ìåõàíèçìîì, ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà ñ ðû÷àæêàìè,
êîíòàêòíîé ãðóïïû, ñîëåíîèäà äëÿ äèñòàíöèîííîãî ïóñêà è ñèã-
íàëüíîé ëàìïû.

Õðàïîâîé ìåõàíèçì è ÷åòûðåõñêîðîñòíàÿ êîðîáêà ïåðåäà÷
îáåñïå÷èâàþò øèðîêèé âûáîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëü-
íîãî âàëà. Âðåìÿ ïîëíîãî îáîðîòà ýòîãî âàëà ìîæåò áûòü óñòàíîâ-
ëåíî îò 0,5 ìèí äî 18 ÷. Ïåðåìåùåíèåì êîëîêîëà ðåäóêòîðà âðó÷-
íóþ íà íåîáõîäèìûé óãîë çàäàþò óãîë ïîâîðîòà õðàïîâîãî êîëåñà,
÷òî â ñî÷åòàíèè ñ ïîëîæåíèåì ñêîëüçÿùåé øåñòåðíè (îíà èìååò
÷åòûðå ïîëîæåíèÿ, ñ÷èòàÿ îò ðåäóêòîðà) îáåñïå÷èâàåò ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öèêëà.

Íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì âàëó â 24 ïðîòî÷êàõ óñòàíîâëåíû çàæè-
ìû ñ äëèííûìè è êîðîòêèìè ðû÷àæêàìè, âîçäåéñòâóþùèìè ñîîò-
âåòñòâåííî íà çàìûêàíèå è ðàçìûêàíèå êîíòàêòîâ. Ðû÷àæêè ìî-
ãóò áûòü óñòàíîâëåíû â ëþáîì ïîëîæåíèè ïî óãëó ïîâîðîòà ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîãî âàëà. Äëÿ ðàññòàíîâêè ðû÷àæêîâ èñïîëüçóþò êî-
ëîêîë ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà. Â íà÷àëå öèêëà ñòðåëêà äîëæíà
ñòîÿòü ïðîòèâ íóëåâîãî äåëåíèÿ øêàëû êîëîêîëà. Îäèí èç êàíà-
ëîâ ïðèáîðà (ïåðâûé) ñëóæèò äëÿ ïóñêà è îñòàíîâêè ñàìîãî ïðè-
áîðà. Ïîñëå ïîâîðîòà ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà íà 360° ïðèáîð àâ-
òîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíû À1-ÁÌØ çåðíî, ïîäàííîå â íèæ-
íþþ ÷àñòü ìàøèíû, ïîäõâàòûâàåòñÿ ãîíêàìè è, ïîäíèìàÿñü
ââåðõ, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîõîäèò ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê, çîíó
ìîéêè, øåëóøåíèÿ è îòæèìà, êàìåðó âûáðîñà ïðîäóêòà è âûâîäà
åãî ÷åðåç âûãðóçíîé ïàòðóáîê.

Â ìîþùåé çîíå ìàøèíû ðàñõîä âîäû êîíòðîëèðóþò ðîòàìåò-
ðîì 8, à óðîâåíü âîäû â íåé èçìåíÿþò ïîñòàíîâêîé ñúåìíîé
êðûøêè ñ îòâåðñòèÿìè. Èçáûòîê âîäû èç ìîþùåé çîíû îòâîäèòñÿ
÷åðåç âåðõíèé êðàé âíóòðåííåãî öèëèíäðà èëè ÷åðåç îòâåðñòèÿ
ñúåìíîé êðûøêè.

Â çîíå îòæèìà è øåëóøåíèÿ çåðíî ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæ-
íîé ñèëû, ñîçäàâàåìîé ðîòîðîì, îòáðàñûâàåòñÿ ê ïîâåðõíîñòè ñè-
òîâîãî öèëèíäðà. Â ðåçóëüòàòå òðåíèÿ çåðíîâîê ìåæäó ñîáîé è î
ñèòî çåðíî î÷èùàåòñÿ îò íàäîðâàííûõ îáîëî÷åê è ÷àñòè÷íî îò çà-
ðîäûøà è áîðîäêè, ïðè ýòîì ñ ïîâåðõíîñòè çåðíà óäàëÿåòñÿ èçáû-
òî÷íàÿ âëàãà.
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Çàçîð ìåæäó ãîíêàìè ðîòîðà è ñèòîâûì öèëèíäðîì ñîñòàâëÿåò
13…16 ìì.

Ïðîõîäîâûå ÷àñòèöû, ïðîéäÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ â ðåøåòíîì öè-
ëèíäðå, ïàäàþò âíèç. ×àñòèöû, îñåâøèå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñ-
òè êîæóõà, ïåðèîäè÷åñêè ñìûâàþòñÿ âîäîé è âìåñòå ñ îñíîâíîé
ìàññîé îòõîäîâ ÷åðåç êîëüöåâîé êîíóñíûé êàíàë âûâîäÿòñÿ èç
ìàøèíû.

Îñíîâíûå ðåãóëèðîâêè è ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû ñâî-
äÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó. Â êîðïóñå ìàøèíû (â çîíå ìîéêè) óñòàíàâ-
ëèâàþò äâåðöó ñ ðåøåòêîé. Ïîäà÷ó âîäû â çîíó óâëàæíåíèÿ è ìîé-
êè ðåãóëèðóþò âåíòèëåì, óñòàíîâëåííûì ïåðåä ðîòàìåòðîì. Ïðè
ýòîì ïîëîæåíèå ïîïëàâêà íà øêàëå ðîòàìåòðà äîëæíî ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ôàêòè÷åñêîìó ðàñõîäó âîäû. Ïîñëå ýòîãî îòêðûâàþò âåí-
òèëü ïîäà÷è âîäû íà ñìûâàþùåå óñòðîéñòâî. Ìåìáðàííûé âåí-
òèëü âêëþ÷àåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðèâîäà â ðàáî-
òó. Íîðìû ðàñõîäà âîäû íà ìîéêó è ñìûâàíèå øåëóõè ñîñòàâëÿþò
ñîîòâåòñòâåííî 1200 è 300 ë/÷.

Ïîñëå ïóñêà ìàøèíû è ðàáîòû åå íà õîëîñòîì õîäó îòêðûâàþò
ïîäà÷ó çåðíà, ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàÿ íàãðóçêó äî íîìèíàëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

Ìàøèíû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè çåðíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíîé íà 1,5…2,0 %. Åñëè ýòî óñëîâèå íå
âûïîëíÿåòñÿ è óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè ïðåâûøàåò óêàçàííûå çíà-
÷åíèÿ, â êîðïóñå óñòàíàâëèâàþò äâåðöó áåç îòâåðñòèé.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû À1-ÁØÌ 5,65 ò/÷ ïðè ñíèæåíèè
çîëüíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà íà 0,03…0,04 % è óâåëè÷åíèè
êîëè÷åñòâà áèòûõ çåðåí íà 1 %. Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
11êÂò, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1900 × 1400 × 2350 ìì, ìàññà 1700 êã.

  3.3. ÌÀØÈÍÛ È ÀÏÏÀÐÀÒÛ ÄËß ÓÂËÀÆÍÅÍÈß ÇÅÐÍÀ

Äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ëèíèé, ïîäãîòîâêè åãî ê ïîìîëó äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè ìàøèíû òèïà À1-ÁØÓ, âûïóñêàåìûå â äâóõ èñ-
ïîëíåíèÿõ è óñòðîåííûå ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî.

Ìàøèíà äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà À1-ÁØÓ-1 îòíîñèòñÿ ê òèïó âî-
äîñòðóéíûõ ìàøèí. Îíà ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà 3
(ðèñ. 3.3), áè÷åâîãî ðîòîðà 2, êîæóõà 4, ïðèâîäà 18, èíäèêàòîðà
íàëè÷èÿ çåðíà 6, ïàíåëè 7 è ðàìû 16.

Êîðïóñ ìàøèíû âûïîëíåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è èìååò
ðàçúåì â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Îáå ïîëîâèíû ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé áîëòàìè. Ñ òîðöîâ êîðïóñà ê ñòåíêàì áîëòàìè ïðè-
êðåïëåíû îïîðû 15 äëÿ óñòàíîâêè ïîäøèïíèêîâ 1. Íà êîðïóñå
ðàçìåùåíû  ïðèåìíûé 5 è âûïóñêíîé 19 ïàòðóáêè.

Îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí ìàøèíû — ðîòîð 2 — ñîñòîèò èç âàëà,
âûïîëíåííîãî èç ñòàëüíîé ïóñòîòåëîé òðóáû 3 (ðèñ. 3.4)  äèàìåò-
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Ðèñ. 3.3. Ìàøèíà À1-ÁØÓ-1 äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà:

1 — ïîäøèïíèê; 2 — ðîòîð; 3 — êîðïóñ; 4 — êîæóõ; 5 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 6 — èíäèêàòîð
íàëè÷èÿ çåðíà; 7 — ïàíåëü; 8 — ðîòàìåòð; 9 — èãîëü÷àòûé âåíòèëü; 10 — ìåìáðàííûé ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé âåíòèëü; 11 — ôèëüòð; 12 — ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ; 13 — øêèâ; 14 — êëèíîðåìåííàÿ
ïåðåäà÷à; 15 — îïîðà; 16 — ðàìà;  17 — ïëèòà; 18 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 19 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê

Ðèñ. 3.4. Ðîòîð ìàøèíû À1-ÁØÓ-1:

1, 7 — öàïôû; 2, 5 — áè÷è; 3 — òðóáà; 4 — øïèëüêà; 6, 8 — ãîíêè

ðîì 140 ìì. Ñ îáåèõ åå ñòîðîí ââàðåíû öàïôû 1 è 7. Íà òðóáå ïðè-
âàðåíû 68 øïèëåê 4, ê êîòîðûì ïðèêðåïëåíû âîñåìü áè÷åé 2 è 5,
à òàêæå äâà ñúåìíûõ ãîíêà 6 è 8. ×åòûðå áè÷à ñíàáæåíû ãîíêàìè,
óñòàíîâëåííûìè ïëîñêîñòüþ ê îñè ðîòîðà ïîä óãëîì 60°, ãîíêè
äðóãèõ ÷åòûðåõ áè÷åé — ïîä óãëîì 70°. Íà êàæäîì áè÷å ðàñïîëî-
æåíî ïî 21 ãîíêó. Áè÷è è ãîíêè âûïîëíåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Ðîòîð âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 19 ñ–1 â äâóõ ïîäøèïíèêîâûõ îïî-
ðàõ. Ðîòîð ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 18 (ñì. ðèñ. 3.3) ÷åðåç
êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó 14. Ýëåêòðîäâèãàòåëü è ìèêðîâûêëþ÷à-
òåëü ïîñòàâëÿþòñÿ â ïûëåçàùèòíîì èñïîëíåíèè.
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Ðàçúåìíûé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè êîæóõ âûïîëíåí èç
ëèñòîâîé ñòàëè òîëùèíîé 1 ìì. Äëÿ ãàøåíèÿ øóìà âíóòðè êîæóõà
óñòàíîâëåíà ïîðîëîíîâàÿ ïîäêëàäêà.

Èíäèêàòîð íàëè÷èÿ çåðíà ñîñòîèò èç  êîðïóñà, ðû÷àãà ñ ïëàñ-
òèíîé è ñèãíàëèçàòîðà. Â ñèãíàëèçàòîðå ðàçìåùåíû èñïîëíèòåëü-
íûé  ìåõàíèçì è ìèêðîâûêëþ÷àòåëü äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷å-
íèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è âîäû íà óâëàæíåíèå. Íà ïàíåëè ðàñ-
ïîëîæåíû ôèëüòðóþùèå, ðåãóëèðóþùèå,  èñïîëíèòåëüíûå  è
êîíòðîëüíûå ïðèáîðû.

Ìàøèíà äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà À1-ÁØÓ-1 ðàáîòàåò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ìàøèíó âêëþ÷àþò íà õîëîñòîé õîä, ïîñëå ÷åãî ÷å-
ðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê èíäèêàòîðà íàëè÷èÿ çåðíà ïîäàåòñÿ çåð-
íî. Ïîä äåéñòâèåì ïîòîêà çåðíà ïëàñòèíà ñ ðû÷àãîì îòêëîíÿåòñÿ,
ìèêðîâûêëþ÷àòåëü çàìûêàåò ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü è ýëåêòðîìàã-
íèòíûé âåíòèëü 10  îòêðûâàåò îòâåðñòèå äëÿ ïðîõîäà âîäû. Âîäà
èç âîäîïðîâîäà ÷åðåç ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ 12, ôèëüòð 11, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé âåíòèëü 10, èãîëü÷àòûé âåíòèëü 9 è ðîòàìåòð 8 ïîäàåò-
ñÿ â ðàáî÷óþ çîíó (ïðèåìíûé ïàòðóáîê).

Áëàãîäàðÿ îñîáîìó óñòðîéñòâó ðîòîðà è åãî áîëüøîé ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ çåðíî èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåòñÿ, íàñûùàåòñÿ âëàãîé
è ïåðåìåùàåòñÿ ê âûïóñêó, ïîñëå ÷åãî ñàìîòåêîì ïîñòóïàåò â ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûé øíåê.

Óïðàâëåíèå ïðèâîäîì è ïîäà÷åé çåðíà îñóùåñòâëÿåòñÿ äèñòàí-
öèîííî ñ öåíòðàëüíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ.

Ìàøèíà äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà À1-ÁØÓ-2 îòëè÷àåòñÿ îò ìàøè-
íû À1-ÁØÓ-1 áîëåå äëèííûì øíåêîì è îòñóòñòâèåì ñòàíèíû.
Ðîòîð  ñíàáæåí íå âîñåìüþ, à øåñòíàäöàòüþ áè÷àìè. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ À1-ÁØÓ-1 â äàííîé ìàøèíå ðàñõîä âîäû è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïðåáûâàíèÿ îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà óâåëè÷åíû â 2 ðàçà, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâëèÿëî íà åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñòåïåíü óâ-
ëàæíåíèÿ çåðíà (òàáë. 3.1).

3.1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óâëàæíèòåëüíûõ ìàøèí À1-ÁØÓ

üëåòàçàêîÏ 1-ÓØÁ-1À 2-ÓØÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 12 6
Óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè çåðíà, % 1 5
Ðàñõîä âîäû, ë/÷ 150 360
Ðàçìåðû öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè
êîðïóñà, ìì:

äèàìåòð 300 300
äëèíà 1150 2150

Çàçîð ìåæäó ãîíêàìè è êîðïóñîì, ìì 17,5 17,5
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ñ–1 19 19,3
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 4 7,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1625 2650
øèðèíà 460 980
âûñîòà 1420 760

Ìàññà, êã 290 362
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Àïïàðàòû äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà À1-ÁÓÇ è À1-ÁÀÇ ïðîñòû ïî
êîíñòðóêöèè è îñíàùåíû âîäîðàñïûëèâàþùèìè äîçèðóþùèìè
óñòðîéñòâàìè ôîðñóíî÷íîãî òèïà.

Â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ìóêîìîëüíûõ çàâîäîâ íà êîìï-
ëåêòíîì îáîðóäîâàíèè òàêèå àïïàðàòû èñïîëüçóþò íà äâóõ ýòà-
ïàõ: ïåðåä ïîäà÷åé çåðíà â áóíêåð äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ (À1-ÁÓÇ,
ðàñõîä âîäû äî 300 ë/÷) è äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî äîóâëàæíåíèÿ
çåðíà (À1-ÁÀÇ, ðàñõîä âîäû äî 50 ë/÷).

Àïïàðàò äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà À1-ÁÓÇ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïîäà÷è âîäû â çåðíî ïðè åãî ïîäãîòîâêå ê ïîìîëó, ñîñòîèò èç ïà-
íåëè, èíäèêàòîðà íàëè÷èÿ çåðíà è ôîðñóíêè. Íà ïàíåëè ðàçìåùå-
íû ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð, ìåìáðàííûé âåíòèëü ñ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûì ïðèâîäîì, ñïóñêíîé êðàí, ðåãóëèðóþùèé âåíòèëü è
ðîòàìåòð. Ïàíåëü è ôîðñóíêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âîäîïðî-
âîäíîé ìàãèñòðàëüþ.

Ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè âîäû
îò ðæàâ÷èíû è äðóãèõ ïðèìåñåé. Îí ñîñòîèò èç êîðïóñà 4
(ðèñ. 3.5), âûïîëíåííîãî â âèäå ñòàêàíà, è îñíîâàíèÿ, ñòÿíóòûõ
ãàéêîé 1. Âíóòðè êîðïóñà óñòàíîâëåíû ñòåðæåíü 2, ââèí÷åííûé â
îñíîâàíèå, è ìåòàëëîêåðàìè÷åñêàÿ âñòàâêà 3.

×åðåç îòâåðñòèå â îñíîâàíèè âîäà  ïîïàäàåò â ïîëîñòü ìåæäó
êîðïóñîì è âñòàâêîé. Ïðîõîäÿ ÷åðåç ìåòàëëîêåðàìè÷åñêóþ âñòàâ-
êó, îíà ôèëüòðóåòñÿ è ÷åðåç îòâåðñòèÿ ïîñòóïàåò â ñòåðæåíü.

Ïîñëå âûõîäà èç ôèëüòðà âîäà ïîñòóïàåò â ìåìáðàííûé âåí-

Ðèñ. 3.5. Ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð àïïàðàòà
À1-ÁÓÇ:

1 — ãàéêà; 2 — ñòåðæåíü; 3 — âñòàâêà;  4 — êîðïóñ

òèëü, êîòîðûé ñîñòîèò èç êîðïóñà, çî-
ëîòíèêà, ìåìáðàíû è ïðèâîäà. Â ñâîþ
î÷åðåäü, â ïðèâîä ìåìáðàííîãî âåíòèëÿ
âõîäÿò êàòóøêà, ñåðäå÷íèê, à òàêæå êî-
æóõè è òðóáêè.

Âåíòèëü ñâÿçàí â åäèíóþ ýëåêòðè-
÷åñêóþ öåïü ñ èíäèêàòîðîì íàëè÷èÿ
çåðíà è ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â
íåðàáî÷åì ïîëîæåíèè, êîãäà â öåïè íåò
íàïðÿæåíèÿ, ñåðäå÷íèê ýëåêòðîìàãíè-
òà ïåðåêðûâàåò âûïóñêíîå îòâåðñòèå â
çîëîòíèêå, à ïîñëåäíèé ïðè ïîìîùè
òîðöîâîé ÷àñòè ìåìáðàíû çàêðûâàåò
îñíîâíîé ïðîõîä âåíòèëÿ. Ïðè ïîäà÷å
íàïðÿæåíèÿ íà êàòóøêó ýëåêòðîìàãíè-
òà ñåðäå÷íèê âòÿãèâàåòñÿ è îòêðûâàåò
âûïóñêíîå îòâåðñòèå. Ïðè ýòîì â ïîëî-
ñòè íàä ìåìáðàíîé äàâëåíèå óìåíüøà-
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íèê ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà è óñèëèÿ ïðóæèíû ïåðå-
êðûâàåò âûïóñêíîå îòâåðñòèå. Äàâëåíèå ïîä ìåìáðàíîé óâåëè÷èâà-
åòñÿ, è çîëîòíèê ïðèæèìàåòñÿ ê ñåäëó êîðïóñà — âåíòèëü çàêðûâà-
åòñÿ. Ïðè âðàùåíèè èãëû 3 ñ ðåçüáîé îíà ïåðåìåùàåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî ãàéêè 1 (ðèñ. 3.6), ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ çàçîðà ìåæäó
èãëîé 3 è êîðïóñîì 4. Òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâî âîäû, ïîñòóïà-
þùåé ÷åðåç ðîòàìåòð ê ôîðñóíêàì, ðåãóëèðóåòñÿ ïåðåìåùåíèåì
èãëû 3.

Ðàñõîä âîäû êîíòðîëèðóåòñÿ ðîòàìåòðîì, êîòîðûé ñîñòîèò èç
êîæóõà, óñòàíîâëåííîé â íåì ñòåêëÿííîé òðóáêè ñ äåëåíèÿìè è
ãðèáîîáðàçíîãî ïîïëàâêà. Ðàñõîä âîäû îïðåäåëÿþò ïî ïîëîæåíèþ
ïîïëàâêà íà øêàëå òðóáêè.

Èíäèêàòîð íàëè÷èÿ çåðíà (ðèñ. 3.7) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêò-
ðîìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ñîñòîÿùåå èç êîðïóñà, âíóòðè êîòî-
ðîãî óñòàíîâëåíû íàïðàâëÿþùèé ëîòîê 6 è çàñëîíêà 3, ñìîíòèðî-
âàííàÿ â íàïðàâëÿþùåé 4 è óêðåïëåííàÿ íà êðîíøòåéíå 5 ñèãíà-
ëèçàòîðà 1. Â òîì ìåñòå, ãäå íàïðàâëÿþùàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ñòåíêó
êîðïóñà, óñòàíîâëåíà ìåìáðàíà 2. Â âåðõíåé ÷àñòè ñèãíàëèçàòîðà
ðàñïîëîæåí ìèêðîâûêëþ÷àòåëü 7.

Ðèñ. 3.6. Ðåãóëèðóþùèé âåíòèëü àïïàðàòà
À1-ÁÓÇ:

1 — ãàéêà; 2 — íàïðàâëÿþùàÿ; 3 — èãëà; 4 —
êîðïóñ

Ðèñ. 3.7. Èíäèêàòîð íàëè÷èÿ çåðíà àïïàðàòà À1-ÁÓÇ:

1 — ñèãíàëèçàòîð; 2 — ìåìáðàíà; 3 — ïîâîðîòíàÿ çàñëîíêà; 4 — íàïðàâëÿþùàÿ; 5 —
êðîíøòåéí; 6 — ëîòîê; 7 — ìèêðîâûêëþ÷àòåëü; 8 — ïðóæèíà

åòñÿ. Ïîä äåéñòâèåì àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ çîëîòíèê ïîäíèìàåòñÿ è
îòêðûâàåò îñíîâíîé ïðîõîä âåíòèëÿ.

Ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ñåðäå÷-
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Èíäèêàòîð íàëè÷èÿ çåðíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîä
äåéñòâèåì ïîòîêà ïîñòóïàþùåãî çåðíà çàñëîíêà îòêëîíÿåòñÿ îò
èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ è, ïðåîäîëåâàÿ ñîïðîòèâëåíèå ïðóæèíû 8,
çàìûêàåò ïîäâèæíûé ýëåêòðîêîíòàêò ìèêðîâûêëþ÷àòåëÿ. Ïðè
ýòîì ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ìåìáðàííûé âåíòèëü, îò-
êðûâàþùèé ïîäà÷ó âîäû.

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ çåðíà â èíäèêàòîð ïðóæèíà 8
âîçâðàùàåò â èñõîäíîå ïîëîæåíèå çàñëîíêó 3, êîòîðàÿ ðàçìûêàåò
ýëåêòðîêîíòàêò. Ìåìáðàííûé âåíòèëü îáåñòî÷èâàåòñÿ, è ïîäà÷à
âîäû ê ôîðñóíêå ïðåêðàùàåòñÿ.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî â àïïàðàòå À1-ÁÓÇ àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëè-
ðîâàíèå ïîäà÷è âîäû íå ïðåäóñìîòðåíî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû çåðíî íà
èíäèêàòîð ïîñòóïàëî ðàâíîìåðíî. Âûïîëíåíèå ýòîãî òðåáîâàíèÿ
îáåñïå÷èâàþò äîçàòîðû, óñòàíîâëåííûå ïîä áóíêåðàìè äëÿ íåî÷è-
ùåííîãî çåðíà.

Àïïàðàò À1-ÁÀÇ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî óâëàæíå-
íèÿ çåðíà. Îñíîâíûå óçëû ýòîãî àïïàðàòà (ïàíåëü è èíäèêàòîð
íàëè÷èÿ çåðíà) óíèôèöèðîâàíû ñ óçëàìè àïïàðàòà À1-ÁÓÇ. Íàè-
áîëåå ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå îò àïïàðàòà À1-ÁÓÇ çàêëþ÷àåòñÿ â
íàëè÷èè äèàôðàãìåííîãî êîìïðåññîðà, ïîäàþùåãî ñæàòûé âîç-
äóõ â ôîðñóíêó äëÿ ðàñïûëèâàíèÿ âîäû, è êîíñòðóêöèè ñàìîé
ôîðñóíêè.

Àïïàðàò À1-ÁÀÇ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíîå çåðíî
âîçäåéñòâóåò íà èíäèêàòîð íàëè÷èÿ çåðíà 13 (ðèñ. 3.8), îòêëîíÿÿ
åãî ïîâîðîòíóþ çàñëîíêó. Êîíòàêòû ìèêðîâûêëþ÷àòåëÿ çàìûêà-
þòñÿ, è ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ýëåêòðîìàãíèòíûé âåí-
òèëü 6, îòêðûâàþùèé ïîäà÷ó âîäû. Î÷èùåííàÿ â êåðàìè÷åñêîì
ôèëüòðå 5 âîäà ïîñòóïàåò â øíåê 1, â êîòîðûé îäíîâðåìåííî ïî-
äàåòñÿ îáðàáàòûâàåìîå çåðíî.

Ïîäà÷ó âîäû ðåãóëèðóþò, âðàùàÿ èãîëü÷àòûé âåíòèëü 10. Ðàñ-
õîä âîäû êîíòðîëèðóþò ïðè ïîìîùè ðîòàìåòðà 9. Ïîñëå ïðåêðà-
ùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ çåðíà â èíäèêàòîð ïîäà÷à âîäû ïðåêðàùàåòñÿ.
Ôîðñóíêà 12 àïïàðàòà À1-ÁÀÇ îáåñïå÷èâàåò ðàñïûëåíèå âîäû
ñæàòûì âîçäóõîì.

Ðàñïûëåííàÿ âëàãà ïîñòóïàåò â ïîòîê çåðíà ÷åðåç îäíî ñîïëî.
Ôîðñóíêà ñîåäèíÿåòñÿ âîçäóõîâîäîì ñ êîìïðåññîðîì, êîòîðûé
ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 0,37 êÂò, ðàñõîä âîç-
äóõà 4,3 ì3/÷.

Â îòëè÷èå îò ôîðñóíêè 15 àïïàðàòà À1-ÁÓÇ ðàñïûëèâàþùèé
ðàáî÷èé îðãàí àïïàðàòà À1-ÁÀÇ èìååò îäíî ñîïëî è äâà êàíàëà:
îäèí äëÿ âîäû, äðóãîé äëÿ ñæàòîãî âîçäóõà. Ôîðñóíêà àïïàðàòà
À1-ÁÓÇ ïîäàåò êàïåëüíî-æèäêóþ âëàãó ÷åðåç òðè ñîïëà.

Àïïàðàò À1-ÁÓÇ ïîâûøàåò âëàæíîñòü çåðíà íà 1…3,8 %, àïïà-
ðàò À1-ÁÀÇ — íà 0,1…1,1 %. Â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ìóêî-
ìîëüíîãî ïðîèçâîäñòâà çåðíî ïîñëå îñíîâíîãî îòâîëàæèâàíèÿ ïî-
äàþò â àïïàðàò À1-ÁÀÇ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî óâëàæíåíèÿ.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óâëàæíèòåëüíûõ àïïàðàòîâ
À1-ÁÓÇ è À1-ÁÀÇ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.2.

3.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óâëàæíèòåëüíûõ àïïàðàòîâ

üëåòàçàêîÏ ÇÓÁ-1À ÇÀÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 6 12
Äàâëåíèå, ÌÏà:

âîäû 0,4…0,6 0,05…0,07
ñæàòîãî âîçäóõà — 0,1

Ðàñõîä âîäû, ë/÷ 300 50
Óäåëüíûé ðàñõîä âîäû, ë/êã 0,05 0,01
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

ïàíåëè:
äëèíà 495 495
øèðèíà 115 115
âûñîòà 725 750

èíäèêàòîðà çåðíà:
äëèíà 360 300
øèðèíà 265 290
âûñîòà 300 350

3

Ðèñ. 3.8. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àïïàðàòà À1-ÁÀÇ:

1 — øíåê; 2 — âåíòèëü; 3 — ìàíîìåòð; 4 — ðåäóêöèîííûé êëàïàí; 5 — ôèëüòð; 6 — ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé âåíòèëü; 7 — ïàíåëü; 8 — ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà; 9 — ðîòàìåòð; 10 — ðåãóëè-
ðóþùèé âåíòèëü; 11 — ñïóñêíîé êðàí; 12 — ôîðñóíêà À1-ÁÀÇ; 13 — èíäèêàòîð íàëè÷èÿ çåðíà;
14 — êîìïðåññîð; 15 — ôîðñóíêà À1-ÁÓÇ; I — èñõîäíîå çåðíî; II — âîçäóõ; III — âîäà; IV —

ýëåêòðè÷åñêèé òîê; V — î÷èùåííîå çåðíî
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ôîðñóíêè:
äëèíà 250 105
øèðèíà 100 28
âûñîòà 160 68

Ìàññà, êã 25 60

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñîðòîâîãî ïîìîëà
Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí â îñíîâíîì çåðíî óâëàæíÿþò â ìàøèíàõ
ìîêðîãî øåëóøåíèÿ è àïïàðàòàõ èíòåíñèâíîãî óâëàæíåíèÿ ñ îò-
âîëàæèâàíèåì â òå÷åíèå 16…20 ÷ â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè è
ñòåêëîâèäíîñòè çåðíà. Íà ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñ óñ-
òàðåâøåé òåõíîëîãèåé ïðèìåíÿþò òàêæå ìîå÷íûå ìàøèíû òèïîâ
ÁÌÀ è ÁÌÁ.

Ìåæäó òåì â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè ìóêîìîëüíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà óâëàæíåíèå çåðíà — âåñüìà îòâåòñòâåííàÿ îïåðàöèÿ, ñóùå-
ñòâåííî âëèÿþùàÿ íà êà÷åñòâî ìóêè, ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî çàðó-
áåæíûå ôèðìû óäåëÿþò ñåðüåçíîå âíèìàíèå âîïðîñàì ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè óâëàæíåíèÿ çåðíà è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
äëÿ åå ðåàëèçàöèè.

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ìàøèí, â êîòîðûõ ïðîöåññ
ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû íà ïîâåðõíîñòè çåðíà ïðîèñõîäèë áû áîëåå
èíòåíñèâíî, à òàêæå â ïðèìåíåíèè â óâëàæíèòåëüíûõ ìàøèíàõ
ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âëàæíîñòè çåðíà íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî ïðîöåññà åãî îáðàáîòêè.

Ôèðìîé «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ) â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ êîíñòðóêöèé óâëàæíèòåëüíûõ ìàøèí ðàçðàáîòàí âèõðåâîé
óâëàæíèòåëü ñ îðèãèíàëüíûì ðàáî÷èì îðãàíîì. Óâëàæíèòåëü
(ðèñ. 3.9) ñîñòîèò êàê áû èç äâóõ ÷àñòåé.

Â ïåðåäíåé ÷àñòè ðàñïîëîæåíî óñòðîéñòâî ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñìåøèâàíèÿ çåðíà ñ âîäîé, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ âàë ñ ðàçìåùåííû-
ìè íà íåì ëîïàñòÿìè, à òàêæå ïàòðóáêè äëÿ ââîäà â ìàøèíó çåðíà
è âîäû.

Äðóãàÿ ÷àñòü ìàøèíû âûïîëíåíà â âèäå êîðïóñà ñ ðàçìåùåí-
íûìè â íåì òðåìÿ ðîòîðàìè ñ ãîíêàìè. Êîðïóñ ñîñòîèò èç òðåõ
ñåêöèé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óäîáíûé äîñòóï ê ðàáî÷èì îðãàíàì ìà-
øèíû ïðè åå îáñëóæèâàíèè.

Ëîïàñòè è íèæíèé ðîòîð óñòàíîâëåíû íà îäíîì âàëó è ïðèâî-
äÿòñÿ âî âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïå-
ðåäà÷ó. Äâà âåðõíèõ ðîòîðà ïðèâîäÿòñÿ âî âðàùåíèå ïîñðåäñòâîì
ðåìåííîé ïåðåäà÷è îò íèæíåãî ðîòîðà.

Áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé ãåîìåòðèè êîðïóñà ñ îòâåñíûìè ñòå-
íàìè è áîëüøèì ðàäèóñîì óãëîâûõ çàêðóãëåíèé òàêîå êîíñòðóê-
òèâíîå ðåøåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ óâëàæíèòåëÿ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
ðåæèì îáðàáîòêè çåðíà áîëåå ìÿãêèì. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ

üëåòàçàêîÏ ÇÓÁ-1À ÇÀÁ-1À

Ïðîäîëæåíèå
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ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå çåðíà è óñêîðåííîå ïîãëîùåíèå èì
âëàãè.

Íàðÿäó ñ óäà÷íîé êîíñòðóêöèåé ýôôåêòèâíîé ðàáîòå âèõðåâî-
ãî óâëàæíèòåëÿ ñïîñîáñòâóåò ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñ íèì
óñòðîéñòâà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âëàæíîñòè çåðíà
«Àêâàòðîí», ñîñòîÿùåãî èç èçìåðèòåëüíîãî áëîêà è ðåãóëÿòîðà
ðàñõîäà âîäû.

Èçìåðèòåëüíûé áëîê îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíîå èçìåðåíèå
âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà è åãî ðàñõîä. Ðåãóëÿòîð ðàñ-
õîäà âîäû ðàññ÷èòûâàåò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîäû ñ ó÷åòîì
òðåáóåìîãî è ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèé âëàæíîñòè è òåêóùåãî ðàñ-
õîäà çåðíà è ïîäàåò òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî âîäû â óâëàæíèòåëü.
Âîäó äîçèðóåò ðåãóëèðîâî÷íûé êëàïàí ïíåâìàòè÷åñêîãî òèïà.

Ôèðìà «Ìþëåíáàó Âèòòåíáåðã» (Ãåðìàíèÿ) âûïóñêàåò óñòàíîâ-
êè âèáðàöèîííîãî óâëàæíåíèÿ «Âèáðîíåò». Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, êàìåðû ñìåøèâàíèÿ ñ ïðèâîäîì, âèáðàöè-
îííîé øàõòû ñ âèáðàòîðîì, âûïóñêíîãî ìåõàíèçìà ñ ïðèâîäîì è
ñèñòåìàìè ïîäà÷è âîäû.

Âèáðàöèîííûé óâëàæíèòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çà-
ðàíåå óñòàíîâëåííîå êîëè÷åñòâî âîäû äëÿ óâëàæíåíèÿ ïîñòóïàåò
âìåñòå ñ î÷èùåííûì çåðíîì â óñòàíîâêó äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñìåøèâàíèÿ, â êîòîðîé çåðíî ñìåøèâàåòñÿ ñ âîäîé áåç èíòåíñèâ-
íîãî èñòèðàíèÿ è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Ñìåñü çåðíà è âîäû
íåïðåðûâíî ïîäàåòñÿ ÷åðåç âèáðàöèîííóþ øàõòó, êîòîðàÿ  â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðîïóñêíîé ìàññû ñîñòîèò èç îäíîãî èëè äâóõ êàíà-
ëîâ. Øàõòà ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíî ñêîí-
ñòðóèðîâàííûõ âèáðàöèîííûõ ìîòîðîâ. Âèáðàöèîííîå âîçäåé-

Ðèñ. 3.9. Âèõðåâîé óâëàæíèòåëü ôèðìû «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ):

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 3 — ïðèåìíàÿ êàìåðà; 4 — ëîïàñòè ïèòà-
òåëÿ; 5 — ãîíêè (áè÷è) ðîòîðîâ; 6 — øòóðâàë çàñëîíêè; 7 — èíäèêàòîð ïîëîæåíèÿ çàñëîíêè;

8 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 9 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê
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ñòâèå ñíèæàåò ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå âîäû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îíà, êàê ïëåíêà, îáâîëàêèâàåò çåðíà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìîå êî-
ëè÷åñòâî âëàãè ðàâíîìåðíî è áûñòðî ïîñòóïàåò ÷åðåç âíåøíèå
îáîëî÷êè çåðíà ê ýíäîñïåðìó.

Ìåõàíèçì âûâîäà íåïðåðûâíî îòâîäèò çåðíî ñ çàäàííîé ñòåïå-
íüþ óâëàæíåíèÿ èç ìàøèíû (âèáðàöèîííîé øàõòû) è íàïðàâëÿåò
åãî íà îòâîëàæèâàíèå.

Êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîé âîäû ðåãóëèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â çà-
âèñèìîñòè îò âëàæíîñòè çåðíà. Ïðè ýòîì íà ñïåöèàëüíîì òàáëî
ôèêñèðóåòñÿ âëàæíîñòü çåðíà äî è ïîñëå óâëàæíåíèÿ. Äèàïàçîí
óâëàæíåíèÿ çåðíà 10…20 %.

Çåðíîâûå è êðóïÿíûå êóëüòóðû ïåðåä ãèäðîòåðìè÷åñêîé îá-
ðàáîòêîé äîëæíû óâëàæíÿòüñÿ äî îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ïîñòóïëåíèè çåðíà â ìàøèíó åãî âëàæíîñòü èç-
ìåðÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì äàò÷èêîì, êîòîðûé ïðè ïîìîùè èñïîë-
íèòåëüíîãî ìåõàíèçìà ðåãóëèðóåò ïîäà÷ó âîäû â ñèñòåìå. Óðî-
âåíü âëàæíîñòè íåïðåðûâíî êîíòðîëèðóåòñÿ è ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè êîððåêòèðóåòñÿ.

Ïî äàííûì ôèðìû, ïðåèìóùåñòâà âèáðàöèîííîãî óâëàæíåíèÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì âåñüìà ñóùåñòâåííû. Â ÷àñòíîñòè,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà â áóíêåðàõ óìåíüøàåòñÿ
(â 3…4 ðàçà). Èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû è îïûò ïðèìåíåíèÿ óñòà-
íîâêè íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ïîêàçàëè, ÷òî îïòèìàëüíàÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà ïøåíèöû óìåíüøàåòñÿ äî
4 ÷. Ïðè ýòîì òðåáóåìàÿ âìåñòèìîñòü áóíêåðîâ ñîêðàùàåòñÿ â
4…5 ðàç. Ïðèìåíåíèå ýòîé ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä
ýëåêòðîýíåðãèè íà óâëàæíåíèå. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì óâåëè÷èâà-
åòñÿ îáùèé âûõîä ìóêè (ïðèìåðíî íà 0,75 %), à òàêæå áëàãîäàðÿ
óìåíüøåíèþ âìåñòèìîñòè îòëåæíûõ áóíêåðîâ è ïðîñòîòû óñòà-
íîâêè ìàøèíû ñóùåñòâåííî ñîêðàùàþòñÿ ðàñõîäû íà ñòðîèòåëü-
íî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû.

Âèáðàöèîííûå óâëàæíèòåëüíûå óñòàíîâêè ðàçðàáîòàíû ïÿòè
òèïîðàçìåðîâ ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 2,5 äî 25 ò/÷ (òàáë. 3.3).

3.3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óñòàíîâîê òèïà «Âèáðîíåò»

üëåòàçàêîÏ 1 2 3 4 5

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 2,5 7,5 12,5 17,5 25
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò:

ñìåñèòåëÿ 1,5 1,5 2,2 2,2 3,0
âèáðàöèîííîãî ìîòîðà 0,26 0,65 2 × 0,65 2,0 2 × 2,0
ïðèâîäà ðàçãðóçêè 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 700 750 750 765 765
øèðèíà 780 950 950 1300 1300
âûñîòà 2240 2240 2240 2840 2840

Ìàññà (âêëþ÷àÿ øêàô óïðàâ- 320 600 620 850 880
ëåíèÿ), êã

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



107

3.4. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÓÂËÀÆÍÈÒÅËÜÍÛÕ
È ÌÎÅ×ÍÛÕ ÌÀØÈÍ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîå÷íûõ ìàøèí ïåðèîäè÷åñêîãî äåé-
ñòâèÿ, êã/ñ,

Qì.ï = Vρ3α/(τ1 + τ2 + τ3), (3.1)

ãäå V — âìåñòèìîñòü ìîþùåé êàìåðû, ì3;  ρ3 — íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü çåðíà, êã/ì3;
α — êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ìîþùåé êàìåðû çåðíîì; τ1, τ2 è τ3 — ñîîòâåòñòâåí-
íî ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàãðóçêè, ìîéêè è ðàçãðóçêè, ñ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîå÷íûõ ìàøèí íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ,
êã/ñ,

Qì.í = Svρç, (3.2)

ãäå S — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïåðåìåùàåìîãî ñëîÿ ñûðüÿ, ì2; v — ïðî-
äîëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ñûðüÿ ïî ìîþùåé êàìåðå, ì/ñ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü øíåêîâîé ìîå÷íîé ìàøèíû, êã/ñ,

Qì.ø = 15π(D 2 — d 2)ϕρ3k1, (3.3)

ãäå D — íàðóæíûé äèàìåòð øíåêà, ì; d — äèàìåòð âàëà, ì; t — øàã øíåêà, ì; n —
÷àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêà, ìèí–1; ϕ — êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ìåæâèòêîâîãî
ïðîñòðàíñòâà; k1 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óãîë íàêëîíà ïðîäîëüíîé îñè
øíåêà ê ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ øíåêîâîé ìîå÷íîé ìàøèíû, êÂò,

Nì.ø = 10–2Qì.ø (Lω + H)/Kη, (3.4)

ãäå L — äëèíà ðàáî÷åé êàìåðû ìîå÷íîé ìàøèíû, ì; ω — êîýôôèöèåíò ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïåðåìåùåíèþ ïðîäóêòà; Í — âûñîòà ïîäúåìà ïðîäóêòà, ì; Ê — êîýô-
ôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè íà òðåíèå â ïîäøèïíèêàõ (Ê = 0,7...0,8); η —
ÊÏÄ ïðèâîäà.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû. 1. Êàê ðåãóëèðóþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ îá-
ðàáàòûâàåìîãî çåðíà â ìîå÷íîé ìàøèíå Æ9-ÁÌÁ? 2. Äëÿ ÷åãî â ñîñòàâ ìîå÷íîé
ìàøèíû Æ9-ÁÌÁ âêëþ÷åíà íàñîñíàÿ óñòàíîâêà? 3. Êàêèì ÷èñëîì ýëåêòðîäâèãà-
òåëåé êîìïëåêòóþò ìîå÷íóþ ìàøèíó Æ9-ÁÌÁ? 4. Êàê ðåãóëèðóþò óðîâåíü âîäû â
ìîþùåé çîíå ìàøèíû äëÿ ìîêðîãî øåëóøåíèÿ çåðíà À1-ÁÌØ? 5. Äëÿ ÷åãî
ïðåäíàçíà÷åíî ñìûâàþùåå óñòðîéñòâî â ìàøèíå äëÿ ìîêðîãî øåëóøåíèÿ çåðíà
À1-ÁÌØ? 6. ×åìó ðàâåí óäåëüíûé ðàñõîä âîäû ïðè ðàáîòå ìàøèíû äëÿ ìîêðîãî
øåëóøåíèÿ çåðíà À1-ÁÌØ? 7. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ïðèíöèï ðàáîòû èíäèêàòîðà
íàëè÷èÿ çåðíà â óâëàæíèòåëüíîé ìàøèíå À1-ÁØÓ-1? 8. ×åì ðàçëè÷àþòñÿ áè÷å-
âûå ðîòîðû â ìàøèíàõ äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà À1-ÁØÓ-1 è À1-ÁØÓ-2? 9. Ïî÷åìó
çåðíî â óâëàæíèòåëüíûé àïïàðàò À1-ÁÓÇ íåîáõîäèìî ïîäàâàòü ïðè ïîìîùè äî-
çàòîðà? 10. ×åì ðàçëè÷àþòñÿ ôîðñóíêè â óâëàæíèòåëüíûõ àïïàðàòàõ À1-ÁÓÇ è
À1-ÁÀÇ?
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4. ÀÏÏÀÐÀÒÛ ÄËß ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÉ
È ÒÅÏËÎÂÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÇÅÐÍÀ

•

4.1. ÌÅÒÎÄÛ È ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ
ÄËß ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÉ È ÒÅÏËÎÂÎÉ

ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÇÅÐÍÀ

Ãèäðîòåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà (ÃÒÎ), èëè êîíäèöèîíèðîâàíèå
çåðíà, — îäíà èç îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ íà ìóêîìîëüíûõ è êðóïÿíûõ çàâîäàõ.

Ñóùíîñòü ÃÒÎ çàêëþ÷àåòñÿ â öåëåíàïðàâëåííîì èçìåíåíèè
âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû çåðíà äëÿ óëó÷øåíèÿ åãî òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ.

Ïðè ýòîì â ìóêîìîëüíîì ïðîèçâîäñòâå ðåæèìû ÃÒÎ äîëæíû
îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè ýíäîñïåðìà è ïîâûøåíèå ïðî÷-
íîñòè îáîëî÷åê. Â ðåçóëüòàòå òàêîé îáðàáîòêè óëó÷øàþòñÿ ìóêî-
ìîëüíûå êà÷åñòâà çåðíà, òàê êàê ïðî÷íàÿ îáîëî÷êà îòäåëÿåòñÿ îò
ýíäîñïåðìà áîëåå ïîëíî è ñîäåðæàíèå åå ÷àñòèö â ìóêå ìèíè-
ìàëüíî.

Â êðóïÿíîì ïðîèçâîäñòâå ãèäðîòåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà çåðíà
òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ îáîëî÷åê è ÿäðà. Îä-
íàêî â ýòîì ñëó÷àå ñòðåìÿòñÿ ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü ÿäðà è óìåíü-
øèòü ïðî÷íîñòü îáîëî÷åê (ïëåíîê). Ýòî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óëó÷-
øèòü ïîòðåáèòåëüñêèå äîñòîèíñòâà ãîòîâîé ïðîäóêöèè, íî è ñó-
ùåñòâåííî ñíèçèòü ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà øåëóøåíèå è øëè-
ôîâàíèå çåðíîâîãî ñûðüÿ.

Èçìåíèòü âëàæíîñòü çåðíà ìîæíî ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: äî-
áàâëåíèåì âîäû â ìàññó çåðíà, ìîéêîé çåðíà â ñïåöèàëüíûõ ìîå÷-
íûõ ìàøèíàõ èëè îáðàáîòêîé åãî ïàðîì â îñîáûõ àïïàðàòàõ —
ïðîïàðèâàòåëÿõ. Óâëàæíåííîå çåðíî ìîæíî ïðîãðåòü èëè ïðîâåñ-
òè ïîñëåäóþùèå ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè îáû÷íîé
òåìïåðàòóðå. Íà íåêîòîðûõ ýòàïàõ çåðíî ìîæíî îáðàáàòûâàòü ïðè
ïîâûøåííîì èëè ïîíèæåííîì äàâëåíèè.

Êîíêðåòíîå ñî÷åòàíèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà îïðåäåëÿåò
ìåòîä ãèäðîòåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, à çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ â äàí-
íîì ìåòîäå — ðåæèì îáðàáîòêè.

Èçâåñòíû òðè ìåòîäà ÃÒÎ: õîëîäíîå, ãîðÿ÷åå è ñêîðîñòíîå
êîíäèöèîíèðîâàíèå.

Õîëîäíîå, ò. å. áåç ïîäîãðåâà, êîíäèöèîíèðîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ
â óâëàæíåíèè çåðíà è ïîñëåäóþùåé âûäåðæêå åãî (îòâîëàæèâà-
íèè) â çàêðîìàõ.
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Ïðè ãîðÿ÷åì êîíäèöèîíèðîâàíèè óâëàæíåííîå çåðíî ïåðåä
îòâîëàæèâàíèåì ïîäâåðãàþò òåïëîâîé îáðàáîòêå â ñïåöèàëüíûõ
àïïàðàòàõ — âîçäóøíî-âîäÿíûõ êîíäèöèîíåðàõ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ýòîò ìåòîä ïðèìåíÿþò î÷åíü ðåäêî.

Â ïðîöåññå ñêîðîñòíîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ çåðíî îáðàáàòû-
âàþò ïàðîì ñ ïîñëåäóþùåé ìîéêîé â õîëîäíîé âîäå. Áëàãîäàðÿ
òàêîìó âîçäåéñòâèþ ñâîéñòâà çåðíà èçìåíÿþòñÿ áîëåå èíòåíñèâ-
íî, è ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâîëàæèâàíèÿ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî
ñîêðàùåíà, ïîýòîìó äàííûé ñïîñîá è ïîëó÷èë íàçâàíèå ñêîðîñò-
íîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.

Â ìóêîìîëüíîì ïðîèçâîäñòâå ïðèìåíÿåìûé ìåòîä ãèäðîòåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêè â îñíîâíîì çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ëèíèè — ïðè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êàê
ïðàâèëî, ïðèìåíÿþò ñêîðîñòíîå êîíäèöèîíèðîâàíèå; â ìàëîòîí-
íàæíîì ïðîèçâîäñòâå áîëåå ðàñïðîñòðàíåíî õîëîäíîå êîíäèöèî-
íèðîâàíèå.

Â êðóïÿíîì ïðîèçâîäñòâå âûáîð ÃÒÎ çàâèñèò íå òîëüêî îò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè îáîðóäîâàíèÿ, íî è îò âèäà çåðíà è àññîðòèìåíòà
âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè.

Àïïàðàòû äëÿ ãèäðîòåðìè÷åñêîé è òåïëîâîé îáðàáîòêè êëàññè-
ôèöèðóþò:

ïî âèäó îáðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ — íà àïïàðàòû äëÿ îáðàáîòêè
çåðíà çëàêîâûõ, êðóïÿíûõ êóëüòóð è êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìîâ;

ïî íàçíà÷åíèþ — íà ïîäîãðåâàòåëè, êîíäèöèîíåðû, ïðîïàðè-
âàòåëè è ñóøèëêè.

Ïîäîãðåâàòåëè â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ äåëÿòñÿ íà àïïàðà-
òû äëÿ ïîäîãðåâà çåðíà ñ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé è àïïàðàòû
äëÿ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ çåðíà.

Îñíîâíîé êëàññèôèêàöèîííûé ïðèçíàê êîíäèöèîíåðîâ — âèä
èñïîëüçóåìîãî òåïëîíîñèòåëÿ. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó ðàçëè÷àþò âîç-
äóøíûå, âîäÿíûå, âîçäóøíî-âîäÿíûå è ñêîðîñòíûå êîíäèöèîíå-
ðû. Â ñêîðîñòíûõ êîíäèöèîíåðàõ â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ èñ-
ïîëüçóþò ïàð.

Ïðîïàðèâàòåëè äåëÿòñÿ íà àïïàðàòû íåïðåðûâíîãî è ïåðèîäè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ.

Ñóøèëêè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà,
à òàêæå ïðè ïåðåðàáîòêå çåðíà â ìóêó è êðóïó, äåëÿòñÿ:

ïî õàðàêòåðó èñïîëüçîâàíèÿ — íà ñòàöèîíàðíûå è ïåðåäâèæ-
íûå;

ïî êîíñòðóêòèâíûì ïðèçíàêàì — íà øàõòíûå, áàðàáàííûå,
øíåêîâûå, ïíåâìîòðóáíûå, êîíâåéåðíûå, êàìåðíûå è áóíêåðíûå;

ïî ñïîñîáó ñóøêè — íà êîíâåêòèâíûå, êîíäóêòèâíûå, âàêóóì-
íûå â ïîëå òîêîâ âûñîêîé ÷àñòîòû, ðàäèàöèîííûå, èíôðàêðàñíûå
è êîìáèíèðîâàííûå;

ïî ñîñòîÿíèþ çåðíà â ïðîöåññå ñóøêè — â ïëîòíîì íåïîäâèæ-
íîì ñëîå, â ïëîòíîì ìàëîïîäâèæíîì ñëîå, â ïñåâäîîæèæåííîì
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ñëîå, â ïàäàþùåì ñëîå, âî âçâåøåííîì ñëîå è â êîìáèíèðîâàííîì
ñëîå;

ïî õàðàêòåðó äâèæåíèÿ çåðíà â ïðîöåññå — íà ïðÿìîòî÷íûå è
ðåöèðêóëÿöèîííûå.

Ðåöèðêóëÿöèîííûå ñóøèëêè, â ñâîþ î÷åðåäü, êëàññèôèöèðóþò
â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû, òèïà çàãðóçî÷íîãî óñò-
ðîéñòâà, òèïà êàìåðû íàãðåâà, ñîñòîÿíèÿ çåðíîâîãî ñëîÿ ïðè ñóø-
êå, ñïîñîáà ïðîäóâêè çåðíà â øàõòàõ, âèäà òåïëîíîñèòåëÿ, êîíñò-
ðóêöèè øàõò, òèïà âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà.

4.2. ÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÈ

Ïîäîãðåâàòåëè çåðíà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðà-
òóðû ñûðüÿ, ïîñòóïàþùåãî íà ïåðåðàáîòêó ñ ìèíóñîâîé òåìïåðà-
òóðîé. Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ýòîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðà-
öèè îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåííîé õðóïêîñòüþ îáîëî÷åê õîëîäíîãî
çåðíà, êîòîðûå ïðè åãî ïîìîëå ðàñïàäàþòñÿ íà ìåëêèå ÷àñòèöû.
Òàêèå ÷àñòèöû â äàëüíåéøåì âåñüìà ñëîæíî âûäåëèòü èç ìóêè, è
îíè óõóäøàþò ãîòîâûé ïðîäóêò.

Ïîäîãðåâàòåëü ÁÏÇ — àïïàðàò øàõòíîãî òèïà íåïðåðûâíîãî
äåéñòâèÿ, ñ ïàðîòðóáíîé ñèñòåìîé ïîäîãðåâà è àâòîìàòè÷åñêîé
ñèñòåìîé áëîêèðîâêè âûïóñêà çåðíà. Îí ñîñòîèò èç äâóõ íàãðåâà-
òåëüíûõ ñåêöèé 4 è 10 (ðèñ. 4.1), çàêðûòûõ ñâåðõó êðûøêîé 11 ñ
îòâåðñòèÿìè 12 äëÿ ïðèåìêè çåðíà. Â êàæäóþ ñåêöèþ âìîíòèðî-
âàíû â øàõìàòíîì ïîðÿäêå òðóáû 7 îâàëüíîãî ñå÷åíèÿ, âíóòðè êî-
òîðûõ óñòàíîâëåíû öèëèíäðè÷åñêèå òðóáû 8 íåñêîëüêî ìåíüøåé
äëèíû. Îíè ñîåäèíåíû ñ êîëëåêòîðàìè, ðàçäåëåííûìè âåðòèêàëü-
íîé ïåðåãîðîäêîé íà äâå êàìåðû 5 è 6.

Ñåêöèè óñòàíîâëåíû íà ñòàíèíå 1, âíóòðè êîòîðîé ðàñïîëîæå-
íû ñáîðíûé áóíêåð 22, âûïóñêíîå óñòðîéñòâî è âûïóñêíîé ïàòðó-
áîê 21. Âûïóñêíîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç êàðåòêè 20 è ðåãóëÿòîðà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 23.

Ðåãóëÿòîð ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàìó, ïðè
ïîìîùè êîòîðîé èçìåíÿåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ñáîðíûì áóíêå-
ðîì 22 è êàðåòêîé 20. Ïîëîæåíèå ðåãóëÿòîðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
óñòàíàâëèâàþò âðó÷íóþ øåñòåðåí÷àòî-âèíòîâûì ìåõàíèçìîì 16.

Ïîäîãðåâàòåëü îñíàùåí ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîé áëîêèðîâêè
ïðèåìêè è âûïóñêà çåðíà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ýëåêòðîííîãî äâóõ-
ïðåäåëüíîãî ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ 15, äâóõ äàò÷èêîâ 13 è 14, à
òàêæå äâóõñêîðîñòíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 17.

Ïîäîãðåâàòåëü çåðíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñóõîé íàñûùåííûé ïàð ïîä äàâëåíèåì 0,07 ÌÏà ïîäàåòñÿ èç

îáùåé ìàãèñòðàëè â êàìåðó 6 êîëëåêòîðà âåðõíåé ñåêöèè, à îòòóäà
ïî ïåðåõîäíîìó ïàòðóáêó â ïàðîâóþ êàìåðó êîëëåêòîðà íèæíåé
ñåêöèè 4. Èç ïàðîâûõ êàìåð ïàð ïî âíóòðåííèì öèëèíäðè÷åñêèì
òðóáàì 8 ïðîõîäèò äî èõ òîðöîâîé ÷àñòè è âîçâðàùàåòñÿ ïî îâàëü-
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íûì òðóáàì 7, êîòîðûå ñâîåé íàðóæíîé ñòîðîíîé ñîïðèêàñàþòñÿ ñ
õîëîäíûì çåðíîì. Áëàãîäàðÿ òåìïåðàòóðíîìó ïåðåïàäó ïàð â ýòèõ
òðóáàõ êîíäåíñèðóåòñÿ, îòäàâàÿ èì òåïëî, à îíè, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, — çåðíó. Îáðàçóþùèéñÿ êîíäåíñàò íà âûõîäå èç îâàëüíûõ
òðóá ñîáèðàåòñÿ â ñïåöèàëüíûõ êàìåðàõ, èç êîòîðûõ ïî òðóáàì 3
÷åðåç êîíäåíñàòîîòâîä÷èêè 2 âûâîäèòñÿ íàðóæó. Ïðè íîìèíàëü-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîäîãðåâàòåëÿ ðàñõîä ïàðà ñîñòàâëÿåò â
ñðåäíåì 0,03 êã/ñ.

Çåðíî, ïîñòóïàÿ â ïîäîãðåâàòåëü ÷åðåç äâà îòâåðñòèÿ 12, ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî çàïîëíÿåò íàãðåâàòåëüíûå ñåêöèè 10 è 4. Ïðè âû-
õîäå èç íèæíåé ñåêöèè 4 çåðíî ñîáèðàåòñÿ â áóíêåðå 22, à çàòåì
÷åðåç ñïåöèàëüíûå âîðîíêè ïîñðåäñòâîì êàðåòêè 20 âûâîäèòñÿ
÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê 21 íà äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó. Âîç-
âðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå êàðåòêå ñîîáùàåò êðèâîøèï-
íî-øàòóííûé ìåõàíèçì 19, ñîåäèíåííûé ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 17
÷åðåç ðåäóêòîð 18.

Òåìïåðàòóðà çåðíà íà âûõîäå èç àïïàðàòà çàâèñèò îò åãî íà-
÷àëüíîé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ïàðà, ïîñòóïàþùåãî â ïîäîãðå-
âàòåëü. Ïðè íîìèíàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû àïïàðàò îáåñïå÷èâàåò
íàãðåâ çåðíà îò –5 äî +15 °Ñ. Òåìïåðàòóðó íàãðåâà îáðàáàòûâàå-
ìîãî çåðíà èçìåíÿþò ïðè ïîìîùè ðåäóêöèîííîãî êëàïàíà, ïîâû-
øàÿ èëè ïîíèæàÿ äàâëåíèå ïàðà â àïïàðàòå. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëü-
íî äîïóñòèìîå äàâëåíèå ïàðà â ïîäîãðåâàòåëå 0,2 ÌÏà.

Ïàñïîðòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäîãðåâàòåëÿ 5 ò/÷. Êîíñò-
ðóêöèÿ àïïàðàòà ïðåäóñìàòðèâàåò äâà ñïîñîáà ðåãóëèðîâàíèÿ äàí-
íîãî ïàðàìåòðà. Ïî ïåðâîìó ñïîñîáó óâåëè÷èâàþò èëè óìåíüøàþò
ðàññòîÿíèå ìåæäó ñáîðíûì áóíêåðîì 22 è êàðåòêîé 20 ïðè ïîìî-
ùè ðåãóëÿòîðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 23. Ïîëîæåíèå ðåãóëÿòîðà èç-
ìåíÿþò âèíòîâûì ìåõàíèçìîì 16, à ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè îïðåäåëÿþò ïî øêàëå, íàõîäÿùåéñÿ íà ïðàâîé ñòîðî-
íå àïïàðàòà.

Âòîðîé ñïîñîá ñâÿçàí ñ èçìåíåíèåì àìïëèòóäû âîçâðàòíî-ïî-
ñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ êàðåòêè. Äëÿ ýòîãî ïåðåñòàâëÿþò ðåãóëè-
ðóþùèå ïëàíêè íà âàëó ðåäóêòîðà 18.

Íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû îáîãðåâàòåëÿ âîçìîæåí â òîì ñëó-
÷àå, åñëè øàõòà çàïîëíåíà çåðíîì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ
â àïïàðàòå ïðåäóñìîòðåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà áëîêèðîâêè
ïîñòóïëåíèÿ è âûïóñêà çåðíà. Äàííàÿ ñèñòåìà òàêæå ïðåäîòâðà-
ùàåò çàâàë ïðîäóêòîïðîâîäà ïåðåä ïîäîãðåâàòåëåì ïðè óâåëè÷å-
íèè ïîäà÷è çåðíà. Ñèñòåìà áëîêèðîâêè ñîñòîèò èç ýëåêòðîííîãî
äâóõïðåäåëüíîãî ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ 15 ñ äâóìÿ äàò÷èêàìè è
äâóõñêîðîñòíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 17, ïðèâîäÿùåãî â äâèæåíèå
êàðåòêó. Îíà îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíóþ ðàáîòó ïîäîãðåâàòåëÿ ïðè
ïîäà÷å çåðíà â ïðåäåëàõ 2…5 ò/÷.

Ìåõàíèçì äëÿ âûïóñêà çåðíà íàñòðàèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà 1430 ìèí—1

ïîäîãðåâàòåëü ìîã ïðîïóñòèòü 5 ò/÷ çåðíà, à ïðè 940 ìèí—1 — 2 ò/÷.
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Åñëè â ïîäîãðåâàòåëå çåðíî íàõîäèòñÿ íèæå âåðõíåãî äàò÷è-
êà 13, ýëåêòðîäâèãàòåëü ðàáîòàåò ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà
940 ìèí—1 è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäîãðåâàòåëÿ
ñîñòàâëÿåò 2 ò/÷. Ïîñêîëüêó â ïîäîãðåâàòåëü ïîäàåòñÿ îò 2 äî 5 ò/÷
çåðíà, îíî ïîñòåïåííî äîõîäèò äî âåðõíåãî äàò÷èêà 13. Ïðè ýòîì
ýëåêòðîäâèãàòåëü àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà 1430 ìèí—1.
Ïîñëå ýòîãî óðîâåíü çåðíà ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ è äîñòèãàåò
íèæíåãî äàò÷èêà 14. Ïðè îñâîáîæäåíèè åãî îò çåðíà ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ðåæèì ðàáîòû ñ ÷àñòîòîé
940 ìèí—1. Äàëåå ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ.

Ìîùíîñòü ïðèâîäà ïîäîãðåâàòåëÿ çåðíà ÁÏÇ 1 êÂò, ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû 1483 × 550 × 1890 ìì, ìàññà 1100 êã.

Êîíäèöèîíåðû, òàê æå êàê è ïîäîãðåâàòåëè, ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ òåïëîâîé îáðàáîòêè çåðíà. Âìåñòå ñ òåì îíè ñëóæàò íå òîëüêî
äëÿ ïîäîãðåâà çåðíà, íî è äëÿ èçìåíåíèÿ (îáû÷íî óìåíüøåíèÿ)
åãî âëàæíîñòè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è òåìïåðàòóðû. Ñêîðîñòíîå
êîíäèöèîíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïàðîâûõ êîíäèöèîíåðàõ.
Òàêèå êîíäèöèîíåðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà ïðàêòè÷åñêè ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ àïïàðàòà: àïïàðàò ñêîðîñòíîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ
òèïà ÀÑÊ è âëàãîñíèìàòåëü (âèñêàòîð) òèïà Â.

Àïïàðàò ñêîðîñòíîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ òèïà ÀÑÊ-5 îòíîñèòñÿ
ê àïïàðàòàì íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, øíåêîâîãî òèïà, ñ àâòîìàòè-
÷åñêîé ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû íàãðåâà çåðíà è àâ-
òîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé çàùèòû îò ïåðåãðóçêè. Îí ñîñòîèò èç íà-
ãðåâàòåëüíîãî è êîíòðîëüíîãî øíåêîâ, ñòàíèíû ñ êîæóõîì, êîíò-
ðîëüíîãî ïàòðóáêà, ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ, âûïóñêíîãî ïàòðóáêà,
êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà è ïóëüòà óïðàâëåíèÿ.

Íàãðåâàòåëüíûé øíåê 13 (ðèñ. 4.2) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æåëîá,
â êîòîðîì ñìîíòèðîâàí âàë ñ ïèòàòåëåì è ïîâîðîòíûìè ëîïàòêà-
ìè. Æåëîá ñâåðõó çàêðûò êðûøêîé 2, ÷åðåç êîòîðóþ ðàçãðóæàþò
øíåê â ñëó÷àå çàâàëà. Íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè æåëîáà óñòàíîâ-
ëåíû ôîðñóíêè 12, à îêîëî çàäíåé ñòåíêè ñìîíòèðîâàíî óñòðîé-
ñòâî äëÿ çàùèòû àïïàðàòà îò ïåðåãðóçêè (çàâàëà). Íàä ïèòàòåëåì
ðàñïîëîæåí ïðèåìíûé ïàòðóáîê 14, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ýëåìåí-
òû àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷åíèÿ ïàðà ïðè ïðåêðàùåíèè ïîäà÷è
çåðíà.

Êîíòðîëüíûé øíåê 11 ïî óñòðîéñòâó àíàëîãè÷åí íàãðåâàòåëü-
íîìó è îòëè÷àåòñÿ îò íåãî òåì, ÷òî íå èìååò ïðèåìíîãî ïàòðóáêà è
ïèòàòåëÿ.

Íàãðåâàòåëüíûé è êîíòðîëüíûé øíåêè ñîåäèíåíû êîíò-
ðîëüíûì ïàòðóáêîì 1, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû äàò÷èêè êîíò-
ðîëüíûõ ïðèáîðîâ. Ïîä êîíòðîëüíûì øíåêîì íàõîäèòñÿ âûõîä-
íîé ïàòðóáîê 5, â êîòîðîì òàêæå óñòàíîâëåíû äàò÷èêè. Øíåêè
ïðèâîäÿòñÿ â äâèæåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 8 ÷åðåç ÷åðâÿ÷íûé ðå-
äóêòîð 9 è öåïíóþ ïåðåäà÷ó. Äëÿ èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
øíåêîâ íåîáõîäèìî çàìåíèòü çâåçäî÷êè íà ïðèâîäå.
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; 
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 —
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; 
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 —
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í

û
é

 ø
í

åê
; 

14
 —

 ï
ðè
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í

û
é

 ï
àò

ðó
áî

ê
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Â ñèñòåìå ïàðîïðîâîäîâ, ñîåäèíÿþùåé ôîðñóíêè ñ ïàðîâîé
ìàãèñòðàëüþ, êðîìå ðó÷íûõ âåíòèëåé è êîíòðîëüíîãî ìàíîìåòðà
ïðåäóñìîòðåíû âåíòèëü 6 è ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, óïðàâëÿåìûå
àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëÿòîðîì òåìïåðàòóðû. Íà ïóëüòå óïðàâëå-
íèÿ è ñèãíàëèçàöèè ñìîíòèðîâàíà àïïàðàòóðà äëÿ ïóñêà è ðåãó-
ëèðîâàíèÿ ðàáîòû àïïàðàòà, à òàêæå ïðèáîðû êîíòðîëÿ è ñèãíà-
ëèçàöèè.

Àïïàðàò ÀÑÊ-5 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî âëàæíîñ-
òüþ îêîëî 14 % ïîñòóïàåò â ïðèåìíûé ïàòðóáîê íàãðåâàòåëüíîãî
øíåêà 3 (ðèñ. 4.3), äàâèò íà çàñëîíêó 1 è îòêëîíÿåò åå îò èñõîäíî-
ãî ïîëîæåíèÿ. Ïðè ýòîì ðû÷àæíî-êóëà÷êîâûé ìåõàíèçì ïåðå-
êëþ÷àåò êîíòàêòû êîíå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ 2, óñòàíîâëåííîãî â
ïðèåìíîì ïàòðóáêå, òåì ñàìûì ïîäãîòàâëèâàÿ öåïü ïèòàíèÿ ýëåê-
òðîìàãíèòà âåíòèëÿ 19. Èç íàãðåâàòåëüíîãî øíåêà 3 çåðíî ïîïàäà-
åò â çîíó ïàðîâûõ ôîðñóíîê 10. Çäåñü, ïðîäâèãàÿñü âäîëü îñè øíå-
êà, ïðîäóêò íàãðåâàåòñÿ äî 45…55 °Ñ, óâëàæíÿåòñÿ ïàðîì è ïåðåìå-
ùàåòñÿ ëîïàòêàìè íà äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó.

Èç íàãðåâàòåëüíîãî øíåêà çåðíî ÷åðåç êîíòðîëüíûé ïàòðóáîê
11 ïîñòóïàåò â êîíòðîëüíûé øíåê 12. Ïåðåìåùàÿñü â âûõîäíîì

9

Ðèñ. 4.3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àïïàðàòà ÀÑÊ-5:

1, 20 — çàñëîíêè; 2, 4, 13, 14 — êîíå÷íûå âûêëþ÷àòåëè; 3 — íàãðåâàòåëüíûé øíåê; 5, 16 —
äàò÷èêè ìàíîìåòðè÷åñêèõ ýëåêòðîêîíòàêòíûõ òåðìîìåòðîâ; 6, 15 — äàò÷èêè òåðìîìåòðîâ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ; 7 — êîëëåêòîðû êîíäåíñàòà; 8 — êîíäåíñàòîîòâîä÷èê; 9 — êîëëåêòîðû ïàðà;
10 — ôîðñóíêè; 11 — êîíòðîëüíûé ïàòðóáîê; 12 — êîíòðîëüíûé øíåê; 17 — àâòîìàòè÷åñêèé
ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû; 18 — ìàíîìåòð; 19 — âåíòèëü ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì; 21 —

äàò÷èê ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû
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ïàòðóáêå, çåðíî îòêëîíÿåò çàñëîíêó 20, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,
÷åðåç ðû÷àæíî-êóëà÷êîâûé ìåõàíèçì ïåðåêëþ÷àåò êîíòàêòû êî-
íå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ 14. Ïðè ýòîì âêëþ÷àåòñÿ ãëàâíûé ýëåêòðî-
ìàãíèò ñîëåíîèäíîãî âåíòèëÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïàð ÷åðåç ðàñïû-
ëèòåëüíûå ôîðñóíêè ïîäàåòñÿ â øíåêè. Ñ ýòîãî ìîìåíòà íà÷èíà-
åòñÿ îáðàáîòêà çåðíà, íàõîäÿùåãîñÿ â øíåêàõ, ïàðîì.

Íåîáõîäèìàÿ òåìïåðàòóðà çåðíà, âûõîäÿùåãî èç êîíòðîëüíîãî
øíåêà 12, ïîääåðæèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëÿòîðîì òåìïåðàòó-
ðû, êîòîðûé èçìåíÿåò êîëè÷åñòâî ïàðà, ïîäàâàåìîãî â êîíò-
ðîëüíûé øíåê 12.

Â ñëó÷àå ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è çåðíà â àïïàðàò çàñëîíêà 1 ïðè-
åìíîãî ïàòðóáêà âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì
êîíòàêòû êîíå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ 2 ïåðåêëþ÷àþòñÿ, êëàïàí ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî âåíòèëÿ çàêðûâàåòñÿ è ïîäà÷à ïàðà â øíåêè àâòî-
ìàòè÷åñêè ïðåêðàùàåòñÿ. Åñëè ïîäà÷à çåðíà ïðåêðàùàåòñÿ êðàò-
êîâðåìåííî (25…30 ñ) è øíåêè íå óñïåâàþò ïîëíîñòüþ îò íåãî îñ-
âîáîäèòüñÿ, ïàð ïîñòóïàåò â øíåêè ñðàçó ïîñëå âîçîáíîâëåíèÿ ïî-
äà÷è çåðíà â ïðèåìíûé ïàòðóáîê. Êîãäà øíåêè ïîëíîñòüþ
îñâîáîæäàþòñÿ îò çåðíà, ïîäà÷à ïàðà âîçîáíîâëÿåòñÿ ëèøü ïîñëå
èõ ïîâòîðíîãî íàïîëíåíèÿ.

Ïðè çàáèâàíèè çåðíîì îäíîãî èç øíåêîâ ïîäâåñíîé êëàïàí
äàò÷èêà, óñòàíîâëåííûé â íåì, ïîä äàâëåíèåì çåðíà îòêëîíÿåòñÿ
îò âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ è ðû÷àæíî-êóëà÷êîâûé ìåõàíèçì
ïåðåêëþ÷àåò êîíòàêòû êîíå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ 4 èëè 13. Ïðè ýòîì
öåïü ïèòàíèÿ êàòóøåê ìàãíèòíîãî ïóñêàòåëÿ ðàçðûâàåòñÿ, àïïàðàò
îòêëþ÷àåòñÿ è ïîäà÷à ïàðà â øíåêè ïðåêðàùàåòñÿ.

Ïðè îòêëîíåíèè òåìïåðàòóðû çåðíà îò óñòàíîâëåííûõ çíà÷å-
íèé, ïðåêðàùåíèè ïîäà÷è çåðíà è îñòàíîâêå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
âêëþ÷àåòñÿ ñâåòîâàÿ è çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû àïïàðàòà
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíóþ è ðàâíîìåðíóþ ïîäà÷ó çåð-
íà ïðè ñòàáèëüíîì äàâëåíèè ïàðà, êîòîðîå êîíòðîëèðóþò ïî ìà-
íîìåòðó 18.

Ïî ïðèíöèïó ðàáîòû è óñòðîéñòâó êîíäèöèîíåðû ÀÑÊ-5 è
ÀÑÊ-10 ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, à íåçíà÷èòåëü-
íûå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ÀÑÊ-10 â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ
åãî áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (òàáë. 4.1).

4.1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àïïàðàòîâ òèïà ÀÑÊ

üëåòàçàêîÏ 5-KÑÀ 01-KÑÀ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 5 10
Äèàìåòð øíåêà, ì 0,34 0,42
×àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêà, ìèí—1 12,7; 17,8; 27,4 18,0; 25,0
×èñëî ôîðñóíîê 8 16
Ðàñõîä ïàðà, êã/÷ 185…275 250…355
Äàâëåíèå ïàðà, ÌÏà 0,4…0,5 0,4…0,5
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Òåìïåðàòóðà çåðíà, °Ñ:
íà÷àëüíàÿ 15…25 15…25
íà âûõîäå èç àïïàðàòà   45…65  45…65

Íà÷àëüíàÿ âëàæíîñòü çåðíà, % 14…15 14…15
Óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè çåðíà ïîñëå 2,0 2,0
îáðàáîòêè â àïïàðàòå, íå áîëåå, %
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 1,5 1,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2800 2000
øèðèíà 1080 950
âûñîòà 2390 2225

Ìàññà, êã 1100 950

Âëàãîñíèìàòåëè òèïà Â ïðèìåíÿþò äëÿ ñíèæåíèÿ âëàæíîñòè
çåðíà ïîñëå åãî îáðàáîòêè â àïïàðàòàõ ñêîðîñòíîãî êîíäèöèîíè-
ðîâàíèÿ òèïà ÀÑÊ è ìîå÷íîé ìàøèíå.

Âëàãîñíèìàòåëü Â-5 îòíîñèòñÿ ê àïïàðàòàì íåïðåðûâíîãî äåé-
ñòâèÿ øàõòíîãî òèïà ñ àâòîìàòè÷åñêîé áëîêèðîâêîé ïðèåìêè è
âûïóñêà çåðíà. Îí ñîñòîèò èç ñóøèëüíûõ ñåêöèé, ïðèåìíîãî è
âûïóñêíîãî óñòðîéñòâ, ñòàíèíû, êàëîðèôåðîâ, ïàðîïðîâîäîâ, âîç-
äóøíîãî êîëëåêòîðà è âåíòèëÿòîðà.

Â ñóøèëüíûõ ñåêöèÿõ óñòàíîâëåíû â øàõìàòíîì ïîðÿäêå ðàñ-
ñåêàòåëè, îòêðûòûå â íèæíåé ÷àñòè è âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè
âîçäóøíûõ êàíàëîâ. Íèæíèå ðÿäû ðàññåêàòåëåé ÷åðåç ðÿä ñîîá-
ùàþòñÿ ñ êîëëåêòîðîì äëÿ ïîäâîäà íàãðåòîãî âîçäóõà, à âåðõíèå
ðÿäû — ñ êîëëåêòîðîì äëÿ îòâîäà âîçäóõà èç øàõòû. Òàêîå ðàñïî-
ëîæåíèå ðàññåêàòåëåé ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü êîíòàêò çåðíà ñ íàãðå-
òûì âîçäóõîì, òàê êàê âîçäóõ ïðè ïåðåìåùåíèè ñíèçó ââåðõ êàê
áû ïðîíèçûâàåò ñëîé îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà.

Âíóòðè ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà óñòàíîâëåí êëàïàí 2 (ðèñ. 4.4),
ñâÿçàííûé ðû÷àæíî-êóëà÷êîâûì ìåõàíèçìîì ñ êîíå÷íûì âûêëþ-
÷àòåëåì 3. Âûïóñêíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî â âèäå ðàìû 8, êîòî-
ðàÿ âíóòðè ðàçäåëåíà ñêàòàìè íà ïÿòü ñóæàþùèõñÿ ïîëîñòåé.
Íèæå ðàìû óñòàíîâëåíû íàñàäêà 9, ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì êîòî-
ðîé ðåãóëèðóþò êîëè÷åñòâî âûïóñêàåìîãî èç øàõòû çåðíà, è êà-
ðåòêà 10, ïîëó÷àþùàÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå îò
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 6 ÷åðåç ÷åðâÿ÷íûé ðåäóêòîð 5 è êðèâîøèïíî-
øàòóííûé ìåõàíèçì.

Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé áëîêèðîâêè ïðèåìêè è âûïóñêà çåðíà
îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿííîå çàïîëíåíèå çåðíîì øàõòû âëàãîñíèìà-
òåëÿ. Ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ñíèæå-
íèè óðîâíÿ çåðíà â ïðèåìíîé ÷àñòè ùèòîê êëàïàíà 2 îñâîáîæäà-
åòñÿ îò äàâëåíèÿ çåðíà è çàíèìàåò âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå. Ïðè
ýòîì ðû÷àæíî-êóëà÷êîâûé ìåõàíèçì ïåðåêëþ÷àåò êîíòàêòû âûê-
ëþ÷àòåëÿ 3, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îñòàíàâëèâàåòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü

üëåòàçàêîÏ 5-KÑÀ 01-KÑÀ

Ïðîäîëæåíèå
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âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà è ïðåêðàùàåòñÿ âûïóñê çåðíà. Ïðè ïîâû-
øåíèè óðîâíÿ çåðíà äàâëåíèå íà ùèòîê óâåëè÷èâàåòñÿ, îí îòêëî-
íÿåòñÿ îò âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ è âêëþ÷àåò ýëåêòðîäâèãàòåëü
âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â àïïàðàòå Â-5 îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Çåðíî ÷åðåç ïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïîñòóïàåò â
øàõòó âëàãîñíèìàòåëÿ è ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ â íåì ïðîäóâàåòñÿ
ãîðÿ÷èì âîçäóõîì, ñíèæàþùèì åãî âëàæíîñòü. Ïîïàâ íà äâèæó-
ùóþñÿ êàðåòêó âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà, çåðíî ïîðöèÿìè ñáðàñûâà-
åòñÿ â áóíêåð è âûâîäèòñÿ èç âëàãîñíèìàòåëÿ.

Âîçäóõ, ïðîõîäÿ ÷åðåç êàëîðèôåðû, íàãðåâàåòñÿ è ïîäàåòñÿ â
øàõòó âëàãîñíèìàòåëÿ. Ïåðåìåùàÿñü ÷åðåç ñëîé çåðíà, îí ñïîñîá-

Ðèñ. 4.4. Âëàãîñíèìàòåëü Â-5:

1 — êîðïóñ ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà; 2 — êëàïàí; 3 — êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü; 4 — òåðìîìåòðû
ñîïðîòèâëåíèÿ; 5 — ÷åðâÿ÷íûé ðåäóêòîð; 6 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 7 — êîíäåíñàòîîòâîä÷èê; 8 —

ðàìà; 9 — íàñàäêà; 10 — êàðåòêà
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ñòâóåò èñïàðåíèþ âûäåëÿþùåéñÿ èç çåðíà âëàãè, ïîñëå ÷åãî ïî
êîëëåêòîðó ÷åðåç âåíòèëÿòîð è öèêëîíû âûáðàñûâàåòñÿ â àòìî-
ñôåðó. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â àïïàðàò, è òåìïåðà-
òóðà âûõîäÿùåãî èç íåãî çåðíà êîíòðîëèðóåòñÿ ýëåêòðîííûì
óðàâíîâåøåííûì ìîñòîì è òåðìîìåòðàìè ñîïðîòèâëåíèÿ 4.

Ïàð, ïîñòóïàÿ â êàëîðèôåðû ÷åðåç ñòåíêè, îòäàåò òåïëî âîçäó-
õó, êîíäåíñèðóåòñÿ è ÷åðåç êîíäåíñàòîîòâîä÷èê 7 îòâîäèòñÿ â
ñáîðíóþ ìàãèñòðàëü.

Íèæíèå ñóøèëüíûå ñåêöèè ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ îõëàæäåíèÿ çåðíà, äëÿ ýòîãî êàëîðèôåðû ýòèõ ñåêöèé
îòêëþ÷àþò. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû âëàãîñíèìàòåëÿ øàõòà äîëæ-
íà áûòü ïîñòîÿííî çàïîëíåíà çåðíîì, à ïîäà÷à çåðíà — íåïðåðûâ-
íîé è ðàâíîìåðíîé.

Óñòðîéñòâî è òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âëàãîñíèìàòåëåé Â-5 è
Â-10 îäèíàêîâû, à íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ â òåõíè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêå îáúÿñíÿþòñÿ ðàçíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (òàáë. 4.2).

4.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âëàãîñíèìàòåëåé òèïà Â

üëåòàçàêîÏ 5-Â 01-Â

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 5 10
Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ðàáî÷åé ÷àñòè 2,25 2,25
 øàõòû, ì2

Ðàñõîä ïàðà, êã/÷ 380…560 650…750
Äàâëåíèå ïàðà, ÌÏà 0,3…0,5 0,3…0,5
Íà÷àëüíàÿ âëàæíîñòü çåðíà, % 16…17 16…17
Ñíèæåíèå âëàæíîñòè çåðíà ïîñëå 2,0 2,0
îáðàáîòêè â àïïàðàòå, %
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò:

âåíòèëÿòîðà 22,0 22,0
êàðåòêè 0,6 0,6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 2260 2500
øèðèíà 2000 2000
âûñîòà 5450 6600

Ìàññà, êã 3500 5000

4.3. ÀÏÏÀÐÀÒÛ ÄËß ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ
ÇÅÐÍÀ

Àïïàðàò äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà À9-ÁÏÁ îòíîñèòñÿ ê îáîðóäî-
âàíèþ ñ ïåðèîäè÷åñêèì öèêëîì ðàáîòû è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ãèä-
ðîòåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè çåðíà êðóïÿíûõ êóëüòóð (ãðå÷èõè, ïðî-
ñà, îâñà, ïøåíèöû, ðèñà). Îñîáåííîñòü àïïàðàòà — íàëè÷èå êî-
ìàíäíîãî ïðèáîðà, ïîçâîëÿþùåãî âåñòè òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ
àâòîìàòè÷åñêè ïî çàäàííîé ïðîãðàììå.

Àïïàðàò ñîñòîèò èç êîðïóñà 3 (ðèñ. 4.5), ñìîíòèðîâàííîãî íà
ñâàðíîé ñòàíèíå 10, çàãðóçî÷íîãî çàòâîðà 4, ðàçãðóçî÷íîãî çàòâîðà
1 è ïóëüòà óïðàâëåíèÿ 9.
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Êîðïóñ àïïàðàòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðòèêàëüíûé ñâàðíîé
ñîñóä ñ öèëèíäðè÷åñêîé îáå÷àéêîé, ñôåðè÷åñêîé êðûøêîé è êî-
íè÷åñêèì äíèùåì. Âíóòðè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ðàñïðåäåëèòåëü
æàðà â âèäå çìååâèêà 2 è êîëåíî 6 äëÿ ñáðîñà äàâëåíèÿ. Çìååâèê
ñîñòîèò èç òðåõ ãîðèçîíòàëüíûõ òðóá÷àòûõ êîëåö ñ îòâåðñòèÿìè,
îáðàùåííûìè âíèç. ×òîáû ÷åðåç îòâåðñòèÿ â çìååâèê íå ïîïàäà-
ëî çåðíî, îíè çàùèùåíû ïàòðóáêàìè. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîð-
ïóñà óñòàíîâëåíà âåðòèêàëüíàÿ òðóáà ñ ïàðîðàñïðåäåëÿþùèìè
ïàòðóáêàìè, íàïðàâëåííûìè ïîä óãëîì âíèç. Äëÿ ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðà â çåðíå âåðòèêàëüíàÿ òðóáà è ãîðèçîíòàëü-
íûå êîëüöà òàêæå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé òðóáàìè. Ê ñðåäíåìó
êîëüöó ïðèâàðåí ïàòðóáîê, ÷åðåç êîòîðûé èç ïàðîâîé ìàãèñòðà-
ëè ïîäàåòñÿ ïàð.

Íà ñôåðè÷åñêîé êðûøêå è êîíè÷åñêîì äíèùå ñìîíòèðîâàíû
ñîîòâåòñòâåííî çàãðóçî÷íûé 4 è ðàçãðóçî÷íûé 1 çàòâîðû, âûïîë-
íåííûå â âèäå ïðîáêîâûõ êðàíîâ. Äëÿ ïîâîðîòà çàòâîðû ñíàáæå-

1

Ðèñ. 4.5. Àïïàðàò À9-ÁÏÁ äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà êðóïÿíûõ êóëüòóð:

1 — ðàçãðóçî÷íûé çàòâîð; 2 — çìååâèê; 3 — êîðïóñ; 4 — çàãðóçî÷íûé çàòâîð; 5 — êëàïàí; 6 —
êîëåíî; 7 — âåíòèëü; 8 — ìàíîìåòð; 9 — ïóëüò óïðàâëåíèÿ; 10 — ñòàíèíà
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íû ñàìîñòîÿòåëüíûìè ïðèâîäàìè, óïðàâëåíèå êîòîðûìè îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ êîìàíäíûì ïðèáîðîì.

Íà ïàðîâîé ìàãèñòðàëè óñòàíîâëåíû ìàíîìåòðû 8 è âåíòèëè 7
äëÿ ïîäà÷è ïàðà è ñáðîñà äàâëåíèÿ. Íà ñôåðè÷åñêîé êðûøêå êîð-
ïóñà ñìîíòèðîâàí ïðåäîõðàíèòåëüíûé ïðóæèííûé êëàïàí 5.

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå àïïàðàòà À9-ÁÏÁ ñîñòîèò èç äâóõ ýëåêò-
ðîäâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ 1 êÂò êàæäûé; êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé,
ôèêñèðóþùèõ ïîâîðîò ïðîáîê çàòâîðîâ íà 90°; ñèãíàëèçàòîðà
óðîâíÿ, êîíòðîëèðóþùåãî âåðõíèé è íèæíèé óðîâíè çåðíà ïðè
çàãðóçêå è âûãðóçêå àïïàðàòà, à òàêæå äâóõ âåíòèëåé ñ ýëåêòðîïðè-
âîäàìè äëÿ ïîäà÷è è âûïóñêà ïàðà. Íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ óñòàíîâ-
ëåíû êîìàíäíûé ïðèáîð, ïóñêîâàÿ, çàùèòíàÿ è ñèãíàëüíàÿ àïïà-
ðàòóðà.

Àïïàðàò ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ: ðó÷íîì è àâòîìàòè-
÷åñêîì.

Ðó÷íîé ðåæèì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàëàäêè àïïàðàòà è äîðàáîòêè
ïðîäóêòà â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, à òàêæå ïðè îòêàçå àâòîìàòèêè.

 Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû êîìàíäíûé ïðèáîð îáåñïå-
÷èâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: îò-
êðûòèå è çàêðûòèå âåíòèëÿ äëÿ ïîäà÷è ïàðà â àïïàðàò, çàòâîðà äëÿ
çàãðóçêè çåðíà â àïïàðàò, âåíòèëÿ äëÿ âûïóñêà ïàðà è ñíèæåíèÿ
äàâëåíèÿ, à òàêæå çàòâîðà äëÿ âûïóñêà çåðíà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ àïïàðàòà À9-ÁÏÁ ñîñòîèò èç çàãðóç-
êè çåðíà, åãî ïðîïàðèâàíèÿ â òå÷åíèå 1…6 ìèí â çàâèñèìîñòè îò
âèäà îáðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ è âûãðóçêè.

Àïïàðàò äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà À9-ÁÏÁ-Ê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
êðóïîçàâîäîâ íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Ïî óñòðîéñòâó è òåõíîëî-
ãè÷åñêîìó ïðîöåññó îí ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò àïïàðàòà
À9-ÁÏÁ, à óìåíüøåíèå ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ îêàçàëî ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (òàáë. 4.3).

4.3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àïïàðàòîâ äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà

üëåòàçàêîÏ ÁÏÁ-9À K-ÁÏÁ-9À ÁK-1ÇÏ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (ïî ãðå÷èõå), ò/÷ 3,37 1,3 3,5…6,0
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîïàðèâàíèÿ 1…6 1…6 —
çåðíà, ìèí
Ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà, ÌÏà 0,05…0,3 0,05…0,3 0,3…0,5
Ðàñõîä ïàðà*, êã/÷ 658 248 600…850
Ìîùíîñòü óñòàíîâëåííûõ ýëåêòðîäâè- 2 2 7,5
ãàòåëåé, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2000 2400 1500
øèðèíà 1160 1175 1200
âûñîòà 3220 2100 3500

Ìàññà (áåç ïóëüòà óïðàâëåíèÿ), êã 1880 1500 2550

* Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ïðîïàðèâàíèÿ 10 ìèí.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ ïåðåðàáîòêè çåð-
íà êðóïÿíûõ êóëüòóð íàøëî ïðèìåíåíèå è áîëåå ïðîèçâîäèòåëü-
íîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà.

Àïïàðàò íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà ÏÇ1-ÊÁ
ñîñòîèò èç êîðïóñà 5 (ðèñ. 4.6) ðàáî÷èì îáúåìîì 0,9 ì3, çàãðóçî÷-
íîãî 1 è ðàçãðóçî÷íîãî 4 óñòðîéñòâ, ïàðîïîäâîäÿùåé àðìàòóðû 3 è
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ.

Â êà÷åñòâå çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà â àïïàðàòå ÏÇ1-ÊÁ èñïîëü-
çóåòñÿ øíåêîâûé ïèòàòåëü ñ ìîòîð-ðåäóêòîðîì.

Âíóòðè êîðïóñà ðàñïîëîæåí ïàðîðàñïðåäåëèòåëüíûé êîëëåê-
òîð-çìååâèê 2, âûïîëíåííûé â âèäå ïèðàìèäû. Òàêàÿ êîíñòðóê-
öèÿ êîëëåêòîðà ïîçâîëÿåò ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿòü ïàð â çåðíî-
âîé ìàññå. Ñíàðóæè êîðïóñ ñíàáæåí àðìàòóðîé äëÿ ïîäâîäà ïàðà è
îòâîäà êîíäåíñàòà, à òàêæå ìàíîìåòðîì è ïðåäîõðàíèòåëüíûì
êëàïàíîì.

Îáðàáîòàííîå çåðíî âûãðóæàåòñÿ ïðè ïîìîùè ñàìîóïëîòíÿþ-
ùåãîñÿ øëþçîâîãî çàòâîðà ñ ìîòîð-ðåäóêòîðîì.

Àïïàðàò ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ðó÷íîì, òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìàõ. Åãî òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà â òàáë. 4.3.

4.4. ÑÓØÈËÊÈ

Ñðåäè ñóøèëîê, ïðèìåíÿåìûõ â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè, íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè øàõòíûå ïðÿ-
ìîòî÷íûå çåðíîñóøèëêè. Òàêèå çåðíîñóøèëêè, êàê ïðàâèëî, ñî-

Ðèñ. 4.6. Àïïàðàò ÏÇ1-ÊÁ íåïðåðûâíîãî
äåéñòâèÿ äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà:

1 — çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî; 2 — çìååâèê; 3 —
ïàðîïîäâîäÿùàÿ àðìàòóðà; 4 — ðàçãðóçî÷íîå

óñòðîéñòâî; 5 — êîðïóñ
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ñòîÿò èç íàäøàõòíîãî áóíêåðà, äâóõ øàõò ñ êîðîáàìè, äâóõ âûïóñê-
íûõ óñòðîéñòâ, òîïêè, âåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, íîðèé è
òðàíñïîðòåðîâ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ çåðíà.

Íàäøàõòíûé áóíêåð âûïîëíÿåò ôóíêöèè íàêîïèòåëÿ çåðíà.
Ïðè ýòîì çåðíîâîé ñëîé íàä øàõòàìè ïðåïÿòñòâóåò âûáðîñó òåï-
ëîíîñèòåëÿ ÷åðåç âåðõ øàõòû. Êîðïóñ øàõò âûïîëíÿþò èç ëèñòî-
âîé ñòàëè èëè èç æåëåçîáåòîíà. Êîðîáà èçãîòîâëÿþò â îñíîâíîì
ïÿòèãðàííîé ôîðìû ñ îòêðûòîé íèæíåé ÷àñòüþ òàêæå èç ëèñòî-
âîé ñòàëè. Â íåêîòîðûõ ñóøèëêàõ êîðîáà âûïîëíåíû ïåðôîðèðî-
âàííûìè, ÷òî óëó÷øàåò ðàâíîìåðíîñòü ñóøêè.

Ïîäâîäÿùèå è îòâîäÿùèå êîðîáà â øàõòå ÷åðåäóþòñÿ ðÿäàìè
(ðÿä îòâîäÿùèõ êîðîáîâ — ðÿä ïîäâîäÿùèõ êîðîáîâ) èëè ÷åðåäó-
þòñÿ â ðÿäó (ïîäâîäÿùèé êîðîá — îòâîäÿùèé êîðîá).

Êàæäàÿ øàõòà çåðíîñóøèëêè ñíàáæåíà âûïóñêíûì óñòðîé-
ñòâîì, îáåñïå÷èâàþùèì ðàâíîìåðíîñòü äâèæåíèÿ çåðíà ïî ïîïå-
ðå÷íîìó ñå÷åíèþ øàõòû. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò ðàâ-
íîìåðíîñòü íàãðåâà, ñóøêè è îõëàæäåíèÿ çåðíà.

Âûïóñêíûå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü ïåðèîäè÷åñêîãî è íåïðå-
ðûâíîãî äåéñòâèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò âû-
ïóñê çåðíà ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, âî âòîðîì
âûïóñê çåðíà îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðåðûâíî. Íåêîòîðûå çåðíîñó-
øèëêè êîìïëåêòóþò âûïóñêíûìè óñòðîéñòâàìè êîìáèíèðîâàí-
íîãî äåéñòâèÿ, â íèõ âûïóñê çåðíà ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî â
ðåæèìå íåïðåðûâíîãî è ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. Òàêîå óñòðîé-
ñòâî îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðàâíîìåðíûé âûïóñê çåðíà èç øàõòû.

Äëÿ ïîäà÷è â øàõòû òåïëîíîñèòåëÿ è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà èñ-
ïîëüçóþò âåíòèëÿòîðû íèçêîãî (h < 1000 Ïà) è ñðåäíåãî (h =
= 1000…3000 Ïà) äàâëåíèÿ. Â òîïêàõ äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà â ôîðñóí-
êó ïðèìåíÿþò âåíòèëÿòîðû âûñîêîãî äàâëåíèÿ (h = 10 000…
12 000 Ïà).

Çåðíîñóøèëêà À1-ÄÑÏ-50 øàõòíîãî òèïà ñ äâóìÿ êîíòóðàìè
ðåöèðêóëÿöèè è ïðåäâàðèòåëüíûì ïîäîãðåâîì çåðíà ñîñòîèò èç
äâóõ ñóøèëüíûõ øàõò, òåïëîâëàãîîáìåííèêà è îõëàäèòåëüíîé
øàõòû, à òàêæå íàäñóøèëüíûõ áóíêåðîâ, âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ,
âåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåð-
íà è î÷èñòêè îòðàáîòàâøåãî àãåíòà ñóøêè, òîïêè è øêàôà óïðàâ-
ëåíèÿ.

Êàæäàÿ èç ñóøèëüíûõ øàõò âêëþ÷àåò ÷åòûðå ñåêöèè ðàçìåðîì
3200 × 985 ìì è âûñîòîé 1650 ìì. Â ñåêöèÿõ óñòàíîâëåíû ïîäâîäÿ-
ùèå è îòâîäÿùèå êîðîáà, âûïîëíåííûå â ôîðìå êëèíà ñ æàëþ-
çèéíûìè áîêîâûìè ñòåíêàìè. Êîðîáà ðàñïîëàãàþòñÿ çèãçàãîîá-
ðàçíî ïî âåðòèêàëè è ÷åðåäóþòñÿ ìåæäó ñîáîé â êàæäîì ðÿäó. Ïîä
ïåðâîé ñóøèëüíîé øàõòîé ñìîíòèðîâàí òåïëîâëàãîîáìåííèê. Îõ-
ëàäèòåëüíàÿ øàõòà ïî êîíñòðóêöèè àíàëîãè÷íà ñóøèëüíîé è ñî-
ñòîèò èç òðåõ ñåêöèé.

Ïîä òåïëîâëàãîîáìåííèêîì è îõëàäèòåëüíîé øàõòîé ðàñïîëî-
æåíû óñòðîéñòâà (ìåõàíèçìû) äëÿ âûïóñêà çåðíà èç øàõò. Îíè ñî-
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ñòîÿò èç äâóõ ðàì, ðàñïîëîæåííûõ îäíà íàä äðóãîé ñ ðåãóëèðóå-
ìûì çàçîðîì (3…5 ìì). Âåðõíÿÿ ðàìà íåïîäâèæíà, â íèæíåé åå
÷àñòè óñòàíîâëåíû 16 êëèíîâèäíûõ âûïóñêíûõ êîðîáîâ. Íèæíÿÿ
ðàìà âûïîëíåíà ïîäâèæíîé è â íåé èìåþòñÿ øèáåðû, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ïåðåêðûâàþòñÿ îòâåðñòèÿ âûïóñêíûõ êîðîáîâ âåðõíåé
ðàìû. Ïðè ïåðåìåùåíèè ïîäâèæíîé ðàìû îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ
îáðàçóþòñÿ ùåëè ìåæäó âûïóñêíûìè êîðîáàìè è øèáåðàìè, ÷å-
ðåç êîòîðûå çåðíî ðàâíîìåðíî âûïóñêàåòñÿ èç øàõòû.

Çàòâîð îòêðûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ýëåêòðîïðèâîäà è ðåëå âðåìå-
íè, çàêðûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè âîçâðàòíûõ ïðóæèí. Çà êàæäîå îò-
êðûòèå çàòâîðà âûïóñêàåòñÿ 100…300 êã çåðíà. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà ðåãóëèðóåòñÿ ÷àñòîòîé îòêðûòèé çàò-
âîðà, à òàêæå âåëè÷èíîé ùåëè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò
îò äëèíû òÿã ïðèâîäà.

Îòáîð çåðíà èç øàõòû äëÿ ðåöèðêóëÿöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîìîùè áåñïðèâîäíîãî óñòðîéñòâà, ñîñòîÿùåãî èç ïîâîðîòíîãî
êëàïàíà è ñáîðíèêîâ çåðíà. Êîëè÷åñòâî ðåöèðêóëèðóåìîãî çåðíà
îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé îòêðûòèÿ êëàïàíà.

Ïðîäóâêà øàõò ïàðàëëåëüíàÿ, è îíè ñíàáæåíû äâóìÿ âåíòèëÿ-
òîðàìè òèïà Ö4-7610Æ. Â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ
ñìåñü àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñ ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ æèäêîãî èëè
ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà. Â ðåçóëüòàòå ñìåøèâàíèÿ âîçäóõà ñ ïðî-
äóêòàìè ãîðåíèÿ îáðàçóåòñÿ ãàçîâîçäóøíàÿ ñìåñü òåìïåðàòóðîé
250…300 °Ñ, êîòîðàÿ çàòåì, ñîåäèíÿÿñü ñ îòðàáîòàâøèì âîçäóõîì
îõëàäèòåëüíîé øàõòû, îáðàçóåò òåïëîíîñèòåëü òåìïåðàòóðîé
160 °Ñ.

Çåðíîñóøèëêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñûðîå çåðíî èç
îïåðàòèâíîãî áóíêåðà 5 (ðèñ. 4.7) ïîñòóïàåò â íîðèþ 1, â êîòîðóþ
òàêæå íàïðàâëÿåòñÿ ñóõîå íàãðåòîå çåðíî èç øàõòû 8. Ñìåñü çåðíà
ïîäàåòñÿ â íàäñóøèëüíûé áóíêåð ïåðâîé øàõòû, êîòîðûé îäíî-
âðåìåííî ÿâëÿåòñÿ è òåïëîâëàãîîáìåííèêîì, à çàòåì ïîïàäàåò â
ïåðâóþ ñóøèëüíóþ øàõòó 4. Èç íåå îáðàáàòûâàåìîå çåðíî ïîñòó-
ïàåò â òåïëîâëàãîîáìåííèê 2 è ÷åðåç âûïóñêíîå óñòðîéñòâî 15 íî-
ðèåé 17 ïîäàåòñÿ â íàäñóøèëüíûé áóíêåð 7 âòîðîé øàõòû, ïîñëå
÷åãî ïîïàäàåò â ñóøèëüíóþ çîíó øàõòû 8. ×àñòü ñóõîãî çåðíà ÷åðåç
ìåõàíèçì îòáîðà 12  è ñëèâíóþ ñàìîòå÷íóþ òðóáó èç íàäñóøèëü-
íîãî áóíêåðà 7 âòîðîé øàõòû ïîñòóïàåò íà ðåöèðêóëÿöèþ (â ïåð-
âóþ øàõòó), à îñòàëüíîå çåðíî — â îõëàäèòåëüíóþ øàõòó 14 è ÷åðåç
âûïóñêíîå óñòðîéñòâî 15 â íîðèþ ñóõîãî çåðíà 16.

Òåïëîíîñèòåëü ïîäàåòñÿ â ñóøèëüíûå øàõòû äâóìÿ âåíòèëÿòî-
ðàìè 11 èç òîïêè 13 ñ ïîäñîñîì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïðîøåäøå-
ãî ÷åðåç îõëàäèòåëüíóþ øàõòó 14.

Êîíñòðóêöèÿ çåðíîñóøèëêè ïîçâîëÿåò î÷èùàòü îòðàáîòàííûé
â øàõòàõ òåïëîíîñèòåëü è âîçäóõ îò ëåãêèõ ïðèìåñåé â îñàäî÷íûõ
êàìåðàõ, ïðèìûêàþùèõ ê øàõòàì. Â çîíå ñóøêè âåíòèëÿòîðû ðà-
áîòàþò íà íàãíåòàíèå, à â çîíå îõëàæäåíèÿ — íà âñàñûâàíèå.
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Ê íåäîñòàòêàì çåðíîñóøèëêè À1-ÄÑÏ-50, ïðèñóùèì è äðóãèì
øàõòíûì ñóøèëêàì, îòíîñèòñÿ âîçìîæíûé ïåðåãðåâ çåðíà, òàê
êàê íàãðåâ è èñïàðåíèå âëàãè îñóùåñòâëÿþòñÿ â øàõòàõ äîñòàòî÷-
íî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, è ïðîöåññ èñïàðåíèÿ âëàãè èäåò êàê â
ïåðâîì, òàê è âî âòîðîì ïåðèîäàõ ñóøêè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðî-
öåññ âñàñûâàíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëüøèì
ñîïðîòèâëåíèåì çåðíîâîãî ñëîÿ, ðàáîòà ñóøèëêè íà âñàñûâàíèå â
çîíå îõëàæäåíèÿ íå ïîçâîëÿåò â äîñòàòî÷íîé ìåðå îõëàäèòü ïðîñó-
øåííîå çåðíî. Ýòîò íåäîñòàòîê óñóãóáëÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà â
ñèñòåìå âîçäóõîâîäîâ èìåþòñÿ íåïëîòíîñòè, ÷åðåç êîòîðûå âîçäóõ

Ðèñ. 4.7. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà çåðíîñóøèëêè À1-ÄÑÏ-50:

1 — íîðèÿ äëÿ ñûðîãî çåðíà; 2 — òåïëîâëàãîîáìåííèê; 3 — îñàäî÷íàÿ êàìåðà; 4 — ïåðâàÿ ñó-
øèëüíàÿ øàõòà; 5 — áóíêåð äëÿ ñûðîãî çåðíà; 6 — íîðèÿ äëÿ ñûðîãî çåðíà; 7 — íàäñóøèëüíûé
áóíêåð âòîðîé ñóøèëüíîé øàõòû; 8 — âòîðàÿ ñóøèëüíàÿ øàõòà; 9 — ðòóòíûé òåðìîìåòð; 10 —
òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ; 11 — âåíòèëÿòîðû; 12 — ìåõàíèçì äëÿ îòáîðà çåðíà; 13 — òîïêà;
14 — îõëàäèòåëüíàÿ øàõòà; 15 — âûïóñêíîå óñòðîéñòâî; 16 — íîðèÿ äëÿ ñóõîãî çåðíà; 17 —

ïðîìåæóòî÷íàÿ íîðèÿ; I — ñûðîå çåðíî; II — ñóõîå çåðíî
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áóäåò âñàñûâàòüñÿ âåíòèëÿòîðàìè çîíû ñóøêè. Äîñòîèíñòâî çåð-
íîñóøèëêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷àñòè÷íàÿ ðåöèðêóëÿöèÿ ñóõî-
ãî íàãðåòîãî çåðíà ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ñúåì âëàãè ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè áîëåå ÷åì íà 6 %.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çåðíîñóøèëêè ïðè ñíèæåíèè âëàæíîñòè
çåðíà íà 6 % ñîñòàâëÿåò 50 ò/÷, óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëè-
âà — 11,2 êã/ò, ýëåêòðîýíåðãèè — 2,4 êÂò · ÷/ò, ãàáàðèòíûå ðàçìå-
ðû (áåç íîðèé) 10 000 × 7000 × 20 000 ìì, ìàññà 53 000 êã.

Çåðíîñóøèëêà À1-ÓÇÌ ÿâëÿåòñÿ ïðîòîòèïîì çåðíîñóøèëêè
À1-ÄÑÏ-50 è îòëè÷àåòñÿ îò íåå íàëè÷èåì êàñêàäíîãî íàãðåâàòåëÿ
äëÿ íàãðåâà ðåöèðêóëèðóþùåãî çåðíà.

Çåðíîñóøèëêà (ðèñ. 4.8) ñîñòîèò èç äâóõ âåðòèêàëüíûõ ñóøèëü-
íûõ øàõò 3 è 8, ìåæäó êîòîðûìè ðàçìåùåíû íàïîðíî-ðàñïðåäåëè-
òåëüíàÿ êàìåðà 10  è ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êàìåðà 12. Ïîä ñóøèëü-
íîé øàõòîé 3 íàõîäèòñÿ òåïëîâëàãîîáìåííèê 4, à ïîä íèì ñìîí-
òèðîâàíî áåñïðèâîäíîå âûïóñêíîå óñòðîéñòâî 5. Ïîä îõëàäèòåëü-
íîé øàõòîé 11 ðàñïîëîæåíî âûïóñêíîå óñòðîéñòâî 16
íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ. Êàæäàÿ èç äâóõ ñóøèëüíûõ øàõò îáîðó-
äîâàíà íàäñóøèëüíûìè áóíêåðàìè. Ê øàõòàì 3 è 8 ïðèìûêàþò
îñàäî÷íûå êàìåðû 9, ñëóæàùèå äëÿ óëàâëèâàíèÿ ëåãêèõ ïðèìåñåé,
âûíîñèìûõ èç ñóøèëüíûõ øàõò.

Ñóøèëüíàÿ øàõòà ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ ñåêöèé âûñîòîé
1150 ìì è ðàçìåðîì â ïëàíå 3200 × 985 ìì. Â êàæäîé ñåêöèè ðàç-
ìåùåíî ÷åòûðå ðÿäà êîðîáîâ. Ïîäâîäÿùèå è îòâîäÿùèå êîðîáà
÷åðåäóþòñÿ ìåæäó ñîáîé â êàæäîì ðÿäó. Êîðîáà ïåðåìåííîãî ñå-
÷åíèÿ èçãîòîâëåíû â âèäå êëèíà; áîêîâûå ñòåíêè ïåðôîðèðîâàí-
íûå.

Ðèñ. 4.8. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà çåðíîñóøèëêè À1-ÓÇÌ:

1 — îïåðàòèâíûé áóíêåð; 2, 6, 7 — áóíêåðû; 3, 8 — ñóøèëüíûå øàõòû; 4 — òåïëîâëàãîîáìåí-
íèê; 5 — âûïóñêíîå óñòðîéñòâî; 9, 13 — îñàäî÷íûå êàìåðû; 10 — íàïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ
êàìåðà; 11 — îõëàäèòåëüíàÿ øàõòà; 12 — ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êàìåðà; 14 — òîïêà; 15 — ñàìîòå÷-

íàÿ òðóáà; 16 — âûïóñêíîå óñòðîéñòâî; 17, 18, 19 — íîðèè; 20, 21 — âåíòèëÿòîðû øàõò
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Â íàïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîé êàìåðå 10 ðàçìåùåí ïîäîãðåâà-
òåëü ðåöèðêóëèðóþùåãî çåðíà êàñêàäíîãî òèïà. Íàä ïîäîãðåâàòå-
ëåì ñìîíòèðîâàí áóíêåð 7 äëÿ ðåöèðêóëèðóþùåãî çåðíà. Ñóøèëü-
íûå øàõòû ðàáîòàþò íà íàãíåòàíèå òåïëîíîñèòåëÿ, ïîäàâàåìîãî
âåíòèëÿòîðàìè 20 è 21 òèïà Ö4-76-10Æ èç òîïêè 14. Èç ðàñïðåäå-
ëèòåëüíîé êàìåðû 12 ê òåïëîíîñèòåëþ ïîäñàñûâàåòñÿ àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ, ïðîøåäøèé ÷åðåç îõëàäèòåëüíóþ øàõòó 11 è îñàäî÷-
íóþ êàìåðó 13.

Çåðíîñóøèëêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñûðîå çåðíî èç
îïåðàòèâíîãî áóíêåðà 1 ïîñòóïàåò â íîðèþ 17, ñþäà æå íàïðàâëÿ-
åòñÿ ïî ñàìîòå÷íîé òðóáå 15 ïîäîãðåòîå â êàñêàäíîì íàãðåâàòåëå
çåðíî. Ñìåñü çåðíà íàïðàâëÿåòñÿ â íàäøàõòíûé áóíêåð 2, äàëåå â
ñóøèëüíóþ øàõòó 3, òåïëîâëàãîîáìåííèê 4 è ÷åðåç áåñïðèâîäíîå
âûïóñêíîå óñòðîéñòâî 5 â íîðèþ 18. Îòñþäà ïîñòóïàåò â íàäøàõò-
íûé áóíêåð 6, èç êîòîðîãî îäíà ÷àñòü çåðíà ÷åðåç îêíà â ïåðåãî-
ðîäêå íàïðàâëÿåòñÿ â áóíêåð 7 è äàëåå ÷åðåç êàñêàäíûé ïîäîãðåâà-
òåëü ïî ñàìîòå÷íîé òðóáå 15 íà ðåöèðêóëÿöèþ â íîðèþ 17. Äðóãàÿ
÷àñòü çåðíà èç áóíêåðà 6 íàïðàâëÿåòñÿ â ñóøèëüíóþ øàõòó 8, çàòåì
â îõëàäèòåëüíóþ øàõòó 11 è ÷åðåç âûïóñêíîå óñòðîéñòâî íåïðå-
ðûâíîãî äåéñòâèÿ 16 â íîðèþ 19 è äàëåå íà õðàíåíèå.

Êîíñòðóêöèåé ñóøèëêè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçâðàò íåäîñóøåí-
íîãî çåðíà íà ïîâòîðíóþ ñóøêó ÷åðåç îïåðàòèâíûé áóíêåð 1.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñóøèëêè ïðåäóñìàòðèâàåò ïîääåðæàíèå
çàäàííîãî óðîâíÿ çåðíà â íàäøàõòíîì áóíêåðå 2. Ïðè ïåðåïîëíå-
íèè áóíêåðà èçëèøêè çåðíà ïî ñëèâíîé ñàìîòå÷íîé òðóáå ïîñòó-
ïàþò â îïåðàòèâíûé áóíêåð 1. Ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ çåðíà â áóí-
êåðå 2 â íåãî áóäåò ïîñòóïàòü ñóõîå çåðíî ïîñëå íîðèè 19 è òîëüêî
ïîñëå äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ ñóõîå çåðíî áóäåò íàïðàâëÿòü-
ñÿ íà õðàíåíèå.

Òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ íà âõîäå â íàïîðíî-ðàñïðåäåëè-
òåëüíóþ êàìåðó 140…160 °Ñ.

Òåìïåðàòóðà çåðíà ïîñëå ïåðâîé ñóøèëüíîé øàõòû 3 ñîñòàâëÿ-
åò 50…53 °Ñ. ×àñòü ýòîãî çåðíà, ïîïàäàÿ â êàñêàäíûé íàãðåâàòåëü,
íàãðåâàåòñÿ çà 10…15 ñ äî 60 °Ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòëåæêè çåð-
íà â òåïëîâëàãîîáìåííèêå 4 ñîñòàâëÿåò 6…7 ìèí; ýòîò ïðîöåññ
ïðîäîëæàåòñÿ â íàäøàõòíîì áóíêåðå 2 â òå÷åíèå 9…10 ìèí. Ïîñëå
êàñêàäíîãî íàãðåâàòåëÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ ïîíèæàåòñÿ
äî 110…130 °Ñ è îí íàïðàâëÿåòñÿ â ñóøèëüíûå øàõòû. Â ñóøèëü-
íîé øàõòå 3 ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóøêè 4…5 ìèí, à â ñóøèëüíîé
øàõòå 8 — 10…12 ìèí. Îõëàæäåíèå çåðíà ïðîäîëæàåòñÿ 10…
12 ìèí.

Îñîáåííîñòü äàííîé ñóøèëêè çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè äè-
ñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû íàãðåâà è âëàæíîñòè çåðíà.
Òåìïåðàòóðà íàãðåâà çåðíà êîíòðîëèðóåòñÿ ïîñëå êàæäîé ñó-
øèëüíîé øàõòû, à âëàæíîñòü çåðíà — íà âõîäå â îõëàäèòåëüíóþ
øàõòó.
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Ê óäà÷íûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèÿì ñóøèëêè À1-ÓÇÌ îòíîñèò-
ñÿ ðàçìåùåíèå ïîäîãðåâàòåëÿ â ñàìîé çåðíîñóøèëêå, ÷òî ïîçâîëè-
ëî îáîéòèñü ìèíèìóìîì îáñëóæèâàþùèõ íîðèé è ñêîìïîíîâàòü
åå íà íåáîëüøîé ïëîùàäè. Îðèãèíàëüíûì êîíñòðóêòîðñêèì ðå-
øåíèåì ÿâëÿåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå íàïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëü-
íîé êàìåðû äëÿ ïîäîãðåâà ðåöèðêóëèðóþùåãî çåðíà ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ñìåøèâàíèåì åãî ñ ñûðûì çåðíîì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, èí-
òåíñèôèöèðóåò âëàãîîáìåí ìåæäó ñûðûì è ðåöèðêóëèðóþùèì
çåðíîì.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çåðíîñóøèëêè À1-ÓÇÌ ïðè ñíèæåíèè
âëàæíîñòè çåðíà ñ 20 äî 14 % ñîñòàâëÿåò 50 ò/÷, óäåëüíûé ðàñõîä
óñëîâíîãî òîïëèâà — 11êã/ò, ýëåêòðîýíåðãèè — 2,4 êÂò · ÷/ò; ãàáà-
ðèòíûå ðàçìåðû (áåç íîðèé è òîïêè) 10 000 × 7000 × 20 000 ìì,
ìàññà 55 000 êã.

Çåðíîñóøèëêà ÑÇØ-16 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåäïðèÿòèé ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è èñïîëüçóåòñÿ êàê îòäåëüíîå îáîðóäîâàíèå, à òàê-
æå â ñîñòàâå çåðíîî÷èñòèòåëüíî-ñóøèëüíûõ êîìïëåêñîâ ÊÇÑ-20Ø
è ÊÇÑ-25Ø.

Îíà ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîé òîïêè, ðàáîòàþùåé íà æèäêîì
òîïëèâå, äâóõ ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ñóøèëüíûõ øàõò ñ âû-
ïóñêíûìè óñòðîéñòâàìè, äâóõ âûíîñíûõ îõëàäèòåëüíûõ êîëîíîê,
ãàçîâîçäóõîâîäîâ, äèôôóçîðîâ è íîðèé.

Òîïêà ñóøèëêè (ðèñ. 4.9) âêëþ÷àåò êàìåðó ñãîðàíèÿ, êîæóõ,
òîïëèâíóþ àïïàðàòóðó, ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó, ñèñòåìó çàæèãàíèÿ
è êîíòðîëÿ ôàêåëà. Ïåðåä ñìåñèòåëüíîé êàìåðîé ðàñïîëîæåí îò-

Ðèñ. 4.9. Ñõåìà òîïêè çåðíîñó-
øèëêè ÑÇØ-16:

1 — òîïëèâíûé íàñîñ; 2 — ôèëüòð;
3 — êëàïàí; 4 — ìàíîìåòð; 5 — äóòüå-
âîé âåíòèëÿòîð; 6 — ôîòîýëåêòðè÷åñ-
êèé ïðèáîð; 7 — ôîðñóíêà; 8 — ñâå÷à
çàæèãàíèÿ; 9 — çàâèõðèòåëü; 10 — ãà-
çîñâåòíûé òðàíñôîðìàòîð; 11 — êî-
æóõ; 12 — êàìåðà ñãîðàíèÿ; 13 — ýê-
ðàí; 14 — îòðàæàòåëüíûé ýêðàí; 15 —
ñìåñèòåëüíàÿ êàìåðà; 16 — êëàïàí
âïóñêà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà; 17 —

ïðîòèâîâçðûâíîé êëàïàí
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ðàæàòåëüíûé ýêðàí, à â ñàìîé êàìåðå — ïðîòèâîâçðûâíîé êëàïàí.
Â òîðöåâîé ÷àñòè òîïêè ñìîíòèðîâàíû çàâèõðèòåëü âîçäóõà è ôîð-
ñóíêà. Äëÿ êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ ôàêåëà âî âðåìÿ ðàáîòû ñóøèëêè â
òîïêå óñòàíîâëåíî ôîòîýëåêòðè÷åñêîå ðåëå.

Â êàæäîé èç äâóõ øàõò ðàçìåðîì 2030 × 1000 ìì è âûñîòîé
6400 ìì íàõîäÿòñÿ 14 ðÿäîâ êîðîáîâ ïî 8 øò. â ðÿäó. Øàõòû ðàç-
ìåùåíû ïàðàëëåëüíî äðóã ê äðóãó, ìåæäó íèìè ðàñïîëîæåíà ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíàÿ êàìåðà. Íàä êàæäîé øàõòîé ñìîíòèðîâàí íàäøàõò-
íûé áóíêåð, èçëèøêè çåðíà èç êîòîðîãî ïî ñàìîòå÷íîé òðóáå íà-
ïðàâëÿþòñÿ â íîðèè ñûðîãî çåðíà. Ïîä øàõòàìè ñìîíòèðîâàíû
âûïóñêíûå óñòðîéñòâà êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ, êîòîðûå ñî-
âåðøàþò êàê íåïðåðûâíîå äâèæåíèå ñ àìïëèòóäîé êîëåáàíèÿ
4…20 ìì, òàê è ïåðèîäè÷åñêîå äâèæåíèå ñ àìïëèòóäîé 135 ìì ÷å-
ðåç êàæäûå 4 ìèí.

Â ñîñòàâ çåðíîñóøèëêè âõîäÿò äâà âåíòèëÿòîðà òèïà Ö×-70 ¹ 8
(ïî îäíîìó íà êàæäóþ øàõòó), äâå íîðèè ñóõîãî çåðíà è äâå íîðèè
ñûðîãî çåðíà.

Â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ ïîäîãðåòûé âîçäóõ, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ïîæàðîáåçîïàñíîñòü ïðè ýêñïëóàòàöèè ñó-
øèëêè.

Çåðíîñóøèëêà ðàáîòàåò íà âñàñûâàíèå. Äëÿ ýòîãî òîïêà ñîåäè-
íåíà âîçäóõîâîäîì ñ íàïîðíîé êàìåðîé, à âåíòèëÿòîðû øàõò
ñìîíòèðîâàíû ïîñëå øàõò è ðàáîòàþò íà âñàñûâàíèå.

Çåðíîñóøèëêà âêëþ÷àåò îäíó çîíó ñóøêè. Ïðîñóøåííîå çåðíî
îõëàæäàåòñÿ â äâóõ îõëàäèòåëüíûõ êîëîíêàõ (ïî îäíîé íà êàæäóþ
øàõòó).

Îõëàäèòåëüíàÿ êîëîíêà âûñîòîé 2750 ìì âûïîëíåíà èç äâóõ
ïåðôîðèðîâàííûõ öèëèíäðîâ — âíóòðåííåãî äèàìåòðîì 760 ìì è
âíåøíåãî äèàìåòðîì 1260 ìì. Çåðíî çàãðóæàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó äâóìÿ öèëèíäðàìè è ïðîäóâàåòñÿ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì,
êîòîðûé ïîäàåòñÿ âåíòèëÿòîðîì âî âíóòðåííèé öèëèíäð.

Ñóøèëêà ÑÇØ-16 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñûðîå çåðíî
ïîñòóïàåò â íîðèè 2 è 3 (ðèñ. 4.10). Êàæäàÿ èç íèõ íàïðàâëÿåò ñû-
ðîå çåðíî â ñâîþ øàõòó 6. Äâèãàÿñü ïî øàõòå ñâåðõó âíèç, çåðíî
ïðîäóâàåòñÿ ïîäîãðåòûì â òîïêå 9 àòìîñôåðíûì âîçäóõîì, ïîäà-
âàåìûì âåíòèëÿòîðàìè 7. Êîìáèíèðîâàííîå âûïóñêíîå óñòðîé-
ñòâî, ñìîíòèðîâàííîå ïîä êàæäîé øàõòîé, îáåñïå÷èâàåò ðàâíî-
ìåðíûé âûïóñê çåðíà èç øàõò. Ïîñëå øàõò çåðíî ïîñòóïàåò â íî-
ðèè 1 è 4, à çàòåì â îõëàäèòåëüíûå êîëîíêè 5, ãäå îõëàæäàåòñÿ àò-
ìîñôåðíûì âîçäóõîì, íàãíåòàåìûì âåíòèëÿòîðîì 8. Ñóõîå è
îõëàæäåííîå çåðíî íàïðàâëÿåòñÿ íà õðàíåíèå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ çåðíîñóøèëêàìè ñåðèè ÄÑÏ çåðíîñóøèëêå
ÑÇØ-16 ïðèñóùè îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè: íàëè÷èå îäíîé çîíû
ñóøêè è ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îõëàæäåíèÿ çåðíà ïîâû-
øàþò çàòðàòû íà îáðàáîòêó çåðíà; ðàáîòà âåíòèëÿòîðîâ øàõò íà
âñàñûâàíèå ýôôåêòèâíà ïðè äîñòàòî÷íîé ãåðìåòèçàöèè âîçäóõî-
âîäîâ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âåíòèëÿòîðû áóäóò çàñàñûâàòü ÷åðåç íå-
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ïëîòíîñòè âìåñòî òåïëîíîñèòåëÿ àòìîñôåðíûé âîçäóõ; ðàáîòà
òîïêè â êà÷åñòâå êàëîðèôåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäîãðåòîãî âîç-
äóõà ïîâûøàåò çàòðàòû íà òîïëèâî.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñóøèëêè ïðè ñíèæåíèè âëàæíîñòè çåðíà
(ïøåíèöû) íà 6 % ñîñòàâëÿåò 16 ò/÷ ïðè óäåëüíîì ðàñõîäå óñëîâ-
íîãî òîïëèâà 12 êã/ò è ýëåêòðîýíåðãèè 3,8 êÂò · ÷/ò, ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû 10 500 × 11 100 × 12 500 ìì, ìàññà 14 000 êã.

Âåðòèêàëüíàÿ ïàðîâàÿ ñóøèëêà ÂÑ-10-49Ì ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ñóøêè ïðîïàðåííîãî çåðíà, à òàêæå ñóøêè è ïîäæàðèâàíèÿ ãîòî-
âîé êðóïû. Îíà îòíîñèòñÿ ê ñóøèëêàì íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ñ
ïàðîòðóáíîé ñèñòåìîé ïîäîãðåâà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáîðíóþ
êîíñòðóêöèþ øàõòíîãî òèïà ñ ïðÿìîóãîëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷å-
íèåì.

Ñóøèëêà ñîñòîèò èç çàãðóçî÷íîãî êîðîáà 1 (ðèñ. 4.11), êîìï-
ëåêòà òåïëîâûõ ñåêöèé 2, îñíîâàíèÿ 3 ñ âûïóñêíûì óñòðîéñòâîì è
øíåêîì äëÿ âûâîäà ïðîäóêòà, ñúåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ùèòîâ, ñëó-
æàùèõ îãðàæäåíèåì, è êîæóõà. Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ñóøèëêè â ñîñòàâ êîìïëåêòà ìîãóò âõîäèòü 8, 10,
12 èëè 14 òåïëîâûõ ñåêöèé.

Òåïëîâûå ñåêöèè âûïîëíåíû èç äâóõ ïîïåðå÷íûõ ÷óãóííûõ áî-
êîâèí, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíî ïî äåâÿòü òðóá äèàìåòðîì 25 è
50 ìì. Îäíà èç áîêîâèí èìååò äâà êàíàëà: îäèí — äëÿ ïîäà÷è ðà-
áî÷åãî ïàðà, äðóãîé — äëÿ âûâîäà îòðàáîòàâøåãî ïàðà. Òðóáû óñ-
òàíîâëåíû ïîïàðíî, îäíà â äðóãîé, â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. Òðóáû

Ðèñ. 4.10. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà çåðíîñóøèëêè ÑÇØ-16:

1, 2, 3, 4 — íîðèè; 5 — îõëàäèòåëüíûå êîëîíêè; 6 — øàõòû; 7, 8 — âåíòèëÿòîðû; 9 — òîïêà
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ìåíüøåãî äèàìåòðà îäíèì êîíöîì ñîåäèíåíû ñ êàíàëîì ïîäà÷è
ðàáî÷åãî ïàðà, äðóãèå èõ êîíöû îòêðûòû. Òðóáû áîëüøåãî äèàìåò-
ðà îäíèì êîíöîì ñîåäèíåíû ñ êàíàëîì îòâîäà ïàðà, äðóãèå èõ
êîíöû çàãëóøåíû.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäãîðàíèÿ çåðíà ê íàðóæíûì òðóáàì
ñâåðõó ïðèâàðåíû îòðàæàòåëüíûå êîçûðüêè èç ëèñòîâîé ñòàëè, ñî-
ãíóòûå â âèäå óãîëêà, îáðàùåííîãî âåðøèíîé íàâñòðå÷ó äâèæå-
íèþ çåðíà. Êàíàë ïîäà÷è ðàáî÷åãî ïàðà âåðõíåé ñåêöèè ñîåäè-
íåí ñ ïàðîâîé ìàãèñòðàëüþ, à êàíàë îòâîäà ïàðà íèæíåé ñåê-

Ðèñ. 4.11. Ñóøèëêà ÂÑ-10-49Ì:

1 — çàãðóçî÷íûé êîðîá; 2 — òåïëîâûå ñåêöèè; 3 — îñíîâàíèå ñ âûïóñêíûì óñòðîéñòâîì è
øíåêîì
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öèè — ñ êîíäåíñàòîîòâîäÿùåé ìàãèñòðàëüþ. Ñåêöèè ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé ðàìàìè è ïî áîêàì èìåþò îãðàæäåíèå â âèäå æàëþçè
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîñûïàíèÿ çåðíà è îáåñïå÷åíèÿ ñâîáîäíîãî
äîñòóïà âîçäóõà â ñóøèëêó.

Ñíàðóæè òåïëîâûå ñåêöèè çàêðûòû ìåòàëëè÷åñêèìè ñúåìíû-
ìè ùèòàìè, êîòîðûå ñíàáæåíû ëþêàìè ñ çàäâèæêàìè äëÿ çàñà-
ñûâàíèÿ â ñóøèëêó âîçäóõà; â çàãðóçî÷íîì êîðîáå ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ñòîðîíû ïðåäóñìîòðåíî îòâåðñòèå äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê
âåíòèëÿòîðó.

Îñíîâàíèå ñóøèëêè âûïîëíåíî â âèäå äâóõ ïîïåðå÷íûõ ÷óãóí-
íûõ áîêîâèí, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûìè ñâÿçÿìè è
ñáîðíûì êîðûòîì, âíóòðè êîòîðîãî óñòàíîâëåí øíåê äëÿ âûâîäà
îáðàáîòàííîãî ïðîäóêòà. Íàä øíåêîì ðàñïîëîæåíî âûïóñêíîå óñ-
òðîéñòâî, ñîñòîÿùåå èç ïðîäîëüíîãî ëîòêà, ðåãóëèðóþùåé çàä-
âèæêè ñ ðû÷àãîì è âàëèêà ñ ëîïàñòÿìè.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â ñóøèëêå ïðîèñõîäèò òàê. Ïðîäóêò
÷åðåç çàãðóçî÷íûé êîðîá ïîñòóïàåò â òåïëîâûå ñåêöèè è ïîä äåé-
ñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ìåäëåííî äâèæåòñÿ âíèç, ñîïðèêàñàÿñü ñ
ãîðÿ÷èìè òðóáàìè è íàãðåâàÿñü. Â ïðîöåññå äâèæåíèÿ ïî òåïëî-
âûì ñåêöèÿì ñëîé ïðîäóêòà îáðàáàòûâàåòñÿ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè âîçäóøíûì ïîòîêîì, êîòîðûé óíîñèò âûäåëÿþùóþñÿ âëà-
ãó. Ïàð ïîä äàâëåíèåì 0,4 ÌÏà ïîñòóïàåò â âåðòèêàëüíûé êàíàë,
ïðîõîäèò ïî òðóáàì ñ ìåíüøèì äèàìåòðîì è âûâîäèòñÿ â êîíäåí-
ñàòîîòâîäÿùóþ ìàãèñòðàëü. Âûñóøåííûé ïðîäóêò ïîñòóïàåò íà
ëîòîê âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà è ëîïàñòÿìè âàëèêà ñáðàñûâàåòñÿ â
øíåê, êîòîðûé âûâîäèò åãî èç ñóøèëêè. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ
îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïðåáûâàíèÿ ïðîäóêòà â ñóøèëêå ðåãóëèðóåòñÿ çàäâèæêîé.

Äëÿ ïóñêà ñóøèëêè íåîáõîäèìî çàãðóçèòü åå ïîëíîñòüþ ïðî-
äóêòîì, ïîäàòü ïàð, çàïóñòèòü âåíòèëÿòîð è âûïóñêíîé ìåõàíèçì.
Ïîñêîëüêó ïðîäóêò, ïîñòóïèâøèé â ñóøèëêó â íà÷àëå ïðîöåññà
ñóøêè, âûõîäèò íåäîñòàòî÷íî ïðîñóøåííûì, åãî íåîáõîäèìî ïðî-
ïóñòèòü ÷åðåç íåå âòîðè÷íî. Äàâëåíèå ïàðà, à ñëåäîâàòåëüíî, è åãî
òåìïåðàòóðó ðåãóëèðóþò âåíòèëåì, óñòàíîâëåííûì íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðåä âïóñêîì ïàðà â ñóøèëêó. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå
äàííûå ñóøèëêè ïðèâåäåíû â òàáë. 4.4.

4.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñóøèëêè ÂÑ-10-49Ì

üëåòàçàêîÏ
éèöêåñîëñè×

8 01 21 41

Ïëîùàäü íàãðåâà, ì2 36 45 54 63
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:

îâåñ 0,5…0,65 0,6…0,8 0,7…0,95 0,85…1,1
ãðå÷èõà 0,5…0,65 0,6…0,8 0,7…0,95 0,85…1,0
ãîðîõ 1,0…1,3 1,2…1,6 1,4…1,9 1,7…2.2
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Äàâëåíèå ïàðà, ÌÏà 0,4 0,4 0,4 0,4
Ðàñõîä:

ïàðà, êã/ñ 0,050 0,063 0,075 0,083
âîçäóõà, ì3/ñ 1,00 1,05 2,36 2,77

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãà- 0,6 0,6 0,7 0,7
òåëÿ, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 4083 4083 4083 4083
øèðèíà 760 760 760 760
âûñîòà 5620 6820 8020 9220

Ìàññà, êã 5000 6000 7000 8000

Íà áàçå ñóøèëêè ÂÑ-10-49Ì íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúå-
äèíåíèå «ÀÃÐÎ-ÑÈÌÎ-ÌÀØÁÓÄ» (ã. Îäåññà, Óêðàèíà) â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ âûïóñêàåò ïàðîâóþ âåðòèêàëüíóþ ñóøèëêó áëî÷íîãî
òèïà ÂÑ (ÑÏ-ÊÁ).

Ñóøèëêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëî÷íóþ êîíñòðóêöèþ øàõòíîãî
òèïà ïðÿìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñ êîðîáàìè ïîäâîäà è
óäàëåíèÿ òåïëîíîñèòåëÿ. Êîíñòðóêöèþ ìîíòèðóþò èç îòäåëüíûõ
òåïëîâûõ ñåêöèé, âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà ñî øíåêîì è çàãðóçî÷-
íîãî êîðîáà. Âûñîòà êàæäîé òåïëîâîé ñåêöèè 1200 ìì, åå ñîáèðà-
þò èç äâóõ ÷óãóííûõ êîëëåêòîðîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé êà-
ëà÷àìè. ×óãóííûå êîëëåêòîðû ñëóæàò îñíîâîé äëÿ êðåïëåíèÿ òåï-
ëîîáìåííûõ òðóá, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò â øàõìàòíîì ïîðÿäêå è
ñíàáæàþò çàùèòíûìè êîçûðüêàìè. ×åðåç êîëëåêòîðû ïîäâîäèòñÿ
ïàð ê òåïëîîáìåííûì òðóáàì è îòâîäèòñÿ êîíäåíñàò.

Îòäåëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ñóøèëêè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îõëà-
äèòåëüíûõ ñåêöèé, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ïîñëå òåïëîâûõ ñåê-
öèé ïåðåä âûïóñêíûì óñòðîéñòâîì.

Ñóøèëêà òèïà ÂÑ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðîäóêò, ïðî-
øåäøèé ãèäðîòåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó, ïîñòóïàåò â çàãðóçî÷íûé
êîðîá è äàëåå ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ïðîõîäèò òîíêèì
ñëîåì ìåæäó íàãðåòûìè ïàðîì òðóáàìè. Â ïðîöåññå ïðîõîæäåíèÿ
÷åðåç òåïëîâûå ñåêöèè çåðíî ïðîäóâàåòñÿ âîçäóõîì, ïðîñóøèâàåò-
ñÿ è ñ ïîìîùüþ øíåêà âûâîäèòñÿ èç ñóøèëêè. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü íàõîæäåíèÿ îáðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ â ñóøèëêå, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ñòåïåíü åãî âëàæíîñòè ðåãóëèðóþò âûïóñêíûì óñòðîé-
ñòâîì.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ñóøêè çàâèñèò îò âèäà îáðàáàòûâàåìîãî
çåðíà è ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèåì ïàðà ïðè ïîìîùè ðåäóêöèîííîãî
âåíòèëÿ, óñòàíîâëåííîãî íà âõîäå ïàðà â ñóøèëêó.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñóøèëîê òèïà ÂÑ ïðåäñòàâëåíû
â òàáë. 4.5.

üëåòàçàêîÏ
éèöêåñîëñè×

8 01 21 41

Ïðîäîëæåíèå
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4.5. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñóøèëîê òèïà ÂÑ

üëåòàçàêîÏ Ì8-ÑÂ Ì01-ÑÂ Ì21-ÑÂ Ì41-ÑÂ Ì61-ÑÂ

×èñëî ñåêöèé 4 5 6 7 8
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:

îâåñ 1,5…1,95 1,8…2,4 2,1…2,85 2,55…3,3 3,0…3,96
ãðå÷èõà 1,5…1,95 1,8…2,4 2,1…2,85 2,55…3,3 3,0…3,6
ãîðîõ 3,0…3,9 3,6…4,8 4,2…5,7 5,1…6,6 6,12…7,92

Ïëîùàäü íàãðåâà, ì2 36,8 46,0 55,2 64,4 73,6
Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
òåïëîîáìåíà îäíîé
ñåêöèè, ì2

Âëàæíîñòü çåðíà íà âõîäå 20 20 20 20 20
â ñóøèëêó, íå áîëåå, %
Ðàáî÷åå äàâëåíèå 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
ïàðà, ÌÏà
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 152 152 152 152 152
â òðóáàõ, °Ñ
Ðàñõîä:

ïàðà, êã/ñ 0,050 0,063 0,075 0,083 0,100
âîçäóõà, ì3/÷ 2,11 2,44 4,02 4,72 7,55

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâè- 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7
ãàòåëÿ, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 4000 4000 4000 4000 4000
øèðèíà 700 700 700 700 700
âûñîòà 5650 6850 8050 9250 10450

Ìàññà, êã 4200 5200 6200 7200 8200

Ïàðîâàÿ øíåêîâàÿ ñóøèëêà Ó2-ÁÑÎ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñóøêè
ìîå÷íûõ îòõîäîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ ïîäãîòîâêè çåðíà ê
ïîìîëó. Îíà ïîçâîëÿåò ïîíèçèòü âëàæíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ïðî-
äóêòà ñ 60 äî 14 % è ïîýòîìó åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñóøêè
ðàçëè÷íûõ ñûïó÷èõ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè çåðíîâîãî ñûðüÿ.

Îñíîâíûå óçëû ñóøèëêè — øíåêîâûé áëîê 8 (ðèñ. 4.12) è
ïðèâîä. Êîðïóñ øíåêîâîãî áëîêà âûïîëíåí â âèäå ñâàðíîé êîí-
ñòðóêöèè ñ äâóìÿ ðàñïîëîæåííûìè îäíà ïîä äðóãîé òðóáàìè, â
êîòîðûõ íà ïîäøèïíèêàõ êà÷åíèÿ óñòàíîâëåíû øíåêîâûå âàëû 7.
Òðóáû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïåðåõîäíèêîì è ñíàðóæè ñíàáæå-
íû ïàðîâûìè ðóáàøêàìè. Â âåðõíåé òðóáå óñòàíîâëåíû çàãðóçî÷-
íûé 5 è àñïèðàöèîííûé 4 ïàòðóáêè. Äëÿ âûïóñêà ïðîäóêòà ïðåä-
íàçíà÷åí ïàòðóáîê 6, ðàçìåùåííûé â íèæíåé òðóáå. Íà øíåêî-
âûõ âàëàõ 7 óñòàíîâëåíû ñúåìíî-ïîâîðîòíûå ëîïàòêè. Íàðóæíàÿ
ïîâåðõíîñòü êîðïóñà øíåêîâîãî áëîêà ïîêðûòà òåïëîèçîëÿöèîí-
íûì ñëîåì, ïîçâîëÿþùèì óìåíüøèòü ïîòåðè òåïëà ïðè ðàáîòå
ñóøèëêè.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



135

Ïðèâîä ñóøèëêè ñîñòîèò èç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1 ìîùíîñòüþ
0,75 êÂò è áåññòóïåí÷àòîãî âàðèàòîðà 3, óñòàíîâëåííîãî íà ïëèòå
2, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ ê êîðïóñó ñóøèëêè. Âðàùåíèå îò âàðèàòîðà ê
íèæíåìó øíåêîâîìó âàëó ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç âòóëî÷íî-ïàëüöåâóþ
ìóôòó, îò íèæíåãî âàëà ê âåðõíåìó — öåïíîé ïåðåäà÷åé.

Ñóøèëêà Ó2-ÁÑÎ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáðàáàòûâàå-
ìûé ïðîäóêò ïîñòóïàåò ÷åðåç çàãðóçî÷íûé ïàòðóáîê â âåðõíþþ
òðóáó øíåêîâîãî áëîêà è ìåäëåííî ïåðåìåùàåòñÿ ê ïåðåõîäíèêó.
Çàòåì îí ïîïàäàåò â íèæíþþ òðóáó è øíåêîì ïîäàåòñÿ ê âûãðóç-
íîìó ïàòðóáêó. Íàõîäÿñü â ñóøèëêå, çåðíî íàãðåâàåòñÿ îò âíóò-
ðåííèõ ñòåí ïàðîâîé ðóáàøêè è òåðÿåò âëàãó. Âëàæíûé âîçäóõ îò-
ñàñûâàåòñÿ ÷åðåç àñïèðàöèîííûé ïàòðóáîê. Òåìïåðàòóðà íàãðåâà
ïðîäóêòà, à ñëåäîâàòåëüíî, è êîëè÷åñòâî óäàëÿåìîé âëàãè ðåãóëè-
ðóåòñÿ äàâëåíèåì ïîäàâàåìîãî â ñóøèëêó ïàðà. Ðàáî÷åå äàâëåíèå
ïàðà 0,05…0,3 ÌÏà ðåãóëèðóåòñÿ ðåäóêöèîííûì âåíòèëåì. Ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ñóøèëêè ïî ñóõîìó ïðîäóêòó 0,5 ò/÷, ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû 3553 × 480 × 690 ìì, ìàññà 350 êã.

Çåðíîñóøèëêà ÑÇÑÁ-8 îòíîñèòñÿ ê áàðàáàííûì ñóøèëêàì, âû-
ïîëíåíà â ñòàöèîíàðíîì âàðèàíòå è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñóøêè
çåðíîâûõ è ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ëþáîé âëàæíîñòè è çàñîðåííîñòè.
Åå èñïîëüçóþò äëÿ ñóøêè ìåëêèõ ïàðòèé çåðíà, à òàêæå äëÿ ñóøêè
ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà íà ìàñëîýêñòðàêöèîííûõ çàâîäàõ.

Ðàáî÷èì îðãàíîì òàêèõ ñóøèëîê ñëóæèò áàðàáàí, âíóòðè êîòî-
ðîãî ðàçìåùåíû íàñàäêè è ïðîäîëüíûå ëîïàñòè. Áàðàáàí èìååò
íåáîëüøîé íàêëîí â ñòîðîíó ïåðåìåùåíèÿ çåðíà è âðàùàåòñÿ ñ

Ðèñ. 4.12. Ñóøèëêà Ó2-ÁÑÎ:

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 — ïëèòà; 3 — âàðèàòîð; 4 — àñïèðàöèîííûé ïàòðóáîê; 5 — çàãðóçî÷-
íûé ïàòðóáîê; 6 —ðàçãðóçî÷íûé ïàòðóáîê; 7 — øíåêîâûé âàë; 8 — øíåêîâûé áëîê; 9 — âåí-

òèëü äëÿ ïîäà÷è ïàðà; 10 — ïàòðóáîê äëÿ ñëèâà êîíäåíñàòà
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÷àñòîòîé 2…6 ìèí—1. Ïðè âðàùåíèè áàðàáàíà çåðíî íàñàäêàìè è
ëîïàñòÿìè ïîäíèìàåòñÿ, à çàòåì ñ íèõ ñêàòûâàåòñÿ. Â ïðîöåññå ïà-
äåíèÿ îáðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò îáäóâàåòñÿ òåïëîíîñèòåëåì. Â
ïðîöåññå âðàùåíèÿ áàðàáàíà çåðíî ïåðåìåùàåòñÿ ê ïðîòèâîïî-
ëîæíîìó åãî êîíöó è âûñóøèâàåòñÿ. Çåðíîñóøèëêè òàêîãî òèïà,
êàê ïðàâèëî, íå òðåáóþò ìîíòàæà è ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà
ïëîùàäêàõ. Èõ íåäîñòàòêè: áîëüøàÿ ìåòàëëîåìêîñòü, íèçêàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü è ïîâûøåííûé ðàñõîä òîïëèâà.

Çåðíîñóøèëêà ÑÇÑÁ-8 êîìïëåêòóåòñÿ òîïêîé, çàãðóçî÷íîé êà-
ìåðîé, ñóøèëüíûì áàðàáàíîì, ðàçãðóçî÷íîé êàìåðîé, îõëàäè-
òåëüíîé êîëîíêîé è íîðèÿìè.

Òîïêà öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû âûïîëíåíà èç ìåòàëëà è ðàáîòà-
åò íà æèäêîì òîïëèâå.

Çàãðóçî÷íàÿ êàìåðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ââîäà â áàðàáàí ñóøèë-
êè òåïëîíîñèòåëÿ è çåðíà. Â íèæíåé åå ÷àñòè ðàçìåùåí êëàïàí
äëÿ âûâîäà èçëèøêîâ çåðíà.

Ñóøèëüíûé áàðàáàí ñîñòîèò èç øåñòè ñåêöèé, âíóòðè áàðàáàíà
èìåþòñÿ ëîïàñòè äëÿ ïîäúåìà çåðíà. Çåðíî ââîäèòñÿ â áàðàáàí
øåñòüþ âèíòîâûìè äîðîæêàìè; òàêèå æå äîðîæêè âûâîäÿò çåðíî
èç áàðàáàíà. Áàðàáàí äâóìÿ áàíäàæàìè îïèðàåòñÿ íà ðîëèêè, ïðè
ïîìîùè êîòîðûõ îí ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå.

Ðàçãðóçî÷íàÿ êàìåðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûâîäà îòðàáîòàííîãî
òåïëîíîñèòåëÿ â àòìîñôåðó è âûãðóçêè ïðîñóøåííîãî çåðíà. Â
âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû ñìîíòèðîâàí âåíòèëÿòîð, êîòîðûé ïîäàåò
òåïëîíîñèòåëü èç òîïêè â áàðàáàí è âûâîäèò åãî ïîñëå âûïîëíå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â àòìîñôåðó. Çåðíî âûãðóæàåòñÿ
øëþçîâûì çàòâîðîì.

Çåðíî îõëàæäàåòñÿ â âåðòèêàëüíîé îõëàäèòåëüíîé êîëîíêå, ñî-
ñòîÿùåé èç äâóõ ïåðôîðèðîâàííûõ öèëèíäðîâ ðàçíîãî äèàìåòðà,
âñòàâëåííûõ îäèí â äðóãîé. Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó öèëèíäðàìè çà-
ïîëíÿåòñÿ çåðíîì.

Âåíòèëÿòîð, ñìîíòèðîâàííûé â âåðõíåé ÷àñòè êîëîíêè, ïðîäó-
âàåò çåðíî ïóòåì âñàñûâàíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ÷åðåç ïåðôî-
ðàöèþ âíåøíåãî öèëèíäðà. Çåðíî âûïóñêàåòñÿ èç êîëîíêè ÷åðåç
øëþçîâîé çàòâîð. Îõëàäèòåëüíàÿ êîëîíêà ðàáîòàåò ïåðèîäè÷åñêè.

Âåíòèëÿòîð Ö×-70 ¹ 7à îáñëóæèâàåò áàðàáàí ñóøèëêè, âåíòè-
ëÿòîð Ö×-70 ¹ 6 — îõëàäèòåëüíóþ êîëîíêó. Áàðàáàí ïðèâîäèòñÿ
âî âðàùåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 7,5 êÂò ÷åðåç ðåäóê-
òîð ÐÌ-350.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñóøèëêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ñûðîå
çåðíî íîðèåé (íà ñõåìå íå ïîêàçàíà) ââîäèòñÿ ÷åðåç çàãðóçî÷íóþ
êàìåðó 2 (ðèñ. 4.13) ïî ñàìîòå÷íîé òðóáå 3 â ñóøèëüíûé áàðàáàí 5.
Ëîïàòêè è êðåñòîâèíû áàðàáàíà ïîäíèìàþò çåðíî ââåðõ, çàòåì
îíî ññûïàåòñÿ âíèç. Ýòîò ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãîêðàòíî ñ ïî-
ñòåïåííûì ïåðåìåùåíèåì çåðíà âäîëü áàðàáàíà.
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Çåðíî íàãðåâàåòñÿ êîíäóêòèâíî íà ëîïàòêàõ, à ïðè åãî ïàäåíèè
íàãðåâàåòñÿ è âûñóøèâàåòñÿ êîíâåêòèâíî òåïëîíîñèòåëåì, ïîäà-
âàåìûì âåíòèëÿòîðîì 7. Çåðíîñóøèëêà ðàáîòàåò íà âñàñûâàíèå
òåïëîíîñèòåëÿ. Ïîñëå áàðàáàíà 5 îáðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò ïîïà-
äàåò â ðàçãðóçî÷íóþ êàìåðó 6, îòêóäà øëþçîâûì çàòâîðîì íåïðå-
ðûâíî âûâîäèòñÿ èç êàìåðû è íîðèåé 9 íàïðàâëÿåòñÿ íà øíåê 10,
êîòîðûé çàãðóæàåò çåðíî â îõëàäèòåëüíóþ êîëîíêó 12.

Âîçäóõ ÷åðåç ïåðôîðàöèþ âíåøíåãî öèëèíäðà ïîñòóïàåò â çåð-
íî è ÷åðåç ïåðôîðàöèþ âíóòðåííåãî öèëèíäðà âåíòèëÿòîðîì 11
âûáðàñûâàåòñÿ â àòìîñôåðó. Çåðíî èç îõëàäèòåëüíîé êîëîíêè âû-
ïóñêàåòñÿ ïîðöèÿìè. Ïðè äîñòèæåíèè âåðõíåãî óðîâíÿ çåðíà â
êîëîíêå àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ øëþçîâîé çàòâîð 13, êîòîðûé
âûïóñêàåò çåðíî. Ïðè äîñòèæåíèè ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ çåðíà
øëþçîâîé çàòâîð âûêëþ÷àåòñÿ è âûïóñê çåðíà ïðåêðàùàåòñÿ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñóøèëêè ïðè ñíèæåíèè âëàæíîñòè çåðíà
(ïøåíèöû) ñ 20 äî 14 % ñîñòàâëÿåò 8 ò/÷ ïðè ðàñõîäå óñëîâíîãî
òîïëèâà 65 êã/÷, ìîùíîñòü ïðèâîäà 31,6 êÂò, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
10 260 × 7070 × 8300 ìì, ìàññà 9000 êã.

Çåðíîñóøèëêà ÑÇÏÁ-2,5 âûïîëíåíà â ïåðåäâèæíîì âàðèàíòå è
ñîñòîèò èç òîïêè íà æèäêîì òîïëèâå, ïîäâîäÿùåé êàìåðû, ñó-
øèëüíîãî áàðàáàíà, îòâîäÿùåé êàìåðû, îõëàäèòåëüíîãî áàðàáàíà.
Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ñóøèëêè — íàëè÷èå äâóõ áàðàáàíîâ: â
îäíîì áàðàáàíå çåðíî âûñóøèâàåòñÿ, â äðóãîì îõëàæäàåòñÿ.

 Ñóøèëüíûé áàðàáàí äèàìåòðîì 1000 è äëèíîé 5000 ìì îïèðà-
åòñÿ íà ÷åòûðå ïàðû ðîëèêîâ, èç êîòîðûõ äâå ïàðû ïðèâîäíûå è
ïîêðûòû ðåçèíîé. Áàðàáàí âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 10 ìèí–1.

Îõëàäèòåëüíûé áàðàáàí äèàìåòðîì 550 ìì è äëèíîé 2300 ìì
âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 27 ìèí–1.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ýòîé çåðíîñóøèëêè è çåðíîñóøèë-
êè ÑÇÑÁ-8 àíàëîãè÷íû ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî çåðíî ïîñëå
ñóøêè îõëàæäàåòñÿ íå â îõëàäèòåëüíîé êîëîíêå, à â áàðàáàíå. Çåð-

Ðèñ. 4.13. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà
ñóøèëêè ÑÇÑÁ-8:

1 — òîïêà; 2 — çàãðóçî÷íàÿ êàìåðà; 3 — ñàìî-
òå÷íàÿ òðóáà ââîäà ñûðîãî çåðíà; 4 — ãðóçî-
âîé êëàïàí; 5 — áàðàáàí; 6 — ðàçãðóçî÷íàÿ
êàìåðà; 7, 11 — âåíòèëÿòîðû; 8, 13 — øëþçî-
âîé çàòâîð; 9 — íîðèÿ; 10 — øíåê; 12 — îõëà-

äèòåëüíàÿ êîëîíêà
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íî â ýòîé ñóøèëêå ïîñëå ñóøèëüíîãî áàðàáàíà øíåêîì ïîäàåòñÿ â
îõëàäèòåëüíûé áàðàáàí. Ñóõîå çåðíî è çåðíî ïîñëå îõëàæäåíèÿ
âûïóñêàþòñÿ øëþçîâûìè çàòâîðàìè. Îõëàæäåííîå ñóõîå çåðíî
øíåêîì òðàíñïîðòèðóåòñÿ îò çåðíîñóøèëêè íà ïîñëåäóþùóþ ïå-
ðåðàáîòêó èëè õðàíåíèå.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñóøèëêè ïðè ñíèæåíèè âëàæíîñòè çåðíà
(ïøåíèöû) ñ 20 äî 14 % ñîñòàâëÿåò 2,5 ò/÷ ïðè óäåëüíîì ðàñõîäå
óñëîâíîãî òîïëèâà 12 êã/ò è ýëåêòðîýíåðãèè 3,24 êÂò · ÷/ò, ãàáà-
ðèòíûå ðàçìåðû 8470 × 7600 × 2650 ìì, ìàññà 4000 êã.

Çåðíîñóøèëêà ÑÊÇ-8, âûïóñêàåìàÿ ÀÎ «Áðÿíñêñåëüìàø», îòíî-
ñèòñÿ ê ñóøèëêàì êàðóñåëüíîãî òèïà. Îò äðóãèõ çåðíîñóøèëîê îíà
îòëè÷àåòñÿ îðèãèíàëüíîñòüþ òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

Ðàáî÷èì îðãàíîì ñóøèëêè ñëóæèò âðàùàþùàÿñÿ ïëàòôîðìà ñ
ïåðôîðèðîâàííûì äíèùåì 4 (ðèñ. 4.14), íà êîòîðîì ðàçìåùåí íå-
ïîäâèæíûé ñëîé çåðíà 3 çàäàííîé òîëùèíû.

Âåíòèëÿòîð 6 ïîäàåò ïîä äíèùå 4 ïîäîãðåòûé â òåïëîãåíåðàòî-
ðå 7 âîçäóõ, êîòîðûé ïðîäóâàåòñÿ ÷åðåç íåïîäâèæíûé ñëîé çåð-
íà 3. Ïëàòôîðìà âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé öåíòðàëüíîé îñè. Îòëè-
÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü äàííîé êîíñòðóêöèè ñóøèëêè ñ íåïîä-
âèæíûì ñëîåì — íàëè÷èå øíåêà 2, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ñëîé
çåðíà, ïðèëåãàþùèé ê ïåðôîðèðîâàííîìó äíèùó, ìîæåò áûòü âû-
âåäåí èç ñóøèëêè. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñóøêè ðàññ÷èòàí òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî çà îäèí îáîðîò ïëàòôîðìû ïðèäîííûé ñëîé çåð-
íà âûñóøèâàåòñÿ è øíåêîì 2 âûãðóæàåòñÿ èç ñóøèëêè. Íà îñâîáî-
äèâøååñÿ ìåñòî ïîñòóïàåò çåðíî èç âûøåëåæàùåé íàñûïè. Çåðíî
íà ñóøêó íàïðàâëÿåòñÿ èç çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 1. Íåäîñòàòîê
ñóøèëêè — îòñóòñòâèå çîíû îõëàæäåíèÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìî äî-
ïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ îõëàæäåíèÿ çåðíà.

2
3

Ðèñ. 4.14. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñóøèëêè ÑÊÇ-8:
1 — çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî; 2 — øíåê; 3 — ñëîé çåðíà; 4 — ïåðôîðèðîâàííîå äíèùå; 5 —

âîçäóõîïîäàþùèé êàíàë; 6 — âåíòèëÿòîð; 7 — òåïëîãåíåðàòîð
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4.5. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÄËß ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÉ È ÒÅÏËÎÂÎÉ

ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÇÅÐÍÀ

Ê îñíîâíûì ïàðàìåòðàì ñêîðîñòíûõ êîíäèöèîíåðîâ îòíîñÿòñÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ çåðíà, ðàñõîä òåïëîòû
(ïàðà) è òåìïåðàòóðà çåðíà íà âûõîäå èç àïïàðàòà. Ýòè ïîêàçàòåëè
äëÿ ñîâðåìåííûõ ñêîðîñòíûõ êîíäèöèîíåðîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿ-
þò: ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ 2 %, òåìïåðàòóðà çåðíà íà âûõîäå èç àï-
ïàðàòà 55 °Ñ, íà÷àëüíàÿ âëàæíîñòü çåðíà 14 %, íà÷àëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà çåðíà 15 °Ñ.

Êîëè÷åñòâî òåïëîòû, íåîáõîäèìîé äëÿ îáðàáîòêè çåðíà â àïïà-
ðàòå, Äæ/÷,

í ê
ê

ç a ê í îêð
2= ( � ) � ,

2

t t
t

Q Q c t t kF t

+ + 
+  

   

(4.1)

ãäå Qà — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àïïàðàòà, êã/ñ; ñ — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü çåðíà,
Äæ/(êã · Ê); tí è tê — íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà çåðíà, °Ñ; k — êîýô-
ôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, Âò/(ì2 · Ê); F — ïëîùàäü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè àïïàðà-
òà, ì2; tê — òåìïåðàòóðà êîíäåíñàòà, °Ñ (äëÿ ðàñ÷åòà ïðèíèìàþò tê = 100); tîêð —
òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ.

Ðàñõîä ïàðà, êã/÷,

Qï = Qç /iï, (4.2)

ãäå iï — òåïëîñîäåðæàíèå ïàðà, Äæ/êã (â àïïàðàòàõ ñêîðîñòíîãî êîíäèöèîíèðîâà-
íèÿ ïðèìåíÿþò ïàð ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì 400...500 êÏà).

Ñóììàðíîå êðèòè÷åñêîå (ìèíèìàëüíîå) æèâîå ñå÷åíèå âûõîä-
íûõ îòâåðñòèé ïàðîâûõ ôîðñóíîê, ì2,

ï

ï

,
Q Vs
C p

= (4.3)

ãäå Ñï — ñêîðîñòíîé êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ ïàðà (ïðè íàñûùåííîì ïàðå Ñï ≈ 1,99);
V — óäåëüíûé îáúåì ïàðà ïåðåä ñîïëîì, ì3/êã; ð — äàâëåíèå ïàðà, êÏà.

Êîëè÷åñòâî òåïëîòû, íåîáõîäèìîé äëÿ èñïàðåíèÿ âëàãè è ïå-
ðåíîñèìîé âî âëàãîñíèìàòåëü íàãðåòûì âîçäóõîì, Äæ/÷,

Qè = Qçr (w1 — w2)/(100 — w1), (4.4)

ãäå r — ñêðûòàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ, Äæ/(êã · ÷); w1 è w2 — ñîîòâåòñòâåííî
íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ âëàæíîñòü çåðíà â çîíå, %.
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Êîëè÷åñòâî âîçäóõà, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîäàòü âî âëàãîñíè-
ìàòåëü, ì3/÷,

Qâ
í = Qè/γñ â(tâõ — tâûõ), (4.5)

ãäå γ — ïëîòíîñòü âîçäóõà, êã/ì3 (γ = 1,2); ñâ — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîçäóõà,
Äæ/(êã · Ê); (ñ â = 0,24); tâõ è tâûõ — ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðà âõîäÿùåãî è âûõî-
äÿùåãî âîçäóõà, °Ñ.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Êàê ðåãóëèðóþò òåìïåðàòóðó íàãðåâà çåðíà
â ïîäîãðåâàòåëå ÁÏÇ? 2. Äëÿ ÷åãî ñëóæèò êðèâîøèïíî-øàòóííûé ìåõàíèçì â ïî-
äîãðåâàòåëå çåðíà ÁÏÇ? 3. Êàêèå ñïîñîáû ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïðåäóñìîòðåíû êîíñòðóêöèåé ïîäîãðåâàòåëÿ çåðíà ÁÏÇ? 4. Äëÿ ÷åãî ñëóæèò êîíò-
ðîëüíûé øíåê â àïïàðàòå ñêîðîñòíîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ÀÑÊ-5? 5. Çà ñ÷åò
÷åãî è äî êàêîé òåìïåðàòóðû íàãðåâàåòñÿ çåðíî â àïïàðàòå ñêîðîñòíîãî êîíäè-
öèîíèðîâàíèÿ ÀÑÊ-5? 6. ×åì îòëè÷àþòñÿ àïïàðàòû ñêîðîñòíîãî êîíäèöèîíèðî-
âàíèÿ ÀÑÊ-5 è ÀÑÊ-10? 7. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíà áëîêèðîâêà ïðèåìêè è âûïóñ-
êà çåðíà âî âëàãîñíèìàòåëå Â-5? 8. ×òî îáùåãî â ñèñòåìàõ âûïóñêà çåðíà â ïîäî-
ãðåâàòåëå ÁÏÇ è âëàãîñíèìàòåëå Â-5? 9. ×åì ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþòñÿ àïïàðà-
òû äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà À9-ÁÏÁ è ÏÇ1-ÊÁ? 10. Íàçîâèòå íàèáîëåå âåðîÿòíóþ
ïðè÷èíó ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû çåðíà ïîñëå ñóøêè. 11. Êàê ðåãóëèðóþò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà â çåðíîñóøèëêå À1-ÄÑÏ-50? 12. Óêàæèòå
òåìïåðàòóðó ñóøêè â çåðíîñóøèëêå À1-ÄÑÏ-50. 13. Íàçîâèòå ïàðàìåòðû ñóøêè
çåðíà â çåðíîñóøèëêå À1-ÓÇÌ. 14. Êàê ðåãóëèðóþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâà-
íèÿ çåðíà â ñóøèëêå ÂÑ-10-49Ì? 15. Íà êàêîì âèäå òîïëèâà ðàáîòàåò çåðíîñó-
øèëêà ÑÇØ-16? 16. Êàêèì îáðàçîì êîíòðîëèðóþò íàëè÷èå ôàêåëà â òîïêå çåðíî-
ñóøèëêè ÑÇØ-16? 17. Çà ñ÷åò ÷åãî ïåðåìåùàåòñÿ çåðíî â áàðàáàíå çåðíîñóøèëêè
ÑÇÑÁ-8? 18. Êàêîâû îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ çåðíîñóøèëîê ÑÇÏÁ-2,5 è ÑÇÑÁ-8?
19. Ê êàêîìó òèïó ñóøèëîê îòíîñèòñÿ çåðíîñóøèëêà ÑÊÇ-8?
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5. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ
ÄËß ÈÇÌÅËÜ×ÅÍÈß ÇÅÐÍÀ È ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÕ

ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ

•

5.1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ åãî ïåðå-
ðàáîòêè ïðèìåíÿþò âàëüöîâûå ñòàíêè, æåðíîâûå ïîñòàâà, öåíòðî-
áåæíûå èçìåëü÷èòåëè, ìîëîòêîâûå äðîáèëêè, áè÷åâûå ìàøèíû è
ïëþùèëüíûå ñòàíêè.

Âàëüöîâûå ñòàíêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà è
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ çëàêîâûõ êóëüòóð íà ìóêîìîëüíûõ è
êðóïÿíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Èçìåëü÷åíèå ïðîèñõîäèò â êëèíîâèäíîì
ïðîñòðàíñòâå, îáðàçîâàííîì ïîâåðõíîñòÿìè äâóõ öèëèíäðè÷åñêèõ
ïàðàëëåëüíûõ âàëüöîâ, âðàùàþùèõñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè
íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Çåðíî â âàëüöîâîì ñòàíêå ïîäâåðãàåòñÿ
ñëîæíîé äåôîðìàöèè — ñæàòèþ è ñäâèãó.

Â æåðíîâîì ïîñòàâå çåðíî èçìåëü÷àåòñÿ ìåæäó ãîðèçîíòàëü-
íûìè æåðíîâàìè, îäèí èç êîòîðûõ (íèæíèé) íåïîäâèæíûé, à
âòîðîé âðàùàåòñÿ. Ïðè òàêîì âîçäåéñòâèè íà çåðíî îíî ìíîãî-
êðàòíî ïîäâåðãàåòñÿ ñæàòèþ è ñäâèãó, ÷òî è ïðèâîäèò ê åãî èí-
òåíñèâíîìó èçìåëü÷åíèþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêîé ñïîñîá èç-
ìåëü÷åíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî â ìåëüíèöàõ íå-
áîëüøîé ìîùíîñòè.

Â öåíòðîáåæíûõ èçìåëü÷èòåëÿõ, ìîëîòêîâûõ äðîáèëêàõ è áè-
÷åâûõ ìàøèíàõ ïðîäóêò èçìåëü÷àåòñÿ çà ñ÷åò óäàðà. Ïðè ýòîì â
ìîëîòêîâûõ äðîáèëêàõ äîïîëíèòåëüíûì âèäîì âîçäåéñòâèÿ íà
çåðíî ÿâëÿåòñÿ èñòèðàíèå, à â áè÷åâûõ ìàøèíàõ ýòîò âèä âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïðîäóêò äàæå ïðåîáëàäàåò íàä óäàðîì.

Ïëþùèëüíûå ñòàíêè — îäíà èç ðàçíîâèäíîñòåé âàëüöîâûõ —
îòëè÷àþòñÿ îò íèõ ìåíüøèì ñîîòíîøåíèåì îêðóæíûõ ñêîðîñòåé
ðàáî÷èõ îðãàíîâ (âàëüöîâ) è áîëåå çíà÷èòåëüíûì äàâëåíèåì íà
çåðíî ïðè åãî ïåðåðàáîòêå. Çåðíî â ïëþùèëüíîì ñòàíêå ïîäâåðãà-
åòñÿ îäíîìó âèäó äåôîðìàöèè — ñæàòèþ.

Ñðåäè ãðóïï îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà íàèáîëåå
ñõîäíîé â òåõíè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ âàëüöîâûå ñòàíêè,
íà ðàáîòó êîòîðûõ âëèÿþò êèíåìàòè÷åñêèå è ãåîìåòðè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû.
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5.2. ÂÀËÜÖÎÂÛÅ ÑÒÀÍÊÈ

5.2.1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Äî 1970 ã. íà ìåëüíèöàõ ñ âíóòðåííèì ïíåâìîòðàíñïîðòîì
ïðèìåíÿëè äâóõñåêöèîííûå âàëüöîâûå ñòàíêè ÇÑ, ÁÂ è ÂÌÏ, à
íà ìåëüíèöàõ ñ ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòîì — âàëüöîâûå ñòàíêè ÇÌ.
Â 1970 ã. Âîðîíåæñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä èì. Â. È. Ëåíèíà
îñâîèë âûïóñê óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ìîäåëåé âàëüöîâûõ ñòàíêîâ
ÇÌ2 è ÁÂ2, à çàòåì ïåðåäàë èõ ïðîèçâîäñòâî Ìîãèëåâ-Ïîäîëüñêî-
ìó ìàøèíîñòðîèòåëüíîìó çàâîäó (Óêðàèíà), êîòîðûé ê ýòîìó âðå-
ìåíè îñâîèë âûïóñê âàëüöîâûõ ñòàíêîâ òèïà ÁÇÍ ïî ëèöåíçèè
ôèðìû «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áàçå Âîðîíåæñêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíî-
ãî îáúåäèíåíèÿ ÀÎÎÒ «Óïàêîâî÷íûå ìàøèíû» («Óïìàø») íàëà-
æåí âûïóñê âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ÌÂ-4 è ÌÂÏ-4, óíèôèöèðîâàí-
íûõ ðàíåå âûïóñêàâøèìèñÿ ñòàíêàìè ÇÌ2 è ÁÂ2. Òàêèì îáðàçîì,
â ìóêîìîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíå-
íèå ñëåäóþùèå âàëüöîâûå ñòàíêè: ÇÌ2, ÁÂ2, ÂÌ2-Ï, À1-ÁÇÍ,
À1-ÁÇ-2Í, À1-ÁÇ-3Í, Ð6-ÁÇ-5Í, Ð6-ÁÇ-6Í, ÌÂ-4, ÌÂÏ-4, à òàê-
æå íåêîòîðûå äðóãèå, ðàáîòàþùèå êàê â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ëèíèé, òàê è â ñîñòàâå àãðåãàòíûõ âàëüöîâûõ ìåëüíèö. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óñò-
ðîéñòâî âàëüöîâûõ ñòàíêîâ îäèíàêîâî, ðàçëè÷àþòñÿ îáû÷íî ëèøü
êîíñòðóêöèè èõ îòäåëüíûõ óçëîâ. Âìåñòå ñ òåì êîíñòðóêöèÿ íåêî-
òîðûõ óçëîâ âàëüöîâûõ ñòàíêîâ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
íà èõ êèíåìàòè÷åñêèå è ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è íà ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷åíèÿ çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ â
öåëîì.

Ê êèíåìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îòíîñÿòñÿ îêðóæíûå ñêîðîñòè
áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ è ìåäëåííîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöîâ, à òàêæå
èõ ñîîòíîøåíèå.

Ê ãåîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì âàëüöîâîãî ñòàíêà îòíîñÿòñÿ:
âåëè÷èíà ìåæâàëüöîâîãî çàçîðà; õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè âàëüöîâ;
ïàðàìåòðû ðèôëåíèÿ âàëüöîâ; äèàìåòð è äëèíà âàëüöîâ.

Ïðèíöèï ðàáîòû âàëüöîâîãî ñòàíêà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðóøåíèè
çåðíà â ðåçóëüòàòå ðàçíûõ ñêîðîñòåé ìåëþùèõ âàëüöîâ. Â çîíå èç-
ìåëü÷åíèÿ ðàçðóøàåìàÿ ÷àñòèöà çåðíà îòñòàåò îò áûñòðîâðàùàþ-
ùåãîñÿ  âàëüöà è îáãîíÿåò ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ, ÷òî óñèëèâàåò
âîçäåéñòâèå íà íåå ðèôëåé. Óâåëè÷åíèå îêðóæíûõ ñêîðîñòåé áûñ-
òðîâðàùàþùåãîñÿ  âàëüöà ñ 4 äî 10 ì/ñ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ íà âñåõ ýòàïàõ ïîìîëà.
Âìåñòå ñ ýòèì ïðè óâåëè÷åíèè îêðóæíîé ñêîðîñòè ñâûøå 6 ì/ñ
çîëüíîñòü ìóêè è óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè âîçðàñòàþò. Îñîáåííî
çàìåòíî êà÷åñòâî ìóêè óõóäøàåòñÿ íà ñèñòåìàõ, êîòîðûå îáðàáà-
òûâàþò ïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå îáîëî÷êè, ïîýòîìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ïðè ñîðòîâûõ ïîìîëàõ ïøåíèöû îêðóæíóþ ñêîðîñòü áûñòðîâðà-
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ùàþùåãîñÿ âàëüöà íà ñèñòåìàõ âûìîëà îáîëî÷å÷íûõ ïðîäóêòîâ
ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ïðåäåëàõ 4,5…5,0 ì/ñ, à íà îñòàëüíûõ ñèñ-
òåìàõ — 5…6 ì/ñ.

Ñîîòíîøåíèå îêðóæíûõ ñêîðîñòåé âàëüöîâ ñâÿçàíî ñ âåëè÷è-
íîé ñäâèãàþùèõ óñèëèé è ñîîòíîøåíèåì ñäâèãàþùèõ è ñæèìàþ-
ùèõ óñèëèé îáîèõ âàëüöîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ïåðâîãî ñîîòíîøåíèÿ
âîçðàñòàåò ñèëîâîå âîçäåéñòâèå íà èçìåëü÷àåìûé ïðîäóêò ñî ñòî-
ðîíû îáîèõ âàëüöîâ, ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü åãî èç-
ìåëü÷åíèÿ íà âñåõ ýòàïàõ, à çîëüíîñòü èçâëåêàåìûõ ïðîäóêòîâ íå-
ñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ. Îñîáåííî ýòî óâåëè÷åíèå çàìåòíî ïðè èç-
ìåëü÷åíèè ïðîäóêòîâ ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì îáîëî÷åê. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ðåêîìåíäóåìûå ñîîòíîøåíèÿ îêðóæíûõ ñêîðîñòåé ñëåäóþ-
ùèå: íà ïåðâûõ òðåõ-÷åòûðåõ ñèñòåìàõ êðóïîîáðàçîâàíèÿ 2,5; íà
ñèñòåìàõ âûìîëà â äðàíîì ïðîöåññå 1,5 èëè 2; íà ñèñòåìàõ øëè-
ôîâî÷íîãî ïðîöåññà 1,5; íà ïåðâûõ äâóõ-òðåõ ðàçìîëüíûõ ñèñòå-
ìàõ 2,5; íà îñòàëüíûõ ðàçìîëüíûõ, ñõîäîâûõ è âûìîëüíûõ ñèñòå-
ìàõ 1,5…1,25.

Ñðåäè ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷åíèÿ
çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ, îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò âåëè÷èíà ìåæâàëüöî-
âîãî çàçîðà. Ïðè ñîðòîâûõ ïîìîëàõ ïøåíèöû îí èçìåíÿåòñÿ îò
0,05 äî 1 ìì. Èçìåíåíèå ýòîãî ðàçìåðà — îäíà èç îñíîâíûõ îïåðà-
òèâíûõ ðåãóëèðîâîê âàëüöîâîãî ñòàíêà.

Âåëè÷èíà ìåæâàëüöîâîãî çàçîðà çàâèñèò îò òåõíîëîãè÷åñêèõ è
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ èçìåëü÷àåìîãî ïðîäóêòà, ñîñòî-
ÿíèÿ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âàëüöîâ, ñòåïåíè èçíîñà ðèôëåé, íà-
ãðóçêè íà ñòàíîê, ïîýòîìó ýòîò ïîêàçàòåëü íå îñòàåòñÿ ïîñòîÿí-
íûì äàæå äëÿ îäíîé è òîé æå ñèñòåìû, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åå ðå-
æèì äîëæåí áûòü ñòàáèëüíûì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà.

Ïîâåðõíîñòü âàëüöîâ ìîæåò áûòü ðèôëåíîé, ìèêðîøåðîõîâà-
òîé èëè ãëàäêîé. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè õàðàêòåð ðàáî÷åé ïîâåðõ-
íîñòè âëèÿåò íà ïðîöåññ èçìåëü÷åíèÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðèìå-
íÿþò ðèôëåíûå âàëüöû. Ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷åíèÿ çåðíîâûõ
ïðîäóêòîâ âàëüöàìè ñ ðèôëåíîé ïîâåðõíîñòüþ çàâèñèò îò ïðîôè-
ëÿ ðèôëåé, èõ ÷èñëà íà 1 ñì äëèíû îêðóæíîñòè âàëüöîâ, óêëîíà
ðèôëåé, à òàêæå èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ íà ïàðíîðàáîòàþùèõ
âàëüöàõ.

Ïðîôèëü ðèôëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè
(ðèñ. 5.1, à): óêëîíîì ðèôëåé (%); øàãîì ðèôëåé t, ò. å. ðàññòîÿíè-
åì ìåæäó îäèíàêîâûìè òî÷êàìè ñîñåäíèõ ðèôëåé; óãëîì çàîñòðå-
íèÿ ðèôëè γ = α + β; óãëîì îñòðèÿ α è óãëîì ñïèíêè β; ðàçìåðîì
ïîëî÷êè ðèôëè ð (ìì).

Ïëîòíîñòü íàðåçêè è øàã ðèôëåé âçàèìîñâÿçàíû. Â çàâèñèìîñ-
òè îò êðóïíîñòè ïîñòóïàþùåãî íà èçìåëü÷åíèå ïðîäóêòà íà âàëü-
öîâîì ñòàíêå íàðåçàþò îò 4 äî 16 ðèôëåé íà 1 ñì, òàê ÷òî øàã â
ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò 2,5…0,6 ìì.
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Óãîë çàîñòðåíèÿ ðèôëè âûáèðàþò äëÿ ðàçíûõ ñèñòåì èçìåëü÷å-
íèÿ îò 85 äî 115°. ×àùå âñåãî ýòîò óãîë ðàâåí 90, 100 èëè 110°.
Âåëè÷èíà óãëà îñòðèÿ è óãëà ñïèíêè â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ
ìîæåò èìåòü ðàçíûå çíà÷åíèÿ: ÷åì ìåíüøå óãîë îñòðèÿ, òåì
ñèëüíåå ïðîÿâëÿåòñÿ ðåæóùèé ýôôåêò è òåì èíòåíñèâíåå èç-
ìåëü÷àåòñÿ ïðîäóêò.

Ðèôëè íàðåçàþò ñ óêëîíîì 4…14 %; ïðè ýòîì ÷åì áîëüøå óê-
ëîí, òåì ñèëüíåå èçìåëü÷àåòñÿ ïðîäóêò.

Â çàâèñèìîñòè îò âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ ãðàíåé îñòðèÿ è ñïèíêè
ðèôëåé ïàðíîðàáîòàþùèõ âàëüöîâ â çîíå èçìåëü÷åíèÿ ðàçëè÷àþò
÷åòûðå ïîëîæåíèÿ. Íà ðèñóíêå 5.1, á ïîêàçàíû ÷åòûðå âîçìîæíûõ
âàðèàíòà âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ðèôëåé áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ
è ìåäëåííîâðàùàþùåãî âàëüöîâ.

Â ïåðâîì âàðèàíòå çåðíî, ïîïàâ â çîíó èçìåëü÷åíèÿ, ïîääåð-
æèâàåòñÿ ãðàíüþ ìåäëåííîâðàùàþùåãîñÿ (îäíà ñòðåëêà) âàëüöà è
èçìåëü÷àåòñÿ ïðè óäàðå ïî íåìó ãðàíüþ áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ (äâå
ñòðåëêè) âàëüöà. Òàêîå âçàèìîðàñïîëîæåíèå ðèôëåé íàçûâàåòñÿ
«îñòðèå ïî îñòðèþ» (êðàòêî çàïèñûâàåòñÿ îñ/îñ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì ÷åòâåðòûé âàðèàíò íàçûâàåòñÿ «ñïèíêà ïî ñïèíêå». Ïðîìå-
æóòî÷íûå âàðèàíòû îáîçíà÷àþòñÿ ñï/îñ è îñ/ñï.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå èçìåëü÷åíèå ñ ïîëó÷åíèåì êðóïîê ïðî-
èñõîäèò ïðè âçàèìíîì ðàñïîëîæåíèè ðèôëåé îñ/îñ, êîãäà ðàçðó-
øåíèå ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå ñäâèãà (ñêàëûâàíèÿ).

Áîëåå ìÿãêîå âîçäåéñòâèå íà ïðîäóêò îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ðàñ-
ïîëîæåíèè ðèôëåé ñï/ñï. Ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ìåëêèõ ôðàêöèé è ìóêè, íî óâåëè÷èâàåòñÿ ðàñõîä ýëåêòðî-
ýíåðãèè.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîèçâîäÿò ìóêó, ïðåäíàçíà÷åííóþ
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàêàðîí (ìàêàðîííûé ïîìîë), è æåëàþò ïîëó-

Ðèñ. 5.1. Ïðîôèëü è âçàèìîðàñïîëîæåíèå ðèôëåé âàëüöîâ:

à — ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ðèôëåé âàëüöà: 1 — îñòðèå; 2 — ñïèíêà; t — øàã ðèôëåé; ð — ðàçìåð
ïîëî÷êè ðèôëåé, ìì; α — óãîë îñòðèÿ; β — óãîë ñïèíêè: γ = α + β — óãîë çàîñòðåíèÿ ðèôëè; á
— âçàèìîðàñïîëîæåíèå ðèôëåé: 1 — îñòðèå ïî îñòðèþ; 2 — ñïèíêà ïî îñòðèþ; 3 — îñòðèå ïî

ñïèíêå; 4 — ñïèíêà ïî ñïèíêå

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



145

5.
1.

 Ï
àð

àì
åò

ðû
 â

àë
üö

îâ
û

õ 
ñò

àí
êî

â

à
ìåòñ

è
Ñ

,àêçóðãà
í

ÿà
íüëåä

Ó
)

ìñ · òóñ(/ãê
û

í
èëä

ìñ
1

à
í

éåë
ô

èð
îëñ

è
×

âî
öüëàâ

èòñî
í

æóðêî
%

,
éåë

ô
èð

íîëê
Ó

Ç
Ì

2;
 Á

Â
2

Ò
è

ï
à 

Á
Ç

Í
Ç

Ì
2;

 Á
Â

2
Ò

è
ï

à 
Á

Ç
Í

Ç
Ì

2,
 Á

Â
2

Ò
è

ï
à 

Á
Ç

Í

I 
äð

àí
àÿ

80
0…

12
00

78
0…

90
5

3,
5…

4,
5

4,
1…

5,
4

4…
6

4

II
  

 »
60

0…
90

0
53

5…
81

0
4,

0…
5,

5
54

4…
6

4

II
I 

 »
40

0…
60

0
20

5…
30

0
5,

0…
6.

5
7,

0…
8,

6
4…

6
6

IV
  

»
25

0…
40

0
18

0…
24

0
5,

5…
6,

5
9,

2…
10

,2
6…

8
6

V
  

 »
20

0…
30

0
—

6,
5…

8,
0

—
7…

8
—

V
I 

è
 V

II
 ä

ðà
í

û
å

12
0…

15
0

—
7,

5…
8,

5
—

6…
9

—

1-
ÿ 

ø
ëè

ô
îâ

î÷
í

àÿ
30

0…
40

0
18

0…
25

0
9,

0
—

6…
8

—

2 
è

 3
-ÿ

 ø
ëè

ô
îâ

î÷
í

û
å

30
0…

35
0

18
0…

25
0

9,
0…

9,
5

—
6…

8
—

4-
ÿ 

ø
ëè

ô
îâ

î÷
í

àÿ
20

0…
30

0
—

10
,0

—
6…

8
—

5 
è

 6
-ÿ

 ø
ëè

ô
îâ

î÷
í

û
å

—
—

9,
5…

10
,0

—
7…

10
—

1,
 2

, 
3,

 4
 è

 5
-ÿ

 ð
àç

ì
îë

üí
û

å
18

0…
30

0
80

…
20

0
10

,0
...

11
,0

—
6…

8
—

6,
 7

, 
8,

 9
 è

 1
0-

ÿ 
ðà

çì
îë

üí
û

å
12

5…
20

0
80

…
20

0
10

,0
...

11
,0

—
8…

10
—

11
 è

 1
2-

ÿ 
ðà

çì
îë

üí
û

å
—

70
…

12
0

—
15

,3
—

10

Ñ
õî

äî
âû

å
14

0…
25

0
—

10
,0

—
8…

10
—

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



146

÷èòü ìèíèìóì òîíêèõ ìó÷íûõ ÷àñòèö, èñïîëüçóþò âçàèìíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå ðèôëåé îñ/ñï. Âàðèàíò ñïèíêà ïî îñòðèþ ïðè ðàáîòå
âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ïðàêòè÷åñêè íå ïðèìåíÿåòñÿ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñòàíêà, ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ è ðàñõîä
ýëåêòðîýíåðãèè âçàèìîñâÿçàíû è îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèåì îê-
ðóæíûõ ñêîðîñòåé âàëüöîâ, äèàìåòðîì è ïðàâèëüíîñòüþ ãåîìåòðè-
÷åñêîé ôîðìû âàëüöîâ, ïðîôèëåì è õàðàêòåðèñòèêîé ðèôëåé.

Âàæíûå ôàêòû, âëèÿþùèå íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû âàëüöîâî-
ãî ñòàíêà, — ðàâíîìåðíîñòü çàçîðà ìåæäó âàëüöàìè è êà÷åñòâî
ðèôëåé, âêëþ÷àÿ ïðàâèëüíîñòü âûáîðà øàãà è óêëîíà.

Ðèôëè íàðåçàþò ïðè ðàâíîìåðíîì ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè
âàëüöà âäîëü îñè è ðàâíîìåðíîì ïîâîðîòå âàëüöà â òå÷åíèå ðàáî-
÷åãî õîäà íà óãîë, ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîäîëüíîìó óêëîíó ðèôëè. Â
òå÷åíèå õîëîñòîãî õîäà ïîâîðà÷èâàþò âàëåö íà óãîë, ñîîòâåòñòâó-
þùèé ïðîäîëüíîìó óêëîíó ðèôëè, à òàêæå øàãó. Ãëóáèíó íàðåçà-
íèÿ ðèôëåé ðåãóëèðóþò ïîïåðå÷íîé ïîäà÷åé ðåçöà, êîòîðàÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ øàãîì ðèôëåé.

Â òàáëèöå 5.1 ïðèâåäåíû îðèåíòèðîâî÷íûå óäåëüíûå íàãðóçêè
è äàííûå ïî íàðåçêå ðèôëåé íà âàëüöàõ ïî ñèñòåìàì ïðè ñîðòîâûõ
ïîìîëàõ ïøåíèöû.

5.2.2. ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÂÀËÜÖÎÂÛÕ ÑÒÀÍÊÎÂ

Âàëüöîâûé ñòàíîê ÇÌ2 (ðèñ. 5.2) äâóõñåêöèîííûé ñ àâòîìàòè-
÷åñêîé äèñòàíöèîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ è  àâòîìàòè÷åñêèì
ðåãóëèðîâàíèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàõîäèò ïðèìåíåíèå ïðå-
èìóùåñòâåííî íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ ìåõàíè÷åñêèì òðàíñ-
ïîðòîì.

Ñåêöèÿ ñòàíêà ñîñòîèò èç äâóõ ìåëþùèõ âàëüöîâ, ñâÿçàííûõ
ìåæäó ñîáîé øåñòåðåí÷àòîé ïåðåäà÷åé, ïèòàþùåãî ïðèâàëüíî-îò-
âàëüíîãî è ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìîâ.

Êàæäûé èç äâóõ ìåëþùèõ âàëüöîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå
ñòàëüíûå ïîëóîñè è ðàáî÷èé áàðàáàí, èçãîòîâëåííûé èç íèêåëü-
õðîìèñòîãî ÷óãóíà, íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî îòáåëåíà. Â
ñòàíèíå âàëüöû óñòàíàâëèâàþò íà ðîëèêîâûõ ïîäøèïíèêàõ òàê,
÷òîáû ìåæäó ëèíèåé, ñîåäèíÿþùåé èõ îñè, è ãîðèçîíòàëüþ áûë
óãîë 45°.

Îäèí èç äâóõ âàëüöîâ ñîâåðøàåò òîëüêî âðàùàòåëüíîå äâèæå-
íèå (áûñòðîâðàùàþùèéñÿ), äðóãîé (ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ)
êðîìå âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ â íàïðàâëå-
íèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì îñè. Ïðè ïîìîùè òàêîãî ïåðåìåùåíèÿ
îáåñïå÷èâàþòñÿ ðåãóëèðîâàíèå çàçîðà ìåæäó âàëüöàìè, áûñòðîå
ñáëèæåíèå (ïðèâàë) è óäàëåíèå (îòâàë), à òàêæå ïðîõîæäåíèå
ìåæäó âàëüöàìè òâåðäûõ ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ áåç ïîëîìîê
äåòàëåé ñòàíêà è ïîâðåæäåíèÿ âàëüöîâ. Âàëüöû î÷èùàþòñÿ
ùåòêîé.
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Ïèòàþùèé äâóõâàëèêîâûé ìåõàíèçì ñòàíêà ñëóæèò äëÿ íåïðå-
ðûâíîé è ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà ïî âñåé
äëèíå èçìåëü÷àþùèõ âàëüöîâ ñ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ, áëèçêîé
ê ñêîðîñòè ìåäëåííîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà. Îí îáåñïå÷èâàåò òðå-
áóåìóþ òî÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîäóêòà, ïîäàâàåìî-
ãî íà èçìåëü÷åíèå. Íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì âàëèêå 4 íàðåçàíû ðàç-
íîíàïðàâëåííûå (ëåâûå è ïðàâûå) âèíòîâûå ðèôëè, à íà äîçèðóþ-

Ðèñ. 5.2.  Îáùèé âèä âàëüöîâîãî ñòàíêà ÇÌ2:

1 — ñòàíèíà; 2 — àñïèðàöèîííîå óñòðîéñòâî; 3 — ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ âàëåö; 4 — ðàñïðå-
äåëèòåëüíûé âàëèê; 5 — äîçèðóþùèé âàëèê; 6, 13, 14, 21 — ðû÷àãè; 7 — ñåêòîðíàÿ çàñëîíêà;
8 — ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò; 9 — ïëàíêà; 10 — ïðóæèíà; 11 — äàò÷èê ïèòàòåëÿ;  12 — ïèòàþùàÿ
òðóáà; 15 — êëàïàí; 16 — âèíò; 17 — òÿãà; 18 — ñåðüãà; 19 — âàë; 20 — àìîðòèçàöèîííàÿ ïðó-

æèíà; 22 — âèíò; 23 —  ýêñöåíòðèêîâûé âàë; 24 — áûñòðîâðàùàþùèéñÿ âàëåö; 25 — ùåòêà
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ùåì âàëèêå 5 — ïðîäîëüíûå ðèôëè, ÷èñëî êîòîðûõ çàâèñèò îò ìå-
ñòà ñòàíêà â ìóêîìîëüíîì ïðîöåññå: íà äðàíûõ ñèñòåìàõ èõ 35, íà
ðàçìîëüíûõ — 59.

 Ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ ïèòàíèÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè
èçìåíÿòü êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîãî ïðîäóêòà äîçèðóþùèì âàëèêîì
â çàâèñèìîñòè îò åãî ïîñòóïëåíèÿ â ïèòàþùóþ òðóáó.

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàëèê ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà ïðèâîäèòñÿ â
äâèæåíèå ïëîñêîðåìåííîé ïåðåäà÷åé îò ñòóïèöû áûñòðîâðàùàþ-
ùåãîñÿ âàëüöà, à äîçèðóþùèé — îò ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëèêà
ïîñðåäñòâîì øåñòåðåí÷àòîé ïåðåäà÷è. Ùåëü ìåæäó ñåêòîðíîé
çàñëîíêîé è ðàñïðåäåëèòåëüíûì âàëèêîì ðåãóëèðóþò âðó÷íóþ.

 Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ïîäàâàåìîãî ïðîäóêòà íàä äî-
çèðóþùèì âàëèêîì 5 íà ðû÷àãå 6 øàðíèðíî çàêðåïëåíà ñåêòîðíàÿ
çàñëîíêà 7, êîòîðàÿ ñîåäèíåíà òÿãîé 17 è ðû÷àãàìè 13 è 14 ñ äàò-
÷èêîì ïèòàòåëÿ 11, íàõîäÿùèìñÿ â ïèòàþùåé òðóáå 12. Äëÿ âîç-
âðàòà çàñëîíêè â íèæíåå (çàêðûòîå) ïîëîæåíèå ñëóæèò ïðóæè-
íà 10, óñèëèå êîòîðîé ìîæíî èçìåíÿòü ïåðåñòàíîâêîé åå óøêà â
îòâåðñòèÿõ îïîðíîé ïëàíêè íà êëàïàíå 15. Âåëè÷èíó ïåðåìåùå-
íèÿ (õîä) ñåêòîðíîé çàñëîíêè ðåãóëèðóþò âèíòîì 16, çàêðåïëåí-
íûì íà êëàïàíå 15.

Ïðàâûé êðèâîøèï ðû÷àãà 6 ñîåäèíåí ÷åðåç ñåðüãó 18, âèíò 22,
àìîðòèçàöèîííóþ ïðóæèíó 20, ðû÷àã 21, âàë 19 ñ ðû÷àãîì àâòîìà-
òà óïðàâëåíèÿ.

Ëåâûé êðèâîøèï ðû÷àãà 6 ÷åðåç ïëàíêó 9 îïèðàåòñÿ íà âèíò 8,
çàêðåïëåííûé íà ñòàíèíå, êîòîðûé îãðàíè÷èâàåò äâèæåíèå ñåê-
òîðíîé çàñëîíêè ïðè åå çàêðûòèè è òåì ñàìûì èñêëþ÷àåò ïîëîì-
êó äåòàëåé.

Ïðåäâàðèòåëüíî ðàçìåð ïèòàþùåé ùåëè óñòàíàâëèâàþò âðàùå-
íèåì âèíòà 22. Äîïîëíèòåëüíî ðàñøèðèòü ïèòàþùóþ ùåëü âî
âðåìÿ ðàáîòû ñòàíêà (ïðè î÷èñòêå ïèòàþùåãî áóíêåðà) ìîæíî
âèíòîì 22 ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ åãî çà ìàõîâè÷îê «íà ñåáÿ».

Ïðèâàëüíî-îòâàëüíûé ìåõàíèçì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: ïðèâàë ìåäëåííîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà
ïðè âêëþ÷åíèè ñòàíêà íà ðàáî÷èé õîä è îòâàë âàëüöà ïðè ïåðåâî-
äå íà õîëîñòîé õîä; ðåãóëèðîâàíèå ïàðàëëåëüíîñòè âàëüöîâ; ðåãó-
ëèðîâàíèå ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ ïðîäóêòà ïóòåì ïëàâíîãî è òî÷-
íîãî èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âàëüöàìè; èçìåíåíèå çàçîðà
ìåæäó âàëüöàìè ïðè ïîïàäàíèè ìåæäó íèìè òâåðäûõ ïîñòîðîí-
íèõ ïðåäìåòîâ.

Âàëüöîâûå ñòàíêè òèïà ÇÌ2 âûïóñêàþò ñ ìåõàíè÷åñêèì àâòî-
ìàòîì îòâàëà è ïðèâàëà ïîäâèæíîãî âàëüöà. Àâòîìàò îáåñïå÷èâàåò
îòâàë è ïðèâàë ïîäâèæíîãî âàëüöà, âûêëþ÷åíèå è âêëþ÷åíèå âðà-
ùåíèÿ ïèòàþùèõ âàëèêîâ, à òàêæå çàêðûòèå è îòêðûòèå ñåêòîð-
íîé çàñëîíêè.

Îòâàë è ïðèâàë âàëüöîâ ñîïðîâîæäàþòñÿ ñâåòîâîé ñèãíàëèçà-
öèåé. Ïðè îòâàëå çàãîðàþòñÿ êðàñíûå ñèãíàëüíûå ëàìïû. Ïðè õî-
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ëîñòîì õîäå ñòàíêà îíè âêëþ÷åíû, ïðè ðàáî÷åì ðåæèìå — âûêëþ-
÷åíû.

Íàñòðîéêà âàëüöîâ íà ïàðàëëåëüíîñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ âèíòî-
âûìè ìåõàíèçìàìè. Äëÿ ïàðàëëåëüíîãî ñáëèæåíèÿ âàëüöîâ ñëó-
æèò ñïåöèàëüíûé ýêñöåíòðèêîâûé ìåõàíèçì.

Òâåðäûå ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû ïðîõîäÿò ìåæäó âàëüöàìè
áëàãîäàðÿ êðàòêîâðåìåííîìó óâåëè÷åíèþ çàçîðà ïðè ñæàòèè
ïðóæèíû àìîðòèçàòîðà, óñòàíîâëåííîãî ïîä ðû÷àãîì ïîäâèæíî-
ãî âàëüöà.

Âêëþ÷åíèå ãðóáîãî ïðèâàëà âàëüöîâ, âðàùåíèå ðàñïðåäåëè-
òåëüíîãî 4 è äîçèðóþùåãî 5 âàëèêîâ, à òàêæå ïåðåìåùåíèå ñåê-
òîðíîé çàñëîíêè 7 âûïîëíÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè íàïîëíåíèè
ïðîäóêòîì ïèòàþùåé òðóáû. Îáðàòíûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò òàê-
æå àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïðåêðàùåíèè ïîñòóïëåíèÿ ïðîäóêòà â ïè-
òàþùóþ òðóáó ñòàíêà. Ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè çåðíà âûâîäÿòñÿ
âíèç.

Âàëüöîâûé ñòàíîê ÁÂ2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçìîëà çåðíà è äðó-
ãèõ ñûïó÷èõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïðèìåíÿåòñÿ íà ìóêîìîëüíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ. Îí ñîñòîèò èç äâóõ àâòîíîìíûõ ïîëîâèí. Îñíîâ-
íûå ðàáî÷èå îðãàíû âàëüöîâîãî ñòàíêà — äâå ïàðû äèàãîíàëüíî
ðàñïîëîæåííûõ ìåëþùèõ âàëüöîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ ðàáî÷óþ ïî-
âåðõíîñòü ìåëþùèõ âàëüöîâ âûïîëíÿþò ðèôëåíîé èëè ãëàäêîé.
Ìåëþùèå âàëüöû ðàáîòàþò ñ ðåãóëèðóåìûì çàçîðîì îò 0,15 äî
1,75 ìì. Ñòàíîê îñíàùåí ìåõàíè÷åñêèì àâòîìàòîì, êèíåìàòè÷åñ-
êè ñâÿçàííûì ñ ìåõàíèçìàìè ïèòàíèÿ è ïðèâàëà—îòâàëà è ïðåä-
íàçíà÷åííûì äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñòàíêàìè.

Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñòàíêîì ñîïðîâîæäàåòñÿ ñâåòîâîé
ñèãíàëèçàöèåé, îáåñïå÷èâàþùåé äèñòàíöèîííîå íàáëþäåíèå çà
åãî ðàáîòîé.

Ïî óñòðîéñòâó îñíîâíûõ ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ, êðîìå óñòðîéñòâà
âûïóñêà ïðîäóêòîâ, ñòàíîê ÁÂ2 àíàëîãè÷åí ñòàíêó ÇÌ2.

Âûïóñêàòü ïðîäóêòû ðàçìîëà èç ñòàíêà ìîæíî ñàìîòåêîì ÷åðåç
ñáîðíûé áóíêåð, à òàêæå ïíåâìîòðàíñïîðòîì. Äëÿ ýòîãî ïîä ñáîð-
íûì áóíêåðîì óñòàíàâëèâàþò ÷àøó, ïî öåíòðó êîòîðîé  íà íåêî-
òîðîì ðàññòîÿíèè îò äíà ðàñïîëîæåíà òðóáà (ïíåâìîïðèåìíèê).
Ïíåâìîïðèåìíèê âûâåäåí ÷åðåç öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ñòàíêà íà
êðûøêó, ðÿäîì ñ ïèòàþùåé òðóáîé è ñâÿçàí ñ ñèñòåìîé ïíåâìî-
òðàíñïîðòà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ âîçìîæíûõ çàâàëîâ îäíà ïîëîâèíà
÷àøè âûïîëíåíà âûäâèæíîé. Â áóíêåðàõ êàæäîé ïîëîâèíû ñòàíêà
óñòàíàâëèâàþò äàò÷èêè, êîòîðûå â ñëó÷àå çàâàëà ïíåâìîïðèåìíè-
êà âûêëþ÷àþò ýëåêòðîäâèãàòåëü.

Ñòàíîê âàëüöîâûé ìàëîãàáàðèòíûé ÂÌ2-Ï (ðèñ. 5.3) ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà â ìóêó íà ìåëüíèöàõ ñ ìàëîòîííàæíîé
òåõíîëîãèåé.

Îí ñîñòîèò èç ñòàíèíû, ìåëþùèõ âàëüöîâ ñ çóá÷àòîé ïåðåäà-
÷åé, ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà, ùèòêà ïèòàþùåé êîðîáêè ñ ñèñòåìîé
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ðû÷àãîâ, ïíåâìîïðèåìíèêà (áóíêåðà äëÿ âûâîäà ïðîäóêòà), ùå-
òîê, ìåëþùèõ âàëüöîâ, íèæíåé è âåðõíåé äâåðîê, êîæóõà çóá÷à-
òîé ïåðåäà÷è, ìåõàíèçìà ñòâîëà ïîäâèæíîãî âàëüöà, êàïîòà, ïðè-
âîäà, à òàêæå ïðèáîðîâ ïóñêà è áëîêèðîâêè.

Ñòàíîê ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûå ïàëüöå-
âûå ìóôòû èëè êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó îò ýëåêòðîäâèãàòåëåé,
ñìîíòèðîâàííûõ ñ îäíîé ñòîðîíû ñòàíêà íà ñïåöèàëüíîé ðàìå
èëè íà ïîëó. Âñå âðàùàþùèåñÿ ÷àñòè ñòàíêà çàêðûòû ñúåìíûì êà-
ïîòîì.

Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíêàìè ÇÌ2 è ÁÂ2 â ìàëîãàáàðèòíîì ñòàí-
êå ÂÌ2-Ï ãðóáûé îòâàë è îòêëþ÷åíèå ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà ïðè
îòñóòñòâèè ïåðåðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà â ïðèåìíîé òðóáå îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Âñå îñòàëüíûå îïåðàöèè ïî óïðàâëå-
íèþ ñòàíêîì íå àâòîìàòèçèðîâàíû.

Îñîáåííîñòü ñòàíêà ÂÌ2-Ï çàêëþ÷àåòñÿ â âûñîêîé îêðóæíîé
ñêîðîñòè áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà — 9,3 ì/ñ, ÷òî â 1,3…1,5
âûøå, ÷åì â ñòàíêàõ ÇÌ2 è ÁÂ2. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó,
÷òî â îòëè÷èå îò ýòèõ ñòàíêîâ â ìàëîãàáàðèòíîì âàëüöîâîì  ñòàíêå
ðàáî÷èå âàëüöû ðàñïîëîæåíû ãîðèçîíòàëüíî.

Ðèñ. 5.3. Îáùèé âèä âàëüöîâîãî ñòàíêà ÂÌ2-Ï:

1 — ïíåâìîïðèåìíèê; 2 — ùåòêè; 3 — íèæíÿÿ äâåðêà; 4, 6 — ìåëþùèå âàëüöû; 5 — ñòàíèíà;
7 — âåðõíÿÿ äâåðêà; 8 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàëèê; 9 — ìåõàíèçì ðåãóëèðîâêè ïèòàíèÿ; 10 —
ùèòîê; 11 — ïèòàþùàÿ êîðîáêà; 12 — êîæóõ çóá÷àòîé ïåðåäà÷è; 13 — àìîðòèçàòîð; 14 — ìåõà-
íèçì íàñòðîéêè ïîäâèæíîãî âàëüöà; 15 — çóá÷àòàÿ ïåðåäà÷à; 16 — ìåõàíèçì âûðàâíèâàíèÿ

ïîäâèæíîãî âàëüöà
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Ìàëîãàáàðèòíûé ñòàíîê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðî-
äóêò, ïîñòóïàÿ â ïðèåìíóþ ÷àñòü ñòàíêà, îòêëîíÿåò çàñëîíêó è ïî-
ïàäàåò íà äîçèðóþùèé âàëèê. Âðàùàÿñü, îí çàõâàòûâàåò ïðîäóêò
ðèôëåíîé ïîâåðõíîñòüþ è ïåðåäàåò åãî íà ðàñïðåäåëèòåëüíûé âà-
ëèê, êîòîðûé ðàñïðåäåëÿåò ïðîäóêò ðàâíîìåðíî ïî äëèíå ðàç-
ìîëüíîé ùåëè ìåëþùèõ âàëüöîâ. Âðàùàÿñü íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñ
ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè, ìåëþùèå âàëüöû çàõâàòûâàþò çåðíî, èç-
ìåëü÷àþò åãî è ïîäàþò ïðîäóêòû ðàçìîëà â áóíêåð, îòêóäà îíè îò-
âîäÿòñÿ âîçäóõîì ÷åðåç òðóáû äèàìåòðîì 75 ìì, ðàñïîëîæåííûå ñ
áîêîâûõ ñòîðîí ñòàíêà. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îïèñàííûõ
âûøå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.2.

Âàëüöîâûé ñòàíîê À1-ÁÇÍ ïðèìåíÿþò â ñîñòàâå êîìïëåêòíîãî
îáîðóäîâàíèÿ íà ìóêîìîëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñ óâåëè÷åííûì âû-
õîäîì ìóêè âûñîêèõ ñîðòîâ è íèæíèì çàáîðîì ïðîäóêòà.

Ñòàíîê ñîñòîèò èç äâóõ ïàð ìåëþùèõ âàëüöîâ, ïðèâîäà ñ ìåæ-
âàëüöîâîé ïåðåäà÷åé, ìåõàíèçìîâ íàñòðîéêè è ïàðàëëåëüíîãî
ñáëèæåíèÿ âàëüöîâ, ñèñòåìû ïðèâàëà—îòâàëà âàëüöîâ, ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ âàëüöîâ, ïðèåìíî-ïèòàþùåãî óñòðîéñòâà è ñòàíèíû.

Ìåëþùèå âàëüöû âûïîëíåíû â âèäå áî÷êè ñ çàïðåññîâàííûìè
â íåå ñ îáåèõ ñòîðîí öàïôàìè. Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêîãî
íàçíà÷åíèÿ ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü ìåëþùèõ âàëüöîâ âûïîëíÿåòñÿ
ðèôëåíîé èëè ãëàäêîé. Ãëóáèíà âåðõíåãî îòáåëåííîãî ñëîÿ âàëü-
öîâ 10…20 ìì. Òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè áî÷åê ðèôëåíûõ âàëüöîâ
ñîñòàâëÿåò 490…530 ÍÂ; ãëàäêèõ — 450…490 ÍÂ. Íîìèíàëüíûé
ðàçìåð áî÷åê 250 × 1000 ìì. Áî÷êè è öàïôû ïîëûå, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü ìàññó êàæäîãî âàëüöà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïëîøíûìè ðàáî-
÷èìè îðãàíàìè ïðèìåðíî íà 10 % è äîâåñòè åå äî 270 êã. Âàëüöû â
ñòàíêå ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä óãëîì 30° ê ãîðèçîíòàëè.

Íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà âàëüöû ïðè èçìåëü÷åíèè ïðîäóêòà,
âîñïðèíèìàþò ïîäøèïíèêè. Ïðè ýòîì ïîäøèïíèêîâûå óçëû âåðõ-
íèõ (áûñòðîâðàùàþùèõñÿ) è íèæíèõ (ìåäëåííîâðàùàþùèõñÿ)
âàëüöîâ âûïîëíåíû ïî-ðàçíîìó. Âàëû äâóõ âåðõíèõ âàëüöîâ (â
êàæäîé ïîëîâèíå ñòàíêà ïî îäíîìó) óñòàíîâëåíû â ïîäøèïíèêàõ,
ïðèêðåïëåííûõ ê áîêîâèíå áîëòàìè. Íèæíèé âàëåö êàæäîé ïîëî-
âèíû ñòàíêà ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî âåðõíåãî.  Ýòî íå-
îáõîäèìî äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ âåëè÷èíû çàçîðà ìåæäó âàëüöàìè è
ìàêñèìàëüíî áûñòðîãî îòâàëà íèæíåãî âàëüöà ïðè ïðåêðàùåíèè
ïîäà÷è ïðîäóêòà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îïàñ-
íîé ðàáîòû âàëüöîâ «ðèôëåé ïî ðèôëÿì».

 Êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ íèæíèõ âàëüöîâ óñòàíîâëåíû íà öàï-
ôàõ, çàïðåññîâàííûõ â îòâåðñòèÿõ áîêîâèíû, è ñíàáæåíû ðàçúåì-
íûìè êðûøêàìè. Îäèí èç êîðïóñîâ ýòèõ ïîäøèïíèêîâ ñîïðÿãà-
åòñÿ ñ öàïôîé ÷åðåç ýêñöåíòðèêîâóþ âòóëêó, âðàùåíèåì êîòîðîé
èçìåíÿþò âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ìåëþùèõ âàëüöîâ è äîáèâàþò-
ñÿ ïàðàëëåëüíîñòè.

Ìåõàíèçì ïðèâîäà ñòàíêà ñîñòîèò èç ïðèâîäà âåðõíåãî âàëüöà
è ìåæâàëüöîâîé ïåðåäà÷è. Êðóòÿùèé ìîìåíò îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



153

ïåðåäàåòñÿ êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷åé íà âåäîìûé øêèâ âåðõíåãî
áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà. Äëÿ ïðèâîäà ïðèìåíÿþò óçêèå êëè-
íîâûå ðåìíè ÓÀ-4500-6. Øåñòåðíè è øêèâ çàêðåïëåíû íà öàïôàõ
øïîíêàìè. Äèàìåòð âåäóùåãî øêèâà äëÿ ðèôëåíûõ âàëüöîâ
150 ìì, äëÿ ãëàäêèõ 132 ìì.

Ìåæâàëüöîâàÿ ïåðåäà÷à 5 (ðèñ. 5.4) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåäóê-
òîð, ñîñòîÿùèé èç äâóõ êîñîçóáûõ øåñòåðåí øèðèíîé 55 ìì.
Áîëüøàÿ ÷óãóííàÿ øåñòåðíÿ è ìàëàÿ ñòàëüíàÿ óñòàíîâëåíû íà ëå-
âûõ êîíöàõ öàïô ñîîòâåòñòâåííî íèæíåãî è âåðõíåãî âàëüöîâ. Îáå
øåñòåðíè âðàùàþòñÿ â ìàñëå, çàëèòîì â êîæóõ 7.

Âàëüöû íàñòðàèâàþò íà ïàðàëëåëüíîñòü ïðè ïîìîùè äâóõ ìåõà-
íèçìîâ âèíòîâîãî òèïà, ñîïðÿæåííûõ ñ ìåõàíèçìîì ïàðàëëåëüíî-
ãî ñáëèæåíèÿ. Ïðè âðàùåíèè øòóðâàëà 6 (ðèñ. 5.5) ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå ÷åðåç ñèñòåìó ðû÷àãîâ ïîäâåñêà òÿíåò êîðïóñ ïîäâèæíîãî
ïîäøèïíèêà ââåðõ è ñáëèæàåò âàëüöû íà îäíîì êîíöå.

Ïðè âðàùåíèè øòóðâàëà â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ïîäâåñêà
îïóñêàåòñÿ è îòâîäèò íèæíèé âàëåö. Íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå
íèæíåãî âàëüöà ôèêñèðóåòñÿ ñòîïîðíîé ãîëîâêîé 7 ïðè ïîìîùè
ðóêîÿòêè. Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ ìîæíî èçìåíèòü
çàçîð ìåæäó âàëüöàìè ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà íàñòðîéêè ïàðàë-

Ðèñ. 5.4. Ìåõàíèçì ïðèâîäà âàëüöîâîãî ñòàíêà À1-ÁÇÍ:

1 — ïíåâìîïåðåêëþ÷àòåëü; 2 — ïðåîáðàçîâàòåëü; 3 — øêèâ ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà; 4 — ðóêîÿò-
êà; 5 — ìåæâàëüöîâàÿ ïåðåäà÷à; 6 — êîðïóñ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ; 7 — êîæóõ; 8 — ïîäøèïíè-
êîâûé óçåë; 9 — áëîê ðåëå; 10 — ñâîáîäíûé êîíåö êîðïóñà ïîäøèïíèêà; 11 — ôèëüòð; 12 —
ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí; 13 — ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ïðóæèíà; 14 — ïíåâìîöèëèíäð; 15 —

êíîïêè «Ïóñê — Îñòàíîâ»; 16 — ñòàíèíà; 17 — ýêñöåíòðèêîâûé âàë; 18 — ïðèåìíàÿ òðóáà
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ëåëüíîñòè, 4,4 ìì. ×óâñòâèòåëüíîñòü ìåõàíèçìà õàðàêòåðèçóåòñÿ
âåëè÷èíîé èçìåíåíèÿ çàçîðà çà îäèí îáîðîò øòóðâàëà è ðàâíà
0,22 ìì. Åñëè èçìåëü÷åíèå ïî äëèíå âàëüöîâ íåîäèíàêîâî, âðàùå-
íèåì øòóðâàëîâ 6 âûðàâíèâàþò ðàáî÷èé çàçîð ìåæäó âàëüöàìè â
êàæäîé èç äâóõ ïîëîâèí âàëüöîâîãî ñòàíêà.

Ìåõàíèçì ïàðàëëåëüíîãî ñáëèæåíèÿ âàëüöîâ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
òî÷íîé óñòàíîâêè ðàáî÷åãî çàçîðà. Òðåáóåìûé ðàáî÷èé çàçîð ìåæ-
äó âàëüöàìè óñòàíàâëèâàåòñÿ âðàùåíèåì ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà 17
(ñì. ðèñ. 5.4) ïðè ïîìîùè ðóêîÿòêè 5 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íèæ-
íèé âàëåö ïðèáëèæàëñÿ ê âåðõíåìó èëè óäàëÿëñÿ îò íåãî. Âåëè÷è-
íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ çàçîðà ìåæäó âàëüöàìè
ïðè ïîìîùè ìåõàíèçìà ïàðàëëåëüíîãî ñáëèæåíèÿ ñîñòàâëÿåò
1,2 ìì, à çà îäèí îáîðîò ðóêîÿòêè — 0,06 ìì.

Ñèñòåìà ïðèâàëà—îòâàëà âàëüöîâ îáåñïå÷èâàåò ðó÷íîå è àâòî-
ìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñèñòåìîé ïðèâàëà—îòâàëà. Ðó÷íîé ïðèâàë
è îòâàë âàëüöîâ âûïîëíÿþò ñîîòâåòñòâåííî ïîäúåìîì è îïóñêàíè-
åì ðóêîÿòêè 5.

Ðèñ. 5.5. Âàëüöîâûé ñòàíîê À1-ÁÇÍ:

1 — ïðèåìíàÿ òðóáà; 2 — ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ ïðîäóêòà; 3 — çàñëîíêà; 4 — âèíòîâîå óñòðîé-
ñòâî; 5 — ðóêîÿòêà; 6 — øòóðâàë; 7 — ñòîïîðíàÿ ãîëîâêà; 8 — íîæ-î÷èñòèòåëü; 9 — âûïóñêíîé
áóíêåð; 10 — ùåòêà-î÷èñòèòåëü; 11 — ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ âàëåö; 12 — áûñòðîâðàùàþùèé-

ñÿ âàëåö; 13 — ïèòàþùèé ìåõàíèçì; 14 — øíåê; 15 — øòîðêè-äàò÷èêè
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Ïðè ïîïàäàíèè â ìåæâàëüöîâûé çàçîð èíîðîäíûõ òåë ðàçìå-
ðîì äî 5 ìì ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ïðóæèíà îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîå
èõ ïðîõîæäåíèå â ðåçóëüòàòå ãðóáîãî îòâàëà íèæíåãî âàëüöà.

Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïðèâàë—îòâàë âàëüöîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ ñõåì. Ïåðâàÿ èç íèõ — ýëåêòðè÷åñêàÿ —
èçìåðÿåò óðîâåíü ïðîäóêòà íàä ïèòàþùèì ìåõàíèçìîì è âûðàáà-
òûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ. Âòî-
ðàÿ — ïíåâìàòè÷åñêàÿ — âîçäåéñòâóåò ÷åðåç ñèñòåìó ðû÷àãîâ íà
ýêñöåíòðèêîâûé âàë, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðèâàë-îòâàë ïî ñõå-
ìå, ðàññìîòðåííîé âûøå.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñîñòîèò èç ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ ïðîäóê-
òà, áëîêà ðåëå è ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà. Ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ
ïðîäóêòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíäåíñàòîð ñ îïðåäåëåííîé åìêîñ-
òüþ. Óðîâåíü ïðîäóêòà â ïðèåìíîé òðóáå ñòàíêà âëèÿåò íà åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà è ñîîòâåòñòâåííî íà óïðàâëÿþùèé ñèãíàë, êîòîðûé
ïðåîáðàçóåòñÿ è óñèëèâàåòñÿ â ðåëåéíîì áëîêå. Ïðè îïðåäåëåííîé
âåëè÷èíå ýòîãî ñèãíàëà êîíòàêòû â ðåëå çàìûêàþòñÿ è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé êëàïàí ñðàáàòûâàåò.

Ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñõåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìàãèñòðàëü ñæàòîãî âîç-
äóõà ñ íîìèíàëüíûì äàâëåíèåì 0,5 ÌÏà, ìàíîìåòð, âîçäóøíûé
ôèëüòð, ïíåâìîïåðåêëþ÷àòåëü è ïíåâìîöèëèíäð. Ïðè íàëè÷èè
óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí ïðè ïîìîùè
ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà ñîåäèíÿåò ìàãèñòðàëü ñæàòîãî âîçäóõà ñ
ïîëîñòüþ ïíåâìîöèëèíäðà. Ïðè ýòîì ïîðøåíü ïíåâìîöèëèíäðà
ïåðåìåùàåò øòîê ââåðõ è ñ åãî ïîìîùüþ ìåõàíèçì ïàðàëëåëüíîãî
ñáëèæåíèÿ ïîâîðà÷èâàåò ýêñöåíòðèêîâûé âàë. Ïðè ïîâîðîòå âàëà
åãî øèïû âîçäåéñòâóþò íà ñèñòåìó ðû÷àãîâ, ïîäâåñêó, ïðåäîõðà-
íèòåëüíûå ïðóæèíû è ñâîáîäíûå êîíöû ïîäâèæíûõ ïîäøèïíè-
êîâ. Íèæíèå âàëüöû ïåðåìåùàþòñÿ ââåðõ, è ïðîèñõîäèò ïðèâàë
âàëüöîâ.

Ïðè óìåíüøåíèè óðîâíÿ ïðîäóêòà â ïðèåìíîé òðóáå äî îïðå-
äåëåííîé âåëè÷èíû óïðàâëÿþùèé ñèãíàë èçìåíÿåòñÿ è ñòàíîâèò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ óäåðæàíèÿ êîíòàêòîâ ðåëå â çàìêíóòîì ñî-
ñòîÿíèè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí ïåðåêðûâàåò
äîñòóï ñæàòîìó âîçäóõó â ïíåâìîöèëèíäð, ïîðøåíü ñî øòîêîì
îïóñêàåòñÿ è ïðîèñõîäèò îòâàë âàëüöîâ. Ïðè ðàáîòå âàëüöîâîãî
ñòàíêà â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå îòâàë âàëüöîâ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü ïðè ïîìîùè ðó÷íîãî ïíåâìîïåðåêëþ÷àòåëÿ, ðóêîÿòêà êî-
òîðîãî ðàñïîëîæåíà íà ëèöåâîé ïàíåëè ñòàíêà. Çäåñü æå ðàñïîëî-
æåíà ëàìïî÷êà, ñèãíàëèçèðóþùàÿ î õîëîñòîì õîäå ñòàíêà.

Ïðè ðàáîòå âàëüöîâ ê èõ ïîâåðõíîñòè ìîãóò ïðèëèïàòü ÷àñòèöû
èçìåëü÷åííîãî çåðíà, ïîýòîìó äëÿ î÷èñòêè ðèôëåíûõ âàëüöîâ â
ñòàíêå ïðåäóñìîòðåíû ùåòêè èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, à äëÿ
î÷èñòêè ãëàäêèõ — ñïåöèàëüíûå íîæè.

Äëÿ âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ âåðõíåãî áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëü-
öà ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ, êîòîðàÿ óñòðîåíà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ê êîæóõó ìåæâàëüöîâîé ïåðåäà÷è ïðèêðåïëåí êîð-
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ïóñ 1 (ðèñ. 5.6) óñòðîéñòâà îõëàæäåíèÿ áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëü-
öà. Êîíñîëüíàÿ òðóáêà 5 ââåäåíà â ïóñòîòåëûé âàëåö è îäíèì êîí-
öîì æåñòêî ïðèêðåïëåíà ê êîðïóñó. Â òîðöå òðóáêè ñäåëàíî îò-
âåðñòèå äëÿ ðàçáðûçãèâàíèÿ âîäû âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü âàëüöà.
Âíóòðè êîðïóñà (â ïîäâîäÿùåé ìàãèñòðàëè) ñìîíòèðîâàí ïðîáêî-
âûé êðàí, ðåãóëèðóþùèé ïîäà÷ó âîäû âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü
âàëüöà. Òåïëàÿ âîäà îòâîäèòñÿ èç âàëüöà â êîðïóñ ÷åðåç êîëüöåâîé
çàçîð ìåæäó òðóáêîé 5 è âòóëêîé 2, ââåðíóòîé â ðåçüáîâîå îòâåð-
ñòèå öàïôû. Îòðàáîòàâøàÿ âîäà ïîñòóïàåò â ñëèâíóþ êàìåðó, îò-
âîäèòñÿ â îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî è ñíîâà âîçâðàùàåòñÿ â ñèñòå-
ìó. Ïðè çàìåíå âàëüöîâ ïîäà÷ó âîäû ïåðåêðûâàþò âåíòèëåì,
çàêðåïëåííûì íà ïîäâîäÿùåé âåðòèêàëüíîé òðóáå.

Ïðèåìíî-ïèòàþùåå óñòðîéñòâî âàëüöîâîãî ñòàíêà ñîñòîèò èç
ïðèåìíîé òðóáû, âàëêîâîãî ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà ñ ïðèâîäîì è
çàñëîíêîé è ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è ïðî-
äóêòà.

Ïðèåìíàÿ òðóáà âûïîëíåíà â âèäå ñòåêëÿííîãî öèëèíäðà, óñòà-
íîâëåííîãî â ãîðëîâèíå  âàëüöîâîãî ñòàíêà. Ïðèåìíûå òðóáû
ñòàíêîâ, îáñëóæèâàþùèå äâå ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòå-
ìû, ðàçäåëåíû âåðòèêàëüíîé ïåðåãîðîäêîé, îáåñïå÷èâàþùåé àâ-
òîíîìíîå ïèòàíèå êàæäîé ïîëîâèíû ñòàíêà. Â êàæäîé ïîëîâèíå
ïðèåìíîé òðóáû óñòàíîâëåí ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ ïðîäóêòà.

Ïèòàþùèé ìåõàíèçì (ðèñ. 5.7) â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ îáðà-
áàòûâàåìîãî ïðîäóêòà íà ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
èìååò ñåìü ôîðì èñïîëíåíèÿ è âêëþ÷àåò âàëêîâûé ïèòàòåëü, ðå-
äóêòîð, çàñëîíêó è ïðèâîä.

Ïèòàòåëü ìîæåò áûòü âûïîëíåí â òðåõ âàðèàíòàõ: äîçèðóþùèé
è ïðîìåæóòî÷íûé âàëêè (äëÿ I äðàíîé ñèñòåìû); äîçèðóþùèé âà-
ëîê è øíåê (äëÿ îñòàëüíûõ äðàíûõ ñèñòåì); äîçèðóþùèé è ðàñïðå-
äåëèòåëüíûé  âàëêè (äëÿ ðàçìîëüíûõ ñèñòåì). Íà ïîâåðõíîñòü äî-
çèðóþùåãî âàëêà íàíåñåíû ïðîäîëüíûå ðèôëè. Â çàâèñèìîñòè îò
ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû èõ ìîæåò áûòü 50, 30 èëè 20.

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàëîê èìååò 50 ïîïåðå÷íûõ ðèôëåé. Øíåê
âûïîëíåí â âèäå âàëà ñ ëîïàñòÿìè. Ïðîìåæóòî÷íûé âàëèê âûïîë-
íÿåò êèíåìàòè÷åñêèå ôóíêöèè, ïîýòîìó îí íå èìååò íàðåçêè è
èçîëèðîâàí îò çîíû ïîäà÷è ïðîäóêòà.

Ðèñ. 5.6. Óñòðîéñòâî îõëàæäåíèÿ
áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà:

1 — êîðïóñ; 2 — âòóëêà; 3 — øåñòåðíÿ
ìåæâàëüöîâîé ïåðåäà÷è;  4 — ïîäøèïíèê;
5 — òðóáêà; 6 — âàëåö; 7 — âíóòðåííÿÿ ïî-

ëîñòü âàëüöà; 8 — öàïôà
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Âñå ïèòàòåëè òèïà âàëîê ñî øíåêîì è äâóõâàëêîâûå, ïðèìåíÿå-
ìûå â ðàçìîëüíûõ ñèñòåìàõ, ñíàáæåíû ðåäóêòîðàìè äëÿ ÷åòûðåõ-
ïîçèöèîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòåé äîçèðóþùåãî âàëêà. Ðå-
äóêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê øåñòåðåí 11. Èçìåíåíèå åãî ïåðå-
äàòî÷íîãî ÷èñëà è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ äîçèðóþùèõ ñèñòåì äîñòèãàåòñÿ ïðè ïîìîùè ìåõàíèçìà ñ
âûòÿæíîé øïîíêîé, óïðàâëÿåìîãî ðóêîÿòêîé 1 ÷åðåç ðåå÷íóþ øå-
ñòåðíþ. Â äðóãèõ èñïîëíåíèÿõ óñòðîéñòâ ïîäà÷è ïðîäóêòà øïîíîê
â ðåäóêòîðàõ íåò.

Âðàùåíèå îò âåäîìîãî øêèâà ïëîñêîðåìåííîé ïåðåäà÷è ðå-
äóêòîðàì ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç êóëà÷êîâóþ ìóôòó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ
ïîëóìóôò 4 è 5. Âêëþ÷åíèå ïîëóìóôò ñáëîêèðîâàíî ñ ãðóáûì
ïðèâàëîì âàëüöîâ ïîñðåäñòâîì ðû÷àãîâ è âèëêè.

×àñòîòó âðàùåíèÿ âàëêà ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà óñòàíàâëèâàþò
òàê, ÷òîáû ñëîé ïðîäóêòà áûë òîíêèì è ðàñïðåäåëÿëñÿ ïî âñåé åãî
äëèíå.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è çåðíà íàä äîçèðó-
þùèì âàëêîì 5 (ðèñ. 5.8) íà øàðíèðàõ ïîäâåøåíà çàñëîíêà 1. Îíà
ñîåäèíåíà ÷åðåç ðû÷àãè, ðîëèê, êðîíøòåéí è âàëèê ñ äàò÷èêîì
ïèòàíèÿ 3, âûïîëíåííûì â âèäå äâóõ  øòîðîê-äàò÷èêîâ.

Çàñëîíêà 1 îáðàçóåò ñ äîçèðóþùèì âàëêîì ïèòàþùèé çàçîð.
Ìèíèìàëüíûé çàçîð óñòàíàâëèâàþò âðó÷íóþ îãðàíè÷èòåëüíûì
âèíòîì 2 : äëÿ äðàíûõ ñèñòåì îí ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,35 ìì, äëÿ
ðàçìîëüíûõ — 0,15 ìì. Ðåãóëèðîâàíèå ïèòàþùåãî çàçîðà êàæäîé
ïîëîâèíû ñòàíêà îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïîìîùè äâóõ
øàðíèðíî ïîäâåøåííûõ ãîôðèðîâàííûõ øòîðîê-äàò÷èêîâ 3 è ñè-
ñòåì ðû÷àãîâ. ×åì áîëüøå ïîñòóïàåò â ñòàíîê ïðîäóêòà, òåì áîëü-
øå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïèòàþùèé çàçîð, è íàîáîðîò. Äëÿ êàæäîé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû âðó÷íóþ óñòàíàâëèâàþò îãðàíè÷èòåëüíûì
âèíòîì äèàïàçîí àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåìåùåíèÿ çàñëîíîê, ÷òî îï-
ðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó.

Ðèñ. 5.7. Ïèòàþùèé ìåõàíèçì âàëüöîâîãî ñòàíêà À1-ÁÇÍ:

1 — ðóêîÿòêà; 2 —  øíåê; 3 — ïðóæèíà; 4, 5 — êóëà÷êîâûå ïîëóìóôòû; 6 — ïëîñêîðåìåííàÿ
ïåðåäà÷à; 7 — øêèâ; 8 — áûñòðîâðàùàþùèéñÿ âàëåö; 9 — òÿãà   ñ ïîâîäêîì; 10 — âàëîê; 11 —

áëîê øåñòåðåí
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 Ìåõàíèçì ïîäà÷è ïðîäóêòà ïðèâîäèòñÿ ïëîñêîðåìåííîé ïåðå-
äà÷åé 6 îò ñòóïèöû øêèâà ïðèâîäà áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà 8
(ñì. ðèñ. 5.7).

×óãóííàÿ ñòàíèíà âàëüöîâîãî ñòàíêà ðàçáîðíàÿ è ñîñòîèò èç
äâóõ áîêîâèí, äâóõ ïðîäîëüíûõ ñòåíîê è òðàâåðñû.

Ðàáîòà ñòàíêà íà÷èíàåòñÿ ñ ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, îò êîòîðî-
ãî êëèíîâûìè ðåìíÿìè âðàùåíèå ïåðåäàåòñÿ øêèâó âåðõíåãî áû-
ñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà, à îò íåãî ÷åðåç ìåæâàëüöîâûå øåñòåð-
íè — íèæíåìó âàëüöó. Îò ñòóïèöû øêèâà âåðõíåãî âàëüöà âðàùå-
íèå ïðè ïîìîùè ïëîñêîðåìåííîé ïåðåäà÷è ïåðåäàåòñÿ øêèâó ïè-
òàþùèõ âàëêîâ, à îò íåãî — âåäóùåé ïîëóìóôòå êóëà÷êîâîé
ìóôòû.

Ïîñëå íàïîëíåíèÿ ïðîäóêòîì ïðèåìíîé òðóáû åìêîñòíûé ñèã-
íàëèçàòîð óðîâíÿ îáåñïå÷èâàåò çàìûêàíèå öåïè ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî êëàïàíà, êîòîðûé ñîåäèíÿåò ìàãèñòðàëü ñæàòîãî âîçäóõà ñ
ðàáî÷åé ïîëîñòüþ ïíåâìîöèëèíäðà. Ïðè ýòîì ïîðøåíü ïîäíè-
ìàåò øòîê ââåðõ, à îò íåãî ÷åðåç ñèñòåìó ðû÷àãîâ ïîâîðà÷èâàåòñÿ
ýêñöåíòðèêîâûé âàë, êîòîðûé ïåðåìåùàåò ââåðõ ñâîáîäíûå êîí-
öû êîðïóñîâ ïîäøèïíèêîâ íèæíåãî âàëüöà, â ðåçóëüòàòå ïðîèñ-
õîäèò ïðèâàë ìåëþùèõ âàëüöîâ. Ïîäïðóæèíåííàÿ âåäîìàÿ ïîëó-
ìóôòà êóëà÷êîâîé ìóôòû âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ âåäóùåé ïîëó-

Ðèñ. 5.8. Óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è çåðíà ñòàíêà À1-ÁÇÍ:

1 — çàñëîíêà; 2 — îãðàíè÷èòåëüíûé  âèíò; 3 — äàò÷èê ïèòàíèÿ; 4 —çîíä; 5 — äîçèðóþùèé
âàëîê; 6 — ïðóæèíà; 7 — ãàéêà; 8 — âèíò äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèãíàëèçàòîðà
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ìóôòîé è âðàùåíèå ÷åðåç ðåäóêòîðû íà÷èíàåò ïåðåäàâàòüñÿ ïèòà-
þùèì âàëêàì.

 Ïîä äåéñòâèåì ìàññû ïðîäóêòà øòîðêè-äàò÷èêè ÷åðåç ñèñòåìó
ðû÷àãîâ ïîâîðà÷èâàþò çàñëîíêó è ÷åðåç ïèòàþùèé çàçîð íà÷èíàåò
ïîñòóïàòü ïðîäóêò.

Ïðè óìåíüøåíèè ìàññû çåðíà, ïîñòóïàþùåãî â ïðèåìíóþ òðó-
áó, äàâëåíèå íà äàò÷èê ñíèæàåòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ïîä äåéñòâèåì
ïðóæèíû è ñîáñòâåííîé ìàññû çàñëîíêà îïóñêàåòñÿ ê äîçèðóþùå-
ìó âàëêó, ñîêðàùàÿ ïîäà÷ó çåðíà.

 Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ çåðíà â ïðèåìíóþ òðóáó åì-
êîñòü ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ ïðîäóêòà èçìåíÿåòñÿ è ðåëåéíûé áëîê
ðàçìûêàåò öåïü ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà. Ïðè ýòîì ïîäà÷à
ñæàòîãî âîçäóõà â ïíåâìîöèëèíäð ïðåêðàùàåòñÿ, è ïîä äåéñòâèåì
ïðóæèíû ÷åðåç ýêñöåíòðèêîâûé âàë, ñîîòâåòñòâóþùèå ðû÷àãè è
âèíò ïðîèñõîäèò îòâàë ìåëþùèõ âàëüöîâ.

Âûñîêàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âàëüöîâûõ ñòàíêîâ
òèïà ÁÇÍ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî íà ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ âàëüöû îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïàðàìåòðàìè íàðåçêè ðèôëåé. Â âàëüöîâûõ
ñòàíêàõ À1-ÁÇÍ, À1-ÁÇ-2Í è À1-ÁÇ-3Í ïðèìåíÿþò âàëüöû ñ
ðèôëÿìè, ðàçëè÷àþùèìèñÿ: ïî ïðîôèëþ — ñ óãëàìè 23°/69° (äëÿ
I äðàíîé ñèñòåìû ñåêöèè âûñîêîñòåêëîâèäíîé ïøåíèöû), ñ óãëà-
ìè 30°/65° (äëÿ îñòàëüíûõ äðàíûõ ñèñòåì, êðîìå IV äðàíîé ñåêöèè
âûñîêîñòåêëîâèäíîé ïøåíèöû), ñ óãëàìè 50°/65° (äëÿ óêàçàííîé
IV äðàíîé è ïîñëåäíèõ ðàçìîëüíûõ ñèñòåì); ïî ïëîòíîñòè íàðåç-
êè — 4,1…10,2 ðèôëè íà 1 ñì (äëÿ äðàíûõ ñèñòåì) è 15,3 ðèôëè íà
1 ñì (äëÿ ïîñëåäíèõ ðàçìîëüíûõ ñèñòåì); ïî óêëîíó — 4…8 % äëÿ
äðàíûõ ñèñòåì è 10 % äëÿ ïîñëåäíèõ ðàçìîëüíûõ ñèñòåì.

Ïîìèìî ýòîãî èñïîëíåíèå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ðàçëè÷àåòñÿ
óñòðîéñòâîì ïîäà÷è çåðíà, ó÷èòûâàþùèì èõ îñîáåííîñòè, ìîù-
íîñòüþ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, òèïîì î÷èñòèòåëåé.

Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå íàãðóæåí ýëåêòðîäâèãàòåëü âàëüöîâîãî
ñòàíêà íà I äðàíîé ñèñòåìå. Åãî ìîùíîñòü  ñîñòàâëÿåò 18,5 êÂò. Íà
ïîñëåäóþùèõ ñèñòåìàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà
èçìåëü÷àåìîãî ïðîäóêòà óìåíüøàåòñÿ è ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãà-
òåëåé. Ê îòëè÷èòåëüíûì îñîáåííîñòÿì âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ýòîãî
òèïà òàêæå ñëåäóåò îòíåñòè ðàçíèöó â êîíñòðóêöèè êàïîòîâ è ïðè-
âîäíûõ øêèâîâ.

Âåëè÷èíó çàçîðîâ ìåæäó ïðèâàëåííûìè âàëüöàìè ïðîâåðÿþò
íà ðàññòîÿíèè 50…70 ìì îò èõ òîðöîâ (çàçîð äîëæåí ñîñòàâëÿòü:
äëÿ I äðàíîé ñèñòåìû 0,8…1,0 ìì; äëÿ II äðàíîé — 0,6…0,8; äëÿ III
äðàíîé êðóïíîé — 0,4…0,6; äëÿ äðàíîé ìåëêîé — 0,2…0,4; äëÿ
ðèôëåíûõ âàëüöîâ ðàçìîëüíûõ ñèñòåì — 0,1…0,2; äëÿ ãëàäêèõ
âàëüöîâ — 0,05 ìì). Çàçîðû ìåæäó çàñëîíêîé è äîçèðóþùèì âàë-
êîì äîëæíû ñîñòàâëÿòü íà äðàíûõ ñèñòåìàõ íå áîëåå 0,35 ìì, íà
ðàçìîëüíûõ — íå áîëåå 0,15 ìì. Çàçîð ìåæäó âàëüöàìè è íîæàìè
íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,02 ìì.
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Âàëüöîâûé ñòàíîê À1-ÁÇ-2Í, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èçìåëü÷å-
íèÿ çåðíà è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà ïøåíèöû, ïðèìå-
íÿþò íà íîâûõ ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñîðòîâîãî ïîìîëà, à òàêæå íà
ðåêîíñòðóèðóåìûõ ïðåäïðèÿòèÿõ âçàìåí âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ÇÌ2.

Â îòëè÷èå îò âàëüöîâîãî ñòàíêà À1-ÁÇÍ ýòîò ñòàíîê èìååò èí-
äèâèäóàëüíûå êàïîòû, à òàêæå âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ íà òîì æå ïåðåêðûòèè, ãäå ðàñïîëîæåí ñòàíîê, à òàêæå
ïîä ïåðåêðûòèåì íà ñïåöèàëüíîé ïëîùàäêå.

Âàëüöîâûé ñòàíîê À1-ÁÇ-2Í èìååò 39 ôîðì èñïîëíåíèÿ. Ïðè
ýòîì îò èñïîëíåíèÿ âàëüöîâûõ ñòàíêîâ çàâèñÿò â îáåèõ ïîëîâè-
íàõ ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ìåëþùèõ âàëüöîâ (õàðàêòåðèñòèêà
ðèôëåé), òèïû óñòðîéñòâ ïîäà÷è çåðíà è î÷èñòèòåëåé, ìîùíîñòü
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðèâîäà, à òàêæå íàëè÷èå êîðîáîê ñêîðîñòåé
ïèòàþùèõ óñòðîéñòâ è äèàìåòðû øêèâîâ ïëîñêîðåìåííîé ïåðå-
äà÷è.

Âàëüöîâûé ñòàíîê À1-ÁÇ-3Í èñïîëüçóþò êàê íà âíîâü ñòðîÿ-
ùèõñÿ, òàê è íà ðåêîíñòðóèðóåìûõ ìóêîìîëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
âçàìåí ñòàíêà ÁÂ2. Îí îòëè÷àåòñÿ  îò îïèñàííûõ âûøå ñòàíêîâ
íàëè÷èåì óñòðîéñòâà äëÿ âåðõíåãî çàáîðà èçìåëü÷åííîãî ïðîäóêòà
ñèñòåìîé ïíåâìîòðàíñïîðòà.

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ïíåâìîïðèåìíèêîâ çàâèñèò îò
âèäà èçìåëü÷àåìîãî ïðîäóêòà êàæäîé ïîëîâèíîé ñòàíêà, à òàêæå
ñïîñîáà îòâîäà ïðîäóêòà ïåðåðàáîòêè. Íà ðèñóíêå 5.9, à ïîêàçàíû
ïíåâìîïðèåìíèêè ñòàíêîâ, êàæäàÿ ïîëîâèíà êîòîðûõ èçìåëü÷àåò
ðàçíûå èñõîäíûå ïðîäóêòû; íà ðèñóíêå 5.9, á —  ïíåâìîïðèåìíè-

Ðèñ. 5.9. Óñòðîéñòâî îòñîñà èçìåëü-
÷åííîãî ïðîäóêòà ñòàíêà À1-ÁÇ-3Í

1 — ïðèåìíàÿ òðóáà; 2 — ïíåâìîïðèåìíèê
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êè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåëü÷åíèÿ îäèíàêîâîãî ïðîäóêòà ñ
ðàçäåëüíûì îòâîäîì åãî îò êàæäîé ïîëîâèíû ñòàíêà. Ïîñëåäíåå
èñïîëíåíèå ïíåâìîïðèåìíèêîâ (ðèñ. 5.9, â) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
èçìåëü÷åíèÿ îäíîãî âèäà ïðîäóêòà îáåèìè ïîëîâèíàìè ñòàíêà è
îòâîäà åãî îäíîé òðóáîé.

Âàëüöîâûå ñòàíêè Ð6-ÁÇ-5Í è Ð6-ÁÇ-6Í ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñ-
òàíîâêè ñîîòâåòñòâåííî íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ ìåõàíè÷åñêèì
è ïíåâìàòè÷åñêèì òðàíñïîðòèðîâàíèåì ïðîäóêòîâ.

Ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ ñòàíêè àíàëîãè÷íû ñîîòâåò-
ñòâåííî ñòàíêàì À1-ÁÇ-2Í è À1-ÁÇ-3Í.

Âàëüöîâûå ñòàíêè Ð6-ÁÇ-5Í â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìîäåëåé ðàáî-
òàþò áåç âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ áûñòðîâðàùàþùèõñÿ âàëüöîâ. Äðó-
ãàÿ èõ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âàëüöû, ïðèìåíÿåìûå â
ýòèõ ñòàíêàõ, âûïîëíåíû ñïëîøíûìè.

Ñòàíîê Ð6-ÁÇ-6Í âûïóñêàåòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ: ñ îõëàæäåíèåì
âàëüöîâ è áåç íåãî. Óñòðîéñòâî ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ âàëüöîâ ñòàí-
êà Ð6-ÁÇ-6Í ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.10.

Êðîìå ýòîãî â ñòàíêàõ Ð6-ÁÇ-5Í è Ð6-ÁÇ-6Í  ïðèìåíåí ìåìá-
ðàííûé ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ èñõîäíîãî ïðîäóêòà, à ìåõàíèçì ïà-
ðàëëåëüíîãî ñáëèæåíèÿ âàëüöîâ ñîâìåùåí ñ ìåõàíèçìîì óñòàíîâ-
êè ðàáî÷åãî çàçîðà.

Ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ â ýòèõ ñòàíêàõ ñîñòîèò èç äàò÷èêà ïèòàíèÿ,
êèíåìàòè÷åñêè ñâÿçàííîãî ñ ìèêðîâûêëþ÷àòåëåì 18 (ðèñ. 5.11).
Äàò÷èê óñòàíîâëåí â ïèòàþùåé òðóáå, è ïðè åå íàïîëíåíèè ïðî-
äóêòîì îí îïóñêàåòñÿ è ïåðåñòàåò äåéñòâîâàòü íà øòîê ìèêðîïå-
ðåêëþ÷àòåëÿ, êîòîðûé ïîäàåò ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå ýëåêòðîïíåâ-
ìàòè÷åñêîãî êëàïàíà 29, ñæàòûé âîç-
äóõ ïîñòóïàåò â ïíåâìîöèëèíäð 2 —
 ïðîèñõîäèò ïðèâàë.

Â ñëó÷àå ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è
ïðîäóêòà äàò÷èê ïèòàíèÿ ïîä äåé-
ñòâèåì ïðóæèíû 17 âîçâðàùàåòñÿ â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì ðû-
÷àã 16 íàæèìàåò íà øòîê ìèêðîâûê-
ëþ÷àòåëÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýëåêòðî-
ïíåâìàòè÷åñêèé êëàïàí îòêëþ÷àåòñÿ
è ïðåêðàùàåò ïîäà÷ó ñæàòîãî âîçäóõà
â ïíåâìîöèëèíäð — ïðîèñõîäèò îò-
âàë.

Ðèñ. 5.10. Óñòðîéñòâî îõëàæäåíèÿ âàëüöîâ
ñòàíêà Ð6-ÁÇ-6Í:

1 — òðóáêà; 2 — íàñàäêà; 3 — êîðïóñ; 4 — êðàí
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Ìåñòíîå óïðàâëåíèå ïðèâàëîì âàëüöîâ ïðè íàëàäî÷íûõ ðàáî-
òàõ îñóùåñòâëÿþò êóëà÷êîâûì ìåõàíèçìîì 14 ïóòåì âîçäåéñòâèÿ
íà ïðèâîäíîé ìåõàíèçì ìèêðîâûêëþ÷àòåëÿ 18.

Ðó÷íîé ïðèâàë âàëüöîâ â ýòèõ ñòàíêàõ îñóùåñòâëÿþò ïîâîðî-
òîì è ïîäíÿòèåì ðó÷êè 6 (ðèñ. 5.12), ïðè ýòîì çàùåëêà 2 çàöåïëÿ-
åòñÿ ñ óïîðîì 3, çàïðåññîâàííûì â áîêîâèíå ñòàíèíû, è îáåñïå÷è-
âàåò óäåðæàíèå âàëüöîâ â ïðèâàëåííîì ïîëîæåíèè. Â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû ñòàíêà ïðè íàæàòèè ðó÷êè 6 íà óïîð 1 çà-
ùåëêà 2 âûõîäèò èç çàöåïëåíèÿ ñ óïîðîì 3, à ïðèâàëåííîå
ïîëîæåíèå âàëüöîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñæàòûì âîçäóõîì ÷åðåç ïíåâ-
ìîöèëèíäð.

Ðèñ. 5.11. Ðàñïîëîæåíèå ìåõàíèçìîâ íà ñòàíèíå ñòàíêîâ Ð6-ÁÇ-5Í è Ð6-ÁÇ-6Í:

1 — ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ïðóæèíà; 2 — ïíåâìîöèëèíäð; 3 — ïîäâåñêà; 4, 8, 11, 16, 24 — ðû÷àãè;
5 — ðó÷êà; 6 — óïîð; 7 — çàù¸ëêà; 9 — áîëò;  10 — îãðàíè÷èòåëüíûé âèíò; 12 — âèëêà; 13 —
ðîëèê; 14 — êóëà÷êîâûé ìåõàíèçì; 15 — êðîíøòåéí; 17 — ïðóæèíà; 18, 23 — ìèêðîâûêëþ÷à-
òåëè; 19, 27 — âèíòû; 20 — ãàéêà; 21 — ãîðëîâèíà ñòàíêà; 22, 31 — êðûøêè ïîäøèïíèêîâ;
25 — ìàõîâèê; 26 — âòóëêà; 28 — áîêîâèíà ñòàíêà; 29 — ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèé êëàïàí; 30 — êîð-

ïóñ ïîäâèæíîãî ïîäøèïíèêà
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Ñòàíîê Ð6-ÁÇ-5Í èìååò 71 èñïîëíåíèå, ñòàíîê Ð6-ÁÇ-6Í — 24
èñïîëíåíèÿ àíàëîãè÷íî èñïîëíåíèÿì ñòàíêà À1-ÁÇ-3Í.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ òèïà ÁÇÍ
ïðèâåäåíû â òàáë. 5.3.

Âàëüöîâûå ñòàíêè ÌÂ è ÌÂÏ — ýòî óñîâåðøåíñòâîâàííûå ìî-
äåëè ñåðèéíûõ ñòàíêîâ ÇÌ2 è ÁÂ2 ñîîòâåòñòâåííî ñ ãðàâèòàöè-
îííûì âûõîäîì ïðîäóêòà è âñòðîåííûìè ïíåâìîïðèåìíèêàìè.

 Ñòàíêè ÌÂ è ÌÂÏ ïðè óñòàíîâêå íà ìåëüíè÷íûõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ ïîëíîñòüþ âçàèìîçàìåíÿåìû ñî ñòàíêàìè ÇÌ2 è ÁÂ2 ïî âñåì
òèïîðàçìåðàì (250 × 600, 250 × 800 è 250 × 1000).

Äëÿ ìóêîìîëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, îáîðóäîâàííûõ ñòàíêàìè
ÇÌ2, ÁÂ2, çàìåíà íà ñòàíêè ÌÂ, ÌÂÏ íå òðåáóåò êàêèõ-ëèáî ñó-
ùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ìîíòàæå, â òî âðåìÿ êàê èõ çàìåíà  ñòàí-
êàìè ÁÇÍ áåç ðåêîíñòðóêöèè íåâîçìîæíà êàê ïî óñòàíîâî÷íûì
ïàðàìåòðàì, òàê è ïî äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè (ñæà-
òîãî âîçäóõà) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàöèé ïðèâàëà — îòâàëà âàëü-
öîâ. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî â ñòàíêàõ ÌÂ è ÌÂÏ ýòè îïåðàöèè
âûïîëíÿþòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå äèñòàíöèîííî èëè ëî-
êàëüíî ÷åðåç ìåõàíè÷åñêèé àâòîìàò óïðàâëåíèÿ, íå òðåáóþùèé
äîïîëíèòåëüíîé çàòðàòû ýíåðãèè.

Âìåñòå ñ ýòèì ñòàíêè ÌÂ è ÌÂÏ âî ìíîãîì îòëè÷àþòñÿ îò
ñòàíêîâ ÇÌ2 è ÁÂ2, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íà íèõ ïðîäóê-
öèè, ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì íå óñòóïàþùåé ïîëó÷àå-
ìîé íà ñòàíêàõ ÁÇÍ è çàðóáåæíûõ ìîäåëÿõ. Êðîìå òîãî, ýòè
ñòàíêè îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé íàäåæíîñòüþ è èõ ïðèìåíåíèå
óëó÷øàåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà ïðîèçâîä-
ñòâå. Ê îñîáåííîñòÿì ñòàíêîâ ÌÂ è ÌÂÏ ìîæíî îòíåñòè ñëåäó-
þùèå.

Ðèñ. 5.12. Ìåõàíèçì ïàðàëëåëüíîãî ñáëèæå-
íèÿ âàëüöîâ ñòàíêîâ Ð6-ÁÇ-5Í è Ð6-ÁÇ-6Í:

1, 3 — óïîðû; 2 — çàùåëêà; 4, 7 — ïðóæèíû;
5 — ðû÷àã; 6 — ðó÷êà
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1. Â ñòàíêàõ óñòàíîâëåíû âàëüöû ñ êîíóñíûìè öàïôàìè ïîä
ñôåðè÷åñêèå ðîëèêîïîäøèïíèêè áåç ïðîìåæóòî÷íîé óñòàíîâî÷-
íîé âòóëêè.

2. Íîìèíàëüíûé äèàìåòð êîíóñíîé öàïôû óâåëè÷åí ñ 75
(ñòàíêè òèïà ÁÇÍ) äî 90 ìì, ÷òî ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü æåñòêîñòü
âàëüöà íà ïðîãèá.

3. Ñóììàðíîå ðàäèàëüíîå áèåíèå âàëüöîâ â ñòàíêå ñíèæåíî ñ
59 (ñòàíêè ÇÌ2 è ÁÂ2) äî 20 ìêì.

4. Äëÿ ðåãóëèðîâêè ïî ïàðàìåòðó ñêðåùèâàíèÿ âàëüöîâ (óñòðà-
íåíèÿ íîæíèö) äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåíà âòîðàÿ ýêñöåíòðèêî-
âàÿ âòóëêà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü âîçìîæíûå íîæ-
íèöû.

5. Ñúåì ïîäøèïíèêîâ ñ êîíóñíûõ öàïô ìîæíî îñóùåñòâëÿòü
íå òîëüêî ìåõàíè÷åñêèì, íî è ãèäðàâëè÷åñêèì ñïîñîáîì.

6. Â îòâåòñòâåííûõ è íàãðóæåííûõ ìåñòàõ ïàð òðåíèÿ (ïèòàþ-
ùèå âàëêè, ýêñöåíòðèêîâûé âàë, ìåõàíè÷åñêèé àâòîìàò óïðàâëå-
íèÿ è äð.) óñòàíîâëåíû ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ. Â ñòàíêàõ ÇÌ2
è ÁÂ2 îíè îòñóòñòâóþò.

7. Âíåñåíû êîíñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â ìåõàíèçì ðåãóëèðîâ-
êè ïèòàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïåðåðàáàòûâàåìîãî çåðíà ïî âñåé äëèíå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëêà
è èñêëþ÷àþùèå åãî ïðîñûïè ïî êîíöàì çàñëîíêè.

8. Âåðõíÿÿ áóêñà íà áûñòðîâðàùàþùåìñÿ âàëüöå è íèæíÿÿ ïîä-
âèæíàÿ áóêñà íà ìåäëåííîâðàùàþùåìñÿ âàëüöå èçãîòîâëåíû èç
ñòàëüíîãî ëèòüÿ. Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàçáîðêè âàëüöîâ ïðè èõ çàìåíå
è ïîâûøåíèÿ òåõíîëîãè÷íîñòè ðåìîíòíûõ ðàáîò èçìåíåíà êîíñò-
ðóêöèÿ áóêñ.

9. Èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ ìåõàíèçìà óñòàíîâêè âàëüöîâ íà ïà-
ðàëëåëüíîñòü, äëÿ ÷åãî àìîðòèçàòîð âûïîëíåí ñàìîñòîÿòåëüíûì
áëîêîì ñ ôèêñèðîâàííûì íàãðóçî÷íûì óñèëèåì ïðóæèíû, ñîõðà-
íÿåìûì ïðè ìîíòàæå è äåìîíòàæå ìåõàíèçìà. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðå-
ãóëèðîâêè ïàðàëëåëüíîñòè âàëüöîâ ðóêîÿòêà-òðåùîòêà çàìåíåíà
òðåõëàï÷àòîé âèíòîâîé ãàéêîé.

10. Óñîâåðøåíñòâîâàí ìåõàíèçì óñòàíîâêè âàëüöîâ íà
ïàðàëëåëüíîñòü è ïîâûøåíà åãî íàäåæíîñòü.

11. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïëîòíåíèÿ è óëó÷øåíèÿ
âíåøíåãî âèäà ñòàíêà èçìåíåíû âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ âñòàâêè â ïðî-
åìàõ áîêîâèíû.

12. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé ðàáîòû
ñòàíêà åãî âíóòðåííèå ïóñòîòåëûå ïîëîñòè áîêîâèí (â ìåñòàõ,
ïîäâåðæåííûõ ñêîïëåíèþ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà èç-çà íåäîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíîãî óïëîòíåíèÿ) çàïîëíåíû íàïîëíèòåëåì.

13. Ñòàíîê îáîðóäîâàí ìåòàëëè÷åñêèìè áóíêåðàìè ïðèåìà
ïðîäóêòîâ ðàçìîëà.

14. Äëÿ óäîáñòâà îáñëóæèâàíèÿ è âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà
ðàáîòîé îáîðóäîâàíèÿ íà êàæäîé ïîëîâèíå ñòàíêà ñìîíòèðîâàí
ïóëüò óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé ëîêàëüíîå è äèñòàíöèîííîå
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óïðàâëåíèÿ åãî ðàáîòîé. Ñ ïóëüòà ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà íåçàâè-
ñèìàÿ îñòàíîâêà ïîëîâèí ñòàíêà ñ áëîêèðîâêîé îò ñàìîïðîèç-
âîëüíîãî âêëþ÷åíèÿ.

 Íàäåæíàÿ ðàáîòà ñòàíêîâ ýòîãî òèïà áåç êàêèõ-ëèáî íàðóøå-
íèé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè äî 30 êÂò.

Êðîìå ýòîãî,  â äàííûõ ñòàíêàõ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ èçíîñîñòîéêèõ âàëüöîâ ñ òîëùèíîé îòáåëåííîãî
ñëîÿ äî 25 ìì è äèàìåòðàìè 252...200 ìì. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàí-
êàìè òèïà  ÁÇÍ, â êîòîðûõ òîëùèíà îòáåëåííîãî ñëîÿ íå ïðåâû-
øàåò 10…12 ìì, ýòîò ôàêòîð ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü
ñðîê ñëóæáû âàëüöîâ.

Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò çàêàçà ñòàíêè ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ
ïóñòîòåëûìè èëè ìîíîëèòíûìè âàëüöàìè, ñîîòâåòñòâåííî ñ îòáå-
ëåííûì ñëîåì ãëóáèíîé 25 èëè 15 ìì. Ïî îòäåëüíîìó çàêàçó ñòàí-
êè ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû â òàêîì èñïîëíåíèè, êîòîðîå îáåñïå-
÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå â íèõ âàëüöîâ êàê ñ êîíóñíûìè öàïôàìè
(ïîä äèàìåòð âíóòðåííåãî êîëüöà ïîäøèïíèêà 75 èëè 90 ìì), òàê
è ñ ãëàäêèìè öàïôàìè (ïîä äèàìåòð ñòÿæíîé âòóëêè ïîäøèïíèêà
80 ìì). Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñòàíêîâ ÌÂ-4 è ÌÂÏ-4
ïðèâåäåíû â òàáë. 5.4.

5.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ÌÂ-4 è ÌÂÏ-4

üëåòàçàêîÏ
ðåìçàðîïèÒ

0001 × 052 008 × 052 006 × 052

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîé ïîëî- 100 80 60
âèíû ñòàíêà  I äðàíîé  ñèñòåìû
ñîðòîâîãî ïîìîëà çåðíà ïøåíèöû
ïðè èçâëå÷åíèè 30 % ïðîõîäîì
ñèòà ¹ 19, íå ìåíåå, ò/ñóò
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé, 22 18,5 15
íå ìåíåå, êÂò
Äèàïàçîí èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðî- 11;  15; 7,5; 11; 15; 5,5;  7,5;
äâèãàòåëåé, êÂò 18,5; 22; 18,5; 22 11;  15;

30 18,5
Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü áûñòðîâðàùàþ-
ùåãîñÿ âàëüöà, ì/ñ, äëÿ ñèñòåì:

äðàíûõ 6,41 6,41 6,41
ðàçìîëüíûõ 5,1 5,1 5,1

Óïðàâëåíèå ñòàíêîì Äèñòàíöèîííîå, ìåñòíîå
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñòàíêà  ñ ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿìè è îãðàæäåíèÿìè, ìì:

äëèíà 3468 3070 2772
øèðèíà 1630 1630 1630
âûñîòà 2080 2080 2080

Ìàññà, êã:
ÌÂ-4(áåç ýëåêòðîäâèãàòåëåé 3350 2950 2550
ñ ïðèâîäàìè)
ÌÂÏ-4 (áåç ïðèåìíîé òðóáû 3650 3250 2850
è îãðàæäåíèé)
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Âàëüöîâûå ñòàíêè òèïà ÂÑ ìîäåëåé ÂÑ-600, ÂÑ-800 è ÂÑ-1000
ñîîòâåòñòâåííî ñ âàëêàìè 600 × 250, 800 × 250 è 1000 × 250 ìì ðàç-
ðàáîòàíû îáúåäèíåíèåì «Ìåëüèíâåñò», ã. Íèæíèé Íîâãîðîä.

Âàëüöîâûé ñòàíîê òèïà ÂÑ (ðèñ. 5.13) âûïîëíåí ñ ó÷åòîì ñî-
âðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ìàøèíàì ýòîãî òèïà. Îí
èìååò äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè è ïðåäóñìàòðè-
âàåò åãî ïîâûøåíèå â äàëüíåéøåì, âêëþ÷àÿ êîíòðîëü ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ ðàáî÷èõ âàëüöîâ, íàãðåâà èõ ïîâåðõíîñòåé è ò. ä.

Âàëüöû 10 ðàñïîëîæåíû ïî ãîðèçîíòàëè, êàê ýòî ïðåäóñìîòðå-
íî âî âñåõ ñîâðåìåííûõ ñòàíêàõ. Îòáåëåííûé ñëîé ó íèõ ïî÷òè â
2 ðàçà òîëùå, ÷åì â ñòàíêàõ ÁÇÍ, ÷òî ïðåäïîëàãàåò áîëüøèé ñðîê

Ðèñ. 5.13. Âàëüöîâûé ñòàíîê òèïà ÂÑ:

1 — äàò÷èê âåðõíåãî óðîâíÿ; 2 — äàò÷èê ñðåäíåãî óðîâíÿ; 3 — êîðïóñ ñòàíêà (ñòàíèíà); 4 —
çàñëîíêà; 5, 13 —äâåðêè; 6 — äîçèðóþùèé âàëîê; 7 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàëîê;  8 — êðûøêà;
9 — êàïîò; 10 — ìåëþùèå âàëüöû; 11 — ùåòêè; 12 — àñïèðàöèîííûé êàíàë; 14 — ñèãíàëèçàòîð
óðîâíÿ ÑÓ 200Â; 15 — ñáîðíûé êîíóñ; 16 — áîêîâèíà êîðïóñà; 17 — ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå;
18 — ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ è ôèêñàöèè çàçîðà; 19 — ïíåâìîöèëèíäð; 20 — ìåæâàëüöîâàÿ
ïåðåäà÷à; 21 — ïîñò àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ; 22 — ïóëüò óïðàâëåíèÿ; 23 — ìîòîð-ðåäóêòîð ïè-
òàþùèõ âàëêîâ; 24 — ÷àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû

âðàùåíèÿ ïèòàþùèõ âàëêîâ; 25 — ïðèåìíàÿ òðóáà
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èõ ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî çàçîðà ïî äëèíå
ïðè íàãðóçêå âàëüöû ñïåöèàëüíî îáðàáîòàíû (áîìáèðîâàíû).

 Êîðïóñ 3 ñòàíêà öåëüíîñâàðíîé äîñòàòî÷íî æåñòêîé êîíñòðóê-
öèè. Â âåðõíåé ÷àñòè ñòàíêà ñìîíòèðîâàíà ñòåêëÿííàÿ ïðèåìíàÿ
òðóáà 25 ïîâûøåííîé êîíóñíîñòè ñ äàò÷èêàìè óðîâíÿ 1 è 2, óñòà-
íîâëåííûìè ïî âûñîòå òðóáû, ÷òî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ñêî-
ðîñòü ïðîõîæäåíèÿ ïðîäóêòà.

Ïèòàþùåå óñòðîéñòâî êëàññè÷åñêîé êîíñòðóêöèè âêëþ÷àåò äî-
çèðóþùèé 6 è ïèòàþùèé 7 âàëêè, à òàêæå çàñëîíêó 4.

Ïèòàþùèå âàëêè ïðèâîäÿòñÿ ìîòîð-ðåäóêòîðîì 23 è êîìïëåê-
òóþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 24,
÷òî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïëàâíóþ ðåãóëèðîâêó ïîäà÷è ïðîäóê-
òà â çîíó èçìåëü÷åíèÿ.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðèâàë—îòâàë ìåäëåííî âðàùàþùåãî-
ñÿ âàëüöà ïî ñèãíàëó äàò÷èêîâ óðîâíÿ 1 è 2, à òàêæå ñèãíàëèçàòîðà
óðîâíÿ 14 (ÑÓ 200Â) ïðèâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè ïíåâìîöèëèíäðà 19.
Íàñòðîéêà çàçîðà, à òàêæå ïðîâåðêà âàëüöîâ íà ïàðàëëåëüíîñòü
îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåõàíèçìîì 18 è ôèêñèðóþòñÿ ðóêîÿòêîé. Ìåæ-
âàëüöîâàÿ ïåðåäà÷à òàêàÿ æå, êàê ó ñòàíêîâ ÁÇÍ. Ïîâåðõíîñòü âàë-
êîâ î÷èùàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ùåòîê 11. Ïðîäóêò âûõîäèò ÷åðåç ñáîð-
íûé êîíóñ 15, àñïèðàöèÿ ñòàíêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êàíàë 12.

Äëÿ äîñòóïà ê ìåõàíèçìàì ñòàíêà ïðåäóñìîòðåíû îòêðûâàþ-
ùèåñÿ äâåðêè 5 è 13. Óïðàâëåíèå ñòàíêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê äè-
ñòàíöèîííî, òàê è ñ ïóëüòà 22. Àâàðèéíàÿ îñòàíîâêà ïðîèçâîäèòñÿ
ñïåöèàëüíûì âûêëþ÷àòåëåì. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñòàí-
êîâ òèïà ÂÑ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.5.

5.5. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ òèïà ÂÑ

üëåòàçàêîÏ 006-ÑÂ 0001-ÑÂ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîëîâèíû ñòàíêà I äðàíîé 2,0 3,5
ñèñòåìû ñîðòîâîãî ïîìîëà çåðíà ïøåíèöû
âëàæíîñòüþ  15…16 % â ïåðâûå 2000 ÷ ðàáîòû
è íîìèíàëüíîì èçâëå÷åíèè 30 % ïðîõîäîì
ñèòà ¹ 1(19), ò/÷
Äëèíà áî÷êè âàëüöà, ìì 600 1000
Äèàìåòð âàëüöîâ, ìì 250 250
Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ
âàëêà, ì/ñ:

äëÿ ðèôëåíûõ âàëüöîâ                          7,0…7,7
äëÿ ìàòèðîâàííûõ âàëüöîâ                           6,6…6,9

Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/ñ 0,11 0,16
Äàâëåíèå âîçäóõà â ïíåâìîïðèâîäå ïðèâàëà—                         0,5±0,1
îòâàëà,  ÌÏà
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò:

I äðàíîé ñèñòåìû 11,0 22,0
II äðàíîé ñèñòåìû 7,5 18,5

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷ 500 500
Ñðîê ñëóæáû ñòàíêà, ëåò, íå ìåíåå 10 10
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 2200 2600
øèðèíà 1500 1500
âûñîòà 1750 1900

Ìàññà (áåç ïðèâîäà, êàïîòîâ è ýëåêòðîàïïàðà- 2000 2600
òóðû), êã

Â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ìóêîìîëüíîãî ïðîèçâîäñòâà
âàëüöîâûå ñòàíêè çàíèìàþò öåíòðàëüíîå ìåñòî, è îò èõ òåõíè÷åñ-
êîãî óðîâíÿ çàâèñèò íå òîëüêî êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé ìóêè, íî è
ïîðîé ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïåðåðàáàòûâàþùåãî ïðåäïðèÿ-
òèÿ â öåëîì.

Íå ñëó÷àéíî âåäóùèå çàðóáåæíûå ôèðìû â îáëàñòè ìàøèíî-
ñòðîåíèÿ äëÿ ìóêîìîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè âåäóò ïîñòîÿííóþ
èññëåäîâàòåëüñêóþ è êîíñòðóêòîðñêî-ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ðàáîòó
ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âàëüöîâûõ ñòàíêîâ. Îáùåå íàïðàâëåíèå
òàêîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ
íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ óçëîâ âàëüöîâûõ ñòàíêîâ, ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ èõ óçëîâ è ìåõàíèçìîâ,
ïîâûøåíèè óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè. Ïðè ýòîì äàííîå íàïðàâëå-
íèå ôèðìû ðåàëèçóþò êàê â êëàññè÷åñêèõ ÷åòûðåõâàëüöîâûõ
ñòàíêàõ, òàê è â ðàçðàáîòàííûõ ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî  âîñüìè-
âàëêîâûõ.

Íàïðèìåð, ê îòëè÷èòåëüíûì îñîáåííîñòÿì ÷åòûðåõâàëüöîâûõ
ñòàíêîâ «Ýéðòðîíèê» ôèðìû «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ) îòíîñÿò-
ñÿ: ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûå âàëüöû è ñèñòåìà ñèëîâîãî çà-
ìûêàíèÿ âàëüöîâîé ïàðû; ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè ðà-
áî÷åãî çàçîðà ìåæäó âàëüöàìè; ïíåâìàòè÷åñêèé ñåðâîðåãóëÿòîð;
ñèñòåìà îòñîñà âîçäóõà èç ðàáî÷åãî çàçîðà ìåæäó ãëàäêèìè âàëüöà-
ìè; ðåãóëèðóåìûå ñêðåáêîâûå î÷èñòèòåëè ãëàäêèõ âàëüöîâ; èñ-
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ìåæâàëüöîâîé ïåðåäà÷è ïëîñêîçóá÷àòîãî
ðåìíÿ; ñèñòåìà êîíòðîëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïèòàþùèõ âàëêîâ è
ðåãóëèðîâàíèå èõ ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ ÷àñòîòû; íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ ïîêàçûâàþùèõ ïðèáîðîâ,
àâàðèéíûõ îòêëþ÷àòåëåé è ò. ä.

Ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûå âàëüöû óëó÷øàþò óñëîâèÿ ïî-
äà÷è çåðíà â çîíó èçìåëü÷åíèÿ, à ñèñòåìà ñèëîâîãî çàìûêàíèÿ
âàëüöîâîé ïàðû îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó âåñüìà çíà÷èòåëüíîãî âçà-
èìíîãî äàâëåíèÿ âàëüöîâ íà ñïåöèàëüíûé âèáðîãàñèòåëü-ïíåâìî-
öèëèíäð.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà ðàáî÷åãî çàçîðà ìåæäó âàëüöàìè
îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïüþòåðîì, êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò ïîìîëü-
íîé ñìåñè àâòîìàòè÷åñêè âîñïðîèçâîäèò ðåæèì ðàçìîëà (ïîëîæå-
íèå âàëüöîâ) ïîñðåäñòâîì îòäåëüíîãî ðåäóêòîðà äâèãàòåëÿ íà âñåõ
ñèñòåìàõ.

üëåòàçàêîÏ 006-ÑÂ 0001-ÑÂ

Ïðîäîëæåíèå
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Ðåãóëèðîâàíèå ñåãìåíòíîé çàñëîíêè äëÿ êàæäîé ïîëîâèíû
âàëüöîâîãî ñòàíêà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïåðåðàáàòûâàåìî-
ãî ïðîäóêòà â ïðèåìíîé òðóáå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè èì-
ïóëüñíîãî äàò÷èêà óðîâíÿ. Äàò÷èê íà âõîäå ïðîäóêòà âûðàáàòûâà-
åò ñèãíàë, êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ ñåðâîóñèëèòåëåì è îäíîâðåìåííî
àâòîìàòè÷åñêè óïðàâëÿåò ñèñòåìîé ïðèâàë—îòâàë ðàáî÷èõ âàëü-
öîâ è ïèòàþùèõ âàëêîâ.

Ïðè ðàáîòå ãëàäêèõ âàëüöîâ âîçäóõ çàäåðæèâàåòñÿ â èõ ðàáî÷åì
çàçîðå, ÷òî ïðèâîäèò ãëàâíûì îáðàçîì ó ïðîäóêòîâ òîíêîãî ïîìî-
ëà ê òàê íàçûâàåìîìó ýôôåêòó «ïëàâàþùåé ïðîáêè». Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ è óëó÷øåíèÿ ïðîöåññà èçìåëü÷åíèÿ çåðíà
ïðåäóñìîòðåí îòñîñ âîçäóõà ÷åðåç ñèñòåìó êàíàëîâ íåïîñðåäñòâåí-
íî èç ìåæâàëüöîâîãî çàçîðà. Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò îò äàííîé
ñèñòåìû óñèëèâàåòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìûõ ñêðåáêî-
âûõ î÷èñòèòåëåé äëÿ ãëàäêèõ âàëüöîâ.

Íà ìåëüíèöàõ ñ êîìïüþòåðíûì óïðàâëåíèåì, ãäå ôîðìèðîâà-
íèå ïîìîëüíûõ ïàðòèé ïðîèñõîäèò áåç ó÷àñòèÿ îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà, âàëüöîâûå ñòàíêè äðàíûõ ñèñòåì îáîðóäóþò àâòîìàòè-
÷åñêîé ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïèòàþùèõ âàë-
êîâ. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò âûðàâíèâàòü êîëåáàíèÿ íàãðóçêè íà âàëü-
öû ñòàíêà, ñâÿçàííûå, íàïðèìåð, ñ ïåðåõîäîì  íà èçìåëü÷àåìîå
çåðíî äðóãîãî ñîðòà, è ñîñòîèò èç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèâîäà ïèòà-
þùèõ âàëêîâ, áåñêîíòàêòíîãî äàò÷èêà è ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû.
Ïðè ýòîì åñòü âîçìîæíîñòü ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ ïèòàþùèõ âàëêîâ.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííîñòè ÷åòûðåõâàëêîâûõ âàëüöîâûõ
ñòàíêîâ â ðàâíîé ìåðå îòíîñÿòñÿ ê âîñüìèâàëêîâûì.  Ýòè ñòàíêè
âçàèìíî äîïîëíÿþò äðóã äðóãà è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ðàì-
êàõ åäèíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçìîëà çåðíà. È òå, è äðóãèå
ìîäèôèêàöèè ñòàíêîâ âêëþ÷àþò óíèôèöèðîâàííûå îñíîâíûå ðà-
áî÷èå îðãàíû, óçëû è äåòàëè, ÷òî îáëåã÷àåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå îáîðóäîâàíèÿ è óìåíüøàåò òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ
÷àñòåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå èçâåñòíûå ôèðìû, âûïóñêàþùèå
âîñüìèâàëêîâûå âàëüöîâûå ñòàíêè — «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ),
íåìåöêàÿ ÌÌÂ è èòàëüÿíñêàÿ «Îêðèì».

Ïî äàííûì ýòèõ ôèðì, âíåäðåíèå âîñüìèâàëêîâûõ ñòàíêîâ ïî-
çâîëÿåò ñîêðàòèòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäè, óìåíüøèòü ÷èñëî
ïîäúåìîâ ïðîäóêòîâ, óëó÷øèòü ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ñî-
êðàòèòü ñòðîèòåëüíûå çàòðàòû.

Âíà÷àëå ïðèìåíåíèå ñòàíêîâ, â îñíîâó ðàáîòû êîòîðûõ çàëîæå-
íî äâóêðàòíîå èçìåëü÷åíèå áåç ïåðåñåâà èçìåëü÷åííûõ ïðîäóêòîâ,
îãðàíè÷èâàëîñü èñïîëüçîâàíèåì èõ íà I è II äðàíûõ, à òàêæå íà 1-é
è 2-é ðàçìîëüíûõ ñèñòåìàõ. Òàêèå ñõåìû áûëè ðåàëèçîâàíû íà íå-
êîòîðûõ çàðóáåæíûõ ìåëüíèöàõ è ïîêàçàëè óäîâëåòâîðèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû.
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Äàëüíåéøåå âíåäðåíèå ìíîãîâàëêîâûõ ñòàíêîâ ïîòðåáîâàëî
ïåðåñìîòðà òåõíîëîãèè èçìåëü÷àþùåãî ïðîöåññà íà ìåëüíèöå â
öåëîì. Â ðåçóëüòàòå íà îñíîâå èññëåäîâàíèé ôèðìû «Áþëåð ÀÃ»
â îáëàñòè äâóñòóïåí÷àòîãî èçìåëü÷åíèÿ çåðíà è âíåñåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èçìåíåíèé â ýòîò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ áûëî îáî-
ñíîâàíî ïðèìåíåíèå âîñüìèâàëêîâûõ ñòàíêîâ íå òîëüêî íà óêà-
çàííûõ ñèñòåìàõ, íî è íà íåêîòîðûõ äðóãèõ  ðàçìîëüíûõ ñèñòåìàõ.
Ïî äàííûì ôèðìû, â ðåçóëüòàòå áûëè ñóùåñòâåííî ñíèæåíû êà-
ïèòàëüíûå çàòðàòû è ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû.

Äðóãèå ôèðìû, íàïðèìåð «Îêðèì», ïîøëè ïî ïóòè óñòàíîâêè
âíóòðè ñòàíêà ïðîñåèâàþùèõ óñòðîéñòâ öåíòðîáåæíîãî òèïà ñ ñè-
òîâîé äåêîé. Òàêèå ïðîñåèâàþùèå óñòðîéñòâà, ïî äàííûì ôèðìû,
ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü ÷àñòè÷íîå îòäåëåíèå êðóïîê ïîñëå ðàç-
ìîëüíîãî ïðîõîäà äëÿ èõ íàïðàâëåíèÿ ïîñëå ðàññåâà íà ñèòîâåéêè.
Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ïîâûøàåò ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ìóêè ñ íèçêîé
çîëüíîñòüþ, ñíèæàåò íåîáõîäèìóþ ïðîñåèâàþùóþ ïëîùàäü ïî-
âåðõíîñòè ðàññåâîâ è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîâûøàåò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñòàíêà â ðåçóëüòàòå îòäåëåíèÿ ìåëêèõ ôðàêöèé ñ âåðõ-
íèõ ìåëþùèõ âàëüöîâ.

Óñòðîéñòâî âîñüìèâàëêîâîãî ñòàíêà ÐÌÊ/ÖÑ ôèðìû «Îêðèì»,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ðåàëèçîâàíî ýòî ïîëîæåíèå, ïðèâåäåíî íà
ðèñ. 5.14.

Ñòàíîê ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ óçëîâ: ñòàíèíû, ïèòà-
þùåãî ìåõàíèçìà, èçìåëü÷àþùèõ âàëüöîâ, ïðîñåèâàþùèõ óñò-
ðîéñòâ è ïðèâîäà.

Öåëüíîñâàðíàÿ ñòàíèíà 4, ãäå ñìîíòèðîâàíû âñå ðàáî÷èå è
âñïîìîãàòåëüíûå óçëû è ìåõàíèçìû ñòàíêà, ÿâëÿåòñÿ åãî îñíîâîé.

Â âåðõíåé ÷àñòè ñòàíêà ðàñïîëîæåíà ñòåêëÿííàÿ âïóñêíàÿ òðó-
áà 11, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíû äâà âûñîêîòî÷íûõ äàò÷èêà åìêîñò-
íîãî òèïà 12, êîíòðîëèðóþùèå óðîâåíü ïðîäóêòà è ñêîðîñòü åãî
ïåðåìåùåíèÿ. Ïðè ïîìîùè ýòèõ äàò÷èêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêîå óïðàâëåíèå ÷àñòîòîé  âðàùåíèÿ ïèòàþùåãî âàëêà 8, à
òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñèíõðîíèçàöèÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà (ïîñðåä-
ñòâîì ýëåêòðîííîé ñèñòåìû) íà ïíåâìîïðèâîä ìåëþùèõ âàëüöîâ
ñ íà÷àëîì âðàùåíèÿ ïèòàþùèõ âàëêîâ.

×óãóííûå ìåëþùèå âàëüöû 2 öåíòðîáåæíîé îòëèâêè ðàñïîëî-
æåíû ãîðèçîíòàëüíî è èìåþò îòáåëåííûé ñëîé, ïðè÷åì òâåðäîñòü
èõ èçìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè.

Â ìåæâàëüöîâûé çàçîð èçìåëü÷àåìûé ïðîäóêò íàïðàâëÿåòñÿ
ñêàòàìè 7. Ïîä âàëüöîâûìè ïàðàìè óñòàíîâëåíû ïðîñåèâàþùèå
óñòðîéñòâà 6 è 5, âûïîëíåííûå â âèäå âðàùàþùåãîñÿ áè÷åâîãî ðî-
òîðà è ñåêòîðíîé ñèòîâîé äåêè.

Ñõîä ñ äåêè íàïðàâëÿåòñÿ íà äàëüíåéøóþ ñèñòåìó, à ïðîõîä ñ
âåðõíåé è íèæíåé âàëüöîâîé ïàðû îáúåäèíÿåòñÿ è íàïðàâëÿåòñÿ
íà ñåïàðèðóþùóþ ñèñòåìó (ðàññåâ èëè ñèòîâåéêó).

Çàçîð ìåæäó ðàáî÷èìè âàëüöàìè ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ýêñ-
öåíòðèêîâîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé âîçäåéñòâóåò íà ðû÷àã ïîä-
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âèæíîé îïîðû. Âàëüöû ñìîíòèðîâàíû íà îïîðàõ èç ÷óãóíà ñ øà-
ðîâèäíûì ãðàôèòîì ñ ñàìîöåíòðèðóþùèìèñÿ äâîéíûìè ðîëèêî-
âûìè ïîäøèïíèêàìè, óñòàíîâëåííûìè íà çàòÿæíûõ âòóëêàõ. Çà-
çîð ìåæäó âàëüöàìè ðåãóëèðóåòñÿ è ôèêñèðóåòñÿ ìåõàíèçìîì 11.
Î÷èñòêà âàëüöîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ùåòêàìè èëè ñêðåáêàìè, àâòîìà-
òè÷åñêè îòâîäÿùèìèñÿ îò âàëüöîâ, êîãäà âàëüöû ïåðåõîäÿò â ðå-
æèì îòâàëà. Äåìîíòàæ è ìîíòàæ âàëüöîâ óïðîùåíû çà ñ÷åò ìèíè-
ìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñíèìàåìûõ óçëîâ.

Ìåæâàëüöîâàÿ ïåðåäà÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ ïëîñêîçóá÷àòûì ðåì-
íåì, äëÿ ÷åãî øêèâû èìåþò çóá÷àòóþ ïîâåðõíîñòü. Íàòÿæåíèå
ðåìíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì øêèâîì.

Ðèñ. 5.14. Âîñüìèâàëêîâûé âàëüöîâûé ñòàíîê ÐÌÊ/ÖÑ ôèðìû «Îêðèì»:

1 — øòóðâàë ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà ìåæäó âàëüöàìè; 2 — ìåëþùèå âàëüöû; 3 — ùåòêè èëè
ñêðåáêè äëÿ î÷èñòêè âàëüöîâ; 4 — ñòàíèíà; 5 — íèæíÿÿ ïðîñåèâàþùàÿ äåêà;  6 — âåðõíÿÿ ïðî-
ñåèâàþùàÿ äåêà; 7 — íàïðàâëÿþùèå ñêàòû; 8 — ðèôëåíûé ïèòàþùèé âàëîê; 9 — êëàïàí ïèòà-
þùèõ âàëêîâ; 10 — øíåêîâûé ïèòàþùèé âàëîê; 11 — ïèòàþùàÿ òðóáà; 12 — äàò÷èêè óðîâíÿ;

I — ñõîäîâàÿ ôðàêöèÿ; II — ïðîõîäîâàÿ ôðàêöèÿ
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Êàæäàÿ èç äâóõ ñòîðîí âàëüöîâîãî ñòàíêà èìååò íåçàâèñèìûé
ïðèâîä. Íàãðóçêà ïðèâîäíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé êîíòðîëèðóåòñÿ
öèôðîâûì àìïåðìåòðîì, ïîêàçûâàþùèì íàãðóçî÷íûé òîê.

Âàëüöû ñòàíêà ñòàíäàðòíûå — 1000 × 250 ìì. Ïàðàìåòðû ñòàíêà
â îñíîâíîì íå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ îòå÷åñòâåííûõ è èìïîðòíûõ
ìîäåëåé âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïîðàçìåðà. Êàê
óæå îòìå÷àëîñü, îòëè÷èå ñòàíêà — â ïîâûøåííîé òî÷íîñòè, ñîâåð-
øåíñòâå êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ óçëîâ è ìåõàíèçìîâ, âûñî-
êîì óðîâíå àâòîìàòèçàöèè.

5.3. ÄÅÒÀØÅÐÛ

Äåòàøåðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ ïîìîëà ïîñëå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ è îòíîñÿòñÿ ê ìàøè-
íàì óäàðíî-èñòèðàþùåãî äåéñòâèÿ. Ïåðåä ïåðåðàáîòêîé â äåòàøå-
ðå ïðîäóêò äîëæåí ïðîéòè ïðåäâàðèòåëüíóþ î÷èñòêó îò ìåòàëëè-
÷åñêèõ ïðèìåñåé.

Äåòàøåð À1-ÁÄÃ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåëü÷åíèÿ è ðàçðûõëåíèÿ
êîìêîâ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïîñëå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ñ øå-
ðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ âàëüöîâ. Îí ñîñòîèò èç êîðïóñà, áè÷åâî-
ãî ðîòîðà, ïðèåìíîãî è âûïóñêíîãî ïàòðóáêîâ è ïðèâîäà.

Öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 1 (ðèñ. 5.15) ñâàðíîé êîíñòðóêöèè âû-
ïîëíåí èç ëèñòîâîé ñòàëè òîëùèíîé 3 ìì. Âíóòðè êîðïóñà ïî âñåé
äëèíå îáðàçóþùåé ïðèâàðåíû øåñòü ïëàñòèí. Â ñðåäíåé ÷àñòè
êîðïóñà ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ðàñïîëîæåíû äâå äâåðêè, êî-
òîðûå îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê ðîòîðó èëè âûïóñê ïðîäóêòà èç ìà-
øèíû ïðè àâàðèéíîé ñèòóàöèè. Ñ òîðöîâ ê ôëàíöàì öèëèíäðà

Ðèñ. 5.15. Äåòàøåð À1-ÁÄÃ:

à — îáùèé âèä; á — ðîòîð: 1 — êîðïóñ; 2 —
ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 3 — áîêîâèíà; 4 —âû-
ïóñêíîé ïàòðóáîê; 5 — äâåðêà; 6 — îãðàæäå-
íèå ìóôòû; 7 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 8 — áè÷

ðîòîðà; 9 — âàë ðîòîðà; 10 — ðîçåòêà
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ïðèêðåïëåíû äâå áîêîâèíû 3, â êîòîðûõ ñìîíòèðîâàíû ïîäøèïíè-
êîâûå óçëû áè÷åâîãî ðîòîðà. Áîêîâèíû äåòàøåðà âçàèìîçàìåíÿåìû
è èçãîòîâëåíû ñ îòãèáàìè ñâåðõó è ñíèçó äëÿ êðåïëåíèÿ êîðïóñà
ìàøèíû ê ïåðåêðûòèþ èëè ê ìåòàëëè÷åñêèì êîíñòðóêöèÿì.

Äëÿ ïðèåìêè è âûâîäà ïðîäóêòà ñëóæàò ñîîòâåòñòâåííî ïðèåì-
íûé 2 è âûïóñêíîé 4 ïàòðóáêè. Ê íèì ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ
õîìóòîâ ñ çàæèìàìè ïðèñîåäèíåíû ïîäâîäÿùàÿ è îòâîäÿùàÿ ñà-
ìîòå÷íûå òðóáû.

Áè÷åâîé ðîòîð âûïîëíåí â âèäå âàëà 9, íà êîòîðîì øïîíêàìè
çàêðåïëåíû äâå ðîçåòêè 10 ñ ðàñïîëîæåííûìè íà íèõ ÷åòûðüìÿ áè-
÷àìè äëèíîé 380 ìì. Áè÷è èçãîòîâëåíû èç ñòàëè 65Ã è ñ ðàáî÷åé
ñòîðîíû èìåþò äåñÿòü çóáüåâ âûñîòîé 15 ìì. Äâà çóáà èç äåñÿòè
ïðÿìûå, âîñåìü îòîãíóòû ïîä óãëîì 16° â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ
ïðîäóêòà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó çóáüÿìè 6 ìì. Çàçîð ìåæäó áè÷àìè ðî-
òîðà è êîðïóñîì äåòàøåðà ðåãóëèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 4,8...6,1 ìì.

Äåòàøåð ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 7 ÷åðåç óïðóãóþ
ìóôòó, êîòîðàÿ âûïîëíåíà èç äâóõ ïîëóìóôò ñ ðåçèíîâûì âêëà-
äûøåì, äëÿ êîìïåíñàöèè íåñîîñíîñòè âàëîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è
ðîòîðà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îáðàáîòêè ïðîäóêòà â äåòàøåðå ïðî-
èñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå âàëüöîâîãî ñòàíêà ïðîäóêò ïî
ñàìîòå÷íûì òðóáàì èëè ïîñðåäñòâîì ïíåâìîòðàíñïîðòà íàïðàâ-
ëÿåòñÿ â ïðèåìíûé ïàòðóáîê ìàøèíû. Â ðàáî÷åé çîíå îí ïîäõâà-
òûâàåòñÿ áè÷àìè âðàùàþùåãîñÿ ðîòîðà, îòáðàñûâàåòñÿ íà ñòåíêó
êîðïóñà è ïîñòåïåííî ïåðåìåùàåòñÿ ê âûïóñêíîìó ïàòðóáêó.
Øåñòü ïëàñòèí, ïðèâàðåííûõ ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà,
îáåñïå÷èâàþò òîðìîæåíèå ïðîäóêòà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, óñèëèâàåò
åãî ðàçðûõëåíèå è èçìåëü÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ óäà-
ðîâ è òðåíèÿ ÷àñòèö î áè÷è è îáå÷àéêó îíè èçìåëü÷àþòñÿ. Ê âûõî-
äó èç ìàøèíû ïðîäóêò ïåðåìåùàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì íàêëîí-
íûõ ó÷àñòêîâ êîñîçóáûõ áè÷åé. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå äå-
òàøåðîâ À1-ÁÄÃ è Ð1-ÁÄ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.6.

5.6. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå äåòàøåðîâ

üëåòàçàêîÏ ÃÄÁ-1À ÄÁ-1Ð

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,3…0,6 0,4…0,7
Ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷åíèÿ ïðîìåæó- 12…15 10
òî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà, %
Äèàìåòð, ìì:

öèëèíäðà êîðïóñà 300 300
ðîòîðà 290 290

×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí—1 700 750
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 1,5 1,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1040 1000
øèðèíà 338 380
âûñîòà 376 450

Ìàññà, êã 70 80
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Äåòàøåð Ð1-ÁÄ ïî óñòðîéñòâó è ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ïðàêòè÷åñ-
êè íå îòëè÷àåòñÿ îò îïèñàííîé âûøå ìàøèíû. Âìåñòå ñ ýòèì áî-
ëåå âûñîêàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñðåäíåì íà 20 %.

5.4. ÁÈ×ÅÂÛÅ ÌÀØÈÍÛ

Áè÷åâûå âûìîëüíûå ìàøèíû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè
ñõîäîâûõ ïðîäóêòîâ äðàíûõ ñèñòåì íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ, à
òàêæå âûìîëà ïðîäóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî èçâëå-
÷åíèÿ èç íèõ îñòàâøèõñÿ ÷àñòèö ýíäîñïåðìà.

Áè÷åâûå ìàøèíû êëàññèôèöèðóþò: ïî ðàñïîëîæåíèþ êîðïó-
ñà — íà ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå; â çàâèñèìîñòè îò ñïîñî-
áà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåðíà — ñ âíóòðèöåõîâûì ìåõàíè÷åñêèì
òðàíñïîðòîì è âíóòðèöåõîâûì ïíåâìàòè÷åñêèì òðàíñïîðòîì.

Ïíåâìîáè÷åâàÿ ìàøèíà ÏÂÌ-3 îòíîñèòñÿ ê ìàøèíàì ñ âåðòè-
êàëüíî ðàñïîëîæåííûì áè÷åâûì áàðàáàíîì è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ðàáîòû íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ âíóòðèöåõîâûì ïíåâìàòè÷åñ-
êèì òðàíñïîðòîì. Åå ïðèìåíÿþò äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî èçìåëü÷å-
íèÿ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà ïîñëå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ èëè âåðõíèõ ñõî-
äîâ ñ ðàññåâîâ äðàíûõ ñèñòåì è ïîñëåäóþùåãî ñîðòèðîâàíèÿ íà
äâå ôðàêöèè.

Ïíåâìîáè÷åâàÿ ìàøèíà ñîñòîèò èç êîðïóñà 2 (ðèñ. 5.16), áè÷å-
âîãî áàðàáàíà 3, øëþçîâûõ çàòâîðîâ 9 è 10, à òàêæå ïðèâîäà 11.

Â ãåðìåòè÷íî âûïîëíåííîì êîðïóñå ìàøèíû óñòàíîâëåí âåð-
òèêàëüíûé ñèòîâîé áàðàáàí 5 ñ ðàçìåùåííûì â íåì áè÷åâûì áà-
ðàáàíîì 3. Íàä ñèòîâûì áàðàáàíîì ðàñïîëîæåíà ðàçãðóçî÷íàÿ ãî-
ëîâêà 1, ñëóæàùàÿ äëÿ îñàæäåíèÿ àýðîñìåñè, ïîäàâàåìîé â ìàøè-
íó ñ ïîìîùüþ  ïðîäóêòîïðîâîäà. Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ âàëà ñî-
âïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì ïîñòóïëåíèÿ àýðîñìåñè, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ðàñïðåäåëåíèþ ïðîäóêòà â êîëüöå-
âîì çàçîðå ìåæäó áè÷àìè è ñèòîâûì áàðàáàíîì.

Ïíåâìîáè÷åâàÿ ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáðàáà-
òûâàåìûé ïðîäóêò ïî ïíåâìîïðîâîäó ïîäàåòñÿ â ðàçãðóçî÷íóþ ãî-
ëîâêó, â êîòîðîé ïîä âëèÿíèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë îí îñàæäàåòñÿ
è ïåðåìåùàåòñÿ â ðàáî÷óþ çîíó. Ïîä äåéñòâèåì áè÷åé ïðîäóêò
äâèæåòñÿ âíóòðè ñèòîâîãî áàðàáàíà ïî ñïèðàëè, ÷àñòè÷íî èçìåëü-
÷àåòñÿ è ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ïðèìåðíî ðàâíûå ïî ìàññå ôðàêöèè.
Ñõîäîâàÿ ôðàêöèÿ ÷åðåç ïàòðóáîê 7 è øëþçîâîé çàòâîð 10, à ïðî-
õîäîâàÿ ÷åðåç êîíóñíûé ñáîðíèê 6 è øëþçîâîé çàòâîð 9 âûâîäÿòñÿ
çà ïðåäåëû ìàøèíû.

Âîçäóõ â ðàçãðóçî÷íîé ãîëîâêå ìàøèíû äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè è
äâèæåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îäíà ÷àñòü âîçäóõà ïîñòóïàåò ÷åðåç
êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó ñïèðàëåîáðàçíîé êðûøêîé êàìåðû è âà-
ëîì ìàøèíû, à âòîðàÿ — â çàçîð ìåæäó ñèòîâûì öèëèíäðîì  è
êîðïóñîì  ìàøèíû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïðîõîæäåíèþ ÷àñòèö ïðî-
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äóêòà ÷åðåç îòâåðñòèÿ ñèòîâîãî öèëèíäðà. Äàëåå ÷åðåç îòâåðñòèÿ â
ñðåäíåì öèëèíäðå ðàçãðóçî÷íîé ãîëîâêè âîçäóõ âîçâðàùàåòñÿ  â
íåå è âûâîäèòñÿ çà ïðåäåëû ìàøèíû.

Îñîáåííîñòü ìàøèíû ÏÂÌ-3 çàêëþ÷àåòñÿ â ñîâìåùåíèè òåõ-
íîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè âûìîëà ñ ôóíêöèåé öèêëîíà-ðàçãðóçèòå-
ëÿ â ñèñòåìå ïíåâìîòðàíñïîðòà. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå
ïíåâìîáè÷åâîé ìàøèíû ÏÂÌ-3 ïðèâåäåíû â òàáë. 5.7.

Áè÷åâàÿ âûìîëüíàÿ ìàøèíà À1-ÁÂÓ òàêæå ñ âåðòèêàëüíîé êîì-
ïîíîâêîé ðàáî÷åãî îðãàíà ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ïåðåðàáîòêå ïøåíè-
öû â ñîðòîâóþ ìóêó è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòäåëåíèÿ ÷àñòèö ýíäî-
ñïåðìà îò îáîëî÷åê âåðõíèõ ñõîäîâûõ ïðîäóêòîâ I è IV äðàíûõ
ñèñòåì.

Ìàøèíà ñîñòîèò èç ìåòàëëè÷åñêîãî êîðïóñà 9 (ðèñ. 5.17), ðàç-
äåëåííîãî íà äâå îäèíàêîâûå ñåêöèè. Êàæäàÿ ñåêöèÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íåïîäâèæíûé ñèòîâîé öèëèíäð ïëîùàäüþ 1,1 ì2, âíóòðè
êîòîðîãî óñòàíîâëåíû âåðòèêàëüíûé áè÷åâîé áàðàáàí, ïðèåìíûé
è âûïóñêíîé ïàòðóáêè, à òàêæå äâåðêè. Â íèæíåé ÷àñòè öèëèíäðà

Ðèñ. 5.16. Ïíåâìîáè÷åâàÿ ìàøèíà ÏÂÌ-3:

1 — ðàçãðóçî÷íàÿ ãîëîâêà; 2 — êîðïóñ; 3 — áè÷åâîé áàðàáàí; 4 — ëþê; 5 — ñèòîâîé áàðàáàí;
6 — ñáîðíèê; 7, 8 — ïàòðóáêè; 9, 10 — øëþçîâûå çàòâîðû;  11 — ýëåêòðîäâèãàòåëü
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íà âàëó ðàñïîëîæåí âèíòîâîé øíåê 5 äëÿ ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è
ïðîäóêòà â ðàáî÷óþ çîíó ìåæäó áè÷åâûì áàðàáàíîì è ñèòîâûì
öèëèíäðîì.

Áè÷åâîé áàðàáàí 2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïóñòîòåëûé öèëèíäð,
æåñòêî çàêðåïëåííûé íà âåðòèêàëüíîì âàëó 1. Íà ïîâåðõíîñòè áà-
ðàáàíà ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíû òðè ðåãóëèðóå-
ìûõ áè÷à 7 è òðè ðÿäà ãîíêîâ 3. Áè÷åâîé áàðàáàí âðàùàåòñÿ â ïîä-
øèïíèêîâûõ óçëàõ 6 è 12 îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 14 ÷åðåç êëèíîðå-
ìåííóþ ïåðåäà÷ó 13.

Ðèñ. 5.17. Áè÷åâàÿ âûìîëüíàÿ ìàøèíà À1-ÁÂÓ:

1 — âàë; 2 — áè÷åâîé áàðàáàí; 3 — ãîíîê; 4 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê;  5 — øíåê; 6, 12 — íèæíèé
è âåðõíèé ïîäøèïíèêîâûå óçëû; 7 — áè÷; 8 — ñèòîâîé öèëèíäð; 9 — êîðïóñ; 10 — äâåðêà;

11 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 13 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 14 — ýëåêòðîäâèãàòåëü
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Ïðèíöèï ðàáîòû áè÷åâîé âûìîëüíîé ìàøèíû À1-ÁÂÓ çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïåðåðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò ÷åðåç ïðèåìíûé
ïàòðóáîê ïîñòóïàåò â öèëèíäð è øíåêîì ïîäàåòñÿ â ðàáî÷óþ çîíó.
Ïîä äåéñòâèåì âðàùàþùèõñÿ áè÷åé è ãîíêîâ ïðîäóêò ïåðåìåøè-
âàåòñÿ è èíòåíñèâíî òðåòñÿ î áè÷è è âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ñè-
òîâîãî öèëèíäðà. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì îí ïåðåìåùàåòñÿ ïî âèí-
òîâîé ëèíèè ââåðõ îò ïðèåìà ê âûõîäó. Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû è ïðîäóêòà ÷àñòèöû ýíäîñïåðìà
çåðíà îòäåëÿþòñÿ îò îáîëî÷åê.

Ïðîäóêò, ïîëó÷åííûé ñõîäîì ñ ñèòîâîãî öèëèíäðà, âûâîäèòñÿ
èç ìàøèíû ÷åðåç âåðõíèé ïàòðóáîê, à ïðîñåÿâøèéñÿ ÷åðåç îòâåð-
ñòèÿ ñèòîâîãî öèëèíäðà — ÷åðåç íèæíèé ïàòðóáîê. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ ïðîäóêòà â ðàáî÷åé çîíå è èíòåíñèâíîñòü
âûìîëà ðåãóëèðóþòñÿ èçìåíåíèåì óãëà íàêëîíà è âûñîòû ãîíêîâ,
à òàêæå óìåíüøåíèåì èëè óâåëè÷åíèåì çàçîðà ìåæäó ïîäâèæíû-
ìè áè÷àìè è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñèòîâîãî öèëèíäðà. Ýòîò
çàçîð ñîñòàâëÿåò 10…13 ìì. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå áè÷å-
âîé âûìîëüíîé ìàøèíû À1-ÁÂÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.7.

5.7. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå áè÷åâûõ ìàøèí

üëåòàçàêîÏ ÓÂÁ-1À 3-ÌÂÏ ÃÂÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 3,0 2,5 0,9…1,6
×èñëî ðàáî÷èõ ñåêöèé 1 2 1
Âíóòðåííèé äèàìåòð ñèòîâîãî 400 400 430
öèëèíäðà, ìì
Äèàìåòð îòâåðñòèé, ìì:

ñèòîâîãî öèëèíäðà 3,0; 2,5; 1,1 0,75; 1,0;
2,0; 1,5; 1,2 1,25

áè÷åâîãî áàðàáàíà 380 250 415
Äëèíà áè÷åé, ìì 600 — —
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/ñ — 0,11 0,12
×àñòîòà âðàùåíèÿ áè÷åâîãî 1000 1065 1000…1100
áàðàáàíà, ìèí—1

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 3,0 4,0 5,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1700 1245 1600
øèðèíà 930 985 820
âûñîòà 2304 2155 1720

Ìàññà, êã 550 610 600

Ê áè÷åâûì ìàøèíàì ñ ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûì ðàáî÷èì
îðãàíîì îòíîñÿòñÿ âûìîëüíàÿ ìàøèíà À-ÁÂÃ, à òàêæå áè÷åâûå
ðîòîðíûå ìàøèíû òèïà ÌÁÎ è ÌÁ.

Âûìîëüíàÿ ìàøèíà À1-ÁÂÃ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îòäåëåíèÿ
÷àñòèö ýíäîñïåðìà îò îáîëî÷åê ñõîäîâûõ ôðàêöèé äðàíûõ ñèñòåì
ïðè ïåðåðàáîòêå ïøåíèöû â ñîðòîâóþ ìóêó, ïðèìåíÿåòñÿ íà
ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ ìåõàíè÷åñêèì è ïíåâìàòè÷åñêèì òðàíñ-
ïîðòîì.
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Ìàøèíà ñîñòîèò èç ïîäñòàâêè, êîðïóñà, ïðèåìíî-ïèòàþùåãî
óñòðîéñòâà, áè÷åâîãî ðîòîðà, ñèòîâîãî ïîëóöèëèíäðà, âûïóñêíûõ
óñòðîéñòâ è ïðèâîäà.

Íà ïîäñòàâêå 1 (ðèñ. 5.18) óñòàíîâëåíà ñòàíèíà, íà êîòîðîé
ðàçìåùåíû îñíîâíûå ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèíû è ýëåêòðîïðèâîä.

Ïðèåìíî-ïèòàþùåå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèåìíûé
ïàòðóáîê 6 èç ñòåêëà è ïðèåìíóþ êàìåðó 5, ñíàáæåííóþ äâóìÿ
ñïàðåííûìè êëàïàíàìè 7, êîòîðûå ðåãóëèðóþò ïîäà÷ó èñõîäíîãî
ïðîäóêòà â ðàáî÷óþ çîíó ìàøèíû.

Áè÷åâîé ðîòîð 4 — îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí ìàøèíû — ñîñòî-
èò èç ÷åòûðåõ ðîçåòîê, êîòîðûå íàñàæåíû íà ãîðèçîíòàëüíûé âàë
è âðàùàþòñÿ â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ. Ê ðîçåòêàì áîëòàìè êðå-
ïÿòñÿ ÷åòûðå ïðîäîëüíûõ áè÷à, êîòîðûå ïîâåðíóòû îòíîñèòåëü-
íî îñè âàëà íà óãîë 14°. Ðîòîð óñòàíîâëåí â öèëèíäðè÷åñêîé
çîíå, îãðàíè÷åííîé ñèòîâûì ïîëóöèëèíäðîì 11 è ñïëîøíîé
îáå÷àéêîé.

Ñúåìíûé ñèòîâîé ïîëóöèëèíäð 11 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîòíî
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ êðóãëûìè îòâåðñòèÿìè. Â êîìïëåêò ìà-
øèíû âõîäÿò òðè âèäà ñèò ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì 0,75; 1,0 è
1,25 ìì. Ñèòî âèíòàìè êðåïèòñÿ ê êàðêàñó, ñîñòîÿùåìó èç ÷åòûðåõ
äþðàëåâûõ ïîëóäóã è òðåõ ñòàëüíûõ ïðîäîëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ

Ðèñ. 5.18. Âûìîëüíàÿ ìàøèíà À1-ÁÂÃ:

1 — ïîäñòàâêà; 2 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 3 — ñòàíèíà; 4 — áè÷åâîé ðîòîð; 5 — ïðèåìíàÿ êàìå-
ðà; 6 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 7 — ñïàðåííûå êëàïàíû; 8 — ïðèâîä; 9 — äâåðêà; 10 — çàæèì;

11 — ñèòîâîé ïîëóöèëèíäð; 12 — êîíóñ
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ïëàíîê. Ê ìàøèíå êàðêàñ çàêðåïëÿåòñÿ äåñÿòüþ ïðóæèííûìè çà-
æèìàìè. Äëÿ âûïóñêà ñõîäîâîé ôðàêöèè — îòðóáåé — ñëóæèò ïàò-
ðóáîê 2, à äëÿ âûâîäà ïðîõîäîâîé ôðàêöèè — êîíóñ 12. Ìåòàëëè-
÷åñêèå ñúåìíûå äâåðêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óäîáñòâà îáñëóæèâà-
íèÿ ìàøèíû ïðè äåêàäíûõ îñòàíîâêàõ.

Ìàøèíà ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êîòîðûé ðàñïîëîæåí
íà ïëèòå, øàðíèðíî çàêðåïëåííîé íà ïîäñòàâêå, ÷åðåç ïëîñêîðå-
ìåííóþ ïåðåäà÷ó. Íåîáõîäèìîå íàòÿæåíèå ðåìíÿ ðåãóëèðóþò ïðè
ïîìîùè  íàòÿæíîãî áîëòà.

Âûìîëüíàÿ ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíûé
ïðîäóêò ÷åðåç ïàòðóáîê 6 ïîñòóïàåò â ïðèåìíóþ êàìåðó è ïî-
ñðåäñòâîì ñïàðåííûõ êëàïàíîâ íàïðàâëÿåòñÿ â ðàáî÷óþ çîíó.
Çäåñü âðàùàþùèåñÿ íàêëîííûå áè÷è è îòîãíóòûå íà îïðåäåëåí-
íûé óãîë ãîíêè ñîîáùàþò ïðîäóêòó êàê âðàùàòåëüíîå, òàê è îñå-
âîå äâèæåíèå.

×àñòèöû ýíäîñïåðìà îòäåëÿþòñÿ îò îáîëî÷åê â ðåçóëüòàòå èí-
òåíñèâíîãî óäàðà áè÷åé ïî ÷àñòèöàì ïðîäóêòà â ðàáî÷åé çîíå. ×àñ-
òèöû ýíäîñïåðìà ïðîõîäÿò ÷åðåç îòâåðñòèÿ ñèòà, ïîïàäàþò â êîíóñ
12 è äàëåå ïî ñàìîòå÷íîé òðóáå âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû. Îòðóáè èäóò
ñõîäîì ñ ñèòà, íàïðàâëÿþòñÿ â ïàòðóáîê è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû.
Äëÿ êîíòðîëÿ ñõîäà îòðóáåé íà âûõîäå èç ìàøèíû ñäåëàí ëþê.

×òîáû îáåñïå÷èòü íîðìàëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è îá-
ñëóæèâàíèå âûìîëüíîé ìàøèíû, íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ âíóò-
ðèöåõîâûì ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòîì åå ïðèñîåäèíÿþò ê àñïè-
ðàöèîííîé ñåòè. Äëÿ ýòîãî â êðûøêå ñòàíèíû ïðåäóñìîòðåíî îò-
âåðñòèå ðàçìåðîì 90 × 1060 ìì ñ ôëàíöåì. Ïðè óñòàíîâêå âûìîëü-
íîé ìàøèíû íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ ïíåâìàòè÷åñêèì
òðàíñïîðòîì âñàñûâàþùèé âîçäóõîâîä ïíåâìîòðàíñïîðòà ïîäñîå-
äèíÿþò ê âûïóñêíîìó êîíóñó èëè ñïåöèàëüíîìó ïàòðóáêó ïîä ïå-
ðåêðûòèåì, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíà ìàøèíà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ èñõîäíîãî ïðîäóêòà â ðàáî÷åé
çîíå è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû ðåãóëèðóþò ïîâîðîòîì îñè
îäíîãî èç ñïàðåííûõ êëàïàíîâ ïðèåìíîé êàìåðû. Íåîáõîäèìîñòü
â ýòîì âîçíèêàåò â òîì ñëó÷àå, åñëè îòðóáè ñëèøêîì ñóõèå è ìóêà,
âûõîäÿùàÿ èç ìàøèíû, òåìíàÿ èëè, íàîáîðîò, åñëè îòðóáè è ìó÷-
íèñòûå ÷àñòèöû ñëèøêîì ñâåòëûå. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè áè÷åâîé
ìàøèíû À1-ÁÂÃ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.7.

Áè÷åâûå îäíîðîòîðíûå ìàøèíû òèïà ÌÁÎ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîðòèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà
ïîñëå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ íàãðóçêè íà ðàññåâû I,
II, III äðàíûõ ñèñòåì, à òàêæå  äîïîëíèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ îñòàò-
êîâ ýíäîñïåðìà îò îáîëî÷åê ïðè ñîðòîâûõ ïîìîëàõ ïøåíèöû, ÷òî
ñíèæàåò íàãðóçêè íà âàëüöîâûå ñòàíêè ïîñëåäóþùèõ ñèñòåì. Ìà-
øèíû ïðèìåíÿþò íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñ ìåõàíè÷åñêèì òðàíñ-
ïîðòîì.

Â êîðïóñå 1 (ðèñ. 5.19) ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåí áè÷åâîé ðî-
òîð 5, êîòîðûé ñîñòîèò èç âàëà, óñòàíîâëåííîãî â ïîäøèïíèêî-
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âûõ îïîðàõ, è áè÷åé 4, ðàñïîëîæåííûõ ïî âèíòîâîé ëèíèè ñ øà-
ãîì 10′35′. Ðàáî÷àÿ ïëîñêîñòü áè÷à ðàçâåðíóòà îòíîñèòåëüíî îñè
âàëà íà óãîë 45°. Ðîòîð çàêðûò íåïîäâèæíûì ñèòîâûì öèëèíä-
ðîì 7, îïîðîé äëÿ êîòîðîãî ñëóæàò ñúåìíûå äèñêè 6. Ðîòîð ïðè-
âîäèòñÿ âî âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 8 ÷åðåç êëèíîðåìåí-
íóþ ïåðåäà÷ó.

Ìàøèíû òèïà ÌÁÎ ðàáîòàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíûé
ïðîäóêò ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê ïîñòóïàåò â ñèòîâîé öèëèíäð,
ïîäõâàòûâàåòñÿ áè÷àìè ðîòîðà è ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ
ñèë ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà.

Ýíäîñïåðì îòäåëÿåòñÿ îò îáîëî÷åê â ðåçóëüòàòå ñîóäàðåíèÿ è
èíòåíñèâíîãî òðåíèÿ ÷àñòèö ìåæäó ñîáîé è î ïîâåðõíîñòü öèëèí-
äðà. Îòäåëèâøèéñÿ ýíäîñïåðì è ÷àñòèöû îáîëî÷åê, ðàçìåð êîòî-
ðûõ ìåíüøå ðàçìåðà îòâåðñòèÿ ñèòà, ïðîñåèâàþòñÿ è óäàëÿþòñÿ èç
ìàøèíû ÷åðåç äâà âûïóñêíûõ ïàòðóáêà 2. Îñòàâøèåñÿ ÷àñòèöû
òðàíñïîðòèðóþòñÿ âäîëü ñèòîâîãî öèëèíäðà áè÷àìè è óäàëÿþòñÿ
÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê 3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå áè÷å-
âûõ ìàøèí òèïà ÌÁÎ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.8.

5.8. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå áè÷åâûõ ìàøèí òèïà ÌÁÎ

üëåòàçàêîÏ ÎÁÌ 1-ÎÁÌ 2-ÎÁÌ 3-ÎÁÌ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 5,0…5,5 4,5…5,0 3,0…4,0 2,5…3,0
×àñòîòà âðàùåíèÿ 1200 1200 1200 1730
ðîòîðà, ìèí—1

Äèàìåòð, ìì:
ðîòîðà 330 330 330 330
ñèòîâîãî öèëèíäðà 354 354 354 354

Ðèñ. 5.19. Áè÷åâàÿ ìàøèíà òèïà ÌÁÎ:

1 — êîðïóñ; 2, 3 — âûïóñêíûå ïàòðóáêè; 4 — áè÷; 5 — ðîòîð; 6 — äèñê; 7 — ñèòîâîé öèëèíäð;
8 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 9 — äâåðêà; 10 — ïàòðóáîê äëÿ àñïèðàöèè; 11 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê
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×èñëî ïàð áè÷åé íà ðîòîðå 34 34 34 34
Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü 20 20 20 30
áè÷åé, ì/ñ
Íîìåð ñèò ïîëîòíà 30 25 20 10
Çàçîð ìåæäó ðîòîðîì è 11 11 11 11
ñèòîâûì öèëèíäðîì, ìì
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðà- 0,085 0,085 0,085 0,085
öèþ, ì3/ñ
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãà- 5,5 5,5 4,0 4,0
òåëÿ, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,  ìì:

äëèíà 135 135 135 135
øèðèíà 545 545 545 545
âûñîòà 1320 1320 1320 1320

Ìàññà, êã 285 285 275 275

Áè÷åâûå ìàøèíû òèïà ÌÁ ïî ïðèíöèïó ðàáîòû è óñòðîéñòâó
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò ìàøèí òèïà ÌÁÎ, à íåêîòîðûå
ðàçëè÷èÿ â òåõíè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàíû â òàáë. 5.9.

5.9. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå áè÷åâûõ  ìàøèí  òèïà  ÌÁ

üëåòàçàêîÏ 1-ÁÌ 2-ÁÌ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 2,5…3 3…4
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí—1 1700 1250
Äèàìåòð, ìì:

ðîòîðà 335 335
ñèòîâîãî öèëèíäðà 358 358
îòâåðñòèé ñèòîâîãî öèëèíäðà 1,0 2,5; 3,0

Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü áè÷åé, ì/ñ 31 22
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâè- 4 4
ãàòåëÿ, êÂò
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì/ñ 0,3 0,3
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1325 1325
øèðèíà 540 540
âûñîòà 1190 1190

Ìàññà, êã 300 300

5.5. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÂÀËÜÖÎÂÛÕ ÑÒÀÍÊÎÂ

Ðàáîòà âàëüöîâûõ ñòàíêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òüþ, ñòåïåíüþ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà è ðàñõîäîì ýëåêòðîýíåðãèè íà
ðàçìîë. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîé ïàðû âàëüöîâ, êã/÷,

Qâ = 3,6 · 10—6bLρvïðk ′, (5.1)

ãäå b — çàçîð ìåæäó âàëüöàìè, ìì; L — äëèíà âàëüöà, ìì; ρ —  îáúåìíàÿ ìàññà èç-
ìåëü÷àåìîãî ïðîäóêòà, êã/ì3; vïð— ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ èçìåëü÷àåìîãî ïðî-

üëåòàçàêîÏ ÎÁÌ 1-ÎÁÌ 2-ÎÁÌ 3-ÎÁÌ

Ïðîäîëæåíèå
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äóêòà, ì/ñ,  vïð  = (vá + vì)/2; çäåñü vá — ñêîðîñòü áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà, ì/ñ;
vì — ñêîðîñòü ìåäëåííîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà, ì/ñ; k ′ — êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ çîíû èçìåëü÷åíèÿ (k ′ = 0,80...0,95).

Íà ïðàêòèêå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïàðû âàëü-
öîâ ÷àñòî ïðèìåíÿþò óïðîùåííóþ çàâèñèìîñòü:

Qâ = qL, (5.2)

ãäå q — óäåëüíàÿ íàãðóçêà íà âàëüöû, êã/(÷ · ñì).

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Êàêèå âèäû óñèëèé èñïûòûâàåò çåðíî â
âàëüöîâûõ ñòàíêàõ? 2. Äëÿ ÷åãî â âàëüöîâûõ ñòàíêàõ ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ âà-
ëåö èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùàòüñÿ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì åãî îñè?
3. Êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèâîä ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà âàëüöîâîãî ñòàíêà ÇÌ2?
4. Êàêèå çàðóáåæíûå ôèðìû âûïóñêàþò âîñüìèâàëêîâûå âàëüöîâûå ñòàíêè?
5. Êàêîâî íàçíà÷åíèå àâòîìàòà îòâàëà è ïðèâàëà ïîäâèæíîãî âàëüöà â âàëüöåâîì
ñòàíêå ÁÂ2? 6. Îò ÷åãî çàâèñèò è êàêèì îáðàçîì èçìåíÿåòñÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ áû-
ñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëüöà â ñòàíêå À1-ÁÇÍ? 7. Äëÿ ÷åãî ñëóæèò ìåõàíèçì ïàðàë-
ëåëüíîãî ñáëèæåíèÿ âàëüöîâ â ñòàíêå À1-ÁÇÍ? 8. Êàêîâî íàçíà÷åíèå ñèñòåìû
ãðóáîãî îòâàëà íèæíåãî âàëüöà â ñòàíêå À1-ÁÇÍ? 9. Êàê î÷èùàåòñÿ ïîâåðõíîñòü
ìåõàíèçìîâ âàëüöîâ â ïðîöåññå ðàáîòû âàëüöîâîãî ñòàíêà À1-ÁÇÍ? 10. Êàêèå
âàëüöîâûå ñòàíêè îáîðóäîâàíû ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëü-
öà? 11. Êàêèå ðåãóëèðîâêè ïðåäóñìîòðåíû â ïèòàþùåì ìåõàíèçìå âàëüöîâîãî
ñòàíêà À1-ÁÇÍ? 12. Êàêîâû îñíîâíûå îòëè÷èÿ âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ÌÂ è ÌÂÏ îò
ÇÌ2 è ÁÂ2? 13. Çà ñ÷åò ÷åãî â ñòàíêàõ ÌÂ è ÌÂÏ óâåëè÷åíà æåñòêîñòü âàëüöîâ íà
ïðîãèá? 14. Êàê ðàñïîëîæåíû ðàáî÷èå âàëüöû â ñòàíêàõ òèïà ÂÑ? 15. Óêàæèòå
îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà âîñüìèâàëüöîâûõ ñòàíêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòûðåõâàëü-
öîâûìè 16. Ê êàêîìó òèïó èçìåëü÷àþùèõ ìàøèí îòíîñÿòñÿ äåòàøåðû? 17. Êàêîâî
íàçíà÷åíèå ñèòîâîãî öèëèíäðà â ïíåâìîáè÷åâîé ìàøèíå ÏÂÌ-3? 18. Äëÿ ÷åãî
ñëóæèò âèíòîâîé øíåê â áè÷åâîé âûìîëüíîé ìàøèíå À1-ÁÂÓ? 19. Êàê ðåãóëèðó-
åòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà â ðàáî÷åé çîíå
áè÷åâîé ìàøèíû À1-ÁÂÃ? 20. Çà ñ÷åò ÷åãî ïåðåìåùàåòñÿ îáðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò
â áè÷åâûõ ìàøèíàõ òèïà ÌÁ è ÌÁÎ?
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6. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ØÅËÓØÅÍÈß È ØËÈÔÎÂÀÍÈß
ÇÅÐÍÀ ÊÐÓÏßÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

•

6.1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÌÀØÈÍ ÄËß ØÅËÓØÅÍÈß
È ØËÈÔÎÂÀÍÈß

Îäíà èç îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íà êðóïÿíûõ çà-
âîäàõ — øåëóøåíèå, ò. å. ñíÿòèå öâåòî÷íûõ ïëåíîê ñ çåðíà ÿ÷ìå-
íÿ, ðèñà, îâñà è ïðîñà, ïëîäîâûõ îáîëî÷åê ñ çåðíà ãðå÷èõè è ïøå-
íèöû, à òàêæå ñåìåííûõ îáîëî÷åê ñ ãîðîõà. Âûáîð êîíñòðóêöèè
ìàøèí äëÿ øåëóøåíèÿ çåðíà îáóñëîâëåí åãî ñòðóêòóðíî-ìåõàíè-
÷åñêèìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è áèîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðî÷íîñòíûõ ñâÿçåé öâåòî÷íûõ ïëåíîê, ïëî-
äîâûõ èëè ñåìåííûõ îáîëî÷åê ñ ÿäðîì êðóïÿíûå èëè çåðíîâûå
êóëüòóðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíî-
ñÿòñÿ êóëüòóðû, ó êîòîðûõ îáîëî÷êè íå ñðîñëèñü ñ ÿäðîì (ãðå÷èõà,
ïðîñî, ðèñ è îâåñ), êî âòîðîé — êóëüòóðû, ó êîòîðûõ îáîëî÷êè
ñðîñëèñü ñ ÿäðîì (ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, êóêóðóçà).

Äëÿ øåëóøåíèÿ çåðíà êàæäîé êóëüòóðû òðåáóåòñÿ ðàçëè÷íàÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü è èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ
ìàøèíû. Øåëóøåíèå ïðîñà è ãðå÷èõè âîçìîæíî ïðè êðàòêîâðå-
ìåííîì âîçäåéñòâèè, à äëÿ ÿ÷ìåíÿ íåîáõîäèìî äëèòåëüíîå è èí-
òåíñèâíîå âîçäåéñòâèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ.

Îñíîâíîå òðåáîâàíèå ê øåëóøèëüíûì ìàøèíàì — âûñîêàÿ
ñòåïåíü øåëóøåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì ñîõðàíåíèè öåëîñòíîñòè
ÿäðà.

Äëÿ ïîëíîãî îñâîáîæäåíèÿ ÿäðà îò îñòàòêîâ íàðóæíûõ ïëåíîê,
ñåìåííûõ ïëîäîâûõ îáîëî÷åê, à òàêæå ïðèäàíèÿ ÿäðó ãëàäêîé
ôîðìû ïðèìåíÿþò øëèôîâàëüíûå è ïîëèðîâàëüíûå ìàøèíû.

Â òàáë. 6.1 ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ìàøèí, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ
øåëóøåíèÿ è øëèôîâàíèÿ çåðíà êðóïÿíûõ êóëüòóð.

Â îñíîâó êëàññèôèêàöèè ïîëîæåí ïðèíöèï âîçäåéñòâèÿ ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ, çàâèñÿùèé îò ôîðìû ñâÿçè â çåðíå íàðóæíûõ îáîëî-
÷åê (ïëåíîê) ñ ÿäðîì è ñòðóêòóðíî-ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê
çåðíà.

Êîíñòðóêöèÿ, ìàòåðèàë è ôîðìà ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû
îïðåäåëÿþò ïðèíöèï åå äåéñòâèÿ ïðè øåëóøåíèè è øëèôîâàíèè.

1. Íàãðóæåíèå çåðíîâîê, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðîèñõîäÿò äå-
ôîðìàöèè ñæàòèÿ è ñäâèãà, âûçûâàþùèå ñêàëûâàíèå è ðàçðóøå-
íèå öâåòî÷íûõ îáîëî÷åê ïðîñà, ðèñà, îâñà è ïëîäîâûõ îáîëî÷åê
ãðå÷èõè ïóòåì âîçäåéñòâèÿ íà çåðíîâêó äâóõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñ-
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òåé: ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé. Ýòîò ïðèíöèï ëåæèò â îñíîâå ðà-
áîòû âàëüöåäåêîâûõ ñòàíêîâ, øåëóøèëüíûõ ïîñòàâîâ è äð.

2. Íàðóøåíèå ñâÿçè ÿäðà ñ îáîëî÷êîé ïóòåì ñêàëûâàíèÿ,
ñïîñîáñòâóþùåãî ðàçðóøåíèþ íàðóæíûõ ïîêðîâîâ ïðîñà, ðèñà,
ãðå÷èõè â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ âðàùàþùèõñÿ íàâñòðå÷ó äðóã
äðóãó ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè âàëêîâ, êîòîðûå èìåþò ýëàñòè÷íûå
ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè (øåëóøèòåëè òèïà ÇÐÄ ñ îáðåçèíåííûìè
âàëêàìè).

3. Íàðóøåíèå ñâÿçè ÿäðà ñ îáîëî÷êîé ïóòåì òðåíèÿ, âûçûâàþ-
ùåãî èñòèðàíèå (ñîñêàáëèâàíèå) îáîëî÷åê â ðåçóëüòàòå ìíîãî-
êðàòíîãî èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ àáðàçèâíîé è ïåðôîðèðîâàí-
íîé ïîâåðõíîñòåé ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèí, à òàêæå âçàèìíîãî òðå-
íèÿ ÷àñòèö. Ê òàêèì ìàøèíàì îòíîñÿòñÿ øëèôîâàëüíûå è ïîëè-
ðîâàëüíûå ïîñòàâû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, ñåìÿí ãîðîõà.

Øåëóøåíèå ïðîñà íà êðóïÿíûõ çàâîäàõ ïðîèçâîäÿò äâóêðàò-
íûì ïðîïóñêàíèåì ÷åðåç äâóõäåêîâûå ñòàíêè 2ÄØÑ-3À. Ïðè
ïðîèçâîäñòâå ãðå÷íåâîé êðóïû èñõîäíîå çåðíî êàëèáðóþò íà øåñòü
ôðàêöèé, à øåëóøåíèå ïðîâîäÿò íà ñòàíêàõ 2ÄØÑ-3Á. Ïðè ïðî-
èçâîäñòâå êðóïû èç ñåìÿí îâñà â ïîñòàâàõ ðàçäåëüíî øåëóøàò äâå
ôðàêöèè: ñõîä ñ ñèòà ñ îòâåðñòèÿìè 2,3 × 20 ìì è ñõîä ñ ñèòà ñ îòâåð-
ñòèÿìè 1,8 × 20 ìì. Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáîå÷íûå ìà-
øèíû. Ïðè øëèôîâàíèè êðóïû ïðèìåíÿþò øëèôîâàëüíûå ïîñòàâû.

Çåðíî ðèñà øåëóøàò â äâóõâàëêîâûõ øåëóøèòåëÿõ òèïà ÇÐÄ ñ
îáðåçèíåííûìè âàëêàìè, ïðèìåíÿþò òàêæå øåëóøèëüíûå ïîñòà-
âû, íî ïðåäâàðèòåëüíî äåëÿò ðèñ íà äâå ôðàêöèè ïî êðóïíîñòè.
Ïðè øëèôîâàíèè ðèñà èñïîëüçóþò øëèôîâàëüíûå ïîñòàâû, â êî-
òîðûõ ÷åòûðåõêðàòíî ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáàòûâàþò ñîâìåñòíî
öåëûé è äðîáëåíûé ðèñ ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì äðîáëåíîãî
ðèñà è äîïîëíèòåëüíûì øëèôîâàíèåì. Ñòåêëîâèäíûå ñîðòà ðèñà
ïîäâåðãàþò äâóêðàòíîìó ïîëèðîâàíèþ â ïîñòàâàõ.

Äëÿ øåëóøåíèÿ ÿ÷ìåíÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïåðëîâîé êðóïû èñ-
ïîëüçóþò íåîäíîêðàòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ îáðàáîòêó â îáîå÷íûõ
ìàøèíàõ èëè øåëóøèëüíî-øëèôîâàëüíûõ ìàøèíàõ À1-ÇØÍ-3.
Íà ýòèõ æå ìàøèíàõ ïðîâîäÿò øëèôîâàíèå è ïîëèðîâàíèå. Îáû÷-
íî ïðåäóñìàòðèâàþò òðè øëèôîâàëüíûå è òðè ïîëèðîâàëüíûå ñè-
ñòåìû.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî øåëóøåíèÿ ïøåíèöû ïðè ïðîèçâîäñòâå
ïøåíè÷íîé êðóïû ïðèìåíÿþò äâóêðàòíóþ îáðàáîòêó â îáîå÷íûõ
ìàøèíàõ.

6.2. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ØÅËÓØÅÍÈß ÇÅÐÍÀ
ÊÐÓÏßÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Âàëüöîâûå ñòàíêè òèïà 2ÄØÑ-3 ïîëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå â êðóïÿíîì ïðîèçâîäñòâå äëÿ øåëóøåíèÿ ïðîñà è ãðå-
÷èõè. Â ýòèõ ñòàíêàõ öâåòêîâûå îáîëî÷êè ïðîñà è ïëîäîâûå ãðå÷è-
õè îòäåëÿþòñÿ ïðè íåïðîäîëæèòåëüíîì âîçäåéñòâèè ñæàòèÿ è
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ñäâèãà íà íèõ òðåõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, îäíà èç êîòîðûõ —
âðàùàþùèéñÿ âàëîê, à äâå äðóãèå — íåïîäâèæíûå äåêè. Ñòàíêè
äàííîãî òèïà îáúåäèíÿþò äâà ïðîöåññà øåëóøåíèÿ áåç ïðîìåæó-
òî÷íîãî îòáîðà ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ. Èõ âûïóñêàþò â äâóõ âà-
ðèàíòàõ: 2ÄØÑ-3À äëÿ øåëóøåíèÿ ïðîñà è 2ÄØÑ-3Á äëÿ øåëó-
øåíèÿ ãðå÷èõè.

Âàëüöåäåêîâûå ñòàíêè (ðèñ. 6.1) ñíàáæåíû ïèòàþùèì ìåõà-
íèçìîì 10, êîòîðûé âêëþ÷àåò çàäâèæêó 14, âàëèê, çàñëîíêó, ðåãè-
ñòðàòîð ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Çàäâèæêà ñëóæèò äëÿ ïåðåêðûòèÿ
ïîñòóïëåíèÿ çåðíà è îñòàíîâêè ñòàíêà â ñëó÷àå çàâàëîâ. Îñíîâíûå
ðàáî÷èå îðãàíû ñòàíêà: àáðàçèâíûé 12 è ïåñ÷àíèêîâûé 17 âàëêè,
ðåçèíîâàÿ 13 è ïåñ÷àíèêîâàÿ 16 íåïîäâèæíûå äåêè. Ðåãóëèðîâà-
íèå çàçîðà ìåæäó âàëêîì è äåêîé îñóùåñòâëÿåòñÿ øòóðâàëàìè 4 è
7 ÷åðåç ÷åðâÿ÷íûé ðåäóêòîð. Âñå êîíñòðóêòèâíûå óçëû ñìîíòèðî-
âàíû íà ñâàðíîé ñòàíèíå 3, êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî ñëóæèò êîæó-
õîì ñòàíêà.

Ïèòàþùèé âàëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ çåðíà ïî âñåé øèðèíå ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà è ïðèâîäèòñÿ â
äâèæåíèå ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó è äâóõñòóïåí÷àòûé öè-
ëèíäðè÷åñêèé ðåäóêòîð îò ðàáî÷åãî âàëêà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 5,5 êÂò ÷åðåç
êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó äâóìÿ ðåìíÿìè òèïà Â.

Ðèñ. 6.1. Øåëóøèëüíûé ñòàíîê
2ÄØÑ-3:

1 — ïóëüò óïðàâëåíèÿ; 2 — îãðàæäåíèå;
3 — ñòàíèíà; 4, 7 — øòóðâàëû; 5, 8 —
äâåðêè; 6, 9 — ðû÷àãè óïðàâëåíèÿ; 10 —
ïèòàþùèé ìåõàíèçì; 11, 18 — ýëåêòðî-
äâèãàòåëè; 12 — àáðàçèâíûé âàëîê;
13 — ðåçèíîâàÿ äåêà; 14 — çàäâèæêà;
15 — ðó÷êà ìàõîâèêà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; 16 — ïåñ÷àíèêî-

âàÿ äåêà; 17 — ïåñ÷àíèêîâûé âàëîê
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Äëÿ øåëóøåíèÿ ãðå÷èõè âàëîê 17 è äåêè 16 èçãîòîâëÿþò èç åñ-
òåñòâåííîãî êàìíÿ (ïåñ÷àíèêà), à äëÿ øåëóøåíèÿ ïðîñà âàëîê 12
äåëàþò ñáîðíûì èç òðåõ àáðàçèâíûõ êðóãîâ ÏÏ600 × 150 × 305 è
îäíîãî ÏÏ600 × 200 × 305. Ìåæäó êàæäûì êðóãîì óñòàíàâëèâàþò
êàðòîííûå ïðîêëàäêè òîëùèíîé 2 ìì, âñå ýòî íàñàæèâàþò íà ïðè-
âîäíîé âàë è ñòÿãèâàþò áîëòàìè.

Äåêè äëÿ øåëóøåíèÿ ïðîñà íàáèðàþò èç ñïåöèàëüíûõ
ðåçèíîòêàíåâûõ ïëàñòèí è çàêðåïëÿþò áîëòàìè â äåêîäåðæàòå-
ëÿõ. Äåêó óñòàíàâëèâàþò ïîä óãëîì 45° ê ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-
êîñòè âàëêà.

Ïîäëåæàùåå øåëóøåíèþ çåðíî èç ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ïèòà-
þùèì âàëèêîì ðàâíîìåðíûì ïîòîêîì ïîäàåòñÿ ïî ëîòêó â ïåðâóþ
ðàáî÷óþ çîíó ìåæäó âàëêîì è ïåðâîé äåêîé. Çäåñü çåðíî ïîäâåðãà-
åòñÿ ñëîæíîé äåôîðìàöèè ñæàòèÿ è ñäâèãà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé
ïðîèñõîäèò øåëóøåíèå. Çàòåì ïî íàïðàâëÿþùåìó ëîòêó çåðíî
ââîäèòñÿ âî âòîðóþ ðàáî÷óþ çîíó, ãäå ïîâòîðíî øåëóøèòñÿ. Ïðè-
ìåíåíèå äâóõ äåê ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ðàçëè÷íóþ âåëè÷èíó çàçî-
ðà ìåæäó äåêàìè è âàëüöîì, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò äðîáëåíèå êðóï-
íûõ çåðåí ãðå÷èõè. Èç ñòàíêà ïðîäóêò âûâîäèòñÿ ÷åðåç îòâåðñòèå
â ñòàíèíå. Ïðîáû ïîñëå ïåðâîé è âòîðîé äåê îòáèðàþò ÷åðåç
ëþê.

Íåîáõîäèìàÿ ýôôåêòèâíîñòü øåëóøåíèÿ äîñòèãàåòñÿ ðåãóëè-
ðîâàíèåì çàçîðîâ ìåæäó âàëêîì è äåêàìè. Ïîëîæåíèå äåê îòíîñè-
òåëüíî âàëêà èçìåíÿþò øòóðâàëàìè 4 è 7. Ðû÷àãè óïðàâëåíèÿ 6 è 9
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áûñòðîãî îòâîäà äåê îò âàëêà íà ðàññòîÿíèå
10 ìì â íåðàáî÷åå ïîëîæåíèå («Îòâàëåíî») â ñëó÷àå ïðåêðàùåíèÿ
ïîäà÷è çåðíà â ñòàíîê.

Â ñòàíêàõ äëÿ øåëóøåíèÿ ïðîñà è ãðå÷èõè ïðèìåíÿþò ðàçíûå
äåêîäåðæàòåëè, êàê ïî êîíñòðóêöèè, òàê è ïî ñïîñîáó ïîäâåñêè ê
ñòàíèíå. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äëÿ ýôôåêòèâíîãî øåëóøå-
íèÿ ïðîñà ôîðìà çàçîðà ìåæäó äåêàìè è âàëêîì äîëæíà áûòü êëè-
íîâèäíîé (óìåíüøàòüñÿ îò âõîäà ê âûõîäó), à äëÿ øåëóøåíèÿ ãðå-
÷èõè —  ñåðïîâèäíîé (â öåíòðå áîëüøå, ÷åì íà âõîäå è âûõîäå).

Íà ðèñóíêå 6.2,à ïîêàçàíà êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäâåñêè äå-
êîäåðæàòåëÿ 4 â ñòàíêå 2ÄØÑ-3À äëÿ øåëóøåíèÿ ïðîñà. Ðåçèíî-
âàÿ äåêà 6 çàæàòà â îáîéìå 5 íàæèìíîé ïëàíêîé 3 è äâóìÿ áîëòà-
ìè 2. Îáîéìà ïðèêðåïëåíà ê äåêîäåðæàòåëþ ÷åòûðüìÿ áîëòàìè 7,
à äåêîäåðæàòåëü ïîñðåäñòâîì ðû÷àãà 1 øàðíèðíî ñâÿçàí ñî ñòàíè-
íîé ñòàíêà â òî÷êå À.

Äëÿ çàìåíû äåêè øòóðâàëàìè 4 è 7 (ñì. ðèñ. 6.1) åå îòâîäÿò îò
âàëêà íàñòîëüêî, ÷òîáû òî÷êà Â (ñì. ðèñ. 6.2, à) ñîâïàëà ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèì åé îòâåðñòèåì íà âíóòðåííåé áîêîâîé ñòåíêå ñòà-
íèíû.

Çàòåì äåêîäåðæàòåëü ñïåöèàëüíûì ïàëüöåì ñîåäèíÿþò ñî ñòà-
íèíîé. Ðû÷àã 1 â òî÷êå Á îòñîåäèíÿþò îò äåêîäåðæàòåëÿ è çàêðåï-
ëÿþò ê ñòàíèíå, îïðîêèäûâàÿ äåêó, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6.2, à
ïóíêòèðîì, îòâèí÷èâàþò áîëò 2 è óäàëÿþò äåêó.
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Çàêðåïèâ íîâóþ äåêó â îáîéìå, ââîäÿò äåêîäåðæàòåëü â ñòàíîê è
ñîåäèíÿþò åå ñ ðû÷àãîì 1, îòñîåäèíèâ ïàëüöû, ïðèêðåïëÿþùèå
äåêîäåðæàòåëü ê ñòàíèíå, óñòàíàâëèâàþò ëþêè.

Íà ðèñóíêå 6.2, á ïîêàçàíà êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäâåñêè äå-
êîäåðæàòåëÿ 5 â ñòàíêå äëÿ øåëóøåíèÿ ãðå÷èõè. Îí øàðíèðíî
ïîäâåøåí ê ñòàíèíå íà ðû÷àãàõ 4, 6 â òî÷êàõ À è Á. Ïðè ïîâîðîòå
øòóðâàëîâ 4 è 7 (ñì. ðèñ. 6.1) äåêîäåðæàòåëü è äåêà ïåðåìåùàþòñÿ
îòíîñèòåëüíî îïîð À è Á â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, è çàçîð ìåæ-
äó äåêîé è âàëêîì èçìåíÿåòñÿ.

Íà ïîâåðõíîñòè äåê è âàëêà, âûïîëíåííûõ èç ïåñ÷àíèêà, íàñå-
êàþò áîðîçäêè ãëóáèíîé 1,0…1,2 ìì ïîä óãëîì 5° ê ãîðèçîíòàëè
(4…5 áîðîçäîê íà 1 ñì îêðóæíîñòè âàëêà). Çà 24…36 ÷ ðàáîòû áî-
ðîçäêè ñòèðàþòñÿ. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ áîðîçäîê íà ïîâåðõíîñòè
äåêè è äëÿ çàìåíû åå ïðè ïîëíîì èçíàøèâàíèè äåêîäåðæàòåëü
âìåñòå ñ äåêîé âûâîäÿò çà ïðåäåëû ñòàíèíû. Äëÿ ýòîãî ñíèìàþò
ëþêè è, ïîâîðà÷èâàÿ øòóðâàë 7, îòâîäÿò äåêó îò âàëêà íàñòîëüêî,
÷òîáû îòâåðñòèå Ä ðû÷àãà 6 (ñì. ðèñ. 6.2, á) ñîâïàëî ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèì åìó îòâåðñòèåì íà âíóòðåííåé áîêîâîé ñòåíêå ñòàíèíû. Çà-
òåì ñíèìàþò ïàëüöû øàðíèðà À ðû÷àãà 4, îòñîåäèíÿÿ ïîñëåäíèé
îò ñòàíèíû. Ïàëüöû ñîåäèíÿþò ðû÷àã 6 ñî ñòàíèíîé â òî÷êå Ä.
Ðàçâîðà÷èâàÿ äåêîäåðæàòåëü 5 îòíîñèòåëüíî òî÷êè Ä, âûâîäÿò åãî
çà ïðåäåëû ñòàíèíû â ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå ïóíêòèðîì (íèæíÿÿ
äåêà). Îòâèíòèâ áîëò 3, âûíèìàþò èçíîñèâøóþñÿ äåêó. Çàòåì
âñòàâëÿþò íîâóþ è çàêðåïëÿþò åå â äåêîäåðæàòåëå ñ ïîìîùüþ

Ðèñ. 6.2. Ñõåìà ïîäâåñêè äåê:

à — ñòàíêà 2ÄØÑ-3À: 1 — ðû÷àã; 2, 7 — áîëòû; 3 — íàæèìíàÿ ïëàíêà; 4 — äåêîäåðæàòåëü; 5 —
îáîéìà; 6 — äåêà; á — ñòàíêà 2ÄØÑ-3Á: 1 — äåêà; 2 — íàæèìíàÿ ïëàíêà; 3 — áîëò; 4, 6 —

ðû÷àãè; 5 — äåêîäåðæàòåëü
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ïëàíêè 2  è áîëòà 3. Ââåäÿ äåêó â ñòàíîê, âîññòàíàâëèâàþò øàð-
íèðíóþ ñâÿçü ðû÷àãà 4 ñî ñòàíèíîé â òî÷êå À.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ñòàíêîì ïðåäóñìàòðèâàåò
áëîêèðîâêó îñòàíîâêè è âêëþ÷åíèÿ ñòàíêà, à òàêæå âêëþ÷åíèå
ñèãíàëüíûõ ëàìï ïðè ïîëíîì èçíàøèâàíèè äåê. Êíîïêè «Ïóñê»
è «Ñòîï», à òàêæå ñèãíàëüíûå ëàìïû ñìîíòèðîâàíû íà ïàíåëè
ñòàíêà.

Ïðè ïóñêå ñòàíêà ïîñëå ðåìîíòà èëè çàìåíû äåê íåîáõîäèìî
ïåðåêðûòü çàäâèæêîé 14 (ñì. ðèñ. 6.1) ïîñòóïëåíèå çåðíà è âûâåñ-
òè ðó÷êîé ìàõîâèêà 15 øêàëó ðåãèñòðàòîðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
íà 0, øòóðâàëàìè 4  è 7 ïðèæàòü äåêè ê âàëêó, à çàòåì ðû÷àãàìè 6
è 9 îòâåñòè äåêè â íåðàáî÷åå ïîëîæåíèå («Îòâàëåíî»). Ïðè ýòîì
çàãîðàþòñÿ æåëòûå ñèãíàëüíûå ëàìïî÷êè. Âêëþ÷èâ ñòàíîê, íåîá-
õîäèìî óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ïîñòîðîííèõ øóìîâ. Ïðè ýòîì
äîëæíà ãîðåòü çåëåíàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïî÷êà.

Îòêðûâ çàäâèæêó 14, îáåñïå÷èâàþò ïîñòóïëåíèå çåðíà â ïèòà-
þùèé ìåõàíèçì è, óñòàíîâèâ ðó÷êîé ìàõîâèêà 15 ìèíèìàëüíóþ
ïîäà÷ó, ïðèâàëèâàþò ðû÷àãîì 9 âåðõíþþ äåêó.

Ïðè ýòîì îòêëþ÷àåòñÿ ïåðâàÿ æåëòàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïî÷êà è
âêëþ÷àåòñÿ àìïåðìåòð. Äàëåå ðû÷àãîì 6 ïðèâàëèâàþò íèæíþþ
äåêó. Ïðè ýòîì îòêëþ÷àåòñÿ âòîðàÿ æåëòàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïî÷êà.
Øòóðâàëàìè 4 è 7 ðåãóëèðóþò ñèëó ïðèæàòèÿ äåê, êîíòðîëèðóÿ
ðàáîòó ñòàíêà ÷åðåç ëþê. Óâåëè÷èâ ðó÷êîé ìàõîâèêà 15 ïîäà÷ó
çåðíà, íàáëþäàþò çà òåì, ÷òîáû ñòðåëêà àìïåðìåòðà íå îòêëîíÿ-
ëàñü çà óñòàíîâëåííóþ îòìåòêó. Çàòåì êîíòðîëèðóþò êà÷åñòâî øå-
ëóøåíèÿ ïðîäóêòà ïîñëå ïåðâîé è âòîðîé äåê.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 4,5/3,5*

Âàëîê:
äèàìåòð, ìì 600
äëèíà, ìì 600
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1 500
îêðóæíàÿ ñêîðîñòü, ì/ñ 15,6

Ðàçìåðû äåêè, ìì:
äëèíà 600
øèðèíà 110/125*
âûñîòà 250

Ïèòàþùèé âàëîê:
äèàìåòð, ìì 75
äëèíà, ìì 500
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1 90

Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ (íå ìåíåå), ì3/÷ 720
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2125
øèðèíà 1355
âûñîòà 1790

Ìàññà, êã 1190

* Â ÷èñëèòåëå — ïðè øåëóøåíèè ïðîñà, à â çíàìåíàòåëå — ïðè øå-
ëóøåíèè ãðå÷èõè.
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Øåëóøèëüíî-øëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà À1-ÇØÍ-3 ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ øåëóøåíèÿ ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, ãîðîõà; øëèôîâàíèÿ è ïîëèðî-
âàíèÿ êðóïû, âûðàáàòûâàåìîé èç çåðíà ýòèõ êóëüòóð íà êðóïÿíûõ
çàâîäàõ, à òàêæå â ïîäãîòîâèòåëüíîì îòäåëåíèè ìóêîìîëüíûõ çà-
âîäîâ âçàìåí îáîå÷íûõ è ùåòî÷íûõ ìàøèí äëÿ îòäåëåíèÿ îò çåð-
íîâîé ðæè âåðõíèõ îáîëî÷åê è øåëóøåíèÿ ïøåíèöû ïðè îáîé-
íîì ïîìîëå.

Ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèíû À1-ÇØÍ-3 (ðèñ. 6.3) — ñèòîâîé öè-
ëèíäð 4, ñîñòîÿùèé èç ñèòà òîëùèíîé 1,2 ìì ñ îòâåðñòèÿìè ïðÿ-
ìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, êîòîðûé óñòàíîâëåí â êîðïóñå 5 ðàáî÷åé êà-
ìåðû, è âåðòèêàëüíûé ïóñòîòåëûé (â âåðõíåé ÷àñòè) âàë 3, íà êî-
òîðûé íàñàæåíû àáðàçèâíûå êðóãè 6. Ìåæäó íèìè óñòàíîâëåíû
ìåòàëëè÷åñêèå ïåðôîðèðîâàííûå êîëüöà, ñîåäèíåííûå ñ îòâåð-
ñòèÿìè (îêíàìè) ïóñòîòåëîãî âàëà.

Ðèñ. 6.3. Øåëóøèëüíî-øëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà À1-ÇØÍ-3:

1, 7 — âûïóñêíîé è ïðèåìíûé ïàòðóáêè; 2 — êîðïóñ; 3 — âàë; 4 — ñèòîâîé öèëèíäð; 5 — êîð-
ïóñ ðàáî÷åé êàìåðû; 6 — àáðàçèâíûé êðóã; 8, 12 — ïîäøèïíèêîâûå îïîðû; 9 — ýëåêòðîäâèãà-

òåëü; 10 — ñòàíèíà; 11 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à
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Ïåðôîðèðîâàííûå êîëüöà ïî îêðóæíîñòè èìåþò ïî 6…8 îòâåð-
ñòèé äèàìåòðîì 20 ìì. Ïîñêîëüêó âåðòèêàëüíûé âàë ñ àáðàçèâíû-
ìè äèñêàìè è ïåðôîðèðîâàííûå êîëüöà ñëóæàò îñíîâíûì ðàáî-
÷èì îðãàíîì ìàøèíû, îò åãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàâèñèò òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû âñåé ìàøèíû.

Â âåðõíåé ÷àñòè øåëóøèòåëÿ óñòàíîâëåí ïðèåìíûé ïàòðó-
áîê 7. Âíèçó ðàçìåùåí âûïóñêíîé ïàòðóáîê 1 ñ êëàïàíîì äëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè îáðàáîòêè ïðîäóêòà, êîòî-
ðûé ïîâîðà÷èâàþò âðó÷íóþ çà ðóêîÿòêó. Âåðòèêàëüíûé âàë
ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 9 ÷åðåç êëèíîðå-
ìåííóþ ïåðåäà÷ó.

Ïðîäóêò ïîñòóïàåò â ìàøèíó ïî öèëèíäðè÷åñêîìó ïàòðóáêó 7 â
êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî (ðàáî÷óþ çîíó) ìåæäó àáðàçèâíûìè âðà-
ùàþùèìèñÿ êðóãàìè è ñèòîâîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïîïàäàþùèé íà
êîíè÷åñêóþ ÷àñòü âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà ïðîäóêò ñêàòûâàåòñÿ
ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû ïî åãî ïîâåðõíîñòè, òåðÿåò
ñêîðîñòü è çàïîëíÿåò ðàáî÷óþ çîíó ìàøèíû, ãäå ïîäâåðãàåòñÿ èí-
òåíñèâíîìó ïðîäîëæèòåëüíîìó òðåíèþ îòíîñèòåëüíî âðàùàþ-
ùèõñÿ àáðàçèâíûõ êðóãîâ 6 è ñèòîâîãî öèëèíäðà 4. Îñîáåííîñòü
ðàáîòû ìàøèíû À1-ÇØÍ-3 çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëíîì çàïîëíåíèè åå
ðàáî÷åé çîíû ïðîäóêòîì, ïåðåìåùàþùèìñÿ íåïðåðûâíûì ïîòî-
êîì ê âûïóñêíîìó ïàòðóáêó 1.

Ïëîòíîå ïðèëåãàíèå ïðîäóêòà ê àáðàçèâíîé ïîâåðõíîñòè êðó-
ãà 6 îáóñëîâëèâàåò âåñüìà èíòåíñèâíîå âîçäåéñòâèå òðåíèåì íà
îáðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò. ×òîáû îáåñïå÷èòü ïîäïîð â ðàáî÷åé
çîíå, íåîáõîäèìî äî íà÷àëà ïîäà÷è ïðîäóêòà â ìàøèíó, ðàáîòàþ-
ùóþ âõîëîñòóþ, çàêðûòü êëàïàí â âûïóñêíîì ïàòðóáêå 1, çàòåì
îòêðûòü çàäâèæêó â ïðèåìíîì ïàòðóáêå 7  è îòñëåäèòü ìîìåíò íà-
÷àëà åãî çàïîëíåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî îòêðûòü êëàïàí â ïàòðóáêå 1 íà-
ñòîëüêî, ÷òîáû óðîâåíü ïðîäóêòà â ïàòðóáêå 7 îñòàâàëñÿ íåèçìåí-
íûì, ò. å. ÷òîáû êîëè÷åñòâî âûâîäèìîãî èç ìàøèíû ïðîäóêòà
áûëî ðàâíî êîëè÷åñòâó ïîñòóïàþùåãî.

Èíòåíñèâíîå òðåíèå àáðàçèâíîé ïîâåðõíîñòè êðóãîâ î ïðîäóêò
ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà òåïëîòû.
Äëÿ îõëàæäåíèÿ ïðîäóêòà è ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû, à òàêæå äëÿ
îòäåëåíèÿ ïëåíîê è ìó÷êè ðàáî÷àÿ çîíà ïðîäóâàåòñÿ âîçäóøíûì
ïîòîêîì. Âîçäóõ ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåðñòèÿ â ïîëîì âàëó 3, ïåðôî-
ðèðîâàííûå êîëüöà ìåæäó àáðàçèâíûìè êðóãàìè, òîëùó ñëîÿ ïðî-
äóêòà è îòâåðñòèÿ ñèòîâîãî öèëèíäðà, ïîëîñòü ìåæäó ñèòîì è êîð-
ïóñîì è âìåñòå ñ ìó÷êîé è ëóçãîé âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû.

Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ çåðíà â ðàáî÷åé çîíå, à ñëåäîâàòåëüíî,
è ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî îáðàáîòêè ðåãóëèðóþò ïðè ïîìîùè êëà-
ïàíà, ðàçìåùåííîãî â âûïóñêíîì óñòðîéñòâå. Âîçäóøíûé ïîòîê â
ìàøèíå îáåñïå÷èâàåòñÿ ëèáî âåíòèëÿòîðîì, êðûëü÷àòêà êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíà íà âàëó 3 ìàøèíû, ëèáî ïðèñîåäèíåíèåì âîçäóøíî-
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ãî ïàòðóáêà â êîðïóñå ìàøèíû ê öåíòðàëüíîé àñïèðàöèîííîé
ñåòè.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ìàøèíû àáðàçèâíûå êðóãè èçãî-
òîâëÿþò: äëÿ ìóêîìîëüíûõ çàâîäîâ çåðíèñòîñòüþ íàæäàêà ¹ 80
èëè ¹ 100; äëÿ øëèôîâêè êðóïû — ¹ 100; äëÿ ïîëèðîâàíèÿ êðó-
ïû — ¹ 80; äëÿ êîìáèêîðìîâûõ çàâîäîâ  — ¹ 125.

Ïî ìåðå èçíàøèâàíèÿ àáðàçèâíûõ êðóãîâ èíòåíñèâíîñòü îáðà-
áîòêè ïðîäóêòîâ ñíèæàåòñÿ è óðàâíîâåøåííîñòü ðîòîðà íàðóøàåò-
ñÿ, ÷òî âûçûâàåò ïîâûøåííóþ âèáðàöèþ ìàøèíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì àáðàçèâíûõ êðóãîâ
è ñâîåâðåìåííî çàìåíÿòü èõ.

Â çàâèñèìîñòè îò îáðàáàòûâàåìîé êóëüòóðû è âèäà òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé íà êðóïÿíûõ çàâîäàõ ðåêîìåíäóåìûå ïàðàìåòðû
ðàáîòû ìàøèíû À1-ÇØÍ-3 ïðèâåäåíû â òàáë. 6.2.

6.2. Ïàðàìåòðû ðàáîòû øåëóøèëüíîé ìàøèíû À1-ÇØÍ-3

àðóòüëóK

àíðåçèèíåøóëåøèðÏ ûïóðêèèíàâîôèëøèðÏ

ÿàíæóðêî
üòñîðîêñ
,âîêñèä

ñ/ì

éè÷îáàð
ìì,ðîçàç

ÿìåðâ
èêòîáàðáî

-äîèðï
ìîíòàðêîí
ñ,åêñóïîðï

ÿàíæóðêî
,üòñîðîêñ

ñ/ì

éè÷îáàð
ìì,ðîçàç

ÿìåðâ
èêòîáàðáî

-äîèðï
ìîíòàðêîí
ñ,åêñóïîðï

ß÷ìåíü 20…22 15…18 12…20 20…22 14…16 22…27
Ãîðîõ 12…15 15…16 15…25 12…14 10…12 12…25
Ïøåíèöà:

òâåðäàÿ 16…18 10…11 12…25 20…22 10…11 15…30
ìÿãêàÿ 14…15 10…11 10…25 16…18 10…11 18…20

Îïòèìàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìàøèíû äîñòè-
ãàåòñÿ ïðè îêðóæíîé ñêîðîñòè äèñêîâ 20 ì/ñ, çàçîðå ìåæäó êðóãà-
ìè è ñèòîâûì öèëèíäðîì 10 ìì.

Ê äîñòîèíñòâàì ýòîé ìàøèíû îòíîñÿòñÿ: õîðîøåå êà÷åñòâî øå-
ëóøåíèÿ ïðîäóêòà è ñðàâíèòåëüíî íèçêèé âûõîä äðîáëåíîãî ÿäðà;
ê íåäîñòàòêàì — âûñîêèé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè è áûñòðîå èçíà-
øèâàíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàøèíû À1-ÇØÍ-3

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:
ïðè øåëóøåíèè ðæè è ïøåíèöû íà ìóêî- 3,0…4,0
ìîëüíûõ çàâîäàõ
ïðè øëèôîâàíèè è ïîëèðîâàíèè ÿ÷ìåíÿ 3,0
íà êðóïÿíûõ çàâîäàõ

×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà, ìèí—1 850
Àáðàçèâíûå êðóãè:

îêðóæíàÿ ñêîðîñòü, ì/ñ 20
÷èñëî 6
äèàìåòð, ìì 450
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Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñèòîâîãî öèëèíäðà, ì2 0,9
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 22,0
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/÷ 940
Àýðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, Ïà 450
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 200
øèðèíà 1000
âûñîòà 2000

Ìàññà, êã 1700

Øåëóøèòåëü À1-ÇÐÄ-3 ñ ðåçèíîâûìè âàëêàìè, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ øåëóøåíèÿ çåðíà ðèñà è ïðîñà, ñîñòîèò èç êîðïóñà 16
(ðèñ. 6.4), êîòîðûé ñîñòàâëåí èç äâóõ ÷óãóííûõ áîêîâèí. Â âåðõ-
íåé ÷àñòè ìàøèíû ðàñïîëîæåí ïèòàòåëü 23, ñîñòîÿùèé èç êîðïóñà
5, áóíêåðà 7 è ïðèåìíîãî ïàòðóáêà 24. Âíóòðè êîðïóñà óñòàíîâëå-
íû ëîòîê 25 è ãðóçîâàÿ çàñëîíêà 4 ñ áðåçåíòîâûì ôàðòóêîì äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî çàêðûòèÿ âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ ïèòàòåëÿ ïðè
îòâàëå âàëêîâ, ïðè ýòîì ïîñòóïëåíèå ïðîäóêòà â ðàáî÷óþ çîíó
ïðåêðàùàåòñÿ.

Ïèòàòåëü îáîðóäîâàí ñèãíàëèçàòîðîì óðîâíÿ è ýëåêòðîìàãíè-
òîì, à äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ðàâíîìåðíûì ïîñòóïëåíèåì ïðîäóêòà
ïðåäóñìîòðåíà äâåðêà. Â áóíêåðå ñìîíòèðîâàíà ðåå÷íàÿ çàñëîíêà 6.

Ðèñ. 6.4. Øåëóøèëüíàÿ ìàøèíà À1-ÇÐÄ-3:

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2, 19 — áûñòðîâðàùàþùèéñÿ è ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ âàëêè; 3, 24 —
àñïèðàöèîííûé è ïðèåìíûé ïàòðóáêè; 4, 6 — çàñëîíêè; 5 — êîðïóñ ïèòàòåëÿ; 7 — áóíêåð;
8, 10 — ðóêîÿòêè; 9, 13 — òÿãè; 11 — ìàõîâèê; 12 — îñü; 14 — êðîíøòåéí; 15 — ðàçúåìíûé
ðû÷àã; 16 — êîðïóñ øåëóøèòåëÿ; 17 — äâåðêà; 18 — ïîðîã; 20 — çàïîðíàÿ ðó÷êà; 21 — ïåòëÿ; 22 —

õîìóò; 23 — ïèòàòåëü; 25 — ëîòîê
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Ðóêîÿòêè óïðàâëåíèÿ ïîâîðîòîì ëîòêà è çàñëîíêè 6 âûíåñåíû íà
ëåâóþ íàðóæíóþ ñòåíêó êîðïóñà ïèòàòåëÿ, êîòîðûé ïðèêðåïëåí ê
êîðïóñó ìàøèíû íà äâóõ ïåòëÿõ 21.

Îñíîâíûå ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèíû — äâà âàëêà (áûñòðîâðàùà-
þùèéñÿ 2 è ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ 19) äèàìåòðîì 200 ìì è äëè-
íîé 400 ìì, ïîêðûòûå ðåçèíîé. Â ïðîöåññå ðàáîòû îíè âðàùàþò-
ñÿ ñ ðàçíîé ÷àñòîòîé íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ïðè ñîîòíîøåíèè ñêî-
ðîñòåé 1,45 : 1. Ñêîðîñòü áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ âàëêà 9,5 ì/ñ. Ñ
ïðàâîé ñòîðîíû ìàøèíû ê êîðïóñó çàêðåïëåí êðîíøòåéí, íà êî-
òîðîì óñòàíîâëåí ðåäóêòîð. Áûñòðîõîäíûé âàë ðåäóêòîðà ïîëó÷à-
åò âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1 ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà-
÷ó, ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ — ÷åðåç ðåäóêòîð. Îäèí âàë ðåäóêòîðà
ñîåäèíåí ñ áûñòðîâðàùàþùèìñÿ âàëêîì ïðè ïîìîùè âòóëî÷íî-
ïàëüöåâîé ìóôòû, à äðóãîé — ñ òèõîõîäíûì âàëêîì ïîñðåäñòâîì
êàðäàííîé ïåðåäà÷è, ïîçâîëÿþùåé ïåðåìåùàòü âàëêè îòíîñèòåëü-
íî äðóã äðóãà ïðè èçíàøèâàíèè ðåçèíû. Íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç
çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó ïðèâîäèòü òèõîõîäíûé âàëîê íåëüçÿ, òàê êàê
èçíàøèâàíèå ðåçèíû êàæäîãî âàëêà óìåíüøàåò åãî äèàìåòð äî 180
ìì (ò. å. ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå ñîêðàùàåòñÿ íà 20 ìì). Òàêîé ïðè-
âîä íå î÷åíü óäîáåí â ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ áîëåå óäîáíîé çàìåíû
ãèëüç ñ ðåçèíîâûì ïîêðûòèåì îñè âàëêîâ ñîñòîÿò èç äâóõ ïîëó-
îñåé.

Áûñòðîâðàùàþùèéñÿ âàëîê 2 ñ ïîäøèïíèêàìè è ïëàâàþùåé
ïîëóìóôòîé ïðèêðåïëåí ê êîðïóñó ìàøèíû äâóìÿ õîìóòàìè 22,
ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ âàëîê 19 ñ ïîäøèïíèêàìè ñîåäèíåí äâó-
ìÿ øàðíèðíûìè ðàçúåìíûìè ðû÷àãàìè 15. Ðû÷àãè òÿãàìè 13 ñ
ïðóæèííûìè àìîðòèçàòîðàìè ñâÿçàíû ñ ìåõàíèçìîì ïðèâàëà—
îòâàëà è ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà. Ýòîò ìåõàíèçì ñîñòîèò èç êðîí-
øòåéíà 14, îñè 12, òÿãè 9, ðóêîÿòêè 10 è ìàõîâèêà 11. Òÿãà øàð-
íèðíî ñîåäèíåíà ñî øòîêîì ïðóæèííîãî ìåõàíèçìà çàñëîíêè
ïèòàòåëÿ, óäåðæèâàåìîé â îòêðûòîì ïîëîæåíèè ðóêîÿòêîé 8 ñ
çàùåëêîé.

Ñòàíîê À1-ÇÐÄ-3 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðîäóêò èç
áóíêåðà-ïèòàòåëÿ 7 ïðè ïîìîùè íàïðàâëÿþùåé çàñëîíêè 4 ïîñòó-
ïàåò ðàâíîìåðíûì ïîòîêîì ïî âñåé äëèíå âàëêîâ â ðàáî÷óþ
çîíó — â çàçîð ìåæäó âàëêàìè, âðàùàþùèìèñÿ íàâñòðå÷ó äðóã
äðóãó ñ ðàçíîé îêðóæíîé ñêîðîñòüþ. Ìåæâàëêîâûé çàçîð óñòà-
íàâëèâàþò ìàõîâèêîì 11. Ïîäâåðãàÿñü äåôîðìàöèÿì ñæàòèÿ è
ñäâèãà, çåðíî ïðè ïðîõîæäåíèè ìåæäó âðàùàþùèìèñÿ âàëêàìè
øåëóøèòñÿ.

Âûõîäÿùèå èç ðàáî÷åé çîíû ïðîäóêòû øåëóøåíèÿ ïîñòóïàþò
íà íàêëîííóþ ñòåíêó àñïèðàöèîííîãî êàíàëà, ñêàòûâàþòñÿ ïî
íåé âíèç, ãäå ïðîíèçûâàþòñÿ âîçäóøíûì ïîòîêîì, êîòîðûé óíî-
ñèò îòäåëåííûå ïëåíêè è ïûëåâèäíûå ÷àñòèöû ÷åðåç àñïèðàöèîí-
íûé êàíàë, à ñìåñü øåëóøåíûõ çåðåí óäàëÿåòñÿ èç ìàøèíû.

Íà ïëîñêîñòè âåðõíåãî ñêàòà àñïèðàöèîííîãî êàíàëà, íà ðàññòî-
ÿíèè 200 ìì îò íèæíåé êðîìêè óñòàíîâëåí ïîðîã âûñîòîé 100 ìì.
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Åãî íàçíà÷åíèå — íàêàïëèâàòü íà ñêàòå ïðîäóêòû øåëóøåíèÿ, êî-
òîðûå îáðàçóþò çåðíîâóþ ïîäóøêó, ïðåäîõðàíÿþùóþ ïëîñêîñòü
ñêàòà îò èçíîñà.

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû øåëóøèëüíîé ìàøèíû íåîáõîäèìî,
÷òîáû çåðíî ïîñòóïàëî ñòðîãî â ìåæâàëêîâûé çàçîð, à íå íà âà-
ëîê, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå âàëêè áóäóò èçíàøèâàòüñÿ íåðàâíî-
ìåðíî. Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíû ïîä íàãðóçêîé ðåçèíà âàëêîâ
ïîñòåïåííî èçíàøèâàåòñÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè
ïðèæèìàòü ìåäëåííîâðàùàþùèéñÿ âàëîê ìàõîâèêîì 11 äî ïîëó-
÷åíèÿ ðàáî÷åãî çàçîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî òðåáóåìóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü øåëóøåíèÿ.

Ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ äèàìåòðà âàëêîâ èç-çà èçíîñà ðåçèíû è
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ ìåäëåííîâðàùàþùåãîñÿ âàëêà íåîáõîäè-
ìî èçìåíèòü ïîëîæåíèå çàñëîíêè 4, ÷òîáû ïðîäóêò ïîñòóïàë íà
ëèíèþ ñîïðèêîñíîâåíèÿ ðàáî÷èõ âàëêîâ. Åñëè ñòåïåíü øåëóøå-
íèÿ ïî äëèíå ðàáî÷èõ âàëêîâ íåîäèíàêîâà, íåîáõîäèìî îñòàíî-
âèòü ìàøèíó è îòðåãóëèðîâàòü ïàðàëëåëüíîñòü âàëêîâ ïî âñåé èõ
äëèíå.

Ðåçèíó íà áûñòðîâðàùàþùåìñÿ âàëêå çàìåíÿþò ÷åðåç 120…150 ÷
íåïðåðûâíîé ðàáîòû, à íà ìåäëåííîâðàùàþùåìñÿ — ÷åðåç 190…
200 ÷. Èçíîñ âàëîâ äîïóñêàåòñÿ äî äèàìåòðà 180 ìì.

Òåìïåðàòóðà íàãðåâà ðåçèíîâîé ïîâåðõíîñòè âàëêîâ íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 45…50 °Ñ.

Ìàøèíà äîëæíà áûòü îòðåãóëèðîâàíà òàê, ÷òîáû ýôôåêòèâ-
íîñòü øåëóøåíèÿ çà îäíîêðàòíûé ïðîïóñê áûëà íå íèæå
85…90 %, à êîëè÷åñòâî äðîáëåíûõ çåðåí íå ïðåâûøàëî 3 %. Ïðè
òàêîì ðåæèìå ðàáîòû ìåíåå èíòåíñèâíî èçíàøèâàåòñÿ ðåçèíîâàÿ
ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü âàëêîâ è íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ðàáî-
òû èõ ïîâåðõíîñòü îñòàåòñÿ ãëàäêîé.

Èíòåíñèâíîñòü øåëóøåíèÿ ïðîäóêòà ðåãóëèðóþò èçìåíåíèåì
çàçîðà ìåæäó âàëêàìè. Âåëè÷èíó ðàáî÷åãî çàçîðà ïðè øåëóøåíèè
ðèñà ïðèíèìàþò 0,60…0,75 ìì. Äëÿ ïðîâåðêè ìåæâàëêîâîãî çàçîðà
îòêðûâàþò äâåðêó 17 â ïåðåäíåé ñòåíêå ïèòàòåëÿ. Çàçîð êîíòðîëè-
ðóþò ùóïîì ïî âñåé äëèíå âàëêîâ. Åñëè îí íåîäèíàêîâ, åãî ðåãó-
ëèðóþò âðàùåíèåì ìàõîâèêîâ íà òÿãàõ ñ ëåâîé èëè ïðàâîé ñòîðî-
íû ìàøèíû. Ïîâîðîòîì òÿã ìîæíî ðåãóëèðîâàòü êàê âåëè÷èíó çà-
çîðà, òàê è ïàðàëëåëüíîñòü âàëêîâ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíû íåîáõîäèìî íàáëþäàòü çà ïîñòóï-
ëåíèåì çåðíà, êà÷åñòâîì øåëóøåíèÿ, îòáîðîì ëóçãè, òåìïåðàòó-
ðîé ïîäøèïíèêîâ, à òàêæå ðåãóëèðîâàòü çàçîð ìåæäó âàëêàìè.

Ìàøèíó âêëþ÷àþò è âûêëþ÷àþò òÿãîé 9 è ðóêîÿòêîé 10. Ýòîò
ìåõàíèçì òàêæå èñïîëüçóþò äëÿ «òîíêîé» ðåãóëèðîâêè ðàáî÷åãî
çàçîðà ìåæäó âàëêàìè ïðè ñîõðàíåíèè èõ ïàðàëëåëüíîñòè ïîâî-
ðîòîì ìàõîâèêà 11. Ìåõàíèçì îòâàëà è ïðèâàëà â ðàáî÷åå ïîëî-
æåíèå âàëêîâ çàêðåïëÿåòñÿ ðóêîÿòêîé 8, ðàñïîëîæåííîé íà ïðà-
âîé âåðõíåé ñòîðîíå áóíêåðà-ïèòàòåëÿ. Ïðè ïîïàäàíèè â ìåæ-
âàëêîâûé çàçîð êàêîãî-ëèáî ïîñòîðîííåãî òâåðäîãî ïðåäìåòà
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ñðàáàòûâàþò ïðóæèííûå àìîðòèçàòîðû, óñòàíîâëåííûå íà òÿãå
13, ÷òî ïðåäîõðàíÿåò ìåõàíèçì ìàøèíû îò âíåçàïíûõ ïåðåãðóçîê
è ïîëîìîê.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåâîäà ìàøèíû íà õîëîñòîé õîä è ïðå-
êðàùåíèÿ ïîäà÷è â íåãî ïðîäóêòà ïîâîðà÷èâàþò ðóêîÿòêó 8. Ïðè
ýòîì îñâîáîäèâøàÿñÿ ïðóæèíà âîçäåéñòâóåò íà òÿãó 9, êîòîðàÿ ïå-
ðåìåùàåòñÿ âëåâî, ïîâîðà÷èâàÿ ïðè ýòîì ýêñöåíòðèê, äëÿ ðàçâåäå-
íèÿ âàëêîâ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ââåðõ ïåðåìåùàåòñÿ çàñëîíêà 4
ïèòàòåëÿ ñ ïðèêðåïëåííûì ê íåé áðåçåíòîâûì ôàðòóêîì, ïåðå-
êðûâàåòñÿ âûâîäíàÿ ùåëü áóíêåðà è äîñòóï ïðîäóêòà â ìàøèíó
ïðåêðàùàåòñÿ.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ìàøèíû â ðàáîòó íåîáõîäèìî ðóêîÿòêó ïîâåð-
íóòü «îò ñåáÿ» äî ñðàáàòûâàíèÿ çàùåëêè ðóêîÿòêè. Çàñëîíêà ïèòà-
òåëÿ ñ ôàðòóêîì îïóñêàåòñÿ, âàëêè ñáëèæàþòñÿ è ïðîäóêò íà÷èíà-
åò ïîñòóïàòü â ðàáî÷óþ çîíó. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îñòàíîâêè ìàøèíû,
êðîìå àâàðèéíîãî, íåîáõîäèìî çàêðûòü øèáåð â ïèòàþùåé ñàìî-
òå÷íîé òðóáå äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è ïðîäóêòà.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíû è îñîáåííî âî âðåìÿ íàëàäêè ðå-
æèìà øåëóøåíèÿ íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà ïîêàçàíèÿìè àìïåðìåò-
ðà, ñòðåëêà êîòîðîãî íå äîëæíà îòêëîíÿòüñÿ çà êðàñíóþ ÷åðòó.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû âîçìîæíû ñëåäóþùèå íåèñïðàâíî-
ñòè: ïîâûøåííûé øóì è ñòóê â îïîðàõ èç-çà óìåíüøåíèÿ òðåáóå-
ìîé òâåðäîñòè ðåçèíîâîãî ïîêðûòèÿ âàëêîâ, âàëêè íåäîñòàòî÷íî
ïðî÷íî çàêðåïëåíû â îïîðíûõ ìåñòàõ èëè âûøåë èç ñòðîÿ ïîä-
øèïíèê, ðåçèíîâûå ïîêðûòèÿ íåðàâíîìåðíî èçíàøèâàþòñÿ ïî
äëèíå âàëêà — íåîäèíàêîâàÿ øèðèíà ïèòàþùåé ùåëè â áóíêåðå, â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû ýëåêòðîìàãíèò íå îáåñïå÷èâàåò
âûòàëêèâàíèÿ çàùåëêè è âàëêè íå ðàçâîäÿòñÿ èç-çà íåäîñòàòî÷íî-
ãî ðàçìåðà âûñòóïà çàùåëêè, óäåðæèâàþùåé óïîð. Â ýòîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü âåëè÷èíó âûñòóïà äî 6…8 ìì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå øåëóøèëüíîé ìàøèíû À1-ÇÐÄ-3

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 3,0
Ýôôåêòèâíîñòü, %:

øåëóøåíèÿ 85…90
öåëüíîñòè ÿäðà 0,85…0,95

Âàëêè:
äëèíà, ìì 400
äèàìåòð, ìì 200
îòíîøåíèå îêðóæíûõ ñêîðîñòåé âàëêîâ 1,46

×àñòîòà âðàùåíèÿ áûñòðîõîäíîãî âàëêà, ìèí—1 880…910
Ðàñõîä âîçäóõà äëÿ àñïèðàöèè, ì3/÷ 638
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 5,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1355
øèðèíà 1165
âûñîòà 1730

Ìàññà,  êã 800
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Øåëóøèëüíàÿ ìàøèíà Ó1-ÁØÂ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ øåëóøå-
íèÿ çåðíà ðèñà ïðè ïåðåðàáîòêå åãî â êðóïó, ñîñòîèò èç ñòàíèíû 1
(ðèñ 6.5), áûñòðîõîäíîãî 10  è òèõîõîäíîãî 11 âàëêîâ, ýëåêòðîäâè-
ãàòåëåé  14  è 18 ñîîòâåòñòâåííî áûñòðîõîäíîãî  è òèõîõîäíîãî
âàëêîâ, ìåõàíèçìà îòâàëà 12, òðîñîâ 17, ïðèâàëüíûõ ãðóçîâ 13 è
äåìïôåðà 15. Â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà óñòàíîâëåí ïèòàòåëü 5, ñî-
ñòîÿùèé èç áóíêåðà ñ ïðèåìíûì 9 è àñïèðàöèîííûì 8 ïàòðóáêà-
ìè. Â áóíêåðå óñòàíîâëåíû çàñëîíêè äàò÷èêà êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ
ïðîäóêòà è äàò÷èêà ðåãóëÿòîðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ðåãóëÿòîð ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çàêðåïëåí íà ïåðåäíåé ñòîðîíå
ïèòàòåëÿ è ñîñòîèò èç ðóêîÿòêè 1 (ðèñ. 6.6), âðàùàþùåãîñÿ áàðà-
áàíà 2 ñî øêàëîé, ñòåêëà 3 ñ ðèñêîé, ïîäâèæíîãî óïîðà 4, äèñ-
êà 5, ðû÷àãà 7 è âèíòà 6.

Ðàáîòîé ìàøèíû óïðàâëÿåò ñèñòåìà àâòîìàòèêè, êîòîðàÿ ñî-
ñòîèò èç ïàíåëè óïðàâëåíèÿ, çàêðåïëåííîé â ïèòàòåëå, ñèëîâîé
ïàíåëè, äàò÷èêîâ, ñèãíàëèçàòîðà óðîâíÿ è ñèãíàëüíîé ëàìïû îñ-
òàíîâêè øåëóøèòåëÿ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíû ñèñòåìà àâòîìàòèêè âêëþ÷àåò
ýëåêòðîäâèãàòåëè âàëêîâ è ïðèâàë òèõîõîäíîãî âàëêà ïðè ïî-
ñòóïëåíèè ïðîäóêòà â áóíêåð øåëóøèòåëÿ; îòêëþ÷àåò ýëåêòðî-
äâèãàòåëè âàëêîâ, âêëþ÷àåò ïðèâîä ìåõàíèçìà îòâàëà è çàêðûâà-
åò ïèòàþùóþ çàñëîíêó â àâàðèéíûõ ðåæèìàõ; ïðåêðàùàåò ïîäà÷ó
ïðîäóêòà ïðè ïîäïîðå øåëóøèòåëÿ ïðîäóêòîì ñíèçó, ïðåäåëü-

Ðèñ. 6.5. Øåëóøèòåëü Ó1-ÁØÂ:

1 — ñòàíèíà; 2, 3 — ëþêè; 4 — îãðàæäåíèå; 5 — ïèòàòåëü; 6 — ñèñòåìà àâòîìàòèêè; 7 — ðåãóëÿ-
òîð ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; 8, 9 — àñïèðàöèîííûé è ïðèåìíûé ïàòðóáêè; 10, 11 — áûñòðîõîä-
íûé è òèõîõîäíûé âàëêè; 12 — ìåõàíèçì îòâàëà; 13 — ïðèâàëüíûå ãðóçû; 14, 18 — ýëåêòðîäâè-

ãàòåëè áûñòðîõîäíîãî è òèõîõîäíîãî âàëêîâ; 15 — äåìïôåð; 16 — áëîê; 17 — òðîñ
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íîì èçíîñå âàëêîâ, ïåðåãðóçêå ýëåêòðîäâèãàòåëåé, îòêðûòèè ëþ-
êîâ, îãðàæäàþùèõ ðàáî÷óþ çîíó âàëêîâ; ñèãíàëèçèðóåò îá îñòà-
íîâêå øåëóøèòåëÿ.

Áûñòðîõîäíûé âàëîê óñòàíîâëåí íà íåïîäâèæíûõ îòíîñèòåëü-
íî ñòàíèíû ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ, à òèõîõîäíûé — â îïîðàõ,
ïîâîðà÷èâàþùèõñÿ íà ðû÷àãàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü çàçîð
ìåæäó âàëêàìè. Ê ðû÷àãàì òèõîõîäíîãî âàëêà êðåïÿò ïåðåêèíóòûå
÷åðåç áëîêè òðîñû, êîíöû êîòîðûõ ñîåäèíÿþò ñ îäíîé ñòîðîíû ñ
ìåõàíèçìîì îòâàëà, à ñ äðóãîé — ñ ïðèâàëüíûìè ãðóçàìè. Ïðè
äâèæåíèè âèíòà ìåõàíèçìà îòâàëà âíèç ïðîèñõîäèò îòâàë
òèõîõîäíîãî âàëêà îò áûñòðîõîäíîãî. Ïðè äâèæåíèè âèíòà ââåðõ
òðîñ îòïóñêàåòñÿ íà ðàññòîÿíèå, ðàâíîå çàçîðó ìåæäó âàëêàìè â
îòâàëåííîì ñîñòîÿíèè è ñóììå òîëùèí èçíîøåííîãî ñëîÿ ðåçèíû
âàëêîâ, è òèõîõîäíûé âàëîê ïîä âîçäåéñòâèåì ìàññû ãðóçîâ ïðè-
âàëèâàåòñÿ ê áûñòðîõîäíîìó.

Â ïðîöåññå ðàáîòû øåëóøèòåëÿ çåðíî èç áóíêåðà ïîäàåòñÿ â

Ðèñ. 6.6. Ðåãóëÿòîð ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè øåëóøèòåëÿ Ó1-ÁØÂ:

1 — ðóêîÿòêà; 2 — áàðàáàí; 3 — ñòåêëî; 4 —
óïîð; 5 — äèñê; 6 — âèíò; 7 — ðû÷àã

Ðèñ. 6.7. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà øåëóøèòåëÿ
Ó1-ÁØÂ:

1, 2 — áûñòðîõîäíûé è òèõîõîäíûé âàëêè; 3, 4 — àñïè-
ðàöèîííûé è ïðèåìíûé ïàòðóáêè; 5 — äàò÷èê íàëè÷èÿ
ïðîäóêòà; 6 — ïèòàþùàÿ çàñëîíêà; 7 — íàêîïèòåëüíûé
êàðìàí; I — çåðíî ðèñà; II — âîçäóõ; III — ïðîäóêòû

øåëóøåíèÿ; IV — âîçäóõ ñ ëóçãîé

ïðèåìíûé ïàòðóáîê 4 (ðèñ. 6.7), çàïîë-
íÿåò ïèòàþùèé áóíêåð, âîçäåéñòâóåò
íà çàñëîíêó äàò÷èêà 5 íàëè÷èÿ ïðîäóê-
òà è ïðîõîäèò ÷åðåç ùåëü, îáðàçîâàí-
íóþ çàñëîíêîé è íàêëîííîé ñòåíêîé.
Äàëåå îíî ðàâíîìåðíûì ñëîåì ïîñòó-
ïàåò â çàçîð ìåæäó âàëêàìè 1, 2, âðà-
ùàþùèìèñÿ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñ
ðàçíûìè îêðóæíûìè ñêîðîñòÿìè. Ïîä
âîçäåéñòâèåì êðàòêîâðåìåííûõ óñè-
ëèé ñæàòèÿ è ñäâèãà îáîëî÷êè îòäåëÿ-
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þòñÿ îò ÿäåð. Çàòåì øåëóøåíîå çåðíî ïîïàäàåò íà ñêàò ñòàíèíû è
â âûïóñêíîå îòâåðñòèå øåëóøèòåëÿ. Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïðî-
äóêòîâ øåëóøåíèÿ óäåðæèâàåòñÿ â êàðìàíå íà ñêàòå, îáðàçóÿ çà-
ùèòíûé ñëîé, ïðåäîõðàíÿþùèé çåðíà ðèñà îò äðîáëåíèÿ ïðè óäà-
ðå î ìåòàëë. Âîçäóõ, çàñàñûâàåìûé â àñïèðàöèîííóþ ñåòü ÷åðåç
ðåøåòêó íèæíåãî ëþêà, äâèæåòñÿ íàâñòðå÷ó ïðîäóêòó è óíîñèò ñ
ñîáîé ïûëü è ÷àñòè÷íî ëóçãó.

Ïðè íàëàäêå øåëóøèòåëÿ óñòàíàâëèâàþò íà ïîäâåñêàõ ðàâíîå
÷èñëî ïðèâàëüíûõ ãðóçîâ ñ êàæäîé ñòîðîíû. Ïðè îòâàëåííîì òè-
õîõîäíîì âàëêå ïðîâåðÿþò ïðàâèëüíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ äëèíû
äåìïôåðà, ñ òåì ÷òîáû çàñëîíêà ðåãóëÿòîðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàëà âûïóñêíóþ ùåëü ïèòàþùåãî áóíêåðà.
Âðàùåíèåì ðóêîÿòêè 1 (ñì. ðèñ. 6.6) ðåãóëÿòîðà ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè íà ëèöåâîé ñòîðîíå ïèòàòåëÿ ñîâìåùàþò íóëåâîå äåëåíèå íà
øêàëå âðàùàþùåãîñÿ áàðàáàíà 2 ñ ðèñêîé íà ñòåêëå 3. Ïðè ýòîì
ïîäâèæíîé óïîð 4 íà äèñêå 5 äîëæåí áûòü ïëîòíî ïðèæàò ê øòû-
ðþ ðû÷àãà. Åñëè èìååòñÿ çàçîð, òî îñëàáëÿþò âèíòû 6 è, ïåðåäâè-
íóâ óïîð äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñî øòûðåì ðû÷àãà 7, çàêðåïëÿþò
åãî. Çàòåì âðàùàþò ðóêîÿòêó äî ñîâìåùåíèÿ îòìåòêè íà øêàëå
60~90, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 2,5…3,0 ò/÷, ñ ðèñ-
êîé íà ñòåêëå.

Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëèÿ ïðèæèìà âàëêîâ ïðåäóñìîòðåíî ñ
êàæäîé ñòîðîíû ïî âîñåìü ñúåìíûõ ãðóçîâ ìàññîé 5 êã êàæäûé è
ïî äâà ãðóçà ìàññîé 2,5 êã. Ìàêñèìàëüíóþ ìàññó ïðèâàëüíûõ ãðó-
çîâ, ðàâíóþ 2 × 45 êã, ïðèíèìàþò ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè øåëó-
øèòåëÿ 3 ò/÷. Ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 2,5 ò/÷ ìàññó ãðóçîâ ñíè-
æàþò äî 2 × 30 êã. Óñèëèÿ ïðèæèìà ñ êàæäîé ñòîðîíû âàëêà äîëæ-
íû áûòü ðàâíûìè. Îïòèìàëüíóþ ìàññó ïðèâàëüíûõ ãðóçîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùóþ íàèâûñøóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè
óñòàíîâëåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò
ñâîéñòâ è êà÷åñòâà èñõîäíîãî ïðîäóêòà.

Ïðîâåðÿþò òàêæå ñðàáàòûâàíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé ïðè çà-
êðûòèè ëþêîâ. Óïîðû íà ìåõàíèçìå îòâàëà íàäî îòðåãóëèðîâàòü
òàê, ÷òîáû ïðè îòâàëå òèõîõîäíûé âàëîê îòõîäèë îò áûñòðîõîäíî-
ãî íà 10 ìì, à ïðè ïðèâàëå òðîñ îòïóñêàëñÿ íà 80 ìì. Ïóñê øåëó-
øèòåëÿ ïîä íàãðóçêîé ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïî ìåñòó èëè äèñòàí-
öèîííî ïðè óñëîâèè, ÷òî óðîâåíü ïðîäóêòà â íàêîïèòåëüíîì áóí-
êåðå íå íèæå äàò÷èêà.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè øåëóøèòåëÿ âîçìîæíû ñëåäóþùèå
íåèñïðàâíîñòè: óõóäøåíèå êà÷åñòâà øåëóøåíèÿ çåðíà è èçìåíå-
íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå íàñòðîåííîé. Â
ýòèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ïîäòÿíóòü ðåìíè ïðèâîäà è èçìåíèòü
÷èñëî ïðèâàëüíûõ ãðóçîâ ñ èíòåðâàëîì 2 × 2,5 êã äî âîññòàíîâëå-
íèÿ òðåáóåìîãî êà÷åñòâà øåëóøåíèÿ çåðíà. Ïðè îòâàëå òèõîõîä-
íîãî âàëêà çàñëîíêà ðåãóëÿòîðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íå ïåðåêðû-
âàåò ïîñòóïëåíèå ïðîäóêòà â çîíó øåëóøåíèÿ èç-çà óâåëè÷åíèÿ
çàçîðà ìåæäó çàñëîíêîé è ñêàòîì — íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü
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äëèíó äåìïôåðà. Åñëè íå ðàáîòàþò ýëåêòðîäâèãàòåëè ïðèâîäà âàë-
êîâ èç-çà ñðàáàòûâàíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîé ìóôòû è ïåðåãðóçêè
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìåõàíèçìà îòâàëà, íåîáõîäèìî âîçâðàòèòü ìóô-
òó â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïóòåì ïîâîðîòà âàëà ìåõàíèçìà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå øåëóøèòåëÿ Ó1-ÁØÂ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ïåðåðàáîòêå ðèñà 3,0
áàçèñíûõ êîíäèöèé, ò/÷
Ýôôåêòèâíîñòü øåëóøåíèÿ, % 93
Êîýôôèöèåíò öåëüíîñòè ÿäðà 0,97
Ðåçèíîâûå âàëêè:

íàðóæíûé äèàìåòð, ìì 200
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1:

áûñòðîõîäíîãî 920…980
òèõîõîäíîãî 600…640

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 5,0
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/÷ 540
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1210
øèðèíà 940
âûñîòà 1650

Ìàññà, êã 1100

Øåëóøèëüíûé ïîñòàâ ïðèìåíÿþò äëÿ øåëóøåíèÿ ïðîñà, ðèñà è
îâñà.

Îñíîâíûå ýëåìåíòû ïîñòàâà: ìåòàëëè÷åñêàÿ ñòàíèíà 1
(ðèñ. 6.8), êîðïóñ 3, äâà àáðàçèâíûõ äèñêà 2 è 4, ïèòàþùèé ìåõà-
íèçì 5, ïðèâîä è ìåõàíèçì 9 äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà ìåæäó äèñ-
êàìè.

Âåðõíèé íåïîäâèæíûé ìåòàëëè÷åñêèé äèñê 4 îïèðàåòñÿ òðåìÿ
êðîíøòåéíàìè 7 íà øïèëüêè 6 êîðïóñà 3, íèæíèé ïîäâèæíûé
äèñê 2 çàêðåïëåí íà âàëó. Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü äèñêîâ ïîêðûòà
ñëîåì àáðàçèâíîé ìàññû òîëùèíîé 50…60 ìì. Íà íèæíåì äèñêå
çàêðåïëåíî ÷åòûðå ìåòàëëè÷åñêèõ ãîíêà, êîòîðûå ïîäãðåáàþò
ïðîäóêòû øåëóøåíèÿ ê âûïóñêíîìó ïàòðóáêó 8.

Âàë 5 (ðèñ. 6.9), íà êîòîðîì çàêðåïëåí äèñê 7, îïèðàåòñÿ ïîä-
øèïíèêîì íà êîëüöåâîé âûñòóï 13 ñòàêàíà 14 ìåõàíèçìà äëÿ ðåãó-
ëèðîâàíèÿ çàçîðà ìåæäó äèñêàìè. Íèæíèé êîíåö âàëà 5 ñîåäèíåí
ñ ïîëûì âàëîì 19 ïîñðåäñòâîì ñêîëüçÿùåé ïðèçìàòè÷åñêîé
øïîíêè 17. Âàë 19 ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1
÷åðåç êîñîçóáóþ 18 è ïëîñêîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó 2.

Â êîðïóñå 4 ìåõàíèçìà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà ìåæäó äèñêà-
ìè óñòàíîâëåíî êîñîçóáîå êîëåñî 3, â ñòóïèöó êîòîðîãî ââèí÷åí
ñòàêàí 14 ñ ïðÿìîóãîëüíîé íàðåçêîé. Íà âåðõíåé ÷àñòè ñòàêàíà áåç
íàðåçêè çàêðåïëåíà ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà 12, êîòîðàÿ ìîæåò
ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ ïî âåðòèêàëè â êàíàâêå 11.

Â ïðîöåññå ðàáîòû øåëóøèëüíîãî ïîñòàâà çåðíî ïèòàþùèì
ìåõàíèçìîì ïîäàåòñÿ íà âðàùàþùóþñÿ äîçèðóþùóþ òàðåëêó 10 è
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ñáðàñûâàåòñÿ íà íèæíèé äèñê 7 äèàìåòðîì 1000 ìì. Çàòåì îíî
öåíòðîáåæíîé ñèëîé ïåðåìåùàåòñÿ â ðàáî÷óþ çîíó ìåæäó äâóìÿ
äèñêàìè — îäíèì âåðõíèì íåïîäâèæíûì è äðóãèì íèæíèì âðà-
ùàþùèìñÿ. Ïîä äåéñòâèåì äåôîðìàöèè ñæàòèÿ, ñäâèãà è òðåíèÿ
öâåòêîâûå îáîëî÷êè îòäåëÿþòñÿ îò ÿäðà.

Ïðè ðàáîòå ìàøèíû ðàññòîÿíèå ìåæäó äèñêàìè (çàçîð) óñòà-
íàâëèâàþò íåìíîãèì ìåíüøå òîëùèíû çåðíà. Äëÿ èçìåíåíèÿ çà-
çîðà ìåæäó äèñêàìè ïîâîðà÷èâàþò øòóðâàëîì 15 êîñîçóáîå êîëåñî
16. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïîâîðà÷èâàåòñÿ êîëåñî 3. Ñòàêàí 14,
ââèí÷èâàÿñü èëè âûâèí÷èâàÿñü â ñòóïèöå êîëåñà, îïóñêàåò èëè
ïîäíèìàåò âàë 5 ñ äèñêîì 7.

Ïàðàëëåëüíîñòè äèñêîâ äîñòèãàþò èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ âåð-
õíåãî äèñêà. Äëÿ ýòîãî ðåãóëèðóþò ïîëîæåíèå îòäåëüíûõ êðîíø-
òåéíîâ 7 îòíîñèòåëüíî øïèëåê 6 (ñì. ðèñ. 6.8).

Ïèòàþùèé ìåõàíèçì 8  (ñì. ðèñ. 6.9) çàêðåïëåí íà êîíè÷åñ-
êîì ïðèëèâå âåðõíåãî äèñêà. Â êîðïóñå ìåõàíèçìà óñòàíîâëåíà
òåëåñêîïè÷åñêàÿ òðóáà, êîòîðóþ ñèñòåìîé ðû÷àãîâ ïðè ïîìîùè
øòóðâàëà 9 ìîæíî ïðèáëèæàòü èëè óäàëÿòü îò äîçèðóþùåé òà-
ðåëêè 10.

Ðèñ. 6.8. Øåëóøèëüíûé ïîñòàâ:

1 — ñòàíèíà; 2, 4 — àáðàçèâíûå äèñ-
êè; 3 — êîðïóñ; 5 — ïèòàþùèé ìåõà-
íèçì; 6 — øïèëüêà; 7 — êðîíøòåéí;

8 — ïàòðóáîê; 9 — øòóðâàë

Ðèñ. 6.9. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà
ïðèâîäà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî

çàçîðà øåëóøèëüíîãî ïîñòàâà:

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 —ðåìåííàÿ ïåðåäà-
÷à; 3, 16, 18 — êîñîçóáûå êîëåñà; 4 — êîðïóñ;
5 — âàë; 6 — ñêðåáîê; 7 — äèñê; 8 — ïèòàþ-
ùèé ìåõàíèçì; 9, 15 — øòóðâàëû; 10 — äîçè-
ðóþùàÿ òàðåëêà; 11 — êàíàâêà; 12, 17 —
ïðèçìàòè÷åñêèå øïîíêè; 13 — êîëüöåâîé

âûñòóï; 14 — ñòàêàí; 19 — ïîëûé âàë
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Ïîäà÷à çåðíà çàâèñèò îò âåëè÷èíû çàçîðà ìåæäó òðóáîé è äîçè-
ðóþùåé òàðåëêîé.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå øåëóøèëüíîãî ïîñòàâà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 1,5
Äèàìåòð äèñêîâ, ìì 1000
Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü äèñêà, ì/ñ 14,7…15,0
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 7,0
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 756
øèðèíà 536
âûñîòà 2115

Ìàññà, êã 550

Öåíòðîáåæíûé øåëóøèòåëü ÔÑ 400/2 óäàðíî-ôðèêöèîííîãî
ïðèíöèïà äåéñòâèÿ ôèðìû ÌÌÂ (Ãåðìàíèÿ) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
øåëóøåíèÿ îâñà. Åãî ðàáî÷èìè îðãàíàìè ñëóæàò áûñòðîâðàùàþ-
ùèéñÿ ðîòîð è ïîäâèæíàÿ äåêà. Ðîòîð, âûïîëíåííûé â âèäå ëîïà-
ñòíîãî äèñêà 8 (ðèñ. 6.10) ñ óäàðíûìè ëîïàñòÿìè (ïëàñòèíàìè) 9,
ñìîíòèðîâàí íà âåðòèêàëüíîì âàëó 12 è ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå
îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 15 ÷åðåç ïëîñêîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó ñ âàðèà-
òîðíûì øêèâîì 17 íà ýëåêòðîäâèãàòåëå. ×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà
ðåãóëèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 1600…2900 ìèí—1 ìåõàíèçìîì ïåðåìåùå-
íèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 15.

Ïîäâèæíàÿ äåêà 7 ñ ñîáñòâåííûì ïðèâîäîì 14 âðàùàåòñÿ
çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ðîòîð
ñìîíòèðîâàí â êîðïóñå, çàêðûòîì âåðõíåé êðûøêîé 4 ñ ïðè-
åìíûì ïàòðóáêîì 3 ñî ñòåêëÿííîé âñòàâêîé. Êîðïóñ íèæíåé
ñâîåé ÷àñòüþ îïèðàåòñÿ íà ñòàíèíó 1, íà êîòîðîé íà íàïðàâëÿþ-
ùèõ ñìîíòèðîâàíû ïðèâîäíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 è íàòÿæíîå
óñòðîéñòâî 16. Íà ñòàíèíå èìåþòñÿ æàëþçèéíûå ðåøåòêè 20 äëÿ
ïîäñîñà âîçäóõà. Â êðûøêå êîðïóñà óñòàíîâëåí ìåõàíèçì 6 ðåãó-
ëèðîâàíèÿ ïîäà÷è ïðîäóêòà, êîòîðûé âèíòîâûìè ïàðàìè ïåðå-
ìåùàåò äèñê 19 ïî âåðòèêàëè, ðåãóëèðóÿ êîëüöåâîé çàçîð äëÿ ïî-
äà÷è ïðîäóêòà â çîíó øåëóøåíèÿ. Ïîä ïîäâèæíûì äèñêîì 8 óñ-
òàíîâëåí ïîääîí ñ ãîíêàìè äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïðîäóêòà ê âûïóñê-
íîìó ïàòðóáêó 18, íà êîòîðîì èìååòñÿ ëþ÷îê 2 äëÿ îòáîðà ïðîá
ïðîäóêòà.

Íåøåëóøåíûé îâåñ ïîñòóïàåò íà áûñòðîâðàùàþùèéñÿ äèñê 8
è ëîïàñòÿìè 9 îòáðàñûâàåòñÿ íà âðàùàþùóþñÿ êîëüöåâóþ äåêó. Â
ðåçóëüòàòå óäàðíîãî è ôðèêöèîííîãî äåéñòâèÿ îáîëî÷êà îòäåëÿåò-
ñÿ îò ÿäðà, ïðîäóêò ïîñëå øåëóøåíèÿ âûõîäèò â êîëüöåâîé çàçîð,
ñîáèðàåòñÿ è íàïðàâëÿåòñÿ â âûïóñêíîé ïàòðóáîê 18. Ïî çàìûñëó
ôèðìû ìåõàíèçì ïåðåìåùåíèÿ äåêè óìåíüøàåò åå èçíîñ è ïîâû-
øàåò äîëãîâå÷íîñòü. Îäíàêî ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ øåëóøè-
òåëåé ÖØ-2 ñ íåïîäâèæíîé äåêîé è ÔÑ 400/2 íå âûÿâèëè ñóùåñò-
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âåííûõ ïðåèìóùåñòâ òàêîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Ïîêàçàòåëè
ýòèõ ìàøèí ïî ýôôåêòèâíîñòè øåëóøåíèÿ (88…90 %), êîýôôèöè-
åíòó öåëüíîñòè ÿäðà, íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè âïîëíå ñîïîñ-
òàâèìû.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå öåíòðîáåæíîãî øåëóøèòåëÿ ÔÑ 400/2

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 1
Ýôôåêòèâíîñòü øåëóøåíèÿ, % 80…90
Ñîäåðæàíèå áèòûõ çåðåí, % Íå áîëåå 10
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò 2,45
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí—1 Ðåãóëèðóåìàÿ

1600…2900
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1512
øèðèíà 670
âûñîòà 1220

Ìàññà, êã 405

Ðèñ. 6.10. Öåíòðîáåæíûé øåëóøèòåëü ÔÑ 400/2

à — îáùèé âèä; á — ñõåìà; â — äåêà è ëîïàñòíîé äèñê; 1 — ñòàíèíà; 2 — ëþ÷îê; 3 — ïðèåìíûé
ïàòðóáîê; 4 — âåðõíÿÿ êðûøêà; 5 — îòêèäíàÿ äâåðêà, 6 — ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è
ïðîäóêòà; 7 — ïîäâèæíàÿ äåêà (îòðàæàòåëüíîå êîëüöî); 8 — ëîïàñòíîé äèñê; 9 — óäàðíàÿ ëî-
ïàñòü; 10 — ïîääîí; 11 — âûõîä ïðîäóêòà ïîñëå øåëóøåíèÿ; 12 — âåðòèêàëüíûé âàë; 13 — êîð-
ïóñ; 14 — ïðèâîä ïîäâèæíîé äåêè; 15 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 16 — íàòÿæíîå óñòðîéñòâî; 17 —
ïåðåäà÷à-âàðèàòîð, 18 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 19 — âåðõíèé ïîäâèæíûé äèñê; 20 — æàëþçèé-

íûå ðåøåòêè
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Øåëóøèòåëü «Ñòðàòîïàêò ÒÌ» ôèðìû «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöà-
ðèÿ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îòäåëåíèÿ îáîëî÷êè (øåëóøåíèÿ)
îâñà, ïîäñîëíå÷íîãî ñåìåíè, ãðå÷èõè è ò. ï., ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 4 (ðèñ. 6.11, à), ñíàáæåííûé òðåìÿ îïîðà-
ìè 2. Ñâåðõó ê êîðïóñó êðåïèòñÿ íàêëîííûé êîëïàê 7, êîòîðûé
ñâÿçàí ñ öèëèíäðîì øàðíèðîì. Êîëïàê ïðèæèìàåòñÿ ê êîðïóñó
çàìêàìè 6. Ïðè ðàñêðûòèè çàìêîâ êîëïàê îòêèäûâàåòñÿ äâóìÿ ãà-
çîíàïîëíåííûìè àìîðòèçàòîðàìè 13. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ñâîáîäíûé äîñòóï ê ðàáî÷èì îðãàíàì øåëóøèòåëÿ — ðîòîðó
è îòáîéíîìó êîëüöó. Äâå ðóêîÿòêè 12 ñëóæàò äëÿ âîçâðàùåíèÿ
êîëïàêà â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå.

Ñ îñíîâíûì ìàòåðèàëîïðîâîäîì 9 øåëóøèòåëü ñâÿçàí ãèáêèì
ðóêàâîì, êîòîðûé ñæèìàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðóæèí 10. Íàëè÷èå
ãèáêîãî ðóêàâà ïîçâîëÿåò ïðè ïîìîùè ìàõîâè÷êà âåðòèêàëüíî
ïåðåìåùàòü äîçèðóþùåå óñòðîéñòâî, âõîäÿùåå â îòâåðñòèå êîë-
ïàêà 7.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü 11 ïðèâîäèò â äâèæåíèå îòáîéíîå êîëüöî,
êîòîðîå âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 3 ìèí—1.

Ðèñ. 6.11. Øåëóøèòåëü «Ñòðàòîïàêò ÒÌ»:

à — îáùèé âèä: 1 — îòâîäÿùèé êîíóñ; 2 — îïîðà; 3 — ïàòðóáîê; 4 — êîðïóñ; 5 — ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü ïðèâîäà ðîòîðà; 6 — çàìîê; 7 — êîëïàê; 8 — ðóêàâ; 9 — ìàòåðèàëîïðîâîä; 10 — ïðóæè-
íà; 11 — ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà îòáîéíîãî êîëüöà; 13 — àìîðòèçàòîð; á — ñõåìà øåëóøå-
íèÿ: 1, 2 — ïðèâîä îòáîéíîãî êîëüöà; 3 — îòáîéíîå êîëüöî; 4, 5 — äèñêè; 6 — ïëàñòèíû; 7 —
òðóáà äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà; 8 — ðóêàâ; 9 — ìàòåðèàëîïðîâîä; 10 — êîíóñ; 11 — êîëüöî;

13 — àìîðòèçàòîð
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Ðîòîð øåëóøèòåëÿ íàäåò íà âàë ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 5, âðàùàþ-
ùåãîñÿ ñ ÷àñòîòîé 1500 ìèí—1. Â îòâîäÿùåì êîíóñå 1 ðàñïîëîæåí
ïàòðóáîê 3, êîòîðûé ïîäñîåäèíÿåòñÿ ê àñïèðàöèîííîé ñèñòåìå.

Øåëóøèòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîäëåæàùèé îáðà-
áîòêå ïðîäóêò ÷åðåç öåíòðàëüíûé ìàòåðèàëîïðîâîä 9 (ðèñ. 6.11, á)
è ãèáêèé ðóêàâ 8 ïîñòóïàåò â äîçèðóþùåå óñòðîéñòâî, ïðåäñòàâëÿ-
þùåå ñîáîé òðóáó 7, ñïîñîáíóþ ïåðåìåùàòüñÿ â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè. Ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ ïëîùàäü êîëüöà 11, îáðàçóåìîãî
òðóáîé 7 è êîíóñîì 10. Òàêèì îáðàçîì, ïðè îïóñêàíèè òðóáû 7
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû óìåíüøàåòñÿ, à ïðè ïîäúåìå óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Ïðîéäÿ êîëüöî, çåðíî ïîïàäàåò â ãîðèçîíòàëüíûå êàíà-
ëû ðîòîðà, â êîòîðîì ìåæäó äâóìÿ äèñêàìè 4 è 5 ðàñïîëîæåíû
ïëàñòèíû 6, îáðàçóþùèå ðàäèàëüíûå êàíàëû.

Ðîòîð ïîëó÷àåò âðàùåíèå íåïîñðåäñòâåííî îò âàëà ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ. Óñêîðÿÿñü â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, çåðíî ïîïàäàåò â
êàíàëû è äâèæåòñÿ òàê, ÷òî ñâîèì îñòðèåì óäàðÿåòñÿ â îòáîéíîå
êîëüöî 3. Â ðåçóëüòàòå óäàðà øåëóõà (ëóçãà) îòäåëÿåòñÿ îò ÿäðà.
Ñìåñü èç ÿäåð, ëóçãè è íåîòøåëóøåííîãî çåðíà ïàäàåò â íèæíþþ
÷àñòü ìàøèíû è ðàçãðóæàåòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü øåëóøèòåëÿ ïî îâñó äî 3,5 ò/÷.

6.3. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ØËÈÔÎÂÀÍÈß È ÏÎËÈÐÎÂÀÍÈß

Ìàøèíà À1-ÁØÌ-2,5 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øëèôîâàíèÿ ðèñî-
âîé êðóïû. Øëèôîâàíèþ ïîäâåðãàåòñÿ øåëóøåíûé ðèñ ñ ñîäåð-
æàíèåì íåøåëóøåíûõ çåðåí íå áîëåå 2 %. Ìàøèíó À1-ÁØÌ-2,5
óñòàíàâëèâàþò ïîñëå êðóïîîòäåëèòåëüíîé èëè êðóïîñîðòèðîâî÷-
íîé ìàøèíû.

Øëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà (ðèñ. 6.12) ñîñòîèò èç ðàìû 4 è äâóõ
øëèôîâàëüíûõ ñåêöèé 15 è 19, ñìîíòèðîâàííûõ â êîðïóñå.

Íà ðàìå ìàøèíû ðàçìåùåíû îáùèé äëÿ äâóõ øëèôîâàëüíûõ
ñåêöèé áóíêåð 2 äëÿ ñáîðà è âûâîäà ìó÷êè è äâà ïàòðóáêà 3 äëÿ
âûâîäà èç øëèôîâàëüíûõ ñåêöèé ãîòîâîãî ïðîäóêòà. Ñ áîêîâ ìà-
øèíà çàêðûòà ñòåíêàìè 1, à ñ òîðöîâ — ñúåìíûìè äâåðêàìè 14 è
îãðàæäåíèÿìè 13.

Êîðïóñ ìàøèíû — ýòî äâå ñòàëüíûå ñòåíêè 7, ê êîòîðûì êðå-
ïÿò øëèôîâàëüíûå ñåêöèè, è äâå áîêîâûå îòêèäíûå êðûøêè 16.

Êàæäàÿ øëèôîâàëüíàÿ ñåêöèÿ èìååò ïèòàòåëü 18, ïðèåìíûé
ïàòðóáîê 12, ñèòîâîé áàðàáàí 9, øëèôîâàëüíûé áàðàáàí 8 è ðàç-
ãðóçèòåëü 6. Ïðèâîä êàæäîé øëèôîâàëüíîé ñåêöèè — ÷åðåç êëè-
íîâûå ðåìíè îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 20.

Â ïèòàòåëå 18 óñòàíîâëåíû äâå çàñëîíêè, îäíà èç êîòîðûõ 17
îòêðûâàåò èëè ïåðåêðûâàåò äîñòóï ïðîäóêòà â ìàøèíó, äðóãàÿ 11
ñëóæèò äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ïîäàâàåìîãî â ìàøèíó ïðî-
äóêòà.
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Ñèòîâîé áàðàáàí 9 ñîñòîèò èç äâóõ ïîëóöèëèíäðîâ. Ê êàðêàñó
êàæäîãî öèëèíäðà êðåïÿò ñèòî ïðè ïîìîùè äâóõ ðÿäîâ ãîíêîâ è
âèíòîâ. Îáà ïîëóöèëèíäðà ñòÿãèâàþò ìåæäó ñîáîé ÷åòûðüìÿ ëåí-
òàìè. Øëèôîâàëüíûé áàðàáàí 8 íàáðàí èç àáðàçèâíûõ êðóãîâ. Ñî
ñòîðîíû ïîñòóïëåíèÿ ïðîäóêòà îí èìååò øíåêîâûé ïèòàòåëü 10, à
ñî ñòîðîíû âûõîäà — êðûëü÷àòêó 5. Ìåæäó àáðàçèâíûìè êðóãàìè
óñòàíîâëåíû ñòàëüíûå øàðèêè, ïðåäîòâðàùàþùèå èõ ïðîâîðà÷è-
âàíèå. Êàæäûé øëèôîâàëüíûé áàðàáàí îïèðàåòñÿ íà ñôåðè÷åñ-
êèé ðîëèêîïîäøèïíèê â ïðèåìíîì ïàòðóáêå è øàðèêîïîäøèï-
íèê â ðàçãðóçèòåëå.

Ðàçãðóçèòåëü 6 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèòîé ñòàêàí ñ îòâåðñòèåì,
êîòîðîå ïåðåêðûâàåòñÿ ãðóçîâûì êëàïàíîì. Íà ðû÷àãå êëàïàíà ïî
ðåçüáå ïåðåìåùàåòñÿ ãðóç.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðèñîâàÿ êðóïà ÷åðåç
ïèòàòåëü ïîñòóïàåò â øëèôîâàëüíóþ ñåêöèþ è øíåêîì ïîäàåòñÿ â
ðàáî÷óþ çîíó, ãäå, ïðîõîäÿ ìåæäó âðàùàþùèìñÿ øëèôîâàëü-
íûì 8 è ñèòîâûì 9  áàðàáàíàìè, øëèôóåòñÿ. Ìó÷êà ïðè ýòîì ÷å-
ðåç ñèòî ïðîñûïàåòñÿ â áóíêåð è âûâîäèòñÿ ñàìîòåêîì èç ìàøè-
íû. Øëèôîâàííàÿ êðóïà, ïðåîäîëåâàÿ óñèëèå ãðóçîâîãî êëàïàíà,
ïîñòóïàåò â ïàòðóáîê è òàêæå âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû.

Íàñòðîéêà øëèôîâàëüíîé ìàøèíû çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå
îïòèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îáðàáîòêè ðèñîâîé êðóïû. Äëÿ

Ðèñ. 6.12. Øëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà À1-ÁØÌ-2,5:

1, 7 — ñòåíêè; 2 — áóíêåð; 3, 12 — âûïóñêíîé è ïðèåìíûé ïàòðóáêè; 4 — ðàìà; 5 — êðûëü÷àò-
êà; 6 — ðàçãðóçèòåëü; 8, 9 — øëèôîâàëüíûé è ñèòîâîé áàðàáàíû; 10 — øíåêîâûé ïèòàòåëü; 11,
17 — çàñëîíêè; 13 — îãðàæäåíèå; 14 — äâåðêà; 15, 19 — øëèôîâàëüíûå ñåêöèè; 16 — êðûøêà;

18 — ïèòàòåëü; 20 — ýëåêòðîäâèãàòåëü
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ýòîãî ðàçãðóçèòåëè ñíàáæåíû êëàïàíàìè ñ ïðîòèâîâåñàìè, ïîçâî-
ëÿþùèìè ïóòåì ñìåùåíèÿ ãðóçîâ ïî ðû÷àãó èçìåíÿòü ïîäïîð â
ðàáî÷åé çîíå. Êîíòðîëèðóÿ ÷åðåç ëþê ðàçãðóçî÷íîãî ïàòðóáêà
âûõîäÿùèé ïðîäóêò, à òàêæå íàãðóçêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïî
ïîêàçàíèþ àìïåðìåòðà, ïîäáèðàþò òðåáóåìîå óñèëèå ãðóçîâîãî
êëàïàíà è ïîëîæåíèå íèæíåé çàñëîíêè ïèòàòåëÿ. Ïåðåä îñòàíîâ-
êîé ìàøèíû ïðåêðàùàþò ïîäà÷ó â íåå ïðîäóêòà, çàêðûâàþò îáå
çàñëîíêè ïèòàòåëåé, è ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî ïðåêðàùåíèÿ âûõîäà
ïðîäóêòà ìàøèíó îñòàíàâëèâàþò.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  øëèôîâàëüíîé ìàøèíû À1-ÁØÌ-2,5

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 3,5…4,4
Áàðàáàí:

äèàìåòð, ìì 250
äëèíà, ìì 1000
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1 1200
îêðóæíàÿ ñêîðîñòü, ì/ñ 15,7

×èñëî ñåêöèé 2
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé, êÂò 34
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1670
øèðèíà 1120
âûñîòà 1490

Ìàññà, êã 1400

Ìàøèíà ÁØÏ (ðèñ. 6.13), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ øëèôîâàíèÿ è
ïîëèðîâàíèÿ ðèñîâîé êðóïû, ñîñòîèò èç êîðïóñà 1, íà êîòîðîì
ñìîíòèðîâàíû ïîëèðîâàëüíàÿ ñåêöèÿ 5, øëèôîâàëüíàÿ ñåêöèÿ 9,
ïðèåìíîå óñòðîéñòâî 10, âåíòèëÿòîð 3 è àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà.

Øëèôîâàëüíàÿ ñåêöèÿ ñîñòîèò èç íåïîäâèæíîé ðàçúåìíîé ñè-
òîâîé îáå÷àéêè 11 ñ ïðÿìîóãîëüíûìè ïðîáèâíûìè îòâåðñòèÿìè,
ðàñïîëîæåííûìè ïî îáðàçóþùåé öèëèíäðà, è âðàùàþùåãîñÿ àá-
ðàçèâíîãî áàðàáàíà 13. Îí ñîáðàí èç äâåíàäöàòè äåðåâÿííûõ äèñ-
êîâ, íà ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ íàíåñåíà àáðàçèâíàÿ ìàññà. Äèñêè
íàñàæåíû íà âàë 22 è ñòÿãèâàþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèìè øàéáàìè ñ ïî-
ìîùüþ ãàéêè, íàâèí÷åííîé íà âàë áàðàáàíà.

Äëÿ ëó÷øåé ïîäà÷è ïðîäóêòîâ â ðàáî÷óþ çîíó ïåðâûå äâà äèñêà
âûïîëíåíû â âèäå øíåêà. Ïðîäóêò ïåðåìåùàåòñÿ ïî öèëèíäðó ÷å-
òûðüìÿ ðÿäàìè ãîíêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñ-
òè öèëèíäðà. Ãîíêè ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü íà 90° ðóêîÿòêîé 23.

Øåëóøåíîå çåðíî ðèñà (êðóïà) èç ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà 10 ïî-
ñòóïàåò â ðàáî÷óþ çîíó øëèôîâàëüíîé ñåêöèè. Ïðè ïåðåìåùåíèè
âäîëü öèëèíäðà çåðíî ïîäâåðãàåòñÿ òðåíèþ îá àáðàçèâíóþ ïîâåð-
õíîñòü è ñèòîâóþ îáå÷àéêó, à òàêæå òðåíèþ ñ äðóãèìè çåðíàìè. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîâåðõíîñòü êðóïû øëèôóåòñÿ, îò íåå îòäåëÿþò-
ñÿ ïëîäîâûå è ñåìåííûå îáîëî÷êè.
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Èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè çåðíà ðåãóëèðóþò ïîëîæåíèåì ãîí-
êîâ; ÷åì áîëüøå óãîë èõ íàêëîíà, òåì áûñòðåå êðóïà ïåðåìåùàåòñÿ
ïî öèëèíäðó è ìåíüøå âðåìåíè íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åé çîíå.

Íà âûõîäå èç øëèôîâàëüíîé ñåêöèè óñòàíîâëåí êëàïàí ñ ïðî-
òèâîâåñîì 8, êîòîðûì ðåãóëèðóþò ïîäïîð êðóïû â ðàáî÷åé çîíå è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíü îáðàáîòêè ïðîäóêòà. Â ëîòêå 6 óñòàíîâëåí
ïåðåêèäíîé êëàïàí. Èçìåíÿÿ åãî ïîëîæåíèå ðóêîÿòêîé 7, ìîæíî
âûïóñòèòü øëèôîâàííóþ êðóïó èç ìàøèíû èëè íàïðàâèòü åå â
ïîëèðîâàëüíóþ ñåêöèþ.

Ïîëèðîâàëüíàÿ ñåêöèÿ ñîñòîèò èç íåïîäâèæíîé ñèòîâîé îáå-
÷àéêè 17 è áàðàáàíà, âðàùàþùåãîñÿ â îáå÷àéêå. Áàðàáàí âûïîë-
íåí â âèäå ñòàëüíîãî öèëèíäðà 14, ê êîòîðîìó çàêðåïëåíî 48 êî-
æàíûõ áè÷åé 16. Ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñèòîâîé îáå÷àéêè
çàêðåïëåíû ÷åòûðå ñòàëüíûå ïîëîñû, ïðèäàþùèå öèëèíäðó íåîá-

Ðèñ. 6.13. Øëèôîâàëüíî-ïîëèðîâàëüíàÿ ìàøèíà ÁØÏ äëÿ êðóïû:

1 — êîðïóñ; 2 — âûïóñêíîå óñòðîéñòâî; 3 — âåíòèëÿòîð; 4, 12, 15 — âîçäóõîïðîâîäû; 5 — ïîëè-
ðîâàëüíàÿ ñåêöèÿ; 6 — ëîòîê; 7 — ðóêîÿòêà; 8 — ïðîòèâîâåñ; 9 —øëèôîâàëüíàÿ ñåêöèÿ; 10 —
ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 11, 17 — ñèòîâûå îáå÷àéêè; 13 — àáðàçèâíûé áàðàáàí; 14 — ñòàëüíîé
öèëèíäð; 16 — êîæàíûå áè÷è; 18 — áóíêåð; 19 — øíåê-âîðîøèòåëü; 20 — àñïèðàöèîííàÿ

êîëîíêà; 21 — ïàòðóáîê; 22 — âàë; 23 — ðóêîÿòêà
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õîäèìóþ æåñòêîñòü. Îäíîâðåìåííî ýòè ïîëîñû òîðìîçÿò ïåðåìå-
ùåíèå êðóïû, óñèëèâàÿ ñòåïåíü åå îáðàáîòêè.

Ïðîäóêò â ðàáî÷óþ çîíó ïîëèðîâàëüíîé ñåêöèè ïîäàåòñÿ øíå-
êîâûì ïèòàòåëåì. Ïîñëå ïîëèðîâàëüíîé ñåêöèè êðóïà ïðîõîäèò
ïî àñïèðàöèîííîé êîëîíêå 20, ãäå îñâîáîæäàåòñÿ îò ìó÷íèñòûõ
÷àñòèö è óäàëÿåòñÿ èç ìàøèíû.

Äëÿ îõëàæäåíèÿ îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà è óäàëåíèÿ ìó÷êè ñ
ïîâåðõíîñòè ñèòîâûõ îáå÷àåê èõ îáäóâàþò âîçäóõîì. Âåíòèëÿòîð 3
íàãíåòàåò åãî â âîçäóõîïðîâîäû 12 è 15, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè
ìàøèíû. Ìó÷êà ïîïàäàåò â âûïóñêíîé áóíêåð 18 è øíåêîì-âîðî-
øèòåëåì 19 óäàëÿåòñÿ èç ìàøèíû ïî âûïóñêíîìó ïàòðóáêó 21.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ìàøèíû ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü êðóïó
ïîñëåäîâàòåëüíî íà øëèôîâàëüíîé è ïîëèðîâàëüíîé ñåêöèÿõ èëè
ïîäàâàòü îáðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ïîòîêà-
ìè òîëüêî íà øëèôîâàëüíóþ ñåêöèþ. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ìàøèíû ïîâûøàåòñÿ â äâà ðàçà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàøèíû ÁØÏ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 1,0…1,2

Äèàìåòð áàðàáàíà, ìì:
øëèôîâàëüíîãî 200
ïîëèðîâàëüíîãî 220

×àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1:
øëèôîâàëüíîãî áàðàáàíà 1600
ïîëèðîâàëüíîãî áàðàáàíà 520
ðîòîðà âåíòèëÿòîðà 1550
øíåêà 145

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 14

Øëèôîâàëüíûé ïîñòàâ ïðèìåíÿþò äëÿ øëèôîâàíèÿ ÿäðà ðèñà,
îâñà è ãîðîõà.

Ðàáî÷èìè îðãàíàìè ìàøèíû ÿâëÿþòñÿ âðàùàþùèéñÿ êîíóñ-
íûé áàðàáàí 8 (ðèñ. 6.14), áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî ïîêðûòà
ñëîåì àáðàçèâíîé ìàññû, è íåïîäâèæíàÿ êîíóñíàÿ ñåò÷àòàÿ îáå-
÷àéêà 9. Îáå÷àéêà ñîñòîèò èç øåñòè ðàì, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñî-
áîé áîëòàìè. Àáðàçèâíûé áàðàáàí æåñòêî óñòàíîâëåí íà êîíóñíîì
êîíöå âàëà 5. Ïðèâîä ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïîñòàâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ïðîäóêò ÷åðåç îòâåðñòèå â êðûøêå 12  êîðïóñà 7  ìàøèíû ïî-
ñòóïàåò íà âåðõíþþ ÷àñòü 10 àáðàçèâíîãî áàðàáàíà, öåíòðîáåæíîé
ñèëîé ñáðàñûâàåòñÿ â êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó áàðàáàíîì è
ñåò÷àòîé îáå÷àéêîé. Â ðåçóëüòàòå òðåíèÿ î ïðîâîëî÷íóþ òêàíü
îáå÷àéêè è àáðàçèâíóþ ïîâåðõíîñòü áàðàáàíà îáðàáàòûâàåìûé
ïðîäóêò øëèôóåòñÿ.

Ïðîäóêòû øëèôîâàíèÿ ãîíêàìè 19 ïåðåìåùàþòñÿ ê îòâåðñòèþ
â ïîääîíå êîðïóñà è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû. Ïðîõîä ñåò÷àòîé îáå-
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Ðèñ. 6.14. Øëèôîâàëüíûé ïîñòàâ:

1 — îñü; 2, 3, 15 — ïîäøèïíèêè; 4 — êîðïóñ ïîäøèïíèêà; 5, 20 — âàëû; 6 —: ðîëèê; 7 — êîð-
ïóñ ìàøèíû; 8 — êîíóñíûé áàðàáàí; 9 — ñåò÷àòàÿ îáå÷àéêà; 10 — âåðõíÿÿ ÷àñòü   áàðàáàíà;
11 — àñïèðàöèîííûé ïàòðóáîê; 12 — êðûøêà; 13 — êîëîäêà; 14, 23 — øòóðâàëû;   16, 17 —

çóá÷àòûå êîëåñà; 18, 19 — ãîíêè; 21, 22 — øêèâû; 24 — ðû÷àã

÷àéêè (÷àñòèöû, îòäåëåííûå îò ÿäðà) ïàäàåò ìåæäó îáå÷àéêîé è
êîðïóñîì íà ïîääîí è âûâîäèòñÿ ãîíêàìè 18 ÷åðåç îòâåðñòèå â
íåì. Äëÿ àñïèðàöèè øåëóøèëüíîãî ïîñòàâà ïðåäóñìîòðåí ïàòðó-
áîê 11, ñîåäèíåííûé âîçäóõîïðîâîäîì ñ àñïèðàöèîííîé ñåòüþ.

Ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû íà ïðîäóêò
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ðåçèíîâûìè êîëîäêàìè 13, âñòàâëåííûìè â
ïðîäîëüíûå ïàçû êàæäîé ðàìû ñåò÷àòîé îáå÷àéêè. Êîëîäêè  ñ ïî-
ìîùüþ øòóðâàëà 14 ìîæíî ïåðåìåùàòü â ïàçàõ, ïðèáëèæàÿ èõ ê
àáðàçèâíîé ïîâåðõíîñòè áàðàáàíà. Ïðè ýòîì îñíîâíîå íàçíà÷åíèå
êîëîäîê çàêëþ÷àåòñÿ â îãðàíè÷åíèè êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ïðîäóêòà
è ñíèæåíèè ñêîðîñòè åãî ïåðåìåùåíèÿ â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå,
÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîâûøàåò èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè.

Íà èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè çåðíà îñíîâíîå âëèÿíèå îêàçûâà-
åò çàçîð ìåæäó áàðàáàíîì 8 è ñåò÷àòîé îáå÷àéêîé, îïòèìàëüíîå
çíà÷åíèå êîòîðîãî 12…20 ìì. Ðåãóëèðóþò äàííûé çàçîð ïåðåìå-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



212

ùåíèåì âàëà 5 â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Äëÿ ýòîãî øòóðâàëîì 23 ïî-
âîðà÷èâàþò ðû÷àã 24 îòíîñèòåëüíî îñè, ÷òî âûçûâàåò ïåðåìåùå-
íèå ïî âåðòèêàëè âàëà 5 ñ çàêðåïëåííûì íà íåì áàðàáàíîì 8 â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ øåðîõîâàòîñòè è öàðàïèí, îáðàçîâàâøèõñÿ íà
ïîâåðõíîñòè ãîðîõà â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè åãî àáðàçèâíûìè ðàáî-
÷èìè îðãàíàìè øåëóøèëüíûõ ìàøèí, ãîðîõ ïîëèðóþò ìåæäó äå-
ðåâÿííûì áàðàáàíîì è ñòàëüíûì öèëèíäðîì. Îíè âðàùàþòñÿ â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ.

Â êîðïóñå 6 ìàøèíû (ðèñ. 6.15) ðàñïîëîæåí öèëèíäð 7, èçãî-
òîâëåííûé èç ëèñòîâîé ñòàëè. Îí çàêðåïëåí íà ðîçåòêàõ 5 è 14,
ïîëûå öàïôû 2  è 12  êîòîðûõ âðàùàþòñÿ â ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæå-
íèÿ 4 è 13. Âíóòðè öèëèíäðà ðàñïîëîæåí äåðåâÿííûé áàðàáàí 8.
Âàë 15 ýòîãî áàðàáàíà îïèðàåòñÿ íà ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ 3 è 4.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå øëèôîâàëüíîãî ïîñòàâà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 2,0
Äèàìåòð êîíóñíîãî áàðàáàíà, ìì:

â âåðõíåé ÷àñòè 1000
â íèæíåé ÷àñòè 830

×àñòîòà âðàùåíèÿ áàðàáàíà, ìèí—1 240…400
Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü áàðàáàíà â âåðõíåé ÷àñòè, ì/ñ 10,5…12,5
Ðàñõîä  âîçäóõà, ì3/ìèí 25
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 7

Ãîðîõ ïîñòóïàåò â ïðèåìíûé ïàòðóáîê è øíåêîì 10 ïîäàåòñÿ â
ñòàëüíîé öèëèíäð. Çäåñü îí îáðàáàòûâàåòñÿ ìåæäó öèëèíäðîì è
äåðåâÿííûì áàðàáàíîì, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî âûïîëíåíû íà-
êëîííûå êàíàâêè 9, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåìåùåíèÿ
ïðîäóêòà âäîëü öèëèíäðà. Ïðè âûõîäå èç ìàøèíû ãîðîõ ïðîõîäèò
àñïèðàöèîííûé êàíàë 1, ãäå ïðîäóâàåòñÿ ñòðóåé âîçäóõà. Â ðåçóëü-
òàòå ýòîãî óíîñÿòñÿ ïûëåâèäíûå ÷àñòèöû, îòäåëèâøèåñÿ îò ïîâåðõ-
íîñòè ãîðîõà ïðè ïîëèðîâàíèè. Áîëåå âûñîêèé ýôôåêò ïîëèðîâà-
íèÿ äîñòèãàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ãîðîõ ïåðåä ïîëèðîâàíèåì
ïðîïàðèâàþò.

Øëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà «Áëàíêîñòàð ÒÌ» DSRD ïðîèçâîäèòñÿ
ôèðìîé «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ). Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øëè-
ôîâàíèÿ ÿ÷ìåíÿ, ðèñà, ãîðîõà è ò. ï., êîãäà ê ÷èñòîòå âûõîäÿùåãî
ïðîäóêòà ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñàìûå âûñîêèå òðåáîâàíèÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàøèíû «Áëàíêîñòàð ÒÌ» DSRD äëÿ ïîëèðîâàíèÿ
ãîðîõà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,6…0,7
Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü áàðàáàíà, ì/ñåê:

âíóòðåííåãî 6…8,5
íàðóæíîãî 1,5…2

Ðàçìåðû áàðàáàíà, ìì:
äèàìåòð 750
äëèíà 2500

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 3,5
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Ìàøèíà (ðèñ. 6.16, à) èìååò âåðòèêàëüíîå èñïîëíåíèå è ñîñòî-
èò èç êîðïóñà 5, óñòàíîâëåííîãî íà îïîðàõ 4 è 13. Ñúåìíàÿ êðûø-
êà 6 ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ñâîáîäíûé äîñòóï ê ðàáî÷èì îðãàíàì
ìàøèíû. Âåðòèêàëüíî ê êîðïóñó çàêðåïëåí ýëåêòðîäâèãàòåëü 10,
îò êîòîðîãî ïîñðåäñòâîì ìíîãîðó÷üåâîé êëèíîðåìåííîé ïåðåäà-
÷è, óêðûòîé îãðàæäåíèåì 9, âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïåðåäàåòñÿ
ðàáî÷åìó îðãàíó — øëèôîâàëüíîìó ðîòîðó.

Íà êðûøêå ìàøèíû óñòàíîâëåí ïèòàþùèé ïàòðóáîê 8, ÷åðåç
êîòîðûé ïîñòóïàåò ÿäðî, ïîäëåæàùåå øëèôîâàíèþ. Îòøëèôî-
âàííûå ÿäðà îòâîäÿòñÿ ÷åðåç êîíóñ 1, ðàñïîëîæåííûé óñå÷åííîé
âåðøèíîé âíèç. Âíóòðè êîíóñà 1 ðàñïîëîæåí êîíóñ 3 ñ óñå÷åííîé
âåðøèíîé, íàïðàâëåííîé ââåðõ. Êîíóñ 3 ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ âåð-
òèêàëüíî ââåðõ øàðíèðíî çàêðåïëåííûì ðû÷àãîì ñ ãðóçàìè 2.
Ïëåíêè è äðóãèå ëåãêèå ïðèìåñè âûâîäÿòñÿ â àñïèðàöèîííóþ ñåòü
÷åðåç òðóáó 12. Ðàçðåæåíèå â òðóáå èçìåðÿåòñÿ ìèêðîìàíîìåòðîì
7, ñîåäèíåííûì ñ òðóáîé 12 ãèáêèì øëàíãîì 11.

×åðåç îáðàáàòûâàåìûé ïðîäóêò ïðîõîäèò âîçäóõ, êîòîðûé ïî-
ñòóïàåò ÷åðåç îòâåðñòèÿ â ïëåêñèãëàñîâûõ êðûøêàõ 8  (ðèñ. 6.16, á)
êîðïóñà ìàøèíû. Âìåñòå ñ ïûëüþ, öâåòî÷íûìè ïëåíêàìè è îáî-
ëî÷êàìè îò çåðíà âîçäóõ îòñàñûâàåòñÿ â àñïèðàöèîííóþ òðóáó 15.

Ðèñ. 6.16. Øëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà «Áëàíêîñòàð ÒÌ» DSRD:

à — îáùèé âèä: 1, 3 — êîíóñû; 2 — ãðóç; 4, 13 — îïîðû; 5 — êîðïóñ; 6 — êðûøêà; 7 — ìèê-
ðîìàíîìåòð; 8 — ïèòàþùèé ïàòðóáîê; 9 — îãðàæäåíèå; 10 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 11 — øëàíã;
12 — òðóáà; á — ñõåìà øëèôîâàíèÿ: 1 — ãðóç; 2 — ðû÷àã; 3 — âòóëêà; 4 — êîíóñ; 5 — êîëüöåâîå
îòâåðñòèå; 6 — öèëèíäðè÷åñêàÿ ÷àñòü ðîòîðà; 7 — ïåðôîðèðîâàííûé öèëèíäð; 8 — êðûøêà;
9 — ðîòîð; 10 — äèñê; 11 — ïèòàþùèé ïàòðóáîê; 12 — àñïèðàöèîííûå îòâåðñòèÿ; 13 — âàë;

14 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé äèñê; 15 — àñïèðàöèîííàÿ òðóáà; 16 — ñáîðíèê
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Îáðàáîòàííûé ïðîäóêò âûâîäèòñÿ èç ðàáî÷åé çîíû â ñáîðíèê
16 ÷åðåç êîëüöåâîå îòâåðñòèå 5, îáðàçóåìîå âðàùàþùåéñÿ
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ 6 ðîòîðà è êîíóñîì 4. Êîíóñ êðåïèòñÿ íà
âòóëêå 3 è ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ âåðòèêàëüíî áëàãîäàðÿ ãðóçó 1,
ïîäâåøåííîìó íà ðû÷àã 2. Ãðóç óðàâíîâåøèâàåòñÿ ñòîëáîì îáðà-
áîòàííîãî ïðîäóêòà.

6.4. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÄËß ØÅËÓØÅÍÈß È ØËÈÔÎÂÀÍÈß ÇÅÐÍÀ ÊÐÓÏßÍÛÕ

ÊÓËÜÒÓÐ

Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
øåëóøåíèÿ â êðóïÿíîì ïðîèçâîäñòâå ñëóæàò êîýôôèöèåíòû øå-
ëóøåíèÿ è öåëüíîñòè ÿäðà (êðîìå ÿ÷ìåíÿ, êóêóðóçû è ïøåíèöû).

Êîýôôèöèåíò øåëóøåíèÿ

2
ø

1

1 � 100,
K

K
K

 
=  

 
(6.1)

ãäå Ê1, Ê2 — êîëè÷åñòâî íåøåëóøåíîãî çåðíà äî è ïîñëå øåëóøåíèÿ, %.

Êîýôôèöèåíò öåëüíîñòè ÿäðà

ö ,
B

K
Â Ä Ì

=
+ +

(6.2)

ãäå Â — âûõîä öåëîãî ÿäðà íà äàííîé ñèñòåìå øåëóøåíèÿ çà âû÷åòîì êîëè÷åñòâà
øåëóøåíîãî çåðíà â èñõîäíîé ñìåñè, %; Ä — âûõîä äðîáëåíîãî ÿäðà íà äàííîé
ñèñòåìå øåëóøåíèÿ çà âû÷åòîì êîëè÷åñòâà äðîáëåíîãî ÿäðà â èñõîäíîé ñìåñè, %;
Ì — âûõîä ìó÷êè çà âû÷åòîì åå êîëè÷åñòâà â èñõîäíîé ñìåñè, %.

Ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóþò òàêæå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
è íåêîòîðûå äðóãèå ïîêàçàòåëè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü øåëóøèòåëåé íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ
òèïà ÇØÍ, êã/÷,

Q ′ø = 3600 γvñðF ϕ, (6.3)

ãäå γ  — îáúåìíàÿ ìàññà ïðîäóêòà, êã/ì3; vñð — ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïðîäóêòà â ðàáî-
÷åé çîíå, ì/ñ (vñð) = H/t, çäåñü Í — âûñîòà ðàáî÷åé çîíû ìàøèíû, ì; t — âðåìÿ
îáðàáîòêè ïðîäóêòà â ðàáî÷åé çîíå, ñ, t = 12…18 ñ); F — ïëîùàäü ðàáî÷åãî êîëüöà,

ì2 2( ( � ),
4

F D d
π=  çäåñü D — äèàìåòð ïåðôîðèðîâàííîãî öèëèíäðà, ì; d — äèà-

ìåòð àáðàçèâíûõ êðóãîâ, ì; ϕ — êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ðàáî÷åé çîíû (ϕ =
= 0,92…0,96).

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü øåëóøèòåëåé òèïà ÇÐÄ (êã/÷) çàâèñèò
îò óäåëüíîé íàãðóçêè q (êã/(÷ · ñì) è ðàáî÷åé äëèíû âàëêîâ  l (ñì),
êã/ã,

Q ′′ø  = ql. (6.4)
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Óäåëüíóþ íàãðóçêó äëÿ ðèñà è ïðîñà ïðèíèìàþò q = 55…
65 êã/(÷ · ñì) ïðè îïòèìàëüíîì ñîîòíîøåíèè îêðóæíûõ ñêîðîñ-
òåé ðåçèíîâûõ âàëêîâ 1,4…1,5 äëÿ ðèñà è 2,0…2,3 äëÿ ïðîñà. Ïðè
ýòîì òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü øåëóøåíèÿ ðèñà ñîñòàâëÿåò
92…94 %, ïðîñà — 83…86 %.

Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà çàïîëíåíèÿ ìåæâàëêî-
âîé ðàáî÷åé çîíû ϕ = 0,32…0,38  äëÿ ðèñà è ϕ = 0,29…0,33 äëÿ
ïðîñà.

Îáùàÿ äëèíà øåëóøèëüíîé ëèíèè ïðè ïåðåðàáîòêå ïðîñà íà
âàëüöåäåêîâûõ ñòàíêàõ, ñì,

â
ø

â

1000
,

Q
L

q
= (6.5)

ãäå Qâ — çàäàííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàâîäà, ò/ñóò; qâ — óäåëüíàÿ íîðìà íàãðóç-
êè íà 1 ñì äëèíû âàëüöåäåêîâîé ëèíèè, êã/(ñì · ñóò).

Îáùåå ÷èñëî øåëóøèëüíûõ ìàøèí

ø
ø

â
,

L
n

l
= (6.6)

ãäå lâ — äëèíà âàëêà øåëóøèëüíîé ìàøèíû, ñì.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíû øåëóøèëüíûå ìà-
øèíû? 2. Ïåðå÷èñëèòå ñïîñîáû øåëóøåíèÿ çåðíà. 3. Êàêèå ôàêòîðû âëèÿþò íà
âûáîð ñïîñîáà øåëóøåíèÿ? 4. Êàêèå øåëóøèëüíûå ìàøèíû èñïîëüçóþò äëÿ øå-
ëóøåíèÿ çåðíà ðàçëè÷íûõ êóëüòóð? 5. Íàçîâèòå ñîñòàâ ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ
çåðíà. 6. Êàê óñòðîåíû ðàáî÷èå îðãàíû øåëóøèëüíî-øëèôîâàëüíîé ìàøèíû
À1-ÇØÍ-3? 7. Êàêèìè ðåãóëèðîâêàìè äîñòèãàåòñÿ îïòèìàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìàøèíû À1-ÇØÍ-3? 8. Êàê óñòðîåíû ðàáî÷èå îðãàíû
âàëüöåäåêîâûõ ñòàíêîâ? 9. ×åì ðàçëè÷àåòñÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäâåñêè äåêî-
äåðæàòåëÿ ñòàíêà 2ÄØÑ-3 ïðè øåëóøåíèè ïðîñà è ãðå÷èõè? 10. Êàê ðåãóëèðóþò
èíòåíñèâíîñòü øåëóøåíèÿ çåðíà ó øåëóøèëüíîé ìàøèíû À1-ÇÐÄ-3? 11. Íàçîâè-
òå îñíîâíûå ðàáî÷èå îðãàíû øåëóøèòåëÿ Ó1-ÁØÂ è èõ ðåãóëèðîâêè. 12. Êàê íà-
ñòðàèâàþò øëèôîâàëüíóþ ìàøèíó À1-ÁØÌ-2,5 íà îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû?
13. Îò ÷åãî çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü øëèôîâàíèÿ ìàøèí òèïà À1-ÁØÌ-2,5?
14. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åí öåíòðîáåæíûé øåëóøèòåëü ÔÑ 400/2? 15. Íàçîâèòå îñ-
íîâíûå ðàáî÷èå îðãàíû øåëóøèëüíîãî ïîñòàâà. 16. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíà äèñ-
êîâàÿ äðîáèëêà? 17. Êàê óñòðîåíû îñíîâíûå ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèíû äëÿ ïîëèðî-
âàíèÿ ãîðîõà? 18. Îò ÷åãî çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè çåðíà â øëèôîâàëü-
íî-ïîëèðîâàëüíîé ìàøèíå ÁØÏ?

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



217

7. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÑÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ
ÈÇÌÅËÜ×ÅÍÈß ÇÅÐÍÀ

•

7.1. ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÌÀØÈÍ

Â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè çåðíà â ìóêó è êðóïó íà ðàçíûõ ñòàäè-
ÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ ðàçìîëà çåðíà, ñîðòèðîâàíèÿ çåðíà êðóïÿíûõ êóëüòóð
íà ôðàêöèè ïåðåä øåëóøåíèåì, ñîðòèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ øåëóøå-
íèÿ, êîíòðîëÿ ìóêè è êðóïû ïîëó÷èëè ïðèìåíåíèå ðàññåâû. Äëÿ
ñîðòèðîâàíèÿ èçìåëü÷åííûõ ïðîäóêòîâ ïî ñîâîêóïíîñòè ñâîéñòâ,
â òîì ÷èñëå ïëîòíîñòè ÷àñòèö, èñïîëüçóþò ñèòîâåå÷íûå ìàøèíû.
Äëÿ êîíòðîëÿ ìóêè ïåðåä åå çàòàðèâàíèåì â ìåøêè ñëóæàò ïðîñå-
èâàþùèå ìàøèíû. Ê ýòîé æå ãðóïïå ìàøèí ñëåäóåò îòíåñòè âèá-
ðîöåíòðîôóãàë, ïðèìåíÿåìûé â êîìïëåêòå âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íîãî ìåëüíè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, è êðóïîñîðòèðîâêè.

Ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ðàçìîëà çåðíà ïî ðàçìåðàì ñîðòèðó-
þò íà ïëîñêèõ ñèòàõ, êîòîðûå ñëóæàò îñíîâíûì ðàáî÷èì îðãàíîì
ðàññåâà. Ñèòà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: ðàññòî-
ÿíèåì ìåæäó îñÿìè äâóõ ñîñåäíèõ íèòåé, íàçûâàåìûì øàãîì; øè-
ðèíîé îòâåðñòèÿ â ñâåòó; äèàìåòðîì íèòè; êîýôôèöèåíòîì æèâî-
ãî ñå÷åíèÿ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå ïëîùàäè
âñåõ îòâåðñòèé ñèòà â ñâåòó (òàê íàçûâàåìîå æèâîå ñå÷åíèå) êî
âñåé ïëîùàäè ñèòà è õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ïîëåçíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïëîùàäè ñèòà. ×åì áîëüøå êîýôôèöèåíò æèâîãî ñå÷åíèÿ,
òåì áîëüøå ñåâêîñòü ñèòà, ò. å. èíòåíñèâíîñòü ïðîñåèâàíèÿ ïðî-
äóêòà ÷åðåç îïðåäåëåííóþ ïëîùàäü ñèòà, âûøå ñòåïåíü ïîëåçíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ïëîùàäè ñèòà è, ñëåäîâàòåëüíî, åãî ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü.

Ìåòàëëîòêàíûå ñèòà èçãîòîâëÿþò èç ñòàëüíîé íèçêîóãëåðîäèñ-
òîé òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííîé ïðîâîëîêè.

Êàïðîíîâûå ñèòà ïî÷òè ïîâñåìåñòíî âûòåñíèëè ïðèìåíÿâøèå-
ñÿ ðàíåå øåëêîâûå. Îíè áîëåå ïðî÷íûå, îáëàäàþò áîëüøåé ñåâêî-
ñòüþ, ìàëîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ è çíà÷èòåëüíî äåøåâëå. Êàïðî-
íîâûå ñèòà èçãîòîâëÿþò èç ìîíîêàïðîíîâûõ íèòåé. Äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ êîíôèãóðàöèè ÿ÷ååê ñèòà ïîêðûâàþò ñïåöèàëüíîé ýìóëüñèåé
è ïîäâåðãàþò òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïðè 140 °Ñ. Ýìóëüñèÿ, ïðå-
âðàùàÿñü â ïëåíêó, ñêëåèâàåò ñòûêè íèòåé. Îäíàêî ïðî÷íîñòü
êëååâûõ ñîåäèíåíèé íèòåé íåäîñòàòî÷íà, è ïðè ñèëüíîì íàòÿæå-
íèè ñèò â ïðîöåññå èõ óñòàíîâêè íà ðàìó ÿ÷åéêè èíîãäà äåôîðìè-
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ðóþòñÿ. Ê íåäîñòàòêàì êàïðîíîâûõ ñèò îòíîñèòñÿ òàêæå ïîòåðÿ
ýëàñòè÷íîñòè íèòåé ïîä äåéñòâèåì ñâåòà è òåïëà.

Êàïðîíîâûå ñèòà áûâàþò êðóïî÷íûìè (äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ êðó-
ïîê) è ìó÷íûìè (äëÿ âûñåâà ìóêè).

Íîìåð ìåòàëëîòêàíîãî ñèòà ñîîòâåòñòâóåò äëèíå ñòîðîíû îò-
âåðñòèÿ ñèòà â ìèëëèìåòðàõ. Íàïðèìåð, åñëè äëèíà ñòîðîíû ðàâíà
0,990 ìì, òî ñèòîâàÿ òêàíü ñîîòâåòñòâóåò ¹ 0,990. Íîìåð êàïðîíî-
âîãî è ïîëèàìèäíîãî ñèòà îïðåäåëÿåò ÷èñëî îòâåðñòèé íà 1 ñì.
Âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ìåòàëëîòêàíûõ (ÒÓ 14-4-1063—80), êàïðîíî-
âûõ (ÎÑÒ 17-46—82) è íåéëîíîâûõ (ÒÓ 17-62-10838—84) ñèò (ïî
ðàçìåðó îòâåðñòèé) ïðèâåäåíà â òàáë. 7.1.

Íà ñîâðåìåííûõ ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ ïðî-
äóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ (ïðîñåèâàíèÿ) çåðíà èñïîëüçóþò ðàññåâû.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàññåâà — ñèòîâûå êîðïóñà — ñîñòîèò èç óëî-
æåííûõ äðóã íà äðóãà ðàì ñ íàòÿíóòûìè ãîðèçîíòàëüíûìè ñèòàìè.
Ñèòîâûå êîðïóñà ñîâåðøàþò êðóãîâîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïðîäóêòû èçìåëü÷åíèÿ, ïåðåìåùàÿñü
ïî ñèòàì ðàññåâà, ïåðåõîäÿò ñâåðõó âíèç ñ ðàìû íà ðàìó è ïîñòî-
ÿííî ïðîñåèâàþòñÿ, ðàçäåëÿÿñü íà íåñêîëüêî ôðàêöèé, ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ êðóïíîñòüþ ÷àñòèö.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí ìóêî-
ìîëüíîãî çàâîäà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëü-
êî âñå ôðàêöèè îêàçûâàþòñÿ îäíîðîäíûìè ïî êðóïíîñòè ÷àñòèö.

Ðàññåâû ïðèìåíÿþò è íà êðóïîçàâîäàõ äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ çåðíà,
ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ è êðóïû.

Ïî ïðèíöèïó óðàâíîâåøèâàíèÿ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùèõñÿ
ìàññ è ñïîñîáó ïîäâåñêè áàëàíñèðîâ ðàññåâû ïîäðàçäåëÿþò íà:

êðèâîøèïíûå, â êîòîðûõ âàë áàëàíñèðà âðàùàåòñÿ â íåïîäâèæ-
íûõ ïîäøèïíèêàõ ñòàíèíû;

ñàìîáàëàíñèðóþùèåñÿ ñ æåñòêèì ïðèâîäíûì âàëîì (âåðåòå-
íîì), â êîòîðûõ âàë áàëàíñèðîâ æåñòêî ñîåäèíåí ñ âåðåòåíîì,
ïîäâåøåííûì ïîñðåäñòâîì ñôåðè÷åñêîãî ïîäøèïíèêà ê ïåðåêðû-
òèþ;

ñàìîáàëàíñèðóþùèåñÿ ñ íåæåñòêèì ïðèâîäíûì âàëîì, â êîòî-
ðûõ âàë áàëàíñèðîâ îïèðàåòñÿ íà ïîäøèïíèê ãëàâíîé ðàìû.

Ïðè ðàáîòå ðàññåâà ñèëû èíåðöèè ãëàâíîé ðàìû è óêðåïëåí-
íûõ íà íåé ñèòîâûõ êîðïóñîâ óðàâíîâåøèâàþòñÿ öåíòðîáåæíûìè
ñèëàìè èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ãðóçîâ.

Ïî ÷èñëó ñèòîâûõ êîðïóñîâ ðàññåâû ïîäðàçäåëÿþò íà îäíîêîð-
ïóñíûå, äâóõêîðïóñíûå è ìíîãîêîðïóñíûå.

Ïî èñïîëíåíèþ ñèòîâûõ êîðïóñîâ ðàññåâû áûâàþò:
ïàêåòíûå, â êîòîðûõ êîðïóñà ñîáðàíû èç ñèòîâûõ ðàì, óëîæåí-

íûõ äðóã íà äðóãà è ñòÿíóòûõ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ñòÿæíûìè
áîëòàìè;

øêàôíûå, â êîòîðûõ ñèòîâûå ðàìû âäâèãàþò ïî íàïðàâëÿþ-
ùèì â ñèòîâîé êîðïóñ, êàê ÿùèêè â øêàô.
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Ê ñàìîáàëàíñèðóþùèìñÿ áåçâåðåòåííûì ðàññåâàì øêàôíîãî
òèïà îòíîñÿòñÿ ðàññåâû ÇÐØ4-4Ì, ÇÐØ6-4Ì è À1-ÁÐÓ, à ê ñàìî-
áàëàíñèðóþùèìñÿ âåðåòåííûì ðàññåâàì øêàôíîãî òèïà — ðàññå-
âû ÐÇ-ÁÐÁ è ÐÇ-ÁÐÂ, âõîäÿùèå â êîìïëåêò âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå âûïóñêàåìûìè ðàññåâàìè ÇÐØ4-3Ì è
ÇÐØ6-3Ì ìîäåðíèçèðîâàííûå ðàññåâû ÇÐØ4-4Ì è ÇÐØ6-4Ì
îòëè÷àþòñÿ íåêîòîðûìè êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè. Äåðå-
âÿííûå ðàìû çàùèùåíû îò èçíîñà ñïåöèàëüíûìè âêëàäûøàìè
êîðûòîîáðàçíîé ôîðìû. Ñèòà î÷èùàþòñÿ õëîï÷àòîáóìàæíûìè
î÷èñòèòåëÿìè, êîòîðûå èõ ìåíüøå èçíàøèâàþò, ÷åì ðåçèíîâûå
î÷èñòèòåëè, ïðèìåíÿåìûå â ïðåæíåé êîíñòðóêöèè ðàññåâîâ. Ñè-
òîâûå ðàìû ìîãóò áûòü ñ îäíîñòîðîííèì è äâóñòîðîííèì âûïóñ-
êîì ïðîõîäîâîé ôðàêöèè. Â ïðåæíèõ êîíñòðóêöèÿõ ðàññåâîâ òèïà
ÇÐØ ñèòîâûå ðàìû èçãîòîâëÿëè ñ îäíîñòîðîííèì âûïóñêîì ïðî-
õîäîâîé ôðàêöèè. ×èñëî ñèòîâûõ ðàì â ñåêöèè óâåëè÷åíî ñ 16 äî
18. Ñóùåñòâåííî èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ äâåðåé è çàäíèõ ïåðåïóñ-
êíûõ êîðîáîê ñåêöèé. Èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ âåðõíåãî ïîäøèï-
íèêîâîãî óçëà, ïðèåìíûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ.

Â ðåçóëüòàòå ïåðå÷èñëåííûõ èçìåíåíèé êîíñòðóêöèè ðàññåâîâ
ÇÐØ4-4Ì è ÇÐØ6-4Ì îáëàäàþò ñóùåñòâåííûìè ïðåèìó-
ùåñòâàìè: âûñîêîé ñòåïåíüþ óíèôèêàöèè â ðåçóëüòàòå ïðèìåíå-
íèÿ ñèòîâûõ ðàì è ïîääîíîâ îäèíàêîâîé âûñîòû; ïîâûøåííîé
ýôôåêòèâíîñòüþ ñîðòèðîâàíèÿ ñõîäîâûõ ïðîäóêòîâ, êðóïíûõ è
ñðåäíèõ êðóïîê; áî′ëüøèì ÷èñëîì ïðèåìíûõ ñèòîâûõ ðàì (øåñòü
âìåñòî ÷åòûðåõ); âîçìîæíîñòüþ áîëåå èíäèâèäóàëüíîãî ïîäáîðà
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïî ñèñòåìàì ïóòåì ïåðåñòàíîâêè ñèòîâûõ
ðàì ïîñëåäíèõ ãðóïï èç îäíîé â äðóãóþ, à òàêæå ïîëó÷åíèÿ äîïîë-
íèòåëüíûõ èñïîëíåíèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ-ïîòðåáèòåëÿõ â ðåçóëü-
òàòå ïåðåñòàíîâêè ñúåìíûõ ýëåìåíòîâ è èñïîëüçîâàíèÿ ñìåííûõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé.

7.2. ÐÀÑÑÅÂÛ

Ñàìîáàëàíñèðóþùèéñÿ ðàññåâ ÇÐØ4-4Ì âûïîëíåí â âèäå ÷åòû-
ðåõïðèåìíîãî êîðïóñà â âèäå øêàôà, ïîäâåøåííîãî ïðè ïîìîùè
êðîíøòåéíîâ 2 (ðèñ. 7.1) íà ÷åòûðåõ ïîäâåñêàõ 9 èç ñòàëüíîãî
òðîñà ê ñïåöèàëüíîé ðàìå ïîòîëî÷íîãî ïåðåêðûòèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ. Êîíöû ïîäâåñîê ñ ïîìîùüþ êëèíüåâ êðå-
ïÿò â çàìêàõ 11, óñòàíîâëåííûõ íà íåñóùèõ áàëêàõ 10 êîðïóñà
ðàññåâà.

Íàä êîðïóñîì ðàññåâà óñòàíîâëåíû íà øòàíãàõ 3 ïðèåìíûå óñò-
ðîéñòâà 4. Øòàíãè êðåïÿò ê ïîòîëî÷íîé ðàìå äåðæàâêàìè 1. Ïîä
êîðïóñîì íà ïîëó óñòàíîâëåí áëîê ïàòðóáêîâ 16 è 17. Ïàòðóáêè 18
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ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà è íàïîëüíûå ïàòðóáêè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïàò-
ðóáêàìè êîðïóñà ìàòåð÷àòûìè ðóêàâàìè 15 è 19.

Ñèòîâûå êîðïóñà ïðèâîäÿòñÿ â êðóãîâîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæå-
íèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 5, çàêðåïëåííîãî íà êðîíøòåéíå 8, è äå-
áàëàíñíîãî êîëåáàòåëÿ 7 ñ áàëàíñèðàìè 6, çàêðûòûìè îãðàæäåíè-
åì 14. Êîðïóñ èìååò íåñóùóþ ðàìó 13.

Øêàô ðàññåâà (ðèñ. 7.2) ñîñòîèò èç íåñóùåé ðàìû 12, ê êîòîðîé
êðåïÿòñÿ ÷åòûðå ñåêöèè 7, äíèùå 14, êðûøêà 2, îáøèâêà. Ðàìà,
äíèùå, êðûøêà, êàðêàñû ñåêöèé ðàññåâà ñïåðåäè çàêðûòû äâåðÿ-
ìè 8, à ñçàäè — ïåðåïóñêíûìè êîðîáêàìè 6, 11, 13 è ñòåíêàìè 10.
Íà íàïðàâëÿþùèõ â ñåêöèÿõ óñòàíîâëåíî ïî 18 ñèòîâûõ ðàì 5 ñ
ïîääîíàìè 4. Â ÿ÷åéêàõ ðàì ðàçìåùåíû î÷èñòèòåëè 3.

Íàä êàæäîé ñåêöèåé íà êðûøå øêàôà ðàñïîëîæåíû ïèòàòåëè 1.
Íà áîêîâèíàõ øêàôà çàêðåïëåíû áàëêè. Âíèçó ñî ñòîðîíû äâåðåé
òàêæå ïðåäóñìîòðåíû áàëêè 9, óâåëè÷èâàþùèå ïðî÷íîñòü øêàôà
è îäíîâðåìåííî ñëóæàùèå îïîðàìè äëÿ äâåðåé. Íà äíå êîðïóñà
óñòàíîâëåíû òðàíñïîðòèðóþùèå êîðîáêè è âûïóñêíûå ïàòðóáêè.
Ðàìà øêàôà ñâàðíàÿ, ñîñòîèò èç ñòàëüíîé òðóáû ñ ôëàíöàìè ïîä

Ðèñ. 7.1. Ðàññåâ ÇÐØ4-4Ì:

1 — äåðæàâêà; 2 — êðîíøòåéí; 3 — øòàíãà; 4 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 5 — ýëåêòðîäâèãàòåëü;
6 — áàëàíñèð; 7 — êîëåáàòåëü; 8 — êðîíøòåéí; 9 — ïîäâåñêà; 10 — íåñóùàÿ áàëêà; 11 — çàìîê;
12 — êîðïóñ; 13 — íåñóùàÿ ðàìà; 14 — îãðàæäåíèå; 15, 19 — ìàòåð÷àòûå ðóêàâà; 16, 17 — áëîê

ïàòðóáêîâ; 18 — ïàòðóáîê
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êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ áàëàíñèðíîãî ìåõàíèçìà è ÷åòûðåõ ïåðåãî-
ðîäîê, ê êîòîðûì êðåïÿò êðûøêó, äíèùå, êàðêàñû ñåêöèé, îá-
øèâêó.

Êàðêàñ ñåêöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå ïàíåëè, ñîåäèíåííûå
ìåæäó ñîáîé ñâÿçÿìè. Êàæäàÿ ïàíåëü ñîñòîèò èç äâóõ ñòîåê, ê êî-
òîðûì ïðèâåðíóòû íàïðàâëÿþùèå äëÿ ðàì. Ê ñòîéêàì ïðèêëåïà-
íû ñòàëüíûå óãîëêè è ëàïêè äëÿ ïðî÷íîãî êðåïëåíèÿ ñåêöèè â
øêàôó. Â ñòîéêàõ óñòàíîâëåíû òàêæå ïî äâå äåðåâÿííûå çàãëóø-
êè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ìåæäó äâóìÿ ñòîéêàìè è ïîçâîëÿþò ïå-
ðåêðûâàòü áîêîâîé êàíàë ñåêöèè. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ
ïàíåëè ïåðåêðûø â ïàíåëè ìîæåò áûòü îäíà, äâå èëè èõ ìîæåò
âîîáùå íå áûòü.

Ñèòîâûå ðàìû èçãîòîâëÿþò èç äåðåâÿííûõ áðóñêîâ, êîòîðûå
ðàçäåëÿþò èõ íà ÷åòûðå ÿ÷åéêè. Â íèõ âñòàâëÿþò âêëàäûøè, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ñîáîé êîðîáêó ñ ïåðôîðèðîâàííûì äíîì. Áîêîâèíû
êîðîáêè íå èìåþò îòâåðñòèé è ñëóæàò äëÿ çàùèòû äåðåâÿííûõ ÷à-
ñòåé ðàìû îò èçíîñà èõ î÷èñòèòåëÿìè. Âêëàäûøè ëàïêàìè âñòàâ-
ëÿþòñÿ â ïðîðåçè ïîïåðå÷íûõ áðóñêîâ ðàìû. Î÷èñòèòåëè ñèò
âñòàâëÿþò âî âêëàäûøè ïåðåä íàáèâêîé ñèò íà ìóêîìîëüíîì
ïðåäïðèÿòèè. Ïîääîíû ñèòîâûõ ðàì ñäåëàíû â äâóõ èñïîëíåíèÿõ:
îäíîñêàòíûå è äâóñêàòíûå. Â îäíîñêàòíûõ ïîääîíàõ áîêîâûå
îêíà âûïîëíåíû ñ îäíîé ñòîðîíû, â äâóñêàòíûõ — ñ îáåèõ. Íà

Ðèñ. 7.2. Øêàô ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì:

1 — ïèòàòåëü; 2 — êðûøêà; 3 — î÷èñòèòåëü; 4 — ïîääîí; 5 — ñèòîâàÿ ðàìà; 6, 11, 13 — ïåðåïóñê-
íûå êîðîáêè; 7 — ñåêöèÿ; 8 — äâåðü; 9 — áàëêà; 10 — ñòåíêà; 12 — íåñóùàÿ ðàìà; 14 — äíèùå
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íèæíåé ïëîñêîñòè ïîääîíà çàêðåïëåíû óãîëüíèêè äëÿ ôèêñàöèè
ïîääîíà â ñåêöèè øêàôà, âûåìêè ïîääîíà ñ ðàìîé èç ñåêöèè, à
òàêæå äëÿ ïðèäàíèÿ åìó íåîáõîäèìîé æåñòêîñòè.

Êîðïóñ ðàññåâà ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç êëèíî-
ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó. ×àñòîòó êîëåáàíèé ñèòîâîãî êîðïóñà èçìå-
íÿþò ïóòåì óñòàíîâêè ñìåííîãî øêèâà ñîîòâåòñòâóþùåãî äèà-
ìåòðà. Â êîìïëåêò ðàññåâà âõîäÿò äâà ïðèâîäíûõ øêèâà ñ ðàñ÷åò-
íûìè äèàìåòðàìè 145 è 160 ìì. Øêèâ äèàìåòðîì 145 ìì óñòà-
íîâëåí íà ðàññåâå, à øêèâ äèàìåòðîì 160 ìì íàõîäèòñÿ â ÿùèêå
ñ çàïàñíûìè ÷àñòÿìè. Íàòÿæåíèå ðåìíåé îñóùåñòâëÿþò ïåðåìå-
ùåíèåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïî ïàçàì êðîíøòåéíà ïðè ïîìîùè íà-
òÿæíûõ áîëòîâ. Óñòðîéñòâî äåáàëàíñíîãî êîëåáàòåëÿ ïîêàçàíî íà
ðèñ. 7.3.

Ïèòàòåëè, óñòàíîâëåííûå íà êðûøå øêàôà, ñëóæàò äëÿ ðàâíî-
ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èñõîäíîãî ïðîäóêòà íà òðè ñèòîâûå ðàìû
è ñîñòîÿò èç øòóöåðà, çàêðåïëåííûõ íà íåì êîíóñà è äèñêà ñ òà-
ðåëêîé. Íà äèñêå ñäåëàíî 12 îòâåðñòèé äëÿ ïðîõîäà ïðîäóêòà. Ñ
ïîìîùüþ ñêàòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà øòóöåðå, ïëîùàäü îòâåðñòèé,
à ñëåäîâàòåëüíî, è ïîñòóïàþùèé ïðîäóêò äåëÿòñÿ íà òðè ðàâíûå
÷àñòè.

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïîäà÷è â êîðïóñ
ðàññåâà ïðîäóêòîâ ðàçìîëà çåðíà è àñïèðàöèè, ñîñòîèò èç ðàìû,

Ðèñ. 7.3. Äåáàëàíñíûé êîëåáàòåëü:

1 — áàëàíñèð; 2, 3 — ãðóçû; 4 — øêèâ; 5, 7 — âåðõíèé è íèæíèé ïîäøèïíèêè; 6 — âàë
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äâóõ ïðèåìíûõ êîðîáîê è ïàòðóáêîâ. Èñõîäíûé ïðîäóêò èç ïðè-
åìíûõ êîðîáîê ïîïàäàåò â ïèòàòåëè, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿþò åãî íà
òðè ïîòîêà, êàæäûé èç êîòîðûõ ïîñòóïàåò íà ñèòîâóþ ðàìó. Ïðè
äâèæåíèè ïðîäóêòà ïî ñèòàì, ñîâåðøàþùèì êðóãîâîå ïîñòóïà-
òåëüíîå äâèæåíèå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðîäóêò ñîðòèðó-
åòñÿ ïî ðàçìåðàì ÷àñòèö. Äâèæåíèå ïðîäóêòîâ, ïîëó÷àåìûõ â ðå-
çóëüòàòå ñîðòèðîâàíèÿ, çàâèñèò îò òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû. Ôðàê-
öèè ïðîäóêòà âûâîäÿòñÿ èç êîðïóñà ÷åðåç âûïóñêíûå ïàòðóáêè.

Ñåêöèÿ ðàññåâà ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ïî îäíîé èç ÷åòûðåõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîðòèðîâàíèå âñåõ ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïðè ñîðòîâîì è îáîå÷íîì ïîìîëàõ:

ñõåìà ¹ 1 (ðèñ. 7.4, à) äëÿ I…IV äðàíûõ êðóïíûõ, 1-é è 2-é
øëèôîâî÷íûõ ñèñòåì ïðåäóñìàòðèâàåò äâå ïðîõîäîâûå è òðè ñõî-
äîâûå ôðàêöèè;

ñõåìà ¹ 2 (ðèñ. 7.4, á) äëÿ IV äðàíîé ìåëêîé, VI äðàíîé, ñîðòè-
ðîâî÷íîé, 4-…10-é ðàçìîëüíûõ, âûìîëüíîé, ñõîäîâîé, 3-é, 4-é
øëèôîâî÷íûõ ñèñòåì ïðåäóñìàòðèâàåò äâå ïðîõîäîâûå è äâå ñõî-
äîâûå ôðàêöèè;

ñõåìà ¹ 3 (ðèñ. 7.4, â) äëÿ 1-…3-é ðàçìîëüíûõ ñèñòåì è êîíò-
ðîëÿ ìóêè ïðåäóñìàòðèâàåò äâå ïðîõîäîâûå è îäíó ñõîäîâóþ
ôðàêöèè;

ñõåìà ¹ 4 (ðèñ. 7.4, ã) äëÿ îáîéíîãî ïîìîëà ïðåäóñìàòðèâàåò
äâå ïðîõîäîâûå è îäíó ñõîäîâóþ ôðàêöèè.

Â çàâèñèìîñòè îò ïîðÿäêà ðàñïîëîæåíèÿ ñåêöèé îïðåäåëåííûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàññåâû èçãîòîâëÿþò â ñåìè îñíîâíûõ èñ-

Ðèñ. 7.4. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì:

à — ñõåìà ¹ 1; á — ñõåìà ¹ 2; â — ñõåìà ¹ 3; ã — ñõåìà ¹ 4
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ïîëíåíèÿõ. Êðîìå òîãî, ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëåé çàâîä-èçãîòîâè-
òåëü ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâèòü êîìïëåêò ñìåííûõ ÷àñòåé,
óñòàíîâêà êîòîðûõ äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü òðåáóåìîå èñïîë-
íåíèå ðàññåâà.

Îäèí êîìïëåêò ñîäåðæèò íàáîð ñìåííûõ ÷àñòåé íà îäíó ñåê-
öèþ. Äëÿ ïåðåâîäà êîìïëåêòà îäíîé ñõåìû íà äðóãóþ ïîëüçóþòñÿ
ñëåäóþùèìè äàííûìè:

êîìïëåêò ñõåìà ñõåìà, íà êîòîðóþ
çàìåíÿþò

¹ 1 ¹ 1 ¹ 2
¹ 2 ¹ 1 ¹ 3
¹ 3 ¹ 2 ¹ 1
¹ 4 ¹ 2 ¹ 3
¹ 5 ¹ 3 ¹ 1
¹ 6 ¹ 3 ¹ 2

Âî âðåìÿ ðàáîòû ðàññåâà îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàùàòü íà
ðàâíîìåðíóþ çàãðóçêó âñåõ ñåêöèé, ãåðìåòè÷íîñòü êóçîâà, îòñóò-
ñòâèå ïîäñîðà îäíîé ôðàêöèè â äðóãóþ, î÷èñòêó ñèò, ýôôåêòèâ-
íîñòü àñïèðàöèè, îòñóòñòâèå ïîñòîðîííèõ øóìîâ.

Ðàäèóñ òðàåêòîðèè êðóãîâûõ êîëåáàíèé â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè êîðïóñà ðàññåâà èçìåíÿþò ïóòåì ñíÿòèÿ èëè äîáàâëå-
íèÿ ñìåííûõ ãðóçîâ íà áàëàíñèðàõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû
ìàññà è ðàñïîëîæåíèå ãðóçîâ íà âåðõíåì è íèæíåì áàëàíñèðàõ
áûëè îäèíàêîâûìè.

Ïðè îáñëóæèâàíèè ðàññåâà çàïðåùàåòñÿ ïóñêàòü â ðàáîòó ðàñ-
ñåâ ñî ñíÿòûìè îãðàæäåíèÿìè, íåïëîòíî çàêðûòûìè äâåðÿìè, íå-
äîñòàòî÷íî çàêðåïëåííûìè áàëàíñèðàìè è ïîâðåæäåííûìè òðî-
ñîâûìè ïîäâåñêàìè (áîëåå 10 % ïðîâîëî÷åê). Òàêæå çàïðåùàåòñÿ
îñòàíàâëèâàòü ðàññåâ â ïåðèîä ðàçáåãà, ñíèìàòü èëè óñòàíàâëèâàòü
áàëàíñèðû áåç òàêåëàæíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, âûïîëíÿòü ðåìîíò-
íûå ðàáîòû, î÷èùàòü äâèæóùèåñÿ ÷àñòè äî ïîëíîé îñòàíîâêè ðàñ-
ñåâà, à òàêæå íàäåâàòü ïðèâîäíûå ðåìíè è íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè ìåíåå 0,5 ì îò êîðïóñà ðàññåâà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ðàññåâîâ òèïà ÇÐØ ïðèâåäåíû
â òàáë. 7.2.

7.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ðàññåâîâ

üëåòàçàêîÏ Ì4-4ØÐÇ Ì4-6ØÐÇ

Òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 15,6 23,5
íà I äðàíîé ñèñòåìå, ò/÷
×èñëî ñåêöèé (ïðèåìîâ) 4 6
Ðàçìåðû ñèòîâûõ ðàì, ìì 400 × 800 400 × 800
Îáùàÿ ïîëåçíàÿ ïëîùàäü ñèò, ì2 18 27
Ðàäèóñ êðóãîâûõ êîëåáàíèé, ìì 47, 40 47, 40
×àñòîòà êðóãîâûõ êîëåáàíèé, ìèí—1 220; 240 220; 240
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Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/÷ 720...1020 960...1440
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 4 4
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2430 3090
øèðèíà 1440 2020
âûñîòà äî ïðèåìíîé äîñêè 2370 2370

Ìàññà, êã 1920 3050

Âî âðåìÿ ðàáîòû ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì ìîãóò âîçíèêíóòü íåèñ-
ïðàâíîñòè. Íàãðåâ êîðïóñà ïîäøèïíèêà âûçûâàåòñÿ îòñóòñòâèåì
ñìàçêè èëè ïîïàäàíèåì â ïîäøèïíèê ïûëè è ãðÿçè. Íåîáõîäèìî
ïðîìûòü ïîäøèïíèêè è çàïðàâèòü èõ íîâîé ñìàçêîé. Ðàçáðûçãè-
âàíèå ñìàçêè èç êîðïóñà ïîäøèïíèêà óñòðàíÿþò çàìåíîé ìàíæå-
òû èëè ïîñòàíîâêîé íà ìåñòî ïðóæèíû. Ïîäïîð ðàññåâà ïðîäóê-
òîì ìîæåò áûòü âûçâàí åãî ïåðåãðóçêîé èëè íåäîñòàòî÷íûì
ðàäèóñîì êðóãîâûõ êîëåáàíèé ïðè äàííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ áàëàí-
ñèðà. Íåèñïðàâíîñòü óñòðàíÿþò óâåëè÷åíèåì ðàäèóñà êðóãîâûõ êî-
ëåáàíèé ðàññåâà èëè äîâåäåíèåì íàãðóçêè äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïàñïîðòíîìó.

Íàëè÷èå â ñõîäàõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íåäîñåâà ìîæåò áûòü
âûçâàíî ïåðåãðóçêîé ðàññåâà, èçíîñîì î÷èñòèòåëåé, ïîðûâîì ñèò,
ñðûâîì ïðîêëàäîê. Íåîáõîäèìî ñíèçèòü íàãðóçêó, çàìåíèòü èçíî-
øåííûå î÷èñòèòåëè. Ïîäñîðû â ïðîõîäîâûõ ôðàêöèÿõ óñòðàíÿþò
çàìåíîé ïîðâàííûõ ñèò íîâûìè. ×òîáû èçáåæàòü ïûëåíèÿ ðàññå-
âà, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïëîòíîå ïðèëåãàíèå äâåðåé, óëó÷øèòü
àñïèðàöèþ. Â ñëó÷àå ïîâûøåííîãî íàãðåâà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ,
âûçâàííîãî åãî ïåðåãðóçêîé èëè âèòêîâûì çàìûêàíèåì â îáìîòêå,
óñòðàíÿþò ïåðåãðóçêó èëè çàìåíÿþò ýëåêòðîäâèãàòåëü.

Øåñòèïðèåìíûé ñàìîáàëàíñèðóþùèéñÿ ðàññåâ ÇÐØ6-4Ì âû-
ïîëíåí â âèäå öåëüíîìåòàëëè÷åñêîãî êîðïóñà, ïîäâåøåííîãî ïðè
ïîìîùè êðîíøòåéíîâ 2 (ðèñ. 7.5) ê ñïåöèàëüíîé ðàìå ïîòîëî÷íî-
ãî ïåðåêðûòèÿ íà ÷åòûðåõ òðîñîâûõ ïîäâåñêàõ 6, êîíöû êîòîðûõ
êðåïÿò â çàìêàõ 17, óñòàíîâëåííûõ íà íåñóùèõ áàëêàõ 11 êîðïóñà ñ
ïîìîùüþ êëèíüåâ.

Ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûå è âûïóñêíûå óñòðîéñòâà ðàññåâà
ÇÐØ6-4Ì àíàëîãè÷íû ðàññåâó ÇÐØ4-4Ì. Ñèòîâîé êîðïóñ âêëþ-
÷àåò áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì 10, äâà øêàôà 1 è 9, áîêîâûå 11, âåðõ-
íèå 16 è íèæíèå 18 áàëêè.

Øêàô ðàññåâà ñîñòîèò èç òðåõ ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ ïðè ïîìî-
ùè äíèùà, êðûøè, îáøèâîê, ïåðåãîðîäîê, ðàìîê è áàëîê â æåñò-
êóþ êîðîá÷àòóþ êîíñòðóêöèþ, êîòîðàÿ ñïåðåäè çàêðûâàåòñÿ äâå-
ðÿìè, à ñçàäè — ïåðåïóñêíûìè êîðîáêàìè è ñòåíêàìè. Ïî êîíñò-
ðóêöèè ñåêöèé, ñèòîâûõ ðàì, äâåðåé ðàññåâ ÇÐØ6-4Ì íå îòëè÷à-
åòñÿ îò ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì.

üëåòàçàêîÏ Ì4-4ØÐÇ Ì4-6ØÐÇ

Ïðîäîëæåíèå
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Ðèñ. 7.5. Ðàññåâ ÇÐØ6-4Ì:

1, 9 — øêàôû; 2 — êðîíøòåéí; 3 — äåðæàâêà; 4 — øòàíãà; 5 — ïðèåìíîå óñòðîéñòâî; 6 — ïîä-
âåñêà; 7, 13 — ðóêàâà; 8 — êðîíøòåéí äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ; 10 — áàëàíñèðíûé ìå-

õàíèçì; 11, 16, 18 — áàëêè, 12 — îãðàæäåíèå, 14, 15 — ïàòðóáêè; 17 — çàìîê

Íà âåðõíåì 3 è íèæíåì 9 ôëàíöàõ ñâàðíîé ðàìû 6 (ðèñ. 7.6)
êîðïóñà óñòàíîâëåíû ïîäøèïíèêè 2 è 8, â êîòîðûõ âðàùàþòñÿ
öàïôû 7 è 10  áàëàíñèðíîãî ìåõàíèçìà. Îíè çàêðåïëåíû íà áàëàí-
ñèðå 4 õîìóòàìè. Íà áàëàíñèðàõ êðåïÿò ñúåìíûå ãðóçû 5, íåîáõî-
äèìûå äëÿ èçìåíåíèÿ ðàäèóñà êîëåáàíèé ðàññåâà. Íà êîíöå âåðõ-
íåé öàïôû óñòàíîâëåí øêèâ 1. Áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì ïðèâîäèò-
ñÿ ðåìåííîé ïåðåäà÷åé îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, çàêðåïëåííîãî íà
ïëèòå âíóòðè ðàìû. Íàòÿæåíèå ðåìíåé îñóùåñòâëÿþò ïåðåìåùå-
íèåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïî ïàçàì ïëèòû ïðè ïîìîùè íàòÿæíûõ
áîëòîâ.

×àñòîòó êîëåáàíèé ñèòîâîãî êîðïóñà èçìåíÿþò óñòàíîâêîé
ñìåííîãî øêèâà íà âàë ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Øêèâ äèàìåòðîì
145 ìì óñòàíàâëèâàåò íà ðàññåâå çàâîä-èçãîòîâèòåëü, à øêèâ äèà-
ìåòðîì 160 ìì ïîñòàâëÿåò ñ ðàññåâîì êàê ñìåííóþ ÷àñòü.

Ñåêöèè ðàññåâà èçãîòîâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåìÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ñõåìàìè, àíàëîãè÷íûìè òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì ¹ 1,
2 è 3 ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì. Â çàâèñèìîñòè îò ïîðÿäêà ðàñïîëîæåíèÿ
ñåêöèé îïðåäåëåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàññåâû èçãîòîâëÿþò
â 12 èñïîëíåíèÿõ. Êðîìå îñíîâíûõ èñïîëíåíèé ïðåäïðèÿòèå-ïî-
òðåáèòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ïðè ïîìîùè êîìïëåêòîâ ñìåííûõ
÷àñòåé, ïîñòàâëÿåìûõ ïî îòäåëüíûì çàêàçàì, ïîëó÷èòü òðåáóåìîå
èñïîëíåíèå ðàññåâà, êàê è â ðàññåâå ÇÐØ4-4Ì.
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Ïåðåä ïóñêîì ðàññåâà íåîáõîäèìî ñíÿòü êðîíøòåéí, ñîåäèíÿ-
þùèé áàëàíñèð ñ ðàìîé. Íåèñïðàâíîñòè ðàññåâà ÇÐØ6-4Ì àíà-
ëîãè÷íû íåèñïðàâíîñòÿì ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì.

Øåñòèïðèåìíûé ðàññåâ ÐÇ-ÁÐÁ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáîðíóþ
êîíñòðóêöèþ øêàôíîãî òèïà, ñîñòîÿùóþ èç êîðïóñà 8 (ðèñ. 7.7),
äâåðåé 9, ïðèåìíûõ 7 è âûïóñêíûõ 10 óñòðîéñòâ, áàëàíñèðíîãî
ìåõàíèçìà ñ ïðèâîäîì 2.

Êîðïóñ ïîäâåøåí ê ïîòîëî÷íîé ðàìå ïðè ïîìîùè ïîäâåñîê 5.
Ïðèåìíûå ïàòðóáêè óñòàíîâëåíû íà ïëèòå 6, ïðèêðåïëåííîé
ñòåðæíÿìè 1 ê ðàìå 3.

Êîðïóñ ðàññåâà (ðèñ. 7.8) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàëüíóþ íåñó-
ùóþ êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé ñìîíòèðîâàíû äâà êàðêàñà 13.
Ìåæäó íèìè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà óñòàíîâëåí áàëàíñèð-
íûé ìåõàíèçì 2. Êîðïóñ ñîñòîèò èç îñíîâàíèÿ, êðûøåê è âîñüìè
âåðòèêàëüíûõ ñòåíîê. Öåíòðàëüíàÿ åãî ÷àñòü çàêðûòà ïàíåëüþ 9
ñî ñúåìíîé êðûøêîé 8 äëÿ äîñòóïà ê áàëàíñèðíîìó ìåõàíèçìó.
Ïàíåëü áîëòàìè ïðèêðåïëåíà ê îñíîâàíèþ, êðûøêå è ñòåíêàì
êîðïóñà. Îñíîâíûå ýëåìåíòû êîðïóñà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé
êðîíøòåéíàìè è ñêðåïëåíû áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè. Âñå óãëî-
âûå ñîåäèíåíèÿ çàêðûòû êîæóõàìè. Ïûëåíåïðîíèöàåìîñòü ðàñ-
ñåâà îáåñïå÷èâàþò âîéëî÷íûå ïðîêëàäêè è óïëîòíèòåëüíàÿ çà-
ìàçêà.

Ê âíåøíèì ñòåíêàì 12 âòóëêàìè, áîëòàìè è ãàéêàìè ïðèêðåï-
ëåíû êðîíøòåéíû 14 äëÿ çàæèìà ïîäâåñîê 15. Êîðïóñ ðàññåâà
ïîäâåøåí ê ïîòîëî÷íîìó êðåïëåíèþ íà ìåæäóýòàæíîì ïåðåêðû-

Ðèñ. 7.6. Áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì:

1 — øêèâ; 2, 8 — âåðõíèé è íèæíèé ïîäøèïíèêè;
3,  9 — ôëàíöû ðàìû; 4 — áàëàíñèð: 5 — ãðóçû;

á — ðàìà; 7, 10 — öàïôû

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



230

Ðèñ. 7.7. Ðàññåâ Ð3-ÁÐÁ:

1 — ñòåðæåíü; 2 — ïðèâîä; 3 — ðàìà; 4 — êðîíøòåéí; 5 —ïîäâåñêà; 6 — ïëèòà; 7, 10 —
ïðèåìíîå è âûïóñêíîå óñòðîéñòâà; 8 — êîðïóñ; 9 — äâåðü

òèè. Äëÿ ïîäâåñêè èñïîëüçóþò ÷åòûðå ïàêåòà èç ìîðñêîãî êàìûøà
(ïî âîñåìü ïðóòüåâ â êàæäîì).

Êàðêàñ ðàññåâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåðàçáîðíóþ äåðåâÿííóþ
êîíñòðóêöèþ. Îäèí êàðêàñ ÿâëÿåòñÿ çåðêàëüíûì îòðàæåíèåì äðó-
ãîãî è ñîñòîèò èç òåõ æå ñáîðî÷íûõ óçëîâ è äåòàëåé. Êàæäûé êàð-
êàñ âêëþ÷àåò ÷åòûðå âåðòèêàëüíûå ñòåíêè, îáðàçóþùèå îñòîâ òðåõ
ñåêöèé. Â âåðõíåé ÷àñòè ñòåíêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ðàñïîð-
êàìè, ïåðåìû÷êàìè, ïëàíêàìè è ðàçäåëèòåëåì. Ñ îáåèõ òîðöîâûõ
ñòîðîí ñòåíîê áîëòàìè çàêðåïëåíû êðîíøòåéíû 10 äëÿ óñòàíîâêè
äâåðîê.

Ñîåäèíåíèå ñòåíîê â íèæíåé ÷àñòè êàðêàñà çàâèñèò îò åãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ, îí èìååò 24 ôîðìû èñïîëíåíèÿ, êîòî-
ðûå ðàçëè÷àþòñÿ êîíñòðóêöèåé äíèù è óñòàíîâêîé ïåðåìû÷åê. Â
êàæäîé ñåêöèè ê âåðòèêàëüíûì áðóñüÿì ñ îäèíàêîâûì øàãîì øó-
ðóïàìè ïðèêðåïëåíû íàïðàâëÿþùèå 5 äëÿ ñèòîâûõ ðàì ñ ïîääî-
íàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ôîðì êàðêàñîâ, ëþ÷êîâ è çàãëóøåê â äíè-
ùå êîðïóñà è êîðîáîâ â âåðõíåé ÷àñòè êàæäîé ñåêöèè øåñòèïðè-
åìíûé ðàññåâ èìååò 12 ìîäèôèêàöèé.

Äâåðè (ðèñ. 7.9) ðàñïîëîæåíû ïî îáå ñòîðîíû êàæäîé ñåêöèè.
Â íèõ óñòàíîâëåíû êîðïóñà òðåõ ðàçìåðîâ ïî âåðòèêàëè, ïðè÷åì
óêîðî÷åííûå êîðïóñà äâåðåé ðàñïîëîæåíû ñî ñòîðîíû ïðèåìêè,
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Ðèñ. 7.8. Êîðïóñ øåñòèïðèåìíîãî ðàññåâà ÐÇ-ÁÐÁ:

1, 6 — ïðèåìíûé è âûïóñêíîé ïàòðóáêè; 2 — áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì; 3 — êðûøêà êîðïóñà;
4 — êîðîá; 5 — íàïðàâëÿþùàÿ äëÿ ñèòîâûõ ðàì; 7 — îñíîâàíèå êîðïóñà; 8 — êðûøêà ïàíåëè;
9 — ïàíåëü; 10 — êðîíøòåéí; 11 — ïåòëÿ; 12 — ñòåíêà; 13 — êàðêàñ; 14 — êðîíøòåéí äëÿ ïîä-

âåñêè êîðïóñà;  15 — ïîäâåñêà

Ðèñ. 7.9.  Äâåðü ðàññåâà:

1 — øòûðü; 2, 6, 9 — çàãëóøêè; 3 — áóãåëü; 4 — ïàíåëü; 5 —
êîðïóñ; 7 — ëîòîê; 8 — êðîíøòåéí; 10 — ïåðåìû÷êà

ãäå ñòîÿò äâóõ- è òðåõïðèåìíûå êîðîáà, à
íåóêîðî÷åííûå — ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòî-
ðîíû. Íèæíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà äâåðè òàêæå
èìååò ðàçëè÷íûå èñïîëíåíèÿ, ðàçëè÷àþùè-
åñÿ óñòàíîâêîé ëîòêîâ 7, ïåðåìû÷åê 10 è
çàãëóøåê 2, 6, 9. Â îñòàëüíîì êîíñòðóêöèÿ
äâåðåé äëÿ âñåõ èñïîëíåíèé îäèíàêîâà.

Äâåðü ñîñòîèò èç êîðïóñà 5, êîòîðûé
ñêðåïëåí ñ ïàíåëüþ 4 áîëòàìè è áóãåëÿìè 3.
Îíè âûïîëíÿþò íå òîëüêî êðåïåæíûå ôóíê-
öèè, â íèõ óñòàíàâëèâàþò êëþ÷è-ðó÷êè äëÿ
îòêðûâàíèÿ è çàêðûâàíèÿ äâåðåé. Â âåðõíåé
è íèæíåé ÷àñòÿõ ïàíåëè ðàñïîëîæåíû äâà
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øòûðÿ 1 (äëÿ óñòàíîâêè äâåðåé â øàðíèðû). Ñíàðóæè êîðïóñà óñ-
òàíîâëåíû êðîíøòåéíû 8, â êîòîðûõ âñòàâëåíû êîñòûëè äëÿ ôèê-
ñàöèè äâåðåé íà êàðêàñå.

Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êàðêàñà è ïàíåëè îáëèöîâàíû ìåòàë-
ëè÷åñêèì ëèñòîì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëîòíîãî ïðèëåãàíèÿ ê êàðêà-
ñó íèæíèé òîðåö äâåðè îêëååí êîæåé, à âñå ïîâåðõíîñòè, ïðèëåãà-
þùèå ê ñèòàì, — âîéëîêîì. Âíóòðè êîðïóñà äâåðè óñòàíîâëåíû
ñìåííûå ëîòêè è çàãëóøêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ â äâåðÿõ îáðàçó-
þòñÿ êàíàëû äëÿ ïåðåäà÷è ñõîäîâûõ ôðàêöèé ñ îäíèõ ñèò íà äðó-
ãèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé è äëÿ âûâîäà èõ èç
ðàññåâà. Ëîòêè ðàçíîé ôîðìû è ðàçìåðîâ âûïîëíåíû èç ëèñòîâîãî
è ïðîôèëüíîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. Â ïàç, îáðàçîâàííûé ìåæäó
ëîòêîì è ïðîôèëåì, âñòàâëåí óïëîòíÿþùèé ìàòåðèàë. Çàãëóøêè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äåðåâÿííóþ îñíîâó, ê êîòîðîé ïðèêðåïëåí
àëþìèíèåâûé ëèñò, à ñ òîðöîâ — óïëîòíÿþùèé ìàòåðèàë. Ðàçëè÷-
íûå ñî÷åòàíèÿ ïàíåëåé, êîðïóñîâ, ëîòêîâ è çàãëóøåê äàþò 52 âà-
ðèàíòà èñïîëíåíèÿ äâåðåé.

Ñèòîâûå ðàìû — îñíîâíûå ðàáî÷èå îðãàíû ðàññåâà, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà ïî êðóïíîñòè. Ðàìà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåðåâÿííûé êàðêàñ, ñîñòîÿùèé èç òðåõ ñåê-
öèé. Ðàçìåðû âñåõ ðàì îäèíàêîâû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ èçíîñîñòîéêî-
ñòè âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü êàðêàñà êàæäîé ñåêöèè ðàìû ïîêðû-
òà ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòîé.

Ñâåðõó ê êàðêàñó ìåòàëëè÷åñêèìè ñêîáàìè ïðèêðåïëåíî ñèòî,
îêàéìëåííîå ïî ïåðèìåòðó õëîï÷àòîáóìàæíîé òåñüìîé. Äëÿ ñåïà-
ðèðîâàíèÿ âñåõ ïðîäóêòîâ (êðîìå ìóêè) â ðàññåâàõ ïðèìåíÿþò ìå-
òàëëîòêàíûå ñèòà, à äëÿ âûñåèâàíèÿ ìóêè — ñèíòåòè÷åñêèå. Ñèòà
óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé. Â êîìï-
ëåêò ðàññåâîâ âõîäÿò 27 òèïîâ ðàì. Êðîìå ñèòîâûõ èñïîëüçóþò
ðàìó, çàêðûòóþ ìåòàëëè÷åñêèì ëèñòîì, — íåïðîõîäíóþ. Ê íèæ-
íåé ÷àñòè ðàì ñêîáàìè ïðèêðåïëåíî äíèùå èç ìåòàëëîòêàíîé ñåò-
êè ñ êðóïíûìè ôèêñèðîâàííûìè îòâåðñòèÿìè. Äëÿ ïëîòíîãî ïðè-
ëåãàíèÿ ðàìû ê íàïðàâëÿþùèì øêàôà íà íèæíèå ïðîäîëüíûå
ïëàíêè ïðèêëåèâàþò âîðñîâóþ òêàíü.

Äëÿ î÷èñòêè ñèòà â êàæäóþ èç òðåõ ñåêöèé ðàì ïîìåùåí èíåð-
öèîííûé î÷èñòèòåëü, âûïîëíåííûé èç ïðÿìîóãîëüíîé òåêñòèëü-
íîé ïëàñòèíû ñ ìàõðîâûìè êðàÿìè è ìåòàëëè÷åñêîé êíîïêîé â
öåíòðå, ïðè÷åì êàæäûé î÷èñòèòåëü äâèæåòñÿ ïî ñåò÷àòîìó äíèùó
êíîïêîé âíèç, î÷èùàÿ ñèòî ìàõðîâûìè êðàÿìè. Ïî ìåðå èçíàøè-
âàíèÿ ïëîùàäü ïëàñòèíû ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ. Òàêîé î÷èñòè-
òåëü ïîäëåæèò çàìåíå. Ñðîê ñëóæáû î÷èñòèòåëåé íà êàïðîíîâûõ
ñèòàõ íå ìåíåå ãîäà, íà ìåòàëëîòêàíûõ — íå ìåíåå äâóõ ëåò.

Íà âåðõíåé ÷àñòè ðàìû óñòàíîâëåí ïîääîí äëÿ âûøåëåæàùåé
ðàìû. Ïîääîíû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñáîðà è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ
ïðîõîäîâ ñèò íà äðóãèå ðàìû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìîé. Ïîääîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëè÷åñêóþ êîíñòðóê-
öèþ ñ ïëàñòìàññîâûìè îãðàíè÷èòåëÿìè. Ê âåðõíåé ÷àñòè îãðà-
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íè÷èòåëåé ïðèêðåïëåíû óïëîòíåíèÿ èç âîðñîâîé òêàíè, ñïîñîá-
ñòâóþùèå ïëîòíîìó ïðèëåãàíèþ ïîääîíà ê íàïðàâëÿþùèì øêà-
ôà. Ïî íàïðàâëÿþùèì óãîëêàì ðàìà ïðîäâèãàåòñÿ â øêàô âìåñòå
ñ ïîääîíîì.

Âåðòèêàëüíûå áðóñüÿ êàðêàñà âìåñòå ñ ðàìàìè è ïîääîíàìè îá-
ðàçóþò â ñåêöèÿõ øêàôà âåðòèêàëüíûå êàíàëû äëÿ ïðîõîäîâûõ
ôðàêöèé. Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàññåâà ýòè
êàíàëû ïåðåêðûòû ïî âûñîòå ñúåìíûìè ýëåìåíòàìè. Âñå ïîääîíû
èìåþò îäèíàêîâûå ãàáàðèòû, íî â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà â ñõåìå
ðàññåâà ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ, îáåñïå÷è-
âàÿ âûõîä ôðàêöèè íà îäíó èëè äâå ñòîðîíû.

Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà (÷åòûðå èëè øåñòü â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ðàññåâà) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäà÷è â ðàññåâ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà
çåðíà. Èõ ìîíòèðóþò íà íåïîäâèæíîé ìåòàëëè÷åñêîé ïðèåìíîé
äîñêå, ïîäâåøåííîé ê ïîòîëî÷íîìó êðåïëåíèþ. Íà ïðèåìíîé
äîñêå ìåæäó äâóìÿ ôëàíöàìè, ñêðåïëåííûìè ñòåðæíÿìè, óñòà-
íîâëåíû ïðîçðà÷íûå ñòàêàíû äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ
ïðîäóêòà. Ê ôëàíöàì ñòàêàí ñâåðõó è ñíèçó ïðèêðåïëåí õîìóòàìè
÷åðåç âîéëî÷íûå ïðîêëàäêè. Ñ íèæíåé ñòîðîíû ïðèåìíîé äîñêè
ñìîíòèðîâàí ñòàêàí ñ êîíè÷åñêîé âîðîíêîé âíóòðè. Íà ôëàíåö
ñòàêàíà íàäåò ìàòåð÷àòûé ðóêàâ, ñîåäèíÿþùèé ïðèåìíîå óñòðîé-
ñòâî ñ ïðèåìíûì ïàòðóáêîì êîðïóñà ðàññåâà. Êîíè÷åñêàÿ âîðîíêà
ïîäàåò ïðîäóêò íà äèñêîâûé ðàñïðåäåëèòåëü ñ êðóãëûìè îòâåðñòè-
ÿìè, óñòàíîâëåííûé â êàæäîé ñåêöèè ðàññåâà.

Âûïóñêíûå óñòðîéñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûâîäà ôðàêöèé èç
ðàññåâà íà ïîñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè. Óñòðîéñòâî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàïîëüíûé ïîääîí ñ âûïóñêíûìè ïàòðóáêà-
ìè. Íà êàæäûé ïàòðóáîê íàäåò ìàòåð÷àòûé ðóêàâ, ñîåäèíÿþùèé
åãî ñî øêàôîì ðàññåâà. Äëÿ îòáîðà êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ ôðàê-
öèé íà ïàòðóáêàõ óñòàíîâëåíû ñúåìíûå ðåçèíîâûå êðûøêè.
×èñëî âûïóñêíûõ ïàòðóáêîâ ñîîòâåòñòâóåò òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå ðàññåâà.

Ïðèâîä ðàññåâà (ðèñ. 7.10), ïåðåäàþùèé âðàùàòåëüíîå äâèæå-
íèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ðîòîðó áàëàíñèðíîãî ìåõàíèçìà, ñîñòîèò
èç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 9, ñìîíòèðîâàííîãî íà ðàìå 10, êëèíîðåìåí-
íîé ïåðåäà÷è 6 ñ âåäîìûì 1 è âåäóùèì 7 øêèâàìè, êîðïóñà 13
ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, â êîòîðîì óñòàíîâëåí ïîäøèïíèê 4. Äëÿ
êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìàñëà â êîðïóñå ïîäøèïíèêà óñòàíîâëåí óðîâíå-
ìåð 2. Äâå çàãëóøêè 5 ïîçâîëÿþò çàëèâàòü è ñëèâàòü ìàñëî. Ðåìíè
íàòÿãèâàþò äâóìÿ íàòÿæíûìè áîëòàìè 8.

Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïåðåäàåòñÿ îò âàëà 3 ïðèâîäà ê âàëó
ðîòîðà áàëàíñèðíîãî ìåõàíèçìà ïîñðåäñòâîì æåñòêîé ýêñöåíòðè-
êîâîé ìóôòû 12. Ïðèâîä ñìîíòèðîâàí íà ðàìå ïîòîëî÷íîãî êðåï-
ëåíèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà ìåæäóýòàæíîì ïåðåêðûòèè.

Áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì (ðèñ. 7.11) ïåðåäàåò ðàññåâó êðóãîâîå
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Îí óñòà-
íîâëåí â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà ðàññåâà â âåðõíåì 11 è íèæ-
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íåì 4 ïîäøèïíèêàõ, êîòîðûå çàêðåïëåíû áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿ-
ìè ñîîòâåòñòâåííî â êðûøêå è åãî îñíîâàíèè. Ìîìåíò âðàùåíèÿ
îò âàëà 22 ïåðåäàåòñÿ áàëàíñèðó 19 ÷åðåç ïîâîäîê 15, çàõâàò 16 è
ïðóæèíó 8.

Âåðõíèé ïîäøèïíèê — âåðõíÿÿ îïîðà ðîòîðà. Îí ñîñòîèò èç
ëèòîãî ÷óãóííîãî êîðïóñà 14, çàêðûòîãî êðûøêàìè ñâåðõó è ñíèçó.
Íèæíÿÿ êðûøêà ñëóæèò ìàñëÿíîé âàííîé âåðõíåãî ïîäøèïíèêà.
Ìàñëî â ïîäøèïíèê çàëèâàþò ÷åðåç îòâåðñòèå óðîâíåìåðà 13. Â
âåðõíåé ÷àñòè ïîäøèïíèêîâîãî óçëà óñòàíîâëåí ìàñëîîòðàæàòåëü
12. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü âðàùåíèå âåðõíåãî ïîäøèïíèêà â êîðïó-
ñå, îí çàôèêñèðîâàí øïîíêîé. Íà îñè 10 çàêðåïëåíà âòóëêà, êîòî-
ðàÿ ñâîèì òîðöîì óïèðàåòñÿ â âèíò.

Íèæíèé ïîäøèïíèê — íèæíÿÿ îïîðà ðîòîðà. Ïî óñòðîéñòâó
îí àíàëîãè÷åí âåðõíåìó. Ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â êîíñò-
ðóêöèè îñè 5 è íèæíåé êðûøêè 2, â êîòîðóþ âìîíòèðîâàíà òðóá-
êà 3, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ. Óðîâíåìåð 1
óñòàíîâëåí â îñè íèæíåãî ïîäøèïíèêà è âðàùàåòñÿ âìåñòå ñ
íåé.

Áàëàíñèð 19 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷óãóííóþ îòëèâêó ñ âåðòèêàëü-
íûìè ñòåíêàìè è ðåáðàìè, îáðàçóþùèìè òðè ñåêòîðà, êîòîðûå
ðàçäåëåíû íà ãîðèçîíòàëüíûå ñåêöèè. Â ñðåäíèå ñåêöèè çàëèò
ñâèíåö (ïîñòîÿííûé ãðóç) — äåáàëàíñ, à â âåðõíèõ è íèæíèõ ñåê-
öèÿõ íà áîëòàõ 17 è øïèëüêàõ 18 óñòàíîâëåíû ñúåìíûå ïëàñòèíû,
áàëàíñèðóþùèå ðàññåâ. Îíè çàêðåïëåíû øàéáàìè è ãàéêàìè.

Êëàññèôèêàöèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ â ðàññåâàõ ÐÇ-ÁÐÁ
ïðèâåäåíà â òàáë. 7.3.

Ðèñ. 7.10. Ïðèâîä ðàññåâà:

1, 7 — âåäîìûé è âåäóùèé øêèâû; 2 — óðîâíåìåð; 3 — âàë ïðèâîäà; 4 — ïîäøèïíèê; 5 — çàã-
ëóøêà; 6 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 8 — íàòÿæíîé áîëò; 9 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 10 — ðàìà;

11 — âàë áàëàíñèðà; 12 — ýêñöåíòðèêîâàÿ ìóôòà; 13 — êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà
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7.3. Êëàññèôèêàöèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ â ðàññåâàõ ÐÇ-ÁÐÁ

òêóäîðÏ ¹îòèñçåðå÷äîõîðÏ ¹àòèññäîõÑ ìì,öèòñà÷ðåìçàÐ

Êðóïêà:
êðóïíàÿ 20* 36* 0,62…1,10
ñðåäíÿÿ 32* 50* 0,43…0,60
ìåëêàÿ 50* 70* 0,29…0,40

Äóíñò (æåñòêèé è ìÿãêèé) 70* 11** 0,12…0,28

* Íîìåð ìåòàëëîòêàíîãî ëóæåíîãî ñèòà.
** Íîìåð íåéëîíîâîãî ñèòà.

Ðèñ. 7.11. Áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì:

1, 13 — óðîâíåìåðû; 2 — êðûøêà;  3 — òðóáêà; 4, 11 — íèæíèé è âåðõíèé ïîäøèïíèêè; 5, 10 —
îñè; 6 — ïëàñòèíà; 7, 17 — áîëòû; 8 — ïðóæèíà; 9 — ïðîêëàäêà; 12 — ìàñëîîòðàæàòåëü; 14,
23 — êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ; 15, 21 — ïîâîäêè; 16 — çàõâàò; 18 — øïèëüêà; 19 — áàëàíñèð;

20 — ïðèâîäíîé âàë;  22 — âàë áàëàíñèðà
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Ðàññåâ ÐÇ-ÁÐÂ, èñïîëüçóåìûé äëÿ êîíòðîëÿ ìóêè, ñîñòîèò èç
êîðïóñà ñ äâóìÿ êàðêàñàìè, âîñüìè äâåðåé, ñèòîâûõ ðàì, ïðèåì-
íûõ è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ, áàëàíñèðíîãî ìåõàíèçìà ñ ïðèâîäîì.
Êîðïóñ ðàññåâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàëüíóþ íåñóùóþ êîíñòðóê-
öèþ ñ äâóìÿ äåðåâÿííûìè êàðêàñàìè. Îí ñîñòîèò èç äâóõ öåí-
òðàëüíûõ è äâóõ áîêîâûõ ñòåíîê, êðûøêè è îñíîâàíèÿ. Áîêîâûå
ñòåíêè ñ êðûøêîé è îñíîâàíèåì îáðàçóþò äâà çàìêíóòûõ ñèëîâûõ
ïîÿñà.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà ïîìåùåí áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì,
à ñïðàâà è ñëåâà îò íåãî ðàñïîëîæåíû êàðêàñû (øêàôû), êàæäûé
èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç äâóõ ñåêöèé. Êîðïóñ ïîäâåøåí ê ìåæäó-
ýòàæíîìó ïåðåêðûòèþ ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ ïàêåòîâ èç ìîðñêîãî
êàìûøà (ïî øåñòü ïðóòüåâ â êàæäîì). Óñòðîéñòâî êîðïóñà, êàðêà-
ñîâ, îñíîâàíèÿ êðûøêè è ò. ä. ó ðàññåâà ÐÇ-ÁÐÂ òàêîå æå, êàê ó
ðàññåâà ÐÇ-ÁÐÁ. Ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â ÷èñëå ñåêöèé.

Â ðàññåâàõ, óñòàíîâëåííûõ íà ìóêîìîëüíîì çàâîäå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 500 ò/ñóò, èñïîëüçóþò 21 òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó. Ïî
ñòðóêòóðå ýòè ñõåìû ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè òèïà, ïðè-
÷åì 19 ñõåì I è II òèïîâ îáñëóæèâàþò îñíîâíîé òåõíîëîãè÷åñêèé

Ðèñ. 7.12. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàññåâîâ ÐÇ-ÁÐÁ è ÐÇ-ÁÐÂ:

à — ñõåìà ¹ 1; á — ñõåìà ¹ 8; â — ñõåìà ¹ 15
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ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ìóêè â ðàññåâàõ ÐÇ-ÁÐÁ, à äâå ñõåìû III
òèïà èñïîëüçóþò äëÿ êîíòðîëÿ â ðàññåâàõ ÐÇ-ÁÐÂ. Íà ðèñóíêå 7.12
â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû òðåõ òèïîâ:
¹ 1 äëÿ I äðàíîé ñèñòåìû, ¹ 8 äëÿ 1-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìû è
¹ 15 äëÿ êîíòðîëÿ ìóêè.

Òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì I òèïà øåñòü. Îíè âêëþ÷àþò ÷åòûðå
ãðóïïû ñèò è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåõ-÷åòûðåõ ñõîäî-
âûõ è îäíîé-äâóõ ïðîõîäîâûõ ôðàêöèé. Ïåðâàÿ ãðóïïà â ýòèõ ñõå-
ìàõ ñîñòîèò èç øåñòè ñèò, òðè èç êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî, ïðèåì-
íûå. Ñõåìû òàêîãî òèïà ïðèìåíÿþò íà I, II, III êðóïíûõ è ìåëêèõ,
IV êðóïíîé äðàíûõ ñèñòåìàõ è íà 4-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìå.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû II òèïà âêëþ÷àþò òðè ãðóïïû ñèò, ñ
êîòîðûõ ïîëó÷àþò äâå ñõîäîâûå è äâå ïðîõîäîâûå ôðàêöèè. Áîëü-
øèíñòâî ñõåì ýòîãî òèïà âêëþ÷àþò ïî äâà ïðèåìíûõ ñèòà.
Òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì II òèïà âñåãî 13, èõ èñïîëüçóþò íà IV ìåë-
êîé äðàíîé ñèñòåìå, à òàêæå íà âñåõ ñîðòèðîâî÷íûõ, øëèôîâî÷-
íûõ è ðàçìîëüíûõ (êðîìå 4-é) ñèñòåìàõ.

Òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì III òèïà âñåãî äâå. Îíè ñîäåðæàò äâå
ãðóïïû ñèò è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ äâóõ ïðîõîäîâûõ è
îäíîé ñõîäîâîé ôðàêöèé. Â ýòèõ ñõåìàõ ïî òðè ïðèåìíûõ ñèòà.
Ñòðóêòóðà òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ñòðîãî ñîîòâåòñòâóåò òîé îïåðà-
öèè, êîòîðóþ âûïîëíÿåò êàæäûé ðàññåâ.

Äëÿ âñåõ 14 ðàññåâîâ õàðàêòåðíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì (ñîîòâåòñòâåííî ôîðì èñïîëíåíèÿ). Äëÿ ìóêîìîëü-
íîãî çàâîäà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 500 ò/ñóò ðàññåâû ïîñòàâëÿþò
êîìïëåêòíî. Ðàçëè÷èÿ â ôîðìàõ èñïîëíåíèÿ ðàññåâîâ ïî ñåêöèÿì
îáóñëîâëåíû ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïåðåðàáîòêè çåðíà
ñ ðàçëè÷íîé ñòåêëîâèäíîñòüþ.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ ðàññåâîâ — øêàô-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü
òðóäîåìêîñòü ñáîðêè è ðàçáîðêè ñèòîâîãî ïàêåòà, à òàêæå îòâå÷àåò
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Ñåêöèè ðàññå-
âîâ ðàñïîëîæåíû â îäèí ðÿä è ñ îáåèõ ñòîðîí èìåþò äâåðè. Âîç-
ìîæíîñòü îáñëóæèâàíèÿ êàæäîé ñåêöèè ñ îáåèõ ñòîðîí òàêæå îò-
íîñèòñÿ ê ïðåèìóùåñòâàì ýòîé êîíñòðóêöèè. Ãèáêèå ïîäâåñêè èç
ìîðñêîãî êàìûøà ïðåäîòâðàùàþò ðàñêà÷èâàíèå ðàññåâîâ ïðè ðå-
çîíàíñå â ïåðèîä ïóñêà è îñòàíîâêè.

Ïðîñòûå è íåäîðîãèå î÷èñòèòåëè îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ñèò, íå âûçûâàþò èçíîñà è ïîâðåæäåíèÿ ñè-
òîâîé òêàíè. Ñèòà ñ ôèêñèðîâàííûìè ðàçìåðàìè îòâåðñòèé îáåñ-
ïå÷èâàþò âûñîêóþ ÷åòêîñòü ñîðòèðîâàíèÿ. Â øèðîêèõ è ñðàâíè-
òåëüíî êîðîòêèõ ñèòîâûõ ðàìàõ ïðîäóêòû ðàçìîëà òðàíñïîðòèðó-
þòñÿ â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîãî ïîäïîðà áåç íàðóøåíèÿ ïðîöåññà
ñàìîñîðòèðîâàíèÿ. Ðàçëè÷íûå óïëîòíèòåëè îáåñïå÷èâàþò ãåðìå-
òè÷íîñòü ðàññåâà, ñîîòâåòñòâåííî îòñóòñòâóþò ïûëåíèå è ïîäñî-
ðû. Æåñòêèé âåðåòåííûé ïðèâîä îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü
çàäàííîé òðàåêòîðèè è êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ìíî-
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ãîîáðàçèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è ôîðì èñïîëíåíèÿ ðàññåâîâ ïîç-
âîëÿåò ó÷èòûâàòü êà÷åñòâî ñûðüÿ è ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè
îòäåëüíûõ ýòàïîâ ïåðåðàáîòêè.

Åñëè â ïåðèîä ðàçãîíà ïðèâîäíîé âàë âðàùàåòñÿ ñ áèåíèåì, à â
óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòàåò óñòîé÷èâî, ïðè÷èíà áèåíèÿ —
íåïðàâèëüíàÿ óñòàíîâêà êîíóñà ïîâîäêà ðîòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå ïå-
ðåäâèãàþò ïîâîäîê ñ êîíóñîì ïî ïàçó, èçìåíÿÿ ðàññòîÿíèå äî îñè
âðàùåíèÿ — ðàçìåð Í (ñì. ðèñ. 7.11).

Åñëè ïðèâîäíîé âàë â ïåðèîä ðàçãîíà è íà ïîëíîì õîäó âðàùà-
åòñÿ ñïîêîéíî, òî íèæíÿÿ ÷àñòü åãî îïèñûâàåò îêðóæíîñòü, ò. å.
ïðîèñõîäèò ðàäèàëüíîå áèåíèå. Ïðè÷èíà òàêîãî ÿâëåíèÿ — íå-
ïðàâèëüíîå ðàñïîëîæåíèå ñúåìíûõ ãðóçîâ â ðîòîðå (íåñèììåò-
ðè÷íîñòü), ïåðåãðóç èëè íåäîãðóç. Â ýòîì ñëó÷àå ðîòîð áàëàíñèðó-
þò ïðè ïîìîùè ñúåìíûõ ãðóçîâ ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå. Ïðèâîä-
íîé âàë ïîêðûâàþò ìåëîì. Â ðàáî÷åì ðåæèìå (n = 220 ìèí—1) êà-
ñàþòñÿ âàëà çàîñòðåííîé, íåïîäâèæíî óñòàíîâëåííîé äåðåâÿííîé
ïëàíêîé. Åñëè ðîòîð âìåñòå ñ ðàññåâîì îòáàëàíñèðîâàí ïðàâèëü-
íî, òî çàîñòðåííàÿ ïëàíêà îñòàâëÿåò íà ïðèâîäíîì âàëó îêðóæ-
íîñòü. Åñëè åñòü ðàäèàëüíîå áèåíèå, ïîëó÷àþòñÿ ðèñêè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå òî÷êàì ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíèÿ ïðèâîäíîãî âàëà.
Åñëè ðèñêà îáðàçîâàëàñü â ïîëîæåíèè à (ñì. ðèñ. 7.11), äîáàâëÿþò
ãðóç â ëåâóþ ÷àñòü, â ïîëîæåíèè á — â ïðàâóþ ÷àñòü, â ïîëîæåíèè
â âûíèìàþò ãðóç èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè, â ïîëîæåíèè ã äîáàâëÿþò
ãðóç â öåíòðàëüíóþ ÷àñòü.

Òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ êîðïóñà ðàññåâà ïðîâåðÿþò ïðè êàæäîé
áàëàíñèðîâêå íà ïîëíîì õîäó ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 220 ìèí—1.
Äëÿ ýòîãî âûáèðàþò äâà ó÷àñòêà íà ïëîñêîñòè êðûøêè è äíèùà.
Òðàåêòîðèè îòáàëàíñèðîâàííîãî ðàññåâà íà êðûøêå è äíèùå äîë-
æíû áûòü îäèíàêîâûìè (ñ ðàäèóñîì 41 ìì). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðà-
ôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ íà âûáðàííûå ñâî-
áîäíûå ó÷àñòêè êðûøêè è äíèùà ïðèêðåïëÿþò ëèñòû áóìàãè, çà-
òåì êàñàþòñÿ âåðòèêàëüíî óñòàíîâëåííûì êàðàíäàøîì êàæäîãî
ëèñòà. Êàðàíäàø îñòàâëÿåò íà áóìàãå òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ ðàññå-
âà, áëèçêóþ ê îêðóæíîñòè. Âðåìÿ ñîïðèêîñíîâåíèÿ êàðàíäàøà ñ
áóìàãîé äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåì—ïÿòè îáîðîòàì ðàññåâà.
Íàðóøåíèå êðóãîâîé òðàåêòîðèè óñòðàíÿþò, èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå
ãðóçîâ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè.

Åñëè íà êðûøêå ðàññåâà òðàåêòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óìåíü-
øåííóþ îêðóæíîñòü èëè îâàë, à íà äíèùå — áîëüøîé êðóã èëè
îâàë, òî ãðóç ðîòîðà ïåðåêëàäûâàþò ñâåðõó âíèç. Â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå áàëàíñèðîâêó ïðîâîäÿò â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Çàäàííûé äèà-
ìåòð êðóãîâîé òðàåêòîðèè ðàññåâà ñòðîãî âûäåðæèâàþò, ïîñêîëüêó
åãî óìåíüøåíèå ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû è óõóäøàåò
ñåâêîñòü. ×òîáû îïðåäåëèòü ðàäèóñ òðàåêòîðèè ðàññåâà, òðèæäû
èçìåðÿþò äèàìåòð ïîëó÷åííîé îêðóæíîñòè è äåëÿò ñðåäíåå çíà÷å-
íèå ïîïîëàì.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ðàññåâîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 7.4.

7.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ðàññåâîâ

üëåòàçàêîÏ Ì4-4ØÐÇ Ì4-6ØÐÇ ÁÐÁ-ÇÐ ÂÐÁ-ÇÐ

Ñðåäíÿÿ óäåëüíàÿ íàãðóçêà, — — 1330 1330
êã/(ñóò · ì2)
Òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäè- 15,6 23,5 — —
òåëüíîñòü íà I äðàíîé
ñèñòåìå, ò/÷
×èñëî ñåêöèé (ïðèåìîâ) 4 6 6 4
Ðàçìåðû ñèòîâûõ ðàì, ìì 400 × 800 400 × 800 404 × 680 404 × 680
Îáùàÿ ïîëåçíàÿ ïëîùàäü 18 27 28,2 18,8
ñèò, ì2

Ðàäèóñ êðóãîâûõ êîëåáà- 47±2, 40±2 47±2, 40±2 41±1 41±1
íèé, ìì
×àñòîòà êðóãîâûõ êîëåáà- 220, 240 220, 240 220 220
íèé, ìèí—1

Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðà- 720…1020 960…1440 — —
öèþ, ì3/÷
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãà- 4 4 4 3
òåëÿ, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2430 3090 3730 2770
øèðèíà 1440 2020 1085 1085
âûñîòà äî ïðèåìíîé äîñêè 2370 2370 2760 2760

Ìàññà, êã 1920 3050 3200 2600

Ðàññåâ À1-ÁÐÓ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè çåðíà îò ïðèìåñåé,
êàëèáðîâàíèÿ íà ôðàêöèè ïåðåä øåëóøåíèåì, îòáîðà ïðîìåæóòî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ è øëèôîâàíèÿ, ñîðòèðîâàíèÿ è êîíò-
ðîëÿ ãîòîâîé ïðîäóêöèè íà êðóïîçàâîäàõ. Ðàññåâ À1-ÁÐÓ îòëè÷à-
åòñÿ îò ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì óñòðîéñòâîì òåõíîëîãè÷åñêîé ñåêöèè,
äâåðåé è çàäíèõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê. Êîðïóñ, áàëàíñèð-
íûé ìåõàíèçì, ïîäâåñêè, ïðèåìíûå è âûïóñêíûå óñòðîéñòâà ðàñ-
ñåâà À1-ÁÐÓ óíèôèöèðîâàíû ñ ðàññåâîì ÇÐØ4-4Ì. Ñèòîâûå
ðàìû î÷èùàþòñÿ ðåçèíîâûìè øàðèêàìè (ðèñ. 7.13).

Ðèñ. 7.13. Ñèòîâàÿ ðàìà ðàññåâà À1-ÁÐÓ:

1 — ñèòî; 2 — ïîääîí; 3 — ðåçèíîâûé øàðèê;
4 — äåðåâÿííûé áðóñîê

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



240

Ïðîäóêò âíóòðè øêàôà äâèæåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ
ðàññåâà ïî îäíîé èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì (ðèñ. 7.14). Êàæäàÿ ñõå-
ìà ñîñòîèò èç 14 ñèòîâûõ ðàì. Â ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàõ — ïî
øåñòü ñèò, â òðåòüåé — äâà ñèòà. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïîçâîëÿåò
óíèôèöèðîâàòü ðàññåâ è ïåðåõîäèòü îò îäíîé ñõåìû ê äðóãîé ïó-
òåì çàìåíû äâåðåé, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê è ñáîðíèêîâ. Â
ñõåìàõ ¹ 1, 2 è 4 ïðîäóêò ðàñïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî íà øåñòü
ïðèåìíûõ ñèò, â ñõåìå ¹ 3 — íà äâà ïðèåìíûõ ñèòà.

Ñõåìó ¹ 1 ïðèìåíÿþò äëÿ î÷èñòêè è ñîðòèðîâàíèÿ êðóïÿíûõ
êóëüòóð ïî êðóïíîñòè. Â ðåçóëüòàòå ñîðòèðîâàíèÿ ïîëó÷àþò îäíó
ñõîäîâóþ è äâå ïðîõîäîâûå ôðàêöèè.

Ñõåìà ¹ 2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ êðóïû è ïðîäóê-
òîâ øåëóøåíèÿ. Ïîëó÷àþò äâå ñõîäîâûå è îäíó ïðîõîäîâóþ ôðàê-
öèè.

Ñõåìó ¹ 3 èñïîëüçóþò äëÿ î÷èñòêè è ñîðòèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ
äðîáëåíèÿ è êîíòðîëÿ ÿäðèöû. Ïîëó÷àþò òðè ïðîõîäîâûå è îäíó
ñõîäîâóþ ôðàêöèè.

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ ïðèìåíÿþò ñõåìó ¹ 4.
Ïîëó÷àþò òðè ñõîäîâûå è îäíó ïðîõîäîâóþ ôðàêöèè. Ðàññåâ ìî-
æåò èçãîòîâëÿòüñÿ â äåñÿòè èñïîëíåíèÿõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè ñåêöèé.

Íåèñïðàâíîñòè è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ â ðàññåâå À1-ÁÐÓ òà-
êèå æå, êàê â ðàññåâå ÇÐØ4-4Ì.

Ñõåìû èñïîëíåíèÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è òåõíè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ðàññåâà ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 7.5, 7.6 è 7.7.

Ðèñ. 7.14. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàññåâà À1-ÁÐÓ:

à — ñõåìà ¹ 1; á — ñõåìà ¹ 2; â — ñõåìà ¹ 3; ã — ñõåìà ¹ 4
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7.5. Ñõåìû èñïîëíåíèÿ ðàññåâà À1-ÁÐÓ

-ëîïñÈ
åèíåí

éèöêåñûìåõÑ -ëîïñÈ
åèíåí

éèöêåñûìåõÑ

1 2 3 4 1 2 3 4

À 4 — — — ÀÂ 2 — 2 —
Á — 4 — — ÀÃ 2 — — 2
Â — — 4 — ÁÂ — 2 2 —
Ã — — — 4 ÁÃ — 2 — 2

ÀÁ 2 2 — — ÂÃ — — 2 2

7.6. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàññåâà À1-ÁÐÓ ïðè ïåðåðàáîòêå ðàçëè÷íûõ êðóïÿíûõ
êóëüòóð

àðóòüëóK ÿèöàðåïîÿàêñå÷èãîëîíõåÒ -üëåòèäîâçèîðÏ
÷/ò,üòñîí

Ãðå÷èõà Êàëèáðîâàíèå I, II, III, IV ôðàêöèé 8
Ðàçäåëåíèå ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ:

I ôðàêöèè 12
II ôðàêöèè 15

Îâåñ Êîíòðîëü êðóïû 5,2
Ïðîñî Êîíòðîëü ïøåíà 8
Ðèñ Ðàçäåëåíèå ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ 16

Ðàçäåëåíèå ïðîäóêòîâ øëèôîâàíèÿ 16
Êîíòðîëü ìó÷êè 6,8

ß÷ìåíü Ïðåäâàðèòåëüíîå ñîðòèðîâàíèå êðóïû 16
Ñîðòèðîâàíèå êðóïû ¹ 1 7
Êîíòðîëü ìó÷êè 1,6

7.7. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàññåâà À1-ÁÐÓ

üëåòàçàêîÏ ÓÐÁ-1À

×èñëî ñåêöèé 4
Ðàçìåðû ñèòîâûõ ðàì, ìì 400 × 800
Ïîëåçíàÿ ïëîùàäü ñèò, ì2 13,5
×àñòîòà êðóãîâûõ êîëåáàíèé êîðïóñà â ìèíóòó 180, 190, 220, 230
Ðàäèóñ êðóãîâûõ êîëåáàíèé êîðïóñà, ìì 28…32
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/÷ 840…1080
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 3,0
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2340
øèðèíà 1440
âûñîòà äî ïðèåìíîé äîñêè 2370

Ìàññà, êã 2200

7.3. ÑÈÒÎÂÅÅ×ÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ

Ñèòîâåå÷íûå ìàøèíû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáîãàùåíèÿ êðóïîê
è äóíñòîâ íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ñîðòîâîãî ïîìîëà ïøåíèöû.
Ñîðòèðîâàíèå êðóïîê è äóíñòîâ ïî êà÷åñòâó â ýòèõ ìàøèíàõ îñ-
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íîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷èé ÷àñòèö ñîðòèðóåìîé ñìåñè ïî
ðàçìåðàì, ïëîòíîñòè, ôîðìå, ôðèêöèîííûì è àýðîäèíàìè÷åñêèì
ñâîéñòâàì.

Íà ïåðâîì ýòàïå ñîðòèðóþò êðóïíûå, ñðåäíèå è ìåëêèå êðóïêè
è æåñòêèé äóíñò ïåðâîãî êà÷åñòâà, äàëåå ñðåäíèå è ìåëêèå êðóïêè
âòîðîãî êà÷åñòâà.

Ê êðóïêàì ïåðâîãî êà÷åñòâà îáû÷íî îòíîñÿò êðóïêè, ïîëó÷åí-
íûå â îñíîâíîì èç âíóòðåííèõ ñëîåâ çåðíà è ïî ñâîåìó êà÷åñòâó
ïðèáëèæàþùèåñÿ ê êà÷åñòâó ýíäîñïåðìà.

Êðóïêè âòîðîãî êà÷åñòâà îáðàçóþòñÿ èç ïåðèôåðèéíûõ ÷àñòåé
ýíäîñïåðìà è ÷àñòè÷íî îáîëî÷åê, èõ çîëüíîñòü âûøå, ÷åì ó êðóï-
êè ïåðâîãî êà÷åñòâà.

Ñèòîâåå÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÑÎ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ
ïî êà÷åñòâó äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ êðóïîê è äóíñòîâ. Îíà ñî-
ñòîèò èç äâóõ ñèòîâûõ ñåêöèé, ñäâîåííîãî ñáîðíèêà 14 (ðèñ. 7.15),
äâóõ àñïèðàöèîííûõ êàìåð 5, äâóõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ 4, äâóõ êà-
ìåð ñõîäîâ 9, ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1 è êîëåáàòåëÿ 3.

Ñèòîâûå êîðïóñà ñîåäèíåíû êðîíøòåéíàìè è ïîäâåøåíû ê
ñòàíèíå: ñïåðåäè íà äâóõ ïîäâåñêàõ, ñçàäè — íà îäíîé, ðàñïîëî-
æåííîé ïîñåðåäèíå ñèòîâîãî êîðïóñà. Êîíñòðóêöèÿ ïîäâåñîê
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 7.16.

Óãîë íàêëîíà ïîäâåñîê êîðïóñà ê âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ðå-
ãóëèðóþò îñëàáëåíèåì ãàåê è ïåðåìåùåíèåì îñåé â ïàçàõ êðîíø-
òåéíîâ â ïðåäåëàõ 5...15°.

Íà çàäíåé ïîäâåñêå óñòàíîâëåíà ïðóæèíà ñæàòèÿ. Îíà íàñòðîå-
íà íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå, ïîýòîìó ðåãóëèðîâàòü åå â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

Ðèñ. 7.15. Ñèòîâåå÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÑÎ:

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 — ïëîñêîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 3 — êîëåáàòåëü; 4 — ïðèåìíîå óñòðîé-
ñòâî; 5 — àñïèðàöèîííûå êàìåðû; 6 — ñèòîâàÿ ðàìà; 7 — ùåòêà; 8 — ïîäâåñêà êóçîâà; 9 — êà-
ìåðà ñõîäîâ; 10 — ñòàíèíà; 11 — çàæèìíîå óñòðîéñòâî; 12 — ïîâîðîòíûé êëàïàí; 13, I5 — âû-

ïóñêíûå óñòðîéñòâà;  14 — ñáîðíèê

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



243

Â êîðïóñå ðàçìåùåíû îäèí íàä äðóãèì òðè ÿðóñà ñèòîâûõ ðàì,
â êàæäîì ÿðóñå — ïî ÷åòûðå ñèòîâûå ðàìû. Óãëû íàêëîíà ê ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè âñåõ òðåõ ÿðóñîâ ñ ðàìàìè ðàçëè÷íû.

Ñèòîâûå ðàìû ñâàðíîé êîíñòðóêöèè èçãîòîâëåíû èç àëþìèíè-
åâîãî ïðîôèëÿ. Ñèòî ê ðàìàì ïðèêðåïëåíî çàöåïàìè, êîòîðûå
âõîäÿò â çàöåïëåíèå ñ çóáöàìè ïðîôèëåé ñèòîâûõ ðàì.

Ñèòà î÷èùàþòñÿ èíåðöèîííûìè ùåòêàìè 7 (ñì. ðèñ. 7.15).
Ùåòêà ñíàáæåíà äâóìÿ ðÿäàìè ïó÷êîâ, âîðñ êîòîðûõ íàïðàâëåí â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû. Â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ùåòêà îäíèì
ðÿäîì ïó÷êîâ óïèðàåòñÿ â ñèòî è ïîä äåéñòâèåì ñèë èíåðöèè ïðè
êîëåáàíèÿõ ñèòîâîãî êîðïóñà ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ òîëüêî â ñòîðî-
íó ïó÷êîâ, êîòîðûå íå êàñàþòñÿ ñèòà. Îäíîâðåìåííî ïîëçóíû
ùåòêè ñêîëüçÿò ïî íàïðàâëÿþùèì, óñòàíîâëåííûì â ðàìàõ. Ïðè
ñîïðèêîñíîâåíèè ñ óïîðîì ùåòêà ïåðåêëþ÷àåòñÿ (îïðîêèäûâàåò-
ñÿ) è íà÷èíàåò ïåðåìåùàòüñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè.

Äëÿ êàæäîãî ÿðóñà ñèòîâûõ ðàì â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåí çàæèì
11 äëÿ èõ ôèêñàöèè. Ïîâîðîòîì ïîäïðóæèíåííîé ðó÷êè çàæèìà
íà 90° â òó èëè èíóþ ñòîðîíó ñèòîâûå ðàìû îñâîáîæäàþòñÿ îò
ôèêñàöèè è èõ ìîæíî âûíèìàòü èç êîðïóñà.

Âíèçó ê êàæäîé ïîëîâèíå ñèòîâîãî êîðïóñà ïðèêðåïëåíà ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà äëÿ âûâîäà ñõîäîâûõ ôðàêöèé âñåõ ÿðó-
ñîâ ñèò, íàïðàâëÿåìûõ çàòåì â êàìåðó ñõîäîâ 9.

Ñáîðíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà è âûâîäà èç ìàøèíû ïðîõî-
äîâûõ ôðàêöèé ïðîäóêòà íèæíèõ ÿðóñîâ ñèò. Îí óñòàíîâëåí
ñòàëüíûìè ñàëàçêàìè íà îïîðû, çàêðåïëåííûå íà ñòàíèíå 10.
Ñáîðíèê 14 ñîñòîèò èç äâóõ æåñòêî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé

Ðèñ. 7.16. Ïîäâåñêè:

à — ïåðåäíÿÿ; á — çàäíÿÿ; 1 — îñü; 2 — ïðóæèíà
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êîðïóñîâ, âûïîëíåííûõ èç ëèñòîâîãî àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâîãî
ïðîôèëÿ. Â íèæíåé ÷àñòè êàæäîãî êîðïóñà ðàñïîëîæåíî ïî äâà
ëîòêà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûâîäà ïðîõîäîâûõ ôðàêöèé ïðî-
äóêòà.

Íàä ëîòêàìè ïî äëèíå ñáîðíèêà óñòàíîâëåíû ïîâîðîòíûå
êëàïàíû 12. Ïîâîðîòîì êëàïàíîâ âîêðóã îñè â òó èëè äðóãóþ ñòî-
ðîíó äî óïîðà íàïðàâëÿþò ïðîõîäîâóþ ôðàêöèþ ïðîäóêòà ñ îï-
ðåäåëåííîãî ó÷àñòêà ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè íèæíåãî ÿðóñà â ëþ-
áîé èç ëîòêîâ.

Àñïèðàöèîííûå êàìåðû 5 ñìîíòèðîâàíû íàä êàæäîé ïîëîâè-
íîé ñèòîâîãî êîðïóñà. Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññîì ñîðòèðîâà-
íèÿ è îáîãàùåíèÿ ïðîäóêòà, ïðîèñõîäÿùèì íà âåðõíåì ÿðóñå ñèò,
ñòåíêè è ôîðòêè âûïîëíåíû èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà. Ñâåðõó àñ-
ïèðàöèîííûå êàìåðû è îòñåê ìåæäó íèìè çàêðûòû ñúåìíûìè
ñòàëüíûìè êðûøêàìè. Êàìåðû ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû ïîäñîåäèíå-
íû ê àñïèðàöèîííîé ñåòè ñ ïîìîùüþ êîëëåêòîðîâ. Êàæäàÿ àñïè-
ðàöèîííàÿ êàìåðà ïî äëèíå ðàçäåëåíà ïåðåãîðîäêàìè íà 16 îäèíà-
êîâûõ îòñåêîâ (ïî ÷åòûðå îòñåêà íàä ñèòîâîé ðàìîé).

Ðàñõîä âîçäóõà â êàæäîì îòñåêå êàìåðû ðåãóëèðóþò
ïåðåìåùåíèåì øèáåðà îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîé ðåøåòêè.
Øèáåðû ñëóæàò äëÿ òîíêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîçäóøíîãî ðåæèìà,
à äëÿ ãðóáîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äðîññåëüíàÿ çàñëîí-
êà, ðàñïîëîæåííàÿ â âîçäóõîâîäå àñïèðàöèîííîé ñåòè. Äëÿ òîí-
êîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîçäóøíîãî ðåæèìà ïîâîðà÷èâàþò ðåãóëÿòî-
ðû ñïåöèàëüíûì êëþ÷îì. Ïðè ýòîì ïëîùàäü îòâåðñòèé ìåæäó
øèáåðàìè è ðåøåòêîé óìåíüøàåòñÿ èëè óâåëè÷èâàåòñÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî è êîëè÷åñòâî çàñàñûâàåìîãî âîçäóõà â îòñåê óìåíüøàåòñÿ
èëè óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ïåðâûå äâà øèáåðà ñî ñòîðîíû ïðèåìíûõ ïàòðóáêîâ ñëåäóåò
îòêðûòü ïîáîëüøå, â ýòîì ñëó÷àå ïðîäóêò õîðîøî ðàçðûõëÿåòñÿ è
áûñòðåå ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñèòàì. Â îñòàëüíûõ îòñåêàõ âîçäóøíûé
ðåæèì íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü òàê, ÷òîáû ëåãêèå ÷àñòèöû
óíîñèëèñü ÷åðåç îòâåðñòèÿ ðåøåòêè â àñïèðàöèîííóþ ñåòü, à òÿ-
æåëûå, ïîäíÿòûå âîñõîäÿùèì ïîòîêîì, ïàäàëè íà ñèòà è ïðîäîë-
æàëè ñîðòèðîâàòüñÿ.

Ñõîäîì äîëæåí èäòè ïðîäóêò, ñîñòîÿùèé â îñíîâíîì èç îáîëî-
÷åê (îòðóáåé). Ïðîäóêò (ñìåñü êðóïîê), ïîäëåæàùèé ñîðòèðîâà-
íèþ è îáîãàùåíèþ, íàïðàâëÿåòñÿ íà êàæäóþ ïîëîâèíó ìàøèíû
îòäåëüíûìè ñàìîòå÷íûìè òðóáàìè. Çàòåì îí ïîñòóïàåò â ïðèåì-
íûå êîðîáêè, ïðè ïîìîùè êëàïàíîâ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ
ïî øèðèíå è ïîñòóïàåò íà ñèòà âåðõíèõ ÿðóñîâ ñèòîâîãî êîðïóñà.

Êàìåðà ñõîäîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûâîäà ñõîäîâûõ ôðàêöèé èç
ìàøèíû, ãäå ïðè íåîáõîäèìîñòè èõ ìîæíî îáúåäèíèòü. Äëÿ ýòîãî
â êàìåðå ïðåäóñìîòðåíû äâà ïîâîðîòíûõ êëàïàíà.

Ñòàíèíà öåëüíîìåòàëëè÷åñêîé ñâàðíîé êîíñòðóêöèè èçãî-
òîâëåíà èç ãíóòîãî ïðîôèëÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ
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ïðî÷íîñòü, ïðèäàåò îáòåêàåìóþ ôîðìó ìàøèíå è öåëîñòíîñòü
êîíñòðóêöèè.

Äëÿ íàëàäêè âîçäóøíîãî ðåæèìà â ìàøèíå è óäîáñòâà åå îáñëó-
æèâàíèÿ â îòñåêå ìåæäó àñïèðàöèîííûìè êàìåðàìè óñòàíîâëåí
ñâåòèëüíèê.

Ñèòîâîé êîðïóñ è ñáîðíèê ïðèâîäÿòñÿ â ïîñòóïàòåëüíî-âîç-
âðàòíîå äâèæåíèå îò ýêñöåíòðèêîâîãî êîëåáàòåëÿ, êîòîðûé óñòà-
íîâëåí íà ïåðåäíåì êðîíøòåéíå ñèòîâîãî êîðïóñà è ñîåäèíåí
øàòóíîì 9 (ðèñ. 7.17) ñî ñáîðíèêîì. Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âàëà
2 êîëåáàòåëÿ ïåðåäàåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç ïëîñêîðåìåí-
íóþ ïåðåäà÷ó íà øêèâ 7 ñ äåáàëàíñíûìè ãðóçàìè 1 è 6.

Ñîðòèðîâàíèå è îáîãàùåíèå ïðîäóêòà â ìàøèíå (ðèñ. 7.18)
ïðîèñõîäÿò â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêò, ïåðåìåùàþ-
ùèéñÿ ïî ñèòîâûì ïîëîòíàì, âèáðàöèîííîãî ïîëÿ ïðè ïîñòóïà-
òåëüíî-âîçâðàòíîì äâèæåíèè ñèòîâîãî êîðïóñà è âîñõîäÿùèõ
ïîòîêîâ âîçäóõà. Âîçäóõ II çàñàñûâàåòñÿ èç ïîäñèòîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ïðîíèçûâàåò âñå òðè ÿðóñà è ïîñòóïàåò â àñïèðàöèîí-
íóþ ñåòü. Ïî ìåðå ðàçðûõëåíèÿ ñëîÿ ïðîäóêòà I âîçäóõîì ÷àñòè-
öû ñ íàèáîëüøåé ïëîòíîñòüþ ïåðåìåùàþòñÿ âíèç ê ñèòó, à ÷àñ-
òèöû ñ íàèìåíüøåé ïëîòíîñòüþ è íàèáîëåå øåðîõîâàòûå ïåðå-
ìåùàþòñÿ ââåðõ. Òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò ñîðòèðîâàíèå è
îáîãàùåíèå ïðîäóêòà.

Ðèñ. 7.17. Ýêñöåíòðèêîâûé êîëåáàòåëü:

 1, 6 — äåáàëàíñíûå ãðóçû; 2 — âàë; 3 — ýêñöåíòðèê; 4 — êîðïóñ; 5 — ïîäøèïíèê; 7 —
øêèâ; 8 — áîëò; 9 — øàòóí
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×àñòèöû ñ íàèáîëüøåé ïëîòíîñòüþ è áîãàòûå ýíäîñïåðìîì
(ñ íèçêîé çîëüíîñòüþ) áûñòðåå îïóñêàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ñèòà è
ïðîñåèâàþòñÿ ðàíüøå îòðóáÿíèñòûõ ÷àñòèö, îáëàäàþùèõ ìåíü-
øåé ïëîòíîñòüþ è áîëüøåé çîëüíîñòüþ.

Ñèòà âåðõíèõ ÿðóñîâ ïåðâûõ ñèòîâûõ ðàì ñëóæàò äëÿ çàãðóçêè
äâóõ íèæåëåæàùèõ ÿðóñîâ ñèò. Ïðîñåÿâøèåñÿ êðóïêè ÷åðåç ñèòà
âåðõíåãî ÿðóñà ïîñòóïàþò íà ñèòà ñðåäíåãî ÿðóñà. Ïðîñåÿâøèåñÿ
êðóïêè ÷åðåç ñèòà ñðåäíåãî ÿðóñà ïîñòóïàþò íà ñèòà íèæíåãî ÿðó-
ñà è äàëåå â ñáîðíèê. Ñõîäîâûå ôðàêöèè êðóïîê ñî âñåõ òðåõ ÿðó-
ñîâ ñèò âûâîäÿòñÿ èç ñèòîâîãî êîðïóñà ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ
êîðîáêó â êàìåðó ñõîäîâ è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû. Â ðåçóëüòàòå
ñîðòèðîâàíèÿ è îáîãàùåíèÿ ïðîäóêòà â ñèòîâåå÷íîé ìàøèíå ìîæ-
íî ïîëó÷èòü øåñòü ñõîäîâûõ è âîñåìü ïðîõîäîâûõ ôðàêöèé â çà-
âèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ìàøèíû.

Ñèòîâåå÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÑ2-Î îòëè÷àåòñÿ îò ñèòîâåå÷íîé ìà-
øèíû À1-ÁÑÎ äëèíîé ñèòîâîãî êîðïóñà (íà 15 ìì äëèííåå), à
òàêæå òåì, ÷òî âìåñòå ñ ýòîé ìàøèíîé ïîñòàâëÿþòñÿ àñïèðàöèîí-
íûé ïàòðóáîê è áëîê âûïóñêíûõ ïàòðóáêîâ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñèòîâåå÷íûõ ìàøèí ïðèâåäåíû
â òàáë. 7.8.

Íà ïðîöåññ îáîãàùåíèÿ ïðîäóêòîâ â ñèòîâåå÷íûõ ìàøèíàõ
âëèÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû: óäåëüíàÿ íàãðóçêà íà 1 ñì øèðèíû
ñèòà (êã/÷); óãîë íàêëîíà ñèòà; ÷àñòîòà êîëåáàíèÿ ñèòîâîãî êóçîâà;
àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ; óäåëüíûé ðàñõîä âîçäóõà; ïðàâèëüíûé ïîä-
áîð è óñòàíîâêà ñèò; êðóïíîñòü è îäíîðîäíîñòü ïðîäóêòà, ïî-
ñòóïàþùåãî íà îáîãàùåíèå; íåïðåðûâíàÿ è ðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à
åãî â ìàøèíó; ñòåïåíü î÷èñòêè îòâåðñòèé ñèò îò çàñòðåâàþùèõ â
íèõ ÷àñòèö.

Ðèñ. 7.18. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû À1-ÁÑÎ:
I — ïðîäóêò; II — âîçäóõ
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7.8. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñèòîâåå÷íûõ ìàøèí

üëåòàçàêîÏ ÎÑÁ-1À Î-2ÑÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 1,6…2,0 1,6…2,0
×èñëî ñèòîâûõ ðàì 24 24
Ðàçìåðû, ìì 500 × 432 500 × 432
×èñëî ÿðóñîâ ñèòîâûõ ðàì 3 3
×àñòîòà êîëåáàíèé ñèòîâîãî 480…525 480…525
êîðïóñà, ìèí–1

Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñèòîâîãî 5…6 5…6
êîðïóñà, ìì
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/÷ 4200 4200
Ìîùíîñòü, êÂò:

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1,1 1,1
ñâåòèëüíèêà 0,08 0,08

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 2670 2700
øèðèíà 1270 1270
âûñîòà 1400 1400

Ìàññà, êã 1020 1020

Ýôôåêòèâíîå îáîãàùåíèå äîñòèãàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîääåðæà-
íèÿ çàäàííîãî ðàñõîäà âîçäóõà íà àñïèðàöèþ (70 ì3/ìèí íà îäíó
ìàøèíó); ïðàâèëüíîãî íàñòðîÿ âîçäóøíîãî ðåæèìà íà êàæäîì
ñèòå ïðè ïîìîùè èìåþùèõñÿ íà ìàøèíå ðåãóëÿòîðîâ; ïðàâèëüíî-
ãî ïîäáîðà ñèò íà êàæäîì èç òðåõ ÿðóñîâ; ñîáëþäåíèÿ íîðì
ðåêîìåíäóåìûõ íàãðóçîê, êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 7.9.

Âîçäóøíûé ðåæèì ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû äîëæåí îáåñïå÷èòü
ýôôåêòèâíîå ðàññëîåíèå ïðîäóêòà íà ñèòå ïî êà÷åñòâó è ìèíè-
ìàëüíûé óíîñ îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö â àñïèðàöèîííóþ ñåòü.

7.9. Íîðìû íàãðóçîê íà ñèòîâåå÷íûå ìàøèíû

-÷ååâîòèÑ
àìåòñèñÿàí

ÀÿèöêåÑ ÁÿèöêåÑ

óìåòñèñàíòåàïóòñîï àêçóðãàí
,îòèñàí

)òóñ·ìñ(/ãê

óìåòñèñàíòåàïóòñîï àêçóðãàí
,îòèñàí

)òóñ·ìñ(/ãêòóñ/ò % òóñ/ò %

1-ÿ 27,6 11,0 697 25,2 10,0 636
2-ÿ 18,0 7,1 455 19,2 7,6 485
3-ÿ 26,4 10,5 667 24,0 9,5 606
4-ÿ 21,6 8,6 545 21,6 8,6 545
5À 9,6 3,8 242 10,8 4,3 273
5Á 9,6 3,8 242 10,8 4,3 273
6À 7,8 3,1 197 9,0 3,6 227
6Á 7,8 3,1 197 9,0 3,6 227
7-ÿ 9,1 3,6 230 7,9 3,1 199
8-ÿ 7,2 2,9 182 6,2 2,5 157

Ïðèíöèï ðàññòàíîâêè ñèò â ñèòîâåå÷íûõ ìàøèíàõ ñëåäóþùèé:
êàæäîå ïîñëåäóþùåå ñèòî â êàæäîì èç òðåõ ÿðóñîâ ñèòîâåå÷íîé

ìàøèíû äîëæíî áûòü íà îäèí íîìåð ðåæå ïðåäûäóùåãî;
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êàæäîå ñèòî íèæåëåæàùåãî ÿðóñà äîëæíî áûòü íà îäèí íîìåð
÷àùå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèòà âûøåëåæàùåãî ÿðóñà.

Â ðåçóëüòàòå îáîãàùåíèÿ ñ êàæäîé ñèòîâåå÷íîé ñèñòåìû ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíî ïÿòü-øåñòü ïðîäóêòîâ, ðàçíûõ ïî êðóïíîñòè è êà÷å-
ñòâó (äâà-òðè ñõîäà è äâà—÷åòûðå ïðîõîäà). Êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ
ðåãóëèðóþò ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàíîâêîé ïåðåêèäíûõ êëàïàíîâ â
ìàøèíå.

Êðóïêè, ïîëó÷àåìûå ïðîõîäîì ïåðâûõ äâóõ-òðåõ ñèò íèæíåãî
ÿðóñà ñèòîâåå÷íûõ ìàøèí, äîëæíû ñîñòîÿòü ïðåèìóùåñòâåííî èç
÷àñòèö ýíäîñïåðìà; êðóïêè, ïîëó÷àåìûå ïðîõîäîì ïîñëåäíåãî
ñèòà è ñõîäîì íèæíåãî ÿðóñà, — èç ÷àñòèö ýíäîñïåðìà ñî ñðîñòêà-
ìè îáîëî÷åê; ñõîä âåðõíåãî ÿðóñà ñèò äîëæåí ñîñòîÿòü ïðå-
èìóùåñòâåííî èç îáîëî÷åê ñ îñòàòêàìè ýíäîñïåðìà; ñõîä ñðåäíåãî
ÿðóñà ñèò â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ìîæåò îáúåäèíÿòüñÿ ñ âåðõ-
íèì èëè íèæíèì ñõîäîì.

Ðàáîòà ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíîé, åñëè:
çîëüíîñòü âåðõíåãî ñõîäà â 2...3 ðàçà âûøå çîëüíîñòè ïîñòóïàþùå-
ãî ïðîäóêòà; çîëüíîñòü íèæíåãî ñõîäà â 1,5...2 ðàçà íèæå çîëüíîñ-
òè âåðõíåãî ñõîäà; äîñòèãàåìîå ñíèæåíèå çîëüíîñòè ïðîõîäîâîé
ôðàêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ çîëüíîñòüþ ïîñòóïàþùåãî ïðîäóêòà: äëÿ
êðóïíîé êðóïêè — íà 40...50 %, ñðåäíåé — íà 30...40, ìåëêîé — íà
20...25, äóíñòîâ — íà 10 ... 15%.

Òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû
îïðåäåëÿþò ïî ñîâîêóïíîñòè äâóõ ïîêàçàòåëåé: âûõîäó îáîãàùåí-
íîãî ïðîäóêòà (ïðîõîä) è ñíèæåíèþ åãî çîëüíîñòè (â ïðîöåíòàõ —
ê çîëüíîñòè ïðîäóêòà, ïîñòóïèâøåãî íà ìàøèíó). Ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû òåì âûøå, ÷åì áîëüøå ñíèæåíèå çîëüíîñòè îáîãàùåííîãî
ïðîäóêòà ïðè ìàêñèìàëüíîì åãî âûõîäå (òàáë. 7.10).

7.10. Ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû

òêóäîðÏ

äîõûÂ
-îäîõîðï
-îðïîãîâ

%,àòêóä

-üëåòèñîíòÎ
åèíåæèíñåîí

èòñîíüëîç
îãîâîäîõîðï

%,àòêóäîðï

òêóäîðÏ

äîõûÂ
-îäîõîðï
-îðïîãîâ

%,àòêóä

-üëåòèñîíòÎ
åèíåæèíñåîí

èòñîíüëîç
îãîâîäîõîðï

%,àòêóäîðï

Êðóïíàÿ êðóï- 70…75 35…40 Ìåëêàÿ êðóïêà:
êà ïåðâîãî ïåðâîãî êà÷åñòâà 80…85 20…25
êà÷åñòâà âòîðîãî êà÷åñòâà 40…45 40…50
Ñðåäíÿÿ êðóïêà: Æåñòêèé äóíñò 90…95 20…25

ïåðâîãî 75…80 25…35
êà÷åñòâà
âòîðîãî 45…60 50…55
êà÷åñòâà

Äëÿ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è âûñîêîé
òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íåîáõîäèìî: îáåñïå÷èòü ðàâíî-
ìåðíóþ ïîäà÷ó ïðîäóêòà â ìàøèíó; ïîäîáðàòü íîìåðà ñèò â ñîîò-
âåòñòâèè ñ êà÷åñòâîì ïîñòóïàþùåãî ïðîäóêòà è ñ ó÷åòîì ðàâíî-
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ìåðíîé çàãðóçêè âñåõ ÿðóñîâ ñèò; ñëåäèòü çà íàòÿæåíèåì ñèò è èõ
î÷èñòêîé; îòðåãóëèðîâàòü âîçäóøíûé ðåæèì â ñîîòâåòñòâèè ñ êà-
÷åñòâîì ïåðåðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà; ïîääåðæèâàòü èñïðàâíóþ
áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó òðàíñïîðòíûõ ìåõàíèçìîâ è äðóãîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ðàáîòîé ìàøèíû; ïðîâåðÿòü ñîñòîÿíèå è
ðàáîòó èíåðöèîííûõ ùåòîê; ñîäåðæàòü ìàøèíó â ÷èñòîòå,
ïåðèîäè÷åñêè î÷èùàÿ åå îò ìó÷íîé ïûëè.

Êîëåáàíèÿ ñèòîâîãî êîðïóñà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ìàøè-
íû ðåãóëèðóþò ñ ïîìîùüþ ïîäâåñîê, ïðè ýòîì îáå ïåðåäíèå ïîä-
âåñêè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïîä îäíèì è òåì æå óãëîì, íà-
ïðèìåð 10°. Ïðè èçìåíåíèè óãëà íàïðàâëåíèÿ êîëåáàíèé ñèòîâîãî
êîðïóñà èçìåíÿåòñÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ïðîäóêòà, åãî êîëè÷åñòâî,
èäóùåå ñõîäîì, è ñîîòâåòñòâåííî ýôôåêòèâíîñòü ñîðòèðîâàíèÿ è
îáîãàùåíèÿ. Ïðè âûñîêîé íàãðóçêå è áîëüøîì óãëå ïðîäóêò ëó÷-
øå ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âåðõíåìó ÿðóñó ñèò, ÷åì ïðè ìàëîì óãëå.

Ïîñòóïëåíèå ïðîäóêòà ðåãóëèðóþò êëàïàíîì ïðèåìíîé êîðîá-
êè òàê, ÷òîáû ñèòà áûëè ïîêðûòû ïðîäóêòîì ïî âñåé øèðèíå
ðàâíîìåðíî. Âîçäóøíûé ðåæèì â àñïèðàöèîííûõ êàíàëàõ äîëæåí
áûòü òàêèì, ÷òîáû ïðîäóêò äâèãàëñÿ ïî ñèòó ñëåãêà «áóðëÿùèì»
ïîòîêîì è ðàâíîìåðíî ïîêðûâàë âñþ ñèòîâóþ ïîâåðõíîñòü.

7.4. ÏÐÎÑÅÈÂÀÞÙÈÅ ÌÀØÈÍÛ

×òîáû ðàçäåëèòü ïðîäóêòû øåëóøåíèÿ çåðíà, íà êðóïÿíûõ çà-
âîäàõ èõ ñîðòèðóþò. Äëÿ áîëüøèíñòâà êðóïÿíûõ êóëüòóð ïðîñåè-
âàþùèå ìàøèíû èñïîëüçóþò äëÿ âûäåëåíèÿ ìó÷êè è äðîáëåíîãî
ÿäðà, à äëÿ ãðå÷èõè, ó êîòîðîé øåëóøåíûå è íåøåëóøåíûå çåðíà
çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðàì, èõ ïðèìåíÿþò äëÿ ðàçäå-
ëåíèÿ ýòèõ ôðàêöèé.

Íà ìóêîìîëüíûõ çàâîäàõ ïðîñåèâàþùèå ìàøèíû èñïîëüçóþò
äëÿ êîíòðîëüíîãî ïðîñåèâàíèÿ ìóêè è âûäåëåíèÿ ñëó÷àéíî ïî-
ïàâøèõ â íåå ãðóáûõ è ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé.

Ïðîñåèâàþùèå ìàøèíû òèïà À1-ÁÏÊ âûïóñêàþò äâóõ ìîäèôè-
êàöèé: À1-ÁÏÊ è À1-ÁÏ-2Ê, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òüþ.

Ìàøèíà À1-ÁÏÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëî÷íóþ êîíñòðóêöèþ,
ñîñòîÿùóþ èç ñòàíèíû 2 (ðèñ. 7.19), äâóõ ïðîñåèâàòåëåé 7, äâóõ
ïðèâîäîâ, áóíêåðà 1, äâóõ îãðàæäàþùèõ óñòðîéñòâ.

Ñòàíèíà 2 èçãîòîâëåíà èç ëèñòîâîé ñòàëè òîëùèíîé 6 ìì è
ñîñòîèò èç âåðõíåãî ïðÿìîóãîëüíîãî îñíîâàíèÿ êîðûòîîáðàç-
íîé ôîðìû è ÷åòûðåõ îïîðíûõ ñòîåê èç óãîëêîâîãî ãíóòîãî
ïðîôèëÿ. Ê îñíîâàíèþ ñòàíèíû, â êîòîðîì ñäåëàíû îêíà äëÿ
âûâîäà î÷èùåííîãî ïðîäóêòà è ïîäñîåäèíåíèÿ ê ñèñòåìå àñïè-
ðàöèè, ïðèêðåïëåíû ïðîñåèâàòåëè ñ èíäèâèäóàëüíûìè ýëåêòðî-
ïðèâîäàìè.
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Ïðèâîä êàæäîãî ïðîñåèâàòåëÿ, ðàçìåùåííûé ñî ñòîðîíû ïðè-
åìíûõ ïàòðóáêîâ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü 3, êëèíîðå-
ìåííóþ ïåðåäà÷ó 6, íàòÿæíîå óñòðîéñòâî 4. Ýëåêòðîäâèãàòåëü è
íàòÿæíîå óñòðîéñòâî ñìîíòèðîâàíû íà êðîíøòåéíå 5 ïðèåìíîãî
ïàòðóáêà ïðîñåèâàòåëÿ.

Áóíêåð 1 äëÿ ñáîðà î÷èùåííîãî ïðîäóêòà èçãîòîâëåí èç ëèñòî-
âîé ñòàëè òîëùèíîé 3 ìì è èìååò äâà ôëàíöà.

Êàæäûé ïðîñåèâàòåëü (ðèñ. 7.20) ñîñòîèò èç ñâàðíîãî êîðïóñà,
âíóòðè êîòîðîãî óñòàíîâëåí ñèòîâîé öèëèíäð 6 äèàìåòðîì
400 ìì, äëèíîé 900 ìì, èçãîòîâëåííûé èç ñèòîâîãî ïîëîòíà ñ ïðî-
áèâíûìè îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì 2...5 ìì. Âíóòðè öèëèíäðà íà
äâóõ ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ êà÷åíèÿ, çàêðåïëåííûõ íà òîðöåâûõ
ñòåíêàõ ïðèåìíîãî 2 è âûïóñêíîãî ïàòðóáêà 5, âðàùàåòñÿ ðîòîð 4
ñ äâóìÿ ïëàñòèí÷àòûìè áè÷àìè 3 è äâóìÿ ùåòî÷íûìè î÷èñòèòåëÿ-
ìè 7, ðàñïîëîæåííûìè âäîëü îñè ðîòîðà.

Ïðèåìíûé ïàòðóáîê, ïðèêðåïëåííûé ê êîðïóñó áîëòàìè, âû-
ïîëíåí èç ëèñòîâîé ñòàëè òîëùèíîé 6 ìì, èìååò ôëàíåö äëÿ ïðè-
ñîåäèíåíèÿ ïèòàþùåãî óñòðîéñòâà è äâà ñìîòðîâûõ îêíà.

Ìóêà (èñõîäíûé ïðîäóêò) ðàâíîìåðíî ïîñòóïàåò âíóòðü ñèòî-
âîãî öèëèíäðà ïðîñåèâàòåëÿ ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê. Ïðîäîëü-
íûå áè÷è è î÷èñòèòåëè âðàùàþùåãîñÿ ðîòîðà çàõâàòûâàþò åå è
îòáðàñûâàþò íà ïîâåðõíîñòü ñèòîâîãî öèëèíäðà. ×åðåç îêíî â ñòà-
íèíå ìóêà ïîïàäàåò â áóíêåð-ñáîðíèê è âûâîäèòñÿ èç íåãî ÷åðåç
øëþçîâîé ïèòàòåëü àýðîçîëüòðàíñïîðòà. Ñëó÷àéíî ïîïàâøèå â
ìóêó ïîñòîðîííèå ïðèìåñè, èäóùèå ñõîäîì ñ ñèòîâîãî öèëèíäðà,

Ðèñ. 7.19. Ïðîñåèâàþùàÿ ìàøèíà À1-ÁÏÊ:

1 — áóíêåð äëÿ ìóêè; 2 — ñòàíèíà; 3 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 4 — íàòÿæíîå óñòðîéñòâî; 5 —
êðîíøòåéí;  6 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 7 — ïðîñåèâàòåëü; 8 — ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ ìóêè
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âûâîäÿòñÿ ÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê ïðîñåèâàòåëÿ è íàêàïëèâà-
þòñÿ â ñïåöèàëüíîé òàðå.

Ìàøèíà À1-ÁÏ-2Ê êîìïëåêòóåòñÿ îäíèì ïðîñåèâàòåëåì è ñî-
îòâåòñòâåííî îäíèì ïðèâîäîì, êîíñòðóêöèÿ ñòàíèíû èçìåíåíà;
ïî óñòðîéñòâó ïðîñåèâàòåëÿ, ïðèåìíî-âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ è
ïðèâîäà îíà íå îòëè÷àåòñÿ îò ìàøèíû À1-ÁÏÊ. Îñíîâíûå òåõíè-
÷åñêèå äàííûå ïðîñåèâàþùèõ ìàøèí ïðèâåäåíû â òàáë. 7.11.

7.11. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðîñåèâàþùèõ ìàøèí

üëåòàçàêîÏ KÏÁ-1À K2-ÏÁ-1À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 3…6 4…5
Ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñèòà, ì2 2,26 1,13
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/÷ 600 400
×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà áè÷åâîãî ðîòîðà, ìèí—1 570 570
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 2 × 5,5 5,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1555 1550
øèðèíà 1430 800
âûñîòà 2295 1270

Ìàññà, êã 700 340

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ðàçìåðû ñèòîâîãî öèëèíäðà: äèàìåòð 400 ìì, äëèíà 900 ìì.

Âèáðîöåíòðîôóãàë ÐÇ-ÁÖÀ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûñåèâàíèÿ ÷àñ-
òèö ìóêè òðóäíîñûïó÷èõ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà çåð-
íà. Â âèáðîöåíòðîôóãàëå ïðîöåññ ïðîñåèâàíèÿ ñî÷åòàåòñÿ ñ óäàð-

Ðèñ. 7.20. Ïðîñåèâàòåëü:

1 — êîðïóñ; 2, 5 — ïðèåìíûé è âûïóñêíîé ïàòðóáêè; 3 — áè÷; 4 — ðîòîð; 6 — ñèòîâîé
öèëèíäð; 7 — î÷èñòèòåëü
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íî-èñòèðàþùèì âîçäåéñòâèåì áè÷åé. Ïðîñåèâàíèå ÷åðåç ñèòîâîé
öèëèíäð ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë èíåðöèè,
âîçíèêàþùèõ îò âðàùåíèÿ áè÷åâîãî ðîòîðà. Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè
ïðîñåèâàíèÿ òðóäíîñûïó÷åãî ïðîäóêòà è âûâîäà ìóêè ñèòîâîé öè-
ëèíäð ïðèâîäèòñÿ â êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ñ áîëüøîé ÷àñòîòîé
êîëåáàíèé.

Âèáðîöåíòðîôóãàë ñîñòîèò èç ðîòîðà, âèáðàòîðà, òðàâåðñû,
êîðïóñà, ñèòîâîãî öèëèíäðà è ñòàíèíû. Ðîòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîíñîëüþ çàêðåïëåííûé â ïîäøèïíèêàõ âàë 6 (ðèñ. 7.21), íà êîòî-
ðîì óñòàíîâëåíû ðîçåòêè 2 ñ ïðîäîëüíûìè áè÷àìè 4. Âðàùåíèå
ðîòîðà ïåðåäàåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 12 ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó 9. Ýëåêòðîäâèãàòåëü óñòàíîâëåí íà êðîíøòåéíå, ñâÿçàí-
íîì ñî ñòàíèíîé 14.

Âèáðàòîð ñîñòîèò èç ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà 11 è ãèëüçû, çàêðåï-
ëåííîé íà íåì â ïîäøèïíèêàõ. Ýêñöåíòðèêîâûé âàë ïðèâîäèòñÿ
âî âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó.
Òðàâåðñà 17 îäíèì êîíöîì çàêðåïëåíà íà ãèëüçå âèáðàòîðà è ñî-

Ðèñ. 7.21. Âèáðîöåíòðîôóãàë ÐÇ-ÁÖÀ:

1 — ñèòîâîé öèëèíäð; 2 — ðîçåòêà; 3 — îáðó÷; 4 — áè÷; 5 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 6, 11 — âàëû;
7, 8 — øêèâû; 9 — êëèíîðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 10 — êîðïóñ; 12 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 13, 16 —

âûïóñêíûå ïàòðóáêè; 14 — ñòàíèíà; 15 — àìîðòèçàòîð; 17 — òðàâåðñà; 18 — îñü
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âåðøàåò âìåñòå ñ íåé êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå, à äðóãèì êîí-
öîì — íà îñè 18, ñâÿçàííîé ñ àìîðòèçàòîðàìè 15. Êîðïóñ 10 ìà-
øèíû ñâàðíîé. Ñòàíèíà âèáðîöåíòðîôóãàëà ñîñòîèò èç îïîðíîé
ðàìû, íà êîòîðîé ïðè ïîìîùè ðåçèíîâûõ îïîð êðåïÿòñÿ êîðïóñ è
ýëåêòðîäâèãàòåëü.

Ñèòîâîé öèëèíäð 1 âûïîëíåí èç íàòÿíóòîé íà îáðó÷è 3 êàïðî-
íîâîé òêàíè. Ïðîäóêò ïîñòóïàåò â íåãî ÷åðåç îòâåðñòèå â êðûøêå
ïðèåìíîãî ïàòðóáêà 5. Âðàùàþùèåñÿ áè÷è ïîäõâàòûâàþò ïðîäóêò
è îòáðàñûâàþò åãî ê ïîâåðõíîñòè ñèòà. ×àñòèöû ìóêè ïðîõîäÿò
÷åðåç îòâåðñòèÿ ñèòà è ñáðàñûâàþòñÿ ñ íåãî â ðåçóëüòàòå êîëåáà-
íèé ñèòîâîãî öèëèíäðà, ñîçäàâàåìûõ âèáðàòîðîì. Äàëåå ÷àñòèöû
ïðîõîäîâîé ôðàêöèè ìóêè, ïîïàäàÿ íà ñòåíêè êîíóñà, ñòåêàþò ñ
íåãî ê âûïóñêíîìó ïàòðóáêó 13. Ñõîäîâàÿ ôðàêöèÿ ïðîõîäèò ïî
ñèòîâîìó öèëèíäðó ê âûïóñêíîìó ïàòðóáêó 16 è ïîñðåäñòâîì âèá-
ðàöèè óäàëÿåòñÿ èç ìàøèíû.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âèáðîöåíòðîôóãàëà ÐÇ-ÁÖÀ
ïðèâåäåíû íèæå.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âèáðîöåíòðîôóãàëà ÐÇ-ÁÖÀ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,5…1,0
Ïëîùàäü ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè, ì2 0,66
×àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1:

ðîòîðà 500, 700
âèáðàòîðà 2500

Âíåøíèé äèàìåòð áè÷åé ðîòîðà, ìì 250…276
Ðàçìåðû ñèòîâîãî öèëèíäðà, ìì:

äèàìåòð 300
äëèíà 700

Ðàçìåð îòâåðñòèé ñèòà, ìêì 177
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñèòîâîãî öèëèíäðà, ìì 2
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 2,2
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1135
øèðèíà 728
âûñîòà 1420

Macca, êã 255

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû âèáðîöåíòðîôóãàëà
õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì çîëüíîñòè ñõîäîâîé è óìåíüøåíèåì
çîëüíîñòè ïðîõîäîâîé ôðàêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè, à òàêæå êîëè÷åñòâîì äîïîëíèòåëüíî èçâëå÷åííîé ìóêè
(òàáë. 7. 12).

Íàãðóçêà íà âèáðîöåíòðîôóãàë ÐÇ-ÁÖÀ çàâèñèò îò ðåæèìîâ
èçìåëü÷åíèÿ íà äðàíûõ ñèñòåìàõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ çåð-
íîâîé ìàññû. Çîëüíîñòü ñõîäîâîé ôðàêöèè â 2,5...2,8 ðàçà âûøå
çîëüíîñòè ïðîõîäà. Áåëèçíà ìóêè (ïðîõîäà) òàêàÿ æå, êàê è ìóêè
ïåðâîãî è âòîðîãî ñîðòîâ — 2790...2890 ñì2/ã, ñîäåðæàíèå ñûðîé
êëåéêîâèíû 36,4...38,6 %, ñîäåðæàíèå áåëêà 15,28...15,39 %.
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7.12. Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû âèáðîöåíòðîôóãàëà ÐÇ-ÁÖÀ

-îâçèîðÏ
-üëåòèä
,üòñîí

÷/ò

,àêçóðãàÍ
-àðäIê%

éîí
åìåòñèñ

òêóäîðïéûíäîõñÈ äîõîðÏ äîõÑ

-üëîç
,üòñîí

%

-æàëâ
%,üòñîí

-èëîê
,oâòñå÷

%

-üëîç
,üòñîí

%

,àíçèëåá
îï.äå.ëñó

óðîáèðï
1-ÌÏÔ

-èëîê
,oâòñå÷

%

-üëîç
,üòñîí

%

0,274 2,63 2,23 15,7 1,25 1,14 40,0 1,38 3,21
0,316 3,04 1,01 15,8 1,48 0,70 26,0 1,56 1,99
0,189 1,81 2,45 15,4 0,78 1,25 49,0 1,03 3,36
0,122 1,19 2,35 15,6 0,50 1,20 42,5 0,69 3,19
0,310 2,98 2,29 15,8 1,36 1,16 36,0 1,62 3,24
0,222 2,13 1,51 15,8 0,99 0,77 29,0 1,14 2,16
0,518 4,97 1,46 15,2 2,30 0,82 30,0 2,67 2,02

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âèáðîñèòà çàâèñèò îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
ðîòîðà, êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ïðè ñìåíå øêèâîâ íà ýëåêòðîäâèãàòå-
ëå, à òàêæå îò çàçîðà ìåæäó êðîìêîé áè÷åé è ñèòîâîé ïîâåðõíîñ-
òüþ. Äëÿ èçìåíåíèÿ çàçîðà íåîáõîäèìî ïåðåäâèíóòü áè÷è â ðàäè-
àëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè ïûëåíèè ïðîâåðÿþò ãåðìåòè÷íîñòü
ïðèåìíîãî è âûïóñêíûõ ïàòðóáêîâ.

Âèáðîöåíòðîôóãàë âåðòèêàëüíûé ÔÂÀ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
âûñåèâàíèÿ ìóêè èç òðóäíîñûïó÷èõ ïðîäóêòîâ ðàçìîëà íà ìóêî-
ìîëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, óñòàíàâëèâàþò ïîñëå îñíîâíûõ èçìåëü÷à-

Ðèñ. 7.22. Âèáðîöåíòðîôóãàë ÔÂÀ:

1 — ïàòðóáîê âûãðóçêè ïðîõîäîâîé ôðàêöèè; 2 — êîðïóñ;
3 — áè÷è; 4 — ïðèâîäíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü; 5 — êëèíîðå-
ìåííàÿ ïåðåäà÷à ñ íàòÿæíûì óñòðîéñòâîì; 6 — îïîðû áè-
÷åâîãî ðîòîðà; 7 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 8 — äèñê-öåíòðè-
ôóãà; 9 — ðîçåòêà äëÿ êðåïëåíèÿ áè÷åé; 10 — âàë áè÷åâîãî
ðîòîðà; 11 — äåáàëàíñíûå ìàññû; 12 — ôèêñàòîð äèñêà;
13 — âèáðîîïîðû (àìîðòèçàòîðû); 14 — âûïóñêíîé ïàòðó-
áîê ñõîäîâîé ôðàêöèè; 15 — îñíîâàíèå; 16 — îòêëîíÿþ-
ùèå ïëàíêè; 17 — îòêèäíàÿ äâåðêà; 18 — ñèòîâîé öèëèíäð

èç êàïðîíîâîé òêàíè

þùèõ èëè ïðîñåèâàþùèõ ìàøèí.
Ìàøèíà óñòàíîâëåíà íà îñíîâàíèå 15

(ðèñ. 7.22) íà âèáðîîïîðàõ (àìîðòèçàòî-
ðàõ) 13. Öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 2 ñ îò-
êèäíûìè äâåðêàìè 17 ñëóæèò îñíîâàíè-
åì äëÿ ìîíòàæà îñíîâíûõ óçëîâ è ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ. Áè÷åâîé ðîòîð óñòàíîâëåí
âåðòèêàëüíî â îïîðàõ 6 è ïðèâîäèòñÿ âî
âðàùåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4, çàêðåï-
ëåííûì íà êîðïóñå ÷åðåç êëèíîðåìåí-
íóþ ïåðåäà÷ó 5 ñ íàòÿæíûì óñòðîé-
ñòâîì. Íà âàëó ðîòîðà óñòàíîâëåíû ðî-
çåòêè 9, ê êîòîðûì çàêðåïëÿþòñÿ ïðî-
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äîëüíûå áè÷è 3. Â âåðõíåé ÷àñòè ðîòîðà óñòàíîâëåí äèñê 8, ïîäà-
þùèé ïðîäóêò â çàçîð ìåæäó áè÷åâûì ðîòîðîì è ñèòîâûì öèëèí-
äðîì 18. Íà âàëó ðîòîðà óñòàíîâëåíû òàêæå äåáàëàíñíûå ìàññû 11,
ïðè âðàùåíèè êîòîðûõ âîçíèêàþò âèáðîêîëåáàíèÿ âñåãî êîðïóñà
ñ àìïëèòóäîé 2…3 ìì. Â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà ðàñïîëîæåí ïðè-
åìíûé ïàòðóáîê 7, à â íèæíåé — ñáîðíûé êîíóñ äëÿ ïðîõîäîâîé
ôðàêöèè 1 è âûïóñêíîé ïàòðóáîê 14 äëÿ ñõîäîâîé. Âñå ïàòðóáêè
ñîåäèíåíû ñ ïîäâîäÿùèìè è îòâîäÿùèìè êîììóíèêàöèÿìè ÷åðåç
ãèáêèå ðóêàâà.

Èñõîäíûé ïðîäóêò ïîñòóïàåò â ïðèåìíûé ïàòðóáîê 7 è ïî äèñ-
êó-öåíòðèôóãå 8 íàïðàâëÿåòñÿ ê áè÷àì 3 è ñèòîâîìó öèëèíäðó 18.
Çàòåì ïðîäóêò ïîäõâàòûâàþò âðàùàþùèåñÿ áè÷è 3 è ìíîãîêðàòíî
îòáðàñûâàþò åãî ê ïîâåðõíîñòè ñèòîâîãî öèëèíäðà. ×àñòèöû ìóêè
ïðîõîäÿò ÷åðåç îòâåðñòèÿ ñèòà è ñáðàñûâàþòñÿ ñ íåãî â ðåçóëüòàòå
âèáðàöèè êîðïóñà 2, ñîçäàâàåìîé äåáàëàíñíûìè ìàññàìè 11. Äà-
ëåå ìóêà ñòåêàåò â ïàòðóáîê 1 âûãðóçêè ïðîõîäîâîé ôðàêöèè, à
êðóïíàÿ (ñõîäîâàÿ) ôðàêöèÿ ïåðåìåùàåòñÿ ê âûïóñêíîìó ïàòðóá-
êó 14 è óäàëÿåòñÿ èç ìàøèíû. Ïðè ïîìîùè îòêëîíÿþùèõ ïëàíîê
16 ìîæíî èçìåíÿòü ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ ïðîäóêòà ÷åðåç ðàáî-
÷óþ çîíó è òåì ñàìûì ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû ïðîñåèâà-
íèÿ (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñîîòíîøåíèå ñõîäîâîé è ïðîõîäîâîé
ôðàêöèé).

Äëÿ ïóñêà âèáðîöåíòðîôóãàëà íåîáõîäèìî ïðîêðóòèòü ðîòîð
âðó÷íóþ, óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ, ïðîâå-
ðèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ðîòîðà è óñòàíîâèòü îòêëîíÿþùèå
ïëàíêè â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè.

Â ìàøèíå íå ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà àñïèðàöèè, îäíàêî
æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíà ðàáîòàëà â ðåæèìå íåáîëüøîãî ðàçðåæå-
íèÿ. Ýòî âîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè àñïèðàöèè ñ ìàøèí, óñòà-
íîâëåííûõ â òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè êàê ïåðåä, òàê è ïîñëå âèá-
ðîöåíòðîôóãàëà. Èñïîëüçóÿ òàêóþ àñïèðàöèþ, ñíÿâ íåñêîëüêî
çàãëóøåê çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà, ìîæíî ñîçäàòü öèðêóëÿöèþ
âîçäóøíîãî ïîòîêà è âíóòðè, è ñíàðóæè îáå÷àéêè. Ýòè ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîñåèâàíèÿ.

Ðåãóëèðîâêà âèáðîöåíòðîôóãàëà çàêëþ÷àåòñÿ â îñíîâíîì â íà-
ñòðîéêå îòêëîíÿþùèõ ïëàíîê, îò êîòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü ïðîñåèâàíèÿ è âðåìÿ íàõîæäåíèÿ ïðîäóê-
òà â ðàáî÷åé çîíå. Ïðè âðàùåíèè ïëàíêè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ ïðîäóêòà â ñèòîâîì
öèëèíäðå, îí îáðàáàòûâàåòñÿ ìåäëåííåå, ýôôåêòèâíîñòü ïðîñåè-
âàíèÿ ïîâûøàåòñÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óìåíüøàåòñÿ. Ïðè âðà-
ùåíèè ïëàíîê ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ïðîöåññ ïðîñåèâàíèÿ óñ-
êîðÿåòñÿ, à ýôôåêòèâíîñòü ïðîñåèâàíèÿ ñíèæàåòñÿ. Åñëè ðåãóëè-
ðîâêà ïëàíîê íå äàåò æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà, ìîæíî îòîãíóòü
áè÷è.

Äåáàëàíñíûå ìàññû óñòàíàâëèâàåò ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðåãóëèðîâêó äåáàëàíñíûõ ìàññ ïðîèçâîäÿò
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ïðè ñíÿòûõ ñèòîâûõ îáå÷àéêàõ. Àìïëèòóäà êîëåáàíèé êîðïóñà,
êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò 2…3 ìì. Â ñëó÷àå çàìåíû äåáàëàíñíûõ
ìàññ ðåêîìåíäóåòñÿ óêëàäûâàòüñÿ â ýòîò äèàïàçîí.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âèáðîöåíòðîôóãàëà ÔÂÀ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:
íà ôðàêöèè ìÿãêîãî çåðíà 0,7…0,9
íà ôðàêöèè òâåðäîãî çåðíà 0,9…1,2

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 4,0
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí—1 1200
Ïëîùàäü ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè, ì2 0,9
Äèàìåòð ñèòîâîãî öèëèíäðà, ìì 450
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ìì 2…3
Ðàññòîÿíèå ìåæäó áè÷àìè è îáå÷àéêîé, ìì 13
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1100
øèðèíà 600
âûñîòà 1800

Ìàññà, êã 350

7.5. ÊÐÓÏÎÑÎÐÒÈÐÎÂÎ×ÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ

Äâóõúÿðóñíàÿ êðóïîñîðòèðîâî÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÊÃ-1 ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ êîíòðîëÿ ïøåíà è îâñÿíîé êðóïû. Ñîðòèðóåìûé ïðîäóêò
ðàçäåëÿþò íà òðè ôðàêöèè: ñîðíûå ïðèìåñè, êðóïà è äðîáëåíûå
÷àñòèöû ñ ìóêîé.

Ñòàíèíà ìàøèíû èìååò äâå áîêîâèíû 3 (ðèñ. 7.23), ñêðåïëåí-
íûå ÷åòûðüìÿ ïåðåìû÷êàìè 31. Ê ñòàíèíå íà ïîäâåñêàõ 18 êðåïÿò
äåðåâÿííûå ñèòîâûå âåðõíèé 6  è íèæíèé 4  êóçîâà. Â êàæäîì ñè-
òîâîì êóçîâå ðàçìåùåíû òðè ñìåííûå ñèòîâûå ðàìû 14 ñ ïðîáèâ-
íûìè ñèòàìè è ìåòàëëè÷åñêèì ïîääîíîì 32. Âåðõíèé êóçîâ
ñíàáæåí ïàòðóáêîì 30 äëÿ âûâîäà ñõîäà (êðóïíîé ïðèìåñè) è
ëîòêîì 29 äëÿ ïîäà÷è ïðîõîäîâîãî ïðîäóêòà (êðóïû, äðîáëåíêè è
ìó÷êè) íà íèæíèé êóçîâ ñ ïàòðóáêîì 2 äëÿ âûâîäà ñõîäà (êðóïû)
è ïàòðóáêîì 1 äëÿ âûâîäà ïðîõîäà (äðîáëåíêè è ìó÷êè). Ñèòîâûå
êóçîâà ÷åðåç ýêñöåíòðèêè 33 è òÿãè 21 ïðèâîäÿòñÿ â âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå îò ãëàâíîãî âàëà 28, êîòîðûé, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïðèâîäèòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 23 ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó 22.

Ñèòà î÷èùàþòñÿ ùåòî÷íûì ìåõàíèçìîì, ñîñòîÿùèì èç ðàìû
13 ñ øåñòüþ ùåòêàìè 12 è êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà 11,
ïðèâîäèìîãî â äâèæåíèå îò ãëàâíîãî âàëà ïîñðåäñòâîì êëèíîðå-
ìåííîé ïåðåäà÷è 20 è äâóõñòóïåí÷àòîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ðåäóê-
òîðà 17. Ùåòî÷íûå ðàìû ïåðåäâèãàþòñÿ íà ðîëèêàõ 15 ïî íàïðàâ-
ëÿþùèì 16, çàêðåïëåííûì íà áîêîâèíàõ ñòàíèíû.
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Ðèñ. 7.23. Êðóïîñîðòèðîâî÷íàÿ ìàøèíà À1-ÁÊÃ-1:

1 — ïàòðóáîê äëÿ âûâîäà ïðîõîäà; 2 — ïàòðóáîê äëÿ âûâîäà ñõîäà; 3 — áîêîâèíà; 4, 6 — íèæ-
íèé è âåðõíèé ñèòîâûå êóçîâà; 5, 25 — äâåðè; 7, 19 — îãðàæäåíèÿ; 8 — ïèòàòåëü; 9 — àñïèðà-
öèîííûé ïàòðóáîê; 10 — ãðóçîâîé êëàïàí; 11 — êðèâîøèïíî-øàòóííûé ìåõàíèçì; 12 — ùåò-
êà; 13 — ðàìà; 14 — ñèòîâàÿ ðàìà; 15 — ðîëèê; 16 — íàïðàâëÿþùàÿ; 17 — ðåäóêòîð; 18 — ïîä-
âåñêà; 20, 22 — êëèíîðåìåííûå ïåðåäà÷è; 21 — òÿãà; 23 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 24 — áîêîâèíà
êîæóõà; 26 — îáøèâêà; 27, 30 — ïàòðóáêè; 28 — ãëàâíûé âàë; 29 — ëîòîê; 31 — ïåðåìû÷êà;

32 — ïîääîí; 33 — ýêñöåíòðèê
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Ñíàðóæè ìàøèíà çàêðûòà êîæóõîì, ñîñòîÿùèì èç âåðõíåé îá-
øèâêè 26, äâóõ áîêîâèí 24 è äâóõ îãðàæäåíèé 7 è 19. Íà êàæäîé
áîêîâèíå êîæóõà ñäåëàíû ïî äâå ñúåìíûå äâåðè 25, à íà ñúåìíûõ
îãðàæäåíèÿõ 7 è 19 — ïî îäíîé ñúåìíîé äâåðè 5. Â âåðõíåé ÷àñòè
ðàìû óñòàíîâëåí ïèòàòåëü 8 ñ ãðóçîâûì êëàïàíîì 10, äâóìÿ ïðè-
åìíûìè ïàòðóáêàìè 27 è àñïèðàöèîííûìè ïàòðóáêàìè 9.

Êðóïà ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðèåìíûå ïàòðóáêè ïèòàòåëÿ, íàêàïëè-
âàåòñÿ íà ãðóçîâîì êëàïàíå, ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåé åãî øèðèíå è
ïàäàåò íà ñèòî âåðõíåãî êóçîâà. Â ïðîöåññå äâèæåíèÿ êðóïà ïðî-
ñåèâàåòñÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ ñèòà è ïàäàåò íà ïîääîí, à êðóïíûå ñîð-
íûå ïðèìåñè èäóò ñõîäîì è ÷åðåç âûïóñêíîé ïàòðóáîê âûâîäÿòñÿ
èç ìàøèíû. Ïðîõîä ÷åðåç âûïóñêíîé ëîòîê ïîïàäàåò íà ñèòî íèæ-
íåãî êóçîâà. Çäåñü êðóïà èäåò ñõîäîì è ÷åðåç ïàòðóáîê âûâîäèòñÿ
íàðóæó. Äðîáëåíêà è ìó÷êà ïðîõîäÿò ÷åðåç îòâåðñòèÿ ñèòà è äàëåå
ïî ïîääîíó íàïðàâëÿþòñÿ â âûõîäíîé ïàòðóáîê.

Ïðè íàñòðîéêå ìàøèíû ðåãóëèðóþò óãîë íàêëîíà êóçîâîâ, ïîä-
áèðàþò òðåáóåìûé ðàçìåð îòâåðñòèé ñèò, ðåãóëèðóþò âûñîòó ùå-
òîê è ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ ïðîäóêòà. Óãîë íàêëîíà ñèòîâûõ êóçî-
âîâ ðåãóëèðóþò, èçìåíÿÿ äëèíó ïîäâåñîê ïðè ïîìîùè ãàåê. Äëÿ
èçìåíåíèÿ âûñîòû ùåòîê ïîäíèìàþò èëè îïóñêàþò íàïðàâëÿþ-
ùèå. Ïî ìåðå èçíàøèâàíèÿ ùåòîê íàïðàâëÿþùèå ïåðåìåùàþò
ââåðõ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êðóïîñîðòèðîâî÷íîé ìàøèíû À1-ÁÊÃ-1

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:
íà ïðåäâàðèòåëüíîì êîíòðîëå:

ïøåíà 5,0
îâñÿíîé êðóïû 2,2

íà îêîí÷àòåëüíîì êîíòðîëå:
ïøåíà 2,5
îâñÿíîé êðóïû 1,5

Ïëîùàäü ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè ñèò (íå ìåíåå), ì2 3,2
×èñëî êîëåáàíèé êóçîâîâ â ìèíóòó 390
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé êóçîâîâ, ìì 16
Ðàñõîä âîçäóõà íà àñïèðàöèþ, ì3/÷ 720
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 1,1
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2800
øèðèíà 1625
âûñîòà 1680

Ìàññà, êã 750

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíû âîçìîæíî ïîÿâëåíèå ñòóêà â
ïðèâîäíîì ìåõàíèçìå, âûçâàííîãî íåîòáàëàíñèðîâàííîñòüþ, ïå-
ðåêîñîì ïðèâîäíîãî âàëà è òÿã, ñìåùåíèåì ãðóçà, âûõîäîì èç
ñòðîÿ ïîäøèïíèêîâ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ñòóêà ïðîâåðÿþò ïîëîæåíèå
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è êðåïëåíèå ãðóçîâ, çàòÿæêó áîëòîâ, óñòðàíÿþò ïåðåêîñ òÿã è âàëà,
çàìåíÿþò ïîäøèïíèê. Ïîäñîð ïðîäóêòà óñòðàíÿþò çàìåíîé ïî-
ðâàííûõ ñèò èëè ëèêâèäàöèåé çàçîðîâ ìåæäó ñèòîâîé ðàìîé è êîð-
ïóñîì. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé î÷èñòêå ñèò ïîäæèìàþò î÷èñòèòåëè.

7.6. ÏÀÄÄÈ-ÌÀØÈÍÛ

Ïàääè-ìàøèíû íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà êðóïîçàâîäàõ,
îñîáåííî ïðè ïåðåðàáîòêå çåðíà, ðèñà è îâñà. Îñíîâíîå èõ íà-
çíà÷åíèå — ðàçäåëåíèå ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ çåðíà íà øåëóøå-
íûå è íåîáðóøåííûå çåðíà, à òàêæå êîíòðîëü òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ.

Îòå÷åñòâåííûå ìàøèíîñòðîèòåëüíûå çàâîäû ïàääè-ìàøèíû
íå âûïóñêàþò, ïîýòîìó íà êðóïíûõ ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ Ðîññèè ïðèìåíÿþò ìàøèíû ïðîèçâîäñòâà çàðóáåæíûõ ôèðì.

Îñíîâíîé ðàáî÷èé îðãàí ïàääè-ìàøèí — ñîðòèðîâî÷íûé ñòîë.
Ðàáî÷èì ýëåìåíòîì ñîðòèðîâî÷íîãî ñòîëà ïàääè-ìàøèíû

(ðèñ. 7.24, à) ñëóæàò çèãçàãîîáðàçíûå êàíàëû. Â ìàøèíàõ ïðîèç-
âîäñòâà ôèðìû ÌÌÂ (Ãåðìàíèÿ) ÷èñëî òàêèõ êàíàëîâ êîëåáëåòñÿ
îò 10 äî 78. Ðàáî÷èé êàíàë (ðèñ. 7.24, á) îáðàçóåòñÿ îòðàæàòåëüíû-
ìè ñòåíêàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè êàíà-
ëà, è ïëîñêèì äíèùåì, ëîìàíûìè â çîíå ïðèåìà ïðîäóêòà òàêèì

M

Ðèñ. 7.24. Ñîðòèðîâî÷íûé ñòîë ïàääè-
ìàøèíû:

à — ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ êàíàëîâ; á — ðàáî-
÷èé êàíàë; I — çîíà ñåïàðèðîâàíèÿ; II, III,

IV — çîíû âûâîäà ôðàêöèé
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îáðàçîì, ÷òî â íèæíåé ÷àñòè êàíàëà äíèùå èìååò óãîë íàêëîíà ê
ãîðèçîíòó βí, à â âåðõíåé βâ. Â ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ìàøèí
βâ > βí.

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, êîíôèãóðàöèÿ êàíàëà â ïëàíå — ýòî ñî-
âîêóïíîñòü ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùèõñÿ ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ
òðàïåöåèäàëüíîé ôîðìû è ó÷àñòêîâ ïàðàëëåëîãðàììíîé ôîðìû.

Èñõîäíàÿ ñìåñü ïîñòóïàåò ñâåðõó â öåíòðàëüíóþ ÷àñòü êàíàëà è
â ðåçóëüòàòå âèáðîóäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ ñàìîñîðòèðóåòñÿ: ìåëêèå
÷àñòèöû áîëüøåé ïëîòíîñòè ïîãðóæàþòñÿ âíèç, à êðóïíûå ÷àñòè-
öû ìåíüøåé ïëîòíîñòè âñïëûâàþò ââåðõ. Ïðèáëèçèòåëüíàÿ ëèíèÿ
ðàçäåëà êîìïîíåíòîâ ñìåñè îáîçíà÷åíà ÌN.

Ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ ïðîöåññå ÷àñòèöû áîëüøåé ïëîòíîñòè
(øåëóøåíûå çåðíà) íàïðàâëÿþòñÿ â íèæíþþ ÷àñòü êàíàëà è âûâî-
äÿòñÿ êàê íèæíèé ñõîä, à ÷àñòèöû ìåíüøåé ïëîòíîñòè (íåøåëó-
øåíûå çåðíà) äâèæóòñÿ ââåðõ è âûâîäÿòñÿ âåðõíèì ñõîäîì.

Ïàääè-ìàøèíû âûïóñêàþòñÿ îäèíàðíîãî (ÒÀ/1) è ñäâîåííîãî
(ÒÒÀ/1) èñïîëíåíèÿ.

Ïàääè-ìàøèíà ÒÀ/1 (ðèñ. 7.25) ñîñòîèò èç ñîðòèðîâî÷íîãî ñòî-
ëà 7 ñ ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì 8, óñòðîéñòâà äëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ óãëà íàêëîíà ñòîëà 13, ñòàíèíû 2 è ïðèâîäà 26.
Ïðèâîä ðàñïîëîæåí ïîä ñîðòèðîâî÷íûì ñòîëîì. Êðóòÿùèé ìî-
ìåíò ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç øèðîêèé ïîëèêëèíîâîé ðåìåíü 34 íà ïî-
íèæàþùèé êîíòðïðèâîä 21, à îò íåãî ÷åðåç ïëîñêîðåìåííóþ ïå-
ðåäà÷ó 22 íà äèñêîâûé ìàõîâèê 5 êîëåí÷àòîãî âàëà. Ñîðòèðîâî÷-
íûé ñòîë 7, óñòàíîâëåííûé íà äâóõ ïîïàðíî ñîåäèíåííûõ êà÷àþ-
ùèõñÿ îïîðàõ 24, ÷åðåç øàòóí 4 ñ øàòóííûì áîëòîì 11 ïðèâîäèòñÿ
â âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå îò êîëåí÷àòîãî âàëà 3.
Ýëåêòðîäâèãàòåëü 36 ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü ñòàíèíû ïðè ïîìîùè
õîäîâîãî âèíòà 19 ñ ðó÷íûì øòóðâàëîì 25. Ïðè ýòîì âîçìîæíà
áåññòóïåí÷àòàÿ ðåãóëèðîâêà ÷èñëà õîäîâ. Äëÿ àìîðòèçàöèè
êîëåáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ øàðíèðíûå îïîðû 24 â âèäå êðóãîâûõ
ñåãìåíòîâ ôèêñèðóþòñÿ ïðè ïîìîùè æåñòêèõ íàæèìíûõ ïðóæèí
18 íà ñòàíèíå 27.

Ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 8 äëÿ ïîäà÷è ïðîäóêòà
íà âñå ÿðóñû è êàíàëû ðàçìåùåíî â ñåðåäèíå ñîðòèðîâî÷íîãî ñòî-
ëà ïî âñåé äëèíå ìàøèíû. Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà 31 â ïðî-
äîëüíîì íàïðàâëåíèè ðàçäåëåíà íà äâà îòäåëåíèÿ, îäíî èç êîòî-
ðûõ îñíàùåíî êà÷àþùèìèñÿ êëàïàíàìè 35, ðàñïðåäåëÿþùèìè
ïîäàííûé ïðîäóêò íà âñþ äëèíó ìàøèíû. ×åðåç îòâåðñòèÿ â ïðî-
äîëüíîé ïåðåãîðîäêå 32 ïðîäóêò ïîïàäàåò â äðóãîå îòäåëåíèå êî-
ðîáêè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ðàâíîìåðíîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî äîçèðî-
âàíèÿ çåðíà ýòè îòâåðñòèÿ ðåãóëèðóþòñÿ çàäâèæêîé 15. Íà íàðóæ-
íîé ñòåíêå ýòîãî îòäåëåíèÿ êîðîáêè ðàñïîëîæåíû îòâåðñòèÿ äëÿ
îòäåëüíûõ êàìåð ñòîëà. Îíè îòêðûâàþòñÿ èëè çàêðûâàþòñÿ îáùåé
çàäâèæêîé ïðè ïîìîùè õîäîâîãî âèíòà è ðóêîÿòêè (çâåçäî÷êè) 23
ñ îáñëóæèâàåìîé ñòîðîíû. Êàæäîå îòâåðñòèå ìîæíî äîïîëíèòåëü-
íî ðåãóëèðîâàòü îòäåëüíîé çàäâèæêîé 14.

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



261

Â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà ìàøèíû ñîðòèðîâî÷íûé ñòîë
ìîæåò áûòü îäíî-, äâóõ- èëè òðåõúÿðóñíûì. Â ÿðóñàõ êàíàëû ðàñ-
ïîëîæåíû ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì. Êîãäà ÿðóñîâ îäèí èëè äâà, ïðî-
äóêò ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî íà âåðõíèé ÿðóñ. Â íèæíèé ÿðóñ
ïðè äâóõúÿðóñíîì ñòîëå ïðîäóêò íàïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç òðåóãîëüíûå
ïëîùàäêè îòáîéíèêîâ (îòðàæàòåëåé). Â âàðèàíòå ñ òðåõúÿðóñíûì
ñòîëîì ïðîäóêò ïîñòóïàåò èç ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîá-
êè â ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî 29, ðàñïîëîæåííîå íàä âåðõíèì ÿðó-
ñîì è ðàçäåëåííîå ïîïåðå÷íûìè ñòåíêàìè. Â íåì ïðåäóñìîòðåíû
îòâåðñòèÿ, ÷åðåç êîòîðûå ïðîäóêò ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî íà
âåðõíèé ÿðóñ, à ÷åðåç âåðòèêàëüíûå êàíàëû (ïóñòîòû) — íà ñðåä-
íèé è íèæíèé ÿðóñû. Íà âûõîäàõ èç êàíàëîâ óñòàíîâëåíû ïîä-

Ðèñ. 7.25. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ïàääè-ìàøèíû ÒÀ/1:

1 — âèíòû, ôèêñèðóþùèå ñîðòèðîâî÷íûé ñòîë; 2 — ñòàíèíà; 3 — êîëåí÷àòûé âàë; 4 — øàòóí;
5 — ìàõîâèê; 6 — âûïóñêíûå óñòðîéñòâà; 7 — ñîðòèðîâî÷íûé ñòîë; 8 — ïðèåìíî-ðàñïðåäåëè-
òåëüíîå óñòðîéñòâî; 9 — àñïèðàöèîííûé ïàòðóáîê; 10 — ãèáêèå ðóêàâà äëÿ ïîäà÷è ïðîäóêòà è
àñïèðàöèè; 11 — øàòóííûé áîëò; 12 — íåñóùàÿ êîíñòðóêöèÿ ñòîëà; 13 — óñòðîéñòâî äëÿ ðåãó-
ëèðîâêè óãëà íàêëîíà ñòîëà; 14, 15 — çàäâèæêà; 16 — ïîäïîðíûå ïëàíêè; 17 — øêàëà óãëà íà-
êëîíà; 18 — ïðóæèíà; 19 — õîäîâîé âèíò; 20 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 21 — êîíòðïðèâîä; 22 —
ïëîñêèé ðåìåíü; 23 — îáùàÿ çàäâèæêà; 24 — êà÷àþùèåñÿ îïîðû; 25 — øòóðâàë ìåõàíèçìà ðå-
ãóëèðîâàíèÿ êîëåáàíèé ñòîëà; 26 — áîëüøîé øêèâ êîíòðïðèâîäà; 27 — îïîðíàÿ ÷àñòü ñòàíè-
íû; 28 — òðåóãîëüíûå òåëà îòáîéíèêîâ; 29 — ýëåìåíòû ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà; 30 —
êà÷àþùèéñÿ êëàïàí; 31 — ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà; 32 — îòâåðñòèÿ â ïðîäîëüíîé
ïåðåãîðîäêå; 33 — íàæèìíûå âèíòû ïîäøèïíèêîâ ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà; 34 — ïîëèêëèíîâîé

ðåìåíü; 35 — êà÷àþùèéñÿ êëàïàí; 36 — ýëåêòðîäâèãàòåëü

36 35 34 33
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ïîðíûå ïëàíêè 16, ïðèæèìàåìûå äàâëåíèåì ïðóæèíû è ðåãóëèðó-
åìûå ïî âûñîòå. Ïðîäóêò èç îòäåëüíûõ êàíàëîâ ñîáèðàåòñÿ â âû-
ïóñêíûõ óñòðîéñòâàõ 6 è âûâîäèòñÿ çà ïðåäåëû ìàøèíû ñ áîêîâûõ
ñòîðîí.

Ñîðòèðîâî÷íûé ñòîë ïîâîðà÷èâàåòñÿ âäîëü ïðîäîëüíîé îñè,
÷òî ñïîñîáñòâóåò èçìåíåíèþ óãëà íàêëîíà ðàáî÷èõ êàíàëîâ. Ïàä-
äè-ìàøèíà àñïèðèðóåòñÿ ÷åðåç ïàòðóáîê 9. Ïîäà÷à ïðîäóêòà è àñ-
ïèðàöèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç ãèáêèå ìåòàëëè÷åñêèå ðóêàâà 10.

Ïàääè-ìàøèíû ÒÒÀ/1 îòëè÷àþòñÿ òîëüêî êîìïîíîâêîé ïðè-
âîäà, êîòîðûé óñòàíàâëèâàþò ìåæäó ìàøèíàìè (ðèñ. 7.26), à øà-
òóíû, ñîîáùàþùèå ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîå äâèæåíèå ñîðòè-
ðîâî÷íûì ñòîëàì, ñìîíòèðîâàíû íà êîëåí÷àòîì âàëó â ïðîòèâî-
ôàçå, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óëó÷øàåò äèíàìè÷åñêèé ðåæèì
ðàáîòû ìàøèí áëàãîäàðÿ áîëåå ïîëíîìó óðàâíîâåøèâàíèþ ñèë
èíåðöèè.

Îñîáåííîñòè óñòàíîâêè ïàääè-ìàøèí â ïðîèçâîäñòâåííûõ çäà-
íèÿõ îáóñëîâëåíû äîñòàòî÷íî íàïðÿæåííûì äèíàìè÷åñêèì ðåæè-
ìîì, ò. å. íàëè÷èåì çíà÷èòåëüíûõ ñèë èíåðöèè, õîòÿ è ïðè íå-
áîëüøîé ÷àñòîòå êîëåáàíèé ñîðòèðîâî÷íîãî ñòîëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
æåëàòåëüíà óñòàíîâêà ïàääè-ìàøèí íà íèæíèõ ýòàæàõ ñ äîñòàòî÷-
íî íàäåæíûì ôóíäàìåíòîì.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ñòðîãóþ ãîðèçîíòàëü-
íîñòü óñòàíîâêè ìàøèí. Ôèêñèðóþùèå âèíòû ñîðòèðîâî÷íîãî
ñòîëà ñëåäóåò îñëàáèòü òîëüêî ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà ìà-
øèíû. Ïåðåä çàïóñêîì ìàøèíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî
îáðàáîòàòü ïîâåðõíîñòü êàíàëîâ àáðàçèâíûì ìàòåðèàëîì (ìåëêèé
ãðàâèé, íàæäàê èëè â êðàéíåì ñëó÷àå íåøåëóøåíûé ðèñ è ò. ï.).
Ïðè ýòîì çàêðûâàþò âûõîäíûå îòâåðñòèÿ, çàñûïàþò àáðàçèâíûé
ìàòåðèàë è ìàøèíó çàïóñêàþò íà 2…3 ÷. Ïîâåðõíîñòü êàíàëîâ
äîëæíà áûòü î÷èùåíà äî áëåñêà. Ïîñëå ýòîãî îòâåðñòèÿ îòêðûâà-
þò, ñòîë ñòàâÿò íà ìàêñèìàëüíûé óêëîí è îïîðîæíÿþò, ìàøèíó
ìîæíî çàïóñêàòü äëÿ íàñòðîéêè íà ïðîäóêò.

Ïðè íàñòðîéêå çàïîëíåíèå ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîé êî-
ðîáêè äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïî îáåèì ñòîðîíàì ðàâíîìåðíî, ðåãó-

Ðèñ. 7.26. Ñõåìà ïðèâîäà ñäâîåííîé ïàääè-ìàøèíû ÒÒÀ/1:

1 — êà÷àþùèåñÿ îïîðû; 2 — íåñóùàÿ êîíñòðóêöèÿ ñîðòèðîâî÷íîãî ñòîëà; 3 — øàòóí; 4 —
ìàõîâèê; 5 — êîíòðïðèâîä; 6 — ïðèâîäíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü
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ëèðîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ êà÷àþùèìèñÿ êëàïàíàìè 30 (ñì. ðèñ. 7.25).
Çàäâèæêîé 15 ðåãóëèðóþò ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñòóïàþ-
ùåãî ïðîäóêòà âî âòîðîå îòäåëåíèå ïðèåìíîé êîðîáêè. Âñå îòäåëü-
íûå çàäâèæêè 14 (äëÿ êàíàëîâ) äîëæíû áûòü ïðè ýòîì îòêðûòû.

Ïîäà÷à ïðîäóêòà â îòäåëüíûå êàíàëû ðåãóëèðóåòñÿ ÷åðåç îáùèå
çàäâèæêè 23 ïóòåì ïîâîðîòà ìàõîâè÷êà. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâ-
íÿ çàïîëíåíèÿ êàíàëîâ ñëóæàò ïîäïîðíûå ïëàíêè 16, êîòîðûå
äîëæíû âûñòóïàòü íà 3…4 ìì íàä äíèùåì êàíàëîâ. Íåîáõîäèìî
ñëåäèòü, ÷òîáû âñå êàíàëû áûëè ðàâíîìåðíî çàãðóæåíû. Â ñëó÷àå
íåäîñòàòêà ïîñòóïàþùåãî ïðîäóêòà, ò. å. êîãäà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïàääè-ìàøèíû áîëüøå íåîáõîäèìîé íà ýòîé îïåðàöèè,
îòäåëüíûå êàíàëû ìîãóò áûòü ïåðåêðûòû çàäâèæêàìè 14 è âûêëþ-
÷åíû èç ðàáî÷åãî ïðîöåññà.

Íåîáõîäèìàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ñîðòèðîâî÷íîãî ñòîëà çàâèñèò
îò ñîðòèðóåìîãî ïðîäóêòà è ïîäáèðàåòñÿ îïåðàòîðîì.

Ðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó êîëåáàíèé ìîæíî íà õîäó ìàøèíû ïðè
ïîìîùè ðó÷íîãî øòóðâàëà 25. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé
ñîðòèðîâî÷íîãî ñòîëà 110 ìèí–1.

Â ïîñëåäíèõ ìîäåëÿõ ìàøèí óñòàíîâëåíû äàò÷èêè è òàáëî ñ
öèôðîâîé èíäåêñàöèåé ÷àñòîòû êîëåáàíèé ñòîëà.

Óãîë íàêëîíà ñòîëà ðåãóëèðóþò ðó÷íûì ìàõîâè÷êîì 13 ñ õîäî-
âûì âèíòîì. Òî÷íóþ óñòàíîâêó îòñ÷èòûâàþò ïî øêàëå 17 è íà
øêàëüíîì äèñêå ó ðó÷íîãî ìàõîâè÷êà. Íà ïîñëåäíèõ ìîäåëÿõ ìà-
øèí äëÿ ýòîé öåëè òàêæå óñòàíàâëèâàþò äàò÷èêè è òàáëî ñ öèôðî-
âîé èíäåêñàöèåé.

Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî òàêæå îñóùåñòâëÿòü íà ðàáîòàþùåé ìà-
øèíå. Íàêëîí ñòîëà è ÷èñëî êîëåáàíèé ðåãóëèðóþò â çàâèñèìîñ-
òè îò ñåïàðèðóåìûõ ïðîäóêòîâ è èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Ïðè óâåëè÷åíèè íàêëîíà ñòîëà âûõîäíîå îòâåðñòèå ïîä-
íèìàåòñÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ âûõîä áîëåå ïëîòíîé ôðàêöèè, òàê êàê
ìåíüøå åå ïîïàäàåò â ìåíåå ïëîòíóþ ôðàêöèþ, íàïðèìåð â
øåëóøåíûé ðèñ.

Â ïåðâîå âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ïàääè-ìàøèíû íåîáõîäèìî
ïðîñëåäèòü çà íàäåæíîñòüþ ïîñàäêè ïðèâîäíîãî øêèâà ðàñòÿæå-
íèåì ïëîñêîãî ïðèâîäíîãî ðåìíÿ è ïðè íåîáõîäèìîñòè óñèëèòü
êðåïëåíèå óñòàíîâëåííûìè êëèíüÿìè, à ïîäòÿæêó ðåìíÿ îñóùå-
ñòâèòü ïåðåìåùåíèåì êîíòðïðèâîäà.

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ øàòóííîãî áîëòà, øàðíèðíûõ îïîð è íà-
òÿæíûõ áîëòîâ ïîäâåðãàþòñÿ â ðåçóëüòàòå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ ñòîëà òîëüêî îäíîñòîðîííåé íàãðóçêå. Äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû ìàøèíû íåîáõîäèìî ñïóñòÿ ïðèìåðíî 3000
ðàáî÷èõ ÷àñîâ ïðîâåðíóòü íà îäíî äåëåíèå îñè èëè áîëòû è áàçè-
ðóþùèå äåòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáèòûìè ìàðêèðîâêàìè. Äëÿ
ïðîâîðà÷èâàíèÿ áàçèðóþùèõ äåòàëåé îïîð ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
âñïîìîãàòåëüíûå îòâåðñòèÿ äëÿ ñúåìíèêà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïàääè-ìàøèí ïðèâåäåíû â
òàáë. 7.12.
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7.7. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÄËß ÑÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÈÇÌÅËÜ×ÅÍÈß

ÇÅÐÍÀ

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ñîðòèðîâàíèÿ ïðî-
äóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà çàâèñèò îò áîëüøîãî ÷èñëà ôàêòîðîâ:
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà èñõîäíîé ñìåñè è åå ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè èñõîäíîãî ïðîäóêòà,
óäåëüíîé íàãðóçêè íà ñèòî, ìàòåðèàëà è êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ
ñèòà, ðàçìåðîâ åãî îòâåðñòèé, êîíñòðóêöèè ðàññåâà, óñëîâèé
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñìåñè, êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ñïîñîáà
î÷èñòêè ñèò è äð.

Äëÿ ìíîãèõ ïðîäóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà îïòèìàëüíàÿ òîëùè-
íà ñëîÿ 12…24 ìì. Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ
ðàçìîëà çåðíà ïðè ïëîùàäè ñèò 0,25…0,35 ì2 îïòèìàëüíîå îòíî-
øåíèå äëèíû ñèòà ê åãî øèðèíå ðàâíî äâóì. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòà-
òû ïðè ïëîùàäè 0,32 ì2 ïîëó÷åíû íà ñèòàõ ðàçìåðîì 400 × 800 ìì.

Òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñîðòèðîâàíèÿ â ðàññåâàõ îöå-
íèâàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, óäåëüíîé íàãðóçêîé, êîýôôèöèåí-
òàìè èçâëå÷åíèÿ è íåäîñåâà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû, ò/÷,

ì
60

,
100 0
G

Q

t

=
⋅

(7.1)

ãäå G — êîëè÷åñòâî ïðîäóêòà, ïîñòóïàþùåãî â ìàøèíó, êã; t — âðåìÿ îòáîðà ïðî-
äóêòà, ìèí.

Íåîáõîäèìóþ ïëîùàäü ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿ-
þò èñõîäÿ èç ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ è íîðì íàãðóçêè
íà 1 ì2 ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè. Îáùàÿ ïëîùàäü ïðîñåèâàþùåé ïî-
âåðõíîñòè, ì2,

ïð1000
,

Q

F

q

= (7.2)

ãäå Qïð — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ, ò/ñóò; q — óäåëüíàÿ íàãðóçêà íà ñîð-
òèðîâàëüíûå ìàøèíû, ò/(ñóò · ì2).

Îáùåå êîëè÷åñòâî ðàññåâîâ

ð
ð

,
F

ˇ

f

= (7.3)

ãäå fð — ïëîùàäü ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè îäíîãî ðàññåâà, ì2.

Êîýôôèöèåíò íåäîñåâà — îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ïðîõîäî-
âûõ ÷àñòèö, îñòàâøèõñÿ â ñõîäîâîé ôðàêöèè (íåäîñåÿííûõ), %,

ηí= (Ïï/Ï0) 100,  (7.4)

ãäå Ïï, Ï0 — ñîäåðæàíèå ñîîòâåòñòâåííî ïðîõîäîâûõ ÷àñòèö â ñõîäîâîé è èñõîä-
íîé ñìåñè.
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Êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîøåíèåì êîëè-
÷åñòâà ôàêòè÷åñêè èçâëå÷åííûõ ïðîõîäîâûõ ÷àñòèö ê åãî êîëè÷å-
ñòâó â èñõîäíîé ñìåñè, %,

ηè = (Ïè/Ï0) 100,   (7.5)

ãäå Ïè — êîëè÷åñòâî ôàêòè÷åñêè èçâëå÷åííûõ ïðîõîäîâûõ ÷àñòèö; Ï0 — îáùåå
êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâûõ ÷àñòèö â èñõîäíîé ñìåñè.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Êàêèìè ïàðàìåòðàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñèòà? 2. Êàêèå áûâàþò ñèòà? 3. ×òî îçíà÷àåò íîìåð ñèòà? 4. Ðàññêàæèòå î âçàèìî-
çàìåíÿåìîñòè ìåòàëëîòêàíûõ, êàïðîíîâûõ è íåéëîíîâûõ ñèò. 5. Êàê ðàçäåëÿþòñÿ
ïðîäóêòû èçìåëü÷åíèÿ çåðíà â ðàññåâå? 6. Êàê êëàññèôèöèðóþò ðàññåâû? 7. ×òî
òàêîå ïðîõîäîâûé ïðîäóêò (ïðîõîä) è ñõîäîâûé ïðîäóêò (ñõîä)? 8. Êàêèå ôðàêöèè
ïîëó÷àþò ïîñëå ñîðòèðîâàíèÿ â ðàññåâàõ? 9. Êàê îïðåäåëèòü óäåëüíóþ íàãðóçêó íà
ðàññåâ? 10. Êàêèå ïàðàìåòðû âëèÿþò íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñèòà? 11. Ïî÷åìó
ñèòà â ïðîöåññå ðàáîòû íàäî î÷èùàòü? 12. Ñ êàêîé öåëüþ àñïèðèðóþò ðàññåâû?
13. Êàêèå ôàêòîðû âëèÿþò íà ýôôåêòèâíîñòü ñîðòèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ â ðàññåâàõ?
14. Êàêèìè òèïàìè ïðèâîäîâ îñíàùàþò ðàññåâû? 15. Â êàêèõ ñëó÷àÿõ è êàê ïðîèç-
âîäÿò áàëàíñèðîâêó ðàññåâà? 16. Ïî êàêèì ïîêàçàòåëÿì îöåíèâàþò ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû ñèòîâåå÷íûõ ìàøèí? 17. Êàê âëèÿåò ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ðàáî-
òó ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû è êàê åãî ðåãóëèðóþò? 18. Êàê óñòðîåíû îñíîâíûå ðàáî-
÷èå îðãàíû ïðîñåèâàþùèõ ìàøèí? 19. Îò ÷åãî çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû
êðóïîñîðòèðîâî÷íîé ìàøèíû? 20. Êàê óñòðîåíà ïàääè-ìàøèíà è êàêèå ðåãóëè-
ðîâêè â íåé ïðåäóñìîòðåíû?
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8. ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ (ÀÃÐÅÃÀÒÍÛÅ) ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
ÌÀËÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ ÄËß ÂÛÐÀÁÎÒÊÈ ÌÓÊÈ

È ÊÐÓÏÛ

•

8.1. ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÌÅËÜÍÈÖÛ

Â 1991…1992 ãã. â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè â
Ðîññèè  ðåçêî âîçðîñ ñïðîñ íà êîìïëåêòíûå àãðåãàòíûå ìåëüíèöû
íåáîëüøîé ìîùíîñòè (10…20 ò/ñóò).

Äî ýòîãî âðåìåíè ìîùíîñòè ïðîìûøëåííûõ ìåëüíèö âî âñåõ
ðåãèîíàõ ñòðàíû íàðàùèâàëè ïóòåì âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííîãî êîì-
ïëåêòíîãî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ìóêîìîëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ê ïðîèçâîäñòâó êîòîðîãî áûëè ïîäêëþ÷åíû êðóïíûå çàâîäû
îáîðîííîãî êîìïëåêñà.

Îäíàêî ðàçìåùåíèå ìóêîìîëüíûõ ïðåäïðèÿòèé íå îòëè÷àëîñü
ðàâíîìåðíîñòüþ, è â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà
îòâëåêàëèñü íà òðàíñïîðòèðîâàíèå çåðíà è çàâîç ìóêè, ÷òî ñ ó÷å-
òîì ðåçêîãî ïîäîðîæàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïåðåâîçîê çíà÷èòåëüíî
óäîðîæàëî ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè. Ýòî ïðèâåëî ê àêòèâíîìó
ñòðîèòåëüñòâó ìàëûõ ìåëüíèö è ïðèáëèæåíèþ èõ ê ìåñòàì ïðîèç-
âîäñòâà çåðíà. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïåðåðàáîòêà çåðíà íà ìåñòàõ
è ðåàëèçàöèÿ ãîòîâîé ïðîäóêöèè ñòàëè ýêîíîìè÷åñêè î÷åíü ïðè-
âëåêàòåëüíûìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìíîãèå ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ îðãàíèçîâàëè ïðîèçâîäñòâî êîìïëåêòíûõ (àãðåãàòíûõ) ìåëü-
íè÷íûõ óñòàíîâîê ìàëîé ìîùíîñòè.

Ñðåäè àãðåãàòíûõ ìåëüíèö îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íàè-
áîëüøóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëè ìåëüíèöû òèïà ÀÂÌ. Ïåðâûå
ìîäåëè —ÀÂÌ-20Ì è ÀÂÌ-3Ì — ýêñïëóàòèðóþòñÿ áîëåå òðèä-
öàòè ëåò è çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ êàê íàäåæíûå è äîëãîâå÷íûå
êîíñòðóêöèè ñ äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïà-
ðàìåòðàìè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ÇÀÎ «Àãðîòîðãìàø» (ã. Ìîñêâà) ïðîâåëî êî-
ðåííóþ ìîäåðíèçàöèþ ìåëüíèö òèïà ÀÂÌ íà áàçå ëèöåíçèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ ôèðìû «Áþëåð ÀÃ» (Øâåéöàðèÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîâðåìåííîé êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè.

Ìåëüíèöû òèïà ÀÂÌ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàþòñÿ ÷åòûðåõ òè-
ïîðàçìåðîâ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè: ÀÂÌ-1,5 — 1,5 ò/÷; ÀÂÌ-1,25 —
1,25 ò/÷; ÀÂÌ-1 — 1 ò/÷; ÀÂÌ-0,5 (ÌÀÂ-0,5) — 0,5…0,6 ò/÷.

Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåðàáîòêè ïøåíèöû â ñîðòîâóþ
ìóêó íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, à òàêæå â ôåðìåðñ-
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êèõ è êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâàõ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìåëüíèöû
âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò ðàéîíà îáñëóæèâàíèÿ è ñîîòâåòñòâåí-
íî îáúåìîâ ïåðåðàáîòêè çåðíà.

Êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÀÂÌ-1 ñîñòîèò èç êîìïëåêòà îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ î÷èñòêè è ðàçìîëà çåðíà, òðàíñïîðòíûõ óñòðîéñòâ, à òàê-
æå íåîáõîäèìîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ñìîíòèðîâàííûõ íà ðàçáîðíîé ìåòàëëè÷åñêîé ñòàíèíå â
äâóõ óðîâíÿõ. Çåðíî, ìóêà, îòðóáè ïåðåìåùàþòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèì
òðàíñïîðòîì.

Â ñîñòàâ ìåëüíèöû  âõîäÿò: ïðèåìíûé áóíêåð 1 (ðèñ. 8.1), òðè
ïíåâìîñåïàðàòîðà 2, ðåøåòíûé ñåïàðàòîð 3, êàìíåîòáîðíèê 4,
òðèåð-êóêîëåîòáîðíèê 5, îáîå÷íûå ìàøèíû 6, ìàøèíà äëÿ èíòåí-
ñèâíîãî óâëàæíåíèÿ 7, äâà âèíòîâûõ òðàíñïîðòåðà 8, îòëåæíûå
áóíêåðà 9, öèêëîíû-ðàçãðóçèòåëè 10, òðè âàëüöîâûõ ñòàíêà 11,
âûìîëüíàÿ ìàøèíà  12, øåñòèïðèåìíûé ðàññåâ 13, ñèòîâåå÷íàÿ
ìàøèíà 14, áàòàðåè öèêëîíîâ 15, öåíòðîáåæíûå âåíòèëÿòîðû 16,

Ðèñ. 8.1. Ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà êîìïëåêòíîé ìåëüíèöû ÀÂÌ-1:

1 — ïðèåìíûé áóíêåð ñ äâóìÿ çàäâèæêàìè è ìàãíèòíûì àïïàðàòîì; 2 — ïíåâìîñåïàðàòîðû;
3 — ðåøåòíûé (ñèòîâîé) ñåïàðàòîð; 4 — êàìíåîòáîðíèê; 5 — òðèåð-êóêîëåîòáîðíèê; 6 — îáî-
å÷íûå ìàøèíû ñ ñåò÷àòîé äåêîé; 7 — ìàøèíà äëÿ èíòåíñèâíîãî óâëàæíåíèÿ; 8 — âèíòîâîé
òðàíñïîðòåð; 9 — îòëåæíûå áóíêåðà; 10 — ðàçãðóçèòåëè; 11 — âàëüöîâûå ñòàíêè; 12 — âûìîëü-
íàÿ ìàøèíà; 13 — ðàññåâ; 14 — ñèòîâåå÷íàÿ ìàøèíà; 15 — áàòàðåè öèêëîíîâ; 16 — öåíòðîáåæ-
íûå âåíòèëÿòîðû ïíåâìîòðàíñïîðòíûõ è àñïèðàöèîííûõ óñòàíîâîê; 17 — âûáîéíûå áóíêåðà

äëÿ ìóêè è îòðóáåé
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âûáîéíûå áóíêåðà äëÿ ìóêè è îòðóáåé 17, ïíåâìîòðàíñïîðòíîå è
àñïèðàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, ïóëüò óïðàâëåíèÿ.

Âñå îáîðóäîâàíèå ìåëüíèöû ðàçðàáîòàíî ñ ó÷åòîì íîâåéøèõ
äîñòèæåíèé â îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíèÿ è ïî ñâîèì ïîêàçàòåëÿì
íå óñòóïàåò ëó÷øèì çàðóáåæíûì àíàëîãàì. Ïðèíöèï åå ðàáîòû
çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîé î÷èñòêå è ïåðåðàáîòêå çåðíà íà
ìàøèíàõ çåðíîî÷èñòèòåëüíîãî è ðàçìîëüíîãî îòäåëåíèé, ñâÿçàí-
íûõ ìåæäó ñîáîé êîììóíèêàöèÿìè ïíåâìàòè÷åñêîãî è ñàìîòå÷íî-
ãî òðàíñïîðòà.

Â çåðíîî÷èñòèòåëüíîì îòäåëåíèè çåðíî, ïîäàâàåìîå ïíåâ-
ìîòðàíñïîðòîì èç ïðèåìíîãî áóíêåðà ÷åðåç ìàãíèòíûé àïïàðàò,
ïðîõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ïíåâìîñåïàðàòîðû, ðåøåòíûé
ñåïàðàòîð, êàìíåîòáîðíèê, êîìáèíèðîâàííóþ ìàøèíó, ñîñòîÿ-
ùóþ èç òðèåðà-êóêîëåîòáîðíèêà è îáîå÷íîé ìàøèíû, ãäå î÷è-
ùàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî îò ëåãêèõ, êðóïíûõ, ìåëêèõ è ìèíåðàëü-
íûõ ñîðíûõ ïðèìåñåé, ïðèëèïøåé ãðÿçè, âåðõíåé ïëîäîâîé îáî-
ëî÷êè.

Î÷èùåííîå çåðíî ïîñòóïàåò â ìàøèíó äëÿ èíòåíñèâíîãî óâ-
ëàæíåíèÿ, çàòåì ïåðåìåøèâàåòñÿ â âèíòîâîì òðàíñïîðòåðå è íà-
ïðàâëÿåòñÿ â îòëåæíûå áóíêåðà äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ â òå÷åíèå
10~12 ÷.

Ïîñëå îòâîëàæèâàíèÿ çåðíî ïîäàåòñÿ âèíòîâûì òðàíñïîðòåðîì
÷åðåç ìàãíèòíûé àïïàðàò âî âòîðóþ îáîå÷íóþ ìàøèíó è çàòåì íà
ïíåâìîñåïàðàòîð, ãäå îêîí÷àòåëüíî î÷èùàåòñÿ îò ëåãêèõ ïðèìå-
ñåé è ïîñòóïàåò íà I äðàíóþ ñèñòåìó âàëüöîâîãî ñòàíêà ðàçìîëü-
íîãî îòäåëåíèÿ.

Â ðàçìîëüíîì îòäåëåíèè ìåëüíèöû óñòàíîâëåíû òðè âàëüöî-
âûõ ñòàíêà, êàæäûé èç êîòîðûõ îáîðóäîâàí äâóìÿ ïàðàìè ìåëþ-
ùèõ âàëêîâ. Çåðíî è ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ïåðåðàáàòûâàþòñÿ
íà òðåõ äðàíûõ è òðåõ ðàçìîëüíûõ ñèñòåìàõ.

Ïðîäóêòû ðàçìîëà ñîðòèðóþòñÿ íà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîì
øåñòèïðèåìíîì ðàññåâå îðèãèíàëüíîé êîíñòðóêöèè, â êàæäîé
ñåêöèè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû òàêæå ñèòà äëÿ êîíòðîëÿ ìóêè, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò åå âûñîêîå êà÷åñòâî. Ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ ÷åðåç ìàã-
íèòíûå àïïàðàòû ïîñòóïàåò â áóíêåðà äëÿ ìóêè è îòðóáåé. Â êîì-
ïëåêò ðàçìîëüíîãî îòäåëåíèÿ âõîäÿò òàêæå ìàøèíû: âûìîëüíàÿ —
äëÿ áîëåå ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ ìóêè è ñèòîâåå÷íàÿ, íà êîòîðîé îò-
áèðàåòñÿ äî 2 % ìàííîé êðóïû.

Ïðè íåáîëüøîé ïåðåíàëàäêå ðàáî÷èõ îðãàíîâ âîçìîæíû âûðà-
áîòêà ìàêàðîííîé ìóêè èç òâåðäûõ ñîðòîâ ïøåíèöû, à òàêæå ïî-
ëó÷åíèå ñåÿíîé è îáäèðíîé ìóêè èç çåðíà ðæè.

Â êîìïëåêòíîé ìåëüíèöå ÀÂÌ-1 óñòàíîâëåíû òðè îäèíàêîâûõ
âàëüöîâûõ ñòàíêà ñ äëèíîé âàëêîâ 400 ìì.

Â êîìïëåêòíîé ìåëüíèöå ÀÂÌ-1,25 íà I è II äðàíûõ ñèñòåìàõ
óñòàíîâëåí âàëüöîâûé ñòàíîê ñ äëèíîé âàëêîâ 600 ìì è äâà ñòàíêà
ñ äëèíîé âàëêîâ 400 ìì.
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Â êîìïëåêòíîé ìåëüíèöå ÀÂÌ-1,5 óñòàíîâëåíû äâà âàëüöîâûõ
ñòàíêà ñ äëèíîé âàëêîâ 600 ìì íà I è II äðàíûõ, 1- è 2-é ðàçìîëü-
íûõ ñèñòåìàõ è îäèí ñòàíîê ñ äëèíîé âàëêîâ 400 ìì.

Êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÀÂÌ-0,5 îáîðóäîâàíà äâóìÿ âàëüöîâû-
ìè ñòàíêàìè ñ äëèíîé âàëêîâ 400 èëè 600 ìì. Çåðíîî÷èñòèòåëüíîå
îòäåëåíèå ýòîé ìåëüíèöû ñêîìïîíîâàíî â åäèíûé áëîê.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåëüíèö ïíåâìîòðàíñ-
ïîðòíûå ñèñòåìû êîìïëåêòóþò ñîîòâåòñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì
è âîçäóõîäóâíûìè ìàøèíàìè.

Âìåñòèòåëüíîñòü îòëåæíûõ áóíêåðîâ òàêæå âûáèðàþò â çàâèñè-
ìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåëüíèöû. Êîìïëåêòíûå ìåëüíèöû
òèïà ÀÂÌ îòëè÷àþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ;
êà÷åñòâåííîé î÷èñòêîé è ïîäãîòîâêîé çåðíà ê ïîìîëó (èíòåíñèâ-
íîå óâëàæíåíèå è îòâîëàæèâàíèå çåðíà); îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè
âûõîäàìè ãîòîâîé ïðîäóêöèè è îïòèìàëüíûì ïîäáîðîì ñîâðå-
ìåííîãî, íàäåæíîãî, êîìïàêòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ; âûñîêèì óðîâíåì ìåõàíèçàöèè è ãèãèåíû ïðîèçâîäñòâà, à
òàêæå ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè íà ñòðîèòåëüñòâî ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìåëüíèö
òèïà ÀÂÌ ïðèâåäåíû â òàáë. 8.1.

8.1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö òèïà ÀÂÌ

üëåòàçàêîÏ 5,1-ÌÂÀ 52,1-ÌÂÀ 1-ÌÂÀ 5,0-ÌÂÀ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 1,5 1,25 1,0 0,5...0,6
ïî èñõîäíîìó ïðîäóêòó, ò/÷
Âûõîä ïðîäóêòîâ, %:

îáùèé 72 72 72 72
ìàííàÿ êðóïà 2 2 2 —
ìóêà âûñøåãî ñîðòà 35...40 35…40 35 25…30
ìóêà ïåðâîãî ñîðòà 30...35 30…35 35 42…47
îòðóáè 25 25 25 25

Óñòàíîâëåííàÿ  ìîù- 122 111 102 60
íîñòü, êÂò
Êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþ- 2 2 2 2
ùåãî ïåðñîíàëà
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 11000 11000 11000 7800
øèðèíà 7000 5500 5500 4600
âûñîòà 7500 7500 7500 5530

Ìàññà, êã 30000 25000 22000 9500

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîòðåáèòåëè ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê ìàëîé
ìîùíîñòè ñòàëè ïîíèìàòü, ÷òî èñïîëüçóÿ èõ, òðóäíî äîáèòüñÿ âû-
ñîêîãî âûõîäà ìóêè ïî êà÷åñòâó, ñîîòâåòñòâóþùåé òðåáîâàíèÿì
ÃÎÑÒà.

Íåêîòîðûå èç ïðåäëàãàåìûõ ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê, íå èìåþ-
ùèå íåîáõîäèìîãî íàáîðà îáîðóäîâàíèÿ, íå ïîçâîëÿþò âûðàáà-
òûâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ìóêó. Íà äðóãèõ óñòàíîâêàõ ìîæíî
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ïîëó÷èòü ìóêó âûñîêèõ ñîðòîâ, íî íåäîñòàòî÷åí îáùèé âûõîä
ìóêè â ñâÿçè ñ íåðàçâèòîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé. Îáùèé íå-
äîñòàòîê áîëüøèíñòâà àãðåãàòíûõ ìåëüíèö ñîðòîâîãî ïîìîëà
ïøåíèöû — ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå óäåëüíûå çàòðàòû íà ïðîèç-
âîäñòâî ïðîäóêöèè, êîòîðûå ìîæíî ñíèçèòü ïðè ïîâûøåíèè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè, ïîìèìî ñíèæåíèÿ
óäåëüíûõ çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñðàâíè-
òåëüíî ðàçâèòóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó è âûðàáàòûâàòü ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ñòàíäàðòó äâóõ- è òðåõñîðòíóþ õëåáîïåêàðíóþ ìóêó
ïðè îáùåì âûõîäå 72…75 %. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìóêè âûñøåãî ñîðòà
ïðè óêàçàííîì åå îáùåì âûõîäå íà àãðåãàòíûõ ìåëüíèöàõ íàäî
ïðåäóñìàòðèâàòü íåîáõîäèìûé ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ çåðíî-
î÷èñòêè, óâëàæíåíèÿ è îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà, à òàêæå íå ìåíåå
âîñüìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì â ïðîöåññå ðàçìîëà çåðíà è ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ.

Ìåëüíèöû ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 36 ò/ñóò è âûøå, ñîçäàâàåìûå
ïî îòäåëüíûì ïðîåêòàì è ñîñòîÿùèå èç ðàçðîçíåííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî
èëè ðåêîíñòðóêöèþ ïðîèçâîäñòâåííîãî çäàíèÿ, ìîíòàæ îáîðóäî-
âàíèÿ, ïîäâîä êîììóíèêàöèé. Êðîìå òîãî, ïåðèîä ìîíòàæà è íà-
ëàäêè òàêèõ ìåëüíèö íàìíîãî áîëüøå, ÷åì àãðåãàòíûõ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëñÿ ñïðîñ íà àãðåãàòíûå ìåëüíèöû
ïîâûøåííîé (áîëåå 1 ò/÷) ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÀÂÌ-2 ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 2 ò/÷
(50…60 ò/ñóò) çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â ðÿäó ìåëüíèö òèïà ÀÂÌ.
Ïðåæäå âñåãî åå îòëè÷àåò íàèáîëåå ðàçâèòûé òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ è ïðèáëèæåíèå ïî òåõíîëîãè÷åñêèì, ýíåðãåòè÷åñêèì è
ýêîíîìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ê ìåëüíèöàì ïðîìûøëåííîãî, à íå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìóêîìîëüÿ. Îñíîâîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñõåìà
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, âêëþ÷àþùàÿ ÷åòûðå äðàíûå è ÷åòûðå
ðàçìîëüíûå ñèñòåìû, ðåàëèçóåìàÿ ÷åòûðüìÿ âàëüöîâûìè ñòàíêà-
ìè òèïà ÁÇÍ è äâóìÿ øåñòèïðèåìíûìè ðàññåâàìè òèïà ÇÐØ; ñó-
ùåñòâåííî òàêæå è äâóêðàòíîå óâëàæíåíèå çåðíà â ïðîöåññå ïîä-
ãîòîâêè åãî ê ïîìîëó. Ýòè ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò íîðìàëüíî âåñòè
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè ñòàíäàðòíîãî êà÷åñòâà.

Êîìïëåêòíûå ìåëüíèöû ÀÂÌ-2 ñîçäàíû íà îñíîâå äëè-
òåëüíîãî îïûòà ýêñïëóàòàöèè ìåëüíèö òèïà ÀÂÌ. Âñå îáîðóäî-
âàíèå êîìïëåêòóåòñÿ èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: ñòàíèíû
ñáîðíî-ñâàðíîé êîíñòðóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàçìåùåíèÿ
è êðåïëåíèÿ íà íåé îáîðóäîâàíèÿ ìåëüíèöû; êîìïëåêòà çåðíî-
î÷èñòèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ, âêëþ÷àþùåãî îáîðóäîâàíèå äëÿ óâëàæ-
íåíèÿ è îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà; êîìïëåêòà ðàçìîëüíîãî îòäåëå-
íèÿ; ïíåâìîòðàíñïîðòíîãî è àñïèðàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óïàêîâêè (âûáîÿ) ìóêè â ìåøêè; ïóëüòà óïðàâ-
ëåíèÿ.
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìåëüíèöû ÀÂÌ-2 áîëåå 50 ò/ñóò ñ âûõî-
äîì ìóêè âûñøåãî è ïåðâîãî ñîðòà äî 72…74 %, â òîì ÷èñëå ìóêè
âûñøåãî ñîðòà äî 40…45 %. Âûõîä ìóêè âûñøåãî ñîðòà ìîæåò áûòü
ñóùåñòâåííî óâåëè÷åí ïðè ïåðåõîäå íà äâóõñîðòíûé ïîìîë ñ âûõî-
äîì ìóêè âûñøåãî è âòîðîãî ñîðòà, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì â ðàç-
ìîëüíîì ïðîöåññå âàëüöîâ ñ øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ. Â ýòîì
ñëó÷àå çàìåíÿþò ñèòà â ðàññåâå è ìåíÿþò ðåæèì èçìåëü÷åíèÿ ïðî-
äóêòîâ íà âàëüöîâûõ ñòàíêàõ. Ïåðåâîä ìåëüíèöû íà ýòîò âèä ïî-
ìîëà îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî áëàãîäàðÿ êîíñòðóêöèè
ðàññåâà ñ âûäâèæíûìè ñèòîâûìè ðàìàìè. Âûñîêîå êà÷åñòâî
ìóêè äîñòèãàåòñÿ â ðåçóëüòàòå áîëåå òùàòåëüíîé ïîäãîòîâêè çåð-
íà ê ïîìîëó.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà (ðèñ. 8.2) ïðåäóñìàòðèâàåò: òðåõêðàò-
íóþ î÷èñòêó çåðíà îò ëåãêèõ ïðèìåñåé íà ïíåâìîñåïàðàòîðàõ 2,
î÷èñòêó îò êðóïíûõ è ìåëêèõ ïðèìåñåé íà ñèòîâîì ñåïàðàòîðå 17,
î÷èñòêó îò ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé â êàìíåîòáîðíèêå 3, î÷èñòêó
îò òðóäíîîòäåëèìûõ ïðèìåñåé íà òðèåðå 4, äâóêðàòíóþ îáðàáîòêó
çåðíà íà îáîå÷íûõ ìàøèíàõ 5, äâóõýòàïíîå èíòåíñèâíîå óâëàæíå-
íèå çåðíà â óâëàæíèòåëå 6.

Ïðè ïåðâîì óâëàæíåíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâîëàæèâàíèÿ
çåðíà óâåëè÷åíà äî 10 ÷, íà âòîðîé îïåðàöèè óâëàæíåíèÿ âëàæ-
íîñòü çåðíà îïòèìèçèðóþò ïåðåä íàïðàâëåíèåì åãî â ðàçìîëüíîå
îòäåëåíèå.

Â ðàçìîëüíîì îòäåëåíèè ÷èñëî âàëüöîâûõ ñòàíêîâ 14 óâåëè÷å-
íî äî ÷åòûðåõ (âîñåìü òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì). Èñïîëüçîâàíû
âàëüöîâûå ñòàíêè, àíàëîãè÷íûå ñòàíêàì òèïà ÁÇÍ. Êàæäàÿ ïàðà
âàëüöîâ èìååò èíäèâèäóàëüíûé ïðèâîä, ÷òî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü
è óäîáñòâî èõ ýêñïëóàòàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîâûì ïðèâîäîì,
èñïîëüçóåìûì â íåêîòîðûõ êîíñòðóêöèÿõ ìåëüíèö. Öåíòðîáåæ-
íàÿ îòëèâêà çàãîòîâîê âàëüöîâ ñ ëåãèðîâàíèåì õðîìîì, íèêåëåì è
âàíàäèåì îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ èçíîñîñòîéêîñòü èõ ðàáî÷åé ïî-
âåðõíîñòè. Ïðè èçãîòîâëåíèè âàëüöû ïîäâåðãàþò öåíòðîáåæíîé
áàëàíñèðîâêå, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû
ñòàíêîâ.

Ïðîäóêòû ðàçìîëà ñîðòèðóþòñÿ íà äâóõ øåñòèïðèåìíûõ ðàññå-
âàõ 10, êîòîðûå ñêîíñòðóèðîâàíû ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíûõ ðàçìåðîâ
ñèòîâûõ ðàì è èõ êîìïîíîâêè â ðàáî÷èå ãðóïïû.  Äâå ñåêöèè ðàñ-
ñåâà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ãîòîâûõ ïðîäóêòîâ, ÷òî ãàðàíòè-
ðóåò ñòàíäàðòíîå êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé ìóêè (â äðóãèõ àãðåãàòíûõ
ìåëüíèöàõ òàêîé êîíòðîëü îòñóòñòâóåò).

Ðèñ. 8.2. Ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà êîìïëåêòíîé ìåëüíèöû ÀÂÌ-2:

1 — ïðèåìíûé  áóíêåð; 2 — ïíåâìîñåïàðàòîð; 3 — êàìíåîòáîðíèê; 4 — òðèåð-êóêîëåîòáîðíèê;
5 — îáîå÷íûå ìàøèíû; 6 — óâëàæíèòåëü; 7 — âèíòîâîé òðàíñïîðòåð; 8 — òåõíîëîãè÷åñêèå
áóíêåðà; 9 — ðàçãðóçèòåëü; 10 — øåñòèïðèåìíûé ðàññåâ; 11 — áàòàðåÿ öèêëîíîâ; 12 — áóíêå-
ðû ãîòîâîé ïðîäóêöèè; 13 — âåñîâûáîéíûé àïïàðàò; 14 — âàëüöîâûé ñòàíîê; 15 — ìåøêîçà-

øèâî÷íàÿ ìàøèíà; 16 — âåíòèëÿòîð; 17 — ñèòîâîé ñåïàðàòîð; 18 — ïîäîãðåâàòåëü çåðíà
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Ïðîòÿæåííîñòü ïíåâìîòðàíñïîðòíûõ ìàòåðèàëîïðîâîäîâ êàê â
çåðíîî÷èñòèòåëüíîì, òàê â ðàçìîëüíîì è âûáîéíîì îòäåëåíèÿõ
ìåëüíèöû ñâåäåíà ê ìèíèìóìó, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
íàäåæíîñòü ïíåâìîóñòàíîâîê è ñíèæàåò èõ ýíåðãîåìêîñòü.

Ìåëüíèöà èìååò îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ óñòàíîâëåííóþ ìîù-
íîñòü 160 êÂò, îäíàêî ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íà 20…25 % íèæå.
Âñå òðè îòäåëåíèÿ âêëþ÷àþòñÿ àâòîíîìíî, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåò ïóñêîâîé òîê è íåîáõîäèìûé çàïàñ ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòî-
ðà. Âçâåøèâàíèå ãîòîâûõ ïðîäóêòîâ âûáîÿ ìóêè è îòðóáåé â ìåø-
êè ìåõàíèçèðîâàíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìàëîãàáàðèòíûõ äî-
çàòîðîâ ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì íà êàæäûé ñîðò ìóêè, ò. å.
äâà àâòîíîìíûõ äîçàòîðà.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìåëüíèöû ïîçâîëÿþò ìîíòèðîâàòü åå â
çäàíèÿõ äëèíîé 16 ì, øèðèíîé  12, âûñîòîé  8 ì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíîé ìåëüíèöû ÀÂÌ-2
ïðèâåäåíû â òàáë. 8.2.

8.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíîé ìåëüíèöû ÀÂÌ-2

üëåòàçàêîÏ òíàèðàâI òíàèðàâII

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî èñõîäíîìó                             50…60
ïðîäóêòó, ò/ñóò
Âûõîä   ìóêè,  %:

îáùèé 72…74
âûñøåãî  ñîðòà 40…45 55…60
ïåðâîãî ñîðòà 27…34
âòîðîãî ñîðòà 12…19

Äëèíà âàëüöîâîé ëèíèè, ìì 6000
Ïëîùàäü ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè, ì2 60
Ìîùíîñòü, êÂò:

óñòàíîâëåííàÿ 160
ïîòðåáëÿåìàÿ, íå áîëåå 130

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 15000
øèðèíà 8500
âûñîòà 7500

Ìàññà, êã 45000

Êîìïëåêòíûå ìåëüíèöû Ð6-ÀÂÌ-7 è Ð6-ÀÂÌ-15 âûïóñêàþòñÿ
Ìîãèëåâ-Ïîäîëüñêèì ìàøèíîñòðîèòåëüíûì çàâîäîì (Áåëàðóñü).
Îíè âêëþ÷àþò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé íàáîð êîíñòðóêòèâíî
íåñêîëüêî óïðîùåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îäíà-
êî äîñòàòî÷íî ðàçâèòàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà, ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùàÿ î÷èñòêó, óâëàæíåíèå è îòëåæêó çåðíà, øåñòü ñèñòåì ðàçìîëà
ñ îáùåé äëèíîé âàëüöîâîé ëèíèè 102 ñì è ïðîñåèâàíèå ïðîäóê-
òîâ ðàçìîëà íà øåñòèïðèåìíîì ðàññåâå ïàêåòíîãî òèïà ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷àòü äî 45 % ìóêè âûñøåãî ñîðòà ïðè îáùåì âûõîäå
70…72 %.

Ìåëüíèöà Ð6-ÀÂÌ-7 êîìïàêòíà, ïðîñòà è íàäåæíà â ýêñïëóàòà-
öèè. Â 1997 ã. íà åå áàçå ñîçäàíà íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ Ð6-ÀÂÌ-15
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ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 15 ò/ñóò. Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå
ýòèõ ìåëüíèö îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ àãðåãàòèðîâàíèÿ. Òàê,
íàïðèìåð, â áëîêè ñîáðàíû âàëüöîâûå ñòàíêè ñ îäíèì ïðèâîäîì,
à òàêæå çåðíîî÷èñòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (ñåïàðàòîð, òðèåð, îáî-
å÷íàÿ ìàøèíà). Ýòî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò êîìïàêòíîñòü óñòà-
íîâêè è ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåò îáúåìû íåîáõîäèìûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà è íîìåíêëàòóðà îáîðóäîâàíèÿ òàêèå æå,
êàê ó ìåëüíèö òèïà ÀÂÌ, è îòëè÷àþòñÿ â îñíîâíîì ãàáàðèòíûìè
ðàçìåðàìè è êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè, îäíàêî âñå òåõíîëîãè-
÷åñêèå îïåðàöèè, âêëþ÷àÿ êàìíåîòäåëåíèå è äð., ñîõðàíåíû.
Âàëüöîâàÿ ëèíèÿ, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñîñòîèò èç øåñòè ñèñòåì, à
ñàìè ñòàíêè  èìåþò ìàëîãàáàðèòíûå âàëüöû äèàìåòðîì 185 ìì è
äëèíîé äî 250 ìì; îáùàÿ äëèíà ëèíèè óêàçàíà â òàáë. 8.3.

8.3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö Ð6-ÀÂÌ-7 è Ð6-ÀÂÌ-15

üëåòàçàêîÏ 7-ÌÂÀ-6Ð 51-ÌÂÀ-6Ð

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè äâóõñîðòíîì 7 15
ïîìîëå çåðíà ñ îáùèì âûõîäîì ìóêè
72 %, ò/ñóò
Â òîì ÷èñëå:

ìóêè âûñøåãî ñîðòà, % 48…50 48…50
ìóêè ïåðâîãî ñîðòà, % 22…24 22…24

Äëèíà âàëüöîâîé ëèíèè, ñì 102 150
Ïëîùàäü ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè, ì2 14,1 21,2
Òðàíñïîðòèðîâàíèå çåðíà è ïðîäóêòîâ                     Ïíåâìàòè÷åñêîå
ðàçìîëà
×èñëî ýëåêòðîäâèãàòåëåé 10 11
Îáñëóæèâàþùèé  ïåðñîíàë, ÷åë. 2 2
Ìîùíîñòü óñòàíîâëåííûõ ýëåêòðî- 30 38
äâèãàòåëåé, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà (áåç çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 5700 7000
è ëåñòíèöû)
øèðèíà (áåç òðàïîâ) 3400 3400
âûñîòà (áåç òåõíîëîãè÷åñêîé ðàìû) 5000 5000

Ìàññà, êã 6400 7500

Ìåëüíèöû òèïà ÌÀÂ âûïóñêàþòñÿ Ïðîêîïüåâñêèì çàâîäîì
«Ïðîäìàø» òðåõ òèïîðàçìåðîâ: ÌÀÂ-0,5, ÌÀÂ-0,5.01 è ÌÀÂ-1,0.

Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåðàáîòêè çåðíà ïøåíèöû è ðæè â
õëåáîïåêàðíóþ ìóêó â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé.

Ìåëüíèöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ:
çåðíîî÷èñòèòåëüíîå, ðàçìîëüíîå, âûáîéíîå îòäåëåíèÿ; áóíêåðà
äëÿ íàêîïëåíèÿ è îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà; òðàíñïîðòíûå óñòðîé-
ñòâà; ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå è äðóãîå âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå.
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Íà âñåõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà óñòàíîâëåíû ìàãíèò-
íûå àïïàðàòû; â ðàçìîëüíîì îòäåëåíèè ÌÀÂ-0,5 (ÌÀÂ-0,5.01) —
âàëüöîâûå ñòàíêè ÂÌ 2Ï, íà ÌÀÂ-1,0 — ñòàíêè À1-ÁÇ-2Í.

Ñîâðåìåííîå íàäåæíîå îáîðóäîâàíèå è îòðàáîòàííàÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ìóêó ñ âûñîêèìè õëåáî-
ïåêàðíûìè ñâîéñòâàìè. Â öåëîì òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè è ðàçìîëà,
êàê è îáîðóäîâàíèå ýòèõ ìåëüíèö, òàêèå æå, êàê â ìåëüíèöàõ
ÀÂÌ. Ïîêàçàííàÿ íà  ðèñ. 8.3 êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÌÀÂ-1,0 îò-
ëè÷àåòñÿ îò ìåëüíèöû ÀÁÌ â îñíîâíîì êîìïîíîâêîé. Åñëè ìåëü-
íèöû ÀÂÌ è ÌÀÂ-0,5 èìåþò äâóõúÿðóñíóþ êîìïîíîâêó: âàëüöî-
âûå ñòàíêè — âåðõíèé ÿðóñ, ðàññåâû — íèæíèé ÿðóñ, òî â ìåëüíè-
öå ÌÀÂ-1,0 — îäíîÿðóñíàÿ êîìïîíîâêà è âàëüöîâûå ñòàíêè 6 ðàñ-
ïîëîæåíû íà îäíîì ÿðóñå ñ ðàññåâîì 8. Òàêàÿ êîìïîíîâêà
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò çàíèìàåìóþ ïëîùàäü è çàòðàòû íà ïíåâ-
ìîòðàíñïîðò, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàåò ïîòðåáëåíèå
ýëåêòðîýíåðãèè. Òàêàÿ êîìïîíîâêà ýôôåêòèâíà ëèøü â ÷àñòíûõ è
äîñòàòî÷íî ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â íàëè÷èè èìååòñÿ ãîòîâîå çäà-
íèå íåáîëüøîé âûñîòû (ñì. ðèñ. 8.3).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî âñåì êîìïëåêòíûì ìåëüíèöàì
âûõîäû ïðîäóêöèè, â òîì ÷èñëå ïî ñîðòàì, çàÿâëÿåìûå çàâîäàìè-
èçãîòîâèòåëÿìè â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ (òàáë. 8.4), çà-
÷àñòóþ íå äîñòèãàþòñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
îíè ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò êà÷åñòâà èñõîäíîãî çåðíà, à ñ äðó-
ãîé — êîðîòêèå ñõåìû (îáû÷íî øåñòü ñèñòåì íà ðàçìîëå) íå
îáåñïå÷èâàþò ñòàíäàðòíîãî êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ïðè çàÿâëåí-
íûõ âûõîäàõ.

Ðèñ. 8.3. Êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÌÀÂ-1,0:

1 — àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà; 2 — ñîðòèðîâùèê; 3 — òðèåð-êóêîëåîòáîðíèê; 4 — îáîå÷íàÿ ìà-
øèíà; 5 — áëîê îòâîëàæèâàíèÿ; 6 — âàëüöîâûå ñòàíêè; 7 — ñèñòåìà öèêëîíîâ, âîçäóõîâîäîâ è
ìàòåðèàëîïðîâîäîâ; 8 — ðàññåâ; 9 — áëîê ãîòîâîé ïðîäóêöèè; 10 — ïðèåìíûé áóíêåð; 11 —

øíåêîâûå òðàíñïîðòåðû
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8.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö òèïà ÌÀÂ

üëåòàçàêîÏ 5,0-ÂÀÌ 1,0.5,0-ÂÀÌ 0,1-ÂÀÌ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,5 0,5 1,0
Îáùèé âûõîä ìóêè, % Äî 78 Äî 78 Äî 78
Â òîì  ÷èñëå:

âûñøåãî ñîðòà — Äî 20 30…40
ïåðâîãî ñîðòà 60…65 40…48 30…40
âòîðîãî ñîðòà 12…16 10…13 10…20

Âûõîä ðæàíîé ìóêè,   % 80…85 — —
Â òîì ÷èñëå:

îáîéíîé 40…45 — —
îáäèðíîé 38…40 — —

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 60 60 83
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë. 2 2 2
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 7,8 7,8 13,6
øèðèíà 4,6 4,6 7,1
âûñîòà 5,5 5,5 4,0

Êàê ïîêàçàëà ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö, ñòàíäàðò-
íûå âûõîäû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òîëüêî ïðè óñëîâèè õîðîøî ðàç-
âèòîãî ïðîöåññà ïîäãîòîâêè çåðíà, äîñòàòî÷íîé âìåñòèìîñòè áóí-
êåðîâ äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà è ñõåìû ðàçìîëà, âêëþ÷àþùåé íå
ìåíåå ÷åòûðåõ äðàíûõ è ÷åòûðåõ ðàçìîëüíûõ ñèñòåì. Òàêèì ïàðà-
ìåòðàì ñîîòâåòñòâóåò êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÀÂÌ-2.

Êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÁÌÌ-700, âûïóñêàåìàÿ ïðåäïðèÿòèåì
«Ñîâîêðèì», âûïîëíåíà â âèäå äâóõ ìîäóëåé: ïîäãîòîâêè çåðíà ê
ïîìîëó è ðàçìîëà è âûáîÿ ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Â îòëè÷èå îò áîëü-
øèíñòâà êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö â ïîäãîòîâèòåëüíîì îòäåëåíèè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìåõàíè÷åñêèé (íîðèéíûé) òðàíñïîðò, òåì íå ìåíåå ýòîò
ìîäóëü äîñòàòî÷íî êîìïàêòåí. Áàøìàêè íîðèé 3, 5, 7 (ðèñ. 8.4)
óñòàíîâëåíû íà óðîâíå ïîëà è íå ñîçäàþò íåóäîáñòâà ïðè îáñëó-
æèâàíèè.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîäãîòîâêè çåðíà ê ðàçìîëó âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ î÷èñòêó çåðíà îò ñîðíîé, çåðíîâîé è ìåòàëëîìàãíèòíîé
ïðèìåñåé, ñóõóþ îáðàáîòêó ïîâåðõíîñòè çåðíà, åãî óâëàæíåíèå è
îòâîëàæèâàíèå.

Çåðíî ïîäàåòñÿ â áóíêåð 1, îòêóäà ñ ïîìîùüþ ëîòêà íàïðàâëÿ-
åòñÿ â ïíåâìîêàíàë 24. Ïîñëå î÷èñòêè çåðíà âîçäóõîì (óäàëåíèÿ
èç íåãî ëåãêèõ ïðèìåñåé) îíî ïîñòóïàåò íà ñèòîâîé ñåïàðàòîð 2
÷åðåç íîðèþ 3.

Èç ïðèåìíîãî ïàòðóáêà ñåïàðàòîðà çåðíî ïîïàäàåò íà ñîðòèðî-
âî÷íîå ñèòî. Ïðè êîëåáàíèÿõ êîðïóñà ñåïàðàòîðà ñìåñü ñàìîñîð-
òèðóåòñÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî êðóïíûå ïðèìåñè îêàçûâàþòñÿ â âåðõ-
íèõ ñëîÿõ è âûâîäÿòñÿ ïî ëîòêó èç ìàøèíû, à î÷èùåííîå çåðíî
(ñõîä ñ ïîäñåâíîãî ñèòà) ïîñòóïàåò â êàìíåîòáîðíèê 23.
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Ðèñ. 8.4. Êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà ÁÌÌ-700:

1 — ïðèåìíûå áóíêåðà; 2 — ñèòîâîé ñåïàðàòîð; 3 — ïðèåìíàÿ íîðèÿ; 4 — óâëàæíèòåëüíàÿ ìà-
øèíà; 5, 7 — íîðèè; 6, 12 — áàòàðåè öèêëîíîâ; 8 — ñòàíèíà ðàçìîëüíîãî îòäåëåíèÿ; 9 — øåñ-
òèïðèåìíûé ðàññåâ; 10 — âåíòèëÿòîð ïíåâìîòðàíñïîðòíîé óñòàíîâêè; 11, 18 — âèíòîâûå
òðàíñïîðòåðû; 13 — âûáîéíûé áóíêåð; 14 — ïíåâìîòðàíñïîðòíàÿ óñòàíîâêà; 15 — áëîê âàëü-
öîâûõ ñòàíêîâ; 16 — ëåñòíèöà; 17 — ïëîùàäêà âòîðîãî ýòàæà; 19 — áëîê áóíêåðîâ äëÿ îòâîëà-
æèâàíèÿ çåðíà; 20 — âåíòèëÿòîð àñïèðàöèîííîé óñòàíîâêè; 21 — ñòàíèíà ïîäãîòîâèòåëüíîãî
îòäåëåíèÿ; 22 — îáîå÷íàÿ ìàøèíà; 23 — êàìíåîòáîðíèê; 24 — ïíåâìîñåïàðèðóþùèå êàíàëû
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Èç ïðèåìíîãî ïàòðóáêà êàìíåîòáîðíèêà çåðíî ïîñòóïàåò íà
ñåò÷àòóþ ïîâåðõíîñòü âèáðèðóþùåé äåêè, ïðîäóâàåìóþ âîçäóõîì,
ãäå îò íåãî îòäåëÿþòñÿ ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè. Ïîñëåäíèå îïóñêà-
þòñÿ íà ñèòî, äâèæóòñÿ ââåðõ ïî äåêå è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû ÷å-
ðåç ïðîòèâîïîäñîñíûé êëàïàí â ñïåöèàëüíóþ åìêîñòü. Î÷èùåí-
íîå çåðíî äâèæåòñÿ äâóìÿ ïîòîêàìè âíèç ïî äåêå è ïîäàåòñÿ ÷åðåç
ïîðîã â äâå ïðîòèâîïîäñîñíûå âûïóñêíûå òå÷êè, à çàòåì ñàìîòå-
êîì ïîñòóïàåò â ãîðèçîíòàëüíóþ îáîå÷íóþ ìàøèíó 22.

Ïðîéäÿ ÷åðåç ìàãíèòíûé àïïàðàò îáîå÷íîé ìàøèíû, ãäå óëàâ-
ëèâàþòñÿ ìåòàëëîìàãíèòíûå ïðèìåñè, çåðíîâàÿ ìàññà ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëÿåòñÿ â çàçîðå ìåæäó ñåò÷àòûì áàðàáàíîì è ðàâíîìåðíî
âðàùàþùèìñÿ áè÷åâûì ðîòîðîì. Çåðíî ïîäõâàòûâàåòñÿ áè÷àìè
âðàùàþùåãîñÿ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðîòîðà, òðåòñÿ î íèõ, î âíóò-
ðåííþþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðà, à òàêæå ìåæäó ñîáîé. Îòäåëèâøè-
åñÿ îò çåðåí ÷àñòèöû îáîëî÷åê è ïåñîê ïðîõîäÿò ÷åðåç îòâåðñòèÿ
ñåò÷àòîãî áàðàáàíà è âûâîäÿòñÿ â ñïåöèàëüíóþ åìêîñòü. Îñíîâíàÿ
ìàññà çåðíà ñ îñòàòêàìè îáîëî÷åê è ïûëüþ íàïðàâëÿåòñÿ â ïíåâ-
ìîêàíàë 24, ãäå ëåãêèå ÷àñòèöû óíîñÿòñÿ âîçäóøíûì ïîòîêîì â
öèêëîí, à î÷èùåííîå çåðíî íîðèåé 5 íàïðàâëÿåòñÿ â óâëàæíè-
òåëüíóþ ìàøèíó 4, ãäå â íåãî äîáàâëÿþò õîëîäíóþ èëè ïîäîãðå-
òóþ äî 35 °Ñ âîäó.

Ïîñëå óâëàæíèòåëüíîé ìàøèíû çåðíî âèíòîâûì òðàíñïîðòå-
ðîì 18 íàïðàâëÿåòñÿ íà îòâîëàæèâàíèå, çàïîëíÿÿ ïîî÷åðåäíî áóí-
êåðà 19 âìåñòèìîñòüþ ïî 5 ò êàæäûé (îáùàÿ åìêîñòü 10 ò).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïî âûõîäàì è êà÷å-
ñòâó ãîòîâîé ïðîäóêöèè, à òàêæå ñòàáèëüíîé ðàáîòû ìåëüíèöû
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ðåæèìû õîëîäíîãî êîíäèöèî-
íèðîâàíèÿ çåðíà ïøåíèöû: âëàæíîñòü ïøåíèöû, ïîñòóïàþùåé
íà èçìåëü÷åíèå, 15,0…16,0 %; ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâîëàæèâàíèÿ
ïøåíèöû íå ìåíåå 10 ÷; âëàæíîñòü ðæè, ïîñòóïàþùåé íà èç-
ìåëü÷åíèå, 14,0…15,0 %; ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâîëàæèâàíèÿ ðæè
3…6 ÷.

Íàëè÷èå äâóõ áóíêåðîâ äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ ïîçâîëÿåò  ïîñëåäî-
âàòåëüíî ïîäãîòàâëèâàòü ê ïîìîëó äâå ïàðòèè çåðíà ðàçíîãî êà÷å-
ñòâà. Ïðè ýòîì ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ðåæèìû ãèäðîòåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïåðåðàáàòûâàåìîãî çåðíà: òèïà,
ñòåêëîâèäíîñòè, ñîäåðæàíèÿ ïðîðîñøèõ çåðåí è äð.

Ïîñëå ðàçäåëüíîãî îòâîëàæèâàíèÿ îáåèõ ïàðòèé çåðíà  ôîðìè-
ðóþò ïîìîëüíóþ ïàðòèþ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà
ìóêè âûñîêèõ ñîðòîâ ïðè íåîáõîäèìîì õëåáîïåêàðíîì äîñòîèí-
ñòâå; ñòàáèëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ðàöèîíàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîâûõ ðåñóðñîâ.

Äëÿ ýòîãî çåðíî ñ ïîìîùüþ âèáðîëîòêîâ âûïóñêàþò îäíîâðå-
ìåííî èç ïåðâîãî è âòîðîãî áóíêåðîâ â îïðåäåëåííîì ïðîöåíò-
íîì ñîîòíîøåíèè. Êîìïîíåíòû ïîìîëüíîé ïàðòèè ïîñòóïàþò â
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íîðèþ 7 è äàëåå íàïðàâëÿþòñÿ íà âàëüöîâûé ñòàíîê I äðàíîé ñè-
ñòåìû.

Ïîñëå ïîäãîòîâèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå
ñîðíîé ïðèìåñè â çåðíå, íàïðàâëÿåìîì íà èçìåëü÷åíèå, äîëæíî
ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 0,4 %. Ñîäåðæàíèå çåðíîâîé ïðèìåñè â çåðíå
ïîñëå î÷èñòêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 4 %, â òîì ÷èñëå ìåëêîé —
íå áîëåå 1,5 %. Ñíèæåíèå çîëüíîñòè çåðíà ïîñëå î÷èñòêè äîëæíî
ñîñòàâëÿòü 0,03…0,07 %.

Õëåáîïåêàðíûé ïîìîë ïøåíèöû â ìîäóëå ðàçìîëà ìåëüíèöû
ÁÌÌ-700 âêëþ÷àåò òðè äðàíûå è òðè ðàçìîëüíûå ñèñòåìû.

Ïîäà÷ó çåðíà íà II äðàíóþ ñèñòåìó è äàëüíåéøåå ïåðåìåùåíèå
ïðîäóêòîâ ðàçìîëà îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ïíåâìîòðàíñïîðòà
÷åðåç öèêëîíû-ðàçãðóçèòåëè. Ïåðåä âñåìè âàëüöîâûìè ñòàíêàìè
è ïîñëå öèêëîíîâ-ðàçãðóçèòåëåé ãîòîâîé ïðîäóêöèè óñòàíîâëåíû
ìàãíèòíûå àïïàðàòû.

Çåðíîïðîäóêòû èçìåëü÷àþòñÿ íà òðåõ âàëüöîâûõ ñòàíêàõ, ïðî-
ñåèâàþòñÿ â îäíîì øåñòèñåêöèîííîì ðàññåâå øêàôíîãî òèïà.

Êàæäîé ðàçìàëûâàþùåé ïàðå âàëüöîâ âûäåëåíà îïðåäåëåííàÿ
ñåêöèÿ ðàññåâà, âêëþ÷àþùàÿ 12 ñèòîâûõ ðàìîê ñ îáùåé ïðîñåèâà-
þùåé ïîâåðõíîñòüþ 2,4 ì2.

Ïðîñåèâàþùàÿ ïîâåðõíîñòü êàæäîé ñåêöèè ñîñòîèò èç äâóõ
ãðóïï ñèò ïî âûñîòå ðàññåâà, ïî 4…8 ñèòîâûõ ðàìîê â êàæäîé
ãðóïïå.

Äëÿ ñáîðà ìóêè è îòðóáåé ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå
áóíêåðà, èç êîòîðûõ ïðîäóêòû âûáèâàþò â ìåøêè.

Ïðîöåññ ðàçìîëà ðæè â îáäèðíóþ ìóêó àíàëîãè÷åí ïðîöåññó
õëåáîïåêàðíîãî ïîìîëà ïøåíèöû è îòëè÷àåòñÿ ðåæèìàìè
èçìåëü÷åíèÿ, ñèòàìè è ôîðìèðîâàíèåì ñîðòîâ ìóêè. Ïåðåíàëàäêà
ìåëüíèöû ñ ïøåíè÷íîãî íà ðæàíîé ïîìîë çàíèìàåò îêîëî 4 ÷.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíîé ìåëüíèöû ÁÌÌ-700

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 1
Âûõîä  ìóêè, % 70…75
Â òîì ÷èñëå:

âûñøåãî ñîðòà Äî 50
ïåðâîãî ñîðòà 20…25
ðæàíîé îáäèðíîé 80…82

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò 65
×èñëî âàëüöîâûõ ñòàíêîâ ðàçìåðîì 250 × 330 ìì 3
Ðåæèì ðàáîòû Òðåõñìåííûé
Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, ì2 42
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë. 3
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 8200
øèðèíà 5100
âûñîòà 5000

Ìàññà, êã 15000

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



281

Êîìïëåêòíûå  ìåëüíèöû  «Õàðüêîâ÷àíêà» ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
4…120 ò/ñóò âûïóñêàåò îáúåäèíåíèå «Ñòàíêèíïðîì» (Óêðàèíà,
ã. Õàðüêîâ).

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ýòîãî ðÿäà ìåëüíèö ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 8.5 è 8.6.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðèíöèï àãðåãàòèðîâàíèÿ, êîòîðûé
ïîäðàçóìåâàåò ñîçäàíèå ìåëüíèö ñ ìàêñèìàëüíûì îáúåäèíåíèåì
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â îäíîé ìàøèíå, áëîêèðîâàíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáúåäèíåíèå âñåãî êîìïëåêñà ìà-
øèí åäèíîé ñòàíèíîé, ýôôåêòèâåí äî îïðåäåëåííîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè. Ñòðîèòåëüñòâî ìåëüíèö ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
âûøå 50…60 ò/ñóò áîëåå ðàöèîíàëüíî, êîãäà îáîðóäîâàíèå ðàçìå-
ùàåòñÿ â ìíîãîýòàæíîì âàðèàíòå â ñïåöèàëüíî ïðîåêòèðóåìûõ
çäàíèÿõ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò è ïåðåäîâûõ çàðóáåæíûõ
ôèðì.

Ñðåäè êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö íàèáîëüøèì ñïðîñîì íà ðîññèé-
ñêîì ðûíêå ïîëüçóþòñÿ óñòàíîâêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 1…2 ò/÷.
Õàðàêòåðíûì ïðåäñòàâèòåëåì ñðåäè òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà êîìï-
ëåêòíûõ ìåëüíèö òèïà «Õàðüêîâ÷àíêà» ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà «Õàðü-
êîâ÷àíêà 2200 ïëþñ» ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 50 ò/ñóò.

Ïî ñîñòàâó îáîðóäîâàíèÿ ìåëüíèöà «Õàðüêîâ÷àíêà 2200 ïëþñ»
àíàëîãè÷íà ìåëüíèöå ÀÂÌ-2 è âêëþ÷àåò: ñåïàðàòîð 2 (ðèñ. 8.5),

Ðèñ. 8.5. Êîìïëåêòíàÿ ìåëüíèöà «Õàðüêîâ÷àíêà 2200 ïëþñ» (ïëàí ðàçìåùåíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ):

1 — ïðèåìíûé áóíêåð; 2 — ñåïàðàòîð; 3 — êàìíåîòäåëèòåëü; 4 — âèíòîâûå òðàíñïîðòåðû; 5 —
îáîå÷íàÿ ìàøèíà; 6 — âåðòèêàëüíûé øíåê-óâëàæíèòåëü; 7 — áóíêåðà äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ çåð-
íà; 8 — ùåòî÷íàÿ ìàøèíà; 9 — áëîê àñïèðàöèè; 10 — ïóëüò óïðàâëåíèÿ çåðíîïîäãîòîâêîé;
11 — âàëüöîâàÿ óñòàíîâêà; 12 — ðàññåâ ÐÏÑ6-17; 13 — áëîê î÷èñòêè âîçäóõà; 14 — âåñîâûáîé-
íàÿ óñòàíîâêà; 15 — âûìîëüíàÿ ìàøèíà; 16 — ïóëüò óïðàâëåíèÿ ðàçìîëüíûì îáîðóäîâàíèåì;

17 — ðàññåâ ÐÏÑ4-17
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êàìíåîòäåëèòåëü 3, îáîå÷íóþ ìàøèíó 5, óâëàæíèòåëüíóþ ìàøèíó
6 è âèíòîâîé êîíâåéåð äëÿ ïîäà÷è çåðíà â îòëåæíûå áóíêåðà öè-
ëèíäðè÷åñêîé êîíñòðóêöèè.

Ïîñëå îòâîëàæèâàíèÿ çåðíî îáðàáàòûâàåòñÿ íà ùåòî÷íîé ìà-
øèíå 8 è íàïðàâëÿåòñÿ íà I äðàíóþ ñèñòåìó âàëüöîâîãî ñòàíêà.
Îáîðóäîâàíèå ïîäãîòîâèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ ðàçìåùåíî â îñíîâ-
íîì íà îäíîì óðîâíå è ñîåäèíåíî íàêëîííûìè âèíòîâûìè êîí-
âåéåðàìè. Òàêàÿ êîìïîíîâêà ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò íåîáõîäè-
ìûå ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäè. Öèëèíäðè÷åñêèå áóíêåðà ìåíåå
ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþò ïðîèçâîäñòâåííûé îáúåì. Â ðàçìîëüíîì
îòäåëåíèè ðàçìåùåíû ÷åòûðå âàëüöîâûõ ñòàíêà 11 è äâà ðàññåâà
12 è 17 (øåñòèïðèåìíûé è ÷åòûðåõïðèåìíûé). Ñòàíêè è ðàññåâû
òàêæå ðàçìåùåíû ïî ñóùåñòâó íà îäíîì óðîâíå. Ðàññåâû íåñêîëü-
êî ïðèïîäíÿòû äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïîäðàññåâíûõ òðàíñïîðòíûõ êîì-
ìóíèêàöèé.

Åñëè êîëè÷åñòâî èçìåëü÷àþùèõ è ñåïàðèðóþùèõ ñèñòåì äîñòà-
òî÷íî äëÿ ýôôåêòèâíîãî âåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, òî
ðàçìåùåíèå ñòàíêîâ è ðàññåâîâ íà îäíîì óðîâíå óâåëè÷èâàåò ÷èñ-
ëî ïíåâìîòðàíñïîðòíûõ ïîäúåìîâ, ïðîèçâîäñòâåííóþ ïëîùàäü è
ðàñõîä ýíåðãèè. Åñëè ñðàâíèòü ýòè ïîêàçàòåëè ñ ïîêàçàòåëÿìè
ìåëüíèöû ÀÂÌ-2, òî ïîñëåäíÿÿ âûèãðûâàåò ïî äëèíå áîëåå 10 ì,
ïî øèðèíå 2 ì, óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü åå 160 êÂò ïðîòèâ 217 êÂò
ó «Õàðüêîâ÷àíêè 2200 ïëþñ», à âûñîòà ó ÀÂÌ áîëüøå âñåãî íà 1 ì.
Ïðèìåíåíèå íà «Õàðüêîâ÷àíêå» ñòàíêîâ ñ âàëüöàìè îäíîé äëèíû
íåîïðàâäàííî, òàê êàê íàãðóçêè ïî ñèñòåìàì çíà÷èòåëüíî êîëåá-
ëþòñÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìåëüíèöû «Õàðüêîâ÷àíêà 2200 ïëþñ»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåðíó, ò/÷ 2,2
Âûõîä ìóêè, % Äî 75
Â òîì ÷èñëå:

âûñøåãî ñîðòà 63…65
ïåðâîãî ñîðòà 10…12

Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/÷ 17800
Ñðåäíèé ðàñõîä âîäû, ë/÷ 100
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 217
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë. 4
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 27000
øèðèíà 10500
âûñîòà 6550

Ìàññà, êã 30000

Àãðåãàò ÐÒ-ÀÎÇ-3Ï ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè
çåðíà â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé ïîìîëà íà ìåëüíèöàõ «Ôåð-
ìåð-1», «Ôåðìåð-2», «Ôåðìåð-2Ì» è «Ôåðìåð-2À». Àãðåãàò âû-
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ïîëíÿåò ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: î÷èñòêó çåðíà îò
êðóïíûõ è ìåëêèõ ñîðíûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé, î÷èñòêó ïî-
âåðõíîñòè çåðíà, óâëàæíåíèå è îòâîëàæèâàíèå çåðíà.

Â ñîñòàâ àãðåãàòà ÐÒ-ÀÎÇ-3Ï âõîäÿò: çàãðóçî÷íûé áóíêåð, äâå
íîðèè, ðàññåâ-ñåïàðàòîð, îáîå÷íàÿ ìàøèíà, ìàøèíà óâëàæíåíèÿ,
áëîê î÷èñòêè âîçäóõà, àñïèðàöèîííûå êîëîíêè, ìàãíèòîóëîâè-
òåëü, áóíêåð îòâîëàæèâàíèÿ.

Àãðåãàò ðàáîòàåò  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî èç çàãðóçî÷íîãî
áóíêåðà 1 (ðèñ. 8.6) ïîäíèìàåòñÿ íîðèåé 2  ÷åðåç àñïèðàöèîííóþ
êîëîíêó 3 íà ðàññåâ-ñåïàðàòîð 4, êîòîðûé î÷èùàåò çåðíî îò
êðóïíûõ è ìåëêèõ ïðèìåñåé ïóòåì ïðîñåèâàíèÿ åãî ÷åðåç êàëèá-
ðîâàííûå ðåøåòà. Äàëåå çåðíî ïîñòóïàåò â îáîå÷íóþ ìàøèíó 5, â
êîòîðîé ïðîèñõîäèò î÷èñòêà ïîâåðõíîñòè çåðíà, ÷àñòè÷íîå åãî
øåëóøåíèå è óäàëåíèå «áîðîäêè» è «çàðîäûøà». Ñ îáîå÷íîé ìà-
øèíû çåðíî ÷åðåç âòîðóþ àñïèðàöèîííóþ êîëîíêó íàïðàâëÿåòñÿ
â ìàøèíó äëÿ óâëàæíåíèÿ 6, êîòîðàÿ óâëàæíÿåò îáîëî÷êó çåðíà
äëÿ åå ýôôåêòèâíîãî ñíÿòèÿ ïðè ðàçìîëå. Î÷èùåííîå è ïîäãî-
òîâëåííîå çåðíî îòâîëàæèâàåòñÿ â áóíêåðå-íàêîïèòåëå 7 âìåñòè-
ìîñòüþ 1,5 ò.

Ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó àãðåãàòû èçãîòîâëÿþò â íåñêîëüêèõ âà-
ðèàíòàõ (òàáë. 8.7), ðàçëè÷àþùèõñÿ âìåñòèìîñòüþ áóíêåðà äëÿ îò-
âîëàæèâàíèÿ è íàëè÷èåì êàìíåîòáîðíèêà, îáåñïå÷èâàþùåãî äî-
ïîëíèòåëüíóþ î÷èñòêó îò ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé.

Ðèñ. 8.6. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àãðåãàòà î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè çåðíà ê ïîìîëó
ÐÒ-ÀÎ3-3Ï:

1 — áóíêåð äëÿ çàãðóçêè; 2 — íîðèÿ; 3 — àñïèðàöèîííûå êîëîíêè; 4 — ðàññåâ-ñåïàðàòîð; 5 —
îáîå÷íàÿ ìàøèíà; 6 — óâëàæíèòåëüíàÿ ìàøèíà; 7 — áóíêåð äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ; 8 — öèêëîí

î÷èñòêè âîçäóõà; 9 — ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè âîçäóõà
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8.7. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àãðåãàòà ÐÒ-ÀÎÇ-3Ï

üëåòàçàêîÏ ÿèíåíëîïñèûòíàèðàÂ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷                                                0,4
Îáùàÿ âìåñòèìîñòü áóíêåðà 1,5 3 6 1,5 3 5
äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà, ì3

Íàëè÷èå êàìíåîòáîðíèêîâ — — — + + +
Ìîùíîñòü, êÂò 5,7 5,7 6,5 7,7 7,7 7,7
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 450 450 610 620 620 690
øèðèíà 430 430 430 430 430 430
âûñîòà 350 350 430 350 430 350

Ìàññà, ò 1,5 1,7 1,85 3,15 3,35 3,45

Àãðåãàò äëÿ î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè çåðíà ê ïîìîëó ÏÒÌÀ-1 ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè çåðíà â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé ïîìîëà
íà ìåëüíèöàõ «Ôåðìåð-3», «Ôåðìåð-4» èëè íà äâóõ ìåëüíèöàõ
«Ôåðìåð-2, 2Ì, 2À».

Àãðåãàò âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè:
î÷èñòêó çåðíà îò êðóïíûõ è ìåëêèõ ñîðíûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé; î÷èñòêó ïîâåðõíîñòè çåðíà; óâëàæíåíèå è îòâîëàæèâàíèå
çåðíà. Â àãðåãàòå ÏÒÌÀ-1 îñóùåñòâëåí íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè çåðíà ê ïîìîëó.

Çåðíî  èç çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 1 (ðèñ. 8.7) íîðèåé 2 ïîäàåòñÿ
íà ðàññåâ-ñåïàðàòîð 4, â êîòîðîì îíî î÷èùàåòñÿ îò êðóïíûõ è
ìåëêèõ ïðèìåñåé ïóòåì ïðîñåèâàíèÿ ÷åðåç êàëèáðîâàííûå ðåøå-
òà. Çàòåì çåðíî ïîñòóïàåò íà êàìíåîòáîðíèê 10, ãäå îòäåëÿþòñÿ
êàìíè, à çåðíî ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ïîòîêà.

Èç êàìíåîòáîðíèêà çåðíî äâóìÿ íîðèÿìè ïîäàåòñÿ íà ìàøèíû
äëÿ óâëàæíåíèÿ 6, êîòîðûå óâëàæíÿþò îáîëî÷êó çåðíà äëÿ åå ýô-
ôåêòèâíîãî ñíÿòèÿ ïðè ðàçìîëå. Óâëàæíåííîå çåðíî îòâîëàæèâà-
åòñÿ â ÷åòûðåõñåêöèîííîì áóíêåðå-íàêîïèòåëå 7.

Ïîñëå îòâîëàæèâàíèÿ çåðíî ñèñòåìîé ïíåâìîòðàíñïîðòà ïîäà-
åòñÿ â ñïàðåííûå îáîå÷íûå ìàøèíû, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò î÷èñòêà
ïîâåðõíîñòè çåðíà, ÷àñòè÷íîå óäàëåíèå «áîðîäêè» è «çàðîäûøà».

Äàëåå çåðíî ïðîõîäèò ÷åðåç àñïèðàöèîííûå êîëîíêè è ïîäàåò-
ñÿ íà îáîå÷íûå ìàøèíû 5, ãäå îíî î÷èùàåòñÿ îò ìåëêîäèñïåðñíîé
ïûëè (ìåëêîäèñïåðñíàÿ ïûëü óäàëÿåòñÿ èç ùåòî÷íûõ ìàøèí áëî-
êîì î÷èñòêè âîçäóõà).

Ïîäãîòîâëåííîå òàêèì îáðàçîì çåðíî ïîäàåòñÿ íà I äðàíóþ
ñèñòåìó ìåëüíèöû.

Â ñîñòàâ àãðåãàòà âõîäÿò: çàãðóçî÷íûé áóíêåð, òðè íîðèè, ðàñ-
ñåâ-ñåïàðàòîð, îáîå÷íûå ìàøèíû, ìàøèíà äëÿ óâëàæíåíèÿ, áëîê
î÷èñòêè âîçäóõà, àñïèðàöèîííûå êîëîíêè, ìàãíèòîóëîâèòåëè,
êàìíåîòáîðíèê.

Ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó çàêàçó àãðåãàòû èçãîòîâëÿþò ñ áóíêåðàìè
ðàçíîé âìåñòèìîñòè äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ â ðàçëè÷íîé êîìïëåêòà-
öèè (òàáë. 8.8).
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8.8. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àãðåãàòà ÏÒÌÀ-1

üëåòàçàêîÏ ÿèíåíëîïñèûòíàèðàÂ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåðíó                                          1,2
ïøåíèöû, ò/÷
Îáùàÿ âìåñòèìîñòü áóíêåðîâ 12 18 12 18
äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ çåðíà, ò
Íàëè÷èå:

êàìíåîòáîðíèêà + + + +
îáîå÷íûõ ìàøèí + + — —

Ìîùíîñòü, êÂò 28 28 23 23
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 750 750 750 750
øèðèíà 500 500 500 500
âûñîòà 430 530 430 530

Ìàññà, ò 6,75 7,25 6,15 6,65

Àãðåãàò äëÿ î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè çåðíà ê ïîìîëó ÏÒÌÀ-3 ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè çåðíà ïøåíèöû ê ïîìîëó è
âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: î÷èñòêó çåðíà
îò êðóïíûõ è ìåëêèõ ñîðíûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé, îòáîð
êóêîëÿ, óâëàæíåíèå è îòâîëàæèâàíèå çåðíà.

Ðèñ. 8.7. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àãðåãàòà î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè çåðíà ê ïîìîëó
ÏÒÌÀ-1:

1 — áóíêåð äëÿ çàãðóçêè; 2 — íîðèÿ; 3 — àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà; 4 — ðàññåâ-ñåïàðàòîð; 5 —
îáîå÷íûå ìàøèíû; 6 — óâëàæíèòåëüíàÿ ìàøèíà; 7 — áóíêåð äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ; 8 — öèêëîí

äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà; 9 — ôèëüòð î÷èñòêè âîçäóõà; 10 — êàìíåîòáîðíèê
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Â ñîñòàâ àãðåãàòà âõîäÿò: çàãðóçî÷íûé áóíêåð 1 (ðèñ. 8.8), ïÿòü
íîðèé 2, ðàññåâ-ñåïàðàòîð 3, äâå îáîå÷íûå ìàøèíû 4, òðèåð 6, òðè
áëîêà î÷èñòêè âîçäóõà, áëîê òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåðíà 13, àñïèðà-
öèîííûå êîëîíêè 5, êàìíåîòáîðíèê 7, óâëàæíèòåëüíûå ìàøèíû
8, ÷åòûðå áóíêåðà äëÿ îòâîëàæèâàíèÿ 9 è 12.

3åðíî èç çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 1 íîðèåé 2 ïîäàåòñÿ íà ðàññåâ-
ñåïàðàòîð 3, â êîòîðîì îíî î÷èùàåòñÿ îò êðóïíûõ è ìåëêèõ ñîð-
íûõ ïðèìåñåé ïóòåì ïðîñåèâàíèÿ ÷åðåç êàëèáðîâàííûå ðåøåòà.

Äàëåå çåðíî ïîñòóïàåò íà îáîå÷íóþ ìàøèíó 4 ìÿãêîãî äåéñòâèÿ
è çàòåì ñàìîòåêîì ïîäàåòñÿ íà áîëüøóþ àñïèðàöèîííóþ êîëîíêó
5, ãäå î÷èùàåòñÿ îò ìåëêîäèñïåðñíîé ïûëè è ïðî÷èõ îðãàíè÷åñ-
êèõ è ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé. Çàòåì çåðíî íîðèåé ïîäàåòñÿ íà
òðèåð 6, ãäå îò íåãî îòáèðàþòñÿ êóêîëü è ìåëêèå ïðèìåñè, ïîñëå
÷åãî çåðíî ïîñòóïàåò íà êàìíåîòáîðíèê 7.

Äàëåå çåðíî íîðèåé ïîäàåòñÿ íà óâëàæíèòåëüíóþ ìàøèíó 8, ãäå
îíî óâëàæíÿåòñÿ ãîðÿ÷åé âîäîé òåìïåðàòóðîé 40…60 °Ñ è çàòåì
ïîñòóïàåò â áóíêåðà îòâîëàæèâàíèÿ (âìåñòèìîñòüþ 16 ò). Óâëàæ-
íåííîå çåðíî ïîñðåäñòâîì áëîêà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåðíà 13
ïîñòóïàåò íà íîðèþ è ïîäàåòñÿ íà æåñòêóþ îáîå÷íóþ ìàøèíó 10,
ãäå ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå ñíÿòèå âåðõíåãî ñëîÿ çåðíà, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü çîëüíîñòü ìóêè. Äàëåå çåðíî ÷åðåç àñïèðàöèîííóþ
êîëîíêó 5 ïîïàäàåò â íîðèþ è ïîñòóïàåò íà óâëàæíèòåëüíóþ ìà-
øèíó, ãäå îíî äîïîëíèòåëüíî óâëàæíÿåòñÿ è ïåðåäàåòñÿ â áóíêåð

Ðèñ. 8.8. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àãðåãàòà î÷èñòêè è ïîäãîòîâêè çåðíà «ÏÒÌÀ-3»:

1 — áóíêåð äëÿ çàãðóçêè çåðíà; 2 — íîðèÿ; 3 — ðàññåâ-ñåïàðàòîð; 4 — îáîå÷íàÿ ìàøèíà; 5 —
àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà; 6 — òðèåð; 7 — êàìíåîòáîðíèê; 8 — óâëàæíèòåëüíàÿ ìàøèíà; 9 —
áóíêåð äëÿ îñíîâíîãî îòâîëàæèâàíèÿ; 10 — æåñòêàÿ îáîå÷íàÿ ìàøèíà; 11 — óâëàæíèòåëüíàÿ
ìàøèíà; 12 — áóíêåð äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îòâîëàæèâàíèÿ; 13 — áëîê òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåð-
íà; 14 — ìåòàëëîóëîâèòåëè; 15 — ôèëüòð äëÿ òîíêîé î÷èñòêè âîçäóõà; 16 — öèêëîí äëÿ î÷èñò-

êè âîçäóõà
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äîïîëíèòåëüíîãî îòâîëàæèâàíèÿ 12. Ïîñëå îòâîëàæèâàíèÿ î÷è-
ùåííîå çåðíî ïîñòóïàåò íà ìåëüíèöó.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àãðåãàòà ÏÒÌÀ-3

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåðíó, ò/÷ 1,5
Ýôåêòèâíîñòü î÷èñòêè, % 70…95
Îáùèé ðàñõîä âîäû, ì3/÷ 0,1
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 50
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 12 500
øèðèíà 6700
âûñîòà 4500

Ìàññà, ò 9

Âàëüöîâûå ìåëüíèöû òèïà «Ôåðìåð» («Ôåðìåð-1», «Ôåðìåð-2»,
«Ôåðìåð-2Ì») ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåðàáîòêè çåðíà ïøåíèöû â
âûñîêîêà÷åñòâåííóþ õëåáîïåêàðíóþ ìóêó âûñøåãî, ïåðâîãî, âòî-
ðîãî ñîðòà è êîðìîâóþ ìóêó, çåðíà ðæè — â õëåáîïåêàðíóþ ñåÿ-
íóþ, îáäèðíóþ è êîðìîâóþ ìóêó. Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
ìåëüíèö ïîçâîëÿþò ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà êîìïëåêòîâàòü èõ â çà-
âèñèìîñòè îò âèäà ïåðåðàáàòûâàåìîãî çåðíà (ïøåíèöà ìÿãêèõ è
òâåðäûõ ñîðòîâ, ðîæü) è åãî êà÷åñòâà íàáîðîì ñèòîâûõ ðàìîê ïîä
ðîæü èëè ïøåíèöó.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ìåëüíèö òèïà «Ôåðìåð» — êîì-
ïàêòíîå èñïîëíåíèå è âûñîêèå óäåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íà åäè-
íèöó îáúåìà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íå òðåáóþòñÿ áîëüøèå êàïèòàëî-
âëîæåíèÿ íà ñîîðóæåíèå ïîìåùåíèÿ è åå óñòàíîâêó, ÷òî ñíèæàåò
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû. Íà ìåëüíèöàõ óñòàíàâëèâàþò âàëüöû
äèàìåòðîì 250 ìì, êîòîðûå èçãîòîâëÿþò èç äâóõñëîéíîãî ÷óãóíà:
âíóòðåííèé ñëîé — ñåðûé ÷óãóí, âíåøíèé — îòáåëåííûé ÷óãóí.
Ýòî ïîçâîëÿåò ðåñòàâðèðîâàòü ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü âàëüöîâ
5…7 ðàç. Ãëóáèíà ðàáî÷åãî îòáåëåííîãî ñëîÿ  20 ìì. ×èñëî ðèô-
ëåé íà äðàíîì âàëüöå 560, íà ðàçìîëüíîì 920. Äëèíà ðàáî÷åé
çîíû 500 ìì.

Ìåëüíèöà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî èç ïðèåìíîãî
áóíêåðà ïîäàåòñÿ íà âàëüöîâûé ñòàíîê ñ êðóïíûìè ðèôëÿìè (äðà-
íàÿ ñèñòåìà). Ïîñëå ýòîãî ñìåñü ÷àñòèö ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà ññû-
ïàåòñÿ â ïîäâàëüöîâûé áóíêåð è ïîñòóïàåò â ìåëüíè÷íûé ðàññåâ.
Öèêë èçìåëü÷åíèÿ ñîðòèðîâàíèÿ ïîâòîðÿåòñÿ òðèæäû (I, II,
III äðàíûå ñèñòåìû). Â ðåçóëüòàòå ñîðòèðîâêè â ðàññåâå âûäåëÿþò-
ñÿ òðè ôðàêöèè: ìóêà, îòðóáè è ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû èç-
ìåëü÷åíèÿ (êðóïêè, ïîëóêðóïêè, äóíñòû), êîòîðûå çàòåì íàïðàâ-
ëÿþòñÿ íà âòîðîé âàëüöîâûé ñòàíîê ñ ìåëêîé íàðåçêîé ðèôëåé
(1-ÿ, 2-ÿ, 3-ÿ ðàçìîëüíûå ñèñòåìû), ãäå òàêæå òðåõêðàòíî èç-
ìåëü÷àþòñÿ ñ âûäåëåíèåì ìóêè è îòðóáåé. Ïîëó÷åííûå òàêèì
îáðàçîì ãîòîâûå ïðîäóêòû ðàçìîëà ïîäàþòñÿ ñèñòåìîé ïíåâìî-
òðàíñïîðòà íà âûáîé.
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Íàëè÷èå â ìåëüíèöå ñèñòåìû ïíåâìîòðàíñïîðòà ïîçâîëÿåò
ðåçêî óëó÷øèòü óñëîâèÿ ðàáîòû îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Ïîñòîÿííî ïåðåìåùàþùèåñÿ îáúåìû âîçäóõà ñ
ïðîäóêòàìè ðàçìîëà ñîçäàþò ýôôåêòèâíî äåéñòâóþùóþ àñïèðà-
öèþ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñíèæàåòñÿ òåìïåðàòóðà ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ ïîìîëà, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñûïó÷åñòè è
óëó÷øåíèþ ñåâêîñòè ïðîäóêòà â ðàññåâå. Ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷àåòñÿ âûäåëåíèå êîíäåíñàòà íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòÿõ
âàëüöîâûõ ñòàíêîâ, ñàìîòåêîâ, à òàêæå íà ñèòàõ ðàññåâà. Îñíîâ-
íûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìåëüíèö òèïà «Ôåðìåð» ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 8.9.

8.9. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìåëüíèö òèïà «Ôåðìåð»

üëåòàçàêîÏ »1-ðåìðåÔ« »2-ðåìðåÔ« »Ì2-ðåìðåÔ«

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåðíó 200 350 350
ïøåíèöû, êã/÷
Îáùèé âûõîä ïøåíè÷íîé 65 65...70 65...70
ìóêè, % (â çàâèñèìîñòè îò
êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè çåðíà
ê ïîìîëó):

âûñøèé ñîðò Äî 42 45 45
ïåðâûé ñîðò Äî 62 55 55
âòîðîé ñîðò — — —

Êîëè÷åñòâî âàëüöîâûõ ñòàíêîâ 2 2 2
Äëèíà ðàáî÷åé ÷àñòè âàëüöîâ, ìì 500 500 600
×èñëî äðàíûõ ñèñòåì 3 3 3
×èñëî ðàçìîëüíûõ ñèñòåì 3 3 3
Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñèò â ðàñ- 2,2 3,3 3,3
ñåâå, ì2

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 11,3 18,1 18,1
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 250 250 250
øèðèíà 155 155 150
âûñîòà 290 290 315

Ìàññà, ò 2,5 2,6 2,9

Ìåëüíèöà «Ôåðìåð-4» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïåðåðàáîòêè çåðíà
ïøåíèöû â âûñîêîêà÷åñòâåííóþ õëåáîïåêàðíóþ ìóêó âûñøåãî,
ïåðâîãî, âòîðîãî ñîðòîâ è êîðìîâóþ ìóêó, çåðíà ðæè — â õëåáîïå-
êàðíóþ ñåÿíóþ, îáäèðíóþ è êîðìîâóþ ìóêó.

Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ìåëüíèöû ïîçâîëÿþò ïî æåëà-
íèþ çàêàç÷èêà êîìïëåêòîâàòü èõ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïåðåðàáà-
òûâàåìîãî çåðíà (ïøåíèöà ìÿãêèõ è òâåðäûõ ñîðòîâ, ðîæü) è åãî
êà÷åñòâà íàáîðîì ñèòîâûõ ðàìîê ïîä ðîæü èëè ïøåíèöó.

Îòëè÷èå  ìåëüíèöû «Ôåðìåð-4» îò «Ôåðìåð-1,2,3»  çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî îíà ñîñòîèò èç òðåõ ìåëüíè÷íûõ ìîäóëåé, íà êîòîðûõ
ðàñïîëàãàþòñÿ øåñòü âàëüöîâûõ ñòàíêîâ (ñîîòâåòñòâåííî I äðà-
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íîé, II äðàíîé, III è IV äðàíîé, 1-é ðàçìîëüíîé, 2-é ðàçìîëüíîé,
3-é è 4-é ðàçìîëüíîé), êîíòðîëüíîãî ðàññåâà è äâóõ âûáîåâ.

Äëèíà âàëüöîâ óâåëè÷åíà äî 600 ìì ñ ïàðàëëåëüíîé èõ óñòàíîâ-
êîé â âàëüöîâûõ ñòàíêàõ, ïðèìåíåíà ãðóáàÿ è òî÷íàÿ íàñòðîéêà
äëÿ âûñòàâëåíèÿ ìåæâàëüöîâîãî çàçîðà, óñòàíîâëåí äîïîëíèòåëü-
íûé êîíòðîëüíûé ðàññåâ è äâå âûáîéíûå ìàøèíû.

Çåðíî (ðèñ. 8.9) äâóìÿ ïîòîêàìè ïîäàåòñÿ íà âàëüöîâûé ñòàíîê
I äðàíîé ñèñòåìû 1, çàòåì ïðîäóêòû ðàçìîëà ïîïàäàþò â ðàññåâ 7,
ãäå îòäåëÿþòñÿ êðóïíûå ôðàêöèè, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà II äðà-
íóþ ñèñòåìó, è ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû (êîòîðûå ïîñòóïàþò íà
1-þ ðàçìîëüíóþ ñèñòåìó ìóêè), à çàòåì íà êîíòðîëüíûé ðàññåâ 10.

Ðèñ. 8.9. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ìåëüíèöû «Ôåðìåð-4»
äëÿ äâóõñîðòîâîãî ïîìîëà:

1 — âàëüöîâûé ñòàíîê I äðàíîé ñèñòåìû; 2 — âàëüöîâûé ñòàíîê
II äðàíîé ñèñòåìû; 3 — âàëüöîâûé ñòàíîê 1-é ðàçìîëüíîé ñèñòå-
ìû; 4 — âàëüöîâûé ñòàíîê 2-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìû; 5 — âàëüöîâûé ñòàíîê III è IV äðàíûõ
ñèñòåì; 6 — âàëüöîâûé ñòàíîê 3-é è 4-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìû; 7 — ðàññåâ I è II  äðàíûõ ñèñòåì;
8 — ðàññåâ 1-é è 2-é ðàçìîëüíûõ ñèñòåì; 9 — ðàññåâ 3-é è 4-é ðàçìîëüíûõ ñèñòåì; 10 — êîíò-

ðîëüíûé ðàññåâ; 11 — ìåòàëëîóëîâèòåëè
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Ïîñëå II äðàíîé ñèñòåìû ïðîäóêòû ðàçìîëà íàïðàâëÿþòñÿ â ðàññåâ
7, ãäå òàêæå ðàçäåëÿþòñÿ íà ôðàêöèè; íàèáîëåå êðóïíûå ïîñòóïà-
þò íà III äðàíóþ, ïðîìåæóòî÷íûå ôðàêöèè — íà 1-þ ðàçìîëüíóþ,
à ìóêà — íà êîíòðîëüíûé ðàññåâ.

Íà III äðàíîé ñèñòåìå îòäåëÿþòñÿ êðóïíûå îòðóáè, ïîñòóïàþ-
ùèå íà âûáîé. Ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ïîïàäàþò íà IV äðàíóþ
ñèñòåìó, à ìóêà — íà êîíòðîëüíûé ðàññåâ. Ïîñëå III äðàíîé ñèñòå-
ìû ïðîäóêòû ðàçìîëà ïîäàþòñÿ íà ðàññåâ, ãäå îòäåëÿåòñÿ ìóêà è
ìåëêèå îòðóáè, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà âûáîé. Ìóêà, îòñåÿííàÿ
ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïî ñèòàì ñ III äðàíîé è IV äðàíîé ñèñòåì, íà-
ïðàâëÿåòñÿ îäíèì ïîòîêîì â êîíòðîëüíûé ðàññåâ. Ïðîäóêòû, ïîä-
âåðãøèåñÿ ðàçìîëó ïîñëå 1-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìû, ïîäàþòñÿ íà
ðàññåâ 8, îòêóäà áîëåå êðóïíûå ôðàêöèè ïîñòóïàþò íà 2-þ ðàç-
ìîëüíóþ ñèñòåìó, à ìóêà — íà êîíòðîëüíûé ðàññåâ. Çàòåì ñî 2-é
ðàçìîëüíîé ñèñòåìû ïðîäóêò ïîñòóïàåò â ðàññåâ 8, ãäå îòäåëÿþòñÿ
ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ðàçìîëà, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà 3-þ ðàç-
ìîëüíóþ ñèñòåìó, à ìóêà íàïðàâëÿåòñÿ íà êîíòðîëüíûé ðàññåâ.

Ïîñëå 4-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìû ïðîäóêòû ðàçìîëà ïîñòóïàþò â
ðàññåâ 9, ãäå îòäåëÿþòñÿ ìåëêèå îòðóáè, à òàêæå ìóêà, êîòîðàÿ,
îáúåäèíèâøèñü ñ ìóêîé ïîñëå 3-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìû, îäíèì
ïîòîêîì óõîäèò íà êîíòðîëüíûé ðàññåâ.

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïî ñèòàì êîíòðîëüíîãî ðàññåâà ìóêà ðàçäå-
ëÿåòñÿ íà ìóêó âûñøåãî, ïåðâîãî è âòîðîãî ñîðòîâ è íàïðàâëÿåòñÿ
íà âûáîé â áóíêåðà-íàêîïèòåëè âìåñòèìîñòüþ ïî 150 êã êàæäûé.
Íà ìåëüíèöû óñòàíîâëåíû âàëüöû äèàìåòðîì 250 ìì è äëèíîé
ðàáî÷åé çîíû 600 ìì. ×èñëî ðèôëåé èçìåíÿåòñÿ ñ 320 íà I äðàíîé
äî 1200 íà 3-é è 4-é ðàçìîëüíîé ñèñòåìàõ. Âàëüöû èçãîòîâëÿþò èç
äâóõñëîéíîãî ÷óãóíà, âíóòðåííèé ñëîé — ñåðûé ÷óãóí, âíåøíèé —
îòáåëåííûé ÷óãóí. Òîëùèíà ðàáî÷åãî ñëîÿ 20 ìì, ÷òî ïîçâîëÿåò
ðåñòàâðèðîâàòü ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü âàëüöîâ 5…7 ðàç.

Âàëüöîâàÿ ìåëüíèöà «Ôåðìåð-5» â îòëè÷èå îò ìåëüíèöû «Ôåð-
ìåð-4» äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà áîëåå ñîâåðøåííûìè âàëüöàìè
äëèíîé 1000 ìì; àãðåãàòîì î÷èñòêè ÏÒÌÀ-3; èìååò óâåëè÷åííóþ
ïëîùàäü ïðîñåèâàíèÿ, ñèòîâåå÷íóþ è âûìîëüíóþ ìàøèíû,
îáúåäèíåííûé óçåë âûáîÿ, áóíêåð äëÿ ñáîðà è ðàçãðóçêè îòðóáåé,
ñèñòåìó ïíåâìîòðàíñïîðòà äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåðíà è ïðî-
äóêòîâ ðàçìîëà. Ðàáîòàåò ìåëüíèöà «Ôåðìåð-5» òàê æå, êàê è
«Ôåðìåð-4».

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìåëüíèöû «Ôåðìåð-4»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåðíó ïøåíèöû, ò/÷ 1,2
Îáùèé âûõîä ïøåíè÷íîé ìóêè, % (â çàâèñèìîñòè 70...75
îò êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè çåðíà ê ïîìîëó):

âûñøåãî ñîðòà Äî 50
ïåðâîãî ñîðòà Äî 55
âòîðîãî ñîðòà —

×èñëî âàëüöîâûõ ñòàíêîâ 6
Äëèíà ðàáî÷åé ÷àñòè âàëüöîâ, ìì 600
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×èñëî äðàíûõ ñèñòåì 4
×èñëî ðàçìîëüíûõ ñèñòåì 4
Îáùàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñèò ðàññåâà, ì2 14
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 83
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 600 × 560 × 350
Ìàññà, ò 12,0
Íàëè÷èå êîíòðîëüíîãî ðàññåâà +

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìåëüíèöû «Ôåðìåð-5»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåðíó ïøåíèöû, ò/÷ 1,5
Îáùèé âûõîä ìóêè, %: 75

âûñøåãî ñîðòà 45…60
ïåðâîãî ñîðòà 22…40
âòîðîãî ñîðòà 5…8
êðóïû ìàííîé 1…3

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñèò â ðàññåâàõ, ì2 57
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 150
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1125
øèðèíà 800
âûñîòà 450

Ìàññà, ò 17

8.2. ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÊÐÓÏÎÇÀÂÎÄÛ

Ñðåäè êðóïÿíûõ óñòàíîâîê ìàëîé ìîùíîñòè, âûïóñêàåìûõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, îòíîñèòåëüíî ðàçâèòîé òåõíîëîãèåé îáëàäàþò
êðóïîçàâîäû À1-ÀÊÏ-0,5 ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ «Àãðîòîðãìàø» (ã.
Ìîñêâà) è ëèíèè ïðîèçâîäñòâà êðóï  «Ñòàíêèíïðîì» (Óêðàèíà, ã.
Õàðüêîâ). Â êà÷åñòâå óïðîùåííîé êîíñòðóêöèè äëÿ íåáîëüøèõ õî-
çÿéñòâ ïðèìåíÿåòñÿ ðóøàëüíûé àãðåãàò PI-ÁÐÀ  «Ìåëüèíâåñò» è
êðóïîðóøàëüíûå óñòàíîâêè  «ÁÐÈÃ».

Êîìïëåêòíûé (àãðåãàòíûé) êðóïîçàâîä À1-ÀÊÏ-0,5 ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ 500 êã/÷ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãðå÷íåâîé è
ïøåííîé êðóïû â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ðàçðàáîòàí âàðèàíò ñ ïîâûøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî
650 êã/÷ è âûðàáîòêîé îâñÿíîé êðóïû è ìóêè.

Â êðóïîçàâîäå èñïîëüçîâàíà äîñòàòî÷íî ðàçâèòàÿ òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà è èìååòñÿ íåîáõîäèìûé íàáîð ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîìïëåêò òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðàíñïîðòíûõ óñò-
ðîéñòâ è ïóëüò óïðàâëåíèÿ, ñìîíòèðîâàííûõ íà ñáîðíîé ìåòàëëè-
÷åñêîé ñòàíèíå â äâà ÿðóñà.

Êðóïîçàâîä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Î÷èñòêà è ôðàêöèî-
íèðîâàíèå çåðíà ãðå÷èõè è ïðîñà îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî îäèíàêîâîé
òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ, íî ñ
ïåðåñòàíîâêîé ñèòîâûõ ðàìîê â ñåïàðàòîðå 4 (ðèñ. 8.10) è ðàññåâå
8. Èç ïðèåìíîãî áóíêåðà çåðíî íàïðàâëÿåòñÿ â çåðíîî÷èñ-
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òèòåëüíîå îòäåëåíèå. Ïðîõîäÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ïíåâìîñå-
ïàðàòîð 3, ñèòîâîé ñåïàðàòîð 4, êàìíåîòáîðíèê 5, çåðíî î÷èùàåò-
ñÿ îò ëåãêèõ, ìåëêèõ, êðóïíûõ è ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé.

Äàëüíåéøèå ïðîöåññû ïåðåðàáîòêè î÷èùåííîãî çåðíà ãðå÷è-
õè è ïðîñà â êðóïó èìåþò ðàçëè÷èÿ. Çåðíî ãðå÷èõè ïîäàåòñÿ
ïíåâìîòðàíñïîðòîì â ïðîïàðèâàòåëü 6 ñ ñóøèëêîé 7 äëÿ ãèäðî-
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, ãäå ïðîïàðèâàåòñÿ, ñóøèòñÿ è îõëàæäà-
åòñÿ. Îõëàæäåííîå çåðíî ðàçäåëÿåòñÿ â ðàññåâå 8 íà ÷åòûðå èëè
òðè ôðàêöèè, ïîäàåòñÿ ïî ôðàêöèÿì íà âàëüöåäåêîâûå øåëó-
øèëüíûå ìàøèíû 9, ðàáî÷èå îðãàíû êîòîðûõ âûïîëíåíû èç
íàæäà÷íîãî êàìíÿ.

Ïðîäóêòû øåëóøåíèÿ ïðîõîäÿò ÷åðåç àñïèðàöèîííûå êîëîí-
êè, ãäå îòâåèâàåòñÿ ëóçãà, è ïîñòóïàþò íà ðàññåâ, â êîòîðîì êðóïà
îòäåëÿåòñÿ îò íåøåëóøåíûõ çåðåí. Ïîñëå ðàññåâà è ïîâòîðíîãî
îòâåèâàíèÿ ìó÷êè â àñïèðàöèîííûõ êîëîíêàõ êðóïà ïîñòóïàåò â
áóíêåðà ãîòîâîé ïðîäóêöèè 13, à íåøåëóøåíîå çåðíî âîçâðàùàåò-
ñÿ íà ïîâòîðíîå øåëóøåíèå. Â îòëè÷èå îò ãðå÷èõè çåðíî ïðîñà,
ìèíóÿ ïðîïàðèâàòåëü 6 ñ ñóøèëêîé 7, ðàçäåëÿåòñÿ â ðàññåâå 8 íà
ôðàêöèè è, ïðîéäÿ ÷åðåç âàëüöåäåêîâûå øåëóøèëüíûå ìàøèíû 9

Ðèñ. 8.10. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè ãðå÷èõè è ïðîñà íà êðóïîçàâîäå
À1-ÀÊÏ-0,5:

1 — ïðèåìíûé áóíêåð; 2 — ðàçãðóçèòåëè; 3 — ïíåâìîñåïàðàòîð; 4 — ñèòîâîé ñåïàðàòîð; 5 —
êàìíåîòáîðíèê; 6 — ïðîïàðèâàòåëü ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ; 7 — ñóøèëêà-îõëàäèòåëü;
8 — ÷åòûðåõïðèåìíûé ðàññåâ; 9 — øåëóøèëüíûå ìàøèíû; 10 — áóíêåðà äëÿ ôðàêöèé ãðå÷èõè;

11 — áàòàðåÿ öèêëîíîâ; 12 — ìàãíèòíûå àïïàðàòû; 13 — âûáîéíûå áóíêåðà
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ñ ðåçèíîâîé äåêîé, ïîäàåòñÿ íà âåðòèêàëüíóþ øëèôîâàëüíóþ ìà-
øèíó (íà ñõåìå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íå ïîêàçàíà). Ïîëó-
÷åííîå ïøåíî íàïðàâëÿåòñÿ â âûáîéíûå áóíêåðà 13.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âûðàáîòêè îâñÿíîé êðóïû (ñì.
ðèñ. 8.10) ïðåäóñìàòðèâàåò î÷èñòêó åå íà ïíåâìîñåïàðàòîðàõ 3, ñè-
òîâîì ñåïàðàòîðå 4, ãèäðîòåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó â ïðîïàðèâàòå-
ëå, ñóøèëêå è îõëàäèòåëå 7, ôðàêöèîíèðîâàíèå íà äâóõ ñåêöèÿõ
÷åòûðåõïðèåìíîãî ðàññåâà 8. Çäåñü â îòëè÷èå îò ôðàêöèîíèðîâà-
íèÿ ãðå÷èõè è ïðîñà ñõåìû äâóõ ñåêöèé ðàññåâà (ðèñ. 8.11) ïîñòðî-
åíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ äâóõ ôðàêöèé. ×òîáû íå èçìåíÿòü êîììóíèêà-
öèè ïíåâìàòè÷åñêîãî è ñàìîòå÷íîãî òðàíñïîðòà, I è II ôðàêöèè
ïîäàþòñÿ â áóíêåðà ïî äâóì ìàòåðèàëîïðîâîäàì, íîìåðà ñèò äëÿ
ôðàêöèîíèðîâàíèÿ óêàçàíû íà ñõåìå è ìîãóò óòî÷íÿòüñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò èñõîäíîãî ñûðüÿ. Äëÿ øåëóøåíèÿ îâñà ïàðàëëåëüíî âàëü-
öåäåêîâûì øåëóøèòåëÿì óñòàíàâëèâàåòñÿ öåíòðîáåæíûé øåëóøè-
òåëü ÖØ-2, I è II ôðàêöèè ïåðåðàáàòûâàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.

Ïîñëå îáðàáîòêè îâñà íà öåíòðîáåæíîì øåëóøèòåëå ïðîäóêòû
ïðè øåëóøåíèè I ôðàêöèè íàïðàâëÿþòñÿ íà òðåòüþ ñåêöèþ ðàññå-
âà, à II ôðàêöèè — íà ÷åòâåðòóþ.

Åñëè îäíà ñåêöèÿ ðàññåâà íå îáåñïå÷èâàåò çàäàííóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü íàïðàâëÿòü ïðîäóêòû
øåëóøåíèÿ êàæäîé ôðàêöèè íà îáå âûøåóêàçàííûå ñåêöèè, äëÿ

Ðèñ. 8.11. Ñõåìà ðàññåâà êîìïëåêòíîãî êðóïîçàâîäà À1-ÀÊÏ-0,5 ïðè ïåðåðàáîòêå
îâñà
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÷åãî íà âûõîäå èç øåëóøèòåëÿ óñòàíîâëåí ïåðåêèäíîé êëàïàí. Â
ýòîì ñëó÷àå ïðè ïåðåõîäå íà îáðàáîòêó äðóãîé ôðàêöèè íåîáõîäè-
ìà çàìåíà ñèò â ðàññåâå. Ïîñëå ðàññåâà îâñÿíàÿ êðóïà ïîñòóïàåò íà
øëèôîâàëüíóþ ìàøèíó, ìàãíèòíûå àïïàðàòû è íà âûáîé.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíîãî êðóïîçàâîäà À1-ÀÊÏ-0,5

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî èñõîäíîìó çåðíó, ò/÷:
ãðå÷èõà è ïðîñî 0,55…0,65
îâåñ 0,5…0,6
ïðè ïåðåðàáîòêå ãðå÷èõè è îâñà â ìóêó Äî 0,7

Âûõîä ïðîäóêòîâ, %:
ïðè ïåðåðàáîòêå ãðå÷èõè:

êðóïà ïåðâîãî ñîðòà 53...55
ïðîäåë 10

ïðè ïåðåðàáîòêå ïðîñà:
ïøåíî ïåðâîãî ñîðòà 55
äðîáëåíàÿ êðóïà 6

ïðè ïåðåðàáîòêå îâñà:
êðóïà øëèôîâàííàÿ 40
êðóïà äðîáëåíàÿ 10

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 88
Ðàñõîä ïàðà ïðè äàâëåíèè 0,3 ÌÏà, êã/÷ 220…250
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 16000
øèðèíà 5500
âûñîòà 7500

Ìàññà, êã 24000

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ íîìåíêëàòóðû ïðîäóêòîâ, ïîëó÷àåìûõ íà êðó-
ïîçàâîäå, ïðåäóñìîòðåíî ðàçìîëüíîå îòäåëåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò
âûðàáàòûâàòü íà íåì ãðå÷íåâóþ è îâñÿíóþ ìóêó. Ñ ýòîé öåëüþ
ïðåäóñìîòðåí ðàçìîëüíûé áëîê, ñîñòîÿùèé èç èçìåëü÷àþùèõ è
ñåïàðèðóþùèõ ìàøèí ñ àâòîíîìíîé ïíåâìîòðàíñïîðòíîé óñòà-
íîâêîé.

Óïðàâëåíèå êðóïîçàâîäîì îñóùåñòâëÿåòñÿ äèñòàíöèîííî ñ
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ ñ íåîáõîäèìûìè çàùèòíûìè ôóíêöèÿìè àâòî-
ìàòèêè.

Êîìïëåêòíûé êðóïîçàâîä ÓÂÊ-1 îáåñïå÷èâàåò ïðè âûðàáîòêå
ïåðëîâîé, ÿ÷íåâîé è ïøåíè÷íîé êðóï ïîäãîòîâêó çåðíà ê øåëó-
øåíèþ (î÷èñòêó çåðíà îò ìåòàëëîïðèìåñåé â ìàãíèòíîé êîëîíêå,
î÷èñòêó çåðíà îò ïðèìåñåé â ñîðòèðîâî÷íîé ìàøèíå, î÷èñòêó ïî-
âåðõíîñòè çåðíà â îáîå÷íîé ìàøèíå; ñîðòèðîâàíèå ïîäãîòîâëåí-
íîãî çåðíà (ïðîâåèâàíèå â àñïèðàöèîííîé êîëîíêå); øåëóøåíèå
çåðíà â ìàøèíå òèïà ÇØÍ; âûäåëåíèå ìó÷íèñòûõ, äðîáëåíûõ ÷à-
ñòèö çåðíà è îáîëî÷åê (î÷èñòêà ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ â ñîðòèðî-
âî÷íîé ìàøèíå, ïðîâåèâàíèå â àñïèðàöèîííîé êîëîíêå, îòäåëå-
íèå ìó÷êè îò êðóïû â ùåòî÷íîé ìàøèíå); ðàçäåëåíèå êðóïû íà
òðè íîìåðà â ñîðòèðîâî÷íîé ìàøèíå.
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Ïðè âûðàáîòêå ãîðîõîâîé êðóïû íà êðóïîçàâîäå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ î÷èñòêà çåðíà îò ìåòàëëîïðèìåñåé; î÷èñòêà çåðíà â ñîðòèðî-
âî÷íîé ìàøèíå, øåëóøåíèå çåðíà â ìàøèíå òèïà ÇØÍ; ðàçäåëå-
íèå ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ â ñîðòèðîâî÷íîé ìàøèíå; ïðîâåèâàíèå
â àñïèðàöèîííîé êîëîíêå; îòäåëåíèå ìó÷êè îò êðóïû â ùåòî÷íîé
ìàøèíå; ñîðòèðîâàíèå íà ãîðîõ öåëûé, êîëîòûé è ìó÷êó ñ äðîá-
ëåíêîé.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ïåðëîâîé, ÿ÷íåâîé è ïøåíè÷íîé êðóï êðó-
ïîçàâîä ðàáîòàåò  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíîâîé âîðîõ èç çåðíî-
çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 1 (ðèñ. 8.12) íîðèåé 7 ïîäàåòñÿ â ìàãíèòíóþ
êîëîíêó 6, ãäå î÷èùàåòñÿ îò ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé è ïîñòóïàåò
íà î÷èñòêó â ñîðòèðîâàëüíóþ ìàøèíó 5 è äàëåå íàïðàâëÿåòñÿ äëÿ
îòäåëåíèÿ ïðèìåñåé â òðèåð 2. Äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè çåðíî
ïîäàåòñÿ íîðèåé 10 â îáîå÷íóþ ìàøèíó 11. Ëåãêèå ïðèìåñè îòäå-
ëÿþòñÿ â àñïèðàöèîííîé êîëîíêå 3, îòêóäà íîðèåé 14  òðàíñïîð-
òèðóþòñÿ â ïðîìåæóòî÷íûé áóíêåð 16. Èç áóíêåðà çåðíî íàïðàâ-
ëÿåòñÿ â óñòàíîâêó äëÿ øåëóøåíèÿ çåðíà 12. Ïðîäóêòû øåëóøå-
íèÿ çåðíà ïîäàþòñÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ â ñîðòèðîâî÷íóþ ìàøèíó 39,
ãäå âûäåëÿåòñÿ êðóïà, êðóïíûå ïðèìåñè è ìó÷êà. Êðóïà íîðèåé 22
íàïðàâëÿåòñÿ â àñïèðàöèîííóþ êîëîíêó 23 äëÿ óäàëåíèÿ ëåãêèõ
ïðèìåñåé, à äëÿ îòäåëåíèÿ ìó÷êè îò êðóïû èñïîëüçóåòñÿ ùåòî÷íàÿ
ìàøèíà 21. Çàòåì íîðèåé 24 êðóïà ïîäàåòñÿ â ñîðòèðîâî÷íóþ ìà-
øèíó 28 äëÿ ðàçäåëåíèÿ íà òðè íîìåðà.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå äðîáëåíîé êðóïû äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçó-
þò äðîáèëêó 38.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòíîãî êðóïîçàâîäà ÓÂÊ-1

Ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, íå áîëåå, êÂò 50
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåðíó, ò/÷ 0,4
Âûõîä ïðîäóêòà, %:

êðóïà ÿ÷íåâàÿ 65
êðóïà ïåðëîâàÿ 45
êðóïà ïøåíè÷íàÿ 63
ãîðîõ 73…77

Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, íå áîëåå, ì2 75
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 10000
øèðèíà 7500
âûñîòà 5900

8.3. ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ, ÊÎÌÏËÅÊÑÛ È ËÈÍÈÈ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÊÐÓÏ

Óñòàíîâêà ÓÏÊ-2-01 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûðàáîòêè ãðå÷íåâîé
êðóïû èç çåðíà ãðå÷èõè. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ìîäåðíèçàöèè
âàëüöåäåêîâîãî àïïàðàòà è ðàñøèðåíèè íàáîðà ðåøåò âîçìîæíî åå
èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð.
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Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç âàëüöåäåêîâîé êðóïîðóøêè (ðèñ. 8.13) è
ñîðòèðîâî÷íîé ìàøèíû (ðèñ. 8.14).

Äëÿ âûðàáîòêè ãðå÷íåâîé êðóïû èñïîëüçóþò öåëüíîå çåðíî,
ñîäåðæàùåå íå áîëåå 3 % ñîðíîé è 3 % çåðíîâîé ïðèìåñè. Âëàæ-
íîñòü çåðíà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 14 %.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàëüöåäåêîâîé êðóïîðóøêè

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,25
×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëüöà, ìèí—1 600
Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 2,2
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 865 × 410 × 1030

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñîðòèðîâî÷íîé ìàøèíû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ðåøåòíûõ 500
êóçîâîâ,  ìèí—1

Àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ìì 5 ± 0,5
Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 1,5
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå 1600 × 1200 × 1400

Íà óñòàíîâêå ÓÏÊ-2-01 âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåõíîëîãè-
÷åñêèå îïåðàöèè: î÷èñòêà çåðíà îò ïðèìåñåé, ñîðòèðîâêà åãî ïî
âåëè÷èíå íà ÷åòûðå ôðàêöèè, øåëóøåíèå è ñîðòèðîâàíèå ïðîäóê-
òîâ. Ýêñïëóàòèðóåòñÿ â êîìïëåêòå ñ öèêëîíîì â çàêðûòîì ïîìå-
ùåíèè ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 0 °Ñ.

Ðèñ. 8.13. Âàëüöåäåêîâàÿ êðóïîðóøêà:

1 — ðàìà; 2 — íèæíèé êîæóõ; 3 — ìåõà-
íèçì ïåðåìåùåíèÿ äåêè; 4 — ðåãóëèðîâî÷-
íûé âèíò; 5 — äåêà; 6 — áóíêåð; 7 — çàñ-
ëîíêà; 8 — âåðõíèé êîæóõ; 9 — âàëåö; 10 —
àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà; 11 — ýëåêòðîäâè-

ãàòåëü

Ðèñ. 8.14. Ñîðòèðîâî÷íàÿ ìàøèíà:

1 — ñòàíèíà; 2 — íèæíèé êóçîâ; 3 — î÷èñòè-
òåëü; 4 — ðàìêà; 5 — âåðõíèé êóçîâ; 6 — ïîä-
âåñêà; 7 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 8 — áóíêåð;

9 — ýêñöåíòðèêîâûé âàë
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Ëèíèÿ ïðîèçâîäñòâà ãðå÷íåâîé êðóïû  âêëþ÷àåò ïðèåìíûé áóí-
êåð äëÿ çåðíà 4 (ðèñ. 8.15), äâà ïíåâìîñåïàðàòîðà 13, áóíêåð-äîçà-
òîð 6, ïðîïàðèâàòåëü 7, ñóøèëêó 8, ðàññåâ 10, øåëóøèëüíûé ñòà-
íîê 11, áóíêåðà äëÿ ãîòîâîé ïðîäóêöèè è îòõîäîâ.

Ëèíèÿ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî ãðå÷èõè, î÷èùåí-
íîå îò ïðèìåñåé, èç ïðèåìíîãî áóíêåðà 4 ýëåâàòîðîì 5 ïîäàåòñÿ
â áóíêåð-äîçàòîð 6, èç êîòîðîãî ïîñòóïàåò â ïðîïàðèâàòåëü 7.
Ïîñëå âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè çåðíî ïðîñóøèâàåòñÿ â ñóøèë-
êå 8 è äëÿ êàëèáðîâàíèÿ íà ôðàêöèè ïîñòóïàåò â ðàññåâ 10. Çàòåì
êàæäàÿ ôðàêöèÿ íàïðàâëÿåòñÿ äëÿ øåëóøåíèÿ â øåëóøèëüíûé
ñòàíîê 11. Ïîëó÷åííàÿ ôðàêöèÿ ýëåâàòîðîì 12 ïîäàåòñÿ â ïíåâ-
ìîñåïàðàòîð 13. Âûäåëåííûå ëåãêèå ôðàêöèè — ëóçãà è ìó÷êà —
ïîñòóïàþò â áóíêåð 18, íåøåëóøåíûå çåðíà ãðå÷èõè íàïðàâëÿþò-
ñÿ íà ïîâòîðíîå øåëóøåíèå, à ÿäðèöà è ïðîäåë ïîäàþòñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùèå áóíêåðà.

Êîìïëåêñ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãðå÷íåâîé êðóïû ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ çåðíîïîòîêà, îáðàáîòêè ïàðîì,
îòâîëàæèâàíèÿ, ïðîñóøèâàíèÿ, ðàçäåëåíèÿ íà ôðàêöèè, øåëóøå-
íèÿ ïî ôðàêöèÿì, îòäåëåíèÿ ãîòîâîãî ïðîäóêòà, àâòîìàòè÷åñêîãî
îòäåëåíèÿ øåëóõè.

Â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ êîìïëåêñà âõîäÿò ïðèåìíûé áóíêåð  ñ
íîðèåé, óñòàíîâêè äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ è ñóøêè çåðíà, êðóïîðóøêà,
áóíêåð-íàêîïèòåëü.

Ðèñ. 8.15.  Ëèíèÿ ïåðåðàáîòêè ãðå÷íåâîé è äðóãèõ êðóï:

1 — áàê-íàêîïèòåëü äëÿ âîäû; 2 — íàñîñ; 3 — ïàðîâîé êîòåë; 4 — ïðèåìíûé áóíêåð; 5 — ýëå-
âàòîð; 6 — áóíêåð-äîçàòîð; 7 — ïðîïàðèâàòåëü; 8 — ñóøèëêà; 9, 12 — ýëåâàòîðû; 10 —ðàññåâ;
11 — øåëóøèëüíûé ñòàíîê; 13 — ïíåâìîñåïàðàòîð; 14 — ðàññåâ; 15 — ïåðâûé áóíêåð äëÿ ÿä-
ðèöû; 16 — âòîðîé áóíêåð äëÿ ÿäðèöû; 17 — áóíêåð äëÿ ïðîäåëà; 18 — áóíêåð äëÿ ìó÷êè;

19 — âåíòèëÿòîð; 20 — êðàíû (ñòðåëêàìè ïîêàçàíà âûòÿæêà)

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



301

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ëèíèè ïåðåðàáîòêè ãðå÷íåâîé êðóïû

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (ïî èñõîäíîìó 300
ïðîäóêòó), êã/÷
Ðàñõîä, êã/÷:

ïàðà íà ñóøêó 90
âîäû 120

Ïîäà÷à âåíòèëÿòîðà, ì3/÷ 3450
Äàâëåíèå ïàðà â ïðîïàðèâàòåëå, ÌÏà 0,25…0,3
Òåìïåðàòóðà ïðîïàðèâàíèÿ, °Ñ 125...143
×èñëî ôðàêöèé øåëóøåíèÿ 5
Íîðìà âûõîäà ãîòîâîé ïðîäóêöèè, %:

ÿäðèöà 62
ïðîäåë 5
ìó÷êà êîðìîâàÿ, 5
îòõîäû 7,5
ëóçãà 22

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 174
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 7600 × 4300 × 5100
Ìàññà, êã 12100

Ï ð è å ì í û é  á ó í ê å ð  ñ í î ð è å é  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðèåìà îäíîâðåìåííî äî 4 ò çåðíà è ïåðèîäè÷åñêîé çàãðóçêè ïðî-
ïàðèâàòåëÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå íîðèè

Òèï Ñòàöèîíàðíûé
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (ìàêñèìàëüíàÿ), êã/ìèí 100
Ñêîðîñòü ëåíòû, ì/ñ 1,8
Ðàññòîÿíèå ìåæäó áàðàáàíàìè, ìì 6180
×èñëî êîâøåé 63
Âìåñòèìîñòü êîâøà, äì3 0,2
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ïðèâîäà, êÂò 0,37
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 705 × 300 × 6440
Ìàññà, êã 98

Ó ñ ò à í î â ê à  ä ë ÿ  ï ð î ï à ð è â à í è ÿ  ç å ð í à  ñëóæèò
äëÿ ãèäðîòåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (ïðîïàðèâàíèÿ) çåðíà ãðå÷èõè,
îâñà, ïðîñà è äðóãèõ êóëüòóð.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðîïàðèâàòåëÿ

Òèï Ñòàöèîíàðíûé
Ðåæèì ðàáîòû Ðó÷íîé

è àâòîìàòè÷åñêèé
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷ 600
Çàãðóçêà çåðíà íà 1 öèêë, êã 100
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ïðîïàðèâàíèÿ 1...6
çåðíà (ðåãóëèðóåìàÿ), ìèí
Âðåìÿ çàãðóçêè (âûãðóçêè) çåðíà, ìèí 3
Ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà, ÌÏà 0,3
Ðàñõîä ïàðà, êã/÷ 40
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 3,2
Óäåëüíàÿ ìîùíîñòü, êÂò/êã 0,032
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 5000 × 2400 × 3800
Ìàññà, êã 1800
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Ó ñ ò à í î â ê à  ä ë ÿ  ñ ó ø ê è  ç å ð í à  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ñóøêè çåðíà ãðå÷èõè ïîñëå ïðîïàðèâàíèÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíà äëÿ ñóøêè äðóãèõ êóëüòóð.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óñòàíîâêè äëÿ ñóøêè çåðíà

Òèï Ñòàöèîíàðíàÿ
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷ 150
Òåìïåðàòóðà ñóøêè, °Ñ 120
Âðåìÿ ñóøêè, ìèí 30
Ðàñõîä ïàðà ïðè ïàðîâîì êàëîðèôåðå, êã/÷ 50
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 9
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 5270 × 1700 × 4460
Ìàññà, êã 1500

Ê ð ó ï î ð ó ø ê à  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ â àâòîìà-
òè÷åñêîì ðåæèìå ïîëíîãî öèêëà ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ îáðóøèâàíè-
åì ãðå÷èõè è ïîëó÷åíèåì ãîòîâîãî è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîíîìíûé ìàëîãàáàðèòíûé àãðåãàò, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âõîäÿò ðàññåâ, ìíîãîñåêöèîííûé øåëóøèëüíûé àãðåãàò,
àñïèðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ïîäàþùèå ýëåâàòîðû, áóíêåðà äëÿ ïðè-
åìà ãðå÷èõè, øåëóøåíîé ìàññû è ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êðóïîðóøêè

Òèï Ñòàöèîíàðíàÿ
Ïðèâîä Ýëåêòðè÷åñêèé
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷ 150
Âûõîä ïðîäóêöèè, %:

çåðíî ãðå÷èõè òåðìîîáðàáîòàííîå:
ÿäðèöà 62
ïðîäåë 5
ìó÷êà 3

çåðíî ãðå÷èõè áåç òåðìîîáðàáîòêè:
ÿäðèöà 55
ïðîäåë 10
ìó÷êà 6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 2300 × 2600 × 4000
Ìàññà, êã 3000

Á ó í ê å ð - í à ê î ï è ò å ë ü   ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàêîïëåíèÿ
ëóçãè ãðå÷èõè ñ ïîñëåäóþùèì âûâîçîì àâòîòðàíñïîðòîì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå áóíêåðà-íàêîïèòåëÿ

Âûñîòà ïîäúåìà, ì 7,5
Äèàìåòð âîçäóõîâîäà, ìì 150
Âìåñòèìîñòü îñíîâíîãî áóíêåðà, ì3 6
Ïîäà÷à ëóçãè â áóíêåð Öèêëè÷åñêàÿ
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 7,5
Ðàçìåðû (øèðèíà × âûñîòà), ìì 4000 × 8000
Ìàññà, êã 3000
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Êðóïîðóøêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíî àâòîìîáè-
ëåì äîñòàâëÿåòñÿ íà êðóïîçàâîä, âûãðóæàåòñÿ â ïðèåìíûé áóíêåð
1 (ðèñ. 8.16) íîðèåé 2 è ïîäàåòñÿ â ïðîïàðèâàòåëü 3, ãäå ïðîïàðè-
âàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 130 °Ñ â òå÷åíèå 5...6 ìèí,  ïîñëå ýòîãî
ïîñòóïàåò â îòâîëàæèâàòåëü 4 è âûäåðæèâàåòñÿ. Çàòåì çåðíî ïî-
äàåòñÿ â ñóøèëüíûé àãðåãàò 5, ãäå åãî âëàæíîñòü äîâîäèòñÿ äî
14...14,5 %, è ññûïàåòñÿ â ïðèåìíûé áóíêåð êðóïîðóøêè.

Êðóïîðóøêà — àâòîíîìíûé àãðåãàò, â åå ñîñòàâ âõîäÿò: òðàíñ-
ïîðòèðóþùàÿ ñèñòåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ äâèæåíèå çåðíà ïî òåõíî-
ëîãè÷åñêîé öåïî÷êå; äâóõñåêöèîííûé ðàññåâ, ïåðâàÿ ñåêöèÿ êîòî-
ðîãî îáåñïå÷èâàåò îòäåëåíèå êðóïíûõ ôðàêöèé (òâåðäûå âêëþ÷å-
íèÿ, çåðíà îâñà, ÿ÷ìåíÿ, ïøåíèöû, ñåìåíà ñîðíÿêîâ è äð.) è ðàç-
äåëåíèå çåðåí ãðå÷èõè íà øåñòü ôðàêöèé, âòîðàÿ ñåêöèÿ —
îòäåëåíèå ãîòîâîãî ïðîäóêòà (êðóïà, ïðîäåë, ìó÷êà); ìíîãî-
ñåêöèîííûé øåëóøèëüíûé àãðåãàò, â êàæäîé ñåêöèè êîòîðîãî
øåëóøèòñÿ îïðåäåëåííàÿ ôðàêöèÿ çåðíà ãðå÷èõè.

Çàçîðû ìåæäó øåëóøèëüíûì áàðàáàíîì è äåêîé â êàæäîé ñåê-
öèè ðåãóëèðóþòñÿ àâòîíîìíî â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà çåðíà.
Î÷èùåííîå îò øåëóõè çåðíî âíîâü ïîñòóïàåò â ðàññåâ, ãäå ãîòîâûé
ïðîäóêò (êðóïà, ïðîäåë, ìó÷êà) îòäåëÿåòñÿ îò íåîáðóøåííîãî çåð-
íà. Ïîñëåäíåå âíîâü ïîñòóïàåò â øåëóøèëüíûé àãðåãàò, à êðóïà,
ïðîäåë è ìó÷êà —êàæäûé ïî ñâîåìó êàíàëó — â òàðó (ìåøêè).
Àñïèðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç âåíòèëÿòîðà, âîçäóõîâîäîâ

Ðèñ. 8.16. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè çåðíà ãðå÷èõè â êðóïó:

1 — ïðèåìíûé áóíêåð;  2 — íîðèÿ; 3 — ïðîïàðèâàòåëü; 4 — îòâîëàæèâàòåëü; 5 — ñóøèëüíûé
àãðåãàò; 6, 8 — ñåïàðàòîðû; 7 — øåëóøèòåëü; 9 — àñïèðàòîðû (îòäåëåíèå øåëóõè îò ãîòîâîé

ïðîäóêöèè); 10 — ìåæîïåðàöèîííàÿ òðàíñïîðòèðóþùàÿ ñèñòåìà
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è öèêëîíîâ, îáåñïå÷èâàåò îòäåëåíèå øåëóõè è ïûëè îò çåðíà â
õîäå âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà øåëóøåíèÿ, ìàãíèòíàÿ ëî-
âóøêà óäàëÿåò ìåòàëëè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ èç ïîòîêà çåðíà.

Íàêàïëèâàåìûå â öèêëîíàõ øåëóõà è ïûëü ñ ïîìîùüþ âåíòè-
ëÿöèîííîé ñèñòåìû ñîáèðàþòñÿ â îòäåëüíîì áóíêåðå. Êðóïíûå
ôðàêöèè èñïîëüçóþò êàê êîðì. Ãîòîâûé ïðîäóêò ñêëàäèðóþò â
ìåøêàõ. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîìïëåêñà â ñîáðàííîì âèäå
12 × 6 × 6,5 ì.

Ìèíè-êîìïëåêñ ñåðèè «ßäðèöà» («Óðàëàãðîìàø», ã. ×åëÿáèíñê)
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôåðìåðñêèõ è êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâ. Îáîðóäî-
âàíèå îáåñïå÷èâàåò ïîäãîòîâêó è î÷èñòêó ñåìÿí, ðàññåâ íà ÷åòûðå
ôðàêöèè, ïðîïàðèâàíèå, òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó, øåëóøåíèå,
ñîðòèðîâêó, óäàëåíèå îòõîäîâ. Â ñîñòàâ áàçîâîãî ìèíè-êîìïëåêñà
«ßäðèöà-1» âõîäÿò (ðèñ. 8.17): ñîðòèðîâî÷íûé ñòàíîê äëÿ äåëåíèÿ
ñûðüÿ íà ÷åòûðå ôðàêöèè è î÷èñòêè îò ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñ-
êèõ ïðèìåñåé, ïðîïàðèâàòåëü è æàðîâíÿ äëÿ ãèäðîòåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè, ñòàíîê øåëóøèëüíî-ñîðòèðîâî÷íûé äëÿ óäàëåíèÿ

Ðèñ. 8.17. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè ãðå÷èõè
íà ìèíè-çàâîäå «ßäðèöà-1»:

1 — ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð; 2 — ñîðòèðîâî÷íûé ñòàíîê; 3 — áóíêåðû-íàêîïèòåëè; 4 — ïàðîãå-
íåðàòîð; 5 — ïðîïàðèâàòåëü; 6 — æàðîâíÿ; 7 — áóíêåð-îõëàäèòåëü; 8 — øåëóøèëüíî-ñîðòèðî-

âî÷íûé ñòàíîê; 9 — âåíòèëÿòîð; 10 — öèêëîí
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ïëîäîâûõ îáîëî÷åê è ïîñëåäóþùåãî ðàçäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ øåëó-
øåíèÿ íà ÿäðèöó, ïðîäåë, íåðóøü è ëóçãó.

Ìèíè-êîìïëåêñ «ßäðèöà-2» äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàåò î÷è-
ñòêó ñåìÿí îò ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíîãî ñå-
ïàðàòîðà. Ìèíè-çàâîä «ßäðèöà-4» âêëþ÷àåò ïàðîãåíåðàòîð; áóí-
êåð äëÿ íàêîïëåíèÿ ñåìÿí, ïðîäóêòîâ ñîðòèðîâàíèÿ è øåëóøå-
íèÿ; òðàíñïîðòåðû è àñïèðàöèîííîå îáîðóäîâàíèå (âåíòèëÿòîð,
öåíòðîáåæíûé ôèëüòð, âîçäóõîâîäû) äëÿ óäàëåíèÿ ëóçãè è ñîðà;
ñèëîâîé ýëåêòðîøêàô è ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè.

Èñõîäíûì ñûðüåì ñëóæàò ñåìåíà ãðå÷èõè, ïðåäâàðèòåëüíî
î÷èùåííûå è âëàæíîñòüþ íå áîëåå 14,5...16 %.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìèíè-êîìïëåêñà «ßäðèöà»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷ 90...100
Âûõîä ÿäðèöû, % 60
Ðàñõîä ñûðüÿ, êã/ã 150...170
Ðàñõîä ïàðà, êã/÷ 300
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 20...35
Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü ñî ñêëàäîì ãîòîâîé ïðîäóêöèè 45
è ñûðüÿ, ì2

Ìàññà, êã:
ìèíè-êîìïëåêñîâ 1400...1700
ìèíè-çàâîäà 7500

Ìàëîãàáàðèòíûå êðóïîðóøàëüíûå óñòàíîâêè «ÁÐÈÃ» ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ âûðàáîòêè ðàçëè÷íûõ êðóï, â òîì ÷èñëå èç ÿ÷ìåíÿ, ïøå-
íèöû, ãîðîõà, êóêóðóçû. Óñòàíîâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ (ðèñ. 8.18) øå-
ëóøèëüíî-øëèôîâàëüíóþ ìàøèíó, âàëüöîâûé àãðåãàò, ñîðòèðóþ-
ùå-ïðîñåèâàþùåå óñòðîéñòâî äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ èçìåëü-
÷åíèÿ íà ïÿòü ôðàêöèé, ñèñòåìó àñïèðàöèè è ïíåâìîòðàíñïîðò.

Êðóïîðóøêà îòëè÷àåòñÿ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè. Â íåé îòñóò-
ñòâóåò îáîðóäîâàíèå äëÿ î÷èñòêè çåðíà. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ
øåëóøåíèÿ âìåñòî òðàäèöèîííûõ ðàññåâîâ èñïîëüçóþò ïðîñåèâà-
òåëü. Îáû÷íàÿ ñèñòåìà àñïèðàöèè íå ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî óäà-
ëÿòü ìó÷íûå îòõîäû è ëóçãó.

Â êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 140…160 êã/÷
äëÿ âûðàáîòêè ãðå÷íåâîé êðóïû, à òàêæå ïåðåðàáîòêè ïðîñà è ãî-
ðîõà âõîäÿò: óñòðîéñòâî äëÿ ñîðòèðîâêè çåðíà íà ôðàêöèè 2
(ðèñ. 8.19), ïðîïàðèâàòåëü ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ 5 ñ ïàðîãåíå-
ðàòîðîì 7 (30 êã/÷ ïàðà, äàâëåíèåì 0,35…0,55 ÌÏà), ñóøèëüíàÿ
óñòàíîâêà ïðîõîäíîãî òèïà 6 (ñíèæàåò âëàæíîñòü çà îäèí ïðîõîä
íà 3…4 %), ñòàíîê äëÿ øåëóøåíèÿ 10 âàëüöåäåêîâîé êîíñòðóêöèè
ñ ïðîñåèâàòåëåì äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ íà ÷åòûðå
ôðàêöèè ñ âûäåëåíèåì ìó÷êè, çåðíîñóøèëêà øàõòíîãî òèïà,
ïíåâìîòðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà.

Ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííîå çåðíî èç ïðèåìíîãî áóíêåðà 12 ñ
ïîìîùüþ ïíåâìîòðàíñïîðòà 1 ïîäàåòñÿ íà óñòðîéñòâî äëÿ ñîðòè-
ðîâêè 2, ãäå ðàçäåëÿåòñÿ íà ÷åòûðå ôðàêöèè. Êàæäàÿ ôðàêöèÿ ïî-
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î÷åðåäíî ïîäàåòñÿ ïíåâìîòðàíñïîðòîì èç áóíêåðà 4 â ïðîïàðèâà-
òåëü 5, ãäå çåðíî ïîäâåðãàåòñÿ ãèäðîòåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå. Ïàð
âûðàáàòûâàåòñÿ ïàðîãåíåðàòîðîì 7.

Äàëåå çåðíî ñ ïîìîùüþ ïíåâìîòðàíñïîðòà ïîäàåòñÿ â ñóøèëü-
íóþ óñòàíîâêó 6, à çàòåì íà øåëóøèëüíûé ñòàíîê 10. Ïðîäóêòû
øåëóøåíèÿ äåëÿòñÿ íà äâà ñîðòà ÿäðèöû, ñå÷êó è ìó÷êó. Øåëóõà
óäàëÿåòñÿ ñèñòåìîé àñïèðàöèè 9. Ãðå÷íåâàÿ êðóïà ïíåâìîòðàíñ-
ïîðòîì ïîäàåòñÿ â çåðíîñóøèëêó øàõòíîãî òèïà 11, ãäå äîñóøèâà-
åòñÿ äî êîíäèöèîííîé âëàæíîñòè 13,5…14 %.

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ èìååò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ: îòñóò-
ñòâóåò ñèñòåìà ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè çåðíà, íå ñîâñåì ðàöèî-
íàëüíî ðàçäåëåíèå çåðíà íà ôðàêöèè ïåðåä ãèäðîòåðìè÷åñêîé îá-

Ðèñ.  8.18. Êðóïîðóøàëüíàÿ óñòàíîâêà «ÁÐÈÃ» äëÿ ïåðåðàáîòêè ÿ÷ìåíÿ, ïøåíèöû,
ãîðîõà, êóêóðóçû:

1, 11 — áóíêåðà; 2, 6, 9 — öèêëîíû; 3 — øåëóøèëüíî-øëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà; 4 — áëîê öèêëî-
íîâ; 5, 12 — âåíòèëÿòîðû; 7 — âàëüöîâûé ñòàíîê; 8 — ïîñòàìåíò; 10 — ñîðòèðîâî÷-

íî-ïðîñåèâàþùåå óñòðîéñòâî

Ðèñ. 8.19. Êðóïîðóøàëüíàÿ óñòàíîâêà
«ÁÐÈÃ» äëÿ ïåðåðàáîòêè ãðå÷èõè è

ïðîñà:

1, 8 — ïíåâìîòðàíñïîðòíûå óñòàíîâêè; 2 —
óñòðîéñòâî äëÿ ñîðòèðîâêè; 3, 4 — áóíêåðà;
5 — ïðîïàðèâàòåëü; 6 — ñóøèëêà; 7 — ïàðî-
ãåíåðàòîð; 9 — àñïèðàöèîííàÿ óñòàíîâêà;
10 — øåëóøèëüíûé ñòàíîê; 11 — çåðíîñó-

øèëêà; 12 — ïðèåìíûé áóíêåð

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



307

ðàáîòêîé è íàïðàâëåíèå çåðíà íà øåëóøåíèå íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå ñóøèëêè áåç ïðîìåæóòî÷íûõ åìêîñòåé, ìàëîýôôåêòèâíî
ðàçäåëåíèå ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ, à äîñóøèâàíèå ãîòîâîãî ïðî-
äóêòà íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïðèâîäèò ê åãî äîïîëíèòåëüíîìó äðîá-
ëåíèþ è ïîïàäàíèþ äðîáëåíêè è ìó÷êè â ãîòîâóþ ÿäðèöó.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ãðå÷íåâîé è ïøåííîé êðóïû «ÁÐÈÃ»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî èñõîäíîìó çåðíó, êã/÷ 140…160
Âûõîä ïðîäóêòîâ, %:

ãðå÷èõè 68
ïðîñà 65

Óñòàíîâëåííàÿ/ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò 75,7/50,3
Ðàñõîä ïàðà ïðè äàâëåíèè 0,5 ÌÏà, êã/÷ 220
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë. 2
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 12000
øèðèíà 6000
âûñîòà 38000

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ: 1. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíû ìåëüíèöû ìàëîé
ìîùíîñòè? 2. Ãäå èñïîëüçóþò ìåëüíèöû ìàëîé ìîùíîñòè? 3. Êàêèå óçëû âõîäÿò â
ñîñòàâ êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö òèïà ÀÂÌ? 4. Êàêèå ïðîäóêòû ïîëó÷àþò íà ìåëüíè-
öàõ òèïà ÀÂÌ? 5. Êàêîâ îáùèé âûõîä ìóêè íà êîìïëåêòíîé ìåëüíèöå òèïà ÌÀÂ?
6. Êàêèå ðåæèìû õîëîäíîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ çåðíà ïøåíèöû íåîáõîäèìî ñî-
áëþäàòü â êîìïëåêòíîé ìåëüíèöå ÁÌÌ-700? 7. Êàêîå îáîðóäîâàíèå èñïîëüçóþò
äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåðíà â ìåëüíèöå ÁÌÌ-700? 8. Íàçîâèòå ñóùåñòâóþùèå òèïû
êîìïëåêòíûõ ìåëüíèö «Õàðüêîâ÷àíêà». 9. Êàêèå òèïû êîìïëåêòíûõ êðóïîçàâî-
äîâ âû çíàåòå è ãäå îíè ïðèìåíÿþòñÿ? 10. Èç êàêèõ óçëîâ ñîñòîèò êðóïîçàâîä
À1-ÀÊÏ-0,5?
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9. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ
ÊÎÌÁÈÊÎÐÌÎÂ

•

Òåõíîëîãèÿ êîìáèêîðìîâ â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: ïðèåìêó ñûðüÿ, åãî õðàíåíèå, î÷èñòêó
ñûðüÿ îò ïðèìåñåé, øåëóøåíèå ïëåí÷àòûõ êóëüòóð; äðîáëåíèå
çåðíà è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ; äîçèðîâàíèå è ñìåøèâàíèå êîìïî-
íåíòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàññûïíîé (ìó÷íèñòîé) ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè; ãðàíóëèðîâàíèå è áðèêåòèðîâàíèå ñìåñåé.

Â óñëîâèÿõ êîìáèêîðìîâûõ çàâîäîâ âûïîëíåíèå âñåõ ñòàäèé
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà òðåáóåò îáîðóäîâàíèÿ 30...35 íàèìåíî-
âàíèé, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàæäîé ìàøèíû 5 ò/÷ è áîëåå.

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå ïðèìåíÿåìîå îáîðóäî-
âàíèå îáû÷íî èìååò ìåíüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýêñïëóàòèðó-
åòñÿ â âèäå êîìïëåêòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé èëè îòäåëüíûõ
êîìáèíèðîâàííûõ àãðåãàòîâ. Ïðè ýòîì ïåðå÷èñëåííûå îïåðàöèè
ñîêðàùåíû, ÷àñòü èç íèõ ëèáî íå âûïîëíÿåòñÿ, ëèáî îíè ñîâìå-
ùåíû ñ äðóãèìè îïåðàöèÿìè.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàññûïíûõ è ãðàíóëèðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ
íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî çåðíà è ïðèîáðåòàåìûõ áåëêîâî-âèòàìèí-
íûõ äîáàâîê (ÁÂÄ) â õîçÿéñòâàõ è íà ìåæõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ ïðèìåíÿþò îáîðóäîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìáèêîð-
ìîâûõ öåõîâ òèïà ÎÖÊ.

Êîìïëåêòû îáîðóäîâàíèÿ ýòèõ öåõîâ âêëþ÷àþò â ñåáÿ îòäåëü-
íûå áëîêè: ðàçìîëüíî-ñìåñèòåëüíûé, ïðèãîòîâëåíèÿ ÁÂÄ, ìèíå-
ðàëüíûõ è æèäêèõ äîáàâîê, ãðàíóëèðîâàíèÿ. Â ñîñòàâ ýòèõ áëîêîâ
âõîäÿò: áóíêåðà è åìêîñòè äëÿ êîìïîíåíòîâ, îáîðóäîâàíèå äëÿ èõ
èçìåëü÷åíèÿ è äîçèðîâàíèÿ, ñèñòåìà ïíåâìàòè÷åñêîãî óïðàâëå-
íèÿ îáîðóäîâàíèåì äëÿ äîçèðîâàíèÿ ñûïó÷èõ êîìïîíåíòîâ,
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è ùèòû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Èñïîëüçî-
âàíèå ñèñòåìû ïíåâìîàâòîìàòèêè äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ èñõîä-
íûõ êîìïîíåíòîâ, óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, âåñî-
âîãî (ìàññîâîãî) äîçèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ, ïîðöèîííîãî ñìåøè-
âàíèÿ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïîëíóþ àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà
ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíîâûå êîìïîíåíòû è ïðîìûø-
ëåííûå áåëêîâî-âèòàìèííûå äîáàâêè ïîäàþòñÿ èç ïðèåìíîãî
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áóíêåðà 24 (ðèñ. 9.1) íîðèåé 23 ÷åðåç ìàãíèòíóþ êîëîíêó 16 íà
âèáðîñåïàðàòîð 15, âûïîëíåííûé â âèäå ðåøåòíîãî ñòàíà. Äàëåå ñ
ïîìîùüþ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî øíåêà 14 ñûðüå çàãðóæàåòñÿ â áóí-
êåðà 17...22 ðàçìîëüíî-ñìåñèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ, â êîòîðîì ÷åòû-
ðå áóíêåðà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çåðíîâûõ êîìïîíåíòîâ, îäèí — äëÿ
ãîòîâûõ ÁÂÄ, îäèí — äëÿ ðàññûïíîé òðàâÿíîé ìóêè.

Â íèæíåé ÷àñòè áóíêåðà ðàñïîëîæåíà ñàìîòå÷íàÿ ãîðëîâèíà (ñ
çàäâèæêàìè è ïíåâìîïðèâîäîì), ñîåäèíåííàÿ ñ ïíåâìàòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîïðîâîäîì 13.

Ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû ïîî÷åðåäíî ïîñòóïàþò íà ïîðöè-
îííîå âåñîèçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 7. Íå òðåáóþùåå èçìåëü÷å-
íèÿ ñûðüå íàïðàâëÿåòñÿ â áóíêåð 5, à êîìïîíåíòû, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ èçìåëü÷åíèÿ, ñ ïîìîùüþ äâóõïîòî÷íîãî ðàñïðåäåëèòåëÿ 6
ïîäàþòñÿ â ïðîìåæóòî÷íûé áóíêåð 11, à èç íåãî â äðîáèëêó 12.
Ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ äåðòü ñ ïîìîùüþ øíåêà ïîñòóïàåò â áóíêåð 5,
ðàñïîëîæåííûé íàä ñìåñèòåëåì 4. Ïîäãîòîâëåííàÿ ñìåñü êîìïî-
íåíòîâ ìàññîé äî 500 êã çàãðóæàåòñÿ â ïîðöèîííûé ñìåñèòåëü 4
äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ. Ïîëó÷åííûé êîìáèêîðì íîðèåé 2 ïîäàåòñÿ â
áóíêåð ãîòîâîé ïðîäóêöèè 1, à çàòåì íà ñêëàä èëè â áëîê ãðàíóëè-
ðîâàíèÿ.

Åñëè â ñîñòàâ êîìáèêîðìà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåöåïòóðîé âõîäÿò
æèð, êàðáàìèä èëè ìåëàññà, òî ñìåñü êîðìîâ ïîäàåòñÿ â äðóãîé
ñìåñèòåëü, â êîòîðûé äîçèðîâàííî çàãðóæàþòñÿ ïåðå÷èñëåííûå
êîìïîíåíòû. Ïðè ýòîì ìåëàññó ïîäîãðåâàþò è ïðè íåîáõîäèìîñòè

Ðèñ. 9.1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáèêîðìîâîãî öåõà ÎÖÊ-4:

1 — áóíêåð ãîòîâîé ïðîäóêöèè; 2 — íîðèÿ; 3 — ïåðåõîäíèê; 4 — ïîðöèîííûé ñìåñèòåëü; 5,
11 — ïðîìåæóòî÷íûå áóíêåðà; 6 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ðóêàâ; 7 — âåñîèçìåðèòåëüíîå óñòðîé-
ñòâî; 8 — øëþçîâîé çàòâîð; 9 — öèêëîí; 10 — âåíòèëÿòîð; 12 — äðîáèëêà; 13 — ìàòåðèàëîïðî-
âîä; 14 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé øíåê; 15 — âèáðîñåïàðàòîð; 16 — ìàãíèòíàÿ êîëîíêà; 17, 18 —
áóíêåðà äëÿ ìóêè; 19...22 — áóíêåðà äëÿ çåðíà; 23 — çàãðóçî÷íàÿ íîðèÿ; 24 — ïðèåìíûé áóíêåð
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ñìåøèâàþò ñ êàðáàìèäîì. Æèð âûòàïëèâàþò èç áî÷åê â æèðîòîï-
êå, î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôèëüòðà, è íàñîñîì-äîçàòîðîì ïîäàþò â
ñìåñèòåëü 4.

Îñíîâíûå äàííûå êîìáèêîðìîâûõ àãðåãàòîâ ïðèâåäåíû â
òàáë. 9.1.

9.1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìáèêîðìîâûõ àãðåãàòîâ

üëåòàçàêîÏ 4-KÖÎ 8-KÖÎ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:
ðàññûïíûå êîðìà 4 8
ãðàíóëèðîâàííûå êîðìà 2,5 6

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâè- 255 415
ãàòåëåé, êÂò
Ðàñõîä âîçäóõà â ñèñòåìå ïíåâìîóïðàâ- 1 1,6
ëåíèÿ, ì3/÷
Ðàáî÷åå äàâëåíèå â ñèñòåìàõ, ÌÏà:

ïíåâìîóïðàâëåíèÿ 0,3 —
ïíåâìîàâòîìàòèêè 0,14 —

×èñëî áóíêåðîâ äëÿ ñûðüÿ 14 20
Âìåñòèìîñòü áóíêåðîâ, ì3 70 105
Ïëîùàäü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ óñòàíîâêè 600 800
îáîðóäîâàíèÿ, ì2

Ìàññà, êã 50000 75000

Áàçîâîé ìàøèíîé êîìáèêîðìîâûõ öåõîâ ÎÊÖ ÿâëÿåòñÿ äðî-
áèëêà ÄÁ-5, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
ôóðàæíîãî çåðíà è êóñêîâûõ ìàòåðèàëîâ âëàæíîñòüþ íå áîëåå
17 %.

Äðîáèëêà (ðèñ. 9.2) ñîñòîèò èç ðàìû, êîðïóñà, ðîòîðà ñ ìîëîò-
êàìè, ïðèåìíîãî áóíêåðà, êîðìîïðîâîäà, ðàçäåëèòåëüíîé êàìåðû,
ýëåêòðîïðèâîäà, îòäåëüíûõ çàãðóçî÷íîãî è âûãðóçíîãî øíåêîâ,
øêàôà óïðàâëåíèÿ.

Ðîòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàë ñ íàáîðîì æåñòêî çàêðåïëåííûõ
äèñêîâ, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò âîñåìü îñåé ñ øàðíèðíî óñòàíîâ-
ëåííûìè 120 ìîëîòêàìè. ×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà äðîáèëêè
2940 ìèí–1. Âàë ðîòîðà ñîåäèíåí ñ âàëîì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âòó-
ëî÷íî-ïàëüöåâîé ìóôòîé.

Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü êîðïóñà äðîáèëêè âûïîëíåíà â âèäå
äåê ñ ðèôëåíîé ïîâåðõíîñòüþ, ñîáðàííûõ â ñåêòîðû è ïðèæàòûõ
ê íèì áîëòàìè. Çàçîð ìåæäó äèñêàìè ðîòîðà áàðàáàíà è ñåêòîðîì
äðîáèëüíîé êàìåðû äîëæåí áûòü íå áîëåå 2,5 ìì. Îí ðåãóëèðóåò-
ñÿ âðàùåíèåì ýêñöåíòðèêîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå äî óïîðà ñåêòî-
ðîâ äåêè â äèñê ðîòîðà, à çàòåì èõ ïîâîðà÷èâàþò â ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ñòîðîíó íà óãîë 15...20° è çàêðåïëÿþò â ýòîì ïîëîæåíèè
áîëòàìè. Êàæäàÿ èç ÷åòûðåõ ðàáî÷èõ ãðàíåé ìîëîòêîâ ñïîñîáíà
ïåðåðàáîòàòü äî 250 ò ïðîäóêòà. Êîðïóñ äðîáèëüíîé êàìåðû
ñíàáæåí îòêèäíîé êðûøêîé. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü âêëþ÷åíèå

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



311

äðîáèëêè ïðè îòêðûòîé êðûøêå, íà êîðïóñå ðàçìåùåí êîíå÷íûé
âûêëþ÷àòåëü.

Íà âàëó ïðèâîäà óñòàíîâëåíà ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ìóôòà, êîòî-
ðàÿ â ìîìåíò îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ïîçâîëÿåò çàñëîí-
êå ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ïåðåêðûâàòü ïîäà÷ó çåðíà â
äðîáèëêó.

Çåðíî ïîäàåòñÿ çàãðóçî÷íûì øíåêîì 1 â ïðèåìíûé áóíêåð 2
äðîáèëêè. Äëÿ ëó÷øåãî çàõâàòà øíåêîì ìàòåðèàëà íà åãî íèæíåì
êîíöå ñäåëàí âèíò, ïåðåìåùàþùèé ïðîäóêò ê çàãðóçî÷íîìó îòâåð-
ñòèþ øíåêà. Âíóòðè ïðèåìíîãî áóíêåðà 2 óñòàíîâëåíû äàò÷èêè 3
âåðõíåãî è íèæíåãî óðîâíÿ ìàòåðèàëà, êîòîðûå óïðàâëÿþò ðàáî-
òîé ïðèâîäà øíåêà. Åñëè íèæíèé äàò÷èê îñâîáîæäàåòñÿ (ìàòåðè-
àë íå âçàèìîäåéñòâóåò ñ åãî êîíòàêòíîé ïëàñòèíîé), âêëþ÷àåòñÿ
ýëåêòðîäâèãàòåëü øíåêà. Ïðè êîíòàêòå âåðõíåãî äàò÷èêà ñ ìàòå-
ðèàëîì ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà øíåêà âûêëþ÷àåòñÿ.

Â íèæíåé ÷àñòè áóíêåðà ðàñïîëîæåíà ðåãóëèðîâî÷íàÿ çàñëîí-
êà, ðåãóëèðóþùàÿ íàãðóçêó íà ýëåêòðîäâèãàòåëü ðîòîðà äðîáèëêè.
Îñíîâíîé ïîêàçàòåëü çàãðóçêè äâèãàòåëÿ — ñèëà òîêà, ôèêñèðóå-
ìàÿ àìïåðìåòðîì øêàôà óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü
60 À. Ïðè îòêëþ÷åíèè ïîêàçàíèé îò ðåêîìåíäóåìûõ çíà÷åíèé ïî-
ëîæåíèå çàñëîíêè êîððåêòèðóþò. Ïðè ðó÷íîì óïðàâëåíèè íàãðóç-
êîé ýëåêòðîäâèãàòåëÿ çàñëîíêó ñòîïîðÿò ôèêñàòîðîì â òðåáóåìîì
ïîëîæåíèè. Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì óïðàâëåíèè ïîëîæåíèå çàñëîí-
êè óñòàíàâëèâàåò àâòîìàòè÷åñêèé ðåãóëÿòîð óïðàâëåíèÿ, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âõîäÿò ýëåêòðîäâèãàòåëü ÐÄ-09 è çóá÷àòàÿ ïåðåäà÷à.
Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà ðåãóëÿòîðà âêëþ÷àåòñÿ òîãäà, êîãäà îñ-

Ðèñ. 9.2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà äðîáèëêè ÄÁ-5:

1 — çàãðóçî÷íûé øíåê; 2 — áóíêåð; 3 — äàò÷èêè óðîâíÿ; 4 — êàíàë; 5 — øíåê äðîáèëêè; 6 —
äðîáèëüíàÿ êàìåðà; 7 — êîðìîïðîâîä; 8 — âûãðóçíîé øíåê; 9 — äåôëåêòîð; 10 — ôèëüòð; 11 —
ðàçäåëèòåëüíàÿ êàìåðà; 12 — çàñëîíêà; 13 — âîçâðàòíûé êàíàë; 14 — êîçûðåê; 15 — ðåöèðêó-

ëÿöèîííûé êàíàë âîçäóõà
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íîâíîé äâèãàòåëü äðîáèëêè ïåðåãðóæåí ëèáî íåäîãðóæåí. Â ïåð-
âîì ñëó÷àå äâèãàòåëü âðàùàåòñÿ â îäíó ñòîðîíó è çàñëîíêà çàêðû-
âàåòñÿ, à âî âòîðîì — â äðóãóþ.

Ìàòåðèàë, ïðîõîäÿ ÷åðåç îòâåðñòèå, ïåðåêðûâàåìîå çàñëîíêîé,
è ñêîëüçÿ ïî ìàãíèòíîìó óëàâëèâàòåëþ ôåððîìàãíèòíûõ ïðèìå-
ñåé, ïîïàäàåò â äðîáèëüíóþ êàìåðó 6, ãäå ïîäâåðãàåòñÿ óäàðíûì
âîçäåéñòâèÿì ìîëîòêîâ áàðàáàíà. Çåðíîâûå ÷àñòèöû óäàðÿþòñÿ î
ðèôëåíûå çóá÷àòûå ïîâåðõíîñòè äåê, ÷òî ñïîñîáñòâóåò èõ äîïîë-
íèòåëüíîìó èçìåëü÷åíèþ.

Èçìåëü÷åííàÿ çåðíîâàÿ ìàññà (äåðòü) ïîäõâàòûâàåòñÿ âîçäóø-
íûì ïîòîêîì, ñîçäàâàåìûì âðàùàþùèìñÿ áàðàáàíîì è ïî êîðìî-
ïðîâîäó 7 è äåôëåêòîðó 9 ïîäàåòñÿ â ðàçäåëèòåëüíóþ êàìåðó 11, â
êîòîðîé äâèæåòñÿ ñâåðõó âíèç.

Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ çàñëîíêè 12 è êîçûðüêà 14 ÷àñòü
ìåëêîèçìåëü÷åííîé ìàññû ïîäàåòñÿ ê âûãðóçíîìó øíåêó 5 äðî-
áèëêè (è äàëåå ê âûãðóçíîìó øíåêó 8), à áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû
ïî êàíàëó 13, ðåãóëèðóåìîìó çàñëîíêîé 12, íàïðàâëÿþòñÿ âíîâü â
äðîáèëüíóþ êàìåðó íà ïîâòîðíîå èçìåëü÷åíèå. Ïðè ïîëíîñòüþ
çàêðûòîé çàñëîíêå 12 âñÿ ìàññà ïðîäóêòà ìàêñèìàëüíîé êðóïíî-
ñòè ïîñòóïàåò ê âûãðóçíîìó øíåêó. ×àñòîòà âðàùåíèÿ çàãðóçî÷íî-
ãî è âûãðóçíîãî øíåêîâ 415 ìèí–1.

Çàñëîíêà 14 íàçûâàåòñÿ «êîçûðüêîì» è èñïîëüçóåòñÿ ïðè èç-
ìåëü÷åíèè îâñà è âëàæíîãî çåðíà, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåëêîãî
ïîìîëà.

Âîçäóõ, ïîñòóïàþùèé âìåñòå ñ ïðîäóêòîì èç äðîáèëêè â ðàçäå-
ëèòåëüíóþ êàìåðó, äåëèòñÿ íà äâà ïîòîêà. Îäèí ïîòîê âîçäóõà ïî
êàíàëó 4 âîçâðàùàåòñÿ â äðîáèëüíóþ êàìåðó, à åãî èçáûòî÷íîå êî-
ëè÷åñòâî ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ è ÷åðåç âîçäóøíûé òêàíåâûé ôèëüòð
10 ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ âûõîäèò â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïî-
ñêîëüêó âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëåâèäíûõ ÷àñòèö âçðûâîîïàñ-
íà, äëÿ ðàçðÿäêè ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà ðÿäîì ñ ôèëüòðîì
óñòàíîâëåíî âçðûâîðàçðÿäíîå óñòðîéñòâî â âèäå ãîðèçîíòàëüíîé
ðàìêè ñ ìåìáðàíîé èç ôîëüãè.

Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
äðîáèëêè ñîñòàâëÿåò 4...6 ò/÷, ìîùíîñòü ïðèâîäà 3,1 êÂò, ãàáàðèò-
íûå ðàçìåðû 8450 × 2600 × 3720 ìì, ìàññà 900 êã.

Íàðÿäó ñ êîìáèíèðîâàííûìè öåõàìè â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé íàøëè ïðèìåíåíèå ìàëîãà-
áàðèòíàÿ êîìáèêîðìîâàÿ óñòàíîâêà ÓÌÊ-Ô-2, ðàçðàáîòàííàÿ
ÍÏÎ «ÂÍÈÈæèâìàø» (Óêðàèíà); êîìáèêîðìîâûé àãðåãàò ÌÊÀ-1,
ÀÌÊ-1 (ÎÀÎ «ÂÍÈÈÊÎÌÆ»); êîìïëåêò êîìáèêîðìîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ Ê-Í-5 (ÍÏÎ «Áåëñåëüõîçìåõàíèçàöèÿ», Ðåñïóáëèêà
Áåëàðóñü) è äð.

Ìàëîãàáàðèòíàÿ êîìáèêîðìîâàÿ óñòàíîâêà ÓÌÊ-Ô-2, ïðåäíà-
çíà÷åííàÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàññûïíûõ êîìáèêîðìîâ èç çåðíî-
âîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ÁÂÄ íåïîñðåäñòâåííî íà ôåðìàõ, ñîñòîèò:
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èç áóíêåðà-íàêîïèòåëÿ äîáàâîê 1 (ðèñ. 9.3), ìàãíèòíîé çàùèòû îò
ìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé 2, ñèñòåìû î÷èñòêè ñûðüÿ îò ïîñòîðîí-
íèõ âêëþ÷åíèé 3, íîðèè 4, ðàñïðåäåëèòåëüíîãî çàãðóçî÷íîãî âèí-
òîâîãî êîíâåéåðà 5 ñ øèáåðíûìè çàäâèæêàìè 6, áëîêà íàääîçà-
òîðíûõ åìêîñòåé 7, áóíêåðà ãîòîâîé ïðîäóêöèè 8, âûãðóçíîãî
øíåêà-ñìåñèòåëÿ 9, èçìåëü÷èòåëÿ 10, ìåõàíèçìà äîçèðóþùèõ
øíåêîâ 11.

Êîìïîíåíòû è ñûðüå äëÿ êîìáèêîðìà çàãðóæàþò â áóíêåð äî-
áàâîê è íàääîçàòîðíûå åìêîñòè. Íå òðåáóþùèå äîïîëíèòåëüíîãî
èçìåëü÷åíèÿ êîìïîíåíòû çàãðóæàþò â áîêîâûå êðàéíèå îòñåêè
íàääîçàòîðíîé åìêîñòè. Çàñëîíêè ñ ôèêñàòîðàìè, ðåãóëèðóþùèå
èñòå÷åíèå ìàòåðèàëà â äîçèðóþùèå øíåêè, ïðèâîäÿòñÿ ÷åðåç êî-
ðîáêó ïåðåäà÷ (çàäàò÷èê) îò äâèãàòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà. Â äðî-
áèëêå ïðåäóñìîòðåíû ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð è âçðûâîðàçðÿäíîå
óñòðîéñòâî.

Èñõîäíûå êîìïîíåíòû ñ ïîìîùüþ äîçèðóþùèõ øíåêîâ ÷åðåç
êëàïàí â ïåðåäíåé êðûøêå ïîñòóïàþò â ðåøåòíóþ äðîáèëêó. Èç-
ìåëü÷åííûé ïðîäóêò âèíòîâûì êîíâåéåðîì ïîäàåòñÿ ÷åðåç ñìåñè-
òåëüíîå óñòðîéñòâî â âåðòèêàëüíûé êîíâåéåð, çàãðóæàþùèé êîð-

Ðèñ. 9.3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà óñòàíîâêè ÓÌÊ-Ô-2:

1 — áóíêåð-íàêîïèòåëü äîáàâîê; 2 — ìàãíèòíàÿ çàùèòà îò ìåòàëëîìàãíèòíûõ âêëþ÷åíèé;
3 — óñòðîéñòâî äëÿ î÷èñòêè ïðèìåñåé; 4 — íîðèÿ; 5 — çàãðóçî÷íûé êîíâåéåð; 6 — çàäâèæêà;
7 — íàääîçàòîðíàÿ åìêîñòü; 8 — áóíêåð ãîòîâîé ïðîäóêöèè; 9 — âûãðóçíîé øíåê-ñìåñèòåëü;

10 — èçìåëü÷èòåëü; 11 — ìåõàíèçì äîçèðóþùèõ øíåêîâ
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ìîñìåñü â áóíêåð-íàêîïèòåëü. Ãîòîâûé ïðîäóêò ïîñòóïàåò â
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà ïîòðåáèòåëÿ.

Êîìïîíåíòû, íå òðåáóþùèå èçìåëü÷åíèÿ, ïîñðåäñòâîì ïåðå-
êèäíûõ êëàïàíîâ íàïðàâëÿþòñÿ ñðàçó â ãîðèçîíòàëüíûé âèíòîâîé
êîíâåéåð, ìèíóÿ êàìåðó èçìåëü÷åíèÿ. Ñìåøèâàíèå èçìåëü÷åííûõ
è íå òðåáóþùèõ èçìåëü÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðîèñõîäèò íåïîñðåä-
ñòâåííî âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíûìè è âåðòè-
êàëüíûìè êîíâåéåðàìè.

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû íà äðîáèëüíóþ êàìåðó âìåñòî ïåðåäíåé
êðûøêè óñòàíàâëèâàþò ñïåöèàëüíûé ëîòîê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
òàðèðóþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü øíåêîâ äîçàòîðîâ. Ïîñëå òàðèðîâ-
êè óñòàíàâëèâàþò êðûøêó äðîáèëêè è íàñòðàèâàþò äîçàòîðû.

Òðåáóåìûé ðåæèì ðàáîòû óñòàíîâêè (èçìåëü÷åíèå ñî ñìåøèâà-
íèåì èëè òîëüêî ñìåøèâàíèå) âûáèðàþò ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ øêàôà. Ñ÷åò÷èê öèêëîâ (÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ) çàäàåò òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî êîðìîñìåñè, çàäàò÷èê óñòà-
íàâëèâàåò ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèâî-
äà äîçàòîðîâ; êíîïêîé «Ïóñê» âêëþ÷àþò óñòàíîâêó. Çàòåì
çàäàò÷èêîì óñòàíàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû äîçàòîðîâ ïî íîìèíàëü-
íîé íàãðóçêå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äðîáèëêè. Ïîñëå îòðàáîòêè çàäàí-
íîãî ÷èñëà öèêëîâ äðîáèëêà àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ. Äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâêè â êà÷åñòâå ñìåñèòåëÿ èç äðîáèëüíîé êàìå-
ðû èçâëåêàþò ðåøåòî, è îíà ðàáîòàåò òàê æå, êàê è â ðåæèìå èç-
ìåëü÷åíèÿ ñî ñìåøèâàíèåì.

Êðóïíîñòü ðàçìîëà (îñòàòîê íà ðåøåòå äèàìåòðîì 3 ìì) íå áî-
ëåå 5 %, ðàâíîìåðíîñòü ñìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ íå ìåíåå 90 %.
×èñëî äîçèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ 5. Îáùàÿ âìåñòèìîñòü íàääîçà-
òîðíûõ áóíêåðîâ 1,5 ì3. Ïîãðåøíîñòü äîçèðîâàíèÿ êîìïîíåí-
òîâ — íå áîëåå ±4 %.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàëîãàáàðèòíûõ óñòàíîâîê äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà êîìáèêîðìà ïðèâåäåíû â òàáë. 9.2.

9.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàëîãàáàðèòíûõ êîìáèêîðìîâûõ óñòàíîâîê

üëåòàçàêîÏ 1-ÀKÌ 1-KMA 2-Ô-KÌÓ 5-Í-K

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 1,0 1,0...1,5 2,5 2...5
Ìîùíîñòü ïðèâîäà, êÂò 20 20,2 23 44
Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, ì2 6,0 26,6 67,2 76,8
Ìàññà, êã 1050 900 5800 4000

Êîìáèêîðìîâûé àãðåãàò ÌÊÀ-1 âêëþ÷àåò äðîáèëêó ñ ïíåâìî-
òðàíñïîðòîì, ñìåñèòåëü-íàêîïèòåëü ãîòîâîãî ïðîäóêòà, ïèòàòåëü
îáîãàòèòåëüíûõ äîáàâîê, ïíåâìîòðàíñïîðòåðû. Ïðè âêëþ÷åíèè
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äðîáèëêè âåíòèëÿòîð 6 (ðèñ. 9.4) ñîçäàåò â êàìå-
ðå çàðåøåòíîãî ïðîñòðàíñòâà ðàçðåæåíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ÷å-
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ðåç çàáîðíûé ðóêàâ çåðíî èëè îáîãàòèòåëüíûå äîáàâêè èç ïèòàòå-
ëÿ ïîñòóïàþò â ðàáî÷óþ êàìåðó 2 äðîáèëêè. Çäåñü çåðíî èçìåëü÷à-
åòñÿ ìîëîòêàìè 4 ðîòîðà, à äîáàâêè ðàçðûõëÿþòñÿ.

Çàòåì èçìåëü÷åííàÿ çåðíîâàÿ ìàññà ïðîñåèâàåòñÿ ÷åðåç ñèòî 5,
çàõâàòûâàåòñÿ ëîïàòêàìè âåíòèëÿòîðà è íàãíåòàåòñÿ â ñìåñèòåëü-
íàêîïèòåëü 8. Óðîâåíü çàãðóçêè êîíòðîëèðóþò ÷åðåç ñìîòðîâûå
ñòåêëà. Ïîî÷åðåäíî çàïîëíÿþùèå áóíêåð êîìïîíåíòû ñìåøèâà-
þòñÿ ïðè îñòàíîâëåííîé äðîáèëêå â òå÷åíèå 5...10 ìèí.

Îïåðàòîð çàãðóæàåò ñìåñèòåëü-íàêîïèòåëü êîìïîíåíòàìè â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çàâèñÿùåé îò óñëîâèé èçìåëü÷åíèÿ ñûðüÿ,
êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ, íî âñåãäà íà÷èíàÿ ñ êîìïîíåíòà, ñîñòàâ-
ëÿþùåãî áîëüøèíñòâî â ðåöåïòå.

Äîçèðîâàíèå çåðíîâûõ êîìïîíåíòîâ â àãðåãàòå îáúåìíîå, êîíò-
ðîëèðóåòñÿ âèçóàëüíî ïî òàðèðîâî÷íûì ìåòêàì íà ñìîòðîâûõ
ñòåêëàõ áóíêåðà-ñìåñèòåëÿ, èëè âåñîâîå. Îáîãàòèòåëüíûå äîáàâêè
âçâåøèâàþò íà âåñàõ è âðó÷íóþ çàãðóæàþò â ïèòàòåëü èëè îáúåìíî
ïî òàðèðîâî÷íûì ìåòêàì.

Ãîòîâûé ïðîäóêò âûãðóæàåòñÿ ÷åðåç ïàòðóáîê ïîâîðîòîì ðóêî-
ÿòêè, îòêðûâàþùåé çàñëîíêó â êîæóõå âèíòîâîãî êîíâåéåðà.

Ðèñ. 9.4. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àãðåãàòà ÌÊÀ-1:

1 — çàðåøåòíîå ïðîñòðàíñòâî; 2 — ðàáî÷àÿ êàìåðà; 3 — êàìåðà; 4 — ìîëîòêè; 5 — ñèòî; 6 —
âåíòèëÿòîð; 7 — ïàòðóáîê; 8 — ñìåñèòåëü-íàêîïèòåëü; 9 — çàñëîíêà; 10 — ôèëüòð; 11 — ðóêî-
ÿòêà; 12 — øíåê; 13 — ýëåêòðîäâèãàòåëü ñìåñèòåëÿ-íàêîïèòåëÿ; 14 — íàñàäêà; 15 — ðóêàâ;

16 — ýëåêòðîäâèãàòåëü äðîáèëêè
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óñòàíîâêè ÌÊÀ-1 ïðèâåäåíû â
òàáë. 9.2.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êîìáèêîðìîâ ÿâëÿåò-
ñÿ ïëþùåíèå çåðíîâîãî ñûðüÿ. Äëÿ ýòîé öåëè â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå. Â ïðîáëåìíîé ëàáîðàòî-
ðèè ãðàíóëèðîâàíèÿ è áðèêåòèðîâàíèÿ êîðìîâ ïðè Ðÿçàíñêîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè ïðåäëîæåí êîì-
áèêîðìîâûé àãðåãàò, â êîòîðîì îáðàáîòêà çåðíà âûïîëíÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ âàëêîâîãî ñòàíêà. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèåìíûé áóíêåð
ñ çàãðóçî÷íûì øíåêîì è ëîòêîì, áëîê áóíêåðîâ-íàêîïèòåëåé,
óñòðîéñòâî äëÿ äîçèðîâàííîé ïîäà÷è êîìïîíåíòîâ íà ïëþùåíèå,
âàëêîâóþ ïëþùèëêó è øíåêîâûé ñìåñèòåëü.

Àãðåãàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çåðíîâûå íåèçìåëü-
÷åííûå êîìïîíåíòû ïîî÷åðåäíî çàñûïàþò â ïðèåìíûé áóíêåð
1 (ðèñ. 9.5), èç êîòîðîãî çàãðóçî÷íûì øíåêîì 3, óñòàíîâëåííûì
íà îïîðå 2, ïîäàþòñÿ ÷åðåç ïîâîðîòíûé ëîòîê 4 è ðåøåòêè 5 â
áóíêåðà-íàêîïèòåëè 6. Îïîðà ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü óãîë íà-
êëîíà øíåêà, à ðåøåòêà — çàäåðæèâàòü êðóïíûå ìåõàíè÷åñêèå
ïðèìåñè.

Èç áóíêåðîâ-íàêîïèòåëåé çåðíîâûå êîìïîíåíòû ÷åðåç ïðî-
ñòàâêó 7 ñ ïîìîùüþ äîçèðóþùèõ çàñëîíîê 8 ïîäàþòñÿ â ïëþùèë-

Ðèñ. 9.5. Ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà êîìáèêîðìîâîãî àãðåãàòà:

1 — ïðèåìíûé áóíêåð; 2 — ïîäïîðêà øíåêà; 3 — çàãðóçî÷íûé øíåê; 4 — ïîâîðîòíûé ïîòîê;
5 — ðåøåòêà; 6 — áóíêåðà-íàêîïèòåëè êîìïîíåíòîâ; 7 — ïðîñòàâêà; 8 — äîçèðóþùèå çàñëîí-
êè; 9 — ïëþùèëêà; 10 — øíåê-ñìåñèòåëü; 11 — ïðèâîä âàëüöîâ ïëþùèëêè; 12 — ïðèâîä øíå-

êà ñìåñèòåëÿ; 13 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 14 — ìåøêè
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êó 9, ãäå ïëþùàòñÿ è ïîäàþòñÿ â øíåê-ñìåñèòåëü 10, êîòîðûé
òðàíñïîðòèðóåò èçìåëü÷åííûå êîìïîíåíòû ñ îäíîâðåìåííûì èõ
ñìåøèâàíèåì è çàòàðèâàíèåì â ìåøêè 14. Âàëüöû ïëþùèëêè 9 è
øíåêà-ñìåñèòåëÿ 10 ðàáîòàþò ñèíõðîííî îò îäíîãî ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿ 13  ñ ïîìîùüþ êëèíîðåìåííûõ ïðèâîäîâ 11 è 12.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî êîìáèêîðìîâîãî àãðåãàòà
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå êîìïîíåíòû ïëþùàòñÿ îäíîâðåìåííî
è â êîëè÷åñòâàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ðåöåïòóðîé êîìáèêîðìà. Ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà 1,0...1,5 ò/÷.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Íàçîâèòå îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóåìîå äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ. 2. Êàêîâû óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû äðîáèëêè
ÄÁ-5? 3. Èçîáðàçèòå òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ íà ìàëî-
ãàáàðèòíîé óñòàíîâêå ÓÌÊ-Ô-2. 4. Êàê ïðîèçâîäÿòñÿ êîìáèêîðìà íà àãðåãàòå
ÌÊÀ-1?
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10. ÌÀØÈÍÛ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ
ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÌÀÑËÀ

•

10.1. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ
È  ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé òåõíîëîãèåé íåçàâèñèìî îò èñïîëü-
çóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâî ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà èç ñåìÿí
ïîäñîëíå÷íèêà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ: ïîäãîòîâêà ñûðüÿ,
âêëþ÷àþùàÿ î÷èñòêó ñåìÿí îò ïðèìåñåé è ñóøêó; ïîëó÷åíèå ìÿò-
êè, âêëþ÷àþùåå îáðóøèâàíèå ñåìÿí, îòäåëåíèå ÷èñòîãî ÿäðà è
åãî èçìåëü÷åíèå, æàðåíèå ìåçãè; ïîëó÷åíèå ìàñëà ïðåññîâàíèåì
èëè ýêñòðàãèðîâàíèåì;  ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà ìàñëà  è ðàôèíàöèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì
(ðèñ. 10.1).

Âçâåøåííûå íà âåñàõ 1 ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà ïîñòóïàþò íà
õðàíåíèå â ñèëîñ 2. Ïåðåä ïåðåðàáîòêîé ñåìåíà äâàæäû î÷èùàþò
íà äâóõ- è òðåõñèòîâûõ ñåïàðàòîðàõ 3 è 4, à òàêæå íà ìàãíèòíîì
óëîâèòåëå 5. Î÷èùåííûå îò ïðèìåñåé ñåìåíà âçâåøèâàþò íà âåñàõ
6 è ïîäàþò â ðàñõîäíûé áóíêåð, îòêóäà èõ  òðàíñïîðòèðóþò â øàõò-
íóþ èëè áàðàáàííóþ ñóøèëêó 8. Â ïðîöåññå òåïëîâîé îáðàáîòêè
âëàæíîñòü ñåìÿí óìåíüøàåòñÿ ñ 9…15 äî 2…7 %. Òåìïåðàòóðà ñå-
ìÿí âî âðåìÿ ñóøêè íå ïðåâûøàåò 50 °Ñ, ïîñëå îõëàæäåíèÿ 35 °Ñ.
Âûñóøåííûå ñåìåíà ïîñëå âåñîâîãî êîíòðîëÿ íà âåñàõ 9 íàïðàâ-
ëÿþò â ñèëîñû 2 íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå èëè â ïðîìåæóòî÷íûé
áóíêåð 10.

Äàëüíåéøàÿ ïåðåðàáîòêà ñåìÿí çàêëþ÷àåòñÿ â îòäåëåíèè îáî-
ëî÷êè îò ÿäðà. Ýòîò ïðîöåññ âêëþ÷àåò øåëóøåíèå (îáðóøèâàíèå)
ñåìÿí è îòäåëåíèå îáîëî÷êè îò ÿäðà.

Èç áóíêåðà 10 ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà íàïðàâëÿþò äëÿ øåëóøå-
íèÿ â îáðóøèâàþùóþ  ìàøèíó 11. Â ðåçóëüòàòå îáðóøèâàíèÿ ïî-
ëó÷àþò ïîëóïðîäóêò, íàçûâàåìûé «ðóøàíêîé». Ðóøàíêà — ýòî
ñìåñü èç ðàçíûõ ïî ìàññå, ôîðìå, ïàðóñíîñòè è ðàçìåðàì ÷àñòèö.
Â ðóøàíêå ïðèñóòñòâóþò öåëûå ÿäðà, èõ îñêîëêè, ðàçíîîáðàçíûå
ïî âåëè÷èíå è ôîðìå ÷àñòèöû îáîëî÷êè, à òàêæå öåëûå ñåìåíà —
íåäîðóø. Äëÿ îòäåëåíèÿ îáîëî÷êè îò ÿäðà ðóøàíêó íàïðàâëÿþò â
àñïèðàöèîííóþ âåÿëêó — âîçäóøíî-ñèòîâóþ ñîðòèðóþùóþ ìà-
øèíó 12. Ïîñëå ðàçäåëåíèÿ öåëîå  ÿäðî è ÷àñòè ÿäðà ïîäàþò â ïðî-
ìåæóòî÷íûé áóíêåð 13. Îáðóøåííûå öåëûå èëè äðîáëåíûå ÿäðà
ïîäñîëíå÷íèêà âçâåøèâàþò íà âåñàõ 14 è èçìåëü÷àþò íà ïÿòèâàëü-
öîâîì ñòàíêå 15.
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Â ïðîöåññå èçìåëü÷åíèÿ êëåòî÷íàÿ ñòðóêòóðà ÿäåð ïîäñîëíå÷-
íèêà ðàçðóøàåòñÿ, ÷òî ñîçäàåò îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ìàêñè-
ìàëüíî ïîëíîãî è áûñòðîãî èçâëå÷åíèÿ ìàñëà ïðè äàëüíåéøåì
ïðåññîâàíèè èëè ýêñòðàãèðîâàíèè. Ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ ïîëó÷àþò
ïîëóïðîäóêò — ìÿòêó, êîòîðóþ äëÿ îáëåã÷åíèÿ âûäåëåíèÿ ìàñëà
ïóòåì ïîñëåäóþùåãî ïðåññîâàíèÿ èëè ýêñòðàãèðîâàíèÿ íàïðàâëÿ-
þò â æàðîâíþ 16. Ïðè æàðåíèè âëàæíîñòü ìÿòêè ïîíèæàåòñÿ äî
5…7 %, à òåìïåðàòóðà ïîâûøàåòñÿ äî 100…105 °Ñ.

Îáðàáîòàííóþ â æàðîâíå ìÿòêó íàçûâàþò «ìåçãîé», ïðåäñòàâ-
ëÿþùóþ ñîáîé ñûïó÷èé ïîðèñòûé ìàòåðèàë, êîòîðûé â äàëüíåé-
øåì íàïðàâëÿþò íà ïðåññîâàíèå è ýêñòðàãèðîâàíèå,  ëèáî íà òî è
äðóãîå âìåñòå.

Îáðàáîòàííàÿ â æàðîâíå ìåçãà ïîäàåòñÿ íà øíåêîâûé ïðåññ 17.
Ìàñëî èç øíåêîâîãî ïðåññà î÷èùàåòñÿ  îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìå-
ñåé â ôèëüòð-ïðåññå 18. Æìûõ, ñîäåðæàùèé 4,0…7,0 % ìàñëà, èç-
ìåëü÷àåòñÿ â ìîëîòêîâîé äðîáèëêå 19 è â âàëüöîâîì ñòàíêå 20, à

Ðèñ. 10.1. Àïïàðàòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà:

1, 6, 9, 14, 25 — âåñû; 2 — ñèëîñ; 3, 4 —  ñèòîâûå ñåïàðàòîðû; 5 — ìàãíèòíûé óëîâèòåëü; 7, 10,
13 — áóíêåðà; 8 — øàõòíàÿ ñóøèëêà; 11 — îáðóøèâàþùàÿ ìàøèíà; 12 — âîçäóøíî-ñèòîâàÿ
ñîðòèðóþùàÿ ìàøèíà; 15 — ïÿòèâàëüöîâûé ñòàíîê; 16 — æàðîâíÿ; 17 — øíåêîâûé ïðåññ;
18 — ôèëüòð-ïðåññ; 19 — ìîëîòêîâàÿ äðîáèëêà; 20 — ïëþùèëüíûé ñòàíîê; 21 — ýêñòðàêöèîí-
íûé àïïàðàò; 22 — îòñòîéíèê;  23 — ïðåäâàðèòåëüíûé äèñòèëëÿòîð; 24 — îêîí÷àòåëüíûé äèñ-
òèëëÿòîð; 26 — ðàçëèâî÷íî-óêóïîðî÷íûé àâòîìàò; 27 — àâòîìàò äëÿ óêëàäêè áóòûëîê â ÿùèêè
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ïðîäóêò èçìåëü÷åíèÿ íàïðàâëÿåòñÿ íà ýêñòðàãèðîâàíèå â ýêñòðàê-
öèîííûé àïïàðàò 21. Ïðîòèâîòîêîì ê äâèæåíèþ æìûõà ïåðåìå-
ùàåòñÿ ýêñòðàãèðóþùåå âåùåñòâî — áåíçèí, ïðåäñòàâëÿþùèé ñî-
áîé ëåòó÷èé ðàñòâîðèòåëü. Ïîñðåäñòâîì äèôôóçèè ìàñëî èçâëåêà-
åòñÿ èç ðàçðóøåííûõ êëåòîê æìûõà, ðàñòâîðÿÿñü â áåíçèíå. Ñìåñü
ìàñëà, áåíçèíà è íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ÷àñòèö âûòåêàåò èç ïðà-
âîé êîëîííû ýêñòðàêöèîííîãî àïïàðàòà 21 è íàïðàâëÿåòñÿ â îò-
ñòîéíèê 22 èëè ïàòðîííûé ôèëüòð.

Èç ýêñòðàãèðóþùåé êîëîííû àïïàðàòà âûâîäèòñÿ îáåçæèðåí-
íûé ïðîäóêò, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ «øðîòîì». Î÷èùåííûé îò òâåð-
äûõ ÷àñòèö ðàñòâîð ìàñëà â áåíçèíå — ìèñöåëëà — ïîäàåòñÿ íà
äèñòèëëÿöèþ. Â ïðåäâàðèòåëüíîì äèñòèëëÿòîðå 23 îíà íàãðåâàåò-
ñÿ äî 105…115 °Ñ, è èç íåå ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ÷àñòè÷íî
îòãîíÿþòñÿ ïàðû áåíçèíà. Â îêîí÷àòåëüíîì äèñòèëëÿòîðå 24, ðà-
áîòàþùåì ïîä ðàçðåæåíèåì, èç ìèñöåëëû óäàëÿþòñÿ îñòàòêè áåí-
çèíà, è î÷èùåííîå ìàñëî ïîñòóïàåò íà âåñû 25. Ïîñëå âåñîâîãî
êîíòðîëÿ ìàñëî ïîäàåòñÿ â ðàçëèâî÷íî-óêóïîðî÷íûé àâòîìàò 26, à
çàòåì  òàðà ñ ìàñëîì íàïðàâëÿåòñÿ â àâòîìàò 27 äëÿ óêëàäêè áóòû-
ëîê â ÿùèêè.

Â îáùåì âèäå  îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíûõ
ìàñåë âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ãðóïïû ìàøèí è àïïàðàòîâ: ìàøèíû
äëÿ î÷èñòêè ìàñëè÷íûõ ñåìÿí îò ïðèìåñåé; îáîðóäîâàíèå äëÿ
ñóøêè ìàñëè÷íûõ ñåìÿí; ìàøèíû äëÿ îáðóøèâàíèÿ ìàñëè÷íûõ
ñåìÿí; ìàøèíû äëÿ ðàçäåëåíèÿ ðóøàíêè; ìàøèíû äëÿ èçìåëü÷å-
íèÿ ñåìÿí è ÿäðà; àïïàðàòû äëÿ âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè ìÿòêè;
ìàøèíû äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìàñëà ïóòåì ïðåññîâàíèÿ; àïïàðàòû äëÿ
ýêñòðàêöèè ìàñëà; àïïàðàòû äëÿ äèñòèëëÿöèè ìèñöåëëû; àïïàðà-
òû äëÿ îáðàáîòêè øðîòà.

10.2. ÌÀØÈÍÛ ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÌÀÑËÈ×ÍÛÕ ÑÅÌßÍ

Ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà, ïîñòóïàþùèå íà ïåðåðàáîòêó, ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü, ñîñòîÿùóþ èç ñåìÿí îñíîâíîé êóëüòóðû è
ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé. Âñå ïðèìåñè â ìàñëîñåìåíàõ äåëÿòñÿ íà ñîð-
íûå (ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå), ìàñëè÷íûå è ìåòàëëè÷åñêèå.
Ïðèñóòñòâèå â ñåìåíàõ ýòèõ ïðèìåñåé  óõóäøàåò èõ êà÷åñòâî, ïî-
ýòîìó îäíî èç îñíîâíûõ óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîé è
êà÷åñòâåííîé ñîõðàííîñòè ñåìÿí — ñâîåâðåìåííàÿ è ýôôåêòèâ-
íàÿ èõ î÷èñòêà. Öåëè î÷èñòêè — îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî
ñåìÿí, à ñëåäîâàòåëüíî, è êà÷åñòâî ãîòîâîé ïðîäóêöèè; óëó÷øèòü
óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ñåìÿí; ñíèçèòü ñòîèìîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ
ñåìÿí è ñíèçèòü çàðàæåííîñòü èõ âðåäèòåëÿìè; ñîçäàòü áîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñóøêè ñåìÿí.

Ïðèìåñè îòëè÷àþòñÿ îò ñåìÿí ïî ðàçìåðàì, ôîðìå, ïëîòíîñòè,
àýðîäèíàìè÷åñêèì è ìàãíèòíûì ñâîéñòâàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì  ñïî-
ñîáû î÷èñòêè îñíîâàíû íà ðàçëè÷èè ñâîéñòâ ñåìÿí è ïðèìåñåé â
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çàâèñèìîñòè îò ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ, àýðîäèíàìè÷åñêèõ è ìàãíèò-
íûõ ñâîéñòâ, ôîðìû, ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè è êîýôôèöèåíòà
òðåíèÿ. Ñïîñîáû î÷èñòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ  ðàçëè÷íîé  èíòåí-
ñèâíîñòüþ è ýôôåêòèâíîñòüþ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíû  êîìáèíè-
ðîâàííûå ñïîñîáû. Â çåðíîâûõ ñåïàðàòîðàõ, ïîëó÷èâøèõ íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ î÷èñòêè ìàñëè÷íûõ ñåìÿí, èñïîëü-
çóþòñÿ ïðèçíàêè äåëèìîñòè ïî ðàçìåðàì, àýðîäèíàìè÷åñêèì è
ìàãíèòíûì ñâîéñòâàì. Êîìáèíèðîâàííûå ìàøèíû îáîðóäóþò
âåðòèêàëüíûìè ïíåâìîñåïàðèðóþùèìè êàíàëàìè. Ýôôåêòèâ-
íîñòü ñåïàðèðîâàíèÿ â íèõ çàâèñèò îò ñòåïåíè ðàçëè÷èÿ ñåìÿí è
ïðèìåñåé ïî àýðîäèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, îò óñëîâèé ïîñòóïëå-
íèÿ ñåìÿí â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë è åãî êîíñòðóêöèè. Îíà
ïîâûøàåòñÿ ïðè ñòàáèëüíîé ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà è ïîäà-
÷è ìàòåðèàëà íà ñåïàðèðîâàíèå.

Ñìåñü, ïîäëåæàùàÿ î÷èñòêå, ìîæåò ñîäåðæàòü òàêæå òàêèå
ïðèìåñè, êàê ãàëüêà, êðóïíûé ïåñîê, îñêîëêè ñòåêëà, êóñî÷êè ìå-
òàëëà, øëàêà, êîòîðûå ðàâíîâåëèêè ïî ðàçìåðàì ñåìåíàì è îáúå-
äèíåíû ïîä  îáùèì íàçâàíèåì «ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè». Èõ îòíî-
ñÿò ê òðóäíîîòäåëèìûì è óäàëÿþò ïðè ïîìîùè êàìíåîòäåëèòåëü-
íûõ ìàøèí. Ïðèíöèï ðàçäåëåíèÿ ïîäîáíîé ñìåñè ÷àñòèö îñíîâàí
íà ðàçíîñòè  èõ ïëîòíîñòåé.

 Êàìíåîòäåëèòåëüíàÿ ìàøèíà Ó12-ÁÊÒ-100 (ðèñ. 10.2) ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ î÷èñòêè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà îò ìèíåðàëüíîé ïðèìå-
ñè ñóõèì ñïîñîáîì è ðàáîòû â êîìïëåêñå ñ äðóãèì îáîðóäîâàíèåì
â çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ îòäåëåíèÿõ. Ìàøèíà ñîñòîèò èç íåïîäâèæ-
íîé ðàìû 15, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíà íà ïðóæèíàõ 14 ðàìà 6, íà
êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïàòðóáêè 16 è 4 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âûõî-
äà ïðîäóêòà  è ãàëüêè, à òàêæå ïðèâîä 17 è êîðïóñ 5 èç ñòåêëî-
ïëàñòèêà. Ïðèâîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè âèáðàòîðà ìîù-
íîñòüþ 0,3 êÂò. Â ðàìó âñòðîåíà çàìåíÿåìàÿ äåêà 2. Ìàøèíà
ïðèñîåäèíåíà ê ñèñòåìå àñïèðàöèè ïðè ïîìîùè ïàòðóáêà 8 ñ ðå-
ãóëèðîâî÷íûì êëàïàíîì 1, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì ãèá-
êèì ðóêàâîì 7. Ðàçðåæåíèå â êîðïóñå êîíòðîëèðóþò ïî ìàíîìåò-
ðó 10. Ñåìåíà ïîäàþòñÿ ÷åðåç ïðèåìíèê 11, â êîòîðîì âñòðîåí
çàïîðíûé êëàïàí 12.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìàñëîñåìåíà ïîñòóïà-
þò ÷åðåç ïðèåìíèê íà ñåò÷àòóþ ïîâåðõíîñòü ðàñïðåäåëèòåëÿ 13,
ïðîäóâàåìóþ ïîòîêîì âîçäóõà è ñîâåðøàþùóþ êîëåáàòåëüíûå
äâèæåíèÿ ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, èç íåãî — íà
ñåò÷àòóþ ïîâåðõíîñòü äåêè. Â ïîòîêå, ïðîäóâàåìîì ñíèçó ïîä îï-
ðåäåëåííûì äàâëåíèåì âîçäóõà, è ïðè îäíîâðåìåííîì êîëåáàíèè
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïðîäóêò ïåðåõîäèò â ïñåâäîîæèæåííîå ñî-
ñòîÿíèå. Ïðè ýòîì ÷àñòèöû ñ áîëüøèì óäåëüíûì âåñîì îïóñêàþò-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòü äåêè, ñ ìàëûì — âñïëûâàþò. Òàêèì îáðàçîì,
ïðîäóêò ðàññëàèâàåòñÿ. Ïëîòíîñòü íèæíèõ ñëîåâ áîëüøå, ÷åì âåðõ-
íèõ. Ãàëüêà, êîòîðàÿ íå ïðèïîäíèìàåòñÿ ïîäóøêîé âîçäóõà, ïåðå-
ìåùàåòñÿ â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèé äåêè ê âåðõíåìó êîíöó ìàøèíû
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â çîíó îêîí÷àòåëüíîé ñåïàðàöèè. Ïðè ïîìîùè ïðîòèâîïîòîêà
âîçäóõà îíà îòäåëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíî îò ïðîäóêòà è ïàäàåò â ïàò-
ðóáîê 4. Î÷èùåííûé ïðîäóêò íàïðàâëÿåòñÿ ê ïàòðóáêó 16. Óãîë
íàêëîíà äåêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ìåõàíèçìîì ðåãóëèðîâêè 3. Àìïëè-
òóäà êîëåáàíèé ðåãóëèðóåòñÿ ïåðåìåùåíèåì ãðóçîâ âîêðóã âàëà
âèáðàòîðà. Ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà èçìåíÿþò ïðè ïîìîùè
ðåãóëÿòîðà âîçäóõà, ðàñïîëîæåííîãî â âåðõíåé ÷àñòè êàìíåîòáîð-
íèêà.

Ðèñ. 10.2. Êàìíåîòäåëèòåëüíàÿ ìàøèíà Ó12-ÁÊÒ-100:

1 — ðåãóëèðîâî÷íûé êëàïàí; 2 — çàìåíÿåìàÿ äåêà; 3 — ìåõàíèçì ðåãóëèðîâêè; 4, 8, 16 — ïàò-
ðóáêè; 5 — êîðïóñ; 6 — ðàìà; 7 — ãèáêèé ðóêàâ; 9 — ìàõîâèê; 10 — ìàíîìåòð; 11 — ïðèåìíèê;
12 — çàïîðíûé êëàïàí; 13 — ðàñïðåäåëèòåëü; 14 — ïðóæèíà; 15 — íåïîäâèæíàÿ ðàìà; 17 —

ïðèâîä
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû
Ó12-ÁÊÒ-100

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ïîäñîëíå÷íèêó, ò/÷ 9
Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü äåêè, ì2 1
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/÷ 4800
×èñëî îáîðîòîâ âàëà âèáðàòîðà, îá/ìèí 930
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå:

äëèíà 1750
øèðèíà 1420
âûñîòà 1530

Ìàññà, êã, íå áîëåå 275

Ñåïàðàòîð ÇÑÏ-10 (ðèñ. 10.3) âûïîëíåí â âèäå ðàçáîðíîé ìå-
òàëëè÷åñêîé ñòàíèíû 1, âíóòðè êîòîðîé ïîäâåøåíû äâà ñèòîâûõ
êóçîâà 12  íà ïðóæèíàõ 3. Âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå
ñèòîâûì êóçîâàì ñîîáùàåò ýêñöåíòðèêîâûé êîëåáàòåëü 2, êîòî-
ðûé ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 17. Äëÿ ðàâíî-
ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñìåñè ïî øèðèíå ñèò ñëóæèò ïðèåìíî-
ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñ ãðóçîâûì êëàïàíîì 6. Ñåïàðàòîð
èìååò ÷åòûðå ðÿäà ñèò: ïåðâûé — ïðèåìíîå ñèòî 5, âòîðîé —
ñîðòèðîâî÷íîå 13, òðåòèé — ðàçãðóçî÷íîå 14, ÷åòâåðòûé — ïîä-
ñåâíîå ñèòî 16.

Ñåïàðàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíàÿ ìàññà ñå-
ìÿí èç ïðèåìíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðåîäîëåâàÿ
ñîïðîòèâëåíèå ãðóçîâîãî êëàïàíà, ïîñòóïàåò ðàâíîìåðíûì ñëîåì
íà ïðèåìíîå ñèòî, ñõîä ñ êîòîðîãî (ãðóáûå  ïðèìåñè) âûâîäèòñÿ
ëîòêîì èç ìàøèíû. Ïðîõîä ïðèåìíîãî ñèòà ïîñòóïàåò íà ñîðòè-
ðîâî÷íîå ñèòî, íà êîòîðîì èç ñåìÿí âûäåëÿþòñÿ êðóïíûå ïðèìå-
ñè, êîòîðûå òàêæå ïîïåðå÷íûì ëîòêîì íàïðàâëÿþòñÿ â ñáîðíèê
îòõîäîâ. Ñåìåíà, ïðîøåäøèå ÷åðåç ñîðòèðîâî÷íîå ñèòî, ïîñòó-
ïàþò íà ðàçãðóçî÷íîå, â âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîãî ïîòîê ñìåñè ðàç-
äåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè: îäíà èäåò ñõîäîì ñ ðàçãðóçî÷íîãî ñèòà, à
äðóãàÿ ïðîõîäîì ïîñòóïàåò íà ïîäñåâíîå ñèòî íèæíåãî êóçîâà.
Ñõîäû ñ ðàçãðóçî÷íîãî è ïîäñåâíîãî ñèò îáúåäèíÿþòñÿ (ýòî î÷è-
ùåííûå ñåìåíà) è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû. Ïðîõîä ïîäñåâíîãî
ñèòà (ìåëêèå ïðèìåñè) ïî ïîääîíó íèæíåãî êóçîâà ïîñòóïàåò â

Ðèñ. 10.3. Ñåïàðàòîð ÇÑÏ-10:

1 — ñòàíèíà; 2 — ýêñöåíòðèêîâûé êîëåáà-
òåëü; 3 — ïðóæèíà; 4 — ëîòîê äëÿ ãðóáîé
ïðèìåñè; 5 — ïðèåìíîå ñèòî; 6 — ãðóçîâîé
êëàïàí; 7 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 8 — àñïè-
ðàöèîííûé ïàòðóáîê; 9 — ëîòîê äëÿ êðóï-
íîé ïðèìåñè; 10 — ïàòðóáîê äëÿ çåðíà; 11 —
ïàòðóáîê ìåëêîé ôðàêöèè; 12 — ñèòîâûå êó-
çîâà; 13 — ñîðòèðîâî÷íîå ñèòî; 14 — ðàçãðó-
çî÷íîå ñèòî; 15 — èíåðöèîííûé î÷èñòèòåëü
ñèò; 16 — ïîäñåâíîå ñèòî; 17 — ýëåêòðîäâè-

ãàòåëü

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



324

ïàòðóáîê è òàêæå âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû. Ñåïàðàòîð àñïèðèðóåòñÿ
÷åðåç ïàòðóáîê.

Âîçäóøíî-ñèòîâîé ñåïàðàòîð ÇÑÌ-50 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  ìå-
òàëëè÷åñêóþ ðàçáîðíóþ ñòàíèíó 1, íà êîòîðîé ñìîíòèðîâàíû âñå
óçëû ìàøèíû. Ê ñòàíèíå ïîñðåäñòâîì ïëîñêèõ âåðòèêàëüíûõ
ñòàëüíûõ ïðóæèí-ïîäâåñîê ïîäâåøåíû îäèí íàä äðóãèì äâà ñúåì-
íûõ ñèòîâûõ êóçîâà 3 è 4 (ðèñ. 10.4). Ýêñöåíòðèêîâûé êîëåáà-
òåëü 5, óêðåïëåííûé íà ïåðåäíèõ ñòåíêàõ âåðõíåãî è íèæíåãî êó-
çîâîâ,  ïðèâîäèò êóçîâà â âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå.
Ïðèâîä êîëåáàòåëÿ 2 îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç
ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó.

 Â âåðõíåé ÷àñòè ñåïàðàòîðà ðàñïîëîæåíû ïðèåìíîå ñèòî 6, àñ-
ïèðàöèîííûå êàíàëû 7 è 13,  ïðèåìíàÿ êîðîáêà 8, ïðèåìíûé ïàò-
ðóáîê 9. Îñàäî÷íûå êàìåðû 10 è 11 ñëóæàò äëÿ óëàâëèâàíèÿ ëåãêèõ

8

Ðèñ. 10.4. Ñåïàðàòîð ÇÑÌ-50:

1 — ñòàíèíà; 2 — ïðèâîä êîëåáàòåëÿ; 3, 4 — ñèòîâûå êóçîâà; 5 — ýêñöåíòðèêîâûé êîëåáàòåëü;
6 — ïðèåìíîå ñèòî; 7, 13 —  àñïèðàöèîííûå êàíàëû; 8 — ïðèåìíàÿ êîðîáêà; 9 — ïðèåìíûé

ïàòðóáîê; 10, 11 — îñàäî÷íûå êàìåðû; 12 — èíåðöèîííûé ùåòî÷íûé ìåõàíèçì
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ïðèìåñåé èç âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî âåíòèëÿòîðàìè. Äëÿ î÷èñòêè
ñèò ïðåäóñìîòðåí èíåðöèîííûé ùåòî÷íûé ìåõàíèçì 12.

Â âåðõíåì ñèòîâîì êóçîâå óñòàíîâëåíû òðè ÿðóñà ñèò. Ïåðâîå
ñèòî êîðîòêîå ïðèåìíîå ñ êðóïíûìè êðóãëûìè îòâåðñòèÿìè äèà-
ìåòðîì 15…18 ìì, óãîë íàêëîíà ê ãîðèçîíòàëè 6°. Îíî ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ îòäåëåíèÿ êðóïíûõ ïðèìåñåé, èäóùèõ ñõîäîì. Ñëåäóþ-
ùèå äâà ñèòà â âåðõíåì êóçîâå àíàëîãè÷íû äâóì ñèòàì â íèæíåì
êóçîâå. Âåðõíèå ñèòà â êóçîâàõ ñ êðóãëûìè îòâåðñòèÿìè äèàìåò-
ðîì 8…12 ìì ÿâëÿþòñÿ ñîðòèðîâî÷íûìè; îíè óñòàíîâëåíû ïîä
óãëîì 11°. Ñõîäîì  ñ ñîðòèðîâî÷íûõ ñèò îòäåëÿþòñÿ ïðèìåñè
êðóïíåå  ñåìÿí. Ñåìåíà, ïðîøåäøèå ÷åðåç ñîðòèðîâî÷íûå ñèòà,
ïîñòóïàþò íà íèæíåå ïîäñåâíîå ñèòî ñ êðóãëûìè îòâåðñòèÿìè äèà-
ìåòðîì 2,5…3 ìì è ñõîäîì ñ íåãî ïîñòóïàþò âî âòîðîé àñïèðàöè-
îííûé êàíàë, ãäå âòîðè÷íî î÷èùàþòñÿ îò ëåãêèõ ïðèìåñåé. Ïðî-
õîäîì ÷åðåç ïîäñåâíûå ñèòà îòäåëÿþòñÿ ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè,
ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé ìåëü÷å ìàñëè÷íûõ ñåìÿí, áèòûå è ùóï-
ëûå ñåìåíà. Ïîä êàæäûì ñèòîì äâèæåòñÿ èíåðöèîííûé ùåòî÷-
íûé î÷èñòèòåëü îòâåðñòèé ñèò.  Âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæå-
íèå ñèòîâîìó êîðïóñó ñîîáùàåò ýêñöåíòðèêîâûé êîëåáàòåëü, óê-
ðåïëåííûé íà ïåðåäíèõ ñòåíêàõ âåðõíåãî è íèæíåãî êóçîâîâ. Êî-
ëåáàòåëü ïðèâîäèòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç ðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó.

Àñïèðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñåïàðàòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà êà-
íàëà ñî ñâîèìè êàìåðàìè. Êàíàë ïåðâîé ïðîäóâêè ðàñïîëîæåí
ñìåæíî ñ ïðèåìíîé êîðîáêîé, êàíàë âòîðîé ïðîäóâêè — ñ ïðîòè-
âîïîëîæíîé ñòîðîíû ñåïàðàòîðà, ãäå ïðîèñõîäèò âûïóñê î÷èùåí-
íûõ ñåìÿí. Îñàäî÷íûå êàìåðû ðàñïîëîæåíû íàä ñèòîâûìè êóçî-
âàìè è êðåïÿòñÿ íà ñòàíèíå. Â íèõ òÿæåëûå îòíîñû îñåäàþò è
øíåêîì âûâîäÿòñÿ èç ñåïàðàòîðà. Â êðûøêàõ  îñàäî÷íûõ êàìåð
ïðîäåëàíû ïðÿìîóãîëüíûå îòâåðñòèÿ äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ âñàñûâà-
þùåãî âîçäóõîâîäà ê îòäåëüíî óñòàíîâëåííîìó âåíòèëÿòîðó ñ ïî-
äà÷åé 300 ì3/ìèí. Ñêîðîñòü âîçäóõà â àñïèðàöèîííîé ñèñòåìå ðå-
ãóëèðóþò øèáåðàìè.

Ñåïàðàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñåìåíà, ïîäëåæàùèå
î÷èñòêå, ÷åðåç ïðèåìíûé ïàòðóáîê ïîñòóïàþò â ïðèåìíóþ êîðîá-
êó. Ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî âñåé øèðèíå ïèòàþ-
ùåé ùåëè ïðèåìíîé êîðîáêè îáåñïå÷èâàåò øíåê ñ ïîâîðîòíûìè
âèòêàìè è ãðóçîâûìè êëàïàíàìè, êîòîðûå îòêðûâàþòñÿ ïîä äåé-
ñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. Ïîâîðà÷èâàÿ ëîïàñòè øíåêà, ìîæíî èçìå-
íÿòü íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ ñåìÿí âïðàâî, ê öåíòðó èëè îò
íåãî, íå ìåíÿÿ ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ øíåêà. Äàëåå  ïî-
òîê ñåìÿí, ïðåîäîëåâàÿ ñîïðîòèâëåíèå êëàïàíà, ïîñòóïàåò â àñïè-
ðàöèîííûé êàíàë ïåðâîé ïðîäóâêè.

Âåðòèêàëüíûé âîçäóøíûé ïîòîê èíòåíñèâíî îáðàáàòûâàåò
ìàññó ñåìÿí è óíîñèò èç íåå ëåãêèå ïðèìåñè â îñàäî÷íóþ êàìåðó
ïåðâîé ïðîäóâêè. Ñåìåíà, î÷èùåííûå îò ëåãêèõ ïðèìåñåé, ïîñòó-
ïàþò íà êîëåáëþùååñÿ ïðèåìíîå ñèòî ñèòîâîãî êîðïóñà. Ñ ïðèåì-
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íîãî ñèòà ñõîäîì èäåò  êðóïíûé ñîð, óäàëÿåìûé ïî ëîòêó, à  ïðî-
õîäîì — ñåìåíà. Ëîòêîâûì äåëèòåëåì ïîòîê ñåìÿí ðàñïðåäåëÿåò-
ñÿ ïîðîâíó íà äâà ñèòîâûõ êóçîâà, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî. Ïîñ-
ëå ïðèåìíîãî ñèòà ñåìåíà ïîïàäàþò íà ñîðòèðîâî÷íûå ñèòà âåðõ-
íåãî è íèæíåãî êóçîâîâ. Ñ ñîðòèðîâî÷íûõ ñèò  ñõîäîì èäóò ïðè-
ìåñè êðóïíåå ñåìÿí, ïðîõîäîì — ìàñëîñåìåíà è ìåëêèå ïðèìåñè,
ïîñòóïàþùèå íà ïîäñåâíûå ñèòà âåðõíåãî è íèæíåãî ñèòîâûõ êó-
çîâîâ.

Ñõîäîì ñ ïîäñåâíûõ ñèò î÷èùåííûå ìàñëîñåìåíà ïîñòóïàþò â
àñïèðàöèîííûé êàíàë âòîðîé ïðîäóâêè, ãäå îíè âòîðè÷íî
ïðîäóâàþòñÿ âåðòèêàëüíûì âîçäóøíûì ïîòîêîì. Ïðè ýòîì ëåãêèå
ïðèìåñè îòäåëÿþòñÿ îò ñåìÿí è óíîñÿòñÿ â îñàäî÷íóþ êàìåðó âòî-
ðîé ïðîäóâêè. Àñïèðàöèîííûå îòíîñû èç îáîèõ êîíóñîâ îñàäî÷-
íûõ êàìåð òðàíñïîðòèðóþòñÿ øíåêàìè, â êîíöå êîòîðûõ íàõîäÿò-
ñÿ êëàïàíû. Â íîðìàëüíîì ïîëîæåíèè êëàïàíû çàêðûòû è îòêðû-
âàþòñÿ òîëüêî ïîä äåéñòâèåì âåñà îòíîñîâ, âûïðåññîâûâàåìûõ
øíåêàìè. Çàïûëåííûé âîçäóõ èç îñàäî÷íûõ êàìåð îòñàñûâàåòñÿ
âåíòèëÿòîðîì è ïîñòóïàåò â öèêëîí.

Êðóïíûå ïðèìåñè, èäóùèå ñõîäîì ñ ïðèåìíîãî ñèòà, ïîïàäàþò
â ïîïåðå÷íûé ëîòîê è âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû. Ïðîõîä ñ âåðõíåãî è
íèæíåãî êóçîâîâ ïîñòóïàåò íà ñáîðíûå äíèùà, îáúåäèíÿåòñÿ
âíóòðè ìàøèíû è íàïðàâëÿåòñÿ â ïîïåðå÷íûé ëîòîê, ïî êîòîðîìó
âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû.

Ñåïàðàòîð ÇÑÌ-100  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ñïàðåííûõ ñåïàðà-
òîðà ÇÑÌ-50, ñòàíèíû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, è ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè ñåìÿí îò ïðèìåñåé íà çàâîäàõ ñ âíóòðèöåõî-
âûì ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòîì. Îñíîâíûå óçëû î÷èñòèòåëüíûõ
ñåïàðàòîðîâ: ïðèåìíîå óñòðîéñòâî äëÿ ñåìÿí ñ ïèòàòåëüíûì ïðè-
ñïîñîáëåíèåì, ñèòîâûå ðàìû â êóçîâå, àñïèðàöèîííàÿ ñèñòåìà,
ïðèâîäíîé ìåõàíèçì.

10.1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âîçäóøíî-ñèòîâûõ ñåïàðàòîðîâ

üëåòàçàêîÏ 01-ÏÑÇ 05-ÌÑÇ 001-ÌÑÇ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 10 50 100
Êîëè÷åñòâî óäàëÿåìûõ ïðèìåñåé, % — 70 70
Ìîùíîñòü ïðèâîäà êîëåáàòåëÿ, êÂò 1,1 2,2 3,3
×àñòîòà êîëåáàíèé êóçîâà, ìèí—1 500 500 500
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ìì 5 5 5
Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîäâèãàòåëåé, øò. 1 2 3
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âåíòè- 5,5 5,5 5,5
ëÿòîðà, êÂò
Ïëîùàäü ñèò, ì2:

ñîðòèðîâî÷íûõ 1,5 4,75 9,5
ïîäñåâíûõ 1,5 4,75 9,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 2600 3400 3400
øèðèíà 2000 3850 3850
âûñîòà 1800 3000 3000
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Äëÿ î÷èñòêè çåðíà îò ïðèìåñåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðàì è
àýðîäèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì,  ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñåïà-
ðàòîðû À1-ÁÈÑ-100, À1-ÁÖÑ-100, À1-ÁÈÑ-12, À1-ÁËÑ-100.  Èõ
îïèñàíèå è îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðèâåäåíû â ãë. 1.
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âîçäóøíî-ñèòîâûõ ñåïàðàòîðîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 10.1.

10.3. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÎÁÐÓØÈÂÀÍÈß ÑÅÌßÍ
È ÐÀÇÄÅËÅÍÈß ÐÓØÀÍÊÈ

Ïðîñóøåííûå è î÷èùåííûå ìàñëîñåìåíà ïîñòóïàþò â ðàñïðå-
äåëèòåëüíûé øíåê íàä îáðóøèâàþùèìè ìàøèíàìè. Îòäåëåíèå
îáîëî÷åê îò ÿäðà ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ìàñëè÷íîñòè ïåðåðà-
áàòûâàåìîãî ñûðüÿ — îíî îñâîáîæäàåòñÿ îò íèçêîìàñëè÷íûõ êîì-
ïîíåíòîâ è îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ìàñëà â íåì âîçðàñòàåò.
Ïðè ïåðåðàáîòêå îáðóøåííûõ ìàñëîñåìÿí ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðîöåññ îòäåëåíèÿ îáîëî÷åê îò ÿäðà ñîñòîèò èç îïåðàöèé ðàç-
ðóøåíèÿ ïîêðîâíûõ îáîëî÷åê ñåìÿí  (îáðóøèâàíèÿ) è ïîñëåäóþ-
ùåãî ðàçäåëåíèÿ ïîëó÷åííîé ñìåñè íà ÿäðî è ëóçãó.

Òåõíîëîãèÿ îáðóøèâàíèÿ ñåìÿí è îòäåëåíèÿ îáîëî÷êè îò ÿäðà
çàâèñèò îò èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïðèìåíÿþò ñëåäó-
þùèå ìåòîäû: ðàñêàëûâàíèå îáîëî÷êè óäàðîì (ïîäñîëíå÷íèê),
ñæàòèå åå (êëåùåâèíà), ðàçðåçàíèå îáîëî÷êè è ÷àñòè÷íî ÿäðà
(õëîï÷àòíèê), îáäèðàíèå îáîëî÷êè òðåíèåì î øåðîõîâàòûå ïî-
âåðõíîñòè (êîíîïëÿ) è äð. Â ðåçóëüòàòå îáðóøèâàíèÿ ïîëó÷àþò
ïðîäóêò, íàçûâàåìûé «ðóøàíêîé». Ðóøàíêà — ýòî  ñìåñü èç öå-
ëûõ ÿäåð, îáîëî÷åê, ñå÷êè (÷àñòèö ÿäðà),  öåëûõ è íåïîëíîñòüþ
îáðóøåííûõ ñåìÿí  (íåäîðóøà). Â ñîîòâåòñòâèè ñ  òåõíîëîãè-
÷åñêèìè íîðìàìè ïðè ïåðåðàáîòêå ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà ñî-
äåðæàíèå íåäîðóøà è öåëûõ ñåìÿí â ðóøàíêàõ íå äîëæíî ïðå-
âûøàòü 25 %, ñå÷êè 15, ìàñëè÷íîé ïûëè 15 %.

Ïðèìåíÿåìûå äëÿ îáðóøèâàíèÿ ìàøèíû áàçèðóþòñÿ íà
íåñêîëüêèõ ìåòîäàõ îáðóøèâàíèÿ. Äëÿ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà è
íåêîòîðûõ äðóãèõ ìàñëè÷íûõ ñåìÿí ïðèìåíÿþò áè÷åâûå è öåíò-
ðîáåæíûå  îáðóøèâàþùèå ìàøèíû, ðàáîòàþùèå íà ïðèíöèïå
ìíîãîêðàòíîãî è îäíîêðàòíîãî óäàðà, ìàðîê ÌÍÐ, À1-ÌÖÏ,
ÌÁ-500; ðóøèëüíî-âåå÷íûå ìàðîê  Å8-ÌÐÂ, Á6-ÌÐÀ-1, Á6-ÌÐÀ-2,
Á6-ÌÐÀ-3 è äð. Âàæíåéøåå òðåáîâàíèå  ê ìàøèíàì äëÿ îáðóøè-
âàíèÿ ñåìÿí — ðàçðóøåíèå îáîëî÷êè íå äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ
ðàçðóøåíèåì ÿäðà.

Áè÷åâàÿ îáðóøèâàþùàÿ ìàøèíà òèïà ÌÍÐ (ðèñ. 10.5), ðàáîòàþ-
ùàÿ íà ïðèíöèïå ìíîãîêðàòíîãî óäàðà, ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ îñíîâ-
íûõ óçëîâ: ïèòàþùåãî óñòðîéñòâà, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò ïèòà-
þùèé áóíêåð 4, ðèôëåíûé âàëèê  3 è ðåãóëèðóåìàÿ çàñëîíêà 2 ;
áè÷åâîãî áàðàáàíà, íà âàëó êîòîðîãî óêðåïëåíû òðè äèñêà 9 ñî ñòó-
ïèöàìè è øåñòíàäöàòüþ ñòîéêàìè áè÷åé 5; ÷óãóííîé  äåêè 1.
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Ïèòàþùåå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà ñåìÿí ñî
ñòàáèëüíîé è òðåáóåìîé èíòåíñèâíîñòüþ è ðàâíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ èõ ïî øèðèíå ðàáî÷åé çîíû ìàøèíû, êîòîðàÿ ðàâíà
äëèíå áè÷à è ñîñòàâëÿåò â áè÷åâîé ðóøêå 972 ìì. Øèðèíà ïèòàþ-
ùåé òå÷êè (650 ìì) îò òðàíñïîðòåðà ñåìÿí ê ðóøêå ìåíüøå øèðè-
íû ðàáî÷åé çîíû, è  ñåìåíà ðàñïðåäåëÿþòñÿ ðèôëåíûì ïèòàþùèì
âàëèêîì öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 110 ìì, êîòîðûé âðà-
ùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 98…110 ìèí–1. Ñëîé ñåìÿí íàä âàëèêîì ïîä
äåéñòâèåì òîë÷êîâ ñî ñòîðîíû ðèôëåé ïåðåõîäèò â âèáðîîæèæåí-
íîå ñîñòîÿíèå è ðàñòåêàåòñÿ ïî âñåé øèðèíå âàëèêà. Èíòåí-
ñèâíîñòü ïîäà÷è ñåìÿí â ðàáî÷óþ çîíó ðåãóëèðóþò, èçìåíÿÿ
ïîëîæåíèå çàñëîíêè îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè âàëèêà (øèðèíà
ùåëè).

Æåñòêîñòü äèñêîâ, óêðåïëåííûõ íà âàëó áàðàáàíà, îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïðèâàðåííûìè ñ îáåèõ ñòîðîí ðåáðàìè. Íà íàðóæíîé êðîìêå
êàæäîãî äèñêà ïðèâàðåíî 16 ïàð óãîëêîâ ïîä óãëîì 55° ê îñåâîé
ëèíèè. Ê ýòèì óãîëêàì íà áîëòàõ ïðèêðåïëåíû 16 áè÷åé èç ïîëî-
ñîâîé ñòàëè òîëùèíîé 10…12 ìì è øèðèíîé 100 ìì. Áè÷åâîé áà-
ðàáàí âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 550…630 ìèí–1, ÷òî ïðè äèàìåòðå áà-
ðàáàíà ïî íàðóæíîé êðîìêå áè÷åé 800 ìì ñîîòâåòñòâóåò îêðóæíîé
ñêîðîñòè 23…27 ì/ñ.

Ðèñ. 10.5. Áè÷åâàÿ îáðóøèâàþùàÿ ìàøèíà òèïà ÌÍÐ:

1 — äåêà; 2 — ðåãóëèðóåìàÿ çàñëîíêà; 3 — ðèôëåíûé âàëèê; 4 — ïèòàþùèé áóíêåð; 5 —
ñòîéêè áè÷åé; 6 — óãîëîê; 7 — ðåáðà äèñêîâ; 8 — áè÷è; 9 — äèñêè
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Áè÷åâîé áàðàáàí ñíàðóæè ñáîêó îêðóæåí âîëíèñòîé ïîâåðõíî-
ñòüþ, íàçûâàåìîé «äåêîé». Îíà íàáðàíà èç ÷óãóííûõ êîëîñíèêîâ,
îòëèâàåìûõ îòäåëüíûìè ñåêöèÿìè, êîòîðûå èìåþò ÷åòûðå-ïÿòü
ðèôëåé äèàìåòðîì 25 ìì. Çàçîð ìåæäó áè÷àìè è äåêîé âëèÿåò íà
ñèëó óäàðà ñåìÿí îá íåå. Â ïðîöåññå ðàáîòû çàçîð ìîæåò áûòü îò-
ðåãóëèðîâàí â ïðåäåëàõ 8…80 ìì â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè è
ðàçìåðà ñåìÿí. Âëàæíûå ñåìåíà òðåáóþò ìåíüøåãî çàçîðà, ñó-
õèå — áîëüøåãî. Ðåãóëèðîâêó îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íûõ ðåãóëèðîâî÷íûõ ìåõàíèçìîâ (âåðõíåãî è íèæíåãî).

Áè÷åâîé áàðàáàí è ïèòàþùèé âàëèê ïðèâîäÿòñÿ îò ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ ÷åðåç ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñåìåíà, ïîñòóïàþùèå â
ïèòàþùèé áóíêåð, âàëèêîì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî øè-
ðèíå ðàáî÷åé çîíû. Ïîòîê ñåìÿí, ðåãóëèðóåìûé çàñëîíêîé, ïîïà-
äàåò íà íàêëîííóþ ïëîñêîñòü â ïèòàþùåì áóíêåðå è äàëåå, ñî-
ñêàëüçûâàÿ, ïîïàäàåò íà áè÷è âðàùàþùåãîñÿ áàðàáàíà. Âðàùàþ-
ùèìèñÿ áè÷àìè ñåìåíà îòáðàñûâàþòñÿ íà ðèôëåíóþ ïîâåðõíîñòü
äåê. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ óäàðîâ áè÷åé, óäàðîâ è òðåíèÿ ñå-
ìÿí î äåêè îáîëî÷êè ñåìÿí ðàçðóøàþòñÿ.

Â ñîñòàâå ðóøàíêè ïðè îáðóøèâàíèè ìàñëîñåìÿí íà áè÷åâîé
ñåìåíîðóøêå òèïà ÌÍÐ ñå÷êè äîëæíî áûòü íå áîëåå 15 %, íåäî-
ðóøà 10, ìàñëè÷íîé ïûëè 8 %. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé
âëàæíîñòü ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, íàïðàâëÿåìûõ â ñåìåíîðóøêó,
äîëæíà ñîñòàâëÿòü 6,5…7 %.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê áè÷åâîé îáðóøèâàþùåé ìàøèíû — íå-
âîçìîæíîñòü èñêëþ÷åíèÿ ìíîãîêðàòíûõ óäàðîâ ñåìÿí î ðàáî÷èå
îðãàíû ìàøèíû, êîòîðûå âåäóò ê óâåëè÷åíèþ äðîáëåíèÿ ÿäðà ñå-
ìÿí è îáðàçîâàíèþ ñå÷êè è ìàñëè÷íîé ïûëè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñåìåíîðóøêè ÌÍÐ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì, ò/ñóò 50…60
Ñîäåðæàíèå â ðóøàíêå èç ñåìÿí âûñîêîìàñëè÷íîãî
ïîäñîëíå÷íèêà, %, íå âûøå:

öåëÿêà è íåäîðóøà 25
ìàñëè÷íîé ïûëè 15
ñå÷êè 15

Ìîùíîñòü, êÂò 5,1
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1490
øèðèíà 1435
âûñîòà 1755

Ìàññà, êã 1380

Öåíòðîáåæíàÿ îáðóøèâàþùàÿ ìàøèíà À1-ÌÖÏ (ðèñ. 10.6) ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: êîðïóñà 1, ñìîíòèðîâàííî-
ãî íà ñòàíèíå 2, ïèòàþùåãî  ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 3,
ïîäøèïíèêîâîé îïîðû 12, ðîòîðà, îáå÷àéêè, êîëüöåâîé äåêè 6.
Äèñêè â ñáîðå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðîòîð, óêðåïëåííûé íà  âåðòè-
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êàëüíîì âàëó 13. Âàë ñ ðîòîðîì âðàùàåòñÿ â ïîäøèïíèêàõ 12.  Äâà
òàíãåíöèàëüíûõ ïàòðóáêà êîðïóñà 1 ïðè ìîíòàæå ñîåäèíÿþò ñ
äâóìÿ öèêëîíàìè 8. Âíóòðè öèêëîíîâ íàõîäèòñÿ öèëèíäðè÷åñêîå
ñèòî 9.

Ïîñðåäñòâîì îòâîäÿùèõ òå÷åê 10, 11  ðóøàíêà ïîñòóïàåò íà àñ-
ïèðàöèîííóþ âåéêó, à ìàñëè÷íàÿ ïûëü âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû.
Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 3 âêëþ÷àåò öèëèíäðè÷åñêóþ êàìå-
ðó 20  ñ ïðåäîõðàíèòåëüíîé ðåøåòêîé 15  äëÿ óëàâëèâàíèÿ êðóï-
íûõ èíîðîäíûõ ïðåäìåòîâ è öèëèíäðè÷åñêèé ïàòðóáîê 19 ñ ïðè-
êðåïëåííîé ê åãî âíåøíåé ñòîðîíå êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêîé 14,
êîòîðàÿ  îòäåëÿåò âåðõíþþ ðàáî÷óþ çîíó ðîòîðà îò íèæíåé. Â
íèæíþþ ðàáî÷óþ çîíó âîçäóõ âñàñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òðóáîê 18.
Â âåðõíþþ ðàáî÷óþ çîíó âîçäóõ âñàñûâàåòñÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ, ðàñ-
ïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû è ïðèêðûòûå êàðìàíàìè 17.
Êðóïíûå ïðèìåñè, çàäåðæàííûå ðåøåòêîé, âûâîäÿòñÿ ÷åðåç îò-
âåðñòèå, ïðèêðûòîå øàðíèðíî-ïðèêðåïëåííûì êàðìàíîì 16.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà
ïîñòóïàþò íà ïðåäîõðàíèòåëüíóþ ðåøåòêó. Çäåñü êðóïíûå îäíî-
ðîäíûå ïðèìåñè çàäåðæèâàþòñÿ, ñêàòûâàþòñÿ âíèç è ñîáèðàþòñÿ
â êàðìàíå. Ñåìåíà, ïðîøåäøèå ÷åðåç ðåøåòêó, äâèæóòñÿ â íàïðàâ-
ëåíèè êàíàëîâ  äèñêîâ âåðõíåé è íèæíåé ðàáî÷èõ çîí âìåñòå ñî
âñàñûâàåìûì âîçäóõîì. Èç ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ ñåìåíà âûáðàñû-
âàþòñÿ íà êîëüöåâóþ äåêó. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò îáðóøèâàíèå ñå-

Ðèñ. 10.6. Öåíòðîáåæíàÿ îáðóøèâàþùàÿ ìàøèíà À1-ÌÖÏ:

1 — êîðïóñ; 2 — ñòàíèíà; 3 — ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî; 4 — ðàáî÷èå äèñêè; 5 — íàïðàâ-
ëÿþùèå êàíàëû; 6 — êîëüöåâàÿ äåêà; 7 — òàíãåíöèàëüíûå ïàòðóáêè; 8 — öèêëîí; 9 — öèëèí-
äðè÷åñêîå ñèòî; 10 — îòâîäÿùàÿ òå÷êà äëÿ ðóøàíêè;  11 — îòâîäÿùàÿ òå÷êà äëÿ ìàñëè÷íîé
ïûëè; 12 — ïîäøèïíèêè; 13 — âåðòèêàëüíûé âàë; 14 — êîëüöåâàÿ ïåðåãîðîäêà; 15 — ïðåäîõðà-
íèòåëüíàÿ ðåøåòêà; 16, 17 — êàðìàíû; 18 — òðóáêà äëÿ âñàñûâàíèÿ âîçäóõà; 19 — öèëèíäðè-

÷åñêèé ïàòðóáîê; 20 — öèëèíäðè÷åñêàÿ êàìåðà
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ìÿí â ðåçóëüòàòå îäíîêðàòíîãî íàïðàâëåííîãî óäàðà âäîëü èõ
äëèííîé îñè. Ðóøàíêà ïî òàíãåíöèàëüíûì ïàòðóáêàì ïîñòóïàåò â
öèëèíäðè÷åñêîå ñèòî, ãäå èç íåå âûäåëÿþòñÿ ÷àñòè ìàñëè÷íîé
ïûëè. Ïðîñåèâàÿñü ÷åðåç ñèòî, ìàñëè÷íàÿ ïûëü ïîñòóïàåò â ïðî-
ñòðàíñòâî ìåæäó öèêëîíîì è ñèòîì è îòâîäèòñÿ ïî òå÷êå. Ðóøàí-
êà ïî òå÷êå ïîñòóïàåò íà àñïèðàöèîííóþ âåéêó.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îáðóøèâàþùåé ìàøèíû À1-ÌÖÏ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì, ò/ñóò, íå ìåíåå 200
Ñîäåðæàíèå â ðóøàíêå èç ñåìÿí âûñîêîìàñëè÷íîãî
ïîäñîëíå÷íèêà, %, íå âûøå:

öåëÿêà è íåäîðóøà äî 25
ìàñëè÷íîé ïûëè äî 10
ñå÷êè äî 12

Íîìèíàëüíàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 15
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1430
øèðèíà 850
âûñîòà, íå áîëåå 1310

Ìàññà, êã, íå áîëåå 550

Ïîñëå îáðóøèâàíèÿ ðóøàíêà ïîñòóïàåò íà ðàçäåëåíèå ïî ôðàê-
öèÿì: ÿäðî, îáîëî÷êà, öåëûå ñåìåíà, íåäîðóø. Ðàçäåëåíèå ðóøàí-
êè îñíîâàíî íà ðàçëè÷èè ðàçìåðîâ è àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ôðàêöèé. Ëóçãà îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå
âîçäóøíîìó ïîòîêó, ÷åì ÿäðî, ïîýòîìó ñíà÷àëà ïîëó÷àþò ôðàê-
öèè ðóøàíêè, ñîäåðæàùèå ÷àñòèöû ëóçãè è ÿäðà îäíîãî ðàçìåðà, à
çàòåì â âîçäóøíîì ïîòîêå îíè ðàçäåëÿþòñÿ íà ëóçãó è ÿäðî.

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ìàøèíû, ðàç-
äåëÿþùèå ðóøàíêó ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà âíà÷àëå ïî ðàçìåðàì íà
ñèòàõ, à çàòåì â âîçäóøíîì ïîòîêå ïî àýðîäèíàìè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì: Ì1Ñ-50, Ì2Ñ-50, Ð1-ÌÑÒ.

Àñïèðàöèîííàÿ ñåìåíîâåéêà Ì2Ñ-50 (ðèñ. 10.7) ñîñòîèò èç äâóõ
ìàøèí: ðàññåâà 7 ñ êðóãîâûì ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì ñèò  è
âåéêè 25, ðàñïîëîæåííûõ îäíà íàä äðóãîé è ñîåäèíåííûõ ìåæäó
ñîáîé ãèáêèìè ðóêàâàìè.

Ðàññåâ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçäåëåíèÿ ðóøàíêè íà íåñêîëüêî
ôðàêöèé è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåðåâÿííûé êîðîá 5, íà íàêëîííî
ðàñïîëîæåííûõ (ïîä óãëîì 3…5°) íàïðàâëÿþùèõ êîòîðîãî íàõî-
äÿòñÿ òðè ÿðóñà âûäâèæíûõ ñèò. Ïðîäîëüíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ïåðåãî-
ðîäêà äåëèò êîðîá íà äâå ïîëîâèíû. Ïîä êàæäûì ñèòîì ðàñïîëî-
æåíû ïîääîíû 4 ñ ðàçëè÷íûìè íàêëîíàìè: íà íà÷àëüíûõ ó÷àñòêàõ
ñèò íàêëîí ïîääîíîâ ïðîòèâîïîëîæåí íàêëîíó ñèò, à íà êîíå÷íûõ
ó÷àñòêàõ ñèò îí ñîâïàäàåò ñ íàêëîíîì ñèò. Ïîääîíû ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ñáîðà è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ÷àñòèö, ïðîøåäøèõ ÷åðåç ñèòà.
Â ðàññåâå ïðèìåíåíû øòàìïîâàííûå ñèòà ñ êðóãëûìè îòâåðñòèÿ-
ìè. Ðàçìåðû  îòâåðñòèé èçìåíÿþòñÿ îò ÿðóñà ê ÿðóñó, à òàêæå ðàç-
ëè÷àþòñÿ íà íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ ó÷àñòêàõ ñèò îäíîãî ÿðóñà
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(ðèñ. 10.8). Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïðîñåèâàíèÿ íà ñèòàõ óñòàíàâëèâàþò
âîðîøèòåëè.

Ðàññåâ ïîäâåøèâàþò íà ÷åòûðåõ òðîñàõ 8 (ñì. ðèñ. 10.7) ê ïîòî-
ëî÷íîé ðàìå íàä âåéêîé. Íàä ðàññåâîì óñòàíîâëåíà ïðèåìíàÿ êî-
ðîáêà 6 ñ ãèáêèì ðóêàâîì äëÿ ïîäà÷è ðóøàíêè, à ïîä ðàññåâîì ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû çàêðåïëåíû øåñòü ãèáêèõ ðóêàâîâ äëÿ
ïåðåäà÷è ïîëó÷åííûõ â ðàññåâå ôðàêöèé â êàíàëû àñïèðàöèîííîé
âåéêè.

Ïðèâîäíîå óñòðîéñòâî 9, óñòàíîâëåííîå â öåíòðå ðàññåâà íà åãî
âåðõíåé êðûøêå, ñîñòîèò èç âåðòèêàëüíîãî âàëà, äâóõ áàëàíñèðîâ
è øêèâà. Â áàëàíñèðàõ ýêñöåíòðè÷íî çàêðåïëåíû ñìåííûå ãðóçû,
÷òî ïîçâîëÿåò, èçìåíÿÿ ìàññó ãðóçîâ, ðåãóëèðîâàòü àìïëèòóäó
êðóãîâîãî ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ðàññåâà. Ýëåêòðîäâèãàòåëü
ñìîíòèðîâàí íà êðîíøòåéíå, óêðåïëåííîì íà êðûøêå êîðïóñà
ðàññåâà. Îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó âðà-
ùàòåëüíîå äâèæåíèå ïåðåäàåòñÿ âåðòèêàëüíîìó âàëó âìåñòå ñ áà-
ëàíñèðàìè.

Ðèñ. 10.7. Àñïèðàöèîííàÿ ñåìåíîâåéêà Ì2Ñ-50:

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 — âåíòèëÿòîð; 3 — øèáåðíûé ìåõàíèçì; 4 — ïîääîíû; 5 — êîðîá; 6 —
ïðèåìíàÿ êîðîáêà; 7 — ðàññåâ; 8 — òðîñ; 9 — ïðèâîäíîå óñòðîéñòâî; 10 — âûäâèæíûå ñèòà;
11 — ãèáêèé ðóêàâ; 12 — ïèòàþùåå óñòðîéñòâî; 13 — ïîäâèæíàÿ çàñëîíêà; 14 — ïîëî÷êè-æà-
ëþçè; 15, 16, 18, 24 — êîíóñû; 17, 19, 23 — àâòîìàòè÷åñêèå êëàïàíû; 20 — ðåøåòêà; 21, 22 —

ïåðåãîðîäêè; 25 — âåéêà
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Àñïèðàöèîííàÿ âåéêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíûé
äåðåâÿííûé êîðïóñ, ðàçäåëåííûé ïðîäîëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè íà
øåñòü êàíàëîâ. Ïèòàþùåå óñòðîéñòâî 12 â âèäå ðèôëåíîãî âàëèêà
è ïîäâèæíîé çàñëîíêè 13 ðàçìåùåíî â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà ïîä
ïàòðóáêàìè, ïî êîòîðûì ïåðåñûïàþòñÿ èç ðàññåâà ôðàêöèè ðó-
øàíêè íà ðàçäåëåíèå â êàíàëû âåéêè. Çàñëîíêè èçãîòîâëåíû
èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà, à  âàëèê îáùèé  íà âñå êàíà-
ëû. Ïîä ïèòàþùèì óñòðîéñòâîì ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî  íàêëîí-
íûõ ïîëî÷åê-æàëþçè 14, èçãîòîâëåííûõ èç òîíêîé (òîëùèíîé
1 ìì) ëèñòîâîé  ñòàëè. Óãîë  íàêëîíà ïîëî÷åê ìîæíî èçìåíÿòü
ïðè ðåãóëèðîâàíèè ðåæèìà ðàáîòû âåéêè.

Â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà âåéêè ðàñïîëîæåíû òðè êîíóñà 16, 18,
24 ñ àâòîìàòè÷åñêèìè êëàïàíàìè 17, 19, 23. Â  íåðàáî÷åì ñîñòîÿ-
íèè âåéêè êëàïàíû-çàñëîíêè íàõîäÿòñÿ â âèñÿ÷åì ïîëîæåíèè è
ùåëè â âåðøèíàõ êîíóñîâ îòêðûòû. Ïðè âêëþ÷åíèè âåíòèëÿòîðà,
êîòîðûé ñîçäàåò ðàçðåæåíèå â êîðïóñå âåéêè, êëàïàíû-çàñëîíêè
ïðèæèìàþòñÿ ê ïðîòèâîïîëîæíûì ñòåíêàì êîíóñîâ è ïåðåêðûâà-
þò ùåëè â âåðøèíàõ êîíóñîâ. Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ â êîíóñàõ ðàñ-
ñîðòèðîâàííûõ ôðàêöèé ðóøàíêè âîçðàñòàåò äàâëåíèå íà êëàïà-
íû-çàñëîíêè. Êîãäà ýòî äàâëåíèå ïðåâûøàåò ñòàòè÷åñêîå äàâëå-
íèå ðàçðåæåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî âåíòèëÿòîðîì, êëàïàí îòêðûâàåòñÿ
è íàêîïëåííûå â êîíóñàõ ÷àñòèöû ðóøàíêè âûñûïàþòñÿ â ðàñïî-
ëîæåííûå ïîä íèìè òðàíñïîðòíûå øíåêè. Ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ
êîíóñà äàâëåíèå ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ðàçðå-
æåíèÿ è êëàïàí-çàñëîíêà çàêðûâàåòñÿ.

Ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà ðåãóëèðóþò ñ ïîìîùüþ øèáåðíî-
ãî ìåõàíèçìà 3, êîòîðûì ñíàáæåí êàæäûé èç øåñòè êàíàëîâ âåé-
êè. Øèáåðû óñòàíîâëåíû â õâîñòîâîé ÷àñòè âåéêè íåïîñðåäñòâåí-
íî ïåðåä âåíòèëÿòîðîì, à øòóðâàëû, ðåãóëèðóþùèå ïîëîæåíèå
øèáåðîâ, âûíåñåíû íà ïåðåäíþþ ÷àñòü âåéêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåãó-
ëèðîâàòü ñêîðîñòü, íàáëþäàÿ çà ïðîöåññîì ñåïàðèðîâàíèÿ íà æà-

 Ðèñ. 10.8. Ñõåìà ñèò ðàññåâà àñïèðàöèîííîé ñåìåíîâåéêè Ì2Ñ-50
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ëþçè âåéêè. Ðåøåòêà 20 è äâå ïåðåãîðîäêè 21, 22, ðàñïîëîæåííûå
âíóòðè êîðïóñà âåéêè, ñîçäàþò ïîäîáèå àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáû,
â êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå ðóøàíêè.

Êàíàëû âåéêè ïîäêëþ÷åíû ê âåíòèëÿòîðó, êîòîðûé ïðèâîäèò-
ñÿ â äâèæåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì ïîñðåäñòâîì êëèíîðåìåííîé
ïåðåäà÷è. Ïðèâîä ïèòàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýòîãî æå ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ ÷åðåç êîíòðïðèâîä.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðóøàíêà, ïîäëåæàùàÿ
ðàçäåëåíèþ, ïîñòóïàåò ÷åðåç ðóêàâ â ïðèåìíóþ êîðîáêó è äàëåå íà
ñèòà âåðõíåãî ÿðóñà. Íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ñèòà âåðõíåãî ÿðóñà
èìåþòñÿ îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 6 ìì, íà êîíå÷íîì ó÷àñòêå — 7 ìì.
Ðóøàíêà, ïîïàâ íà ñèòà âåðõíåãî ÿðóñà, íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå äå-
ëèòñÿ íà ïðîõîä ÷åðåç ñèòà ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì 6 ìì è ñîîò-
âåòñòâåííî ñõîä. Ïðîõîä, ïîïàäàÿ íà ïîääîí ñ ïðîòèâîïîëîæíûì
íàêëîíîì ïî îòíîøåíèþ ê âåðõíåìó ñèòó, ïîäâîäèòñÿ ê íà÷àëó
ñèò ñðåäíåãî ÿðóñà. Ñõîä ïîïàäàåò íà êîíå÷íûé ó÷àñòîê âåðõíåãî
ÿðóñà è  äåëèòñÿ íà ñõîä (÷àñòèöû êðóïíåå  7 ìì, êðóïíàÿ ëóçãà è
íåîáðóøåííûå ñåìåíà), ïîñòóïàþùèé ÷åðåç ðóêàâ â ïåðâûé êàíàë
âåéêè, è ïðîõîä (÷àñòèöû äèàìåòðîì áîëüøå 6 ìì è ìåíüøå 7 ìì,
ñîñòîÿùèå èç ëóçãè è ÷èñòîãî ÿäðà), ïîñòóïàþùèé ÷åðåç ðóêàâ âî
âòîðîé êàíàë âåéêè.

Ñèòà ñðåäíåãî ÿðóñà íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå èìåþò îòâåðñòèÿ äèà-
ìåòðîì 4,5 ìì, à íà êîíå÷íîì ó÷àñòêå —  5 ìì. Ñõîäîì ñ ýòèõ ñèò
èäóò â òðåòèé êàíàë öåëîå ìåëêîå ÿäðî, êðóïíûå ÷àñòèöû ëóçãè è
ÿäðà. Ïðîõîä ÷åðåç îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì  4,5 ìì ïî ïîääîíó ñ ïðî-
òèâîïîëîæíûì íàêëîíîì ñêàòûâàåòñÿ ê íà÷àëó ñèò íèæíåãî ÿðó-
ñà. Ïðîõîä ÷åðåç îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì  5 ìì, ñîñòîÿùèé èç ÷àñòèö
ÿäðà è ëóçãè ñðåäíåãî ðàçìåðà, íàïðàâëÿåòñÿ â ÷åòâåðòûé êàíàë
âåéêè.

Ñèòà íèæíåãî ÿðóñà íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå èìåþò îòâåðñòèÿ äèà-
ìåòðîì  2,5 ìì, íà êîíå÷íîì ó÷àñòêå — 3 ìì. Ñõîäîì ñ ýòèõ ñèò
èäåò â ïÿòûé êàíàë ñå÷êà ÿäðà è ëóçãè. Ïðîõîä ÷åðåç îòâåðñòèÿ
äèàìåòðîì 2,5 ìì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåäüìóþ ôðàêöèþ, ïîëó÷àå-
ìóþ â ðàññåâå, êîòîðàÿ, ìèíóÿ âåéêó, âûâîäèòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç
òå÷êó âûñåâî÷íîãî ïðîõîäà íåïîñðåäñòâåííî â ïîòîê ÿäðà. Ïðîõîä
÷åðåç îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 3 ìì, ñîñòîÿùèé èç ìåëêèõ ÷àñòèö
ÿäðà è ëóçãè, íàïðàâëÿåòñÿ â øåñòîé êàíàë âåéêè.

Âñå øåñòü ôðàêöèé ïî ðóêàâàì ññûïàþòñÿ â ïèòàþùåå óñòðîé-
ñòâî âåéêè è ïîïàäàþò íà íàêëîííûå ïîëî÷êè. Ïåðåñûïàÿñü ñ ïî-
ëî÷êè íà ïîëî÷êó, ôðàêöèè ðóøàíêè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ
âîçäóõà, ïðîñàñûâàåìîãî â çàçîðàõ ìåæäó ïîëî÷êàìè âåíòèëÿòî-
ðîì. Ëåãêèå êîìïîíåíòû (ïðåèìóùåñòâåííî ëóçãà)  â îáðàáàòûâà-
åìûõ íà ïîëî÷êàõ ôðàêöèÿõ óâëåêàþòñÿ ïîòîêîì âîçäóõà âíóòðü
àñïèðàöèîííûõ êàíàëîâ, à òÿæåëûå êîìïîíåíòû (ÿäðî, öåëûå ñå-
ìåíà) ïåðåñûïàþòñÿ ñ ïîëî÷êè íà ïîëî÷êó è âûâîäÿòñÿ â íèæíåå
îòâåðñòèå êîðïóñà âåéêè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîëî÷êàìè.
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Íà ïðàêòèêå ÷åòêîãî îòäåëåíèÿ ëóçãè íà ïîëî÷êàõ íå ïðîèñõî-
äèò è âìåñòå ñ ëóçãîé óâëåêàåòñÿ ÷àñòü ÿäðà. Âîçäóøíûé ïîòîê
âìåñòå ñ óâëå÷åííûìè ÷àñòèöàìè ïîïàäàåò â ðàñøèðåííîå ñå÷åíèå
êàíàëà, ãäå ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà ïàäàåò. Ïðè ýòîì êðóïíàÿ ëóç-
ãà è ÷àñòü ÿäðà, óâëåêàåìûå ïîòîêîì âîçäóõà, âûïàäàþò â ïåðâîì
êîíóñå. Îñåâøàÿ â ïåðâîì êîíóñå ñìåñü ÷àñòèö íàçûâàåòñÿ «ïåðå-
âååì». Îíà ñîäåðæèò ÿäðî, ïîýòîìó ïîäëåæèò ïîâòîðíîé ïåðåðà-
áîòêå. Ïîòîê âîçäóõà ñ óâëå÷åííûìè ÷àñòèöàìè íàáåãàåò íà ðåøåò-
êó. Â ýòîì æå ñå÷åíèè ðàñïîëîæåí âòîðîé êîíóñ. Çäåñü â êîíóñ
âûïàäàåò îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ëóçãè â ðåçóëüòàòå ïîòåðè ñêîðîñòè
ïîòîêà â ðàñøèðåííîì ñå÷åíèè, à òàêæå èç-çà ïîòåðè ñêîðîñòè ÷à-
ñòèöàìè ïðè ñîóäàðåíèè ñ ýëåìåíòàìè ðåøåòêè. Ïîòîê âîçäóõà
íåñêîëüêî ðàç ìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå, îãèáàÿ äâå ïåðåãîðîäêè,
÷òî ñïîñîáñòâóåò îñàæäåíèþ îñòàâøèõñÿ ÷àñòèö ëóçãè â òðåòüåì
êîíóñå. Ïîëíîñòüþ îñàäèòü ÷àñòèöû èç âîçäóøíîãî ïîòîêà íå óäà-
åòñÿ, è îñòàâøàÿñÿ ìåëêàÿ ëóçãà, ïðîéäÿ øèáåðíîå óñòðîéñòâî è
âåíòèëÿòîð, âûáðàñûâàåòñÿ â âîçäóõîî÷èñòèòåëüíîå óñòðîéñòâî.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àñïèðàöèîííîé ñåìåíîâåéêè Ì2Ñ-50

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/ñóò 50
Ïëîùàäü ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè, ì2 11,5
Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/÷ 9000
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 6
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 4225
øèðèíà 2235
âûñîòà 4770

Ìàññà, êã 3177

10.4. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÈÇÌÅËÜ×ÅÍÈß ÑÅÌßÍ È ßÄÐÀ

Êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë
îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà åãî âûõîä è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Öåëü èçìåëü÷åíèÿ —  ðàçðóøèòü êëåòî÷íóþ ñòðóêòóðó äëÿ íàè-
áîëåå ïîëíîãî è áûñòðîãî èçâëå÷åíèÿ ìàñëà, à òàêæå äëÿ ïðèäàíèÿ
ìàòåðèàëó âíåøíåãî âèäà, îïòèìàëüíîãî äëÿ ïîñëåäóþùèõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. ×åì èíòåíñèâíåå èçìåëü÷åíèå, òåì ìåíüøå
êëåòîê îñòàåòñÿ íåðàçðóøåííûìè è òåì áîëüøå ìàñëà áóäåò íàõî-
äèòüñÿ â âèäå òîíêîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ìÿòêè.

Êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ ëóç-
ãè â ìàñëè÷íîì ìàòåðèàëå è âëàæíîñòè ñåìÿí. Ïðè èçáûòî÷íîì
ñîäåðæàíèè ëóçãè, îáëàäàþùåé òâåðäîé ñòðóêòóðîé, êà÷åñòâî èç-
ìåëü÷åíèÿ óõóäøàåòñÿ. Ñîäåðæàíèå ëóçãè íå äîëæíî ïðåâûøàòü
8 %. Ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü ìàòåðèàëà ïðèâîäèò ê íàëèïàíèþ
ÿäðà íà ïîâåðõíîñòü âàëêîâ, çàáèâàíèþ ðèôëåé è óñòðîéñòâ, î÷è-
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ùàþùèõ âàëêè. Îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü ÿäðà äëÿ èçìåëü÷åíèÿ
íà âàëüöîâûõ ñòàíêàõ äîëæíà áûòü  5,6…6 %.  Ïðîäóêò, îáðàçóþ-
ùèéñÿ ïðè èçìåëü÷åíèè ÿäðà ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, íàçûâàåòñÿ
ìÿòêîé.

Ñóùåñòâóþò ðàçíûå ñïîñîáû èçìåëü÷åíèÿ ÿäðà è ñåìÿí: ñæàòèå
ñî ñäâèãîì, èñòèðàíèå, óäàð, ðàçäàâëèâàíèå. Íàèáîëåå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ÿäðà áîëüøèíñòâà  ìàñëè÷íûõ
êóëüòóð ïîëó÷èëè âàëüöîâûå ñòàíêè, â êîòîðûõ íàçâàííûå âûøå
ñïîñîáû èçìåëü÷åíèÿ ðåàëèçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ. Íà-
ïðèìåð, íà âàëêàõ ïðåîáëàäàåò èñòèðàþùåå-ðàçäàâëèâàþùåå äåé-
ñòâèå, íî ÷àñòè÷íî ïðîèñõîäèò  è ñæàòèå ñî ñäâèãîì.

Êîíñòðóêöèè âàëüöîâûõ ñòàíêîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èçìåëü÷å-
íèÿ ìàñëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçëè÷àþòñÿ ðàñïîëîæåíèåì âàëêîâ
(âåðòèêàëüíîå, ãîðèçîíòàëüíîå è äèàãîíàëüíîå), èõ äèàìåòðîì è
õàðàêòåðîì ïîâåðõíîñòè (ãëàäêàÿ èëè íàðåçíàÿ).

Âàëüöîâûé  ñòàíîê ÂÑ-5 íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí íà ìàñëîçàâî-
äàõ. Ðàáî÷èìè îðãàíàìè ñòàíêà ñëóæàò ïÿòü âàëêîâ 3 (ðèñ. 10.9)
äèàìåòðîì 400 è äëèíîé 1250 ìì, ðàñïîëîæåííûõ îäèí íàä äðó-
ãèì ïî âåðòèêàëè. Âàëîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïóñòîòåëûé öèëèíäð,
ïî îñè êîòîðîãî çàïðåññîâàí ñòàëüíîé âàë. Â ïðîöåññå ðàáîòû âàë-
êè ëåæàò îäèí íà äðóãîì ñâîáîäíî. Ïðè ïðîõîæäåíèè ìåæäó íèìè
ìàòåðèàëà çàçîð ìåæäó âàëêàìè óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîëîæåíèå íèæ-
íåãî âàëêà (ïðèâîäíîãî) ôèêñèðîâàíî.

Êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ 1 áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè âõîäÿò â íà-
ïðàâëÿþùèå âåðòèêàëüíûõ ñòîåê 6 ñòàíêà. ×åòûðå ÷óãóííûå ñòîé-
êè çàêðåïëåíû áîëòàìè íà ìàññèâíîé ÷óãóííîé ïëèòå. Ïîäâèæ-

1

Ðèñ. 10.9. Ñõåìà ïÿòèâàëêîâîãî ñòàíêà òèïà ÂÑ-5:

1 — êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ; 2 — âñòàâêè; 3 — âàëêè; 4 — äâóõñòóïåí÷àòûé ðåäóêòîð; 5 — îñü
ïèòàþùåãî âàëèêà; 6 — âåðòèêàëüíûå ñòîéêè
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íîñòü îñåé âåðõíèõ ÷åòûðåõ âàëêîâ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñêîëüæåíèåì êîðïóñîâ ïîäøèïíèêîâ â íàïðàâëÿ-
þùèõ ñòîåê. Ïîâåðõíîñòü äâóõ âåðõíèõ âàëêîâ îáû÷íî ðèôëåíàÿ,
òðåõ íèæíèõ — ãëàäêàÿ. Ãëóáèíà ðèôëåé 1,5 ìì. Ðèôëåíûå ó÷àñò-
êè ïîâåðõíîñòè âàëêà ÷åðåäóþòñÿ ñ ãëàäêèìè, è ýòî ïîçâîëÿåò èñ-
êëþ÷èòü âèáðàöèè ðèôëåíîé ïàðû ïðè ðàáîòå.

Ïðèâîä  âàëüöîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç
ìóôòó è äâóõñòóïåí÷àòûé ðåäóêòîð 4.  Âðàùåíèå îò ðåäóêòîðà ÷å-
ðåç ìóôòó ïåðåäàåòñÿ íà íèæíèé âàëîê è îò íåãî ñ ïîìîùüþ ïëîñ-
êîðåìåííîé ïåðåäà÷è — òðåòüåìó (ñðåäíåìó) è ïÿòîìó (âåðõíåìó)
âàëêàì. Âòîðîé è ÷åòâåðòûé âàëêè âðàùàþòñÿ çà ñ÷åò òðåíèÿ ñ
ïðèíóäèòåëüíî âðàùàåìûìè ïåðâûì, òðåòüèì è ïÿòûì âàëêàìè.
Ïðè ýòîì ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ïåðâîãî, òðåòüåãî è ïÿòîãî âàëêîâ
150 ìèí–1, à íåïðèâîäíûå âàëêè — âòîðîé è ÷åòâåðòûé — â ðå-
çóëüòàòå ïðîñêàëüçûâàíèÿ âðàùàþòñÿ íà 3…5 ìèí–1 ìåäëåííåå.

Íà âàëó ÷åòâåðòîãî âàëêà èìååòñÿ øêèâ, îò êîòîðîãî ñ ïîìî-
ùüþ ïåðåêðåñòíîé ðåìåííîé ïåðåäà÷è âðàùåíèå ïåðåäàåòñÿ íà
îñü ïèòàþùåãî âàëèêà 5. Âðàùåíèå âàëèêà çàïóñêàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà, ïðèâîäÿùåãî â çàöåïëåíèå êóëà÷êîâóþ
ìóôòó.

Ïèòàþùèé âàëèê — îäíà èç îñíîâíûõ ÷àñòåé ïèòàþùåãî óñò-
ðîéñòâà, ðàñïîëîæåííîãî â âåðõíåé ÷àñòè ñòàíêà. ×åòûðå ñòîéêè
ñòàíêà â âåðõíåé ÷àñòè çàêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé. Ïðàâûå ñòîéêè
ñîåäèíåíû ñ ëåâûìè â âåðõíåé, ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ ñòÿæíû-
ìè áîëòàìè. Ïåðåäíèå ñòîéêè ñîåäèíåíû ñ çàäíèìè ñ ïîìîùüþ
âñòàâîê 2. Ïèòàþùèé áóíêåð, ñîñòîÿùèé èç ïåðåäíåé è çàäíåé
ñòåíîê, ñìîíòèðîâàí â âåðõíåé ÷àñòè ïåðåäíèõ ñòîåê. Áîêîâûå
ñòåíêè ïèòàþùåãî áóíêåðà îáðàçóþò âåðõíèå ÷àñòè ïåðåäíèõ ñòî-
åê. Âíóòðè ïèòàþùåãî áóíêåðà ðàñïîëîæåí ïèòàþùèé âàëèê, óñ-
òàíîâëåííûé íà øàðèêîïîäøèïíèêàõ, ñ ðåãóëèðóåìûì âèíòàìè
øèáåðîì.

Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ïîòîêà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà â
ñòàíêå èçìåíÿþò ñ ïîìîùüþ ùèòîâ 1...4 è íîæåé 5...9. Ðàñïîëîæå-

Ðèñ. 10.10. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ùèòîâ è íîæåé ïÿòèâàëêîâîãî
ñòàíêà:

1, 2, 3, 4 — ùèòû; 5, 6, 7, 8, 9 — íîæè; I—V — âàëêè

íèå ùèòîâ è íîæåé îòíîñèòåëüíî âàëêîâ ïîêàçàíî
íà ñõåìå (ðèñ. 10.10).

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. ßäðî, íà-
ïðàâëÿåìîå íà èçìåëü÷åíèå, ïîïàäàåò â ïèòàòåëü-
íûé áóíêåð, èç êîòîðîãî ïðè ðàáîòàþùåì ïèòàþ-
ùåì âàëèêå ÷åðåç ùåëü ìåæäó íèì è øèáåðîì øè-
ðîêîé òîíêîé ëåíòîé ïîñòóïàåò íà ùèò è ïî åãî ïî-
âåðõíîñòè ñêîëüçèò â çàçîð ìåæäó äâóìÿ âåðõíèìè
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âàëêàìè. Íàïðàâëÿþùèå ùèòû, èçãîòîâëåííûå èç ëèñòîâîé ñòà-
ëè òîëùèíîé 4…6 ìì, âñòàâëåíû â ïàçû íà ñòîéêàõ ñòàíêà. Íà-
ðåçíàÿ ïîâåðõíîñòü âåðõíåé ïàðû âàëêîâ îáåñïå÷èâàåò ïðè âðà-
ùåíèè çàõâàò ñàìûõ êðóïíûõ ÷àñòèö ìàñëè÷íîãî ìàòåðèàëà.
Ïîñëå ïðîõîäà ìåæäó âàëêàìè ìàòåðèàë ïîïàäàåò íà âòîðîé ùèò,
íàïðàâëÿþùèé åãî íà âòîðîé ïðîõîä ìåæäó ÷åòâåðòûì è òðåòüèì
âàëêàìè. Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ìàòåðèàë, íàïðàâëÿåìûé ùèòà-
ìè, ïðîõîäèò ìåæäó òðåòüèì è âòîðûì è ìåæäó âòîðûì è ïåðâûì
âàëêàìè. Èçìåëü÷åííûé ìàñëè÷íûé ìàòåðèàë ïîïàäàåò â ñáîð-
íûé øíåê ìÿòêè. Ïîâåðõíîñòü âàëèêîâ î÷èùàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
íîæåé ñòàíêà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïÿòèâàëêîâîãî  âàëüöîâîãî ñòàíêà ÂÑ-5

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà, ò/ñóò 60
Ïðîõîä ìÿòêè ÷åðåç îäíîìèëëèìåòðîâîå ñèòî, % 60
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò (ïðè ÷àñòîòå 30
âðàùåíèÿ 1460 ìèí–1)
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 3530
øèðèíà 1330
âûñîòà 2300

Ìàññà ìàøèíû ñ äâèãàòåëåì, êã 9743

Âàëüöîâûé ñòàíîê Á6-ÌÂÀ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíêîì ÂÑ-5 áî-
ëåå ñîâåðøåííûé.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü êîíñòðóêöèè ñòàíêà — ñòàíèíà, ñîñòîÿùàÿ èç
ïëèòû îñíîâàíèÿ 8 (ðèñ. 10.11)  è êîëîíí 9 è 10. Ïèòàòåëü 12 äèà-
ìåòðîì 120 ìì è äëèíîé 1230 ìì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäà÷è ÿäðà
ìàñëè÷íûõ ñåìÿí è ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ åãî ïî âñåé äëè-
íå ïåðâîãî ìåæâàëêîâîãî ïðîõîäà. ×åòûðå âàëêà 2 äèàìåòðîì
400 ìì è äëèíîé 1250 ìì ñ ïîäøèïíèêàìè ðàñïîëîæåíû îäèí ïîä
äðóãèì.

Ñòàíîê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìàñëè÷íûé ìàòåðèàë,
ïîäàâàåìûé íà èçìåëü÷åíèå âàëêîâûì ïèòàòåëåì, âðàùàþùèìñÿ ñ
÷àñòîòîé 68,7 ìèí–1, ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà íàïðàâëÿþùèé ëèñò ïåð-
âîãî ìåæâàëêîâîãî ïðîõîäà.

Ïåðâàÿ (âåðõíÿÿ) ïàðà âàëêîâ âûïîëíåíà ðèôëåíîé. ×àñòîòà
âðàùåíèÿ ïåðâîãî âåðõíåãî âàëêà 229 ìèí–1, âòîðîãî âàëêà
239 ìèí–1, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïðåäâàðèòåëüíî èçìåëü÷àòü
èñõîäíûé ìàñëè÷íûé ìàòåðèàë.

Äàëüíåéøåå èçìåëü÷åíèå ïðîèñõîäèò ïðè ïðîõîæäåíèè
ìàòåðèàëà ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ìåæâàëêîâûå çàçîðû âòîðîãî è
òðåòüåãî ïðîõîäîâ. Äâà íèæíèõ ãëàäêèõ âàëêà âðàùàþòñÿ ñ îäèíà-
êîâîé ÷àñòîòîé 244 ìèí–1.

Íàëèïàþùèé íà âàëêè ïðîäóêò ñ÷èùàþò ñïåöèàëüíûìè
ñêðåáêàìè. Èçìåëü÷åííûé ïðîäóêò (ìÿòêó) ñ ïîìîùüþ äâóõ íà-
ïðàâëÿþùèõ ùèòêîâ âûâîäÿò èç ñòàíêà.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàëüöîâîãî ñòàíêà Á6-ÌÂÀ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äëÿ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, ò/ñóò 100
Ïðîõîä ìÿòêè ÷åðåç îäíîìèëëèìåòðîâîå ñèòî, %, 60
íå ìåíåå
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 2 × 15, êÂò 30
Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, ì2 4,1
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 2322
øèðèíà 1700
âûñîòà 2395

Ìàññà, êã 7080

10.5. ÀÏÏÀÐÀÒÛ ÄËß ÂËÀÃÎÒÅÏËÎÂÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ
ÌßÒÊÈ

Âëàãîòåïëîâàÿ îáðàáîòêà  ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîìó îñëàá-
ëåíèþ ïîâåðõíîñòíûõ ñèë, ñâÿçûâàþùèõ ìàñëî ñ ïîâåðõíîñòüþ
÷àñòèö  ìÿòêè, èíòåíñèôèöèðóåò è óâåëè÷èâàåò ñúåì ìàñëà íà
ïîñëåäóþùåé ñòàäèè ïðåññîâàíèÿ.

Ïðîöåññ âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè (ïðèãîòîâëåíèå ìåçãè)
âêëþ÷àåò äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ìÿòêó óâëàæíÿþò è ïîäîãðå-
âàþò â àïïàðàòàõ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé âëàãîòåïëîâîé îáðàáîò-

1

Ðèñ. 10.11. Âàëüöîâûé ñòàíîê Á6-ÌÂÀ:

1 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 — âàëêè; 3 — íàïðàâëÿþùèå ëèñòû; 4 — ñêðåáêè; 5 — ìåõàíèçì
ðåãóëèðîâàíèÿ ìåæâàëêîâîãî çàçîðà; 6 — íàòÿæíîå óñòðîéñòâî; 7 — ïîëèêëèíîâûå ðåìíè; 8 —

îñíîâàíèå; 9, 10 — êîëîííû; 11 — ïðóæèííîå óñòðîéñòâî; 12 — ïèòàòåëü
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êè — èíàêòèâàòîðàõ èëè ïðîïàðî÷íî-óâëàæíèòåëüíûõ øíåêàõ.
Èíòåíñèâíîå êðàòêîâðåìåííîå íàãðåâàíèå ìÿòêè äî 80…85 °Ñ ñ
îäíîâðåìåííûì óâëàæíåíèåì ñïîñîáñòâóåò ðàâíîìåðíîìó ðàñ-
ïðåäåëåíèþ âëàæíîñòè â ìÿòêå è èíàêòèâèðîâàíèþ åå ôåðìåíò-
íîé ñèñòåìû, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîäàâëåíèþ íåæåëàòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ íàêîïëåíèÿ â ìàñëå íåãèäðàòèðóåìûõ ôîñôîëèïèäîâ è ñâî-
áîäíûõ æèðíûõ êèñëîò. Âëàæíîñòü ìÿòêè ïîñëå óâëàæíåíèÿ äîë-
æíà ñîñòàâëÿòü 8…9 %  (äëÿ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà).

Íà âòîðîì ýòàïå óâëàæíåííóþ ìÿòêó ñóøàò è íàãðåâàþò (æà-
ðÿò) â æàðîâíÿõ ðàçíûõ êîíñòðóêöèé. Âëàæíîñòü ìåçãè ïîñëå ñóø-
êè è íàãðåâà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 5…6 %, òåìïåðàòóðà — 100…105 °Ñ.

Ìåçãó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ñûïó÷èé ïîðèñòûé ìàòåðèàë,
íàïðàâëÿþò ïîñëå âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè íà ïðåññû äëÿ îòæèìà
ìàñëà.

Èíàêòèâàòîð óñòàíàâëèâàþò ïîä ðàñïðåäåëèòåëüíûì øíåêîì
ïåðåä ÷àííûìè æàðîâíÿìè ôîðïðåññîâûõ àãðåãàòîâ. Êîðïóñ øíå-
êîâîãî èíàêòèâàòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïàðåííûé æåëîá 23
(ðèñ. 10.12)  ñâàðíîé êîíñòðóêöèè, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû äâà
ñïàðåííûõ øíåêà 14, 16 ñ ïðîòèâîïîëîæíîé íàâèâêîé, âðàùàþ-
ùèõñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ è íàõîäÿùèõñÿ â çàöåï-
ëåíèè. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ îáåñïå÷èâàåò ñàìîî÷èùåíèå ïåðüåâ
øíåêà îò íàëèïàþùåãî ìàòåðèàëà. Êàæäûé øíåê ïîêîèòñÿ íà
äâóõ êîíöåâûõ ïîäøèïíèêàõ 3, âûíåñåííûõ èç ðàáî÷åé çîíû.
Âàëû øíåêîâ 17, 18 â ìåñòàõ âõîäà â ðàáî÷óþ çîíó è âûõîäà èç íåå
ïðîõîäÿò ÷åðåç ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ 4, 9.

Îñòðûé ïàð â êîðïóñ ïîäàåòñÿ ÷åðåç ôîðñóíêè 20  ñ ñîïëàìè 24.
Ôîðñóíêè óñòàíîâëåíû ñ îáåèõ ñòîðîí æåëîáà, è ãðóïïà ôîðñóíîê
ñ êàæäîé ñòîðîíû îáúåäèíåíà îáùèì êîëëåêòîðîì 21. Ïðè ðàáîòå
ôîðñóíîê äàâëåíèå ïàðà ïåðåä íèìè 0,2…0,25 ÌÏà.

Íà âåðõíåé êðûøêå 22 èíàêòèâàòîðà ñìîíòèðîâàíû äâà ïàò-
ðóáêà: 1  äëÿ ïðèåìà èñõîäíîé ìÿòêè è 2 äëÿ âûïóñêà èçáûòêà ïà-
ðîâ èç ðàáî÷åé çîíû èíàêòèâàòîðà. Ñ äðóãîãî êîíöà èíàêòèâàòîðà
ïî îòíîøåíèþ ê âõîäó ìÿòêè â äíèùå æåëîáà ðàñïîëîæåí ïàòðó-
áîê 6 äëÿ âûïóñêà îáðàáîòàííîé ìÿòêè. Íà øíåêîâîì âàëó â ìåñòå
âûõîäà ìàòåðèàëà óñòàíîâëåíû ðàçãðóçî÷íûå êðûëü÷àòêè 7, à çà
íèìè øíåê ñ îáðàòíîé íàâèâêîé 8. Äëÿ îáîãðåâà æåëîáà ê åãî íà-
ðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïðèâàðåíû ïàðîâûå òðóáû 5 ñ ïàòðóáêàìè 15
è 13 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ïîäâîäà ïàðà è îòâîäà êîíäåíñàòà. Øíåêè
ïðèâîäÿòñÿ âî âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 10 ÷åðåç ðåäóêòîð 11
è ìóôòó 12. Âî âðàùåíèå ïðèâîäèòñÿ îäèí èç øíåêîâ, âòîðîé âðà-
ùàåòñÿ ñèíõðîííî â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç çóá÷àòóþ ïåðå-
äà÷ó 19.

Èíàêòèâàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìÿòêà ïîäàåòñÿ â
èíàêòèâàòîð ÷åðåç ïàòðóáîê íà âåðõíåé êðûøêå è òðàíñïîðòèðó-
åòñÿ ê âûõîäó èç àïïàðàòà ïàðîé ñèíõðîííî âðàùàþùèõñÿ øíå-
êîâ. Ïðè ýòîì íà âñåì ïóòè äâèæåíèÿ îíà îáðàáàòûâàåòñÿ ñòðóÿìè
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îñòðîãî âîäÿíîãî ïàðà, âûõîäÿùèìè èç ôîðñóíîê ñ ñîïëàìè, ðàñ-
ïîëîæåííûìè â ðÿä ñ îáåèõ ñòîðîí æåëîáà. Âàæíî îáåñïå÷èòü
ðàâíîìåðíîå ïðîïàðèâàíèå ìÿòêè â ðåçóëüòàòå ðàâíîìåðíîé ïî-
äà÷è è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, à òàêæå ðàâíîìåðíîãî è íåïðåðûâíîãî
ïîñòóïëåíèÿ ïàðà ÷åðåç ôîðñóíêè. Â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ïîäà÷è
ìÿòêè â àïïàðàò ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿþò ïîäà÷ó ïàðà ñ ïîìîùüþ
âåíòèëÿòîðà. Ïóòåì ñòðîãîãî êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ïàðà äîñòèãàþò
òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû (80…85 °Ñ) è âëàæíîñòè (8…9 %) ìÿòêè áåç
óâëàæíåíèÿ êàïåëüíîé âëàãîé. Òåìïåðàòóðà ïàðà íå äîëæíà áûòü
íèæå  180…200 °Ñ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðâîãî ýòàïà ïðèìåíÿþò òàêæå áîëåå ïðîñòûå
ïî êîíñòðóêöèè ïðîïàðî÷íî-óâëàæíèòåëüíûå øíåêè.

Á

Á

Ðèñ. 10.12. Ãðóïïîâîé øíåêîâûé èíàêòèâàòîð:

1 — ïðèåìíûé ïàòðóáîê; 2 — ïàòðóáîê äëÿ âûïóñêà èçáûòêà ïàðîâ; 3 — ïîäøèïíèêè; 4, 9 —
ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ; 5 — ïàðîâûå òðóáû; 6 — âûïóñêíîé ïàòðóáîê; 7 — ðàçãðóçî÷íûå
êðûëü÷àòêè; 8 — øíåê ñ îáðàòíîé íàâèâêîé;  10 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 11 — ðåäóêòîð; 12 —
ìóôòà; 13 — ïàòðóáîê äëÿ îòâîäà êîíäåíñàòà; 14, 16 — ñïàðåííûå øíåêè; 15 — ïàòðóáîê äëÿ
ïîäâîäà ïàðà; 17, 18 — øíåêîâûå âàëû; 19 — çóá÷àòàÿ ïåðåäà÷à; 20 — ôîðñóíêà; 21 — êîëëåê-

òîð; 22 — êðûøêà èíàêòèâàòîðà; 23 — ñïàðåííûé æåëîá; 24 — ñîïëî
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×àííàÿ æàðîâíÿ (ðèñ. 10.13) — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé àï-
ïàðàò äëÿ òåïëîâîé îáðàáîòêè ìÿòêè.

×àùå âñåãî èñïîëüçóþò øåñòè÷àííûå æàðîâíè. Â íèõ âîçìîæ-
íî ïðîâåäåíèå îáîèõ ýòàïîâ âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè. Äëÿ ýòîãî
âåðõíèé ÷àí èñïîëüçóþò äëÿ óâëàæíåíèÿ, à âñå îñòàëüíûå äëÿ
æàðêè (ñóøêè) ìÿòêè.

×àí ñîñòîèò èç äíèùà 1 è îáå÷àéêè 2 (ðèñ. 10.14). Ñâàðíîå
ñòàëüíîå äíèùå èçãîòîâëÿþò èç äâóõ äèñêîâ (âåðõíåãî è íèæíåãî).
Æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòàíîâêîé àíêåðíûõ
ñâÿçåé 4 ïî âñåé ïëîùàäè äíèùà ñ øàãîì 250…300 ìì. ×àí ñíàá-
æåí ìåøàëêîé.  Òåïëîòà îò êîíäåíñèðóþùåãî â ðóáàøêå 3 âîäÿíî-
ãî ïàðà ïîäâîäèòñÿ ê îáðàáàòûâàåìîìó â ÷àíå ìàòåðèàëó ÷åðåç åãî
ñòåíêè. Â ÷óãóííûõ ëèòûõ êîíñòðóêöèÿõ ÷àíà ðóáàøêà ðàñïîëîæå-
íà â ïóñòîòåëîì äíèùå. Äàâëåíèå ïàðà, ïîäàâàåìîãî â îáå÷àéêó,
0,7 ÌÏà.

Äëÿ ïåðåïóñêà ìàòåðèàëà èç ÷àíà â äíèùàõ ïðåäóñìîòðåíû ïå-
ðåïóñêíûå îòâåðñòèÿ ðàçìåðîì 350 × 350 ìì. Àâòîìàòè÷åñêèé ïå-
ðåïóñê ñ ïîääåðæàíèåì çàäàííîãî óðîâíÿ ìàòåðèàëà â ÷àíàõ îáåñ-
ïå÷èâàþò ïåðåïóñêíûå êëàïàíû.

Ïðè ïðîâåäåíèè îáîèõ ýòàïîâ âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè â ÷àí-
íîé æàðîâíå ìÿòêó óâëàæíÿþò â âåðõíåì ÷àíå. Âëàãà ïîäâîäèòñÿ
÷åðåç òðóáêó 7 ñ îòâåðñòèÿìè, êîòîðàÿ ðàçìåùåíà âíóòðè îáðàáà-
òûâàåìîãî ìàòåðèàëà è êðåïèòñÿ ó ñòåíêè îáå÷àéêè ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî êðîíøòåéíà 8, à äðóãîé êîíåö òðóáêè çàãëóøåí è
ñãèáàåòñÿ ïåòëåé âîêðóã âåðòèêàëüíîãî âàëà.

Ðèñ. 10.13. ×àííàÿ æàðîâíÿ
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×àíû â æàðîâíå óñòàíîâëåíû îäèí íà äðóãîì, è íà êðûøêå âåðõ-
íåãî íàõîäèòñÿ ðàìà ñ ïðèâîäîì, âêëþ÷àþùèì ýëåêòðîäâèãàòåëü
è ðåäóêòîð. Âñÿ æàðîâíÿ ñìîíòèðîâàíà íà òðåõ êîëîííàõ.

Äëÿ îòâîäà ïàðîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ñóøêå ìåçãè, â ÷àíàõ æà-
ðîâíè ïðåäóñìîòðåíà àñïèðàöèîííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé òðóáó-ñòîÿê, ñîåäèíåííóþ èíäèâèäóàëüíî ñ êàæäûì
÷àíîì. Òÿãà â àñïèðàöèîííîé ñèñòåìå åñòåñòâåííàÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå øåñòè÷àííîé æàðîâíè Æ-68

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/ñóò 150
Äèàìåòð ÷àíà (âíóòðåííèé), ìì 2100
Âûñîòà ÷àíà, ìì 528
Îáùàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ÷àíîâ, ì2 33,5
Ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà, ÌÏà 0,6
×àñòîòà âðàùåíèÿ ìåøàëêè, ìèí–1 32
Ìîùíîñòü ïðèâîäà æàðîâíè, êÂò 30
Îáùàÿ âûñîòà æàðîâíè, ìì 6830
Ìàññà, êã 12000

10.6. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÈÇÂËÅ×ÅÍÈß ÌÀÑËÀ ÏÓÒÅÌ
ÏÐÅÑÑÎÂÀÍÈß

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ èçâëå÷åíèÿ ìàñëà èç ìàñëè÷-
íîãî ìàòåðèàëà: ïðåññîâàíèå, ýêñòðàêöèÿ îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâî-
ðèòåëÿìè (ãåêñàí, áåíçèí) è ñî÷åòàíèå ýòèõ ñïîñîáîâ. Èçâëå÷åíèå
ìàñëà ïðåññîâàíèåì èçâåñòíî ñ ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ íà êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó ðàñòè-
òåëüíûõ ìàñåë ïðåññîâàíèå ïðåäøåñòâóåò îêîí÷àòåëüíîìó îáåç-
æèðèâàíèþ ìàòåðèàëà îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè — ýêñòðàê-
öèè. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè ìàñëî ïîëó÷àþò
ïóòåì îäíîêðàòíîãî èëè äâóêðàòíîãî îòæèìà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðåññîâàíèÿ ïðèìåíÿþò øíåêîâûå
ïðåññû íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà ïðåññû ïðåä-
âàðèòåëüíîãî (íåãëóáîêîãî) ñúåìà ìàñëà — ôîðïðåññû è ïðåññû
îêîí÷àòåëüíîãî (ãëóáîêîãî) ñúåìà ìàñëà — ýêñïåëëåðû.

Ðèñ. 10.14. ×àí æàðîâíè:

1 — äíèùå; 2 — îáå÷àéêà; 3 — ðóáàøêà; 4 —
àíêåðíûå ñâÿçè; 5 — âàë; 6 — ìåøàëêà; 7 —

òðóáêà; 8 — êðîíøòåéí
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Ôîðïðåññû íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿþò â òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñõåìàõ ýêñòðàêöèîííûõ çàâîäîâ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôîðïðåññîâ
70…80 ò/ñóò â ïåðåñ÷åòå íà ñåìåíà. Ñúåì ìàñëà ñðàâíèòåëüíî íå-
âûñîêèé è ñîñòàâëÿåò 60…85 %, ìàñëè÷íîñòü æìûõà ïðè ýòîì —
15…17 %. ×àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà ó ôîðïðåññîâ 18…
36 ìèí–1, òîëùèíà âûõîäÿùåé ðàêóøêè æìûõà 8…12 ìì. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ïðåññîâàíèÿ íå ïðåâûøàåò 80 ñ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññîâ ãëóáîêîãî ñúåìà ìàñëà çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå è ñîñòàâëÿåò 18…30 ò/ñóò. Ìàñëè÷íîñòü æìûõà çíà÷è-
òåëüíî íèæå — 4…7 %, ÷òî îáóñëîâëåíî äëèòåëüíûì íàõîæäåíèåì
ìàòåðèàëà â ïðåññå (220…225 ñ) âñëåäñòâèå ìåäëåííîãî âðàùåíèÿ
âàëà (5…18 ìèí—1) è íåáîëüøîé øèðèíû âûõîäíîé êîëüöåâîé
ùåëè äëÿ æìûõà. Òîëùèíà ðàêóøêè, âûõîäÿùåé èç ïðåññà, 3…
5 ìì. Òåìïåðàòóðà ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî â ïðåññ îêîí÷àòåëü-
íîãî îòæèìà, 110…115 °Ñ.

Ãëàâíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ôîðïðåññàìè è ýêñïåëëåðàìè çàêëþ-
÷àåòñÿ â êîíñòðóêöèè îñíîâíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà øíåêîâîãî
ïðåññà — øíåêîâîãî âàëà, êîòîðûé ñîáðàí èç îòäåëüíûõ âèòêîâ,
íàñàæèâàåìûõ íà îáùèé âàë. Äëÿ ôîðïðåññîâ õàðàêòåðíî óìåíü-
øåíèå øàãà âèòêîâ îò íà÷àëà ê êîíöó âàëà, ïðè ýòîì â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ äèàìåòð òåëà âèòêà óâåëè÷èâàåòñÿ. Ó ýêñïåëëåðîâ øàã
âèòêîâ è äèàìåòð òåëà âèòêîâ èçìåíÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øåé ñòåïåíè.

Øíåêîâûé âàë ïîìåùåí â áàðàáàíå, ñîáðàííîì èç ïëàñòèí (íà-
çûâàåìûõ «çååðíûìè»), ìåæäó êîòîðûìè èìåþòñÿ íåáîëüøèå çà-
çîðû. Ïðè âðàùåíèè øíåêîâîãî âàëà ïðåññóåìûé ìàòåðèàë òðàíñ-
ïîðòèðóåòñÿ îò ìåñòà çàãðóçêè ê âûõîäó. Â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ
ñâîáîäíîãî îáúåìà âèòêîâ ìàòåðèàë ñæèìàåòñÿ. Ïðè ýòîì â íåì
âîçíèêàåò äàâëåíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó èç ìåçãè îòæèìàåòñÿ
ìàñëî, êîòîðîå ïðîõîäèò ÷åðåç çàçîðû â çååðíîì áàðàáàíå è
ñîáèðàåòñÿ â ïîääîíå. Îòæàòûé ìàñëè÷íûé ìàòåðèàë (æìûõ) íà
âûõîäå èç çååðíîãî áàðàáàíà âñòðå÷àåòñÿ ñ óñòðîéñòâîì, ðåãóëè-
ðóþùèì òîëùèíó âûõîäíîé ùåëè è òåì ñàìûì ïðîòèâîäàâëåíèå
âî âñåì øíåêîâîì òðàêòå ïðåññà.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïîëó÷èëè øíå-
êîâûå ïðåññû ìàðîê  ÔÏ, ÌÏ-68, ÅÒÏ-20 è Ð3-ÌÎÀ.

Ìàñëîïðåññ ÔÏ (ðèñ. 10.15) ñîñòîèò èç ñòàíèíû 1, çååðíîãî áà-
ðàáàíà 4, øíåêîâîãî âàëà 5, ðåãóëèðîâî÷íîãî óñòðîéñòâà 6, ðåãóëÿ-
òîðà ïèòàíèÿ 3 è ïðèâîäà ïðåññà 2.  Ñòàíèíà âûïîëíåíà ëèòîé èç
÷óãóíà è ñîñòîèò èç äâóõ ñòîåê, ñîåäèíåííûõ ñòÿæíûìè áîëòàìè.
Çååðíûé áàðàáàí ÷àùå âûïîëíÿþò èç íåñêîëüêèõ ñòóïåíåé ðàçíî-
ãî äèàìåòðà. Â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êàæäàÿ ñòóïåíü çååðíîãî áàðà-
áàíà ñîñòîèò èç ñòÿæíûõ ñêîá èç òîëñòîé ëèñòîâîé ñòàëè òîëùè-
íîé 30 ìì, èìåþùèõ îñåâîé ðàçúåì; çååðíûõ ïëàíîê, âûïîëíåí-
íûõ â âèäå öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè è îïèðàþùèõñÿ íà
êðîìêó öåíòðàëüíîãî îòâåðñòèÿ ñòÿæíûõ ñêîá. Çååðíûå ïëàíêè â
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ñêîáàõ çàêðåïëåíû ìåæäó óïîðíûì êëèíîì â ðàçúåìå è íàòÿæíûì
êëèíîì, óñòàíîâëåííûì íà âåðòèêàëüíîé îñè. Ïî âñåé äëèíå çå-
åðíîãî áàðàáàíà óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî ñòÿæíûõ ñêîá (íàïðèìåð,
â ïðåññå ÔÏ äëèíà çååðíîãî áàðàáàíà 1167,5 ìì, îí ñîñòîèò èç ÷å-
òûðåõ ñåêöèé-ñòóïåíåé è òðèíàäöàòè ñòÿæíûõ ñêîá).

Ìåæäó çååðíûìè ïëàíêàìè èìåþòñÿ çàçîðû äëÿ âûõîäà âûäå-
ëÿþùåãîñÿ ïðè ïðåññîâàíèè ìàñëà.  Âåëè÷èíà çàçîðà çàâèñèò îò
òîãî, êàêîé ñúåì ìàñëà (ïðåäâàðèòåëüíûé èëè îêîí÷àòåëüíûé)
ïðåäóñìîòðåí íà ïðåññå, à òàêæå îò âèäà ïåðåðàáàòûâàåìîãî ìàñ-
ëè÷íîãî ñûðüÿ. Â ñëó÷àå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðåññîâàíèÿ çàçîð
ìåæäó ïëàíêàìè íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå îêîí÷àòåëüíîãî
ïðåññîâàíèÿ.  Çàçîð ìåæäó çååðíûìè ïëàíêàìè èçìåíÿåòñÿ îò ñòó-
ïåíè ê ñòóïåíè, óìåíüøàÿñü ïî íàïðàâëåíèþ ê âûõîäó ïðåññóåìî-
ãî ìàòåðèàëà. Óìåíüøåíèå çàçîðà îáåñïå÷èâàåò  îáëåã÷åíèå ñòîêà
îòïðåññîâàííîãî ìàñëà. ×åì áîëüøå äàâëåíèå â ïðåññå, òåì ìåíü-
øå äîëæåí áûòü çàçîð ìåæäó çååðíûìè ïëàíêàìè. Äèàïàçîí èçìå-
íåíèÿ çàçîðà 1,5…0,15 ìì.

Äàâëåíèå â ðàáî÷åé êàìåðå ïðåññà ðåãóëèðóåòñÿ óñòðîéñòâîì
êîíóñíîãî òèïà.  Ïðèíöèï ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
èçìåíåíèè ñå÷åíèÿ âûõîäíîé ùåëè è ñâÿçàííîãî ñ íèì ìåñòíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ. Ðåãóëÿòîð ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíóþ
ïîäà÷ó ìàòåðèàëà â ðàáî÷óþ êàìåðó ïðåññà.

 Ïðèâîä ïðåññà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç ðå-
äóêòîð.

Ðèñ. 10.15. Ìàñëîïðåññ ÔÏ:

1 — ñòàíèíà; 2 — ïðèâîä ïðåññà; 3 — ðåãóëÿòîð ïèòàíèÿ; 4 — çååðíûé áàðàáàí; 5 —
øíåêîâûé âàë; 6 — ðåãóëèðîâî÷íîå óñòðîéñòâî
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåññà ÔÏ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà, ò/ñóò 35…45
Ìàñëè÷íîñòü æìûõà, % 20…12
×àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà, ìèí—1 12…25
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 8…20
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1563
øèðèíà 1400
âûñîòà 1950

Ìàññà, êã 4250

Ìàñëîïðåññ ÌÏ-68 (ðèñ. 10.16) ñîñòîèò èç ñòàíèíû 6, øíåêî-
âîãî âàëà 5, çååðíîé êàìåðû 4, ïèòàòåëÿ 2, ìåõàíèçìà äëÿ èçìåíå-
íèÿ òîëùèíû âûõîäÿùåãî èç ïðåññà æìûõà 7. Ñòàíèíà âûïîëíåíà
ëèòîé; åå îïîðíûå ñòîéêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ñâàðíûìè òðó-
áàìè è äâóìÿ øâåëëåðàìè. Íà ñòàíèíå ñî ñòîðîíû âûõîäà æìûõà
óêðåïëåí êîðïóñ óïîðíîãî ïîäøèïíèêà øíåêîâîãî âàëà.

Çååðíûé áàðàáàí âûïîëíåí ñ âåðòèêàëüíûì ðàçúåìîì è ñîñòî-
èò èç äâóõ øàðíèðíîñîåäèíåííûõ öåëüíîëèòûõ ïîëîâèí. Âíóòðè
çååðíîãî áàðàáàíà ïðîõîäèò äåâÿòèâèòêîâûé øíåêîâûé âàë è ðàñ-
ïîëîæåíû ñïåöèàëüíûå íîæè  ñ âûñòóïàìè, êîòîðûå ïðåïÿòñòâó-
þò ïðîâîðà÷èâàíèþ ìåçãè âìåñòå ñî øíåêîâûì âàëîì.

Îñü øíåêîâîãî âàëà îïèðàåòñÿ íà ðàäèàëüíûå ñôåðè÷åñêèå
äâóõðÿäíûå ïîäøèïíèêè, ñìîíòèðîâàííûå íà ñòàíèíå. ×àñòîòà
âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà ðåãóëèðóåòñÿ òðåõñêîðîñòíûì ýëåêòðî-
äâèãàòåëåì: èçìåíÿÿ ÷èñëî ïîëþñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ðàçíóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ âàëà — 18, 24 èëè 37 ìèí—1.

Ïèòàòåëü âûïîëíåí â âèäå âðàùàþùåéñÿ òðóáû ñ íåïîäâèæíû-
ìè ñêðåáêàìè, î÷èùàþùèìè ñòåíêè îò íàëèïøåãî ìàòåðèàëà.

Ðèñ. 10.16. Ìàñëîïðåññ ÌÏ-68:

1 — ðåäóêòîð ïðèâîäà; 2 — ïèòàòåëü; 3 — ìåõàíèçì äëÿ ñáîðêè è ðàçúåìà çååðíîãî áàðàáàíà;
4 — çååðíûé áàðàáàí (êàìåðà); 5 — øíåêîâûé âàë; 6 — ñòàíèíà; 7 — êîíóñíûé ìåõàíèçì ðåãó-

ëèðîâàíèÿ  òîëùèíû âûõîäÿùåãî èç ïðåññà æìûõà; 8 — ìàñëîñáîðíîå óñòðîéñòâî
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Òîëùèíà âûõîäÿùåãî æìûõà ðåãóëèðóåòñÿ èçìåíåíèåì øèðèíû
âûõîäíîé êîëüöåâîé ùåëè.  Ìàñëîñáîðíîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç
ñëèâíîãî ëèñòà è ñáîðíèêà ìàñëà è çàêðåïëåíî ìåæäó ïåðåäíåé è
çàäíåé ñòîéêàìè ñòàíèíû íà øâåëëåðàõ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåññà ÌÏ-68

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà, ò/ñóò 70
Ìàñëè÷íîñòü æìûõà, % 11…18
×àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà, ìèí—1 18, 24, 37
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò   28, 36, 40
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 4870
øèðèíà 1570
âûñîòà 2095

Ìàññà, êã 5105

Ìàñëîïðåññ ÅÒÏ-20 (ðèñ. 10.17) âûïóñêàåò ôèðìà «ÑÊÅÒ»
(ÔÐÃ). Ýòîò øíåêîâûé  ìàñëîïðåññ ñíàáæåí äâóìÿ íàáîðàìè âèò-
êîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ðàáîòó êàê â ðåæèìå ôîðïðåññî-
âàíèÿ, òàê è â ðåæèìå îäíîêðàòíîãî îêîí÷àòåëüíîãî ïðåññîâàíèÿ.

Ïðåññ ñîñòîèò èç ïèòàòåëÿ 1, øíåêîâîãî âàëà 2, çååðíîãî áàðà-
áàíà 3, ìåõàíèçìà ðåãóëèðîâàíèÿ òîëùèíû æìûõà 4 è ñèñòåìû îõ-
ëàæäåíèÿ øíåêîâîãî âàëà 5.

Îñîáåííîñòü ïðåññà ÅÒÏ-20 — óäëèíåííûé çååðíûé áàðàáàí
(äî 1800 ìì), äèàìåòð êîòîðîãî íà ïèòàòåëüíîé ñòóïåíè ñîñòàâëÿ-
åò 250 ìì, à íà îñòàëüíûõ ÷åòûðåõ ñòóïåíÿõ — 200 ìì). Â øíåêî-
âîì âàëó ïðåäóñìîòðåí êàíàë  äëÿ ïîäà÷è ïàðà èëè âîäû  ñ öåëüþ
åãî ïîäîãðåâà èëè îõëàæäåíèÿ. Øíåêîâûé ïèòàòåëü ñ ñàìîñòîÿ-
òåëüíûì ïðèâîäîì ÷åðåç âàðèàòîð ïîäàåò ìåçãó â ïðåññ.

Ïðåññ ÅÒÏ-20 àãðåãàòèðóþò ñ øåñòè÷àííîé æàðîâíåé Æ-230/6.

( )

Ðèñ. 10.17. Ïðåññ ÅÒÏ-20:
1 — ïèòàòåëü; 2 — øíåêîâûé âàë; 3 — çååðíûé áàðàáàí; 4 — ìåõàíèçì ðåãóëèðîâêè òîëùèíû

æìûõà; 5 — ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ øíåêîâîãî âàëà
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåññà ÅÒÏ-20

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷-
íèêà, ò/ñóò:

â ðåæèìå ôîðïðåññîâàíèÿ (ïðè ìàñëè÷íîñòè 60…80
æìûõà 15…18 %)
â ðåæèìå îêîí÷àòåëüíîãî ïðåññîâàíèÿ
(ïðè ìàñëè÷íîñòè æìûõà 4…6 %) 30…40

Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðåññà:
ìîùíîñòü, êÂò 55
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1 1460

Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïèòàòåëÿ:
ìîùíîñòü, êÂò 4
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1 1460

×èñëî âèòêîâ øíåêîâîãî âàëà:
äëÿ ðåæèìà ôîðïðåññîâàíèÿ 7
äëÿ ðåæèìà îêîí÷àòåëüíîãî ïðåññîâàíèÿ 8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 5000
øèðèíà 950
âûñîòà 2340

Ìàññà, êã 6180

10.7. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ÌÀÑËÀ ÌÅÒÎÄÎÌ ÝÊÑÒÐÀÊÖÈÈ

10.7.1. ÝÊÑÒÐÀÊÒÎÐÛ

Ïðåññîâûì ñïîñîáîì íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ ïîëíîãî îáåçæèðè-
âàíèÿ ìàñëè÷íîãî ìàòåðèàëà, òàê êàê íà ïîâåðõíîñòè æìûõà îñòà-
þòñÿ ñëîè ìàñëà, óäåðæèâàåìûå çíà÷èòåëüíûìè ïîâåðõíîñòíûìè
ñèëàìè.

Ýêñòðàêöèîííûé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå èç-
âëå÷åíèå ìàñëà. Ýêñòðàêöèÿ — ýòî ïðîöåññ ìàññîïåðåíîñà ìàñëà
èç ìàñëîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà â ðàñòâîðèòåëü, îñóùåñòâëÿåìûé
ïîñðåäñòâîì ìîëåêóëÿðíîé è êîíâåêòèâíîé äèôôóçèè. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ýêñòðàêöèîííîãî ðàñòâîðèòåëÿ ïðèìåíÿþò
áåíçèí (òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè
65…68 °Ñ).

Ýôôåêòèâíîñòü ýêñòðàêöèè ìàñëà îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòå-
ëÿìè îáóñëîâëåíà êà÷åñòâåííîé ïîäãîòîâêîé ýêñòðàêöèîííîãî
ìàòåðèàëà. Îñíîâíîå òðåáîâàíèå ê ýêñòðàãèðóåìîìó ìàòåðèàëó —
ìàêñèìàëüíîå ðàçðóøåíèå êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð. Ïåðåä ïîäà÷åé íà
ýêñòðàêöèþ ôîðïðåññîâûé æìûõ îáðàáàòûâàþò äëÿ ïðèäàíèÿ åìó
ñòðóêòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé ìàêñèìàëüíîå èçâëå÷åíèå ìàñëà
îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè. Ê òàêîé ñòðóêòóðå îòíîñÿòñÿ
êðóïêà, ôîðïðåññîâûé ëåïåñòîê è ãðàíóëà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðóïêè ðàêóøêó èç ôîðïðåññîâîãî öåõà íàïðàâ-
ëÿþò íà äèñêîâûå èëè ìîëîòêîâûå äðîáèëêè. Â íåêîòîðûõ ñõåìàõ
ìàñëè÷íûé ìàòåðèàë â âèäå êðóïêè íàïðàâëÿþò íåïîñðåäñòâåííî
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â ýêñòðàêòîð. Êðóïêó ïîäâåðãàþò âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêå â æà-
ðîâíÿõ (óâëàæíåíèþ è ïîäîãðåâó), ÷òîáû ïîâûñèòü ïðîíèöàå-
ìîñòü äëÿ ðàñòâîðèòåëÿ, à çàòåì îíà ïîñòóïàåò íà ïëþùèëüíûå
âàëüöû. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ ÷àñòèöû ìàòåðèàëà â âèäå ëåïåñ-
òêà (ïëàñòèíêè òîëùèíîé 0,25…0,50 ìì).

Ïîñëå ïëþùèëüíûõ âàëüöîâ ëåïåñòîê òðàíñïîðòåðàìè íàïðàâ-
ëÿåòñÿ â ýêñòðàêòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìàñëà ðà-
ñòâîðèòåëåì ïðè ïðîòèâîòî÷íîì êîíòàêòèðîâàíèè. Ðàñòâîð ìàñëà
â áåíçèíå íàçûâàþò ìèñöåëëîé, à îáåçæèðåííûé ìàòåðèàë —
øðîòîì. Îñòàòî÷íàÿ ìàñëè÷íîñòü øðîòà îêîëî 1 %.

Ýêñòðàêöèþ ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíÿ-
þò äâóìÿ îñíîâíûìè ñïîñîáàìè: ïîãðóæåíèåì ýêñòðàãèðóåìîãî
ìàòåðèàëà â ïðîòèâîòî÷íî äâèæóùèéñÿ ðàñòâîðèòåëü è ñòóïåí÷à-
òûì îðîøåíèåì ìàòåðèàëà â ïðîòèâîòîêå ñ ðàñòâîðèòåëåì. Èçâåñ-
òíû êîìáèíàöèè ýòèõ äâóõ ñïîñîáîâ.

Ïî ñïîñîáó ïîãðóæåíèÿ ðàáîòàåò âåðòèêàëüíûé øíåêîâûé ýêñò-
ðàêòîð ÍÄ-1250.

Ýêñòðàêòîð âåðòèêàëüíûé  øíåêîâûé ÍÄ-1250  ðàçðàáîòàí åùå â
20-å ãîäû ÕÕ â. è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïëóàòèðóåòñÿ â ïðîìûø-
ëåííîñòè â âèäå ìîäåðíèçèðîâàííîãî ýêñòðàêòîðà ÍÄ-1250
(ðèñ. 10.18). Îí ñîñòîèò èç çàãðóçî÷íîé êîëîííû 1 ñ øíåêîâûì âà-
ëîì 2, ãîðèçîíòàëüíîé êîëîííû ñ ïåðåäàòî÷íûì øíåêîì 3 è âåð-
òèêàëüíîé ýêñòðàêöèîííîé êîëîííû 4 ñ øíåêîâûì âàëîì 5. Ãîðè-
çîíòàëüíûé øíåê âûïîëíÿåò ðîëü òðàíñïîðòíîãî ýëåìåíòà, êîòî-
ðûé ïîäàåò ýêñòðàãèðóåìûé ìàòåðèàë íà øíåêîâûé âàë 5. Íà çàã-
ðóçî÷íîé êîëîííå ðàñïîëîæåí äåêàíòàòîð 6 — óñòðîéñòâî, â
êîòîðîì îòõîäÿùàÿ èç ýêñòðàêòîðà ìèñöåëëà î÷èùàåòñÿ ïóòåì îò-
ñòàèâàíèÿ îò îñíîâíîãî êîëè÷åñòâà êðóïíûõ âçâåøåííûõ â íåé
÷àñòèö. Â âåðõíåé ÷àñòè ýêñòðàêöèîííîé êîëîííû íà âàëó 5 ðàñ-
ïîëîæåí ìåõàíèçì ñáðàñûâàòåëÿ îòõîäÿùåãî èç ýêñòðàêòîðà øðî-
òà. Øíåêè âñåõ òðåõ êîëîíí èìåþò èíäèâèäóàëüíûå ïðèâîäû. Â
ýêñòðàêöèîííîé êîëîííå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîâîðà÷èâàíèÿ
ìàòåðèàëà âìåñòå ñî øíåêîì ïðåäóñìîòðåíû íàïðàâëÿþùàÿ ïëàí-
êà 7 è ñèñòåìà îðîñèòåëüíûõ ôîðñóíîê äëÿ ââîäà ðàñòâîðèòåëÿ â
ýêñòðàêòîð.

Ýêñòðàêòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ýêñòðàãèðóåìûé ìà-
òåðèàë â âèäå ëåïåñòêà, êðóïêè èëè ãðàíóë ïîñòóïàåò â çàãðó-
çî÷íóþ êîëîííó. Â âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû ìàòåðèàë ìåøàëêàìè
ðàñïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî â êîëîííå ýêñòðàêòîðà. Ìàñëè÷íûé
ìàòåðèàë ïåðåìåùàåòñÿ âíèç ïðè îäíîâðåìåííîé ïîäà÷å áåíçèíà
åìó íàâñòðå÷ó.

Ñ ïîñëåäíåãî øíåêîâîãî âèòêà ìàñëè÷íûé ìàòåðèàë îïóñêàåò-
ñÿ íà âèòêè ãîðèçîíòàëüíîãî øíåêîâîãî âàëà, êîòîðûå òðàíñïîð-
òèðóþò è ïðîòàëêèâàþò åãî â ýêñòðàêöèîííóþ êîëîííó. Ìàòåðèàë
ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïëîñêîñòè øíåêîâîãî âèòêà ââåðõ ê âûòàëêèâà-
òåëþ, êîòîðûé ÷åðåç ëþê ýêñòðàêòîðà óäàëÿåò øðîò èç ýêñòðàêòî-
ðà. ×èñòûé ðàñòâîðèòåëü, ïîñòóïàþùèé íàâñòðå÷ó ýêñòðàãèðóåìî-
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ìó ìàòåðèàëó, ïðîìûâàåò øðîò ïåðåä âûõîäîì åãî èç ýêñòðàêòîðà
è ñòåêàåò âíèç. Ñîäåðæàíèå áåíçèíà â âûõîäÿùåì øðîòå 20…40 %.
Ïðîõîäÿ ÷åðåç ãîðèçîíòàëüíûé öèëèíäð, áåíçèí ïîäíèìàåòñÿ ê
äåêàíòàòîðó-îòñòîéíèêó, èç êîòîðîãî ïî òðóáàì â âèäå ìèñöåëëû
âûâîäèòñÿ èç ýêñòðàêòîðà.

Ýêñòðàêöèÿ ìàñëè÷íîãî ìàòåðèàëà â øíåêîâîì ýêñòðàêòîðå
ïðîèñõîäèò â ïðîòèâîòîêå. Ðàñòâîðèòåëü öåíòðîáåæíûì íàñîñîì
ïîäàåòñÿ â âåðõíþþ ÷àñòü ýêñòðàêöèîííîé êîëîííû ÷åðåç ôîð-
ñóíêè è îïóñêàåòñÿ âíèç ñïëîøíûì ïîòîêîì, çàïîëíÿÿ âåñü ñâî-

7

Ðèñ. 10.18. Øíåêîâûé ýêñòðàêòîð ÍÄ-1250:

1 — çàãðóçî÷íàÿ êîëîííà; 2, 5 — øíåêîâûå âàëû; 3 — ïåðåäàòî÷íûé øíåê; 4 — âåðòèêàëüíàÿ
ýêñòðàêöèîííàÿ êîëîííà; 6 — äåêàíòàòîð-îòñòîéíèê; 7 — íàïðàâëÿþùàÿ ïëàíêà; 8 — ìåøàë-

êè; 9 — ëþê; 10 — âåðõíèé âèòîê âàëà çàãðóçî÷íîé êîëîííû
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áîäíûé îáúåì êîëîííû, âêëþ÷àÿ ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ÷àñòèöàìè
ýêñòðàãèðóåìîãî ìàòåðèàëà. Íà âñåì ïóòè ïî òðåì êîëîííàì ýêñò-
ðàêòîðà æèäêàÿ ôàçà ïîñëåäîâàòåëüíî íàñûùàåòñÿ èçâëåêàåìûì
ìàñëîì. Â ðåçóëüòàòå íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìàñëà â ìèñöåëëå
íà âûõîäå èç ýêñòðàêòîðà. Îòâîä ìèñöåëëû èç ýêñòðàêòîðà ïðîèç-
âîäÿò íèæå óðîâíÿ ôîðñóíîê, ïîäàþùèõ ðàñòâîðèòåëü â ýêñòðàê-
òîð. Ðàçíîñòü óðîâíåé òî÷åê âõîäà ðàñòâîðèòåëÿ è âûõîäà åãî èç
çàãðóçî÷íîé êîëîííû ñîçäàåò èçáûòî÷íûé ãèäðîñòàòè÷åñêèé íà-
ïîð, îáåñïå÷èâàþùèé òå÷åíèå æèäêîé ôàçû ïî ýêñòðàêöèîííîé
êîëîííå, ãîðèçîíòàëüíîìó öèëèíäðó è çàãðóçî÷íîé êîëîííå ýêñò-
ðàêòîðà.

Ìèñöåëëà, ïîñòóïàþùàÿ ñíèçó â äåêàíòàòîð, ñàìîôèëüòðóåòñÿ
÷åðåç îïóñêàþùèéñÿ ñëîé æìûõà, à çàòåì îòñòàèâàåòñÿ â ðàñøè-
ðåííîé ÷àñòè äåêàíòàòîðà. Â ðåçóëüòàòå ñîäåðæàíèå ÷àñòèö ýêñò-
ðàãèðóåìîãî ìàòåðèàëà â ìèñöåëëå, âûõîäÿùåé èç ýêñòðàêòîðà,
0,4…1,0 %. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñòðàêöèè ìàñëà èç ëåïåñòêà èëè
êðóïêè 45…60 ìèí.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ýêñòðàêòîðà ÍÄ-1250

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì 500
ïîäñîëíå÷íèêà, ò/ñóò:

ïî ñõåìå ïðÿìîé ýêñòðàêöèè ñûðîãî 160
ëåïåñòêà
ïî ñõåìå ôîðïðåññîâàíèå — ýêñòðàêöèÿ 250
æìûõîâîãî ëåïåñòêà
ïî ñõåìå ôîðïðåññîâàíèå — ýêñòðàêöèÿ 220
æìûõîâîé êðóïêè

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé
ïðèâîäîâ, êÂò:

çàãðóçî÷íîé êîëîííû 4,4
ãîðèçîíòàëüíîãî øíåêà 3,5
ýêñòðàêöèîííîé êîëîííû 5,0

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 5838
øèðèíà 2535
âûñîòà 13340

Ìàññà, êã 13340

Êðîìå îïèñàííîãî ýêñòðàêòîðà ÍÄ-1250, ðàáîòàþùåãî ïî ñïî-
ñîáó ïîãðóæåíèÿ ìàñëè÷íîãî ìàòåðèàëà â ðàñòâîðèòåëü, íà çàâîäàõ
Ðîññèè ïðèìåíÿþò òàêæå áàøåííûå ýêñòðàêòîðû ôðàíöóçñêîé
ôèðìû «Îëüå», òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ àíàëî-
ãè÷íû õàðàêòåðèñòèêàì ýêñòðàêòîðîâ ÍÄ-1250.

Ëåíòî÷íûé  ýêñòðàêòîð ÌÝÇ-350 (ðèñ. 10.19) ðàáîòàåò ïî ñïîñî-
áó ñòóïåí÷àòîãî îðîøåíèÿ. Âñå ðàáî÷èå îðãàíû ýêñòðàêòîðà çà-
êëþ÷åíû â êîðïóñ 4, êîòîðûé âûïîëíåí èç ëèñòîâîé ñòàëè è øâåë-
ëåðîâ â âèäå êîðîá÷àòîé êîíñòðóêöèè. Âíóòðè êîðïóñà ðàñïîëî-
æåí ãîðèçîíòàëüíûé ñåò÷àòûé ëåíòî÷íûé òðàíñïîðòåð 5 — îñíîâ-
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íîé ðàáî÷èé îðãàí ýêñòðàêòîðà. Îí  ñîñòîèò èç ðàìîê, ïðèêðåï-
ëåííûõ áîëòàìè ê ùåêàì äâóõ öåïåé, êîòîðûå îáðàçóþò êàðêàñ ãî-
ðèçîíòàëüíîãî ñåò÷àòîãî òðàíñïîðòåðà. Ê ðàìàì ïðèêðåïëåíû
ñòàëüíûå ëèñòû ñ ïåðôîðàöèåé (îòâåðñòèÿ ðàçìåðîì 8 × 8 èëè
20 × 20 ìì). Ñòàëüíûå ëèñòû, íàçûâàåìûå ïîäêëàäíûìè, çàòÿíóòû
ñâåðõó ïëåòåíîé ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêîé ñ ÿ÷åéêàìè 0,8 × 0,8 ìì.

Öåïè ëåíòû íàäåòû íà çâåçäî÷êè âåäóùåãî 3 è âåäîìîãî 13 âà-
ëîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ îñÿìè 15 ì, ïîýòîìó äëèíà âåðõíåé ðà-
áî÷åé âåòâè òðàíñïîðòåðà 14,4 ì. Ëåíòà ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå îò
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç ðåäóêòîð è õðàïîâîé ìåõàíèçì. Ñêîðîñòü
ëåíòû ìîæíî èçìåíÿòü â øèðîêîì äèàïàçîíå (îò 2,5 äî 5 ì/÷).
Ëåíòî÷íûé òðàíñïîðòåð â ýêñòðàêòîðå óñòàíîâëåí íå ñòðîãî ãîðè-
çîíòàëüíî. Îñü âåäóùèõ çâåçäî÷åê ðàñïîëîæåíà íà 150 ìì âûøå
îñè âåäîìûõ çâåçäî÷åê. Ýòî ïðåïÿòñòâóåò ñòåêàíèþ áåíçèíà ïî
ïîâåðõíîñòè ñëîÿ ìàòåðèàëà â âûâîäíîé áóíêåð 2.

Îñîáåííîñòü ýêñòðàêòîðà ëåíòî÷íîãî òèïà — èñïîëüçîâàíèå â
ðàáî÷åì ïðîöåññå (òðàíñïîðòèðîâàíèå ñëîÿ ýêñòðàãèðóåìîãî ìà-
òåðèàëà) òîëüêî âåðõíåé âåòâè ëåíòî÷íîãî òðàíñïîðòåðà. Âñÿ âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü òðàíñïîðòåðà óñëîâíî ðàçáèòà íà âîñåìü çîí îðîøåíèÿ,
ïîýòîìó ïîä âåðõíåé âåòâüþ ëåíòû ðàñïîëîæåíû âîñåìü ñáîðíè-
êîâ ìèñöåëëû è îäèí äëÿ ñáîðà ìèñöåëëû, ïðîìûâàþùåé ëåíòó
ýêñòðàêòîðà. Ñáîðíèêè  ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè íàñîñà-
ìè, êîòîðûå îáúåäèíåíû â äâà ÷åòûðåõêîðïóñíûõ íàñîñà 14, 16.

4

3

Ðèñ. 10.19. Ëåíòî÷íûé ýêñòðàêòîð ÌÝÇ-350:

1 — ëîïàñòíîé øíåê; 2 — âûâîäíîé áóíêåð; 3, 13 — âåäóùèé è âåäîìûé âàëû; 4 — êîðïóñ; 5 —
ëåíòî÷íûé òðàíñïîðòåð; 6 —ôîðñóíêà; 7 — ðûõëèòåëè; 8 — ðåãóëèðîâî÷íûé øèáåð; 9 — øëþ-
çîâîé çàòâîð; 10 — çàãðóçî÷íûé áóíêåð; 11, 12 — îãðàíè÷èòåëè çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà; 14, 16 —

÷åòûðåõêîðïóñíûå íàñîñû; 15 — îïîðà
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Êàæäûé èç âîñüìè öåíòðîáåæíûõ îòäåëüíûõ íàñîñîâ ïèòàåò ìèñ-
öåëëîé ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðñóíêó 6.  Íèæíÿÿ âåòâü òðàíñïîðòå-
ðà íåðàáî÷àÿ, è â ýòîé çîíå ëåíòà ïîäâåðãàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíûì
îïåðàöèÿì (î÷èñòêå êðóãëîé ùåòêîé è ïðîìûâêå ÷àñòüþ ìèñöåë-
ëû èç äîçèðîâî÷íîãî áà÷êà).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îðîøàþùåé
ìèñöåëëû ïî ñëîþ ýêñòðàãèðóåìîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå õîðîøåé
ïðîíèöàåìîñòè ñëîÿ ïîâåðõíîñòü ýêñòðàãèðóåìîãî ìàòåðèàëà ðûõ-
ëèòñÿ íà ãëóáèíó 100 ìì ãðàáåëüíûìè ðûõëèòåëÿìè 7, ïîäâåøåí-
íûìè íà öåïÿõ ê êðûøêå ýêñòðàêòîðà.

Ìèñöåëëîñáîðíèêè ðàçäåëåíû ïåðåãîðîäêàìè ñ îòâåðñòèÿìè
äëÿ ïåðåòîêà ìèñöåëëû ïîñëåäîâàòåëüíî èç ñáîðíèêà â õâîñòîâîé
÷àñòè ýêñòðàêòîðà â ãîëîâíîé.

Â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà ðàñïîëîæåí çàãðóçî÷íûé áóíêåð 10,
íàä êîòîðûì ñìîíòèðîâàí øëþçîâîé çàòâîð 9 ñ èíäèâèäóàëüíûì
ýëåêòðîïðèâîäîì. Çàãðóçî÷íûé áóíêåð ýêñòðàêòîðà ñíàáæåí äâó-
ìÿ îãðàíè÷èòåëÿìè 11 è 12 (âåðõíèé è íèæíèé) ôëàæêîâîãî òèïà
ñ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿìè ÌÏ-1 äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
çàãðóçêîé àïïàðàòà ýêñòðàãèðóåìûì ìàòåðèàëîì. Ïðè ýòîì òàêæå
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîçäàíèå ñëîÿ ìàòåðèàëà, èãðàþùåãî ðîëü çàòâî-
ðà, êîòîðûé ïðåïÿòñòâóåò ïðîðûâó ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ çà ïðåäå-
ëû îáúåìà ýêñòðàêòîðà. Â íèæíåé ÷àñòè çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà
ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíûé ðåãóëèðîâî÷íûé øèáåð 8, ñíàáæåí-
íûé óêàçàòåëåì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî óñòàíàâëèâàåòñÿ îïðåäå-
ëåííàÿ âûñîòà (0,8…1,4 ì) ñëîÿ ìàòåðèàëà. Â õâîñòîâîé ÷àñòè ýêñò-
ðàêòîðà ñíèçó íàõîäèòñÿ ðàçãðóçî÷íûé áóíêåð, â ñàìîì íèçó êî-
òîðîãî ðàñïîëîæåí äâóñòîðîííèé ëîïàñòíîé øíåê 1 è øëþçîâîé
çàòâîð.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîðûâà ïàðîâ áåíçèíà èç ðàáî÷åãî îáúå-
ìà ýêñòðàêòîðà â öåõ â ìåñòå ñòûêîâêè êîðïóñà è êðûøêè â æåëîá
íàëèâàþò âîäó, ò. å. ñîçäàþò ãèäðàâëè÷åñêèé çàòâîð. Êîðïóñ ýêñò-
ðàêòîðà óñòàíîâëåí íà îïîðàõ 15.

Ýêñòðàêòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ýêñòðàãèðóåìûé ìà-
òåðèàë â âèäå ëåïåñòêà èëè êðóïêè ïîäàåòñÿ òðàíñïîðòåðîì è ïîñ-
ëå ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà ÷åðåç øëþçîâîé çàòâîð ïîñòóïàåò
â çàãðóçî÷íûé áóíêåð, îòêóäà ïîñòåïåííî óâëåêàåòñÿ ëåíòî÷íûì
òðàíñïîðòåðîì.

Ïðè äâèæåíèè ëåíòû ýêñòðàãèðóåìûé ìàòåðèàë îðîøàåòñÿ ÷å-
ðåç ôîðñóíêè ñíà÷àëà êîíöåíòðèðîâàííîé ìèñöåëëîé, à çàòåì
ìèñöåëëîé âñå áîëåå ñëàáîé êîíöåíòðàöèè. Ñâåæèé ìàòåðèàë îðî-
øàåòñÿ êðåïêîé ìèñöåëëîé, à ìàòåðèàë â êîíöå ïóòè íà ëåíòå —
÷èñòûì ðàñòâîðèòåëåì. Ìèñöåëëà èëè ðàñòâîðèòåëü, ôèëüòðóÿñü
÷åðåç ñëîé ìàòåðèàëà, ýêñòðàãèðóåò èç íåãî ìàñëî. Ïðîéäÿ ÷åðåç
ñëîé ìàòåðèàëà è ñåò÷àòóþ ëåíòó, ìèñöåëëà ñòåêàåò â ñîîòâåòñòâó-
þùèé ìèñöåëëîñáîðíèê, îòêóäà îòêà÷èâàåòñÿ è ïîäàåòñÿ âíîâü íà
îðîøåíèå.
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Â õâîñòîâîé ÷àñòè ýêñòðàêòîðà ïðîøåäøèé ýêñòðàãèðîâàíèå
ìàòåðèàë ïîñëå çîíû ñòîêà ðàçðûõëÿåòñÿ ðàçãðóçî÷íûì ðàçðûõëè-
òåëåì è ñáðàñûâàåòñÿ â ðàçãðóçî÷íûé áóíêåð. Çäåñü ìàòåðèàë äâó-
ñòîðîííèì ëîïàñòíûì øíåêîì ïîäàåòñÿ íà äâà øëþçîâûõ çàòâîðà
è âûâîäèòñÿ èç ýêñòðàêòîðà.

Ìèñöåëëà ïðè ôèëüòðàöèè ÷åðåç âûñîêèé ñëîé ìàòåðèàëà
î÷èùàåòñÿ îò âçâåñåé è íå íóæäàåòñÿ â ñïåöèàëüíîé î÷èñòêå íà
ôèëüòðàõ ïîñëå âûõîäà èç ýêñòðàêòîðà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ýêñòðàêòîðà ÌÝÇ-350

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì, ò/ñóò:
ïîäñîëíå÷íèêà è õëîï÷àòíèêà 380
ñîè 140

Ñêîðîñòü ïîäà÷è â ýêñòðàêòîð ðàñòâîðèòåëÿ, ì3/÷ 5…6
Ìàñëè÷íîñòü øðîòà ïðè ïåðåðàáîòêå ñåìÿí, %:

ïîäñîëíå÷íèêà è õëîï÷àòíèêà 1,0
ñîè 0,6…0,7

Êîíöåíòðàöèÿ ìèñöåëëû ïðè ïåðåðàáîòêå ñåìÿí, %:
ïîäñîëíå÷íèêà è õëîï÷àòíèêà 25…30
ñîè 25…35

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðèâîäîâ, êÂò:
ýêñòðàêòîðà 3
øëþçîâîãî çàòâîðà çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 0,6
ðàçãðóçî÷íîãî áóíêåðà 1,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 18450
øèðèíà 3950
âûñîòà 9750

Ìàññà, êã 57400

Ýêñòðàêöèÿ ñïîñîáîì îðîøåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ìèñ-
öåëëû ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü êîëè÷å-
ñòâî ðàñòâîðèòåëÿ â ñèñòåìàõ è âûõîä ÷èñòîé ìèñöåëëû â ðåçóëü-
òàòå ñàìîôèëüòðàöèè åå ÷åðåç ñëîé ýêñòðàãèðóåìîãî ìàòåðèàëà. Ê
íåäîñòàòêàì ýòîãî ñïîñîáà îòíîñÿòñÿ: áîëüøàÿ äëèòåëüíîñòü ýêñò-
ðàêöèè, íåâûñîêèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî
îáúåìà (íå áîëåå 45 %) àïïàðàòà è âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ âçðû-
âîîïàñíûõ êîíöåíòðàöèé ñìåñè ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ è âîçäóõà
âíóòðè àïïàðàòà, ñëîæíàÿ ñèñòåìà ïðîêà÷êè ðàñòâîðèòåëÿ è áîëü-
øîå ÷èñëî íàñîñîâ â íåé.

10.7.2. ÀÏÏÀÐÀÒÛ ÄËß ÄÈÑÒÈËËßÖÈÈ ÌÈÑÖÅËËÛ

Ìèñöåëëà, âûõîäÿùàÿ èç ýêñòðàêòîðà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü
äâóõ æèäêîñòåé: ëåòó÷åé (ðàñòâîðèòåëÿ) è íåëåòó÷åé (ìàñëà).

Äîëÿ ìàñëà â ìèñöåëëå ñîñòàâëÿåò 10…15 % ïðè ýêñòðàêöèè ïî
ñïîñîáó ïîãðóæåíèÿ ìàñëè÷íîãî ìàòåðèàëà â ðàñòâîðèòåëü è
30…35 % ïðè ýêñòðàêöèè ïî ñïîñîáó ìíîãîêðàòíîãî ñòóïåí÷àòîãî
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îðîøåíèÿ. ×åì âûøå êîíöåíòðàöèÿ ìèñöåëëû, òåì áëèæå åå
ñâîéñòâà ê ñâîéñòâàì ìàñëà.

Îòãîíêà ëåòó÷åãî ðàñòâîðèòåëÿ èç íåëåòó÷åãî ìàñëà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïóòåì äèñòèëëÿöèè ìèñöåëëû. Ïîëó÷àåìîå ýêñòðàêöèîí-
íîå ìàñëî äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: òåìïå-
ðàòóðà âñïûøêè íå ìåíåå 225 °Ñ, âëàæíîñòü íå áîëåå 0,3 %.

Ðàçëè÷àþò äâóõñòóïåí÷àòóþ, òðåõñòóïåí÷àòóþ è ÷åòûðåõñòó-
ïåí÷àòóþ äèñòèëëÿöèþ.

Äâóõñòóïåí÷àòàÿ äèñòèëëÿöèîííàÿ óñòàíîâêà ÍÄ-1250 ñîñòîèò
èç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëåíî÷íîãî äèñòèëëÿòîðà è îêîí÷àòåëüíîãî
äèñòèëëÿòîðà, ðàáîòàþùåãî ïîä âàêóóìîì.

Ïëåíî÷íûé äèñòèëëÿòîð ñîñòîèò èç íàãðåâàòåëüíîé ñåêöèè 3
(ðèñ. 10.20) è ñåïàðàöèîííîé ñåêöèè 8, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé.
Íàãðåâàòåëüíàÿ ñåêöèÿ 3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèëèíäðè÷åñêèé
êîðïóñ 2, âíóòðè êîòîðîãî óñòàíîâëåí ïó÷îê íàãðåâàòåëüíûõ òðó-
áîê 4, ðàçâàëüöîâàííûõ â âåðõíåé è íèæíåé òðóáíûõ ðåøåòêàõ 13
è 17. Îáùàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà 100 ì2. Íàä âåðõíåé
òðóáíîé ðåøåòêîé 13 ðàñïîëîæåí öåíòðîáåæíûé ñåïàðàòîð 7, âû-
ïîëíåííûé èç ñïèðàëüíî èçîãíóòûõ ïëàñòèí. Â ñåïàðàöèîííîé
ñåêöèè 8 ñìîíòèðîâàí êàïëåîòðàæàòåëü 9. Ïëåíî÷íûé äèñòèëëÿ-
òîð ñíàáæåí ïàòðóáêàìè 14 è 15 äëÿ ïîäâîäà ãëóõîãî âîäÿíîãî

Ðèñ. 10.20. Ïðåäâàðèòåëüíûé òðóá÷àòûé ïëåíî÷íûé
äèñòèëëÿòîð:

1 — ïàòðóáîê äëÿ îòâîäà êîíäåíñàòà ïàðà; 2 — êîðïóñ íàãðåâà-
òåëüíîé ñåêöèè; 3 — íàãðåâàòåëüíàÿ ñåêöèÿ; 4 — ïó÷îê íàãðåâà-
òåëüíûõ òðóáîê; 5 — ëàïû; 6 — ïàòðóáîê äëÿ îòâîäà  óïàðåííîé
ìèñöåëëû;  7 — ñåïàðàòîð; 8 — ñåïàðàöèîííàÿ ñåêöèÿ; 9 — êàï-
ëåîòðàæàòåëü; 10 — ïàòðóáîê äëÿ ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ; 11 — êîð-
ïóñ ñåïàðàöèîííîé ñåêöèè; 12 — ëþê;  13, 17 — âåðõíÿÿ è
íèæíÿÿ òðóáíûå ðåøåòêè; 14, 15 — ïàòðóáêè äëÿ ïîäâîäà âî-
äÿíîãî ïàðà è ìèñöåëëû; 16 — ïàòðóáîê äëÿ ñëèâà ìèñöåëëû

èç àïïàðàòà

ïàðà è ìèñöåëëû, ïàòðóáêàìè 1 è 6 äëÿ îòâî-
äà êîíäåíñàòà óïàðåííîé ìèñöåëëû, ïàðîâ
ðàñòâîðèòåëÿ è ïàòðóáêà 16 äëÿ îêîí÷àòåëü-
íîãî ñëèâà ìèñöåëëû èç àïïàðàòà. Äèñòèë-
ëÿòîð ñìîíòèðîâàí ëàïàìè 5 â ïåðåêðûòèÿõ
çäàíèÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè.

Ïðåäâàðèòåëüíûé äèñòèëëÿòîð ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìèñöåëëà, íàãðåòàÿ äî
òåìïåðàòóðû, áëèçêîé ê êèïåíèþ, ïîäàåòñÿ
÷åðåç ïàòðóáîê  â íèæíþþ ÷àñòü íàãðåâà-
òåëüíîé ñåêöèè. Ïðîõîäÿ ïî òðóáêàì, â
ìåæòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî êîòîðûõ ââîäèòñÿ
ïåðåãðåòûé ïàð òåìïåðàòóðîé 180…220 °Ñ,
ìèñöåëëà ïðèìåðíî íà 1/3 âûñîòû òðóáîê
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íà÷èíàåò êèïåòü. Âî âðåìÿ êèïåíèÿ ìèñöåëëû îáðàçóåòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ, óâëåêàþùèõ åå ñ áîëüøîé ñêîðîñ-
òüþ ââåðõ â âèäå òîíêîé ïëåíêè, ïîêðûâàþùåé âíóòðåííþþ ïî-
âåðõíîñòü íàãðåòûõ ïàðîì òðóáîê. Áëàãîäàðÿ òîíêîìó ñëîþ ìèñ-
öåëëû èç íåå áûñòðî èñïàðÿåòñÿ ðàñòâîðèòåëü. Ïàðîæèäêîñòíàÿ
ñìåñü ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ óäàðÿåòñÿ î ïëàñòèíû öåíòðîáåæíîãî
ñåïàðàòîðà, íàïðàâëÿþùåãî åå ê ñòåíêå êîðïóñà. Îòäåëèâøèåñÿ
ïàðû ðàñòâîðèòåëÿ ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ, à ìåõàíè÷åñêè óíîñèìûå
êàïåëüêè ìèñöåëëû çàäåðæèâàþòñÿ êàïëåîòðàæàòåëåì.

Äàëåå ïàðîâîé ïîòîê ÷åðåç ïàòðóáîê 10 ïîñòóïàåò â êîíäåíñàòîð.
Óïàðåííàÿ ìèñöåëëà ÷åðåç ïàòðóáîê îòâîäèòñÿ íà ñëåäóþùóþ

ñòóïåíü äèñòèëëÿöèè. Â ãðåþùóþ êàìåðó ñåêöèè ÷åðåç ïàòðóáîê
ïîäàåòñÿ ãëóõîé íàñûùåííûé âîäÿíîé ïàð äàâëåíèåì äî 0,3 ÌÏà.

Íà ïåðâîé ñòóïåíè, ðàáîòàþùåé ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, â
ïëåíî÷íîì äèñòèëëÿòîðå ìèñöåëëó óïàðèâàþò äî êîíöåíòðàöèè
ìàñëà 60…70 %. Íà âòîðîé ñòóïåíè â ïëåíî÷íîì äèñòèëëÿòîðå
êîíöåíòðàöèþ ìèñöåëëû äîâîäÿò äî 90…95 %, âàêóóì ïîääåðæè-
âàþò â èíòåðâàëå 0,01…0,03 ÌÏà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äèñòèëëÿ-
öèè 6…10 ìèí.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåäâàðèòåëüíîãî äèñòèëëÿòîðà
ñ âîñõîäÿùåé ïëåíêîé

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ì3/÷ Äî 12
Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà, ì2 100
Äèàìåòðû (íàðóæíûé/âíóòðåííèé) ãðåþùèõ òðóáîê, ìì 35/30
Äëèíà ãðåþùèõ òðóáîê, ìì 5000
Ìàññà, êã 4610

Îêîí÷àòåëüíûé äèñòèëëÿòîð ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó ðàñïûëå-
íèÿ ìèñöåëëû ïîä âàêóóìîì è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòãîíêè ðàñòâî-
ðèòåëÿ èç âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîé ìèñöåëëû. Äèñòèëëÿòîð ñî-
ñòîèò èç òðåõ êàìåð: ðàñïûëèòåëüíîé 6 (ðèñ. 10.21), ïëåíî÷íîé 4 è
äåçîäîðàöèîííîé 2, êîòîðûå çàêëþ÷åíû â ïàðîâûå ðóáàøêè 5, 3 è
1. Íàä ðàñïûëèòåëüíîé êàìåðîé 6 óñòàíîâëåí êàïëåóëîâèòåëü 10 ñ
äâóìÿ îòáîéíèêàìè 11 è 13.

Â ðàñïûëèòåëüíîé êàìåðå 6 ðàñïîëîæåíû òðè ôîðñóíêè 15,
ñîåäèíåííûå ñ ïàòðóáêîì äëÿ ïîäà÷è ìèñöåëëû. Â ïëåíî÷íîé êà-
ìåðå 4 óñòàíîâëåíû îáîãðåâàåìûå òðóáêàìè çìååâèêà 17 ùèòêè 18.
Â äåçîäîðàöèîííîé êàìåðå ñìîíòèðîâàíû êðåñòîîáðàçíûé áàðáî-
òåð 20, âûïîëíåííûé èç ïåðôîðèðîâàííûõ òðóáîê; ñåò÷àòàÿ òàðåë-
êà 19 è ïåðåëèâíàÿ òðóáêà 22 äëÿ îòâîäà ãîòîâîãî ìàñëà.

Îêîí÷àòåëüíûé äèñòèëëÿòîð ñíàáæåí ïåðôîðèðîâàííîé òðóá-
êîé ïåíîãàñèòåëÿ 14, äâóìÿ ñìîòðîâûìè îêíàìè 16, ëþêîì-ëà-
çîì 9, òðóáîé 7 ñ ôîíàðåì 8 äëÿ ñëèâà è íàáëþäåíèÿ çà ñòîêîì
ìèñöåëëû èç êàïëåóëîâèòåëÿ 10 è ïàòðóáêîì 21 äëÿ îêîí÷àòåëüíî-
ãî ñëèâà æèäêîñòè èç àïïàðàòà.
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Âèä

Ðèñ. 10.21. Îêîí÷àòåëüíûé äèñòèëëÿòîð:

1, 3, 5 — ïàðîâûå ðóáàøêè; 2 — äåçîäîðàöèîííàÿ êàìåðà; 4 — ïëåíî÷íàÿ êàìåðà; 6 — ðàñïûëè-
òåëüíàÿ êàìåðà; 7 — òðóáà; 8 — ôîíàðü; 9 — ëþê-ëàç; 10 — êàïëåóëîâèòåëü; 11, 13 — îòáîéíè-
êè; 12 — ïàòðóáîê äëÿ ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ; 14 — òðóáêà ïåíîãàñèòåëÿ; 15 — ôîðñóíêè; 16 —
ñìîòðîâîå îêíî; 17 — çìååâèê; 18 — ùèòêè; 19 — ñåò÷àòûå òàðåëêè; 20 — áàðáîòåð; 21 — ïàòðó-

áîê äëÿ ñëèâà æèäêîñòè èç àïïàðàòà; 22 — ïåðåëèâíàÿ òðóáà
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Äèñòèëëÿòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðåòàÿ äî 110…115 °Ñ ìèñöåëëà ïîä äàâëåíèåì äî 0,3 ÌÏà ðàñ-
ïûëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîðñóíîê  â âåðõíåé çîíå äèñòèëëÿòîðà ïîä
âàêóóìîì. Ðàñïûëåíèå ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïëîùàäè ïîâåðõ-
íîñòè èñïàðåíèÿ. Êàïëè âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîé ìèñöåëëû
ïàäàþò íà îáîãðåâàåìûå ùèòêè è â âèäå ïëåíêè ñòåêàþò âíèç â
ïðîòèâîòîêå ñ îñòðûì âîäÿíûì ïàðîì. Ïðè ýòîì èç ìèñöåëëû
ïðîèñõîäèò äîïîëíèòåëüíàÿ îòãîíêà ðàñòâîðèòåëÿ. Ìàñëî ñî ñëå-
äàìè ðàñòâîðèòåëÿ ïîïàäàåò â äåçîäîðàöèîííóþ êàìåðó. Çäåñü
ñëîé ìàñëà, ïîääåðæèâàåìûé ïåðåëèâíîé òðóáîé íà óðîâíå
400…450 ìì, èíòåíñèâíî áàðáîòèðóåòñÿ îñòðûì ïåðåãðåòûì âîäÿ-
íûì ïàðîì. Â äåçîäîðàöèîííîé êàìåðå óäàëÿþòñÿ ïîñëåäíèå ñëå-
äû ðàñòâîðèòåëÿ, è ãîòîâîå ìàñëî ÷åðåç ïåðåëèâíóþ òðóáó îòêà÷è-
âàåòñÿ íàñîñîì â áà÷êè äëÿ ìàñëà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äèñòèëëÿ-
öèè 4…5 ìèí, òåìïåðàòóðà ìàñëà 100…110 °Ñ.

Äàâëåíèå îñòðîãî âîäÿíîãî ïàðà 0,02…0,03 ÌÏà (èçáûòî÷íîå),
òåìïåðàòóðà 170…190 °Ñ. Òåìïåðàòóðà îòõîäÿùåé ïàðîâîé ñìåñè
äîëæíà áûòü íà 10…15 °Ñ âûøå òåìïåðàòóðû êîíäåíñàöèè âîäÿíî-
ãî ïàðà ïðè äàííîì äàâëåíèè â àïïàðàòå, à âàêóóì ïîääåðæèâàþò â
èíòåðâàëå 0,04…0,06 ÌÏà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå îêîí÷àòåëüíîãî äèñòèëëÿòîðà
ÍÄ-1250

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ìàñëó, ò/ñóò:
ñ îáîãðåâîì ùèòêîâ 40
áåç îáîãðåâà ùèòêîâ 30

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà, ì2:
ðàñïûëèòåëüíîé êàìåðû 3,9
ïëåíî÷íîé êàìåðû 6,8
äåçîäîðàöèîííîé êàìåðû 1,6
ùèòêîâ 14
ïåðâîãî çìååâèêà ïëåíî÷íîé êàìåðû 2

Ìàññà, êã 4100

10.7.3. ÀÏÏÀÐÀÒÛ ÄËß ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ØÐÎÒÀ

Â øðîòå (îáåçæèðåííîì ìàòåðèàëå, ïîëó÷àåìîì ïîñëå ýêñòðàê-
öèè) ñîäåðæèòñÿ 30...40 % ðàñòâîðèòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè è âíóòðè ÷àñòèö øðîòà. Ïîñêîëüêó øðîò ÿâëÿåòñÿ öåííûì
êîðìîâûì ïðîäóêòîì â æèâîòíîâîäñòâå, íåîáõîäèìà îòãîíêà èç
íåãî ðàñòâîðèòåëÿ. Â ïîñëåäíèå  ãîäû êðîìå îòãîíêè ðàñòâîðèòåëÿ
øðîò ïîäâåðãàþò òàêæå âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêå, ñïîñîáñòâóþ-
ùåé  äîñòèæåíèþ îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ äåíàòóðàöèè áåëêîâ äëÿ
ïîâûøåíèÿ êîðìîâûõ äîñòîèíñòâ øðîòà. Îñíîâíàÿ çàäà÷à âëàãî-
òåïëîâîé îáðàáîòêè — óäàëåíèå ðàñòâîðèòåëÿ äî ñîäåðæàíèÿ åãî
íå áîëåå 0,1 %, ïîëó÷åíèå øðîòà ñ çàäàííîé âëàæíîñòüþ è èíàê-
òèâàöèÿ àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (ðèöèíà, óðåàçû, èíãèáèòîðà

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



359

òðèïñèíà, ãîññèïîëà). Áåçîïàñíîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíå-
íèÿ øðîòà ãàðàíòèðóåòñÿ îòñóòñòâèåì â íåì áåíçèíà (íå áîëåå
0,1 %) è âëàæíîñòüþ. Äëÿ ïîäñîëíå÷íîãî øðîòà îíà äîëæíà ñî-
ñòàâëÿòü 8…10 %, äëÿ ñîåâîãî — 10…12, êëåùåâèííîãî — 7,5…8,5 %
è ò. ä. Òåìïåðàòóðà øðîòà, ïîñòóïàþùåãî íà õðàíåíèå, íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 35…40 °Ñ.

Îòãîíêó ðàñòâîðèòåëÿ èç øðîòà îñóùåñòâëÿþò â ïåðåìåøèâàå-
ìîì ñëîå â ÷àñòè÷íî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè. Íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íà îáðàáîòêà øðîòà â ïåðåìåøèâàåìîì ñëîå â ÷àííûõ èñïàðèòå-
ëÿõ-òîñòåðàõ.

Äåñÿòè÷àííûé èñïàðèòåëü-òîñòåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àïïàðàò
êîëîííîãî òèïà, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ óäàëåíèå ðàñòâîðèòåëÿ
è ðåãóëèðóåìîå ïðîãðåâàíèå øðîòà. Îí ñîñòîèò èç äåñÿòè ÷àíîâ 1
(ðèñ. 10.22), óñòàíîâëåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî äðóã íàä äðóãîì, ïðè
ýòîì êàæäûé ÷àí ñíàáæåí ãðåþùèì ýëåìåíòîì, âûïîëíåííûì â
âèäå øâåëëåðà è ïðèâàðåííûì ïî îêðóæíîñòè ÷àíà. Äíèùà êàæ-
äîãî ÷àíà èìåþò òàêæå ïðèâàðåííûå øâåëëåðû äëÿ îáîãðåâà.
Âíóòðè êàæäîãî ÷àíà ðàñïîëîæåíà ìåøàëêà 2 ñ äâóìÿ íîæàìè,
ïðèêðåïëåííûìè ê îáùåìó ïîëîìó âàëó 3. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ðàâíîìåðíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ øðîòà èç îä-
íîãî ÷àíà â äðóãîé. ×åðåç âåðòèêàëüíûé ïîëûé âàë 3 ê íîæàì ïî
ïàòðóáêàì 4 ïîäàåòñÿ ãðåþùèé âîäÿíîé ïàð. Â äíèùàõ êàæäîãî
÷àíà ïðîäåëàíû îòâåðñòèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ìàòåðèàëà èç ÷àíà â ÷àí.
Â îòâåðñòèÿõ óñòàíîâëåíû ðåãóëèðóåìûå ñåãìåíòíûå êëàïàíû ñ
ðû÷àæíûì ìåõàíèçìîì, ñîåäèíåííûì ñ ðåãóëÿòîðîì óðîâíÿ
øðîòà â ÷àíå.

×àíû ñîîáùàþòñÿ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç àñïèðàöèîííóþ òðóáó 5,
ñëóæàùóþ äëÿ îòâîäà ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ è âîäû èç ÷àíîâ. Â êàæ-
äîì ÷àíå çà èñêëþ÷åíèåì íèæíåãî ñìîíòèðîâàíû ïàòðóáêè 6 äëÿ
ïðîõîäà ïàðîâ âîäû è ðàñòâîðèòåëÿ èç íèæåðàñïîëîæåííûõ ÷àíîâ.
Â âåðõíåé ÷àñòè ÷àííîãî èñïàðèòåëÿ èìååòñÿ ðàñøèðèòåëü 7, â êî-
òîðîì óñòàíîâëåíà ìåøàëêà 8 ñî ñêðåáêàìè 9 äëÿ î÷èñòêè ñòåíîê
ðàñøèðèòåëÿ â ñëó÷àå íàëèïàíèÿ ÷àñòèö øðîòà. Ðàñøèðèòåëü òàê-
æå ñîåäèíåí ñ àñïèðàöèîííîé òðóáîé 5. Äëÿ îòâîäà øðîòà, îñåäà-
þùåãî â àñïèðàöèîííîé òðóáå, â íèæíèé ÷àí ñëóæèò øíåê 10. Òî-
ñòåð ñíàáæåí ðàçãðóçî÷íûì øíåêîì 11 ñ èíäèâèäóàëüíûì ïðèâî-
äîì. Ïàðû ðàñòâîðèòåëÿ îòâîäÿòñÿ èç ðàñøèðèòåëÿ ÷åðåç ïàòðóáîê
12. ×àíû òîñòåðà ñíàáæåíû ïàòðóáêàìè äëÿ òåðìîìåòðîâ. Ïàòðó-
áîê 13, ñîåäèíåííûé ñ ïèòàòåëåì, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ââîäà øðîòà â
òîñòåð.

Òîñòåð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Øðîò øíåêîâûì ïèòàòå-
ëåì ÷åðåç ïàòðóáîê ïîäàåòñÿ â âåðõíèé ÷àí òîñòåðà, ãäå âðàùàþ-
ùèåñÿ íîæè ïîñòîÿííî ïåðåìåøèâàþò ñëîé ìàòåðèàëà. Â ÷àíàõ
øðîò íàãðåâàåòñÿ, ïðîïàðèâàåòñÿ îñòðûì ïàðîì è ïåðåìåøèâàåòñÿ
ìåøàëêîé. Óðîâåíü øðîòà â êàæäîì ÷àíå ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòî-
ÿííûì. Øðîò èç âåðõíåãî ÷àíà ïîñëåäîâàòåëüíî è íåïðåðûâíî

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



360

ïðîõîäèò âñå 10 ÷àíîâ, â êîòîðûõ âûäåðæèâàåòñÿ îïðåäåëåííîå
âðåìÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ðàñïðåäåëåíèå âëàãè ïî âñåìó
îáúåìó áûëî ðàâíîìåðíûì, à èñïàðåíèå ðàñòâîðèòåëÿ è âîäû áî-
ëåå ïîëíûì.

Èç íèæíåãî ÷àíà èñïàðèòåëÿ øðîò øíåêîì îòâîäèòñÿ ÷åðåç
øëþçîâîé çàòâîð. Ïàðû ðàñòâîðèòåëÿ è âîäû èç êàæäîãî ÷àíà ÷å-
ðåç êîëîñíèêè è àñïèðàöèîííóþ òðóáó  âûâîäÿòñÿ ñíà÷àëà â ðàñ-
øèðèòåëü, à çàòåì ÷åðåç ïàòðóáîê â ìîêðóþ øðîòîëîâóøêó. ×àñòè-
öû øðîòà, óíîñèìûå ïàðàìè âîäû è ðàñòâîðèòåëÿ èç ÷àíîâ è îñåâ-
øèå â àñïèðàöèîííîé òðóáå, øíåêîì îòâîäÿòñÿ â íèæíèé ÷àí äëÿ
ïîâòîðíîé îáðàáîòêè.

Ðèñ. 10.22. Ñõåìà ÷àííîãî èñïàðèòåëÿ-òîñòåðà:

1 — ÷àíû; 2 — ìåøàëêà; 3 — ïîëûé âàë; 4 — ïàòðóáêè äëÿ ïîäâîäà ïàðà ê íîæàì; 5 — àñïèðà-
öèîííàÿ òðóáà; 6 — ïàòðóáêè äëÿ îòâîäà ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ è âîäû; 7 — ðàñøèðèòåëü; 8 —
ìåøàëêà ðàñøèðèòåëÿ; 9 — ñêðåáêè; 10, 11 — øíåêè; 12 — ïàòðóáîê äëÿ îòâîäà ïàðîâ ðàñòâîðè-

òåëÿ; 13 — ïàòðóáîê äëÿ ââîäà øðîòà â èñïàðèòåëü
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Ìîäåðíèçèðîâàííûé øíåêîâûé èñïàðèòåëü ÍÄ-1250 (ðèñ. 10.23)
ñîñòîèò èç äâóõ ñåêöèé. Âåðõíÿÿ ñåêöèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ïÿòü èñïà-
ðèòåëüíûõ øíåêîâ 9, ñëóæèò äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îòãîíêè ðà-
ñòâîðèòåëÿ ïîä àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì ñ ïîìîùüþ ãëóõîãî ïàðà,

Ðèñ. 10.23. Ìîäåðíèçèðîâàííûé øíåêîâûé èñïàðèòåëü:
1 — ëóáðèêàòîð; 2 — öåïíûå ïåðåäà÷è; 3, 14 — øëþçîâûå çàòâîðû; 4 — ïåðåïóñêíîé ïàòðóáîê;
5, 13 — ïàòðóáêè äëÿ ïîäâîäà ãëóõîãî âîäÿíîãî ïàðà; 6 — ýëåêòðîäâèãàòåëè; 7 — ëþê-ëàç; 8 —
ïàòðóáîê äëÿ ââîäà øðîòà â èñïàðèòåëü; 9 — èñïàðèòåëüíûå øíåêè; 10, 12 — ïàðîâûå òðóáû;

11 — ñóõèå øðîòîëîâóøêè; 15 — ëîïàòêè; 16 — ïîëûé âàë; 17 — ïàðîâàÿ ðóáàøêà
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à íèæíÿÿ, ñîñòîÿùàÿ èç òðåõ øíåêîâ 9, — äëÿ îêîí÷àòåëüíîé îò-
ãîíêè ðàñòâîðèòåëÿ è äåçîäîðàöèè øðîòà. Âåðõíÿÿ è íèæíèå ñåê-
öèè ñîåäèíåíû øëþçîâûì çàòâîðîì 14. Èñïàðèòåëüíûå øíåêè
ðàñïîëîæåíû äðóã íàä äðóãîì è ïðè ýòîì ñåêöèè ñìåùåíû îòíî-
ñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Èñïàðèòåëüíûå øíåêè  ñîñòîÿò èç öåëüíîòÿíóòûõ òðóá è ñíàá-
æåíû ïàðîâîé ðóáàøêîé 17. Âíóòðè øíåêîâûõ òðóá ðàñïîëîæåíû
ïîëûå âàëû 16 ñ óñòàíîâëåííûìè íà íèõ ïî âèíòîâîé ëèíèè ïîä
óãëîì ëîïàòêàìè 15. Çàçîð ìåæäó êðîìêàìè ëîïàòîê  è âíóòðåí-
íåé ñòåíîé êîðïóñà ñîñòàâëÿåò 10 ìì, ÷òî èñêëþ÷àåò êîíòàêò
ìåæäó íèìè ïðè ìàëîì èçãèáå âàëà âî âðåìÿ ðàáîòû. Ëîïàòî÷-
íûé øíåê îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå ïåðåìåùåíèå è ïåðåìåøèâàíèå
øðîòà.

Èñïàðèòåëüíûå øíåêè 9 ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïåðåïóñêíû-
ìè ïàòðóáêàìè 4, îñìîòð è ÷èñòêó êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþò ÷åðåç
ëþêè-ëàçû 7. Êàæäàÿ ñåêöèÿ ñíàáæåíà ñóõîé øðîòîëîâóøêîé 11
äëÿ óëàâëèâàíèÿ ÷àñòè÷åê øðîòà, óíîñèìûõ ïàðîâîé ôàçîé. Ïðè
ýòîì ãàçîõîä íèæíåé ñåêöèè çàêëþ÷åí â ïàðîâóþ òðóáó 12 äëÿ èñ-
êëþ÷åíèÿ êîíäåíñàöèè ïàðîâ. Íèæíèé èñïàðèòåëüíûé øíåê 9
ñíàáæåí øëþçîâûì çàòâîðîì 3, íåîáõîäèìûì äëÿ âûãðóçêè øðîòà
è îáåñïå÷èâàþùèì ãåðìåòè÷íîñòü ñèñòåìû.

Âåðõíèå øíåêè ñåêöèè âðàùàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîäâèãàòå-
ëåé 6 ÷åðåç ðåäóêòîðû, à íèæíèå øíåêè è øëþçîâûå çàòâîðû — îò
âåðõíèõ ÷åðåç ïðèâîäíûå çâåçäî÷êè öåïíûõ ïåðåäà÷ 2. Äëÿ ñìàçêè
âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé ïðèìåíÿåòñÿ ãðóïïîâîé ñìàçûâàþùèé àïïà-
ðàò-ëóáðèêàòîð 1.

Èñïàðèòåëüíûé øíåê îáîãðåâàåòñÿ ãëóõèì âîäÿíûì ïàðîì, êî-
òîðûé ïîäâîäèòñÿ ÷åðåç ïàòðóáêè 5 è 13, ïðè ýòîì îòðàáîòàííûé
ïàð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîãðåâà øëþçîâûõ çàòâîðîâ 14 è 3. Îñòðûé
âîäÿíîé ïàð ïîäàþò â ñàìûé íèæíèé èñïàðèòåëüíûé øíåê 9 ÷å-
ðåç ïàòðóáîê, óñòàíîâëåííûé â òîðöîâîé êðûøêå øíåêà.

Øíåêîâûé èñïàðèòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Øðîò èç
ýêñòðàêòîðà ÷åðåç øëþçîâîé çàòâîð è ïàòðóáîê  ïîñòóïàåò â âåðõ-
íèé èñïàðèòåëüíûé øíåê è, ïðîäâèãàÿñü â íåì, íàãðåâàåòñÿ ÷åðåç
ñòåíêó ïàðîâîé ðóáàøêè ãëóõèì ïåðåãðåòûì ïàðîì. Â ðåçóëüòàòå
÷àñòü ðàñòâîðèòåëÿ è âëàãè èñïàðÿåòñÿ è îòâîäèòñÿ â øðîòîëîâóø-
êó. Äîñòèãíóâ ïåðåïóñêíîãî ïàòðóáêà, øðîò ïåðåñûïàåòñÿ â íèæå-
ëåæàùèé èñïàðèòåëüíûé øíåê, è òàêèì îáðàçîì îí ïåðåäâèãàåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî ïî âñåì èñïàðèòåëüíûì øíåêàì. Â íèæíåé ñåê-
öèè îòãîíêà îñòàòêà ðàñòâîðèòåëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îñò-
ðîãî âîäÿíîãî ïàðà. Ïàðîâàÿ ôàçà èç  íèæíåé ñåêöèè ïîñòóïàåò â
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñóõóþ øðîòîëîâóøêó, ãäå â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî
óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà ïðîèñõîäèò îñàæäåíèå ÷àñòè÷åê
øðîòà, óâëåêàåìûõ ïîòîêîì ïàðîâ. Îñàæäåííûé øðîò çàòåì âîç-
âðàùàåòñÿ â èñïàðèòåëüíûå øíåêè.

Ãîòîâûé øðîò òåìïåðàòóðîé 95…100 °Ñ è ñ ñîäåðæàíèåì
ðàñòâîðèòåëÿ íå áîëåå 0,2 % îòâîäèòñÿ èç íèæíåãî èñïàðèòåëüíî-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



363

ãî øíåêà ÷åðåç øëþçîâîé çàòâîð íà êîíäèöèîíèðîâàíèå (ïî
âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðå).

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìîäåðíèçèðîâàííîãî øíåêîâîãî
èñïàðèòåëÿ ÍÄ-1250

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî øðîòó, ò/÷ 4,0
Îáùàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà èñïàðè- 70,0
òåëüíûõ øíåêîâ, ì2

Äàâëåíèå ãðåþùåãî ïàðà, ÌÏà 0,5
×èñëî èñïàðèòåëüíûõ øíåêîâ, øò. 8
Äëèíà êàæäîãî øíåêà, ìì 6200
×àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí—1:

ëîïàñòíûõ âàëîâ 38
øëþçîâûõ çàòâîðîâ 16…19

Ýëåêòðîäâèãàòåëè äëÿ âåðõíåé ñåêöèè:
÷èñëî 3
ìîùíîñòü, êÂò 2,5

Ýëåêòðîäâèãàòåëè äëÿ íèæíåé ñåêöèè:
÷èñëî 2
ìîùíîñòü, êÂò 10

Íåñêîëüêî äðóãàÿ êîíñòðóêöèÿ ó èñïàðèòåëüíîé óñòàíîâêè
òèïà ÌÝÇ, íî ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâ-
êîé ÍÄ-1250 ó íåå íåò. Êàê è ó øíåêîâûõ èñïàðèòåëåé, îòãîíêà
ðàñòâîðèòåëÿ èç øðîòà çäåñü ïðîèñõîäèò â ÷àñòè÷íî âçâåøåííîì
ñîñòîÿíèè ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè øðîòà ëîïàñòÿìè
øíåêîâûõ âàëîâ. Â èñïàðèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ ÍÄ-1250 è ÌÝÇ íå-
çíà÷èòåëüíàÿ âëàãîòåïëîâàÿ îáðàáîòêà øðîòà íå ñïîñîáñòâóåò
èíàêòèâàöèè òîêñè÷íûõ èëè àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, à ñîäåð-
æàíèå ðàñòâîðèòåëÿ â ãîòîâîì  øðîòå âåëèêî è ñîñòàâëÿåò íå ìå-
íåå 0,1 %.

Òàêèì îáðàçîì,  áîëåå âûñîêèìè ïèòàòåëüíûìè è áèîëîãè÷åñ-
êèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàåò øðîò, ïîëó÷åííûé ïîñëå îáðàáîòêè â
òîñòåðå ïî ñðàâíåíèþ ñî øðîòîì, ïîëó÷åííûì â øíåêîâûõ èñïà-
ðèòåëÿõ.

10.8. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÏÅÐÂÈ×ÍÎÉ Î×ÈÑÒÊÈ
ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÌÀÑËÀ

Ìàñëî, ïîëó÷åííîå èç ìàñëè÷íûõ ñåìÿí ïðåññîâàíèåì èëè ýêñò-
ðàêöèåé, ñîäåðæèò òâåðäûå è êîëëîèäíûå ïðèìåñè è ïîýòîìó
ïîäëåæèò î÷èñòêå.

Ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè ñîñòîÿò èç ÷àñòèö ìåçãè è æìûõà, ðàç-
ìåð êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò íåñêîëüêèõ
ìèëëèìåòðîâ äî 2…4 ìêì, à èõ ñîäåðæàíèå ìîæåò ñîñòàâëÿòü
2…10 %. Ëþáûå ïðèìåñè ñíèæàþò êà÷åñòâî ìàñëà, çàòðóäíÿþò åãî
ñîõðàííîñòü, ïîýòîìó èõ íåîáõîäèìî óäàëÿòü.
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Äëÿ ïåðâè÷íîé î÷èñòêè ìàñëà èñïîëüçóþò â îñíîâíîì ôèçè-
÷åñêèå ìåòîäû.

Äâóõñòóïåí÷àòàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïåðâè÷íîé î÷èñòêè ìàñëà
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà. Îíà âêëþ÷àåò äâîéíóþ ãóùåëîâóøêó 11
(ðèñ. 10.24) îòñòîéíîãî òèïà ñ ìåõàíè÷åñêèì óäàëåíèåì îñàäêà è
äèñêîâûé ìåõàíèçèðîâàííûé ôèëüòð 5. Êðîìå òîãî,  ñõåìà âêëþ-
÷àåò öåíòðèôóãó 3 (ÍÎÃØ-325) äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáåçæèðè-
âàíèÿ âûäåëåííûõ íà ôèëüòðå âçâåøåííûõ ÷àñòèö òâåðäîé ôàçû.

Ïîäëåæàùåå î÷èñòêå ïðåññîâîå ìàñëî òðàíñïîðòèðóåòñÿ øíå-
êîì 1 â äâîéíóþ ìåõàíè÷åñêóþ ãóùåëîâóøêó äëÿ î÷èñòêè îò êðóï-
íûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö. Îòäåëåííûå ÷àñòèöû íàïðàâëÿþòñÿ îá-
ðàòíî â ÷àííûå æàðîâíè. Âûõîäÿùåå èç ãóùåëîâóøêè ìàñëî äî-
ïîëíèòåëüíî î÷èùàåòñÿ â ìåõàíèçèðîâàííûõ ôèëüòðàõ, â êîòîðûå
îíî ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé áàê è íàïîðíûé áàê 2. Ñîçäà-
âàåìûé íàïîð ñîñòàâëÿåò 0,10…0,12 ÌÏà, òåìïåðàòóðà ìàñëà, ïî-
ñòóïàþùåãî íà ôèëüòðû, 60…80 °Ñ. Ôèëüòðîâàííîå ìàñëî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîíå÷íûé ïðîäóêò ïåðâè÷íîé î÷èñòêè è ìîæåò
áûòü íàïðàâëåíî íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó èëè ïîñëå îõëàæäå-
íèÿ íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå.

Ïåðåä óäàëåíèåì øëàìà ñ ïîâåðõíîñòè äèñêîâ ôèëüòðà íåîò-
ôèëüòðîâàííîå ìàñëî îòêà÷èâàåòñÿ íàñîñîì 6 îáðàòíî â íàïîðíûé

Ðèñ. 10.24. Ñõåìà äâóõñòóïåí÷àòîé ïåðâè÷íîé î÷èñòêè ïðåññîâîãî ïîäñîëíå÷íîãî
ìàñëà îò òâåðäûõ ïðèìåñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçèðîâàííûõ ôèëüòðîâ:

1, 4 — øíåêè; 2 —íàïîðíûé áàê; 3 — öåíòðèôóãà ÍÎÃØ-325; 5 — ôèëüòð; 6, 7, 9 — íàñîñû;
8, 10 — åìêîñòè; 11 — ãóùåëîâóøêà
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áàê 2. Øëàì, ñîäåðæàùèé çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìàñëà, ÷åðåç
åìêîñòü 8 íàñîñîì 7 ïîäàåòñÿ íà öåíòðèôóãó 3, ãäå ïðîèñõîäèò
ðàçäåëåíèå íà îáåçæèðåííûé øëàì, âîçâðàùàåìûé â æàðîâíè, è
ìàñëî, íàïðàâëÿåìîå íà ôèëüòðàöèþ.

Öåíòðèôóãà ÍÎÃØ-325 (ðèñ. 10.25) èñïîëüçóåòñÿ â ñõåìå î÷èñ-
òêè ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îòæèìà óâëå÷åííî-
ãî øëàìîì ìàñëà ëèáî ïðèìåíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî äëÿ îòäåëå-
íèÿ âçâåøåííûõ ÷àñòèö îò ìàñëà.  Îñàæäåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö
â öåíòðîáåæíîì ïîëå ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíî èíòåíñèâíåå, ÷åì
îòñòàèâàíèå â ïîëå ãðàâèòàöèîííûõ ñèë. Öåíòðèôóãà ÍÎÃØ-325
îòíîñèòñÿ ê îòñòîéíûì øíåêîâûì öåíòðèôóãàì íåïðåðûâíîãî
äåéñòâèÿ. Îñíîâíîé óçåë öåíòðèôóãè — ðîòîð 3 (ñì. ðèñ. 10.25),
óñòàíîâëåííûé ãîðèçîíòàëüíî íà ïîäøèïíèêàõ 5. Ñâåðõó ðîòîð
çàêðûò êîæóõîì 4, ñ òîðöîâ — êðûøêàìè ñ öàïôàìè, êîòîðûå
îïèðàþòñÿ íà ïîäøèïíèêè. Ðîòîð ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå îò
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç  êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó. Øíåê 2  äëÿ
âûâîäà øëàìà, îñåâøåãî íà âíóòðåííèå ñòåíêè ðîòîðà, ïðèâîäèò-
ñÿ âî âðàùåíèå îò ðîòîðà öåíòðèôóãè ÷åðåç ïëàíåòàðíûé ðåäóê-
òîð 1. Ðîòîð ñî øíåêîì, êîæóõ, îïîðû, ïëàíåòàðíûé ðåäóêòîð
ñìîíòèðîâàíû íà ñòàíèíå 7.

Öåíòðèôóãà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñóñïåíçèÿ íà ðàçäå-
ëåíèå ïîñòóïàåò âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü øíåêà  ÷åðåç ïèòàþùóþ
òðóáó, îòêóäà ÷åðåç îêíà îáå÷àéêè øíåêà ïîïàäàåò â ðîòîð. Òâåð-
äûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë
îñàæäàþòñÿ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ðîòîðà è íàïðàâëÿþòñÿ
øíåêîì ê âûãðóçî÷íûì îòâåðñòèÿì, ðàñïîëîæåííûì â óçêîé ÷àñ-

Ðèñ. 10.25. Öåíòðèôóãà ÍÎÃØ-325:

1 — ïëàíåòàðíûé ðåäóêòîð; 2 — øíåê; 3 — ðîòîð; 4 — êîæóõ; 5 — ïîäøèïíèêè;
6 — ïèòàþùàÿ òðóáà; 7 — ñòàíèíà

7
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òè ðîòîðà. Îñàäîê ïîñòóïàåò â ïðèåìíèê. Îñâåòëåííàÿ æèäêîñòü
íàïðàâëÿåòñÿ ê ñëèâíûì îêíàì, ïåðåëèâàåòñÿ ÷åðåç ñëèâíîé áîðò
è âûáðàñûâàåòñÿ èç ðîòîðà â ïðèåìíûé îòñåê êîæóõà öåíòðèôóãè.

Ðåæèì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü èçìåíåíèåì
ñêîðîñòè ïîäà÷è ñóñïåíçèè, ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà, äèàìåòðà
ñëèâíîãî áîðòà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå öåíòðèôóãè ÍÎÃØ-325

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè î÷èñòêå ìàñëà, ò/÷ 2,0
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí–1 2500; 3000; 5500
Îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêà, ìèí–1 16,5; 20; 23,5
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 7
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1512
øèðèíà 1465
âûñîòà 520

Ìàññà, êã 722

10.9. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÌÀÑËÀ
ÍÀ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ ÌÀËÎÉ È ÑÐÅÄÍÅÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ

10.9.1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå îòìå-
÷àåòñÿ èíòåíñèâíûé ðîñò ÷èñëà ìàñëîæèðîâûõ ïðåäïðèÿòèé ìà-
ëîé ìîùíîñòè. Ýòî ïðåæäå âñåãî öåõè ïî ïðîèçâîäñòâó è î÷èñòêå
ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë èç ìàñëè÷íûõ ñåìÿí, êîòîðûå îðãàíèçóþòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòàõ ïðîèçâîäñòâà ïîäñîëíå÷íèêà è äðóãèõ
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð.

Ìàëîòîííàæíûå ïðåäïðèÿòèÿ (öåõè, ïðîèçâîäñòâà), ïåðåðàáà-
òûâàþùèå ìàñëîñåìåíà, ïî ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà òðè ãðóïïû:  ãðóïïà À — äî 30 ò/ñóò;  ãðóïïà Á — äî
15; ãðóïïà Â — äî 5 ò/ñóò. Ðàôèíèðîâàííîå è äåçîäîðèðîâàííîå
ìàñëà ïðîèçâîäÿò òîëüêî ïðåäïðèÿòèÿ ãðóïï À è Á.

Íà ðèñ. 10.26 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà áåçîòõîäíîãî
ìàëîòîííàæíîãî ïðîèçâîäñòâà ìàñëîæèðîâîé ïðîäóêöèè.

Â òàáë. 10.2 ïðèâåäåíû ìàñëè÷íûå êóëüòóðû, èñïîëüçóåìûå
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, à òàêæå  êîìïëåêòû òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ èõ ïåðåðàáîòêè.

Îáùèì äëÿ îòå÷åñòâåííîãî ìàëîòîííàæíîãî ïðîèçâîäñòâà ïîä-
ñîëíå÷íîãî ìàñëà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðåññîâîãî ñïîñîáà
ïðîèçâîäñòâà.

Ðûíîê îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìàëîòîííàæíîãî ïðîèçâîäñòâà ðàñ-
òèòåëüíîãî ìàñëà â Ðîññèè äîâîëüíî øèðîê è ïðåäñòàâëåí êàê
êîìïëåêòíûìè ëèíèÿìè, òàê è îòäåëüíûì íàáîðîì àãðåãàòîâ è
ìàøèí.
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10.2. Ìàñëè÷íîå ñûðüå è îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà

-üëåòèäîâçèîðÏ
-íîòîëàìüòñîí
-äåðïîãîíæàí

îïÿèòÿèðï
òóñ/ò,ìàíåìåñ

ÿàí÷èëñàÌ
àðóòüëóê

ÿèíåëâòñåùóñîÿëäÿèíàâîäóðîáîòêåëïìîK
éèöàðåïîõèêñå÷èãîëîíõåò

5 Ïîäñîëíå÷íèê Õðàíåíèå ìàñëîñåìÿí, ïðîèçâîäñòâî ðàñòèòåëü-
íîãî ìàñëà  è ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà ìàñëà

15 Ïîäñîëíå÷íèê, Õðàíåíèå  ìàñëîñåìÿí, ïðîèçâîäñòâî ðàñòè-
ðàïñ òåëüíîãî ìàñëà,  ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà ìàñëà, õðà-

íåíèå è ðàôèíàöèÿ ìàñëà, ïðîèçâîäñòâî õîçÿé-
ñòâåííîãî ìûëà, î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä

30 Ïîäñîëíå÷íèê, Õðàíåíèå  ìàñëîñåìÿí, ïðîèçâîäñòâî ðàñòè-
ðàïñ, ñîÿ, ëåí, òåëüíîãî ìàñëà,  ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà ìàñëà, õðà-
ãîð÷èöà íåíèå, ðàôèíàöèÿ è äåçîäîðàöèÿ ìàñëà, ïðî-

èçâîäñòâî ìàéîíåçà, áåëêîâîé ïðîäóêöèè è õî-
çÿéñòâåííîãî ìûëà, î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä

10.9.2. ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ËÈÍÈÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ÌÀÑËÀ

Ëèíèÿ ËÌ-1 (ÎÀÎ «Ïåíçìàø», ã. Ïåíçà), ôèðìû «Âîñõîä»
(ã. Ñàðàòîâ), à òàêæå ëèíèÿ ÎÂÎÐ-450 (ÇÀÎ «Æàñêî», ã. Âîëãî-
ãðàä) ðàáîòàþò ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ñåìÿí
ïîäñîëíå÷íèêà. Â ñîñòàâ ëèíèé âõîäÿò: ñòàíöèÿ óïðàâëåíèÿ, ïðè-
åìíûé áóíêåð, øíåêîâûå òðàíñïîðòåðû, ñåïàðàòîðû äëÿ î÷èñòêè
ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, ðóøèëüíî-âåå÷íûå ìàøèíû, âàëüöîâûå
ñòàíêè, æàðîâíè, çååðíûé ìàñëîïðåññ, óçåë ïåðåêà÷êè ìàñëà, ìàñ-
ëîôèëüòð, áàêè äëÿ îòñòîÿ ìàñëà, öèêëîí,  ýñòàêàäà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ëèíèè ËÌ-1 ïî ïðîèçâîäñòâó
ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà,
(êã/÷), ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà, ìèí–1:

20 500
16,5 360

Îñòàòî÷íàÿ ìàñëè÷íîñòü æìûõà, % 10…12
(ïðè âëàæíîñòè 7%)
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 59,5
Íîìèíàëüíûå ïàðàìåòðû ïèòàþùåé ñåòè:

íàïðÿæåíèå, Â 380
÷àñòîòà òîêà, Ãö 50
÷èñëî ôàç 3

Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, ì2, íå áîëåå 42
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà îáîðóäîâàíèÿ, ì 3,6
Ìàññà, ò 4,6

Ñåïàðàòîð äëÿ î÷èñòêè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà, êã/÷ Äî 500
Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè, %, íå ìåíåå 60
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×àñòîòà âðàùåíèÿ ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà, ìèí—1 462
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ìì 10 ± 0,5
Óãîë íàêëîíà ñèò, ãðàä. 8
×èñëî ñèò, øò. 2
Ðàçìåðû ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ñèò, ìì 400 × 800
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 4,1
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:  

äëèíà 1600
øèðèíà 880
âûñîòà 1730

Ìàññà, êã 380

Ìàøèíà ðóøèëüíî-âåå÷íàÿ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷- Äî 500
íèêà, êã/÷
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 3,7
Äèàìåòð áàðàáàíà ðóøêè, ìì 415
×èñëî áè÷åâûõ ïëàíîê, øò. 8
×àñòîòà âðàùåíèÿ áè÷åâîãî áàðàáàíà, ìèí–1 833; 1000; 1200
×àñòîòà êîëåáàíèé ãðîõîòà ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 392
áè÷åâîãî áàðàáàíà 1000 ìèí–1, êîëåáàíèé â ìèíóòó
×èñëî óñòàíîâëåííûõ ðåøåò, øò. 2
Äèàìåòð îòâåðñòèé ðåøåò, ìì:  

ïåðâàÿ î÷èñòêà 3,2
âòîðàÿ î÷èñòêà 6,0

Òèï âåíòèëÿòîðà Öåíòðîáåæíûé
Ïîäà÷à âåíòèëÿòîðà, ì3/÷ 2500
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:  

äëèíà 2200
øèðèíà 900
âûñîòà 1640

Ìàññà, êã 550

Ìàñëîïðåññ çååðíûé

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà,
(êã/÷), ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ øíåêîâîãî
âàëà, ìèí–1:  

20 400
16,5 360

Îñòàòî÷íàÿ ìàñëè÷íîñòü æìûõà, % 10…12
(ïðè âëàæíîñòè 7%)
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 11
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:  

äëèíà 2100
øèðèíà 1700
âûñîòà 1200

Ìàññà, êã 810

Ìàñëîôèëüòð

×èñëî ôèëüòðóþùèõ êàìåð, øò. 18
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîé êàìåðû, ë/ìèí 0,2
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 3
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:  
äëèíà 1400
øèðèíà 700
âûñîòà 1800

Ìàññà, êã 604

Æàðîâíÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ
Òåìïåðàòóðà ìÿòêè ïðè âûõîäå èç æàðîâíè, °Ñ 80...90
×èñëî øíåêîâ, øò. 2
×àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêîâ, ìèí–1 17,75; 35,5
Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà, ì2 1,38
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò:  

ïðèâîäà øíåêîâ 1,5
íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 28,8

×èñëî íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, øò. 18
Ìîùíîñòü íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êÂò:  

ïåðâàÿ ñòóïåíü 19,2
âòîðàÿ ñòóïåíü 28,8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:  
äëèíà 2540
øèðèíà 680
âûñîòà 930

Ìàññà, êã 300

Ñòàíîê âàëüöîâûé
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷- Äî 500
íèêà, êã/÷
×àñòîòà âðàùåíèÿ ïèòàòåëüíîãî âàëèêà, ìèí–1 100
Äèàìåòð ïèòàòåëüíîãî âàëèêà, ìì 50
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðàçìîëüíûõ âàëêîâ, ìèí–1 360
Äèàìåòð ðàçìîëüíûõ âàëêîâ, ìì 216
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 3
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:  

äëèíà 1100
øèðèíà 670
âûñîòà 1220

Ìàññà, êã 300

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìïëåêñà ïî ïðîèçâîäñòâó
ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà ôèðìû «Âîñõîä» (ã. Ñàðàòîâ)

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷ 420
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 40
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì Îïðåäåëÿþòñÿ

ïðè ìîíòàæå
Ìàññà, êã 11000

Ôóíêöèîíàëüíûé ñîñòàâ

1. Ñåïàðàòîð Å8-ÌÑÁ, øò. 1
2. Ìàøèíà ðóøèëüíî-âåå÷íàÿ Å8-ÌÐÂ, øò. 1
3. Ñòàíîê ìàëûé âàëüöîâûé Á6-ÌÂÑ, øò. 1
4. Æàðîâíÿ ïàðîâàÿ Å8-ÌÆÁ, øò. 1
5. Ïðåññ øíåêîâûé çååðíûé Å8-ÏØÌ, øò. 1
6. Ôèëüòð Å8-ÌÔÂ, øò. 1
7. Íàñîñ ÍÖ-12-10, øò. 2
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Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà ìîù-
íîñòüþ ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà 4500 êã/ñóò âûïóñêàåòñÿ ÇÀÎ
«ÎÍÈÊÑ-ÀÃÀÒ» (ã. Âîëãîäîíñê, Ðîñòîâñêàÿ îáë.). Ãëóáîêèé îò-
æèì ìàñëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî â îäíî- è äâóõøíåêî-
âûõ ïðåññ-ýêñòðóäåðàõ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé âûõîä ãîòîâîãî
ïðîäóêòà (41...42 % ïðè èñõîäíîé ìàñëè÷íîcòè ñûðüÿ 47...49 %).
Íà òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ìîæíî ïåðåðàáàòûâàòü òàêæå ñåìåíà
ðàïñà, ñîè è ãîð÷èöû. Îáñëóæèâàþò ëèíèþ øåñòü ÷åëîâåê. Â ñî-
ñòàâ îáîðóäîâàíèÿ  âõîäÿò: ïðèåìíûé áóíêåð, íîðèè-ïîäúåìíèêè,
áóíêåð âìåñòèìîñòüþ 25 ì3, äîçàòîð, ñåïàðàòîðû ñ ìàãíèòíîé ëî-
âóøêîé, óñòàíîâêà äëÿ îáðóøèâàíèÿ ñåìÿí, ýêñòðóäåðû ïåðâè÷-
íîãî îòæèìà, ðàçäàòî÷íûé øíåê, òðàíñïîðòåð äëÿ óäàëåíèÿ ãðà-
íóë, ïðåññû îêîí÷àòåëüíîãî îòæèìà, áàê-íàêîïèòåëü, íàñîñíàÿ
óñòàíîâêà, ôèëüòð, áàê-îòñòîéíèê.

Äâóõøíåêîâûé ýêñòðóäåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìàñëà
èç ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà è îäíîâðåìåííîãî èçãîòîâëåíèÿ êîðìî-
âûõ ãðàíóë èç æìûõîâîé ìàññû. Ñîñòîèò èç äâóõ ïàðàëëåëüíî ðàñ-
ïîëîæåííûõ øíåêîâ ñ íàñàäêàìè, ðàçìåùåííûìè â ñåêöèîííîì
êîðïóñå, îñíàùåííîì ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè äëÿ
ðàçîãðåâà ñûðüÿ, à òàêæå êîæóõà, çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà, ýëåêòðî-
ïðèâîäà, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì è íàãðåâîì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ëèíèè ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà
ôèðìû «ÎÍÈÊÑ-ÀÃÀÒ»

Äâóõøíåêîâûé ýêñòðóäåð

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷- 150
íèêà, êã/÷
Âëàæíîñòü ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, % 7,5...9,0
Îñòàòî÷íàÿ ìàñëè÷íîñòü, % Íå áîëåå 15...20
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 7,5
×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëîâ, ìèí–1 70
Òåìïåðàòóðà ïðîãðåâà êîðïóñà ýêñòðóäåðà, °Ñ Äî 150
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ íàãðåâàòåëÿìè, êÂò 7,4
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 380
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 915 × 2060 × 1080
Ìàññà,êã 550

Óñòàíîâêà äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îòæèìà ìàñëà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ðåæèìå ôîðïðåññîâàíèÿ 10...30 (8...11)
ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà (ò/ñóò) ïðè ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà 37(30) ìèí–1

Ìàñëè÷íîñòü æìûõà ïðè îòæèìå ìàñëà èç ñåìÿí 20...24 (18...20)
ïîäñîëíå÷íèêà (%) ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
øíåêîâîãî âàëà 37 (30) ìèí–1

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ðåæèìå îêîí÷àòåëü- 8...10 (5...7,5)
íîãî ïðåññîâàíèÿ  ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà (ò/ñóò)
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà 11...15
(7...11) ìèí–1

Ìàñëè÷íîñòü æìûõà ïðè îòæèìå ìàñëà èç ôîðïðåñ- 10...12 (9...10)
ñîâîé êðóïêè ïîäñîëíå÷íèêà (%) ïðè ÷àñòîòå âðàùå-
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íèÿ øíåêîâîãî âàëà 11...15 (7...11) ìèí–1

Òèï çååðíîé êàìåðû ×åòûðåõ-
ñåêöèîííàÿ

áåññòóïåí÷àòàÿ
Çàçîðû çååðíûõ ïëàíîê (â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà 1,0; 0,75; 0,5
ðàáîòû è ìàñëè÷íîñòè ïåðåðàáàòûâàåìîãî ìàòå-
ðèàëà), ìì
Ðàçìåðû çååðíûõ ïëàíîê, ìì 187 × 9 × 19
Òîëùèíà ðàêóøêè, ìì 3...10
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 11
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 2490 × 1700 × 1030
Ìàññà, êã Íå áîëåå 1500

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ ðîññèéñêèå èçãîòîâèòåëè ïðîèçâîäÿò
åùå ðÿä êîìïëåêòíûõ óñòàíîâîê è ëèíèé ïî ïðîèçâîäñòâó ðàñòè-
òåëüíîãî ìàñëà,  îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîòîðûõ ïðèâåäå-
íû â òàáëèöå 10.3.

10.9.3. ÎÒÄÅËÜÍÛÅ ÂÈÄÛ ÀÃÐÅÃÀÒÎÂ È ÌÀØÈÍ
ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÌÀÑËÀ

Ñåïàðàòîð ìàðêè  Á6-ÌÑÀ-1 «ÝËÏÌÀØ» (ã. Ñàðàòîâ) ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 1000 êã/÷ (ðèñ. 10.27) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ î÷èñòêè
ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà îò ïðèìåñåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ðàçìåðàìè è
àýðîäèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, à òàêæå äëÿ îòäåëåíèÿ ôåððîìàã-
íèòíûõ ïðèìåñåé.

Ìàñëîñåìåíà î÷èùàþòñÿ îò ïðèìåñåé â ñèòîâîì êîðïóñå, ïðî-
õîäÿ ÷åðåç ÷åòûðå ñèòà, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â êîëåáàòåëüíîå äâè-
æåíèå ýêñöåíòðèêîâûì âàëîì. Ïðèìåñè, îòñàñûâàåìûå âåíòèëÿ-
òîðîì, ñîáèðàþòñÿ â îñàäî÷íûõ êàìåðàõ. Â íèæíåé ÷àñòè ñåïàðà-
òîðà óñòàíîâëåí ìàãíèòîóëîâèòåëü äëÿ âûäåëåíèÿ ìåòàëëîìàãíèò-

Ðèñ. 10.27. Ñåïàðàòîð Á6-ÌÑÀ-1:

1 — âåíòèëÿòîð; 2 — êàìåðà; 3 — ñèòîâîé êîðïóñ; 4 — íàáîð ìàãíèòîâ; 5 — ýêñöåíòðèêîâûé
âàë è ïðèâîä
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íûõ ïðèìåñåé èç âûõîäÿùèõ ñåìÿí. Âåíòèëÿòîðû è ýêñöåíòðèêî-
âûé âàë èìåþò îáùèé ïðèâîä.

Ìàãíèòíàÿ êîëîíêà ÁÊÌÀ2.300À, âûïóñêàåìàÿ ÏÎ «Ðîñïðîä-
ìàø» (ã. Ìîñêâà), ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòäåëåíèÿ êàìíåé è ôåððî-
ìàãíèòíûõ ïðèìåñåé ïðè ïðîèçâîäñòâå ìàñëà. Êîíñòðóêöèÿ ñî-
ñòîèò èç ñòàíèíû, ðåãóëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, íàïðàâëÿþùèõ ïðî-
äóêòà è íàáîðà ìàãíèòîâ (ðèñ. 10.28). Â âåðõíåé ÷àñòè ñòàíèíû
èìåþòñÿ äâà ïðîåìà — äëÿ ïîäâîäà î÷èùàåìîãî ïðîäóêòà è àñïè-
ðàöèè; â íèæíåé ÷àñòè ñäåëàí ïðîåì äëÿ âûõîäà î÷èùåííîãî ïðî-
äóêòà. Ñûðüå ïîñòóïàåò â ïðèåìíîå óñòðîéñòâî, ñàìîòåêîì ïðîõî-
äèò ïî íàáîðó ìàãíèòîâ â âåðõíåé åãî ÷àñòè, ïðè ýòîì î÷èùàåìûé
ïðîäóêò ïðîñûïàåòñÿ ìèìî ìàãíèòîâ, à ìåòàëëîìàãíèòíûå ïðèìå-
ñè ïðèòÿãèâàþòñÿ ê íèì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàãíèòíîé êîëîíêè ÁÊÌÀ2.300À

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 24
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 424 × 332 × 555
Ìàññà, êã 23

Ðóøèëüíî-âåå÷íûå ìàøèíû Å8-ÌÐÂ («ÝËÏÌÀØ» ìàðêè ÌÐ,
«Ïåíçìàø» è äð.) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðóøèâàíèÿ ñåìÿí, ñîðòè-
ðîâêè èõ ñ âûäåëåíèåì ÿäåð è ëóçãè.

Ðóøèëüíî-âåå÷íàÿ ìàøèíà Å8-ÌÐÂ (ðèñ. 10.29) ñîñòîèò èç ïè-
òàòåëÿ, ðóøêè è ãðîõîòà ñ ïðèâîäîì. Ñåìåíà, ïðîéäÿ ïèòàòåëü,
ïîñòóïàþò â ðóøêó. Âðàùàþùèìèñÿ áè÷àìè îíè îòáðàñûâàþòñÿ
íà ðèôëåíóþ ïîâåðõíîñòü äåêè. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ óäà-
ðîâ áè÷åé, óäàðîâ è òðåíèÿ ñåìÿí î äåêè îáîëî÷êè ñåìÿí ðàçðóøà-
þòñÿ. Ðóøàíêà ïîñòóïàåò íà ðåøåòà ãðîõîòà, ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåé-
ñòâèþ âîçäóøíîãî ïîòîêà è ðàçäåëÿåòñÿ íà ëóçãó è ÿäðà.

Ðèñ. 10.28. Ìàãíèòíàÿ êîëîíêà ÁÊÌÀ2.300À:

1 — êëàïàí; 2 — ñòàíèíà; 3 — ðåãóëèðóþùåå óñòðîéñòâî; 4 — íàïðàâëÿþùèå; 5 — ìàãíèòû
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ðóøèëüíî-âåå÷íîé ìàøèíû Å8-ÌÐÂ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷, íå ìåíåå 1000
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò, íå áîëåå 3,7
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 1185 × 1150 × 1760
Ìàññà, êã 880

×åòûðåõâàëüöîâûé ñòàíîê Á6-ÌÂÑ (ã. Ñàðàòîâ) ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 800 êã/÷ è âàëüöîâûé ñòàíîê Ì8-ÆÂ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
ïî ñåìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà 500 êã/÷ ôèðìû «ÀËÈÌÅÍÒÀÐ-
ÌÀØ» (Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà, Êèøèíåâ) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èç-
ìåëü÷åíèÿ ñåìÿí è ÿäåð. Â çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìîé ñòåïåíè
èçìåëü÷åíèÿ çàçîð ìåæäó âàëüöàìè àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåòñÿ çà
ñ÷åò äåôîðìàöèè ïðóæèí ñæàòèÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàëüöîâîãî ñòàíêà Ì8-ÆÂ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî  ñåìåíàì ïîäñîëíå÷- 500
íèêà, êã/÷
×èñëî âàëüöîâ, øò.  2
Ñîäåðæàíèå èçìåëü÷åííîé äî 1 ìì ôðàêöèè     60
ïðîäóêòà, %
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò    4,0
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì   1140 × 844 × 734
Ìàññà,  êã 485

Ïàðîâàÿ ÷àííàÿ æàðîâíÿ ìàðêè Å8-ÌÆÁ («ÝËÏÌÀØ», ã. Ñà-
ðàòîâ) ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 1000 êã/÷ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óëó÷øå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìÿòêè, ïîëó÷åííîé íà âàëüöî-
âûõ ñòàíêàõ.

Ìàñëîîòæèìíûå øíåêîâûå ïðåññû ìàðîê ÌÏØ-30 è ÌÏØ-60
èñïîëüçóþò íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè  (ïî ñõå-
ìå îäíîêðàòíîãî ïðåññîâàíèÿ).

Ðèñ. 10.29. Ðóøèëüíî-âåå÷íàÿ ìàøèíà Å8-ÌÐÂ:

1 — ïèòàòåëü; 2 — ðóøêà; 3 — ãðîõîò; 4 — ïðèâîä; 5 — âåíòèëÿòîð; 6 — ðàìà
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Äàâëåíèå, ðàçâèâàåìîå øíåêîâûì ïðåññîì, äîëæíî äîñòèãàòü
30 ÌÏà, ñòåïåíü ñæàòèÿ ìåçãè 2,8...4,4 ðàçà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïðåññîâàíèÿ 78...225 ñ â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðåññà.

Ïðåññ äëÿ îòæèìà ìàñëà Ì8-ÌÏØ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 10…
15 ò/ñóò âûïóñêàåò ôèðìà «ÀËÈÌÅÍÒÀÐÌÀØ». Îñíîâíûå óçëû
ïðåññà: ñòàíèíà, çååðíàÿ êàìåðà, øíåêîâûé âàë, ïðèâîä.

Ïðåññ-ýêñòðóäåðû òèïà ÝÊ-75/1200 èëè ÝÊ-85/1500 ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 150…175 êã/÷ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà ïðèìåíÿþò äëÿ
èçâëå÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî îáðóøèâà-
íèÿ ñåìÿí.

Øíåêîâûé ìàñëîïðåññ ÌÏ-150 (ÎÀÎ «Ïåíçìàø») ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïåðåðàáîòêè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà ïî òåõíîëîãèè, èñêëþ-
÷àþùåé ïðîöåññû îáðóøèâàíèÿ, èçìåëü÷åíèÿ, ïðîæàðèâàíèÿ è
ñâÿçàííûå ñ íèìè ìåæîïåðàöèîííîå òðàíñïîðòèðîâàíèå, îí çàíè-
ìàåò íåáîëüøóþ ïëîùàäü (âñåãî 10 ì2), îáñëóæèâàåò ïðåññ âñåãî
îäèí ðàáî÷èé. Ìàñëîïðåññ îáîðóäîâàí ìàãíèòíûì ñåïàðàòîðîì
äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç ñåìÿí ìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé.

Äâóõøíåêîâûé ïðåññ-ýêñòðóäåð ÏÏÐÌ-18,5/380-210 (ôèðìà
«ÐÎÑÑ», Óêðàèíà) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîãî
ìàñëà èç ñûðûõ ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð (ïîäñîëíå÷íèêà, êóêó-
ðóçû, ðàïñà, ñîè, ãîð÷èöû è äð.) áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè
ñûðüÿ. Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïðåññà — ñïîñîáíîñòü èçâëå-
êàòü ìàñëî èç íåî÷èùåííûõ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà. Ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ ýêñòðóäåðà çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåëü÷åíèè è ïðåññîâàíèè ìàñ-
ëè÷íûõ êóëüòóð äâóìÿ øíåêàìè ñ óìåíüøàþùèìñÿ øàãîì. Ñåìåíà
ðàçìàëûâàþòñÿ è íàãðåâàþòñÿ äî 150 °Ñ âíóòðè øíåêîâûõ êàìåð.
Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ äâóõøíåêîâîé ñàìîî÷èùàþùåéñÿ ñèñ-
òåìû ïðè çàäàííûõ ãàáàðèòàõ è ìîùíîñòè ïðèâîäà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïðåññ-ýêñòðóäåðà çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü îäíîøíåêîâûõ ïðåññîâ. Åãî õàðàêòåðíàÿ îñîáåí-
íîñòü — ñîâìåùåíèå â îäíîì àãðåãàòå îïåðàöèé óñòðàíåíèÿ ìå-
òàëëîïðèìåñåé, èçìåëü÷åíèÿ è òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ñåìÿí.

Â ýêñòðóäåðå ìÿòêà íàãðåâàåòñÿ â çîíå çååðíûõ êàìåð â ìîìåíò
èçâëå÷åíèÿ ìàñëà ñ ïîìîùüþ ÒÝÍîâ, ðàçìåùåííûõ âíóòðè âàëà,
÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âûõîäà ìàñëà. Êðîìå òîãî, ïðåññ-ýê-
ñòðóäåð ìîæåò áûòü îñíàùåí çååðíûìè êàìåðàìè òðåõ òèïîâ: ñ
ôðåçåðîâàííûìè çàçîðàìè (0,35…0,45 ìì), ñ íàáîðíûìè ïëàíêà-
ìè (0,1…0,3 ìì), ñîñòàâíàÿ (îäíà ÷àñòü âûïîëíåíà ñ ôðåçåðîâàí-
íûìè çàçîðàìè, äðóãàÿ èç íàáîðíûõ ïëàíîê).

Ïðåññ-ýêñòðóäåð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñåìåíà çàãðó-
æàþò â áóíêåð, îòêóäà îíè ñàìîòåêîì ïîñòóïàþò íà øíåêè. Ñûðüå
çàõâàòûâàåòñÿ íàñàäêàìè øíåêîâ ñ ìàêñèìàëüíûì øàãîì è íà-
ïðàâëÿåòñÿ â ýêñòðóäåð. Ïî õîäó äâèæåíèÿ øàã øíåêîâ óìåíüøà-
åòñÿ, âûæèìàÿ ìàñëî, à ñåìåíà äîïîëíèòåëüíî äðîáÿòñÿ è ðàñòè-
ðàþòñÿ ãðóïïàìè êóëà÷êîâ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò íàãðåâ ìåçãè
âñòðîåííûìè ÒÝÍàìè.
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Â ñëåäóþùåé çîíå ýêñòðóäåðà ìàññà ïðåññóåòñÿ â çååðíîé êîð-
çèíå (êàìåðå ñ ïðîðåçÿìè äëÿ îòâîäà ìàñëà). Îòæàòàÿ ìàññà âûõî-
äèò ÷åðåç ìàòðèöó, ïðè ýòîì æìûõ íàðåçàåòñÿ ïëàñòèíêàìè (÷èï-
ñàìè). Ïîëó÷åííîå ìàñëî ñòåêàåò â íàêîïèòåëüíûé áàê, â êîòîðîì
îíî ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùàåòñÿ îò ãðóáûõ ïðèìåñåé (îòñòàèâàíèå).
Ïîëó÷àåìûé ïðè ýòîì æìûõ áîãàò áåëêîì è íàðÿäó ñ äðóãèìè
ïðîäóêòàìè ïåðåðàáîòêè ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ öåí-
íîé è äîðîãîñòîÿùåé êîìáèêîðìîâîé äîáàâêîé.

Óíèâåðñàëüíûé äâóõøíåêîâûé ïðåññ ìàðêè ÓÏÌ-1 ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 200 êã/÷ (ôèðìà «Ëó÷», ã. Áåëãîðîä) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðîèçâîäñòâà íåðàôèíèðîâàííîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà è æìûõà
èç ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, ëüíà, êîíîïëè ìåòîäîì õîëîäíîãî ïðåñ-
ñîâàíèÿ â íåáîëüøèõ îáúåìàõ.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà íà óñòàíîâêå ÓÏÌ-1
èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíèòåëüíîé ïîäãîòîâêå ñåìÿí:
î÷èñòêå, îáðóøèâàíèè, ïëþùåíèè, îáæàðèâàíèè. Ñóøêó ñåìÿí
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðè ïîìîùè çåðíîñóøèëîê.

Äâóõøíåêîâûé ïðåññ-ýêñòðóäåð ïåðâè÷íîãî îòæèìà ìàñëà
ÓÌÌÏ-1Ì.50 èç ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, ðàïñà, êîíîïëè, ãîð÷èöû
è äðóãèõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð âûïóñêàåòñÿ ýòîé æå ôèðìîé è ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè áîëåå êðóïíîãî ïðîèçâîäñòâà. Îñíîâ-
íûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåññîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 10.4.

10.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåññîâ äëÿ îòæèìà ìàñëà

üëåòàçàêîÏ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñå- 1000 130 …150 210 200 330
ìåíàì ïîäñîëíå÷íèêà,  êã/÷   

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü  êÂò  11 7,5 18,5 11 18,5

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå,Â 380 380 380 380 380

Âûõîä ìàñëà (%) ïðè ñîäåð- 42 40 36…38 40 42
æàíèè ìàñëà â ñåìåíàõ ïîñîë-
íå÷íèêà 50 %

Îñòàòî÷íàÿ ìàñëÿíèñòîñòü 9 11…12 12...14 15 15…17
æìûõà, %

Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë. — 1 1 1 1
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,   ìì 3380 × 2110 × 1770 × 2200 × 2775 ×

× 1150 × × 615 × × 1010 × × 1050 × × 1200 ×
× 1370 × 1800 × 1500 × 1210 × 1250

Ìàññà, êã 2850 630 600 700 1100
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Ôèëüòð-ïðåññ ÓÎÐÌ-0,55/380-150 äëÿ î÷èñòêè ðàñòèòåëüíîãî
ìàñëà îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, óñòàíîâêó ÓÃÐÌ-20,2/380-200
äëÿ î÷èñòêè ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà îò ôîñôàòèäîâ è áåëêîâûõ âå-
ùåñòâ, óñòàíîâêó ÓÂÐÌ-2,5/380-200 äëÿ âûìîðàæèâàíèÿ ðàñòè-
òåëüíîãî ìàñëà ñ öåëüþ óäàëåíèÿ èç íåãî âîñêîïîäîáíûõ âåùåñòâ,
óñòàíîâêó ÓÄÐÌ-30,2/380-100 äëÿ ðàôèíàöèè è äåçîäîðàöèè ìàñ-
ëà âûïóñêàåò ôèðìà «ÐÎÑÑ» (Óêðàèíà).

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Äëÿ ÷åãî íóæíà ýôôåêòèâíàÿ î÷èñòêà ñå-
ìÿí? 2. Íàçîâèòå ïðèçíàêè äåëèìîñòè ïðèìåñåé, êîòîðûå èñïîëüçóþò â ñåïàðàòî-
ðàõ. 3. Íàðèñóéòå ñõåìû è íàçîâèòå ñèòà, ïðèìåíÿåìûå â ñåïàðàòîðàõ äëÿ î÷èñòêè
ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà. 4. Ðàññêàæèòå îá óñòðîéñòâå àñïèðàöèîííîé ñèñòåìû ñåïà-
ðàòîðà ÇÑÌ. 5. Ñ êàêîé öåëüþ îáðóøèâàþò ñåìåíà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð? 6. Íàçî-
âèòå îñíîâíûå ðàáî÷èå îðãàíû áè÷åâîé ñåìåíîðóøêè. 7. Êàêîâû íàçíà÷åíèå ïè-
òàþùåãî óñòðîéñòâà è ïðèíöèï ðàáîòû áè÷åâîé ñåìåíîðóøêè? 8. Êàêèì îáðàçîì
ðåãóëèðóþò ÷àñòîòó âðàùåíèÿ áè÷åâîãî áàðàáàíà? 9. Êàêèå ñïîñîáû èçìåëü÷åíèÿ
âàì èçâåñòíû è êàêîâ ìåõàíèçì èçìåëü÷åíèÿ íà âàëêàõ? 10. Êàêîâî óñòðîéñòâî
âàëüöîâîãî ñòàíêà ÂÑ-5? 11. Êàê ïðîèñõîäèò ïðîöåññ èçìåëü÷åíèÿ íà ïÿòèâàëêî-
âîì ñòàíêå? 12. Êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóñê âàëüöîâîãî ñòàíêà? 13. Êàê óñòðîåí âàëü-
öîâûé ñòàíîê Á6-ÌÂÀ? 14. Â ÷åì ñóùíîñòü è çíà÷åíèå ïåðèîäîâ âëàãîòåïëîâîé
îáðàáîòêè ìÿòêè? 15. Êàêèå àïïàðàòû ïðèìåíÿþò äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îïåðàöèè
âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè ìÿòêè? 16. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ïðèíöèï ñàìîî÷èñòêè
øíåêîâ â èíàêòèâàòîðå? 17. Êàê îòâîäÿòñÿ ïàðû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ñóøêå ìåçãè
â ÷àíàõ æàðîâíè? 18. Êàêîâ ïðèíöèï ðàáîòû øíåêîâîãî ïðåññà? 19. ×åì ðàçëè÷à-
þòñÿ ïðåññû äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî è îêîí÷àòåëüíîãî ïðåññîâàíèÿ? 20. Íàçîâèòå
îñíîâíûå óçëû øíåêîâîãî ïðåññà. 21. ×òî ñîáîé ïðåäñòàâëÿåò çååðíàÿ ïëàíêà è
êàê èç çååðíûõ ïëàíîê ñîáðàí çååðíûé áàðàáàí? 22. Êàê ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â
øíåêîâîì ïðåññå? 23. Êàê óñòðîåí è ðàáîòàåò ìàñëîïðåññ ÌÏ-68? 24. Êàê óñòðîåí
è ðàáîòàåò ìàñëîïðåññ ÅÒÏ-20? 25. Êàê óñòðîåí è ðàáîòàåò âåðòèêàëüíûé øíåêî-
âûé ýêñòðàêòîð? 26. Êàê óñòðîåí è ðàáîòàåò ëåíòî÷íûé ýêñòðàêòîð? 27. Êàê óñòðî-
åí è ðàáîòàåò ïëåíî÷íûé ïðåäâàðèòåëüíûé äèñòèëëÿòîð ÍÄ-1250? 28. Êàê óñòðîåí
è ðàáîòàåò îêîí÷àòåëüíûé äèñòèëëÿòîð ÍÄ-1250? 29. Êàêèå òåõíîëîãè÷åñêèå çàäà-
÷è ðåøàþòñÿ ïðè îáðàáîòêå øðîòà? 30. Êàê óñòðîåí è ðàáîòàåò ÷àííûé òîñòåð?
31. Êàê óñòðîåí è ðàáîòàåò ìîäåðíèçèðîâàííûé øíåêîâûé èñïàðèòåëü ÍÄ-1250?
32. Êàê óñòðîåíà è ðàáîòàåò äâîéíàÿ ãóùåëîâóøêà? 33. Êàê óñòðîåíà è ðàáîòàåò
öåíòðèôóãà ÍÎÃØ-325?
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11. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ ÏËÎÄÎÂ
È ÎÂÎÙÅÉ

•

11.1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß

Ïðîöåññ ïåðåðàáîòêè ïëîäîâ è îâîùåé ñêëàäûâàåòñÿ èç ñëåäó-
þùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé:

ïîäãîòîâêà ñûðüÿ ê ïåðåðàáîòêå, âêëþ÷àþùàÿ ìîéêó, èíñïåê-
öèþ è ñîðòèðîâàíèå, êàëèáðîâêó,  î÷èñòêó è èçìåëü÷åíèå ñûðüÿ;

ïðåäâàðèòåëüíàÿ òåïëîâàÿ îáðàáîòêà ïîäãîòîâëåííîãî ñûðüÿ;
ïðèãîòîâëåíèå çàëèâêè èëè ñèðîïà;
ôàñîâàíèå ãîòîâîé ïðîäóêöèè, ïàñòåðèçàöèÿ èëè ñòåðèëèçàöèÿ

êîíñåðâîâ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè  ïðèìåíÿåìîå

äëÿ ïåðåðàáîòêè ïëîäîâ è îâîùåé îáîðóäîâàíèå äåëèòñÿ ïî ôóíê-
öèîíàëüíîìó ïðèçíàêó íà ñëåäóþùèå ãðóïïû:

îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîäãîòîâêè ñûðüÿ ê ïåðåðàáîòêå, âêëþ÷àþ-
ùåå îáîðóäîâàíèå äëÿ î÷èñòêè, ñîðòèðîâàíèÿ è ìîéêè ñûðüÿ;

îáîðóäîâàíèå äëÿ äðîáëåíèÿ è èçìåëü÷åíèÿ;
îáîðóäîâàíèå äëÿ âûäåëåíèÿ èç æèäêèõ ãåòåðîãåííûõ ñèñòåì

âçâåøåííûõ òâåðäûõ è êîëëîèäíûõ ÷àñòèö;
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåïëî- è ìàññîîáìåííûõ ïðîöåñ-

ñîâ (áëàíøèðîâàíèå, ðàçâàðèâàíèå, ïîäîãðåâàíèå, âûïàðèâàíèå,
ïàñòåðèçàöèÿ è ñòåðèëèçàöèÿ).

11.2. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÏËÎÄÎÂ
È ÎÂÎÙÅÉ Ê ÎÑÍÎÂÍÛÌ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÌ

ÎÏÅÐÀÖÈßÌ

11.2.1. ÌÎÅ×ÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ

Öåëü ìîéêè ïëîäîâ è îâîùåé — óäàëèòü ñ ïîâåðõíîñòè ñûðüÿ
ìåõàíè÷åñêèå çàãðÿçíåíèÿ, ìèêðîîðãàíèçìû è õèìè÷åñêèå ïðåïà-
ðàòû.

Ìàøèíû äëÿ ìîéêè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ êëàññèôèöèðóþò: â çà-
âèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðîöåññà (íåïðåðûâíî è ïåðèîäè÷åñêè
äåéñòâóþùèå); ïî òèïó óñòðîéñòâ, ïåðåìåùàþùèõ îòìûâàåìûå
îáúåêòû (ëèíåéíûå è áàðàáàííûå); ïî ñïîñîáó âîçäåéñòâèÿ ìîþ-
ùåé ñðåäû (øïðèöåâûå, îòìî÷íûå è îòìî÷íî-øïðèöåâûå).
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Èç ìíîãîîáðàçèÿ ìîå÷íûõ ìàøèí íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîëó÷èëè ëîïàñòíûå, ëåíòî÷íûå, áàðàáàííûå, âèáðàöèîííûå,
êîìáèíèðîâàííûå, ýëåâàòîðíûå, ùåòî÷íûå è äð. Âûáîð ìîå÷íîé
ìàøèíû îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèìè è ïðî÷íîñòíû-
ìè ñâîéñòâàìè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, à òàêæå õàðàêòåðîì è êîëè-
÷åñòâîì çàãðÿçíåíèé íà ïîâåðõíîñòè. Ìîéêó ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ
ïðîèçâîäÿò ïîãðóæåíèåì â âîäó (îòìî÷êà), îïîëàñêèâàíèåì ñòðó-
ÿìè âîäû èç íàñàäîê, ùåòî÷íûìè óñòðîéñòâàìè, àêòèâíûì ïåðå-
ìåøèâàíèåì. Â áîëüøèíñòâå ìîå÷íûõ ìàøèí ïðèìåíÿþò êîìáè-
íàöèþ ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ ìîéêè.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññà ìîéêè ïðè îïòèìàëüíîé òåìïåðà-
òóðå ìîþùåãî ðàñòâîðà âîçìîæíà ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ýô-
ôåêòèâíûõ ìîþùèõ ðàñòâîðîâ ëèáî òóðáóëèçàöèè ìîþùåãî ðà-
ñòâîðà ó çàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòåé. Äâèæåíèå ìîþùåãî ðàñòâî-
ðà ó îòìûâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé îêàçûâàåò ìåõàíè÷åñêèé ðàçðóøà-
þùèé ýôôåêò íà çàãðÿçíåíèÿ è óñêîðÿåò ôèçèêî-õèìè÷åñêîå
âçàèìîäåéñòâèå. Îíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè: òóðáó-
ëèçàöèåé ìîþùåãî ðàñòâîðà âîçäóøíûì áàðáîòèðîâàíèåì èëè çà-
òîïëåííûìè ñòðóÿìè; ìåõàíè÷åñêèì ïåðåìåøèâàíèåì ìîþùåãî
ðàñòâîðà ëîïàñòÿìè, íàñàäêàìè è ò. ä.; ïðèâåäåíèåì ìîþùåãî ðà-
ñòâîðà â êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ äèíàìè÷åñêèõ âèá-
ðàòîðîâ èëè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé è ò. ä.

Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ ïëîäîâî-îâîùíóþ ïðîäóêöèþ, ïîëó÷èëè ë è í å é í û å
ì î þ ù è å  ì à ø è í û, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìîéêè ðàçëè÷íûõ
îâîùåé è ïëîäîâ êàê ñ ìÿãêîé, òàê è ñ òâåðäîé ñòðóêòóðîé (êðîìå
êîðíåïëîäîâ, äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ îòìî÷êà).

Ëèíåéíûå ìîå÷íûå ìàøèíû ÊÓÌ-1, ÊÓÂ-1, ÊÓÌ  ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ìîéêè ëåãêî ïîâðåæäàåìûõ îâîùåé è ïëîäîâ. Êàæäàÿ ìî-
å÷íàÿ ìàøèíà ñîñòîèò èç âàííû 1 (ðèñ. 11.1), òðàíñïîðòåðíîãî ïî-
ëîòíà 2, äóøåâîãî óñòðîéñòâà 3 è ïðèâîäà 4. Íà êàðêàñå âàííû 1
ñìîíòèðîâàíû âñå óçëû ìîå÷íûõ ìàøèí.

Ðèñ. 11.1. Ëèíåéíàÿ ìîå÷íàÿ ìàøèíà

1 — ìîå÷íàÿ âàííà; 2 — òðàíñïîðòåðíîå ïîëîòíî; 3 — äóøåâîå óñòðîéñòâî; 4 — ïðèâîä
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Ìàøèíû ÊÓÌ-1 è ÊÓÂ-1 ñíàáæåíû íàãíåòàòåëåì âîçäóõà, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò ìûòü îâîùè è ïëîäû êàê ñ ìÿãêîé, òàê è ñ òâåð-
äîé îáîëî÷êîé. Ìàøèíó ÊÓÌ, íå èìåþùóþ íàãíåòàòåëÿ âîçäóõà,
ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðâè÷íîé ìîéêè ñëàáî çàãðÿçíåííûõ îâîùåé è
ïëîäîâ ñ ìÿãêîé ñòðóêòóðîé. Âî âñåõ òðåõ ìàøèíàõ òðàíñïîðòåð-
íûå öåïè, çâåçäî÷êè, ïîäøèïíèêè, íàòÿæíûå óñòðîéñòâà, à â ìî-
å÷íûõ ìàøèíàõ ÊÓÌ-1 è ÊÓÂ-1 è íàãíåòàòåëü âîçäóõà óíèôèöè-
ðîâàíû. Òðàíñïîðòåðíîå ïîëîòíî â ìàøèíå ÊÓÂ-1 âûïîëíåíî èç
äþðàëþìèíèåâûõ ðîëèêîâ äèàìåòðîì 75 ìì.

Ìàøèíû ÊÓÌ-1 è ÊÓÌ óêîìïëåêòîâàíû ðîëèêîâûì è ïëàñ-
òèí÷àòûì òðàíñïîðòåðíûìè ïîëîòíàìè äëÿ ðàáîòû ñ ìåëêèì ïðî-
äóêòîì. Íà ìàøèíó ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíî ëþáîå èç íèõ.

Ïðè ðàáîòå ìàøèí ïëîäû ïîñòóïàþò â ìîå÷íîå ïðîñòðàíñòâî
âàííû íåïðåðûâíî. Äëÿ áîëåå èíòåíñèâíîé ìîéêè çàãðÿçíåííîãî
ïðîäóêòà â ìîå÷íîé âàííå ìàøèí ÊÓÌ-1 è ÊÓÂ-1 ñîçäàåòñÿ áóð-
ëåíèå ïîñðåäñòâîì ïîäâîäèìîãî îò íàãíåòàòåëÿ ñæàòîãî âîçäóõà.

Âûìûòûé ïðîäóêò ïåðåìåùàåòñÿ èç ìîå÷íîãî ïðîñòðàíñòâà íà-
êëîííûì òðàíñïîðòåðîì, â âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîãî (ïåðåä âûãðóç-
êîé) îí îïîëàñêèâàåòñÿ âîäîé èç äóøåâîãî óñòðîéñòâà. Ïðîäóêò
âûãðóæàåòñÿ ÷åðåç ëîòîê, ðåãóëèðóåìûé ïî âûñîòå. Òîëùèíà ñëîÿ
ïðîäóêòà, ïîñòóïàþùåãî íà òðàíñïîðòåðíîå ïîëîòíî, â ìàøèíàõ
ÊÓÌ-1 è ÊÓÌ ðåãóëèðóåòñÿ çàñëîíêîé.

Äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî íàïîëíåíèÿ âàííû âîäîé íà åå áîêî-
âîé ñòåíêå ïðåäóñìîòðåí ïàòðóáîê ñ âåíòèëåì. Âîäà, ïîñòóïàþ-
ùàÿ â âàííó ÷åðåç îïîëàñêèâàþùèé äóø, óäàëÿåòñÿ ÷åðåç ñëèâ-
íóþ ùåëü.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèí âîäó â âàííå ìîæíî ïåðèîäè÷åñêè
îáíîâëÿòü ïóòåì ñëèâà ãðÿçíîé âîäû ÷åðåç ñïóñêíîé êðàí. ×èñòÿò
âàííó ÷åðåç ãðÿçåâîé ëþê è áîêîâûå îêíà. Ïðè îáðàáîòêå ñèëüíî
çàãðÿçíåííûõ îâîùåé è ïëîäîâ ìîæíî óâåëè÷èòü âðåìÿ èõ ïðå-
áûâàíèÿ â çîíå îòìûâêè ïóòåì ïåðèîäè÷åñêèõ îñòàíîâîê òðàíñ-
ïîðòåðà.

Á à ð à á à í í û å  ì î å ÷ í û å  ì à ø è í û  ïî ïðèíöèïó
äåéñòâèÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ëèíåéíûõ ìàøèí.  Ìîéêà â
òàêèõ ìàøèíàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè âðàùåíèè áàðàáàíà ïóòåì èí-
òåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ñûðüÿ è çà ñ÷åò óäàðîâ ïàäàþùåãî ñû-
ðüÿ î ïîâåðõíîñòü âîäû. Ýôôåêòèâíîñòü ìîéêè îïðåäåëÿåòñÿ ñî-
îòíîøåíèåì ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ñûðüå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â áà-
ðàáàíå. Ïðè ìàëîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ áàðàáàíà ñûðüå ðàñïîëàãà-
åòñÿ â åãî íèæíåé ÷àñòè. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
áàðàáàíà óãîë ïîäúåìà ñûðüÿ âîçðàñòàåò (â ãëàäêèõ áàðàáàíàõ) è
÷åì áîëüøå ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, òåì âûøå ïîäúåì, îòðûâ è âûñîòà
ïàäåíèÿ ñûðüÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì óãëà ïîäúåìà ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
öåññà ìîéêè ïîâûøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ëó÷øåãî ïåðåìåøèâàíèÿ è
áîëüøåé âûñîòû ïàäåíèÿ ñûðüÿ. Îäíàêî ïðè çíà÷èòåëüíîé ÷àñ-
òîòå âðàùåíèÿ áàðàáàíà ìîæåò íàñòóïèòü òàêîé ìîìåíò, êîãäà
öåíòðîáåæíàÿ ñèëà ïðåâûñèò ñèëó òÿæåñòè, è ñûðüå â òå÷åíèå
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âñåãî îáîðîòà áóäåò ïðèæàòî ê ñòåíêàì áàðàáàíà, ò. å. ïðîöåññ
ìîéêè áóäåò íàðóøåí.

Áàðàáàí ìîæåò áûòü öèëèíäðè÷åñêèì, êîíè÷åñêèì, ãîðèçîí-
òàëüíûì èëè íàêëîííûì. Íåïðåðûâíîäåéñòâóþùèå ìàøèíû èç-
ãîòîâëÿþò ñ íàêëîííî èëè ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûì áàðàáà-
íîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñûðüå ïðîäâèãàåòñÿ âäîëü áàðàáàíà áëàãîäà-
ðÿ íàêëîíó, âî âòîðîì — ñ ïîìîùüþ ñïèðàëè èëè ñïåöèàëüíûõ
íàñàäîê, ïðèâàðåííûõ ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè áàðàáàíà, åñëè
îí öèëèíäðè÷åñêèé, ëèáî çà ñ÷åò êîíóñíîñòè.

Äëÿ ìîéêè ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ îâîùåé, êîðíåïëîäîâ, êëóá-
íåé êàðòîôåëÿ ïðèìåíÿþò áàðàáàííûå è êóëà÷êîâûå ìîå÷íûå
ìàøèíû. Îíè áîëåå ýíåðãè÷íî îòìûâàþò ñûðüå, ÷åì ìàøèíû
ëèíåéíîãî òèïà, íî ìîéêà â íèõ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâðåæäåíèåì
ïëîäîâ, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ òðåùèíû è ïîòåð-
òîñòè.

Áàðàáàííàÿ ìîå÷íàÿ ìàøèíà À9-ÊÌ-2 (ðèñ. 11.2) ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ìîéêè  ïëîäîâ è îâîùåé ñ òâåðäîé ñòðóêòóðîé (êîðíåïëîäîâ,
ãðóø, ÿáëîê è ò. ä.). Îíà ñîñòîèò èç êàðêàñà 11 ñ óêðåïëåííîé íà
íåì âàííîé 12, êîòîðàÿ ðàçäåëåíà ïåðåãîðîäêîé íà äâå ÷àñòè. Â
êàæäîé ÷àñòè âàííû ðàçìåùåíî ïî áàðàáàíó 2 è 3, êîòîðûå îäèíà-
êîâû ïî äëèíå è äèàìåòðó. Çà áàðàáàíîì 3 ðàñïîëîæåí òðåòèé áà-
ðàáàí 4. Âñå òðè áàðàáàíà ïðèâîäÿòñÿ âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå
îáùèì âàëîì 7.

Ïåðâûå äâà áàðàáàíà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îòìî÷êè è îòäåëåíèÿ
çàãðÿçíåíèé. Íà ïîâåðõíîñòè ýòèõ áàðàáàíîâ èìåþòñÿ ùåëè, ÷åðåç
êîòîðûå ïðîõîäÿò çàãðÿçíåíèÿ è îñàæäàþòñÿ íà äíå âàííû. Çà-
ãðÿçíåíèÿ óäàëÿþòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç ëþê 10. Òðåòèé áàðàáàí
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ÷èñòîâîãî îïîëàñêèâàíèÿ âîäîé, äëÿ ýòîãî îí
ñíàáæåí äóøåâûì óñòðîéñòâîì, à åãî ïîâåðõíîñòü ïåðôîðèðîâàíà.

Ðèñ. 11.2. Áàðàáàííàÿ ìîå÷íàÿ ìàøèíà À9-ÊÌ-2:

1 — ïðèåìíûé ëîòîê; 2, 3, 4 — áàðàáàíû; 5 — ìîòîð-ðåäóêòîð; 6 — öåïíàÿ ïåðåäà÷à; 7 — âàë;
8 — çàïîðíûé ìàãíèòíûé âåíòèëü; 9 — âûãðóçî÷íûé ëîòîê; 10 — ëþê; 11 — êàðêàñ; 12 — âàííà
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Ìàøèíà ïðèâîäèòñÿ îò ìîòîð-ðåäóêòîðà 5 ÷åðåç öåïíóþ ïåðåäà÷ó
6. Âîäà â äóøåâîå óñòðîéñòâî ïîäàåòñÿ ÷åðåç çàïîðíûé ìàãíèòíûé
âåíòèëü 8, ñáëîêèðîâàííûé ñ ïðèâîäíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì. Ñû-
ðüå â ìàøèíó ïîäàåòñÿ ÷åðåç ïðèåìíûé ëîòîê 1, èç íåãî ïîñòóïàåò
â áàðàáàí 2, çàòåì ëîïàñòÿìè ïåðåáðàñûâàåòñÿ ñíà÷àëà â áàðàáàí 3,
à èç íåãî ñïåöèàëüíûì êîâøîì — â áàðàáàí 4. Ïðîìûòîå ñûðüå
âûãðóæàåòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç ëîòîê 9.

Ë î ï à ñ ò í û å  ì î å ÷ í û å  ì à ø è í û  ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ óñòàíîâêè â ïîòî÷íî-ìåõàíèçèðîâàííûõ ëèíèÿõ ïåðåðàáîòêè
îâîùåé, ãäå íåîáõîäèìà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ìîéêà êîðíåïëîäîâ.
Ìàøèíà À9-ÊËÀ-1 ñîñòîèò èç ñòàíèíû 1 (ðèñ. 11.3), ëîïàñòíîãî
âàëà 2, áàðàáàíà 3 è ïðèâîäà 4. Ñòàíèíà âêëþ÷àåò çàãðóçî÷íûé
áóíêåð è òðè îòñåêà: ïåðâè÷íîé ìîéêè, îñíîâíîé ìîéêè è îïîëàñ-
êèâàíèÿ.

Â îïîðå ñòàíèíû ñî ñòîðîíû çàãðóçêè íàõîäèòñÿ æåëîá ñ ëþêîì
äëÿ ñëèâà âîäû è óäàëåíèÿ ãðÿçè ïðè ìîéêå ìàøèíû. Ïðåäâàðè-
òåëüíî âîäó ñëèâàþò ÷åðåç âåíòèëè â êàíàëèçàöèþ, à çàòåì ñ ïî-
ìîùüþ ðû÷àæíîé ñèñòåìû îòêðûâàþò ñëèâíîé ëþê. Â îòñåêå îñ-
íîâíîé ìîéêè íàõîäÿòñÿ äâà ëþêà è âåíòèëü.

Ëîïàñòíîé âàë ïðîõîäèò ÷åðåç âñå òðè îòñåêà ñòàíèíû,
ïåðåìåøèâàÿ, ïåðåìåùàÿ ïðîäóêò èç îäíîãî îòñåêà â äðóãîé è
âûãðóæàÿ åãî ÷åðåç çàãðóçî÷íîå îêíî.

Áàðàáàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðôîðèðîâàííóþ â íèæíåé ÷àñòè
îáå÷àéêó, óñòàíîâëåííóþ â îïîðàõ íà ëîïàñòíîì âàëó ìàøèíû. Îí
ðàñïîëîæåí â îòñåêå îñíîâíîé ìîéêè. ×åðåç îòâåðñòèÿ â íèæíåé
÷àñòè áàðàáàíà ÷àñòèöû ïåñêà è ãðÿçè îñåäàþò íà äíî âàííû. Áà-
ðàáàí çàêðåïëåí äâóìÿ ôèêñàòîðàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìî îòïóñ-
êàòü âî âðåìÿ ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè äëÿ âîçìîæíîñòè ïîâîðîòà
áàðàáàíà.

Ëîïàñòíîé âàë ïðèâîäèòñÿ îò ìîòîð-ðåäóêòîðà è öåïíîé ïåðå-
äà÷è ñ ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì 1,6.

Ðèñ. 11.3. Ëîïàñòíàÿ ìîå÷íàÿ ìàøèíà À9-ÊËÀ-1:

1 — ñòàíèíà; 2 — ëîïàñòíîé âàë; 3 — áàðàáàí; 4 — ïðèâîä
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Âîäà ïîäàåòñÿ â ìàøèíó ÷åðåç êîëëåêòîð ñ çàïîðíûì ìåìáðàí-
íûì âåíòèëåì, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåò âîäó ïðè îñòà-
íîâêå ìàøèíû. Ïîäà÷à âîäû â îòñåê ïåðâè÷íîé ìîéêè è îòñåê
îïîëàñêèâàíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ âåíòèëÿìè. Óðîâåíü âîäû â âàííå
ïîääåðæèâàåòñÿ ïåðåëèâíûì ïàòðóáêîì. Ïðîäóêò çàãðóæàþò â
áóíêåð, èç íåãî îí ëîïàñòÿìè ïåðåãðóæàåòñÿ â îòñåê ïåðâè÷íîé
ìîéêè. Çäåñü ñûðüå ïåðåìåøèâàåòñÿ ëîïàñòÿìè è ïîñðåäñòâîì
âçàèìíîãî òðåíèÿ î÷èùàåòñÿ îò ãðÿçè. ×àñòèöû ãðÿçè îñåäàþò íà
äíî è ïåðèîäè÷åñêè âûâîäÿòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç ñëèâíîé ëþê.

Êîíñòðóêöèÿ ìàøèíû ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ñóõîé
î÷èñòêè êîðíåïëîäîâ îò ãðÿçè. Äëÿ ýòîãî ñëèâíîé ëþê ñëåäóåò îò-
êðûòü ïîëíîñòüþ, à óðîâåíü âîäû â îòñåê ïåðâè÷íîé ìîéêè îãðà-
íè÷èòü äî 0,2 ì. Íåîáõîäèìîñòü ñóõîé î÷èñòêè êîðíåïëîäîâ çàâè-
ñèò îò ñòåïåíè èõ çàãðÿçíåíèÿ.

Ïðîäóêò äàëåå ïåðåãðóæàåòñÿ â öåíòðàëüíûé îòñåê (áàðàáàí), â
êîòîðîì ïðîèñõîäèò îñíîâíàÿ ìîéêà. Ïðèìåñè, ïðîéäÿ ÷åðåç ñåò-
÷àòóþ ÷àñòü áàðàáàíà, îñåäàþò â âàííå ñòàíèíû è âî âðåìÿ ñàíè-
òàðíîé îáðàáîòêè óïëîòíÿþòñÿ. Çàòåì ïðîäóêò ïåðåãðóæàåòñÿ â
îòñåê îïîëàñêèâàíèÿ, à îòòóäà ïîñòóïàåò íà âûãðóçêó.

Â å í ò è ë ÿ ò î ð í û å  ì î å ÷ í û å  ì à ø è í û  ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ìîéêè òîìàòîâ è äðóãîãî ìÿãêîãî ïî êîíñèñòåíöèè ñû-
ðüÿ. Òðè òèïà ìàøèí ìàðêè À9-ÊÌÁ: À9-ÊÌÁ-4, À9-ÊÌÁ-8,
À9-ÊÌÁ-16 ðàçëè÷àþòñÿ øèðèíîé è ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ ðîëè-
êîâîãî êîíâåéåðà.

Îñíîâîé ìàøèíû ñëóæèò âàííà 1 (ðèñ. 11.4), êîòîðàÿ ïðèêðåï-
ëåíà ê äâóì ñïàðåííûì ïîäñòàâêàì: ïåðåäíåé 14 è çàäíåé 10, èçãî-
òîâëåííûì èç óãîëêîâîãî ïðîêàòà. Âàííà ñíàáæåíà ëþêîì 16 äëÿ
óäàëåíèÿ çàãðÿçíåíèé èç âàííû ïðè ñàíèòàðíîé îáðàáîòêå ìàøè-
íû è êëàïàíîì 15 äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî óäàëåíèÿ çàãðÿçíåíèé áåç
îñòàíîâêè ìàøèíû.

Â âàííå óñòàíîâëåíû íàêëîííàÿ ðåøåòêà, ðîëèêîâûé êîíâåé-
åð 3 è âîçäóøíûé áàðáîòåð. Ðîëèêîâûé êîíâåéåð 3 ïðèâîäèòñÿ â
äâèæåíèå îò ìîòîð-ðåäóêòîðà 8 ÷åðåç öåïíóþ ïåðåäà÷ó 6. Â êîíöå
âàííû íà íàêëîííîì ó÷àñòêå íàä ðîëèêîâûì êîíâåéåðîì 3 ðàñïî-
ëîæåíî øïðèöåâàëüíîå óñòðîéñòâî 4 ñ íàñàäêàìè 2 äëÿ ÷èñòîãî
îïîëàñêèâàíèÿ ñûðüÿ. Âîäà â øïðèöåâàëüíîå óñòðîéñòâî 4 ïîäàåò-
ñÿ ÷åðåç çàïîðíûé ìàãíèòíûé âåíòèëü 5, ñáëîêèðîâàííûé ñ ïðè-
âîäîì ìàøèíû è ïðåêðàùàþùèé ïîäà÷ó âîäû â øïðèöåâàëüíîå
óñòðîéñòâî 4 ïðè îñòàíîâêå ìàøèíû.

Ïðè ñàíèòàðíîé îáðàáîòêå ìàøèíû, à òàêæå ïðè ðåìîíòå êîí-
âåéåðà ðîëèêîâûé êîíâåéåð 3 ñ ïîìîùüþ ïîäúåìíèêà 9 ïîâîðà÷è-
âàåòñÿ âîêðóã îñè âåðõíèõ çâåçäî÷åê è âûâîäèòñÿ èç âàííû. Ïðè-
âîä ïîäúåìíèêà ðó÷íîé. Äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà â áàðáîòåð íà çàäíåé
ïîäñòàâêå 10 óñòàíîâëåí âåíòèëÿòîð 12 âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ
èíäèâèäóàëüíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 11. Ê âîçäóøíîìó áàðáîòåðó
âîçäóõ ïîäàåòñÿ ïî âîçäóõîâîäó 13.

Ñûðüå ïîäàþò â âàííó íà íàêëîííóþ ðåøåòêó, ïîä êîòîðîé
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ðàñïîëîæåí áàðáîòåð. Âîñõîäÿùèå ïîòîêè âîçäóõà ïðèâîäÿò ñûðüå
â âàííå â äâèæåíèå, èíòåíñèôèöèðóÿ îòìî÷êó è îòäåëåíèå çàãðÿç-
íåíèé.

Ñ íàêëîííîé ðåøåòêè ñûðüå ïîïàäàåò íà ðîëèêîâûé òðàíñïîð-
òåð 3, ãäå ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ è îòäåëåíèÿ îò íåãî çàãðÿçíåíèé
ïðîäîëæàåòñÿ çà ñ÷åò òðåíèÿ ïëîäîâ ïðè èõ ïîâîðîòå âðàùàþùè-
ìèñÿ ðîëèêàìè êîíâåéåðà. Ñûðüå ïðè âûõîäå èç âàííû ïåðåä ïî-
ñòóïëåíèåì íà ëîòîê 7 îïîëàñêèâàåòñÿ ñòðóÿìè ÷èñòîé âîäû, ïî-
äàâàåìûìè èç íàñàäîê 2 øïðèöåâûõ êîëëåêòîðîâ.

Ìîå÷íî-âñòðÿõèâàþùàÿ ìàøèíà ÊÌÖ (ðèñ. 11.5) ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ìîéêè îâîùåé è ïëîäîâ, à òàêæå äëÿ îõëàæäåíèÿ èõ ïîñëå òåï-
ëîâîé îáðàáîòêè. Îíà ñîñòîèò èç êàðêàñà 1, äóøåâîãî êîëëåêòî-
ðà 6, âàííû 3  è ïðèâîäà 2.

Êàðêàñ âûïîëíåí íà ÷åòûðåõ ñòîéêàõ ñ îïîðíûìè ïëèòàìè. Ê
íåìó íà ÷åòûðåõ øàðíèðíûõ ïîäâåñêàõ ïðèêðåïëåíî ïîä óãëîì 5°
ê ãîðèçîíòó ñèòî 4, ñîâåðøàþùåå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâè-
æåíèå, êîòîðîå ïåðåäàåòñÿ îò êîëåí÷àòîãî âàëà.

Íàä ñèòîì 4 óñòàíîâëåí áóíêåð 5 ñ øèáåðîì äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
êîëè÷åñòâà ïîäàâàåìîãî ïðîäóêòà. Íàä ñèòîì ðàñïîëîæåí òàêæå
äóøåâîé êîëëåêòîð 6 ñ ñîïëàìè, ïîä íèì óñòàíîâëåíà âàííà ñ îò-
âåðñòèåì äëÿ ñëèâà îòðàáîòàííîé âîäû.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìîå÷íûõ ìàøèí ïðèâåäåíû â
òàáë. 11.1.

Ðèñ. 11.4. Ìîå÷íàÿ ìàøèíà òèïà
À9-ÊÌÁ:

1 — âàííà; 2 — íàñàäêè; 3 — ðîëèêîâûé êîíâåé-
åð; 4 — øïðèöåâàëüíîå óñòðîéñòâî; 5 — ìàãíèò-
íûé âåíòèëü; 6 — öåïíàÿ ïåðåäà÷à; 7 — ëîòîê;
8 — ìîòîð-ðåäóêòîð; 9 — ïîäúåìíèê; 10, 14 —
ïîäñòàâêà; 11 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 12 — âåíòè-
ëÿòîð; 13 — âîçäóõîâîä; 15 — êëàïàí; 16 — ëþê
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11.1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ìàøèí äëÿ ìîéêè ïèùåâîãî ðàñòèòåëüíîãî
ñûðüÿ

üºåòàçàŒîˇ 1-´ÓK ÌÓK 2-ÌK-9À 1-À¸K-9À `ÌK-9À ÖÌK

Ïðîèçâîäèòåëü- 10 3 3 3 4 2,0…2,5
íîñòü, ò/÷
Ðàñõîä âîäû, ì3/÷ 10 3 2 2,9 4 2
Ñêîðîñòü òðàíñïîð- 0,174 0,137 — — 0,125 —
òåðà, ì/ñ
Ýëåêòðîäâèãàòåëü:

ìîùíîñòü, êÂò 1,5 1,1 1,1 3 4,0 1,1
÷àñòîòà âðàùåíèÿ, 1420 1420 1430 40 — 950
ìèí–1

×àñòîòà âðàùåíèÿ ðà-
áî÷åãî îðãàíà, ìèí–1 — — 12 25 — —
Ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû, ìì:

äëèíà 3790 3790 3390 4635 4500 1740
øèðèíà 1545 1130 1270 1230 1050 936
âûñîòà 1880 1840 1600 1915 1900 1350

Ìàññà, êã 962 672 840 1100 1050 212

11.2.2. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÈÍÑÏÅÊÖÈÈ, ÊÀËÈÁÐÎÂÀÍÈß
È ÑÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈß

È í ñ ï å ê ö è å é  íàçûâàþò îñìîòð ñûðüÿ ñ îòáðàêîâêîé íå-
ïðèãîäíûõ äëÿ ïåðåðàáîòêè ýêçåìïëÿðîâ: áèòûõ, ãíèëûõ,  íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû ïëîäîâ è ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé. Èíñïåêöèþ,
êàê ïðàâèëî, ïðîâîäÿò âðó÷íóþ íà ëåíòî÷íûõ òðàíñïîðòåðàõ.

Ê à ë è á ð î â à í è å — ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ ïëîäîâ è îâîùåé
íà îäíîðîäíûå ïî ðàçìåðó ïàðòèè. Îíî íåîáõîäèìî äëÿ îáëåã÷å-

Ðèñ. 11.5. Ìîå÷íî-âñòðÿõèâàþùàÿ ìàøèíà ÊÌÖ:
1 — êàðêàñ; 2 — ïðèâîä; 3 — âàííà; 4 — ñèòî; 5 — áóíêåð; 6 — äóøåâîé êîëëåêòîð
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íèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé è ïðîöåññîâ îáðàáîòêè
ñûðüÿ — ÷èñòêè, ðåçêè, òåïëîâîé îáðàáîòêè. Äëÿ êàëèáðîâêè ïðè-
ìåíÿþò ðàçëè÷íûå òèïû êàëèáðîâî÷íûõ ìàøèí: áàðàáàííûå,  ðî-
ëèêîâûå, äèñêîâûå, ðåæå øíåêîâûå, âèáðàöèîííûå, òðîñîâûå.

Ñ î ð ò è ð î â à í è å — ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ ñûðüÿ ïî êà÷åñòâó,
ñòåïåíè çðåëîñòè, îêðàñêå. Èñïîëüçóþò ëåíòî÷íûå òðàíñïîðòåðû.
Ðàáîòó ïðîâîäÿò ïàðàëëåëüíî ñ èíñïåêöèåé.

Èíñïåêöèîííûå ëåíòî÷íûå òðàíñïîðòåðû ñîñòîÿò èç êàðêàñà è
ïðîðåçèíåííîé ëåíòû øèðèíîé 0,6…0,8 ìì, íàòÿíóòîé ìåæäó äâó-
ìÿ áàðàáàíàìè. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåíòû 0,1…1,5 ì/ñ. Èíñïåêòè-
ðóåìûé ïðîäóêò ïîäàþò  â îäèí ñëîé íà ìåäëåííî äâèæóùóþñÿ
ëåíòó èíñïåêöèîííîãî êîíâåéåðà, ãäå åãî îñìàòðèâàåò ðàáî÷èé.
Ïðîäóêò, íå ñîîòâåòñòâóþùèé ñòàíäàðòó, ñíèìàþò ñ ëåíòû.

Íåäîñòàòêîì êîíòðîëÿ  ñ ïîìîùüþ ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà ÿâ-
ëÿåòñÿ íåäîñòóïíîñòü îñìîòðà íèæíåé ÷àñòè ïðîäóêòà.

Ýòîò íåäîñòàòîê èñêëþ÷àåòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ èíñïåêöèè
ðîëèêîâîãî òðàíñïîðòåðà. Ðàáî÷åå ïîëîòíî òàêîãî òðàíñïîðòåðà
ñîñòîèò èç ìåäëåííî âðàùàþùèõñÿ ðîëèêîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïëî-
äû è îâîùè ïîâîðà÷èâàþòñÿ âî âðåìÿ ïðîäâèæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
îñìîòðåòü èõ ñî âñåõ ñòîðîí.

Â íåáîëüøèõ õîçÿéñòâàõ ñîðòèðîâàíèå ïî êà÷åñòâó è ðàçìåðàì
ïðîâîäÿò âðó÷íóþ íà ñòîëàõ ñ áîðòèêàìè, ïðåïÿòñòâóþùèìè ñêà-
òûâàíèþ ñîðòèðóåìûõ îáúåêòîâ.

Ëåíòî÷íûé êàëèáðîâàòåëü (ðèñ. 11.6, à) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî ñìîíòèðîâàííûå ïîä íàêëîíîì ëåíòî÷íûå êîíâåéå-
ðû ñ ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè íà ëåíòå è ñ îòâåðñòèÿìè ðàçíûõ äèà-

Ðèñ. 11.6. Êàëèáðîâî÷íûå óñòðîéñòâà:

à — ëåíòî÷íûé êàëèáðîâàòåëü; á — âèáðàöèîííîå êàëèáðîâî÷íîå óñòðîéñòâî; â, ã — áàðàáàí-
íûå êàëèáðîâî÷íûå óñòðîéñòâà: 1 — ñáîðíûé ëîòîê; 2 — íàêëîííàÿ ïîâåðõíîñòü; 3 — ïåðôî-
ðèðîâàííûå áàðàáàíû; ä — äèñêîâîå êàëèáðîâî÷íîå óñòðîéñòâî: 1 — ïëîäû; 2 — äèñê; 3, 4 —

ðåáðà
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ìåòðîâ (d1, d2, d3).  Ðàáî÷åå ïîëîòíî ñëóæèò äëÿ òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ è ðàçäåëåíèÿ ñûðüÿ íà ôðàêöèè. Ïðîäóêò, ïîïàäàÿ íà ëåíòå
òðàíñïîðòåðà â îòâåðñòèÿ ñâîåãî äèàìåòðà, ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè
ãðóïïû.

Âèáðàöèîííîå êàëèáðîâî÷íîå óñòðîéñòâî (ðèñ. 11.6, á) ïðèìåíÿ-
þò äëÿ êàëèáðîâêè êàðòîôåëÿ è äðóãèõ òâåðäûõ ïëîäîâ.

Áàðàáàííûå êàëèáðîâî÷íûå óñòðîéñòâà (ðèñ. 11.6, â, ã) ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âðàùàþùèåñÿ áàðàáàíû ñ îòâåðñòèÿìè íà ïîâåðõíîñ-
òè. Ïîâåðõíîñòü ðàçäåëåíà íà çîíû ñ îòâåðñòèÿìè âîçðàñòàþùèõ
ðàçìåðîâ è ðàçíîé ôîðìû: êðóãëîé, îâàëüíîé. Ðàçíîâèäíîñòüþ
áàðàáàííûõ êàëèáðîâî÷íûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî
ñìîíòèðîâàííûå  âðàùàþùèåñÿ ïåðôîðèðîâàííûå áàðàáàíû 3,
ìåæäó êîòîðûìè èìååòñÿ ïëîñêàÿ íàêëîííàÿ ïîâåðõíîñòü (óëåé) 2.
Ïëîä ïîïàäàåò â îòâåðñòèå áàðàáàíà è ïàäàåò â ñáîðíûé ëîòîê 1
âíóòðè áàðàáàíà, à çàòåì îòâîäèòñÿ íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó.
Áîëåå êðóïíûå ïëîäû ïîïàäàþò íà ñëåäóþùèé áàðàáàí è ò. ä.

Áàðàáàííûå êàëèáðîâî÷íûå óñòðîéñòâà ïðèìåíÿþò äëÿ ðàçäå-
ëåíèÿ ïî âåëè÷èíå çåðåí çåëåíîãî ãîðîøêà, ïëîäîâ âèøíè, ÷å-
ðåøíè, êëóáíåé êàðòîôåëÿ. Íàïðèìåð, óíèâåðñàëüíóþ êàëèáðî-
âî÷íóþ ìàøèíó À9-ÊÊÁ èñïîëüçóþò äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïî ðàçìåðó
ïëîäîâ è îâîùåé êðóãëîé ôîðìû (ÿáëîê, òîìàòîâ, àáðèêîñîâ è
ò. ä.), ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åå äî 0,833 êã/ñ.

Äèñêîâûå êàëèáðîâî÷íûå óñòðîéñòâà (ðèñ. 11.6, ä) ñîñòîÿò èç
âðàùàþùåãîñÿ êîðïóñíîãî äèñêà 2 è ïðîäîëãîâàòûõ ðåáåð 3 è 4,
ðàñïîëîæåííûõ íàä äèñêîì òàê, ÷òî îáðàçóþò îòâåðñòèÿ ðàçíîãî
äèàìåòðà. Ðàçìåðû îòâåðñòèÿ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü èçìåíåíèåì
ïîëîæåíèÿ ðåáåð íàä ïîâåðõíîñòüþ äèñêà.

Ïëîäû 1, ïîïàäàÿ íà ïîâåðõíîñòü äèñêà ãðàâèòàöèîííî è ïîä
äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû, îáðàçóþùåéñÿ ïðè åãî âðàùåíèè,
âûòàëêèâàþòñÿ â îòâåðñòèÿ ìåæäó ðåáðîì è ïîâåðõíîñòüþ äèñêà.

11.2.3. ÌÀØÈÍÛ ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÏËÎÄÎÂ È ÎÂÎÙÅÉ

Î ÷ è ñ ò ê à  ïèùåâîãî ñûðüÿ — ïðîöåññ óäàëåíèÿ íåñúåäîáíûõ
(êîñòî÷êè, ïëîäîíîæêè) è ìàëîöåííûõ â ïèùåâîì îòíîøåíèè
(êîæèöà) ÷àñòåé îâîùåé è ïëîäîâ. Ýòî íàèáîëåå òðóäîåìêàÿ îïå-
ðàöèÿ â òåõíîëîãèè êîíñåðâèðîâàíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ñóùå-
ñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ î÷èñòêè.

Òåðìè÷åñêèé — êðàòêîâðåìåííàÿ (0,5…1,5 ìèí) îáðàáîòêà ïà-
ðîì ïîä äàâëåíèåì 0,3…0,5 ÌÏà ïðè òåìïåðàòóðå 140…180 °Ñ ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ ïðè âûõîäå èç àïïàðàòà. Òåð-
ìè÷åñêîé îáðàáîòêå ÷àùå ïîäâåðãàþò òîìàòû, ïîìåùàÿ èõ íà
1…2 ìèí â êèïÿùóþ âîäó èëè â òå÷åíèå 10…20 ñ îáðàáàòûâàÿ ïà-
ðîì. Çà ýòî âðåìÿ ïðîãðåâàåòñÿ òîëüêî êîæèöà è ðàñùåïëÿåòñÿ
ïðîòîïåêòèí, ñîåäèíÿþùèé åå ñ ìÿêîòüþ ïëîäà. Íà ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ìîìåíòàëüíóþ î÷èñòêó êàðòîôåëÿ è ëóêà ïðî-
èçâîäÿò îáæèãîì â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä â ñïåöèàëüíûõ ïå-
÷àõ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 1000 °Ñ.
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Õèìè÷åñêèé — îáðàáîòêà êèïÿùèì ùåëî÷íûì ðàñòâîðîì ñ ïî-
ñëåäóþùèì ñìûâàíèåì êîæèöû âîäîé  ïîä äàâëåíèåì 0,6…
0,8 ÌÏà â òå÷åíèå 2…4 ìèí. Õèìè÷åñêèé ìåòîä î÷èñòêè îáåñïå-
÷èâàåò ðàñùåïëåíèå ïðîòîïåêòèíà ùåëî÷àìè. Òàê, ïåðñèêè 20…
30 ñ îáðàáàòûâàþò â 2…3%-íîì ðàñòâîðå ùåëî÷è, ìîðêîâü — â
3…6%-íîì. Çàòåì ïðîäóêò òùàòåëüíî ïðîìûâàþò.

Ìåõàíè÷åñêèé  — óäàëåíèå êîæèöû ïóòåì ñòèðàíèÿ åå àáðà-
çèâíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ïðè íåïðåðûâíîé ïîäà÷å âîäû äëÿ ñìû-
âàíèÿ è óäàëåíèÿ îòõîäîâ. Òàê, äëÿ î÷èñòêè êàðòîôåëÿ è êîðíå-
ïëîäîâ èñïîëüçóþò ìàøèíû, ðàáî÷èå ïîëîñòè êîòîðûõ èìåþò øå-
ðîõîâàòóþ ïîâåðõíîñòü èç àáðàçèâíîé îñíîâû. Îòõîäû óäàëÿþòñÿ
âîäîé, ïîäàâàåìîé ñâåðõó.

Äëÿ ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè ñûðüÿ îò êîæèöû èñïîëüçóþò ìà-
øèíû ïåðèîäè÷åñêîãî è íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, íàïðèìåð ìà-
øèíó Ø12-ÊÎÓ.

Ê ìàøèíàì ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ äèñêîâûå êîð-
íå÷èñòêè ÌÎÊ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé (òàáë. 11.2).

11.2.  Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîðíå÷èñòîê

üºåòàçàŒîˇ

-K˛Ì

521

-K˛Ì

052

053-K˛Ì 004-K˛Ì 0021-K˛Ì

-K˛Ì

3/Õ¸K

Ïðîèçâîäèòåëü- 125 250 350 400 1200 4000
íîñòü, ò/÷
Ìàññà çàãðóæàåìûõ 6…7 11…12 10…12 20…22 20…60 50
êîðíåïëîäîâ, êã
Ãàáàðèòíûå ðàçìå-
ðû, ìì:

äëèíà 455 500 755 720 2150 1350
øèðèíà 375 420 450 645 850 1200
âûñîòà 900 945 785 970 2750 2000

Ìàøèíà ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ òèïà ÌÎÊ (ðèñ. 11.7)  ñîñòî-
èò èç ñòàíèíû 1, ñòîåê 2, ëîïàñòåé 3, ðàáî÷èõ îðãàíîâ  4, èìåþ-
ùèõ êîíè÷åñêóþ ôîðìó, çàãðóçî÷íîé âîðîíêè 8, êðûøêè 9,
ñëèâíîé òðóáû 10, ïðèâîäíîãî âàëà 11, ðåäóêòîðà 12, ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ 13, êîæóõà 14, òðóáû 15 äëÿ ïîäâîäà âîäû. Ðàáî÷àÿ êàìå-
ðà 7  âûïîëíåíà â âèäå ëèòîãî öèëèíäðà è ðàñïîëîæåíà â âåðõíåé
÷àñòè êîðïóñà.

Ìàøèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðåäâàðèòåëüíî âû-
ìûòîå è îòêàëèáðîâàííîå ñûðüå çàñûïàþò îòäåëüíûìè ïîðöèÿ-
ìè ÷åðåç âîðîíêó 8 â êàìåðó 7. Ïðè ðàáîòå ìàøèíû ïðîäóêò â ðå-
çóëüòàòå âðàùåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 4 îòáðàñûâàåòñÿ öåíòðîáåæ-
íîé ñèëîé ê àáðàçèâíîìó ïîêðûòèþ, òðåòñÿ îá íåãî è î÷èùàåòñÿ
îò êîæèöû.

×àñòèöû êîæèöû ñìûâàþòñÿ âîäîé, ïîäàâàåìîé ïî òðóáå 15, è
÷åðåç êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó ðàáî÷èìè îðãàíàìè è êàìåðîé ïî-
ñòóïàþò ê äâóì ëîïàñòÿì 3, ïåðåìåùàþùèì èõ ê ñëèâíîé òðóáå 10.
Î÷èùåííîå ñûðüå  âûãðóæàåòñÿ èç ìàøèíû ÷åðåç âîðîíêó 5, äëÿ
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÷åãî ïðåäâàðèòåëüíî îòâîäÿò ðû÷àã 6, ôèêñèðóþùèé äâåðöó 16 â
çàêðûòîì ïîëîæåíèè ïðè î÷èñòêå.

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà î÷èñòêè ñûðüÿ ïîäà÷à âîäû ïðåêðàùàåòñÿ
è äâåðöà îòêðûâàåòñÿ. ×åðåç îòêðûâøååñÿ â ñòåíêå êàìåðû îêíî
ïëîäû ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû âûáðàñûâàþòñÿ íàðóæó.

Î÷èñòèòåëüíàÿ óñòàíîâêà Ø12-ÊÎÓ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìåõàíè-
÷åñêîé î÷èñòêè ïëîäîâ è îâîùåé îò êîæèöû. Îíà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîðïóñ 5 (ðèñ. 11.8), óñòàíîâëåííûé íà ðàìå 7. Òàì æå ðàç-
ìåùåí ïðèâîä 2, îò êîòîðîãî ïîëó÷àåò âðàùåíèå òàðåëêà 6.

Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà è òàðåëêè èìåþò àáðàçèâíîå
ïîêðûòèå. Íà êîðïóñå óñòàíîâëåí ìåõàíèçì 3 îòêðûâàíèÿ ëþêà.
Ñâåðõó êîðïóñ çàêðûâàåòñÿ êðûøêîé 4, ñíàáæåííîé îòâåðñòèåì

Ðèñ. 11.7. Äèñêîâàÿ ìàøèíà òèïà ÌÎÊ:

1 — ñòàíèíà; 2 — ñòîéêè; 3 — ëîïàñòè; 4 — ðàáî÷èå îðãàíû; 5 — âîðîíêà; 6 — ðû÷àã; 7 —
êàìåðà; 8 — çàãðóçî÷íàÿ âîðîíêà; 9 — êðûøêà; 10 — ñëèâíàÿ òðóáà; 11 — ïðèâîäíîé âàë; 12 —
ðåäóêòîð; 13 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 14 — êîæóõ; 15 — òðóáà äëÿ ïîäâîäà âîäû; 16 — ôèêñèðóþ-

ùàÿ äâåðöà

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



391

äëÿ ïîäà÷è âîäû è ëþêîì äëÿ çàãðóçêè ïðîäóêöèè â ðàáî÷óþ çîíó.
Âðàùàþùèåñÿ äåòàëè ïðèâîäà çàêðûòû  îãðàæäåíèåì 1.

Ïðîäóêò ÷åðåç çàãðóçî÷íûé ëþê êðûøêè 4 ïîïàäàåò íà âðàùà-
þùóþñÿ òàðåëêó 6, êîòîðàÿ îòáðàñûâàåò åãî íà âíóòðåííþþ ïî-
âåðõíîñòü íåïîäâèæíîãî êîðïóñà 5. Ïðè îáêàòûâàíèè ïî àáðà-
çèâíûì ïîâåðõíîñòÿì òàðåëêè 6 è êîðïóñà 5 ñ ïëîäîâ èëè îâî-
ùåé ñ÷èùàåòñÿ êîæóðà. Îäíîâðåìåííî ñ ïëîäàìè  ïîäàåòñÿ âîäà
è ñìûâàåò î÷èñòêè. Ðàñõîä âîäû ðåãóëèðóåòñÿ âåíòèëåì ñ ýëåêò-
ðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì. Ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè î÷è-
ñòêè îòêðûâàåòñÿ ëþê 3 è ïëîäû ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé
ñèëû âûãðóæàþòñÿ èç ìàøèíû. Ïðè ýòîì ïîäà÷à âîäû ïðåêðà-
ùàåòñÿ.

Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò òåðìè÷åñêàÿ î÷èñòêà îâî-
ùåé è ôðóêòîâ îò êîæèöû ñ ïîìîùüþ ïàðîâûõ î÷èñòèòåëåé.

Àãðåãàò À9-ÊËØ/30 (ðèñ. 11.9) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïàðîòåðìè-
÷åñêîé î÷èñòêè îò êîæóðû êàðòîôåëÿ, ìîðêîâè, ñâåêëû è äðóãèõ
êîðíåïëîäîâ. Ìàøèíà ñîñòîèò èç íàêëîííîãî ñäâîåííîãî âèíòî-
âîãî äîçèðîâî÷íîãî êîíâåéåðà 1, êîòîðûé öèêëè÷åñêè ïîäàåò
êëóáíè êàðòîôåëÿ ïîî÷åðåäíî â äâå àâòîêëàâíûå êàìåðû 2, ñíàá-
æåííûå çàòâîðàìè, óïðàâëÿåìûìè ïíåâìîöèëèíäðàìè; íåïðåðûâ-
íîäåéñòâóþùåãî âèíòîâîãî êîíâåéåðà 10 äëÿ ïåðåìåùåíèÿ îáðà-
áîòàííûõ ïàðîì  êëóáíåé, âûãðóæàåìûõ èç àâòîêëàâíûõ êàìåð, ê
íåïðåðûâíîäåéñòâóþùåìó íàêëîííîìó âèíòîâîìó êîíâåéåðó 4,
êîòîðûé ïîäàåò êëóáíè íà ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó; ñòàíèíû 9;

Ðèñ. 11.8. Î÷èñòèòåëüíàÿ óñòàíîâêà Ø12-ÊÎÓ:

1 — îãðàæäåíèå; 2 —  ïðèâîä; 3 — ìåõàíèçì  îòêðûâàíèÿ ëþêà; 4 — êðûøêà; 5 — êîðïóñ;
6 — òàðåëêà ìàøèíû; 7 — ðàìà
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ïàðîâîé êîììóíèêàöèè 3; âîäÿíîé êîììóíèêàöèè 5; êîììóíèêà-
öèè ñæàòîãî âîçäóõà 7; ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 8; ïëîùàäêè 6 äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ.

Àãðåãàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âûìûòûé êàðòîôåëü ïî-
äàåòñÿ íàêëîííûì ñäâîåííûì âèíòîâûì êîíâåéåðîì â îäíó èç àâ-
òîêëàâíûõ êàìåð. Â èñõîäíîì ïîëîæåíèè ïåðåä çàãðóçêîé êàìåðà
îðèåíòèðîâàíà çàãðóçî÷íîé âîðîíêîé âåðòèêàëüíî ââåðõ, ïðè
ýòîì çàòâîð ðàñïîëàãàåòñÿ â êðàéíåì íèæíåì ïîëîæåíèè è îáåñ-

Ðèñ. 11.9. Àãðåãàò À9-ÊËØ/30:

1 — äîçèðîâî÷íûé êîíâåéåð; 2 — àâòîêëàâíûå êàìåðû; 3 — ïàðîâàÿ êîììóíèêàöèÿ; 4, 10 —
âèíòîâûå êîíâåéåðû; 5 — âîäÿíàÿ êîììóíèêàöèÿ; 6 — ïëîùàäêà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ; 7 — êîììó-

íèêàöèÿ ñæàòîãî âîçäóõà; 8 — ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå; 9 — ñòàíèíà
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ïå÷èâàåò ñâîáîäíûé âõîä êëóáíåé âíóòðü êàìåðû. Ïîñëå çàãðóç-
êè çàäàííîé ïîðöèè êàðòîôåëÿ çàòâîð ïíåâìîöèëèíäðîì è ðû-
÷àæíîé ñèñòåìîé ïåðåìåùàåòñÿ â êðàéíåå âåðõíåå ïîëîæåíèå (ê
ãîðëîâèíå êàìåðû) è îáåñïå÷èâàåò ïðåäâàðèòåëüíóþ ãåðìåòèçà-
öèþ êàìåðû. Îêîí÷àòåëüíàÿ ãåðìåòèçàöèÿ ãîðëîâèíû êàìåðû
çàòâîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ îñòðûì ïàðîì, ïîäàâàåìûì ïîä äàâëå-
íèåì 0,7…0,8 ÌÏà. Ïðè ýòîì êàìåðà ïîëó÷àåò âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå.

Ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè äàâëåíèå áûñòðî ñáðà-
ñûâàþò, êàìåðà îñòàíàâëèâàåòñÿ,  è êëóáíè âûãðóæàþò èç êàìåðû.
Îáðàáîòàííûå êëóáíè äâóìÿ  âèíòîâûìè êîíâåéåðàìè íàïðàâëÿ-
þòñÿ íà ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå àãðåãàòà À9-ÊËØ/30

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (òåõíè÷åñêàÿ), êã/÷ 9600
Âìåñòèìîñòü àâòîêëàâíûõ êàìåð, ë 2 × 750
Çàãðóçêà çà îäèí öèêë, êã 2 × 200
Ðàñõîä:

ïàðà ïðè äàâëåíèè 0,7…0,8 ÌÏà, êã/÷ 1550
âîäû ïðè äàâëåíèè 0,2 ÌÏà, ì3/÷ 2
ñæàòîãî âîçäóõà äàâëåíèåì 0,6 ÌÏà, ì3/÷ 9,5
ýëåêòðîýíåðãèè, êÂò · ÷ 8,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 7850 × 4850 × 4550
Ìàññà, êã 7450

11.3. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÈÇÌÅËÜ×ÅÍÈß ÏËÎÄÎÂ
È ÎÂÎÙÅÉ

Èçìåëü÷åíèå — íåîáõîäèìàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ïðè
ïðåññîâàíèè, òåïëîâîé îáðàáîòêå.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ñûðüå, ñîäåðæàùåå 80...90 % âëàãè, èç-
ìåëü÷àþò ïóòåì ðåçêè è äðîáëåíèÿ. Èçìåëü÷åíèå óâåëè÷èâàåò âû-
õîä ñîêà.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðåîáëàäàíèÿ òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà èç-
ìåëü÷åíèÿ îáîðóäîâàíèå ìîæåò áûòü èñòèðàþùåãî è ðàçäàâëèâà-
þùåãî äåéñòâèÿ (âàëüöîâûå, äèñêîâûå, øàðèêîâûå ìåëüíèöû),
óäàðíîãî (ìîëîòêîâûå, øòèôòîâûå, íîæåâûå äðîáèëêè) è ðåçà-
òåëüíîãî äåéñòâèÿ (ðåçàëüíûå ìàøèíû).

Äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ïëîäîâî-ÿãîäíîãî ñûðüÿ íàèáîëåå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè îäíîáàðàáàííûå íîæåâûå äðîáèëêè
ÊÄÂ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 2…3 ò/÷, ÊÄÏ-3Ì è ÊÄÏ-4Ì ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 8 ò/÷.

Äðîáèëêà  ÊÄÏ-4Ì  ñîñòîèò èç íîæåâîãî áàðàáàíà 2 (ðèñ.
11.10, à), óñòàíîâëåííîãî â êîðïóñå 1 íà âàëó 3 è âðàùàþùåãîñÿ â
ïîäøèïíèêîâûõ óçëàõ 15. Áàðàáàí ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå ðå-
ìåííîé ïåðåäà÷åé 17 îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 10, ðàñïîëîæåííîãî â
êîðïóñå 9.
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Áàðàáàí 2 (ðèñ. 11.10, á) èìååò âîñåìü  ôðåçåðîâàííûõ îòâåð-
ñòèé, â êîòîðûå âëîæåíû íîæè 4 òîëùèíîé 5 ìì. Îíè îïèðàþòñÿ
íà ôèãóðíûå ïëîñêèå ïðóæèíû 18 è óäåðæèâàþòñÿ â ïðîðåçÿõ
êîëüöàìè 19 ñ ðåãóëèðîâî÷íûìè âèíòàìè, ïîçâîëÿþùèìè èçìå-
íÿòü âåëè÷èíó âûñòóïà ëåçâèé íîæåé íàä ïîâåðõíîñòüþ áàðàáàíà
â ïðåäåëàõ 0,5…5 ìì. Óñòàíîâêà íîæåé çàâèñèò îò òðåáóåìîé ñòå-
ïåíè èçìåëü÷åíèÿ ïðîäóêòà è åãî ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê.

 Ïðîäóêò èçìåëü÷àåòñÿ â êëèíîâîì çàçîðå ìåæäó áàðàáàíîì è
÷åòûðüìÿ ðåãóëèðóåìûìè êîëîäêàìè 6 (ñì. ðèñ. 11.10, à). Øèðèíà
çàçîðà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 0,5 äî 20 ìì. Ïîñëå óñòàíîâêè íåîáõî-
äèìîãî çàçîðà ïîëîæåíèå êîëîäîê ôèêñèðóåòñÿ âèíòîâûìè ïðó-

13

Ðèñ. 11.10. Íîæåâàÿ äðîáèëêà ÊÄÏ-4Ì

à — îáùèé âèä; á — ðåæóùàÿ ãîëîâêà;  1 — êîðïóñ; 2 — íîæåâîé áàðàáàí; 3 — âàë; 4 — íîæè;
5 — áóíêåð; 6 — êîëîäêè; 7 — ïðóæèíà-àìîðòèçàòîð; 8 — êîíòðãàéêà; 9 — êîðïóñ ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ; 10 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 11, 14, 16 — ùèòêè; 12 — íàêëîííàÿ ïëèòà; 13 — ëîòîê; 15 —

ïîäøèïíèêîâûå óçëû; 17 — ðåìíè; 18 — ïëîñêèå ïðóæèíû; 19 — êîëüöà
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æèííûìè àìîðòèçàòîðàìè 7, çàêðåïëÿåìûìè ãàéêàìè è êîíòðãàé-
êàìè 8.

Äðîáèëêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðîäóêò ïîñòóïàåò íà
äðîáëåíèå ÷åðåç áóíêåð 5, óñòàíàâëèâàåìûé â ÷åòûðåõ ïîëîæåíè-
ÿõ. Äðîáëåíèå ïðîèñõîäèò â ìîìåíò óäàðà íîæåé ïî ïðîäóêòó. Èç-
ìåëü÷åííàÿ ìàññà ñòåêàåò ïî ëîòêó 13. Íàòÿæåíèå ðåìíåé 17, îã-
ðàæäåííûõ ùèòêîì 16, ðåãóëèðóþò, èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå íàêëîí-
íîé ïëèòû 12 ñ óñòàíîâëåííûì íà íåé ýëåêòðîäâèãàòåëåì 10. Äëÿ
äîñòóïà ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ â ñòàíèíå ïðåäóñìîòðåíû ëþêè, çà-
êðûòûå ùèòêàìè 11 è 14. Ïðèæèìíûå êîëîäêè, îòêëîíÿþùèåñÿ
çà ñ÷åò ñæàòèÿ ïðóæèí 7, çàùèùàþò äåòàëè äðîáèëêè îò ïîëîìêè
ïðè ïîïàäàíèè â íåå âìåñòå ñ ïðîäóêòîì ñëó÷àéíûõ ïîñòîðîííèõ
ïðåäìåòîâ.

Âñå ðàáî÷èå îðãàíû äðîáèëêè, ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ ðàñòèòåëü-
íûì ñûðüåì è ïðîäóêòàìè èçìåëü÷åíèÿ, èçãîòîâëåíû èç áðîíçû è
êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ïåðåðàáîòêå ïëîäîâ è ÿãîä íàøëè
äèñêîâûå èçìåëü÷èòåëè: ïëîäîðåçêà ÊÏÈ-4, äðîáèëêè ÂÄÐ-5,
ÄÄÑ-5 è äð.

Äðîáèëêà ÂÄÐ-5 (ðèñ. 11.11) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðîòîð, áóíêåð 1,
êàìåðó èçìåëü÷åíèÿ è äåêè ñ ìåõàíèçìàìè ðåãóëèðîâàíèÿ. Ðîòîð
ñîñòîèò èç ñòóïèöû 7, íà êîòîðîé óêðåïëåíû äâà äèñêà 2 è 6 ñ íî-
æàìè äëÿ ãðóáîãî è ìåëêîãî èçìåëü÷åíèÿ, è ëîïàñòè. Êàìåðà èç-
ìåëü÷åíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîðïóñ 11 è êðûøêó 12. Ê êîðïóñó 11
êðåïèòñÿ áóíêåð 1, âûãðóçî÷íûé ðóêàâ 5, ôëàíöåâûé ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü 9 è ñâàðíàÿ ñòàíèíà 10. Â êîðïóñå óñòàíîâëåíû çàùèòíàÿ
âîðîíêà 8, ïðåäîõðàíÿþùàÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü îò ïîïàäàíèÿ âëàãè,
è äâå äåêè 3 è 4, îäíà èç êîòîðûõ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ îòíîñè-
òåëüíî äðóãîé.

Äðîáèëêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïëîäû çàãðóæàþòñÿ â
áóíêåð è ïîïàäàþò íà âðàùàþùèéñÿ âåðõíèé äèñê 2. Äâà íîæà,
çàêðåïëåííûå íà ýòîì äèñêå, ïðîèçâîäÿò ãðóáîå èçìåëü÷åíèå. Äà-

Ðèñ. 11.11. Äðîáèëêà ÂÄÐ-5:

1 — áóíêåð; 2, 6 — äèñêè; 3, 4 — äåêè; 5 — âûãðó-
çî÷íûé ðóêàâ; 7 — ñòóïèöà; 8 — çàùèòíàÿ âîðîí-
êà; 9 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 10 — ñâàðíàÿ ñòàíèíà;

11 — êîðïóñ; 12 — êðûøêà
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ëåå ïðåäâàðèòåëüíî èçìåëü÷åííàÿ ìàññà ïàäàåò íà íèæíèé äèñê 6,
êîòîðûé ñâîèìè âíóòðåííèìè ëîïàñòÿìè ïðèæèìàåò åå ê ïîäâèæ-
íîé äåêå è îêîí÷àòåëüíî èçìåëü÷àåò íîæàìè. Èçìåëü÷åííàÿ ìàññà
ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû è íàðóæíûõ ëîïàñòåé óäàëÿåòñÿ
÷åðåç âûãðóçî÷íûé ðóêàâ. Ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ ïðîäóêòà ðåãóëèðó-
åòñÿ èçìåíåíèåì ïëîùàäè ùåëåé äåê ïóòåì ïîâîðîòà ïîäâèæíîé
äåêè îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîé. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðîáèëêè
5000 êã/÷, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 934 × 644 × 1142, ìàññà 250 êã.

Äðîáèëêà Ä1-7,5 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçìåëü÷åíèÿ îâîùåé è
ôðóêòîâ áåç êîñòî÷åê. Îíà ñîñòîèò èç êîðïóñà, ïðèâîäà, ðîòîðà è
ðåæóùåãî óñòðîéñòâà. Êîðïóñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æåñòêóþ êîðîá-
÷àòóþ êîíñòðóêöèþ, íà êîòîðîé ñìîíòèðîâàíû âñå óçëû. Â âåðõ-
íåé ÷àñòè êîðïóñà ñìîíòèðîâàí çàãðóçî÷íûé áóíêåð.

Ðåæóùåå óñòðîéñòâî  èçãîòîâëÿþò äâóõ òèïîâ: íîæåâîãî è òå-
ðî÷íîãî. Íîæè ïèëîîáðàçíîé ôîðìû óêðåïëåíû â ñïåöèàëüíûõ
îáîéìàõ ñî ùåëÿìè äëÿ óäàëåíèÿ ñðåçàííîãî ïðîäóêòà è ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ åãî òîíêîãî èçìåëü÷åíèÿ. Ñìåæíûì ïëîñêèì íîæîì
ìîæíî èçìåëü÷àòü ïðîäóêò íà ïëàñòèíû.

Íîæåâîå ðåæóùåå óñòðîéñòâî èñïîëüçóþò äëÿ äðîáëåíèÿ òâåð-
äûõ ïðîäóêòîâ (ìîðêîâè è äð.), à òåðî÷íîå — äëÿ äðîáëåíèÿ ìÿã-
êèõ ñîðòîâ ÿáëîê.

Íà âàëó ðîòîðà ðàçìåùåíû ïîäàþùèé âèíò è ÷åòûðå ðàáî÷èõ
áè÷à. Ñûðüå ÷åðåç áóíêåð ïðè ïîìîùè ïîäàþùåãî âèíòà çàáðàñû-
âàåòñÿ â ðàáî÷óþ ïîëîñòü, ãäå îíî ïîäõâàòûâàåòñÿ áè÷àìè ðîòîðà
è ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû ïðèæèìàåòñÿ ê ðåæóùåìó
óñòðîéñòâó è ïðîäâèãàåòñÿ ÷åðåç íîæè èëè òåðî÷íóþ ïîâåðõíîñòü.
Èçìåëü÷åííûé ïðîäóêò ñâîáîäíî âûïàäàåò ÷åðåç ùåëè ðåæóùåãî
óñòðîéñòâà è ïåðåäàåòñÿ íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó.

11.4. ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÐÀÇÄÅËÅÍÈß ÑËÎÆÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ
ÍÀ ÑÎÑÒÀÂÍÛÅ ×ÀÑÒÈ

11.4.1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

Ðàçäåëåíèå èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ íà òâåðäóþ è æèäêóþ  ôàçû
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïðåññàõ, öåíòðèôóãàõ, ñåïàðàòîðàõ, ôèëüòðàõ,
ïðîòèðî÷íûõ ìàøèíàõ, ïóòåì ïðåññîâàíèÿ, îòñòàèâàíèÿ, öåíòðè-
ôóãèðîâàíèÿ, ôèëüòðàöèè.

Ï ð å ñ ñ î â à í è å  çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàáîòêå ìàòåðèàëà âíå-
øíèì äàâëåíèåì â ñïåöèàëüíûõ ïðåññàõ, êîòîðûå îòæèìàþò æèä-
êóþ ôàçó. Ìåõàíè÷åñêèå ïðåññû áûâàþò ïåðèîäè÷åñêîãî è íåïðå-
ðûâíîãî äåéñòâèÿ.

 Ìåõàíè÷åñêèå ïðåññû ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü
ðû÷àæíûìè, âèíòîâûìè, ãèäðàâëè÷åñêèìè è ïíåâìàòè÷åñêèìè.

Ê ìåõàíè÷åñêèì ïðåññàì íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ
øíåêîâûå, âàëüöîâûå, ðîòàöèîííûå, øòàíãîâûå, êîëüöåâûå, ëåí-
òî÷íûå è äèñêîâûå.
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Î ò ñ ò à è â à í è å — ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ íåîäíîðîäíûõ æèä-
êèõ ñìåñåé íà ôðàêöèè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ïëîòíîñòè, â ïîëå ãðà-
âèòàöèîííûõ ñèë. Îòñòàèâàíèå ïðîâîäÿò â àïïàðàòàõ ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêöèé, íàçûâàåìûõ îòñòîéíèêàìè. Â îòñòîéíèêàõ ñóñïåí-
çèè è ýìóëüñèè ðàçäåëÿþò íà ñîñòàâëÿþùèå â ðåçóëüòàòå îñàæäå-
íèÿ èõ ïîä äåéñòâèåì ñèë òÿæåñòè. Îòñòîéíèêè ïðèìåíÿþò â ñà-
õàðíîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñîêà ïåðâîé ñàòóðàöèè, â
ïèâîâàðåííîé îòðàñëè äëÿ îòäåëåíèÿ ïèâíîãî ñóñëà îò âçâåøåí-
íûõ ÷àñòèö áåëêîâîãî îñàäêà.

Ö å í ò ð è ô ó ã è ð î â à í è å — ðàçäåëåíèå íåîäíîðîäíûõ ñóñ-
ïåíçèé íà ôðàêöèè â ïîëå öåíòðîáåæíûõ ñèë ñ ïîìîùüþ öåíòðè-
ôóã ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé.

Ïî õàðàêòåðó ðàáîòû öåíòðèôóãè äåëÿòñÿ íà îñàäèòåëüíûå è
ôèëüòðóþùèå; ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ — íà íåïðåðûâíûå è ïåðèî-
äè÷åñêè äåéñòâóþùèå; ïî ñïîñîáó ðàçãðóçêè — íà öåíòðèôóãè ñ
ðó÷íîé è ìåõàíèçèðîâàííîé âûãðóçêîé.

Â êîíñòðóêòèâíîì ïëàíå ðàçëè÷àþò öåíòðèôóãè ñ ãîðèçîíòàëü-
íûì è âåðòèêàëüíûì ðîòîðîì. Îñàäèòåëüíûå öåíòðèôóãè îáîðó-
äîâàíû ñïëîøíûì ðîòîðîì, ôèëüòðóþùèå — ïåðôîðèðîâàííûì,
ïîêðûòûì ôèëüòðóþùåé òêàíüþ.

Öåíòðèôóãè ñ ðó÷íîé âûãðóçêîé ïðèìåíÿþò îáû÷íî äëÿ îáåç-
âîæèâàíèÿ øòó÷íûõ ìàòåðèàëîâ â îïûòíûõ è ìàëîòîííàæíûõ
ïðîèçâîäñòâàõ.

Ñ å ï à ð è ð î â à í è å — ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ íåîäíîðîäíûõ
æèäêèõ ñìåñåé íà ôðàêöèè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ïëîòíîñòè, â ïîëå
äåéñòâèÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë.

Ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðèçíàêó ñåïàðàòîðû äåëÿòñÿ íà òðè
êëàññà: ñåïàðàòîðû-îñâåòëèòåëè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ
ñóñïåíçèè (âûäåëåíèå òÿæåëîé äèñïåðñíîé ôàçû); ñåïàðàòîðû-
ðàçäåëèòåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ýìóëüñèé (âûäåëå-
íèå ëåãêîé äèñïåðñíîé ôàçû), è êîìáèíèðîâàííûå ñåïàðàòîðû ñ
äâîéíûì ïàêåòîì òàðåëîê, ò. å. ñíàáæåííûå êàê îñâåòëèòåëüíûìè,
òàê è ðàçäåëèòåëüíûìè òàðåëêàìè.

Ïî òèïó ðîòîðà ðàçëè÷àþò ñåïàðàòîðû òàðåëü÷àòûå è êàìåð-
íûå. Ðîòîð òàðåëü÷àòûõ ñåïàðàòîðîâ êîìïëåêòóåòñÿ ïàêåòîì êî-
íè÷åñêèõ âñòàâîê (òàðåëîê), êîòîðûå äåëÿò ïîòîê îáðàáàòûâàåìîé
æèäêîñòè íà ïàðàëëåëüíûå òîíêèå ñëîè. Ðîòîð êàìåðíûõ ñåïàðà-
òîðîâ èìååò ðåáåðíóþ âñòàâêó (ïðè îäíîé êàìåðå) èëè êîìïëåêò
êîíöåíòðè÷åñêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê, ðàçäåëÿþùèõ åãî
îáúåì íà êîëüöåâûå êàìåðû, ïî êîòîðûì îáðàáàòûâàåìàÿ æèä-
êîñòü ïðîòåêàåò ïîñëåäîâàòåëüíî.

Ïî ñïîñîáó âûãðóçêè òâåðäîé ôðàêöèè èç ðîòîðà ðàçëè÷àþò ñå-
ïàðàòîðû ñ ðó÷íîé è öåíòðîáåæíîé âûãðóçêîé.

Ïî õàðàêòåðó âûãðóçêè òâåðäîé ôðàêöèè èç ðîòîðà ñåïàðàòîðû
ðàçäåëÿþòñÿ íà ìàøèíû ñ ïåðèîäè÷åñêîé, íåïðåðûâíîé è ïóëüñè-
ðóþùåé âûãðóçêîé. Â ñåïàðàòîðàõ ñ ïåðèîäè÷åñêîé âûãðóçêîé
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øëàì, êàê ïðàâèëî, âûãðóæàþò âðó÷íóþ (ïîñëå îñòàíîâêè è ðàç-
áîðêè ñåïàðàòîðà).

Ïî êîíñòðóêòèâíîìó âûïîëíåíèþ óñòðîéñòâà äëÿ âûãðóçêè
òâåðäîé ôðàêöèè ñåïàðàòîðû ïîäðàçäåëÿþò íà ñîïëîâûå è êëà-
ïàííûå. Êëàïàííûå ðàçãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü ñ âåðõ-
íèì èëè íèæíèì ðàñïîëîæåíèåì ïîäâèæíîãî çàòâîðíîãî ýëåìåí-
òà. Ñîïëîâûå ñåïàðàòîðû ýôôåêòèâíû ïðè îòñóòñòâèè êðóïíûõ
÷àñòèö â ñåïàðèðóåìîì ïðîäóêòå è âîçìîæíîñòè äîáàâëåíèÿ âîäû
äëÿ îáëåã÷åíèÿ âûãðóçêè øëàìà.

Êëàïàííûå ñåïàðàòîðû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû, â ÷àñòíîñòè,
äëÿ íåïðåðûâíîãî ïîëó÷åíèÿ äðîææåé âëàæíîñòüþ 70…75 % âìåñ-
òî æèäêîãî äðîææåâîãî êîíöåíòðàòà, ïîëó÷àåìîãî ïðè ïîìîùè
ñîïëîâûõ ñåïàðàòîðîâ.

Ïî ñïîñîáó ïîäà÷è èñõîäíîãî ïðîäóêòà è âûâîäà ïîëó÷åííûõ
æèäêèõ ôðàêöèé ðàçëè÷àþò ñåïàðàòîðû òðåõ òèïîâ: îòêðûòûå, ïî-
ëóçàêðûòûå è ãåðìåòè÷åñêèå.

Â îòêðûòûõ ñåïàðàòîðàõ ïîäà÷à â ðîòîð æèäêîé ñìåñè è îòâîä
ïîëó÷åííûõ æèäêèõ ôðàêöèé îñóùåñòâëÿþòñÿ îòêðûòûì ïîòîêîì.
Ïðîöåññ ñåïàðèðîâàíèÿ íå èçîëèðîâàí îò äîñòóïà âîçäóõà.

Â ïîëóçàêðûòûõ ñåïàðàòîðàõ æèäêîñòü ïîäàåòñÿ â ðîòîð îòêðû-
òûì ïîòîêîì, à îòâîäèòñÿ îäíà èëè îáå æèäêèå ôðàêöèè ïîä äàâ-
ëåíèåì ïî çàêðûòûì òðóáîïðîâîäàì. Ïðîöåññ ñåïàðèðîâàíèÿ òàê-
æå íå èçîëèðîâàí îò äîñòóïà âîçäóõà. Ðîòîðû ïîëóçàêðûòîãî òèïà
îòëè÷àþòñÿ îò ðîòîðîâ îòêðûòîãî òèïà íàëè÷èåì óñòðîéñòâà äëÿ
âûâîäà ïðîäóêòîâ ñåïàðèðîâàíèÿ ïîä äàâëåíèåì.

Â ãåðìåòè÷åñêèõ ñåïàðàòîðàõ ïîäà÷à â ðîòîð èñõîäíîé æèäêî-
ñòè è îòâîä æèäêèõ ôðàêöèé ïðîèñõîäÿò ïîä äàâëåíèåì ïî çà-
êðûòûì òðóáîïðîâîäàì, ãåðìåòè÷åñêè ñîåäèíåííûì ñ âûïóñê-
íûìè ïàòðóáêàìè. Ïðîöåññ ñåïàðèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò áåç äîñ-
òóïà âîçäóõà.

Ðîòîðû ãåðìåòè÷åñêèõ ñåïàðàòîðîâ îòëè÷àþòñÿ îò ðîòîðîâ îò-
êðûòûõ è ïîëóçàêðûòûõ ñåïàðàòîðîâ êîíñòðóêöèåé ïîäâîäÿùèõ è
îòâîäÿùèõ óñòðîéñòâ.

Â ãåðìåòè÷åñêèõ ñåïàðàòîðàõ èñõîäíàÿ æèäêîñòü ïîäàåòñÿ â ðî-
òîð ÷åðåç íèæíåå ïîäâîäÿùåå óñòðîéñòâî è ïî êàíàëó ïîëîãî âåð-
òèêàëüíîãî âàëà èëè ÷åðåç âåðõíåå ïîäâîäÿùåå óñòðîéñòâî; æèä-
êàÿ ôðàêöèÿ âûâîäèòñÿ âñåãäà ÷åðåç âåðõíåå îòâîäÿùåå óñòðîé-
ñòâî. Ïîäâîäÿùèå è îòâîäÿùèå óñòðîéñòâà ñíàáæåíû ñïåöèàëü-
íûìè óïëîòíÿþùèìè ýëåìåíòàìè ìåæäó íåïîäâèæíûìè è
âðàùàþùèìèñÿ äåòàëÿìè.

Æèäêîñòü ìîæíî ïîäàâàòü íàñîñîì, ðàñïîëîæåííûì â òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ëèíèè èëè ñìîíòèðîâàííûì â ñòàíèíå ñåïàðàòîðà. Èñ-
õîäíàÿ æèäêîñòü ïîñòóïàåò â ïàòðóáîê è íàãíåòàåòñÿ â ðîòîð íà-
ïîðíûì äèñêîì, âûïîëíÿþùèì ðîëü öåíòðîáåæíîãî íàñîñà, ÷åðåç
ïîëûé âåðòèêàëüíûé âàë.

Ô è ë ü ò ð à ö è ÿ — ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ íåîäíîðîäíûõ ñèñòåì
ñ òâåðäîé äèñïåðñíîé ôàçîé.
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Ôèëüòðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óäàëåíèÿ èç ïèùåâûõ ñðåä  ðàç-
ëè÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, îñàäêà è îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ
êîìïîíåíòîâ ñ ïîìîùüþ ïîðèñòîé ïåðåãîðîäêè, ñïîñîáíîé ïðî-
ïóñêàòü æèäêîñòü, íî çàäåðæèâàòü âçâåøåííûå â íåé òâåðäûå ÷àñ-
òèöû.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ëþáîãî ôèëüòðà — ôèëüòðîâàëüíûé ýëåìåíò, â
êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò òêàíè èç âîëîêîí ðàñòèòåëüíîãî è
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå èç ñèíòåòè÷åñêèõ, ñòåêëÿí-
íûõ, êåðàìè÷åñêèõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ôèëüòðîâàëü-
íûå ýëåìåíòû, èçãîòîâëåííûå èç ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí (ïîëè-
âèíèëõëîðèäíûå, ïîëèàìèäíûå, ëàâñàíîâûå), ïî ñâîèì ñâîé-
ñòâàì âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ ïðåâîñõîäÿò õëîï÷àòîáóìàæíûå è
øåðñòÿíûå, òàê êàê ñî÷åòàþò âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü
ñ òåðìîóñòîé÷èâîñòüþ è íåâîñïðèèì÷èâîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû âûïîëíÿþò â âèäå ñåòîê è òêàíåé èç
íåðæàâåþùèõ ñòàëåé, à òàêæå ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ, êîòîðûå
îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðè ðàçäåëåíèè ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ ãðóáî-
äèñïåðñíûå ÷àñòèöû, è â êà÷åñòâå îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê äëÿ ôèëü-
òðîâàëüíûõ òêàíåé.

Â ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâàõ ïðèìåíÿþò ôèëüòðû ïå-
ðèîäè÷åñêîãî è íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ðà-
áîòàåò â çàêðûòîì ïîòîêå ïîä âàêóóìîì èëè ïðè èçáûòî÷íîì äàâ-
ëåíèè â ñèñòåìå.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà ôèëüò-
ðû äåëÿòñÿ íà öèëèíäðè÷åñêèå è äèñêîâûå.

Öèëèíäðè÷åñêèå ôèëüòðû ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ áûâàþò ñ
îäíîðàçîâûìè è ìíîãîðàçîâûìè ôèëüòðóþùèìè ýëåìåíòàìè.

Ìåìáðàííîå ðàçäåëåíèå — ÷àñòíûé ñëó÷àé ôèëüòðîâàíèÿ ïè-
ùåâûõ ñðåä. Ñóùíîñòü âñåõ ìåìáðàííûõ ìåòîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â
ðàçäåëåíèè è êîíöåíòðèðîâàíèè ñûðüÿ â ïðîöåññå ôèëüòðàöèè
÷åðåç ñïåöèàëüíûå ìåìáðàíû ïîä äåéñòâèåì äàâëåíèÿ èëè ýëåêò-
ðè÷åñêîãî ïîëÿ (ýëåêòðîäèàëèç).

Â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íàõîäèò ïðèìåíåíèå
áàðîìåìáðàííîå ðàçäåëåíèå ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíèÿ —
ìèêðîôèëüòðàöèÿ, óëüòðàôèëüòðàöèÿ è îáðàòíûé îñìîñ. Äëÿ èõ
îñóùåñòâëåíèÿ èñïîëüçóþò ìåìáðàíû, èçãîòîâëåííûå èç îäèíà-
êîâîãî  ìàòåðèàëà, íî èìåþùèå ïîðû ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ. Ìèê-
ðîôèëüòðàöèþ èñïîëüçóþò äëÿ ðàçäåëåíèÿ ðàñòâîðîâ ñ ÷àñòèöàìè
ðàçìåðîì 0,02…10 ìêì, óëüòðàôèëüòðàöèþ — 0,001…0,02 è îáðàò-
íûé îñìîñ — 0,0001…0,001 ìêì.

Îñíîâíîé ÷àñòüþ ôèëüòðóþùåãî àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ ïîëóïðî-
íèöàåìàÿ ìåìáðàíà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêóþ ïîðèñ-
òóþ ïëåíêó ñ ïîðàìè, ðàçìåðû êîòîðûõ ìåíüøå 0,5 ìêì. Ïëåíêó
ïîìåùàþò íà ìàêðîïîðèñòóþ ïîäëîæêó, óñèëèâàþùóþ åå ìåõàíè-
÷åñêóþ ïðî÷íîñòü. Îáû÷íî â êà÷åñòâå ïîäëîæêè ïðèìåíÿþò ïî-

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



400

ðèñòóþ íåðæàâåþùóþ ëèñòîâóþ ñòàëü òîëùèíîé 0,5...3 ìì ñ ïîðà-
ìè ðàçìåðîì 0,5...10 ìêì.

Ï ð î ò è ð à í è å  ÷àùå ïðèìåíÿþò ïðè ïîëó÷åíèè êîíöåíò-
ðèðîâàííûõ òîìàòîïðîäóêòîâ, ñîêîâ ñ ìÿêîòüþ, ïðîäóêòîâ äåò-
ñêîãî ïèòàíèÿ. Èçìåëü÷åííîå è ïîäîãðåòîå ñûðüå ïðîòèðàþò íà
ïðîòèðî÷íûõ ìàøèíàõ, ñîñòîÿùèõ èç áàðàáàíîâ ñ ñèòàìè (äèà-
ìåòð ÿ÷ååê 1,2 …1,5; 0,5…0,8; 0,4…0,5 ìì).

Îñíîâíûå êîíñòðóêöèè ïðîòèðî÷íûõ ìàøèí ðàçëè÷àþòñÿ ïî
âçàèìîäåéñòâèþ ñèòà è áè÷åâûõ óñòðîéñòâ. Â îñíîâó êëàññèôèêà-
öèè ïîëîæåíû ñëåäóþùèå ïðèçíàêè:

ñèò÷àòûé áàðàáàí íåïîäâèæåí, äâèæóòñÿ áè÷è; «èíâåðñèâíûå»
ïðîòèðî÷íûå ìàøèíû, â êîòîðûõ äâèæåòñÿ ñèòî, à áè÷è íåïîä-
âèæíû, è áåçáè÷åâûå. Â íèõ ñèòî ñîâåðøàåò ñëîæíîå âðàùàòåëü-
íîå äâèæåíèå âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè è ïëàíåòàðíî;

ïî ÷èñëó ñòóïåíåé: îäíîñòóïåí÷àòûå, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïåð-
âè÷íîãî ïðîòèðàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ; äâóõñòóïåí÷àòûå, âõî-
äÿùèå â ëèíèè èçãîòîâëåíèÿ ïîëóôàáðèêàòà, ïîäâåðãàåìîãî êîí-
ñåðâèðîâàíèþ; òðåõñòóïåí÷àòûå, âêëþ÷àåìûå â ëèíèè ïðîèçâîä-
ñòâà êîíöåíòðèðîâàííûõ òîìàòîïðîäóêòîâ;

ïî êîíñòðóêöèè ñèòà: êîíè÷åñêîå è öèëèíäðè÷åñêîå;
ïî äèàìåòðàì îòâåðñòèé;
ïî êîíñòðóêöèè áè÷åâûõ óñòðîéñòâ: ïëîñêèå; ïðîâîëî÷íûå è äð.;
ïî çàãðóçî÷íûì óñòðîéñòâàì: øíåêîâûå â ñî÷åòàíèè ñ ëîïàñò-

íûì óñòðîéñòâîì ñ çàãðóçêîé ïî òðóáå.

11.4.2. ÏÐÎÒÈÐÎ×ÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ

Ê ÷èñëó óíèâåðñàëüíûõ ïðîòèðî÷íûõ ìàøèí, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ ïðîòèðàíèÿ òîìàòîâ è äðóãèõ îâîùåé, ñåìå÷êîâûõ è êîñ-
òî÷êîâûõ ïëîäîâ, îòíîñÿòñÿ ìàøèíû À9-ÊÈÃ, Ò1-ÊÏ2Ò, À9-ÊÈÒ
è Ï1-7.1 (òàáë. 11.3).

11.3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óíèâåðñàëüíûõ ïðîòèðî÷íûõ ìàøèí

üºåòàçàŒîˇ 41-ˆ¨K-9À ˜41-ˆ¨K-9À Ò2ˇK-1Ò Ò¨K-9À 1.7-1ˇ

Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, ò/÷:

ïî îâîùàì è 14 — — — —
ôðóêòàì
ïî òîìàòàì — — 7 15 7,1
ïî îâîùàì è ñå- — — — — 4
ìå÷êîâûì ïëîäàì
ïî êîñòî÷êîâûì — — 2 4 4
ïëîäàì

×àñòîòà âðàùåíèÿ ðà- 24,1 24,1 13,3 — 25,0
áî÷èõ îðãàíîâ, ñ–1

Äèàìåòð ïðîòèðî÷íîãî 300 300 388 388 200
áàðàáàíà, ìì
Äèàìåòð îòâåðñòèé
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â ñèòàõ, ìì: — — — — 0,8; 1,5; 3,0
ïðè óñòàíîâêå ñåìÿ- — — 1,5; 0,8; 0,4 — —
îòäåëèòåëÿ
áåç ñåìÿîòäåëèòåëÿ — — 5; 1,5; 0,8 — —
äëÿ òîìàòîâ — — — 1,5 —
äëÿ êîñòî÷êîâûõ — — — 5,0 —
ïëîäîâ

Óñòàíîâî÷íàÿ ìîù- 14 13 17 13 5,5
íîñòü, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1680 1690 1,77 2,055 1,3
øèðèíà 750 750 0,77 0,98 0,41
âûñîòà 900 840 1,115 1,41 0,71

Ìàøèíà À9-ÊÈÃ  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîòèðàíèÿ ïëîäîâ, îâî-
ùåé, ïëîäîâûõ è îâîùíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ. Â çàâèñèìîñòè îò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ è ìàññû ìàøèíû òèïà
À9-ÊÈÃ èìåþò íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé. Ìîäèôèêàöèÿ ñ èíäåê-
ñîì «Ä» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äâóêðàòíîãî ïðîòèðàíèÿ.

Ìàøèíà À9-ÊÈÃ-14 (ðèñ. 11.12) ñîñòîèò èç àãðåãàòà äëÿ ïðîòè-
ðàíèÿ 1, ñòàíèíû 2, ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 4, ìóôòû 3, êîæóõà 5 è ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ.

Àãðåãàò äëÿ ïðîòèðàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàðíîé êîðïóñ,
âíóòðè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ïîäøèïíèêè ñî ñâîáîäíî âðàùàþ-
ùèìñÿ âàëîì, íà îäíîì êîíöå êîòîðîãî íåïîäâèæíî çàêðåïëåíû
âàë ñ áè÷àìè è ðàñïðåäåëèòåëü. Ê êîíöó êîðïóñà ñî ñòîðîíû âàëà
êðåïèòñÿ áðîíÿ ñ ñèò÷àòûì áàðàáàíîì.

Âàë ñ áè÷àìè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿ-
ùóþ èç êîðïóñà è ÷åòûðåõ ëåíòî÷íûõ áè÷åé ñ ïîñòîÿííûì óãëîì
îïåðåæåíèÿ. Áðîíÿ â âèäå ïåðôîðèðîâàííîãî öèëèíäðà ñ òîëùè-
íîé ñòåíêè 6 ìì ñëóæèò  äëÿ âîñïðèÿòèÿ íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé

Ïðîäîëæåíèå

Ðèñ. 11.12. Ïðîòèðî÷íàÿ ìàøèíà À9-ÊÈÃ-14

1 — àãðåãàò äëÿ ïðîòèðàíèÿ; 2 — ñòàíèíà; 3 — ìóôòà; 4 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 5 — êîæóõ

üºåòàçàŒîˇ 41-ˆ¨K-9À ˜41-ˆ¨K-9À Ò2ˇK-1Ò Ò¨K-9À 1.7-1ˇ
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íà ñèò÷àòûé áàðàáàí. Íà áðîíå óñòàíîâëåíî áëîêèðóþùåå óñòðîé-
ñòâî, êîòîðîå íå ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü ìàøèíó ïðè ñíÿòîì êîæóõå.
Äëÿ ïîäà÷è ïàðà â ðàáî÷óþ çîíó ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îêèñëå-
íèÿ ïåðåðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà â êîðïóñå àãðåãàòà äëÿ ïðîòèðà-
íèÿ ïðåäóñìîòðåíî îòâåðñòèå, êîòîðîå çàãëóøåíî ïðîáêîé, êîãäà
íåîáõîäèìîñòü â ïîäà÷å ïàðà îòñóòñòâóåò.

Ðàñïðåäåëèòåëü ïðîäóêòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëîêîíñòðóê-
öèþ, ñîñòîÿùóþ èç ñòóïèöû, äèñêà è øåñòè ïëàñòèí, ðàäèàëüíî
ïðèâàðåííûõ ê ñòóïèöå. Îí îòáðàñûâàåò ïîñòóïèâøèé èç ïàòðóá-
êà ïðîäóêò íà ïåðèôåðèþ. Ïðè ýòîì ñëó÷àéíî ïîïàâøèå ïîñòî-
ðîííèå òÿæåëûå ïðåäìåòû ñêàïëèâàþòñÿ â óëèòêîîáðàçíîì ïàò-
ðóáêå áðîíè. Ñêîïèâøèåñÿ ïðåäìåòû óäàëÿþò ïðè ñíÿòèè êîæóõà
âî âðåìÿ ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè ìàøèíû.

Äðîáëåíîå ñûðüå, ïîäîãðåòîå äî ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòó-
ðû, ïîäàåòñÿ ÷åðåç ïàòðóáîê â ðàñïðåäåëèòåëü, îòêóäà ïîñòóïàåò
íà âàë. Ïðîòåðòûé ïðîäóêò ïîñòóïàåò ÷åðåç ïàòðóáîê êîæóõà íà
êîíâåéåð îòõîäîâ.

Òðåõñòóïåí÷àòîå ïðîòèðàíèå òîìàòíîé ïóëüïû è äðîáëåíûõ
ôðóêòîâ îñóùåñòâëÿþò íà ìàøèíå Ò1-ÊÏ2Ò.

Ìàøèíà Ò1-ÊÏ2Ò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîåííûé àãðåãàò, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò áàðàáàí. Âíóòðè êàæäîãî áàðàáàíà âðà-
ùàåòñÿ ðîòîð ñ ÷åòûðüìÿ áè÷àìè. Ìåæäó äâóìÿ ïîäøèïíèêàìè
îñíîâíîãî ïîäøèïíèêîâîãî óçëà âåðõíåãî ðîòîðà ïîìåùåí ìåõà-
íèçì ðåãóëèðîâàíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ áè÷åé íà õîäó. Âñå òðè ðîòî-
ðà ïðèâîäÿòñÿ â äâèæåíèå îò îäíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ìàøèíà À9-ÊÈÒ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîòèðàíèÿ êîñòî÷êîâûõ
è ñåìå÷êîâûõ ïëîäîâ. Êîðïóñ ìàøèíû ðàçìåùåí íà ñâàðíîé ñòà-
íèíå. Ïðèåìíûé áóíêåð ïðèêðåïëåí ê ïåðåäíåìó òîðöó êîæóõà
áîëòàìè. Âòîðîé òîðåö êîæóõà çàêðûò îòêèäíîé êðûøêîé. Â
öåíòðå êðûøêè ðàçìåùåí ñàìîóñòàíàâëèâàþùèéñÿ ïîäøèïíèê.
Âòîðîé ïîäøèïíèê óñòàíîâëåí ñî ñòîðîíû áóíêåðà. Ïðîòèðî÷-
íûé áàðàáàí ñîñòîèò èç êàðêàñà è ñåòêè. Ïî öåíòðó ïðîòèðî÷íî-
ãî áàðàáàíà ïðîõîäèò âàë ñ áè÷àìè, íà êîòîðûé íàäåòû ëîïàñòü è
òðè ðàçðåçíûå ñòóïèöû ñ êðåñòîâèíàìè. Ðàçðåçû íà ñòóïèöå ïî-
çâîëÿþò ïîâîðà÷èâàòü êðåñòîâèíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óãëà îïå-
ðåæåíèÿ. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà êàæäàÿ êðåñòîâèíà ñíàáæåíà
÷åòûðüìÿ ðåçüáîâûìè ïàëüöàìè. Ìàøèíà ñíàáæåíà äâóìÿ òèïà-
ìè áè÷åé.

Áè÷ äëÿ ñåìå÷êîâûõ ïëîäîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëè÷åñêóþ
ïëàñòèíó ñ òðåìÿ ïðèâàðåííûìè ñêîáàìè, â êîòîðûõ ñäåëàíû îò-
âåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ áè÷åé íà ðåçüáîâûõ ïàëüöàõ êðåñòîâèí.
Áè÷ äëÿ êîñòî÷êîâûõ ïëîäîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêðåïëåííóþ íà
êðåñòîâèíàõ îñü, íà êîòîðîé øàðíèðíî ïîäâåøåíû ìåòàëëè÷åñêèå
ðåáðèñòûå è ïëîñêèå ìîëîòî÷êè ñ ïðÿìîé ëàïêîé. Ïîñëåäíèå óñ-
òàíàâëèâàþò ïðè ïåðåðàáîòêå âèøíè, à ìîëîòî÷êè ñ îòîãíóòûìè
ëàïêàìè — ïðè ïåðåðàáîòêå àáðèêîñîâ è ñëèâ. Óãîë îïåðåæåíèÿ
áè÷åé îáîèõ òèïîâ ìîæíî èçìåíÿòü îò 1,5 äî 4,5°.
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Ìàøèíà Ï1-7.1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîòèðàíèÿ îâîùåé è ôðóê-
òîâ, à òàêæå îâîùíûõ è ôðóêòîâûõ ïîëóôàáðèêàòîâ è ñîñòîèò èç
ñòàíèíû, êîðïóñà, ïðîòèðî÷íîãî áàðàáàíà, âàëà ñ áè÷àìè è ðîòî-
ðîì, êðûøêè è ýëåêòðîøêàôà.

Ðîòîð — ñíàáæåííàÿ îïîðíûìè ñòóïèöàìè ãèëüçà, îõâàòûâàþ-
ùàÿ â êà÷åñòâå ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíèÿ êîðïóñ ïîäøèïíèêîâûõ
îïîð áè÷åâîãî âàëà ñî ñòîðîíû îòâîäà îòõîäîâ èç ïîëîñòè ñèòîâî-
ãî áàðàáàíà è ïðåäîòâðàùàþùàÿ ïîïàäàíèå â ïîäøèïíèêè æèä-
êîé ôðàêöèè. Íà ïëîñêîñòÿõ ñòóïèöû ãèëüçû çàêðåïëåíû ãðóïïû
áè÷åé, èõ ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ñ óãëîì îïåðåæåíèÿ 3, 6 è 9°.
Ñêîñ áè÷åé íà ïîëêå 10 × 10 ìì ñîîòâåòñòâóåò óãëó îïåðåæåíèÿ
3°, ñêîñ íà ïîëêå 15 × 15 ìì — 6, 20 × 20 ìì — 9°.  Çàçîð ìåæäó áè-
÷àìè è ñèòîì ðåãóëèðóþò ïóòåì ïåðåñòàíîâêè ðåãóëèðîâî÷íûõ
øàéá. Ïðè óñòàíîâêå âñåõ øàéá ïîä áè÷àìè çàçîð ðàâåí 1 ìì,
íàä áè÷àìè — 7 ìì.

Ïðè ïåðåðàáîòêå äðîáëåíîé ëèáî ïðîòåðòîé ìàññû íà ðîòîðå â
çîíå îòâîäà îòõîäîâ óñòàíàâëèâàþò êðûëü÷àòêó. Âëàæíîñòü îòõî-
äîâ ðåãóëèðóþò ïåðåìåùåíèåì êîëüöà ïî ðîòîðó çà ñ÷åò óìåíüøå-
íèÿ äëèíû çîíû ïðîòèðàíèÿ. Ïðè ïåðåðàáîòêå ìåëêîïëîäíîãî
êîñòî÷êîâîãî ñûðüÿ êðûëü÷àòêó äåìîíòèðóþò, à êîëüöî íà âõîäå
óñòàíàâëèâàþò â ïîëîæåíèå, ïîçâîëÿþùåå ñîâìåùàòü òîðöû ðîòî-
ðà è êîëüöà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áåçóäàðíûé âõîä êîñòî÷êîâîãî ñûðüÿ
íà áè÷è. Äëÿ ïåðåðàáîòêè êðóïíîïëîäíîãî êîñòî÷êîâîãî ñûðüÿ
èñïîëüçóþò ðîòîð ñâàðíîé êîíñòðóêöèè ñ óãëîì îïåðåæåíèÿ 3° è
êîëüöîì ïðèåìà ñûðüÿ, êîòîðîå ñëóæèò äëÿ áåçóäàðíîé ïåðåäà÷è
ñûðüÿ íà áè÷è.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîòèðàòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îâîùåé,
ôðóêòîâ, ÿãîä ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîòèðî÷íóþ ìàøèíó
Ò1-ÊÏ2-Õ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî òîìàòàì 1750 êã/÷, ïî ñåìå÷-
êîâûì ïëîäàì, îâîùàì è ïîëóôàáðèêàòàì — 1000 êã/÷. Êîëè÷å-
ñòâî îòõîäîâ ïî òîìàòàì íå ïðåâûøàåò 6,5 %.

Ïðåññû
Ïàê-ïðåññû 2Ï-41 è ÐÎÊ-200 îòíîñÿòñÿ ê ãèäðàâëè÷åñêèì

ïðåññàì ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, èõ ïðèìåíÿþò ïðè ïåðåðàáîò-
êå ïëîäîâ è îâîùåé. Â ýòèõ ïðåññàõ  îòäåëüíûå êóñî÷êè ìåçãè
ïåðåêëàäûâàþò ñàëôåòêàìè èç ãðóáîé êàïðîíîâîé èëè äðóãîé
ñèíòåòè÷åñêîé òêàíè è äðåíàæíûìè ðåøåòêàìè, îáëåã÷àþùèìè
ñòåêàíèå ñîêà. Òîëùèíà ïàêåòà çàâèñèò îò âèäà ñûðüÿ è ñòåïåíè
åãî çðåëîñòè.

Ïàê-ïðåññ ÐÎÊ-200ñ ïîñòàâëÿåòñÿ â Ðîññèþ èç Ïîëüøè. Îí
èìååò òðè  ïîâîðîòíûå ïëàòôîðìû (ðèñ. 11.13). Ìåçãà ïðåññóåòñÿ,
êîãäà ïëàòôîðìà íàõîäèòñÿ  â  ïîëîæåíèè I. Â ïîëîæåíèè II ïëàò-
ôîðìà çàãðóæàåòñÿ ìåçãîé, â ïîëîæåíèè III ðàçãðóæàåòñÿ. Ïëàò-
ôîðìà ïîâîðà÷èâàåòñÿ êàðóñåëüþ 13. Ôèêñàòîð 5 êîíòðîëèðóåò
òî÷íîñòü îñòàíîâêè ïëàòôîðì ïîñëå ïîâîðîòà. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ
çàãðóçêè ïëàòôîðìû ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ ãèäðîïîäúåìíèêîì 2. Â
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Ðèñ. 11.13. Ïàê-ïðåññ ÐÎÊ-200ñ:
1 — íàïðàâëÿþùàÿ; 2 — ãèäðîïîäúåìíèê; 3 — äâóòàâðû; 4 — ñâÿçóþùèå ñòîéêè; 5 — ôèêñà-
òîð; 6 — øâåëëåðû; 7 — ìàãèñòðàëü; 8 — îïîðíàÿ ïëèòà; 9 — ïîääîí; 10 — ïîäâèæíàÿ ïëîùàä-

êà; 11 — ãèäðîöèëèíäð; 12 — ïëóíæåð; 13 — êàðóñåëü

íà÷àëå çàãðóçêè ïëàòôîðìà íàõîäèòñÿ â êðàéíåì âåðõíåì ïîëîæå-
íèè II, çàòåì îíà îïóñêàåòñÿ. Â ïîëîæåíèè I ïëàòôîðìà îïèðàåòñÿ
íà ïîäâèæíóþ ïëîùàäêó 10, ïðèêðåïëåííóþ ê ïëóíæåðó 12 ãèäðî-
öèëèíäðà 11.

Ðàáîòàåò ïàê-ïðåññ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïî ìàãèñòðàëè 7 ïîä
äàâëåíèåì ïîäàåòñÿ ìàøèííîå ìàñëî, è ïëóíæåð âìåñòå ñ ïëàò-
ôîðìîé ïîäíèìàåòñÿ. Ïðåññîâàíèå íà÷èíàåòñÿ, êîãäà ïàêåò ïðè-
æèìàåòñÿ ê îïîðíîé ïëèòå 8, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ äåòàëüþ æåñòêîé
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ðàìíîé êîíñòðóêöèè, ñîñòîÿùåé èç äâóòàâðîâ 3, óêðåïëåííûõ êî-
ñûíêàìè, øâåëëåðîâ 6 è ñâÿçóþùèõ ñòîåê 4. Ñîê ñòåêàåò â ïîä-
äîí 9 è ÷åðåç ôèëüòð îòâîäèòñÿ â ñáîðíèê, óñòàíîâëåííûé ïîä
ïðåññîì. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïåðåêîñîâ ïëàòôîðìû ïðè ïðåññîâàíèè
ïëîùàäêà 10 ñíàáæåíà íàïðàâëÿþùåé 1. Ïðåññ ìîæåò ðàáîòàòü
êàê â ðó÷íîì, òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìàõ.

Äàâëåíèå íà ìåçãó óâåëè÷èâàþò ïîñòåïåííî â çàâèñèìîñòè îò
èíòåíñèâíîñòè èñòå÷åíèÿ ñîêà. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âûòåêàíèÿ
ñîêà äàâëåíèå ñíèæàþò äî íóëÿ è ïðèñòóïàþò ê âûãðóçêå âûæè-
ìîê, êîòîðûå ïîñëå ïðåññîâàíèÿ äîëæíû áûòü ïî÷òè ñóõèìè íà
îùóïü.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññà ïî ÿáëî÷íîé ìåçãå 3300 êã/÷,
óäåëüíîå äàâëåíèå ïðåññîâàíèÿ 2,5 ÌÏà. Âûõîä ñîêà äî 70 % ïðè
ñîäåðæàíèè âçâåñåé 1…1,8 %.

Ëåíòî÷íûé ïðåññ Ø10-ÊÏÅ (ðèñ. 11.14) îòíîñèòñÿ ê ïðåññàì
íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ  è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòæèìà ñîêà èç ïëî-
äîâî-ÿãîäíîé ìåçãè.  Îí ñîñòîèò èç ïðåññóþùèõ òðàíñïîðòåðîâ 8,
ïèòàòåëÿ 4, îòêëîíÿþùåãî áàðàáàíà 7, ðàìû 3, íàòÿæíîãî áàðàáà-
íà 1, ìåõàíèçìà 2 äëÿ ÷èñòêè è ìîéêè, ïðèæèìíîãî óñòðîéñòâà 6,
ëåíòû 5.

Ïðåññóþùèå òðàíñïîðòåðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñòðóêöèþ
èç äâóõ øååê, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé îïîðàìè è ñâàðåííûõ èç

Ðèñ. 11.14. Ëåíòî÷íûé ïðåññ Ø10-ÊÏÅ:
1 — íàòÿæíîé áàðàáàí; 2 — ìåõàíèçì äëÿ ÷èñòêè è ìîéêè; 3 — ðàìà; 4 — ïèòàòåëü; 5 — ëåíòà;

6 — ïðèæèìíîå óñòðîéñòâî; 7 — îòêëîíÿþùèé áàðàáàí; 8 — ïðåññóþùèå òðàíñïîðòåðû
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øâåëëåðîâ, è ñëóæàò äëÿ îòæèìàíèÿ ñîêà. Íà íèõ ñíèçó ðàñïîëî-
æåíû íàïðàâëÿþùèå, ïî êîòîðûì ñêîëüçèò öåïü. Ïðåññóþùèå
òðàíñïîðòåðû ñìîíòèðîâàíû îäèí íàä äðóãèì òàêèì îáðàçîì, ÷òî
çàçîð ìåæäó íèìè ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó îòæè-
ìàåòñÿ ñîê.

Ìåçãà ïîäàåòñÿ äâóõøíåêîâûì ïèòàòåëåì ñ ïåðôîðèðîâàííûì
êîðïóñîì. Îòêëîíÿþùèå áàðàáàíû ñëóæàò îïîðàìè òêàíåâîé
ôèëüòðóþùåé ëåíòû, êîòîðàÿ íàòÿãèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íàòÿæíîãî
áàðàáàíà.

Ìåõàíèçì äëÿ ÷èñòêè è ìîéêè âûïîëíåí â âèäå âðàùàþùåéñÿ
ùåòêè è òðóá÷àòîãî óñòðîéñòâà  äëÿ ïîäà÷è âîäû.

Ëåíòî÷íûé ïðåññ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äðîáëåíàÿ
ìàññà øíåêîâûì ïèòàòåëåì ïîäàåòñÿ âíóòðü ôèëüòðîâàëüíîé òêà-
íè, ïðåäâàðèòåëüíî ñâåðíóòîé â ðóêàâ âîêðóã êîðïóñà ïèòàòåëÿ.
Ðóêàâ ñ ìåçãîé çàõâàòûâàåòñÿ ïðåññóþùèìè òðàíñïîðòåðàìè. Îò-
æàòûé ñîê ñòåêàåò ìåæäó ïëàíêàìè ïî ïîâåðõíîñòè òðàíñïîðòåðà
è ïîñòóïàåò â ñáîðíèê. Ïîñëå âûõîäà èç çîíû ïðåññîâàíèÿ òêàíü ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â ïëîñêóþ
ëåíòó è âûæèìêè âûãðóæàþòñÿ. Çàòåì òêàíü î÷èùàåòñÿ, ìîåòñÿ è
ñíîâà ïîñòóïàåò íà ó÷àñòîê çàãðóçêè ìåçãè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññà ïî ÿáëîêàì 3000…5000 êã/÷, ðàñõîä
âîäû 6,0 ì3/÷, ñêîðîñòü ïðåññóþùèõ òðàíñïîðòåðîâ 0,04…0,12 ì/ñ,
óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü 28,4 êÂò, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 6870 ×
× 2985 × 2570 ìì, ìàññà 15170 êã.

11.4.3. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÐÀÇÄÅËÅÍÈß È ÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ

Îòñòîéíèê ñèñòåìû ×óãóíîâà (ðèñ. 11.15) èñïîëüçóþò â ñàõàðíîé
ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñîêà I ñàòóðàöèè. Îáùàÿ ïëî-
ùàäü ïîâåðõíîñòè îòñòàèâàíèÿ 9,4 ì2 íà 100 ò ïåðåðàáîòêè ñâåêëû
ïðè âûñîòå âñåõ ñåêöèé 800 ìì.

Ñîê I ñàòóðàöèè ïîñòóïàåò â ïîäãîòîâèòåëüíóþ ñåêöèþ 1, ñ ìå-
øàëêîé 5, ãäå îò íåãî îòäåëÿåòñÿ ïåíà, çàòåì ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíîé ëîïàñòè íàïðàâëÿåòñÿ â ïðèåìíèê 3. Äàëåå ñîê ÷åðåç îêíà
4 ïîñòóïàåò âî âíóòðåííþþ ÷àñòü òðóáîâàëà 2, îòêóäà ÷åðåç íàñàä-
êè 17 ïîïàäàåò â îòäåëüíûå ñåêöèè îòñòîéíèêà. Ðàâíîìåðíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñîêà ïî îòäåëüíûì ñåêöèÿì äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
âñòàâîê 6.

Îñâåòëåííûé ñîê îòâîäèòñÿ ÷åðåç êîëüöåâûå òðóáû 7, ðàñïîëî-
æåííûå ïî ïåðèôåðèè â âåðõíåé ÷àñòè ñåêöèé. Êîðïóñ 9 îòñòîé-
íèêà èìååò âîçäóøíóþ îòòÿæêó 10 è ëþêè 15. Ñãóùåííàÿ ñóñïåí-
çèÿ ñ äíèù 14 îòäåëüíûõ ñåêöèé ëîïàñòÿìè 16 ìåøàëîê 11 íà-
ïðàâëÿåòñÿ â ñáîðíèêè 13, â êîòîðûõ ïåðåìåøèâàåòñÿ ëîïàòêàìè
12. Ñãóùåííàÿ ñóñïåíçèÿ îòâîäèòñÿ èç êàæäîé ñåêöèè ïî òðóáàì 8.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòñòîéíèêà 1000 ò/ñóò.
Ãîðèçîíòàëüíàÿ öåíòðèôóãà ñ íîæåâîé âûãðóçêîé îñàäêà ïðåäíàç-

íà÷åíà äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñîêîâ ñ ìÿêîòüþ (ðèñ. 11.16). Ïåðôîðèðî-
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Ðèñ. 11.15. Îòñòîéíèê ñèñòåìû ×óãóíîâà:
1 — ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ñåêöèÿ; 2 — òðóáîâàë; 3 — ïðèåìíèê; 4 — îêíà; 5 — ìåøàëêà I ñåêöèè;
6 — âñòàâêè; 7 — êîëüöåâûå òðóáû; 8 — òðóáû; 9 — êîðïóñ; 10 — âîçäóøíàÿ îòòÿæêà; 11 —
ìåøàëêè; 12 — ëîïàòêè; 13 — ñáîðíèêè; 14 — äíèùà ñåêöèé; 15 — ëþêè; 16 — ëîïàñòè ìåøà-

ëîê; 17 — íàñàäêè
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âàííûé ðîòîð, ðàñïîëîæåííûé âíóòðè ëèòîãî êîðïóñà, êðåïèòñÿ
íà âàëó ñ ïîìîùüþ øïîíêè. Âàë âðàùàåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó. Íîæ ïåðåìåùàåòñÿ ê ïîâåðõíîñòè
áàðàáàíà ãèäðîöèëèíäðîì. Ïðè ïîäúåìå íîæ ñðåçàåò îñàäîê, êî-
òîðûé ïàäàåò â æåëîá è âûâîäèòñÿ ïî íåìó íàðóæó. Ñóñïåíçèÿ ïî-
äàåòñÿ ïî òðóáå ñî ùåëåâèäíûì îêíîì íà ó÷àñòêå, ðàñïîëîæåííîì
âíóòðè ðîòîðà. Ñóñïåíçèÿ ïîäàåòñÿ ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìå-
æóòêè âðåìåíè çàãðóçî÷íûì êëàïàíîì ñ ãèäðàâëè÷åñêèì óïðàâëå-
íèåì. Öåíòðèôóãà óïðàâëÿåòñÿ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì àâòîìà-
òîì, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
êîíòðîëèðîâàòü íàïîëíåíèå öåíòðèôóãè íå ïî âðåìåíè, à ïî òîë-
ùèíå ñëîÿ îñàäêà.

Öåíòðèôóãà ñî øíåêîâîé âûãðóçêîé îñàäêà (ðèñ. 11.17) ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîìàòíîãî è ÿáëî÷íîãî ñîêîâ ñ ìÿêîòüþ.
Äâà êîíöåíòðè÷åñêèõ áàðàáàíà: íàðóæíûé è âíóòðåííèé âðàùà-
þòñÿ ñ ðàçíîé ÷àñòîòîé. Íàðóæíûé áàðàáàí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
öåíòðèôóãèðîâàíèÿ, âíóòðåííèé — äëÿ êðåïëåíèÿ ñïèðàëüíîé
ëåíòû èëè ëîïàòîê ïî âèíòîâîé ëèíèè. Ïðè íåáîëüøîé ðàçíèöå
ìåæäó ÷àñòîòàìè âðàùåíèÿ áàðàáàíîâ îñàäîê, îáðàçóþùèéñÿ íà
ñòåíêàõ íàðóæíîãî áàðàáàíà, òðàíñïîðòèðóåòñÿ ñïèðàëüíîé ëåí-
òîé èëè ëîïàòêàìè ê âûãðóçî÷íûì îêíàì, ÷åðåç êîòîðûå îí âûá-
ðàñûâàåòñÿ â ïðèåìíèê.

Ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî òàêèõ öåíòðèôóã — íåïðåðûâ-
íîñòü äåéñòâèÿ.

Ðèñ. 11.16. Öåíòðèôóãà ñ íîæåâîé âûãðóçêîé îñàäêà:

1 — íàêëîííûé æåëîá; 2 — ãèäðîöèëèíäð; 3 — íîæ; 4 — ñåòêà; 5 — ðîòîð; 6 — êîðïóñ
öåíòðèôóãè; 7 — âàë; 8 — øêèâ
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Îòñòîéíûå (îñàäèòåëüíûå) öåíòðèôóãè ñî øíåêîâîé âûãðóçêîé
îáîðóäîâàíû áàðàáàíàìè êîíè÷åñêîé èëè öèëèíäðè÷åñêîé ôîð-
ìû. Â òî âðåìÿ, êîãäà ñóñïåíçèÿ ïåðåìåùàåòñÿ â áàðàáàíå îò åãî
óçêîãî ñîïëà ê øèðîêîìó, îáðàçóþùèéñÿ îñàäîê òðàíñïîðòèðóåò-
ñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè ýòîì îñàäîê øíåêîì
âûâîäèòñÿ èç ñóñïåíçèè è ïî ïóòè ê âûãðóçêå ïðîõîäèò ÷åðåç çîíó
îñóøêè, ãäå òåðÿåò ÷àñòü æèäêîé ôàçû.

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñóñïåíçèé ñ êîíöåíòðàöèåé òâåðäîé ôàçû îò 1
äî 40 % èñïîëüçóþò îòñòîéíûå öåíòðèôóãè ñî øíåêîâîé âûãðóç-
êîé îñàäêà. Â îòëè÷èå îò ôèëüòðóþùèõ öåíòðèôóã îíè âûäàþò
îñàäîê ñ ñîäåðæàíèåì æèäêîé ôàçû 30…40 %. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îò-
ñòîéíûìè öåíòðèôóãàìè ñ íîæåâûì ñúåìîì îñàäêà ðàñõîä ýíåð-
ãèè ó íèõ ìåíüøå â 3…4 ðàçà, à ìåòàëëà — â 5…6 ðàç. Îäíàêî ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè öåíòðèôóãàìè ðàñõîä ýíåðãèè íà 1 ò ïðîäóê-
òà ó íèõ â 4…6 ðàç áîëüøå. Îñàäèòåëüíûå öåíòðèôóãè ñî øíåêî-
âîé âûãðóçêîé ïðèìåíÿþò äëÿ ñóñïåíçèé äîâîëüíî øèðîêîãî äèà-
ïàçîíà äèñïåðñíîñòè ñ ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì ïðèìåðíî 0,01…1 ìì.

Âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè íàõîäÿò
íåïðåðûâíîäåéñòâóþùèå êîíè÷åñêèå öåíòðèôóãè ñ öåíòðîáåæ-
íîé âûãðóçêîé îñàäêà.

Â òàêèõ öåíòðèôóãàõ ïðîäóêò íåïðåðûâíîé ñòðóåé òå÷åò â ïðè-
åìíèê ñ ìàëûì óãëîì ðàñòâîðà êîíóñà, ãäå îáåñïå÷èâàåòñÿ åãî ðàç-
ãîí äî îêðóæíîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ, è ïîñòóïàåò íà ôèëüòðóþ-
ùåå ñèòî. Ïðè äâèæåíèè îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà âäîëü ðîòîðà
îòäåëÿåòñÿ ìåæêðèñòàëëèòíàÿ æèäêîñòü, îñàäîê ïðîìûâàåòñÿ è
ïðîïàðèâàåòñÿ. Æèäêàÿ ôàçà ïîïàäàåò â êîëüöåâîé ïðèåìíèê.

Ðèñ. 11.17. Öåíòðèôóãà ñî øíåêîâîé âûãðóçêîé îñàäêà:

1 — ðåäóêòîð; 2 — êîðåííûå ïîäøèïíèêè; 3 — çàäíÿÿ öàïôà ðîòîðà; 4, 13 — óïëîòíåíèÿ; 5 —
îáðàòíûé âèòîê; 6 — îêíà äëÿ îñàäêà; 7 — êîæóõ; 8 — ïóñòîòåëûé âàë øíåêà; 9 — êîíè÷åñêèé
øíåê ðîòîðà; 10 — êîíè÷åñêèé ðîòîð; 11 — ïåðåäíÿÿ öàïôà ðîòîðà; 12 — âñòàâêè ñëèâíûõ
îêîí; 14 — ïîäøèïíèê; 15 — ïðèâîäíîé øêèâ; 16 — ïèòàþùàÿ òðóáà; 17 — ïðèåìíàÿ âîðîíêà;

18 — ïðîìûâíàÿ òðóáà; 19 — êðîíøòåéí; 20 — ðàìà; 21 — îêíà äëÿ ïîäà÷è ñóñïåíçèè
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Óãîë ðàñòâîðà ôèëüòðóþùåãî êîíóñà îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå ïðî-
äóêòà â âåðõíåé çîíå ðîòîðà ïîä äåéñòâèåì ïîäïîðà íîâûõ ïîðöèé
ïðîäóêòà. Ïðîäóêò âûáðàñûâàåòñÿ â ïðèåìíèê è íàïðàâëÿåòñÿ íà
äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó.

Äëÿ êîíè÷åñêèõ öåíòðèôóã ïðèìåíÿþò ôèëüòðóþùèå ñèòà ñ
ìàëûìè îòâåðñòèÿìè â âèäå ùåëåé øèðèíîé 0,04…0,15 ìì.

Ñåïàðàòîð Ã9-ÊÎÂ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 10 ì3/÷ ïðèìåíÿþò
äëÿ î÷èñòêè ïëîäîîâîùíûõ ñîêîâ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçäå-
ëèòåëü òàðåëü÷àòîãî òèïà â ïîëóçàêðûòîì èñïîëíåíèè ñ íåïðå-
ðûâíûì âûâîäîì îñâåòëåííîãî ñîêà è ïåðèîäè÷åñêîé âûãðóçêîé
îñàäêà, îñóùåñòâëÿåìîé âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè.

Â ñòàíèíå 1 ñåïàðàòîðà (ðèñ. 11.18) ñìîíòèðîâàí âàë-âåðåòåíî
20. Íà åãî êîíè÷åñêèé õâîñòîâèê íàñàæåí áàðàáàí 18, çàêðåïëåí-
íûé ãàéêîé, à íà äðóãîé êîíåö âàëà — çóá÷àòîå êîëåñî 21 ñ âèí-
òîâûìè çóáüÿìè, êîòîðîå âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ çóá÷àòûì êîëå-
ñîì 3 ãîðèçîíòàëüíîãî âàëà 4. Íà îäíîì åãî êîíöå ðàçìåùåí áàí-
äàæ 6, ÷åðåç êîòîðûé âðàùåíèå îò öåíòðîáåæíîé ôðèêöèîííîé
ìóôòû ïåðåäàåòñÿ íà ãîðèçîíòàëüíûé è âåðòèêàëüíûé âàëû.
Áàíäàæ îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ äèñêîì òîðìîçà, çàêðåïëåííîãî
íà ïåðåäíåé ÷àñòè ñòàíèíû.

 Öåíòðîáåæíàÿ ôðèêöèîííàÿ ìóôòà ñîñòîèò èç äèñêà, ðàçìå-
ùåííîãî íà âàëó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, è øàðíèðíî çàêðåïëåííûõ íà
äèñêå êîëîäîê, îïîðíûå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ, îòêèäûâàÿñü ïðè
âðàùåíèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ïðèæèìàþòñÿ ê âíóòðåííåé öèëèíä-
ðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè áàíäàæà è ïîñòåïåííî óâëåêàþò åãî çà ñî-
áîé. Ñ ïîìîùüþ öåíòðîáåæíîé ôðèêöèîííîé ìóôòû âðàùåíèå
áàðàáàíà ïîñòåïåííî ïðèâîäèòñÿ ê íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî ïðåäîòâðàùàåòñÿ ïðåæäåâðåìåííûé èçíîñ ÷àñòè ïðèâî-
äà è âûõîä ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èç ñòðîÿ.

Âåðòèêàëüíûé âàë 20 èìååò äâå ïîäøèïíèêîâûå îïîðû: âåðõ-
íþþ 19 è íèæíþþ 22. Âåðõíÿÿ îïîðà ñíàáæåíà ïðóæèííûìè
àìîðòèçàòîðàìè 7, ãàñÿùèìè ðàäèàëüíûå êîëåáàíèÿ âàëà ñ áàðàáà-
íîì è ïîçâîëÿþùèìè ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè è îñòàíîâêå ïëàâ-
íî ïåðåõîäèòü ÷åðåç êðèòè÷åñêóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ âàëà è ñîõðà-
íÿòü óñòîé÷èâîñòü õîäà âî âðåìÿ ðàáîòû ñåïàðàòîðà, à íèæíÿÿ —
ïðóæèíîé 2, êîòîðàÿ êîìïåíñèðóåò îñåâûå êîëåáàíèÿ.

Ïðóæèííûå àìîðòèçàòîðû âåðõíåé îïîðû ïðèæèìàþòñÿ ïðîá-
êàìè, êîòîðûå çàòÿãèâàþò äî ïðåäåëà. Ïðóæèíû òàðèðóþò ïî íà-
ãðóçêå, æåñòêîñòè è êîìïëåêòóþò ïî ãðóïïàì, ïîýòîìó ïðè ïîëîì-
êå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïðóæèí íåîáõîäèìî çàìåíÿòü âåñü êîì-
ïëåêò. Êîíñòðóêöèÿ íèæíåé îïîðû äîïóñêàåò ðåãóëèðîâêó âåðòè-
êàëüíîãî âàëà ïî âûñîòå.

Ïîäøèïíèêè âåðõíåé îïîðû çàêðûòû êðûøêàìè, îáðàçóþùè-
ìè ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðîõîä âîçäóõà è ïðåäîòâðàùàåòñÿ ïîïàäàíèå  ãðÿçè, âîäû è ñåïà-
ðèðóåìîãî ïðîäóêòà â ïîäøèïíèêè è ìàñëÿíóþ âàííó ñòàíèíû, è
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Ðèñ. 11.18. Ñåïàðàòîð Ã9-ÊÎÂ:

1 — ñòàíèíà; 2 — ïðóæèíà; 3, 21 — çóá÷àòûå êîëåñà; 4 — ãîðèçîíòàëüíûé âàë; 5 — òàõîìåòð;
6 — áàíäàæ; 7 — àìîðòèçàòîð; 8 — îñíîâàíèå áàðàáàíà; 9 — ïîðøåíü; 10 — êîðïóñ áàðàáàíà;
11 — êîëüöî; 12 — êðûøêà áàðàáàíà; 13 — äåðæàòåëü ñ òàðåëêàìè; 14 — íàïîðíûé äèñê; 15 —
íàïîðíàÿ êàìåðà; 16 — ïèòàþùàÿ òðóáà; 17 — øëàìîâîå ïðîñòðàíñòâî; 18 — áàðàáàí; 19, 22 —

âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ïîäøèïíèêîâûå îïîðû; 20 — âåðòèêàëüíûé âàë; 23 — ïðèåìíèê øëàìà
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íàîáîðîò, ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå èñêëþ÷àåò ïîïàäàíèå ìàñëà èç
êàðòåðà â ïîëîñòü ÷àøè ïðèåìíèêà îñàäêà.

×àñòîòó âðàùåíèÿ áàðàáàíà êîíòðîëèðóþò öèôåðáëàòíûì òà-
õîìåòðîì 5. Äëÿ óñêîðåíèÿ îñòàíîâêè áàðàáàíà  ñåïàðàòîðà ïîñëå
îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñëóæèò òîðìîç, ðóêîÿòêà êîòîðîãî
âûâåäåíà íà íàðóæíóþ ñòîðîíó îñíîâàíèÿ ñåïàðàòîðà.

Â ìåæòàðåëî÷íîì ïðîñòðàíñòâå áàðàáàíà ñåïàðàòîðà ïîä äåé-
ñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû èç ñîêà âûäåëÿþòñÿ âçâåøåííûå ÷àñ-
òèöû. Áàðàáàí ñîñòîèò èç îñíîâàíèÿ 8, êðûøåê áàðàáàíà 12, íà-
ïîðíîé êàìåðû 15, êîðïóñà 10, ïîðøíÿ 9, äåðæàòåëÿ 13 ñ òàðåëêà-
ìè, áîëüøîãî 11 è ìàëîãî çàòÿæíûõ êîëåö è êëàïàíîâ ñëèâà è ðàç-
ãðóçêè.

Â îñíîâàíèè ïî îêðóæíîñòè áàðàáàíà ðàâíîìåðíî ðàçìåùåíû
îòâåðñòèÿ äëÿ âûáðîñà îñàäêà èç ãðÿçåâîãî ïðîñòðàíñòâà áàðàáàíà.
Ïðè ðàáî÷åì öèêëå ýòè îòâåðñòèÿ ïåðåêðûâàþòñÿ êîëüöåâîé
êðîìêîé ïîðøíÿ, ïëîòíî ïðèæèìàþùåãîñÿ ê óïëîòíèòåëüíîìó
êîëüöó ïîä äåéñòâèåì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ æèäêîñòè.

Ìåæäó äíèùåì îñíîâàíèÿ áàðàáàíà è ïîðøíåì, à òàêæå ìåæäó
ïîðøíåì è êîíóñîì ðàñïîëîæåíû ïîëîñòè, êóäà ïîñòóïàåò âîäà,
êîòîðàÿ ïîäíèìàåò èëè îïóñêàåò ïîðøåíü, ò. å. îòâåðñòèÿ äëÿ âû-
áðîñà îñàäêà çàêðûâàþòñÿ èëè îòêðûâàþòñÿ. Çàçîðû ìåæäó ýòèìè
äåòàëÿìè óïëîòíåíû ðåçèíîâûìè êîëüöàìè.

Ñåïàðàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.  Íåîñâåòëåííûé ñîê
ïîïàäàåò â áàðàáàí ïî ïèòàþùåé òðóáå 16, ïðîõîäèò ìåæäó ðåáðà-
ìè òàðåëêîäåðæàòåëÿ 13 ê ïåðèôåðèè òàðåëîê, ðàñïðåäåëÿåòñÿ â
ìåæòàðåëî÷íûõ çàçîðàõ, ãäå ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû
æèäêàÿ ôàçà îòäåëÿåòñÿ îò òâåðäîé. Îñâåòëåííûé ñîê ïîä äàâëå-
íèåì âûõîäèò ÷åðåç îòâåðñòèÿ â êðûøêå 12 áàðàáàíà, ïîïàäàåò
ïîä êðûøêó íàïîðíîé êàìåðû 15, çàõâàòûâàåòñÿ íàïîðíûì äèñ-
êîì 14 è âûâîäèòñÿ ÷åðåç ïðèåìíî-îòâîäíîå óñòðîéñòâî â òðóáî-
ïðîâîä. Ïðèìåñè îòáðàñûâàþòñÿ â øëàìîâîå ïðîñòðàíñòâî 17, à
çàòåì ÷åðåç çàãðóçî÷íûå ùåëè îñíîâàíèÿ áàðàáàíà ïîïàäàþò â
ïðèåìíèê øëàìà 23.

Ïðè îïóñêàíèè ïîðøíÿ 9 (ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî êëàïàííî-
ãî ìåõàíèçìà, âìîíòèðîâàííîãî â îñíîâàíèå 8 áàðàáàíà) ùåëè îò-
êðûâàþòñÿ, ïðè ïîäíÿòèè — çàêðûâàþòñÿ.

Ïðîöåññ ñåïàðèðîâàíèÿ ïðîòåêàåò íåïðåðûâíî è íå ïðåêðàùà-
åòñÿ â ïåðèîä ðàçãðóçêè íàêîïèâøåãîñÿ â áàðàáàíå øëàìà.

Êà÷åñòâåííàÿ î÷èñòêà ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ñîêîâ âîçìîæíà íà ñå-
ïàðàòîðå ÂÑÑ-2, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî àíàëîãè÷íà êîíñòðóêöèè
ñåïàðàòîðà Ã9-ÊÎÂ.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîé ôèëüòðàöèè íàòóðàëüíûõ ñîêîâ, íàïèòêîâ,
ñèðîïîâ, çàëèâêè èñïîëüçóþò â îñíîâíîì ïëàñòèí÷àòûå ôèëüòðû
ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ (òàáë. 11.4).

Ïëàñòèí÷àòûé ôèëüòð ñîñòàâëÿåòñÿ èç êâàäðàòíûõ ìåòàëëè÷åñ-
êèõ ïëèò (ðàçìåð 600 × 600 ìì, òîëùèíà 1,2 × 2 ìì). Êàæäàÿ ïëèòà
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11.4. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïëàñòèí÷àòûõ ôèëüòðîâ

üºåòàçàŒîˇ 65-324/ÑÔ´-9´ 35-324/ÑÔ´-9´ ¯Ô´-2ˇ 51-´´Ô-1Ò

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 6 19,5 20,5 33
ôèëüòðàöèè, ì2

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ë/÷ 3000 9000 9500 15000
Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå 0,25 0,25 0,25 0,50
ôèëüòðàöèè, ÌÏà
Óñòàíîâî÷íàÿ ìîù- 4 5,5 5,5 9,7
íîñòü, êÂò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 1730 2900 2950 3350
øèðèíà 660 960 1690 970
âûñîòà 1175 1230 1240 1520

Ìàññà, êã 400 1250 1600 1894

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàìêó, ñ äâóõ ñòîðîí ïîêðûòóþ âûñòóïàþùè-
ìè ðåáðàìè. Ïëèòû äåëÿòñÿ íà ÷åòíûå è íå÷åòíûå.

×åòíûå  ïëèòû èìåþò ïî äâà ôàñîííûõ ïðèëèâà ñ ïðàâîé ñòî-
ðîíû, â êîòîðûõ âûïîëíåíû êðóãëûå îòâåðñòèÿ. Íå÷åòíûå ïëèòû
èìåþò òàêèå æå ïðèëèâû ñ îòâåðñòèÿìè ñ ëåâîé ñòîðîíû. Â ñî-
áðàííîì âèäå ïëèòû è ïîìåùåííûå ìåæäó íèìè ôèëüòðóþùèå
ýëåìåíòû ñæèìàþòñÿ âèíòîì. Ïðèëèâû ïëèò ïëîòíî ïðèæèìàþò-
ñÿ îäèí ê äðóãîìó, è îòâåðñòèÿ â íèõ îáðàçóþò êàíàëû. Âñòàâëåí-
íûå ôèëüòðóþùèå ïëàñòèíû äåëÿò ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóìÿ
ïëèòàìè íà äâå êàìåðû: ÷åòíûå êàìåðû ñîåäèíÿþòñÿ ñ êàíàëàìè
÷åòíûõ ïëèò, à íå÷åòíûå êàìåðû — ñ êàíàëàìè íå÷åòíûõ ïëèò.

Ìóòíûé ñîê ïî ÷åòíûì êàíàëàì ïîäàåòñÿ íà ôèëüòðàöèþ, à çà-
òåì èç êàíàëîâ ïîñòóïàåò â ÷åòíûå êàìåðû ìåæäó ïëàñòèíàìè è
ïðîõîäèò ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ ïëàñòèíó, ïîïàäàÿ â
íå÷åòíûå êàìåðû, çàòåì â êàíàë íå÷åòíûõ êàìåð è ïî íåìó âûâî-
äèòñÿ èç ôèëüòðà. Ôèëüòðóþùèå ïëàñòèíû èìåþò êâàäðàòíóþ
ôîðìó ðàçìåðîì 600 × 600 ìì è òîëùèíîé 1,2…2 ìì.

11.5. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß
ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Áîëüøèíñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïåðåðàáàòûâàþùèõ
ïðîèçâîäñòâàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ ïîäâîäà èëè îòâîäà òåï-
ëîòû, ïðè÷åì òåïëîâîé ïîòîê íàïðàâëåí îò òåëà ñ áîëåå âûñîêîé
òåìïåðàòóðîé ê òåëó, òåìïåðàòóðà êîòîðîãî íèæå.

Ïðè ïåðåðàáîòêå ïëîäîîâîùíîãî ñûðüÿ íàèáîëåå øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå âèäû òåïëîîáìåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ: áëàíøèðîâàíèå, ðàçâàðèâàíèå, ïîäîãðåâàíèå, èñïàðåíèå è
âûïàðèâàíèå.

Òåïëîâûå àïïàðàòû â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà íàãðåâàíèÿ êëàñ-
ñèôèöèðóþò íà áëàíøèðîâàòåëè, ðàçâàðèâàòåëè è ïîäîãðåâàòåëè.
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Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ýòè àïïàðàòû äåëÿòñÿ íà àïïàðàòû ïåðèî-
äè÷åñêîãî è íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè àòìîñôåð-
íîì äàâëåíèè, ïîä âàêóóìîì è ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ñ íà-
ãðåâàòåëüíîé êàìåðîé è áàðáîòåðàìè.

Áëàíøèðîâàíèå ñûðüÿ ïðîâîäÿò ïóòåì êðàòêîâðåìåííîé òåï-
ëîâîé îáðàáîòêè ïðîäóêòà â ãîðÿ÷åé âîäå, ðàñòâîðå ñîëè èëè êèñ-
ëîòû, à òàêæå â ñðåäå âîäÿíîãî ïàðà. Â ðåçóëüòàòå èíàêòèâèðóþòñÿ
ôåðìåíòû, óïðîùàåòñÿ î÷èñòêà îò êîæèöû, óíè÷òîæàþòñÿ ìèêðî-
îðãàíèçìû, ñâåðòûâàþòñÿ áåëêè, ïðîíèöàåìîñòü ïðîòîïëàçìû
êëåòîê óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî îáëåã÷àåò èçâëå÷åíèå ñîêà, ïîâûøàåò
ýëàñòè÷íîñòü ñûðüÿ è åãî ëåã÷å óêëàäûâàòü â òàðó.

Äëÿ áëàíøèðîâàíèÿ öåëûõ èëè íàðåçàííûõ ïëîäîâ è îâîùåé
ãîðÿ÷åé âîäîé èëè âîäÿíûì ïàðîì èñïîëüçóþò  êîâøîâûé áëàí-
øèðîâàòåëü ÁÊ, óñòàíàâëèâàåìûé â ëèíèÿõ âûðàáîòêè êîìïîòîâ,
äæåìà, âàðåíüÿ è ò. ä.

Êîâøîâûé áëàíøèðîâàòåëü ÁÊ ñîñòîèò èç âàííû 1 (ðèñ. 11.19) è
ëåíòî÷íîãî òðàíñïîðòåðà, îáðàçîâàííîãî èç äâóõ öåïåé, ê êîòîðûì
øàðíèðíî ïðèêðåïëåíû êîâøè 2. Äëÿ ïîäâîäà ïàðà íàä ëåíòîé è
ïîä íåé óñòàíîâëåíû áàðáîòåðû 3. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áëàíøè-
ðîâàòåëÿ: ïî øïèíàòó 0,33 êã/ñ, ãîðîõó 0,56, ìîðêîâè 0,32 êã/ñ.
Ðàñõîä âîäû 0,05 ë/ñ, ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 1,7 êÂò, ÷àñ-
òîòà âðàùåíèÿ âàëà 140 ñ–1, òåìïåðàòóðà áëàíøèðîâàíèÿ 95...
100 °Ñ.

Àíàëîãè÷íî óñòðîåíû áëàíøèðîâàòåëè À9-ÊÁÃ è À9-ÊÁÅ.
Òåìïåðàòóðà áëàíøèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 60...85 è 80...
96 ± 4°Ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü áëàíøèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 2...10
è 2...32 ìèí.

Ðèñ. 11.19. Áëàíøèðîâàòåëü ÁÊ:

1 — âàííà; 2 — êîâøè; 3 — áàðáîòåðû
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Íàðåçàííûé äîëüêàìè êàðòîôåëü îáðàáàòûâàþò æàðîì â áëàí-
øèðîâàòåëÿõ ÊÁÒ-400 è ÊÁÒ-900 (òàáë. 11.5).

11.5. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîâøîâûõ áëàíøèðîâàòåëåé

üºåòàçàŒîˇ ˆ`K-9À ¯`K-9À 004-Ò`K 009-Ò`K

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷ 500…2700 500…8000 400 950
Ðàñõîä:

ïàðà, êã/÷ Äî 70 Äî 200 75 150
âîäû, ì3/÷ 0,1 0,15 1,7 3,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà 581 864 406 416
øèðèíà 120 125 150 230
âûñîòà 165 165 318 375,5

Äðîáëåíûå òîìàòû, òîìàòíóþ ïàñòó, ôðóêòîâûé ñîê ïîäîãðåâà-
þò â ïîâåðõíîñòíûõ òåïëîîáìåííèêàõ.

Â êà÷åñòâå ïîäîãðåâàòåëÿ äëÿ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âÿçêèõ è
æèäêèõ ñðåä (ñîêà, ñóñëà, ôðóêòîâûõ ìàññ è ò. ä.) ÷àñòî èñïîëüçó-
þò êîæóõîòðóáíûå ïîäîãðåâàòåëè.

Êîæóõîòðóáíûé ïîäîãðåâàòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàãðåâàíèÿ
äðîáëåíîé òîìàòíîé ìàññû, ïàñòû, ïóëüïû, ôðóêòîâîãî ïþðå,
ôðóêòîâûõ è îâîùíûõ ñîêîâ â êîíñåðâíîì ïðîèçâîäñòâå. Ïîäî-
ãðåâàòåëü ñîñòîèò èç äâóõ òðóáíûõ ðåøåòîê 1 (ðèñ. 11.20),  â êîòî-
ðûå çàâàëüöîâàíû 66 òðóáîê 2 äèàìåòðîì 34/32 ìì è äëèíîé

Ðèñ. 11.20. Êîæóõîòðóáíûé
ïîäîãðåâàòåëü:

1 — òðóáíûå ðåøåòêè; 2 — òðóáêè;
3 — êîæóõ; 4 — êðûøêè; 5 — ïåðåãî-

ðîäêè; 6 — ïàòðóáîê
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1986 ìì. Îáùàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà àïïàðàòà îêîëî
13 ì2.

Òðóáíûå ðåøåòêè ñ òðóáêàìè çàêëþ÷åíû â ìåòàëëè÷åñêèé êî-
æóõ 3 öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, ñ òîðöîâ çàêðûòûé êðûøêàìè 4,
êîòîðûå ïðèêðåïëåíû ê êîæóõó ñ ïîìîùüþ îòêèäíûõ áîëòîâ. Ãåð-
ìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ îáåñïå÷èâàåò óïëîòíÿþùàÿ ïðîêëàäêà.

Ìåæäó êðûøêîé è òðóáíîé ðåøåòêîé 1 èìåþòñÿ ïåðåãîðîä-
êè 5, îáðàçóþùèå ÷åòûðå êàìåðû, êîòîðûå îáúåäèíÿþò îäèí èëè
äâà ïó÷êà òðóáîê. Òàêèì îáðàçîì ïó÷êè òðóáîê (ïî 16 â êàæäîì)
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé. Ïàð ïîäàåòñÿ â ïðî-
ñòðàíñòâî ìåæäó êîæóõîì è òðóáêàìè è îìûâàåò èõ ñíàðóæè.
Êîíäåíñàò îòâîäèòñÿ ÷åðåç ïàòðóáîê 6, ðàñïîëîæåííûé â íèæ-
íåé ÷àñòè êîæóõà. Äàâëåíèå ïàðà ïîääåðæèâàåòñÿ íà óðîâíå
0,11...0,15 ÌÏà.

Íàãðåâàåìûé ïðîäóêò íàñîñîì ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåêà÷èâàåò-
ñÿ ÷åðåç âñå ÷åòûðå ïó÷êà òðóáîê. Ïóòü ïðîäóêòà, ïðîõîäÿùåãî ÷å-
ðåç ïîäîãðåâàòåëü, ðàâåí äëèíå îäíîé òðóáêè â ïó÷êå, óìíîæåí-
íîé íà ÷èñëî õîäîâ. Ïðè çíà÷èòåëüíîé äëèíå ïîäîãðåâàòåëÿ, êîã-
äà âîçìîæíà òåìïåðàòóðíàÿ äåôîðìàöèÿ äåòàëåé èç-çà âîçíèêàþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé, ïðåäóñìàòðèâàþò óñòðîéñòâà, êîìïåíñèðóþùèå
òåïëîâîå ðàñøèðåíèå òðóáîê.

Êðîìå êîæóõîòðóáíûõ ïîäîãðåâàòåëåé äëÿ âàðêè ñèðîïà, ðàñ-
ñîëà, çàëèâêè, âàðåíüÿ è ò. ä. èñïîëüçóþò äâóñòåííûå âàðî÷íûå
êîòëû (òàáë. 11.6).

Äâóñòåííûé êîòåë ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîñòåé: îòêðûòîé, â êîòî-
ðîé ïîìåùàþò ïðîäóêò, ïîäâåðãàåìûé íàãðåâàíèþ, è ãåðìåòè÷åñ-
êè çàêðûòîé — ïàðîâîé êàìåðû. Ïîâåðõíîñòüþ íàãðåâà  ñëóæèò
÷àñòü ïàðîâîé êàìåðû, ñîïðèêàñàþùàÿñÿ ñ ïðîäóêòîì. Íàðóæíàÿ
ïîâåðõíîñòü êàìåðû íå ó÷àñòâóåò â ïîëåçíîì òåïëîîáìåíå, îäíàêî
îíà ñèëüíî íàãðåâàåòñÿ, ïîýòîìó äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòåðü òåïëîòû â
îêðóæàþùóþ ñðåäó íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü êàìåðû ïîêðûâàþò
èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì.

Ïîäâîä ïàðà â ïàðîâóþ êàìåðó è îòâîä èç íåå êîíäåíñàòà â îï-
ðîêèäûâàþùèõñÿ, à èíîãäà è â ñòàöèîíàðíûõ êîòëàõ ïðîèçâîäÿò
÷åðåç ïîëûå ïàòðóáêè, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ òðóáîïðîâîäàìè ñ
ïîìîùüþ ñàëüíèêîâûõ óïëîòíåíèé.  Äëÿ îòâîäà êîíäåíñàòà âíóò-
ðè ïàðîâîé êàìåðû óñòàíîâëåíà èçîãíóòàÿ òðóáêà, îäèí êîíåö êî-
òîðîé ñîåäèíåí ñ îïîðíûì ïàòðóáêîì, à äðóãîé íàõîäèòñÿ â íèæ-
íåé ÷àñòè ïàðîâîé êàìåðû. Òàì æå èìååòñÿ ïðîäóâî÷íûé êðàí äëÿ
îòâîäà ñêàïëèâàþùåãîñÿ âîçäóõà è îñòàòêîâ êîíäåíñàòà.

Ê íåäîñòàòêàì äâóñòåííûõ êîòëîâ îòíîñèòñÿ íåðàâíîìåðíàÿ
èíòåíñèâíîñòü òåïëîîáìåíà íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà: íàèáîëüøàÿ
â âåðõíåé ÷àñòè êîòëà è êðàéíå íèçêàÿ â íèæíåé (äíèùå), ãäå òîë-
ùèíà ïëåíêè êîíäåíñàòà ìàêñèìàëüíàÿ; èíòåíñèâíîñòü òåïëîîá-
ìåíà îñîáåííî âåëèêà â ìåñòàõ îòâîäà ïàðà â íàãðåâàòåëüíóþ êà-
ìåðó, òàê êàê çäåñü ñêîðîñòü ïàðà ìàêñèìàëüíàÿ. Êðîìå òîãî, äâó-
ñòåííûå êîòëû õàðàêòåðèçóþòñÿ íåäîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ
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òåïëîîáìåíà, êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò äèàìåò-
ðà êîòëà, äàâëåíèÿ ãðåþùåãî ïàðà, ñïîñîáîâ ïîäâîäà ïàðà è îòâî-
äà êîíäåíñàòà, ôîðìû êîòëà, ñòåïåíè îòâîäà âîçäóõà èç ïàðîâîé
êàìåðû.

11.6. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàðî÷íûõ êîòëîâ

üºåòàçàŒîˇ À6 À5 À72 À82

442-Ñ2-˙Ì

À14-9˜ À´Ô-7K

à Æ

Âìåñòèìîñòü, ì3:
ðàáî÷àÿ 0,012 0,06 0,06 0,15 0,15 0,15 0,15 0,37
ãåîìåòðè- 0,033 0,095 0,095 0,2 0,2 0,2 0,2 0,462
÷åñêàÿ

Äàâëåíèå ïàðà, 0,3 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 0,6 0,2
ÌÏà
Ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû, ìì:

äëèíà 140 110 127 112 179 179 180 195
øèðèíà 73 76 83 90 101,2 101,2 100 103,3
âûñîòà 136 140 148 161 124 140 120 131,2

Âûïàðèâàíèå — êîíöåíòðèðîâàíèå ðàñòâîðîâ ïðè êèïåíèè ïó-
òåì ïðåâðàùåíèÿ â ïàð ÷àñòè ðàñòâîðèòåëÿ. Â ïåðåðàáàòûâàþùåé
ïðîìûøëåííîñòè âûïàðèâàíèþ ïîäâåðãàþò ïèùåâûå ïðîäóêòû,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñëîæíóþ ïîëèäèñïåðñíóþ ñèñòåìó, â êî-
òîðîé íàðÿäó ñ âîäîé (75…90 %) ñîäåðæàòñÿ ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñ-
êèå âåùåñòâà (ñàõàð, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, èõ ñîëè, ïåêòèíîâûå
âåùåñòâà, êëåò÷àòêà, âèòàìèíû è äð.).

Âûïàðíûå àïïàðàòû áûâàþò àòìîñôåðíûìè è âàêóóìíûìè. Ê
ïðåèìóùåñòâàì âàêóóì-âûïàðíûõ óñòàíîâîê ïî ñðàâíåíèþ ñ àò-
ìîñôåðíûìè àïïàðàòàìè îòíîñÿòñÿ:

âîçìîæíîñòü ñãóùàòü æèäêîñòè, êèïåíèå êîòîðûõ ïðè àòìî-
ñôåðíîì äàâëåíèè âåäåò ê èçìåíåíèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è ïîòåðå ïèòàòåëüíîé öåííîñòè ïðîäóêòà;

èñïîëüçîâàíèå â ðàáî÷åì öèêëå îòðàáîòàâøåãî è âòîðè÷íîãî
ïàðà;

ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïàðà áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîìó ïå-
ðåïàäó òåìïåðàòóð ìåæäó òåïëîíîñèòåëåì (ïàðîì) è âûïàðèâàå-
ìîé æèäêîñòüþ.

Óêàçàííûìè ïðåèìóùåñòâàìè âàêóóì-âûïàðíûõ óñòàíîâîê
îáúÿñíÿåòñÿ èõ øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ïåðåðàáîòêå ïëîäîâ è
îâîùåé.

Èñïîëüçóåìûå â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè âûïàð-
íûå óñòàíîâêè êëàññèôèöèðóþò: ïî êîëè÷åñòâó êîðïóñîâ — îäíî-
è ìíîãîêîðïóñíûå; ïî ïðèíöèïó ðàáîòû — ïåðèîäè÷åñêîãî è íå-
ïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ; ïî êîíñòðóêöèè — öèðêóëÿöèîííûå è ïëå-
íî÷íûå; ïî òèïó ãðåþùåé ïîâåðõíîñòè — òðóá÷àòûå è ïëàñòèí÷à-
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òûå; ïî òèïó êîíäåíñàòîðà — ñ ïîâåðõíîñòíûì è áàðîìåòðè÷å-
ñêèì êîíäåíñàòîðàìè; ïî ñïîñîáó ïîäîãðåâà ïðîäóêòà — ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âîäÿíîãî ïàðà, ïàðîâ àììèàêà è ôðåîíà; ïî èñïîëüçîâà-
íèþ âòîðè÷íîãî ïàðà — àïïàðàòû, â êîòîðûõ íå èñïîëüçóþò âòî-
ðè÷íûé ïàð, è àïïàðàòû ñ åãî èñïîëüçîâàíèåì.

Ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò íåñêîëüêî òèïîâ âàêóóì-âûïàð-
íûõ óñòàíîâîê è àïïàðàòîâ, ïðàêòè÷åñêè ñõîäíûõ ïî óñòðîéñòâó è
ïðèíöèïó ðàáîòû.

Àïïàðàò äâóñòåííûé âûïàðíîé ÌÇÑ-320 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ òîìàòíîãî ïþðå è ïàñòû, ðàçëè÷íûõ ñîóñîâ, ïîâèäëà,
ðàññîëîâ, à òàêæå îâîùíûõ è ôðóêòîâûõ ñîêîâ. Îí ñîñòîèò èç êîð-
ïóñà 4 (ðèñ. 11.21) ñ ïàðîâîé ðóáàøêîé, êðûøêè 1, ïðèâîäà ìå-
øàëêè 3 è ëîâóøêè 2.

Êîðïóñ 4 âûïîëíåí â âèäå åìêîñòè, íèæíÿÿ ïîëîâèíà êîòîðîé
çàêëþ÷åíà â ïàðîâóþ ðóáàøêó.

Ðèñ. 11.21. Äâóñòåííûé âûïàð-
íîé àïïàðàò ÌÇÑ-320:

1 — êðûøêà; 2 — ëîâóøêà; 3 — ïðè-
âîä ìåøàëêè; 4 — êîðïóñ àïïàðàòà;
5 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 6 — ðåäóêòîð
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Íà ñôåðè÷åñêîé êðûøêå ñìîíòèðîâàí ïðèâîä ëîïàñòíîé ìå-
øàëêè, ñîñòîÿùèé èç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 5 è ðåäóêòîðà 6. Ê êðûøêå
ïðèêðåïëåíà ëîâóøêà 2 äëÿ óëàâëèâàíèÿ íàèáîëåå êðóïíûõ ÷àñ-
òèö ïðîäóêòà, óíîñèìûõ âòîðè÷íûì ïàðîì â âàêóóìíóþ ñèñòåìó.

Ïàðîâàÿ ðóáàøêà îáîðóäîâàíà ìàíîìåòðîì è ïðåäîõðàíèòåëü-
íûì êëàïàíîì. Â íèæíåé ÷àñòè äíèùà àïïàðàòà ðàñïîëîæåí ïàò-
ðóáîê äëÿ îòâîäà êîíäåíñàòà.

Àïïàðàò  ñíàáæåí òðåìÿ îêíàìè äëÿ îñìîòðà âíóòðåííåé ïîëî-
ñòè è íàáëþäåíèÿ çà ðàáî÷èì ïðîöåññîì è êðàíîì äëÿ îòáîðà
ïðîá. Àïïàðàò ðàçãðóæàåòñÿ ÷åðåç ñïóñêíîé ïàòðóáîê ñ ïðîáêîâûì
êðàíîì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàêóóì-âûïàðíûõ àïïàðàòîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 11.7.

11.7. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå âàêóóì-âûïàðíûõ àïïàðàòîâ

üºåòàçàŒîˇ 023-Ñ˙Ì 613-Ñ2-˙Ì 012-Ñ2-˙Ì

Âìåñòèìîñòü ðàáî÷àÿ, ì3 1,0 0,5 1,0
Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 3,56 2,2 4,0
íàãðåâà, ì2

Çíà÷åíèå âàêóóìà â àïïà- 0,072...0,077 0,07 0,07
ðàòå, ÌÏà
Äàâëåíèå ïàðà, ÌÏà 0,40 0,25 0,25
Ðàñõîä ïàðà, êã/÷ — 100 100
Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåð- 2,7 1,2 2,4
ãèè, êÂò · ÷
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 1300 × 1300 × 1360 × 1195 × 1360 × 1195 ×

× 1170 × 1700 × 1700
Ìàññà, êã 910 485 900

Ïðèìåíÿåìîå â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè îáîðóäî-
âàíèå äëÿ ñòåðèëèçàöèè è ïàñòåðèçàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî
îòäåëüíûå àïïàðàòû, ëèáî âõîäèò â ñîñòàâ êîìáèíèðîâàííûõ î÷è-
ñòèòåëüíî-îõëàäèòåëüíûõ, ïàñòåðèçàöèîííî-îõëàäèòåëüíûõ èëè
ñòåðèëèçàöèîííûõ óñòàíîâîê.

Îáîðóäîâàíèå êëàññèôèöèðóþò: ïî õàðàêòåðó ñîïðèêîñíîâåíèÿ
ïðîäóêòà è îêðóæàþùåãî âîçäóõà — îòêðûòûå è çàêðûòûå; ïî
ôîðìå ðàáî÷èõ îðãàíîâ — ïëîñêèå è êðóãëûå; ïî ïðîôèëþ ïî-
âåðõíîñòè ðàáî÷èõ îðãàíîâ — òðóá÷àòûå è ïëàñòèí÷àòûå; ïî êîí-
ñòðóêöèè — îäíîðÿäíûå è ìíîãîðÿäíûå (ïàêåòíûå); ïî ÷èñëó ñåê-
öèé — îäíîñåêöèîííûå è ìíîãîñåêöèîííûå; ïî íàïðàâëåíèþ
äâèæåíèÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïî îòíîøåíèþ ê îõëàæäàåìîìó
ïðîäóêòó — ïðÿìîòî÷íûå è ïðîòèâîòî÷íûå.

Òåïëîâóþ îáðàáîòêó êîíñåðâîâ â àïïàðàòàõ äëÿ ñòåðèëèçàöèè
ïðîâîäÿò â îñíîâíîì äâóìÿ ñïîñîáàìè: îñòðûì íàñûùåííûì ïà-
ðîì áåç ïðîòèâîäàâëåíèÿ (äëÿ êîíñåðâîâ â æåñòÿíîé òàðå âìåñòè-
ìîñòüþ äî 500 ñì3) è âîäîé, ïîäîãðåâàåìîé ïàðîì, ñ ïðîòèâîäàâ-
ëåíèåì (äëÿ êîíñåðâîâ â ñòåêëÿííîé òàðå è â êðóïíûõ æåñòÿíûõ
áàíêàõ).
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Ïðîòèâîäàâëåíèå — ýòî äàâëåíèå, èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìîå
âíóòðè àïïàðàòîâ è ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü öåëîñòíîñòü êîíñåð-
âîâ â ïðîöåññå ñòåðèëèçàöèè. Âûñîêîå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå âíóò-
ðè áàíêè ïðè ñòåðèëèçàöèè, ïðîâîäèìîé áåç ïðîòèâîäàâëåíèÿ,
ïðèâåäåò ê äåôîðìàöèè äîíûøåê è êðûøåê è íàðóøåíèþ ãåðìå-
òè÷íîñòè áàíîê.

Ñòåðèëèçàöèþ êîíñåðâîâ êàê ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì, òàê è áåç
íåãî ïðîâîäÿò â ñïåöèàëüíûõ àïïàðàòàõ-àâòîêëàâàõ.

Ðàçëè÷àþò àâòîêëàâû âåðòèêàëüíûå äëÿ ñòåðèëèçàöèè êîíñåð-
âîâ â æåñòÿíîé è ñòåêëÿííîé òàðå ïàðîì èëè â âîäå è ãîðèçîí-
òàëüíûå äëÿ ñòåðèëèçàöèè êîíñåðâîâ â æåñòÿíîé òàðå ïàðîì.

Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ñòåðèëèçóåìîãî ïðîäóêòà ðàçëè÷à-
þò îáûêíîâåííûå è ðîòàöèîííûå àâòîêëàâû. Â ïîñëåäíèõ ïðî-
äóêò â ïðîöåññå ñòåðèëèçàöèè íåïðåðûâíî ïåðåìåùàåòñÿ âî âðà-
ùàþùåìñÿ áàðàáàíå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò òåïëîîáìåí, à
ñëåäîâàòåëüíî, è ýôôåêòèâíîñòü âñåãî ïðîöåññà.

Àâòîêëàâû Â6-ÊÀÂ-2 è Á6-ÊÀÂ-4 ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñòåðèëèçàöèè è ïàñòåðèçàöèè êîíñåðâîâ, óêó-
ïîðåííûõ â ñòåêëÿííóþ èëè ìåòàëëè÷åñêóþ òàðó.

Âíóòðåííèé äèàìåòð àâòîêëàâà (îáåèõ ìàðîê) 1 ì, êîðçèíû
0,94 ì, ïîëåçíàÿ âìåñòèìîñòü êîðçèíû 0,485 ì3; ðàáî÷àÿ òåìïåðà-
òóðà íå áîëåå 130 °Ñ; ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 220 ìèí.

Äâóõñåòî÷íûé âåðòèêàëüíûé àâòîêëàâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öè-
ëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 1 ñî ñôåðè÷åñêèì äíèùåì, îáîðóäîâàííûì
îòêèäûâàþùåéñÿ êðûøêîé ñ ïðîòèâîâåñîì 4 (ðèñ. 11.22). Ãåðìå-
òè÷íîñòü êðûøêè äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ óïëîòíèòåëüíîé ïðî-
êëàäêå è áàðàøêîâûì ãàéêàì. Ïàð ïîäàåòñÿ ÷åðåç áàðáîòåð, íàõî-
äÿùèéñÿ â ïðèäîííîé ÷àñòè. Íàä áàðáîòåðîì ðàñïîëàãàþòñÿ êîð-
çèíû ñ áàíêàìè.

Äëÿ êîíòðîëÿ çà ðåæèìîì ñòåðèëèçàöèè óñòàíîâëåíû òåðìî-
ìåòð è ìàíîìåòð, ïîäêëþ÷åííûå ê ïðîìåæóòî÷íîìó ñîñóäó, êîòî-
ðûé ñîåäèíÿåòñÿ òðóáêîé ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ àâòîêëàâà.

Â âåðõíåé ÷àñòè àâòîêëàâà ðàñïîëîæåíû îòâåðñòèÿ äëÿ óñòàíîâ-
êè êëàïàíà è ïðîäóâíîãî âåíòèëÿ, â äîííîé — ïàòðóáîê ñïóñêà
êîíäåíñàòà.

Òåìïåðàòóðó â àâòîêëàâå ðåãóëèðóþò ïàðîâûì âåíòèëåì: ïðè
ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû åãî îòêðûâàþò, ïðè ïîâûøåíèè ïðè-
êðûâàþò. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ñâåðõ ïðåäåëüíîé, îòêðû-
âàþò ïðîäóâíîé âåíòèëü è âûïóñêàþò ïàð. Ïàðîâîé âåíòèëü äîë-
æåí áûòü ïðè ýòîì çàêðûò. Âî âðåìÿ ñòåðèëèçàöèè ïåðèîäè÷åñêè
(êàæäûå 15...20 ìèí) íà 5...10 ñ ïðèîòêðûâàþò ñëèâíîé âåíòèëü
äëÿ ñïóñêà îáðàçîâàâøåãîñÿ êîíäåíñàòà.

Ïðè ñòåðèëèçàöèè êîíñåðâîâ ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì àâòîêëàâ çà-
ïîëíÿþò âîäîé ïðè îòêðûòîì ïðîäóâíîì êëàïàíå. Âîäà íàãðåâàåò-
ñÿ ïàðîì è ïðè äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû ïðîäóâíîé
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êëàïàí çàêðûâàåòñÿ, à òðåáóåìîå äàâëåíèå â àâòîêëàâå ñîçäàþò ñ
ïîìîùüþ ïàðîâîãî âåíòèëÿ.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû àâòîêëàâà çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ
ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè ñ ñèñòåìàìè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Â ïåðâîì ñëó÷àå àâòîêëàâû êîìïëåêòóþò ïðî-
ãðàììíûì ðåãóëÿòîðîì ñòåðèëèçàöèè ÏÐÏ-2, êîòîðûé îáåñïå-
÷èâàåò ïðîâåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïî çàäàííîé ôîð-
ìóëå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Â àâòîêëàâå Á6-ÊÀÂ-2.ÌÏ ïðè-
ìåíåíà ýëåêòðîííàÿ ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
«Àâãóñò-Ð». Îíà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ
íå ìåíåå ÷åì ïî 24 ïðîãðàììàì, ðàçëè÷àþùèìñÿ êàê ðåæèìàìè
ñòåðèëèçàöèè, òàê è òåõíîëîãè÷åñêèìè äîïóñêàìè ïðè âûïîëíå-
íèè îïåðàöèé.

Ðèñ. 11.22. Äâóõñåòî÷íûé âåðòèêàëüíûé àâòîêëàâ:

1 — êîðïóñ; 2 — ïðîòèâîâåñ; 3 — ãíåçäî äëÿ òåðìîìåòðà; 4 — êðûøêà; 5 — êðàí; 6 — áàðàøêî-
âûå ãàéêè; 7 — êîðçèíû ñ áàíêàìè; 8 — öèðêóëÿöèîííàÿ òðóáêà; 9 — ïðîìåæóòî÷íûé ñîñóä
ïîäêëþ÷åíèÿ ìàíîìåòðà è òåðìîìåòðà; 10 — óïëîòíèòåëüíàÿ ïðîêëàäêà; 11 — êðóãîâîé ïàç;

12 — áàðáîòåð; 13 — ñôåðè÷åñêîå äíèùå
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11.6. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÄËß ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ ÏËÎÄÎÂ È ÎÂÎÙÅÉ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèíåéíûõ ìîå÷íûõ ìàøèí, êã/÷,

Q1 = bhcϕcρcvc, (11.1)

ãäå b — øèðèíà ðàáî÷åé ÷àñòè ëåíòû, ì; hñ — âûñîòà ñëîÿ ïðîäóêòà íà ëåíòå, ì
(òàáë. 11.8); ϕc — êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ëåíòû ïðîäóêòîì, ϕñ = 0,6…0,7;
ρñ — íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü ïðîäóêòà, êã/ì3 (òàáë. 11.8); vñ  — ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
ëåíòû, ì/ñ .

11.8. Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü ïëîäîâ è îâîùåé

åüðßÑ

ÿîºæàòîæß´

ì,ÿüðßæ

ÿàíïßæà˝

,üòæîíòîºï

ì/ªŒ

3

åüðßÑ

ÿîºæàòîæß´

ì,ÿüðßæ

ÿàíïßæà˝

,üòæîíòîºï

ì/ªŒ

3

Áàêëàæàíû 0,16 400 Ìîðêîâü 0,05 550
Ãîðîøåê çåëåíûé 0,05 400 Îãóðöû 0,05 620
Ãîðîõ öåëûé 0,06 800 Ïåðåö 0,08 300
Ãðóøè 0,06 600 Ñëèâû 0,03 600
Êàðòîôåëü 0,05 650 Ñâåêëà 0,05 600
Êàáà÷êè 0,14 400 Òîìàòû 0,06 600
Ëóê ðåï÷àòûé 0,05 600 ßáëîêè 0,07 500

Âðåìÿ îòìî÷êè ñûðüÿ (ñ) îïðåäåëÿåòñÿ ïîëåçíîé âìåñòèìîñòüþ
âàííû

ï c

,

W

Q

ρ
τ = (11.2)

ãäå Wï  —  ïîëåçíàÿ âìåñòèìîñòü âàííû, ì3.

Ïîëåçíàÿ âìåñòèìîñòü âàííû îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäüþ çåðêà-
ëà âîäû â âàííå Fç, ì2. Ïðè îáû÷íîé ïðèçìàòè÷åñêîé ôîðìå
âàííû

ç ò

ï

,

2

F H

W = (11.3)

ãäå Íò — ãëóáèíà íàèáîëåå  ïîãðóæåííîé òî÷êè  íåñóùåé  âåòâè òðàíñïîðòåðà
(îáû÷íî Íò = 0,5...0,7 ì).

Ïëîùàäü çåðêàëà âîäû â âàííå ìîå÷íîé ìàøèíû, ì2,

Fç = AB,                         (11.4)

ãäå À — äëèíà çåðêàëà âîäû â âàííå, ì; Â — ðàññòîÿíèå ìåæäó áîêîâûìè ñòåíêàìè
âàííû, ì (Â = b + 0,1).
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Êîëè÷åñòâî âîçäóõà Wâ (ì3/ìèí) è íåîáõîäèìîå äàâëåíèå, ïîä
êîòîðûì îí äîëæåí ïîäàâàòüñÿ â áàðáîòåð, îïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåðà-
ìè çåðêàëà âîäû â âàííå è ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ îòâåðñòèÿ èñòå-
÷åíèÿ âîçäóõà èç áàðáîòåðîâ. Ïðàêòèêîé ýêñïëóàòàöèè ìîå÷íûõ
ìàøèí óñòàíîâëåíî, ÷òî

ç

â

1, 5

.

60

F

W = (11.5)

Íàãíåòàòåëü âîçäóõà äëÿ ìîå÷íîé ìàøèíû âûáèðàþò ïî ðàñõî-
äó âîçäóõà Wâ è íåîáõîäèìîìó äàâëåíèþ Ðâ (Ïà).

Ïîñêîëüêó äëèíà âîçäóõîâîäà äëÿ ïîäâîäà âîçäóõà ê áàðáîòå-
ðàì è ñêîðîñòü âîçäóõà â âîçäóõîâîäå ìàëû, ïîòåðÿìè ïî äëèíå
âîçäóõîâîäà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, òîãäà

( )
2

â â

â æ æ

v

1 ,

2

p h g

ρ
= ⋅ + ε + ρ∑ (11.6)

ãäå ðâ — ïëîòíîñòü âîçäóõà, êã/ì3 (ðâ = 0,00129 êã/ì3); vâ — ñêîðîñòü âîçäóõà â
âîçäóõîâîäå, ì/ñ (vâ ðåêîìåíäóåòñÿ íå áîëåå 10 ì/ñ); ε — êîýôôèöèåíò ìåñòíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ (â ðàñ÷åòå ïðèíèìàþò ε= 0,30...0,45); ρæ — ïëîòíîñòü âîäû, êã/ì3

(ρæ = 1000 êã/ì3); hæ — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ â âîäó îòâåðñòèé áàðáîòåðà, ì (hæ =
= Íò + 0,1 ì); g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2.

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äëÿ ïðèâîäà íàãíåòàòåëÿ âîçäóõà,
êÂò,

â â

â

â

,

1000

W p

N =
η

(11.7)

ãäå ðâ — íåîáõîäèìîå äàâëåíèå, Ïà (ðâ = 0,15... 0,20 ÌÏà); ηâ —  ÊÏÄ íàãíåòàòåëÿ
(ηâ  = 0,6...0,8).

Ìîùíîñòü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðèâîäà öåíòðîáåæíîãî íàñîñà,
ïîäàþùåãî æèäêîñòü ê äóøåâûì èëè øïðèöåâûì óñòðîéñòâàì,
êÂò,

æ æ

æ

í

,

1000

Q ð

N =
η

(11.8)

ãäå Qæ — ðàñõîä æèäêîñòè, ì3/ñ;  ðæ — äàâëåíèå æèäêîñòè ó íàñîñà, Ïà (ðæ =
= 0,2...0,3 ÌÏà); ηí — ÊÏÄ íàñîñà (ηí = 0,70...0,85).

Ðàñõîä æèäêîñòè, ì3/ñ,

2

Ł

æ

æ

2

,

4

p

d

Q n

π= µ ⋅
ρ

(11.9)

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»



424

ãäå µ — êîýôôèöèåíò ðàñõîäà (äëÿ öèëèíäðè÷åñêîãî íàñàäêà µ = 0,82; äëÿ êîíè-
÷åñêîãî ñõîäÿùåãîñÿ µ = 0,95; äëÿ êîíè÷åñêîãî ðàñõîäÿùåãîñÿ µ = 0,48; âèä íà-
ñàäêà âûáèðàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî); d — äèàìåòð îòâåðñòèÿ áàðáîòåðà, ì (âûáèðàþò
ðàâíûì 0,75; 1,25; 1,50 ìì â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïåðåðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ, ìåíü-
øèå çíà÷åíèÿ — äëÿ ìåëêèõ ïëîäîâ è îâîùåé); ï — ÷èñëî îäèíàêîâûõ îòâåðñòèé
áàðáîòåðà (â ðàñ÷åòå ïðèíèìàþò n =  50...60); ðè — íàïîð æèäêîñòè ó îòâåðñòèÿ
èñòå÷åíèÿ, Ïà (â ðàñ÷åòå ïðèíèìàåòñÿ ðè = ðæ = 0,2...0,3 ÌÏà); ρæ — ïëîòíîñòü
ìîþùåé æèäêîñòè, êã/ì3 (ρæ = 1000 ì3/êã).

Äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå íàñîñîì, ÌÏà

ðæ = ðè + ðï,  (11.10)

ãäå ðn — ïîòåðÿ äàâëåíèÿ îò ìåñòíûõ è ïóòåâûõ ñîïðîòèâëåíèé, Ïà.

Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ, Ïà,

2

æ æ ò

ï æ

ò

v

1 ,

2

l

ð

d

  ρ= ⋅ + ε + λ ⋅  
  

∑ (11.11)

ãäå væ — ñêîðîñòü æèäêîñòè â òðóáîïðîâîäå, ì/ñ (væ ðåêîìåíäóåòñÿ íå áîëåå 2 ì/ñ);
ε — êîýôôèöèåíò ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (âûáèðàþò ïî ñïðàâî÷íèêó, â ðàñ÷åòå
ïðèíèìàþò ε = 0,85); λæ — êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ ïî äëèíå òðóáî-
ïðîâîäà; lò — äëèíà òðóáîïðîâîäà, ì; dò — äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì.

Êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà:

ïðè Re ≤ 100000

æ

0,25

0,3164

;

Re

λ = (11.12)

ïðè Re ≥ 100000

2

æ

0, 555

,

Re

lg

7

 
 

λ =  
   

(11.13)

ãäå Re — ÷èñëî Ðåéíîëüäñà,Re = vædæρæ/µæ, µæ — êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ìîþ-
ùåé æèäêîñòè (µæ = 1,01 · 10–6 ì2/ñ).

Ìîùíîñòü äëÿ ïðèâîäà îñíîâíîãî òðàíñïîðòåðà, êÂò,

ò c

òð

v

,

1000

À

N =
η

(11.14)

ãäå Aò — òÿãîâîå óñèëèå òðàíñïîðòåðà, Í · ì; vc — ñêîðîñòü òðàíñïîðòåðà, ì/ñ; η —
ÊÏÄ ïåðåäàòî÷íûõ ìåõàíèçìîâ (η = 0,61...0,78).
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Òÿãîâîå óñèëèå îïðåäåëÿþò ìåòîäîì îáõîäà êîíòóðà ñ ó÷åòîì
ìàêñèìàëüíîé çàãðóçêè. Îðèåíòèðîâî÷íî òÿãîâîå óñèëèå, Í · ì,

Àò = (0,25q0Lã + 50 + 0,215qL)g, (11.15)

ãäå q0 — ìàññà ïîëåçíîé  íàãðóçêè íà 1 ì òðàíñïîðòåðà, êã (q0 = 8...12 êã); q — ìàñ-
ñà 1 ì òðàíñïîðòåðà áåç ãðóçà, êã (q = 4,4...5,1 êã); Lã — äëèíà íàãðóæåííîé ÷àñòè
òðàíñïîðòåðà, ì (Lã = 0,65L); L — äëèíà òðàíñïîðòåðà, ì; g— óñêîðåíèå ñâîáîäíî-
ãî ïàäåíèÿ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü í î æ å â û õ  ä ð î á è ë î ê, êã/ñ,

Ïä = Vωzρϕ/(2π), (11.16)

ãäå V — îáúåì ñòðóæêè, ñíèìàåìîé ñ ïðîäóêòà çà îäèí ïðîõîä ðàáî÷åãî îðãàíà, ì3;
ω — óãëîâàÿ ñêîðîñòü áàðàáàíà, ìèí–1; z — ÷èñëî íîæåé èëè çóá÷àòûõ ðååê äðî-
áèëêè; ρ — ïëîòíîñòü ïðîäóêòà, êã/ì3; ϕ  — êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè-
÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðîáèëêè (ϕ  = 0,3…0,5).

Äëÿ íîæåâûõ äðîáèëîê îáúåì ñòðóæêè, ì3,

V = (πD/360)·bæl, (11.17)

ãäå  D — äèàìåòð áàðàáàíà, ì; bæ — âûñòóï íîæà íàä ïîâåðõíîñòüþ áàðàáàíà, ì;
l — äëèíà ëåçâèÿ íîæà, ì.

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (êÂò) íîæåâûõ è äðóãèõ äðîáèëîê
ìîæíî îïðåäåëèòü â çàâèñèìîñòè îò óäåëüíîãî ðàñõîäà ýíåðãèè íà
äðîáëåíèå, ëèáî îò óñèëèé, çàòðà÷èâàåìûõ íà ïðåîäîëåíèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ èçìåëü÷àåìîìó ïðîäóêòó:

Nä = qýÏä/1000, (11.18)

èëè
N =Ðl zovo/(1000η),

ãäå qý — óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè íà äðîáëåíèå 1 ò ïðîäóêòà (äëÿ êîðíåïëîäîâ,
ÿáëîê, òîìàòîâ è äð. qý = 0,3…0,7 êÂò · ÷/ò); Ïä — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðîáèëêè,
êã/÷; Ð — ìàêñèìàëüíîå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîäóêöèè, Í/ì; l — äëèíà äðî-
áÿùåãî îðãàíà, ì; zo — ÷èñëî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ íîæåé èëè ðÿäîâ çóáüåâ;
vo — îêðóæíàÿ ñêîðîñòü äðîáÿùèõ îðãàíîâ, ì/ñ; η — ÊÏÄ ïðèâîäà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîòèðî÷íîé ìàøèíû, êã/ñ,

æð

2

ïð.ì Æ

(4, 0 � 5, 5) ,

3600

r

ˇ L ny= (11.19)

ãäå  Lá  —  äëèíà  áè÷à,  ì; rñð  —  ñðåäíèé  ðàäèóñ  ñèòà,  ì; n  —  ÷àñòîòà  âðàùåíèÿ
ðîòîðà,  ìèí—1; ó  —  æèâîå ñå÷åíèå ñèòà, %.
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîòèðî÷íîé ìàøèíû ìîæíî òàêæå ðàñ-
ñ÷èòàòü ïî äðóãîé ôîðìóëå:

�5 2

Æ

ïð. ì

2 10

,

tg

DL ny

ˇ

⋅
=

α
(11.20)

ãäå  D  —  äèàìåòð  áàðàáàíà  ïðîòèðî÷íîé  ìàøèíû,  ì; α  —  óãîë  îïåðåæåíèÿ
áè÷åé,  ãðàä.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ï ð å ñ ñ à  ï å ð è î ä è ÷ å ñ ê î ã î  ä å é -
ñ ò â è ÿ  äëÿ îòæèìà ñîêà, êã/ñìåíó,

ï. ï

1

,

100

ÀGt

ˇ

t

= (11.21)

ãäå À  —  âûõîä  ñîêà,  %; G  —  ìàññà  ïðîäóêòà  â  êîðçèíå,  êã; t  —  ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü  ñìåíû,  ÷; t1  —  ïðîäîëæèòåëüíîñòü  îäíîãî  öèêëà  ïðåññîâàíèÿ,  ÷.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà âêëþ÷àåò çàãðóçêè, ïðåññîâàíèÿ è
âûãðóçêè ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññà íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, êã/ñ,

Ïï.í = f0v 0ρ, (11.22)

ãäå  f0  —  ïëîùàäü  ïîïåðå÷íîãî  ñå÷åíèÿ  âíóòðåííåé  ïîëîñòè êàìåðû  ïðåññîâà-
íèÿ  â  ìåñòå  çàãðóçêè  ïðåññà,  ì2, f0 = 0,785(d 2

0 — d 2
1)óç, çäåñü  d0  —  íàðóæíûé

äèàìåòð øíåêà,  ì; d1  —  âíóòðåííèé  äèàìåòð  øíåêà, ì; óç  —  êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíèÿ   êàìåðû   ïðåññîâàíèÿ (óç = 0,3…0,8); v0  —  ñêîðîñòü  ïîñòóïàòåëüíî-

ãî  äâèæåíèÿ  ïðîäóêòà  âäîëü îñè  øíåêà,  ì/ñ, 
0

v ,

60

n

S n=  çäåñü  S  —  øàã  ïåðâîãî

âèòêà øíåêà,  ì; n  —  ÷àñòîòà  âðàùåíèÿ  øíåêà,  ìèí–1; ρ  —  ïëîòíîñòü  ïðåññó-
åìîãî  ïðîäóêòà,  êã/ì3.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôèëüòðîâ è ôèëüòð-ïðåññîâ, ì3/ñ,

ô ô

ô

ô ïð ð

,

q F

G

t t t

=
+ +

(11.23)

ãäå qô  —  íàãðóçêà  íà  ôèëüòðóþùóþ  ïîâåðõíîñòü,  ì3/ì2; Fô  —  ïëîùàäü  ôèëü-
òðóþùåé  ïîâåðõíîñòè,  ì2; tô, tnp,  tp  —  ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôèëü-
òðîâàíèÿ,  ïðîìûâêè  îñàäêà, ðàçãðóçêè  è ïîäãîòîâêè  ôèëüòð-ïðåññà  ê  ñëåäóþ-
ùåìó  öèêëó, ñ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íåïðåðûâíî äåéñòâóþùåãî ïîäî-
ãðåâàò åëÿ, êã/ñ,

ïº. í ðàçí

í. ä

2 1

,

( � )

F kT

G

c Ò Ò

= (11.24)
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ãäå Fïë.í  —  ïëîùàäü  ïîâåðõíîñòè  íàãðåâà,  ì2; k  —  êîýôôèöèåíò  òåïëîïåðåäà-
÷è,  Âò/(ì2 · Ê); Òðàçí  —  ðàçíîñòü  òåìïåðàòóð,  Ê; ñ  —  òåïëîåìêîñòü  ïðîäóêòà,
Äæ/(êã · Ê); T1 è Ò2  —  ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðû ïðî-
äóêòà, Ê.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ï å ð è î ä è ÷ å ñ ê è  ä å é ñ ò â ó þ ù å ã î
ï î ä î ã ð å â à ò å ë ÿ  (êã/ñ) îïðåäåëÿþò ïî îáúåìó ïðîäóêòà, ïåðå-
ðàáàòûâàåìîãî çà îäèí öèêë

ï. ä

1 2

,

V

G

T T T

ρ=
+ +

(11.25)

ãäå V  —  îáúåì  ïðîäóêòà  â  àïïàðàòå,  ì3; ρ  —  ïëîòíîñòü  ïðîäóêòà,  êã/ì3; Ò, T1
è Ò2  —  ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàãðåâàíèÿ, çàãðóçêè è ðàçãðóçêè àï-
ïàðàòà, ñ.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â û ï à ð í î ã î  à ï ï à ð à ò à  íåïðå-
ðûâíîãî äåéñòâèÿ ñ âûíîñíîé ïîâåðõíîñòüþ íàãðåâà, êã/ñ,

ïº.í æð.ð c 0 cò â Œ 0 cò â

â.à

2 1

� ( � ) � ( � )

,

( � ) 1 �

F k t F a t t F à t t

ˇ

n

c t t r

m

′ ′ ′′ ′′
=

 +   

(11.26)

ãäå k  —  êîýôôèöèåíò  òåïëîïåðåäà÷è,  Âò/(ì2 · Ê); tcp.p  —  ñðåäíÿÿ  ðàçíîñòü
òåìïåðàòóð  òåïëîíîñèòåëÿ è  ïðîäóêòà, °Ñ; Fc — ïëîùàäü  íàðóæíîé  ïîâåðõíîñ-
òè  ñåïàðàòîðà,  ì2; Fê — ïëîùàäü  íàðóæíîé  ïîâåðõíîñòè  êàëîðèçàòîðà,  ì2;
a′0 — ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ñòåíîê ñåïàðàòîðà, Âò/(ì2 · Ê);
à″0 — ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ñòåíîê êàëîðèçàòîðà, Âò/(ì2 · Ê);
t ′cò — òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè  ñòåíêè  ñåïàðàòîðà, °Ñ (ïðèíèìàþò  ðàâíîé
òåìïåðàòóðå  êèïåíèÿ  ïóëüïû); t″cò — òåìïåðàòóðà  ïîâåðõíîñòè  ñòåíêè  êàëî-
ðèçàòîðà, °Ñ (ïðèíèìàþò  ðàâíîé  òåìïåðàòóðå  ãðåþùåãî  ïàðà); tâ — òåìïåðàòó-
ðà  âîçäóõà, °Ñ; t2  è  t1 — êîíå÷íàÿ è íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðû óâàðèâàåìîãî ïðî-
äóêòà, °Ñ; ñ — óäåëüíàÿ  òåïëîåìêîñòü  ïðîäóêòà,  Äæ/(êã · Ê); n  è  m — íà÷àëüíàÿ
è  êîíå÷íàÿ  êîíöåíòðàöèè  ñóõèõ âåùåñòâ  â  ïðîäóêòå, %; r — óäåëüíàÿ  òåïëîòà
ïàðîîáðàçîâàíèÿ,  Äæ/êã.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  à â ò î ê ë à â à,  áàíîê â ìèíóòó,

à

,

`

ˇ

t

= (11.27)

ãäå Á — ÷èñëî áàíîê, âìåùàþùèõñÿ â àâòîêëàâå; t — ïðîäîëæèòåëüíîñòü  îäíîãî
ïîëíîãî  öèêëà  ðàáîòû àâòîêëàâà,  ìèí,

t = t0 + t1 + t2 + t3 + t4 + t5, (11.28)

çäåñü  t0 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü  íàïîëíåíèÿ  àâòîêëàâà âîäîé, ãåðìåòèçàöèè, ïîäî-
ãðåâà âîäû è ðàçãåðìåòèçàöèè àâòîêëàâà; t1 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàãðóçêè è ãåð-
ìåòèçàöèè àâòîêëàâà; t2 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû (è ïðî-
äóâêè) ãðåþùåé ñðåäû àâòîêëàâà; t3 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîáñòâåííî ñòåðèëèçà-
öèè (ïàñòåðèçàöèè) êîíñåðâîâ â àâòîêëàâå; t4 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü  ñíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ  â  àâòîêëàâå; t5 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçãåðìåòèçàöèè
àâòîêëàâà è åãî ðàçãðóçêè îò êîíñåðâîâ.
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Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ. 1. Êàêèå âèäû ìîå÷íûõ ìàøèí âû çíàåòå?
2. Êàê óñòðîåíà è ðàáîòàåò ëèíåéíàÿ ìîå÷íàÿ ìàøèíà? 3. Êàêèì ïóòåì ìîæíî èí-
òåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññ ìîéêè ïèùåâîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ?  4. Ïî÷åìó îãðà-
íè÷åíà ÷àñòîòà âðàùåíèÿ áàðàáàíà ìîå÷íîé ìàøèíû? 5. Êàêèå òèïû äðîáèëîê âû
çíàåòå? 6. Îïèøèòå óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû äðîáèëîê ìàðîê ÊÄÏ-4Ì,
ÂÄÐ-5, Ä1-7,5. 7. Êàêèå òèïû ïðîòèðî÷íûõ ìàøèí âû çíàåòå? 8. Äëÿ ÷åãî ïðåä-
íàçíà÷åíû äâóõñòóïåí÷àòûå è òðåõñòóïåí÷àòûå ïðîòèðî÷íûå ìàøèíû? 9. Ïðèâå-
äèòå êëàññèôèêàöèþ ïðåññîâ, óêàæèòå èõ íàçíà÷åíèå. 10. Êàêîâû óñòðîéñòâà,
ïðèíöèï ðàáîòû è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ öåíòðèôóã è ñåïàðàòîðîâ? 11. Îïèøèòå
ïðîöåññ ôèëüòðàöèè, óñòðîéñòâî, ïðèíöèï ðàáîòû ôèëüòð-ïðåññà. 12. Êàêîâû íà-
çíà÷åíèå, óñòðîéñòâî, ïðèíöèï ðàáîòû áëàíøèðîâàòåëåé? 13. Êàêèå âû çíàåòå ïî-
äîãðåâàòåëè ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ? 14. Êàê óñòðîåí è ðàáîòàåò êîæóõîòðóáíûé
ïîäîãðåâàòåëü? 15. Ïðèâåäèòå êëàññèôèêàöèþ âûïàðíûõ àïïàðàòîâ. 16. Êàêèå
âèäû îáîðóäîâàíèÿ ïðèìåíÿþò äëÿ ñòåðèëèçàöèè? 17. Â ÷åì ñîñòîèò ñóùíîñòü ðà-
áîòû àâòîêëàâà ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì? 18. Êàê ðàññ÷èòàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ äðîáèëêè? 19. Êàê ðàññ÷èòàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîòèðî÷-
íûõ ìàøèí? 20. Êàê ðàññ÷èòàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññîâ ïåðèîäè÷åñêîãî è
íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ?
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ÒÅÑÒÎÂÛÅ ÇÀÄÀÍÈß*

•

Òåñò ¹ 1

Êàê ðåãóëèðóåòñÿ ÷àñòîòà âðàùå-
íèÿ ðîòîðà âåíòèëÿòîðà â àñïèðàòîðå
À1-ÁÄÇ-6?

1) Ðåãóëÿòîðîì ÷àñòîòû, âõîäÿùèì
â ñîñòàâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

2) Ïðè ïîìîùè âàðèàòîðà
3) Çàìåíîé ñìåííîãî øêèâà ïðèâî-

äà âåíòèëÿòîðà
4) Çàìåíîé ñìåííûõ øåñòåðåí â ðå-

äóêòîðå ïðèâîäà

Òåñò ¹ 2

Â êàêîì èç ïåðå÷èñëåííûõ âîçäóøíûõ
ñåïàðàòîðîâ ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë
èìååò ïðÿìîóãîëüíîå ñå÷åíèå?

1) ÐÇ-ÁÑÄ
2) ÐÇ-ÁÀÁ
3) À1-ÁÄÇ-12
4) À1-ÁÄÇ-6

Òåñò ¹ 3

Â âîçäóøíîì ñåïàðàòîðå ÐÇ-ÁÑÄ ñå-
÷åíèå ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî êàíàëà…

1) êðóãëîå, íåðåãóëèðóåìîå ïî ïëî-
ùàäè

2) êðóãëîå, ðåãóëèðóåìîå ïî ïëî-
ùàäè

3) ïðÿìîóãîëüíîå, íåðåãóëèðóåìîå
ïî ïëîùàäè

4) êâàäðàòíîå, ðåãóëèðóåìîå ïî
ïëîùàäè

Òåñò ¹ 4
Ñêîëüêî êàñêàäîâ ñåïàðèðîâàíèÿ ó

àñïèðàöèîííîé êîëîíêè À1-ÁÊÀ?
1) Òðè
2) Âîñåìü
3) Øåñòü
4) ×åòûðå

Òåñò ¹ 5

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ñåïàðàòîðîâ
ðàáîòàåò ñ ðàçîìêíóòûì öèêëîì âîçäóõà?

1) Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð À1-ÁÂÇ
2) Àñïèðàòîð À1-ÁÄÇ-6
3) Àñïèðàòîð À1-ÁÄÇ-12
4) Àñïèðàöèîííàÿ êîëîíêà À1-ÁÊÀ

Òåñò ¹ 6

×åì ðàçëè÷àþòñÿ àñïèðàòîðû
À1-ÁÄÇ-6 è À1-ÁÄÇ-12?

1) Êîíñòðóêöèåé øíåêà äëÿ âûâîäà
îòíîñîâ

2) ×àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà âåí-
òèëÿòîðà

3) Äëèíîé ïíåâìîñåïàðèðóþùåãî
êàíàëà

4) Íàëè÷èåì ó àñïèðàòîðà À1-ÁÄÇ-12
îñàäî÷íîé êàìåðû

Òåñò ¹ 7

Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíà?

1) Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð À1-ÁÂÇ
2) Âîçäóøíûé ñåïàðàòîð ÐÇ-ÁÀÁ
3) Çåðíîâîé ñåïàðàòîð À1-ÁÈÑ-100
4) Áàðàáàííûé ñêàëüïåðàòîð À1-ÁÇÎ

Òåñò ¹ 8

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ âîçäóøíî-
ñèòîâûõ ñåïàðàòîðîâ âêëþ÷àåò îäíó ðà-
áî÷óþ ñåêöèþ?

1) Çåðíîâîé ñåïàðàòîð À1-ÁËÑ-12
2) Çåðíîâîé ñåïàðàòîð À1-ÁÈÑ-12
3) Çåðíîâîé ñåïàðàòîð À1-ÁËÑ-16
4) Çåðíîâîé ñåïàðàòîð À1-ÁÈÑ-100

* Òåñòèðóåìîìó íåîáõîäèìî âûáðàòü îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò (äîïîëíèòü óòâåð-
æäåíèå) èç ïðåäëàãàåìûõ âàðèàíòîâ.
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Òåñò ¹ 9

Ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë ñåïàðà-
òîðîâ òèïà À1-ÁÈÑ ïî ïðèíöèïó äåé-
ñòâèÿ è êîíñòðóêöèè ïðàêòè÷åñêè íå
îòëè÷àåòñÿ îò…

1) âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÑÄ
2) âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÀÁ
3) àñïèðàòîðà À1-ÁÄÇ-6
4) àñïèðàöèîííîé êîëîíêè À1-ÁÊÀ

Òåñò ¹ 10

Â ñåïàðàòîðå À1-ÁÈÑ-12 âèáðîëî-
òîê ñëóæèò äëÿ ïîäà÷è çåðíà…

1) â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë
2) íà ñîðòèðîâî÷íîå ñèòî
3) íà ïîäñåâíîå ñèòî
4) íà âûãðóçêó

Òåñò ¹ 11

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ
äåëèìîñòè íå èñïîëüçóåòñÿ â ðàáîòå ñå-
ïàðàòîðîâ òèïà À1-ÁÈÑ è À1-ÁËÑ?

1) Øèðèíà çåðíîâêè
2) Òîëùèíà çåðíîâêè
3) Äëèíà çåðíîâêè
4) Ñêîðîñòü âèòàíèÿ çåðíà

Òåñò ¹ 12

Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ îðãàíîâ â ñåïà-
ðàòîðå-ôðàêöèîíåðå À1-ÁÑÔ-50 èñ-
ïîëüçóþòñÿ…

1) ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûå
ñåò÷àòûå öèëèíäðû

2) âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûå
ñåò÷àòûå öèëèíäðû

3) ïëîñêèå ãîðèçîíòàëüíûå ñèòà
4) ïëîñêèå íàêëîííûå ñèòà

Òåñò ¹ 13

Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ îðãàíîâ â âèáðî-
öåíòðîáåæíûõ ñåïàðàòîðàõ Ð8-ÁÖ2Ñ-25
è Ð8-ÁÖ2Ñ-50 èñïîëüçóþòñÿ…

1) ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûå
ñåò÷àòûå öèëèíäðû

2) âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûå
ñåò÷àòûå öèëèíäðû

3) ïëîñêèå ãîðèçîíòàëüíûå ñèòà
4) ïëîñêèå íàêëîííûå ñèòà

Òåñò ¹ 14

Ñèòà â ñåïàðàòîðàõ òèïà À1-ÁÈÑ è
À1-ÁËÑ î÷èùàþòñÿ ïðè ïîìîùè…

1) âîëîñÿíûõ ùåòîê
2) ðåçèíîâûõ øàðèêîâ
3) èíåðöèîííûõ î÷èñòèòåëåé ïëàñ-

òèí÷àòîãî òèïà
4) òðåóãîëüíûõ ïîëèóðåòàíîâûõ ïëà-

ñòèí

Òåñò ¹ 15

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ
êàìíåîòáîðî÷íîé ìàøèíû ÐÇ-ÁÊÒ íå
ðåãóëèðóåòñÿ?

1) àìïëèòóäà è íàïðàâëåíèå êîëå-
áàíèé äåêè

2) ðàñõîä âîçäóõà
3) óãîë íàêëîíà äåêè
4) ÷àñòîòà êîëåáàíèé äåêè

Òåñò ¹ 16

Çåðíîî÷èñòèòåëüíûå áëîêè â âèáðî-
öåíòðîáåæíûõ ñåïàðàòîðàõ Ð8-ÁÖ2Ñ-25
è Ð8-ÁÖ2Ñ-50 ïðèâîäÿòñÿ â êîëåáà-
òåëüíîå äâèæåíèå ïðè ïîìîùè…

1) êóëà÷êîâîãî ìåõàíèçìà
2) øêèâà ñ äåáàëàíñíûìè ãðóçàìè
3) ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ äåáàëàíñíû-

ìè ãðóçàìè
4) êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõà-

íèçìà

Òåñò ¹ 17

Ïðèìåíåíèå âèáðîëîòêà â ñåïàðàòî-
ðå À1-ÁÈÑ-12 ñâÿçàíî…

1) ñ áîëåå ýôôåêòèâíûì âûäåëåíè-
åì òÿæåëûõ ïðèìåñåé

2) ñ áîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòîé
î÷èñòèòåëÿ ñèò

3) ñ áîëåå ýôôåêòèâíûì âûäåëåíè-
åì ëåãêèõ ïðèìåñåé

4) ñ áîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòîé
ïîäñåâíîãî ñèòà

Òåñò ¹ 18

Áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì â çåðíîâûõ
ñåïàðàòîðàõ ñëóæèò äëÿ…

1) ïðèäàíèÿ ñèòîâîìó êóçîâó êîëå-
áàòåëüíûõ äâèæåíèé

2) ïðèâîäà âèáðîëîòêà
3) ïðèâîäà âûïóñêíîãî ìåõàíèçìà
4) äëÿ ïðèäàíèÿ êîëåáàòåëüíûõ

äâèæåíèé ïíåâìîñåïàðèðóþùåìó êà-
íàëó
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Òåñò ¹ 19

Â êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí äëÿ
î÷èñòêè çåðíîâîé ìàññû îíà ïðèâîäèòñÿ
â ïñåâäîîæèæåííîå ñîñòîÿíèå?

1) â ìàãíèòíîì ñåïàðàòîðå Ó1-ÁÌÏ
2) â òðèåðå À9-ÓÒÎ-6
3) â çåðíîâîì ñåïàðàòîðå À1-ÁÑÔ-50
4) â êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíå

ÐÇ-ÁÊÒ-100

Òåñò ¹ 20

Êàê íàçûâàþòñÿ òðèåðû äëÿ î÷èñò-
êè çåðíà ïøåíèöû è ðæè îò êîðîòêèõ
ïðèìåñåé?

1) îâñþãîîòáîðíèêè
2) òðèåðû ìèíèìàëüíûå
3) òðèåðû ìàêñèìàëüíûå
4) êóêîëåîòáîðíèêè

Òåñò ¹ 21

Ôóíêöèè òðèåðà-îâñþãîîòáîðíèêà
ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò âûïîëíÿòü…

1) ñåïàðàòîð-ôðàêöèîíåð À1-ÁÑÔ-50
2) êîíöåíòðàòîð òèïà À1-ÁÇÊ
3) âîçäóøíûé ñåïàðàòîð ÐÇ-ÁÀÁ
4) êàìíåîòäåëèòåëüíàÿ ìàøèíà

ÐÇ-ÁÊÒ-100

Òåñò ¹ 22

Ðàññëîåíèå çåðíîâîãî âîðîõà ïðè ïî-
äà÷å åãî â ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë
âîçäóøíîãî ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÀÁ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïðè ïîìîùè

1) âèáðîëîòêà
2) ÷àñòè÷íî îòêðûòûõ æàëþçè
3) øíåêà
4) ñïåöèàëüíîãî öåíòðîáåæíîãî

ðàñïðåäåëèòåëÿ

Òåñò ¹ 23
Ïðè ïîÿâëåíèè â îòíîñàõ âîçäóøíîãî

ñåïàðàòîðà ÐÇ-ÁÑÄ öåëûõ çåðåí íåîáõî-
äèìî…

1) óìåíüøèòü ïîäà÷ó çåðíà â ñåïà-
ðàòîð

2) îòêðûòü ïðîäîëüíûå îòâåðñòèÿ
äëÿ çàáîðà âîçäóõà

3) ïðè ïîìîùè äðîññåëüíîãî êðàíà
óìåíüøèòü ñêîðîñòü âîçäóõà

4) ñíèçèòü äàâëåíèå â íàãíåòàþùåì
ïðîäóêòîïðîâîäå

Òåñò ¹ 24

Â ñåïàðàòîðàõ òèïà À1-ÁÈÑ ãîðè-
çîíòàëüíûé öèêëîí ñëóæèò äëÿ…

1) âûâîäà î÷èùåííîãî çåðíà
2) îñàæäåíèÿ ëåãêèõ ïðèìåñåé (îò-

íîñîâ)
3) îòâîäà ìåëêèõ ïðèìåñåé
4) î÷èñòêè îòðàáîòàâøåãî âîçäóõà

Òåñò ¹ 25

×òî  èç  ïåðå÷èñëåííîãî  íå  âõîäèò
â ñîñòàâ çåðíîâûõ ñåïàðàòîðîâ òèïà
À1-ÁËÑ?

1) ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë
2) ñîðòèðîâî÷íîå ñèòî
3) ïîäñåâíîå ñèòî
4) âèáðîñòîë

Òåñò ¹ 26

×åì ðàçëè÷àþòñÿ îáîå÷íûå ìàøèíû
ÐÇ-ÁÌÎ-6 è ÐÇ-ÁÌÎ-12?

1) êîíñòðóêöèåé ñåò÷àòîãî öèëèíäðà
2) êîíñòðóêöèåé çàãðóçî÷íîãî óñò-

ðîéñòâà
3) êîíñòðóêöèåé âûãðóçíîãî óñòðîé-

ñòâà
4) ïðèâîäîì ìàøèíû

Òåñò ¹ 27
Èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè çåðíà â

ùåòî÷íîé ìàøèíå À1-ÁÙÌ-12 ðåãóëè-
ðóåòñÿ…

1) ïîäà÷åé çåðíà ïèòàþùèì óñòðîé-
ñòâîì

2) ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ùåòî÷íîãî
áàðàáàíà

3) ñìåííûìè ùåòêàìè íà áàðàáàíå
4) çàçîðîì ìåæäó ùåòî÷íûìè ïî-

âåðõíîñòÿìè áàðàáàíà è äåêîé

Òåñò ¹ 28

Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü ðîòîðà ýíòî-
ëåéòîðà ÐÇ-ÁÝÇ…

1) íå ðåãóëèðóåòñÿ
2) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè âàðè-

àòîðà
3) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ÷åòû-

ðåõñêîðîñòíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
4) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ñìåí-

íîãî øêèâà êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷è
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Òåñò ¹ 29

×àñòîòà âðàùåíèÿ áè÷åâîãî âàëà
îáîå÷íîé ìàøèíû ÇÍÌ-5…

1) íå ðåãóëèðóåòñÿ
2) ðåãóëèðóåòñÿ ñìåííûì øêèâîì

íà âàëó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
3) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè âàðèà-

òîðà
4) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ÷åòû-

ðåõñêîðîñòíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Òåñò ¹ 30

Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ îáîå÷íûõ
ìàøèí â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîíèæàåò
çîëüíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà?

1) ÇÍÏ-5
2) ÐÇ-ÁÃÎ-6
3) ÐÇ-ÁÌÎ-12
4) ÐÇ-ÁÃÎ-8

Òåñò ¹ 31

Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ êëàññèôèêà-
öèîííûõ ïðèçíàêîâ íå îòíîñÿòñÿ ê îáî-
å÷íîé ìàøèíå ÐÇ-ÁÃÎ-6?

1) ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå
êîðïóñà

2) ïðîäîëüíîå ðàñïîëîæåíèå áè÷åé
3) ãëàäêàÿ ñòàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ðà-

áî÷åãî öèëèíäðà
4) çàìêíóòàÿ ñèñòåìà öèðêóëÿöèè

âîçäóõà

Òåñò ¹ 32

Â êàêîé îáîå÷íîé ìàøèíå ðàáî÷èé
öèëèíäð ñîñòîèò èç òðåõ ñåêòîðîâ?

1) ÇÍÌ-5
2) ÇÍÏ-10
3) ÐÇ-ÁÌÎ-6
4) ÐÇ-ÁÃÎ-6

Òåñò ¹ 33

Â ìîå÷íîé ìàøèíå Æ9-ÁÌÁ çåðíîâûå
øíåêè è êàìíåîòáîðíûå âèíòû…

1) èìåþò îäèíàêîâûé äèàìåòð
2) âðàùàþòñÿ ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé
3) âûïîëíåíû ñ îäèíàêîâûì øàãîì
4) èìåþò îáùèé ïðèâîä

Òåñò ¹ 34
Êàê ðåãóëèðóåòñÿ âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ

îáðàáàòûâàåìîãî çåðíà â ìîå÷íîé ìàøè-
íå Æ9-ÁÌÁ?

1) ïåðåìåùåíèåì ïðèåìíîãî óñò-
ðîéñòâà îòíîñèòåëüíî îòæèìíîé êî-
ëîíêè

2) ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ çåðíîâûõ
øíåêîâ

3) ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ áè÷åâîãî áà-
ðàáàíà îòæèìíîé êîëîíêè

4) ÷èñëîì ëîïàòîê â âûïóñêíîì
ïàòðóáêå

Òåñò ¹ 35

Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé íå ìîæåò áûòü âûïîë-
íåíà ïðè ïîìîùè ìàøèíû À1-ÁÌØ?

1) ìîéêà çåðíà
2) îòæèì çåðíà ïîñëå ìîéêè
3) øåëóøåíèå çåðíà
4) èçìåëü÷åíèå çåðíà

Òåñò ¹ 36
Êàê ðåãóëèðóåòñÿ óðîâåíü âîäû â ìî-

þùåé çîíå ìàøèíû äëÿ ìîêðîãî øåëóøå-
íèÿ çåðíà À1-ÁÌØ?

1) ðàñõîäîì âîäû ñìûâàþùèì óñò-
ðîéñòâîì

2) óñòàíîâêîé ñúåìíîé êðûøêè ñ
îòâåðñòèÿìè

3) ïîäà÷åé âîäÿíîãî íàñîñà
4) èíòåíñèâíîñòüþ ïîäà÷è çåðíà íà

îáðàáîòêó

Òåñò ¹ 37

×åì ðàçëè÷àþòñÿ áè÷åâûå ðîòîðû â
ìàøèíå äëÿ óâëàæíåíèÿ çåðíà À1-ÁØÓ-1
è À1-ÁØÓ-2?

1) äèàìåòðîì
2) ÷èñëîì áè÷åé
3) êîíñòðóêöèåé áè÷åé
4) íàëè÷èåì ñúåìíûõ ëîïàòîê

Òåñò ¹ 38

Ôîðñóíêà óâëàæíèòåëüíîãî àïïàðà-
òà À1-ÁÀÇ âêëþ÷àåò…

1) îäíî ñîïëî
2) äâà ñîïëà è äâà êàíàëà äëÿ ïîä-

âîäà âîäû è ñæàòîãî âîçäóõà
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3) òðè ñîïëà
4) îäíî ñîïëî è äâà êàíàëà äëÿ ïîä-

âîäà âîäû è ñæàòîãî âîçäóõà

Òåñò ¹ 39

×òî èç ïåðå÷èñëåííîãî íå îêàçûâàåò
âëèÿíèÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäîãðå-
âàòåëÿ çåðíà ÁÏÇ?

1) ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿ

2) àìïëèòóäà âîçâðàòíî-ïîñòóïà-
òåëüíîãî äâèæåíèÿ êàðåòêè

3) äàâëåíèå ïàðà â àïïàðàòå
4) ðàññòîÿíèå ìåæäó áóíêåðîì âû-

ïóñêíîãî óñòðîéñòâà è êàðåòêîé

Òåñò ¹ 40

×àñòîòà âðàùåíèÿ íàãðåâàòåëüíîãî
è êîíòðîëüíîãî øíåêîâ àïïàðàòà ñêîðî-
ñòíîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ çåðíà ÀÑÊ-5
ðåãóëèðóåòñÿ…

1) çàìåíîé çâåçäî÷åê íà ïðèâîäå
2) ïðè ïîìîùè ðåäóêòîðà
3) âàðèàòîðîì
4) òðåõñêîðîñòíûì ýëåêòðîäâèãà-

òåëåì

Òåñò ¹ 41
×åì ðàçëè÷àþòñÿ êîíòðîëüíûé è íà-

ãðåâàòåëüíûé øíåêè àïïàðàòà ÀÑÊ-5?

1) â êîíòðîëüíîì øíåêå íåò ôîðñó-
íîê äëÿ ïîäà÷è ïàðà

2) â íàãðåâàòåëüíîì øíåêå íå ðåãó-
ëèðóåòñÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ

3) êîíòðîëüíûé øíåê íå èìååò
ïðèåìíîãî ïàòðóáêà è ïèòàòåëÿ

4) äèàìåòðîì è øàãîì âèòêîâ

Òåñò ¹ 42

Äëÿ ÷åãî âî âëàãîñíèìàòåëå Â-5 ñëó-
æèò ïàð?

1) äëÿ óâåëè÷åíèÿ âëàæíîñòè îáðà-
áàòûâàåìîãî çåðíà

2) äëÿ íàãðåâàíèÿ çåðíà ïóòåì íå-
ïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðî-
äóêò

3) äëÿ ñîçäàíèÿ âàêóóìà â àïïàðàòå
ïðè ïîìîùè ýæåêòîðà

4) äëÿ íàãðåâàíèÿ âîçäóõà â êàëî-
ðèôåðàõ

Òåñò ¹ 43

×òî èç ïåðå÷èñëåííîãî ÿâëÿåòñÿ îá-
ùèì äëÿ ïîäîãðåâàòåëÿ çåðíà ÁÏÇ è âëà-
ãîñíèìàòåëÿ Â-5?

1) êðèâîøèïíî-øàòóííûé ìåõà-
íèçì âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà

2) ðåäóêöèîííûé ïàðîâîé êëàïàí
3) êàëîðèôåðû
4) äâóõñêîðîñòíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü

Òåñò ¹ 44

Ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî â àïïàðàòå
äëÿ íåïðåðûâíîãî ïðîïàðèâàíèÿ çåðíà
ÏÇ1-ÊÁ âûïîëíåíî â âèäå…

1) ïàòðóáêà, ñîåäèíåííîãî ñ àñïè-
ðàöèîííîé ñåòüþ

2) ñàìîóïëîòíÿþùåãîñÿ øëþçîâîãî
çàòâîðà ñ ìîòîð-ðåäóêòîðîì

3) ïðîáêîâîãî êðàíà
4) êàðåòêè, ïðèâîäèìîé â äâèæåíèå

êðèâîøèïíî-øàòóííûì ìåõàíèçìîì

Òåñò ¹ 45

Â êàêîì èç ïåðå÷èñëåííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïðåäóñìîòðåí êîìàíäíûé àïïàðàò
äëÿ àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà?

1) âî âëàãîñíèìàòåëå Â-5
2) â ïîäîãðåâàòåëå çåðíà ÁÏÇ
3) â àïïàðàòå äëÿ ïðîïàðèâàíèÿ

çåðíà À9-ÁÏÁ
4) â àïïàðàòå ñêîðîñòíîãî êîíäè-

öèîíèðîâàíèÿ çåðíà ÀÑÊ-5

Òåñò ¹ 46

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ çåð-
íà â ñóøèëêå ÂÑ-10 - 49Ì ðåãóëèðóåòñÿ…

1) èçìåíåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
ìîòîð-ðåäóêòîðà

2) çàäâèæêîé çàãðóçî÷íîãî óñòðîé-
ñòâà

3) çàäâèæêîé âûïóñêíîãî óñòðîéñòâà
4) ñúåìíî-ïîâîðîòíûìè ëîïàòêàìè

âûãðóçíîãî øíåêà

Òåñò ¹ 47
Â ïàðîâîé øíåêîâîé ñóøèëêå Ó2-ÁÑÎ

÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðàáî÷èõ øíåêîâ…

1) íå ðåãóëèðóåòñÿ
2) ðåãóëèðóåòñÿ ñìåííûìè øåñòåð-

íÿìè öåïíîé ïåðåäà÷è
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3) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè òðåõ-
ñêîðîñòíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

4) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè áåñ-
ñòóïåí÷àòîãî âàðèàòîðà

Òåñò ¹ 48

Ñ óâåëè÷åíèåì ñîîòíîøåíèÿ îêðóæ-
íûõ ñêîðîñòåé ðàáî÷èõ îðãàíîâ (âàëüöîâ)
â âàëüöîâûõ ñòàíêàõ…

1) ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ çåðíà è
çîëüíîñòü ìóêè óâåëè÷èâàþòñÿ

2) ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ çåðíà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, à çîëüíîñòü ìóêè óìåíü-
øàåòñÿ

3) ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ çåðíà
óìåíüøàåòñÿ, à çîëüíîñòü ìóêè óâåëè-
÷èâàåòñÿ

4) ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ çåðíà è
çîëüíîñòü ìóêè óìåíüøàþòñÿ

Òåñò ¹ 49

Êàêàÿ ïîâåðõíîñòü ðàáî÷èõ îðãàíîâ â
âàëüöîâûõ ñòàíêàõ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ çåð-
íà íå ïðèìåíÿåòñÿ?

1) ðèôëåíàÿ
2) ìèêðîøåðîõîâàòàÿ
3) àáðàçèâíàÿ
4) ãëàäêàÿ

Òåñò ¹ 50

Êàêîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðèô-
ëåé ðàáî÷èõ îðãàíîâ âàëüöîâûõ ñòàíêîâ
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøèé âûõîä êðóïîê?

1) îñòðèå ïî îñòðèþ (îñ/îñ)
2) îñòðèå ïî ñïèíêå (îñ/ñï)
3) ñïèíêà ïî ñïèíêå (ñï/ñï)
4) ñïèíêà ïî îñòðèþ (ñï/îñ)

Òåñò ¹ 51

Êàêîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðèô-
ëåé ðàáî÷èõ îðãàíîâ âàëüöîâûõ ñòàíêîâ
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøèé âûõîä ìóêè?

1) îñòðèå ïî îñòðèþ (îñ/îñ)
2) îñòðèå ïî ñïèíêå (îñ/ñï)
3) ñïèíêà ïî ñïèíêå (ñï/ñï)
4) ñïèíêà ïî îñòðèþ (ñï/îñ)

Òåñò ¹ 52

Â êàêîì èç ïåðå÷èñëåííûõ âàëüöîâûõ
ñòàíêîâ ðàáî÷èå âàëüöû ðàñïîëîæåíû
ãîðèçîíòàëüíî?

1) â ÇÌ2
2) â ÂÌ2-Ï
3) â ÁÂ2
4) â À1-ÁÇÍ

Òåñò ¹ 53

Â êàêîì èç ïåðå÷èñëåííûõ âàëüöîâûõ
ñòàíêîâ îêðóæíàÿ ñêîðîñòü áûñòðîâðà-
ùàþùåãîñÿ âàëüöà íàèáîëüøàÿ?

1) â ÁÂ2
2) â À1-ÁÇÍ
3) â ÂÌ2-Ï
4) â ÇÌ2

Òåñò ¹ 54

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ îïåðàöèé
ïðè ïîìîùè ïðèâàëüíî-îòâàëüíîãî ìåõà-
íèçìà âàëüöîâîãî ñòàíêà ÇÌ2 íåëüçÿ…

1) ðåãóëèðîâàòü ïîäà÷ó çåðíà íà èç-
ìåëü÷åíèå

2) ðåãóëèðîâàòü ïàðàëëåëüíîñòü
âàëüöîâ

3) ðåãóëèðîâàòü ñòåïåíü èçìåëü÷å-
íèÿ ïðîäóêòà

4) èçìåíÿòü çàçîð ìåæäó âàëüöàìè
ïðè ïîïàäàíèè ìåæäó íèìè òâåðäûõ
ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ

Òåñò ¹ 55

Ìóêîìîëüíûå âàëüöîâûå ñòàíêè ÁÂ2
è ÇÌ2 íàèáîëåå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷à-
þòñÿ êîíñòðóêöèåé…

1) ïðèâàëüíî-îòâàëüíîãî ìåõàíèçìà
2) ïèòàþùåãî ìåõàíèçìà
3) ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà
4) óñòðîéñòâà äëÿ âûïóñêà ìóêè

Òåñò ¹ 56

×àñòîòà âðàùåíèÿ áûñòðîâðàùàþùå-
ãîñÿ âàëüöà â âàëüöîâîì ñòàíêå À1-ÁÇÍ
çàâèñèò îò…

1) ïîäà÷è çåðíà ïèòàþùèì ìåõà-
íèçìîì

2) ìåæâàëüöîâîãî çàçîðà
3) ïîâåðõíîñòè âàëüöà (ãëàäêàÿ èëè

ðèôëåíàÿ)
4) íàëè÷èÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ

Òåñò ¹ 57

Â âàëüöîâîì ñòàíêå À1-ÁÇÍ âàëüöû
ðàñïîëîæåíû…
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1) ïîä óãëîì 45° ê ãîðèçîíòàëè
2) ïîä óãëîì 30° ê ãîðèçîíòàëè
3) ãîðèçîíòàëüíî
4) âåðòèêàëüíî

Òåñò ¹ 58

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ âàëüöîâûõ
ñòàíêîâ îáîðóäîâàí ñèñòåìîé îõëàæäå-
íèÿ âàëüöîâ?

1) ÇÌ2
2) À1-ÁÇÍ
3) ÂÌ2-Ï
4) ÁÂ2

Òåñò ¹ 59

Ïèòàþùèé çàçîð â ïðèåìíî-ïèòà-
þùåì óñòðîéñòâå âàëüöîâîãî ñòàíêà
À1-ÁÇÍ îáðàçîâàí…

1) çàñëîíêîé è äîçèðóþùèì âàëêîì
2) äîçèðóþùèì è ïðîìåæóòî÷íûì

âàëêàìè
3) äîçèðóþùèì è ðàñïðåäåëèòåëü-

íûì âàëêàìè
4) çàñëîíêîé è äîçèðóþùèì øíåêîì

Òåñò ¹ 60

Â êàêîì èç ïåðå÷èñëåííûõ âàëüöîâûõ
ñòàíêîâ óïðàâëåíèå ïðèâàëüíî-îòâàëü-
íûì ìåõàíèçìîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîìîùè ïíåâìîïðèâîäà?

1) â ÌÂ
2) â À1-ÁÇÍ
3) â ÂÌ2-Ï
4) â ÁÂ2

Òåñò ¹ 61

Ñòåïåíü çàãðóçêè âàëüöîâîãî ñòàíêà
À1-ÁÇÍ îïðåäåëÿþò…

1) ïî çâóêó ðàáîòàþùåãî ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ

2) ïî òåìïåðàòóðå âîäû, îõëàæäàþ-
ùåé âàëêè

3) ïðè ïîìîùè àìïåðìåòðà
4) ïî èíòåíñèâíîñòè âûõîäà ãîòî-

âîãî ïðîäóêòà

Òåñò ¹ 62

Â áîëüøèíñòâå âàëüöîâûõ ñòàíêîâ
ñîîòíîøåíèå îêðóæíûõ ñêîðîñòåé áûñò-
ðîâðàùàþùåãîñÿ è ìåäëåííîâðàùàþùå-
ãîñÿ âàëüöîâ ñîñòàâëÿåò…

1) 1,5…2,5
2) 3,0…5,0
3) 0,75…1,0
4) 7,5…10

Òåñò ¹ 63

Â êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí ñúåì-
íûé ñèòîâîé ïîëóöèëèíäð ïîñòàâëÿåòñÿ ñ
îòâåðñòèÿìè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà?

1) â áè÷åâîé âûìîëüíîé ìàøèíå
À1-ÁÂÓ

2) â ïíåâìîáè÷åâîé ìàøèíå ÏÂÌ-3
3) â áè÷åâîé îäíîðîòîðíîé ìàøèíå

ÌÁÎ
4) â âûìîëüíîé ìàøèíå À1-ÁÂÃ

Òåñò ¹ 64

Äëÿ ÷åãî âíóòðè êîðïóñà äåòàøåðà
À1-ÁÄÃ ïî âñåé äëèíå îáðàçóþùåé ïðèâà-
ðåíî øåñòü ïëàñòèí?

1) äëÿ î÷èñòêè áè÷åâîãî ðîòîðà îò
ïðîäóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ

2) äëÿ âûïóñêà èçìåëü÷åííîãî ïðî-
äóêòà

3) äëÿ òîðìîæåíèÿ ïðîäóêòà è òåì
ñàìûì áîëåå èíòåíñèâíîãî ðàçðûõëå-
íèÿ

4. äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà ìåæäó
ðîòîðîì è êîðïóñîì

Òåñò ¹ 65

Â áè÷åâîé âûìîëüíîé ìàøèíå À1-ÁÂÓ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ èñõîä-
íîãî ïðîäóêòà â ðàáî÷åé çîíå ðåãóëèðó-
åòñÿ…

1) øëþçîâûì çàòâîðîì
2) èçìåíåíèåì çàçîðà ìåæäó ïîä-

âèæíûìè áè÷àìè è âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòüþ ñèòîâîãî öèëèíäðà

3) èçìåíåíèåì óãëà íàêëîíà è âû-
ñîòû ãîíêîâ

4) êîëè÷åñòâîì ïîäàâàåìîãî èñõîä-
íîãî ïðîäóêòà â ìàøèíó

Òåñò ¹ 66

Ðàáî÷èìè îðãàíàìè âàëüöåäåêîâîãî
ñòàíêà 2ÄØÑ-3 ïðè îáðàáîòêå ïðîñà
ñëóæàò…

1) àáðàçèâíûé âàëîê è äâå ðåçèíî-
òêàíåâûå äåêè

2) àáðàçèâíûé âàëîê è äâå ïåñ÷àíè-
êîâûå äåêè
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3) âàëîê èç ìîíîëèòíîãî ïåñ÷àíèêà
è äâå ðåçèíî-òêàíåâûå äåêè

4) âàëîê èç ìîíîëèòíîãî ïåñ÷àíèêà
è äâå ïåñ÷àíèêîâûå äåêè

Òåñò ¹ 67

Ðàáî÷èìè îðãàíàìè âàëüöåäåêîâîãî
ñòàíêà 2ÄØÑ-3 ïðè îáðàáîòêå ãðå÷èõè
ñëóæàò…

1) àáðàçèâíûé âàëîê è äâå ðåçèíî-
òêàíåâûå äåêè

2) âàëîê èç ìîíîëèòíîãî ïåñ÷àíèêà
è äâå ðåçèíî-òêàíåâûå äåêè

3) âàëîê èç ìîíîëèòíîãî ïåñ÷àíèêà
è äâå ïåñ÷àíèêîâûå äåêè

4) àáðàçèâíûé âàëîê è äâå ïåñ÷àíè-
êîâûå äåêè

Òåñò ¹ 68

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé
âàëüöåäåêîâîãî ñòàíêà 2ÄØÑ-3 îäèíà-
êîâ è äëÿ îáðàáîòêè ïðîñà, è äëÿ îáðà-
áîòêè ãðå÷èõè?

1) ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâ-
ëåí âàëîê

2) ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëå-
íû äåêè

3) âåëè÷èíà çàçîðà ìåæäó äåêàìè è
âàëêîì

4) îêðóæíàÿ ñêîðîñòü âàëêà

Òåñò ¹ 69

Ðàçíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðàáî÷èõ
âàëêîâ â øåëóøèòåëå Ó1-ÁØÂ äîñòèãà-
åòñÿ áëàãîäàðÿ…

1) ðåäóêòîðó, îäèí âàë êîòîðîãî ñî-
åäèíåí ñ áûñòðîâðàùàþùèìñÿ âàëêîì,
à äðóãîé ñ ìåäëåííîâðàùàþùèìñÿ

2) ïðèâîäó îò äâóõ ðàçíûõ ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé

3) çóá÷àòîé öèëèíäðè÷åñêîé ïåðå-
äà÷å ìåæäó âàëêàìè

4) ðåìåííîé ïåðåäà÷å ìåæäó âàë-
êàìè

Òåñò ¹ 70

Â øåëóøèëüíî-øëèôîâàëüíîé ìàøèíå
À1-ÇØÍ-3 ðàáî÷èìè îðãàíàìè ñëóæàò…

1) äâà îáðåçèíåííûõ âàëêà
2) àáðàçèâíûé âàëîê è äâå ðåçèíî-

òêàíåâûå äåêè
3) âàë ñ àáðàçèâíûìè êðóãàìè è ñè-

òîâîé öèëèíäð

4) âàëîê èç ìîíîëèòíîãî ïåñ÷àíèêà
è äâå ïåñ÷àíèêîâûå äåêè

Òåñò ¹ 71

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü øåëóøèëüíî-
øëèôîâàëüíîé ìàøèíû À1-ÇØÍ-3 ðåãó-
ëèðóåòñÿ…

1) ñìåííûìè ñèòîâûìè öèëèíäðà-
ìè ñ îòâåðñòèÿìè ðàçíîãî äèàìåòðà

2) èçìåíåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
âàëà ñ àáðàçèâíûìè êðóãàìè

3) èçìåíåíèåì ñêîðîñòè âîçäóøíî-
ãî ïîòîêà ïðè ïîìîùè ðåãóëèðóåìûõ
ùåëåé ïðèåìíîãî ïàòðóáêà

4) ïðè ïîìîùè êëàïàííîãî óñòðîé-
ñòâà, ðàçìåùåííîãî â âûïóñêíîì ïàò-
ðóáêå

Òåñò ¹ 72

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ óçëîâ íå âõî-
äèò â ñîñòàâ øëèôîâàëüíîé ìàøèíû
À1-ÁØÌ-2,5?

1) øëèôîâàëüíûé áàðàáàí èç àáðà-
çèâíûõ êðóãîâ

2) áûñòðîâðàùàþùèéñÿ è ìåäëåí-
íîâðàùàþùèéñÿ âàëêè

3) øíåêîâûé ïèòàòåëü
4) ñèòîâîé áàðàáàí

Òåñò ¹ 73
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè

ðèñîâîé êðóïû â øëèôîâàëüíîé ìàøèíå
À-ÁØÌ-2,5 ðåãóëèðóåòñÿ…

1) èçìåíåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
àáðàçèâíîãî áàðàáàíà

2) èçìåíåíèåì ïîäïîðà îáðàáàòû-
âàåìîãî ïðîäóêòà â ðàáî÷åé çîíå

3) èçìåíåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
øíåêîâîãî ïèòàòåëÿ

4) èçìåíåíèåì óãëà íàêëîíà ãîí-
êîâ, óñòàíîâëåííûõ íà âíóòðåííåé ïî-
âåðõíîñòè öèëèíäðà

Òåñò ¹ 74
Êàê íàçûâàåòñÿ ôðàêöèÿ çåðíîâîé

ìàññû ïðè î÷èñòêå åå íà ðåøåòàõ, êîòî-
ðàÿ íå ìîæåò ïðîéòè ÷åðåç îòâåðñòèÿ
ðåøåòà?

1) ïðîâàë
2) ñïëàâ
3) ïðîõîä
4) ñõîä
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Òåñò ¹ 75
Êàê íàçûâàåòñÿ ôðàêöèÿ çåðíîâîé

ìàññû ïðè î÷èñòêå åå íà ðåøåòàõ, êîòî-
ðàÿ ïî ðàçìåðàì ìåíüøå îòâåðñòèé ðå-
øåòà è ïðîâàëèâàåòñÿ ÷åðåç íèõ?

1) ïðîâàë
2) ìåëî÷ü
3) ïðîõîä
4) ñõîä

Òåñò ¹ 76

Èçìåíåíèå ÷àñòîòû êîëåáàíèé ñèòî-
âîãî êîðïóñà ñàìîáàëàíñèðóþùåãîñÿ ðàñ-
ñåâà ÇÐØ4-4Ì îñóùåñòâëÿåòñÿ…

1) ïåðåìåùåíèåì äåáàëàíñà îòíî-
ñèòåëüíî êîðïóñà ðàññåâà

2) ñìåííûì ïðèâîäíûì øêèâîì ñî-
îòâåòñòâóþùåãî äèàìåòðà

3) ïðè ïîìîùè âàðèàòîðà
4) ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõñêîðîñòíîãî

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Òåñò ¹ 77
Ðàäèóñ òðàåêòîðèè êðóãîâûõ êîëåáà-

íèé (â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè) êîðïó-
ñà ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì èçìåíÿþò…

1) ïåðåìåùåíèåì ñìåííûõ ãðóçîâ,
çàêðåïëÿåìûõ íà áàëàíñèðå

2) èçìåíåíèåì ÷àñòîòû êîëåáàíèé
ïðèâîäà áàëàíñèðà

3) ïåðåìåùåíèåì êóëèñû êðèâî-
øèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà îòíîñè-
òåëüíî êîðïóñà ðàññåâà

4) èçìåíåíèåì ìàññû ñìåííûõ ãðó-
çîâ, çàêðåïëÿåìûõ íà áàëàíñèðàõ

Òåñò ¹ 78
Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïðîõîäî-

âûõ è ñõîäîâûõ ôðàêöèé ìîæíî ïîëó÷èòü
ïðè ïîìîùè ðàññåâà ÇÐØ4-4Ì?

1) äâå
2) òðè
3) ïÿòü
4) øåñòü

Òåñò ¹ 79
Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ óçëîâ íå

âõîäèò â ñîñòàâ âèáðîöåíòðîôóãàëà
ÐÇ-ÁÖÀ?

1) ñèòîâîé öèëèíäð
2) áè÷åâîé ðîòîð
3) âèáðàòîð
4) áàëàíñèðíûé ìåõàíèçì

Òåñò ¹ 80

Êàê íàçûâàþòñÿ ïðèçíàêè, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò ïðèåìëåìûé óðîâåíü ðàç-
äåëåíèÿ èñõîäíîé ñìåñè íà êîìïîíåíòû
èëè ôðàêöèè?

1) ïðèçíàêè äåëåíèÿ
2) ïðèåìëåìûå ïðèçíàêè
3) ïðèçíàêè äåëèìîñòè
4) îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè

Òåñò ¹ 81

Â âîçäóøíî-ñèòîâîì ñåïàðàòîðå
ÇÑÌ-50 î÷èñòêà çåðíà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðè ïîìîùè…

1) ÷åòûðåõ ÿðóñîâ ñèò è îäíîãî àñ-
ïèðàöèîííîãî êàíàëà

2) òðåõ ÿðóñîâ ñèò è äâóõ àñïèðàöè-
îííûõ êàíàëîâ

3) àñïèðàöèîííîãî è ðåöèðêóëÿöè-
îííîãî êàíàëîâ

4) ÷åòûðåõ ÿðóñîâ ñèò

Òåñò ¹ 82

Ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí
ïî øèðèíå ïèòàþùåé ùåëè âîçäóøíî-
ñèòîâîãî ñåïàðàòîðà ÇÑÌ-50 îáåñïå÷è-
âàåòñÿ…

1) ïðè ïîìîùè âèáðîëîòêà
2) ðàáîòîé øíåêà ñ ïîâîðîòíûìè

âèòêàìè
3) ïðîäóâêîé âîçäóõà èç ïåðâîãî àñ-

ïèðàöèîííîãî êàíàëà
4) ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì

öåíòðîáåæíîãî òèïà

Òåñò ¹ 83

Â ïÿòèâàëêîâîì âàëüöîâîì ñòàíêå
ÂÑ-5 (äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ñåìÿí ïîäñîëíå÷-
íèêà) íèæíèé âàëîê ïîëó÷àåò âðàùå-
íèå…

1) çà ñ÷åò òðåíèÿ ñ ñîñåäíèì âàëêîì
2) ïðè ïîìîùè ïëîñêîðåìåííîé

ïåðåäà÷è
3) îò äâóõñòóïåí÷àòîãî ðåäóêòîðà
4) íåïîñðåäñòâåííî îò ýëåêòðîäâè-

ãàòåëÿ ÷åðåç ìóôòó

Òåñò ¹ 84

Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé
ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âàëüöîâûõ ñòàí-
êîâ ÂÑ-5 è Á6-ÌÂÀ?
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1) ÷èñëî ýëåêòðîäâèãàòåëåé â ïðè-
âîäå

2) ÷èñëî èçìåëü÷àþùèõ âàëüöîâ
3) ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëüöîâ
4) îáà ñòàíêà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

èçìåëü÷åíèÿ ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà

Òåñò ¹ 85

Â êàêîì èç ïåðå÷èñëåííûõ ïðåññîâ
øíåêîâûé âàë èìååò êàíàë äëÿ ïîäà÷è
âîäû èëè ïàðà?

1) ìàñëîïðåññ ÅÒÏ-20
2) ìàñëîïðåññ ÌÏ-68
3) ìàñëîïðåññ ÔÏ
4) ïàê-ïðåññ ÐÎÊ-200ñ

Òåñò ¹ 86

Çàçîð ìåæäó çååðíûìè ïëàíêàìè â
ìàñëîïðåññå ÔÏ…

1) îäèíàêîâ âî âñåõ ÷åòûðåõ ñåêöè-
ÿõ-ñòóïåíÿõ

2) óìåíüøàåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê
âûõîäó ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà

3) óâåëè÷èâàåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê
âûõîäó ïðåññóåìîãî ìàòåðèàëà

4) àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿåòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ ïðåññîâàíèÿ

Òåñò ¹ 87

×àñòîòà âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà â
ìàñëîïðåññå ÌÏ-68...

1) íå ðåãóëèðóåòñÿ
2) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè âàðèà-

òîðà
3) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ñìåí-

íîé øåñòåðíè
4) ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè òðåõ-

ñêîðîñòíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Òåñò ¹ 88

Äàâëåíèå ïðåññîâàíèÿ â ìàñëîïðåññå
ÔÏ…

1) ðåãóëèðóåòñÿ èçìåíåíèåì êîëè-
÷åñòâà ïîäàâàåìîãî ñûðüÿ â ðàáî÷óþ
êàìåðó

2) íå ðåãóëèðóåòñÿ
3) ðåãóëèðóåòñÿ èçìåíåíèåì ñå÷å-

íèÿ ùåëè äëÿ âûõîäà æìûõà

4) ðåãóëèðóåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòî-
òû âðàùåíèÿ øíåêîâîãî âàëà

Òåñò ¹ 89

Êàê íàçûâàåòñÿ ïðåññ, èñïîëüçóåìûé
äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî (íåãëóáîêîãî) ñúå-
ìà ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà?

1) ôîðïðåññ
2) ýêñïåëëåð
3) ïàê-ïðåññ
4) ëåíòî÷íûé ïðåññ

Òåñò ¹ 90

Ìàñëè÷íîñòü æìûõà ïðè îáðàáîòêå
ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà â ôîðïðåññàõ â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò…

1) 0,1…0,5 %
2) 4…7 %
3) 15…17 %
4) 50…55 %

Òåñò ¹ 91

Êàêîâà âåëè÷èíà ñúåìà ìàñëà â ôîð-
ïðåññàõ?

1) 60…85 %
2) 50…60 %
3) 40…50 %
4) 30…40 %

Òåñò ¹ 92

Êàêîâà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåññî-
âàíèÿ íà ôîðïðåññàõ?

1) íå áîëåå 80 ñ
2) áîëåå 120 ñ
3) 10 ìèí
4) 1 ÷

Òåñò ¹ 93

Êàêèì îáðàçîì ñîçäàåòñÿ èçáûòî÷-
íîå äàâëåíèå â àâòîêëàâå Á6-ÊÀÂ-2 ïðè
ñòåðèëèçàöèè êîíñåðâîâ ñ ïðîòèâîäàâëå-
íèåì?

1) ïóòåì ïîäà÷è â àâòîêëàâ ïàðà
ïðè çàêðûòîì ïðîäóâíîì êëàïàíå

2) ïóòåì ïîäà÷è â àâòîêëàâ ãîðÿ÷åé
âîäû ïîä äàâëåíèåì

3) ïóòåì ïîäà÷è â àâòîêëàâ ñæàòîãî
âîçäóõà
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4) ïóòåì íàãðåâà âîäû â àâòîêëàâå ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé

Òåñò ¹ 94

Êàê ðåãóëèðóåòñÿ òåìïåðàòóðà ñòå-
ðèëèçàöèè êîíñåðâîâ â íåïðåðûâíîäåé-
ñòâóþùåì ãèäðîñòàòè÷åñêîì ñòåðèëè-
çàòîðå À9-ÔÑÀ?

1) èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû â
êàìåðå ñòåðèëèçàöèè

2) èçìåíåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè
íàõîæäåíèÿ êîíñåðâîâ â êàìåðå ñòåðè-
ëèçàöèè

3) èçìåíåíèåì óðîâíÿ âîäû â êàìå-
ðå ñòåðèëèçàöèè

4) èçìåíåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè
íàõîæäåíèÿ êîíñåðâîâ â êàìåðå ïðåä-
âàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà

Òåñò ¹ 95

Êàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ òåï-
ëîâàÿ îáðàáîòêà ïðîäóêòà â óñòàíîâêå
äëÿ ñòåðèëèçàöèè êîíñåðâîâ ÓÑÊ-1?

1) ïàðîì
2) âîäîé, ïîäîãðåâàåìîé ïàðîì
3) âîäîé, ïîäîãðåâàåìîé ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëÿìè
4) ïàðîâîäÿíîé ñìåñüþ, ðàñïûëÿå-

ìîé ñïåöèàëüíîé ôîðñóíêîé

Òåñò ¹ 96

Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí îò-
íîñèòñÿ ê ìîå÷íûì ìàøèíàì âåíòèëÿ-
òîðíîãî òèïà?

1) ÊÓÌ-1
2) À9-ÊÌ-2
3) À9-ÊËÀ/1
4) À9-ÊÌÁ

Òåñò ¹ 97

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ àãðåãàòîâ
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïàðîòåðìè÷åñêîé î÷èñ-
òêè êàðòîôåëÿ îò êîæóðû?

1) À9-ÊËØ/30
2) Ø12-ÊÎÓ
3) ÌÎÊ
4) Ø12-ÊÎÓ

Òåñò ¹ 98

Ïðè ïîìîùè êàêîãî êîíñòðóêòèâíî-
ãî îðãàíà ïëîäîâî-ÿãîäíàÿ ìåçãà ïîäàåò-
ñÿ â ëåíòî÷íûé ïðåññ Ø10-ÊÏÅ?

1) äâóõøíåêîâîãî ïèòàòåëÿ ñ ïåð-
ôîðèðîâàííûì êîðïóñîì

2) òðóáû ñ ùåëåâèäíûì îêíîì
3) ïðèåìíîãî ïàòðóáêà
4) ïèòàþùåé òðóáû

Òåñò ¹ 99

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ
â ñìåñèòåëå ÌÑÍ îäèíàêîâ äëÿ ïîäàþ-
ùåãî è âîçâðàùàþùåãî øíåêîâ?

1) óãîë íàêëîíà ëîïàñòåé ê îñè
øíåêà

2) øàã øíåêà
3) íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ øíåêîâ
4) äèàìåòð øíåêîâ

Òåñò ¹ 100

Êàêèì îáðàçîì ðåãóëèðóþò êîëè÷å-
ñòâî êîìïîíåíòîâ, ïîäàâàåìûõ â ñìåñè-
òåëü â óñòàíîâêå äëÿ ãðàíóëèðîâàíèÿ
Á6-ÄÃÅ?

1) èçìåíåíèåì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
øíåêà

2) íå ðåãóëèðóþò
3) èçìåíåíèåì ïîäïîðà îáðàáàòû-

âàåìîãî ïðîäóêòà â ðàáî÷åé çîíå
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òæåÒ òåâò˛ òæåÒ òåâò˛ òæåÒ òåâò˛ òæåÒ òåâò˛

¹ 1 3 ¹ 26 3 ¹ 51 3 ¹ 76 2
¹ 2 2 ¹ 27 4 ¹ 52 2 ¹ 77 4
¹ 3 1 ¹ 28 4 ¹ 53 3 ¹78 3
¹ 4 4 ¹ 29 2 ¹ 54 1 ¹ 79 4
¹ 5 4 ¹ 30 1 ¹ 55 4 ¹ 80 3
¹ 6 3 ¹ 31 3 ¹ 56 3 ¹ 81 2
¹ 7 4 ¹ 32 3 ¹ 57 2 ¹ 82 2
¹ 8 1 ¹ 33 4 ¹ 58 2 ¹ 83 3
¹ 9 2 ¹ 34 1 ¹ 59 1 ¹ 84 4

¹ 10 1 ¹ 35 4 ¹ 60 2 ¹ 85 1
¹ 11 3 ¹ 36 2 ¹ 61 3 ¹ 86 2
¹ 12 3 ¹ 37 2 Ì 62 1 Ì 87 4
¹ 13 2 ¹ 38 4 ¹ 63 4 ¹ 88 3
¹ 14 2 ¹ 39 3 ¹ 64 3 ¹ 89 1
¹ 15 4 ¹ 40 1 ¹ 65 3 ¹ 90 3
¹ 16 4 ¹ 41 3 ¹ 66 1 ¹ 91 1
¹ 17 3 ¹ 42 4 ¹ 67 3 ¹ 92 1
¹ 18 1 ¹ 43 1 ¹ 68 4 ¹ 93 1
¹ 19 4 ¹ 44 2 ¹ 69 2 ¹ 94 3
¹ 20 4 ¹ 45 3 ¹ 70 3 ¹ 95 3
¹ 21 2 ¹ 46 3 ¹ 71 4 ¹ 96 4
¹ 22 1 ¹ 47 4 ¹ 72 2 ¹ 97 1
¹ 23 3 ¹ 48 1 ¹ 73 2 ¹ 98 1
¹ 24 2 ¹ 49 3 ¹ 74 4 ¹ 99 4
¹ 25 4 ¹ 50 1 ¹ 75 3 ¹ 100 1

Îòâåòû íà òåñòû
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