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KHUPHII

XO03Upru KyHJla UKTUCOAUETHUHT Oapua coxa (Momusi, OOIIKapyB, ITyJi-
KpEIUT, MAapKEeTUHT, XUCO00, ayauT, COJMK Ba OolKazap coxajnap)
MyTaXacCUCIapUJaH WII IOPUTUIIHUHT 3aMOHABUM  YCYJJIApUHU KYJUIAIIHHU,
AXOH UKTUCOAUETH IOTYKJIAPUHU OWIMIIHM Ba YJIApPHU PHUBOKIAHTHUPHINTA
wiMuil €HpammimHn Tanad  staau. Kynmuumnuk SHrM ycyjuiap 3KOHOMETPHK
MoJieJIjlapra acocjaHraH. DKOHOMETpUKa OWIMMIApUHM  4YyKyp  OuiamaciaaH
yIIapHU amajjia KyJulall MyMKHH 3Mac.

Uktucomumnap (aonusSTHUHUHT MYXUM XYyCYCHUATIApH IIyHJaH HWOOpaTKH,
yllap MabIyMOTIap TYJIMK Ba e€Tapid Oyamarad XojaTiapja Wil IpUTaauiap.
byHpnaii xonariapaa MablyMOTJIAPHU TaxJIMJI KWJIHMII SKOHOMETPUKAHUHT auipuM
KUXATIAPUHU TalIKUJ ATYBYM MaxCyC YCYJUIapHU Tayial 3Tagu. JKOHOMETPHUKA
VOKTUMOMI-UKTUCOINIA XOAKMCAa Ba XapaCHJIAPHUHT 3KOHOMETPUK MOJEIUIAPUHU
Ty3Ulll, TY3WITaH MOJEJUIAPHU TYpiau XHWJI ME30HJIap acoCHJa TEKIIMPHUII Ba
yJIapHU aHUK UKTUCOJUMN *)apaCHJIapHU wuQoaanan yd9yH TaJO0UK KWW, TaxJIHuI
Ba MPOTHO3JAIIHU YpraTau.

DkoHOMeTpuKa Oyinua TaHukad omuM Lleu I'pumuxec (1929-1999)
“UxTucomuéTt qyHECUHH YpraHUIla SKOHOMETpPUKA OUp MaWTHUHT Y3uja OU3HUHT
XaM TEJIECKOMMMU3 Ba XaM MHUKPOCKOMUMHU3 OYnuO xusmaT Kwiaau’ 1ed
é3ramnrudy tTabkuwianay POA akagemurn .M. Enuceesa’.

By Tavpud OunaH y 5KOHOMETPUK EHIOLIYBIAPHUA XaM Makpoaapaxaaa Xam
MUKpOJapakajga KaHYaJIuK MYXAMIUTHHH YbTHPOQ dTraH. DKOHOMETpPUKA JyHE
MUKECHIA TaH OJWHTaH sHTH (an Oynub, Oy coxama XX-acpHUHT Y3uja
UKTHCOIYM OJUMIIApHUHT TYpT Hadapu Hobens mykodoTura cazoBop Oyiarannap.

V36exucron Pecry6nukacu ITpesunentununr 2017 iun 7 dpepannaru [1D-
4947-con  “Y36eKkncToH PecrnyOnMKacMHM SHAjA PUBOMNJIAHTHPHIN  Oyifrda
XapakaTiap cTpareruscu Tyrpucuaa’tu GapMOHMHM amalira OmupHIil Oopacuia
pecnyOnuKaMu3a oM TAhJIMMHH SHAJla TAKOMUJUIAINITUPHIN Ba YHU CU(BATUHU

OLLIMPUII YUYH UKTUCOAUI TabJIMMHU 5KaXOH CTaHJapTIapura YTUIIN OWJIaH YKyB

1 9KOHOMETPUKA. Yue6HuK. Ioxa penakuueit U.U.Enuceesoil. M. “@unanck u craructuka”’, 2003, 344 c.
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pexxanapura ‘“IOKOHOMETpHUKA™ (paHU KUPUTUIIIH.

“OxoHOMeTpuKa” (aHWHU YKUTUIIAH Makcajy — Tajgabaimapma 0030p
MyHoca0aTfiapy IIAPOUTHAA MWUIMH MKTUCOAMET Ba YHHHI TapMOKJIapu KaOu
MYpPAaKKa0 MKTUCOAMN TU3UMIIAPHH SKOHOMETPHK MOJEIUIAIITUPHUIL  ACOCTAPHHH,
Vpranunaérrad >kapaCHiaapra MKTUCOAMN-CTATUCTUK Ba HKOHOMETPHK YCYJUIAPHHU,
UKTUCOMUETAA JMHAMHMKAHU YpraHumjga Typiad Xuwl (QYyHKUMSUIAQPHU —KYJUTAIIHUA
ypratuiad, SKOHOMETPHK MOJCUIAINTUPUIN EpaMUa €Ul Ba  OJIMHTaH
HaTWOKaIapHU MKTUCOIUM TaxJIT KWIMI, OOLIKapyB KapopilapuHU KaOyn KWIMIIIA
oMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJJApUHU [AKIDIaHTUPULIZIAH HOopar.

[ynunrpaek, “OxoHomeTrpuka” dyHaameHTan (annapnan Oupu OYiIuo, y
UKTUCOJUN >Kapa€H Ba XOAHCAIApHU ¥y3apo OOFIAHUIIMHUA MUKIOP >KUXATIaH
udonanaiigu Ba OOIIKA WMKTUCOAWM (aHIapHU YyKyp YypraHuiijga acoc OYyiub
XU3MaT KUJIAJIH.

Cyurru uwmnapga PecnyOnukammzaa “OxoHoMmeTpuka” (QaHUHHUT YKYB
yciyOuil TabMUHOTH SIpaTwinb, y WuigaH vwira OoWtuO Oopuimoxna. byHra
Kyhdugaru VKyB  amabu€tiapHu  Mucol cudaruia  KeITHPUIT  MYMKHH:
OxoHomerpuka-napciuk  (Llogue T.III. Ba Oowmkanap, 1999, 2007 iiii.),
OkoHoMerpuka. l-kucm. Monus Maremarukacu-ykyB kymnanma (Cadaea K.,
2000i1.), MxTucoauii MaTeMaTuK ycyJuiap Ba Mojeuiap-yKyB Kyuianma (Fodypos
M. Ba Oomkanap, 2001i.), DxoHomerpuka-mapcauk (AOmaymiaee O.M. Ba
oomkanap, 2007), DxoHomeTpuka-ykyB kymianma (Hacputmuuos I'., 2008),
DKOHOMHUYECKOE MojenupoBanue-napciauk (Aonymiaes O.M., XKamamos M.C.,
2010#1.), HWxrucomuit MaremMaTHK YCyJulap Ba MojJeiap-yKyB KyJiaHMa
(Xabubymmaes M., 2012i1.), DxoHomeTpuka-ykyB Kymuranma (XomueB b. Ba
oomikanap, 2018ii.), DkoHOMETpUKa acociaapu-yKyB Kyiuianma (XaouOymnaes .,
VYranoB b., 2018i1.).

bynapnan tamkapu ‘“OxoHoMeTpuKa’ (aHUHUHT Ha3apuil TOMOHJIAPU KEHT
EputnO Oepuiran Xopux YKyB afaOMETIapUHU TaBCUS 3TUII MYMKHH, )KyMJIaJlaH,
Poccust ukTrco UM omuMIapu TOMOHUAAH WHTIW3 TWIKAH PYC THUJIUTA Tap>KUMa

KWIMHTaH Beegenue B »koHoMeTpuky — aapciuk (Hdoyreptu K., 1999i),
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Oxkonomerpuka — napciuk ( Enmnceesa M.U., 2003ii), Basic econometrics —mapciuk
(Damodar N. Gujarati, Dawn C. Porter 2009y.)

Ymby papcnuk OKopuja KEATUPWITaH OJUMIIAPHUHT YOI JTUITaH YKYB
amabuértnapuman, >xymnaman W.M. EmuceeBanmnr ‘“OkoHOMeTpuKa” HOMIIA
napcaurugad  QoijganaHran XoJia YHUHT acocuja Ta€pianau. J[lapcimkka
KUPUTUJITAH MaB3yJiap Ba ylapHU O0aH 3TUII yCyiu OYyiia’kak UKTHOIUYUIAp YUYH
PKOHOMETPHUKAJaH  (PyHIAMEHTal OwiuMiIapHu Oepuira MYIDKaJJIaHTaH.
Japcnukna Oepwiran MacajajapHM KOMIBIOTEpAa €4uil TapThuOu kadeapamus
noktopantu A.JKymaeB OunaH XaMKOpJIMKIA €3UIITaH.

Myannu¢ takpuzumiapra y3 MUHHATIOPYMIUTHHE OMIIIUpHO, YKyBUMIIap1aH
JAPCIUKHU TAKOMUWUIAIITUPHUII OYiinda GUKp Ba MyJioXa3aJlauHu KyTHO KOJaIu.

JlapcnuK WMKTHUCOJA WYHAIWINWIA TaxCWi ojaéTraH Tanabayiap, Marucrtpiap,
WIMHN  TaIKUKOTUWUIap, mpodeccop-YKUTyBUMIIAp Ba MyTaxacCuciap y4yH

MYJDKAJIJIAHTaH.
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1-600. 9DKOHOMETPUKAT'A KUPHUIII

1.1. UkTHCcOAUETAa MOAC/IAIITHPHUII ACOCTAPH

3amoHaBuil WKTUCOAMET ¢aHW Ba aManuéTd aMaluid MaTeMaThKa
IOTYKJIapuaaH ToOoOpa KEHTrpoK (olganaHMoKAa, yJIapHU WIMHH TaJIKUKOTIAP
KypOJIMJIaH Mypakka0 XyKaJlUK MacajlaJapyuHu caMapaiid XaJl KWIHIIHUHT MyXUM
BOCHUTACHUTA AMIAHTUPMOKIA.

3aMOHaBUM MKTHCOIMET HA3apUACH XaM MHUKpPO-, XaM MakKpoJapakaja
Tabumii, 3apypuil d71eMeHT cudaTuaa MaTeMaTHK MOJEIUIap Ba YCyJUIapHU V3
yyura ojaau. MaremaTukagaH UKTHCOAuETAa  (OoNAalaHUuIll  HUKTHUCOIUMN
y3rapyBumiap Ba OOBEKTIIAPHUHT SHI MYXUM, aXaMHUSATIW OOFIaHUILIAPUHU
aXpatumra Ba (opMai TacBUpJAlIra, WUKTUCOAMET HA3APUSCUHUHT KOUAAIAPH,
TyIIyHYaJIapyu Ba XyJIOCAJapUHHU aHWK Ba JyHAAa OaH KWIMINTa UMKOH Oepaju.
bynna Monennap Ba MOACIUIAIITUPUII MYXUM YPUH TYTAIH.

Mooeno — Oy myHmail Mojaauii €xku xaénaH TacaBBYp KWJIMHAIUTaH
OOBEKTKH, KAMCUKU TAJKUKOT >KapaéHuJa XaKUKU OOBEKTHUHI YPHUHH IIyHIAl
O0ocanuky, yHM O€BOCUTA YpraHuIll XaKUKUA OOBEKT XaKujaa SHTU Ouaumiap
Ooepamu. MogemnapHu Kypullia TaJIKUK KWIMHAETTaH XOAMCAHW OeITHIIOBYH
MyXMM OMWUIAp AaHUKJIAHAIW Ba KYWWIraH MacajlaHW €YUIl YYyH MYXUM
OYIMaraH KucMjiap YMKapuoO TaliaHa u.

bup TOMOHIaH, MozenIap OCOH YpraHWIaauraH OYJIWINW Kepak, IIyHUHT
YU4yH ylap >KyJa Mypakka0d OynMacinuru kepak — OuHOOapuH, ynap anbarra
dakar commanamITHpUITaH Hycxanmap Oynaau. bBupok, WKKMHYM TOMOH/IaH,
MOJICJIJIApHM YpPraHUIIAH OJIMHTaH XYJIOCAJapHU XAaKUKUH OObeKTIapra Xam
KYJUIam JIO3UM, JAeMakK, MOJeNib VpraHwiaéTraH XakKuKUHd OOBEKTHUHI MYXUM
TOMOHJIAPUHU aKC 3TTUPUILIN KEPAK.

Mooennawmupuws nerania MoOJACIUIApHU KYypHIll, YpraHuil Ba KyJulall
KapaéHu TyllyHWwIaau. MoaeiumamTupui Kapa€Hu KyWHIard y4 3JIEMEHTHU V3
Uyura oJiaJu:

1) cyObeKT (TaAKUKOTYH);

2) TaAKUKOT O0OBEKTH;
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3) ypranyBum cyOBeKT OWiiaH ypranuiaaétraH OObEKTHUHT MyHOCAO0ATIapUHU
BOCUTAJIOBYU MOJIETIb.

WNnmuit u3znanunuiapaa MoAeIIaliTUPUII KaAUMIU 3aMOHJIapIaéK KyJIaHuIa
OonuTaHIM Ba acTa-CeKWH WIMHN OWIMMIIADHUHT KYyPWIHII Ba apXUTEKTypa,
acTpoHOMHMS, (PU3MKaA, XUMHS, OHOJOTHS Ba HHUXOST, MKTUMOUN ¢aHIap KadOu
TOOOpa SIHIM COoXaJapHHHU KaMmpald oyia Oomuiagu. bupuHYM MaTeMaTUK Mojesuiap
®.Kens (1758 ., ukrucomuii xkansai), A.CMUT (KJIACCUK MaKpOUKTUCOAUMN
Mozenb), JI.Pukapno (xaiakapo caBao Mojiesu) TOMOHMJIaH HIUIaTwirad. XX acp
3aMOHaBUM (paHHUHT amaijia O0apya coxXajapuja MOJE/UIAIITUPHUIL YCYJIUra KaTTa
MyBadakugTaap Ba 00py-3bTHOOP KENTUP/IH.

Typnau uKTHCOOMN XOAMCATIApHU YPraHUIl YYYH YJIAPHUHT UKMUCOOULL
mooennap  N1e0  aTalyBYd  COAJANAIITHPWUITraH  (opMan  TacBUpJIApUIAH
doitnananunaau. McrepMon TaHaoBu Mojeuiapu, hupma MoJeuiapy, UKTUCOAMM
ycum mojeyuiapy, TOBap Ba MOJMS 0o30pijapujiard MyBO3aHAT MOJIEIapU Ba
Oo11IKa Ky MOJIeJIap UKTUCOAUN MOeIapra Mucoi Oyiaau.

Hxmucoouémoa mamemamux modeib — Oy HKTUCOIUNA OOBEKTIAp EKH
JKapaéHJapHU TaxXJIWI KWIMII €KW OOIIKapHUIl Makcaauia YJIapHUHT MaTeMaTHK
TACBUPJIAHUIIM, S’TBHU HMKTUCOAWM MAaCaJlAHMHI MaTeMaTuK €3yBu. MKTucomauu
OOBEKTHUHI MaTE€MaTUK MoOJenu — Oy YHUHT GyHKOUSIAp, TEHIIamaniap,
TEHICU3JIMKJIap, MAaHTUKUN MyHOcabaTiap, rpadukiap MaxKMyacu KYpUHUIIUAATH
aKc STTUPWINIIU. ByHnai akc STTUpUIN YpraHmiaétradn 0ObEeKT AJIEeMEHTIIAPUHUHT
MyHOca0aTiaapy TYIUIAMUHU  MOJEJIb  JJIEMEHTJIAPUHUHI  IIyHTa  YXIIail
MyHoca0ataapura OupJalmTUPAIH.

HUkrtucomuii-mMareMaTnk  MOACJUUIAPHM  aMaIMETAA KYyJUIAlll  yCYyJUIapH
ukmucoouti-mamemamux ycyanap naed aranaau. VKTuconuii--MareMaTHk ycysiap
(UMY) wuktHCOmMETHW YpraHuin ydyH OWUpJAIITUPWUITAaH WKTUCOAUN Ba
MaTeMaTuk (anmapHUHT yrommacuaup. by Tymyndya danra XX acpuunr 60-
nunnapuaa akaaemuk B.C.HeMuMHOB TOMOHUJAH KUpUTWITaH OYnuo MY

UKTHCOIUET, MaTeMaTHKa Ba KNOCPHETUKAHUHT TYTAIIUIINA XOCKJ OVIITaH.
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1.2. UkTHCOAUETAA MOIE/IAPHUHT TACHU(H

Moaennamrupruil Ba MOJAEIUIap Y3UHUHT TYPJIHM cOXajlapAard TaJ0uKJapura
Kapab, MojIuii Ba aOCTpakT Kabu cuH(apra OyIMHAIN.

Mooouii mooennap acocan ypraHuiaéTraH OOBEKT Ba *Kapa€HHU T'€OMETPUK,
buzuk, auHaAMUK Eku (QyHKIMOHAN TaBcubiapuHu wudoaanaiian. MacanaH,
OOBKTHUHI KMUMKJIAIITUPWITaH MakeTu (MacajaH, JUIEeH, KOJUIeK, YHUBEPCUTET)
Ba Typiu Xui (U3HMK, XUMUK Ba OOIIKa XWJIJaru Maketnap OyHra mmcon Oyna
onamu. by monennap €paamuaa Typiid XuJ TEXHOJOTHK >KapaCHJIApHU ONTHUMA
OOLIKApUII, yJapHU KOWIAIITUpHUII Ba (oWganaHuIl WyJulapu YpraHuiagu.
YMyMan onrasga, MOJAIUN MoAeiap TaxXpubOaBui Xapaktepra sra OYynuO,
TEeXHUKa (paHIapuaa KEHT KYJTaHUIaIH.

AMMO MOIIMM MOJACIUIAIITUPUIIAAH WKTHCOAWKA MAaclajJapHU €YHIl y4yH
doiinananua MablyM uerapajllaHuluIap Mapxkyd. MacanaH, HKTHCOAUETHH
OWpOp COXacWHU YypraHui OwiaH OyTYH MKTHUCOJIUNM OOBEKT XaKuja XyJoca
yukapu6b oynmaiian. Kynruna uktucoauii Macanaiap yuyyH 3ca MOJAUN Mojiesiap
SApaTUII KAAWH OYIIaau Ba Ky XapaxarT Tajnad 3Tajiu.

Abcmpaxkm (udean) mooennap VHCOH TapakKypUHUHT Maxcyiu OYiuO, ymap
TylIyHYaJIap, TUIMOTE3ajJap Ba TYypiaud XWJI Kapanuiap TH3UMUAAH uOoOpart.
Wktucomuit  TagkukoTiIapAa, OOMIKApUIN  coXajapujaa, acocaH, aOCTpakT
MoeJIalITUpUIIAad Qoii1anaHuiIaiu.

Nnmuit  Ounuimiga aOCTpakT MoAeIap MabiyM THILIApra acocjaHTaH
GelrHnap MaXMyHWaaH HOopaT. Y3 HapOaTHaa, Oeiriid aOCTpakT MozeluIap
MaTeMaTHK Ba JIOTMK THIAp IHaKIUAard MaTeMaTHK JIOTMK MOJE/UTapHU
ndomanany.

Mamemamuxk moldemnawmupuws TYpAUd Xull TaOWATIA, aMMO Oup Xui
MaTeMaTuK OofJaHUNUIApHU udojaiaiiiuran BOKea Ba kapa€Hyapra acoCiIaHTaH
TaIKUKOT YCYITUIUD.

XO03Upru maWTaa MareMaTUK MOJCIUIAIITHPUIL MUKTUCOIUM TaIKUKOTJIAp/a,
aMalIuil  peXajallTUPUIAa Ba  OOIIKApHUINAAa €Takud YpUH  3raumo,

KOMIIBIOTEPJIAIITHPHUII OMTaH yambapuac OOFJIaHTaH.
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HkTuconuéraa momemiap Typau acociapra Kypa TacHU(IaHAIH.

Amanuid Makcaaura Kypa HKTHCOAMN-MAaTeMaTHK MOJEIUIAp WKTUCOIWN
JKapaCHJIAPHUHT YMYMUN XYCYCHSATIApH Ba KOHYHMSITIIAPUHU TAAKUK KUJIHUIIIA
WIUIATANIAAUTAH  HA3APUU-AHATUMUK — MOoOelnapea  Ba  aHUK  HUKTUCOJUMN
MacajalapHy euullfa KYJUIaHWIaIuraH amanuti mooeanap (MKTUCOIUN TaxJIHII,
MIPOTHO3JIAII, OOIIKAPHUII MOJICIIapH )ra OV InHa N,

Mogemnap UKTUCOAMETHUHT TYpJIM TOMOHJApU (XyCyCaH, YHUHT HIILIA0
YUKAPUII-TEXHOJIOTUK, WKTUMOUH, XyIyIUi Ty3WJIMAaJlapy)HU Ba YHUHT allOXU[a
KUCMJIAPUHU TAAKUK KWIUII Y9yH MYJDKQJJIAHUIIA MyMKUH. MOJe/IapHu TaJKUK
KWIMHAETraH MKTUCOAMWA Kapa€Hjap Ba MyaMMoJap Ma3MyHUH Oyiinya
tacHu(DIanaa 0yTyH UKTUCOAUET MOJEIUIAPU (MAKpOUKMUCOOUL MOOe/LIap )HA Ba
VHUHT KyHU TU3UMJIApU — TapMOKJIap, XyyAJIap Ba XOKAa30JapHUHT MOJIeIIapH,
UIUIa0 YUKApHIL, HCTEHbMOJ, JapOMaJIapHU IIAKJUIAHTHPHUII Ba TaKCHUMUIAIL,
MEXHaT pecypciapu, 0axolapHU NIAKUIAHTUPUI, MOJIUSIBUN ajoKajap Ba IIy
KaOWIap MOACIUIADUHUHT MaKMyaapu (MUKPOUKMUCOOUL MOOe1ap )HU aXpaTud
KypcaTull MyMKHH.

Tyzunmasuti  moldennap OOBEKTIAPHUHT WYKU TY3WIWIIWA, TapKUOUIN
KHUCMJIapH, MYKU TapaMmeTpiapyHH, yjlap OpacHuaard Yy3apo OOFIUKIWKIAPHU
udonanariqu. Mkrucomuér MuKECHIArd TaAKUKOTIApAa KYIPOK TY3WIMaBHM
MoOJIeIUIap KYJUIaHWUIaAu, YyHKHU yJap KyWd TU3UMJIAPHUHT Y3apo OOFIHMKIUKIIApU
peXaNalITHPUII Ba GOMIKAPUII YIyH KATTa aXaMHUATra 9Ta. Y3Ura Xoc Ty3WIMaBHil
Mozemap cudaTtuia TapMOKJIapapo ajloKajap MOJEUIApUHU OJIMII MYMKHH.
DyHKyuoran mooennap WKTUCOAWN OOIIKapHIlAa KEHr KYJJIaHuiagd, OyHaa
OOBEKTHUHT XOJAaTH («UYUKHUII»)ra «KUPUIIHHHU Y3rapTUPHUII WY OWJIaH TabCup
kypcatunaau. VICTEbMONUUIIAPHUHT TOBAp-MyJ MyHOcadaTiIapu IIapOUTHAArU
XaTTU-Xapakarjapyu Mojeian OyHra mMucoi Oyna omagu. AifHaH Oup oOBEKT OHp
BaKTHUHT V3WJa XaM Ty3wiIMaBuid, XamM QyHKIHOHAI MOJelIh OwiaH
TaCBUPJIAHUIIIM MyMKHH. MacanaH, anoxujaa TapMOK TU3UMUHUHU PexKaIalITHPUIIL
y4yH Ty3WJIMaBHi MojenaaH (hoigananuiagm, UKTUCOAUET MUKECHIA 3ca Xap Oup

TapMOK (PYHKIIMOHAJ MOJIeIb OuiaH ndogalaHuIlI MyMKHH.
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Lemepmunupnanean mooennap MOAENb Y3rapyBunjapyd Opacuaarud KaTbHil
dbyHKIIMOHAT OOFIaHUNIIap OOPIWTHHU Hazapaa TyTamu. Cmoxacmuk mooennap
TaIKUK KUJIMHAETraH KypcaTKuwiapra Tacoauduil TabCUPIAPHUHT OOPIUTHUHU
bTUOOpPra OJaAu Xamja yJapHU TacBUpJIAIl YYYH SXTUMOJUIAP HA3apUsICU Ba
MaTEeMaTHK CTATUCTUKAHWHT BOCUTAJIApUAAH (oiiiamaHaan.

Cmamux mooennapoa 6apya OOFJIaHUIIUIAP BAaKTHUHT TaWMHIU NalTH EKU
JaBpura TETUNUIMAND. Jlunamux moldennap WKTUCOAUN KapaCHIaApHUHT BaKT
Oyitnua y3rapummHu TaBcudiaiiaun. KapamaértraH BakT JaBpUHHUHT Y3YHJIUTUTA
Kapal MporHo3Jall Ba peXKalalllITUPUIIIHUHT KUCKa My 1aTiu (Oup Huirava), ypra
mygaamin (5 ¥wunrada), y3ok myagariad (10-15 Ba yHmaH Kynpok Humirava)
Mozemnapu dapkianaau. Wkrucoguii-mateMaTuk Mojeulapja BaKTHUHT Y3u €
Y3IIyKCH3, € AUCKPET PABUILIA Y3rapUIId MyMKHH.

Wkrtuconuii >xkapa€HIapHUHT MOJEIUIapH MaTeMaTUK OOFJIaHUIUIAPHUHT
maKiau Oyinda xyja XuwiMa-Xuiaup. AMHUKCa TaxJIul Ba XUco0anuiap y4yH 2HT
KyJai OyiraH, mry TyQaiiau KeHT TapKaldraH yu3ukiu Mooeanap CAHGUHN axXpaTud
KypcaTumr MyXuMaup. Yusuxau Ba dYusukcuz mooernap opacuupard dapxiap
HadakaT MaTeMaTUK HyKTau Hazap/aaH, 0Ky Ha3apui-UKTUCOIUN KUXATAaH XaM
MYXUMJIUP, YyHKA UKTUCOAUETAArM KyN OOFJIaHMIIUIAp aHUK YU3HKCU3 TaOuaTra
sra: umIad YdKapuil YcraHjga pecypciapiaH ¢GoialaHuIl caMapaaopiiury,
unuiad 4yuKapuin Kynmairanga €k JapoMaaiiap YcraHjaa axoid Tajna0u Ba
WCTEHMOJIMHUHT Y3rapuIliy Ba X.K.

Uxtucoguér wmonemnapu ¢a3oBuil oMWLiap Ba IIAPTIAPHU Y3 HUMra
oqmiura Kapab ¢gazosuti Ba wykmasuti Mmojaeiap dhapkiiaHaau.

Mynagait kunmb, MKTUCOAMETAA MOJICIUTAPHUHT YMYMHA TacHUGHU YHIAH
OpPTUK acocuil OenarwiapHu Y3 wuura onaad. HKTucoauii-mareMaTHK
TQIKUKOTIAPHUHT  PUBOXKJIAHUINKM  OWIaH  KYJUIaHWJIAETraH  MOJeJUIapHU

TacHU(]IIaI MyaMMocH Mypakkabiamuo 6opaBepau.
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1.3. UkTucoauéTaa Moae 1Al THPUII 00CKHYJIApH

MoaennamTupuIn xKapaéHUHUHT acOCUN OOCKAWIApU TYypJid coxanapja, Imy
KymiaJaH, UKTUCOMUETIA XaM Y3uTa Xoc Xycycustiapra sra 0ymnaau. Ukrtucoguii-
MaTEeMaTUK MOJCIUIAIITUPUII OWTTa IMUKIMHUHT OOCKHYJIApW KEeTMa-KETJINTH Ba
Ma3MyHUHH TaXJIUJ KAJIAWIIUK.

Hrxmucoouii MyammoHune KyuuaIuuiu 6a yHu cupam Hcuxamoan maxjuau
Kunuw. by 60CKUY MOEIUIAIITUPUIIAANTAH OOBEKTHUHT YHT MYXUM XYCYCHSITIIApU
Ba XOCCAJIAPUHU aKpaTHO, YIapHU UKKUHYM Japa)kalnuiiapuaad abCTpaKIUsUIaIIHU;
OOBEKTHUHI  Ty3WJIMacH Ba YHHMHT DJJIEMEHTJIApMHU  OOFJIOBUM  aCOCUM
OOFNaHUIUIAPHU  YpraHWIIHM; OOBEKTHUHI  XOJIATU Ba  PUBOXKJIAHUIIWHU
TYIIYHTUPYBUH (Xe4 OYamaranja qactiabKu) TMIoTe3alapHy MAKIUITAHTUPHUIIHY §3
Uyura oJiaJiu.

Mamemamuk moodennu Kypuwi. by OOCKHY HUKTHUCOAMH MyaMMOHH
dbopMaIaITUPUII, YHU TAaWMHIM MaTeMaTUK OOFJIaHUIIIap Ba MyHocalatjiap
(bynkumsiap, TeHriaamanaap, TEHICHU3JIMKIAp Ba X.K.) KYpuHHUIIUIA HdoaIal
Ooockumunaup. OnaTaa aBBaJl MaTeMaTHK MOJEITHUHT acOCUN KypuiMacu (TypH)
aHUKJaHaIU, cYHrpa Oy KypWJIMAaHMHI TapkuOuil Kucmiapu (Y3rapyBuwiap Ba
napameTpiapHUHT aHUK pyHXaTH, OOFJIaHUIILIAP IAKIIN) aHUKJTAIITUPUIIA]IH.

Mooennu mamemamuxk maxaun Kuauwi. by OOCKMYHHMHT MaKcaau
MOJICTHUHT YMYMHUW XOCCAJIApUHM aHUKJIAIIaH ubopar. by epjaa TaaKUKOTHUHT
co MareMmaTuk ycCyJulapu KyJUTaHWIagu. MOJEIHUHT aHATUTUK TaIKUKOTHUIIA
€YMMHUHT MaBXYJIUTH, ATOHAJIUTH, €4UMTIa Kaiicu y3rapyBumiap (HOMabiymiap)
KUPUIIIM MYMKHUHJIUTH, yJIap opacujaru MyHocaOaTiap, Oy y3rapyBumjiap Kaicu
JoMpaja Ba KaHAal nacTiabKu mapTtiapra OOFJIMK paBUINIA Y3TapHIld, YIapHUHT
y3rapuin WyHamunuiapu Ba 1y kabu macananap oMauHIamTupuiaad. MoaeTHuHT
AHATUTUK TAAKAKOTA SMIUPUK (COHJIM) TAaIKMUKOTHTa HUCOATaH IIYHUCH OWJiaH
ap3anku, OyHma onuHAETTaH XyJjocajliap MOJIETHM TallkKd Ba  WYKHU
MapaMeTPJIAPUHUHT Xap XWJI TAUUHIN KAWUMAaTIIapuaa y3 Ky4dUHU CaKJIanIy.

[lyara xapamaii, Mypakka® HUKTHCOIWN OOBEKTIAPHUHT MOCIUIAPH >Kyaa

KaTTa KHﬁHH‘IHHHK OMJIaH aHAJIMTUK TaAKUKOTJIapra KCJITHUpUIAAH. AHanuTuk
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ycyilap OwiaH MOJEIHUHT yMyMHUH XOCCAJIAPUHU AHUKJIAIIHUHT HUJI0XKHUCH
OynMaiiuran xamjaa MOJEIHH COAJATAIITHPUII Makcaara MyBOoGUK Oymmaran
HaTWXKanapra oyiu0 KeJaJguraH XoJulapja TaJKUKOTHUHT COHJIM YCyJUlapura
YTUIAIu.

Jlacmnaoku mavaymomaapuu maiépaaw. MonennamTupuin  axoopor
TU3UMUTA KaTbuil Tanabnap kysau. Ly Ounan Oupra axO00pOT OJUIIHUHT XAKUKUNA
MMKOHHUATIIAPU amallJia KyJulall yuyH MYJDKaJUIaHTaH MOJIEJUIAPHUHT TaHJIAHUIIWHA
yerapanad kysau. byHma Hadakar (aHUK MyaaaTiapiaa) axOopoT TalépialTHUHT
amajiard MMKOHMSTH, OalKyd TEruuuid axOopoT MACCHBJIAPUHU TalEpIalIHUHT
capd-xapaxaTiapu xaM 3bTHOOpra onuHaau. by capd-xapaxaTnap Kymmmda
ax0opoTaaH doianaHuI camapacyiad OIIMIIU KepakK dMac.

Connu eyuw. By OOCKMY MacajaHU COHJIM €YMII Y4YyH ajJrOpUTMIIApHU
unuiad umkum, OXMnapaa pgactypiap Ty3ull Ba OeBocuTa XHcoOiarmuiap
VYTKa3uIIHA y3 nunra ojaau. by 6ockuuyaaru KUMMHYAIUKIAD, OUpUHYM HAaBOAT/A,
UKTHCOIUN MacajlaJJapHUHT KaTTa Xa)KMHU, KyJa Karra axOopoT MacCUBJIApHHU
KaiiTa UIIall 3apypUsITUIaH KeI0 YMKaIu.

Connmu ycymiap Owiad YTKa3uiaaguraH TaaKUKOT AaHAJIUTUK TagKUKOT
HATWXAJApUHU KUJJIMK TYJJUPUIIM MYMKHH, KYNTMHAa MOJEUIap Y4YyH 3ca y
amajira omupuwiaaurad OupaaH-Oup tankukoT OVmamu. Connm ycysuiap Owiian
€UMIll MYMKUH OYJraH MKTHCOOUN Macaiajnap CMH(H aHATUTHK TaAKUKOT KUJIHUII
MYMKHH OYJIraH Macananap CHH(GUIaH aH4a KEHTPOK.

Connu unamudcanap maxauau ea yaapHuuz mamouru. LIUKaHUHT Oy
SAKYHJIOBYM OOCKMYMAAQ MOJEUIAIITAPUIN  HATH)KAIAPUHUHT  TYFPWIMIUA  Ba
TYJIAJIUTH, YIAPHUHT amaiaa KyJUIaHHII Japakacy XaKuJ1a MyaMmMoO KyTapuiaiu.

TeKkmUPUIITHUHT MaTEMATUK YCYJUIApU MOJCIUIAPHUHT HOTYFPH TY3UJIHUIIUHUA
aHUKJIalaM Ba 11y OwiaH TYFpu OYnIMIIM MyMKUH OViraH mojemiap CHUH(pUHU
Topautupaau. Mozaens BocHTacuia OJIMHAJIWIaH HA3apuil XyJocajaap Ba COHJIU
HaTWXKANApHUHT (opman OyiMaraH TaxJWiM, YJIapHU MaBXyJ Ouiaumiap Ba

XakukaTaard ¢aktiap OujaH COJUIITHPHUIN MKTUCOAMM Macaja KYHWIMIIWHUHT,
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KypwiraH MaTeMaTHK MOJETHUHT, YHH axO0opoT OwilaH Ba MaTEeMaTHK
TabMUHOTUHUHT KaMYIJIMKJIAPWHU TTalKaIra UMKOH OepaJiu.

Xap KaHjgal OSKOHOMETPUK TaIKUKOTIAp HKTUCOAUM Kapa€H Ba
XOJIMCaTIapHH CTAaTUCUK Ky3aTWIN HATWKACHIA OJWUHTAaH MabIyMOTjiIapra
acocllaHraH Xojja onud Oopuiamu. Xap OUp MKTHCOAMM Xoauca Ba xapacH 3ca
Makpo €KM MHUKPO CTAaTUCTUK KypcaTkuuwiap opkanu udopamananu. CraTucTuka
Hazapuscu (paHUAAH MAbIYMKH CTAaTHCTHK KypcaTKA4YIap MYTJIOK, HHCOW Ba
Yyprauanapian ubopar 6ynuo, ynap Y3mapuHUHT MUKIOpHM Ba cudaT TOMOHJIApUra
sra. JleMak UWKTHCOIMM JKapa€Hjap IOKOpUJArHM KYpCaTKU4Iap OpKalu
ndonamananu. CTaTUCTHK Ky3aTHIN HATHXKACHAa OJWHTAH Ba TaXJIWJI KUJIWHTaH
MabJIyMOTJIap SKOHOMETPUK MOJICIUIAPHUHT CTATUCTUK 0a3aCUHM TAILIKHII STaJIH.

bozop myHocabatmapu mapouTHaa HWKTACOAMMA KapaHIap XaM MHKPO
Japaxkazia XaM Makpo Japaxana yzapo Oup-Ompu OwiaH y3BUM OOFIaHMIIIA
Oynrannuru cababnu yJapHUHT OOFJaHUIUIAPU UKTUCOJIUN >KapaHJapHH aKc
TTUPYBYM KYPCATKUWIAPHUHI OOFJIAHMUUIApU EpAamMHUAa TaxXJuwil HSTHIAIH.
bornmanummapHUHT TaxJIMIW 3ca JKapaHJIapHH akCc OJTTUPYBUHM y EKU Oy
ACOHOMETPUK MOJEIUIap €paaMuia aMalira OlWpuiaad. ByHUHr y4yH HOKOpHIa
aTHO YTWIraH MOACIUIAIITUPUIITHUHT Oapya OOCKUWIApW amaira OIUPUIaad Ba
HPKOHOMETPUK MOJEN Ty3WIaau. DKOHOMETPUK MOJeNja WKTHUCOIUN >Kkapa&Hra
TabCUP OTYBYM OMWIJIIAP, YJIAPHUHT MYXYMIIMTH, >KapaCHHUHT PUBOXKIAHHUII
TEHJICHCHUSTIapU aHUKJIaHWIJIA]IH.

Ty3unran Ba yTran naBpiard kapa€HIapHU aKC dTTUPYBUYH SKOHOMETPHK
MoJeIap 2HIW TMPOTHO3JIANl MacajlaJJapuHU Xall dTUNIa GoimaanaHuIaam, SIHHU
OMIJI OCNTHIAPHUHT KeNakakaa KalOysl KWWK MyMKWH OYiTraH KuiMatiapuaa

*apa€Haa KaHaai y3rapunuiap OYauiy MyMKUHIUTYA Macajlacu e4niajiu.
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9.

Acocuii TasgsH4 ndopaaap

1. Mogaenns 7. Hazapuii-aHaTuTUK MOJIETb
2. MoaennamTupuin 8. CrangapT Mozenb

3. Hkrucomuii MoJeib 9. ®yHKIMOHATH MOJICTH

4. Vkrucomuii-matematuk mojaens  10. JlerepMuHUpIaHTaH MOJICITH
5. Monaauii MOIEenb 11. Yusukiim Moaennb

6. AOCTpaKT MOJENb 12. Yuszukcus MoJIenb

TakpopJiam y4yH caBoJjiap Ba TONMUPHUKIAP
Mopenp Ba UKTUCOAUN MOJIeb HUMa?
HNxTuconuii-MareMaTuK MOJEIb HMMA, MOJCIUIAIITUPHUII JeTaH/Ja HUMaHU
TYIIYHACHU3 Ba Yy KaHJAW JIEMEHTIIAPHU Y3 UUUTA OJIAJIA?
MopaemalITUpUIIHA ~ KYJUIAIIHUHT TapuXd XakuJa HuMa Oujlacu3 Ba
UKTHCOIUN-MaTEMATUK yCyJuiap 1e0 HUMara autuinaau?
Hazapuii-ananmutuk, aMaiuid, MaKpOWMKTHUCOIMM Ba  MHUKPOUKTUCOIWN
Moesapra Tabpud OepuHT.
Kanpait monennap ¢yHKIMOHAN, TYy3WIMaBUW, JETEPMUHUPJIAHTAH Ba
CTOXaCTHK MOJiesuIap ae0 aTaiaau?
Cratuk, TUHAMUK, YM3UKJIM, YU3UKCU3, (DA30BUI Ba HYKTAaBUU MOjesuiap
XaKuaa Huma oninacus?
MaremaTuKk HKTHUCOIUETHUHT SKOHOMETpHKaIaH (papku HUMaaa?
MoaennamTHpUIITHUHT Kalicu OOCKUYIapUHU onnacus Ba
MOJICJUTAIITUPUIITHUHT OUPHUHYN UKKUTA OOCKUIMHUHT MOXHSATH HUMaaa?

MoennamTHPUIIHUHT CYHITH TYPTTa OOCKUYM HUMara MyJDKaljaaHraH?

10. Marematukanad UWKTHCOAMETAA (oHAaTaHUIT KaHAAW UMKOHMSTIAp

oepaau?
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1-505. 92 KOHOMETPUKA ®AHUHUHI ITIPEAMETN,
BABUDACHU BA YCYJIIUVIAPU

2.1. DxoHOMeTpUKA (P)AHMHUHT MPeIMeTH
OKoHoMempuka — WKTUCOAUETIard MUKIOPUN KOHYHHSTIAp Ba ¥3apo
OOFMKJIMKIAPHA MaTEMaTUK CTATUCTUKA yCyJulapu EpllaMujia TaJAKUK KUITyBYH
¢dan. By ycymiapHUHT acocu — KOPPETSIIMOH-PETPECCUOH TaXTHI. DKOHOMETPHKA
SMIIUPUK MAbIYMOTIApPHU VPraHUIll acoCHAa UKTUCOIUU OOFJIMKIUKIAD Ba
MOJIeJIJIApHM CTAaTUCTUK 0axoJiall Ba TaXJIMJI KWW OUJIaH IIyFyJUIaHA lu.

Oxonomempuka panunHune npeomemu- WKTAMOMI - UKTUCOAMUN >Kapa€H Ba
XOJMCaJapHu ¥y3apo OOFIaHUIIMHM MUKAOD *XKUXartnaH wudoganamgad noopar
OYnu0 yHUHT sasugacu:

—HUKTUCOINM KYPCATKUWIAPUHU TAXJIWII KWIUILIAa Ba ymOy coxazna BYKyAra
KEJIMIIM MYMKHUH OVJiraH aMajauii MyaMMOJIapHH €4YHUIIa SKOHOMETPHUK YCyuiap
Ba MOJEIap XaMmJla 3aMOHaBUU axO00poT TEXHOJIOTHsUIApUAaH camapaliv
doiinanana OJUIIHU YpraTHIL,

— 0030p KOHBIOHKTYPACUHH TAaXJIWJI KWIKIL HYJIIapy Ba yCyJIJIapyuHU OWJIUIL,

— WCTEBbMOJUMIIAD Ba HILIA0 4YMKapyBumiap Oo30puaa BYXKyIra KeIuIIH
MyMKUH OYJraH Typjid Ba3USATIAPHU Ba TYPJIH HUKTHUCOIUN KYpCATKUYWIAPHU
DKOHOMETPUK MoAeiuap €paamMuia TaxJIWI KWIHII Ba IPOTHO3JIAIIHHA aMalra
OLIMPHULI NYJUIAPUHU;

—upMaHuHT 0030p CTpPATErHsICHHU TaHJAIl Oyiu4a TypJiu XOJaTJapHH
TaxJIMJI KWJIMII Ba Kapopiap KaOysl KWIUIIHYU YpraHaiu.

OkoHOMeTpuKa (aHM MaTeMaTWK Ba TaOMUU-WIMHA (GaH XucoOJaHuO y
DneMeHTap MaTeMaTHhKa, OXTUMOJUIAp Ha3apusICH Ba MAaTEMaTUK CTAaTHCTHKA,
Nudopmatuka Ba  axO0opoT  TexHosorusiapu, HWKTUCOIMET  Ha3apuscH,
Makpouktucomuér, Mkrucomuit Taxymi, Cratuctuka, MapkeTuHT (aonusTHHA
TaxJIUJ STHII Ba IPOTHO3JaI (haHIapu OujIaH y3BHM ajokara ara.

OkoHOMeTpuKa-haHaa  KyJa Te3 PHUBOXKIAHYBUM coXa OYnIuO, YHHUHT
MakKcaJu WKTHCOAUN MyHOcabaTiiapra MUKJAOPUH ViadamiIapHu  OepHIgaH

ubopar. “OxoHoMerpuka” wuoOopacu(cy3u) 1910 #wunga (ABcTpo-Benrps)
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oyxrantep IL.Ilpemn ToMoHuaaH kKupuTwirad (y ‘“axoHomerpust’ neras). [{pem,
“Arap  OyxranTepuss XUCOOM  MabJyMmMoTiapura  aireOpusi Ba TEOMETPHUS
yCyJUIAQpUHM KYJUIaHCa, Y XO0JJa XYXKalukK (aoJiuiATH HaTWxKalapu TYFpUCHIA
sHaja 4YyKyppoOK TacaBBypra sra Oymuimr MyMKuH” Ae0 TabKuajgarad. Yuoy
nbopa Ky BaKT JaBOMHJA HIUIaTUIMaraH Oyicana, ‘“SKoHOMeTpuka” ubopacu
WMKTUCOJ WJIMHJA SHTA WYHAIWIIHU F03ara KEJIWIIWIA XKyJla KyJand Keaw.

Hktucon danmpa sHru yHamum - ‘“skoHomeTpuka” 1930 iunnma maiino
oynmu. “OxoHomerpuka” (rpekdya “MeTpOH”) CY3M HKKHTa ‘“IKOHOMHKA”  Ba
“MeTpuka’ CYy3MapUHUHI OupJamMacuiaH Tamkwin tonrad. IyHaail KuiuO,
HOOpaHUHT V3ujaa SKOHOMETpUKaHu (aH cudarnga yHUHT XYCYCHUSTH Ba
Ma3sMyHu udoganaHaau. YHUHT Ma3MyHU: UKTHCOTUET HA3apUsICM TOMOHHUJAH
OUMJITAaH Ba aCOCJIAHTaH ajoOKa Ba MyHoOcaOaTIiapHu MHUKAOpUN udoaanamgan
noopar. JleMak SKOHOMETpUKA WMKTHCOAUN XOAMCAJIApHU Vi4Yall Ba TaxXJIMAJ
KWIKIIT XaKuaard Gasaup.

DOKOHOMETPUKAHUHT [03ara KEeJIUIIM UKTUCOAUETHU YpraHuiijga Oup HedTa
dannapau OuprnamrTuprad EHAANIyB HaTWkacu Owinan Oornmuk. by  ¢an
UKHCOIUET HA3apHUsCH, CTATUCTHKA Ba MAaTEMAaTHK yCYJUIAPHU OUPJIALITHUPHIL Ba
y3apo TYJAUPHUIN HATWXKACUIA Fo3ara KenraH. KeMHMHYaaIuK 3KOHOMETPUKAHU
PUBOKIIAHTUPUII YUyH YIIOY ycysulapra XucoOJai TeXHUKAcH TaJ0uK dTUJITaH.

1933 imnpa P.@pum  ToOMOHHMAAH ‘“DKOHOMETPUKA~  JKYpPHAJIHMIAa acoc
comuuau. JKypHanma y OSKOHOMETpUKara  KyWuaarnya — Taspud Oepran:
“OKoHOMETpHUKA-Oy Y11a UKTUCOAUM CTaTUCTUKA dMAC. ACOCUM KUCMU MUKIOPUIA
XyCyCHusTra 3ra OyJAraH MKTUCOAMM HA3apUSHUHT XaM Y3HM dMac. DKOHOMETPHUKA
MaTeMaTUKaHU WKTHUCOATa KYyJUlaml Xxam 3Mmac. Taxkpuba IIyHH KypcaTaJuku Xap
yuyyajga UKTHCOAUET HA3apUsACH, CTAaTUCTUKA Ba MareMarhka (DaHJIapuHUHT
KOMITOHEHTalapu 3aMOHAaBUM MKTUCOAWMKA XAETHHM MHUKIOPUHA  TOMOHJIAPUHHU
aHTJIAII YYyH 3apypuid, JEKUH eTapiau Oyiamaran mapmiapuaup. by-yura danHunr
oupsnuruaup. by OUpIUK Y9KOHOMETPUKAHU TAITKWUII dTaau .

Mynmait kumO, SKOHOMETpPHUKA-0y HWKTUCOAMM >kapa€H Ba XOAUCAIApHU

¥3apo OOFJIaHUIIMHUA MUKIOP KuUxaTaaH udoaanoByu dhaHaup.
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WNxrtncomun oM O.Jlanre (1904-1965) -“OxoHOMETpHKa HKTHCOAMETIA
Ky3aTWJIAQIUTaH aHWK MUKIOPUN KOHYHUSTIAPHU aHHWKJIAII OWIaH NIyFyJUTaHAIH,
OYHUHI YYyH CTaTHCTHUK ycyJulapAaH Qoiinananaau’” ned alTran. DKOHOMETPUK
yayanuiapAaa CTAaTHUCTUK — EHIOIIYBIAP MYXHMM YPWHHU Jrajuiaiad. SbpHU
HPKOHOMETPUKAHUHT MabIyMOTIap 0a3acu CTATHUCTUK KYy3THILIAD HAaTUXKACKIA
OJIMHTaH MabJIyMOTJiapJaH uoopaT OYnuO, yJIAPHUHT AHUKJIUTUA CTaTHUCTHK

TaJIKUKOTJIApHU KaHAal Aapaxkaaa oaud OOpUiITraHIurura OOFiuK,.

2.2. JKOHOMETPHUK YCYJUIAPHUHT XyCYCHAT/IApH

DOKOHOMETPHUK yCyJiIap OJHMM CTaTUCTUKA €0 HOMJIAaHYBUYM Xy(PT Ba Ky
OMUJUIA perpeccus, XKy(PT, XyCyCHuil Ba KYIl OMWUJUIM KOPPEJALUs, TPEHJIapHU
aXpaTuil Ba OOIIKa JMHAMHUK KATOpJIap KOMIIOHEHTAJIapH, CTATUCTUK OaxoJiaml
yCyJUIapH acoCUa K03ara KEJIraH Ba PUBOXKJIAHTaH.

P.®umep mynnaii neb €3ran: “CraTUCTUK yCyiulap MKTUMOHH (aHmapaa
MyXHM D3JIEMEHT XUCOOJIaHaau Ba ailHaH Wy ycyulap €paaMuaa WKTUMOUN
ownmMiap gaH napaxacurada KyTapyJIAIId MyMKUAH .

bupunungan —skoHOMETpHUKA Y3ura Xoc Oyiran ycyiiap TU3uMu cudaruia
UKTHCOOUI y3rapyBumiap Ba ynap opacujaru OOFJIaHUIIJTAPHUHT
XYCYCUATIAPUHU TAaCBHUpJArad XoJJ1a Y3WHUHI MacaJlaJapUHU aHUKJIAITHPHUILI
OwiaH puBoxJaHa Oommaau. Perpeccuss TeHrnamacura Ha ¢akar OUpPUHYH
Japakalnd — y3rapyBUMWJIApHU  KUPUTWIAM  OalKu  HaTH)Kara Makcumasl EKu
MUHUMAJ (03MH-KYTIMH) Japakaja TabCUpP ATYBUYM KMUMATIApHU aKCIAHTUPYBUYU
UKTHCOIUHN Y3rapyBUMJIAPHUHT ONTUMAJ XYCYCUSATIApUHU Udoaaiall Makcaauaa,
UKKUHYM Japakajld Y3rapyBuWjapHH  XaM KupuTtuia Oommanau. Macanas:
SKUHJIAPHU YFUTIAHTUPUILIHUA XOCWIJOPIMKKA TabCUPUHU Kypaauran OYyicak,
SKUHJIApHU MabiIyM Oup Aapaxana VFUTIAHTHPUII YHUHT XOCHUJOPJIUTHHU
OLLIMPAJaN; JEKUH YFUTIAHTUPHUIL MEBEP Napa)kaCUJaH OPTHUIIH XOCHIIOPJIUKHU
OpTUILIMTa OJM0 Kemahau OajKd, XOCWIIOPIUMKHM Macaluiivra OJud Keaulu
MYMKUH. XyJau IIyHAad Kymiad MKTUMOUN-UKTUCOAUNA  Y3rapyBUMJIAPHUHT

TabCUPHU XAKHUIOA ANTHIII XaM MYMKI/IH(MacaJIaH, HIm4IuJIap COHMHU OPTUIIHNHU
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MEXHAT YHYMJIOPJIUIWIA, AApPOMAJJIAPHU aUpUM  O3MK-OBKAT MAaXCYJIOTJIAPUHHU
UCTEBMOJINTA TABCUPHU B X.K.).
WNkxuHungaH-perpeccusi TEHIJIaMacKu1a MYCTKWJI KOMIIOHEHTanap cudaruaa
KapaJIyBUU MKTUMOUM-UKTUCOANN Y3TrapyBUWIAPHUHT Y3ap0O TabCUPH AKC ITAJIH.
Macainan, KyuuJiaru perpeccusi TEHIrJIaMaCuHU KypauJinK,

y:a+b1x+b22+b3xz

Anbarra Oy TeHrJamaaa y3apo TabCUp spdextn (b, -mapamerpn)
CTATUCTUKAa HYKTaW Ha3apuJiaH KUiMmaTra sra OYJIMaciaurd xaM MYyMKHH. AMMO
WKTUCOJMI HYKTaW Ha3zapJaH MabHOTa 3ra.

HKTncoaui TalKUKOTIApAa PErpeccHsl TEHITIaMaJapUHUHT Y3JIapd MabHOTa

ora Oyna Oomutagwnap. MacanaH, TaHHapXHH (Y)MIIA0 YMKApMII XaKMHUIa

(x)(MaxcyHOT OMpIUTH  MHUKIOPH) OOFIMKIWTA  Kyhujaaruda udomasaHUIIN

MYMKHH:
Huwinab yuxapuw Huwinab uukapuw xaxrcmuea
Huwinab wugapuw  _  yascmuea 608K + boanux 6ynean
xapascamaapu oyImaean xapasxcamuap xapasxcamaap
(Ooumuii xapasicamaap) (V3eapysuan xapaxcamap)

yX = a + bx
TeHrnuKHM WKKaja KHCMUHM HWIIA0 YHKAPHUII XapaKaTiaphu XaKMH (X)ra

OyJcak, KyHuJaruHu 0JIaMus3:

bup maxcynom bupnueuea bup maxcynom bup maxcynom
xucobuoa uwinab =  oOupaueuea ooumul + oOupaueuea yzeapysuu
yuKapuwL xapajicamiapu xapasicamaap xapasicamaap
a
yv= —+Db
X

byHnaii TeHrmaMaJlapHHHI DapaMeTpiiapy 3HI KHYMK KBaJapariap yCyJH
OunaH 0axOJaHUIIM MYMKUH, IOy TapaMeTplIapHUHT XYCYCHUSTIApH LIyHIaH
MOOpaTKH YIApHUHT Xap OMpU aHUK UKTUCOINUN MabHOIa 3ra.
OKOHOMETPUK TaAKUKOTJIap Kyiuaaru MacajalapHy Y3 HUUra OJIa/in:
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- MKTHCOAMI Y3rapyBumiap opacuiard OOFJIaHMUIUIApHU cudaT KUXATAaH

TaxJIWJI KAWL, SbHA OOFJIaHIaH (yj) Ba OOFIMK OynMaraH (xk) y3rapyBuuiIapHU

QXpaTHULL;
- MaBbJIYMOTJIAPHU TaHJIALL;

- y,Ba X, y3rapyB4uiap opacuaaru OOFJIaHUII MAKIMHA aHUKJIALLL;

- MOJIEJIb TTApaMEeTPIIAPUHU aHUKJIAII Ba Oaxoall;

- COXTa y3rapyBUMJIapHU KUPUTHILI,

- aBTOKOPPEJLSILMSIHN aHUKJIALI,

- TPEHJIApHU, TUHAMUK Ba TaCOAU(PUN KOMITIOHEHTAIAPHN aHUKJIAL;

- OOFJIaHUI INAKJIMHU aHUKJAll Ba OWMPBAKIIM TEHIJIaMalap CHUCTEMAacHUHU
Ty3UL;

- uAeHTU(UKAIUS AP TIAPUHHA TEKIIHPULL;

- OMpPBAKTIIM TEHIJIaMaJlap CUCTEMAaCUHUHT MTapaMeTpIapuHu OaxoJalll;

- IMHAMHK KaTopJiap CUCTEMACH aCOCHIa MOJECIUIAIITUPHILL: CTALIMOHAPIIMK Ba
KOMHTErpalysi MyaMMOJIapH;

- HHTErpalys MyaMMOJIapH Ba mapaMeTpiapHu OaxoJiall.

DOKOHOMETPUK  MOJeNb y3apo OOFJaHraH  Y3rapyBUWIAPHUHT  Ha3zapui
XKUXaTiaapu Ba yjlap opacuaard OOFJaHMILI XYCYCUSATIapura acoCIaHaIu.

V3apo  GoFIaHHILIApHN udopanamga acocaH, yJIapHUHT cudar
TOMOHJIADUHU TaxJIWJ KWIMIITa KYNpoK 3bTHOOp Oepunanu. IlyHuHr yuyH

HSKOHOMETPUK TAIKUKOTIAp OOCKUWIApUTa KyWWJarujiapHu KUPUTHUII MYMKHUH.

MYaMMOHHUHT KYHUJINLLIN;

MabIyMOTJIap WHFUII, YIapHU CU(DATUHU TAXJTAIT KWIIUIIL;

MOJICJI XYyCYCHATIIAPUHU aHUKJIAIII,

napamMeTpiapHu 6axoJan;

SUMMJIAPHU TYIIWHUII, MyXO0KaMa KHJIWII Ba aMajra »OpPUW ITHIIL.
By Oockuumap OGapua TaIKUKOTJIAp Y4YyH Xoc Oyiau0, KaHmai
MabIyMOTIapJaH (QoigadaHUuIIKIaH KaThbUW Ha3ap BAaKT Ba 3aMOHTa OOFJIHMK

Oynmaras xoJiJ1a aMajira OlHpUIaaq.
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Acocuil TasgsH4 nOopasap

1. DxoHOMETpHKA 7. ABTOKOppEnAUUs
2. Koppensus 8. Unentudukarms
3. Perpeccus 9. KommonenTa

4. DKOHOMHKA 10.Ycymnap

5. Merpuka 11.KonyHusT

6. Tpenn 12.Cratuctuka

TaxkpopJam yuyyH caBoJ1jIap Ba TONUPUKIAP
1. DxoHOMETpHKA CY3M HUMaHU aHrjaTaau Ba y ¢aH cudaTuga Kaicu aaBpaa
fo3ara keJjraa?

2. DKoHOMeTpHuKara Tabpud OepuHT.

w

DKOHOMETPUKA XKAMUATH Ba “DKOHOMETpPUKA’ KYpHAIM KAaYOH TAIIKWJI
TOITraH?

DKOHOMETpHUKA KaHaai gannap 6uiian 6oriaHTaH?

DOKOHOMETPUKAHHU TMal/10 OVIHIINN TapUXU XaKHula HUMajapHu Ounacuz?
DKOHOMETPUK YCYJUIAPHUHT XyCYCHUSATIapH XaKuJa HUMaJIapHU Ouiacus?

DKOHOMETPUK TAIKUKOTIAP KaH/1ail MacalaJlapHH Y3 UUUra ojaaau’?

O N o g b

DKOHOMETPUK TAIKUKOTIAp Kaiicu OocKuwiapan nuoopart?
9. DKOHOMETPUKAHMUHT NakA0 OYIUIIN Tapuxura Oup Ha3ap CONUO KYPUHT.

10. DxoHOMETPUK TAAKUKOTIAp KaHail MacalajiapHu Y3 nuura oiaaun?
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111-605. DKOHOMETPUK TAJAKUKOTJIAPJA KY®DT
PETPECCHUOH - KOPPEJISILIUOH TAXJIN

3.1. Moaeasiap Ba yJapHH Ty3ulll yCYyJLI1apH

HOxopuna ailTu® yTHITaHUAEK 3KOHOMETPUKA/IAa CTATUCTHKA YCYJUIapU KEHT
KYJUTaHWJIa . DKOHOMETPHKA WMKTUCOAMM Yy3rapyBuujap oOpacujard y3apo
OOFNIAaHUIIHA MUKIOPHUI >KuXaTaaH udogananHy MakcaJ KWITaH X0J/1a y aBBajio
perpeccusi Ba KOppeJsius ycyJapu OuiiaH OOFJIaHTraH.

Perpeccnﬂ XaKgjaa TyoryH4a. ijpFaHI/IJIYB‘-II/I OPKIIM ImapaMeTpliiap X, X,..., X,,

YpranuiayBud 3pKcu3 mapamerp Y OVicuH. Anoxuma xoiwiapaa YHH X, X,..., X

napameTpiapHUHT (QYyHKIMSICH €0 Kapall MyMKHH, STbHU

Y = (X, X e X,)) (3.1)
Arap Y xocmin Xaxmu OYyiica, y CyFOpUILIAp COHHUTa, UIUIATWITAaH MHHEpa

O3yKa Xa)XMUTa, XaBOHUHT XapopaTu Ba Oomkanapra Ooriuk. bynman
KYPUHATUKH, XOCHIIOPAMK Tacomuduii kapaéumup. Ilyaumar yuyn (3.1)
MyHoca0aT  Tacomu@uil  y3rapyBUWIApHM Y3 ~ Wuura onaad. byHpai
y3rapyBunnapau & 1e6 oenrmracak (3.1)au YpHAUTa ymoy

Y = (X, Xy X, ) (3.2)

1 Ny

MyHOCA0aTHU €3UIII MyMKHH.
bynnait myHocabar koppenayuon OOFNaHUII Aedunanu Ba Oy OoFiIaHUIIIA

IPKIM MAPAMETP X, X,...,X,, JAPHUHT TypJid KUMaTiapura YHUHT VypTauda

n
KUMaTl MOC Kenmaah. Y Ba X;,X,...,X,, JIAp OpacuAard aHaJUTHK MyHocabar ica
pezpeccusi menenamacy NeRuIam.

Perpeccuss  TeHrnmamacura KUPUTWITAH  Y3rapyBUWJIAPHUHT COHHra
OOFNIMK paBuIIa XKy(PT Ba Ky OMUJUINA perpeccust OYIUIIN MyMKHUH. Y Ba X HKKU

Yy3rapyB4u OpacHuiiarud perpeccust xcygm peepeccus NeWniiaau, SbHA MOJICTb

y="f()
KYpHUHHUILTA 3Ta OYIaau.

Oy epma: y - HaTmkaBuii Oenru(dpkcu3 y3rapyBuw); x- oMuiI Oeiru(IpKiu

y3rapyBuH).
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HatwxaBuii OCITHHUHT UKKA Ba YHJIAH OPTHUK SPKIW y3rapyBuujap OwiaH
PETPECCUSICU KYN OMULIU pecpeccusi NEVNIIA]IN.

Xap Kanpaau SKOHOMETPHUK TaJKUKOT Yy3rapyBuuiap opacuaaru
OOFNaHUILIAp Ha3apUACHAAaH KenuO YHKUO MOJAEIUIApHU IIAKIUTAHTUPHILIAH
OonutaHagu. ABBaJIO HaTW)Kara  TabCHUp OTYBUM OMWUIAp  TYIUIaMUAaH
MyXyMJIQpUHH, KYTPOK TabCHp OHTYBUMJIAPUHM aXpaTHO oymMHanud. Arapjia
UKTHCOMUHN >KapaHHU OCNTWIOBYM aCOCHMH OMMJI MabilyMm Oyica, y XxoJija
JapaCHHU YPraHUIl YUyH Ky()T pEerpecCUssHUHT Y31 eTapiiu.

Macanan, maxcynorra Oynran Tana0 (y) MEUKIOpU HapXra HUCOATaH TEeCKapH
OOfJIaHraH JeraH KyWnJ1aru TUIoTe3a Wirapu cypuiaérrad 0yica, sbHU
)7X =a-b-x

byHnaii xomapaa siHa KaHJal OMUAJIap TabCUP STHUILMHM, YIAPHUHT Kailcu
Oupu y3rapmac OYJIMIIM MyMKUHJIMTUHU OWIIMII Kepak, OalKi yJIapHHU KeJlaxakaa
Mojies/1a YbTHOOpra OJUII Ba )Ky(PT perpeccusiaH Kyl OMUJUIA PErpeccusira YTHIL
KEepakaup.

Kybr perpeccus TeHrIamacu —Ky3aTyB  HaTWXKajlapuJaH  OJMHTaH
MabIYMOTJIAPHUHT YpTaya KUWMATUHMU Y3Tapuill KOHYHUATHIAH KenuOd YMKuO
UKKH Y3rapyB4M oOpacujard OOFJIaHWINHU udonanaian. Arap TamaOHUHT (V)
Hapxra (x) OOFJMKIUTKA MacajiaH, y =1000—2-x TeHrjJama OwiaH udoganaHca, y
xonjga Oy TeHrnama Hapx | myn Oupnuruara oprTrasja, taigad ypraya 2 myn
OupsMrura kKamMmaiummHy udoaananu.

Perpeccust Tenrnamacuaa KypcaTkuwiap Opacuaard KOppesiiuoH OOFIaHUII
MOC MaTeMaTuk (QyHKusIap OunaH wudomananrad GyHKIUOHAT OOFIaHHUIIT
KYPUHUIINIA TacaBBYp ATWIaAu. AMaijga Xap Oup ajoxuja xojataa Yy KaTTajuk

KyWMJarnya WMKKUTa KYIIWIYBUUAAH TAIIKWAJI TOIA/IHN.

SRRCTRN

Oy epna: Vi HAaTW)KaBUM KYPCATKMYHUHI XaKUKUW KUKWMAaTH; YX -HaTWXKABUU
J

KYPCaTKUYHUHT perpeccusi TeHrjiamMacuaaH TONWITaH Hazapui KuilMatiapu; £
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perpeccusi TEHIVIaMacHhJa AHUKJIAHTaH HATWKABUKA KYPCATKUYHUHT XAKUKHAN
KHUMaTHUHY Ha3apuil KNAMAaTHIaH OFUITUHU U(oaaIoBYN Tacoauduii MUKIOpIIap.

Taconuduii MUKIOp €- TaAbCUPHU MOAEIIA YbTUOOPTa OJIMHMAaraH OMUJUIApHH,
Tacoau(pui XaToNapHH Ba YiIUall XyCyCUSITIApUHH ¥3 WUUTa OJa/IH.

Taconuduit MukgOpiIapHU Mojeuiapia IbTHOOPra OJNMHHINM KyWJarua
MaHOanap OusiaH OOFJIMK: MOJICJUIAPHUHT TY3WJIUIIN; OONUIAHFUY MaFIyMOTJIApHU
TaHJIa0 OJUII XYCYCHSITH XamJa Yy3rapyBUWIapHM Yi4all Ba yJapHU XucoOJall
XycycusiTiaapu. YmoynapjiaH KenuO 4ukuO, I0KOpuIa KEATHUPUITaH ) TajJaOHH X
HapXxra OOFJIMKJINIY TEHIJIAMAacH Kyiaarnda €3uiaim;

y=1000—2-X+¢

Kypunu6 TtypuOmuku, Xap aouM xam Tacoaudui XoyaTiapHH IbTHOOpra

OJIMII YYYH UMKOHUSTIIAP MABKY/.

TanabHu HapXra Teckapu OOFIMKJIUTUHU an0aTTa YU3UKIN y, =a-b-x

bynkuus OunaH TaBcudam mapt 3mac. byHnmail OOFIaHUIIHU TaBCUMIOBYH

Oolllka MyHOcabaTIap XxaM MaBxXy/]l, MacaJlaH:

go=ax P T
X X X a+b-x

lynuHr y4yyH Tacoaupuil MHUKIOPHUHI- XATOJMKHMHI KaTTa KUYUKIIWUTH
TaHJaa0 OJIMHTaH MOJENHU KaHYAJIMK TYFpH Ty3wiraniaurura 0ornuk. Tacomuduii
MUKJIOp KaH4Ya KW4YMK OYlica, HATM)KaBUM KYpPCATKUYHUHT Ha3apuil KUHMaTH
HIYHYAJIMK YHUHT XaKUKUH KuiiMaTu OUjiaH ycTMa-ycT TyIIau.

Xarora uyn kyiunuimura HadakaT MaTeMaTuK QYHKIUSHA HOTYFPU TaHJAIIL,
OanKy perpeccus TeHriIaMacuaa MyxyMm OViIraH OMUITHU XMCOOTa OJIMACIMKKA XaM
OOFJIMK, SBHU KYI OMWJUIM PErPECCUSIHUHT YPHUTA XKY(PT PErpecCUsHU KYIIal
xaM cabab Oymamu. MacamaHn Mabiaym Oup maxcyjoTra Oynran Tanad Hadakat
YHUHT Hapxura, Oajku >KOHOOIIWTa TYFpPU KeJaJWraH JapoMajra Xam OOFJIHK
OYIIUIIN MYMKUH.

XaToJMKKa Myn KyWWIWIIAAA MabJIyMOTJIAPHU TaHJAMIJAard XaTOJIMK Xam
cabab Oynumm MyMKUH. UyHKH TaAKUKOTYM KYpcaTKU4jIap opacuaard OOFJaHUII

KOHYHHATIAPWUHU aHUKJIAIIIAa TaHIa0 OJIMHIaH MabJIyMOTJIap aCOCHUaa NI K}"/pazm.
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Tannamparn XaroauK KyIMUWIMK XOJaTyIapJa WKTUCOAUM KapacHIapHU
ypranumaa OOUUIAHFUY CTAaTUCTHUK MAabAyMOTIap TYIUIAMUHU OUp >KUHHCIU
OyaMaraHiIury ydyH xam to3ara keiaaud. Arap MablyMOT/Iap 3aMOH Ba MAaKOHJA
Oup KUHCIU OyJIMaca perpeccHs TEHIJIaMacH Xed KaHJal MabHOra 3ra OyaManu.
bynnail xosarnapia HaTWKAHM —SXIIWIAID  YYyH YpraHWwIa€IraH CTaTHCTHK
KYpCAaTKUYIAPHUHT aHaMall (XakuKaTra TYFPH KeJaMalauraH, Tacoauduii)
KHIMaTJIapUHU TYIUIaM OMpPJIMKIIapUAaH YAKApUO TalUTaHa Iu.

Perpeccus ycymnapuHu aManuéria KyJUulalla MablIyMOTJIAPHU YI4allJary
XaTOJIMKJIAp KaTTa XaB( TyFAUPAJIH.

Arap HOTYfpH KypwiraH MOJE/UIADHU YJIAPHUHI IIAKIMHHU Y3rapTUpUO
XaTOJIMKHU ~ KaMaWTHUpUII ~MYMKUH Oyica, MablyMOTIApHM TaHJIALLAAarud
XaTOJMKHU MabJIyMOTJIap XAKMHHH, S’bHU CTATUCTUK TYIJIAMHU KaTTaJIalITHPHILI
OuslaH KaMaUTUPUIIT MyMKHH.

MabnyMOTJIApHH yIIHalAard XaToJuKIap MakpoJapaxaaard TaaKuKoTiaapaa
KaTTa axamusTra sra. bo3op HMKTHCONMETM MIapoMTHIa Tajnad Ba HCTEBMOJIHU
TaJKUK KWJIHIIJIA acoCHil y3rapyBun cudaruaa “axoild »OH Oommmra gapoman’
KeHr KyJnanunanu. [y Ounman Oupra gapomaj; MUKJIOPUHU CTaTUCTUK HYKTau
HazapwjaaH aHUKJIAIAa KaTop KUWMHYMIMKIApra Aayd KenuHaau. by OViinua
OJIMHA/IUTaH MabJIyMOTIAp XaTOJaH XOJIM 3Mac, MacajaH, XMcoOra OoJIMHMaras,
AIIMPWITaH AapOMaJIapHU aUTUII MyMKUH.

OKOHOMETPUK TaJKMKOTJIApAa MabllyMOTJIAPDHU YiI4allIard XaToJapHH
MUHMMAJ XOJjaTra KeJITUpWITaHAaH CYHT acocuil H2bTHOOpP MOJEIUIapHU
KypULIJAry XaToJuKIIapra KapaTuiiau.

XKydt perpeccusiga ¥, = f(x) MarematMk (QYHKUUSHUHT KYpHMHHILIAPUHU

TaHJIAI y4Ta yCya OuilaH amasra OMIMPUIAIITT MyMKHH:

- rpaduk ycynu;

- QHAJIUTUK YCYJ, S’bHU Yy3apo OOFIaHMIUIAPHU YpraHUI Ha3apusCUIAH Keno
YUKHO;

- OKCTIEPUMEHTAI —Taxxpuda ycyu.
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Nkkn kypcaTknd opacujard OOFJIAHUIUIAPHU YpraHUIIAA perpeccus
TEHTJIaMaJlapuHu TpaduK yCynuaa TaHJIall KyprasMald 4Yu3Majap IIakiIuaa
amanra omMpwiagd. by ycyn  koppensuuds ~— MaWJoOHUTa  acociaHaIu.
bornmaHummapHd MHUKIOpUMA JKHXaTAaH Oaxonamjga KyJUIAHWIAguraH 3TpU

YU3UKJIAPHUHT aCOCUM TypJapH Kyiaaru pacmiiapaa KeITHPUIITaH.

y y
A It
X
0 " X 0 6
y y
A A
0 X 0 X
8 2
y y
A A
x ) X
0 3 e

2.1.- Pacm. Vkku y3rapyBuH opacuaaru OOFIaHUITHI MUKIOPHMA )KUXaTaaH Oaxomaiaa
KYJUTAaHWJIaITaH 3TPU YM3UKJIAPHUHT aCOCUU Typiiapu

a) y,=a+b-x 4d 9, =a+b-x+c-x%
d Y,=a+b/x 8 y,=a+b-x+c-x*+d-x°
a) 9,=a-x" 8 ¥.=a-b'

Perpeccust TeHrilamMacMHM TaHJIAIIHUHI AHAIWTHK YCYJIM KYNpOK amMaija
KyJutlaHuwiagyu. Ymly ycyn Taxiui KWIMHAETTaH KYpCaTKUWIAPHUHT —Y3apo

OornaHUII TAOMATUHHU S'praHI/IH_II“a acoCJIaHaIu.
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Macanan, KOPXOHaHHMHT OJJIGKTp OdHeprusira Oynran Ttanabu(y) wunoiad
YUKapuiIaéTraH MaxcyJloT XakMu(x)ra OOFIMK Xoima ypraHuiaaéTran OYJICHH.
bapua ncTebMoi KWIMHTaH 3JCKTpP dHEPTUsi(y)HA UKKU KACMTa OYITUIIT MyMKHH:

- &, n1w1ad YuKapuin Ousad OOFINK OYiIMaras;

- b'x, MIUTa0 YHUKAPUII XKMH KYTMaluIy OWIaH MPOMOPIHUOHAT PaBHUIIIA
optu® OopyBuM O€BOCHTa WIILIA0 YUKAPUII XKMHU OuiaaH OOFIMK OYirad
KHCMJIapra.

VY X051/1a IeKTp dHEPTHUsl HCTEbMOJIMHUHT MaxCyJOT Xa)KMHUTa OOFTUKIUTHHA
KyHHaaru perpeccusi TeHriaMacu opkaiu udoaiamn MyMKIH:

j =a+h-x (3.3)

Arap TCHIJIaMaHHMHIT HKKaJla KHCMHWHHU nnnab YUKApUJII'aH MaxcCyJoT

XaXMu(x)ra Oyncax (2)( = Xj, y X0JIJa 3JIEKTP SHEPTrUSHUHT MAaXCyJIOT OUpIUTrUra
X

COJIMIITUPMA capPUHU HUILIA0 YMKAPWITAaH MaxXCyJIOT XaxMH(x)ra OOFIaHUIIUHU

n(poaanoBun KyHuaaru TeHI TOMOHJIM TUIepOoJia TEHTJIAaMaCUHU OJIAMM3:

. a
Z, =b+—.
X

Xynau mIyHJal KOpXOHa XapakaTJIapuHU HIUIA0 YUKApWIraH MaxCysoT
XQKMUHUHT ~ Y3rapuiinra MponopUMOHaN paBHILa Yy3rapyBuu (MaTepual
Xapaxariapy, MEXHAaT XaKd Ba OOINK.) MapTId Yy3rapyBuujapra Ba unuiad
YUKApUIIl XKMH Y3rapuiiy OwiaH Yy3rapmaiauran (apeHga Xaku, OOIIKapyB
Xapakatiaapu Ba OOIIIK.) MIAPTIIM Y3rapmac Xxapaxarjapra aKpaTHIIl MyMKHH.

(3.3) dbyskms auckpeT HyKTanapaa (X-KYpCaTKMYHHHT TUCKPET KUMAaTIapuaa)
103ara KeJMIId MyMKUH OVJIraH XaToJduKJIapHU bTHOOPTa OJiraH XoJiaa Kyiuaaru
KypuHuIIa ndoaananau

v, (x)=a+bx +¢& (3.4)
Perpeccus TeHIIIaMaCHHU TaHJIANTHA aHAJTUTHK YCYJIMHUHT MOXUSTH OXHUpru (3.4)
TeHrJamMaga @, b - mapamMeTpiapHUHT KHHMATIapUHHM aHUKIAIl XaMia & —

Tacoau(puil MUKJIOpHH OaxoJaniaad nuoopar.

33



€ -Tacoauuil MUKIOpHU OaxoJamniga KoUK Jucnepcusiaad Ghoiaanianuiaim.

Konauk munmepcus Kyhaaruda udoaamaHam.

o =2 0 -5, (35)

2

Ko

Arappa KonmumK gucnepeus o’ =0 0Oyica, HaTKaBUil OENTMHUHT acl

KHIIMaTJIapy, YJIapHUHT Ha3apuid KUiiMaT/iapy OWIIaH yCTMa-yCT Ty IH.

Jlemak, KOJJMK JUCHEPCUSHUHI KHMMATH KaHYaJMK HOJra SIKMH Oyica,
perpeccusi TEHTJIaMacuaa JSbTHOOpra OJMHMAraH KYpCaTKUWIAPHH TabCUPH
IIYHYAJIMK KaMJIMTUHHA Ba pEerpeccus TEHIVIAMAcu KypCaTKUWIapu OpacHuaaru
OOFJIaHUIIHU TYFpU U(OJaTIaHUIIIMHU Ky pcaTaIu.

TagkukoTnap HaTWXKAcU IIyHW KypCATaAWMKHA Ky3aTyBllap HATHKACUAA
OJIMHA/JUTaH MabJIyMOTJap COHM Y3rapyBul X OJAMJIArHM XucoOJaHAETraH

napameTpjiap CoOHuAaH 7-8 mapTa Kym OYnMIIM Kepak, SbHU Y, =a-+bX 4M3UKIN

perpeccuss TEHrjJaMacu Y4YyH MabIyMOTJIAp COHM 7 TaJaH KaM OYJIMAaciHru,

y, =a-+bx+cx? perpeccus TEHIVIaMacH y4yH 3ca 14 TagaH kaM OYJIMaciuru Kepak.

DKOHOMETPUK MOJIEUIap yY30K MYAIATiau AaBpHH y3 mumra onrad (10, 20, 30
W) JUHAMUKA KaTopJiapd MabIyMOTIIApU acocuja TY3WIHIIUHU 3bTHOOpra
OJITAaH XOJiJa MOJCIUIAPHU KYpPHIIAA X OJIUIArd MapameTpiiapHd KaMpPOK OJIHII

Makcajra MyBO(UK.

3. 2. Un3ukau perpeccusi Ba YHMHI NapaMeTpJapuHu 0axoJiai
[lapameTpiapy aHUK HMKTUCOAMM MabHOTra 3ra OYJraH YM3UKIA pPEerpeccus
OKOHOMETpPHKaaa KeHr Kymwianwiamd. Ywsukiam perpeccus (3.3) éku (3.4)
KYPUHUIIIATH TEHTJIaMaJapHU TY3HILTa OJIM0 KeIaau.

y,=a+b-x TeHrmama x OMWJ OEITMHUHI KHMMaTWiIap TYIIaMHJla YHUHT

XaKUKUH KUWMATIApUHU TEeHrjamara Kyiud y HaTwKaBUil OENTMHUHI Hazapuiu
KUiiMaTJiapura sra OYIUIIHA TabMUAHIANRIH.

UM3HKIM pErpecCHssHA TY3WII YHUHT a Ba D mapamerpiapuuu Oaxosamira
onu6 kenaau. YM3uKIN perpecCussHuHT apaMeTpiIapruHu 6axoJianl Typiu ycyiap

Owia” amanra omupuiIaan.
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Uu3uKiIn  pEerpecCUSHUHT  MapaMeTpiiapuHd  OaxOJIAIHUHT  KJIACCHK
yCyJutapuian Oupu oxe kuuuk keaopamaap ycyiu(OKKY) map.

OKKY (3.3) rtenrmamacMHMHT a Ba D mapamerpiiapuHM  IIyHJA#
KHMUMATJIapUHU  TONUIN WMKOHUSATHHU O€paauku, HATWKaBUH Y OCNTHHUHT

XaKUKAW ~ KAWMaTIapUHU XUCOOJIaHTaH Yy Ha3apul KuMMaTiaapuaaH

of U ((papKu)HUHT KBaJlpaTiiapd WUFUHANCH MUHUMYM Japaxkajga Oynaau Ba y

Kyhaarunda ndoganaHam:

(%, ~9,)? - min (3.6)

i=1

Arap HyKTrajapjard OFMIUIApHU & =Y, —Y, €0 Oenrunacak (3.6) Kyhuaaru

KYPUHHILHA OJaJu:

n
252 —min.
i=1l

n
D &? Hu S Oumnan Genrmiab Kyinnaru ndonanu E3amus,
i=1

2 n
S = Z ~94) =2, (vi-a-b-x); (3.7)
i=1
(3.6) GbyHKUMSHUHT MHHAMYM KuiiMatuHu Tomuin yuyH (3.7) udomana a Ba b
napameTpiap Oyiinya Xycycuil XoCcHiIajlapHu TOMuoO,

ﬁz—ziygrz n-a+2- be,,
oa =

§=—22y~x+2~azn:xi +2-bzn“xi2 :
ab i=1 i=1 i=1

XOCHJIaJIapHK  HOJITa TEHI/1a0  WKKH HOMAbJIYMJIM  HUKKHTA  TCHJIaMallap

CHCTEMAaCUHH XOCHJI KMIaMU3;
—22y,+2 n-a+2- be =0,
—ZZy X+2- aZx +2- be =0.

bynnan Kylizaru Hopmal TEHIrjiaMmanap CUCTEMAaCUHU OJIaMU3:
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n-a+b-zn:xi :Zn:yi,
i=1 i=1
a-zn:xi+bzn:xi2 :Zn:xi-yi.
i=1 i=1 i=1

Ym0y TeHrnaManap TU3UMIaH a Ba b JIapHU TOMHII MyMKHH.

a— (inz)'(zyi)_(zxi)'(zxi 'yi)
nQ_x) - Q%) ’

b= n'(zxiyi)_(zxi)'(zyi) i
nQ_x) - x)?

Tonwiran mapaMeTpiiapHd Moc paBula a, Ba b, ned oenrunaitmus. Uy a,

(3.8)

n
Ba b, KuiimMatiapaa Y & — min mapr Gaxxapuiaim.
i=1

Uusukiii perpeccus TeHIIaMacuaa b mapamerp peepeccust koagguyuenmu
nednnaad. YHUHT KUUMaTh TabCUp ATYBYM OMWI OUp OUpIMKIA Y3rapraHia
HATHMKAHUHT YpTadya KaHuyara y3rapuildHU Kypcataau. MacanaH, uiiad YuKapuin

byHKIMICH y, =3000+2-x oyncun (y - xapaxar (MJIH.CYM), X - MaxcCyJoT

Ooupnurn muknopu). Mnutad yukapum (yHKUMSACHIAH KYPUHATUKH MAaxCyJOT
XQKMUHUHT Oup OMpPIIMKKA Y3rapuiliyd UIUIad YUKApHIIl XapaxaTIapuHu yprada 2
MJIH. CYMIa OpPTUIIMHHU KypcaTaiu, SbHU KyllMM4a 1-OMpiMK MOU1ad YMKapHIL
YUyH XapakaTjJapHH ypTada 2 MIIH. CyMIa KYMaWTUPUIITHY Tajlad dTaJIu.

Perpeccust Tenrnamacuna a napamerp y HUHT x = 0 Oyirangaru KuiimaTH, x
OMUJIHUHT HOJIb KMMMaTHJa a Xe4 KaHJal MKTHCOAUM MabHOora sra OViamaiiu,
aifHuKca a<0 Oynrannaa.

a>0 OynraHaa HATHXKaHUHT HUCOMM V3rapuiiy X OMUJIHHUHI Y3rapuiliura
HUcOaTaH CEKMHPOK OYnanu. bolkada aiTranjna y HaTW)KaHUHT BapHUaIlUsCH X
OMWJI BapualvsaIaH KUYWK, SbHUA X Oyiinua Bapuaius KodhOUIIMEHTH ) HaTHkKa

Oyiu4a Bapuanus kodhduunenTuaan karra: V, >V, .. bynu ucbornam yqyH oMui

Ba HATWKAHUHT HUCOUM Y3rapHIlIapuHU TaKKOCIa0 KypaMus:

%<% éKI/Iﬂ<X; b-dx<a+b~x; b-x<a+b-x
y X dx x dx X

byHnan a > 03KaHIUTH KeITu0 YUKaIu.
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Mmucoa. ®apa3 Kuwiailnmuk, Oup TypAard MaxcyloT HIUIA0 YHKAPUII
KOpXOHaNap rypyxu Oyiinua OepuiiraH MabJIyMOTJIap acocuja MILIad YMKapuil

q)YKHI/I}ICI/IHH TY3HWII Ba YHU TaXJIUJI KHJIAIII Tanad OTHJIaIH.

3.1.-xaaBaJ

Xucodam kaaBajan

Kopxona |Hnuia6 unkapran Nina6
pakaMH [MaxCyJOT XaXMH| YHKapHIIra Xy x? y? v,
MUHT JIOHa (x) Xapaxariap
MJIH.CYM (y)
1 1 30 30 1 900 31,1
2 2 70 140 4 4900 67,9
3 4 150 600 16 22500 141,6
4 3 100 300 9 10000 104,7
5 5 170 850 25 28900 178,4
6 3 100 300 9 10000 104,7
7 4 150 600 16 22500 141,6
Kamu 22 770 2820 80 99700 770,0

MabiyMoT/IapHU AacT/Ia0KK TaxXJIMJIMra Kypa UIIad yuKapuil GyHKIUSICH
y=a+bx+e
KYpUHUIINTA 3ra OYyI1au.
Ymoy unuiad ynkapuil (GyHKIHUSICH YUyH HOpMall TeHrjamasiap CUCTeMacu
(3.8) Kyiimaru KYpHIIHA OJIaIH:
7-a+22-b=770,
{22-a+80-b = 2820.

Cucremanu eun0, KyHJIaruHy OJaMu3:
a=-579; b =36,84.
a Ba b napaMeTpiapHUHT KUHMATIapHMHU OCpHIITaH YM3HKIH PErpeccus

TEHIJIaMacura Kynub Kyiugaru perpeccus TeHIIaMacuHU €3aMus3.
Y, =—579+36,84- x.

Tenrnamara X HUHT KAWMATIApUHU KYyWHO y HUHT Hazapuil KMUMAaTIapUHU
tonamu3 (3.1-)kagBamHUHT OXMPTHM yCTYHWra Kapadr). Ymoly xomarma a

napaMeTPHUHT KUHMaTH Xe4 KaH/dal UKTUCOIUIA MabHOTa 3ra 3Mac.
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FOxopuarn mucosga KyiaarujaapHu Kypuil MyMKHUH:
X =314, o, =125 V, =398%.

y =110; o-y =4914; Vy =4214%.

a<0 OYNWIlM, HATWKAHUHT Y3rapuilld OMUJ OCJITMHUHT Y3rapuIluJaH

TE3JIMTUHU KypcaTaau; SbHU

V, >V

y x*
Uusukyu xkydT perpeccus 3KOHOMETpHKada KYNMPOK KyWHUJard HUCTEHMOI
(GYHKUMSICUHY YPraHUIga KyJUTaHUJIaIH:
C=K-y+L,
o0y epna: C — HCTEBMOI;
y — gapomag;
K Ba L - QyHKUMSHUHT MapaMeTpiapu.

Ymly 4u3uKIM perpeccusi TeHrjiamacu ojatria Kyijaaru OajsaHc MyHocabaTu

Owtad Ouprajaukaa KyJJTaHUIaIu.
y=C+1-—r,
Oy epna: | - H”HBECTHITUS XaXKMHU;
r - >kamrapma.

Copnmanuk yuyH (apa3 KWIAMIWMK, JapoMaJl UCTEHMOJI Ba WHBECTHUIIMS YUYH
capbnancun. Illynman kemu® 4YukuO Kyiljardya TeHIJIaMaigap CHUCTEMacu
YpraHuiiaau:

C=K-y+1Ll,
{ y=C+1

Ymby TeHrnmamanap cucremacuga OalaHC MyHOCAOATHHHUHT MAaBXKYMJIUTU
perpeccus ko3 duiieHTH KuiMatura OupAaH Karta OYIMAacCIVK MIAPTUHU KYSAH,
apHU K <1

dapa3 KuIaiiK XMcoOIaHral uCTebMoIT QYHKIMACH Kyiiaarnya OyIcuH:

C=19+065-y. (3.9)

Ymly pyskius xap 6up Muwuiap cym gapomMajaad uctepbmodra yprada 650

MJH. cyM, uHBecTHIusara 350 MiH. cyMm capdiaaHUIIMHM Kypcataau. Arap

HHBECTHIUA MHUKAOPHMHHUHI AdapoManara HHUCOaTaH pErpeCCusACuHn XI/ICO6JIacaK,
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ABHU | =a+b-y , y XONjIa perpeccHs TEHIJIaMacd Ky#gard KypHHHUINTa d5ra
oynau:
[ =19+0,35-y. (3.10)

Oxupru WKKHTa TeHriaamana perpeccust koddpdunentnapu 0,65+0,35=1
TEHIJIMK OWJIaH OOFJIaHTaH.

Arap perpeccus ko3pdunentu 1 nan karra 6yca, y xonga y < (C+1) ypunmu
Oynanu, sbHA MCcTebMOJITa HadakaT 1apoMas KaprapMara Xam capdiaHaim.

Hctebmon Qynkumscuna perpeccus KodPQOUIEHTH MYJIbTHILUIMKATOPHU

Xucoouan yayH Xam goilganaHuiaam:
1.
m=—;
1-b
Oy epma: M- MyJbTHIUIMKATOP; [- HCTEHMON (DYHKIUACH perpeccHs

KO3 pUIIEeHTH.
BusHuAr Mucomumuszna  m=1/(1-0,65)=2,86. MyJIbTUILIMKATOPHUHT Oy
KMIMaTH KylnM4ya | MIIH. CYMHU y30K MYAJATIM KamMFapMara Kyiuin OujaH Xap

KaHJai mapouTaa Xam Kymumya 2,86 MIIH. CYM JapoMal OJMHUILINHU KypcaTay.

3.3. Uu3ukau koppeasuus Ko3(pPuuueHTUHHHA XUCOoO1a1

Perpeccust TeHriamacu JOMMO Y3rapyBUMJIAPUHUHT OOFJIAHUII 3UYIIUTH
KypcaTknuuu OwinaH Tynaupuiagd. Yu3ukiaum perpeccusiiad  (oiganaHuimga
OyHmail kKypcatkud cudaruia Yu3uKiIn Koppemsaius KodhOUIIMEHTH UIUTaTHIaIu.
Yuzukau koppessiiust KodQphUuiieHTH Typiau makiuiapaa udoaanaHaau. Y IapHUHT
alpUMIIAPUHU KEITUPAMHU3.

D X G,
V206 =307y, - 9)?

E€KU

.o n.in.yi_ZXi.zyi
Xy \/ln.ZXiz—(in)zj.[n.zin_(Zyi)z]
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Yusukiu xkoppensinus kKodddurmeHTuHUHT Kuiimat [-1,1] opnurunga €ranm,

AbHM -1<r, <1 TEHICU3IIUK YPUHJIH.
Arap perpeccus ko3dpduuuent b>0 6yica, y xonma 0<r, <1 0ynanu, sbHHU
OOFIaHMII TYFpu OOFIaHul Oynaau, ake xonaa b <0 6yiranga -1<r, <0 0yuO,

OOFJIaHUII TecKapu OYiaau.
VY3rapyBuunap opacugaru OOFJaHUIN 3UWIMTH Japaxacu Kyiparn Yomamak

»KaJBauiaH Goinanann6d 6axonaHaIu:

3.2-xaaBaJ
V3rapyBuniap opacuaaru 6oFIaHNIN 3HYINTH AaPakKaaapH
Fy 0,103 0,3-05 0,5-0.7 07-09 | 09 paynnan
IOKOPH
Bornannm KyJa Xam
3UYJIUTH Oy ypTa Muéna cesusIapIiu I0KOpH IOKOpH
napaxkacu

r, HUHI MYTJIOK KMAMaTu 1 ra sSKMHIAIraH capu y3rapyBud Oeirn x Owuian

HaTWXKaBUU Oenru Yy opcuaaru OOFJIaHUII IIYHYAIMK 3u4iamud 6opaau.

3.1-kxagBangarn MabJIyMOTIap acoCHAAa XHCOOJAHTaH YH3UKIM KOPPEISAIIHs
kodddummenT 1ra xxyaa axuH, spHU 0,93ra TeHr. by unwad yukapuiira 6yiaran
Xapaxat OujiaH UiIad YMKapuIraH MaxCyJIOT XaXKMH Opacujiari OOFIaHUII Ky/a
XaM FOKOpY KaHIUTUHU OWUJIIUPAIH.

[yxau >pTHOOPra OJUII KEPAKKH, YUZUKJIA KOPPEIAIUs KOIPPUITUEHTUHUHT
KMMaTH KapajnaérraH Oenrwjiap opacujaard OOFIAHMIIIAP 3UYJIUTUHU YJIAPHUHT
OOFNaHUIUIapU YM3UKIM Oynran xonamiapaa Oaxomaigu. LyHunr yuyH
Koppeusanus Ko3pOUIMSHTUHUHT MYTJIOK KMIMaTH HOJITa SIKUH OYIuIm Oenruiap
opacuaard OOFJIaHMIILJIAp MaBXKYJ dMac JeraH MabHOHM OwiaupMaiiau. benrunap
opacuaard OOFJaHUII MOJEIM OollKaya KypuHUIIa Oynaranga OOFJIaHMIL

eTapyuya 3u4 OVJIMIINA MyMKHH.

3.4, Yusukian perpeccud TCHIJIaMAaCUMHUHT HIIOHYJIWINI'Y BA YHUHI

napaMeTpJapuHi MyXUMJIMJIUMTHHA Oaxosamn
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Tannanran 4u3ukiIn GYHKIUSHU €KUM KypWIraH MOJEIHA KAHYAIUK TYFpU
TAHJIAHTAHJIUTUHHI 0axoJiall yUyH YU3UKIU KOppessanus KodPPUIIMEeHTH KBaIpaTu

[V

R=r. -nerepMunanus  Kod3QQUIEHTH, XaMmIa aNNpOKCHMAIMSHUHI  ypTadya

XaTonuruaa Gpoinananunany. Jemepmunayus kodguyuenmu [0.1] opanurunaru
KUiMaTiIapHu KaOysl KuinO, TaHJIaHTaH perpecchs TEHIIaMacuJa aHWKJIaHTaH Y

HaTWKaBHi Oenru JAUIICPCUSICHUHU HAaTH)KaBUM OCJITMHUHT YMYMI/Iﬁ AUCIICpCUAIaru

yIYIINHA TaBCcUIaiu:

O_2
(2 _ 7y tanlan
2
y.ymym

Moc paumiza 1-r, KaTTaIuK MOJela YbTHOOpra OJMHMAraH OMULIAPHUHT

TabCUPHN HATHIKACHUAA KeJno quKaauraH HATW)KaBUM OENTHHHUHT AUCIICPCUACHU

Yyl (SbHU KOJIHUK AUCIepCUs)HU TaBcuduainy. r, -100% -X OMHI OeITHHUHT

Bapuanuscu EpaaMuaa aHMWKJIAHTaH Y HATHKaBUM Oenrn (OM3MHU aHUKJIAII
WMKOHUHU Oepajiu.

FOxopuznaru muconna r,, =0,87 . ByHJaH, TaHIaHraH perpeccHs TeHrIaMacHia

aHUKJIAHTaH HaTWKaBui Oenru gucnepcusick 87% HU, >bTHOOpPra OJMHMAraH
OoIITKa OMUJUTAPHUHT nuctiepeusicu 13%Hu TalIKuil 3THINN KeJTHO YUKaIH.

JerepmuHanus Ko3pQUUUEHTUHUHT KUMMATH TaHJIaHTaH YU3UKIA MOJIEIb
cuatuHu Oaxojalnl KpuTepusuiapujan Oupu OYnu0 xusmar Kuiaau. TannaHraH
omMwuap OVilmya BapHALMSHUHT YJIYIIM KaH4YajduK KaTtta Oyica, 3bTHOOpra
OJIMHMaraH OOIIKa OMWJUIAPHUHT POJM IIyHYAJIUK KaM OYynmaau Ba KypwJraH
MOZeNIb OepuiraH MabIyMOTJIApHHU SIXIIM  allPOKCUMAalUg KWIagu, YHU
HATW)KaBUM OCNTMHUHT KUMMAaTHHM MPOTHO3MAIIl YYyH KYJUlall MYMKHH. Arap
KOPXOHAHWHT MaxCyJIOT HIIIA0 YUKAPUIIT XaXKMH 6 MUHT JoHa OVIICHMH Jecak,
YH/Aa MIUIA0 YMKApUII XapaXkaTJIApUHUHT MPOTHO3 KuiiMaTtu 215,25 MulH. cyMHH
TAIIKWJI ITUIL KEPAK.

Anpoxcumayusnune ypmaua xamoaueu Kyvuaaru dopmyna Epaamuaa

AHUKJIaHaIH.
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Yi =Y 1000,

— 1
AHZ;‘

EKU1

b - Xi

-100%.

— 1
Aﬁzll

yi

A HUHT MYMKHUH Oynrad kuitmatinapu 8-10% maH ommMaciauru Kepax.

Perpeccusi TeHrJ1IaMacHHHUHT “MabHOAOPIMIUHKA~ Oaxojam yuyyH DuiepHuHT
F- kpuTepusicuan Qoiinananuiaim.

OumepHunr F-kpurepusicn MUKIOpU JAeTepMUHALUA KOA(P(UIMEHTH OWiaH

Kylnjgarnya OOFJIaHTaH:

X?Z -(n=2), n>3.

I:haqiqiy = 1

Arap «=0,05 (0emr ¢ou3am MabHOAOPIWIMK Japakacl) Ba JSPKUHIIHMK
napaxkacu k, =1 Ba k,=n-2 O0¥yica, tacomupuili MuUKAOpIapHUHr Dumiep
TAKCUMOTH (MJI0OBajJa KEJITUPUJITraH >kaaBayiapaan) OumepHuHr F —KpuTepusicu

JKaaBajg KMMMatu -F Tonwiaau. Arap ymoly F >F TEHICU3JIMK YPUHIIN

jadv hagiqiy jadv

Oyiica, perpeccus TeHIJIaMacH CTaTUCTHK MabHOJIOP XUCOOIaHATH.

IOxopuparn wmucomumusga r. =087 osmu. Y xomma Oumepnunr F-

KPUTEPHUSICU MUKAOPHU

0,87

haqiqiy 1 087 (7 2) 335

@umepHuHr F-kputepuscu kaaBan KaWMaTiapu «, K,Ba K, mapaMeTpiapHUHT

MoC KuiiMaTinapuaa F, . =6,61HM Tamkwi stagd. byHman F . > F., ©I&apT
OakapwIraHJUTUHUA Kypamu3. JlemMak KypwiraH perpeccus TEHIJIaMaCUHUHT
MabHOTA 3Ta KAHJINTH XAKUIa XyJI0Ca KUJIUII MYMKHH.

Perpeccust TeHrjaamMacuHM KypHIIIard XaTOJMKIapra TEHIrjamaaarn a Ba b

mapaMeTpIapHu Xamaa fr, - Koppeaauus Kod(phuuenTnnn Xxucobnamjaru
Tacoaupuil  xaToqukiIap Xam Tabcup dTanud. LlyHuHr yudyH a Ba b

napameTpJiapHu XUCcoOIalar CTauapT XaToJIMKIap m,,m, Jap aHUKJIaHUIA/IH.
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Perpeccust ko3pdumeHTHHUHT TacoAu(Hil XaToIUrM Kyhugaru ¢opmyrna

OWJIaH aHUKJIaAHWJIAIN;

o [ZO-9M0-2) o

D (x=x)? VD (x=X%)? '

Perpeccusi TeHIIIaMacMHUHT @& mMapaMeTpu Tacoauduil XaToNUru Kylujaaru

dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHUJIATH:

_ Z(y_yx)z ) ZXZ

) n-2  n-) (x-%)° ~ O

dbopmya acocu1a aHUKJIAHUIIA U

Perpeccusi Tenrnmamacu mapaMeTpJIapUHUHT CTATUCTUK MAabHOIAOPIUJIATUHU
O0axonam CrTiobaeHT- { kputTepusicu €plaMuaa aMalira OIIUPHIaAN(IPKUHINK
JapaXxacd COHH N-2 Ba « =0,05 Oyiarangma t OENTMHUHT KaaBall KHMMAaTIapH
ninoBaga kenrtupuirad CTIOBJICHT TAaKCUMOTH JKaJBaJduAaH TOMWIAAM). YHIa

KyWiaruiaap XucoOaaHau;

Arap t OenrMHMHT TONWITAH aci KUWMATIapu YHUHT jKaJBaJl KMAMAaTHIaH

KarTa Oyica (IbHU t, >t t, >t t >t.e) @ Ba p HapaMeTpiap CTaTHUCTHUK

jadv? jadv? rxy
MabHOJIOP XUCOOJIaHA N,

Muconumusaa perpeccusi Ko3GGULEHTUHUHT TacOAU(HIl XaTOIUTH
7,28

m,=——=221
331

O0ynn6 t GenruHUHT acy KuMarH,
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36,84

t
22

=16,67 ra TeHr

CTI-OI;I[CHT t- KpUTCPUACH KadBajInaa t = 2,57 ra TEHr. ]_ICMaK t, >t SABbHHU

jadv jadv
16,67>2,57 mapt Oaxapunaau. bynman perpeccuss Ko3(DQPHUIIEHTH CTaTHUCTHUK
MabHOJIOP /1e0 Xynoca KIIAIIT MyMKUHITUTH KETUO YUKaIH.

a MmapaMeTPHUHT TacOAU(HI XaTOJUTH XaM XYAJIU [Ty TapTuOaa 6axolaHaIH.
Ym3ukau koppensius KodQPuneHTHHUHT Tacoauduil XaTOJUTHHH OaxoJjariia
t? =t maptugad QorganaHaMus.

Muconumu3 MabiaymoTiaapuaan Qoiinananu6d t, =16,67 KUWMaTHH TOMAMM3.

Ymoby xonaTma xam t, >t ImapTu oaxkapuiagau, sau 16,67>2,57.

jadv
Hatmxanap Ty3wiraH 4YM3HMKJIM pErpeccus TEHIVIAMAacH Ba  YHUHT
napameTpJiapu MabHOIOP SKAHJIUTUHU KypcaTau.
Perpeccust TeHriiamMacu MapaMETpPIApPUHUHT TONWITaH KUMaTIapuJIaH

doitnanianud a Ba [y MapaMeTPIAPHUHT MIIOHWIMIUK OPAIMKJIAPUHU TOTIMIII

MYMKHH. YJap Y4yH UILIOHWIWIUK OPAJIUFu KyWuJarnya aHuKJIaHUIaau:

Aa:aitjadv'ma’ Ab:bitjadv'rnb-

Muconumusa p perpeccus Ko3QPUIMEHTH YUyH UITOHWINIIUK OPAJIUFU
36,84 +2,57-2,21 = 36,84 + 5,68,
31,16 <b <42,52.

Perpeccusi TEHIJIaMacu acoCH/Ia HATHKABHIA 0eJird (y) HHHT MPOTrHO3
KMiMATH Ba YHUHT MIHOHYWIM/ITUK OPAJIUFUHH AHUKJIAII
Perpeccuss TeHrilaMacuia KaTHAIyBUM ITapaMeTpiiap Ba Y3rapyBYmIapja
Tacoau(puil XaTOJNUKIAp MaBXKyJ OViaranmuru cababiv HaTWKaBUN OCITHHHHT
MPOTHO3 KUMMaTHa XaM Tacoauduil xaTojiap MaBXKyJ Ba MPOTHO3 KUWMATH Xam
MabIyM Oup opanukna y3rapamu. ILIyHMHr y4yyH SKOHOMETPHUK TaIKUKOTJIapnaa
HATHKaBUW OCNTUHUHT Tacoau(uii XaToNUTd KMAMATHHU Ba YHUHT WUITOHUIHIHK

HHTCPBAJIMHA XI/ICO6H36 TOIIUII TAKO30 OTHUJIaHU.
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Perpeccm[ TCHINIaMACHU acoCuaa IMPOTrHO3 KWJIMIIIAA pErpeCCust TCHIJIamMara x

y3rapyBUMHHUHT X,

9, =9, TPOrHO3 KUMMAaTu Tonunaaau. O

b b

;o (%, -9°
m, = e,
9, a0l \n Y (x—x)?

NPOTHO3  KUWMATH  KyHWiIuO y  Y3rapyBUMHMHT

HH xuco6namz[am CTaHAApPT XaTOJIMK

I/I(bOIIa OpKaJln XI/IC06J'IaHaI[I/I, IIPOrHO3 KHﬁMaTHHHHF HIMIOHYJIHIINK OpaJInTH 5Ca

Ay =Yy Tljag - My,

ndoa OunaH aHUKTAHWIIAIN.
z (y - yx ) ?
n-2

Oy epma: o, = - KOJIJIUK AUCTIEPCHSL.

FOxopumaru MuCONT MabJIIyMOTIIapU acoCHAa JPKIM Y3rapyBUM X HUHT

IIPpOrH3 KHﬁMaTH Xy, =6 6yHFaHI[a [MpOrao3jamaarn CranaapT XaTOJUMKHHU

XucoOIanMu3:
1 (6-31)°2
m_ =728-,|=+———— =7,64.
Y 7 7125
Xy = 6 Oynranma )‘/b MIPOrHO3 KMWMAaTHU KyHU1arura TeHr:

Y, =—5,79+36,84-6 = 215,25.

bynman Ay =21525+2,75-7,64 =215,25+19,62. oJJaMH3 Ba

KHﬁMaTHHHHF HIIIOHYJIHNIIUK OpalIntu

195,63< §), <234,87

SDKAHJIUTH KEJINO YMKAIH.

IIPOTHO3

AMMO HaTW)XaBUM OCNTM y HUHT XaKUKUN KUWMaTiIapu TY3WIraH perpeccus

TeHriaamacu (¥, )HUHT KuiMatTiapuaan Ttacofuduii xato (€) ra ¢apkK KUIHIIHN

MYMKHUHJIUTH IOKOpUJa alTuO YTuiranaurua MabiyM. LIyHUHT y4yH HaTHXKaBUN

OCIATUHUHT IMPOrHO3 KHﬁMaTHFa q)aKaT CTaHIapT XaTOJIMKHUHT ySI/IHI/I oMac , Oamku
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Tacomuuil XaTOJMKHU XaM OJbTHOOpra onum 3apyp. byHmaih Xomatma

MPOTHO3JAMIIark ypTaya XaToJIuK Kyiugaaru ¢popmMyna EpraMuaa XucoOaaHaIu:

| (%, -%)°
me =o," 1+—+—2,
yb q n n-c%

FOxopumarn MHUCON MabJIyMOTIIApU AacoCHlla HPKJIM Y3rapyBud X HUHT

IPOTHO3JAIJIark ypTadya Tacoau(puil XaTOMUKHA XUCOOIaiMu3:

a2
m_ =7,28-\/1+1+&=10,55.
T, 77 7125

HaTtmxaBuii 6ery y HUHT NMMPOTHO3 KWUMATHHWHT UIIOHWIMIINK WHTEPBATUHU
0,95 >XTUMOJUIMK OMJIaH XUCOOJIaliMu3.

215,25+ 2,57 -10,55 = 215,25 + 29,01.
Ba OyHjaH Kylingarv MIIOHYWININK UHTEPBAIN KEJIUO YUKaIU:

186,24 < j, < 244,26,

JleMak TPOTHO3HWHI JUMHUT XaTOJIUTW WIIOHWIWIWMK uHTepBaauHu 0,95

DXTUMOJUIMK Owmian xucooOmaragna 29,01 man ommaiiau Ba )‘/b HUHT TIPOTHO3

kuitmatu 186,24 6wnan 244,26 opanuruaa Oymaam.

Acocuii TasgsH4 HOopaJiap

1. Perpeccus 11.Teckapu

2. Dpkiu 12. AHanuTHK

3. DOpkcus 13. luckper

4. Tlapametp 14. Tucnepcust

5. OyHkus 15.Yuzuknun

6. Tacomuduii 16.Xocuia

7. Tenrmama 17.Uctebpmon

8. Kydr 18.lapoman

9. Omun 19.MynpTHIIIUKATOD
10.Tyrpu 20.Tacoguduit
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Takpopaain ydyH caBoJijiap Ba TONMUPUKJIAP

1. Perpeccus xakuaa Kanaai TyuryH4yara 3ra Oyiaauarus?

2. Kanpail OornaHunuiap KOppesiuoH OOFIaHuIl Aeinnanm?

3. Kanmait perpeccuss xydpt perpeccus aedwmnaam, KyQT perpeccus
TEHTJIAMACUHU E3UHT.

4. Perpeccus TeHriamacujaa Ttacoguduili MHUKIOp HHMAaHM aHrjaTajd Ba YHHU
MOJIeI1a bTHOOPra OJIMHUIIM HUMajapra OOFiIuK?

5. Perpeccust TeHrimamacMHM Ty3WIlJa o3ara KEJWIIA MYMKUH OYirad
XaTOJMKJIap KaHJal XaToJIUKIIap?

6. XKydt perpeccusma MmaTeMaTuk GYHKIFSUTAPHU TAHJIAITHUHT KaHIAl yCyJIapu
MaBKy/l Ba aHAIUTUK YCYJTMHUHT MOXUSATH HUMaaaH udopat?

7. OKKY numa makcaana KyJuiaHuWIaay Ba ymoy yeyiaa a,, b, koadgduumreHtiap
KaHgau xucooOianaau?

8. Uumsukyiu xoppessus kodhpuimeHTyn Kanaal kypuHunuiapaa udoaaiaHaiu.
YHUHT Typau KuiiMatiaapuiara Oorianunuiapau TaBcudiad OepuHr.

9. TannaHTaH YM3WKJIM PETPECCUS TEHTJIAMACHHUHT WIMOHWIMINK JTapakacu
Kannaait Oaxomanaan?

10.Perpeccusi TeHTIIaMacH MapaMeTPIAPUHUHT CTaTUCTUK MabHOJIOPJIUTH KaHIan
Oaxomnanamgu?

11.Perpeccus TeHriamacuaa a Ba b mapamerpiiap HomiiaHau?

12 Kentupwiran  MUCON  MabiAyMmoTiapumaH  (Qoigananu®  perpeccus
TEHIJIAMAacHIard a IMapaMeTpPHU CTAaTUCTUK MAbHOIOPIUTMHUA Ba UITOHUIMIUK
WHTEPBAJIMHU aHUKJIAHT.

13.Kentupwiran  Mucosll  MabiayMoTiapujaaH  (GoiganaHu®  Koppensuus
K02 (PUITMEHTUHUHT CTaTUCTUK MabHOJOPIUHN aHUKJIAHT.

14 Kypwiran perpeccus MOJICITMHUHT UTITOHYJTHITAK TapakacuHA
anmpPOKCUMAITUSTHUHT YpTada XaToJuru ¢popMynacuaad QoiigaaaHud 0axoJaHT.

15.Kypunran perpeccuoH MoOJeNIa YHHUHT TPOTHO3 KUHMATIapu KaHJaau
XucoOnaHaau, yiapra KaHJal XaTolHuKiIap TabCUP 3Taad Ba XaTOJHUKIIAP

KaH1ail XucoOJIaHaIu.
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16.Kypwiran perpeccMoH mMonenaa X OSITHHUHT MPOTHO3 KWMMAaTIapuia Y HUHT
MPOTHO3 KHMMAaTHUHH, POTHO3 KUWMATHHHUHT ypTada XaTOJUTH Ba UIIIOHUIMIIAK
WHTEPBAJIMHYU AHUKJIAHT.

17.Kypuiran perpecCHoH MoJel/ia OJIMHTaH MPOTHO3 KMWMATHHUHT Tacoauduii
XaTOJIUTH Ba UIIOHWIMJINK HHTCPBAJIMHN aHUKJIAHT.

18.Kydt perpeccusiga ypTHOOpra OJUHTaH Ba OJIMHMaraH OCJTHIapHUHT CaIMOFH

KaHaal aHuKJIaHaau?

MycTaku/ HlILIal Y4yH Macaja

MamutakatHuHr 14 Ta Xyaynu OVinya HHIUIMK caHOAT MaxXxCyJOTIapy XaKMU

Ba axXOJIMHUHT YpTadya COHU TYFPUCHIA MabIIyMOTIap OepuiraH:

Canoat MaxcyJoTiaapu Jloumuil axOJIMHUHT WWIDIMK ypTada
Xymynnap pakamu .
xakMu, Mip.cym(y) COHH, MUHT KHIIH(X)

1 2387,6 17911

9744,6 2910,5
3 51489 1815,2
4 14745 1276,2
5 87219 3025,6
6 9286,9 927,9
7 2861,8 2603,4
8 6095,5 3583,9
9 1910,7 24115
10 2820,6 790,6
11 14401,0 2794,1
12 7170,2 3505,3
13 2616,0 1746,9
14 18986,1 2393,2

Xucoo0Jianr:

1. Dpkcu3 mapameTp Y HHU 3PpKJIM MapaMeTp X ra OOFIaHUITUHU TaBcUIIain
YUYH YM3UKJIA PYHKIUS TapamMeTpiIapuHu XUCOOJIaHT:
2. UvBWKIM MOJETHU anmpOKCUMAIMSHUHT YpTada XaTOJHMIU A Ba F-

duiiep KPUTEPHUICU OPKATIA OaXOJIaHT.
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1V-0600. Unsukcus perpeccus
4.1. Yu3ukcus perpeccusi MoJe/VIapu
Arap uKTHCOOMM >Kapa€Hiap opacuaa 4YM3MKCH3 MyHocalaTiap MaBxy.l

Oynca, y XoJia yiaap MOC paBUIIAa YU3UKCU3 QYHKIMUIAp OpKadu HdoaaaaHaIu:
b .

MacajaH, TCHI' TOMOHJIM THIepOoJia -y =a+—+ ¢, HKKHHYM TapTUOIM mapadoia -
X

y=a+b-x+c-x* +¢ Ba Oomkanap.
Yusukcus perpeccust UKKM CUH(ra 0yauHaau:
v/ TeHIrJIaMara KAPUTWITAH y3rapyBuWiapra HHcOAaTaH YH3MKCH3, JIEKHH
0axoJlaHyBUYHM NapaMeTpiiap OVilnua YM3UKIN perpeccusiap;
v/ QaHUKJIAaHYyBYM T1apameTpIiap Oyirya YN3UKCH3 PErpecCHs.
Kupurtunran y3rapyBuwiiapra HUCOATaH YM3UKCH3 perpeccusira KyHugaru
byHKUIMsIIap MUCOJI OYJ1a oJaju:

v/ TypIld Japakajay HOJMHOMIAp -y =a+b-x+¢- X" +&, y=a+b-x+c-x*+d- x>+
v b
TEHT TOMOHJIM TUrepoosia - y=a+—+¢.
X

baxomanyBun napamerpiap OViinda 4M3MKCU3 perpeccusra:
v’ jgapaxamm - y=a-x"-g
v xypcatkuuwim - y=a-b*-g;

v’ DKCHOHEHIHAI - Yy =e*"™ ¢ (yHKIUsIap MICOJI OYIIa ONaH.

Tenrnamara KUpUTWITaH y3rapyBuwiap OyinWYa YM3UKCHU3 PErPECCHSIHUHT
napameTpiapuHu 0axoJsam Kyn KUMMHYWIUKIAPHU fo3ara KenTupMangu. Yiap
YU3UKJIM perpeccusijaru kabu SHr kuuumk kBagpatiaap ycynu (OKKY) Ounan
aHUKJIaHAIH.

NkxnHum gapaxkanu mapabolia TEHTJIaMacH1a

y=a,+ax+a, x> +g,
Y3rapyBUMIIAPHU X = X,, X = X, , €0 anMamTupuO Kyiaard MKKd OMUJIIH YU3HKIIN

perpecCusd TCHIrlIaMaCuHHA OJIaMU3;

y=a,+aqXx +a,X, +¢&.
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Moc paBulga y4uHYM, TYPTUHYM Ba XOKa30 k—TapTUONM TOJMHOMIIApIa
ymoy ycymHU Kymnad, yd, TYpT Ba XOKa30 KOMWUIM YHU3UKIW perpeccus
MOJICJITITAPUHM OJIHII MyMKHH.

Mucon yayH y=a,+a,-X+a, X’ +..+a, - X +&, k—TapTUOIN NOITMHOMIA
y=a,+a, X +a, X, +..+a, - X, +&, KYI OMILIN UYU3UKJIA PErpeccHus MOACIUHU
XOCHJI Kujamu3. YOy TeHriiaManudr napamerpiapau DKKY Ounan xeu Kannai
KUUMHYUITMKCU3 aHUKJIAIl MYMKHH.

Taxpubanap mIyHH KypcaTaauKu, YU3UKCH3 perpeccusuiap Huuja KYmpok
UKKUHYM TapThOIM mapabona, apuM XoJulapja YYMHYM TapTuOIM mapadosia
unuiatuiaagn. FOkopu TapTHOIM MOJMHOMIIAPHHM KYJUIANIAard 4erapajaHulliap
YpranuiaaéTrad TYIJIaMHUHT OMp KMHCIMIUTH OWIaH OOFIIMK, MOJMHOM Japakacu
KaH4a IOKOpW OyJica SrpM YM3WKJIAard CHHMILIAP IIyHYa Kynm Oyiaau Ba MOC
paBUIIIa HATHXKaBUM Oelrd TYIjIaMd XaM Oup J>KUHCIM OViamaiau. YHIaH
TalIKapy MabIyMOTJIAPHHU TYIUIAIIa Ba XMcOoONalliapia HOAHUKJIUKIIAp KEATUPHUO
YUKapaau.

Nkkraun Taptrbau napaboiaHu oMU O€JITM KMMMATIIapUHUHT MabiIyM Oup
OopajvKIa KapajJaérraH Y3rapyBUYMHUHI OOFJIaHUII XYCYCHSTHUHHU Y3rapHILIWra:
SbHU TYFpU OOFJIAHUIIHW TECKapu OOFJIaHMINTA, TEeCKapu OOFJIAHUIIHH TYFpU
OofnaHMIlra OJMO KeJnaguraH XoJsatiapja KyJjulam Makcaiara myBoduk. byHpaaii
XoJlaTiap/a OMII OEJITMHUHT HATHXKaBUW OCNTMHU SKCTpUMAl (MakcuMal EKd
MUHHMAaJ) KHAMAaTra SpUIITUPYBYN KMIMATH aHUKJIaHAIH.

ByHUHr yd4yH UWKKHHYM JapaXajld Mapa0oJlaHUHT XOCHJIACH  HOJTa

2

TCHIJIAIITUPUIAIN; TBHU yx —a+b-x+c-x“ JaH XOCWJa oJlaMHu3 Ba b+2-c-x=0,

b .
OyHJIaH X = “oe XOCHJI OYIain.

Arap Oepwiran wMabJiyMaTiaap OOFJIaHUIN WYVHANWIIUHUA Y3TapUIIAHA
TabMUHJIAN OJIMaca, y XOJja WKKUHYM TapTHOIM mapabolia mapaMeTpiIapUHUHT
MabHOCHUHM TYUIWHUII KUHUUH Oynanu. byHaail XxonaTaa OOFIaHUII AKX OOIIIKa

YU3HUKCHU3 MOJCIIb OouaH AJIMalITUPpUIIa .
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WxkuHun gapaxkanu napaboiaHuHr @, b, C mapaMepiapuHUHT KHHMaTIapHHA
tormml, OKKVYHm kynma® Kyiigaru HopMman TeHIJaManap CHUCTEMAacHHH

MaTeMaTUKaHUHT Oupop Oup ycynuaad ¢hoiganaHuo equInra oaud Keaaau:

dy=n-a+b- Y x+c- D%,
dy-x=a- ) x+b- Y x*+c- Y X, (4.1)
Yy-xt=a->x*+b- Y x*+c- Y x*

b>0 Ba c<0 Oynranaa srpu YU3UK SHT IOKOPU HYKTara, ’bHU ATPU YU3UKHUHT
CUHUII, OOFJaHMII NYHAIWIIMHU Y3rapTUPHIL HYKTacUra HUCOATaH CHUMMETPUK
Oynmaau, aitHaH Ycuin mnacaiiumra y3rapaad. byHnmail — QyHKUMSTIApHUHH
UKTUCONMETAA >KUCMOHMI MeXHaT OWiIaH MIyFyJUIaHYBYM WIIYMJIAPHUHT ML
XaKWUHU yJapHUHT €mmra OOFIMKIWIUHU VpraHuinga Ky3aTHII MYMKHH.
NirunnapHuHr €mM KaTTanammd OOopraH capu yJIapHUHI TaKpuOacu OpTHUILU
Ownan Owupra yJIapHUHT MajJlaKacu XaM HOKOPHJIAIIMO UIN XaKu Kymaino Oopaiu.
Jlexun MabiayM Oup €man O6onutad OpraHM3MMHHM KAPUIIM HATHXKACKUJA MEXHAT
camMapaJOpJIMTUHU Macailuily UITYMHUHT U XaKKWHU MacaliuIInra oMb KeJlnu
MYMKHH.

Arap ¥3apo OOFIAHUIIHUHT MAapa0OJIMK IIAKIM HATWKABUM KYpPCATKUYHU
aBBaJl YCHUIIMHM, CYHTpa MACAWWIIIMHU HAMOWII 3TCA, Y XOJJa OMMJ OCITHHUHT
HAaTMKaHU MaKCUMyMIa SpUIITHPAJWraH KUuilMaTu Tomwiaaud. MacanaH, owiana

A MaxcynoT(OUpIMTUHU) JapoMaj Japaxkacura OOFIMK XOJiJa HCTEhMOJ

2

KWIMHUIIA ¢ =5+60-x—Xx“ TECHIIIaMa Owinan TaBcuiancuH. TeHTIIaMaHUHT

OUpHMHYM TapTUOJM XOCHJIACMHHU HOJTra TeHrad ¢ =60—-2x=0, MakKcumal
Y 5

UCTEBMOJI MUKJIOPUHHU OEpyBUYM JAapoMaj] KUAMATUHU TONAMU3, SbHU X = 30 MUHT
Cymza UCTEbMOJI MaKCUMaJl 1apakara eTau.

b<0 Ba c¢c>0 Oynranga MKKUHYM Japakajdu mnapabolia Y3WHUHT SHT KyWH
HyKTacura cuMMeTpuk Oynaau. bynpait xonar QyHKUUSHUHT OOFIaHMIN
UYHAIMIIMHY (KaMalWIIHU YCUIIra) Y3rapTUPYBUM 3HI KUYMK KUHMATHU TOIHWII

UMKOHUHM Oepanu. Dapa3 KuilalMK MILIA0 YMKApUIl XapakaTjapuHU HIiad
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YUKApWITaH MaxCyloT XaXMura OOFJIMKINIK KyWuaard TeHrjama OuiiaH
TaBCU(DIAHCHH:

Y, =1200—-60- X +2-x?,

Oy xoJIaT/ia SHT KaM Xapakatra X =15 MaxcCyJoT OMpJUTH WIUIa0 YUKApUITaH/Ia
spummwiaam (—60+2-2-x=0).
bynra kyiuparu skaaBajajgard x HUHT KUMMaTIapWHU TEHIJIamara Kynuo

KYpHUO UIIOHY XOCHJI KWJIUIII MYMKHH:

X 10 11 12 13 14 15 16 17

800 782 768 758 752 750 752 758

WNkkrHYM TapTHOIM napadosa 3rpu YM3UFU CUMMETPUK OYJIraHiauru cabadniu
y aHUK TaJKHUKOTJIapa Xap JOUM XaM KyJlaHuiaBepMaiiau. TagkuKoTdu KYIuH4Ya
napaOoJaHUHT TYJIWK LIAKiIW OujlaH 3Mac OalIk¥M, YHUHI aWpuM CErMEHTUIaH
doitnanann6 um oputaau. [lapaboauk OOFIAHUITHUHT TApaMETpiIapu Xap JI0UM
XaM MaHTUKKa 3ra OynmaBepMmaiigu. [lIyHUHT ydayH OofiaHUIN rpadurd UKKUHYA
TapTuOIM mapabonaHu aHWK udogamamaca, y OOIIKa YU3UKCU3 (PYHKIMAITA
aIMAaIITUPUIAIN, MacaiaH napaxanu GyHkuusra. Mkkuaum taptubnu mapadosa
KYNPOK KHUIIJIOK XY>KaJIUTHIa XOCWJIJOPJIUKHU Oepwiran YFuTiap MUKIOpUra
OOFNMKIUIMHUA TaBcU(alml Yy4YyyH KYJUIAaHWIAAU. DOFNIaHMIIHUHT Oy IIaKIH
KyHuJarnda acocjiaHajiv, -YCUMIIMKKa OepuiaéTraH YFUTHUHT MUKIOPU OPTHILIN
OwnaH XOCWIIOPJIHK, (pakat OepuiiaéTraH YFUTHUHT MUKIOPU ONTHUMAJ J03acura
eTryHra Kajgap omub Oopanu, nevnnanu. J[03aHUHT KEHWHTH OPTHUIIM YCUMIIUK
y4yH 3apap Ba XOCWIOPIMKHU KaManuiura onu6 kemanu. lllynunr yayn amanmga

OyHJal OOFIaHMII KYTTPOK MapaOOJIaHUHT CErMEHTH KYpUHUILINIA OepuiIaan.
1-Mucoa cudatuga Kyhiuaara xajasaijga oOepuiarad Oyroil XOCHIIOPJIUTH Ba

epra Oepwiran VFUT MUKIOPH XaKuJa MabIyMOTIap acocuaa OaxoJIaHWIIHU

KYpuO YuKamMu3:
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4.1-s;xkaaBaja
Bbyrnoit xocunaopauru Ba Oepunaauran YFUT MUKIOPH

bepunran
MUHEpPA YFUT 112 |3|4|5|6|7|8]|9|9 1010|1111 12
MUKIOPH, 1I/Ta, X

XOoCUIAOPIHK, 6 9 (1012 (13 (13|13 |13 12|12 |11 10|10 ]| 9 8
ura, y

XKansan wmabiymMoTnapuaaH KYpuHUO TypuOIuKH OepwiraH YFUTHUHT
MUKIOpH 5 1/Ta OyiraHaa XOCWIAOPJIMK SHT IOKopu Oynap skaH. [IlyHuHT yuyH
OemTa Ky3aTyB HATIOKIAPUHUHT TaxJIWIIM €Tapiu. Perpeccus TeHIIaMacUHU
Ty3Ulll y4YyH HOpPMaJl TEHrjamanap CHCTEeMacMHU e4ubd mapaMeTpiapHu

AHUKJIAMMU3. byHUHT ydyH KyWHIary WYY KaJBATHUA Ty3aMU3:
4.2-manBan

Bbyroit Xxocumigopauru Ouian YFUT MUKIOPH Opacuaru OOFIaHUITHE XUCOOIAIll UIITYH 5KaBaH

bepunran Xocunaop-
MHHEpAJ YFUT JWK, 1yTa, y x? x° x* yX y- x> v,
MUKJIOPH, 11/Ta, X

1 2 3 4 5 6 7 8

1 6 1 1 1 6 6 6,2

2 9 4 8 16 18 36 8,5

3 10 9 27 81 30 90 10,4

4 12 16 64 256 48 192 11,9

5 13 25 125 625 65 325 13,0

>'15 50 55 225 979 167 649 50

4.2-)anBai MablIyMOT/Iap Oyiinya Ty3WIraH HOpMaJl TeHTJIaMajap CUCTeMacu
Kylujgaruya:

5-a+15-b+55-¢c =50,
15-a+55-b+225-¢ =167,
55-a+225-b+979-c = 649.

Ymby cucreMann ednd MKKMHYU TapTHOJIM MapabOoJaHUHT NapaMeTpiapuHU
KHIIMaTJIapUHU TOMMAMU3 Ba KYWHJIark PErpeCcCHs TEHIJIaMaCUHU XOCHJI KAJIaMU3:
Y. =3,4+2986-x—0,214-x°.
X HHUHT KAWMATIapUHU KEeTMa-KeT TeHIJamara Kyuuo, yXHHHr Haszapuu

KuiiMatiapuau Tonamu3 (4.2-xanBamHuHr 8-yctynu). JKanBanjgan 2-tapTuOiu

napabosia ypraHwiaéTran OOFIAHUIIHM SIXIIM TacBUPJAIIM KYpUHUO TypuOIu.
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XucoOnaHraH KUWMaTIapHU Hazapuid KUWMaTiaapJaH OFMIIM KBaJpariapu
inrunaucu 0,46ra tenr( > (y—y,)* =0,46).
Yusukcus QyHKIUsUIap CHHGHUAA MapaMeTpiIapHUHT KUHMAaTh Xed KaHaau

kuitmHunaukens  OKKY  Owman  anukimanaauran — QyHkums — cudaruia,

. . b
HPKOHOMETPHKAJa MablyM OYNraH, TEHI TOMOHJHM Trumepbona ¥, =a+—+&HU
X

KYpuIll MyMKUH. ByHra KiacCMK MHCOJI cudaruia HIICH3JIMK MebhEpH(x) Ba WII
Xaku(y)HUHT Yculll (JOu3M opacuaard MyHocabaTHHU TaBcu(ioBun OUILTUTIC 3TrpH

YU3WUTH KCIITUPUIIAaN:

. b
y=a+—+¢ .
X

Nuarmm3  wkrucoguncu  A.B.@uwmmunce 100 #unman Kynpok aaBpaaru
MabIYMOTIApHUA Taxiamil Kuianb XX acpHuHr S50-Huiuiapu OXHMpHUIA WII XaKWHU
Ycub  Oopumm  Japa)kacd, MIICU3JIMK  Japa)xxacura HucOaTaH  TecKapu

OOFJIaHTAHJIUTaHU aHUKJIaraH.
b . 1
y=a+—+¢ KYPUHUIIMAATM TEHI TOMOHJM rumepoojaga — HU Z OwiaH
X X

AIMAIITUPUO y=a+b-z+s YU3UKJIU PErpeccus TEHIIAMAaCHUHU OJlaMu3. YHUHT

napametpaapuau OKKY Oumnan aHukiamn MyMKUH .

Yoy GpyHKuMs yuyH HOpMas TEeHIJIaMallap CUCTeMacH Kyiaarujaad uoopar:

Zy:n-a+b-2%,
y 1 1
Z=-2a- “4+b- -
PIEREE IS
b>0 Oynranaa teckapu OoFiaHuI OYIuO, X —co OYAranna y a mapamerp OuiiaH

0axoyraHaIuraH Y3UHUT SHT KWYUK KUMaTUTa SPUIIIA]IH.

y, =0,00679 + 0,18421
X

byakuuscun Ounan udonananyBun OUIUMIIC TPU YM3UFUAA a TapaMETPHUHT
kuiimat  0,00679ra TeHr, Oy HILICHU3IMK Japa’kKaCUHUHT YCUIIM OWJIaH HII

XAaKMHUHI KyIIMMYa YCUIl CYpBhaTH HOJIra UHTUINIINHU KypCaTaIu.
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b<0 OYynuO x YekcwW3ra MHTWITAHJA (X — 00) IOKOPH aCUMITOTara sra OyiraH
. . b

CEeKUH YCyBUH, ’bHU ¥, =a+— TEHIJIaMajJa a napaMmerp 0axo OepaauraH y HUHT
X

MaKCUMyM KUHMaTuHU OepyBUM (QyHKIMTA dra OYi1amMus.

Mucon cudaruma ymymuii xapaxatmap (€ku gapomMasiap) OwiaH y30K
MyAJIaTiad ToBapjapra Xapaxamiap YAylld opacujard OOFJaHUIIHU KYpPHUII
MyMKHUH. ByH/1aii OOFJIaHUITHUHT MaTeMaTHK €3yBU JH2en I2pu uyusuzu 1ed HOM
ojrad. 1857 Wwnma HEMHC CTaTUCTHK OJMMHU 3. DHIrell Oujla XapaKaTJIapuHU
YpraHuin acocuja JapoMaJHH OPTUIIMA OWIAH JapOMaJHUHT O3MK-OBKATIapra
capp KWIMHAQAWTaH YyIylld KamMaiuO OOopulll KOHYHUSTUHU aHuKjIaraH. Moc
paBUIll]a JapOMAJHUHT OpTUO OopuiM OuiIaH JapOMaJHUHT HOO3MK-OBKAT
MaxcyjioTiapura capd KWJIMHaIWraH yiaymu optud Oopanu. Jlekun Oy ycwuin

yerapacus Oynmaiau, spHU Oupaan karra €ku 100%mpan xyn Oynmaian. Alipum

A

b
TOBapyiap y4yyH Oy uerapa Y. :a—; TEHIJIAMHUHT a [apaMeTpu OuiaH

TaBcu(aHaau. Yoy TeHriaMasa:
Y ~-HOO3HMK-OBKaT TOBapJlapura xapaxariap yJIyIlu;
X -JapoMaj.

Tenr Tomonnu runepOoiazia a Ba b mapameTpiap Kyluaaruia xucooiaHaau:

DI Y0V VD)

si(zl) w2

X X X

DHreaq  OSIpM  YM3WFMHMHT  MOJENMHHM &3um  yuyH Y=a+b-Inx+e

(v

KYypUHUIIIaru spuM JjorapudmMuk GyHKOUsIap xam Kywtanunaam (1943 1.
Yopkunr Ba 1964 ii. Juzep).

InXHU Z OWJIaH alMaIITHpPCaK sHA Y =a-+b-z+ & KYpUHUIINIATH YU3UKIN
TEHrJaMaHu oJjaMu3. YOy ¢yHKIUsS aBBaIrdn (QyHKUUS KaOu mapamerpliap

Oyin4a YM3UKIM, acoCHil X Y3rapyBudm OyiiMdya s5ca 4YM3MKIM 5Mac. a Ba
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b mapametpiapuu OKKY €pnamuaa aHukiam MyMKHH. bynna Hopman

TEHrJIaMaliap CUCTeMAacH Kyhujaaruya oynaau:

> y=n-a+b->Inx,
dly-Inx=a->Inx+b-> (Inx)>

SApum  norapudmuk  GYHKIUSHA OWJIAHUHT  JApOMaauIard  yMYMHMA
Xapaxatiap OWIaH y30K MyaIaTiu (oiganaHuiaurad ToBapiapra Xapaxariap
yIyIId Opacuaard OOFIaHWIIHK KyHUJard >KaJBaJl MabyMOTIapu acocuaa

udoanamra Kymiad Kypamus.
4.3xanBan

V30K myaaatiu ¢oiiiaJaHuIaUraH TOBAPJIApra XapakarJjap yJyIIuHUHT
OWJIAHUHT JAPpOMaIura OOFTUKJINTH

OwunaHuHr ypTada oMiInK
JapoMaju, MIIH. CYM, X 1 2 3 4 5 6 7

YMymui Xxapaxxatiapaa y30K

Mynnatiu ¢oiaanaHuiau- 10,0 13,4 15,4 16,5 18,6 19,1 20,0

raH ToBapjiapra xapaxarjap
yaym (%), y

Kagsanm MabnaymoTiiapura acocuaa KyduJIard HOpMaia —TEHIJIaMaliap

cucreMacura sra 0yiamus:

7-a+3,702-b =113,
3,702-a+119-b=66,073

Ymby HopMan TeHriamanap cuctemMacuHu edud V¥, =9,85+119-Inx perpeccus

TEHrJIaMacuHu ojamu3. Kypuiran perpeccust TeHIiIamMacu ouijia JapoMajy Ba y30K
MyJiaTiu - QoipanaHuiIadraH ToBapjapra xapaxarjap yIyIId OpacHIaru
MYHOCAOATHUHT acil XOJIATUHU TYJIHUK aKCIaHTUPA/IH.

baxonanyBun mapamerpnap OVilmya 4M3WMKCH3 perpeccus OyiaraH XxoJjaTaa
YU3UKCU3 MOJeIIap CUH(pU UKKW Typra OYIMHAIW: yjaap WYKU YM3UKIM OYiraH
YU3UKCHU3 MOJEIIap Ba WYKM YM3UKIM OYIMaraH 4YWM3MKCH3 Mojesiap. Arap

YU3UKCU3 MOJEIIAp MYKH YM3MKIU Oyica, y XOJAa yjJap MOC alMallTUPUIILIAP
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épraMua YM3UKIIIM  (DYHKIUS KYpUHUINWATA KEJITHUPWINIIA MYMKWH. Arap
YU3UKCU3 MOJENh HMYKH YH3WUKIW OYyiIMaca, y XOJiJa YHU YH3HKIH (PYHKITUS
KYPUHUIIIUTA KETUPWIMIIM MYMKHH OYyimaiiau. MacanaH, SKOHOMETPHK

TaIKUKOTIapaa Tanad (1) Hu Hapxra (x) ra OOFJIaHUIITUHU

KYpUHUIIUAATH Japaxann QyHKIusS opkanu udonanaHanu. byHnait xonartna € x
oMun Oenrura OOFIMK OynMaca (yHKIUSHU Jorapudmiaad KyHuaarda 4U3UKIHA

KYPUHUINTA KSITHPHUIIT MyMKHH,
Iny=Ina+b-Inx+Ine.

Arap MoJzienb KyHuaara

KYpUHUIIA E3WIIraH O0yiica, MOJICTHN YU3UKIN KYPUHUIITA KEITUPUO OYiMaiian.
Uusukau Oynmaran QyHKIUsJIAp WYUJA UKTUCOAUN TaIKUKOTIapAa dHT KYII
doitnananaguran Gyskimsa, 6y y =a-x?-e mgapaxamu ¢yskumsaup. bynra
ca0ab, yHM YM3HMKJIN KYpUHHIITa KeATHPHII MYMKHH Ba yHzaaru “D” mapamerp
aHUK UKTUCOJIUM MaBbHOTO 3ra OYIuo, y anacmuxkiuk koagguyuenmu n1ed atanaiu.
“b” kosduIMeHTHUHT KuiiMathn —omui Oenru 1%ra y3raprraHjia, HaTHKaBHMA
Oenru ypraya Heua (ousra y3rapuiliiHu KypcaTaau. MacanaH, TaiaOHU HapXxra
ormuKury 9, = 25,9-x71%  rtenrnama Ounan udonananran OyiacuH. by
TEHTJIamMa Hapx Oup ¢dousra oprranaa tanad 1,2%ra kamalummHu OUIIUpaIH.
DNacTUKIMK  KO3(PPUUUMEHTHHH XucoOmam  (HOpMYJaCUHUHT  YMyMHUUH

KYpUHUIIN Kyrujaaruya,

3 = f'(x)~
= xX)—,
y

Oy epaa f'(x) —OMpHHYHM TapTHOIM XOCHIIA.
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Kapanaérran papaxann ¢yskmus yayH ' (x) =a-b-xP"! 6¥mca,

AIIACTUKIUK KOAPUITUEHTH

3=a-b-xP1. — = = b,

HKAHJIUTUHU KYPUILIMMU3 MYMKHH.

DnacTUKIMK KO3(POUIIMEHTHHN OOIIKAa MAKIIUTH OOFJIaHUILIApJa XaM
aHuKJam MyMKuH.Jlapaxanu (GyHKIMS y49yH ODJACTUKIMK  Kod(pPuimeHTn
y3rapMac coH 0ymuO, y “b” mapamerpra TeHr Oynamaum. bomika ¢yHKusuiapaa
AMACTUKINK KO3 PUIIMEHTH X OMUJI OCNTUHUHT KUiiMaTiapura OOFJIuK OYiaau.

~

Yy = a + b - X YU3UKIH perpeccust YIyH IACTHKINK KyHHIarnda:

!
x)=b; 3=b———m.
f1) a+b-x
Yuzukiin QyHKIUS yUyH 3JACTUKIMK KOAPGUIUEHTH X OMUJI Oenrura O0FuK
Oynranu y4dyH, y ¥y3rapmac coH OVna onmaiiau. IllyHunr yuyyH acocan
AIIACTUKJIMKHUHT YpTada KuiMatuan (oigananuiagy Ba 0y KypcaTkud Kylnaaru

dbopmyna OuniaH XxucoOIaHaau:

W]

Il

(el
Ul R

HNapaxanu dhyukiusiapaa ¢akat Tajnad 37IacTUKIUTY YpraHuiIMacaaH Takiaud
AIIACTUKIIUTH XaM YpraHuiaaaud. DNacTUKIuK kodpounuentu b < 0 6ynca y tanad
ANACTUKIUTUHU, b > 0 Oyica Takaud 3IaCTUKIUTUHU UoaTaan. DIaCTUKITUK
KOd(PIUIIMEHTH UWKTUCOAMM MabHOra odra Oyirannuru cababiau  Oolika

KYPUHUIIIIATH pEeTpeccus TEHTIIaMalapuia XxaM XUCOOIaHa Iu.
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4.2. UYn3ukcus perpeccusi y4yH KOppeJsiinus
UusuKcu3 perpeccusi TEHTJIaMacd YH3UKIW OOFIaHMII KaOu KOPPEeTSIus

KypcaTKuuwiapy, alHaH Kyiuaaru Koppensius uHaekcu( R ) Ounan Tyaagupuiiaim.

2
qul
R = [1—7J,
y

Oy epma: o’ -y HaTWXaBui OCATMHMHI yMyMHH Qucrepumscu; ol - ¥, = f(x)

perpeCCuAa TCHIriIaMmacCuaaln Keanuo t-II/IKI/I6 AHUKJIaHWJIaJUIrad KOJIUK JUCIICPCHA.

Koppensaunsa nHAeKCHHY KyHUIaru KypuHUIIAA XaM €3I MyMKHH:

Z(y_ 9)()2
R= [1-&2——"—-.
\/ D> (y-y)?

Yy KYpCaTKUYHUHT KUUMaTH [0,1] opiuruaa €ragd, sSpHU O0<R <1,
KYpcaTKud KaHYaIMK lra sKkuH Oyiaca Vpranwiaaétran Oenruiap opacuaaru
OOFJaHUI IIyHYAJIUMK KywId OViaaW Ba Ty3WiraH perpeccus TeHIJIaMacu
IIYHYAJIUK XaKUKaTra iKuH Oyasu.

4.2-xanBaj MabIyMOTIApH acocuja TYy3WIraH YV, =3,4+2,986-x—0,214-x°.

perpeccus TeHrjaaMacu y4yH KOPpEsuns UHICKCH KyHHUIarura TeHr:

R= 1—% =0,9506 .
18

by wHatmxka Ypranunaérran Oenrwiap opacuiard OOFJaHMIN eTapiinya
KYWIWJINTUHU KypcaTaau.

2-mMucoJi. Knunk KOpXOHaJTapHUHT WWIJIMK TOBap ailaHMacH Ba Myomalia
XapaKaTJapuHUHT HUCOMM Japaxacu TYFpucuia KyHuUJard MabIyMOTIIap

KCITUPUIITaH:

Vnmmik ToBap aiimaHMacw,
MIIpA. CYM

Myomana XapaxaTJIapUHUHT
HUCOuM napaxacu, %

5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 | 11,0

250 230 [220 |225 (222 (220 |214
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XKagsan wmabiymMoTiapura acocaH TOBap aillaHMacd Ba Myomaja
XapaxaTiapyu Opcuaa TeCKapu OOFIaHMIN MaBxKy OViaranauru cabadam OOFIaHuII
rurnepOosa TeHIJIaMacH OpKajdl aHWKJIaHaIu Ba YHTa MOC HOpMasl TEHTJamaiap
CHCTEMAaCHHHMHI a Ba D K0>(Q(UIHEHTIAPUHUHT KMAMATIAPMHM TOIMIN Xamza
XOocuJ OynraH perpeccus TEHrjIamacuaa XMcoONalllapHA amalra OIIUPHUIN YYyH

KyWHJaru *aJBajlHU Ty3aMU3:

Peepeccuﬂ meHanamacuoa XMCO6JZCIWJZCZDHM amajiea ouupuid

T/p PII/IjIJII/IK toBap| Myomana xapa- 1 y 1 y. =17,4+38,2 E
ail;TaHMacH, pKaTHHHHT HUCOUH = x =2 X X
wipa.cym, (X) | napakacu, %, ()
1 5.0 25.0 0.200 | 5.000 | 0.0400 y, =2510
2 6.0 23.0 0.167 | 3.841 | 0.0278 y, =2381
3 7.0 22.0 0.143 | 3.146 | 0.0204 y, =23,60
4 8.0 22.5 0.125 | 2.813 | 0.0156 Y, =22,20
5 9.0 22.2 0.111 | 2.464 | 0.0123 Y, =21,60
6 10.0 22.0 0.100 | 2.200 | 0.0100 y, =21,30
7 11.0 21,4 0,091 | 1,955 | 0,0080 y, =21,00
> - 158,1 0,937 |21,4190,1321 158,1

Kagsanm wmabnymoTiapu acocuja HOpMal TEHIrJaManaap CHUCTEMAacUHU
Ty3aMU3:
{ 7a+0,937b =158,1

0,937a+0,132b =21,41

Tenrnamamapau eun6 a= 17,4 Ba b = 38,2 wnaTwkamapHu ojamu3. Y X0Jja,

perpeccust TeHIJIaMacu Kyiujaaruda oyiaau:

y. =17,4+382%
X

Xocun Oynaran perpeccus TEHIVIaMacH YYyH KOPPEJSIUS UHICKCU
KyWHUJIarura TeHr:

Z(y_ 9)()2
R= 1-&-~— " . =082.
J D (y-y)’
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by Hatmxa ypranunmaérran Oenruiap opacuuard OOFJIAHUII Ky4dd FOKOPHU
DKAHJINTUHU KypcaTaiu.

['unepOosia TeHrNIamMacujgard qg- mapaMmerp ToBap aWjIaHMacUHUHT 1 MUIH.
CyMra y3rapuimyd MyoMajia XapakaTJIapWHU KaHda Y3rapuiira Oiu0 KeTUITHHU
Kypcataau. ByHUHT ydyyH perpeccusi TeHIJIaMacuiaH OMpUHYM TapTHOJIM XOCHJia

OJIMHAaIH:

!

Y, :(a+blj :—biz
X X

_ 1 _ 1
V=382, =-153%  ¥,=-382 =-060%

_ 1 _ 1
V;=-382..=-106% ¥, =-38.2 . =-047%

J,=-382-- =-078% ¥, =-38,2-~ =—0,38%
49 100
ToBap ailllTaHMaCMHHUHT XaKMH 5 MIIpA CyMJaH 6 MIIpA cymrada opTrasja,
apHU Imipa cymra ¢dapk Kwiragga, MyoMalla XapaXaTJIApUHUHT HHUCOUMN
napaxxkacu 1,53 ¢Qoumsra kamasiau. FOxopu TOBap aitmanmacura sra Oyiran
KOpXoHajapma 3ca Myomana Xapaxkatinapu 0,38 ¢dowmsra macaiimmmra — 0iub

KeJIa .

3-mMucoJ. J[YKOHITapHUHT WWJUIMK TOBap ailllaHMacHd Ba TOBAap 3axXupayiapH

TYFpUCHIA KyHugaru MabiyMoTaap OepriraH:

TT§xonmap Tosap aﬁna?Macn, Tosap 3aXypacH,
MJIPJ CYyM MIIpJ CYM
1 36 2,5
2 50 3,9
3 58 4,1
4 69 4,4
5 74 5,0
6 85 5,8
7 94 6,9
8 99 7,1
9 103 9,2
10 108 8,8
Kamu 776 51,7
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Kanpan mabliyMOTIIapura acocaH JTYKOHJIApPHUHT TOBap ailJlaHMacu Ba TOBap
3axypajapyd  ypracujgard  OOFJIAaHWIIHA  WKKWHYK  Japaxaiaud  mapabosia

TCHI'JIaMaCHla TAaCBUPJIAHT .

Eunm:

Nxxunun Adapaxajinu napa60na TCHIJIaMaCH.

Y, =a, +a,-X+a, - X

By Tenrmamanunr mapamerpiapu (8, 85,8,) Kylimmary HOpMal TEHIJIaMalap

CHCTEMACHUHU €YUl OnIaH AHUKJIaHaau.

na, +a, ) X+a,) X’ =)y
3, ) X+a, ) X +a,) XX =>xy
3, > X +a, ) X +a, ) x* =) x%y

2 3 .4 2. .
Hopman Ttenrnamanap cucremacuia x°, x°, X, Xy, x'y Yy3rapyBUWJIapHHUHT

KUUMAaTIIAPUHH KYyWUJary kajBajil acocuaa aHuKJIanMu3:

Hopman menenamanap cucmemacu y3eapy8uuniapurune KULMamiaputu

xucobnau
Tosap Tosap
JIyxoHap | aillaHMacH, | 3aXUpacH, X2 X3 x* Xy X2 y

MJIPI CYM | MIpA CYM
1 36 2.5 1296 | 46656 167916 90,0 3240,0
2 50 3.9 2500 | 125000 | 6250000 195,0 9750,0
3 58 4.1 3364 | 195112 | 11316496 | 237,8 | 137924
4 69 4.4 4761 | 328509 | 2266714 303,6 | 20948,4
5 74 5.0 5476 | 405224 | 29986576 | 370,0 | 27380,0
6 85 5.8 7225 | 614125 | 52200625 | 493,0 | 41905,0
7 94 6.9 8836 | 830584 | 78074896 | 648,6 | 60968,4
8 99 7.1 9801 | 970299 | 96059601 | 702,9 | 69587,1
9 103 9.2 10609 | 1092727 | 112550881 | 947,6 | 97602,8
10 108 8.8 11684 | 1259712 | 136048896 | 950,4 | 102643,2

Kamu 776 S7.7 65532 | 5867948 | 546834708 | 4938,9 | 447817,3

Y3rapyBUMJIApHUHT KUMUMATJIapUHU YpHUTra KyWCak KyHHJard HOpMall

TCHIJIaMajlap CUCTCMACHHHU OJIaMH3:

62



10a, + 776a, +65532a, = 57,7
7764, + 6553243, +586748a, = 49389
65532a, +5867948a, +546834708a, = 447817,3

Xap Oup TEHrJIaMaHWUHT XaJJapWHH MOC paBHINIA  dg o AuAaru

KoadduneHTIapra 6yiamus.

a, +77,6a, +6553,2a, =5,77
a, +84,4a, +75618a, = 6,36
a, +89,5a, +4987,4a, = 6,83

WKkkuHYM TeHrjaaMajgaH OMPUHYM, YYMHYM TEHrJaMaJlaH WKKUHYM TEHTJIaMaH!
aitupu0, KK HOMabJIyMJIM TEHIJIaMalap CUCTEMAcHUra 3ra 0yiamus:

6,8, +1008,6a, = 0,59
51a, — 2574,4a, = 0,47

Xap Oup TEeHTJIaMaHWHT XaJITApHHN MOC paBHUIIAA a; oauaaru kodgduieHtnapra
oymamms.

a, +148,32a, = 0,0868
a, —504,38a, = 0,0923"

NxxuHun TCHIJIaMadaH 6I/IpI/IH‘{H TCHIJIaMaHH aﬁHpaMHBI

0,0055

i _ 4 — —0,000008
652,7000a, =0,0055 OyHmaH a, 6527000

ap Ba @y mapameTpiiapHU YpUH aJIMAIITUPHUIIT METOAM OUIaH aHUKJIAWMU3:

a, —148,32-0,000008 = 0,087 a, +77,6-0,0882 —-6553,2-0,000008 = 5,77
a, —0,0012498 = 0,087 a, +6,8482-0,0524 = 5,77
a, = 0,087 +0,0012498 = 0,0882 a, =5,77-6,7958 = -1,0258

Jlemak, MKKMHYM Japakaiu napaboja TEHrIamMacu KyWHJard KYpUHUIITa

sra Oynaau:

¥, =—1,0258 + 0,0882x -+ 0,000008x".
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Xocun Oynaran perpeccus TEHIVIaMacH YYyH KOPPEJSIUS HWHICKCU

KyWHJarura TCHr:
o \2
Re 1o 2= [ 818 g0
2=y 3438

by wnatmka Oenrunmap opacupard OOFJIAHUII Ky4d IOKOPH JKaHJIMTUHU

KypcaTaiu.

TaakukoTinapaa 4n3ukcu3 OOFJIaHUIILIAP YUYH R® kaTTanuk JeTepMUHALUS
MHICKCH  Jevmnanu.  JlerepMuHanuss — MHAEKCM ~ YM3UKCH3  PErpeccus
TEHIJJAMAaCUHUHT  MYXUMJUTUHA ~ OUIIEpHUHT F-xputepusicu  Oyitnua
TeKIMpUIaa Gogaranmiaiu., SbHA

R? n-m-1

F = )
1—R? m

6y epaa R? - meTepMUHAINS HHICKCH,

N — Ky3aTyBJIBpP COHH:

M — x y3rapyBYM OJAUATH MTapaMeTpiiap COHU.
M omuyn Oenrd KBajgpaTiapd HUFUHANCH, SBHH Y (X — X)? yd4yH DPKUHJIHUK
napaxacu conu, (N-M-1) sca KONAWK KBaapaTIapu WUFHHIMCH, SEHH Y.(Y — §,)%

YUYH 3PKUHIIMK Japa’kacu COHHU.

RZ
1-R?2

9, = a - x? napaxamu pynkuus yayn m=1, F = (n — 2) ra TeHr.

Jy=a+b-x+c-x*+¢& WKKkUHUM JgapaxanM mnapaboma ydyyH mM=2,
F-xkpurepus sca

R? n-3
—— Ta TEHr.

F =
1—-R?2 2

Yuzukin OynMaraH (QyHKUMSHUHT YpHUTA YM3HKINM (QYHKUMUSHHU KYJJIaml
MyaMMOCHHHU Rf,x JNETEpMHUHALMS UHACKCUHU ryzx JeTepMUHaAIUS KO3(PPUITUEHTH
OwJiaH TakKkociam Wynau OwiaH xan 3tca Oymamu. Arap ynap Oup-Oupura sikuH
6yunca, sban (Rj, — 1yy) 0,1 naH xarra 6ynmaca, y xonaa GOFIQHHII IIAKINHH

MypakkaOJalmTUpMaciaH YU3UKIN (QYHKIMUSHU KYJUlall MyMKHH. Rf,x Ba Ty JIAp
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opacuaaru ¢apkau Oaxonam CTblofeHT t-kpurepusicuaan Qongananud amanra
omupunaau. bynunr yuyH CrprofieHT {-KpUTEPUSICHUHHUHT XaKUKUH KUWMaTh

Kyluarnya XucoOJiaHaiu:

. Rjy — Ty
e M[R—r] '
6y epha Mmpg_y - . R}y Ba 1, map opacumarn dapk O6Ymmb, y Kyhnaarmda
XUCOOJIaHa I
2
(R =12 (R =) 2~ (B + )
MRr—r] = .

n

Arap ;. > ty,, OYica, y Xomaa KOppemsuus KypcaTKM4IapHu Opacuaru
dapk karra OYnuO, YM3UKIM OYnIMaraH perpeccus TEHIJIaMacHHH YU3UKIINra
anMairupu6 Oynmaiinu. Amainna arap t < 2 6ynca, R3, Ba 1y, Jnap opacHuaru
dapk kaTTa OyIMalau Ba YM3UKIW OyJIMaraH perpeccusi TeHIJIaMacHHU YM3UKIIN

perpeccusd TCHIJ1aMacura aJIMaluTupuIln MyMKHH.

4.3. Kyt perpeccHoOH-KOPPeJIAHOH TAXJIWIHUA KOMIIBIOTEPIa aMaJIra
OLIMPHILI TAPTHOH

bapua skoHOMETpUK MacanajapHu Oup HeUTa KOMIIBIOTEP MacTypiapHjiaH
doiinanann6d wnuram mymiuH. XKXymnaman, MS Excel, Stata, Minitab, R studio
ka0 JacTypiapia SKOHOMETPUK MacaJlapHW €UUIl XamJla YJIapHUHHUHT
CUMMIIADUHU  TpaduKiIapaa TacBUpJANl HMKOHUSATIAPU MaBXKyld. YOy
kyumanmaga MS Excel mactypuaa SKOHOMETPHUK MacalapHU MILIAIl Ba TaXJIHII
KWIWIIT UyIapu KypcaTuinb OepriirH.

bynunr yayn mactinad MS Excel mactypunu wmmra tymmpamus. CyHrpa
ITyck — IIporpammbr- MS Office — MS Excel Oyiipykiaprau keTMa KeT TaHjIa0
MS Excel mactypunu uiira tymupuiaad. Jlactyp umra tymrasaa 3.1-pacmaaru

UIIl OMHACHU OYMJIaaH, SbHU KOMITIOTEPHUHT WIN oHacuaa Kaural oliHacu Xocui
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O6ynanu. UmHu 1aBoM €TTUPHIL YUyH YHH Cakjail Tanad KWIMHaAu. ByHUHT yuyH

F12 tyrmacu 6ocumnany.

Da H E ¢ g-{ - Knural - Microsoft Excel - =] x
_"/ Tnaetan Bcraska PasMeTka cTpaHuLbl  ©@opmMyabl  [laHHbie  PelensMpoBaHue  Bua Foxit Reader PDF @ -9 X
% Calibri i - A A E==(®] |5 otuwmi - ﬂ] EEI 74: {UBUEWV .Zv ﬁ? L?l}
EES =2 —3 “ 2™ Yaanute @'

ey B OB A S Sl B s 13, I PR T Seers 20 (R
bydep obmena LipugT = BbipaBHUBaHE E Yneno £ Crim Aueiikn PejakTUpoBaHve
\ AL - ( 5] =

A B C D E 17 G H J K L M N o P li[

i |:.

2

3

4

o)

6

7

8

9
10
11
2
13 =
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
4 » | uerl Tuer2 Tuerd £3 0|
ToToBo ||E o El 100% (;) i ('i')

3.1- pacm. MS Excel nactypuHuHT uirdu oHacu

MS Excel nactypuia S5KOHOMETPHK MacajajlapHH SUHII YUyH MYJDKaJlJIaHraH
OyHpyKJIap *KaMJIaHMAaCUHU XOCHJI KUJTHHAIH.

Kylinmaru amannap kKeTMa KeTJauru Oaxkapuica 3apyp OyHpykjiap uiira
TYLIAH.

1. BylipykJlapHd umira TYUIypulll YYyH CHUYKOHYAHH MEHIOJAp KATOPUHHHT
UXTUEPUHN KoMuaa KYyHuO, YHUHT VHT TyrMacu Oocuiiaqy HaTWKajla KyWujaaru

napya xocus oynaau (3.2-pacm).

JofaenTs Ha NnaHenb BulCTporo AocTyna
Hactpoiika naHenn GeicTporo focTyna...
PasmecTuTs NnaHens GeicTporo AoCTyna Noa NAeHToM

CBEPHYTh AEHTY

3.2-pacM. bylipyknap TymiamMu
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2. Xocun Oynran napuagan “Hactpoiika maHeaum ObicTporo aocrymna’”

OyHpyFUHU TaHJIaHAIW Ba KyWuaaru aap4a xocui 0ymanu (3.3-pacm).

MapameTpei Excel

Uenrp ynpaseus GesonacHocTsio

Macrep cymumposasus
MakeT anansa
TakeT aHanmsa - VBA

KonorTurynst
Hactpaueaemsie XML-aaHHbie
Hesnanmoe conepxnmoe

N Cxpuve et

Te CTPOKV M CTOABLLbI

c

o
OmeymNgyrom Hadcmpoliku, censantisie ¢ doKywmeHmamu

Ci\.ice12\Librar\SUMIFXLAM
C\.y\Analysis\ANALYS32.XLL
C\.Analysis\ATPVBAENXLAM

C\..fice\Office] 2\OFFRHD.DLL
Ca\..fice\Office1 2\OFFRHD.DLL
C\.fice\Office1 2\OFFRHD.DLL
Ca\..fice\Office1 2\OFFRHD.DLL
C:\..fice\Office1 2\OFFRHD.DLL

Haactporika Excel
Haactporika Excel
Haactporika Excel

cnexTop AokymenTos
VIHCneKTop AoKyMeHTOB
WHcnexTop aokymerTos
VIHcnekTop AoKyMeHTOB
ViHCneKTOp AoKymeHTOoB

OcHoBHbIE . o .
;1 YnpaeneHwue HaacTpoiikamu Microsoft Office.
opuynel
Mpasonncatve [T L)
Coxparenme Vua PacrionoxeHme Tun B
N . -
Aenonnnrenste FoxitReader PDF Creator COM Add-in CA\.xB6\FPC_ExcelAddin_x86dll Haactpoiika COM
VBA ana nomouHika no Uteprety CA.ficel2\Library\HTMLXLAM  Haacrpotika Excel
Hactpoiika VIKCTpYMeHTeI 151 €8P0 CA.\Library\EUROTOOLXLAM  HaacTpofika Excel
[—— - Macrep noacraHosok CA.12\Librar\LOOKUPXLAM  Haactpotika Excel

Pecypcel
HagcTpoiikA Nf ]
Acrobat Search Haacrpoiika Excel =
Microsoft Actions Pane 3 Taxer pacumperia XML
JlaTa (CnUeKU CMapT-TeroE) C:\.ared\Smart Tag\MOFLDLL ~ Cmapt-er
Wms (nonyuatenn coobulermii Outlook) C:\..red\Smart Tag\FNAME.DLL ~ CmapT-Ter

MitReader PDF Creator COM Add-in

Haacrpoiixa:
Visparens: oftware Incorporated

Pacnonoxenne:  CAProgrR

Onwcanne: FoxitReader PDP\eator COM Add-in
Sipaenenwe: Hagcponen Ecl

Files (x86)\Foxit Software\Foxit Reader\plugins\Creator\x86\FPC_ExcelAddin_x86.dIl

3.3-pacMm. “Haacrpoiika” oitHacura yTuin

3. KeitmHrn  keTMma-keTiaukiaa xocwi — Oynran  oiHama  (3.3-pacmpa)

“Hanctpoiikn”, yugan cyur “Ilaxer ananusza’”au Ba “Ilepeiditu” Oyiipykmnapu

oenrmnann® “OK” tyrmacu 6ocunanu. Hatwkana Kyiinaaru napya xocui Oynanu

(3.4-pacm).

Haancrpoiikn

[ocTynHble HAACTPORKN:

[/] MacTep noacTaHoBoK
[/] MacTep cyMMUpOBaHMs
[/| NakeT ananusa

[/| NakeT ananusa - VBA
[ | Nouck pelenus

-
+ | VBA ona noMowHKMKa no MHTepHeTy

[¥| MHCTpYMeHTBI AnA eBpo

[ =<

OK

06z0p...

Acrobat Search

ABTOMaTH3aLMA..

ProgID: Adobe.AcrobatSearch.1

3.4 pacm. “Haacrpoiika” oitHacu
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4. 3.4-pacmaa k¥ypcartuwiaran ngapua xocun Oynranman cyar “Tlaker
a”Haqu3a” Oyiipyru Tanna® omuuagn Ba “OK” Tyrmacu Oocumamu. CyHr
HKOHOMETPHK MacajajlapHU €4UIl YUyH MYJDKaIaHraH OyHpyKJiap TYIaMu UIira
TYIIUII )kapaéHu OoluTaHa Iy Ba OUpo3 KyTuiaaau. Arap IOKOpUAArd UIjiap KeTMa

(13

KeTIUru TYrpu Oaxapuinca MS Excel MeHronap KaTOpUHUHT aHHbIE”
MEHIOCUHI OYMpYKJIap KAaTOPUHHMHI SHI OXHUPTH KHUCMHUJA “AHaJU3 JAaHHBIX
Oyiipyru xocus O6ynanu. “AHajau3 AaHHBIX  OyHpYFH MUMJA MacalalapHU €UHII
YUyH MYJDKaJUIaHTaH OyWpyKiap TYIiaMu MaBxkya. YOy Tyrma 6ocuiranaa oup
Heua Oylpykimap KeTMa KeThuru xocwin Oynaau. bylpyknapaan ¢doiinananu0
KOPPEJSLIUOH- PErPECCUOH TaXJIMJIHU aMaira OIIUPUIIMMU3 MyMKHH.

“AHanm3 JaHHbIX® OyHpyru (akat Oup mapTa XOCWUJI KWIMHAIU. Arap
aBBAJI XOCWJI KWUJIMHTaH OYyJica, yHU KalTaJaH UIIra TyIUpUII MapT 3Mac.

Kyitnnaru muconan MS Excel nactypu €pnamuia equiiHg Kypuod YuKamus.

Mmucon. Mamnakatja eTTuTa BWIOST OYiinya UKKUTA KYpCaTKU4 KUMaTiiapu

oepwran(3.1-xamBai).

3.1-xanBan
Bunosrnap YMymuii xapaxkariaapaa 03UK — bup “ITYMHUHT YpTada KyHIUK HII
pakamiapu OBKAaT MaxcCyJOTIapUUHH COTUO XaK{, MUHT CyM, X
OJIMII Y4YH Xapaxkariap,%, y

1 68,8 451

2 61,2 59,0

3 59,9 57,2

4 56,7 61,8

5 55,0 58,8

6 54,3 47,2

7 49,3 55,2

Tomumnpuk:

1.y Ounan x opacujard OOFJIaHMIIHM TaBcUduIall YyuyyH Kyhuaaru QyHKIUsIap
napameTpiIapuHu XUCOOJIaHT:
a) YM3HKJIM; 0) Japakainu; B) KYPCATKUWIN, T') TEHT TOMOHJIU THIIepOoJIa.
2. Xap Oup MOIEIHH aNMpPOCHMALMSHUHT Yprada xatomurd - A Ba @uurep F-

KpuTepuscu €pramuaa 0axoIaHr.
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bynuHr yayH muconmaru Mabaymotiap MS Excel macrypura kuputunamny.
Hatmwxkasuit Oenru, spHU )y MabiymMoTiapuHu B yctynura B2 katopuman B8
Karopuraya €3um6 uymkamu3. Ommn Oenru MabiaymoTiaapunu C ycrynra C2

karopuaan C8 kaTtopurada €3ub ynkamus (3.5 - pacm).

Tinct Microsoft Office Excelxlsx -

3.5-pacM. MabiryMOT/IapHH KUPUTHUII

Cyurpa “Ananu3 ma"HHbIX’ Oyhpykiapu nuujan “Perpeccus” Oyiipyrunu
TaHJIaHUO yHTa CHYKOHYHM KYyHuO Tyrmada Oocujiaau Ba HaTWXKaaa KyWujaaru

napua xocus oynmaau 3.6-pacm).

Perpeccwmn | -ﬂ
Bx
DAHER O SHHEE _ m
Beoamon T epaan Y- kshis 2 sReR] S
) Oresesa

BxoaMod meeTepaan X: $Cs2:5Cs8 T

MeTim KOoHncTauTa - HONb Ln

Yposesn HaEmHOCTH: ey

MapasssT e I3

bl

BupcogHol wHTEpaanN:
@ Hobpil DabouMi fWcT:
HoRaa paboruan KHWa

v  [pahex ocTaTROB
+ CramnapTn OCTATHM v  pades nombops

Hophaanesan BepOATHOCT s
IlNpadex HOPHMANLHOR BEROATHOCTH

3.6- pacm. “Perpeccusi” oitHacu
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3.5 pacmumaru wum oWHacWAaH KYpUHUO TypuOAMKH, HATHKaBUi Oenru
MabJIyMOTJIApU E3WJIraH KaTakjap pakKamiapu BxogHoii wuHTepBan Y:
pynapacuaard oMHadara Kydydpwiagyd. DyHUHT y4yH Kypcop KYYpWJIQIUTaH HIII
oliHacura Oocujiau Ba Kypcop OuiiaH HATHXXaBUM OENTrM MabIyMOTIapH E3WIraH
B2-B8 kartakmap 6enrunananu. [llyHnan cyHT HaTWKaBui OeJIrd MabiayMOTIIapu
E3WIIraH KaTakjap pakaMu oilHauaja maigo Oymaau. Xyaau 11y TapTHOAa OMMII
Oesirn MabJIyMOTJIapu €3uiraH KaTtakiaap BxomHoi mHTepBan X: pynapacuaaru
oifHaura &3unaau. Mmony opanuru (YpoBeHb HAJEKHOCTH) yuyH 95% Tannanaau.
OcraTtkn KucMugaru Oapua Oydpyknap Oenrwnanaau. “OK”  Tyrmacu
OOCWIraH/laH CYHT PErpecCHOH TaxXJIMJIHMHT HaTurajiapu EpuTuUiraH KyWujaru

KYPUHUIIMIATH OMHa X0ocui OYynanu (3.7-pacm).

A B C D 3 F 6
BbIBOZ UTOMOB

PezpeccuonHas cmamucmuka
MHomecTeeHHbIN R 0353257293
R-kBagpar 0,124790715
HopMMpoBaHHIii R-Kez -0,050251142
CraHgapTHas owwbka 6,351507436
Habniopenus 7

X

J

W oo~ b B W R

10 [iucnepevoHHbI aHanms

1 df 58 MS F 3navumocmo F

12 Perpeccus 1 28,76033785 28,76033785 0,712919283 0436999565
13 Ocratok 5 201,7082336 40,34164671

14 Wroro 6 230,4685714

15

16 Koacppuyuenmel  CmaHdapmHan owubka  t-cmamucmuka P-3ravenue Huxrue 95% BepxHue 95%

17 Y-nepeceyenue 76,87708484 22,62016613 3398608321 0,019280151 18,73009669 135,0240
18 MepemenHas X 1 -0,345926604 0,409697942 -0,844345476 0,436999565 -1,399088692 0,7072354.

3.7-pacM. Perpeccust HaTnxacu

Taxyjun HaTwkamapura JIUKKAT OuWjaH axamuar Oepaaurad OViicak,
HaTIKaJIap y4 KHCMIaH TAlllKWI TONMTaHWHNA KYPUIIIMMA3 MyMKYH.

I-kucm  PerpeccmonHasi craTtHcTHKa(perpecCHOH CTaTHCTHKA) €0
HOMJIaHTaH OYno, Oy kucMaa MHoxkenBeHHbI R (koppenarus kodhduimenTn),
R -kBaapar (merepmunanus koddouimentu), HopmupoBanublii R -kBagpar

(ty3atuiran nerepmuHanus kodddunuentn), CrangaprHas ommoéka (perpeccus
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TEHTJIAMACUHHUHT CcTaHAapT xatocu) Ba Habawaenuns (Ky3aTumuiap COHH) XaKuaa
MabIyMOTJIap OepuIIraH.

Ymby kypcaTkuuiapHu OUPHUH KETUH KYpHO YUKAMMU3.

1.MuoxecrBennuii R 0,353257.
Ymby kypcatknu koppenanus koepounuiientn ry = 0,353 3KaHIMIMHU
oW IUpaIy.

2. R -kBaapar 0,124791.

Ymly kypcaTkud aeTepMUHAIUs KoepHUIIMEHTHHU r2yX = 0,125 »skanHnuruHu
aHTJIATaIH.
3. HopmupoBaunmii R -kBagpar  -0,05025
Ty3aTwiras gerepMUHAIHA KoehUIHEHTHHN R? =—0,05 SKaHIUTHHH aHTJIATAIH.
4. CtangapTHasi olundKa 6,351507
Perpeccusi TEHIJIAMaCHHHMHT CTAHAAPT XaTocH A =6,35Tra TEHT JKaH.

5.Haoaronenus 7
KyzaTumuiap conn N = 7ra TEHIJTMTHHA KypcaTau.

I1-kucm /Iucnepcuonnbiii anaau3 ae6 HomilaHran O0ynuO, ymly Kucmaa
perpeccuss TEHTJIAMACHHHWHT JUCHEPCHSICH, KOJIUK TUCIEPCHACH, YMYMHUH
nucnepcusi, F -TecT MabliymMoTIiapu OepuiTaH.

Yoy kucmzaa «Perpeccusiyaunr pymapacuaaru (df) B12 katakgaru 1 conn
perpeccus TEHTJIaMacuJard OMUJI O€NrM COHMHU aHriatagu. «OQCTaTOK»HUHT
pymapacugaru  B13 kartakmarm 5 (N-m-1) coHM SpKUH Y3rapyBYWIAp COHUHU
ownnupanu. byHna n Ky3atyBiap COHM, M 3ca OMUJUIAP COHUHU aHIIataau. busnu
mucoaumm3ga N =7 Ba M =1. Bl4 xarakma sca B12 Ba B13 xaraknmapmaru
counapuunr wuruHaucu. C12,C13,C14 xaraknmapmaru (SS) pakamiap MoOC
paBuIia HaTwxkaBuii Oenrm (y) Ba ommi Oenrwiap (X)) HUHT YpTadanapuaaH
OFMIITAPH Ba yjiaapHHUHT wuruHaucH. D12, D13 karaknapaaru (MS) pakamiap sca
ynapHUHT ypTadanapu — auctepcusicu. E12 kataknaru (F) pakam ®Oumepaunr F -
KpUTEPUSICUHU XucoOmaHran kuitmatu, F12 karakmaru (3Haummoct F) pakam
OuiiepHUHr F -KpUTEpUSCUHUHT *KaJBal KUHMATH.

Il kmempa  perpeccuss  TeHrnamacu — kodddUIMEHTIApU  XaKuja
MabIyMOTJIAp Oepuiras. Xap oup KOO PUITMEHTHUHT  KUWMATH,

KO3 (PUIIMEHTIIApHUHT CTaHAAPT XaTocH, t -TecT KuiiMaTiapu, MIIOHY OpaJIUKIapy
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Oepunran. B1l7  karakparu aKam erpeccusi  TEHrjaamacugaru  “a”
p p perp
kodpdunmenTan Kuiimatu. B18 karakmarm pakam ¢ b 7 xosddunmentHHUHT

¢

kuiiMatu. C17 Ba C18 karakmapmaru pakamiap Moc paBuiiga “a Ba b 7

K03 GuIMeHTIapHUHT cTaHaapT xaTojapu. D17 Ba D18 karakmapaaru pakamiap
Moc paBulga “a Ba b” kosdduumeHTIapHUHT XHMcoOiaHran t -cTaTHcTHKa
kuitmatnapu, E17 Ba E18 karaknapmaru pakamiap 3ca CTIONEHT KpUTEpHUICH
x)aaBamuaaru t —tect, spHM U HUHT kaaBan KukiMmatnapu, F16, G16 Ba F17, G17
KaTakjaapjard pakamiap kKod(QpQGuuueHTIapHUHT I0KOPU Ba KyHU derapajiapuHUHT
KUMMAaTJIapHu.

1 6. bepunran muconnu y = a - x° xypummarn moxenuaun MS Excel mactypuna
TY3WIIHH KYpuO umkamu3. ByHUHT y4dyH Oepwiran MabaymoTiapau MS Excel
nactypura kupuramus (1.5-pacm). Kwuputwiran wmawiymoriaap (x Ba y) HH
norapudmuam yuyyH 1.5-pacmaaru oiiHaga OyilpyKJap KaTOpU Tarujaa *oujiamran

katopaa fy ¢dyHkcuscuuu Oocamu3, HaTwkana Macrep ¢ynkmmii (3.8-pacm)

oifHacu xocuJ1 Oyiaau.

MacTep dyHEupA - war L vz 2 lili:—hj

Oorck dwHELHKG

EESAHTE KpaTkoe OMNHMCaHHe 4eACTENA, KOTOPOE HyHHO HaFTH
BEIMOMHMTE, M HE¥MATE KHOoMEY "HafiTi"|

PaTeropHa: | MaTeMaTHHSCKHE -

BelbepHTe dhvHELHHD:

205 -
ZosH

ExP

LM

Lz

Loa10

SIM -

ABS{uMCcno)
BozBpawasT MOA4AY NEe (aBConTHYHD EBSAMHHHY) HKcna.,

Cnpaska No 3ToH hwHELLFK [ ks | JTHMEHAa

3.8.-pacm. OyHKIHSIIAPHU TaHIAIT

Ymby ovinagaru Karteropusi napuacuga MartemaTtudeckue OyHpyFUHH
tannaHaau. CyHpa Bbibepure ¢ynxnuio gapuacugan JIOI'10 dyakcuscuan

tonuO, Oenrmnad OK Tyrmacu Oocuiaau, HaTwkaaa APrymMeHTH (PyHKUIMH
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oiiHacu oumiamu (3.9-pacm). YOy oliHanuHr YmMcenao gapuacura sorapudmiani

Kepak OynraH ¥3rapyBUMHUHT

G10(A2)

OocuamIu.

A B
1y X
2] 688 | 451
3 612 59
4599 | 572
5 567 | 618
6 355 58,8
7 M3 | 472
8 493 | 552
9

kunMmarnapu kuputuinagu Ba OK tyrmacu

AprymenTsl QyHKUMM

LOG10

Yncno Aj

Bo3BPaLLgeT JRCATHUHBI M0rADHDM YN,

tauerme: 1,837588438

CnpaBka No 3Toil dyHKLHK

68,8

1,837588438

UHCNO  MONCKITENLHOE JRfICTBITENEHOR WHCO, ATA KOTQPOTO EHUHCNARTCA JRCRTHUHLI
TOrapHH,

(OTHeHa

3.9-pacm. Jlorapudmutam oitHacu

Xocunn OynaauraH HaTwkaHu 3.9-pacmaaru oWHaja SIHTM KaTak o4u0 yHTa

€3MJaau Ba KETMa-KET KOJIraH

norapudmmanaan(3.10 - pacm).

(VT TR s R B - R R S T

RIS
fd | =t | 22

Oomika ¥y3rapyBuumjap XaMm 11y TapTuOaa

Pl B i D E
¥ x log v log x

6f 8 451 1. 83759 165418

6l 2 59 1. 78675 1. 77085

59.9 57.2 1.77743 1.7574

567 61 8 1. 75358 1.79099
55 58 8 1.74036| 1. 76938

543 47.2 1.7348| 1.67394

493 55,2 1. 69285 1.74194

3.10-pacwm. Jlorapumiiann HaTHKaIapy

Jlorapudmnanrad MabJIyMOTIAp acOCHla KOPPENSIMOH-PETPECCUOH TaXJIUI

amaitra ommpuianu (3.11-pacm).
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A B G D E F G

1 BblBOL UTOrOB

2

3 PezapeccuonHaa cmamucmuka

4 | MHO®eCTBEHHBIN R 0,34018966

5 |R-kBagpat 0,115729005

6 'HopmupoBaHHbIM R-kBagpat -0,061125194

7 |CraHpapTHas owwubka 0,047222531

8 Habnwoperua 7

9

10 [IMcnepcyoHHbIH aHanK3

11 df 55 MS F 3Hayumocms F
12 Perpeccua 1 0,001459235  0,001459235 0,654375216  0,455305837
13 Ocratok 5 0,011149837  0,002229967

14 Wroro b 0,012609072

=
o

[y
[=a]

Koahchuyuenmsr  CmandapmHaa owubka  t-cmamucmuka  P-3HaveHue  HuwcHue 95%  Bepxrue 95%
Y-nepeceyeHue 2,278828547 0,64102796 3,554959672 0,016301475 0,631013717 3,926643377
MepemeHHaa X 1 -0,298424105 0,368910043  -0,808934618 0455305837 -1,246737561 0,649889351

= | -
co | ~J

3.11-pacMm. Perpeccus HaTnxanapu

Pacmparun HaTmxkanapaaH KYpuHUO TypUOIMKM a HapaMEeTPHUHI KHMMAaTH
2,278ra, b mapamerpHuHTr KuiiMaTH 3ca -0,298ra TeHr. By HaTmka roxopumarua

XUcoONanuIapHu TYFpH Oa)kapyJIraHIUTUHUA KYpcaTaaH.

1B. y = a - b* - KypcaTKuuwin Srpyu YU3UK MOJICITUHH TY3HIII.

Mucomaun MS Excel mactypuma euwmmn ydyH y Hu sorapudmiad onamus
(3.12-pacm).

A B C D
1 Y X logy X
2 68.8 45.1 1,837588 45.1
3 61.2 59 1,786751 59
4 59.9 57.2 1, 777427 57.2
5 56.7 61.8 1,753583 61.8
¥ 55 58.8 1,740363 58.8
7 54.3 47.2 1,7348| 47,2
8 49.3 55.2 1,692847 55.2

3.12- pacm. Y3rapyBummapuu norapugman

Xocun OyiaraH MabIyMOT acocHjia KOPPEISUOH-PErpPECCHOH TaXJIUIHU

amanra omupamMu3. Taxjaun Hatwxkacu 3.13-pacmpaa  Oepunran. Pacmpan
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Koppessiusa Kodphuuentu py, =0,32, a =1,887 Ba 6= -0,003 ra TeHr SKaHWHU

KYpPHUILIMMHA3 MYMKHH.

A B C D E F G
1 |BLIBOL UTOrOB
2
3 PezpeccuorHaa cmamucmuka
4 |MHOMeCTBEHHbINA R 0,320033981
5 R-keagpat 0,102421749
6 HopmupoBsaHHbIi R-kBappaTt -0,077093901
7 |CraHpapTHan owubka 0,047591685
8 Habnwpenwua 7
9
10 | AucnepcHoHHbIA aHanu3
11 df 58 MS F 3Hawumocms F
12 |Perpeccua 1 0,001292266  0,001292266 0,570544959  0,484083813
13 |OcraTok 5 0,011324842  0,002264968
14 |Wroro b 0,012617109
15
16 Kosthgpuyuernmsr  CmoHdapmHaa owubka  t-cmamucmurka  P-3raverue  HumHue 95%  BepxHue 95%
17 |Y-nepecedenne 1,887787745 0,169492333 11,13789463 0,00010174  1,452093832 2,323481657
18 NepemenHan X 1 -0,002318798 0,003069856  -0,755344265 0,484083813 -0,010210115 0,005572519

3.13-pacm. KoppensioH-perpeccuon Taxiuil HaTuKanapu

1
LY = * = TEHI TOMOHJIH TUIl JjIa TEHTJIAMacH MOJEINHU TY3HILI.
1r a+bxe OMO ep0o0JIa TEHTIIAMaCH MOJIE 3

Y0y MHUCOHM KOMITIOTEp/a €4ulll y4yH 1/x HM KuHAMaTiapuHU Xuco0sad

onunaaau (3.14-pacm).

A B C D

1 v X z=1/x

2 68.8 45.1 0,022173

3 61.2 59 0,0169459

4 59.9 57,2 0,017483

5 56.7 61.8 0,016181

6 55 58.8 0,017007

7 54.3 47,2 0,021186

8 493 55.2 0,018116

9

3.14-pacm. Xucobmanr HaTwKalIapu

EyuMHMHT KOoMmIoTep BapuaHT 3.15-pacmaa KenTupuiIras.
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A B C D E F G
1 BbIBOL UTOTOB
2
3 PeapeccuonHas cmamucmuka
4 MHomecTBeHHbIA R 0,392245897
5 |R-ksagpat 0,153856844
6 HopmupoBaHHbIA R-kBaapar -0,015371787
7 CranpaptHas oumbka 6,245148588
8 HabnoneHus 7
9
10 | AvcnepcuoHHIiH aHanu3
11 df s MS F 3Hayumocme F
12 |Perpeccun 1 3545916701 3545916701 0,909165563  0,384124191
13 | Ocratok 5 195,0094044  39,00188088
14 | Aroro b 230,4685714
15
16 Koaghihuyuermsl  Condapmuoa owubka  t-cmamucmuka  P-3roverue  HumHue 95%  BepxHue 95%
17 | Y-nepeceyeHme 38,43533084 2053500492 1871698448 0120151062 -14,35157379 91,22224747
18 |MepemenHas X 1 1054,669864 1106,101668 0953501737 0,384124191 -1788,654995 3897994722
3.15-pacm. Perpeccron TaxJmi HaTHXajgapu
2-MHCOJI.

Xyayanap Oyiinya axOJIMHUHT OMp KYHJMK yprada WII XaKkd Ba OWTTa

MeXHaTra JaékaTiu aXOJIMHUHT KOH OOIIMra TYFpu KelaJuraH siail MAHUMYMU

XaKuJia MabIyMoTiap oepunran(3.6->xaasain).

3.6->xaaBan
Xynywiap | burra MexHatra JIaéKatyii aX0JTMHUHT bup KyH/IMK ypTaya uii Xaku,
pakamu sKOH OOIIMTa TYFPU KeJIAUIaH siant MMHI CyM,
MUHHUMYMH, MHHI CYyM, X
1 78 133
2 82 148
3 87 134
4 79 154
5 89 162
6 106 195
7 67 139
8 88 158
9 73 152
10 87 162
11 76 159
12 115 173
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Tonmupuk:

1. y HU x Ta )KY(PT perpeccusiCUHU YU3UKJIU TEHIJIAMACUHU TY3UHT.

2. Kydt xoppenauust 4u3ukiv KoehOUIMEHTUHH Ba anmpOCUMALMSHUHT
YpTauu XaTOJIUTHH XUCOOJIaHT.

3. Perpeccuss mapamerpnapu Ba Koppeisius KodQOUIMEHTUHH CTaTUCTUK
MabHOJIOPJIUTUHU OaXOJIaHT.

4. TIporHo3 XaTOJMIA Ba YHUHT OPIMFUHU XUCO01a0, MPOrHO3 aHUKJIUTUHU
0axoJiaHr.

Kyitnna mucosmauar Ms Excel nacrypunarn eaumu kentupwiras (3.16-pacm).

A B C D E F G
1 BLIBOL UTOTOB
2
3 PezpeccuoHHaa cmamucmuka
4 MHOKecTBEHHBIA R 0,721025214
5 R-keagpat 0,519877359
6 HopmwupoBaHHbIA R-kBappaT 0,471865095
7 |CraHgapTHaa owmMbra 12,5495908
& Habnogexua 12
9
10 | AMcnepcuoHHbBIA aHanus
11 df 55 MS F 3Hayumocme F
12 |Perpeccus 1 1705,327706 1705,327706 10,82801173  0,008141843
13 |Ocratok 10 1574,922294 157,4922294

=
=

Wtoro 11 3280,25

=
(¥}

—
[=2]

Kosthipuyuenmsr  CmaHdapmuaa owubka  t-cmamucmurka  P-3Havenue  HuwcHue 95%  BepxHue 95%

—
-

Y-nepece4eHue 76,9764852 24,21156138 3,179327594 0,009830668  23,02576485 130,9232056
MNepemerHan X 1 0,920430553 0,279715587 3,290594434 0,008141843  0,297185389 1,543675716

[uy
co

3.16- pacM. Perpeccrnon TaxJiii HaTWxanapu

Kommotepna Ms Excel mactypupa amanra ommpuiaran XpcoOnamiapHUHT
HaTWKaJlapyd IOKOpWJA OJIMHTaH HaTwxkanap Owiad aiHaH Oup xwi. SbHH,
Koppemsitust  koddunentuHuHr  Kuiimatin  (B4-xarakma) Iy =0,72ra, a

napameTpHuHr kuiimatu (Bl7-katakma) 76,98; y mapamerpHunr kuitmatu (B18-
katakaa) 0,92ra TeHr. g mapamerp KMHMATHHUHT Y3rapuin derapacu F17,G17-
KaTakjapaa, b mapamerp kuitmMatuHUHT Y3rapum derapacu F18,G18- karakiapaa

»Kolnamrad. /lemak, xucobnanap TYFpu Oakapuiiras.
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3-MucoI.
Kanmonar unurad yukapyBum nexaa Oup umr KyHuAa xap oup capdianrad
coarT JaBOMHJA HWIUIA0 YHKApWITaH MaxCyJlOT XaXMH Ky3aTHiuO KyWujaru

MabJIyMOTJIAp OJIMHIAH:

CapduaaHran uim BaKTH, €0aT

(x)

MaxcyJIoT XasKMu, MJIH. cyM (p) 0 2 3,5 5 7 45 3 1

Tonmupuk:

1. OnuHran MabiIyMOTJIapHH Tpadukia TaCBUpJIAHT Ba KYpCaTKUWIAPHUHT
OOFJTAHMIII TITAKJIMHU aHUKJIAHT.

2.y HU X Ta KXy(PT perpeCcCUSCUHUHT YN3UKCHU3 TCHTJIAMAaCHHU Ty3WHT.

3. KydTt xoppensus kKodpPUIueHTHHN XUCOOIaHT.

4. Ty3wmnraH perpeccusi TSHTJIAMACHHH Ba YHUHT TTapaMeTpiIapruHU CTaTHCTUK

MAabHOAOPJIIMTUHHU 6axonaHr.

Eunm
1. MabnymoTnapuu rpadukaa taceupiam yayH MS Excel nacrypura kupu6
BceraBka mentocunan I'padpuku Oypyrura MmyposkaaT Kujamu3 Ba Kyhugaru 3.17-

pacMa TaCBUPJIaHIad YM3MaHHU OJIaMH3.

PS & Pagl

0 ‘ T T T 1
4 6 8

o
N

3.17-pacm. MabiaymoTiapHu rpadukiaru TacBUpH
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I'paduknan  kypuHuO TypuUOOUKH, MABIyMOTpIap TEHI TOMOHJIU
napa0oylaHu akC STTHpaau, Oy 3ca WKKMHYM Japakaid mapaboja TEeHrJIamacu
ownan udoaganaHaIu.

WxxuHun gapaxany napabosia TeHIIaMacH:

Y, =8, +a, - X+3a, X +&

Oy TeHIIaMaHMHI mapamerpiapu (8,,a;,d,) KyHuaarda HOpMaa TEHIJIamasap

CHCTEMaCHHU €UH0 AHUKJIaHaIH:

na, +a, » X+a,» x> =>y
a, > X+a, > x> +a,> xZ=>"xy
a, > X +a > x*+a, > x*=>x%y

2. Ilapamerpmap Ba Koppensuus Kod(PPUIHUEHTUHUHT KUWMAaTIapUHU
aHMKJIAII Xamja perpeccusi TeHrinamacuHu Tty3um yayH MS Excel pactypura
MypOKaT KujJamu3. MabiyMOTIapHH KHPUTUII A yCTyHTa X OMHJI OCITHHHHT
KMAMATIIapUIaH OOlUTaHagd Ba B ycTyHZa x° HUHI KHIMATIapd XHUCOOIAHHO
&3unmaan xamaa C ycTyHTa y HaTWTaBWid OCITHHUHT KuimaTiapu ¢é3mmann (3.18-
pacm). Cyurpa MS Excel nacrypununr Perpeccusi Oyiipyrura MyposkaaTt

kurHaau (3.18-pacwm).

A B C D E F G H | ]
1 x X 2 v Perpeccwa ? Pl
2 0 0 0 BxO[HbIe AAHHLIE
3 1 1 2 BX0AHOMA WHTepBan Y: $C$2:$C59 =
OTMeHa
4 2 4 3.5 BxoaHOH WHTepBan X: $AS2:$B50| =
5 3 9 5 D D Cnpaeka
G 4 16 7 MeTkK KoHcTaHTa - HoNb
7 5 35 415 |:| YpoBeHb HAOEMHOCTK: 95 S
8 6 36 3 MapameTpel BeIBOLA
9 7 49 1 () BeIxoAHO# MHTepBan: 25
10 (@) Hoewlii paBounii ancr:
= () Hoeas pabouas KHUra
2 OcraTkn
13 |:| OcTarkn |:| Cpadguk ocTaTkoe
14 [ cranpapruzosanmbie ocraTku [ rpaduk noaBopa
15
HopManbHaA BEPOATHOCTE
16 [] rpaduk HopmankHoii BeposTHOCTH
17
18

3.18-pacm. Perpeccus oitHacu
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Koppensmmon-perpeccuon xucooOmaniap acocuga KyWuaarwiap KaJaBal

xocmi 0ymaan(3.19-pacm).
A B C D E F G

1 BbIBOO WUTOIOB
2
3 | PezpeccuoHHOA Cmamucmuka
4 |MHOMeCTEEHHDI 0,951276042
5 |R-kBagpart 0,904927249
6 Hopmupoeawuel  0,866838148
7 (CraHpaptHaAow  0,827339541
8 HabnwopeHuA 8
9
10 | AcnepcHoHHBIA aHaNK3
11 df 55 MS F 3Houumocme F
12 Perpeccua 2 3257738093 16,28869048  23,79505217 0,00278702
13 |Ocratok 5 3422613048 0,68452381
14 | Wroro 7 36
15
16 KoagguyuenmonHdapmuos owu t-cmamucmuka  P-3HoueHue  HumHue 95%  BepxHue 95%
17 Y-nepeceyenne  -0,458333333  0,696326814  -0,658215832  0,539494134  -2,243238332  1,331631725
18 Nepemennaa X1  3,202380852 0464705244  6,831208985 0,000985181  2,0078180%4  4,396943811
19 Nepemennaa X2 -0,428571429  0,003832174  -6,714034619 0,001110021  -0,592657256  -0,264485601

3.19-pacm. KoppensiimoH-perpeccron Xxucobanuiap HaTHxXalapu

3.19-pacmaaru >xkamBan MabJIyMoOTIapura acocaH: dog=-0,46; a;=3,20; a,= -0,43

TeHr. JleMak ypranunaérraH )Kapa€HHUHT PETPECCUOH MOJIEIN KyHH1arnya:

y, =—04+32-x-04-x

Pacmparu xansanmuunar 12, 17,.18, 19-katopaarn mabiiyMOTIapAaH XyJioca

K MymkuHku, GOuimep mezonu OViinua Hy runoresa pan stunaau, CTIOIEHT

ME30HH Oyiinua perpeccus TeHIJIaMacu MapamMeTpiiapy CTaTUCTUK MabHOIa Ara Ba

yIApHUHT KUAMATJIAPUHU y3rapuii yerapaiapu anukianran(F va G ycrynnapw).
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10.

11.

Acocuii TasgsH4 ndopanap

1. l'unep6ona 7. Makcuman

2. Tlapabona 8. Cummetpuk

3. TommuaoM 9. Hopman

4. K¥ypcarkuuau 10.JTorapudmuk

5. DKCHoHIMOHAI 11.Koppensiust HHACKCH
6. DkcTpeman 12. Qucniepuus

TaKpopJIam Y4YH caBoOJuIap Ba TONMIIMPHUKJIAPD

Arap Genrunap opacuaard OOFJIaHUII WYHATUIIMHUHT Y3rapuIlii Ky3aTujiMaca
WKKUHYM TapTuOIM Tmapabona KaHma Yusukcus  QyHKOMS — OuiaH
AIMAIIITUPUIIUIIHA MyMKHH?

Yuszukcuz perpeccusi Kannad cuHpuapra OynuHanu? YiaapHH KYpUHUIIUHU
€3UHT.

K-raptrOiam Uusnmkcnu3 TeHrIamaliapjaaH KaHaad Kuiud K OMWUIM YU3UKIN
perpeccusi MOJENIAPUHU OJIUIIT MyMKHH?

bornanummapan udomanam ydyyH UKKAHYU TapTUOIM MapabojiaHu KaHaa
XoJlaTiap/a Kyuam MyMKAH?

NkxkuHun TapTrbau mapadoiana 6 Ba ¢ napaMeTpIapHUHT KUUMATIIapy HyJ1AaH
KaTTa Ba KHYMUK OYnummra Kapad Srpyu YM3WKHU MKTUCOAWA HYKTaW HazapJaH
TaxJIUJ KAJTUHT.

Huma y4dyH TanKukoTud napaOOJIaHMHI TYJIHMK ILIAKIW OWiaH 3Mmac, Oaliku
YHUHT alpuM cerMeHTHAaH Goiaananud uil Kypaau?

OwIUIC STpyU YM3UFU XaKuJa HUMaHM OWjlacu3 Ba y KaHJall MacalaHu
CUUIIIA KYJJIAaHWITaH?

DHresn 3rpu YU3WFW KaHAaill OoflMaHMIIHK Udojanaiiin Ba y Kaiicu MacajaHu
€YU KYJUTAHWITAH?

Uuzukcus perpeccust yayH KOppesiius Kanaai xucooaanaau?

Uusukcusz perpeccusiga OKKY  KymmamHuHr y3ura Xoc XyCyCHUsSITIapu
HUMa aH uoopat?

2 Ba3 —mMucosiapa perpeccusi TEHrJIaMallappuHd Ba TapaMeTpJiapuHu
0axoJaHr.
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KanBanga xymymanap OVitmya axOJWHUHT OMp KYHJIMK ypTada WI XaKh Ba
OutTa MexHaTra JaéKaT/Id axOJMHWHT JKOH OOIIWTra TYFpHU KeJIaguraH sIiarl

MUHAMYMH XaKHJ1a MabIyMOTIap OepriraH:

MycTakua unuiam y4yyH MacaJa

Xynymiap burra MexHaTTa 1aékaTv aXOMHUHT KOH Bup KyHvk yprada uim Xaku,
paKamMu OOIIIMTa TOYFPH KEJTAIIATAH SITIAITT MUHT CyM,
MHMHUMYMH, MUAHT CYM, X

1 78 133
2 82 148
3 87 134
4 79 154
5 89 162
6 106 195
7 67 139
8 88 158
9 73 152
10 87 162
11 76 159
12 115 173
13 110 178
14 109 181
15 102 180
16 105 184
17 108 186
18 100 188
19 106 185
20 104 190
Tonmmupuk:

1.y HU X ra )Ky(T perpecCusiCUHA YM3USIN TCHIJIAMaCUHU TY3UHT.

2. Kyt koppensimus Yn3ukiu KodhGUIMEeHTHHN XUCOOIaHT.

3.

Perpeccuss ~ TeHrnmamMacUHUHT

napameTpjapd = Ba  KOppemsLus

KO3 UIIMEHTUHN CTATUTHK MabHOIOPJIMTHHHA O0aXO0JIaHT.

4. FOxopumaru amamiapau MS Excel mactypu épaamuma xommroTepaa xam

OakapvHT Ba HATHXKAJapHU TAaKKOCJIaHT.
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V-BOB. K¥YII OMHJIJIM SKOHOMETPHUK TAXJINJ
5.1. Ky oMU/1JI JKOHOMETPUK MOJe/LIap Ba YJIaPHHU TY3WII YCYJ/UIApPH

Monennamrupumiaa xKyQdT perpeccus TaaKUKOT OOBEKTHTa TahCUP ITYBUU
acocuil oMHJIIaH OOIlIKa OMWJUIAPHU YBTHOOpTa ojiMaraH XoJiaTAa SXIIM HaTHXa
Ooepanu. Macanah, y €ku 0y MaxcyJOoT UCTE€bMOJUHUHT 1apoMajra OOFIUKIUTUHU
MOJCIJIAIITUPUIIAA TAJKUKOTYM JapoMajZiaH TalllKapyd HUCTebMoJra Oup Xuijaa
TabCUP ITYBUM MaXCYJOT 0aXOCH, OWJIAHWHT KaTTa-KUYMKJIWIH, OWJIa TapKuOu
KaOu OMWJUIApHH XaM TabCUpU OopiuruHu bTHOOpra omamu. Ly Ounan Oupra
TAIKUKOTUM OyHIal XOJaTHU Xap IOMM XaM TYFpu OVIIMIINUra UITOHMACIIUTH XaM
MyMKHUH. JlapoMagHu ucTebMOJra TaAbCUPU XaKKUJa TYFPU TacaBBypra sra OYJIHIil
y4yH, OOIlIKa TabCUpP 3TYBUYM OMHUJUIAPHH y3rapMac ae0 KaparaH X0Jjaa, yJIapHH
KOppEIMLUACUHY ypraHuiuy 3apyp. byHzal MacajiaHu €4YUIIHUHT TYFpU
Wymnapunan  Oupu, oOMWIIAp TYIUIAMUJIAaH JapoMajJiaH  Talikapu OoIlKa
OMIJIJIApHU OMp XWUJIJa TahCUP ATYBUMJIAPUHU TaHJad onuiigad mbopat. by iyn
XuMusi, (u3uka, OWOJIOTHS TATKUKOTIApUAa KYJUIAaHWJIAJAWTaH TaXpuOalapHU
pexanamTupuin ycyiaura oiu0 kemanu. WMkrucomunma tabuuii skapaéHiapHU
TaXpuOagaH YTKa3yBUM TaIKUKOTYM CHHTapu OOINKa OMMIIApHU OOIIKAPHIII
MMKOHUSTA MaBXKyJl 3Mac. AJIOXuJa HUKTUCOAUN Y3rapyBUMJIAPHUHT XOJaTHUHU
HazopaT KWIMII Mypakka® wacama, sSbHH OWTTa YpraHwia€TraH OMUJIHU
TabCUPUHU Oaxoyialml y4yyH Oapya MapoUTIapHH OWpACK TabMUHIA0 Oepwiil
MyMKHH 5Mac. byHpmail xomarnapaa Oomika OMWJUIApDHHM MOJENra KHPUTHO
YJIAPHUHT TAbCUPUHU YPTaHUIITA XapaKaT KWINHAAN, ShbHUA KyWHIard KYT OMUJLTH
perpeccust TeHr1aMacH Ty3WJIaJIu:

y=a+b -x +b,-x, +..+b X, +e&.

By epna b, —xo>dduuentiap Moc x; —oMumuiap Oyiuya Y — HCTEbMOJIHHMHT

XyCYCHM XOCHJIACH:

d d d
b= b= b=,
dx, dx, dx,

by epna konran 6apua X;map y3rapmac ne6 KaOys KHITWHAIH.
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byHgmaii TeHriaMaHu macajaH, MCTEbMOJIHM YpPraHMINAA KyJlall MyMKHH.
XX- acpuunr 30-immmapuna Jx.M. KeilHC Y3MHUHT HCTEBbMON (PYHKUUSACH
TUIOTE3aCuHU Taknud 3tagu. Mcremon pyHKUMsACH Kyiaaru MoJieib KYpUHUIINIA
nudogaranau.
C=f(y,P,M,Z),
Oy epna: C- ucrebMoit; y—napoman; P -0axo, XaéT KuiiMaTh UHIEKCH;

M - uctebMoTUM UXTUEPUAATHY TTYJT; Z— XapaxkaTiap.

dC
bynna 0< o <1l mapt Gaxpunuimu Tanad STUIAIN.

Kyn omwumm perpeccuss akUusJIapHUHT AapOMaJUIMIINTH MyaMMOJapHHU
euMIlnga, uOoulad YMKapuIl — Xapaxariapd — (QyHKUUSUIApUHA — YpraHuiija,
MaKpOUKTHCOAMM XucoOjamuiapa Ba 5SKOHOMETPUKAHMHI KaTop OomIka
MyaMMOJIAPUHUA YPraHUIAAa KYJUIAHWIAAW. XO3UPTH IMIAPOMTIAA KYIl OMWILIA
perpeccus-3KOHOMETpHKaZa HSHI KyN KYyJUIaHWIAJuraH ycyjulapaaH Oupu
XucoOJIaHaIu.

Kyn omMwinu perpecCUstHUHI acoCUi Makcald OMHWUIAPHUHT Xap OUpHHH
MOJCJUIAIUTUPUAIIYBYM  KypCcaTKWura ajioXyJa XamJa YJIapHUHI  yMyMUHU
Oupranukiaard TabCUPJIAPUHU YPraHuO® KYm YIYOBIM MOJEIUIAPHU KYpHUIIIaH
ubopar.

Kyn omwum  perpeccuss  TEHITIaMaJlapuHUA — TY3UWII — MOJEJUIApPHU
HIAKJUTAHTUPUII MacaJlallapuHu euulngaH OolulaHagu. YJap y3 HYUra HKKU
MacajaHu oJaAu. -OMPUHYKMCH, OMWJUIAPHM capayiam Oyica, HMKKUHYUCH,

perpeccus TeHIJIaMacH KYPUHUIIWHU TaHJIaIIIaH noopar.

5.2. Kyn oMu1/IM perpecCMsiHU TYy3MIIJIa OMILJIAPHHU capaJiail
Kyn omumnm perpeccus TeHrjmamacura y €ku Oy OMWUIAp TYIUIAMUHU
KAPUTHUII aBBAJIO TAJAKAKOTYMHUHT MOJICJUTAIITHPYBYA KYpPCATKUYHH OOIIKA
UKTHCOIUN kapaéHiap OuiaH y3apo OOFIaHUII TaOWaTH XaKUJaru TacaBBypUTa
oornmuk. Kynm omMumim perpeccusira KUpUTUIYBYM OMUJIIAp KyHjaru Tajgadniapra

#&aBoO OepuIIN Kepak:
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1. Ynap Mukmopuil >KMXaTAaH YhoyanaHaJAuraH OYIuIM Kepak. Arap
MoJedAra MHUKIOPHM  KUXaTAaH Yyodaml HMMKOHMATH  OynmaraH — cudar
KypcaTKuuilapyu  KUpUTWIaguran  Oyica,  ylapHH  MHUKIOp  JKHUXaTJaH
AHUKJAITUPUIL 3apyp (MacallaH, XOCWIOPJIMK MOJEIuAa TYIPOKHUHT cudatu
0an KypuHUIINAA, KyUMac MYJIK OObEKTJIapU KUIIMaTH paH)KUpJIaHTaH palioHIapaa
KOWJamuImra Kapab, MeXHaT pecypclapyuHM  YpraHullga  axOJUHUHT
KaTeropuiapura kapad Ba x.K.).

2. OMuiap ¥3apo I0KOpH Jlapakaiau Koppessiuusga Oy Kepak sMac Ba
aHUK (PyHKIIMOHAJ OOFIAHMIIIA XaM OYIIHIIN KepakK 3Mac.

Mopenra rokopu Japaxajgard Koppenmsuusga OyiaraH  OMWIJIAPHUHT

kuputimnny, R, <R, . 6ynaranna y=a+b X +b,X, +& OormaHum y4yH
HOpMaJl TEHIJIaMaylap cucTemacuja perpeccus koddduuuentiapuau Oaxosariia
HOQHUKJIUKJIIAP BY>KyAra KeJaju.

Arap oMwiiap opacuja yTa OKOpU OOFIaHUII MaBxkynd Oyica, y Xoiga
VIApHUHT Xap OWPWHU HATWKaBUK Oenrura TabCUPUHH aJIOXHMJla AaHUKJ1a0

Oynmaiim Ba perpeccusi TEHIVIAMACHHHUHT TapameTpiiapd MabHOTa dra OyimMaii

Koyaam. Y =a+b, - X +b,-X, +& perpeccus teHriaamacuma X, Ba X, oMuiIap oup-

oupura OorJIMK OYyiamaca, TpbHH r,, =00Vica, y xoia b, mapamerp X; OMWIHH
X1 Xp 1 1

X, OMWJIHMHT KUHMaTh Vy3rapMmaraH xosariaa Y HaTWkaBuid Oelrura TabCHp

Ky4uHU ymuanan. Arap r,, =1 0yica, y Xonaa X, OMWIHUHI KUAMATH Y3rapyIId

Owran X, OMWJIHHUHI KUWMaTH y3rapMail Koiamaiau. byHpaH kenu® 4uKaauku
b, Ba b, mapamerpnap X, Ba X, OMUJUIAPHUHT Y HATWXaBUW Oelrura ajaoxuaa —

aJIOXH1a TAabCUPJIAPUHU TYFpH TaBcupIad Oepa ommanu.

Mmucoa. Maxcynot Oupaurd TaHHapXuHu (Y, CYM ), MITYMHUHT U XaKUra
(x, cyM ) Ba YHHHI MEXHAT YHYMIOpJUTHra (Z, CyM ) PEerpecCUsiCHHH KypHuO
YUKaMK. Y Kyiaaruda udoaananrad OyacuH:

y =22600—-5-x—-10-z+ ¢.

85



V3rapyBun z onaumarn perpeccust KodQ(HIEHTH HII XaKd Hapakacu
y3rapMaran Xojija HWOUIa0 YHKApHII camMapagopiurd 1 Oupiukka oIrasjaa
MaxXCyJIOT OUPIUTHHUHT TaHHapxH yprada 10 Oupnukka KaMalWIIMHA KYpCcaTaH.
ly Ownan Oupra z y3rapyBYd OJAMJATU MapaMeTpra Kapad HIIl XaKHHHHT
Kynaiuimuy xucobura TaHHapX nacasau 1ed Kapail Kepak smac. Yoy xonatga X
y3rapyBuUM OJAUIATH perpeccus KodPQPUIECHTHHUHT MaH(UH KHMaT X Ba Z
y3rapyBUMIAPHUHT ¥3ap0 KOPPEJSIMACHHA FOKOPU SKAHIUTHHU OWJIIUpaau

(zXy =O.95). [IIlyHuHr y4yyH Me€XHAT YHYMJOPJIUTH Yy3rapMaraH XoJijia HWII XaKd
YCHUIIIM MyMKHH 3Mac.

Kyn oMuinu perpeccusira KHpUTUIYBYM OMWJLIAP MYCTaKWI y3rapyBuuiap
BapUalMSACUHU aHUKJIA0 Oepuin Kepak. Arap [P oMuwuM MOJENb Ty3WiIran oyica,
HaTWKaBUK OENTMHUHT [P OMUJUIAp PErpecCHsICUAArd aHUKJIAHTaH BapUaLUsACH
yJIyIIMHA UPOIATIOBUM R’eTepMHUHALINA KOdpPULMEeHTH xucobnanaau. Monenaa
bTUOOpPra OJIMHMAaraH OMHJUIAPHUHT TabCUPH 1—R?* udona OuinaH Ba yHra Moc

KOJIIUK qucnepens ( quq. )OutaH OaxoJIaHaIu.

Perpeccus Tenriiamacura KymMM4a p+1 OMHJ KUPUTUITAHAA JETEPMUHALIAA

K03 PULIEHTH YCUIM, KOJIJIMK AUCIIEPCUs Ica KaMalHIlU KepaK, SbHU:

2 2 2 2
<
Roa=R, Ba o,,<0, .

p+1

Arapna Oy mapt Oakapuimaca Ba KYpCaTKUWIAPHUHT KUWMAaTiapu Oup-
Oupuman kaM Qapk KWica, y X0JJ1a MOJENra KUPUTWITaH X,,;-OMHJ MOJEIHH

SXIIUIaMaiii Ba OpTUKYa OMUJI OYnub XucobaaHaau.

Mopenra opTuK4a OMUJIIIAPHU KUPUTUII Xap JOUMM XaMm KOJIIUK IUCIIEPCUs
KYpCaTKM4YMHU KaMaluIINUra Ba JIeTEPMUHALMS KYPCAaTKUUA KUMMATUHUA OPTUILIUTA
oJn0 KemMaiu, perpeccus napamerpiaapunn 3ca CTeIo/IeHT t-kputepusicu Oyiinya
OaxonaraHja yjgapHU CTaTUCTUK MAabHOJOPJMIUHM WYKOTHINTAa OJUO KeJaju.
OpTrKya, TaKpoOpJaHyBYM OMWUIAPHM MOJENAAH YMKapub Tamuram dca
OMWJUIAPHHA y3ap0 KOPPEJALMACHHM YpPraHWII OpKIM amaira OIIMPWIIAJIN.
byHMHTI y4yH WHTEpPKOppENALMA, SBHU OMUIUIADHU Y3ap0 KOPPEIALUACU
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Ko3pumeHTH Xxucobnad uukuiagu. Arap oMWUIap YpTacuAard UYU3WKIU

OOFIaHUII Tyix; = 0,7 IMAPTHH KAHOATIAHTUPCA, YIAPHH GHUK KojleHuap

JNEUUIaIH.

Kyn ommmm perpeccusi TEHIJIaMacWHU TY3UIIHUHT acOCHil MIapTiapuiaH
Oupu ommIapHU ¥Y3apo OOFIMK OYIMaciUruHU TabMHHIAIL, SbHUA Xap Oup
OMUJIHM HaTWXXaBUM Oenrura anoxuja-aloxujaa TabCUPUHU TabMHUHJIAIIIAH
n6opar. OMUIUIapHU KOJUIEHUAPJIUTH yJIapHU OUp OMpJapUHU TaKpOpJIAHWILINIAH

KeJMO YMKUO, FOKOPUIArd IIapTHH, SbHU Ry, x; = 0 OYnummHN Oy3UIUIINATA OJIUO

kenanau. LIyHuHr yuyH X;, x; oMUIUIapaH OMPMHK MOJEIIAH YMKapuO Talianl
Kepak Oynau.

bynnait xonatna HatukaBuil 6enru Ousian OOFJIAaHUIN Ky4dd eTapiimya 0ynuo0,
OOIIKa KOJraH oMuUIap OWiIaH OOFJaHUIIM Ky4ycu3 OYJraH OMUJ KOJIIUPHIIAIH.
HatuxaBuii Oenru OunaH OOFJaHUIN Kydd Kydiau, Iy OwiaH Oupra KojiraH
OMMJUTap OWJIaH XaM Kywin OOFJIaHUINTa 3ra OYIraH OMIIT MOACAaH YNKAPUITIA IH.
by Kylinagarnda amanra OIMpHIAIN.

MacanaHn, yuyta OMWIHHM ¥3 WYUTa OJYBUM PETPECCHs yUyH JETECpMUHAIUS
kodpdunentu 0,857 OYICHMH, ONTUHYM OMWIHM KUPUTWITAHAAH CYHT
nerepmuHarus  kodhdumentu 0,858 ra teHr Oyica, y Xoijga OXUPTU OMHJIHU
MOJIeNira KHPUTHUIII MaKcaara MyBo(hUK dMac.

Macanan, y= f(x,z,v) QyHKUMS KYpUHUIIMAArY OOFNAHMIIHU YPraHHIIIA

KyPT KOppemsiusa KodhPUIeHTH MaTpuliacu Kyiaaruda 0yIcuH;

y X z v
y 1
X 0,8 1
z 0,7 0,8 1
\Y 0,6 0,5 0,2 1

Kansanman kypunuO Typubauku X Ba Z omwuiap Oup-OMpHHM
TaKpopJIaia, SbHU yJIapHUHr Y Oelrd OWiIaH KOppeNslus JapakalapH Kyja

SKMH. Z OMWIHUHT HaTWXa Y OwiaH Koppemsanuscud X OMIITHUHT HaTwxka Y
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OwiaH Koppemsiuuscura HUCOATaH Ky4dCH3POK (I’yz < I’yé), Xamja yJlapHuHr V

OMMJI OWJIaH KOppeNsilUiACHia Z OMUIHUHT KOoppemsiuuscu Kydcus. Jlemak ymOy
X0JaTaa Kyl OMUJUIA perpeccusi TeHrjaMmacura z Ba V. OMWUIApHU KUPUTHUIIUIIN
Makcaara MyBOQUK.

Ky oMU perpeccuoH MOJEIHM Ty3UIIIa OMIIIIAp UKKUTAZaH Ky Oyica
Macajga sHajga MypakkaOnamamau. Arap omwuiap Owp Oupu Owran Y3apo
OofnmaHMmga Oyica y Xojdga OMWUIAD MYAbMUKONIEeHuap JCHUIau.
MynbTUKOJITIEHUAPIIMK X0JaT/Aa OMWIIap Y3apo OOfjIaHTaHIuru cababiu yinapHu
HATIDKaBU Oenrura ajnoxuia-ajJoxuja TabCUPJIAPUHUA aHUKJIAIl MYMKUH
Oynmaiinu. Arap MyJIbTHKOJUICHHAPJIMK Japa)kacl IOKopu Oyiica perpeccus
TeHrIaMacuHUHT napametpiaapuan DKKY aHukmam sxmm HaTvka OepMaiiiu.
[lapameTrpiapaa XaTonMkiIap Fo3ara KeiauO, YJapHUHT MKTUCOAMA MabHOCU
Oy3unaau.

OMWIIapHUHT MYJIbTUKOJUICHUAPIUTHHNA 0axoJall yYyH Ky(T KOppemsius
koahunreHTIapu MaTpuacuaad ¢oiaraHul MyMKAH. Arap oMWIap y3apo
Koppensinusna Oynmaca, y xoima KypT Koppemsiuus KoddduiueHTiapu
MaTpHUIacu OMpPIIMK MaTpuiaiad noopat 0yiud, yHUHT JeTEpPMUHAHTH OUpra TeHr
Oynmamu. AkcuH4a OyJica HOJIra TSHIJIUTY KeJIHO YuKaIu.

Macanan, Kyiinaaru y4 OMUUIA PErPECCU TEHITIaMacH1a

y=a-+b -x +b,-x, +b; - x; +¢
MYJIBTUKOJIJIEHUAPIIUK OYMaca )Ky(T Koppessiius KodhPuimenTiapu MaTpuiacu
JETEPMUHAHTH Oupra TeHT OYIaau, S’bHH

Rx1x1 Rx2x1 Rx3x1 1 0 O
Dethl = Rxlxz szxz RX3.X2 = O 1 O = 1.
Rx3x1 Rx3x3 RX3X3 O 0 1
Arap akcuWHYa, MYJbTUKOJUICHHAPIUK MaBXyq Oyica KypT KoOppemsius
koddurenTIapu 6upra TeHr 6YiIub, yIapHUHT MaTPUIIACH ACTEPMUHAHTH HOJITA

TEHT Oyianu, SbHU

11 1
DetlR|=|1 1 1|=0.
11 1
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Omuutapapo KOPpEJISIIHs KO3 duIuEHTIapH MaTPULIACHHUHT
JEeTePMUHAHTH KaHYAJIUK HOJITa SIKMH Oyiica, OMUJUTAPHUHT MYJIbTUKOJUICHUAPIIUK
Japakacu NIyHYAIUK IOKOpPHU OYiIaau Ba Ky OMWUIM PErPECCUSIHUHT HAaTHXalapu
UIIOHYCH3 OYnmaau. AKCHHYAa OMWIIApapo Koppemauus KodpPuiueHTiapu
MaTpPUIIACUHUHT JICTEPMUHAHTH KaHYaJIMK Oupra sSKUH Oyica, OMWIJIAPHUHT
MYJIbTUKOJIJIEHUAPJIUK apa)Kacu IMIYHYAIUK KUYUK OYiaau

Kyn omMwimm perpeccusiia OMWUIAPHM capajiallira Typiauda EHIOIIYBiap
MaBxya Oynrannurd cababiu MoOC paBUIa KYyo OMWUIM  perpeccus
TEHIJIAMACUHM TY3HILTra XaMm €HI0NTYBJIAp TypJiHya.

AManuérna Kym OMHIIIIM perpeccusi TEHTJIaMacHHHU Ty3WINJga KyHuaara
ycyJulap KeHT KYJUTaHWIIa Iu:

-OMUWJUTAPHU YUKAPUO TallIal yCcyJiu;

-OMUJUTAPHU KUPUTHUIIT YCYIIH;

-Ka/laMMa-KaJlaM pEerpecCUOH TaxJIni YCyJIu.

by ycynapHuHr OUpUHYHMCH OMWUIAp TYIUIAMUAAH MYXUM OyiMaraH
OMIJIJITADHU YUKAapuO Tanuiad, MKKUHYUCHA MOJeNra KyluM4a OMUJ KHPUTHUO,
YUYMHUKCH aBBaJl KUPUTWUJITAH OMWJUIAPJAH KEpPaKCU3JIApUHU YUKAapuO Tamiad
Oup-Oupura sSKMH OYJaraH HaTwkamap Oepud OMIILIIApHHU capajail MacalaCuHU
eJaju.

FOxopuna 6a€H KWIMHTaH KyQT KOppesuusiap MaTpulacd OMUIUIApHU
KUPUTHUII MacaJlaCMHM Xal Kuiuiiga €épaam Oepaau ne6 XucoOnamr MyMKHH.
AMMO OMUWJUTAPHUHT y3apo OOFNMMKIUTHAA KYy(PT Koppemsuus kKodppuiueHtiapu
MaTpulacy y €k 0y OMIJTHU KHUPUTHUII €KM YMKApUO TaluTail MacajacHHH TYITUK
eun6 O6epa onMaiau. YOy MacalaHU €YHIlga OMUJI OCJTMHHU HaTHXKaBUHM Oenrura
TYFpUAaH TYFpU TabCUPUHU U(DOAAIOBYH “Xycycuil Koppenayus” Kod3dOUIMeHTH
épaam Oepanu. OMUWUIapHU capajialijia Mojelira KUpUTHIAJUIaH OMUJUIap COHH
perpeccus KWIMHAIUTAH MabIyMOTIap TYIUIaMHUIaH 6-7 MapTa Kam OYIUIIH STbHH,
MoOJera KUPUTHIAJAWTaH xap Oup oMui Oyiinua KamMuaa eTTHTa MablyMOT

OynuIIyM mapT.
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5.3. K{n omusiu perpeccusi TEHIJIAMAJIAPUHA TAXJTHIT KHJTUAIIT

Kybr perpeccus kabu Ky OMWIUIM PETPECCUSHUHT XaM YH3UKIH Ba
YU3UKCU3 TYPJId TeHrIamanapu Oyiuiiu MyMkuH. [lapaMeTpiapuHu aHUK TaxJIAi
KWIAIT WMKOHUSTH MaBXyJl OYJIraHW y4yH KYNPOK YH3HKIM Ba Japakaiiu
byHKUMSIIap KYITaHUIaaH.

Ve =a+b -x +b, - X, +...+b, X, KyI OMMIIM YHU3HUKIM PETPECCHsAIA, X
y3rapyBud OJAMIArd mnapameTrpiap “ro3a” perpeccus koddduueHtiaap aed
aTayany. Yiaap MOc oM Oup OMpIIMKKA Y3rapraHja, KOJIraH OMIULIAp Y3rapMaraH
XOJI7Ia HATW>KAHUHT YpTaya Y3rapuiiuHu TaBcudIianu.

Mucoa. @apa3 KWIAWIMK OWIaJa  O3UK-OBKAT  MaxcCyJoTiapura
XapakaTJIapHUHT OWJia ab30JIJAPUHUHT COHM Ba JapoMajura OOFJUKJIUIU Kyigaru
TeHrJIamMma OusaH udoaanaHCHH:

Yy, =05+0,35-x, +0,73- %,
Oy epma: Y- OWIAJApHUHT O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJIapd Yy4yH OHp OWIHK
XapakaTJiapu, MUHT CYM;
X, - OWJIAaHUHT OUTTa ab30CUTa TYFPU KeJaJUraH OMINK JapoMaiH,
MUHT CYM;
X, - OWJIa ab30JIAPUHUHT COHH, KUIIU.

Yy TeHrJIaMaHuHT TaxJIWIM KyljJaruda MyJjoxXa3a HOpPUTHUINTa HMKOH
Oepamu: ownmaHuHr Owtra ab3ocura mapoman 100 mMuHT cymra omica, owuna
ab30JJAPUHUHT COHU Yy3rapMmaraH XoJiJa O3MK-OBKaTra xapaxar yprada 350MuHT
cymra opraau. bomikada aiiTrania, OWJaHUHT KyluMua gapomagugan 35 dousu
03uK-OBKaTra capduananu. Jlapoman y3rapmaranja ouja ab30JapHUHT COHUHH
KYnaluiy O3MK-OBKAaTra XapakatHu Kymumua 730 MUHT cyMmra ycuiura oiaud
KeJnaau.

Hcremon  MacanmamapuHd  ypraHraHma  perpeccusi  Kod(puieHTIapH
MCTEbMOJITa MOMWJUIUK JIMMUTHUHU TaBCU(IOBYM KYypcaTkud ae0 Kapaianu (SbHU
KaH4a MUKJIOP/Ia UCTEHMOJT OYJIUII MyMKUHIUTHHU KypcaTajin).

Macanan, C, —uctebMon pyHKUUACH KyHAaru KypuHUIIra ara OyacuH:
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C,=a+b,-D, +b,-D, ; +¢,
y xoJiga t JaBpaaru mCTebMo Yia AaBpaaru D, mapoMajra xamaa yYHAaH OJIUHTH
naBpjaru D, , mapomanara Oornuk OViagu. Moc paBumiga b, — koadduieHt D,
JApOMaJIHUHT Oup OuUpiMKKa Y3rapuinu camapacuHu TaBcuduadau. Omarna b, —

KO3(p(QUIMEHT KUCKa JAaBpJaru ucreMoira Oynagurad Tajadra MONWIINK
nevnnany. JKopuil Ba aBBaIrM JAaBpAard JapOMAJIAPHUHI YCHUIIMHUA YMYMUUN
camMapacu HUCTEebMOJHM b=b;+b ra kymaiinmmra tenr Oymanu. By epma b

KO(PGUIIMEHT UCTebMOITa Y30K MYIIaTIM MOWJUIMK 1e0 Kapanaau. b, Ba b, >0

OYNAraHu y4yH UTE€bMOJITA y30K MYAJATIN MOWIUIMK KUCKAa MYyAJATIUTUAAH KaTTa
oynmasu.
Macaman, 1905-1951 uwmmnapu wuxkrtucomun M. @puaman AKII yuyn

KYﬁHHaFH HUCTCHBMOIJI (1)YHKI_[I/IHCI/IHI/I Ty3I'aH:
C, =53+058-D, +0,32-D,,,

Oy ¢yHKuusAga uctepMosira Kucka myaaarau Mmouwuimk 0,58ra TeHr Oyiica,
MCTEBMOJITA Y30K MyAAaTI MOMMWIUIMK 0,9HM TallIKKII TTaH.
Hctebmon GpyHKIMICH aBBaJTH JaBpjapjaa OJaT/IaHTaH UCTEbMOJTa OOFIUK

XO0JiJa XaM KapaluIli MYMKHH, S’bHM HMCTEbMOJHHM aBBITH napaxacu C,,Tra
OOFJIMK X0J1/1a UCTEHbMOJT (PYHKIUSCH KyHuarnya:
C,=a+b,-D, +b -C, , +¢.
by tenrnamana xam b, mapamerp UCTEbMOJITa KMCKA MYIIATIM MOWUIUIUK

NTVMMATHHH, SBHM YyIIa naBpaard D, napoMamHueT Oup OHMpIHKKA YCHIIMHH
HUCTEebMOJITAa TabCUPUHU TaBcuuiaiiau. byHaal xonatnapaa ucrebmodra OyiraH
y30K Mynaatia Moimumik mamutn By /(1—D0;) ndona 6unan ymuanamy.
Arap perpeccust TeHIIamacu Kyiiuaaruya oyica,
C,=234+046-D,+0,20-C,_, +¢&,

OyHIa ucTebMOJITa KUCKA MyA1aTiau MoK (0,46ra TEHT, Y30K MYAIaTIMCH dca

0,575(0,46/0,8)ra TeHr.
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. b, b
¥, =a- XX ---pr napaxxann QyHKuusaa b, KodpQuuueHTaap 3I1acTHKINK

koddpummenTapu ne6 atamanu. by koaddurnment omumutapaan 6upu o6up ownsra
y3rapranjia, KOJITaHJapW Yy3rapMaraH XoJia, HaTWKa yprada Hewya Qousra
y3rapumuHn Omiaupanu. Yoy KYpUHHUIIJAru perpeccus TeHriamacu Taigad Ba
UCTEMOJHM Ypranuimga ummad uukapuml QyHKOUsuIapu cudaruga  Kympok
KYJUIAaHWIAIH.

dapa3 KwIalauk, rymrra OynraH TajmaOHU YpraHumiia KyWgard TEHrjiama

OJIMHTaH OYJICUH:

111

XZ
,63 1

S\/X — 0,82 . X1—2,63 . X;’ll KU yx = 0’82 X2
1

Oy epaa: y -Tanald KWIMHAIUTaH TYIIT MUKAOPH; X, -HapX; X, - AapoMa.

Moc paBuiia, perpeccust TeHIriIaMacu JapomMaj y3rapMarania HapXHUHT Oup
¢omzra ycumuy, TamaOHUHr 2,63 Qousra kamaiumura cabad OYIUIIWHM,
napoManHu Oup ¢doumsra kymaiumu sca Tanabuu 1,11 doumsra ycummra omaubd
KEJIMIIWHYA KypcaTaiu.

Kyiiugarn xypuHUIIgarda unuiad Yukapuin (QyHKIMSICH TaxXJuil KAJuo

KYpauJInK

Q=a-0" QY- ..-Qir-e,

oy epma Q —m Ta (Op, O,,...,0p) oMwap Tabcupuja HILIA0 YHKAPUITaH
MaxCyJIOT XaXMHU;
b —maxcymoT XaXMHHH MOC HILIA0 YHKAPHII OMMJUIAPH COHHUIa
HUCOATUHU JIACTUKIUTUHU U(DoaanoBun KodhPUIIMEHT.

Yoy wunmad ywukapuin (yHkiuscuga Hadakar b kosdduimeHtiap
UKTHCOMUN MabHOTA dra, OadKW YIAPHUHT WUFUHAWCH, STBHH SJIACTUKIIUKIIAP
wuruagucn B= b+ b, +...+b, xam wmkrucoauii MabHOra sra Ba Oy WHFHHIN
UIUTa0 YMKAPUITHUHT JIACTUKIUTUHA YMYMIIAMTUPUO KYPCATyBUM KaTTATHKIUD.

Macanas,

Q=24-00%-07°-09° ¢,

KYpHHHUIITA dTa OYarad uiuiad yukapuil QyHKuscuaa:
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Q —3ra (O, O, O3) omMmwuiap TabcHpUAA UILIA0 YHKAPWUITAH MaxCyJoT

XaKMH;

O; —acocuii unuiad yukapui GoHIIapu KUMaTH;

O, —unuIanrad KyH, Uil KyHU;

O3 —u11ad YuKapuira Xapaxariap.

O, vunr 1%ra optumu ouian (O,, O3 oMwIIap y3rapmara xoJij1a) aloxuia
UNUTa0 YUKAPUII OMIJIIapH OVinda MaxCysloT XaXKMUHHUHT JIACTUKIIMTH ypTada
0,2%#nuu Tamkui taau; O, au 1%ra optumn (O, O3 oMuwIap y3rapMaran xoJiza)
0,3%mnu; O3 Hu 1%ra optumi (O, O, ommiutap y3rapmaran xoima) 0,5%Hu Tammke
stranu. lOxopumarm ¢yHkus yayn B= b+ b, +b; =1. Jlemak, wummad
YUKAPUIITHUHT Xap Oup OoMUIMHU 1%ra OpTUIIM OPTUIIN UIITA0 YUKAPUIIT XaKMHU
ANACTUKINTHY YpTaya 1%HuU TallKWI 3Taau, sbHU UIIa0 ynkapu %ra ycau.

Amanga xap JI0OMM XaMm Z;-';l ;= 1 6ynaBepmaiinu. by Wuruaam OupaaH
Kart (B>1) xam, Oupnan kuuuk (B<1) xam O6ynmum mymkuH. bynnait xonarna xap
Oup mnurad yuKapuin oMuauHU 1%ra opTHIIN OWIaH MaxCyJlnoT WUIUTA0 YHMKAPHII
XaKMH DJIACTUKIIUTU TaXMHUHAH 0axoJiaHa Iy,

Macanan, arap Q = 2,4+ 093 - QSA - Qg's Oynca xap Oup UIUIa0 YUKAPHUIIT
oMuiIHU 1%ra OpTHIIM MaxCyJOT HILIA0 YUKAPHIN XaKMHUHU TaxMuHaH 1,2%
VCUIITUHU OWIIAUpPAIH.

DKOHOMETPHUKAJla PErpecCHOH MOACIIap KYyNpoK Makpo Japa)kagaru
MKTUCOIWM  KypcaTKuuilap  acocujaa Kypwiaaud.  MogaemnamTupuiaaérrad
KypcaTKA4Iapra UKTUCOANHA KUXATJAaH MyXHUM OMWJIJIAPHU TabCUPUHHU OaxoJiart
Macajanapyd KyHuwiIraHjaa MabJIyMOTJIAPHUHT YEKJIAHTAHJIIMTH TYPJIH MyamMMOJIap
kenTupud unkapaau. [IIyHuHT yayH 10KOpY TapTUOJIM TOTMHOMIIAP UKTUCOMUETIA

KaM KYJUIaHUJIA M.

5.4. K{yn oMwiiu perpeccusi TEHIJIAMACHHUHI NapaMeTpJIapyuHU
oaxoJ1aml
Ky omunmn - perpeccusi TEHTJIaMacH TapaMmeTpiiapu Ky(pT perpeccusaaru

kabu OKKY Ounan amwknanwnamu. DKKYHm kynnabd HoOpman TeHriamamap
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CHUCTEeMAaCH XOCHJI KWIMHUIMIIUHU Kypub uukauk. Hopman Tenrmamanap
CHUCTEMAaCHHUHT €YUMH PErpeccus mapaMeTpiapruHu 6axoain IMKOHUHA Oepay.
Yoy
y=a+bx +b,-x, +..+b - X, +¢& (5.1)

perpeccusa TCHITIaMACH YYYH HOpMaAJ  TCHIUVIaMaJldap CHCTCMACHU KYﬁHﬂaFI/I

KYpUHUIIIaH HOopar:

Zy:n'a+blle+b2 22X +"'+bp -pr,
XY X =a-ZX1+b1'ZX12 +h, 'le'xz"'"""bp 'ZXP Ky (5.2)

DoyeX =as Y Xy b Y XX D, XX, X by XX

Cucremanu JeTepMUHAHTIAp YCydu OuiaH e4yud YHUHT TapaMmeTpiapuHH

KYﬁHHaFan TOIMMII MYMKHH:

Oy epna:

N DX e DX
DX DX D Xy Xy DXy
A=Y % D XX, D Xp o D XX, (5.3)

DXy XXXy D XXy e DX

HOpMaJI TCHIJIaMaJap CUCTCMACUHHUHI ACTCPMHUHAHTH,

Aa, Ab,,..., Ab, —Xycycuii nerepmuHanTiap, ynap (5.3)auHr moc ycrynnapura (5.2)

CUCTCMAaHUHI Yall TOMOHHWHHA aJIMallITUPUII OPKaJINU X,I/ICO6J'I3.H3,JII/I.

Harwxasuii Genmrm Y Ba oMUl Xj, X,,...,X, OCITUIAPHUHT O€pUIIraH

p
KuiiMaTnapu —acocupa a,b,..,b, mapamerpnapaunr KuiiMatiapuan Tomu6 (5.1)
perpeccusi TEHIJlaMacura KyWcak, aHUK HKTHUCOAWW XOJUCAHWUHI KYI OMMILIA
perpeccusi TEHIrJIaMaCuHU OJIAMU3.

Kyn omumnu perpeccusi mnapameTpiapyHM aHMKJIAIIHUHT OOIIKa  yCyJd

xam MaBxkyl. by ycynga xkydT koppensuus kKodhUIMEHTIapu MaTpUlacu
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acocuza  CTaHAapTJamraH  Maciurabja KyWujgaru perpeccus TeHIJamacu

Ty3UIAIH:
t, :ﬂl-tXl +ﬁ2-tX2 +...+,Bp-tXp +& (5.4)
6y epma, Uy b ....T, -crammaprmamran ysrapysumnap, S, —perpecCHsSHHHT

CTaHJapTiaIrad Ko3pPuireHTaapu.

VYiap Kylinjgarndya aHuKJIaHWAJIAIN:

Ywoly napamerpiaapHuHr yprada Kuiimariapu sonra tedr (t, =t, =0), ypraua
KBA/IPATUK YETIaHuLI 9ca Oupra Teur (o, = o, =1).
CrangapTialuTUpuiaran MamTadaaru Ky OMWIIN perpeccusl TEHIJIaMacura

OKKVYHu kymmab, M™Moc y3rapTUIUIApHU KUPUTTAHJAH CYHT  KyHuJard

KYPUHUIIIaTd HOpMaJl TEHIJamanap CUCTEMAaCHUHH OJaMU3:

Tyx, = b1 + .Bzrxle + ﬁ3rx3x1 + et .Bprxpxl'
T'yxz == Blrxlxz + BZ + ,33Tx3x2 + -+ ﬁprxpxz,

Tyx, = Blrxpxl + .Bzrxpxz + ﬁ3rxpx3 + -t .Bp-

Ymby cucremMaHu JAeTEPMHUHAHTIAD YyCyiauAa €4uO pPEerpecCUsTHUHT

CTaHJAPTIAITUPWITaH Kod(hduumentiapu - f; JTapHH TOMAMH3.

CrangapTialiTHpUIran perpeccust kodduiment - arap X; omMuiI 0oIIKa

OMIJIJITADHUHT YpTada napakacu Oup OWpIIMKKa Yy3rapca HaTHXKa yprada KaHya
OMpIUKKa Y3rapuITuHU KypcaTaiu.
bapua y3rapyBumnap Mapkaszjamrad Ba HOPMAJUIAIITHPWITAH — XOJIJIa

OCpUNTAHIIUTH YI9yH PETPECCUSIHUHT CTaHAAPTIAIITUPUITAH KO3(POUIIUSHTIAPH -

[; napHM TakKOCIall MyMKHH. YiIapHu Oup-Oupu OuHiIaH TakKOCIad OMIJLIapHHU

HaTHXKara TabCUp Kydw OVitmda pamxupiam MyMKuH. CTaHmapTIalITUPUITaH
perpeccus kodpdunueHTiapu 6up-oupu OuIaH TaKKOCIall UMKOHUSATUA OYJIMaran

“T03a” perpeccusiiad NyHUCH OuiaH ad3aIuKKa 3ra.
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Mucoun. Nuniab yukapuin xapaxatiapu QyHKIuscu Y KyHumard TeHriama
owran udomananrad OYICUH (MITH. CYM):
y=200+12-%, +11-X, +&,
Oy epna: X, -acocuit unuiad ynkapuin QGonmmapu (MIH.CYM);

X, -unad uukapumiga 6ana Oynrannap (KUIn).

Tenrnamanu Taxjauia KWwinO, WIIad 4YuKapuijga OaHj —OyiraHiap COHHU
y3rapMara xojija acocuil wumnuiad yukapuil (GOHIJIAPUHUHT KuiiMatu 1 MIIH.
CyMra OpTHIIM, XapaxkaTiapHu Vyprada 1,2 MJIH. cyMra Kynalummra, uiuiao
yuKapuiga OaHj OYJIraHJIapHUHT COHM OHMTTara OpTUIIM, KOPXOHAHUHT TEXHUK
JKUXO3JIAHTAHJIMTU  y3rapMaral Xojja XxapaxariapHu yptada 1,1 muH. cymra
yeummura oJM0 KEIUIIMHU KYpull MyMKHH. AMMO Oy, X; oMWl X, OMuUiIra
HUcOaTaH WNUIA0 YMKApUII XapaXarjapura KynpoK TabCUp KWIMIIMHU
anrmatMaiau. @apa3 KWIAHIMK NIy Macaja Y4YyH CTaHIapTIAIITUPWITaH
perpeccus TeHIJIaMacH Kyiuaaruya OyiICcHuH:

t, =05t +08-t, .
By Tenrmama X, omwi Oup OuWpiukka y3rapraHja OaHja OYyiraHmap COHU

y3rapMaraHja MaxcyjgoTra Xapaxkariap yprada 0,5 Oupiukka V3rapuildHU

anrnaragu. S < f,(05<0,8)MyHocabaTHH »bTHOOpra osiaguraH OVicak, OJIuit
perpeccusi TEHTJaMacuaard KaOuW MaxcCysloT WIUIa0d YuKapuira X; OMHI 3Mac
KYIIPOK X, OMHJI TABCUP 3TAAM €0 XyI0ca KWIHILI MyMKHH.

Perpeccust TeHrmamacuHuHr b, perpeccuss ko3ppuuumeHtu Ounan

1
CTaHAApTIAIITUPUIITaH perpeccus Ko UIMEHTH opacuia OOFIMKIMK MaBXKy]

0ynmuO, y Kyiuaaru KypuHHUIIra ara:

b, = g —-, (5.5)
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Ymby (5.5) dopmyna craHgapTIAITHPUITAH MacITabgarn KyHujgard

perpeccusi TeHrjaMacu/1aH

ty :ﬂl'txl—i_ﬁZ'tx2 +"'+ﬂp'txp (56)

y3rapyBumiIapy HaTypaja MaciTadbaaru KyWuaaru perpeccusi TeHrjaMacura yTHII
MMKOHUSATUHU Oepajiu,

y=a+bx +b,-x, +..+b, -x, (5.7)

byHnman a nmapamerp KyHMuaarnya aHUKJIaHUIaau:

a=y-b-X —-b,-X,—..—b,-X,

CranpapTialiTupwirad perpeccuss Ko3(QpQUUUEHTHHUHT MabHOCH IIYHJaH

I/I60paTKH Y MOJCJIAaH ﬂ j HUHT KHﬁMaTHapHFa Kapa6 OHI' aXaMHUATCHU3 OMUJIJIAPHHA

t-II/IK,apI/I6 Talnniam MMKOHUATHHN 6epa11H.

Acocuii TasH4 noopaJiap

1. UcrebpMmon 11.To3a perpeccus

2. Jlapoman 12.Motunnuk

3. Taxpuba 13.DnacTUKINK

4, Xocwuia 14.lerepMUHaHT

5. I'unoresa 15.CranpapTnamran

6. Capamnam 16.Mapxkaznamiran

7. Tannapx 17.uTepkoppensuus

8. Bapuanus 18.Komteanap

9. JlerepMuHanus 19.MynbTUKOJIIIEHUAD
10. Matpuia 20.Xycycuil koppensius

TakpopJam y4yH caBoJjiap Ba TONIUPUKJIAP
1. Kym ommimu perpeccusi MOACIIApUHUHT XyCyCHUSITIIapY HUMaJapaan nubopar?
2. Kyn ya4oBau perpecCUsHUHT acOCUi Makcaau HUMa?
3. K¥m omwum perpeccuss TEHIJaMallapyHU Ty3UIJa KaHAal Macaaia

eumiaau’?
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4. Kyn oMWwuM perpeccuss MoJe/Ulapura KHPUTWIYBUM OMMJUIAp KaHAAu
Tajabiapra )kaBoO Oepur kepak?

5. Kyn ymyoBnu perpeccus mojermiapuia 3bTHOOpPra OJMHTAH Ba OJIMHMAaraH
OMUJUTAPHUHT TAbCUPHU KaNCH KYpcaTKUWIap OpKaiu 0axonaHaau?

6. Kym yadoBnum  perpeccusi  TEHIVIaMacuaa  y3rapyBumjap  OJAUAAru
napamerpiaapHu y=200+12-x, +11-X, + &, TEHIJIaMa MHUCOJUIA TYITYHTHPHUO
OepuHT.

7. “To3a” perpeccust kodpdunuentnapu ned Kaiicu kodpduureHTIapra
alTUIaIM Ba yJiap HUMaHU TaBcuuiain?

8. Mcremon MacanamapuHH YpraHraHia 6, 6p, 6; Kod(pduiueHntinap Huma ae0
HOMJIAHAJY Ba yJiap KaHJIall MAbHOHH aHTJIATau?

9. Hapakamu  QyHKIUATIApAAa  JJIACTUKIMK  KOd(pPUIMEeHTIapun  HUMaHU
aHraraau?

10. 9, =0,38-x,*** - x;*°> perpeccusi TEHIJIaMaCUHH 3JaCTUKJIMKKA 00Fnad mapxiiad

OepuHr.

11. Kyn omwiim perpeccusi TEHIJIAMACHMHMHI TapameTpilapuHu OaXOJallHUHT
KaHAall ycyuiapy MaBxkyad?

12. Kyn oMwimu perpeccusi TEHTJIAMACHMHHMHT TapamMeTpiliapuHu 0axOoJIallHuHT
JETEepPMUHAHTIIAP YCYJIUHU allTHO OCpUHT.

13. Kyn omwiu perpeccusi TEHTJIAMACHUHUHT TapamMeTpiliapuHu 0axoJialiHuHT
CTaHAapTiallrad MacuTaora YyTuil Wynu OuiaH eduil yCyaIuHU alTHO OepuHT.

14. Cranpaptiaimras perpeccusi Ko3QpGUUMEHTUHUHT MabHOCH HUMaaaH ubopar?

15. y=200+12-x, +11-X, +&, wnuiad uukapuil QGYHKIASCHHA DIACTHUKINKKA
Oormab Ba my ¢yHKIMA y4yH t,=0,5-t, +0,8-t, .CTaHAAPTIAIITAPHITaH
perpeccusi TEHIVIAMACHHU TaBcU(]Iad, OMWUIAPHUHT MYXHMIIHMK Japa)xacu
xakuaa ¥3 GUKPUHTU3HU AUTHHT.

16. HWuTeproppensiuusi, MyJIbTUKOJUIEHUAPJIUK JeTaHla HUMaHU TYIIYHIUHTHU3,

yJlapHH XucoOJjall HUMa y4yH Kepak?
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MycTaku/ HlILIall YYyH Macaja
Hynéuunr 30Ta MamiakaTuaa axoJIMHUHT ypTadya ymp KYpuil gapaxacu (),

¢mr)an SIMMHAUHT cOTHO oMl KOOWIWATH TapUTeTH (X1), aXOJWHUHT aBBaJTH

fwira HUcOaTaH KyIIMMYa YCHIIM CypbaTh (X, %), WIIMYM KyYHHUHT aBBAJITH

Wura HUcOaTaH KymuMYa YCuil cypbatu (x3, %), €m 6onanap ynumu napaxacu

(x4, %0) Ta COFNMHMKIIMTH KyWHJIATH YKaIBAJI MAbJIyMOT/Iapy acOCHIa YPraHuIraH:

Mamnakar y X1 X X3 X4
1 47 3,0 2,6 2,4 113
2 55 4,3 2,5 2,4 91
3 52 2,4 3,1 3,1 89
4 58 51 1,6 2,1 79
5 57 3,4 2,0 1,7 72
6 50 2,0 29 2,7 123
7 53 4,5 29 2,8 80
8 58 51 2,7 2,7 58
9 62 52 1,8 2,0 68
10 68 74 3,1 4,0 46
11 47 4,9 3,1 2,8 124
12 60 8,3 29 3,3 90
13 67 7,0 3,0 3,8 45
14 69 10,8 1,1 11 34
15 57 7,8 2,9 3,1 56
16 51 7,6 29 2,6 90
17 72 12,1 13 2,0 16
18 63 14,2 2,0 2,7 56
19 64 141 1,6 2,5 51
20 66 10,6 2,2 2,7 39
21 65 12,4 2,0 2,6 55
22 66 12,4 29 3,5 44
23 69 15,6 2,2 3,2 36
24 74 13,1 1,0 1,8 13
25 68 13,5 2,7 2,9 41
26 70 15,6 0,2 0,2 13
27 69 28,0 0,9 1,3 35
28 67 20,7 1,7 2,1 48
29 70 20,0 0,3 0,6 14
30 72 23,7 1,9 2,8 33
Tomumnpuk:
1. MabJlyMOTJIapHM JUCHEPCHOH TAaXJIWIMHA aMalira OIUMPUHI Ba YJIApHU
capaJiasr.
2. Kybr xoppenauusuiap MarpuriacuHu Ty3uHr. Kalicu omwinap kosmHeap
DKAHJINTUHYU aHUKJIAHT.
3. OMWwuapHi  capajamra acocjlaraH — Xojja Kyl  OMWUIM  PerpeccHs
TEHIJIAMACUHU TY3UHT.
4. KoppensiuoH-perpeccuoH TaXJIWIHN KOMIBIOTEPAA XaM aMalira OLIUPHHT.
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VI1-000. PerpecCusiHMHT XyCYCHIl TeHIJIaMacH
6.1. PeI‘peCCl/IHHI/IHI‘ xycycnﬁ TEHIJIAMACHHHUHI €3WJIMIIN Ba 3JACTHKJIMKHUHT

Xycycuu KO3(pPpUIHEeHTHHH aHUKJIALI

y=a+b % +b, X, +..+b, - X, +& - KyII OMHWIUIM DPErpeccus YU3UKIU

TCHI'JIaMaCHl acoCruaa pPCrpCCCHAHUHI XYCYCI/Iﬁ TCHIJIaMaJIapUHHA KYﬁHHaFan

€311l MyMKHH:

yx1<x2<x3....xp = f(Xl)’
Yssmsx, = 1 (X2, (6.1)

yxp-xrxz...xp,l. = f(Xp)'
SABbHU YHI6y TCHIJIaMaJIap CUCTCMACH HATMO)KaBHH OCITMHM MOC X OMHJI O€iIru

OwnaH, Kyn YJIYOBIU perpeccusiia 3bTUOOpra OJMHYBUM KOJTraH OelruiapuHu

¥pTaua KukiMatujaa ynuiad Typrad — xoijia, OOFJIaHWUIIMHUA HQoaanaiurad

perpecCu:a TCHIJIaMaJlapuaaH I/I60paT.

PerpeccustHuHT XyCcycuid TeHIIaMallapy KyMuIaru KypUHHILTA 3ra:

y)(1->(2,x3...xp = a+bl : Xl +b2 : )_(2 +b3 : )_(3 ++bp ) )_(p T
y)<2-xl,)<3...x,J = a+bl : Xl +b2 ’ )_(2 +b3 ’ )_(3 +"'+bp ’ )_(P te (6 2)
Yo x50, =a+b X +b, X, +..+b X, +b, X, +&

Ymby TeHrnmamanapra MOC OMWUIAPHUHT VpTaua KUUMATIApUHU KYinO

YUKCaK, ynap Xy(pT YM3MKIM perpeccus TEHTJaMAaCUHUHT KYPUHMIIMHUA OJIUO

Kyhingarnda udojiananaim:

y><1-x2,><3...xp = Al + bl Xps
yx2<x1,x3...xp = A2 + b2 X2,

Oy epna,
A =a+b, X, +b; - X3 +...+b, - X,
A, =a+b - X +by Xy +...+Db, - X,
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Kybt perpeccusiman perpecCUsHUHT XYCYCHUH TEHTJaMacuHu  (apKu
MyHJaH #WOOpaTKH, y OMIUIIAPHU HATHKara ajoXujaa —alloXuja TabCHUPUHU
TaBcU(Iad, YyHKH OMp OMIJIHM TabCUPUHM YpTraHWIAETraHaa KoJTraHJapu
y3rapmac xosga ynutad typunaau. Koiaran oMwmapHU TabCHp Japa)xacu Ky
OMHWJIJIM perpeccus TEHTJIaMacMHUHT 0307 Xaauja xucobra onuHaau. bynmaii
X0JIaT PErPECCUSHUHI XYCYCHUM TEHIJIaMaCH acOCH[IA SJIACTUKIMKHUHT XYCYCUH

KO3 GUIIMEHTHHN aHUKJIAIl IMKOHUHU Oepanu, y Kyiiuaaruya udoaanaHaIu:

nyi :bi,\#! (63)

Xi X Xp - X Xip1-Xp

Oy epaa: bi- Ky oMWIIM perpeccust TeHriamMacuaa Xj OMMJI Y4yH perpeccus
KO3 hULIMECHTH;
Y %% % 1%, - PETPECCUSHUHT XYCYCHH TEHIIIAMACH.
Mmucoa. PecniyOnukaHuHT KaTtop Xyayajdapuga MabiyM OWp MaxcyloT

UMIIOPTH  XaKMH(Y)HH Iy MaxCyJOTHHHI HWINUIA0 YUKapuml Xaxmu( X;),

3axypanapyd XaKMUHHUHT Yy3rapumu( X, ) Ba U4KM 0030pJard UCTEHhMOIH( X, )Tra

HUCOATaH KYyI OMWIUIM PErpeccHsiCM KyWuaard TeHriiama OuiaH udoaanaHraH
OYJICUH:
§ =—66,028+0,135- X, +0,476- X, + 0,343 X, .
OMUWUTapHUHT YpTada KuMaTiapu Kyhdugaruda OYJICHH:
y =315, X, =2457; X, =37; X, =1825.
bepwiran wmabiyMoTiap acocuja TyImiam OVinuya yprada 3IaCTUKIMK

kypcaTtknuuHu (6.3) nan ¢oiinananuO TONMUI MyMKUH, SbHU

X,
QyXi = bly—xI .

Kapananaérran wmwucongaru OUpPUHYM KYpCaTKWY YUyH YpTadya »3IIACTUKIMK

Kod(PUIMEHTH Kyiingarura TeHr:

3,, =035 ? =1,053%,

y
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SBbHUA, MaxaUIuid Wnuiad umkapuim xaxmu 1%ra ycranma, 3axupa XaXKMU Ba
UCTEBMOJI y3rapMaraH XoJijla MMIOPT XaKMHU PETrHOHJap TyIulaMu Oyinya
1,053%ra ycanu.

WkkuHYM y3rapyBUd yUyH 3JaCTHKIMK KOA()(PHUIIMEHTH TEHT:

3, =0,476- 37 0,056%
2 315

y

ABHU, 3aXUpaHuHT y3rapuiu 1%ra ycranaa, unuiad YMKapuIl Ba WIKA UCTEBMOI
y3rapMarasjia, UMIopt xaxmu yprada 0,056% ra kynasau.
YyuHun y3rapyBud yuyH 3ca dJACTUKIMK KOI(PPUIMEHTH KyHuaarura TeHr:

3,, = 0,343-1fﬁ =1,987%

SbHU, WYKU UCTEHMOIHM 1% ra ycumm, umad 4duKapuil XaKMU Ba 3axupa
MHUKIOPH y3rapMaraH xoJijia, UMIopT XaxxmuHu 1,987% ra optuimnam Kypcatagu.

DNacTUKIMKHUHT  ypTadya  KypcaTKMWiIapuHu  Oup-Oupiapu  OwiiaH
TaKKOCTalll MyMKHH Ba MOC DaBHUIJa OMWUJIAPHH HATWXKara TabCUP Kydura
Kapad TapTuO OuyaH >KOMMAIITUPUII(pAaHXUpJAll) MYMKUH. Muconumusziaa
HaTHKara (MMIOPT Xa)KMHTa) SHT KYTI TAbCUP 3TYBUMU Y3rapyBuH, Oy MaxcCyJIOTHU

UCTEBMOJI XAXKMH - X,, DHI KaM TabCHpP O3TYBUM OMMWJ 13Ca 3aXUPATAPHHUHT
y3rapuiy - X,. bapya pernonnap Oyilmua »IACTHUKIMKHUHT ypTada KypcaTKU4Yd

Ounan OWp KaTopAa PErpecCHsIHMHT XYCYCHH TEHrJamMacH acocuua Xap Oup
PErMOH YUYyH XYCYCHUM DJACTHUKIUK KOd(DPUITMEHTIApUHN XHCOOIaIl MyMKHH.
bu3HUHT MUCONMMMH3  YYyH  PErpecCHSIHUHT  XYCYCHM  TEHTJIaMacH
KyhHugaruiapaad uoopar Oymaau:
- OMpUHYM OMUJI YUYH,

Y, x, =a+b -x +b, X, +b, - X;,

STbHU =—66,028+0,135- x, +0,476-3,7+0,343-182,5=-1,669+ 0135 X;;

- MKKMHYHY OMUJI Y4YH,
Viyxome =D X +D0, - X, +by - X5,
SIBHH Y, , . =—66,028+0,135-245,7+0,476 - X, +0,343-182,5 = 29,739 + 0,476 - X,;
-y4YHHYH OMUJI Y4YH,
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=a+bX +b, X, +b,X,,

yx3x1x2
SBHH ¥, , , =—66,028+0135-2457 +0,476-37 +0,343- X, = -31,097 +0,343- X,

Ymby TeHrmamamapra MOC OMIUUIAPHUHT pETrHoHiap Oyiinua  XaKUKUN
KUWMaTIapuHu KyinO, OuTra OMWIHM OepuiraH KuiMaTuaa OOIIKa KOJraH
OMUIUIADHHMHT ypTada KHHAMAaTuaa MOICIUIAIITHPHIYBYA Y  KYPCATKHYHHHT
KUNUMaTUHU TonamMu3. by HaTwxkaBuil OCNTMHUHT XHCOOJIAHTaH KHHMaTh
IOKOpUJary  Kentupwiran (Qopmynanap OVinWya AIACTUKIMKHUHT XYCYCUH
K03 GUITUEHTIAPUHNA TOMHII YYYH KYJUTaHUJIAIH.

Macanan, arap perumonma Xx, =160,2; x, =4,0; x, =190,5 Oyinca, y xoJiua
AIACTUKIUKHUHT XyCycui KodpdUIMeHTIapu KyWuarmiapra TEeHT Oyiaau:

160,2

YV, =b.—2—, &m O, =0135 ~1,084%;
. ¥y " ~1,669+0,135-160,2
—b, 2 sk O, =0,476- 49 = 0,060%;
Vo =0ag S 2, S 9 7391047640
Y, =b, Xs . ékn 9yX3 =0,343- 190,5 =1908%.

—-31,097 +0,343-190,5

Kypunu® typuOIuMKH, pErvoHiap y4yH  SJACTUKIMKHUHI XYCYCUH
kod(duIMeHTIapy, pernoHIapHUHr Oapuacu Oyiinua xucoOjaHTaH Yyprada
ANACTUKIMK KypcaTKAuwilapujaaH (papk Kuiaau. Yjiap anoxuaa XyAyUlapHU

PUBOXIIAHTHPUII YUYH KapopJap KaOyn Kuiuiga (oigamaHuiaim.

6.2. Kyn oMmui1iu KoppeJsiuus
Kyn omwimm  perpeccust TEHIVIAMACUHUHI aMAJIMA aXaMUATH KYII OMMJLIN
KOoppessauus Ko3(PQUIMEHTH Ba YHUHT KBaJIpaTH -AeTepMHUHALNS KOIPPULIUECHTH
Epmamua 6axoaHaIu.
Kyn omwmum koppensius koddpuImeHTn KapamaétraH OMUILIAP
TYIUIAMUHM YpraHnuiaérrad Oenrura OOFIaHUIN JapakaCMHU TaBCU(Iaiau, SbHU
OMWIJIapHU  OWprajuKaa HaTWKaBUM  Oenrura TabCUp Ky4WHU TaBcU(IIad

oepanu.
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Kyn omumnu koppensuusi KypcaTKU4YM Yy3apo OOFJaHMII IIAKIUIapUAaH

KAaThUW Ha3ap KV YITHOBIH KOPPEISIIHSI HHACKCH KaOu aHUKJIAHUIITH MyMKHH:

2

qul

= 1-—=,
O'y

(6.4)

YX1X211Xp

A 2
2 z(y - yxlvxzmxp ) .
O-qol = !
n

2 v o
O, -HaTH)XaBHH OCATUHHMHT YMYMHHU TUCIICPCHACH, O, =

Kyn omwiu xoppensiuss MHACKCUHU  TY3WII  METOAMKACH Kyt
OOFJIAHMILIHUKUIA VXIIall. YHUHT y3rapum uderapacu Xxam 0 gan 1 rava. ¥V lra
KaHYaJuK SKUH Oyiica HaTWKaBUM OENTMHUHT Oapya oMuJuIap OusiaH OOFIaHMII
Japaxacu IMIyHYalIuK rokopu Oynmamu. Kynm omMwuim Koppensiuusi UHIACKCUHUHT
KUUMAaTH Xy(PT OMIJUTH KOPPEJSIIUSIIap WHACKCIAPUHUHT MaKCUMall KHAMaTHIaH

KaTTa €K YHI'a TCHI' 65"HI/IHIH KCpakK, AbHH,
> i =
Ryxlxz---xp = " yx; (max) (I 1’ p)

bormanum uu3ukim Oynranga Koppessiuss WHIEKCH (popmynacuHu Kyt

KOppensauus Ko3QPpuuueHTn opKalid Kyiuaaruda ugoaanam MyMKAH:

RVXIXz---Xp - \/zﬂxi Ty, - (6.5)

Oy epna: [, -perpecCusHUHT CTaHAAPTIAIITaH KO3(QGUIHEHTH;

Iy« -HATWOKAHWHT  Xap Oup omun Ounman  Ky(QT — KOppemsus

kKodhpurreHTH.

YM3UKIM perpeccus YIyH Ky OMUJUTA KOPPEIISLUs HHICKCH (GOpMYJIacu Kyn
OMUTIIU YUBUKAU KOppensayus Kodgguyuenmu KU Koppenayus Kodgguyuenmu
mynjamu 16 HOMIaHAIH.

Uuzukcns OOFIAHUIN yYyH XaM Kyl OMHJUIM KOPPEJSAIUsS HHICKCH
Koppemsiius KodhUIMeHTH Tymiamura TeHr Oymumu MymkuH. Dupma ydyH

Japomajl MOJIeNId y KyHuaaru KypuHUIITra sra oyca:
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y=a+b -x +b,-Inx, +b;-Inx; +b, - InX, +¢,
Oy epaa: X,-pekjiama y4yH Xapaxariap;

X, -upMa Kanuraiu,

X, -PETHOH OYlnYa COTHIIraH MabiIyM OUp TYypyX TOBapJIapHU (PUPMaHUHT
YMYMUI MaxcyJloTJIapuaaru yiayiiu;

X,-QUpPMaHUHT aBBAJITM WWIra HHUCOATaH COTWITAH MaxCyJOTJIapH
XQKMUHUHT KyTTaui Hou3H.

X, OMWJI YHU3HKIH, X,,X;,X,- oMWwuUIap JorapupMuK IIaKijga Oepuiranu

OwiaH OOFJaHUII Ky4YMHH Oaxojialll YM3UKIA KYI OMWUIA KOPPEJSIHS
kodpunreHTn EpaaMuaa amaira OIMPWIMIIA MYMKHH. Arap KapaiaérraH
MOJIEIb CTaHAAPTIIAIITUPUITAH KyWHIaru KypuHuiaa oyica:

t,=-04-t, +05-t, +0,4-t, +03-t,,
JapOMaJIHU YHTa TahCUP ITYBUYHU Xap OMp oMM OuiIaH Ky(dT KOPPEsUsICH dca

= -0,6; r =07 r =06 r =0,4.

r.yx yinx, yInxg yiInx,
Oynca, y Xonaa Kyl OMUAJUTH ieTepMuHaius koddduimentu (6.5) Kyiumarura TeHr
oynaau:

R2 =-0,4-(-0,6)+0,5-0,7+0,4-0,6+0,3-0,4 = 0,95,

YX1 X2 X3Xy
Xyoau IIyHAaM HaTUXKAHU HATHXKaBUW OCNTMHUHT KOJAUK Ba yMyMHUH
aucnepcusuiapy  HucOatu OyiWya aHUKJIaHTaH Ky OMWUIM JIeTepMUHAIUS

HHACKCH OpKaJIN XaM OJIMII MYMKHH.

6.3. Xycycuii koppeasiuus

Okopunga kypubd YTuiraHujaek, KYIm OMWUIM YH3UKIM perpeccusiia
KaTHallyBYM OMWJUIAPHH PAHXKHUPJALl PErPECCUSHUHT CTaHIapTIalITUPUITaH
koddunmenTnapu( £) oOpKamTu XaM amMaira ONIMPUIIUINM MyMKUH. byHra,
YU3UKJIM OOFJIAHMIIIAP YYYH, XyCYCHUW KOoppensuus KodhQUIMEeHTIapu OpKalu
XaM OSPUIIMII MyMKHH. YPraHWIaéTraH OeNrumiap YM3HKIM OOFIaHHMILIAPAA
Oynmaran  xonarinapaa 3ca Oy  BasudaHm  XyCycMd — JeTEpMUHAIIUS
ko duimentnapu  Oaxxapaau. byHnaH —Tamkapu, Xycycud — KOppemsuus
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KO3 puUIMeHTIIapy OMIJITIAPHH capajall MyaMMOJIADUHU €4HUIIa KYJJIaHWUIaIH,
AbHU y €KU Oy OMIJIHM MOJENra KUPUTHUII Macajiacu XyCYCUM KOppessiius
ko3 dunreHTIapu opKaiu ncooTiad oepuaau.

Xycycuit  xoppemsiuus KodphuuumeHTH(EKM WHIACKCH) HaTkKa OuiaH
perpeccus TEHIJIaMacura KUpUTUITaH OUTTa OMUJI Oopacuaard OOFIaHUII KyYUHH,
OOIIIKa OMUJLIAp TabCUPH y3rapmarat xoJija, TaBcudaanam.

Xycycuit Koppensnus KodhOUIHESHTIapH TaX T YIYH MOJIeNTa KUPUTUIITaH
SIHTY OMUWJI XMCOOUTra KaMairaH KOJIJUK JUCIICPCUSHU SITHTU OMUJI KHPUTHIMACIaH
OJITMHTY KOJIJIUK JUcCTepcusira OyaraH HucOaTura TEHr.

Mucon.  @Papaz  KWIAHIMK,  MaxCyJoT  XaXMHU(Y)HUHT  MEXHAT
XapaxaTiapu(x;)ra OOFTHKIUTH

¥, =275+35-%, fr, =058
TeHIJ1ama OuiiaH udoJalaHCHH.

YOy Tenrimamara X; HUHT XaKUKUH KUAMaTIapuHU KYyHHO, MaxCyJIOT XaXMU

y, HUHI Ha3apui KWAMard Ba yHra MOC KEIyBYM KOJIHMK JHCIIEPCHS o’

KUUMAaTHUHU TOIIAMH3.

62 _ Z(y| - S\/xl)2
n .

¥Xi

Perpeccusti Tenrmamacura Kymmmuya X, -unuiad  YMKApUILHU — TEXHUK
TabMHUHJIAHTAHJIMK  Jlapakacl OMWJIMHM  KHPUTUO, KyHugaru perpeccus
TEHIJIAMACUHU OJIaMU3:

Vi, =202+28-%,+0,2-%, . (6.6)

Tabuwuiiku, Oy TeHTIaMa Y9yH KOJJIUK Auctepcus kamasian, Gapas3 kumanamk

2 o o
aBBAJITH KOJIJIWK JUCIIEPCHS O = 6 Oynran Oyica, MIKKHHYN OMIJI KUPUTHJITaHIaH

o 2 o o
cyHr oy, =31 Oynran. Jlemak, mMoJenra KaH4a KyI OMHI KHPUTHUIICA KOJIHUK

AUCIICPCHUAHUHT KHfIMaTI/I yH4a KamMasiau. X2 KS’/'IJ_II/IM‘Ia OMWJIHHUHIT KUPUTUIIUIIN

2

V) 2
HaTHKacuJa KOJIUK JUCIICPCHAHUHIT KaMaWuHWIIIU GYX1 - O'yx1

x, =2,3Ta TeHr Oynanu.

106



G Y 2
Kymmmya oMW KUpUTWIMIIMIA Kajgap Oynran jgucrnepcus-o) ja Oy

KaMalMIIHUHT XUCCacu KaHdya Kym Oyiica, y OuiaH X, opacuaard OOFJIaHUII, X;
OMUJIMHUHT TabCUPH Yy3rapmac Oynranna, myHda 3ud Oymamu. By muxgopHu
KBaJpaT WIJAW3 OCTHJIaH YUKApPCaK, OW3ra y HU X, OWIaH OOFJIAHUII 3UWIMTHUHU
“To3a” KYypuHHIIIA UPOATIOBUN XYyCYCHH KOPPEIISIUS HHISKCUHN Oepau.

I[eMaK, X, OMMJIHM y HaTHXara ToOo3a TabCUPUHH KYﬁHHaFan AHUKJIaIll

MYMKUH:

X1 OMWIHHMHT y HaTWXara XyCyCUM TabCUpPU XaM XyJJd 11y Kabu

AHUKJIaHWJIaaH.

Arap o’ =5 1eb oncak, y xoiaa (6.6) TeHrnamMa yuyH XyCycui Koppensauus

koadurmenTIapu Kyitugarnia oynaau:

OnuHraH HaTWKalapHU TaKKoClald KYpcak, MaxCyJoT XaKMHUra KYIpoK

KOPXOHAHUHT TEXHUK TABMHUHOTH TabCUP STUILIUHU KYPUIIUMU3 MYMKHH.
A o =0 (1-1)°
rap KOJIUK JMCHEPCUSHH Oy =0 KYpUHUIIIA JE€TePMUHAIUS

kodpdunmrenTn opkam  udomamacak, y XoJJga XyCyCHH — KOppesIus

kod(hurreHTn popMynacu Kyiuaarnia KypuHHINTA 3ra OYIaau:

2 2 2 2
_ nyz YXXo 1 YXXe 1— 1 Ryxlxz
YX1Xo (72 - o 2 - 1 _ R 2 1
¥X2 ¥Xa yX

Ba MOC PaBMILJA X YIYH

YX X2

ryxle 1 1_ R2
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FOxopumaru xycycuit koppensuus KodPpuiueHtnapu OUpHUHUM TapTHOIH
Xycycuil koppensius kodddurmentiapu(uHaekcaapu) a1ed aramaau. Yiaap UKKA
y3rapyBUMHHUHI OOFJIaHUII KYYMHHM, OMWLIapJaH Oupu y3rapmac OyiaraH xojja,
aHUKJIAIl HMKOHUHU Oepasu.

Arap p 1oHa oMuIuIapAaH ubopat OyiraH perpeccusiHu Kypaauras Oyicak, y
X0J1/1a OUpPUHYN TapTUOIN XyCycHil Kopperauus Ko3ppuuuHeTaapuiaH TallKapu
UKKHHYM, y9dHYH Ba  X.K.  (p-1)-Taptuibnmm  Xxycycwid  KOppemsius
KO3 PUIMEHTIIApUHY aHUKJIAIl MyMKUH. SI'bHU, HATH>KaBUM Oelrura x; OMUIIHUHT
TAbCUPUHU KOJTaH OMIJUIAPHM KyHuUJaru Typiauda OOFiMK Oynmarax

X0JIaTJIapuJiard TAbCUPUHU 0axoJiaill MyMKUH:

Fyx, x, - X2 OMHIJIHHU y3rapMaHTaH X0J11a TabCUPHUIA;
Fyx,x,x, = X2 Ba X3 OMIJIIAp y3rapMaraH XoJjia TAbCUPHA;

ryx1~XzX3---Xp - perpeccuss TEHIJIaMacura KHUPHUTHJIrTaH Oapya OMMLIApHU

ysrapMaraH XoJargaru TabCupuaa.

YMymMuld KypUHUILIA p OMUIUIU y=a+b -x +b, - X, +..+b, - X, +e&,

p
TEHIJIaMa y4yH y ra X; — OMWJIHHU, OOLIKa OMWJIIAp y3rapmaraH XoJiaTAa, TabCUp
KYYMHU VIYOBYM XyCYCHUU Koppensauus KodhpUIHEeHTHHH Kyhuaaru Gopmyna

Oyiinua aHUKJIAIl MyMKHWH:

ryxi-X1X2---Xi—1Xi:1"'Xp - 1_ R2 ’

VXX Xi_1Xj 41+ Xp

2 o
Oy epna: Ryxlxz...xp - p OMWUIAD KOMIUIEKCHHWHT HaTWXKa OWIaH KYI OMIJIIN
neTepMuHaIus KodhOUIMeHTH;
Ryxlxz---xiflxm---xp - Xj OMWJIHM MOJEira KUHPUTWIMAaraH XoJjaTaaru

neTepMuHaIus KodhOUIMEeHTH.
I=1 Oynranma Xycycuit Koppensius KodQOUIUCHTH KyHHaard KypUHHIITHH

OJ1aJIu:
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1-R?

r - VX Xp - X .

YXgXg .. Xy - 1—R2
Vs ..

Xp

Ymby xycycuil koppensiusi Ko3QQPUIUEeHTH ) Ba X;HU OOFJIAHUII KY4YWHHU,
perpeccusi TEHIJIaMacura KUPUTHITAH OOIIKa OMWJUIAp Y3rapmaral XoJjja,
Vn4gani(aHuKIa ) UMKOHUSITUHN Oepajin.

Xycycuit koppensius Kodh(UIMEHTUHUHT TapTHUOM HaTHXKaBHWil Oenrura

TAbCUPU y3rapmac XojaTna yuuiad TypuiaAuraH OMWIAp COHM OwWiiaH

anuKmaHmwiagn. Macanan, ly, - OupuHuM TapTuOiam Xycycuil Koppessius

ko3 urrentu. byHnan kenub 4MKKaH xohga Ky(pT Koppensuus KodppuueHTu
HOJIMHYHU TapTHOIN KO3PDUIIUEHT JeHuIaIu.

FOxopupox Ttaptubnu Xycycuit Koppensius Kod(ppuiueHTIapuau Kyiu
TapTUOJIN XyCyCUl KOppessus Ko3hPUIMEeHTIapy OpKalu KyHuaaru peKKypeHT
dopMmyna épraMuia aHUKJIAIl MyMKUH:

_ ryxi-xl-xz...xp_l ryxp-xlxz...x “Fyx

p-1 i%p p-1
YXi X Xp Xy 5 >
\/(1_ ryxp'xlxz"'xp—l) ) (l_ rXiXleXZ...X )

Wkku ommmuaa Ba i=1 Oynranga ymOy Qopmyna KyWuaard KYpHHHIIIA

"X Xg .. X

p-1

oymaau:

ryxl B ryxz ) rxlxz

¥Xi-Xp - .
\/(1_ ryzx2 ) : (1_ r-x?xz )

Moc paBumina i=2 Ba OMIJI UKKUTa OYJITaHIa y HU X; OMWJI OWJIaH XyCyCHIA

r

Koppessanus kKodppumeHTiHN Kyiuaara popmyiia OuiaH aHUKIIAIl MyMKHH:

r, —r, -r

r — YXo ¥Xq %1 Xo
YX2-Xq 2 2 .
Ja-r2)-@-r2)

Y4 omwinmu perpeccusi TEHIVIAMACH YYYH MKKMHYMA TapTUOIU XyCyCUi

Koppensauust  KodhGUIMEHTH OWPUHYM  TapTHOIM  XYCYyCHM  KOPPETsIus
K03 dULIMEHTH acocuIa aHUKJTAaHWITQIH.

y=a+b -x +b, X, +..+b, - X +e¢,

p
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TEHTJaMaJa Xap Oupu pekkypeHT Qopmysna acocuaa aHUKIaHAJWTaH yuTa

UKKUHYM TapTHOIM XYCyCHil KOppensnus KOdPQPHUIMEHTUHH aHMKJIAl MYyMKHUH,

yrnap:
ryxl-xz-x3 ! ryxz-xl‘x3 ! ryx3-x1-x2 !
Macanan, i=1 6ymranma Iy« HA XHcoOmam ydyH Kyhumaru Qopmyra

KYJUTaHWUJIAIu:

ryxlxz ryx3X2 ) rX1X2X3

\/(1_ r-y2x3x2 ) ) (1_ I‘xfxzxs) .

Mmucon. ®apa3 kunaiiamk, rasera TUPaXH(y)HH Ta3eTaHd COTHIIJIaH

ryXl X2 X3

TylmIaJuraH JapoMaj(xi)ra, pemakius XOAUMIIApU COHH(Xp)ra, PpEruoHa
TapKaTWIaJAWraH OoIlKa Tras3eTajgap opacuja Ta3eTaHUHT PpeuTupru(xz)ra
Ooormuknuru  ypranunaétran  Oyncud. By Xomarma  kydT  KoOppensims

ko3 puIeHTIapy MaTpULacH Kyinaarnya Oyiaran OyJICHH:

1
r, =069 1
r, =058 I, =046 1

X

My, =055 1, =050 r, =041 1]

X X2

Yy MabiymMoTiap/laH KeluO0 4YMKKAaH XoJijla OUpUHYM Ba HUKKUHYU
TapTUOJIN XyCycuit Koppemsius KodhPUImeHTIIapuHu TomamMmus.

HatmxaBuii 6enru(y)HUHT X; Ba X, ra OOFIUKIUTUHUHT OMPUHYM TapTHOJIU
XyCycuil Koppessauus Ko3QPpuuueHTIapuid XxucoOaanmMus.
N 7y, 0,69-0,58-0,46

Ja-ri)-@-r3) +(-058)-(1-0,46%)

Oy HaTWXa X, OMWIHM OUp XWi Japaxajaa yuuiad Typuiraijaa y Ba Xi JapHHUHT

=0,585,

ryxl X2

koppensinusicu anda nact (0,585 0,69ra HucbaTaH) SKaHIUTHHY KypcaTau.

r _ ryxz o ryX]_ ) rxlxz _ 0,58_0,69 '0,46
e \/(1—r2 )-@A-r2) J(@1-0,69%)-(1-0,46%)
YX1 X1 Xo ) y

=0,4009,
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SBbHU, X1 OMUWJIHHU OUp XWJI Japa)kaja ynuiad TypuiraHaa HaTWKaBUW OENru y ra X

OMMJIHHMHT TabCcUpH yHYA roKopH 3mac (0,409 0,58ra nucOaran).
Moo ~ Ty rxlxs __ 0,69-0,55-050
\/(1 r2)-A-rZ) (@-055%) (1-050%)

Oy HaTHXXKa X3 OMUJTHE OMp XHJI Japa)kaja ynuiad TypraHja HaTHKaBUid Oeiru y ra

=0,574,

yXl X3

X1 OMUJHHHT KOPPEIIUACH Ky(hT Koppensnusra HucOaTaH X; Ba X3 OMHUJUIAP
opacuna yprada Oyicama OOFIMKIMK Oopiuru cababiu aHya KaMalTaHJIUTHHH
(0,574 0,69ra HucbaraH) Kypcaraiu,
P, — T, rX2X3 __058-0,55-0,41
\/(1 r2)-(A-rZ) +(@-055%)-(1-0,41%)

SBbHU, X3 OMWJIHU OUp XUJ Aapakaja ynuiad Typriiranja HaTHKaBui O€Nru y ra X;

=0,465,

OMUJIHUHT TabCcUpPH YHUYA 10KopH sMac (0,465 0,58ra Hucbaran);
Nxs = Ty rX3X2 _ 0,55-0,69-0,50
o Jaeri)a-ri)  Ja-069) - 1-0507)

Oy HaTWXKaJaH X; OMHJIHU ) Ta TabCUPH OMpaek OYnub Typrania, x3 HUHT )y OuiaH

=0,327,

Koppersuusicu kamairanuruau kypcataau (0,327 0,55ra aucbaran);
Ny, =Ty, rx3x2 __0,55-0,58-0,41
o Jamr)-aory)  Ja-058)-a-041)

AbHU, X, OMWIHUHI TabCUPU Yy3rapMaraH XOJJa X3 OMWJIHHUHI ) HATHUKaBUHU

=0,420,

OenruHu Tabcupu yHYa axamusarra 3ra smac( 0,55 0,420ra nucbaTan).
WkkuHYM TapTUOIM XyCycHi Koppessiius Kod(p(UIHEHTIapUHU XHUco011a0
YHKaAMH3.
N, ~ Tyxx, 'rx1x3x2 _ 0,585-0,420-0,385
Ja-rz)-a-r2,) a-0420%)-(1-0385)

Oy HaTmwxka x; Ba X3 OMWUIAp ¥y3rapMac OYiaraH XojjAa X; HUHT y OwiaH

= 0,505,

ryx1~x2x3 -

KOppeJsiuusic OWPUHYM TapTUONM XyCyCUW Koppensuusra HucOataH( X, OMHI

y3rapmac Oyiran xoJaa) sHana kamanrannuruau kypcaranu: 0,69; 0,585 Ba 0,505.
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Foeox — Fox * T — :
et YXoXq YX3% XaX3Xs et 01409 0’327 0,234 :O13621

Ja-r2)-@-r2,) @-0327%) (1-0,234%)

ryxz X1 X3

Oy Xoiarna aBBaJTM XucoOjanuiapra KaparaHja X; OMUJIHU TabCUPHU Y3rapmac
oynranjga x, ouian y HUHT Koppensanusicu 0,409 6ynran 314, x; Ba X3 OMUJUIAPHUHT
TabCUPJIAPU y3rapmac OyiraH xosaraa 3ca kKoppemsius 0,362rada kaMalraHWHA
KYpHIII MyMKHH.

N ~ Moo Poxex 0,327-0,409.0,234

_ 2 2 - _ D) B 2 20,261,
Ja-r2 )-@-r2 ) (1-0409%)-(1-0,234°)

ryx3~x1x2 -

Oy xojaTtga 3ca X; OMHJI Yy3rapMac OymaraHga x3 OujgaH ) HHUHT KyQT
koppemsamusacu 0,551an 0,327ra kamalran 314, X; Ba X, OMWUIAPHUHT y3rapMara
XojlaTuaa Xx3 HUHT y OuiaH koppemsuuscu 0,261ra tenr Oynmu. XwucoOuainn
HaTWXKaTapuaaH y HUHT X1, X, Ba X3 OMIIIap OWJIaH MKKWHYU TapTHOIU XyCYyCHi
koppemsusacu(0,505; 0,362 Ba 0,261) xxydt koppensiusicura aucobaran(0,69; 0,58
Ba 0,55) kaMalraHJIUTUHUA KYPUIIT MYMKHUH.

Pekkypent ¢opmyna OujiaH  XUCOOJAHTaH  XYCYCHM — KOPpEJSIus
kodhdumnmentnapu -1 nman +lraga Oynran opaiukaa y3rapaau, KyI OMHJIIH
nerepmuHaius  koddduimentn  ¢dopmynacuga xucobsanraminapu  aca  [0,1]
opanufuga Yy3rapaau. YiaapHu Oup-Oupiapu OuiaH TakKKoCHall OMHJUIAPHU
HaTHWKa OunaH OoOFNlaHMIl Kyud Oyinua pamkupiami(TapTHOJAIITHPHUII)
MMKOHUHU Oepaau. Xycycun KOppensuus ko3 puLeHTIapu
CTaHJapTIAlITUPUITaH  perpeccus  kodbdumuentinapu  (B-kodddurmentiap)
acocusia, OMIIJIAPHM HATIWKara TabCUpU OyiHWYa paHKUAPIAHTAHIUTHHU
TacaUKJaraH XoJija, Kyl OMWJUIM JeTepMHUHAIMUs Kod(pduuueHTaapuaan hapkiu
paBuIga xap OUp OMHJIHA HaTWKa OWJIaH OOFIAHUII 3UWIMTHHU aHUK YITYaMUHU

TO3a X0J1/1a Oepasu.

Arap U, =p, -t + b, -t +[, -1, crannapnamupuiran perpeccus

TEeHIJIaMacugaH ﬂxl > ﬂxz > ,BX3 SKAHJINTH KeIUO YMKCa, ShHHU HAaTH)Kara TabCHp
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Kyud OyiiMua OMMJUIADHUHT TapTHOW X1, Xp, X3 OyJca, XycycHil Koppensuus

kodduupenTIapn xam xymuu ury Taptuona Ny ox = Voo = Ty, 01210
Xycycuit  KOppessiidsi ~ Ba  PErpecCHUsHMHI  CTaHIapTIAIITHPUITaH
KO3()GUINECHTIAPHHUHT ¥3ap0 MYBOQUKIMIU HKKU OMHJUIN TaxJIMIAAQ yJTapHUHT
(opMmynanapuHu  TaKKocnaraHga AKKOJN KypuHaau. CTaHAapTIAIITUPHITAH
macmrabuaru  t, = Bt + B, t, perpeccus  Temrmamacu  yuym P-

kodhumueHTIap KyWnaard HopMajd TEHTrJamanap CHUCTEMAaCHHUHT CYUMUIAH

Kenno YuKuO Kynaaru popmynanap €paaMuia aHUKJIAHUIIA MyMKHH:

ﬂ — ryx1 B ryxz ) rxlxz
& 1-r,

ﬂ — ryxz B ryxl ' rxlxz
" 1 - rxixz

VYnapau M, B2 My Xycycuit — xoppemsinust  KO3(PULIHCHTIAPHHN

XUCOOJIAIIHUHT PEKKYpeHT (opMynaiapu OWwiaH TakKkKociad, KyWuaarujiapHu

OJIMII MYMKHUH:

bomikaua aiTranga, WKKM OMWIIM TaxXJWIAAa XyCyCUW KOppesus
KO3 (PUIIMEHTIapy PETPECCUSHUHT CTaHAAPTIATUPUITaH KO3 QUIIMEHTIapuHU
¢ukcupiaHraH OMMJIHUHI OMHWJI Ba HaTWxka OYyinya KOJJIUK AHUCIIEpCHUsUIapH
YIYLJIaPUHUHT HUCOATIIapUHU KBaJpaT WIAN31aH YUKApWJITaHUTa
KYNaUTUPUIITAHUTA TEHT .

DKOHOMETpHUKaJa XyCycuil Koppensuus Ko3pQpUuireHTaapyu ofaraa aJoxuaa
V3U Xed KaHJal axamusATra a3ra  9Mac. AcocaH yjnap MOJEJUIApHU
MIAKJUTAHTUPUIIIA, XyCycaH OMWUIApHU capaiamjga ¢oinananuinaan. Kyn
OMMJUTA MOJEJUTAPHU KypHUILAA, MacajiaH, y3rapyBUMjapHu WYKOTHIL yCYyIu OusaH
Kypuljga, OMpUHYM Kajamjaa Oapya OMWUIApPHU DHTHOOpPra OJiIraH perpeccus

TEHTJIaMacu TY3WJIaJu Ba XYCYCHH KOppessiius KOod(QQHUIMEeHTIapu MaTpHIlacu
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xucobmanagy. Wkkunun kagamaa CreiofgeHT t-xputepusicu Oyiinua Xycycuid
KOppeJsIusl KYPCAaTKUUMHUHT KMMMATH SHI KUYMK Ba aXaMHUATCU3 OYNTaH OMMUI
capajaHaaud. YHM MOJAENJaH YUKapuO Tanuiad SHITUM perpeccus TEHIJIamMacH
Ty3wnaan. by  amammapHm  Oakapum  O6apya  XyCyCH  KOpPpESIus
KO3 QUIMEHTIapU HOJITAa SKUHJIAIITMHUYA JaBOM JTTUPWIAIU. Arap MyXuM
Oynmaran oMuUIap YMKapuO TalulaHrad Oyiica, y Xoi/1a KeTMa-KeT UKKHM KaJam/ia

TY3WITaH PErpeccusi MOACIMHUHT Ky OMUIUIU JIETEPMUHALIUSA KO3PPHUIISHTIapH
Oup-Oupuaan aeapiau hapk KUIMalau, SbHHA R§+1 ~ Rs , Oy ep/a p-oMuIIap COHH.

FOxopunarn xycycuit koppensuus kKodpduuueHtd Qopmynanapuaan Oy
KYpCcaTKAWIapHA Koppersauus Kod(pduuueHTaapu OuilaH OOFIUKIWTHMHU KYpPHIL
MyMKHUH. Xycycud Koppemsiius KodhdUuireHTIapuHu(KeTMa-KeT OupUHYH,
MKKUHYM Ba IOKOpU TapTUONapuHM) OuiraH Xoiaa Kyuugaru QopmylagaH

doitnananub koppensua KodpPuueHTIapu TYIaMUHA aHUKJTIAIl MyMKHH:
_ 2Y. M1 _¢2 Y.(1_¢2 _ 1/2
Ryxlxz...xp - (1 - (1 - r-yxl) (1 ryx2-x1 ) (1 r-yx3~x1x2 ) (1 r-yxp~x1x2...xp71 )) .

HatwxkaBuii Oenru ypranwia€Trad omMWuiapra TYIUK OOFIUK OyiaraHia
yJlapHu Oupramukiaaru Tabcupu koddduimentu Oupra TeHr Oynamu.Taxmuira
OMWIJIAPHW KETMa-KeT KUPHUTWIWIIN HaTMKAcHIa XOCHJI OYyiaraH HaTHKaBU
GEITMHUHT KOJIMK BApHALMSCH yiyin oupaas aiipumagu (1-r’). Hatmkaga wims
ocTHllaH uyukapwirad udona Oapua YypraHuina€TraH OMIIJIAPHU OMPTaIUKIArH
TabCUPUHU TaBCU]IIAIH.

FOxopuna kxenTupwiaraH y4 OMWIUIA MHUCOJJA Ky OMWIUIA KOPPEJSIus
ko3 unmenTn kuitmatu 0,770ra TeHr,

=(1-(1-0,69) - (1L-0,409) - (L-0,261))"* = 0,770.

RYX1X2X3

Kyn omumnm koppensauust KodQPHUIIMEHTH KUIMaTH Xap JTOUM XyCYCHH
Koppensiusa KodhPUIMeHTUHUHT KuiMaTuaaHn katTa(€ku TeHr) OVnaau. busHuHr
MUCONIMMH3TA Xycycuil Koppemsiiusa kKodbdummentn 0,505ra, kym omwmmiu
Koppessiiust koddduunentu 0,770ra TeHr.
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6.4. K{n omu1iu perpeccusi Ba KOppeJisiliusi HATHKAJAPUHUHT
UIIOHWINJIMTMHH 0axoJiam
Kyn oMumim perpeccu TEHIJIaMaCMHUHT MYXUMITUTH Ky(PT perpeccus kadu

®duiepHuHr F —kputepuscu:

F:D)m= R? n-m-1
D, 1-R2 m

Epnamuia 6axoaaHaIu.

by epna: D, -OMWIHHMHI OMp OSPKMHJIMK Japaxacu Oyiinya Ksajpariap

itmruaaucu, Y.(9; — y)?;
Dy, -KOJNIUKHMHT OHWp DPKMHIIMK Japaxkacu Oyindya Ksajpatiiap
imruaaucu, Y.(y; — 9:)?;
R? —xy11 oMuILIH leTepMUHALMS KOS()OHIMEHTH;
m—X y3rapyBuH OJIIUJIard napameTpJiap;
n —Ky3aTyBjiap COHHU.
Mucoa. dapa3z kunainuk, (GUpPMaHMHT HIIA0 4YUKApUO peanu3anusira
OepraH MaxcCyJOTH XaXMH Y(MIpA. cyM) Gupma UITUUIAPUHUHT COHU X;(KUIIN
KyH) Ba peKiiamMa xapaxariapu Xp(MJIH.CYM)ra OOFJIMKJINIY KyHHIard TEHTIama

owan ndogananran OYJICHH:

y=-120+0,2-x; —0,008-x? + 0,8 x, — 0,001 - x% + ¢.
byuna o, =2, n=30, R = 0,85, m = 4.
duniepHUHT F —KpUTEpUSICHHN XUCOOIaliMK3

e 0852 30—4-—1
¥ax 1 — 0,852 4

= 16,27.

OumepHunr F —kputepusicu kansanga o=0,05 6ynranna F HuHT xkaaBai
KuiMary 2,26ra Tenr. bynnan F,, > Fy,, mapTHu Oa)Xapuiniin KO YMKaIq.

I[CMaK, perpeccusd TCHIJIaMaCu CTaATUCTUK MabHOT'A ora.
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Kyn omunnum perpeccusiza Ha pakaTt perpeccusi TEHrJIaMaCHHUHT CTaTUCTHK
MabHOJOPJINTH, OajJKu perpeccus MOJAETUra KHPUTWITaH Xap OWp OMUJIHHHT
MYXUMJIUTH 0axoIaHaIu.

YMymuil Xoa4a Xj OMUITHUHT T03a F-KpUTepuUsicH aHUKJIaHUIIAIH,

R} —R;
_ Byxq.xjxp™Nyxq.xi_qxipq.xp n—m-—1
Fx - - 1

i 2
L 1_Ryx1x2...xi....xp

VYaapauar xap Oupw KaAgBajgard KuMaTiapu OWiIaH TaKKOCIAHUO
CTaTUCTHK MAabHOJOPJIWTU 0axoJaHaTu Ba Xap OWp OMHIHH MOJEITAa KHPUTHII
KeTMa-KeTJIUTY Macajacu e4nyIaiu.

Kyn omuwmm perpeccusga To3a  perpeccusi KO3 QUIMEHTUHUHT
myxumiauruan - CteiogeHT t —kputepusicu OwiaH Oaxonamga Xyaaw Kyt

perpeccust kabu xap Oup oMuII yuyH KyHujgaru Ggopmyiia KyJuTaHUIau:

Oy epna in - Xj OMUJIHUHT T03a F-KpuTepuscu.
Arap tp, HUHT XaKUKAH KMAMAaTH YHHHT jKaJ(Bajl KHAMaTHIaH KaTtTa 0yiica, b;

OMWJI CTAaTUCTUK MAabHOIAOP I[Cf/iHJ'IﬁI[H Ba pCrpeccus TCHIJIaMaCu IIPOIHO3

MacCaJlJaCMHH CUMIITa TaBCUA dTHUJIadH.
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6.5. Kyn oMmu1;14 perpeccMoH-KoOppeIsiiMOH TAXJMJIHM KOMIBIOTEpAa aMaJra

OLIMPHII TAPTHOH

Kyiinmarn >kagBaijga OepriiaH MabJIyMoOTiap acocuaa xyayaagarun 20ta

KOpXOHa OVilMua MaxcCyJjoT MIUTA0 YMKAPHUIIHUHT OUp WIUWra TYFpU KellaJuraH

XKMHUHHU (), MUHT CYM) SIHTU KUPUTHIITAH acocuil hoHaapra (xi,-iuia oXxupuaaru

dbona xuiiMatugan %) Ba HIMYWIAPHUHT YMYMHUWA COHUJArM IOKOPH Maslakaiu

UITYWIAPHUHT CAIIMOFUTA (X7, %) OOFIMKIUTH YpraHUJTaH.

Kopxona y X1 Xo Kopxona y X1 Xo

pakamu pakamu
1 7,0 3,9 10,0 11 9,0 6,0 21,0
2 7,0 3,9 14,0 12 11,0 6,4 22,0
3 7,0 3,7 15,0 13 9,0 6,8 22,0
4 7,0 4,0 16,0 14 11,0 7,2 25,0
5 7,0 3,8 17,0 15 12,0 8,0 28,0
6 7,0 4,8 19,0 16 12,0 8,2 29,0
7 8,0 5,4 19,0 17 12,0 8,1 30,0
8 8,0 44 20,0 18 12,0 8,5 31,0
9 8,0 53 20,0 19 14,0 9,6 32,0
10 10,0 6,8 20,0 20 14,0 9,0 36,0

Tonumupuk. Komnrorepaa MS Exel nacrypunan doiinanannté:

1.
2.

Kyt xoppensrcus xalBaJMHU TY3UHT Ba YHU TaXJIMJIMHU aMalira OIIUPHUHT;
Kyn omunnm koppenstcus Kod3((UUEHTHMHM aHUKJIAHT Ba YHHU TaXJIMJIUMHU

aMaJjira OIIUPHUHT,

. Kyn omwmmum perpeccrst TeHIIIamMacMHHA €3MHI Ba YHUHI TaxXJIWJIMHHU amajira

OLLIMPYHT;

. Perpeccust TeHrnamMacuHM CTaTUCTUK WIIOHYIMIuruHu Duiiep F-kpurepusicu

Ba TeHrama  mnapamerpiapunu  CriogeHT — t-kputepusicu  €paamuia
aXaMHUSTIWIATHHN OaxOJIaHT.

Macanany KOMITIOTEp/Aa MIIUIAIl YU4yH aBBaj Oepuiarad MabiayMoTiapau MS

Exel macrypura »xypT KOppeasIiMoH Taxjwigard kaow kupuTwiaaau. HaTwkapuii

Oenru y HUHT KUMMaTiapuHu A2 KaTaklIaH, OMIJI OeNTWIApHUHT KUMaTiapu

kerMa-keT B2, C2 kartaknapaan Oonuiad kuputuiaau (6.1-pacwm).
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A B C
1 y x1 x2
2 7 3.9 10
3 7 3.9 14
4 7 3.7 15
5 7 4 16
6 7 3.8 17
7 7 4.8 19
8 8 5.4 19
9 8 4.4 20
10 8 5.3 20
11 10 6.8 20
12 9 6 21
13 11 6.4 22
14 9 6.8 22
15 11 7.2 25
16 12 8 28
17 12 8.2 29
18 12 8.1 30
19 12 8.5 31
20 14 9.6 32
21 14 9 36

Koppenauwa 7 =
BXoJHble Aa@HHbIE oK
BxogHON WHTepEan: $A$2:5C521) 5.5 _

OTHMeHa

I pynnupoBaHne: @ no cronBuam

() no czpokam Cnpaska
[] MeTuw & nepeoii crpoke
MapaMeTpel BhIBOAA
() Buixogwoii HTepsan: R
(@) Hoewii pabounii ancT:
() Hoeas paBouyan kHura

6.1 pacM. MabJiyMOTJIapHH KUPUTUII Ba KOPPESIIHA KOAPPHUIUEHTIAPUHU XUCOOIIAIT OHACH

Keiinaru

OOFJIaHUIIITIAPHU

OocknyIa

HaTWXKaBUM Ba OMMUMII 6enr1/map opacuaaru

aHUKJIAIl  y4yH KypT Kopewanus Kod()PUIUEHTUHUHT

Matpuuacy Ty3unaau. byHuHr yuyH /lanHble - AHaau3 naHHbIX - Koppeasuus

Oyiipykinapuan Oaxkapu0 Kyuumaru 6.1-pacmparu OWHAHU XOCHJI KWJaMHU3 Ba

yHaaru BxoaHoil uMHTepBaJ oifHacura OepuiraH MabIyMOTJIAp >KOMJAIITaH

KaTakJIapHUHT pakamiapuau kuputu6 OK Tyrmacu Oocunaaum Hatmxkana 6.2-

pacMlia TacBUpJIaHTaH Xy(T Koppeisuus KodhOUIMEHTIapH MaTPUIIACUHU

OJIaMU3:

A B C D
v x1 x2

¥ 1

x1 0,969881436 1

x2 0,940800036 0,942838898 1

N|hs Wi =

6.2 - pacm. Koppensiiion »aiBain

XKanBangaru MabiayMoTiapra Kypa Koppemnsius KodOQUIMeHTIapuHuHT

KyWuJaru KuiMaTiapuHu OaMHU3:Ty,, = 0,9699; Tyx, = 0,9408; Tex, = 0,9428.
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Perpeccnon taxyminHu amanra omupuil yuyH JlaHHbIe - AHAJIM3 JaHHBIX -

Perpeccusi OyiipykiapuHu Oakapu0 KyWwmard mapuaHd Xocwin Kuiamus (6.3-

pacm).
A B C D E F G H J K

1 v | x1 x2
2. 7 3.9 10 Perpeccus ? x
31 7 1 39 14 .

L : XOOHbIE AaHHbIE
4 ] 7 E 3.7 15 BxogHoil MHTepBan Y: ﬁ;
5 | 7 ! 4 16 OTMeHa

: BxogHo# WHTepBan X: $B$2:5C521 R
61 7 | 38 17

" ; C
7! 7 v 4.8 19 [] MeTkn [ KakcrawTa - Honb =ipasia
2 ! 8 E 54 19 |:| YpoBeHs HaJexHOCTH: a5 B
9 : 8 E 4.4 20 MapameTpel BeIBOAA
10 ; 8 : 5.3 20 (O) BexogHoii uHTepean: -5
11 E 10 ! 6.8 20 (@) Hoewii paBounii aucr:
12 | 9 E 6 21 (O) Hoean paGouas kHura
13 ! 11 6.4 22 OcTaTku
14 E g i 6.8 22 [] ocratkm [] rpacduk ocratkos
15 i 11 i 72 25 [[] craupapruzoeanusie ocratku [] rpacux nopBopa
16 ! 12 E 8 28 HopManeHan BeposaTHOCTE

I v IpathMk HOpMAILHOA BEPOSTHOCTH
7] 12 | 82 29 LS P
180 12 1 8,1 30
19, 12 1\ 8.5 31
200 14 | 96 32
21 14 9 36

6.3 - pacm.Ma’mymMOTIapHU KUPUTHIII Ba PETPECCUSIHU amalira OIIUPHUII OMHACH

Ymby nmapuagaru BxomHoii unTepBasa Y oifHacura HaTWKaBUil Oenru )

HUHT KUAMaTiapu €3WiraH KaTakJIapHUHT pakamiiapu, BxogHoi umHTepBan X

oifHacWra OMuJI OEJITHWIApPHUHI KUWMATiIapu €3WIraH KaTakKJIapHUHT paKamiiapu

kupuTiiinO, OK Tyrmacu Oocunaau , HaTWKaaa KyWHJIard gapda XOCHI Oymaau

(6.4-pacm):

A B C D E F G
1 BbIBO UTOrNoB
2
3 PezpeccuoHHaa cmamucmurka
4 MHoKecTBeHHbIA R 0,973101182
5 |R-kBapgpaT 0,94692591
6 |HopmupoeaHHbli R-kBagpat 0,9406819
7 |CraHgapTHaa owwWbka 0,598670364
8 Habmwogexusa 20
a
10 AWcnepcHUoHHBIIA aHanms
11 df SS MS F IHauuMocms F
12 |Perpeccun 2 108,7070945 54,35354726 151,6534774 1,45045E-11
13 |OcraTtok 17 6,092905478 0,358406205
14 MHMToro 19 114,8
15
16 Kosgpuyuenmsr  Cmarndapmuas owubka t-crmamucmuka  P-3rawenue  HuwcHue 95%  Bepxnue 95%
17 |Y-nepeceueHwne 1,83530694 0,471064997 3,896080054 0,001161531 0,84144668 2,8291672
18 MepemenHana X 1 0,945947723 0,212576487 4,449917001 0,00035148 0,497450544 1,394444902
19 |MepemenHan X 2 0,085617787 0,060483309 1,415560577 0,174963664 -0,041990838 0,213226413

6.4— pacm. KoppensimoH perpecCuoH XucoOJapHUHT HATHKaTapy

119



Pacmpmarn »xagBanjgaH perpeccusi TEHIVIAMAaCUHUHT @p, @1, dp perpeccus
KO3 GUIUEHTIAPUHUHT KUMMAaTIapuHU OJlaMu3, yiap Mmoc pasumga B17, BIS,
B19- «karakmapga oxoimamran. Ilynamait kwmb Vpranunaérran xapa€HHU
ndoaaoBUN KyHUJaru perpeccus TeHriIaMacy XOCHI OYrau:

y = 1,8353 + 0,9459x, + 0,0856x,.

Kyn omunnu koppemsiusauar kodddunentd R = 0,9731, nerepMmuHaius
koopduuenty  R? = 0,9469, KOppPEKTUPOBKANAHTaH  JCTEPMHUHALMSHUHT
Ko hunreHTn R? = 0,9407ra Ttewr. Vnap 3.4-pacmaa B4, B5, B6 kartaknapaa
YKOWJIAILITaH.

Oumep F-kpurepuscununr xakukui gapaxacu (E12-karaknma) F =151,653
ra okaaBan kKukimatu oca 1.45 ra tenr (Fl2-karakma), Ba perpeccus
napaMmeTtpiapuHuHr CThIOJEHT t-KpuTepusicu OYymda Xakukuili mapaxkantapu (D18,
D19-kartakmapnaa) tp, = 4,45, t, , = 1,416 ra TeHr, t-HUHT KaBaJl KUAMaTIapU
E18, E19 karakmapna Oepunrad. bymapnan xypuHuUO TypHUOTHKH, TEHIAMaHHHT
napameTpiiapy CTaTUCTUK MabHOTa 2ra. Ymly pakamuap Hy runore3anu WHKOp
ATHUIITa acoc OyIaau.

Perpeccust mapameTpiaapuHUHT UIMOHUWIWIMK opanukiapu (H18, J18; H19,
J19 xarakmapaaru Ma’ IyMOT/Iapra acocaH) KyWuaaruya:

0,4974 < b; < 1,3944, —0,042 < b} < 0,2132.

Onunran HaTrKaJiap perpeCCMoH MOJICITHUHI CAaTUCTUK MABbHOIJOPJIMIUIa

kadonat 6epaau, yHU Oamopar Macajiajiapua KyJan MyMKHH.

Acocuii TasgsHY uOopaJiap

1. Xycycuit 7. @upma
2. Ummoprt 8. 3uunuk
3. Pamxupnam 9. PekkypeHT
4. PeruoHn 10.Macmtab
5. Ksampar 11.CrproneHt
6. Pexnama 12. Kputepus
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10.

11.

12,

13.

14,

TaxkpopJam yuyyH caBoJLJIap Ba TONUPHUKIAP
PerpeccustHuHT Xycycuid TEHIJIaMacH Kanaai €3unanau?
Kydt perpeccusiian perpecCUsiHUHI XyCyCUil TeHrJaMacuHu (apKu HUMaJaH
noopat?
DIACTUKIMKHUHT XyCycHil Koa(hUIIMEHTH HUMaHW aHrjaTajd Ba y KaHaai
AHUKJIAaHWIAIU?
PerpeccussHUHT XyCycul TEHIVIaMacuaa ypradya 3JIACTHKIMK Ba OMWJLIAP YUYH
AIACTUKIIMKIIAp KaHAal xucobmanaau?
Kyn omwum perpeccuss TEHITIaMAaCHHUHI  aXAMUSTIWIWTH  KaHAau
0axomanaau?
Kyn omwmmu xoppensiiius KodDPUIMEHTH HUMalTapHU TaBcU(Uaiid Ba y
KaHJal aHuKJIaHWIa I ?
Kyn omummm xoppensiiuss MHIEKCH Ky(PT OMHILTH KOppeNsius WHACKCUra
HUcOaTaH KaHaall MyHocabOarna OVnMId Kepak Ba y XKy(pT Koppensius
KOA(PUIIMEHTH OpKaIM KaH/1ail aHUKJIaHWIIa i1 ?
Koppensauus ko3 durimenTy TymiaMu Jeraiia HAIMaHu TyITyHacus3?
KoppensauussHuHr Xycycuid K0o3(Qp(UUUEHTH JeraHaa HUMaHU TYIIyHacu3 Ba y
KaHJal Makcajiapaa KyJIaHuiaamn?
Omumtap opacunard Oofnanum Yu3MKCU3 X0Jia YHUHT OOFJIAHUII Ky4H
Kaiicu Kod(pPUIIMEHT OpKaJiu Tonmuiiaau?
WNkkn omumm perpeccusia xap OWp OMHIJIHMHT HaTHXKara TabCUp Ky4YHHH
aHuK1a1 GopMynaiapuHu E€3UHT.
FOkopu taptubnu xycycuii koppessius KodQPuuUeHTH KaHjald Ba Kaicu
dbopmya OunaH aHUKJIAHUTIAIH?
Xycycuil koppensuusi Ko3(PPUIUEHTUHUHT TapTUOM OIMIMIIKA OWJIaH YHHUHT
KUIMaTH KaMasiIuMU €KW OPTaIUMHU?
Kyn omwuim perpeccusi Ba KOpPpEJsiUs HATHKATAPUHUHT HUIIOHYIUIUTH

KaHmail OaxosnaHagu?
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MycTakua unuiam y4yyH MacaJa

Ky#innarn sxagBanma pecryonukanuar 30 Ta xyayau Oyinda MablyMOTIIap

Oepuiras.

K§/pearkianap vaTaqa VYpraua kBagpatuk | YH3UKIHM )KYyPT KOppesus

KUHAMAT YeTIIaHUIII Kod(hhunreHTn

JKon Oommura }ipTaqa i 11,44 i
JapoMaJi, MUHT cyM, Y
bup UIIYMHUHT KYHIIUK
ypraya MII XaKu, MHHD 54,9 5,86 r, =084
cVM, X1
?HIEICI/?JIapHI/IHF ypraya - r, =-021

, X 335 5 2

r.,, =—012

X%

1. Cranpaptiamrad Ba KEJITUPWITaH IIAKIAArM KYO OMWIIJIM pPEerpeccus

TEHIJIAMACUHU TY3UHT; XYCYCUH 3JaCTUKIUK KO3I(P(ULIHUEHTUHH XHUCOOJIaHT

xamja 3; Ba 3, mapHu xuco0maab, ynap opacunaru GapkKHU TYITYHTUPHHT.

2. Xycycuii KOppensus YM3HKIM KOA(D(DUIMEHTHHH Ba Ky OMUILIH

Koppensinus  KOd(DPUIIMEHTUHU XHUCOOJIAHT,

YU3UKIW KodpdunrmeHTIapu OuilaH TaKKOCTIaHT.

ylIapHu Ky(PT KOppENISIUsICUHU

3. dumepHUHT yMyMHid Ba Xycycuil F—kputepuscuan XucoOIaHT.
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VI11-600. TeHraamagap cucTeMacu KYPUHHUIIINIATH JKOHOMETPHUK

MojeJiap
7.1. DkoOHOMETPHUKAA KYUVIAHWIAUTAH TEHIJIaMAJIap CUCTeMAacH
XaKuAa TyIyH4a

Wxtumonit  (anmapma CcTaTUCTUK VpraHuil oO0beKTH OYInubO Mypakkad
THU3UMJIap XucoOsiaHanu. byHpalh Mypakka® TU3UMIIApHU E3unI(TacBUpIaI),
yJIapHU XapakaT MEeXaHU3UMJIAPUHU TYUIYHTUPHUII YUyH Y3rapyBuMiiap opacujaru
OOFJIAHMIII KYYMHH aHUKJIAI, aJJOXKU/a PErpeccusi TEHTIIaMallapuHU TY3UI €Tapiu
IMac.

Anoxuna perpeccus TeHriaamanapujaan doiiananuiiga, Macaial UKTUCOIHM
XUCOO-KUTOOMapa KYMUWIMK XOJaTiapa OMWUIApHU Oup-Oupura OOFIUK
OynMaraH xoijaa y3rapTUpuiln MyMKuH Ae6 dapa3 KummHaau. AMMo OyHaai ¢apas
KWIKII HOTYFpH, amanjga Oup ¥y3rapyBum OOIIKa Yy3rapyBuujap MYTJIaKo
y3rapmaras xoJlaTuja y3rapuiii MyMKHH 3Mac.

bup y3rapyBumHUHT Y3rapuiid OyTyH cUCTeMajard y3apo OofjaHTaH
OenruflapHy y3rapuinudra oiau0 Kenaau. byHaaH kenu0 4YWKaAUKWA, ajoXuja
OJIMHTaH  KYII OMWUIM pEerpeccus TEHIJIaMacH ajoXuJa KypcaTKU4YJIapHH
HATHKABUW Y3rapyBUMHUHT Y3rapuIIura TabCUPUHU TaBcU(]IIai oMaiiu.

AVHaH WIYHMHT YYyH KEWHHTH WWUIAapAa HWKTHUCOAWW Ba WXTUMOUU
TaIKUKOTIApAa Y3rapyBuujap oOpacuaard y3apo OOFIaHHI TapKUOWUHU “Oup
BaKTHUHT y3uja wu@omasoBud TeHINIaManap” ae0 aTaayBYd cHCTeMa OWIIaH
TACBUPJIAIl MyaMMOCH MyXWMM YPUHHM OSTajllafd. Y3rapyBuMiap OpacHIaru
OofaHMIIHA OWp BAKTHUHT y3uaa W(OJATOBUM TEHTJIamManap ‘‘Ty3WIMaBUd
(cranmapt) TeHriiaMaiap” 1e0 XaM ataiau.

Arap  HApXHUHT  WCTCHMOJ  KWJIMHAETraH  MaxcyjJoT  MHKIOpHUTa
MyHOocabatuHu udoaamoBun Tanad Mojaenu YpranunaérraH Oyica, y Xosna
TajgabHM MPOTHO3JANI YUYH OMp MaWTHUHT Y3uaa, Takau( YbTHIAETTaH MaxCyJoT
Ba HEHMATJIAPHUHT HApXU OWUJIaH MUKIOPU Opacujarv OOFJIaHUIIHU U(OAATIOBYN
Taknud Moaenu xaM Kepak Oyimaiu.

By sca Tanab Ba TakiMdHU TEHrIAIITUPUIITa OIUO Kellaau.
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SlHa OomKa MHCOJ, MIUIA0 YUKApUII caMapaJopiuruHu Oaxonamijga ¢akat
pEHTA0EIIIMK MOJEIUHU Y3 €Tapiid 3Mac. Y sHa MEXHAT YHYMIOPJUTH MOJAEIN
XamJla MaxcyJIOT OUPJIMTY TaHHAPXU MOJIENH OWIIaH TYJIAUPUIMILY 3apyp.

Arap OM3  MUKpoJapakagarl  TaJAKUKOTJIapJaH  MakKpoAapakaaaru
xucobnanuiapra yraguran Oyicak, y3apo OOfjlaHTaH TEHIJIaManap CUCTEMACHHU
KyJammra OViaran tajnad siHajia opTaau.

Munnuii  UKTUCOAUET MOJAENH HUCTEhMON (QYHKIMSICH, MEXHAT XaKu
MHBECTHUIIMACH, TapOMaJUIapHU IIAKJIAHUIIK Ba OomKa (yHKUUsIapAaH TallKWI
TONTaH TEHrjamajaap CUCTEMAacHuHU y3 uuura ojiagu. YyHku Oy MakpOUKTHCOIUN
KYpcaTKuwiap UKTUCOAUN XOJATUHM YMYMIJIAIITUPYBYM ¥y3apo ajokajga OyiraH
KypcaTkuuiapaaH uoopat. SbHU UKTUCOAUETIA IKYHUI HCTEbMOJITa XapaXKkaTiap
AnnM MWwUMd gapomanra Oornuk. Ly Ownman Owpra Muwmui aapomaj XaxMu
MHBECTUIMS QyHKUMsICH cudaTuaa Kapajiaiu.

HKTucomuii TaIKUKOTJIapAa TEHIVIAMaJlap CUCTEMAacu Typiinya TYy3WJIUIIH
MYMKHH.

Xap Oup Oornuk Oynaran ysrapysuum (y) Owrra Tyruiammard omuiuiap (x)
bynkuusicu Ae0 Kapairanja Kylujaard OOfiauK Oyiamaran TeHrjiamaigap CUucTeMacu

XOCHJI OYTTUIITN MYMKUH.

(7.1)
Yo =8y X +8,X, + e+ 8, X, + &
Xi ommiuiap TYIuiamu Xap Oup TeHrIaMaaa y3rapuod TYpUIId MyMKHUH.
Y. = f(Xl,XZ,X3,X4,X5)
Y, = f(Xl,XZ,X4,X5) (7.2)

Ys; = f(X2'X3’X5)
f (%30 %40Xs)

<
IN
I

KYPUHUIIUAATH MOJIEIap XaM y3apo OOFIMK OYIMaraH TEHIJIaMmajap CHUCTEMAacu

OYIIUIIN MYMKUH.
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Yoy (7.2) tenrnamanap cucremacuHu (7/.1) TeHriamanap cucTeMacHlaH
dapku mryHnaH uOOpaTKu TEHTIamManapAa yMyMUH TYIjamra KUpyBUM OMHILIAp
TypJIA KYpUHUILIAPIA KaTHAIIAIH.

Tenrmamanap cucremacuga y €ku Oy OMWIHMHI KaTHAIIMAcCJHMIU YJIapHH
MoOJieNira KUPUTHII UKTUCOIUN HYKTau-Ha3apJaH MakcaJra MyBO(DpHUK 3MaCIUTMHU
oW IUpaIy.

Bynnmait mopnennapra Kypcarkuuiapu y3apo OOFJIMK OyiraH KHIILIOK
XYKaaurua uuuiad YUKApUITHUHT caMapaopIuruHu U(POo1aToBYU CUTHUPIAPHUHT
MaxCyJIOPIUTHHY, |-IIEHTHEp CYTHUHT TaHHAPXWHU, OMIJI cudaTtuaa Xy KaJIuKHA
uxtucocnamysunu, 100 rekrap epra TyFpu KelaIuraH CUTHpJiap COHU, MEXHAT
cappu Ba OomIKaJapHU Y3 HWYUTa OJYBYM KHIUIOK XY>Kajdurujaa HImiao
YUKAPUIITHUHT UKTUCOUN caMapalopJIuTrd MOJICIMHU KAPUTUII MYMKHH.

V3apo GormuK GyIMaraH TeHITIaManap CHCTEMAacHaa Xap OHp TeHIJama
MYyCTaKWJ TEHrjama cudaTuia Kapajiaaud. Acluja TEHrJaMaJapHUHT Xap Oupu
perpeccusi TeHINIamManapu OYnuO, yJapHUHT MapaMeTpJIapuHU aHUKIAIl Y4yH
OKKY kymuianunanu.

OpTHbopra oJuMHAETraH OMWLIAp Yyjapra OOFIMK OYyiraH KypcaTkuuiap
OpKaJIM UKTUCOAMN XOJMCAHM Tynuru4ya udojanail oJMaciukiapu MyMKUH. by

KaMUWJIMKJIAPHUA TYJJIMPUII Y4YyH TEHIJIamajapra 0304 Xal, &, KHPUTHIAOH.

HarwxkaBuii OelIrnapHUHT XaKUKAW KUHAMaTiapu Hazapuid KuhdMaTiIapuiaH
Tacoauduil xaToquk KuitmMatura apk Kwiranjaurua cabadiau xap Oup TeHriamasa
Tacoauduil XaTOJTUKHUHT KNMMaTH KaTHAIIIQIH.
Yuyta HatwkaBUi Ba TYpTa OMWJI OenruiapaaH uoopar y3apo OOFIUK
OYJIMaraH TeHrjaMajiap CUCTeMacHu KyHJaru KYpUHUIITa 3Ta:
yl = a'Ol + a‘lle + a12)(2 + a13x3 + a14)(4 + gl
Yo = 8oy T 851X + 8%, +85%; +8yX, 1 &, (7.3)
y3 = a‘03 + a‘31)(1 + a32)(2 + a33)(3 + a‘34)(4 + 83
Arap Oup TeHTJIaMaHUHT HaTHKaBui y3rapysurcu (y) Oorika TeHriamana (x)
OMWJ CHHTapyu KaTHalica, y XOJJa peKypCHB TEHIVIaMalap CHCTEMacu

KYPUHHIINAATY KyWJ1aru MOJAEIHU Ty3UII MyMKHH:
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Y, =8, X +8,X, + e +a,, X, + &
Y, =0,y + 8, X +a,X, +..... +a,, X, + &,
Y; = b31y1 + b32y2 83X, + 85X, +agX5 Fo + 85, Xy, + &3 (7.4)

Yy cucremana xap Oup TeHIVIamajaru HaTWKaBuil Oenru (y)nap Yy3ujan
KEHUHTH TEeHIJIamMayiapja (x) oMuil Oelrujaap CHHTapu oMU Oenru cudaruia
KaTHaIaauiap.

byHnmait cucteMa y4yH Kyigard MexHaT YHYMJIOPJIUTH Ba (OHJ KHMaTh
MOJIeNId MUCOJT OYI1a oyiajiu:

Y1 =a;X +8;,X; +83X; + &
Yo =b,1Y; +8,0X + 85X, +.8,5X; + &,
Oy epaa: y, - MEXHAT YHYMIOPJIUTH; Y,- GOHI KHUMATH;
X, - MEHaTHU (OH]I OUIaH KypOJUIaHTaHJINTH;
X, - MEXHATHH SHEPrusi OWyiaH KypOJaHTaHJIUTH;

X; - MITYUJIAPHUHT MaJIAKacH.

ABBairu cucteMa kaOu, Xap OMp TeHIIama aJoxXuja Kapaaulld MYMKHH Ba
ynapHuHT nmapametpiiapu DKKY Ounan aHuKIaHWIAIH.

DKOHOMETPHUK TAIKUKOTIApAa KYTPOK ¥3apo OOFIMK TEHrIaMaiap CUCTeMAacH
KyJlaHunaau. byHnail TeHrinamanap cucreMacuja OuTTa HaTWKaBuUM Oenru Oup
TEHIJIAMAHUHT 4Yanm KUCMHUAA OOIlKa TEHTJIAMAHWHT YHT KUCMHUJA KaTHAIIaJIu,
SbHU:

Y, =DbLY, 405+ DL Y, F A X ALK, +a,, X, +&
Y, =0,y 0,5, A+ 0, Y, 85 X 80X, F e + A, X, T &,

Yoy y3apo OofnaHTraH TEHIIaMaaap CUCTeMacH “Ouprajiukiaarv, OuprnanTiu
TeHrIamasiap” cuctemacu 1e0 atananu. lyHu Takuanmam Kepakku THU3UMIA Y
y3rapyBun Oup MaWTHUHT y3uaa OWTTa TEHrIamana OOFIHK Yy3rapyBuu cudaruma

Ba Oomkacuaa OOFIHMK OYiMarad y3rapyBuu cudaTraa KaTHaIIaau.
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DOKOHOMeTpUKana  OyHmal  TeHTJaMmanap CUCTEMACH  MOJCTHUHT
“Ty3uaMaBUi” IIaKiIv Ae0 aTanaiu.

bupranukngaru, OupnailTiu TeHriamMansap CUCTEMACUHHUHI aBBAITW TU3UMJIAH
dapku myHmaH ubopaTku Oy TH3UMIA Xap OWp TEHTJIaMaHU ajoxXuja —aJloXHja
MYCTaKWJI paBUIJIa KAPAUTHUHT UII0KU WYK Ba TEHIJIaMalap mapaMeTpiIapUuHUHT
kuiimaTiapunu anukiam yayH OKKYwau kymna® 6ynmaiau. Illynunr cababmiu
TEHIJaMaHUHT  MapaMeTpliapuHd  XUcoOiall  y4yH Maxcyc ycCyJulapJaH
dbolnananuIaIm.

bupranukaaru TeHriamanap cucreMacura Kyijgaru KypuHuiigara “0axo Ba
U XaKd JTUHAMUKACH MUCOJ OYIUIIN MyMKHH:

Y1 =0,Y, ta; X +&
Yo =Dy Yy + 85X, +.855Xs + &,

Oy epaa Y;- OHIMK MII XAKUHUHI Y3rapuil cCypbaTH; Y,- OaXOHUHT Y3rapHuiil
CyppaTH; X;- HUICU3IMK JapaxacH; X,- JTOMMHUN KalUTAJIHUHTD

y3rapuii cypbatu; X;- UMIOPT MaxCyJOTJIapyu 0aXOCUHUHT Y3TapHIil

CypbaTH.

7.2. MoaenJapHUHT TY3WJIMaBHii Ba KEJITHPWITaH MAKJIIAPU

bupranuknaru, OupnailTim TeHriamanap cucreMacu (€KM MOJEUIApHUHT
CTaHJapT LIAKJIM) OJIaTAa SHIOTEH Ba 3K30TEH y3rapyBUMJIApHU 3 HUUTA OJIa]IH.

OHooeen yzeapyeuunap aBBajl KEATUPWITaH OWPrajMKIard OWpIanTiIu
TeHIJIamMayiapaa y cudatuga OenruiaHrad. Yjaap CUCTeMaJard TeHTJamasap
COHHTa TEHT OVJraH OOFIMK Y3rapyBumiiap/ian uoopar.

Ox302en yzeapyeuunap onatrna x cudaruga OenruiaHagu. Yjap aBBaJiaH
aHWKJIaHTaH, SHIOTEH Yy3rapyBUYWJIapra TabCUp JTYBYH, JICKUH yiapra OOFIHK
OynmaraH y3rapyBUmIapaup.

MonenHuHr oMy Ty3WIMaBHAM IIAKIM KyHuJarnda KypuHuIIra ara:

y, =b,y, +a,X, +¢
1 = Py, Ta X +& (7.5)
Y, =Dy Y, + 85X, + ¢,
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Oy epna:  y —dHJIIOTEH y3rapyBuuiiap;
X — 9K30I'€H y3rapyBuHJIap.

Wkrtuconuit y3rapyBuunap Oup Mojenja 3HAOrEH OolIKalapuaa 3K30T€H
y3rapyBumnap cudaruma KaTHamwWmmM ~ MyMKuH.  Mkrtucomgmit  Oynmaran
y3rapyBumiap (MacanaH, o0—xaBO IIAPOMTH) CHCTEMara 3K30reH Y3rapyBuu
cudartuga Kupaau. DHAOTEH Y3rapyBUWIAPUHUHT YTraH AaBplard KUWMatiapu
XaM 9K30T€H Yy3rapyBuu cudaTuaa Kapaauiin MyMKAH. MacaiaH, >KOpuil Hnugara
ucrebMoll (yj) (dakaT KaTop HMKTHUCOAWN oMmIiapra OOFIMK OViamaciaaH YTraH
HWIIIard KCTEBMOJ TapakacH (j.1)ra XaM OOFJIUK OYJIUIIA MyMKHH.

MopemtapHuHr Ty3WJIMAaBUK IIAKIA Xap KaHAal DK30T€H Y3rapyBUMHHHT
VY3rapuiiuHA 3HAOTEH Y3rapyBUMHUHI KMMMAaTUra TabCUPUHHU KYPUII UMKOHUHU
Oepamu. Dk3oreH y3rapyBuuiap cudartuga OOmMIKApyB OOBEKTH €KUM KaJUTH
oYUM MyMKHUH OYJIraH Y3rapyBYHJIApHU TaHJIAIl Makcaara MyBO(MUK. YIapHH
y3raptupub Ba yiap OWIaH CHCTeMaHH OOmIKapuO IHAOTEH Y3rapyBUMJIAPHUHT
OYIUIIM MyMKUH OYJraH KUiiMaTIapuHU aBBAJIJaH OMIIMILI MYMKUH.

MoJemHUHr Ty3WIMaBuM IIAKJIWAA YHI KUCMHUZArd SHIOTEH Ba 3K30I€H
y3rapyBumiIap oJauaa KaTHamyBuu b Ba a; (Oy epna b; —HmoreH y3rapyBuniapu
onauaard KOI(PGUIMEHT, a; DK30T€H Yy3rapyBuwiaap oiauaard K03 UIIMEHT)
Kod(hpuIMeHTIap MOJIETHUHT “Ty3unMaBuii koddduiuentTiapu” ned atanaiu.
Mopennaru Oapua y3rapyBuujiap ypraua gapakacujaH 4YeTIaHuil cudaruaa
ndonananamy, spHU x cudaruga X —X;, y cuparuga Y — Y TacaBByp KunmHamwy.
[IyHUHT yuyH cHUcTeMaaary TeHrjaManapia 030/ XaJ KaTHalIManIu.

Mopenuunr ty3uwiMaBuil kodddurmentiapuaun OKKY Ownan anukmar
Ha3zapui ®uUXaTlaH aHuK HaTika Oepmaiiau. [y cababimu MOAETHUHT Ty3uIMaBUl
KOO PUIMEHTIApUHN ~ aHWKJAl YYyH MOJCIHHUHT TY3WIMaBUN  IIAKIWHU
MOJICJTHUHT “KeJITUPWITAH AKJIN Ta aJIMaIITUPUIAIN.

MoOJemHUHI  KeNTUPWIraH [WIAKIM JHAOTEH  Y3rapyBuUWwiIap JK30I€H

y3rapyBUMJIApHUHT YM3UKH PYHKIMsIapu cucteMacu cudaruna ndogananaiu.
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Vi =0 X + 0,5 o + O X

Yy = Oy Xy + 05X, + e, + Oy X
Y, 21X1 T 092X 2 (7.6)

Oy epra O;; — MOJICTHHUHT KEITHPHITaH MIAKIK KoddduimeHTiapu.

Mopenauar — kenthpuiaran — makiau - napamerpiaapu - OKKY  Ounan

aHUKJIaHAIUTaH 3PKIM TEHIJIamMajap CHUCTeMacuJaH Xed KaHjail ¢apk KuiaMmaiau.
OKKVYHu kymnnabd 5ij HU aHMKJAIl MyMKHUH, CYHIPa JHJOIE€H Yy3rapyBUWIAPHUHT

KMIMaTUHU 3K30T€H Y3rapyBuUMJIap OPKAJIM aHUKJIAII MyMKHH.

MonennapHUHT KEATUPUITaH MaK/UIapu Kod((UUMEHTIapU MOJEUIaPHUHT
Ty3WIMaBUW MAaKUIapu KOA(P(OUIHMEHTIAPUHUHT YM3UKCU3 (QyHKUMICH cudaTuaa
ndoaananay.

byHnmaii XoJaTHM MOJACITHHUHT KEJITUPUJTaH MAKIH KO3 UIMEHTH 5ij HU

MOJICITHUHT Ty3WiIMaBuil koddduimentiapu (q;Ba b;) opkamm ndonananagu. byan
CONAJIAIITUPUIITAH  Ty3WJIMaBUM  MOJENb  MHUCOJIMAA KYpuO  YMKAMM3.
CopmanamTiupHuill yuyH Mojienra Tacoquuil y3rapyBuniapHid KUPUTMAMU3.

Kyingaru KypuHuIgara Ty3ujiMaBui MOAEN YUYYH

Y1 =0,Y, a1 X

(7.7)
Y, = b21Y1 +a,,X,
MOJICJTHUHT KEJITUPWJITAH IaKIu Kyruuarnya 657J1a,£[1/1:
Y, = 01X +01,%,
(7.8)

Y, = 521)(1 + 522)(2
(7.7) Ty3unmaBuii Moenaard OMPUHYM TEHIJIaMaja y, HU Kyhuaarnda udoganan
MYMKHH:

Y1 — allxl

Y, = b21

byngan Oupranuknard TEHIJIaManap CUCTEMacu KyWHaard KYpuHUIITa sra

Oynanu:
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Y — a1 %
b,,

Y, = b21y1 +a,,X,

Y, =

bynapaan Kyiiumarya TeHIJIMKKa dra 0yaaMus.
. Xl
=byY; +8,, X,

€K
Yo =X =by, by -y +by, -8y, X,
bynu Kyhnaaru KypuHuga €3u MyMKUH
Y1 _b12 ‘b21'y1 =a;;% +b12 "8y, Xy
€K1

a.-h
11 X, + 22 " M12 Xy

& _1_b12'b21 l_blz'bzl
lysaait Kuaub, MOJASTHUHT TY3WJIMAaBUH ITAKIUHU OMPUHYN TEHTJIAMACHHU
MOJICIHUHT KENTUPWITaH IIaKIX TEHIJIaMacu KYpUHHINHWJIA KyHujgaruyda
udoganaguk:
Y1 =011 X +01, - %,
Tenrnamagan KeITHpWITAaH IMAKIAard  MOJCTHU KO3 duIMeHTIapH
Ty3WJIMaBUW IIAKIAard MOJACIJIapHH Kod(ppuimeHTiapu OWIaH YU3UKCHU3

HHCOAT/Ia PKAHJIUTH KeINO YUKaIH, IHHU

a;, ay; b12

5 :—’ =
o 1_b12'b21 . 1_b12'b21

Xyoad UIYHUHTAEK MOJECIHUHT  Ty3WIMAaBUM  IMIAKIUWAArd  HUKKUHYA

TEHIJIaMaHW y; Ta HUcOaTaH €3u0, MOACTHUHT KEJITHUPWITAH IIAKIUAAru J,, Ba

0,, TApHU TOIHUIL MyMKHH Ba y KyHuAaru KypuHuIIra sra oyiaau:

b a
521: all 21 ’ 522 — 22 )
1_b12 'b21 1_b12 'b21

DKOHOMETPUK  MOJCIUIAp  OJaTja cucremara  Hadakar — ajgoxuja

y3rapyBuuiap opacujaard y3apo OOFJIAaHMUUIAPHM TACBUPJIOBYM TEHIJIaMalapHU
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OaJIKy, XOJIMCAJIAPHU PHUBOXKJIAHUII TEHJCHUMSUIAPUHM, XamJa TYpJIH XWIJaru
OMPXUIUTMKIIAPHU XaM KUPHUTA/IH.

1947 i#mnpa T.XaBenbmo uctebmMoi(C)un  napoman(y)ra YU3ZHKIH
OOFJNIAHMIIMHUA YypraHa€Tranjga OWp NAUTHUHT VY3WJa JApOMAJJIAPHUHT Oup
XWIUIMTHHA XaM 2bTUOOpra OJMIINHM TaBCUd dTaau. YOy Xonaraa MoJelb
KyHH1ard KypuHHMINTa 3ra 0yiaau;

C=a+hy
’ (7'9)
y=C+Xx
Oy epa: x — acoCHi KamuTara 3KCIOPT Ba UMIIOPTTa MHBECTHIIHS,
a Ba b —C Hu y ra 4n3uKIIM OOFJIAHUIIIMHNA U(POTATOBYN TTapaMeTpIIap.

Yy mapametpiiap oAAWN YM3UKJIM perpeccust mapametpiapujiadn dapk Kuiauo,
yJIapHu 0axoJaiiia AapoMajiap OUPXUIUIMTH TEHTITUTUHI YbTHOOpTa OJTUHAIM.

by monenna ukkuta sHporeH y3rapyBumwiap C Ba y Xamjaa OuUTTa 3K30T€H

napaMmeTrp x KaTHamanu. Kentupuwiran TeHriamanap CUCTeMacu KyWHaarujian

ubopat 6ynanu:

C=A +AX
{yz §§+ij (7.10)

by Ttenrnmama x y3rapyBum opkKasi C—3HIOTEH Y3rapyBUMHHMHI KUMMATHHH
aHUKJIAll ~ MMKOHMATHHHW  Oepagu.  MOJETHUHT  KEITHPWITaH  IHAKIH
kodurmentinapu (Ao, 41, Bo, B1)Hn Xuco61a6, (7.10)HUHT MKKWMHYM TEHTIIaMaCHHU

(v =n), (7.9)HUHT OMPUHYHU TEHIJIAMACHATH )y HUHT YPHUTA KYHHO Ty3uIMaBHi

MOJICJTHUHT @ Ba b mapameTpiapuHu aHUKIal MyMKHUH.

7.3. TenrnamaJjap cucreMacuaa uaeHTH(GUKANMIIAI MacaJIalapu

MopenHu KenTUpWITaH IMAKIWIaH TY3WJIMAaBUM IIAKIWra yTKa3zuiaéTraHia
uneHTuGuKanusa (YXIMATUIUIUK, OWp XWUIMKKA KEITHUPHII) MyaMMOCH Fo3ara
KeJaau.

Unentudukanus geraHaa, MOJE/UIAPHU KEATUPWITaH Ba Ty3WJIMaBUU

IaKJuIapmu opacuaaru MOCJIMKHHU SATOHAJIUTHU TYHIWHUJIAOAU. I/II[CHTI/I(l)I/IKaI_[I/IﬂJ'IaH_I
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3Ca MOJEJUIApHM KENTUPWITaH Ba TY3WIMAaBUM INAKIUIAPM OpaCHIa MOCIHK
YpHATUII IEMaKIND.

WNkkuta »HHAOrEH y3rapyBuum OyiraH XojaT Y4YyH UACHTUPUKALUA
MyaMMOCHHHU KypHuO yukailmk. Ty3uamaBuil MOJenb KyHuAard KypuHUIITa 3ra
OYJICUH:

{371 = b1pY, +a11X + Ay + 0 F Ay Xy,
V2 = by1y1 + az1%1 + Xy + 0+ Qg Xy,

Oy epna Y Ba Y, —Ouprajaukaara OOFjIuK y3rapyBuniap.

WNkxvHuym TeHTrIaMaja Y1 Hu Kyiujaara ¢popmysia Oumnas udoaaian MyMKUH:

Xy
by

Harmxana, cucremana onnunara kodQphuiimeHTaapu xap xui Oyiaran Oup

y = X, ———
" by by T by

XUJ SHJOTEH Y3rapyBuM Y; YUYyH HKKUTa TEHrjamMara sra OyiraH KyWujaaru
cucTemMa Xocui Oyianu:
V1 = b1ays + ar1x1 + agpXy + o+ Ay X,

9, = Y2 Q21 x az> x Aom X
1 = e— e — 1 — — 2 — 00— — me
by by by by

bup MonenHuHr y3uaa Ty3wiMaBui KO3(QQPUUMEHTIApHU XHCOOIANl YUYH
UKKM BapUaHTHUHI MAaBXYMJIUTH YJIapHU TYJIUK HJIEHTU(UKaLWsIaHMaraHiura
onad OOFJIHK.

Xap Oup TeHrinamacu N Ta DSHIOTEH Ba M Ta DK30T€H Y3rapyBuuiiap
CHCTEMAaCH/IaH TAIlKWI TONraH TYy3WIMaBui Mojens Ttymuruda N-(n-1+m)ra
mapaMeTrpra sra. N=2 Ba M=3 Oyiranna Ty3WIMaBHA MOICTHUHT KYPUHUIIN

KyhHugarnda 0ymasau:

(7.11)

A

{)’1 = b1y, + a1 + A%, + ag3x3,
V2 = by1y1 + az1%1 + az%; + ap3X3.

Kypunu6 TypubOAuku Mozenb CakKu3Ta Ty3uiIMaBuil KO3 (uULMEHTra dra,
oy n-(n-1+m) udomara Moc kenaau.
MoJemHUHT KeITUPWITaH AKJIUM YMYMUAW KYpUHULLAA 71°71 TIAapaMETPHU Y3

nuura onagu. JlemMak rOKOpuaard MHUCOJIa KYPWUITaH MOJEIHHUHT KEJITHUPUIITaH
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mraknuaa ontuta kosgduuueHt 6op. ByHu MoaenHUHT KyWuaaru KeATHPUITaH

mrakjiImaaH OMJIHMIII MYMKUWH:

{}h = 011x1 + 812%; + 813x3,
Vo = 021%1 + 82X, + 633%3.

XaKkukaraa ymoy MOJIENb ¥3 uaura onTuTa 8;; KodhQpUIUEHTIapUHU OJIajIu.

MojaemHUHT KEeNTHPWITAH IIAKIUAArd OJTHTa KOd(h(HUIICHT opKamu
YpranuiaéTran Ty3UJIMaBUU MOJICJTHUHT CaKKHU3Ta TY3WJIMaBUU
KO3 PUIIMEHTIapUHU aHUKJIAIl Tajlad STWUJIaau, JIKUH Oy Tanald siroHa eyummra
om0 KenMmaian. MOJETHUHT Ty3WIMaBUW IIAKIMHUHT TYJIUK KYpPUHUIIU
MOJICTHUHT KEeNTUPWITaH MIaKIN MapaMeTpJIapuHUHT COHAAH Ky MapaMmeTpiapra
sra OYnaau. ByHmai xoiarna Ty3wJIMaBHid MoaeaHUHT N+(N-1+m)Tta mapaMeTpuHA
KSJITUPWITAH IIAKJIJard MOJEIHUHT #n'm Ta TMapaMeTpu OpKalu aHUKJIa0
OoyIMaian.

MoaenHuHr Ty3WIMaBUM WIAKJIM Y4YyH STOHAa €UYUMHHM OJIMII Y4YyH
MOJICIHUHT alpuM Ty3WJIMaBUi KOA(GOUIIMEHTIAPUHU OMUJUIAPHU CHUCTEMAaHUHT
yar TOMOHMJArd DJHJOTEH Y3rapyBumiap OwiaH Vy3apo OOFIMKIUTHUHUHT
Kyucusnuru cababnu Hoira TeHr ne0 (apa3 kwiuin kepak. by OuiiaH MOJeTHUHT
Ty3WJIMaBUi KOd(DPUITMEHTIApY COHUHU KaMaWTUPUIIT MYMKUH. Arap IOKOpUaaru
Ty3uaMaBuid mojenna a3 =0 Ba ap; =0 ne6 dapas kumcak, Oy xomarma y MOaeTb

KYyWHJIary KYPUHUIIIHU OJIa]IH:

A

{371 = b1y, + a11x; + aq2%y,
Y2 = by1y1 + az1%1 + azyx;.

(7.12)

Ymby momenma Ty3wiMaBuil KoddduIHMEHTIapHUHT coHM 6Ta OYynmb, ymap
MOJICJTHUHT KeNTUPHWITaH MIAKIH KO3 PUIIMEeHTIapu COHUAAH Ky dMac.
NnentudukanusiaHuny HyKTau-Ha3apujaaH TY3WJIMaBHA MoJeuiap ydTa
KYpHUHUIITA aXXPATUJIA]IN:
-HIeHTH(DUKAIIAsTIaHATUT aH;

-uIeHTU(PUKAIsTIaHMANlTUTaH;
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-FOKOpH napaxania (yra) uaeHTuuKanusiaHa uraH.

Arap Ty3wiMaBWil Monenb KOd(G(DUIMEHTIApUHUHT Oapdyacy MOJCTHUHT
KEJITUPWITaH IIAKIN KO3(PPUIUMEHTIapU OpKaJIM aHUKJIAHCA, SIbHU TY3WIMaBUN
Moaenb  KOd(pUIMEHTIapu  COHM  MOJCIHHMHT  KCITUPWITAH  IMaKId
kod(pduULIMeHTIapy COHUTA TEHr Oyica Mmodenv udeHmupuKayuaAIaHaou2an
neuniIaan.

Arap MOJETHWHT KEJITHPWITAH MMaKid Kod()PHUITMEHTIApUHUHT COHH
Ty3WJIMaBUil Mojelb KodhdUIMEHTIapu COHUAAH Kam Oyica Ba HaTHXazaa
Ty3WUJIMaBUN kod(h purmeHTIIapHN MOJICITHUHT KEJITHPHIITAH TITAKITH
ko3 pueHTIapu opKaJld Oaxounar MYMKHH Oynmaca  modens
uoeHmupuxrayuanaumannouzan 1einnagm.

Xap Oup TeHriaMacu N Ta H3HAOTEH Ba M Ta 3K30T€H y3raHyBUMJIapHu OYIraH
CUCTEMAHUHT Ty3WJIMaBUM MOJEIM Xap [JOMM HJCHT(PUKAIMsIaHMalUTraH
oymasu.

Arap KenTHpWiITaH MOACHb Ko3(pUIMEeHTIapu COHHU Ty3UJIMaBUI
kodduieHTIap connian Ky Oyica, MOJENb yma u0eHmu@uKkayuaiaHaouzan
nevinnany. byHpalt xonatna kenTupuiaraH makigard kodd@uiueHntiap acocuia
Ty3WJIMaBUi KOA(DPUIIMEHTIIAPHUHT UKKU Ba YHAAH OPTUK KUHWMATIApPUHH OJIMIII
MYMKHH. Vra  uieHTHOUKALMSIAHAIUTAH Mojeapia  TY3WIMaBUH
Kod(pdunreHIap COHU KENTUPWITaH KO3 hUlMeHTIap COHUIaH KaM OYnaau.

Arap TYNMMK KypUHMIIIArd keiatupuiaran mozenb(7.7)ma (7.8) marumex
dakat a;3 Ba ap; Kod(hPUIMEHTIapHU dMac , 8y HU XaM HoJira TeHT 1e0 ¢apas
KWJICaK, HATWKBaJga TEHIJIAMaJlap TH3UMHU VTa HWICHTH(DHUKAIUAIaHAUTaHTa

aMJlaHaJIu, STbHU:

Y1 = b1y, + ag1%; + agpxy,
7.13
{3’2 = by1y1 + ay3x3. ( )

by tm3umparun Oemta Ty3wiMaBui KOY(PPUIMEHTIAPHU MOJCTHUHT

KEeJITUPWITAH IIaKIUAard oJTUTa Kod(h(HUIMEHTIaH aHWKIAll MYMKHAH SMac.
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bynpmait yta wuaeHTHQUKAUUSAIAHAIWTAH MOJEUVIAPDHH E€YHII YYyH Maxcyc
ycyiuiapaas ¢oianaHuiagm.

Ty3unmaBuii Mozenb xap JOUM Xap Oupu HIeHTUUKauusiamra
TEKIITUPUIITHHU Taslad 3Taguran Ouprajiikiard TeHraMmanap CUCTeMAacH IaH TaIlIKHII
tonaau. Monenb WACHTU(PUKAUUSAIAHAIUTaH AeWNIaad, Ka4OHKH CHCTEMaJaru
Xap Oup TeHriaama uaeHTUPUKAIUsIIaHaguran oynca. Arap cuctemanaru oupopra
TEHIJ1ama uACHTU(PUKAIMSITAaHMal TUT aH oyca, MOJIEJIb Xam
uAeHTU(pUKaIMsIIaHMal IUraH ned XHCOOJIaHAIH. MoneaHuHr
UACHTUQUKALMSUIAHUI  [MAPTUHUHT  OQKapWIMIIM ~ CUCTEMAHUHTI Xap Oup
TEHIJIAMAacu Y4YyH TeKmupwiagu. TeHrnama ujaeHTu(UKauusIaHaguran OYIHIIn
y4yH TEHIJamaJa KAaTHAIIMAETraH, JEKWH TU3MMJA MaBXyJ, aBBaJJiaH
aHUKJIAHTaH SK30T€H y3rapyBuMJiap COHM TEHIJIaMaJlard SHAOTEH Y3rapyBuujap
COHHUJaH OUTTa KaMHUra TeHI OYJIHILIN Kepak.

Arap j-TeHrIamazia dHIOTCH y3rapyBumiap coHuHH H OwmnaH, cucremana
00p, JIEKMH TEHIJamMaja KaTHaIMaETTaH SK30TeH y3rapyBuwiap cCOHMHU D Ouian
Oenruiacak, yHJa MOJEJIHU HJICHTU(UKALMATAHYYaHJIMK LIAPTUHU KyWHIaru
XUco0 KOMJIa aCOCH 1a TEKILIUPHUII MyMKHH:

D+1=H — tenrnama uaeHTHPpUKANUSATIAHYBYH;

D+1<H — Ttenrinama naeHTU(GUKAIUTIaHMANIUTaH;

D+1>H — tenrnama yTa uaeHTU(PUKALMIIAHYBYH.

dapa3z KWIAWIWMK, Kydugarn OWUpHaWTiIM TEHIJIamalap CUCTEeMacu

Vpranwiaétran OViICuH:

Y1 = b1y, + bi3ys + agx; + agpx;,
Y2 = by1y1 + az1%1 + A% + ap3x3 (7.14)
V3 = b31Y1 + b3y, + az3x3 + dgzaxy,

bupunHun TeHrnamana yura Yi, Y, Y3 dHAOreH Yy3rapyBuu, sbHM H=3 Ba
MKUTa X1 Ba Xy DK30T€H y3rapyBuM, KaTHAIIIMAETTaH y3raHyBUMIIap COHU UKKUTA X3
Ba X4 , sbHM D=2. Bynapnan kyiinnarmnap kenu6 unkamau: 2+1=3; D+1=H mapr

6a}KapI/IJ'Ia,Z[I/I. I[GMaK, TCHIJIaMa I/II[CHTI/I(I)I/IKaLII/IHJ'IaHYB‘H/I skaH. CucTeMaHUHT
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UKKUHYM TeHraamacuaa H=2 (y; ,y») Ba D=1(X4). 1+1=2, nemak, D+1=H Tenrmuk
VYpUHIM, SBHU WKKUHYM TCHIUIaMa XaM WaAcHTH(HKanwsuianyBud. CHCTEMaHWHT
yunnud TeHriaamacuga H=3 (yi, Yo, Vi), D=2 (X1, Xp) Oynranu yuyH XucoOJjaii
Koumacura acocan D+1=H maprt Oaxapwmamu. Jlemak, yduHUYH TEHTJIaMa XaM
uneHtuukanusaanyBun  dkad. Iymgait  xkwmb (7.14) cucrema  TYIHMK
UACHTU(DUKANMSIIAHYBYN YKAHIIUTH KEJTNO YHKAIH.

dapa3 kunaimk, ypranunaérran mozennga a; =0 Ba asx3=0 Oyncun. by

X0JIaT/la cucTeMa KyHuaru KYpUHUIIHA OJaIu:

Y1 = b12Y, + bi3ys + agx; + ag5x;,
Y2 = b1 Yy + azx; + az3x3 (7.15)
Y3 = b31y1 + b3y, + azaxy,

Cucremaga OupuHYM TeHrIama Yyi3rapMarad. CucreMa aBBaJITHIEK yuTa
PHJIOTEH Ba TYPTTa AK30T€H Yy3rapyBumiapra sra Oymranu yuyn D=2 Ba H=3.
Tenrnmama aBBaJIrM CHCTEMaJard KaOu HAeHTU(DUKaUUATaHyBUd. HWKKUHYM
tenramana H=2 Ba D=2 Oymranm yuyn 2+1 >2 kemub® uukamu. by »sca
TEHTJIAaMaHU yTa UACHTUUKIUIAHYBUAHIUTUHN OWIIUpand. YUHUHUM TEHIJIaMa
xam H=3(y1, VY2, VY3), D=3(X1, X, X3), D+1>H (3+1>3) Oynranu yuyH yTa
UACHTU(UKAIMUIaHYBYM. YMYMaH OJITaHJla MOJIeNb yTa UIeHTU(PUKALUATIaHYBYU
HKAHJIUTH KeIUO YUKaIH.

®dapa3z kuiainuk, (7.15) cucTeMaHUHT OXUPTH TEHIJIaMacH ydTa SHIOTEH

y3rapyBuuiapra sra OYJCHUH, SbHU
Y3 = b31y1 + b3y, + az1X; + A%, + 34Xy,

by xomarna H=3, D=1(Xx; karHammaérranu yuyH), D+1<H, 1+1<3
Oynranauru cababiau TeHrJaMa WIASHTU(PUKAIUSIaHMAUIUTaH SKaHIUTH KeJIno
yukanu. llynnai kunmb, OupuHYM TEHIrIamMa WAeHTU(UKAIMSIAHYBYNA, UKKHHYA
TEHIVIaMa YyTa HACHTU(PUKAUMUIAHYBYM OYIMIIMra KapamaciaH YprHUjIalTran
MOJCNTb WACHTH(UKAIMIAHMaWIUTaH XUcoOjJaHaal Ba y CTAaTUCTUK €YMMIa 3ra

oMac.
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Kentupunran MOJENHUHT MapaMeTpiapuHu Oaxoniaml y4yH CcHUcTeMa
uACHTU(DUKAIMUTaHYBYM EKH YTa UACHTH(PUKAUSIAHYBYN OVIIMIIY IIapT.

Kypub uukwiran wuaeHTU(PUKALIMUIAHYBYAHINK MIAPTUHA  XHUCOOJIaII
KOUJAacH UJICHTU(PUKAIMSIAIIHUHT 3apYpPHUil MapTHHU UPOJATaiIU X0JI0C, eTapiu
HIapTUHU 3Mac. Arap KENTUPWIraH MOJelb IapaMeTpiiapu  MaTpuliacu
koa(duieHTIapura yerapa Kyiuica uaeHTUGUKaIUsIAN IapTy sTHa/la aHUKPOK
oynau.

Arap TeHrnamMaja KaTHalmMaéTral (3HA0TeH Ba 9K30T€H) Y3rapyBUMJIAPHUHT
CUCTEMAHUHI OOIlIKa TEHIVIaMaJlapuaa yJIapHUHT OJaujaru KosdduiuueHTiapaan
Ty3WITaH, I€TEPMHUHAHTH HOJITA TEHT OyIMaran MaTpHila Ty3UIll MyMKHH OYyiica Ba
MaTpPUI[AHUHT paHTH CHUCTeMaJard OHHAOTEH Y3rapyBUWIap COHUHUHT OWTTa
KaMUJiaH KMYMK OYJiMaca TeHIIaMa uaeHTU(DUKasIaHyBYU Oy iau.

Mopenun uaeHTUGUKAIUSUIAHUIT [MAPTUHU  TEKUIUPUIIHUA KapalaéTran
TEHIJIaMa/la KaTHAIIMaéTrad, JIGKMH CHCTEMaHUHI OOIlKa TeHTJaMajaapuia
KaTHammaéTraH WIy Y3rapyBuwiap oOJaufard Kod(QQHUIMEeHTIapJaH Ty3WIraH
MaTPHUIIAHUHT IETEPMUHAHTH OPKAJIM aMaiira OMIMpuIl Makcaara MyBohuk. UyHku
CUCTEMaHUHT Xap OWp TEHITAMACHHU HACHTU(UKANUAIAHUIINHNA FOKOPHIATH
xucoOnam Koujacu acocuja Oaxojaranna y WIASHTU(UKAIMSUIAHYBUM OYIIHIIN
MYMKHH, aMMO JICKUH TY3WJITaH MaTPUIAHUHT JCTEPMHUHAHTH HOJITA TEHT OYynn0
KOJIMIIIK XaM MYMKHH. byHmaii Xonarna uaeHTUGUKaIUsIAIHUHT (hakat 3apypuit
mapty 6akapuiuo, eTapiu mapTH OakapuiiMai KoJiaau.

Kylingarn moensu kypuO YMKanauK:

Y1 = b12Y, + bi3ys + ag1x; + agpxy,
Vo = by1y1 + Az1%1 + Gp%; + Ap4xy (7.16)

Y3 = b31Y1 + b3y, + Az Xy + azpx;,

CucremanuHr Xxap Oup TEHIVIaMacuaa UACHTU(PUKALMUIAIIHUHT 3apypHil Ba
eTapiii MapTIapuHU OaXapWIMIIMHU TEKIMPUO Kypalnuk. bupuHuu TeHriama
yayH H=3(y1, Y2, ¥) Ba D=2(X3, X4 KaTHamMasntH), sbhn  D+1=H, 3apypwuii mapt

Ooaxxapwianu. lemak TeHrnama uaeHTtuukanusiananu. VMnentudukanusianiag
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eTapjUld IIApTUHU TEKIIMPUII Y4YyH OUpHUHYM TeHrjamana KaTHAaIIMaéTran

y3rapyBuniap ko3¢ GUireHTIapy KaJBaIMHN TYIIUPAMU3.

Y3rapyBumnap
Tenrnamanap pakamu
X3 Xy
2 a3 Aoy
3 0 0

XKansangan kypuin MyMKHHKA KOd(DPHUITUEHTIAp MaTPUIIACH JECTCPMUHAHTH
Houra TeHr. [y cababnu naeHTHGUKaNMsIIAI apTi OakapuiiMaiiu Ba OUpUHYU
TEHTJIAaMaHu HWACHTUUKaMsIaHaau ne0 Oynmaiinn. VIKKuHYM TeHTjaMa y4yH
H=2(y1, Y»), Ba D=1(X; xarHammaran). XucoOaam kouzacura acocan (D+1=H)
TEHTJIaMa WICHTU(UKAUSATIAHTaH, CTapJIH apT OaKapriIam.

NkkrHYM TeHTJIaMajga KaTHAIIMaraH Y3rapyBuura HHCOAaTaH Ty3WJTaH

MaTpulla Kyiuaaruya:

V3rapyBumiap
TeHnrnamanap pakamu
Y3 X1
1 b31 a1
3 -1 as1

Xanpanmarm MablyMoOTIapra acocaH MAaTPHMIIAHUHT JAETEPMHUHAHTH HOJTa
TEHr 5Mac. MaTpHUIaHUHT paHrd 2ra TeHr, Oy 3ca DHIOTEH Y3rapyBUMJIApPHUHT
OuTrara KaM COHHMIAH KHYHK 95Mac. JleMak, HKKHHYM  TCHIJIaMa
UICHTU(UKAIMSIIAHAIH.

CuctemanuHr yuyuHun TeHrmamacuaa H=2(yy, Yz, Y3) D=2(Xs, X4), OyHaaH
D+1=H. J[emax yuyuHuYM TeHIJIamMara HucOaTaH XuUCcOO Koujacura OWHOAH
UIHTAGUKAMSUTAIIHAHT  3apypuil  [Iaput Oakapuiaaw. ETapiauiuk IapTHHHA
OaXapUIIMIIMHA TEKIIAPHII YIyH YIMHYM TEHIaMaaa KaTHAIIMaéTran Ba OOIIKa
TEHIJaMajapia KaTHamaéTraH Ys3rapyBumjaap oygugard koddduiueHTIapaan

KyWHJIard MaTpULIAHU Ty3aMH3:
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V3rapyBumniap
Tenrnamanap pakamu

X3 Xy
1 0 0
2 a3 Aoy

XKanBangan KypuHUO TypuOIUKH, MATpULla AETEPMHUHAHTH HOJITa TEHT, Oy
3ca TEHIVIaMaHU UICHTU(UKAIMIIAHMACIMTMHU KYpcaTa/iH.

Jlemak,  KENTUpWITaH  MOJENb  XHCOOJam  KOMJAacura  acocaH
UACHTU(UKALMUIaHAAW, aMMO JIEKMH, WICHTU(QUKAIMSUIAIIHUHT €Tapiy IIapTH

Oyitnua uneHTuduKanusiianaam 1e6 oyaMaam.

7.4. Ty3uamaBuii MoJeJib MapaMeTpJapuHu 0axoJianl
bup naiiTiau TeHriaamanap CMCTEMAaCHUHHUHI KYPUHUIINWTA Kapad Ty3WJIMaBUI
MOIeIb KO PUITMEHTIapU TYpiu ycyiuiap Ouiian 6axoIaHUIId MyMKHH.
VYapra:
® SHI KMYUK KBaJpatiiap 3rpu yCyJH;
® OHI KMYMK KBAJIPATIAPHUHT UKKHU KaJAaMJId YCYJIIH;
® OHI KMYMK KBaJIpATJIAPHUHT Y4 KaJaMJIM Ba OOIIKa yCysuiap KUpaju.
OHr KMYMK KBaJpatiap 3TpU yCYJIUHU Kypub umkamui. by ycyn Oup Heua
OOoCKHYa amajra OmrpuIaIu.
1. Ty3unmaBui MOAEINb KEITUPUITAH HAKIJArH MOJIENra aljlaHTUPUIIAIN;

2. Kentupunran makimard MOJETHHHT Xap Oup TEHTJIaMacura OJIuit
OKKVYHu kynnaHnu0 KeITUpuIral 5ij ko3 bunmeHTIap 6axoyiaHaau,

3. Kentupunran mmaknmaru wmojenb KodpduiueHTaapu Ty3WIMaBUN

HIaKJIJard Mojesib KodhpuimenTiapura YTKka3wiaam.

OHr knuuk kBagpatiap srpu yeynu (OKKDVY)Hu ukkuTa SHI0TEH Ba MKKUTA
HK30T€H Y3rapyBUWIM KyWHJard 3KOHOMETPUK MOJENra KYJUIaHWUIIMHHU KYpuo

YUKaMU3:
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Y =0,Y, +a, X +&,
Y, =D,y +a,X, +&,.

Ymby MoaenHu Ty3uIll ydyH S5Ta XyAyn Oyinda KyWHaard MabIyMOTIap

Oepwiran OYJICHH:

Xynyn V1 y2 X1 X2
1 2 5 1 3
2 3 6 2 1
3 4 7 3 2
4 5 8 2 5
5 6 5 4 6
Svpraqacn 4 6,2 2,4 3,4

MOI[GJ]HI/IHF KCIITUPWITaH IIAKJIH:

{)ﬁ = 511)(1 + 512)(2 +U,
Y, = 521)(1 + 522)(2 +U, ’

Oy epaa, Uy Ba U, - MOJIETTHUHT KEATUPUJITAH [IAKIA TAaCOAU(PHUI XaTOIHIH.
MopnenHu KenTUpuIral IakjJIuHUHT Xap oup teHrnamacura ogauii DKKY uu
Kyu1ab O Kod(hGUUHEHTIaAPHN aHUKITAHMU3.
XucoOnanuiapHu  COAMANAIITUPUIN  YUYH V3rapyBUWJIApHUHT  ypTaya
JapaxkanapuaaH 4YeTIaHulnuiapuaad ¢oijanaHuil MyMKHH, SbHU Y=Yy —y Ba

X=X—X.VY xonma MOJCIHUHT KEITUPWITaH IIAKIUAArd OMPUHYM TCHIJIaMacu

Y4yH HOpMaJl TeHIJIamajap CUCTeMacH Kyiuaaruda oynaau:

Z YiX = 5112)(12 + 5122)(1)(2
Z YiX, = 5112)(1)(2 + 5122 Xzz-

IOxopunarn Mucon MabaymMoOTIIapuia ypTadya gapaxajaH YeTIAaHUILIApaH

doiinananuO Kyilnaari TeHriIaMagap CUCTEMaCHHH €3I MyMKHH.

6=52-6,,+42-5,
10 = 4,25,, +17,25,,.

Xocun OynraH TeEHTJaMajaap CHUCTEeMACHHH €4u0 MOJICTHUHT KEeJITUPUITaH

MaKJIMHUHT 6I/IpI/IH‘H/I TCHIJIaMaCHHH OJIaMU3.
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y, =0,82x, +0,373%X, +U, .

Xyanu mryHaail Taptudna MOAETHUHT KENTUPWITAH IAKIUHUHT MUKKUHYH
tenrmamacura DKKYHu kymmad Kylugard HOpMall TEHIVIaMalap CUCTEMAaCHHU

OoJIaMu3.

2
ZY2 "X = 5212)(1 +5222X1 X2,
2
Z Yo - X, = 5212 X Xy + é‘222‘,)(2-
FOkopuaaru mucosn MabliyMOTIapu acocuaa Kyiuaarura ara 0yinamus.
{ ~04=52-6,+42-6,,

—0,4=4,2-5,,+17,2-5,,.

BYHI[aH MOJCJIHUHI KCJITUPHJIT'aH IIAKJIAarn MKKMHYH TCHIJIaMaCUHHA OJIaMU3:

y, =—0,072- x, —0,00557 - X, + U,.

[lynnait Kuaub MOACTHUHT KEITUPUITAH IIAKINA

y, =0,852-x, +0,373- X, + U,
y, =—0,072- x, —0,00557 - X, +u,

KYpUHUIITA dra OYIaau.

Acocuii TasgsHY uOopaJiap

1. Tuzum 7. Pexypcus

2. Ty3unmaBuit 8. Kentupuiran
3. Tanab 9. Duporex

4. Taxmud 10.9k30reH

5. Makponapaxa 11. Tapkubuit

6. Mukpomapaxa 12.Cucrema
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TaxkpopJam yuyyH caBoJLJIap Ba TONUPHUKIAP
Huma yuyH ukTHcOauéria TEHriamajaap CUCTEMAaCHHHU KYJUIAIl 3apypusiTU
BYXKY/Jra Kenaau?
Kanpgait Tenrnamanap “ry3mnmaBuil TeHrIamanap” ned atanaau’?
Munuii MKTUCOIUET MOJENM KaHJaah QyHKIUsIapAaH Tallku TOITraH
TEHIJIaMaJIapHU y3 UYUra oJIain?
bornuk 6ynmaran TeHraamanap CUCTeMacuHU €3U0 KYpUHT-YH.
PexypcuB TeHrIIamanap cCUuCTEMacH KYpPUHHUILINWIATA MOJEIIHA KAHAAN Ty3HIII
MYMKHUH?
V3apo Gornmk OyiraH TeHIIamamap CHCTEMACHHH &3M0 KYpHHI-YM Ba y

KaHaai HomiaHagn?

. DHJOTEH Ba 3K30T€H y3rapyBuWjap KaHJal XycycusTiapra 3ra?
8.
Q.

MojenHUHT Ty3WIMaBU# MIaKIN KaHJal XycycusiTiiapra ara?

MOI[GJ'IHI/IHF KCIITUPWJITaH IIAKIN KaH,Z[aﬁ XoJaTiapaa ro3ara KGJIE[I[I/I?

10.Ty3unmaBuii Ba KeATUPWITAH MIAKIIArd MOJCIUIAP MMapaMeTpiiapyu KaHmaai

aHUKJIaHWIaau?

11.Kangait Kuaubd MOJETHUHT TY3WIMaBUW IIAKIW KEATUPWITaH IIakijaa

udogaaHuIm MyMKUH?

12 .U nentudukanysiai AeraHaa HIMaH| TyITyHacu3?

13.nenTudukanusiian MyaMMOCHHN TalmupuO OEpHHT.

MycTaku/ ulnuiam y4yH MacaJja

TenrnamanapHUHT KEITHPUITAH IIAKIIArd MOJACIUJAH KenuOd YuKHO,

KyWMJaru TeHrjiaManaap cCucTeMacuIa

Y1=2X1+4X,+10X3
y2=3X1- 6X,+2X3

y3=-5X1+8X2+5X3

MOJICJTHUHT CTaHJAPT KO PUITMEHTIIApUHN aHUKJIAHT Ba MOJICTTHUHT CTaHIAPT

ITAaKJIWNHU TY3HUHT.
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V1I1-006. IMHAMUK KATOPJIAPJA DOKOHOMETPHUK
MOIEJJIAIITUPULI

8.1. bup y.I40BIM ITMHAMHMK KAaTOPJAPHU MOJE/JIAIITHPH I
8.1.1. JIuHaMUK KaTOpJIApHUHT aCOCUM YHCYpJIapH

OKOHOMETPUK MOJEJUIAPHU HWKKU TYypJard MabIyMOTJap acocuia Kypull
MYMKHH:

1) Typau OOBEKTIAp TYIUIAMHHUHT MabiyM OHp BaKTIaru XOJaTUHU

TaBCU(IIOBYM MAabIyMOTIap;
2) Owurra OOBEKTHUHI XOJAaTHHU KATOp KETMa-KeT KeJraH BakTaa
TaBCU(]IIOBUM MABIIyMOTIAp.

buprvHun Typaaru MabIyMOTJIap acocuaa Ty3wiraH mozemap Qa3zoBuid
Mojieiap 1e0, UKKMHYM TypAard MabliyMOTIap acocuja Ty3WIraH MOJEIUIap 3ca
JMHAMUK KaTopJiap MoJeIapu 1e0 aTanaiu.

JlunaMuk Katop —Oy MabiyMm Oup KYpPCAaTKUYHUHT OMp HEYTa KEeTMa-KeT
KEeJITaH MOMEHTIap €KW JaBpiapiard KuhMmamiap Tymiamuaup. [uHamuk
KATOPJIAPHUHT Xap Oup Jnapaxacu OMp KaH4a OMUJUIAPHUHT TabCUPH HATHXKACH[A
103ara Keiaay Ba 0y OMUJUTAPHU MIAPTIW PaBUIIIA yuTa TypyXra OYIuIl MyMKUH:

1) KaTOpPHUHT TEHACHIMSICHHY IIAKJUTHTUPYBYHA OMUILIAD;

2) KaTOPHMHI UIUKIMK €KW JaBpuil TeOpaHWIIMHHM IIAKIUTAHTUPYBYH

OMUJLIIAP;

3) Tacoaubuii omuILIap.

Vpranunaérran xommca Ba jkapaéHiapia OMUIUIAp TYpJIH KypHHHUILIAPIA
HaMOEH OYiraHja Karop Aapa)kalapuHUHT BAaKTra OOFJIMKIUIH TYypJid IIakuiapaa
OYIUIIN MYMKUH.

bupuHunaH, KyNUWIMK WKTUCOAWMWA KYypCaTKW4jap JAWHAMHUK KAaTopJiapu
OMWJUIAP TYIUIAMH YPraHWJIAETraH KypCcaTKUWwiap JAWHAMUKACUTA Y30K MYJAAaT
TabCUP ATUIIMHU TaBCU(IOBYM TEHJICHIMATA dra Oyimaau. XakuKaTaa, aJoXuiaa
OJINHTaH OMWJUIAp YPraHWIAETTaH KypCcaTKuyra TypJId WyHaauuuiapaa TabCHp

STUIIM  MYMKHH. AMMoO, ynap Oupraaukga VcyBUdM €KM  KaMarOBYM
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TEHICHLUUSUIAPHU TAlIKWI 3Tafgd. 8.1,-pacMia ycyBuM TeHIAEHLUATa 3ra OYyiraH

TUIIOTETUK TUHAMUK KaTOpJjap KypCaTUITraH.

Vel . Yk
0 t 0 t
a 6
l /\/\/\/\
R f/\/_
TV A

e

8.1-pacm. /luHaMuK KaTOPHUHT aCOCUI KOMIIOHEHTaJIapH

a — YCyBUM TEHJICHIMS; O — MaBCyMUI KOMIIOHEHTA; 8 — TACOAU(HI KOMIIOHEHTa

WkxkuHuuaad, YpranuwaaérraH KYpcaTKud IUKIUK TeOpaHuIra 3ra OYiuiim
MyMKUH. by TeOpaHUIUIap MaBCyMHI XapakTepra 3ra Oyiaau, YyHKH KYITUUIHK
WKTUCOJUM TapMOKJIAPHUHT UKTUCOAUETH MUITHUHT JaBpijapura OOFiuK (MacaliaH,
€3ru JmaBpAa KUIUIOK XYKAJIWTA MAaxXCyJIOTHHUHT 0axOCH KHUIIKW JaBpjarura
HUCOaTaH ap30HPOK OYyinaau, KypopT Maxapiapujaa Kuil Qaciauaa HIICHU3JINK
napaxacu €3ru ¢aciara HucOaTaH OKOpU OViamau). Y30K BakT OpaiMFd y4yH
MabIYMOTJIAPHUHT KaTTa TYIUIAaMH MaBxXyja OYnranma 6030p KOHBIOKTYPAaCHHHHT
YMYMUN TUHAMHUKACH XamjJia MamjakaT UKTUCOIUN X0JIaTh OujiaH OOFJUK OViraH
LUUKJIUK TeOpaHUIIApHM aHUKIAml MyMKuH. 8.1g-pacmua ¢akaT MaBCyMHi

KOMIIOHCHTAra asra 65"J'IFaH TUIIOTCTHUK AWMHAMUK KAaTOpPJIap KCITUPUIITAH.
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AiipuM JMHAMUK KaTopjap Xed KaHJald TeHJEHLMSAra Ba JIMHAMUK
KOMITOHEHTajapra sra OynMmaiiam, yJapHUHT Xap Oup KEHWHTH Japakacu
KAaTOPHUHT YypTaua Aapakajapu HWUFUHIWMCH Ba aiipuMm (MaHpuil €ku mycOar)
Tacoan(uil KOMIOHEHTaNapAaH TamKuiI Tonaau. 8.1y -pacmaa dakar Tacoguduit
KOMIIOHEHTajapra »ra Oyiaran Kartop KedaTthpuiarad. Ausbarrta, OKOpUIa
KEJITUPWITaH MOJICJUIADHUHT Xe4u OupupaH TYIUFUYa XaKUKAA MabIyMOTJIap
KennO YuKMaiau. AcocaH, MOJIeJUTap yddaia KOMIIOHCHTaJapHHU Y3 WIUTa OJIaJIH.
Karopaunr xap Oup napaxkacu TEHACHIMS, TMHAMUK TeOpaHUIIIap Ba Tacoauduii
KOMITOHEHTalap TabCUPHJIAa MIAKIUTAHA/IH.

Kyn xonatmapga AMHAMHUK KATOPJIADHUHT XAaKUKUW Japa’kacuHU TpPEHI,
IUKIMK  (gaBpuil) Ba Tacoauduii KOMIIOHEHTAJapHUHT MWUFUHIUCU  EKU
KYITAaNTMacHl MIAKJIAA TAaCaBBYP KWJIWII MYMKHH. Y4daja KOMIIOHCHTAJIAPHHUHT
WUFUHIMCHUIIAH TY3WITaH MOJIENIb JUHAMUK KAMOPHUHE AO0OUMUE MOOelu
Jedniag. Yydala KOMIIOHEHTaJapHUHI KyMalWTMacuiaH Ty3WiIraH MOJEINb
TUHAMUK KAMOPHUHS MYTbMUNIUKAMUE MOOeIU NeHUITa .

Anoxuaa AMHAMUK KATOPJAPHU SKOHOMETPHUK TAJKUK KWJIUII — FOKOpHIA
OJIMHTaH MabIyMOTJIApHU KATOPHUHI KeJla)KaKJaru KUUMaTIapUHUA MPOTrHO3JAII
yayH €KW WMKKM Ba YyHAAH Ky JAWHAMUK KATOPJIAPHUHT ¥3apo OOFJIaHTaH
MOJICIIJITAPUHM TY3HIIIA KYJUTalll Y9yH KOMIIOHEHTAJIapHUHT Xap Oupura MUKIOpUi

udonanapuu (KMiMaTIapHU) aHUKJIAI Ba OepuIlaH noopar.

8.1.2. lunaMuK KaTopJjap Japa’kajJapuHUHT aBTOKOPPEJISIUICH Ba YHHHT
TAPKUOMHU AHUKJIALI

TenaeHus Ba MUKIUK TeOpaHUIIUIAp MaBXKy[ OYJITaH JUHAMHUK KaTtopiapaa
KAaTOPHUHT Xap Oup KEeWHWHTU Japakacu Y3ujaH OJIUHTUcUra OOFiuK. JuHamuk
KATOPJIAPHUHT KETMAa-KeT Japakajapu opacuaaru KOppesiuoH OOFIaHUII Kamop
oapaxcanrapu asmoxoppenrayusacu Aevunaau. AsmoxoppenrayusHu OepuiraH
YU3HUKJIU TUHAMUK KaTop Jlapa)kacu OWiiaH 11y KaTOPHUHT BakT OYyitmya Oup HeuTa
KaJlaMra Cypujirad Japa)xacu opacujaru koppensius koddduimeHtn Epaamuaa

MUKJIOPHUH KUXATIAH yIdall MyMKHH.
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8.1-mmcon. Axynuii ucmewvmonea xapasxcamiap — OUHAMUK — KAmopu
oapasicanapu yuyH agmoKoppenayus KodphuyueHmiapuny xucooaaui.

SxyHHl ©cTebMoONTa YpTada Xapakariap Xakujard 8§ WHUTHK MablyMOTIap
(Y;, m.m.6.1a) 6epritran 6yicun (8.1.1-xagBan).

8.1.1-xanBan

SIkyHMii MICTEbMOJITA XapaXKaT/iap JUHAMMK KAaTOPU YYYH OUPUHYM TAPpTHO/IH
aBTOKOppeasinus Ko3GpPuuneHTHHA XUCo0aall, II.I.0.1a

t Yi Yia Y — 71 Yia— )72 (yt - yl)'(yt—l - 72) (Yt - 371)2 (yt—l - 72)2
1 7 - - - - - -

2 8 7 -3,29 -3 9,87 10,8241 9

3 8 8 -3,29 -2 6,58 10,8241 4

4 10 8 -1,29 -2 2,58 1,6641 4

5 11 10 -0,29 0 0,00 0,0841 0

6 12 11 0,71 1 0,71 0,5041 1

7 14 12 2,71 2 5,42 7,3441 4

8 16 14 471 4 18,84 22,1841 16

> 86 70 -0,03 0 44,0 53,4287 38

Y: Ba Y, KaTopJyiapu opacujaaru Koppeisius KodPpOUIMeHTIapuHu aHUKJIaiMu3

BAa JKOpPMM XaMJa YTraH HWITH SKyHUH HMCTEBMOJITA XapakaTjiap OpacHuiaru
OOFJIaHUIII 3UUJIMTUHU TOIIAMU3.
bu3 aBBairm OoOnapmaH OujIaMuU3KU  Koppensuus KodhOUIIMEHTHHH

XUCco0JIalll y4yH acocaH Kyiuaaru dhopmyianan Goiinarianmianm:
ro— Z(Xj _)_()'Z(yj _y)
OIS N 7R%

Yuoy dopmynana x ¥Y3rapyBuu  cudatuga  Y,,Ys,..., YgKaTOpHU; Y

y3rapyBuu cudaruga Yi,Y,,...,Y; KaTOpHU KaOysl Kujgamu3. Y XoJjiJa HOKOpUaa

KCITHUPpUIITaH Q)opMyna KyfIHJIaFPI KS’/pI/IHI/IHIHI/I oJlagun:
Z(Yt B 71) : (yt—l B 72)
t=2
\/Z(yt - 71)2 : Z(Yt—lyz)z
t=2 t=2

(8.1.1)

r=
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DY, > Ve
t=2 . _t=2

n-1' 2T no1

Oy epna: Y, = (8.1.2)

Ymly udomanu Katop napakaJapuHUHT OUPUHYH TapTUOIH aBTOKOPPEISAIUS
KO(GUUHEHTH NeHNIaH, Y KaTOpHUHT SHMa-¢H Typran U Ba t—1 jmapakanapu
opacujarv OOFJIaHUIIHYU YITYai 1.

8.1-Mucon mawaymotiapu yuyH (8.1.2) MmyHocabaTHU XHCOOIaliMU3:

g, = 8+8+10+117+12+14+16 :g ~1129:

. 7+8+8+10+11+12+14 70
y2: 7 :7:

10.

(8.1.1) dopmynanan ¢doitnanaHn® OUPUHYM  TAPTUOIM  ABTOKOPPEIISIUS
KO3 PUITMEHTUHN aHUKIAHMU3:
44

, =———
' [5342.38

OnuHran HaTtwxka >KOpPUM Ba OJIMHTM HWWIJArd SKYHUH HCTEBMOJTA

=0,976.

Xapaxatiap ypracuaa yTa IOKOpH Japaxaaard OOFIMKJIMK MaBXYJUIMTUHU Ba
AKYHHI UCTEBMOJITa XapaXkaTiap AMHAMHUK KaTOPWIA KY4WIM YM3UKJIA TEHJCHLHS
OOpJIMIMHU KypcaTaaH.

Xyanu miyHAal WMKKUHYA Ba YHJIaH FOKOPH TapTUOIM aBTOKOPPEISIIUSHU
aHuKJam MyMKUH. UKkuHUM TapTUOIM aBTOKOppessus Y, Ba Y, Aapaxkanap

opacuaard OOFJIaHUII KydUHH TaBcU(Iaian Ba y KyHugarnia aHuKJIaHa u:

i(yt - ys)'(Vt—z - 3_/4)

r,=— (8.1.3)
\/Z(yt = 9% D (Vio = Va)°
t=3
Oy epna:
Y, D Vi
Vo= Vo= (8.1.4)
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FOkopugaru mwucon Mabiaymotiiapu acocuga 8.1.1-xaaBangaru KaTopja
UKKUHYU TapTUOIM aBTOKOPPEISAIUSHA XUCOOJAIl ydyH KyHUAard >KaaBajiHU
Ty3aMu3.

8.1.2-xanBan
SxyHUII HCTeBMONTA Xapaxatiap IMHAMUK KATOPH YIYH HKKUHYU TAPTHOIN aBTOKOPPEIISIIHS
Kod(puImeHTHHN XpcooanI

t Ye | Yoo | Yo=Y | Yoo = Yo | (Ve=Y) Veo = Vo) | (Ve =Va)? | (Vo —Vu)?

1 7 - - - - - -

2 8 - - - - - -

3 | 8] 7 | -383 2,33 8,9239 14,6689 5,4289

4 10 8 -1,83 -1,33 2,4339 3,3489 1,7689

5 |11] 8 | -0,83 1,33 1,1039 0,6889 1,7689

6 | 12| 10 | 017 0,67 0,1139 0,0289 0,4489

7 14 | 11 2,17 1,67 3,6239 4,7089 2,7889

8 16 | 12 4,17 2,67 11,1339 17,3889 7,1289
Kamu | 86 | 56 0,02 0,02 27,3334 40,8334 19,3334

Kanpanga xocun Oynran kuitmatiapHu (8.1.4) dopmymnara kyiubd vy,,Yy,napHu

TOIIAMMU3.
7, = 8+10+11+12+14+16 :E 1183,
6 6
g, = 7+8+8+20+11+12 :5_66 _933.

XucobOmanran kuiMatiaapau (8.1.3)ra kyiuO, KyWugard WKKAHYU TapTHOIU

aBTOKOppesus KO3 PUIHMEHTUHHN TOMIAMU3:

27,3334

= =0,973.
/40,8334 -19,3334

I

OnuHran HaTHXanap siHa Oup mMaporaba sIKYHUH HCTEHbMOJTa Xapakariap KaTopu
YU3WUKJIA TCHISHITUATA 3Ta SKAHJIUTHHHU TaCIUKTalIH.

ABTOKOppensnus XUCOOJaHTaH JaBpiiap COHU Jae (OpKaja KoJraH JaBp)
ne6 aramagun. Opkama KojdraH JaBp-IaeHUHT OpTUO  Oopwmu  OwiaH
aBTOKoppensius KodhduiuueHtTn XucobjaHaéTraH >KypT KuliMatiap COHU
Kamaitnd 6opaau. ABTOpKOppemsius KO3PGUIUSHTUHUHT CTATUCTUK aHUKJIUTUHA
TabMHUHJIAII YYYH JIATHUHT MakCHMajl KuiiMaTh N/4 maH karra OYJIMaciurd Kepak

ned xucoOianaau.
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Asemoxoppenayuanune myxym XycyCusimiapu.

bupunungan, aBTOKOppensAlUs KOIPGUIMCHTH YM3UKIU KOPPEIISIIHS
ko3 dunmHeHTH Kabu xyucoOIaHaau Ba KAaTOPHUHT (DaKaT KOpUM XamJia OJIMHTH
TapakaJapUHUHT YM3UKIN OOFJIAHWUIUTAPUHUHT KydnHU TaBcubmaiiau. [lyHUHT
Y4yH aBTOKOppeAius Ko3pGUIUEHTH KHHMATUTa aCOCIaHU0 YU3UKIIM TeHICHIIUS
OOp-UYKIUTUHU alTHII MyMKUH. Kydiid 4u3uKCU3 TeHACHIUSTA ATra OYaran anpum
JUHAMUK KATOpJIap y4yH O€puiraH KaTop JIapakaJJaApPUHUHT aBTOKOPPEISIUS
KO3 bULIMEHTH HOJITA SKUHJIAITNO OOPHUIITH MYMKHH.

WkxuHYuAaH, aBTOKOPPEAIUs K03 GUITMSHTUHUHT UITopacura Kapad KaTop
Tapaxajapuaa YCyBUM €KM KaMaroBYHM TEHICHIIS XaKuJa XyJIoca KIIHII Kepak
smac. Kymunnmk ukTucoanii MabiyMOT/Iap IMHAMHUK KaTOpiapu AapakaJapUHUHT
aABTOKOPPETAIUACH MycOaT OVIMIIM MyMKHH, JICKHH KaMarOBYM TCHACHIIMATA 3Ta
oynasu.

JapaxxanapHUHT OMPUHYY, UKKUHYU Ba X.K. TapTHOJArud aBTOKOPPEISALIUS
KO3 (PUIMEHTIIAPUHUHT KETMa-KeTJIUIU JIUHAMUK KAmopaap aemoxoppensiyus
@dynxyusacu ned aramagu. ABTOKOppensnus (QYHKIUSACH KUWMATHHUA Jiar
(aBTOKOppEsius KOdGPUIIMEHTH TapTUOU) KaTTaaurura OOFjaHuIl rpaduru
Koppenocpamma 1ed atanaau.

ABTOKOppensus (QYHKIUSICH Ba KOppeJorpaMMaHd — TaxJIMI  KUJIUII
aBTOKOPpETSALMS FOKOpU OYJIraH JIarHu Ba 11y OuiaH Oupra KaTOPHUHT >KOpUH Ba
YyTran aaBp Aapa’kajJapyuHUHT OOFIAHUIN 3UWINTH FOKOPH OYJTraH JIarHU aHUKJIaII
UMKOHUHH Oepajy, SbHHU aBTOKOPPEAIUsS (QYHKIUACH Ba KOppeEIorpaMMaHU
TaxX,TAJT KM HATH)KACHIa KATOPHUHT CTPYKTYPACUHH aHHMKJIAIl MyMKHH.

Arap OupuHUM TapTHOIU aBTOKOppesAus KOdOUIMEHTH YTa HOKOPH
Oyinca, y xonaa ypranuia€tran kKarop ¢dakaT TeHJeHUusra sra Oymamu. Arap t-
TapTUOIN aBTOKOppeiAius KodhdUuireHTn yTa Kopu Oyica, KaTop T JaBpid
IIUKJIMK TeOpaHuITa 3ra Oynanu. Arap aBTOKOppemsius ko3P PUIMeHTIapUHIHT
OupopTacu XaM FOKOpHM KWKMatra sra Oyimaca, y XoJija KaTop TCHIICHIIUATa XaM
IUKJIMK TeOpaHuIra Xam odra Oynmaiiau, swHU 8.1B) pacmmard XoJIaTHU

udonanaiiqn €xku yTa YU3UKCU3 TEHJSHLMsTa dra OVIMIIM MYMKHH. byHuU
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aHUKJIANl YYyH KYyIIMMYa TaAKUKOTIap yTkazum Tanad stunagu. LlyHunr yayn
KaTop JapakaJapuHUHT aBTOKOPpEAns KOdhOUIIMEHTH Ba aBTOKOPPEISAIUS
GyHKUMSICUHM ~ JUHAMUK — Karopiiapaa TpeHn  komnoneHtanmapu (T) Ba
JNaBpUM(LIMKIMK) KOMIOHEHTanap(S) HU MaBxXKyJ €KM MaBXKyJ SMACIUTUHU
aHuKJanaa GoganaHuin Makcaara MyBoQuK.

8.1-mMuconm MablyMOTIApUAAH TYy3WIraH SKyHUH HCTEbMOJIra Xapaxariap
JUHAMUK KaTOpH JapaKaJIApUHUHT aBTOKOPPETAIUs Ko3(pPUIMeHTn 0Kopu

OYNraHauru yuyH katop dakaT TeHJICHLUUSTa Jra.

8.2-Muco. A6mokoppenayus 6a KAmMop CMpyKmypacuHy aHuKIa.
Xyaya axoMUuCUHUHT 16 Yopakaa UCTEhMOJ KUJITaH 3JCKTP SHEPTUSICUHUHT

XKMHU TYFPUCHIATH MabIyMoTiap Oepunran 6yncuH (8.1.3-xaasan).

8.1.3-xaaBan.
Xy,[[y,[[ AXOJUMCHUHUHT 3JICKTPOHCPIUACHUHU NCTCHbMOJINU

t Y, Y Yeo Yis Yig
1 6,0 - - - -

2 4.4 6,0 - - -

3 5,0 4.4 6,0 - -

4 9,0 50 4.4 6,0 -

5 7,2 9,0 5,0 4.4 6,0
6 48 7,2 9,0 5,0 4.4
7 6,0 4.8 7,2 9,0 5,0
8 10,0 6,0 4.8 7,2 9,0
9 8,0 10,0 6,0 48 7,2
10 5,6 8,0 10,0 6,0 4.8
11 6,4 5,6 8,0 10,0 6,0
12 11,0 6,4 5,6 8,0 10,0
13 9,0 11,0 6,4 5,6 8,0
14 6,6 9,0 11,0 6,4 5,6
15 7,0 6,6 9,0 11,0 6,4
16 10,0 7,0 6,6 9,0 11,0

XKansan mabiaymoTiiapunu rpadukiaa TacBupiiaimus (8.2-pacm).

bupvHun TapTHOIM aBTOKOppENAIHsS KodpPumeHTHHN XucobmaimMus (kaaBaira
Yi1HM KupHTaMH3 Ba YM3HKIM KOPpEISAlHs KOd(PQGUIMECHTHHH XUCOOJIAIL

dbopmynacunan ¢oinananamus). Koppemsaus xkoapdunuentu I, =0165ra TeHT.

Aitum kepakku 0y xucobnamr 16 xxydT Ky3aTyB MabIyMOTJIapu acocuaa smac, 15
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Kypr Ky3zaTyB MabaymoTiapu OVyitmua amanra ommuiarad. Koppemsius
KOAPGUIMEHTHHUHT Oy KUWMaTu Karop JapaxalapuHH Y3uJaH OJJAMHTHU

napaxkanap OusiaH OOFJaHUIIM KYyUYCH3JIIMTMHU KypcaTaau. Ammo rpadukaan

KYpUHHUO TYpuOAUKH Xap Oup KeWWHru Y, Aapaxa Y, , Jdapaxara HucOaraH Y, ,

Ba Y, , Japaxanapra Kynpok 0ornuk. JXKaaBanra Y, , KaTOpHU KHPUTaAMU3.

= Yi
Z 124
=
2 10-
2 g
Q: -
RS
=
SE 4-
=
i 2
z
= 0 T rTrTrT T
2 12345678 910111213141516 '

Bakr, yopakiaapaa
—&——  KaTopHHHI XaKUKH# Aapaxajaapu

8.2-Pacm. Pernon AXOJIMCUHUHT 3JICKTPOHCPIUACUHU UCTCBMOJIN

Nkxkunun Taptubnau I, aBTokoppessiius KodphuuueHTuHn xucodnad, Y, Y ,-
KATOPJIAPHUHT KOPPESLHUOH OOFJIaHWII KYYMHU Tonamus, y r, =0,567ra tenr. Ly
TapTUO/1a XMCOOJAUIapHU aMalra omupuod Oepuiran KAaTOPHUHT aBTOKOPPETSUs
GYHKIUSCUHM  TomaMu3. ABTOKOppensalus (QYHKIMSICUHUHT KUMaTiapu Ba

Koppenorpamma 8.1.4-xanBanga KeATUPUITaH.

ABTOKOppensanus (PYHKIUACHUHUHT KUHUMATIApUHUA TaXJIWIH YpraHuiaaéTran
JUHAMUK KaTop Oyinda Oupunuuoau, YU3UKIH TEHACHIUS, UKKUHYUOAH, TABPH
TYPT KBapTajra TEHr OYyJraH HNHUKIMK TEOpaHWII MaBXYIJIUTH XaKuaa Xysaoca
KWINIT WUMKOHWHU Oepamu. Ym0y Xynoca KATOPHUHT TY3WJIMAacHHU Tpaduk

KYPUHHUILJArX TaXJIWJIA XaM TACIUKIANnIN.
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8.1.4-xanBan
:‘)HCKTpf)HepFI/IH HUCTCHBMOJIN JUHAMUK KAaTOPUHHWHI KOppECJIoIrpaMMacu

Jlar Japaxanap aBTokoppeasuus Koppenorpamma
k0ypduunenTun
1 0,165154 okl
2 0,566873 Fkdkkkk
3 0,113558 *
4 0,983025 dhhhkhhhhhhk
5 0,118711 *
6 0,722046 Fokdddddkk
7 0,003367
8 0,973848 FkFkkkkkkkkk

8.1.3. /IluHaMuK KaTopJiap TeHAeHIUSICUHU MOAeJJIAIITHPHII

JIMHAaMUK KaTopJyiap TEHACHIMSACUHU MOJCIUIAIITUPHUIIHUHT KEHI' TapKaJraH
yCcyJulapuiaH OuMpU KaTtop Aapa’kaJapyuHH BaKTra OOFIMKIWITUHU EKU TPEHIIHU
TaBCU(JIOBUM aHAIUTUK (QYHKUUSUIApDHU Ty3UIIgaH uoopar. By ycyn nunamux
KAmopaapHu anaiumuk mekciawi 1e0 aTanaiau.

Bakr Oyiinua OoffaHMOUIAp TypJd IIAK/UIapaa OYJIHUIIM MyMKHH, YJIapHH
aHUK OWp IIaKiIra KENTUPUII Y4YyH Typiu KypUHHILAArd QyHKUOUsIapaaH
doitnananunaan. TpeHAJapHU TY3HUII YYyH KYOPOK Kyluaarn ¢GyHKUMsIIap
KYJUTaHWJIaIu:

e UM3MKIU TPeHA: ¥, =a+Db-t;
e TUNEpOOJIUK TpeH: ¥, =a+b/t;

~ a+bt.
® DKCHOHEHIMAJb TPEeHI: Y, =€ ;

e Kypcarkuuwin QyHKOMS IIAKIMIArH TpeHa: Y, = a-t°;
® WKKWHYM Ba YHJIaH IOKOpY TapTHOIU Tapadona:
J. =a+b -t+b,-t* +..+b, -t*.
IOxopuna kentupunaran TPEHIJIAPHUHT Xap OWPWHUHT TapameTpiapuHU
onauit OKKY Owmnan anuknam MyMmMkuH. byHaa Oornuk OynmaraH 3pkiu
y3rapyBuu cudatuma t=1,2,...,n BakT, O0FIMK y3rapyBum cudaruiga Y, JUHAMUK

KATOPHHUHI XAaKUKUHM Japaxkajiapu onvHaau. Uu3MKCcH3 TpeHIuap ydyH AaBBall

YJIapHH 9YU3UKIIN X0JaTra KSJITUPYBYU CTAHAAPT aMaJlJiap 6a}Kapl/IJIaI[I/I.
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TenaeHus TypiaapuHU aHWKJIANTHUHT OMp KaHYa YCyJUIapu MaBxXyd. DHT
KYTI TapKajJraH ycyjuiap Kartopwra. ypraHuiaéTraH kapa¢HHH cudar KuxaTHIaaH
TaxJ I KUJIMIIL, KATOp Japa)kallapuHy BakIra OOFJIUKIWTH pa@UIMHU KypHII Ba
YHU TaxXJIWJ KWIAII, JTUHAMAKAHUHT aipyuM acOCHA KYpCATKUWIAPUHU XUCOOaIT
yCYJUIAPUHU KUPUTUII MYyMKUH. TeHIeHuus TypiapuHM aHUKJIANAa KaTop
JapakalapuHUHT  aBTOKOppesius KO3 GUIMEHTIApUHU  KYJUlalll  MYMKHH.
Tenaenmus Typu OepuiraH Ba KaiTa Ty3WIraH KaTopjiap Japaxanapu Oyihnda
XUCOOJIaHTaH OWPUHYM TApTHOIM  aBTOKOppeAlus  KodhPuIMeHTIapuHu

COJIMIITUPHUILl HYNIu OuWjaH aHUKIaHaaAW. Arap JAUHAMUK KaTop YH3HUKJIU

TEeHJeHUusra 3ra 0yica, €HMa-€H gapaxanap - Yira Y JIAPHUHT KOPPEIALUACH

okopu Oynaau. byHnmait xonatma OepwiraH AMHAMUK KATOPHUHT OUpPUHYU
TapTUOIU aBTOKOPpEIALUs KO3PHUIIMEHTH FOKOPU OVIUIIMN Kepak. Arap JUHAMUK
KATOp YM3HMKCU3 TEHJEHUusATa 3ra Oyica, MacajaH, SKCIIOHEHIMAI Iakijaa Oyica,
y Xojaa OepwiraH KaTop JapakalapuHUHT Jorapudmiapu Oyiinua OupuHYU
TapTUOIM  aBTOKOppensuus kodhUIMEeHTH KaTtop Japaxkainapu Oyiinda
xucoOnmaHraH Moc KodhduIMeHTIapAaH oKopu Oymamu. JluHaMuKk Katopaa
YU3UKCU3 TEHJICHIIUA KaHYaIMK Kywid OYica, oJiMHraH KoddduimeHTiap
IIYHYAJIUK I0OKOPH J1apaxkana hapkiaHaIu.

Arap KaTop YM3MKCH3 TEHJICHIMSATa 3ra Oyjca, SHI SXIIA TEHTJIAMAaHU

TPEHJIHU acOCHM IIAKJUIApUHM capajiall, Xap Oup TeHrjama Y4yH Ty3aTWiraH

JleTepMUHAIUS Koa(b(pnuHeHTH(ﬁz)HH XycoOam Ba MakCUMyM KuKWMaTtra sra
oynran aerepmuHanus KOA(OPUIIMEHTIN TEHIJaMaHW aHUWKJIAIl Wysuiapu OusiaH
TaHIa0 OJMII MyMKHH.

8.3-MucoJ1. Tpeno napamemprapunu xucooraud.

«N»-imnaunr 10 oiin OyilMya HOMUHAN OMIJIMK WIII XaKMHHUHT Oilnap Oyiinua
«N-1»-MuTHUHT AekaOpb oWuaaru napaxacura HucOaran (owus xucodbuma ycuii
CypbhaTu Xakujaru Mmawbiymotiap 8.1.5-xanBanma Oepuiras.

8.1.5-xanBai.
«N»-tinmauHr 10 o¥in 1aBoMM1a HOMUHAJ OWJTMK UII XaKWHUHT oiap O6yiinda «N-1»-HrIHUHAT
nexabphb oitnaru gapaxxacura Hucoarad ¢pous xucoduaa Yeuin cypbaTu

Oiisap \ HomuHaj1 0WJINK W \ Oitsap \ HomuHaJ1 0MJINK W1 |
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XaKHMHHMHT Y CHII XAKMHHUHT Y CHII
CypbaTH cypbaTu

SuBap 82,9 Urons 121,6
®deBpaib 87,3 Uroms 118,6
Mapt 99,4 ABTYCTh 1141
Arnpenb 104.,8 CeHts0pb 123,0
Maii 107,2 OKTs0pb 127,3
bepunran nunamuk Karopau rpaduruau tyzamus (8.1.3-pacwm).
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Bakr, oitsiapaa
KATOPHUHT XaKUKHUH Japaxkanapu
KaTOPHUHT YM3UKJIU TPEH I OYirua XxucoOaHTraH gapaxanapu
8.3-pacm. “N”- iinnHuHr 10 oiin 1aBOMMIa HOMUHAJ U1 XaKUHUHT YCHUII CypbaTH JTUHAMHUKACH

——
8.1.3-pacmpaar —g-——UKAaH YCYyBYM TPEHA OOPIMTUHUA KYpHUII MYMKHH. By

YU3UKJIA TPEH XaM Oy MyMKHH.

Keiimarn Taxjawuiap ydyH KaTOPHUHT —Japakajllapd Ba  yJapHUHT
jgorapubmiapu Oyiinya aBTOKOppeNsuus KodDPUIMEHTIApUHN aHUKJIAHMU3
(8.1.6->xamBan).

8.1.6-xkamBai

“N”-iiumauHT 10 oM 1aBOMI/Ia HOMHHAIE UII XaKUHUHT “N-1”-HuIHUHT 1ekaOpb oin
napaxkacura HucOaTan ¢ous Xxucobuia YCUII cypbaT TMHAMUK KATOPUHUHT aBTOKOPPEIISITUS

byHKIMSICH
ABTOKOppeasiuus GyHKUUACH
Jlar Kartop napaxkanapu 0yiinua Karop napamag;;:qzorapn(pMnapn
1 0.901 0,914
2 0,805 0,832
3 0,805 0,896
Kanpanga  kentupwiraH — OWMPUHYH,  UKKUHYH Y4yHYH  TapTUOIH

aBTOKOppeNsAus KO3PUIHUESHTIApU KUMMATIapUHUHT FOKOPUIIUTH KATOP TPEHAra

ara 3KaHJIUTHAH fJanonar Oepaau. by KaTOpHUHT napakajapu Ba AapakallapHUHT
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Jgorapumiapu Oyiiudya aBTOKOppEIAUUs KOIPPHUIMEHTIapU KUWMATIApUHUHT
TaXMHHAH TEHI OYIWIIM KyHUJard XyJOCaHM KEATHPUO YHKapaau: arap Karop
YU3UKCU3 TEHJEHIMATa ara Oyiica, [eMaKk y aHUK OyiamaraH miakizia ngoaanaHraH.
HyHUHT y4yH KaTOPHUHT TEHIACHIMSCHHHU MOJCIIAIITHPHILI YUYYH XaM YU3UKJIIH,
XaM 4M3UKcU3 (yHKUusuiapAad (oiajaHuIl MyMKHH, MacajlaH Japakaiu €Ku
HKCIIOHEHLIMAJ TPEHAJap/IaH.

OHT SIXIIM TPEHJ TEHTJIAMAaCHHU KENTUPUO YMKAPHILI y4yH TPEHAJAPHUHT
acocuil Typiapu NapaMeTpilapuHM aHUKJIanMu3. Ymly XucoO-KUTOOJIapHUHT
HaTwxanapu 8.1.7-xanBannga kenrupuirad. XKaapaigard HaTHKajlapra acocaH HT
SXIIA TPEH, Japakaliu MIAKIIArd TPEeH], YHUHT yYyH Ty3WITaH JeTepMHUHALUA
K03 pumeHTH OolIKalapra Kaparaia 1okopu. Jlapaxanu TpeH ] TeHrjiamacHuiaH
YU3UKJIW IIaKIga XaMm, OepuiiraH Japakaly makijga xam ¢GoigaiaHuil MyMKHH.

Acn xonaa Oy TeHriama Kyiugaru KypuHUIIra sra:

5 439 10193
e -t

Yo =
KM
A =80,32-t%
8.1.7-xanBan

“N”-tiunmauHT 10 0¥t HOMHHAE U XaKUHUHT “N-17- HHMIIHUHT 1ekaOpb oMU Tapakacura
HucOaTtan ¢ous xucobua YCuIll CypbaT TMHAMUK KaTOPH YUyH TPEHJIap TEHTJIaMaapu

Tpeuna Typu Tenraama R? R?
Y, =82,66+4,72-t
Yn3ukim . 0,887 0,873
(0,595)
J, =72,9+9,599-t 0,444 -1
WxkuHYM TapTHOIN Yi 0,937 0,920
napabosna (211)"(0,187)"
Iny, =4,39+0193Int e o
HNapaxanm i 0,939 0,931
(0,017)
Iny, =4,43+ 0,045t o .
OKCIOHEHIHA i 0,872 0,856
(0,006)
y, =1,22,57 — 47,63/t
I'inepbona a 0,758 0,728
KYpUHHUIIUIA (8,291)°

Kch n4na perpeccus KodpPUIMEHTHHUHT CTaHIapT XaTONNKIIAPH KypcaTHiTraH
" [lerepMunanus K03 UIHEHTIAPH YH3UKITH XOIra KeITHPHITaH PErPeccHs TeHIIaMaIapH aCOCH/IA XHCOOIaHTaH

Uu3nknym Ba OSKCHNOHEHUHMAT TPEHMJIAPHUHT MapamMeTpiapd HUKTUCOIHM
KUXATIaH XKyJa coia Xouaa udoaananaim.

Uu3KMKIM TPEHAHUHT apaMeTpIIapyHu KyHuJarnya TyIIyHUII MyMKHUH:
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a —BakT t = ( Oynranna JMHAMHUK KaTOPHUHT OOLIUTAHFUY Japa)xacH;

b —kapana€tran naBpaa Katop JapakaJapuHUHT ypTada MYTJIOK Y3TapHIIy.
JKanBanma kenTupuiraH YM3UKIW TPEH] TEHIVIAMACUIAH LIYHIAAW XyJ0ca KHWJIHII
MyMKHUH: “N”- inaauar 10 oiiu 1aBoM#Ia HOMUHA OWIHK HII Xaku 82,66 ¢ousra
y3rapran, yprada OWJIMK MYTJIOK Yycuml 3ca 4,72 dousra teHr Oynarad. JlmHaMUK
KAaTop JapakaJapUHUHT YM3HKIU TpeHa OYyinya XucoOJaHTaH KUWMATIApH UKKU
ycya OuiaH aHUKIaHWIAau. bupunuyudan, TOMWITAH TPEHJ TEHIJIaMacura Kema-

ket t = 1,2,...,n kuitmatiap Kyiub 6opunaau, S-HUA

Y, =82,66+4,72-1=87,38,;
Y, =82,66+4,72-2=92,10.

Uxkkunyuoan, 4YW3UKIM TPEHIHUHT TapaMeTpiapu XyCyCHUSTIapuiaH Kenuo
YUKKaH XOJJa KaTOPHUHI Xap OWp KEWMMHIHW Japakacu OJAWHIH Jlapaxa OuiaH
ypTraya MyTJIOK 3aHKUPCUMOH YCUINl WUFUHANCUAAH HOOPATIUTHHU IBTHOOpPTa

oJIaiuraH OyJycak KyWuaaruHu €3uill MyMKUH:

y;ﬂwuk — 9;“3“1‘ +b=87,38+4,72=9210;
§5 =95 +b =92,10+4,72 = 96,82 Ba XX.K

Yusukan Tpena rpaduru 8.1.3-pacMaa KenTupuiIraH.

[y Tapuka nMHaMUK KaTopiap TEHACHUMACUHNA MOJCIUIAIITUPUIT MyMKHUH.

8.1.4. MaBcyMuii Ba IMKJIUK TeOpAHMIIAPHHA MO/IeJJIAIITHPHUII
Hunamux xamopuume adoumug ea myavbmuniukamug mooenu. MaBcymuii
€KUM UMKIUK TeOpaHuIIra sra OyiaraH TMHAMHUK KaTopiiap CTPYKTYpacHUHH TaXJIHJI
KWJIMIITa OUp KaHya €HI0UIYBIIap MaBXKY/I.
OHT cona €Ha0IIyB — Oy MaBCyMHUil KOMIIOHEHTaIap KUMMATUHA CUPFaHUUK
Vpraua ycynu OwusiaH XucoOyaml Ba JUHAMUK KATOPHUHT QIJUTHB EKU
MYJIbTUTUTMKATHB MOJACIWHU TY3HIIIaH HOopart.

AJZITMTAB MOZIENIb KyUUAaru yMyMHAM KypPUHUILTA 3ra:

156



Y=T+S+E. (8.1.5)

by Mozaenna nquHamMHK KaTOpHUHT Xap Oup gapaxkacu tpenj(T), maBcymuii(S) Ba
tacoauduii(£) KoMmoHeHTaaap WHFUHANCUAAH TAIIKIII TOMAau 1e0 KapaiaIu.

MyJIbTAIIIMKATUB MOJIEb KyHUIard YMyYMU KYPUHUILTA 3Tra:
Y=T-S-E. (8.1.6)

By Mozenp nuHAMHK KaTOpPHHHT Xap Oup mapaxacu Tperna(7), macymwuii(S) Ba
taconuduii(£) KoMmoHeHTajdap KymalTMacujgaH uoopar neb kapamamu. Mkkana
MOJAENIaH OWPUHU TaHJAIl MacyMUH TEOpPaHUIITHUHT CTPYKTYPAaCHHHU TaxXJIHII
KWIKII acoCHJa amalira OlupwiIaad. Arap TeOpaHUIl aMIUIUTYAacH TaxXMHUHaH
y3rapmac Oyica, TypJiM HHUKUIAp y4yH MacyMUW KOMIIOHEHTajap KuWMatiapu
y3rapmac OYaTraH TMHAMHUK KaTOPHUHT aJTUTHB MOJEIH Ty3ujaau. Arap MacyMui
TeOpaHHIll aMIUIUTyJacu YcuO ¢€xku Kamaiinb Oopca, JAMHAMUK KATOPHUHT
Japaxacd MaBCyMUM KOMIIOHEHTaHW KuilMatura OOFJIuK OViIraH JAUHAMUK
KATOPHUHT MYJIbTUIUIMKATUB MOJCIIH TY3UJIaIH.

AIIUTUB Ba MYJbTUIUTUKATHB MOJACIIAPHU TY3HUII JUHAMUK KaTOPHHUHT Xap
Ooup mapaxkacu yuyH T, S Ba £ KOMIHEHTaJapHUHT KUMMAaTIapUHUA XHCOOJaIra
OJINO Keaau.

Mogennu Ty3ul xapaéHu oup Heya O0CKUY1aH nOOpar:
1) 6Gepuwiiran KaTOPHU CUPFAHUYUK YpTauya yCcyJl OujaH TEeKcIalll,
2) S — MaBCyMHUii KOMIIOHEHTAHUHT KUAMAaTHHN XMCOOJIAIII,
3) karop TeHIJIaMacHJaH MaBCYMHH KOMIIOHEHTAJApHU YHMKApWUO Talulaml Ba
agautuB wmoxaenna (7+E) €ku wmynpTUiukatuB Mojenaa (7-E) TekciaHraH
KUWMAaTJIapHU TOTUIIL;
4) (T+E) €éxu (T-E) napaxalapHU aHAJIWTHK TEKCJAll Ba XOCHJ OYJraH TPEH]
TEHTJIAMacUHM KyJ1ad 7 HUHT KuiiMaTIapuHA XUCOOIaIl,
5) xocun 6ynran moaenaa (7+E) €ku (7-E)HUHT KHAMAaTIapuHA XUCo0allr,

6) MyTJI0K Ba HUCOMH XaTOJMKIAPHHA XHCOOJIAIIL.

157



8.4 —mucoa. /Junamux KamopHure a0oumue MoOeIuHU my3uti.

8.1.3-xangBanma KEATUPWITAaH TyMaH AaxOJUCHHUHT CYHTH TYpT Huima
UCTEbMOJI KWIITAH DJJIEKTP DHHEPIHSICH XaXKMHU XAaKWJAard MabiIyMOTJIapJaH
doitnaniann0 aaIUTUB MOJIETh TY3HIIHA KYPUO YMKaAMU3.

8.2-mMuconnga JluHaMHMK KaTop JaBpHIIMIA 4ra TEHr OYJIraH MaBCyMHUU
TeOpaHMINTa dra YKAHIUTHUHU KYpPraH 3JIMK. DJEKTP SHEPIHsi HCTEbMOJM XaKMU
ky3ru-kumku gaspaa(l Ba IV wopaknap) 6axopru-é3ru(ll Ba III wopaknap) naspra
HucOatan rokopu. KatopHuHr rpadurugan(8.2-pacMm) TeOpaHUIN aMIUIUTYIACH
TaxMUHAH OWp XWJIJa SKaHWHM aHMUKJAIl MYMKHH. By XonaT kaTtopaa ajauTuB
MoJelnb  OopiurujaH — jganonar  Oepaau. KaTOpHUHr  KOMITIOHEHTaJlapUHU
xucoOnaitmu3(8.1.8-xanBan).

1-kapam. CupraHuuK ypTada ycyiau OWJIaH KaTOpHU TeKciailMu3. ByHUHT
YUYH:

a) KATOPHUHT Xap TYPT YOpakJaru aapaxaiapyd WUFUHAUCUHU OUp JaBpra
Cyprai XoJjija XHcOOJaliMu3 Ba IIAPTIM HWUIMK 3JEKTP 3HEPrusi UCTEBMOJIU
XQKMUHU TolaMu3(>kaIBAJIHUHT YYUHYU YCTYHUTa OUp YOpak nacrra €3aMus);

0) HuruHauHU 4ra OYnIuO CcuUpFaHUMK VpTadaHu Tonamu3(KajaBaija
TyptuHun yctyH). lyHM TabKujuiam KepakKd, XOCHUJ OYiIraH TeKCIaHTaH
KUiiMaTJiap MaBCYMUM KOMITIOHEHTara sra 0yiamaiau;

B) KETMa-KeT KeJraH UKKWATa CHUpPFAaHYUMK YpTrauvajapiaH ypradacu
(MapkaznmamTHpUITaH YypTadya)HU TOMUO XaKUKWWA BaKIra MOC KEITHpaMU3

(>kaJIBATHUHT OCIIMHYM YCTYHH).

8.1.8->xanBan
AJITUTUB MOJIEJI/Ia MABCYMHU KOMITOHEHTAJIApHU 0axoJiaml Xuco0-KuToou
Yopak | Onexrpaneprusa | TypT uopak TYypr yopak Mapxkasnar- Magcymnii
pakammu. HCTEBMOJIH, Oyiinua xamu Oyiinua TUPHUJITAH KOMITIOHEHTaHH!
t Y, CUPFOHYMK CUpFaHYMK OaxoJrarr
yprauda ypraua
1 2 3 4 5 6
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1 6,0 - - - -
2 4.4 24.4 6,10 - -

3 5,0 25,6 6,40 6,250 -1,250
4 9,0 26,0 6,50 6,450 2,550
5 7.2 27,0 6,75 6,625 0,575
6 48 28,0 7,00 6,875 -2,075
7 6,0 28,8 7,20 7,100 -1,100
8 10,0 29,6 7,40 7,300 2,700
9 8,0 30,0 7,50 7,450 0,550
10 5,6 31,0 7,75 7,625 -2,025
11 6,4 32,0 8,00 7,875 -1,475
12 11,0 33,0 8,25 8,125 2,875
13 9,0 33,6 8,40 8,325 0,675
14 6,6 33,4 8,35 8,375 -1,775
15 7.0 - - - -

16 10,8 - - - -

2-kajgaMm. KaTopHMHT XakKuKWd Japakajapu OWIaH MapKa3jiallTHPUITaH

(V)

ypraya

opacuaru

dapkHu

Xuco0s1a0

MaBCyMUU

KOMIIOHCHTAJIapHU

OaxomaiiMu3(ckaaBanga 6-ycTyH). YiapJaH MaBCyMUN KOMIOHEHTa(S)IapHUHT
KuiiMatiapuHu xucooOnamaa doigananamu3. bByHuHr yuyH Humnap Oyiinua Xxap
Oup 4vopak yuyH ypradya maBcymuit 6axo(S; )napuu 8.1.8-xkanBannan onu6d 8.1.9-
JKaJIBajra >KomiamTupaMus.

Opatna MaBCyMHil KOMIIOHEHTaNIX (aJAMTUB) MOJIEIIapAa Yopakiap Oyitnua
MaBCyMHUH KOMIIOHCHTAJAPHUHT HUFUMHANCH HOJTa TEHr OYJICHMH Ae0 OJMHAIM.
Arappa Oy mapt OaxkapuiiMaca Ty3aTuil KO3(P(OUIIMEHTUHU aHUKJA0 MaBCyMUM
KOMITOHEHTajapra Ty3aTUIIap KUPUTUIAAW. YOy MOJAeNb YYyH MacyMui
KOMITOHEHTaIap ypTadya 6axoJapuHUHT WHFUHIUCU KyWuaarura TeHr(xkaasaiaa 2-
KaTop):

0,6 —1,958 — 1,275 +2,708 =0,075.

Wuruaan Honra TeHr Oynamaranaurua ca®abmu  Ty3atuil  Kod()PUIIMEHTUHU

XucoOIanMus:
k=0,075/4=0,01875.
5 8.1.9-xxanBan
WNunnap 6}"/171anuxap Oup Yopak y4yH ypTada MaBCyMui Oaxosap
K¥ypcarkuunap Nun Yopaxk pakam, i
I Il Il \Y
1 - - -1,250 2,550
2 0,575 -2,075 -1,100 2,700
3 0,550 -2,025 -1,475 2,875
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4 0,675 -1,775 - -

I-dopak Oyiinya skamMu
(6apua Mriap y4yH) 1,800 -5,875 -3,825 8.125
I-4opak y4yH MacyMui
KOMITOHEHTaJIapHH 0,600 -1,958 -1,275 2,708
yprava 6axocu(S; )
Ty3arwiran MaBcyMuii
KOMIIOHEHTA, Si 0,581 -1,977 -1,294 2,690

Mapcymuii  KOMIIOHEHTAJJaApHUHI  4opakjap  Oyiimya  Ty3aTWIraH

KHWMaTiaapuHud  Ypradya Oaxo Owian Ty3atuin koddduumentu(k) opacumaru
dbapkHu xucobsab TonaMus, IbHU
Si = S_i -k,
dbopmyna Epramuaa Tonamus, Oy epaa, i=1, 2, 3 4.
Tonmuiran KuWMaTlapHU >KajgBajira KywWnO, MaBCyMUHl KOMIIOHEHTaJapHUHT
KHMaTJIapyu WUFUHIMCH HOJITa TEHT OYIIMII IAPTUHU TEKIUPUO KYypaMu3:
0,581- 1,977 — 1,294 + 2,690 = 0.

Mynaait kKuaub, Kyluaarua MaBCyMui KOMIIOHEHTaIAp KUMMAaTIIapUHU OJIAMU3:

| — gopax: S; = 0,581;

Il —gopak: S,=-1,979;
[l — gopak: S3=-1,294;
IV —gopak: S4= 2,690.

3-kagam. bepuiran guHaMUK KaTOPHUHT Xap OWp AapakacujaH MacyMH
KOMIIOHEHTAJAPHUHT TabCUPHUHHU YMKapub Tanuiad, T+E = Y — S kuitmatnapunu
tonmamu3(8.1.10-xanBanuunr 4- ycrynu). Ymoly Kuilmatiap xap Oup naBp y4yH
Xuco0anno, ynap (akar TeHICHIMS Ba Tacoauduil KOMIIOHEHTaNap/aH ubdopar

oynmanm.

8.1.10 —xanBan

T HUHT TEKCJIAaHTaH KMIMAaTJIapUHU Ba aJINTUB MojeNaa E xaronukan xucobmar

T+E= E=yi— 2
t Y St —yS, T T+S {T45) E
1 2 3 4 5 6 7 8
1 6,0 0581 | 0419 5,902 6483 | -0483 | 0,2333
2 4,4 1977 | 6,337 6,088 4,111 0,289 | 0,0835
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3 5,0 -1,294 6,294 6,275 4,981 0,019 0,0004
4 9,0 2,690 6,310 6,461 9,151 -0,151 0,0228
5 7,2 0,581 6,619 6,648 7,229 -0,029 0,0008
6 4,8 -1,977 6,777 6,834 4,857 -0,057 0,0032
7 6,0 -1,294 7,294 7,020 5,727 0,273 0,0745
8 10,0 2,690 7,310 7,207 9,896 0,104 0,0108
9 8,0 0,581 7,419 7,393 7,974 0,026 0,0007
10 5,6 -1977 7,577 7,580 5,603 -0,030 0,0009
11 6,4 -1,294 7,694 7,766 6,472 -0,072 0,0052
12 11,0 2,690 8,310 7,952 10.642 0,358 0,1282
13 9,0 0,581 8,419 8,139 8,720 0,280 0,0784
14 6,6 -1,977 8,577 8,325 6,348 0,252 0,0635
15 7,0 -1,294 8,294 8,519 7,218 -0,218 0,0475
16 10,8 2,690 8,110 8,698 11,388 -0,588 0,3457

4- kagam. MonenHuHr 7 KOMIIOHEHTACMHU aHUKJIaiMu3. ByHUHTr ydyH
(T+E) karopHM 4YmM3uKiIM TpeHI EpAaMuia aHAIUTHK TEKCIAaHMH3. AHAIUTHK

TEKCJIAITHUHT HaTHXalapy Kyiuaaruiap/ian uoopar:

Tpena TeHrnmaMacUHUHT 0307 Xaau 5,715416
Perpeccus koapdurninernTn 0,186421
Perpeccus ko3 pUIMEHTUHUHT CTaHAAPT XaTOCH 0,015188
R xBaapar 0,914971
Ky3saryBnap conn 16
DOPKUHJIMK JdapaXacu COHU 14

OnuHran HaTwXagapAaH KenuO YuKWUO, KyWuJard 4u3uKJId TPEHIra Jra

oynamMus:

T=5,715+0,186-1.
Ymby tenrnamara t = 1,2,...,16 kuiiMatnapau Kywnb, xap Oup BakT ydyH [HHUHT
napaxanapu tommianu (8.1.10-xanBannma S-yctyH). Tpenn Tenriamacu rpaduru
8.1.4-pacmpa KeATHPUIITAH.

S5-KagaMm. KaTopHUHI aJuTUB MoJeAa OJIMHIaH KUUMATIapUHU TONaMU3.
byHunr yuyyH 7 HHMHI Japaxajlapura MOC 4YOpakjiap Y4YyH MAacyMUU
KOMITOHeHTanapHu Kymu6 ynkamu3 (T+Suunr kuitmatiapu 8.1.10-xanBannur 6-
yctyHuaa Ba 8.1.4-pacmjia KeITUMIITaH).

6-kamaM.  AJJUTUB MOJEIHM KYpHII YCyJIWra acocaH MOJEIHUHT

XaTOJIAPUHH XHUCOOJIaII

E=Y-(T+S) (8.1.8)
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Pernon axoJTMCUHUHT
JIEKTP IHEPrusi HCTEbMOJIHN

ON & O O ON

dopmyna acocupa amanra omupwiagu. by MyTiaok xatonuk OYauO, YHUHT

kuiiMatu 8.1.10-kagBasHUHT 7-yCTyHHIa KEATHPUITaH.

PCFPGCCI/ISI MOICIIN Ka6I/I, TaHJIaHT'aH MOJACIIHUHI CI/I(baTI/IHI/I 6aXOJIaHI Y4yH

OJIMHI'aH MYTJIOK XaTOJHKJIAp KBaJpaTiiapu fIHFHHI[HCHI[&H (bOﬁI[ElJ'I&HHHI MYMKUH.

Ymlby agnuTuB MOJENb Y4yH MYTIOK XaTOJUKIAp KBaApariapu HUFUHIUCH

1,10ra tenr. YHHM KaTop HAapa)kalapMHUHT YpTaua Jdapa)kaCuJaH YeTJIaHUIIU

kBaapatinapuHuHT urnHaucu(71,59)ra aucbatu 1,5 Gomsgan KYTIPOKHU TAITKHI

atamu, seHU: (1 - 1,10 /71,59) - 100 =1,536%.

[ynpaii Kuianb, alTUIl MYMKUHKH, aJUTHB MOJEIb oXupru 16 yopaxna

QJICKTP SHCpIrusad HUCTCHBMOJIA )KapaéHI/IHI/I I/ICI)OI[aJ'IOB‘II/I JAWUHAMHK  KaTop

JTapakanapuHUHT Y3rapuimuau 98,5 dhous aHukivk ounan udomaanad 6epaau.

6-MHUCOJI. A0Oumus modensb OYuua NPOSHO3NAUL.

CDapa3 KHJI&IZJIHK, 8.4-mmcon MabJIIYMOTIIapK acoCruaa TyMadH axXOJIMCHHHUHI

KEMHUHTU 6I/IpI/IH"II/I ApuM ﬁHHHHKI[aFH QJCKTp OSHCPIruACHMHHU HUCTCBHMOJIN

MUKJIOPUHHU HNPOTrHO3JIAI Taiad KHUIMHAIY.

X

S

Lo ]

1

1 T T T T  — T e 1-1";
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Bakr, oitsiapaa
XaKUKUH Japaxkanapu; TPEHJ; (T+S)aunr kuitmMaTu

8.1.4-pacm. TymaH aXOJIMCUHUHT 3JIEKTP SHEPTUACHHU UCTEBMOIIH

(KaTop mapakalapuHUHT, XaKUKWAW, TEKCIIAaHTaH Ba aJINTUB MOJIEJIa OJTMHTaH KHUMAaTIIapH )

Eugum.

(8.1.5) wMyHocabaTra acocaH aUINTHB MOJCIJA JTUHAMHK  KaTop

napaxanapuHuHr  Fy  mporHo3  kuiiMatnapu  TpeHJ ~— Ba  MaBCyMHUM
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KOMITOHEHTAJIADHUHT WUFUHANCHAAH uOopaT. TyMaH axOonWCHMHUHT OemruHYA

WUJTHUHT OUPUHYM SIPUM HUJUTMKIArU SJICKTP JHEPTUSICUHU HCTHEMOJIHM XaXKMU

ocmmHyM WtHUHT | Ba II yopakimapaaru UCTEbMOJ KWJIUMHTAH JICKTP SHEPTHUACH

xaxmiuapu(Fi; Ba Fig )HUHT MOC paBulla HUFUHIUCHUIaH HOOpaT.

Tpena KOMIIOHEHTAIApUHY aHUKJIAIl Y9yH TPEH] TeHTJIaMacuaH (oiianaHamMus:
T=5,715+ 0,186

[Tporuo3 KuIMHAETraH oiap yuayH TpeH  Kyhuaaruiapad noopar:

T17=5,715+0,186-17 = 8,877,
T18=5,715+0,186-18 =9,063.

Magcymuii kKoMIoHeHTaIapHUHT KuiiMaTiapu: S; =0,581(1-4opak);
S, =-1,977(l1-uopax) 31u.
[ynait Kunuo,
Fi7=Tiy; +S5,=8,877 + 0,581 = 9,458;
Fig =Tig +S, =9,063—-1,977 = 7,086.

OnekTp SHEprusiHu Kenacu(OCMMUHYM 4YOpaK) HWIHUHT OUPUHYM SIPUM
HHUATHAA UICTEHMOJ KUJIUHAIUTAH XQKMUHUHT TIPOTHO3 KHAMAaTH
(9,458 + 7,086) = 16,544 MH. KBT. coaTra TEHT JKaH.

JluHaMuK KaTopiap MYJbTUIUTMKATHB MOJCIWHU  TY3WII Ba IOKOpHIA

KeJITUpWITaH Oapya OOCKMWIapHU Oa)kapull Tajabajiapra oJiraH OWJIUMIIAPUHU

MyCTaxKamJIall y9yH MyCTaKWJI Uil cudaTuia XxaBoJia STUIA/IH.

8.2. /luHAaMHUK KaTOPJAPHUHT Y3apo 0OFIaHUILIAPUHA 0AX0JAHUHT
y3Hura xoc Xxycycusitjiapu

JluaaMuk KaTopJiap ITaKIU/1a Oepunran y3rapyBUHIIapHUHT
OofmaHummapuHu  cabad Ba  OKMOATIapUHU  YpraHUII  SKOHOMETPUK
MOJICIIIAIITUPHUIIAA SHI Mypakkad MacananapiaH xucoOnananu. by macanamapna
aHaHABUH KOPPENAIUOH-PErPECCHOH TaxJIUJ yCYJUIAPUHHA KYJUTall SKOHOMETPHK

MOJICJUIAPHU TY3MII Ba YJIApHU TaXJWI KWIHII OOCKM4WIapuaa MyXuM OYnraH
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KaTop MyaMMOJIapHU KenTupubd uukapamu. by myammonap OupuHun HaBOatma
HPKOHOMETPHUK MOJCIUIAMTUPHINAA MabIyMOTIap MaHOaacu OYyiraH JIHHAMHK
KATOPJIADHUHT  XyCycusiTh OwnaH  Oornuk. Ym0y  OOOHMUHT  aBBalIru
naparpadiapugaH MabIyMKH TWHAMHK KaTOPJApPHHUHT Xap OWp Japakacu ydTa
aCOCH KOMITIOHCHTAJAp: TCHICHIMS, UUKIMK (MaBCyMuid) Ba Tacomudwuii
KOMITOHEHTanapjan wubopar. YmlOy KOMIOHEHTAJApHUHT MaBXyA OYynuim
JVHAMHUK KATOPJApPHUHT KOPPEJSIIUOH-PETPECCHOH  TaxXJIMJIA  HaTUXKajJapura
KaHJ1ail TAbCUP ITUIIUHU KYPUO YNKAMU3.

byHnmaii TaxJWIHUHT  JacTia0Ku  OOCKWYM  VpranwiaéTral JUHAMHK
KATOPJIAPHUHT TY3WIMIIMHM aHUKJIanaaH uoopar. Arap Oy Oockuyia AMHAMHUK
KaTopyiap MaBCyMHHl €KW NMKJIMK TeOpaHuIUIapra sra Oyica, y XoJjjaa Y3apo
OOFNaHUNUIApHU Ypranuil OyinYa KEeWMHTH TaAKUKOTIapHH oJiu0 OopuiigaH
OJJIMH  JUHAMUK  KAaTopjiap  JapaxalapujaH MaBCyMHUH  Ba  IHUKJIHK
KOMITOHEHTaJapHA YUKOpUO Tanuiam Kepak. YyHKH, VYJIapHUHT JUHAMUK
KaTopjapjaa MaBxyJl OYIuIy, arap UKKajla KaTop OUpJeK TaKpOopiIaHyBYM UKIUK
TeOpaHumra dra  Oyiaca  KATOpPJApHUHT  OOFJAHUIN  Ky4Yd  XaKUKUAN
KYpCaTKUYWIAPUHUHT KMIUMATIaApUHU KYTapuIMIIKATa OIU0 Keau, arap MaBCyMUi
¢k IUKIUK TeOpaHunuiap dakar KaropiapaaH Oupupa Oyiaca €ku Kartopiapaa
TeOpaHUIIIAp TUHAMHUKIUTUA Typiiya Oyica, KYpCaTKUWIAPDHUHT KUHMAaTIapUHU
KamaluImra oJiu0 Kexaau.

JlunaMuK KaTopiap napaxaiapujaH MacyMUW KOMITOHEHTAJIApHU YUKApuO
TAUUIAIIHA a0Oumug  8a MYIbMUNIUKAMUE MoOoel1ap Kypull yCyJulapHuiaH
dolnananran xoJaa amaira omupuin MyMkuH. Coaganuk yuyyH OOFJaHUIILIapHU
Tax) I KWIHII YCYJUIApUHU EPUTHUIIA YpraHWIa€TraH JWHAMHUK KaTopiapnaa
JaBpuii TeOpaHuIIap MaBXkya sMac Aed kapaitmuz. ®apas3 kunainuk, X Ba V
KaTopJiapu opacujard OOfJIaHuIl ypranuinaérran 0yncuH. bormanumnm Mukaopuit
KUXATHaH TaBcu(duam y49yH UYM3UKIW  KOoppemsius  KodhduimeHTrIan
dbolinananamMu3. Arap AMHAMUK KaTtopjap TEHJCHIMSATa 3ra Oyica KOoppesius
KOO PUIMEHTUHUHT MYTJIOK KHMMaTH [OKopu Oymaau(X Ba ¥V KaropiapHUHT

TEHJEHIUSTIApU yCTMa-yCT TylIca Koppensius kodpduiumeHtu mycoar, Kapama—
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Kapm iyHanumga O0ynca manuit Oynaau). Jlekun OyHAaH X HUHT Y3rapuiiu
cababmu Y Xxam y3rapasnTi(EKky TeCKapucH) JeTaH Xyjocara KeJmi Kepak dMac.

Koppensius ko3GGUIIMEHTHHUHAT IOKOpHU OVauiu Oy x Ba Y JapHUHT BaKTTa
OOFNUKIUTH €KM TEHACHIMS MaBXYMIUTHHUHT HaTwkacuaup. llly Omman OGupra
cabab-okuOaT opKajau Oup-Ompu OmiIaH ymMmymaH OoOfJIaHMaraH Katopjap Oup Xui
€K KapaMa-Kapiiy TeHJACHIMATa dra OViMIIapu xaM MyMKUH. MacanaH, onuii
VYKyB I0OpTH OMTUPYBUMJIApY COHHU OWMJIaH JaM OJUII MacKaHJIapy COHU YpTacuaaru
OOFJIAaHUIITHUHT Koppenanus kodhduimentu Mabiaym Oup naBp yuyH 0,8 Oynrax
OyncuH. TaOuwmiiku Oy Xo0JIaT JaM OJIMII MACKaHJIAPUHUHI COHMHM KYyHaluIIH
OJIUi YKyB IOPTH OUTHPYBUWJIAPHUHT COHUHU OPTHUIIMHHU EKU OMTHPYBUMIAPHUHT
COHMHH OPTHUIIM JIaM OJIMII MacKaHJapura TaJlaOHUHT OPTUILIUTA OO KeIManIu,
anbarra.

Vpranunaérran  Karopiap  ypracumard  cab6a6-okubaT  GOFIHKIMIHHH
TaBCU(IJIOBUM KOppessiius KodQPUIIMEHTHHN OJUIl y4yH, Xap Oup Karopja
TEHJEHUUS MaBXYMJIMTUAAH KeIUO YMKAIUTaH “EIFOH KOppensuus JaH KyTHIIHIL
Kepak. DByHUHT yuYyH TEHACHIMSUIAPHU WYKOTUII YCYJJIAPUHUHT OUpHlIaH
doitnananunaan. dapa3 KUIaWIMK, WKKATA X; Ba Y; JUHAMUK KATOpJIap Y4yH
KyHuJaru KypUHUILLAArd )Ky(PT perpeccusi TeHIrJ1aMacu Ty3WraH OYJICHH:

y, =a+b-x +¢ (8.2.1)

Yy xap Oup AMHAMUK KaTopJa TECHACHIIUSHUHT OOpJIUIU MOJCIHUHT
Oornuk Oynran Y; y3rapyBuu Ba OOFIMK OyimaraH X; y3rapyBumiiapra Mojenja

O6eBocHTa YbTUOOpPTA OJIMHMAraH BaKT OMUJIM TabCUP ITAETTAaHINTUHUA OUIIAUPATIH.

BakT OMHWJIMHUHT TabCUPH KOpHUM Ba YTraH BaKT MOOOWHHIArd & KOJIIUKIAp

KUMaTIIapu opacujiar KoppemsiuoH Oormanumiga wudonananand. bynnai
OoFIaHuNLIAp “KoNoUKIapoasu asmoxoppenrayus’ TeHHIIaIu.

Konmuknaru asrokoppessiius 0y DKKYHuHr acocumii maptiapugan Oupu
OynraH, perpeccusi TeHriIamacuaa XoCui Oyiaaurad KOJJIUKHUHT Tacoauuitiuru
HIAPTUHUHT Oy3wiumuaup. by Myammonu euumn iyimapugaH Oupu MoJEb

napameTpiapuiu 6axonamga ymymiamrad OKKYuu kynnanian nbopar.
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8.2.1. TenaeHIIUAHN HYKOTHII YCYJ/IAPH

TenaeHMsIIapHU  WYKOTUITHUHT Oapya yCYJUIAQPUHUHT MOXMSITH- BakKT
OMWIMHHA KaTOp Japakajlapura TabCHUPUHU WYKOTUI €KW YHH Oenruiad
KYHuIan nuoopar.

Tenoenyusnapuu UyKomuul YCyIIapuHu UKKu 2ypyxea Oyauus MyMKuu.
- Oepwiran KaTop JapakalapuHU  TEHACHIMATAa dra OyiaMmaraH SHTH
y3rapyBUMIapra  y3rapTHpHII  YCYJUIApU.  Y3TapTHPHITaH  y3rapyBumiap
Vpranwina€Tran AMHAMUK KaTtopiapja y3apo OOFJaHUIUIApPHU TaxXJIWJ KHJIMIIIA
doitnananunaan. by ycymnap €pmamupa xap Oup JUHAMHK Katopaa |  TpeHn
KOMITOHEHTanapu OeBocuTa MYKOTWUIaAW. YIIOy TypyXra UKKH YCyJ: KETMa-KeT
aliupMarnap Ba TpeH iaH YETIIAHUII KUPaIH;
- BAaKT OMIIMHM MOJICTHUHT OOFIMK Ba OOFIMK OYIMaraH Y3rapyBuuiapura
TabCUPUHM a@XpaTraH Xojja OepuiiraH KaTOpJApHUHT Yy3apo OOFJIaHUIIMHU
YpraHuIlTa acoCiaHraH ycyuiap. Y3 HaB6aTuaa Oy ycyll IMHAMHUK KaTOPIAPHUHT
perpeccus MOJeINra BaKT OMUJIMHU KUPUTHUII YCYIIA XaM JeHIIaIu.

Oxopuna xkenTupwiaral ycyJUlapHU KYJUIAIIHUHT — ad3ajUTMKIIapyd  Ba

KaMUYUJTUKIIAPUHU KYpHO YMKaMu3.

Tpenaaan yeTJaaHuII yCyJIu

Wkkum Xx; Ba Y; JAMHaMUK Katopiapia | —TpeHn Ba & -taconuduii
KOMITOHEHTanap Oop OyncuH. Ym0y KaTOpJapHUHT Xap Oupuia aHAIUTHK
TEKCTAIIHA amaJira OIIMPUII TPEH] TEHIJIaMaJapUHUHT MOC MapamMeTpiIapuHu Ba
TpeHn Oyiimua Xucobmanran X, Ba Y, JapHUHT gapakadapuHH  aHUKJIAII
MMKOHUHU Oepanu. by xucoOnam HaTwkajzapuHu Xap OMp KAaTOPHUHT | —TpeHn
KOMIIOHEHTaJapuHu Oaxonam yuyH KaOyn kuica Oynaau. IlyHunr yuyn
TEHACHIMSAHU  TabCUPUHU  JapakajapHUHT  Oepwiran  KulMaTIapuaaH
XUCOOJaHTaH KUMMATIApUHU alpuil Hynu OwiaH HYKOTHII MYMKHUH. YOy
amaJiyiap MOJEJHUHT Xap Oup AMHAMUK KaTopu y4uyH Oaxapuinanu. KaropnapHunr

¥3apo OOFNUKJIMTHUHT KEWMMHIU Taxj MM OepwiraH JapakalapHu Kymiad smac,
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bamkun X, —X, Ba Y, — VY, TpeHJJaH OFMUIIUIApHM KYyJularaH (Xocus OVirad

KaTopJjapja TpeH 1 OyIMaraH) XoJjjaa amajra oudpuiIaam.

8.7-mmcou. AxyHuil ucmewvmonea xapaxicamiap OUIaH Heamu 0apoOMaoHUHe
V3apo 00NaHUWMUHY AHUKTALU.

SxyHuii ucTepMoNra XapaxkaTiapJaH TallKapy >KaMH JTapoMaj XaKujaard 8
AWIMK  MabiayMmoTinap (apTiau myia Oupiaurupa) Oepuiaran Oyicun (8.2.1-
xanasain). XKamu napomaza- X; Ba SKyHHI UCTEbMOJTa Xapaxkamiap - Y; JUHAMUK

KaTopJapy opacujiard OOFJIaHUII 3UWINTY Ba Ky4UMHU TaBcU(Iall Tanad dTUIaIu.

8.2.1-xanBan
Slkynuii ucrepMoIIra Xapaxkariap Ba kaMu JapoMaj(iaptiu 1. 0.)
Vnnnap 1 2 3 4 5 6 7 8
SIkyHu#1 ucrebmodra
xapaxatiap, Yt 7 8 8 10 11 12 14 16
Kamu napoman, Xy 10 12 11 12 14 15 17 20

BepI/IJ'IFaH MabJIyMOTJIap acoCuaa amMajira OMmHPpHIIraH KOPPCIIAIUOH-

PErpeCCUOH TaxJINJI HaTHKaCrua KYﬁHHaFHHapHH OJIaMHU3:

perpeccus TeHriiamacu Y, =—2,05+0,92-x,,
Koppensanus Ko3PPumeHTu r, = 0,982,
KoBapuarus Ko3hPUIMeHTH r. = 0,965.

8.7-muconma SKyHUH HCTEBMOJTa XapaxaTiap Kartopu Oyinua OMpUHYH
Taptubnmu aprokoppensuus Y =0,976 smgu. Xymaou myHmaid skamp IapoMan
JUHAMUK KaTopu Oyiinua OMpHHUM TapTHOIM aBTOKOPPESALUSHU XHcoOiacak
I = 0,880 uu onamus. Kypunru6 TypubauKky HaTHkKa aiiHaH Oup XU oMac. Bynan
Kequd 4YuKuO, Xap Oup KaropAa YM3UKIM €KUM UYMU3UKJINra SKUH OVJIraH TpPeH.
OopiHUruHU YBTUOOPTA OJMO, OJTMHTAH HATHXKAJA COXTa KOPPEISAIHS MaBxKy /e
TaXMUH KWIMII MyMKHH. YHU OO Talmiam yq9yH TPEHJaH 4YeTiIaHWIn Oyinda
TEHJEHITUSIHA WYKOTUIN YCYIHH Kyumaimui3. Xap Oup karop Oyinuya YU3UKIN
TPEHJIapHU XUCOO-KMTOOM HaTXanapu 8.2.2-)KajBaijia KeITUPUIITaH.

8.2.2-xanBai
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SIkyHuii ncrepMoura xapakariaap Ba )KaMH JapoMaiiap YA3UKIN TPEHIJIAaPUHUHT

rapamMeTpJiapu XMCOO-KUTOOMWHT HATHXKaJIapu
Kypcarkuunap SKyHuil ucrepmorra Kamu napoman
Xapakatyiap

O30/ Xaa(KOHCTAHTA) 5,071428 8,035714
Perpeccus koapdunmenTu 1,261904 1,297619
Perpeccus xoadunmeHTHHUHT

CTaH/apT XaTOJIUTH 0.101946 0,179889
R-xBaapar 0,962315 0,896611
Kysarysnap conu 8 8
DPKUHIIHMK Japa)kacu COHU 6 6

Y, =507+126-t Ba X, =8,04+13-t TpeHgIapaaH 9t Ba )A(t JIApHUHT

A

XUCOONIaHTaH KUMMaTiIapuHu  Xamjaa Y, — Y. Ba X —X TpeHAJIapIaH

YeTJIAHUIIIJIAPHA aHUKTaimMu3(8.2.3-xaaBan).

8.2.3-xkaBai

SIKyHMI1 uCTEbMOJITa XapaKkaTiiap Ba )KaMu JapoMal JUHAMUK KaTOPJIApU YUYH TPEH]
KOMIIOHEHTAJIAPU Ba XaTOJIap

L, BaKT Yi Xy yt )A(t Yo — yt Xy — )A(t

1 7 10 6,33 9,34 0,67 0,66
2 8 12 7,59 10,64 0,41 1,36
3 8 11 8,85 11,94 -0,85 -0,94
4 10 12 10,11 13,24 -0,11 -1,24
5 11 14 11,37 14,54 -0,37 -0,54
6 12 15 12,63 15,84 -0,63 -0,84
7 14 17 13,89 17,14 0,11 -0,14
8 16 20 15,15 18,44 0,85 1,56
XucoOmanrad, TpeHJAaH 4YeTJIaHWILIApHU  aBTOKOppemdauus  Oyitnua

TeKIUpUO Kypamus. TpeHmmaH deriaaHum Oyiinya OUpPUHYM  TapTUOIU

aBTOKOppesauus Ko pUuimeHTIapu Kyiugaruiapra TeHr:
> =0,254, r =0129.
Jemak, xocui OYJIraH TpeH JIaH YETJIAHWII JUHAMHUK KaTOPJIApUHU OepHIIraH

AKYHHUM HCTEBMOJTA XapakarTjiap Ba XKaMU Japomal IUHAMHUK KATOPJIAPUHUHT

OOFNIAHUIN Ky4YMHM MHUKIOPMH >KMXATHaH TaBcH(Iaml y4yH KYJUIall MYMKHH.
Tpennnan yernanui Oyitnda Koppemsuust kodpduunentn Iy,, =0,860ra tenr

(Oy xuitmMaTHH OepwiraH KaTop Aapaxkajgapu Oyitmda xoppemsius kKoddpuimueHTu

Iy =0,982 Oumnan takkocnanr). by sca skyHuii MCTEbMOIIra Xapaxxariap OuaH
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KaMHU JapoMajl ypracuaard OOfJIaHWII TYFpU Ba IOKOpU Japa)kafa S3KaHJIWTHHU
KypcaTaJu.
TpeHnnaH 4YemIaHWII PErpeccMOH MOJCIHMHHM  KypHII  HaTWKajlapu

KyluaaruinapaaH uoopar:

0301 xa/1(KOHCTaHTA) 0,017313
Perpeccus koadppuuenTu 0,487553
Perpeccus koapduueHTHHIUHT

CTaHAApT XaTOJUTH 0,117946
R-kBagpat 0,740116
KysatyBnBp conun 8
DPKHUHIIMK J1apa)kacu COHU 6

Ymby MoieTHI MPOTHO3JAIT Macajacu yuyH KyJulail MyMKUH. ByHUHT yuyH
X; OMuUJ OCITMHUHT TpeHJ KUWMATIApUHU aHUKJIAHWIAIu Ba OepuiiraH

KHﬁMaTﬂapHH 6I/Ip0p yCyia Omtan TPpCHOAAH TaXMHH KWJIMHAETraH 4YeTJIAHHUII

KuiiMatu OaxoJjiaHaau. Y3 HaBOaTuaa TPEH] TEHIJIaMacUJlaH HaTWKaBUU Oenru

Y4YyH Xt HHUHI' TPCHA KHﬁMaTHapH dHUKJIaHWJIaAW, TPCHAAAH YCTIaHUII PCTPCCCUAd

TEHIJIaMacuaan Y, — Y, YeTIaHuIn KHAMaTuHy aHuKIaauaai. CYHrpa Kyidugara
Y=Y + (yt - yt)

dbopmynaiaH Y; HUHT HyKTaJaru XakukKui KuiiMaTu aHUKJIaHWUJIaIu.

Kerma-ket aiitupmasiap ycyiu

Kyn xommapaa TeHaAeHIMSAIapHU MYKOTUII MakKcaauaa JUHAMHUK KaTOpPJIApHU
aHAJIMTUK TEKCJIAll YpHUTA COAJIApPOK OYIraH ycyl - KeTMa-KeT aiiupMmanap ycynau
KYJUIAaHWIAIH.

Arap AMHaMHMK KaTop aHUK M(oaagaHral YM3UKIN TeHISHIUAra ara oyica, y
XoJija OepuiraH KaTop JapakalapyuHU 3aHKUPCUMOH MYTIOK KYIIMMYa YCHII
(OupuHUM TapTUONM akupma) OujaH aJdMamTUPUO TEHICHIUSHU WYKOTHUII

MYMKHH.

Y, =Y, +& (8.2.2)

oyicuH, Oy epna & - Tacoauduii XaToIHK.
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y.=a+b-t (8.2.3)
VY xomnna
A =Y,-Y,=a+b-t+g —(a+b-(t-)+¢_,)=b+(¢, —¢) (8.2.4)
by epma b — Bakrra Gornmuk Oynmaran koddduiment. Kywm TeHneHmms

MaBxyJ Oynranaa &£;-KOJIUK eTapiinya Ku4uk OYnubd y Tacomuduil xycycusarra

sra. IllyHMHT y49yH KaTop JapaKaJapUHUHI OMPUHYM TapTUOIM aiimpmacu A,

y3rapyBuM BakTra OOFIUK 3Mac, yJlapAaH KEHHMHTH TaxJwniapaa (oimaraHuil
MYMKHH.

Arap IMHaMUK KaTOp WKKHHYHU TapTHOIH mapaboiia MIaKIuJIard TeHICHINATA
sra Oyica, y Xoiga YHH WYKOTHMIN Y4yH KAaTOPHHMHT OepuiraH AapakalaprHu
WKKUHYH TapTUOJU aiiupMara aaMamITHPUIIT MyMKHH.

(8.2.2) myHocabar ypurau 6ymuo,
Yy =a+b -t+b, -t? (8.2.5)
oyncuH. Y xoia

A=Y, —Y,=a+b -t+b, - t?+g —(@+b - -t-D+b, - (t-1)°+¢,)= (8.2.6)
=b —b,+2-b, - t+ (g — &)

Ymby MyHocabatnaH KYpuHUO TypuOIMKM OWUpPUHYM TapTUONM ailmpma

A, Baxr ommin(t)ra 6eBocrTa OOFJIMK Ba y TCHICHIIMSTA ATa.

WNkkuHYM TapTUOAN allMpMaHHd aHUKJTAMMU3:
A2=A —-A_=b -b,+2-b, -t+(g —¢&,)—
—(b,=b, +2:b, - (t-D+ (g, - &,)) = (8.2.7)
=2-b+(,-2-6,+¢&.,)

o 2 o
Kypuuu6 typubauku, A, UKKMHYM allupMa TEHICHIIMSATA 3ra dMac, IIYHHHT

y4yH Oepwiran napaxajiapia WKKAHYU TapTHOJIM TPEHIHUHT MaBXKyna Oyiranma
yIapHA KENTyCH TaxXJWuiapia Kyjulam MyMKHH. Arap JUHaMUAK —KaTop
TEHJCHIIUSACH DKCIIOHEHIIMAIh €KW Japakadd TPEHAra MOC Kejca KeTMa-KeT
allupmayiap yCyJMHH KAaTOPHUHT OepuiiraH Japakaiapura sMac Oalikv yJIapHUHT

jorapudmiaapura Kysuiai MabKyl.
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8.8-mmcon.  Skyuuii ucmewvmonea xapajxcamiapHu dicamu  oapomaoea
OONUKIUCUHYU OUPUHYU auupMa OYUUYA YPeaHUUL.

8.2.1-xanBania KeITUPWITaH SKyHHH HCTebMoJra Xapaxartiap(y;) Ba kaMu
napomaz(x,) Oyilmya MablyMOTJIapura MypoxkaaT KuiaMu3. Yoy Karopiap

opacuaaru OOFJIaHUITHA OMPUHYM alinpMa Oyiuda Taxiaui Kb kypamus (8.2.4-

JKaJiBaI).
8.2.4-xanBan
t Yt Xt Ay A X
1 7 10 - -
2 8 12 1 2
3 8 11 0 -1
4 10 12 2 1
5 11 14 1 2
6 12 15 1 1
7 14 17 2 2
8 16 20 2 3
bupuHun TapTHOIN aBTOKOppEAus Ko3PUIIUMESHTH -0,109 -0,156
JnHamuk KaropJiap OupuHIN TapTUOIN allupMallapuHUHT

ABTOKOPPETSAIUSACUHA  TEKIIUPUIL HaTwkaigapu 8.2.4-KaABadHUHT  OXUPTHU
KaTopuaa KENTHUpWIraH. XOoCwi OynraH  Karopjapia  aBTOKOPPEINSLHs
Oynmaranyiuru cababnu  ynapHu OepwiraH MabIyMOTJIap YpHUTA SKYyHHU
UCTEBMOJITA XapakaTiaap OWiaH KaMu JTapoMaj] opacuarv OOFIaHUIIIHHA YPTaHHIII
yayH Kymnaiimus. KatopnapHuar Oupunyn TapTrOiau aiupma 0yinda Koppesius

xko>(punmentu r,,  =0717ra Tenr. By sca 8.7-mmconma Oepwiran SAKyHHH

UCTEBMOJITA XapaxaTyiap OWJIaH KaMu JapoMaj opacuja Tyjaa TYFpU OOFJIaHWUII
MaBKy/I JIeTaH XyJI0CaHH TaCIUKIIalTH.

SAxyHuil wucTebMoONIra XapaxaTJapHU >KaMu JapoMaara OOFJaHUIINHU
OupuHYM TapTUOIM aiimpma OVilm4a Ty3WwiraH perpeccHsl TeHrjJaMacu KyHuJard

HaTWKagapra ojimb KeJau:

O304 Xa1(KOHCTaHTA) 0,676471

Perpeccus koadurmenTn 0,426471
Perpeccust koapdunuenTr

CTaHJIAPT XaTOJIUTH 0,184967
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R- kBagpat 0,5152219
KysatyBnap conu 7
OPKUHIIMK Japaxacu 5

[lynnait Kuaub, perpeccus TeHriaMacu KyHuaara KYpuHUITa ara 0yiaam:
A,y =0,68+0,43-A,x; R? =0,515,

By perpeccust Tenrnamacu Kyrdnaaruia M30XJaHaAu: JapOMAJIHUHT KyIIMMYa
Veumu 1 myn Oupiurura y3rapraija UCTEhbMOJHHM KYIIUMYa YCHUIIM ypTada Iy
ToMoHTa Kapab 0,43 myn Oupaurura y3rapaiu.

Kerma-keT adtupmanap ycynu oaauii ycyn OYynuimyd OujaH Oupra HMKKWTA
KaMUYMJIMKKA ora. bupunuudan, ymly yCyJaHU KYJUlalia perpeccus TeHriaMacuHu
TYy3UIll y4yH acoc OynaguraH Ky3aTyBJlap COHM HKKHTara Kamasjau Ba V3
HaBOATUIAa HPKUHIMK Japakacuaa XaM WYKOTUII 103 Oepanu. HxkkuHuuoaH,
JMHAMUK KaTOPJIAPHUHT OepuiiraH Japaxaiapu YpHUTa YJIapHUHT KylIMMua
Y3rapuiiapuHi KYJUTAHWIUIIE OepuiiraH MabiIyMOTIapHU WYKOTHUIIUIINIA OJIUO

KCJ1aau.

Perpeccust Mmogeaura BaKT OMUJIMHUA KMPUTHIL

Koppensunon-perpeccMoH  Taxiwiiia KaHAauaup OMWJIHM HaTwkara Ba
MoOJieJira KUPUTWITaH OOIlKa OMHJIJIapra TabCUPUHU XMCOOTa OJMII MUMKOHHUSTH
Oynca, YHUHT TabCUPUHU HYKOTHII MYyMKHH. By yCyn, BakT OMWIMHH OOFJIUK
Oynmaran oMun cudaruga MojeNra KUPUTHIL OpKalIM TEHICHUUSHM XucoOra
OJIUIII MyMKHH OYyJraH xoJimapjaa AMHAMHUK KATOPJIApHU TaXJIMJI KUJHUIIAA KEHT
KYJUTAaHWIQIH.

Bakt oMusiv KUpUTHIITaH yiioy

Yy, =a+b -x +b, -t+¢
(8.2.8)

MOJICNIb IIYHAAW MOJeuiap TypyxXura Terunuid. byHmail monemmapaa OOFIHK
OynMaraH y3rapyBUmwiIap COHM OWTTagaH Kym OViaumu MyMKuH. ByHnax
Tamkapu, Oynap OofnuMK OyiamaraH Y3rapyBUMJIapHUHT Ha (akaT xopuid
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KUMMAaTIapy, yTTaH AaBpAaru KMimaTiapyu Xamaa HaTHKaBUl y3rapyBUMHHUHT XaM
YTraH JaBpAaru KuimMaTiapy OYJIunii MyMKHUH.

byHpaii Moae/utapHUHT “‘TpeHIJaH 4YeTJaHUIIl X Ba “KETMa-KeT alupmainap”’
ycyiutapura HucOaTaH ad3alIuKIapu IIyHAaH wuOopaTku, ymap Oepuiraxn
MabIyMOTJIapHU OapyacMHM XucoOra OJIUII MMKOHUHU Oepaau, YyHKH Y; Ba X

JApHUHT KUHMaTiIapu OepwiraH JIWHAMUK KaTopiap JapakajapuHH TallKWI
sTaau. byHaan tamkapu Mojelb Ky3aTyBllap COHMHU KaMalMIIUra ojaud KelyBYd
“keTMa-KeT almpmanap” ycynu OwiaH Ty3wiraH MojennaH (apk Kuaaubd, y
Vypranunaétran gaBpAard Oapua MabiyMoTiap Oyinua Ty3wiaau. Bakt omwuim
KAPUTWITAH MOJSIHUHT @ Ba b mapamerpmapm DKKY OwnanH aHUKIaHWIATH.
[lapameTrpiapau XucoOsiall Ba TaxJWil KWIMIIHA KyHUJard MHCOJAAa Kypuo
YUKAMU3.

8.9-mmcon.  Bakm omununu xupumuwi Uyau OuiaH peepeccusi MoOeniuHu
Mmy3u.

8.2.1-xanBan MabJIyMOTJIapU acoCH/a SKyHHH HCTEbMOJITa XapaxkaTJIapHu
dKaMy JapoMajJ X; Ba BaKT OMMJIMra OOFJIAHMIIMHUA HW(OJANTOBUM perpeccus
TEHIJITaMaCHHU Ty3aMHU3.

(8.2.8) perpeccust TeHIIIaMacH apaMeTPIIAPHHUHT KUHMATIapUHE XUCOOTamI
yuyH onnuii OKKY nan dorinananamus.

Hopwmain Tenrnamanap cucteMacu Kyuuaaru KypuHUIIra sra.

n-a+b - x +b,- D t=>"y,
a'zxt+b1'zxt2+b2'zt'xt:ZXt'yt' (8.2.9)
a- Y t+b D tox +b, D xt =Dty

bepunran mabnymoTiap acocuaa Kepakiv KuiimaTiapHu xuco0iab (8.2.9)ra
KYlicak Kyluaarura sra 0yaaMus:

8-a+111-b, +36-b, =86,
111a+1619-b, +554-b, =1266,
36-a-+554-b, +204-b, =440
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Tenrnamaiap cucreMacuHu a, by , b, mapra HmcOaran eum6, a =1,15;
b,=0,49; b,=0,63 nmapam onamu3. KOxopuaarnmiapaaH Keaud YUKHO, perpeccHs
TEHIrJIaMacHu KyHuaaru KypuHUIITa 3ra 0yaiu:

Y, =115+0,49-x, +0,63-t + &, .

TeHrnamManuHr mnapaMeTpiapu KyWHgaruda Ttaxjl KwimHaad. 0,=0,49
mapaMeTp JkaMu Jgapoman | Tyn Oupiurura opTraHia SKyHUW HCTEHMOJTa
Xapaxariap, y3rapMac TeHACHIMS MaBxXyx Oynranaa, yprada 0,49 myn Oupiurura
opTUIMHU TaBcuduaimu. b,=0,63 mapamerp, )xaMu JapoMaJiiaH TallkapH, Oapua
OMUJIJIAPHU SIKYHUH UCTEHMOJI yUyH KWJIMHTaH Xapa)kaTjiapra TabCUpU YHU YpTada

HMIUTUK MYTIOK Yeuinau 0,63 mys1 OMpiurura TeHr OV IMIHA OUIANpaIu.

8.3. IlmHaMuK KaTOpJapHU KOMIBIOTEP AACTypJapu épaamuaa
MO e/JIAIITHPHII
4-mucoa. Oxupru Oem Hwina mMamiiakaTra TYPUCTIap OKUMH XaKuJaru

HWWJUTApHUHT YOopakiapu Oyiinda MabaIyMOTIapH OEpHIIraH.

nnnap 1-yopak 2-40paK 3-4opak 4-yopaxk
2014 385837 475343 527363 473418
2015 403996 494878 532033 486807
2016 459803 490901 551753 524578
2017 504970 620804 762304 801996
2018 972264 1349369 1593844 1430742

Tonmmpuk: xomnerotepaa MS Exel nactypuit maxcynuaan ¢oitnananuo:

1) Cupranuuk ypraya OusiaH KAaTOPHU TEKCIIaHT.

2) MaBcymuii KOMIIOHEHTaJIapHU 0aX0JIaHT.

3) bepunran auHaMHMK KaTtopjaH MaBCyMHUN KOMIIOHCHTAJIAPHU YHUKAPUO
Tanurad TpeH | TeHIJIaMacHu- aJINTUB MOJCITHA TY3UHT Ba MOJICTHUHT XaTOJIUTUHA
OaxoJaHr.

4) bepuwiran JIUHAMHUK KaTOPHU XaKUKUM Japaxkanapu, TeEKCIaHTaH
Japaxanapy, alITUTUB MOJICJIJIaH OJIMHTaH JdapakaJlapuHu rpaduKia TaCBUPJIAHT.

5) AnautuB MOJENTb acocuja Kejlacu WWIHUHT 4Yopakiapu, OUPUHYM Ba
UKKUHYM SPUM HWUTMKIApU Xamaa Hun Oyinda TypucTiap OKUMHUHUHT COHUHU

IIPOrHO3JIaHT.
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Eunm.

1) Cupranuuk yprauya Omiaan KaTopHu Tekciaam yuyH MS Exel
JacTypura KMpuG MabIyMOTIApHM KHpHTHID yuyH wuimran OWMHA  oun6
MAbJIyMOTIAPHA  KUPUTUIAQAM(KAJABAIHM  KyprazMaiu  OYiaummM  Y4yH
MabaymoTiapaun AlS kartaknman Ooniad €3um makcaara mMyBoduk, 8.1-pacwm).
Cyurpa JAHHBIE Ba AHAJIN3 JAHHBIX Oyiipykiapugan doiinananu6
HNucTpymenThl aHaam3a napuacu oumwiagun Ba yHAa CkoJib3siliee cpeaHee
uHctpymentu Oenrmwnanu® OK tyrmacu Oocunaau (8.1-pacm). Hatmkana 8.2-

pacmaru oiHa xocui Oyiaiau.

CkoJb3silee cpegHee oilHacuAga  MabIYMOTIAPHH  KAPUTUIIHUHT
IOKOpuJaru TaptuOura acocaH BxogHo uWHTepBaJ oifHavyacura Oepuiran

MabJIyMOTJIAp KOMIIAITaH KaTakjiap pakamiapu &3unaan. UaTepBas oliHauacura

A B C D E F G H |

1 HMurmap UYopaxmap TypuerTaap comn CHproHUHE yprada Mapkasiammras ypraua

2

3

4

5 20141 385837

6 I 475343

7 I 527363

8 v 473418 AHanns aaHHbIx ? X
9 20151 403996 VHCTpyMeHThI aHannsa
10 I 494878 ,ﬂ,ﬂyxd:awroprlﬁ ﬂ,mcnepconth@ aHanuz I'IDEITD[JEHMF!MI:‘ ~

Y I 532033 ﬂ:ﬁ;ﬂ»ﬁ:ﬂpuhm [MCNEPCHOHHBIN BHaNUE Bes NoBTopeHuil OTMeHa
12 v 486807 g?'liacpa:":ﬁ:iaﬂ CTATHCTMRE Cnpaexka
13 2016 1 459803 FKCNOHEHLIBNLHO CTAIEKHBaHNE

14 I 490901 isﬁ:??;ﬁ:;:w F-TecT ana aucnepcun

15 I 551753 rncrorpanta

6 v ST v

17 20171 504970

18 I 620804

19 I 762304

20 v 801996
21 20181 072264
22 I 1349369
23 il 1593844
24 I\ 1430742

8.1-pacm.Cupzonuux ypmavanu Oyupyunu uuiea myuupus OUHACU
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A B 5 D E F G H
f[H:L‘mp Uopaxaap Typuctaap corn CuproHUHE ¥pTaua Maprasiamras ¥praua

ey

1
2
3
4
5 20141 385837
6
7
8
9

\_-

I 475343
III 527363

|

v 473418
—————— Ckonb3fllee cpeaHee ? X
20151 403996 :

104877 ! BX0OHbIE AaHHbIE
10 a ﬂ: Bx0aHOil MHTepBan: $C$5:$C$24| e
11 It 532033 ! omens
12 v 486807 :' [] MeTiu & nepeoii crpoke
13 20161 459803 WUkTepean: 4 Cripaeka
14 11 490901

NapaMeTpel BLIBOAA

15 m ﬂ. BuixoAHOA MHTEpEaN: $D$3:5D4$22 B

16 v 524578
17 20171 504970
18 I 620804
19 III 762304
20 v 801996
21 20181 972264
22 II 1349369
23 III 1593844
24 % 1430742

Hoewlii pabounii nucr:

Hoeas pabouas kHura

[] Buison rpaduka "] CranpapTHeie norpewHocTy

H

i

8.2-pacm. CupzoHuux ypmauaru xucooaaui ouHacu
YypTanamTUpUiIaETrad Yopakjiap COHU (OM3HUHT MUCOJIJIa Y TYPTra TeHT) €3WIa]Iu.
BeixoqHoM MHTeEpBaJ OWHAayacura CHUPFOHYMK YPTAYHUHI KUMUMATIIapU
YKOMNaIaaurad KaTakjaap pakamiapy KUpUTWIAAU (KaaBaid Kyprazmaiau OYJIUIlu
Y4YH CUPFOHYMK YPTAYHUHI KHWMATJIapH KOWIAIIaIurad KaTakjap paKkaMjapuHu
OepuiraH MablyMOTIAp >KOWJAIIraH KaTakJaH MKKUTa KaTak OKOPHAAH €3I
makcaara myBoduxk) OK tyrmacu OGocunanu, Hatwxkaga D ycryHaa cuproHYMK
yprauaHuHr KuiMaTiapu Xocun Oymamu (8.3a-pacm). CyHrpa mapkasnariran
VpTauanu xucoOnam ydyH siHa Xyaau 1y Taptubna Ckogb3siiiee cpeaHee
oifHacura kupuiaau (8.4-pacm) Ba BXoaHoii MHTepBaJ OifHayacura CUPFOHYHK
VpTayaHWHI KUMMATJIAPU HKOWJIAIITaH KATAKJIIADHUHI pakamjiapu E3WIaau.
HNuTepBan oliHavacura Mapkasjialliral ypTauaHu XMcOOall Y4yH YOpakiiap COHU
(OM3HUHT MHCON/Ia Y UKKUTAa TEHT) €3mnaand. BbIXoaHOI MHTepBaJ oifHadacura
MapKas3jalrad YypTayHUHI KUKAMATiapy >KOMJIAIIAJINIaH KaTakiap pakamiiapu
kuputwiaan Ba OK tyrmacu Oocwnanu, Hatwxkana E ycTyHma mapkasmiamiran
YpTauyaHUHT KMMUMAaTIIapu XOCUJI OYIaau Ba HaTWXKaja Oepuirad KaTop TEKCIaHTaH

makJira kemaau(8.36-pacm).
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A B C D A B C D E
Yopar- Typueraap CHproHUHE, Yopar- Typuermap Cupromumk, Maprasiamran

1 ﬁp{:uap Iap COHH ¥prada 1 ﬁa:uap Iap COHH Yprada ¥praua
2 2
3 3
4 4
5 2014 1 385837 5 2014 1 385837
6 it 475343 465490,25 6 I 475343 465490,25
7 111 527363 470030 7 111 527363 470030 467760,125
2 v 473418 474913,75 8 v 473418 474913,75 472471,875
9 2015 1 403996 476081,25 9 20151 403996 476081,25 475497,5
10 I 494878 4794285 10 I 494878 479428,5 477754,875
11 111 532033 493380,25 11 111 532033 493380,25 486404,375
12 v 486807 492386 12 v 436807 492386 492883,125
13 20161 459803 497316 13 20161 459803 497316 494851
14 I 490901 506758,75 14 I 490901 506758,75 502037,375
15 11 551753 518050,5 15 11 551753 518050,5 512404,625
16 v 524578 550526,25 16 v 524578 550526,25 534288,375
17 20171 504970 603164 17 | 20171 504970 603164 576845,125
18 I 620804 672518,5 18 I 620804 672518,5 637841,25
19 m 762304 789342 19 111 762304 789342 730930,25
20 v 801996 071483,25 20 v 801996 971483,25 880412,625
21 20181 972264 | 1179368,25 21 20181 972264 | 117936825 1075425,75
22 11 1349369 | 1336554,75 22 I 1349369 | 1336554,75 1257961,5
23 111 1593844 23 11 1593844
24 v 1430742 24 v 1430742
8.3a-pacm.Cupeonuur ypmaua. 8.30-pacm. Mapxasznawean ypmaua.

A B C D E F G H J K

Yopax- Typucraap CHpromumny Mapxasmgamrams

1 | Hemap  map COHH ¥pTaua ¥praua
2
3
4
5 2014 1 385837 |
6 il 475343 | 465490,25!
7 juss 527363 1’ 470030] Cronbsawee cpeaHee ? >
8 1A 473418 r 474913,75 BxoaHble AaHHbIE
9 2015 I 403996 " 476081,25] gxopuoi uirepsan: =
10 11 494878 | 4794285 [] Meruon & nepaoii crpoxe OTtmena
11 11 532033 [ 493380,25 - . P
12 v 486807 ;' A49238p! HHTepean: 2 Cnpaeka
13 2016 1 459803 r 497316 MNapameTpel BoIBoAa
14 I 490901 E' 506758,75 BbIXOAHOM MHTEpBan: SESG:5E$22 525
15 1 551753 3’ 518050,5 HoBwiii pabounii nucr:
16 v 524578 3' 550526,25 Hoeas pabouan KHWra
17 | 2017 1 504970 | 603164
18 I 620804 r 672518,5 |:| BoiBog rpadmka D CranaapTHele NOrpewHocT
19 111 762304 7 7893432}
=T v 801996 | 971483,25}
21 2018 1 072264 | 1179368,25!
22 I 1349369 1 1336554,75!
23 I 1503844 |
24 v 1430742

8.4-pacm. Mapraznawean ypmavwanu xucobaaut otiHacu
2) MaBcymuii koMIoHeHTaJ ap 6axoJam yuyH Typuctiap coHu(C ycTyH)
Oownan mapkaznamrtupwirad yprada (E yctyH) opacuaaru ¢gapkau xucoOnaHagu

(8.5-pacm F ycryn).
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it B i D E F
Hopark- TvpucTtinap CuoproEauy, MNMapeaznanmas Mlae cvrarnd

1 |Flunnmap map COHIT TpTada TpTasa KEOMIIOHSHTAIIAD
2
3
a
5 2014 I 385837
6 1T 475343 A465490,25
7 11T 527363 A 70030 467700,125 59602,875
3 I~ 473418 AFA913 . TS 472471 875 945,125
= 2015 1 403996 A4Fe0E1,25 4754975 -F1501,5
Lo IT 4948TE 479428 .5 AFFF54,. 875 17123, 125
L1 ITT 532033 A93380,25 436404, 375 45628,625
L2 I~ 486807 492386 492883,125 -6076,125
L3 2016 1 459803 497316 494351 -35048
L4 IT 490901 S506758,75 502037,.375 -11136,375
LS ITT 551753 518050.5 512404,625 39348, 375
LB I~ 524578 550526,25 534288,.375 -9710,. 375
Lrs 20017 1 504970 6031641 576845,125 -F1875,125
L& IT 620804 B72518,5 637341,25 -17037,.25
LS ITT To2304 789342 F30930,.25 ILIT3I. TS5
20 I~ 201996 971483, 25 8830412 625 -78416,625
21 2018 T 72264 11739368,25 1075425, 75 -103161,75
22 IT 1349369 1336554,75 1257961.5 91407,.5
23 11T 1593844
24 I~ 1430742

8.5-pacm. Mascymuii komnonenmanap
VYnapgan MaBcyMuil KOMMIOHEHTa(S)MapHUHT KMWMAaTIapuHU XHucoOamiaa
doitnananunaan. byHuHr yuyH Wuitap Oyiinuya xap Oup 4Yopak y4yH Yyprada

MaBCYMHU KOMIOHEHTa KuitmaTiapu (S )mapau (8.5-pacM. F ycTyn) 8.4-xanBanra

KOMJTAIITUPUIIAIN.
8.4-xanBan
ﬁﬂ.ﬂ.ﬂap 65’1711/['-[3 xap 6I/Ip YOpakKk y4yH ypTaqa MchyMHﬁ TYPHUCTJIAP OKHUMH
Kypcarkuunap Vnn Yopak pakamy, i
| | 1 \V4
2014 59602,87 946,12
2015 -71501,50 17123,12 45628,62 -6076,12
2016 -35048,00 -11136,37 39348,37 -9710,37
2017 -71875,125 -17037,25 31373,75 -78416,62
2018 -103161,75 91407,50
I-0pak OFiia Kamit -281586,37 | 80357,00 | 175953,62 | -93257,00
(6apua Hunnap yuyH)
i-dopak ydyH MacyMHuit
KOMITOHEHTAJIAPHH YpTata -70396,59 20089,25 43988,40 -23314,25
Kuimatu( S, )
Tysatuiran Mascymuit -62988,29 27497,54 51396,70 -15905,95
KOMITOHEHTA, S;
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Yopakmap  Oyilmua  MaBCyMHUl  KOMIIOHEHTajap  ypTadajlapuHUHT
WUFUHANCUHN HOJTAa TEHT Ba TCHT SMACIUTHHHU TeKImupwmiaay (8.4-xkaaBaaTHUHT
KypcaTKuuiap yCTyHua 3-KaTop):

(-70396,59)+20089,25+43988,40+(-23314,25) = -29633,2.
WuruHan HoNra TeHr OyiMaramimrd  cababmu  Tysatuimr  KodhdHIMEHTH
XUCOOJIaHa I
k =-29633,2 /4 = -7408,3.

MaBcyMuii KOMIOHEHTAJITAPHUHT Yyopakiap Oyiinua Ty3aTuirad KuiMatiapu
yprada TypHCTIap COHM OwiaH Ty3atuml koddduuueHntu(K) opacumaru Qapku
S, =S, -k, dopmyna épaamua Tonunamd, oy epaa, i=1, 2, 3 ,4.

Tormmnran KuitMaTiIapHU >kaaBayra KywnoO (8.6-kaIBaIHUHT KypcaTKUWJIap
yCTyHHUJIa 4-KaTop) MaBCyMHUN KOMIIOHEHTAJApHUHT KUWMAaTiIapu WUFUHIUCU
HOJITA TEHT OYJIMII MIAPTUHU TAaKPOPAH TEKIIUPUO KYpaMH3:

-62988,29+ 27497,54+ 51396,70+(-15905,95) = 0.
Hounra Tenr OVynum maptu Oa)kapuiiau, HIyHAal KUIUO, TYpUCTJIAp OKUMUHHUHT
MaBCyMHUH KOMIIOHEHTANapU KMHMATJIApA KyWuaarnya:
| — gopak: S; = -62988,29;
Il —gopax: S, = 27497,54;
[l — gopax: S3=51396,70;
IV —gopak: S;=-15905,95.

3) bBepwiran JaUHAMMK KaTOpJAaH MAaBCYMHH KOMIIOHEHTAJApPHHU
yukapu® Tanwiad TPeHA TeHrJaMacu -aJJIMTHB MOAEJIHU TY3Ull Ba
MOJICJTHHHT XaTOJUruHu 6axonam(8.8-pacm).

1. bepunran xaropuunr gapaxanapu (C  ycTyH)JaH MaBCyMUH
KOMITOHEHTalapHUHT KuitmaTinapunu (D yctyn) aitupunaau Ba E ycrynaa xap Oup
JaBp yuyH (akaT TEHJEHIMS Ba Tacoauduii komMmoHeHTajapaaH uOopaT KaTop
XOCHJT OYTaau.

2. TpeHn TeHrIaMacu —aJyIUTUB MojenHu Ty3um yuyH (T+E) karopuu

YU3UKJIM TpeHJ EpJaMuia aHaJUTHK TekuciaHamu. byaunr yayn MS Exel
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nactypunuHr ‘‘Perpeccuss” Oyilpyrugan Qoiigananu® TpPEeHAHMHT aHATUTHK
ndogacuHU TapaMeTpiapu KUWMAaTiapW aHWKJIaHWwiIaad. byHuHr yuyH 8.6-
pacmaaru amamtap Oaxapunanud. Hatwxka 8.7-pacmparu oifHaga Xocwus Oyiasu.
PerpeccroH TaXJIWJIIHMHT HATWKAacWra acocaH KaTop JapakaJapyuHUHT BakKITa

Oormamnm  3uaamru - Ty, = 0,81; Tenrmama mapamerpmapu:  2=692150,15;

a;=24289 ra tenr. lllynnai Kuiaubd, TPEHIHUHT aHAIUTUK KYPUHUIINA KyHuaaruya:
T =692150,15 + 24289 - t
Yoy tenrnamara t = 1,2,...,20 kuiiMatiapau Kyino, xap Oup BakT y4yH [HHUHT
BakT Oyiinua KuitmaTnapu tonunaan (8.8-pacum. F ycryn).
3. bepunran nuHaMuK KaTOpHUHT Xap Oup mapaxkacugan (8.8-pacm. C
YCTYH) MacyMHi KOMIIOHEHTaJapHUHT TabcupuHu (8.8-pacMm. D ycTyH) unkapud
tanurad, T+E = Y — S xmitmatnapuau tomamm3(8.8-pacm. G ycryH). Hatmkana

dakat TeHACHIMA Ba Tacoau(uii KOMIIOHEHTaNapjaH uoopat OYiIran Katop XOCul

oynanu.
A B C D E E G H

1 T+5 t
2 | 4488253, -19] |Perpeccus ? e
3 1 447845,5 -17

— BxogHble AaHHbIE
4 m -15 BxoaHoii nHTepean ¥: $AS2:3A521) 5
5 | 489324 -13 OTHeHa
6 | 456984,3 11 BxoaHoi MHTepean X: $B$2:5B4521 =

1 C
7 467380,5_ -9 [ Meran [ Kotcrara - Hone Cnpaeka
8 ;w -7 YpoBeHb HBOEMHOCTH: a3 £
9 i 502713 -5

——.
10 | 522791,3 3 MapaMeTpsl BEIEOAG
11 ' 463403 5 -1 () BuixogHoii mHTepean: Bz

— _ _
12 | 500356,3 1 @ Hoewlii pabounii aucr:

-
12 ! 540484 3 () Hosan paBodan KHUra
14 } 567958,3 5 OcTaTkm
15 | 593306,5 7 [] ocrarku [ rpadpue ocraros
16 m 9 [] cranpapTuaoBanHele ocTaTkn [] rpacuk nopBopa
17 ¢ 817902 11 HopMmansHaA BepOATHOCTb
18 Em 13 [] rpacdux nopmansHoii BeposTHOCTI
19 1321871 15

————
20 | 1542447 17
21} 1446648 19

8.6-pacm. TpenOnu anukiaws yuyH MaviyMOmMIAPHU KUPUMULL
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LY== T = R B R T N R ]

10

12
13
14

16
17
18

1

9=« R = R B S T

A A A A S
B S|w e | ~|o; Bw M= 2

A B C D E F

BLIBOO MTOMOB

PE‘EFE‘CCHDHHD’H cmamucmurg

MHOMECTEEHHBIA R 0,8124738099
R-uBagpart 0,660120661
HopmrpoeaHHBIA R-KEa, 0641238476
CTaHgapTHaA owmbxa 211869,5924
HabnwoaeHuA 20
JHcnepcloHHBIA aHANK3
df 55 MS F JHauuMocme F
Perpeccua 1 1,56931E+12  1,56931E+12 34,95997123 1,34831E-05
OcTaTtok 18 8,07997E+11 44888724174
Wroro 19 2,37731E+12
KosagguyuermbnandopmHad owubr-cmamucmuka P-3HaueHue  HumcHue 395%
f-nepeceyedue 692150,15 47375,48109 14,60938119 2,00172E-11 5926179578
MepemeHHaa X 1 24289,20756 4107,975197  5,912695767 1,34831E-05  15658,67194
8.7-pacm. Peepeccusinune namudicaniapu
A B C D E F G H
Topawk- TypucTnap —  —(T+
Mummap map  comd vt 5 T+E=Vt-5t T T+5 Fe
2014 1 383837 -G2988.29 448825,29 2247571 161'.-‘68..8| 224068,2
2 475343 27497 54 44784546 27359564 3014539 | 173889,1
3 527363 513967 475966,3 3231557 3'.-‘4-552._4| 152810,6
4 473418 -15905.95 489323,95 3723349 356449| 116969
2015 5 4039596 -62988.29 466984,29 4215542 358565._9| 45430,1
] 4943878 27497 54 467380,46 470753.5] 498251 | -3373
7 532033 513967 480636,3 5199527 5'.-‘134-9._4| -39316,4
3 4806807 -15905.95 502712,95 369152 353246 | -66439
2016 9 459803 -G2988.29 522791,29 6183513 555363| -95560
10 490201 27497 54 46340346 6675305 6950481 | -204147,1
11 551753 513967 500356,3 71674938 ?6814-6._5| -216393,5
12 524578 -15905.95 540483,95 7655949 '.-‘5EI-EI~=I-3._1| -225465,1
2007 13 04570 -62988.29 567958,29 2151483 ?521ﬁﬂ| -247190
14 620804 27497 54 59330646 04347.6] 8918451 | -271041,1
15 762304 513967 710907,3 9135468 96494-3._5| -202639,5
16 8015536 -15905.95 817301,95 962740.1] 9468402 | -144844,3
2018 17 972264 -G2988.29 1035252,29 1011945 4 94895'.-‘..1| 23306,9
18 1349369 | 2749754 1321871,46) 1061144.6| 1088642 | 260726,8
19 1593844 513967 15424473 11103439 1161'.-‘41| 432103,4
20 1430742 -15805.95 1446647,95 115234321 1143637 | 287104,8

8.8-pacm. Aooumue modenHu myzuws yuyH uyu Hcaosa.
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AJITUTUB  MOJIETTHU KYpHUIIl YCyJWTa acoCaH MOJCITHUHT XaTOJUTHHH
xucoomam E =Y - (T + S) dopmyna acocuma amanira omupuiajan. by MyTIok
XaTOJIUK OYNIMO, yHUHT KukiMaTH 8.8-pacMHMHT H yCcTyHUIa KENITUPUIITaH.

Tanmanran wmomenHUHT cudaTuHA Oaxoyialll y9yH OJUHTAaH MYTIIOK
XaTOJNIMKJIAp KBaJpaTiapu HUFMHANCHIAH (poiganaHuIl MyMKUH. YIIOY aJIiTHB
MOJIeJIb YIyH MYTJIOK XaTONMKIap KBaapaTinapu uHuruHaucu 8,08 ra Tenr. YHu
KaTop JapaKaJapuHUHT YpTada JgapakacuaH 4YeTIaHWIIHN KBaJApaTIapUHUHT
nuruHaucn(169,5)ra aucobatu 4,18 dhouszHM TAIIKUI ATaaH, SHHU:

(1 -8,08/169,5)x100 = -4,18.
[ynnait Kuaub, alTHII MYMKWHKH, aJAUTHB MOoJeiab oxupru 20 yopakma

TypucTiap Tampudu >xkapaéHuHU UDOJATOBYM AUHAMUK KATOP AapakKalapUHUHT
y3rapumunau 95,82 gous aHukIuk OunaH udomaanad oepaau.

4) bepwiran IUHAMUK KATOPHH XaKMKHUI Japakajapu, TeKCJIAHTaH
AapaxkajapH, aJAMTHB MOJeJ/1a OJIMHIaH JapaKaJapyuHU rpauMKIa TACBUPH.

Onunran HaTwkanapHu rpadukna TacBupiam yuyn MS  EXEL

JNACTYPUHUHT OylipyrunaH ¢oiigarianamMus
1800000
1600000 »
1400000 - .
1200000 ,. =
1000000 J‘/ = . =Turistlar soni, y

/
800000 / - T
’ T+S

600000 _ v

400000 -

200000 -+

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1234567 8 91011121314151617181920

8.9-pacM. V36exucmon Pecnybauxacuea mawpug oyropean mypucmaap
OKUMUHUHE OUHAMUKACU
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5) AnauTHB MOJeJIb ACOCHIA KeJIACH HWIHMHI YOpPaK/Japu, OMpHMHYHU Ba
UKKMHYM SIpUM HMJUIMKJIapU  Xamaa #uia Oyiu4ya TYpHUCTJIAp OKHMH
COHUHHUHT IPOTHO3H.

[Iporuno3s KunMHAETTaH JaBpiiapra MOC TPEHJ KOMIOHEHTATapUHU aHUKJIALI

y4yH TPEH]I TeHIJIaMacuaH (oiiiaJaHaMus:

T=175557,86+49199,265t .

[Iporno3 KMJIMHAETraH Yopakiap y4yH TpeH 1 Kyhuaarmiapaad noopar:
T = 175557,86+49199,265-21 = 1208742,43,
Ty = 175557,86+49199,265-22 = 1257941,70;
T3 =175557,86+49199,265-23 =1307140,97;
Toa = 175557,86+ 49199,265-24 = 1356340,23,;

Magcymuii KOMIOHEHTAIAPHUHT KUMMATIIAPU:

l-uopak: S;=-62988,29); Il-yopak: S,=27497,54,
[l — gopak: S3=51396,70; IV —4opak: S4=-15905,95 >1u.

Typuctnap tampudununr 2019 vinnaunr I Ba Il yopaknapuaa Moc paBuiiia

IPOTHO3 COHH:

Vor =Ty +5,=1208 742,43 - 62 988,29=1 145 754 xuiy;
Voo =Ty + S, =1257 941,70 +27 497,54 =1 285 439 kumm .

Typuctnap tampuduauar 2019 WwiHUHT OWPUHYK SPUM  HWIUTATHAQ

MIPOTHO3 COHH,
1145 754+ 1 285 439 = 2 431193 kuura TeHr.

Typuctnap tampuduauar 2019 wumaunar |1 Ba IV yopaknapuga nporsos

COHHM MOC paBHUILIIA:

Va3 =Ta + S3=1307140,97+ 51396,70=1 358 538 kuuy;
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Vs =Ty + S, =1356340,22 - 15905,95=1 340 434 xuum.

Typuctnap tampuduauar 2019 WWIHUHT MKKUHYA SpUM  WHJUTATHIA

IPOTHO3 COHH,
1 358538+1 340434 = 2 698 972 xummmra TeHr.
Typuctnap tampuduauar 2019 iitun 6yitndya mporHO3 COHH,

2 431193+2 698972 =5 130 165 kuimHM TAIKUI dTaaH.

Acocuii TasgsHY uOopaJiap

1. ®a3oBuii MoaeL 10.JIar

2. JluHamMuK 11.KamaroBuu

3. Tenaenmus 12.Koppenorpamma
4. T'UnoTeTUK 13. AHANIUTHK

5. Huknuk 14. Texcnamr

6. MaBcymuii 15.OkcnoHeHIman
7. AnnuTus 16.Tpenn

8. MymbTUIIIIMKATUB 17.CupraHumk

9. ABTokoppensius 18.ITporuo3

Takpopaam y4yH caBoJijiap Ba TONIIHPHKIAP

1. DxoHOMETpHUK MoJeIap KaHaak TypJard MabiyMOTap acocuaa Kypuiaaun?

2. JlunaMuK KaTopiiap aBTOKOPPEISIIHUAICH HUIMAHU aHTJIaTau?

3. Atokoppesinus kodhpuimeHTu Kaiicu dopmyrna EpaamMuaa XMCcoOIaHaId Ba
YHM KaHJal Xycycustiapu 6op?

4. ]JluHaMHK KaTop aBTOKOppesaius (GYHKIHICH Ba KOppelorpaMMacura Tabpud
OepuHTr.

5. TeHOEeHUMSHUHT aCOCHM TypJIapuHU alTHO OEpUHT.

6. AIIuTUB Ba MyJIbTHIUIMKATUB MOJEIapra Tabpud OCpUHT Ba yJIapHU YMYMHM

KYPUHHUIUIAPUHU E3UHT.
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7. 8.3-MHCOJ MabJIyMOTIapH acoCH/a SKCIIOHEHIIMAN TPEH TeHTJIaMacHUHH E3UHT
Ba YHUHT JlapakaJlapuHu Xuco01a0, mapameTpiapuHu TaBcudaad OepuHT.

8. AniuTUB MOJEIapHM KypUIl KaHaaid OocKuwiapia amaira OLIUWIagu?
Muconaaru MabIyMOT/Iap acocua TYIIyHTHpUO OepHUHT.

9. JluHaMMK KaTopiapAa CUpFaH4YMK ypTadajap KaHjaal xucoOnaHaan?

10.MaBcyMuii KOMIIOHEHTAJapHU ypTaya OaXOCHMHM KOPPEKTUPOBKA KHJIMII
K03 GUIIUECHTH HUMa yYyH Kepak?

11.8.10-xanBanmaru (T + E) karopHHM aHAIWTHK TEKCIAHI Ba YH3HUKINA TPEH]
K03 PULIMEHTIIApHU XU COOJIAHT.

12.4-Mucon MabIyMOTIapH aCOCHIa TyMaH aXOJIMCHHU S-HMIIHUHT UKKUHYHU SPUM
HWWIITUKIATY JIEKTP SHEPTHUACH UCTEBMOJIN MUKIOPUHU POTHO3IAHT.

13./lunaMuK KaTopjap KOMIIOHEHTAJAPUHUHT KOPPEISAIHOH-PETPECCUOH TaXJIUI
HaTIKaJapura TabCUpU KaHJal ypranuinaan?

14. JlunamMuk KatopjapjJa MaBCyMHH Ba LMKJIMK KOMIIOHEHTAJIApHU MaBXyJ
Oy KAaTOpPIAPHUHT OOFIAHWIN Ky4d Ba 3UUINTUATA KaHAald TabCUp
Kypcaraau?

15. JluHaMuK KaTop JAapaxaniapuJaH MaBCYMHM KOMIIOHEHTAJIApHU  YHKapHO
TAlUIAIIHUHT KaHAal yCylapy MaBxya?

16. Arap nuHaMHK Katopiiap TeHJEHIMsra ra 0yica Koppemsiusa KodhOUuimeHT
KaHJail KuitmaTiapra sra oynaau?

17. «Enron xoppensanus» HUMa, Y KaHaai HyKoTHaam?

18. «Konnuknaru aBTOKOppesIus TyUyH4acCuHU TaBcu(nad OepuHr.

19. «TeHaeHUMAHN UYKOTUIID) YCYJIMHUA TaBCU(iad OepHHT.

20. «Tpennnan 4eTnaHuI yCyIUHA TaBcU(ad OepuHT.

21. «Kerma-KkeT aiipManapy» yCyJuWHU TaBCU(IIaHT, Y KaHIail KaMYMJIMKJIapra 3ra.

22. Perpeccust Mojieniura BaKT OMUJIA KaHAal KUPUTHIIA A ?
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MycTaku/ HIuiam y4yH Macaja

1. KoMImaHusSsHUHT OXMPTU TYPT HUJAAru dopakiap Oyiuda TYIIyMH XaKuaa

KyWAHIar MabliyMoTJIap Oepuiras:

Komnanus tymymnapu, miad. AKI nonnopuna

Hopak
I I i v
505001
1 72 100 90 64
2 70 92 80 58
3 62 80 68 48
4 52 60 50 30

JIMvHaMUK Katop TYy3WHI Ba YHUHI MYJbTUIUIMKATUB MOJECIMHU KYpHUHI.
Kypuiiran Mmozens €paamua sKMH KeJIacu WHITHUHT OMPUHYH SIPUM MUIUTATH YYyH

TYIIYM Xa>KMHUHU ITPOTHO3JIAHT .

2. Ouna"uHT OUTTA ah30CHUTa TYFPHU KeJaIuTaH JapoMasl Ba TYIIT MaxCyJOTHTa

OyJraH xapaxkaT TYFPUCHUIATH MabIyMOTIIap OEpHIIraH:

K¥pcaTkuunap Munnap
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Py MAXEYIIOTHIA | 50 22 25 28 30 32 35 40
xXapaxar, MUHT CyM
Bup ojamra TVFpu
Kenaaurad jgapoman, % | 100 102 105 108 110 112 115 118
2010 #imnra HUCOAaTaH

1) dapoman Ba xapaxxaTJapHUHT WHJUIMK MYTJIOK YCUIIMHU aHUKJIAHT. Xap Oup
KATOPHUHT PUBOXJIAHUII TEHIAECHUIUSICH XAKW/a XYyJIOCA KUJIMHT.

2) I'mr maxcynoriaapra OyiraH TaJlaOHMHT Japomajra OOFIUKIUK MOJCITHHU
TY3ULI YYYH TEHACHIUSHU NYKOTUIIIHUHT aCOCUM NYJUIAPUHU KYPCATHHT.

3) bepwiran auHaMHK KaTOp JapakaJlapMHUHT OWPUHYM adupMaliapuaaH
dolinanann6 TaraOHUHT YU3UKJIM MOJICTTMHU TY3HUHT.

4) Perpeccust k03(pPHUIHEHTHHUHT UKTUCOIUH MabHOCHHH TYITYHTHPHUHT.

5) BakT OMHJIMHH KHPHUTTaH XOJJa TYIIT MaxCyJloTJIapura TaJaOHUHT YH3UKIIH

MOJICJIMHH TYy3UHT. AHUKJIAHTaH MapaMeTpiIapHu TaBcu(iad OepuHT.
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IX-606. AMAJIMA DKOHOMETPUK MO/IEJLJIAP

9.1. UKTHCOAMETAA YMBUKJIH MOJeJLIap
9.1.1. KynTapMoKJI1 UKTHCOAUETAA OaIaHC MyHOcadaATIapHu

Matpunanap  anreOpacHHMHT  3J€MEHTIapujiaH  (oigamaHum  Kyo
UKTHCOJUN MacajallapHu €YHUIIHUHT acocHil ycymiapuaaH oupuaup. by macana
MabJIyMOTIap Oa3almapuHH SpaTUIl Ba ynapjaaH ¢oinaraHuiaa xKyaa aoa3apo
OymuO KonMMOKHa, yjap OWIaH wWIUIanaa Aespid Oapuya axOopoT Marpuia
KYPUHUIIIN/IA CaK/IaHaId Ba KalTa UIILJIaHA/IH.

Kynrapmokan xykanuk (aoJMSATHHUHT MAaKPOMKTUCOAMETH —alloXuaa
TapMOKJIap opacujaru 0ajaHcHu Tanad kuiaau. Xap Oup TapMok, Oup TOMOHAH,
unuiad 4YuKapyBYM OYIMO, MKKMHYM TOMOHJaH 3ca OOIIKa TapMOKJap HILIA0
YUKapraH MaxCyJIOTHH HUCTEbMOTYMCH OYynaau. byHpaih Xosuiapaa TapMoOKJap
opacujard OOFJIaHUIIIAPHU Xap XU TypJlard MaxCyJOTJIapHU UIIUTA0 YUKAPHUIIT Ba
MCTEbMOJI KUJIUII OpKadud XHUCOOJAIIHUHT aHya Mypakkad wmacajnacu mnaijo
Ooynagu. bupunum mapra Oy MyaMMO MaTeMaTHK MOJeNb KypuHummaa 1936
runga AKIInaru 19291932 itmmiap uKTHCOIUA JENPECCUSICUHUHT cababiapuHu
TaxJIMJI ~ KWIMO  KYpUIIra ypUHTaH  MAalIXyp aMEpUKaIMK  HKTHCOIYH
B.JleonTheBHUHT acapiapuaa 0aén stuinau. by Monens matpunanap aiaredpacura
acociaHu0, MaTpulaiap TaXJuiau ycyJuapuaan (onaanaHaiu.

CopnavK y4yH XY>KaJUKHUHT MIUTA0 YMKAPHUII COXAcH Xap OUpHU Y3UHUHT
OWp JKUHCIM MaxCyJOTHHHM HWILIA0 YMKApyBUM 7 Ta TapMOKaaH wubopar ned
xucoOnaimMu3. Xap OUp TapMOK Y3MHHUHT MILIA0 YMKAPUIIMHU TabMHUHIANI YUYH
OOITKa TapMOKJIAPHUHT MaxCyJOTHUTa MYXTOX (WIUIA0 YUKAPHII HCTEHMOJIH).
Opatna unuta®d yuKapuil >kapaHu MabiiyM OWp BakT JaBpuja Kapaiaad, KyIl
xoJutapaa OyHait Oupiauk cudaruaa Oup Wui OJIMHAIN.

Ky#innaru OenruianuiapHd KUPUTAMU3:

X; — | HYM TApMOK >KaMH MAaxCyJOTHHUHT XaKMHU (YHUHT SUIMH MILIA0

YUKAPUIIIN);
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Xij — | HYM TaApMOK MaxCyJOTHHUHI | HYM TapMokima X j XaxMara

MaxXCyJIOTHU HILIa0 YMKAPUII YUyH cap(iaHaTural XaxKMu;

Y, — | HUM TapMOK MAaXCyJOTHHMHI HOMILIA0 4YMKAPUII COXacHia

V3namTupuin (MCTEbMON) YYYH MYIDKAJUIAaHTaH XaXMHU, €KUM SIKYHUM HCTEBMOJ
MaxcyJOTH. YHra (hyKapoJIapHUHT IIaXCUH UCTEHMOJIU, MKTUMOUM dXTUEKITIAPHU
KOHJMPHILL, AaBJaT HHCTUTYTJIAPUHUA TaAbMUHJIAII Ba X0KA30J1ap KUPAIH.

Typnau canoar TapMOKJapu OOFIMKIUTMHUHI OajaHC TaMOMWIM INIyHAAH
nOOpaTky, | HUM TAPMOK SUIMU WNUIA0 YMKAPHUINN WNUIA0 YAKAPUIN Ba HOUILIAO0
YUKAPUII COXAJAPUIArd HMCTEbMOJ XAKMIIAPUHUHT WMFUHIMCUTA TEHI OYIUIIN
Kepak. DHTI cojJia Xo1a 6anaHc MyHocabaTiapu

Xi =X+ X, +...+ X, +Y;,, 1=12,...,n (9.1.1)
KYPWHHILTA 3Ta.

(9.1.1) rtenrmamamap 6aranc mynocabamaapu ne0 aTtamagd. Xap Xuil

TapMOKJIap MaxCyJIOTH Xap XWJl YI4oBra sra OyiaraHnu ydyH OyHJaH KeHUH KuiMar

OaJlaHCUHU Ha3apa TyTaMH3.

9.1.2. KynTapMoOKJIM HKTUCOAMET YM3UKIU Modeiu — JleoHTbeB Mo/1e/H
B.JIeoHTEB TOMOHMJAH HMKKHHYM JKaXOH YPYLIUAAH OJIWHTM JaBpJaru

AKIII wuKTUCOAMETHHU TaxJIMJI KWIMII acoCuJa KyHHUIarnh MYXHM JTQJIAJI
AHUKJIAHJIU: Y30K BaKT JaBOMHIA aij = Xij / X j KaTTalnkiap xKyna Kam y3rapaau
Ba ¥y3rapmac consap cudatuiga Kapaiuild MyMKUH. By XoaucaHu uryHjain
TYIIYHHUIII KEPAaKKH, UIUIa0 YMKAPHUII TEXHOJOTUSICHM aH4Ya Y30K BaKT JaBOMH]IA
Oup XWJ Japaxkajaa Typaad Ba JAeMak, | Hau TapMokaa X j X@KMJIard Maxcy/l0THH
UIIad YUKApHIN YYyH | HYM TApMOK MaxCYJOTHHHHI HCTEHMOJI KUJIMHAJIWTAH
XaXXMU TEXHOJIOTUK KOHCTaHTa (¥3rapMac CoH)aaH ubopat O0yiaau.

bynna aij COHJIAp besocuma (myepu) xapasxcamiap Kosgpuyuenmuapu neod
atanagu. Kypcatunub yTunran naguira acoca

aij:Xij/Xj, Xij:aijxj, i,j=1,2,...,n (9.1.2)
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ra ora oynmamus. Y xonzaa (9.1.1) rearnamanapau

(X, = X +a,,X, +...+a, X, + Y,
TEHIJIaMaJIap CUCTEMACH KYPUHUIINA E3UII MYMKHH.

Nimiab ynkapuiarad MaxcysiaoT XaKMJIAPUHUHT YCTYH-BEKTOPH (SJIIU UILIa0
YUKAPUII BEKTOPH), AIKYHUH UCTEBMOJ MAXCYJIOTH XAXKMIAPUHUHT YCTYH-BEKTOPH

(IKyHUM HCTEHbMOJI BEKTOpHM) Ba OeBOCHMTa Xapaxariap Kod(hpuiueHTiapu

ManI/IHaCH
a a ... a
X, Y, 11 12 1n
a a ... a
—_ X _
x=|"|, v=|"|, A=| ® % an (9.1.4)
Xn yn
o e N R - ™

napau kuputamus. Y xoiaa (9.1.3) tenrinamanap cucTeMacu MaTpHIla MaKInIa
X=AX+VY (9.1.5)
KYpHUHUIITA Jra.

Onatna Oy mMyHocabaT yuszukiu mapmoxiapapo oanauc meneramacu ned
arananu. by Tenrnmama (9.1.4) matpuina KypuHUIIIard o JaTaHUIITHUHT TaBcupu
Ownan oupra Jleonmves mooenu 10 HOMIIAHAIH.

Um3ukiay TapMoKjapapo OallaHC TEHTJIaMacHJaH WKKH Makcaja Y4yH
dolimananum MyMKuH. SImM Uoua0 YMKApPUII BEKTOPM X MabiyM OYira
OUpHHYH, HT COJJIa XOJIa SIKyHHH HCTEhMOJ BEKTOPH Y HHU XUcCOOJaiml Taiad
KunuHaau. MKKUHYM  X0a peXaTallTHPUII MaKCaJjapd yUyH UYHU3HKIN
TapMOKJapapo OamdaHC TEHTJaMacHJaH MAacCalaHUHT KyWHJard Iakiuaa

doitnananunaan: 7' BakT naBpu (MacaiaH, Oup WWJ) YIyH SKYHHH HCTEHMOJ

BEKTOPY Y MabiayM OVIMO, SIK MILIa0 YMKAPUII BEKTOPH X HU aHMKJIAIl Tanad
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kuuHaau. by epna A marpumacu Mabiiym Ba V' Bektopu Oepuiran (9.1.5)
YU3HKJIA TCHIJIaMaJiap CUCTEMACHHHU €4HIII 3apyp OViau.

[y ©Owman Oupra (9.1.5) cucrema OepuiraH MacajaHUHT aMajuil
TabuaTuAaH Kenub YMKaIuTaH KaTop XyCyCHsITIIapra ora, HT aBBajio A maTpuiia

XamIa X Ba Y BEKTOPJIAPHUHI Oapya dJeMeHTIapyu HoMaH(uii OYIuIIm Kepak.

9.1.3. JIeoHTheB MOAEJTMHUHI CAMAPATOPJIUTH

Arap HoMaH(pUU KOMIOHEHTanM WuUXTUEpUH V Bekrtop yuyH (9.1.5)
TEHIJTAMAHUHT €YMMH — 0Oapya >JIeMEHTIapu HOMaH(uii OYyaran X BEKTOp
MaBxya OVyica, y Xojja XamMma dJeMeHTiIapu HoMaH(uii Oynran A wmarpuia
camapaoop ned6 aranagu. by xonma JleoHTheB Mojenu xam camapaaop Aed
aTanajim.

(9.1.5) cuctemann £ Oupauk matpunagan (oigananuo,

(E-AX=V

KYpPUHHILJA KaluTa €3aMu3.

Arap (E —A)_l TEeCKapu MaTpulla MaBxyna Oyiaca, y xomma (9.1.5)

TCHIJIaMAaHUHT

X=(E-A*Y

AroHa €YUMHU XaM MaBxXyJl Oynamu. (E — A)_1 MaTpula MYna Xapaicamiap
mampuyacu 1e0 atanaau.

A MaTpuna caMapaJOpJUTMHUHI OMp HeuTa ME30HM MaBXyl. YiapJaH
UKKUTACUHU KEJITUPaAMU3.

1. (E - A)_l MaTpuiia MaBxXyja OViuO, YHUHT 3J€MEHTIapu HOMaH(Uii

Oynranna Ba pakat myHgaruaa A maTpuiia camapaaop oymaam.
2. Arap osneMeHTNiapu HoMaHui OynmraH A MaTpUIIAHWHT HXTUEPUN

YCTYHH (caTpH) Oyilnya sjeMeHTIapyu HUFMHANCH OUpAaH olMaca:

n n
Zau <1 é&ku Zau <1,
i=1 j=1
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xamza xeu Oynmaranaa OuTTa YCTyH (caTp) yuyH Oy WMFUHIM OUpAaH KaTbHid

KH4IWK OViica, y Xxonaa OyHmai MaTpuiia camapaaop Oyiaau.

9.1.4. XapaxarJjap ko3ppuuueHTIapUHN XUCOOIa1T
JIeoHThEB MOACIMHUHT KYJJIAHWIMIIMHA Mypakkad OyiMaraH Mucosuiapaa
KYpHUO YMKANITUK.
9.1-mucon. 9.1.1-xanBaniga MabiayMm OUp BaKT OpAJIUFU YYyH CAHOATHUHT
Oemta TapMOFM oOpacujaru OalaHC MabIyMOTIApH KENTUpWUITaH. SKyHui
UCTEHbMOJ BEKTOPH, SUIMK WILIA0 YUKAPUII BEKTOPU Ba OEBOCHTa Xapakarjiap
koddduimeHTIapy MaTpullacd TOMWICHH Xamja Oy MaTpuia HKOpHaa
KENTUPUJITaH ME30HIapTra MyBO(PHK camapaop SKaHJIUTH aHUKJIaHCHH.

9.11-xanBaxn

CaHoaTHMHT OellTa TApMOFU opacuaru 0anaHc MabllyMOTIapu

N Slnnm uninad
SkyHun
Tip Tapmox Hcrepmon MaxcyJIoT YUKAPUIL,
myn oup.
1 2 3 4 5 6 7
1 | CTtaHOKCO3IHK 15 12 24 23 16 10 100
2 | DHepreTHka 10 3 35 15 7 30 100
3 | MammHaco3nmK 10 5 10 10 10 5 50
4 | Asromo0uas canoatu | 10 5 10 5 5 15 50
5 | !laxra erHiThpHI 7 | 15 | 15 | 10 | 3 50 100
Ba KaiTa MIILIAII
Euuw. 9.1.1-xansanma OanmaHcHMHr TapkuOuii  kucmuapu  (9.1.4)
MyHocabaTiapra MyBoduK kenrtupuiran: X — OupuHYM OemTa yCcTyH, Y; —

ONTHHYM YCTyH, X, — errtuHun ycryH (I, j=1,2,3,4,5). (9.1.2) Ba (9.1.4)

dbopmyrnanapra acocan

100 10 015 012 048 046 016
100 30 010 0,03 0,70 0,30 0,07
X=|50| V=|5]|, A=/010 005 020 020 010
50 15 010 0,05 0,20 010 0,05
100 50 007 015 0230 0,20 0,03

ra ara Oynamus.
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A matpunaHuHr 6apua >JIeMEeHTIIapu MycOar, OMpOK yJIapHUHT YUYUHYH Ba
TYPTUHYM YCTYHJApAard WUFUHAWIAPU OMpJaH KAaTTa SKAHJIWTMHU KYpUII KUWWH
smac. buHOOapuH, camapaJOpJMK  HKKMHYM  ME30OHMHUHI  LIapTiapu
OaxapunMaran Ba A MaTpuia camapazop sMac. by camapagop 3MacIMKHUHT
UKTHCONUN cababu 3- Ba 4-TapMOKJIAPHUHI WYKU UCTEBMOJM YJIAPHUHT SUIN
UIuUIad YuKapuiyra HucOaTaH XajlaH TalllKapy KaTTa 3KaHJIUTUAaup.

9.2-mucon. 9.1.2-xanBan MabiyM OUp BaKT OpAJIUFH YIyH CAHOATHUHT y4Ta
TapMOFM OaJIaHCUHUHI MAabJIyMOTJIApUHU y3 HWYMra ojaaud. Arap TapMOKJap
Oyiinya siKyHUi uctepMon Moc pasumga 60, 70 Ba 30 maptTiu myn Oupaururavya
KynauTupuica, xap OMp MaxcyJoT TypH Oyinua sunu Uiuiad YMKapui XaXMUHU
TOMMII TaJla0d KUIMHAIY.

912—-xangBain

SxyHwnit S nnutad
HcrebMmon
No Tapmok MaxXCyJIOT YUKAPHIII
1 2 3 4 5
1 HaE(Ta STUIIITUPHUII Ba 5 35 20 10 100
KaiTa WA
2 [DHepreTuka 10 10 20 60 100
3  MamuHaco3ImK 20 10 10 10 50

Euyw. Sinnn unuiad yukapuil Ba SKyHUM MCTEBbMOJI BEKTOPJIAPUHU XaMJia
OeBocuTa Xapaxariaap KkoddduimeHTIapu MarpunacuHu €3aimmk. (9.1.2) Ba

(9.1.4) popmynanapra acocaH

100 40 0,05 0,35 0,40
X=[100|, V=|60|, A=|/010 010 0,40
50 10 0,20 010 0,20

ra sra 0ynamus.
A wMarpura caMapaJOpJUKHUHT HWKKala ME30HUHH KaHOATIaHTHUPAJH.
SAKyHUI MCTEBbMOJHUHI OEpWIraH XaKmJa KyNmauimaa SKYHUH HCTEbMOJIHUHT

SHTH BEKTOPHU

(9.1.6)
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KYpHUHHUIITA 3Ta OYIaau.
bananc MmyHocabaT/iapuHN KaHOATIAHTUPYBYH SIHTH SUIIMH WIUIA0 YUKAPHII
BEKTOPH X- HH A wMarpuma Yy3rapMaiiiu jgeraH TaXMHUHIA TOMHII Taiad

KuiauHaau. by Xomima HOMabiyM X- BEKTOPHHHT X;» X5, X3 KOMIIOHEHTaJapu

MaTpuIla MIaKInaa
X-=AX++V- EKH (E—A)X~=Y-~ (9.1.7)
KYpUHHUIIAA OYIraH TeHTIaManap CUCTEeMacHuIaH TOMUIIa IH.
by cucrtemanuHr maTpuiacu
09 -035 -0,440
E-A=|-010 09 -0,40
-0,20 -010 0,80
KYpUHUIITa sra Oyiaiu.
(9.1.7) uM3uKIM TEHTJIaMajap CUCTEMACHHHUHI YHT TOMOHHHHHI OepHIIraH
(9.1.6) Bektopuma (MacamaH, ['aycc ycynu OwiiaH) €4YMII SIHTH X- BEKTOPHH

TapMOKJIapapo OajaHC TeHTJaMaJapUHUHT €YUMUHU Oepajiu:

1521

X-=[1358].

92,5
Myngait  kwimb, SKyHUH HUCTEBMOJ BEKTOPH KOMIIOHEHTAJTAPUHUHT
Oepuiran Xaxmaa KyDaluIIMHU TabMUHJIAII YYyH MOC SUIMKA — MILIA0
YUKapuIUiapHu  ommpum  3apyp: 9.1.2-xagBanma KypcaTWira —JdacTiaOKu
MabIyMOTJIapra HuUcOaTaH maxTa eTUINTHpUIN Ba KahTta unuiamHu 52,1 % ra,

sHEpreTuka aapaxacuau 35,8 % ra Ba MamMHACO3IUK HUILUIA0 yuKapuuuu 41,5

% Ta OIIUPHIII 3apyp.

9.2. UcTebMOJI TAHJIOBH MOAC/LIIAPHU
9.2.1. ®oiinamnank GyHKIHUACH Ba YHHHT X0CCATIAPH
Hcrepmomun ToBapiap (MaxcyloTiap)HH COTHO onumra OyTyHJai
capumaiinuran | gapomanra osra  OyiacuH, sSpHM | karramuk  ymoOy

HUCTEBMOIMUHUHT JApPOMaJaM dMac, Oainku Xapaxatuaup. Hapxmap Ty3uiamacw,
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JapoMajiv Ba Maxcuil MaH(paaTIapuHN XUCOOTa OJITaH X0JI/1a UCTEBMOIYN MabIyM
MUKJIOpAAard TOBapJapHU COTHO OJaau, YHMHT OyHAall XaTTH-XapakaTJapuHUHT
MaTeMaTUK MOJEIH UCMebMOJl MAHA06U Mooeau 10 aTajlaaun.

Hkkuta ToBapgaH uOOpaT HMCTEHMON TYIUIAMIAPUHUA KYypuUO UMKAMIUK.
cmevMon myniamu myniam) —
U KHCKaya X; KOOpAMHATaCH OUPUHYH TOBA
MHKIOpHUra, X, KOOPAMHATACH 3Ca UKKMHYM TOBAp MMKJIOPHIa TEHI OYiraH
(X{; X,) BexTOp.
HcresMomuuHUHT mawunosu ad3auiuk MyHocabatu OwiaH TaBcuianay,
VHUHT MOXMSTH KyWuaaruda. Mcrepmomuum xap Oup 2Ta TymiaMm Xakuga &

YIAPHUHT OUpU MKKUHYMCHUIa HUCOATaH KEPAKpOK, € yJapHUHI MKKaJacu Xam

UCTEbMOIYM Y4YyH OapuOUp SKAHJIUTMHUA alTUIIM MYMKHUH 71e€0 XHCOOJaHaIH.
Ad3annMk MyHOCa0aTH TpPaH3UTHBAUD, SbHHM arap A= (al, az) TYILIaM
B=(b, b,) tymnamra mucaran, B tymmam sca C =(C;, C,) tymnamra
HucOatan ad3anpok 6yica, y xomga A tymiam C Tymmamra nuc6atan adzanpox
oynanu.

Hemevmonuunune  gouoanrunux  gyuxyuicu 1ed (Xl, X2) HUCTEHMOJI
TYIUIaMJIapyd ~ MaXMyacuJa aHHKJAHraH IIyHJau u(xl, X2) byHKUHMSTa
aiitnamnky, yuunr (X;, X,) wucresmon tymiamumaru U(Xy, X,) Kuiimarn
UCTEBMOIMUHUHT Oy TYIIaM y4yH HUCTEbMOJI 0axOocura TEHTr Oymamm. (Xl, X2)

tymnamanar - U(X,, X,) wucrebmon 6Gaxocunu wucrebmomunm ymoy (X, X,)

TYIUTAaMHH COTHUO oJiraH €KW HUCTEHMOJI KWJITAHJIard UCTEHMOIYN IXTUEKITIAPUHH
KOHJUPHII oapadicacu Ned arail Kadya KWIMHTaH. Xap OUp UCTEbMOIYH, YMyMaH
ojiraHaa, Y3WHUHT (pormammk ¢yHKnuscura sra Oynamm. Arap A tymiam B
Tyamaan adg3anpox 6ynca, y xonua U(A) > u(B) 6ynaam.

HcrebMomunHUHT TOBapiapra Oyiran TamaOWHU aHUKJIOBYW (ONTATAIUK

byHkuusicuna X-BeKTOPHUHT KOOpJMHAaTajgapu mMaHpuil OyiMaraH KuiiMaTiIapHU
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KaOyn KwicuH Ba U(X) GyHKIUS yCyBuM €KM Xed OyaMaraHaa TOBapyiap COHU

ycuium OunaH, KaMaroBUd OYJIMacuH: SbHH X; < X;,, Oynranja

u(x;) = u(X.,)

oyncun. Arap U(X) muddepennuanmanyBun Oyica, Oy MIapTHA KyHugarnda E3uiil

MYMKHH:
u(x)=u >0, i=12..n.
Y6y udonaara acocan
u(x) =c
IIAPTHA KaHOATJIAHTUPYBYH X -BexTopnap TYmIaMuHH OebapKIMK CHPTH

nerunant. begapkiauk cupTi — Oy UCTEBMOIIYU yUyH OUp XMl (DOMJANHIIMKKA AT
OyiraH UCTEbMOJI PEKACH BEKTOpIapUIaH TAlIKWUI TONTaH TYTIJIaMAUp.

Qoiinanuiuk QyHKIusAcH nuddepeHamsianyBui 0yiano, apryMeHTIapHUHT
KMYMK y3rapunuiapy Oyinya ad3amuvk (QYHKUMSICUHUHT — Y3rapuiliyd — Tyiia
nuddepentran opkanu udoanaHaIu:

N Au n
du(x) = > —dxi = > uidxi
i=10X; i=1

bedpapknuk cuptuaa €TyBUM HyKTajapjaa rokKopuaard udopa Hojra TEHT
Oynanu, sbHU
n
_Z ui dXi - O
=1
TEHIIMK YPUHIM OYyiaau. Arap i Ba |- MaxCyJloTiapaaH OOLIKacu ysrapmaca, y

xonaa rokopunarugan U dx +u.dx. =0 kenu6 yukagu. ByHman sca
p i i j j Yy

dx,  u;(x)
dx; U, (X)
u; (x) L
Vpunmu Oynmamu. — 0 (%) MUKIOpPHM | Ba |- MAaxCyJOTJapHU OSKEUBATIEHM

armawmupunl Kodgguyuenmu neiivnaay Ba Oy koddduurent mandpuit 6ynanu.

Ooiiganunuk GyHKIUSCH KyHHIari xoccajgapra ara:
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1. Maxcynotnapaan OUPUHUHT UCTEBMOJM HMKKWUHYUCHHUHT HUCTEHMOJU

y3rapmac Oyiranaa OpTUIITN UCTEHMOJ OaXOCHHUHT YCUIITUTA ONO Kellaau, ShHU

a) arap X{ > X; 6yuca, y xomma U(X., X,) > U(X;, X, ) Gynamm &k,

ou(Xx,, X
OoIlIKa4a anuTra’jia, M = Ul' >0 VPUHIIN;
0%,
6) arap X; > X; Gynca, y xomma U(Xy,X2) > U(Xy,X3) 6ymamn &k,
ou(Xx,, X
OOIlIKa4a anuTra’aa, % = U; >0 VPHUHIIH.
X,

bupunun TapTuOIM Xycycwil Xocuialap MaxCYJIOTIApHUHT  JIuUMuUm

Gouoanunuxiapuru 6epanu: ul’ OMpPUHYU MAXCYJIOTHUHT JUMUT (HONTATUIUTH, u;

ACa UKKUHYU MaXCYJOTHUHT JIUMUT (HOUTATUIIUTH.
1. Xap Oup MaxCyJOTHHUHT JIUMHUT (DOUIAIUIUTH YHU HCTEHMOJ KHUJIHII
XaKMH Ycranma Kamasygm  (TAMUT  QoHmanmmiIMKHUHT Oy  XOCcacu  Jumum

Gotidanunukrure Kamauuw KonyHu 1e0 atanaan), sbHHU

o’u o‘u
?=U11<0, ?:U22<0.
Xl X2

2. Xap Oup MaxCyJTOTHUHT JTUMUT (HONIATMINTH OOIITKA MaXCyJI0T MUKIOPH
ycranjaa oprajau, s’bHU
2 2
o°u " o°u "
o= =ul, >0.
XOX, T OX,0%
1972 2V
by xonma MuKAOpu (QuUKcCHpIaHTaH MaxcyJoT HucOataH kamEO OYnuo
Kosjaau. lllyHuHT ydyH yHUHT KyIIMM4Ya MUKIOPH KYTIPOK axamusiTra sra Oymanu
Ba caMapaJlipoK MCTEbMOJI KWIMHMIIKM MyMKUH. By Xocca Gapua ToBapiap y4yH
xaM VYpuHiau OyiaBepMaiiiu: arap ToBapjap HCTEbMOJJIa TYyla-TYKUC Oup-

OMPUHUHT YpHUHU OOCHUIIN MyMKHUH O¥yiica, 3-xocca OakapuiMann.

bupunun wmaxcynotHu dx, ra kamaithpwica, (HONAANMIMK OJAWHTU
Japakara YMKHUIIM Y4yH HMKKMHYM MaxcyJoTHM OX,ra oprrupum kepak. Ly
TapuKa, OMPUHYU MaxCyJOT UKKMHYMCHUTA AIMAIITUPUIIA TN,
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dx
U =const, 6ynranma ——2% =m udbona armawmupuHune IUMuUm HOPMAacu

1
NEeUMIaan.

dx, AX, AX,
— TaKpI/I6aH A ra TCHIJIUTU MAabJIyM. -

1 1 1

OYJIMHMaHU OMPUHYM MaXCyJOTHU

UMKKMHYM MaxcyJIoTra aJIMaliTHUpUII HOpMacu Jaedninanu. by OupuHuUM Maxcyiot
UCTEHbMOIM Oup OMpiHMKKa y3rapca (kamaiica €k Kymaiica), HKKUHYM MaxcCyJoT
MCTEBMOJIM KaH4ara y3rapuil KepakJIuruHu KypcaTau.

byHga UCTEBMOSHUHT yMyMuid  (QOMIATWIMIMHUHT — y3rapMaciurd — Tajiad
KWINHAIN.

Arap u(X,,X,) UcTebMOI PYHKIUACUIA X,Ba X, MAXCYJOTIAPHUHT UCTEBMOIH
Moc paBuma dx, Ba dx,Jyapra ysrapca Ba Outra Oedapkiauk uusuruja €rca, y
X0JI1a

a_udx _|_a_u

1
axl 8x2

Vpuniu Oynaau. ByHIaH anMalITUPUITHUHT JUMUT HOPMAacu Y4YyH KyHUJaru

dx2 =0

dbopmynaHu olaMu3

Gu/au

axl OX 9

Yoy udona aIMAITUPUIITHUHT JIVMHAT HOpMacu JIUMHT

boinaMIUKIapHUHT HUCOATH OMJIaH aHUKJIAHUIIIMHUA KYpCaTaH.

®oiinanmiuk GyHKIUSICUTa MUCOA cudaTuaa

u(x,, X,) =a, In(x, —x;) +a, In(x, — x;)

dyHKuMs xu3smar Kwiamd, Oy epma @, >0, a, >0, X, > X =0,
X, > X, 20.
XaKuKaTaH,
a a
u=—-="—->0, uy=—=2->0,
X =% X =%,



2
o°u a,

o°u a

5 N2 < 0, 2 = — —2*2 < O

aXl (Xl o Xl) aXz (Xz o Xz)

ra oJra Oymamus, spHU (oimanmumuk GYyHKIUSCUHUHT 1Ba  2-Xoccamapu
Oaxxkapuiaau. 3-xocca OakapuiManu, YyHKH u(xl, X2) GYHKUUSHUHT UKKUHYU

TapTUOJIU XyCyCUI XOCHIIaapy HOJITa TEHT.

9.2.2. UcTebMOJI TAHJIOBH MacajacH, YHUHT e4UMH Ba Xoccajapu
Hcmevmon mamnosu macanacu (MCTEbMOIYUHUHT 0030pAard parroHal
XaTTH-XapakaTd Macajacu) MCTChbMOTYMHUHT  (QoHganmiuk  ¢GyHKIUICUTa

. 0 L0
Gepriiran OHOIDKET YEKIIOBMAA MakcuMan Kuiimar G6epysum (X[, X,) HcTeBMOMN

TYTUTAMUHY TaHJIangad uoopar.

bBroooicem uexnoséu MaxcynoTiaapra Iyad XapakaTiapd Iyl AapoMaauiaH
omMacIuruey, seHu Py X, + P, X, < | okawmmrunu anrnaragu, Oy epma [P, Ba
P, — Moc paBuma OMPUHYKM Ba HKKUHYH MaxCyJI0Taap Oup OUpIUruHUHT 6030p

Hapxjapu, | 3ca —HUCTEHbMONYUHUHT OMPUHYM Ba WKKWHYU MaxCyJOTIApHU
cotn0 onmum y4yH capduamra Ttai€p Oymram ngapomagum. P,, P, Ba |

KarTanukiap Oepuiran 0ynaau.

dopmait paBuUIIa UCTEBMOJI TAHJIOBH Macalacy KyWHIaru KyprUHHMINTa 3ra.
PX + PX, <1,
X, 20, X, >0
mapriaapaa
u(Xy, X,) (max).
HcTebMOa TaHIOBH MacallaCHHUHT €4UMHU OYITyBUH (Xf ) Xg ) TymnamHmn

UCTEHMOIUU YUYH ONmuMan eyum KU UCTEbMOIYUMHUHT JI0Kal O030p MY803aHAMU
ne6 aTarn KaOys KAJTWHTaH.

Ymby kyiwimiiga MCTebMOJ TAHJIOBU MacajlaCMHU euuill YU3uKCHu3

mporpamMmanain macanacura onm6 kemaad. Bupok, arap 6upop-6up (X, X,)
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uCTebMON Tymwiamuaa Py X; + P,X, < | Gromker 4ekioBH KaTbUl TEHICH3IIHK

KYpUHHUIIIAa Oakapuica, y Xoiaa Ou3 MaxcyJaoTiaapaaH OUPUHUHT UCTEHMOJIMHU

Ba Iy Tapuka (poimanuinuk (yHKIUSCUHU KYNaUTUPUITUMU3 MyMKHH. Jlemak,

. . 0 O .
doiinammmk  QyHkumsicura Makcuman Kuiimar Gepysunm (X;, X;) Tymiam

OIO/IKET YEKJIOBUHM TEHTIUKKA alIaHTUPHILH, STbHU ple + P, Xg = | G6Ynumm
Kepax.

Bu3, NIyHWHTIEK, (Xf , Xg ) onrtuman mykrama X, >0, X, >0 mapraap
U(Xy, X,) QyHKUMAHMHT XOccamapunaH Kenmb 4YMKMO ABTOMATHK DABHILIA
Oaxxapunaau ae6 xucoomaiimu3. Onataa, 0y XakuKaTaH XaMm IIyHjad. AWHU Oup
naiTaa, arap y3rapyBUMJApHUHI HOMAH(QUIUIMIK IIapTJapy Macaja [iapThra
OLIKOp XOJIJIa KyIIWwiMaca, y Xojja ymly Macajla MaTeMaTUK >KUXATJAaH aHya
COJIa XO0JTa Kelaiu.

Jlemak, ICTEHMOJI TAHJIOBU MacallaCHHH

P X, + P X, = |
rapTaa
u(Xy, X,) (max)
KYPUHUIIIATH WIAPTIM SKCTPEMYMHU TOMHII Macajacd OWIaH ajJMaIlTHPHUII

MYMKUH (4yHKH Oy MKKU MacaJlaHHHT (Xf , Xg ) eunmu Gup xm).
By maptam sKcTpeMyMHH TONUWII MacajlacuHu euull yuyyH Jlarpamx
ycynuaad ¢goigaiaHamus.
L(X;, X5, A) =U(Xy, X, ) + A(P X + P X, — 1)
Jlarpamx QyHkuuacunu €310, yHUHT X;, X,, A ¥3rapyBunnap 6¥yitnya GupuHUH

TapTUOIM XYCYCUN XOCUIaJIapUHU TOTIAaMU3 Ba yJIApHU HOJITa TCHIJIAMMU3:

oL oL
ouw-2-p,=0, = =u,-4-p, =0,
o LA R0 s,

oL
v P+ PX, — 1 =0.
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XOCI/IH KHJIMHI'aH Y4 HOMAabJIYMJIM y4Ta TCHIJIaMaJlap CUCTEMAaCHU1aH 2/

HOMabJIyMHH HYKOTHO, UKKH X;, X, HOMabIyMJIn

!

u_p
!
u, P,

P X, + P X, = I,

HKKHTA TCHIJIaMaJIap CUCTCMACHHU XOCHJI KWJIaMHU3 Ba YHIAH UCTCHMOJI

0 0
TAHJIOBU MACaJTaCUHUHT (X1 ) X2) CYMMHHM TOIIAMU3.

0 0 0
HcrepMon  TaHJIOBM — MacajlacH (Xl, X2) CYMMUHUHT X, Ba X,

xoopauHaTanapu P, P, Ba | mapamerpnapHuHr QyHKIMATAPUAUD:
0 0
X; =X (Pys P2, 1),

Xg = Xg(py P, 1).
Xocw1 KWIMHTaH (QYHKIUsIap OMPUHYM Ba MKKHUHYMA MaxCyJjoTra manab
¢dyukyusnapu ned arananu. Tanad QyHKUMSIIApUHUHT MyXUM XOCCAaCH HapXxJjap Ba
JapoMajra HucOaTaH yJIapHUHT HOJIMHYY Japakaard Oup >KHHCIUIUTHIAD, ShHU

Tanad GYHKIMSIIADUHUHT KUMMATIapy HApXJap Ba JAPOMAJHUHT MPOTOPIIHOHAI

y3rapuimra HucOaran naBapuantup: uxtuépuit o > 0 con yuyn
0 0
X, (apy,ap,,al)=x(p, P, 1),
0 0
X, (apyap,,al)=X(py Py, 1)

Yypurwmaup. By Oapua Hapxiap Ba jgapomaj aiiHaH Oup Xuin OupiuKka (Maprara)
y3rapca xam, (OupuHUMCH €KUM UKKUHYUCH — (apkKu HYK) maxcysiorra Tanad
KaTTaJIMI¥ Y3rapMaciurUHU aHTJIaTau.

WNkkuta TOBapiu OuTTa copja MCTEHMOJ TAHJIOBH MacajlaCHHU €4YalJIuK.

ToBapnapHuHr HOMabIlyM MUKHOpiapu X, Ba X, Ta, yJapHUHr 0030p Hapxjapu
5ca Moc pasuma P, Ba [, ra renr 0yncun. Kapanaérran macana
u(X, X,) = X, - X, (max) (9.2.1)

P X + P,X, < 1, (9.2.2)
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X, 20, X,=20 (9.2.3)

KYpUHHUIITA OYnaau.

bu3 aHuKIaraHMMM3AeK, ONTHMall HYKTajaa OOKET YEKJIOBH TEHIVIUMK
KYpPUHUIINAA OaKapuIIHIIN Kepak, OMHOOApHH, UKKala ToBap yTa 3apyp OyiaraHu
yayH (arap ynapaad Oupu HYK Oyica, Qoimanuadk Hojra TEHT OViIaaM)
y3rapyBUMJIAPHUHT HOMaH(UUIUTH 1apTiapyu aBTOMATHK paBUILa Oa)kapuilaiu.
Jlemak, eunnaéTraH MaTeMaTuK MporpamMmalianl Macaiacd IIapTId SKCTPEMYMHHU
TONMIIHUHT  KJIACCHMK  Macajacura aijgaHaad. OKCTPEMYMHUHI  3apypui
maptiaapuHu  €3u0 (ynapra acocaH ToBapjiap JIMMHT (OWIaIMIMKIApUHAHT
HUCOATIapy YJapHUHT O030p HapxJiapu HUcCOATIapura TEHr OVIMIIN Kepak,

OIO/KET YEKIJIOBU ACa TEHITIUMK KYPUHUIITNIA Oa)kapuiiaan),

X _ Py
X Py
PX; + P X, = I

TCHIJIaMaJIap CUCTCMACHHU XOCHJI KWJIaMH3.

bynpgarn OupuHuM apT KapajnaéTraH Macaiaja HKKajla ToBapra

capaHaguran Iyl MHKIOpIapu Oup xui, sbHU X, - P, = X, - P; Oymumm
KEpaKIWIMH¥  aHrinaragyd. by  Qoipamunuk  Qyskuwmscuma X, Ba X,

y3rapyBUMJIAPHUHT «Ba3HJIapW» €KW Japaka KYpCaTKUWIApU TEHIVIMTUIAH KenauO
yukagy. Jemak, X, - P, = X, - Py = E Ba Tanad QyHKIUsIapU

KYpUHUILIHHU OJIaJH.
Mynaait kuaud, xap Oup ToBapra capd-xapaxaT HCTEbMONYUA YMYMHM
JApOMaJIMHUHT SPMUHU TalIKWJI JTaad Ba Xap OWp TOBapHUHT 3apypuid

MUKJIOPUHHU TOMHII YYyH Iy ToBapra capdiaHaguraH MaOJlarHU YHUHT HapXura

OYJIUII JTO3UM.
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9.2.3. ToBapiiap 6up-6MpuHUHT YpHUHM Oocuin. Komnencauus

camapaJiapu

Arap Tamab ¢yHkumacm X; = —— KypuHMImpa Oyica, y Xojiga i-HUH
i

ToBapra Tanad MXTUEPUH |-HYM TOBAap Hapxura OOFJIHMK dSMac. YMyMaH OJITaH[A,
HapXJApHUHT KECHUIIYBUM Tanald (PYHKIUSUIAPU TOBAPJIAPHUHT OUP-OMPUHUHT
YpHUHU 60cuIl Ba OUp-OMpHHH TYIIUPHII KaOU XOCCalapiHU TaBcU(aiian. Arap
I-HYM TOBapHHHT HApXH OIIHMO, YHra Tainad KaMairaHjia j-H4u ToBapra Tauad oIica,
Oy ToBapyiap OUp-OMPUHHUHT YPHUHKM O00caau. AKCHHYA, arap j- HYM ToBapra Tauad
XaM Kamaiica, ynap Oup-OupuHu TYIIUPAIH.

Tabkuanam >kOM3KHM, XaKUKATHard OWUp-OMPHHUHT YPHHHU OOCHIN I-HYH
TOBAPHUHI Hapxu Vycranaa (apoBOHIMKHUHI YMyMUN Macaliviuu Tydaitim
Oy3WJIHIIM MYMKHH: UCTE€HMOJIJIA J-HYM TOBAp I-HYM TOBAPHHUHT YPHUHU OOCHIIIH
MYMKHUH, JIEKUH YHra Taja0 OIIMAaciurd MYMKUH, YYHKH HCTEbMOJIYUHUHT
yMyMHil (apoBOHJIUTH mnacaiirad. by Oy3WiIuIIHM HYKOTHII YYYH HAPXHUHZ
KOMNEHCayusnanean y3eapuuii, SbHA UCTebMOIYUra (apOBOHJIUTMHUHT aBBaJTU
JapaxaCUHM ynuiad TypHIra UMKOH OepyBYM JapOMaJMHHUHT OMIMIINHU TaK030
KWIyBYM Y3rapulIM TyIIyHYacuaaH GoilganaHuaaam.

Komnencanus camapanapunu ¢opMan paBUIJa TaxJMil KWIUII Y4YyH

WKKUTA MacajlaH KypuO YMKaNIHK.

AsBan (9.2.1) — (9.2.3) wmacananu TtoBapmapuuar P, =10, p, =2

HapXJiapyu Ba UCTEHMOJIYUHUHT | =60 napomaau Oniaad edamus. Y xoinaa (9.2.4)

60 60
——— =3, X, =——=158Ba u(x,, X,) =45 6ynaau.
2.10 2 92.2 (% %) Y

Owgu P, 2 nyn Oupmurugan /[ Iya  OWMpAMIWIa  Y3rapcHH.

(popmymara acocan, X, =

KomneHcauustHuHr 3apypuii MUKIOpU KaHjai? McrebMonunra aBBajird ONTUMA

TYIIIAMHHA XapuJ KWium yuyH kKymumua (7—2)-15=75 myn Oupmuru 3apyp.
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BupoK HCTEbMOJHUHT aBBalIrd TapKUOW SHTH HapxJapjaa ONTHMal Oyiamaiinu,
YyHKH Oy XoJaa
60+ 75
X, =—— > =675, X,
2-10

HcrebMomuuHUHT (HDapOBOHIIMTUHU ABBAITH Japa)KaCMHU YILIA0 TYpHUIIH

:M ~ 9,64 Ba U(X, X,) = 65 6ynanu.

yuyH yHra Kymumya M myn 6upauru 6epusicus. Y Xoa SHIM HapXJjapJa YHUHT

6 y 60+ M
MPHHYM Ba MKKHHYM TOBapra Oyiaran Tanabu Moc paBumiia x, = 10
60+M)°
X, :M ra TeHr Oymamu. X; - X, Makcaa (QyHKIUACH g ra TEHT
2-7 10-7-4

6ymm6, 6y ndona 6ouvtanrma U(X,, X,) = 45 kuiimarra Tenr 6ymumm kepax. By

epran M ~ 52,25 kenn6 uukamm, 6y sca 75 nan aH4a KaMm.

9.3. Tu1ad ynKapuum Moae/L1apu

9.3.1. Umaad ynkapum GpyHKIMSICH XaKUAa TYIIyHYa

Xap KaHaail MKTUCOAMN WIIad YMKApUII >KapaCHUHM Xamjaa OyTyH Xajk
XY)KaJIMTH, MOJIUN UIIa0 YMKAPHUII COXACH, MKTHCOIUM XyAy/, UIIa0 YHKapHUII
OupJamMacu €Ky ajgoxuja KOpXoHa OYIMIIMAaH KaThUW Hazap Xap KaHjad unuiad
YUKApUIl OWUPIUTMHUHT WNUTA0 YUKAPUIIT TEXHOJOTHUSCUHUA MOJIEIUIAIITHPHIIL
MOJIUNA UIITA0 YMKAPUIIT KOHYHUSITIIApH, TAKCUMOTH Ba UCTEHMOJI acOCHa amajra
omupuiaay. by Makcanara spuiuiiga uigiad yukapui QyHKIUsIIapud MyXUM pPoJib
YHAHaUIHN.

Numnab ynkapuin QyHKIUsCH Miuiad yukapuil (HaoausTé HATHUKATAPUHUHT
yIapHU TakKo30 JTraH KypcaTKHUY-OMWIIapra OOFJIUKJIUTHHUHT HUKTHUCOIUM-
MateMatuk udomacuaup. WKrucomuii mapoutiapaa WIUIA0 YUKAPHIN S>KapaéHu
HATIWKACH KYN COHJW TYypJd, SbHU UKTUCOAWM, WIXKTUMOWM, TEXHUK, TaOUMiA
OMIIJITADHUHT TabCHpU OWIaH aHUKJIaHAAW. By OMWITapHWHT XaMMacHUHU XaMm
unu1ad yukapui GyHKIUSICHAA XHUCOOra OJIUIIT MyMKHWH 3MAac, YyHKH OMIJIJIAPHUHT

Oab3uiiapu MUKIOPUM KuXatnaH udopanaHMany, OOIIKAJapUHUHT TabCHUPU 3Ca
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amanga xyna knuuk. LIyHUHT yayH unuiad unkapuil GyHKIUSCH YpraHuIaéTran
KYpCaTKH4ra Xaj KWIyBYM TabCUP KypCaTaJuraH OMUJUIAPHU Y3 MUUTA OJIAIH.

Hwinab  uuxapuw  pynkyuacu ne6 X, ..., X, OPKIM Yy3rapyB4ulIapH

n
capbnanaguran ¢xku doiganaHuIagUrad pecypceiiap (Miwiad YuKapuIl OMUJIIapH)
XOKMJIAQpPUHUHT KUAMaTIapuHu KaOyn Kwinagurad (Y3rapyBumiap coHu [
pecypciap coHura TeHT), GYHKIUSHUHT KUAMATH 3ca UIUIa0 YMKAPHUII XaKMIIapu
KaTTaJIUTUHU aHTJIaTauTraH
y="f(X,a)=f(x,..., X,, Q)

dyEKknmsara adtmamn. By epma @ — wmuia6 umkapum  yHkmpaca (MUD)
napaMeTpJIApHHUHT BEKTOPH.

9.3-mucon. f NUdmn f(x,a,b)=ax" xypurmmaa omaitmuk, 6y epma X
— capduanaétran pecypc (Macanan, um BakTd) mukgops, T (X, a,0) — umna6
yuKapuiaaéTraH  MaxCyJoT XakMH (MacaliaH, >KYyHaTWiIuira Tai€p OynraH

My3JaTruuiap CoHH). d > 0 sBa O<b<1 KaTTAUIMKIAp — f MYduunr

napameTpiapy, napameTpiap Bektopu ukku Yadosnu (@, D) Bexrop 6Ymamu.

y = ax® GYHKIUSHUHT Xoccallapuaan capdiaHaérran pecypc MUKIopu X
ycranjga vnulad YMKAapuIl XaXMH Y HUHI YCHIIM, OMPOK OyHJa PECypCHHHI Xap
Oup Kymmmua OMpIaurd MOuIad 4YMKapuiaa€TraH MaxcysoT XaKMH Y HHUHT ToOopa
KaMpOK ycummura onud kenaad. Ymoy xonar (X MHKIOp ycraHga Y XaKMHUHT
yeumu Ba Y XaKM YCUIIMHUHI KaMaiWIIM) HWKTUCOAMET HA3apUSACMHHHD

Kamaroe4du camapadopﬂuk KOHYHU I[e6 aTaJllyBuUn acocui KOMJAaCHHHU aKC STTUpPAIH.

y= ax’ Nuo oup daxTopnu unuiad yukapuil GyHKIUSUTAPU KEHT CUH(GUHUHT

TUTHK BaKWJIH.
NYdnap Typnu coxanapuia KyJUIAaHWIAIIA MyMKHH. «Xapaxariaap — uiiad
YUKApUIID) TaMOMWIM XaM MHUKpPO-, XaM MAaKpOMKTHCOIMM Japaxaaa amalra
OIIMPUITUIITNA MYMKHH.
Anoxuna kopxoHa (¢upma), TapMOK, TapMOKIapapo HIuiad YUKapuUII
MaXMyacu MMKPOUKTHCOJIMN napaxaja WIuiad YMKapuil CUCTEMacu cudaTtuaa
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KaTHAIIMIIM MYMKHH. By xonaa nnuiad ynkapui GyHKIUSUIapH acoCaH TaxXJIuiI Ba
peXanalTUPHIL MacalajJapyuHu, IIYHUHT/IEK MPOTHO3JAll MacallajJapuHu CeuYrl
YUyH KypHJIaJy Ba UILLJIATHIAIN.

MaxkpoukTrcoanii napaxkaga 5ca WIUIad YMKApuIl cUcTeMmacu cudatuga
Xyayd €xku OyTyH MamulakaT (QaHUKPOFU, XyIyJd €KUM MaMIIAKaTHUHL XYKaJIUK
cucTeMacu) KatHamaaud. by xonga ummad yukapuil (QyHKOMsigapu ydyana
KYpUHUIIAATH (TaxXJ U, peXKaTaITHPUII Ba MIPOTHO3JIAIT) MacajalapHi €uril YUyH
Kypujiaau Ba (haos NIUIaTUIIa M.

Nmna® yukapum (QyHKOUSUIApW CTaTUK M JIUHAMHMK MIUIA0 YUKapUII
bynkuusutapura OynuHagu. Cmamuk wwinad wukapuwi QYHKyusiapuoa BaKT
Yypranwiaérran OOFJAHUIIHUHT AacOCUW TaBCU(IIApDUHM Y3rapTHUpaguradH OMUII
cuatuga xucobra oNMHMAWIU. /J{uHamuk uwiniab yuxapuwi QYHKYusiapu BaKT
OMWJIMHM ¥3 HMuWra OJajJu: yjlapAa BakT HaTH)Kara TabCUpP KUIYBUYM MYCTAKUII
y3rapyBun cudartuia Kapajdullld MyMKUH; IapaMeTpiiap Ba KypcaTKU4-OMUIUIAp
BaKTHUHT (YHKIHsUIapH cudaTraa Kapaaulld MyMKHH.

9.4-mucon. Anoxupa Xxyaya €xu OyTyH MamiakaT MuUKEcuaa uILIad

YUKAPUIIHU MOJACIUVIAIITHUPUIL YYYH (SbHU MaKpPOMKTUCOAWUM, IIYHUHTJIEK
MUKPOMKTHCOIAMM Japaxanard MacajlajapHd e4ull YydyH) Y = a.on11 ng
kypunumigary MO xyn wmnarunagu, Oy epma a,, a,, a, — HWUYD
napamerpiapu. bymap mycOar ysrapmac connmapaup (KymuH4a @, Ba a, Jap
a, +a, =1 maprtan Kanoartnantupaau). FOKopuaa KeATHPHIraH KYpHHMIIIATU

NYduu 1929 iwiga MKTUCOAUETAA KYJUIATHU Takau@d 3TraH MKKH aMEpHUKaJIUK
UKTHCOMUMIIap Homiapu OunaH Ko06-/[yenachune uwinad uuxapuwi @yHkyuscu
(KANYD) ned aranaau.

I[1.Ayrmac Ba J[.KoGO cratucTuk MabiyMOTIAap acocuja KalTa WIUIail
CaHOATHJIaTd WIUTA0 YUKAPWIITAH MaxCyJlOT Ba YHTa TahCUP ITYBUM KamuTald Ba
MEXHAT Xapa)kaTJIApUHUHT OOFIAHWIIWHUA aKC JTTUPYBYM MaTeMaTHK MOICITHU
Kypumira mMyBouk Oynumrad. KAWY® y3uHuHT coafa Ty3widIId Tydaiim

TypAu-TyMaH Ha3apuil Ba aMaldii MacalajapHU €YMIl YYyH KYI HIUIaTHIAIu.
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Anaouérnapna xynuaya KJWY®nunr ragbuknapuaa X, = K -umnarunaérran

aCOCHMH KamuTall XaXXMura, X2 = L -3Ca MCXHAT XapaxKaTjlapura TCHI 6§/HFaHI[a

Kyvungaru kypunuigara KANY® vnmartunany,

Y =a,K2L®

Oy epma a,>0, a,a, >0, a, +a, =1.
AKIIauar 1899-1922 #iunnapaary MKTUCOAWNM XoJjaTH OViHWYa CTaTUCTHUK

MabJIyMOTJIapu acocuua &y,d,a, mnapamMeTplIapHUHT COH KUMaTiIapu TOMUIIHUO,

KJIN4Yd Y =1,01K **°L%"® skannuru aHuKIaHraH.
1960-1985 #mmmap gaBpumaru  cobuxk CCCP  umkrucomuéru  OViinua

MabIyMOTJIap  acocuja  @,,d,,d, MapaMeTpJapHUHT  COH  KUWMAaTiapu

xucobnanran Ba KIUU® Y =1,022K ***%2 > ***® xypunumra sra 6yiram.
IOxopunarn napamerpiap BakT Oyiinua Karopiap (pecypciap Ba HILIad
YUKAPUII XAKMUHUHT WHIJIAp JAaBOMHUJA Y3rapuIlM) acoCHAa aHUKJIAHTaHJIUTH
yayn KJIMWY® agunamuk  xapaktepra sra 0Oynu0, yHMHr €paamujaa
MaKpOUKTUCOAUETHH MPOTHO3AI MacajlacuHu eunill MyMKkuH. Arap KJINYUY®HuHT
napamerpiapu Ty BakT gaBOMMJAard MabiaymoTiap Oyitmya OaxomnaHraH Oyica,

nporHo3ian 1aBpuHu Ty /3 gaBpraya oJuIn TaBCUS STHIIA]IN.

9.3.2. Umad yukapui pyHKUMAJAPUHUHT KYPUHUIILIAPHU Ba
xoccajaapu
Nmnab umkapuimn (yHKIUSIApU KaTop Xoccajapra sra, 0y XoccajJapHUHT
Oab3mnapu MYDnapHUHT XaMMacH Y9yH XaMm OaxkapuiiaBepMaiinu. by xoccamapau

ukku ¢akropmu MUD yuyn xypub umkamms. f(x)= f(x,x,) HY® X, =0,
X, = 0 y4yH aHHKJIaHTraH.

1-xocca. PecypcnapHuHr kampja OuTTracu MYk O¥yica, unuiad 4YuKapuil
oyMaiiu:

f(0, x,) = f(x,,0)=0.
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Macanan, unuad yukapuira >kaiad STWITaH MEXHAT PECypCIapUcH3 MaxCyJoT
CTUIITUPHUO OVIManIu.
2-xocca. Pecypcnapman kamuaa OWTTacMHUHT capdu  Kymaiica, uuiad
YUKApUII XaKMH Ycau:
X, £2,X, <2, = f(x,%)<f(z,2,).
MexHaT pecypcnapuian OMpOPTACHHUHT capPUHU KyNaUTHpHUIICa MaxCylIoT

unuiad 4YuKapuin Xaxmu kynasau. bynpail wmma® yukapumn skapa€Hura Moc

of (x) . —
O

KelyBuM unuiad yumkapum ¢gyHkuusacu f(x, x,)>0 >0, i=1,n mapTHU

i
KAaHOATJIAHTUPA/IH.
3-xocca. Pecypcnapipan OMTTaCMHUHT cappu HKKUHYU PECypc MUKIOPH
y3rapMac Oyiranjaa kynaiica, unuiad YuKapuIn XaKMH YcaJiu:

of (X,, X of (X,, X
X,>0,x,>0 = (12)>O, M>O.
0%, OX,
4-xocca. Pecypcmapman Outrta (i-ud)CHMHUHT capdu HUKKHHYH PeCypc
MUKJIOpY Y3rapmac OyiaraHma Kymaica, I-4d pecypCHUHI Xap Oup Kymumua
OMpaUTHra MOC KeJTyBYHM UILIA0 YHKAPHIIT XaKMHU OIIUITAHUHT KaTTaJTUTH YCMan I
(kamarosuu camapaoopaux KoHyHu):
2 2
0 f(xlz’XZ)go, 0 f(xlz’XZ)go.
OX; 0X;

X>0x,>0=

S5-xocca. Pecypcmappan OutTtacMHUHr cap@u  Kymailranga HMKKUHYH
PECYPCHUHT JIUMHUT CaMapaOPIINTH OIIaIN

105 %) 5

X, >0,X,>0 =
OX,0X,

6-xocca. TU® P >0 napaxanm Gup xuHCIN GYHKIMAIAD:
—1th
f(tx, tx,)=t"- f(x, X,).
P > 1 na a6 unkapum cammorn t > 1 mapra yeranna nmma6 yukapum xaxmu

t? (>t) mapra omann, seHM WIIIA6 YMKAPHII CATMOFMHHHT YCHINNIAH YHUHT
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camapafopiury optumura sra 6ynamus. P <1 ma mmna6 umkapum canmornHMET

YCHIIMIAH YHHMHT CaMapajopiury Kamaiummura sra 6ynamums. P =1 na umna6

YUKAPUIITHUHT CAJIMOFU YCraHJa YHUHI camMapaJopiiuru ysrapmac Oyiuiura sra

oymamus.

9.3.3. Um1ad ynkapum pyHKUMSICHHUHT YpTaya Ba JUMUT KUMMaT/Iapu

f(x :
A. :%, (I 21,2) I-  PpeCypCHHHI  ypmaua  camapadopiucutn

aHryIaTagd Ba y pecypciapiaH (oHpaliaHuIll caMapaJoOpiIMTUHA  aHUKJIAIIa

KYJUTaHWJIaIu.
YuuHuM XxoccagaH KenuOd YMKKaH XO0Jiaa 8_: M. undonanu &mm MyMKuH,
X
ymly MHUKAOp |- pecypcHume aumum camapaoopiueu neimnamy.  Jlumur

camapaJiopJMK X, - PeCypc MUKIOPHMHHUHT y3rapuiny OONIKAa peCypCIapHUHT XaXKMU

y3rapmaranjia MaxcyJoT HIIIad YMKApHIl XKMUHUHT KaHYara Y3rapuiiiHHA
KypcaTaju.

dx,  af (x)/ox

]

U dx, af (X)) ox

(i=12),

udoaa pecyperapHu armMaumupuul wmum wopmacu nevinnaan. by Hopma uiniabd
YUKApUIN Yy3rapMaraH XoJjaa I-pecypCHH | —pecypc OWIaH aiMaumupuiiHuHe
aumum nopmacunu udoaananm.

Macana.

yv=ax*X; KAWY®D yuyn pecypcaapHuHr yprada A; , Ay, Ba tMMHUT M; Ba
M, camapaaopIUKIapUHU TOIHHT.

Macananunz euumu.

A‘i :l:m:aoxlal—lxzaz; AZ :l:w:aoxlalxsz_l;
X, X1 X, )(2
of(x) of (x) _

Ml_ aXl - A‘u Mz——axz az A\Z,
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Ml:a131:>Mls ; I\;I; =a,<1=M,<A.

(V)

bynman kypuHAAWKK  I-pECYpCHHHT JIMMHT  CaMapaJopiurd  ypTada
camapajopauruaan hpapk Kuimo, onataa
M <A, (=12
TEHICU3JIMK Oapya uIuiad yukapuil PyHKIUUIApU YIyH Oaskapuiiaiu.
I-pECYPCHHHT JIMMHT CaMapaJopJIMTHHK YHUHT YpTadya caMapaJaopiiurura
HUCOAaTH MIUIa0 YHKAPHUIN XaXMHHH | — pecypc xapaxcamaapu 6yuuya

anacmukauey NeMIagy Ba 'y Kynugaruya €3uiaau:

M _ x X

A f(X) o

(i=12).

Bbynna E. i-pecypc xapaxarmapu 1 ¢owusra y3rapranma (KoiraH pecypciap
y3rapmail KosraHga) uuouiad YMKapull XaXMU y KaHya ¢ousra y3rapuiimHu
KypcaTaau.

E, + E, = E, #iurunan uuinab vuxapuw snacmuxnueu nednnaim.

Mucon cudatuga Ko66 — Jlyrmac dynkuuscu yuyH xap Oup pecypc 6yiinua
MEXHAT YHYMJIOPJWTHHU Ba PECYpPCIapHU aJIMAITHPHIN JUMHT HOPMACHHU

xucobnaimus. Ko066-Jlyrnac GyHuuscu Kyinaara KYpUHHINTA 3ra OYJICHH:

0,75

y=X

By ¢byHKUIMS ydyH MEXHATHUHT JIMIMUT YHYMJIOPJIUTH

0,25
X,

ay -0,25,,0,25
—=0,75x""X,",
8)( )(l 2

1

KalTUTAJTHUHT JIUMUT YHYMAOOPJIUTH

Y _ 0,25x"°x,""
OX

2
oynmanm.
Pecypcrnapau anMmamTupumn JUMAT HOPMacH

gyy;gxi = (0’75)(1’0*25 . X§v25)/(0,25X10,75 . X;0,75) _ 3X1,1X;1 _ 3)(2 /Xl-
X,
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9.4.- UKTHCOAUET NTMHAMHUKACH MO eLJIapH
9.4.1. UxTuCOANI MoesIap TypJapu

WUktuconuér ¢danu Ba aManuéruja edyWaJuraH macajiajap BaKT OMUJIHMIa
OOFJIMK paBUIIJA CTaTUK Ba JUHAMUK Macajanapra OynuHaau. CTaTuka UKTUCOIUAN
OOBKTIIAPDHUHT MablyM Oup caHara €KW JaBpra TETUIUIA OYJraH XoJaTiapuHU
ylnapHd U(OJATOBUM KYPCATKUWIAPHUHT Y3TapUIIMHU BakTra OOfjamaraH xoJijaa
yprasajiu.

JluHaMuK Macaiianap/ia y3rapyBUMJIapHUHT BaKTra OOFJIMKIMTUAAH TalllKapu
yIapHUHT  y3apo BakT Oyiinua OOFJIMKIApUW akCc OTThupuiiagd.  Macanas,
WHBECTUIIUS TUHAMUKACU UIIUTA0 YUKAPUII XQKMUHUHT Y3rapuIinHu MyXUM OMUJTU
OynraH acocuil KanuTaja XaKMUHUHT JUHAMUKACHHYI aHUKJIANIH.

NkTucoanér nauHaMuKacusa BakT Y3JIYKCHU3 €KUM JUCKpET 1e0 Kapaaulu
MYMKUH. BakTHHHT y3JyKCH3 XO0J11a OJMHUIINA MOJEJUIAIITHPUIN YYyH KyJjai,
yyHKM YHJa auddepeHnuan xucobu ammapatd Ba guddepeHnnan TeHriamaap
KyJu1aHaau. BakTHUHT AUCKpET X0J4a OJIMHUIIK aMalijia TaJ0uK ATUII YUyH Kyjai,
YYHKH CTATUCTUK MAabIyMOTIap JOMMO JHMCKpET XoJjija OVimanu Ba aHUK BakT
OupJUrura Teruiu oyiaam.

Jluckper BakT y4yyH YEKJIM alMpMalid TEHIJIamasiap armapard KyJUIAaHWUIIN
MYMKHUH. AUTHII KOU3KH MabllyM UKTUCOAMET TUHAMUKACUHUHI Ky MOJIEIIapH
y3IyKCU3 Ba JUCKpET BapuaHTiapia Oymaau. Mkkana xonatiapjaa Xam yXimarn
HAaTWXKAJIap OJUHUIIM MYMKHH Ba MOJICJUIAPHUHT MYPAKKaOJIHUK Japakacu

TaxMUHaH Oup xuiaa Oyiaaau.

9.4.2. UkTuCcOAMéTAa TUHAMUK MYBO3aHAT
WUktuconuér HazapusicuJa MyBO3aHAT TYIIYHYAaCH MYXUM XHCOOJIaHaIH,
SbHU OOBEKTHUHT IIYHJAN XOJaTUKHU TAlIKU TabCUp OYJIMaraHja yHHU CakJIaHUIIN
TyIIyHWIaau. KTUCOAMET TMHAMMKAaCcH MacaJlacu XyI1 sKapa€HIIApHA MyBO3aHaT
Xo0JlaTUra KaTWIIM Kabu, TallKd Kyd TabCHpUJa VIla XOJATHUHT Y3rapuill
x)apaCHiapuHu TaBcUIamHN Y3 wuura ojaan. Opauili MKTHCOAUN THU3UMHUHT

MyBO3aHAT XO0JIATUHU KYpUO YMKANUIMK Ba OyHAall TABUMHUHT y3JIyKCU3 Ba JUCKPET
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XOJIaTJapyujiard  XapakaTMHU  TacBUpiamu3. bupuHuM Xonza TU3UMHUHD
TuHaMuKacu qudepeHinan TeHriaMaiap épaamMuia, UKKUHIM X0IaT/a 3ca YeKIIH
altlupmanu TeHriama Ownad €3wnanu. JuddepeHiman TeHrnama KypCcaTKUYHUHT

(xapanaérran Tusum 6utta X(I) K¥pcarkuu éxku mynyaku X 6unad udoganaHCHH)

V3rapuIIMHA YHHHT XapakaTr Te3JIUTH X,E €ku X Owmman Oormaiimn. X

KYPCATKHYMHHUHI Y3rapylll TE3THIMHH YHMHT MyBO3aHAT KUHMATH XgJ@H OFHII

KAaTTAJIMTUra MpomnopuuoHan 1ebd osainuk. bomkada aiftranga, KypcaTkud
MyBO3aHaT KHMMaTHIAH KaHYAJIMK Y30KJIMKKA OFMINCA, y LIYHYaJUK TE€3 YHIa
KaWTHUILra XapakaT KujIaau.

Arap TeHrnamaaa X HHMHI BakT OyilMua OUpHUHYM TapTUOIM XOCHJIAcH
UIITAPOK H3Tca Ba OOFJIAHMIN »Ca YM3UKIM Oyica, y xojijga Oy YM3UKIN
muddepenunan TeHrnama oynaau.

Macanan, y Kydujgaru KypuHuIira sra OyiacuH:

dx
— = k(x — Xe) (9.4.1)
dt
Oy epna k- koadunument. by TeHriamana kXe— 0301 Xal; 0301 XaIcu3 X = kx
dt
y y _ okt
TEHIJIaMa OWp JKUHCIW JeMuaAl Ba YHUHT YMYMHH €4UMU X=C€ ~ nmaun

uobopar.

Bepunran Oup kuHCIH OynMaran TeHraama X = Xg XyCycHil eduMra sra

(arap X karranuk MyBO3aHaT Xojaraa Oyica) YHUHT YMYMHUH €4MMH UXTHEpUNA
Xycycuil eyuM OuiaH OMp >KMHCIIM TEHIIaMaHUHT YMYMUW €4MMH WUFUHIUCUAAH

udopar, IbHU

kt
X = Xe + Ce (9.4.2)
t = 0 na X HUHI KuKWMaTu X(O) OynuImMHU XHcoOra oJcak, CZX(O)—xe Ba
_ kt y
x(t) =Xeg t (X(O) — Xe)e xocws Oynamu. By eumm Oepuiran (9.4.1)

TEHTJIAaMaHU €YMMUHU KOHOATIAHTUPHUIINHU TEKIIUPUO KYPHUII MyMKHUH.
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Arap k < 0 6ynca, y xonaa ekt —> O myHOcabaT ypuHIM Ba MyBO3aHAT

TYpFyH XOJaTaa, sS’ibHU x(t) KaTTAIMKHUHT KHAMaTH X, KANMAaTHUIaH OFMILTaH/a,

e

. . kt
y sHa U1y KMWUMaTHU ojuiura uHtuiaaud. k > 0 6ynranma sca €~ —> 0O Ba MOC

pasumaa x(f) —> oo (arap GommamFuu XomaT MyBO3aHT XONMaT OHMIAH yCTMA-yCT
Tymmaca). Tusum 9.4a pacmza KypcaTUIraHuieK x, Xonarra Kanraad. YHusr k >0

Oynarangarn xomatu 9.40 pacmaa kypcatwirad Ba k koadduiument -2 < k < 0
OynraHja MyBo3aHatT TYpFyH Oyniran xousat, Ba k > 0 éxu k < -2 6ynranna TypryH

OynMaraH xoJiat 103 Oepaju.

A A
x x

1
<0 \K x'(0) _/

Xe b Xe b ______.

x(0)
(0) t ‘\ t
> —>
9.4a-pacm 9.46-pacm

9.4.3. MyBO3aHATHHMHI OJMi MoOJIeJH

JluckpeT €HpallyB acocuja amMalira OIIUPUIIAJUraH MaKPOUKTUCOIUET
JVHAMHUKACcCH MOJEIM MUCOJWMHU KYpuO uukaiinuk. byHmal xomnatga Mojaenb yrTa
ymymiamrad 6ynu6, adctpakt xapakrtepra 3ra Oymaau. Iy Owian Oupra yHUHT
UMMM aHWK KYPUHUIIIA TOTWINIIA MyMKHH, aMMO OYHJIaH YHUHT TapaMeTpiapu
HUCOATJIAPUHUHT XyCYCHH XOJIaTJiapyu Y4yH MYXUM OViraH XyCycHUsITIapu Keiluo
yukaau. by Mozaenna AuCKper Ba y3i1yKCU3 JUHAMUK MOACJUIAIITUPUIIHUHT COAAA
amnmapaTMHU HaMOWMIN JTHUII, MAKPOUKTHUCOAUET JTUHAMHUKACUHUHHT MYXUM

KaTeropusi Ba MyaMMOJIApPUHU TaCBUPJIALI KyJIaid.
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Ypzumuax mypucumon moodens. by Mozens onatnaru tanab Ba Takaud rpu
yu3ukiaapu OwiaH — udojamaHyBuu Oo3opAard 0axo Ba MaxCyJOTIApPHUHT
MUKJIOpJapyd TYPFYHJIMTHHH BaKT OYyliM4ya KEUMKHII MaBXyJ OYNraHma TajakuK

KWW IMKOHUHU Oepanu. byHmait XxomatHuHT TacBupH 9.5 pacMmma KeITupuiIraH.

> 0

9.5 —pacwm. Tanab Ba Takin¢ rpu YM3UFU

Nuua®  yukapyBum  (pepmep) »xkopuil naBpja wmaxcyjorra Oynaaurax
TakIU(pHU YTraH AaBpAard MaxcyJloT 0axocura acocaH aHUKJaraH OYJICHH, S’bHU
Q°(t)=S,(p,_,) Taxand ¢yHximsacuna Gup BaKT OHPIUIU JaBpuUra TEHr OyiraH
KCUMKKaH JaBp KHpUO Kemaau. XaKuKaTla, WINIa0 YMKApPHUIT XaKMU XaKHIard
Kapop >kopuil OaxoHM XucoOra ojraH xojija KaOyn KWiMHaad Ba Oo3opna Oy
Kapopra MOC KeTyBYM Takiu( WIUIA0 YWKAPWIN IUKIM TyraraHjiaH CYHT fo3ara
KeJaju.

Tanab srpu ynM3uFu MaxcyynoT XaxMura Oyiran TanaOHU aifHaH 1Ty JIaBpJar

TOBAap Hapxura OOrnMKIMIuHY Tapcuduanny, seau Q°(t) = D (p,). ynnai kuanod

0ax0 [OMHAMHUKACMHU KylHJard TeHIVIaMajgap CUCTEMAacH OpKanu udoaaIaml

MYMKHH:
@ =s(p.). Q’=D(p). Q"=Q} (94.3)
¢ku OuTTa TeHriaama OminaH Kyhuaaruda rdoganan MyMKUH:
D.(p) =S.(p..)- (9-4.4)

Yuly TeHrinamaaaH >Kopui naBpjard 0axo KuiiMatu Py -HM aBBaJITM BaKT X0JaTH]Ia
MabIyM OynraH Py HUHT KuiiMaTu Oyiinya aHUKJIAIl MyMKHH.
Xycycnit xon cudaruna tanad Ba Takiaud (QyHKIUAIApU UMUK OYiIraH

YpPruMyakCUMOH MOJEIIHU KYpUO YUKaMU3.
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D(p)=A-Bp, S(p)=C+Ep,, D(p)=S(p) (9.4.5)

by epna taknud ¢ynkumsacu ycyBum Oynranu yuyH E>0; tamab dyHKuscu
KamaroBuu Oynranu y4dyH sca B>0; A>C>0, seam D(0)>S(0)>0 (6ax0oHWHT HOJb
KuiiMaTuaa Tanad taknudaaH okopu O0ymanu). byHmaid TH3UMHUHT THHAMAKACHHU
1 01a0OBUM TEHTIaMa KyWHUaru KYPHHMIITA dTa Oy Iaam:

D(p,)=S(p,) éxku A—Bp, =C+Ep,,

ABBai MyBo3aHaT 6axo [P° Ba MyBo3aHaT uiuiab ymkapuin xaxmu Q° HU

TomaMu3. Yap KyHuaaru TeHriIaMalapHi KaHOATIaHTUPHIIIApU Kepak:
Q" =A-Bp =C+Ep,
OyH1aH
0" —(A—C)/(B+E)BaQ =(AE—BC)/(B+E) (9.4.6)

Kenn0 YuKaau.

bonutanFuy HyKTa MyBO3aHAT HyKTa OWJIaH yCTMa-yCT TyIIMaraH XoJjaTnaa
0axo Ba MIUIA0 YMKApHUII XaKMU MYHOCA0ATIApMHU KYpUO YUKAIMK. YOy
MacaJlaHd «ypruMuak TYpu» ne0 HOMJIaHTaH TpaduK YCyluaa €YUl MYMKHH.
ABBaJI0O MyBO3aHAT HYKTacH OWJIaH yCTMa-yCT TyIIMalauraH OOIUIaHFUY TOBap
XaXMU Ba OaxocuHH Oepud, KeTMa-KeT MOC paBullla Tajad Ba TakJIUd

YU3UKJIAPUHU TOPU30HTA]I Ba BEPTUKANT TYFPU YU3MKJIAp OWiIaH OupiamTupud

oopamus.

2 E’

£ s t_}ﬁ/g ~\ a
X

° No, |/ N
| ,

9.6a-pacwm. 9.66-pacwm. 9.6B-pacwm.
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Pacmparu GupunumM unM3ManaH KypuHaauku, arap Takiaug unsuru (D) Tanabd
ynsury (S)ra HUCOATaH KYMPOK OFHUINTaH Oyiaca y Xoima 0o3opja MyBO3aHAT
TypryH Oynmaau (9.6a -pacm). Arap Ttana6® uyusuru (S) Taknud umszuru (D)ra
HUCOaTaH KYMPOK OFUIITaH Oyica y xonma 6030paa MyBO3aHaT TYpFyH Oyiamaiiam
(9.66 -pacm). Ba HuxosT Tagad Ba TakiIu(} YM3UKIAPUHUHT OFMIIMKIAPU OUP XHUII
oynranga Oo3zopaa 6axo y3rapmac amIvieTynaja JOMMHUN paBullga TeOpaHHO
Typaau (9.68-pacm).

OHOWM MOJCITHU TaxXIWJI KWIHO Kypamu3. p; HA Pr; OpKanmu udomanad
KyHUJIaru peKKypeHT MyHOCa0aTHHU OJIaMH3.

_A—C E
pt_ B _Bpt—l

Ymby MmyHocabaTHU KeTMa-KeT KYJU1ad KyiuaarujaapHu TONaMU3:

A-C E __ AC E(ACE
= TP T g gl 8

YMyMun xomaa

Kasc nunnaru udoganap reoMeTpuk mporpeccusi WMFUHIUCUHN Oepaau. Arap

- 1 o
|CI| <1, Oyica, y xonaa Lmsn = 1-q Oynanu. Yprumuak TYPUCHMOH MOJEIN
E A-C
YUYyH =——, a4 =7,
=78 1T B

bynnan uxtuépuii t Baktaa P; yuyH Kyiiuaarura sra 6yiaamus:

t
A-C 1_(_1)t(Ej 2%
==l o
B l+E B
B
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t

E — *

MabiayMKu E <1, (—j —0 Ba py — A-C =p oynranga, sSbHU
B B E+B

Takiud 4YM3uFu Tanad 4yM3uFura HucOaTaH KYIMPOK OFuIlraH Oyica, MyBO3aHaT

TYpFyH OYymanu. Arap E. 1 GVnca, spHU Tanad 4M3UFU YTa OFumIrad Oyica, y
B

t
XoJaa (—j — 0 Ba xapaéH MyBO3aHAT HYKTacHUJlaH y30Kjiamaad (MyBO3aHAT
B

o E . .
TypFyH OYnmaiau). —=1 Oynranga, ssHu B=E xomatna P; kuiiMatu myBO3aHaT
B

KuiMaTH aTpoduaa KeTMa-KeT TaKpOPJIaHAIH.

Jlemak, TU3BUMHUHT MYBO3aHAT XoJjariaa OYIuInmaa acocaH OaXxOHUHI yHYa
KaTTa OyIMaraH y3rapuilira TabCUp ATYBUM YTraH JAaBpAard OMHIIap MyXUM pPOJIb
YHAHAWUIN.

Ky#innaru macananapHUHT €4UMIAPUHUA TOTTUHT.
1-macana.
®dapa3 KuIaMK BakT Oyiinua Keyukuinl Takiaud ¢GyHKOUACcHIa 3Mac Tanad

byHKIMSICHIAa KATHAIIICUH:

D, = A—Bp; S; =C+Ep,_;; D, =,

MyBo3aHaT HyKTara MHTHJIXII IapTy KaHaa 0ynaau? Yoy skapaéHHU rpaduk

KYPVHHILJIA TACBUPJIAHT.

2-macana.

Tana6 Ba Takmud Gyskumsiapuy  D(t) =4—-4p(t), S(t)=8-4p(t-1)
kypuHuiiga Oyicud. p(t) Hapx yuyH ¢GopmyjaHu Ba OOUUIaHFMY HapX po = 4
Oynranna uxTuépuii t yayH tanad Ba Takin@) MUKIOPUHHA TOIUHT.

Euuw.  MyBo3anar HykTaja Tana® Ba TaKIMQHWHT TEHIJIMTH MIAPTHIAH
doimananut 4—-4p(t)= 8—-4p(t—1) Ttenrmkuu Emm mymxuH. Bynnan

p(t) =—1— p(t —1) pexxypent Tenrnama kenu6d unkamu. MyBo3aHaT HyKTaa
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(9.4.6)ra acocan P

Ba (9.4.8)ra acocan

t
4
1-(-1)| — t
4 -8 4 t( 4 ¢
= : +(-1)| = | -4=-05+45(-1)
4 4

1+—
4

pekkypeHT ¢dopmyna xocun Oynamu. ByHman KypuHaAuMKd BakT YTUIIU OuiiaH

HAapXHUHI T€OpaHUIIM MYyBO3aHAT KuilMaTAaH 4,5 OuMpiIMKKa TeHr OYJIraH 4acToTa

Ownad 103 O0epanu. Tanad yuyH dopmyia Kyiigaru KypuHuiga oynaau:
D(t)=4—-4p(t)=4-4(-05+45(-1)")=6-18(-1)".

Taxnud yayH sca popmMyna Kyigaru KypuHUIIra sra 0yinaau:

S(t)=8—4p(t—1) =8—4(-0,5+4,5(~1)"") = 6+18(~1)"".

9.4.4. baxo myBo3aHaTuHuHT DBAHC moaenn

Mopenga Outta TOBap 0030pM KapaiuO, BaKT OMIIM Y3IyKCU3 Je0
xucobmanamu. D(t), S(t), p(t) — moc paBuia t Baktaa ToBapra Tanad, Takiug Ba
Iy TOBapHUHI Hapxu OyicuH. Tama® xam Takiaud xam OaxXOHUHI YHU3HKIH
Gynkuusicn xucobsancuH, seHu D(p)=A—-Bp, A,B>0- Ttasad 6axoHUHT
kyTapunuimy 6unan kamasau, S(p)=C+Ep, C,E>0 - takmu¢ sca 6aXoHHHT
kyTapwiniiy Ounad kymasau. Tabuiiku A >C, spbHM OaXOHUHT HOJb KUMaTUAa
Tanab Taxmudaad Kopu OViaau.

Acocwuit My1moxo/ia yHaH noopatku, 6axo tanad OuiaH TakIu(HUHT ¥3apo

HucOaTiapura OOFIUK paBUIlIa Y3rapaau Ae0 Kapaaaiu:
ap = (D -8 )at,
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Oynaa y > 0, spHM OAXOHUHT KYTapWIMIIKM TaJaOHUHT Takaudra HucOaTaH OKOpU
Oynumura Ba WOIy >Kapa€HHUHI JaBOM JTHUIN JaaBpura nponopuuoHan. Ilynnai
KUIuo Kyiuaaru audgepeHnnan TeHIJIaMaHu OJlaMu3:

dp/dt = »(D-S).
By Tenrnamara Tanab Ba Takau(pHU HApXTa YU3UKIU OOFIUKIUTHUHA KYHUO

p(0) = p, bomutanFuy mapt 6unaH

dp/dt=—y((B+E)p-A+C) (9.4.9)

YU3HKJIM OUp >KMHCIIM OynMarad nudgepeHian TeHIIaMaHl XOCUI KUIaMu3.

Y6y tenrnama p° =(A—-C)/(B+ E) >0 (craimonap) TypFyH HyKTara ara.
Kypuru6 Typubmuka p > p Gyaramma dp/dt>0 Ba p < p 6yaramma, dp/dt<o.
BbyHnaH kennb YuKaauKu

limp(t) =p.

tow

Po< p*6}7ﬂraHz[a HapX KyTapuiauo p* ra WHTUIAIU, Po> p* oynraHga MaxcysioT
GaxocH macaiin® p ra MHTWIAAN. p MyBO3aHAT 6axo OyiraHma Taxab Ba Takmnd
TEHT Oynanu:
D(p)=S(p) >A-Bp=C+Ep— p =(A-C)/(B+E).
bup xuHcam Oynmaran 4yM3ukiIu qud@epeHnran TeHrJIaMalapHu €4YHMIIHUHT
ymymui Koupacura acocaH (9.4.9) TeHrIaMaHWUHT CYUMHHHA KyWujaruda E3uIil

MYMKHH:

p®)=p,e VBB L (a_cyiB+ E){l—e_y (B+E)t }

BbyHnaHn siHa KypUIl MyMKMHKM BakT YTUIIM OWJIaH TOBap 0axocu p Tra MHTUIIAIM,

apHU o0 OYnranga lim p(t) = p* oynanu.

9.4.5. UxkTucoauii ycumuuur 6up cexkropju COJIOY moaenu
HkTtucomuér mommo Oup OyTyHIWKIA Kapainubd, yHIAa XaM HILIad YHKapHIL,
XaM HOWIIIIA0 YMKApWII COXaJlapujaa HMCTEhMOJ KWIMHAJAWTaH STOHA YHUBEpCas

MaxCyJIOT UIILIa0 YMKaApUIIaIH.

218



COJIOY wmopemuaa HMKTUCOAMETHHHI XOJaTH S5 Ta y3rapyBUd OpKaJIU
udonanaHanu, s’bHU: Y- SIKyHHM MaxcioT, L — mexHat pecypciapu Xaxmu, K —
unuiad yukapui Qougiapu, I — wuBectunms, C — HOMILIIA0 YMKAPUILIATH
ucTehMOII XaxMu. bapua y3rapyBunmap y3apo OOFIMK OYIMO BakT Oyitnua y3rapuo
O0opaau, sbHU yiap t — BAKTHUHT QYHKUUSIIAPUAMD.

Baxkr y3nykcus ne6 ¢apasz kunuaub, K Ba L — kypcarkuuiap Moc paBuIiga
unuiad yuKapui QOHIM Ba MEXHAT PECYpCIapHHHUHT HIILIIMK ypTaya KUuAMaTIapH
ne6 xapananu. Y,C,I KaTTanukIapHUHT KUWMATIApUHU YJIApHUHT WHAJ JaBOMUZAA
KaMJIaHTaH Xaxmiapu 1e0 oaui MyMKUH. Pecypciiapu sca (Muwiad yukapuin Ba
MEXHAT pecypciapu) TYIUK UILIaTuiaau 1e6 dhapas KUIuHaIu.

Munmuk sKyHHM MaxcynoT Xap OMp BakT OMpIMTHAAa ypraua HHIUTHK
donmsap Ba MexHaTHUHT (yHKUMsIicuaan uoopart, spHu Y =F(K,L). [llynnaii kunub
F(K,L) — OyTyH MKTHCOAMETHUHT MIILTA0 YMKAPHIN GYHKIUICUHHE HDoaaIaiiu.

SIKyHMII MaxclIOT HOMIIA0 4YMKApUIAard HCTEbMOJITAa Ba HHBECTULMATA
capuancut, spHU Y=C+]. SIKyHuii MaxCyJOTHUHI MHBECTHLMATA capdiiaHaaural
yaymd (p)HU kamrapuin Mesépu ne6 atamaau, y xoama [ = pY, C =(1- p)Y.
Kamrapuin mebEpunn y3rapmac ae6 KaOyJs1 KuiaMus:
p=const,0< p <1.

WNuBecTuus umira spokcu3 XoJra keiraH (OHAJApHU TUKJIAII Ba yJapHU
KYMMaUTUPUII MaKCcaauaa UILIATUICHH 1e0 onainuk. Arap (oHIJIapHU SPOKCU3

XoJlaTra ke y3rapmac koddduneHt u (o<u<l) 6yitnya 103 6epca, y Xonaa
K =K(t+At) - K(t) = pYAt — uKAt

Oynanu, IIyHUHT y4yH
dK/dt = pY — K.
Arap MexHaT peCypCIapUHHHI YCHINM MamBXKya MEXHAT pecpciaapura
npornopiuonan ne6 xucobnacak, ssbHu AL =1 - At Gyica, y xonnma dL/dt =1L

nuddepeHIan TeHIIaMa XOocusl Oynanu Ba yHM eumin Hatmkacuga L =L e”
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udonann omamus, 6y epma L, =L(0) t=o 6ynranma kys3aTyB Oommpard MeXHatT

pecypcnapu.

Mynpai kumu6d COJIOY moaenu Kyluaard TeHrjaMajiap CUCTEMACH OpKaIH

Eé3MIaau:
C=Q1-p);
Y =F(K,L); (9.4.10)
L=Le"

dK /dt = pY — 1K, K (0) = K.

F(K,L) dynkiusacu unnad yukapumn (QyHKIUSICHra KyHWITaH TajgaOiaapHH

KaHOATJIAHTUPAJIN Ba YUBUKIU—OUP KUHCIIU J1e0 XUcoOIaHaIu, SbHU
F(AK,AL) = AF(K,L).
OYHKIMSIHA OUP KUHCIUTHUJIaH dorinananno Ba ypTaua MEXHAT

yaymaopiuruan - Y =Y /LBa Yypraua Qommrap OwiaH KypOJUIAHTAHIMTHHA

k = K /L Owran Genrwiacak

y=Y/L=F(K,L)/L=F(K/L1)=F(k,]) #uxocun kunamus.
Oxupru ¢pyaxrmsan T (K) ne6 xucobmacax Yy = f (K) mu omamus.

OHmu K 1aH t Oyitrua XOCHUIIaHU TOTTAMU3:
dk/dt=d(K/L)/dt=(KL-KL)/L'=K'/L-K(L'/L*) =
=(pY —K)/L-Kv/L=py—(u+v)k.

Jlemak:

dk /dt = pof (k)= (u+v)k, k(O)=k =K_ /L. (9.4.11)

(9.4.10) MOJICIHU  MakpokypcaTkuuiaapu Tyiauruda (9.4.11) TeHriama Ba
L = LOeV't MEXHAT pecypciaapy AMHAMUKACH EpIaMKIa aHUKIAHAIM.

(9.4.11) — tenrnama OOIIIAHFUY IAPTra 3ra OYJraH, y3rapyBUmjiapu axkpajaaaurad

TEHIJIaMa, IIYHUHT YYyH Yy TOHA €4MMIa Jra.
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9.4.6. bo3op myHocadaTIapMHU MOJE/UIAIITHPHUIIHUHT
HKKH CEKTOPJIH MOJIeJIN
dapa3z KuIalMK, UKTUCOAUETIA UKKU TApMOK V3 MaxCyJOTJIapUHU HYKH Ba
Tanku 0030p YUyH HIIIA0 YMKAPUII KapaéHUa y3apo TOBap aipuOOIIIaiI OpKaiu
MyHoca0atna OYiacuH. SbHU Xap OuUp TapMOK V3 MaXCYJOTMHU MIUIA0 YUMKAPHUII
y4yH  MKKMHYM  TapMOKHUHI  MaxcyJoTujaH  (Qoiinananaaun.  Macanas,
MAIIMHACO3JMK Ba SHEPreTUKa caHoaTiapu Ba Oomkanap. Mkrucomuéraa o3
Oepaguran OyHaal xoJyariapia xap OMp TapMOK KaH4ya XakKMJla MaxCyJoT uiuiad
yyuKapca XaM WYKH, XaMm Tallku 0030p TalaOWHM KOHJWpa OjJajau, JEeraH macaja
no3ap6 macana cudaruaa Kapajiaau.
Wktuconuéraa OyHaai MacanaidapHy Xajl 3THUII YYyH KyWHJard TEHIJIamalap
cucTeMacuaH nOopat MoIeiiap KyJUTaHUIaIH:
X, =a,X, +b
(9.4.12)
X, =a,X +b,
Oy epua X, X, - MaxcyJOTJIapHH MIWLIab YMKapuIl pexacy, a,,da, ,b,b, -mandwuit

Oyiamaran napamerpiap. @,- 1 MUHI CYMIMK HMKKMHYM MAaxCyJOTHM HIIIA0
YUKAPUIN ydyH OMPHUHYM MaxCyJOTHUHI capdu, @, - 1 MMHr cymnaumk OMpuHYH

MaxCyJOTHM HIUIA0 YHMKAPUII YIyH HMKKHHYA MaxcyJoTHuHr capdu, b,b,-

OMPUHYM Ba MKKUHYH MaXCYJIOTIAPHUHT TAIIKA 0030pra YnKapuiaJurad KACMH.
(9.4.12) Tenrnmamanap CHCTEMAaCH UKKU MAPMOKIU UIabd uuxapuus mooenu 1ed

atanajad Ba y KyWHIard e4umra ora:
X1:b1+a12'b2 X :b2+a21'b1
1 2
1- alz ) a21 1- a12a21

Yy euuM MOJEIHUHT MapaMmeTpliapu a12 -a21 #1, a12 <1

(9.4.13)

Ay <1 mapriapHu

KAaHOATJIaHTUPraH XoJulap/a siroua oynaau.

Macana. Y3apo XaMKOPIMKIa GAOIUAT KYPCATyBUH MKKH TAPMOKIA MAXCYJIOT

nnniad YUKapHUIl Ba YJIAPpHUHI' MaXCYJIOTIApUHHU WYKH MCTCMOJI Ba TAllIKH 6030pra
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TaKCUMJIAHUILIM MacallaCuHU KYpuO uuKainuk. bupuHun TapMokaa 1MuHT cymMiImk
MaxCyJIOT HWNUIA0 YWUKPHUII YIyH HMKKUHYA TapMOKHUHT 0,3 MHHT CYMIIHK
MaxcyJoTH cap(®IaHCUH, UKKMHYM TapMOKAa 1 MUHT CYMIIMK MaxcCyJoT HILIa0
YUKApUII YYyH 3ca OWpHUHYM TapMOKHMHI (,SMUHTI CYMIIMK MaxcCyJIOTH
capbnancun. Illy Omnan Oupra OuMpHHYM TapMOK 3 MIpPA. CYMIHUK MaxcCyJioT,
UKKUHYM TapMOK 3ca 5 MIIpJA. CYMIIMK MaxCyJOTHH TallKu 0030p y4uyH uIiad
YUKAPUII peXanamTupwiran o0yiacud. byHngait pexxanu Oaxkapuin ydyH Xap Oup
TapMOK KaH4YaJaH MaxcyJoT Uluiad YuKapuim kepak?

Macananunz euumu.

Macamanunar maptara kypa b;=3 wmiapa. cym, by=5 wmapa. cym Ba
a,=05 a,, =03 a,-a,=05-03#1. bepurran wMabaymoraapuu (9.4.12)
cucremara KyWuO, KyWuaarn KYPUHUIIJIATH HWKKH TapMOKJIHW HIILUIA0 YHKAPHUII
MOJIeIUTra 3ra 0yIamMmus:

X, =0,5x, +3000000
{Xz =0,3x_+ 5000000
Ymby Momenr  mapameTpiiapy  €YMMHHMHT  SITOHAJIMK  IIapTJIApUHU

KaHOoaTJIaHTUpaau. SroHa eunM KyinaaruaaH uoopat Oymanu:

. = 3000000 + 0,5-5000000
' 1-0,5-0,3

. _ 5000000 +0,3-3000000
2 1-0,5-0,3

= 6,471MIPI.CYM ,

= 6,941 MIPA.CYM.

Jlemak OMpUHYM TapMOK KopxoHacu 6,471 MIIpA. CYMIIMK MaxcyJoT HILIa0
qukapuO, 3 MIpIA. CYMIIMK MaxCyJOTHU TallKu Oo3opra uukapamau, 3,471 mup.
CYMIIUK MaxCyJOTHM WYKM ucTteMonra capdnaiaun. MKKuHYM TapMOK KOpXOHAcu
6,941 mipa. CYMIMK MaxcyJloT MIUIad 4ukapuO, 5 MIpIA. CYMIMK MaxcCyJOTHHU
Talky 0o30opra unkapaay, 1,941 miapa. cyMIMK MaxCyJOTHU MYKH UCTEMOJI YUYYH

capuraiiu.
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11.

12.

Acocuii TasgsH4 ndopaaap

1. Ky tapmoxiu 11.bedapknuk cuptu

2. bamanc 12.O5kBUBaNEHT

3. Marpuna 13.JIumut

4. Jlenpeccus 14 Kommencarus

5. Canoar 15.KamaroBuu camapaiopjivuk
6. Tapmokiapapo 16.Ko066-/Iyrnac

7. Camapanop 17. lunamuika

8. BekTtop 18.MyBo3aHat

9. Tannos 19.Vprumyak
10.Doimanummk 20.9Banc

Takpopaai yuyH caBoJjiap Ba TONIUPHUKJIAP

Xap Xwi TypAard MaxCyJOTJIapHU HWIUIA0 YUKAPUII Ba HCTEHMOJI KUJIMIII
OpKaJIU TapMOKJIap opacujard OOFJaHUIUIAPHU XHCOOJIalll MacallaCHHUHT
KYWWJINIIN KaHJai xamja 6anaHc MmyHocabaTiiapu Huma?

TapMoxkJiapapo OalaHCHUHT MaTeMaTUK MOJIEIM KUM TOMOHHUJIaH Ba KauOH 0aéH
STUJITaH?

Tapmokmapapo ©OamaHC MOJEIMHM TY3WIJIa MaTeMAaTHKAaHWHT  KaHjau
KucMIIapuaaH ¢oinanaHuiran?

Tapmoxmapapo 0OamaHC MyHOcCa0aTJIApUHUHT MaTeMaTuK udogacu KaHja
KypuHHUIIaa ndoaamanuaam?

berocuta(Tyrpu) xapaxkarnap kodbduimeHtnapu kKanaaid udojamaHaad Ba
YHUHT UKTUCOJUM MabHOCH HUMaJIaH udopat?

Yu3ukivu TapMoKIapapo 0anaHc TeHriamacu Kanjaan udonanananm?

JleoHThEB MOJIENM KaH1al KypuHUILIa udoatanaam?

Kanaii matpuria camapanop ne6 atamxann?

Tyna xapaxarinap MaTpullaCi HAMa Ba MaTpULA CAMapaJOpPJIMIMHUHT KaHJau
ME30HJIapUHY Onacus?

. bamanc MyHocabatnapura KMUpyBYM KOMIIOHEHTAJAPHUHT XAXKMHUHHU OUIUPHILL

YUyH SUIMKA WIUIA0 YUKApHIJIApPHUA OIIUPHIN 3apyp. ByHUHT ydyH KaHmaii
XUCOO-KUTOO UIIApU amara omupuiIaan?

HcTepmon TaHIOBH MoIenW ae0 HUMara auTuiaad Ba HCTEHMOI TYTUIAMHU
HUMa?

HcTebMOMur TaHJIOBUHUHT MOXMATH HHMMAJa, MCTEHMOJIUYMHUHT (OMIaIHInNK
¢byHKIUACH €0 HMUMara alTUiaaJau Ba WCTEBMOIYM SXTUEKIAPUHU KOHIUPHUII
Japaxacyu Huma?
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13. ®oitnanmiuk (YyHKIUACKH KaHAAal Xoccalapra 3ra, MaxCYJIOTHUHT JIUMUT
dbornamunuru 1e6 HUMara anTuiIaau?

14. VictebMoOn TaHIIOBM MacaiacH, OIOKET 4YEKJIOBH, HMCTEbMOIYUHHUHT JIOKAJ
0030p MyBO3aHaTH HUMA?

15. UcTebmMon TaHIOBU MacallaCHHU Kalich Macajia OujiaH aliMaIlITUPUII MyMKHH Ba
HUMA y4yH?

16. ctepMOn TaHJIOBM MacajacMHU edumn Yy4dyH Jlarpamk ycynmm KaHaai
KYJUTaHWIa¥, Tanad GyHKIUICH JIeTaH 1a HUIMAaH! TYITYHUJIATU?

17. ToBapnap coHu UXTUEPUN Ba Makcaa (PYHKIUICH YMYMHH KYpUHUIIIA OYITaH
HCTEBHMOJI TAHJIOBH MAaCAJIACMHUHT XOCcajapy TYFpUCHIa HUMalapHu Ounacus?

18. HapXHUHT KOMIICHCAIMSUIAHTAH Y3Tapuilld HUMa Ba y KallcM Makcaja ydyH
AHUIaTUIIaan?

19. KomrmieHcarusi camapanapu xakuja HUMa Ouiacus, Kalicu ImapTiapaa ToBapiap
OMp-OMpUHUHT YpHUHU OOCYBYM, Kailicuiapuja 3ca OuMp-OMpUHU TYIAMPYBUU
oynanu?

20. Ucrebmomun (HhapOBOHJIUTUHUHT aBBAITK Japa)KacMHU YyIUIad TypHIIUd y4yH
KylIuMya IyJ1 OUpJIMrd MUKJIOPHU KaHJal aHUKJIaHUIIa I ?

21. Umma6 4ywkapum (YHKIUACH HHMa Ba YHIAH KaHJAal  Makcaaia
dboinananunagm?

22. Nnuta® gukapui (QYHKIUSTAPUHUHT KYJUIAHWIHIT COXaJlapd XaKuaa HUMa
Owtacus, CTaTHK Ba JMHAMHK WUIUTA0 YMKApHUIT (PyHKIUSIapU HUMA?

23. Ko66-/lyrnac nmnad yukapuin GyHKIUSICH XaKuaa HuMa Oumacus?

24. Nnuna® yukapuin GyHKIUsIApU KaHaal xoccanapra sra?

25. Vpraya camapajopiMK JeraHja HAMaHH TyIIYHACH3 Ba Yy KaH#aif
aHUKJIaHWIau?

26. PecypciiapHUHT JIMMUAT caMapajoOpiIurd HUMa Ba y KaHIail aHUKJTaHUIIa U ?

27. ATMaITUPHIITHUHT JIAMUT HOPMAacu HUMa Ba y KaHJall aHUKJIaHUIaIH?

28.MkTucomuérna eunsiaurad Macajajap BaKT OMIJIATA OOFJIMK paBHIIA KaHIal
TypKyMiaHaau?

29. UkTuconuéraa MyBo3aHaT JeTraHa HUMa TYITyHHUIIa I ?

30. UkTucomuii TU3MMHUHT Y3JIYKCH3 XOJaTjapiard XapakaTh KaHJal TeHTJIama
OwsiaH TacBUpJIaHAJW Ba YHUHT €UYMMHU KaHJal KYpUHUIINTA 3ra OYnanu xamjaa
yJIapHU TpaduK KYpUHUIIIA TACBUPIAHT?

31. VprumMuakcuMOH MoJeNb JeraHa KaHaai Mojeilb TyIIyHHIAIN Ba yHAA 6aXo
JTWHAMHUKACH KaHJlail TeHTJlaMaliap cuctemMacu ounad udoganaHagm’?

32. VprumMuakcuMOH MOZENAa MyBO3aHAT HApX Ba MyBO3aHAT WIUIA0 YHKAPHII
XaXKMH KaHJail Tommwiaan?

33.YprumMuakcuMoH MOJICNHH TpadyK yCyia TacBHpiIab GepuHr?

34.baxo MyBo3aHaTH DBaHC MOJICTTH BAaKTTra HUCOaTaH KaHJal XyCcycusiTra ara?
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35.COJIOY wMopmenuaa WKTUCOAUETHUHT XOJaTH HeUYTa KYpPCaTKUY OpKaIu
ndoaananaay Ba yjaapra KaHjaai maptiap Kyiuinaau?

36. bozop MyHocabarTiapuHd MOJCUTAIITUPUIIIHUHAT HUKKA CEKTOPJIU MOJCIIH
MKTUCOJIUETHUHI KaHAal MacajajJapyuHM Xajl dTUIIra KapaTWiIraH Ba y KaHJau
udonamanamn’?

37. bozop MyHOcabaTIapuHU MOJCUTAIITUPUIITHUAT UKKA CEKTOPIN MOJCITUHUHT
€YMMU Ba YHUHT MapaMeTpiapu Xakuj1a HuMa jiest ojlacus?

MycTakuia nnuiam y4yH Macajajaap

1. XKanBanga Oup iui1 yayH CaHOAQTHUHT TYpTTa TapPMOFU Opacujarv OajaHC
MyHOca0aTaapu MapTId MyJl OUpIUTuaa KEITUPUITaH.

SIxkyHui G
Ucrenmon yH U120
No Tapmoxmap Maxcyior YUKapHUII
1 2 3 4 5 6
1 Mertannyprus 10 12 11 13 54 100
2 DHepreTuka 12 10 22 20 56 100
3 MarmHaco3mK 15 20 10 15 20 80
4 Kunuiok xyxanuru 6 7 20 12 5 50

1) SflkyHuii UCTEBMOJ, SUIMKM HWILIA0 YMKAPHUII BEKTOPJIAPH Ba XapakaTiap
Kod(pdULMeHTIapU MaTPUIIACH TOTTUJICUH.

2) SlkyHuit ucrebmoia Moc pasuiiga 60, 40, 30, 30 mapTiv myn Oupiururaya
KynauTupuica xap Oup caHoaT MaxCyJoTH Oyinya sy Uiiad YMKapuil XaKMH

TOITNUJICHUH.

2. U=4Inx +10Inx, dolpanmmuk GyHkuMscu Oepwiran  OYJICHH.
AJTMaITUPUILHUAHT JIUMUT HOPMACUHU TOIIHHT.

3. OunanuHr 6up onukK OrokeTn 4 MITH.cYM OYiicuH Ba Oy OroxeTHUHT S50
(OM3H Ta3 Ba MEKTP SHEPTHSCH TYNOBHra TakcMMiaHrad. ['asHuHr Hapxu 1 m°
XaXM yuyH 250 cyMm, 351eKTp SHEpTUsIHUHT Hapxu 3ca 1 kBT yuyH 200 cym OVicuH.
HcrepMoun TYJIOB YUyH aKpaTWITaH ITyJIHH KaHYa XaXKMJAaru rasra Ba 3JIEKTP

HHEPrUscUra TYJaluu MyMKUH?
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3. y=2x"-x;  KIWY®D yuyn xap 6up pecypc Oyiinua HucOatiap
a 1 a 2 a 3 a 4 a 4

b 4 b 4 b 4 b 2" b 3
Oynranga MEXHATHUHT JTUMHT YHYMJIOPJIUTH Ba KAUTAIHUHT JTUMHUT YHYMIOPJIATH
XaMJa pecypciapHu aIMAIITUPUIIT TIUMUT HOPMACHHU XHUCOOJIAHT.
4. Tana0 Ba taknud ¢yaxuusaapu D(t)=2-6p(t), S(t)=3-4p(t) xkypuHuiga OVICHH.
Tana6 Ba Takin$ GyHKIHUSIAPUHUHT MyBO3aHAT HYKTaJapUHH TOIHHT.
5. Tana6 Ba raknmmd dyukuusaapu D(t)=5-5p(t), S(1)=6-2p(t-1) xypunuiIga OYICHH.
P(t) Hapx yuyH ¢GopMysiaHU Ba OONUIAHFUY HapX Po=5 OYyiranma uxtuépuii t yuyH

Tanad Ba TAKIU( MUKIOPUHUA TOIUHT.
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10-606. UKTUCOJMIA "KAPAEHJIAPHU MPOTHO3JALL

10.1. UxkTHCcOoauii ;xapaéHIapHU MPOTrHO3J1all, UKTHUCOAUI MPOTrHO3JIapHHU
TaCHUPIaHU TN
B030p UKTUCOAMETH MIAPOUTHIA XY KAIUK IOPUTYBUH CYOBEKT OYJIaquMu EKH

KUCMOHUM maxc OynaguMu yHAA Y3UHUHT TaJOUPKOPIUK  (PaoJMATUHU
IPOTHO3JAII 3apYPUAITH TYFUIA/IH.

Menexepiiap KMCKa MyAaTIu Ba Y30K MYAJIATIU peXallapHU Ty3UIIIIa UIILIa0
YUKAPUII XaKMHU, COTUIIl YUYH YMKAPUIAJAUTaH MaxCyJloT XaKMH, (DOU3 cTaBKajapu
KabW MyXUM KYpCaTKUUJIAPHUHT KMIMaTIapUHU MIPOTHO3 KUJIUIITA MaXOypaupiaap.

[IporHo3 aeranjga TU3UMHHU KeNaxakjaa OVIMIIA MyMKUH OYITaH XOJIaTUHU
Ba Iy XOJIATHM JSrajulalll y4yH KeTraH MyJJaTHU WJIMHUH acocClaHraH XoJjaa
TacBUPJIAII TYIIYHWIAIN.

[IporHo3namHUHT Makcagd TU3UMHHUHI YTMHILJIATM Ba XO3UPIH axXBOJIMHH,
Vy3rapuil KOHYHUSITJIAPUHU YpraHuill Ba TaxJIMJI KWIWII acocuja YHUHT
KEJITYCHUJIard PUBOXIIAHUIIIMHUA WIMHI acOCIaHraH XoJiaa 0enruaad YuKHIil, COTUp
Oynaaurad Ba3usITHUHT XapaKkTepu Ba Ma3MyHUHH 04MO Oepuilad nbopar.

[Ipornoznam xoaucajiap Ba »apaCHIAPHUHT KeJakakJark MyMKUH Oyirad
PUBOXKJIAHUINI WYJIMHUA Ba HATWKacWHU Oenrunad Oepaiu, O3MH-KYIIMU Y30KPOK
MCTUKOOJI yuyH Oy X0/Kca Ba jKapa¢HJIApHU XapaKTepJOBYM KypcaTkuujiapra 0axo
oepanu.

[Tporro3nap nmporHo3 KuianHaéTraH oObeKTiapra Kapad WIMHN-TEXHHUKAaBUH,
WUKTUCOUH, IDKTUMOUH Ba OolIKanapra OyaIuHaIu.

[Ipornosnam OOBEKTUHMHT MHUKECHUTA Kapad WKTUCOAMN TPOTHO3JIap
aJoXU1a KOPXOHA Ba TAIIKWIOTIAP (MHUKpOJapakasa) MPOrHO3UAAH TO MaMJlakat
MUKEcHaa (Makpoaapaxa) TapMOKJIap PUBOKJIAHUIIMHUHI MPOTHO3Urava Oyirad
¢ku nyHE MUKECUAAru KOHYHMSTIApHU (Ti00anm mapaxka) Oapya mapakalapuHu
Kampab oaau.

[Ipornosznamt naBpu Myanatura Kapad Kyrumara rypyxjapra OyauHaau:

- T€3KOp MPOTHO3Jap — Oup oifraya,

- KHCKa MYJIaTJIM MPOrHO3J1ap — Oup Huiraya;
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- ¥pTa MyaaaTivu Iporuosnap — Oemr iunrayva;

- Y30K MYAJIATJIA POrHO3Jap — YH Oell HIiJIaH I0KOPH.

bo3op HKTHCONMETHM MIApOUTHAA KYIPOK TE3KOP Ba KUCKA MYAAaTiv
MPOTHO3JIAp MYXHUM axaMHUsITra Jra.

HNxTucoauit >xkapaHiiapHU TIPOTHO3MAII KyHujaard OOCKW4Iapaa amalra
OIIMPUIAIN:

- MAacaJaHMHI KyWWIWIIA Ba MPOTHO3JAIl YYyH 3apyp MabiIyMOTJIApHHU
WUFUII;

- UMFWITAH MabIIyMOTJIApHU OUpJIaMu TaxX U KAJUII;

- POTHO3JAITHUHT MyMKHWH OYJIraH MOJCIUIApHU aHUKJIAII;

- Kypwi1aéTran Mojiesl mapamMeTpIapuHu 6axoJal;

- TaHJIAaHTaH MOJIENTHU YXIIANUTATH(aACKBATIUTHY )HU TEKIIUPHUIII;

- MOJIeJIb KYpCaTKUUIapUHU OaxXoJall;

- OJIMHI'aH IIPOTHO3 HATHIKAJIAPUHHA TaXJIWUJI KUJIAIII.

10.2. lmHaMUK KaTopJiap Ba HKTHCOAUN MabJAyMOTJIapra Kyiujiaauran
TagadJiap
JluHaMUK KaTOpJIApHU MOJACIUIAIITUPUII FOKOpUAaru Oo0napaa Kypuira

oyncana, ymoy 60612 mporHo3iam MacajajapuHy eurlaa KyulaHuIaAurad YHHHT
acocuil TylryH4Yajgapu OWJIaH TaHUIIAMU3.

JluHaMUK KaTopjap MKTHUCOIUU THU3MMJIA 103 OepaauraH >kapaéHiap MabiyM
OWp KYpCaTKUWIAPUHUHT BaKTra OOFIHMK XO0JJa Y3rapyBud KUWMATIapUHU KeTMa-
KET JKOWJIAlTyBU/IaH XOCUJI OYJIraH KaTop IIaKiauja HaMOEH OYiaau.

Kypcatkuunap kuilmMaTuHM KaTopAa Vy3rapub Oopuiu ypraHwiaérrad
XOJINCAaHUHT JUHAMUKACH XaKHJIard MabJIyMOTHHU Oepajy.

bupop 6up kypcaTKnyHU Ky3aTHUIIl HATWXKACUA OJIMHTAH KHMUMAaTJIapuHu YCcruo
Oopumn €xku kKamaiind Oopwuill TapTHOUIA KOWIANTYBUAAH XOCHUJI OYITaH KaTopiap

JUHAMUKa KaTopJjapy JeHUITUIIN OU3ra MabiayM.
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JluHAMHMK KaTopiapAa KYNuHYa HWKTUCOAWN >kapaéHiapHU udoaarioBUYH
KaTOPJAPHUHT JNaBPUIIUTUHU H(POJATOBYM KUCMHUTA TETHIUTH OYNIraH TeOpaHuII
yupaniu.

Arap TeOpaHuin naBpu OWp WWIAaH OIIMaca, y XoJiga OyHmal TeOpaHWII
MaBCyMHUH Aeimnaau, arap Oup HuagaH olica IUKIMK (JaBpuid) TeOpaHUII 1e0
atanaau. Kynpok mMaBcyMuil y3rapuiuiapHUHT cababu Tabuar, MKJIUM (KJIUMATHK)
mapouTiap Oyica, TUKIMK (JaBpwid) VY3rapunuiapHUHT cababu aemorpaduk
[UKJUIapJaH noopar 0ynaam.

JlnHaMyKa KaTOPWHHWHT TPEHJ, MaBCYMHUH Ba MHUKIUK TAIIKWI STYyBYHJIAPU
MaBCYMUW €KUM THU3MMJIM TalIKWI 3TyBUWiap J1e0 artajagu. Arap JUHaMUK
KAaTOp/IaH MyHTa3aM TAaIlIKWI 3TYBUMJIAPHU YMKAPUO TallIaHca TacoAu(Uil TalIKuiI
3TYBUMJIAP KOJIAIH.

Uxmucoouit mavaymomnapea Kyuunaouean manaoaap. IlporHosnamiga
KATOPJIApHUHT EHMa-EH KeJraH Japakajapd OpaluKJIapyuHU TaHJIAll MYyXUM
axamusaTra osra. Bakr Oyiinua opanukinap VyTa WHPUKIATUPUO OJMHTaHa
KypcaTKAwiap AMHAMUKACUHUHT alpUM KOHYHMSITIIAPUHU COJJANallTHPHUIILIApTa
0TMO KENMIIM MYMKHH. Y Ta Mai[analTHpHITaH/1a 5¢ca XMCOOAII XaKMU KYTIasIu,
)apa€H JIMHAMHKAcHUJa MyXuM OyimaraH Kucmiapu mnaimo Oymamu. Katop
Japaxkanapy ypTacuaard BakT Oyilmda opainuk xap Oup >kapaH Y4YyH aHUK
TaHJAHUIIM 3apyp, aMMO Japaxajlap TEHI OpaJlMKjiapja OJMHUIIM MaKcaara
MyBOGUK XHUCOOJIaHATH.

XaKuKatna pUBOXKJIIAHUII  SKapa€HUHM JIMHAMHUK  KAaToOpJiap  OpKald
udoganallHUHT  MyXMM  IIapTiapujadH  Oupu  KaTop  JapakajJapuHH
TaKKOCJIAMAJIMTUHU TabMUHIANIIAH HOopaT. ByHUHT y4yH KaTop Jdapakamapu Oup
X1 YI4OB OMPIUKIApUTA KENTHUPWIMIIM, AaBpiap MUKUECHAA OJMHTAHIA 3ca
alfHaH Iy AaBpra TETWILIN OYIuIM Kepak. TaKKoCIaMalliK MapTu KYIpOK HapXx
KypcaTKAWIapd Ba HAPXJAPHUHT Y3rapuiliv, XyAyJJIApHUHT aJIMaIlnHUIIN,
KOpXOHa Ba TALIKWIOTIAPHUA HUPUKIAIITAPWINIIN EKU OyTyHJIal HYK OYnuo

KCTHUIIIN HaTHXKaCHuaa 6y31/IJ'II/IH_II/I MYMKHH.
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HNKTncomui »xapaéHnap AMHAMUKACHHHM MyKaMMaJl ypraHHII Y4yH Ky3aTyB
OOBEKTIIApU JAapakacuJarn MabJIyMOTIap TYJIUK OYIMIIN, JUHAMUK KaTop
eTapiiya y3yHJIMKKA 3Tra OYIUIIM, Ky3aTyB HATIKaJapH TyIUO KoJMaraH OViauiig
KEpak.

JluHaMuK KaTopiap Japakajapuaa aHaMmal (MaBXyM) KUMMatiap yupaiiu
MyMKHUH. ByHaal kuiimMaTiaap MablyMOTIapHM WuUFUII, €3U0 oJUIl €KUM y3aTHIIIa
Uyn KylunaauraH xaTojlap HaTKacuia Maiao OVIWMIIM MyMKHH. YIap TEXHUK
xaToJlap €KW OMpUHYM Typjard xarojap OynuO, ynapHu Oaprapad >Tuin 3apyp.
JlekuH aHaman KuiMaTiIap Xam XaKUKUW skapaéHHU udoaanai MyMKUH, MacajaH,
0030p/la noJulap KYpPCUHUHT TeOpaHUIIM €KW KUMMATIM KOFO3JIap KYPCUHUHT
TymuO KeTulnu Ba Oomikanap. byHpmait anaman kudMatiap HUKKUHYU TypJaru
xaTonukiaap Oynub, Oaprapad sTunMacman, Oanku yiapAaH XaKUKUM XOJaTHU
Oaxomamima Qoiinananuwinanu. JMHaAMUK ~KaTtopiiapAa aHaMall Jiapa)kajapHu

AHHMKJIAII YOyH Maxcyc ycyiuapaad doitnamanniaan(macanas Upsus ycyin)’.

10.3. UKkTuCcOoanii ;kapaéHiaap IMHAMUKACMHUHT ACOCUI KYpcaTKUwiapu
Ba yJjap épaaMuia nporHo3Jian
WUktuconuii xapa€Hiap IUHAMUKACHUHM MUKIOpHM Oaxonamga MYTIOK

Kymmmya yeumn (kamaiumn), ycum (KaMaWuin) cypbhbaTH Ba KyIIMMYa YCHUII
(kamaitumn) cypbaTH KaOu CTaTUCTUK KypcaTkuuiapaad (Qoiinananunand. Ynuap
0a3ucim, 3aHKUPIIU Ba ypTaya KypcaTKuwiapra OyiIMHaIu.

bazucnu, 3amkupiM Ba ypraya MyTIOK KyIIMMYa YCUII, YCHII CypbaTH Ba

KYIIMMYa YCHUIl CypbaTIapuHU XucoOnam GopMynaiapy KyWuaard sxaaBajiia

KCJITUPUIITaH.
Kypcarkuu | MyTJOK KymmM4a yCcHin Yeuum cypbatu Kymumua yeum
HOMJIApH cypbaTu
Basnciu AY’ =Y Y. T°=Y/Y,-100% | K’=T’°-100%
Barkupan AY =Y —Y T =Y /Y -100% | K’ =T’ —100%
Vpraua AY =Y, -Y)/(n-1) '|Tt =Y 1Y, -100% K =T, —100%

2 M.C. Kpacc, B.I1. UynpunoB. Maremaruka aiis 3koHoMHCTOB. [Tutep. Mocksa, 2005. 405-407
6etmnap.
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®opmynanapaa Y,,Y,,...,Y, AUHAMUK KaTtopjap aapaxamapu; N -—karop

Y3YHJIUTH; Y5 - JMHAMHUKa KaTopuaa Takkocjam Oa3zacu cudatuga OJUHTaH

Japaxa.

Karop aunHamukacuHM ypTaya KylmIMMYa YCHII OpPKajld TAaCBHUpJAIl HKKH
YeTKH HYKTaJapHU OWpIAIITHPYBUYM TYFPU YU3MKKA MOC Kemanu. bup kamam
OJIIMHTA MPOTHO3 KUWMATHHU TONMUII YYyH AUHAMUK KATOPHUHT OXUPIH J1apa)kacura

¥pTadya MyTJIOK KHAMAaTHU KYITUMYa YCUIITUHU KYIIHUIIT KUDOS:
Y,.=Y, +AY, (10.3.1)
Oy epma Y, - ITUHAMUK KaTOp KypcaTKWYMHWUHT N HyKTacumaru Kuiimatu; Y, ., -—

KypcarkuaHUHr N+1 - HyKTagmaru NporHos3ngaHraH KuWMarTw; AY - JTUHAMUK
KaTOPHUHT ypTaya KyllInMya YCUIL KUWMAaTH.

Karop y3rapuim AuHaMUKacHHM ypTaya KylIMMYa YCUILI CYPbaTHHU KyJ1al
TaCBUPJIALI YHUHI UKKU YETKHU HYKTaJapuJaH YTKA3WUJIraH Ba y3rapyil JTMHAMUKACU
JOMMHI YCUII CypbhaTUra 3ra jKapa€Hjiap y4yH XOC OYIraH KypcaTKUWIH EKU

HKCIIOHIMAJ 3TPHU YM3UK KYPUHUIINAA U(oJanaiira Moc Kelaiu.

I - Kajmam oJiiMHra MPOTHO3 KHHUMATUHM aHUWKJAIl Kyhuaaru Qopmyia

OpKaJIu amajira OmypuiIaau:

Yo=Y, T, (10.3.2)

~

oy epna Y,,1 - kypcaTkuuaunar N+1 HykTamarm mpornos Kuitmatd, | — HuUCOMit

KuitmMatiapaa udogajianrad ypradya YCHIl CyphaTH.

1-mucon.

Kylingarn sxanBanga ¢upma XU3MATUWIAPUHUHT OWjap OyilMya Wil Xaku
dbounau myn Oupauruga OepuiraH.

t 1 2 3 4 5
Yi 252,0 253,0 254,2 255,3 256,5

N xaku GoHIAUHUHT 6 - oiira MPOrHO3 KMMUMAaTHHHU aHUKJAII y4yH ypTada

MYTJIOK KyIIMMYa YCUIIHU KyJIJIAll YPUHIIA SKaHJIUTUHHU aCOCJIAHT.
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Euumu:
3aHKHUPIU MYTJIOK KylIIMM4Ya YCUII KUAMATIApUHU aHUKIAHMU3:
AY,=Y,- Y1=253-252=1

AY3=Y;3- Y,=254,2-253,0=1,2

AY 4= Y4 Y3=255,3-254,2=1,1

AYs= Ys- Y,=256,5-255,3=1,2
3amKUpAM MYTIOK Kymmmua yeum 1 nman 1,2 raya y3rapaau, yJIapHUHT

V3rapuiu Oup xwiga. by y3rapum ¢upma uim xaku (GOHIMHUHT oiyiap OViinua

JTMHAMUKACH YM3UKJIM Y3rapuilra sra SKaHauruau kypcatamu. LlyHunr yayn Y

HUHI TPOTHO3 KUMMaTMHM YpTrada MymIoK Kymuma yeum (AY )aum  Kywiab

AQHUKJIAII YPUHIIH.

AY = (Y, —Y,)/(n—1) = (256,5— 252) /(5—1) =1,125,
Y, =Y, +AY = 256,5+1125 = 257,625.

2-mucon.

@upma XOIMMIAPUHUHT oiyiap OYitmya um xaku (GOHAM JUHAMUKACH S O
JaBOMHUJIA TaXMHUHAH y3rapMmac YCWill cypbariapuaa y3rapub Oopran. 1- oiima uim
xaku GoHan 252 myn OMpIHMryuHU, 5 — oiaa 3ca — 256,5 myn OUPIUTHHU TaITKUI
aTrad. @upMa XOIUMIIAPUHUHT 6-0M WI XaKu (POHIWHU YpTada YCHUII CyphaTHHH
KyJu1ad aHUKJIaHT.

Euumu:

Mucon mapTura acocaH 5 ol JgaBoMuaa Wil Xaku (QOHIU Y3rapmac YCHIll
cyppatu Owian Yy3rapub® Ooprad. IllyHuHr ydyyH 6 — oM i Xakd (POHIAMHUHT
MPOTHO3 KMMMAaTHHU YpTada YCUI CypbhaTHHU KYJIa0 aHUKJIAIl MyMKHH.

VpTaqa ycur cypbatu Kylnaaruaad noopar:
— 1/(n-1
T :(yn/yl) ( )-100%,

T = (y5 / yl)ll4 -100% = (256,5/252)1/4 -100% =100,44% |

[lynnait Kuau6, pupmMa XoAUMIIAPUHUHT UIII XaKu (POHIUHUHT TTPOTHO3 KUMMAaTH:
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Y6 = Y5 T =256,5-100,44% = 257,6 1myn Gupiurura TeHr.

NkTncomuit  kapa€HilapHM  NPOTHO3JIAINAA  TY3WIAJAWIAaH  JUHAMHK
Karopyiapuga MKTHCOAUN KYPCATKUWIAPHUHI aHamal KHWMATIApUHU Yydpallld,
KYPCaTKUWIAPHU IPOTHO3 KHMUMATIAPUHUHT AHUKJIWTWATA TabCUp KypcaTaiu.
yHuHT yuyyH TUHAMHUK KaTopJap JacTIa0Ku TaXJIMIIaH YTKa3HIaIH.

Wxruconuii KypcaTKuwiap AWHAMHUK KATOPJApUHU JAcTJIaOKU TaxJIUiIy,
KaTop  Japaxanapuja  KapaJa€TraH  WKTUCOAMM  THU3UMHUHI  XAKUKUU
UMKOHHUATIIAPUTa MOC KEJIMalJWraH aHamall KMMMaTJIapHU HAMOEH ATHII Xamza
TPEH/ MaBXYUIMTMHHA aHUKJIAIIJIaH noopar.

JluHaMuK ~ KaTOpJapHM  JacTadKu — TaxJIWiIAaH  YTKa3ull  y4yH
«CTaTUCTUKAHUHT yMYMUW Hazapuscu» (paHMIaH TaHUII OyiaraH ycyJuiap

KYJUIaHaM, OSKyMJIaJlaH  KaToOpJIapHU  TEKHUCHAIl, CHPFaHUK  ypTadaiap,

OKCIIOHCHIHAJI TCKUCJIAaIll Ba 601111<aﬂap.

10.4. UxkTuCcOoaMii »kapaéHIapHH MPOTrHO3/1AMIAa YCHII ITPH YM3UFU
MO/JCJIUHH KYJVIAHUIIH
Yeuw sepu wuzueu mooenu mascughu. JIlnHaMUK KaTopjJapHU TEKUCIAIIHUHT

KOMILJIEKC aHAJIMTUK YCYJIJIapy aHUK YCHUII 3TPH YM3UKIAPUHU TaHJIALI Ba YJIAPHUHT
apaMeTpIapHHY aHUKIAIITa U6 KeTaad. Y CHII 3TPH UM3UFU JeraHaa Gepuiran
JUHAMUK KaTOPHU anmpoKCUMalus KWIyBYd (MPoagoBuH) MabiyM OUp (PyHKIHUsS
TYLIYHUJIAJH.

Veum ATPU YM3UKJIAPUHU KYJU1ad MpOTHO3NAII Kyhuaaru OOCKA4IapHU V3
WYUra OJIaJIu:

- IIaKJIM IWHAMUK KAaTop Y3rapHilvra Moc KelyBuu Oup €ku OMp HeuTa 3rpu
YU3UKJIAPHU TaHJIAILL

- TaHJIAHTaH 3TPU YM3HK MapaMeTpliapuHu 0axoallr;

- TaHJaHraH »3rPU YHU3MKHM [POTHO3 KWUJIMHAETraH jkapa€Hra aiHaH
VYXIANUTMTMHA TEKIIMPUII Ba 3TPU YA3UKHU Y3UII-KECHUJT TaHJIAILL;

- HyKTaBHil Ba OpaJUK MPOTHO3 KUMMATIApHU XUCOOJIAII.
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Veumr srpu umsmkiapu ojataa yura CMH® (YHKIMSUIADHAAH TaHIA6
OJINHA/IH.

bupunun cuHdra YCUIIHMHT MOHOTOH XYCyCHSITra 3ra OYJraH Ba YCHII
yerapacu OynMaran kapa¢HinapHu wudojanam Yy4yH KYJUIAHWJIQJAWTaH O3TPH
YU3HKJIAp KAPAIU.

Nkxkuaun cuHbra ypranunaérraH JaBpAa YCUII dYerapacu OYyiraH srpu
YM3UKIAp Kupagu. byHmail srpu umsumiiiap tyiuHraH (€Kkm TYIFaswirad) aeo
aTanaau.

Arap TyJaFasuiarad SrpU YM3MKJIAp ATWIMII HyKTacura sra Oyiaca y xoJsjaa
yJap y9uHYH cuH@Tra Terunum Oymann. YiapHu S — MakKIgard 3rpu YU3uKiIap 1eo
atananu. bupuHuM Typaaru Ycuin Orpu  YM3UKJIApura Kydujgara  cuH®

MOJIMHOMJIAPUHU KEJITUPHUII MYMKUH:
2 3
Y, =a, + ait + azt + a3t +--- (10.4.1)
YmOy nomunompa t=O0pxa a KaTOpPHMHI OOILIAHFUY JapaXkacw, a, -

YM3HMKIM KYIIUMYa YCHIN, & - YCHUII TE3JIUIH, a,- YCHII TE3JIMIMHUHI Y3rapuilu
11e0 aTamaau.

UkTucoauit TagkukoTiaapAa Kym XoJlapAa Y4YMHUM TapTUOJaH KaTTa
OynMarad moJuHOMIIAp KYJUTaHUIIAH.

bupuHun pmapaxanu MOJIMHOM y,=a,+at rpadukaa Tyrpu YM3HK
KYpUHUIIMIA TacBUpJIAHAIM Ba BakT OyinWya OWp TEKHCIAa PUBOXKIAHYBYH
kapaéunapuu udoaanamnaa GoiganaHuIaaN.

2

Wkxkuaun papaxann moiauHoM Y, =a, +at+a,t” rpapukga mapabona
KYPUHUIIKIa TACBUPJIAHA/IA Ba JKapaéH PUBOKJIAHUIIM TEKHC Te3JIaHyBYaH OYiraH
xoyutapaa dhonaasaHuIaIu.

Vuunun papaxamm Yy, =a, +at+ az'[2 + a3t3 NOJIMHOMJIA KyIIMMYa YCHUII

uiopacu Oup €KM UKKHA MapTa Y3rapuilyd MyMKHUH.
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[TonuHOMNap mapameTpapvHM aHUKIAIl 3HI KWYUK KBaJapariap ycyiauaa
amaira ommpuiaan. TYFpu Yu3uK KO3PGUIUEHTIAPUHA aHUKIAI Y9yH KyWHJIara

HOpMaJI TCHIJIaMaJIap CUCTEMACH €UYnJIaIH.

2y, =an+axt
2y -t=at+at

Tenrnamanap cucreMacunuHr kodduuentiapuy a Ba a aapau Kpamep

dbopmyrnacu 6yiinya XucoOIaHaIH.

Koopaunara OomvHM JuHAMUKA KATOPUHHUHT YpTracura Ky4dupull HyiIu
OwiaH HOpMaJ TEHIJaMajgap CUCTEMAacCHMHU COAJAJAIITUPHUIL Ba KypcaTKA4iap
MYTIOK KUWMATIapyuHU KaMaTUpUII MYMKHH. Arap KoopJauWHaTta OOIIMHU
kyunpmacaas assan [ =1,2,3, - -6ynran 6yca, y Xxo11a KyuMprania cyHr:

- KaTop 2JIEMEHTJIApU COHU Ky(T Oynran xonaa,

t=-..—5-3-1135,-
- KaTOp DJIEMETJIapu COHU TOK OYIraH Xoa,
t=--,-3-2,-10123, - KHNIMAaTJIApHU OJIAMU3.

Ymby xonarna TYFpu YU3UKHUHT KO3(QduuMeHTIapu Kyhduaarun udopaanaH
TOMNUIIAIN:

a=>y/n a=>y - -t/>t". (10.4.2)
Xyanu 1y ycyija HKKUHYA TapTUONMM TMOJUHOM KO3 dUIMEHTIapH

AHUKJIaHAIn.
a, =Xy /n=-Yt/n{nTy ' -t’>y)/[n>t' - (t°)] }
a =y -t/
a =Yy t'->t->y) [zt - ()] (10.4.3)

3-muconn.

@upMaHUHT UlIad yuKapui 0yiinya 8 oiInK MabIyMOTJIapU aCOCHA:

-y, =a,+atl... YM3HMKIM TPEHJHUHT @ Ba @, KOI(QPUIMEHTIAPUHU Ba

Oup 0l ONAMHIa MPOTHO3 KYPCATKUUNHU;
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-y, =a,+at+at’ napaboauK TPEHHUHT a,,a,a,
ko3 puIeHTIIapuHu Ba OMp OM OJIMHTA MPOTHO3 KYpCaTKUUUIAPUHU XUCOOIIaHT.

Euumau.

Uusukau Ba mapaboiuK TpeHUIApHUHT KO3 UITMEHTIapUHN XHCcoOIarl
y4yH HOpMaJl TEHTJIaMajiap CUCTeMacHIaH OJIMHraH udoaanapaan goinananaMus.

4 9 9

Kopaunara Gomu (1" )um kyumpamus Ba 3apyp OYyiaran xucoOnamnuiapHu

amajra ommpuo OepuiTraH Ba XMCOOJIAHTaH MabJIYMOTJIAPHU KaJABaITa KUPUTAMHU3.

1. Yu3ukJaum TpeH

N t Y, (t') y, -t
1 -7 3423 49 -23961
2 -5 3321 25 -16605
3 -3 3210 9 -9630
4 -1 3122 1 -3122
5 1 3034 1 3034
6 3 2940 9 8820
7 5 2845 25 14225
8 7 2739 49 19173
KaMHU 0 24634 168 -8066

Ymsukan tpern kodpdunuentnapu kuiimatuau (10.4.2) dopmynanu kynnabd
XUCOOJIaNMU3.
a, = Y, /n=24634/8=3079,25,
{a1 =Xy -t/ (t) =-8066/168 = —48,01.

[ynnaii kunub, tko ga Katop AapakacMHUHT VpTada kuiimatu 3079,25 Hu
TaITKWI dTaau, MaxCyJOT MIUIA0 YUKAPUIHUHT YpTada ounuk Yy3rapumu - 48,01
HU TaIIKWJI 3T, SbHU YpTada oiinuk nnuiad ynkapum 48,01 ra kamasau.

Xucobmanran Kod(PGUIMEHTIAPHA YH3WKIM TpPEeHAra Kywnb Kyhumaru
TeHrjamMara sra Oyiamus:

§; =3079,25-48,01-t'.

Xocun OynraH TeHrnamara kypa 9 — ol ydyH KYpPCATKUYHUHI TPOTHO3
KUIMaTu KyWujarura TeHr Oyau:

379 =3079,25-48,01-9=2647,16.
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2. Ilapa6ojuk TpeH

t t’ Y, (tr)z yttr (tr)s (tr)4 (yt (tr)z

1 -7 3423 49 -23961 -343 2401 167727

2 -5 3321 25 -16605 -125 625 83025

3 -3 3210 9 -9630 -27 81 28890

4 -1 3122 1 -3122 -1 1 3122

5 1 3034 1 3034 1 1 3034

6 3 2940 9 8820 27 81 26460

7 5 2845 25 14225 125 625 71125

8 7 2739 49 19173 343 2401 134211
Kamu 0 24634 168 -8066 0 6216 517594

[Tapabonmuk Ttpena kodddunuentaapuan (10.4.3) dopmyma Ouman
XUcoOIanmMus.

a, =3077,05, a =-48,01;, a,=0,105.
Hartwxana napa®oiauk TpeH1 TeHriIaMacu Kyuujaard KypuHuIira ara 0yiaau:
§; =3077,05-48,01-t' +0,105(t")2.

9-0i1 yuyH KYpCaTKHYHHUHT TTPOTHO3 KMMMATH KyWHarura TeHT:

y, =3077,05—48,01-9+0,105-9” = 2653,47.
Mooennap anuxnuk oapasicacunu mascugu. Moaennap aHUKJIUTH JapakaCuHU
MPOTHO3JAII XaTOJUTMHUHT KHMMaTu Oyirya aHUKJIaHUIIAIH.
[IporHO3HMHI  MYTIOK  XaTodurd  Kyhuaaru  ¢opmyna  Epaamuja
aHWKJIAaHUJIAU:
A=Y — Yo (10.4.4)
Oy epaa Y, - KypCaTKMYHUHT IIPOTHO3 KHIUMATH, Y - XaKMKUI KMAMATH.
AmMamuérna KYMpOK TMPOTHO3HMHI HUCOWN XaTONMUTH KYJUIAaHWJAAu Ba y
Kylngarnya Xuco0JiaHaIu:
oy =100(Y, — Y )/ Y- (10.4.5)
Monyn Oyiinua ypraua MYTIOK Ba HUCOMM XaTOJNMKIAp KyWuaaruya

AHUKJIaHWJIaan.
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A|=Cl5 - v/ |8]=@00D (9, - y)/y/n (@10.46)

Arap MyTIOK Ba HUCOWH XaTOJNWKIAp HOJJAaH KaTTa Oyica, OyHmaik xosar
NPOTHO3 KUHUMATHHHUHT OINUO KETTaHJWTWIaH, arap y HOJIJAaH KHYHMK Oyica

KaMalin0 KeTraHauruaaH najgojiar oepaiu.

4-mucodt.

Kanpania 1ok Taluill XaXXMU Ba YHUHT MPOTHO3 KMIMaTH OepuIIra.

t 1 2 3 4 5 6 7
Y, 267 267 258 262 253 257 263
1-monen Gyitnua
IIPOTHO3 275 253 250 269 253 248 250
2-Moen Oyitnda
IIPOTHO3 260 275 253 278 263 251 269

Nkku Mozena xucoOaaHran MpOTrHO3 KuiMaTiap yayH MOAyJ Oyiinya HUCOMit

XaTOJIMK Ba S'IpTaqa MYTJIOK XaTOJIMKHU TOITWHT .

Euumu.
(10.4.4) — (10.4.6) dopmynamap acocuaa XHCOOJAHTaH MOIYJ OYyWn4ya HUCOWH
XaTOJMMK Ba MOAYJN OVyilM4a ypraya MYTJIOK XAaTOJNHMK HaTWKAJApUHU >KajaBajl

KypuHUIIIa npoaanaimms.

t Yt IIpornos Monyn 6¥iinda MyTIOK Monyn 6yiinga HuCOui
XaTOJIUK XaTOJIUK

1-mozen 2-Mozen 1-momen 2-MOJIeNn 1-monmen 2-MOJIeNn
1| 267 275 260 8 7 2,996 2,545
2 | 267 253 275 14 8 5,243 3,162
3 | 258 250 253 8 5 3,101 2,000
4 | 262 269 278 7 16 2,672 5,948
5| 253 253 263 0 10 0,000 3,953
6 | 257 248 251 9 6 3,502 2,419
7 | 263 250 269 13 6 4,943 2,400
S"pTaqa XaTOJIUK 8,43 8,29 3,208 3,204
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[IporHo3 HaTWKACMHUHI XaTOJMIM ypTaya MYTIOK Ba ypraya HUCOMHA XaTOJIMK

KAHMaTIapu Oyinda WKKUHYM MOJAENJIAa KUYMKPOK OYJIraHW Y4yH Iy MOJEN

XaKMKATHH TYJIa aKC STTUPA]IU 1e0 XucoOIaHaIu.

> W e

o

10.

Acocuii TassH4 uoopaJsap

1. IIporHo3narn 7. Anaman

2. Menexep 8. Mytnok ycui
3. Te3kop 9. Veum cypratu
4. JluHaMUK 10.bazucnu

5. Magcymuii 11.3amxupau

6. Takkocmamamuk 12.TTonmmaOM

Talcpop.ﬂam Y4YH caBoJlIap Ba TONMIIMPHUKJIAD

HNxrrconnit xapa€HiiapHy TPOTHO3JAII JETaH/1a HUIMAHU TYIIIMHUWIAINA?
[Iporunoznap kangait rTacauganaau?

[Tporno3namnt HeuTa OOCKUYIa amaira OmupuiIaan?

JlnvHaMuK Katopjap JeraHja HUMaHW TYNIMHWIAQIA Ba WKTHUCOIUN
MabJIyMOTJIapra KaHjai Tanabdnap Kyunaau?

JluHaMuK KaTopJiap KaHaal TapkuOuil Kucmiaapaad noopat?

HUxTnconnit KapaéHnap JUHAMHUKACUHU ypranuuiaa KaHan
KypcaTkuwiapaaH oinananuiaamn?

Uxrtucomuii  xapa€Hnap JOUHAMUKACH  KypcaTKu4jlapu  €paamujia
POrHO3Jalll MYMKHHMHU, MyMKUH OVIica y KaHaai iymiap OuiaH amanra
ommpuiiaan? Mucosnap KeITUPUHT.

HkTuconuii xapaéHiapHu IPOTHO3MAIIHUHAT KaH1all yCyJutapHu Oumacu3?
HNxruconnit xapa€HinapHd MPOTHO3JIANIATH YCHIL 3TPU YM3UFU JI€TaH/IA

HUMaHM TYIIWHWIAIA Ba HeYTa cuHdra OynmHaau?

MoennapHUHT aHUKJIMK Japakacy KaH1akl aHWKJIaHWJIan?
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MycTakua unuiam y4yyH Macajauaap

1. XKanpanma TymaH Tmxopar OaHkuaa ounap Oyimya cotunran AKII

BAJIIOTACH MUKJIOpH OepuiraH.(MUHT J0JUiap XUCOOuIa)

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Yt | 250,0 | 252,7 | 255,3 | 258,7 | 260,3 | 262,2 | 265,3 | 269,5 | 27/0,0 | ? ? ?

KanBanmmarm wmabaymotugan ¢oimananu6, Oamkga 10, 11, 12 oitmapaa
COTWJIMIIM MYMKHH OYNraH Aojulap MHUKIOPWMHU aHMKJIAHT Ba YHHM XHUCOOJaIl
yCyJIMHU acociad OepuUHT.

2. Mamnakat Xyayauaa uiuiad yukapuiin XaxxMu 6 ol JjaBoMuia YTrad WATHUHT
ypTaua unuiad YMKapuIl XaKMHUra HHUcCOaTaH y3rapmac YCHIll cypbaTiapuaa oo
Ooprad. 1-oiina nmad ynkapum xaxmu 200 Mapa.cymuu, 6-oiiga 275 Mapa.cyMHu
TAlIKWA ATrad. XyIyIHUHT 3-4OparuHUHT OUPHHYM OWKJA HWIUIA0 YUKAPHUII
XQKMUHUHT ¥pTaua YCUIll CypbaTUHU aHUKJIAHT.

3. VY3uHru3 TtaHnarad ¢QUpPMaHUHT HNUIA0 yukapum Oyiinya 10 oinuk
a
MabJIyMOTIIapH acoCHAA Yi=ag+al - HM3MKIM TPEHIHUHT Ba Yi=dp+s -runepOouK

TPEHJHMHT &y Ba 8; KodPuimeHTnapuuu xucooaad, 11 Ba 12-oiinap yuyyH nporHos

KYpPCAaTKMYMHU aHUKJIAHT.
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MNJIOBAJIAP

CTATUCTHUK- MATEMATHUK KAJ/IBAJIJIAP

1. Myxumianauk aapaxacu o = 0,05 6ynranga @umep F-kpurepusicu

KUAMATJIapH KaABaJIH

Ko\ Ki| 1 2 3 4 5 6| 8 12 24 | o
1 | 161,45 | 199,50 | 215,72 | 224,57 | 230,17 | 233,97| 238,89 | 243,91 249,04 254,32
2 | 1851 | 19,00 | 19,16 | 19,25 | 19,30 | 19,33 | 19,37 | 19,41 | 19,45 | 19,50
3 | 10,13 | 955 | 928 | 912 | 901 | 894 | 884 | 874 | 864 | 853
4 771 | 694 | 659 | 639 | 626 | 616 | 604 | 591 | 577 | 563
5 661 | 579 | 541 | 519 | 505 | 495 | 482 | 468 | 453 | 436
6 500 | 514 | 476 | 453 | 439 | 428 | 415 | 400 | 384 | 367
7 550 | 474 | 435 | 412 | 397 | 387 | 373 | 357 | 341 | 323
8 532 | 446 | 407 | 384 | 369 | 358 | 344 | 328 | 312 | 2093
9 512 | 426 | 386 | 363 | 348 | 337 | 323 | 307 | 290 | 271
10 | 496 | 410 | 371 | 348 | 333 | 322 | 307 | 291 | 2,74 | 254
11 | 484 | 398 | 359 | 336 | 320 | 309 | 295 | 2,79 | 261 | 240
12 | 475 | 388 | 349 | 326 | 311 | 300 | 285 | 269 | 250 | 2,30
13 | 467 | 380 | 341 | 318 | 302 | 292 | 277 | 260 | 242 | 221
14 | 460 | 374 | 334 | 311 | 296 | 285 | 270 | 253 | 235 | 213
15 | 454 | 368 | 329 | 306 | 290 | 279 | 264 | 248 | 229 | 207
16 | 449 | 363 | 324 | 301 | 285 | 2,74 | 259 | 242 | 224 | 201
17 | 445 | 359 | 320 | 2,96 | 281 | 270 | 255 | 238 | 219 | 1,9
18 | 441 | 355 | 316 | 293 | 277 | 266 | 251 | 234 | 215 | 192
19 | 438 | 352 | 313 | 2,90 | 274 | 263 | 248 | 231 | 211 | 188
20 | 435 | 349 | 310 | 287 | 271 | 260 | 245 | 228 | 208 | 184
21 | 432 | 347 | 307 | 284 | 268 | 257 | 242 | 225 | 205 | 181
22 | 430 | 344 | 305 | 282 | 266 | 255 | 240 | 223 | 203 | 1,8
23 | 428 | 342 | 303 | 280 | 264 | 253 | 238 | 220 | 200 | 1,76
24 | 426 | 340 | 301 | 278 | 262 | 251 | 236 | 218 | 198 | 173
25 | 424 | 338 | 299 | 276 | 260 | 249 | 234 | 216 | 196 | 171
26 | 422 | 337 | 298 | 274 | 259 | 247 | 232 | 215 | 1,95 | 1,69
27 | 421 | 335 | 296 | 2,73 | 257 | 246 | 230 | 213 | 1,93 | 167
28 | 420 | 334 | 295 | 271 | 256 | 244 | 229 | 212 | 191 | 165
29 | 418 | 333 | 293 | 270 | 254 | 243 | 228 | 210 | 190 | 164
30 | 417 | 332 | 292 | 269 | 253 | 242 | 227 | 209 | 189 | 162
35 | 412 | 326 | 287 | 264 | 248 | 237 | 222 | 204 | 183 | 157
40 | 408 | 323 | 284 | 261 | 245 | 234 | 218 | 200 | 1,79 | 151
45 | 406 | 321 | 281 | 258 | 242 | 231 | 215 | 197 | 1,76 | 148
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Jlasomu

ky ki| 1 2 3 4 5 6 8 12 2% | w
50 403 | 3,18 | 279 | 256 | 240 | 229 | 213 195 | 1,74 1,44
60 400 | 315 | 276 | 252 | 237 | 225 | 210 192 | 1,70 139
70 398 | 313 | 274 | 250 | 235 | 223 | 207 189 | 167 1,35
80 396 | 311 | 272 | 249 | 233 | 221 | 206 188 | 165 131
90 395 | 310 | 271 | 247 | 232 | 220 | 204 186 | 164 1,28
100 394 | 3090 | 270 | 246 | 230 | 219 | 203 185 | 163 126
125 392 | 307 | 268 | 244 | 220 | 217 | 201 183 | 160 121
150 390 | 306 | 266 | 243 | 227 | 216 | 200 182 | 159 1,18
200 380 | 304 | 265 | 242 | 226 | 214 | 198 180 | 157 1,14
300 387 | 303 | 264 | 241 | 225 | 213 | 197 179 | 155 1,10
400 386 | 302 | 263 | 240 | 224 | 212 | 1,9 178 | 1,54 107
500 386 | 301 | 262 | 239 | 2% | 211 | 19 177 | 154 1,06

1000 385 | 300 | 261 | 238 | 222 | 210 | 1,95 176 | 153 1,03

- 384 | 299 | 260 | 237 | 2% | 200 | 104 175 | 152 1,00
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2. a= 0,10, 0,05, 0,01 (nkxku TOMOHJamMa) Oyaranga CTbOAeHT
{-kpuTepusicu KumMaTJapu

OPKUHIIUK o OPKHUHIIUK o
Japaxacu Japaxacu
COHU 0,10 0,05 0,01 COHU 0,10 0,05 0,01

d.f. df.
1 6,3138 | 12,706 63,657 18 1,7341 | 2,1009 2,8784
2 2,9200 | 4,3027 9,9248 19 1,7291 | 2,0930 2,8609
3 2,3534 | 3,1825 5,8409 20 1,7247 | 2,0860 2,8453
4 2,1318 | 2,7764 4,6041 21 1,7207 | 2,0796 2,8314
5 2,0150 | 2,5706 4,0321 22 1,7171 | 2,0739 2,8188
6 19432 | 2,4469 3,7074 23 1,7139 | 2,0687 2,8073
7 1,8946 | 2,3646 3,4995 24 1,7109 | 2,0639 2,7969
8 1,8595 | 2,3060 3,3554 25 1,7081 | 2,0595 2,71874
9 1,8331 | 2,2622 3,2498 26 1,7056 | 2,0555 2,7787
10 1,8125 | 2,2281 3,1693 27 1,7033 | 2,0518 2,7707
11 1,7959 | 2,2010 3,1058 28 1,7011 | 2,0484 2,7633
12 1,7823 | 2,1788 3,0545 29 1,6991 | 2,0452 2,7564
13 1,7709 | 2,1604 3,0123 30 1,6973 | 2,0423 2,7500
14 1,7613 | 2,1448 2,9768 40 1,6839 | 2,0211 2,7045
15 1,7530 | 2,1315 2,9467 60 1,6707 | 2,0003 2,6603
16 1,7459 | 2,1199 2,9208 120 1,6577 1,9799 2,6174
17 1,7396 | 2,1098 2,8982 0 1,6449 1,9600 2,5758
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3. Myxumumiank gapaxacu ¢=0,05 sa 0,01 yuyn koppessinusi KuiiMatu

d.f. a=0,05 a=0,01 d.f. o=0,05 a=0,01
1 0,996917 0,9998766 17 0,4555 0,5751
2 0,95000 0,99000 18 0,4438 0,5614
3 0,8783 0,95873 19 0,4329 0,5487
4 0,8114 0,91720 20 0,4227 0,5368
5 0,7545 0,8745 25 0,3809 0,4869
6 0,7067 0,8343 30 0,3494 0,4487
7 0,6664 0,7977 35 0,3246 0,4182
8 0,6319 0,7646 40 0,3044 0,3932
9 0,6021 0,7348 45 0,2875 0,3721

10 0,5760 0,7079 50 0,2732 0,3541
11 0,5529 0,6835 60 0,2500 0,3248
12 0,5324 0,6614 70 0,2319 0,3017
13 0,5139 0,6411 80 0,2172 0,2830
14 0,4973 0,6226 90 0,2050 0,2673
15 0,4821 0,6055 100 0,1946 0,2540
16 0,4683 0,5897
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d., dy JapHuHT KHiiMaTIapu

4, MyxumJjuk gapaxacu 5% 6yaranaa JapouH-YoTcoH cTaTHCTHKACHAA

k=1 k'=2 k'=3 k' =4 k=5

do du do du do du do du do du

0,61 1,40 - - - -

0,70 1,36 | 0,47 190 _- -

0,76 1,33 | 0,56 1,78| 0,37 2,29

082 | 132| 063 | 170| 046| 213

0,88 1,32 | 0,70 1.64| 0,53 2,02

0,93 1,32 | 0,66 1,60| 0,60 1,93

0,97 1,33| 0,81 158| 0,66 1,86

1,01 1,34 | 0,86 156| 0,72 1,82

1,05 1,35| 0,91 155| 0,77 1,78
1,10 1,37 0,98 154| 0,86 1,73 | 0,74 1,93 0,62 2,15
1,13 1,38 1,02 154 0,90 1,71 | 0,78 1,90 0,67 2,10
1,16 1,39 1,05 153| 0,93 169 0,82 [1,87 0,71 2,06
1,18 1,40 1,08 153| 0,97 1,68 | 0,86 1,85 0,75 2,02
1,20 141 1,10 154 1,00 1,68 | 0,90 1,83 0,79 1,99
1,22 1,42 1,13 154| 1,03 1,67 | 0,93 1,81 0,83 1,96
1,24 1,43 1,15 154| 1,05 1,66 | 0,96 1,80 0,86 1,94
1,26 1,44 1,17 154 1,08 1,66 | 0,99 1,79 0,90 1,92
1,27 1,45 1,19 1,55 1,10 166 | 1,01 1,78 0,93 1,90
1,29 1,45 1,21 155 1,12 166 | 1,04 1,77 0,95 1,89
1,30 1,46 1,22 155 1,14 1,65| 1,06 1,76 0,98 1,88
1,32 1,47 1,24 156| 1,16 165| 1,08 1,76 1,01 1,86
1,33 1,48 1,26 156| 1,18 165 1,10 1,75 1,03 1,85
1,34 1,48 1,27 156| 1,20 165 1,12 1,74 1,05 1,84
1,35 1,49 1,28 1,57 1,21 165 1,14 1,74 1,07 1,83
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