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ABTOpbI: accucteHT CamuuoB U.A. u accucrent boaradaes M.P.



1. Temup GeToH TeMup Hya KYNPUKJIAPH BAPHAHTIAPHHH TY3HLI
1.1. Kynpuk §Tu »xkoiiu TYFpHUcHAa YMYMHI{ MABJIYMOT
Kynpuk ¥yTum »xoiu KyHHOArd HHXKCHEPIMK KOMIUICKCH HWHINOOTIAPHAAH TapKUO TOMAAW: KYTIPHK,
KYTIPHK OJITU Ba PETYISIUOH MHIIOOTIIAp.
Kympuk opanvk Kypuiva, ypra Ba YeTKH TassHUNIAp, TasHY noiaesopaapuaad uoopar (1.1-pacm).
Jlofinxananagurad KYNpuK VA9yH JapEHUHT KYHAAIAHT KECHMH, ITACTKH Ba YCTKU CYB AapakalapH,KYTIPHUK
OCTH aCOCH T'€OJIOTHK TaBCU(H, CPHUHT MY3Nall YyKYPJIHTH, Y3aH FOBUIHI KOA(QGHUIMECHTH Ba KYNPUK OCTH CVB
OKHUMH KeHruru Oepwiran Oynanu. ByHmaH Tamkapy, KYNpHK KYPUIAIHTaH HYT KAaTCTOPHSCH Ba KYNPHKHHHT
Japécu kecub yruim Oypyaru Xxam OSpHiaIu.
Oxap cysuunr >Hr nactku catxu — CIIC, sur roxopu carxu — CHOC ae6 Oenrunanamu.
CIIC= CIOC=
Cys oxumu OVyiimua xympuk octa y3yamurn CIIC Ba CHOC wmsuknapu opacumarn macoda Ownan
ymuaHagu.
IOkopuaarunapaan Tamkapu KYOpHK BApHAHTIAPUHY JIOMMXACHHH YM3HIIAA peiabe octu catxu — POC,
#y1 kyrapma carxu — MKC map xam kepax 6¥1azm.
HKC=
BapuantnapHu nmnal® 4HKHINAA THIIOBOM OpamvK KypHIManap Ba TasHYIapAaH (OHIATaHHII TaBCHS
KHJTUHATH.
Kynpuk yrum sxotim mpodmmm 1:200 macmrabaa MumINMeTp Koro3ra uusminand. Ynms3mara roxopuzaa
KCITHPUJITAH CATX/Iap KYHHO YHKUANATH.
1.2. Kynpuk yTai koiin cxeMacHHH YH3HIL
K¥mpux yTum xoiin cxeMacHHN YM3NINAA KyHHAArmIapra puost KWIHIT TABCHSI KATHHAIM:
—  OpalHK KypPHIMa Ba TASTHWIAP TUIOBOH KOHCTPYKUHIAPAAH OVIINIIN Kepak;
—  KYIOPHK CXEMacCH WI0KU OopHua OUp XM Y3YHIUKIATH OPATHK KYPUIMANAPIAH TY3HIHIIN KSPaK;
— CyB ro3acu OVitmua KYOpPUK Y3VHINTHHUHT XAKUKUE Kuiimatu Oepunrangad kymum Ownan 10% gas dapk
KHJIMACITUTH KEepaK;
— tasuaugaru kKouyc kust un3uru CI1C OumaH KeCHITMACTUTH Kepak;
— CyBJa KOWJIAITaH Ypra TasHYIAPHUHT MTOHIEBOPIapH OCTH CaTXH CYB IOBHIN YM3UFUAAH KaMuja 2.5 v mactaa
OYIHIIM KEpakK;
—  ¥pra TasH4Y nonaeBop ycTku uyn3uru cys nactku catxu CIIC éxu rpyHT ro3uaan kamuga 0,5 v mactaa 6yaumm
KEpax;
—  CYBCH3 apUKJIapJa MOUACBOP OCTH XUCOOMH My3nam uyKypaurugad kamuaa 0,25 v nactaa 6ymuimm kepax.
1.3. BapuanTtaap yM3uLI TAPTHOH
Munmmnmerp korosra 1:200 macmtabaa 4u3unraH KYNPUK YTHIN >KOWW mpodunnra OepHiarad reoaoruk
kecuM, cyB tozacunuHr xapakrepiau carxaap CIIC, CHOC 6Genrmnanamu. Kynpuk kypunranjan cyHr Oymauimu
MYMKHH OYIITaH CYVB FOBHII YN3UFU YH3UNAIH. BYHUHT YUIVH CYB FOBHII GalaHIIATH XUCO0Nad YMKUIaIH.
hc.}o.: (ka l)h: (11)

OyHza kp — cyB FOBHLI YMyMHUH k03¢ duinentn (Gepunann);
h — mpoungaru cysausr wkopu carxu CHOC 6unan ep carxu opacuaaru macoda.
Opanuk kypunma octu carxu KOC xucobaanamu.
KOC= CIOC +H; (1.2)

OyHaa Hp— Kympuk octy rabapuTH.
Opamuk kypuima octu catxu CHOC xan kamuza 0,5 v rokopu OYmiimm kepax.
Peanc octu carxu
POC =KOC + A, (1.3)

OyHza /1, — OpanK KypPUIMAHHUHT Ky PHIMIL OaIaHATHIH.
Hyn xyrapma carxu
HNKC =POC - ¢, (1.4)

Oy epaa o0 - iy KYTapMaCHHUHT KOIIH (MCTKU KUPpacH)aaH pejibe TOBOHH (0cTH) raya Oynrad macoda: 6 =0,9 — 1
Ba Il kareropusanu iiynnapaa Ba 0 = 0,75 — III kateropusiiu ynnapaa.
Tomunran carxaap npoduira yTkazuaagy.
Tyauaran BapuaHTiapgard um xaxvu 1.1-kagean Oyiinua Ba BapHAHTIAPHH TEXHUK—HKTHCOTUH
TakKocaam 1.2-xaaBan OVitnua aManra OMUPUIHIITA My MKHH.,



1. 1-orcaosan

Bapuant Ne  0yiinua KypujaMim HAPXHHHM XHCOOaaLI
X § E g Hapx, cym
0
2w Homwm R § = 5 6HE§< E:P' —
1 2 3 4 5 6
OpaJiuK Ba YeTKH TasiHYJIap
1 |CyB TYCcHUKJIapUHU KypHIL Ba HUFULI:
€rou TyCcHKJap 30
METAJLJT TYCUKJIAp 40
2 |TassHunapra Kepakyia 4yKypJaap
(KoTNIOBaHMIAP) KA3UIIL M
CYBJIM LIAPOUTIA 15
CYyBCH3 LIIAPOUTIA 10
3 (IlolimeBop Kyiuu: s
OeToH
TAMITOHAXK OETOH 5
4 |TemupOETOH KO3UKOEKIAPHU sICAIl Ba KOKHUIIL: w
epaa Typud 100
cyBna Typud 120
5 |[TemupOeTOH POCTBEPKIAPHU KY HHIII a’ 80
6 |TemupOeToH KOOUK KO3UKIAPHU: T
sical
YYKTUPUILI
0eTOH OHJIaH TYJIAUPHII
7 |1loiineBOp yCcTHra TastHY: a
MOHOJHT (KylimMa) OeToH 50
KOHTYPJIH TEMUPOETOH 60
TYAuprud OeTOH
8 [Murma TeMupOeToH TasHY [IHTacU a’
TasHuIap yMyMuUll Hapxu
Temup6eToH opajuK Kypuamajap
1 |Opanuk KypuiaMa Taii€priall Ba TasiHUJIapra
YpHATHIL a
onauii TeMupOeTOH 150
OJIIVHJIAH 3YPUKTHPHJITAaH TEMHPOETOH 180
2 |IInénanap WyIaruHUHT TEMUPOETOH 100
OJIOKJIApUHU sicall Ba HUFHIN A
3 |[Kynpuk iyn katnamacu a’ 120
Opasuk KypuIMaJapHUHT yMYMUH HapXu




1.2-ocaosan
Kynpuk Bapuantaapu KypcaTkuuiapu

V 140B Bapuanrtnap
Ne Acocuii Kypcarkudiap Supauru 1 9 3
1 | Kynpuk BapuaHTu Hapxu cym
2 | Opanuk TasiHYJIap COHU Jona
3 | Kynpuk y3yHauru M
4 | Kyipuk oCTH CYyB OKUMH CO() KEHIIIUTH M
5 |beroH Ba TEMUPOETOHHHHI YMyMHH XakKMH, 3
KyMJIaJaH, HuFrMa TeMUpOeTOH v
6 | Murmananum kosdduiuesT —

1.2->kamBaJHUHT KYpPCATKUWIAPU TaXJIMJI KWJIMHTAHUIAH CYHT SHI MyKOOWJ BapuaHT Kadyi
KWINHAIU.



2. banaact KopuTacu MJIMTACHHUHT XHCOOH
2.1. banaact kopuTacH MJIMTACUIATH 3YPUKUILIAPHA AHUKJIAIT
2.1.1. Meépuii noumuii Kyuwaap Ba TabCUP 3TYBUWIAPHU AHUKJIALIT

Meépuii aouMuil Kyuwlap TYPKYMJIAIITHPWITAH JoMuxa YauamjapujaH KaOyJ
kunHaau. (2.1-pacm).

1. P,=0,7 xH/Mm — mamxapa-TyCUK OFUPJIUTH/IAH TYIITaH 0K,

2. g@1=2,5 kH/m — Xynmu myHa#, ¢akat WynoBuuap WynaruaaH,

3. &= 1,5 kH/m — Xy mryHaai, ¢pakar THAPON3OIISINS Ba XUMOsI KaTJIaMH/IaH,

4. g3=h'n"yym, — 6annacT KOPUTACHU MJIUTACH OFUPJIMIUAAH TYLIraH 10K, K/,

Y =25 KH/M;
5. P, = 20 kH/m — tiyn kucMiapu OwiaH Oupraimkaard OajiacT OFUPIMTHAAH
TYIITaH I0K;

6. Psy= 1,75 kH/Mm — TamIKu TYCHUK ACBOpYA OFUPIIUTHIAAH TYIITAH FOK.

2.1.2. Meépuii BAKTUHYA HOKJIAPHU AHUKJIAII
gv1= 19,62 K/ (2,7+2-hy) kH/um; (2.2)
qvo=19,62-K/ (2,7+ hp) kH/m, (2.3)
Oy epna, K — BakturaYa 10k cuHwn, 14 kabyn KumHaH,
hy = 0,35 m — mman octuaaru 6amiactT Kanuaaury (2./a-pacm).
2.1.3. Ilnuraaaru 3y pukuIIapHI AHUKJIAL
Mycraxkaminkka XucoOjaliga TallKd KOHCOJb Y4yH [/ Kecumaaru 5SryBuud
momeHT. (1.1a-pacwm), /1, 2.3-6aun/, /2, 10.1-6anx/.
M, = 7fq(l+/u)qv1 112/2"'(7117])17 V2 gz)lzz/2+7f5])J;Hl3 7 gle(l4 +O75bT)+7/ﬁ'IPHl5 7 g3lj/2. (24)
Oy epna, y, — 10K Oyiirya MINOHYIMIMK KO PUIMEHTIIapH:
7/fa:7/ﬂ;:7/f2:la3;
Vi =Yy :j/f6:7/fn:l7l;
I+u=1,33 — nuaamMuk kK03(pPUITUEHT.

MycTaxkamiIMKKa XucoOnmaiiga WYUK KOHCONb y4yH Z2—2 Ba 4—4 Kecumuiapaaru
ATyBYM MOMEHT.

M, =y (- 1) s + 7 B+ 7080 + 7 @ | 12 (2.5)
M, =M,(l, —03) /1 (2.6)
lk — IIJINTA UKW KOHCOJIUHUHT YSYHJ'II/IFI/I.

Unmammaiakka XucoOsianiaa HIK| KOHCOJIb yUyH 2—2 Ba 4—4 KecuMJiapard STyBUH
MOMEHTJIAp MOC paBuIia Kyhinuaarnda 0ymamu (2.1-pacm):

M :{8[l+§u}]ﬁ +P,+g, +g3}l,f/2 (2.7)
M, =Ml —03) /1 (2.8)
Oy epaa, € — TpaHCTIOPTEP TAbCUPHHHU WUCTHUCHO KWIyBUHM Kod(hdumment 6ymmb, A=0 na

e =1 OYynamm.
[lnuTa WYKH KOHCOMW YUYyH, KY4YJaHWII IHKJIA acCUMeTpuscura OOFIWK OynraH
kod(purrent:

2
p:(])17+g2+g3)/|:])b+g2+g3+8[1+3/quv2:|' (29)



. 5P ty 78, 35 T £20/2 1
3 k. o ‘j &, u
" > 4SS ® %
VAN (% AT —
a1 RN T
d ? | :," ag '.:‘ 3. .. = -‘-—““-L‘\\“‘\ L\‘\\\‘ W
4 4 / A
; % 4 I '// =S
4
W ES %
30
o, Ly 255 7 // - Lo -59
Ly 94
1 L =8Py / / // &2
/]
AN Al oy
Pn r'/ 1 : ./7/4 ’/pi
e Seranuiad ﬂj} 1y
‘t Er=57 E=04 g / b=ty
A Z
1 — nanocapa-mycux, ycmynu;
2 — mymamima KOHColb; 50 y
3 — nuéoanap wynakaacununz 6J10Ku; g
4 — ba/uracm KOpUMACUHUHZ RIAUMACU;
5 —Xumosnnos, maépios Kamiamu éa
zuopouxoma
0) 10012 AIl, A=11,3 cm’ B
Th— / / g
g / L J & » L] L] * L] / - =
~ -~
n & = 100 em B
FS=RSz4$ 22N F S=O-S14S
6) o > 2) ,x =
3 | J
o :\(
M; X| &= M'; ]
' Rb Fy=R;A, G}

2.1-pacm. bannacT KopyuTacH MJIWTACUHUHT XUCOOM cXxeMacHu



2.2, Il TaHUHT TeKIIMPUII XHCOOIapu

2.2.1. IlnuTaHuHT XUCOOHid Ba HINUM 0aJIAHAJTUTHHHA AHHKJIAII
22 xecumpaa (2.1-pacwm)
W, =h}, +03r; (2.10)
hy=h,,-0,5d - a,, (2.11)
Oy epJa » — TUIMTaHW TYCHH J€BOpUYACH OWJIaH TyTalllyB PaJAnyCH;
d — apMarypa CTep>KEHUHUHT AUaMeTpH, YHU 12 yvm Kalyr KutamMus.
4 — 4 xkecumaa

W=, (2.12)
hy=Hh,,-0,5d -a,, (2.13)
Oy epaa ay — OETOH XUMOA KaTJJaMUHUHT KAJWHIIATH, 2 cv KaOyJl KUJIaMHu3.
Arap
M,/M,>h,,/h,, (2.14)

mapT Oaxapwica, 2 — 2 kecumaa xaBd Karta xucoOmanuO, Oymakak xucoOmap 2 — 2
KECHM yuyH Oakapuiaau. AKC X013, KAUOHKH IIapT Oakapuiamaca, 4 — 4 KeCUM XUCOoOHui
Oynamu. KaOyn KWIMHraH IUTATAHHHT XaB(JIM KeCMMH YUyH HIIYHA apMmarypa I03acH
aHWKJIaHAIW Ba MYyCTaXKaMJIMKKa, Jap3 KeTuIra Ba OCETOH Xamjaa apMarypaHu
YU TAMJTAIAKKA TCKITHPHITIAIH.

2.2.2. Niiyu apMaTypa 03aCHHI AaHUKJIAL

Xucobuii keHrauru b=100 cm OYAraH IIATAHWHT YY3WIYBYM KHCMUJIArd
apMaTypaHWHT 3apypHi F03aCHHU Kyiuaarn udoaanap EpaaMuia TaXMAHAH aHUKJIAHA I
MYCIAXKAMIUK XUCOO wiapmued Kypd

Ag o 2M2(4)/(ZRS) (215)
YUOAMAUIUK XUCOOu wapmued Kypa
Ag oo 2 M g 2R, (2.16)
m,s, :8ps,8pwa (217)
Oy epaa Ry — apMaTypaHUHT XUCOOWH KapIIUJINUTH,
m, — apMaTypaHWHT WIIIANI MapouThH Kod(PPUImeHTn

asy

&,, — Ky4JaHWII HUKJIMHUHT acCUMETpHsAcHra OornmMK Ko duumentn /1, xans.32/

¢ku 3 nioBajaH Kadys KHiaMu3.
B, — apMmarypa yHcypiapura OolIKa yHCypJjap NaiiBaHUIaHIaHJIUTUHU XUcoOra

oxryBur ko3¢ dumuent, /1, xxans. 32/ €ku 4 nmosagaH KaOyJl KUIaMH3.
Z — KECUM MYKH CHKYBYH Ba UYy3yBUH Kywiap Xy(QTHHUHT €JIKACH,

z=0,85h,, u (2.18)
[TnutanuHr 1 M KEHIJIUIKA yUuyH 3apyp OVJIraH CTep:KEeHIIap MUKIOPH:
M, >max A ../ As , 00HA (2.19)

Oy epha, max4y, — MyCTaxKaM/IMK Ba YMAAMIIWJIMK IDapmiapu Oyiimua 3apyp Oyiran

apMaTypaHWHT MaKCHMAaJl F03aCH;
A — maametpu 12 ymwm (20 mv raua) 6ynran 1 0ona CTEPIKEHHUHT KECHM HO3ACH.



2.19-udona 6yiinua TomuIIraH CTEPKEHIIAP COHUHU OyTYH COHraya /1 SXJIATIaHaI!
(kara Tapadra), OyHnma 7 <n, <14 mapT OaKapuiIUIIN [LapT.
CyHrpa apmaTypa 103acH KaiTa XucoOaaHaau:
Ag=ng-Ag 107 m* (2.20)

2.2.3. bayjuiacT KOpUTACH MJIMTACUHU 3TYBYU MOMEHT Oyiinya
MYCTaXKAMJIMKKAa XHC00J1a11

beTroHHWHT cHKMITaH coxacu OajaHUITUTHHU Kyiuaaru ndoma 6yiinda aHUKIIaiMu3
(2.16-pacm) /1.m1.3.62/, /2.m1.10.2/:

x =Ry A, [lmgoRy -b), m (2.21)
Oy epna, R, — OCTOHHMHT YKKA OHWJ CUKWJIUINTA XWCOOWH Kapmmurd, (mpui.l)
[R,.R, = Mllal].
OryBur MOMEHT Oyinua IIuTa MyCTaxKamyinrd Kydugarm wudoma Oyiinua
tekmmpunaanu (/1, 3.62-6aun/, /2, 10.2-6an7/):
MlSmbg'Rb'b'X'(ho—OJSX),KH'M, (222)
Oy epna my, — unuiami mapouty kodddummentu (1, xxans.24), my, =0,85.
IR, =10°Mi7a).

2.2.4. bajyiacT KOPpUTACH MJINTACUHU YUJIAMJIMKKA XHC00J1a11

beTroHHUHT cHKMITaH coxacu OajaHUITUTHHU Kyiuaaru ndoaa 6yiinda aHUKIIaiMu3

(2.1-pacm), /2, 10.2-6ann/:
X'= 1y +A1g +8 , M (2.23)

ro=nAg /b 10" 2% (2.24)

S=2mAg -hylb 1074 2% (2.25)
beronra kenTupuiran KeCHMHHHAT WHEpIUsS MmomeHTH /2, 10.2-6an/:

Jrea =b(x') 3+ A (hy —x')? (2.26)

Oy epna n' — 37aCTUKIMK MojaeiiapuHuHr, /1, 3.48-6ann/ €xkm S-mmosa Oyitmua Kalyi
KWJIMHAAWTaH, apTId HUCOATH.

Beron Ba apMarypa unaaMIUrHHE Kyiugara udoaanap épaaMmuaa TeKmupunanm /1,
3.94-6ann, )xans.38/:

Cp = (M'; X))/ J g < iy - Mo Ry, (2.27)
mpy = 076'[3[) “€p (228)
o, =M ]J, . )(h'fl —a, —x')< m, R, (2.29)

Oy epma m, — Wl MAPOMTH KOYPPUIHEHTH,
R, — OCTOHHMHI, OMpUHYM TYypyX uerapaBuili xosarjiap OyHuua xucoOnapaaru,

VKKa OMJ CHKHJIHINTa XUcoOmi Kapmuauru /1, xxans.23 Eku 1-umosa/;
B, — BakT yTuiu OwjaH OETOH MYCTaxKaMJIUTH OIIMIINHU XHCOOra OJIyBYH

koadunment /1, xxans.25 éxu 6-umosa/;
g, — p,=p ra Oormuk OYynran, xamma /1, xans.25/ €km 7-mnopa Oyiinda xKadys

KWJIMHAUTaH KO3 DUITHEHT.



3. Opamuk Kypujma 001 TYCHHUHHA XHCO01a111

3.1. Tenr Tapaaran nrouMuii Me€puii IOKJIAPHN AaHUKJIAII

By kyunap Oup Tycun yuyHn xH/m napma xucobaaHaau.
1. Ilamxkapa-Tycuk, WYyIOBUMIap WYIarMHUHT OJOKA OWJIaH OWprajvKaarua
KYITuM4a KOHCOJTh OFUPJIMTH/IAH TymraH 1ok (3.1-pacm):
g.=25 kH/m.
2. 'mapownzonsius Ba XMMOsI, TAWEPIIOB KaTIaMJIapy OFUPJITH/IAH TYIINTaH FOK:
g.,=30kH/nm.
3. banmnact 6uman #yn KucMITapy OFMPJIMTHIAH TYIITaH 10K /9, 2.4-6an/:
8 =417, (3.1)
Oy epna A4,, y, — Oamnact OujaH WY1 KUCMJIADUHUHT KECHUM F03acH Ba COJMUIITUPMA
OFUPIHTH. A, =0,5-(2,08—0,15)-1, A%,
4. TYCUHHUHT ¥3 OFUPIUTHAAH TyIIraH 10k /9, 2.4-6aun/, /10, 3.1-6ann/
g =(A+A4, +A +A +24)y, (3.2)
Oy epna A, A, A,, A,,24, — Tamku OOpT, MUKW OOPT, Oa/IacT KOPUTACH IIJIUTACH, TYCHUH
KOBYPFacH.
y,, — TemMup OeToHHWHT conmmmTupma orupyurd, /10, 3.1-6ann/ O6yitnua
v, =25kH /» — KaOyJl KHIIaMHU3.
TYycuHAMAT OaNaHITUTH KyWnaard TeHTJTUKIaH OJTMHAIH;
h=1/10 (3.3)
Y xonna
g, =(035-02+0,1-012+bh+h/(b',~b) +0,43-r%)-25. (3.4)
5. broknmap Gonutapuaa xoinamran guadgparmMa OFUPIMIHAAH TYIITaH IOK.
g,=(0,5..0,6) xH / m
Meépuit ToMMUA FOKIap WUFUHANCH
=8t 8ut8+8nTE, (3.5)

3.2. XapakaTaaru Tapku0JaH TYIITraH TEHT TapaJraH 3KBUBAJICHT
HOKJIAPHU aHUKJIAL

Tenr Tapanaran SKBHBAJCHT Vi, V,, V4, Vs tokaap /1, 5-6anmm/, /2, 10.1-Ganp/
JKaaBajapu EKku 9-mioBagaH TabCUP YM3UFUHUHT IOKJIAHWIN Y3YHJIMTH A Ba a=a/l ra
OOFJIMK X0JI/1a aHUKJIaHATH.

Ymby makcanma 6011 TYCHH YUyH TabCUP YM3UFH um3miamu (3.2-pacm). A<25u Ba
xXapakar OajracT yCTUAaH OYJaraHua TabCHP YHM3HFUHHHT YYKKUCH BA3HATHIAH KAThUM
Hazap 0=0,5 kaOynm kwmmmaamm /1, S5-wnoBa, 1-m3o0x/. By Xolyma >KBHBAJICHT FOKJIAp
VI=V,=Vs=V Oyaau.

bapua xommapaa kyhingarnua Kadya KHIIHHAIH:

(v<19,62-K) kH/m (3.6)
6y epma K=14 — xanwtan wHmoornap yuyH ok cuadpm /1, 2.11-6ann/.
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3.1-pacm. bup TY¥cuHEMAT 1 M ra TYFpH KeNaguTaH JOMMHAH IOKITAPHU aHUKIIAIT YUyH cCXeMa



3.3. IOk o0yiinya MoHWINIUMK K03(pPUUHEeHTIaPUHU AHUKIAIT

Nmonunumuk  kodddunuentnapuan  noumMuid okmap yuyH /1, xanB.8/ naw,
BAKTUHYAJIMK IOKJIAp YUYyH 3Ca, TAhCHUP YM3UFUHUHT IOKIaHwml y3yHauru 50 m raua
OynraHuaa, UIMOHWIMIIAK KOd((PUIMEHTIApUHUHT KUAMaTIapu Kyiuaarnda aHuKIaHaIu
/1,2.23-0anp, sxans.13/:

¥ =1,3-0,0031 (3.7)

A={ Ba A=0,5¢ 6ynranuna vz
A=1=> y, =13-0,003 (3.8)
A=050=> y,, =13-0,003-0,5 (3.9)

3.4. TunaMuk k03¢ PuireHTHH AHUKJ/IAII

K¥ynpuknap TeMupOeTOH OpaluK KypwiManap y4dyH OamnacT KaTiaMH KaJIuHJIMTH
(penmsc  TOBOHWmAH xucoOmaHranma) /#,=0,40 & rawa OynraHMmard  AWHAMUK
kodpummenTaun Kymaarn ndona 6yiinya anvkaanaau /1, 2.33-6aun/:

1+ 4 =1+10/(20+ 1) >115 (3.10)
Tyxunama 6amnacT Kaauaaury A,>1,0 v 6ynrannma /1, 2.22-6an/:
1+u=1 (3.11)

bamnact kartmamu kagunmura 0,4<h,<1,0 v 6ynranvna 1+u karraguruay, (3.10) Ba
(3.11) wndomanap Oyiimua xucobjaaHTaH, KAWMATIAPW OpacHaa WHTEPIONSIULIA0

aHWKJIaHAIH
141 =1+10(1—A',)/0,6- (20 +1) (3.12)

3.5. TpancnepTep TabCHPUHHU UCTHCHO KUJIYBYH € KOY(PPUIIMEHTHHU

AHUKJIAII

& ko3¢ dunment kuiimatinapu /1, 2.11-6ann, xxans.9/ éku xans. 3.1 Oyitmua KaOys
KWJIAHATH.

3.1-xanBan
Ay M g Ay M £ A, M g
5 1,0 7 0,94 9 0,88
6 0,97 8 0,91 10-25 0,85
bynna kyhingaru mapt Oaxkapumny kepak /1, 2.11-6an/:
g[l+§ujzl (3.13)

3.6. Tabcup un3uFy V3aJAPUHU AHUKJIAL

Tabcup un3nry 103amapu Kyhiuaarn udomanap Epaamuaa anukianany (3.2-pacm):

Q,=3I°/32;
Q,=1/8;

Q,=I/8;
Q. =05/,

3.7. bom TYcuHaaru 3y puKUILJIAPHA AHUKJIAIT

(3.15)
(3.17)

OrujayBUYM MOMEHTJIAP Ba KYHIAJaHT Ky4YJapHHHI XMCOOUH KMMMAaTIapuHu, A<25u
OynraHuma, MycTaxKamlIMKka xucoOriapiaa KyhWuaarn wdonaiap épaaMuia aHWKITaHAIH
(6ynna y, =y, =11 KaOyn Kunamus):
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3.4-pacm. Tycun apmaTypa OyKWIHIII )KOUJIAPU CXEMACH, MOMEHTJIIap Ba
MaTepuaiiap 3Mopacu



My =y (gn+ 8, +8)+ 7, 8t 7, &+, L+ v, B0, = 2,0, (3.18)

Mo,zsl :gOQI; (319)
Qo :gogs; (320)
Oy =y, A+ v} (3.21)

Oy epma f — xucobOnaHaérran TycuHTa OWTTA HYNMaH TYIMIAguTaH BaKTWHYA IOK YJIYIIA
(omatna f=0,5.)
Unaamnunukka xucooa:

My ={erel a2 ws -0, (3.22)

p=p, =g/{g+8(l+§u)wﬁ} (3.23)

Oy epna g — nonmuii rokmapHuHT (3.5) ndoaa O6yitnmua xucobmanraH >kKaMJIAaHMACH.
Jlapara OapIonuiniInKKa Xucooaa:
M}, =(g+ev,8)-Q,. (3.24)

3.8. Umum apmaTtypa 103acUuHU AHUKJIAIT

3apypuii uImdu apMatypa I3acuHu Kyiuaara udoaainap EpaaMuaa aHAuKIaHa .
a) MyCMaykamiuxk uapmuea xypa
Ay e =M, 5 /R (0,850 —0,5H,) ; (3.25)

R = Mlla-10° kH/m*

0) YudamMIUIUK wapmueda Kypa

As,nec ZM(;,Sl/maSIRs(OJSSh_OJSh}) 7 (326)

My =€,50,,, (3.27)
Oy epna ¢,5, B,, —/1, xans. 32 Ba 33/ 6yiin4a anuKIaHaguran Ko>ppuuuenTaap.

ITacTku GenboFaaru cTep>KeHIap COHU:
n,, >max 4, /A (3.28)

,nec 5p

Oy epaa max A, — apMaTypaHWHT 3apypHui [03ajapuaaH MaKCUMaJIH (MyCTaXKaMJIHK EKA

S, nec
YUAAMITAJTAK APTIIapUIaH KaTTapOFH);
A, — maamerpu ¢=20...40 mm Gynran Gup mMOHA CTEPIKEH KECHMMHHHUHI F03acCH

(omataa 32 vy OTAHAN).
(3.28) ndona Oyiinua TOMMITaH CTEPIKEHIAp COHMHA OyTYH 71g COHTA KaTTa Tapadra
Kapal AXJIUTIAHAIN.
ApMarypa 103acuHU calKayiiaiMu3:
A =ng- A 1077 (3.29)
Kabyn xkuwnwHraH wWimam apMarypaclh COHHW KEWMHTHM XucoOnapnaa —sHaja
CalKaJUIaHaIH.

3.9. Ka0y1 KWJIMHIaH TYCUH KOBYPFACH KEHIJIUTU €TaPJINIUTHHU
TeK N PHII

TYCHH KECUMUHUHT UITYN OAJIaHAJINTUHA TaXMUHAH Oeruiad oJlaMus;
h, ~0,85h, M. (3.30)



Kabyn kwimHTaH KOBypFa KEHIJIWNTH ETapIWIMTHHE Kyhuaarn udoga Ownax
Tekmmpunanm. /9, 2.6-6ann/:
b>0,/(03-m,-R,-h) m (3.31)

3.10. KaOys1 KMJIMHIaH apMAaTYPAaHU TYCUH MACTKU 0eJI00FUra
JKOMJIALITH PUILLL

bup BepTukanm karopaaru apmatypanap conu §...10 TagaH omMaciIury Kepak.

['ypyxmaru crepkeHIap COHU yuTaaaH Oyaranumaa BEPTUKAT KaTopiap OpajluFuaara
cop macodpa 6 cm man kam Oynamacimurm kepak /1, 3.122-6amn, /. Xap yd..TYpT
CTEp)KEH/IaH CYHT BEPTHKAN KAaTopja, apMaTypa ‘“‘KOpOTHII Jiapu (KajiTa CTpeKeHdaIap)
BOCHTAaCH/Ia amajira OIIupHiIagural, OWp auaMeTpra TeHr OKJaraH, OVYIl opaluk
Koaaupunaam /1, 3.122-6any, /.

ApmMarypanail Ba apMaTypaHW TYCHUHHUHT TACTKU Oen0oFuaa KOWIAIITUPHIL
cxemazapu 3.3...3.6-pacmiapaa KypcaTuira.

3.11. TYcuH KeCUMUHUHT UIIYU 0AJIAHAJIUTHHA AHUKJIAIT

JlactaBBam ~ WMINYKM  KECHM  yTa  Uy3WJIraH KUPpPAcHJaH  apMarypajaru
3YPUKHUIIUTAPHUHT TSHI TAbCHP KHJTyBUnMrada Oynran MacodaHu aHHKIaI kepak /9, 22-6./:

@, = Zm:nlYl Zm:ni : (3.32)
Kecumuaunar wimun 6ananpmruau /9, 22-6./ ndogacuaan aHUKIaHATH:
h,=h-a, (3.33)

3.12. T¥cun yKura HopMaJib KECUMJIAPHUHT MYCTaXKaAMJIUK XUCOOH

Cuxwiran 0en00F TOKYACHHWUHT BYTJIAp Ba KOBYpPFajapHH (ByTJap OayaHjIUTH
yerapcuari) YpTHO0Pra OJMHTaH XOJAard KeITUPHITAH KATHHIUTH XUCco01a0 Tommuiaan
(3.3-pacm) /2, 10.2-6anx/, /10, 4.7-6ann/;

W= (b, +1b+0,43-1%) /b, (3.34)

Mazkyp xucoO-kuTOONap KOHCTPYKUMSHM  4YerapaBud IOKJAp TabCHpPUIA
Oysmwmmmuaan kadomatiaiian. XucoO-kutobnap derapaBuii MyBO3aHAT yciyom Oyiinua
TAllIKW FOKJIApJIaH XUCOOMH 3YPUKUIIUIApHM 4YerapaBuijapu OwiaH Takkociaad oiub
Gopunamu /2, 10.2-Gann/. Yuco6 Ky#ugarn HYKTad Hasapra acOCIAHTAH: OCTOHHHHT
YY3UJIUINTA KAPIIAJIUTA HOJITA TEHT KaOysl KWIuHAaU; OCTOHHWUHT CHUKWJITaH COXACHard
3YPUKHUIN YKKA OWJl CHKHJIMIITa XACOOWM KapIIMIMru K, OwiaH yekiaHaaud, OeTOoHIard
CUKYBUM 3YPUKUIILIAP 3MIOpPacu TYFpu TYpTOypUaK MAKIWIAMP; apMaTypajard 4y3yBuun
Ba CHKYBYM 3YPHUKHIIUIAp OMPUHYK TypyX uerapaBui xosatriap Oyinua xucodmapnaa Rg
XUCOOMH Kapumink Ownan dwekmaHamu /1, 3.55-6aHn/. YTa cesmmapiy  IUIACTHK
nedopmammssiap HaMo€H Oynranuaa OeTOH Ba apMaTypaHWHT OupAaHWra Oy3WIHINA
taxMuH KujmHaaM /2, 10.2-6ana/. beToHHUHT cuKWiran coxacu Oanangiuruam /1, 3.62-
Oann/, /9, 2.7-6ann/ ndomanapu Oyitnua aHUKIIAHAIH

x:RS-AS/(me-Rb-bf). (3.35)

bynna kyhinnarn mapt Oaxkapummu kepak. /1, 3.61-6ann/, /2, 10.2-6ann/:
§=x/h<¢,,; (3.36)
¢ =o/ll+o(l-0n1)o]; (3.37)

® =0,85—0,008R,m,,; (3.38)



Oy epaa, R, — O€TOHHM CUKWIHIITA OYJran Xxucooui kapmmnuru, MIla na onuHaIu.
g =R, (3.39)
o, =500MI1la . (3.40)

x<h'y OyaraHuza TYCUH KECHMU MyCTaxKaMJIMIMHM KyWuparn wudona Ounan
texmmpuinaam (3.1,6 Ba 3.3 ,6-pacmnap) /1, 3.62-6ann/, /2, 10.2-6ann/:
MO)SZSMH:mbg-Rb-b}-x-(ho—O,S-x) (3.41)
Oy epna, M, — 0€TOH CUKUJITaH coxacu OWjiaH KaOyJl KWJIyBUM YErapaBUid STYBUM MOMEHT.
x>h'y 6Yynaranupa M, /1-3/ Gyiinua aHuKIaHAON:
M, =R, -bx(h,—0,5x)+ R, (b, —b)1 (1, — 0,5K, )+ R A/ (h, — ) (3.41a)

3.13. TYcuHHM ynaaMJIINK OYiin4da Xxucoou

Kympuk koHCTpyKIMsIapuHA Joluxanam Meépiapura MyBOMWK YHAAMITAIAKKA
XUCOO-KUTOO, OCTOHHHUHI 4YY3WITaH COXacu WINHU 3>bTHOOpPra onmad, OETOHHUHT
CUKWITaH COXAacuJa SICCH KeCUMJIAp Ba 3YPUKHUIIJIAPHUHT YuOypuak 3MIOpajid 3KAHJIUTH
rUnoTe3acuHu Kadyn Kumb, d1acThK OOCKWY yuyH amainra ommpunaam (3.3, e-pacm) /1,
3.94-6aun/, /2, 10.2-6any/.

Ymly Xxuco0-kuTo0 KOHCTPYKIUSAHU, 3YPUKUIIJIAPHUHT KYTIKappa TabCUpP 3TUIITUIA
PUBOXKJIAHWIIIA MYMKHH Oynran, uyapua® Oyswnumugad kadomarnmaiian. XucoO-KuTob
OeToHIarW o, Ba apMarypajaard o, KyWwIaHWIIAPHK aHUKIAIra KEATUPHIIaaM Ba yJap

YUJAMITAIMKKA XUCOOMH KapImmkiap Owian comumrupuiand. /1, 3.94-6ann/, /2, 10.2-
O6ann/. ByHWHT ydyH, mactaBBajl, OETOHHWHT CHKWJITAH cOXacw OajlaH/umMrd Ba OeTOHTa
KCIITHPHUJITAH TYCHH KECHMHUHHMHI HWHEPIMS MOMEHTH aHuKTaHaau. CHKHITaH Ccoxa
Oananury x' HelTpan YKKa HucOaTaH CTaTMK MOMEHTIIap OapoOapiuruaaH aHUuKJIaHAIH.

/2,10.2-6ann/, /12, 13-6/.
X'= 1, +r2 +8; (3.42)
r,=|n4, +(b' b)h}j/b' (3.43)
S = lonagh, + B, - b), ¥ |/a: (3.44)
Skka apmarypalii TaBpCUMOH KeCHMJIap Y4YyH O€TOHTa KENTHPWITaH WHEPIUS
MOMEHTH Ky#ujarnda aHI/IKJ'IaHaI[I/I /2,10.2-6an0/, /12, 13-6/.

u =0 () 3- (b' b)(x —h')3/3+n'A ~x). (3.45)
Un mammuamkka xnco6-KHT06napJ:[a apMaTypaHWHI JHI YETKM KAaTOPHIard o, Ba
TYCHHHUHT SHI KyWIAHWIIUTH KUPpach OCTOHWIArd o, KyWIaHWUIUIAp aHUKJIAHWO,
YUJAMITHJIAK Oyiinua xucoOmii Kapmwiukiap Ownad coymmumrupwuiaaan /1, 3.94-6ann,
xans. 38/, /2, 10.2-6any/:

Osu = n'(M(;,Sl/]red)(h_au - x')S My, - Ry | (3.46)

beronmarn kywiaHum
o, = n'(Mé)Slx'/]red)S my, -m,, - R, (3.47)
Oy epna, mgs, My — W mapoutn kodpdummentnapu, moc pasumaa (2.17) Ba (2.28)

ndoamapaa XucoOIaHTaH.



3.14. ApmaTtypa OykuJMaJiapu Ba MaTepUaJl Y0 PaJapuHy KyPHIIL
byiiiama Ba KYHAaJIaHT apMaTypPaJaAllHU KOHCTPYKUIHSIJIAI

TYcuaaunar spum opaymruaa M Ba O smopanapu Kypwuiaau (3.4-pacm). Marepuan
AMIOpPAJIApUHA KyPHIIl YUYyH, TYCHH OPAJUFMHUHT YpTacuja apMmaTypa CTEepKEHJIapH
TOMOHH/IaH KaOyJ1 KAJIMHAUTaH, YeTapaBrii STYBUA MOMEHT aHUKJIaHATH:

M, =Ry - Ag(h, —0,5x), (3.48)
Oy epaa, x — OETOH CHKHWJITAaH COXACHHHWHT, MyCTaXKaMJIMK XUCOOJapy HaTwXacura Kypa
kaOyn kwmHaaurad, 6amanymry (3.12-0anara Kapa).

VY xonga xap Oup CTep)KeH KyWuaarura TEHr OYiraH STyBUYM MOMEHTHH KaOyJ
KWJIAQJIU;

AM, =M, /n, (3.49)

XoMyTiap JauamMeTpu OyiigamMa CTep)KeH JAWaMETPUHMHT YOoparujaH Kam
OYynMaciaury Ba Kamuaa 8 vy OYIIHIM Kepak, TYCHH OOIlI-KeT KucMmiapuaa 3ca kamuaa 10
mvm /1, 3.118-6amp/. VYs3myknm TYCHHIAp JACBOPUIArd  XOMYTJIApHH  KaJdaMH
Kyhnaarmiapaad ommaiaurad kumb /1, 3.143-6arn/ kaOyn KATUHUTIHN KEPaK:

- 10 cm — TYycuH OanaHnaWrura, TasH4 KUCMHM VKHJaH Oonuiad yiadyaHraHWaarw,

TEHT OYyJiraH OOIl-KET KUCMJIApUA;
- 15 cm — TYcHHHWHT, OOMI-KET COXACWJaH OPAJUFMHWHT doparurada OyiraH,
TasgHY OJIJN COXACHUJIA,

- 20 cM — TYCHHHWHT, OPAJIUFUHUHT SIPMHUTA TEHT OYnraH (TasHY OJIIU COXajapH

yerapajapy opacuaard), ypra coxacumaa.

[lnuTaHuHT  TaKCHMJIOBYM  apMaTypaclh Ba IUITa TYpPW  apMarypacu
CTepKCHJIAPUHUHT auamMeTpu Oyimama apmarypajnap auaMmerpu doparunas (d/4) sa 6 mm
kam Oyamaran xoma kabyn xwimumaamm /1, 3.118-6amp/. TakcumminoBum apmarypa
CTEpKCHJIAPWHK WITYHM apMaTypa OyKWJITaH >KOMIapHUHT Oapuacumia, TYFpPH coXajapuaa
aca — 25 cm xam O6ynmaran oparmkaa ypHatwianuy /1, 3.134-6any/.

banmnact kopuTacu TUIMTACHHWHAT HUIMTYW apMarypaiapy apo cod opanuk Kynu OujiaH
15 cm Ba kamuaa 5 cm kabyn kummHaam /1, 3.136-6any/.

Apmarypa  CTep)KEHJIApUHHWHT  OyKWJIMAJapWHA  pPaadyCcHl KaMuaa  WIIud
apmatypanuHr 10 mmamerpura TeHr OynraH ainaHa &hu Oyiimua KaOyn KuimHamw /1,
3.140-6ann/.

ApMarypa CTEpKEHJApUHUHT TYCUH Ooli-keTu coxanapuaaru 45° sa 90° Oypuak
ocTHAaru KadtapMma OyKWKIIApUHU PAIUyCH KaMHa WUITYHA apMaTypPaHUHT yd THAMETPHUTa
TeHT OynraH aiijana &in 6yiinua kabyn kunmmHaau (3.6-pacm) /1, 3.140-6ann/.

3YpUKTUPHUIIMAral XoMyTJjap Ba HOXUCOOWH apMaTypallapHUHT OCTOH XHUMOSA
KaTmaMuHUHT cod) Kanmuammra 2,0 cv gaH kaM Oyiamarad Kuiu0 KaOyJT KHTHHATH.

byiinama ummum apmatypa auametpu 12 vy nan kam O6yiamaciura kepak /1, 3.118-
6ann/. Tycun neBopuacum OyiyiamMa (HOXHUCOOWIA) apMaTypacwHH, OJAT/a, JAAMETPIIapy
8...12 mm Oynran, nesopua Oanannuru Oyinad 10..20 cu xkagam OujaH YpHATUIAIUTaH,
naBpuii npoduiIn cTep kernapaan daxapunanu /1, 3.141-6any/ .

BykunyBum CTEpKEHJAPHUHI y4jlapW CUKWIraH coxajaa Oyijnama apmarypara
MYBO3MI OKJITaH, y3yHJUrd kamuaa apMmarypanudr 10 numerpura TeHr Oynrad, Tymma-
TYFpu mmaxoOuamapra sra Oymumm kepak /1, 3.125-6ann/. Cukmnran coxara KApHUO
OopaaWraH CHUTMK CTCPKCHJIAPHU TYMIA-TYFPY WITAKIA KWJIUO Tyrajiam jJo3uM, OyHaa
ynap OyKWIWII OPTHAQ, apMaTypaHWHT KaMHAa y4Ta JAWMAMETpWUra TEHT OynraH, Tymma-
TYFpu maxoOuajapra sra Oynumm kepak /1, 3.125-6ann/.
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TassHu KUCMMHUHT VKM OpTUra Kupu® OOpyBUM Y3NIYKJIM TYCuHjapaa Oyitinama
apMaTypaHUHT UYY3WIraH CTEPXKEHJIApPU Y3YHJIMTA KamMuJa cTep:keHHuHr 10 muamerpura
TeHr Oynrad Tynna-Tyrpu MaxoOuajapra sra OYauinuM kepak. byHaaH Taikapw,
TYCUHHUHT &H CHUPTUra TYTYIIyBUM, YETKWM CTEpkeHmap TYycuH Oom-ketuaa 90° ra
OykwmjiTaH Ba TYCHH OaJlaH/UTMTHHHUHT SIPMHUTada JaBOM STTUPWITAH Oynwmm kepak /1,
3.127-6ann/. bykunMamapHu TYCHHHHT OOII-KeTHAAH Oommiamn Kyiadmup, OyHma Oapua
CTepKCHJIAPHUHAT Xeu Oynmmaranga yuman Owp kucmu /1, 3.134-6ann/ xampa kammmaa
WKKHATA CTEPKEH OYKWIMal KOJIAUPUIIAIHN.

Xap Oup ropu3oTaj KaTOPHW MKKH SKUHJAIITYBJa, MOC Tap3aa 2 Ba 3 CTEpPKEHJaH
Ko, Oykwiaau. TYCUHHUHT OONI-KETH SKUHWAA OUp TEKUCIUKIA OyKWJaéTraH
CTEPKEHJIAPHUHT MUKAOPH 3...5 CTep:KeHraua opTTupwiaan. Arapja XoMmyTiap Ba O€TOH
KaOyJ KWIYBUM KYJAJAHT KydY TalllKWA FOKJIApJaH TYyHIaAUraH KYHJIAJIaHT Ky4yJaH OPTHUK
Oyica, TagH4 KecuMJia XMCOOMH OyKWIWIIIapHW OeNruiaiml Tajgad KWiIuHManad, OMpOK
yJiap KOHCTPYKIMSABHM HYyKTaW HazapaaH KaOyn KuwinHaau. Kus crep:keHjaap TYCUHHHUHT
OyinamMa ykura HucOaTaH CUMMETPUSBUMA XojaTiaa YpHaTwiaau, OyHAa IIyHJIad KuauO
VpHATUJIAUKKN, YHCYPHUHT VKUra HucOaraH TUK OVYiraH UXTUEPUN KecuMaa Kamuaa
OUTTa KUA CTEpKEH MaBxkyd OYyicuH. CTepKEHJIApHUHT TYCUH €KU IJIMTa YKura
kusymmruan - kynu Owman 60° xamma kammma 30° (omatma 45°) kalOynm KAjawHAIM.
Marepuannap »mropacura Kypa CTEp)KEHJIapHH OyKHII MyMKHH OyiMaca, y XxoJjjaa
KYIIUMYa KU CTEPXKEHIAPHU Xap OUp acocuil CTEp)KeHTa KYynu OWiaH UKKUTAJaH KUIHO
Vpaatunamm /1, 3.139-6any/.

bykunmanapHuHr mactinabkh CcXeMacWMHH OeJTHUIaHTaHu[aH CYHr MaTepuasuiap
smopacu Oyiimya xap OMp KU TEKHCJIMKIAru MHUKIOPH Ba TYCHH OajlaHAuru Oyiitnua
xoWnmamumuan  cadikammanagy - (3.4-pacm).  bykuamamap, Marepuayuiap,  STyBUH
MOMEHTJIAp AMIOPAJIAPUHA MWIIMMETPIM KOFO3/a 4u3u0 ofuin Kyjahaup. bykunmanap
macmradbu 1:40 (1:50), marepuaymap »mropacu yuyH 3ca 2 mm ga AM,, kH/m 6op nebd
KaOyJ1 KWJIUHAIH.

CrepiKeHJIapHUHT CalKa/UTAaHTaHAAH KEHWHTHM YpHAIyBHU, YJIAQPHUHT OPATUKHUHT
ypTracu Ba TasHY KECUMJIap YYyH macTtku OenOorna Homepianumu 3.4...3.5-pacmiiapna
Kypcatunran. 3.6-pacMaa KaBcllap HUMAArd pakamiap A3CKM  Mebépiap OVyiinua,
KaBCJIapCU3 pakamiiap 3ca — SHrM Mebepiap Oyiudaaup.

3.15. Kusi kKeCHUMJIAPHUHT MYCTAXKAMJIMKKA KYHAAJAHT Ky4Y TAbCUPH YUYH
XHcoou

bomr Tycun kua kecumuaa KYHOAIAHT Kyd CHKHWITAH coXa OCTOHM, XOMYTJap, Kus
CTEpIKCHJIAp Ba TOPWU3OHTAJ apMaTrypajlap TOMOHHWJaH KaOyn kunwHaam. JlacraBBanm Kus
Jap3nap OpaluFWaard CUKWITaH OCTOH MYCTaXKaMJIMTHHH TabMUHJIOBUM  IIApPT
Tekmmpuuimm kepak. /1, 3.77-6anxn/, /2, 102-6anx/:
0<03-0, @, R,-b-hy-my, (3.50)
Oy epna, O — TastHY YKUIaH KaMuaa iy macodagaru KyHaaIalr Kyd;
hy— kecumHuHT Wimran Oanmanxvra (ndoma (3.33));

0=0y5 +(0, ~005:)(0.5¢ - ) (050); (3.51)
Oy —udona (3.20) nan; Qose—udona (3.21) nan;
o =1+n-n-M,k <13 (3.52)

n=EFE, (3.53)



Es, Iy — apmarypa Ba 6eTonHuHT, /1, )xanB.28 Ba 34/ €ku 2- Ba 8-unosamapaan
KaOyJ1 KWIMHAIATAH AJTACTAKIIAK MOTYJUIapH;
u, = A, /1(6S,) (3.54)
n =35 — XOMYTJIap yHCYp Oyinama YKura TUK OYJaraHuaa;
A, — OWTTa TEKUCIHKA KOUIAITaH XOMYT MIOXJIaMallapd KECUMHHHHT 103aCH
A, =n, -4, (3.55)
n,, — XOMYT TIOXJIaMaJiapu conu (oxarna n,~4);
Ay — XOMYT MIOXJIaMACHHUHT F03aCH;
b — TYCHH IEBOPYACHHUHT (KOBYPFACUHWHT) KaJTMHJIATH,
S,, — XOMyTJapra THK HyHaIHIIIara XoMmyTiap apo macoda.
¢p1 — k03B punmenty /1, 3.77-0ana/ naH aHUKJIaHA A
@, =1-001-R, -m,, (3.56)
Oy epaa, R, — OETOHHMHT YKKa OWJ CUKHJIUIITA XucoOni Kapmmnuru, Mlla.
Kypc noituxa vinmnaa kyHAaaianr Kyd Oyinua xuco0 TasHY YKUra >Hr AKUH OYJraH
(hakar OutTTa KHst kecumaa xucoomanca kudosaup (3.4-pacm).
Kynnmanaar apmatypanm Kus KECHM MYyCTaxKaMJIUTH KyWHJard ImapTra acocaH
tekmmpwranm /1, 3.78-6an/, /2, 10.2-6an/:

Q < Qs,z'nc +QSW +Qb +Qw = ZRSW ’ ASi -sina +ZRSW ) ASW +Qb +Qw (357)
0=0,4+(0 -0 )t-a,)e. (3.58)

Oy epaa O — KA KECUM OXUPHJIard XMCoOUM KYHIAIaHT Kyd

O — TAsTHY KUCM TarjJUTMHUHT KYNPUK VKK OYitnad ymyamu:
[,<16,5 m yayH an=0,45 m Ba [,=18,7...27,6 m yuyH a,—0,48 u;

Os. ine— KA CTEPIKEHIIAP TOMOHUAAH KaOyJl KWJIMHAAUTaH KYHIAJaHT Ky,

Os,,— XOMYTJIap TOMOHUJAH KaOyJ KWIMHAJAUTaH KYHIAIAHT Ky,

(Op — OETOH CHKHWJITAaH COXACH TOMOHHJIAH KaOyJl KWJIMHAAWTaH KyHAaIanT Kyd /1,
3.78-6any/, /2, 10.2-6any/:

Q,=2-R,-b-If -my/C<m-R,-b-h-m,, (3.59)

R,, — OeTOHHHHT VK OyiinUa uy3uuira Xucoomii KapmiurH, /1, xxans.23/ éku 1-
ujoBara Kypa Kadys KWJIMHAIH,

C — xma kecum mnpoekmuscu y3yrwimrua /10, 4.9-6ann/ Omiinua TaxMWHAH

AHUKJIaHAIH:
C=hy/25R,-b-S,/R - Ay, <2-h,, (3.60)
m — | mapouTu KodhPunmenTn, Kyinaarura TeHr:
m=13+04-(R, /7, -1), (3.61)

oupok kamuaa 1,3 Ba kynm Ounad 2,5.

Rpsp — OCTOHHWHT STHMIIIA CHUHUINTA Kaprmwmrd, /1, xans.23/ éxu 1-unosa
oyiinya KaOyJs1 KUIWHAIH,

T, — MeEpUH IOKJIApAaH BYXKyJAra KEJlyBUM OHI WHPUK CHHIUPYBYH 3YPUKHILL,
7,<0,25:Rys;, Oynranmma Kusd Kecumulap Oyiinuda  MyCTaXKaMIJIMKKa
TEKIIMPYBHU yTKazMaca XaMm Oynasepaau, 7,~R s, OyIranuma 5ca KECHM
KaWTaJaH JIONUXAJIAHUIINA KEPaK;

O,, — TOPU30HTAJI apMaTypa TOMOHHU/IAH Ka0yJl KUJIMHAIUTaH 3YPUKUILL, K1

0,=104 K (3.62)



Oy epaa, 4, — KUt KeCuM f Oypuak OCTHIa KECYBUM 3YPUKTUPHUIITAH Ba 3YPUKTUPUIIMAraH
FOPH30HTAN apMaTypa [03acH, e, f — rpayciapa.

O <K =(f-50)/40<1 (3.63)
XomyTnap apo koinamran kecumiapaa f=90° 6ynranaa.
0, =104, (3.63)

3.16. {ap3 ounymm Xucoou.

Hap3 ouwnuiim OYinua Xxucod Kyuaaru MmapTHUHT OKapWIMIIMHA TEKIIAPHUIITA
kentupunamm /1, 3.105-6anxn/:
a,=oy/E <A, (3.65)
Oy epna, a, — 1ap3 OYWJIUII KEHTJIUTH.
A, — pyxcar stuarad aap3 ounnnmm, 0,02 cv kaOyn kunuHaau /1, xxans. 39/,
o, — 3YPUKTUpUJIMAraH apMarypaju STHWIYBUM YHCypiap OYilylama apMmaTypacu

SHT 4eTku ("uy3miran) crepkennapunaru kyaimanumi. /1, 3.106-6ann/, /2,
102-6anxn/:
o =Mz A)|[h-x-a,)/(h-x-a), (3.66)
z=h—0,5-x, M (3.67)
X, z — MOC Tap3/la CHKWITaH coXa OallaH/UIMTH XamJa YY3WIraH apMarypa
KYHJQJIAHT KECMMH 103aCH OFMPJIUK MapKa3WaaH KECHMHUHT CUKWITaH
coXxacujard 3YPUKHIIHUHT TEHI TACHP 3TYBUMCH KYWWITaH HyKraraya
O6ynran wmacoda (Maskyp MacodaHuW MyCTaxKaMjMKkKa xucoOjap
HaTWXaapura Kypa kaOys kuumm pyxcar stwiaan) /1, 3.106-6an1/;
ds, d,— MOC Tap3ma Oapya 4Uy3WiIraH apmarypa KECHMH [03aCH OFUPJIHMK
MapKa3uaaH Xamaa CTEPKCHJIAPHUHT YHT UY3WIITaH (TalTkyd €KKa YHT SKHH
OynraH) karopw VKWAaH OCTOHHWHT OHT 4YY3WwiraH ¢&rurada Oyirad
macodamnap (3.3-pacm);
V3apo xaMTacMp COXACHHMHT pajMycH Ba fo3acH Kyimmaru udomazapra kypa
anukyanaay (3.6-pacm) /1, 3.110-6aun/, /2, 10.2-6anx/.
r=6d,Mm (3.68)
A =bh +r), M. (3.69)
V3apo xamTacup pamuycH (7) KaTTaIUIHHK HelTpanb YKKa SHT AKHH JKoMamaras
SHI 4YEeTKH CTEep)KEHIap KaTopu YKuWjaad Oomwad kyhumaau. Arap Oy Karopaaru
CTepKEHJIap COHM OoIKa Xap OMp KaTopiapjaard CTep>KEHJap COHWHWHT SPMHUIAH KaMm
Oynca, y xoiga # KaTTAIMKHU SCHT YETKW KATOPJaH OJIMHTHCHIAH Oomnuiald Kyuwiamu.
(3.6-pacm) /1, 3.109-6an1/.
Apmarypanam paguycu Kyiugaru udona 6yiinua xucobdnanamu /1, 3.110-6an/, /2,
10.2-6any/.
R =AY B-n-d,m, (3.70)
SIKKa CTEPIKEHJIAp YVUYH L =1, yn3Mana AKKaJIUK » =2 UKKAUTAJIUK YUYYH £ =0,85 Ba n=38;
YUTaJIMK YU4yH £ =0,75 Ba n=9.
Tuk gap3 ounauIn KEHIIMTHHU Kyiugaru udoma Oyinaa xucobmanaam /1, 3.105-
Oann/:
naspuii npodwumnm apmarypa yuys /1, 3.109-6an1/

a, =150,-/R |E,, M (3.71)



CHILIUK apMaTypa y4yH
a,=035,-R /E, , M (3.72)

3.17. Opajuk KypuJjaMaJjap TYCUHJIAPUHUHT BePTHKAJ CAJKIINIH XUCOOH

Opanuk KypusiMa TYCHHUHHHI XapakaTjJaHyBUM BaKTHMHYAJIHUK MeEEpHUil BEpTHKAI
IOKJAaH XOCHJ OVIyBUM MaKCHMaJl CaJKWIMTH JIoMMXajalijga KyWuaard KaTTaJuKaaH
ommMaciuru kepak /1.m.1.43/.

f,=5-¢-v, -,8-14/[384-Bj3fu =1/(800-1,25-1)<1/600 (3.73)

Oy epaa, £ =085 (10m < A<25u) OpalUKIA.
Vv, — XapakaTdaH TapKUOJaHTyIIaAuraH MeEpHH SKBHBAJICHT IOK. IOKmaHUII
y3YHIIMTH A=/ Ba KO3(PHUIUEHT « = 0,5 Oynranga v, = kH/m;
[ — OotII TYCUH OpaJuFy,
S — Oup Hyaaan 0ol TYCHHTa TYIIaAUTaH BaKTMHYA 10K XHuccacu B =05 ;

B — BaKTHMHYA IOKHUHI KUCKA TabCUPUJAH OOl TYCHMH OYTYH KECHUMHHUHT
OVKUPIIUTH.

B~O0]E, I, kH-M (3.74)
I, — 4y3uwirad coxa O€TOH K03aCHHM XHUCOOra OJIraH X0Jila OETOHTa KEeJITUPUJITaH

red >

WHEPLUA MOMEHTH.
TaBp kKecMMU TYCUHJIAP YUYH OCTOHTa KEATUPWITaH KECUM XapaKTEPUCTUKATIAPH:

a) 103a
Ay =b-h+ (b, —b)H. +n A M (3.75)
0) OSTOHHHMHT SHT Uy3WJITaH éFura HUCOAaTaH CTaTHK MOMEHTH.
S,y =05-b-H + (b, ~bW,-(h—05-H.)+n -4 -a,m (3.76)
6) DHT Ky uy3WiTaH KOWaaH HeWTpai YKKada Oyiran opajivk.
Y=8,/4,, M (3.77)

2) Kecum mHepums MOMEHTH .
1., = bl 12460y —0,5h) + (b, —b) (.} 12+ (B! — b (h 0,50, — yF +m A (¥ —a,), M*, (3.78)

Oy epaa, ny — (3.53) ndona Oyiinaa anuKTanaaurad KodhPuImenT.

4. Kynpuk opajuk TaSHYMHUHT TEKIITUPUII XUCO0J1apu
4.1. K¥npuk TassHYMHUHT acocuii yruamaapunu oearuiam. TagH4y cxemacu

Kypc nmmna kympuk BapuaHTHHUHT SHT OaJlaH]l OPAJIMK TasHUYWHWHT TTOHIEBOPIaH
IOKOPH KHCMHUHH XMCOOIaHA/IH .

TasHuHUHT acocuil Ynuamyiapu UHB. Ne828 TypKyMIalITHPWITraH JJOHUXaaaH Kadya
KuauHraH /4, 1 Ba 2-unoa/: by =2,6 m, ay =6,6 M.

Xwncob yuyH kalyJl KWIMHTAH TasHY CXE€MacH OpaliMK KypuJIMajiap Ba XapakardaH
Tapku® Ownan Owprammkaa A4 dopmarmm mmmmumerp korozma 1:100 macmrabaa yu
npoekiusana unsunaam (4.1-pacm).
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4.1-pacm. KyunapHUHT OpajiK TassHYra KYpUK YKUAra
KYHJanaHr HyHalIuIaa TabCUp 3TULL CXeMacu
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4.2. Tabcup 3TYBYH HOKJIAPHU HUFULIT
4.2.1. Meépuii noumMnii BepTHKAJ IOKJIAP

Jlonmuii rokaap NouaeBOp YCTKU carxuaa XucodnaHaau. Opanuk TasHY KOHTYPIU
oeton Omoxyapaan Taiépmanran (6eron cuadu B30 ), tasau wuku 6ymumru B20 cundam
Oeron OwmaH Tynmupwirad. PocTBepk mmmracu Temup OeTOHMaH TaiépnmanraH (OeToH

curdu B20).
1. Tasanu o2upaueu /4, 14-6./,/12, 21-6./;
N =Vo Vo =4y Hy 7 , kH (41)
Oy epna, Hy — TassH4 TaHACUHUHI MOHIACBOP YCTKH CaTXUJaH TasHY Temacurada OyiraH
OanaHIJINTH,

Yo — KOHTYpu OeToH Onokiap, dhepmMa OCTH TUIMTACHHUHT TEMHPOSTOHM Xam/a
TasHY WYKA OYIIUFUHU TYJJUPYBUM OCTOHHUHI YpTadyalalliTUPUITaH
COJIMIIITUPMA OFUPJIUTH, V=243 kH/m® KaOyn kummHaam /10, 3.1-0ana/;
Ay — TasHY TAHACHHWHT KYHAJIaHT KECUMH F03aCH:
A, =by(a, —b,)+P-b /4, m (4.2)
2. CyHunz 2uopocmamuk 0ocumMu WHIIOOT CyB HCHTra UYYKKAaH KHUCMHUHUHT
OFMPJIUTHHY KaMauTupuil Wynu ounan stubopra ommuany /13, 187...188-6./:
N\:/n:(AO'hO—i_Vf)yw:I/O"}/wﬁM (43)
Oy epaa V'y — TASHYHUHT CYB MUMTa UYKKAH KUCMH XaKMU;
=10 KH/M> — CyBHHHT CONHIITHPMA OFHPIIHTH.
3. Iloiioeeop ycmuoazu cye o2upauzi.
N,,=(4,-4))-h, -y, kH (4.4)
Oy epna, Ay— POCTBEPK IUIMTACH FO3ACH;
hy — noiineBop ycrku carxuaan [ICC (YMB)raua 6ynran opaimk.

4. bup xun Oyamazan oOpanux Kypuimaiap O02upiauuOaH maaHuy2a myuiyeuu
bocum /4,15-6./;

NH.H = 075[(V>K.61 + V>K.62)7/m ) PTH (lnl +ln2)+Noql + N0q2]9 KH (45)
Oy epaa, Vo1, Vs, — TassHUra TUPKAJIraH OPAJIUK KypuiMaiap TEMHUP OCTOHHUHT XaKMH
/4, 5-unosa/;

V=25 kH/M® — Temup GETOHHHHT comuuTupma orupurd. /10, 3.1-6anx/;
P.=5 xH/M — WKKkA TOMOHJIaMa TNHERANIAP HMYJAardHUHT TaHXapa-TYCHKIapH
OwiaH OUprajauKIara OFUPJIUry;
I, [p — TasHUTa TasHAETTaH OPANTMK KYPHUIMAJapHUHT TYJ1a Y3YHJINUTH,
Noy — TaTHY KACMH KOMIUICKTHHHHT OFMPJIUTH, kanB. 4.1 /14, 21-6./. Kommiekr
WUYUTa UKKATA XapPaKaTCH3 Ba MKKUTA XapaKaTJaHyBYaH TasHY KACMIIApH

KHpPaJIH.
Kansan 4.1
TaﬂHLI KUCMHU KOMIINVICKTUHHUHI OFI/IpHI/IFI/I
O;’:;;;ﬂgf;‘j“ﬂfa 93 .115 13,5...16,5 18,7 23.6..27.6 34,2
Nou, KH 11 12 20 24 35
o, CM 20 22 384 50,5 554
Py, CM 10 11 27.5 275 39




5. Opanuk Kypunmasnapu Oup Xui OYJIMaranjuruaa O0ailacmHune Wy Kucmiapu
ounan oupzanuxoazu ozupauzu /4,15-6./; /12, 21-6./.
NB.n:OJS'A5'75'(IH1+IH2):KH (46)
6y epra A;=2 M* — GaUTACT NPU3MACH KYHAAIAHT KECHMHUHHHT FO3aCH;
v5=20 kH/M’ — GAIIACTHHHI WY1 KHCMIIAPH OMJIAH OMPTAIMKIACH CONHIITHPMA
OFUPJIATH.

Meépuii BAKTHHYAJIUK BEPTHKAJ Ba FOPU30HTAJI HOKJIAP

1. Xapaxamuan mapkub6oan myuwican meépuii 6aKmuHUa 6epmuKal 0K:
WKKH OpaJvK IoKJIaHranuaaru /4, 15-6./;
N, =v-Q,kH (4.7)
Oy epla v — SKBHBAJICHT BAaKTHHYA XapaKaTjIaHyBUH IOK WHTECHCUBIUTH /1, 5-unosa/ (a; 4
KypcaTkuaiapra O0FIHK),
A=L+L+C,; (4.8)
o=, +05C, )/ +L+C,); (4.9)
Q) — O6up xwn OyIMarad opajvK KypuiaMaJaH TasHYra Tymaérran 00CHM TabCHP
YM3UFJIApUHMAT 103ack /4, 15-6./; /12, 21-6./.

Q=1 +0,5C, ) /21 + (1, +0,5C,) /21, (4.10)
Cx — TasHYAATH TasHY KACMJIap YKIapu opacuaaru macoda /12.¢.21/.
C,=05(,-1)+0,5(,-1,)+0,05, m (4.11)

[1, [, — TasgsHUTa TasgHAETTAH OPAJUK KypUIMaap XUCOOW y3yHIIATH, M.
2. Xapakamuan mapkubd KYHOWIAH2 3apOuOaH myuiean Meépuii 20pu30Hma kK.
PI}”Innap COHWJIAaH KaThbUM Hazap, Oup xua OyamMaradH y3YHJIMKIArd OpajiuK
KypuaMajap YYyH Xapakarjardn Tapku0 3apOujgaH TymaguraH 0K KyHWHjarada
aauKaHamy. /1.m.2.19/.
S, =059-K-(1,~1,)2 (4.12)
oy epna K — CK roxu cuadu, K=14 kalys KWIHHAIH.
3. Taanuza my3 kamaamu oocumuoan myuwican wk /1, 10-umosa/.
Fy=y, R, b1 (413)
By =y R, bt (4.13a)
Oy epna, y; — TasHY makim kodpduiuenT (Exmapu TyMaOKJIaHTaH TassHAJIap YUyH).
b — TaTHYHWHT My3 TaAbCUPH CaTXUIAru KEHTIATH (b =by);
t — my3 Kamuamury, (=0,15 ;

R, , R.,, —MYy3HHUHT lapyananunira Kapmwiury. /1, 10-unosa/.
Rznhl = KH ) thl (4 14)
R =K, Ry (4 14a)

Ky — MamtakaT Ma3Kyp XyAyad Y9yH UKTUMHAR K03 duimenTr (OUpuHIH Xy Iy 1
yuyH Ky=1) /1, 10-unosa/.

Mys3nan TymraH 0K TEHT TabCHP STYBUHCH TACT KA IOKOPH MYy3 OKYBH XHCOOHi
carxuaan 0,3¢ kaTTaaukaa macTpokka Kywmramam /12, 22-6./, /1, 10-unosa/.

My3HUHT JacTiaOKh KY4WIIM MAacTKU My3 IOpHUIIM caTxuaa pyi Oepamu. Arap
Ky#iuaaru mapt O0akapusica, My3/aH Tymrad okHu xucodnam PYHIJI na onu® Gopunanu
(PYHJI — macTku My3 KaTJITaMAHUHT XUCOOWI OaaHTUTH):

thlhnl > szlhbl > (4 1 5)



akc xonaa xucoonam PYBJI na onu6 Gopunaau.
Oy epaa Ry, R, — moc Tap3aa PYHII u PYBJI naru My3HUHT napyajlaHUINra Kapuiuiaurua
(735 Ba 441 «lla).
Ny, Wy — Moc Tap3aa PYHJI Ba PYBJI naru my3 6ocuMu Kyd elKaiapH:
h,, = PYHJI - 03t — YO (4.16)
h,, = PYHJI - 03t - YO® (4.17)
4. Illamon mavcupuoan myuwian 0Kkaap.
[amon Tabcupunan meépuil (1,) roxnapHu ypraua (W,) Ba mynascauuoH (W)
Ty3yBUWJIap MeEpuil KNWMATIAPUHUHT HAFUHIACH KaOu aHUKJIaMOK jto3uM /17/:

Wote) = Woatpe) (4.18)
Wn(npc) = Wm(npc) (4 £ 1 Sa)
Wn(wo) = Wm(wo) (4 1 86)

[[Tamonm TabcHMpHIaH IOKHWHT, CYB €KM €p carxuiaH / OajaHmjuKmaru, yprada
Ty3yBuucH (W) meépuit kutimaru /17/:

Wm(nc) = VVO ) K ) Cw(nc) (4 19)
Wm(npc) = VVO -K- Cw(npc) (4 19a)
Wm(wo) = VVO ’ K ’ Cw(wo) (4 196)

Oy epna W, — mamon 6ocuMuHHUHT, /18, xanB.5/ man MJIX XyAyIWHHHT HHIIOOT OyHE.
KWIMHAETTaH 11aMOoJira Ouj TyMaHura OOFJIMK Tap3Aa KalyJl KWIMHAIUTaH,
meépuii kuitmatu (W;=0,38 xITa — Y36exucton Pecry6iikacy yuyH);

K — mamon GocuMuHUHT, ounK (A XWigard) capxaj ydyH, OajmaHajuk Oyinda

y3rapummHaA xucobra omyBun kodpdurment /18, xans.6/; (Z7=15 m —
K=1,125; Z=20 m — K=1,25);

C, — TeMup Hymmap xamJa METPONOJIMTEH KYNPUK KOHCTPYKLMSIApU Ba
XapakaT4yaH TapKuOWHUHT, /1, 8-munoBa/ Ta kypa KaTHOBW yCTHAAH OYaTaH
cuapa AXJUT TYCUHJIM OWUTTA HUYIUIM TeMUp HYJN OpajiuK KypuiMaiapu
yayH Cyap=1,9, Xapakaruan Tapku0 Ba TasgHY4 y4yH 5Ca MOC Tap3la
Cyme=1,8  Ba  Cywo=l,75 xabyn KWIMHagWras, a’>poJUHAMUK
kod(urment.

YHCYpHUHT XOWjalnyB OaJaHATUTMHA MeXeH (3HT macT) cyB carxu (ep), PYHJI
¢k PYBJI nan opanuk KypwiMma OalaHAJIMTUHUHT, TasgHY Ypracuradya €Ku XapakaTdyaH
TapkuOra mamoJi 00CUMHUHHUHT MapKa3urayua YadaHaiau.

[ITamMon OKMHHMHT IyJIbCAUUABHN Ty3yBUMCHHHUHT (/) Z Ganananukaard mMeépuid
kuiimatuam /18, 6.7-0ana/ kypcarManapura MyBo(pHK aHHKIaMOK JIO3HM

W=W,.lLo, (4.20)
by epna ¢ — muaamuknrk ko uimenTy;

L — mamoit 7, 6anaHuTHKIard OOCHMHHHUHT ITyJibcanus Ko GuImeHTH;

v — OOCHMM TYJCAIUACHHUHT WHIIOOT XWUCOOWA CHPTH YuyH (a3oBuid
Koppenanuacu Kod(puimeHTy.

Kympuk xoHcTpykmmsutapura ©Hucbaran Lo koddduieHTtnap KynaATMacuHA
Ky#W#aarura TeHr Kadya Kuauin MyMKkuH /17/:

(0,55-0,15)4/100<0,30, (4.21)

Oy epaa A — TassHY opanuru Macodacu KU OalaHUINTH, M.

Tycuamm y3ayknm KOHCTPYKIHSJIAP YUyH ¢ JWHAMHKIUK KOA(DPHUITMECHTHHH,
KYpUIaETraH KOHCTPYKUHS TOPU30HTAN TEKUCIMKIA OUp SPKUHIMK Japaskacura jra



OynraH (’HT MacT Xycycuit TeOpaHuIUIap f; 4acTOTaCWiIH, [ y) TMHAMHUK TH3UM SKAHJIATH
TaxXMUHUJAH KO dukuO Tomumm xamaa kodddumument xarraymrunu /18, 2-un3ma/ na
KeNnTupuiran rpaduk Oyiinua Kyhuaarn kypcarkwnura /18, 6.7-6an/:

g=/VW, /(94O-f1) (4.22)

XamJa TeMUpOETOH Ba MYNATTEeMHUPOSTOH KOHTCTPYKIMsIap yuyH — 0=0,3 ra Ba mynar
KOHCTpYKIusiap yuyH — 0=0,15 6ynran cyun® Gopwumr jorapudmuk nekpumentura /18,
6.11-6an/ OOFIMK Tap3aa aHUKJIAII PYXCaT dTHJIAIH.

Arappa TYCHHIM OpajuK KypHiIMa Y3JIyKch3 Oyica, MUHAMHUKINK Ko3(pdHIueHTH
1,2 ta Tenr kabyn KWIMHAIW, Y3NYKIA TYCHHJIM OpPalWK KypwjiMa Y4yH f1>f; mapt
Vpunmuaaup, Kaepaakw fp, [y, /18, 6.6-/ na kenrtupunran, Xycycuii TeOpaHUITUTAPHUHT
yerapaBuil KuiMatiapu OYnu0, Kalcu XOJJAaKyd TYpJu IIAMOJUIM TyMaHjapaa XycCycui
makj Oyiunua tedpaHunuiapaa pyi OepaauraH, MHEPIUS KywIiapuHU >bTHOOpra ojmaca
xaMm OymaBepamu /17/.

Opanmn K KypwIMaJIapHUHT TYyPKYMJIAIITHPWITAH KOHCTPYKIUSJIAPWHH, OJAT/a,
yJapHUHT V TIaMojl capxaauaa KYJUIQaHWII SXTUMOJUTUTHTa (OpajuK KypuiMa Tarurada
XUcoOMH OalaHAJIUTU: KAaTHOBM mactaaH Oynranupa — 20 v Ba KAaTHOBU HOKOPWJIAH
Ooynranuma — 15 m Oyaran) novmxanamox jnozum /17/. V mamon capxamm yuayH /18,
xans.5/ 6yvvua Wy=0,60 xlla, Z7=15 Ba 20 M OGamammukaara mamMosi O0OCUMH Y3rapuITuHA
apTHOOpTa onyBun K ko3dduiment /18, xxans.6/ 6yitnaa moc Tap3aa 1,125 Ba 1,25 kalyn
KWJIAHATH.

K¥ynnanaar ropu3oHTam TYina maMon IOKHHUHT MEEpUN IMUIIATHHN WHIAWBHUITY ajl
(HOTYpKYyMHil) OpaNvK KypwiMaliap Ba TasHUYJIAp KOHCTPYKIMUTAPWHW JIOWHMXajaliia
KOHCTPYKIIUSJIAPHU BEPTUKAJ BaKTUHYA IOKJIap Oujad wokimantupuiiaa — 0,59 xlla mamaa
yily 1okjaap OWjaH IOKJIaHWIN MaBxkya sMmaciauruga — 0,98 x/la xaOyn KMIMOK JIO3UM
/17/.

Kympuk tasgaunapura TPyHT €KM MEXKEH (PHT TACT CYB) CaTXHWIaH IOKOpWTa
TYUIyBYM TOPU30HTAN OYillamMa Me€puil IOKHM KYHJAJIAHT I1aMOJI FOKUTra TEHr KalyJ
KAJIMOK J103uM /17/.

bup xun 6ynmaran WKKATa OpajiuK KypHUJIMaaard XapakatdyaH TapkuOra mamosiiaH
TylIaaurad Mmeépuii 6ocum:

Fy = Ons(lnl _an)hI v,

) (4.23)
Oy epaa i, — 60cHM MapKas| Pelibe Kajularu temacuaad 2 v Oamanmna Oynran Oyitu 3
JIY TIIaMOJT OKAMHUHHHT CHIpa TacMacH Oamanauru /1, 2.24-6an/.
Opanuk KypHuiMa Ba TasHYTa MAMOJIIAH TyIIaaurad MeEprii 00CuM.

Fh2 = 075(1n1 + ln2 )hZ ) Wn(np.c) (424)
Fh3 = H(;bOWn(wo) (425)
Oy epma h, — penbC Kajulard TemacHJaH OPAMK KypwiMa KOHCTPYKIUACH OCTKH

caTxuradya oynran opanuk (A, — xap xui 6ynranna, yprauacy OJHHAIN).
H'y — TasHY TenmacuaaH IOKOPH EKM MACTKU MYy3 OKUMHUraua OysraH OajaH/IJIHK.

4.3. IloiixeBop ycTH caTXHAAH XHUCOOUIl 3YpUKHIILIAD

TassHu XKMCOOM WKKM OpaJMKKa XapakaTyaH TapKUOAaH TyIIaAUraH BaKTUHUYAJIUK
BEPTUKAJI FOK KYyHWJIraHJard, KYNpUK YKUra KYHOAQJIAHI TAbCUP KWIIYBUYM, XapakardyaH
TapKyuOra MmaMoJIHUHT OOCUMH [},1, OpalIMK KypuiiMara IaMOJIHUHT O0CUMU [}, TasHUTa



IIAMOJIHUHT OOCUMHM Fj3, Xamaa My3 KaTjaMu O0CUMH Fiy; €ku Fyy TapHUHT IOKJIAHUIAATH
KYTIPUK YKWATA KYH/IQJIAHTUTa TAbCUP 3TYBUM FOKIIADHUHT YHFYHJIUTATA Oa)Kapuiiaau.
N=N,+N,; (4.26)
Nl:j/f(Non+Nnn)+7/ﬂ)'Nbp_7/ﬁ'v(N\:/n_an) (427)
N,,—(4.1), N,,—(4.5), N,,—(4.3), N,,—(4.4), N,,—(4.6), », = 1.1, y, = 1.3.
Oy epna 7,, 7, — IOK Oyin4a MINOHWIMIKK KO>(duumentnapu /1, xans. 8/,
(7, — OpaJMK KypuaMayap OuaH TasH4 OFMPJIMIHAH. )

(7, — GanmacT OuiaH HYJ KNCMIIApH OFUPJIMTHAAAH ).

¥, - CYBHHHT THAPOCTATHK OOCMMM/IaH IOKKA MIIOHWIAIIMK KOd(pduuuenty.
N, =m74-N,, (4.28)
M, =1 ¥ o\ By 4 Fyohy o + B -l )+ -7 B, (4.29)

M, =1 poFo B+ Fiahyy o+ Fi -y )27 Fy o,
Fry =0y 7By + B+ By )+, 7, F (4.30)
F,=n,: y/ﬂz(Fh1 h +F,, +Fh3)+7713 Vb,
Y — My3 OOCHMMHJAH TyIUTaH 0K OYiMYa MINOHWIMIHMK KO>(hduumMenTa y, =12
/1, xanB.17/;

Ynz _ mamon GocMMuAaH TyIraH [OK OYyWrda WIMOHYWIMIAK KOY(PPUITUEHTH

¥y =14 /1, xans.17/;
N7, N12, N13 — MOC Tap3Ja BEPTHKAJI BAaKTHHYA FOK, IIAMOJI Ba My3 OOCHMH Y4yH
yirynauk kodddurmentnapu, #7=0,7, n,=0,7, 13=0,5 /1, 2-unosa/;
Myes Pupe, Awo — XapakaTdaH TapkuOra, opalukK KypuiMmara Ba TasHYra HI1amoJl
OOCHMHIAH TYIIYBUH IOK €JIKACH:

h,=H,+h, +h, +2u (4.31)

h.=H, +(h, +h)+05h +h) (4.32)

h,, = 0,5[H, —(PYHII - YO®)|+(PVHII - VO®) (4.33)
h,, = 0,5[H, — (PYBJI - YO®)|+(PYBJI - YO®D) (4.34)

hy, — pesbe OanaHAINry,
hoy — TasgHYAArd OpAMK KypwsManwHr Kypunwin Oajmanmmmru (YIIP — pembe
TOBOHM CAaTXW/IaH TAsSHUII MaiiIOHYaCH CaTXHUTrayva),
V5 — TEMHD WYIIIap XapakaTdyaH TAPKUOWIAH TyLIaJUraH 0K OyHn4a NIIOH YUK
koxdummentu /1, 2.23-6an/:
75 =133-0,0031 (4.35)

/A HuHT KuiiMatu (4.8) udoaara kypa aHUKIaHAIM.
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4.4. Kynpuk TassH4Yu TAHACUHU MYCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK Ba Aap3ra
0apIOIIMJIMKKA TeKIIUPHUIIT

4.4.1. K{ynpuk TassHY¥ TAHACHHU MYCTAXKAMJIMKKA TeKIIHPUIL

Kynpuk opanuk TasHUMHMHT  OajaHJyIMT¥d  HUCOATaH macT  OyjaraHuna
MyCTaXxKamJIMK OYyiinua CajdkKWuIMK TabCHUPWMHU HSbTHOOpPra ojiMaca Xam OyaBepasu.
bynnaii xomnapia HOMapkazwii CHKHITAaH OCTOHIN YHCYPHUHT MYCTaXKaMJINTH KyWHIard
apT pUos KHUJIMHTaHWIa TabMuHIanaam. /1, 3.68-6ann/:

NSmbg-Rb-Abc (436)
Oy epna, A,, — TasiH4 TAHCCHHHUHT CHKHJITaH KECUMH FO3aCH:
Abc :mb§/4 (437)
m — ¢ Ba o ra Oormmk Tap3ga /11/ wm rpadukmapm Eékm 4 .2-pacmaaH
aHWKJIAHATUTaH KOY(PPUITUEHT;
&=4e,,/b,+0,2 (4.38)
ey, =M, /N (4.39)
a=(a,~b,)/r=2(a,-b,)/b, (4.40)

4.4.2. TassHY X0JJATHHUHT YCTHUBOPJIUTTHU TEKIIH PUII

ByHuHr yuyH OyiiyiaMa Ky4 jkamJIaHMa 3KCIIEHTPUCUTETH aHUKJIAHA TN

e,=M,/N +1,/400, (4.41)
Oy epna /y — TassHY TAaHACUHUHT XUCOOWH Y3YHJTUTH;
I, =MH,=2H,.
N, M, — xucobuil kyHOamaHr Kyd Ba 3ryBun MoMmeHT, (4.26) udonanan
AHUKJIAHAIH,
My = (77117/f11 'T+77127/f12 F};Z)hT +77127/f12 'Fh'S 'hwo (442)

Ir=ow,v— A=I, a=05/n,=038;
F,=02F,; F,,=02F,
e, <r~b,/6 SKCICHTPUCHTETIIM HOMapKa3Wi CHKWIraH OCTOH yHCYypJiap KyWHIarw
IIApTHH OakapraH X0Jj1a YCTUBOPJIMKKA XUCOOIaHUII KEPAK:
N<y-R -4 -m,, (4.43)
Oy epaa A, — TasHY TAaHACH CHKWJITAaH KECUMUHUHT F03aCH,
¢ — /1, 3.55-6an/ 6yiinua kabyn KWIMHAAUTaH KO3(PHITUCHT;

Nl 0} N
_ N Om N 4 44
¢ (Pm/(N o + Nj’ (4.44)

@m, P¢ — MOC Tap3[a BaKMHYA BA JOMMMI FOKJIAP TabCUPUHU YBTHOOPra Oa[MraH,
oyinama srummm koddduumentn, {y/i ra 6ormmk xonga /1, xans.37/

6}”11711/11121 Ka6yn KHJIWHAIUTaH (l' — OHI' KWYUK UHEPL U paI[I/IyCI/I).
i~b,/35; (4.45)

th:7711'j/fll'T+7712'7/f12'F;z'2+7712'7/f12'Fh'3 (446)



4.4.3. K{ynpukJjap TasHuwiapu 0€TOH KOHCTPYKLUSLIA PUHH Aap3ra
OapAOIIIMIMKKA XHUCOOH

Kynpuknap tasHwiapu OETOH KOHCTPYKIMSIAPUHU Aap3ra  OapAONLIAINTH
YHCypJIapJia BY)KyAra KeJaJuraH 4y3yBUHM Ba CHKYBUM 3YPHUKHIILUIADHHM dYeKiaml OwjiaH
tabMuHIaHaau /1, 3.99-0ann/.

Gbl = NH/AO - OJSMxHClO/]x et Rbl,ser; (447)

Gbc = NH /AO - OﬂsMxHClO /]x < Rb,ser > (448)

Oy epaa Ny, M1 — njoumuii Ba BaKTHHYA IOKJIAplaH, y/~Ys=1 Oynranuna (4.26)...(4.29)
ndonanap 6yiinua xucoOmad TomuIraH, BEPTHKaAI OyitmaMma 3ypruKHUII
XaM/1a 3TYBUU MOMEHT;

Rpisers Rpser — OCTOHHMHT MWKKMHYM TypyX uerapaBuil xosatriap Oyiinua
xyucobjapaard VKKa OWJ YY3WIHMIN Ba CUKWIMINTa XHCOOWH
kapmnwry, /1, xans.23/ 6yiinua B20 cundgmm O6etoH ydyH
KaOyJ1 KWJIUHAIH,

I, [, — TasgH4 TaHACH KYHJAJIAHI KECUMHWHUHT, OFUPJIMK MapKa3uaaH yraaurat, X

Ba ¥ YKiapra HucOaTaH MHEPIMSA MOMEHTIIAPHU:

I, =by(a, - b,F 12+ 200,115 /16 + 22 /8- [0,2128, + 0,5(a, — b, ) |; (4.49)
1,=(a,—b,)b;/12+7b; /64 . (4.50)
Tasau Tamacm OeroHwaarm uy3yBuu Kywianunuiap, (4.46) wudomara xypa

aHUKJIAHAWTaH, 0, HUHT MaH(ui KuiMaTiIapuaa By>Kyara KeJia iu.
[Mlynra yxmam, kynpuk Vku OYHIad TabCcup H3TYBUM IOKJIApPHU H>bTHOpra

OJIMHTaHUJA:

Oy =Ny /4, - OJSMbeo/]y < R ser >

Oy = Ny/ 4, _O:SMbeo/]y <R,

(4.47)
(4.48)

,ser 2
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1-unosa

beroHHuHr, OMpuHYM rypyX uerapaBuil xonariap O0yHnuua xucobiaapaaru, YKKa ouj
CUKWIHIIITA Ba YY3WINIITA XUCOONI KapIIUINKIIapH

Ilapr- beron cundnapu

meen- | B20 | B22,5 ] B25 | B275] B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

m Beronnunr Xucobuit Kapumunuru, Mlla

R, 105 [ 11,75 ] 13,0 | 143 | 155 | 17,5 | 200 | 220 | 250 | 275 | 30,0

Ry | 085 1 090 [ 095 | 105 | 1,10 | 1,15 | 125 | 1,30 | 140 | 145 | 1,50

Rysn | 195 | 230 | 250 | 2,75 | 290 | 325 | 3,60 | 380 | 415 | 445 | 475
2-AIoBa

ApMartypaHuHT, OWpPUHYM TYypyX uerapaBuii xojarnap Oyiuua xucoOnapnaru,
XUCOOMH KapIIMJIMKIIAPH BA 3JACTHKINK MOIYJUIApH

Apwmartypa cuHpu A-1 A-11 A-II1
Rs, Mlla 200 250 330
Es, MIla 2,06x10° 1,96x10°
3-usoBa
&,s KOOOUIMESHTTApUHUHT KUAMaTIapr
Apwma- p KHAMaTH
Typa 0 | o1 ] 02 ] 03 [035] 04 | 05 1] 06 | 07 | 075
cuHpu OYIaraHIMTHIATH &,; K03 OUIMEHTHUHT KHUMATH
A-1 0,81 | 0,85 | 0,89 | 097 1 1 1 1 1 1
Al | 067 | 0,70 | 0,74 | 0,81 | 0,83 | 087 | 094 1 1 1
A-IT | 054 | 057 | 059 | 065 | 067 | 0,70 | 0,75 | 081 | 090 | 095
4-unoBa

[TatiBanmaHMa JoKiIap MaBXyUIMTHHA €KW apMaTypalii YHCypJiapra Oyiak yHCyp-
JapHHU NalBaHUIAHUIITNHT YBTHOOPTra 0yBUH KO3 (PHUITMEHTIapUHUHT KHiAMaTIapH

[ = 4 =

%LE % :Bpw %LE % ,Bpw

= E g P = E ‘§ P

SEE A-l ATl | A [EEE A-l Al | A
B 0 0,75 | 065 [ 0,60 [ g%% 0 065 | 065 | 0,60
= g 02 [ 085 | 070 [ 065 |2 “=d 02 [ 070 [ 070 | 0,65
> 8 0.4 1 080 [ 075 | 5858 04 | 075 | 075 [ 065
i g 0.7 1 090 [ 075 | 2% %E 07 | 090 | 090 | 0,70
5 = 0,8 1 1 0,75 § § . 0,8 1 1 0,75

0,9 1 1 0,85 by 0,9 1 1 0,85
5-unosa

UupaMmnunmvkka XucoOiapaa MIIaTWIaAUuTraH 3JacTUKIMK MOIYJUTAPUHUHTIIAPTIN
HUCOATH KukMaTiapu

B225 B30
beron cundu B20 B25 B27,5 B35 B40 Ba roxopu
n' 22,5 20 17 15 10




6-unoBsa

beTtoH MycTaxkaMJIMTUHUHT BAKT YTHUIIK MOOAlHUIA YCUIIMHU 3bTUOOpPra OayBYH

kod(urnmenTap kuiimMaTiapu

betoHHUHT B27.5 Ba
MYCTaXKaMJTHK VHIaH B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
oyiuda cuapu MACTPOK
By 1,34 1,31 1,28 1,26 1,24 1,22 1,21 1,20
7-unosa
&p KO pUIMEHTIApUHUHT KUHMaTIapH
Dp=p 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
&p 1,0 1,05 1,10 1,15 1,20 1,24
8-unosa
beToOHHUHT £}, AIaCTUKIIMK MOYJUIapy KAMMaTIapu
beton cundu B20 B22.5 B25 B27.5 B30 B35
Exx10°, MIla 7 28,5 30,0 31,54 32,5 34,5
beron cundu B40 B45 B50 BS5 B60 -
Exx 107, MIla 36,0 37,5 39,0 39,5 40,0 —~
9-unosa

C 14 Temup iyn xapakaTdyaH TapkuOW OWJIaH IOKJIAHTHUPHUIIIATA Vv MEEPUH BEPTUKAI

SKBHUBAJICHT IOK

i v, kH/m i v, kH/m
’ a=0,0 a=0,5 ’ a=0,0 a=0,5
5 2852 249 5 20 206.,6 180.8
6 2729 238.8 25 193.9 1697
7 2637 2307 30 1834 1605
8 256 .4 2247 35 175,0 1532
9 2502 2189 40 1682 1472
10 2445 2140 45 162.6 1422
12 2349 200.5 50 158.6 1383
14 226.6 1983 60 151,1 1373
16 2193 191.8 70 146.,6 1373
18 2127 1860 80 143.6 1373

H30x: A Ba ¢ IJIADHUHT OpajJdK KUHAMATIapd YYyH V HHUHT KaTaJIHMKJIapUHU
MHTEPHOJIAIKIIA0 Kadyl KHIMOK JIO3HM.

Myxappup Karomoa X.T.
bocuira pyxcat stiiiagu . 2005 | bBocma tabok 2,0 | bytoptma
Koro3 hopmaru 60x84 1/16 Connm 50 HyCcxa benyn
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