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Дарслик ^идирув ишларига ва автомобил йулларини 
лойщалашга багишланган. Биринчи щсмида йулнинг пландаги ва 
профилдаги элементларига ^уйиладигап асосий талаблар, йул пойи 
тургунлигини таъминлаш усуллари, йул к,опламасининг ^алинлигини 
белгилаш ва йул ут> чизирини жойда утказиш, сув утказувчи кичик 
иншоотларни х.исоблаш масалалари баён этилган. Иккинчи ^исмида 
куприкли утиш жойларини лойи^алашдаги гидрологик, гидравлик ва 
узан ^исоблагттлари, мураккаб табиий шароитларда йулларни 
лойщалаш хусусиятлари, шунингдек, лойща —^идирув ишлари 
технологияси тавсифланган.

Автоматлаштирилган лойщалашга эътибор кучайтирилган, янги 
меъёрий хужжатлар ва автомобил йулларини лойщалашдаги энг янги 
юту!$лар ^исобга олинган.

Дарслик олий у!?ув юртларининг «Автомобил йуллари» 
ихтисослиги талабалари учун мулжалланган. Ундан лойи^алаш ва 
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фойдаланишлари мумкин.
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Учебник посвящён изысканием и проектированию автомобильных дорог. 
В первой части изложены основные требование, предъявляемые к элементам 
дороги в плане и профиле, методы обеспечения устойчивости земляного 
полотна, назначения толщины дорожных одежды проложения трассы дороги на 
местности, расчеты малых искусственных сооружений.

Во второй части описаны гидрологические, гидравлические и русловые 
расчеты при проектирование дорог в сложных природных условиях, а так же 
технология проектно-изыскательных работ. В учебнике усилено внимание 
автоматизированному проектированию, учтены новые нормативные документы 
и последние достижение в области проектирования дорог.

Учебник предназначен для студентов Вузов и факультетов 
специальностей «Автомобильные дороги». Он может быть использован также 
инженерно-техническими работниками проектных и строительных 
организаций.

Учебник написали: проф. В.Ф . Бабков -  введение главы, главы1-7,10- 
17,22,23пп24.2,24.3,главы 25,27-35, послесловие, проф. О.В. Андреев-главы 
8,9,18-21. п,23.1 главы 26,36 Учебник “ Автомобил йулларини лойи^алаш” 

является авторским переводом проф. А.Р. Кадырова учебника “ Проектирование 
автомобильных дорог ” .

При переводе учебника со стороны автора были внесены, особенности 
проектирования автомобильных дорог в условиях Центральной Азии; итоги 
научно-исследовательских работ; нормативные данные, которые приведены в 
СНиП 2.05.02-95 «Автомобильные дороги».



The textbook is devoted to surveying and designing o f  
autom obile roads. The main requirements to the road elements in 
planning and profile, the methods o f  stability o f ground bed, thickness 
o f  road surface and roads routes in the locality, the calculations o f  
small artificial constructions have been considered in the first part.

Hydrological, hydraulic and river-bed calculations needed 
while designing bridge passages, the peculiarities o f  designing roads 
under complicated natural conditions and project designing works 
have been described in the second part.

The main attention has been given to the computerized design, 
besides, new normative documents and the latest achievements in the 
field o f  automobile roads design have been taken into consideration.

This textbook is intended for the students o f  the higher 
institutions and special faculties on "Automobile Roads". It might be 
also used by the engineers and technical workers o f the design and 
building organizations.

The textbook has been written by Prof. Babkov V.F. - 
Introduction, chapters 1-7, 10-17, 22, 23, p.24.2, 24.3., chapters 
25, 27 -35 , conclusion: Prof. Andreev O.B. -chapters 8, 9, 18-21, 
p .24.1, chapter 26, 36.

The textbook "Avtomobil Yullarini Loihalash" is the 
authorized translation o f  the textbook "Designing o f  Automobile 
Roads" made by Prof. Kadirova A.R.

W hile translating the textbook the author had introduced 
the peculiarities o f  roads design under Central Asian conditions, the 
results o f  scientific research work; normative data which were given 
in SNiP 2.05.02-95 "Automobile Roads".



БЕШИНЧИ БУДИМ 
КУПРИКЛИ УТИШ ЖОЙЛАРИНИ ЛОЙИ^АЛАШ

18-б о б
Очи^ сув о^имлари ор^али утиш жойлари тутрисидаги умумий

маълумотлар

18.1. Очиц сув о^имлари ор^али утиш жойларининг турлари
Автомобил йуллари ва темир йуллар жуда куп дарёлар, сойлар, 

даврий очи*; сув сщимлари ва ГЭС сув омборларини кесиб утади.
>̂ ар ^айси сув туе и гидан утиш учун иншоотлар тизими 

^урилади, улар очиц сув оцимидан утиш жойлари деб аталади. Очик, 
сув орм и ор^али утиш жойлари таркибига (18.1-расм):

18.1 —раем. Куприкли утиш жойининг плани:
1 — сунъий иншоотлар; 2 — кунрикка келшп (утиш) йуллари; 3 — о^им 

йуналтир увч и иншоотлар (дамбалар); 4 — говлар (траверслар).

сув ОК.ИМИНИНГ узини кесиб утиш учун хизмат к,иладиган сунъий 
иншоотлар; сунъий иншоотларга бориш йуллари, булар одатда грунт 
кутармалар куринишида ^урилиб, уларнинг ^ияликлари (нишаблари) 
ни доимо ёки даврий равишда сув ювиб утади; бопщариш ва 
з^имоялаш иншоотлари, улар сунъий иншоогларни ва уларга келиш 
йуллар ини сув орми шикастлаши э^тимолидан са^лаш учун 
мулжалланган.

Сунъий иншоотлар ва уларга бориш йуллари сув о^ими ор^али 
утиш йулининг асосий транспорт иншоотлари х;исобланади. 
Боищариш ва ^имоялаш иншоотларини, одатда, ёрдамчи иншоотлар 
деб атайдилар, чунки уларда бевосита автомобиллар ёки поездлар 
юрмайди. Бироь;, жуда купгина з^олларда, ёрдамчи иншоотлар ^урмай 
туриб, утиш жойи асосий иншоотларининг са^анишини ва нормал 
и!плашини таъминлаб булмайди. Бундан тапщари, очик, сув



о^имларини кесиб утишнинг баъзи мураккаб шароитларида 
бопщариш ва з^имоялаш иншоотларининг ^иймати жуда ю^ори 
булади, баъзан эса бутун куприкли утиш йули ^ийматининг ярмидан 
х,ам ортиб кетади. Шунинг учун, бопщариш ва з^имоялаш 
иншоотларининг ёрдамчи вазифаларига ^арамасдан, уларни иккинчи 
даражали деб ^исоблаш ярамайди. Барча иншоотларни ^уриш ва 
улардан фойдаланишга бир з̂ илда ждддийлик билан ёндошиш зарур.

Очи к, сув ормларидан утиш жойлари сунъий иншоотлар тури 
буйича таснифланади. Очи^ сув окдешпи кесиб утиш учун 
^уйидагилар ^урилиши мумкин: куприк-йулни сув тусиги устидан 
утказувчи иншоот; туннел-йулни сув тусиги остидан утказувчи 
иншоот; фильтрловчи дамба-сувни говак девор (терма) орк,али 
утказувчи иншоот; паром-автомобил ва вагонларни сув тусиги оркдли 
ташиб утказувчи ^узгалувчан ^урилма.

Сунъий иншоотлар сифатида куприклардан фойдаланилган 
утиш жойлари энг куп тар^алган, шунинг учун куприкли утиш 
жойлари очик, сув о^имлари ор^али утиш йулларининг асосий тури 
з^исобланади. Одатда, куприкли утиш жойи таркибида дарё узанини 
^опловчи битга куприк булади (18.2-расм,а). Кенг ёйилиб ок,адиган 
дарёларда сув сатх,и кутарилган ва^тларда узандан ташк,арида битта 
утиш жойида бир нечта куприк ^уриш мумкин(18.2-расм,б). Узандан 
тапщарида жойлапггирилган цушимча куприклар цайир куприклар 
деб аталади.

18.2 —раем. Куприкли утиш жойларининг схемаси: 
а — бир куприкли; б — икки куприкли; 1 — куприк; 2 — кутарма

Очи^ сув о и мида сув сатз̂ и з$ар ^андай булганида 
автомобиллар ёки поездларнинг узлуксиз з^аракатини таъминлаш 
учун куприклар ва унга келиш йуллари сув босмайдиган, сувдан 
ю^орида(баланма) турадиган ^илиб ^урилади (18.2-расмга .̂). Фа^ат 
айрим з^олларда ва^тли ёки ва^тинча тикланган ало^а йулларида ёки 
анча куп сув ок,имларини кесиб утадиган, паст тоифали автомобил 
йулларида сувдан паст жойлашган куприкли утиш жойлари ^уришга



йул к,уйилади, уларда келиш йулларини, ва баъзан, куприкларни 
баланд сув кумиб нуяди(18.3-расм).

18.3 —раем. Паст сап^ли сув утадиган куприкли утиш жойларининг схемаси: 
а — кутармасини сув босадигав; б — бутунлай сув босадиган

Кема ^атнайдиган дарёлар ор^али куприкли утиш жойларида 
доимий куприклардан тапщари (18.4-расм), баъзан икки тава^али

18.4 —раем. Доимий куприк

куприклар ^урилади, кемаларни утказиб юбориш учун бу куприклар 
буйича ^аракат даврий равишда к,иср;а ва^т тухтатиб ^уйилади. Икки 
тава^али куприклар купинча дарёларнинг денгиз ё^асидаги цуйилиш 
участкаларида, ша^арларда ^урилади, бу ерга баланд денгиз кемалари 
кириши мумкин, шунингдек, бу ерда куприкдан ша^ар кучаларига 
тушиш йуллари ^уриш зарурати булганлигидан баъзан кемалар 
юриш шароитлари буйича куприкнинг баландлигини таъминлаб 
булмайди.

Сузадиган (^ал^има) куприклари булган куприкли утиш 
жойлари очик, сув оцимлари ор^али йилнинг анча куп ^исми 
давомида йул булиб хизмат ^илади, биро^ кузги ва бадорги шовуш 
(муз кучиши) ва^тларида ва муз юп^а булган даврда йулда ^аракат 
тухтаб 1̂ олиши билан характерланади. Муз транспорт воситаларининг 
юриб утиши учун хавфеиз к,алинликка етганидан кейин муз устидан



утиш йуллари ^урилади, улар р ш  даврида сузадиган куприклар 
урнини босади. Кема ^атнайдиган дарёларда ^ал^има куприклар 
вак,т-вак,ти билан ишламайди ва куприк к,исмлари кемаларни утказиш 
учун чи^ариб ^уйиладиган йилнинг исси^ даврларида з$ам 
ишламайди. Р^ал^има куприклар серсув кенг дарёларни кесиб утишда 
к,урилади, бунда йил буйи тухтовсиз х.аракатни таъминлайдиган 
доимий таянчли куприклар ^уриш йулдаги х,аракат интенсивлиги 
буйича х,али керак булмайди.

Агар йул *>уйилиш жойидаги денгиз порти акваторияси ор^али 
утадиган булса, одатдаги куприкни курит ^ийинлашади. Бу 
шароитларда куприк-трансбордердан фойдаланиш мумкин, у енгил 
фермадан иборат булиб, денгиз кемаларини утказишга х,ала^ит 
бермайдиган катга баландликда жойлаштирилган булади. Ферма 
буйича аравача ^аракатланади, унга пулат арк.онларда юкларни бир 
^ирроздан иккинчи в^иррорда ташувчи плотформа осилган булади.

Куприклар узунлиги буйича учта гуруз^га булинади. Одатда, 
узунлиги 25 м гача куприклар кичик куприклар, 25 дан 100 м гача 
булганлари уртача куприклар, 100 м дан узунлари катга куприклар 
деб аталади. Узунлиги 100 м дан кам булган, биро^ пролётлари 30м 
дан ортик, булган куприклар з$ам катга куприклар гуруз^ига киради.

Куприкнинг пролётлари (таянч оралари) з̂ амма ва^т бир з$ил 
р;илиб белгиланмайди (18.5-расм). Кема ^атнайдиган дарёларда

пролётлар ажратшп

кемаларнинг юриши тур рун булган з^олларда пролётларнинг фа^ат 
бир ^исми кемаларни утказиш учун мослаштирилади. Долган 
пролётлар анча кичик ^илиб ^урилиши мумкин. Кичик 
пролётларнинг энг фойдали узунлиги кераклича ик:гисодий жиз^атдан 
асослаб танланади.

Сув ости туннеллари (18.6-расм) кема ^агнаши талаб этадиган 
даражада куприкни баланд щлиб к,уриш иложи булмаган шаз^арларда 
катга дарёларни кесиб утишда, шунингдек, бирор махсус сабабларга 
кура куприк 1$уриш ма^бул булмаган з^олларда ^урилади. Улар сунъий 
иншоотларнинг бонща турларини ^уришга Караганда ^урилиш 
^иймати ю^орилиги билан ажралиб туради, шунинг учун туннелли 
утиш жойлари к,уриш чекланган.
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18.6 —раем. Сувости туннели: 
а — схематик буйлама профил; б — сув ости участкасининг кундаланг профили;

в -  ̂ урутушкдаги участкасининг кундаланг профили  
1 —шахта; 2 — бошлангич шахта ва штолня; 3 — пиёдалар йули; 4 — автомобиллар 

учун туннел; 5 —^аво йули; 6—^авони суриб олиш; 7 —утадиган йул; 8 —^оплама

Паромли (солли) утиш жойлари фа^ат доимий очи^ сув 
о^имларида, купинча, куприк ^урилганига ^адар ишлаб турувчи 
ва^тли иншоот тарзида ^улланади. Соллар мадаллий аз^амиятга эга 
булган автомобил йулларида энг куп тар^алган. Уларни темир 
йулларда анча кам ^ул\анади, юк ташиш тигизлиги катта булганида 
солнинг навбатдаги рейсини кутиб, транспорт воситаларининг тухтаб 
^олишига йул *5уйиб булмайди. Купгина з^олларда солли утказиш 
жойлари йилнинг бир даврида ишламайди: дарё батамом музлаганда, 
к,ал*;има куприклар учун з̂ ос даврларда, танаффуслар юзага келади.

Солли кечув жойларига келиш йуллари купинча дарё 
тоцщинининг бутун даврида узандан таш^арида сув босадиган (сувга 
кумиладиган) щлиб ^урилади. Бу эса тошк,ин ва^тида соллардан 
фойдаланиш имкониятини чеклаб ^уяди. Фа^ат айрим лолларда, 
йулда юк ташишда узок, танаффуслар юзага келиши ма^бул 
булмаганда, кечув жойлари причалига кириш йуллари сувга 
кумилмайдиган ^илиб к,урилади.

Унча катта булмаган доимий ва асосан даврий очик; сув 
о^имларини кесиб утишда темир йул ва автомобил йуллари 
тарморида ^уриладиган кичик куприклар, ^увурлар ва бопща сунъий 
иншоотларнинг сони жуда куп, биро^ улардан з̂ ар бирининг ^иймати 
нисбатан кам ва шунииг учун уларни ^уриш учун кетадиган жами 
з$аражатлар унча куп эмас. Кичик иншоотлар битта тоифасига 
кирадиган бундай сунъий иншоотларни жойлапггириш з̂ амма ва^т 
йулнинг у^ чизирини белгилашга буйсиндирилади, бунга сабаб шуки, 
з̂ ар ^айси кичик куприк ёки ^увур учун жойда энг яхши урнини



танлаш йулнинг анча узайишига, унинг ^урилишининг умумий 
^имматлашувига ва юк ташиш з^аражатларининг ортишига олиб 
келиши мумкин. Кичик куприк ёки ^увурнинг жойлашувини йулнинг 
умумий белгиланишига буйсиндирган з̂ олда, игунингдек, сувни 
утказиш шароити буйича етарлича ^улай булмаган жойларда з̂ амма 
ва^т орм ни анча ва нисбатан арзон бопщариш, з̂ атто зарур 
йуналишда яхлит сунъий узан ^уриш имконияти борлиги з^исобга 
олинади.

Катга куприклар ва уларга келиш йулларини ^уриш ^иймати 
ю^ори ва дарё ор^али утиш жойининг (кечувнинг) жойлашувига 
жуда з̂ ам боглик,. Шунинг учун анча катта доимий очи^ сув 
о^имларини кесиб утиладиган жойлар бутун йулнинг жойдаги 
урнини белгиловчи пунктлар булиб з^исобланади. Дарёдан утиш 
жойининг анча катга узунлигида йулнинг у*> чизигини белгилаш 
бунда куприк ^уриш ва унга келадиган йулларни ^уриш учун 
оптимал жойни танлашга буйсиндирилади.

Катга куприкларнинг ишлаш шароити кичик сунъий 
иншоотларнинг ишлаш шароитига Караганда мураккабро^, чунки 
улар сув ор м и  шикастлашидек катта хавф остида булади. Чунончи, 
бунга сабаб иншоотларнинг зури^иб ишлаш даврларининг 
давомийлиги турличалигидир: кичик сунъий иншоотлар сувни 
утказиш учун йилига бори йути бир неча соат интенсив ишлайди; 
катга куприклар з̂ афталаб, баъзан ойлаб узо^ давом этадиган 
топщинлар шароитида ишлайди. Бундан таш^ари, дарё узани 
ь;узгалувчан ва осон ювилади, катта куприклар тагида эса сунъий 
муста^камлагичлар ^уришнинг амалда иложи йуц, шунинг учун 
дарёни куприкли утиш жойининг иншоотлари билан си^иб ^уйиш 
узаннинг албатга ювилишига олиб келади. Узанда куприк таянчлари 
урнатилган, уларнинг ювилиш хавфи бор, шу муносабат билан катта 
куприк остида ок,им тезлигининг ортиши нотабиий о р м  тезлигига 
тавдослаганда анча чеклаб ^уйилади.

Катта куприкларнинг ва кичик сунъий иншоотларнинг 
улчамларини ани^лдтпдд бажариладиган гидравлик з^исоблашлар анча 
ажралиб туради: кичик куприклар ва кувурлар учун асосан 
ювилмайдиган узанАа сув о^имининг о^ишини з^исоблаш билан 
чекланилади; катга куприклар учун авваламбор узан з^исоблашлари 
бажарилади, улар сув о^имининг з^аракатини з̂ ам, ювиладиган узанда 
куприк остида дарё тубининг пасайиши мумкинлигини аншу\аш 
ма^садида чу^индилар о^ими з^аракатини з̂ ам з^исобга олади.

Кичик суъний иншоотлар катта куприклардан лойи^алашдаги 
гидрологик з^исоблашлар усуллари билан з̂ ам фар^ ^илади. Кичик 
куприклар ва ^увурларга келадиган сув ормини з^исоблаш учун 
о^имнинг назарий —эмпирик меъёрларидан фойдаланилади, улар 
иншоотларнинг сув утказиш ^обилиятларини фак,ат анча катга 
хатолик билан белгилашга имкон беради.



^исоблашнинг бундай усулини куллашга сабаб, кичик 
куприклар ва ^увурлар щшладиган кичик сув йиггичларда ок,имни 
бевосита кузатиш туррисидаги маълумотларнинг йу^игидир.

Катта куприклар учун бундай та^рибий з^исоблашларга йул 
^уйилмайди, чунки анча катта хатоликлар берадиган маъёрлардан 
фойдаланиш ^иммат турадиган иншоотларнинг шикастланишига ёки 
уларнинг янада купро^ щшматлашувига олиб келиши мумкин. Катта 
куприкларга келаётган сув о^имини з^исоблаш учун гидрологик 
х,исоблашларнинг махсус усулларидан ^фойдаланилади, улар 
дарёларни узоь; ва^т бевосита кузатишлар ва математик статистика 
усулларидан фойдаланиш билан борли .̂*?

Уртача куприкларни лойи^алашда бевосита кузатиш 
маълумотлари мавжудлигига ^араб гидрологик ^исоблашларнинг 
айтиб утилган ва бопща усуллари ^улланади.

18.2. Куприкли утиш жойларини лойи^алашнинг 
асосий ^оидалари

у ”
Куприкли утиш жойи йулнинг таркибий к,исмидир, пгунинг учун 

уни лойщалашда авваламбор асосий талабни-йул буйича юк 
ташишга аъло даражада хизмат курсатиш з^исобга олиниши зарур/- 
Дарёдан утиш жойини танлаш, ана пгу талабга буйсиндирилиши 
керак. Бироь; куприкли утиш жойи мураккаб ва ^иммат иншоотлар 
комплексидан иборат булиб, уларни ^уришга ^илинадиган 
з^аражатлар дарёдаги утиш жойининг урнашадиган жойига богли^. 
ПТу муносабат билан дарёни кесиб утишда йул трассасини энг 
ма^садга мувофи^ жойдан утказа туриб, баъзан йулни унинг энг 

йуналишидан ордириш зарурати турилади. Бу ^олларда 
му^аррар булган юк ташишлардаги йут^отишлар куприкли утиш 
жойини к;уриш ва са^ашда эришилган тежамлар билан к,опланади.

Энг яхши утиш жойи амалда х,амма вак,т вариантли (турли 
усулли) лойих,алаш асосида танланади. Утиш жойининг 
вариантларини таадослаш ва улардан энг яхшисини асосли танлаш 
учун утиш жойи иншоотларининг асосий улчамларини ва умумий 
шаклини тутри белгилаш ва х,амма вариантлар буйича ^урилиш 
ишлари з^ажмини баз о̂лаш зарур. Иншоотларнинг зарур асосий 
улчамлари куприкли утиш жойининг ишлаш шароитлари билан 
ани*у\анади ва турли вариантлар учун турлича булади.

Энг яхши утиш жойини танлашда ^урилиш ^ийматига ва 
иншоотлардан фойдаланишга дарёнинг таъсир этувчи у ёки бу 
участкасининг тавсифларининг бутун мажмуини з^исобга олиш зарур. 
Бу тавсифларга ^уйидагилар киради: куприк таянчларининг турини 
ва урнатилиш чу^урлигини белгиловчи геологик шароитлар; 
куприкка келиш йулларини ^уриш буйича ишлар з^ажмини 
белгиловчи топографик шароитлар; гидрологик шароитлар, жумладан



ёйилиб ор ш  эни ва узаннинг эни, узан ррро^арининг 
узгарувчанлиги, куприкнинг узунлигини ва дарёни бош^ариш ^амда 
ь;айир кутармаларини ^имоя в>илиш ишлари ^ажмини белгиловчи сув 
са-щи о р ш  тезлигининг узгариши; муз режими, яъни муз кучиши 
(шовуш) интенсивлиги, музларнинг тщилиб ^олиши ва шовушнинг «
уюлиб ^олиши, иншоотларга айник,са муз тащинлари ёриб чиаданида 
уларга шикастланиш хавфини солувчи муз катга массивларининг 
иншоотга келиб урилиши.

Куприкли утиш жойларининг иншоотлари капитал иншоотлар 
к,аторига киради, уларнинг хизмат рлиш муддати бир неча ун 
йиллар билан х,исобланади. Иншоотлар ишлайдиган мана шу узо^ 
ва^т давомида шароитлар жуда узгариб кетиши мумкин. Бунга сабаб, 
бир томондан, дарё ок.имининг нодоимийлиги булса, бошк,а томондан, 
узандаги му^аррар узгаришлардир.

Узанда юз берадиган узгаришлар эркин ^олатдаги дарёларга )̂ ам
хос.

Куприкли утиш жойининг сув ормини си рб  ^уювчи 
иншоотлари ^урилганидан кейин улар ёнида ювилиб кетиш кучаяди, 
бу купгина ^олларда х,атто табиий узан узгаришларига Караганда 
анча хавфлироц булади. Шунинг учун куприкли утиш жойи уларнинг 
ишлаш шароитларига борли^ булган иншоотларнинг зарур асосий 
улчамларини турри белгилаш учун куприкка ок,иб келадиган 
эх,тимолий сув о^имини ва мукдррар юз берадиган узан 
деформацияларини олдиндан башоратлаш асос р ли б  олинади.

Автомобил йуллари ва темир йуллардан фойдаланиш амалиётида 
сув орм и  ор^али утиш тизимига кирувчи иншоотлар туррунлигининг 
бузилиши деярли хдмма ва^т узан узгаришларининг нок,улай 
ривожланиши ок,ибатида юз беради, буларнинг натижасида куприк 
таянчларининг асослари ювилиб кетади, келиш йулларининг 
кутармалари емирилади, (бонщариш) ростлаш ва ^имоялаш 
иншоотлари емирилади.

Куприкли утиш жойларининг иншоотлари з$ам гидротехника 
иншоотларига киради. Табиийки, куприкли утиш жойларини 
лойщалаш асоси булган ок,имни ва узан деформацияларини башорат 
к.илиш (прогнозлаш) дарёдаги бопща гидротехника иншоотларини 
лойщалашда самарали фойдаланиб келинаётган айнан уша назарий, 
физик асосланган шарт-шароитлар асосида бажарилиши керак.
Албатта, куприкли утиш жойларининг барча узига хос шароитлари 
транспорт учун лойщалашнинг шу со^аси учун ишлаб чирлган 
гидрологик ва узанни ^исоблашнинг конкрет усулида ^исобга 
олиниши зарур.

Асосий ма^садга-юк ташишларга энг яхши хизмат курсатишга 
эришиш учун авваламбор йулда з^аракатнинг узлуксиз булишини 
таъминлашдир. Шунинг учун куприкли утиш жойининг иншоотлари 
нгундай лойщаланиши ва ¡^урилиши керакки, улар узор; муддатли 
хизмати вак,тида юз бериши мумкин булган х,ар ^андай шароитларда



тургунлигича ^олиши ва уз вазифаларини бажариши керак. Бопщача 
айтганда, утиш жойи иншоотлари о^аётган сувнинг таъсирига ва 
башорат ^илишда олдиндан ^исобланган узан деформацияларига 
муста^кам ^арши туриши керак.

Нормал фойдаланиш талабларидан келиб чщадиган бу 
^оиданинг бажарилиши тегишли дастлабки капитал ^уйилмаларни 
талаб кидали, бирсщ ташишлар ва утиш иншоотларини са1̂ лаш учун 
х,ар йилги минимал з^аражатлар ^илинишига олиб келади ва з̂ аракат 
хавфсизлигини таъминлайди.

Очи*; сув о^имлари ор^али утиш жойларини лойщалашда 
иншоотларнинг туррунлигини камайтириш ва уларни са^лаш буйича 
з̂ ар йилги з^аражатларнинг усиши х,исобига дастлабки капитал 
сарфларни камайтиришни мулжалламаслик керак. Бундай ечимлар 
техник жщатдан мукаммал эмас ва ю^орида келтирилган ^оидани 
к,аноатлантирувчи бошкд вариантлар билан тенглапггириб булмайди.

Иншоотларни тур рун ^олатда са^аш буйича фойдаланиш 
тадбирлари, одатда, жуда оддий ва кам самаралидир. Шунинг учун, 
масалан, куприк таянчини саёз урнатиб, уни дарё тошганида тош 
ташлаб ювилишдан са^ашни анча чу^ур ёт^изилган таянч ^уриш 
билан тенглахптириб булмайди. Таянч ёнидаги ювилиш купинча тез 
содир булади, таянчларни ювилишдан са^лаш учун эса узо*; ва*;т ва 
куприкли утиш жойида анча куп сонли ишчилар булиши ва 
х,имоялаш ишларини бажариш учун барча техник воситалар 
(материаллар, механизмлар, сузиш воситалари) мавжуд булиши 
керак. Техник воситалар х,амма вацт бу ишлар к,ийматининг кескин 
усишига олиб келади, бунга аварияга ^арши ишларни бажаришда иш 
кучидан, машина ва материаллардан фойдаланишнинг з̂ аддан 
тапщари паст даражадалиги сабабдир.

Бундан тапщари, таянчларнинг туррунлигини турли оддий 
воситалар билан таъминлаш ишларини бажаришда баланд сувли 
топщинларда куприк буйича з^аракатланишни чеклаш ёки ^аттоки 
тула тухтатиб ^уйиш зарурати тугилар экан, бу х,ам катта и^тисодий 
йу^отишларга олиб келади. Купгина лолларда топщин вак,тида 
куприкли утиш жойи иншоотларини шикастланишдан саь̂ лаш билан 
борли!  ̂фойдаланиш ишларини бажариш муваффа^иятли чи^мади ва 
куприкли утиш жойлари жуда узо^ муддат давомида ишламай ^уйди.

Келиш йуллари бирлик узунлигининг к,иймати купинча куприк 
бирлик узунлигининг ^ийматидан кам булади. Бу з$ол куприкли утиш 
жойини к,уришда дарёни си^иб ^уйишига мажбур этади. Биро ,̂ 
дарёнинг куприк билан си^илиши орта бориши билан узан 
деформациялари ва иншоотларининг сувга кумилиши (сув босиши) 
ортади, иншоотларнинг ишлаш шароити кескин ёмонлашади, х,имоя 
тадбирларига булган эх,тиёж ортади, утиш жойидан фойдаланиш 
к,ийинлашади, маълум даражада синили гида эса фойдаланиш мумкин 
булмай к,олади. Дарёнинг утиш жойи билан си^илишнинг, 
иншоотларни ^уриш ва са^аш буйича жами з^аражатларга кура энг



фойдали оптимал даражасини к.идириш, дарёни кесиб утишнинг зар 
^айси варианти учун, иншоотларнинг асосий улчамларини ани^ашга 
оид масаланинг муз им ^исми зисобланади.

Куприкли утиш жойини лойщалашда унинг етарлича утказиш 
^обилиятини таъминлаш зарур, у куприк буйича утиш эни ёки 
йуллар сони билан ва замма иншоотларнинг тегишли юк 
кутарувчанлиги билан ани^анади. Автомобиллар ёки поездларни 
бемалол утказиб юбориш учун дарёни кесиб утишда, жумладан, 
куприкка келадиган, сув босадиган йулларнинг чегараларида йул 
буйлама профили ва планининг тегишли к,иёфада булиши талаб 
этилади.

Куприкли утиш жойига, куприк остидан кемалар ва солларни 
дарёдаги сувнинг берилган са-щларида бемалол утказиши нук,таи 
назаридан, маълум талаблар зуйилади. Бу талабларни х,исобга олиш 
мак,садида минимал куприк ости габаритлари, яъни узунлиги, 
баландлиги ва кемалар замда солларни утказишга мулжалланган 
куприк пролётларининг жойлаштирилиши, шунингдек, куприкнинг 
дарё портларига ва кема юриши ^ийинлашган тур рун саёз жойларга 
чегаравий я^инлашуви белгиланади. Куприкли утиш жойи 
^урилганидан кейин зам шатакли кема юриши ва к,ийин 
бопщариладиган солларни о^изиб утказиш имкони булиши кема 
юрадиган дарёнинг куприкка келиш йуллари билан си^иб ^уйилиши 
з$ам чекланади.

Н их,оят, куприкли утиш жойлари дарё режимини халк, 
хужалигининг дарёдан фойдаланиш билан борлиь; булган 
созаларининг ишига ёмон таъсир этадиган даражада 
ёмонлаштирмаслиги керак.

Куприкли утиш жойларининг транспортга мулжалланган 
иншоотларини, купинча, заддан тацщари кучайган ювилишлардан, 
кучли о р и  ва зоказолардан зимоялашга тугри келади. Шу ма^садда 
бажариладиган ишлар дарёни бошцариш деган умумий номга 
бирлаштирилади. Бошцариш ишлари ёрдамида ювилиш жойини 
узгартириш, яъни уларни транспортга мулжалланган асосий 
иншоотлар учун хавфсиз булган жойларда тухтатиш, ювилишни 
секинлаштириш, уларнинг куламини камайтириш ёки ювилиш хавфи 
бор иншоотлардан хавфли ок,имларни четлатиш мумкин. Бошцариш 
иншоотлари утиш жойини зуриш натижасида содир булганидан узан 
узгаришлари жараёнини урганиш асосида лойщаланади.

Куприкли утиш жойларини лойизалашда юзага келадиган 
ю^орида айтиб утилган масалаларни зал этиш учун дарёни кесиб 
утиш режими ва мазаллий шароитлар тутрисида кенг маълумотларга 
эга булиш керак. Шунинг учун лойих,алаш давридан олдин ^идирув 
даври утиши керак, яъни сув о^ими, топографик, грунт ва геологик 
шароитлар тутрисида куприкли утишнинг барча вариантлари буйича, 
дарё узанида табиий узгаришларнинг бориши тутрисида материаллар



туплаш зарур. Кидирув ишларининг тулалиги ва синчиклаб 
утказилганлиги лойща сифатини олдиндан белгилайди.

Кидирув ишлари таркиби ва з^ажмини белгилашда 
иншоотларнинг умумий шакли ва асосий улчамларини лойиз^алаш 
усулларига бевосита асосланиш талаб этилади. Агар бу талаблар 
бузилса, бир 1$атор лойщалаш з^исобларини бажариш мумкин булмай 
^олади ёки сунъий равишда чекланиб ^олади. Куприкли утиш 
жойларини лойщалаш усуллари ривожлана бориши билан к,идирув 
ишлари таркиби з$ам му^аррар равишда узгаради.

18.3. Дарёларнинг сув билан таъминланиш тури 
буйича булиниши

Дарё водийлари купгина лолларда ер сиртининг тектоник 
деформациялари вав̂ гида ёки ^адимги музликларнинг з^аракати 
натижасида з^осил булган. Биро^, дарё водийларининг шаклланиш 
жараёни уларнинг бирламчи х,осил булишларидан кейин з̂ ам содир 
булади ва о^увчи сув таъсирида деярли узлуксиз давом этади.

Дарё водийсининг анча катта нишабликдаги ю^ориги в>исми 
буйича о^аётган сув куп минглаб йиллар давомида юмшоз 
жинсларни емирган ва уларни о р м  буйича пастта ор зи б  келган. 
Дарёнинг буйлама нишаблиги анча кичик булган узунлигида узок; 
ва^тлар унинг ю^ориги рсмининг катта миьдордаги емирилиш 
маз^сулотлари ^атлами чуккан (утирган). Шунинг учун дарё 
водийсининг урта ва пастки рсимларининг кундаланг профилларида 
з̂ амма чукинди ^атлами-аллювийни, яъни сув о^изиб келган грунт 
заррачаларини куриш мумкин. Бу кдтлам ^алинлиги остида дарё 
водийсининг бирламчи сиртининг г^адимги геологик жараёнларда 
з^осил булган жинслари патлами ётади.

Бундай жинслар туб жинслар деб аталади. (18.7-расм).

18.7 —раем. Дарё водийсининг ^ир^ими: 
а — грунтларнинг даватланиши; 6 —дарё у за ни ва ^айири; 1 — чукиндилар; 2 —туб 

жинслар; 3 — цайир утириндилари; 4 — цайирлар; 5 —узан

Юмшо^ грунтлар ювила бориши билан дарё водийсининг 
ю^оридаги рсми нишаблиги, у билан бирга эса чукиндиларнинг 
о^им буйича пастга о^изиб кетилиши камайди. Бунинг натижасида 
водийнинг пастда жойлашган рсмларида чукиндиларнинг



^атламланиши аста-секин камая боради, сув о^ими эса олдин 
^атламланган чукиндиларни ювиб, аллювий ^алинлигига кириб 
боради. Натижада дарё водийларининг ^озирги кундаланг 
профиллари шу билан характерланадики, чукиндиларнинг кучиши 
одатда, дарё водийси туби энининг узан деб аталадиган ^исмида 
содир булади ва водий тубининг цайир деб аталадиган долган 
ь^исмига нисбатан пасайган булади.

Дарё сув билан нотекис таъминланганида ^айирларни фа^ат 
о*>им максимал булганида сув босади ва бу з̂ ол з̂ ар йили албатта юз 
бермайди. Шунинг учун улар утлар, буталар, баъзан урмон билан 
к,опланган булади, ^айирнинг таркибий к,исми булган ва усимлик 
илдизлари билан ма^камланган грунт заррачаларининг кучиши юз 
бермайди.

Йил буйи о^адиган сув орми фа^ат дарё узанидагина 
кузатилади, бунда минимал о к, им учун купинча узаннинг з^аммаси 
эмас, балки уртача сатх,ли узан деб аталадиган узандан 
фойдаланилади.

Дарё водийси ю^ориги к,исмидаги ювилиш жараёнлари ва унинг 
пастки рсмида чукиндиларнинг ^атлам зрсил ¡дилиб утириши ва 
бунинг ва^т мобайнида суниши дарё водийлари зрсил булишининг 
секин кечадиган ^адимий жараёнлари деб ^аралмасдан, белги 
з^озирги жараёнлари деб з$ам к,аралиши зарур. Шу муносабат билан 
водий узунлигида учта узига хос к,исмни ажратиб курсатиш мумкин 
(18.8-расм).

18.8 — раем. Асосий дарёнинг водийсини характерли участкаларга булшп схемаси

Нишаблиги I] энг катга булган биринчи (ок,им буйича 
ю^ориги) к,исм эрозия (емирилиш, нураш) зонаси деб аталади. Бу 
ерда жойнинг ^ияликларидан тушиб ^ушиладиган сув ок,имлари 
шунчалик катта тезликда о^адики, улар грунтни ювиш ва унинг 
заррачаларини о^им буйича пастга о^изиб кетиш кучига эга булади. 
Бундай жараён чукиндиларни о^изиб кетиш деб аталади. Тубнинг



секин-аста пасайиши ва нишабнинг аста-секин камайиши дарё 
водийсининг шу ь;исмига хосдир.

Нишаби 12 булган иккинчи (урта) ^исм чукиндиларнинг транзит 
/утказиб юбориш) зонаси деб аталади. Бу ерга ю^оридан о р м  
буйича фа^ат сувгина эмас, балки чукиндилар з̂ ам о^иб келади, 
уларни дарё туппа-тутри олиб утиб кетади. Шунинг учун урта 
участкада узан туби кутарилмайди з̂ ам, пасаймайди з$ам.

Дарёнинг о р м  буйича учинчи (пастки) щсмининг ^иялиги 13 
кам булиб, шу билан ажралиб турадики, унда окдётган сув энди 
иккинчи 1$исм буйича о^изиб утилаётган мивдордаги чукиндиларни 
силжита олмайди. Натижада чукиндиларнинг бир ^исми водийнинг 
пастки щсмида ^атланиб чукади ва унинг туби кутарилади. Бу к,исм 
чукиндиларнинг тупланиш зонаси деб аталади. Бир ^атор з^олларда 
чукиндилар кдтлами шундай улчамга етадики, дарёнинг пастки 
о^имидаги узан атрофдаги жойдан кутарилиб ^олади. Бундай 
з^олларда дарё водийсининг пастки цисми чукиндиларнинг 
конуссимон ёщизи1у\ари деб аталади (18.9-расм).

все

18.9—раем. Ёт^изю^лар (чреиндилар) конуссимон уюмида оцувчи дарё.

Дарёларнинг о^ими максимал булганда ози^адиган 
чутсиндиларни йирикро^-уза.» %осил цилувчи чукиндиларга ва анча 
майда ноузан чукиндиларга ажратиш зарур, узан з^осил ^илувчи 
чукиндилар ок,имининг дарё тубига я р н  ^атламларида з^аракатланиб, 
уз з^аракатида узанинг цузгалувчан деворчаларини з^осил к,илади, ва 
анча майда ноузан чукиндиларни сув муаллаь; з о̂лида туппа-гутри 
о^изиб олиб утади ва булар узан з^осил булишида амалда ипггирок 
этмайди. Ноузан чукиндиларнинг бирор мивдори сув о^ими билан 
максимал о р м  ва^тида ^айирга о^изиб келинади ва о^им тезлиги 
жуда кам булган жойларда ^атланиб чукиб, ^айирнинг устки пустло^ 
^атламини з^осил к,илади. Бу нгунга олиб келадики, к.айир 
грунтларининг ю^ориги к.атламлари узандаги грунтга Караганда 
майдаро ,̂ узаро богланган булади ва ^узгалмайди. 18.10-расмда



текисликдаги дарёнинг одатдаги грунт буйича кундаланг профили 
курсатилган, у ерда таркибнинг шундай так,симланиши ва грунт 
сифати якдол куриниб турибди.

18.10 —раем. 1%айирли дарёнинг грунт буйича ^ир^ими: 1—усимлик ^атлами;
2 — 1̂ умо15 тупро^; 3 -  цумло^ тупро^; 4 —гил; 5—турли йирикликдаги нумлар

Ноузан ва узан х;осил ^илувчи чукиндилар келиб чирши билан 
фар^ щлинади. Жуда майда муалла*> заррачалар асосан нишаб 
сиртида о^ишда тупро»> заррачаларининг ювилиши х,исобига з̂ осил 
булади, бундай ювилиш усимлик усмаган ёки х,айдалган тупро^ларда 
ва жой нишаблиги тик булганида айни^са жадал булади. Узан з̂ осил 
^илувчи чукиндилар асосан дарё бошида ва унинг ирмо^ларида туб 
жинсларнинг емирилиши х,исобига узандаги оцимда з$осил булади.

Дарё бутун узунлигининг ю^орида баён этилган учта узига хос 
к,исмга булиниши з$амма дарёлар учун шарт эмас. Бир ^атор з^олларда 
урта щем транзит зонаси булмайди, ювилиш зонасидан кейин 
бевосита тупланиш зонаси бошланади. Дарё водийсининг бундай 
икки ^иемга булиниши о^ими жуда ^атъи булган дарёларга хосдир.

Бу шароитларда о^изи1у\ар конуси ривожланади, у купинча 
емирилиш маз^сулотларини рельеф нишабликларига ёки дарё 
узанларига о^изувчи даврий сув о^имларида з̂ ам ривожланади, бу 
ерда тартибсиз о^иб кетувчи сув о^ими чукиндиларни о^изиб кетиш 
^обилиятини йу^отади. Бопща катта дарёларга в^уюлувчи дарёларда, 
яъни асосий дарё ирмо*у\арида купинча о^изиндилар тупланиш 
зонаси булмайди. Дарё водийси планда з̂ еч в;ачон турри чизи^и 
булмайди, з̂ амма вак,т эгри-бугри булади. Унинг ^адимги геологик 
жараёнида з^осил булган эни сув орми узунлиги буйича узгаради, 
баъзан жуда з̂ ам узгариб кетади. Дарё узани з̂ ам эгри-бугри булади, 
биро^ унинг эгри-бугрилиги водийнинг эгри-бугрилигига ухшамайди.

Дарё узанларининг узига хос хусусияти дарё водийсининг 
етарлича узун ^исмларида улар энининг ва уртача чу^урлигининг кам
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узгаручанлигидир. Орзинди конусларидаги узан бундан 
мустаснодир, уларнинг эни баъзан з̂ атто р с^а  масофада х,ам кучли 
узгаради. Узан эни чу^урлигининг кам узгарувчанлигига сабаб шуки, 
узан дарё узанининг з^осил булиш жараёнида шаклланади ва сув 
з̂ амда к,атъи мивдордаги ормларининг з^озирги режимига мослашган 
булади. Бу режим з^озирги ва^тда кузатилаётган и^лимий ва 
геоморофологик шароитларга мос келади, уларни бир неча юз йиллар 
давомида амалда узгармайди, деб рсоблаш мумкин.

Дарёлардаги муз^андислик иншоотлари, шу жумладан куприкли 
утиш жойлари давомийлиги бир неча юз йиллардан ортиб 
кетмайдиган даврлар учун ^урилганлиги сабабли, уларни асослаб 
лойщалаш учун хусусан дарёларнинг з^озирги режимини синчиклаб 
(батафсил) урганиш зарур. Бунда ^уйидагиларни ани^аш керак: 
дарёнинг сув билан таъминланиш жараёни, сув ормининг режими 
йил фасллари узгариши билан богли^ булган сув орш и ва ормнинг 
даврий узгариш шароитларининг мажмуи эканлигини; дарёнинг 
ишини, яъни узан ва дарё водийси з^осил булишининг з^озирги 
жараёнини, бунинг натижаси узанларнинг улчамларини ва 
^онуниятли узан узгаришларини ани^лаш.

Дарёнинг сув билан таъминланиши нотекис содир булади. 
Ва^тнинг айрим, нисбатан р с 1$а, максимал о р м  даври деб 
аталадиган даврларида дарёга кучли ёмгирлардан, ^орнинг ёки 
музликларнинг жадал эришидан з^осил булган сувнинг жуда катта 
массаси о р б  келади ва улар ормининг умумий йиллик з^ажмининг 
анча катта рсмини ташкил этади. Дарёга сувнинг катта массасининг 
тез о р б  келиши унда сарфни ва у билан боглик, булган узанинг 
тулишини кескин ошириб юборади, узанинг тулиши, яъни сув 
сатрнинг кутарилиши сув тошрни деб юритилади. "Сув тошрни" 
атамаси лойщалаш амалиётида “тошрн" сузи билан алмаштирилади. 
Турли дарёларда сув тошрни максимал ормининг келиб чиршига 
мос равишда йилнинг турли даврларида булади.

Дарёлар сув билан таъминланиш тури буйича туртта гуруз г̂а 
булинади:

1-ёмгир тошк.инли дарёлар, йил давомида асосан ёмгир сувлари 
билан таъминланади;

И-эрувчанлик сув тошрни дарёлари, йил давомида асосан 
эриган ь;ор сувлари билан таъминланади;

Ш-музликлар эришидан тошрнли дарёлар;
ГУ-аралаш таъминланадиган дарёлар, улардаги сув тошрни 

ёмгир сувларига ва в;ор ёки музликлар эришидан зрсил булган 
ормлар билан таъминланади.

Ва^т мобайнида сув сатрнинг узгариш графиги айни жой учун 
сув улчаш графиги деб аталади ва у дарёнинг таъминланиши 
боришининг яадол тасвиридан иборат.



18.11-расмда таъминланиш тури з$ар хил булган дарёлар учун 
сув сатз^ини улчаш графиклари келтирилган: а-ёмгир суви билан 
таъминланадиган Амур дарёси, йилнинг иссир; даврларида айрим 
кучли ёмрир юзага келтирадиган куп сонли тошк.инлар билан 
ажралиб туради; б-асосан эриган ^ор сувлари билан таъминланадиган 
Воронеж дарёси, битга ани^ ифодаланган базррги топн^ини бор; в- 
эриган музликлар суви билан таъминланадиган Норин дарёси, ундаги 
куп сонли ёзги топщинлар музликлар зонасида з^ароратлар узгариб 
турипш билан тушунтирилади; г-аралаш таъминланувчи Кубан 
дарёси, унда музликлар эришидан з^осил булган ёзги топщинга ёмгир 
сувидан з^осил булган тошк,ин к,ушилади.
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18.11 —раем. О зщ ланиш и турлича булган дарёларнинг сув улчаш графиклари

Турли дарёларнинг сув сатх.ини улчаш графикларини таз л̂ил 
этишда шуни з^исобга олиш керакки, ва^тнинг айрим пайтларида сув 
сатз^ининг узгаришига дарёга келадиган сув о^имининг узгаришигина 
эмас, балки музларнинг тирбанд булиб ти^илиб ^олиши, баъзан 
бопща доллар (з^айдовчи шамоллар, бош^а дарёдан урганилаётган 
дарёга келиб к,ушилувчи димланиш сувлари - ^ушимча баландлик)
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18.12 —раем. Дарёнинг гидрографи

сабаб булиши мумкин. Сув сатх,ини улчаш графигидан гидрографга, 
яъни сув сарфининг вак;т мобайнида узгариш графигига туфи утиш



учун (18.12-расм) бу х,олатларни з^исобга олиш жуда му^имдир. 
Гидрограф чизи!^лари ва координаталар у^и зрсил ^илган шаклнинг 
юзи йиллик о к, им з а̂жмини ифодалайди. Бу шаклнинг исталган икки 
ордината билан чегараланган ^исми тегишли ва^т оралигидаги о^им 
з̂ ажми Ш га мос келади.

Сув билан таъминланишнинг боришига ^араб гидрографлар ва 
сув сат^ини улчаш графиклари бир модалли (битта топщин 
булганида) ёки куп модалли (йил давомида бир нечта топщин 
булганида) булиши мумкин. Шуни назарда тутиш керакки, топщин 
бир нечта булганида уларнинг келиб чи^иши турлича булиши 
мумкин.

18.4. Дарёларнинг узан жараёни тури буйича булиниши

Дарё о^ими грунт заррачаларини-чукиндиларни элтиш 
к,обилиятига эга. Бирор илгарилама тезликка эга булган о^им унинг 
тубида ётган чукинди заррарларига рупара гидродинамик босим 
курсатиши ва шу тарзда уларни узи билан олиб кетиши мумкин. 
Бунда грунт заррачаларига кутариш кучи ^ам таъсир к,илади. О^иб 
утишда юзага келадиган, заррачаларнинг юк,ориги ва пастки 
сиртларига тушадиган турли босимлар ю^орига йуналган куч з$осил 
^илади. Кутариш кучи таъсирида заррачаларнинг з^аракатчанлиги 
ортади, чунки з^аракатланаётган заррачаларнинг о^им тубига 
ипщаланиш кучи камаяди. Грунт заррачалари о к, им тубидан 
ажралганида ва унинг орш и кщорида ва пастда симметрик 
булганида кутариш кучи йу^олади.

Дарё оеданида сув йиггичнинг сирти ювилиши ва дарё 
кщорисида дарё водийсининг туб жинслари емирилиши натижасида 
узанга о^иб келадиган чукиндиларни о^изади. О^имнинг доимий 
тезлигида чукиндилар уларнинг йириклигига *>араб турлича тарзда 
о^изилади. Энг йирик зарралар амалда о р м  тубидан узилмасдан, 
горизонтал гидродинамик босим таъсирида орш  тубида фа^ат 
думалайди. Унча йирик булмаган чукиндилар пульсланувчи, (узилиб- 
узилиб) кщорига кутарилиб о^увчи о^имлар билан кщорига 
иргатилади, биро^ огарлик кучлари таъсирида яна о^им тубига 
тушади. Йулнинг бир к,исмини бу зарралар о р м  туби буйича 
думалаб утиши мумкин. Улар асосан ок,имда муалла^ з̂ олда 
х,аракатланади. Зарраларнинг куриб утилган з̂ ар икки гуруз^и дарё 
узанинг 1<;узгалувчан тубига ^ушилувчи грунтларга киради, шунинг 
учун улар узан %осил %илувчи чукиндилар деб аталади.

Ормнинг ва^т ичида орзиши мумкин булган чукиндилар 
миедори о^имнинг оцизиш (утказиш) *>обилияти деб аталади. Ва^т 
бирлиги ичида о^им элтадиган чукиндилар мивдори чукиндилар 
сарфи деб аталади.



Дарёнинг ювиладиган узанида узан зрсил ^илувчи чукиндилар 
сарфи сув ок,ими билан боглщ ва шу йирикликдаги чукиндилар 
буйича унинг утказиш ^обилиятига албатга тенг булади, чунки узан 
350СИЛ ^илувчи чукиндилар нинг ю^оридан ор м  буйича келиб 
тушиши таъминланган. Дарёнинг ювиладиган узанини ташкил этувчи 
бу чукундилар з̂ амма ва^т анча куп мивдорда мавжуд булади.

О^имдаги муалла^ ноузан чукиндиларнинг х,а^и^ий сарфи, 
бундай йирикликдаги зарраларнинг дарё узанига сув билан о^изиб 
келиниши етарли булмаганлигидан, х,амма ва^т оцимнинг утказиш 
1>обилиятидан анча кам булади.

Ок,им тезлиги жуда кичик булганида дарё узанини х;осил 
к,илувчи ва маълум йириклик билан характерланадиган грунт 
заррачалари ^узкалмасдан ётади. Агар тезлик ортиши жараёнида, 
масалан, топщин кучайганида, о^имнинг тезлиги айни йирикликдаги 
грунтлар учун ювмайдиган тезлик 9ю-ган деб юритиладиган ^ийматига 
етганида грунт зарралари з^аракатлана бошлайди.
О^им тезлигининг янада ортишида ^атти  ̂ зарраларнинг- 
чукиндиларнинг х.аракатланиш тезлиги, шунингдек, з^аракатланиш 
жараёнига ^ушилиши мумкин булган заррадларнинг йириклиги з<,ам 
ортади. Айни бир ва^тда ноузан, яъни о^им тубига чукмайдиган 
тарзда о^изиб келадиган чукиндиларнинг йириклиги з̂ ам ортади.

Тезлик камайиши жараёнида з̂ аракатда булган грунт зарралари 
тезлик ЭЮ-,.(Ш гача камайиши билан тухташи мумкин, шунинг учун 
9ю-,.ан тезлик ювувчи тезлик деб з̂ ам аталиши мумкин.

Узан з(.осил ^илувчи чукинди заррачалари уз з^аракатида узилиб- 
узилиб ю^орига кутарилиб о^увчи ок.имлар билан ю^орига 
иргитилади, бирор «муалла^ик шип» га етади ва яна ок,им тубига 
тушади. О^им тезлиги 9 ^анча катта булса ва чукиндилар диаметри 
^анча <1 кичик булса, муалла^лик шип шунча баланд булади.

Агар муалла^шк шип баландлиги Ь, бу чукиндиларнинг сувдаги 
тупланиши р0 ва уларнинг з^аракатланиш тезлиги 9Ч)(Т маълум булса, 
о*>имнинг узан з^осил ^илувчи чукиндиларни утказиш ^обилиятини 
з^исоблаб топиш мумкин. У з$олда о^им о^изиб келадиган узан зрсил 
к,илувчи чукиндилар мивдори ок,имнинг эни бирлиги учун ^уйидагига 
тенг:

£ "  =  Л Р 0$ ю- ган

В.Н. Гончаров бу формулага кирувчи барча купайтувчиларнинг 
сувнинг о^иш тезлиги 9 ва чукиндилар йириклиги с! га боглшууигини 
урганиб, узан з^осил ^илувчи чукиндиларнинг узан эни бирлигидаги 
(у албатта айни йирикликдаги чукиндилар буйича оршнинг утказиш 
^обилиятига тенг булади) сарфи ^уйидаги формула билан 
ифодаланишни топди:
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Чукиндилар сарфи уларнинг йириклигига, сув уртача тезлиги 9 
нинг туртинчи даражасига тутри мутоносиблиги ва ювмайдиган 
тезлик 9ю-ган нинг куб даражасига тескари мутаносиблиги фа^ат В.Н. 
Гончаров томонидангина эмас, балки И.И. Леви ва Б.В. Поляков ва 
бош^алар томонидан х,ам ани^ланиши формула структурасининг 
ишончлилигини ва ундан муз^андислик з^исоблашларида бемалол 
фойдаланиш мумкинлигини курсатади.
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18.13 —раем. Чукиндилар сарфининг ониш тезлигига боглшушги

18.13-расмда формула структурасининг узан ^осил ^илувчи 
чукундилар сарфининг натура улчашлаРига мос келишини 
тасди1уювчи маълумотлар келтирилган. Транспорт ^урилиши Илмий- 
тадк,ик,от института дарё иншоотлари лабораториясининг махсус 
конструкцияланган дала асбоблари ёрдамида Чоржуй шазфи я^инида 
Амударёда чукиндилар сарфини улчаш натижалари буйича ^урилган 
график берилган. Графикдаги нук,талар тугри чизик, як,инида 
тупланиши керак, чунки у &'<1/Э3ю-ган ва д" координатларида 
к,урилган. Чизи^и ^онуният яхши тасди^анди. Ну^таларнинг бироз 
тар^о^шгига сабаб шуки, ок,им тезлиги катталигида чукиндилар 
сарфини улчашда хатоликлар булган. Боинга дарёларда утказилган 
худди шунга ухшаш улчашлар бу богли1у\.икни тасдшу\ади.

Узан з^осил ^илувчи чукиндилар сарфини ани^лашда (18.1) 
формуладан фойдаланишда олдин унга кирувчи катталикларни, ок,им 
тезлигини, чукиндиларнинг йириклигини ва унга мос келувчи ювувчи 
тезликни ани!$лаб олиш керак. ^исоблашлар чукиндиларнинг уртача 
диаметри буйича олиб борилади.

Купайтувчи А ни з̂ ар ^айси конкрет сув ок,ими учун куприкли 
утиш жойидаги ^идирув ишларида чукиндилар сарфини ва о^имлар 
тезлигини бевосита улчаш маълумотлари буйича ани^аш зарур. Агар



чукиндилар сарфини бирор сабабга улчашнинг иложи булмаса, 
систематик лаборатория тажрибалари маълумотларидан фойдаланиш 
мумкин.

Тезлик чукиндиларни ювувчи Эю-,,ан тезликдан ошгандан кейин 
з$аракатлана бошлаган заррачалар аввал бир-биридан мустарл 
равишда х,аракатланади ва орм  туби текислигича ^олади. 
Чукиндилар ^аракатининг бу фазаси биринчи силли% фаза деб 
юритилади. Тезлик орта бориши билан орм тубидан ут л̂ари ормга 
перпендикуляр булган уюрмали сув з^осилалари пайдо булади, улар 
орм  тубининг ^аммасини чукиндилар интенсив з^аракатланадиган 
галма-галлашиб келадиган зоналарга ва улар тухтаб ^оладиган 
жойларга булади. Бу шароитларда о^им туби тангасимон шаклга 
киради. Уларда ^узгалувчан туб жуяклар — тулрнлар пайдо булади. 
Чукиндилар х,аракатининг бу фазаси туб—жуякли фаза деб аталади. 
Биринчи фаза фа^ат паст о р м  тезликларида саёз ормларда 
кузатилади, пгунинг учун дарёларда з^аракатнинг энг бошидано^ 
амалда туб жуяклари з^осил булади. Чукинди жуяклари ормнинг 
етарлича катта тезликларидагина йу^олади, бунда яна тубнинг 
текисланиши юз беради, бу чукиндилар ^аракатининг иккинчи 
силлиц фазаси деб аталади.

Тугри чизи!у\и о к, им чукиндилар жуякларининг мавжудлиги, 
буларнинг тезликлари ормнинг урта ^исмида ва унинг Бадир-будур 
ён деворчаларида турлича булганлиги сабабли, ормнинг тубдаги 
ормчаларининг йуналтирувчиси сифатидаги бу жуяклар билан 
оришига олиб келади. Натижада ормда сув ормининг ю^ориги ва 
пастки ^атламларида албатта турли йуналишдаги кундаланг о рмлар 
пайдо булади. Бундай кундаланг ормлар дарёларда XIX асрнинг 
иккинчи ярмидаё^ Н.С. Лелявский томонидан пай^алган.

Кундаланг ормлар узан бурилишларида марказдан ^очма 
кучлар таъсирида анча кучаяди, бу кучларнинг рймати сув сиртида 
ва радир-будур тубда турлича, бу ерда орм  анча кичик булади. Бунда 
сув ормида ва^т буйича уртачалапггирилган винтсимон ормлар 
х,осил булади, улар кундаланг циркуляция деб аталиб, туб 
рельефининг узига з$ос шаклининг з̂ осил булишига сабаб булади, 
губдаги кундаланг ормлар таъсирида чукиндиларни катта 
^узралувчан тупланмаларга бирлаштиради. Бунда чуки ндилар н и и г 
о р м  тубидаги элементар жуяклари энди бундай тупланмаларнинг 
сиртида жойлашади.

О р м  туби ^узгалувчи рельефининг катга тупланишларга 
бирлашмаган чукиндиларнинг параллел жуяклари куринишидаги энг 
оддий шакли фак,ат з̂ аддан ташкдри тор узанларда мавжуд булиши 
мумкин, бу ерда кундаланг о р м  кучсиз ривожланган ёки амалда 
мавжуд булмайди. Дарёнинг табиий тугри чизи^ли кенг узанларида 
кундаланг ормлар тусрнликсиз ривожланади ва уз йуналишини 
о р м  узунлиги буйича даврий равишда узгартириб туради, чунки



о р м  жуякларининг нормал вазиятдан з̂ ар ^андай томонга дастлабки 
ориши э^тимоли бир хилдир. Натижада з^аракатланаётган чукиндилар 
дарё узани ррро^ларига навбати билан албатга ёндошадиган 
тупламаларга бирлашади; шунинг учун тупламалар цушимча 
тупламалар деб аталади.

Дарё узанининг з̂ озирги шаклланиш жараёни, яъни унинг 
шакли ва улчамларининг зрсил булиши узан жараёни деб аталади. Бу 
жараённинг асосий таркибий р>исми сув о^имининг узан ^узралувчан 
туби билан узлуксиз узаро таъсирлашувидир. Бундай узаро 
таъсирлашув о р м  тубининг турбулент о^им структурасига мос 
келувчи узига хос шакллари з^осил булишига ва айни бир ва^тда 
о^им тубининг з^осил булаётган шаклларига, яъни чукиндиларнинг 
йирик тупланмаларга бирлашувига мос келувчи оцимнинг тошк,инли 
тезлик майдони шаклланишига олиб келади.

О^им икки фазасининг узаро таъсирлашуви натижасида 
узаннинг узан жараёни кечадиган з^озирги шароитларни тасвирловчи 
шакл\ари ва улчамлари ^арор топади.

Узаннинг шакилланиши содир буладиган шароитлар сонли 
характеристикаларининг амалда сон-сано^сиз комбинациялари 
мавжуд булишига к,арамасдан, узан турлари сони бир ^анча турлари 
билан чекланган. Дарё узанларининг эз^тимолий турлари сонини 
назарий ани^аш мумкин. Узан з^осил булиш шароитларининг 
хусусияти физик жиз̂ атидан турли гуруз^ларнинг кам сонига 
келтирилиши мумкин булиб, уларнинг з̂ ар бирига битта маълум узан 
шакли мос келади.

Дарё узанининг чекланган узунликдаги, узок, вак,т бир хилдаги 
гидрологик шароитларда турган к,исмини ажратиб оламиз, шу 
муносабат билан унинг уртача улчамлари узгармайди. Кисмга о р м  
буйича юк,оридан сарфи О булган сув ва узан з̂ осил рлувчи 
чукиндилар келади, чукиндиларнинг жами сарфини узан тубининг 
бутун эни буйича С билан белгилаймиз. Дарё узунлигининг катга 
^исмида аллювий ётк,изи!у\арига кесиб кирган узан текисликдаги 
дарёларда ррро*уЛар ва мураккаб кдйир грунтлари билан чекланади. 
Ю^орида таъкидлаб утилганидек, ^айир грунтлари таркибида 
дарёнинг юк.ориги к,исмида туб жинисларнинг емирилиши 
натижасида келиб тушадиган узан з^осил ^илувчи чукиндиларгина 
эмас, балки сув йиргичдан сув орм и  келтириладиган анча кичик 
улчамли ноузан чукиндилар з̂ ам булади. Шунинг учун узан 
ррро^арининг таркибий ^исми булган грунтлар купинча 
борланганлиги билан фарк, ^илади.

Бу грунтларнинг ювилишга ^аршилиги ювувчи тезлик Эюв-чи = 
Эю-гаи билан тавсифланиши мумкин. Дарё узанидаги сув ормининг 
з^ащщий о р ш  тезлиги & маълум даврларда сув о^ими ва^т 
мобайнида узгариб туриши сабабли &ю-ган дан фар^ ^илиши мумкин.



Узанинг учта геометрик тавсифларини ^уйидагича белгилаймиз: 
В-уртача эни; Н-уртача чут^урлиги; 1-рялик.

Дарё ормининг айтиб утилган олти тавсифларидан баъзилари 
дарёнинг айни к,исми учун таш^и тавсифлар рсобланади. 
^олганлари ма^аллий узан жараёнида шаклланади. Дарёнинг *>айси 
рсм и  ^аралаётганига кура шакллланиш таш р шароитларнинг 
тавсифлари уз таркибини узгартиради, биро^, улардан бири - сув 
орм и  сарфи О з̂ ар ^андай р ем  учун таш р омил булиб ^олади. 
Бунга сабаб пгуки, сув ормининг катга-кичиклиги узаннинг куриб 
чирлаётган рсмидаги ормнинг о р ш  шароитлари билан
эмас, балки ^амма вар̂ т сув йиггичнинг катта-кичиклиги ва рельефи, 
и1̂ лимий шароитлар ва о р м  утаётган сиртнинг ^олати билан 
белгиланади.

Айни бир ва^тда дарё участкасининг олти тавсифларидан бири - 
чу^урлик Н - эркин узан з^осил булиш шароитларида з̂ еч ^ачон 
берилган катгалик булиши мумкин эмас. У фа^ат узаннинг 
тулишини, яъни о р м  эркин сиртининг тубига нисбатан урнини акс 
этгиради.

Дарё участкасининг долган туртга тавсифи ташр шароитлар 
билан ани!^ланадиган берилган катгалик х;ам булиши, узан 
жараёнидаги нагижа катгаликлар х,ам булиши мумкин. Масалан, агар 
о р м  тор бугиздан о^аётган булса, ёки ^айир рргор^ларининг 
ювилиши жараёнида шаклланадиган булса, дарё узанининг эни В 
чекланган булиши мумкин; о к, им рялиги I дарё водийси рялигига 
тенг булиши, ёки узан эгри-бугри ва унинг узунлиги водий 
узунлигига Караганда ривожланган булса, ундан кичик булиши 
мумкин; ?;атъи о р м  в  юрридан о к, им буйича келадиган тайней орм, 
ёки дарёнинг ю^орисида жойлашган участкасида х,осил буладиган 
о р м  булиши мумкин; ормнинг тезлиги 9, агар ор м  тезлиги 
р р го 1$лар ювилишида узан з^осил булиш жараёнида камайса, 
грунтларнинг ^айир ррго^лари учун ювувчи тезликка тенг булиши 
ёки агар дарё мустаз^кам р р го 1уш тор бугиздан о^аёгган булса, 
р р го 1$лар учун ювувчи тезликдан анча кам булиши мумкин.

Ормнинг ррго^арни  ювиш ва чукиндиларни орзиш учун 
етарли булган нисбатан юк,ори тезликларидагина узан ^осил булиши 
мумкин. Бинобарин, узан шакллари х.осил булиши асосан тошрнлар 
ва^тида содир булади. Тош рн баландлиги йилдан-йилга узгариб 
туради, биро*> баъзи тошрнлар энг куп учрайди ва айни дарё учун 
уртача олганда характерли булади. Бундай уртача тошщнлар, 
бинобарин, сувнинг уларга мос келувчи максимал сарфини узан 
уносил цилувчилар деб аташ мумкин. Уртача баландликдан паст 
тошрнларда узан з^осил булиш жараёни фаол кечмайди, жуда баланд 
тошрнларда узанларнинг уртача тошрни ярн, тез-тез булиб 
турадиган тошрнлар ваь;тида з̂ осил буладиган улчамлари ва 
шакллари вак,гинча анча узгариши мумкин.



Дарёнинг з$ар ^андай участкасининг олтита тавсифи з^аммаси 
булиб узаро учта тенглама билан борланган: о^имнинг уртача тезлиги 
(Шези) тенгламаси; сув сарфининг доимийлиги; узан з̂ осил ^илувчи 
чукиндилар сарфи тенгламалари.

Шу муносабат билан узан о^имининг олти тавсифидан учтасини 
боища учта (тацщи) тавсифи билан белгиланадиган шароитларда 
кечувчи узан жараёнининг натижаси деб з^исоблаш мумкин. 
Тавсифлардан бири албатта тацщи тавсиф, боыщаси (Н) эса з̂ еч 
^ачон ташр тавсифларга тааллу^ли эмаслигини з^исобга олиб, узан 
з̂ осил булишининг учта таыщи шароитларнинг э^тимолий 
комбинациялари сони долган туртта (С,В,9,1) тавсифнинг иккитадан 
^ушил и б келган сони сифатида ани^анади ва олтига тенг булади.

Шундай к,илиб, узанлар эз^гимолий турларининг сони 
ани!$ланади (18.1-жадвал).

Узанларнинг узига хос шакллари 18.14-расмда курсатилган.

О.)

6)

18.14 —раем. 5^ар хил турдаги дарёлар участкаларининг планлари: а — буралиб  
(эгри —бугри) о^увчи; б —буралиб о^майдиган; в — узанини узгартириб оцувчи



Узан 350с ил 
булишининг 

тацщи 
шароитлари

Узаннинг
ма^аллий

тавсифлари Узан тури

Асосий дарё водийсида 
устун тар^алган зона

0,9,1 Н,В,С, Даралар Емирилиш зонаси

0 ,8 ,С Н,В,К1вод Эгри-бугри Транзит зонаси

0 ,8 ,С Н,В,1=1вод Эгри-бугримас Шунинг узи

0,3,1 Н,В,3, Узанини
узгартириб
турадиган

Тупланиш зонаси

0 ,В,1 Н,С,Э, I тур бугиз Хар ^андай
о д е Н.1,9, II тур бугиз Хар ^андай

Эслатма: Буризнинг ^ирро1у\ари ювилмайдиган.

Узанлари эгри-бугрили буралиб ок,увчи дарёларнинг икки 
турини ажратиб курсатиш мумкин. Агар узаннинг тугриланиши 
фак,ат икки бурилишнинг як.инлашиши натижасида содир булса, 
бунда сув ок,ими к,иск,а йул билан ёриб утиб, ^айирда ташланди^ 
так;асимон бурилиш-эски узан ^олдириб кетса, у з̂ олда бу дарёлар 
мукаммал буралиб оцувчи дарёлар деб аталади. {^айир о^имлари 
чу^ур булганида ва кдйирни тез-тез сув босиб турганида ^айирларда 
кучли турриловчи ок,имлар купаяди, буларнинг натижасида ор м  
узига ь;айир грунтларида узун ухщонлар з^осил ^илиб, то икки 
бурилиш як.инлашганига ^адар уша ерга кдраб о^ади. Бундай 
дарёлар мукаммал буралиб о^майдиган дарёлар деб аталади. Бу х,олда 
ташлаб кетилган бурилишлар (эски узан) энди явдол такдсимон 
шаклда булмайди.

)^ар ^андай турдаги дарё узанининг шакли унинг энинг 
чу^урлигига нисбати билан тавсифланиши мумкин. Сув о^ими 
ифодаси 0=ВН9 дан бевосита к,уйидаги келиб чи^ади:

—  = @
Н  8 Я 2

Бу тенгликнинг унг томонига о^им чут^урлигини тезлик, к,иялик 
ва радир-будурлик орк,али ифодалаб ^уйсак, Шези формуласи буйича 
к,уйидагини оламиз

В  0 1  3/2

Н  - я 3 Э 4 (18.2)

Бу формулада тезлик 9 ва ^иялик I о^им параметрларининг 
з^а^и^ий ^ийматларидан иборат булиб, улар баъзи з^олларда узан 
з^осил булишининг таш^и шароитлари билан берилган булади, боцща 
х,олларда эса узан жараёнлари натижасида, яъни ок,им буйича 
ю^оридан келадиган чукиндиларнинг ок,изилишига мувофи^ 
белгиланади.



Формула уртача узан сарфи учунгина тутридир, бу сарф 
таъс ирида дарё узани шаклланади.

Чу^урликни шу сарфга мос келувчи сув сат^идан бошлаб 
х,исоблаш зарур.

Узан шакли курсаткичи дарё ок,ими параметрларининг узан 
улчамларига таъсирини та^лил этишга имкон беради. Чунончи, 
к,иялик I нинг ортиши В/Н нисбатнинг ортишига олиб келади, яъни 
катга к,ияликларда дарёларнинг узанлари саёзро^ булади. О^им 
тезлиги 9 ортганида узан чу^урро^ булиб ^олади ва тораяди. Karra 
дарёлар узанининг эни буйича кичик дарёлардан жуда фар^ к,илади 
ва чу^урлиги буйича анча кам фар^ ^илади. Бунга сабаб шуки, дарё 
серсувлиги (сарф Q) нинг ортиши В/Н нисбатининг ортишига олиб 
келади, бироц, тахминан бир хил грунтлардан таркиб топган 
1̂ ирго1̂ ларда о^увчи, сув сарфлари О турлича булган дарёлар 
о^имнинг тахминан битга тезлигига эга булиши керак, яъни бир хил 
к,ияликларда бир хил чу^урликка эга булиши керак.

Бунда шу нарсага ало^ида эътибор бериш керакки, уз узанини 
эркин шакллантирувчи дарёдаги о р м  тезлиги, ^ирго^арнинг 
ювилиши тухтаганидан кейин, î hpfok, грунтларининг ювилишга 
^аршилигига мос келади.

Дарё тубида грунтни ташкил этувчи богланмаган заррачалар 
хдракатда булади, яъни о^имнинг ^ак.и^ий о р ш  тезлиги Э=9ю-ган , 
бирок, айни бир ва^тда Э> 9ю-ган , бу ерда Эю-Ган -тубдаги ^аракатчан 
чукиндилар учун ювмайдиган тезлик.



19-БОБ. 
КУПРИКЛИ -РТИШ ЖОЙЛАРИНИ ЛОЙИ^АЛАШДА 

ГИДРОАОГИК )£ИС ОБЛАШААР

19.1. Дарёлардаги макс и мал сув сарфини аналитик 
башоратлаш у сули

Куприкли утиш жойининг иншоотлари сув ок,ими билан узаро 
таъс ирлашади ва сув босиш, о^ар сув билан тагидан ювилиш ва 
ювилиб кетиш з̂ амда шовуш билан шикастланиш хавфи остида 
булади. Иншоотларнинг шикастланиш хавфининг даражаси барча 
боцща тенг шароитларда йилдан-йилга узгариб турадиган тоищин 
баландлиги билан белгиланади. Куприкли утиш жойлари уз 
вазифасини узо^ муадатли хизмати даврида (одатда юз йилардан 
ортиь;) бажариб туриши зарур. Бу ва^т мобайнида дарёда фа^ат 
кичик топщинларгина эмас, балки айни сув ормида ^айд этилган 
тошрндан кучли катта тоцщинлар з̂ ам булиб туриши мумкин.

Утиш жойининг иншоотлари тугри лойщаланган ва ^урилган, 
яъни з̂ амма ва^т туррун булиши ва бутун хизмат ^илиш ва^ти 
давомида улардан нормал фойдаланиш мумкин булиши учун иншоот 
улчамлари ва конструкцияларини з^исоблаш эз^тимолий топщинлар 
баландлигини ашщ башоратлашга асосланиши керак.

>̂ ар ^айси тонщин бир нечта курсаткичлари билан 
тавсифланади: максимал сарфи Отах; сувнинг энг баланд сатз$и 
белгиси Нтах; ок,имнинг максимал тезлиги; тошк,ин давомийлиги ва 
з о̂казо. Бирламчи курсаткич сув сарфидир, у куприкли утиш жойи 
жойлашган ердан танщарида сув йиггичда сув о^иб келиши 
жараёнида з^осил булади. Шунинг учун куприкли утиш жойи 
иншоотлари учун хавфли булган топщинларни башоратлаш дарёдаги 
максимал сув сарфини башорат ^илишга ва кейин гидрометрик эгри 
чизикдар буйича иккиламчи тавсифларни ани^ашдан иборат 
булиши мумкин.

^озирги ва^тда дарёларнинг максимал сув сарфини башорат 
к,илиш, одатда, дарё сув о^имининг куприкли утиш жойини 
^уришдан олдинги даврдаги режими туррисидаги статистик 
маълумотлар асосида бажарилади. Башорат ^илиш дарё орм и 
тавсифларининг узгарувчанлиги туррисидаги ^уйидаги тасаввурларга 
тая над и:

о^имнинг йиллик (цикли) даври ^онуниятли булиб, йил 
фасллари алмашинувини ва дарёнинг сув билан таъминланиш турини 
акс эттиради;

о^имнинг фазавий-бир турлик тавсифларининг з̂ ар йилги 
узгаришлари, масалан максимал сарфларнинг ёки баз^орги тошрнлар 
о^ими з^ажмининг узгариши катта сонлар к,онунига буйсиндирилган,



яъни бу тавсифларнинг уртача к,ийматлари тургун булиб, кузатишлар 
давр ийлигига боБЛИ  ̂эмас;

эркин дарёлар о^имининг узгариши ^онуниятлари давомийлиги 
бир неча юз йилларга тенг булган (яъни куприкли утиш жойи 
иншоотларининг хизмат ^илиш муддатидан ортиб кетади) даврларда 
нисбатан бар^арор булади, чунки шу вак,т ичида И1ушмда ва дарё 
х,овзасининг тупро^ ^опламида катга узгаришлар юз бера олмайди. 
Шунинг учун ок,имнинг олдинги давр маълумотлари буйича 
ани1у\.аиган узгариш ^онуниятларини кейинги даврлар учун х,ам амал 
^илади, деб ^исоблаш мумкин;

о^им тавсифларининг ^ийматлари х,ар кдйси айни йил учун 
тасодифий ^ийматлардир ва шунинг учун уларни пайдо булиш 
муддатлари буйича башорат *;илиб булмайди. Фа^ат о^им тавсифлари 
эз$тимолий башорат к.илиниши, жумладан тонщинларнинг максимал 
сарфларини башорат Щ1лиш мумкин. Бунда катта тошрн булиш 
эз^тимоли кам булишига к,арамасдан, у бонща кичик тонщинлар 
сингари, куприк ^урилганидан кейин я р н  йиллар ичида булиб 
утиши мумкин.

У 301; ваь;т даврлари учун максимал сарфларнинг уртача 
кийматларини ва уларнинг узгариш ^онуниятларини белгилаш 
(аниьу\аш) учун куприкли утиш жойини лойих,алаш давридан олдинги 
даврда дарё режимини кузатишлар буйича олинган статистик 
маълумотлардан фойдаланилади.

Бу маълумотларни танлаб олишга катта эътибор берилиши 
керак. Фазавий-турли хил сарфларни бирлахнтириш ярамайди. 
Мае алан, агар дарёда в;ор эришидан з$ам, жала ёгишидан з̂ ам толщин 
булса, у з̂ олда баз^орги тонщинни башорат ^илишда ёмгир 
тонщинлари тугрисидаги маълумотлардан, з^атго улар эриш сувлари 
тонщинидан ортиб кетган йиллардаги жала то ищи ни 
маълумотларидан з̂ ам фойдаланиш мумкин эмас.

Максимал о^имнинг з̂ акдщий манзарасини бузиб курсатувчи 
димланиш, муз ти^инлари ва шу каби табиий омилларнинг 
таъсирини истисно ^илитп учун з̂ ар ^айси йилдаги о р м  
шароитларини синчиклаб та^лил этиш зарур. Сув сат^ини улчаш 
постларида (кузатиш жойи) сув сатз̂ и улчанади, кейин сарф эгри 
чизиби буйича з$ар ^айси сатз$ учун сарфнинг маълум к,ийматлари 
ёзиб к,уйилади. Биро^, сарф эгри чизиги фа^ат эркин о р м  
шароитлари учун тукри булиб, ундан фойдаланишдан олдин сув сатз̂ и 
кщорида айтиб утилган з^одисалар таъсирида к,анчалик бузиб 
курсатилганини ани^лаш керак.

Шунингдек, з̂ авза худудида одамнинг хужалик фаолияти 
тош^ин баландлигини жуда узгартириб юборишини з^исобга олиш 
3УРУР- Агроурмон мелиоратив тадбирлари, ердан фойдаланиш 
тизимининг узгариши, урмон кесиш-буларнинг з̂ аммаси сув 
йиггичнинг катта майдонларида о^им шароитларини узгартириб 
юборади. Натижада куприкли утиш жойидан фойдаланиладиган



кейинги йиллар учун хос булган башорат к,илишларидан 
фойдаланиб, дарё режими тугрисидаги маълумотларни даврларга 
булиш ма^садга мувофщ булиб ^олиши мумкин. Дарёлардаги гидро 
электр иншоотлар з̂ ам ор м  шароитини кучли узгартиради. 
Одамнинг дарёдаги фаолияти тасодифий булмаганлиги, балки ундан 
режали фойдаланишга йуналтирилгани учун о^имни бопщарилган 
х;оллардаги сув сарфини з̂ ам тасодифий деб булмайди.

Шунинг учун Тошкин баландлигини башорат ^илишнинг 
статистик усулларини ^уллаш эркин дарёлар билан чеклаб ^уйилган.

Статистик маълумотларга асосланган башорат дилинг 
натижалари, асосан, юз бериб утган тош^инлар туррисидаги натура 
(асли) маълумотларига тавдосланган з̂ олда з$ар томонлама 
текширилиши керак. Бу купол хатолар юз бермаслигининг олдини 
олади, гарчанд дарё режими тугрисидаги чекланган сондаги 
маълумотлар буйича конкрет з^исоблашда йул ^уйиладиган маълум 
схемалаштирилиши туфайли баъзи хатоликларни бартараф этиб 
булмайди. Агар з$исоблаш хатологи катта булса, у з̂ олда 
иншоотларнинг шикастланиш хавфи ани^ булиб ^олади. Шунинг 
учун ута маъсулиятли иншоотларни лойиз^алашда (куприксиз утиш 
жойларни) статистик з^исоблаш натижаларига бирор кафолатли 
тузатишлар киритиш зарур. Бу тузатиш, эз^тимолий хатоликка тенг 
булиб, гарчанд богата ишорали хатолик юз бериши истисно 
^илинмаса з̂ ам, з^исоблаш натижаларига ^ушилади.

Тошк,ининг маълум ^ийматли максимал сарфи унинг янада 
катга сарфлар билан ифодаланади ган эз^тимоллиги билан 
тавсифланиши мумкин. Агар бирор сарф куприкли утиш жойи 
иншоотлари учун з^исобий булса, яъни бундай сарфга эга булган 
тош^инда иншоотларнинг тургунлиги тугаса, бу сарфнинг ошиш 
эзртимоли айни бир ва^тда иншоотларнинг хавфли шароитларда 
ишлаш эз^тимоли булиб ^олади.

Сарфнинг ошиш эз^тимоли 1 нинг улушларида ифодаланади ва 
х;ар ^айси йил учун тугридир, чунки эргсобий сарфдан ошиб кетиш 
исталган йилда юз бериши мумкин, бирор; шарт эмас, фа^ат маълум 
даражадаги эз^тимоликда булиши мумкин. Максимал сарф ^анча 
катга булса, унинг янада анча катта сарфлар билан ошиш эз^тимоли 
шунча кам булади.

Ошиш эз^тимоли фа^ат бир йил учун тегишли булмасдан, балки 
ва^тнинг узов; муддатли даврига з̂ ам тегишли булади. Бу з̂ олда ошиш 
эз^тимолини такрорлик билан, яъни шу давр учун ошиш доллар и сони 
билан бир хил деб ^араш мумкин. Масалан, агар бир йилда бир 
марта юз берадиган ба^орги тонщин максимал сарфининг ошиш 
эз$тимолини з̂ ар ^айси йилда 0,02 га тенг булса, у айни бир ва^тда 
шуни билдирадики, бундай максимал сарф яна катта сарфлар билан 
ошади: уртача 50 йилда бир марта; 100 йилда 2 марта ва з;. Узок, 
муддат ичида сарфнинг ошиши тахминан тугридир.



Маромида фойдаланиш шароитлари бузилиишнинг такрорлик 
меъёрлари, яъни юк ташишлар ва автомобил з̂ амда автопоездлар 
^аракат тезлигининг чекланиш меъёрлари ва иншоотларнинг 
шикастланиш хавфи юз бериши такрорлигини меъёрлари 
куприкларни лойщалаш техник шартлари билан белгиланади. 19.1- 
жадвалда автомобил йуллари, ша^ар кучалари ва шахар йуллари учун 
маълумотлар берилган.

19.1-жадвал

, Иншоотлар Йулларнинг тоифаси
^исобий топщинлар 

нинг максимал 
сарфларининг ошиш 

э^тимоли,%
1 Катта ва уртача 
куприклар

I. ..III, Шп ва шаз$ар 
кучалари ва йуллари

I*

Шунинг узи 1У,1УаУ,1с,Ис ______  2* _____ _ 1
< Кичик куприклар ва 
Чувурлар

I I "

Шунинг узи 

Шунинг узи

II, III,Ша.ша^ар кучалари | 2'* 
ва йуллари |
1У,1Уп, ва ички хужалик | 3 "  
йуллари 1

Ута музрш хал^ хужалик а^амиятига эга булган иншоотлар учун автомобил 
йуллари тармоги ривожланмаган минта^аларда ошиш эз$тимолини техник- 
и^тисодий асослашда 1% урнига 0,33 ва 2% урнига 1 деб ^абул ^илишга йул 
^уйилади,

Автомобил йуллари учун мулжаллянган кичик куприклар ва цувурлар учун 
автомобил йуллари тармоги ривожланган минта^аларда ошиш э^тимо.шни 
техник-ик,тисодий асослашда 1% урнига 2%, урнига 5%, II с ва Шс тоифали 
йулларда 10% деб к,абул ^илишга йул ^уйилади.

Тошк.инлар х,исобий максимал сарфларининг ошиш э^тимоли 
транспорт турининг хал^ хужалигидаги ах.амиятига мос равишда, 
шунингдек, иншоотлар турига к,араб узгариб туради. Шу муносабат 
билан темир йулларнинг куприкли утиш жойларини лойщалаш 
автомобиллар утиш жойларини лойщалаш меъёрларига Караганда 
анча ^атъийдир. Юк айланиши (обороти) автомобил йулларининг юк 
айланишидан анча катга булган темир йулларда иншоотлар 
тургунлигининг бузилипгага, айланиб утишни ташкил этиш учун 
катта имкониятлар булган, юк тапгашлардаги танаффусларда кам 
и^тисодий йу^отишлар юз берадиган йуллардагига Караганда жуда 
камдан-кам ^олларда йул ^уйилади. Бундан таищари, темир 
йуллардаги юк купинча узо^ масофаларга ташилади, автомобил 
йулларида эса ма^аллий юклар ташилади.

Автомобил йулларининг кутармалари ^атги^ материаллар билан, 
куп ^олларда боБловчи моддалар ^уллаб муста^камланган анча кенг 
^атнов к,исмига эга, шунинг учун автомобил йуллари кутармаси 
ор^али сувнинг тошиб орш и темир йул ор^али тошиб о^ишдан 
хавфлилиги кам ва йул пойи камро^ шикастланади. Бунга сабаб,



темир йул кутармалари учун энг катта з^исобий сарфнинг ошиш 
такрорлиги автомобил йулларига нисбатан камлигидир.

Тошкин сувларининг х;ар к,андай баландлигида тургунлик 
йу^олиши хавфи тутилмайдиган иншоотлар к,уриш учун энг катта 
з^исобий сарф сифатида максимум-максиморум деб юритиладиган, 
физик жих,атдан мумкин булган сарфни ^уллаш зарур, унинг ошиш 
такрорлиги нолга тенг. Биро ,̂ бундай чегаравий тошршнинг хавфсиз 
утишига мулжаллаб лойиз^аланган иншоотлар ^имматга тушади, 
шунинг учун йуллардаги айрим иншоотларни тиклаш ёки таъмирлаш 
зарурати булади деб фараз ^илиб, энг катта з^исобий сарфларни ани^ 
ошадиган ^ийматлар билан чеклаш и^тисодий жщатдан тежамлидир. 
Амалда ер куррасида и1ушмнинг, ер у^ининг тебраниш даврига тенг 
булган, узгариши 12000 йил булганида 1:10000 такрорлик билан 
тавсифланадиган топщинларнинг ошмайдиган максимал сарфлари 
фа^ат энг йирик гидроэнергетик ва сув таъминоти дарё иншоотлари 
учун энг катта сарф сифатида к,абул ^илинади.

Бир неча йиллар мобайнида 1>айд этилган йиллик энг катга 
максимал сарфларнинг узлуксиз ^атори устунли диаграммалар: 
хронологик (19.1-расм,а) ва буйсира ^илинган (19.1-расм,б) 
диаграммалар кхринишида тасвирланиши мумкин. Буйсира к,илинган 
диаграмма к,аторининг уртача баландлиги ва узига хос ^авари^-боти^ 
^иёфаси дарё режимини кузатиш давомийлиги ортиши билан 
узгармайди.

19.1 — раем. Максимал йиллик сарфлар диаграммаси

Агар кузатишлар даври давомийлигини 1 деб ^абул ^илсак, у 
з̂ олда исталган сарфнинг буйсира к,илинган натура ^атордан ошиш 
эз^тимоли (бирлик) 1-нинг янада ю^ори сарфларга мос келувчи ^исми 
билан анируЛанади. Биринчи я^инлашувда бу эз^тимоллик чекланган 
мивдордаги йиллик сарфлар буйича з^исоблаб топилиши мумкин. 
Бундай бевосита з^исоблаб топиладиган эз^тимолий ёки унга мос 
келадиган такрорлик эмпирик эзримоллик деб аталади.

Эмпирик эз^тимолликнинг рэ билан белгиланадиган энг оддий 
формуласи ^уйидагидир:

р 3 = т / п ,  ёки р ъ = (/и/и) • 100%,



бу ерда m-^атор ^адининг буйсира ^илинган к,атордаги тартиб 
сони; n-^атор ^адларининг умумий сони (дарё режими кузатилган 
йиллар сони).

Бундай сарфларнинг ^ис^а ^аторига ошиш такрорлиги 
кузатишлар даври учун 1 мартага Караганда бир ^анча кам булган 
сарфларни киритиш э^тимолини тасвирловчи формула анча 
мураккабдир

P 3  =  — t (19.1) я+ 1
Кузатиладиган катгаликлар к,атори ^анча узун булса, максимал 

сарфларнинг буйсира ^илинган диаграммаси шунчалик равон 
киёфага эга булади. Кузатиш давомийлигининг тасаввур этиладиган 
чексиз катта ортишида ва диаграмма узунлиги узгармаганида 
сарфлардан з$ар бири устунча билан эмас, балки битта чизи^- 
ордината билан тасвирланади. Бунда диаграмманинг устунли 
^иёфаси равон, эгри чизиги ^иёфага утади (19.1-раем,в). Бундай 
эгри чизивдан фойдаланиб, дарёнинг исталган максимал сарфининг 
назарий ошиш э^тимолини, шу жумладан ^а^и^атда кузатилган 
сарфдан оширувчи сарфни анш^лаш ёки берилган ошиш эх,тимоли 
буйича унга мос келувчи сарфни топиш мумкин. Э^тимолликлар эгри 
чизиги деб аталиши мумкин булган эгри чизик,нинг ^иёфаси 
дарёнинг о^иш режимини урганишнинг олдинги чекланган даври 
давомида белгиланган ок,имнинг узгариш к,онуниятлари бу дарё 
ор^али утиш жойининг иншоотларидан фойдаланишнинг кейинги 
чекланган даври учун э̂ ам са^аниб ^олади, деган фараздан келиб 
чи^иб белгиланади.

Э^тимоликлар эгри чизиги тенгламаси х,ар ^айси дарё учун, 
одатдаги эмпирик формула каби, муста^ил танлаб олинади. Бу 
ма^садда олдин тенглама турини белгилаш, сунгра ^а^и^атда мавжуд 
эмперик катгаликлар, яъни максимал сарфлар ^атори буйича унинг 
сонли улчамларини ани^лаш зарур. Бунда шу нарсани назарда тутиш 
керакки, эгри чизи^нинг пастки ну^таси ^ар йили ошадиган 
максимал сарфга, ю^ориги ну^таси эса ^еч кдчон ошмайдиган 
сарфга, яъни физик жщатдан мумкин булган, чексизликка тенг 
булмаган сарфнинг максимум-максиморасига мос келади.

Купинча э^тимоллик эгри чизиги сифатида биноминал эгри 
чизи1$ (III тур Пирсон эгри чизиби) ^улланади. Биноминал эгри чизи^ 
тенгламасидан фойдаланилганда куйидагилар зарур: максимал 
сарфларнинг уртача ^иймати Оурни ани^аш; ^аторнинг 
узгарувчанлигини, яъни айрим ^атор ^адларининг уртача ^ийматдан 
огишини акс этгирувчи максимал сарфлар а нинг ^аторининг асосий 
улчамларини з^исоблаш; з^исобий сарфнинг ошиш э^тимоли р га, а 
нинг ^ийматига ва максимал сарфлардан энг кичигининг 
ршматларига 6ofahk, булган жадвал функция Ф5 ни ^идириб топиш;



берилган ошиш э^тимоли билан ^уйидаги формула буйича сарфни 
з^исоблаш:

<2 Хис = < 2 уР ( < Р * / ' Г а  +  1 )

формула буйича х,исоблаб топилади, бу ерда п-^ушиладиган 
катталиклар сони.

■Д/а улчам С» билан белгиланади ва вариация ёки 
узгарувчаилик коэффициента деб аталади.

У барча максимал сарфлар О нинг уларнинг уртача ^ийматлари 
Оур дан уртача квадратик четга чиршларининг шу уртача рйматга 
нисбатидан иборат, яъни

Илдиз остидаги ифодани алгебраик узгартириб ва Е К=п 
эканлигини ^исобга олиб, вариация (узгаручанлик) коэфициенти 
ифодасини ^уйидагича ёзиш мумкин:

бу ерда К=0/0ур
О. $ коэффициентининг ва энг кам максимал сарфнинг жадвал 

функцияси Ф8 га таъсирини сарфлар ^аторининг ассиметрия 
коэффициент деб аталадиган ва биноминал эгри чизив; учунгина 
тенг булган яна бир курсаткичини тахминан з^исоблаш йули билан 
х,исобга олинади

бунда Ф8=Г (С8;Р), бу 19.2-жадвални тузиш учун ^абул этилган. 
Узил-кесил х,исоблаш формуласи ^уйидагича булади:

Кейинчалик биноминал эгри чизи^ урнида С.Н. Крицкий ва 
М.Ф. Менкелнинг э^тимоллик эгри чизиги ^улланадиган булди, у з$ам

2

п

(19.2)

<2Ж =<2„0+С#Р,) (19.4



баландлиги буйича чекланмаган, улар учун Су ва С $ нисбатлар (19.3) 
формула буйича мажбурий эмас ва их,тиёрий булиши мумкин. Бу 
зрлда з^исоблаш 19.2-жадвал буйича эмас, балки сарфларнинг натура 
^аторига энг яхши мос келувчи С5 ва С ̂  нисбатларни махсус 
жадваллардан танлаш йули билан олиб борилади.

Сарф ^аторлари параметрларини жадвал куринишида 
з^исоблаш р>улай. Мисол сифатида 19.3-жадвалда дарёлардан бири 
учун бу параметрларни ани^аш келтирилган. Сарф ^аторлари 
параметрларини анир л̂лш анир$лиги,бинобарин, х,исобий сарфларни 
аниру\аш аншушги кузатишлар чекланган ^аторининг з̂ адлари сонига 
борлик,, улар шу р>атор буйича аник̂ \анади. Катор з^адлари ^анча кам 
булса, з^исоблаш хатоликлари шунча катта булади, яъни ^атор 
параметрлари ва сарф ршматлари сув ок,имини кузатишларнинг 
чексиз муддатига мос келувчи р;ийматлардан шунчалик куп четга 
чи^ади.

Максимал сарфлар ошишининг з^исобий эз^тимоллиги р̂ анча 
кичик булса, жадвал функцияси С 5 шунча катта ва з^исобий 
максимал сарфни ишончли ани^аш учун сув орлими режимини 
кузатиш учун зарур булган йиллар сони шунча куп булади. Иккинчи 
томондан, режимни урганиш учун зарур булган муддат сарф 
р;аторлари вариацияси (узгарувчанлиги) *;анча кам булса, яъни 
уларнинг узгариш чегаралари р;анча тор булса, шунча кам булади. 
С днинг жуда кичик р^ийматлари учун п нинг р;иймати жуда кичик. 
Бирор;, з^исоблаш формуласига кирадиган вариация коэффициентини 
ишончли з^исоблаш учун минимум кузатишлар утказиш зарур. 
Хисоблаш амалиёти шуни курсатадики, максимал сарфларнинг 
уртача р^ийматининг тур рун (бар^арор) ^ийматига п=10 йиллик 
кузатишларда, вариация коэффициентининг бар^арор ^ийматига 
п=15 йиллик кузатишларда эришилади. Кейинги ра^ам билан 
кузатишларнинг энг кам давомийлиги чекланади, у амалда з^исобий 
сарфни анир; топиш учун етарлидир. Сарф кдторлари 
параметрларини тугри арш!у\аш учун кузатишлар даври кам сувли ва 
куп сувли йилларни з$ам р̂ амраб олишини з^исобга олиб, кейинги 
ва^тларда фа^ат 25....50 йиллик натура маълумотлар асосида олиб 
борилган з^исоблашларни ишончли деб х,исоблаш мумкин, бу 
ма^садда ало^а эгри чизив^ларини ясаб, ухшаш дарёлар буйича 
р̂ ушимча маълумотлардан фойдаланилади.

Максимал сарфларни з^исобий ошиш эз^тимоли билан 
ани(ууашни з$ам жадвал куринишида з^исоблаш ^улайдир. Бундай 
з^исоблаш мисоли 19.4-жадвалда берилган. Шунга эътибор бериш 
керакки, бу мисолда ирушмнинг узгариш муддатида энг катта сарф 
эз^тимоллиги 0,01 булган одатдаги з^исобий сарфдан атиги 1,5 марта 
ортивдир.



19.2-жадвал
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Ф к коэффициента Ф к коэффициента
1 0 3,7 2,7 2,5 2,3 | 2,0 1,8 1,7 7,5 4,4 | 3,9 3,4 2,8 2,2
! 0,1 3,9 2,8 2.6 2,4 2,1 1,8 1,8 7,8 4,5 1 4,0 3,5 2,8 2,2
[ 0,2 4.2 2,9 2,7 2,5 2,1 1,8 1,9 8,0 4,5 ! 4,0 3,5 2,8 2,2
! 0,3 4,3 3,0 2,8 2,6 2,2 1,8 2,0 8,2 4,6 4,1 3,61 2,9 2,2
! 0,4 4,6 3,1 2,9 2,6 2,2 1,8 2,1 8,4 4,8 4,2 3,6 ' 2,9 2,2
1 0,5 4,8 3,3 3,0 2,7 2,3 1,8 2,2 8,7 4,9 4,3 3,7 2,9 2,2
! о,б 5,0 3,3 3.1 2,8 2,3 1,8 2,3 8,9 4,9 4,3 3,7 ! 2,9 2,2
| 0,7 5,3 3,4 3,1 2,8 2,4 1,8 2,4 9,1 5,0 4,4 3,8 3,0 2,2
| 0,8 5,5 3.5 3,2 2,9 2,4 1,9 2,5 ! 9,4 5,0 ! 4,4 3,8 3,0 2,2

0,9 5,7 3,6 3,3 3,0 2,4 1,9 2,6 ! 9,6 5,1 ! 4,5 __3,9 3,0
3,0"'

2,2

¡_Ь°_ 
1 1,1

6,0
6,2

3,7 3,4 3,0 2,5 1,9 2,7 9,8 5.2
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4.6
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3.9
3.9 ~

2.2
3,8 3,4 3,1 2,5 2,0 2,8 10,0 3,0 2,2 

‘ 2,21,2 6,4 3,9 3,5 3,1 2,6 2,0 2,9 10,6 5,4 1 4,7 ! 4,0 3,1
1,3 6,6 ; 4,0 3,6 3,2 2,6 2,0 3,0 11,0 5,4 4,7 ! 4,0 5 3,1 2,2
1,4 

! *’5

6,9 4,1 3,7 3,3 2,7 2,1 3,2 11,6 5,5 4,8 ! 4,1 ! 3,1 2.3
2.37,1 4,2 3,8 3,3 2,7 2,1 3,5 | 12,0 5,8 5,0 ! 4,2 ! 3,2

1,6 7.3 4,3 3.8 3.4 2,8 2.1 __ I  .. _ 1

19.3-жадвал
Йил Максим 

ал сарф, 
0,м3/с

* II

К2 Йил Максимал 
сарф, 0,м3/с

Ч
с?II 

1|

к 2

1925 1565 1,04 1,08 1938 745 0,49 0,24
1926 г 3020 2,02 4,09 1939 1010 0,67 0,45
1927 750 0,50 0,25 1940 1655 1,10 1,21

1928 1295 — 0,86 0,74 1941 370 0,25 0,06
1929 1510 1,00 1,00 1942 745 0,49 0,24
1930 860 0,57 0,33 1943 1775 1 1.19 1,41
1931 2275 1,52 2,31 1944 2565 1,72 2,95

1932 2820 1,88 3,54 1945 1510 1,00 1,00
1933 1275 0,85 0,72 1946 1835 1,23 1,50
1934 1655 1,10 1,21 1947 735 0,49 0,24
1935 620 0,41 0,17 1948 2845 1,90 3,60
1936 850 0,56 0,31 п = 24 п п

¿ К 2 =29991937 1730 1,16 1,34 1С>=3601: 5 Ж = 2 4



•)<?„= —  24
2) Алтш =0,25;

= 1505,и3 / с;

29 99-24
3)С,=,Г ’ , =0,51

4)С5 =

24- 
2-0,51 

1-0,25
= 1,36

19.4-жадвал
р С, п, Лил

Ур

0,02 1505 0,51 1,36 24 2,65 3540
0,01 1505 0,51 1,36 24 3,25 4380

0,0001 1505 0,51 1,36 24 6,75 6700

19.2. Дарёларда сувнинг максимал сат^ини графоаналитик 
усул билан башорат р л и ш .

Максимал сарфларни башорат ^илиш фа^ат кщорида айтиб 
утилган аналитик усул билангина эмас, балки графоаналитик усул 
билан, яъни кичик ошиш э^тимолликларига фафик 
экстраполяциялаш усулини ^уллаб з$ам бажариш мумкин. Биро ,̂ р ва 
О у*улардйги бир текис шкалаларда эх,тимоллик эгри чизигини 
тасвирлаган зрлда ишончли экстраполяциялашни амалга ошириб 
булмайди, чунки эгри чизи^нинг чап (ю^ориги) шаз^обчаси кескин 
кутарилган ва эгри чизшуш рёфада булади. Шунинг учун 
эз^тимоллик эгри чизигини график экстраполяциялаш учун уни 
эз^тимоллик катакчалари деб аталадиган махсус катакчаларда ясалади, 
катакчаларда бу эгри чизи^ лагорифмик туртга даражали функция 
фафиги туфиланганлигига ухшаш тарзда туБриланади.

19.2 —раем. Эз^гимолликлар катакчалари



Горизонтал ут^даги нормал та^симланиш катакчалари деб 
юритиладиган нотекис функционал шкала (19.2-расм) шу 
та^симланиш тенгламаси буйича ясалади. Дарёнинг йиллик максимал 
сарфларига мос келувчи нут т̂алари, агар С8=0 булса, тугри 
чизи^ларда ёки Сй >0 булса, жуда ^иялама боти^ эгри чизиь^ларда 
жойлашади. С у кднча катга булса, бу тугри чизи^ар ёки эгри 
чизщларнинг горизонтал укда щялиги шунча катта булади. Р^иялама 
эгри чизш^лар ва айни^са тугри чизи^ар анча анщ бевосита 
экстраполяциялашни бажаришга имкон беради. График 
экстраполяциялашда э^тимоллик эгри чизиги тенгламасининг тури 
берилмайди, яъни бирор мажбурий тенгламани ^уллашдан (шу 
жумладан уч параметрли гамма-та^симланишдан) ^осил булган 
хатолик камайтирилиши ёки тула бартараф этилиши мумкин.

Нормал та^симланиш катакчасида сарфларнинг вертикал у^и 
ёки вариация коэффициентлари унча катта булмаган ^атор 
кузатишлар учун яро^ли булган бир текис шкала, ёки максимал 
сарфларнинг узгариш амплитудалари катга булганида 
фойдаланиладиган логорифмик шкала (19.2-расмга ̂ .) билан устма-уст 
тушади.

Сарфларнинг кузатиб булинган ^ийматларини тасвирловчи 
нук,талар нормал та^симланиш катакчаларига уларнинг ошишининг 
эмпирик э^тимоллигига мувофи^ ёзиб ^уйилади ва график 
экстраполяциялаш бажарилади (19.3-расм .

0,01 0,1 1 5 10 20 30 </0 30 ВО 70 ВО 90 95 99 39\9 99,99%
19.3 —раем. Максимал сарфларнинг эзугимоллик эгри чизиги

Максимал сарфи ю^орида баён этилган усул билан ани^ланган 
^исобий топщинга сувнинг бирор сат^и унинг ошишининг, сарф 
учун булганидек, ю^ори э^тимоллиги билан мос келади. Сув сат^и 
белгисини Н=Г(О) богли(^ликни ифодаловчи сарф эгри чизиги буйича 
энг яхши тарзда белгилаш мумкин. Сарф эгри чизиги далада 
утказилган гидрометрик улчаш маълумотлари асосида ясалади. 
Афтидан, бундай эгри чизик, мавжуд деб тахмин к,илиш мумкин, 
чунки сатз{ улчаш постларида бевосита улчанадиган сатз л̂арга эмас, 
балки бир ь;атор ^исоблаб топилган сарфларга ю^орида айтиб 
утилган статистик ишлов берилади.



Биров; купгина лолларда доимий сув улчаш постларида х,али 
сарф эгри чизив^ари йу% яъни уларда гидрометик ишлар (сатх,ларни 
улчашдан тапщари) з^анузгача утказилган эмас. Бундай шароитларда, 
максимал сарфларнинг ва сат^ларнинг ошиш э^тимолларининг бир- 
бирига мос тушишини з^исобга олиб, сатз л̂ар ^аторига махсус 
статистик усуллар билан муста^ил ишлов бериш ма^садга мувофив; 
эмас. Хисоблашнинг бу усулини к,уллаш соз^аси икки з̂ ол билан 
чекланади: куприкни створи сатхдарни кузатиш ораливи (створи) 
билан мос тушади ёки сат^ларнинг куп йиллик кузатилган ^атори 
оралиги билан куприк уртасида етарлича ишончли ало^а графиги 
ясалиши мумкин.

Хисобий са'щларни бевосита аниву\ашни чукиндилар 
конуссимон ётк,изиндиларида (бу ерда дарё узани тубининг ва у 
билан бирга бутун сув о^имининг аста-секин в;онуний кутарилиши 
кузатилади) жойлашган створлари учун, шунингдек, дарёларнинг 
ю^ориги участкалари учун (бу ерда дарёнинг туб жинсларга уйиб 
кириши ^онуният асосида содир булади) ^уллаб булмайди.

Шуни х,исобга олиш керакки, максимал сарфлар э^тимолий 
эгри чизирини аналитик ифодалашни (тасвирлашни) бу х,олда в;уллаб 
булмайди, чунки са-щлар ^аторининг узгариш характери сарфлар 
^аторининг узгаришидан фар к, ^илади. Сарфлар ^аторига ипхлов 
беришда в;улай булган статистик параметрлардан фойдаланиш 
к,ийинлашган булади ва асосийси, якдол (курсатмали) булмайди. 
Сатз л̂ар з^исоб боши нолининг узгариши (мутлак белгилар; сув улчаш 
пости графигининг нолидан бошлаб; ёз чилласидаги сувнинг энг паст 
сатз^идан бошлаб ва з;.) Нур ва С8 лар щйматининг узгаришига олиб 
келади.

Фа^ат з̂ исоб боши з$оли узгарганида параметр Ск уз к,ийматини 
узгартирмайди.

~Т~~ТЛт

/ 510 20 40 60 88 908(1;% 99#
19.4 —раем. Ээр-имолликлар катакчаларида сарфлар (1) ва сатэ^лар (2) цаторларига

ишлов бершп
Сарфлар ^атори ва сатз л̂ар кдторининг асимметрияси турлича. 

Сарфлар в;атори нормал га^симланиш катагида ботив; эгри чизи^ар 
билан тасвирланади (мусбат асимметрия). Бунга ^арама-^арши 
равишда сарфлар в;атори заварив; эгри чизи^лар билан тасвирланади 
(19.4-расм). Нормал та^симланишда (асимметрия булмайди) сатз̂ лар



^атори эхтимоллик катагида тугри чизщ билан тасвирланади (19.5- 
рас ̂ . Эхтимоллик катакларини ^уллаш эз^тимоллик эгри 
чизикларининг эмпирик тенглашларини куллашдан озод ^илади

19.5 -  раем. Сатг^ларни симметрик та^симлаш мисоли

Куприкли утиш жойларини лойиз^алаш учун ^исобий сатх, 
сарфга Караганда, очш$ сув о^ишииш1 муз̂ им хусусиятидир. Шундай 
^илиб эз^гимоллик катакларидан х,исобий сат^ни ани^аб олиб сув 
сарфининг (бирлик улушларда ёки фоизларда) куприклар остидаги 
ювилишларни х,исоблаш учун зарур булган та^симланишини билиб 
олиш мумкин Бунда й хдаоблаш морф о метрик з^исоблаш деб аталади

19.3. Морфометрик з^исоблаш

Тош ̂ иннинг х.исобий сатз^ига сарф О ва сарф тавс иф и (угказ иш 
к,обилияти модули) К = Q/ Л  мос келади Бу тавс иф ни о^имнинг 
геомэтрик улчамлари ва гадир-будурлиги ор^али сувнинг текис 
з^аракати те игламае и оркдли рфодалаш мумкин (19 6-рась( а)

К = < о г Су^ + Щ С ^ ,

бу ерда со-куцд,аланг кесим юз и 11-ок,и\шииг уртача чу бурлит и 
С-Шези коэффициентц у одатда Маннинг формуласи С=Ь, йп оркдли 
гф одаланади

«уз» индекси билан узандаги окдм кундаланг профилининг 
улчамлари ва курсаткичларц «^» индекси билан ^айирдаги 
улчамлари ва курсаткичлари белгиланган

Тенгликнинг унг ^исмидаги кушит белгиси к.айир 
о^имларининг сарф тавсифларини ^ушишнигина эше, балки бу



о^имларни турли радир-будурлик билан характерланадиган ^исмларга 
булиш эз^тамоли борлигини х,ам билдиради.

Сув сатх,ига (дарё водийсининг тулипшга) бир к,анча и^тиёрий 
^ийматлар берилади, тегишли сарф тавсифлари К х,исобланади ва 
сарф тавсифлари эгри чизири ясалиб (19.6-расм,б) ундан х.исобий 
тоцщин энг ю^ори сатзда булгандаги з^исобий сарф ани^анади.

Топщиннинг максимал сарфининг та^симланишини топщиннинг 
ёйилиб о^иш эни буйича х,ам шу тенгламадан топиш мумкин. 
Узандаги табиий (бытовой) сарфнинг нисбий ^иймати

б , .  К  у ' » r - í ' r - J K  П 9 5 )

Q К  К

ва к.айирдагиси

Q J Q  =  \ - O y J O  (19 .6 )

Дарёнинг гула з^исобий сарфи ва унинг узан билан ^айирдаги 
так,симланишини билган х,олда хусусий сарфларни:

Q ^ Q IQ ÿ -p / Q ) ва Q^ — Q — Qÿ.T

шунингдек, з^исобий тошк,ин ^уйидагича булганида узандаги ва 
^айирдаги табиий о р м  тезликларининг уртача к,ийматини топиш 
мумкин

у. /я ктп
0>> Ч

Узанлар ва ^айирлар радир-будурлик коэффициента п ва 
силли^лик коэффициента ш=1/п нинг з^исоблаш учун зурур 
^ийматлари 19.5-жадвалда берилган.

Морфометрик з^исоблаш, шунингдек, кдйирнинг узанга 
туташадиган, ва нисбий сарф QK m /Q утадиган жойининг энини 
топишга з$ам имкон беради (19.7-расм):



БСС

19.7 —раем. К,айир энининг бир цисмига турри келувчи сарфни 
анш^лашга о ид схема

(19.7)
* я  а

К.айир участкаси узан участкасига Караганда анча заиф 
ишлашига ^арамасдан к,айир участкасини куприк ост ид а ^олдириш 
му^аррар булса, куприк туйнугининг ^айир участкасидаги 
узунлигини анш^лашда ана шу ^исоблашдан фощаланилади
(20 4 п га  к).

Радир-будурлик

19.5-жадвал
1 !

коэффициента п

Морфологик белгилари
Энг

кичик
Пгпш

Энг 
катта 

11 тах

Уртача
Пур

Гупро!^ узанлар, текис; ярим то р  

дарёлари узанлари; усимлик 
босмаган к.айирлар

0,025 0,045 0,035 30

Тупро^ узанлари, эгри-бу1'ри; шагал- 
харсангтошли; сувсиз водийлари 
текис; 10% усимлик босган ^айирлар

0,035 0,050 0,040 25

Тупрок, узанлари, жуда эгри-бугри; 
сувсиз водийлари эгри-бугри; 20% 
усимлик босган к,айирлар

0,040 0,065 0,050 20

Тош ва усимликлар босган сувсиз 
водийлар; 50%усимлик босган 
^айирлар

0,050 0,100 0,070 15

70% усимлик босган ^айирлар 0,065 0,170 0,100 10

100% усимлик босган ^айирлар 0,120 0,200 5



20-БОБ 
КАТТА ВА 5ФТАЧА КУПРИКЛАРНИНГ ТУЙНУКЛАРИНИ 

^ИСОБЛАШ

20.1. Куприкларнинг туйнукларини ^исоблашнинг асосий
^оидалари

Куприкли утиш жойи сув о^имини си^майдиган ёки унча 
си^майдиган иншоотлар тизими тарзида лойщаланиши мумкин. 
Бироь; сув о^имини сщмаган з^олда фа^ат кема юрадиган ва 
ирригация каналлари ёки шах,арлардаги каналларда о^изиладиган 
дарёлар куприклар билан ёпилади. <Эркин дарёларни кесиб утадиган 
з^олларда куприкларни о^имнинг ёйилиб орш  энидан анча кам 
узунликда ^уриш фойдалидир. Ёйилиб орш  энининг бир ^исми сув 
босмайдиган тупро^ кутармалар билан беркитилади, улар ёйилиб 
о^адиган о^имнинг энг сайёз к,исмларида-к,айирларда 
жойлапггирилади. Кутармалар орасида сув утказиш туйнуги 
^олдирилиб, уни куприк билан ёпилади. 'Уни куприк туйнуги 
(отверстие) деб аталади. Куприк туйнуги (кутармалар орасида) 
сувнинг ^исобий сат^и белгисида улчанади. Унга куприк 
таянчларининг жами эни х,ам к,ушилади. ^айирлардаги сув 
босмайдиган кутармалар дарё водийси ^ирго^аридан куприкка 
келиш йуллари булиб хизмат ^илади. Улардан автомобиллар ёки 
поездлар утади. Кутармалар конуслар билан тугаб, куприкнинг четки 
таянчлари-устунларини тула ёки кисман беркитиб туради. Куприк 
остида о^им си^илганида у ^анча кучли си^илган булса, яъни куприк 
туйнуги ^анча кичик удлаб белгиланган булса, ювилиш шунча кучли 
ривожланади. Куприкли утиш жойидаги ювилишлар куприкнинг ва 
келиш йуллари кутармаларининг, айни^са улар конусларининг 
тургунлигига катга хавф солади. Туррунликни таъминлаш учун 
таянчларнинг пойдеворлари ювилиш чу^урлигидан катта чукурликда 
ёт^изилади, тупро^ кутармалар эса тагидан ювилиб кетишдан 
х.имоялаб к,уйилади.

Ик,тисодий жщатдан энг фойдалиси кучли сик,илган дарёлар 
эканлиги, яъни ювилиш анча кучли булганида х,ам куприк туйнутини 
кичик к,илиб олиш кераклиги ани1у\анган. Бунга сабаб шуки, 
дарёнинг си^илиш даражаси ортганида фа^ат ^имматга тушадиган 
куприк равшуларининг узунлиги камайиб к,олмасдан (улар анча арзон 
турадиган келиш йулларининг кутармалари билан алмаштирилади), 
балки куприк таянчлари сони з̂ ам камаяди (гарчи бунда уларнинг 
пойдеворларининг ёт^изилиш чут^урлиги бироз ортсада). Куприкли 
утиш йули барча иншоотларининг жами ^урилиш ^иймати эгри 
чизигининг принципиал куриниши 20.1 - расмда курсатилган. Эгри 
чизик,ни назарий йул билан ^уриш з̂ ам мумкин. Функцияларнинг 
узилиши куприк таянчлари асослари з̂ амда пойдеворларининг



турлари алмашган жойга мос келади График погонали куриниш 
олганида куприкнинг ш^тисодий жихатидан фойдасш узунлиги 
зоналари (штрихлаб курсатилган) пайдо буладц улардан варианглар 
лойиз^алашда фондаланмаслик керак чунки бу з$ол энг кам курилиш 
в>ийматини нотур ри аншу\.ашга олиб келиши мумкин.

Куприкнинг узунлиги дан кам булиши мумкин эмас, уни 
куприклар к.уриш мэъёрлари ва ^оидалари техник талабларига кура 
аншууанади (ювилиш бир текис булжслиги натижасида дарёларнинг 
сщилиш даражасининг чекланганлигц кутарма конусларини 
текислик дарёлари узанида жойлаштиришни та^шууаш, кеш 
^атнайдиган дарёлар устидан утадиган куприклар остида о р м  
тезлигини чеклаш ва шу кабилар). Агар бу узунликка утиш жойининг 
энг кам к,ий№ти мос келса, яъни Ь,ш[1 нинг *>иймати штрихланган 
зонага тугри келмаса, у з^олда Цп;п ни лойиз^ада ^абул ^илиниши 
керак

Сув утказувчи туйнугининг улчамлари турлича булган куприкли 
утиш жойи вариангларининг ^ийштини конкрет лойиз^алашда 
бах,олаш учун уларнинг хдр бирининг пойдеворларининг ёт^изилиш 
чу^урлигини ва куприк таянчлари асосининг туригщ шунингдек, 
^айнрлардаги кутармалар баландлигини белгилаш зарур. 
Поцдеворларнинг йул куйиладиган минимал ёт^изилиш чу^урлиги 
дарёни сщишдаги эз^тимолий ювилишлар ва узанларнинг 
узгаришлари билан белгиланади К утарлиларнинг энг паст 
баландлиги х,исобий тош^индаги сувнинг сатз̂ и ва кутармаларда 
куприкли утиш жойи иншоотлари билан дарёнинг сщилиши 
натижасида бу сатз̂ нинг ^ушимча кутарилиши билан анш^анади

Узанларнинг, эркин з^олатдаги дарёларга хос булган ва куприкли 
утиш жойи курилиш и билан боглик, булмагац узгариши узанларнинг 
табиий деформациялари деб аталади Уларнинг куриниш и дарё 
турига боглик

Очш$ сув о^имининг куприкка келиш йуллари билан си^илиши 
ок,имнинг куприк остидаги си^илган кесимида сувнинг о к. игл



тезлигининг ортишига ва узан тубининг умумий пасайишига, баъзи 
х;олларда эса куприк остидаги ^айир сиртининг пасайишига олиб 
келади. Узан ва *>айирнинг бундай деформациялари умумий ювилиш 
деформациялари деб аталади.

О^им куприк таянчига тусиада урилганидек урилиб, уни 
айланиб утади. Бунда о^имда пастлашиб о р ш  юз бериб, бу о^имлар 
сув о^имининг таянчга урилган жойнинг узидаги чекланган майдонда 
узан тубини ювади. Бундай цушимча ювилишлар ма^аллий 
ювилишлар деб аталади.

Таянч ёнида узан тубининг учта сабаб буйича юзага 
келтирадиган пасайиши жами ювилиш деб аталади ва ювилишнинг 
учта ташкил этувчисининг арифметик йигиндиси тарзида 
ани^ланади. Ювилишдан кейин таянч ёнидаги чут^урлик:

Ь-Юв=Ьт+АЬум+АЬМ1 (20.1)

бу ерда Ьт-узаннинг табиий узгаришлари жараёнида таянч 
ёнида вужудга келадиган энг катта чу^урлик — табиий чу^урлик деб 
юритилади; ДЬум-сув ок,имининг куприкка келиш йуллари билан 
сицилиши юзага келтирадиган чу^урлик орттирмаси (умумий 
ювилиш); ДЬм-таянч ёнидаги ма^аллий ювилиш туфайли 
чу^урликнинг ^ушимча орттирмаси.

Дарё узанларининг табиий узгариши узлуксиз содир булади ва 
бу узгаришлар албатта баланд топщинлар утишига богли^ эмас. 
Тошкин 1$анча баланд булса, умумий ювилиш шунча катта булади. 
Хисобий тош^инга умумий ва ма^аллий ювилишнинг энг катта 
чук,урлиги мос келади.

Энг катта табиий чук,урлик куприкли утиш жойини ^уришда 
куприк таянчларининг бири атрофида кузатилади. Агар катта топщин 
куприк ^урилганидан кейин тез орада утса, у ^олда анча катга 
умумий ва ма^аллий ювилишлар хусусан шу таянч чу^урлигини жуда 
оширади ва ювилишдан кейин унинг пойдевори очилиб ^олади. Агар 
куприк ^урилганидан кейин узок; вацт давомида катта топщин 
булмаса, у ^олда шу таянч ёнидаги табиий чу^урлик шу ва^т 
мобайнида узаннинг табиий узгариши жараёнида анча камайиши 
мумкин. Шунинг учун катта топщин утганида таянч пойдевори унча 
очилмайди. Бу ^олда ювилишдан кейинги энг катта чу^урлик энди 
бопща таянч ёнида кузатилади, бунда энг катта табиий чу^урлик шу 
таянч атрофига силжиган булади.

Топщин баландликларининг алмашиниб туриши тасодифий 
булганлиги (19-бобга 1̂ ) ва з^исобий тош рн утадиган йил номаълум 
булганлиги сабабли з̂ ар ^айси таянчни ю^ори топщин утиш 
пайтигача унинг я^инида дарё турига ^араб шу таянч ёнида юзага 
келиши мумкин булган энг катга табиий чу^урлик жойлашади, деган 
фараз билан лойщалаш зарур. Шундай ^илиб, кщори топщин утиши



пайгцдаги о^имнинг энг катта эришлий з^исобий чу^урлиги 
(поцдеворларнинг зарур мини мал ётк,изилиш чу^урлиг и шу 
чу^урликка к,араб белг ила над и) куприк таянчларининг ^аммасида 
айни бир вакд'да кузат ил найди бу чукурлик фа^ат таянчларнинг 
баъзилари (ёки улардан бир и) ёнида кузатилади

Баъзи ^олларда таянчлар пойдеворларининг ёт^изилиш 
чу^урлиги но^улай геологик шароиглар туфайли йул ¡^уйиладиган 
минишл чу^урлиг цдан катта в;илиб ^абул этилади Бунда одатда 
куприк туйнугининг з̂ амма вариантларига амалда пойдеворларнинг 
бир хил ёт^изилиш чу^урлиг и же келади

Бу купинча шундай х,олларки бунда таянч асослари си^атида, 
мустаз^камлиги кам аллювиал грунглардан фойдаланиш мумкин 
булмаганлигидач пойдеворлар дарё водийсининг чу^ур ётган туб 
жинсларида ёщизилади

Куприкка келиш (ёндошиш) йулларининг (подход к мосту) 
минишл зарур балацдлигини ани^лаш учун куприкли у™ 11 
жойининг иншоотлари дарёни сик,иб куйиш и таъсирида сув 
сатз^ининг узгаришини ани^лаш зарур О^им эркин сиртининг 
куриниши (уни куприк ^урилганига 1̂ адар ^ия текислик тарзида 
тасвирлаш мумкин) куприкка ёндошган йуллари дарёни сик,иш и 
таъсирида жуда узгариб кетади Ок,имнинг куприк остидаги сщилган 
кесимида ургача о^иш тезлиги оргадц бинобариц о^имнинг куприк 
остидаги кинетик энергияси табиий энергиядан катта булади 
О^иьшинг куприк остидаги кинетик энергиясининг ортиши 
о^имнинг куприкка кириш олдцдаги кесимида потенциал 
энергиянинг ортиши яъни о^имнинг бу зонасида сув сатзршинг 
ортиши яъни кутарилиш (подпор) билан таъминланади Куриниб 
гурибдикц сув босмайдиган к,айир кутармаси ^иргогининг хдчто 
минимал баландлиги ( кутарилган) шна шу сув сат^идан баланд 
булиши керак

2й 2 Куприкли утиш жойларини лойиз^алашда дарё 
узанларининг табиий деформ ацияларини 

(узгаришларини) з^исобга олиш

Куприкнинг турли таянчлари ёнида дарё о^имининг энг катта 
эз^гимолий табиий чукурлигини ани^лаш узан табиий 
деформацияларини башорат цилиш деб аталади Табиий 
дефортциялар дарё турларига шс келади

Узан 350сил ^илувчи муалла^ ва тубдаги чукиндилар узан эни 
буйича нотекис жойлашади Муалла^ чукиндилар С м асосан энг катта 
чу^урликлар зонасига, тубдаги чукиндилар Ст эса энг кичик 
чу^урликлар зонасига тугри келади Ч уъурликларнинг бундай 
нотекислиги кундаланг циркуляция натижасидир у о^иода тубдаги 
чукиндилар тул^инларининг ва узан бурилишларида шрказдан ^очма 
кучларнинг таъсирида з̂ 'осил булади (20 2-рас^.



20 2 — рас м . Муаллац ва туб утириндилар (чукиндилар) нинг узан эни буйича 
та^симланиц и : а — узаынинг кундаланг пробили ; б —чукиндилар 

сарфш инг эио рас и ;

Узан туби энидаги саёз жойлар биргаликда з^аракатланадиган 
туб чукиндиларининг йирик тупланишларидан иборатдир Эгаллаган 
жойига кдраб бу йирик тупланмалар 1$уйидагича аталадилар

четдагилар (агар узан ^ирг одарит а та^алган булса), уртадагилар 
ва саёзликлар (агар ^ирго^арга туташиб кетьиган булса), буларнинг 
з̂ аммаси дарё узанлари кундаланг профилларининг ^уйида куриб 
утиладиган узига хос шаклларини х,осил ^илади

Узанларнинг пландаги узига хос шакллари Ш 14-расща 
курсатилган Дарё узанлари турларининг сони олтита ( Ш 1-жадвалга 
$)•

Текисликдаги буралиб о^увчи дарёларнинг ( эгри- бугри узанли) 
куприк остцдаги кесимларидаги табиий узгаришлар узанларнинг 
ёнаки силжишларидан иборат булиб уни куприкнинг барча 
таянчларидаги эз?гимолий узан дефортцияларини х,исоблашда 
узанинг шксимал табиий чув;урлигини киригиш йули билан з^исобга 
олиш керак Узан эгри- бугриликларининг буйлаш силжиши куприк 
остита куприк жойлашган бурилишнинг энг чут̂ ур кесимининг 
силжишига олиб келиши мумкин Бинобарин ювилишларни 
з^исоблашда куприкни жойлаштириш мулжалланган кузатиш 
створидагина эжс; балки шу бурилишда жойлашган купгина 
створларда ^идирув ишлари жараёнида улчанган чу1дурликлардан энг 
каттасини киригиш зарур1

Бурилишларнинг буйлани силжиши куприк остцдаги узаннинг 
1̂ ушимча эгриланишига, яъни вддирув ишларида к,айд этилган 
эгриликка Караганда эгрилигининг ортишига олиб келиши мумкин 
Бундай эгриланиш шунингдек, узан чукурлигининг ортишига олиб 
келиши мумкин Чу^урликнинг бундай ортишини куприкли утиш 
жойидаги кескин бурилишларни таджик; этиш йули билан башорат 
1$ИЛИШ мумкин



20.3 — раем. Буралиб (аланг — баланг) о^увчи даре узанининг 
куприк остида силжшпи: 1 — куприк цурилганига ^адар булган профил; 2 — 75 

йилдан кейинги профил

Буралиб о^увчи дарёлар узанининг ёнаки силжишига мисол
20.3-расмда келтирилган. Узаннинг силжиши лойщада х,исобга 
олинмаган эди. Шунинг учун куприкнинг узан силжиган таянчининг 
пойдевори кераклигича чу^ур ёт^изилмаган эди. Бу эса ювилишдан 
са1у\.аш учун таянчлардан бирини кдйта таъмирлашга олиб келади.

Бурилишларнинг буйлама силжиши уни куприкка келиш йули 
кутармасига я^инланггиради. Узанлар боти^ ^ирго^ларининг 
силжиши кутарманинг юк,ориги к,исмидагина эмас, балки пастки 
томонида з̂ ам юз бериши мумкин. 20.4-расмда дарёнинг бир-бирига 
я^инлашувчи икки бурилишининг ^айирдаги йул пойининг иккала ён 
томон к,иялигига ювилиб кетиш хавфини солиши курсатилган.

20.4 — раем. Бурилиб о^увчи даре узанининг бурилган жойларининг куприкка 
келиш (утиш) йуллари кутармасига я^инлашуви



Шуни назарда тутиш керакки буралиб окувчи дарёлар 
узанларининг силжиши секинлик билан содир булади Одатда узан 
куприкнинг бир таянчидан иккинчи тая нч иг а силжипи учун унлаб 
йиллар утади Лекин шуцдай булса з̂ ам узанларининг силжиш 
муддатлари купинча утиш жойи иншоотларининг хизмат 
муддатларидан к,ис а̂ булади Бундан таш^ари дарёниш’ куприкли 
утиш жойи иншоотлари билан си^илиши одатда узан жараёнларини 
жадаллаштиради ва куприк ёнида узаннинг табиий узгаришлари 
утиш жойини ^уришдагига 1̂ адар тез рок, содир булади

Буралиб окувчи дарё узанининг табиий силжиши суръатини 
бир ^анча лолларда бутазор ёки урмон билан ^опланган 
^айирлардаги усимлик ёшига ^араб р м  аш«у\аш мумкин Узаннинг 
ювиладиган бот и*; ^иргогидаги дарахтнинг ёши дарё водийсиниш’ бу 
щсмида неча йил узан булмаганлигини билдиради Узаннинг 
^иргогини курсатувчи 1̂ аварик, ^иргоеда маълум ёшдаги дарахтгача 
булган тсофа к.иргок.нинг силжиш тезлигини бевосига курсатади

Деярли тутри чизш^ли текисликдаги тинч о^адигач узанлари 
дарё водийси буйлаб силжимацдиган дарёларнинг куприк 
кесимларидаги табиий узгаришлар энг катта чувурлик Ь^ттахдаги 
вергикалнинг фа^ат узан чегарасцда силжишцда рфодаланади 
Узаннинг баъзан сунъий равишда катталаштириладиган эни куприк 
туйнугидан кичик булиши мумкин Шундай ^илиб бевосига таянч 
ёнидаги энг катта чу^урликни ани1у\аш имконияти фа^ат дарё 
узанида жойлашган таянчларнинг ювилишини з^исоблашда назарда 
тутилиши керак Четки чукиндиларнинг ^ирго^лари ^узгаллис узан 
чегараларида буйлама силжиши узаннинг куприк ости кундаланг 
кесимида энг катта табиий чу^урликни ошириши мумкиц бу 
чу^рлик куприк остита четки чукиндининг энг кенг ва баланд 1$исми 
(учи) силжиган пайгда шксимум ^ийматига егади

Шунинг учун ^исоблашга лойиз^аланадиган куприк ут>и ёнида 
узан ^исмидаги ^идирув ишларида четки чукиндиларнинг учи ор^али 
утувчи бир нечта створда улчанган чу^урликлардан энг каттаси 
киригилиши керак

Узанини узгаргириб о^адиган ^айирсиз (адашган) дарёлар 
куприк остидаги кундаланг проф илларнинг куринишини тартибсиз 
узгартиради чунки ^ирго^ари нотургун булган узандаги чукиндилар 
туплами з$ам тартибсиз з^аракатланади Куприк ости кесимида энг 
катта чу^урлик кучаядиган жой номаълум шунинг учун энг катта 
табиий чу^урлик лойиз$аланадиган куприкнинг исталган бир таянчи 
ёнида жойлашиши мумкин 20 5-расщда узанини узгаргириб о^адиган 
(адашган) дарёда рурилган куприк остцда бир неча йил мобайнида 
узаннинг узгариши курсатилган Шу йиллар мобайнида энг катта 
чу^урлик амалда куприкнинг з̂ амма таянчларида кузатилди



20.5 —раем. Узанини узгартириб о^увчи (адашган) даре устидан уттан куприк 
о стида максим ал чу^урликнинг узгариши (силжиши).

Дарёнинг пастки о^имида дарёнинг емирилиш зонасидан 
о^изиб келадиган чукиндиларнинг тупланиш жараёни тез-тез содир 
булиб туради. Бунда дарё тубининг юз берадиган кутарилиши куприк 
таянчлари учун хавфли эмас, биро^ бопща хавфли о^ибатларга олиб 
келиши мумкин. Куп чукинди о^изиб келадиган дарёларда куприк 
туйнутларини чукиндилар босиб (кумиб) кетиши ва сув са'щининг 
анча кутарилиши яедол сезилиб туради, бу эса куприк ости 
гарбаритларининг кичрайишига ва куприкка ёндошган кутармаларни 
сув босишига олиб келади. Бу жараён айни^са узанини узгартириб 
ок,адиган кичик дарёларнинг о^изиндилар конуссимон ётк;изшушрида 
жадал боради.

Куприкли утиш жойларининг капитал иншоотлари узок; муддат 
хизмат ^илиши сабабли, емирилиш (ювилиш) зонасида узан тубининг 
пасайиши ёки тупланиш (аккумуляция) зонасида о^изиндиларни 
конуссимон ётк,изи!^\ар уюмининг кутарилиши билан богли^ булган, 
асрий узан узгаришларини э̂ ам очи^ сув о^имлари утиш жойларини 
лойщалашда з^исобга олиш зарур.

Емирилиш зонасида узан тубининг пасайиши (каньонлар) ёки 
чукиндилар ининг конуссимон ё’щизи^ларида кутарилиш (усиш) 
суръатларини узан тубининг турли йилларда олинган суратларини 
солиштириш, ёки энг ишончлиси, сарфларнинг турли йилларда 
гидрометрик йул билан ясалган эгри чизи^ари Н=1(0) ни 
солиштириш йули билан ани^аш мумкин. Сув сат^ининг айнан бир 
сарфга мос келувчи узгариши бутун дарёнинг икки гидрометрик 
улчаш орасида утган вак.т мобайнида кутарилишини ёки пасайишини 
курсатади.

Кайирли дарёлардаги тош^ин ва^тида узан сарфининг ортиши, 
^айирдаги тош^ин турлича булганлигидан, узан узунлигининг турли 
к,исмларида бир хил булмаслиги мумкин. Шунинг учун баланд 
тонщинларда чукиндиларнинг дарё узунлиги буйича нотекис о^изиб 
келиши кузатилиши мумкин, бу эса баъзи жойларда ювилишларга, 
бонща жойларда эса чукиндиларнинг ушлаб ^олинишига, бинобарин, 
узаннинг дефор мацияланишига олиб келади. Чунончи, масалан,



дарёнинг ^айирсиз ^исмида тош^ин вактида чукиндиларнинг о^изиб 
келиниш и кенг ^айирли ^ис млардагига Караганда купро^ ортадц бу 
эса ^айирсиз ^исм бошцда чукиндилар камлигига ва тубнинг 
ювилишига олиб келади О р ш  си^увчи мух,андислик 
иншоотларини ^уриш билан боглщ бултган з^олда дарёларда содир 
булувчи бундай тур дефоршциялар табиий ювилишлар деб аталади 
Табиий ювилиш фа^ат адашгац яъни узанини узгаргириб о^увчи 
дарёларда ва даралардагина эюс; балки текислик дарёларида 
^ашфлари торайган жойларда з̂ ам кузатилиши мумкин

Табиий ювилишлар геологик ^ир^имлар буйича осон 
аншуланадц бу к;ир^имларда з^озирги аллювийнинг даврий равишда 
ювилиб кетадигац сунгра тикланадиган ^атламлари яедол куриниб 
туради Агар куприкли утиш жойининг створи дарё водийсининг 
кескин торайган ^исмига кириш жойида булса, у з$олда 
чУКУРЛИКларни тош^инлар буйича улчаб турли баландликдаг и 
сатзрларда дарё тубининг пасайишини анщлаш фойдалидир

20.3. Куприклар остидаги умумий ва ма^аллий ювилишларни
з^исоблаш

Куприк остцдаги умумий ювилиш сув о^имининг куприкка 
ёндошган келиш йуллари билан сщиб ^уйилганлиги натижасцда 
содир булади

Куприк туйнуги дарё узани энидан катта булиши мумкин 
Шунинг учун о^имнинг куприк остцдаги кундаланг кесимининг 
энини умумий з̂ олда икки уз ига хос ^ислга булинади сувдан 
таш^арц узан з̂ осил ^илувчи чукицдилар з$аракатланадиган узан ва 
табиий з̂ олатида узан зрсил ^илувчи чукиндилар :х,аракатланшйдиган 
кдйир ^исми (ёки 1$исмлари) (20 6-р аса ) .
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20.6 —раем. Сув о*;ими куприкка келиш (утиш) йуллари билан сщ иб  

^уйилганида сув сарфининг усиш схемаси



О^им си^илганига ^адар узан ва куприк тешигининг кдйирдаги 
^исми буйича сувнинг табиий сарфлари О у.,, ва 0^т утган, уларнинг 
йигиндиси дарёнинг тула сарфи О дан кам, чунки сувнинг ^андайдир 
улуши *;айир энининг долган к,исмидан о^иб утган. ^айир энининг бу 
к,исми куприкка ёндошган йулларнинг сув босмайдиган кугармалари 
билан беркитилгандан кейин дарёнинг си^илган кесимининг 
характерли участкалари буйича сувнинг купайган сарфлари утади, 
уларни Оу м= (Зут Оу т ва 0^м =рк мт деб белгилаймиз (20.6-расм,б). 
Уларнинг йигиндиси дарёнинг тула сарфи О га тенг.

Сарфларнинг купайишига кдйирнинг сув босмайдиган 
кутармалар билан беркитилган ^исмларидан куприк туйнугига сув 
^уйилиши сабаб булади.

Сарфларнинг узанда ортиш коэффициента Ру ва куприк 
туйнугининг 1$айир ^исмидаги коэффициента р̂  ни гидравлик 
х,исоблаш йули билан ани^аш мумкин. |3Ч нинг к,ийматлари одатда Ру 
дан катта, биро^ улар орасидаги фарь; катта эмас. Шунинг учун

Рк=Ру= Р = -? ~  <2
О м т О у т  м т

деб ^исоблаш мумкин.
Куприк туйнугининг 5$ар икки к,исми буйича сув сарфларининг 

ортишида о^им тезликлари ^ам ортади, бу эса грунт зарраларининг 
кучли даражада харакатланишига, яъни куприк туйнугининг (узанда) 
>$еч булмаганда битта ^исмида, бопп^а ^олларда эса ^ар икки 
^исмида ювилиш з^осил булишига олиб келади.

Куприк туйнугининг икки характерли к,исмидаги ювилишлар 
турли сабаблар билан содир булади.

Куприк туйнугининг к,айир ^исмларида грунт заррачалари 
табиий шароитларда ^узгалмас, чунки ^айир буйича сувнинг з^а^и^ий 
табиий о р ш  тезлиги ювадиган тезликдан кичик, яъни Э т̂ <Эю-,.а1). Бу 
^исмда ювилиш сик,илган ок,им тезлиги ювувчи тезликдан ортганида, 
яъни ^айир пустлоги учун Рп9^т >&ю-гаи шарти бажарилганда 
бошланади. Ювилишда чукурлик, бинобарин, о к, им кундаланг 
кесимининг юзаси ортади ва ор м  тезлиги камаяди. Ювилиш давом 
этишида камаядиган тезлик ювадиган тезликка тенглашганида, яъни 
9^ч=^ю“1'ап Аа чу*;урлашиш тухтайди ва грунт зарралари бош^а 
ювилмайди. Куприк ^урилганида о^им бироз сик,илган ^олда куприк 
туйнугининг *>айир ^исмида ор м  тезлиги унча ошмайди ва ювадиган 
тезликдан орти^ була олмайди. Бундай лолларда куприк остидаги 
^айир ^исмининг ювилиши бошланмайди.

Куприк туйнугининг 1$айир ^исмидаги ювилишдан кейинги 
чуь;урликни ани^лаш формуласи кгуйидаги оддий тенгликдан иборат 
булади:



Куприк туйнугининг узан рсмидаги ювилшы бош^а сабабларга 
кура бошланади Дарё узанида узан тубини ташкил к,илувчи чукинди 
заррачалари о р м  тезлиги ЭуТ га тент булганида з$ам табиий 
шароигларда з̂ аракатда булади Бинобариц узан тубини ташкил 
к,илувчи грунт заррачаларц яъни узан з$осил рлувчи чукиндилар 
учун ювадиган тезлик орм сщилганига ^адар ошган булади

Узанда табиий 01$иш тезлиги узан з$осил ^илувчи 
чукиндиларнинг тълум  сарфига мэс келади Куприк остидаги узанда 
о^иш тезлиги Рк9уТ га ^адар ортганида, орм  куприкка ёндошган 
йуллар билан сирлганида куприк остида бу чукиндиларнинг 
орзилиши кучаяди Шунинг учун куприкка ор м  буйича ю^оридан 
келадиган чукиндилар билан куприк остцдан тезлиги ошган о^им 
билан орзиб кетиладиган чукиндилар уртасидаги мувозанат 
бузилади Ч укиндиларнинг куприк остцдан орзиб кетилишининг 
кучайиши катта тезликда окдётган ормнинг дарёнинг сш^илган 
рсмида узан тубини ташкил этувчи маълум мивдордаги грунгни 
секунд сайин 1$амраб олиб кетишини билдиради Ьошлангич 
кузатувчи оралик, ор^али узандаги ормнинг (1( узунликдаги 
элементар к,исмига з̂ ар ^айси ваь̂ г бирлигцда й мивдордаги узан 
х.осил ^илувчи чукиндилар ок,иб келади Чукиндилар сарф и ва^т 
буйича з$ам о р м  узунлнги буйича з̂ ам узгарувчан булиши мумкиц 
яъни С =Г( ;̂1). Шу рсмнинг иккинчц охирги кузатиш оралиги 
ор^али худди шу ващ- пайгида чукиндиларнинг узгарган сарф и 
чи^адч бу сарф в  дан орм  узунлиги буйича чукиндилар сарф ининг 
ортиши ^адар фар!; рлади (20 7-рас

20.7 —раем. О^изинднларнинг баланс тенгламасини чи^аришга оид схема



С+сЮ=С+^<й (20.3)
61

Узан зрсил ^илувчи чукиндилар сарфининг ортиши узан эни 
узгармасдан долган ид а фа^ат узан тубининг емирилиши ^исобига 
з^осил булиши мумкин. Бунда ^уйидаги тенгликни ёзиш мумкин: 
чукиндил арнинг оциб келиши > ювилиш = чукиндиларнинг оцизиб 
кетилиши, яъни

Gdt+dW=(G+dG)dt

Элементар ва^т оралири сИ да о^им з̂ ажми dW нинг ортиши 
узан туби ювилиши сабабли иккинчи орали^ орцали ок,иб чикддиган 
чукиндилар з^ажмининг биринчи оралик, ор^али о^иб келадиган 
чукиндилар з̂ ажмидан ортирулигига тенг, яъни

dW =dG dt=?^W / (20.4)
01

Узгармас узунликдаги ^исмда ок,им з^ажмининг ортишини унинг 
кундаланг кесими юзининг ортиши ор^али ифодалаш мумкин, у вак,т 
буйича з̂ ам, ор м  узунлиги буйича з̂ ам узгариши мумкин, яъни
(0=/{1\{). Шунинг учун с/Ш - 8(0 / Ш Л

Охирги икки ифодани таедослаб ^уйидагини з^осил ^иламиз 
8 со д С
~ Г Г  "  ~ Г Г '  (2а5)

яъни о р м  кесим юзининг ва^т утиши билан ортиш тезлиги орм  
узунлиги буйича узан з^осил ^илувчи чукиндилар сарфининг узгариш 
градиентига тенг. Чукиндилар мувозанати тенгламаси деб аталадиган
(20.5) тенгламадан амалда фойдаланиш учун уни охирги айирмалар 
тарзида ёзилади

А^ = Д0 = 02-в ,
а  I ле  д/

Узан тубининг пасайиш тезлиги Д<у=#,,Д// маълум булганида (бу 
ерда Ву узаннинг маз^аллий эни) ^уйидаги формула билан ифодалаш 
мумкин:

=  ,20.7)

бу ерда ВуД ( -узунлиги А (  булган элементар к,исмда ювиладиган 
узан тубининг юзи.

Куприк остидаги узан тубининг ювилишини (пасайишини) 
з^исоблаш, батафсиллиги билан бир-биридан фар^ ^иладиган усуллар 
билан ю^орида з^осил ^илинган чукиндилар мувозанати тенгламаси
(20.5) асосида бажарилиши мумкин. >^исоблашнинг энг умумий ва 
тула усули Э)^М ёрдамида «Гидрам-3» дастури буйича эз^тимолий 
тошк,инлар ва тош^инлар аро даврларнинг жуда куп сериялари 
буйича куприк остидаги чу^урликларни кетма-кет ани^ашдан



иборат. Топщинлар серияси учун, одатда, куприк курилганига ^адар 
кузатилган тош^инларнинг аслида кузатилган кетма-кетлигида ^абул 
^илинади, бирин-кетин буладиган келажакдаги топп^инлар 

> баландлиги х,али номаълум булади. Бундай умумий усул гидротехник 
лойщалашда 30-йилларнинг бошидаёк, ишлаб чи^илган булиб, бу 
ва^тда чукиндиларнинг 1926 йилда тузилган мувозанат тенгламаси 
маълум булди. Уша йиллари ^исоблаш кулда бажариларди.

Чукиндилар мувозанати тенгламаси (20.5) буйича 
бажариладиган з^исоблашда куприкли утиш жойи иншоотлари билан 
си^илган ва катта тезликда о^адиган о р м  узан тубини ташкил 
этувчи чукиндиларни кучли лой^алантириши, уларнинг куп миздори 
сув билан муаллак, х,олда о^изилиши ва фащг озгина ^исми узан 
туби буйича судратиб о^изилиши назарга олинади. Гидротехник 
лойщалашда шунинг учун, одатда, чукиндилар сарфини ани^ашда 
узан з^осил ^илувчи таркибий ^исмларнинг муаллак, 
чукиндиларинигина х,исобга олиш билан чекланиш мумкин, деб фикр 
юритилади, бунинг учун ^идирув ишларида конкрет сув ок.ими учун 
албатта натура йули билан ани1у\анган боглшушклардан 
фойдаланилади. Фа^ат натура маълумотлари булмаган з^оллардагина 
турли ярим эмпирик формулалардан фойдаланилади.

Бу з^исоблашни бажаришда фа^ат узан тубини з̂ осил ^илишда 
ипггирок этувчи ^умли грунтлар учун чукиндилар умумий 
мивдорининг кам цисмини ташкил этувчи туб чукиндиларини 
з^исобга олмаслик мумкин. Бу з^олда з^исоблашда узан туби 
ювилишининг асосланмаган паст суръатлари олинади. ^а^и^ий 
ювилиш жараёни анча тез боради, бу эса хавфли булиб чирш и 
мумкин.

Кам ва^т оралатиб утадиган баланд топщинлар з̂ амма ва^т анча 
катга ювилиш\арга олиб келади. Айни^са, х,исобий баланд тошк,ин 
дарё о^имининг серсув даврида утадиган бир ь;анча анча баланд 
тош^инлардан кейин утиши хавфлидир. >^исобий топщиндан олдин 
утадиган тош^инларнинг таъсирини тугри баз^олаш учун 
аллацачонлардан буён мавжуд булган куприклар остидаги 
ювилишларнинг щ и р й  ривожланиши тугрисидаги маълумотларни 
з^исобга олиш керак.

Айтилганлардан шу нарса келиб чщадики, берилган 
узунликдаги куприк остидаги узаннинг ювилишини эз^тимолий 
ювилиш чегарасини аншу\ашдан бошлаш керак. Бу чегара 
чукиндиларнинг чегаравий мувозанат тенгламаси буйича жуда одий 
з^исобланади, бу тенглама (20.5) тенгликдан бевосита келиб чи^ади, 
бунда ювилиш з^исобий тош^иннинг энг ю^ори сатз̂ ида тугайди деб 
з^исобланади. Ювилиш чегарасини оддий з^исоблашдан фойдаланиб, 
куприк тешигини тезгина белгилаш мумкин.

Энг катга топщин таъсирида юзага келган ювилиш чегарасини 
ани1̂ лашда чукиндилар сарфини ани^аш учун у ёки бу муаллифнинг



бошланрич формуласини танлаш масаласи унча му^им эмас, шу 
сабабли бу ^исоблаш жуда объективдир. Бундан тагщари, ювилиш 
К.ИСМИНИНГ узунлигини аниг л̂аш формуласи ^а^идаги масала 
курилмайди, чунки бу узунлик чегаравий мувозанат буйича 
з^исоблашга мутла^о кирмайди.

Чукиндилар мувозанат тенгламаси (20.5)дан бевосита шу нарса 
келиб чи^адики, ювилишнинг тухташига ювилишнинг нолга тенг 
тезлиги жавоб беради, яъни дсо/д1= 0, бинобарин, ювилган узан 
буйлаб чукиндилар сарфининг нолинчи градиента d0 .8l = 0, яъни 
G = idem. Ювилиш ^исмига узан шакллантирувчи (муалла^ ва тубдаги) 
чукиндиларнинг маълум йигинди табиий сарфи о^иб келганлигидан, 
ювилиш туда тухтаганидан кейин тонщин энг кучайган пайтида 
куприк остида чукиндиларнинг худди уша сарфи утади. Куприк 
остида ювилган узаннинг узгарган (табиий улчамларга Караганда) 
улчамларини анимат учун табиий шароитлардаги чукиндилар 
сарфининг ва ювилиш тухтаганидан кейинги куприк остидаги 
чукиндилар сарфининг икки ифодасини тузиш ва тенглапггириш 
кифоя

G T = G kyn ( 2 0 . 8 )

Барча турдаги чукиндилар сарфини ани^лаш учун маълум ярим 
эмпирик формулалардан фойдаланилади. Бунда турли 
муаллифларнинг формулаларини осонгина умумий куринишга 
келтириш мумкин, чунки уларнинг тузилиши амалда бир хилдир 
[(18.1) формулага ^аранг]

G = A-
В З т Г Q \

ю - г а н (20.9) 
W \ Э )

бу ерда т,к-кам узгарадиган даража курсаткичлари; А- 
чукиндиларнинг йириклик функцияси; А нинг цийматлари турли 
муаллифларнинг формулаларида жуда бир-биридан фар^ ^илади.

(20.8) формулага чукиндилар сарфининг табиий ^олатдаги

ифодасини к,уйиб, яъни ^исоблашга табиий тезлик $уг ни, узаннинг 
табиий эни B y.,, ни ва уртача чу^урлиги hyT ни киритиб, шунингдек, 
ювилишдан кейин куприк остидаги чукиндилар сарфи ифодасини
киритиб (бу ифода ювилишдан кейинги тезлик 9 ^  ва узаннинг

узгарган улчамлари Вю„ ва hrM буйича з^исобланган), ^ис^артириб 
А  ни ^уйидагини оламиз:

9 =9  ,юе у.Т

( В  }и у.Т
m Г О

D
V П юв ) т^ у-т У

(20.10)



Купайткич А ни ^ис^артириш шунинг учун мумкинки, ювилиш 
тугаганидан кейин дарё о р м  буйича пастга ювилиш зонасининг 
з̂ амма цисмларидан фа^ат узан зрсил ^илмайдиган чукиндиларни 
о^изади. (20.9) формуладаги охирги купайткич о^им чукурлиги

ортганида айни бир ва^тда ортувчи тезликлар 9ю ган ва 3 нинг 
нисбати тахминан узгармас булганлиги сабабли ^ис^артирилган.

д  = ВИ 9  эканлигини билган зрлда ювилишдан кейин узандаги 
уртача чу^урлик ифодасини з^осил ^илиш мумкин:

=  Иу. Т.

т 1
V

У - Г

Д . ,

♦ ■ ( е » (20.11)

Турли муаллифлар таклиф этган богли1$ликларнинг бирортасига 
устунлик бермасдан, уртача -^ийматларни т=4 ва к=0,4-0,5 деб ^абул 
^илиш мумкин.

Даража курсаткичларининг кщорида к,абул этилганидан энг куп 
четга чирши, турли муаллифларнинг маълумотларига Караганда, 
тахминан 10% ни ташкил этади, асосан эса бундан анча камдир.

Даража курсаткичларининг келтирилган сон ^ийматларини 
х,исобга олган з̂ олда з^исоблаш формулаларини ^уйидаги 
куринишларда ёзиш мумкин:

V ̂ ю в  )

Л ''8

(20.12)

'у.т
(<2юеЛ

/9
ч л

^2у .т : )
о

К К *  )
(20.13)

Узанинг куприк остидаги энини ^исоблаётганда унда турган 
таянчларнинг энини айириб ташлаш керак.

(20.13) формуладан шу нарса келиб чикддики, узаннинг куприк 
остидаги энининг табиий энига Караганда ортиши маъкулдир, чунки 
бунда узандаги чущурликлар саёзлашади.
Узандаги ювилишдан кейинги уртача чу^урликдан энг катта 
чущурликка утишни (пойдевор ёт^изиш белгиси пгунга к,араб 
белгиланади) ювилишдан кейин максимал узан чу^урлигининг уртача 
узан чу^урлигига нисбати шу чу^урликларнинг табиий нисбатига 
тенглигича ^олади, деган фараз буйича бажарилиши мумкин. 
Албатта, бунда хатолик мут^аррар равишда булади. Алла^ачонлар 
^урилган бир к,анча куприклардаги чу^урликларнинг з(,ак,и̂ ий 
нисбатлари тугрисидаги маълумотлар ювилишдан кейин з̂ ам

»



чу^урликлар нисбати тахминан саь^анишини тасди^айди. Бир 
*>анча лолларда бу табиий нисбатлар саьр\анмайди. Уни бевосита 
з^исоблаш йули билан ани^ашнинг иложи йу .̂

Алла^ачонлардан бери ишлаб турган, ювилишнинг геологик 
чекланиши булмаган бир ^анча утиш жойлари учун з^и^ий ювилиш 
профиллари х,а^идаги маълумотларга кура (20.13) формуласи буйича 
бажарилган назорат з^исоблашларини таадослаш шуни курсатадики, 
баъзи лолларда чегаравий максимал чу^урликлар ошиб кетган,, биро^ 
бу ошиш купи билан 9% ёки 1,2 м ни ташкил этган. Купгина лолларда 
эса аслида максимал чу^урликлар з^исобий чу^урликларга ярга 
булган. Худди пгу нарсани лаборатория тажрибалари з̂ ам 
тасди^аган.

Ювилишнинг геологик чекланишининг мавжудлигини з^исоблаш 
йули билан ани^лаш мумкин, у ювилиш чукиндиларининг чегаравий 
мувозанатига мувофи^ туда ривожланишига йул ^уймайди. Бундай 
чеклаш одатда фа^ат максимал чукурликлар зонасига тааллуг^лидир. 
Максимал чу^урлик чекланганда узаннинг куприк остидаги 
кундаланг кесимининг юзи ё узан энининг ювилиши учун 
тус^инлик булмаган ^исмларида ювилишнинг ортиши з^исобига, ёки 
>Ьан ^ирго^,\арининг ювилиши, яъни унинг кенгайиши (агар бу 
мумкин булса) з^исобига катгалашади. Узандаги о^им кундаланг 
кесими юзининг катталашиши (20.12) формула билан ани!^ланадиган

уртача тезлик 9 т. ^ийматига ^адар камайганидан кейин тухтайди. 
Биро^ максимал ва }фтача тезликлар нисбати ювилишдан кейин 
табиий нисбатга тенг булмайди, балки бироз камаяди.

Ювилиш жараёнида энг катта чукурликлар зонасида очилиб 
к,оладиган грунт кдтламлари узаннинг чукурлашишини, агар бу 
грунтлар си^илган о р м  билан куприк остидан о^изиб кетилмаса, 
яъни о^им тезлиги бу грунтлар учун ювувчи тезликдан кам булмайди, 
деган шарт бажарилган з̂ олда чеклайди. Ювилишдан кейин узанда 
^арор топадиган о р м  уртача тезлигини, узан эни буйича барча 
вертикалларда уртача тезликларнинг та^симланишини ва ювилиш

жараёнида, яъни К,«так гача чукурликлар чегарасида очилиб 
^олиши мумкин булган грунт ^атламлари учун ювувчи тезликларни 
билган з^олда грунтнинг у ёки бу кдтлами энг катта чукурликлар 
зонасида ювилишни чеклаш-чекламаслигини ани^\аш мумкин.

Узанини узгартирмай ва узгартириб о^адиган (адашган) 
дарёларнинг узанлари учун, шунингдек, узани узгариб турадиган 
дарёлар бурилишларининг бошлангич ва охирги ^исмлари учун 
вертикаллардаги уртача тезликлар амалда кесим буйича уртача 
тезликларга тенг. У з̂ олда грунтнинг исталган к,атламининг 
ювилувчанлигини ^уйидаги тенгсизлик билан текшириш мумкин.



юв~ ю-гап (20.14)
Геологик шароитлар буйича ювилишнинг чекланишига

<Я,„ ^  &„-гаи тенгсизлик жавоб беради.
Борланган ва богланмаган грунтлар учун о^имнинг ювувчи 

тезликларининг ^ийматлари маълумотномаларда бериладиган махсус 
жадваллар буйича ани^анади.

Узандаги ювилишдан кейии максимал чук,урлик геологик 
шароитлар билан чекланган холларда, яъни грунтнинг о^увчи сув 
билан (^узратилиши мумкин булмаган ^узгалмас заррачалари ^атлами 
мавжуд булган з^олларда чукиндилар мувозанати тенгламаси фа^ат 
кесим буйича уртача тезликни ва уртача чу^урликни ани1ууайди.

Энг чу^ур вертикалда ювилишнинг тухташига иккита 
э^тимолий сабаб булганлиги муносабати билан узандаги ювилишдан 
кейинги максимал чу^урликни (20.13) ва (20.14) формулалар билан 
икки марта з^исоблаш зарур. Ана шу икки ^исоблаш билан 
аншутнган чу^урликлардан энг кичиги узил — кесил ^абул ^илинади.

Максимал ювилиш чу^урлигини ^исоблашда, чу^урлик 
таркибида йирик зарралар булган, ювилиши ^ийин бир жинсли 
булмаган богланмаган грунт ^атлами билан чекланган з̂ олда, шуни 
назарда тутиш керакки, грунтнинг майда заррачалари ювилиши ва бу 
^атламнинг юза ^авати яхлитланиши мумкин, уни отмостка деб 
юритилади. Агар ювилишдан кейинги тезлик маълум булса, у з̂ олда, 
уни отмостка ^атлами учун ювувчи тезликка тенглаштириб, 
отмостка заррачаларининг ювилишини тухташига мос келувчи 
йириклиги О ни ани!$лаш мумкин. Таркибида О дан йирикро^ 
заррачалари булган ^атламнинг гранулометрик таркиби з̂ а̂ идаги 
маълумотларга эга булган з^олда ^атламнинг сиртида отмостканинг 
йириклиги Э булган ^ушало^ ^атлами з̂ осил булиши учун унинг 
ю^ориги ^атламидан ^андай з^ажмдаги майда грунтни ювиб 
чи^арилиши зарурлигини з^исоблаш мумкин. Агар Б дан йирикрок, 
заррачаларининг з̂ ажми грунтнинг умумий з^ажмидан р % ни ташкил 
этса, у з̂ олда кдтлам сиртининг ювилишини з^исоблаш мумкин:

А,, =  2000/ р

Чукиндиларнинг чегаравий мувозанат тенгламасидан 
фойдаланилганда максимал чу^урликни з^исоблаш маълум хатолик 
билан бажарилишини назарда тутиш керак. Бу купро^ даражада 
тош^инлар серияси буйича ювилишнинг ривожланишини з^исоблашга 
тегишлидир, бунинг учун анча куп натура маълумотлари зарур 
булади ва шунга ^арамасдан булгуси топщинларнинг з^а^и^ий кетма- 
кетлиги ва баландлиги фа^ат фаразлигича ^олади.



Шу муносабат билан ювилишдан кейинги чут^урликларни 
з^исоблашда сув о р м и  ^анча кам урганилган булса, кафолат 
за^ираларини шунча катга ^илиб олиш зарур. Морфометрик 
рсоблаш га асосланган лойщада гидрометрик ^исоблашга 
асосланган лойщага Караганда заз^иралар катта булиши керак.

Куприк туйнугинииг 1$айир ^исмида ювилишдан кейинги о^им 
чу^урлигини (2 = а>9 тенгликдан ^уйидагича ани^аш мумкин. Агар 
бу ^исмнинг эни унда турган таянчларнинг энини айириб 
ташлагандан кейин га тенг булса, у з̂ олда си^илган ок,имнинг 
уртача тезлиги куприкда ^уйидагига тенг булади:

ф _  С? к м

бу ерда Ьк.т - ^айирдаги о^имнинг табиий чу^урлиги.
Агар 9К М < 9ю_,ак булса, у х,олда ^айир ^исми ювилмайди. Ювилиш

^'к.м> ’̂ ю-гаи Д а  бОШЛаНЭДИ. Ч у ^ у р Л И К  ^  к.т. ЯНГИ ч у ^ у р л и к  ^ к м  га  

т е з л и к  9[ м —  9ю_ган м о с  б у л а д и г а н  ^ а д а р  о р т г а н и д а  т у х т а й д и ,  я ъ н и

Км= ~ ^ ~  (20.15)
В. ^КМ
'к  “ ю-яш

Бу формула буйича ^исоблашда з^исоблашга ювилиш 
чу^урлигида ётувчи грунт кдтламларига мос келувчи тезлик ва 
заррачалар йириклигини киритиш зарур.

Куприк туйнугидаги ^айир ^исмининг геологик тузилиши, 
одатда, кдтламлидир. ^айир чукмаларининг з о̂сил булиш жараёнида 
ва буралиб о^адиган дарёлар ^авари^ ^ирго{у\арини кутарилиши 
ётк,изил1ан ю^ориги цатламларда купинча грунтнинг жуда куп майда 
заррачалари булиб, улар богловчи булиб хизмат ^илади. Анча 
чу^урдаги ^атламлар дарё водийсининг бутун энини тулдирувчи, узан 
шакллантирувчи чукиндилардан таркиб топган булади. Янада 
чу^УРРОВДа дарё водийси бирламчи сиртининг туб жинислари ётади.

Ю^орида куриб утилган, улчамлари сув оршининг умумий 
С1ЩИЛИШИ ва узан жараёнларининг табиий холатига богли^ булган, 
узан деформациялари (умумий ювилиш)дан фар^и равишда 
маз^аллий ювилиш муз^андислик иншоотлари конструкцияларини 
айланиб о^ишда дарё о р м и  тузулиши маз а̂ллий бузилиши 
натижасидир.

Маз^аллий ювилишлар пайдо буладиган энг характерли жойлар 
куприкларнинг таянчлари, о р м н и  изга солиб йуналтирувчи 
(струенаправляющие) иншоотларнинг о^имга ^аратиб чузилган 
каллаклари ва шу кабилардир. 20.8 - расмда катта дарё ор^али



БСС

20.8 —раем. Куприк таянчлари ёнида ма^аллий ювилиш воронкалари 
(чуцурлихлари).

утказилган куприк таянчларининг олдинги ё^ларига мос келувчи дарё 
кундаланг кесими курсатилган, унда з$ар ^айси таянч ёнида узига хос 
воронкасимон чу^урлик, яъни мах.аллий чу^урликлар яедол куриниб 
турибди.

Маз^аллий ювилишларни юзага келтирувчи сабаблар ва хусусан 
куприкли утиш жойининг турли элементларини айланиб о^ишда
о к, им тузилмасининг бузилиши бу ювилишни бостириб келаётган 
о^имнинг гидравлик курсаткичлари ва сув айланиб утаётган 
иншоотнинг улчамлари ор^али ифодалашга ва о^имнинг иншоотлар 
билан умумий си^илиши з̂ амда узан жараёнларининг тури билан 
богли^ булмаган ювилишлардан алоз^ида куриб чи^ишга имкон 
беради.

К^шрикли утиш жойларини лойщалашда, одатда максимал 
ювилиш энг катта ^изи^иш уйготади, бундай ювилиш куприкдан 
фойдаланиш жараёнида з^исобий тошк,ин юз берганида юз бериши 
мумкин. )^исобий тош^ин шароитларида о^имнинг гидравлик 
курсаткичларини ани^аш унча ^ийин эмас. Воронкага (чу^урга) 
тушаётган чукиндилар сарфига келганда эса, з$исобий з̂ ол учун энг 
но^улай узан шароитини ^абул ^илиш мумкин, бунда таянч чукинди 
тупламининг остида жойлашиб, бу ерда туб чукиндиларининг 
маз^аллий ювилиш воронкаларига ок,иб келиши юз бермайди. 
>^исоблаш чукиндиларнинг о^иб келиши нол булган схема буйича 
бажарилиши мумкин (нол баланс схемаси), бунда воронканинг 
улчамлари фа^ат оцимнинг гидравлик курсаткичлари з̂ амда 
таянчларнинг гарбариглари орк,али ани1$ланади.

)^исоблашнинг нол баланс методи схемасини 1949 йилда И.А. 
Ярославцев ишлаб чивдан эди. Бу схеманинг назарий асоси 
таянчлардан сув айланиб утишининг тажрибаларда ани^ланган 
хусусиятларидан иборат. О^им иншоотни айланиб оаданида, масалан, 
куприкнинг орали^ таянчини айланиб оаданида, таянчга ^араб о^иб 
келаётган о^имчаларнинг кескин тухташи, яъни о^имнинг туси^ 
рупара ёгига зарб билан урулиши содир булади. Шундай ^илиб, о^им



таянчга келиб урилганида сую^лик илгарилама даракатининг кинетик 
энергияси рупара ё ^ а  урилиши натижасида босим энергиясига 
айланади. Бевосита таянчнинг рупара ёгига туташувчи ок,имнинг 
чекланган зонасида к,ушимча (гидростатик босимдан танщари) 
босимнинг мавжуддиги ва ш у сабабли о^имнинг хпу соз^аси билан 
долган о р м  уртасида босимлар фар^и зрсил булиши энергия 
узгаришининг навбатдаги бос^ичига-босим энергиясининг кундаланг 
о^имлар кинетик энергиясига узгаришига олиб келади. Кундаланг 
о^имлар таянч ё^ ар и  буйича четга ва пастга, о^им тубига ^араб 
йуналган булади.

И.А. Ярославцевнинг тад^и^отлари билан ювилиш куламига 
тезлик босими таъсир ^илиши з̂ ам аншушнди, бу тезлик о^имининг 
гидравлик тузилишини, таянчнинг эни ва шаклини, грунтнинг 
йириклигини ва о^имнинг чу^урлигини акс эттиради. Бунда сувнинг 
таянч энидан 3 мартадан купро^ ортадиган анча катта чу^урликлари 
учун чу^урлик узгариши амалда таъсир ^илмайди. Грунтнинг 
ма^аллий ювилишга ^аршилик курсата олиши фа^ат йирик грунтлар 
учунгина муз^имдир. Кум учун у  назарга олмас даражада кам.

И.А. Ярославцеванинг соддалаштирилган узил-кесил назарий- 
эксприментал формуласи ^уйидаги куринишга эга

Д А  = И  =3,8к
Ф

Ь-ЗМ (20.16)

бу ерда Ь„ -маз^аллий ювилиш воронкасининг чут^урлиги; к-таянч 
шакли коэффициента, у 20.1-жадвал буйича белгиланади; &нж -

сувнинг о р ш  тезлиги, у куприк таянчлари учун тахминан &у.г га 
тенг; Ь- таянчнинг эни; <1-богланмаган грунтларнинг йириклиги.

О^им 1̂ ия о^иб келганида таянчнинг з^исоблашга киритиладиган 
эни сувнинг нормал о р ш и  йуналишида оширилган ва куйидагини 
ташкил этади

Ь ' =  Ь + ( 10 -  Ь а ,

бу ерда ОС -о^имнинг тугри йуналишдан огиш бурчаги; 10- 
куприкка кундаланг йуналишда таянчнинг узунлиги.

(20.16) формулани бонщариш иншоотларининг бош томонидан 
маз^аллий ювилишни з^исоблаш учун узгартирилиши мумкин. Бунда 
ок,имнинг таянчга о^иб келиш фронтанинг эни жуда катта булиши, 
о^иб келувчи о^имчаларнинг эса иноот буйича икки томонга ок,иб 
кетиши з^исобга олинади. Пастлашувчи о^имчалар утган йул энди



о р м  чу^урлиги билан эмас, балки иншоотнинг тиклиги 1: т 0 булган 
нишаб 1$иялигининг узунлиги билан ани^анади. ^исобий формула 
^уйидаги куринишга эга булади

2 3 9 ^
,----=■ (20.17)

1985 йилда КАЙИда О.Н. Климов томонидан соф назарий 
келтириб чи^ариш йули билан куприкларнинг таянчлари ёнида ва 
о^имни йуналтирувчи дамбалар (дарё четига, атрофига грунтдан 
кутарилган кутарма) буйлаб маз^аллий ювилишни з^исоблаш 
формулалари олинган. Бу з^исоблашларнинг асоси ^уйидагилардир: 
о^им тусивда о^иб келишида э^осил буладиган иккиламчи (кундаланг 
циркуляция деб аталувчи) о^имларни баз^олаш; иккиламчи 
о^имларнинг з^а^и^ий тезликларини аниь^лаш; бу тезликларни 
ювмайдиган тезликлар билан тащослаш. Ювмайдиган тезликлар 
куприк таянчлари ёнида маз^аллий ювилиш воронкаларига 
чукиндилар о^иб келмаслиги эз^тимолини з̂ ам, дарё узанидан четда 
жойлашган о р м  йуналтирувчи иншоотларга о^иб келувчи ^айир 
о^имчалари билан чукиндилар о^изиб келтирилмаслигини з$ам 
з^исобга олади. Олинган з^исобий формулалар табиий ювилиш 
чу^урлигини 30 марта натура улчаш йули билан текширилган. 
Хисоблашларнинг натура улчашларидан четга чи рш и  бопща 
муаллифларнинг лойиз^а ташкилотларида ^улланилган барча маълум 
формулалари билан з^исоблашларга Караганда энг кам эканлигини 
курсатади, бу эса О.Н. Климовнинг з^исобий назарий схемаси 
тугрилигини курсатади.

Куприкларнинг таянчлари ёнида маз^аллий ювилиш чу^урлигини 
ани^аш учун О.Н. Климов ^уйидаги формулани з^осил ^илган

Ая2(* + Ая ) = 0 ,5 4 А 6 - ^ - ,
ю -га н

Бу ерда Ь-таянч-цилиндрнинг эни (таянчларнинг бопща 
куринишларига утиш учун И.А. Ярославцев коэффициентларидан 
фойдаланиш зарур, улар 20.1-жадвалда келтирилган), м; Ь-таянч ёнида 
о^имнинг чуцурлиги, м; Ьв-мадаллий ювилиш воронкасининг
чукурлиги, м; <9 -таянчга о^иб келган о^имнинг тезлиги, м/с; &ю-ган - 
ювилиш содир буладиган грунт учун ювмайдиган тезлик, м/с; 0,54- 
улчам коэффициенти, с.

1гв нинг ^иймати кетма-кет я^инлашишлар ор^али аниру\анади.



20.4. Катта ва уртача куприклар туйнукларини ^исоблашнинг
хусусий доллар и

Сув ОК.ИМИНИ кучли си^иш ва куприкнинг узунлигини 
к;иск,артириш ик,тисодий жщатдан фойдали экан. Шу муносабат 
билан, замма вак,т бунда олдиндан айтиб утилган баъзи си р ш  
чегараларини бузмаган з$олда, куприкнинг иложи борича минимал 
туйнукларини белгилашга интиладилар. Жумладан, йул ^уйиладиган 
(куприк таянчлари учун хавфсиз булган) узан деформациялари- 
ювилишлар ортиб кетмаслиги керак. Бопщача айтганда, энг катта 
ювилишларни билган ^олда, куприкнинг зарур туйнугини з а̂мма ва^т 
белгилаш мумкин.

Маълумки, йул к,уйиладиган чегаравий ювилишларни куприк 
таянчларининг асослари ва пойдеворлари конструкцияси ва 
тизимидан ажратилган ^олда белгиланиши мумкин эмас. Йул



^уйиладиган бу ювилишларни анш^лашда ^уйида куриб чщиладиган 
бир нечта ^ол учраши мумкин

1. Агар пойдевор тагини ёт^изиш чут^урлиг ини асос си|затида 
фоцдаланиладиган мустазрсам жинсларнинг ётиш чу^урлиги буйича 
белгиланадиган булса (20.9-расма), у ^олда узандаги ювилишдан 
кейин чегаравий йул ^уйиладиган максишл чут^урлик ^уйидагига 
тент булади

20 9 —раем. Куприк таянчлари ёнида йул ({уйиладиган ювилишлар чу^урлнгини
ающлашга оил схени

Н ов т ак ^гео.1 ®  ^  (20 . 18)

бу ерда Ь,еол —зич щтламнинг ётиш чу^урлигц унинг з^исоби 
сувнинг з^исобий сат^идан юригилади Д -//гат„н и  анш^лашда 
кутиладиган хатолик Ф-пойдеворнинг грушта албатта киригилиш 
чу^урлиги уни статик х,исоблаш йули билан ани!у\анади

Маълумки пойдеворни грушта ёт^изиш чут^урлиги ш^аллий

ювилиш воронкаси чукурлиги дан кам булмаслигц яъни Ф>АВ
б у л и ш и  к е р а к  Л „втах н и  х ,и с о б л а ш  х а т о л и г и  б о ш л а н г и ч  

м а ъ л у м о т л а р н и н г  а н ш ^ л и г и г а  б о ^ ш ?  л о й щ а  м о р ф  о ф о р  м е т р и к

^исоблашга асосланганда А = 0,15 /¡гатах деб з^исоблаш мумкин ва 
факдт лойихд гцдрометрик з^исоблашга асосланганда д = о.

исоблашга нисбий хатоликни киритиб узил-кесил ^уйидагини
о л а м и з

И -Ф (20.19)



2. Агар таянчнинг саёз ётк.изиладиган пойдевори чукурлиги сувни 
чи^ариб ташлагич, шпунт узунлиги ва з^оказолар билан чекланган 
очи^ котлованда ^уриладиган булса (20.9-расм,б), у з$олда олдинги 
белгилашлардан фойдаланиб ва котлован чу^урлигини сув сат^идан 
з^исоблаб, ^уйидагини оламиз

< 1г-̂  +Л2  ~Ф, (20.20)
1 + - .....

бу ерда Ам-уртача сув сатз^и (УСС) дан Н1!И(. гача узгариш 
амплитудаси.

3. Устун к,ози!ууи баланд ростверкаларда турадиган таянчлар 
учун (20.9-расм, в) ювилишдан кейинги максимал чу^урлик устун 
^ози^нинг узунлиги ва уларнинг грунтга киритилиш чукурлиги билан 
ани!у\анади.

/г„, +А.М-Ф
И <— ------------  (2021)ю в та х  д  V

1+
ковшах

4. Худди шундай йул билан намунавий устун ^ози^ли 
таянчларда турадиган (бунда устун к,ози^нинг кумилиш ну^тасидан 
юк,ориги эркин учи е ,,рк меъёрланади) куприклар учун ювилишдан 
кейинги йул куйиладиган чу^урлик ани^анади. Куриниб турибдики, 
бу з̂ олда сув устидан ю^орида турадиган габарит Гн з$ам (20.9-расм,г) 
з^исобга олиниши зарур.

У з̂ олда

детах * -----г — ----- "-------- (20.22) 
1+ hж  max

Бу ерда келтирилган схемалар ва формулалардан фойдаланиб, 
таянчларнинг белгиланадиган конструкциялари учун йул куйиладиган 
ювилиш чукурлигини белгилаш, сунгра куприкнинг зарур туйнугини 
аникдаш (яъни сув о^имининг куприкка ёндошиш йуллари билан 
сик.илиш даражасини ани^лаш) ёки маъ^ул узунликдаги куприк учун 
пойдеворнинг у ёки бу конструкциясини (ёки устун ^ози^ 
узунлигини) 1$уллаш мумкинлиги ёки мумкинмаслигини текшириш 
мумкин. Бунда одатда бузилиши мумкин булмаган чегараларни 
з^исобга олиш тавсия этилади (агар меъёрлардан воз кечиш 
и^тисодий з^исоблашлар билан асосланса). СНиП 2.05.03-84 буйича 
чу^урликлар ортишини 100% га чеклаш тавсия этилади. Маълумки, бу 
чегаравий чукурликларга таянчлар пойдеворларини ^уришдаги 
мураккаблашувларнинг техник сабабларига кура эришиб булмайди. 
Айни бир вак.гда чу^урликларнинг бу ^ийматларини, агар катта



ювилмп чу^урликларининг хавфсизлиги ва ш^гисодий жи^атдан 
фоцдалилиги курсатиб берилса, шуб^асиз чегаравий ^ийматлар деб 
rçapani ярамайди Айнщса бу-куприк ости ÿ3aravapn кенгайтирилган 
ва саёз дарёлар ор^али утадиган куприкларга тааллуту\идир

Умумий ювилишни з^исоблаш учун чукиндилар мувозанат 
тенглашсининг ю^орида куриб утилган з а̂мма фор лила ри [(2Q5) 
те игла net a iç| ва йул куйиладиган ювилиш чу^урликларини 
асослашда куприкларнинг таянчлари конструкциясини з$исобга олиш 
туррисидаги тавсиялар С H rf I 2 05 03-84 га мувофщ цуллаш 
мажбурийдир Бу шсалалар 1955 йилда МАЙИ да ишлаб чщилган

Куприкларнинг туйнуклари ювилиш чегаралари формулалари 
буйича [(2013) тенгламага ц ] осонгина з^исобланади Бундай 
з^исоблаш билан конкрет шароигларда буйича куприк таянчларининг 
асослари ва пойдеворлари ювилиш чу^урлиг иниш1 узил-кесил 
^ийматлари ани^ланадч шу ^исоблаш лойиз^аланади

Куприкли угиш жойларини лойиз^алаш ашлиётида куприк 
туйнукларини з^исоблашнинг 1̂ уйида келтирилган доллар и энг куп 
учраши мумкин

Энг içüciça куприк Куприк туйнукларини к,ис^артириш 
ш^гисодий ж и^атдаи фойдали эканлигини билган з̂ олда, (2Q 13) 
формуладан рухсат этиладиган узунликдаги куприк остида 
ювилиш дан кейинги чу^урликни ани^аш мумкиц у узаннинг табиий 
энига тент L=hÿ1. Бу зсусусий >;олда ок,им куприк таянчлари билан 
си^илганлиги сабабли (1 -  Я) ва, бинобарин (2Q 10-расл|

1 — тубнинг ю вилип га цадар кур иниш и (içbrcJbcb) ; 2—тубнинг ювилип дан кейин
куринии и

^ „ Bx = W = ( 7r - ) 8"(— Ц г ). (20.23)
Qy.T (i -л у 3

чунки куприк ост ид аг и узандан табиий шароигларда утган QÿT сарф 
урнига сув ормининг тула сарф и Q угади



Иккала сарфнинг нисбатини морфометрик ^исоблаш йули 
аниг^лаш 19.3-п да куриб чик,илган.

X коэффициент дейилганда бу ерда таянч эни Ь нинг оралик,
узунлиги £ га нисбати тушинилади. Маълумки, кенгликда сув ва 
чукиндилар ^аракатланмайди.

Хисоблаш йули билан топилган чу^урликни СНиП 2.05.03-84 
буйича ю^орида келтирилган чекланишлар билан з̂ амда пойдеворлар 
ва асослар йул ^уядиган, айни геологик ва ишлаб чикдриш 
шароитларида буладиган, ювилиш чу^урликлари билан таедослаш 
зарур.

20.11—раем. Уза ни кенгайган куприк: 1,2 —20.10 —раемга к.
Узани кенгайтирилган куприк. Куприк остида узаннинг 

кенгайтирилиши (20.11-расм), ю^орида айтилганидек, ювилишдан 
кейин чукурликларнинг сезиларли камайишига олиб келади. Бирок, 
шуни х,исобга олиш керакки, узаннинг сунъий кенгайтирилиши 
найирни тез-тез сув босганда, ^айир сувларининг погон сарфи 
з^исобидаги узан сарфининг бирор улушидан ортиб кетмайди, деган 
шарт бажарилгандагина са^анади ва самара беради. Шунинг учун 
узанни кенгайтириш (^айир к,ирР01ушрини кесиш) ^айирларни сув 
босиш такрорлиги камида турт йилда 3 марта булганида (ОЭ>75%) 
^уллаш зарур. сув босиш такрорлиги дарёдаги сувнинг куп
йиллик энг юк,ори сатз^ларининг кдторини таз̂ лил ^илиш йули билан 
белгиланади. Шу ма^садда эз<,тимол\ик катакчаларидан фойдаланиш 
|̂ улай, унга в;айир белгисида горизонтал тутри чизи^ чизилади (19.5- 
раемга ф. Бу тугри чизи^нинг эмпирик эгри чизш; Н=/(ОЭ) билан 
кесишган ну^таси ^айирларнинг сув босиш э^тимолига мос келади. 
Узанини кенгайтириш эз^тимоли энг катга булган куприк учун, яъни 
Вюв=Ц1-Я.) ва 0 К)В= 0  булганида, берилган куприк туйнуги учун, 
ювилишдан кейинги чу^урликни топиш мумкин:



ёки ювилишдан кейинги берилган Ьювтах чу^урлик буйича бевосита 
куприкнинг зарур туйнугини ани^лаш мумкин:

Кир^ишиинг (узанни кенгайтиришнинг) одатдаги улчамлари ва 
планда куриниши 21-бобдаги 21.18-расмда курсатилган. Кайир 
тубидаги чукиндиларни тула чикдриб ташлашга ало^ида эътибор 
бериш керак, пгундан кейин сув о^ими ^ир^ишда очилган аллювийни 
осон ювади ва чукиндилар куприк остидаги кенгайтирилган бутун 
узан буйлаб з^аракатланади.

Чу^урлик буйича ювилишга йул ^уйилмаганида hlOBlnax=hy T max га 
эга буламиз, яъни

Туйнугининг цайир щеми сацлаб цолинадиган куприк.
Кайирлар камдан-кам сув босадиган булганида кесилган жойни 

лой^а босади, яна балчи^ х,осил булади, узанинг табиий эни 
тикланади, шунинг учун кесишни з^исоблашга киритиш хавфли, 
чунки з^исобий Тошкин келишига ^адар узан яна табиий кенгликка 
эга булади. Агар куприк билан фа^ат узанни ёпишга йул к,уйиб 
булмаса (ювилишдан кейинги чу^урлик жуда катта), уни 
кенгайтиришнинг иложи булмаса, у з о̂лда куприк туйнугининг ь а̂йир 
щеми са!уланиб ^оладиган ва ювилиш фа^ат узанинг табиий энида 
кучаяди, деб з^исоблайдилар (20.12-расм)

20.12 —раем. Туйнугининг цайир иисми булган куприк: 1,2 —20.10 —раемга ¥>.

(20.25)
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Бу з̂ олда узандаги ювилишдан кейинги буладиган маъ^ул 
(пойдевор конструкцияси буйича) чу^урликка к,иймат берилади 
ЬЮВшах ва (20.23) формуладан, ^уйидагини билган з̂ олда,

Р=Ру = ^ = { \ - л )
Уул

С И V7*АС юв шах
(20.27)

куприк остидаги узандаги сарфнинг умумий ортишининг йул 
^уйиладиган коэффициенти ани!$ланади. Шундай кейин куйидагилар

Куприк туйнугининг турли к,исмларида сув сарфинин1' ортиш 
коэффициентларини одатдагича тенглапггирилганда, яъни Ру=Р̂ =(3 да 
кдйирдаги сувнинг чукурлиги деярлик узгармаганида, ^исоблаш 
куприк тешигининг к,айир ^исмидаги зарур эни ДЬ ни (19.7) формула 
билан бевосита з^исоблашга келтирилади.

Узандаги ювилишнинг геологик шароитлар буйича чекланиши. 
Узандаги ювилиш чу^урлигининг геологик шароитлар буйича 
чекланишини аналитик йул билан х,ам, графо-аналитик йул билан з$ам 
^исоблаш мумкин. Биро^ к,айирдаги ювилишдан кейин, 
чу^урликларни хисоблатгтла ^илинганидек, сувнинг х,ак,и^ий ва йул 
^уйиладиган элементар сарфларини та^к,ослаш урнига, айни .^олда 
тубдаги )^а^ик.ий ва ювувчи тезликларни так,к,ослаш зарур, чунки 
элементар сарф энг чуг^ур вертикалда уз ^ийматини сакдамайди, 
балки ругани вертикалдаги юмшоь; грунтлар ювила борган сари 
узгаради.

Агар грунтнинг очилиб ^оладиган ^атламлари бир жинсли 
булса, у з̂ олда уларнинг х,ар бири ^атлам чегарасида грунтнинг 
уртача йириклигига мос келувчи тубдаги ювувчи тезлик билан 
бах,оланиши мумкин. Биро^ боглан маган грунт ^атлами жуда бир 
жинслимаслиги билан характерланса, у з$олда ^атламнинг ю^ориги 
{<;исми грунтнинг фа^ат майда заррачалари ювилиши з^исобига 
таркиби буйича яхлитланиши мумкин, яъни яхлитланиш юз беради.

Узан тубини ва фа^ат улар учун узан тубидаги хд^и^ий о^иш 
тезлиги ювувчи тезликдан ошмайдиган заррачаларгина яхлитланиши 
ва ювилишни чеклаши мумкин. Шунинг учун, тубдаги ^ак,ик,ий 
тезликни билган з̂ олда, грунтнинг боглан маган бир жинслимас 
кдтлами чегарасида ювилишни чеклашга *>одир заррачаларнинг 
минимал диаметрини ани^аш  мумкин. Бу диаметр Эил=0,7&юп да 
к,уйидагига тенг

'У- Т
з^исоблаб чи^арилади: ^  1 п  (морфометрик з^исоблаш



узан з^осил рлувчи чукиндилар Dmin га Караганда диаметри 
кичиклиги билан характерланади. Улар з$аракатда булади ва узан 
з^осил рлувчи чукиндиларнинг фракциялари ювилишни чеклай 
олмайди.

Узанини узгартириб оцувчи (адашган) дарё устидан утказилган 
куприк. Конуссимон орзиндилар ётрзиьу\ари буйича о^увчи 
адашган дарёларнинг ^айирлари булмайди. Уларнинг узанлари 
кенглиги купгина з о̂лларда раздан таыщари катта булади. 
Узанларнинг бундай кенгайган рсмларининг з^осил булишига сабаб 
нгуки, узанини узгартириб о^увчи дарёда о р м  тезлиги ю^ори ва 
узан з^осил рлувчи чукиндилар учун ювувчи тезликдан ортик, 
булганлигидан тош р н  ва^тида ррго^лар ювилади, бундай 
дарёларнинг к,ирро!^\арини эса сув билан о р м  буйича ю рридан 
о р з и б  келинган хусусан шу чукиндилар ташкил этади.

Кенгаядиган узанлар рррог^ларининг тез емирилишида ва 
ювилиш м<щсулотларининг о р м  буйича пастга орзилишида ок,им 
буйича ю^оридан ор зи б  келинган чукиндиларнинг дарз^ол 
тухтатилиши юз бермайди. Шунинг учун кенгайган р е м  тубининг 
са т р  ^ирро^лар емирилганига ^адар ^андай булса, шундайлигича 
ь>олади. Маз^аллий кенгайиш участкасидаги сув с а т р  узаннинг уларга 
^ушни участкаларидаги сатз̂ лар билан ани1$ланганлиги учун узанини 
узгартириб о^адиган дарёларнинг кенгайган орали^ари деярли 
доимий ^фтача чу^урликлар билан характерланади. Бу рсмлардаги 
максимал чу^урликлар жуда турлича булиб, улар сув ормчалари 
маз а̂ллий тупланган жойларда турлича зичликдаги ррроцларнинг 
ювилишида г>арор топган булади ва дарё узанида чукиндилар 
тупламининг жойлашуви билан аниь^анади.

Узан анча си^илганида ва эни ювилмайдиган ррро!$лар билан 
чекланганида ормнинг уртача чу^урлиги сув ва чукиндиларнинг 
утказиб юборилишига мувофи^ белгиланади. Чунки бу з^олларда 
дарёнинг эни сув ва чукиндиларни о р з и б  юриши учун зарур булган 
энидан ортиб кетмайди, бундай рсмларда дарёларнинг узанини 
узгартириши тухтайди ва максимал чу^урлик, р р р о 1$лар 
ювилмайдиган булгани учун, уртача чу^урлик билан маълум нисбатда 
булади. Тор рсмларда дарёларнинг ряликлари одатда орм н ин г 
анча кенг кесимларига хос ряликдан бироз фар^ рлади.

Узанини узгартирувчи, эни турлича булган (20.13-расм) дарё 
рсмлари буйича чу^урликларнинг ^онуният билан узгаришини 
битта алоз^ида нук̂ га билан тасвирлаш мумкин, бу ну^тага ^андайдир 
В кенглик мос келади. Эни В0 булган кесимнинг геометрик ва 
гидравлик тавсифлари чукиндилар сарфи С, сув сарфи О ва 
узаннинг орзиндилар конуссимон уюмларининг айни шу р см и га



хос булган ^иялик I га мос келади. Дарё бундай кенгликдаги 
кундаланг кесимдан о^ишида узанини узгартирмайди ва унга дарё 
кузатиш орали^лари (створ) буйича энг катта чу^урликларидан энг 
кичиги мос келади.
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20.13 —раем. Узанини узгартириб о^уъчи дарёларнинг характерли 

чу^урликларининг эгрилари. Пунктир чизщ билан ЬП1ах чу^урликларнинг 
^а^и^ий ^ийматларида ётган зонанинг чегаралари курсатилган, бунда В> В0

20.13-расмдаги графикка ухшаш графиклар узанини 
узгартирувчи э$ар ^андай дарё учун ^урилиши мумкин. Бунинг учун 
фа^ат бир хил шароитларда турган, бопщача айтганда конуссимон 
ок,изинди ёщизи^ларининг узунлиги буйича чекланган масофада 
жойлашган кузатиш орали^ари тутрисидаги маълумотлардан 
фойдаланиш зарур, уларга тахминан тенг максимал сув ва чукинди 
сарфлари х;амда ^иялик мос келади. Гидрологик ва топографик 
жи^атдан бир хил булмаган участкаларда жойлашган кесимлар 
тугрисидаги маълумотларни битта графикка бирлаштиришга йул 
^уйилмайди.

Дарёнинг турли кенгликдаги х,амма участкаларини (график 
в>амраб оладиган) уртача ва максимал чу^урликлари графигини 
^уриш ор^али икки гуру^га булиш мумкин: кенглиги В<В0 булган 
участкалар-^ир го келари ювилмайдиган тор даралар ва кенглиги В>В0 
булган узан узгарадиган участкалар.

Бу графикни тахдил к,илиб, шундай хулоса чик,ариш мумкинки, 
туйнуги Ь>В0 булган куприк ^уришнинг зарурати йуь;, чунки бу 
куприк остида катта чу^урликлар ^осил булишига олиб келади. 
Бинобарин, куприк узунлигининг кенглиги В0 га нисбатан узайиши 
куприк таянчлари пойдеворларининг ёт^изилиш чу^урлигини 
камайтиришга олиб келмайди.
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Куприк туйнугини L=B0 ^илиб белгилаганда куприк остидаги 
чук,урлик имкониятлари боридан энг кичик булар экан.

Куприк туйнугини L<B0 гача янада кичрайтириш чу^урликни 
оширади, бу дарёнинг узанини узгартириши ва унинг уз тургун 
^ирро^арини ювиши туфайли эмас, балки си^илган кундаланг 
кесимда сув ва чукиндиларнинг олиб утиш зарурати билан юз 
беради. О^имнинг чу^урлиги урта кесимларда з̂ ам, кенглиги В<В0 
булган максимал кесимларда з$ам чукиндилар мувозанати 
тенгламасига буйсинади ва Q з̂ амда G ^ажмдаги сув ва 
чукиндиларнинг узаннинг бутун кенглиги буйлаб, ишламайдиган 
зоналар з о̂сил ^илмасдан утказиб юборилишига мос келади.

В0 кенглик доимий эмас, балки дарё буйлаб узгариб туради. 
Карпат дарёлари мисолида бу масалани урганган A.A. Курганович 
куйидаги характерли ^оидаларни ани^ади: а) агар сув узанга дарё 
узунлиги буйича келадиган булса, кенглик В0 дарё з$авзаси майдони 
ортиши билан равон ортади; б) ёнаки ирмок, ^уйилиш жойидан 
пастда характерли кенглик В0 нинг кескин (сакраш билан) ортиши 
содир булади; в) ёнаки ирмоги булмаган узаннинг транзит 
^исмларида кенглик В0 аста-секин ва равон камаяди.

Агар 20.13-расмдагига ухшаш график ёрдамида дарё ^исми учун 
кенглик В0 белгиланадиган булса, у з о̂лда дарёнинг сищлган 
кесимидаги чукурликни ьуйидаги тенглама билан з^исоблаш мумкин:

чунки ^айирсиз дарёлар учун 0 ^Т=0 ЮВ=0 .
Bofahi^vhk графиги h — f(R) з^исоблаш натижаларини назорат 

цилишга имкон беради.
Кабул к,илинган пойдевор турига мос келувчи ювилишнинг 

маъ^ул булган чу^урлигига ^иймат бериб, куприкнинг зарур 
туйнугини тезгина топиш мумкин

Ювилишдан кейинги тезлик аввалгидай (20.12) формула билан 
ани^ланади.

Узанини узгартирадиган дарёларда ^урилган куприк остидаги 
максимал ювилиш, текислик дарёларида ^урилган куприклардагидек, 
геологик шароитлар билан чеклаб ^уйилиши мумкин. Айни^са бу 
чеклаш купинча харсанг-шагалли узанларда о^адиган дарёларда 
учрайди.

Ушбу параграфда келтирилган барча формулалар билан 
ювилишларни з^исоблаш натижаларининг натура билан я^инлиги бир

К (20.30)юс> А<тах
(1 - д у Ч / J

(20.31)



1$анча дарёлар учун текшириб курилди. Ювилишдан кейинги з^исобий 
чу1>урликларнинг натурада улчанган чу^урликлардан ортиши фа^ат 
икки золда 10% га етади, купинча 3...5% атрофида узгариб туради. Бу 
з$ол айни вак,тда шундан далолат берадики, утиш жойининг хизмат 
муддати анча узо^ булганида х;исобий тош^ин утганида ювилишлар 
одатда мумкин булган чегарасига етади (20.14-расм).

чу^урликлар билан таадослаш
К,айирдаги куприкли утиш жойлари. Кенг ёйилиб о^адиган ва 

^айирида сув сарфи анча куп булган дарёларда купинча ^ушимча 
равишда ^айирда битга ёки бир нечта туйнуклар ^уришга тугри 
келади. {^айирдаги куприк туйнуклари тугри белгиланганида 
^уйидагиларга эришилади: муз^андислик иншооти сифатида куприкли 
утиш жойининг туррунлиги ошади; зрсилдор ерларни ва аз̂ оли 
яшайдиган жойларни сув босишини келтириб чи^арадиган тула 
димланиш пасаяди; кема ^атнови, бали^ хужалиги ва сув таъминоти 
учун зарур булган шохобчалар ва ирмо!у\арнинг аз^амияти садани б 
^олади; ^айирнинг балчи^аниши камаяди.

Куприк олдида ок.имнинг эркин юзаси сув воронкаси 
куринишига эга булади, бунда куприкка ^араб йуналган о^имларнинг 
циялиги тезлик орта боргани сари о^им буйича пастга томон ортади.

[^айирдаги куприк туйнугининг улчами, шунингдек, унинг 
ёйилиб о р ш  кенглиги буйича вазияти унинг ишлашига катта таъсир 
курсатади. Кайирдаги кутармада асосий куприкка кушимча равишда 
унча катта булмаган сув утказиш туйнугини ^уриш шунга олиб 
келадики, димланиши максимум булган орали*; кдйирдаги куприк



у^ига жуда я р н  жойлашган булади ва юк,ориги ва пастки бьефларда 
carjçAap фар^ининг катта булишини келтириб чи^аради (20.15-расм). 
Маълумки, ёйилиб о р ш  чегарасида жойлашган к,айир купригига (2) 
кутарма ^ияликлари ёнидаги энг катга сат^лар фарк,и мос келади, у 
к,айир туйнутида oiçhm тезлигини белгилайди. Шундай ^илиб, 
кушимча тешик асосий куприк (I) дан кднча узовда жойлашган булса, 
тезлик шунча катга булади.

2 — цайирдаги куприк; Д z0 — оцим й^алтириш дамбалари узунлигида сув 
сатзранинг пасайиши.

Кутармаларнинг щяликлари ённда сат^лар фарк,и амалда, унча 
катта булмаган ^ушимча куприклар остида ювилиш содир булганида 
х,ам, са!^ланиб ^олади. Бунда ювилиш давомида ^айир куприги 
остидаги сарф ортади, тезлик эса амалда камаймайди, бу эса ^айир 
туйнуклари етарли булмаган куприкли утиш жойининг ^они^арсиз 
ишлашига сабаб булади. Хак.и^атан }̂ ам, куприкли утиш жойларидан 
фойдаланилаётганда шу нарса маълум булдики, ювили1плар асосий 
куприкдан энг узовда жойлашган ^айир куприклари остида кучли 
ривожланади. Бундай ювилишдан з$имоя к,илишнинг ягона усули 
Замма Baiçr тош 6ÿcaFa эдш ш  булиб келди. Тош бусага-туйнукдаги 
oiçhm тезлиги ювмайдиган тезликдан кам булиши учун ^айир куприги 
остига тош тукшцдир. Бундай мустаз^камлаш ^имматга тушади, 
куприкдан фойдаланиш даврида тукилган тошнинг ^иймати баъзан 
куприкнинг узининг ^ийматидан ортиб кетади.

Куприк туйнукларининг ^айир к.исмларидаги, бинобарин, 
1<;ушимча ^айир куприклари остидаги ювилиш жараёнининг узига хос 
хусусияти туб грунтлари учун о^имларнинг силжитмайдиган 
тезлигида ювилишнинг тухташидир, чунки то ищи н вак,тида ^айирдан 
узан з^осил ^илувчи чукиндилар о^измаётган сув утади.

Кайирдаги кутармаларда кичик туйнуклар içypnin амалда 
куприкли утиш жойи олдида димланиш камайишига таъсир ^илмайди 
ва шу нут т̂аи назардан уларни ^уриш бефойдадир. Бундан тапщари, 
шу куприклар остида ривожланувчи катта ювилишлар бундай 
иншоотларнинг тургунлигини caiçAaô туришни ^ийинлапггиради. 
Шунинг учун ^айирлардаги куприкчалар ва ^увурлар асосан 
^айирдан ок,иб утадиган ва х ужали к мак,садларида ишлатиладиган



унча катга булмаган доимий сув ок,имларини утказиш учун ^урилади. 
Улар остида ювилишлар ривожланишининг олдини олиш учун уларни 
топщин ва^тида беркитиб ^уйиладиган шандорли к.илиб ^уриш 
маъ^улр о еди р.

Кутармада катта кушимча туйнук ^уриш куприкли утиш жойи 
иншоотлари олдида тула димланишнинг анча пасайишига олиб 
келади.

Цайирдаги туйнукларни з^исоблаш усули асосига о^имнинг икки 
мустак,ил ок,имга ажралиш жойидан ю^орида жойлашган ^аР едндай 
орали еда куприклар олдидаги димланишларнинг тенглиги принципи 
олиниши мумкин (20.16 —раем).

та^симотини хдюгоблашга оид схема 
>̂ ар ^айси хусусий о^имларнинг сик,илиши бошланиши юз 

берадиган оралиеда димланишни з^исоблаш унча к,ийин эмас ва 
*;уйида баён этилган.

Х,ар р^айси куприк остидан утадиган з^исобий сарфлар ва сув 
айирБич чизирининг уларга мое вазияти з$ам асосий, з$ам к,айир 
куприклари остидаги узан деформацияларини з$исобга олган з̂ олда 
аниеданади. Г^айир куприги остида ювилишга йул ^уйиб булмаслик 
шартидан келиб чи^иб, едйирдаги туйнукларни з^исоблаш з^а^и^атдан 
купинча мак,садга мувофик, булмайди ёки умуман бу шартга риоя 
к,илишнин1 иложи йу^. Кейинги з$ол дарё ^айирларида жойлашган 
узан и р мо еда рига тааллуеди. Бундай едйир куприклари остида 
чукиндилар мувозанатининг бузилиши натижасида ок,имнинг з̂ ар 
едндай сик,илишида ювилиш содир булади.

Димланиш (подпор) шароитларида ишлайдиган куприкли утиш 
жойлари.



20.17—раем. Сув сатз(И кутарилган жойдаги (ирмоодаги) куприк
Узидан катга дарёларга ^уйиладиган дарёларнинг куйилиш 

^исмларидаги куприкли утиш жойлари катта дарёнинг тошиши ёки 
унда ^урилган тугон таъсирида даврий равишда димланиб туради. Бу 
дарёнинг куприк ёнидаги режимига ва жумладан чукиндиларнинг 
з^аракатланиш режимига таъсир ^илади. Шунинг учун дарёнинг 
димланган ^исмларида куприкларнинг улчамларини аниь^лаш усули 
одатдаги усуллардан фар^ ^илиши керак (20.17-расм).

Димланган жойда ^урилган куприкларда узан 
деформацияларининг, узан з^осил к,илувчи чукиндилар з^аракати 
^исман саланган з$ол учун, энг куп учрайдиган з^исобланишини 
куриб чи^амиз. Димланишда чукиндиларнинг хдракатланиш далили 
сувнинг мажбуран кутарилган сатз^ларида ва о^имнинг энг катта 
сарфи О да тезликлар графигини ь;уриш йули билан осонгина 
ани1$ланади. Агар узандаги о^им тезлиги энг ю^ори сатвда ювувчи 
тезликдан орти^ булса, чукиндиларнинг з^аракати са^ланади. Айни 
шароитларда куприк остидаги ювилишининг сабаби чукиндилар 
з^аракатида мувозанатнинг бузилишидан иборат булади. Сувнинг куп 
сатз£ларида ювилишларни графоаналитик з^исоблашнинг бу з^олда 
з^ожати йуь> ва энг катга димланишга мос келувчи чу^урликда битта 
з^исоблаш билан чекланиш мумкин.

Куприк остидаги кундаланг кесимнинг узан ^исмида 
ювилишидан кейинги чу^урлик

Куприк остидаги чукинди сарфларининг ва куприк олдидаги, 
яъни сув о^имининг утиш жойи иншоотлари билан си^илиши 
сезилмаган жойдаги (Оюв/Оу.т) чукинди сарфларининг нисбати 
димланиш зонасидаги сув сатз^ига rçapa6  узгариб туради. Чукиндилар

h
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(20.32)



х;аракати сар^аниб ^оладиган булса, энг хавфли з^исобий сатз$ албатта 
энг ю^ори сатз̂  булиб ^олади.

Таянчларнинг ^абул к,илинган турига мос ювилиш чу^урлиги 
ИК)ц тах га ргамат бериб, танлаш йули билан, ёки ёйилиб ок.иш 
кенглиги буйича сарфларнинг усиш эгри чизирини ^уриги йули билан 
куприк туйнугининг етарли узунлигини топиш мумкин.

Нокапитау\ тутонлардан ощм буйича пастда жойлашган 
куприкли утиш жойлари. Купгина з о̂лларда маз$аллий ахдмиятга эга 
булган, унча катта булмаган тутонлар ^урилади, уларнинг 
конструкцияси мукаммал булмайди. Бундай куприкли утиш жойлари 
тутон упирилиб кетганида сув омборининг тусатдан бушаши 
натижасида сув сарфининг ортиб кетиш эз^тимолига текширилиши 
керак (20.18-расм).

Турон упирилиб кетганидаги сарф сув ташлаш иншоотининг 
умумий формуласи билан ани^аниши мумкин:

(?™х = Н% , (20.33)

бу ерда т-сарф коэффициента, куриб угилаётган з^олларда 
0,32. .0,35 га тенг. Ь-упирилиш эни; Н-упирилган жойда сув босими.

Упирилиш эни фа^ат тахминан аниаданипш мумкин. Емирилиш 
купинча тугон ёнидаги сув ташлаш иншооти буйича содир булади. Бу 
з$ол учун упирилиш энини сув ташлагичнинг узунлигига тенг деб 
х,исоблаш мумкин. Агар сув ташлагич айланма канал куринишида 
^уриладиган булса, у з о̂лда нокапитал тугоннинг узан энида 
емирилиш эх,тимоли бор деб з^исоблаш мумкин, бу ерда фильтрация 
жараёнлари кучайган булади, кутарма эса унча баланд эмас.

Агар сув омбори тулган булса, упирилиш жойидан о^им буйича 
пастдаги жойларни сув босмаган булса, упирилиш жойида сув 
босими анча катга булиши мумкин. Бу х,олда тугонинг упирилиши 
натижасидаги сув сарфи энг катта булади.



Агар дарё тошган булса, у зрлда упирилиш жойини сув босади 
ва босим тегишлича камаяди. Бу з̂ ол з^амма ва^т ^исобий булмайди, 
чунки упирилишдан юзага келган сарф ва ташланадиган сув з$ажми 
анча камаяди. Бирок, тутон упирилишидан пайдо булган 
тул^инларнинг сувга тулган узан буйлаб катта узунликка ва анча 
катга з^ажмга эга булган тоищин тул^инига кушимча равишда тез 
тар^алиш з̂ оли з̂ ам куриб чи^илиши мумкин.

Тутоннинг бузилиши сабабли к;уйиб юборилган сув 
тул^инларининг тарк,алиши, пастда сув босиши булмаганида (1-з̂ ол), 
деярли ^уру^ узан буйича содир булади. Куйиб юборилган сув 
тулцини уз з̂ ар а кати да узгаради, узунлиги ортади, баландлиги эса 
камаяди.

Тоищин тул^инлари баландлигининг пасайишини, яъни 
тутондан х масофада сув максимал сарфининг камайишини, М.Ф. 
Менкель ва С.Н. Крицкийнинг та^рибий формуласи билан ба_х,олаш 
мумкин:

О  _ 0 ~ = = ' (20 .34)

IV2!}

бу ерда Ш-упирилиш тул^инининг з^ажми; п-гадир-будурлик 
коэффициента; Ота]( - (20.33) формула буйича сарф.

Агар сув о р м и  эркин тоищинининг сарфи О га тенг булса, у 
зрлда бу формуладан фойдаланиб, х1П,Г1 масофани топиш мумкин, бу 
масофада тутон ёрилиши туфайли юз берадиган сарф тонщин 
сарфидан орпщ булмайди. Бу масофа ^уйидагига тенг

_ 1 ____1_
(2 0 .3 5 )

Димланишни уисоблаш. Дарё буйлаб кщорига томон кунрикдан 
анча узовда, о к,им кенглиги доимий булган жойда, унинг сирти 
тоищин ва^тида димланишнинг одатдаги эгри чизиги <3/ билан 
тасвирланган, у о^им буйича чущурликларда ортади ва орм н ин г 
^ияликлари ва тезликларида камаяди (20.19-расм). Димланиш эгри 
чизирининг охирида сув сатз^ининг узгариши, одатда, о р м  ур н и н г 
бутун давомида куприкли утиш жойида максимал ^ийматига етади. 
Бу ораливда сатз^нинг кутарилиши ДА гула димланиш деб аталади.



Димлониш Ворон ка 

6. ‘ I
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20.19 —раем. Димланшпларни (подпор) здгсоблашга о ид схема (куприк олдида, 
куприк остида ва куприкга келиш йуллари кутармаси ёнида):

ДА —куприк олдидаги максимал димланиш; ДА* — кутарма ёнидаги димланшп

Куприкдан бевосита юк,орида ормнинг эркин юзаси воронка 
куринишида тасвирланган булиб, куприк туйнуги ёнида ён томондаги 
нишабликларнинг анча катта ряликлари курсатилган. Сув воронкаси 
эркин юзасининг буйлама кесими узига хос пасайишнинг ^авари^ 
эгри чизиги билан тасвирланган, чунки бу р е м  да ормнинг кенглиги 
узгариб туради. О р м  кенглигининг камайиши бу зонада о р м  
буйича пастга к,араб тезликнинг аста-секин ортишини белгилайди.

О р м  жуда кучли си^илганида ва куприк остида ювилиш давом 
этгани сари энг катта димланиш а! туридаги димланиш эгри 
чизирининг охирги кесимига нисбатан куприкка я р н  жойлашади, 
яъни куприк олдидаги пасайишнинг узига хос эгри чизиги давомида 
жойлашади.

Куприкдан кейин ормнинг энг куп сирлган кесимидан 
бошлаб о р м  ёйилиб 019а бошлайди. Ёйилиб о р ш  зонасида тезлик 
о р м  буйича пастда камая бошлайди.

Ёйилиб о р ш  зонасида о р м  эркин юзасининг рялиги табиий 
рялигидан оргпщ булиши мумкин, чунки бу ерда о р ш  тезлиги 
табиий о р ш  тезлигидан ортщ  булади. Лекин бу рялик табиий 
ряликдан кичик булиши э̂ ам мумкин, чунки ёйилиб о^аётган орм да 
потенциал энергия тикланади ва кинетик энергия камаяди. Шунинг 
учун ормнинг энг сик,илган кесимида ва куприк остида сувнинг, 
ёйилиб о р ш  зонасида ^аракатланиш шароитлари билан 
ани!$ланадиган, са'щлари белгиси табиий сатхдардан катта, унга тенг, 
баъзи ^олларда ёйилиб о р ш  зонасида о р м  ряликларининг табиий 
ряликларга Караганда ортишини ёки камайишини белгиловчи 
омиллари нисбатига ^араб табиий ряликлардан кичик булиши



мумкин. Куприк остида сув сатрнинг узгариши ДЬ тулищас 
димланиш (ёки куприк ости димланиши) деб аталади.

Бевосита куприк ортида сув сирти дунг шаклида булади, куприк 
остидаги сув са т р  эса к,айир кутармалари пастки ряликларидаги 
сув сатрдан баланд булади.

Куприкка келиш йуллари кутармаларининг ю^ориги 
ряликларида о р м  эркин сиртининг са т р  табиий сатз^идан о р м  
у р  буйича са'щга нисбатан анча ю^ори булади. Сув сиртининг 
куприк олдида воронкасимон куринишда булиши ва сирлаётган 
о р м  кундаланг кесимининг куприк туйнутидан узоодаги кутарма 
ю^ориги кесимларининг унга мос эгри чизик^и куриниши туфайли 
сувнинг димланиш эгри чизоти <3/ нинг охиридаги о р м  кесимига мос 
келувчи белгили с а т р  ани1$ланади. Кутарма буйлаб сув са тр  
куприк туйнугига ^араб йуналишда аста-секин камаяди (20.15-расмга 
IV). кутарманинг пастки ёнбагрида пастда сув с а т р  ормнинг 
куприкдан кейин ёйилиб о р ш  зонасининг бошлаетич кесимига мос 
келувчи белги билан белгиланади. Кутарма пастки ёнбагри буйлаб 
сув са т р  амалда доимий булади, чунки сув рялиги  ёйилиб о р ш  
зонаси чегаралари буйлаб жуда з$ам кичикдир. Куприкдан 
узо^ашганда кутарманинг з$ар икки томони буйича сувнинг сатз^лари 
ф а р р  жуда катта. Бевосита кутарма конуси ёнида бу сатх, анча кам 
булади.

Текис з^аракат тенгламалари буйича о р м  участкалари буйлаб 
ишкдланиш ряликлари ифодасининг маъносини очиб, узан туби 
ювилмаганда димланиш ЛЬ учун умумий ифодани олиш мумкин. Бу 
ифодани 1960 йилда О.В. Андреев бевосита Бернулли тенгламасидан 
келтириб чи^арган (20.19-расмга

М  = ^ ^ / г (з/?2- 3 ^ 0+ Л  (20.36)
¿и

бу ерда В0-дарёнинг ёйилиб о р ш  кенглиги; Ь-куприк туйнуги; 1т- 
дарёнинг табиий нишаби; 0 -^айирлар сони (битга ёки иккита);р - 
ормнинг сирлиш  коэффициенти; -/'Ю̂ °РИГИ о р м  йуналтирувчи 
дамбаларнинг нисбий узунлиги (х = /й / /0); /в -ю^ориги дамбалар
узунлиги; /0 -куприк олдида сув воронкасининг узунлиги.

Узанлар амалда з^амма ва^т ювиладиган булгани сабабли бу 
формула димланишнинг бироз катталашган рйматларини беради. 
Узанинг ювилувчанлиги ва о р м  буйлаб сирлишнинг усиши 
ночизи1̂ лилигини р собга  олиш учун В.Ф.Гринич формулага иккита 
тузатма коэффициенти киритди. Бу коэффициентлар ёрдамида 
ювилмаган узан туби буйича р соб и й  тош р н  утган з^олдаги ювилиш 
р со б га  олинади-бу куприк олдида энг катта эз^тимолий димланиш 
з^осил буладиган з^олдир.



В.Ф. Гриничнинг тузатма коэффициентлари ювилишлар ва 
димланишларни биргаликда куплаб з^исоблаш натижасида олинган 
эмпирик формулалар билан ифодаланади (сувнинг нотекис з^аракати 
ва чукиндиларнинг охирги фар^лардаги мувозанати тенгламалари 
буйича):

л- = 1-0,14 -1,4 (20.37) 

кр =0,25 (2 -Р )2 +0,75 (20.38)

бу ерда Р-ювилишни тасвирловчи коэффициент, у куприк 
остидаги ювилишдан кейинги ва ювилишгача сув о^ими кесими 
юзларининг нисбатига тенг.

Димланиш з^исобий формуласи к,уйидаги куринишга эга [(20.35) 
формула билан тавдосланг]:

ДА = к1т (зКр р 2 -  з)(1 + х ) (20. 39 )
7x7

Кутарма ёнидаги димланиш ДЬК га утиш р>уйидаги формула 
билан амалга оширилади:

Д И к =  Д А  + 1 Т 1„ (20.40)

. В-1.
бу ерда 10 = .

)^исоблашни батафсиллапггириш учун, о^имнинг з а̂мма 
участкасини к,исмларга булиб, бевосита одатдаги нотекис з^аракат 
тенгламасидан охирги фар кардан фойдаланиб, о р м  эркин 
сиртининг эгри ч и з и р и н и  *;уриш мумкин (В.И.Чарномский 
тенгламаси). Бундай ^уриш о^имга ^арши пастдан ю^орига кдраб 
олиб борилиши зарур, яъни з^исоблашни Е ораливдан бошлаш керак, 
бу ерда сув эркин сиртининг табиий узгармайдиган белгиси маълум. 
Бу з̂ олда з̂ еч ^ачон нолга тенг булмайдиган куприк ости димланиши 
(куприк оралиридаги димланиш) з̂ ам топилади. Агар куприкдан 
кейин-ёйилиб о р ш  зонасида-чукиндиларнинг утириш (чукиш) 
жараёни содир булиши з^исобга олинса, яъни узан деформациялари 
ва димланишни з^исоблашлар бирлаштирилса, у зрлда куприк 
остидаги димланиш з^амма ва^т мусбат булиб чи^ади (ДАа- > 0 ).

Эркин сирт белгиларини батафсил ^исоблашни ЭР)^М ёрдамида 
«Гидрам-3» дастури буйича олиб бориш ^улайдир, бу машина сув 
сирти буйлама кесими белгисини ювилишлар ва М чукиндиларнинг 
утиришини з^исоблашнинг з̂ ар бир ^адамида автоматик тарзда 
з^исоблаб чикдради. Бундай турдаги з^исоблашлар шуни курсатадики, 
куприк олдидаги максимал димланиш оралиги ?;узгалувчан булар 
экан. Ювилишда бу орали р; куприкка як,инлашади, топщин



пасайганида эса энг катта димланиш куприк остида ёки з^аттоки, 
ёйилиб о р ш  зонасида жойлашади.

Бу ерда келтирилган маълумотлар ^ушимча лойи^алаш 
маълумотлари олиш мумкинлигини курсатади, улар ЭР)^М да 
«Гидрам-3» дастури буйича батафсил узан ва гидравлик 
рсоблашларни беради, бу х,исоблашлар сирлиш  зонасини з̂ ам, 
куприкли утиш жойида ёйилиб о р ш  зонасини з̂ ам ^амраб олади. 
Хисоблашлар А( узунлик ва Д/ ва^т орали^арида чукиндилар 
мувозанати тенгламаси охирги фар^ари билан (20.35) ва В.И. 
Чарномский тенгламаси асосида бажарилади.

Ювилишлар ва димланишларни (яъни о р м  сиртининг 
белгиларини) рсоблашнинг ривожланиши фа^ат уртача чу^урлик ва 
о р м  оралиги буйича сув с а т р  белгилари рсобланадиган бир 
улчовли рсоблашлардан икки улчовли рсоблашларга утишдан 
иборат. Шу ма^садда «ормлар плани» ^урилади ва рсоблашлар 
умуман бутун орм ни  з^исоблаш урнига куп ормчалар учун алоз^ида 
олиб борилади. Бу эса ювиладиган туб планини ^уришга ва планнинг 
купгина ну^таларида сув тезлигини ани^ашга (чукиндиларнинг 
орзилишини ва ювилишларни рсоблаш  учун) имкон беради. Биро^ 
икки улчовли рсоблашлар мажбуран равишда жуда катта йул 
^уйишлар билан бажарилади ва жуда куп ва^тни олади. Ормларнинг 
планлари ормчаларнинг шакли, уларнинг эгрилиги ва узгарувчан 
энини бериш йули билан курилади. Шундан кейин ормчалар 
буйлама ва кундаланг мувозанат тенгламаларини биргаликда ечиш 
йули билан «узаро» борланади (ормларнинг планини ^уриш рояси ва 
методикаси Н.М. Вернадский томонидан ишлаб чирлган). Бунда 
найир ормчаларининг узанга куйилиш жойларида о р м  
тавсифномалари ^они^арсиз ани^анади. Куприкли утиш жойларини 
лойщалашда ормлар планини ^уриш ани!у\иги унча ю р р и  эмас.

Я.Т. Ненько ва Г.А. Петров ишлаб чиран, узгарувчан массали 
о р м  тенгламасидан фойдаланилганда (фа^ат узан буйлаб туби 
ювилиши юз берадиган жойларни рсоблаш  учунгина) икки улчовли 
рсоблашларга анча кам вар;т сарфланади ва анигушги ортади. Шу 
ма^садда куприкли утиш жойинининг ю^ориги бьефида кдйир 
сувларининг узанга ^уйилиши ва пастки бьефида узан сувларининг 
^айирга о р б  чиршининг натура ва лаборатория тадр^отлари 
утказилган. Икки улчовли рсоблашлар бу турининг ^улланиш 
усуллари куприкли утиш жойларини лойщалашга тадби^ этиш 
усулларини ишлаб чирш  БПИ да В.П. Баховчук томонидан олиб 
борилган. Айни бир ва^тда ормларнинг планларини ^уриш усули, 
рсоблашлардаги хатоликларни бартараф этиш, айник,са ^айир ва 
узан ормчаларининг ^уйилишига дойр рсоблашларни 
такомиллапггириш устидаги ишлар давом эттирилмовда. Чунончи, 
тфд Нгуен-Суан-Трук тораймайдиган, балки уз узунлиги рсмида 
кенгаядиган ^айир ормчалари борлигини ани^ади.



21-б о б
Куприкка келиш (ёндошиш) йулларини ва бош^ариш 

иншоотларини лойи^алаш

21.1. Кайир кутармаларини лойи^алаш

р Доимий куприкларга келадиган йулларни купгина ^олларда 
^айирлардаги сув босмайдиган тупро^ кутармалар куринишида ёки 
узанини узгартириб о^адиган (адашган) ^айирсиз дарёларнинг 
узанларнда ^уриладиУФа^ат айрим лолларда паст тоифали йулларда 
ва ва^тинча саёз сувли куприкларда даврий равишда сув босиб 
турадиган келиш йуллари ^урилади. Сув босмайдиган кутармалар 
курилиши уларнинг баландлиги 30 м ва ундан баланд булганида 
^амда асос грунтлари ^они^арсиз булганида, шунингдек, утиш 
жойида тупро!^ иншоотлари к,уриш учун яро^и булган грунтлар 
булмаганида и^тисодий жщатдан самарасиз булади. Бундай ^олларда 
^айирларда эстакадалар ^урилади.

Кутармани сув босмайдиган булиши учун унинг четини 
дарёдаги сув сат^ининг куприкли утиш жойидаги энг ю^ори 
са'щидан димланишни ^исобга олган з̂ олда к угар ил ад и. Ёйилиб о р ш  
чегарасида ^айирдаги кутарманинг ю^ори ёнбагрида димланишнинг
энг ю^ори улчами АИК га етади.

Кутарманинг пастки ёнбагри ёнида сув са-щи куприкнинг ^уйи 
томонидаги о р м  йуналтирувчи дамбаларнинг (кутарма) 
охирларидаги сув сат^и белгиси билан ани^анади. Бу белги табиий 
белгидан кам фар^ ^илади. Шундай ^илиб, ю^ориги ёнбагирда сув 
сатхининг хисобий сатздан энг баланд кутарилиши айни бир ва^тда 
^айирдаги кутарманинг ю^ориги ва ^уйи ёнбагрида ёйилиб о р ш  
чегарасида сат^ларнинг энг катта фар^ини ани^айди (21.1 —раем).

21.1 — раем. кутармаси ёнбакирларидагн сув сат^и

Кутарманинг куприкка етарлича я р н  ^исмларида сат^чар 
фар^и кам. Бевосита куприк ёнида бу фар^ энг кичик булиб, о р м  
йуналтирувчи дамбалар узунлигида орш  сирти пасайишига тенг 
(/,+ /.)■



Куприк олдида сув воронкаси узунлигида ок;имнинг кенглиги 
камаяди, бунда унинг чегараси тахминан марказий бурчаги 90° 
булган, ёйилиб о р ш  чегарасидан бошланиб, ^айирдаги о^им

I йуналтирувчи иншоотларнинг бошларида тугайдиган дойра ёйлари 
билан уралган. Бу эгри чизи^ли чегаралардан кейин ^айирдаги 
кутармаларга туташадиган зоналарда сув з^аракати берк ва нисбатан 
секин булади. Ёйилиб о^иш кенглиги жуда катта булган ^оллардагина 
оь>им бевосита ^айир кутармалари ёнбагирларига гиралади ва иншоот 
ёнбарирларининг ювилишини келтириб чи^ариши мумкин.

{^айирда сув ёйилиб о р ш и  даврида купинча шовуш юриши 
кузатилади. Бу ва^тда музлар дарёдан кутармага кириши ва бундан 
тапщари, кутарма ёнбагирларида о^им ^айир кулларидан о^изиб 
келган музлар пайдо булиши мумкин. О^аётган музлар кутарма 
ёнбагирларига урилиб, уларнинг тургунлигини бузади. Айрим 
жойларда муз туиланиши мумкин, бу эса муз катта массаларининг 
кутармада уюлиб ^олишига олиб келади.

Дарё водийларида баланд тоцщинлар ва^тида кучли шамоллар 
кузатилиб, улар сув юзасида тул^инлар з^осил к,илади. Дарё 
водийсидаги топщин ва з̂ аво массаларининг жадал з^аракати 
^одисалаларини бир —биридан муста^ил х,одиса деб з^исоблаш 
мумкин эмас. Тошкин ва^тида кучли шамоллар булиши мутлак,о 
табиийдир. Дарё ^айирларидаги сувнинг чу^урлиги жуда ю^ори 
з^исобий гошк,инларда уз максимумига етади, анча катта 
чу^урликларда ^айир кутармаларининг ёнбагирларида кучли шамол 
тул^инлари юзага келади. Бунинг натижасида баланд топщинларда 
^айир кутармаларининг ёнбагирлари тургунлигига сув босиши, 
музларнинг зарби ёки уйилиб ^олиши, шамол зарби хавф солади. 
Одатда, кучли шамоллар эркин дарёларда фа^ат кутарманинг 
ю^ориги ёнбагирларида кузатилади, у ерда тул1>инлар о к, им буйлаб 
пастга к,араб тар^алади. Кайир кутармасининг пастки ёнбагрида 
тул^инлар баландлигининг кам ёки нол баландликда булишига сабаб 
шуки, тул^инларнинг бу ^ияликка келиши ок,имга к,арама — ^арши 
йуналишда содир булиши керак. Урмон босган ^айирларда тул^инлар 
мутла^о кучаймайди ва кутармаларга хавф солмайди.

Кейинги ун йилликларда автомобил ва темир йулларда 
гидротехника ^урилиши ривожланиши муносабати билан куприкли 
утиш жойлари пайдо булиб, улар димланиш таъсирида туради. 
Бундай утиш жойлари кутармаларининг ёнбагирларини даврий 
равишда эмас, балки доимо сув босган булади. Эркин дарёлар ор^али 
утган утиш жойларидан фар*у\и равишда бу з̂ олда кутарманинг 
юк,ориги ва пастки ёнбагриларида сатз^лар деярли бир хил булади.

Сув омборларида туллии з^осил булиши му^аррар булиб, у 
кутарма учун, з̂ атто асосий шамол йуналиши унга нисбатан 
нофронтал таъсир этмаганида х,ам, хавфлидир. Сув омбори юзасида 
кучаювчи тулк,инлар анча кучли з^олатига етади ва кутармаларнинг



ю^ориги ёнбагирларида х,ам, пастки ёнбагирларида з$ам кузатилиши 
мумкин.

Кутарма ёнбагирларига келаётган гул^инлар у буйлаб анча 
баландга кутарилади ва сув йул пойининг ё^асига тушиши мумкин. 
Бунга йул к,уйиш керак эмас, чунки тулдин ор^ага ^айтганида сув 
ок,имчалари йул ё^асидаги грунтни ювиб кетиши мумкин.

Тул^инлар баландлиги ва узунлиги шамол тезлиги W (м / с ) га ва 
тул^иннинг югуриш узунлиги ь(км)та öofahi .̂ Бирок, тор, узун (энидан 
беш карра орти^) ва саёз сув юзаларида сув о^имининг чу^ур 
к,исмларида вужудга келган тул^инлар тар^ала олмайди. Бу х,олларда 
тул^ин узунлиги саёз сув юзасининг чук,урлиги билан чекланади, 
чунки тул^иннинг шамол тезлиги ва югуриш узунлигига мос келувчи 
узунлиги ривожланмайди. Тул^иннинг максимал узунлиги сувнинг 
иккаланган чу^урлиги билан чекланади. Бу узунлик ^ак,и^атда эса 
янада кам, чунки тул^инларнинг з$амма назарий ^исоблари 
ок,майдиган сув учун тутридир, айни з̂ олда эса о^аётган сув 
юзасидаги тулк,инлариинг ривожланиши тутрисида гаи бормовда.

Тулк,инларнинг баландлиги улар узунлигининг 1/13 дан 1/18 гача 
^исмини ташкил этади (уртача 1/10). Шунинг учун ^айирда тулк.ин 
баландлиги чегараси ^уйидагига тенг

hmy„ < ^ -  = Q,2hKJ (21.1)

Тул^ин кутарма ёнбагирларига етиб келиб, у буйича ^уйидаги 
баландликкача кутарилади (сувнинг тинч са'щидан)

4 Я к hz.ö. гпулк
К . у = ---------------------, (21.2)m

бу ерда кг6 — ёнбагирларнинг нисбий гадир — будурлиги 
коэффициента; m — ёнбагирнинг ^иялик коэффициенти (21.2 —раем).

21.2 —раем. Кутарма ёнбафига тул^иннинг келиб урилиши схемаси

Тулк,иннинг узунлиги унинг ун карра баландлигига тенг деб 
р̂ абул ^илинган.



Ёнбарир нисбий радир — будурлиги коэффициента кгб ёнбарир 
^опламасининг турига борлик,:

Яхлит нам утмайдигая силли  ̂^оплама
(асфальт —бетон, яхлит бетон).............  ................................ 1
Йирма бетон плиталар................................................................. 0,9
Тош терма (ёт^изилган) ва чим ......................................0,75...0,80
Харсанг тошлар ташланган..................................................0,60. .0,65
Синш$ тошлар ташланган..........................................................0,55
Тетраподлар ташланган.................................................................0,50

Сув омборлари ор^али утган утиш жойларининг кутармаларида 
ок,мас сувнинг чукурлиги катта булганлиги ва тул^иннинг югуриш 
масофаси анча катта булганлиги сабабли тул^инлар анча катта 
булиши мумкин, биро^ х,ар з̂ олда (21.1) формула билан 
ани^анадиган чегарадан кам булади.

Шуни назарда тутиш керакки, шамолнинг тезлиги сув омбори 
гурилганидан кейин х,аво ор м и  билан сув юзаси уртасидаги 
ишкаланиш х,аво о^имининг ^урухушк устидан х;ар акатлан и гаи даги га 
Караганда камайганлигидан одатда ортади. Шунинг учун тул^инлар 
баландлигини ^исоблашда сув омбори ^урилганга ^адар шамолнинг 
тезлиги ^а^идаги маълумотлардан фойдаланмаслик керак. Агар сув 
омбори энди лойи^аланаётган булса, у  х,олда шамолнинг зргсобий 
тезликларини кузатилган тезликларига Караганда 30. .50% ошириш 
керак. Тулк,иннинг ёнбагир га зарб билан урилиши сувнинг ёнбарир 
муста^камлигига ва грунтга куч билан таъсир этишини келтириб 
чи^аради.

Кутармаларнинг ю^ориги ва пастки ёнбагирларига туташувчи 
о р м  зоналаридаги сат^лар уртасидаги фар^ сувнинг кутарма танаси 
ор^али фильтрацияланишга (сизишга) интилишини келтириб 
чи^аради. Бирок, тухтамасдан (транзит) фильтрацияланиш 
бошланганига ^адар намланмаган ^айир кутармасининг сувга 
туйиниши юз бериши керак. Бир ^анча лолларда тонщин бошланиши 
ва сувнинг кдйирга ёйилиб ор ш и  бошланганига ^адар кутарма 
музлаган булади. Бу эса кутарманинг сув билан туйинишини янада 
Нийинлаиггиради.

Кутарманинг сувга туйиниш жараёнини ^уйидагича тасаввур 
эташ мумкин. Кутарма ёнбагирлари ёнида сув сатх,и кутарила 
бориши билан айни бир вак.тда иккала томондан кутарма танасига 
сизиб утиш содир булади. Сизиб утиш тезлиги ёнбарирларда сув 
сат^ининг ^анчалик тез кутарилишига ва кутарма танасини ташкил 
этувчи грунтнинг сув утказувчанлиги кдндай эканлигига борли!у Агар 
грунтнинг сув утказиш ^обилията катта булмаса, у ^олда фа^ат 
кутарма ёнбагирларига туташган грунт ^алинлигигина з^улланади.

Сувни кучли утказадиган грунтлар, масалан, йирик ^ум ёки 
шагал сув билан жуда тез туйинади. Бу х;олда кутарма танасида сув



са-щи Тошкин кутарилган ва^тда ёнбарирлардаги сув са-щидан деярли 
к,олишмайди. Бундай жуда камдан —кам з^олларда сувнинг кутарма 
ор^али тухтамай фильтрланиши бошланади.

Т опщиннинг пасая бошлаши пгунга олиб келадики, 
ёнбатирларда сув са'щи пасаяди ва яна сувнинг икки томонга 
х;аракати бошланади, бирор; бунда кутарма танасининг уртасидан 
ёнбагирга р̂ араб з^аракатланади. У кутарма танасидаги грунтнинг 
зичланиши, ёнбагирлардан грунт зарраларининг ок,иб кетаётган сув 
билан бевосита ювиб кетилишини келтириб чикдради. Топщининг 
пасайиш даври купинча куприкли утиш жойларида кутарма 
ёнбарирларининг тургунлиги бузилиши билан тавсифланади.

Жуприкка келиш йулида ^айирда сув босмайдиган кутармани 
узига хос к,исмларга булиш мумкин (21.3 —раем): I —дарё водийси 
к.иргогидан ^айирга тушиш; II —кутарманинг ^ирроги сув устидан 
кутарилиши рухеат этилган минимал катталикда буладиган ^исми; 
III — куприкка кутарилиш, бу ер одатда сув сат^идан анча баландда 
булади. Куприкдан утиш сатх,ининг минимал баландликдаги кутарма 
к,исмидан катга баландликда булиши куприк ости габаритини caiyiaiu 
зарурати, шунингдек, орали^ ^урилмаларнинг, айни^са устидан 
харакат утадиган ^урилишларнинг одатдаги анча катта конструктив 
баландлиги билан тушунтирилади. V

Кайирдан водийнинг туб к,иррогига ч и р ш  (I ^исм) одатдаги йул 
каби лойиз^аланади, чунки келиш йулининг бу ^исми ^айир 
кутармаси билан дарё водийси чегарасидан таш^арида сув 
босмайдиган йул уртасида туташтирувчи булиб хизмат к,илади.

Кутарма ^иррорининг минимал белгиси(И ^исм)сувнинг энг 
катта з^исобий сатз^идан димланишдаги сув сатз^и кутарилишининг 
жами щймати, тул^инларнинг кутарма ёнбагрига урилиши эз^тимоли 
ёки кутарма ^иргорининг сув устидан бирор конструктив 
кутарилиши (агар тулк,ин булмаса), яъни к,уйидаги катгаликларнинг 
энг каттаси ^адар говори цилиб белгиланади:

р;опламаси цалинлигига тенг к,илиб, биро^ 0,5 м дан кам ^илмасдан
90

Куприк Щ |  Д j I

21.3 —раем. К>айир кутармасининг характерли участкаларга булиниши

ёки



кдбул к,илинади. Бу талабнинг йул ^опламаси асоси ^ушимча 
^атламини, бинобарин, унинг тагидаги фунтни сув босмаслигини 
кафолатлайди, бу эса грунтнинг, намлик ортганида анча камайиб 
кетадиган, ^исобий эластиклик модулини caiyvain учун зарурдир.

Кайирларда сув юзаси белгисининг куприкка ^араб йуналишда 
пасайиши катга булмаганлигидан ва кутарманинг фак,ат р с р  
узунлигини сезиларли ^амраб олганлиги учун ^айирдаги паст 
кутармаларни горизонтал ^илиб лойи^алаш ^абул в^илинган. Куприк 
кдтнов ^исмининг буйлама кесимни ва ундан минимал белгили 
кутармага тушишни (III ь;исм) одатда йул тоифасига мос равишда 
катта радиусли вертикал эгри чизи^ар ^атори тарзида лойщаланади. 
Баъзан куприк кдтнов ^исмининг сирти горизонтал зрлатда 
^олдирилади ёки эфи чизи^ларни киритиш куприк равоги 
конструкцияларининг ва куприк таянчларининг жуда катта 
муракаблашувига олиб келса, бир томонлама ^ияликли ^илиб 
лойи^аланади. Куприкли утиш жойининг буйлама к,исмига хос мисол 
21.4 — расмда келтирилган.
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21.4 —раем. Куприкли утиш жойи буйлама профилининг мисоли

Куприкдаги нишаб йул учун рухсат этилганидан ортик, 
булмаслиги керак. Агар вертикал эгрилик фа^ат йул пойи 
к,исмларини к,амраб олса, у з$олда куприк четидан вертикал



эгриликгача куприкнинг ^атнов ^ис ми учун ^абул ^илингац 
узунлиги камида 10 мбулгантурри ч ю щ  киригиб лойиз^аланади

Куприкдан утиб кетиш йули минимал белгисининг анш^ланиши 
куприк равов^ларининг сув сатз^идан зарур баландлигини ашщлаш 
билан борлгщдир К еш  юртйдиган дарёлар ор^али утадиган 
куприклар учуц шунингдек, кетлар учун мулжалланган икки 
тава^али ва кутариладиган пролётли куприклар учун утиш
баландлигининг ш ниш л белгиси Нкул 1$уйидагича анщланади 
(21.5 —раем 4

^  = (21.3)
бу ерда Н ^ — сувнинг ^исобий сат^и Гк— кеш утмайдиган 

пролётларда куприк раво^ларининг (ёки таянч щемларнинг) 
кутарилишч сувнинг з^исобий сатз^ида 0 75 м га тент. Кащан —кам 
лолларда тункалар ок,изилганда бу жъёр 1,5 м гача ошириладц

жадал о^изилганда эса 2м гача ошириладц Ькан — куприк 
раво1$ларининг конструктив баландлиги

К е т  юрадиган ва ёгоч о^из ил ад иг а н дарёлар учун куприк 
кдтнов 1̂ исмининг белгиси куприк ости габаригининг баландлиги г  
билан ашщланадц у кетлар ва солларнинг куприк остидан хавфеиз 
утказиб юборилишини таъминлайди Суви баланд куприкнинг кема 
юрадиган пролёт узунлигида ^атнов к,ис мининг минимал белгиси
(21. 5 —раем б)

Н ^ = Х К К С  + Г + Ит , (21.4)
ХК^С —к е т  юрадиган з^исобий сатз  ̂ одатда у куприк ва кутарма 

учун з^исобий сатзу\ан анча паст буладц Г—к е т  юрадиган габарит, у 
ХК^С дан бошлаб з^исобланади ва 21. 1—жадвал буйича белгиланади 

Марказий Осиёдаги узанини узгартириб ок,адиган (адашган) 
дарёлар ор^али куприкли утиш жойларини лойи^алашда 
Эшонхужаева А. Ртомэнидан асосланган ва тад^щ этилган бир ^анча 
тавсиялар ва усулларни з^исобга олиш керак

А. %ан тубининг кутарилишини з^исобга олган з̂ олда баланд сув 
сат^ини ^исоблаш.

Чукиндилар конуссимон ёт^изи^лари тупланадиган зонада 
узанини узгартириб о^адиган нисбатан унча катта бултган  
дарёларда уларнинг туби айни^са тез кутарилади бунинг натижасида 
куприкларнинг туйнуклари чукинди билан туладц бу эса аввал 
куприк ости габариглари ва тир^ишларининг сув сатх,идан оралшуш 
1̂ урилтлар пастигача камайишига, кейин куприкка ёндош кутармани 
сув босиш ига ва з^атто сувнинг куприк ва кутарма ор^али ошиб 
ок;иш ига олиб келади

Марказий Осиё куприкларидан фойдаланиш вактида шундай 
доллар з̂ ам к,айд этилганкц бунда дарёнинг туби ф е р т  остлигининг 
пастигача кутарилган Бундай шароигларда, з̂ атто унча катта



булмаган тош рн  суви утганида з$ам, сув иншоотдан ошиб о р ш и  
мумкин. Табиийки, кутарилган узан олдинги са-щида з$а̂ ик,ий 
максимал сув сарфини утказа олмайди. Шунинг учун сувнинг 
з^исобий максимал сат^и узгаради.

Баланд сув сат^ини ани^лашда факдт бир неча йиллар учун 
са'щ.ларнинг белгиларини тавдослаш билангина чекланиш ярамайди, 
балки дарё туби кутарилишининг ^онуниятлилигини ани^лаш зарур, 
буни турли усул\ар билан ва дарё чу^урликларини таз^лил к,илиш 
билан анив^лаш мумкин.

Дарёлар узанининг кутарилиш суръатларини ^уйидаги усуллар 
билан ани^аш мумкин:

а) Сув улчаш постларида гидрометрик партиялар томонидан 
даврий равишда олинадиган, дарёнинг сарф эгри чизи^арини таз̂ лил 
^илиб.

Дарё тубининг кутарилиш суръатларини ани!^лашда сарф эгри 
чизиьи Н=[(0) ни таз̂ лил к,илиш одатда энг яхши натижаларни 
беради. Узо^ давр давомида битта айнан уша гидрометрик 
орали1$ларда сув сарф эгри чизи^арини так,дослав, дарё тубининг 
кутарилиш суръатини з^исоблаб чи^ариш мумкин;

б) Дарё ^исмининг чегарадош орали^арида (створ) ^атъи о р м  
з^ажмларини тавдослаш йули билан. Бу— дарёнинг игу ^исмида 
утириб ^оладиган чукиндилар мивдорини, бинобарин, дарё 
узунлигининг конкрет ^исмида ва!9г бирлиги ичида узан туби 
кутарилишининг уртача ^ийматини ани^ашга имкон беради.

Чукиндиларнинг йилшк уртача ^атламини чукиндилар баланси 
формуласидан натижавий айирмалар х,исобида ани^аш мумкин:

ДО,
Л/г = -------Д/, м

уШ
бу ерда Д О г -  АI ва^т ичида чегарадош орали^лар ор^али 

чукиндиларнинг йигинди о^имидаги фар^;
у — чукиндиларнинг солиштирма огирлиги, т/м3;
В — узаннинг уртача эни, м;



Ь — чегарадош оралш^лар ^фтасидаги масофа м
в) бир неча йил давомида куприк остида узаннинг ^ушилган 

(устама—уст тушган) кундаланг профилларини тавдослаш йули 
билан Расэдад 'Гошкеиг автомобил ва темир йули иншоотларини 
таджик, кил ши ла анщланган мисоллардан бири келтирилган Узан 
тубининг кутарилиш суръати куйидаги формула билан ^исобланади

Н

Т.
М

иил

г) Агар тош^ин белгиларининг ^онуният билан усиши 
а нисане а, узо^ вакт о рал иг и давомида ораливдаги макс и мал 
горизонглар ва сув сарфларини тавдослаш йули билан
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Кутарилиш суръати ~  усиш суръатига тент.
Б. Узан туби кутарилишини з^исобга олиб куприкларнинг 

баландлигини ^исоблаш
Чукиндилар конуссимон ёт^изшушри зонасида узани 

кутариладиган, узанини узгартириб о^адиган дарёлар, оралш^ли 
^урилмалар пастининг ^исобий сув сат^идан кутарилиб 
туришини белгилашда, транзит зонасида о^адиган,



текисликлардаги дарёлардагига Караганда бош^ача ёндошишни 
талаб этади.

Чукиндилар конуссимон ёт^изик^лари зонасида о^адиган, 
узанини узгартириб турадиган дарёлар ор^али утадиган 
куприкнинг баланддигини ^исоблашда сув сат^ининг узан билан 
бирга кут’арилишини ^исобга олиш керак.

Куприкли утиш жойларини к,уриш капитал к,ур или шла р 
^аторига кириб, уларнинг хизмат ^илиш муддати куп ун 
йилликлардан иборат булади, шу муносабат билан жуда тез 
булиб утадиган ^одисалар иншоотларни лойи^алашдаё^ хисобга 
олиниши зарур. Чукиндилар конуссимон ёт^изи^ари зонасида 
о^адиган, узанини узгартириб турадиган дарёлар ор^али 
куприкли угаш жойларини лойи^алашда куприк ^атнов 
^исмининг минимал баландлик белгиларини аниьулаш учун 
куйидаги формуладан фойдаланиш зарур:

Нтт=ХККС + кк>7шр+ Г  + С 

ё т

Нтп=ХБСС + ккутар + М + С

бу ерда — кема юрадиган ^исобий сат^;
>^БСС — баланд сувлар сатх,и ^исобий ошиш эх,тимоли 

билан;
М —кема юрмайдиган дарёлар учун орали^и  ^урилмалар 

пастининг сувдан энг кам кутарилиши;
Ькутар — конуссимои ётк,изи!ушр баландлашганида дарё 

тубининг мунтазам кутарилиш баландлиги (м),
С —куприк орали^ ^урилмаларининг пастидан темир йул 

рельс тагигача ёки автомобил йулларида ^атнов к,исмигача 
улчанадиган баландлик;

Г —кема юрадиган дарёларда куприк ости габарити.



ГОСТ 26775 — 85 буйича з̂ амма кема юрадиган ва ёБоч 
ор;изиладиган дарёлар етти синфга булинган. Дарё синфини 
келажакда фойдаланилиши буйича дарё флоти органлари ани^айди. 
Куприк ости габаритининг баландлиги кема юрадиган пролётларнинг 
узунлиги билан чамбарчас богланган, уни дарё синфига кдраб 
белгиланади., кема юрмайдиган пролётларнинг узунлигини эса 
и^тисодий муло^азаларга кура белгиланади.

Куприк ости габарити деб (21.5 —раем, в) чегаравий о р м  
йуналишига нормал булган куприк пролётидаги б ушли*; 
чегараларининг контурига айтилади, у кемаларни ва солларни 
туск,инликсиз утказиб юбориш учун очив; к,олиши ва унинг 
ичкарисига куприк ёки унда жойлашган ьурилмаларнинг х;еч бир 
элемента кириб турмаслиги керак.

а) Дум

,.> к -
I 1

с.

21.5 —раем. Куприк баландлигини ани^лашга оид схема

Куприкда кема юрадиган пролётлар сони, одатда, камида иккита 
булиши керак: биттаси з$арбий ва битгаси ёгоч о^изиб юрадиган 
кемалар юриши учун. Кема юрадиган пролётни к,уришга фа^ат бир 
пролётли куприкларда ёки дарё узани кенглиги етарли 
булмаганлигида иккинчи пролётни жойлапггириш мумкин булмаганда 
рухеат берилади. Кема юрадиган оралик,ни, агар унинг бутун 
кенглигида сувнинг энг паст сатз^ида з$ам кемалар суза оладиган 
булса, ишлайдиган орали^ деб з^исобланади, бунда оларик,нинг 
исталган нут^тасида сув йули синфи буйича талаб этиладиган 
чу^урлик таъминланган булиши керак.

Кема юрадиган пролётларнинг улчамлари бир —бирига тенг 
булмаслиги мумкин. Ёгочни о^изиб ташийдиган кемалар учун 
мулжалланган орали^лар харбий кемалар утадиган орали^арга 
Караганда бир мунча каггаро^ ^илиб олинади. Бу пгунинг учун 
к,илинадики, о р м  буйича пастга сузиб келаётган кемалар куприк 
ёнида сув тезлиги ортиши сабабали гоз$ у томонга, гоз; бу томонга 
^араб бурилиб суза бошлайди, уни бонщариш к,ийинлашади, 
кемаларнинг куприк таянчларига ёни билан урилиш хавфи тутилади.

Агар конструктив ёки меъморий мулоз^азаларга кура кема 
юрадиган з$ар иккала орали^ бир хил к,илиб олинса, у з о̂лда уларнинг 
улчамлари талаб этиладиган икки талабнинг энг катта меъёрига мос 
келиши керак. Кема юрадиган орали^нинг кенглиги кема юрадиган



тор каналлар ор^али утган куприклар учун бироз кичрайтирилиши 
мумкин, лекин бунда орали^ канал устини бутунлай ^оплабгина 
^олмасдан, кемаларни ^ирро^ буйлаб тортишга мулжалланган канал 
ёни йулини э̂ ам ^оплаб туриши керак.

Кема юрадиган ^исобий сат^ баландлиги ^уйидаги асосий 
талабни — берилган бирор э^тимоллик билан утадиган баланд 
тош^инда куприк остидан кемалар юришининг ^ийинлашуви 
ортишининг э^тимоллиги баланд тоып^инда белгиланган кунлар 
сонидан ошиб кетмаслиги кузатилиши мумкин.

21.1 — жадвал
Ички сув 
йуллари 
синфи

Истикболда сув 
йулининг кема 

юрадиган чукурлиги 
(кема юрадиган 

ораликнинг бутун эни 
буйича),м

Г,м
Куприк ости габаритнинг эни. 

В,м

кафолатла
нган

чукурлиги

уртача
навигация
чукурлиги

Ажралмайдиган
пролётлар

Ажралади
ган

пролётлар
(пасти

буйича)
асосий 

(кема ва 
соллар)

ёндош
(кемалар)

Утамагистрал
I

3,2 3,4 16 140 120 60

Магистрал II 2,5 (3,2 
гача)

2,9 (3,4 
гача)

14,5 140 100 60

Ш 1,9 (2,5 
гача)

2,3 (2,9 
гача)

13 120 50 50

IV 1,5 (1,9 
гача)

1,7 (2,3 
гача)

11,5 100 80 40

Ма^аллий
а^амиятли

V 1,1 (1,5 
гача)

1,3 (1,7 
гача)

10 80 60 30

VI 0,7 (1,1 
гача)

0,9 (1,3 | 7,5 
гача) 1 (10)'

60 40 —

VII 0 ,5 -0 ,7 0,6(0,9гача) | 5(7,5)* 40" 30"

‘1%авсларда дарёга катта тоннали юк кемаларнинг мунтазам кириш ^оллари
учун.

"  Соллар булмаганида тегишлича 30 м гача ва 20 м га камаяди.
Эслатма. Кема юрадиган габаритнинг баландлиги I —IV синф сув йуллари 

учун таянчлар ёнида камида 2/ЗГ, агар куприк тигиз ша^ар ^урилиши 
шароитларида булса, габаритнинг эни камида 0,7 В булиши керак.

21.2 —жадвал
Сув йуллари синфи а к Сув йуллари синфи а к

I 1:50 1:20 V 1:20 1:33
II 1:33 1:16 VI 1:25 1:50
III 1:25 1:16 VII 1:25 1:50
IV 1:20 1:20 '



Шлюз ^урилмаган дарёлар учун кемалар юрадиган ^исобий сат^ 
ГОСТ 26775 — 85 буйича ^уйидагича ани^ланади. 21.2 —жадвалдан 
^исобий тонщиннинг ортиш э^тимоли а га к,иймат берилади ва 
эх,тимолликлар катакчаси буйича тоищин белгиси ани1у\анади, бу 
катакчага кузатилган топщинларнинг уларнинг эмпирик эх;тимоллиги 
буйича белгилари ёзиб ^уйилган, у максимал са-щларнинг тартиби га 
солинган кдторлари ^адлари учун ани^анади:

р катор хадининг№ (21 5)
п +1

бу ерда п — я^индаги сув улчаш постида сат^лар мунтазам 
равишда кузатишлар олиб борилган йиллар сони.

Э^тимолликлар катакчаси буйича топщиннинг ^исобий са'щини 
ани^аб, шунингдек, кузатишлар олиб борилган х;амма йиллар учун 
сутка х,исобида уртача кема юрадиган давр давомийлиги Т топилади. 
Топщин ва^тида ошиш э^тимоллиги а булганда кема юрадиган 
х.исобий сатх; бир неча кун с давомида ортишига рухсат берилади, 
бунда ошишнинг рухсат этилган давомийлиги ^уйидаги формула 
билан ани1$ланади:

/  =  кГ,

бу ерда к — кема юрадиган даврнинг тула давомийлигига 
нисбатан кема юриш ва^тининг йу^отилган улуши (21.2 — жадвалдан 
кдбул ^илинади).

Х,исобий кема юриш сатх,ини ани^лаш учун кундалик 
сатхдарнинг ^исобий йилдаги графиги (21.6 —раем) ^урилади ва унга 
бу сат^ни шундай ёзиладики, бу сат^га Караганда ю^ориро^ сатхдар 
купи билан I суткадан кейин кузатилсин.

21.6 —раем. Кеманинг э^исобий цатнов сатзрши ашщлашга оид схема

Тез кутариладиган ва тез пасаядиган то шк. и или дарёлар учун 
х;исобий кема юриш сатх.и ^исобий йилдаги энг баланд тонщиндан 
анча паст булади (21.6 —раем,а). Аксинча, баланд сатхдар узок, 
туриши билан тавсифланадиган дарёлар учун энг баланд сат^ билан 
х.исобий кема юриш сатх,и уртасидаги фар к, ^исобга олмаслик 
даражада булади (21.6 —раем,б).



а) .______ _ Д
21.7 —раем. Кутарма конусининг о^им 
йуналтирувчи дамба билан туташуви

Кайир кутармаси куприкка туташиш жойида конус билан 
тугайди (21.7 —раем,а). Кутарма куприк билан турли усулларда 
туташтирилиши мумкин. Бу усуллардан энг яхшиси сув ок,имини 
тус^инликсиз утказиб юбориш ну^таи назаридан ^иргоеда тукма 
таянч ¡^уришдан иборат, бунда о^им йул пойининг ма^камланган 
сиртини айланиб утади, щфро^ таянчи эса сувга тегмайди.

Агар ма^камланган конус ^уриш ^айир о^имининг куприк 
туйнугига равон келтирилишини таъминламаса ва куприкли утиш 
жойига ^айирдаги о р м  йуналтирувчи иншоотлар к,ушилса, у з̂ олда 
улар конусга шундай туташиши керакки, бунда о*;им конусни эмас, 
балки иншоотларнинг дарё к,иялигини айланиб о^син. Бу х,олда о^им 
йуналтирувчи дамбанинг куприк ёнидаги баланд кутармаси сат^ида 
жойлашган чувдилари билан равон эфилар — таъмирлаш учун 
дамбага материаллар ташиб келтиришга имкон берадиган 
майдончалар билан туташтирилади. Бундан танщари, агар куприк 
охирги ораливу\арининг баландлиги тущинлик ^илмаса, дамба 
чуедиси ор^али куприк остидан утиш кузда тутилади (21.7 —раем,б).

Кайир кугармасининг усти буйича кенглиги йул тоифасига 
кура, ёнбаБир ^ияликларнинг тиклиги эса кутарманинг баландлиги ва 
унинг ишлаш шароитига ^араб белгиланади.

Баланд кутарманинг сув устидаги зисми куприкка кутарилишда 
одатдаги йул кутармаси каби лойи^аланади. Сув билан ювиладиган 
ёнбагир ^иялик 1:2 дан тик ^илмасдан лойи^аланади. КУРУ*> ва 
ювиладиган ёнбагирлар кенглиги 3 м булган горизонтал майдончалар 
(бермалар) билан туташтирилади, бермалар паст ^айир кутармаси 
саг^идек курилади (21.8 —раем,а). Бермалар ^уриш кутарма 
ёнбафининг пастки ^исмига тушадиган юкламани камайтириш ва 
унинг тургунлигини оширишга имкон беради. Бермадан, шунингдек, 
тонн^ин ва^тида ёнбагирларнинг ма^камлагичлар и шикастланган 
)̂ олда таъмирлаш материалларини жойлаиггириш ва куприк ёнидаги 
бопщариш иншоотларига таъмирлаш материалларини ташиб 
келтиришда фойдаланилади. Баланд ^айир кутармаларини



лойщалашда х,исоблаш йули билан ёнбарирларнинг туррунлигини ва 
уларнинг чукишини текшириш зарур.

21.8 —раем. Ьуайирларда кутармаларнинг кувдаланг профили.
Амалда бутун баландлиги билан ювиладиган паст 

кутармаларнинг ёнбарирлари ^иялиги 1:2 дан ошмайдиган к,илиб 
лойщаланади (21.8 —раем,б).

Буралиб о^адиган дарёлар орк,али утиш жойларида ^айир паст 
1$исмининг бутун давомида ^айир кутармалари эски узанни кесиб 
утади. Бу жойларда (21.8 —раем,в) кутарма ёнбагирларида эски узан 
^ирроклари са'щида бермалар ^урилади. Бермаларнинг кенглиги 
эски узаннинг чу^урлигига боглик,, лекин камида 2...3 м булиши 
керак.

Тепаси берма з^осил ^иладиган бундай контрбанкетнинг 
вазифаси сувнинг кутарма ёнбарри буйлаб ^иялик устида 
уюрмаланмасдан эски узан чегарасида равон о^иб утишини 
таъминлашдан иборат. Контрбанкет ювилиб кетиши мумкинлиги 
сабабли уни одатда тош ташлаб ^урилади, бу айни^са ^улайдир; 
чунки унинг бир ^исми сувнинг доимий сатх;идан пастда жойлапгган.

Куприкли утиш жойларидаги ^айир кутармаларининг сув 
таъсирига учраган ёнбарирлари тегишлича мустаз^камланади ёки 
махсус иншоотлар билан з^имоя ь; ил и над и. {^айир кутармаларининг 
тез —тез булиб турадиган шикастланишлари ёнбагирларнинг 
упирилиб тушиши, ёнбагирларнинг буйлама о^имлар билан ювилиб 
кетиши ва уларнинг тул^инлар ёки дарёдаги о^им билан к,айирга 
чикдрилган музлар билан емирилишидан иборат.

Ёнбагирларга кераклича з^исоблаш билан текшириладиган 
тегишлича ^ияламалик берилиб, уиирилишларнинг олди олинади. 
Кайир кутармаларини буйлама оцимлардан з̂ имоя ^илиш ма^садида 
турли чоралар курилади, улар пассив булиши, ювилиш сабабларини 
бартараф этмаслиги ва фаол булиши мумкин, булар купгина з^олларда 
рационал ва тежамли булади. Кутармаларни буйлама о^имлардан 
пассив з^имоя ^илиш учун турли ^иялик, мустаз^камлагичлар 
курилади, уларнинг турини кутарма ^иялиги ёнида о р м  тезлигига 
^араб белгиланади. {^айир сувлари ор ш и  тезлигини бунда з^исоблаб 
ани^анади ёки утиш жойидан фойдаланиш жараёнида утказилган 
кузатишлар буйича ани^ланади.



Кутарманинг куприкка кутарилишдаги, бермалардан ю^орида 
жойлашган ^ияликлари ёмгир ёвданида ёки ^ор эриганида ёнбарирга 
тушадиган ер усти сувлардангина з^имоя ^илинади.

Сув босмайдиган ёнбарирларга утлар экиш энг куп тар^алган. 
Сув босган ёнбагир муста^камлагичларининг турлари етарлича яхши 
маълум. Ок,им тезлиги кичик булганида бу ёнбагирларни 
муста^камлаш учун чимлардан фойдаланилади. Ётк,изиб чим босишда 
ут босган юзаси ю^орига ^аратиб ёт^изилади. Чимлардан 
фойдаланишдаги мажбурий шарт ало^ида чимлар орасидаги 
чокларни боглаш ва чимни ёнбагирга узунлиги камида 25 . 30 см 
булган ёгоч кегайлар билан ^о^иб ^уйишдир. Пландаги улчами 
0,5x0,25 м булган з$ар ^айси чим туртта кегай билан ^о^илади. 
Ёнбарирларга чим босиш ишларини йилнинг намгарчилик даврида 
утказиш зарур, бунда чимнинг ёт^изилган жойида тутиб ^олиши ва 
янги кесилган мажнунтол кегайларининг усиб кетишига шароит 
булади. Чим босиш учун зич утло^ чимидан кесиб олинган янги 
чимлар ишлатилади, бундай чимларнинг ути зич лекин цис^а булади. 
Мохли бот^о^ чими ёки одатда к,умли ёхуд ^уру^ тупро^арда 
тар^алган жуда юп^а чим (0,08 м дан югща) даврий равишда 
з^улланиб турадиган кдаликлар учун ярок,сиздир. Цумли ^айир 
кутармаларининг ёнбарирларига чим ёт^изишдан олдин усимлик 
усадиган тупро^ югща цатлам ь^илиб ташланиши керак.

а)

21.9 —раем. Ёнбагир муста^камлагичи тирагини з^исоблашга оид схема
Ёнбагирларни муста^камлаш з^амма ва19г пастда тирак тоштукма 

девор ^уриш билан тугайди, у ёнбагир этагини ювилиб кетишдан 
са^айди. Агар ^айирнинг чим ^опламини о^им бузиб кетса, у з$олда 
ювилиш тирак ортида содир булади ва ёнбагир ювилмайди. Бунда 
тирак тоштукма девор емирилади (21.9 —раем,а) ва уни ташкил 
^илган материаллар маз̂ аллий ювилиш чут^урининг ёнбагирини 
беркитади. Тирак тоштукма деворнинг ё'щизилиш чу^урлиги ва



з^ажмини иншоотда кутиладиган ма^аллий ювилишдан келиб чщиб 
белгиланади. Одатда, тоштукма деворлар (рисбермалар) ювилиш 3 м 
дан ортик, булганида зулланмайди.

Тоштукма деворнинг ёнбагир к,иялиги 1:2 дан к,ияро^ булганда 
мустаз^камланишни тутиб туриш учун етарли кенглигини з^исоблаш 
йули билан ани^лаш мумкин (21.9 — раем,б га

бу ерда / — мустаз^камланиш узунлиги (ёнбагир буйича); Ьщ,ст — 
мустах,камланишнинг чак,иь; тош ёки шагал тушама к,атлами билан 
бирга ^алинлиги;  ̂ — кутиладиган ювилиш чу^урлиги; р — 
1̂ ияликнинг горизонтга огиш бурчаги; /  — муста^камланиш грунт 
к.иялиги буйича силжигандаги ипщаланиш коэффициента ( /  = 0,5); 
Ушт ’ У™ ~ т°ш ва сувнинг зичлиги.

Бундай з^исоблашга зарурат мавжуд кутармани з^имоя ^илишни 
лойщалашда учраши мумкин, чунки ю^орида баён этилган 
лойщалаш ^оидаларига кура к,айир кутармаларининг хулланган 
ёнбагирлари тиклигининг купи билан 1:2 булиши кузда тутилади.

Чим ва тош билан мустадкамлаш кенг тарк,алган, биро^ 
камчилиги бор, ишларни механизациялаштиришнинг мутла^о иложи 
йуту Ишларнинг х,ажми анча катга булганида плита билан бетонлаб 
мустаз^камлаш ^улланади, з^олбуки бунинг з̂ еч бир зарурати йу ,̂ 
чунки ^айирларда сув ок.ими тезлиги бетон мустаз^камлагичлар учун 
йул ^уйилган чегарадан ошмайди. Бундай мустаз^камлагичларнинг 
элементлари завод усулида тайёрланиши ва кутарма ёнбагрига 
механизациялапггирилган усулда ёт^изилиши мумкин.

Кутармаларни буйлама о^имлардан фаол з^имоя к,илиш учун сув 
босмайдиган кундаланг иншоотлар—траверсалар ^урилади, улар 
к,айир сувлари о^имини кутарма ^иялигидан четга буради. Бундай 
кундаланг иншоотлар ^айир о^имчаларининг келиб урилиши ва улар 
бош ^исмларининг ювилиши таъсирида булади. Бироц бу 
шикастланишлар тошк,инлар орасидаги даврда бартараф этилиши 
мумкин. Кайир траверсаларининг керакли сони унча куп эмас. 
Уларни ^уриш учун купинча грунт, чим ва унча куп мивдорда 
булмаган тош ишлатилади, пгу сабабли траверсалар к,уриш к,иймати 
кутарма ёнбагирларини мустаз^камлаш ^ийматидан кам булади.

Тулк,инлар кутармага келиб урилмагандагина траверсалар 
к,уллаш мумкин. Акс з о̂лда кутарма ёнбагирларини албатга 
мустаз^камлаш керак, чунки траверсалар кутармани тул^инлар 
таъсиридан з^имоя ^илмайди (21.10 — раем).

(21.6)



21.10 —раем. Р^айир говларининг (траверсаларининг) жойлашиш схемаси

1^айир кутармаларини мустаз^камлаш ва уларни тул^ин 
урилишидан з^имоя ^илиш сув омборларидаги кутармалар учун муз^им 
аз^амиятга эга. Муста^камлашнинг узинигина з^исоблашгагина эмас, 
балки бу мустадкамланишлар асосини, яъни кутарманинг узининг 
туррунлигини таъминлашга катта эътибор бериш керак.

Тул^ин урилганида кутарма ^ияликларига анча катта босим 
таъсир этиб, тул^инлар ^айтганида бироз сийракланиш билан 
алмашинади. Бу ва^тда кутарма ёнбатирларининг 
муста^камланишларига кутарма томонидан гидростатик босим таъсир 
этади. Йул пойидаги грунтлар бунда даврий юкланишлар 
шароитларида ишлайди. Грунтларнинг гранулометрик таркиби 
но^улай булганида, тикстропия (сукн^лашиш) таъсирига учраганда 
*;ияликларнинг муста^камланишлари емирилиши мумкин.

Асоснинг туррунлиги йу^олганида ёнбарир ^опламалари 
емирилишининг олдини олишдаги энг яхши восита кутарма учун 
грунтларни турри танлашдир. Куприкли утиш жойлари учун 
кутармаларни ^уришда гидромеханика усулидан фойдаланиш 
ма^садга мувофивдир. Гидромеханизация усулини ^уллаганда 
кутарма ^уриш учун грунтлар олинадиган карьерлар танлашга жуда 
катта эътибор бериш зарур.

Кайир аллювий ^атламлари остида чу^ур ётган грунтлар 
кутармалар куриш учун, одатда, яхши материал з^исобланади. Улар 
сувда яхши ювилган булади, одатда, чангсимон моддалари булмайди 
ва ёнбарирларни муста^камлаш учун яхши асос булади. Кайир 
грунтларининг ю^ориги ^атламларидан чутсиндидан з^осил булган 
^ирро^ларда фойдаланишда кутармада чангсимон моддалар х,ам 
му^аррар равишда булади. Бунга фа^ат даврий равишда сув босиб 
турадиган кутармалар учунгина йул ^уйилади.

Таркибида анча куп мивдорда чангсимон заррачалар булган 
грунтлар даврий равишда такрорланиб турадиган тул^ин зарблари 
таъсирида сую^ лой з̂ олига келиши ва кутариш ^обилиятини тула 
йу^отиши мумкин. Бу з̂ олда сув омборларидан утиш жойида 
^улланадиган ёнбагирларнинг му ставкам зич темир —бетон 
мустаз^камлагичлари з̂ ам бузилиши ва емирилиши мумкин.

Мустаз^камланишларнинг емирилиш жараёни аста —секин содир 
булади. Мустаз^камлаш плиталари з$амма ва^т махсус танланган шарал 
ёки ча^и^тош аралашмасидан 30... 45 см ^алинликда тайёрланган



^атламли тескари фильтрга ёт^изилади, бу ^атлам тул^ин ^айтганида 
гидростатик босимни узига олади. Фильтр одатда 40. .. 45% ровакликка 
эга булади. Тул^инлар урилганида фильтр кутарма танасига кира 
бошлаб, суток, лойли грунт билан аралашади.

Фильтр ута чука бориши билан муста^камлаш плиталари ^ам 
чука бошлайди, з^осил булган чоклар ор^али эса тул^инлар грунтни 
ва фильтр материалини ювиб чик,аради. Плита ^оплама емирилганида 
фильтр энди гидростатик босимни узига олмайди, чунки у грунт 
билан аралашган ^олида амалда сув утказмайдиган булиб ^олади.

Кутармаларни чангсимон грунтлардан ^уриш мук,аррар 
булганида ёнбагирларнинг муста^камланиши шу ^адар ^алин булиши 
керакки, тул^инлар зарбидан з о̂сил булган динамик юклама 
фильтрнинг к,алинлигида ёки плита остидаги тушама ^атлам 
^алинлигида суниши ва бевосита грунтга берилмаслиги зарур. Бунинг 
учун фильтрнинг ^алинлиги камида 80. .. 60 см булиши, унинг таркиби 
кдтламлар буйича синчиклаб танланган булиши керак.

Плитали муста^камланишларнинг зарур ^алинлиги купинча 
соддалаштирилган з^исоблаш йули билан топилади. Аваламбор 
тул^иннинг э^тимолий баландлиги ва тул^инларнинг ёнбагирга келиб 
урулиш баландлиги ани^анади. Тул^инларнинг ёнбагирга келиб 
урилиш баландлиги ^ияликнинг плиталар билан муста^камланишнинг 
юк,ориги чегарасини белгилайди. Сунгра эмпирик формуладан
фойдаланиб плитанинг зарур ^алинлиги ^исобланади (21.11 — 
раем):

21.11 —раем. Кутарма опбагриницг плитали маз^камлагичини 
^исоблашга оид схема

4\+тг (21 7)



бу ерда Ьт— плита томонларининг улчами.м; т — ёнбагирнинг
тиклиги; Уб Усу, — бетон васувнинг зичлиги.

Бундай ^алинликдаги плитани тул^ин ёнбагирдан ит^итиб 
ташлай олмайди.

Кайир кутармаларини тул^инлардан ^имоя ^илиш ва 
ёнбагирлар муста^камланишларини енгилапггириш учун баъзи 
^олларда тул^ин баландлигини камайтириш усулларини ^уллаш 
зарур. Шундай усуллардан бири бон деб аталувчи сузувчи туси^ар 
^уришдир, улар тул^ин билан биргаликда кутарма ёнбагри 
йуналишида ^аракатланади, сунгра анкерли ар^онлар 
тарангланганида тухтаб, узига тул^ин юкламасини олади ва уни 
анкерли ма^камлагичларга узатади.

21.2. Дарёларни куприклар ёнида ростлаш (бопщариш)

Куприкли утиш жойида узан деформацияларининг но^улай 
ривожланиши иншоотларнинг шикастланишига олиб келиши мумкин. 
Му^аррар равишда содир буладиган узан деформацияларини асосий 
транспорт иншоотларига нисбатан хавфсиз ^илиш учун куприкли 
утиш жойи таркибига турли шаклдаги, конструкциядаги ва 
вазифадаги богщариш иншоотлари ^ушилади. Иншоотларнинг шакли 
ва улчамлари бош^аришнинг ани^ вазифаларидан келиб чи^иб 
белгиланади.

Фа^аг узан деформацияларини узо^ муддатга мулжаллаб 
башорат ^илиш асосидагина бош^ариш иншоотларини лойи^алашга 
тутри ёндошиш мумкин. Узан деформациялари турли дарёларда 
турлича булади, шунинг учун бош^ариш иншоотлари дарё турига 
1̂ араб узига хос шаклни олади.

Текисликдаги к,айирли дарёларда куп х,олларда куприк билан 
фа^ат узан ёпилиб ^олмасдан, балки к,айирнинг бироз к,исми )$ам 
ёпилади. Дарё сув сарфини куприк туйнугининг узан ва ^айирдаги 
к,исми уртасида бинобарин, туйнукнинг пгу ^исмларида 
ювилишларни з̂ ам та^симлаш, жумладан, ^айир сувининг куприкка 
^андай келтирилишига богли!у

Куприк туйнугининг кдйир ^исмида орти^ча мивдордаги сувни 
камайтириш ва кутарма конуси ёнида хавфли ма^аллий ювилишни 
бартараф этиш учун сув босмайдиган о р м  йуналтирувчи ^айир 
иншоотлари ^улланади (21.12 —раем,а). Уларнинг таъсирида куприк 
остидаги ок,им тутри чизи^и ва бир текис о^имга ядеш булиб 
^олади, ма^аллий ювилиш ок,имга тескари йуналишда о^им 
йуналтирувчи иншоот бошига ^араб сурилади, бир ^анча лолларда 
эса камаяди.



21.12 —раем. Конусни тагидан ювилишдан са!^лаш схемаси
Кайирда о^им йуналтирувчи иншоотлар мавжуд булганида бу 

иншоотлар ^анча узун булса, ювилиш о^им буйлаб пастга шунча 
секин тар^алади, айни^са ^айир иншоотларига планда куприк 
я^инида сик,илган о к, им кенглиги деярли узгармайдиган шакл 
берилса, пгундай з̂ ол юз беради.

Куприк туйнугига ^айир кутармасига параллел о^аётган ^айир 
о^имчалари куприк олдида уз йуналишларини бошланрич 
йуналишига перпендикуляр тарзда узгартириши керак. Бунинг учун 
^айир ок,имчалари олдин мажбурий равишда эгрилантирилиши, 
сунгра тутриланиши зарур. Шунинг учун ю^ориги дамбаларнинг ёни 
буйлаб куприк олдида кдйир о^имчалари утадиган к,иёфаси 
узгарувчан эгриликка эга булиши керак. Куприкдан узовда бу 
эгриликлар анча катга (бу участкада о^имчаларнинг эгриланиши ва 
бурилиши содир булади), бевосита куприк ёнида эса кичик булиши 
керак (бу участкада о^имчаларнинг турриланиши юз беради). 
Иншоотларнинг куприк ёнидаги кичик эгрилиги куприк остида кичик 
ювилиш тезлигини таъминлайди.

О^им деворчаларига — о р м  буйича куприкдан ю^орида 
жойлашган о р м  йуналтирувчи дамбаларга ^анча катга эгрилик 
берилса, ь^айир о^имчаларининг куприк тешигига бурилиши шунча 
кам масофада содир булиши мумкин. Биров; дамбаларнинг эгрилиги 
уларни сув о^имчалари узлуксиз айланиб о^ишини таъминлайдиган 
эгриликдан катта булмаслиги керак.

Суюедик заррачалари дамба буйлаб, умумий о^им йуналиши 
билан устма —уст тушмайдиган эгри чизи^ли траектория буйича 
^аракатланади. Бунда эркин сиртнинг кундаланг ^иялиги пайдо 
булиб, о к, им кундаланг кесимининг икки ^ушни ну^тасида 
гидростатик босимлар фар ̂ и ни таъминлайди, бу суюк, 
заррачаларнинг траекториясини эгрилаш учун зарурдир. Биро^ 
кундаланг к,иялик и^тиёрий равишда катта булмаслиги керак.

Реал сув ок,имлари заррачаларининг марказга интилувчи 
тезланиши сукщ заррачаларнинг огирлиги таъсиридагина вужудга 
келтирилиши мумкин. Очи к, о^имларда бошк,а х,аракатлантирувчи куч 
йук,. Массаси т булган сую^лик заррачасига таъсир этувчи марказга 
интилувчи куч орм нинг кундаланг ^иялиги 1,,̂  ор^али ифодаланиши 
мумкин (21.13 —раем,а):



тд

21.13 — раем. Эгри чизи^ли оним йуналтириш дамбаларини 
^исоблашга оид схема

С, =т&„ ( 2 1 .8 )

Марказга интилувчи куч С] ^иймати буйича тенг марказдан 
^очма реактив кучни вужудга келтиради:

бу ерда 9 — о^имнинг илгарилама тезлиги; р — эгрилик радиуси. 
Фаол ва реактив кучларнинг тенглиги С, = С  дан шу нарса 

келиб чи^адики, 9 тезликка эта булган сукщ заррача марказга
интилма тезланиш $1,/ ни олиши ва эгрилик радиуси билан 
тавсифланувчи траектория буйича ^аракатланиши мумкии:

Куприкли утиш жойи ^исмидаги о^им эркин сиртнинг табиий 
1̂ иялик I.,. дан фар^ ^илувчи бирор 1о ^иялиги билан з^аракатланади. 
^иялик 10 айни бир ва^тда сую^лик огирлигииинг з̂ ар ^айси 
бирлигига тугри келувчи з^аракатлантирувчи куч катталигини з̂ ам 
ани^лайди.

О^им йуналтирувчи эгри чизивуш дамба буйлаб ^аракатланувчи 
сую!^лик заррачаси иншоотга нормал буйича йуналган 
^аракатлантирувчи кучнинг ташкил этувчиларидан бири вужудга

(21.10)



келтирадиган марказга интилма тезланиш таъсирида булади (21.13 — 
раем,б):

g[i, = g l 0s'ma, (21.11)

бу ер да а —дамба узунлигининг берилган ну^тасида сую^ 
заррача йуналиши билан бутун о^имнинг умумий о р ш  йуналиши 
з^осил ^иладиган бурчак. а бурчакнинг ^иймати дамбанинг к,айир 
кутармасига параллел йуналишда о^адиган к,айир о^имчалари 
келадиган бошидаги 9 (У1 дан, дамба тубидаги, яъни куприк 
тешигидаги 0° гача узгаради.

Бу ифодадан фойдаланиб, сув айланиб окддиган дамбанинг 
зарур узгарувчан эгрилик радиусини ^осил ^иламиз:

О^им йуналтирувчи иншоотлар ёрдамида 01>им аста —секин 
си^илади, шунинг учун куприкка я^инлашган сари о р м  тезлиги 
ортиши керак. Шундай холатлар буладики, дамбага суйриланиб 
утадиган о^имчаларнинг тезлиги бутун узунлиги буйича узгармаслиги 
мумкин.

9  = ,9К = const деб олиб, R = const ни оламиз ва

Бу тенглама буйича чизилган эгри чизик, бисинусоида деб 
аталади. Жойида иншоот контурини режалаш учун тугрибурчакли 
координаталар системасидан фойдаланиш ^улайдир. О^им 
йуналтирувчи иншоот у^ини бисинусоида буйича режалаш ^улай 
булиши учун координаталар бошини дамбанинг куприкка душилиш 
ну^тасига силжитиш, минимал бурчакни а = 0 эмас, балки
а тт =5° деб в;абул ^илиб, дамба узунлигини чеклаш ва дамбанинг 
куприкка ^ушилишини айлана ёйи буйича амалга ошириш зарур 
(21.13 —раем,в).

Кайир о^имчалари юк,ориги (бош томонидаги) о^им 
йуналтирувчи дамбалар узунлигида (давомида) ^а^и^атда тезланишга 
эга. Нисбий тезликларнинг узгариш графикларини, етарлича ани[у\ик 
билан, ^уйидаги эмпирик тенглама билан ифодалаш мумкин:

З2 R
( 21.12)

g /0 sin a sin а ’

бу ерда & — дамба буйлаб узгарувчан тезлик;

Н const
(21 . 13)Р  = sin а sin а

9 = 9М -sjcosa (21.14)



Бу з̂ олда ю^ориги о(^им йуналтирувчи дамбанинг узгарувчан 
эгрилик радиусининг тенгламаси (бу ерда аввалгидек R = const) 
^уйидагича булади:

р = —  (21 15)
tga

Агар куприк туйнугидан о р б  чи^адиган ормнинг бевосита 
куприк ёнидаги кдйирлардаги сув массалари билан ^ушилиши фараз 
рлинса, у з̂ олда ^айир сувлари ор м га  ^ушилади, унинг сарфи ва 
тезлиги ортади, о р м  эса си^илган булади. Шундай шароитларда 
куприк таянчларини ювилиш э^тимолидан caiyvaui учун, 
ю^оригилардан таш^ари, пастки сув босмайдиган о р м  йуналтирувчи 
дамбалар ^урилади, улар о р б  кетаётган тинч ормнинг бошлангич 
участкасига хос булган бурчак остида ажралишади. Бу бурчак 10. .. 12° 
дан ошмайди, шунинг учун пастки о р м  йуналтирувчи дамбаларнинг 
о р м  увидан четга чирш и 5 . 6° дан булади. Тугри чизш^ли пастки 
о^им йуналтирувчи дамбаларни ю^ориги эгри чизи*у\и дамбалар 
билан айлана ёйи буйича тутахптириш керак. Пастки о р м  
йуналтирувчи дамбанинг узунлиги, агар у ю^ориги дамба 
узунлигининг ярмидан кам булмаса, етарли булади.

О р м  йуналтирувчи эгри чизи^ли ^айир иншоотлари куприк 
туйнукларининг ^айирли участкаларининг сувини камайтиради. 
Биро^ баъзи лолларда, узан ювилишларини камайтириш учун, 
туйнукнинг узан р см и  юкламасини з̂ ам камайтириш (сувини 
камайтириш) зарур. Бунда о р м  йуналтирувчи иншоотлардан воз 
кечиш самарали восита булмайди, чунки бу куприк конуслари ёнида 
чук;ур маз а̂ллий ювилишлар пайдо булиши билан 6ofahi$.

Куприк туйнугининг к,айир рсм ида сув утказиш ^обилиятини
ошириш учун р р г о 1$ларни узандаги hy дан кичик h чу^урликда 
кесиш керак, яъни туйнукнинг бу рсм и да  чу^урликни сунъий 
ошириб, айни бир вак;тда ^айирда о р м  йуналтирувчи иншоотлар 
^уриш зарур. Сунъий кесишлар таъсири узаннин кенгайтиришга 
ухшайди ва з̂ амма ва^т ювилишдан кейин узан чу^урлигини 
камайтиради.

Биро^ узанни куприкли утиш жойида кенгайтириш, агар 
кенгликнинг янги узгартирилиши з^амма вак,т дарё учун зарур булса 
ва узаннинг одатдаги кенглигининг дарё водийси айни участкаси 
учун хос булган тикланиш жараёни юз бермаса, шундагина самарали 
булади. Агар ^айирни тез —тез сув босса ва етарлича интенсив 
ишласа, узан кенглигининг кенгайиши тургун булади. Бундай 
шароитларда амалда з$ар йили узанга ^айир сувларининг ташланиши 
кузатилади, бунга узаннинг кенгайган кенглиги мос келади.

О р м  йуналтирувчи эгри чизи^ли иншоотлар текисликдаги 
дарёлар орк,али утган куприкли утиш жойларининг ишини яхшилаш 
учун ^улланадиган ягона турдаги бопщариш иншоотлари эмас.



Э^тимолий узан деформацияларини з^исобга олмасдан ^урилган 
бир ь;анча куприклар, таянч пойдеворлари етарлича чу^ур 
жойлаштирилмаганлиги сабабли, ювилишлар таъсирида булади. 
Куприкка ювилиш доимо хавф солиб турмаслиги учун куприк 
таянчларини к,айта таъмирлаш ёки бу таянчларни турли чоралар 
куриб ювилишдан х;имоя к,илиш, ёхуд них,оят, ювилишни куприкдан 
о^имга тескари йуналишда ю^орига суриш зарур. Энг кейинги 
тадбир энг самаралисидир.

Ювилишни куприкдан бирор масофага суриш учун эгри 
чизи!у\имас, балки о р м  йуналтирувчи тутри чизи^ли параллел 
дамбалар к,уриш зарур, уларнинг ёрдамида о^имнинг сик,илган 
кесими куприкдан узовда жойлашган дамбалар орасидаги бушливда 
чи^ишга одэаб о^имга тескари йуналишда ю^орига сурилади. Бу эса 
си^илган кесимдаги ювилиш чукиндиларнинг о^им буйлаб пастга, 
яъни куприк остига интенсив чи^арилишига олиб келади. Бунинг 
натижасида куприк остида ювилиш камаяди. Ювилишнинг тула 
тухташи, ювилиш зонаси иншоотлар орасидаги бушливда киришда 
топщинлар орасидаги даврида лой босган х,олдагина юз бериши 
мумкин. Бииобарин, куприкни ювилишдан са*у\ашнинг бундай 
чораси чукиндиларнинг з^аракати етарлича интенсив булган 
дарёларда айни^са самаралидир. Агар дарё жуда кам чукиндиларни 
ок,изаётган булса, у х,°лда куприк остидаги ювилиш, турри чизик,\и 
дамбалар ^урилишидан кейин секинлашса з̂ ам, тухтамайди ва 
дамбалар орасидаги бушлик,нинг з^аммасини ^амраб олмаганига ^адар 
йилдан —йилга кучаяди, яъни яна куприк остида ювилиш з^осил 
булади.

Айрим з^олларда комбинацияланган куринишдаги о^им 
йуналтирувчи дамбаларни ^уллаш зарур, бунда тутри чизи!уш 
^исмлар ёрдамида эгри чизи^и дамба узаяди.

Куприкларнинг ва ^айир кутармаларининг туррунлигига хавф 
солувчи узан деформациялари албатга сув о^имининг си^илиши 
билан богли^ эмас. Айрим зс;олларда табиий узан деформациялари 
з̂ ам хавфли булади.

Эгри —бугри дарёлар узаннинг планда узгарувчанлиги билан 
ажралиб туради. Агар эгри —бугри дарёда кема юрадиган булса, у 
з о̂лда ва^т утиши билан узан вазиятининг узгариши кема юрадиган 
йулнинг куприк таянчларига нисбатан но^улай жойлашувига олиб 
келиши мумкин. Бундан тапщари, узан р;иррору\арининг сурилиши 
оь;им йуналтирувчи иншоотларнинг ва ^айирларда жойлашган 
ёндошиш йуллари кутармаларининг туррунлигига хавф солиши 
мумкин. Шундай доллар маълумки, узаннинг кутарма ёнбагрига ёки 
о|̂ им йуналтирувчи дамбалар ёнбагрига си^илиб бориши катта 
шикастланишларга олиб келган. Шунинг учун эгри —бугри дарёларда 
купинча р;ирго!^арни мустаз^камлаш ишларини утказишга тутри 
келади.



Баъзи з о̂лларда эгри —бугри дарёлар узанларининг силжиши шу 
^адар жадал содир буладики, айрим бурилишларнинг илмо1$лари 
(петля) шунчалик бир — бирларига я^инлашадики уларнинг ёриб 
утиши хам мумкин булади. Бундай ёриб утиш олдидан узан 
бурилишлари, одатда, куприкли утиш жойининг иншоотларига 
нисбатан но^улай вазиятни эгаллайди. Бундан з^олларда узанни 
сунъий тугрилаш ва бурилишларининг бир ^исмини ажратиб ^уйиб, 
уни эски узанга айлантирилиш ма^садга мувофивдир (21.14 —раем).

Узанни сунъий тугрилаш нишабнинг ма^аллий ортишига ва 
о^имнинг чукиндиларни о^изиш ь>обилиятининг ошишига, яъни 
тутриланган жойда жадал ювилишга ва чукиндиларнинг анча куп 
мивдорининг узанга о^им буйлаб пастга чи^арилишга олиб келади.

Узан тугриланганидан кейин узаннинг деформацияланиши о^им 
буйлаб ю^орига ва пастга ^араб тар^алади з а̂мда нишабнинг аста — 
секин камайиши юз беради. Лекин бу жараён з^амма ва^т узаннинг 
режали деформациялари билан богли^, чунки хар^андай узан 
нишабининг камайишига дарёларнинг эгри —бугрилигини купайиши 
мос келади. Шунинг учун узанни тугрилашда з^амма ва^т к,иргов;ни 
муста^камлаш ишлари бажарилиши керак, улар дан ма^сад— 
тугриланган ^иемда узаннинг режали чегараларини маз^камлашдир.

Узанини узгартириб турадиган дарёлар ор^али утган куприкли 
утиш жойларининг боищариш иншоотлари текисликдаги дарёлардаги 
иншоотлардан фар^ к,илади, чунки орм н и  бопщариш вазифалари 
узгаради.

Узанини узгартирадиган дарёлар орк,али утган утиш жойлари 
узанни торайтиради ва бундай дарёлардаги куприкларда куприк 
туйнугининг ь>айир ^исмлари булмайди. Шунинг учун бу з̂ олда о р м  
йуналтирувчи дамбаларга зарурат булмайди. Чукиндиларнинг 
тупланиш зонасида о^адиган дарёлар ^ирго^арни ювадиган 
тезликдан орти^ тезликка эга булади. Тоголди дарёларининг 
1̂ ирго1$лари бир кднча ^исмларда ювилган булади ва узан уларнинг 
чегараларида орти^ча катта кенгликка эга булади. Бундай ^исмларда 
чукиндиларнинг з^аракати фа^ат узаннинг бутун кенглигидан кам 
булган фаол зонаси кенглигида содир булади. Бунда фаол зона узан 
кенглиги буйлаб сурилиб, гоз$ бир ^ирго^га, гоз$ бопща ^иргок,га 
я^инлашади.

Куприк туйнугининг кенглиги дарё фаол зонаси кенглиги /¡„ га 
тенг булади ёки уни бу кенгликдан камро^ ^илиб белгиланади. 
Дарёларда чукиндилар з^аракати тупланишлар билан — ^ушимча 
равишда саёзликлар буйича содир булади. Табиийки, чукиндилар 
туплами куприк оралигидан утиш олдида, чукиндиларни оцизиш 
фронти кенглиги камайганлигидан, катта деформацияларга учрайди.





Агар узаннинг катга кенгликдаги ^исмидан кенглиги кичик 
булган куприк туйнугига равон утиш жойи булмаса, чукиндилар 
тупламининг тухтаб ^олиши му^аррар. Тупламларда узан з о̂сил 
^илувчи чукиндиларнинг купчилик массаси кушилиб овданлигидан 
куприк олдида чукиндиларнинг тухтаб ^олиши куприк ости кесимида 
чукиндилар камлигини курсатади. Бинобарин, куприк остида катга 
ювилиш содир булади, буни чукиндилар етишмаслиги келтириб 
чи^аради. Куприк учун з^алокатли бундай ювилиш булмаслиги учун 
куприк олди ^исмида узан кенглигини равонлик билан чеклаш зарур, 
бунинг учун унинг эркин о^адиган дарёга хос булган кенглиги 
куприк туйнуги кенглиги ^адар аста —секин камайтирилади (21.15 — 
раем,а). Бу кенглик куприкка я^инлашувчи говлар ёрдамида 
чекланади, улар бу х,олда сув о^имчаларини эмас, балки 
чукиндиларнинг ^узгалувчан тупламларини йуналтиради.

21.15 —раем. Узанини узгартириб о^увчи (адашган) дарёлардан утган куприк 
ёнидаги ростлаш (6ошк,ариш) иншоотлари: 

а — я^инлашувчи дамбалар; б — куприк олдида бугизли дамба; 1 — ̂ иргоада 
^истириб ма^камлаш; 2 —баланд ^ирго^

Р^ирго  ̂ говлари айни бир ва^тда узан кенглиги ва чу^урлигини 
аста— секин узгартиради ва куприкка келиш йуллари кутармалари 
з а̂мда узан к,ирго!у\арини з^имоя ^илади. ^ирго^ говлларининг бутун 
узунлигида узаннинг аввалги ^иргоги ^иргок, гови билан тусиб 
^уйилган булади ва унга о р м  бевосита таъсир щлмайди.

Кирго1$ говларининг к.иёфаси планда равон булиши керак, бунга 
дарёнинг бош^ариладиган з^исмининг узунлиги буйича 
чук,урликларнинг равон узгариши мос келади. Бевосита куприк 
олдида кузатиш ораливдан кейинги ораливдача о^имнинг деярли 
узнармайдиган кенглигини вужудга келтириш фойдалидир. Бунда 
куприк остида узан дефор мацияларининг ривожланиши жуда 
пасаяди. Шуни таъкидлаб утиш муз^имки, о^имнинг си^илиши билан 
боии^ булган узаннинг мажбурий чу^урлаштирилиш кенглиги 
узаннинг чукинди элтувчи фаол зонаси кенглигига тенг булган 
ораливда бошланади.

Чукиндилар сарфи катга булганлиги сабабли чу^урликлар кучли 
чу^урлашиб ^олмасдан, балки з$амма ва»;т тез ортадиган, узанини 
узгартириб о^адиган дарёларда планда ь̂ иррок, говларининг махсус 
шаклдаги ^иёфасини ^абул ^илиши мумкин, уни з^индича шакл дкб



аталади. Куприк олдида ва кенг узаннинг р р г о 1$ларидан 
узо!^лашганда ювилиш учоги вужудга келади, чукиндилар ундан 
куприкка сув билан бирга о р б  келади. О^им кенгайиши сабабли 
сувнинг тезлиги о^им буйлаб пастда камая боради. Бу шунга олиб 
келадики, куприк остида ювилиш урнига чукиндиларнинг уюлиши 
(тупланиши) юзага келади. Тонщиндан кейин ювилиш учоги кумилиб 
кетади ва кейинги тотщин утганида ювилиш учоги вужудга келиш 
жараёни ва чукиндиларни куприк остига чикдриш такрорланади.

Бу тизимдаги иншоотларнинг салбий томонлари ювилиш зонаси 
з^осил булиши билан бирга содир буладиган баъзи х,одисалардир. 
Узаннинг ортщча кенг рсм ида  чукиндиларнинг тупланиши бир — 
биридан ажлалувчи дамбалар орасидаги бушлик,к.а кириш олдида 
тухтаб к,олади. Бу эса тухтаб долган чукинди тупламлари ^аршисида 
щ рго^арнинг кескин деформацияланишига, дамба бошининг бироз 
ювилишига ва х,атто катта чу^урликлар зонасининг ёндошиш йуллари 
кутармаларига си^илишига олиб келади. Бир нечта доллар ^айд 
этилдики, бунда куприк остида чукинди уюлиши билан бир ва^тда 
ёндошиш йули кутармасининг куприкка ёриб кириши содир булади.

Шундай иншоотларни лойщалаш ва к,уриш мумкинки, улар бир 
томондан, чукинди уюмларини куприкли утиш жойига равон 
келтиришга, иккинчи томондан эса, ювилиш учогидан утгандан 
кейин орм н ин г ёйилиб о р ш и  туфайли куприк остида о р м  
чут^урлигини камайтиришга имкон беради (21.15 —раем,б). Бунинг 
учун бошк,ариш фронтининг бутун узунлигида узан к,исмининг 
кенгайишига тус^инлик к.илиш ва катта чу^урликлар зонасининг 
куприкка келиш йуллари кутармасига тупланишининг олдини олиш 
учун р р г о 1$ говларининг ю^ориги к;исмларини ёйилиб о р ш  
чегарасидан четда ^уриш керак.

Бошкдриш иншоотлари ва куприкли утиш жойларида 
утказилган тадбирлар ёрдамида узан деформацияларининг нокулай 
ривожланиш сабаблари бартараф этилади. Биро^ фаол бош^ариш 
чоралари з^амма ва^т суст боыщариш чоралари билан биргаликда 
иншоотларни ювилишдан бевосита са^\аш учун ^улланади. Бу х.ол 
одатда грунтдан ^уриладиган ва ювилишдан мустаз^камланишлар 
билан з^имоя к,илинган бошкдриш иншоотларининг узига з̂ ам, 
дарёларнинг ь;ирго1$лари ва ёндошиш йуллари кутармаларига з̂ ам 
тегишлидир.

21.3. Боцщариш (ростлаш) иншоотларининг улчамлари ва 
конструкциялари

Ю^орида келтирилган маълумотларга натижа ясаб, куприкларда 
^улланадиган асосий бошкдриш (ростлаш) иншоотларини ва 
тадбирларни айтиб утамиз:

^айирдаги сув босмайдиган о р м  йуналтирувчи эгри чизи^ли 
иншоотлар;



^айирдаги сув босмайдиган о^им йуналтирувчи тугри чизи^ли 
иншоотлар;

узанини узгартириб о^увчи (адашган) дарёлар учун узан 
зонасини сщувчи ва тусувчи валлар (ровлар); 

о^им ^айтарувчи кундаланг иншоотлар; 
узан 1$ирро1$ларининг муста^камлагичлари; 
куприк ости узанларини кесиш; 
куприклар ёнида узанларни тутрилаш
Кайирдаги о к, им йуналтирувчи эгри чизикди иншоотларни 

та^асимон ва ноксимон куринишда ^уриш мумкин. Купгина ^олларда 
та^асимон иншоотлар тежамлидир. Ноксимон дамбаларни ёйилиб 
оадан жойни ^ийши^ кесиб утган ^айир кутармаси кдйир сувлари 
о^ими учун йуналтирувчи вазифасини бажарган ^оллардагина ^уриш 
ма^садга мувофивдир (21.16 —раем).

Кайирдаги о р м  йуналтирувчи эгри чизи!уш иншоотларнинг 
(дамбаларнинг) узунлиги куприк ости узанида ^анча орти^ча сув 
булса, яъни олдин кдйир сарфининг ^анча куп ^исми куприккгу* 
келиш йули кутармаси билан беркитилган к,айир участкасидан утган 
булса, шунча катта булиши керак. Бундан таищари, утиш жойида 
узан узгаришлари ^анча тез утса, дамбанинг узунлиги шунча катта 
булиши керак, деформацияларнинг утиш тезлиги узанда 
чукиндиларнинг олиб кетилиш жадаллигига богли^. Нш^оят, 
^айирдан куприкка о^иб келадиган ок,имчаларни равон с и р ш  ва 
аста—секин тутрилаш учун ок;им йуналтирувчи дамбаларнинг 
узунлиги ок.имнинг режа улчамларига мос келиши, яъни куприк 
туйнуги билан ани^анади. Бу, албатта, айнан бир ораливда куприк 
туйнугининг катгалашуви билан, яъни о^имни си^иш камайиши 
билан дамбанинг улчамлари катгалашиши керак, деган гап эмас. Гап 
дамбаларнинг улчамлари дарёларнинг ёйилиб о р ш  кенглиги билан 
богланиши туррисида бормовда.



Ну^талар 
1 номери

9 =  9М =  сот1 9 =  9м - л/сова
булганида о^им

иуналтириш дамбаси у^ининг координаталари
! X V’ .5 X У

к Л Л Я Я Я
Г  ' "1 ............ 0 2,321 1,435 0 2,089 0,875

2 0,2 2,300 1,237 0,2 2,033 0,686
3 0,4 2,243 1,036 0,4 1,860 0,545

1 4 0,6 2,151 0,870 0,6 1,713 0,424
! 5 0,8 2,027 0,710 0,8 1,543 0,324
1 6 1,0 1,886 0,570 1,0 1,354 0,243

7 1,2 1,732 0,453 1,2 0,168 0,177

8 1,4 1,556 0,348 1,4 0,972 0,121
! 9 1,6 1,375 0,254 1,6 0,773 0,077
, 10 1,8 1,186 0,143 1,8 0,573 0,042

^  2,0 1,000 0,134 2,0 0,381 0,018
! 12 2,2 0,805 0,087 2,2 0,178 0,004
1 13 2,4 0,610 0,050 2,38 0 0
1 14 2,6 0,410 0,023 2,6 -0 ,2 1 9 0,006
Г 15 2,8 0,210 0,006 2,8 -0 ,421 0,022
! 16 ^ 3,01 0 0 3,0 -0 ,6 2 0 0,043
! 17 3,2 -0 ,1 9 2 0,005 3,2 -0 ,8 1 9 0,064

18 3,4 -0 ,3 9 3 0,020 3,4 -1 ,0 1 8 0,085
19 3,6 -0 ,5 9 2 0,041 3,5 -1 .1 1 7 0,095

| 20 г 3,8 -0 ,7 9 1 0,062
! 21 4,0 -0 ,9 9 0 0,082
Г 22 4,2 -1 ,1 8 9 0,103

Ослатма. Координаталари х=0 ва у=0 булган ну^галар дамбанинг куирикка 
туташган жойига мос келади. Б— дамбанинг бошидан берилган ну^тагача булган 
масофа.

Сув орм ини  маромида кесиб утиш шароитларида о к, им 
йуналтирувчи эгри чизи^ли дамбалар ^уллаш зарур, уларнинг 
куринишини жуфт координаталар буйича ^уриш мумкин. 
Координаталар (21.13) ва(21.15) тенгламалар буйича тузилган 21.3 — 
жадвалнинг чап ь,исмида келтирилган. Дамба х ва у  уъ^арининг 
координаталари жадвалдан олинган ^ийматларни чизи!у\и курсаткич

~ 1Ю га купайтириб ани^ланиши мумкин, бу ерда 1„ — ю^ори
томондаги ок,им йуналтирувчи дамбанинг керак булган узунлиги, у 
дарёиинг ёйилиб о р ш  кенглиги ёки унга богли^ булган куприк 
туйнуги к.анча катта булса, шунча узун булади.

Бир ^айирли дарёлар учуй Р = ~~~  нисбатга боглщ булган ~
¿КТ I'

нисбатлар к,уйида келтирилган (бу ерда I. — куприк туйнуги):



д ....  1,0..1,2 1,25 1,50 1,75 2,00 2,50
Окт

а ....  0 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75
__ю_

I
Бу берилганлар буйича дамбанинг узунлиги з^исоблаб

чщарилгандан кейин маз^аллий шароитлар буйича нинг к,ийматига 
тузатишлар киритиш, жумладан, о к, им йуналтирувчи иншоотларнинг 
шундай жойлашувини белгилаш керакки, унинг бош ^исми иложи 
борича ю^ори белгиларда турсин. Икки ^айирли дарё ор^али утувчи 
куприкли утиш жойлари учун худди игу берилганлар буйича о^им 
йуналтирувчи икки дамбанинг жами узунлиги ани^ланади ва уни 
икки иншоот уртасида з̂ ар ^айси ^айир орк,али куприкка о^иб 
келувчи сув сарфларига мутаносиб равишда та^симланади.

Кайир мутла^о кучсиз ишлаганида, яъни сувнинг дамба бошига 
кичик тезликда о^иб келиши реал булганида (у фа^ат кейин иншоот 
узунлигида ортади) дамбаларни, 21,3 —жадвалнинг унг ^исмидан 
фойдаланиб, ^айирда жуда «бурилмайдиган» ^илиб ^уриш керак. 
Долган барча бошк;а лолларда бу жадвалнинг чап ярмидан 
фойдаланиш тавсия этилади.

Дарёларни рйш и^ кесиб утишда о^им йуналтирувчи эгри 
чизи1у\и к,айир иншоотларининг жойлашуви ва улчамлари ^уйидаги 
муло^азалар асосида белгиланади. О^им дамбага урилганида, яъни 
унга сув о^имчалари сик,илганида, з̂ атто у анча эгри булганида х.ам 
сув айланиб о^адиган булади, о^имлар о^иши четга чикданида эса 
дамбанинг эгрилиги кам булиши керак, чунки акс з о̂лда куприкнинг 
шу дамбага к,ушиладиган туйнути сув айланиб о р ш и  ёмонлигидан 
кучсиз ишлайди. Шунинг учун куприкли ^ийши^ утиш жойларида 
^айирдаги о р м  йуналтирувчи эгри чизи1$ли иншоотларнинг 
улчамларини шу тарзда белгилаш керакки, о р м  йуналтирувчи 
дамбанинг о^имга учрапгувчи эгрилиги дамбанинг сувнинг асосий 
массаси келадиган туйнук томон эгрилигидан катта булиши керак. 
Бунда 1̂ ис^а дамбанинг узунлиги одатдаги куприкли утиш 
жойларидагидек белгиланиши мумкин. Катта дамбанинг узунлиги ва 
куриниши тафсилот мулоз^азаларига кура белгиланади.

Ювилишни ю^орига суриш ёки ^айир ормларини куприк 
конуси ёки таянчидан четлатиш учун ^уриладиган тугри чизи!уш 
о р м  йуналтириш иншоотлари етарлича узун р л и б  ^урилади, чунки 
акс з$олда бундай иншоотларнинг бош ^исмларида мукдррар равишда 
вужудга келадиган уюрмали зоналар куприкка жуда я р н  жойлашади 
ва куприк таянчларига ювилиш хавфини солади. Одатда ю^оридаги 
о^им йуналтирувчи тугри чизи1$ли ^айир иншоотларининг 
улчамларини куприк туйнугининг ярмига, пастки дамбаларникини 
туйнукнинг чорагига тенг ^илиб белгиланади. Эгри чизи^ли



дамбаларни ^уришдагидек, тутри чизикли дамбаларнинг улчамларига 
ма^аллий шароитларга мос равишда тузатишлар киритилади.

Узанини узгартириб о^адиган дарёлардаги боыщариш 
иншоотлари узан к,исмини аста —секин си^иб борувчи 
муста^камланган валлардан (ровлардая) иборатдир (21.17— раем).

21.17 —раем. Узанини узгартириб о^адиган дарёлардаги 
боыщариш (ростлаш) иншоотлари: а,б — конструкцияларнинг вариантлари;

1 — узан зонасининг чегараси; 2 — капитал р о в ; 3 — о^им ^айтаргичлар
К,иррок, ровлари унинг ёнбагрини тегишлича муста^камлаб, 

ювилишдан з^имоя килиниши мумкин (21.17 —раем,а га ф, энг яхшиси 
ювилиш ривожлана борган сари ювилиб пастга туша борадиган 
эластик ^оплама билан ёки мустадкамлан маган ^ирро^ ровига деярли 
^ушилиб кетадиган о зим ^айтарувчи яхши ^имоя ^илинган кундаланг 
иншоотлар зуриш йули билан мустадкамлашдир (21.17 —раем,б). 
Кейинги ^олда ювилишлар фа^ат цирроз ровидан узовда ривожлана 
олиши мумкин ва унинг туррунлигига хавф солмайди.

Кейинги ечимнинг ма^садга мувофи^,\иги шундан иборатки, бу 
5$олда фа^ат кундаланг иншоотларнинг бош ^исмигина ^имоя 
к,илинади, яъни муста^камлаш ишлари )$ажми анча камаяди. Биро^ 
шуни назарда тутиш керакки, бундай узан траверсаларида бош ^исм 
ёнидаги ювилишлар силли^ ^иргоь; ровидагига Караганда катта 
булади.

Дарё томонидан муста^камланган ва цирроз томонидан 
муста^камланмаган ^иррок, ровларининг пландаги куриниши 
щгиёрий булиши, биро^ равон ва албатта о^им томонга завари^ 
булиши ^амда т̂ иррок, ровларининг бевосита куприк олдида 
я^инлашиш бурчаги жуда кичик булиши (тахминан куприк туйнуги 
энига тенг узунликда) керак, бунда, биринчидан, ювилиш зонаси 
о^имга ^арши ю^орига сурилади ва, иккинчидан, ювилиш 
зонасининг куприк томон бурилиши секинлашади. Амалда куприк 
олдида иккита параллел ровлардан коридор (йулак) ^илиш керак. 
Узанларнинг, майда донли грунтларда узанини узгартириб ок,адиган



дарёларга хос жуда тез деформацияларида í̂ ipFOK, ровларини планда 
шу тарзда чизиш керакки, куприк олдида си^илган кесим х,осил 
булсин, унинг кенглиги тахминан куприк туйнуги кенглигининг 
90...85% ини ташкил этсин. Бу энг си^илган кесимни жойлаштириш 
тавсия этиладиган оралик,ии куприкдаи куприк туйнуги кенглиги 
вддар суриш керак (21.15-расмга )̂.

Кундаланг иншоотлар шундай жойлаштирилиши керакки, з$ар 
^айси икки озим ^айтаргичлар — траверс алар орасида говнинг з^имоя 
^илинган узунлиги з̂ осил булсин. Шу ма^садда траверсалар
орасидаги масофа купи билан 6 t T Sin а  ^илиб белгиланади, бу ерда
ет — ю^орида жойлашган траверсанинг узунлиги, СХ — траверс у^и 
билан о р м  йуналиши орасидаги бурчак.

Агар о ним бош^ариш фронти контурига р;ийшик, йуналган 
булса, у з̂ олда sin ОТ нинг ^иймати 1 дан катта фарь> щлиши мумкин 
ва кундалаиг иншоотлар орасидаги масофа жуда катта булмайди. 
Траверслар сони и^тиёрий танланиши мумкин, биро^ куш сонли 
траверсларга кура кам сонли траверслар булиши маъкулдир. Бунга 
сабаб шуки, з;ар ^айси траверс бошида маз^аллий ювилиш юз беради, 
шу сабабдан траверслар боши яхши з^имоя к,илинган булиши керак. 
Траверснинг бевосита сувнинг о^иб келиши ва унинг иншоот буйлаб 
о^иши таъсирида булган ю^ори ёнбагри яхши м ус таз; ка млан ган 
булиши, айни бир вак,тда ^арама — кдрши ёнбагри анча кучсизро^ 
мустаз^камланган булиши мумкин. Планда траверсни о^им буйлаб 
пастга 15. 20% ^ияро^ ^илиш тавсия этилади.

Баъзи лолларда узанини узгартириб о^увчи дарёлардан утувчи 
куприкларда узан к,ирро!^\аридан бири боти^ булиб чи^иши мумкин, 
бунда купинча ^ирро^нинг шу ^исмида куприк конусларидан бири 
жойлашади. Бу з$олда бошкдриш жойларидан бири дарё томонга 
^аварик. эмас, балки боти^ булиб чи^ади. Бунда боцщариш 
иншоотлари бу з̂ олда з$ам ювилишдан з^имоя ^илинган этаги сув 
босмайдиган буйлама fob  куринишида бажарилиши мумкин ёки 
кундаланг иншоотлар —траверслар куринишида бажарилиши мумкин, 
траверслар агар, фа^ат щрро^ни з^имоя ^илиш эмас, балки ^HpFoi  ̂
ч и з и р и н и  дарё томонга суриш вазифаси ^уйилса, ю^орида 
айтилгандек ^иррок, узунлиги буйлаб жойлапггирилади.

Текисликдаги дарёларда узан ^ирро!^\арини ювилишдан ва 
силжишдан з^имоя ^илиш жуда катта фар^ ^илади. Тоищинлар 
вацтида узаннинг ювиладиган k,hpfofh устида ^айир буйича ёйилиб 
о^адиган сув патлами булади. Шунинг учун pipFoi^ текисланган 
î HpFô  ёнбагрида жойлашадиган текис мустаз^камлагичлар билан ёки 
сув босиб улгурган кундаланг иншоотлар билан з^имоя ^илинган 
булиши керак. Бу з̂ олда траверслар i^ipFoi^a чукинди элтувчи туб 
о^имларини йуналтириш учун планда о^им буйича эмас, балки унга 
^арама — ^арши нишабли ^илиниши керак. Сув босган траверслар



э^амма вазт }çaM зонизарли ишлайвермайди, бунга асосан сув босиш 
чузурлиги узгариб туриши сабаб булади. Айрим кам сувли йилларда 
бу траверсаларни ^атго сув босмайди. Шунинг учун ювилишдан 
Зимоя к,илинган текис ёнбарир муста^камлагичлар и сув босган 
траверслардан афзаддир.

Текисликдаги дарё узанининг ювиладиган içhpfofh зиргознинг 
деформацияга учраган бутун узунлиги буйича зимоя к,илинган 
булиши керак. Чузурликнинг ортиши зимоя зилинган, яъни 
ювилмайдиган зиргознинг узунлигида содир булиши учун текис 
зиялик муста^камлагичлар ювилмайдиган зисмларда х,ам зулланади. 
Ёнбарир муста^камлагичининг эни мустах,камлагич асосининг 
ювилиши руй бермайдиган зилиб белгиланади.

Куприк остидаги сунъий кесишларни лойщалашда узан 
элементларини, яъни кучиб юрадиган кузралувчан чукиндилардан 
тартиб топган к,ушимча узан ва саёзлик чукиндиларини кесишни 
зуллаш ярамайди. ^иск,а вазт давомида кесилган узан элементлари 
о зим билан тикланади ва кесим юзининг катгалангуви ёки узаннинг 
кенгайиши юз бермайди. Кесик фазат куприк туйнугининг зайир 
Зисмида зилиниши керак. Шундай зилиб, кесикни зуллаш 
текисликдаги дарёлар орзали утувчи куприкли утиш жойлари билан 
чекланади.

Кесиш узанни кенгайтиришдан иборат. Узаннинг куприкдан 
юзоридаги одатдаги кенглигидан куприк остидаги торайтирилган 
узанга утиш, куприк остидаги кенг узандан куприкдан кейинги 
одатдаги узан кенглигига утиш равон булиши зарур. Бунинг учун 
кесиклар узунлиги буйича ривожлантирилиши керак(21.18 —раем). 
Кайир сувларини равон забул зилиб олиш учун кесик нишаб ёнбарир 
билан бошланиши керак. Кесикни зайирдаги озим йуналтирувчи

21.18 —раем. Узанни планда кенгайтириш (кесиш) шакли



иншоотлар контуридан бориб ^айирга киритиш ярамайди, чунки 
бу — о р и  йуналтирувчи дамбаларда кучли мадаллий ювилишлар 
ривожланишига олиб келади. Кесик ёнбагири рялик билан тугайди, 
у ор^али сув ^айирга чи^ади. Кесикнинг тула узунлиги унинг энига, 
яъни куприк туйнугининг 1$айир рсмидаги энига богли^. Кесикнинг 
уч —турт энига тенг узунликни з̂ аддан тапщари узун деб рсоблаш  
ярамайди. Агар кесикдан чивдан грунтни ^айир кутармасини 
^уришда ишлатиш мумкин булса, кесикнинг катта узунлигини 
белгилаш зарур.

Узаннинг анча катта узунлигини ^амраб олувчи узан 
жараёнлари бопщариш иншоотларининг бутунлигига хавф солыасдан 
ривожланиб ва суниб улгуришлари учун, узанини узгартириб олувчи 
дарёларнинг узанини куприк ва унга келиш йуллари ^урилишидан 
анча олдин тутриланиши керак. Аммо бунга з̂ ар доим эришиб 
булмайди. Баъзи з^олларда мавжуд куприкли утиш жойларида, 
уларнинг ишлашини яхшилаш ма^садида, узанни тугрилашга тугри 
келади.

Купинча узанларни тор ва чук,ур р л и б  тугриланади, биро^ бу 
з̂ олда у сувни катта тезликда утказади, орти^ча чукиндини утказиш 
^обилиятига эга булади. Шунинг учун бундай тугриланган жойларда 
узанларнинг анча катта деформациялари содир булади.

Чу^урликлар маълум нисбатда булгандагина табиий узан ва 
сунъий тугриланишнинг утказиш ва чукиндини тухтатмасдан 
утказиш ^обилиятлари тенг булиши мумкин. Сувнинг са т р  айнан 
бир хил дЯ катталикка кутарилиши зарур мувозанатни бузади. Сув 
са т р  кутарилганида сунъий тугриланишнинг утказиш ва чукиндини 
тухтатмасдан утказиш ^обилияти узаннинг табиий рсмларидагига 
Караганда анча кучли ортади, бу эса узаннинг тугриланган жойида 
мукдррар деформацияланишига ва сув сирти рялигининг 
узгаришига олиб келади.

Боцщариш иншоотлари учун материаллар ва конструкциялар 
танлашда асосан маз а̂ллий материалларни мулжаллаб иш куриш 
керак. Фа^ат улар р м оя  иншоотлари ва мустарамлагичларнинг 
зарур мустарамлигини таъминлай олмайдиган з^оллардагина четдан 
келтириладиган ва сунъий тайёрланадиган материаллардан 
фойдаланиш керак. Бирок, ма^аллий материаллар (грунт, чим ва 
тош)ни р м  ишлатиш чегараси бор.

Грунтдан механизациялаштириш ишларини етарлича ю^ори 
даражада ташкил этиб фойдаланиш мумкин. Шунинг учун иншоот 
асоси сифатида грунтни иложи борича кенг ^уллаш зарур. Купгина 
рлларда бунга асосан текисликдаги дарёларда эришилади. Грунт 
физик —механик хоссалари буйича иншоот 1$уриш учун яро^сиз 
булган долларгина бундан истиснодир.

Иншоотларда грунт уни ишончли мустарамлаш шарти 
бажарилгандагина ишлатилиши мумкин. Бу ма^садларда чим ва 
тошдан фойдаланишда, грунт ишлатилгандагига Караганда ^арама —



^арши равишда, к,ур или ш ишларининг механизациялапггириш 
даражаси пастлиги билан тавсифланади. Фак.ат тош ташлаш 
механизациялаштирилиши мумкин, биро^ бу ерда ^ам анча куп ^ул 
ме^нати сарфланади, ^улда бажариладиган пардозлаш ишларисиз 
муста^камлаш учун тош сарфи асоссиз равишда катга булади. 
Ишларни механизациялапггиришнинг иложи йутушги ^ирго^ар 
муста^камлагичларининг ва тупро^ иншоотларнинг ёнбагирларини 
Нуриш учун шох — шаббаларни ^уллашни та^оза этади.

М уставка млаш ва бошкдриш ишларида ме^натни купро^ 
механизациялапггириш учун табора купро^ габионлардан (металл 
турларга тулдирилган тош), бетон ва темир — бетондан, шунингдек, 
муста^ка млагичлар элементларини тайёрлашни индустрлапггиришга, 
элементларни олдиндаи бевосита ёт^изиш жойидан четда тайёрлашга 
ва уларнинг ёт^изилишини механизациялапггиришга имкон 
берадиган бонща материаллардан фойдаланишга интиладилар. Баъзи 
доллар да, ута ишоичли з^имоя к,илиш талаб этилганида, бу 
материалларни ^уллаш мустахдамлик мулоз^азалари билан та^азо 
этилади, масалан, кутармалар ва бошкд иншоотларни сув 
омборларида тул^инлардан з$имоя ^илишда, туби з̂ али 
деформацияланадиган ^исмларини, о^имнинг юк,ори тезликларида ва 
хдказоларда х,имоя ^илишда. Бу замонавий конструкциялар ва 
материаллар табора купро^ ^улланмовда ва куприкли утиш 
жойларидаги бошк,ариш ва ^имоя ^илиш ишларида асосийлардан 
булиб ^олмовда.

Тупровдан к,уриладиган бошк,ариш иншоотларининг кундаланг 
кесимини трапециясимон ^илиб, ёнбагирларининг тиклигини, одатда, 
1:2 ^илиб олинади. Окдётган сувга тегиб турадиган ёнбагирлар (II 
баландлик зонаси) муста^камланади, бунда муста^камлаш тури бу 
иншоотни айланиб о^увчи ёки уларга ^араб о^увчи о^им тезлигига 
*>араб белгиланади.

Бонщариш иншоотларининг бевосита тез окддиган сувга тегиб 
турадиган дарё ёибагирларини тош ёки бетон з̂ амда темир-бетон 
плиталар билан мустах,камлашга тугри келади. Чим бу иш учун 
камдан —кам доллардагина ярокдидир, чунки тош^ин тезлиги з^атго 
текисликдаги дарёларда з$ам 1,5...2,0 м/с дан ортади ва чим 
емирилади. Чим билан муста^камлашдан одатда ёнидаги сув деярлик 
о^масдан турадиган бошк,ариш иншоотларининг дала ёнбагирларини 
муста^камлашда фойдаланилади.

Иншоотлар чувдисининг эни таъмирлаш материаллари ташиб 
келтирадиган транспорт воситаларининг утишини таъминлаши, 
шунингдек, таъмирлаш ва^гида таъмирлаш материалларини 
жойлаштиришга имкон бериши керак. Шу сабабли о^им 
йуналтирувчи иншоотлар чуедисининг энини 2...3 м дан кам 
^илмаслик керак (21.19-расм,аД). Иншоотларнинг бош ^исмида 
чудошинг энини катталаштириш керак, чунки айнан шу ерда



топщин ва^тида шошилинч таъмирлаш ишларини утказиш зарурати 
турилади.

21.19 —раем. Оцим йуналтирувчи дамбалар конструкцияларининг деталлари: а — 
одатдаги кундаланг кесим; б —дамбашшг бош ^исмида чуадисини кенгайтириш; 

в —дамба ёнбагир этагини тушак (тюфяк) билан муста^камлаш; г —дамба 
этагидаги рисберма; 1 — ювилишгача тюфякнинг урни; 2 — ювилитпдан кейин 

тюфякнинг урни 3 — ёнбагир мустазрсамлигичи; 4 — рисберма

Текислик дарёларидаги бопщариш иншоотларида энг нозик
1̂ исми сщим буйича ю^ориги ^исмидир. О^им йуналтирувчи 
дамбаларнинг ва ^айир траверсаларининг бошида ма^аллий 
ювилишлар кучаяди, шу сабабли иншоотларга факдт ёнбагир 
сиртларининг о^аётган сув билан ювилиш хавфи эмас, балки ёнбагир 
этагининг ювилиши з̂ ам хавф солади, бу эса ёнбагирнинг 
сурилишига, ёнбагир муста^камлагичларининг емирилишига ва 
з^оказоларга олиб келади. Бундай хавфли ювилишга ^арши тегишли 
чоралар куриш керак.

0 »>им йуналтирувчи дамбалар ёки траверслар бошининг этагини 
этилувчан з^имоялаш ^опламалари (тушак) ёки рисбермалар билан 
муста^камлаш мумкин. Ёнбагир этаги ёнида унча чу^ур булмаган 
маз^аллий ювилиш булган з^олдагина рисбермаларни ^уллаш мумкин 
(21.19 —раем, в,г). Ювилишдан з^имоя ^илишни таъминловчи 
тушакнинг улчамлари кутиладиган маз^аллий ювилишни з^исоблаш 
асосида белгиланади. Маз^аллий ювилиш чу^урлиги куприк таянчлари 
ёнида маз^аллий ювилишни з^исоблаш формулаларидан олинадиган 
борликдар буйича белгиланиши мумкин. О^им йуналтирувчи 
дамбалар ёки траверслар бошини жуда кенг куприк таянчи сифатида 
*>араш мумкин.

Узгармас тезликда сув айланиб о^адиган ^айирдаги 
бисинусоидал о р м  йуналтирувчи иншоотлар учун к,айир о^имининг



иншоот бошига о^иб келиб урилиш тезлиги амалда куприк остидаги 
^айир о^ими тезлигига тенг. Текисликдаги дарёларнинг аллювиал 
грунтлари учун (буларда мах,аллий ювилиш тугайди) ювмайдиган 
тезлик унча катта эмас. Шунинг учун о^имнинг иншоот бошига ок,иб 
келиб урилиш тезлигини нормал деб ^исоблаб (а =90°) ва грунтнинг 
ювилига ^аршилик курсатувчанлигини ^исобга олмасдан, 
соддаланггирилган формулани олиш мумкин:

т  — ёнбагирнинг тиклиги.
Бопщариш иншоотлари ёнида маз^аллий ювилиш чу^урликлари 

купинча анча катта улчамларга етади, айрим з^олларда эса куприк 
остидаги узан чу^урлигидан ортиб кетади. Ювиладиган ёнбагирни 
ёпиш учун тушакнинг етарли узунлиги ^уйидагини ташкил этади:

бу ерда т Т — туша к нишаблигининг тиклиги.
Тушак ювилишга тушиши ва тиклиги жуда катга булган 

емирилаётган ёнбагирни беркитиши мумкин. Тушакнинг горизонтга 
щялик бурчаклари одатда 60...70° булади. Шунинг учун, одатда, 
тт <т .

тТ = т булган энг оддий з^олда

бу ерда 9М — келиб урилаётган тул^ин тезлиги, м/с.
Агар тушак мах,аллий ювилиш кучайганга ёки бошланганга 

^адар ^урилса, уларни ^уру^\айин ётк,изилади. Ишлаб турган 
ювиладиган бош^ариш иншоотларини з^имоя ^илишда тушаклар 
сувга ёт^изилади.

Тушаклар турли материаллардан тайёрланиши мумкин. )^озирги 
вак,тда бетонли уланма массивлардан иборат тушаклар в;уриш 
узлаштирилган, унча ^алин булмаган амирланган асфальт полотнодан 
иборат тушаклар узлаштирилмовда. Узо^ ва^тлар тош —шох 
шаббадан иборат тушаклар ^улланиб келди, бироь; уларнинг катта 
камчиликлари бор: намланиши ва куриши узгариб турадиган 
шароитларда турган шох —шабба тез чирийди, бу з$ол ^айир 
иншоотлари учун му^аррардир; тош — шох — шабба тушакларни фа^ат 
дастаки усулда к,уриш мумкин. Шунинг учун з^озирги вак;тда янги 
конструкцияларга тез утиш мулжалланди.

Шох —шабба тушакнинг ^алинлиги конструктив мулоз^азаларга 
кура, одатда, 0,25 дан 0,6 м гача в;илиб белгиланади, унга ташланган

(21 .16)

бу ерда — о^иб келиб уриладиган о^имчанинг тезлиги;

( 2 1  . 1 7 )



тош ^атлами ^алинлиги шох —шабба ^атлами ^алинлигининг 60% ига 
тенг булади. Ташланган тошнинг йириклиги уни о^аётган сув о^изиб 
олиб кетмайдиган ^илиб танланади. Бунда шуни назарда тутиш 
керакки, тушакдаги тошлар анча тик ёнбагирда ётади, шу сабабли 
улар учун йул ^уйиладиган о^им тезлиги 25...30% камайтирилиши 
зарур.

Уланма бетон элементлардан тайёрланган тушакларда блоклар 
орасида анча катга тир^ишлар булади, шунинг учун улар фа^ат 
тирк,ишлар ор^али ювилиб кетмайдиган етарлича йирик (чак,и^ тош, 
шагал) грунтларга ёт^изилиши мумкин. Текисликли дарёларда 
тар^алгаи одатдаги тупро^ли грунтлар булганида грунтнииг ювилиб 
кетиш эдтимоли булмаслиги учун блоклар орасидаги тир^иш 
беркитилиши керак. Буига бризолдаи фойдаланиб эришиш мумкин, у 
^издирилган битум билан уланма бетон блокларнинг пастки сиртига 
ёпиштириладиган битум-резина изоляциялаш материалини яхши 
чузади. Коплама деформацияланганида бризол чузилади, бирор; 
узилмайди. Бундай тушакларнинг элементларини саноат усулида 
тайёрлаш мумкин. Уланма элементлардан тайёрланган тушакларни 
10. .. 15 м кенгликда секциялаб ёт^изилиши керак, акс ^олда уланган 
элементлар узилиб кетиши му^аррар.

Асфальт тушаклар асфальт — бетон заводида тайёрланиши, 
ёт^изилиш жойида эса алоз^ида тасмачалардан монтаж ^илиниши 
мумкин. Бу усулни ^уллашнинг асосий шарти тушаклар ёрдамида 
бажар иладиган мустаз^камлаш ишлари з^ажмининг катга булиши 
кераклигидир, бунда утиш жойи я^инида асфальт —бетон заводи 
монтаж ^илиш ёки шундай ишлаб турган заводнинг мавжудлиги 
фойдали булади.

Тушакли ^опламалардан фойдаланганда шуни назарда тутиш 
керакки, тушак остида усимликларнинг ривожланиши асфальт 
тушакларни з̂ ам, бетон тушакларнинг бризол ^атламини з$ам 
шикастлаши мумкин. Шунинг учун тушакларни ёт^изишдан олдин 
уларнинг остидаги усимлик усадиган тупро^ни олиб ташлаш ва 
пастда ётган грунтни дорилаш керак.

Габионлардан, яъни рухланган темир симдан иборат металл 
турга солинган тошдан иборат тушаклар оддий ва узокда чидамлидир, 
уларга планда зарур улчамлар берилган ва баландлиги тушак 
^алинлигига тенг.

Тушакларнинг конструкциялари з^исоблаб текширилиши керак. 
Ювилиш давомида ювилаётган грунт тушакни узи билан илаиггириб 
кетади, бунинг натижасида тушакни узадиган буйлама куч унинг 
огирлигидан ортиб кетади ва И.А. Ярославцев маълумотларига кура 
^уйидагини ташкил этади:

(21 .18 )



бу ерда От — тушакнинг огирлиги; / — грунт билан тушак 
уртасидаги игщаланиш коэффициента булиб, 0,5 га тенг.

Узувчи кучларни тушакнинг арматураси ва уларнинг анкерли 
мустаз^камлагичлари ^абул ^илиши керак.

Тушак з^амма ва^т сувда турадиган лолларда, унинг сувга ботиб 
туриши сабабли, огирлиги камайишини х,исобга олиш керак. Айни 
бир ва^тда шуни зркюбга олиш керакки, тушак силтаб —силтаб

туши р илад и ва шунинг учун х,исоблашга Р „ куч ни икки марта орпщ 
^илиб киритилади.

Тошкин ва^тида тул^ин ва шовуш шароитларида ишлайдиган 
иншоотлар ёнбагирларини мустахкамлаш тегишли тарзда муз ва 
тулщннинг зарби з^амда босимига текширилиш зарур. Муз 
харакатланганида плиталарнинг ажраб кетиши хисобланмайди. 
Иншоотларнинг мустахкамланган жойлари муз ^оплама билан фа^ат 
сув омборларида тегишиб туради, бу ерда муз турган жойида эрийди.

Куприкларнинг таянчларини ювилишдан са^ аш  учун 
муста^камлагичлар купгина лолларда ю^орида айтиб утилган айнан 
уша конструктив шаклларда, яъни турли тушакли ^опламалар ва 
ташлама тошлар куринишида ^илинади. Кейинги ва^тларда тажриба 
тарик,асида му стах, ка млагичлар нинг бопща турлари з̂ ам ^улланмовда. 
Уларга биринчи навбатда таянч ёнидаги ювилиш варонкасини 
з^ажмий огирлиги 3 4 т/м3 булган огир су ю ^ и к — мастика билан 
тулдиришдир (Ю.А. Андрианов), у ювилиш воронкасига узи оедан 
з^олда берилади. Бу усул жуда технологикдир ва маз^аллий ювилиш 
йул 1̂ уйиб булмайдиган даражада ривожланган таянчларнинг 
тургунлигини ошириш учун 1$улланса булади.

КАЙИ да (Д.И.Згорский) умумий ювилиш сатх,ида 
жойлашадиган махсус "соябонлар" устида экспериментал ишлар з̂ ам, 
ишлаб чи^аришга жорий этиш з$ам мувоффа^иятли олиб борилмовда, 
улар ёрдамида маз^аллий ювилишларни бартараф этишга эришилади 
ёки жуда булмаганда камайтириб юборилади. Бу ишланмалардан 
0ЧИ19 котлованларда таянчлар пойдеворларини ^уригцда ва о к, им 
йуналтирувчи дамбаларни з^имоя ^илишда ^улланилади.

Узаннини узгартириб о^адиган дарёларда бопщариш 
иншоотларини 1̂ уриш учун кейинги ва^тларгача тош — шох — шабба 
(тошту^ай) термадан, яъни шох —шабба ва тошни ^аватлаб 
ёт^изишдан фойдаланиб келинди. Кулда териладиган бу терма амалда 
вертикал ^ияликли ^илиб ^улланиши мумкин ва иншоотларнинг 
бироз чукишига йул ^уяди. Бундай иншоотларни сувда ^уришда 
сепоя —тош ту^айли термадан (кладка) фойдаланилади, унда ёгоч 
пирамидалар — сепоялар, термани з а̂тто ювиладиган асос анча катга 
деформацияга учраганда з$ам тутиб туриш учун хизмат ^илади.

Деформацияланадиган туб шароитларида иншоотлар ^уриш 
учун з^ажми 2 м3 ли элементлардан иборат габион терма\ари



муваффацият билан фглланмовда, улар сим турлар куринишида 
тайёрланиб, тош билан тулдирилади в а  уларни сирпаниб тушиб 
кетишдан тутиб туради.

Янги турдаги тушаклар ^уллаш узанини узгартириб о^адиган ва 
тор дарёларида ростлаш иншоотлари куриш учун грунтдан 
фойдаланишга имкон беради. Чащщ тош  ёки боища грунтдан иборат 
булган, ювилмайдиган яхлит тушамалар билан ёпилган тупро^ 
массиви з а̂тто узанини узгартириб о^адиган ва тог дарёларига хос 
булган анча катта узан деформацияларида х,ам муста^камлигича 
к,олади. Бундай иншоотларни куриш ишлари механизация — 
ланггирилиши мумкин.

Шуни назарда тутиш керакки, узанини узгартириб о^увчи 
дарёлар узанларининг орти^ча кенг ь^исмлари узаннинг кенглигига 
оорли^ булмаган бирор узгармас уртача чу^урлик ва кенглик ортиши 
билан ортадиган максимал чу^урлик билан тавсифланади. Ш у 
сабабли энг катта ювилиш хавфига, яъни узанини узгартириб о^увчи 
дарёларда ^ам иншоотлар ёнида катта чу^урликлар з^осил булишига 
бош ^исмлар, яъни катта кенгликдаги узан ^исмларида жойлашган 
ь;ирро  ̂ ровларининг куприкдан энг узовда жойлашган к,исмлари 
дучор булади. О^им кучли си^иладиган бевосита куприк я^инида з^ам 
чу^урлик анча катга булиши мумкин, биро^ у узаннинг орти^ча 
кенглигига богли^ булмасдан, балки чукиндиларни кучириш жойи 
кенглигининг камайишига оорли^ булади.

Узаннинг энг кам чу^урлиги иншоотнинг урта к,исмларида 
кузатилади, бу ерда ровлар орасидаги о р м  кенглиги чукиндилар 
хдракатланадиган фаол зона кенглигига тенг.

Иншоотларнинг исталган конструкциясида бопщариш зонаси 
бош ^исмларини ювилишдан з^имоя ^илиш масаласи узанини 
узгартириб о^адиган дарёнинг кенг кесимларида чу^урлик катта 
булганлиги учунгина эмас, балки иншотлар бош ^исмининг 
емирилиши ор>имнинг р̂ рррор; ровидан нарига ёриб утишига, бу 
бушли^нинг з^аммасининг сув билан тулишига, сунгра р̂ иррор; гови 
ор^али тошиб утишига ва бу ровни ювиб кетишига олиб келиши 
ну^таи назаридан ута маъсулият билан з?ал этилиши зарур. Кейинги 
з^олнинг содир булишига сабаб шуки, узанини узгартириб о^адиган 
дарёлар анча катта нишабли булиши билан тавсифланади. 
Бинобарин, иншоотнинг бош ^исми ёнидаги ор;им белгиси билан 
куприк белгилари уртасидаги фар к; катта. Хатто р̂ иррор; ровидан 
тошиб утган ва дар^ол к,иялик туфайли о^им буйлаб пастга йуналган 
озгина мивдордаги сув з$ам кутарма ёнида сув сатз^ининг анча 
кутарилишига олиб келади.

Сув о^имининг р̂ иррок, ровларидан ёриб утиш эз^тимолининг 
олдин олиш учун узаннинг эски чегарасини к,айир кутармаси билан 
ва узаннинг янги чегарасини р̂ иррор; рови билан тулдириб, улар 
орасидаги бутун б у ш л и  к, н и  грунт билан тулдиришни ^уллаш мумкин.



Ер назиш ишлари ^ийматини камайтириш учун кольматаждан 
фойдаланиш ма^садга мувофивдир, яъни бу бушлщни чукадиган 
дарё чукиндилари билан балчиь^антириш зарур. Кольматаж жуда куп 
муалла^ чукиндиларни элтувчи дарё сувини кетма—кет ^уйиш, уни 
тиндириш йули билан лой^асизлантириш ва лой^асизлантирилган 
сувни дарёга тушириб юбориш йули билан бажарилади. Кольматаж 
буйича ишларни амалга оширишда дарё суви учун ишончли 
ишлайдиган сув киритиш ва сув ташлаш иншотларини нуриш 
зарурдир.

Узанини узгартириб о^адиган (адашган) дарёларда буйлама ва 
кундаланг бош^ариш иншоотларини яхлит к,илиб ^уриш керак, чунки 
акс з^олда улар о^имни рфровдан ёки ^ирро^ говларидан 
^айтармайди. Айрим з^олларда кундаланг иншоотлар сифатида яхлит 
эмас, балки паррон конструкцияни нулашга интилиб курдилар. 
Бундай иншоотларни ^уллаш асосий рояси шундан иборат эдики, 
паррон иншоотлар сув о^иминииг о р ш  режимини камро^ бузади, 
шу сабабли кундаланг иншоотлар я^инида кутиладигаи ювилиш 
камро^ булиши керак. Агар иншоотларда фа^ат маз$аллий ювилишлар 
юз берганида эди бу т-утр и буларди. Биро^ к,иргон fobh 
тургунлигининг бузилишига ма^аллий ювилиш чу^урлиги эмас, балки 
узан чу^урлиги асосий хавф солади, бу чу^урлик умумий ювилиш 
натижасида ва чукиндилар тупламининг узанда ^онуният билан 
з^аракатланишида ривожланади.

Жумладан, куприкдан узовда, ^npFO  ̂ говлари я^инида 
чукиндилар туплами жойлашганига к,адар, о р ш  тезлиги катга 
булишига ^арамасдан, унга асоснинг ювилиши хавф солмайди. Бу 
пайтда кундаланг паррон иншоот ёнида з^а^и^атан фа^ат маз^аллий 
ювилишлар ривожланади, бунга сув о^имининг конструкция 
элементларига о р б  келиб урилиши сабаб булади. Чукиндилар 
туплами о^им буйлаб пастга з^аракатлана боргани сари hhpfoij fobh 
ёнидаги кичик чу^урлик катталашади. Кундаланг кесим шаклининг 
Baiyr утиши билан дарёларда ^онуният билан юз бериб турадиган 
узгариши ана шундан иборат.

Паррон иншоотлар ниРро  ̂ fobh буйлаб о^имни тухтатмайди, 
бинобарин бу fob буйлаб чукиндиларнинг кучирилиши тухтамайди ва 
катта чунурликлар бевосита fob этаги я^инида вужудга келади. 
Паррон иншоотлар чукиндилар тупламининг силжишига тус^инлик 
^илмайди, шунинг учун чукиндилар туплами ^ирро^ говлари ёнида 
з^али турган ва^тда уларни нуриш фойдасиздир. Чукиндилар о^им 
буйича пастга кетганидан кейин нирго^ говлари ёнида паррон 
иншоотлар булиши фа^ат зарарлидир, чунки бу иншоот ичида о^им 
тезлиги шу ерда бу иншоотлар булмаганида булиши мумкин булган 
о^им тезлигидан з^атто бирмунча катга булади.

Натижада нирго^ни ва igHpFoî  ровларини з$ам, кучли ювилишлар 
натижасида емириладиган паррон узан иншоотларини з$ам з^имоя



*;илиб булмайди. Узандаги паррон иншоотлардан фойдаланиш узини 
о!^ламади, шунинг учун улар тавсия этилиши мумкин эмас.

Узанини узгартириб о^адиган, кучли о^имлар билан 
тавсифланадиган tof дарёларидан утган куприк ёнидаги *;ирко1̂ ларни 
муста^камлаш учун ба^увват бетон пойдеворли тиргак деворлар 
цулланади. Бундай деворлар баъзан ювнлиб кетади, шу сабабли девор 
пойдеворларини ювилиш таъсиридан х,имоя ^илишнинг тур ли 
усуллари ^улланади, масалан, деформацияланадиган катга вазнли 
к,иср;а шпоралар (туси^).

Ювилишдан ^имоя ^илувчи тиргак девор урнига "сирпанувчи 
массивлар" ̂ уллаш мумкин, улар махсус йуналтирувчилар буйича 
^ирго^ ёнида ювилиш содир булиши билан пастга тушади. Бу 
массивлар ^узгалувчан булиши учун пастга тушиш ва^тида уларнинг 
ти^илиб ^олишига йул ^уймаслик керак. Шу ма^садда уларнинг 
орасида маълум бир тир^иш булиши, уларнинг тагида шундай 
йирикликдаги грунт ётиши керакки, унинг тир^иш ор^али ювилиб 
кетиш иложи булмасин.

Бетон ва темир—бетон кейинги ва^тларда грунтдан ^урилган 
дамбалар урнига о^им йуналтирувчи дамбалар ^уришда, айни^са, 
агар, иншоотлар буйлаб кучли ма^аллий ювилишлар кутиле а, 
^улланилмоеда. Бу ювилишларга сабаб дамба этагининг ювилишида 
^осил булган ма^сулотларни олиб кетувчи туб о^имли дарёлар томон 
^авариь; булган иншоотлар ёнида кундаланг циркуляциянинг ю зага 
келишидир. О^им йуналтирувчи бетон деворларни ^уллаб, 
^урувчилар кундаланг циркуляцияни бопщариш имконига эга 
буладилар, бунинг учун деворнинг вертикал сиртида махсус бикир 
йуналтирувчи ^овургалар ^иладилар. КАЙИ да А.А.Курганович ва 
A.A. Дударь олиб борган лаборатория таддицотлари шуни 
курсатдики, бу ^овургалар ёрдамида ёнбагир ёнида кундаланг 
циркуляция интенсивлигини кескин пасайтиришга эришилади. 
Ювилишнинг энг кам (икки мартагача) камайтирилишига, бунда 
^овургалар о^им туби текислигига 50. . .55° дия турганида эрипшлди.

Бетондан ^урилган о^им йуналтирувчи дамбадаларда темир — 
бетондан йуналтирувчи ^овургалар 1̂ илиш конструктив жи^атдан 
унча щйин эмас.



ОЛТИНЧИ БУДИМ 

ЛОЙИ^А -  КИДИРУВ ИШЛАРИ 

22-боб
АВТОМОБИЛ ЙУЛЛАРИ ЛОЙЩАЛАШНИ ТАШКИЛ ЭТИШ

22.1. Лойи^а — щдирув ишларининг турлари

Лойщаланадиган йулнинг хал^ хужалиги талабларини 
цондириш даражаси ва уни ^уриш ^иймати лойщада истщболда 
кузда тутилган хдракатланиш кулами ва хусусиятларининг 
синчиклаб х,исобга олинишига, ма^аллий табиий шароитларга, йул 
хизмат ^иладиган минта^аларнинг ривожланиш режаларига ва йул 
^уришни амалга оширадиган ташкилотларнинг техник 
имкониятларига мутла^о борливдир.

Йул к,урилиши анча куп мивдорда пул мабларлари, моддий ва 
ме^нат ресурслари сарфлашни талаб этади. Курилган йулнинг ю^ори 
транспортбоп сифатларини таъминлаш йул учун камёб ёки хал^ 
хужалигининг бопща со^алари учун жуда зарур булган ерларни олиб 
^уйиш, ер ^азиш ишлари ^ажми, ташиб келтириладиган циммат 
^урилиш материалларидан фойдаланиш борасида жуда уйлаб ^ал 
этилган ва и^исодий жщатдан асосланган ечимлар билан бирга 
цушиб олиб борилиши керак. Лойщачи з$ар »>айси лойи^а ечимини 
уйлай туриб, бу лойих.ани ^урувчилар ^андай амалга оширишлари 
мумкинлигини ва бу ечим автомобил транспортидан фойдаланиш 
шароитларига 1̂ ай даражада таъсир этишини я ^ о л  тасаввур этиши 
керак. Унинг ечими фан ва техниканинг энг янги юту^арига 
асосланиши ва албатта саноат ^урилишининг замонавий илгор 
усулларини кузда тутиши керак.

Йулнинг ип1\аши куп жщатдан унинг жойдаги вазияти билан 
белгиланади. Барча лойи^а ечимлари ма^аллий хал^ хужалик ва 
табиий шароитларни батафсил ва чу^ур урганишга асосланган 
булиши керак. Узок, ва^тларгача бунинг учун асосий йул лойих.алаш 
ташкилотлари ходимларининг барча зарур суратга олишлар — 
^идирувларни амалга ошириш учун жойларга чи^иб кетишлари эди. 
)^озирги аэрофотосуратга олиш техникасининг ривожланиши 
олдинлари бажарилган ишларнинг катта ^исмини камерал 
шароитларга утказишга имкон беради. Бунда бориш к,ийин булган 
тогли ёки урмон босган районлар учун трассани (йулнинг у*> 
чизирини) энг яхши утказишни ишончли танлаш таъминланади ва 
му^андислик — геологик ишлар ^ажми камаяди.

Бирок, аэрофотосуратларни дешифровка ^илиш (маъносини 
очиб бериш) усулларининг табора ривожланиб боришига ^арамасдан, 
лойщалаш учун зарур булган купгина маълумотларни ерда олиб



бориладиган геодезик ишлар натижасида олиш мумкин, пгунинг учун 
булар лойиз^а тузишдаги мажбурий элементлар булиб ^олмо^да. Ерда 
олиб бориладиган геодезик суратга олишлар, шунингдек, нурилиш 
ишлари бошланишидан олдин трассани жойда тиклаш учун зарур.

Автомобил йулларини лойи^алаш битта ёки иккита бос^ичда 
амалга оширилади.

Битга бос^ичда (к.идирувлар асосида тузиладиган иш лойи^аси 
Нийматни йигма сметали ^исобланиши билан) ^улай, яхши 
урганилган табиий шароитларда оддий, техник жщ атдан мураккаб 
булмаган ма^аллий а^амиятга эга булган объектлар ва йулларни 
лойщалаш амалга оширилади. Бунда намунавий з^амда фойдаланиш 
шароитида узини облагай такрор нулланадиган алоз^ида (индивидуал) 
лойщалардан кенг фойдаланилади.

Икки бос^ичда (к,урилишдан олдин утказилган узил —кесил 
му^андислик к,идирувлари асосида тузиладиган лойихд йигма сметали 
^исоблаш ва иш хужжатлари сметалари билан) давлат а^амиятига эга 
булган катта йуллар, шунингдек, ало^ида ^исобга олишни талаб 
этадиган мураккаб табиий хусусиятли минта^алардаги йуллар 
лойи^аланади.

Цидирувлар утказиш ва автомобил йуллари лойиэ^аларини 
ишлаб чи^иш топширири лойих,алаш ташкилотлари томонидан режа 
органлари ишлаб чи^адиган мамлакатнинг и^тисодий минта^аларида 
халв; хужалиги турли тармо^ларининг ривожланиш ва 
жойлаштирилиш схемалари асосида берилади. Бу схемаларни 
батафсилланггириш 15..20  йилгача исти^болга мулжаллаб йул 
тармо^ларини ривожлантириш схемаларини тузишдан иборат, улар 
мулжалланган транспорт нурилиши объектларининг амалга 
оширилишининг зарурлигини ва интисодий жщ атдан ма^садга 
мувофи^лигини асословчи и^тисодий нидирув маълумотлари асосида 
тузилади.

Му^им йуллар лойи^аларини тузишдан олдинги лойща олди 
боск,ичига тегишли булган бу ишлар асосида йуллар к,урилиши ёки 
Найта нурилиши з^амда йуллардаги йирик му^андислик иншоотлари 
самарадорлигининг батафсил техник—и^тисодий асосланиши 
тузилади.

22.2. Техник — и^тисодий ^идирувлар

Анин бир йулни лойщалаш учун бу йулда келгусидаги юк 
ташишлар туррисидаги ишончли маълумотларга эга булиш зарур. Бу 
и^тисодий нидирувлар вазифасига кириб, улар йул утказиладиган 
минтанани таднин нилиш асосида юк ва йуловчилар ташишни амалга 
оширадиган барча ташкилот ва корхоналарни анинлаши, 
лойю^алашда цабул нилинадиган хисобий давр мобайнида транспорт 
о^имлари йуналиши ва х;ажмларини э^амда уларнинг усиш 
истинболини анинлаши зарур.



Айрим йулларнинг ик,тисодий вддирув ишлари маъмурий ёки 
хужалик минта^алариинг автомобил йуллари тармодларининг олдин 
тузиб дуйилган ривожланиш схемалари асосида утказилади, уларда 
йулларнинг рационал тармори кузда тутилган ташишлар характери ва 
даракатланиш жадаллиги тутрисидаги мулодазалар берилган, йул — 
дурилиш материаллари олиш мумкин булган асосий манбалар дадида 
маълумотлар келтирилган, дурили га ^иймати ва кузда тутилган йул 
тармори бадоланган.

Анид бир автомобил йуллари учун лойида бош мудандиси 
бошчилигида ик,тисодчилар бригадаси лойида олди идгисодий 
дидирув ишларини утказадилар, улар йулни энг одилона утказишни, 
унинг техник курсаткичи ва дурилишининг халд хужалиги учун 
самарадорлигини асослашга дойр материаллар тайёрлайдилар. Дала 
ишлари бошланишидан олдин истидболни олдиндан белгилаш 
республика статистика думитасининг маълумотнома материаллари, 
вазирликлар ва муассаларнинг дисоботлари, ташиш ишларини амалга 
оширувчи айрим хужаликлар ва корхоналарнинг дисоботлари 
урганилади ва тадлил дилинади. Дала ишлари даврида бу дамма 
маълумотлар мадаллий ташкилотларда тулдирилади.

Кидирув ишлари натижасида йулга юк одимлари келиши 
мумкин булган жой минтадаси (тортилиш минтадаси) анидланади. 
Ишончли булиши учун катта минтада (дидирувлар минтадаси) дамраб 
олинади. Одатда, дидирувлар минтадасига йирик табиий дудудлар 
ёки дидирилаётган йулга дараганда айнан шу тоифадаги ёхуд юдори 
тоифали ядиндаги йуллар билан чегараланган йулга ёндош дудудлар 
киради.

Юк ва йуловчилар одими режалаш органларида ва бевосита 
транспорт ташкилотларида юборилган суров варадалари ёки жойда 
сураш ордали тупланадиган маълумотлар асосида анидланади. 
Биринчи долда дамма манзилгоз^ларга республика истидболни 
олдиндан белгилаш статистика кумитаси ёки вилоят докимиятлари 
номидан дисобот маълумотлари буйича утган йиллардаги ташишлар 
дадида ва 15. .20 йил кейинги режали башорат маълумотлари 
туррисида суровлар жунатилади. Олинган жавоблар дамма вадт дам 
етарлича тутал жавоблар булавермайди ва улар бу ташкилотларга 
дидирув партияси ходимлари борганларида текширилади.

Саноат корхоналарида автомобиллар билан олиб кетиладиган 
мадсулот миддори ва у етказиб бериладиган пунктлар, шунингдек, 
хомашё олинадиган жойлар ва унинг дажми тутрисидаги 
маълумотлар тупланади. Кишлод хужалик мадсулоти (далачилик, 
чорвачилик мадсулотлари, ташиб келтириладиган таъминот юклари 
ва ишлаб чидаришни таъминлаш (урит, ёнилги ва б.) нудтаи 
назаридан жамоа хужаликлари буйича алодида дисобга олинади. Ер 
фонди, турли дишлод хужалик экинлари буйича экиладиган 
майдонлар, досилдорлик ва унинг усиш истидболлари дисобга 
олинади. Мадсулотни ташиб келтириш ва материаллар олиш



пунктлари з^амда юк ташиш муддатлари белгиланади. Йулнинг хал^ 
хужалиги ну^таи назаридан самарадорлигини асослаш учун зарур 
булган юк гашиш таннархи туррисидаги маълумотлар олиниши керак. 
Тупланган маълумотлар асосида транспорт ало^алари схемаси (1 — 
^исм, 10.1 —расмга .̂) ва юк ташишлар ведомости тузилади, улардан 
йул тармоги контурини режалапггиришда фойдаланилади.

Автомобиллар ^аракатининг ^ а р р й  кулами ^а^идаги 
маълумотлар йул —фойдаланиш органларида ва лойи^алаш 
ташкилотлари кучи билан ^аракатланишнинг назорат з$исобини 
утказиш йули билан олинади. Уни максимал юк ташишлар даврида 
з^афтанинг иш кунларида 8. . . 12 соат давомида утказилади. Мавсумий 
ва з^афтадаги узгариб туришларни ^исобга олиш учун йилнинг турли 
даврлари ^амраб олинади. Транзит автомобиллар сони уларнинг 
номерлари буйича з^исобга олинади.

Йулларнинг мулжалланадиган тармо^ари ёки лойих,аланадиган 
маршрут учун ало^ида перегонлар буйича йиллик уртача суткалик 
тиризлик ани1у\анади

N = в  П к .
365 Я Р 7

бу ерда <2 — йил буйича юк ёки йуловчилар ташиш з^ажми, 
минут, ёки йуловчилар сони; 1) — з^исобга олинмаган ташишлар 
^исобига юк ёки йуловчилар о^имининг ортиши коэффициента 
(кичик корхоналарнинг юклари, режадан тапщари ташишлар, шахсий 
ташишлар ёки азрлининг сафарлари ва з$.), 1,2.. 1,5 га тенг; к — 
ташишларнинг мавсумий бирдай эмаслиги, ^идирув жараёнида 
белгиланади; У — автомобилларнинг юк кутарувчанлигидан 
фойдаланиш коэффициенти; Я —транспорт воситаларининг уртача 
юк кутарувчанлиги, автомобилсозликнинг ривожланиш анъаналарини 
з^исобга олган з̂ олда, автомобиллар парки учун уртача катталикда 
гтникландли; /? — автомобилларнинг йул босишидан фойдаланиш 
коэффициенти.

Кишло»; хужалик районларида юкларни ташиш учун трактор 
тиркамаларидан кенг фойдаланилганлиги сабабли юк ташишнинг бу 
тури з̂ ам з^исобга олиниши керак.

Юк ташишлар мавсумий хусусияти кескин намоён булган 
з^олларда з^аракатланиш жадаллигини з^исоблаш тириз давр учун 
^исоблангандек бажарилади. Темир йулларга параллел утадиган 
магистрлар йуллар учун уларга я^ин орага борадиган юкларни бериш 
имконияти з$исобга олинади.

Исти^болдаги юк о^имларини ани^аш  мураккаблиги шундан 
иборатки, мавжуд ва режадаги юк ташишларни таз^лил этиш 
^урилган йулнинг фаоллаштирувчи ролини з^исобга ололмайди, бу 
йул юк ташишлар имкониятини вужудга келтирган з^олда, интилиш 
зонасидаги хал^ хужалигининг, олдин кузда тутилмаган



ривожланишига сабаб булади ва транзит юк о^имларини жалб этади. 
Магистрал автомобил йуллари ь;уриш амалиётида купгина шундай 
доллар з а̂м юз берадики, бунда ^урилган йуллардаги лойщавий 
з^аракатланиш жадаллиги (20 йиллик исти^бол учун анш^ланган) бир 
неча йилдан кейино^ бир неча марта ортиб кетган. Шу сабабдан йул 
1?ури л и ш и н и н г  «транспортга ало^аси булмаган» самараси таъсирини 
з^исобга олиш учун исти^болдаги жадалликни ^исоблаш натижасида 
тузатма коэффициент киритишга тутри келади, унинг ^иймати 
ухшаш шароитларда шунга ухшаш йуллардан фойдаланиш тажрибаси 
буйича белгиланади.

^аракатланиш мунтазам равишда з^исобга олиб бориладиган 
ривожланган йул тарморида з^исобий истик,болдаги жадаллик бир 
неча йиллик кузатиш маълумотларини экстраполяциялаш усули 
билан ани^аниш и мумкин. (27.2 —га ^аранг).

22.3. Йул зурилишини техник — и^тисодий асослаш

Техник — ицтисодий асослаш (ТИА) ва техник — и^тисодий 
з^исоблашлар (ТЮ$) асосий з^ужжатлардир, улар автомобил йуллари 
^урилиши ёки унинг айрим ^исмлари ^урилишининг хужалик ва 
и^тисодий жиз^атдан мак,садга мувофи!^лигини асослаб беради.

ТИА да лойиз^аланадиган йул буйича юк ва йуловчилар ташиш 
з^ажми, з^исобий муддатлар давомидаги з^аракатланиш жадаллиги, йул 
тоифаси з^амда план ва буйлама профил элементларига ^уйиладиган 
меъёрлар белгиланади, трасса вариантларини мулжаллайди, техник — 
и^тисодий таадослашларни бажаради ва танланган вариантни амалга 
ошириш имкониятини ани^аштириб, уни манфаатдор ташкилотлар 
билан келишиб олади. Йул пойи тушамаси, сунъий иншоотлар ва 
техник бинолар буйича принципиал лойиз^а ечимларини 
мулжаллайди. Айни бир ва^тда к,урилишнинг энг муз^им техник — 
ик,тисодий курсаткичларини белгилайди ва капитал ^уйилмалар 
самарадорлигини баз^олайди, шунингдек, йириклаштирилган 
курсаткичлар асосида ^урилиш ишлари ва з^ажмини з^амда уларнинг 
^ийматини ашн^лайди.

ТИА да ^урилишда ишларни ташкил ^илиш масалалари 
уйланган булиши, йул —^урилиш материаллари карьерлари ва йул 
^уришда фойдаланишга яр о^ и  булган маз^аллий саноат ^ушимча 
маз^сулотлари мавжудлиги туррисидаги маълумотлар тупланган 
булиши, ^урилишни тахчил материаллар, металл ва темир —бетон 
материаллар, электр энергияси ва сув билан таъминлаш манбалари 
мулжаллаб ^уйилиши, ^урилишнинг ишлаб чикдриш базасини 
ташкил этиш шароитлари ани!у\аштирилган булиши керак. ТИА ни 
тузиш бос^ичида ердан фойдаланувчилар ва манфаатдор 
ташкилотлар билан биргаликда йулнинг жойдаги вазияти, унинг 
темир йуллар, газ ^увурлари, электр узатиш линиялари билан 
кесишиш жойлари белгиланади ва келишиб олинади.



Трассанининг тавсия этиладиган варианта табиий ресурслардан 
одилона фойдаланиш, автомобил йуллари дурилиши ва ундан 
фойдаланишнинг атроф мудитга (давога, сувга, тупродда, усимлик ва 
дайвонот дунёси дамда доказоларга) салбий таъсирининг олдини 
олиш буйича техник ечимлар комплексини кузда тутиши керак.

Йулни адоли яшайдиган йирик пунктлар ядинида утказиш уни 
шадарларни режалаштириш бош схемалари билан боглашни ва 
уларнинг транспорт схемалари ривожланишини дисобга олишни 
талаб этади.

ТИА йул дурилиши навбатани ва тахминий муддатларини 
асослаши, дурилишни ташкил этиш умумий схемасини тавсия этиши, 
дур или ш машиналари, жидозлари ва транспорт воситаларининг 
асосий турларига булган эдтиёжни анидлаши зарур.

Шундай дилиб, техник—идтисодий асослаш жуда мудим 
хужжат булиб, унда йул дурилиши буйича барча асосли ечимлари 
дабул дилинади ва асосланади. Лойидалашнинг кейинги босдичлари 
фадат ТИА да белгиланган ечимларни анидлаштиради ва 
батафсиллаштиради. Шунинг учун уни тузиш жуда ката эътиборни 
ва синчковликни талаб этади. Уни, одатда, энг тажрибали лойидалаш 
ташкилотларига топширилади.

ТИА ва ТИХ материалларининг дажми ва уларнинг тузилмасини 
ТИА объектининг мураккаблиги ва мудимлигига дараб, бош 
лойидалаш ташкилотлари ишлаб чидадиган идора курсатмаларига 
асосан анидланади. Уларни тушунтириш хати сифатида 
расмийлаштириб, зарур схемалар, хариталар, чизмалар ва жадваллар 
душиб берилади.

ТИА да баён этиш дисдалиги унда келтирилган мулодазаларнинг 
ишончлилиги ва исботланиши билан уйрунлашган булиши керак.

22.4. Автомобил йули дурилиши учун лойида
Автомобил йули дурилиши учун техник —идтисодий асослаш ва 

мудандислик дидирув ишлари материаллари асосида ишлаб 
чидиладиган лойидада ТИА да белгиланган йуналиш буйича йул 
дурилишининг техник жидатдан мумкинлиги тула — тукис исботлаб 
берилиши керак. У икки босдичда ишлаб чидилади — лойидани 
дийматнинг йотма дисобланиши билан тузиш ва иш дужжатларини 
сметалар билан тузиш. Лойида йулнинг жойдаги анид урнини 
белгилаши ва йулнинг дамма элементлари конструкцияларининг 
белгиланиши, уларнинг улчамларини асослаш, дурилиш ишлари 
дажмини анидлаш ва уларнинг бажарилиш дийматини бадолаш 
билан борлид булган масалаларнинг узил — кесил ечимини бериши 
керак. Лойидада дурилишни асосий материаллар, электр энергияси 
ва сув билан таъминлаш манбалари анидланади, айрим дисмлари 
дурилишининг тугалланиш муддатлари белгиланади ва айрим ишга 
тушириладиган комплекслар буйича йул дурилишининг смета



^иймати ани1$ланади. Бу з^амма масалалар етарлича батафсил ишлаб 
чик.илган булиши керек, чунки ^урилишни пул билан таъминлаш ва 
дурилиш ташкилотлари билан ^исоб — китоб ^илиш тасдшушнган 
лойщанинг сметалари буйича амалга оширилади.

Йулнинг ук, чизирини жойда утказиш, йул пойининг 
конструкцияси, сувни йулдан четлатишни таъминлаш буйича 
тадбирлар лойих,алашда аэросуратга олиш материаллари буйича ёки 
катта маснггабли хариталар буйича мулжалланган, лойихд таркибига 
кирувчи ечимлар далада к,идирув ишларини бажариш жараёнида 
аниь^аштирилиши ва тузатишлар киритилиши керак. Бу биро^, 
лойщани ишлаб чищшнинг камерал бось^ичида ани^ашлар ва 
тузатишлар киритишни истисно к.илмайди, бунда лойщаловчи з^амма 
тупланган материалларни комплекс тахдил щлиш имкониятига эга 
булади.

у\ойих.алашда намунавий лойиз^алардан ва фойдаланиш 
амалиётида узини оклаган алох,ида лойщалардан кенг фойдаланиш 
зарур. Бунда, йул к,урилиши техникасининг ривожланиш 
суръатларини з^исобга олиб, лойщалаш ташкилотининг янги 
материалларни ^уллаш, анча илрор ^урилиш усулларидан ва анча 
мукаммал конструктив ечимлардан фойдаланиш билан богли^ булган 
узгаришлар киритиш з$ут$у^идан фойдаланиш керак.

К,ур или ш ташкилотларининг аник, имкониятларини з^исобга 
олиб, лойих,а ечимлари ишларни ташкил этишнинг илрор усулларини 
жорий этиш, ишлаб чи^аришни такомиллаштиришни 
рарбарлантириши ва ^урилишни саноатлаштириш з^амда унинг 
сифатини оширишга ёрдам бермога даркор.

Йулларни лойщалаш ижодий жараён булиши, автомобил 
транспортидан фойдаланиш ва йуловчилар ташиш кулайлигига 
ма^бул шароитлар яратиш роясига буйсиндирилган булиши з$амда 
атроф мух,итни з^имоя ^илиш талабларига ва оммавий 
фойдаланиладиган жамоат иншооти сифатида архитектура 
композицияси талабларига риоя ^илиши зарур. Йулнинг бирор 
участкасини лойиз^алай туриб, х,амма вак.т фикран узини шу йулдан 
кетаётган х,айдовчи урнига ^уйиб куриши ва таркиб топаётган 
з^аракатланиш режимини ва з^аракатланиш хавфсизлиги 
таъминланганлигини ба^олаши зарур.

Лойиз^ани тузишда вуйидаги ишлар бажарилади:
Нидирув ва^тида мулжалланган ра^обатлашувчи вариантлар 

буйича трасса режасини тахт к,илиш; иш хужжатларини тузишда 
кейинги ани!^лаштирилишлар киритиш зарурати туриладиган 
жойларни ани^лаш;

зарур гидравлик з^исоблашлар бажарилади, сунъий 
иншоотларнинг намунавий лойи^алари танланади ва маз^аллий 
шароитларга богланади; сув четлатиш, зовур к,азиш, муста^камлаш ва 
бошкдриш иншоотларининг лойиз^алари тузилади;



тупро!^ — геологик ва гидрологик шароитларни з$амда хавфсиз 
з$аракатланиш талабларини ^исобга олган ^олда буйлама кесимда 
узил—кесил лойихд чизиги чизилади. Тик ён багирлар буйича 
ё-щизиладиган йуллар учун, ^идирув ващ-ида олинган горизонталли 
планлардан фойдаланиб, планда ва буйлама кесимда йул уъ; 
чизигининг о^илона вазияти топилади;

йул пойи тургунлигига оид ^исоблашлар бажарилади, ало^ида 
лойщалашни талаб этиладиган ^ияламаларда, б0Т1̂ 01̂ ликларда ва 
бопща участкаларда унинг конструкцияси ишлаб чизилади;

намунавий лойщалар альбомлари ва ^ушимча ^исоблашлар 
асосида йул цопламаси конструкцияларининг йул участкаларига 
борланган вариантлари ишлаб чизилади;

йулда йул ва автотранспорт хизматларининг биноларини, 
^аракатга хизмат курсатиш иншоотларини жойлаштириш схемалари, 
йул белгиларини ^уйиб чи^иш ва ^атнов ^исмини режалаш 
схемалари ишлаб чизилади;

^урилиш материалларини олиш манбалари мулжалланади, 
уларнинг мивдорига булган э^тиёж туррисидаги маълумотлар 
ани1у\аштирилади, трасса ёнидаги карьерларни ^изиш схемалари 
тузилади;

карьерлар, резервлар, ва^тли бинолар ва иншоотлар эгаллаган 
ерларни, дурилиш тугаганидан кейин уларни к,ишлок, хужалигида 
фойдаланиш учун яро^ли ^олга келтиришни кузда тутадиган, 
рекультивация ^илиш тадбирлари ишлаб чизилади;

йулларни *;ишда са^лаш, сирпанчивда ^арши материалларни 
жойлаштириш базалари, ^ордан ^имояловчи кучатларни 
жойлаштириш, туси!$лар урнатиш буйича тадбирлар белгиланади;

йул —^урилиши булинмаларини жойлаштириш схемалари 
тузилади, материаллар, жи^озлар, йул — дурилиш машиналари ва 
мех,нат ресурсларига булган талаб — э^тиёжлар ^исоблаб чизилади, 
ишларни бажаришнинг ч и зи ги  та^вимли графиги тузилади 
(^урилади). Камёб материалларни тежамли сарфлаш ну^таи 
назаридан лойща ечимлари та^лил ^илинади.

Лойих,анинг мух.им булими йигма смета ^исобларидир — бу 
^урилишни режалапггириш ва буюртмачилар билан ^урилиш 
ташкилотлари уртасида ^исоб — китоб ^илиш учун асосий ^ужжатдир.

Ердан фойдаланувчилар ва бопща ташкилотларнинг 
манфаатларига таалутуш барча лойща ечимлари улар билан келишиб 
олиниши зарур. Келишиб олишнинг а^амиятига ^араб лойи^а ишлаб 
чик.илганига к,адар уларни ТИА ни ишлаб ч и р ш  бос^ичида, ^идирув 
ишларини амалга оширишда, шунингдек, лойих,ани ишлаб чи^иш 
ва^тида утказилади. Зарур келишувлар руйхати жуда кенг. Асосий ва 
ра^обатлашувчи вариантларнинг ТИА да асосланган йуналиши 
^окимиятлар, жамоа хужаликлари, урмон хужаликлари ва, агар 
йулнинг ут$ чизири фойдали ^азилмаларнинг анш^ланган конларини 
кесиб утадиган булса, Госгортехнадзор билан келишиб олинади.



Темир йуллар, сув йуллари, электр узатиш линиялари ва бонща 
з а̂во, ер усти ва ер ости иншоотлари билан кесишиб утадиган 
жойлар тегишлича темир йуллар ва автомобил йуллари 
бош^армалари, дарё транспорти органлари ва тегишли жойларнинг 
эгалари билан келишиб олинади. Фа^ат доимий йул объектларигина 
эмас, балки вар;тинчалик иншоотлар —юк тушириш майдончалари, 
йул —^урилиш материалларининг омборлари, асфальт —бетон 
зоводлари, шунингдек, ма^аллий ^урилиш материаллари (^ум ва 
шагал) карьерларини ^азиш имкониятлари з̂ ам келишиб олиниши 
керак. Барча лойиз^а ечимлари албатта Давлат автомобил назорати 
органлари билан келишиб олинади.

Бирор ташкилотнинг принципиал ечимни келишиб олишдан 
бош тортиши лойиз^ани тегишлича ^айта ишлаб чи^ишни ёки 
муаммоли масалани з̂ ал этиш кщори ташкилотларга з^авола этишни 
келтириб чи^аради.

22.5. Лойиз^а таркиби ва уни тахт ^илиш
Автомобил йулининг лойиз^аси тасди^ловчи идораларга куриб 

чи^иш учун ва ^урилиш ташкилотларига бериладиган бир ^анча 
хужжатлардан иборат. Ёрдамчи материаллар ижро этувчилар 
томонидан тасди!у\анган асл нусхаларида лойиз^алаш ташкилотининг 
архивларида са^анади (дала ишларининг асл нусхадаги журналлари, 
лойиз^алаш учун берилган топшири^, келишувларга оид хужжатлар, 
ишларнинг з^ажмлари з^исобланган ведомостлар, техник — и^тисодий 
асослашлар, гидравлик з^амда статистик з^исоблашлар ва з$.).

Турли лойиз^алаш ташкилотлари ишлаб чи^адиган лойиз^алар 
бир хилда булиши учун улар ни автомобил йули ^урилиши 
лойщасининг намунасига ^атьи риоя ^илинган з̂ олда тахт этилади. 
Лойиз^алашга оид барча материаллардан купайтирувчи аппаратларда 
нусхалар кучирилади ва алоз^ида жилд сифатида му^оваланиб, 4 . 5 
нусхада чи^арилади. Лойщалардаги чизмалар эталонга ^ушиб 
берилган намуналарга кура бажарилади. Улар 290x200 мм ли 
вара^нинг стандарт улчамларига каррали булиши керак. Катта 
улчамли чизмалар стандарт форматчалар тарзида буклаб тазсланади. 
Барча хужжатлар лой издала ш ташкилотларининг раз^барлари ва 
лойща ишларини ижро этувчилар томонидан имзоланган булиши 
зарур.

Янги дурили ш лойиз^асида материаллар ^уйидаги тарзда 
булинади:

1—булим. Умумий тушинтириш хати, у лойиз^а топшириги, юк 
ташиш тигизлиги ва з^аракатланиш жадаллиги тугрисидаги 
маълумотларни уз ичига олади. Йулнинг у^ чизиги танланишини 
асослаш.

2 —булим. (бир нечта булимчаларга ажратилган булиши 
мумкин). Курилишга оид ечимлар — ^урилиш майдонини тайёрлаш, 
йулнинг буйлама кесими, йул пойи, сунъий иншоотлар, кесишув ва



^ушилув жойлари, йул ^урилмалари ва йул тафсилоти, йул ва 
автотранспорт хизмати. Курилиш материаллар и. Атроф муз^итни 
муз^офаза ^илиш.

3 —булим. ^урилишни ташкил этиш. ^урилиш ишлари 
з^ажмларининг йотма ведомости, ^урилишни ташкил этиш 
та^вимининг чизи!уш графиги, ^урилиш машиналари ва жщозлари, 
йул — курилиш материалларига булган талаб (эзр-иёж).

4 —булим. Смета хужжатлари.
5 —булим. Курилиш паспорти.
Капитал таъмирлаш ва йулларни ^айта к,уриш (реконструкция 

к,илиш) лойщалари мавжуд йулнинг ^олатини гаърифловчи 
материаллар — унинг утказиш ^обилияти, йул ^опламасининг 
мустаз^камлиги, з^аракат хавфсизлигини таъминлаш хдмда йулнинг 
транспорт —фойдаланиш сифатларини ошириш борасидаги зарур 
тадбирларни асослашга оид материаллар билан тулдирилади.

Экспертизанинг ва тасдшу\овчи идораларнинг ^арори билан 
дастлабки лойи^ага киритилган барча узгартиришлар ва ^ушимчалар 
ало^ида к,ушимча жилдга бирлаштирилади.

Лойиз^анинг асосий чизмаларини тахт ^илишда ^уйидаги 
талабларга риоя ^илинади. Трассанинг (йул уК чизигининг) 1:10000 
масштабдаги плани пикетаж маълумотлари буйича, 1:10000... 1:25000 
масиггабдаги мавжуд аэрофотосуратларни ва топографик 
хариталарни ^исобга олган з^олда чизилиб, унга трассанинг з^амма 
вариантлари, километраж, йул — ь>урилиш материалларининг конлари, 
^урилишининг режалаштирилаётган базалари ёзиб ^уйилади. 
Тафсилот к,идирув маълумотлари буйича ани^лаштирилади (22.1 — 
раем). Тогли жойлардаги йуллар учун трасса планининг масштаби 
катталаштирилиши мумкин. Бурилиш бурчаклари сони куп булганида 
уларнинг элементлари туррисидаги маълумотлар жадвалларга 
ёзилади.

Ер ажратилишининг асосланишига катта талаблар ^уйилганлиги 
сабабли эгалланадиган ерлар графиги катга а^амиятга эга булиб 
1$олди. (22.2 —раем). Унда йул пойи ва сунъий иншоотларнинг 
ажратилган полоса кенглигини асословчи чегаралари куфсатилади. 
Курилиш майдончалари ва келиш йуллари учун ва^тинча 
ажратиладиган худудлар, шунингдек, кутармалар ^уриш учун грунт 
за^иралари тупланган худудлар ало^ида акс эттирилади.

Йул пойининг кундаланг кесимлари чизмалари намунавий 
чизмаларни з$ам, ало з̂  ид а мураккаб участкалар учун якка тартибда 
ишлаб чи^илган чизмаларни з$ам уз ичига олади. Трассанинг алоз^ида 
мураккаб жойлари, ^урилиш майдончалари ва ^урилиш материаллари 
конлари учун, горизонталлар кесимини 0,25 дан 1 м гача ^илиб, 
1:500, , 1:2000 масштабда планлар тузилади.

Йул бинолари ва йул жщозларини жойлаштириш графиги з̂ ам 
тузилади (22.3 —раем).



22.1 — раем. Трасса планини тахт *илиш намунаси



Нралмшодк
*Й0Ш)Я

Вилоят
дм•*** Даштурмонфощ § Жамоайидш11§

Трагс^шарш
срЩ№ИЦ)йШ

осмоса

Г̂ сса̂ вш
\-хам —

*
S’

5к
«ч<5
N

*№Vßfa
щт *  « S *

Ажрага... положиш  
схемаси

Качометрлар

н
0
î

IS
» f s r - O i _ _ íl

f i «НИífU* iifi’ATOP УртАЙИр*
'à Í ' tlh:Ai-op (аира1KÍprn

Ш  ̂ ' 1 ^  J - *‘ ?рта. ií̂ v ÿp I^ fe j í У рта. Ш.ур 5 ш I
|ü
i
1

я

íl L l _ _ _ i;; ti
11

)V

ммтГ
0 Я

>»
#

L . . m" " i
Трасса учр ерни 

/¡¡мж ажраш, га
hi.-»Ф lilyAinp

ш
¡K :.4fy
m njüjl

р̂и-йнр. '№ “■* .
W - №  î l e  'ф -щ ф -к Ш Ьщ-фи

Прии гарнчалн
МфШО Ш №

Э ш а ш р а в  ерларнингжадвали, га
' v \ E p - n i M p i i f f l [ r

ЙОМИ
Ажратит тури

Vp>«
Вта
зор

н».
<&•-'-
м >

ÿ|4It
к
ю

gú*
tat, Ида»

г -
T m

5* Жк»Уртачанярв № 1
kiowj ’^(гйро
■ . . . ш Г . ... Кда îpB

ш :tk*
г?

1
1 

1
 

со

^ ш э д ш ф о д м г а

- (Я а V¡ W
- - - - - и - - - - - - а

in »  j j  щ

Доимий
В а р н ш и к

Жамн

Жамоа хужалиги
- 1

' Г
- - 5 Я W -L... 1 - ДО 0 J - us

- 1 - т

5,я и* а  i#
Хаммаси - т - j J H L L - № :й1 -  i y f

Шартли белпиар
Патриот, 

, <  вешр 
5  П Доимий 
I f  ажрадаав 
|й| ï j  ер тар а

L J L _ _ _ К  В а ш п а ж
Я  \  Я а ж р а т а а н  

\  ер чегараси

\ чага]» 
Е р -су ш р  

чегарасв

22.2 —раем. Эгалланадиган ерлар графш и



Маъмурий
вилоятлр Г я

Авгомобил
ТраКСНОртИНИ
фойдаланиш
иншоотлари

Мсуигл,
•одшяяг
Ае де АП

Аё КС *1 л  »г л
V* Ш

ТЗСКС Н1 х
п»Н7 т

ГГЗллсфия т ь л т р
ЛйШ 86 СйКМШ 
и*1могч*.рн

ЙЬ Е З
йгнв Ш

Трасса длани

.........

Ш и  Ш С . 8  гН

<>ЭД Э Ш  96®  (1ш  V

Комплекслар ^акидаги маълумот

г

Номи .ИЗДЖСП Соии

Йул б ош дом ш  ''аитоиул-' ЙБ }

Йул таъмирлаш -^уриш  бощармаси Ш'КБ 11
Аптомобилга ёиилги куйиш ■.тапциясн АР.КС ?¿-
Техник х.иамат курейчиш станцияси ТХКС 7

Мелел ~ _

Кемпинг _ 1

№ловчил«р автостаицияси АС 1
Автопавилон АП >

22.3 —раем. Йул ва автотранспорт хизмати ва доимий ало^а бинолари 
комплексини жойлаштириш схемаси: 1 — мотел, 2 —кемпинг, 3 — йуловчилар 

автостанцияси; 4 —йуловчилар павилони; 5 —йул бош^армаси (автойул); 6 —йул 
таъмирлаш — ̂ урилиш бопщармаси (ЙТЬуБ); 7 — автоёнилга ^уйиш станцияси 

(А ЁВ Д ; 8 —техник хизмат курсатиш станцияси

Лойи^анинг мух,им элементи дурилиш ишларининг та^вимли 
графигидир (22.4 —раем). Унда янги техникани жорий этиш, ме^нат 
ва тезкор ^урилишнинг илгор усулларидан фойдаланиш, ишлаб 
чи^ариш жараёнларини комплекс механизациялапггириш кузда 
тутилиши керак ва бунда ^урилиш ташкилотларининг ишлаб 
чик,ариш имкониятлари ^амда курилиш минта^аси и1̂ лим 
хусусиятлари албатта ^исобга олиниши керак. Курилиш ишларининг 
та^вимли графиги иш ^ажмларининг йигма ведомости ва курилиш 
материаллари, ишчи кучи ва механизациялапггириш воситаларига 
булган талаб асосида ишлаб чи^илади.



22.4 —раем. (\урилиш ишларининг чизи^ли календар гр а ф и т : 1 —ц ем ен т—бегом 
заводи; 2 — асф алт—бегон :|аноди; З -а к го к и л о н н а ; 4 —реле ёнида жойлаш ган кж 
тушириш майдончаси; 5 —^урилишнинг !у  [м р ж ой ша^арчаси; 6 — 1̂ ум конлари; 7 — 
трассада|-и тайёргарлик ишлари; 8 —ва^тинчалик иш ш хллар ^уриш; 9  — куирик ва йул 
утказгичлар ^урилиши; 10 —линия бинолари ^уриш; II — ек|)С11ерлар билан йул нойи 
^урит; 12 —^увурлар ^уриш; 13 —мол ^айдаб утил<1дит<1н йуллар ^уриш; 14 —уймалар 
р з и ш  на резервлардан фунт олиш; 15 — экскаваторлар ва автоташ игичлар билан 
богланган грунтлардан йул пойи ^уриш; 16 —йул пойининг ю^ориги ^исмини 1$умли 
грунтлардан ^уриш; 1 7 —ча^и^ пнпли а со с  ^уриш: 18 —битум билан иш лов берилган 
^умдан юн^а ^атламча ^уриш; 19 — цем ент — бегом ^онлама к,уриш; 20  — асф алгбегон 
^онлама ^уриш; 21 —автобус бекатларида ц е м е т — бетон ^онламалар ^уриш; 2 2 -  
автобус бскатлари ^уриш; 23 —йул утказгичлар билан кесиш увлар; 2 4 — г{)анспорт 
ажралиш жойлари; 25 — настга туш и т йуллари; 26 — ̂ урилишни бопн^ариш; 27  —^урилиш 
бонн^армаси; 2 8 —гурли сапууа кесишган кесиш уиларда асф алт—бегон ^оплама ётцизиш .



Йул лойщасида (лойиз^алашнинг биринчи боск,ичи) йул 
конструкциясига оид барча масалаларнинг принципиал ечимлари 
берилади ва энг ма^бул вариант асосланади. Биро^ бунда мураккаб 
жой шароитларида тадк,и^от ишларининг батафсиллигига 
^арамасдан, аншушштирилишга муз^тож бир ^анча масалалар ^олиши 
мумкин. Улар ^ушимча муз^андислик ^идирувлар асосидагина 
ани^лаштирилиши мумкин, булар ^аторига батафсил му^андислик — 
геологик тад^и^отлар киради, улар сунъий иншоотларнинг 
намунавий лойщаларини боглаш, шунингдек, но^улай грунт — 
гидрологик шароитларда йул пойини лойщалаш учун зарурдир.

Бу масалаларни з̂ ал этиш учун лойщалашнинг иккинчи 
бос^ичида ишчи хужжатлар и ишлаб чи^илади, унинг таркибига 
^уйидагилар киради: ишчи чизмалари, объектларнинг сметалари ва 
локал сметалар, ^урилиш — монтаж ишлари з^ажмларининг 
ведомостлари, материалларга булган талабларнинг ведомостлари ва 
йигма ведомостлари, мез^нат ва асосий материаллар сарфига оид 
х,исоблашлар.

Ишчи чизмалари жойда ^урилган трассага татбик, этиладиган 
давлат стандартлари талабларига мувофик, тузилади. Ишчи 
чизмаларини ишлаб чи^ишдан олдинги ^урилиш олди ^идирув 
ишлари трассани тиклашдан бошланади. Бунда ма^аллий 
шароитларни батафсил урганиш асосида зарурат тугилганида алоз^ида 
унча катга булмаган участкаларни ^айта трассалаш бажарилади. Бу 
ишларни юзаки бажариш ярамайди. Маз^аллий шароитларни 
батафсил урганиш асосида алоз^ида унча катта булмаган участкаларни 
^айта трассалаш йули билан йулнинг плани ва буйлама кесимини 
яхшилашнинг з^амма имкониятларидан фойдаланиб, трассанинг 
фазовий равонлигига, планда ва буйлама кесимда эгрилик 
радиусларини оширишга, буйлама нишабликларни пасайтиришга, 
йулни манзара билан яхши мосланггиришга ва грунт —гидрологик 
шароитлари но^улай жойларни айланиб утишга эришиш зарур.

Ишчи хужжатларини ишлаб чщиш боск.ичларида клотоидли 
трасса элементларини узил—кесил богланиб, жойларда режасини 
олиш ва уларнинг характерли ну^таларини маз^аллий предметларга 
боглаш учун эгри чизи^ларнинг курсаткичлари ани^анади.

Кайта трассалаш натижасида лойихд — смета хужжатларига 
зарур узгартиришлар киритилади. Ишчи чизмаларини тузишда йул 
тушадиган полосани ва ^урилиш даврида вак,тинча эгалланадиган 
майдонларни узил —кесил расмийлаштирилади, бунда баланд 
кутармалар, чу^ур ^азималар, кесишув жойлари ва сунъий 
иншоотлар, автотранспорт хизмати бинолари учун з^а^и^атан талаб 
этиладиган майдонлар з^исобга олинади.

Ишчи хужжатларини тасди^ланган лойщада ^абул к,илинган 
асосли лойиз^а ечимлари асосида ишлаб чик.илади, ^урилишдан



олдинги к,идирув ишлари давомида ма^аллий шароитларни 
чукурлаштириб урганиш асосида уларни батафсиллаиггирилади ва 
аниклаштирилади. Ишчи чизмалари буйича з^амма курилиш — монтаж 
ишлари амалга оширилади, шу муносабат билан уларда тегишли 
иншоотлар ёки уларнинг ^исмлари конструкцияларининг з^амма 
деталлари ишлаб чи^илган булиши керак. Ишчи чизмаларини 
тузишда лойиз^алаш ташкилоти иншоотларнинг мустаз^камлигини ва 
ишончли ишлашини оширишга интилади, уларнинг ^имматлашувига 
ва капиталлигининг пасайишига йул ^уймайди. )^еч бир з^олда иш 
чизмаларидаги ечимлар иншоотлар тоифаси ва капиталлигини 
лойщада кабул килинганига Караганда пасайтирмаслиги керак.

Ишчи хужжатлари ташкилот — курилиш буюртмачиси раз^бари 
томонидан тасдикланади.

22.7. Лойиз^а ечимларининг ишончлилигини таъминлаш

Лойщаловчи томонидан белгиланган лойщ а ечимлари мажмуи 
йулнинг белгиланган з^исобий хизмати мобайнида, жорий таъмирлаш 
ва саклаш буйича тадбирлар маромида з^амда уз вактида 
утказилганида, муз^андислик иншооти сифатида маромида ишлашини 
таъминлаши керак.

Йулнинг лойщ а учун берилган топширикда кузда тутилган 
капитал таъмирлашлар орасидаги даври мобайнидаги шароитларда 
талаб этилган фойдаланиш тавсифларини саклаш ^обилияти унинг 
ишончлилиги деб аталади.

Лойщаловчи йулнинг барча унсурларининг улчамларини 
белгилашда иншоотларнинг ишлашини мураккаблаштирувчи ва 
лойща ечимларини кабул ^илишда з^али тула з^исобга олиб 
булмайдиган з^олатларни эътиборга олиши зарур.

Фойдаланиш жараёнида йул ^опламасига ва куприкларга ташки 
юкламаларнинг таъсир этиш холати узгариши мумкин — тасодифан 
анча огир автомобиллар утиши, з^аракат таркибининг узгариши, 
Копламаларда нотекисликлар пайдо булиши сабабли уларга 
автомобиллар динамик таъсирининг ортиши э^тимоллари бор. 
Йулнинг ишлашига таъсир этувчи табиий омиллар (з^арорат, ёпга — 
сочин, топщинлар, сизот сувлари сатз^ининг узгариши) з^исоблашда 
^абул к,илинганига Караганда анча кам юз бериб турадиган такрорлик 
частотасига мос келувчи ^ийматларга етиши мумкин. Йул куришда 
конструкциянинг лойиз^а улчамлари ва курилиши материалларининг 
хоссалари, кур или ш ишларини кабул килишга оид техник коидаларда 
йул куйиладиган чегараларда, четга чи^иши мукаррардир.

Бу жараёнларнинг з^аммаси эз^тимолий харакгерга эга. 
Лойщалашда уни ишлашининг ноаниклиги, юкламалар таъсирининг 
динамиклиги коэффициентларини киритиб, з^исобга олишга 
интиладилар. Бирок бунда йулнинг кейинги ишлаш шароитларининг



мажмуи эмас, балки йулнинг айрим элементлари куриб чи^илади. 
>^исобга олинадиган омилларнинг х,ар к,айсиси кдтъи маълум 
^ийматга эга булмайди. Унинг ^ийматини х,исоблашларда 
таъминланганлик даражасида, етарлича ю^ори, лекин з̂ ар х.олда 100% 
га тенг ^илиб ^абул ^илинмайди, чунки жуда з̂ ам кам учрайдиган 
з^амма таъсирларнинг эз^тимолдан узоь; бир —бирига мос келишини 
з^исобга олиш з^озирги ва^тда етарлича муваффа^ият билан ишлатиб 
келаётган конструкцияларга Караганда анча ба^увват ва ^иммат 
турадиган конструкцияларни амалга ошириш заруратини тугдирган 
буларди. Йулга таъсир этувчи з^амма омилларнинг жами таъсири куп 
омилли эз^тимолий жараён булиб, йулнинг ишончлилик даражаси 
унинг хизмати жараёнида з^амма ва^т узгариб туради.

Таъсир этувчи омиллар максимал ^ийматларининг биргаликда 
но^улай к,ушилитида йулнинг маромида ишлаши бузилиши — 
автомобилда юк ташишни таъминлаш тизими сифатида ишламай 
%уйиши мумкин. Ишламай куйишларнинг жиддийлик ва хавфсизлик 
даражаси турлича булиши з^амда оммавий фав^улотда юк 
ташишларда з^аракат жадаллигининг кескин усиши ёки ута огир 
юкламалар утиши натижасида йул ^опламасининг ёхуд сунъий 
иншоотнинг емирилиши о^ибатида, з$аракат тула тухтатилганига 
ь̂ адар думпайишлар туфайли текислигини йук,отиши сабабли 
автомобилларнинг з^исобий тезликда з^аракатланишининг имкони 
булмаганлиги натижасида узгариши мумкин. Одатда йулнинг 
транспорт ок.имлари з^аракат тезликларининг уртача тавсифларини 
таъминлашига мулжал олинади.

Бундай ишламай ^уйишлар булмаслигини тула кафолатлашнинг 
иложи йу^. Шунинг учун йулни лойщалашда шундай ечимни 
топишга интилиш керакки, у хисобий даврда халь; хужалиги ва 
жамиятнинг жами келтирилган з^аражатларининг минимумини 
^анотлантирсин ва бунда куйидаги ифоданинг энг кам кдгаматига 
эришилсин:

¡=т
Схар = Ск + С ,,„ + £ (С „,иЛ )СтрСхх, (22.1)

1=1

бу ерда С к — йул ^урилиши ^иймати; С  йтх — йул —транспорт

з^одисалари ок,ибатидаги йук,отишлар; Сотк — з^исоблашларда назарга 
олинмаган у ёки бу омилнинг таъсири натижасида юзага келган 
шикастланишлардан кейин йул элемента таъмирланишининг уртача 
^иймати; ^  — шикастланиши з^аракатни бузадиган йул элементлари

сони; — х,исобий давр мобайнида юзага келиши мумкин булган 

ишламай к,уйишлар сони; ^ тр —автотранспорт корхоналарининг 

ташишлар учун ^илган з^аражатлари; (■„ — йулдаги эз^тимолий



танаффуслар ёки ^аракатланиш шароити ёмонлашуви натижасида 
халк, хужалигининг билвосита йу^отишлари.

Шуниси характерлики, (22.1) ифоданинг унг ^исмига кирувчи 
з^адлардан з̂ ар к;айсисининг ^иймати йул буйича транспорт 
о^имларининг таъминланадиган з^аракат тезлигига борли^. Биро^ бу 
ифодалардан купгинасининг функционал 6орли1̂ лиги з̂ али очиб 
берилмаган, жумладан з^аракатланиш танаффуслари туфайли хал*; 
хужалигининг билвосита йу^отишлар ини баз^олашнинг ишончли 
усули ишлаб чи^илмаган, з^олбуки бир ^анча з^олларда уларнинг 
мивдори жуда катта булади.

Шунинг учун йулларнинг к,урилиш к,ийматини иложи борича 
камайтиришга интилишни трасса геометрик элементларининг 
амалдагн меъёрларда келтирилган минимал щйматларидан етарлича 
асосланмаган юзаки фойдаланилиши натижасида йулларнинг 
транспорт—фойдаланиш сифатларининг ёмонлашуви зргсобига 
амалга ошириш ярамайди. Лойиз^алашда йул ^уйилган
ёмонлапггирилган йул шароитлари з?аракатланиш режимларини 
муракаблапггирувчи з^исобга олинмаган ёки но^улай омилларнинг 
юзага келиши транспорт о^имлари тезликларининг камайишига, 
баъзан эса тирбандлик юзага келишига сабаб булади.

Лойиз^аловчи куп лолларда иншоотларнинг улчамларини кенг 
узгартириш имкониятларига эга булади. Масалан, но^улай 
гидрогеологик шароитларда кутарманинг минимал баландлигини 
р̂ абул ь;илиб ва йул ^опламаси мустаз^камлигини грунтнинг 
эластиклик модулининг камайтирилган щйматлари учун з^исоблай 
туриб, у юзаки Караганда ^урилиш меъёрлари ва ^оидаларини 
^аноатлантиради, биро^ ута намланиш даврларида ёки но^улай 
йилларда ^ипп^и думпайишлар з^осил булиши даврларида йулнинг 
^опламаси текислиги бузилиши хавфини ошириб юборади. Шунинг 
учун бундан кейин (22.1 ) тенгламанинг ечилишини таъминловчи 
Э)^М лар учун дастурлар мажмуи тизими ишлаб чи^арилганига 
1$адар, лойщаловчининг вазифаси шундан иборат буладики, у бу 
боглшушкнинг рояларини ^аноатлантиришга мулжал олгани з о̂лда, 
йул элементларидан бирини бопща элементлардан з^аёлда олинадиган 
тежамлар з^исобига ёмонлапггиришга йул ^уймаган з о̂лда, ^абул 
^илинадиган ечимларнинг уйрунлашувига интилиши лозим.

22.8. Автомобил йулларини лойиз^алашда электрон з^исоблаш 
машиналаридан фойдаланиш

Автомобил йулларини лойиз^алаш уз асоси билан вариантлидир. 
Лойщаловчи ишлардан з̂ ар бирини бажара туриб, тахминан бир 
ь а̂нча чамалар ^илади, дилида ёки (̂ о роз да бир ^анча амалга ошириш 
мумкин булган ечимларни таедослаб куради. У кднча тажрибали 
булса, ма^бул ечимларни шунчалик осонлик билан топади ва уни



олиш э^тимоли шунча ю^ори булади. Биров; купгина лолларда 
вариантларни так,к,ослаш учун к,илинадиган з^исоблашлар жуда узун 
булади ва хдтто х,исоблашнинг бир нечта вариантларини тавдослаш 
энг турри жавоб олишни кафолатламайди. Бунга йул 
ёнбарирларининг тургунлик коэффициентини цилиндрик сирпаниш 
сиртлари методи билан ани1у\аш узига хос мисолдир, бунда 
сирпаниш эгри чизи^ари марказларининг ва улар радиусларининг 
мумкин булган жойлапгувлари вариантлари жуда куп сонли 
булганлиги сабабли туррунлик коэффициенти топилган ^ийматининг 
з^а^и^атан энг кичиги эканлигига тула ишонч зрсил булмайди.

Муз^андислик иншоотларини ашщ усуллар билан з^исоблаш 
купинча жуда мураккаб булади. Йулларни лойиз^алашда 
соддалаштириб куриладиган куп жараёнлар, масалан, куп ^атламли 
йул ^опламларида ва йул пойларида иссшушк узатилиши ёки 
автомобилнинг нотекис ^опламада з^аракатланиши, аслини олганда 
дифференциал тенгламалар билан ифодаланади, булар умумий з$олда 
ечилмайди, биро^ электрон з^исоблаш машиналарида тад^и^ к, иле а 
булади.

Автомобил йуллари лойиз^аларини ишлаб чи^ишда куп сонли 
бир хилдаги з^исоблаш ишларини бажаришга турри келади: йул пойи 
з^ажмларини з^исоблаш, суиъий иншоотлар ёнбагирлари ва 
узанларининг мустаз^камланган юзаларини ани!^лаш, куп сонли кичик 
куприклар ва ^увурлар тешикларини з^исоблаш ва бопщалар. Бу 
з^исоблашларнинг з^аммаси жуда сермез^нат, бир хилда ва ижодий 
характерга эга эмас. >^исоблаш хатоликларини бартараф этиш учун 
уларни з^а^и^атда икки марта бажарилиб, ^илинган з̂ ар кдйси 
з^исоблашни текшириш учун бопща ходимга топширилади. Автомобил 
йулларини лойго^алашнинг бу з^амма хусусиятлари электрон 
машиналаридан кенг фойдаланишни та^оза этади. Бош лойщалаш 
ташкилотлари Э^М  учун ишлаб чи^адиган дастурларнинг з̂ ар бири, 
говори малакали мутахассисларнинг аича куп мез$нат сарфлашини 
талаб этиб, улардан лойщалаш учун з^исоблаш марказларидан 
машина вав;тини ижарага олувчи кичик лойиздалаш ташкилотларида 
фойдаланиш мумкин.

Замонавий электрон з^исоблаш машиналари йулларни 
лойиз^алаш сифатини ошириш ва унинг муддатлари з а̂мда щйматини 
щс^артиришда кенг исти^боллар очиб беради. Секундига юз 
минглаб арифметик амалларни бажариб, улар узларига киритилган 
бажариладиган операциялар кетма — кетлигини ани^ловчи 
коддаштирилган бош^ариш дастурлари ёрдамида турли —туман 
масалаларни ечишга имкон беради. Бунда улар жуда куп миедордаги 
зарур бошланрич ва оралик, маълумотларни хотирасида са 1̂ лаб ^олади 
з^амда улардан заруратига ^араб фойдаланилади. Машинада муло^ат 
режимида ишлаш масалани ечиш жараёнида зарур 
ани^аштиришларни киритишга ва олинадиган ечимларни 
яхшилашга имкон беради. Э^М муз^андисга математик моделлаш



аппаратидан фойдаланиб, лойи^аланган иншоотларнинг экстремал 
шароитларда ишлашини, масалан, жуда жадаллашган транспорт 
о^имларини утказишда, ностандарт юкламаларни утказишда, об — 
^аво шароитлари узгарганида ва з^оказоларда ишлашини текшириб 
куришга имкон беради. Э^М  ёрдамида му^андис—лойи^аловчи 
аслини олганда тадци^отчи сифатида ишлайди. )^исоблаш 
машиналарини чизма чизувчи графясагичлар билан ^ушиб ишлатиш 
лойщалаш жараёнини автоматлаштириш имкониятини беради.

Хисоблаш машиналарининг хусусиятлари лойщалаш 
вариантлилигини ошириш ва оптимал ечимлар вддиришнинг кенг 
имкониятларини очиб беради. Баъзи лолларда дастурда кузда 
тутилган такдослаш мезонларини ^ондирувчи оптимал вариантни 
^идиришни машинанинг узи амалга оширади. Бопща з^олларда 
лойщаловчи, олинган ечимларни бадолай туриб, бошланрич 
маълумотларни узгартириб, оптимал\ик мезонлари дастурига 
киритилган ^ушимча муло^азаларни з^исобга олиб, ечимларнинг 
яхшиланишига эришади.

Бирок,, йулларни лойиз^алашда электрон з^исоблаш 
машиналарининг ролига ю^ори баз̂ о берган з^олда, шуни эсдан 
чи^армаслик керакки, улар фа^ат узлари учун тузилган дастурни — 
ани!$ белгиланган амаллар тартибини курсатувчи алгоритмларни 
бажаради. Электрон з^исоблаш машинаси лойиз^а устида ишловчилар 
сонини камайтириши, уларнинг ме^натини енгиллапггириши, ишни 
тезлаиггириши мумкин, лекин лойиз^а ечимларини 
такомиллаштиришнинг янги йулларини ^идиришда уларнинг урнини 
боса олмайди. Машина муз^андис учун фикр юрита олмайди. У фа^ат 
кучсиз лойиз^алаш ташкилотлари чик,арадиган лойиз^алар сифатини 
ошириш имкониятига эга. ^исоблаш машиналари ёрдамида 
ечиладиган масалалар доирасини кенгайтириш ва з^исоблашлар 
анив^игини ошириш, биринчи навбатда, йулларни лойщалаш 
назариясининг ривожланишига, мутахассис — йул ^урувчиларнинг 
техник даражасини оширишга ва улар томонидан узларининг 
лойиз^алари буйича ^урилган йулларнинг хизмат ^илиш 
тажрибаларини уз вацтида з^исобга олишларига боБли^. Шуни 
назарда тутиш керакки, айни чорда илгор булган х,ар к,айси дастур 
ва^т утиши билан эскириши мумкин ва уз ва^тида янгиси анча 
такомиллашгани билан алмаштирилмаса, лойиз^алаш усулларини 
такомиллаштиришга турано^ булиши мумкин.

)^озирги ва^тда лойиз^алаш ташкилотлари уз амалиётида 
электрон х,исоблаш машиналарида з^исоблашдан кенг 
фойдаланилмовда. Ишлаб чи^илган куп сонли дастурлар ичида энг 
куп тарк,алганлари ^уйидагилар: трасса элементларини узаро борлаш 
ва трасса айрим ну^таларининг белгиланган вазиятида лойща 
ч и з и р и н и  чизиш дастурлари; энг тежамли вариантни танлаган з̂ олда 
йул ^опламаси ^алинлигини з^исоблаш; чукиндиларни з^исоблаш ва 
кучсиз асосларда кутарилган йул пойининг туррунлигини текшириш;



сунъий иншоотларнинг гидравлик х,исоби. Э^М билан богланган 
графясагичлар ёрдамида участкаларнинг перспектива тасвирларини 
ясаш кенг тар^алди.

Йул лойщалаш ташкилотлари амалиётига автомобил йулларини 
лойщалашни нг автоматлаштирилган тизимини яратиш ва жорий 
этиш буйича ишлар жадал олиб борилмозда, бу тизим 
лойщалашнинг айрим таркибий ^исмларини ^ал этувчи узаро 
богланган дастурлар мажмуидан иборат:

му^андислик —геодезик масалалар, булар трассани жойда 
утказишни танлаш, ерда бажарилган суратга олишлар ва 
аэрофотосуратга олиш материалари буйича рельефнинг математик 
моделини яратиш билан богли^;

трасса планини лойщалаш ва унинг ало^ида элементларини 
узаро боглаш, турли сатх;лардаги кесишувларни лойщалаш;

буйлама кесимни лойщалаш, ер ^азиш ишлари ^ажмларини 
ани1$лаш ва уларни так,симлаш, йул пойи тургунлигини текшириш;

йул тушамаларини (либосларини) уларнинг энг оптимал 
вариантларини танлаган ^олда лойщалаш;

йулнинг транспорт —фойдаланиш сифатларини бщолаш, 
тезликларни, утказиш ^обилиятини ва ^аракат хавфсизлигини 
а н и м а т ;

йул к,урилиши самарадорлигининг асосланиши билан богли^ 
булган техник — ик,тисодий ^исоблашлар.



23 - боб
АВТОМОБИЛ ЙУЛЛАРИНИ КИДИРУВ ИШЛАРИ

23.1. Кидирув партияси ишини ташкил этиш

Лойща-^идирув ишларини бажариш учун лойи^алаш 
ташкилотлари буюртмачилардан топшири^лар оладилар, уларда 
^уйидагилар курсатилади: лойщаланадиган йул утиши керак булган 
ггунктлар; ^урилишнинг бошланиш ва тугалланиш муддатлари; 
лойщалашнинг бос^ичлилиги; лойщани таедим этиш муддатлари; 
кур илиш ташкилотларининг номи. Кидирув ва лойи^алаш 
ишларининг к,ийматлари, лойщалаш учун берилган топшири^ 
асосида, лойи^алаш ва ^идирув ишлари нархларининг Туплами 
буйича белгиланади.

Кидирув партияларининг иш унумдорлиги ва уларнинг сони 
жойнинг характерига 6оели1$. Кидирув ишларини бажариш 
^ийинлиги буйича 5 тоифали жой бир-биридан фар^ ^илинади. 
Биринчи тоифага текисликли, очи^, бот^оь^ланмаган ва утиш яхши 
булган жойлар киради. Бешинчи тоифага тогли, ало^а йуллари 
булмаган, бутунлай урмон босган э^удудлар, тайгали, бурон синдирган 
дарахт ва шох-шабба босган кам узлаштирилган жойлар (бу жойлар 
оркдли фа^ат от-уловда ва дарёлар ор^али утиш мумкин), тог 
водийлари ва дараларнинг си^илган участкалари киради. Тегишлича 
партияларнинг иш унумдорлиги з а̂м узгаради. Биринчи тоифали 
жойларда асбоблар ёрдамида жой билан танишиш (рекогносировка) 
да кундузги босиб утиш масофаси 8,8 км ни, бешинчи тоифада атиги 
1,65 км ни ташкил этади.

Катта масофали йуналишларда ^идирувларни бажариш учун 
трассани рельефнинг мураккаблиги ва геологик тузилиши мураккаб 
булган ^исмлар мавжуддигига ^араб 50... 100 км ли ^исмларга шу 
тарзда булинадики, бунда бутун йуналишнинг ^идируви бир муддатда 
туталланиши керак. ^исмларнинг чегараларини (вддирув партиялари 
^ушиладиган жойларни) одатда трассанинг варианта талаб 
эталмайдиган жойларда-ахоли яшайдиган пунктлар я^инида ёки 
мулжалланган куприкли утиш жойларида белгиланади. )^ар ^айси 
^исмнинг щдирувлари вддирув партияларининг бирига 
топширилади, катта дарёлардан утишда махсус партиялар 
ажратилади.

Бир нечта партия битга йуналишда ишлаганида уларни 
экспедицияга бирлапггирилади, унга экспедициянинг бош геологи 
радбарлик в;илади, улар ^идирув партияларига умумий маъмурий ва 
техник ра^барликни амалга оширишади. Зарур булган доллар да 
рах,барлик таркибига экспедиция бошлигининг муовини киритилади, 
у ^идирув булинмаларининг моддий-техника таъминоти буйича барча 
ишларни бажаради. Узо^ жойларда ишлашда дала булинмаларига



ра^барлик к,илиш учун, ало^а вазирлиги бнлан келишилган з̂ олда, 
портатив ^абул к,илиш-узатиш радиостанцияларидан фойдаланиш 
мумкин.

Кидирув партияларининг таркиби трасса утказиладиган ^удуд 
табиий ва ш^лимий шароитларининг мураккаблигига боглщ. Баъзан 
партия бир нечта гуру^ларга-йул ёки геология отрядларига булиниши 
мумкин.

Р^идирув партияси таркибига ^уйидагилар киради: партия 
бошлиги ва унинг ёрдамчиси (лойща бош му^андиси); му^андис- 
геолог ва му^андис-йул ^урувчи; катта техниклар — пикетчи, 
топографик ва геологик суратга олиш буйича, з^овзаларни, кундаланг 
профилларни суратга олиш буйича ва камерал ишлар буйича 
нивелирчилар; бургулаш устаси, ^айдовчи; хужалик мудири; ёрдамчи 
ишларни бажариш учун ишчилар — урмон су^моги кескичлар, пикет 
(буйлама нивелирлашда трасса у^ида маълум масофада (хар 100 м да) 
белгиланадиган ну^та булиб, урни ПК шаклидаги ёзув билан 
белгиланади) чизигига ишорат ^озига ^овдичлар ва бурчакларни 
улчагичлар, грунт-геологик тад^и^отлари учун, кундаланг 
профилларни суратга олувчилар ва х,оказо. Урмонзор жойларда 
урмон су^моги кесишда, катта бот^о!$ликларни тадк,и^ к,илишда, 
шунингдек, суратга олишнинг махсус турларини бажаришда- 
куприкли утиш жойларини суратга олиш, геофизик усуллар билан 
разведка ^илишда, упириладиган участкаларни тад^и^от ^илишда ва 
бош^аларда ёрдамчи ишчилар зарур булади.

Кидирув партияси ишлаш жойига чи^иб кетганига ^адар 
ишларнинг режаси ва та^сим графиги тузилиши, ходимлар уртасида 
вазифалар ани^ та^симланиши, улар билан йул-йурик. утказилиши, 
^идирув партиясини ишчи кучи ва транспорт воситалари билан 
таъминлаш масаласи з$ал этилиши зарур. Барча геодезия ва 
гидрометрия асбоблари, геология жих.озлари, радиоаппаратура ва 
фотоаппаратлар синчиклаб текширилиши ва тугрилаб ^уйилиши 
керак.

Партия асбоблар ва кучма инвентар, чизма ва идора керак- 
яро^лари, ^огоз, ведомостлар ва бланкалар, дала журналлари, 
жадваллар ва маълумотнома ^улланмалари билан таъминланган 
булиши керак. Партия бошлиги ^идирувларни бажариш учун ани^ 
топшириада ва геодезик з^амда му^андислик-геологик суратга олиш 
ишларини, ур монда сут^мок, кесишга ва мавжуд куприкларни 
текширишга рухсат берувчи ^ужжатларга, шунингдек, мах,аллий 
органларнинг зарур ёрдамини таъминловчи ^ужжатларга эга булиши 
керак. Дала ишларига чик,иб кетишдан олдин партиянинг шахсий 
таркиби техник-и^тисодий асослаш матер иалларини урганиши, 
^идирув ХУДУДИ буйича картографию, бадиий ва маълумотнома 
материалларини туплаши зарур. Айни шу даврда рельефни ва 
тафсилотни з^исобга олган з^олда хариталар ва аэрофотосуратлар



буйича трассанинг, принцип жиз^атдан олганда олдин техник- 
ш^тисодий асослашда мулжалланган йуналишини
батафс иллапггир ади.

Узо^ ва х.али кам урганилган районларда ^идирув ишларини 
ташкил этишда ер йулдошларидан 1:250000 маспггабда олинган 
рангли суратлар катта ёрдам бериши мумкин, уларнинг майда 
нарсаларни ажратиб курсатиш ^обилияти 40 . 80 м. Улар жойнинг 
геологик тузилишини ба^олашга, рельеф шароитини, усимликлар 
таркдлишини, гидрологик тур (тармо^) к,иёфасини ба^олаш имконини 
беради. Космосдан олинган суратлар катта майдонни эгаллагани 
з^олда трассанинг узунлиги буйича вариантларини танлашда ай тщ са 
^имматлидир. Йилнинг характерли даврида олинган суратлар 
одатдаги хариталарда акс эттирилмайдиган мавсумий з^одисалар — муз 
^ат^алоги тар^аладиган жойлар, кучкилар тушадиган жойлар, ёйилиб 
о^ишларда сув босиш чегаралари, сочилувчан ^ум участкаларининг 
таъсирини бадолаш имкониятини беради.

Трассанинг умумий тарзда танланган йуналиши стреомоделлар 
ёки горизонталари ва жойнинг батафсил тафсилоти берилган йирик 
масштабли (1:100000... 1:10000) топографик хариталар буйича 
батафсил урганилади, бунда йулнинг вазиятини белгиловчи назорат 
ну^талари белгилаб чи^илади — сув о^имлари, темир йуллар ва 
лойщаланадиган тоифасига Караганда ю^ори тоифали автомобил 
йулларининг кесишув жойлари, йулнинг аз о̂ли яшайдиган пунктларга 
нисбатан урни ва ^оказолар. Хариталар дан фойдаланишда улар 
суратга олинган йилга эътибор бериш зарур, чунки бир неча ун 
йиллар ичида жой кучли узгариши мумкин — адоли яшайдиган 
пунктлар кенгаяди, янги саноат корхоналари пайдо булади, янги 
темир йуллар ва автомобил йуллари ^урилади, мелиоратив ва 
ирригация ишлари утказилади, булар камерал шароитларда танланган 
трасса йуналишини узгартиришни талаб этиши мумкин. Трасса 
утказилишини урганиш жараёнида жойда айник,са батафсил 
урганилиши зарур булган жойлар харитада ани1$лаб ^уйилади.

Йул утказишда планда йулнинг урнини устун даражада з^исобга 
олишдан иборат кенг тарк,алган хатоликдан к,очиш керак. Айни бир 
ва^тда планнинг з̂ ар бир кдсмига мос келувчи буйлама профилни 
з̂ ам буйлама ^ияликларнинг муваффак,иятли уйгунлашуви ва 
трассанинг фазовий равонлиги таъминланиши ну^таи назаридан 
таз^лил этиш зарур.

^идирув районини олдиндан синчиклаб урганиш келажакдаги 
дала ишлари з^ажмларини ва уларнинг мураккаблик даражасини 
гутри баз^олашга, вддирувларни утказиш тартибини белгилашга ва 
щдирув партиясининг зарур таркиби ва жщозларини ани^лашга 
имкон беради. Замонавий ^идирув партиясининг ишлаши учун зарур 
булган жщ озлар руйхати жуда кенг. Унга геодезик асбоблар, 
гидрометрик керак-яро!у\ар, муз^андислик-геологик ишлар учун



асбоблар ва механизмлар (узиюрар бургалаш станоклари ёки 
тиркама станоклар, мотобургилар, мураккаб геологик шароитларда- 
геофизик жи^озлар), транспорт воситалари ва керак-яро^ар, лагер 
ва хужалик керак-яро^ари (чодирлар, кучма кравотлар, ухлаш 
^оплари, йилнинг сову*; ва^тларида иситиш учун кучма темир 
печкалар), учо^ боши ва ошхона идиш-тово^ари, коржома, 
фотобуюмлар, чизмачилик ва ёзув-чизув керак-яро^ари, дори- 
дармонлар, ва маданий инвентар киради. Аз о̂ли кам яшайдиган ва 
узо^ худудларда ишлайдиган партия ов вуроллари ва радиотелефон 
ало^аси учун к;абул ^илиш-узатиш станциялари б план таъминланади. 
Узо^ худудларда ишлайдиган партияларни озик,-овк.ат билан 
таъминлаш ва задира мол-мулк caiyvam учун экспедиция базалари 
ташкил этилиб, улар бутун иш даврида ^идирув экспедициясининг 
эх,тиёжларини таъминлаш учун мулжалланган булади.

Транспорт воситалари (утагонлиги ю^ори автомобиллар, 
урмаловчи занжирли вездеходдар, моторли катерлар ва ^айи^ар, 
вертолётлар, юк ортиладиган отлар) одатда олдиндан ^идирув 
районидаги ихтисослапггирилган ма^аллий ташкилотлардан ижарага 
олинади. Кичик транспорт ишлари учун (асбоб-ускуналарни, 
материалларни, озик;-овк,атни ва ходимларнинг узини ташиш учун) 
от-аравалардан, миниб юриладиган ёки юк ортиладиган ^айвонлардан 
фойдаланилади.

)^атто агар лойих;алаш асосан аэрофотосурат материаллари 
буйича олиб борилганда х;ам дала ^идирувларининг а^амияти 
каттадир. Жойни батафсил куздан кечириб чик,иш йул пойини, 
гидрологик шароитларни баз^олаш ва сув четлатиш тизимини 
лойщалашга нисбатан лойих;а ечимларининг асосланганлигини 
жиддий тулдиришга имкон беради.

Шуни з^исобга олиш керакки, фотограмметрия 
^идирувчиларнинг ишини жуда енгиллапггиргани ва энг яхши 
трассани танлашга ёрдам бергани билан, х,ар з^олда ердаги к.идирув 
ишлари зарурлигини тула истисно этмайди.

Лойих,алаш-к.идирув ишларига щлинган з^аражатлар одатда йул 
^урилиши ^ийматининг 1,5% идан ошмайди ва лойиз^а ечимларининг 
йул курилиши ва ундан кейинги фойдаланиш учун ^илинган 
з^аражатларни камайтиришга имкон берувчи юк,ори сифатларига 
эришишда тугано^ булмаслиги керак.

Лойи^ани ю^ори сифатли к,илиб ишлаб чик.ишдаги мажбурий 
шарт —дала материалларининг тулалиги ва ишончлилигидир. Шунинг 
учун дала геодезик, тупрок,-грунт ва бопща суратга олинган з^амма 
материалларга, ^идирув партияси з̂ али иш жойига як,ин турганида, 
ишлов берилиши керак. Бу, зарурат булганида, хатолар 
ани!^ланганида текширув улчашларини утказишга имкон беради.

Геодезик (пикетаж, бурчак улчаш, нивелирлаш, тахеометрик ва 
б.) улчашларнинг з^амма журналларини ижро этувчилар суратга олган



кунда кеч^урун албатта ишлаб чи^ишлари зарур. Солипггириб 
текшириб чик,илганидан ва борланмаган жойлар анигуланганидан 

> кейин трасса плани, буйлама профиллар, айрим мураккаб 
жойларнинг планлари, мавжуд сунъий иншоотларнинг схемалари 
чизилади, турри ва эгри чизицлар з^амда бурилиш бурчаклари, 
реперларнинг ведомости тузилади ва з^оказо. Буйлама профилларга 
лойща ч и з и р и  хомаки чизилади, йул ^уйиладиган буйлама ^ияликлар 
ошиб кетмаганлиги ва сув четлатиш талаби ^ондирилганлиги ёки 
йутушги текширилади. Трасса айрим жойларининг олинган з^амма 
фотосуратлари уз ва^тида очилтирилади ва махсус журналда 
негативлар пикетажга богланади, суратда белгиланиши керак булган 
хусусиятлар ёзиб ^уйилади.

Мураккаб табиий шароитлардаги к,идирувларда катта з^ажмли 
камерал ишларни бажариш учун партия таркибига махсус техниклар 
^ушилади, улар фа^ат материалларни расмийлаштириш билан банд 
буладилар. Кидирув партияси, шунингдек, лойщада «Курилишни 
ташкил этиш» булимини ишлаб чик,иш учун зарур булган 
материалларни й и р и ш и  зарур.

Кидирув партиясининг иноц; ва унумли ишлаши унинг 
жамоасининг уюшганлигига, ишларнинг сифатини ошириш учун 
жон куйдириб ишлашларига, уларни бажариш муддатларини 
^ис^артиришларига, маблаг ва материалларни тежашларига куп 
жщатдан борлиедир. ^идирув партиясининг раз^барияти шахсий 
таркиб билан з̂ ар куни сиёсий-тарбия ишларини олиб боришлари, 
техник у^ув учун ва^т ажратишлари ва техник ходимлар з^амда 
ишчиларнинг дам олишларини ташкил этишлари керак. Партиянинг 
иши бир меъёрда, шошма-шошарликсиз ва з^айбаракаласизлик билан 
олиб борилиши зарур. Узо^ жойларда ^идирув партияси маз^аллий 
з^окимият билан ало^а урнатилишлари керак.

Йигалган маълумотларга бирламчи ишлов бериш буйича барча 
камерал ишлар тугалланганидан, уларнинг ани!^лигига, туррилигига ва 
етарлилигига тула ишонч з^осил ^илинганидан кейин партиянинг 
к,идирув з^удудидан чи^иб кетишига рухсат берилади. Дала ишлари 
тугаллангач трассани ва ^идирувда олинган материалларни лойихдни 
буюртирган ташкилотларнинг вакилларидан тузилган комиссияси 
^абул ^илиб олади. Комиссия трассанинг айрим жойларини 
узгартиришни ва ^ушимча материалларни йигишни талаб этиш 
з^у^у^ига эга.

Партия к,идирувдан к,айтиб келгандан кейин трассанинг 
утказилишига тавсиф берувчи ^уйидаги материалларни тавдим этади: 
трассанинг вариантлари берилган ва карьерларнинг жойлашган ери 
курсатилган топографик картани; трассанинг 1:10.000 (тогли жой 
учун 1:5000) маспггабли батафсил планини ва алозой да мураккаб 
жойларнинг 1:5000... 1:500 маспггабли планини; жойнинг узига хос 
ерларида буйлама профил ва кундаланг профил; сунъий иншоотлар



тешикларининг з^исобларини ва йулларнинг ^исмларида 
фойдаланиладиган мавжуд куприк з а̂мда ь;увурларнинг схемаларини; 
тупро^-грунт ва му^андислик-геологик тадк,и^отлар з^амда йул- 
^урилиш материаллари жойлашган ерни вддиришга оид 
материалларни (маълумотларни); трассанинг танланган йуналиши 
келишилган хариталарни; дала журналлари ва тушунтириш хатини.

23.2. Автомобил йулларининг ^идирувларида трассани 
(йул уц  чизигани) жойда утказиш

Хозирги ва19гда картографик материаллар билан 
таъминланганлик ва аэрофотосуратлардан фойдаланиш имконияти 
мамлакатимизнинг исталган з^удудида лойщалашнинг камерал 
бось;ичида йирик маснггабли харитада йул ут>ини етарлича батафсил 
белгилаш ва йулнинг энг ма^садга мувофиц вариантини танлаш 
имконини беради, к,идирувлар ва^тида у жойга кучирилади ва унга 
нисбатан кичик узгартиришлар киритилади. Камерал шароитларда 
белгиланган вариантлар олдиндан, далага чик,ишга к,адар, манфаатдор 
ташкилотлар билан принцип жщатдан келишиб олиниши мумкин.

Йирик масхптабли харита ва жойнинг стереомоделлари асосида 
рельеф шароитларини етарлича ани^ик билан баз$олаш ва трасса 
утказишнинг шундай вариантларини мулжаллаш мумкинки, уларни 
амалда жойда танлашнинг иложи булмайди, бу жойда куринишлик 
рельеф элементлари, усимликлар, бинолар ва иншоотлар билан 
чеклаб куйилади. Биро*>, трассани жойда утказиш, иш чизмалари 
тузиш ва дурилиIII бошланиши олдидан трассани тиклаш учун, узил- 
кесил к.идирувларининг мажбурий элементи з^исобланади.

Трассани жойда утказиш далани текширишдан — партия 
бошлики ёки унинг муовини ва муз^андис-геолог бажарадиган 
рекогносировкадан бошланадн. Улар харита ёки аэрофотосуратлар 
буйича танланган йуналишдан утадилар ва жойда камерал ишлар 
шароитларида белгиланган ечимларни баз^олайдилар. Бунда асосий 
эътиборни булгуси йулнинг аз^оли яшайдиган пунктларга ва мавжуд 
йулга ^ушиладиган жойларга, аз^оли яшайдиган пунктлар ор^али 
утишнинг мак,садга мувофи^лигига ^аратадилар, жарликлар ва сув 
ок,имлари оркдли утишнинг ани^ орали^арини белгилайдилар, 
жойнинг гидролик шароитларини ва ён багирларнинг тургунлигини 
баз^олайдилар. 1^азиш усули билан грунтларнинг турини 
ани 1̂ лайдилар.

Айни бир ва^тда рекогносировкани утказувчи муз^андис 
навбатдаги геодезик ва муз^андислик-геологик суратга олинадиган 
жойни ва турини белгилайди.

Зарурат булган з^олларда рекогносировкани энг оддий 
инструментал съёмкалар (планга олиш) билан цушиб олиб борилади. 
Бунга 1$ис1$а иккинчи даражали келиш йулларини к;идиришда,



етарлича йирик масштабдаги топографик харитаси булмаган 
^удудларда к,идирув ишларини бажаришда, бо-щовушк ор^али 

I утадиган ёки суториладиган ^имматли ерларни кесиб утадиган яхши 
жойни топишда, шунингдек, водийга трассани тик ён баБирлар 
буйича узайтириб тушишда ва шунга ухшаш лолларда, яъни кейинги 
ани!$ геодезик съёмкалар учун трасса уфнини анча аншфо^ белгилаш 
истаги булганда э^тиёж тутулиши мумкин.

Трасса утказишни жойда трассанинг урнини белгиловчи 
назорат ну^таларини харита буйича топишдан бошланади 
(бурчакларнинг учини, тутри участкалардаги орали^ нут^таларни), бу 
ну^талар жойда яхши ажралиб куринадиган мулжаллардан — йуллар 
кесишган жойдан, сув о^имларнинг ^уйилиш жойи, даралардаги 
дарахт туплари, тош ва ^урилишлар, урмон чегаралари, урмон 
яланглиги, дарёлар ва кул ^ирро^арининг характерли бурилган 
жойлари ва боищалардан (23.1-раем) маълум масофада четда туради.

V /У У  якка 
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23.1 — раем. Трассани карталар ва аэросуратлардан жойга чш^ариш схемаси: 
а — таншуш^ ну^талари трасса яцинида жойлашган; 6  — в — тани^лик 

ну^талар идан ну^аларни трассада геодезик улчашлар билан ашщлашда 
фойдаланилади; г —трасса танш^лик ну^таларини бирлаштирувчи 

чизш^ларни кесиб утади; д —танш^лик белгилари трасса кесиб утадиган 
контурларда жойлашган; 1 —трассадаги ну^та; 2 —танш^лик ну^таси: 3 —трасса; 

4 —трассани анш^лаш учун ёрдамчи чизщ .

Чи^ариб курсатилган масофа узунлиги бир неча ун метрдан 
ошиб кетмагани маъ^ул. Назорат ну^талари орасига ёпи^ жойда



уларнинг харитадан ёки аэросуратлардан олинган румбаларидан ва 
бур или ш бурчакларидан фойдаланиб тугри чизи^чар утказилади. 
Бунда айни жой учун магнит стрелкасининг огишига тузатиш 
киритилади. Рельефи кузга унча ташланмайдиган очик, чул 
жойларидаги биринчи уринишдан трассанинг жойдаги узил-кесил 
ани^ вазиятини зрсил ^илишга эришилади.

Сертепа, бунинг устига торли рельефда трассанинг з^атто ёнига 
бироз силжиши лойиз^а ечимини кескин узгартириб юборади. 
Кутарма урнига тог ёнбагрида уйма ^азиш талаб этилиб ^олиши 
мумкин. Шунинг учун аввал жойда магистрал йул —тахминан йул у^и 
билан устма-уст тушувчи чизи*; утказилади ва унга таянган з о̂лда 
горизонталларда йул ёнидаги жойнинг плани олинади, у буйича эса 
трассанинг узил-кесил урни топилади. Магистрал чизи^ одатда 
ёнбагирлардаги туртиб чикдан жойларни ва пастликларни кесиб 
утади. Магистрал чизи^ буйича йул пойини кутаришда кутармалар ва 
уймалар булиши му^аррар булган буларди, трассани манзаравий 
лойиз^алаш асосларига мувофи^ рельефга мослаштириб, эгри-бугри 
куриниши берилганда булардан цочиш мумкин (23.2-расм). 
Трассалашда албатта шуни з^исобга олиш керакки, эгриларни 
магистрал чизи^нинг бурилиш бурчакларига мосланггирилган 
^исмларида катта з^ажмдаги ер ^азиш ишлари талаб этилиши ва 
буйлама нишаблар ортиши мумкин.

-------- \

1 . . .

23.2 —раем. Трассани тог ёнбагрида утказиш: 
а — йул ёни полосасининг горизонталлардаги плани; б — магистрал юриш буйича 
буйлама профил; в — жой релефига мослашган трасса буйича буйлама профил

Йулни клотоидлар ёки сплайнлар билан белгилашда дастлаб 
сини^ чизик куринишидаги магистрал чизи^ утказилади. Унинг



^исмлари координата у^ари ^исобланиб, йул пойини режалашда 
улардан эгри чизи^и трассанинг ординаталари олиб ^уйилади.

Эгриларни мослаштириш учун планда катга радиусли бирор 
туси^ (жарликларнинг учи, ^урилишлар, дарё ирмо1$ларининг 
учлари) булганида катта радиусли эгрини жойлаштириш учун 
трассани тегишлича узгартириш имконияти борлигини тахлил в>илиб 
куриш керак. Минимал радиусли эгрилардан фойдаланилган з̂ ар 
^айси х,ол, трасса утказишдаги катта камчилик деб ^аралиши керак, 
ва^оланки бунда асоссиз катта з^аражатлардан ^очиш мумкин.

Ю^орида айтиб утилганидек, асбоблардан фойдаланиб жойда 
трасса йуналишини ^идириш зарурати з^озир фа^ат камдан кам 
х,олларда вужудга келмовда. Бунда магистрал чизи^ утка311111 учун 
^уйидаги усуллардан бири ^улланади:

синов йуллари очиш. Рекогносировкадан кейин, харита буйича 
олинган румбдан (чизи^ учидан утган меридианнинг шимолий ёки 
жанубий учидан чизиадача булган уткир бурчакдир) фойдаланиб, 
урмон босган жойда кенглиги 1 м дан ортмайдиган сук.мок, кесиб 
биринчи синов йули утказилади. Иложи булса, айрим жойларда 
дарахтларда кертиклар ^илиш ва шохларни кесиш билан 
чекланилади. Агар биринчи йул назорат нутдгага тушмаса ёки 
гидрогеологик жи^атдан ^они^арсиз жойлардан утадиган булса, румб 
^ийматига тузатиш киритиб, янги йул кесиб очилади;

урмон су^мо^лари, очик, майдонлар ва мавжуд йуллардан 
фойдаланиб трасса утказиш учун мулжалланган полоса планини 
топографик съёмка к,илиш. Кенг ёйилган жарликлар булганида 
уларнинг туби буйича ёрдамчи йуллар утказилади. Горизонатларда 
ясалган, куз билан чамалаб к.илинган съёмка билан тулдирилган план 
буйича трассанинг вазияти белгиланиб, з^исоблаш йули билан унинг 
румблари ва бурилиш бурчакларининг координаталари ани!$ланади;

жой полосасининг горизонталларда олдиндан чизилган плани 
буйича йул утказиш; бу план кундаланг кесимлар буйича чизилган, 
синов йулидан базис сифатида фойдаланиб олинган булади;

катта ва уртача сув о^имлари билан кесишган жойларда аввал 
куприкли утиш жойини танлаш масаласини з$ал этиш ва шундай 
кейингина унга келадиган йуллар ёнида трассани утказиш керак.

Тоглик жойларда, рельефи тез-тез узгариб турадиган 
ёнбагирлар буйича йул узайтирилган участкаларда, магистрал йул 
берилган нишабликда утказилади. Бунинг учун теодолитнинг трубаси 
горизонтга лойща чизиганинг ^иялигига мос келувчи бурчак остида 
урнатилади. Эгриларни мослаштириш натижасида трасса узунлиги 
к,иск,арганлиги сабабли магистрал йул утказиш учун буйлама 
нишаблик катталиги лойщада йул ^уйилганидан 10... 20%0 кам к,илиб 
*;абул к,илинади.



23.3. Кидирувлардаги геодезик ишлар

Кидирувлар ва трассани натурага чи^ариш жараёнларида бир 
^атор геодезик ишлар бажарилади. Уларни бажариш техникаси 
геодезия курсида батафсил ёритилган. Кейинги баён этишларда улар 
тутрисида фа^ат ^идирув партиялари бажарадиган ишларнинг з$ажми 
ва таркибини тавсифлаш учун гапирилади.

Магистрал йулни утказишда ёки трассани жойда узил-кесил 
режалашда трассанинг бурилиш бурчаклари ва улар орасидаги 
бурчак улчанади. Бурчакни кетма-кет икки марта улчаш орасидаги 
фар*; 2' дан ошмаслиги керак. Чизи^нинг йуналиши партия бошлиги 
ёрдамчиси томонидан берилади ва жойда теодолит буйича нишон 
^озивр\ар урнатиш йули билан белгилаб ^уйилади. Уларни шунчалик 
я^ин урнатиладики, хдр кдйси ораливда камида учта нишон ^ози^ 
булади, узун тугри чизи^арда эса орали?; ну^тадан з̂ ар ^айси 
томонидан камида иккита нишон *;озщ куриниб туриши керак.

Трассани утказишга з^ала^ит берувчи туси!$лар учраганида, 
бурчакларни ани^ режалаш учун теодолитдан (горизонтал ва 
вертикал бурчакларни улчайдиган асбоб) фойдаланиб, уни четга 
чи^ариб чизилади (23.3-расм). Дарёларнинг кенглиги ва етиб 
булмайдиган масофалар бурчаклар буйича з^исоблаб аншу\анади, бу 
бурчаклар трассага перпендикуляр тарзда барпо ^илинган базисдан 
бошлаб улчанади.

23.3 —раем. 1^озш5 ^о^ишда тусзщларни айланиб утиш:
1 — 15 — айланиб утишда чизщларни улчаш кетма — кетлиги

Базис —улчами ани^ маълум булган узун ёки 1уисв;а масофа, 
жойдаги базис узунлиги бевосита ю^ори ани^лик билан улчанадиган 
чизик, булиб, геодезик тармо^арининг томон узунликлари базис 
узунлигига асосан з^исоблаб топилади.

Съёмкалар даврида трассани ва^тинча боглаш учун олиб 
ташланган нишон 1̂ ози1̂ лар урнига, бир-иккита оралатиб, баландлиги
1,5... 2 м булган к,ози!^лар ь; о к, ил ад и. Бурилиш бурчаклари учларида 
ь;алинлиги 4 . 5 см ва узунлиги 20...25 см булган ^ози^чалар ^о^илиб, 
уларнинг устида асбобни марказланади.

Трассани утказаётган гуруз? ортидан техник ва турт —бешта 
ишчидан иборат пикетчилар гурух,и боради. Уларнинг вазифасига



трасса узунлигини улчаш, уни 100 м ли ^исмлар — пикетларга булиш, 
оралиь; нут^таларни ани^аш (уларнинг белгиларини рельефнинг 
узгариши сабабли нивелирлашда ани^лаб булмайди), йул олди 
полосасининг тафсилотли планини олиш. Орали^ нут^талар ^аторига 
шунингдек, кесиб угиладиган ёки трасса я^инида жойлашган сув 
о^имларидаги ва бот^о($ликлардаги сув сарфлари камайган жойлар 
киради. Пикетчилар гурущ кундаланг говларни режалайди ва мавжуд 
сув утказиш иншоотларининг схемаларини чизади.

Трасса узунлигини 20 метрли пулат ленталар билан улчанади. 
Асосий ва назорат улчовлари уртасидаги фар^ 1/500 дан ошмаслиги 
керак. Пикетлар ва улар орасидаги плюс [пикетлашда кетма-кет икки 
пикет орасидаги рельефнинг узгаришини (баланд-паст булишини) 
курсатувчи характерли ну^та булиб, унинг олдинги пикетдан 
узо!^лиги улчанади ва бу сон пикет номери давомида плюс ишораси 
билан ёзилади) ну^талар грунт сирти билан бир текис ^илиб 
^о^иладиган ^ози^чалар ("ну^талар") билан ва уларни билдирувчи 
баланд ^ози^чалар (“^оровуллар") билан белгилаб ^уйилади, уларга 
пикет номери ва ундан пикетлар орасидаги ну^тагача булган масофа 
бутун метрларгача яхлитлаб ёзиб ^уйилади.

Жой рельефи кундаланг йуналишда узгарадиган жойларда 
пикетчи кундаланг профилларни план га туширади. Бундай жойларга 
трасса мавжуд йулдан ёки тутондан утадиган участкалар, кундаланг 
^иялиги 1:5 дан тик ^ияламалар, сув о^имлари ва темир йулларга 
бевосита як,ин жойлар киради. Съёмкалар ^амраб оладиган 
полосанинг кенглиги съёмканинг вазифасига богли^. Чунончи, планга 
олинган кундаланг профиллар буйича горизонталларда план тузиш ва 
кейинги ани^ трассалаш учун съёмканинг кенглиги катта булиши 
керак. Етиш ^ийин булган тик ^ияликларда кундаланг кесимларни 
съёмка 1$илиш учун ерда утказилган фототеодолит съёмкалардан 
фойдаланиш ма^садга мувофиедир.

Барча ёзувларни пикетчи миллиметрли ^огозли журналда олиб 
боради (23.4-расм). Унда бурилиш бурчаклари, пикетлар ва барча 
оралиц нусталар, реперлар схематик тасвири, жойлашув плани ва 
боглаш схемалари билан белгиланади. Хар икки томони 50 м булган 
жой полосасига тафси\отнинг з^амма элементларининг расми 
чизилади. Трасса увидан 25 м чегараларида тафсилот 
элементларигача булган масофа рулетка билан улчанади, ундан катта 
масофалар кузда чамалаб ба^оланади. Пикетаж журналида 
иншоотлар жойлашган ер, катта якка дарахтлар турган жой ва 
^ояларнинг чивдан жойлари (улардан трассани ма^камлашда 
фойдаланиш мумкин) шунингдек, жарликларнинг бошини, 
дарёларнинг ювиладиган ^иргоь^ларини, тукилмаларнинг ва бопща 
нотуррун участкаларнинг чегараларини (булар йулдан кейинчалик 
фойдаланишда хавфлидир) айни^са ани^ белгиланади.
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Кейинчалик бундай жойларда горизонталли планларни олиш 
зарурати турилиши мумкин. Пикетлашни олиб бориш жараёнида 
трассанинг характерли ва мураккаб участкаларини фотосуратга олиш 
ма^садга мувофивдир. бунда олдин мулжаллар — нишон ^ози^ар 
урнагиш керак, булар буйича кейин трассанинг жойлашган ерини 
курсатувчи чизи^ни угказиш мумкин. Бу суратлардан ^абул ^илинган 
ечимларни асослашда ва расмда курсатишда тушинтириш хатида 
фо йдалан илади.

Кидирувлар билан ^урилиш ишлари бошланиши уртасида 
одатда бир неча йил утади. Бу давр ичида ^ози^чалар ва "^оровул" 
лар йу^олиб кетади. Шунинг учун трасса муста^кам устунлар, 
яширин ну1$талар ва реперлар (абсолют баландлиги маълум булиб, 
жойда бетон, ришт, тош ва бопщалар билан муста^кам урнатилган, 
нивелирлашда устига рейка ^уйиладиган нут^та) урнатиш йули билан 
планда ва баландлиги буйича ишончли муста^камланган булиши 
керак (23.5-расм). Турри участкаларда урнатиладиган устунларни 
^ишло^ хужалик ишлари олиб борилмайдиган жойларда-яйловларда, 
бутазорларда, алмашлаб экиш майдони чегараларида жойлаштириш 
керак.

а —яширин нуцталар билан; б —устунлар билан;
1 — тупро1$ тепача ёки тош уюми; 2 —ёзишлар учун йуниб силлщлаеган жой

Кидирув партияси урнатган барча боглаш (мустаз^камлаш) 
белгилари далолатнома буйича ^ури^лаш учун ма^аллий ^окимиятга 
топширилади. Бурчакларнинг учлари узунлиги 50 см ва ^алинлиги 
7 . 10 см булган яширин ^ози^чалар билан мустахкамланади, улар ер 
сирти билан бир текис ^илиб ^о^илади.

Ну^тага ^о^илган михнинг ^алпори бурчак учини курсатади. 
^ози^ча устига тупро^ ёки тош конус шаклида уюб ^уйилади. Трасса 
бурчаклари томонларининг давомида э^тимолий ер ^азиш 
чегарасидан танщарида бириктириш устунлари урнатилади.

!



Бурчакдаги устунга буёв; билан лойих,алаш ташкилотининг номи, 
^идирувлар йили ва бурилиш бурчагининг тартиб номери ёзиб 
^уйилади. Пикетаж журналида, шунигдек, йуналиш ва масофа 
румбасини улчаб, бурчакни энг я р н  доимий предметга борлаш 
белгилаб ^уйилади.

Баландликка нисбатан трасса реперлар билан богланади, 
реперлар сифатида грунт музлаганида ёки эриганида силжимайдиган 
ёки вертикал сурилмайдиган предметлардан (капитал 
^урилишларнинг пойдеворлари, ^ояларнинг чи^иб турган жойлари) 
фойдаланилади, ёки бетон ёстивда щстириб ма^камланган, музлаш 
сат^идан пастда жойлашган махсус пулат стерженлардан 
фойдаланилади. Доимий му зло ̂  зонада репер пойдевори музлаган 
грунтга фаол ^атламдан пастровда чу^урлаштирилади, з^имоя к,увури 
урнатиш йули билан стерженнинг фаол ^атлам грунтига ^ушилиб 
музлашининг олди олинади. ^идирув ва ^урилиш жараёиларида 
фойдаланиладиган ва^тинчалик реперлар ёгоч ва темир-бетон 
устунлардан щлиниб, рельефнинг мураккаблигига ^араб 1...3 км 
оралатиб жойлапггирилади.

Трасса утказиладиган з^удудда давлат таянч геодезик тармоь^лари 
мавжуд булганида унга трассанинг богланиши амалга оширилади.

Трассанинг буйлама профилини з^осил ^илиш ва ер к,азиш 
ишлари ^ажмларининг кейинги ^исобланишлари з^амда сунъий 
иншоотлар тешикларини ани^лаш учун барча пикетлар ва плюслар, 
реперлар, сув к,ирро!у\арини, тальвег узанлари нивелирланади. 
Нивелирлашни икки нивелирчи олиб боради. Биринчиси чизи^нинг 
з^амма нут^таларини нивелирлайди ва уларни реперларга боглайди. 
Иккиичиси трассанинг назорат нивелирлашини бажаради, бунда 
богловчи нук,талар, реперлар, кундаланг кесимлар, сув оцимларининг 
жонли кесимлари ва кесиб утиладиган тальвеглар узанлари буйлаб 
утказилган йуллар уларнинг буйлама ^ияликларини ани^аш  учун 
нивелирланади. Х,ар икки нивелирчи муста^ил ишлайди ва 
белгиларни фа^ат дала камерал ишлари вактида солиштириб 
текширишади. Хатолар аниьуланганида ёки йул ^уйиб булмайдиган 
фар^ар булганида икинчи нивелирчи эртаси куни такрор съёмкани 
бажаради.

Нивелирлаш, одатда участканинг уртасидан бошлаб асбобдан 
богловчи ну^талар рейкасигача булган 75... 100 м ли нормал 
масофаларда бажарилади. Очи в; ^улай х,аво булганида бу масофани 
150 м гача ошириш мумкин. Белгилар дарё ор^али з̂ ар икки 
томонидаги тухташ жойларидан ^уш нивелирлаш йули билан 
узатилади. Торли ёки жуда паст —баландли, геометрик нивелирлаш 
етарлича унумли булмаган жойларда аницлиги ю^ори оптик 
дальномерлардан фойдаланиш ма^садга мувофи^. Богловчи ну^талар 
уртасидаги масофаларни ани1у\аш учун ^иялик бурчаклари тугри ва



тескари йуналишларда битга ярим усул билан улчаниб, рейкадан 
олинган сано^лар 1 см гача яхлитланади.

Автомобил йулларининг у^ ч и з и р и н и  съёмка килитнла 
утказилган йулнинг умумий йул ^уйиладиган богланмаслиги ±150л/1 м 
дан ошмаслиги керак, бу ер да I  -утказилган йул узунлиги, км. 
Куприкли утиш жойларини съёмка к,илишда а^оли яшайдиган 
пунктлар ор^али утиш жойларида ва ю^ори тоифали автомобил 
йуллари кесишган жойларда ани^ликни +50л/1 гача оширилади.

Трассанинг урнини ани^аштирилиши ёки бирор му^андислик 
иншоотларининг жойланггирилиши талаб этилган барча мураккаб 
жойларнинг горизонталли плани олинади (купикли утиш жойлари, 
бир неча йуналишда ёки бир нечта сатзда транспорт утадиган 
чорра^алар, трассанинг мураккаб участкалари — тор ёнбарир йуллар, 
кучкилар, жарликларнинг тепаси ёнидан утадиган йуллар ва йул- 
^урилиш материаллари карьерлари ^азиладиган жойлар ёки 
кутармаларга тукиладиган грунт ^азиб олинадиган карьерлар 
жойлашган жойлар ва б.). Съёмка ^илиш усулини танлаш ма^аллий 
шароитлар ва ишларни ташкил этиш ва бажариш к,улайлигига ^араб 
белгиланади.

{^идирув ишлари амалиётида ^уйидагилар кулланади: 
квадратлар буйича нивелирлаш. У кузга кучсиз ташланадиган 

рельефда бинолар ^уриладиган майдончаларда ёки турли са'щларда 
кесишувлар барпо к,илишда мак,садга мувофивдир;

кундаланг кесимли теодолит йуллари. Бу усулни планга 
олинадиган полоса кенглиги катта булганида, кузга кучсиз 
ташланадиган рельефда, урмон ва бутазорлар босган жойларда 
^улласа булади. Магистрал иложи борича плани олинаётган 
полосанинг уртасидан утказилади. Кундаланг кесимларнинг 
магистрал йулга нисбатан жойлашуви рельефнинг шакли ва 
су^мо^арни тозалаш буйича орти^ча ишларсиз съёмка ^илиш 
^улайлигига к,араб белгиланади. Бу усулнинг бир тури майдончаларни 
квадратлар буйича нивелирлашдир;

паст —баланд очир; жойларда энг ^улайи тахеометрик 
съёмкадир. Бу усул кундаланг кесимлар буйича съёмка ^илишга 
Караганда камрок, дала ишларини талаб ^илади. Асбобдан рейка 
урнатиладиган нук,таларгача булган масофа 150 м дан ошмаслиги 
керак. 1:2000 масштабда съёмка ^илишда 150 м дан ва 1:5000 
масштабда съёмка ^илишда 250 м дан ошмаслиги керак;

мензулали съёмка, у планда рельефни ва тафсилотни ани^ акс 
этгиришга имкон беради, биро^ жуда серме^нат ва хдмма иш 
^ажмини далада бажаришни талаб этади;

ерда олиб бориладиган стереофотограмметрик (фототеодолитли) 
съёмка. Узунлиги буйича катта булмаган, усимлик билан 
к.опланмаган, йирик шаклдаги рельефли —тик к,оя жарликлари, тор ва 
чу^ур даралар, кутармалар, упирилиш юз бериши мумкин булган



ёнбагирлар ва бопща етиш к,ийин ва хавфли участкаларни съёмка 
^илишда ма^садга мувофивдир. Жойда ну*;таларнинг
координатларини ани^аш  ва унинг планини тузиш фотосуратга 
олиш базиси охирларидаги икки ну^тадан олинган фотосурат 
тасвирларига ^араб бажарилади. Бу суратлар стереожуфт з^осил 
^илади, унинг асосида, фотограмметрия усулини ^уллаб рельефнинг 
характерли ну^талари координатларини ва тавсилот элементларини 
ани^аш  мумкин. Стереожуфтнинг куриш майдонида камида туртта 
назорат нут^таси булиши керак: улардан иккитаси сурат у^и я ̂ и ни да 
я^ин ва узов; планда ва иккитаси сурат четлари буйлаб. Уларнинг 
пландаги ва вертикал буйича урни таянч геодезик тармо^ 
ну^таларидан тутри кесипггириш йули билан аник^\анади.

Горизонталли планлар тузишда етиш к,ийин булган нут^талар 
базисларнинг учидан тахеометрик кесииггириш усули билан съёмка 
^илинади, улар камида 1:2000 гача ани^лик билан улчанади. Етиб 
булмайдиган ну^таларгача булган масофа 1/1000 гача аншушк билан 
аншушнишини зарур.

23.4. Йул ^идирувларида тупро^-грунт ва муз^андислик-геологик
текширишлар

Му^андислик-геологик текширишлар йул утказиладиган 
жойнинг геологик тузилишини ва унинг гидрогеологик 
шароитларини тавсифловчи маълумотларни йигиш учун утказилади. 
Му^андислик-геологик ^идирувларнинг з$ажми ва характери 
лойщани ишлаб чик,иш бос^ичига, ^идирув з^удудидаги табиий 
шароитларнинг мураккаблигига ва урганилганлик даражасига боглив;.

ТИА ни ишлаб чи р ш  боск,ичида, одатда, адабиёт манбалари ва 
я^инда жойлашган объектларда утказилган геологик ишларга оид 
маълумотларни уРганиш' шунингдек, аэрофотосуратга олиш 
материалларининг маъносини очиб бериш билан чекланилади. Айрим 
энг мураккаб жойлар натурада куздан кечирилиб, табиий ер юзига 
чи»;иб долган жинсларни таз^лил к,илиш билан чекланилади.
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23.6 —раем. Бориш цийин булган масофани анщлаш: 

а — базисларни улчаб; б — паралактик усул билан



Кидирувларда лойи^ани тузиш учун з^амма ишлар далада йул 
пойини, йул тушамаларини ва йул иншоотларини таадосланадиган 
з^амма вариантларда лойи^алаш учун етарли з^ажмда бажарилади.

Ишчи чизмаларини тузиш учун даставвал белгиланган 
трассанинг узгарган ^исмларида, йул пойи ёки нотуррун 
участкаларнинг (кучкилар, ута чукувчан грунтлар) индивидуал 
лойщаланадиган жойларида, суьний иншоотлар я^инида (бу 
лойиз^аларни узаро борлаш ёки пойдеворларнинг ёт^изилиш 
белгиларини ва сунъий иншоотлар таянчлари пойдеворларининг 
^урилиш шароитларини аниь^лаштириш учун зарур) ^ушимча 
к,идирувлар утказилади.

Далада бажариладиган тупро^-грунт ва геологик гекширувларда 
^уйидаги ишларни бажариш зарурдир:

трассанинг белгиланган вариантлари буйича грунтларни ва 
гидрогеологик шароитларни урганиш;

трасса буйича, катта сув о^имлари ва му^андислик иншоотлари 
^урилишлари ор^али утиш жойларида муз^андислик-геологик съёмка, 
геофизик ва буррулаш ишларини утказиш, бунда асосий эътиборни 
трассанинг но^улай геологик шароитларда (сурилишлар, тукилмалар, 
карстлар, бот^о^иклар) утадиган ^исмларига ^аратиш;

физик-механик хоссаларни далада анш^ашни утказиш; 
маз^аллий йул-^урилиш материаллари карьерларини (жумладан 

саноат ^ушимча ма^сулотлари уюмларини ва кутармаларга 
тукиладиган грунт карьерларини) вддириш ва разведка ^илиш 
ишларини бажариш;

ТИА ни ишлаб чи^иш бос^ичида геологик шароитларни 
баз^олашда ва ^идирувларнинг биринчи бос^ичида лойщани ишлаб 
чи р ш  учун рекогносировка утказишда аэрогеологик усуллардан 
фойдаланиш жуда самаралидир. Стереофотограмметрия усулларини 
^уллаш ботк,о1у\ашган участкаларни аншушшга, уларни чукурлиги 
буйича етарлича ишончлилик билан баз^олашга, турли грунтларнинг 
таркдлиш участкаларини, нотуррун ёнбагирларни, карстли зоналарни, 
йул-^урилиш материаллари ётган жойларни ани^ашга имкон беради. 
Аэрогеологик текширишлар ер да бажариладиган му^андислик- 
геологик ^идирувлар з^ажмини анча ^ис^артиради.

Аэрофотосуратларнинг маъносини очиб бериш далада танлаш 
йули билан текширилган эталон участкалар суратларидан 
фойдаланиб олиб борилади.

Кидирув районининг геологик ва тупрок,-грунт шароитлари 
трасса йуналишини танлашга катта таъсир курсатади, купинча 
но^улай жойларни айланиб утиш заруратини ёки йул пойи 
кутармасининг туррунлигини таъминлаш учун махсус иншоотлар 
лойиз^алашни келтириб чи^аради.

Грунтни текшириш грунтларнинг хоссаси тутрисида, йул 
пойини кутариш учун асоснинг з а̂м, материалнинг з$ам хоссалари



тутрисида тула тасаввур бериши керак. Одатдаги шароитларда 
грунтларни сизот сувлари сат^игача, бироь; 2 м дан кам булмаган 
чу^урликда, уймалар ^азиш мулжалланган участкаларда эса уйманинг 
булБуси тубидан 1,5...2,0 м пастда текширилиши зарур. Кутарманинг 
босими таъсирида грунтнинг зичланиши ёки ёнаки сик,иб 
чи^арилиши э^тимоли бор жойларда (макроговак грунтлар, 
бот^о^лик) асосни фаол зонадан ортщ чу^урликда текшириш керак.

Йулларни ^идирувда грунт-геологик шароитларни урганишнинг 
асосий усули механик бургулаш булиб, бунда узлуксиз равишда 
намунани чикдриб олиб ва кернни куздан кечириб, структураси 
бузилмаган, диаметри камида 100 мм булган грунт намуналари 
олинади. Шу мацсадда массаси 20... 25 см булган дастаки 
мотобургулар ^улланади, булар шнекли асбоб билан ишлайди, ёки 
дастаки комплектли асбоблар, тиркама бургулаш рурилмалари ёки 
урмаловчи занжирли узи юрар бургулаш ьурилмалари ёхуд 
утагонлиги ю^ори автомобил базасидаги *урилмалар ^улланади. 
Но^оя грунтларни ковлаб утишида ю^ори унумдорликни титратма 
бургулаш ^урилмалари таъминлайди.

Агар текширилаётган грунт ^атламланишларининг ^алинлиги 
унча катта булмаса ёки механик бургулаш станокларини етказиб 
келтиришнинг иложи булмаса ёхуд ик,тисодий жщатдан ма^садга 
мувофи^ булмаса шурфлар ^азилади.

Шурфлар к,азиш ^удут^ар бургилашга Караганда анча 
серме^нат, биро^ 2 м гача чукурликдаги сирт ^алинлигида 
грунтларнинг тузилиши ва структурасини батафсил ани^ашга, 
юзаки сувлар мавжудлигидан далолат берувчи лойщаланиш 
белгилари борлигини ани^аш га имкон беради.

23.7 —раем. Жойнижг релефига ^араб шурф ва ^азималарни жойлаштириш 
схемаси: 1 —шурф, 2 — ̂ азималар; 3 —ярим шурф

Бург ^удут^ари ва шурфлар кенглиги 200 м гача булган йул ёни 
полосаси чегарасида рельефниг барча характерли жойларида —сув 
айиркичларда, ёнбагирларда, пастлашган жойларда, тальвеглар ва 
жарликларда ^азилади (23.7-расм). Шурф ёки бург *;удук, ^азиладиган 
жойни белгилашда усимликлар алмашинувини ^исобга олинади, 
одатда усимлик алмашинуви гидрогеологик шароитлар алмашинувини 
характерлайди. Муьтадил ир^ имли жойларда усимлик ^опламига 
ь;араб грунтларнинг характери ва сизот сувларининг 8 . . .  10 м гача 
чу^урликда ётиши тутрисида фикр юритиш мумкин. Ба^олаш 
усимликлар дунёси (усимликлар гуру^и) буйича олиб борилади, булар



жуда чекланган шароитларда кузатилади. Муътадил кенгликларда 
сизот сувлари ^исобий сат^ининг бош белгиси лойкдланиш- 
грунтларда темирнинг чала оксиди [темир (II) оксидли] бирикмалари 
з^осил булишидир, улар ^аворанг-яшил рангли булади. Лойланишнинг 
ю^ориги чегарасини сизот сувларининг ^исобий уртача куп йиллик 
сатз;и деб к,абул к,илиниши мумкин.

Шурфлар сони жойнинг геологик мураккаблигига богли*;. 
Рельефнинг оддий шароитларида жинслар горизонтал ёки щялама 
тар^алганида 1 км га камида иккита шурф, тор этагидаги мураккаб 
буртмали рельефда ва бир жинслимас тог жинслар ида бир 
километрга бепггадан ортир; шурф талаб этилиши мумкин.

23.8 —раем. Бургиланган цуду»у\ар сони етарлича булмаганида жойнинг геологик 
^ир^ими тугрисидаги нотутри тасаввурларга мисоллар: 

а — ^атламнинг жойлашиши тугрисидаги нотутри тасаввур; б — ани^ланмаган 
кучки; I —нотутри профил; II —тугри профил; 1 — ^азилган кудуцлар; 2 —тугри 

профилни тузиш учун зарур 1$удун; 3 — сирпаниш сирти

Жойнинг геологик профили тугрисида нотурри тассавур 
берилганида шурфлар сони жуда кам булиши мумкин (23.8-расм). 
Шунинг учун сиртда грунтлар алмашинадиган жойларни ани^лаш 
катта аз^амиятга эга, бу ерларда аниклаштирувчи кушимча шуруфлар 
ва куду^лар ^азиш фойдалидир.

Шурфларни урганишда журналга тупрок,-грунт кир^имининг 
тузилиши, структураси, таркиби, зичлиги, роваклиги, намлиги, тупро^ 
айрим ^атларининг ранги (туси), сизот сувлари сатх,и ва уларнинг 
купайиши жадаллиги тугрисида куз билан куриб ани^ланган 
маълумотлар ёзиб куйилади. Кейинчалик бу маълумотлар таркиби 
бузилмаган холда олинган грунт намуналарини лабораторияда синаб 
олинган маълумотлар буйича мивдор жщатидан ани^лаштирилади.



Шурфларни сочилувчан грунтларда 1 м чу^урликдан, içyMoiç 
тупро!^ларда ва лойларда 1,5 м дан бошлаб ма^камлаш кузда 
тутилади. Текисликли рельефли очик, жойларда грунтни текширишни 
тезлатиш ва енгиллаштириш учун утагонлиги ю^ори автомобил 
шассиларига урнатнлган механик шурф ^азгичлардан фойдаланиш 
мумкин, улар билан доиравий шаклдаги шурфларни — диаметр и 80 см 
гача ва чу^урлиги 3 м гача булган "дудка" (тиргаксиз шахталар) 
ковлаш мумкин. Ва^тинчалик ^азималар урнига диаметри 30 см гача 
булган майда ^уду^лар ^азиш мумкин, буларни битта ишчи 2 . 4 м 
гача чу^урликда бургу фрезаси ёрдамида ковлаб кириши мумкин.

Бурf rçyayiyvapHH шурф сувли горизонтга етган жойларда, 
сунъий иншоотлар ёнида ва шурфларнинг одатдаги чу^урлиги етарли 
булмаган уймалар участкаларида жойлаштирилади. Чу^урлиги
0,5... 1,0 м булган чу^урчалар тупро^-грунт шароитлари узгарган 
жойни ани^лаш учун шурфлар орасида уртача 250.. 300 м оралатиб 
^аз илади. Агар саёз уйилмалар грунтларнинг ётиш характери цушни 
шурфдагига Караганда анча узгарганини ани^ласа, у з$олда саёз 
уйилма катталаштирилади, чу^урлаштир илади ва шурфга 
айлантирилади. Шурфлар, саёз уйилмалар, 6ypF *;уду^лар 
^азиладиган жойлар пикетаж журналида курсатилган булиши керак.

Катта ер к,азиш ишлари олиб бориладиган жойларда 
му^андислик-геологик вддирувлар батафсилро^ утказилади.

Чу КУР уймалар ^илинадиган жойларда сизот сувлари 
булмаганида 6ypF ^уду^лар уйма тубидан 1 . 2  м чу^урроь; к,илиб, х,ар
100... 150 м дан кейин, биро^ з$ар уймада камида иккитадан ^илиб 
^азилади. Анча чу^ур уймаларда, шунингдек, агар биринчи 
текширишларда но^улай грунт-тупро^ шароитлари ани^ланган булса, 
шурфлар ва 6ypF к,уду1^лар трассанинг ^ар икки томонидан шахмат 
тартибида, гидрологик шароитларни тула тавсифлаш учун етарли 
булган миедорда ^азилади. Баланд кутармалар жойлашган 
участкаларда шурфлар ва içyAyiyvap 50... 100 м оралатиб ^азилади ва 
асос фаол зона чу^урлигида, уртача 3 4 м чук,урликда текширилади.

Грунтларнинг асосий классификацион (таснифи) таз^лили 
(гранулометрик таркиби, грунтларнинг фильтрация коэффициента, 
говаклиги) соддалаштирилган дала усуллари билан жойида, табиий 
шароитларнинг бутун мажмуини з^исобга олган зрлда, йул пойининг 
конструкцияси ва ишчи белгиларини асосли белгилаш мумкин 
булишлиги учун бажарилади. Шурфларда ва к.удуЬуЛарда 
ь;атламларнинг жойлашувини таз^лил ^илиш ва улчаш натижалари 
буйлама профилга грунтлар туррисидаги маълумотларни ёзиб ^уйиш 
учун фойдаланилади. Грунтнинг назорат намуналари синаш учун ва 
шу жумладан механик хоссаларини ани!у\аш учун стационар 
лабораторияларга жунатилади.

Кичик сунъий иншоотлар жойлашган ерларда бургилаш учун 50, 
60, 78 ва 89 мм ли диаметрли буррилардан фойдаланилади. Узунлиги



10 м дан кам куприклар ва баланд кутармалар тагидаги ^увурлар 
учун чу^урлиги 8 . 10 м булган битта к.уду»;, куприкларнинг узунлиги 
25 . 30 м дан ортщ  булганида икки-учта НУДУ̂  ^азилади. 
Кутармаларнинг ^увур устидан баландлиги 12 м гача булганида бург 
ь;уду1̂ ларни 8. . .  10 гача купайтирилади. Кутармаларга тукиш учун 
грунт олинадиган булгуси карьерларни ^азиш жойлари з а̂м 
текширилади.

Дала ишлари жараёнида му^андис-геологик текширишлар 
асосида грунтларнинг муста^камлиги ва узгариш хоссалари 
тугрисидаги маълумотлар ^ам олиниши керак. Кучсиз грунтларни 
сурилишга синаш учун парракли турдаги ^урилмалар, динамик ва 
статик турдаги пенетрометрлар ^улланади. Бург к,уду1у\арда 
грунтларнинг штамплаш ва прессиометрик синовлари утказилади.

Грунтларни текшириш маълумотлар и буйича йулнинг буйлама 
профилида (2.7-расмга .̂) ер сирти чизи^ларига параллел ^илиб 
буйлама грунт ^ирк,ими чизилади, бунда вертикал маспггабни 1:50 
Нилиб к,абул ^илинади. Шурфлар ва бург ^уду^лар ^азиладиган 
жойларда грунтлар устунлари жойлаштирилиб, уларни шартли 
белгилар билан белгилаб ^уйилади. Кушни устунлардаги бир номли 
грунтлар тугри чизи^ар билан бирлаштирилади ва уларнинг 
номлари ёзиб олинади. Кушни ^ир^имларда грунтлар тури кескин 
фар^ ^илганида хатоликлар булмаслиги учун кушимча саёз 
уйилмалар ва к.удуьу\ар ^азилади.

23.5. Му^андислик-геологик текширишларнинг 
геофизик усуллари

1. Геолоик к,атламланишларнинг ётишини тадк,щ этишнинг 
геофизик усуллари асосан ^урилиш материалларини ^идириш, 
абадий игузло к, грунтларнинг ётиш чу^урлигини ани1$лаш ва уларда 
кумилган музнинг йирик линзали ^ушилмалари мавжудлигини 
аншууаш, карстли бушлир^ларни ва тушама юмшо^ 1̂ оя жинсли 
грунтларни топиш учун ^улланади. Улар бургулаш ишларини жиддий 
к,ис^артириш ва му^андислик-геологик текширишлар к,ийматини 
камайтириш имконини беради. Биро^, шуни назарда тутиш керакки, 
сиртк,и ^атламланишларни урганишда хоссалари буйича бир-биридан 
анча фар^ к.иладиган ^атламлар учунгина ишончли натижалар 
олинади. Купгина лолларда улчаш натижаларига грунтнинг 
намлигидаги ф ар^ар гранулометрик таркибининг узгариши ёки 
зичланиш даражасига Караганда катта таъсир ^илиши мумкин.

Геофизик ишлар айни бир вагдгда таянч бург ^удут^дар ва 
шурфлар 1$азиб тушиш ^амда геофизик маълумотларнинг маъносини 
очиш учун эталонларга эга булиш ма^садида грунтларни парма 
асбобда албатта текшириш билан бирга ^ушиб олиб борилади.



2. Йулларнинг ^идирувида ер кобиБининг тузилишини 
урганишнинг куп сонли геофизик усулларидан узгармас токда электр 
разведка (каршиликлар усули) ва микросейсморазведка 
(сейсмоакустик усул— зарбий тул^инларнинг ^айтарилиши усули) 
усуллари энг куп кулланилмоеда.

3. ^аршиликлар усули геологик киркимларни литологик 
аломатлари ёки намлиги буйича ажратиш учуй турли грунтларнинг 
электр утказувчанлигидаги фарклардан фойдаланади. Эриган 
грунтларнинг солиштирма электр утказувчанлиги коя ёки музлок, 
грунтларникидан анча паст ва куйидагичадир (Ом/м):

Лойлар 10 — 1... 10
Кумс»; тупро^лар 10... 102
Сувга туйинган ^умлар 102.. .103
Шур босган ^умлар 10 1. 1 0
О^актошлар, ^умтошлар, тупронли 10. . .  103 
сланецлар
Аргиллитлар, алевролитлар, мергеллар 10... 102
Гранитлар, сиенитлар, диабазлар, 102...10‘’ 
базалтлар

{^аршиликлар усулининг икки хили: электр ёрдамида вертикал 
текшириш (зондлаш) ва электр профиллашлар кулланилади.

Зондлаш ^атламланишни чукурлик буйича, профиллаш- 
горизонтал йуналишда текширишга имкон беради. Бу ма^садларда 
иккита таъминловчи электродлар С| ва С2 з^амда кабул ^илувчи 
иккита электрод Р] ва Р2 дан иборат турт электродли симметрик 
Кур ил.ма энг куп таркалган. Четки электродлар орасига узгармас ток 
берилади ва оралик электродлар ёрдамида улар орасидаги грунтнинг 
Каршилиги улчанади (23.9-расм). Электродлар орасидаги масофа 
к,анча катта булса, грунтнинг шунча катга калинлиги камраб олинади.

23 .9-р асм . Ьуаршиликлар усули билан 
тор жинсларининг ётиш чуцурлихларини 
ани(^лашга о ид схема: 
а —электр профиллаш усули; б —в е р 
тикал электр зондлаш усули; 1 — токнинг 
утиш траекторияси; 2 —ток утишига тик 
булган эквипотенциал сиртлар; 3 —1^оя — 
нинг нураши



Кабул ^илувчи оралик Р) ва Р2 электродлар орасида кучланиш 
пасаюви д V  бир жинсли булмаган мух,итда эквипотенциал сиртлар 
Р1 N1 ва Р2 N2 билан чегараланган грунтларнинг уртача ^аршилигини 
(«туюлма солииггирма ^аршиликни») тавсифлайди. Уни ^уйидагича 
аникланади

бу ер да I — таъминловчи электродлар С, ва С2 уртасидаги ток 
кучи; К — курилманинг электродлар орасидаги масофага боглик 
булган коэффициента (23.9-расм) ва у ^уйидаги ифодадан 
ани^ланади

бу ерда гх ва г2 - Р 1 электродддн С, ва С2 электродларгача 
булган масофа; г3 ва - шунинг узи, Р2 электроддан С, ва С 2 
электродларгача булган масофа Электродлар симметрик 
жойлашганида г, = гг ва г} = г4

Турли жинсларнинг ётиш чукурлигини ани^лашга имкон 
берувчи вертикал электр зондлашда, ^абул ^илувчи электродлар Р, 
ва Р2 ни жойида ^олдириб, таъминловчи электродлар С ( ва С2 
орасидаги масофани оширилади. >̂ ар кайси кейинги улчаш грунтнинг 
анча калин ^атламининг туюлма ^аршилигини беради. ^аршиликнинг 
электродлар орасидаги масофага богликлик графигидаги чизиклар 
эгрилигининг узгариши фунт шароитларининг чукурлик буйича 
узгаришидан далолат беради.

Эгрининг ю^орига йуналган кисмлари доллар, шагал ёки 
Каршилиги катта бошк,а материаллар ётганлиги сабабли, 
Каршиликнинг ортишини курсатади. Эгри чизикнинг пастлашуви 
Кисмлари лойли ёки ^аршилиги ю^орида ётган грунтларникига 
Караганда кичик булган бош^а грунтларнинг ётишини курсатади. 
Катламларнинг ётиш чукурлигини назарий х,исоблаш формулалари ва 
ёрдамчи номограммалар буйича аникланади. ^амраб олинадиган 
тадкикот чукурлиги таъминловчи электродлар орасидаги м асоф а  
билан белгиланади. Купол (дастлабки ба^олаш учун) к или б айтганда, 
Каршиликнинг олинадиган ^ийматлари таъминловчи электродлар 
орасидаги масофанинг 0,25 .0,3 ^исмига тенг чукурликда ётган  
Катламларга тегишли булади.

Электр профиллаш усуляда барча электродлар, улар орасидаги 
масофани доимий са^лаган х;олда, съёмка чизиги буйлаб, масалан, 
йул ук чизиги буйлаб силжитилади. Бунда урганиладиган чукурлик 
чегарасида геологик шароитларнинг узгариши, масалан, к о я

(23.1)

К = 0,2л-
(23.2)

-------- +  - -

П гг г3 г4

(23 3)



жинсларнинг аста-секин нураши, карстли бушлш^лар ёки абадий 
музлак, грунтларнинг линзалари анш^ланади.

Автомобил йуллари ^идирувларида, одатда, вертикал электр 
зондлаш ^улланади, уни йул у*; чизига буйлаб 100. . . 300 м оралатиб, 
утказилади, электродларни 100 м дан оралатиб тар^атилади.

Сейсмоакустик усул эластик тулк,инларнинг турли грунтларда 
тарк,алиш тезликларининг фар в; ^илишига асосланган, у грунтнинг 
си^илиши ва кенгайишидаги буйлама тул^инлар учун уларнинг 
тар^алиш йуналишида ^уйидагини ташкил этади.

бу ерда ¡1 -эластик деформацияларда Пуассон коэффициента; Е- 
жуда кичик деформацияларга мос келувчи динамик эластаклик 
модули. Унинг к,иймати йул ^опламаларини х.исоблашда 
фойдаланиладиган эластиклик модулларига Караганда ю^ори булади; 
р -грунтнинг зичлиги.

Сизот сувлар сатх,идан юк,орида жойлашган грунтлар учун 
эластик тул^инларнинг таркдлиш тезлиги 1200 м/с дан ошмайди 
(тупро^ ^атламлари учун 300. . . 900 м/с, зич лойлар учун 600. .. 1200 
м/с ). Сизот сувлари сат^идан пастда тезлик юк,ори (йирик ^умлар 
учун 1000. 2000 м/с, лойлар учун 1200... 1500 м/с, шагал учун 
1500 . 1800 м/с). Монолит 1$оя жинсларда тезлик секундига бир неча 
километрга етади (охдктошлар ва ^умтошларда 3...5, нураган 
жинсларда 4 . 7 м/с). Нурашга учраган ёри*ди ю^оридаги 1̂ оя 
жинслар ^атламларида эластик тулк,инларнинг тар^алиш тезлиги 2500 
м/с дан кам.

Сейсмоакустик усул чу^урлик ортгани сари тулк,инларнинг 
тезлиги ортадиган ^атламланишларда ^улланилиши мумкин. Йул 
^идирувларида сейсмоакустиканинг микросейсморазведка деб 
аталадиган тури кулланади. Сирт к,атламларини тад^и^ ^илишда 
грунт сиртига зарб бериш билан биринчи тул^иннинг турли 
масофаларда урнатилган 1$айд этувчи сейсмографларга —геофонларга 
келиши орасида утган вак.т миллисекундларда улчанади. Геофонларга 
келадиган сигналлар ёзадиган к,урилма билан 1̂ айд этилади (23.10- 
расм).

(1 + //)(1-2 ц)р
(1 -//)£

23.10 —раем. Сейсмик усул билан 
тор жинсларининг ётиш 
чу^урлигини ани^лапп а оид схема:

ётиш

1 — зарб ёки портлаш урни; 2 — 
■.?. тугри тул^иннинг йули; 3 —грунт 
! сирти; 4 —геофонлар; 5 —цайд
!. г у р г и п  ( т м > г и г - т а т л п 1 '  А  —  V  а й т г я  I ,I этгич (регистратор); 6 —^айтган 

Д тул^иннинг й^ли; 7 — синган 
~ г^л^иннинг й^ли; 8 —грунтнинг

сирт ^атлами; 9 —тог жинси

£ 5
174



Одатда, портатив кучма курилмалардан фойдаланилади, улар 15. .. 20 м 
чукурликкача текшириш утказиш имконини беради. Ишлаш учун 
битта оператор ва иккита ёрдамчи ишчи зарур булади.

Эластик тулкинлар грунт сиртига ёткизилган металл плитага 
бостон билан зарб бериш ёки унга массаси 30 . 40 кг ли юкни чигир 
билан 1. 1,5 м баландликка кутариб ташлаб юбориш йули билан 
зрсил килинади.

Грунтларнинг юкориги катламиДа таркалувчи буйлама 
тулк,инлар геофонларга куйидаги вакт оралигида етиб келади

бу ерда >9,-эластик тулкинларнинг юкори катлам материалида 
таркалиш тезлиги; х-зарб тулкини булган жойдан геофонгача булган 
масофа.

92 те зли к билан таркалаётган тулкинлар пастки катлам о р кали 
худди уша геофонларга куйидаги вакт оралигида етиб келади.

Тулкинларнинг синиш конунига асосан

бу ерда <РХ -тулкиннинг юкориги катламда таркалиш бурчаги;

(р2 -синган тулкиннинг пастки катламда таркалиш бурчаги; Э1 ва Эг - 
эластик тулкинларнинг тегишлича таркалиш тезлиги.
23.10-расмда тасвирланган расмда <р2 -90“ ва бинобарин,

Синаш вактларида зарб берилган жойга якин жойлашган 
геофонларга сирт катлам оркали таркалувчи тулкинлар биринчи 
булиб келади, анча узокда жойлашган геофонларга эса тушама 
Катлам оркали келади. Бу кисмлар ёзувлар лентасида (23.11-раем б,) 
ва уни ишлаш маълумотлари буйича тулкинларнинг келиш вактининг 
зарб берилган жой билан геофонлар орасидаги масофага богликлик 
графигида аник фарк Килинади (23.11-расм, в). Д масофада 
жойлашган бирор нуктага ^ар икки тулкин айни бир вактда келади.

Тулкинларнинг келиш вакти I учун унинг ифодалари (23.4) ва 
(23.5) ни тенгланггириб ^амда (23.6)ни назарда тутиб, оддий 
узгартиришлардан кейин зич катламнинг ётиш чукурлигини 
аниклашга дойр ифодани хосил килиш мумкин:

I, = х / & (23 .4)

БШ (рх 19,
МП <р2 9 2

81п <г>, = / 3. (23.6)



Тезликлар 5, ва 32 ни график буйича аниклаш мумкин (23.11- 
расм, в га к ), чунки чизи^ларнинг х укка КИЯЛИ1И

" *  7

23.11—раем, ^оянинг ётиш чу^урлигини з^исоблашга оид схема: а — 
аппаратуранинг жойлашиши; б —тул^инларнинг геофонга келишини ёзиб олиш; 

в —тул^инларнинг тар^алиш давомийлигининг геофонгача булган масофага
боглш^лиги;

1—портлаш ёки зарб урни; 2 —геофовлар; 3 —зарбни ёзиб олиш;
4 — тул^инларнинг келишини ёзиб олиш; 5 —биринчи тул^иннинг келиши;

6 — иккинчи тул^иннинг келиши

23.6. Йул-курилиш материаллари конларини ^идириш

Йул курилишида жуда куп ми^дорда тош материаллар ва кум 
керак булади. Йул ёнида резервлар казиш имконини бермайдиган 
з^айдаладиган унумдор ерларни са^лаб колиш тутрисидаги катта 
камхурлик йул пойини куриш учун яро^ли булган грунтларнинг бир



жойга тупланган конларини ^идириш вазифасини олдинга суради. 
Шунинг учун ^идирувлар даврида матер иаллар ва кушимча 
мах,сулотлар билан таъминловчи ма^аллий манбаларни аник,лаш 
х,амда саноат ишлаб чикдришининг йул ^урилиши учун яр о^ и  
булган ёрдамчи ма^сулотлари билан таъминлаш, ташиб 
келтириладиган материаллардан воз кечиш 5$ ис об ига, ^урилиш 
^ийматини камайтиришнинг самарали йулларидан ^исобланади. 
Автомобил йуллари ^уриш учун трасса ёнида ^азиладиган йул- 
^урилиш материаллари конлари йул ^урилиш ^ийматини ю^ори 
даражада камайтириш имкониятини беради.

Ма^аллий кам муста^кам тош материалларни ^идиришга катта 
эътибор бериш керак, улар цемент ёки органик богловчилар, турли 
хил шлаклар, исси^ик электр станцияларининг ташландик, куллари 
билан муста^камланганидан кейин йул ^урилишида ишлатиш учун 
яро^ли булиб ^олади. Шунингдек, йул ^опламасида ва йул пойида 
ишлатиш учун яро1$ли булган бопща материалларни ^идириш ^ам 
катта ах.амиятга эга.

Минерал курилиш материаллари конларини ^идирув геологик 
ва топографик хариталарни ^амда Геология вазирлиги органларида 
мавжуд буладиган маълумотларни урганишдан бшланади. Кум 
конлари трассанинг ^ар икки томонидан 10 км кенгликдаги полосада, 
тош ва шагални 40 км ва ундан орти^ кенгликдаги полосада 
текширилади.

Рекогносировка ^илишда материалларни в;азиш ишлари олиб 
борилаётган ёки курилиш материаллари очилиб долган ва чи^иб 
турган жойлар куздан кечирилади. Куз билан чамалаб материаллар 
т^азиб олиниши э^тимоли булган шароитлар ва уни ташиб олиб 
кетиш йуллари тахминан ба^оланади. КУМ ва шагаллар к,айир ^амда 
узан ёт^изт^ларини, очилиб долган террасса куздан кечирилиб, сув 
о^имлари водийси буйлаб ^идирилади.

Ажратилган энг и^тиболли конларда • унча катта булмаган 
к,азилмалар ^азиб, ^идирув ишлари олиб борилади, улар ^оплаб 
тур ад и га н ^атлам ^алинлигининг ётиш чу^урлигини белгилаш ва 
материаллар сифатини ба^олаш учун мулжалланган булади. 
Материал намунасини олиш учун 1 м чу^урликда икки-учта шурф 
ёки ьуду*; ^азилади.

Казиш учун танланган участкалардагина батафсил разведка 
утказилади. Кон майдонларида ^азималар тури квадратлар буйича, 
^азималар орасидаги масофани 200 . 300 м ^илиб ^азилади, мураккаб 
рельефда бу масофа 50 м гача ^ис^артирилади. Айни бир ва^тда 
участканинг топографик съёмкаси режалаб бажарилади ва бунда тур 
белгилари узаро богланади (23.12-расм).



23.12 — раем. Йул — ̂ урилиш материаллари конлари туррисидаги маълумотларни
тахт зилиш:

1 —усимлик усадиган грунт; 2 — зумлс>1$ тупро^; 3  —1^умо^ тупро^; 4 —майда ^умли 
шагал; 5 —майда цум; б —лой; 7 —намуна олинган жой ва унинг номери; 
8 — сизот сувлар сатз^и ва уни улчанган ва^т, 9 —шагал аралашмаси таркибининг 
гранулометрик эгрилари; 10 —аралашма жинслар ^алинлиги (сурат) ва фойдали 
^атлам ^алинлиги (мазфаж); 11 —кон контури; 12 —борлаш усгуни; 13 —геологик — 
литологик ^ир^им ч я зи ри ; 14 —ковланма номери (сурат), кон орзининг белгиси 
(ма^раж).



Тош карьерларида (конларида) ^азилмаларнинг нимага 
мулжалланганлиги белгилашда тош жинси ^исобга олинади. Бир 
жинсли нураган жинслар учун асосан юзи очилган ^атлам ^ а л и н л и г и  

ва нураш таъсирига учраган ^атлам ^алинлиги ани^ланади. Бир 
жинслимаслиги катта булган о^актош конларида ^азилмалар 
орасидаги масофани купи билан 100 м ^илиб олинади. Материаллар 
за^ираси куйидаги формула билан ани^ланади.

у  = V ’’ (23-8)

бу ерда Л’-^азиб олиш учун ма^садга мувофи^ булган кон 
участкасининг майдони; очилган ^атлам ва ь>азиб олинадиган 
материал ^алинликларининг энг фойдали нисбати билан ани^ланади; 
И -материал катламининг уртача кзлинли™. уни майдондаги барча 
^азилмаларнинг уртача арифметик катгалиги сифатида ани^анади.

23.7. Автомобил йуллари ^идирувида хавфсизлик техникаси

Автомобил йуллари ^идирувларида дала ихнлари характера 
купинча лагер шароитларида з^аёт кечириш ва бахтсиз ^одисалар юз 
бериши хавфи билан борланган булади. Шунинг учун кидирув 
партияларини ташкил этишда хавфсизлик техникаси ^оидалари ва 
ишлаб чи^ариш санитарияси коидэларига риоя ^илинишига катта 
эътибор бериш зарур. Ишловчилар коржома, шахсий з^имоя 
воситалари ва касал булганда ^амда бахтсиз з^одиса юз берганида 
биринчи ёрдам курсатиш воситалари билан таъминланган булишлари 
керак. Лагерда туриш жойларида нормал санитария-гигиена 
шароитлари таъминланиши зарур.

Барча му^андис-техник ходимлар кетишларидан олдин 
хавфсизлик техникаси буйича йул-йуривдан утишлари керак. 
Ма^аллий ишчилар билан иш бошланганига калдр йул-йури^ 
утказилади.

Иситма, энцефалит, шунингдек, эпидемик касалликлар билан 
касалланиш мумкин булган районларга ишга жунаб кетиш олдидан 
Кидирув партияси ходимлари албатта касалликнинг олдини олиш 
учун эмланадилар, шунингдек, улар билан тиббий муассасаларда 
махсус йул-йурик утказилади. За^арли илонлар тар^алган жойларда 
Кидир увч илар да з;ар доим ёнида шприцлар ва илон завари га царши 
зардоблар булиши керак. Чивинлар ва майда чивинларга бой тайга ва 
тундра районларида ^идирув партияси ходимлари чивин ни^об ва 
тананинг очик жойларига суркаш учун таркиблар билан 
таъминланадилар. Киш даврида ишлашда улар иссик кийим ва оё^



кийими билан таъминланадилар. Кучли совуьдарда юзни вазелинни 
ю п р  суркаб мойлайдилар, -30° С дан паст ^ароратда эса дала 
ишларини фак,ат махсус рухсатнома булгандагина бажаришга рухсат 
берилади.

Кидирув лагерлари учун баланд, ^уру^, тоза жойлар танланади, 
уларнинг сув ва исси^лик манбалари я ни да жойлаштирилгани 
маъ^ул. Ёнгин чи^иш хавфининг олдини олиш учун лагер атрофидаги 
урмон шох — шаббалардан тозаланади. Чодирлардан 10 м узокдикдаги 
махсус майдончалардагина гулхан ё^ишга рухсат берилади. Ёнилги ва 
мойлаш материаллари металл идишда, махсус жщозланган дала 
омборларида са^анади, улар чодирлардан ва осон алангаланадиган 
материаллардан 100 м масофада булиши керак. Лагердан 50 м 
узо^ликда ^ожатхона ва ахлатлар учун чукурлар булиши зарур.

Тогли жойларда лагерларни тош ёгилиб тушадиган 
участкаларда, осилиб турган щрралари бор ^оя этакларида, тог 
дарёларининг куриб долган узанларида ва тор дараларнинг тубларида 
жойлаштириш ярамайди, кучли жала ^уйганида уларда кучли 
о*;имлар з^осил булади.

Тогларда иш бошлашдан олдии щдирув партияларининг х,амма 
ходимлари тоб ёнбагирларига кутарилиш ва тушиш ^оидаларига 
ургатилиши, баланд тогли районларда эса альпинислик жи^озларидан 
фойдаланишга, хавфсизликни таъминлаш ^оидаларига, кислород 
етишмайдиган шароитларда ишлаш ва ^аракатланиш режимларига 
ургатилиши зарур. > а̂во бузук, булганида, туман тушганида, ^ор ёгиб 
турганида ва кучли шамолда ёмгир ёвданидан кейин ер ^уриганига 
^адар тогларда ишлашни тухтатиш зарур. ^авфли жойларда (жар 
тепаларида, дараларнинг карнизларида, тукилмаларда ва тик 
к,ияликларда) ишлашда ишловчи бошига каска кийиб олиши, ва 
ар к. он олиши керак, арк,он ишончли ма^камлаб ьуйилади ёки 
^аракатланганида тортиб ёки бушатиб турилади. Тогларда 
^ороншлик тез тушганлиги сабабли ьуёш ботганидан кейин ишни 
олдиндан барва^т тухтатиш керак.

Одам турмайдиган районларда ишлашда х;ар ^айси ^идирув 
булинмаси авария жщозларига эга булиши керак, улар иккита 
текширилган компасдан, жойнинг топографик харитаси ёки 
схемасидан, сув утказмайдиган *;оби1уш гугурт, ов милтиги задира 
патронлари билан, тегилмайдиган озик,-ов^ат за^ираси (са^роларда 
сувдан), пичо^, болта, арк.он, ракета комплекти булган ракета 
отгичдан иборат булади. З^амма ходимлар компасга, ^уёшга, 
юлдузларга ва маралий нарсаларга кдраб мулжал олишга ургатилган 
булиши зарур.

Номаълум маршрут буйича сафарга чи^аётганлар лагерда 
узининг булгуси х;аракати схемасини тузиб олиши, йулда дарахтларга 
кертиклар к,илиши ва шохларни синдириб куйиши, куринадиган 
жойларга кукрак баландлигида буталарга, дарахтларга ёзувлар илиб 
^олдириши, шунингдек, ерда ^азишлар ^илиниши керак.
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Бошлщнинг рухсатисиз лагердан кетиш ман рлинади. 
Номаълум сабабларга кура р ди рув партиясининг бир ва х;атго бир 
гурух аъзоларининг лагерда булмаслиги шошилинч чоралар 
куриладиган фав^улодда з^одиса деб ^аралиши керак. Адашиб 
1уэлганларни рдирув партияси бошлиги ишлаб ч и р а н  режа буйича 
камида иккита отряд рэдиради. Кидирув отрядлари кечаси ва 
кундузи турадиган жойларини баланд жойлардан танлаши ва албатта 
гулхан ё р б  ^уйишлари зарур. ^идирув чузилиб кетганида узоедан 
куриниб турадиган баландликларда доимий навбатчи постлар 
жойлаштир илади, улар ёрурлик ва овоз сигналларини амалга 
оширадилар (тутун, олов, байро1$лар, ^унгиро^ зарблари, ракеталар, 
милтщ отишлар ва 35.). Иложи борича ёрдам учун маз^аллий а^олига 
мурожаат рлнш , рдирув ишларига самолёт ёки вертолётларни жалб 
этиш керак. Кидирув ишларининг бориши з^арда маз^аллий 
з^окимиятни хабардор р л и б  туриш зарур.

Б о т р ^ и к  ёки р ти б  долган ботрь^ликларни текширишда 
«туйнук» ка тушиб кетмаслик учун эз^тиёт булиш керак. Ишчилар 
ёнма-ён юрмасдан, зарурат булиб рлганида хода (узун таё^) узатиб 
ёки а р р н  ташлаб уртогига ёрдам бериш мумкин булган масофада 
бир-бирига я р н  юрадилар. )^ар ^айси ходим бо'що^ ю рри 
рбирининг зичлигини текшириш учун узунлиги камида 2 м булган 
ишорат к,озирига эга булиши зарур.

Кидирув партияси дарёни кечиб утганида аввал сузишни яхши 
билган ходим ар р н  боглаб олиб (унинг учини р р говд а ушлаб 
туришади), сувнинг чут^урлигини ва о р ш  тезлигини текширади. 
Кечув з$ар икки томондан, утиш жойи увидан 1,5 . 3 м масофада 
урнатиладиган ишорат ^ози^ари билан белгилаб ^уйилади.

Дарёнинг чу^урлиги 0,6 м гача ва о р ш  тезлиги 3 м/с дан 
ошмаганида ва чукурлиги 0,4 м гача булиб, тезлиги 3 м/с дан орпщ 
булганида дарёни ^ури^чиларсиз кечиб утиш керак. Чу^урлик ёки 
тезлик катга булганида дарёни факдт а р р н  боглаб олиб кечиб утиш 
керак, аррннинг бир учи рр говда маз$камлаб ^уйилади. Сузишни 
билмаганлар дарёдан урто^лари з^амкорлигида утади. Кечув 
чу^урлиги юк ортилган отлар учун 0,4 м ни ташкил этади, сувнинг 
о р ш  тезлиги 3...4 м/с ва чу^урлик 0,6 м булганида, сувнинг о р ш  
тезлиги 1,5.. 3 м/с. Отга миниб кечиб утишда кечувнинг чу^урлиги 
1,3 м дан ошмаслиги, сувнинг о р ш  тезлиги 2 м/с гача ва чу^урлик 
0,8 м булганида сувнинг о р ш  тезлиги 3. . .4 м/с булиши керак. Отни 
о р м га  ррш и бурчак остида юргизиш керак, рракатланиш равон, 
узлуксиз булиши, минган кишининг оёги узангидан чи^ариб 
^уйилган булиши керак.

Муз устида юрилганда, айни^са у юмшо^ булиб рладиган 
бар рги  ва^тларда эз^тиёт булиш ва музнинг ^алинлигини ва!уг-ва^ти 
билан текшириб туриш дар кор. Ю пр муз устидан ходимлар битга 
умумий аррндан ушлаб, тизилишиб кетма-кет юришлари керак, агар



улардан бири муз остига тушиб кетса, к,°лганлаРи унга ёрдам бера 
олишлари мумкин булади. Юк кутарган одам утиши учун умумий 
масса 100 кг гача булганида музнинг калинли™ камида 8 ... 10 см, 
автомобил утиши учун камида 30... 35 см булиши керак. Муз босган 
кечувдан утишда йуловчилар автомобилдан чикишлари, з^айдовчилар 
эса кабина эшикларини очиб куйиб, купи билан 10 км/соат тезлик 
билан юришлари керак.

Урмон оркали ёки бутазор оркали сукмок йулдан утишда оркада 
келаётганлар эгилган шохларга урилмаслиги ва ишорат 
козикларининг уткир учлари, уч оёк, болта ва бошкд асбобларнинг 
уткир киРРалари билан яралаб куймаслик учун бир-бирининг 
кетидан 3. . .5 м узокликда юришлари керак.

Сукмок йуллар очишда дарахтларни кушни дарахтлар орасига 
агдарилади, уларни сукмок йулга кундалангига йик.итмаслик керак. 
Дарахт йикилиши керак булган томондан уни танасининг 1/2 дан 2/3 
Кисми кадар баландликда тахминан 1/3 калинликда чопилади. Сунгра 
тескари томондан чопилган жойдан бироз баландрокда дарахтни у 
oFa бошламаганига кадар арраланади. Дарахт йикила бошлаган 
пайтда ишчилар тункадан 3...4 м четгаутиб туришлари керак.

Автомобиллар жадал ^аракатланадиган мавжуд йулларда съёмка 
Килиш ишлари вактида кидирувчиларнинг ишлаётган звеноларидан 
з̂ ар икки томонда 50. .. 100 м да кизил ва сарик байрокчали ишчилар- 
тартибга солувчилар куйилади.

Темир йуллар билан кесишув жойларида съёмка килиш ишлари 
вактида поездлар х,аракатини кузатиш учун махсус ишчи ажратилади, 
у ишловчиларга поезд якинлашаётгани тутрисида барвакт хабар 
беради. Бу ишларни з$аво бузук булганида ва атмосфера 
куринишлиги ёмон булганида бажариш ман этилади. Электр узатиш 
з а̂во линиялари симларини осиш баландлиги йулда барпо к и л и н г а н  
базисдан бурчак улчовчи асбоб билан съёмка к и л и ш Да  олинган 
маълумотлар буйича х,исоблаб аникланади. Симларнинг осилиш 
баландлигини бевосита узун таёк ёки ишорат ko3Hfh билан улчаш 
ярамайди.

Куприкли утиш жойларида гидрометрик ишларни бажаришга 
факат яхши сузадиган ва яхши эшкак эшадиган ходимларгина 
Куйилади. Сузувчи воситалардан фойдаланишдан олдин уларнинг 
тула тузуклигига ва сув сизиб кириши йуклигига ишонч з^осил килиш 
зарур. Кайикда з^амма зарур нарсалар — эшкаклар, эшкак КУЛ0™. 
чангаклар, арконлар, сув тукиш учун чумичлар ва челаклар, куткарув 
мосламалари булиши керак. Кайикка тушадиган максимал юклама 
унинг тузилишига (огувчанлигига) караб белгиланади. Юкланган 
з^олатида бортларнинг сув устидан кутарилиб туриши камида 20 см, 
шамолли з^авода эса 40 см булиши керак.

Гидрометрик ишларда, муз^андислик-геологик кидирувларда, 
буррулаш, tof ковлаш ва геофизик ишларда ва кум сазфоларида
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ишлашда шу ишларга оид йул-йуриьдарда кузда тутилган хавфсизлик 
техникаси ^оидаларини бажариш зарур. Курсатилган ишларнинг 
з^аммаси техник ходим ипггирокидагина бажарилиши керак. 
Кидирувларда бахтсиз ^одиса юз бериб, унинг натижасида 
шикастланувчи уч кундан орти^ иш ^обилиятини йут^отганда, уни 
махсус форма буйича ь;айд этиш ва бахтсиз ^одиса сабабларини 
х,амда айбдорларни анш^лаш зарур. Му^андис-техник ходимлар 
хавфсизлик техникаси ^оидаларини пухта билишлари ва ишчилар бу 
^оидаларни билишларини ва ^атъи риоя этишларини кузатиб 
боришлари даркор.

Кидирув экспедициялари, партиялари, отрядлари ва 
бригадаларининг ра^барлари ме^нат хавфсизлигининг бузилиши 
билан богли^ булган бахтсиз ^одисалар учун маъсулдирлар.



АВТОМОБИЛ ЙУЛЛАРИ ВАРИАНТЛАРИНИ ТАОДОСЛАШ

24.1 Йулларнинг вариантларини бурилиш ва фойдаланиш 
^аражатлари буйича тавдослаш

Автомобил йулларини тахминан олдиндан базрлаш учун уртача 
курсаткичлардан фойдаланилади, улар трассани иш ^ажмлари, 
фойдаланишдаги ^улайлик ва ^аракат хавфсизлигига нисбатан 
тавс ифлайд илар.

Улардан асосийлари вуйидагилардир: 
трассанинг узунлиги ва унинг узайиш коэффициента; 
бурилиш бурчаклари сони (х,аммаси ва 1 км да); 
бурилиш бурчакларининг жами катталиги ва уларнинг уртача 

катталиги;
57,3эгрилик радиусларининг уртача катталиги я - —— = — (бу ерда

\ К11<а
^А -^амма эгриларнинг узунлиги; ^а-^амма бурилиш 
бурчакларининг йигиндиси);

минимал радиусли эгрилар ва серпантинлар сони; 
рухсат этиладиган максимал ^ияликли участкалар узунлиги; 
куприклар ва кувурлар сони;
ер *>азиш ишлари з^ажми, тоифалар буйича булиш ва ташиб 

келтириш узо1̂ лиги билан бирга;
асосий бурилиш материалларига булган эх,тиёж.
Бу курсаткичлар таедосланаётгдн вариантлар тутрисида 

биринчи умумий тасаввурни ^осил цилишга имкон беради. Биро^ 
улар энг яхши вариантни асосли танлаш учун етарли эмасдир. Энг 
р с р  вариант, одатда, катга иш х,ажмларини талаб этади. Курилишда 
энг арзон тушадиган вариант йулдан кейинги фойдаланишларда катга 
х,аражатларни талаб щлади ва автомобил транспорта 
з^аражатларининг ортиб кетишига олиб келади.

Шу сабабли яхши вариантни узил-кесил танлаш учун з$ам 
бурилиш, з$ам фойдаланиш ^аражатларини биргаликда к,уш и б 
^исобга оладиган усулдан фойдаланиш зарурдир, бунда йул 
бурилиш и дан олинадиган турли-туман самаранинг з^аммаси назарга 
олинади. Энг яхши ечимни техник жщатдан баравар вариантларни 
ик.тисодий курсаткичлар буйича конкрет так,к,ослаш йули билан 
танланади.

Ик,тисодий таедослашларни йул вариантларининг фа^ат 
дастлабки бурилиш ^ийматинигина эмас, балки юкларни ташиш, 
йулни са^лаш ва йул—транспорт х;одисалари туфайли йу^отишларни 
з̂ ам ^исобга олган зрлда бажариш зарур.



24.1 — раем. Йул участкасининг утказиш ^обилияти графиги:
1 — якка автомобиллар тезлиги; 2 — о^имнинг уртача тезлиги; 3 — ^атнов 1̂ исми 

белгиланганида ва йул белгилари булганида утказиш ^обилияти; 4 — игунинг узи, 
белгилаш ва белгилар булмаганида

Бирор транспорт иншооти ^урилишига куйилган дастлабки 
капитал ^уйилма С хал^ хужалик и^тисодий самараси Д Э  ни беради, 
у фа^ат йул ^урилишига ^адар мавжуд ^олатга нисбатан ташишлар 
^аражатининг камайтирилишидангина эмас, балки ишлаб 
чи^аришнинг утиш жойига интилиш со^асида самарадорлигининг 
ортишидан з$ам иборатдир. Бу капитал ^уйилмаларнинг 
самарадорлиги йул ^урилишида эрипшладиган йиллик тежамнинг 
дастлабки курилиш ршматига булган нисбати билан ба^оланиши 
мумкин, у капитал цуйилмаларнинг самардорлик коэффициенти деб 
аталади:

Е = АЭ1С
Янги йуллар 1<;уриш ёки мавжуд йулларни ва куприкли утиш 

жойларини реконструкция ^илиш, интилиш районининг юклари ва 
йуловчиларини ташишни о^илона ташкил этишга имкон беради ва 
5̂ ам бир йулакай, х,ам хар йили бевосита транспортда ва интилиш 
районларида мавжуд булган хал»; хужалигининг нотранспорт 
тармо^арида и^тисодий самара олишни таъминлайди.

Янги йуллар ^уриш ёки йулларни ёхуд куприкли утиш жойини 
реконструкция ^илишдан олинадиган хал^ хужалик самарасининг 
умумий мивдори ^уйидаги ташкил этувчилардан иборат:



юкларни ва йуловчиларни автомобил транспортида ташишдан 
олинадиган и^тисодий самарадан; йул ^урилишидан воз кечилганда 
з$ам булар автомобилларда унча такомиллашмаган йуллардан ва 
узоеда жойлашган куприклар буйича ташилган буларди.

исти^болдаги юк айланишини транспортнинг турли хиллари 
уртасида бир мунча о^илона та^симлаш ва йул булмаганида темир 
йуллар х,амда сув йулларида ташиладиган юкларни автомобил 
транспортига кучириш (утказиш) дан олинадиган и^тисодий 
самарадан; мунтазам транспорт ало^аларини таъминлаш ва йил буйи 
ишлаб чи^ариладиган ва бир текис истеъмол ^илинадиган юкларнинг 
за^ирасини вужудга келтириш заруратини йу^отиш натижасида 
интилиш районида жойлашган нотранспорт корхоналари оладиган 
и^тисодий самарадан;

интилиш районида янги ишлаб чи^аришни ривожлантиришни 
ва йул фойдаланишга киритилгандан кейин табиий ресурсларнинг 
янги манбаларини узлапггиришдан олинадиган и^тисодий самарадан;

автомобил йулини куприклари билан ^урилиш натижасида 
интилиш районининг ободонлаштирилишидан ноишлаб чи^ариш 
со^асида олинадиган и^тисодий самрадан;

автомобилда ташиш шароитлари яхшиланиши натижасида йул- 
транспорт ^одисалари камайишидан олинадиган и^тисодий 
самарадан.

Трасса вариантларини та^ослаш да 1<;ишлок; жойларида йуллар 
^урилишидан келадиган, ^али пул билан ифодалаш мумкин булмаган 
демографик самара ^исобга олиниши керак, у маъмурий ва маданий 
марказлар билан йил буйи мунтазам ало^а билан таъминланиши 
туфайли ма^аллий а^оли турмуш шароитларининг яхшиланиши 
билан богли^ булиб, бунинг натижасида ^ишло^ адолиси ёш 
^исмининг ша^арларга кетиб ^олиши камаяди.

Кур или ш самарадорлигининг намоён булишининг х,ар ^андай 
шаклини миадорий жщатдан бадолаш, йул ^урилиши натижасида 
юзага келадиган шароитларни ^урилишдан воз кечилганида айни 
районда мавжуд булиши мумкин булган ^олатга тавдослаш йули 
билан амалга оширилади.

Вариантларни бах,олашда фойдаланиладиган ^ийматларни аник. 
х,исоблаш учун зарур булган маълумотлар «Автомобил йуллари 
к,ур ил и шила ва реконструкция ^илинишида капитал ^уйилмалар 
ик.тисодий самарадорлигини аникдаш буйича йул-йурирдар» да 
келтирилган.________________________________________ 24.1 — жадвал

Харакат 
жадаллигининг 
^ар йили усиш 
коэффициенти

)^исобий
йил

Харакат 
жадаллиги ^ар 

йили усиш 
коэффициенти

1,05

Хисобий
йил

11

)^аракат 
жадаллигининг 
$ар йили усиш 
коэффициенти

......  1,09 1

* И С О

бий
йил

г 141,02 8 1,06 12 1,10
1,03 10 1,07 13 1,11 15
1,04 П 1,08 "  13 Ь̂ 1,12 Н



Энг самарали лойща ечимлари вариантларни курсаткичлар 
буйича тащослаш йули билан аницланади, улар дан асосийлари бир 
йула ва жорий з^аражатлардир. Ташишлар з^ажми вариантлар буйича 
бир хил булиши керак. Вариантларнинг тавдосий самарадорлиги 
^уйидаги формула билан з^исобланадиган жами келтирилган 
х,аражатларни (вариантлар буйича) таадослаш йули билан 
ани1$ланади:

Е т Э 
/>=— С + 1 -------— , (241)

я - 0 + 0
бу ерда С-р>урилишнинг охирги йилга келтирилган бир йула 

з^аражатлар (капитал ^уйилмалар); Эг 1-йилга жорий з^аражатлар 
(ташишга ва таъмирлашга); Т-вариантларни тавдослаш муддати; Ен- 
таадосий самарадорликнинг норматив коэффициента, у з^озирги 
ват т̂да транспорт ^урилиши учун 0,12 га тенг; Екел-жорий 
хар ажатлар нинг ^урилишнинг охирги йилига келтириш 
коэффициента, зрзирги вак,тда у 0,08 га тенг.

Энг яхши вариантга энг кам келтирилган к,иймат Рт|п мос 
келади. Биро?; бу усул билан фа^ат вариантлардан энг яхшиси 
ани1у\анади, биро^ унинг хал^ хужалик самарадорлиги бах,оланмайди. 
Капитал ^уйилмаларнинг )^ак.и^ий самарадорлиги 

Э - Э
^  _  мае лойиха ( 2 4  2")

" -  С -Слойиха лиге

Бу ерда "мав" индекси билан мавжуд зрлатда (яъни йул ёки 
куприкли утиш жойини ^урилганига цадар) бир йула ва жорий 
3(,ар ажатлар, "лойща" индекси билан лойщада кузда тутилган 
з̂ ар ажатлар белгиланган.

Агар з^ащ^ий коэффициент 0,12 га тенг булган норматив 
к,ийматидан катта булса, йул ва транспорт иншоотлари дурили шин и 
и^тисодий жщатдан самарали деб з^исоблаш ^абул щлинган.

Тащослаш з^аракат жадаллигининг усиш суръатага ^араб битта 
з^исобий йил буйича олиб борилади (24.1-жадвал).

^аракатланиш жадаллигининг усиши чизи^и булганида 12-йил 
з^исобий йил булиб з^исобланади.

24.2. Автомобил йуллари вариантларини утказиш добили яти 
буйича ба^олаш

Хатто янги йулларни лойщалашда з$ам йулларнинг бутун 
узунлигида утказиш ^обилиятининг доимийлигини таъминлаб 
булмайди, йулнинг айрим ^исмларида план ва буйлама профил 
элементларининг улчамлаРи з̂ ар хил булганлиги сабабли 
з^аракатланиш тезликлари бир-биридан фар^ ^илади (турлича 
булади). От-улов транспорта даврида ёки автомобилланггиришнинг



бошлангич бос^ичларида ^урилган мавжуд йулларда планда ва 
буйлама профилда элементларнинг каггаликларидаги фар^ узгаради, 
бу эса шунга олиб келадики, ^ушни участкаларнинг утказиш 
^обилияти катталиги бир-биридан катта фар^ ^илиши мумкин.

Йулнинг утказиш ^обилиятини ба^олаш ва биринчи навбатда 
тирбандлик юзага келиши мумкин булган йул ^исмларида ани^аш  
учун утказиш к;обилиятининг чизшуш графиклари ь;урилади.

Та^рибий х,исобий усул ю^орида келтирилган (6.4) ва (6.6) 
тенгламалардан (1-^исм, 6.4. § га 15.) келиб чи^ади. Утказиш 
^обилиятига мос келувчи з^аракатланиш жадаллиги з̂ ар икки 
тенгламани ^аноатлантириши, яъни транспорт о^имининг уртача 
тезлигига ёки з^аракатланиш жадаллигига богли1̂ лик графигида 
уларни ифодаловчи чизшушрнинг кесишиш ну^тасида аникданиши 
керак (24.2-расмга, шунингдек, 1-щсмдаги 6.9-расмга 19.), биро^ (6.4) 
тенгламада йул шароитларининг таъсири фа^ат эркин з^аракат

тезлиги *90 билан акс эттирилади. Агар йул шароитларининг 
ёмонлашуви эркин з^аракат тезлигининг Э’0 гача пасайишини юзага 

келтирса, у з^олда транспорт о^имининг уртача тезлиги &\,р гача 
пасаяди ва утказиш ^обилияти мос равишда N „ гача камаяди. Бунда 
тезликнинг з^аракатланиш тезлигига богли^лик чизи^ари гуё эркин

з$аракатланиш шароитларига мос келувчи $  0 тезлик учун дастлабки 
вазиятга нисбатан узига узи параллел равишда кучади. Шунинг учун 
аввал якка автомобил учун йул буйича эркин з^аракат тезлигининг 
графиги ^урилади, сунгра йулнинг турли ^исмларида з^исобланган 
ёки улчанган тезликларга асосан уларга мос утказиш ^обилиятлари 
ани!^ланади.

24.2 —раем. Якка автомобил эркин ^аракатининг тезлиги билан йулнинг утказиш 
к.о6илияти ва транспорт о^имининг уртача тезлиги уртасидаги богланиш

Горизонтал тугри к,исмларга тащослаганда йул шароитларининг 
утказиш цобилияти узгаришларига таъсирини ифодаловчи 
коэффициентларни кузатишда олинган маълумотлардан



фойдаланишга асосланган, проф. В.В. Сильянов таклиф этган 
утказиш ^обилиятини аниедаш усули бирмунча кенгро^ тар ̂ алган.

Енгил автомобилларнинг келтирилган сонида ифодаланган йул 
к,исмларининг утказиш ^обилияти

Н = ХшЛ / 3 2 /1п, (24.3)
бу ерда Мшах-максимал амалий утказиш ^обилияти; Д -  /?,, - 

но^улай йул шароитларининг таъсири натижасида утказиш 
к,обилияти пасайишининг хусусий коэффициентлари.

Иккита з^аракатланиш полосалари булган йуллар учун утказиш 
^обилиятининг пасайиш коэффициентлари ^уйидаги ^ийматларга 
эга:
^аракатланиш 
полосаги кенглиги, м

3,75 3,5 3,0

а
2̂ 5

0,96 0,85

Ь у й П Ю В  ^ И С М И Н И Н Г

чстидан йул ё^асидаги 
тусиедача булган 
масофа, м

2,0 1,5 1,0 0,5 0

Рг 1,0 0,99 0,95 0,90 0,83 0,78

Транспорт о^ими 
таркибидаги 
аигопоездлар сони, %

1 10 20 30

Д , (кутарилиш 
узунлиги 5(Х) м на 10% 
автоносздлар 
булганида)
Вуйлама циялик, %о

0.98

20

0,93 

30 ■ “ ■

1 1 1

•*
: 

2 
С

! 
0

°
; 1

0,81

50 “ 60" ""

(кутарилиш 
узунлига 500 м ва 10% 
автопоезд булганида)

0,92 0,91 0,83 0,75 0,64

Куринишлик масофаси, 
м

<50 5 0 - 1 0 0 1 5 0 -2 0 0 250 -  350 :

Рь 0,68 0,73 0,90 0,98

')гриларнинг пландаги 
радиуси, м

>600 450  -  250 <100

л 1,0 0,96 0,85

Йул бслгилари амал 
^илган зоналарда ва 
а^оли яшайдиган 
иунктларда ^аракат 
тсзлигининг ^уйидаги 
тезликкача камайиши, 
км/соат.

60 50 30 20 10

Рп «а А з 1,0 0,98 0,88 0,76 0,44

Бир са1 ,зда кесишиш 
чапга буриладиган 
автомобиллар цуйидаги 
миздорда булганида 
(^атнов цисмининг 
кенглиги 7м)

0 20 40 60 80



Кесишув жойларида:
Жи^озланган 0,94 0,82 0,70 0,57 0,47
орочали 0,98 0,96 0,91 0,84 0,84
Оролчали ва у т и ш —тез 
юриладиган полосали

1 1 1 0,95

Иул ё^аси тури Шагал
билан

муета^
кам

ланган

Усимлик
экиб

муста^
камланган

1$УРУ*.
мусга^кам
ланмаган

р ,
0,99 0,95 0,90

Ьуоплама тури га Лир — 
будур 

гаком ил 
лангги 
рилган

А сф альгбе
тон

Тош
ёт^изилган

Ао 0,91 0,42 '

Автобус бекатлари 
ёнидаги участкалар, 
дам олиш 
майдончалари

Иулдан
четда

^атнов
КИ1МИД(]Н

ажратилма
ган

Р п
1,0 0,64

Режалаш  мавжудлиги у *
буйича

Кутарили
шларда

^ушиича
полоса

^илинган

...............  ^ 1,02 1 ,3 0 -1 ,5 0

24.3. ^аракат хавфсизлигининг таъминланиш даражаси буйича 
автомобил йуллари вариантларини ба^олаш

^аракат хавфсизлигининг таъминланиш даражаси фа^ат йул 
у^и айрим геометрик элементларининг улчамларига ^уйиладиган 
талабларга риоя ^илиниши билангина эмас, балки бу элементларнинг 
узаро уйгунлашуви билан х;ам белгиланади. Шунинг учун йул 
вариантларини куриб чи рш да уларни з$аракат хавфсизлигининг 
таъминланиш даражаси буйича албатга ба^олаш керак. Шу ма^садда 
^озирги ва^тда иккита усул — авариялар коэффициенти ва 
хавфсизлик коэффициентлари усулларидан фойдаланилади.

Авариялар коэффициенти усули йул-транспорт ^одисалари 
статистикаси материалларини умумлаштиришдан иборат, У айник,са 
мавжуд йулларни реконструкция ^илишда лойща ечимларини тахдил 
щлишда ^улай булиб, лойи^а з^ужжатлари асосида узундан-узун 
з^исоблашларсиз хавфли жойларни ани1$лашга имкон беради. Йул 
щсмларининг хавфлилик даражаси жамланган авариялар 
коэффициенти билан характерланади, у трассани айрим 
элементларининг таъсирини з^исобга олувчи хусусий 
коэффициентларнинг купайтмаси тарзида з^исоблаб топилади:



бу ерда А',,/С2А',...А'1,-хусусий хавфсизлик коэффициентлари; 
улар план ва профил элементининг у ёки бу катталигида юз берган 
^одисалар сонининг йулнинг ^атнов ^исмининг кенглиги 7,5 м ва 
йулнинг туфи горизонтал ^исмида ^аттиь; кенг йул ё^алари булган 
эталон тугри ^исмида юз берган ^одисалар сонига булган нисбатидан 
иборат. Йул-транспорт ^одисаларига оид маълмотларни та^лил ^илиш 
материаллари буйича келтириб чи^арилган коэффициентларнинг 
^ийматлари ^уйида келтирилган:

1 )^аракат жадаллиги 
авт/сут

500 1000 3000 5000 7000 > 9000

(
_______

0,40 0,50 0,75 1,00 1,30 1,70

Катион $исми 
кенглиги, м

4,5 5,5 1,35 7,5 > 8 ,5

; К2{йул о^алари 
му сто^камлан га н да)

2,2 1,5 1,35 1 0,8

К 2 (йул ё^алари 
мугта^камланмаган
Да)

4 2,75 2,5 1,5 1

Йул ё^асииинг 
кенглиги, м

0,5 1,5 2 3

* 3 2,2 1,4 1,2 1

Буйлама нишаб%о 20 30 50 70 80
К А (ажрагиш 
гюлосаси билан)

1 1,0 1,25 1,4 1,5

К А (ажраташ 
полосасиз)

1 1,25 2,5 2,8 з

Эгриларнинг 
иландаги радиуси, 
м < 50

100 150 200 -  300 400 -  600 1 0 0 0 -
2000

> 2000

*> г  10 5,4 4 2,25 1,6 1,25

Йулнинг 
куринишиги, м

100 200 300 400 > 500

Йулнинг 
куринишиги, м

100" ~ ' 200 300 400 > 500

К 6иланда 3 2,25 1,7 1,2 1,0

/Г6 буйлама 
мрофилда

4 2,5 2,0 1,4 1,0

Йулнинг ^апю в 
¡^исмига нисбатан 
куприкларнииг 
Затнов ^исми 
кенглиги

1 м га 
^ис^а

тенг 1 м га 
кенг

2 м га 
кенг

6 3 1,5 1,0

Тугри цисмлар 
узунлиги, КМ

3 5 10 15 20 25

к» 1 1,1 1,4 1,6 1,9 2



А сосий йул буйича 
^аракатланиш 
жадаллигида бир 
сатадаги
кесиш увлар, авт/сут

1000 1 6 0 0 -3 5 0 0 ] 3 5 0 0 -  
5000

1

5 0 0 0 -
7000

К 9 1,5 2,0 3 4

Ьуушилувчи йул 
билан кесиш ув 
тури

Турли
сат^ларда

Бир сагвда, ^ушилувчи йулда 
^аракатланиш жадаллиги иккала 
йулдаги жами интенсивликдан % 

цисобида 
< 1 0  1 0 - 2 0  > 2 0

К  1 0 3 5л ш 1,5 3,0 4,0

Кушилувчи йул I >60 
билан бир сатзда ! 
кеси ш ув [ 
куринишлиги, м

6 0 - 4 0 О 1 со о 3 0 - 2 0 <20

1 1,1 1,65 2,5 10

Цатнов ^исмида 
^аракатланиш 
полосалари сони

2 3 4 ажратиш 
полосаси 

сиз

4
ажратиш
полосали

К Х2 1 1,5 0,8 0,65

Имора1 ’лардан 
цатнов 1$исмигача 
булган масофа ва 
унинг тавсиф и, м

5 0 - 2 0  
маралий 
^аракат 
ланиш 
полоса 
лари ва 

йулаклар 
бор

2 0 - 1 0  
ма)(аллий 
^аракатла 

ниш 
полосалари 
ва йулаклар 

бор

10
ма^аллий 
^аракатла 

ниш 
полоса 

лари йу^ 
йулаклар 

бор 
”  ” Т 5

10
ма^аллий 
^аракатла 

ниш 
полоса 
лари ва 

йулаклар 
иуц

К  \ 2,5Л 13 1
5 10

Илапгиш
коэф ф ициента

0 , 2 - 0 ,3 0,4 0:6 0,7 0,75

Ьуоплама тансифи Сирпан
ЧИ1̂ ,

ифлос
" " 275

Сирпанчи^

2,0

Тоза ^УРУ^

.......1,3

раир
будур

Г о

Жуда
кадир
будур

0,75
-------

Коэффициентлар ичида 5$ ар а кат тезлигини ^исобга олиш 
коэффициента йу^, чунки унинг таъсири бош^а 
коэффициентларнинг ^ийматларида билвосита х,исобга олинган.

Эгри чизиьу\и к,атнов ^исми кундаланг нишабига авариялар 
коэффициентининг борлш^лиги ва виражлар борлиги махсус ^исобга 
олинмаганлигидан, х,аракат хавфсизлиги даражасини ба^олашда 
эквивалент эгрилик радиусларидан келиб чик,иш зарур, улар куриб 
чик,илаётган, биро^ турри к,исмлардаги ^атнов ^исми нишабига тенг 
нишабдаги вираж нишабига эга булган эгриликлардаги каби тезлик 
билан утишга йул ^уяди. Эквивалент радиуслар



бу ер да R- радиус, м; #>-кундаланг куч коэффициента, 
тургунликка з^исоблашларда кундаланг илашиш коэффициентига тенг 
^илиб олинади; /-виражнинг кундаланг нишаби; «эг» индекси эгри 
чизиеда, «1̂ ат» индекси ^ушни участкадаги *>атнов ^исмининг 
тавсифига тааллу^и.

Жамланган авария коэффициентларининг аншутнган 
натажалари чизи^и графиклар тарзида тахт к,илинади (24.3-расм). 
Уларни ^уриш учун йулнинг плани ва буйлама профили ю^орида 
келтирилган з$ар ^айси курсаткич буйича таз^лил этилади ва тегишли 
авариялар хусусий коэффициенти х,исоблаб чицарилади. Вертикал 
буйича з$ар ^айси ^исм учун барча коэффициентларни купайтирилса, 
жамланган авария коэффициентининг ^иймати келиб чи^ади.

Янги йулларни лойщалашда авария коэффициенти 15... 20 дан 
ошадиган ^исмларни ^айта лойиз^алаш ма^садга мувофивдир. 
Текисликли ва тепаликли рельефда йулларни реконструкциялаш 
лойиз^аларида маз^аллий шароитларга i^apao авария коэффициенти 
25 . 40 дан ортик, щсмларни ^айта ^уриш кузда тутилиши керак. 
T ofahk жойларда авария коэффициенти 400 дан орти^ участкалар 
хавфлидир.

Баъзан амалда авария коэффициентлари тенг булган йул 
^исмларини ^айта ^уриш навбати тугрисидаги масала юзага келади. 
Бу з о̂лда, O.A. Дивочкиннинг таклифига кура, авария коэффициенти 
^ийматларига ходисаларнинг огирлигига оид тузатма 
коэффициентлари киритилади, улар йулларнинг турли ^исмлари учун 
хос булган з$одисалар туридаги йу^отишлар фар^ини з^исобга олади: 
кичик радиусли эгрилар учун чи^иш-тушиш йули; узун тугри 
^исмлар учун узиб утишларда ёки тунда з^айдовчиларнинг рупарадан 
келаётган автомобил фаралари ёрути билан кузи ^амашиб к,олиши 
натижасида ^аршидан келаётган автомобиллар билан ту^напгуви.
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24.3 —раем. Авариялилик коэффициентлари графиги

Хавфсизлик коэффициентлари усули йулнинг айни ^исми
таъминлайдиган хавфеиз тезлик 9  билан олдинги ^иемда кириб 
келаётган автомобил ^осил ^илиши мумкин булган тезлик орасидаги

нисбатга асосланган (̂ тефст ~  *Яир)-
Мавжуд йулларда ^аракат тезликларини ба^олашда 

эксприментал йул билан олинган тезликлар графигидан 
фойдаланилади.



Тезликларни зргсоблаш усулига, хавфсизлик
коэффициентларини аниушш учун, йул буйича эз^тимолий энг 
хавфли з^аракатланиш режимларини з^исобга олиш мак,садида 
^уйидаги узгартиришлар киритилади:

тезликларни ^исоблашда йулда з^аракатланиш ^оидалари 
талаблари билан ^уйиладиган маралий тезликларни чеклашлар 
з^исобга олинмайди (аз^оли яшайдиган пунктларда, темир йулдан утиш 
жойларида, бопща йуллар билан кесишган жойларда, кичик радиусли 
эгриларда, йул белгилари амал ^иладиган зоналарда тезликни 
чеклаш). Бу билан гуё айрим з^айдовчиларнинг интизомсизлиги ёки 
етарлича тажрибаси йуту\иги з^исобга олинади;

кичик радиусли эгриларга, тор куприклар ва з^оказоларга 
киришда з^аракат тезлигини равон узгартириш учун тормозлаш 
жойлари з^исобга олинмайди. Йулнинг з̂ ар ^айси участкаси охирида 
унда зрсил ^илинадиган максимал тезлик кейинги участкалардаги 
з^аракатланиш шароитларини з^исобга олмасдан аниь^ланади;

пландаги эгри чизшу\.арда эришиш мумкин булган з^аракат 
тезлиги автомобилнинг четга сурилишдаги турру'нлигини 
таъминловчи кундаланг илашиш коэффициентининг чегаравий 
^ийматига ^араб бах.оланади;

з^аракат тезлиги, план ёки профилнинг бирор элементи 
таъминлайдиган ^ийматидан ошмаганига ^адар усиб боради, деб 
з^исобланади. Кейинги з^исоблашларда автомобил йулининг 
навбатдаги ^исмига айни элемент таъминлайдиган тезлик билан 
киради, деб тахмин ^илинади.
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24.4 —раем. Хавфсизлик коэффициентлари графиги:

1 — унгга ^аракатланиш учун коэффициент; 2 — шунинг узи, тескари йуналшпда; 
3 — эгрида йул ^уйиладиган тезлик



>^аракат тезликлари графиклари буйича х;ар икки йуналишда 
йулнинг ^ар кдйси элементига киришдаги тезликлар нисбати ва 
курилаётган йул ^исмидаги геометрик элементлари йул к.уядиган 
тезликлар ани^ланади ва йул узунлиги буйича хавфсизлик 
коэффициентлари к.ийматларининг узгариш графиги ^урилади (24.4- 
расм).

Хавфсизлик коэффициентлари 0,4 дан кам булган йул цисмлари 
з^аракатланиш учун жуда хавфли, 0,4 дан 0,6 гача булганда — хавфли,
0,6 дан 0,8 гача булганида — кам хавфли булади. Кх си] > 0,8 да йул 
шароитлари з^аракат хавфсизлигига таъсир ^илмайди.

Тавдосланаётган вариантлар буйича хавфсизлик даражасининг 
асосий курсаткичи булиб, тахдил этишнинг з$ар икки усулида, 
хавфсизлик мезонларининг йул куйиладиган чегаравий 
^ийматларини кдноатлантирмайдиган йул ^исмлари сони хизмат 
т^илади. Умумлаштирувчи курсаткич сифатида авария ва хавфсизлик 
коэффициентларининг уртача к,ийматларини майдони буйича авария 
ёки хавфсизлик коэффициентлари эпюраларининг погонали 
графигига тенг булган тугри туртбурчакнинг ординаталарининг 
уртача кийматлари сифатида ани^аниши мумкин. Ани1$ланган 
хавфли йул ^исмлари ^айта лойи^аланиши керак.

Автомобил йулларида хдракатланиш хавфсизлигини 
бах.олатнинг нисбий авариялик коэффициентининг ^уйидаги усули 
Сатгаров А. томонидан Узбекистан Республикаси учун ишлаб 
чи^илган.

Автомобил йулларида йул з^аракати хавсизлигини йул 
шароитидан келиб чивдан з^олда баз^олашнинг ушбу усули нисбий 
авариялик коэффициентининг натижавий к,иймати Анатиж (Й'Г)^Р1 
млн.авт —км)га асосан бажарилади.

АНатиж нинг к^иймаги йулдаги з^аракат жадаллиги ва таркиби, йул 
^атнов к.исми ва четининг кенгликлари, куриниш масофаси з^амда 
буйлама кияликка боглиз з^олда ани^ланади.

Йул булакларидаги х,аракат хавфсизлиги даражаси к,уйидаги 
мезон буйича белгиланади:

Ш ароитлар Иул булагининг хавфсизлик
даражаси

А  > А -^натиж-^-урт Хавфсиз
А  > А  > А -п ^натиж ^урт Кам хавфли

А  > А^натиж^^ко Хавфли

Бу ерда, Аурт ва Акр —нисбий авариялик коэффициентининг 
уртача ва критик к,ийматлари (ЙТ^/1 млн.авт —км) булиб, куйидаги — 
жадвалдан ^абул к,илинади.



)^аракат
жадаллиги,
авт/сут

500 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

А-ЛУТЭТ 0,43 0,35 0,43 0,50 0,52 0,56 0,60 0,67 0,70
Акс 1,66 1,06 0,91 0,89 0,86 0,86 0,88 0,94 1,05

Нисбий авариялик коэффициентининг натижавий ^ийматини 
анш^лаш куйидаги тартибда бажарилади:

1. Харакат жадаллиги, йул ^атнов ^исми ва чети 
кенгликларининг биргаликда таъсири натижасида 
кутиладиган нисбий авариялик коэффициента ани1$ланади:

. 9.2Ш „ .  -0.062 , -2.457
и кк ~ ’ +30,533Вкк ; ЙТ>̂ /1 млн. авт —кмВй10,62

бу ерда 14 —з^аракат жадаллиги, минг авт/сут; Вк  ̂—йул ^атнов к,исми 
кенглиги, м; Вй ё — йул ё^аси кенглиги, м.

2. Йулнинг пландаги эгри ^исмида нисбий авариялик 
коэффициентининг ошиши ^иймати ани!^ланади:

Аг = (0,06951,7/Н )- У 4-15 /1,5-10 11; Й Т*/1млн.ает-км 
бу ерда Я —эгрилик радиуси, м; 9 — йулнинг эгри ^исмига 

кириш жойидаги з^аракатланиш тезлиги, км/соат;
3. Куриш масофаси чекланган йул булакларида нисбий 
авариялик коэффициентининг ошиши ^ийматлари аник,\анади:
3.1. Пландаги чекланган куриш масофаси таъсирида:

А:р = (1,68 • У гм)1 $ п -0 ,0 1 ; ЙгП^Р1млн.авт —км 

3.2 Буйлама профилда чекланган куриш масофаси таъсирида:

4л = (8,95 • 105 • К3,04)/86 -  V2'67 /1,1 ■ 10̂ , ЙТН/1 млн.авт —км 
бу ерда Бп ва — йул юзасининг планда ва буйлама профилда 

куриниш масофалари, м; 9 — чекланган куриниш масофасига кириш 
жойидаги ^аракатланиш тезлиги, км/соат;

4. Нисбий авариялик коэффициентининг пландаги эгрилик ва 
куриш масофалари таъсиридан усиши ^ийматлари биргаликда 
мавжуд булган йул булакларида Аг, А .р ва Ая лар узаро 
тавдосланиб, улардан энг катга к,ийматга эга булган битгаси —Атах 
ь;абул ^илинади.



5. Транспорт ОК.ИМИНИНГ таркиби таъсирида нисбий авариялик 
коэффициентининг усиши йулда секин ^аракатланаётган транспорт 
воситаларининг ок,имдаги фоизига ^араб ани^анади:

— з^аракатланиш жадаллиги 3000 авт/сут дан кам булганда:
Ар = 0,135-71/(0,008/^+ 1,08)р; ЙТ)^/1 млн.авт — км

— 3000 авт/сут га тенг ва ундан ортик, булганда:

Ар = (0,13 • ч- 0,122) -1,1р; ЙТ)^/1млн.авт —км
бу ер да IV—^аракат жадаллиги, минг авт/сут; р —транспорт 

о^имидаги секин з^аракатланувчи транспорт воситалари фоизи;
6. Буйлама ^ияликлари мавжуд булган йул булакларида нисбий 

авариялик коэффициентининг усиши ани!$ланади:
А( = /(0,0079-^  Л -  0,0139) -0,055- ̂  /. + 0,114, ЙТ}^/1млн.авт —км
бу ерда 1 —буйлама ^ияликнинг промиллдаги сон ргамати, Ь — 

1̂ ияликнинг давомийлиги (узунлиги), м.
7. Нисбий авариялик коэффициентининг натижавий ^иймати 

А„атиж ани1$ланган нисбий авариялик коэффициентлари 
йигиндисидан иборат булади (24.5 —раем):

А напшж =  А  +  А тах +  А р +  А

24.5— раем. Йулда заракат хавфеизлигини баз$олаш чизи^ли 
графиги намунаси



25 - боб
Й^ЛЛАРНИ АЭРОФОТОСЪЁМКА МАТЕРИАЛЛАРИ БУЙИЧА

л о й и х а л а ш

25.1. Жойнинг стереомодели

Дала ишлари муддатларини анча *;иск,артиришга, ^ажмларини 
ва к,ийматини камайтиришга, шунингдек, автомобил йулларини 
лойи^алаш сифатини оширишга аэрофотосъёмка материалларидан 
фойдаланиш йули билан эришилади, уларнинг ^иймати лойи^а тузиш 
учун олиб борилган *>идирувлар ^ийматининг 6% ини ташкил этади.

Аэрофотосъёмка, фотограмметрик улчашлар ва аэросуратларни 
дешифровка ^илишнинг ^озирги усуллари бошлангич маълумотларни 
аниедашга ва лойш$а материалларини ишлаб чирш ни, йул-^урилиш 
ишлари х,ажмларини ва к,ийматларини аншушшни тула 
гаъминлайдиган аншушкда олиб боришга имкон беради. Айни бир 
вактда бу ^олда, ерда олиб борилган ишларга Караганда, жойни 
ба^олаш ва трасса вариантини танлаш учун энг яхши имконият 
тугилади. Аэрофотосъёмка материаллари буйича лойих.алашда 
трассани натурага кучириш ишчи лойи^алашида бажарилади.

Автомобил йулларини лойи^алашда аэро^идирув 
материалларидан фойдаланиш усули «Му^андислик геодезияси ва 
аэрогеодезия» курсининг махсус мавзу ба^сидир. Шунинг учун бу 
бобда улар тугрисида фа^ат лойи^алаш-к,идирув ишлари тизимида 
уларнинг тутган урни туфисида тула таъсурот олиш учун зарур 
булган умумий тасаввур (тушунча) берилади.

1 — йул утказиш зонасини аэрофотосъёмка цилиш йуналишлари; 2 —трасса 
мураккаб жойлари аэрофотосъёмкаларининг участкалари катта масштабда;

3—трасса вариантлари

Йулларни лойщалаш учун аэросуратлр асос булади, уларни 
чегарасида лойи^аланадиган йул утказиладиган жой устидан тугри 
чизи^ар буйича бир неча бор учиб утган самолётдан туриб олинади 
(25.1-раем). Съёмкаларни фут^аро авиациясининг махсус отрядлари 
шартнома асосида бажаришади. Маршрутларнинг йуналишини майда



маспггабли топографик хариталарни урганиш, жойни хдводан туриб 
рекогносировка ^илиб текшириш ишлари асосида ёки к,идирув 
районида мавжуд булган утган йиллардаги аэросъёмка материаллари 
асосида белгиланади.

Замонавий аэрофотосъёмка ^илиш аппаратлари
стабиллаштирувчи к,урилмалар билан таъминланган булиб, улар 
аэрофотоаппаратнинг оптик ут^ини фото суратга олишнинг бутун 
жараёнида осилган ^олатида автоматик сак^\аб туришни амалда 
таъминлайди. Фотосуратга олишни жойнинг тасвирини ^ушни 
аэросуратларда учиш йуналишида тахминан 60% га ва кушни 
маршрутларнинг суратлари орасида кундаланг йуналишда 20... 60% га 
ёпиб олиб борилади. )^ар ^айси суратни экспозициялаш пайтида 
шунингдек, радиобаландлик улчагич ва статоскопнинг-жой ва сатх, 
сирти устидан учиш баландлигини курсатувчи асбобларнинг 
курсатишлари з$ам белгилаб ^уйилади. Фотосуратга олиш 
маспггаблари лойщалаш ма^садларига, зарур ани1$лик ва жой 
шароитларига кдраб танланади. Уртача жой шароитларида трассалаш 
учун 1:12000-1:20000 маспггабда 700 . 1000 м баландликдан туриб 
съёмка к,илиш ^улланади. Бунда рельефни курсатиш ани1ушги 
фотосуратга олиш баландлигининг 1/1000 ^исми к,адар катга булиши 
мумкин эмас.

Йулларни утказиш стереоскопик модел—ер сиртининг фазовий 
тасвири буйича олиб борилади, бу тасвир иккита яхши 
мулжалланган, бир-бирини бироз ^оплаб тушадиган 
аэрофотосуратларни стереоскопик кузатишда ^осил булади. Бунинг 
учун одатдаги стереоскопда (25.2-расм) икки ^ушни сурат 
(стереожуфт) шундай жойлаштириладики, чап томондаги сурат чап 
куз рупарасига, унгдагиси унг куз рупарасига тутри келсин. 
Аэросуратларнинг тегишли ну^талари куз базисига-куз ^орачиги 
оркдли утувчи чизивда параллел булган чизи^ларда жойлашиши 
керак. Бир-бирига ухшаш контурлар тула устма-уст тушмаганига 
к,адар ва стереоскопнинг бутун куриш майдонида модел тасвирининг 
явдол куриниши олинмаганига ь;адар стереожуфт мослаб турилади, 
бунда стереомоделда куринадиган гидрографик тур горизонтал 
сиртта нисбатан тугри вазиятда туриши керак.

25.2 —раем. Л  —3 стереоскопи



Кушни суратлардан стереомоделни жуфт-жуфт ^илиб ^уриш 
кетма-кетлиги стереоскоп билан з$ар ^айси учиш маршрути буйича 
стереомоделни куриб чи^ишга имкон беради. М ахсус 
фотограмметрии асбоблар (аэропроектор-мультиплекс) дан 
фойдаланилганда узаро мослапггирилган суратлардан бутун 
марпфутнинг умумий стереомоделини з^осил ^илиш мумкин.

Йул у^ чизигини белгилашдаги мураккаб участкаларнинг учиш 
ва^тида олинган аэросуратларининг тасвири махсус асбоблар 
(фототрансформаторлар) ёрдамида горизонтал проекцияда битта 
маспггабга келтирилиб, суратларнинг турли огишларининг, жой 
рельефининг ва самолётнинг учишида му^аррар юз берадиган учиш 
баландлиги узгаришининг таъсирлари бартараф этилади. Йулларни 
лойщалаш учун аэросуратлар узгартирилиб, жойнинг фото 
тасвирини факдт йул утказиладиган зонада берилган маспггабга 
келтирилади. Бунда радио баландлик улчагич ва статаскоп- 
аэрофотосуратга олиш пайтида самолётнинг учиш баландликларидаги 
узгаришларни курсатувчи асбобнинг курсатишларига асосланилади.

Фотограмметрик асбобларда фазода нормал мослашган 
стереомоделни з^осил ^илиш ва йулларни лойиз^алашда 
аэросуратларни узгартириш учун аэросуратлар олдин узаро 
мослаиггирилади, сунгра стереомоделнинг бирор маспггабда зс,осил 
булган сатз^ий сиртини горизонтал холатга келтирилади, бу билан 
стереомоделни тапщи урнини ан и ^ аш  бажарилади. Бунинг учун 
жойда камида учта тани1ууик белгисининг-суратларда жойнинг, 
координатлари ва белгилари маълум булган, яхши куриниб турадиган 
контурли ну^таларнинг жойдаги ани^ урнини билиш керак. Жойда 
узига хос контурли нук,талар булмаганида ва урмон куп к,опланган 
жойларда, су^мо^ йуллар очиб, хода ва тошлардан сунъий белгилар 
*;уйиб дойра, томонлари 7 .10 м булган туртбурчаклар ёки хочлар 
куринишидаги кенг, саёз ари^чалар ^азиб ва яхши куриниб туриши 
учун уларнинг устига оз̂ ак сепиб, аэросъёмка ишлари бошланганига 
^адар махсус тани^лик белгилар к,илиб ^уйилади.

Танигушк белгилари бир-биридан купи билан фотосуратга 
олишнинг 10 . 20 базаси ^адар узо1$ликда, мураккаб рельефда эса ва 
куприкли утиш жойларида 4 . 6 базис узо!у\икда булиши керак. 
(Фотосуратга олиш базиси-^ушни аэросуратларнинг проекциялаш 
марказлари орасидаги масофа). Тани^ик белгиларнинг 
координаталари аэросуратларни дала, камерал ёки з^авода борлаш 
усуллари билан аникданади.

Суратларни фотография ^илиш базаси 900. . 1800 м булганида 
(лойиз^ани тузиш учун съёмка ^илишда ^абул к,илинадиган катгалиги) 
тани1̂ лик белгилари бир-биридан 10...35 км чегарасида жойлашиши 
керак. Суратларни далада боглашда жойда махсус съёмка ^.илиш тури 
барпо к,илинади ёки тани1у\.ик белгилари давлат таянч геодезия 
турига асбоблар ёрдамида богланади. Бу ма^сад учун катта



масофаларни ю^ори аниь^ликда улчашга имкон берувчи асбоблар, 
масалан, радио-ва светодальномерлар энг яро^лисидир.

Аэросуратларни камерал боглашда жой контурли нук,таларининг 
координаталари йирик масиггабли топографик хариталар буйича 
ани^ланади.

Суратларни баландлиги харитада белги билан курсатилган 
ну^таларга боглаш ма^садга мувофивдир. Баландлик буйича боглаш 
учун, шунингдек, сув юзаларининг аэросуратда олинган сащларидан 
фойдаланилади. Аэросуратларни завода боглашда аэросъёмка к,илиш 
билан бир ва^тда аэрорадионивелирлашдан фойдаланиш мумкин.

Йулларни лойщалашда, одатда аэросуратларни боглашнинг энг 
арзон ва унумли камерал усулларидан фойдаланилади.

Автомобил йулларини стереомоделлар буйича трассалаш ва 
лойщалаш учун зарур булган ^амма маълумотларни олиш 
фотограмметрик асбобларда-купинча стереометрларда олиб 
борилади. Стереометрга ^уйиладиган аэросуратлар асбобларда 
мавжуд булган тугрилаш к,урилмалари билан стереожуфт 
мослапггирувчи нук,таларнинг баландликлари буйича 
мослапггирилади. Бунда модел текислигига кераклича горизонталлик 
берилиши керак. Шунингдек, трасса буйича масофаларни ва нисбий 
баландликларни улчаш аншушгига риоя *;илиш зарур.

Агар жойни урнини тугри аникдайдиган таниедик белгилари 
бир-биридан узок, масофада жойлашган булса, таянч турнинг план- 
баландлик буйича ^угспушштирилиши бажарилади, бу з̂ ам 
фотограмметрик усуллар билан амалга оширилади. Бу ма^садда 
фототриангуляциялаш ва фотополигонометрлашнинг бир ^анча 
усуллари таклиф этилган, улар пландаги координаталари маълум 
булган зарур сондаги ^ушимча мослаштирувчи ну^таларни олишга 
имкон беради, булар йул пойини планда берилган ани1$ликда 
лойи^алашни таъминлайди. Жойнинг ^ар ^андай шароитлари учун 
аэросуратларни план-баландлик буйича асослашни фазовий 
фоториангуляциялаш усули билан ^ую^аштириш энг ани^ 
натижаларни беради. Уни ё универсал асбобларда ёки юк,ори ани^ 
стереокомпаратор ва электрон ^исоблаш машиналардан фойдаланиб 
аналитик йул билан бажарилади. План-баланддик буйича асослашни 
к,уюедаштириш натижаларидан моделни ёки аэрофотосуратларни 
турли фотограмметрик асбобларда тапщи мослаштириш учун 
фойдаланилади.

Турли лойих,а-^идирув ишларини бажариш учун жой 
стереомоделини албатта мослаш керак. Бунинг учун, унинг 
горизонтга нисбатан буйлама ва кундаланг нишабликларини 
узгартириб, ундаги тани^лик белгиларининг баландлик буйича 
жойлапгувларининг шу ну^таларнинг баландликлари буйича ^исоблаб 
чи^арилган нисбий баландликларга мослигига эришилади. Айни бир 
ва^тда бу билан трассалаш зонаси суратларида жой тасвири



масштабы анш^лаштирилади, улар буйича кейинчалик трасса ёки 
жойнинг нут^талари орасидаги пландаги масофа улчанади.

Стереомодел буйича лойих,алаш учун у буйича жойнинг турли 
нур;талари орасидаги нисбий баландликларни ва нишабликларни 
ани1̂ лай билиш зарур.

Суратлар горизонтал, уларнинг проекциялаш марказлари эса 
бир сатхда жойлашган х,ол учун уларни аниь^лаш усулларини куриб 
чикдмиз (25.3-расм). Бу суратларнинг фотосуратга олиш базисини 
(к,ушни суратларни фотосуратга олиш марказлари орасидаги 
масофани) В билан белгилаймиз.

25.3 —раем. Жойнинг турли ну^талари уртасида сап^ларнинг уртача 
баланд/шгини анш^лашга о ид схема

)^ар иккала суратнинг абсциссалар у!^лари учун з̂ ар ^айси 
суратнинг бош ну^таси О дан бошланган фотосуратга олиш базиси 
буйлаб йуналишни ^абул к,илсак, у з^олда з^исоб боши суратларида 
нисбий баландлик са-щи учун ^абул ^илинган Ог Оц юзада 
жойлашган бирор А ну19ганинг абсциссалари биринчи суратга х' га, 
иккинчисида (-*') га тенг булади. Геометрик нисбатлардан 
(кесмаларнинг ишораларини з^исобга олиб) ^уйидагини з^осил 
^иламиз:

х'0 - х ”0 =(х'0 - х ” )т0, (25.1)
бу ерда т0— А ну^та жойлашган аэросурат к,исми масштабининг 
тавсифи, у 1: т0 га тенг булиб, бунда т0 = Я 0 // (Н0-фотосуратга олиш 
баландлиги; / -аэрофотоаппаратнинг фокус масофаси).

А нукда абсциссаларининг суратлардаги алгебраик айирмаси 
(х'0 - х ’ ) = р 0. А ну^танинг буйлама параллакси деб аталади (25.1) 
тенгламадан муз^им натижа келиб чи^ади:



яъни бирор нук,танинг буйлама параллакси жойни фотосуратга олиш 
базиси булиб, шу нут^тани суратда тасвирлаш масштабида 
ифодаланган булади. Шуниси маълумки, битга горизонтал текисликда 
жойлашган аэрофотосуратнинг з^амма ну1$талари бир хил буйлама 
параллаксга эга булади. Жойнинг аэрофотопографик съёмкаларида 
рельефни стереомодел буйича тасвирлаш ана шунга асосланган.

А нут9гага Караганда катга белгига эга булган С ну^та учун 
буйлама параллакс ^уйидагига тенг

, » Вх0 - Х 0 = р с  = —
™ с

Чизмадан куриниб турибдики, С ва А нук,талар тенг буйлама
параллаксларга эга. С ну^танинг А ну^адан Ьс билан белгиланадиган 
нисбий баландлиги С ва А ну^таларнинг буйлама параллакслари 
айирмасидан топилиши мумкин:

В/ В/ _ В /й„
Ь р  = р с - р  о

Н„ Н0(Н0 ~ИС)

В = булганлигидан, унинг ^ийматини олдинги ифодага ^уйиб,

цуйидагини з$осил к,иламиз:

А р  = ■■■■ (25.2)

бундан

Ис = ^ Я ° (25.3)
Ь0 +Ар

Буйлама параллакслар ну^таларни стереоскопик кузатишларда 
фотограмметрик асбоблар билан улчанади. Аэросуратларда буйлама 
параллаксларнинг айирмасини ани^аш учун дала шароитларида 
шаффоф параллактик пластиналардан фойдаланилади, улар ± 0,05 мм 
дан ошмайдиган хатолик билан улчашни таъминлайди. Ну^таларнинг 
ва буйлама параллакснинг координаталарини стереокомпараторлар 
ёрдамида бирмунча тутри ани!у\.аш мумкин.

Одатда амалда учрайдиган суратлар ногоризонталлигини ва 
учиш баландликларидаги фар^арни х,исобга олиш учун бундай 
суратларга буйлама паралаксларнинг улчанган фар^арига 
тузатишлар киритиш зарур. Энг такомиллашган фотограмметрик 
асбобларда бу ишни махсус тутрилаш к;ур ил малар ид а автоматик 
бажариш мумкин.

25.2. Йул уз чизигини стереомоделлар буйича утказиш

Йулларни стереомоделлар буйича утказиш бир нечта бос^ичда 
бажарилади. Олдин жой йул утказиш мумкинлиги ёки йут^лиги 
нуъ;таи назар идан ба^оланади — аэрофотосуратлар дешифровка



^илинади, жойнинг грунт—гидрологик шароити та^лил этилади, 
ёнбагирларнинг тургунлиги з^амда тиклиги бах,оланади ва 
Аэрофототсуратларни стереоскоп билан дешифровка ^илишнинг 
замонавий усуллари трасса утказиладиган районнинг табиий 
шароитларини етарлича ишончлик билан баз^олашга имкон беради. 
Дешифровка к,илишнинг бевосита аломатлари (объектлар 
тасвирларининг шакли, улчамлари, туси, соялари ва структураси) дан 
фойдаланиб, трассани жойлапггириш учун муз^им булган, суратларда 
тасвирланган деярли з а̂мма элементларини камерал ани^аш га имкон 
беради (25.4 —раем). Дешифровканинг билвосита аломатларига ва 
аэросуратларни урганилган участкаларнинг эталон суратларига 
тавдослашга асосланиб, жойнинг микрорельефи ва айни^са жойнинг 
намлигини яхши курсатиб турувчи усимлик ^оплами буйича 
моделлари турлича булган грунт ва гидрогеологик шароитлари 
тавсифларини олишга муваффа^ булинади. Аэросуратларда 
б о т ^ о Ь у \ а н г а н  худуд чегаралари, шурхо ерлар, так,ирлар, кумли 
аллювиал ёт^изи^лар, сурилиш участкалари, тукилмалар ва карст 
воронкалари жуда явдол ажралиб туради.

25.4 —раем. 1:18000 масштабдаги аэрофотосурат:
1 — цишло^; 2 —автомобил нули; 3 —темир йул; 4 темир йул ор^али утшп ж ойи;
5 —грунтли йуллар; б —шудгор; 7 — япрсн^ли дарахтлар урмони; 8 игна баргли 

дарахтлар урмони; 9 —утзор (яйлов); 10 —жарлик; 11 дарахтлар и кесиб очилган
су^моц (йул)

Лойих:алашнинг навбатдаги бос^ичи — йул у^ чизигининг 
эз^тимолий йуналишларини белгилаш ва буйлама ^ияликларни, 
эгриларнинг зарур радиусларини тахминан баз^олаш ва 35. Бу ишни 
план-баландлик буйича асосланиши булмаган суратларни стереоскоп 
билан куриб, етарлича ашнушк билан бажариш мумкин. Текисликли 
ва тепаликли рельефда, жойнинг фазовий тасвиридан фойдаланиб, 
йул ук, чизиги бурилиш бурчакларининг урни белгиланади ва мах:сус

!



шаффоф андазалар билан трассанинг клотоидли ёки доиравий 
эгриликларининг урни танланади (25.5-расм). Катга паст-баландлик ва 
т о р л и  жойларда йул ч и з и р и н и  утказишни СТД-2 стререометрида 
олиб борилади.

25.5 —раем. Ж ойнинг сгереомодели буйича трасса эгриларини 
танлаш учун шаффоф андазалар: 

а —доиравий эгрилар; б — клотоидли эгрилар; в — эгриларнинг стерео андазаси

Энг фойдали вариантнинг йуналиши буйича стреомоделда 
трассанинг аниь; урни танланади ва пикетларга булиниб, кейин ер 
белгилари ани^анади. Энг оддий х,олларда, чегаравий йул 
^уйиладиган ^ияликлар камдан-кам учраши мумкин булган ^олларда, 
жойнинг фа^ат айрим цийин ^исмларидагина, йул у^ининг 
йуналиши унинг х,аво йулига мувофик, келишига оид умумий 
талаблар асосида берилади. Буйлама ^ияликлар битта охирги 
ну^танинг иккинчисидан нисбий баландлиги Н0 дан з^амда улар 

1Норасидаги масофА I. = дан фойдаланиб текширилади, бу ерда / -

суратда бу ну^талар орасидаги масофа; / -аэрофотоаппаратнинг 
фокус масофаси.

Кутарма ва уймалар ^исмида йулнинг ишчи белгилари ер ва йул 
сиртининг улчанган буйлама параллакслари айирмаси буйича (25.3) 
тенглама билан аншушнади.

Рельефнинг мураккаб шароитларида, жойнинг к,иялиги энг 
^искд йуналиш буйича йул ^уйилганидан ортик, булганида, 
стереомоделда берилган к.иялик чизик^ларини утказиб, трассани 
ривожлантиришга таянадилар.

Фойдаланиладиган аппаратга к,араб, стереомоделда трассани 
фазовий утказишнинг турли усуллари ь;улланади. Баъзи фотометрик 
асбоблар учун мосламалар булиб, улар асбоб нишонини берилган 
буйлама нишаб буйича олиб боришга имкон беради.

Лойи^аловчи фак.ат трасса йуналишида нишонни силжитиб 
туриши, бунда нишон фазовий стереоскопик модел сиртига тегиб



туриши керак. Суратга ^алам билан стереомодел буйича угказилган 
трассанинг берилган ^иялик чизирининг характерли ну^таларини 
белгилаб, трассанинг биринчи та^рибий урни з;осил ^илинади, уни 
кейин, айрим ^исмларни тутрилаб ва жойнинг стереомоделдаги 
тасвирига эгриларнинг шаффоф андозалари билан эгри чизиь^лар 
чизиб, ани^лаыггирилади. Танланган эгри трассанинг ^а^и^ий 
радиуси куйидагига тенг булади.

бу ерда ^ - андазанинг эгрилик радиуси; т ур -жойнинг эгри 
чизир; чегарасида жойлашган ну^талари тасвирининг уртача 
масиггаби мазфажи.

Бонща асбобларда стереомоделнинг шундай чизигини утказиш 
учун у*; чизигини утган йуналишида берилган «амал к,илинадиган» 
нишаблик берилади. У з^олда берилган нишабликдаги чизи*>ни 
утказишга асбоб нишонини горизонтал буйлаб суриш йули билан 
эришилади. Бундай усул рельефнинг мураккаб шароитларида 
чизи^ни тог ёнбагирлари буйлаб ривожлантиришда ма^садга 
мувофивдир. Жойнинг турли ^исмлари турли буйлама нишабга эга 
булганлиги ва з^амма з^олларда максимал буйлама нишабликлардан 
фойдаланиш мажбурий булмаганлиги улчашларни участкалар буйича, 
заруратига ^араб стреомодел ^иялигини узгартириб олиб борилади.

Трассанинг аэросуратларида белгилангани буйича пикетажлар 
барпо к,илинади ва фотограмметрик нивелирлаш утказилади. Йул 
кутармалар ёки уймаларда утадиган жойларда трассанинг 
стереомодел сиртидаги проекцияси жой рельефини ^амраб олган 
чизивдан фар*; ^илади (25.6-расм).

25.6 —раем. Стеремоделда ва аэросуратда трассанинг ортогонал изи

Шунинг учун масофаларни улчаш ва фотограмметрик 
нивелирлаш йул у*; чизирининг ортогонал изи буйича олиб борилади 
(25.6-расмдаги оптик синщ чизик. атпк).

Трассанинг ортогонал изини стереомоделда жойнинг 
аэросуратларда чизилган уь; чизири буйлаб баландлик буйича синган

Я = г тур

/



жойлари асосида топилади. Йул пойи кенглиги ва баланддиги буйича 
нисбатан учта катга булмаган улчамларга эга булганлиги учун, 
пландаги силжишлар факдт жой рельефининг асосий сишн^лари 
учунгина ^идирилади, бунда ^ушни синиш нук.талари орасидаги 
ортогонал изи т-угри чизи^ деб ^абул ^илинади. Тад^и^отлар шуни 
курсатадики, агар ортогонал изнинг, кушни нут^таларнинг 
баландликлари орасидаги, аэросуратда 0,3 мм дан ошмайдиган 
фарк,к,а богли^ булган силжиши амалда хатоликлар юзага 
келтирмайди.

Фотограмметрик лойиз^алашда пикетажларни режалашга катга 
эътибор беришни талаб этади. Бу иш трассанинг синиш нук,таларини 
планда ва профилда белгилаб куйиш, суратларнинг аник, масштабини 
аниедаш, йул уц чизиедари ва бурчакларни улчаш, характерли 
кундаланг профилларни топиш, горизонтал эгриларнинг асосий 
ну^талари вазиятини (жойлашишини) ани^лаш трасса буйлаб ^уйиб 
чи^илган ну^таларнинг пикет урнини з^исоблаб чи^ариладиган 
километрларни ^уйиб чи^ишдан иборат.

Хар 1$айси аэросуратнинг маспггаби фотоаппаратнинг фокус 
масофаси ва фотосуратга олиш баланддиги буйича белгиланади, уни 
трасса участкасининг сурат чегарасида ётган ну^танинг уртача 
баландлиги буйича аниеданади. Фотосуратдаги масофалар 2 см дан 
ошмайдиган ^ис^а участкаларга булиб улчанади, улчанган масофалар 
К у ш и л а д и  ва жадваллар буйича доиравий хдмда утиш эгриларининг 
элементлари з^исобланади. Кейингиси айник,са клотоидли йулни 
утказишда мух,имдир. Трасса бурилиш бурчаклари транспортир 
билан улчанади ёки бурчак учи ёнида ^урилган ёрдамчи 
учбурчакнинг улчанган томонлари буйича з^исоблаб чи^арилади.

Трасса з^амма ну^талрининг пландаги ва баландлик буйича 
уфинларини электрон з^исоблаш машиналарида анир^лаш дастурлари 
мавжуд. Машинага трасса ва аэросуратларнинг барча характерли 
нук,таларининг координаталари киритилади, сунгра улар орасидаги 
масофалар, трассанинг бурилиш бурчаклари, клотоидли ва доиравий 
эгриларнинг асосий элементлари, трасса ну^таларининг пикет урни 
топилади.

Фотограмметрик нивелирлаш стереоасбобда ани*; 
мослаштирилган аэросуратлар буйича бажарилади. Стереометрлар, 
стереопроекторлар, стреографлар ва бопща асбоблардан х,ам 
фойдаланиш мумкин.

Нивелирлашга к,адар трассани батафсил утказиш, 
аэросуратларни дешифровка ^илиш ва борлаш, аэросъёмкани план- 
баландлик буйича асослашни кутокдаштириш ва суратларни 
стереоасбобларда мослаш бажарилган булиши керак.

Нивелирлаш буйлама паралаксларнинг ю^орида келтирилган 
формуласига асосланган. Белгиларни битта стереожуфтдан 
бошкдсига утказиш учун уларга умумий булган богловчи ну^талардан 
фойдданилади. )^ар ^айси ну^танинг паралакси икки мартадан



улчанади. Нивелирлаш икки йуналишда бажарилади. Урмон ёки 
бутазор ^оплаган участкаларни уларнинг сирти буйлаб нивелирлаб, 
кейин олинган белгиларга усимлик соплами баландлиги буйича 
тузатмалар киритилади. Бунинг учун дарахтлар ёнида ер сирти 
куриниб турган участкалардаги дарахтлар баланддигини ани^аш  
маълумотларидан фойдаланилади.

Фотограмметрик нивелирлашни енгилаиггирувчи ва трасса 
буйлама кесимини чизишни соддалаштирувчи жуда куп хилма хил 
ёрдамчи асбоблар ва ^ушимча ^урилмалар мавжуд.

Трассалашнинг ута мураккб участкаларида махсус йирик 
маспггабли аэрофототопографик съёмкалар утказилиб, улар асосида 
рельефи тула курсатилган жойнинг топографик плани олинади. 
Автомобил йулларини лойщалаш учун, одатда, топографик 
съёмкаларни стереофотограмметрик усул билан бажарилади.

Горизонталларнинг расмини асбобларда чизиш энг паст 
жойлардан бошланади. Тик ^ияликларда одатда аввал 2 ёки 5 м га 
каррали булган асосий горизонталарнинг расми чизилади, сунгра 
уларнинг ораликларида ^олганларининг расми жой рельефининг 
к.абул ^илинган баландлик кесими (h = 0,5 . 1м) буйича чизилади.

Сув йигувчи ^авзаларнинг майдони планиметр (планда 
контурларнинг майдонини улчайдиган асбоб) билан 
аэрофотосуратларда ёки фотосхемаларда анив^чанади. Планиметр 
булинмасининг ^иймати з^авза чегаралари суратларидаги тасвирнинг 
уртача масштабига асосан топилади. ^авзалар ёки уларнинг сурат 
марказига нисбатан симметрик жойлашган участкаларининг майдони 
энг ани^ топилади.

Хавза тальвегларининг ^ияликлари фотограмметрик асбобда 
яхши мосланган стереомоделда белгиланади. Бундай аниь^ашларнинг 
як,ин ну^талари орасидаги масофа камида ^уйидагидан кичик 
булмаслиги керак.

_  S bpif
min д . * ’

бу ерда 8  Ар: . асбобда буйлама параллаксларни ани^лаш

айирмаларидаги чегаравий хато; A fmin -тальвег ^иялигини ани1̂ лашда
йул ^уйиладиган чегаравий хато; ¿-сурат маснггабида фотосурат 
олиш базиси.

Айтиб утилган шартлар стреомоделда сув четлатувчи ва tof олди 
арик,чаларини лойиз^алашда з̂ ам таъминланиши зарур. Tof олди 
ари^чаларини стереомоделда асбоб нишони билан берилган ^ияликда 
чизи1̂  утказиш йули билан жойлаштириш ма^садга мувофивдир.



26-боб
К'Р’ПРИКЛИ 1ГГИШ ЖОЙЛАРИНИ ТЕХНИК КИДИРУВ

26.1. Кидирувларнинг вазифалари ва таркиби

Куприкли утиш жойининг лойиз$аси геодезик, геологик, 
гидрологик ва гидрометрик ишларнинг натижалари асосида тузилади. 
Айтиб утилган ишлар мажмуи куприкли утиш жойини цидириш деб 
аталади. Айрим мураккаб з^олларда лойиз$алаш материаллари 
куприкли утиш жойининг моделини лабораторияда текшириш 
натижалари билан тулдирилади.

Дарёдан утиш жойи тугрисидаги маълумотларнинг руйхати ва 
з^ажми (уларни вддирув ва^тида йигиш зарур) куприкли утиш жойи 
лойрцасининг мазмуни билан белгиланади. Лойщада авваламбор 
дарёдан утиш жойи асосланган булиши, яъни танланган утиш жойи 
лойи^алаш талабларини энг яхши тарзда ^аноатлантириши 
курсатилиши керак: хужалик минтак,асига хизмат ^илиш нук,таи 
назаридан трассанинг утишини энг фойдалилиги, иншоотлар учун 
^урилиш-фойдаланиш х;аражатлари ва ташишлар учун транспорт 
х,аражатлари энг камлиги; куприкли утиш жойи иншоотларининг 
тургунлиги билан белгиланадиган з^аракат хавфсизлиги; кема 
з^аракати ва ёгоч о^изиш органлари талабларининг бажарилиши. 
Дарёдан утиш жойи масаласига лойиз^ада эътибор берилиши керак, 
чунки куприкли утиш жойлари анча катта узунликдаги автомобил 
йулларининг жойдаги вазиятини белгиловчи пунктлар х,исобланади.

Лойиз^ада куприкли утиш жойидаги з^амма иншоотларнинг 
юкларни утказиб юбориш ва иншоотларнинг сув ок,имининг 
емирувчи таъсирига кдршилик курсата олишини таъминлаш учун 
етарли булган, сув ок,имидан хужалик ма^садларида (кема к,атнови, 
ёгоч о^изиш, сув таъминоти, энергия таъминоти ва з^оказолар учун) 
маромида фойдаланишни чекламайдиган асосий улчамлари белгилаб 
берилиши зарур.

Лойщада куприкли утиш жойи барча иншоотлари учун 
конструктив ечимлар булиши, улар мустаз^камликка ва туркунликка 
з^исобланиб, асосланган булиши зарур.

Дарёдан утиш жойини асосли танлаш учун геодезик ишлар 
асосида картографик материаллар йигилади ёки тузилади ва утиш 
жойи варианти сифатида танланган жойларда сув о^ими режими 
тутрисида маълумотлар (гидрологик маълумотлар) олинади.

Иншоотларнинг асосий улчамларини ан и м а т  учун, дарё 
хусусиятлари тугрисидаги (жонли кесимларнинг чу^урлиги ва 
кенглиги, о^им тезлиги, узан жараёнлари курсаткичлари, сув сатз^и 
ва сарфи узгаришлари) аник, мивдорий маълумотлар асосида 
батафсил гидравлик ва узан з^исоблашлари бажарилади. Бундай 
маълумотларни олиш учун гидрометрик ишлар утказилади.



Куприкли утиш жойи иншоотларининг конструктив ечимлари 
учун шу иншоотлар ^уриладиган асослар, иншоотлар ^урилиши 
мумкин булган маз^аллий материаллар (жумладан, кутарма ва 
бопщариш иншоотлари ^уриш учун грунтлар) ва у ёки бу 
иншоотнинг алоз^ида узи ишлаши туфисидаги маълумотлар зарур 
булади. Бу материаллар асосан утиш жойида сув о^имини 
му^андислик-геологик текшириш ва ^исман геодезик ва гидрометрик 
ишларни бажариш йули билан олиниши мумкин.

Куприкли утиш жойларини лойи^алашда ^ал этиладиган 
масалалар руйхатига мувофи^ ^идирув ва^тида ^уйидаги ишларни 
бажариш зарур:

геодезик съёмкалар (йулнинг у^ чизигини утказиш, планларни 
съёмка 1$илиш-холатли ва горизонталларда, профилларни съёмка 
^илиш);

гидрологик текшириш (сув о^ими режимини тавсифловчи 
материаллар туплаш; дарё водийсини морфометрик текшириш);

гидрометрик ишлар (дарё туби планини съёмка ^илиш, ок,им 
тезликларини ани^лаш, сув сарфлари, узан жараёнлари 
тавсифларини аниь л̂аш, айрим лолларда эса ^атъи сув о^имини 
улчаш);

му^андислик-геоло гик тад^и^отлар (геологик ^ир^имларни 
тузиш, грунтни текшириш, гидрологик текшириш, маз^аллий ^урилиш 
материаллари к.идириш); бопща ишлар (куприкли утиш жойининг 
дарёдаги боища иншоотлар билан узаро богли^игини урганиш; кема 
юриши ва ёгоч о^изиш шароитларини анш^лаш).

Айтиб утилган ишларни бажариш учун к,идирув партияси, 
одатда, ихтисослаштирилган ^идирув партиялари ташкил этилади. 
Унча катта булмаган сув о^имларидан утиш жойини ^идирув 
з^олларидагина бу ишлар куприкли утиш жойи жойлашадиган 
йулнинг у*; чизиги утказишни олиб бораётган партияга топширилади. 
А\ох,ида партиялар ташкил этиш учун, куприкли утиш жойидаги 
катта з^ажмли ^идирув ишлари, партия таркибига гидрология ва 
гидротехника со^асида ихтисослашган муз^андисларни киритиш 
зарурати ва утиш жойларини цидиришда мураккаб геологик 
ишларни, шу жумладан жуда чу^ур бургилаш ишларини бажариш 
зарурати асос булади.

Куприкли утиш жойларини лойи^алаш кетма-кет бос^ичлар 
билан бажарилади (бундан кейин к,.). }^ар лойщалаш бос^ичидан 
олдин маълум ^идирув даври келади. {^идирувлар даври ишларнинг 
з^ажми ва таркиби билан бир-биридан фар^ ^илади.

Куприкли утиш жойини 1$уриш буйича умумий тахминий 
мулоз^азаларни тузишда куприк туйнуги, куприк схемаси ва 
кутиладиган ишлар з^ажми тугрисида, шунингдек, дарёдан утиш 
жойининг турли вариантлари буйича куприкли утиш жойининг 
тахминий ^иймати тутрисида тахминий маълумотлар олинган булиши



керак. Бу маълумотлардан бутун йулни ^уриш учун йм м а смета 
^исобини тузишда ва утиш жойининг ма^садга мувофщ булмаган 
вариантларини ани^аш  учун, шунингдек, навбатдаги вддирув 
ишлари дастурини ишлаб чщ иш  учун фойдаланилади. Утиш жойини 
19уриш буйича умумий тахминий мулщазаларни ишлаб ч и р ш  
боск,ичида сув о^ими орк,али утиш тури хд^идаги масала з$ал этилиши 
керак. Танланган куприкли утиш жойи турида тухташни ёки сув 
ор^али утишнинг бирор бош^а тури ^абул ^илишни ташиш миздори 
тугрисидаги маълумотларни ва, энг асосийси, уларнинг ривожланиш 
испщболи, шунингдек, сув ок,ими ор^али утишнинг з̂ ар хил турининг 
^урилиш-фойдаланиш ^иймати тугрисидаги маълумотларни з^исобга 
олувчи техник-и^тисодий хисоблашлар асосида з̂ ал этиш мумкин. 
Тегишли х,олларда бундай танлаш умумдавлат мулох,азалари асосида 
амалга оширилади. Сув о р м и  ор^али утиш автомобил йулининг бир 
к;исми з^исобланганлиги сабабли щтисодий ^идирувлар утиш 
жойлари учун алох,ида бажарилмайди, бундан автоном (мустак,ил) 
куприкли утиш жойлари, масалан, дарёнинг турли ^ирго^арида 
жойлашган, ша^ар к.исмларини боглаб турадиган утиш жойлари 
бундан мустаснодир.

Куприкли утиш жойини к,уриш буйича умумий тахминий 
мулоз^азалар ^идирувларнинг биринчи даври материаллари асосида 
ишлаб чик,илади, у тайёргарлик ишлари ёки к,идирувларнинг камерал 
даври деб аталади.

Умумий тахминий мулоз^азаларни тузиш учун йул ва утиш 
жойларини хариталар буйича утказилади ва ишончли картографик 
материал булмаган з^олдагина бу мак.сад учун минимал дала ишлари 
бажарилади.

5^озир лойщалашнинг куйидаги боск,ичлари к,абул ^илинган: 
техник-и^тисодий асослаш (ТИА) ёки техник-ик,гисодий з^исоблаш 
(ТИ> )̂; лойщ а (Л); ишчи з^ужжатлари (И) )̂.

Куприкли утиш жойини 1$уриш зарурлигини техник-ик,тисодий 
асослаш дарёни кесиб утишда ук, чизигининг узил-кесил энг *>улай 
урнини (планда ва буйлама профилда), куприкнинг зарур узунлигини, 
куприкли утиш жойи боища иншоотларининг улчамларини 
белгилашга имкон берадиган з^ажмда (з$озирги талабларга кура) 
ишлаб чи^илади. Бу з^ужжатда куприк ва утиш жойидаги боища 
иншоотларнинг конструкцияларининг тавсия этиладиган ечимлари 
келтирилган булиши, иншоотларнинг материали танланган булиши, 
ишларнинг з^ажмлари з^исоблаб чщилган булиши (етарлича 
ани^икда), трассанинг танланган варианта буйича куприкли утиш 
жойини *;уриш усули ва ^иймати белгиланган булиши керак.

Куприкли утиш жойини к,уриш зарурлигини техник-ик,тисодий 
асослашни йул буйича ташишларнинг ривожланишини х,исобга олган 
х,олда ишлаб ч и р ш  талаб этилади, бунинг учун тегишли и^тисодий 
текширишлар утказиш зарурдир. Техник-и^тисодий асослашни



ишлаб чирш нинг асосий усули вариантлаб лойщалашдир. Дарёдан 
утиш жойи з а̂в̂ идаги ва иншоотларнинг (куприк ва бош^аларнинг) 
асосий улчамлари з^а^идаги узил-кесил ечим трассани утказиш ва 
иншоотларнинг конструкциялари эх,тимолий вариантларини 
батафсил ишлаб чи^иш ва тавдослаш асосида ^абул килиндли

Техник-и^тисодий асослашдан олдин куприкли утиш жойини 
батафсил техник ^идирув ишлари тула з^ажмда бажарилади, чунки 
лойщалашнинг бу бос^ичида утиш жойи лойщасининг асосий ^исми 
барча иншоотларнинг (куприк, ^айир кутармалари ва бопщариш 
иншоотларининг) асосий улчамларини узил-кесил ани^лаш 
бажарилиши зарур.

Утиш жойи лойщаси куприкли утиш жойи ^уриш 
зарурлигининг тасди^ланган техник-и^тисодий асосланиши асосида 
ишлаб чи^илади. Утиш жойи ^урилишининг лойи^асини ишлаб 
чи^ишда ани^анган ^иймати техник-ик,тисодий асослашни ишлаб 
чирннда белгиланган ^ийматидан 10% дан купро^ фарц ^илмаслиги 
талаб этилади. Лойих,ани ишлаб чикиш натижасида утиш жойи барча 
иншоотларининг конструкциялари, ишларнинг ани^лапггирилган 
з$ажмлари, 1$урилишнинг узил-кесил ^иймати тугрисидаги ва 
^урилишни ташкил этиш буйича з^амма маълумотлар олинган булиши 
керак.

Кушимча ^идирув ишлари ишчи з^ужжатларини ишлаб чи^ишда 
бевосита куприкли утиш жойини ^уришда бажарилади, у ва^тда 
лойиз^анинг ишчи чизмаларини ёки ишлаб чи^аришни ташкил этиш 
схемасига аниедик киритувчи баъзи деталлар текширилади. Шу 
мак,садда ^ушимча геодезик съёмка ва бургилаш, камдан-кам 
з^олларда гидрометрик ишлар бажарилади.

Куприкли утиш жойида к^дирув ишларини бажарувчи, партия 
бошлиги раз^барлик ^илувчи ^идирув партияси таркибига одатда 
^уйидагилар киради: ишларга техник жщ атдан бошчилик к,илувчи 
муз^андис; айрим иш турларига бошчилик ^илувчи муз^андис; 
муз^андисларнинг курсатмасига мувофик, инструментал ишларни 
бажарувчи ва улчаш материалларини расмийлапггирувчи техниклар; 
хизмат курсатувчи ходимлар (ишчилар, хужалик юритувчилар). 
Партия ходимлари сони ишларнинг з^ажмига богли^.

Кидирувлар бошланиши олдидан бажарилиши керак булган 
ишларнинг ани^ руйхати ва уларни бажариш режаси белгиланади. 
Кидирувларнинг календар режаси ишларни бажаришнинг 
белгиланган муддатлари асосида, бирок, айрим иш турлари йилнинг 
^атьи маълум даврида, масалан, гидрометрик ишлар-тоцщин утиши 
вацтида; геодезик ишлар-^ор соплами булмаган даврда утказилишини 
з^исобга олиб тузилади.

Кидирув партияларининг жиз^озлари одатдаги техник 
ани^икдаги геодезик асбоблардан, гидрометрик асбоблардан, 
муз^андислик-геологик ва туиро^-грунт текшириш учун жиз^озлар,



ёрдамчи ва расмийлапггириш ишл.ари учун техник инвентардан 
иборат.

Дарёнинг ^атьи ок,имини улчаш жщозлари, одатда, мажбурий 
руйхатга кирмайди, чунки куприк остидаги ювилишлар, ^исоблашга 
чукиндилар сарфини киритмасдан, табиий гидрометрик тавсифлар 
буйича ани^ланиши мумкин.

Гидрометрик ишлар вак,тида партия сузувчи воситалар-эшкакли 
ёки моторли ^айи^лар, ута катта дарёларда ишлаганда эса 
понтонларга эга булиши керак. Айрим з^олларда (тезок,ар тор 
дарёларда) гидрометрик ишларни осма кажаваларда туриб олиб 
бориш керак.

К,идирув партияси жиз^озларининг бутлиги айник,са муз^имдир, 
чунки бирор бир асбоб ёки мосламанинг йухууиги бутун бир серия 
ишларнинг бажарилишига имкон бермайди, натижада ^идирув 
материаллари анча ^адрсиз булиб *>олиши мумкин.

26.2. Кидирувларнинг камерал даври

Кидирувлар тайёргарлик ишларидан бошланади (камерал давр), 
бу ишлар бажарилиш ва^тида сув оьуимидан утиш мулжалланган 
з^удуд буйича гидрологик материаллар йигилади ва урганилади, 
картографик ва геологик материалларни урганиш асосида мак,садга 
мувофи^ урганиш асосида утиш жойлари танланади, барча 
вариантлар буйича угиш жойи тахминан белгиланади, дала 
текширишлари даври учун ^идирув ишлари х,ажми ани^ланади, 
батафсил техник вддирувлар утказиш учун партия далага чи^ишга 
тайёрланади, ходимлар ва жих,озлар бутланади.

Умумий мулоз^азалар тузиш ва биринчи навбатда эз^тимолий 
утиш жойларини танлаш учун етарлича картографик материаллар 
ёки гидрологик маълумотлар булмаганида дала ишлари бажарилади, 
булар турли утиш жойларини натурада текшириш ва унча катга 
булмаган топографик съёмкалар щлиш ва сув о^имининг 
морфологик тавсифларини ани^ашдан иборат булади (о^имнинг 
чу^урлиги, узаннинг кенглиги ва дарёнинг ёйилиб ор ш и , узан ва 
^айирларнинг гадир-будурлиги).

Сув ок,имидан утиш жойлари эз^тимолий вариантларини 
тавсифловчи дастлабки материалларни нигиш ва тахдил этиш адабиёт 
манбаларини ва утиш з$удуди ва гидрологияси, топографияси ва 
геологиясига оид барча мавжуд материалларни урганиш, кема 
юриши, ёгоч о^изиш ва сув ок,имидан фойдаланишнинг бошк,а 
турлари буйича маълумотларни йотиш ва умумлаштириш, куприклар 
кесиб утадиган дарёлардаги куприклар ва з^оказолар тугрисидаги 
маълумотларни йигиш ва умумлаштиришдан иборат. Асосий 
гидрологик материалларни тегишли нашрлардан топиш мумкин.



Дарёдаги хдр ^айси пункт куйидаги маълумотлар билан 
тавсифланиши мумкин: сув сатхдари билан (з̂ ар кунги ва бир неча 
йил учун йиллик максимал са’щлар билан); сарф эгри чизиги н  = / (О) 
ёки уни ^уриш учун маълумотлар билан; о р м  фазаси бошланиш 
муддати ва характерли горизонтал белгилари билан-музнинг биринчи 
силжиши, баланд муз кучиши, батамом музлаш муддатлари, сувнинг 
уртача са’щи ва з^оказолар билан; дарёнинг асосий узани ва 
^айирларда о р ш  тезлигининг эгри чизиги ёки уларни к,уриш учун 
маълумотлар билан; тупланган сувлар кутарилган ёки пасайган 
ва^тларда сув сатз^и к,ияликларининг ^ийматлари билан; муз кучиши 
(шовуш) характери, музнинг ^алинлиги, музларнинг ти^илиб ^олиши 
тугрисидаги маълумотлар билан; узан деформациялари з^ак.идаги 
маълумотлар билан; сув димланишини ани^лаш учун барча ^ушилиб 
о^адиган дарёларнинг узаро таъсирлашуви тугрисидаги маълумотлар 
билан; бошк,а маълумотлар (шамол кучи ва йуналиши, тул^ин з^осил 
булиши ва з^оказо) билан.

Турли маспггабли хариталар тарзидаги топографик 
материалларни геодезия ва картография органларида олиш мумкин. 
Лойи^а-^идирув органлари утказган махсус съёмка материаллари 
одатда шу муассасаларнинг архивларида туради. Фойдали топографик 
материалларни дарёдан утиш жойларининг ва дарёдан фойдаланиш 
^урилмаларининг лойиз^аларидан олиш мумкин.

Утиш жойи тугрисидаги геологик маълумотларни асосан 
адабиёт манбаларидан ва утган йиллардаги лойиз$а материалларидан 
олиниши мумкин. Бу маълумотларни йигишда куприкли утиш 
жойини жойлапггириш учун э^тимолий но^улой шароитларни 
аншу\ашга (карстлар, сурилишлар, дарё водийси ^ирго^ларидаги 
чук,ур грунт сувлари) ва дарёлардан утиш жойидаги грунтларнинг 
конкрет тавсифига алоз^ида эътибор бериш зарур.

Текширилаётган сув о^имидаги мавжуд куприкли утиш 
жойидан фойдаланиш тажрибасини урганиш ^идирувлардаги энг 
муз^им масалалардандир. Бу ишларга албатта тегишли маблаглар 
кузда тутилиши ва ^идирув ишлари календар режасига ва^т 
ажратилган булиши керак. Сув о*>имидаги куприклар ва улардаги 
иншоотлар з$амда уларнинг асосий улчамлари ва сув тошган ва^тда 
ишлаш хусусияти тугрисидаги маълумотлар маз^аллий темир йул ва 
автомобил органларидан, зарур булиб ^олганда иншоотларни 
бевосита текшириш йули билан олиниши мумкин.

Хисобий сарфларни танлашга ва куприкли утиш жойларини 
жойлапггиришга дарёдаги мавжуд ва лойи^аланаётган гидротехника 
иншоотлари тугрисидаги маълумотлар катта таъсир курсатиши 
мумкин.

Ишлаб турган иншоотлар ^ак;идаги маълумотларни ма^аллий 
хужалик органларидан, ^урилиши мулжалланган иншоотлар буйича



лойщ а маълумотларини тегишли лойи^а ташкилотларининг режа 
органларидан олиш мумкин.

Дарё узанининг хусусияти ва табиий узан деформациялари 
хусусияти дарёларнинг турли йилларда олинган планларини 
тавдослаш, бош^а материалларни таз^лил щлиш йули билан 
ани^аниши мумкин, бу маълумотлар сув йулидан ва дарёдаги 
му^андислик иншоотларидан фойдаланувчи турли ташкилотлардан 
олиниши мумкин.

Сув о^имларини тавсифловчи иложи борича куп миедордаги 
материалларни йигиш ва синчиклаб таз^лил ^илиш утиш жойи 
вариантлари сонини кескин ^исцартиришга ва бир ^анча 
масалаларни сермез^нат дала ишларисиз ечишга имкон беради. 
Куприкли утиш жойини к,уриш буйича умумий мулоз^азалар бу зрлда 
батафсил ва яхши асосланган булади.

Дарёнинг кесиб утиш мумкин булган жойларида йул 
вариантларини трассалаш умумий дастлабки мулох,азаларни тузиш 
боск,ичида, одатда, хариталар буйича йулнинг умумий йуналишидан 
келиб чи^иб, ^уйидаги конкрет ^оидаларни ^исобга олган зрлда 
бажарилади: трасса шундай лойщаланиши керакки, бунда кема 
юриши ва ёгоч о^изишни сицнб ^уймаслиги, дарёнинг ёйилиб о р ш  
чегарасида жойлашган мавжуд иншоотларнинг ишлаши 
бузилмаслиги; куприкли утиш жойи иншоотларининг тургунлиги ва 
бутун утиш жойи умуман ^урилиш ^ийматини ва иншоотларини 
са^ аш  з^аражатлари ва ташиш учун транспорт з^аражатлари ну^таи 
назаридан з$ам тежамлиликни таъминлаши зарур.

Утиш жойи вариантларига кема юриши ва ёгоч ок,изиш 
борасида ГОСТ 26775-85 да белгиланган талаблар ^уйилади. Бу 
талабларга мувофи^ куприк жойлашган ерда дарё узани чу^урлик ва 
режали сурилиш ну^таи назаридан тургун булиши керак. 
Куприкларни дарёларнинг эгрилиги кам, кемалар ^атнови ва 
к;ирьо!^\аринин1 хусусиятлари жщатидан бир хил булган кенг ва саёз 
^исмидан, кемалар карвонининг камида уч карра узунлиги 
масофасида ва дарёнинг пастки к,исмидаги ёйилиб о^адиган саёз 
жойидан карвоннинг камида бир ярим карра узунлиги масофасида 
жойлаштириш зарур. О^им йуналишининг кема утадиган орали^ар 
таянч ёв^\ари йуналишидан четга чи^ишига йул ^уймаслик, о^имнинг 
куприк билан кесишувидаги умумий цийши^лик 10° дан ошмаслиги 
керак.

Бу талабларни бажариш учун кема юрадиган ва ёгоч 
ок.изиладиган дарёлардаги сув ёйилиб о^адиган саёз жойлардан утиш 
жойлари ^уришдан ^очадилар, бундай жойларда сувнинг паст ва 
юк,ори сат^ларида о^имларнинг йуналишида жуда катга фар?; булади, 
шунингдек, дарёнинг кема ^атнови ва ^ирго^ларининг хусусиятлари 
жщатидан бир хил булган эгрилиги катта жойидан утиш з$ам маъ^ул 
эмас, бу жойлар кемаларнинг куприк таянчларига ёни билан 
урилиши ва дарё к,иргогининг ювилиши ну^таи назаридан



хавфлидир. Бу участкалар кема юрмайдиган дарёларда >>ам 
куприкларни жойлапггириш учун но^улайдир, чунки ёйилиб о^адиган 
саёз жойдан утиш, одатда, куприкка келадиган, сув босадиган 
йулларнинг узайиши билан, катта эгриликдаги тор узандан утиш эса 
куприк тешигининг катталаштирилиши ёки таянч пойдеворларининг 
ётщзилиш чукурлигини ошириш билан богли^.

Иншоотларнинг туррунлигига ва ^урилиш ^иймати энг кам 
булишига эришиш учун ^уйидаги мак,бул сифатларга эта булган утиш 
жойлари танланади: йулнинг асосий йуналишига я^инлиги; ^айирлар 
кенглигининг энг камлиги; узанда куприк туйнугини катталаштириш 
заруратини тугдирадиган оролларнинг йутушги; дарё водийси 
чегарасидан ч и р ш  ^улайлиги; юк,орида жойлашган тугон ва 
шлюзлардан ва муз ти^илиб ^олиши мумкин булган жойлардан ва 
ёгоч о^изиладиган дарёларда ходалар синиб тик,илиб ^оладиган 
жойлардан кераклича узо^иги; утиш ^удудида узан ва ^айирларнинг 
^улай геологик тузилиши. Дарё узанларида келиш йуллари у*; чизиги 
шундай жойлашиши керакки, унинг йуналиши иложи борича баланд 
сувлар йуналишига нормал булсин, кулларни ва эски узанларни 
кесиб утишлар булмасин. ^айирларда трассани буриш тавсия 
этилмайди. Буралиб о^адиган дарёлар орк,али куприкларни утиш 
жойларини белгилашда ^айирларда йул кутармаларининг узаннинг 
бурилган жойларига яцин жойлашувига йул ^уймаслик керак, чунки 
бу узан яна эгри-бугриланганида куприкка ёндошган келиш 
йулларининг бузилиш хавфини тугдиради. Куприкка ёндошган 
йулларни ^уриш буйича ^урилиш ишлари ^ажмини ^ис^артиришга 
интилиш ва шу ма^садда йулни к,айирнинг бирмунча ю^орирок, 
белгиларида (отметкаларида) жойлапггириш керак. Тог дарёларини 
кесиб утишда купинча йулни дарё водийси чегарасидан ч и р ш  
имконияти борлигидан келиб чи^иб жойлапггириш, узанини 
узгартириб о^адиган дарёларда эса дарё узани узгаришининг энг тор 
жойида дарёни кесиб утиш ма^буллигидан келиб чик,иб 
жойлапггириш зарур.

Э^тимолий утиш жойларини танлашга дарё айрим 
^исмларининг геологик тузилиши катта таъсир курсатади, чунки 
жинс ва грунтларнинг ётиш чу^урлиги ва сифати (уларга куприк 
таянчлари таяниб туриши мумкин) куприкли утиш жойининг 
^урилиш к,ийматини кучли даражада белгилайди. Шуни назарда 
тутиш керакки, дарё ёйилиб о^адиган саёз жойларда кесиб утилган 
жойларда туб жинслар, дарёнинг тинч о*>ар чут у̂р жойларидагига 
Караганда, пастро^ жойлашган булади, биро^ уларнинг ётиши 
биринчи зрлда иккинчи х,олдагига Караганда тинчро^ булади.

Утиш жойларини ирмо^ар куйиладиган жойдан юк,ориро!у\а 
белгилаш тавсия этилади, чунки бунда куприкли утиш жойи дарё 
тубидаги чукиндиларнинг ирмо^нинг ^уйилиш жойларидан 
чи^арилиш зонасига тугри келмайди, бу одатда узанда ороллар пайдо 
булиши билан борлик,. Биро^ дарёни бундай кесиб утиш айни бир



ва^тда куприкли утиш жойини шу ирмо^ ор^али трассанинг умумий 
йуналишида ^урилишни тар^оза этса, у з^олда утиш жойини 
(ирмовдан ю^орида ёки пастда) танлаш масаласини техник- 
и^тисодий з^исоблаб з а̂л этиш керак.

Текширилиши зарур булган ва куприкли утиш жойини ^уриш 
тугрисидаги умумий дастлабки мулох,азаларни тузишда 
белгиланадиган утиш жойи вариантлари айни бир ва^тда з^амма ва^т 
ю^орида айтиб утилган ма^бул сифатлар билан тавсифланавермайди. 
Бундан тапщари, техник сифатлари буйича энг яхши вариант 
купинча ^абул ^илинмаслиги мумкин, чунки бунда йул yî  ч и з и р и  
анча узайиб кетади.

Утиш ж о й и  мумкин булган, мацсадга мувофик, вариантларни 
батафсил тавдослаш йули билан узил-кесил танланиши керак. Бундай 
тавдослаш тайёргарлик ишлари вак,тида йигилган материалларни 
урганиш, зарур техник ^идирувлар ва ало 35 ид а вариантлар буйича 
смета ^исоблашлари асосида техник-и^тисодий асослашни ишлаб 
чик,ишдаё^ бажарилиши керак. Вариантларни и^тисодий тавдослаш 
усули 24.1-§ да баён этилган.

Вариантлар бир хил ^ийматга эга булганида сув о р м и  
режимига камро^ узгартириш киритадиган ёки бирор бош^а техник 
устунликка эга булган, айнщса айни аник; шароитларда ма^бул 
булган вариант афзал деб ^аралиши керак.

Утиш жойи вариантларини трасса ^исми учун узгармайдиган, 
барча вариантлар учун бир хил булган чегара пунктлар орасида, шу 
узунликда йулнинг ^ийматини з^исобга олган з^олда, таедослаш зарур. 
Шу муносабат билан з а̂р к,айси вариантнинг y i$  ч и з и р и н и  утказишни 
дарё водийсининг кенглиги чегарасида эмас, балки шундай пунктлар 
орасида бажариш зарур.

Дарёни кесиб утиладиган мумкин жойларни ва ма^садга 
мувофик, жойларни танлашга ташишлар миедори, яъни йул буйича 
з^аракат жадаллиги катта таъсир курсатади. Ташишлар з^ажми к.анча 
катта булса, яъни вариантларни танлашда з^исобга олинадиган, 
ташишлар учун фойдаланиш сарфлари ^анча катта булса, иншоотлар 
1̂ урилиши к,иймати ортишига кдрамасдан, трассанинг р с р  
вариантлари шунча фойдали булади.

Шунга мувофик; I ёки II тоифали автомобил йулининг дарёдан 
утиш жойларининг ма^садга мувофщ вариантларида трассанинг 
умумий йуналишидан камрор; четга чирш га интиладилар. III тоифали 
йул учун трассанинг умумий йуналишидан техник сабабларга кура 
утиш жойининг четга ч и р ш  баъзан жуда катта булиши мумкин. IV 
ва V тоифали йуллар учун катта сув ок,имлари орк,али ^имматга 
тушадиган куприкли утиш йуллари белгиловчи ну^талар з^исобланиб, 
улар ор^али утиш купинча йулнинг урнини планда анча катга 
узунликда кучли узгартириб юборади.



Йул у з чизирини а^оли яшайдиган пунктлар ор^али утказишда 
игу ни назарда тутиш керакки, катта жадалликдаги транзит ^аракатни 
ша^ар ёки катта зишло^ (посёлка) ор^али ^исобий тезликда ташкил 
этиш зийин, шунинг учун ю^ори тоифали йулларда куприкли утиш 
жойларини а^оли яшайдиган пунктлардан таищарида жойлапггириш 
зарур.

Дарё зисмининг куприкли утиш жойининг ма^садга мувофи^ 
вариантлари мулжалланган катта-кичиклиги куп даражада дарёнинг 
ёйилиб ок;иш кенглигига ва йул у^ининг кесиб утиладиган сув 
ок,имига нисбатан жойлашувига богли^. Дарё ^анча катта ва 
трассанинг йуналиши дарё водийси томон ^анча я^ин булса, ма^садга 
мувофи^ утиш жойларининг вариантлари шунча куп булади.

26.3. Куприкли утиш йули ^идирувларида дала ишлари

Кидирувларнинг камерал даврида ва техник-и19гисодий 
асослашни ишлаб чи^иш учун куприкли утиш жойини зуриш буйича 
умумий дастлабки муло^азаларни тузишдан кейин батафсил техник 
^идирувлар даври келади, у далада олиб бориладиган геодезик, 
геологик, гидрометрик, гидрологик ва боища ишлардан иборат булиб, 
булар айни бир ва^тда куприкли утиш жойи лойщасини ишлаб 
чи^ишдан олдин бажарилади.

Куприкли утиш жойлари ^идирувларида топографик съёмкалар 
релъефни батафсил тасвирлаш ва дарё водийсининг тафсилотли 
хусусиятларини батафсил тасвирлаш учун зарур булган, утиш жойи 
вариантини батафсил асосли танлаш ва иншоотларни лойщалаш 
учун етарли ^ажмдаги материалларни олиш ма^садида бажарилади. 
Топографик ишлар таркибига авваламбор икки планни съёмка ^илиш 
киради: куприкли утиш жойи трассасини утказишдаги барча мумкин 
булган вариантлар зонасини ^амраб олувчи тафсилот плани; утиш 
жойи иншоотларини-куприкка кириш (утиш, бориш) йуллари; 
бопщариш иншоотлари ва ^оказоларни бевосита лойщалаш учун 
зарур булган батафсил (йирик масштабда ва горизонталларда) план.

Камерал ишлар даврида йишлган картографик (географик) 
материаллар етарлича булмаганида ёки эскириб долганида тафсилот 
плани олинади. Трассалашда узани узгарувчан дарёлар учун эски 
съёмка карталаридан, айни^са хужалик фаолияти олдин утказилган 
топографик съёмкалар ва^гидан бери кучли ривожланган районларда 
жуда майда маспггабли карталардан фойдаланишга э^тиётлик билан 
ёндошиш зарур. Айни бир ва^тда бу эски карталар дарё узанининг 
сурилувчанлигини тавсифлаш учун жуда фойдалидир. Карталарни 
асли билан синчиклаб та^ослаш , янги тафсилот объектларини ярим 
инструментал съёмка ^илгандан кейин майда тулдир ишлар киритиш 
керак. Агар карталардаги тузатишлар жуда куп булса, узаннинг янги



контурлари эски контурларидан кучли фар в; ^илса, бу карталардан 
фойдаланиш мумкин эмас.

Утиш жойининг 5с,ар ^айси варианта буйича тафсилот плани 
дарёнинг ёйилиб о^ишининг бутун кенглиги буйича, кутарма учун 
^исобий горизонтда сув камайган чизивдан нарида з$ар икки томонга 
200м дан задира ^олдириб олинади. Дарё водийси буйича съёмка 
^илинадиган участка узунлиги утиш жойининг дастлабки белгиланган 
уц чизигидан ю^орига ва пастга ёйилиб о^иш кенглигининг камида 
1,5 к,исми (^адар ^абул ^илинади. Агар трасса вариантлари бир-бирига 
яьуИн жойлашган булса, у з$олда умумий тафсилот плани олиниб, о^им 
буйича ю^ориги вариантдан кщорига ва пастки вариантдан пастга 
узунлиги буйича ёйилиб о р ш  кенглигининг камида 1,5 ^исми ^адар 
задира ^олдирилади. Планнинг курсатилган улчамлари тахминий, 
минимал булиб, куприкли утиш жойидан узовда жойлашган булса 
з$ам, лойиз^адаги х,исоблашларга ва иншоотларнинг жойлашувига 
таъсир ^илиши мумкин булган жой тафсилотини курсатиш учун 
зарурдир. Масалан, ^айирлар кенг булганида кушимча ^айир 
куприкларини жойлаштириш э^тимоли булган ирмо^лар ва 
шохобчаларни (уларнинг манбаидан ^уйилиш жойигача) бутунлай 
съёмкалар билан ^амраб олиниши керак.

Тафсилот планларининг масштаблари, одатда, узанининг 
кенглиги камида 1000 м булган катта дарёлар учун 1:25000 ва бопща 
дарёлар учун 1:10000 ^илиб кдбул цилинади. Тафсилот планлари 
теодолит-тахеометрлар (камдан-кам мензулалар) ёрдамида 
бажарилади. Съёмка ^илиш ва планни чизиш учун иложи борича 
съёмка р и̂ л и ш  чегараларига я^ин жойлашган берк полигон асос 
булиб хизмат к,илади, унинг томонлари дальномер буйича ^уш 
визирлаш (олдинга ва opeara) йули билан улчанади (26.1-расм). 
Бурчаклар трубанинг икки холатада бирминутлик теодолит билан 
улчанади. Полигон учларининг белгилари ^уш визирлаб 
тригонометрик нивелирлаш йули билан ани^анади. Баландлик 
белгилари полигоннинг лоак,ил битта нук,тасида ани^ нивелирлаш 
умумий тизимига (я^индаги нишон, реперга) богланган булиши 
керак.

26.1 — раем. Дарёдан утиш жойи плани съёмкасининг схемаси:
1 —берк полигон; 2 — диагонал йул; 3 —осма йул; 4 — микротриангуляция



Полигон ичида, шу жумладан албатта дарё узанининг иккала 
^иргоги буйлаб, диагонал йуллар, жойларда тафсилий съёмка ^илиш 
учун осма йуллар утказилади, чунки бу жойларни асосий полигондан 
ёки диогонал йуллардан туриб съёмка к,илиб булмайди.

Узанинг к,иёфаси (шакли) планда иложи борича бирмунча 
ани^роз тасвирланиши зарурлиги сабабли, ыгунингдек, гидрометрик 
ишларда узан куп марталаб улчаниб, бу улчовлар ^иргоедаги таянч 
турга боьланганлигидан, узанни съёмка килитпла купинча 
микротриангуляция зулланади (26.1-расмга 3 .).

Трангуляция (учбурчаклар системаси булиб, бу ор^али геодезик 
таянч ну^таларнинг пландаги уринлари кетма-кет аникданади) базиси 
жойнинг текис ва очи^ ^исмида барпо ^илинади.

Базиснинг узунлигини камида дарё узани кенглигига тенг ^илиб 
белгиланади. Базисни пулат лента билан икки марта улчанади. 
Учбурчакларнинг учларини зирго^ларда, чузурликларни улчашда 
дарёга визирлаш (^аратиш) учун зулай булган жойларда 
жойланггирилади, бунда учбурчакларнинг бурчаклари 30. . .40° дан 
кам булмайдиган ^илиб мулжалланади. Учбурчак учларининг з^амма 
бурчаклари 1 минутлик, яхшиси 30 секундлик теодолит билан 
улчанади. Триангуляция турини планга чизишдан олдин учбурчаклар 
учларини боглаш бажарилади.

Рельеф тафсилоти ва асосий контурлари, масофаларни 
дальномер билан улчаб ва азимутларни белгилаб, теодолит-тахеометр 
билан съёмка к,илинади, баланддик белгилари эса вертикал 
бурчакларини зушимча ^исоблаб съёмка ^илинади. Баланддик буйича 
съёмка фак.ат асосий нут^таларда: тепаликларда, ^айирлардаги кескин 
пасайган жойларда, дарё узани четларида, характерли жойлардаги 
дарё туби белгиларида, сув са-щида, эски узан чети ва тубида 
утказилади. Тафсилот ^исмлари фа^ат пландаги контурлар буйича 
съёмка ^илинади (урмон, бутазор, 60Т303  четлари, ^айирли 
Зуллардаги сув пасайган жойлар ва 3 .). 26.2-расмда тафсилот 
планининг намунаси курсатилган булиб, унга гидроствор ва сув 
улчаш постларининг вазиятлари, шунингдек, ёйилиб о р ш  чегаралари 
ва горизонталларда батафсил съёмка к,илиниши мулжалланган ^айир 
ва узан к,исмлари чизиб тасвирланган.

Горизонталар билан чизилган йирик масштабли план батафсил 
тавдосланиши лозим булган дарёдан утиш вариантлари буйича, яъни 
тахминан бир хил булган утиш жойи вариантлари буйича ёки 
умумий дастлабки муло^азаларни тузишда шуб^асиз, энг яхши деб 
танланган утиш жойи варианти буйича съёмка к,илинади.

Йирик масштабли горизонталларда чизилган батафсил план 
купинча таянч чизивдан бошлаб съёмка ^илинади, бундай чизик, 
булиб, узил-кесил йул утказиш барпо ^илинган ва нивелирланган йул 
трассаси хизмат ^илади.



26.2 — раем. Куприхли утиш жойининг тафеилотли планига мисол

Утиш жойидаги йул трассаси одатдаги тартибда давлат 
тригонометрик тармогининг як,индаги белгиларига борданади. 
Батафсил планнинг кенглиги тафеилот плани кенглигига тенг к,илиб 
олинади, узунлиги эса (яъни дарё узани буйлаб) куприкли утиш 
жойидаги бутун иншоотлар комплексини лойщалаш учун етарли 
булган узунликда ^абул ^илинади.

Тахеометрик съёмка минутли теодолит-тахеометр билан олиб 
борилади, бунда ^ушимча йуллар, одатда, х,ар иккала охири билан 
утиш жойи трассасига чи^адиган берк куринишда ^улланади. 
Батафсил планни съёмка ^илиш з^удудида нивелирлаш учун реперлар 
урнатилиб, улар к,уШ нивелирлаш йули билан нишонларга ёки аник, 
нивелирлаш реперларига богланади.

Йирик масштабли планларда рельефнинг кесими, одатда, 1 м 
оралатиб кдбул ^илинади. Агар 1 м оралатиб утказилган 
горизонталлар сирт рельефи хасида етарлича тассавур бермаса, 
баландлик буйича 50см оралатиб ^ушимча горизонталлар утказилади. 
Батафсил планларнинг маецггаблари кагга дарёлар учун I: 5000 ва 
бонща дарёлар учун 1:2000. . .1:1000 ^абул к.илинади.

Планларни съёмка ^илишдан ташк,ари, геодезик ишлар 
таркибига утиш жойидаги йул у^ини режалаш, гидрологик ва 
гидравлик з^исоблашлар учун зарур булган морфостворларни 
режалаш ва гидрометрик кузатишлар утказиладиган створларни



режалаш киради. Бу створларни режалаш, одатда, батафсил планни 
съёмка к;илиш учун бажарилади. Барча створларнинг кесимлари 
ало^ида чизилади. Створларнинг жойини албатга полигонга 
богланади, полигон планни съёмка ^илиш учун асос булиб хизмат 
^илади, ва пикетаж, бурилиш бурчаклари ва з^оказоларни курсатган 
з^олда планга чизиб цуйилади.

Створларга нишон ^озиьу\ари ^ о р ш  теодолит буйича олиб 
борилади. Чизи1у\арни пулат лента билан икки марта улчанади. Етиб 
булмайдиган масофалар учбурчаклардан режа тортиб ва 
томонларнинг узунлигини базис буйича ва учбурчакларнинг 
учларидаги учта улчанган бурчак буйича з^исоблаш йули билан 
улчанади. Прецизион дальномерли ю^ори ани^икдаги теодолит 
булган з^олдагина бориб булмайдиган масофаларни ан и ^ аш  учун 
дальномердан фойдаланиш мумкин. Шу ма^садларда ёруглик 
дальномерлари ишлатилиши з̂ ам мумкин.

Створлардаги нут^галарнинг баландлик белгилари нивелирлаш 
йули билан аниьуланади.

Узанини узгартириб о^адиган дарёлардан утиш жойларида 
геодезик инхларнинг анча куп з^ажми етарлича катта сондаги 
створларни режалашда бажарилади. Бу ишлар узан чук,урлиги билан 
унинг кенглиги И = /(/?) уртасидаги богланишни ани^аш  ва унинг 
«нормал» кенглиги На ни ани^лаш учун зарурдир. Бу створлар 
^ози*; 1̂ о^иб режаланади, улар буйича пикетажлар барпо ^илинади, 
сувнинг уртача сатз^и ва баланд тонщинларнинг утиш излари 
белгиланади, узан туби ниверлирланади. Бу з^олда тафсилот плани 
(полосаси)ни съёмка щлиш шарт эмас.

Съёмка ^илинаётган створларнинг урнига алоз^ида эътибор 
бериш зарур. Авваламбор дарё узанининг тор жойларида 
(бугизларда) узанни торайтирувчи иншоотлар у^и буйлаб жойлашган 
створлар съёмка керак. Уларнинг маълум миедори у з а н  явдол 
узгарган ^исмларда съёмка ^илиниши керак, бу ерда узан орти^ча 
кенглиги билан характерланади. Съёмка ^илинадигаи барча створлар 
сув ва чукиндилар сарфи бир хил булган зонада жойлашган булиши 
керак. Одатда бундай зонанинг узунлиги бир неча ун километрдан 
ошмайди.

Аниь> топографик харитаси булмаган ва трассанинг умумий 
йуналишини танлаш жуда ^ийинлашган паст-баландли, 
текширилмаган жойдаги куприкли утиш жойларида йулларни 
утказишда аэрофотосъёмкани ^уллаш ^улайдир. Аэрофотосъёмкадан 
фойдаланиш икки хил булиши мумкин. Авваламбор, жойни 
самолётдан туриб куздан кечириб ва характерли жойларни танлаб 
фотосъёмка ^илишни ^уллаб, трассанинг эз^тимолий вазияти ва сув 
одеши орк,али 1̂ улай утиш жойлари ани^анади, чунки дарёнинг 
асосий улчамларини ва пландаги ^иёфаси (куриниши)ни, шунингдек, 
дарё водийсининг курсатмали элементларини бундай рекогносировка



учишларида анизлаш зийин эмас (бундай усул аэровизуал зидирув 
номи билан юритилади). Сунгра аэрофотосъёмка йуналишли тарзда 
Зулланиши ёки йулни трассалаш буйича забул зилинган ечимларни 
асословчи ва ало ̂  и да участкаларда трасса урнини анизлаштиришга 
имкон берувчи фотопланлар ва топографик хариталар тузиш учун 
анча катта майдонларда ^улланиши мумкин.

Трассани утказиш учун рельефнинг характерли нук,таларини 
(дарё водийлари, тор довонлари ва 3 .) билиш зарур булган кучли паст- 
баландли жойларда радионивелирлаш зулланади, шунингдек, 
альтиметр буйича жой белгиларини тахминий анизлаш усулидан 
фойдаланилади. Кейинги усул пастлаб учишда нивелирлаш деб 
аталади. Аэрофотосъёмкаларнинг конкрет усуллари, суратларга 
ишлов бериш ва уларни дешифровка (сифатини ва сонини) анизлаш 
махсус зулланмаларда (курсатмаларда) баён этилади. 
Аэрофотосъёмка шунингдек, жойнинг умумий геологик 
тавсифларини тузиш учун зам  фойдалидир.

Озимнинг сатх,и, ок,иш тезлиги ва сарфи лойщалашдан олдин 
бажариладиган батафсил техник зидирувлар вазтида, тайёргарлик 
ишлари даврида куприкли утиш жойида сув озими режимини 
миздорий ба^олаш учун етарлича маълумотлар тупланмаган доллар да 
(уларни сув улчаш пости створидан кучириш йули билан) улчанади.

Гидрометрик ишлар натижасида бутун узан ва унинг 
характерли зисмлари учун сарф ва уртача тезликлар эгри чизизлари 
олиниши керак, булар куприк туйнугини зисоблаш ва бошзариш 
иншоотлари улчамларини зисоблаш учун зарурдир; йиллик энг 
юзори сатзларнинг куп йиллик затори, одатда бу куприкли утиш 
жойидаги створнинг узоз муддат кузатишлар олиб борилган энг 
язиндаги сув улчаш пости створи билан боглизлик эгри ч и з и р и  
буйича тузилади; озимнинг геометрик тавсифлари тутрисидаги 
маълумотлар (кесимнинг майдони ва кенглиги, чузурлиги, зиялиги) 
олинади. Шу масалаларга мувофиз гидрометрик ишлар 
Зуйидагиларга булинади: сув улчаш кузатувлари (сат^ларни улчаш); 
чузурликларни улчаш; тезликларни улчаш; сарфларни зисоблаб 
чизариш.

1̂ атъи озим (чукиндилар сарфи) миздори замма вазт зам 
улчанавермайди, чунки лойизалаш ташкилотларида куприк остидаги 
ювилишлар купинча чукиндилар сарфи билан эмас, балки уларнинг 
табиий озизилишининг тикланиш шароитлари буйича аниз\анади.

Узан деформацияларининг тезлиги хусусан затъи озим миздори 
билан анизланади. Узан жараёнлари жадаллигига умумий таъриф 
бериш, шунингдек, ювилиш тезлигини базолаш учун чукиндилар 
сарфини билиш зарур. Бироз, узан зосил зилувчи чукиндилар сарфи 
сув озимининг гидравлик курсаткичлари билан бир хил 
борланганлигини зисобга олиб, одатда, сув озими тезликлари 
улчангандан кейин уни формулалар буйича зисоблаш билан 
чегараланади. Катъи озимни бевосита улчашлар, уларнинг



^ийинлигини з^исобга олиб, ювилишларнинг ва^т мобайнида 
ривожланишини ^исоблаш иншоотлар улчамларини (жумладан, 
куприк таянчи пойдеворларининг ёт^изилиш чу^урлигини) 
белгилашда з̂ ал ^илувчи урин да турганида бажарилади. Бундай 
лолларда чукиндилар сарфини ани^лаш аниь^лиги иложи борича 
катта булиши керак.

Дарёлар суви сат^и устун^озиеди ёки рейкали турдаги сув 
улчаш постларида улчанади, улар утиш жойида фацат сув сат^ларини 
улчаш учунгина эмас, балки ^ияликларни ани^лаш учун з̂ ам етарли 
мивдорда булади. Одатда, учта пост кллинади, улардан бири дарёдан 
утиш жойининг мулжалланган укида ва иккитаси о»>им буйича ундан 
ю^орида ва пастда 0,5...Зкм масофада жойлапггирилади. Постлар 
орасидаги масофа дарё нишабининг тахминий ^ийматига боглщ  
(дарёнинг пасайиши 1 км га 100 см булганида 0,5 км ва пасайиши 1 
км да 3 см га я^ин булганида 3 км).

Сув улчаш постлари к,иялик камида 0,0005 булганида узаро 
одатдаги ани^икда нивелирлаб богланади. Нишаб кам булганида 
прецизион (ани^) нивелирлаш ^улланади. Бу з^олда з^исоб 
юритиладиган рейкалар орасидаги масофанинг уртасидан учта ип 
буйича ани^ нивелирланади. Хар ^айси сув улчаш постида баландлик 
репери урнатилади.

Сув улчаш постларидаги кузатишлар кунига уч марта, 
горизонтлар ю^ори булганида о^им тезликларини улчашда, заруратга 
^араб, тез-тез, биро^ саотига камида 1 марта утказилади. Сув улчаш 
постларини муз шовушидан з^имояланган жойларда жойлаиггириш ва 
сувнинг з̂ ар ^андай сат^ида улчашларни бажариш учун постга келиш 
йулларини таъмирлаш керак. Устун ^озиеди ва рейкали постлардан 
тапщари, узига хос жойларда навбатдаги энг катга топщин сатз^и 
баландлигини белгиловчи максимал сув улчаш рейкалари урнатиш 
фойдалидир.

Сув сатз^ининг ^иялиги айни^са синчиклаб улчанади. Шу 
ма^садда сув сатз^и айни бир ва^тда бир нечта постларда шартли 
сигнал (у^ узиб) ёки текширилган ани^ соатлардан фойдаланиб 
улчанади.

Сув улчаш постларида утказилган кузатишлар натижаси буйича 
сув улчаш графиги ^урилади, у сатз^ларнинг боглиь^ик эгри чизиги, 
^ияликлар эгри чизигидан иборат. Утиш жойининг доимий сув улчаш 
пости билан богли^лик эгри чизигидан фойдаланиб, утиш жойидаги 
энг баланд сат^ларнинг куп йиллик ^атори тузилади.

Дарё узани чу^урлигини улчаш дарё тубининг горизонталларда 
ёки изобатларда (чут^урликларга тенг чизи^ларда) планини тузиш 
имконини беради. Кайирларнинг горизонталларда тузилган плани ва 
дарё тубининг плани мавжуд булганида лойиз^ачиларни 
^изи^тирадиган исталган створ буйича дарёнинг кундаланг кесимини 
тузиш мумкин, бу эса куприк створини узил-кесил белгилашда



^улайдир. ^исоблаш ва лойщалаш учун зарур булган створлар (утиш 
жойидаги трасса вариантлари, ёрдамчи створлар ва ^.) дала ишларига 
*>адар белгиланган ва ^иргоь^ларда доимий белгилар билан богланган 
^олларда чу^урликларни улчаш цгу створларда кундаланг кесимлар 
ёрдамида улчаш билан чекланиши мумкин.

Чу^урликлар, одатда эшкакли ^айиеда туриб, нишон 1̂ ози1у\ар 
1̂ ок,иб белгилаб чи^иш йули билан ёки лот билан улчанади. Съёмка 
^илишнинг уч усули бор: кундаланг кесимлар буйича (улчашлар 
маълум створлар билан чеклаб ^уйилганда ва о р м  тезликлари жуда 
кам булганида), зийппщ галслар билан (ок,имнинг уртача 
тезликларида ва дарё туби планини олиш зарурати булганида) ва 
буйлама галслар билан (тезликлар ва дарё чу^урликлари катга 
булганида).

Биринчи икки усул дарё юзининг кенглиги унча катта 
булмаганида ^улланади, бунда ^айи^ни маълум створларга урнатиш 
мумкин. Чу^урликлар улчанган жойлар уртасидаги масофа узан 
кенглигининг 1/10 р см и д ан  ортиб кетмаслиги керак. Купгина 
^олларда анча куп сондаги ну^таларни белгилаб ^уйишга эришилади.

Кундаланг кесимлар буйича улчаш ^айи^нинг урнини 
к,иргоадаги доимий кертма белги ^уйиш пунктидан туриб теодолит 
билан кертма белги ^уйиб бажарилади (иплар хочи лот тросига ёки 
нишон *;ози1у\арга тугриланади) бу пунктнинг жойи шундай 
танланадикн, створ ва ^айивдан теодолитга ^араб йуналиш орасидаги 
бурчак камида 30. . .40° булсин. Ь^айи^ни створга ^ирго^ нишон 
1̂ ози1у\ари буйича урнатилади. ^айивдаги кузатувчи рангли 
байро^ар билан теодолит ёнида турган кузатувчига улчашлар 
тутрисида сигнал беради. Дарё туби планини съёмка ^илишда 
кундаланг кесимлар орасидаги масофани узан эни кенглигидан 
камроц 1$илиб олинади. Тор дарёларда улчамларни купинча ^айи^ни 
дарёга кундалангига тортилган трос буйлаб юргизиб, кертма белгнлар 
^уймасдан бажарилади.

Руийпищ галслар буйича чу^урликларни улчаш махсус бурилиш 
ва створ нишон ^ози!у\ари урнатилганидан кейин бажарилади, булар 
нишон 1$ози1ушр буйича мулжал олиб, ^айи^ни деярли тугри 
чи зи ^ар буйлаб юргизишга имкон беради. Улчашлар бунда 
узлуксиз, куп сонда бажарилади, биро^ ^айи^нинг урни теодолит 
билан фа»>ат тувдизта улчашдан кейин унинчи улчашни бошлашда 
белгиланади, долган улчашлар белгиланган ну^талар оралигида бир- 
биридан тенг масофаларда та^симланган ^исобланади.

Чу^урликларнинг ^ар бир улчаниши, айни^са баланд сувларда, 
игу ва^тда куприкли утиш жойидаги сув улчаш постида улчанган 
сат^га киритилиши зарур, чунки дарё тубининг белгилари 
(отметкалари) дарёдаги сув сат^ига ^араб узгариши мумкин.

Чук,урликларни улчаб олинган маълумотларга кура о^им у^ига 
нормал ёки ^ийшик, булган (улчаш усулига кура) профиллар тузилади 
ва тенг чут^урликлар ёки тенг белгилар ну^таларининг урни



аниву\анади. Бу нуъ^галар дарё узани планига кучирилиб, улар буйича 
изобатлар ёки горизонталлар утказилади.

Улчаш асбоби сифатида эхолотлардан фойдаланиш мумкин. Бу 
замонавий асбоб ультратовуш импульсининг аппаратдан дарё 
тубигача ва opeara ^айтиши учун зарур булган ва^тни улчаш 
тамойили буйича ишлайди. Эхолотлар ёрдамида чу^урликларни 
улчаш ани1у\иги чу^урлик пасайган сари камаяди. ^озир эхолотлар 
билан дарёларда ишлаш яхши узлаштирилган.

Хар 1$айси ишчи сат^ида тезликлар, одатда, олдин белгиланган 
айнан бир вертикалларда улчанади. Биро^ сув сат^и секин 
узгарганида, тезликлар улчанаётган ^айи^ ^атьи белгиланмаган 
вертикалларда з;ам урнатилиши мумкин.

Кайирларда тезликларни улчашда вертикалларнинг урнини 
сузувчи нишон ^ози1у\ар билан бириктириб ^уйиш зарур. Дарё 
узанида маълум вертикалларни бириктириш ма^садида жойда 
олдиндан барпо ^илинган 55ар ^айси вертикал учун иккита створ 
тизими барпо ^илинади. Кайи^ з̂ ар икки створга айни бир ва^тда- 
нормал ва ^ийшщ створларда урнатилади. Маълум вертикалларни 
бириктирмасдан, ^айи^ии створга i îpFoi  ̂ нишон ^ози^лари буйича 
урнатиш мумкин, ^айивдан ^иргок,гача булган масофа эса теодолит 
билан кертма белги ^уйиб белгиланади.

Тезликларни улчаш учун доимий вертикалларни бириктириш 
айни^са сув сат^и тез узгарадиган ва дарё кенглиги катта булган 
з^олларда катта а^амиятга эгадир. Бундай х,олда тезликларни улчаш 
учун гидрометрик створнинг шундай жойи ^улайки, бунда нормал ва 
^ийши*; створлар учун pipFoi$ нишон ^ози^ларини урнатиш, яъни 
створни дарёнинг бир ^айирли ^исмида жойлапггириш имконияти 
булади.

Тезликлар вертикалларда парраклар билан улчанади. Улчаш беш 
нукали усул билан олиб борилади. Тезликлар улчанадиган ну^талар 
сиртга я^инро^ щлиб, чу^урликнинг 0 ,2 .. 0,6 . .0,8 ^исмига тенг 
чу^урликда жойлаштирилади, дарё тубига я^инро^ ^илиб з̂ ам 
урнатиш мумкин (беш нукали усулда 0,4 ну^та истисно ^илинади). 
Ок,им унча чу^ур булмаганида вертикалдаги ну^талар сони камаяди: 
1...3 м чу^урликда учтагача (сирт, туб, 0,6 чут^улик); чу^урлик 1 м дан 
орти^ булмаганида битгагача камаяди (0,6 чу^урлик). Чархпалакни 
купинча ^айивда урнатилган чогроь; гидрометрик чмир ёрдамида 
тросда туширилади. Трос юк билан тарангланади, о р м  тезлигини 
улчашда хатолик булмаслиги учун юк суйрисимон булади. Штангли 
чархпалак билан чу^урлик купи билан 3 м гача булганида ишлашга 
йул ^уйилади ва осма чархпалак билан ишлагандагига Караганда анча 
куп ва^тни олади.

Гидрометрик ишларни моторли ва эшкакли ^айиь^арда олиб 
бориш мумкин. Чархпалакни ва бопп^а гидрометрик асбобларни 
^айи^нинг исталган томонидан туширишга имкон берадиган унча



катга булмаган тула бурилма кран билан жщозланган махсус 
гидрометрик к,айиедар ^улайдир. Ок,имнинг катга тезликларида 
^айи^нинг тургунлигини ошириш учун унга чогро^ пантон бикр 
ь̂ илиб ма^камлаб к,уйилади.

Улчанган тезликлар буйича вертикаллардаги уртачи тезликлар 
^исоблаб чи^арилади, уларни тезликлар эпюраси юзини 
вертикалнинг чукурлигига булиб топилади ва гидрометрик створнинг 
бутун кенглиги буйича уртача тезликлар ва элементар сарфларнинг 
эпюралари ^урилади.

Элементар сарфлар эпюраларининг ^иёфасини (куринишини) 
ани^лапггиришда уларни вертикаллар учун, агар бу вертикалларда 
тезликлар бевосита улчанмаган булса, дарё туби кескин кутарилган 
ва чукурликлар катга булган жойларда, кушимча ^исобланади. 
Элементар сарфни ^а^щий чу^урликни вертикаллардаги уртача 
тезликлар эпюрасидан олинган тезликка купайтириб ^исобланади 
(?=*«?„)•

Элементар сарфлар эпюрасини планиметрлаш йули билан 
сувнинг айни сатх,идаги сарфи ани1$ланади. Бир нечта иш сат^ларида 
улчанган сарфларга мос ну^таларни графикка ^уйиб, сарф эгри 
чизиги олинади.

Тезликларни ани^ текшириб даражаланган чархпалаклар билан 
улчаш зарур. Чархпалаклар ишлаганида бузилиши мумкинлигидан 
уларни дала шароитларида з$ам даврий равишда текшириб турилади, 
ишлар тугаганидан кейин эса лабораторияда янгидан даражаланади. 
Дала шароитларида чархпалакни ^айи^нинг маълум тезлик билан 
^аракатлангандаги айланишлар сонини назорат учун санаш йули 
билан даражалаш мумкин. Чархпалак ^айивдан тинч турган сувга 
туширилган булади.

О к, им тезликларини улчаш учун чархпалаклардан тапщари сув 
сиртида турадиган ^ал^овучлар ^улланади, уларни кузатиб туриб, 
факдт тезликларни аниеданиб ^олмасдан, балки сирт о^имларининг 
о р ш  йуналиши планини тузиш х;ам мумкин. Сув юзининг кенглиги 
унча катта булмаганида ^ал^овуч билан улчашни учта створ буйича 
олиб бориш мумкин, бунда дарё узанининг бирор узунлигида 
олинган сиртий тезликни ^ал^овуч уртадаги створни кесиб утган 
нук.тага келтириб ва бу нук,тани створдаги кузатувчининг сигнали 
билан теодолит ёрдамида белгилаб иш курилади.

Вертикалдаги уртача тезлик сиртий тезликка тузатиш 
коэффициента киритиш йули билан ани^ланиши мумкин, бу 
коэффициент унча катта булмаган чегараларда узгариб туради ва 
одатда 0,85 га тенг ^илиб олинади. Агар чархпалак ёрдамида улчаш 
йули билан бу коэффициентнинг ^ийматини конкрет шароитларда 
ани!$лаш мумкин булса, у х,олда ^исоблашга унинг анигушштирилган 
^иймати киритилади. Сарфни х,исоблаш амалларининг к.олгани 
тезликларни чархпалак билан ани^лашдаги изчилликдан фар в; 
к,илмайди.



Дарё анча кенг булганида, масалан, сув сатз^и баланд булганида, 
створлар буйича тезликни улчашнинг амалда иложи булмайди. Бу 
з^олда ^ал^овуч з^аракат тезлигини улчашнинг Н.М. Усов таклиф этган 
бир нукали усулини ^уллаш лозим. Бу усул махсус нишон ^озивда 
сув юзидан баланд ^илиб урнатилган ёки баланд щ рговда урнатилган 
теодолит лимблари буйича икки бурчакни (горизонтал ва вертикал) 
улчаш йули билан тенг ва^тлар оралигида ^ал^овучнинг кетма-кет 
урниларини ани^лаб, ^ал^овуч з^аракатининг траекториясини 
ясашдан иборат. ^ал^овучгача булган масофа асбобнинг сув юзидан 
баландлигига Караганда 40. .50 марта орти^ булганида 1-минутли 
теодолит билан ишлаб, етарлича ^онщарли натижалар олинади. 
Теодолитдан ^ал^овучгача булган масофа

/ =  Н / tga
бу ер да Н-асбобнинг сув са'щидан баландлиги; а-вертикал 

бурчак.
Теодолитдан пландаги урни маълум булган ^ал^овучга томон 

йуналиш ориентирланган горизонтал лимб буйича анш^ланади. Санор; 
бошлари уртасидаги тенг вацт орали^арида (одатда 100 с) 
кдл^овучнинг пландаги уринлари ну^талари орасидаги масофа бирор 
маснггабда тезликни беради. Бу усулни кемалар ва солларнинг 
дарёдаги з^аракат тезлигини ва уларнинг з^аракат траекторияларини 
ясаш учун з̂ ам ^уллаш ^улайдир, кема юрадиган ва ёгоч 
о^изиладиган дарёларда куприкларнинг жойини тутри белгилаш учун 
буни билиш жуда мух,имдир.

Сув улчаш постида кузатишлар утказилган йиллар сони кам 
булганида сувнинг баланд са'щларининг купгинаси белгилаб 
^уйилмаган булиши мумкин. Бу зрлда сув о^имининг гидрологик 
тавсифини жойда бадор тош^ини утган изларни куздан кечириб, 
баланд сув сат^лари белгиларини ани^аб, кейин ниверлирлаш йули 
билан ёки дарёга я р н  жойлашган аз$оли яшайдиган пунктларда 
яшовчилардан сураб тубдан аниру\аш мумкин, аз^оли хотирасида 
дарёдаги з^алокатли ба^ор тош^ини о^ибатлари са^ланиб долган 
булади. Куп з^олларда биноларда, иншоотларда баланд баз^ор тоищини 
утган белгилар топилиши мумкин. Авваламбор, дарёнинг ^айир 
^исмларида турли нарсалар (шохлар, дарахт таналари ва з$.) нинг сув 
сатз^и кутарилганида сув о^изиб келтирган ва сув сатз^и пасайганидан 
кейин ^иргоеда ^олиб кетган ^атламланиб ётиши сув сатз^и баланд 
кутарилганлиги белгиларидир. Бу нарсалар куп мивдорда ва анча 
катга масофада топилганда, улар турган жойнинг белгилари тургун 
булган з^олдагина бу топщин изларини ишончли деб ^араш мумкин. 
Бундай тонщин излари нисбатан кам йил саь^ланади. Сувнинг 
ювиладиган ^ирго^ларда ёки ^ирго^ ёни тош ^ояларида ^олдирган 
изларигина яхши са^анади. Ювиладиган ^ирш ^арда ювилган 
грунтлар явдол куриниб туради, ^ояларда эса з^улланадиган ^исми



ранги буйича хулланмайдиган ю^ориги к,исмидан ажралиб туради. 
Ни^оят, дарёнинг ёйилиб о^ишининг умумий куриниши буйича 
баланд баз^ор тош р н и  тугрисида фикр юритиш мумкин. Бу х.олда 
дарё водийси айрим ^исмларнинг ситуация хусусиятлари ^ирго^ ёни 
^удудини кдндай са-щгача сув босганлигини курсатиш мумкин.

Туб адоли билан уларнинг хотирасида саь^ланиб долган жуда 
катга баланд баз$ор тоцщинлари булиб утган доллар тутрисида суров 
утказа туриб, айтилган маълумотларнинг тутрилигини текшириш, 
бунда албатта айрим курсатмаларни тавдослаб куриш ва ба^орги 
тош^иннинг курсатилган изларини нивелирлаш ва одатда шу 
гувозршкларга тааллут^ли булган ^урилишлар ва иншоотларни 
синчиклаб куздан кечириш билан боглаб олиб бориш зарур. Бундай 
куздан кечириш уйларнинг пойдеворларида ута чукиш йув^игини ёки 
бопща шикастланишлар йу^,\игини ани^лаш мак,садида утказилади, 
булар баз^орги топщинлар тугрисидаги маълумотларни нотугри 
тал^ин этиши мумкин. Туб аз^олининг гувоз^ликларини далолатномага 
тушириш керак, булар айшщса баланд сатз^лар ^аторини тузиш 
умуман мумкин булмаганида ва куприкли утиш жойини ягона, 
сувнинг бевосита белгиланган жуда баланд сатз^и буйича з^исоблаш 
зарур булган з^олларда ас^отади.

Куприкли утиш жойи иншоотларининг элементларини 
лойщалаш учун йиллик энг баланд сатз^ларнигина эмас, балки сув 
о^имининг бопща тавсифларини з̂ ам билиш зарурдир. Утиш жойида 
узо^ муддатли кузатиш маълумотлари булмаганда бундай 
тавсифларни дарёдан утиш жойининг пастидаги ва юк,оридаги сув 
улчаш постларининг (агар бундай постлар булса) материалларини 
таадослаш, ёки мах,аллий ходимлар ва а^олидан сураб анив^аш зарур, 
баъзи маълумотларни эса куприк утиш жойини к.идиришга 
тайёргарлик куриш вав;тида урнатилган сув улчаш постларининг 
ишлаш даврида йигиш керак. Бундай маълумотларга муз кучишининг 
жадаллиги ва давомийлиги, музларнинг катта-кичиклиги ва дарё муз 
^атламининг ^алинлиги тугрисидаги маълумотлар, шунингдек, 
сувнинг характерли горизонтлари тугрисидаги маълумотлар киради. 
Бунда дарё режимининг айрим фазаларининг энг эрта, кеч ва уртача 
муддатлари (саналари) тугрисидаги маълумотларни йигиш з̂ ам 
маъ^улдир.

Геологик ишлар ^уйидаги мак.садларда утказилади: куприк 
таянчларининг турлари ва уларнинг зарур ёт^изилиш чу^урлигини 
анш^аш учун; куприкка келиш йуллари кутармаларининг ва 
бош^ариш иншоотлари кутармаларининг тургунлигини тавсифлаш 
учун (бу айник,са ^айирнинг пасайган жойларида ^урилган 
иншоотлар учун жуда муз^имдир); о^им ^исилганида узаннинг 
ювилиш эз^тимолини аниь^лаш учун; ^айир грунтларининг куприкка 
келиш йулларини ^уришда ^урилиш материали сифатида 
яро!^лилигини ани1$лаш учун; маз^аллий ^урилиш материаллари (^ум, 
шагал, тош) нинг энг я^ин ва энг фойдали конларини аниь^аш учун.



Батафсил техник к,идирувлар вакдида авваламбор сув о^имини 
кесиб утиш жойлари вариантларининг умумий геологик 
тавсифларини олиш керак, бу куприкли утиш жойи иншоотларини 
т у̂риш имкониятини аниедаш учун зарурдир. Бун дай умумий 
маълумотларни фгсман му^андислик-геологик хариталарни, 
маълумотнома материалларини, утган йилларда утказилган 
^идирувларнинг маълумотларини ва з^оказоларни тадлил этиш йули 
билан олиш мумкин. Етишмайдиган маълумотларни разведка 
^азилмалари (шурф, бург ^удуедари) ^азиб, уларни бевосита 
текшириш йули билан олиниши керак.

Куприк ости узанининг геологик тузилишини ани^лаш учун з̂ ар 
к,айси вариант буйича камида учта ^удур; ^азилади. Куши мча 
^уду^ар ^айирнинг, куприкка келиш йуллари кесиб утадиган, 
пасайган жойларида к,азилади. ¡^уду^ар аллювиал ёт^изиедарнинг 
бутун ^алинлиги буйича ^азилиши ва туб жинсларга, уларнинг бир 
жинслилигини ани!^лашга имкон берадиган чу^урликкача кириб 
бориши керак. Аллювиал ёт^изиедар жуда ^алин булганида 
к,уду1ушрнинг чу^урлиги, агар аллювиал ё'щизи^ларнинг хоссалари 
уларнинг ^алинлигида таянчларнинг асосларини жойланггиришга йул 
^уйса, туб жинсларга етказилмайди.

Бургилаш натижалари буйича му^андислик-геологик профиллар 
тузилиб, грунтларнинг ва ковлаб борилган жойдаги жинсларнинг 
нисбий ^аршилик курсатувчанлиги иловада курсатилади. 
Профилларга айрим ^атламлардан иншоотларнинг асослари сифатида 
фойдаланиш мумкинлиги тугрисидаги ёки у ёхуд бу турдаги сунъий 
асос куриш зарурати тугрисидаги му^андислик-геологик хулоса з̂ ам 
илова ^илинган булиши керак.

Утиш жойининг турли вариантлари буйича геологик 
шароитларни тез баз^олаш учун электр разведка кенг ^улланиши 
мумкин, у к,ис^а муддатларда серме^нат бургилашсиз утиш 
з^удудининг умумий геологик ва гидрогеологик тавсифларини олишга 
ва схематик геологик профилларни тузишга имкон беради. Электр 
разведка айни^са карст бушлиедари, сурилишлар, сизот сувларини 
ва мураккаб геологик шароитларда утиш жойларининг бопща 
хусусиятларини ани^лашда фойдалидир.

Грунтнинг ёки тог жинсининг у ёки бу ^атламининг иншоот 
асоси сифатида яро^илиги тутрисида фикр юритиш имконияти 
булиши учун уларнинг номи, механик таркиби, тузилмаси, 
ёри^илиги (ь;оя жинслар учун), ^атламларнинг кдлинлиги, уларнинг 
чузилиб ва камайиб бориши, серсувлиги ёки кам сувлиги ва 
з^оказолар ани^аниши керак. Утиш жойида юз бериши мумкин 
булган геологик жараёнлар (карстланиш з^одисалари, сурилишлар, 
тупро^нинг кучли суффозияланиши ва з^оказолар), агар бу 
жараёнларнинг белгилари у ёки бу йул билан аниеданган булса, 
батафсил тавсифланиши керак.



Бундай жараёнларнинг йуг^лиги махсус текшириш йули билан 
ани^аниш и ва утиш жойини геологик жихдтдан тавсифловчи 
материалларда акс эттирилиши керак.

Куприк ости узанининг геологик ^ирк,имини тузишга 
мулжалланган бург ^удут^ларни албатта куприк туйнугининг бутун 
узунлиги буйлаб, куприк таянчларини к,уриш мулжалланган 
жойларнинг рупарасида жойлапггирилади, булар ^идирувлар ва^тида 
лоа^ал тахминан булса х,ам аншу\анган булиши керак. Кудут^лар утиш 
жойи оралигининг ю^орисида ва пастида, дарё о^ими буйлаб шахат 
тартибида, айрим грунт ёки тог жинсларининг буйламасига камайиб 
бориши ва аста-секин нурашини аниь^лаш учун жойлапггирилади.

Одатдаги шароитларда х,ар ^айси таянч я^инида битта ^удув; 
бургиланади. Мураккаб геологик шароитларда (к,атламлар н и нг 
камайиб бориши ва аста-секин нараши кучли булганида) ^уду^ар 
сони х,ар ^айси таянч учун уч-турттагача купайиши мумкин. 
Кудут^лар таянч пойдеворининг таги ёки устун ^ози^нинг пастки учи 
туриши мумкин булган вазиятдан иастрок, ^илиб к,азилади ва 
уларнинг чу^урлигини ^уйидаги курсатилган к,ийматларидан кам 
булмаган чу^урликда белгиланади:

Курсатилган чу^урликлар куприк ости узанининг ювилиш 
чизигидан бошлаб ^исобланади.

Куприкли утиш жойини ^уришдан олдин бажариладиган 
бургилаш ишларида, з̂ ар ^айси таянчнинг пландаги урни ани^ 
маълум булганида, ^удут^арни албатта таянч таги курсаткичидан 
тапн^арида, таянчларни куритттдп котлованда артезиан сувлари пайдо 
булмаслиги учун, з$атто унга я^инрот^ жойлапггирилади.

Бургилаш ишлари х,ажми катта булмаганида уларни уриб 
чуктириладиган ^увурларда дастаки усулда зарбнй-айланма бургилаш 
йули билан бажарилади. Одатда, бу усул билан ^удут^ларни 30 м 
чу^урликкача бургиланади. Бургилаш ишлари ^ажми катта булганида 
ва 1̂ уду1$лар анча чу^ур булганида механик айланма бургилашга утиш 
тавсия этилади.

Куприкли утиш жойи вддирувларида узи юрар ЗИЛ-150 
автомобилига тиркалган УКБ-12/25 бургилаш 1̂ урилмаси; ГАЗ-66 
автомобилига тиркалган УГБ-50М ^урилмаси; ГАЗ-66 автомобилига 
тиркалган АВБ-2М титратма-бургилаш ^урилмаси ^улланади.

Кудузушрнинг чу^урлиги, м, камида
Грунтлар
Коя грунтлар
Майда тошли грунтлар
{\умли грунтлар
Гилли грунтлар
Кучсиз балчи^ли грунтлар Пастки кутариб турувчи к,атламлар 

устидан 15 м паст

3
15
20
30



Дарёнинг ёз чилласи суви ок,адиган узанида буррилашда ^урилма 
тиркалган автомобил махсус понтонда туриши керак. Ёз чилласи 
сувидан тапщарида узи юрар ^урилмаларда ишлаш айни^са 
Хулайдир.

Кайирларнинг куприкка келиш йулларининг кутармалари ва 
бошк.ариш иншоотлари кесиб утадиган табиий пасайишган 
^айирларида ^удухларнинг чу^урлигини камида 4 .6 м к,илиб 
белгиланади. Бу жойларда торф бор-йу^лиги ва кутариб турувчи 
минерал грунтларнинг жойлашиш чухурлиги анихланган булиши 
керак.

Кайирларда грунтларни текшириш йул ухи буйлаб, йулнинг хар 
километрида чухурлиги 2...3 м булган битта-иккита шурф ^азиш йули 
билан олиб борилади. Баланд кутармалар хурилган жойларда 
шурфларни кундаланг кесимлар буйича з$ам ^азилади. О р м  
йуналтирувчи иншоотлар жойлашган худудларда з̂ ам худди шундай 
текширишлар бажарилади. Хамма ^удухлар ва шурфлар план хамда 
баландлик жщатидан йул ухига богланган ва куприкли утиш 
жойининг ситуация ва батафсил планларида курсатилган булиши 
керак.

Кайирларда грунтларни текшириш йул ухи буйлаб, йулнинг з$ар 
километрида чухурлиги 2...3 м булган битга-иккита шурф ^азиш йули 
билан олиб борилади. Баланд кутармалар ^урилган жойларда 
шурфларни кундаланг кесимлар буйича з$ам ^азилади. Ок,им 
йуналтирувчи иншоотлар жойлашган худудларда з̂ ам зуади шундай 
текширилар бажарилади. )^амма ^удухлар ва шурфлар план з^амда 
баландлик жщатидан йул ук,ига богланган ва куприкли утиш 
жойининг ситуация ва батафсил планларида курсатилган булиши 
керак.

Намуналари шурфлардан ва бург ^удуь^лардан олинган 
грунтларнинг таз^лили ва жинсларни синаш иложи борича дала 
лабораторияларида бажарилади. Фахат мураккаб текширишлар 
к,идирув давридан бошкд ва^тларда олиб борилади. Бундай 
текширишларга мулжалланган намуналар стационар
лабораторияларга ураб-чирмаб, ёрлиги билан етказиб берилади, 
ёрливда намуналар олинган жой ва олиниш шароитлари туррисида 
зарур маълумотлар булади.

Утиш жойининг геологик тавсифи борасидаги ишлар билан 
айни бир ва^тда ^урилиш материаллари ^идириш ишлари олиб 
борилади, уларнинг сифати, заз^иралари, ^атламланиш чухурлиги ва 
кдзилмаларни ковлаб очиш чухурлиги анихланади.

Батафсил щдирувларда утказилган муз^андислик-геологик 
ишларга оид хамма материаллар хуйидаги хужжатларга йигилади:

куприкли утиш жойининг у^и буйича муз^андислик-геологик 
профил, т о р  жинслари ва грунтларининг асосий тавсифлари 
келтирилган жадвал билан (26.3-расм);



^атламларнинг камайиб ва аста-секин нураб бориши 
курсатилган кундаланг профиллар (дарё буйича буйлама профиллар);

бутун утиш районининг схематик мух,андислик-геологик 
харитаси;

утиш жойи иншоотларини уларнинг асосларининг туртунлигини 
таъминлаш ну^таи назаридан ^урилиш шароитлари тутрисида хулоса;

куприкли утиш жойи як,инида разведка ^илинган к,урилит 
материаллари тутрисида хат.

Бошца ишлар булимида ^идирувларда сув ок,имидаги мавжуд 
куприкли утиш жойларини текширишга, шунингдек, агар дарёдан юк 
ташиш ва ёгоч о^изиш учун фойдаланиладиган булса, кемалар ва 
солларнинг траекторияларини белгилашга тутри келади.

Мавжуд куприкли утиш жойларини текшириш лойи^аланаётган 
куприкли утиш жойидан фойдаланишдаги булгуси шароитларни 
тасаввур этишга имкон беради. Бу текширишларнинг ало^ида 
^иммати шундан иборатки, бунда баланд ба^орги топщинлар ва^тида 
иншоотлар ёнидаги о р м  тезликлари тутрисидаги реал 
маълумотларни, ^айир кутармалари ёнида тулк,инларнинг кучайиши 
тутрисида, мах,аллий ювилишларнинг кучайиши тутрисида, дарёни 
торайтиришнинг самарадорлиги ва ^оказолар тутрисида аник, 
маълумотлар олишга муваффик, булинади. Айрим доллар да мавжуд 
куприклар остида кучайиб улгирган умумий ювилишларнинг 
улчамларини та^лил этиш йули билан, гидрометрик ишларсиз



сарфнинг узан билан ^айир уртасида та^симланиши туррисида явдол 
тасаввур олишга эришилади.

Албатга, янги куприкли утиш жойини лойщалаш учун бу барча 
маълумотлардан фойдаланиш текширилган куприкли утиш 
жойларининг ишлаш шароитларининг лойщаланадиганникидан 
фар^ щлишини та^лил этиш билан ^ушиб олиб борилиши керак. 
Купинча фацат узан шароитлари дарёнинг анча катта узунлигида бир 
хиллигича ^олади. Туб жинсларнинг ётиши ва таркиби, сув сащининг 
ва дарё водийси энининг (яъни ^айир энининг) узгариш 
амплитудасига келганда шуни айтиш керакки, дарёнинг бу 
тавсифлари водийнинг з а̂тто унча узун булмаган ^исмида кучли 
узгариши мумкин.

Дарё кемалари ва солларининг траекторияси сув сат^идан 
баланд кутарилган ягона пунктдан бир ну^тали усул билан 
ани!^ланади (белгиланади). Шуни назарда тутиш керакки, 
траекторияларни планга яхши тушириш учун иплар хочини сув 
сат^ига бевосита сузаётган нарса ёнида тутрилаш керак. Бир н укали  
усул билан бажар иладиган ишлар техникаси гидрометрик ишлар 
булимида баён этилган.

26.4. Куприкли утиш жойларини ^айта ^уриш (реконструкция) 
учун бажар илади ган ^идирувлар

Куприкли утиш жойларини 1̂ айта ^уришда бажариладиган 
^идирув ишлари таркиби ^айта ^уриш ма^садларига богли^.

Купгина лолларда куприкли утиш жойларини, ^айта ^уришга 
йулда х,аракат жадаллигининг ортиши сабаб булади. Одатда, бу з$ол 
^атнов ^исмининг кенгайтирилиши билан богли^ ва йул пойини 
кенгайтириш, куприк таянчларини ^уриш ва ^ушимча равишда 
орали 1̂ ли ^урилишлар куринишида бажар илади (масалан, темир 
йулларда иккинчи йулнинг орали!$ли ^урилишлари).

Бу шароитларда рдирувлар йул пойи кундаланг кесимларини 
текшириш ва съёмка ^илишдан (бунда полотнони кенгайтиришда 
унинг ёнбагирларига тукиладиган грунт з^ажми ва уни тукиш 
технологияси анивуланади) ва янги куприк таянчлари ^уриладиган 
жойларни му^андислик-геологик текширишлардан иборат булади. 
К)фиб утилган ^олда куприкли утиш жойи гидротехник иншоотлар 
тизими сифатида ^айта ^урилмайди, иншоотларнинг ишлаш шароити 
узгармайди ва гидрологик з^амда гидрометрик ишларни бажариш 
талаб этилмайди.

Баъзи ^олларда кема ^атнови ва ёгоч о р зи ш  ривожланиши 
муносабати билан ёки ГЭС тугони ^урилиши натижасида дарёдаги 
сув сат^ининг узгариши сабабли куприк ости гарбаритларини 
катталаштириш зарур. Бу з^олда ^айта ^уриш буйича ^илинадиган 
ишлар оралиВу\и ^урилмаларни кутариш, таянчларни баландликлари



буйича устириш, баъзан ^айир кутармалари баландлигини бевосита 
куприк ёнида оширишдан иборат булади. Бу ишлар х;ам куприкли 
утиш жойининг гидротехник иншоотлар тизими сифатида ишлаш 
к^фсаткичларининг узгариши билан богли^ эмас.

Биро^ куприкли утиш жойи иншоотлар ининг ишлаш 
шароитлари но^улайлиги туфайли уни тез-тез тузатиб туришга тутри 
келади. Кайта ^уриш му^тож куприкли утиш жойлари жумласига 
^уйидагилар киради: куприкка келиш йуллари кутармаларнинг 
баландлиги етарли эмаслиги ани^анган утиш жойлари, шу 
муносабат билан уларни баланд топщинлар ва^тида сув босади; 
буралиб о^адиган узанларнинг як,инлашган бурилиш жойлари 
кутармаларини тагидан сув ювиб кетиш хавфи булган утиш жойлари; 
табиий узан деформациялари куприкка як,ин к,исмида кема йулининг 
к,ониь;арсиз жойлашувига олиб келадиган утиш жойлари; ^ушимча 
к,айир куприклари, асосий куприк ёки бопщариш иншоотларининг 
бутунлигига (бузилмаслигига) хавф соладиган даражада йул ^уйиб 
булмайдиган ювилишлар кучайган жойлари ва з$. Бу ^олларнинг 
з^аммасида ^айта ^уриш гидротехник иншоот сифатида ишловчи 
иншоотларнинг туррунлигини таъминлаш билан борли^ ва ^идирув 
ишлари иншоотларининг туррунлигини таъминлаш билан боглик, ва 
^идирув ишлари таркибига албатга гидрологик ва гидрометрик 
текширишлар, шунингдек, олдин мавжуд булган ишларнинг ишлаш 
шароитлари тутрисидаги маълумотларни йириш киритилиши керак.

Хар гал алоз^ида белгиланадиган ^идирув ишлари таркиби ^айта 
^уришнинг аник, вазифалари билан чамбарчас богланган. Чунончи, 
ь;айир кутармаларини кутаришда (баланматишда) куприк остидаги 
к,ушимча ювилишнинг оз-куплиги (миедори) тутрисидаги масала з̂ ал 
этилиши керак, бунинг учун кутарма устидан ошиб о^адиган сув 
мщдорини баз^олаш зарур. Баъзи хусусий ювилишларни улчаш, 
^айта ^уришда кдйирлардаги ^ушимча куприкларни ёпиш ва сувни 
асосий куприк остига йуналтириш мулжалланган з^олларда з̂ ам 
бажарилади.

Кутармалар ва бош^ариш иншоотлари тагидан ювилиб 
кетганида ^идирув ишлари таркиби утиш жойини ^айта ^уриш 
буйича иложи бор иш усуллари билан богланади. Буралиб о^увчи 
дарёларда иншоотлар га хавф солувчи жойларини четлаб, узанни 
туррилаш мумкин. Бу з^олларда турриланувчи узанни лойщалаш учун 
етарли булган геодезик ишлар бажарилади. Текис ва узанини 
узгартириб о^адиган дарёларда, шунингдек, узанини туррилаш иложи 
булмаган буралиб о^увчи дарёларда, з^имояловчи эгилувчан 
^опламалар ёки кундаланг иншоотлар-о^им ^айтаргичлар лойиз^алаш 
учун, кенг улчаш ишларини бажариш зарур.

Баъзи з^олларда о^имларнинг нотутрилигини ва куприк ёнида 
ювилишни бартараф этиш ма^садида ростлаш иншоотларининг 
улчамлари ва шаклини узгартириш зарурати тутилади.



Узаннинг ÿ3rapnin жараёни Baiçr утиши билан уз жадаллигини, 
баъзан йуналишини з;ам, узгартирганлигидан иншоотларга тушадиган 
хавф даражаси ва rçairra ^уриш буйича айрим иш турларининг 
тезкорлиги тутрисида маълумотлар олиш учун ^айта ^урилаётган 
куприкли утиш жойининг иши ^а^идаги бутун маълумотлар 
комплексини синчиклаб та^лил этиш зарур.

Шуни таъкидлаб утиш зарурки, купинча узаннинг ^онуният 
билан узгариши бош^ариш тизимини ва^т-ва^ти билан узгартиришни 
талаб этади, шунинг учун бу заруратнинг келиб чиршини з^амма 
ва^т утиш жойини лойщалашдаги хатоликка киритиш ярамайди.

Ни^оят, айрим ^олларда куприк таянчлари я^инида 
чу^урликларнинг ортиши нотугри башорат ^илинганидан бу таянчлар 
тагининг ювилиши кузатилади. Бундай ^олларда мавжуд таянчлар 
тургунлигининг ортиш эххимоли текшириб курилиши ёки уларни 
Найта к;уриш (айрим доллар да куприк узунлигини узайтириш) 
тутрисида rçapop ^абул ^илиниши зарур, бунинг учун янги 
лойи^аланаётган куприкли утиш жойи учун ^илинганидек, батафсил 
геологик текширишлар ва узан жараёнларини башорат ^илиш 
ишлари бажарилиши зарур.

!



27-боб
ЙУЛЛАРНИ КАЙТА КУРИШДА КИДИРУВ ВА 

ЛОЙИ^АЛАШНИНГ УЗИГА ХОС КАТТА ХУСУСИЯТЛАРИ
— >

27.1. Йулларни ^айта ^уришнинг узига хос 
хусусиятлари ^

Йулнинг транспорт сифатлари кучайган х;аракат талабларига 
мос келмай ^олганида уни капитал таъмирлаш жараёнида ^айта 
ь;урилади-реконструкция к, или над и ёки к,исман яхшиланади. Бунда 
йулнинг х,аммасини ёки уяинг алох,ида ^исмларини ю^ориро^ 
меъёрлар буйича к,айта к,уриш зарурати тутилади. Йулни ^айта 
^уриш зарурлигини асослашга келажакдаги з^аракат жадаллигини 
х,исоблаш учун ик,тисодий к.идирувларнинг натижалари, ^аракат 
жадаллиги ва тезликлари борасида олиб борилган кузатишлар, йул- 
транспорт ^одисалари сонини ^исобга олиш маълумотлари хизмат 
рлади. ^айта ^уриш лойщаларини ишлаб ч и р ш  йулнинг утказиш 
^обилиятини, автомобиллар ^аракат тезлигини оширишга ва х,арака! 
хавфсйзлигини таъминлашга ^аратилган булиши керак.

Одатда, ^айта к.у’ришга му^тож йуллар транспорт-фойдаланиш 
курсаткичлари буйича бир хил булмайди, ^аракатни утказишни 
^они^арли бажараётган йул к,исмлари билан бир кдторда, уларда 
автомобилларнинг тезликлари анча пасаядиган, авариялилиги ортган 
ва тирбанддик юзага келадиган жойлар ^ам бор. Шунинг учун 
йулларнинг айрим к,исмларини яхшилаш буйича ишлар капитал 
таъмирлашлар жараёнида бажарилади.

Йулни в а̂йта ^уриш лойи^аларида ^уйидагилар кузда тутилади: 
план ва буйлама профилни яхшилаш-эгри-бугри щсмларни тугрилаш, 
эгриларнинг радиусларини катгалаштириш, виражлар, кенгайишлар 
ва угиш эгриларини барпо ^илиш, ^иялиги атта буйлама нишабларни 
пасайтириш, куринишликни таъминлаш, юк автомобиллари ва 
автопоездларнинг кутарилиш буйича ^аракатланиши учун 1<;атнов 
к,исмининг кушимча полосаларини ^уриш;

темир йуллар ва автомобил йуллари билан турли сатх,ларда 
кесишув жойларини барпо к.илиш ёки йуналтирувчи оролчалар 
р;уриш йули билан бир сатхда кесишув жойларининг 
конструкциясини яхшилаш;

а^оли яшайдиган пунктларни айланиб угувчи йуллар в>уриш; 
йул пойини ва ^атнов щсмини кенгайтириш; 
йул тушамасини кучайтириш ва ^оплама турларини 

такомиллапггириш, четки полосалар ^уриш;
йул пойининг тургунлигини айни^са купчиш таъсирига дучор 

булган жойларда, бог^о^ликларда, суриладиган участка ва х.оказо 
жойларда ошириш учун уни *>айта ^уриш;



янги габаритлар ва юкламаларга мувофи^ сунъий иншоотларни 
^айта ^уриш; линия бинолари, хизмат курсатиш станциялари, техник 
ёрдам пунктлари, ёнилги ^уйиш станциялари, ме^монхоналар, 
ошхоналар, дам олиш майдончалари ^уриш, шунингдек, курсаткичлар 
ва бош^а йул белгилари урнатиш;

йулни манзарали, ^ордан ^имоялайдиган ^илиб ва меъморий 
безатиш

йулни ^айта ^уриш унинг барча элементларини яхшилашни 
талаб этади. Уни, баъзан к,илинганидек, камайтирилган йул пойида, 
куринишлиги етарли булмаган ва эгриларнинг радиуслари кичик 
булган к,ониь;арсиз йулда такомиллаштирилган к,опламалар ^уришдан 
иборат 1$илиб куймаслик керак. Бу уртача техник тезликлар унча 
ошмаган з^олда йул-транспорт ^одисаларининг ортишига олиб келади. 
Айни бир ва^тда йулларни ^айта ^уришда ^урилаётган йул 
тоифасида булган йулга ^уйиладиган замонавий техник шартлар 
талабларга мувофиь; барча элементларни к,айта ^уришни талаб этиш 
нотугридир. Йулнинг фа^ат авариялилиги ошишига сабаб буладиган 
ёки йулнинг транспорт сифатларини пасайтирадиган 1̂ исмларинигина 
^айта ^уриш зарур. Йулни к,айта ^уришнинг сифатли ва тежамли 
лойи^асини ишлаб чи^иш мавжуд йулда хдракатланиш 
шароитларини эътибор билан ва чу^ур муло^аза ^илиб урганишни ва 
йул-транспорт ^одисаларини келтириб чи^арадиган сабабларни 
таз^лил этишни талаб кдалади.

Планда ва кундаланг ^амда буйлама профилларда трассанинг 
мулжалланган яхшиланишлари, шунингдек, йул иншоотларини ^айта 
таъмирлаш буйича тадбирлар техник-и^тисодий ^исоблашлар билан 
асосланиши керак, бу з^исоблашлар к,урилиш з^аражатларини 
з^аракатланиш шароитларининг яхшиланиши ва йул-таранспорт 
^одисалари сонининг камайишидан олинган ютук, билан таадослайди.

27.2. Кайта ^уриладиган йулда ^аракатланиш жадаллигини 
олдиндан (башоратлаш)

Кайта ^уриладиган йуллар учун келажакдаги жадалликни 
х,исоблаш, асосан, мавжуд йул буйича ^аракатни з^исобга олиш 
маълумотларига асосланади. Бунинг учун йул хизмати органлари йул 
тармо1$ларида назорат пунктлари ор^али утувчи автомобиллар 
сонини мунтазам равишда з^исобга олиб борадилар. Бу мак.садда 
автоматик ^исоблагичлар энг мукаммал асбоблардандир, улар 
утаётган автомобилларни узлуксиз равишда ^айд этиб туради. 
Бундай асбоблар х,али йук, жойларда ^аракатни йилига 15...24 кун 
мобойнида кузатиш йули билан х,исобга олинади, бунда кунларни 
шундай танланадики, х.афтанинг, ойнинг з^амма кунлари ва сутканинг 
х,амма соатлари ^амраб олинади.



Бир неча йиллик кузатишлар ^аракатланиш жадаллигининг 
усиш тенденциясини ани^аш га имкон беради. Келажакдаги ^аракат 
жадаллиги топилган жадалликка, мулжалланган ёки йул зонасида 
^урилаёттан корхоналардан келадиган юк о^имларини ^ушиш йули 
билан экстраполяция к,илиш усули ёрдамида ани^анади. Бу усулнинг 
хусусияти кузатишларнинг муддатлари билан улчовдош булган 
муддатлар учун башоратлашдир ва шунинг учун унинг ани^лиги куп 
жи^атдан ^аракатланишнинг кейинги узгаришлари ^онуниятлари 
туррисида ^абул к.илинган фаразнинг тугрилигига богли^ булади. 
Купинча харакатни ^исобга олиш маълумотларига мос келувчи 
нусталар ^аракатланиш жадаллигининг йиллар буйича узгариш 
графигида бироз сочилиб жойлашади ва амалда бир хил хатолик 
билан бир-биридан тубдан фар к, ^илувчи якуний натижалар берувчи 
экстраполяция ^илишнинг турли к,онуниятларига ипхлов беришда 
татбив; этиш имконини беради (27.1-расм). Шунинг учун 
^аракатланиш жадаллигининг йиллар буйича узгариши тугрисидаги 
фаразни к,айта к,урилаётган йул хизмат ^иладиган ^удуднинг 
келажакдаги ривожланиш характерини та^лил ^илиш ва транспорт 
з^аракатининг усиши билан к,ушиб олиб борилиши керак.

27.1 —раем, ^исобга олиш маълумотлари буйича з^аракатланиш жадаллигини 
башорат нилшп графиги: l - N l = 72Г + 1055/ ~Ю\Щавт1сут)\

2 -  N: = 2000/ + 1 ()0()()(ялот / сут) ; 3 -  з$исобга олиш маълумотлари буйича жадаллик

Куйидаги фаразлар энг куп тар^алган.
1 .Харакатланиш жадаллигининг чизшуш богланиш буйича 

усиши, бу одатда ^опламалари такомиллаиггирилган йуллар тар моги 
етарлича зич булган магистрал туридаги йулларда, шунингдек, 
1уишло1$ хужалик ишлаб чи^аришини жадаллаштириш буйича 
утказилаётган тадбирлар сабабли мадсулот ^ажми мунтазам равишда 
купайиб бораётган ^ишло^ хужалик ^удудларининг йулларида 
кузатилади:

Ы4= ^ (1 + Ы )  (27.1)
бу ер д а Г^-^исобий йилдаги ^аракатланиш жадаллиги 1 

йилдан кейи н; Ь-жадалликнинг йиллик усиши, бошлангич ]Ч0 
авт/сут нинг улушлари ^исобида.



2Д ар акатланиш  жадаллигининг, йул х и зм а т  
курсатадиган з^удуднинг хуж алик жиз^атидан тез узлаш тириш  
билан 6 орл1щ  булган, йул ^урилиши суръатидан у зу вч и  
суръатлар билан усиши

^ = Ы 0(1+Ь)1 (27.2)

бу ерда Ь-олдинги йилдаги жадалликнинг усиш лари 
хисобида харакатланиш  жадаллигининг усиши.

3. ^аракатланиш  жадаллигининг дастлаб кескин уси ш и  
ва кейинчалик жуда секин усиш и хатто пасайиши к а тта  
^урилиш объектларига олиб борадиган йуллар учун 
характерли булиб, бу ерда аввал харакатланиш  ж адалли ги 
^урилишга келтирилаётган юклар билан з^осил ^илинади. 
Бундай з^олларда ж адалликнинг максимумга ^адар 
^онуниятли усиш и логистик эгри чи зи^ ёки усиш су ъ р а ти  
пасайиб (камайиб) борадиган геом етр и к  прогрессия билан 
ифодаланиши мумкин:

( -1/3 Лп 11 -3
N , = » 0 1 + 0,01 К 11 + К 2^ 1 ,

 ̂ )

бу ерда К , ва К2-жадалликнинг дастлабки усиш и с га 
богли^ булган эмпирик коэф ф ициентлар, улар ^уйидаги 
ифодалардан ани^ланади:

К1=6,7-0,3с; К 2= 1 ,3с-6 ,7
Ж адалликнинг хар ^андай узгар и ш  характери ^уйидаги 

куринишдаги полином тен глам аси  билан иф одаланиш и 
мумкин

М,=М0+сП+Ы+Ь12+с13+... +гтПп, (27.4)
бунда р т о р  з^адларининг зарур сони борланиш эгр и  
ч и з и р и н и н г  мавжудлигига борли^.

Харакатланиш жадаллигини анив^\аш учун экстраполяциялаш 
усулларидан фойдаланишда з^аракатланишни з^исобга олиш 
бошланишидан то хисобий муддатгача булган бутун ва^т оралигида 
жадалликнинг узгариш цонунияти узгармас са^анади, деб фараз 
щлинади. Экстраполяциялаш утказилган даврда жадалликнинг 
кутилмаган усишини юзага келтирган з^одисалар экстраполяциялаш 
натижаларига катта хатоликлар киритиши мумкин. Шунинг учун 
экстраполяциялаш натижалари к,анча кам даврни ^амраб олса, 
уларнинг ишончлилиги шунча ю^ори булади. Уларни з^амма ва^т, 
кейинги йилларда ишга туширилган йуллардаги з$аракатланиш 
жадаллигининг усишини таз^лил к,илиш асосида тузатма 
коэффициентлар киритиб, техник-иктисоддий ^идирув материаллари 
билан тавдослангани ма-щулдир.



27. 3. Йулларни ^айта 1̂ уршпдаги вд/уирувларнинг хусусиятлари

Йулларни ^айта к,уриш лойщаси, янги курилишнинг лойщаси 
каби, икки бос^ичда (лойща ва ишчи хужжатлари) ёки бирданига 
ишчи лойщасини ишлаб чивдан з̂ олда битта бос^ичда бажарилади. 
Лойщ а тузиш учун батафсил вддирувлар утказилиб, уларни утказиш 
жараёнида ^айта ^урилаётган йул узгарган харакатланиш 
шароитларига жавоб бериши учун ^андай тадбирлар утказилиши ва 
ишлар бажарилиши белгиланади. Бунда 10 йилдан кам булмаган 
келажакдаги харакатланиш жадаллигидан келиб чи^илади. Кидирув 
партияси таркибига к,ушимча равишда сунъий иншоотларни ва 
фу^аро биноларини текшириш буйича му^андис киритилади. Йул 
буйича жадал автомобил харакатида партиядаги ишчилар сони 
купайтирилади, ишлаб чикдриш меъери эса 1,25. .1,65 марта 
камайтир илади.

Йулларни ^айта ^уриш лойщаларини ишлаб чи^ишда мавжуд 
йулдан фойдаланиш тажрибасини урганиш, шу йул буйича мавжуд 
булган техник хужжатларни ва йул-транспорт ходисаларига оид 
маълумотларни тахдил ^илиш катга а^амиятга эга. Бу материалларни 
йул бош^ар мала рига, йул-фойдаланиш участкаларида, вилоят ва 
туман йул ташкилотларида ва Давлат автомобил назорати 
органларида олиш мумкин.

Дала ишлари бошланганига ^адар к,айта ^урилишни талаб 
этиладиган участкалар туррисида дастлабки ёзма докладни тузиш 
керак. Мавжуд йулдан максимал даражада фойдаланишга интилиш 
зарур. Биро^, агар йул элементлари харакатланиш талабларига 
кескин мос келмаса, йул пойи паст белгиларда ^урилган булса, йул 
тушамаси мустаз^камлиги паст ва кучли ейилган булса, у з^олда йулни 
бопща йуналиш буйича курит варианта з̂ ам к,уриб чи^илиши керак. 
Бу з^олда мавжуд йулдан курилиш даврида курилиш материаллари 
ташиб келтириш учун фойдаланиш мумкин, кейинчалик бу йул 
ма^аллий з^аракат учун хизмат килади ёки бузиб ташланиши ва у 
эгаллаган полоса эса экин экишга колдирилиши керак.

Кайта ^уриладиган йулларнинг ^идирув ишларида 
бажариладиган дала ишлари янги йулларни к,идирувлардаги ^оидалар 
буйича бажарилади. Бу ишлар з^аракатни тухтатиб к.уймасдан 
бажарилиши сабабли, хавфсизлик техникаси ^оидаларига риоя 
^илинишига алоз^ида эътибор бериш зарур. Мавжуд йулни 
харакатланиш талабларига ёки йул пойи тургунлиги талабларига мос 
келтириб булмайдиган участкаларда йулнинг янги вариантлари 
^идирилади. Узил-кесил к,арор улар тавдослангандан кейин ^абул 
^илинади.

Ишларни бошлашдан олдин партия бошлиги геолог ва йул- 
фойдаланиш органларининг вакили билан биргаликда трассани 
куздан кечириб чик,ади. Геодезик съемкаларда линияга белгиланган



у*; буйича нишон ^озиушр урнатилади, бунда йул тушамасида 
чукурчалар тешмаслиги учун ^аттив; ^опламали йулларда нишон 
к,ози{ууарни махсус бошмо^-тагликларга урнатилади. Узун тугри 
участкаларда белгиланган увда паралел ^илиб, йул четларига нишон 
^ози^лар урнатиш мумкин. Бурилиш бурчакларининг учларини 
йулнинг икки к,ушни турри участкаларининг нишон к;озиь л̂ар 
урнатилган ур^ларининг кесишув маркази сифатида топилади.

Бурилиш бурчаклари ани1$лангандан кейин мавжуд эгриликнинг 
биссектрисаси ва тангенси улчанади.

Мавжуд йулга оид батафсил лойи^а маълумотлари булган 
тавдирда х,ам ^идирувларда эгриликларнинг радиуслари улчанган 
бурилиш бурчаклари ва эгрилик элементлари буйича эгриликларни 
режалашга дойр жадваллардан фойдаланиб, текширилиши зарур. 
Агар мавжуд эгриликнинг радиуси кичик булса, у >;олда катта радиус 
белгилинади, янги эгрилик барпо ^илинади ва унинг бошланиши, 
уртаси ва охири курсатилади.

Трассанинг узунлиги у^и буйича улчанади. Барча пикетаж 
белгилари йул пойининг унг томонига, эски йулнинг километражи 
бориши буйича чи^ариб ^уйилади. Пикетаж журналида йул пойи, 
йул тушамаси ва сунъий иншоотлар туррисидаги батафсил 
маълумотлар келтирилади.

Йул пойини текширишда но^улай гидрологик шароитларда 
утувчи 1̂ ор босадиган ва пастлашган участкалар ани^анади. ^атнов 
^исмини текширишга ва йул тушамаси к,алинлигини улчашга оид 
маълумотлар махсус журналда 1̂ айд этилади. Нивелирлашни иккита 
нивелир билан олиб бориб, барча пикетларнинг, буйлама профил 
синган жойларнинг, ариьу\арнинг, куприкларнинг, сув сат^ларнинг 
к,атнов ^исмининг, ^увурларнинг ю^ориси ва новларининг, сув 
сатхдарининг, куприк остидаги ва ундан тапщаридаги жонли 
кесимларнинг, сув кдбул к,илиш панжараларининг белгилари, 
трамвай рельсларининг белгилари ани1$ланади.

Йул пойининг кундаланг профиллари ажратилган полосанинг 
бутун кенглиги буйича буйлама профилнинг барча характерли 
нут^аларида, биро^ камида з$ар бир пикетда, шунингдек, йул 
пойининг конструкцияси узгарадиган жойларда-виражли 
эгриликларда, ^увурлар жойлашган ерда, фильтрловчи кутармалар, 
тирак деворлар ва бошца иншоотлар урнашган жойларда съёмка 
^илинади. Торли жойларда ва тик ^ияламаларда кундаланг профиллар 
^ар ^айси пикетда ва трасса плюсларида съемка к,илинади. Йул 
пойининг кундаланг профиллари 1:100 масштабда, ^атнов в;исми: 
горизонтал 1:100 масштабда ва вертикал 1:20 масштабда чизилади.

Йул тушамаси ^олатини текшириш уни куздан кечиришдан ва 
конструктив ^атламларнинг ^алинлигини ани{у\аш учун чукурчалар 
кдзишдан иборат. Чукурчалар автомобилга урнатилган буррилаш 
курилмаси билан к,азилади. ^опламани куздан кечиришда унинг 
текислилик даражаси, деформациялар тури ва дарзлар белгиланади.



Йул тушамасининг ^олати ^они^арли ва яхши булганида улчашлар 
х;ар в;айси километрда 3-5 жойда, ёмон булса, купрок жойда 
бажарилади. {^атнов к,исмииинг кенглиги 6 м гача булганида з$ар 
^айси кундаланг кесимда учта чу^урча, кенглиги катга булганида 
диаметри 0,15... 0,20 м ли бешта чу^урча ^азилади. Четки чу^урчалар 
^оплама четидан 0,5... 1,0 м масофада жойлашгирилади. Чуцурчалар 
1̂ у>1 асосдан 5 . 10 см га чу^урлатилади.

Йул тушамаларини учлаш натижалари журналига алох,ида 
^атламларнинг ва бутун йул тушамаси ^алинлиги, тош ёки шагал 
матер иалларнинг жинси, конструктив цатламларнинг з^олати ва 
ифлосланганлик даражаси з^амда асосдаги грунт тури ёзиб ^уйилади. 
Йул тушамасининг ^алинлиги кернерлар билан, агар улар сочилувчан 
булса, улчагич билан 1 см ани^иккача улчанади. Йул 
тушамаларининг мустах;камлиги уларнинг ^исобий автомобил остида 
эгилишларини улчаш йули билан ани^ланади.

Сув четлатгичларни текширишда ари!ууар, резервлар, сув 
ташлагич ва тог олди ари^ларнинг кундаланг кесимлари съемка 
к,илинади. Уларни нивелирланади, сувнинг о р ш  шароитлари 
урганилиб, ювиладиган ва сув тухтаб ^оладиган жойлар анив^ланади. 
Барча мавжуд иншоотлар (шаршаралар, новлар, тезок;арлар, ютувчи 
1$уду^лар, бутлатиш з^авзалари) нинг схематик чизмалари тузилади ва 
уларнинг техник з^олати ани^ланади. Айни бир ващда сув ташлаш 
иншоотларининг, айни^са фойдаланиш хизмати маълумотларига кура 
сув утказиши тула ^они^арли булмаган иншоотларнинг гидравлик 
текшириш з^исоблашлари учун зарур булган маълумотлар йишлади.

Сунъий иншоотлар ва йул хужалик биноларини куздан 
кечиришда уларнинг техник з^олати аншу\анади, чизмалари тузилади 
ва к,айта ^уриш буйича зарур ишлар белгиланади.

Йулнинг бощ о^икни кесиб утадиган участкаларида 
ботк,о1у\икнинг нишаб туби буйича утган кутарманинг кейинчалик 
чукишини з^исоблаш ва кутарма сурилишининг туррунлигини 
баз^олаш учун зарур материалларни йигиш мак,садида бургилаш ва 
текшириш ишлари бажарилади.

Батафсил техник ^идирувлар натижасида, янги йуллар 
щдирувига зарур буладиган барча материаллардан таш^ари, 
^уйидагилар тузилиши керак: мавжуд сунъий иншоотларнинг 
ведомости, уларнинг эскизлари; бу иншоотларни таъмирлаш ва ^айта 
^уриш билан богли^ булган иш хажмлари ведомости; йул тушамаси 
^алинлиги улчамлари ёзилган ведомости ва графиклари; мавжуд йул 
белгилари ва тафсилоти ведомости; мавжуд линия биноларининг 
ведомости ва жойлашиш графиги.

Йулларни в^айта ^уриш техник лойиз^асининг таркиби янги 
йулларнинг лойиз^аларидан автомобил йулини в̂ айта ^уришнинг ва 
алоз^ида участкаларни в а̂йта ^уришнинг самарадорлигини техник



ик,гисодий ^исоблашлар билан асословчи ^ушимча булимлар билан 
фар к, ^илади.

27.4. Кайта ^уриладиган йулларда ^аракатланиш 
режимларини урганиш

Кайта ¡^урилиши керак булган йулларда к.идирувларни утказиш 
жараёнида, ^аракат учун хавфли ва нок,улай жойларни анш^лашда, 
йул буйича ^аракат тезликларини кузатиш катта ёрдам беради. 
Йуллар буйича ^аракат тезликларининг графиклари 
автомобилларнинг тезликларини учлаш материаллари буйича 
курилади, бунда Допплер эффектига асосланган радиолокацион 
асбоблардан фодаланилади ёки автомобилларнинг ало^ида 
участкалардан утиш давомийлиги бевосита улчанади.

Улчашлар утказиладиган участкалар сони тезликларнинг 
узгаришлари тутрисида аник, тасаввур олиш учун етарли булиши 
керак. Тезликларни тугри участкаларнинг охирида эгриликларга 
кириш олдидан ва эгриликларнинг уртасида кутарилишлар 
бошланишдан олдин х,амда уларнинг тенг улчовли х,аракат ^арор 
топадиган ю^ориги ^исмларида улчанади (27.2-расм).

27.2 —раем. Автомобилларнинг ^аракатланиш тезликларини улчаш учун 
оралт^ларнинг (створ) жойлашиш схемаси: 

а,б —йулнинг буйлама профили ва плани; в — ̂ аракат тезлиги графиги;
1 — эгрининг пландаги таъсир зонаси; 2 — кутарилиш (баландлик) нинг 

ю^ориги ^исмида ^арор топтан доимий тезликлар учасгкаси; 3—тезликларни 
улчаш учун сгворлар урни; 4—тезликларнинг таъсир зонаси

)^ар 1$айси кузатишлар пунктида энг куп тар^алган 50... 70 
автомобилнинг тезликлари улчаниши керак. Улчаш материалларига 
математик статистика усуллари билан ишлов берилиб, 85% 
таъминланганликка мос келувчи тезлик ани^анади. У  энг тез юрувчи 
интизомли ^айдовчиларнинг ^аракатланишига мос келади. (6.2-§ ва 
6 .2-расмга ^).

/^аракат тезликлари графиги асосида йулнинг утказиш
1̂ обилияти графиги ва авариялилик коэффициентларининг 
графиклари (27.3-расм) ^урилиши керак (24.3-расмга ^). Уларни



та^лил К.ИЛИШ йулнинг ^айта таъмирлашга му^тож участкаларини 
анир^лашга ва уларни ^айта к,уриш усулларини белгилашга имкон 
беради. Шуни таъкидлаб утиш зарурки, битга курсаткичи буйича 
^они^арсиз булган участкалар, одатда, бош^а курсаткичлари буйича 
х;ам к,они^арсиз булади.
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27.3. Йул буйича ^аракатланиш тезликларининг узгариш графиги: 1 —чекланган 
куринишлик зонаси; 2 —йул— транспорт ^одисалари юз берадиган жой

Тезликлар графиги хавфсизлик коэффициентларининг (план 
элементлари таъминлайдиган тезликларнинг олдинги участкадан 
уларга кириб келишдаги энг катта э^тимолий тезликка нисбати) 
камида 0,4; 0,4. .0,6; 0,6. . .0,8 ^ийматларига мос келадиган 
участкаларни ажратиб та^лил ^илинади. Графикларни тахдил ^илиш 
тезликларнинг камайиш сабабларини ани^лашга ва бу сабабларни 
бартараф этиш тадбирларини белгилашга имкон беради. Бунда йул 
плани ва буйлама элементларини зарурий узгартиришда тезликнинг 
текисланган эпюраси хавфсизлик коэффициентининг 0,8 дан орти^ 
к,ийматларига, мурракаб шароитларда эса 0,6 га келиши шартидан 
келиб чик,иб ани^анади (27.4-расм).

Йулларни ^айта к.уриш лойщаларини ишлаб чик,ишда баъзан 
йулнинг битта элемента, унинг куш ни участкалардаги з^аракатланиш 
тезликларига таъсирини х,исобга олмасдан, тубдан яхшиланади. 
Натижада йулда янги авариялик манбалари х;осил булади. Бунда 
планни ва буйлама профилни тугриламасдан, ь^атнов ^исмини 
кенгайтириб такомиллаштирилган к,опламалар ёт^изишда йуллардаги



27.4 —раем. Ь>айта цуришда зарур буладиган лойю^а ечимларини асослаш усули 
сифатида тезликлар эпюрасини текислаш: 1 — цайта ^уришгача ^аракатланиш 
тезлиги, трасса плави ва хавфеизлик коэффициента; 2 — шунинг узи, ^айта 

нуришдан кейин; 3-^увур билан алмаштирилган тор куприк

з^одисалар сонининг кескин усиш доллар и явдол мисол була олади 
(27.5-расм). Кичик радиусли эгрилик мавжудлиги сабабли йул 
участкасининг хавфеизлик коэффициенти

27.5—раем. }\айта ^уришгача ва ^айта ^ургандан кейин кичик радиусли эгрида 
якка автомобвлнинг з^аракатланиш тезлигининг узгариши:

К —кичик радиусли эгри; 1 — ̂ айта ^уришдан кейинги тезлик; 2 — ̂ айта 
^уришгача булган тезлик

$ э г  !  &кир

Агар йулга тако м иллашти р илга н ^оплама ёт^изилса, йулда 

^аракатланиш тезлиги <9, гача ортади. Биро^, эгриликдан утишдаги,

унинг радиусига богли^ булган йул ^уйиладиган тезлик У -,2 
узгармайди ва ^айта ^урилганидан кейин хафеизлик коэффициенти 
К2<К] ^ийматгача камаяди. Шунинг учун х;аракатланиш 
хавфеизлигини таъминлаш учун албатта мос равишда, хавфеизлик



коэффициента йул ^уйиладиган ^ийматга эга булиши учун, эгрилик 
радиусини ошириш керак.

Тезликлар графиги ^уйидагиларга имкон беради: 
тусиьуларнинг урнатилиш жойларини, х,одисаларнинг юз бериш 

хавфи даражасига мувофик, турларини ани^аб, шунингдек, 
ого^лантириш белгилари урнатиладиган жойларни асосли белгилаш;

автомобилларнинг динамик сифатларидаги тезликлар 
тупланиши эгри ч и з и ри н и н г  катга ^иялиги билан тавсифланадиган 
фар^лари айни^са яадол намоён буладиган жойларда транспорт 
ок,имини турли х,аракатланиш полосалари буйича турли тезликлар 
билан юраётган гуру^ларга ажратиш буйича тадбирларни лойщалаш 
(кутарилишларда секин юрар автомобиллар учун ^ушимча полосалар, 
турли сагхдарда кесишув жойларида угиш-тезланиш полосалари).

27.5 Йулларни планда ва буйлама профилда ^айта ^уриш

Йулни ^айта ^уриш буйича барча белгиланган тадбирлар унинг 
транспорт-фойдаланиш сифатларини яхшилаш ва з$аракат 
хафсизлигини ошириш рояларига буйсиндирилиши керак. Йулнинг 
асоссиз эгри-бугрилигини бартараф этишга, ва агар меъёр 
талабаларига жавоб бермаса, эгриликларнинг радиусларини 
катталапггиришга, шунингдек, етарли булмаган жойларда 
участкалардаги куринишликни таъминлашга интилиш зарур. (27.6- 
расм). Йулларнинг ташланди^ участкаларини, агар улардан дам олиш 
майдончалари сифатида фойдаланиб булмаса, бузиб ташлаш ва 
ишлов берилганидан кейин ^ишло^ хужалик ташкилотларига 
^айтариш керак. Айни^са ^ишло^ хужалиги учун ^имматли булган 
ерлари бор жойларда планни ажратилган жой чегараларида 
туррилашга тутри келади.

27.6 —раем. Йулнинг асосланмаган эгри — бугрилигини бартараф эггиш мисоллари: 
а — тутри участкада; б —эгриларнинг туташ малар ида



Но^улай з^аракатланиш шароитлари купинча аз^оли яшайдиган 
пунктлларда юзага келади. Ахоли яшайдиган пунктлар чегарасида 
авариялилик юк,орилиги ва харакат тезликлари пастлиги туфайли, 
шунингдек, транзит автомобиллар утишини бартараф этиш 
аз^олининг турмуш шароитларини яхшилашини з^исобга олиб, албатта 
айланиб утиш йулларини к,уриш вариантлари куриб чик,илиши зарур.

Жойнинг сик,илган шароитларида планда эгриликлар 
радиусларини оширишда уларнинг рйматини албатта ^исобий 
тезликларга мувофик, меъёрий талабаларгача етказиш зарурати йу^. 
Йул участкасини бутунлай куриб чирб, эгри буйича рухсат этилган 
х,аракатланиш тезлигини участканинг бопща жойларидаги тезликкача 
ошириб, ^ушни эгриликлларда унинг равон узгаришини таъминлаш 
зарур^

Йулни буйлама профилда к,айта ^уришдан ма^сад грунтлари ва 
гидрологик шароитлари но^улай булган йул пойи захини ^очириш 
шароитларини яхшилаш, катта буйлама ряликларни камайтириш, 
вертикал эгрилар радиусларини оширишдан иборат-к,аваршу\арини 
куринишликни ошириш учун, боти!^ларини эса йулдан утиш 
з^аловатини ошириш.

Йул буйлама профилининг з^амма узгаришлари мавжуд йул 
пойини му^аррар равишда ^айта куришдан иборат. Лойиз^а 
чизигининг з̂ ар ^андай хатто унча катта булмаган узгариш кдтнов 
рсмини анча катта масофада кдйта куриш заруратини тутдиради, бу 
эса ^ушимча з^аражатлар, материалларни ром ан  исроф рлиш , 
куприкларни к.айта курит билан богли^. Шунинг учун агар йул 
тушамаси етарли мустарамликка эга булса ва мустарамлигини осон 
кучайтириш мумкин булса, йул пойида купчишлар з$осил булмаган 
булса, сув режимини ер усти сувларини четлатиш билан яхшилаш, 
1̂ ор босишини эса дарахтлар утказиш йули билан камайтириш 
вариантлари куриб чщилиши зарур.

Кис^а тик кутаришлардаги з^аракатланиш шароитлари секин 
з^аракатланувчи автомобиллар учун йулнинг к,атнов рсмида ^ушимча 
полосалар ^уриш йули билан яхшиланиши мумкин (5.3-§ га 19.)

Кайта ^уришда темир йуллар ор рли  бир сатх,да утишларни 
бартараф этишга интилиш зарур. Эски автомобил йулларида бундай 
утиш йуллари як,ин масофада жойлашган участкалар куп учрайди. 
Йулни тугрилаш йули билан унинг узунлигини рс*;артиришга ва 
кесишувлар сонини камайтиришга эришилади.

Темир йуллар ва автомобил йуллари билан турли сатхларда 
кесишув жойларини ^уришнинг ик,тисодий самарадорлиги ^урилиш 
рйматини ва кесишув жойидан фойдаланиш рйматини, утиш 
йуллари ёпилган даврда тухтаб рлишларни бартараф этиш ва очиь; 
утиш йули ор^али утишда тезликни камайтириш рсобига транспорт 
^аражатларидан олинадиган тежам билан тарослаб ани^ланади.

Кайта куриладиган йул буйлама профилининг чизмасига янги 
^урилаётган йуллар профилида мавжуд булган одатдаги



маълумотлардан танщари, мавжуд йулнинг белгилари ва щяликлари, 
ари1̂ ларнинг белгилари, мавжуд йул тушамасининг тури ва 
конструкцияси графалари киритилади. Чизмада ер сирти, мавжуд 
йулнинг сирти ва ^айта к,уриладиган йулнинг лойи^а чизиги 
курсатилади. Мавжуд йулдан утиш участкаларида ишчи белгиларни 
йул белгиларига нисбатан эмас, балки мавжуд йул у^ига нисбатан 
ани*у\аш ^абул ^илинган.

27.6 Йулни кундаланг профилда с̂ айта ^уриш

Йул пойини ва кдтнов ^исмини ^айта куришда йул янги 
у^ининг урнини мавжуд йул пойининг кенглигига боглиь; з$олда 
белгиланади. Агар мавжуд йул пойининг кенглиги лойщада 
курсатилганидан орти^ ёки унга тенг булса, лойща чизиги мавжуд 
йулнинг у^и билан устма-уста туширилади (27.7-расм, а, б). Бу х,олда 
йулнинг икки томонидан ари^лар ёки резервларни кумиб юбориш, 
кутармаларга яна грунт тукиш ёки уймаларнинг ^ияликларини кесиб 
текислаш керак. Камро^ кенгайтиришда тукилаётган грунт 
^атламларининг мавжуд йул пойи билан яхши богланишига эришиш 
ь;ийин, бу эса ^ияликларнинг сурилишини юзага келтириши мумкин.

27.7. —раем. Йул пойини кенгайтириш усуллари: 
а — кутармада лошца утда мавжуд йул у^и билан устма — уст тушганида; б — 
шунинг узи, уйм ада; в —кутармада бир томонлама кенгайтириш; г — циялама 

участкада бир томонлама кенгайтириш

Йул пойининг кенглиги лойща кенглигидан кам булганида у к, ни 
мавжуд йулнинг ут^ига нисбатан томонга шундай з^исоб билан 
силжитиш керакки, бунда йул пойини фа^ат бир томонлама 
кенгайтириш талаб этилсин (27.7-расм, в, г). Бу усул айни^са 
^ияликлари тур рун, муста^камланган чу^ур уймаларда ва трассани 
баланд к^армалар буйича утказишда самаралидир. Кейинги ^олда 
кувурларни узайтириш ^улайдир, чунки уларнинг каллачларидан 
бири са^ланиб ^олади. Йул пойини бир томонлама кенгайтириш



ишларини бажариш даврида айланиб утиш йули курмаслик 
имконини беради.

Агар мавжуд йул тог ёнбагиридан утса, ук, чизигини тог ёнбагри 
томонга силжитиш керак, пгунда йул пойини кенгайтириш уймани 
купайтириш з^исобига бажарилади ва ^утарма ^исмида тирак 
деворлар к,уришга хожат цолмайди. Тог ёнбагрини кесиш баъзан анча 
куп иш щлишини талаб этса з$ам, шунга ^арамасдан йул пойининг 
катга ^исми туррун чик,ади. Бунда, албатта, тор ёнбагири 
туррунлигининг умумий шароитларини, сизот сувларининг кириб 
бориши ва сурилишлар ^осил булиш эз^тимолини ^исобига олиш 
зарур^

Йул ук,ининг кундаланг профилдаги рационал жойлашишини, 
у^нинг турли вазиятларида, ишларнинг з$ажми ва к,иймати асосида 
белгиланади. Тукилаётган грунт кутарманинг анчадан бери ётган 
грунтлари билан яхши борл.аниши учун ёнбарирларда пороналар 
щлинади, тукилаётган грунт яхшилаб ва к,атламма-^атлам зичланади. 
Йул пойини кенгайтириш улчамини ер ^азиш ишларини бажарадиган 
машиналарнинг габаритлари билан мослаш керак. Баъзи з^олларда 
йул к,уриш машиналари утишига имконият ярагиш учун, кутармани 
техник меъёрларда талаб этилганидан кура купро^ кенгайтириш 
кузда тутилади.

27.7 Купчишларни (думпайиш) бартараф этиш тадбирлари

Агар мавжуд йулда купчишлар (кутарилиш) з^осил булса, ^айта 
1$уриш лойщасида уларни йу^отиш буйича тадбирлар кузда 
тутилиши керак.

Купчиган жойларда р ш  давомида йул пойида югща муз 
^атламлари з^осил булиб, улар грунт заррачадарини суради ва йул 
тушамасининг нотекис кутарилишини юзага келтиради. Бафорда 
юпца муз к,атламларининг эришида тагида кучли намланган 
грунтнинг берк з^ажми з^осил булади. Ортик,ча сувнинг грунт 
ичкарисига сизишига грунтнинг музлаган юп^а к,атлами-грунт 
тагидаги муз ва йул ёк,асидаги музлаган грунт туск,инлик ^илади 
(27.8-расм ). Бу даврда йул пойи юк,орига ^атламларидаги грунтнинг 
мустаз^камлиги кескин пасайганлиги сабабли купчишлар очилиб, йул 
тушамаси автомобиллар утганида кучли емирилади. Думпайган 
жойларни анш^лаш учун баз^орда йул тушамаси мустаз^камлигини 
текшириш мак,садга мувофивдир.

Купчишлар даврий равишда, улар учун ^улай йилларда, айни 
бир жойларда пайдо булади. Шунинг учун купчишлар пайдо булган 
жойлар маз^аллий йул ташкилотоарига яхши маълум булади. Агар 
маълумотлар булмаса, шубз^али жойларни текшириш, купчишлар 
з^осил булган жойларни, уларнинг пайдо булиш сабабларини, йул 
пойи з^олатини ва ^атнов к,исминииг з^олатини, грунтларнинг



сифатини, сув ташлаш ва сув четлатиш к,урилмаларининг ^олатини 
ани1$лаш зарур. 

ч)

27.8 —раем. Грунтнинг музлаган клща ^атламлари осгининг з^осил булиши: а — 
грунтнинг ^итттдя музлаши; б — грунтнинг ба^орда эриши; 1—музлаган грунт; 2 — 

муз ^атламчалари (линзалар); 3 — эриган грунт; 4 —кучли ута намланган грунт

Купчишлар, купинча, сув четлатиш ^ийинлашган ва йул ёнида 
сув кулмакланиб (тупланиб) долган жойларда, сизот сувлари сатх,и 
баланд булганида, шуниндек, йул пойи грунта чангсимон грунтлардан 
иборат булганида ^осил булади. Купчиган жойда тупро^-грунт ва 
гидрологик шароитларни урганиш учун кундаланг кесимларда уч 
бенгга шурф ёки бург ^уду^ар ^азилади. Кундаланг кесимлар сони 
ва к,удук, з^амда шурфларнинг чу^урлиги грунт-геологик ва гидрологик 
шароитлар тугрисида тула тасаввур олинадиган ^илиб белгиланади.

Купчишлар нам келадиган манбаларга ^араб ^уйидагиларга 
булинади: сизот сувлари баланд булган жойлардаги гидрогеологик 
(туб) купчишлар; ^иш даврида узо^ давр мобайнида ^арорат 
градиетлари мавжудлиги натижасида намнинг пардасимон х,аракати 
билан богли^ булган ^арорат купчишлари; йул пойини ута 
намик,тирадиган ер усти сувларини четлатиш таъминланганлиги 
натижасида пайдо буладиган юза кутаришлар. Купинча бир нечта 
нами^тириш манбаларининг биргаликда таъсир натижасида пайдо 
буладиган аралаш купчишлар учрайди.

Х,арорат таъсирида з^осил булган купчишлар билан курашиш 
учун йул тушамаси асосида говак полимер материаллардан, шлакдан 
ёки иссик, утказувчанлик коэфициентлари кичик булган тош 
материаллардан исси^лик изоляцияси ^илиш мумкин. Катлам 
^алинлигини х;исоблаш 28.2-§ га мувофи^ олиб борилади.

Купчишларни тула йук,отиш учун йулнинг атрофидаги ер усти 
сувларини яхши четлатиш мажбурий шарт. Купчиш жойларида 
ариьдарнинг нишаби камида 5% булиши керак. Ён ари1̂ лар ва сув 
четлатиш ари1$ларида сувнинг тухтаб к,олиши барча лойщаланган 
тадбирларнинг таъсирини йувда чи^ариш мумкин.

27.8. Йул тушамаларини ^айта ^уриш ва кучайтириш

Йул тушамасани кучайтириш мавжуд йул тушамаси 
конструкциясини ва ^олатини синчиклаб текшириш ва



кучайтиришнинг зарур ^алинлигини ^исоблаш асосида бажарилади. 
Х,исоблашлар янгидан курилаётган йул тушамаларини к,уришдаги, 
усуллар билан, агар мавжуд йулнинг з^олати ^они^арли булса, унинг 
эквивалент эластиклик модулидан келиб чир>иб олиб борилади.

Агар тегишли таъмирлашдан ва кучайтиришдан кейин мавжуд 
йул тушамаси келажакдаги талабларига жавоб берадиган булса, ён 
ари!^ларни чу^урлапггириш ва сувни жойнинг пастлик томонига 
ташлаш учун ари^ар ^азиш йули билан йул пойининг гидрогеологик 
шароитларини яхшилаш усулларини куриб чирш  зарур.

Купгина эски йуллар кутармаларда грунтларни жойланггириш 
^оидаларига риоя к,илинмасдан, жойнинг тупрок,-грунт ва ирушм 
шароитларига мос келмайдиган паст белгиларда ^урилган эди. Бундай 
шароитларда кутармаларнинг баландлигини узгартирмасдан туриб, 
йул тушамасини кучайтириш нома^булдир. Шунинг учун йул пойига 
яна ^ушимча грунт тукиш керак. Юш^а ^атламли эски йул тушамаси 
анча ейилган ва к.они^арсиз х;олатда булганида ^иммати ^олмайди ва 
уни бузишга кетган з^аражатлар олинган матеиал щймати билан 
0Ьу\анмайди. Бу з^олда кутармага бевосита эски к,оплама устидан яна 
грунт тукилади. Бирок, энг маъкули эски йул тушамасидан асос 
сифатида фойдаланишдир.

Йул пойининг ^иргоги кутарилиши сабабли эски йул 
тушамасини бузиш щтисодий жи^атган узини ору\айдиган йул 
^исмларида эски тушама материали чукичлангандин кейин хилланади 
ва бир четга тахлаб ^уйилади. Кейинчалик ундан янги шагал ь;ушиб 
ёки борловчи материаллар билан ишлов бериб, асос ^атламлари учун 
фойдаланилади.

Олдин такомиллапггирилган ^опламалар ёт^изиб яхшиланган 
эски йулларда йул тушамасининг мустаз^камлиги ^ис^а участкаларда 
тез-тез узгартириб турилади. Х аР ь>айси участкалардаги йул 
тушамасининг конструкцияси, тушамани ало^ида ^атламлар и 
материалининг таркиби ва хоссалари тугрисидаги маълумотлар 
й и р и л и ш и  керак. Йул тушамаларининг мустаз^камлиги к,идирувларда 
рилдирагига з^исобий юкламага тенг юклама тушадиган узиюрар 
синов курилмалари утганида уларнинг эгилишларини улчаш йули 
билан бах,оланади. Шундай ^урилма конструкция ^илинганки, у 
автомобил 8 км/соат тезлик билан з^аракатланганида тушаманинг 
жуфтланган авиагилдираклар остида тушаётган огир юкнинг даврий 
зарбаларида эгилишини улчайди. Рилдиракларнинг улчамлари шундай 
танланганки, уларнинг ^оплама билан тегишган юзаси зарбий 
юклама ^уйилганда хисобий рилдиракнинг к,олдирган изининг юзига 
мос келади. Эгилиш катгалиги ва синов утказилган жой магнит 
лентасига ёзилади, борт Э)^М ва эса айни бир ва^тда зсар ^айси зарб 
тушган жойда ^опламанинг эластиклик модулини з^исоблаб чик,аради.

Ало з<, и да ^ис^а ^исмларда синашлар ва^тида ричагли эгилиш 
улчагичлар (прогибомерлар) дан фойдаланилади, улар автомобиллар



утганидан кейин иуд тушамасининг эластик тикланишини улчаиди 
(27.9-расм).
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27.9 —раем. Йул тушамаларининг деформацияларини улчаш учун ричагли эгилшп 
• улчагичнинг схемаси: 1 — асбобнинг урнатиш винтлари; 2 — асбоб станинаси; 3 — 

асбобнинг ^узралмас станинасига ма^камланган, эгилишни улчайдиган 
индикатор; 4 —шарнир; 5 — ричаг; б —синов автомобилининг гилдираги; 7 — 

^опламага таяниб турадиган стержен; 8 — йул тушамаси эгилитининг косаси;

I  — йул тушамасининг эластик эгилиши

Йул тушамасининг ^а^ик,ий умумий эластиклик модули.

(27.5)

бу ерда р-^опламага тушадиган босим, Мпа; I  -эластик эгилиш; 
О-доира диаметри, унинг юзи автомобилнинг тушама билан тегишиш 
юзига тенг; //-Пуассон коэффициети, у 0,3 га тенг деб ^абул 
^илинади.

15.4, 15.5 жадваллардан (1-^исмга ^.) келажакдаги 
^ар акатланишда белгиланган турдаги к,опламали йул тушамаси учун 
эластиклик модулининг талаб этилган ^ийматини ани!$лаб, 
тушаманинг зарур кучайтирилиши лойщаланади. Бунинг учун, Етал 
ва Еумум ни билган з^олда, ^ушимча ^алинланггирувчи ^атламнинг 
^алинлиги топилади.

Ш у маълумотлар асосида мавжуд йул тушамасининг 
мустах,камлиги эпюраси ^урилади (27.10-расм). Унда йул 
деформациясининг талаб этиладиган эквивалент модулини курсатиб, 
к,опламани кучайтириш талаб этилган участкалар белгиланади.

Мавжуд йул тушамасини унинг четидан 10... 20 см кенгликда 
бузиб, полосалар билан кенгайтирилади. Кенгайтирилган жойларда 
мавжуд тушама муста^камлигига тенг муста^камликдаги тушама 
лойщаланади, бунда тушаманинг зах ^очирувчи ^атламларидаги 
сувни четлатиш таъминланган булиши керак.

Мавжуд йулнинг конструкцияси ва ^олати йул узунлигида бир- 
биридан анча фар^ к,илишига ^арамасдан уларни битта усул билан 
кучайтиришга интилиш зарур, шунда бир хил материаллар, битта бир 
турдаги технологик жараён ^уллаб, битта жи^оздан фойдаланиш 
мумкин булади.
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27.10 —раем. Йул тушамаси мустаз^хамлигининг графиги: а, б —асфалт — 

бетон; ч — ча^щ тош; ц — ̂ ум; ш —шагал; с.и. — сирт ишлови; А —енгил ^умлоь; 
тупро^; Б — ̂ умлоц тупро^; В — цумо*; гупро^; Г — чангсимон ^умо^ тупро^



ЕТТИНЧИ бУл и м  
ЙУЛЛАРНИ МУРАККАБ ТАБИИЙ -  И^АИМ ШАРОИТЛАРДА

ЛОЙИ^АЛАШ

28 - боб.
ЙУЛЛАРНИ БОТКОКЛАНГАН * у д у д л а рд а  л о й и ^ а л а ш

28.1. Бо-що^ликларнинг з^осил булиши, тавсифи ва турлари

Бот^огуликлар деб ер сиртининг орти^ча намланган жойларига 
айтилади, бу жойларда йулнинг катта щсмида сув туриб ^олади. Нам 
севар бот^оЬу\ик усимликларининг з$аво кириши щйинлашганида ва 
нам куп булганида чала чириган ^олдш^лари торф ётк,изири з^осил 
кидали. Юза сувлар туриб долган ёки мунтазам равишда уга 
намланиши содир булиб турадиган, биро^ торф соплами булмаган 
ёки ^алинлиги 30 см дан кам булган жойлар ботк,о1у\анган жойлар 
деб аталади.

Жойлашув шароитларига ва сув билан таъминланишига ^араб, 
ю^орида ва пастликда жойлашган бот^ор^шклар булади. Ю^орида 
жойлашган бот^о^иклар атмосфера ёгин-сочинлари нишаби кичик 
сув айиргич жойларда туриб ^олганида з^осил булади. Улар бутун 
^алинлиги буйича торфдан иборат булади (28.1-раем).

Хосил булиш жараёнида ю^ориги ва пастликдаги боп^нушклар 
бир нечта бос^ични утади. Ю^ориги бот^о^ликларнинг зреил булиши 
узида сувни ушлаб ^оладиган ^алин урмонда, ут тушиб куйиб кетган 
урмонда ва мох утзорликларида бошланади. Торф з^осил булиш 
жараёни бошланади. Торф ^атлами усиб ва к,алинлашиб борган сари 
бот^о^ик сат^и кугарилади. Ю^ори ^атламларнинг сув баланси 
узгаради ва усимликларнинг аста-секин бир мунча нам севар 
усимликлар билан алмашинуви юз беради.

Торф ^атламлари усганида дарахтларнинг усиш шароити 
ёмонлашади. Дарахтлар орир ахволда ^олади ва ^урий бошлайди. 
Кайин ва ^арагай энг кейин йур; булади. Ю^ориги бот^о^иклар 
х,осил булишининг о к, мох-сфагнуманинг з^осил булишидир, у жуда 
куп сувни тутиб р̂ олиш ^обилиятига эга ва атмосфера намига 
туйиниб, тез усади. Сфагнумали катта бот^о^икнинг уртаси 
четларидан 6-8 м баландликка кутарилиши мумкин. Бощ о^ик бу 
босщчида мохли бот^о^ик  деб аталади.

Кейинчалик ю^ориги бо’що^икларда сувнинг туриб ^олиши- 
мочажиналар юзага келиши мумкин.

Пастликдаги бо'щор^ликлар сув з^авзаларини ут босганида ^осил 
булади. Бот^о^ланиш к.иррор .̂ардан з$авза уртасига кдраб боради 
(28.1-расм, б), {^иррор^ларда ^иё^, к,амиш, катта чукурликларда- 
сузувчи усимликлар (нилуфарлар, отдуло р̂ \ар) пайдо булади. 
Уларнинг йу^олиб бораётган ^олди^лари сув з^авзаси тубини



кутаради ва усимликлар аста-секин з^авза уртасига силжий боради. 
Сув з^авзаси туби шунингдек, балчщ-чукувчи лойли зарралар (булар 
ь'овак сувга туйинган ^атламлар з$осил ^илади) ва сапропеллар (сув 
з^авзаларида яшайдиган микроскопик ^айвонлар, усимликлар ва 
уларнинг з̂ аёт фаолияти маз^сулотларининг чириндилари) з^исобига 
з̂ ам кутарилиши мумкин. Сув з^авзаси уртасида сузувчи усимликлар 
(нилуфар, лемна, отдуло 1$лар) пайдо булиб, улар аста-секин сув 
з^авзаси юзасида омонат гилам-сплавина з^осил ^илади, сплавина 
илдизпоялар ва мохдан иборат булади (28.1-раем, в), ^симликларнинг 
усиши з^исобига сплавина аста-секин ^алинлаша боради. Ва^т утиши 
билан сплавинада ут-уланлар ва бутазорлар пайдо булади. Сув 
з^авзаларининг чут^ур жойлари ва було^ари устида купинча 
«туйнук»-сув юзасининг усимлик усмаган участкалар ^олади. 3-4 м 
к,алинликдаги сплавина 35 Мпа гача булган юкламани кутариб 
туриши мумкин.

28.1 — раем. Ботцо^икда усимликларнинг жойлашиш схемаси: 
а — юцориги ботцо1^лик; б — ¡^иргогидан ут босадиган саёз сув ^авзаси; в —чу^ур 

бот^о1̂ ликда сплавинанинг усиши;
1 — сфагнумали торф ^арагай тункалари билан; 2 — пушица — сфагнумали торф;

3 — 1̂ иё|уш ва урмон торфи; 4 — шейхцерли — сфагнумали торф; 5 —гипнли торф;
б —циё1̂ ли торф; 7 — (^амиш торфи; 8 —сапрофелли торф; 9 — сапрофел,

10 — сплавина торфи, 11 — манил балчю;

Торфга уни хосил ^илган усимликка ^араб ном берилади. Ут- 
уланли (ь;амиш, ^иё^), мохли (сфагнумали, гипнли) ва урмон (олхали) 
торфлари булади. Агар торф з^осил булишида икки тур усимлик 
^атнашган булса, торфнинг номида биринчи булиб ^ о л д и р и  куп 
мивдорда булган усимлик тури курсатилади (масалан, ут-уланли 
олхали).

Бот^о^нинг усиши жараёнида усимликлар-торф з^осил 
^илувчилар кетма-кет алмашиб турганлигидан торф
^атламланишлари, одатда, ^аватли тузилмага эга булади.

Торфнинг нам сигими жуда катта ва з^аводаги ^урук, холатида уз 
массасидан 10-20 марта орти^ сувни тутиб туриши мумкин. 
Торфнинг нам с и р и м и  чириш даражасига, яъни усимлик



^олди^ларининг тузилмасиз чиринди массасига айланиш даражасига 
борли^. Кучли чириган торфда куз билан Караганда сезиладиган 
усимлик 1$олди1$лари булмайди. Агар уни ^улда си^илса, панжалар 
орасидан яхши сищлиб утади, суви чи^майди. Торфда х.амма ва^т 
минерал зарралар булади, уларнинг мивдори торфнинг куллилигини 
курсатади. Пастликдаги ботк,01у\арда куллилик 12-15 % га етади.

28.1-жадвал

1 Бот^етршкларнинг Бо-що^шкниш1 Кутарма остидаги асоснинг
1 таснифи характерли тури шалаши
| тури Турчаси
! ~  I " " а Л Бот^го^лик грунтлар 

билан тулган, чукинди 
грунт цатлам билан 
^опланган

Баландлиги 3 м гача булган 
кутармалар остида, ён 
томонган сик,иб 
чи^арилмасдан, асосан

б Бутунлай ботцоклик 
грунтлари билан тулган

сщилишга ишлаиди

п а Тагида сапрофел натлами, 
мергел ёки балчи^ 
к,атлами ётган ва чукинди 
грунт билан ^опланган 
торф ^атлами

Хеч булмаганда битта 
кучсиз грунт ^атлами бор, у 
баландлиги 3 м дан орти^ 
кутармалар тез ^урилганида 
си^иб чщарилади, бирок,

б Шунинг узи, чукинди 
грунтисиз.

кутарма секин ^урилганида 
зичланади

ш в Сув устида сузиб 
юрадиган торф ^атламли, 
бощо^ (сплавинали 
бот^о^)

Баландлиги Зм гача булган 
кутармаларни ^уришда, 
ишларни бажаришнинг з̂ ар 
к;андай режимида си^иб
чи^ариладиган з$еч 
булмаганда битга ^атлами 
бор

Торфнинг зичлиги чириганлик ва зичланганлик даражасига 
борли^. Кам чириган торфнинг зичлиги 0,6-0,7 т/м3, кучли 
чириганиники 1,1 т/м3. Торф чирий борган сари унинг сув 
утказувчанлиги камая боради. Яхши чириган зич торф амалда сув 
утказмайди.

Бот^о^ли худудларда йулларни лойщалаш бот^о^икни дастлаб 
эътибор билан урганишни ва таджик. этишни галаб этади. Лойща 
ечимларини ^абул ^ила туриб, турли табиий ^удудлардаги 
бот^01̂ \икларнинг ма^аллий хусусиятларини х,исобга олиш зарур.

Автомобил йулларининг йул пойини лойщалаш учун 
ботк,о1у\икнинг вертикал ^ир^имидаги тузилиши му^им а^амиятга 
эга, у бот^о!^ликнинг з^осил булиш шароитларини ва унинг долган 
^атламлари муста^камлигининг нисбатларини акс этилади. 
Автомобил йулларини лойщалаш ва *;уришда ^абул ^илинган 
ботк;о1ушкларнинг йириклаштирилган мухандислик таснифи
28.1-жадвалда келтирилган.



Йул пойининг конструкцияси бот^о^ликларда уларнинг 
тузилишини, торф ало^ида ^атламларининг к.алинлиги ва 
хоссаларини з^исобга олган з$олда танланади. Баъзи холларда бунинг 
учун 14.5-параграфда баён ^илинган, туррунликни дастлабки 
з^исоблаш ишларини бажариш зарур.

28.2. Ботцо^ланган з^удудларда йул утказиш

Бот^оклик оркали йул КУРИШ одатдаги шароитлардагига 
Караганда ь^имматга тушади. Шунинг учун з^амма вакт, агар бу 
йулнинг анча узайишига ва эгри-бугри булишига сабаб булмаса, 
бо-що^ликни айланиб утиш максадга мувофикдир. Боткокликни 
унинг тор ва саёз жойида, сув окимига перпендикуляр йуналишда 
кесиб утиш зарур. Сув усимликлари ва б отмокли к усимликлари 
Катламли (сплавинали) боткокликларни кесиб утишда йулни сув 
з^авзаси туби катта кияликларга эга булган ва бу кияликлардан йул 
пойининг сурилиб тушиш эхтимоли булган жойлардан утказмасликка 
з^аракат килиш керак. Бу тавсияларга хдмма вакт риоя килиб 
булмайди. Купинча боткоклик энг тор жойида катта чукурликка эга 
булади. Шунинг учун мураккаб шароитларда йулнинг бир нечта 
вариантларини белгилаш керак, булардан энг яхшиси техник- 
ик,тисодий таккослаш асосида танлаб олинади. Йуллар кесиб утадиган 
боткокликнинг гидрологик режимини эътибор билан урганиш ва 
унинг туррунлигини кузда тутиш керак. Бунда шуни назарда тутиш 
керакки, торфни кесиб утадиган ёки уни уз орирлиги билан 
зичлайдиган кутарма сувнинг утишига тускинлик килади, юк.ориги 
томонда сувнинг туриб к°лишига сабаб булиши ва боткокланиш 
жараёнларини фаоллаштириши мумкин.

Трассани горизонталлардаги катга маспггабли карталарни ва 
аэрофотосъемка материалларини урганиш ва кейинчалик жойда 
белгиланган вариантларни к^фиб чик,иш асосида белгиланади. 
Аэрофотосъмкаларни ойдинлаштиришнинг замонавий усуллари 
етарлича аниклик билан боткокликни контурлашга ва худди уша 
масштабдаги эталон суратлардан фойдаланиб, уларнинг сиртидан юза 
сувни четлатиш шароитларини ани^лашга, шунингдек, торф 
Катла млар и н инг кувватини ва турини, уларнинг физик-механик 
хоссаларини такрибий ба^олашга имкон беради. Бу маълумотлар 
утиш вариантларини асосли белгилашга ёрдам беради. 
Боткокликнинг тури, унинг ривожланиш боскичлари ва эз^тимолий 
чукурлиги тутрисидаги маълум тасаввурларни киДи Р У в л а Р  вактида 
усимлик турлари буйича куздан кечириш асосида тузиш мумкин.

Боткоклик сизот сувлари билан таъминланиб турганида унда 
боткок ут-уланлари, асосан киёк> Камишг буталар ва яшил мохлар 
ривожланади. Пакана сулиган каРарайлар, багулник ва сфагнумна 
боткокликнинг юк,орида жойлашганини ва уз ривожининг озгина



бос^ичида эканини курсатади, шу муносабат билан торфнинг 
^атлами анча ^алин деб фараз ^илиш мумкин. Аралаш урмон 
(^айинлар, тоггерак, ^арагайлар) торфнинг ^алинлигига нисбатан 
катта булмаганида усади. Бутазорсиз ва урмонсиз, бирок, кунрир 
мохлар билан ^опланган бот^О!у\икларнинг чу^урлиги к;иё  ̂ва ^амиш 
усган усимликли бо-щоьдарга Караганда катта булади. Сув 
усимликлари ва бот^о^ усимликлари билан ^опланган 
бот^о1ушкларда бу ^опламнинг катта чу^урлиги асосий шамол 
таъсиридан х,имояланган жойларда кузатилади. Одатда бот^о^ик 
сиртидан чи^иб турган минерал грунт ороллари уларнинг о^ими 
буйича пастда, кутариб туриш ^обилияти кучсиз булган сплавинали 
бот^окдик участкалари жойлашади.

Трассини утказиш шароитлари тутрисида тула тасаввурга эга 
булиш ва унинг энг яхши йуналишини танлаш учун бот^о^икнинг 
горизонталлардаги плани кучсиз грунтлар ^атламининг изочизи^ари 
билан олиниши керак. План масыггаби ва горизонталлар кесимининг 
баландлиги ботк,окдикнинг катта-кичиклига ^араб ва суратга олинган 
жойнинг кенглига ^араб, 1: 1000-1:2000 масштабда, 
горизонталларнинг кесимларини 0,25-0,5 м ^илиб белгиланади (28.2- 
расм).

28.2 —раем. Бощо^ликшшг плани, буйлама ва кундаланг профиллари: 
а — бот^м^лик плани унинг тубининг ва сиртининг горизонталлари билап; б — 

торф ^атламлари ^алинлигининг изочизщлари; в — трассанинг буйлама профили; 
г — бот^си^ликнинг трассата кундаланг йуналишдаги профили; 1 — зондлаш 

КудуЬуЛари; 2 — бургиланган 1̂ уду1̂ лар; 3 — бот^01^лик сиртининг горизонталлари;
4 — бот^о^лик тубининг горизонталлари; 5 — боп501̂ лик ^атлами тент 

^алинликларининг чизш^лари



28.3 Йулларни утказишда бот^о1дшкларни текшириш

Дастлаб горизонталаридаги катта масштабли карталар ва 
1:10000-1:15000 масштабдаги аэрофотосъмка материаллари буйича 
белгиланадиган бот^о^ликларни кесиб утиш участкаларида план, 
буйлама ва кундаланган профиллар суратга олиниши, шунингдек, 
торф намуналарини текшириш, буррилаш, намуна олиш ва урганиш 
утказилиши керак.

Бот^о1̂ ликларни кесиб утишнинг белгиланган вариантлари 
буйича пакетларга булиб чищлади ва бот^о^икнинг катга- 
кичиклигига ^араб томонлари 50-150 м булган ^уду^лар тури 
белгиланади. Тур вариант у^и буйича х,ар ^айси томондан 150 м ли 
полосани ^амраб олади. Трассани ва ^удутушр турини 
нивелирланади ва геолог буррилари, торф буррилари ёки икки 
дюмли бурги комплекти билан чуктирмасдан, минерал грунтга 
камида 0,5 м га киритиб зондлаш бургилаши утказилади. 
Грунтларнинг номини ани!$лаш ва уларнинг механик хоссаларини 
куздан кечириб ба^олаш учун ^ар 0,5-1 м дан кейин намуналар 
олинади. Куду^уларнинг худди уша тури буйича конус учликли зонд 
билан сик,иб чи^ариб, к,алинликлар статик зондланади. Зондлаш 
натижалари кучсиз грунтларнинг тарк,алиш чегараларини аникдашга 
имкон беради. Зондлаш натижасида бот^о^ликнинг келиб чи^ишини, 
торф таркибини ва унинг ётиш шароитларини, минерал туб грунтлар 
таркибини, бот^ок.нинг гидрологик режимини, утиш жойи як,инида 
кутармаларга тукиладиган яро^ли грунтлар, биринчи навбатда 
филтрловчи грунтлар (йирик донли, ^умли, шаралли) борлигини 
характерловчи барча маълумотлар тупланиш керак. Агар грунт 
намуналарини дастлабки куздан кечириш уларни кутарма тагида 
^олдириш мумкинлигини курсатса, трассанинг ани^ланган 
вариантлари буйича 25-30 м оралатиб, кутарманинг 1,5-2 кенглигига 
тенг полосани цамраб олиб, ^ушимча ^удут^лар ^азилади. Хар ^айси 
кундаланг кесимда уч-беш жойда торф турини аниклаш ва уларнинг 
хоссаларини такрибан ба^олаш учун намуналар олинади. Силжишга 
^аршилик бевосита дала шароитларида ^улда силжиш улчагич- 
^анотчалар билан буррилашда, зичланиш даражаси эса конус учликли 
зондлар-пенетрометрлар билан сик,иб чи^арилишга ^аршилик буйича 
ани^\анади (28.3-расм). Туби нишаб бот^о^икларда трасса увидан 
50-100 м масофада ^ушимча ^уду^ар ^азилади.



28.3 — раем. Торф синаш учун асбоблар: 
а —торф намуналари олиш учун ТБ —5 
торф бурруси; б — силжишга
царшиликни улчаш учун СК —8 
силжшп улчагич ^анотча; 1 — винт;
2 —ярим конус; 3 —пичо^; 4 —узак; 
5 — ̂ оши*;; 6 —индикатор; 7 —нанотча; 
8 — штангнинг грунтга иищаланишини 
з^исобга олиш ^урилмаси; 9 —дастали 
улчаш каллаги

Агар кутарма тагида торфни ^олдириб лойш^алаш 
мулжалланган булса, кутарма остида бургилаш утказилиб, 
компрессия синовлари учун бузилмаган тузилмалардан намуналар 
олинади.

Бо'що^ликларни нивелирлашда торф юмшоь; ва номуста^кам 
булганлигидан хатолар юз бериши мумкин. Нивелирни урнатиш учун 
баъзан торфга диаметри 5-8 см ва узунлиги 50-70 см ли ^озиьдар 
^о^илади, бу ^ози^ларда торф билан илашувни ошириш учун 
кертиклар булади. Нивелирни тахталардан ^окииггириб ясалган ва 
бо’що^лик сиртига ётщзилган учбурчакларга урнатиш мумкин.

Бо-що^ликларда ишлаганда айни^са горизонтал чизигини 
белгилашда узи урнашадиган нивелирлар ишлатилгани ма^садга 
мувофивдир. Сплавинали чук,ур бот^о^икларда сплавина ^алинлиги 
кам булганида ^идирувларни баъзан оот^ордик сирти музлаганидан 
ва зарур муста^камликка эга булганидан кейин ^ишда утказишга 
тутри келади.

Бо'що^иклардан утиш участкаларида реперларни баланд 
жойларда ва бот^о^ликларнинг ^иррснушрида реперни чукмайдиган 
ёки сурилмайдиган минерал грунтда урнатилади.

28.4. Бо’що^ларда йул пойи конерукциялари

Йул пойи ботк,оьдикларда кутармаларда юза сувлар узо^ ва^т 
туриб к,оладиган жойларда, йул пойи ^иргогининг кутариш 
галабаларига мувофи^, лойи^аланади (7.7-парагрфга 1̂ .).

Бот^ордикларнинг сирти, одатда, жуда кичик нишабли булади, 
шунинг учун лойщ а чизигини, куприкларга ёндош участкаларидан 
тапщари, горизонтал ёки кичик буйлама нишабликли ^илиб 
лойи^аланади.

Йул пойининг конструкциялари йул тоифаси, 
боп^иушкларнинг чу^урлиги, торфнинг тури ва зичлиги, шунингдек, 
^уриладиган йул тушамасининг капиталлигига ^араб белгиланади.



Йул пойининг конструкцияси боткокликларда ва боцща кучсиз 
асосларда унинг туррунлигини таъминлаши-кучсиз ^атламнинг си^иб 
чи^арилишини истисно ^илиши, фойдаланиш ва^тида усиб борувчи 
чукишлар булмаслиги, эластик деформацняларни йул тушамасининг 
муста^камлиги шартлари буйича йул куйиладиган ^иймаглари билан 
чеклаш керак.

Курилишда энг ишончилиси, бирок кимматга тушадигани 
боткокликнинг муста^кам минерал тубида куриладиган 
кутармалардир. Уларни капитал ва такомилланггирилган, 
енгиллаштирилган к°нламалар билан, чукурлиги 2 м гача булган 
боткокликларда курилади. (28.4-расм, а). Йул пойи ёнбарирларининг 
тиклиги бот^оклик сиртининг пастида торфнинг зичлигига каРаб, 
1:0,5 дан вертикалгача белгиланади, бунда торф юмшок, осон 
деформацияланадиган булганида тик ёнбагарлар сидирилиб 
тушганида йул пойининг деформацияланиши юз бериши кисобга 
олинади.

Копламалари утиш ва паст турда булган йуллар учун тур рун 
торфли боткокликларда йул пойини торфнинг кутариб туриш 
Кобилиятидан фойдаланиб, торфни кисман олиб ташлаб (28.4-расм, а) 
ёки олиб ташламасдан.(28.4-расм, б) куриш мумкин.

28.4 —раем. Бо’щсндликларда йул пойининг кундаланг профиллари: а—торфи 
бутунлай олиб ташланган 1 тур бощот^ликлардаги кутарма; б —торфи ^исман 

олиб ташланган I ва П тур боп$01^ликлардаги кутарма; в—торфи олиб 
ташланмаган I ва II тур боподликлардаги кутарма; г — чу^урлиги 6м гача булган, 

вертикал зах ^очиргичли I ва II тур бот^о¡^иклардаги кутарма; 
д — ботно^ликнинг минерал тубига ут^азиладиган I ва II тур бот^о^шклардаги 

кутарма; е —шунинг узи, торф гиламига ботирилиб туширилади; ж — яхлит тахта 
тушамадаги йул пойи; з — I ва II тур богщонликлардаги, геотекистил 

^атламчасидаги йул пойи; 1—грунт тукиш олдидан бот^оцликнинг с ирги; 2 —сув 
горизонти; 3 — сщиб чщариладиган бот^О!^лик грунти; 4 — 20 — 30см ли сициш 

бруси; 5 —15 —25см ли цийшщ тушама; б — 20 — 30см ли буйлама тагсинч;
7 — 5 — Юсм к,алянликда мох билан ^опланган кундаланг ёгоч тушама;

8-торф  гилами —сплавина



Кутарма грунтининг сув билан туйинган асос грунта билан 
аралашиб кетишининг олдини олиш ва кутарма бир текис чукиши 
учун ажратиш ^атламчалари ётк,изишда геотекстилдан муваффак,ият 
билан фойдаланади, унинг о^ири (учлари) кутарма танасига киритиб 
^уйилади.

Кутармалар остида ^олдириладиган торф автомобилдан юклама 
тушганида эластик с и к, или ш таъсирида булади, бу си^илиш 
автомобиллар утиб кетганидан кейин тикланади. Бунда йул 
тушамасининг тебранишлари унинг муста^камлиги учун хавфли 
булган ^ийматларга етмаслиги учун кутарма остида ^олдириладиган 
торф ^атлами ^алинлиги чекланади. Торф к,атламининг к,алинлиги 2 м 
дан кам булмаганида грунтнинг яъни кутарма ^атламининг ^алинлиги 
капитал йул тушамалари учун камида 2 м булиши, уташ туридаги йул 
тушамалари учун 1,2 м булиши керак. Торфнинг кдлинлиги 4 м 
булганида кутарманинг ^алинлиги тегишлича 3 ва 2 м , 6 м ли 
^атламда 3 ва 2,5 м булади.

Торф асосли йул пойининг чукиши бир неча йилга чузилиши 
мумкин. Торфларда ва кучли сик,иладиган грунтларда чукишни 
тезлатувчи энг самарали усуллардан бири к,умдан, картондан ёки 
геотекстил тасмаларидан буйлама капиллярли вертикал дренлар-(зах 
^очиргичлар) куришдир. Дренлар 3-5 м оралатиб жойлапггирилади. 
Вертикал дренларнинг ишлаши асосдан си^иб чи^арилган сувнинг 
филтрланиш йулини ^ис^артиришга аососланган.

Чу^урлиги 4 м гача булган, бирор ва^т давомида вертикал 
^иялик билан турадиган торфли бот^о^ликларда йул пойининг 
торфда 1,5-3 м оралатиб буйлама ^уритиш тешиклари булган, 
филтрация коэффициети камида 3 м/сут га тенг 1$ум билан 
тулдирилган конструкцияси к,улланади. Ь̂ ум кдтламчалари орасида 
си^илган торф аста-секин ^урийди ва кутарма огирлиги таъсирида 
зичланади.

Кучсиз грунтларда йул пойини диаметри 0,4-0,8 м ли ^ум 
^ози^арда куриш мумкин, булар узига кутарма босимининг бир 
щсмини олиб, асос грунтининг босимини унинг тузилма 
муста^камлиги ^ийматигача камайтиради.

Зичланган ^олатида силжишга ^аршилик курсатиш хусусиятига 
эга булган балчи^арни кутарма остида к,олдириш мумкин, лекин 
бунда кутармани ^атламлаб ^уришда ва^т мобайнида чузилиш шарти 
бажарилиши керак. Бунда кутарма асосидаги уринма кучланишлар 
унинг, тушама грунтнинг зичланган сари усиб борадиган, силжишга 
^аршилигидан ортиб кетмаслигини назорат к,илиб туриш керак.

Боть;о1у\икдан утган йулда буйлама сув четлатишни таъминлаш 
зарур булганида чу^урлиги 0,6-0,8 м булган ари^лар кутармадан купи 
билан 2 м я^инликда кдзилиб, уларнинг нишаби камида 5%0 
^илинади, сув албатта пастлик жойларга ощзилади.



Остида торф ^олдирилган кутармаларда туррунлиги 
текширилиши ва чукишга х,исобланиши керак. Агар турутунлик 
коэффициети етарли булмаса, юкламани камайтирувчи бермалар 
^уриш, асоснининг засини олдиндан ^очириш, ^исман торфни олиб 
ташлаб ва олдин айтаб утилган тадбирларни куриш йули билан уни 
ошириш кузда тутилади.

Кутарма остида кучсиз грунтларни ^олдириб, бот^ордарда 
йуллар ^уриш кейинги йилларда табора купрок, тарк,алди, чунки 
камро^ хажмдаги ер ^азиш ишларини талаб этади. Айни бир ва^тда 
кутармаларнинг, чукишининг уз ва^тида таъминланиши ишларни 
ташкил этиш талабаларини ^ондирилишига эришилади.

Боть;о*дикларда автомобил йулларининг йул пойини ^уриш 
^иймати ишларни бажариш усулларига ва бот^о^икларнинг 
чук,урлигига борлик, (28.5-расм).

28.5 —раем. Бот^о1у\икларда торф ^атламининг 
турли ^алинликларида II тоифали йулларнинг ^ар 
хил турдаги йул пойини ^уришнинг нисбий 
^иймати (И.Е. Евгениев буйича):
1 ва 2 — оралрщлари (пролети) 6 ва 18м булган устун 
^озщли эстакадалар; 3 —торф тула олиб ташланган;
4 — ̂ атламнинг 2/3 ^алинлигида торф олиб 
ташланган; 5 —ёгоч устун ^ози^лардаги кутарма; 

и у   ̂ ^ у д 6 — вертикал зах ^очиргичли кутарма; 5 — ортш^ча 
Ботдокнинг чу^урлши юкламали залвор (массив) кутарма

Тагида сую к, торф ёки сапропел ётган торф ^обикди 
бот^о^ликларда, шунингдек, сплавина туридаги бот^о^икларда 
кутармаларни, торфнинг устки ^исми олиб ташлангандан кейин, 
боткоьдикнинг минерал тубига ^урилади.

Мустщкам сплавинали ботк,о1ушк тубига ботириб, кутармага 
грунт тукиш з̂ ам мумкин.

Чур;ур бот*>01ушкларни баъзан темир-бетон эстакадаларда 
кесиб утиш ма^садга мувофивдир, бу эса баъзи лолларда автомобил 
йулларини ^уриш муддатларини анча ^ис^артиришга имкон беради.

Паст тоифали йулларни бевосига торф ^атлама устида, унинг 
^алинлиги етарлича булганида сплавинада ^ам *>уриш мумкин. 
Огирликларни бот^о^ сиртининг катта юзасига та^симлаш ва 
тупланган босимни бартараф этиш учун кутарма хода тушамаларга 
тукилади. Бу лолларда бо’щ о^ и к  сплавиналарида арирдар 
^илинмайди.

Туби катта кундаланг ^ияликка эга булган бощ о^ик буйича 
йул утказишда, торфнинг ён томонидан си^иб чик,арилиши билан 
содир буладиган кутарманинг сидирилиб тушишининг олдини олиш 
учун, торфни тула олиб ташлаш ва ботк.ок, тубини текислаш керак. 
Кундаланг к,иялик ЮО%0 дан орти^ булганида кутарманинг пастлик



томонига тошдан иборат тирак призма-банкет килинади, у кутармани 
сурилишдан саклаб туради.

Боткокликлардаги кутармаларга, одатда, зах ^очирувчи 
грунтлар тукилади. Агар курилиш районида бундай грунтлар булмаса 
ёки уларни узокдан ташиб келтириладиган булса, кутармаларда лойли 
грунтлардан фойдаланишга рухсат берилади, бунда ^урилиш 
ташкилотига бу грунтларни КУР УК котлованга тукади ва шиббалайди 
деган шарт куйилади. Утиш копламали ва паст ^опламали йулларда 
кутармаларнинг паски к,исмига торф ёткизиш мумкин.

Бо-що^ликларни кесиб утиш участкаларида доимий ащорлар 
(ариклар)ни ва юза сувларни утказиб юбориш, шунингдек, 
кутарманинг х,ар икки томонида тупланган сув горизонтларини 
бараварлаштириш учун, сунъий иншоотлар курилиши керак. 
Хисобий сарфни аниклашда боткокдардая о р б  чикадиган сувнинг 
хусусиятлари ^исобга олинади. Боткокланиш з^авзанинг йиллик 
о р м и  ^ажмини камайтиради, бунга сабаб шуки, мох коплами 
сиртидан боБланиш сув сиртидан буБланишга Караганда 15-20% ортик, 
булади.

Бундан таш^ари боткоклик сиртида жуда куп майда 
нотекисликлар, дунглар ва усимликлар булгани сабабли анча куп 
микдордаги нам тупланади.

Боткокдикларда сунъий иншоотлар турини танлашда куприклар 
маъкул курилади. Уларни боткок четига жойлапггириш энг максадга 
мувофикдир, бу таянчлар куриш, ^олиш йулларида кутармалар 
Куриш ишларини камайтиради ва соддалаштиради.

Сув учун келиш узанлари ^азилади.
Агар йул сув о^ими булган сплавинали боткокликни кесиб утса 

сунъий иншоотларнинг улчамлари окимининг чукурлиги ва тезлигига 
Караб белгиланади.

Сарф кам булганида филтрловчи кутармалар куриш мумкин.
Агар йул сув ок,иб турадиган сплавинали боткокликни кесиб 

утса, сунъий иншоотларнинг улчамлари окимнинг чукурлиги ва 
тезлигига каРаб белгиланади. Ёнбош йуллардаги кутармалар куприк 
Курилганидан кейин кутарилади. Агар бощокликнинг минерал туби 
куприкка нисбатан кия булса, торф куприк чегарасида бутунлай олиб 
ташланиб, уни минерал грунт билан алмаштирилади, пгундай 
килинганида кутарма буйламасига сидирилиб тушмайди ва куприк 
остидаги торф сикиб чикарилмайди.



29-боб
СЕРЖАР ЖОЙЛАРДА ЙУЛЛАРНИ ЛОЙИ^АЛАШ

29.1. Тупро^ларнинг нураши ва жарликлар э^осил булиши

Чул ва урмон-чул зоналарда кенг тар калган жарликлар ^осил 
булиши сув таъсирида нураш-тупрокларнинг ва уларнинг остида 
ётган юшмок, жинсларининг ёмгирдан ва к°Р эришидан косил булган 
сувларнинг кияликлардан окиб тушиб ювиб кетилиш жараёнидир.

Ер сирти рельефининг баланд элементлари гидрографик тур- 
ёмБир ва кор сувлари орнп йулларининг узаро богланган тизимини 
Косил килади- Нураш жараёнлари кияликнинг тиклиги 0,5... 2° 
булганида бошланади, тиклиги 2 . 6° булган кияликларда сезиларли 
кучаяди ва тиклик 6. .. 10° булганида жуда кучаяди.

Узининг ^осил булиш жараёнида жарликлар к°нуниятга асосан 
алмашиниб турадиган бир нечта боскичларни утади (29.1-расм).

29.1—раем. Жарликнинг схематик плани ва буйлама профили: <з—план; б — 
жарликнинг буйлама профили;

1 — жар ^овзасининг чегаралари; 2 — планни съёмка ^илишда жар тармоги 
з^овзасининг чегаралари; 3 — жарликнинг асосий чу!доиси; 4 —ён жарликчанинг 

усиши бошланишида унинг ^овзасинииг чегаралари; 5 —ён жарликча; 6 — 
о^изинди конуслари; 7 —жарликнинг усаётган чуедисидаги упирилма; 8 — 

узаннинг ювиладиган ^исми; 9 —транзит узан.

Ювилишнинг биринчи боскичида кияликнинг тик участкасида упкон 
ва кундаланг кесими учбурчак булган чукурлар косил булади. Унинг 
туби амалда ер сиртига параллел булади. Иккинчи боскичда чукурлар 
янада чукурлашиб, тубининг буйлама киялиги камаяди. Учида 
баландлиги 5... 10 м булган тик жар косил булади. Чукур кенгаяди ва 
кундаланг кесими трапециядал булиб к°лади. Иккинчи боскичнинг 
охирида жарликнинг пастки кисмиАа равон буйлама профил — 
транзит узан х,осил булади, унинг чегарсида грунт окизиб 
келтирилиши туфайли ювилиш мувозанатлашади. Жарликнинг куйи 
Кисмида сув ёйилиб окиши натижасида тезлигини йукотиши сабабли 
синик тог жинслари уюми (конуси) косил булади. Учинчи боскичда 
жарликнинг сув айиргич йуналишида янада катталашуви содир



булади ва ^иртокларнинг тагидан ювилиши ва тукилиши натижасида 
унинг кундаланг кесими кенгаяди.

Жарлик узунлигининг усиши йилига 10. 15 м га етиши мумкин. 
Жарликларга иккинчи даражали з^авзалардан сув о^изиб 
келтирадиган ён тальвеглар буйича шохобланувчи жарликлар — ён 
жарликлар з^осил була бошлайди.

Жарлик ювилмайдиган грунт ^атламларига етгунга ^адар ёки 
з̂ али унинг бош ^исмини таъминловчи сув йигувчи з^авза сув айиргич 
ёнида ювилиш тухтайдиган дар аж ад а камаймаганига ^адар 
ривожлана боради. Туртинчи бос^ичда чу^урлик буйича нураш ва 
^npFoiyvapHHHr тагидан ювилиши аста-секин суна бошлайди, жарлик 
усишдан тухтайди. Унинг ^ияликлари тургун куринишга келади ва ут 
билан к,опланади. Жарлик сойликка айланади.

Кияликларнинг ён томони жарлик бошида энг катга тикликка 
эга булади. Жарликнинг ^уйи ^исмига я^инлашган сари унинг 
^ияликлари грунт тукилиб тушиши натижасида анча ^иялама булиб 
1$олади ва тупро^ к,атлами билан ^опланади.

Нурашнинг кучли даражада ривожланишига тупро^ни 
ювилишдан са1̂ ловчи ва сув режимини ростловчи дарахтларнинг 
з а̂мда усимликли ^опламнинг йу^ ^илиниши ёрдам беради. 
Жарликлар тармогининг тез усишига шунингдек ердан нотугри 
фойдаланиш (сойларнинг ^ияликларини з^айдаш, з^айдашда эгатларни 
щялик буйлаб пастга йуналтириш, ^ияликларда мол бо^иб, 
усимликли ^опламни йу^ ^илиш) олиб келади. Нотугри 
режалаштирилган ва муста^камланмаган ариьдар з̂ ам купинча 
жарликлар з^осил булишининг сабабчисидир.

Жарликларнинг чук,урлиги ва ривожланиш жадаллиги унинг 
нураш базиси-горизонтал юзанинг жойлашиш урнига 6оели1$, бу юза 
сатз^ида о^аётган сув узининг ювиш кучини йу^отади. Дарёга 
^уйиладиган жарликлар ва сойлар учун нураш базиси булиб 
дарёнинг жарлик ёки сойлик куйилган жойдаги сатз̂ и хизмат щлади. 
Айрим з^олларда жарликнинг чу^урлиги бир неча ун метрга, узунлиги 
эса 15...20 км га етади. Кенгликлар йуналишида ривожланаётган 
жарликлар носимметрик кундаланг кесимга эга булади. Куёш билан 
яхши ^издириладиган жанубий экспозиция к,ияликлари тик жарли 
булади ва кучли ювилади. Аскинча, шимолий ва шар^ий экспозиция 
^ияликларининг куп к,исми ^иялама, тупроь; горизонтлари билан 
ёпилган булади, ювилиши *>амро^ жадалликда утади.

29.2. Жарликлар зонасида йулларнинг yij чизигани утказиш

Сержар жойларда трасса йуналишини танлаш уртасидан йул 
утадиган аз^оли яшайдиган пунктларнинг жойлашувига куп жиз^атдан 
6ofahi$. Нисбатан куп ёгин-сочин буладиган жойларда аз^оли 
яшайдиган пунктлар асосан к,урун баланд жойларда ва сув



айирричларда жойлашади. Чул ва ^урро^чил минта^аларда 
пастлашган водий участкаларида жойлашади. Бу лолларда сув 
айиргичлар буйича трассани утказишда жарликларнинг бош к,исмини 
айланиб утишга, а^оли яшайдиган пунктларга келадиган махсус 
йулларни ^уришга тутри келади.

Трассанинг рационал йуналишини жарликлар тармогининг 
куринишига (шаклига) ва йул тоифасига ^араб танланади (29.2-расм). 
Жарликлар тармоги кенг ёйилганда йулнинг жарликларни айланиб 
утган вазияти ^уриш цийматини камайтиради, биро^ трассанинг 
жуда эгри-бугри булишига, автомобилларнинг орти^ча йул босишига 
олиб келади. Шунинг учун ю^ори тоифали йулларни, жарликларни 
орти^ча кесиб утишга йул ^уймасдан, энг ^ис^а йуналишга 
як,инлашган з^олда утказиш керак. Ер ь;азиш ишлари ^ажмларининг 
ортиши ва сунъий иншоотлар сонининг ортиши цатнов к,ис мининг 
щймати анча арзонлаштирилганда ва йул-транспорт харажатлари 
к.исв;артирилганда узини 01̂ лайди.

29.2 —раем. Сержар з^дудларда трассанинг вазияти: 1 —IV—трасса вариантлари;
V -  йул ёнидаги сув омбори.

Паст тоифали йулларни, айни^са, щшло^ йулларини 
лойщалашда асосий з̂ ал щлувчи омил курилиш ^ийматидир. Бу 
зрлда жарликларни кесиб утиш энг кам булган щлиб лойщаланган 
трасса варианта фойдали экан.

Жарликларни айланиб утишда фассани жарликнинг бошидан 
ёки ён жарликчалардан 50... 100 м масофада жойлаштарилиб, 
лойи^ада албатта жарликни мустаз^камлаш тадбирлари кузда 
тутилади. Трассани бевосита жар боши ящнида, ювилиш зонасида 
жойлаштириш нома^улдир, чунки йул пойини ва иншоотларни 
ювилишдан х,имоя ^илиш буйича ^ушимча ишларни бажариш талаб 
этилади. Трассани дарё водийси буйлаб йуналтиришда, йулни 
жарликларни кесиб утадиган конуссимон о^изиндилар уюми буйича



ёт^измаслик керак, бу ерда сув синими узанининг узгариб туриши 
кузатилади. Чукиндиларнинг ^атламланиши жуда жадал булганида 
сунъий иншоотларнинг тешиклари кумилиб к,олиши мумкин. Энг 
маъ^ули жарликларни конуссиман о^изиндилардан ю^орида 
жарликнинг транзит зонаси чегарасида кесиб утишдир. Биро1>, агар 
кичик жарликлар жуда куп булса, трассани, узайтириб юбормаслик 
учун, конуссимон ок,изиндилар буйича ут^азилади, бунда сувнинг 
ок,ишини тартибга солиш учун ормни куприк туйнугига 
йуналтирувчи ва йул пойини ювилишдан сак^\овчи, сунъий иншоот 
туйнугини эса чукиндилар босишидан са^овчи узанлар ва дамбалар 
^уриш кузда тутилиши зарур. Кенг ва чук,ур сойликларни кесиб 
утишда баъзан ер ^азиш ишлари ^ажмини камайтириш учун 
трассани уларнинг ^ияликлари буйича чузишга т-угри келади. Жадал 
харакатли автомобил магистраллари чу^ур водий ва жарликларни 
уларнинг четлари сат^ида ^урилган баланд куприклар орк,али кесиб 
утади. Йул узунлиги ^ис^аради, автомобилларга эса водий тубида 
жойлашган паст куприкка тушиш, сунгра яна ^ияликлар буйича 
ю^орига кутарилишга тутри келмайди. Сержарли минта^аларда, 
буйлама ^ияликлари катта йулларнинг участкаларида ар и*; ва сув 
ташлаш ари^чаларининг муста^камланишига алозой да эътибор бериш 
зарур. Чангсимон ва кумок, тупро^ли грунтлар булганида одатдаги 
арщ  ювилиш вак,тида йулни бузадиган жарликка тез айланиши 
мумкин.

Жарлик з^осил булиши таъминловчи ^авзанинг бутун юзасидан 
унга ок,иб келадиган сув о^имининг шаклланишига боглик,. 
Жарликнинг факдт бош ^исмини муста^камлаш жарлик з^осил булиш 
сабабларини бартараф эта олмайди ва купинча йулни усаётган 
жарликдан з^имоя ^ила олмайди. Бунда сув йигиладиган бутун з^авзага 
таалуъу\и булган ва о^имнинг фаол секинлашувига ва пасайишига 
олиб келадиган нурашга ^арши тадбирлар мажмуасини-нурашга 
ь>арши олдини олиш тадбирлари, агротехник ва агроурмонмелиоратив 
ишларни ва муста^камланган иншоотлар ^уриш ишларини утказиш 
керак.

Жарликларни мустах,камлаш буйича фаол тадбирлар учта 
ма^садни кузда тутади: сувнинг жарликка о р б  келишини 
камайтириш ва секинлапггириш, жарликнинг бош ^исмини 
мустаз^камлаш ва унинг узанини ма^камлаш.

Сув йириш з^авзаси майдонидан о^иб келадиган сувни 
камайтириш ва секинлапггириш учун энг маъ^ули агротехника 
тадбирлар идир-^ишло^ хужалик экинлари экишга таёрланишда 
тупро^ни к,ияликларга кундаланг ^илиб хайдаш, рш ло^  хужалик 
экинларини полоса-полоса ^илиб жойлаштириш, тик ^ияликларда ут- 
улан ь>атламини з^осил р ли ш , далаларни из^ота ^илувчи урмон 
полосалари устириш.



Жарликнинг бош щеми энг ж ад ал ювилади. Жала ва^тида 
жарлик бошига сув ощ б келишини секинлаштириш учун бевосита 
ёндошганда жойда баъзан грунт уюмлари тизими барпо щлинади, 
улар ощмни секинлатади, тухтатиб ^олади ёки бир нечта узанлар 
уртасида так.симлаб, сувни ящнда жойлашган кичик жарликларга 
ташлайди (29.3-расм, а ва б).
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29.3 —раем. Сув тусувчи ва сув четлатувчи говлар (валлар)нивг жойлашшп 
схемаси: а — жарлик чувдисида сув тусувчи говларнинг жойлашиши; б — сувни 

жарликлардан биринивг бош иишоотига четлатувчи ровлар; в — сув тусувчи 
говнинг кундаланг кесими; 1 — ̂ овзанинг чегараси; 2 —очщ  тупро^ р о в ; 3 —берк 

тупро^ р о в ; 4 — кундаланг ровчалар; 5 — жарликнинг чуадиси

О^аётган сувни йул ёни полосасида тухтатиш учун баъзан 2-3 
та, баланддиги 1 м дан 2 м гача ва кенглиги тепаси буйича 0,5 дан 
(тор профил грунт утоми) 2,5 м гача булган грунт уюми кутарилади 
(29.3-расм). Тупрок, деворлар зичланганидан ва чукканидан кейин 
уларнинг ор^асида тупланиши мумкин булган сув сатщдан 0,2. 0,5 м 
кутарилиб туриши керак. Грунт уюмлар горизонталлар буйлаб 
жойлаштирилиб, уларнинг ощрги участкалари щялик буйлаб 
ю^орига буриб ^уйилади. Грунт уюмлар тутри чизик, кесмалари 
буйлаб утказилади, уларнинг тепа щ еми (чувдиси) горизонтал 
булиши керак. Грунт уюмлар щмояловчи (ёпи^) булиши мумкин, 
бунда сув ^овузчадан фа^ат грунт уюми чувдиси баландлигига 
етганидан кейин ^айтиши мумкин, очик, булиши мумкин, бунда грунт 
уюми бурилган жойнинг ощрида сув о щ б  кетиши учун пастлашган 
жой щлинади. Грунт уюмлари орасидаги масофа жойнинг тиклигига 
^араб ^уйидаги шартдан келиб чищб белгиланади

L = h/i
бу ерда-грунт уюмлари ут^лари орасидаги масофа; h-уюмнинг 

баланддиги; i-жойнинг щялиги.
Жарлик бошига энг ящ н сув айиргич грунт уюмни жарлик 

бошидан 10 .15 м масофада, жарнинг бошидаги чу^урлигидан икки- 
уч чу^урлиги задар ящнликда жойлатирилади. Сув тухтатиб ^олувчи 
грунт уюмнинг ^ар 100 м дан кейин кундаланг грунт уюмгалар 
килинади, улар сувнинг грунт уюм буйлаб ощшини тухтатади.



О^имнинг бир К.ИСМИНИ муста^камланган ^ияликка бош^арилган 
^олда туширилишига йул к;уйиш мумкин. Бунинг учун грунт 
уюмларга ^увурлар кумилади, уларнинг чи р ш  жойлари ювилишнинг 
олдини олиш учун мустахкамланади. Грунт утомларнинг баландлиги 
ва ариьуларнинг чу^урлиги içop эриганидан ёки жаладан кейин 
тупланадиган сув миедорини тула тухтатиб ^олишга ^исоблаш йули 
билан белгиланади.

Хамма сувни ушлаб ^олиш ва уни бош ^абул ^илиш иншоотига 
йуналтириш учун жарлик боши я^инида баландлиги 0,75 м га як;ин 
булган йуналтирувчи сув йигиш грунт уюмлари к,илинади.

Жарликнинг бош щсмини муста^камлаш энг мураккаб ишдир, 
бу ерда içop ва жала сувларини хавфсиз тарзда ташлаш учун жарлик 
тубида махсус иншоотлар зарур булади. Улар ёрдамида майдони
15... 20 гектаргача булган ^авзалардан сув ташлашни таъминлаш 
мумкин. Агар ёнгинасида бир нечта жарликчалар жойлашган булса, 
иншоотни уларнинг бирида ^урилади, унга муста^камланган 
ари^чалардан боннца жарликчаларга оциб келаётган сув о^изилади. 
Бош иншоотлар диаметри 0,5. 1,0 м ли ^увурлардан темир-бетон ёки 
асбоцемент сув ташлагичлар (сув ташлайдиган челаклар) куринишида 
^урилади, улар жарлик тубига сув ташлаш ва унинг кучини 
сундириш учун мулжалланган(29.4-расм).

29.4 —раем. Жарлик чувдисини мустаз^камлаш иншоотларининг схемаси: а — 
тезо^ар; б — шахтали сув ташлагичли бетон шаршара; в —консолли сув ташлагич;

г — шаршаралар.

Уларни, йулдаги кичик сунъий иншоотлардаги каби 
такрорликда, сарфларни утказишга ^исоблаш зарур. Молдавия 
тажрибасига кура новларни сарфлар 15 м’*/с гача, баландиклар фар^и 
40 м гача булганида, к,увурли сув ташлагичлар ни сарфлар 2 м3/с гача 
булганида, шахтали сув ташлагичларни сувнинг тушиш баландлиги



15 м гача булганида ^уллаш мумкин. Консолли сув ташлагичларга 
жарликнинг туби ^ояли булганида баландликлар фарк,и 40 м гача ва 
сарфлар 15 м3/с гача булганида йул ^уйилади. Но^оя грунтлар 
булганида уларнинг ^улланиши баландликлар фар^и 5 м ва сарфлар 
1м3/с билан чекланади. Устун (стойка) э^тимолий ювилиш воронкаси 
туб и дан 2 м пастрок,к,а чу^урлаштириб урнатилиши керак.

Бош иншоотлар ишончли ишлаш учун уларнинг 
конструкциясида сувнинг иншоот буйлаб сизишига ^арши ва 
тушаётган сув жарлик тубини ювганида иншоотларнинг пасти 
ювилишига ^арши самарали чоралар кузда тутилган булиши керак. 
Иншоотларнинг ю^ориги ^исмида йуналтирувчи грунт уюмлар ва 
грунт ичкарисига чутдурлатиб урнатиладиган фильтрацияга кдрши 
шпоралар ^илинади, узага келиш жойлари катта масофада 
муста^камланади. Фойдаланиш жараёнида бу иншоотларни х;ар куни 
назорат ^илиб туриш ва уз вак.тида таъмирлаш зарур. Бу талабларга 
риоя ^илмаслик иншоотларнинг тагидан му^аррар равишда 
ювилишига олиб келади.

Жарликнинг янада чук,урлашувига к,арши курашиш ва ювилиш 
ма^сулотлар ини упхлаб к,олиш учун мулжалланган узан ва туб 
иншоотлари баландлиги купи билан 0,7 м булган тугонлар 
системасидан ва сувнинг жарлик тубида о р ш  тезлигини 
камайтирадиган шаршаралардан иборат. Уларни бетон элементлардан 
ёки гипгг-тош девордан капитал типда ва шох-шабба ёки тукилган 
тугонлар куринишида егиллапггирилган типда к,урилади. Янги 
кесилган тол шох-шаббасидан фойдаланиш яхши, у  тез илдиз олади. 
Тугонларнинг охири жарликнинг ён деворчаларига, унинг 
^ияликларини тагидан сув ювиб кетмаслиги учун, 1 м уйиб киргизиб 
^уйилади.

Тугонлар ораси аста-секин чукиндилар билан тулади. Ва^т 
утиши билан жарлик туби кутарилади ва жойлашиб ^олади. Тугонлар 
ораси шундай белгиланадики, бунда пастки тутоннинг ю^ориси 
та^минан ю^орида жойлашган тугон тубининг сатх,ида туради. 
Тугонлар пастки ^исмида 2. . .3 м масофада тош териб ёки тош ташлаб 
муста^камланади.

Жарликларни мустах,камлаш ва уларнинг ювилишини тухтатиш 
учун жарликнинг бошларида, унинг ^ияликлари ва ^ирго^ари 
я^инида полосасининг эни камида 15... 20 м булган дарахтлар ва 
буталар экиш му^им а^амиятга эга (29.5-расм). Жойнинг и^лим 
шароитларига ^араб эман, шумтол, ^айин, терак, заранг ва ^арагай 
каби дарахт кучатлари, буталардан акация, дукчуп, ^орагаш, терн, 
наъматак ва богщаларни экиш мумкин. Кучатлар полосаси 
чегараларида ут-улан соплами ривожланади, у узининг илдиз тизими 
билан грунтнинг ю^ори ^атламларини муста^камлайди, намни са^\аб 
к,олиб, бу билан сувнинг жарликка о^иб тушишини камайтиради. 
Жарликларнинг усиши ва ювилишига ^арши фаол тадбирлар



утказилганидан кейин жарликни узил-кесил муста^камлаш учун 
жарликнинг узининг ^ияликлари ва узанига кучатлар утказиш тавсия 
этилади.

Йул ёнидаги жарликларни муста^камлаш бир неча йилни талаб 
этади. Курувчилар бошлаган муста^камлаш йулдан фойдаланиш 
жараёнида тугалланади.

Жарликни муста^камлаш буйича фаол тадбирлар лойих,аси 
^идирувлар жараёнида йигилган маълумотлар асосида, уни ма^аллий 
1̂ ишло^ хужалик органларининг режаси билан борлаган ^олда ишлаб 
чик.илади. Жарликнинг ва унга ёндошган сув йигиш майдонининг 
1:2000... 1:5000 масштабида горизонталларда чизилган батафсил 
планига эга булиш зарур.

29.3. Жарликларни кесиб утиш жойида тугонлар ^уриш
Автомобил йуллари унча катта булмаган жарларни кесиб 

угганда, бунда кутарманинг баландлиги 10. .. 12 м дан ошмаганида, чул 
ва урмон-чул худудларида йул ёнида х,овузлар ва сув омборлари 
к.уриш мак,садга мувофивдир. Йул ёнида сув омборлари к,уриш 
гидрологик з^исоблашлар билан асосланган булиши, бу з^исоблашлар 
сув омборида ёз давомида истеъмол к;илиш учун ба^орги тош рн 
вак,тида етарли миедорда сув туплаш мумкинлигини исботлаши 
керак. Сув омборига жарликдан о^изиб келинган жинслар ва о^ова 
сувлар тушмаслиги зарур.

Йул ёнида сув омбори ^урилганида жарликни йул билан энг тор 
жойида, иложи борича унинг умумий йуналишига перпендикуляр 
равишда кесипггириб утказилади. 1^идирув ва^тида утиш у^и буйича
20... 25 м оралатиб 10 м чукурликда бург ^уду^ари ва шурфлар 
^азилади, булар грунтнинг ю^ори ^атламларини тад^и^ ^илиш учун



зарурдир. Битга-иккита бург в^удут^лари тулдириш зонаси 
чегараларида ^азилиши керак. Сув утказувчанлиги кучли булган 
лессли ёки ^умли грунтлар булганида сувсиз водийларда сув омбори 
куриб булмайди.

Сув омборидаги сувнинг кутарилиш баландлиги жойни сув 
омбори сувининг юзаси билан ма^садга мувофи^ равишда бостириш 
ну^таи назаридан белгиланади. Тутоннинг к,ирго1у\.ари улардан
0,75... 1,0 м баланд туриши керак. Тугон тепаси кенлигини йул 
пойининг кенглигига тенг ь^илиб ^абул к,илинади.

Тутонга тукиш учун ма^аллий грунтлар — чиллар, ^умо^ ва 
^умло^ тупровдардан фойдаланиш мумкин. Ю^ориги ёнбагир ховуз 
томонидан бир марта ёки икки марта чак,ик, тош тушаб ёки шагал 
к,атламига тук,илган катакларга солинган тошлар ташлаб экиб 
муста^камланади. Пастки ёнбагир чим бостириб утлар экиб, камдан- 
кам тош тушаб мах,камланади.

29.6 —раем. Тупро^ тугопларининг кундаланг профиллари: а— бир жинсли 
грунтлардан; б — филтрацияга ^арши шипи; в — экранли; г — сув утказмайдиган 
грунтли; 1 — ̂ умло^ тупро^; ^умо^ тупро^; 2 —^ум; 3 —экран; 4—дренаж; 5 —сув 

утказмайдиган ядро; 6 — филтрацияга ^арши тиш

Грунт тукиб ^урилган тутоннинг кундаланг профили (29.6-расм) 
йул кутармасидан фа^ат ёнбагирлари ^иялама булиши билан фар^ 
щлади, уларнинг тиклиги кутарманинг баландлиги ва грунт тур ига 
^араб 29.1.-жадвалда курсатилган.



Т Тугоннинг э^исобий баландлиги ^уйидагича булганида 
j_____________ёнбагирларнинг жойлатитп коэффициента_____

Ёнбагир к амида 6 м 5-10 м 10 м дан орпщ |
Лойли

грунтлар
Кумли

грунтлар
Лойли

грунтлар
Кумли

грунтлар
Лойли

грунтлар
Р^умли j  

грунтлар !
Ю^ориги 1:2 1:2-1:2,5 1:1,25 1:2-1:3 1:3 1:3 '
Дренажли
пастки
ёнбагир

1:1,5 1:2 1:1,75 1:2 1:1,75 1:2 j

Дренажсиз
пастки

1:1,75 1:2 1:2 1:2,25 1:2,25 1:2,25
i

ёнбагир

Тугон асоси ор^али филтрация хавфи булганида филтрацияга 
дарили тиш ^урилиши керак, агар тутон в>ум тукиб курилган булса, 
лойдан, ^умоь; тупровдан ёки чириш даражаси 50% ва ундан орти^ 
булган торфдан экран ^урилиши зарур. Агар асосидаги грунтларнинг 
устки кдтламлари сув утказадиган булса, филтрация ^авфини 
бартараф этиш учун тугон танасига филтрация коэффициенти купи 
билан 10'4 см/с булган лойли грунтлардан сув утк,азмайдиган узак 
(ядро) ётк,изилади, у тушама грунтга кириб туриши керак. Узакнинг 
улчами унинг чегараларида ок,им градиенти 4<J< 10 ни ташкил этиши 
кераклиги шартига асосан белгиланади.

Агар тугон т'анасида депрессия эгри чизиги пастки ёнбагирга 
ёки мавсумий музлаш зонасига чи^са, грунтнинг ювилишининг 
олдини олиш учун горизонтал тош призма куринишида булган, сувни 
ушлаб ^олувчи ва четлатувчи дренаж ^илинади, у пастки 
ёнбагирнинг этагида жойлаштирилиб, тутон танасидан йириклиги 
бора-бора камайиб борадиган филтрловчи материалдан иборат 
^атламлар билан ажратиб к,уйилади.

Тошрш сувларини ташлаб юбориш учун суви кутарилган 
сат^ида тутон четида зич грунтда (материк грунтда) тонщин 
сарфларини утказиб юборишга мулжалланган куприк 
жо йлаиггир илади.

Лойи^ада кутарма-тугонни кузда тутганда, унинг к,урилиши 
ишларнинг синчиклаб бажарилишини талаб этишини х;исобга олиш 
зарур. Шундай доллар з̂ ам маълумки, тугон бир-икки йил утгандан 
кейин бузилган (емирилган) ва уни тиклаб булмаган. Кугармалар 
куришга гидротехникларни жалб этиш зарур. Чукинди грунтни жар 
тубидаги заранг грунтгача олиб ташлаш керак, жарнинг тугон билан 
туташган жойларида жар ёнбагирларини погона-погона ^илиб 
тозалаш, тугон танасида грунтни яхшилаб шиббалаш зарур.



ЗО-боб
КАРСТЛИ ЖОЙЛАРДА Й^ЛЛАРНИ ЛОЙИ^АЛАШ

30.1. Карст з^осил булиш жараёнлари

Карст з^осил булиш жараёнлари эрийдиган тот жинслари-гипс, 
оз^актош, доломит, тош тузи ва бопщаларнинг ^атламларида ер ости 
сувлари билан ишк,орланиши натижасида содир булади. Сизот 
сувлари ва сизиб кирадиган ер усти сувларининг биргаликдаги 
таъсири натижасида т о р  жинслари эрийди ва ер ости сувлари билан 
олиб кетилади. Ер к,атламида бушли^лар, ер ости йуллари, говаклар 
ва катта рорлар, ер устида эса ровакларнинг усти утириши юзага 
келтирган хар з̂ ил чу^урликлар, шунингдек, воронкалар, бевосита 
ювилиш ва эриш натижасида пайдо буладиган ун^ир-чун^ирлар ва 
эгатлар з^осил булади. Карст воронкалар ининг диаметр и, одатда, 1. .50 
м ни ташкил этади, чу^урлиги эса камдан-кам 15.. . 20 м дан ошади. 
Бундай жойнинг узига хос сирти-карстли куриниш карст з^осил 
булиш жараёнлари борлигини курсатади, буни йул ут^ини утказишда 
щсобга олиш керак. Карст жараёнлари Марказий Осиёда з̂ ам 
тар^алган.

Карстли минта^ада автомобил йулларини ^уриш карст 
жараёнлари кучайганида йулнинг бузилиши (емирилиши) ва йул 
кесиб утадиган карст бушликлари устининг (томининг) упирилиш 
хавфи билан богланган булади. Шунинг учун автомобил йуллари 
^идирувларида карст ходисаларининг жадаллиги ани^аниши керак, 
у  тор жинсининг таркибига ва дарзлик даражасига, унинг 
эрувчанлигига, сизот сувларининг кимевий таркибига ва жой 
рельефига богли^.

Курилиш учун хавфи жщатидан карст икки турга булинади:

1. - осон эрийдиган жинслардаги карст-сульфатли (гипсли), сульфат- 
карбонатли ва тош тузи карстлари, бу ерларда з$ар йили 
воронкалар з^осил булиши ва ута чукишлар юзага келиши мумкин;

2. - щйин эрийдиган жинслардаги карст-карбонатли (оз^ак 
тошларидаги, доломитлардаги, бурдаги, карбонат цементли сини^ 
тош жинсларидаги) карстлар.

Иккинчи з£олда карстнинг ривожланиши анча-секин кечади ва 
карстли куринишнинг янги элементлари купинча унлаб йиллар пайдо 
булмайди. Бу з^ол карстланган худуднинг мустаз^кам жойларида йул 
ёт^изишга ва муз^андислик иншоотлари куришга имкон беради 
(уларнинг з$исобий хизмат курсатиш муддатини з^исобга олиб).

Карст жараёнларининг ривожланиш жадаллигининг тахминий 
тавсифномаси булиб, проф. Г.А. Максимовичнинг маълумотларига 
кура, карст рорлари томининг 1 км2 да упирилиши натижасида бир



йилда ^осил булган воронкалар сони хизмат ^илиши мумкин (30.1- 
жадвал).

Воронкалар ёшини ^идирув ва^тида уларнинг ^ияликларида 
усган дарахтлар, ^ияликларни чим босганлик даражаси, воронкалар 
четларининг юмало1$ланиши ва уларнинг грунт билан тулиши буйича 
ба^олаш мумкин.

Карст-суффозион жараёнлар жадал намоён булаётган жойларда, 
одатда, ^урут^ликсевар усимликлар усадиган шароитда намсевар 
усимлик доглари пайдо булади.

Карст жараёнларининг даражаси ва жадаллигини ва йул 
утказиш учун но^улай жойларни ашн^лаш учун щдирувлар ва^тида 
сувда эрийдиган жинсларнинг геологик ^атламланишини, 
^алинлигини, таркибини ва дарзлик даражасини урганиш зарур. 
Уларни ^оплаб ётган грунтларнинг таркиби, ^алинлиги ва сув 
щрувчанлик даражаси, карст воронкалари жойлашувининг жой 
геологик тузилиши билан борланиши ани!^лаши зарур.

Ер остидаги карст бушлирдарини ани^лаш учун электр разведка 
усулидан фойдаланиш зарур, бу усул маълум чут^урликда ётган 
жинсларнинг ^алинликлари ^аршилигини улчашдан иборат. Агар 
жинслар ичкарисида бушли^лар булса, ^аршилик кескин узгаради ва 
грунт к,аршилиги билан электродлар орасидаги масофанинг богланиш 
эгри чизиги эгри-бугриланади (30.1-расм).
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30.1 —раем. Электроразведка усули билан карстли бушлш^ларни ашщлаш: 

а —карст устида электр профил эгри чизигининг узгариши; б —карстли 
бушлш^ларнинг тар^алишини аниклашга имкон берувчи тент царшиликлар 
изочизш^ларнинг картаси; в—жойнинг геологик ^ир^ими; р  , — зоз^ирий 

к,аршилик; 1—грунт, р=300 Ом/м; 2 —о^актош, р  =800 Ом/м; 3 —карст бушлиги



Трассанинг нисбатан хавфсиз утказилиши учун сув кам сизиб 
утадиган юза грунт ^атламининг ^алинлиги камида 8. .. 10 м булиши, 
сувда эрийдиган тор жинсининг ^алинлиги кичик, дарзлигиги унча 
куп булмаслиги, сизот сувларининг агрессивлиги кам ва сарфи унча 
катта булмаслиги керак.

Ер ости бушлш^лари я^инидаги хавфли зоналар чегараларини 
биринчи я^инлашишда геологик ^ир^имда график курит йули билан 
з̂ ам анив^лаш мумкин. Бунда карст бушлирига кундаланг ^илиб, унинг 
томи чегараларидан бошлаб 30.2.-жадвалда курсатилган упирилиши 
ва утириш бурчаклари улчаб ^уйилади (30.2-расм).

30.2 —раем. Карстланувчи т о р  жинслари турлича жойлашганида 
жинсларнинг упирилиш зовалари ва чукишининг чегараларини ани^лашга о ид 
схема: I — чукиш зонаси; II — упирилиш зонаси; III — карст бушлиги; 1 — зич лой;

2 — мустаэрсам н°я; 3 — кучеиз цементланган грунт; 4 — карбонатли жинслар

30.1,-жадвал
Минта^а Релефнинг туррунлик 1 км да з^осил буладиган воронкалар 1
тоифаси характеристикам сони 1

Г I Жуда нотуррун Йилига 5... 10 та |
II Нотурьун Йилига 1. . . 5 та
III Уртача туррун 10...20 йилда 1 та
IV Туррун 20...50 йилда 1 та
V Жуда туррун 50 йил мобайнида янги воронкалар ' 

цайд этилмаган |

31.2,-жадвал
Жинслар 

I Нурамаган тор жинслари

^исобий бур 
■Утириш (чукиш)...... 70

чаклар (град)
Емирилиш

50
! Нураган тог жинслари 
! Гилли зич грунтлар

50
.....  40

60
70

! Гилли пластик 30 ! 80
! Кумли «ОТ>УК, кам цементланган 50 50
! Кумли юшмо15 40 140
1 Кумли, нам, кам цементланган 40 140
| Кумли юшмок. 30 150



Карст бушлш^лариинг мухдндислик иншоотлари асосидан 
хаварсиз чу^урликда ётиши ^уйидаги эмпирик формула билан 
анш^ланади.

Хавфсизлик коэффициентининг к,иймати геологик шароитларга 
ва иншоотларниг тоифасига боглщ. Автомобил йуллари ва 
карстланган о^актошлар учун К нинг киймати 100. . .150 ни ташкил 
этади.

Карст жараёнларига ^аргаи курашиш тадбирлари анча катта 
хдракатлар талаб этади ва етарлича самарали эмас, чунки автомобил 
йули ^урилишида бу тадбирларни жуда катга масофаларда амалга 
оширишга туьри келган буларди. Шунинг учун карст жараёнлари 
кучаядиган устиворсиз жойларни иложи борича айланиб утиш керак. 
Карст воронкалари аэрофотосуратларда жуда яхши куринади, бу эса 
йулнинг энг яхши йуналишини танлаш имкониятини беради (30.3- 
расм).

30.3 —раем. Геологик текшириш маълумотлари буйича карст з^удудларида йул 
чизигини ани^лаб чш^иш: 1 — трассанинг бошлангич варианта; 2 —узил—кесил 

(охирги) вариант; 3 — карст явдол намоён буладиган жой; 4 — карст яширин 
намоён буладиган жой; 5 — о^актошнинг метафорфик ва от^инди жинслар билан

тегишиб туриш чизиги

30.2. Карстли жойларда йулларни лойи^алаш



Карст жараёнларининг жадаллигига жойнинг рельфи таъсир 
щлади, чунки усти ёпщ  ёнбарирларда сизот ва эриш сувларининг 
сизиб кириши камро^ булади. 1 км2 даги воронкалар нисбий 
зичлигининг жой к,иялигига ^уйидагича борланиши кузатилади:

| Жойнинг ^иялиги, % 10 6 . . .10 4. . .6 2. . . 4 2

1 Воронкаларнинг нисбий сони 1 1,4 2,6 3,6 4

Шунинг учун карстли жойларда трассани к,ияликлар буйича 
утказиш сув айиррич ва водий буйича утказишдан афзалдир.

Карст жараёнлари сунган жойларда, буни куп йиллар давомида 
янги ута чукиш воронкалари ^осил булганидан билиш мумкин, паст 
тоифали йуллар карст х,одисаларини ^исобга олмасдан утказилиши 
мумкин. Ю^ори тоифали йулларни, воронкалар тупланган жойларни 
айланиб утиб, унча баланд булмаган кутармаларда утказиш мумкин, 
бунда йул ёнидаги полосаларда сувда эрийдиган жинслар ичидаги 
каналларга ва ер остидаги ёри^ларга тушадиган сувларни 
камайтиришга ^аратилган ишларни бажариш шарт.

Шу ма^садда куйидаги тадбирлар кузда тутилади: 
йул ёнидаги полосаларни текислаш ва рельефнинг паст 

жойларида тупланиб долган сувни четлаштириш;
иншоот олдида сувнинг тупланишига мулжалланган босимли 

^увурларни ва куприкларни ^уллашдан воз кечиш;
сув о^имлари ва сув четлатиш аршушрининг узанларини 

муста^камлаш;
карст воронкаларини сув утказмайдиган грунт билан кумиб, 

к,атламма-^атлам яхшилаб зичлаш;
кутармаларнинг ю^ори томонидан чу^ур резервлар к;азиш ва 

грунт олинадиган очи^ конлар барпо ^илишни тащ 1$лаш;
сунъий иншоотлар як,инида эрувчан тог жинсларининг сув 

утказувчанлигини камайтириш учун йулга я^ин жойлашган карст 
буншн^ларини ва ёри^арни бурр 1$уду1$лари орк.али ^ум-гилли, 
битумли ва цемент к,оришмалар билан тулдириш (тампонирлаш);

бушли^лар устида жинсларнинг устиворсиз ёпмаларини 
(томини) портлатиб ^улатиш;

карст жараёнларининг вужудга келишига сабабчи булувчи сизот 
сувларининг йул пойига ^араб ^аракатланишини тухтатувчи чук,ур 
зовур ^азиш;

йул пойи як.инидаги бушли^ар ва чу^ур ёршу\арни айланиб 
утишни иложи булмаса, ^ум билан ёки тош ташлаб тулдириш;

карст бушли1̂ лари бор жойларни таянчлари карст жараёнларига 
учраган ^атламдан паст ёт^изилган эстакада билан кесиб угиш.

Йулларни лойщалаш шароитлари (шартлари) буйича ер остида 
к,азилаётган кон устидаги участкалар карст районлари билан купгина 
умумийликка эга. Бушли^лар устидаги ^атламнинг упирилиши тор



жинсларининг бутун ^атлам к,алинлиги буйича то ер сиртигача 
сурилишига олиб келади, бу ерда сурилиш мульдаси деб аталадиган 
равон камгак зрсил булади. Ер сиртининг ута чукиши секин содир 
булиб, йулнинг унлаб метрли участкаларини ^амраб олади. ŸTa 
чукишлар чу^урлиги баъзан 60 ..80 м га етиб, з^аракат тезликларига 
таъсир этади.

Йулнинг катга ^исмларида цоплама равонлигининг йу^отилиши 
ва йул пойининг равон ута чукишини таъмирлаш ишлари ва^тида 
бартараф этилиши мумкин. Чукишларнинг кечишини фак,ат куприк 
конструкцияларида з^исобга олиш керак, улар нотекис чукиш ва уни 
тиклаш имкониятини кузда тутиши керак. ^азилган конлар ер 
сиртига я^ин булганида уларни йул ёни полосаси чегарасида 
диаметри 75 . 100 мм булган бургуланган rçyayiçAap ор^али ^ум-гил 
к,оришмаси тукиб, тулдириб ташлаш лозим.

Чу^урлик 6 м гача булганида конларнинг устидаги ^атлам 
экскаваторлар билан ^азиб очилиб, сунгра котлованни грунт билан 
тулдириб, яхшилаб шиббаланади.



31-боб
ЙУЛЛАРНИ ТОРЛИ ЖОЙЛАРДА ЛОЙИ^АЛАШ

31.1. Торли жойларнинг з^усусиятлари.

МДД нинг 30 % дан купрок; ерлари торли районлардир. Айни^са 
Арманистон, Тожикистон, КиРгизистон майдонининг катта ^исми 
торли худуддардир.

Торли районларда ривожлангаи темир йул тармо^арини ^уриш 
^ийин булганлиги учун ташишларнинг асосий ^ажми автомобил 
йуллари ор^али амалга оширилади.

Биро*;, торли жойларда йулларни лойи^алаш ва ^уриш бир 
{^атор мураккаб масалаларни х;ал этишни талаб ^илади.

Тор рельефи ^ис^а масофада белгиларнинг (отметкаларнинг) 
анча фар^ ^илиши, торларнинг тик ёнбарирлари, дарёларнинг чу^ур 
эгри-бугри водийлари билан тавсифланади. Торли жойнинг геологик 
тузилиши унча катта булмаган участкаларда кескин узгариши 
мумкин. Тог ёнбагирлари тургун булмайди, йул к,урилиши уларнинг 
мувозанатини бузиши, кулашлар ва утирилишларни изига 
келтириши, сурилиш ва тукилишларни фаоллаиггириши мумкин. 
Шароитлари но^улай жойларни айланиб утишнинг иложи 
булмаганида йул пойининг туррунлиги ва ^аракат хафвсизлигини 
таъминлаш учун махсус тадбирлар кузда тутилиши керак. Торли 
жойлар йул ^уришда ер ^азиш ишлари ^ажмининг анча катта к.исми 
портлатиш усулларидан фойдаланиб, ^оя грунтларда бажарилади. Йул 
пойини тик ^ияликларда, катта масофаларда тирак деворли ^илиб 
^уришга тутри келади.

Тор ёнбагирларининг кучли паст-баланд рельефи куп сонли сув 
о^имларининг ва к;уру^ паствам ерларнинг кесишган жойларида 
жуда куп иншоотлар цуришни келтириб чи^аради. Катга буйлама 
^ияликлар сабабли, х,атто сув йигиш хдвзалари кичик булганида ^ам, 
жала о^имлари тош о^изиб келади. Ш у боис иншоотларни 
ювилишдан ва емирилишидан саьдаш учун махсус тадбирлар куриш 
талаб этилади. Курилиш ишларини тор ёнбагирларида бажариш 
^ийинлиги ва уларнинг щммат туриши энг маъ^бул ечимни топиш 
мак,садларида трасса утказишнинг бир ^атор вариантларини куриб 
чи^ишни талаб этади. Торли жойларнинг узига хос хусусиятлари 
йуллар ^урилишида айрим иш турларига ^илинадиган ^аражатлар 
уртасидаги нисбатларни узгартиради.

(31.1-жадвал).
Йул элементлари Текис ! Тогли

Жойларда айрим иш турларига ^илинадиган
^аражатлар,%

Йул пойи 15. . .18 45. . .50
Йул тушамаси 45. . .50 10. . .15
Суныш иншоотлар 10 34



Табиий шароитлар тогларда ь;иск,а масофаларда узгариб туради, 
бунинг устига тик (вертикал) минта^авийлик (денгиз сат^идан 
ю^орилашган сари и!$лим шароитларининг узгариши) ва 
^ияликларнинг дунё томонларига нисбатан жойлашишининг 
(экспозиция) таъсири кескин намоён булади.

Тогларда х,авонинг з^арорати уртача баландликнинг з̂ ар 100 м да 
тахминан 0,5° га пасаяди. Совут  ̂ з^аво ёнбарирлардан берк водийга 
о^ади. Баланд торли з^удудларда з^ароратнинг суткали анча катга 
узгариб туриши содир булади.

Баланддик ошган сари з^авонинг босими пасаяди. Белгиларнинг 
(отметкаларнинг) з а̂во босимининг 1 мм сим.ст. га («барометрик 
бос^ич») мос келувчи фар^лари з̂ аво з^арорати ва атмосфера 
босимига 1$араб 10. .17 мм ни ташкил этади. Баланд торли з^удудларда 
з^авонинг сийракланиши, ёнилги тула ёнмаганлиги сабабли, 
автомобил двигателлари ^увватининг камайишини юзага келтиради.

Торларга тушадиган ёгин-сочин мивдори денгиз сатх,идан 
кугарилгани сари з$ар 100 м баландликка тахминан 40. .60 мм га 
купаяди, булутлар жадал зрсил буладиган зонада максимумга етади. 
Ёзда тогларда жалалар жадал ёради, бунда йиллик ёгин-сочиннинг 
15...20% мивдори тушади.

Айтиб утилган з^амма з^олатларни тор йулларини лойиз^алашда 
эътибор билан урганиш талаб этилади.

Бопща турдаги жойлардан фарЬу\и равишда тогларда трасса 
йуналишини танлаш асосан тор тизмаларининг ва улар 
тармор^ларининг жойлашувига борлик,, тармо^ар дарё з^авзаларининг 
сув айрричларидир.

Йул бир з^авзадан бопщасига фак,ат тор тизмаларининг пасайган 
жойи-тор белидан утиши мумкин. Торли жойлардаги йуллар учун 
трассани аввал тор дарёсининг аз^оли яшайдиган пунктлар тупланган 
водийси буйлаб ю^орига, дарёнинг бошига ^араб утказилиши 
характерлидир, сунгра тор ёнбарирлари буйлаб тор белига кутарилади 
ва довон участкасида бопща дарёнинг водийсига утади. Йулларни бу 
жойларнинг з̂ ар бирида лойиз^алаш узича хос хусусиятларга эга.

31.2. Тор ёнбагирларининг туррунлиги

Тор ёнбарирлари пастки ^исмида, одатда, тор жинсларининг 
нураш маз^сулотлари билан ^опланган булади. Факдт тик 
ёнбарирларда тор жинслари сиртга чикдди. Шунинг учун тор 
йулларини ^уришда трассани одатда мустах,кам тор жинислари 
буйича бевосита эмас, балки уларни ^оплаб ётган гилли ёки шу 
жинсларнинг нурашидаги цементланмаган мах.сулотлари устидан 
утказишга турри келади.

Кидирувлар вак,тида тор ёнбагирларидаги нураш 
жараёнларининг кучайиш даражаси тахминан уларни к,оплаб ётган



усимликлар буйича ба^оланиши мумкин. Мох ва лишайниклар 
соплами нураш зонасининг 10...25 см чут^урликка тар^алиши билан 
характерлидир. Яхлит уг-улан соплами нураш ма^сулотлари 
^алинлиги 1... 1,5 м булганида пайдо булади. Буталарнинг 
ривожланиши нурашнинг 2 м чу^урликача тарк,алганидан далолат 
беради.

Катламланиб шаклланган чукиш жинслари купинча ^авари^ 
томони билан пастга ^араган (синклиналлар) ёки ю^орига к,араган 
(антиклиналлар) куринишидаги бурмалар тарзида ётади. 
¡^атламларнинг горизонталдан тортиб деярли вертикал булган турли 
к,ияланишлари, ^атламларнинг узилиши, сурилишлар, узилмалар 
учрайди. О^актош ёки кум тошларнинг ^атламларини гил 
^атламчалари ажратиб туриши мумкин, бу ^атлам сувга туйинганида 
сурилишлар-ю^орида ётган ^атламларнинг упирилиши юз бериши 
мумкин.

Автомобил йуллари кундаланг профилининг улчамлари, одатда, 
тор ёнбагирларини ташкил этувчи ^атламлар ^алинлигига нисбатан 
кичикдир. Шунинг учун ^атламларнинг ётишининг турли-туман 
геологик таснифий куринишларини йулларнинг ёнбарирларда 
жойлашувига тадби^ан бир нечта схемалаштирилган турларга 
келтирилиши мумкин (31.1-расм): а-^атла.мларнинг горизонтал ётиши; 
б-^атламларнинг ёнбарир томон ^улаши; в-^атламларнинг ёнбагир 
ичкарисига ^улаши; г-анча ёшро^ жинсларнинг ^атламланиб ётиши.

31.1 — раем. Тор ёнбарирларининг тузилмаси

Йулни утказиш учун энг но^улай ва геологик шароитларни 
эътибор билан ба^олашни талаб этадиган з{ол контакт (тегишиш) 
сиртларининг щялик томонга ^араб нишаблик билан жойлашувидир.

Табиий-и1ушмий омилларнинг тор ёнбарирларига таъсир этиш 
даражаси уларнинг дунё томонларига нисбатан жойлашишига ва 
тиклигига борлир̂ , ёнбагирлар оладиган исси^лик мивдори шуларга 
борли^. Жанубий ва жанубий-рарбий ёнбагирларни цуёш яхши 
щздиради. Уларнинг нураши жадал кечади. Уларда купинча 
тукилмалар ^осил булади, »>ор кучкилари ва сел о^изиндилари утоми 
з^осил булади. Бу ёнбагирлардан ^ор тез кетади ва уларда сизот 
сувлари чик,иши камдан-кам кузатилади ва сурилишлар э{осил булади. 
Шимолий ва шимолий-шар^ ёнбарирларда 1$ор баъзан ёз бошигача 
са^ланади.

Йул утказилаётган ёнбагирларнинг жойлашувини танлаш 
масаласи ма^аллий шароитларга ^араб, биринчи навбатда



ёнбарирларнинг тиклиги ва геологик тузилишига-уларнинг йул 
^урилгандан кейинги тургунлиги ва нураш жараёнларининг жадал 
кучайиш э^тимолига ^араб, ^ар^айси ани^ з^олда з̂ ал этилиши зарур.

Туб тог жинслари уюмларини йуллар кесиб утган жойларда, 
агар фа^ат улар тектоник ёри^лар билан майдаланиб кетмаган булса, 
йул пойининг тургунлиги одатда таъминланади.

Чукиш жинсларидаги уймалар энг хавфлиси булиб, уларда 
ёнбагирлар томонга ^атламларнинг ^улаши мавжуд булади. Уларда 
купинча гилли ва сланецли ю п р  ^атламчалар булиб, улар сувга 
туйинганида борланишини йут^отади, бу эса кесилган ^атламларнинг 
силжишига ёки палахсаларнинг ардарилиб тушишига олиб келади.

Йул пойини ёнбагирга уйиб киритилганида уйманинг ^иялиги 
^атламланишларни кесиб киради ва бунда ёнбагирларнинг жуда узоь; 
геологик тарихида таркиб топган кучланганлик з^олатини 
узгартиради. Айрим к,атламларнинг яхлитлиги бузилади ва олдин 
уларнинг узилишга ёки тиралишга ^аршилиги натижасида з^осил 
булган тургунлиги фа^ат кучсиз ^атламларнинг ички силжишга 
^аршилиги ва уларнинг юзада тушама к,атламлар билан тегишиб 
туриши натижасидагина таъминланади. Баъзи з^олларда осон 
нурайдиган жинсларнинг (аргиллитлар, алевролитлар, гилли 
мергеллар) олдин бирмунча тур рун жинслар билан ^опланган ^атлари 
очилиб ^олиб, галма-гал намланиши ва туриши натижасида тез нурай 
бошлайди, з^олбуки дасталабки жойлашиш шароитларида уларни ^оя 
жинслар тарзида ^араш мумкин буларди.

Ощинди жинслар анча мустаз^кам ва улар ёнбагирларда 
^атламланиш йуналиши з̂ ар ^андай булганда з̂ ам туррун булиши 
мумкин. Биро^ нураш ва тектоник жараёнлар натижасида юза 
^атламларда улар з^амма ва^т у ёки бу даражада серёри^ 
булганлигидан ёриьдар ажратиб турган айрим массивларнинг 
туррунлигини йу^отиш эз^тимоли борлиги билан з^исоблашиш керак. 
Нураш жараёнларининг фаоллашувига ва кучайишига портлатиш 
усули билан ^ояда олиб бориладиган ишлар сабаб булади.

31.2 —раем. Тургунликнинг бузилиш шакллари ва ёнбагирларнинг деформацияси 
(проф, H.H. Маслов буйича): а —тукилма; 6 — тош тукилиши; в —^ияликнинг 
упирилиши; г —лойли ^ияликларнинг оциб тушиши; д— силжишнинг эгри 
чизш^ли сирти з^осил буладиган кучки; е —силжишнинг белгиланган сирти 
буйича з^осил буладиган кучки; ж — пластик цатламнинг си^илиши юзага 

келтирган упирилиш



Ёнбагирларнинг амалда учраб турадиган куп сонли 
деформациялари энг типик х,олларнинг ^аторига ^ушилиши мумкин 
(31.2-рас м):

тик ёнбагирлардан нураш маз^сулотларининг тукилиб тушиши; 
жуда сердарзли тор жинисларидан иборат тик жарликли 

участкалардан алоз^ида тошларнинг ва улар сини1$ларининг упирилиб 
ва тукилиб тушиши; (тош кучиши);

ёгинлар билан ута намланиши натижасида грунтли ёнбарирлар 
сиртидан нисбатан юпк,а юза кдтламларининг о^иб тушиши (селлар);

гилли ёнбагирларнинг пластик сурилиши, бу з$ол йилига бир 
неча сантиметр тезлик билан содир булади, купинча бир неча йил 
ишлаганидан кейин тирак деворларнинг тусатдан емирилишида 
намоён булади. Бундай ёнбарирларга юк тушганида, уларни уймалар 
^илиб кесиб кирилганида ёки юзаки сув ташлаш бузилганида 
деформация тезлиги ортади, пластик силжишлар эса упирилиб 
тушишга утиши мумкин;

ёнбагир з а̂ддан танщари тик булганида бир жинсли грунт 
^атламининг упирилиши, бу з^осил буладиган сирпаниш сирти буйича 
кесилиш билан ва силжиган ^исмининг горизонтал у^ атрофида 
бирор бурилиши билан содир булади (сурилишлар);

грунт бир щсмининг тагида ётувчи ^атлам сирти буйича 
тегишиш зонасида илашув йу^олиши натижасида силжиши. Бунга 
тагида ётган ^атламнинг юзаси 1$ия булганида ута намланиши, грунт 
массасининг ёндан босими, сизиб кирган сувнинг гидродинамик 
босими сабаб булиши мумкин;

кутариб туриш ^обилияти кам булган тагида ётувчи 
грунтларнинг (юмшаган г ил ёки суюлмаси) сик,илиши, ута чукувчан 
лёссларнинг ута намланиши, мутлак, музлаган грунтларда муз 
^атламчаларининг эриши сабабли з^осил булган вертикал дарз кетиши 
натижасида ён томонга силжиш.

Келтирилган мисоллар ёнбагирларнинг соф з^олда 
бузилишининг з^амма эз^тимолий з^олларини ^амраб олади. Табиатда, 
одатда, з̂ ар ^айси деформация бир нечта шаклда намоён булади. Бу 
ёнбагирларнинг туррунлигини гаъминлаш тадбирларини ишлаб 
чи^ишни анча мураккабланггириб, маз^аллий шароитларни эътибор 
билан урганишни талаб этади.

31.3. Йулларни тор дарёлари водийлари буйича утказиш

Барча тор тизмаларидаги, уларнинг геологик тузилишлари 
келтириб чи^арадиган фар^ларни, йулларни утказиш принциплари 
нур т̂аи назаридан, тор рельефининг турт турини ажратиб курсатиш 
мумкин: тог олди, тор водийлари, тор ёнбарирлари, сув айиррич тор 
бели ёки плато. Уларнинг з̂ ар бири учун йул утказишнинг уз



усуллари хдрактерли. Тог олди йуллари тепаликли жойлардаги 
йуллардан фар ^илмайди.

Йулларни тор дарёлари водийлари буйича утказиш шу билан 
борланганки, т о р  дарёларининг ^ияликлари, одатда, т о р  дарёларида 
йул ^уйиладиган буйлама щяликлардан кам булади. Фа^ат сув 
о^имларининг бошида, йул водийдан довон участкасига утганида 
буйлама ^ияликлар йул ^уйилган максимал ^ияликдан ортиб кетиши 
мумкин.

Тор дарёлари катта тезликда ок,к,ани учун водийларнинг туби ва 
ёнбарирлари анча ювилиб кетади. Тор дарёлари одатда узгариб 
турадиган узанли булади, шунинг учун йулларни уларнинг 
^ирро^ари буйлаб утказишда купинча муста^камлаш ишларини 
бажариш талаб этилади.

31.3 —раем. Дарё водийси буйлаб утадиган йулнинг пландаги сщилган трассаси: 
а — битта ^ирго^ буйича утказиш; б — ̂ ийин жойларда (участкаларда) трассани 
бош^а ^ирговда кучириш; в —дарё эгри —бугрили жойларини куприклар билан 

кесиб утиб ва туннеллар цуриб, трасса утказиш

Планда водий буйлаб юришда йул у^ининг йуналиши дарё 
водийси ^ияликларининг эгри-бутрилиги, унга келиб ^уйиладиган сув 
о^имлари, ёнбагирларнинг нотуррун жойлари, айланиб утишга турри 
келадиган ^оянинг туртиб чиадан жойи борлиги билан белгиланади, 
буларни айланиб утишга, чу^ур уймалар ^илиб, р с р  туннеллар 
Куриб кесиб утишга ёки йулни дарёнинг боцща ^иррорига кучиришга 
турри келади (31.3-расм). ХаР бир аниц ^олда энг яхши ^исобланган



трасса ечимини танлаш йулнинг тоифасига богли^ ва йулни ^уриш 
^иймати ва транспорт з^аражатларини ^исобга олувчи вариантларни 
техник-ик,тисодий тащослашга асосланади. ^аракат жадал булган тор 
йулларини замонавий ^илиб ^уриш учун водий туби буйича йулни 
дадил утказиш ва дарёни я^ин масофада бир неча бор кесиб утиш ва 
^ис*;а туннелар ^уриш характерлидир.

Дарё водийлари буйича утадиган йулларда пландаги радиуслари 
кичик булган куп сонли эгрилар, о^изиндиларни конуссимон 
чукиндилар уюмлари булган, ^ияламали участкалар зонасида ён 
ирмо^лар ор^али утадиган куприклар булади, ^иялама участкалар 
айрим жойларда тургун булмаслиги мумкин. Дарё водийси буйича 
йул ^уришда тирак ва муста^камлаш деворлари, ва нга^оят, ^ор 
босиши ва уприлишларнинг олдини олиш учун махсус иншоотлар 
^уришга туфи келади.

Тог дарёларининг геологик хусусиятларини з^исобга олиш зарур: 
о^имнинг катга тезлиги (ёз чилласида 1,5 .4 м/с, топщин ва^тида 10 
м/с гача), сарфларни жуда катта узгариб туриши (ёз чилласида 10 .50 
дан топщин вак;тида 250...900 м:!/с гача), чу^урлигининг кескин 
узгариши (ёз чилласидаги 0,5... 1,5 м дан ва топщин ва^идаги 
сат^нинг 3...5 м гача тез ва ю^ори кутарилиши).

Водий буйлаб утадиган йулни з$амма ва1̂ г дарёдаги сувнинг 
максимал сат^идан юк,ори ^илиб, йул пойининг тагидан ювилишини 
истисно ^иладиган масофада жойлаштирилгани маъ^ул. Тор, ^ояли 
ёнбагирлари жуда тик булган си^и^ водийларда йул пойини баъзан 
сув о^имига жуда я^ин к,илиб жойлапггиришга тугри келади, бунинг 
учун йирик тошлардан ^атламланган кутармалар ^урилади, бу тошлар 
^ояли к,ияликка жипслаб баланд сувларнинг энг катта горизонтидан 
орти^ булган лойща белгисигача тукилади. Йул пойининг ^иялиги 
бундай ^олларда дарё тагидан ювилиш хавфи оситида булади ва уни 
ишончли ^илиб муста^камлашга тугри келади. Баъзи лолларда дарё 
узани тугриланиши ^ам э^тимол (31.4-расм).

31.4 —раем. Йул пойининг тагидан ювилиб кетиш хавфини камайтириш учун 
узанни тугрилаш: 1 — тугриланган узан; 2—дамбалар; 3 —йул ук, чизиги

Йул пойини муста^камлашнинг куп усуллари таклиф этилган: 
тагида муста^кам жинслар ётган ^атламда кутариладиган ^ирго^ 

муста^камловчи тирак деворлар куриш;



^ияликларни тош ёки бетон билан кошинлаш, булар чу^ур 
ё’щизилган, тагидан ювилишга тус^инлик ^илувчи пойдевор (тиш) га 
тиралиб туради;

к,иялик буйича пастга сирпанувчи бетон блоклар ёки плиталар 
^уллаш, булар йул пойи тагидан ювилиб боргани сари чука боради;

^ияликларга шаклдор бетон элементлар ёт^изиш (тетраподлар, 
тетраэдлар ва б), булар бир-бири билан тишлашиб, йул пойи тагидан 
ювилганида пастга тушади;

бир-бири билан богланган (тушаклардан) ташкил топган блоклар 
^уллаш, булар йул пойи тагидан ювилганида пастга тушади.

Сувнинг буйлама о р ш  тезлигини камайтириш учун йул буйлаб 
бетондан турли хил шпорлар ^илинади. Шуни х,исобга олиш керакки, 
шпорлар о^имни бир ^иргоедан си^иб бориб, ^арама-^арши 
томондаги ^ирго^нинг тагидан ювилишини фаоллаштириши мумкин.

Трасса урнини танлашда водий ^ияликларининг геологик 
тузилиши, кесиб утиладиган сув о^имларининг режимлари ва ^ор 
кучкилари булиши э^тимоли назарда тутилиши зарур. Кияликлар 
жуда тик булганида, сурилишлар ва тукилишлар содир буладиган 
ерларни ёки сел ощ зиб келган хавфли уюмлари бор жойларни 
айланиб утиш учун геологик шароитлар но^улай булганида, трассани 
водийнинг бир томонидан иккинчи томонига кучирилади. Трасса 
равон булиши учун дарёни бурчак ^осил ^илиб кесиб утиб, 
цилиндрик устунсимон таянчларда ^ийши^ куприклар ^урилади.

Ер ^азиш ишларини, айни^са цоя ^азиш ишлари э^ажмини 
камайтириш учун трассани водийнинг асосий эгилишларидан бориб, 
к,ияликнинг энг ^иялама ^исмида утказилади.

31.5 —раем. Трассани даре водийси буйлаб утказишда очи^ сув о^имини кесиб
утиш вариавтлари

Дарёга ^уйиладиган, улар буйлаб йул утказиладиган сув 
о^имларини кесиб угишда йул утказишнинг ^уйидаги вариантлари 
булиши мумкин (31.5-расм):

сув ок,имини унинг дарёга ^уйиладиган жойи як.инида 
конуссимон о^изиндиларни уюми буйича кесиб утиш (I чизи^). Бу 
вариант шуниси билан но^улайки уюмни чегарасида. Конуссимон 
о^изиндиларни, одатда, сув о^ими йуналишини даврий равишда 
узгартириб турадиган бир нечта узанларга ажралади. Агар



щдирувлар ва^тида мавжуд узанни куприклар билан ёпилса, 
куприклардан бирининг туйнуги чукиндилар билан ти^ила бошлайди, 
бопщаларида эса ювилиш юзага келиб, йул пойининг емирилишига 
олиб келиши мумкин. Катта тезликлар билан о^аётган ощ м  таъсир 
этганида х,атто капитал мустаз^камлагичли йуналтирувчи ва 
щмояловчи дамбалар з$ам кам самара берар экан. Шунинг учун 
о^изиндиларни конуссимон уюмларини кесиб утиш зарурати 
тугалганида таянчлари чу^ур )фнатилган, таги ювилишдан 
Кур кмайдиган куп ораликли куприклар КУРИЛИ6, иншоотнинг 
ишлаши вак,тида орали^ларнинг бир щеми чукиндилар билан 
беркилиб колади деб, тахмин килинади;

ощзиндиларни конуссимон уюмидан бироз кщорида 
Куйилаётган сув ор м и  транзит зонаси чегараларидаги кесишув, бу 
ерда сув ощмининг щялиги катта ва чукиндиларнинг ^атламланиб 
утириши юз бермайди (II чизик). Трассанинг узайишига ва эгриликда 
жойлапггириш ма^садга мувофик булмаган катта куприк курилиши 
зарурати булишига царамасдан, бундай ечимда эгриликларнинг 
радиуси етарлича катта, автомобиллар 5̂ ар а кати учун кУлай булган 
йул зреил килишга эришилади;

сунъий иншоотлар улчамларини кичрайтириш ва унга келадиган 
йулларда ер ^азиш ишлари хажмларини щс^артириш ма^садида ён 
водийга чукур кириб бориш (III чизи^).

Бу з$ол ер ^азиш ишлари з$ажмининг камайишига 
автомобилларнинг з^аракатланиш шароитларини анча ёмонлаштириш 
щеобига эришилади, бунда уларнинг босиб утадиган йули ошади ва 
тор водийга жойлашган куприкка кириб келиш эгриларининг 
радиуслари кичик булади;

Трассани водийнинг бонща щррорига кучириш (IV чизик), бу 
з$ол иккита куприк куриш билан борлик, кесиб утиладиган дарёда сел 
ок,изиб келган уюмлари з^осил булиши жадал булганида ва унинг 
водийларининг ёнбарирлари тур рун булмаганида ма^садга 
мувофивдир.

Дарё водийлари ёнбарирлари буйича йул утказишда 
щяламанинг тиклиги узгарган барча характерли ну^таларда ва 
трассанинг плюс синиши ну^таларида кундаланг профиллар съёмка 
^илинади, уларга кейинчалик лойиз^а ч и з и р и н и н г  з^олатини 
ани^лаштириш ва ер казиш ишлари хажмларини ани^лаш учун йул 
пойининг кундаланг профиллари чизилади.

Tof ёнбагирларида кундаланг профилларни, одатда, ватерпаслаш 
йули билан съёмка килинади. Жарли щ я ёнбагир, яъни ватерпас 
Куллашнинг иложи булмаган жойларда, съёмка щлишни теодолит 
ёрдамида жой ёнбарирнинг характерли ну^таларига кертма белги 
куйиш йули билан олиб борилади. Бунда, бирок, ёнбарирнинг 
батафеил тавсифини олиш мумкин эмас. Кундаланг профилларни 
ерда фототеодолитли стереоскопик съёмка щ лиш  анча 
муваффащятли чи^ади.



Тик тор ёнбагирларини ва катта фар^ к,иладиган 
баландликларни съёмка к,илишда фототеодолитли съёмка щлиш 
усули тахеометрик съёмка ^илишга нисбатан афзал булиб, кейинги 
лойщалаш жараёнида стереоскопик моделларни куриб чи^иб, 
ма^аллий шароитларни батафсил та^лил ^илишга имкон беради, 
шунингдек, горизонталларда чизилган планларда кушимча, олдин 
ташлаб кетилган ёки бирор сабаб билан лойщалаш вак,тида керак 
булиб долган ну^таларни олишга имкон беради.

31.4. Йулларни ёнбакирлар буйича узайтириш ва довон 
йуллари

Водийдаги йуллардан довонли участкаларга утиш ерлари (31.6- 
расм) жойнинг йулда рухсат этиладиган буйлама ^ияликларидан 
ортиб кетадиган катта буйлама к,ияликлари билан характерланади.

31.6 —раем. Йулиинг водий буйлаб утган йулдан довонга кутарилишга утиши

Трассани утказиш мумкин булишлиги учун ён водийларга 
киритиб, унинг узунлигини сунъий равишда оширишга (трассани 
ривожлантиришга) туфи келади. Водийдаги трассани лойщалашдан 
фар1(ли равишда, йулни узайтириш участкаларида, баландликни 
оширишнинг х,ар к,андай имкониятларидан фойдаланиб, максимал 
^ийматларига я р н  буйлама к,ияликлар билан утказилади (31.7-расм). 
Трассани узайтиришнинг анча мураккаб усулларидан х.ам 
фойдаланилади, масалан, трассани спирал буйича туннеллар ва 
эстакадалар билан утказиш, бу 31.8-расмда курсатилган мисолда з̂ аво 
линияси буйича бошлангич ва охирги ну^алар орасидаги масофа 
500м булганида 80 м ли белгилар фар^идан утишга имкон беради.



31.7 —раем. Водий йулининг юк,ориги к,исмидан ^уйилувчи очш? сув о^ими 
водийсига киршп йули билан трассани узайтиршп: 1 — ён водийга кириш билан 

УН чизирини утказиш; 2—даре водийси буйлаб у^ чизигани утказиш

31.8 — раем. Трассани спирал буйича узайтириш:
1 — автомобил магистрали; 2 — назорат майдончаси; 3 — кутармаларнинг 

ёнбагирлари; 4 — туннеллардаги участкалар; 5 — уймаларнинг ёнбагирлари; 6 — 
очга; сув о^ими, бир ^исми ер ости коллекторига олинган; 7 — эстакадалардаги 

участкалар; 8 —йул эоди тулаш учун касса; 9 —пиёдалар йулакчаси.

Довонларга келиш йуллари анча катта буйлама ^ияликлар, куп 
сонли эгрилар, тескари эгрилар-серпантинлар мавжудлиги, катта 
^ажмдаги ^оя ишлари бажариш зарурлиги билан характерланади.

Уларда купинча махсус му^андислик иншоотлари-^ордан 
^имоялаш галерпялари ва тоннеллар ^уришга тутри келади. 
Довонларнинг узи ва ясси тор бир текис рельефга нисбатан ва уларга 
келувчи йуллардагига Караганда кичикро^ ^ияликларга эга.

Довон участкаларида, айни^са, баланд торли ^удудларнинг 
и^лимий хусусиятлари кучли намоён булади. Лойщалашни 
бошлашдан олдин музликларнинг ва ^орнинг сат^и ва пастлашиш



муддатлари, туман туррун буладиган жойлар ва туннелли 
вариантларнинг ма^садга мувофик, жойлашиш баландлигини 
белгилашга имкон берадиган тавсифлари ани!^ланипш, шунингдек, 
автомобил двигателларининг баланд tof шароитларида ишлаш 
хусусиятларини ^исобга олган ^олда, булажак йулнинг транспорт 
сифатлари ба^оланиши зарур.

Автомобил двигателларининг куввати ^авонинг зичлигига 
6ofahiç. Ён и лб и  аралашмасининг таркиби ^аки^атан 
фойдаланиладиган кислород мивдорининг назарий жих,атдан зарур 
булган кислород мивдорига нисбати билан ифодаланади (^авонинг 
орти^чалик коэффициенти). Автомобил двигателлари, одатда, 
орпщчалик коэффициенти 0,8. .1,2 булган аралашмаларда ишлайди. 
Катга баландликларда хдвонинг зичлиги камаяди, ва бунинг 
натижасида двигателларнинг з̂ аво билан тулиши камаяди. Бу з о̂л 
цилиндрга тушадиган кислород ва ёнилри мивдорининг камайиши 
х,амда си^иш такти охирида босимнинг тушиши (камайиши) 
натижасида ёниш жараёнининг ёмонлашуви о ̂ и бати да двигателлар 
Кувватининг камайишига олиб келади. Сувнинг к,айнаш ^арорати 
пасайиши сабабли двигателларнинг совиши ёмонлашуви ^ам 
уларнинг ишлашига таъсир этади.

Карбюраторли двигателлари бор автомобиллардан фойдаланиш 
самарадорлиги курсаткичи денгиз сат^идан ^ар минг метрга 
кутарилганда ёмонлашади (31.2-жадвал).

31.2-жадвал

, Денгиз сат^идан 
1 баландлиги.м
! 0 

1000

Двигателнинг 
самарали зуввати.%

100
81,7

ЁНИЛГИ

сарфи,%
100

109,0..

Автомобил ИШИЫИНГ ! 
нисбий унумдорлиги,% |

100 :
....... . 83

i 2000 78,5 124,5 65 !
3000 69,2 134,0 50 :

! 4000 60,8 138,1 30 J
5000 59,3 140,0 15 !

Динамик тавсифларнинг турли баландликлардаги графикларига 
мисол 31.9-расмда курсатилган.

2000 м дан ортик баландликларда юк ташишларда двигател 
Кувватининг пасайишини ^исобга олиш зарур. Шунинг учун баланд 
тор йулларини лойщалашда довонли жойлар учун чегаравий 
^ияликни денгиз сат^идан унча баланд булмаган участкаларда 
жойлашган трасса участкаларига Караганда 10. ,20%0 камро^ щ либ 
белгилаш ма^садга мувофивдир.

Йулларни лойщалашда баланд торликни хисобга олиш анча куп 
учрайди. Энг баланд тог довонлари Кавказ йулларида 25000...2800 м 
баландликда жойлашган. Помир трактидаги Ок,байтал довони (Уш- 
Хорог) денгиз са-щидан 4800 м баландликда жойлашган. Улар да 
динамик омил номиналнинг фа^ат 44% ини таппсил этади, холос. 
Баланд тор шароити х,айдовчиларнинг ишига з;ам таъсир этади, бунда



^айдовчиларнинг реакция ващ'и ортади. В.Д. Чебиев маълумотларига 
кура 85% ли таъминланишида у ^уйидагиларни ташкил этади: 1 дан 2 
км гача баландликларда-1,2 с; 2 дан 3 м баландликкача-1,8 с; 3 дан 4 м 
баландликкача-2 с ва 4 км дан ю^орида-2,2 с.
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31.9 —раем. Йулнинг денгиз сат^идан баландлиги орта бориши билан 

автомобиллар динамик хоссаларининг узгариши: а—ЗИЛ— 130 двигатели таш^и 
тавсифларининг узгариши; б —ГАЗ —51 двигателининг динамик тавсифлари:

1—денгиз сат^ида; 2—денгиз сат)^идан 2000 м баландликда; 3 — пгунинг узи, 3000 
м баландликда; 4 — шунинг узи, 4000 м баландликда

Тор тизмаларини кесиб утиш учун баландлиги энг кам булган, 
трассанинг берилган йуналишига я^ин ва трассани узайтиришга 
имкон берадиган ^улай келиш йуллари булган довонлар танланади.

Довон йулларининг асосий хусусияти-трассани сунъий 
узайтириш («ривожлантириш») зарурияти борлигидир, бу з^олда 
жойнинг ^иялиги тугри йуналиш буйича одатда берилган чегаравий 
^ияликдан ортиь; булиши сабаб булади (31.10-расм).

31.10 —раем. Довонли трасса 
вариантлари: I — йулни серпантинлар 

билан узайтирилган; I I—туннел 
нурилган; III —чу^ур уймали.



Йулни чегаравий ^ияликка эмас, балки бироз кичикрок, 
^ияликка мулжаллаб узайтирилади, уни амал цилинадиган 
(бопщарадиган) ^иялик деб юритилади.

Уни пландаги майда бурилиш жойларининг тугриланиши, 
эгриларнинг бурилиш бурчакларига мослаштирилиши ва кичик 
радиусли эгриларда буйлама ^ияликларнинг камайиши сабабли, узил 
кесил ут$ ч и з и р и н и  утказишда трасса узунлигининг кейинги му^аррар 
^ис^аришини х,исобга олиб, чегаравий цияликдан 10. . .15%0 камро^ 
нилиб ^абул ^илинади.

Тог ёнбагирининг рельефи ^анча мураккаб ва трасса 
равонлигига ^уйиладиган талаб к;анча катга булса, берилган ^иялик 
^ийматини шунча купро»> камайтириш зарур (31.11-расм).

31.11 — раем. План буйича горизонталларда утказилган берилган к,ияликдаги 
чизивда равон трассани мослапггириш: 1 — берилган ^ияликдаги чиз1щ;

2 — берилган ^ияликдаги чизиада жуда я^инлашган трасса кичик радиусли эгри 
чизи^лар билан; 3 — анча равонро^ трасса

Йул ур> чизигини довонли участкаларда утказиш довондан 
водийга р^араб олиб борилади. ^ияликнинг ю^ориги ^исмининг 
рельефи кучли паст-ба\анд булганида баъзан, ^ияликнинг ю^ориги 
^исмида довон билан водий чуедиси уртасида трассани илон изи 
тарзида узайтиришга тутри келади, бунда трассани максимал йул 
куйиладиган ^ияликлар билан утказилади (31.12-расм). Тогли

31.12 —раем. Тик кутарилишдан серпантинлар буйича утиш



жойларда ишлаш мураккаблиги туфайли олдин аэрофотосъёмка 
материаллари ёки горизонталларда чизилган йирик масштабли 
харита буйича трассани танлаш ма^садга мувофивдир.

Жойда трассанинг э^тимолий йуналишини факдт тахминий 
белгилаш мумкин. Ёнбагир буйича магистрал теодолит йулини 
утказиб, кенглиги 100... 150 м булган полоса учун горизонталларда 
план олинади, бу план буйича камерал усулда трасса лойщаланади, 
одатда бунда унинг бир нечта вариантлари тузилади. Хул л и шу 
полоса чегарасида батафсил му^андислик-геологик съёмка 
бажарилади. Сунгра танланган вариант жойга кучирилади ва 
режалаш жараёнида узил-кесил тузатишлар киритилади.

Дастлабки лойщалашларсиз ^идирувларда горизонталларда 
чизилган план буйича магистрал йулни утказиш учун теодолитдан 
фойдаланилади. Асбоб трассанинг бошлангич ну^тасига урнатилади 
ва ^араш трубасига щ  чизигини утказиш учун ^абул ^илинган 
чегаравий ^ияликка мос келувчи бурчак берилади. Сунгра 
трассаловчи рейкачини булажак йуналиш буйича 50... 100 м масофага 
юборади. Рейкада шартли белги билан асбобнинг баландлиги 
белгиланади. Рейкачини унгга ёки чапга ^араб юритилиб, 
трассаловчи рейкани шундай урнатадики, бунда ипларнинг кесишуви 
рейкадаги белгига мос келиши керак. Сунгра теодолитни узоедаги 
рейка жойига кучирилади ва рейкани трассанинг янги йуналиши 
буйича ь;уйилади. Белгиланган трассанинг айрим участкалари 
тугриланади ва бурилиш бурчаклари белгиланади.

Давлатлараро а^амиятга эга булган А  —373 «Тошкент — Уш » 
йулининг 116—195 километрдаги к,исмини куриб чи^амиз.

Ушбу йул жуда катта давлат ва стратегик а^амиятга эга булиб, 
Узбекистоннинг му^им ик,тисодий худудини —Тошкент минта^аси ва 
Фаррона водийсини боглайди. Бу йул республикамизнинг энг му^им 
магистралларидан булиб, Фаргона водийси, Республикамиз пойтахти 
ва Марказий вилоятлар орасидаги энг ^ис^а алокдни таъминлайди ва 
Узбекистон Республикаси худудидан утади. А —373 «Тошкент—Уш » 
автомобил йулининг 116—195 км ларини Узбекистон Республикаси 
Вазирлар Ма^камасининг К>арорига ва «Узйуллойща» концернининг 
буйругига асосан к,айта ^уриш лойи^аси ишлаб чизилган.

Лойщаланаётган йул ^исми (116—195) Курама тизмасининг 
«Камчик,» (2268м) ва «Резак» (2252 м) довонлари ор^али i^ici^a йул 
билан кесиб утади. Бу йул ^исми жуда o fh p  tofahk, шароитларидан 
утказилган, кичик радиусли эгри к,исмлари куп, 100%о гача буйлама 
*>ияликларга, серпантинларга эга, йул пойи ва ^атнов к,исмининг эни 
кичик, ало^ида жойларида ^арама — ̂ арши келаётган автомобилларни 
куриб булмайди, р ш  даврида 5̂ ар а катни турт ойгача тухтатиб 
туришга мажбур ^иладиган яхмалак, к;ор уюмлари ва кучкилар 
мавжуд.









Бундан келиб чи^адики, йулнинг то р  ^ исми  йулдан маромида 
фойдаланиш учун асосий тусиь; булиб, Курама тизмаси ор^али 
ю^орида айтиб утилган вилоятлар уртасида йил давомида ишончли 
ва хавфсиз ало^ани таъминлаш зарурати юзага келади. Транспорт 
о^имлари фа^ат МДХ мамлакатларидан эмас (Кирризиетон, Россия, 
К озористон ), балки узо^ чет эллардан (Хитой, Эрон ва э$) келадиган 
булади.

2005 ва 2015 йилларда ^айта ^уриладиган йул ^исми учун 
^аракат жадаллигининг келажакдаги усишини з^исобга олиб, йул пойи 
ва сунъий иншоотлар I техник тоифа меъёрлари буйича 
лойщаланган.

Давлатлараро а^амиятга эга булган А  —373 «Тошкент — Уш » 
автомобил йули ух чизирининг асосий вариантининг ^ис^артирилган 
плани (раем 31.12 А).

31.13 —раем. А —373 Тошкент—Уш автомобил йулининг «Резак» 
тунеллига кириш ^иеми

153 километрдан 164 километргача лойи^аланадиган йулнинг умумий 
^урилиш узунлиги 11730 п.м, игу жумладан туннеллар 1249 п.м. Резак 
довонида 358 м узунликда, Камчи^ довонида 891м узунликда 
туннеллар лойщаланган.

31.14 —раем. А —373 Тошкент—Уш автомобил йулининг давон ^исми



А  —373 «Тошкент—Уш» автомобил йулининг йул пойини кдйта 
^уриш учун бир нечта намунавий кундаланг профиллар ишлаб 
чи^илган, уларнинг эни тайёр ^олида 25.10м, ^атнов ^исмининг 
кундаланг ^иялиги 15%0, йул ёк,асиники 40%0.

Тиклиги 1:3—1:5 булган ёнбагирлардаги кутарма. Кутарма 
ёнтомон ^иялигининг ёт^изилиши 1:1,5. Кутарма асосида эни 3 — 5 м, 
баландлиги 1,0м булган погоналар кесилади.

Коя грунтлари ёнбагирларида ярим кутарма —ярим уйма, 
кутарма ёнтомонлари к,иялигининг ёт^изнлиши 1:1,5.

Уйма томондан кювет— чу^урлиги 0,8 м, эни туби буйича 5м, 
йул пойига нисбатан к,иялиги 20%() булган траншея ^азилади. 
Траншеянинг бундай эни ^атнов ^исмига 1:0,7 ^ияликда ёт^изилган 
ён томондан тошлар тушишидан з^имоя ь;илиш учун ^абул ^илинган.

Уйма ён томонларида баландлик буйича 16м оралатиб эни 2м 
булган токчалар ^илинади. Кювет—траншея томонидан йул 
пойининг ^иялиги 1:4. Ёнбагирнинг тиклиги 1:3—1:5 булганида 
кутарма асосида погоналар кесилади.

31.15 —раем. Томи йулларда йул пойннинг кундаланг профили, 
а —ёнбагир ^иялиги 1:3 — 1:5 булгандаги кутарма 

б —1̂ оя грунтли ёнбагирларда ярим уйма—ярим кутарма.



Трассани илон изи тарзида утказишда эгриларни х,осил булган 
уткир бурчаклар ичига олишнинг иложи булмайди, чунки эгрининг 
узунлиги унинг тангенслари йигиндисидан анча кичик булади ва

31.16 —раем. Серпантинларнинг умумий куриниши.

шунинг учун йулнинг буйлама к,иялиги эгрилик цисмида рухеат 
этилганидан анча орти^ булиб чи^ади. Бундай ^олларда бурилиш 
бурчагининг таш^и томонидан чизилган (утказилган) эгрилар 
цулланади, улар серпантинлар деб аталади (31.16-расм).

Серпантин марказий бурчак У тортиб турувчи асосий эгри Э ва 
тескари (ёрдамчи) эгрилардан иборат. Серпантин тескари 
эгриларининг охирлари билан асосий эгриси орасида утиш эгрилари 
ёки тугри {^уймалар, вираж отгонларини жойлаштириш ва ^атнов 
^исмини кенгайтириш учун етарли масофа булиши керак (31.17- 
расм). Серпантин тескари эгриларининг учлари орасидаги масофа А-

В («буйинча»), Серпантиннинг уткир бурчаги кичкина булганида 
йул пойини жойлаштириш шарти буйича ани^анади.

б) \<х■п)

31.17 —раем. Серпантинлар: 
а — биринчи тур; б —иккинчи тур серпантинлар; в —асосий эгри чизвд маркази 

силжиган биринчи тур серпантин; г —носимметрик биринчи тур серпантин.



Серпантинларни лойщалаш унинг ало^ида элементлари 
^ийматларини аницлашдан ва жойда тирак деворлари ёки арш^ли ва 
ёнтомон ^ияликли йул пойини жойлаштириш имкониятини 
борлигини текширишдан иборат.

Серпантиннинг элементларини з^исоблаш учун трасса 
узунлигини ани^ашда (31.17-расм, а) асосий ва тескари эгриларнинг 
радиуслари R ва г  , тутри цуйма m га дешматлар берилади ва 
тескари эгриларнинг бурилиш бурчаги р топилади. Тескари эгри 
тангенс ининг узунлиги

Т = rtg —

Тескари эгри бурчагининг учидан серпантиннинг асосий эгриси 
бошланишигача булган масофа АЕ = Т  + т

АОЕ учбурчакдан ^уйидагини ани^лаймиз
R R

= ~----------- -п----
Т + т . рrtg т

Бу тенгламадан

1 т - я ± ^ - К 2 г * т

2 2 r + R
Тескари эгри бурчагидан серпантиннинг бурчаги учигача булган 

масофа

. . .  Т +  т R 
АО  = •

cos Р  sin Р

Серпантиннинг асосий эгрисини тортиб турувчи марказий 

бурчак У :

у = 360° -  2(90° -  р )  -  а  = 180° + 2р - а .
Серпантин асосий эгрисининг узунлиги

К  =  ( 31 .2 )
180°

Серпантиннинг тула узунлиги

.V = 2 (Э 0 + т )+  Э (31 3 )

бу ерда Э 0 -тескари эгрининг узунлиги, м.
Бу маълумотлар серпантинани жойда режалаш учун етарлидир. 

Куриб утилган серпантинда тескари эгрилар ^авари^ томонлари 
билан турли томонда жойлашган булиб, уларнинг радиуслари тенг ва 
эгрилар уртасидаги тутри куймалар узунлиги бир хил, бундай 
серпантиналар биринчи тур симметрии серпантинлар деб аталади.



31.18 —раем. Серпантиннинг лойщаси: 
а— сув четлатшп тизими з̂ ал этилган серпантиннинг плани; б — буйлама профил; 

в —хос жойлардаги кундаланг профиллар; ТЧ —тугри чизш^; УЭ — утиш эгри 
чизиги; Д.Э — доиравий эгри чизи^

Серпантинларни лойщалашда йул пойининг тургунлигини 
таъминлашга ва автомобил харакати учун нормал шароитлар 
яратишга, шунингдек, иложи борича ер ^азиш ишлари энг кам 
булишини таъминлашга асосий эътиборни ^аратилади. Серпантинлар 
учун тургун ён багирларнинг ^иялама участкалари танланиб, асосий 
эгрини режалаш учун иложи борича катта радиусдан фойдаланишга 
з^аракат к,илинади. Серпантинларнинг куринишини жой рельефига 
мослаштириш зарур. Шу ма^садларда купинча ^авари^лари билан 
бир томонга ^араган тескари эгрили серпантинлар к,урилади 
(иккинчи тур серпантинлар), буларда асосий эгрининг маркази 
силжиган булади, шунингдек, турли радиусли ёйлар билан таш^и 
чизилган асосий ва тескари эгрилари булади (31.17-расм, б-г га ^.).

Серпантиналарни батафеил лойщалашни жойнинг 
горизонталларда чизилган планида олиб борилиб, уларни рельефнинг 
хусусиятларига мослаб жойлаштирилади.

Серпантинанинг энг ^улай жойлашуви ва шакли вариантларни 
тавдослаш йули билан белгиланади (31.18-расм). Серпантиналар 
гуру^ини лойщалашда горизонталлардаги план буйича, масштабда 
турли радиусли эгриларнинг (доирачаларнинг) андазалари 
тайёрланиб, шу андазалар ёрдамида турли-туман турдаги 
серпантиналарнинг вариантлари белгиланади. Тик тог ёнбагирларда 
серпантинани шундай жойлапггириш мак,садга мувофи^ки, бунда 
^орни тозалашда у бир серпантинадан пастда жойлашган бопща 
серпантинага тушмасин. Вариантларни таедослаш учун буйлама ва 
кундаланг профиллар чизилади, лойи^а чизиги утказилади ва



жойнинг геологик тузилишини х,исобга олган ишларнинг х;ажми 
ани1̂ ланади.

Серпантинанинг геометрик элементлари ^абул ^илинган 
х,аракатланиш тезлиги ва жадаллигига к.араб белгиланади (31.3- 
жадвал).

Битта серпантинанинг ёрдамчи эгрисининг охири билан ^ушни 
серпантина ёрдамчи эгрисининг бошланиши орасидаги масофа 
иложи борича катта ва з̂ ар з^олда ^уйидагилардан кам булмаслиги 
керак: II ва III тоифали йуллар учун 400 м; IY тоифали йуллар учун 
300 м; Y  тоифали йуллар учун 200 м. Бирок., з$атто бу з^олда з̂ ам (31.11- 
расмга i$.)

31.3-жадвал

Серпаытиышшг элементлари
Хисобий з^аракатланиш тезлиги 
цуйидагича булганида серпантин 

элементларининг ^ийматлари, км/соат
Асосий эгрининг минимал радиуси, м 30 20 15
Виражнинг нишаби,%о 60 60 60
Утиш эгрисининг узунлиги, м 30 25 20
Катнов ^исмининг кенгайтирилиши.м 2,2 3,0 3,5
Серпантин чегарасида йул 
^уйиладиган энг катта буйлама 
нишаблик,%0

30 35 40

йулларнинг серпантинли ^исмларнинг транспортдан-фойдаланиш 
сифатлари паст булади, чунки унда з^аракатланиш тезлиги паст, 
автопоездларнинг утиши эса ^ийинлашган булади. Шунинг учун тог 
йулларининг ^идирувлари ва^тида серпантина ^уришдан ^очишга 
имкон берувчи барча имкониятларни эътибор билан урганиш зарур.

31.6. Тор йулларининг кундаланг профиллари
Тог йулларининг йул пойи узунлигининг катта ^исми тог 
ёнбагирларида ^урилади. Кутармаларнинг сурилишига ^арши 
тургун булиши учун, жойнинг кундаланг к.иялиги 1:5 булганда, тог 
ёнбапфларидан чим олиб ташланганидан кейин эни 1. . .4 м булган 
погоналар к,илинади, уларга паст томонидан 10 20%0 кундаланг 
^иялик берилади (31.19-расм).

Кутармаларнинг ва уймаларнинг ён томон ^ияликлари тог 
жинсларининг мустаз^камлигига к,араб берилади. Тогли жойларда 
бошк.арувини йук,отган автомобилнинг йулдан хавфсиз чи^иб 
кетишининг иложи йу^, шунинг учун тог йулларида уларни таркиб 
топтирган жинслар йул ^уядиган максимал тикликдаги к,ияликлар 
^илинади, йул ё^аларига ишончли тусицлар урнатилади 
(32.2-расмга *;.).

От^инди жинслар булганида, уймаларнинг бирмунча тик 
^ияликлари вертикал дарзлари тури сийрак булган ало^ида 
плитасимон булаклардан ёт^изилганида, шунингдек базальтларда



учрайдиган устунсимон булаклардан белгиланади. Чукинди 
жинсларда ^ияликларнинг йул к,уйиладиган тиклиги асосан 
кдтламларнинг йуналиши ва ^улаш бурчагига богли^ булади. Агар 
кдтламлар йулга томон нишаб билан жойлашган булса, уйма 
^ияликларининг тиклиги ^атламларнинг нишабидан камрок. булиши 
керак. ^атламлар йулдан тескарига ^араган нишабда булса, ёки улар 
горизонтал жойлашган булса, ^ияликларни вертикалга я^инро*> ^илиб 
белгилаш мумкин. Жинсларнинг тури ва тузилиши чу^урлик буйича 
узгарганида ^ияликларнинг тиклиги узгарувчан к,илиб белгиланади 
(31.19-расмга 1̂ ). Намунавий кундаланг профил\ардан 
фойдаланилганда ён томонларнинг тиклиги 31.4-жадвалга мувофи^ 
^абул ^илинади.

Агар ён багир ^ияликларнинг ёт^изилиш тиклиги катта 
булганида тургунликни таъминлайдиган муста^камликка эга булса, 
биро^ нураш таъсирига учраган булса, у  з^олда уларнинг этагида ён 
ари^ча олдида токча ёки кенгайтирилган ари^-траншея ^азилади, 
улар нураш ма^сулотларини туплаш учун хизмат ^илади, бу 
ма^сулотлар йулдан фойдаланиш жараёнида ва^т-ва^ти билан 
йу^отилиши керак.

31.19 —раем. Уймалардан утган тор йуллари йул пойининг кундаланг профиллари: 
а—ярим кутарма — ярим уйма; б —кучеиз нурайдиган грунтларда токчада 
утказилган йул; в —мустазрсам тог жинсларидаги уйма; г —кучеиз осон 
нурайдиган жинслардаги уйма учбурчак арш^лар ва ар<щ — резервлар билан 
д, в —турли мустазрсамликдаги тог жинсларини кесиб утишдаги уйма; 
1—ажратилган полоса чегараси; 2—тепа арга;; 3 —банкет, баландлиги купи 
билан 0,6м; 4 — кутарма 1̂ исмининг му ставкам булиши учун ^илинган погоналар;
5 — ̂ ияликларга ёщизиладиган усимлик усадиган грунт; 6 —ён томондаги нов, 
чу^урлиги камида 0,3 м; 7 — кенгайтирилган кювет (ари*;) — резер.



Уймалар ён багир ^ияликларнинг тиклигини турри белгилаш 
учун ^идирувлар ва^тидаги геологик текшириш маълумотлари ва 
мавжуд йуллардаги к,ияликларни з̂ амда табиий очилмаларнинг 
тиклигини ва ^олатини кузатиш маълумотлари алоз^ида а^амиятга эга. 
Шунингдек, ишларни бажаришда кузда тутилган усуллар з$ам х;исобга 
олиниши керак.

Уймалар ни катта кувватли зарядларни портлатиш йули билан 
^азишда чу^ур мина ^удуТуЛари ва иггольняларида олдин монолит 
булган муста^кам 1$оя портлатиш марказидан катта масофаларда 
ёри^арнинг к,алин тури билан ^опланиб к,олади. Бу унинг жадал 
нурашига ва тукилишига сабаб булади. Бундай з^олларда з̂ атто 
монолит мустах,кам жинсларда ^ияликларнинг тиклигини серёри^ 
жинсларга тадбикдн белгилаш зарур.

Коя грунтлардаги ари^ар учбурчак кесимли к,илинади, унча 
чук,ур ^азилмайди, ички ^иялиги 1:3 ^илиб олинади. Ари1у\арнинг 
чу^урлиги ва кенглиги туби буйича гидравлик з^исоблаб белгиланади, 
биро^ камида 0,3 м булиши керак.

31.4 —жадвал
Ёнбагир

ь>инлигининг
чегаравий 

баландлиги, м
Тор жинслари

Уйм ада 16

Кутармада 6 
Кутармада 12: 
пасткиси 6 м 

кщоригиси б м 
кутармада

Уймада 16

Уймада б 
Уймада 6 дан 

12 м гача 
Уймада 12 
Кутарма 12 
уймада 12 

Кутармада 12: 
пасткиси 6м 
юцоригиси

| Тор жинсларида ёнбарир
I цияликларини белгилаш 
|~ Уймалардаги Г  Кутармалардаги 

монолит | емирилган жинслар 
; жинслар '_________________________

Кучсиз 
нурайдиган, тог 

жинслари, 
ёриь;сиз

Осон 
нурайдиган, 

Хулланмайдиган, 
ёрш^ли 

Шунинг узи, 
^улланган 

Йирик палахсали

Кум ли, лойли

1:02

1,1-1,3 
1:1,5-1:3

1:1,3-1:1,5
1:0,5-1;1,5

1,1

1,1:5 
1:1— 1:1,5

1:1,5
1:1,5

1:1,5
1:1,75-1:2

-1:1,5-1,75

Йулнинг тог ёнбагрида ярим кутарма —ярим уйма к.илиб, уйма 
ва кутарма ^исмлари ^ажмларини мувозанатлаштириб жойлапггириш 
назарий жщатдан минимал иш з^ажмларига мос келади. Бирок, йул 
пойининг кутарма к.исмига грунт тукишда куп грунт исроф булади, у



тик TOF ёнбагирлари буйича пастга фойдасиз думалаб тушади. Ён 
бафини погона —погона щлиб ^азиш кутарманинг табиий к,иялик 
билан етарлича ишончли борланишини таъминламайди. Йул 
пойининг, яхшилаб шиббалашни бажариш ^ийин булган кутарма 
к,исмининг чукиши натижасида ^опламада баъзан буйлама ëpHiyvap 
з^осил булади. Сейсмик районларда ер ^имирлашида баъзан йул пойи 
кутарма ^исмининг сурилиб тушиши содир булади. Шунинг учун 
кейинги вак,тларда, айнщса I —III тоифали йулларда, ярим кутарма — 
ярим уйма туридаги кундаланг профиллардан воз кечилади ва йул 
иойи ^ияламада кесиб з^осил ^илинадиган бир томони очю; узига хос 
токча тарзидаги уймада жойлаиггирилади. «Токча» типидаги 
кундаланг профил, ер ^азиш ишлари з^ажми ортишига ^арамасдан, 
T y p F y n  TOF ёнбагирларида йул пойининг тула туррунлигини 
таъминлайди.

Тик ён барирларда кутармани ^ияламада ^уришда ер ^азиш 
ишлари х,ажми анча купаяди, чунки унинг ён багри ^ияликка 
нисбатан унча катга булмаган бурчак остида жойлапггирилади. 
Шунинг учун 1:1,5 ва ундан тик ^ияликларда тирак деворлар 
^урилади, тиклик 1:3 дан 1:2 гача булганида içypyiç тош девордан 
банкетлар к,илинади. Банкет нурамайдиган жинсли, улчами 0,4 м гача 
булган тошлардан ^урилади. Тирак деворлар тош ва темир — бетондан 
^илинади. Уларнинг улчамлари з^исоблаш йули билан белгиланади.

31.7. Tof йулларининг буйлама профили

Буйлама профил йулнинг жойда жойлашуви ва 3çap ^айси 
ну^тада унинг йул пойининг конструкцияси гуррисида тула тасаввур 
з^осил ^илишга имкон берадиган текис участкалардан фар»уш 
равишда, т о р л и  жойда t o f  ёнбарри буйича йул утказишда йул ук,и 
буйича ишчи белгиси кундаланг профилни ва ер ^азиш ишлари 
з^ажмини тавсифламайди. Бунга сабаб шуки, йул ук.и буйича айнан 
бир хил белгида ^иялама тиклиги турлича булганида йул пойи 
четларига катта ва кичик уймалар, кутармалар ва тирак деворлар мос 
келиши мумкин. Ёнбагир рельефининг тез —тез узгариши сабабли 
йул пойининг ишчи белгилари йулнинг rçncrça масофасида жуда 
узгариб туради. Шунинг учун т о р л и  жойларда йулларни лойиз^алашда 
йул пойининг урнини кундаланг профиллар буйича назорат ^илиб, 
лойиз^а чизирининг берилган нишаблигида тирак деворлар курмасдан, 
уни асосан токчаларда жойлапггириб, йул пойи вазиятининг 
туррунлигига эришилади.

Йул ук,и белгиси доимий булганида, йулнинг t o f  ёнбаррига 
нисбатан жойлашувига к,араб, йул пойининг к,иймати анча катта 
даражада узгаради. Йул у^ининг шундай жойини топиш мумкинки, 
бунда йул пойини ^уриш ^иймати энг кам булади. Bnpoiç йул 
пойининг кутарма к,исми туррунлигини, айни^са сейсмик худудларда,



ярим кутарма —ярим уйма билан таъминлаш хусусидаги мулох,азалар 
тор йулларини лойиз^алашда йул пойини токчаларда жойлаштиришни 
афзал куришга мажбур этади. Лойща чизи ри н и нг  бундай 
жойлашувидан ^ам г^очиш зарур, бу катта масофаларда тирак 
деворлар ^уришни талаб этади, бу эса жуда сермех,нат ^урилишдир.

Жойнинг кундаланг ^ияликлари ^ись^а масофада узгариб 
турганлигидан, лойи^а чи зи ри н и нг  буйлама профилда рационал 
жойлашувини бир кднча уринишлардан кейингина топиш мумкин. 
Тор ёнбарри участкаларида ^идирувлар ва^тида рельеф узгаришининг 
з^амма характерли нук;галарида кундаланг профилларни ыгундай 
ма^сад билан съёмка ^илинадики, бунда лойщалашнинг камерал 
бос^ичида уларга к,араб жойнинг планини горизонталларда чизиш ва 
унга одэаб йулнинг вазиятини (жойлашувини) ани^аш мумкин.

Т ор йулининг буйлама профилида лойи^а чи зи ри н и  утказиб, 
х;амма ва^т йул пойининг жойнинг 1:100... 1:200 масштабда чизилган 
кундаланг профилларида х;осил булаётган вазиятларини текшириб 
борилади. Бунда йул пойининг ^ияламадаги кундаланг 
профилларининг худди шу масштабда ясалган шаффоф 
андазаларидан фойдаланилади.

Жойнинг геологик тузилишини ^исобга олиш учун ^ияликлари 
турлича тикликда булган, ёпиб турувчи тирак деворли кундаланг 
профиллар учун шундай андазалар тупламидан фойдаланиш зарур. 
Аойщалаш ^адамини, буйлама нишабни узгартириб ва трассани 
планда горизонталларда суриб, лойща чи зи ри н и н г  энг яхши вазияти 
топилади.

Лойща ч и зи ри н и  чегаравий буйлама нишаблар билан чизишда 
уларнинг к,ийматини пландаги радиуси кичик эгриларда камайтириш 
зарур, чунки автомобиллар ^аракатига ^аршилик, двигател 
^увватининг шиналарнинг ёнаки сурилишига ^ушимча сарфланиши 
туфайли, эгриликларда ортади, автомобилни бопщариш шароити эса 
мураккаблашади.

Бундан тапщари, ^атнов ^исмининг ички полосасида кетаётган 
автомобил\ар учун, йул узунлиги ^ис^ариш натижасида буйлама 
нишаб ортади.

Максимал буйлама нишабларни пасайтиришнинг к,уйидаги 
улчамлари ^абул ^илинади:

Эгриликларнинг пландаги радиуси, м 30 35 40 1 45 50

Максимал нишабнинг зарур 
пасайтирилиши, %о

30 25 20 | 15 10

Буйлама нишабни пасайтириш эгрига 5... 10 м ^олганда 
бошланади.

Чу^ур тог водийлари ва кесишган жойларда водийнинг устидан 
утувчи эстакадалар ёки аркали виадукларнинг з^амда остига к,увур



кумилган кутармаларни ^уриш вариантлари таедосланиши керак. 
Кейинги з^олда тешикларни белгилашда тог сув о^имларининг 
режимлари — илдиз — тункаларни о^изиб юриши, сел о^изиб келиб 
нарсалардан уюмлар ^осил булиши ва х,оказолар ^исобга олиниши 
керак.

Рельефнинг мутла^о мураккаб шароитларида тугри 
участкаларда, ^урилиш ^ажми ва к.ийматини камайтириш учун, 
чегаравий буйлама нишабни 15П20%0 га оширишга рухсат бурилади, 
бунинг техник — ик,тисодий самарадорлигини ^исоблаш йули билан 
асослаш зарур. Биро^ бундай участкалар йулнинг транспорт — 
фойдаланиш сифатларини ёмонлаштиради ва автомобилларда ташиш 
самарадорлигини анча камайтириб юборади.

Давомли кутарилишларда буйлама нишаблар 60%0 дан орти^ 
булганида ^иялиги 20%() дан кам булган участкалар булиши кузда 
тутилиши зарур, у ерда камида 3...5 юк автомобилига мулжалланган 
майдончалар ^урилади, бу участкалар ёки майдончаларни денгиз 
сатщдан баландлик 1000 м булганида 1,5...2,5 км дан кейин ва 
баланддик 4000 м булганида 1,1... 1,5 км дан кейин жойлаштирилади.

Тог йулларининг давомли ^ияликларида баъзан авариялар содир 
булиб туради, булар автомобилларнинг тормозлари ишламай ^олиши 
билан богли^. Жой рельефи имкон берадиган ^олларда аварияга 
^арши четга чи рш  йуллари кузда тутилиши зарур (31.17 —раем). 
Тормози ишламай долган автомобил четга ч и р ш  йули буйича 
^аракатга курсатадиган ^аршилиги катта булган ^опламали 
кутарилишга ^араб ^аракатланганида тезлигини аста —секин 
камайтиради. Давомли к,ияликлар охирида кичик радиусли эгрилар 
жойлашганида, шунингдек, четга чи^иш йулининг тугри ^исмларида 
з̂ ар 0,8... 1,0 км дан кейин аварияга ^арши бундай четга чик,иш 
йуллари ь;уриш мажбурийдир.

а } ____________________ К р и д и м н  л

О

31.17 —раем. Авария юз берганида пастга тушиладиган йул: а—турри участкадаги 
план; б —эгри участкадаги план; в —буйлама профил; 1 — авария юз берганида 

пастга тушиладиган йул; 2 — зум гови



Буйлама профилни лойщалаш жараёнида сув ^очириш 
(четлатиш) масаласи цал этилади — куприкларнинг гуйнуклари 
з^исобланади, х,исобланмаган суъний иншоотлар ^уриладиган жой 
белгиланади, t o f  о л д и  ва сув ^очириш ари1$лари лойщаланиб, 
уларнинг трассаси горизонталли планда белгиланади. T o f  о л д и  ва сув 
четлатиш ари^арининг кесими з^исоблаш йули билан белгиланади. 
Ювилишнинг олдини олиш учун t o f  олди ари!^ларига катта ^иялик 
берилмаслиги керак, уларнинг туби ва ^ияликларини мустаз^камлаш 
кузда тутилмоги даркор, ^оя грунтлардан утказилган ари1$лар бундан 
мустаснодир.

31.8. Туннеллар

Ьуояларнинг ^ис^а ва тик чи^иб турган жойлари йулнинг у^ 
чизигини утказаётган участкаларида водий йули билан кесишган 
жойларда, шунингдек, î op босадиган ва к,ор кучкилари булиб 
турадиган баланд t o f a h  довонли участкаларда трассани туннеллар 
билан утказилади. Туннелли вариантлар ^урилишининг ^иймати 
ю^ори ва мураккаблигига ^арамасдан, йулдан кейинчалик 
фойдаланиш шароитларини анча яхшилайди. Довонли участкаларда 
туннелларнинг баландлиги буйича турлича жойлашувининг бир нечта 
вариантлари тавдослаб курилади.

Туннеллар иккита ^аракатланиш полосаси учун лойиз^аланади. I 
тоифали йулларда турт полосали з^аракатланиш учун туннеллар 
^уришга рухсат берилади ва з̂ ар ^айси ^аватида икки полосали 
булган икки ^аватли туннеллар ^уришга рухсат берилади.

Туннелга киришни, одатда, уймада жойлаштирилади, уйма 
чу^урлиги 1м туннелнинг ^урилиш ва фойдаланиш ^иймагига мос 
булади. Уймаларни ит^итиб портлатиш усули билан ^азишда бу 
1$иймат, туннелнинг ^абул к,илинган кесими ва узунлигига, геологик 
ва гидрогеологик шароитларга ^араб, 20...35 м чу^урликка мос 
келади. Туннелдаги ён тошлар орасидаги ^атнов к.исмининг кенглиги 
I ва II тоифали йулларда туннелнинг узунлиги 300 м дан кам 
булганида 9 м ва бу узунлик кам булганида 8,5 м этиб, III тоифали 
йулларда тегишлича 8,5 ва 8 м з^амда IY тоифали йулларда 8 ва 7 м 
этиб белгиланади. Узунлиги 100 м дан кам ^ис^а туннелларда I ва II 
тоифали йулларда ^атнов ^исмини 9,5 м гача, III тоифали йулларда 9 
м гача оширишга рухсат берилади. I ва II тоифали йулларда 
туннелларда икки томондан 0,75 м дан хизмат йулаклари 
к,олдирилади, долган тоифали йулларда бир томондан йулак, иккинчи 
томондан 0,5 м з^имоя полосаси ^илинади. Тегишлича техник — 
И19ГИСОДИЙ жиз^атдан асосланганда 1...1,5 м ли тротуарлар ё'щизиш 
мумкин.

Туннелларда х.аракатга курсатиладиган ^аршилик, автомобил 
олдида з^авонинг к,ушимча си^илиши сабабли («поршень эффекта»)



ва з^аракатланаётган автомобиллар ва туннел деворлари уртасидаги 
х,аво о^имининг турбулентлиги сабабли, йулнинг очи^ 
участкаларидагига Караганда ортади. Узунлик тахминан 1 км 
булганида з^авонинг ^арашилиги юк автомобиллари учун тахминан 
40% га, енгил автомобиллар учун 10% га ортади.

Планда ва буйлама профилда туннелларни автомобил 
йулларининг очи^ участкаларидаги каби меъёрлар билан 
лойщаланиб, бунда туннелларининг тугри участкаларда 
жойлапггирилиши афзал курилади. Куринишликка ^уйиладиган 
минимал талабларни таъминлаш учун пландаги эгриларнинг 
радиуслари туннелларда 250 м дан кам булмаслиги керак. 
Туннелларда буйлама нишаб камида 4%0 (сув четлатишни таъминлаш 
учун) ва купи билан 40%о булиши зарур. Узунлиги 500 м ли 
туннелларда, камдан —кам ^олларда, нишаб 60%0 гача оширилиши 
мумкин. Узунлиги 300 м гача булган туннелларга бир томонлама 
нишаб берилади. Узунлик катга булганида туннел уртасига томон 
кутарилган икки нишабли ^иялик тавсия этилади.

Туннелларнинг деворларида эни 2 м, чукурлиги 2 м ва 
баланддиги 2,5 м гача булган камералар к,илинади, булар туннелнинг 
з̂ ар ь;айси томонида 300 м оралатиб шахмат тартибида 
жойлаиггирилади, буларда материаллар ва асбоблар са^ланади.

31.21 — раем. Автомобил йулларида туннелларнинг кундаланг профили: 
а — шамоллатилмайдиган; б — шамоллатиладиган; 1 — ̂ оплама; 2 — ёритиш 

асбоблари; 3 — светафор; 4 — телефон аппарата; 5 — нов; 6 — дренаж;
7—тоза з̂ аво; 8 — ифлосланган з̂ аво

Узунлиги 150 м дан ортиь; туннелларда сунъий шамоллатиш 
кузда тутилади (31.21—раем). Туннелнинг узунлиги кам булганида 
з$аво алмашинуви автомобилларнинг з^аракати туфайли содир булади, 
деб з^исобланади. Туннеллардаги шамоллатиш дизел двигателли 
автомобилларнинг тутунлашган ишлаб булган, куринишни 
^ийинлапггириб ^уйган газларини чи^ариб юборишни таъминлаши 
зарур. Таркибида ёниш маз^сулотларидан таш^ари бопща зарарли 
^ушилмалар булган этиллапггирилган бензин кенг ишлатилиши 
сабабли, туннеллардаги з^авони тозалашга саноат корхоналаридаги 
каби катга талаблар ^уйилади. Туннеллар шамо/\латилганда з^авонинг



хдракат тезлиги, ^аракатланаётган автомобилларнинг таъсирини 
х;исобга олмаганда, 6 мРс дан ошмаслиги керак.

Йулларнинг шах,ар таш^арисидаги ^исмида тутри 
участкалардаги узунлиги 300 м дан орти^ ва эгри участкаларида 150 
м булган туннелларда, шунингдек, з$амма шаз а̂р туннелларида, 
уларнинг узунлигидан ^атъи назар, сунъий ёритиш кулланади. 
Туннелларнинг ёритилиши ^атнов к,исми сатз^идаги киришида: кечаси 
ЗОлк, кундузи порталлар ёнида 400...750 лк, туннел уртасида 30 лк дан 
кам булмаслиги керак.

Узун ёки планда эгри чизш^ли булган туннелга киришда 
з^айдовчи равшан ёритилган очик, участкадан кучсиз ёритилган 
туннелга кирганида бироз ва^т куринишни йу^отади («ёруглик 
бусагаси» з^одисаси), кириш участкалари равшан ёритилади ёки 
йулни устидан туннелга кириш олдидан панжаралар (люверслар) 
билан ёпилади, булар йул ^опламасининг ёритилишини аста —секин 
камайтира боради.

31.9. Тирак деворлар

Тик ён багирларда кутармаларни ^уришда ер ^азиш ишлари 
з^ажми жуда купаяди (31.22 —раем). Йул пойининг кутарма ^исми эса 
нотургун булади. Тог ёнбагрининг ^иялиги 1:5 гача булганида грунт 
тукилганига ^адар тургунликни ошириш учун погоналар ^илинади, 
тиклик 1:2...1:3 гача булганида тирак банкетлар ^урилади. Тиклик 
катта булганида темир — бетон, бетон ёки тош термадан тирак 
деворлар ^урилади.

31.22 —раем. Ц иялит  1:3 дан тик булган тургун ^ияламаларда кутармаларнинг 
кундаланг профиллари: а пастки тош банкет цуриш билан; б —тирак девор 

Нуриш билан; 1 —ажратилган нолосанинг чегараси; 2 —тепа ари^;
3 — чу^урлиги 0,3 —0,5 м булган нов



Тирак деворларни аь'дарилишга ^арши ва грунтларнинг ён 
босими таъсирида сурилишга кдрши туррунлиги з^исоблаш буйича 
олиб борилади. Ани*> з^исоблаш усуллари курилиш механикаси ва 
грунтлар механикасига оид адабиётларда баён этилади. Биро»; торли 
жойларда автомобил йуллари йул пойини тутиб турувчи тирак 
деворларнинг туррунлигини текшириш ма^садларида мустадкамлик 
заз^ираси ^илиб, борланишга эга булмаган сочилувчан грунтларга оид 
борлшушклардан фойдаланиш мумкин, бу борли1̂ ликлар Кулоннинг 
тирак девор ор^а томонининг пастки ёгидан утувчи текис сирпаниш 
сирти з^а^идаги фаразларига асосланган (31.23 —раем).

Бунда йул пойи буйича бир текис та^симланади деб ^абул 
^илинадиган ва^тли юклама Я ни /г = с/ /у ^алинликдаги эквивалент 
грунт кдтлами билан алманггирилади, бу ерда У — табиий грунтнинг 
солиштирма орирлиги.

Суриладиган (упириладиган) ер булагидан 2 чу^урликда 
ажратиб олинган элементлар грунт з^ажмига таъсир этадиган

вертикал босим «г, ^ у г га тенг.
Чегаравий мувозанат шароитларида, Морнинг мустаз^камлик 

шартига кура, грунтнинг ажратиб олинган з^ажмининг кучланганлик 
з^олати к,уйидаги богли^ик билан тавсифланади:

%т<р =  ^ - ^ ,  (31 .4 )
сг,+о-3

бу ерда ф — ички ипщаланиш бурчаги.
Бундан, сг, = у г  эканлигини эътиборга олиб, (30.4) тенгламадан 

горизонтал босимни оламиз:

<г3= ^ 2(4 5 ° -у ).  (31.5)



Грунтнинг деворга курсатадиган босимининг эпюраси трапеция 
шаклида булади. Эпюранинг орирлик марказига ^уйилган босимнинг 
тенг таъсир этувчи

£  =  ^ ( Я 2 + Ш ) # 2( 4 5 ° - | ) .  (31.6 )

Тирак деворлар пойдеворининг ётк,изилипх чу^урлиги ^оя 
жинсларда камида 0,25 м ^илиб, сувга туйинмаган, захи 
^очириладиган грунтларда 0,5 м ^илиб ва ута намланган грунтларда 
музлаш чу^урлигининг камида ярмига тенг ^илиб ^абул ^илинади.

Бурчаклик профилли, ^алинлиги узгарувчан ва пойдевор 
плитаси к,иялатиб ёт^изилган вертикал деворли темир —бетон тирак 
деворлар монтаж ^илишда ^улайдир. Улардан фойдаланиш 
деворларни тош териб ^уришда му^аррар буладиган ^ул ме^натидан 
фойдаланишни бартараф этади. Тош билан тулдириладиган темир — 
бетон элементлардан ^уриладиган сепоя туридаги тирак деворлар 
^улланмоеда (31.24 —раем).

31.24 —раем. Сепояли йигма темир —бетон девор: а —умумий куриниши; 
б — йигиш схемаси 1 — чувур каллаги (^увурнн ушлаб турувчи деворча); 2 — шлак;

3 —лой; 4—тош; 5 — ча^ик, тош ёки шагал; 6 —чум; 7- йигма темир —бетон 
элементлар; 8 —кутарма; 9 — йул тушамасининг четки полосаси; 10 —йул 

тушамаси; 11 — дренаж ^увури

Купгина мамлакатларда «армирланган (мустахкамланган) грунт» 
дан хуриладиган тирак деворлар кенг тар^алди (31.25 ва 31.26 —раем). 
Улар йигма бетон элементлардан йириладиган вертикал таш^и 
тусивдан ёки шпунт билан бириктириладиган металл полосалардан 
иборат булиб, бу полосалардан грунт тукмаси ^атламлаб



31.25 — раем. Армирланган грунтдан 
^урилган тирак деворнинг
конструкдияси: 1—тирак деворнинг 
таш^и еиртини з^осил ¡^илувчи 
штамп лантан метал полосалар; 2—тирак 
деворни ушлаб турувчи, грунт ичига 
ёт^изиладиган метал полосалар;
3 —девор тукмаси; 4 — тир^ишларда 
полосани ^оплаш

кутарилганида унинг танасига юик,а рухланган пулат ёки 
дюралюминий полосалар ётщ зиб кетилади, полосаларнинг ^алинлиги
3...5 мм, эни 60... 120 мм булади. Полосаларнинг узунлиги з^исоблаш 
йули билан белгиланади. Тукиш учун йирик донли, яхши филтрловчи 
материаллар ишлатилади, бу материалларнинг ички иш^аланиш 
бурчаги намлик узгарганида узгармайди, кирадиган сув эса тухтаб 
^олмасдан тар^алиб кетади.

31.26 —раем. Армирланган грунтдан иккита 
тирак деворли йулнинг тог ёнбагирдаги 
кундаланг профили: 1 — асосий йул; 2 — цу — 
рилииг ва^тида йул ^уриш машиналари 
утадиган ёрдамчи йул; 3 — армирланган 
грунтдан ^урилган тирак девор

Металл полосалар ё'щизилиб ^ум ва шагал тукиб кутарилган 
тукманинг ипщаланиш коэффициентининг ^ийматлари 0,45...0,50 ни 
ташкил этади. Пулат полосаларнинг галванизация к,илиниш сифати 
етарли даражада булганида уларнинг грунтда хизмат *>илиш муддати 
камида 50 йилга етади. Армирланган грунтдан курилган тирак 
деворларни з$исоблаш асоси буйича силжишга курсатиладиган



^ар шили гига кура ёки уларнинг ю^ориги ^исмларининг доиравий 
цилиндрик сирпаниш сиртлари буйича упирилишига ^арши 
туррунлигига кура ёки сомалаиггириб айтганда, тирак деворлар каби, 
Кулон буйича упирилиш призмасидан келиб чи^иб олиб борилади. 
Бунда сурилиб тушаётган грунтнинг девор ^опламасига курсатадиган 
ён босимини грунтнинг силжиётган массаси чегарасидан четда 
турган полоса ^исмларининг грунтга ишк,аланиш кучлари томонидан 
»>абул к,илинади деб фараз этилади. Полосаларнинг сони, узунлиги ва 
кесими уларнинг узилишга ^аршилиги ва грунтдан сугирилиб 
чи^ишга ^аршилиги грунтнинг ^опламага курсатадиган ён босимидан 
орпщ  буладиган даражасига етарли булиши керак. Тажриба буйича 
полосалар узунлиги камида девор баланддигининг 0,8 к,исмига тенг 
булиши зарур.

Уймаларнинг ён томон ^ияликларини ва сурилишга ^арши 
зарур тургунликка эга булмаган, осон нурайдиган, емириладиган ва 
тукилиб тушадиган мергелдан э^амда сланецли жинслардан таркиб 
топган табиий тик тор ён барирларини х,имоялаш учун х,имоя ёки 
^оплама деворлар ^урилади. Улар ташк,и юкламаларни кутариб 
турмайди, тирак деворлар сингари щяликни тутиб турмайди, факдт 
^ияликни ёпиб туради, уз огирлигини ён томонга туширади ва уни 
табиий таъсирлардан ^имоя ^илади. Шунинг учун ^оплама 
деворларнинг ^алинлиги тирак деворларникидан кам булади. 
Уларнинг кундаланг куриниши з^имоя ^илинадиган ён томоннинг 
шаклига борлик. булади (31.27— раем). Деворнинг чукинга муста^ил 
булиши учун ^оплама деворларнинг ор^а сиртини туфи ^илиш 
ма^садга мувофивдир. Деворнинг ор^асига зах ^очириш к,атламчаси 
ёт^изилиб, унда тупланиб долган сувни чи^ариб юбориш учун 
тешиклар ^илинади, бу сув музлаганида деворни емириб юбориши 
мумкин булган буларди. Деворларни ^уру^ ^ияликларда уларнинг 
чи^и^арини ^оя жинсларга ^истириб ма^камлаб ^уриш мумкин. 
Баъзи лолларда, агар дарзлилик саёзро^ тар^алган булса, 
^ияликларни ёти^ро?; ^илиш яхши натижалар беради.

31.27 —раем. Ёпиб (беркитиб) турувчи тирак деворларга мисоллар: а ва б —зах 
^очирувчи тукмали деворлар; в — 1$оя жинсга мазреамлантан девор; I — кучеиз к;оя; 

II — мустаэрсам ^оя; 1 —ёпиб турувчи девор; 2 —сув чицариш тешиги; 3 —зах 
^очирувчи тукма; 4 — сув утказмайдиган цилиб ма^камлаш



Коплама деворлар ^уриш учун йигма бетон элементлардан 
фойдаланиш ма^садга мувофивдир. Купгина ^олларда дарзлили ^оя 
жинсларнинг сиртини торкреглаб (босим остида) ишлов бериш 
билангина чекланиш мумкин, бунда айшщса э̂ аво билан 
туйинтирилган дарзларга яхши кириб борадиган цемент 
^оришмаларидан ишлатиш фойдалидир.

Кучсиз ^атламланган тог жинсларининг югща ^атламлар идан 
ташкил топган тукилиб тушадиган жойларни тутиб туриш учун тутиб 
турувчи деворлар ^урилади. Уларнинг ^алинлигини кучсиз 
^атламнинг 0,1 ^алинлигига тенг щ либ, биро^ камида 0,4 м ^абул 
^илинади. Девор билан ^атлам сирти орасидаги б утилиз КУРУЧ терма 
ёки бетон билан тулдирилади. Дарзлар билан булинган ^ояли 
^ияликларда йирик блокларни пулат стержендан тайёрланган 
анкерлар билан ма^камлаш мумкин, улар 3...4 м чут^урликда 
бурриланган тешиклардан утказилиб, цемент к,оришмаси билан 
монолитлаштирилади.

Коришма к,отганидан кейин стерженларни 250...400 кН куч 
билан домкратларда чузиб зурик,тирилади ва ^ояга жипс ^илиб 
мослаб урнатилган, диаметри 15...20 см ли шайба ор^али гайкани 
сириб тортиб, кучланган ^олатида ма^камланади. Коядаги дарзлар 
цемент ^оришмаси тулдириб беркитилади.

Тик тор ёнбагарлардаги монолит 1$оя грунтларда уймалар 
к,илинганда йул устида осилиб турган 1$оя чик,и1ууарни ^олдириш 
мумкин. Бундай кундаланг профил ярим гуннами профил деб 
аталади.

31.28 —раем. Ярим 
куприкларнинг схемалари: 

а —тог ёнбагрида ^уриладиган баланд 
кутарма урнига ^урилган эстакада; 
б — яримкуприк; в —яримкуприк 
билан кутарманинг ^ушилмаси;
1 — пойдевор;
2 — устун; 3 — кутариб турувчи 
конструкция 4 — буррилаб урнатилган 
усгун нозвд; 5 — буйлама сарров 
(тагсинч);
6 —тирак девор; 7 — сув нови

I

Тирак деворлар анча баланд булиши талаб этиладиган тик тор 
ёнбагирларида ишларнинг ^ажмини к,иск,артириш учун эстакадалар 
ва ярим куприклар ^урилади (31.28-расм), уларда йул пойининг бир 
щеми тош ёки бетон таянчларда жойлаштирилади, жарликли ^оя 
^ияламаларида-¿Тйлаоялй/) - ^ояга ма^камланган консолли
конструкциялар ^илиниб, уларга йул пойи *>исман жойлаштирилади 
(31.29-расм). Балконларнинг таянчларини жарликли ^ояларнинг осма 
деворларига ма^камлаб ^уриш мураккаб. Шунинг учун консолларни 
тутиб туриш ма^садида вертикал таянчлар к,урилади.



31.29—раем. Балконларнинг 
конструкцияларига мисоллар: 
а —^ояга ма^камланган консол 
тусинлардаги балкон; б —темир -  
бетон таянчлардаги балкон; 1 — ку — 
тариб турувчи консол; 2 —анкерли 
блок; 3—бургиланган ^уду1£ларга 
бетонлаб ма^ка мланган анкер стер — 
женлар (диаметри d=2cм) ; 4— бе — 
тоннинг текисловчи ^атлами;
6 — буйлама тусинлар; 7 — йулка 
плиткасини ушлаб турувчи йулка 
тусини; 8 —йулка плитаси; 9— йулка 
плвтасини ушлаб турувчи буйлама 
тусин; 10 — олдивдан тайёрлаб 
цуйилган элементлар; 11 — жойида 
ёп^зиладиган бетон; 12 —изоляция 
^атлами; 13— йултушамаси;
14 — оралщ плита; 15 — зах ^очирув — 
чи тукма; 16 — цоя; 17— грунтнинг 
сирт^и датлами; 18— яхлит монолит 
таянч.

31.10. Тукилмалар ва тош ^улаб тушадиган участкаларда 
йул утказиш.

Йулни тор дарёларининг водийлари буйича утказишда 
тукилмалар ни —тор жинсларининг майда сини^ ма^сулотлари 
ёщизикларини кесиб утишга турри келади, бу мгщеулотлар кучли 
нураган булади. Тукилмалар тик ён багирларнинг этакларида уюмлар 
ёки табиий чадещ тош ва унга ^ушилган грунт зарраларидан иборат 
булган конуслар куринишида тупланади. Ю^ориги ^исмида, 
зарраларнинг йириклиги ва уларнинг петрографик таркибига кура, 
тукилмалар 40... 45° гача тикликка эга булади, бу тукилма 
материалининг сувга туйинган ^олатида табиий ^иялик бурчагига мос 
келади. Пастки ^исмида (тукилма шлейфи) тукилма анча ^ияров; 
булади.

Материалларнинг (грунт) тушиш жадаллигига ^араб усиши 
давомийли х,аракатдаги тукилмалар, тухтаётган ва тухтаган 
тукилмалар фар^ ^илинади. Тухтаган тукилмаларни ут-улан, бутазор 
ва дарахтлар усиб ^оплайди, уларнинг кучатини ущазишни кучеиз 
^аракатдаги сурилишларга ь>арши кураш тадбири сифатида ^араш 
мумкин.

Тукилмаларнинг грунтлари, з̂ атго усимликлар ^оплаган 
тукилмаларда з̂ ам нотуррун мувозанат х,олатида булади. Тукилманинг 
пастки зисмини уйма билан кесиш, зилзила турткилари, кутарма 
билан ута юклаш тукилмани яна фаоллаштир и ши ва з^аракатга



келтириши мумкин. Силжишнинг х,аракатчанлик даражаси 
з^аракатчанлик коэффициента К = а /<р билан тавсифланади, бу ерда 
а-тукилма сиртининг ^иялик бурчаги ва (Р -тукилма таркиб топган 
материалларнинг табиий к,иялик бурчаги:

)$аракатчанлик з^аракатчан кам з^аракатчан нисбатан ^узгалмас
даражаси («тирик»)
)^аракатчанлик 0,7 .1 0,5 ..0,7 <0,5
коэффициента

Х,аракатчанлик коэффициентлари 0,5 дан кам булган 
тукилмаларни пастки к,исмида, ^ушимча иншоотларсиз, баланд 
булмаган кутармаларда йул пойини жойланггириш учун фойдаланиш 
мумкин. Йул у^ чиздаини утказишда з^аракатчан тукилмаларни 
четлаб утиш зарур, агар бунинг иложи булмаса, йул пойининг 
тургунлигини таъминлаш тадбирларини кузда гутиш зарур.

Дарёга тушиб борадиган тукилманинг шлейфи йирик донали 
жинслардан иборат булиб, яхши филтрланадиган материалдан таркиб 
топган булса, бу жойни кесиб утиш мумкин.

Хдракатчан, тукилмалардан ёт^изи^арнинг тупланиши содир 
булиб турадиган ^олларда тукилаётган булакларни тутиб ^олиш ва 
туплаш учун йул олдида тутиб к,олувчи девор ^урилади. Деворлар 
баландлигини 1,5.. 2 м, кенглигини 0,8... 1 м, ёт^изилиш чукурлигини 
камида 0,5 м к. ил и б к,урут̂  термадан ^урилади.

31.30 —раем. Кам кучадиган тукманинг шлейфи буйича утадиган йул ни тирак 
деворлар билан мустазрсамлаш (ра^амлар деворни к,уриш кетма кетлигини

билдиради).

Тукилмалар кам тушиб турганида девор вак,т-вар;ти билан 
баландлатиб борилади ва тукилма массивида (яхлит ^исмлари) 
кушимча деворлар ^урилади (31.30-расм). Шлейфлари сув о р м и  
р;иргок^\аригача етиб борадиган фаол к,алин тукилмаларда трассани 
водийнинг бошк,а ён багрига утказиш анча ма^садга мувофи^ро^ 
буларкан, бунда иккита куприк ^уришга тугри келади. 
Тукилмаларнинг шлейфлари кдлин булганида улардан туннел кдзиб 
утиш мумкин. Кутармаларга тукилмаларнинг грунтларидан тукиш



учун, муваффа^ият билан фойдаланиш мумкин, агар улар тош 
материаллар мустадкамлигига к,уйиладиган талабларни 
^аноатлантирса, унда йул тушамаси ^уриш ва бетон тайёрлашда ^ам 
ишлатилса булади. Бир ^анча лолларда тукилмаларнинг тупланган 
материали ^ажми кам булганида, баланд тирак деворлар ^уриш 
урнига унинг материалини кутарма *;уриш учун ишлатиб, 
тукилмаларни йу^отиш ма^садга мувофивдир.

Тог йулларининг купгина участкалари упирилишлар-тогларнинг 
тик ён багирларидан тог жинслари булакларининг тусатдан упирилиб 
тушиш таъсирига дучор булади. Упирилишларнинг сабаби ён 
багирларнинг з^аддан таш^ари тиклиги булиб, уларда асосий массадан 
ажраб долган булаклар ушланиб ^олаолмайди. Упирилишларга 
^уйидагилар ёрдам беради (имконият тугдиради): нураш 
жараёнларида тог жинсларининг емирилиши; йул пойи ^уришда р я  
^атламларнинг кесиб олиниши; тог жинсларининг з̂ ам тектоник 
бузилишлар туфайли, х,ам ^урилиш ва^тида оммавий равишда 
портлашишлардан фойдаланиш келтириб чицарган дарзлилиги; тог 
жинслари ёри^ларидаги сувнинг музлаш ва^тида кенгайиши ва 
бопщалар.

Упирилиш участкаларини ^идирувлар ва^тида з^амма ва^т 
четлаб утиш ма^садга мувофивдир. Бунинг иложи булмаганида 
йулдан фойдаланиш жараёнида бу участкаларни узлуксиз равишда 
назорат ^илиб туриш зарурдир. Ю^орида ишловчи ишчилар 
мунтазам равишда ^ияликларни куздан кечириши ва з^аракат 
булмаган даврда тургунлигини йу^отаёгган йирик тошларни ташлаб 
юборишлари зарур.

Упирилишлар ва тош тушиши эз$тимоли айни^са катта булган 
участкаларда майда тошларнинг тушишидан х,имоя ^илиш учун йул 
ёнида ён багирларга панжарали металл шитлар урнатилади ёки 
^ияликка *;алин симдан (с/ = Змм) тайёрланган ва катаклари 6x5 см 
булган тур тутиб ^уйилади.

31.31 —раем. Ушлаб ^олувчи говлар ва деворлар; а — йул ^иргогида ушлаб 
^олувчи девор; б —ясси тог ёнбагри участкаси чегарасида ушлаб ^олувчи чу^ур 

ва гов. Пунктир билан тошларнинг тушиш траекторияси курсатилган.



Йирик тошлардан х,имоя ^илиш учун йул ёнида тутиб к,олувчи 
уюмли х,анда^лар ^азилад,и ёки тутиб ^олувчи деворлар к,ур млад и 
(31.31-расм). Уларнинг улчамларини проф. Н.М. Ройнишвили таклиф 
этган усул буйича белгиланади. Бу усул кундаланг профили синик, 
булган ён барирдан сакраб думалаб тушаётган тошнинг ^аракат 
траекториясига асосланган. Тезликларни ани^лашда тош ^аракат 
^илаётганда дуч келадиган ^аршиликни ва зарб билан урилганида 
энергиясини йу^отишини ^исобга олувчи коэффициентлар 
киритилади. Тутиб ^олувчи девор тош зарбига ^исобланади.

Ён багир этагидан тушаётган палахсаларнинг учиб тушиш 
узо!у\игини та^рибан анш^лаш учун к,уйидаги формуладан 
фойдаланиш мумкин

Ь -  а  + 45° Н / 450,
бу ерда а-ён багирнинг уртача тиклиги, град; Я-ён барирнинг 

баландлиги, м.
Жадал ^аракатли йулларнинг тош тушадиган участкаларида 

баъзи лолларда з^имоя галереялари ^уришга тутри келади (31.32- 
расм).

31.32 —раем. Тош тушадиган участкалардаги эршоя галареялари: а — умумий 
куриниши; 6 — галареянннг кундаланг профили 1 — ушлаб ^олувчи ^анда^;

2 — одатдаги грунт; 3 — шагалли аралашма; 4 — зах ^очириш катлами; 5 — йигма 
темир бетон элементлардан цурилган галарея; 6 — пастки тирак девор;

7 — буйлама бетон тусинни мазреамловчи анкер; 8 — метал устун



Тор жинсларининг емирилган юмшок, ва кам борланган, тик ён 
багарларда ва дараларнинг тубида тупланиб цоладиган катта 
массалари жадал жала ёаданида ёки ю^орида жойлашган муз 
куллари туси^ни упириб юбориб овданида селлар деб аталадиган 
р с р  муддатли лой ёки лой-тош о^имларини з$осил ^илиши мумкин. 
Сел о^имлари-сув, грунт ва тошларнинг зичлиги 1,2... 1.9 т/м3 гача 
булган аралашмаси булиб, жаладан кейин тор дарёларининг цуру^ 
водийлари ва узанлари буйича 5 . 6 м/с гача тезлик билан о^ади. 
Жойнинг ^иялиги камаядиган катга кенг сойдан чи^ишда сел ёйилиб 
о^ади, унинг тезлиги камаяди, ундан чукиндилар тушиб ^олиб,
о к,и з и н дилар н и конуссимон уюмини з^осил к,илади. Сел о^имлари 
тусатдан з^осил булади, бир неча соатдан ошмайдиган ^ис^а ва!^г 
давомида о^ади, биро^ сел бир марта келганида 1 км2 майдондан 
ювиб кетадиган лой-тош материалларнинг умумий з^ажми 20000 м3 га 
етиши мумкин. О^изиб келинадиган тор жинслари булаклари 
(харсангтош) ларнинг диаметри баъзан 1.1,5 м дан орпщ булади.

Купгина з^олларда шаз^арларни селдан з<,имоя ^илиш ^ийин 
муаммо булиб, уни з̂ ал этиш учун мураккаб иншоотлар ^уришга 
т-утр и келади, масалан, Олмаота я^инида Медеода баланддиги 150 м 
булган турон ^урилган.

Йулларни лойиз^алашда, одатда, нисбатан катта булмаган сел 
ёт^изи^ари билан учрашишга тугри келади, бу ёт^изив^ар нисбатан 
^ис1$а, тик ён багирли ва ^иялиги катта булган ёнида йул ^урилаётган 
дарё водийларига ^уйиладиган дараларнинг бошида з^осил булади. 
Аста-секин усиб борувчи о^изинди уюмлари куринишидаги 
конуссимон ёт^изш^лар лой-тош ор м и  водийга ёйилиб оаданида 
з^осил булади, бу ерда катга кенг сойдан чик,ишда ^иялик камайган 
булади.

Сув мивдорига 1$араб сел о1$ими ё бир жинсли масса тарзида 
о^иши (зичлиги 1600.. 2500 кг/м3 булган лой ва лой-тош о^ими), ёки 
сувнинг турбулент о*;ими тарзида орш и  мумкин, бу о^им узи билан 
муалла^ ва эргашиб о^адиган ^атпщ материалларни о^изиб кетади, 
буларнинг микдори умумий з^ажмнинг 20 . 40% ига етиши мумкин 
(чукинди-сув о^имлари).

Сел о^имида тошларнинг бир ^исми муалла^ з^олда о^ади, анча 
йириклари эса тальвег туби буйича думалаб о^ади. Бунда айрим 
тошлар »>оя дунгликларининг нотекисликларида тухтаб ^олиб, 
ва^тинчалик тирбанддик з^осил ^илади. Сел массаларининг кейинги 
о^иб келиши бурилган жойни упириб кетади ва сел янада катта 
тезлик билан пастга ^араб осипши давом эттиради. Купол ^илиб 
олганда, о^имда эргашиб о^адиган зарраларнинг чизи^и улчамлари 
тезликнинг квадратига пропорционал (мутаносиб), о^имда келаётган 
зарраларнинг массаси эса тезликнинг олтинчи даражасига мутаносиб



деб х;исоблаш мумкин. Шунинг учун тор дарёлари, айни^са сел 
ок,имлари анча катта улчамли тошларни о^изади.

Сел о^имининг тезлиги

9  =  к Н % № ,

бу ерда Я^-о^имнинг уртача чу1>урлиги, м; /-катта кенг сойнинг 
^иялиги; к-сел о^ими чукиндиларининг уртача диаметри О га о о р л и к , 

булган коэффициент:

0 ................................  0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 5,0
к ................................. 19 17 15 13 12 10

Такрибан, ^упол к,илиб олганда, сел о^имининг максимал 
тезлиги (м/с)ни 9 = 541) деб х;исоблаш мумкин. Сел о^ими утадиган 
горизонтни ва унинг тезлигини аншу\аб, сел сарфини топиш мумкин.

Сел о^имларинн транзит узан чегараларида кесиб утиш энг 
мак,садга мувофигидир, бу ерда тургун 1̂ оя к.ирро*^\ар булади ва о р м  
узани, одатда, жуда анщ белгиланган булади. Сув о р м и  куприкнинг 
битта оралиги (пролёти) билан беркитилиб, куприк равогининг пасти 
сел о^ими утадиган горизонтдан камида 1 м баланд ^илинади.

Агар сел ок,ими ^уйиладиган водий кенг, о^изинди уюмлари 
(ётк,изи{у^ари) билан сув о^ими уртасида эркин (буш) полоса булса, 
йулни сув ок,ими буйлаб утказиш мумкин, бирок, бунда сув ок.ими 
топщин ва^тида водийни куммаслиги шарт. Йул сел о^имини 
о^изиндилар конуссимон уюмлари (ёт^изи^лари) чегараларида кесиб 
утиши мукдррар булганида трассани сел ок,имининг пастки ^исмида 
йирик тошлар ётк,изири зонасидан четда утказиш, узгариб турадиган 
узанларни куприклар билан беркитиш керак.

Куприкларни сел ок,имини сик,иб ^уймайдиган оралиги  ^илиб 
к,уриш, таянчлар бир устунли турда булиши керак.

Куприкларнинг туйнукларини, узанларнинг нотуррунлиги 
сабабли, гидравлик ^исоблашга кура зарур булган катталигидан жуда 
оширишга тугри келади. Кичик куприклар ва ^увурлар тез ти^илиб 
^олади, шундан кейин сел ор>и м и  кутармадан ошиб ок,а бошлайди.

31.33 —раем. Чукиндини ушлаб ^олувчи дамбалар; а — яхлит; б — узлукли;
1 — о^изиндилар конусимон уюмининг чегараси

Йул пойининг )̂ ар икки томонидан уни ювилишдан са!^лаш учун 
мустаз$кам ма^камлагичлар ^илиниши зарур. Агар йул сел 
о^изиндилари зонасида ёки о^изиндилар конуссимон уюмлари билан



дарё уртасида ^уриладиган булса, баъзан бош томонида чукинди 
тутиб ^олувчи дамбалар курилади, улар сел ощмини секинлаштириб, 
чукиндиларнинг ётщзилишини таъминлайди (31.33-расм). Агар сел 
о^адиган узаннинг кенглиги 100 м дан орти^ булса, яхлит дамбалар 
тавсия этилади. Дамбанинг зарур узунлиги узаннинг кенглигига ва 
утириб ^оладиган чукиндиларнинг йириклигига богли^

Л = (31.7)

бу ерда -узаннинг дамба билан торайтирилиш коэффициенти;
В -узаннинг эни, м.
Торайтирилиш коэффициентини дамба тутиб ^оладиган 

чукиндиларнинг мулжалланган улуши К ва чукиндиларнинг нисбий 
йириклиги £> / В > 0,01 га кура белгиланади

Тутиб ^олинадиган чукиндилар 100 75 50
К.,%
Торайтирилиш коэффициенти р  0,55-0,65 0,40-0,45 0,30-0,35

Катта мивдорлар О ур / В > 0,01 булган ^олларга тааллу^идир. 
Дамбани шундай жойланггириш тавсия этиладики, ундан йулгача 
булган масофа камида унинг учта узунлигига тенг булсин. Узан 
кенглиги 100 м булганида узлукли дамбалар курилади. Уларнинг 
узунлигини (31.7) формула билан ани^анади, туйнукни эса сув 
сарфини белгиланган такрорланувчанликда утказишга щсобланади. 
Дамбанинг кундаланг профили трапециадал шаклда щлинади, 
тепасининг кенглиги сел о^имининг жадаллиги ва о^изиладиган 
материалларнинг йириклигига ^араб, 0,5.. 2,0 м булади.

Сел о^имларини паст тоифали йуллар билан кесиб утилганида 
^аракат жадаллиги кам булганида сел ормини ^атнов щеми сатщда 
жойлапггирилган новлар буйича утказишга йул ^уйилади.

Йуллардаги ^аракат жадаллиги катта булиб, сарфи 0,3 . 0,4 м3/с 
дан ошмайдиган, тошларнинг йириклиги 0,3. .0,4 м3 дан катта 
булмаган, щялиги катга узан буйича йулга о р б  келадиган унча катга 
булмаган сел ощмларини кесиб утишда сел ощмларини йул устидан 
утказиб юборувчи сел утказгичлар курилади (31.34-расм). Сел 
утказгич новининг кенглиги 4 .6 м, ён деворчаларининг баландлигини 
3. . .4 м гача р>абул щлинади.

31.34 —раем. Сел угказгичларнинг (селедукларнинг) конструкцияси: 
а —умумий схемаси; б — охирги участкасининг плани;



Сел утказгичлардан фойдаланиш тажрибаси курсатадики, улар 
бир 1$анча талабларни ь>аноатлантирган тавдирдагина самара беради: 
уларни сой туби билан буйлама ^ияликни камайтирмасдан яхшилаб 
туташтириш, о^имни равон, кескин торайтирмасдан куприкка 
йуналтирувчи дамбалар мавжуд булиши. Йуналтирувчи деворчалар 
тик эгилишларсиз булиши, о^им у^и билан 10. . .15° дан ортмайдиган 
бурчак х,осил ^илиши керак.

Ма^аллий ташкилотлар билан келишилган з^олда сел 
о^имларидан з^имоя к,илиш буйича комплекс тадбирлар утказилиши 
кузда тутилиши фойдалидир. Ён багирларнинг емирилиши тухтатиш 
учун урмонни системасиз кесиш ва бутазорларни йу^отиш ман 
этилади, тупровда тутри агротехника ишлови бериш жорий этилади. 
Ён багирларни муста^камлаш ва уларнинг ювилиб кетишининг 
олдини олиш учун дарахтлар ва буталар уткдзилади, ён багирлар 
айвон шаклида ^илинади (террасаланади), сув йии’ич ва сув четлатиш 
ари!у\ари ^азилади. Сел о^имларининг энергиясини камайтириш ва 
чукиндиларни узанда тутиб ^олиш учун баланд\иги 2 . .5 м булган 
массив тош ёки бетон деворлар куринишидаги махсус сув тус^ичлар 
(барражлар) тизими ^урилади. Сув тус^ичлар (бутгичлар) тальвег 
буйлаб шундай жойлаштириладики, сув туск,ичларнинг ю^ориги 
этагини ва пастининг юцорисини бирлаштирувчи чизи^нинг щялиги 
60. . ,80%о дан ошмасин.

Жала ва эриш сувларини утказиб юбориш учун сув 
тущичларнинг пастки 1̂ исмида тешиклар ^олдирилади.

31.12. Йулларнинг кучкили (упирилиш) участкаларни 
кесиб утиши

Кучкилар тог ёнбагирлар буйича утказилган йулларнинг тез-тез 
учраб турадиган бузилишларига сабаб булади. Анча катга майдонни 
^амраб олувчи катга кучкилар хал в; хужалигининг купгина 
тармо^ларининг манфаатларига таалутушдир. Уларга к,арши кураш 
махсус лойщалар буйича олиб борилади. Йул ташкилотлари, одатда, 
йул ёни полосаси чегарасида руй берадиган кичик кучкига дуч келиб, 
уларни мустадкамлаш унча ^ийин булмайди. Бирок, з$амма лолларда 
кучкини келтириб чи^арувчи барча сабабларни батафсил урганиш ва 
ён багирларни муста^камлаш тадбирларини тутри танлаш 
асосидагина кучкиларга к,арши муваффа^иятли кураш олиб бориш 
мумкин.

Кучкиларнинг асосий сабаби ён багир тиклигининг ёки унинг 
^атламларини з^осил ^илувчиларнинг муста^камлик хоссаларига ёхуд 
тог жинсларини таркиб топтирувчиларнинг з^олатига мос 
келмаслигидир. Кучкилар жараёни сизот ёки ер усти сувларининг 
таъсири натижасида фаоллашади, бу сувлар грунтларнинг силжишга



^аршилигини камайтиради ва силжишга дучор булган массасининг 
орирлигини оширади.

Йул ^урилиши уймалар ^азишда ён багирларнинг кесилиши ва 
карьерлар к;азилиши, ён багирларнинг кутармалар орирлигидан 
тушадиган ^ушимча юкланиши, йулдан сувни четлатиш тизими 
иншоотларида сув туриб ^олганида кучки грунтининг ута намланиши 
натижасида кучкиларнинг фаоллашувига сабаб булиши мумкин.

Ён багирларнинг геологик тузилишига ^араб, сизиб кирувчи 
намнинг таъсири турлича намоён булади. Тик ён барирлардаги, 
сувга туйинган, ю^ориги бир жинсли лойли ^атламлар к;овушок, 
масса каби оциб тушиб, о^малар з^осил ^илади. Катта бир жинсли 
грунт массивлари, нам грунтнинг орирлиги ортиши натижасида, 
з^осил буладиган сирпаниш сиртлари буйича упирилиб тушиши 
мумкин.

Киялама тушама сув утказмайдиган зич жинслар мавжуд 
булганида сизиб кирган сув грунтнинг пастки кдтламларини 
туйинтириб, гилли грунтларда илашипшинг йу^олишини келтириб 
чи^аради ва массив з$осил булган сирпаниш сирти буйича сурилиб 
тушади. Дарё ва денгиз ^ирго^ларида кучкилар купинча тик 
^ирро{у\арнинг таги ювилиб кетиши натижасида келиб чщади.

31.35 —раем. Кучкининг тузилиш схемаси: 1—кучки майдони; 2 —асосий погона 
(узилиш девори); 3 — узилиш дарзи; 4 —узилиш (^иргоги; 5 —кучки чу1ДО1си;

6— ички 1̂ ирго1$; 7 —сирпаниш сирти; 8— кучки танаси; 9 — купчиш дарзлари;
10 —кучки сирти релефининг нотекислиги; 11 — кучкининг этаги; 12— кучки 

асосининг деформацияси; 13— туб массив
Кучки участкалари учун ^уйидаги элементлар хосдир (31.35- 

расм): сирпаниш сирти-грунт массивининг кучиши юз берадиган 
сирт (кучки танаси); кучки этаги-сирпаниш сиртининг пастда чи рш  
чизири; узилиш ёриги- сирпаниш сиртининг кучки з^аракатга 
келишидан олдин ёнбагир ю^ориги сиртига чи^иши ёнида з^осил 
булади.

Кучки массивларининг туррунлик коэффициентлари доимий 
булмайди ва йил давомида з^амда бир неча йиллар давомида, 
фунтнинг намланиши ва ^уриши, унинг орирлиги з а̂мда силжишга 
^аршилиги узгариб туриши сабабли узгаради.

Кучкилар, одатда, даврий равишда такрорланиб туради. Кучки 
з^аракатга келганидан ва силжиган массив туррун вазиятни олганидан 
кейин бир неча йил давомида нисбий стабилланиш даври бошланади. 
Биро^ бу вагугда сизиб кирган сув ва юкламалар таъсирида кучки



танасида яширин равишда силжиш деформацияларининг тупланиш 
жараёни, грунтда илашишнинг пасайиши ва ма^аллий 
х.аракатланишлар содир булади. Тургунлик коэффициента камаяди. 
Бирор ва^тдан кейин умумий ^аракатланиш юз беради, сунгра 
кучкининг янги суниш даври бошланади. Циклнинг давомийлиги, 
одатда, 5 дан 20 йилгача булади. Шунинг учун кучкининг геологик 
профилида одатда, бир неча кетма-кет силжиган массивларни фар к, 
к,илиш мумкин. Пастда ^аракатланиш юз берганида кучки этагида 
^аппайиш дунгликлари з^осил булади.

Булиб утган кучки излари-ён багир этагидаги дунглик валлари, 
к,иличсимон ция дарахтлар («кайфи ошган урмон») куриниб турган 
узига хос рельеф силжийдиган ёнбагир белгилари х,исобланади.

Трассанинг кучки участкаларидаги холати улар батафсил 
текширилгандан кейин танланади. Кучки х,одисасининг тар^алиш 
зонасини, ^ияламанинг геологик тузилишини урганиш, нам 
сар^лайдиган горизонтларни, сизот сувлар сарфини ва о р ш  
йуналишини ани!$лаш зарур. Ён багирларни кучкига дучорлик буйича 
аэрофотосуратларга ^араб ба^олаш мумкин, уларда кучкиларнинг 
геоморфологик белгилари-узилишлар, погоналар, сурилиш валлари, 
ситилиб чи^ишлар, дунгликлар, ботиб кирган жойлар ва бопщалар 
ани^ к}финиб туради. Сирпаниш сиртининг ётиш чу^урлигини 
сейсмоакустик текширишлар билан аним ат мумкин.

Тупланган материаллар асосида кучкиларнинг келиб чи^иш 
сабаблари ани!уЛ.анади, кучкилар содир булишини келтириб 
чи^арувчи сабабларни бартараф этиш тадбирлари белгиланади, унинг 
туррунлиги бах,оланади ва трасса йуналиши танланади.

Кучки участкаларининг тургунлигини назорат тарзида ^исоблаш
14 —бобда баён этилган усуллар буйича олиб борилади. Тог 
жинсларининг силжиши содир буладиган ^исобий сиртни танлаш энг 
мураккабдир. Унинг э^тимолий урни геологик ^атламланишларнинг 
жойлашуви-туб ва туртламчи жинсларнинг чегаралари, сув 
утказмайдиган ^атламларнинг сирти, нам сав^лайдиган ь^умларнинг 
юп^а *>атламчалари ва хоказолар билан аншушнади. Катламларнинг 
^ащ^ий чегараларини цилиндрик сирт билан аппроксимациялаб ёки 
уни сини^ сирт деб, сирпаниш урни ва куринишининг бир нечта 
вариантларини куриб чи рш  зарур.

Купгина ^олларда энг ма^садга мувофиги кучки участкаларини 
ю^ори томонидан айланиб утишдир. Биро^ ^амма вак,г бунинг иложи 
булавермайди, чунки бу купинча йулнинг баландликлари жуда 
турлича булган жойлардан утиши билан борлик, булиб, йулнинг 
транспорт сифатларини ёмонлаштиради. Йул кучкига дучор 
ёнбагирлар буйича утказилганида ён багирларга ^ушимча юк тушиб, 
кучки жараёнларининг фаоллашувини келтириб чи^ариши мумкин. 
Кучкиларни кесиб утиш му^аррар булганида кутармани кучкига 
дучор булган ёнбарирнинг пастки ^исмида жойлапггириш зарур.



Йул утадиган кучкига дучор массивларнинг тургунлигини 
ошириш буйича тадбирларни лойихалашнинг асосий рояси-грунтнинг 
кучкини келтириб чи^арувчи сабабларини бартараф этиш, биринчи 
навбатда сув киришининг олдини олишдир. Олдини олиш 
характеридаги чораларга сув четлатишнинг тизимини ташкил этиш, 
кучатларни х;имоя ^илиш ва зарур агротехника ^оидаларига риоя 
ьуилиш, ён багирларнинг тургунлигини бузувчи ^урилиш ишларини 
ман этиш киради.

Топографик съёмкалар маълумотлари буйича кучкига дучор 
участканинг планини, мухандислик-геологик текширишлар буйича 
сизот сувлари о^имининг йуналишини ва ^алинлигига ани^лаб, 
биринчи навбатда кучкига дучор участкадан устки ва сизот 
сувларини тула четлатиш (о^изиб юбориш) чоралари курилади, 
бунинг учун арив^\ар ва ^увурлар тизими курилади.

Кучадиган массивга сув киришининг олдини олиш учун ^атор 
чоралар курилади (31.36-расм, а): сиртни текислаш ёрдамида ер усти 
сувларни четлатиш-боти^ жойларни тулдириш, тепалик арикдари 
^азиб, уларнинг туби ва ^ияликларини сув сизиб киришига к,арши 
муста^камлаш; ёнбагирнинг ю^орида жойлашган ^исмидан келадиган 
сизот сувларини ^увурлар билан тутиб ^олиш; силжиш танасида нам 
са^овчи ^атламчалар булганида унинг танасидан кувурлар билан 
захини ^очириш. Ари^арнинг тик участкаларида шаршаралар ва 
тезо^арлар к,илинади.

а

31.36 —раем. Кучкига ^арши тадбирлар 
мажмуи: а— йул ёнидаги кучкига 
царши тадбирлар; б —жала ва эриган 
1̂ ор (муз) сувлариниыг о^иш 
йулларидаги арш^лар тармоги; в — куч — 
кин ищ- текисланган сиртидаги 
арвдларнинг бир текис тармоги; 
1— тепаарщ; 2 —кучки чегараси; 
3—тош ториб мазреамланган арш^лар;
4 — штолни; 5— йул



О^аётган юзаки сувларни тутиб ^олиш учун тепалик арир^ари 
кучки участкасининг периметри буйича жойлаштирилиб, уларга
20.,.30%о дан орти^ булмаган ^иялик берилади ва уларнинг кесими 
з^амда мустаз^камланиши х.исоблаш йули билан белгиланади. Сув 
о^ими тезлиги катта булганида аршу\ар йигма бетон новлар билан 
муста^камланади. Тепалик ар мида куп мивдордаги сувнинг 
тупланиши маъ^ул курилмайди, чунки мустаз^камланишлар 
бузилганида сув грунтга кириб бориши мумкин. Шунинг учун сув 
ок,ими катта булганида битта чут^ур ари^ урнига сувни участка 
чегарасидан мустак,ил чик,ариб юборадиган икки ёки уч ^атор 
тепалик ари^лари ^азиш ма^садга мувофщдир.

Кучки сиртидан сувни тез йу^отиш ва унинг сингишини 
камайтириш учун кучадиган ёнбагирда сув утказмайдиган к,илиб 
муста^камланган ари^арнинг шахобчали тармов^ари жойлаш — 
тирилади (31.37.-раем, б га 1$.). Улар эриш ёки жала сувларининг 
белгиланган йуллари буйича ёки сувни кучки чегараси ёнида 
жойлашган магистрал ари*у\арга о^изувчи параллел ари^лар тури 
буйича утказилади (31.36. - раем, в).

Сизот сувларини тутиб ^олиш учун кучки участкаси чегараси 
буйича ва кучки танасида ^увурлар ёт^изилади. Тусиб ^олувчи 
^увурлар ер ости сувларини кучишлар чегарасидан четда тутиб 
^олиши керак.

Сизот сувлари з^аракати йуналишига тик к,илиб ё'щизиладиган 
кундаланг ^увурлар тог ёнбафининг кучки булмаган к,исмида 
жойлапггирилади, чунки кучкининг унча катта булмаган 
^аракатланиши з̂ ам сувнинг ь у̂вур буйича четлатилишини бузиши 
мумкин. Кучки танасида нам са^ловчи ^атламлар булганида сувни 
ёнбарир этагига о^изувчи буйлама ^увурлар ётк,изилади. Кучки 
буйлаб ёт^изиладиган буйлама ^увурлар кундаланг ^увурларга 
Караганда кучкининг з^аракатланишига кам сезувчан булади. 
Кувурлар бирлапггирилган ёки йуналишини узгартирган жойларда 
назорат ^уду^лари ^илинади. Сизот сувлари 5 м дан орти^ 
чу^урликда ётганида кон р>азиш усули билан дренаж штольнялари 
р;урилади. Уларни сувбардош туб жинсларда ёт^изилади.

Унча катта булмаган кучки масссивларининг тургунлигини 
ошириш учун кучки тушадиган грунт массасини камайтириш, ён 
барирнинг кучиб тушадиган ^исмининг тагидаги ёт^изи^ билан 
боЕланишини яратишга ва силжиш сирти буйича кучишга 
^аршилигини оширишга ^аратилган чоралар курилади. Шу ма^садда 
к,уйидагилар кузда тутилади:

кучкининг фаол ^исми чегараларида грунтнинг маълум ^исмини 
к,ирк.иб олиб, уни пастки пассив зонага суриш йули билан кучиш 
ёнбаррининг юкини камайтириш;



^иргоь; ёнбагирларининг тагини сув ощмлари ювиб кетишига 
одэши мустах,камлаш, бу сув о^имлари нотургун ^иррок, ён 
бакирларининг силжишини келтириб чик,аради;

31.37— раем. Кучадиган массивларнинг гургуилигини оширшп учун тадбирлар: 
а—ншпабни ^иялатиш; б — контрбанкетга грунт тукиш; в—тирак девор цуриш:

1 — контрабанкет; 2 —йул; 3 — ̂ иялик огирлигини камайтириш учун 
груатни ^исман зир^иб олшп; 4—тусувчи арщ;

5 —ушлаб цолувчи зовур (дренаж)

тугиб турувчи иншоотлар-тирак деворлар, контрфорслар, 
контрбанкетлар ва шу кабиларни ^уриш, булар бузилмаган 
муста^кам жинсларни уйиб к,урилади (31.37 - раем). Грунтнинг кучиш 
жараёнлари сабабли тутиб турувчи иншоотларнинг асослари узок, 
муддатли хизматидан кейин емирилиб кетган доллар купинча учраб 
туради;

кучадиган массанинг кучки таги билан илашиб туришини 
ошириш. Ш у ма^садда сирпаниш зонасида богловчи моддаларни 
дорилаб ^отириш ёки электр-кимёвий усул билан грунтларни 
муста^камлаш мумкин. Транспорт ^урилиши амалиётида устун 
^ози^лар ^о^иб киритиш ва бургалаб ти^ма бетон устун к,ози1у\.ар 
урнатиш ^улланадиган булди, булар ^алинлиги 15. .18 м гача булган 
кучкиларни муста^камлашга имкон беради. Бургилаб ти^иб 
урнатиладиган устун ь;ози^ диаметри 0,5. .1 м булиб, каркасли темир 
арматур ас и булади, уларни кучадиган массасивга кундаланг ^илиб, 
энг хавфли сирпаниш сирти учун доиравий цилиндрли сиртлар усули



31.38 —раем. Йулнинг кучки руй 
берадиган участкасида йул 
пойини бетон устун цозш^лар 
билан мустазрсамлаш схемаси: 
а — устун 1̂ о зщ  тусинида 
^урилган пастки тирак деворли 
кутарма; б — этагида таянч устун 
ь;озш  ̂ тусини булган кутарма; 
в, г — ю^ориги тирак деворга 
горизовтал анкер торп^и билан 
бирлапгги рилган устун цозщ 
тусинли токчада утказилган йул; 
д ва е —балкон ва эстакадалар

куринишидаги куч кита ^арши конструкциялар; 1 —кутарма; 2 — грунгнинг 
упириладиган массиви; 3-силжиш сирти; 4 — бургилаб уриб киргизилган 
темир —бетон устун цоз1щ; 5 — темир — бетон тусин; б —пастки тирак девор;
7 —зовур (дренаж); 8 — юцориги тирак девор; 9 —анкерли торгуй; 10 —темир — 
бетон балкон; 11—кутариб турувчи устун цозш^лар орасидаги тулдирувчи устун 
цозщлар

ёки проф. Шахуньянц усули билан ани^анадиган силжитувчи 
кучларнинг горизонтал ташкил этувчиларининг ^иймати энг катта 
булган жойда жойлапггирилади. Грунтдан тушадиган босимга кдраб, 
икки ёки ундан орти^ ^атор ^илиниб, устун ^ози^арни квадратлар 
тури буйича шахмат тартибида жойлапггирилади. Устун ^ози^ар 
^атори ва ало^ида устун к,ози!^\ар орасидаги масофа грунтларнинг 
турига ^араб з^исоблаш йули билан анив^анади, бунда кучадиган 
грунтга гуё унинг босимини узига олувчи кутариб турувчи гумбазлар 
з^осил булиб, уларнинг товонларини устун ^ози^лар тутиб туради, деб 
фараз ^илинади. Бунда устун *>ози^ларнинг устун к,ози{^\ар 
орасидаги бушлиада грунтнинг ёриб киришига кдршилигини 
текшириш зарур. Одатда устун ь;ози1̂ \ар ^ушилиб ишлаши учун 
уларни тепасидан темир-бетон ростверклар билан бириктирилади.

Алоз^ида устун ^озшууарни, уларни грунтга маз^камланган консол 
каби ^араб, кесилишга ва эгилишга з^исобланади.

31.38-расмда кучишга дучор массивларни маз^камлаш схемаси 
курсатилган. Йул пойининг сурилиб тушадиган тукма к,исмини Крим 
йулларида бургилаб тищб урнатилган устун к,озикдарда кутарилган 
тирак девор билан мустаз;камланган (31.38-расм, в га ^.).

Кучкиларни мустаз^камлаш тадбирларининг хусусиятлари- 
уларнинг бир ва^тда бажарилишини талаб этадиган комплекс 
характеридир. Айрим тадбирларни танлаб амалга ошириш 
кучкиларнинг мустаз^камланиш кафолатини бермайди.

Куп к,ор ёгадиган токли жойларда, купинча, тик ёнбагирлардан 
1̂ ор ^улаши (кучкилар) содир булади. Кучкилар деб ун ва юз минглаб 
тоннали, баъзан бир неча миллион куб метрли Р>ор массасига

31.13. Йулларни ^ор кучкиларидан з^имоя ^илиш



айтилади, улар тушама сирт билан илашувини йу^отган булиб, жуда 
катта тезликда ёнбарир буйлаб пастга упирилиб тушиб, йул ва йул 
иншоотларини бузиб кетади.

Улчашларнинг курсатишича, зарб кучи кучкининг 30 м/с га тенг 
тезлигига туф  и мутаносиб. Кучкининг олдида з̂ аво тул^ини 
з^аракатланиб, у  кучки етиб бормайдиган жойларда бузилишларни 
келтириб чи^аради.

Тор ёнбарирларида ^ор соплами з^амма ва»;т ^атламли булади. 
Турли зичликдаги ^ор ^атламлари, купинча, музлаб долган ^агти^ 
^оби^лар билан ажралиб туради («в;ор ёки шамол тахтаси»), бу ^оби^ 
кучли шамолда ^орнинг музлаши натижасида з^осил булади.

Тор ёнбагирларида ^орнинг зичлиги 0,04. . 0,05 дан (янги ёвдан 
^ор) 0,7. . .0,8 гача (з$ул ^ор) узгариб туради. Шунга мос равишда ^ор 
массасининг солипггирма огирлиги з$ам 0,4.. 0,5 дан 7. .8 кН/м3 гача 
кучли узгаради. Киш давомида ь>ор ^опламида ^айта криссталланиш 
жараёнлари содир булади, уларни 10. 15° га етадиган з^ароратлар 
фарк,и таъсирида ^орнинг пастки ^атламларидан ю^ориги 
^атламларига ^араб сув бурларининг з^аракатланиши келтириб 
чи^аради. Ю^ориги ^атламлар зичлашади, пастки ^атламларда эса 
силжишга ^аршилиги кам булган муз кристалларидан иборат юмшо^ 
^атламча з^осил булади («чу^урлик ^ирови»). Эрувгарчилик ваь г̂ида 
1̂ор ^атламида усти музлаган юпк,а ^атламлар з^осил булади, уларнинг 
орасида майда сочилувчан ^ор туради.

Кор ^атламининг ^алинлиги орта бориши ва унда заифлашган 
юп^а ^атламлар з^осил була бориши билан ^орнинг ёнбагирдаги 
туррунлиги камая боради. Критик мувозанат з^олатига етгандан кейин 
шамол уриб турадиган ёнбарирда з^осил буладиган ^ор буроти 
(козирёги) тушишидан, шамол шиддатидан з^авонинг титрашидан, ук 
отилиши ёки з$атто ^атти^ гапиришдан з̂ ам юзага келадиган унча 
катта булмаган тур тки кучки ардарилиб тушиши учун етарли булади.

Кур у к, ва з?ул кучкилар булади. КУРУЧ кучкилар сову^ кунларда 
зрсил булади. Бу кучкиларнинг тушишида ^уруч к,ор жуда чангиб 
кетиб, пастга ^араб катта тезликда з^аракатланувчи узига хос ^ор 
булути з^осил ^илади.

Хул к,ордан иборат кучкилар баз^орда ёки кучли эрувгарчилик 
ва^тида з^осил булади. Корнинг пастки кдтламлари сувга туйинади. 
Уларнинг ер сирти ёки зич клща цор ^атлами билан илашуви 
камаяди ва ь;ор массаси ёнбарир буйича пастга сурилиб, узи билан 
тошларни ва з^аракати ва^тида синдирган дарахтларини олиб кетади.

Кор упирилишлари содир булиб турадиган участкалар тик кенг 
жарликлар ва тальвеглар борлиги билан тавсифланади, уларнинг 
ю^орисида чун^ирлар-^ор тупланадиган ь;ор йириш з^авзалари булади. 
Харакатга келган ^ор нисбатан тор о!^им канали (кучки нови) буйича 
сирпанади. Кучки ёнбарир этагига думалаб тушиб кенгаяди ва тухтаб 
^олиб ^орга эргашиб тушган тошлар, грунт, дарахт тана\ари ва



^оказолардан иборат уюмлар конусини х,осил к,илади. Конусларнинг 
баландлиги 10...20 м га етади. Кучки келтирган материаллар бир неча 
йил давомида тупланиб, баъзан водийда уюмлар конуси з^осил 
щлади, булар водий тор булганида ва ^ор туплаш ^авзаси баландлиги 
катта булганида сойликни тусади, баъзан унинг ^арама-^арши 
ёнбагирларига етиб боради.

Кор массасининг ^аракатланиш характерига ^араб проф. Г.К. 
Тушинский кучкиларнинг уч турини ажратиб курсатади:

осовлар, бунда ёнбагирдаги к,орнинг х;амма массаси ёнбагир 
буйича к.йт1.и к,арор топмаган узан буйича силжийди;

нов кучкилари, бунда ^ор туплаш х,авзасидаги ^ор дастлаб 
нисбатан тор о р м  канали буйича сирпанади. Канал ёнбагирларида 
усимликлар булмайди ва кучкининг нураш излари булади;

сакровчи кучкилар, булар дастлаб о^им канали буйича 
силжийди, сунгра у горизонтал майдонча х,осил щлганидан кейин 
ёки ^иялиги ортганидан кейин погонадан тушиб кетади ва водий 
тубига упирилиб тушади.

Тог йуллари ^идирувларида 1̂ ор кучкилари жихдтидан хавфли 
участкаларни ани^лаш зарур. Буни картографик материаллар ёки 
аэрофотосъёмка маълумотлари асосида, шунингдек, жойни бевосита 
куздан кечириб бажариш мумкин. Шуни назарда тутиш керакки, 
^иялиги 60° дан орти^ тик ёнбагирларда в̂ ор унча куп тупланмайди, 
чунки аста-секин тукила боради. Кучки з^осил булиши жи^атидан 
тиклиги 25 . 45° булган ёнбагирлар энг хавфлидир, буларда аста-секин 
нотургун ^олатга келувчи куп мивдордаги *>ор тупланиши мумкин.

Кучкилар жойда узига хос излар ^олдиради, уларга в̂ араб 
тахминан уларнинг ^узгалиш (тушиш) такрорлигини ба^олаш 
мумкин. Кучкилар йилига бир неча бор тушганида кучки новлари 
анш$ шаклланган булади, ут-улан соплами ва бутазорлар булмайди. 
Кучки уюмлари конуси бор жойларда *>ор июнгача-июль охиригача 
са^анади, бунинг натижасида бу жойларда нам севар усимликлар 
пайдо булади ва мавсумий усиш жараёнлари кечикишини келтириб 
чи^аради. Агар кучкилар бир неча йилда 1 марта такрорланса, 
ёнбагирларда паст буталар ривожланади ва агдарилган х;амда жуда 
огиб долган ингичка танали яп ро^и  дарахт турлари са^ланиб ^олади, 
уларнинг шохлари тик усади.

Агар кучкилар камдан-кам, бир неча ун йилда 1 марта х,осил 
булса, кучки новларида ва уюмлар конусининг бош к,исмида япро^и 
ва аралаш урмон ривожланиши мумкин, уларда шикастланиш излари 
булади. Урмонсиз жойларда ^ажми бир неча куб метр булган, 
ало^ида ётган йирик тош палахсалари мавжудлиги характерлидир.



Кидирувларда йулнинг кучки жи^атидан хавфли жойларни 
кесиб утишидан ^очиш зарур. Бу жойларни айланиб утиш иложи 
булмаганида йулни водий тубидан шундай баландликда 
жойлаштириладики, бунда уни думалаб тушган кучкилардан з^осил 
булган 1̂ ор уюмлари беркитиб к,уймасин. Кучки жщатидан хавфли 
жойларни кесиб утиш му^аррар булганида йулни о^им йуналиши 
ор^али утказиш зарур, бу ерда энг осони ^ордан ^имояловчи 
галериялар ^уришдир ва бу ерда уларнинг узунлиги жуда кам булади.

Е Э ' Ю1* [= )♦  СЭ>

31.39-расмда к,ор кучкилари буладиган жойдаги трассанинг икки 
варианта курсатилган. Биринчи вариантда (туташ чизи^) трасса 
бутун тор ёнбатри чегараларида чузиб утказилган. У кучки жиз^атидан 
хавфли жойларни бир неча бор кесиб утади. Иккинчи вариантда 
(пунктир чизиф трасса ^ор кучкиларига дучор булмаган урмон 
массиви чегарасида утади ва фа^ат бир марта кучки новлари 
зонасида кучки жщатидан хавфли жойни кесиб утади.

Йулларни *;ор уюмлари босиб ^олишига ^арши курашиш учун 
кучки туплаш ^авзаларида ^ор тупланишини камайтиришга, ён 
багирларда ^орнинг туррунлигини оширишга, 1̂ ор массалари 
^аракатини секинлаштиришга, кучкини йулдан огдиришга ёки уни 
йул устидан утказиб юборишга ^аратилган бир ^атор чоралар кузда 
тутилади.

Кучки тупланадиган з^авзага ^ор тушиш манбаларидан бири 
юк,орида жойлашган, шамол уриб турадиган ёнбагирлардаги ^орни 
шамол супириб келишидир. Корни ясси тогда тусиб ^олиш учун тош 
деворлар ^урилади ва ^ишда бир неча ^атор ^илиб к,ор туплаш 
шитлари урнатилади, улар конструкцияси буйича йул ёни тусир^лари 
учун фойдаланиладиган шитларга ухшайди. Кучки туплаш

31.39— раем. Кор упириладиган 
участкада йул вариантлари:

1 — альп утлоги; 2 —урмон; 3 — 
бутазор; 4—тик жарлик; 5 —^ор 

кучкилари уюми; 6 — з̂ аво 
тул!^инларининг тар^алиш 
чегараси. Туташ чизщ — 

трассанинг биринчи варианта;
пунктир чизик, — трассанинг 

иккинчи варианта; С к — сакраб 
к,улайдиган кучки; Нк —нов буйича 

тушадиган кучки



з^авзасининг текис силлщ ^ияликларда ^орни тусиб ^олиш учун тош 
деворлар, тупро^ Бовлари ва террасалар ^урилади.

31.40 —раем. Йулни цор кучкиларидан кучки ^айтаргич дамбалар билан 
з^имоялаш схемаси: а—жойниег плани ва дамбаларнинг жойлашуви; б —1̂ ор 
кучкисини ^айтаргич дамба; в — ̂ анда^ли ^ор кучкисини ^айтаргич дамба;

1 —^ор кучкисининг ^аракат йули; 2 —^ор кучкисини цайтаргич дамба;
3 —кучкининг четга чш^иш йули; 4 —кучки кескич; 5 —йул; 6 — тирак девор;

7 — ю^ориги ^аторига тош терилган тош уюми; 8 — ёпиб турувчи йирик тош ли
девор; 9 —грунт.

Баъзи ^олларда жойнинг рельефи ^улай булганида думалаб 
тушаётган кучки ^айтариш дамбалари ёрдамида йулдан огдирилиши 
мумкин, бу дамбалар ^ияликлари 10... 15 м баландликкача мустах, — 
камланган, з^аракат йуналишига купи билан 30° бурчак остида 
жойлашган ба^увват кутармалар куринишида булади (31.40-расм). Бу 
иншоотлар йулни ^ордан з^имоя ^илади, бирок, уни з̂ аво тул^ини 
таъсиридан са^ламайди.



31.41 — раем. Йордан з^имоялаш галереяси. Ёнбагирдан ю^орида кучки 
йириладиган ^овза яхши куриниб турибди.

Йулни кучкилардан ^имоя килишнинг энг ишончли усули 
галереялардир. 31.41-расмда 1̂ ор тупловчи з^авза-ёнбагирдаги узига



хос воронка (унда ^ор тупланади) ва ^ор кучкиси ^аракатланадиган 
катта жарлик яхши куриниб турибди. Кор массаси том буйича зарб 
бермасдан сакраб утиши учун галерея одатда кучки думалайдиган 
тальвег ёнбагрида кесиб тайёрланган токчаларда жойлаштирилади. 
Галереянинг тепасига жой ^иялигининг табиий давоми з^осил 
буладиган ёки ^аттоки тиклик бироз ортадиган мулжал билан грунт 
тукилади.

31.42-раем. Кучкига ^арши галереялар: а —тусин консолли; б —аркали 
1 — ю^ориги таянчнинг устуни; 2—темир —бетон тусин; 3 —тик ёки ^иялатиб 

урнатилган устун; 4 — горизонтал таянч тусин; 5 — пойдевор ёстиги; 6—пойдевор 
плитаси; 7 —ю^ориги таянчларнинг пойдевори; 8—тукма; 9 —зах ^очириш нови;

10—тош терма; 11 — бетон доплама; 12 — камцемент бетон;
13 —ёзда юриладиган йул; 14 —галерея тиргаклари

^озирги ва^тда галереялар асосан йигма темир-бетон 
элементлардан ёпи^ ^илиб ^урилади (31.42-расм). Олдинлари 
бостирма куринишида, паст томони очи*; к,илиб ^урилган галереялар 
мувавдаятсиз булиб чивди, чунки кучкилар тушганида ва ён 
багирлардаги ^орни шамол супириб кетганида х;аво уюмалари ^осил 
булиши натижасида 1̂ ор билан тулиб к,олди.



Кучкига ^арши иншоотлар ^ор упирмаси зарбидан х,осил 
буладиган босим ва унинг огирлигининг вертикал ^амда горизонтал 
ташкил этувчилари буйича ^исобланади.

Кучкиларни )$исобий з^аракат тезлиги С.М. Козикнинг так,рибий 
усули билан аниь^ланади.

8 = т12&, (31.8)

бу ерда 7 =  Я Й - —  /я-31.40-рас мга кура ани^ланадиган масофа.

31.43 —раем. Кор кучкиси тезлигини ани15лашга оид схема: А —кучкининг 
ажралиш (узилиш) ну^таси; С — кучки ёт^изш^ларигошг чегараси

Кучкининг иншоотлар (кучки ^айтаргич, ^айтарувчи дамба, 
йуналтирувчи деворча)нинг сиртига курсатадиган, к,ияликка параллел 
босими (н  1м2)

„  Г » 1 эш ‘ р,

бу ерда р -кучки х,аракати йуналиши билан иншоотлар сирти

орасидаги бурчак, град; У  -к,орнинг солинггирма огарлиги, Н/м3 (янги 
ёедан шорники 0,3 104Н/м3, эски ^орники 0,4 101 ва ^ул ^орники 0,5 
10! Н/м3)

Кучкининг галерея томига босими
(2г = 0  + уИксо$а (31.9)

бу ерда ЬК -думалаб тушаётган кучки ^атламининг ^алинлиги; а-  

галерея томининг горизонтга ^иялик бурчаги.

31.14. Сейсмик (зилзилали) ^удудларда автомобил йулларини 
лойи^алаш хусусиятлари

Кучи 7,8 ва 9 балли зилзилаларга дучор ^удуддарда 12 балли 
шкала буйича (ГОСТ 6249-52) автомобил йулларини лойщалашда йул 
пойига ва сунъий иншоотларга таъсир этадиган кушимча сейсмик 
кучларни х;исобга олиш зарур. Зилзила жадаллиги 9 ва ундан орти^ 
балл булганида тор ёнбагир участкалардаги кутармаларнинг силжиши



I ва ута чукиши, уймаларнинг ю^ориги ^ияликларининг сурилиши ва 
упирилиши юз беради. Торларда 6 балл зилзила булганида тор 
ёнбарирларида кучкилар, упирилишлар ва тукилишлар фаоллашади.

Зилзила з^одисалари жуда паст-баландли рельефли жойларда- 
жарлар, тик кутарилган даралар, нураган ёки физик-геологик 
жараёнлар натижасида бузилган жинслардан ташкил топган 
ёнбарирлар мавжуд булганида энг кучли намоён булади. Йулларни 
утказиш учун нурамаган ^оя ва ярим ^оя жинслар з^амда зич ^урук 
йирик сини^ грунтлар энг ^улайидир. Йул пойининг туррунлигини 
таъминлаш буйича зилзилага ^арши куриладиган чоралар йул пойи 
ён томон ^ияликларини камайтириш ва уйма ён томон ^ияликлари 
этагида цоя жинсларда тутиб ^олувчи траншеялар ^уришдан иборат.

Сейсмик районларда йул иншоотларининг конструкциялари, 
шунингдек, йул пойининг туррунлиги, сейсмик инерция кучларини 
^исобга олган з о̂лда, иншоотларнинг уз огирлиги ва юкламалар бир 
ващда таъсир этадиган з$ол учун з^исобланади. Шамол юкламаси 
бунда з^исобга олинмайди.

Йул пойи к,ияликларини ва тирак деворларни з^исоблаш учун 
сейсмик инерция кучларини горизонтал таъсир этади деб ^абул 
^илинади.

5 = 1,5 ( ) кс , (31.10)

бу ерда (¿-сейсмик таъсирда инерция кучи з^осил ^иладиган вертикал 
юклама (иншоотнинг уз огирлиги, грунт, транспорт воситаларининг 
огирлиги ва %.), кс-з$исобий сейсмикликка богли^ булган сейсмик 
коэффициент.

Хисобий сейсмиклик, балл 7 8 9
кс нинг ^ийматлари 0,025 0,05 0,1

Тиклиги 1:3 дан 1:1,5 гача булган ёнбагирларда йул пойининг 
туррунлигини текширишда з^исобий сейсмикликни сейсмик 
з^удудлаштириш карталари буйича сейсмикликка Караганда 1 балл 
оширилади.

Хисоблашларда сейсмик кучлар йуналишини горизонтал деб, 
бириктирувчи деталлар (анкер болтлари, таянч ^исмларнинг 
маз^камлагичлари) учун кесилиш ёки чузилиш з^осил ^илувчи куч деб 
1$абул ^илинади.

Сейсмик з^удудларда йул пойини тор ёнбаррини уйиб з^осил 
к,илинган токчаларда бутунлай жойлаштириш энг ма^садга 
мувофигидир. Кутарма ^исмининг сурилиши сабабли ярим кутарма- 
ярим уйма турдаги кундаланг профиллар тавсия этилмайди. 
Сейсмиклиги 8 балл ва ундан ортик. булган районларда 1:2 дан тик 
^ияламаларда кутармаларнинг пастки ёнбарирларини тирак деворлар 
билан мустаз^камлаш ёки кутармаларни эстакадалар билан 
алмапггириш зарур. ^исобий сейсмиклиги 9 балл ва ундан ортик, 
булган з^удудларда нок,оя грунтларда, уймаларда ва ишчи белгиси 4 м



дан ошмайдиган кутармаларда, 1:2,25 дан тик булган ёнбарирлар 
носейсмик ^удудлардагига Караганда 1:0,25 га ënaiçpoiç ^илиб олинади.

31.15. Tofah шароитларда кичик сунъий иншоотларни 
лойи^алаш хусусиятлари

Tofah шароитлар учун ёгин-сочинлар куп мивдорда тушиши ва 
уларнинг ю^ори жадаллиги характерлидир. Tof сув о^имларининг 
водийлари тик буйлама щяликларга эга булади. О рм  
тезликларининг катгалиги ва сув сат^ининг кескин кутарилиши 
кузатилади. Tof дарёларининг тошиши, одатда, тусатдан юз беради ва 
тез утиб кетади. Ёмрирлар орасидаги даврда купгина сув ок,имлари 
мутла^о ь;уриб ^олади, бунинг натижасида йул тош^инни ёки сувсиз 
водийни кесиб утадиган жойларда сунъий иншоотларнинг зарур 
улчамлари туррисида ^идирувчиларда ёлгон тасаввур з$осил щлади. 
Кидирувлар жараёнида з^авза ва тальвегларнинг майдони ва 
к,ияликлари тутрисида тупланадиган одатдаги маълумотлардан 
ташк,ари, топщиннинг утиш излари буйича баланд сувлар сат^и, 
тубдаги ën^H3Hiyvap йириклиги буйича эса сувнинг тахминий о р ш  
тезлиги ани^ланади.

Тогдаги сув о^имларининг катта ^алокатли кучи о^имларнинг 
табиий режимини иложи борича камро^ торайтирувчи ишончли сув 
утказиш иншоотлари ^уришни талаб этади. Тогдаги сув ок,имлари 
жаладан кейин дарахт, буталарнинг таналарини, куп мивдорда сишщ 
жинсли материалларни ок,изиб юради. Кичик к.увурлар ва 
куприкларнинг тешиклари бу чукиндилар билан тез тулиб ^олади. 
Шунинг учун t o f  йулларида бир орали1уш куприклар куп оралив^ли 
куприкларга Караганда афзал курилади. Фойдаланиш тажрибаси 
курсатишича, куприкларнинг туйнукларини камида 3...4 м ^илиш ва 
сув сат^идан камида 1 м баланд к,илиб жойлапггириш керак. Туби 
тошдан иборат булган даврий сув ок,имларида сарф 10 м:,\с дан оргир; 
булмаганида чукиндилар о^измайдиган сувни утказиб юбориш учун 
филтрловчи кутармалар ^уриб, уларни балчи*> босишига rçapnra 
з^имоя филтрлари билан жщозлаш зарур.

Сув ощмларининг катта бу’йлама ^ияликлари ва жойнинг 
^иялама рельефи кичик сунъий иншоотлар конструкциясини 
мураккаблаштириб, о^им тезлигини ва ювилиш хавфини камайтириш 
учун махсус келиш узанлари ^уриш заруратини турдиради, бу 
узанлар ёрдамида ок;им иншоотта йуналтирилади, унинг о р ш  
тезлиги эса камайтирилади.

Tof ёнбагирдаги келиш узанларининг конструкцияси ма^аллий 
шароитларга ôofahiç. Тик ёнбагирларда баъзан сув ок,имини йул 
устидан махсус нов-конструкцияси сел угказгичларникига ухшаш сув 
ташлагич буйича утказиш мак,садга мувофивдир. Шаршаралар ва 
тезо^арлар энг куп тар^алгандир. Шаршаралар куп погонали



1$илиниб, талвегнинг ^иялигига ^араб сув уриладиган ^удутуш ёки 
^уду^сиз булади. Келиш узанлари узун булганида шаршаралар ва 
тезо^арларни узаро бирга ишлатиб, тезликни камайтириш учун 
новларнинг радир-будурлигини ошириш керак.

Сунъий иншоотларга келиш узанларининг конструкцияларини 
лойщалаш масалалари гидравлика курсида курилади.

31.16. Узбеки стон Республикаси худудининг тогли жойлари учун 
КМ К 2.05.02 — 95 га асосан киритилган ^ушимча маълумотлар

Тор ён багирларидаги йул пойи тузилмасини уша тог ён 
баррининг табиий ^олатидаги з а̂мда йул ^урилгандан кейинги 
туррунлигини з^исоблаш билан асослаш лозим.

1:3 дан катга нишабликдаги мустанкам ён барирларда йул 
пойини, асосан, тор ён барирларида кесилган токчаларда 
жойлаштириш лозим.

Нишаблиги 1:10—1:5 булган ён багирларда йул пойини асосан, 
асосларида пороналар ^урилмайдиган кутармалар куринишида 
лойщалаш лозим.

Нишаблиги 1:5 дан 1:3 гача булган ён барирларда йул пойини 
кутарма куринишида, ярим кутарма, ярим уйма ёки токчаларда 
урнатиш йули билан ^уриш лозим.

Кутарма ва ярим кутарма, ярим уйма асосларида кенглиги 3 — 4м 
ли ва баландлиги 1,0м гача булган пороналар ^уритп лозим. Секин 
нурайдиган т о р  — ̂ оя жинсли ён барирларда пороналар ^урилмайди.

Зарур ^олатларда йул пойи ва у  жойлашган ён барирлар 
туррунлигини таъминлаш буйича тадбирлар кузда тутилиши лозим 
(дренаж ^урилмаси, юза сувларини четлатиш, тирговуч иншоотлар, 
ён багар куринишини узгартириш ва бопщалар).

Йул пойи упирилувчи тор ён барирларида лойщаланганда 
ма^аллий шароитларни ^исобга олиб, о^изиб кетиш ва кучки 
жараёнларининг ривожланиши юзага келишига сабаб булувчи 
табиий омилларнинг упирилувчи массивларга зарарли таъсирларини 
камайтиришни ёки бартараф этишни кузда тутиш лозим.

Кучкига ь^арши тадбирларни лойщалаш жараёнида, упирилувчи 
тор ён багирларни айланиб утиш ёки кесиб утишни, ^улайро^ 
шароитларда эстакадалар ёки туннеллар ^уришни кузда 1 утишни 
куриб чи^иш лозим.

Тургун булмаган т о р  ён барирларида йул у^и йуналишини 
жойлаштириш фа^ат бу тор ён барирларини айланиб утиш мумкин 
булмаганда ёки техник —и^тисодий солипггириш жщатдан ма^садга 
мувофик, булмаганда руз^сат этилади.

Сел буладиган жойларда автомобил йул у^ини утказишда селдан 
хавфли жойларни айланиб утишни куриб чи рш  зарур. Сел 
буладиган жойларни кесиб утиш доллар и да сел о^ими кучкини 
куприкларга келгунча камайтиришга ва селларнинг динамик



таъсиридан куприк элементларини з^имоя к,илишга иуналтирилган 
тадбирларни кузда тутиш лозим.

Тор — 1$оя кучкилари кузатиладиган жойларда йулларни 
лойщалашда ён барирдаги туб жинсларнинг бутунлигини бузмасдан 
утказиш усулларига афзаллик бериш лозим: айни^са агар тор ёнбарри 
куч ли бузулувчи жинслардан ташкил топган булса.

Мустах,камланган иншоотлар транспорт ^аракати 
хавфсизлигини зарур даражада таъминлаб бера олмаса, кучкига 
к,арши з^имоя иншоотларини ^абул к,илишда катга масофада 
жойлашган мустаз^кам булмаган йул ^исмларини, катта ^иялик, ён 
багир ва бопщалар з̂ ар з̂ ил жойда жойлашганлиги сабабли, якка 
тошларнинг тушишидан ва тор ^ояларининг кичик кучишларидан 
саланган кузда тутиш лозим.

{^агтиь; тор — 1$оя жинсларида уйма ва ярим уймаларини ушлаб 
^олувчи йул з^анда^арини ва токчаларини лойиз^алашда, купинча ён 
багир ^иялигини 1:0,2 дан 1:0,5 гача ^абул к,илиш, т о р  олди ушлаб 
^олувчи уймалар ва кутармаларни — к,иялиги 25° гача булган тог ён 
баррида, йул пойидан 30 м баландликда лойщалаш ма^садга 
мувофивдир.

Ён багир ^ияликлари 20° дан 25° гача булса, йул кутармалари ён 
баррига 1:1 ^иялик бериш зарур.

Тутиб ^олувчи иншоотларни лойиз^алаштираётганда планда ва 
буйлама профилда кескин синишларга ва бурилишларга йул 
^уйилмаслиги керак.

Иншоотларнинг з̂ ар 50—100м да 4 м кенгликдаги узилишлар 
^олдирилади. Кучкига ^арши иншоотларнинг узилиш жойларида 
^ушимча з^имоя иншоотлари ^уриш кузда тутилиши зарур. Ён багир 
баландлиги билан чегарадош иншоотлар охири 5 м дан 10 м гача 
узунликда бостирмада жойлаштирилади. Ушлаб ^олувчи иншоотнинг 
тагига камида 3%0 к,иялик берилиб, ажратилган жойга ёки иншоот 
охирига йуналтирилади.

Алоз; и да лойщаланадиган объектларга кирмайдиган уйма ён 
багри ^иялигини 31.5 —жадвалга асосан белгилаш лозим.

31.5—жадвал
Пн багир баландлиги,

16 гача

'Гупро^

Ноя тор жинслари: 
секин нурайдиган 
енгил нурайдига»

-I-

I Ьн баррининг :шг 
_ ! катта 1$иилиги,м
“1 ....  1:0.2

Су вдан) м шама йди (чж_ 
Сувда юмшайдиган

Йирик б^лакли

16 гача_ 
_6_гача 

6:12

1,05-1:1,5
1:1

1:1,5
12 гача 1:1 —1:1,5

! Кумлилар бир хил ^атти^, ярим 
^атти^ ва таранг синмайдигаи 
консистенцияли гилла^
Майда бархан (кучма) нумлар

12 гача

2<
2:12

1:1,5

1:4
1:2

Лёссимсн 12 гача 1:0,1 -1:0,5 
1:0,5-1:1,5



32- боб
КУРРО^ЧИЛ ^УДУДЛАРДА АВТОМОБИЛ ЙГУЛЛАРИНИ 

ЛОЙИ^АЛАШ

32.1. Курго^чил зудудларнинг хусусиятлари.
Сунъий сурориладиган зудудларда йулларни лойи^алаш

Ер юзининг анча ^исмини сазфо ва ярим сазфо ^удудлар 
эгаллаган. Сазфолар зонаси Марказий Осиё давлатлари-Узбекистон, 
Туркманистон, Тожикистон ва цисман Кирризистон чегараларида 
кенг Турон пастекислигини ва адирларни эгаллаган. Туркманистон 
^удудининг бешдан турт ^исмини Кора^ум сазфоси ва тошли Устюрт 
я с с и т о р и  эгаллаган. Кур кончил районларда тушадиган ёгин- 
сочинларнинг умумий мивдори кам булса >>ам (100...200 мм/йил), улар 
йилнинг сову*; даврига турри келади, бу даврда бурланиш жуда кам 
булади. Бу даврда ёрин-сочинлар грунтларни ва^тинча ута намлайди, 
ута намланиш сунъий сурориладиган ^удудларда далаларни сурориш 
ва уларнинг шурланишига ^арши курашиш ма^садида ба^ор-кузда 
ювиш ва^тида сизот сувлари сащи баланд турганлиги сабабли 
кучаяди.

Сазфо ва ярим сазфо зонасида йулларни лойщалаш ва ^уриш уз 
хусусиятларига эга булиб, булар трасса унумдор тупроь^ли 
сурориладиган ^удудларда утказиладими, шурланган грунтларда 
утказиладими ёки сочилувчан ^умларда утказиладими, ана шуларга 
борли^.

32.1—раем. Сугоршп тизимининг схемаси: 1—дарё; 2—тугон; 3 —сув олиш 
иншооти; 4 — магистрал канал; 5 — та^симлаш каналлари; 6 — вак,тинчалик сурориш 

каналлари; 7 —сув чщариш эгатлари; 8 — сугоршп эгатлари; 9 —сув йигиш 
каналлари; 10 —йул буйича экилган дарахт (бута)лар



Суториш тар м о р и  сурориш каналларидан, сув йигиш-ташлаш ва 
зовур тармо^ларидан иборат. У  уз ичига ^уйидагиларни олади (32.1. - 
раем):

магистрал каналлар, сув булар буйича суториш манбаларидан 
суториш каналларига берилади;

та^симлаш каналлари. Булар сувни магистрал каналлардан олиб, 
уни хужаликлар уртасида, шунингдек, хужалик ичида алох,ида 
сурориш участкалари уртасида та^симлайди. Магистрал каналларга 
я^инлигига ^араб биринчи, иккинчи ва ^оказо тартибли 
та^симлагичлар булади;

ва^тинчалик суторгичлар, булар фа^ат сурориш даврида 
^азилади ва бошкд р ш ло ^  ишлари бошланиш олдидан текислаб 
ташланади (хужалик ички тармори). Улар сурориш каналларидан 
(сурориш тармори, унинг ёрдамида сурориш ишлари бажарилади) ва 
эгатлардан-сувни сугоргичлардан сурориш участкаси буйича бир 
текис та^симлаш учун чи^арма ва сурориш эгатларидан иборат.

сув йигиш-ташлаш тармори сурориш тармогидан ва 
сурориладиган участкаларидан орти^ча юзаки сувларни ташлаш 
(о*;изиб юбориш) учун мулжалланган.

Зовур тармоги сурориладиган участкалар ^удудида сизот 
сувлари сат^ини ростлаш учун мулжалланган. У  коллекторлар ва 
^уритгич-йиргичлардан иборат.

Доимий каналлар катга сурориш майдонларига хизмат к,илади, 
бу майдонлар дон экинлари экиладиган районларда 40.60 гектар га, 
пахтакор районларда 20.. 40 гектарга етади ва ундан ^ам ортш$ 
булади.

Унумдор ерлар сунъий сурориш ^удудларида к,ииь\ок, хужалиги 
учун жуда катга адамиятга эга ва уларни йул ^уриш учун ажратиш, 
айни^са у алмашлаб экишнинг бузилиши ва сурориш тизимларини 
к,айта ^уриш билан борлиь; булса, жуда катта эътибор билан 
асослашни талаб этади.

Бу ^олда ён резервлар ^азишнинг иложи булмайди ва кутарма 
ташиб келтириладиган грунт билан кутарилади.

Умум фойдаланувдаги йуллар, жумладан х;удуд ах,амиятига эга 
булган му^им йуллар, автомобил транспорта талабларини жуда 
к,аноатлантириши учун, юк о^имлари йуналишидан келиб чи^иб 
лойи^аланади. Бунда шохобланувчи каналлар билан кесишадиган 
жойларда куп миедордаги кичик куприклар цуришга тутри келади 
(1 км га олти-саккизтагача).

Янги узлаштириладиган ^удудларда йуллар утказишда каналлар 
тармори ва йулларнинг йуналиши иложи борича узаро богланиши 
зарур.

Жамоаларнинг ташишларига хизмат ^иладиган ички хужалик 
йуллари, хужалик марказларидан темир йул станцияларига ва кема 
тухтайдиган жойларга келиш йуллари, шунингдек, ^удуд а^амиятига



i эга булган иккинчи даражали йуллар купинча, ^имматли ерларни 
банд ^илмаслик ва ердан фойдаланишнинг таркиб топган тизимини 
бузмаслик учун, йулнинг бироз узайишини инобатга олмасдан, 
та^симлаш каналлари буйлаб утказилади.

Сунъий сугориш худудларида сизот сувлари баланд туради. 
Шунинг учун сунъий сугориш худудларида автомобил йулларини сув 
айиргичлар буйича ва жойнинг сурориладиган далаларидан ю^орида 
жойлашган участкаларида утказиш ма^садга энг мувофигидир, сувни 
четлатиш ^ийин булган текис участкаларда йулни, агар уларнинг 
йуналиши мос келса, ишлаб турган очи^ коллекторлар-зовурлар 
буйлаб утказиш зарур. Бунда кутарма этагидан ёки ён ар и к, четидан 
канал четигача булган масофа камида 4 м булиши керак.

Доимо сувга тула каналлар буйлаб утадиган йуллар нинг йул 
пойи орти^ча намланишли но^улай шароитларда туради. Шунинг 
учун ^оплама сиртн, юзаки сувлар узо^ туриб к,оладиган жойларга 
куйиладиган талабларга мувофи^, сугориш тармогидаги сув сат^идан 
баланд туриши керак. Доимий сунъий сугориш зоналарида ^оплама 
сиртининг сизот сувлари сат^идан нормативга нисбатан баланд 
туришини IV . V  зоналарда 0,4 м га, III зонада 0,2 м га ошириш керак.

Йул пойининг ишчи белгисини белгилашда далаларни ювиш 
даврида сизот сувларининг ^ишки-бадорги ю^ори сат^идан келиб 
чи^илади, Узбекистонда ер январ-март ойларида ювилади. Бу ва^тда
1 гектар га 5. 15 минг м3 сув сарфланади, бу эса сизот сувлари 
сатх,ини жуда кутариб юборади, бу сувлар айрим ^олларда ер 
сиртидан 0,5...0,6 м масофада туради. Рузанн сугориш даврида сизот 
сувларининг ёзги кутарилипш, бутланиш катга булганлиги сабабли 
йул пойига зарарли таъсир курсатмайди.

32.1 —жадвал

Канал тури

Сув юзининг 
пастдаги канал 

оки дала 
сат^идан 

баландлмги, см

Канал турони 
сап^ининг сув 

сапртдан 
баландлиги, см

T упро^
РОВ11И11Г )НИ,

м

Ва^тинчалик сугоргич: 
Эгатлаб суроришда 5 . . .  8 10
сув ^уйиб юбориб суроришда 6 . . .  12 10 0,3
бостириб суроришда 20 10 0,3

Иккинчи тур та^си.члагич 5 . . .  10 15 0,5 .. . 0,8
Биринчи тур та^симлагич ва 
магистрал каналлар сарфлари 
1$уйидагича булганида, м3/с:

Камида 2 
2 . . .  5 
5 . . .  10 10 . . .  15 30 1,0 .. . 1,25
10 . . . 20 10 . . .  15 40 1,25

10 . . . 15 40 1,5
10 . . .  15 40 2,0



32.2 —раем. Сунъий сугориш )$удудларида йулларнинг кундаланг профиллари: 
<з— ёпщ зовурлар ва коллекторлар буйлаб; б —магисграл арш^лар буйлаб; 

в — очщ коллекторлар буйлаб; 1 — ажратилган жой чегараси; 2 — усимликли 
грунтнинг олиб ташланадиган ^атлами; 3 — йул тушамаси пастининг зщеобий 

кутарилиши; 4 — сизот сувларининг зовурлар ёки арш^лар билан 
пасайтирилган сат^и;

5 — ̂ увурсимон зовурлар — коллекторлар; 6 — сугориш тизими ^урилганига надаР 
сизот сувларининг энг баланд сат^и; 7 — сизот сувларининг энг куп сизадиган

сатзр!
Сувнинг ^исобий сат^лари ва сугориш тизими каналлари 

элементларининг улчамлари тугрисидаги маълумотлар 32.1. -жадвалда 
келтирилган. Сунъий сугориш зоналарида йулларнинг йул пойи 
кутармаларда утказилади (32.2. - раем). Сугориладиган з^удудларда йул 
пойи кутаришни з$удудни суторишга тайёрлашдаги умумий текислага 
ишлари билан ^ушиб олиб бориш ёки ^ишлов; хужалик ма^садлари 
учун яро^сиз участкаларда махсус грунт карьерлари ^азишни 
мулжаллаш керак. Уймалардан чиадан орти^ча грунт, ерларни 
рекультивация ¡^илиш ^оидаларига риоя ^илган з̂ олда, туташ 
жойнинг паст жойларига олиб бориб ташланиши керак.

Сугориладиган ерларда ер жуда ^имматли булганлиги сабабли 
кутармалар баландлиги 1 м гача булганидагина уларнинг 1:3 булган 
нишаб г^ияликлари ^илинади. Апча баланд кутармаларнинг 
^ияликлари 1:1,5 булади.

Каналлар буйлаб утказилган йуллар ёнида баланд танали кенг 
япро^и дарахтлар (тол, терак, тут) ущазиш ма^садга мувофиедир., 
улар каналлардан сувнинг бугланишини камайтириб, сизиб утган 
сувни илдизлари билан шимиб олади.



Йулларнинг та^симлаш каналлари билан кесишган жойларидаги 
куприкларни раворининг пастини сув сиртидан минимал кутариб 
Курилади, чунки каналларда тош^ин булиш э^тимоли йук. Бу 
баландлик (кутариш) дамба тепаси билан каналдаги сув сат^и 
орасидаги масофадан ортиб кетмаслиги зарур.

КМК 2.05.02 — 95 га асосан с уторил адиган туманларда йул 
пойини сув —иссихлик режимларига сурориш тизимлари таъсирини 
хисобга олиб, асосан кутарма куринишида лойщалаш лозим.

Сувни йириб чи^ариб ташлаш каналлари тармо^лари хиррор'и ва 
захира ёки сувни четлатувчи ари^лар орасидаги масофани камида 4,5 
м ^илиб ^абул р^илиш керак. Ари^лардан, тор олди ари^ларидан ва 
сувни четлатувчи ари^ардан та^симловчи ари^лар сифатида 
фойдаланиш ру^сат этилмайди.
Ер ости сувларининг хисобий сат^и энг катта куп йиллик са-щ, янги 
узланггириладиган ^удудларда эса сув хужалиги ташкилотларининг 
маълумотларига асосланиб кабул килиниши лозим.

32.2. Шурланган грунтларда йулларни лойи^алаш

Шурлакган грунтларга ю^ориги бир метрлик ^алинлигида 
таркибида массаси буйича 0,3% дан ортих осон эрийдиган тузлар 
натрий, кальций ва магнийнинг хлорли, сульфатли ва карбонатли 
тузлари булган грунтлар киради.

Сирт^и к,атламларида 1 .2 м чухурликкача эркин ^олатда 1% дан 
ортиту осон эрийдиган тузлар булган тупроклар шурхоклар деб 
аталади. Улар таркибида эрийдиган тузлар булган сизот сувларининг 
капиллярлар буйича сиртга тортилиши натижасида з^осил булади. Бу 
тузлар сув бурланганида грунтнинг юкорига катламларида тупланади. 
Айрим лолларда тузларнинг микдори шу ^адар куп буладики, улар 
ажралиб чикиб грунт сиртида катлам з^осил килади.

Ташки белгилари буйича шурхоклар куйидагиларга булинади: 
нам ва пустлокли-шурланган сизот сувлари баланд турган 

участкаларидаги шурхоклар, йилнинг кур ух вактларида буларнинг 
сиртига туз пустлоги чициб колади. Нам шурхоклар кучсиз грунтлар 
тоифасига киради ва улар оркали йул утказилганида, 
боткокликлардаги каби, йул пойининг чукишини ва асос грунтининг 
кутарма остидан ситиб чи^арилиш э^тимолини ^исобга олиш керак;

юмшок шурохоклар, бу ерда юп^а тупро^ли пустлок остида туз 
кристаллари, асосан натрий ва магний сульфатлари кристалларига 
бой булган юмшок ^атлам ётади;

та^ирсимон шурхоклар, булар кур ух вактларда нисбатан калин 
гилли пустлок билан к°планган булади, пустлок ёрик, тури билан 
плитасимон булакларга ажратиб ташланади, буларнинг тагидаги 
грунтда хлоридлар, сульфатлар ва гипс булади.



Шурхок грунтлар, одатда сазфо ва ярим сазфоларнинг бопн^а 
тупро^ари орасида ора-сира алоз^ида доглар тарзида ва асосан 
рельефнинг сизот сувлар туриш сатх,ига я^ин булган пасайган 
ерларида жойлашган (чу^ур ликопчасимон ерлар, чу^урликлар ва 
куллар). С уторил адиган з^удудларда, аксинча, шурланиш доБлари 
рельефнинг микробаландликларида жойлашади, бу ерда тузлар 
капилляр кутарилиш з^исобига йигалади.

Проф. В.А. Ковда буйича грунтдаги Cl ва SO; ионлар 
мивдорининг нисбатига асосланиб тупро!у\арда туз тупланишининг 
туртга характерли тури фар^ к,илинади (32.3-расм):

32.3 —раем. Шурхок грунтлар тар^алишинипг схематик картаси: 1—сулфат — 
содали; 2 — хлорид — сулфатли; 3 — сулфат — хлоридли; 4 — хлоридли

сулфат-содали, урмон-чул учун характерли, бунда грунтда 
булган тузлар таркибига натрий карбонат Na2CÜ3, натрий сулфат 

Na2S()i ва натрий силикат Na2Si()3 киради. Шурхокларнинг юк,ориги 
кдтламларида тузларнинг микдори 0,5 . 1,0% дан ошмайди;

хлорид-сулфатли (чулда), бунда сулфатлар Na2S()4 хлоридлар 
NaCl дан устунлик к,илади. Ю^ориги горизонтлардаги тузлар 
мшууэри 2 . 3% ни ташкил этади;

сулфат-хлоридли (ярим сазфо), бунда хлоридлар сулфатлардан 
устунлик к,илади (натрий сулфат, калций сулфат, магний сулфат). 
Шурхокларнинг ю^ориги ^атламида тузларнинг мщдори 5 . 8%;

хлоридли (са^ролар), хлоридлярнинг сулфатлардан анча 
устунлиги билан характерланади.

Шурхокларда к,уйидаги тузлар учрайди:

NaCl .NaNO },MgCI 2,MgSO i ,CaSO 4, уларнинг микдори ю^ориги 
^атламларда 15. . .25% га етади.

Грунтлардаги сувда эрийдиган тузларнинг миадори уларнинг 
физик-механик хоссаларига катга таъсир к,илади. Шурланган 
юрунтлар намланганида уларнинг ташк,и кучларга ^аршилиги кескин



камаяди, серёмгир даврларда эса кутарма ва уйма к,ияликлари 
сур или б тушиши мумкин.

Грунтда мавжуд булган тузлар йул ^опламасига агрессив таъсир 
этиши мумкин. Магний ва натрий сульфатлар мивдори з^атто 1% 
булганида з̂ ам ^опламани икки-уч мавсумда емиради. Кам агрессив 
тузлар ИаС1,СаС12 5% дан орти^ булганида з̂ ам ^опламани емирмайди. 
О^актош жинсли ча^щ тош ^опламалар ог^инди жинсли 
^опламаларга Караганда анча чидамли. Битумда ва ^атронда сувда 
эрийдиган тузларнинг емирувчи таъсири богловчининг сувда эриб 
ажралиши ва эмульсияга айланиши куринишида намоён булади. 
Ь^овушор; битумлар ишлатиб, ^издириш усулида ^урилган йул 
^опламалари жуда тур рун булади. Шурланган грунтларда йул пойи ва 
йул ^опламалари ^уришда юзага келадиган ^ийинчиликларни з^исобга 
олиб, биринчи навбатда, тузлар энг жадал тупланадиган 
участкалардан трассани айланиб утказиш имкониятларини излаш 
лозим.

Турли даражада шурланган участкаларни жойда 
усимликларнинг узига хос куринишлари буйича ажратиш мумкин 
(шуралар). Калцифит (карбонатлар борлигини курсатувчилар), 
гипсофитлар (сульфатлар, асосан гипс борлигини курсатувчилар) ва 
хлор билан шурланган ерларда усувчи галофитлар каби усимликлар 
маълум.

Шурланган грунтларнинг йул пойида ва йул ^опламасида 
ишлатилиш хусусиятларини з^исобга олиб, шурланишнинг беш тури 
фар^ ^илинади (32.2-жадвал).

Таркибида осон эрийдиган тузлар булган грунтлар тукилган 
кутармалар ^улай гидрологик шароитларда аста-секин тузсизланиши 
мумкин. Аксинча, агар йул шурхокларни паст кутармаларда кесиб 
утса, йул пойига таркибида эрийдиган тузлар булган сизот 
сувларининг капилляр кириши кутарма грунтининг янада 
шурланишига олиб келади.

Йул пойини ^уришда грунт араланггирилади, шунинг учун 
шурланиш даражасини, проф. В.М. Безрукнинг таклифига кура, туз 
энг куп тупланадиган даврда грунтнинг ю^ориги ^атламларида 
тузларнинг уртача мивдори билан тавсифлаш ^абул к,илинган.

32.2 —жадвал
Шурланиш Таркибидаги ионлар нисбати

а
яо!

НС Оз +('()'- 
СГ + 5 0 ;

Хлоридли >2,5 0,33
Сульфат — хлоридли 2,5... 1,5 -
Хлорид “  сульфатли 1Д..1.0 -
Сульфатли <1,0 -

Содали - >0,33

Йул пойи грунтларидаги турли таркибли тузларнинг йул 
^уйиладиган миедори бир хил эмас. Хлорли тузлар ЫаС!,СаСи ва кам



мивдордаги (3% гача) MgCl2 грунтнинг туррунлигини оширади ва 
суъний зичланишига ёрдам беради; уларнинг мивдори 8 ...  10% дан 
ошгандагина йул пойи нотургун булиб к,олади. 2 .5% эрийдиган сул — 
фатли тузлар нинг булиши грунтнинг зичланишига
салбий таъсир этади, чунки йилнинг ^урух даврида кристалланишида 
уларнинг х,ажми ортиб, йул пойининг зичлигини камайтиради.

Йул пойи грунтидаги тузларнинг йул ^уйиладиган мивдорини 
уларнинг оптимал намликда зичланган грунт говакларини 
тулдирадиган сувда эриши мумкин булган мивдори билан 
аниь^ланади. Бунда тузларни эритмайдиган пардали сувда ва 
кристалланишида сульфатли тузлар х;ажмининг ортишига тузатма 
киритилади. Йул ишлари учун яро^лилиги буйича шурланган 
грунтлар таснифи 31-3-жадвалда келтирилган.

Кучсиз ва уртача шурланган грунтлар ни намунавий 
конструкцияларнинг кутармаларида, шу жумладан шурланмаган 
грунтлар учун белгиланган меъёрларга риоя ^илинганида, ю^ориги 
(ишчи) ^атламда з̂ ам ишлатиш мумкин. Кучли шурланган грунтларни 
намланиш шароитлари буйича 1-тур жойга кирадиган участкалардаги 
кутармаларда ишлатиш мумкин, бунда юк,ориги кдтламни ^ушимча 
шурланишдан са^лайдиган тадбирлар кузда тутилиши керак. Ортик,ча 
шурланган грунтлар лаборатория текширишлари асосида уларнинг 
салбий хоссаларини нейтраллаш буйича зарур чоралар курилиши 
шарти билан ишлатилиши мумкин.

К,опламанинг сизот сувлари ёки юзаки сувлар сат^идан 
кутарилиб туришини кучсиз ва уртача шурланган грунтларда 
нормативдагидан 20% га, ^умок, тупро!$лар учун ва лойлар учун 30% 
га, кучли шурланган грунтларда 40.. 60% га ошириш зарур. 

______________________________________________________________ 32.3 — жадвал
Грунтлар |Грунтнинг фойдаланиладиган ! Йул ^урилишида ¡^уйидагиларии кутаршпда ■

Нинг турланиш ^атламида тузларнинг уртача ! ишлатилиши мумкинлиги |
даражаси мш^дори, шурлангандаги ; |

массаси буйича % цисобцда ! __ _  _ \
хлоридли ва | сульфатли, 1 Йул пойи Боглончилар билан I

сульфат- хлорид- муста^камланган
хлоридли сульфатли ва 

содали
| грунтдан асослар

Кучсиз
шурланган

0,3.. .1 
(О.')... 2)

0,3... 0,5 
(0,6-1)

Яро^ш

Уртача 1. .5 0,5. .2 Яро^ли Яро1̂ ли, биро^
шурланган (2 — Л) (1-3) чекланган
Кучли 5. . .8 2...Ь Яро^ли, биро^ Яро^сиз
шурланган (6... 10) (3. . .8) чекланган
Ортицча >8 >5 Махсус тадбирлар билан Яро^сиз
шурланган (>10) (>8) уларнинг салбий 

хоссалари 
нейтраллаштирил — 
гаиидагина яро1$ли

Эслатма. ^авсларда V  йул-щлим зонаси учун нормативлар келтирилган.



Бирор сабабларга кура кутармаларда ^опламаларнинг курсатиб 
утилган кутарилиб туришияи таъминлашнинг иложи булмаганида
15 20 см ^алинликда шагал тушаб, капилляларни тусувчи ю п р  
^атлам з^осил ^илинади. Агар шурланиш содали булмаса, ажратиб 
турувчи юпца ^атламни ^овушо^ битумлар ёки ^атронлар билан 
ишлов берилган грунтдан ёхуд геотекстилдан 3 ...5 см ^алинликда 
ё'щизиш мумкин.

32.4 —раем. Шур^ок грунтлардаги йул пойияинг кувдаланг профиллари: а — бир 
томонида резерв жойлашгав кутарма; б — резервли ва буйлама новли кутарма; 

в —бермали ва чу^ур — резервли кутарма; 1 — ажратилган жой полосаси;
2 — резерв; 3 — йул пойининг ён томоншш муста^камлаш

Шурланган грунтларда резервли кундаланг профиллар булишига 
(32.4-расм,а) сизот сувлари 1 м дан орти^ чу^урликда ётганида йул 
^уйилади. Бунда резервнинг туби сизот сувларининг энг баланд 
сат^идан камида 0,9 м баланд туриши керак.

Уртача ва кучлн шурланган грунтларда сувни йул пойидан 
четлатиш тадбирларини айни^са синчиклаб бажариш зарур. Сувни 
четлатиш учун резервларнинг четлари буйлаб новлар ^илинади (32.4- 
расм,б). Резервдан сувни четлатиш к,ийин булганида кутарма этагида 
1. . ,2м кенгликдаги берма ^олдирилади (32.4-расм,в).

I III тоифали йулларда ён резервлардан 2 м баландиккача 
кутариладиган кутармалар ёнбагирларининг тиклиги 1:2 ^илиб 
белгиланади. Баландлик катта булганида 1:1,5 ли ёнбагирлар, уртача 
ва кучли шурланган грунтларда 1:2 ли ёнбагирлар ^абул ^илинади. 
Ташиб келтириладиган грунтдан з^осил ^илинган резервеиз профил 
грунт орти^ча шурланганида, сизот сувлари сатз^и баланд булганида 
ва сув четлатиш ^ийин булганида ^абул ^илинади.

Бутун йил давомида нам булиб турадиган гилли ва ^ум тупро^ли 
шурхокларда сизот сувлари сиртдан 0,6 м дан кам чу^урликда 
турганида кутармалар ташиб келтириладиган грунтлардан, маъ^ули 
1̂ умо^ ва зум тупро^и грунтлардан кутарилади. Курилиш ^ийматини 
камайтириш учун йул цуйиладиган чегараларда шурланган боннца 
грунтлардан фойдаланилганда кутармаларнинг пастки ^атламлари 
капилляр кутарилиш баландлигидан ортсщ баландликда ^ум ёки 
к;умоь; тупровдан тукилади.



Шурланган грунтларга Караганда йул ^урилиши учун шурхок 
грунтлар ^улайровдир, бу грунтларда эркин з^олда 50 см дан орти^ 
чу^урликда осон эрийдиган тузлар (асосан хлорли ва сульфатли 
натрий) булади. Уларнинг ю^ориги тупро^ли горизонтларидан тузлар 
ювилиб кетган булади, биро^ грунтда мавжуд булган ютилган 
(шимилган) ^олатдаги натрий ионлари грунтга бир ^анча хоссалар 
берадики, бу хоссалар йул пойида ишлатиш учун но^улай ^илиб 
^уяди. Шурхок грунтлари сувни ёмон утказади, намланганида эса 
кучли купчиб кетади. Улардан ^атти^ ^опламали йулларнинг йул 
пойида фойдаланиш мумкин, биро^ бундай кутармаларнинг ва 
уймаларнинг ёнбагирлари мустахкамлиги кам ва упирилишларга 
з^амда о^ишларга дучордир. Шу сабабли ^ияликлар ва йул ё^аларини 
ма^камлаш чораларини кузда тутиш ва сувни йул пойидан яхшилаб 
кетказиш (четлатиш) керак.

Шур Tynpoiyiap тар^алган туманларда йул пойи КМК 2 — 05 —
02 — 95 га асосан ани1$ланадиган шурланиш даражасини хисобга олган 
з^олда лойи^аланади (32.4, 32.5 —жадвал).

Грунтларнинг шурланиш даражаси буйича таснифи

32.4 —жадвал
Грунт турлари ! Енг ил эрувчан тузларнинг î ypŷ  умумий тупро  ̂ j

|__________________мщдорига нисбатан_________________ ¡
I Шурланиши хлоридли, ! Шурланиши сульфатли, \

сульфат—хлоридли хлорид—сульфатли___ j
■ Кучсиз шурланган [_________ 0,5 — 20_________ ¡__________ 0,5— 1,0__________ :
I Уртача | 2,0 —5,0 | 1,0 —3,0 |
шурланган i__ ____________________ '____________  !
Кучли шурланган И _  5,0 —10,0 ~ " 1 " 3̂ 6 — 8,0 _ J 

! Уга кучли шурланган ; ________ 1Ó,Ó<__________ |____________8,Ó<____________i

Лесс ва лессимон грунтларнинг шурланиш буйича таснифи

____  32.5 —жадвал
Грунт турлари 1 Енг ил эрувчан тузлар жами таркиби,% КУРУН грунт

!_______________мщдорига нисбатан
I Хлоридли, сульфат— Сульфатли, хлорид— |

__________  ; хлоридли шурланиш j сулфатлк шурланиш ■
Кучсиз шурланган _________ 0,5 —2,0_________ ,__________ 0,5 — 1,0__________
Уртача шурланган [ 2,0 —5,0 ~  ~1 1,0 —5,0 ~ i

Кам ва уртача шурланган тупро^лардан кутармаларни цуришда 
фойдаланганда шур булмаган тупроц учун мулжалланган меъёрга 
риоя к,илиниши керак. Кучли ва урта шурхок Tynpoiyvap, намлиги 
буйича II —турдаги минтак,аларда — кутарма, шу жумладан ишчи 
^атлами материали сифатида фойдаланишга яро^идир, ^ачонки 
ишчи ^атламнинг ута намланишига ^арши мажбурий чора — 
тадбирлар ^абул ^илинганда.



Таркибида хлорли тузлар булган нам тупрсяууи 
участкаларда, йул пойини буш асосли кутармаларга ^уйиладиган 
талабларга риоя щлган ^олда лойих,алаш лозим.

32.3. Кум савдюларида ^идирув ва йул хурилишининг 
хусусиятлари

Кум сазфолари шушми ва рельефининг хусусиятлари йуллар 
1$уриш ва улардан фойдаланиш шароитларини мураккаблаиггириб 
юборади. Кум сазфоларининг рельефи нотуррун. Ер сиртида 
шамолнинг тезлиги кднча катга булса, у йирик зарраларни шу ^адар 
купро^ учиради (32.6-жадвал).

Шамол-1$ум ор м и  ^умли рельефнинг нотекисликларидан 
утганида о^им з^аракати тезликларининг маз^аллий ортиш 
участкалари, уюрмаланиш участкалари ва тинчлик участкалари х,осил 
булади. Уюрмаланиш зонасида 1̂ ум учиб кетади, тинчлик зонасида 
эса утиради.

32.6-жадвал
кумлар Шамол тезлиги, м/с Учириладиган зарралар 

диаметри, мм
Майин 0,25 0,07
Майда 2,0 0,15
^ртача 5,0 0,35
Йирик 7,5 0,75
Дагал 11,5 1,5

Кум зарраларининг шамол йуналишида кучиши сирт^и 
кдтламларнинг майда тул^инлар куринишида умумий 
х;аракатланишини келтириб чи^аради. Кум зарралари ^ум 
тепаликларининг ёнбарирлари буйича аста-секин кутарилиб, тепалик 
чуадисидан утганидан кейин думалайди ва тинчлик зонасида шамолга 
тескари томондан утиради. Бунинг натижасида хум тепаликлари аста- 
секин шамол йуналиши буйича кучади. Бундай кумлар ^аракатчан 
(кучма) кумлар деб аталади. Кум дунгликларининг кучиш тезлиги 
улар баландлашган сари камаяди.

Кум садроларининг шамол таъсирида х,осил булган ^уйидаги 
узига хос шакллари фар^ ^илинади: барханлар, бархан занжирлари, 
1̂ ум жуяклари, хум дунгликлари. Рельефнинг з$осил булган з$ар ^айси 
шакли хумларнинг з^укмрон (асосий) шамоллар кучи ва йуналиши 
билан кучиш шароитларига боглиц.



32.5 —раем. Одатдаги ^ум ёт^изш^ларининг аэрофотосуратлари: а—барханли 
цумлар (300 м баладдлжкдан олинган сурат); б — барханли 1̂ умлар (3000 м 

баландликдан олинган сурат); в — жуякли ^умлар

Барханлар (к,ум тепалар) деб (32.5-расм а) баландлиги 3...5 м гача 
етадиган ва ундан орти^ булган, кенглиги 100 м гача булган якка-якка 
ёки гуру^-гурух; булиб жойлашган 1$ум тепаликларига айтилади, 
уларнинг шакли планда ой уроги шаклида булиб, шамол йуналиши 
буйича чузилган шохларга эгадир. Шамол уриб турадиган к,иялама 
ёнбагир ^умнинг йириклигига ^араб 1:3—1:5 тикликда булади, 
шамолга тескари томондан ^умнинг табиий ^иялигига мое келади 
(1:1 .1:1,5).

Рельефнинг бу шакли энг нотургун булиб, шамол таъсирига 
осон берилади. Якка барханлар сочилувчан кумларнинг четларида, 
ялангоч ва текис та^ирларда1 з̂ амда, келаётган ^ум мивдори нисбатан 
куп булмаганида, шурхоклик сиртларида ^осил булади.

Хукмрон шамоллар йил давомида узининг асосий йуналишини 
икки марта узгартирадиган (масалан, цишда бир томонга, ёзда эса 
^арама-^арши томонга эсади) ^удудларда кучма кум массивларида 
бархан занжирлари (32.5-расм) х,осил булади, булар шамол 
йуналишига тик жойлашади. Уларнинг тепа ^исмидаги кенглиги 
10.12 м ва ундан орти^ х,амда узунлиги 2 км гача булади. Катта 
бархан занжирларининг баландлиги 10.15 м га етиши мумкин. 
Бархан занжирларининг баландлигига ^араб, уларнинг уркачлари 
орасидаги масофа 10... 15 дан 150 м гача булади. ’Катта мураккаб 
бархан тизмалари (довонлари) нинг узунлиги 0,5 дан бир неча 
километргача ва баландлиги 100 м гача етиб, 1,5 ..3,5 км оралатиб 
жойлашган булади.

' Та^ирлар деб ^атти^ гилли грунт билан ^оиланган текис юзаларга айтилади. Та^ирлар асосан 
кумларнинг четлари буйлаб жойлашади ва ^ор тез эриганида ёки шаррос ёмкирдан кейин ^осил 
буладиган вацтинчалик кулларнинг НУРУ*$ тубидан иборатдир. Сувда чуккан гилли ёки лойли 
зарралар ва^т утиши билан сув утказмайдиган зич ^атлам *осил цилади. Ёмкирдан кейин 
та^ирлар бир неча кун давомида сув билан ^онланган булади, сунгра, сув бугланиб кетганидан 
кейин лой ёрилиб, ало^ида палахеалар з^осил ^илади.



Бир-бирига нисбатан бурчак з^осил ^илиб, мавсумий узгарадиган 
шамолларда з^осил буладиган жуяк к,умлар (32.5-расм,в) фаол 
шамолларнинг тенг таъсир этувчисига параллел равишда 2...3 м гача 
чузилади, бир-биридан тахминан бир хил 150...200 м масофада 
туради.

Кум жуяклари (тизимлари) ^умли рельефнинг охирги чузилган 
шакли булиб, бунда бархан занжирлари шундай баландликка 
етадики, шамол уз йуналишини бир марта узгартирганида 
жуякларнинг фа^ат ю^ориги ^исминигина ^айта тузишга улгиради; 
илгарилама ёки тебранма-илгарилама ^аракатлар тухтайди.

Шамоллар перпендикуляр йуналганида катакли бархан ^умлари 
Хосил булиб, улар уртасида туташтирувчи занжирлар булади.

Усимликлар билан муста^камланган, номунтазам куринишли 
унча баланд булмаган ^ум тепаликлари дунг хумлар деб аталади. 
Уларнинг баландлиги 6 . 8 м дан ошмайди, ёнбарирларининг тиклиги 
^амма йуналишларда деярли бир хил булади.

Сочилувчан ^умларнинг рельефини тавсифлаш учун 
^идирувларда аэрофотосуратлар ва авиация разведкасидан 
фойдаланиш ^улайдир.

Кумларнинг ^аракатчанлиги (кучиши) шамол тезлигига, цумнинг 
гранулометрик таркибига, унинг намлиги ва шурланганлигига, цум 
сиртининг усимликлар билан муста^камланганлик даражасига 
богли»; (32.7-жадвал).

Юзасининг 35 . 40% дан ортита усимликлар билан к,опланган, 
усимлик усган ^умларнинг рельефи стабиллашган шаклда булади. 
Биро1$ курилиш ва^тида ёки йулдан кейинчалик фойдаланишда 
усимликлар йу^отилганида улар яна ^аракатчан булиб ^олади. 
Усимликлар билан муста^камланган рельефли участкаларда йулни 
усимликлар максимал са^ланиб ^оладиган ва резервлар ^азимасдан, 
ташиб келтириладиган грунтдан минимал баландликда кутариладиган 
кутармаларда, табиий рельефни максимал са[у\аниб ^оладиган щлиб 
лойщалаш лозим.

32.7 — жадвал
Юзанинг усимлик билан 

^оцланиш даражаси
Усимлик билан 

нопланган майдон,%
Кумларнинг | 

^аракатчанлик даражаси
Усимлик ^опламаган 5 дан кам Жуда ^аракатчан
Кам ^оплаган 5. . .15 ^аракатчан
Ярим ноплаган 15. . .35 Кам ^аракатчан
Усимлик ^оплаган 35 дан орпщ >^аракатсиз

Каракатчан ^умлар зонасида йулларни лойих,алашда к,умли 
рельеф шаклининг нотургунлиги асосий рйинчиликларни турдиради.

Кучириладиган в̂ ум мивдори шамолнинг энергиясига богли^ 
булиб, бу энергия шамол тезлигининг квадратига мутаносибдир. 
Шунинг учун ^умларнинг кучирилиш шароитларини бах,олашда 
«энергия гулларини». ёки «шамолларнинг динамик гулларини» та^лил



к,илиш катта фойда бериши мумкин. Уларни ясаш учун х,ар ^айси 
румб буйича шамоллар тезликлари квадратларининг уларнинг ^ум 
кучирилиши содир буладиган даврлардаги такрорланувчанлик 
частотасига купайтааларининг йигиндиси олиб ^уйилади (32.6-расм). 
Кум нам билан богланган ёки ^ор билан ^опланган ва^т х,исобга 
олинмайди. Шамолларнинг динамик гуллари йулни к;ум 
босувчанлигини баз^олашда ва йулни ^ум босишдан з^имоя в;илиш 
тадбирларини танлашда айни^са самаралидир. Бир йилда 1 м йулга
20.. 30 м3 1̂ ум келиб тушадиган йуллар зум куп босадиган йуллар, 10 
м3 дан кам *;ум келиб тушадиган йуллар ^ум кам босадиган йуллар 
деб з^исобланади.

32.6 —раем. Шамоллар йуналиши: а -  одатдаги; б —динамик

Кумларнинг з^аракатланишида куйидаги режимлар булиши 
мумкин: илгарилама з^аракат, бунда йил давомида бир йуналишдаги 
шамоллар долган йуналишдаги шамоллардан устунлик к,илади;

тебранма з^аракат, бунда шамолларнинг ёзги ва ^ишки 
таъсирлари мувозанатлашади ва бархан занжирлари, уз ^иёфасини 
даврий равишда узгартириб, жойида ^олади;

илгарилама-тебранма з^аракат, бунда бархан занжирлари даврий 
равишда чекланиб, бир йуналишда силжиб, ^умларнинг бир 
йуналишдаги кучиши бопща йуналишдагига Караганда камрок, 
булади. Сазфоларда кумларнинг з^аракати з^идаги масала яхши 
урганилган ва кумларнинг з^аракатланиш хариталари бор.

Йулларни лойщалашда ^умлар илгарилама кучадиган 
з^удудларда энг катта ^ийинчиликлар юзага келади. Кум сирти 
релефининг з^аракатчанлиги сабабли, трассанинг ^идирувларда 
олинган белгилари дурилига бошлаб юборилган пайтга келиб 
узгарган булиб чик,ади, буни ишчи лойиз^алашида назарда тутилиши 
керак.

Сазфоларда йул-^урилиш ишлари режасини тузишда, 
шунингдек, фойдаланиш хизматининг ишини йулга к,уйишда, кескин 
континентал и^имни, сув й^лигини ва аз^оли кам яшашини з^исобга 
олиш керак.

Йулларни утказишда, з^атто бу йулнинг бироз узайиши билан 
богли^ булса з̂ ам, иложи борича з^аракатчан ^ум участкаларидан 
фойдаланмаслик зарур. Та^ирлардан фойдаланишга интилиш керак,



та^ирларда içyM тухтамасдан утиб кетади. Усимликлар билан 
мустаз^камланган цумларда трассани давом эттириш учун энг ^улайи 
релефнинг унча булиниб-булиниб кетмаган шаклидир.

Кум кам босиши ну^таи назаридан ^ум релефи элементларига 
перпендикуляр йуналган йул ь^исми энг ^улайдир. Биринчи з^олда 
йулни эол релефи жуякларининг буйлама уъ;ига 30° бурчак остида 
йуналган шамоллар келтирадиган *>ум босади. Бу шамоллар камдан- 
кам ва устун йуналишдаги шамолларга Караганда rçncrça муддатли 
булади. Йулни релефнинг з^аракатчан шаклларига параллел 
утказилганда у ю^ори даражада кум босиш таъсирида булади, 
шунинг учун ажратиш полосасига я^ин бархан занжирлари шамол 
урадиган ёнбаБирларида механик ^имояланиб, мустаз^камланиши 
керак. Барханлар, ^ум жуяклари ва занжирларини кесиб утишда, 
зарурат булганида уймалар ^азиш ва баланд к угар мал ар ^илишдан 
^■ур^масдан, энг паст жойларни танлаш тавсия этилади. Йул ÿiç 
чизирини рельефнинг я^инлашиб келаётган шаклларидан максимал 
равишда узо!у\аштириб, уларнинг мустаз^камланишини ва 
мустах.камланишларнинг бир iç h c m h h h  олиб ташлаб, к;умни йул 
орк,али утказиб юборишни амалга ошириш имкониятларини кузда 
тутиш керак. Бархан кумларида ёки ^ум жуякларида трассани 
барханлар оралиридаги нул белгили паст жойларда утказиш ёки 
занжирларнинг биридан йул пойи 1$уриш учун фойдаланиш ма^садга 
мувофивдир.

Йул пойини релефнинг к.ум элементли ёнбарирларида 
жойлапггириш з^амма ва^т мураккаб мустаз^камлаш ишларини 
бажариш билан ôofahiç булади ва одатда бу ижобий натижаларга 
олиб келмайди.

Йул у1̂ ини жуяклар ва барханлардан камида уларнинг икки 
каррали баландлиги ^адар узов^аштирилади. Асосий шамол 
йуналишларига амал ^илиб, жуякларнинг ^айси томонига йулни энг 
хавфсиз я^инлапггириш мумкинлигини ани^лаш мумкин.

Йулнинг йул пойи ишчи белгиси 0,5. .0,6 м ва ён багри эса 
1:4... 1:5 к.иялама нишабли унча баланд булмаган к утар мал и ^илиб 
лойиз^аланади. Чут^урлиги 0,2 м гача булган саёз резервлар шамолга 
рупара томондан жойлаштирилади. Кум тизимлари (жуяклари) ёки 
барханлар орасидаги пастликлардан утган баландлиги 1 м дан opraiç 
кутармаларни йулнинг шамолга тескари томонидан купи билан 50 м 
я^ин жойлашган кенгайтириладиган уймалардан ёки карьерлардан 
олинадиган ^умлардан фойдаланишни кузда тутиб лойиз^аланиши 
зарур. Кутармаларга майда бархан ^уми тукилганида ^ияликлар 1:2 
тикликда ёт^изилади. Йул пойи устига ва унинг к.ияликларига 10.. 20 
см ^алинликда богланган грунт ^атламлари ёт^изилади, улар ^умни 
учирилиб кетишдан ва унга йул ^опламасининг тош материаллари 
кириб к,олишдан са^лайди (32.7-расм). Худди шу ма^садда цемент ва



битум билан ма^камланган, 10 см ^атламли ^илиб ё'щизиладиган 
грунтдан фойдаланиш мумкин.
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32.7 — раем. Шамол учириб келадиган кучма ^умлар зонасида йул пойини 
мустазрсамлаш: 1— нумдан цурилган кутарма; 2 — богланган грунтдан з̂ имоя 

цатлами; 3 — йул пойи асоси; 4 — ̂ оплама

Баланд кутармаларни нормал кундаланг профилли ^илиб, 
^ияликларини 1:1,5 тикликда кутариш мумкин. Баландиги 2 м гача 
булган кутармалар I тоифали йулларда 1:3 тикликдаги ^иялик билан 
кутарилади (32.8-расм).
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32.8 —раем. Сиртини усимлик босган ва усимлик сийрак босган 1$умлар 

тар^алган з^удудларда кутармаларнинг кундаланг профиллари: а — кутармаларда; 
б —нул белгиларда; 1 — ажратилган ер чегараси; 2—10 — 20 см ^алинлихдаги 
борланган грунтдан з^имоя ^атлами; 3 — резерв (улчамлари кутарманинг 

баландлигига ^араб); 4 —купи билан 0,2 м чу^урликда текислаш

Кум кучадиган ^удудларда к,ияликларни ёти^ро^ ^илиб ^уриш 
йули билан уймаларнинг шамол билан тозаланиб туришини 
яхшилаш 1̂ ум босиб ^олиш хавфини тула бартараф эта олмайди. 
Шунинг учун уймаларнинг ^ияликларини 1:2 ^илиб, уларга 
баландлиги 0,3 .0,4 м, ^иялиги 1:4 булган кутармага мослаб ишлов 
бериш билан кифояланади. Уймалардаги йул пойи кенглиги камида 
4 . 6 м булган бермалар билан кенгайтирилади, бу бермаларда кучли 
шамоллар вак,тида учиб келган 1̂ ум ётиб, йулдаги ^аракатни тухтатиб 
^уймайди (32.9-расм). Сиртини усимликлар ^оплаган бархан 
^умларидаги чу^урлиги 2 м дан орти^ уймаларда, ички 
*;ияликларнинг тиклигини 1:2 гача ошириб, берманинг кенглигини 
3 м гача камайтирилади.



32.9 —раем. Усимлик босган ва усимлик сийрак босган ^умларда уймаларнинг 
кундаланг профиллари: а — 2 м гача чу^урликда ковланган уйма; б —кутарма 
остида ковланган уйма; в — чу^урлиги 2 м дан орти^ уйма; 1 — ажратилган ер 

полосаси; 2 — к,алинлиги 10 — 20 см ^алинликдаги богланган грунтдан ^илинган
з^имоя патлами.

Ма^аллий шароитларга к,араб, кутармалар ва уймаларнинг 
щяликлари ва четлари богловчи моддалар билан ишлов берилган 
богланган грунтлар тукиб, тош териб, дарахт ёки бута шохларидан 
тайёрланган тушама (шит) ёт^изиб муста^камланади.

Усимлик куп усган цумларда йул пойини йул ёни полосасидаги 
усимликлар шикастланмайдиган ^илиб ^урилади. Усимликлар 
усмаган ^умларда йул ёни полосасини ^ар икки томонидан 15. .40 м 
кенгликда, релефнинг кучадиган ^умли уюмларни текислаб ташлаш 
йули билан текисланади.

Йул ёни полосасидан четда 200 м гача кенгликда релефнинг 
кучадиган уюмлари механик шитлар билан ёки 1 м кенгликдаги 
полосаларда ущазиладиган усимликлар билан муста^ камла ниши 
керак.

Кумга сув жуда сингувчан булганлиги сабабли сочилувчан 1̂ ум 
участкаларида сув утказиш иншоотлари ^урилмайди. Сув четлатиш 
фак,ат та^ирлар кесишган жойда, шунингдек, ^ияликларида сув 
утказмайдиган грунтлар ётган тепаликлардан камдан-кам, биро1> 
жадал ёгадиган жалалар ва^тида сув о^иб тушиши мумкин булган 
участкалардаги к,ум четларида таъминланиши шарт.

2.05.02 — 95 га асосан йул пойи тузилмасини бархан 
(кучма) ь;умли туманларда, уларнинг рельефини хисобга олиб, энг 
кам ^ум босишини таъминловчи кутарма шаклида лойи^алаш лозим.

Бунда жойнинг рельефига, шамолнинг тезлигига ва йуналишига, 
^умларнинг кучиш даражасига, юзанинг усимликлар билан 
муста^камланганлигига ва бопща омилларга ^араб камида 50— 150м 
кенгликдаги ^удудда йул пойини 1̂ ум уюмлари босишидан с а ^ а б  
ь>олиш буйича тадбирлар кузда тутилиши лозим.

Парчаланган рельеф шароитида ёки бархан занжирларидан 
бирини йул пойида фойдаланишда, кутарманинг юзаси —^имоя



х;удуди чегарасида жойлашган ^ушни бархан занжирларининг ва 
атрофдаги барханларнинг энг баланд юзасидан паст булмаган х,олда 
лойщаланади.

Рельефнинг йирик шакллари шароитида йул ут̂ и йуналишини 
йулнинг йуналишига боглаб, рельефнинг чузилган шакли буйича, 
баландлиги 0,6 —0,9м, булган кутарма куринишида, кундаланг бархан 
занжирлари ва тизимларида навбатма—навбат кутарма ва мумкин 
булганда ^ис^а уймалар куринишида лойщалаш зарур.

Баландлиги 2 м. гача булган кутармани 1:3—1:4 ^иялик билан 
лойи^алаш лозим. Катта ётиг^ликдаги цияликлар ёки узгарувчан ён 
багир ^иялиги I —II тоифали йуллар учун х,ам белгиланади. 
Баландлиги 2м дан орти^ кутармалар асосан 1:2 ён багар к;иялигида 
лойих,аланади.

Ёнбош зах,иралар — шамолнинг фаоллигини, унинг йуналишини 
ва 1̂ ум юзасини усимлик билан муста^камлаш даражасини ^исобга 
олиб ^урилади. Шамол ута фаол булганда ва юзасида усимлик 
усмаган ^умларда за^иралар йул пойининг з̂ ар икки томонидан 
^урилади. Шамол ^аракати фаол булганда ва юзасида кам усимлик 
усган ^умларда— за^иралар бир томонлама, шамолга тескари 
томондан ^урилади; за^иранинг кенглиги имкони борича катга 
мивдорда мавжуд булган усимликлар ^атламини са^лаб ^олиш 
ма^садида чук,урлаш йули билан чегараланади.

Кучли шамол эсиши кутиладиган жойларда 2м гача 
чу^урликдаги уймаларни —ён багри 1:10 булган очи*; уйма 
куринишида лойи^алаш керак. 2 м дан чут^ур булган уймаларни ён 
багри 1:2 ^ияликда, кутарма ён багирлари орасида текисланган жой 
^олдириб лойих,алаш лозим. Ж ой кенглигини шамолнинг фаоллигини 
хисобга олиб, кутарма учун тупровдаги талабдан келиб чи^иб: шамол 
жуда фаол булганда текисланадиган жой кенглигини камида 20 м., 
шамол фаол булганда 10м. ^илиб белгиланади.

Юза сувларини четлатиш зарурати булган ёки ^ор уюмлари 
босиши мумкин булган туманларда уймалар — йул тушамаси ва ^имоя 
^атлами ^алинлигига тенг булган баландликдаги кутарма куринишида 
бажарилиб, бу кутарма ён багрига 1:4 ^иялик берилади.

Усимлик усган ва кам усган ^умларда, усимликларни ва ён 
атрофдаги жойларни купро^ са^лаб ^олишни таъминлаш зарур. Шу 
мак,садда текисликда, ция тул^инсимон ва ясси дунглик ^умларда 
йул пойини нул белгиларда ва 0,3 —0,4м. гача баландликдаги 
кутармаларда лойщаланади. Кутармаларнинг ён багир ^ияликларини 
1:2 щ либ белгилаш зарур.

Усимлик усган уртача тепаликлар ва чут^урли к,умларда йул 
пойи —кутарма ва уйма хажмларини тулдирадиган ^илиб усимлик 
кам усган кумларда эса кенгайтирилган уймалар сифатида 
лойгщаланиши лозим.

Усимлик кам усган кумларда кутарма куринишидаги 
кенгайтирилган уймалар ^уриш тавсия этилади. Кенгайтириш 3 м.га



я р н  ^илиб, кутарма учун зарур булган тупро^ни ва текисланган 
кенгайиш жойини механик усулда тозалаш имкониятини з^исобга 
олган з^олда белгиланади.

32.4. Кумларни мустаз^камлаш

Автомобил йулларининг йул пойи ^урилиши шамол-^ум 
о^имининг з^аракатланиш шароитини узгартиради. Йул ёнида з^осил 
буладиган тинчлик зоналарида ^ум ё'щизицлари пайдо булади, уюрма 
з^осил буладиган жойларда йул пойига тукилган ^ум тузиб (учиб) 
кетиши мумкин, буни йул лойи^алашда з^исобга олиниши зарур.

Йул пойи кундаланг профилини ёти^ро^ ^илиш йулни ^ум 
босишидан тула з^имоя ^ила олмайди. 1:15... 1:20 тикликдаги жуда ётив; 
ёнбарирлардагина ^умнинг эркин, ёт^изи^ар з^осил ^илмасдан йул 
ор^али кучиб утиши содир булади. Шунинг учун йул пойи 
^ияликлари борланган грунт цатлами ёт^изиб муста^камланади.

Йулга ажратилган полоса чегараларида юзани текислаш зарур, 
шунда ^ум унда утириб ^олмасдан кучиб утадиган булади. Кучма 
^умларни эмульсия ёки сую к, битум ^уйиб муста^камлаш борасидаги 
куп уринишлар з^осил ^илинган юп^а сирт парданинг тез емирилиб 
кетиши сабабли жуда кам фойда беради.

Йул ёни полосасидан учиб келган ^ум з^осил циладиган ^ум 
уюмларидан йулни з^имоя ^илишнинг жуда ишончли ва узо^ 
муддатли усули йул буйлаб кенг полосада ут-уланлар экиш ва 
^умсевар буталар (саксовул, черкез, кандим) ущазишдир. Биро^ йул 
ёнидаги з^имояловчи (их,оталовчи) усимликлар усиб кетиши учун бир 
неча йил керак булади. Кучли шурланган ва тез кучадиган ^умлар 
булганида, шунингдек, сизот сувлари чу^ур ётган айрим доллар учун 
^умларни усимликлар билан мустаз^камлашнинг муваффа^иягли 
усуллари з^алигача топилгани йу^.

Йул ёнидаги ^умли релеф шаклларини мустаз^камлаш учун 
усимликлардан таш^ари, «механик з^имоя» - шитлар билан тусиш 
^улланади. Бундай з^имоялаш шитлар ёнида ^умлар утириб ^оладиган 
тинчлик зонаси з^осил ^илишдан иборат. ^имоялаш чизи^лари 
я^инидаги 1$ум уюмларининг куриниши шамол оцими учун 
урнатилган шитларнинг утказувчанлигига богли^ (32.10-расм).



Шчитш» (т^сик) баАлхцдигя б^йича масофаси 
32.10 —раем. Кум ё-щизш^ларининг шитлар зичлигига боглш^лиги: I —шитлар 

орцасидаги (гщизщ; II —шитлар олдидаги ётцизщ; 1 — шитларни урнатиш 
чизиги; 2 —яхлит шит; 3 — 25% тирцишли шит; 4 — 50% тир^шпли шит

Ё-щизшулар асосан яхлит (туташ) шитлар олдида тупланади. Ь̂ ум 
тула босиб долган (ишлаб булган) шитларда ё'щизи^ар кесими 
учбурчак шаклида булади, нишаблиги ^умнинг ички иш^аланиш 
бурчагига тенг булади. ^умнинг куп мивдорини шамол утиб 
кетадиган панжарали шитлар тусиб ^олади. Бунда шамол тезлиги 
сунади ва ^ум бир текис *>атлам з^осил ^илиб, шит ор^асида утириб 
^олади. Кум ё'щизи^арининг узунлиги шитдаги тир^ишлар фоизи 
в̂ анча катта булса, шунча узун булади. Бундай шитларни, улар ишлаб 
булганидан кейин, янги жойга осонгина олиб ^уйиш мумкин.

Релефнинг кучма шаклларини куп ^аторли яхлит шитлар 
урнатиб ма^камланади, улар бир-биридан ^ум сиртидан кутарилиб 
туриш баландлиги билан фар^ ^илинади: баланд (70 см), ярим 
яширин (30 см) ва яширин (5 см). Йул пойи кенг томони билан 
ё'щизиладиган тушама билан з^имоя ^илинади.

Шитларни ващ--ва^ти билан бонща жойга олиб ^уйиб, ^ум 
уюмларининг кучишини секинлатиш, бархан рельефини текислаш, 
в>ум уюмларини йул буйлаб чузиш мумкин (йил давомида шамол 
йуналиши узгармайдиган зоналарда) ёки ^ум уюмлари тупланишини 
таъминлаш мумкин.

Кумларни тусиб ^олиш учун шитлардан фойдаланишнинг 
камчиликлари бор: йул я^инида катта з^ажмда ^умларнинг тупланиб 
^олиши, урнатилган туси^лар ишини узлуксиз назорат ^илиб 
туришнинг жуда сермез^натлилиги ва зарурлиги. Кумларни 
муста^камлаш буйича тадбирлар комплекси албатта усимликлар 
ущазиш билан тугайди, уларнинг турини мутахассис 
агроурмонмелиоратори танлаши зарур.



АВТОМОБИЛ МАГИСТРАЛЛАРИНИ, Ш А^АР ЙУЛЛАРИ ВА 
К^ЧАЛАРИНИ ЛОЙИХАЛАШ

ЗЗ-боб
АВТОМОБИЛ МАГИСТРАЛЛАРИНИ ЛОЙЩ АЛАШ  

ХУСУСИЯТЛАРИ
33.1. Автомобил магистр аллари лойиз^алашга о ид 

техник шартлар
Автомобил магистраллари деб ма^аллий транспорт ва рупарадан 

келаётган автомобиллар томонидан з^ала^итларсиз, катта тезликлар 
билан автомобилларда йуловчи ва юкларни жадал ташиш учун 
мулжалланган йулларга айтилади. Булар жуда такомиллашган, биро^ 
щммат турадиган йуллар булиб, улар турли мамлакатлар йул 
тармоЬу\арининг асосий скелетини х,осил ^илади ва бу йул 
тармо1у\ари узунлигининг купи билан 1,5 .2% ини ташкил этади. 
Бирлашган Миллатлар Ташкилоти барча мамлакатлар 
магистралларини узаро бирлаштириб Европа, Осиё ва Африка 
автомобил магистралларининг з^ал^аро тармогини яратиш 
лойщасини ишлаб чивди.

Автомобил магистралларига ^уйиладиган асосий талаб 
автомобилларнинг рупара о^имлари учун муста^ил цатнов к,исми 
ажратиш, бир сатхда кесишиб утиш жойларининг йу^лиги ва йулга 
кириб келаётган ёки ундан четга буриладиган ало^ида 
автомобилларнинг асосий о^им ^аракати режимига таъсирини 
минимумга келтиришдир. Магистраллар буйича секинюрар 
транспорт воситалари-тракторлар, мотоцикллар, велосипедлар ва от 
араваларнинг ^аракатланиши (юриши) ман этилади. Йуллар таснифи 
буйича автомобил магистралларига I а тоифали йуллар киради.

33.1 — раем. Замонавий автомобил магистрали



Автомобил йуллари, одатда, бир-биридан ажратиш полосаси 
билан ажрагилган иккита ^атнов йулли 1̂ илиб ^урилади (33.1-расм). 
)Çap ^айси ратное iç h c m h  бир йуналишда ^аракатланиш учун 
мулжалланган булиб, 1$увиб утиш имкониятини з$ам кузда тутади, 
шунинг учун уни камида икки 1$атор автомобиллар ^аракатланишига 
^исобланади. Бир бутун (ягона) ^атнов ^исмининг иккита мустак,ил 
^исмга ажратилиши лойи^аловчига ^ияламаларда ^атнов ^исмини 
поронали ^илиб жойлаштиришни 5^уллаб, йулни жой релефига 
осонгина мослаш ва уларни мустак.ил йул утказиш имкониятини 
беради (33.2-расм). Бунда ^атнов 1>исмларининг равон ажралиши ва 
^ушилиши таъминланган булиши керак (33.3-расм).

33.3 —раем. Катнов ^исмларининг одатдаги жойлашувидан погонали 
жойлашувига утиш усуллари: а, б, в — трассанинг Ьушлама профиллари ва 

плани; г ва д—кундаланг профиллар 
Автомобил магистралларида бир сатзда кесишадиган ^аракат 

о^имлари, светофорлар ва ^аракат тезлигини чекловчи белгилар



булмайди. Бошк.а йуллардан автомобил магистр аллар ига фак,ат 
шиговланиш ёки секинлашиш учун ^ушимча полосалар (утиш- 
тезкорлик полосалари) билан жщозланган махсус туташтириш йули 
ор^алигина кириб келиш мумкин, булар кириб келаётган 
автомобилларга магистралда ^аракатланиш тезлигига мос тезликларда 
юришга ва шундан кейингина автомобиллар ок,имига туск,инликсиз 
к,ушилиб кетишига имкон беради.

)^аракатланиш учун ма^аллий транспорт ва пиёдалар ^ала^ит 
беришини бартараф этиш учун автомобил магистралларини ах,оли 
яшайдиган пунктларни айланиб утадиган ^илиб утказилади, уларга 
кириш йулларини фак,ат катта х,аракатланиш жадаллигига эга булган 
йуллар билан кесншадиган жойлардагина к,илинади. Ма^аллий йуллар 
магистралларни турли сатз^ларда кесиб утади, бунда пастга 
тушиладиган йуллар к,илинмайди.

Лойщалаш ну^таи назар идан 16 тоифали йуллар 
магистралларга купгина ухшашликларга эга, бу йуллар нисбатан 
к,ис^а масофаларга, асосан ало^и яшайдиган йирик пунктлар ва 
саноат районлари зонасида, автомобилларда юкларни жадал ташиш 
учун хизмат ^илади. Бу йулларда ^исобий х;аракат тезликлари (120 
км/соат) 1 а тоифали йуллардагига Караганда кам ва уларни бир 
сатэда бурилиб ажраладиган ^илиб ^уришга йул куйилади.

Магистраллар катга масофаларга ташиш учун мулжалланганлиги 
боис, йул буйлаб бензин ^уйиш станциялари, техник ва тиббий 
хизмат курсатиш пунктлари, ме^монхоналар, ошхоналар 
жойлаштирилади (34-бобга Йул ёнида х,айдовчилар к,иср>а
муддатли дам олишлари учун тухташ майдончалари жщозланади.

Автомобил магистраллари к,уриш ^аракатланиш жадаллиги 
ю^ори булгандагина узини о^айди. ^аракатланиш жадаллиги 
чегараси турли мамлакатларда 6 дан 9 минг авт./сутка гача ^абул 
^илиниб (МДД да 7 минг авт./ сутка), бунда ажратиш полосаси ва 
к,арама — к,арши йуналишларда ^аракатланиш учун мустак,ил ^атнов 
к.исмлари булган йуллар ^уриш зарур, деб ^исобланади. Жадаллик 
25.30 минг авт./сут булганида з$ар ^айси йуналишда учта 
^аракатланиш полосаси зарур булади.

Замонавий енгил автомобиллар ^улай йул шароитларида 
тезлигини жуда оширишига ^арамасдан, автомобил магистралларини 
лойщалашда ^исобий тезликни 120 дан 150 км/соат гача к,абул 
^илинади. Бунинг бир нечта сабаблари бор:

автомобиллар о^имининг ^аммаси улардан энг тез 
кетаётганининг тезлигида ^аракатлана олмайди. Х,аракатланиш 
жадаллиги кднча юк,ори булса, ^аракатланишда автомобилларнинг 
узаро ^ала^ити шунча кучлиро^ намоён булади, бу эса о р м  
тезлигининг камайишига (пасайишига) олиб келади;

х,исобий тезлик оширилганда к;урилиш к,иймати анча ортиб 
кетади. Бу з$ол кичик буйлама нишабли ва вертикал з^амда горизонтал



эгриликларининг радиуслари катта булган йуллар лойщалаш 
зарурати билан богли^;

ю^ори з̂ араг тезликларида ёнилги сарфи анча ортади ва йул- 
транспорт х,одис) * ^ирлиги кескин купаяди.

Маълум i ô; ' р^мобил магистралларининг
пландаги ва буй, * ^облашда (3 ва 4-
бобларга î .) i лшнинг ^уйидаги
хусусиятлари з̂ ис

тезлик ортиыл и камаяди;
йуловчиларни, ай булиши шартига

асосан эгрилар кундаланг куч
коэффициентларинш, . ^ийматларидан келиб
чи^иб з^исоблаш;

йулнинг пландаги нтларини jteapo ощлона
мувофи^лаштириш, узун ут*. арий этиш ва манзарали
лойиз$алаш талабларини з̂ ис  ̂ п йули билан трассанинг
фазовий равон куринишлигини \аш мажбурийлиги зарурати;

тормозлаш йули узунли .яинг анча ортиши, буни 
^айдовчиларнинг реакция ва19гининг 2...3 с гача ортиши, илашиш 
коэффициентининг камайиши, шунингдек, ю^ори тезликларда 
тормозлаш хусусиятлари келтириб чи^аради. Ю^ори тезликда кескин 
тормозлашда тормозларнинг ростланишининг з^атго унча катта 
булмаган бузилиши ва йул ^опламаси гадир-будурлигининг бир 
текисмаслиги з^атто ^уру*; ^опламада з̂ ам автомобилнинг ёнга 
сурилиб кетишини келтириб чи^аради, з^айдовчилар тормоз 
тизимларининг имкониятларидан тула фойдаланмасдан ёки бир неча 
марта кетма-кет тормозлаш йули билан тормоз берадилар.

Бу хусусиятларни з^исобга олган з^олда замонавий автомобил 
магистраллари учун ва профил элементларига ^уйиладиган ^уйидаги 
талаблар узига хосдир; з^аракатланиш полосасининг кенглиги 3,5... 
3,75 м; эгриларнинг пландаги радиуслари 3000. 5000 м; ^авари^ 
вергикал эгриларнинг радиуслари 5000. .8000 м; туси^лар олдида 
тормозлаш шарти буйича куринишлик масофаси 250. .350 м.

КМК 2.05.02 —95 —га асосан тезкор автомобил магистраллари 1а 
тоифали хал^аро аз^амиятдаги йул булиб, мустацил давлатлар 
пойтахтларини, йирик шаз^арларни, республикадаги саноат 
марказларини бирлаштиради. Катта тезликни ва ^улайликни, з^аракат 
хавфсизлигини з^исобга олган з^олда з^аракат жадаллигини утказишни 
таъминлайди. Келажакдаги з^исобий з^аракат жадаллиги 9000 авт/сут 
дан ю^ори.

)^исобий тезлик 150—120 км/соат.
План ва буйлама профил элементлари белгиланаётганда, асосий 

курсаткичлар ^уйидагича ^абул к,илиниши керак:
- буйлама нишабликлар — энг купи билан 30%0;
- автомобил тухташи учун куриш масофаси камида 450 м;



- пландаги эгри радиуслари —камида 3000 м
- буйлама профилдаги эгри радиуслари:
1$абаривда — камида 70000м; ботиеда — камида 8000м; 
буйлама профилда эгри узунлиги; р
*>абарш$да —камида 300м; ботивда —камида 100м. £? .
Кундаланг профил элементларининг улчами:
з^аракат полосаси сони 4;6;8; кенглиги — 3,75м; ^  (
^атнов ^исмининг кенглиги, 2x7,5; 2x11,25; 15,0м; йул ё^асининг 

кенглиги 3,0 м; муста^камланган полосанинг энг кичик кенглиги 3,0м; 
ажратувчи полосанинг: энг кичик кенглиги 6,0; 
ажратувчи брус ^абул ^илингандаги энг кичик кенглиги —2,6м; 
мустаз^камланадиган полосанинг энг кичик кенглиги — 1,0м; 

йул пойининг кенглиги-27,0, 23,6 34,5, 31,1, 42, 0, 38,6м.

33.2. Автомобил магистралларининг кундаланг ирофиллари

Автомобил магистралларининг кундаланг профиллари пастрок, 
тоифали йулларнинг профилларидан тубдан фар в; ^илади (33.4. -раем), 
з^усусая:

^арама-^арши ^аракатланиш о^имлари бир-биридан 
автомобиллар кесиб утмайдиган полоса [ажратиш полосаси) билан 
ажратиб ^уйилади;

бир йуналишда з^аракатланаётган автомобиллар о^ими, з̂ ар 
^айси ^атнов ^исмида белгилар ^уйиб, бир неча з^аракатланиш 
полосалари ажратиш йули билан тезликлари буйича анив> булинади. 
Бир йуналишда з^аракатланиш учун мулжалланган з̂ ар ^айси ^атнов 
1>исмида камиди иккита з^аракатланиш полосаси булади, булардан 
ичкаридагиси узиб утиш учун хизмат ^илади, з^аракатланиш 
жадаллиги ю^ори булганида эса ю^ори тезликларида 
з^аракатланаётган енгил автомобиллар учун мулжалланган булади.

33.3— раем. Узбеки стон автомагистр алларининг кундаланг
профили



33.4 —раем. МД^ учун автомобил магистралларининг кундаланг профили 
элементлари: а—ажратиш полосаси энсиз булганида; б —полоса кенг 
булганида; 1—ажратиш полосаси; 2 —^атнов 1̂ исми; 3 —тухтаб туриш полосаси 
ёки кутарилишга ^араб ^аракатланиш учун ^ушимча полоса; 4 —грунтли 
1^ирго!5; 5 — тапщи четки полоса; 6 —ички четки полоса; 7 — ички 
мустазрсамланган ^ирро^

Ю^ори тезликларда ^аракатланишда, рилдирашга ^аршилик 
коэффициентлари турлича булганлигидан, автомобил рилдирагининг 
асосий ^опламадан йул ё^асига тушиб кетиши автомобилнинг 
сурилиб кетиш хавфини турдирганлиги сабабли, автомобил 
магистралларида ^оплама чети билан йул ё^аси орасида, пгунингдек, 
к,оплама чети билан ажратиш полосаси орасида 0,5. .0,75 м кенгликда 
четки полосалар ^илинади, бу полосалар сутканинг исталган ва^тида 
яхши куринадиган, йулни з^ошиялаб турадиган ва автомобилларни 
з^айдашни енгиллаштирадиган тасма з^осил ^илади. Автомобил 
магистралларида йул ё^алари албатта мустаз^камланади. 
Автомобиллар бузилиб ^олганидагина уларни йул ё^асига олиб 
чирш га  рухеат берилади.

Тухтаб турган автомобил йулда х.аракатланиш шароитларига 
таъсир этмаслиги учун муста^камланган йул ё^асининг кенглиги 
камида 3 м булиши керак. Дам олиш ва атрофдаги манзарани томоша 
к,илиш учун йулдан четда жи^озланган майдончалардагина тухташга 
рухеат этилади. )^аракатланиш жадаллиги жуда катта булган 
автомобил магистралларида йул ё^аларида махсус тухтаб туриш 
полосалари жщозланади, буларда бузилиб долган автомобиллар 
техник ёрдам кутиб тухтаб туради. Тухтаб туриш полосаларида йул 
^опламасининг мустаз^камлиги ^атнов ^исминикидек булади. Бу 
з$олда магистраллардаги грунт тушалган йул ё*>аларининг кенглиги 
кам (0,75 дан 1 м гача) булади ва тусикдар урнатиш учун 
мулжалланган булади.

Ажратиш полосасининг кенглигини рупара з^аракатланиш 
о^имлари узаро хала^итлар х,осил ^илмайдиган ^илиб ва рупарадан 
катта тезликда утиб кетаётган автомобиллар з^айдовчиларга руз^ий 
таъсир этмайдиган цилиб ^абул ^илинади. Амалда ажратиш 
полосаларининг кенг.\игини 3 дан 13 м гача ^илинади. Кейинги з^олда 
з^аракатланиш жадаллиги янада ортганида ажратиш полосаси



кенглигини 4.7 м гача камайтириб, кдтнов ¡дисмлари кенглигини 
кенгайтириш имконияти булади.

МДЛ да ажратиш полосасини 1 а тоифали йулларда 6 м 
кенгликда, 1 б тоифали йулларда эса 5 м кенгликда ^илинади, бирок, 
ута к;адрли ерлар булган ид а йул ут̂ и буйича туе и кд ар урнатиб, 
ажратиш полосаси кенглигини камайтиришга рухеат берилади, 
туси1у\.ардан ^оплама четигача булган масофа камида 1 м булиши 
керак. Кейинчалик з^аракатланиш жадаллиги ортиши сабабли ^атнов 
^исмини кенгайтириш кузда тутилса, ажратиш полосалари 
кенгайтирилиб, мос равишда 1 а тоифали йуллар учуй камида 13,5 м 
ва 1 б тоифали йуллар учун 12,5 м ^абул к,илинади. Ботсщ кундаланг 
профил бериладиган кенг ажратиш полосаларининг ^атор 
афзалликлари бор: ажратиш полосасидан ювилиб тушган грунт 
^атнов ^исмини ифлослантирмайди; з^айдовчиларнинг кузини 
рупарадан келаётган автомобиллар фарасининг ёруглиги 
^амаштириши камаяди; виражлар ^илиш учун катта ^улайликлар 
яратилади.

Ёмрир ва эрувгарчилик сувларини о^изиб юбориш учун ботик, 
ажратиш полосасига горизонтал участкаларда 5,..7%0 ^ияликли 
аррасимон буйлама профил берилади. Сув полосанинг паст ^исмида 
жойлашган новлар буйича сув ^абул ^илгичларга келади, у ердан эса 
ён ари1$ларга о^изиб юборилади.

Одатда, чим ^опланган ажратиш полосаси буйлаб, йул 
ёк,аларидаги каби сабабларга кура мустаз^камланган четки полоса 
жойлаштирилади. Ажратиш полосасидаги ут-улан ёзда тез ^уриб 
р;оладиган иссик, ^урго^чил жойларда ажратиш полосаларида баъзан 
йул ^опламаси ё'щизиб, полосани узлуксиз чизи^и  белгилар билан 
ажратиб ^уйилади.

Ташкил этилмаган бурилиш жойларидан ажратиш полосаси 
оркали утиш хавфи йулларнинг шаз^ар четидаги участкаларига 
Караганда катта булган шаз̂ ар ёни участкалар ида ажратиш 
полосасини баъзан шаз̂ ар туридаги каби кутарилиб турадиган 
бордюрларда килинади, бу эса з^аракатни яхши ташкил этади.

Автомобил магистралларидаги виражларнинг конструкцияси 
одатдаги йуллардагига Караганда мураккабро^, бунга ^атнов 
Кисмининг кутарилиб туриш баландлигининг катталиги ва ажратиш 
полосасидан сувни о^изиб юбориш зарурати сабабдир. Лойиха 
ч и з и р и н и н г  ер сиртидан кутарилиб туриш баландлигига ва 
^ияламалик мавжудлигига ^араб виражларнинг турлича конструктив 
ечимлари бор булиб, улар бир-биридан з$ар ^айси ^атнов к,исмидан 
бурилиш у^ини танлаш буйича фар^ в; ил ад и. Улар йул пойи тапщи ва 
ички четлари белгиларининг турлича узгаришига олиб келади (33.5. - 
раем). Куйидаги ечимлар энг куп таркалган.
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33.5 —раем. Автомобил магисгралларида виражлар ^уриш усуллари: а —тутри 
участкалардаги кундаланг профил; 6 — кундаланг профилнинг йул пойининг

^иргорига ёки ^оплама ички ^иррасига нисбатан бурилиши; в — ̂ атнов 
цисмларининт уларнинг ички ^ирраларига нисбатан бурилиши; г — ̂ атнов 

^исмларининг уларнинг уу^ларига нисбатан бурилиши; д —^атнов 
^исмларининг ажратиш полосасига ёндош (туташ) ^ирраларига нисбатан

бурилиши;
1 —ажратиш полосаси; 2—четки полосалар; 3 — ̂ атнов ^исми; 4 — 

муста^камланган !^иргоц ёки тухтаб туриладиган полоса; 5 — 1^ирго1унинг 
грунтли 1̂ исми; 6 — цатнов ^исмларининг бурилшп ну^талари

1. Бутун кундаланг профилнинг йул пойи ички чети атрофида 
бурилиши (33.5.-раем, а ва б). Бу усулнинг камчилиги пгундан 
иборатки, таищи ^атнов ^исмининг кутарилиб туриш баландлиги 
катта булганлиги сабабли эгрига узовдан куз ташлаганда кутарилиб 
турган вираж хунук дунгчадек куринади. Ушбу виражларнинг 
^улланадиган рационал тури-к,иялама буйича унча катта булмаган 
кундаланг ^иялик билан утадиган йуллардир, бунда ^атнов 
к,исмларини суриш ва уларни турли сат^ларда жойлаштириш йули 
билан кутармалар к,уришдан ^очиш мумкин (^атнов к,исмларнинг 
погонали жойлангуви).

2. ^ар иккала к,атнов ^исмининг ^оплама ички четлари ёки 
^атнов ^исмлари у!у\ари ёнида бурилиши (33.5. - раем, в ва г). Бунда 
йул пойининг тапщи чети кутарилади. Биро^ ажратиш полосаси 
тескари кундаланг ^ияликка эга булиб ^олади, бу эса сувни ок,изиб 
юборишда ^ийинчиликлар тутдиради.

3. Катнов ^исмларининг ажратиш полосасига ёндош четлари 
ёнида бурилиши (33.5. - раем, д). Бу ^олда ажратиш полосасининг 
к у н д а ла н г  профили узгармайди, биро^ йул пойининг ички чети 
олдинги усуллардагига Караганда катта баландликда пасаяди. Но^улай



гидрогеологик шароитларда, масалан, бот^ор^лашган участкаларда, 
йул пойи четининг кутарилиб туриши етарли булмаслиги мумкин. 
Биро^ вираж участкасида йул пойининг пасайиши, кутарилиб турган 
вираждагига Караганда, йулнинг равон куринишлигини бузмайди.

Курилишни соддалаштириш ма^садида катта радиус ли 
эгриларда виражлар ^илинмайди. Биро^ ^улайлик з^амда з^аракат 
хавфсизлиги ну^таи назаридан ^иялиги ^атнов ^исмининг номинал 
кундаланг ь;иялигидан ортиб кетмайдиган вираж з^аммава^т ма^садга 
мувофивдир.

Автомобил магистралларидаги сув утказиш иншоотлари асосан 
к,увурлар куринишида ^урилади, уларнинг устида йул пойининг 
конструкцияси узгармайди. Кичик ва уртача куприкларда ^атнов 
^исмининг ва йул ё^асининг кенглиги з̂ ам ёндош участкалардагига 
нисбатан узгартирилмайди.

Баланд булмаган кутармалар учун автомобил магистралларида 
чу^урлиги 50 .60 см ли новлари булган кундаланг профил жуда 
характерлидир, уларнинг ^ияликлари ётощ ва туб и текис 
(юмало^ланган) булади. Йул ёни полосасидаги чу^ур ари^ар ва 
резервлар автомобил йулдан катга тезликда чи^иб кетган з^олларда 
авария хавфини жуда ошириб юборади.

Одатда, чим билан ^опланган ажратиш полосаси автомобил 
магистраллари йул пойининг сув режимини ёмонлапггиради. Кор 
эриган ва ёмБир ёвдан ва^ларда у ор^али сув сизиб киради, у сову^ 
и^лимли жойларда купчиш з^осил булишига имконият яратиши 
мумкин. Шунинг учун ажратиш полосалари остида, айни^са улар 
боти!^ куринишли булса, сув утказмайдиган гилли юп^а ^атлам ва 
^увурлар ёт^изилади, уларда тупланган сув мунтазам равишда 
жойнинг паст томонларига о^изиб юборилади (33.6. - раем).

33.6 —раем. Виражларда ажратиш полосасидаги сув ни четлатишни таъминлаш 
схемаси: а—ажратиш полосаси кенг булганида; б —ажратиш полосаси энсиз 
булганида; 1 — цум ^атламвдан сув ни пигиш учун дренаж найчаси; 2 — сув ни 

новга четлатувчи найча; 3 — сув ^абул ^илгич; 4 — коллектор; 5 — сув ^абул ^илиш 
панжараси; 6 —чим ёт^изиш; 7 — сувни новдан четлатиш;

8—^ияликдаги бетон нов.

Виражлардаги ажратиш полосасидан сувни о^изиб юбориш, 
унга ^атнов ^исмларидан биридаги з^амма сув о^иб келиши сабабли 
к,ийинлашади.



Ажратиш полосасида вак,т-ва^ти билан сувни йул ёни 
полосасига чикдриб юборадиган сув кдбул ^илиш ^уду^ари к,илиш 
керак. Бунинг иложи булмаганида ажратиш полосаси остига 
коллектор ёт^изилади, сув ундан рельефнинг паст жойларига о^изиб 
юборилади.

Сув ^абул ^илиш панжараларига сув ажратиш полосасининг 
чим босган сиртидан ок,иб тушади. Буйлама к,иялиги катга 
участкаларда ажратиш полосаси, масалан, йирма бетон новлар билан 
муста^камланади.

33.3. Автомобил магистралларининг буйлама профили

Автомобил магистралларининг буйлама профили трассанинг 
фазовий равонлигини таъминлаш тамойилига албатта риоя ^илган 
з^олда лойщаланади. Лойща чизоти бевосита туташадиган вертикал 
эгрилардан з̂ ам, торли ва паст-баландли жойлардаги йуллар учун 
буйлама ^иялиги узгармайдиган учаскалардан з̂ ам иборат булиши 
мумкин.

Катта орали1̂ \и эстакадалардан фойдаланиш характерлидир, 
улар кенг водийларни, трассанинг умумий йуналишини 
узгартирмасдан, ёпиб туради. Бундай йулнинг водийга олдин эришган 
етарли баландлигини пасайтирмасдан тушиши истисно ^илинади, 
бундай тушишлар одатда паст тоифали йулларнинг буйлама 
профилларига х,осдир. Тоглар ва тепаликларнинг тармо!у\арини, 
йулнинг пландаги йуналишини узгартирмасдан, ^искд саёз туннеллар 
билан кесиб утиш кенг тар^алган.

Автомобил магистралларидаги куприклар, шу жумладан катта 
оралшу\и куприклар, трасса йуналишининг равонлигини бузмаслик 
учун, трасса йуналишига оорлив; з^олда ^урилади. Ботщ вертикал 
эгриларда горизонтал ёки к,иялиги узгармас куприклар ^уришга йул 
^уйилмайди, чунки улар текис (ясси) тахта тасаввурини беради, бу 
эса йулнинг равонлигини бузади.

Планда ва буйлама профилда эгриларни мослапггириб 
фойдаланишда эгри чизш^ш куприклар ^уриш одатдаги з о̂л булиб 
^олди, булар план з^амда буйлама профилдаги эгриларда з̂ ам, утиш 
эгрилари з^амда виражларда з̂ ам жойлаштирилади. Бунда купинча з̂ ар 
ь а̂йси ^атнов к.исми учун мустак,ил куприк ^урилади. Замонавий 
^урилиш техникаси учун катта ^ийинчиликлар тутдирмайдиган 
куприк конструкцияларидан му^аррар мураккаблашуви йул трассаси 
тубдан яхшиланиши билан узини о^лайди. Кема юрадиган дарёлар 
ор^али утувчи катга куприклар бундан мустаснодир, уларнинг 
жойлашуви куприкли утиш жойи учун энг ма^садга мувофи^ жойни 
танлаш йули билан белгиланади.



34-боб
ЙУЛЛАРНИ ЖЩОЗЛАШ ВА ОБОДОНААПГГИРИШ

34.1. Харакатланишга хизмат курсатиш буйича 
тадбирлар комплекси

Автомобил йуллари буйича ташиш узо1ушги йилдан-йилга усиб 
бормовда. Узок, масофали автобус маршрутлари (йуналишлари), юк 
ташишлар, шахсий автомобилларда саёз^атларга боришлар сони ортиб 
бормоеда.

Йул лойи^алашда ^аракатга хизмат курсатиш, уни ташкил этиш 
ва ^аракат хавфсизлигини таъминлаш буйича тадбирлар комплекси 
кузда тутилиши зарур. Катта масофаларга юрувчи автомобил 
^айдовчиларининг ва йуловчиларнинг ов^атланиши ва ва^т-ва^ти 
билан дам олишига тутри келади. Автомобилларга ёнилги ^уйиш, 
баъзан уларни куздан кечириш, хизмат курсатиш ва майда 
таъмирлаш ишларини бажариш зарур. Автобусда йуловчилар 
ташиладиган мадаллий йулларда йуловчилар чикдриладиган 
майдончалар жщозланиши керак, уларда з̂ аво бузу^ ва^тларида 
кутиб туриш учун ёпи^ шийпонлар булиши лозим.

Йулда ундан фойдаланиш даврида са^аш  ва таъмирлаш 
хизматлари ташкил этилиши керак. Унинг учун лойи^ада иш 
хоналари, йул машиналари учун гаражлар, устахоналар, материаллар 
учун омборлар ва ходимлар учун тур ар жойлар кузда тутилади. 
Шунингдек, йул белгилари ва курсаткичлар урнатиш йули билан 
^айдовчилар учун буюрилган з^аракатланиш режимлари туррисидаги 
ахборотлар, йул-транспорт з^одисалари юз берганда 
жароз^атланганларга тиббий ёрдам курсатувчи ва шикастланган 
автомобилларга техник курсатувчи авария хизмати булиши керак.

Жадал з^аракатли йулларда шу ма^садда телефон ало^аси 
линияси жщозланиб, ажратиш полосасида ёки йул четларида 1...2 км 
оралатиб я^индаги йул ташкилоти билан богловчи телефон 
аппаратлари урнатилади. ^аракат хавфсизлигини таъминлаш учун 
йул буйлаб туси1у\ар урнатилади, хавфли участкаларни сунъий 
ёритиш жорий этилади.

Бундай тадбирлар тизимининг зарур мукаммаллик даражаси ва 
унинг з^ажми з^аракат жадаллигига, ташишлар характерига ва йул 
тоифасига богли^.

Вазифасига ва тухтайдиган автомобиллар сонига к,араб 
автомобиллар тухтаб туришига мулжалланган йул ёни 
майдончалар ининг бир неча тури фар к, ^илинади (34.1.-раем):

йул ёнидаги магазинлар, ошхоналар я^инидаги, з^айдовчилар 
узо^ ващта кетганида автомобил турадиган майдончалар;

йулдан четда, куп сонли одамларни жалб этадиган жойлар (дарё 
ёки денгиз ^ирро^ари, ^урго^чил сазфо з^удудларидаги булоь^лар ва



б.) як,инидаги дам олиш майдончалари. Уртача тухтаб туриш 
давомийлиги 2. .3 соат, ало^ида автомобилларнинг туриши 10. .12 соат 
гача;

34.1 —раем. Автомобиллар бекати учун майдончани режалаш: а—куркам 
куринишли жойлар я^инидаги дам олиш майдончаси; б —дарё ёнидаги дам олиш 
майдончаси; 1 — столлар ва скамейкалар; 2 — режалаш чизиги; 3 — бекатни йулдан 
ажратиб турувчи оролча; 4 — з^ожатхона ва аз л̂атхона; 5 —бутазор; б —дарёга олиб

тушадиган зинапоя 
томоша к.илиш даврида ди^атга сазовор ва чиройли куринишли 

жойлар як;инида автомобиллар ярим соатгача ь;иск,а муддатли тухтаб 
турадиган майдончалар. Бу майдончалар тор довонларида, шаз̂ ар 
манзараси куриниб турадиган тепаликларда, дарё ёки денгизнинг 
жарликли ^иргоЬуД-арида, тарихий во^еалар булиб утган ёдгорлик 
жойларида ва б о ища жойларда жойланггирилади;

бир нечта автомобилдан иборат кичик гурух,лар 2...3 соат 
давомида дам олиш учун тухтаб туришига мулжалланган йул ёни 
майдончалари. Уларни жойнинг умумий манзарасидан фар^ 
к,иладиган манзарали жойларида-урмон яланглигида, сув з^авзалари 
ёнида, урмон массивларида, чул жойларда жойлаштиришга ^аракат 
*>илинади;

2...3 та юк автомобиллари 10... 15 мин, одатда майда 
бузут^ликларни бартараф этиш учун рс^а  муддатга тухтаб туриши 
учун кдтнов ^исми ёнидаги ёки унинг кенгайтирилган жойидаги 
майдончалар.

Автомобиллар турадиган майдончаларнинг улчамлари бир 
ва^тда тухтаб турадиган автомобиллар сонига ^араб ани1$ланади. I ва
II тоифали йулларда катта ша^арларга кириб келишда 50 тагача 
автомобил сигадиган тухтаб туриш жойлари кузда тутилиши зарур. 
Дам олиш майдончалари I ва II тоифали йулларда 15. .20 км оралатиб,
III тоифали йулларда 25... 35 км оралатиб ва IV тоифали йулларда
45... 55 км оралатиб жойланггирилади.



Майдончаларнинг улчамлари исти^болдаги жадаллик ва ^аракат 
таркибидан келиб чи^иб ^абул ^илинади. Майдонча учун жойлар 
^идирувлар жараёнида мулжаллаб ^уйилади.

Дам олиш майдончаларида функционал вазифаси буйича 
автомобиллар тухтаб турадиган зона, дам олиш зонаси ^амда аз^лат 
йигиладиган жойи ва з^ожатхонаси булган санитария-гигиена зонаси 
фар^ ^илинади. Дам олиш зонасига автомобилларнинг кириши ман 
^илинади. У  дам олувчилар ёгингарчиликда беркинадиган пана 
жойлар, кукатзорлар, стол ва скамейкалар, му ставкам мах,аллий 
материаллардан йулакчалар ёт^изилган енгилланггирилган тротуарлар 
билан жрщозланади.

Унда ичимлик суви манбаи булгани маъ^улдир.
Майдончалар асосий йулдан баланд, ^алин экилган буталар ёки 

дарахтлар ут^азилган ажратиш оролчалари билан ажратилади, булар 
йулдаги з^аракат шов^инини пасайтиради. Оролчанинг йулдан 
узоь^лиги йулнинг ёндан куринишлик талабларини ^ондириши лозим. 
Автомобил йулдан чи^адиган ва унга ^айтиб кирадиган паррон утиш 
йулига 7... 12° бурчак з^осил к,илиб ^ушилиши керак.

Автомобиллар тухтаб турадиган майдончаларга мустаз^кам, чанг 
чикдрмайдиган ^оплама ё'щизилади.

34.2 —раем. Автобус бекатларида повилонларни безага мисоллари



Автобусларда шахдрлараро йуловчилар ташишнинг 
ривожланиши ва шаз^ар атрофида юк ташишларнинг йилдан-йилга 
усиб бориши зарур ^улайликлар яратишни талаб этади-кутиб 
турувчиларни ёгингарчиликдан паналаш учун павилонлар, 
хожатхоналар, автобусга чик,ариш майдончалари. Одатда, 
автопавилонлар йиьма темир-бетон элементлардан ^урилиб, ^урилиш 
районининг миллий хусусиятларини х;исобга олган зрлда меъморий 
безатилади (34.2-расм). Автобус тухтайдиган жойлар азрли яшайдиган 
пунктлар як.инида, йулнинг куринишлик яхши таъминланган 
участкаларида жойлаштирилади. Йуловчилар йулдан утаётганида 
хавф-хатарни камайтириш учун автобус тухтайдиган жойлар бир- 
бирига нисбатан суриб жойлаштирилади, I тоифали йулларда эса 
уларни ер ости утиш йуллари билан бирлаштирилади (34.3-расм). 
Йуловчиларни чи^ариш ва тушириш учун тухтаган автобуслар 
тухташ жойларида з^аракатга з^ала^ит бермаслиги учун ^атнов 
^исмини, унда «чунтак» лар к,уриб, кенгайтирилади.
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34.3 —раем. Автобус бекатларини жойлаштириш схемаси: а — автомобил 
магисгралларида; б —II—V  тоифа йулларда; 1 — ажратиш полосасидаги туеш;;

2 —ер ости йули; 3 —автобусга чикариш майдончаси

Х,озир уларсиз замонавий автомобил йулларини тасаввур этиш 
мумкин булмаган, з^аракатга хизмат курсатиш иншоотларига 
^уйидагилар киради:

автомобилларга техник хизмат курсатиш иншоотлари - ёнилги, 
мойлаш материаллари бериладиган ва автомобилларга керакли 
нарсалар сотиладиган автоёнилги ^уйиш станциялари (ёнилги ^уйиш 
станциялари орасидаги масофа ва улардан х,ар бирининг бир 
суткадаги таъминлайдиган ёнилги цуйишлар сони йул буйича 
х,аракатланиш жадаллигига богли^. Жадаллик 2 дан 3 минг авт/сут 
гача булганида автоёнилги ^уйиш станцияларини, суткасига 500 
марта ёнилги к,уйилганида, йулнинг бир томонидан 40..50 км 
оралатиб жойлаштириш кифоя. 5. . .7 минг авт/сут булганида 
станцияларни 50. . ,60км оралатиб йулнинг икки томонидан 
жойлаштириш зарур, улардан з̂ ар бири суткасига 750 марта ёнилги 
к;уяди. Жадаллик 20 минг авт/сут дан ошганида станцияларни 20.. 25 
км оралатиб йулнинг икки томонига жойлаштириш зарур); 
автомобиллар кдровини ва аварияга учраган автомобилларни 
таъмирлашни бажарадиган техник хизмат курсатиш станциялари;



аз^оли яшайдиган катга пунктларга кириб келишдаги ювиш 
пунктлари; х,айдовчиларнинг узи транспорт воситаларини куздан 
кечирадиган ва уз кучлари билан майда таъмирлаш ишлари 
бажар иладиган эстакадалар;

у мумий овцатланиш иншоотлари-Щк буйидаги кафелар ва 
буфетлар, буфет-автоматлар ва уз-узига хизмат курсатиш 
ошхоналари, ресторанлар;

узоц дам олинадиган жойлар-йул буйидаги ме^монхоналар, 
автомобилистлар учун махсус ме^монхоналар, шаз^арлар орасидаги 
масофада кур иладиган, асосан тунаш учун махсус мез^монхоналар, 
шах,арлар орасидаги масофада ^ур иладиган, асосан тунаш учун 
мулжалланган мотеллар (камида 500 км оралатиб жойлаштирилади, 
маиший хизматларнинг тула мажмуасига эга); фа^ат йилнинг ёз 
ва^тларида ишлайдиган кемпинглар (автомобилистларнинг бир неча 
кун тунаши ва дам олиши учун лагерлар 50. .. 100 км оралатиб жой — 
лаштирилади); йуналишли марказлаиггирилган юк ташишларни 
амалга оширадиган рейс автобуслари ва юк автомобилларининг дам 
олиши учун профилакторий;

йул - фойдаланиш хизматларининг иншоотлар и-йулта ва йул 
иншоотларига хизмат курсатадиган булинмаларнинг хизмат ва турар 
жой бинолари комплекси;

йулни иазорат %илиш ва %аракат хавфсизлиги хизматларининг 
иншоотлари - ДАН постлари ва ДАН назорат-утказиб юбориш 
пунктларининг бинолари;

зрдисалар юз берган з^олларда техник ва тиббий ёрдамларни 
фав^улодда чи^ариш учун йул телефонлари ва радиопередатчиклар.

Кис^а муддатли фойдаланиладиган иншоотлар, ва^тни 
йу^отмаслик учун, йул ёнидаги полосаларда жойлаштирилади. Улар 
жумласига автоёнилги ^уйиш станциялари, умумий ов^атланиш 
корхоналарининг йул буйидаги иншоотлари, шунингдек, ДАН 
пунктлари киради. Мотеллар ва кемпингларни йулдан четда, з^аракат 
шов^инлари дам олишга з^ала^ит бермаслиги учун иложи борича 
манзарали ерларда жойлаштирилади. Йулларга з̂ ам, оммавий 
фойдаланиладиган иншоотлардаги каби меъморий талаблар 
^уйилганлиги сабабли, йул буйидаги иншоотлар атрофидаги манзара 
билан богланган з̂ амда йул утказилган худуднинг миллий 
хусусиятларини акс этгирувчи ягона меъморий гоя га 
буйсиндирилиши зарур.

Ю^ори тоифали йулларда йул буйидаги иншоотлар фак;ат 
йулдан утиб кетаётганларга хизмат курсатиш учун з^исобланади. 
Колган йулларда маз^аллий аз^олининг эз^тиёжларини ^ондиришни 
х,ам з^исобга олиш зарур.

Харакатга хизмат курсатиш иншоотлари комплексини 
жойлапггиришни режалашда ^атор талабларга риоя ^илинади (34.4 — 
раем).
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34.4 —раем. Йул буйи комплексларини режалаштириш схемаси: а ва б — йулнинг 
з$ар икки ёнида ов^атланиш пунктларини жойлаштириш; в — йулнинг бир 

ёнида мез^монхона ва ресторанларни жойлаштириш билан; г — йулдан баландда 
ресторанни жойлаштириш билан; 1 — ошхона ёки ресторан; 2 — автомобилга 

ён и лт  1^уйиш станцияси; 3 — йулдан утиш учун туннел ёки куприк;
4 — автомобиллар бекати; 5 — буфет — автомат; б — мез^монхона; 7 —айланиб

утиш йули

Жами комплекслар ^удудида икки зона-автомобилларга хизмат 
курсатиш ва автомобилистларга хизмат курсатиш зоналари аниь> 
ажратилган булиши керак. Булардан биринчисидан йуловчиларнинг 
жуда куп сонлиси фойдаланганлиги сабабли у иложи борича йулга 
як,ин жойлашган булиши керак; умумий овк,атланиш пункта йулдан 
бироз узо^роеда, автомобиллар турадиган жой я^инида жойлашган 
булиши мумкин.

ХУДУД ободонлапггирилган булиши ва дам олиш ^амда ёзги 
таътиллар даврида очик, х,авога ^ушимча столчалар ^уйиш жойи 
булиши керак.

^аракатланиш жадаллиги анча катта булган автомобил 
магистралларида ёнилки ^уйиш станциялари, ресторанлар ёки 
ошхоналар йулнинг иккала томонига ^ам ^урилади. Тежаш мак,садида 
комплекснинг бош иншоотини йулнинг бир томонига 
жойлаштиришда магистрал ор^али ер ости утиш йули ёки пиёдалар 
учун мулжалланган кунрикчалар буйича утишда хавфеизлик 
таъминланган булиши зарур. И Л 7 тоифали йулларда йул ор^али 
махсус белгиланган жойдан утишга рухеат этилади.

X, уд уд ни режалапггириш з^аракатни ани^, одатда, бир томонлама 
ташкил этишни кузда тутиши керак. >^аракатга хизмат курсатиш 
иншоотлари ёнида автомобиллар турадиган жойга ^улай келиш 
йуллари ^илиш йули билан, транспорт о^имларини кесиб утмасдан,



комплекс ор^али паррон утиш имконияти таъминланган булиши 
керак. Пиёдалар юриши учун махсус йулакчалар ^илинади.

34.2. ^айдовчиларга заракатланиш шароитлари туррисида 
ах борот бериш воситалари.

Туси15лар ва йуналтирувчи зурилмалар

>^айдочвиларни улар юрадиган йуналишдаги йул шароитлари 
билан таништириш ва уларга хавфсиз з^амда йулдан ма^бул 
фойдаланиш шароитларига мос келувчи ^аракатланиш режимлари 
тутрисида йул-йури^ бериш учун йулларнинг лойиз^аларида йул ва 
темир йул белгиларини урнатиш з^амда ^атнов ^исмини режалаб 
белгилаш кузда тутилади. ^улланадиган белгилар руйхати 10807-78 
давлат стандарта «Йул белгилари» да ^атъи белгиланган, улар 
халк,аро конвенция к,оидаларига кура ишлаб чи^илган, белгиларни 
урнатиш эса 23457-86 давлат стандартида ^атьи белгиланган.

Йул белгилари туртта гурухга булинади:
ого%лантирувчи белгилар-ъащ&ъчтш хавфли участкага 

я^инлашгани з^ида ва бу участкани тезликни тегишлича 
пасайтирган з^олда ута эътиборлик билан утиш зарурлиги туррисида 
хабардор ^илади. Бундай жойларга, масалан, бир сатздаги бош^а 
йуллар билан кесишиш жойлари, йулнинг торайган жойлари, йулдан 
болалар чопиб утиб ^олиши, уй ва ёввойи з^айвонлар пайдо булиб 
к;олиши мумкин булган участкалар, тош думалаб тушадиган жойлар 
ва бонщалар киради;

тацицловчи белгилар-ъаракат хавфсизлиги ёки з^аракатни аник, 
ташкил этиш учун зарур булган ута ^атъи з^аракатланиш 
к,оидаларини жорий этади (утиб кетишни, тухтаб туришни, 
тухтатишни, бурилиш ёки айланиб бурилишни та^и^лаш, тезликни 
чеклаш ва бопщалар);

буюрувчи £>елгял(3/>>;аракатланиш участкасининг з^аммаси ёки 
бир ^исми учун мажбурий булган з^аракат режимларини жорий этади 
(фа^ат енгил автомобиллар учун ажратиладиган мажбурий ^аракат 
йуналишларини, з^аракатланиш полосаларини, пиёдалар ва 
велосипедда юриш йулакчаларини ва з^оказоларни курсатиш);

курсатувчи белгилар-щл ад воли хусусиятлари з^а^ида хабар 
беради ёки йул шароитлари узгарадиган жой я^инлашгани ёхуд у  ёки 
бу объектлар жойлашганлиги давдда хабардор ^илади (даракатланиш 
бир томонли йуллар, тезкор йуллар участкаси, берк кучага олиб 
борадиган шохобчалар, автоёнилри ^уйиш станциялари ва техник 
хизмат курсатиш пунктлари, ов^атланиш ва тиббий ёрдам пунктлари 
ва з̂ .).

Курсатиш белгиларининг бир нечталари фа^ат йул шароитлари 
билан боБли*;. Улар йулда кетаётганларни аз$оли яшайдиган 
пунктларнинг номи, шохобланувчи йулларнинг йуналишлари



тугрисида хабардор ^илади, адоли яшайдиган катта пунктларгача 
булган масофани курсатади.

^аракат тезликлари юк,ори автомобил магистралларида бу 
белгилар ^атнов ^исмининг тепасида махсус фермаларга урнатилади 
(34.5-расм).

34.5 —раем. Автомобил магистраллари натнов ^исминивт тепасидаги
курсатиш белгилари 

)^ар кдйси километр охирида йулнинг боши ва охиригача булган 
масофани курсатувчи километр белгиси ^уйилади.

Ого^лантирувчи белгиларнинг купгинаси йулни лойщалашда 
йул ^уйилган хато ёки муваффак,иятсиз ечимларнинг узига хос 
гувоз^ларидир, буларнинг натижасида йулда хавфли ёки автомобил 
транспортидан фойдаланиш самарадорлигини пасайтирувчи 
участкалар пайдо булган. Йул белгиларини ^уйиб чи^иш жойлари 
з^аракат тезликлари графикларини та^лил ^илиш ёки хавфеизлик 
коэффициентлари ва утказиш ^обилия™ асосида лойщада кузда 
тутилган булиши зарур.

Катнов ^исмидан автомобиллар тутри фойдаланиши учун унда 
режа чизир^лари чизилиб, улар билан х,аракатланиш полосалари 
ажратилади ёки пиёдалар утадиган жойлар, транспортга чи^ариш 
майдончалари, транспорт воситалари туришини ёки тухташи 
таьрн^ланган зоналар белгиланади. Режалаш 13508-74 «Йул белгилари» 
давлат стандартига кура бажарилади. Режалаш чизи^лари борлиги 
х,аракатни аник, ташкил этишга ва унинг хавфеизлигига ёрдам беради 
ва йулнинг утказиш ^обилиятини оширади.

Буйлама белги узлукли ва узлуксиз булади. Узлуксиз белги 
чизи^арини кесиб утиш та^ш^ланади. Агар участкада узиб утиб, 
фа^ат битта з^аракат йуналиши учун рупара з$ ар а кат полосасига



чщишга рухсат берилган булса, у з^олда кушало^ белги ч и з и р и - 

узлуксиз ва узлукли чизи^ар чизилади. Узлукли чизщ кесиб утишга 
рухсат берилган томондан чизилади.

5^айдовчи автомобилни ишонч билан з^айдаши учун у йулнинг 
йуналиши тутрисида анча катта масофада хабардор ^илиниши керак. 
Бунинг учун йул пойидан тушиш катта хавф турдирадиган жойларда, 
йул ё^алари буйлаб сигнал (огоз^лантириш) устунчалари урнатилади. 
Сигнал устунчалари автомобилни тухтатиб ^олиш учун 
мулжаллан маган ва шунинг учун автомобилнинг урилишига (зарбига) 
з^исобланмаган. Йулнинг турри участкаларида устунчалар орасидаги 
масофа 50 м ^абул ^илинади, эгриларда эса уларнинг радиусларига 
ь;араб, 5. .25 м ^абул ^илинади.

Йулнинг йулдан тушиш-чи^иш жойида орир о^ибатларга олиб 
келадиган з^одисаларни келтириб чи^ариши мумкин булган ёки 
автомобилнинг утказиш йуллари таянчларига ёхуд ёритиш 
мачталарига келиб урилишини келтириб чи^ариши мумкин булган 
участкаларида туси^ туридаги мустаз^кам туси^ар урнатилади, улар 
транспорт воситаларини йулдан чи^иб кетишдан ёки куприкдан 
тушиб кетишдан саь л̂аб ^ола олади. Улар махсус прокат 
полосаларидан тайёрланган металли, симли ёки темир-бетонли булади 
(34.6-расм). Металл туси^лар 26804-86 «Тусиь; туридаги йулбоп металл 
туси^лар» давлат стандартига мувофиь; тайёрланади.

34.6 — раем. Автомобил магиофалидаги тусш^лар ва йуналишларни (хлдиидан
курсаткич

Туси^лар йул ё^аларида йул пойи четидан 0,5 м масофада 
мустадкам таянчларда урнатилади. Уларни юк автомобилининг 20° 
бурчак остида 50 км/соат тезликда келиб урилишига з^исобланади. 
Туси1утрнинг энг мукаммал турлари ^айиш^о^ булади. Автомобил 
келиб урилганида уларнинг дефор мацияланишида унга бир нечта 
пролёт ^аршилик курсатади ва автомобил кинетик энергиясининг 
сундирилиши туси^нинг нисбатан катта эгилиш йулида содир булади, 
яъни автомобилни тухтатиб ^олишда з^осил буладиган манфий 
тезланиш унча катга эмас.

^аракат жадаллиги катта булган автомобил магистралларида 
ажратиш полосасида з̂ ам туси^ урнатилади (33.1-расмга 15.).



Йулларда дарахт ва буталар ут^азиш техник мак,саддар учун 
(йулларни р босишидан сав^аш, йул тинчлик зонасидан очик, жойга 
чи^адиган ерларда шамолнинг кескин шиддатларидан з^имояловчи 
и^оталар зрсил ^илиш), шунингдек, йулни меъморий-бадиий безаш 
учун мулжалланган булиши мумкин.

Кордан ^имояловчи усимликлар дарахтлар ва буталарнинг ^алин 
куп ^аторли полосаларидан иборат булиб, улар ёндош далалардан 
шамол учириб (супириб) келадиган ^орни тусиб ^олади. К°РДан 
х,имояловчи усимликларнинг энг оддий тури усимликлардан х,осил 
^илинган щоталар-икки ^аторли к,илиб ^алин ущазилган дарахтлар 
ва буталар булиб, ^ор уларнинг оркдсида тупланади.

Кор йигадиган полосалар, одатда, зич шох-бутоги паст 
жойлашган дарахтларнинг бир нечта ^аторидан ташкил ^илиниб, 
дала томонидан бир-икки ^атор зич буталар билан ураб олинади. 
Каторлар сони куп булганида баланд дарахтлар (арча, ^арагай, ^айин, 
терак) з̂ ам ут^азилади. Урмон полосаси шамол учириб келадиган ^ор 
йулида туси^ з^осил 1̂ илиб, шамол тезлигини камайтиради, бу эса 
урмон полосасида ва унга я^ин жойларда к,ор утириб ^олишига олиб 
келади. КаТ0РлаР сони ^ишда шамол учириб келадиган ^ор з^ажмига 
борлш^ (34.1-жадвал). К°РДан ^имояловчи полосалар р;и л и ш  учун 
^ушимча ер ажратиш зарур, бунда йулдан то ^ордан з^имоя ^илувчи 
усимликларгача булган полоса ердан фойдаланувчилар тасарруфида 
к,олади.

34.7 —раем. Автомобил магистралини манзарали дарахтлар билан 
кукаламзорлаштириш: 1 — цордан з^имоялаш туеш^лари ^атори ёки урмон 
чеккаси; 2—дарахт ва буталарни гуруз^лаб ут^азиш; 3 — якка манзарали 

дарахтлар ёки буталар; 4 — ̂ аторлаб экилган дарахт (бута)лар 
Манзарали усимликлар йулга файз бериш, унинг бир хиллигини 

камайтириш, унга манзарали туе бериш, йулни атрофдаги жой билан



боглаш учун мулжалланади. Ташкил этилиш тамойиллари буйича 
улар уч турда булади:

мунтазам турдаги, бунда дарахт ва буталар йул ёк,асига параллел 
тарзда кдгьи белгиланган тартибда, бир-биридан узгармас масофада 
жойлаштирилади (34.7-расм,а). Мунтазам ут^азиладиган кучатларнинг 
бир хиллигини ва зериктиришини бартараф этиш учун, ва^т-ва^ти 
билан дарахтларнинг тури узгартирилади ёки мунтазам экилган 
кучатлар ^аторига дарахтларнинг айрим манзарали гуруз^лари 
^ушилади;

манзарали турдаги, бунда дарахт ва буталар учун ажратилган 
полоса чегараларида манзарали кучатлар турли улчам ва таркибли 
гуруз^лар тарзида жойлапггирилиб, улар йул ёни манзараси, мавжуд 
усимликлар ва рельеф шакли билан уйгунлаштирилади (34.7-расм,б);

аралаш турдаги, бунда мунтазам одатдаги кучатлар фонида 
манзара гурух,идаги кучатлар жойлаштирилиб, улар билан айни^са 
автомобил йуллари кесишган ва ^ушилган жойлар, куприкларга 
келиш йуллари ажратиб курсатилади (34.7-расм,в).

34.1-жадвал

1 Кишда шамол 
! учириб келадиган 

цор зажми, м:1/м

Полос адаги 
Наторлар сони

Ер полосасининг 
зарур кенглиги, м

Йул ё^асидан 
кучатларгача булган 

масофа, м
10. .25 .......А . ... 4 15. . .25

1 25. .50 4 9 . 30 
40! 50- .75 [  6 _| 12

: 75. . .100 Г 6. . 8 14 50
1 100. .125 6. . .8 17 60

125. .150 6. . .8 19 65
150. .200 8. . .10 22 70
200. .250 6. . .8 28 50(50м оралиц билан 

икки полосага)

Кукаламзорлаштириш лойи^алари манзара меъморлари — 
кукалазорлаштирувчиларни жалб к,илган з^олда ишлаб чикилади, улар 
йулнинг з̂ ар ^айси участкаси учун унда яхши усиб кетадиган дарахт 
ва буталарнинг турини танлайдилар.



35- боб.
ШАЛАР К^ЧАЛАРИНИ ЛОЙЩ АЛАШ

35.1. Куча тармо^ларини ва ша^ар кучалари 
элементларини режалаштириш

Ша^ар кучалари тармо^арининг режаси ишлаб чщариш 
корхоналари, турар жой мавзелари, жамоат бинолари, вокзаллар, 
пристанлар, шунингдек, ша^ар тапщарисидаги йулларнинг 
туташишларини жойлапггириш билан белгиланади.

Эски ша^арларнинг режалаштирилиши ижтимоий, топографик 
ва и^лим шароитларининг таъсирида тарихан юзага келган (таркиб 
топган). Янги ша^арларни режалаштиришда а^оли учун энг яхши 
^улайликлар яратишдек асосий тамойилдан келиб чи^илади. Янги 
ша^арларни режалаштириш, мавжуд ша^арларни ривожлантириш ва 
^айта Ьууриш каби, саноат, транспорт ало^аларини жойлапггиришни, 
турар жой мавзелари учун энг яро^ли участкалар танлашни ва яшил 
массивлар яратишни з;ар томонлама урганишга асосланади.

Ша^арларни режалапггиришнинг бир нечта тизимлари фар^ 
к.илинади: радиал, радиал-^ал^асимон, тутри туртбурчакли ва аралаш 
(35.1-расм).

35.1 — раем. Шздарларни режалаштириш тизими: а—радиал; б —радиал — 
^ал^асимон; в — тутри туртбурчакли; г — аралаш

Купгина к,адимий ша^арлар-^алъалар учун радиал-)^алк.асимон 
режалаштириш тизими хосдир. Бундай режалапггиришга эски 
Фаргона шаэфи мисол була олади. XVII XVIII аерларда асос солинган 
ша^арлар, одатда, тутри туртбурчакли режалапггиришга эга.

Аралаш режалаштириш тизимида мунтазам тутри туртбурчакли 
режалаштириш диагонал кучалар-нурлар ёт^изиш билан ^ушиб олиб 
борилади, улар тутри туртбурчакли режалапггиришдаги бироз 
бирхилликларни бузади ва чиройли майдончалар з̂ амда кучалар 
перспективасини вужудга келтиради. Ша^арни аралаш тизимда



режалаштиришга Ленинград (з^озирги Санкт-Петербург шазфи)энг 
яхши мисолдир.

Куча тармо!$ларининг режалаштирилиши транспортнинг 
ишлашига катта таъсир курсатади. Энг ^исца йуналишга Караганда 
(з$аво йули буйича) турри туртбурчакли режалаштириш йулни уртача 
27% га, радиал-з^ал^асимон режалаштириш эса фа^ат 10% га 
узайтиради. Шаз^арнинг куча тармоги ша^арнинг 1 км2 майдонига 
тугри келадиган километр з^исобидаги умумий узунлиги ва зичлиги 
билан таърифланади.

Шадарлар усганида (кенгайганида) куча тармо^ари таркибига 
шаз а̂р четидаги йуллар аста-секин душила боради. Шуниг учун янги 
шадар з^удудларининг куча тармоги юк тупланадиган пунктларнинг 
жойлаштирилиши ва шаз̂ ар атрофи зонасидаги йуллар тарморининг 
жойлашувини з^исобга олган з^олда режалаштирилади.

Янги шадарларни лойидалашда кучалар тармоги шаз^ардаги 
з^аракатланиш о^имларининг кузда тутилган йуналишларига 
асосланиб белгиланади. Ишлаб чик,ариш корхоналари, муассасалар, 
вокзаллар, пристанлар ва жамоат фойдаланадиган жойларнинг 
жойлашуви з^а^идаги маълумотларни тазс,лил ^илиб, юк о^имларининг 
йуналиши ва мивдори белгиланади. Биринчи навбатда, энг ^иск,а 
йуналиш буйича асосий магистраллар трассаланади. Долган кучалар 
турар жой мавзеларини саноат корхоналари, муассасалар, вокзаллар 
ва з^оказолар билан ^улай транспорт ало^аси билан борлаш шартига 
кура асосий магистраллар га ёрдамчи йуллар тарзида 
жойлаштир илади.

Одатда, магистралларнинг зичлиги 2.2,5 км/км2 га тенг булади. 
Магистраллар орасидаги масофани 800... 1000 м чегарасида, адоли 
яшайдиган кучалар орасидаги масофани эса 200...300 м ^илиб 
белгиланади. Мавзелар майдони 8... 12 гектар га тенг ^илиб кдбул 
^илинади.

Кучалар, чоррадалар ва майдонларни режалаштириш шаз^арни 
умумий режалаштиришнинг маъсулиятли к,исмини ташкил этади. 
Куча тармо^арини лойиз^алашда ёндош майдонлар, ^иррог^лар, 
парклар (борлар) ва з^оказоларнинг меъморий безатилиши дисобга 
олинади.

Шадар кучалари таснифи уларнинг белгилари (аломатлари) ни 
назарда тутишга асосланади: иморатларнинг характери, 
исти^болдаги з^аракатланиш жадаллиги ва турлари, ер ости 
хужалигининг ривожланиш даражаси, кучаларнинг куча тармори 
планидаги ва шаз а̂р атрофи йулларининг кириб келишига нисбатан 
вазияти. 35.1-жадвалда шаз̂ ар кучаларини лойидалаш меъёрларида 
к;абул ^илинган таснифи келтирилган (СНиП 11-60-75).



| Кучалар ва
| йулларнинг гоифаси

1
1

К учалар ва йулларнинг асосий а^амияти ! )^исобий
| ^аракаг | 
| гезлиги, | 
| км/соат 1

1 1. 2. 3.
! Т ез  юриладиган  
I (тезкор) йуллар

1

Энг йирик ёки йирик ша^ар туманлари уртасидаги 
ва ш а^арлар  *амда а^оли гуру^-гуру^лаб  
ж ойлаш тирилган тазнмдаги а^оли яшайдиган 
бопн^а пунктлар ургасидаги, йуллар $ар хил саг^да 
^урилган чорра^алардан утадиган тезкор транспорт  
ало^аси

ю о

1 М агисграл кучалар  
! ва йуллар:
! умумша^ар  
| а^амиятидаги

1

Узлукси з з^аракатли-а^оли яшайдиган саноат 
туманлари ва жамоат марказлари уртасидаги, 
шунингдек, ш а^ар чегарасида тезкор йуллар  
ургасидаги, транспорта *ар хил сатэда ^урилган  
чорра^алардан  утадиган транспорт ало^аси.

100 |

I

1 | Бош ^ариладиган ^аракатли — ш а^ар чегарасида 
! 1 а^оли  яшайдиган саноат туманлари ва жамоат 
1 1 марказлари уртасидаги, шунингдек, узлуксиз  
1 . ^аракатли магисграл йуллар уртасид^га, бош^а 

! кучалар билан бир сатада кесиш иб утадиган 
! | ж ойларда ^урилган йуллар уртасидаги транспорт  
I , ало^аси

80
1
1

1

;
;

1 Туман а^амиятидаги | Туман чегараларида ва умумша^ар а^амиягидаги 
! | магистрал кучалар билан, бош^а кучалар билан бир 
! ; сатэда кесишувчи жойлар ^урилган транспорт 

; алоцаси

80

! Ю к  транспорта | Л ^оли  яшайдиган иморатлардан чстда амалга 
; юрадиган йуллар | ош ириладиган саноат ва ^урилиш кжлари гашиш.

‘ Саноат зоналари билан ша^арниш маиший-омбор

80 !
1

зоналари уртасида, боннца йуллар билан бир сат\л,а :
_____________________________ 1 кесиш увчи йуллар цуриб юк ташиш______________________I_________
М а^аллий А^оли  яшайдиган да^алар |и а^оли яшайдиган | 60
а^амиятдаги кучалар бинолар гуру^ини туман а^ачиятидаги магисграл ; 
на йуллар: ацоли ; кучалар билан боклайдиган транспорт (жамоат ; 
турадиган кучалар т р а н с п о р т  утказилмайди) ва пиёдалар юрадиган I

, кучалар
саноат ва маиший- Туман чегараларида саноат ва ^урилиш  кжлари  
ом бор | гашиш, бош ^а кучалар ва йуллар билан бир сатзда 
¡уманларининг ! кесишадиган йуллар ^уриб, юк ташиладиган йуллар  
йуллари : билан ало^ан и  таъминлаш

60

пиедалар юрадиган 
кучалар ва йуллар

М е^нат ^илинадиган жойлар, хизмат курсаташ  
муассасалари ва корхоналари, дам олиш ва жамоат 
т р а н с п о р т  гухгайдиган жойларга олиб борадиган  
пиедалар юрадиган кучалар ва йуллар

60

1$ишло^ кучалари А^оли жойланггирилган зона ичида жамоат 
маркази, муассасалар ва хизмат курсаташ  
корхоналари  ^амда ^иш ло^арни  боглайдигак 
транспорт ало^аси

60

»^ишло^ йуллари Л ^оли  жойлаш тирилган зона ва саноат зоналари, 
саноат ва маиший-омбор зоналари уртасидаги, 
шунингдек бу  зоналар гаш^арисидаги транспорт 
ало^аси

60

Угиш  йуллари \ М и к рорай он лар  чегараларидаги транспорт ало^аси

388

30



Эслатма. Торли шароитлар учун з^исобий з^аракатланиш тезлигини 
магисграл кучалар ва йуллар учун 60 км/соат гача, ма^алляй а^амиятга эга 
булган кучалар ва йулларда 30 км/соат гача камайтиришга рухсат берилади.

Умумшаз^ар аз^амиятига эга булган магистрал кучалар 
кенглигини ^изил чизи^ар орасида 75 . 60 м, туман адамиятига эга 
булган магистрал кучалариники 35 м ^абул к,илинади. Турар жой 
бинолари жойлашган кучаларнинг кенглиги биноларнинг ^аватлилиги 
(баландлигиги) га ^араб белгиланади: куп ^аватли иморатлар 
булганида-25 м, кам ^аватли иморатлар булганида-15 м. )^иёбон барпо 
^илинганида кучанинг кенглигини з^иёбон эни Р>адар кенгайтирилади.

Адоли яшайдиган унча катта булмаган пунктлар ва ишчилар 
посёлкалари учун, з^аракатланиш жадаллиги камлигидан, кучалар 
кенглигига ва ^атнов к,исми турига к.уйиладиган талаблар бироз 
камайтирилади.

Аз^оли яшайдиган пунктлар чегараларида автомобил 
йулларининг участкалари тегишли тоифадаги автомобил йулларига 
^уйиладиган талабларга з$ам, ша^ар ёки посёлка кучаларига 
^уйиладиган талабларга х;ам жавоб бериши керак.

Шаз^ар кучалари элементларига ^атнов в^исми, трамвай йули, 
йулкалар, дарахтлар ва велосипед йулкалари киради.

И>атнов цисмининг кенглиги харакатланишнинг ^атнов 
купайган тмиз пайтлардаги истик,болдаги з^аракат жадаллигига ва 
куча тоифасини хисобга олинган холда битта полосани утказиш 
цобилиятини ани1улаш чорраз^алар уртасидаги масофани ва уларнинг 
утказиш ^обилиятини з^исобга оладиган утказиш ^обилиятига ^араб 
белгиланади. Шаз^ар кучаларини, асосан, катта габаритли 
автомобиллар, автобусларнинг з^аракатланиши учун лойиз^алашда 
з^аракатланиш полосасининг кенглигини з^исоблаш йули билан 
белгиланади.

Чорраз^алар уртасидаги куча битта полосасининг утказиш 
^обилияти автомобил йулидаги з^аракатланиш полосасининг утказиш 
к,обилиятини з^исоблаш тенгламаси билан ани^ланади, унга 
чорраз^адаги туриб ^олишлар таъсирини з^исобга олувчи тузатма 
коэффициент киритилади:

бу ерда Л"-чорраз(.алар уртасидаги участкада маромидаги 
з^аракатланиш тезлиги к.арор топгандан кейинги утказиш цобилияти. 

Куча утказиш ^обилиятининг камайиш коэффициента

бу ерда I. -чорраз^алар уртасидаги масофа, м; 5-з^аракат тезлиги, 
м/с; д-автомобилнинг берк светафор олдида туриб ^олиш 
давомийлиги ёки кесиб утаётган автомобиллар о^ими утиб кетишини

N к = а ЛГ, (35.1)

4
(35.2)а -



кутиб туриш давомийлиги; а -жойидан ^узгалишдаги уртача 
тезланиш, м/с2; Ь -автомобил тормозлангандаги уртача секинлашиш, 
м/с2.

а  коэффициентининг ^иймати, асосан, чоррадалар уртасидаги 
масофага ва даракат тезлигига борли^. У хдракат тезлиги ортиши ва 
чоррадалар уртасидаги масофа ^ис^ариши билан камаяди. Проф. А.Е. 
Страментов маълумотларига кура х,аракат тезлиги 400... 60 км/соат ва 
чоррадалар уртасидаги масофа 300 м булганида ОС коэффициента 
0,4...0,5 ни ташкил этади.

>̂ ар в;айси йуналишда бир нечта ^аракатланиш полосаси 
булганида кейинги даракатланиш полосаларининг х,ар бирининг 
утказиш ^обилияти четки унг полосанинг утказиш ^обилиятига 
нисбатан 20.. .40% га камаяди.

Утказиш ^обилиятини ошириш учун режа чизи^ари тортиш 
ёки майса устирилган ажратиш полосалари ёрдамида кучани булиш 
катга адамиятга эга. Жамоат транспорта юрадиган ва жамоат 
муассасалари жойлашган кучаларда автомобиллар тухташи ва 
туриши учун ^ушимча полосалар кузда тутилиши керак.

Дастлабки (хомаки) дисоблашларда битта з$аракатланиш 
полосасининг утказиш ^обилиятини 35.2-жадвал буйича кдбул ^илиш 
мумкин.

35.2-жадвал
Г Транспорт I Бир соатда утказиладиган бир турдаги транспорт

воситалари ________________ бирликларининг энг куп сони1 1  А А . ......
Турли сат^ларда кесиб 

! утилганда
Бир сатвда кесиб 

утилганда
| Тезкор 
! иулларда

Узлуксиз
^аракатли
магистрал
кучаларда

! Енгил | 1200. . .1500 
автомобиллар !
Юк | 600. . .800 

1 автомобиллари |

1000. . .1200 

500. . .650

600. . .700 

300. . .400

| Автобуслар \ 200.. .300 
; Троллейбуслар !

150. . .200 100. . .150

--
--

--
1

8 оЗ О 70. . .90

Эслатма. Бир сатзда кесишадиган чорра^аларнинг утказиш цобилияти 
чаша бурилишли ^аракат булмаганида светофорлар билан боищариладиган 
чорра^алар учун анщланган. Чорра^ада чапга бурилишли з^аракат булганида 
^аракатланиш полосасининг утказиш ^обилияти чаша бурилишли з^аракат 
миедорига мутаносиб равишда камайиши керак.



Кучалар ва 
йулларнинг тоифаси

Битта 
з^аракатланиш 
полосасининг 
кенглиги, м

Катнов ^исмининг 
^ар икки 

йуналишдаги 
Заракатланиш 

полосалари сони

Катнов 1̂ исми 
билан йул 

ё^аси тоши 
орасидаги 

са!^лаш
энг

ками
резервни
з^исобга
олганда

полосасининг 
кенглиги, м

Тезкор йуллар г 3,75  ̂ 6 ^ 8 1
Магистрал кучалар ва 
йуллар: 
умумша^ар 
а^амиятидаги: 
узлуксиз з^аракатли

3.75

3.75

о ‘ 

6

0,75

8

0,75

0,75

боищариладиган
з^аракатли

3,75 4 6 0,50

туман а^амиятидаги 3,75
1

6 -

юк ташиладиган 
йуллар

3,75 2 4 -

Маралий а^амиятдаги 
кучалар ва йуллар: . 
аз^оли турадиган Г 3 
кучалар \

2 4 -

саноат ва маиший — 
омбор районларининг 
йуллари

3,75 2 ^  4

Посёлка (1̂ ишло^) 
кучалари

3,50 2 2

Посёлка (1^ишло]$) 
йуллари

3,50 2 2 "

Ослапчалар: 1. Кучалар па й уллар  навбати билаи к,урилганида к»а'пи)в ^исми  
кснглигини ^исобий кенгликкача кеигайтириш  учуй ^олдириладиган резерв  

ш ш хялардан  ва^гинчалик кукаламлор-лаиггириш учуи фойдаланиш зарур.
2. ^аракатлаииш  ж ад алли т  унча катга булмаганида ва троллейбус икки 

томонлама ^аракатланганида ратной ^исмининг умумий кенглш ини камида 10 м к>илиб 
белгиланади.

Кучалар ^атнов в;исмининг четлари улар ^изил чизивдан1 узоБИ 
билан 25 м масофада турадиган ^илиб жойлапггирилади ёки ^изил 
чизи^лар билан ^атнов ^исми уртасида, ут учириш машиналари

1 К и зил  Чи1ик,лс1{) деб шаз^ар кучалари (йуллари) чегараларини белгаловчи чи:1и1^ларга 
айтилади, улар буйлаб ша^ар иморатлари ^урилади, парклар, боглар ^иёбонлар, 
ггадионлар ва бошца и н ш отлар  жойлаш тирилади. Иморатларни ёндош ^удуднинг  
ичкарисига ^араб к,изил ч и зи ^ар д ан  ж ой ^олдириб ж о й л а ш т и р и ш д а  ц и зи л  

ч и зи ^ларн и н г  у р н и  узгармайди ва  кучаларнинг ^изил чизш$лардаги умумий кенглиги  
бинолар уртасидаги масофа билан эмас. балки  1^изил ч и з и ^ а р  уртасидаги масоф а билан  
белгиланади.



утиши учун, кенглиги камида 6 м булган текисланган буш полоса 
^олдирилади, бу полоса иморатлар чизигидан камида 5 м масофада 
жойлашган булиши керак. Боши берк утиш йуллари радиуси 10 м 
булган ^ал^асимон айланиб утиш жойи ёки 12x12 м улчамли 
майдончалар билан тугаши керак. Кучалар ^атнов ^исмининг энг кам 
кенглиги 35.3-жадвалга кура ани^аниши мумкин.

Йулкаларнинг кенглиги куча тоифаси, иморатларнинг характери 
ва пиёда юрганида 0,75 м кенгликдаги полосани эгаллайди деган 
х;исоб билан йуловчилар сонига ^араб белгиланади. Йулкаларнинг 
кенглигини белгилашда дуконлар ва жамоат муассасаларининг 
жойлашуви, шунингдек, йулкалардан марказий кучалар, rçnpForç 
буйлари ва >;оказо жойларда сайр этишларида фойдаланиш 
имконияти ^исобга олинади.

Йулка битга полосасининг утказиш ^обилияти 1 соатда 
600. .1000 пиёдани ташкил этади. Йулканинг энг кам кенглиги 1,5 м ва 
якка тартибда иморатлар ^урилган жойларда 1 м гача 
камайтирилиши мумкин. Вокзаллар, театрлар, метро станциялари 
ёнида йулкалар иморатларни ^изил чизи^лардан мавзе ичкарисига 
узор^лаштириш ^исобига кенгайтирилади.

Kÿ4aHHHr умумий узунлигига içapaô йулкаларни: ^атнов к,исми 
билан ёнма-ён к,илиб; йулкани ^атнов к,исмидан ва бинолар 
чизигидан ажратиб турувчи дарахтзор полосалари уртасида; 
иморатлар чизоти билан ёнма-ён ^илиб, биро^ ^атнов ^исмидан 
дарахтзор полосалари билан ажратиб жойлапггирилиши мумкин.

Трамвай ва троллейбус мачталари ва ёригиш тармоги х,амда 
ало^а симларининг устунлари йулкаларда унинг четидан 0,35 ..0,50 м 
масофада урнатилади. Бу ^олда йулканинг кенглиги 0,5... 1,0 м га 
кенгайтирилади.

Кучаларни куркамлапггириш ва уларнинг санитария-гигиена 
шароитларини яхшилашда дарахтзорлар катга адамиятга эга. 
Ажратиб турувчи дарахтлар полосаси ^аракатланиш хавфсизлигини 
оширади. Дарахтлар турини белгилашда кучаларнинг умумий 
узунлиги, йулканинг умумий узунлиги, ер ости коммуникацияси ва 
трамвай йулларининг жойлашуви х;исобга олинади. Шимолий 
ша^арларда, деразаларга соя тушмаслик учун, дарахтлар бинолардан
5...6 м узок^икда утказилади. Жанубий ша^арларда, аксинча, соя 
тушиши учун дарахтларни уйларга я^ин ^илиб утказилади, уларни 
уйлардан 2...3 м узо^ликда экилади. Дарахтлар йулка четидан камида 
1 м узо1ууикда, буталар 0,5 м узо^ликда утказилади. Дарахтлар танаси 
шундай жойлапггириладики, у ер ости кабелларидан камида 0,5 м ва 
газ кувурларидан 2 м узо^икда жойлашиши керак. Дарахтларнинг 
шох-буто1̂ лари билан ёритиш ва трамвай симлари орасида камида 
1 м ли орали в; ^олиши керак. Kÿ4a чорра^аларида ва майдонларда 
дарахтлар (буталар) утказиш куринишликни ва ^улай 
^аракатланишни таъминлаши зарур. Кенг кучаларда буш полосалар



чегараларида майсазорлар барпо этиш мумкин. Кейинчалик бу 
полосалардан ^атнов к,исмини, йулкаларни кенгайтиришда ёки 
трамвай йуллари утказишда фойдаланиш мумкин. Дарахтлар 
(буталар) нинг турига ^араб полосаларнинг кенглиги 35.4-жадвалда 
курсатилганидан кам булмаслиги керак.

35.4-жадвал
Дарахт(бута)лар тури Энг кам 

кенглиги, м
Дарахт (бута)лар тури Энг кам 

кенглиги, м
Бир ^атор дарахтлар 2,0 Фрта буйли буталар 1,0

полосаси
Икки цатор дарахтлар 5,0 Узун буталар полосаси 1,2
Паст буйли буталар 0,8 Майсазор 1,0
полосаси Гулзор 4. . .6

Велосипед йулкалари кенг кучаларда ^урилиб, уларни з̂ ар ^айси 
томондан ^атнов ^исми билан йулка оралирида жойланггирилади. 
Велосипед йулкаси ^атнов ^исмидан майсазор полосаси билан 
ажратиб ^уйилгани маъ^ул.

Велосипед йулкасининг кенглиги к,уйидагича $абул ^илинади: 
бир полосали з^аракатланиш учун 1,5 м, икки полосали з^аракатланиш 
учун 2,5 м. Агар з^аракатни икки йуналиш буйича ажратиб булмаса, 
у з^олда велосипед йулкаси кенглигини 3,75 м га тенг ^илиб олиб, 
унинг ут$и буйича белги чизиги тортиб ^уйилади.

35.2 —раем. Трамвай изи (полотноси) нинг улчамлари: а— марказий мачталарда; 
б — икки томонлама мачталарда (1(авс ичидаги рацамлар ало^ида трамвай 

полотноси ^уришга тааллу!^лидир)
Трамвай йули бир нечта усуллар билан жойлаиггирилиши 

мумкин: кучанинг уртасида, кучанинг бир томонига ёки хиёбоннинг 
икки томонига суриб (з$ар ^айси томонида бигта из булади). Трамвай 
йулини ^атнов ^исми билан бир сатада ёки муста^ил йулда 
жойлапггириш мумкин (35.2-расм). Кейинги з^олда трамвайнинг 
тезлиги ва з^аракат хавфеизлиги ортади. Муставил трамвай йулини 
^уриш ва ундан фойдаланиш к,иймати кдтнов ^исми билан бир сатзда 
жойлаштирилган йулникидан кам. Биро^ бундай йул бир кучадан 
иккинчи кучага утишни ^ийинлаштиради ва ундан транспортнинг



боцща турлари фойдалана олмайди. Шунинг учун мустак,ил трамвай 
йулини з$ар 1$айси з^аракат йуналишида цатнов к,исми кенглиги 
камида 6 м булган, трамвай йуллари эса бош^а з^аракат о^имлари 
билан камида 300 м оралатиб кесишадиган йулларда ^уришга рухсат 
этилади.

Куча ^атнов щсмининг кенглигини белгилашда трамвай вагони 
билан автомобил кузови оралигани 0,4 м к,абул ^илинади. Йул увидан 
йулкагача булган энг масофа 2 м га тенг булиши керак.

Асфальт-бетон ^опламаларни трамвай изларининг титраши 
таъсирида емирилишдан са!^лаш учун уларни ^атнов к,исмидан 
чорщрра тошлар полосаси ёки 0,4...0,5 м кенгликда тош ёт^изиб 
ажратиб куйилади. Трамвай йулларининг излари бикир ^илиб 
^ис^артириб маз^камланган бетон асосли конструкциялари анча 
мукаммал булиб, уларда титраш имконияти булмайди (35.3-расм).
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35.3 —раем. Трамвай йулларининг конструкциялари: а—шпал —бетон асосли; 
б —анкер асосли: 1—трамвай излари; 2 — метал тор-щилар; 3 —бетон; 4 — толали 

тулдиргичли битум; 5 — асфалтбетоп; 6 —шпаллар; 7 —анкерлар; 8 —метал
пластин алар

Трамвай йулининг минимал эгрилик радиусини 20 м кдбул 
к,илинади. Кичик радиусли эгриларда трамвай изи кенгайтирилади,



тапщи из ичкарисидагига Караганда ю^орирок, жойлаштирилади ва 
темир из у1ууари орасидаги масофа вагон бурчагининг йулдан 
ташкдрига чирш и ва вагон уртасининг солк,иланиш катталиги ^адар 
катгалаштирилади.

Трамвай шах,ар кучаларида юрганида жуда шов^ин чи^аради ва 
биноларнинг кишига ё^майдиган титрашига сабаб булади. Шунинг 
учун катга ша^арларда трамвай йуллари гавжум кучлардан унча 
серкдтнов булмаган параллел кучаларга кучирилади ёки трамвай 
урнига автобус ёки троллейбуслар юргизилади.

Ер ости коммуиикациялари куча к,атнов ^исмининг, 
йулкаларнинг ва дарахт (бута)лар ут^азилган ерларнинг остида 
жойлаштирилади. Замонавий катта ша^арларнинг кучалари мураккаб 
ва турли хил ер ости хужаликларининг жойлашуви ва улардан 
фойдаланиш учун ^улай шароитлар яратишни ^исобга олган з^олда 
лойи^аланади. Ер ости коммуникацияларига жала сувлари ва 
хужалик сувлари о^иб тушадиган канализация, водопровод, газ 
к,увурлари, исси^ сув ^увурлари, зовурлар (дренажлар), турли 
ма^саддарда фойдаланиладиган ю^ори ва паст кучланишли электр 
кабеллари, телефон кабеллари, телеграф, радио эшиттириш 
кабеллари, ёнгин тугрисида хабар берувчи сигнализация кабеллари 
ва махсус ишларга мулжалланган кабеллар киради.

Барча ер ости тармо^ари ^атнов ^исми сиртидан турли 
сатз^ларда жойлаштирилади, бу эса уйларга тармо1у\арни улашда 
уларнинг кесишиб утишини енгиллаштиради. Янги коммуникациялар 
утказишда ёки эски тармо^арни таъмирлашда, бопща 
коммуникацияларни шикастламаслик учун, планда уларни иморатлар 
чизигидан турли масофаларда, иморатлар чизигига ёки кучалар ут^ига 
параллел ^илиб жойлаштирилади.

Ю^ори кучланиш кабелларини утказишга ало^ида эътибор 
берилади.

Ер ости иншоотларидан иморатларгача, ущазилган дарахт 
(бута)ларгача, ёритиш устунлари ва бопща ^урилмаларгача булган 
масофа 35.5 —жадвадда берилган.

Ер ости тармо1$ларини жойлаштириш чут^урлиги: кучсиз ва 
кучли ток кабеллари учун 0,6 .0,8 м ни, блоклардаги телефон учун
0,8. .1,3 м ни, иссир^ли^ тармоги учун 1,3.. 2,0 м ни ташкил этади. Ер 
ости тармо^ари орасидаги тавсия этиладиган масофалар 35.6- 
жадвалда курсатилган.

Ер ости коммуникацияларини ^уйидагича жойлаштириш 
мумкин: ало^ида, бунда уларнинг з̂ ар к,айси тури учун алозе.ида 
траншея ажратилади; бирга к,ушиб, бунда масалан, битга траншеяга 
водопровод, канализация, газ ва исси^лик тармо!у\ари ё'щизилади; 
коллекторларда-умумий ёки махсус коллекторларда.



Ер осги интоотларигача булган тавсия 
ГЬмладиган масофалар м, гача

бинолар таип^и ёритиш Трамвай йул Ут^азилгая
нинг гармони ва йулларига утказгичлар, fДара Буга

^урилиш ало^а ча (четки туннеллар ва хтлар лар

Ер ости 
иншоотлари

чизигагача мачталари ва 
уогунларигача

издан
бошлаб)

бокп^а сунъий 
иншоотлар 

гача (дсворлар 
ёки 

таянчлардан 
бошлаб)

гача гача

Паст 2,0 0,5 2,0 3,0 I 2,0 2,0
босимли газ
Нувурлари 
(0,005 МПа
гача)
Водопровод 5,0 1,5 2,0 5,0 1,5 _
лар
Канализа 3,0 3,0 1,5 3,0 1,5 _
ция ва сув j
о^имлари 
Зовурлар 
Иссиц сув

3.0
5.0

1.5
1.5

2,0
2,0

i
1,0 i 
2,0 !

1,5
2,0 1,0

^увурлари
Ёнувчи 3,0 1,5 2,0 3,0 1,5 1,0
сую^лик i

1
цувурлари 1

Магистрал кучаларда ер ости тармо^ари утказишнинг энг 
такоммиллашган усули бетондан тайёрланган йитма коллекторлар- 
галереялар ^уришдир (35.4-расм), уларга дамма ер ости 
коммуникациялари жойлаштирилади.

Коллекторлар ^урилганида ер ости коммуникацияларини 
таъмирлашда ёки кдйта ^уришда кучани ковлаб ташлашга тугри 
келмайди. Коллекторлар ^уришда сарф-^аражатларнинг бироз 
ортиши тармсиууардан фойдаланиш ^улайлиги билан, айни^са ер ости 
коммуникациялари сони жуда куп булганида узини о^\айди.

35.6 — жадвал

Ер ости тармет^лари Цуйиддги тармоцларгача булган энг 
масофалар,м

кам

Водо Канали Газ Иссщ  сув j Кабеллар
провод зация кувур

лари
15увурлари |

Водопровод: 1,5 1,5 1,0 ...5,0 1,5 0,5
тар^атувчи тармо1$лар
нувурлари диаметри 200 
мм дан ортщ булмаганида 
Шунинг узи, 200 мм дан 
ортщ  булмаганида

1,5 3,0 1,0..5,0 1,5 0,5



Канализация. Новлар 1,5..3,0 0,4 1,0..5,0 1,0 1,0
Газ нувурлари: паст ва 
уртача босимли (0,3 МПа 
гача)

2,0 2,0 2,0 2,0

Ю^ори босимли (0,3 дан 
0,6 МПа гача)

5,0 5,0 ■ 4,0 2,0

Иссш5 сув ^увурлари 
Кабеллар:

1,5 1,0 2,0...4,0 ■ 2,0

куч кабеллари 0,5 0,5 1,0..2,0 2,0 -
алоца кабеллари 0,5 1,0 1,0..2,0 2,0 -

35.4 —раем. Тугри туртбурчак кесимли коллекторнинг схемаси:
1 — куч кабеллари; 2 — ало^а кабеллари; 3 — резерв; 4 — кабеллар учун токчалар;

5 — водопровод; 6 — иссшушк тармога; 7 — темир — бетон

35.2. Кучаларнинг кундаланг профиллари

Кучаларнинг кундаланг профиллари исти^болдаги ^аракатланиш 
жадаллиги, келажакда цуриладиган иморатлар характери ^а^идаги 
маълумотлар з̂ амда кучанинг кучалар тар моги планидаги урнига 
асосан лойи^аланади. Хар ^айси тоифадаги куча учун кундаланг 
профиллар конкрет з^аракатланиш шароитлари ва кенглигига ^араб 
бир-биридан жуда фар^ цилиши мумкин.



35.5 —раем. Кучаларнинг кундаланг профиллари:
1 — йулка; 2 — ма^аллий з^аракат; 3—транзит ^аракат; 4 —^атнов |̂ исми;

5 — алоз^ида трамвай йули

Умумшах,ар адамиятидаги магистрал кучаларда ^улланадиган 
кундаланг профилларнинг узига хос хусусияти (35.5-расм, а) кучанинг 
бир ^исмини транзит ^аракат учун ажратиш ва мадаллий 
з^аракатланишлар учун утиш йуллари ажрагишдан иборат. Баъзан 
транзит з^аракат учун ажратилган полосада ^арама-^арши 
йуналишларда 3...5 м кенгликдаги ажратиш полосаси ^илинади.

Трамвай юрадиган магистрал кучада (35.5-расм,б) велосипед 
йулкалари бевосита ^атнов ^исмига ёндош булиши ёки майсазор 
полосаси билан ажратилиши мумкин. Майсазорлар полосаси ёки 
дарахт (бута)лар ут^азилган полосалар жамоат транспорта 
тухтайдиган жойларда узиб ^уйилади.



Тураржой мавзелари кучаларининг кундаланг профили купинча
35.5-расм в да тасвирлангандек булади.

Шадарларга туташ автомобил магистраллари шаз^арга 
я^инлашган сайин уз кундаланг профилларини ва таш^и 
куринишини аста-секин узгартиради: ^атнов ^исмининг кенглиги 6.7 
дан 12. .24 м гача ошади, ^атнов ^исмининг конструкцияси 
такомиллаштирилади, ён ари^лар новлар билан алмаштирилиб, сувни 
ер ости буйлаб кетказилади (ташланади), дарахтзорлар пайдо булади.

Катта шаз^арларнинг кучаларида з^аракатланиш жадаллиги катта 
булганида, автомобилларнинг светофор ёнида тухтаб ^олишлари 
туфайли, узо^ ва^т тухтаб ^олишлар ва тирбандлик юзага келади. 
Кучаларда з^аракат тезлиги кескин пасаяди ва ша^арнинг марказий 
кучаларидан шаз$ар атрофидаги автомобил йулларига чи^иб кетиш 
учун куп ва^т сарфланади. Кучаларнинг утказиш ^обилиятини 
ошириш ва ша^арларда транзит з^аракат шароитларини яхшилаш 
учун 100 120 км/соат гача катга тезликларда з^аракатланиш учун 
махсус кучалар 1̂ урилади. Тезкор з^аракатланиш кучалари маз^аллий 
шаз а̂р з^аракати кучаларидан ажратиб ^уйилади. Боинга кучалар 
билан кесишадиган жойлар турли сатх,ларда утказилади. Туташ 
кучалардан тезкор з^аракатланиш кучаларига махсус чи^иладиган 
жойлар ^илинади.

Турли са’щлардаги кесишувлар дурили шин и соддалаштириш 
учун биринчи ва!?гларда тезкор з^аракатланиш кучалари асосан 
уймаларда жойлаштириларди. Эндиликда тезкор з^аракатланиш 
кучларини эстакадаларда утказиш маъ^ул курилмоцда. Бунда 
^урилиш ишлари соддалашади, ер ости коммункацияларини кдйта 
^уришга булган эз^тиёж ^ис^аради, ^урилиш ^иймати камаяди.

35.3. Шаз^ар кучаларининг вддирув ва лойиз^алаш ишларининг
хусусиятлари

Шаз^ар шароитларида ^идирув ишлари характери, таркиби ва 
з^ажми буйича шаз̂ ар атрофи йулларидаги ^идирувларга куп 
жихдтдан ухшаб кетади. Биро»; шаз^ар шароитларига богли^ булган 
бир цанча хусусиятлари з̂ ам бор.

Янги кучалар цуриш ва мавжуд кучаларни реконструкция 
к,илиш учун ^идирув ишлари утказишда кучанинг йуналиши ва плани 
шаз^арни режалапггириш маълумотларига асосан белгиланади. Куча 
планида одатда 1:500 масиггабда базис-геодезик ишлар учун асосий 
таянч чизи^ белгиланади. Уни куча ут^ига параллел ^илиб цабул 
^илинади ва з^аракат геодезистлар ишига з^ала^ит бермайдиган ^илиб 
жойлаштирилади. Базиснинг бошланрич ва охирги нут^талари з̂ амда 
бурилиш бурчаклари жойдаги доимий нут^галарга борланган з о̂лда 
бириктириб к,уйилади.



Ер ости коммуникациялари ва му^андислик иншоотлари сони 
жуда куп булганлиги сабабли геодезик ишларни шадар шароитларида 
шадар атрофидаги йулларга Караганда катта аниь>лик билан 
бажарилади.

Трассани базис буйича улчаб, жойда пикетларни 100 м оралатиб 
белгилаб борилади. Барча характерли жойларда плюс нут^талар 
белгиланади. Кучанинг батафсил ва аниь; планини олиш учун барча 
пикетларда ва плюс ну^таларда ^атнов к,исми ут^ига нормал ^илиб, 
^изил чизиь; ёки ^урилиш ч и з и р и  чегараларигача кундаланг 
профиллар режаси белгиланади. Трассани базис буйича нивелирлаб, 
я^индаги дамма мавжуд реперларга албатта борланади. Кундаланг 
профиллар режасини тузиш ва нивелирлашда трамвай йули, ер ости 
коммуникациям к,уду*^ларининг ^ош^о^ари, бинога кириш жойлари, 
з^овлига кириладиган йуллар, ертула ^аватларининг деразалари, сув 
^абул ^илиш панжаралари, ариь^лар, к,атнов ^исмининг у^и ва 
новлари белгилаб ^уйилиши зарур. Бинолар ^урилмаган 
участкаларни кириш йули у^и ч и з и р и  буйича, йулка четидан 
^исоблаганда, 20 м масофада нивелирланади.

Майдонларни лойиз^алаш учун ^идирув ишлари олиб борилганда 
участкаларни, майдоннинг рельефи ва катта-кичиклигига ^араб, 
томонлари 10 .20 м булган квадратларга булинади. Майдон 
квадратлар буйича нивелирланади.

Айни бир ващда тупро^-грунт ва гидрологик текширишлар 
бажарилади. Шурфлар уртача 100 м оралатиб кдзилади. Чу^ур 
уймалар бор ёки сизот сувлари юзага я^ин турган участкаларда 
буррилаш ишлари бажарилади. Бу текширишлар маълумотлари 
буйича тупро^-грунт профили тузилади ва ^атнов ^исмининг 
конструкцияси лойщаланади, ёки агар керак булса, зовурлар ва 
купчишга в^араш тадбирлар лойидаланади. ^идирувлар ва^тида 
мавжуд ер ости иншоотларининг жойлашган ери, улчамлари ва 
х,олати аниь; белгиланиши зарур. Бунда ер ости хужалиги билан 
шугулланувчи ташкилотларнинг материаллари (планлари, чизмалари) 
дан фойдаланиш мумкин. {^идирувлар ва^ида тупланган материаллар 
ва в;идирувларни бажариш топширирида курсатилган бошланрич 
маълумотлар асосида бир бос^ичли ишчи лойщаси ишлаб чи^илади, 
мураккаб шароитларда эса аввал лойиз$а тузилади, сунгра ^ушимча 
^идирув ишларидан кейин иш }$ужжатлари тузилади.

Шадар кучасини ^уриш лойщасига цуйидаги материаллар 
киради:

кучанинг 1:500 ёки камдан-кам 1:2000 масшгабдаги плани, унда 
^атнов к,исмининг, йулкалар, велосипед йулкалари, дарахт (бута) — 
зорлар, трамвай йулининг умумий кенглиги ва улчамлари, 
ёриткичлар, з^овлиларга кириш йулларининг жойлашуви ва 
транспортнинг з^аракатланиш схемаси курсатилади;

1:500 масштабда вертикал режалапггириш лойщаси;



1:2000 горизонтал, 1:200 ёки 1:100 вертикал маспггабларда 
кундаланг профиллар;

1:2000 ёки 1:1000 горизонтал, 1:200 ёки вертикал маспггабларда 
буйлама профил;

1:200. 1:500 маспггабда майдонлар, чорра^алар ва характерли 
узелларнинг планлари;

сув четлатиш лойщаси. Бунга новларнинг плани ва буйлама 
профили, сув ^абул ^илиш ^уду^арининг чизмалари ва боцщалар 
киради;

йул пойи, ^атнов цисми, йулкалар, майсазорлар, сув четлатиш 
иншоотларини барпо ^илиш буйича иш ^ажмларининг ведомости;

ишларни ташкил этиш лойи^аси;
тупгунтириш хати, унда ^атнов ^исмининг белгиланган 

кенглиги, йул тушамасининг конструкцияси, шунингдек, ишларни 
бажариш ва ташкил этишнинг ^абул ^илинган усуллари асосланади. 
Лойщ а хатининг ало^ида булимида сув четлатиш ва му^андислик 
иншоотларини з^исоблаш буйича маълумотлар келтирилади;

^урилиш йигма (жамлама) сметаси.
Ишчи ^ужжатларида лойиз^ада ^абул ^илинган ечимлар 

аншу\аштирилади, маз^аллий конкрет шароитларни ^исобга олган 
^олда ишларнинг з^ажмлари бирмунча ани^ро^ ва батафсилро^ 
ани1̂ ланади. Ишларни ташкил этиш лойщасига ишларнинг оцим 
(поток) усули ^улланган з^олда тузилган чизи^ли график киради. 
Курилиш ишлари циймати йигма смета з^исоблаши буйича 
аииру\анади.

35.4 Горизонтал ва вертикал режалаштириш

Кучани планда ва буйлама профилда туташ кучалар ва 
майдонларни з^исобга олган з^олда лойиз^аланади.

Куча плани унинг йуналиши ва мавжуд ёки лойи^аланаётган 
^урилишларнинг чизш^ари билан белгиланади. Куча техник 
^идирувлар ва план олиш, буйлама ва кундаланг профиллар асосида 
лойиз$аланади. Куча планида пикетлар (шаз^ар шароитларида пикетлар 
20 ёки 100м га тенг к,илиб ^абул этилади), кундаланг профиллар, 
щ зил чизи^ар, туташадиган кучалар, бинога кириш, з^овлилардаги 
юриш йуллари, мачта ва устунлар, сув ^абул ^илиш ^уду*у\ари, ер 
ости иншоотларига ^араб туриш ^удут^лари, дарахт (бута) зорлар, 
трамвай йули, ер ости тармо(у\ари трассалари, кучанинг барча 
элементлари курсатилади. Эгриларнинг радиуслари 35.7-жадвалда 
келтирилган меъёрий маълумотлар га кура, иложи борича катга этиб, 
белгиланади.



Куча ва Эгриларнинг Куча ва йулларнинг Эгриларнинг |
йулларнинг пландаги энг тоифалари пландаги энг
тоифалари кичик 

радиуслари, м
кичик 1

_радиуслари, м >
Тезкор йуллар 600 Ма^аллий а^амиятига эга 

куча ва йуллар:
1
!

Магистрал куча турар жой кучалари 125 ;
ва йуллар: саноат ва маиший омбор
умумшвдар районларининг йуллари, 125
а^амиятига эга
булганлари: '
узлуксиз 400 1
э^аракатли
5$аракат 400 пиёдалар юрадиган куча —
бонщариладиган ва йуллар 1
Туман 250 цишлоц кучалари 60 ;
агамия тига эга
булганлари

125юк ташиладиган 400 1̂ ишлоц йуллари
йуллар утиш йуллари 30 1

Туташадиган кучалар радиуси камида 20 м булган эгрилар билан 
бирлаштирилади. Кучалар кесишадиган жойларда йулкани ^атнов 
^исмидан ажратиб турадиган туси^ар радиуси 5... 10 м ли, жуда 
булмаганда 2 .3 м ли эгрилар буйича урнатилади. Кучаларнинг 
троллейбус даракати мулжалланган муюлишларида эгриларнинг 
радиусларини 15.. 25 м гача оширилгани маък,ул.

Ь^атнов дисмини лойщалашда планда кучанинг бутун узунлиги 
буйича берилган кенгликни таъминлаш зарур, чунки ^атнов 
к,исмининг айрим торайишлари анча катта масофада кучанинг 
утказиш к,обилиятини чеклаб ^уяди. Аксинча, агар мадаллий 
шароитлар имкон берса, у х;олда жаыоат транспорта бекатлари 
мулжалланган жойларда ^атнов ^исмини 3,0...3,5 м га кенгайтириш 
(«чунтаклар дуриш») кузда тутилиши керак (35.6-расм).

Кучаларни вертикал режалаштиришда му^андислик-техник ва 
меъморчилик талабларига кура жой релъефини узгартиришни ва 
кучалар дамда майдонлар сиртининг баландлик белгиларини, ер ости 
иншоотларининг жойлашувини, биноларга кириш, ^овлиларда юриш 
йулларини белгилаш кузда тутилади. Вертикал режалапггиришга, 
шунингдек, куприклар, йул утказгичлар, туннеллар ва ^иррок, 
буйларининг баландлик урнини техник ва мадаллий шароитларга 
кура ани^лаш дам киритилади.



35.6 —раем. Жамоат транспорта бекатлари учун цатнов к,исмини кенгайтиршп: 
а ва б — ша^ар кучаларида; в — ша^ардан таш^ари кучаларда

Мавзеларни вертикал режалаштириш сувнинг ер усти ва ер 
ости сув о^ими тармо^арига (новларига) о^иб туришини 
таъминлашни кузда тутади. Ер ^азиш ишлари ^ажмини камайтириш 
учун лойи^а ечимлари жойнинг табиий рельефидан имкони борича 
фойдаланади. Жойнинг табиий ^иялиги кам булганида бундай 
лойщалашни мавзеларнинг контури тугри туртбурчак булганида 
бажариш мумкин. Ь^иялиги катта ва жарликли паст-баланд жойларда 
ша^арни тугри туртбурчакли ^илиб режалаштириш бинолар ва ер 
ости иншоотлари ^урилишида анча катга ^ийинчиликлар тугдиради. 
Бундай шароитларда кучаларни энг паст жойлар буйича 
жойлапггириб планда эгри чизи^иликка ва синишларга йул ^уйиш 
зарур. Бу ер ^азиш ишлари з^ажмини камайтиради, ёндош 
мавзелардан сув четлатиш шароитларини яхшилайди ва 
горизонталларга параллел жойлашган з̂ амда кучадан баланд 
турадиган биноларни лойи^алаш учун катга меъморчилик 
имкониятларини яратиб беради.

Буйлама профил, одатда, ^атнов ^исмининг ук,и буйича 
тузилади. Агар кучанинг уртасидан трамвай юриши кузда тутилса, 
буйлама профил йуллар орасидаги у^ буйича ёки йуллар оралири 
томонидан трамвай изининг каллаги буйича тузилади. Агар новнинг 
^иялиги ^атнов ^исмининг ^иялигига мос келмаса, у з^олда буйлама 
профил нов буйича тузилади, уни ук буйича тузилган буйлама 
профил билан устма-уст тушган тарзда курсатиш мумкин.

Буйлама профилда пикетлар ва плюсларнинг белгилари, лойиз^а 
ва ишчи белгилар, гидрологик ва геологик маълумотлар курсатилади.



Шадар кучалари ва йулларининг чегаравий буйлама дияликлари 35.8- 
жадвалда келтирилган.

35.8-жадвал
Куча ва йулларнинг Максим ал Куча ва йулларнинг Максимал

тоифалари буйлама тоифалари буйлама нишаб,
нишаб, %о %о

Тезкор йуллар 40 Маз^аллий 80...60

Умумша^ар а^амиятига 50

а^амиятга эга 
кучалар
Пиёдалар юрадиган 40

эга магистрал кучалар 
Шунинг узи, туман 60

йуллар
Майдончалар 30

агамиятига эга кучалар Автомобиллар 20
турадиган жоилар

Буйлама профил синган жойларда куринишлик, равонлик ва 
даракат хавфсизлигини таъминлаш учун ички томондан вертикал 
эгрилар ^илинади. Вертикал эгриларнинг радиуслари халдан тацщари 
куп режалапггириш ишлари бажарилыайдиган ^илиб, иложи борича 
катта к.илиб белгиланади.

^атнов ^исмининг кундаланг профили икки нишабли (^аварик, 
^илиб ва камдан-кам боти^ ^илиб) ва бир нишабли ^илинади. К,атнов 
^исмининг кенглиги 9 м дан орти^ булганида икки нишабли профил 
^уллаш зарур.

Лойщ а ч и з и р и н и  буйлама профилга тушириш билан бир ва19гда 
унинг кундаланг профиллардаги урни текширилади, кундаланг 
профиллар х,ар ^айси пикет учун ва характерли оралид ну^таларда 
тузилади, бу эса ер ^азиш ишлари ^ажми, мавжуд ^опламадан 
фойдаланиш даражаси, довлиларнинг ^удудларидан сувни четлатиш 
(ок,изиб юбориш) ва бинолар дамда х,овлиларга кириш йуллари ёнида 
йулкаларнинг жойлашуви туррисида фикр юритишга имкон беради.

Кучанинг лойщавий юзасининг (сирти) явдол тасвири лойща 
горизонталлари усули билан вертикал режалаштиришни лойих,алашда 
досил ^илинади (35.7-расм).

Бу долда 1:500 ёки 1: 200 масштабда чизилган куча планида 
лойида горизонталлари чизилади, улар *;атнов к,исми, майсазорлар, 
йулкалар ва кучанинг бонща элементларининг баландлик урнини 
курсатади. Планли ва вертикал лойи^алашнинг бундай ^ушилишидан 
битта чизмада лойи^аланаётган кучанинг пландаги, буйлама ва 
кундаланг профиллардаги тула тасвири олинади, бу эса сув 
четлатишни ташкил этишни бадолашга имкон беради.

Горизонтал ва вертикал режалаштириш биргаликда олиб 
борилади. Лойща горизонталлари одатда 10,20 ёки 50 см оралатиб 
утказилади.
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35.7 —раем. Дойи^а горизонталлари усули билан бажарилган куча режаси

Айнщса кесишиш жойларининг ута мураккаб узелида ва 
лойща нишабликлари кичик булганида 5 см оралатиб орали*; 
горизонталлар утказилади.

Одатда, куча лойщалашни, ^атнов ^исмидан ва унга туташ 
з^удудлардан сув четлатишни таъминлаш учун, ^атнов к,исмининг 
новларидан бошланади. Новларнинг энг кам ^иялигини асфальт- 
бетон ва цемент-бетон цопламалар учун камида 4%0 га тенг к,илиб, 
долган ^опламалар учун камида 5%0 ^илиб ^абул этилади. Сув 
четлатишда новнинг белгилари туташадиган ёки кесишадиган 
кучалардан сув четлатишни таъминлаши зарур. Ер остида сув 
о*;изадиган к;увурларни цуришда айни бир ва^тда сув ^абул ^илиш 
ь>уду!уларининг жойлаигуви ва уларнинг баландлик урни 
лойщаланади, сунгра у1$ларининг, майсазорлар, йулкаларнинг 
белгилари з^исобланади ва лойща горизонталлари утказилади.

Вертикал режалаштириш плани устига горизонталларнинг 
белгилари, ^ияликлар, синищ ну^талари ва сув ^абул ь;илиш 
^уду^арининг белгилари ёзиб ^уйилади. Майдонлар барпо ¡уалишда 
мураккаб узелни вертикал режалаштириш мисоли 35.8-расмда 
курсатилган.

Ер ь;азиш ишлари з^ажми кундаланг профиллар буйича 
з^исобланади. Майдонларни лойщалашда ер ^азиш ишларининг 
картограммаси тузилади, у улчами 20x20 ёки 40x40 м булган 
квадратларга булинган з$удуднинг планидан иборат, уларнинг 
бурчакларига соплам а ёт^изиш учун тайёрланган грунт асоснинг 
белгилари ёзиб ^уйилган. Шу белгилар асосида з$ар ^айси квадрат 
учун уртача ишчи белгиси з^исобланади, сунгра ер ^азиш ишлари 
з^исобланади.



35.8 —раем. Майдонларни вертикал режалаштириш

35.5. Чорра^алар ва ша^ар майдонларини лойи^алаш
Шадар кучалари чорра^аларини турли схемалар буйича 

лойщалаш мумкин (35.9-расм). Чорра^анинг схемасини келажакдаги 
х,аракатнинг куп-озлиги ва характерный ^исобга олган э^олда ва 
албатта, куча тармошнинг планига кура танланади.

35.9 —раем. Чорра^алар (кесишувлар) схемаси: 
а — турри бурчак ^осил цилиб; б —кийшии бурчак ^осил 1̂ илиб; в — Т — симон 
туташув; г —У —симон туташув; д — аралаш туташув; в —айрисимон туташув; 

ж —мураккаб туташув 
Чорра^аларда транспорт воситалари ва пиёдаларнинг 

з^аракатланиши мураккаблашади, бу эса ^аракат хавфеизлиги ва 
^улайлигини таъминловчи тадбирлар курилишини талаб этади. 
Хавфсизликни ошириш учун янги кур или ш худудларида кесишув 
жойларини, шахдр атрофи йулларидаги каби, зарур куринишлик 
масофаси билан лойих,алаш зарур. Биро^, мавжуд ^урилишлар жуда



куп лолларда бунга йул ^уймайди, шунинг учун з^аракат гавжум 
булган барча чорра^аларда, одатда, светофорлар урнатилади.

Кучаларнинг темир йуллар билан бир сатзда кесишувлари 
горизонтал майдончада лойщаланади, у з̂ ар икки томонга йулнинг 
четки изидан (рельсидан) камида 10 м масофада кириб туриши керак.

Чорра^аларни вертикал режалаштириш кесишадиган 
кучаларнинг а^амиятига ва тоифасига з^амда буйлама 
нишабликларнинг йуналишига богли^. Кесишадиган кучалар ^атнов 
к,исми у^ининг белгилари ё кесишадиган кучалар у^ининг белгилари 
ёки кесишадиган кучалар новларининг белгилари билан туташиши 
мумкин. Магистр ал кучаларда кундаланг новлар 1̂ илиш ярамайди. 
Баъзи бир з^олларда чорраз^ада бир нишабли кундаланг профил 
лойщалаш мумкин (35.10-расм).

35.10 —раем. Тор кучанинг кундаланг профилини узгартириб туташуви 
Пиёдалар юриши учун чорра^аларда ^опламада металл 

кнопкалар, кундаланг полосалар тарзида буяб ёки рангли асфальт 
плиткалари («зебра» туридаги) билан белгилаб ажратилган утиш 
жойлари кузда тутилади. Говжум з^аракатли кучаларда пиёдаларнинг 
хавфеизлиги учун ер ости утиш йуллари ёки хавфеизлик оролчалари 
щлинади (35.11-раем).



I '  М  I V
35.11 — раем. Кучалардан утиш жойларида хавфеизлик оролчаларшшыг
схемалари1 — хавфеизлик оролчаси; 2 —рангли бетон; 3—^атнов ^исми;

4 —йулкалар; 5 — ёритиб турувчи тумбалар; 6 —рангли плиткалар.

Майдонларда к,атнов ^исми ва йулкаларнинг кенглиги 
туташадиган кучалардаги ^аракат жадаллиги ва таркиби з а̂мда 
з^аракатни ташкил этишнинг ^абул ^илинган схемасига ^араб 
белгиланади. Транспорт ва пиёдалар даракатининг ташкил этилиши 
схемаси майдон планида 1:500 маспггабда лойи^аланади. Бунда 
автомобиллар, троллейбуслар, трамвайлар, автобусларнинг 
^аракатланиш полосалари сони ва йуналиши белгиланади э$амда 
светофорлар, автомобиллар турадиган жойларни ва утиш йулларини 
жойлаштириш кузда тутилади.

Майдонни вертикал режалаштиришда рельефнинг умумий 
характери ва туташадиган кучаларнинг нишабига ^араб, 
^аракатланиш учун кулай ва сув четлатишига имкон берадиган бир 
нишабли, ^авариь;, боти^ ёки мураккаб шакли ^абул ^илинади.

Автомобиллар ^аракати (^атнови) ривожланиши ва шахеий 
фойдаланишдаги автомобиллар сони купайиши сабабли вокзаллар, 
стадионлар, театрлар ва шу кабилар ёнидаги майдонларда 
автомобиллар турадиган жойлар дилишга жуда катга э^тиёж юзага 
келди. Автомобиллар турадиган жойлар транзит ^аракатдан 
ажратилган булиши, унга кириш ва чи^иш йуллари ало^ида -  ало^ида 
булиши зарур. Автомобиллар турадиган жойлар майдони тухтаб 
турадиган автомобилларнинг кутилган сони ва битта автомобил 
эгаллайдиган жойнинг майдонидан келиб чидиб х,исобланади.

Енгил автомобил бир каторга жойлаштирилганда 20 м2, куп 
^аторлаб жойлаштирилганда 25 м2, автобус бир ^аторга 
жойлаштирилганда 32, куп ^аторлаб жойлаштирилганда 40 м2 жойни 
эгаллайди, деб ^абул цилинади. Ядин йиллар ичида енгил 
автомобиллар сонининг кескин купайиши кучадан танщарида ер ости 
ёки куп ^аватли тухтаб туриш жойлари жих.озлашни талаб этади.

Бир нечта кучаларни туташтиришда х;осил буладиган 
майдонларда ёки куприкка келиш йулларида транспорт турадиган 
жойлар кузда тутилмайди, чунки майдонларнинг вазифаси 
туташадиган кучалардан келиб ^ушиладиган транспорт о^имлари 
з^аракатини та^симлаш билан чекланади. Бундай майдонларда 
^аракатни энг рационал та^симлашга марказда дойра куринишидаги 
ёки бошк,а мунтазам шаклдаги йуналтирувчи оролчалар барпо этиш



билан эришилади (35.12-расм). Доиранинг улчамини майдоннинг 
улчамига ^араб, иложи борича катта щлиб, белгиланади. Бироц 
бунда ^атнов ^исмининг эни ^ушиладиган кучалардаги берилган 
з^аракат жадаллиги учун етарли булиши керак. Майдонга ^анча куп 
куча келиб ^ушиладиган булса, ^атнов ^исми эни ва дойра диаметри 
шунча катта булиши керак.

35.12 —раем. Майдонни ^ал^асимон ^аракат учун режалаштириш схемаси

Агар майдоннинг шакли марказий оролча барпо ^илишга имкон 
бермаса, у з^олда з^аракатни ташкил этиш ажратиш полосалари 
куринишидаги бир нечта йуналтирувчи оролчалар ёки учбурчаклар 
ёрдамида 35ал этилади ва бунда з^аракат албатта бош^ариб турилиши 
зарур.

Транспорт ва пиёдалар з^аракати жуда катга булганида транзит 
магистраллардаги кесишув жойлари, туннеллар ёки эстакадалар 
^уриб, тур ли сатз^ларда цилинади.

35.13 —раем. Икки куча кесишган жойда ^аракатланиш схемам: а— бир сатзда; б —турли 
сап л̂арда, туннел ^уриш билан; I —магисграл; II —куча; 111 —рампа; IV — туннел;
1 —4—транзит ^аракат; 5,7,9, 11 — унпа бурилшлар; 6,8,10,12 — чанга бурилитлар 

Туннел кучанинг марказий ^исмида, транспорт унгга бурила оладиган 
з^исоб билан ^урилади (35.13-расм). Кучанинг кенглиги жуда катта ва 
транспорт з^аракати жадал булганида утиш жойлари учун з̂ ам махсус 
туннеллар турилиши мумкин.

35.6. Шаз^ар шароитларида сув четлатиш

Сув юза ёки очщ тизимда четлатилганда уни новлар ёки 
apniyvap буйича паст жойларга ва очик, сув о^имларига о^изилади. 
Сув ёпи^ тизим буйича четлатилганда ^атнов ^исмининг новларида



тупланадиган сув новларда ^уриладиган сув кдбул цилиш ^уду^арига 
оь;иб тушади, сунгра ^увурлар буйича ер остида сув о^изадиган 
^увурлар буйича тальвегларга ва очи^ сув о^имларига о^иб тушади.

Комбинациялашган тизимдан ^ам фойдаланилади, бунда 
кучаларнинг бир ^исмида ер усти сувлари четлатилиб, кейин уни ер 
ости сув ^увурларига ташланади.

Шаз^ар шароитларида очи^ ари^ар барпо ^илмаслик зарур, 
чунки уларни керакли санитария з^олатида са*у\аш ^ийин, балки з̂ ар 
^айси уйга (домга) утиш кутгрикчалари щлиш ёки ^увурлар ёт^изиш 
зарур. Сувни яхшиси новлар буйича четлатиш керак, булар 
шаз^арларда тош териб ёки бордюрлар урнатиб мустаз^камланган 
^ияликлар барпо этишда з^осил булади.

Ари^лар ва новларнинг энг кам нишаблиги 5%0 этиб к;абул 
^илинади, камдан-кам шароитларда 3%0 ^абул ^илинади.

Сув четлатишнинг ёпик, тизими шаз^арларда, айни^са, ари1у\ар 
ёки новлар ^уришни ^ийинлаштирадиган текис, ясси рельефда кенг 
^улланади. Агар ер ости ^увурлари булса, кучани нишаби камида 5%0 
буладиган ^илиб лойщалаш мумкин, бир о»; бу з^олда новлар 
аррасимон профилли ^илиниб, нишаби 4...5%0 булади. Бу профил 
новнинг чу^урлиги 10. .20 см атрофида булиб, новга туташадиган 
полосада ^атнов ^исмининг кундаланг ^ияликда булиши натижасида
1. . .2 м кенгликда з^осил булади.

Аррасимон новларнинг улчамлари (35.14-расм):

35.14 —Новнинг схематик буйлама профили:
1 — йулха 1̂ иргогининг тепаси; 2—нов туби; 3 — нуду^лар

, (т - п ) 2/, т - п  т - п
1= ,г 2 х = /—.----г  = :---- -•

' 2 - ' 1  ' 2 - ' 1  ' 2 + , 1

бу ерда I-сув к;абул к,илиш *;удудари орасидаги масофа, м; 
АИ-йулка тусигининг панжара устидан кутарилиб туриши, м; п -йулка 
четининг сув айиргич устидан кутарилиб туриши, м; /,-туси^нинг 
буйлама нишаби; /,-новнинг буйлама нишаби.

Аррасимон новнинг барча пасайган жойларида 40...60 м 
оралатиб сув ^абул ^илиш ^удут^лари жойлаштирилади (35.15-расм).
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35.15 —раем. Суя цабул ^илувчи йигаш (туплаш) ^удуги

Адоли яшайдиган пунктларда сув четлатишни лойидалашда 
биринчи навбатда асосий сув о^изиш магистралларининг йуналиши, 
уларни пасайган жойларини тальвеглар билан душган долда 
анидланади. Ёпи^ сув нови магистрали, одатда, кучалар йуналиши 
буйича ва ^урилиш чегараларига параллел ^илиб жойлапггирилади, 
биро^ шундай доллар ^ам буладики, бунда релеф шароитларига 
к,араб сув ор зи ш  ^увурлари квартал (мавзе) худуди ор^али утказиб 
ёт»;изилади. Сув четлатиш ^увурлари туташ худудларда сувни бош 
магистралга ташлашни ^исобга олган з^олда лойи^аланади.

Сув новларда жойлаштириладиган сув к,абул ^илиш 
^увурларидан диаметри 30 40 см булган сув о^изиш ^увурларига 
тушади. Хар ^айси кучанинг сув о^изиш ^увурлари туташ 
кучалардаги сув о^изиш ^увурларининг шохобчаланган тармоги 
ордали о^ова сувларни дарёга ёки тальвегга ташловчи магистрал сув 
о^изиш ^увурларига уланади.

Магистрал сув о^изиш дувурининг ё'щизилиш чудурлиги унга 
туташ сув о^изиш ^увурларини улаш мумкин буладиган дилиб 
белгиланади. Сув о^изиш ^увурларининг нишаби, одатда, жой 
^иялигига тенг ^илиб дабул ^илинади ва дисоблаб текширилади. Энг 
кам буйлама нишаб чукиндилар утириб ^олишидан ^очиш ма^садида



сув оь;изиш ^увурлари 1/3 баландлиги сув билан тулганида тезлик 
камида 0,75 м/с булиши керак деган шартдан келиб чи^иб 
белгиланади.

Грунт музлаганида сув ^увурларда музлаб ^олмаслиги учун 
к,увурларнинг ёт^изилиш чут^урлиги грунтнинг музлаш чу^урлигидан 
кам булмайдиган щ либ белгиланади, ^увурларнинг диаметрлари 500 
мм гача булганида бу чук,урликни 0,3 м гача оширилади. 
Ь^увурларнинг диаметрлари катта булганида уларни музлаш 
чук,урлигидан 0,5 м га камайтирилган чу^урликда ёщизишга рухсат 
берилади.

О^ова сувлар тармоганинг элементлари, ёмгар сувларини ^абул 
*;илиш ^уду!$лари орасидаги масофа ва о^ова сув ^увурлари 
диаметрларининг кесими шаз^ар шароитларида проф П.Ф. Горбачев 
ишлаб чиедан ва шаз^ар о^ова сувлари тармогини кдбул ^илиш учун 
*>абул ^илинган чегаравий жадалликлар усули билан х,исобланади. 
Новлар, ари^лар ва йул ^увурларининг кесимлари гидравлика 
формулалари билан ани^анади.

Чегаравий жадалликлар усули шундан иборатки, ёмгирнинг 
з^исобий жадаллиги ёмгирнинг давомийлигига мос з^олда ^абул 
^илинади, бу давомийлик сувнинг сув з^авзасининг энг узо^ 
чегарасидан з^исобий кесимгача о^иб келиш ва^тига тенгдир.

Ёмгир жадаллиги [лУ(с.га)]

,  = 2° (35.3,

бу ерда п -изочизш^лар картаси буйича ани^ланадиган даража 

курсаткичи; Ч20- аз^оли яшайдиган айни пункт учун жала 
давомийлиги 20 мин булганида жаланинг 1 га учун л/с х,исобидаги 
жадаллиги ва жала ^уйиш эз^тимоли йилига 1 мартадан ортганида 
изочизи1̂ лар буйича ани^анади; изочизи^лар картаси махсус 
маълумотнома адабиётларида берилади; С-И1̂ лимий коэффициент; 
р  - з^исобий жаланинг такрорланувчанлиги, йиллар з^исобида;
/ -жаланинг давомийлиги, мин.

Жала сувлари сарфи
(? = <РЧ1'\ (35.4)

бу ерда !■' -з^авзанинг майдони, га; Ц -ёмгирнинг жадаллиги, л/с;
(р - исрофларни з^исобга олувчи о^им коэффициента.

>^исобий ёмгир давомийлигини «етиб келиш ва^ти» га тенг 
^илиб ^абул ^илинади (9-бобга ь;). Шаз^ар шароитларида бу ващ1 
сувнинг з^удуд ^ияликлари буйича биринчи сув ^абул ^илиш 
^удугигача, сунгра ер ости ^увурлари буйича о1$иш ва^тига тенг. 
О^иб тушиш тезлиги сув сарфига богли^, пгунинг учун з^исоблаш 
масаласи кетма-кет як,инлашиш йули билан ечилади.



Сизот сувлари сатз^и баланд турганида йул пойи засини 
^очириш ва сизот сувлари са'щини пасайтириш учун ша^ар 
шароитларида дренажлар ^урилади, уларнинг конструкциялари ва 
з^исоблаш усуллари ша^ар атрофи йулларида ^улланиладиганларга 
ухшаш.

35.7. Ша^ар куприкларига бориш (утиш) йуллари

Шаз^ар куприкларига бориш (утиш) йулларини планда ва 
буйлама профилда лойщалаш шаз а̂р атрофидаги куприкларга бориш 
(утиш) йуларини лойи^алашдан анча фар^ ^илади.

Куприкнинг планда ва буйлама профилда жойлашуви 
меъморчилик-режалапггириш талабларини ^ондириши, яъни 
шаз^арнинг бош режасига ва куприкка туташ куча тармогининг 
режалаиггирилишига мос булиши керак. Катта куприк ^уришда, 
одатда, куприк олди майдони ва янги кенг магистраллар барпо этиб, 
туташ куча тармоги ^айта ^урилади.

Куприкдан утиш жойи у^ининг йуналиши, одатда, куприкнинг 
иложи борича дарё ощши йуналишига тик булиши шартига риоя 
к;илган з̂ олда, куприкка туташ куча у^ининг давоми сифатида 
белгиланади.

Бу икки шартни з^амма ва^т айни бир пайтда бажариб 
булмайди, шунинг учун шаз^ар куприкларини купинча щйши^ ^илиб 
Нуришга турри келади.

Шаз^ар куприклари ^атнов ^исмининг кенглиги шаз̂ ар 
транспортининг исти^болдаги з^аракат жадаллиги, шунингдек, туташ 
куча кенглигига борли^ з^олда белгиланади. Куприкларда транспорт 
воситаларининг тухташи ман ^илинганлигидан, з^аракат ^атнов к,исми 
кенглигидан тула фойдаланган з^олда кечади.

Шунинг учун куприкларда ^атнов ^исмининг кенглигини 
кучаларникига Караганда торро^ ^илинади.

Куприкларга бориш йулларининг буйлама профили куприк 
^атнов ^исмининг баландлик белгисига ва туташ кучаларнинг 
вертикал режалаиггирилишига борли^.

Харакатларнинг ажралиши содир буладиган ^улай куприк олди 
майдонлари булганида куприкни сув буйидаги (^ирро^) йул билан 
бир сатеда жойлаштириш яхшидир (35.16-расм,а). Купгина лолларда 
кемалар ^атнови талаблари куприкни кутаришга ва уни 20 . 30%0 дан 
орти^ булмаган, вертикал эгри билан туташадиган буйлама ^ияликда 
икки нишабли ^илиб лойщалашга мажбур этади (35.16-расм,б). 
Куприк ^ирго*; кучасидан анча баландликда жойлашганида ^иррок; 
кучаларидаги транспортни утказиб юбориш учун узайтирилади.

Бу з^олда куприкка кириб келиш йуллари куприк олди ёки 
туташ кучаларда жойлаштирилади (35.16-расм,в).
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35.16—раем. Ша^ар куприкларининг жойлашув вариантлари

Ша^ар шароитларида куприкка кириш йулларининг буйлама 
нишаблиги купи билан 40...50%0 нилиб белгиланади. Ша^ар 
шароитларида куприкка бориш йулларидаги уймалар ва 
кутармаларнинг ёнбагир ^ияли клари кучанинг бир ^исмини 
эгаллайди ва унинг утказиш ^обилиятини камайтиради, шунинг учун 
ёнбагирлар урнига одатда тирак деворлар ^илинади.

Куприкларга бориш йулларида з^аракатнинг ажралиши ва 
куприк олди майдонларининг режалаштирилиши куприкларга бориш 
йулларининг жойлашувига ва туташ кучалардаги з^аракат жадаллигига 
богли*>.

Куприк к.ирго*; буйи кучаси билан бир сатеда жойлашганида 
куприк олди майдони у билан ёнма-ён ^илиб жойлапггирилади. 
Кир го 1$ кучаларида х,аракат жадаллиги кам булганида чорраз^ани 
з^аракат бошк.арилиб туриладиган оддий чорраз^а куринишида 
бажарилади (35.17-расм,а).

Агар к,ирго*; кучаларида з^аракат катта булса, у з^олда ^иргоь; 
кучалари куприкка бориш (утиш) йулларида кенгайтирнлади. Куприк 
олдида з^аракатни эллиптик траектория буйича ташкил этилади, бу 
эса куприк ва к,ирго*; кучалари буйича утаётган автомобиллар учун 
бир хил шароит яратади (35.17-расм,в).

Агар куприкка борадиган бир нечта кучада з^аракат жадаллиги 
катга булса, куприк олди майдонида мунтазам з^ал^асимон з^аракат 
ташкил этилади (35.17-расм,г).

а;

35.17 —раем. Куприкка келшп иулларида з^арахатнинг ажратилиш схемаси: 
а —чорра^а буйича; 6 — в — оролча билан; г — ̂ ал*,а турида



Кирго^ буйи кучалари устидан угувчи куприкларни 
лойи^алашда энг мукаммал ^аракат чорра^аси ^осил булади. 1^ирро^ 
буйи кучалари буйича кетаётган транспорт воситалари ^ирго^ 
пролётлари буйича утказилади.

Баландлик анча катта булганида куприкка чик,иш йули туташ 
кучаларда жойлапггирилади, куприк олди майдони эса куприкка 
чи рш  йулларидан четга чикдрилади. Автомобиллар куприкдан 
^ирро^ кучаларига тирак деворлар буйлаб тушади (35.18-расм). 
Тушиш йулларидаги нишаб купи билан 40...50%() ^абул ^илинади.

35.18 —раем. Куприк сув буйи ^иргоги устида ^урилганида ^аракатни 
ажратиш схемаси

35.8. Ша^ар сув буйи (щрго^) кучаларини режалаштириш

Кирго^ кучаларини режалапггиришда икки масала 5$ал этилади: 
дарё ^ирроги буйлаб утишни таъминлаш ва ^ирро^ларни 
муста^камлаш. ^ирро^ кучаларини шакллантириш ^ирроь; полосаси 
к,урилишларининг архитектура ансамбллари билан уйкунлаш — 
тирилиши зарур.

Кирго^ кучаларини планда жойлапггиришда бопщариш ч и з и р и - 

уртача сув сатх,ининг к,ирро  ̂ ёнбагирлари билан кесишиш чизигига 
амал ^илинади. Бошкдриш ч и з и р и  шундай белгиланадики, бунда 
^ирров; кучалари равон куринишга эга булиши, дарё ^ирро^лари эса 
иложи борича бир-бирига параллел булиши керак. Бундан тапщари, 
бошцариш ч и з и р и н и , зарур кенгликдаги кучаларни жойлапггириш 
учун, ^ирго^ кучаларидаги ^урилишни к,изил ч и з и р и  билан 
борлайдилар (35.19-расм).

35.19 —раем. 1̂ ирро1$шгаг икки сатз^ли кундаланг профили



Курсатилган талабларни бажариш ^ирро^ларни кесиш ёки 
уларга грунт тукиш ва туташ худудни текислаш билан богли^. 
Мустах,камланган ^ирго^арни вертикал режалаштириш туташ 
мавзеларни сув босишидан са^аши, шунингдек, бино ва йул 
иншоотларини сизот сувларининг зарарли таъсиридан з^имоя ^илиши 
зарур. Дарё ^ирго^лари ювилишга царши буталар ва дарахтлар 
уп<;азиб, сув о^ими тезлиги катта булганида эса мох ёки яхшиси 
шагал ^атламига битталаб тош ё’щизиб муста^камланади. 
Ёнбагирларнинг ^ирго^ар тургунлигини ва мунтазам шаклини 
таъминловчи мукаммал муста^камланишида йирик тошлар, бетон 
плиталар, гишт девор ёки асфальтбетон ишлатилади.

Катта ша^арларда ^ирго1$ларни ришт, бетон ва темир-бетон 
тирак деворлар билан муста^камланади. Р^иргоь^лар тургун булганида 
ёпиб турувчи бетон ва темир-бетон деворлар ^улланади (35.20-расм, 
а). Агар ^ирговда грунт тукиш зарур булса, у з^олда устущ озщ  
асосли массив тирак деворлар ралинади (35.20-расм,б).

асосли тирак девор

Кабелларни утказиш учун ^ирроцларда махсус камералар 
^илинади. О^ова сувлар тармогини сув босиб кетмаслиги учун о^ова 
сувлар дарёдаги сув сатз$идан баландда чи^иб кетадиган ^илиб 
лойиз^аланади.

Кирго^ар яхши куринишга эга булиши ва сув ташлагич к,ишда 
музлаб ^олмаслиги учун баъзан сув ташлагични сув сатз^идан 
пастровда жойлаштирилади.

Дарёлар ^иялиги кичик булганлигидан ^ирро^арнинг буйлама 
^ияликлари з$ам жуда кичик. Шунинг учун сув четлатиш новлари 
5%0 нишаб билан аррасимон профилли ь^илиб лойиз^аланади.



Сув кдбул ^илиш панжаралари тахминан 50...60 м оралатиб 
урнатилади, улар сувни дарёга ташлайди.

Сув буйидаги кучанинг профили, ^атнов ^исмининг кенглиги 
катга булганида купинча икки нишабли к,илинади, кенглик 10 м гача 
булганида, эса дарё томонга 15...25%0 ^иялик билан бир нишабли 
^илинади. Киргок,нинг парапети ёки панжараси буйлаб 5 м гача 
кенгликдаги йулка жойлапггирилади.

Йуловчилар дарё транспортида ташиладиган ша^арларда 
к,иргок^\арда дарёга тушиш жойлари ^илинади. Меъморчилик ну^таи 
назаридан тахт ^илинган тушиш жойлари ва минбарлар сув спорта 
мусоба^алари утказиш учун мулжалланган участкаларда з$ам 
^илинади.

Агар туташ куприк 1$ирговдан бироз баланд булса, у з^олда 
^ирро*; девори ва йулка куприк сат^игача кутариб борилади.

Куприк анча баландда булганида цирроз йулкалари ва ^атнов 
^исмини куприк тагидан утказиш мумкин.

1^ирро  ̂буйлаб »;ирго1$ пролётлари остидан ^аракатни утказишда 
куприк ости габаритнинг баланддиги 4,5 .,5м булиши керак.

Бу з^олда к,ирро!<; девори куприк таянчига туташтирилади.
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27.3. Йулларни ^айта ^уришдаги ^идирувларнинг хусусиятлари 242
27.4. ^айта ^уриладиган йулларда ^аракатланиш режимларини 

урганиш 245
27.5 Йулларни планда ва буйлама профилда ^айта ^уриш 248
27.6 Йулни кундаланг профилда ^айта ^уриш 250
27.7 Купчишларни (думпайиш) бартараф этиш тадбирлари 251
27.8.Йул тушамаларини ^айта ^уриш ва кучайтириш 252

Е Т Т И Н Ч И  Б У Л И М

ЙУЛЛАРНИ МУРАККАБ ТАБИИЙ -  ИЦЛИМ ШАРОИТЛАРДА
ЛОЙИХАЛАШ

28 - боб
ЙУЛЛАРНИ БОТКОКЛАНГАН ^УДУДЛАРДА ЛОЙИ^АЛАШ

28.1. Бот^о1у\икларнинг зрсил булиши, тавсифи ва турлари
28.2. Бот^о^ланган ^удудларда йул утказиш
28.3 Йулларни утказишда бот^о^икларни текшириш
28.4. Ботк,о!9\арда йул пойи конструкциялари

29-боб
СЕРЖАР ЖОЙЛАРДА ЙУЛЛАРНИ ЛОЙИ^АЛАШ

29.1. Тупро^ларнинг нураши ва жарликлар з^осил булиши
29.2. Жарликлар зонасида йулларнинг ук ч и з и р и и и  утказиш
29.3. Жарликлар ни кесиб утиш жойида тутонлар ^уриш

256
259
261
262

267
268 
274

210
214
219

235



ЗО-боб
КАРСТЛИ Ж О ЙЛ АР ДА ЙУЛЛАРНИ ЛОЙИ^АЛАШ

30.1. Карст з^осил булиш жараёнлари 277
30.2. Карстли жойларда йулларни лойщалаш 280

31-боб
* ЙУЛЛАРНИ ТОРЛИ ЖОЙЛАРДА ЛОЙИ^АЛАШ

31.1. Tofah жойларнинг хусусиятлари. 283
31.2. Tof ёнбагирларининг тургунлиги 284
31.3. Йулларни t o f  дарёлари водийлари буйича утказиш 287
31.4. Йулларни ёнбагирлар буйича узайтириш ва довон

йуллари 292
31.5. Серпантинларни лойщалаш 303
31.6. Tof йулларининг кундаланг профиллари 306
31.7. Tof йулларининг буйлама профили 309
31.8. Туннеллар 312
31.9. Тирак деворлар 314
31.10.Тукилмалар ва тош ^улаб тушадиган участкаларда йул 

утказиш. 320
31.11. Сел ощзиндилари уюмини кесиб утиш 324
31.12. Йулларнинг кучкили (упирилиш) участкаларни кесиб 

утиши 327
31.13. Йулларни *;ор кучкиларидан з^имоя ^илиш 333
31.14. Сейсмик (зилзилали) з^удудларда автомобил йулларини 

'лойщ алаш  хусусиятлари 340
31.15. Tofah шароитларда кичик сунъий иншоотларни 

лойщалаш хусусиятлари 342
31.16. Узбекистан Республикаси худудининг t o f a h  жойлари

учун КМК 2.05.02 — 95 га асосан киритилган ^ушимча 343 
маълумотлар

32- боб
КУРГСЖЧИЛ ^УДУДЛАРДА АВТОМОБИЛ ЙУЛЛАРИНИ 

ЛОЙЩАЛАШ

32.1. КУР горчил ^удудларнинг хусусиятлари. Сунъий 
сугориладиган ^удудларда йулларни лойщалаш 345

32.2. Шурланган грунтларда йулларни лойщалаш 349
32.3. Кум сазфоларида вддирув ва йул ^урилишининг 355 

хусусиятлари
32.4. Кумларни мустаз^камлаш 363



АВТОМОБИЛ МАГИСТРАЛЛАРИНИ, ША^АР ЙУЛЛАРИ ВА 
КУЧАЛАРИНИ ЛОЙИ^АЛАШ

ЗЗ-боб
АВТОМОБИЛ МАГИСТРАЛЛАРИНИ ЛОЙИ^АЛАШ  

ХУСУСИЯТЛАРИ

33.1. Автомобил магистраллари лойщалашга оид техник
шартлар 365

33.2. Автомобил магистралларининг кундаланг профиллари 369
33.3. Автомобил магистралларининг буйлама профили 374

34-6об
ЙУЛЛАРНИ ЖЩОЗЛАШ ВА ОБОДОНЛАШТИРИШ

34.1. Харакатланишга хизмат курсатиш буйича тадбирлар 375 
комплекси

34.2. ^айдовчиларга х,аракатланиш шароитлари тутрисида 
ахборот бериш воситалари. Туси^лар ва йуналтирувчи 381 
^урилмалар

34.3. Йулларни кукаламзорлаштириш 384

35- боб.
ША^АР КУЧАЛАРИНИ ЛОЙИ^АЛАШ

35.1. Куча тармо^ларини ва ша^ар кучалари элементларини 
режалаштириш 386

35.2. Кучаларнинг кундаланг профиллари 397
35.3. Шах,ар кучаларининг ^идирув ва лойих,алаш ишларининг 

хусусиятлари 399
35.4 Горизонтал ва вертикал режалаштириш 401
35.5. Чорра^алар ва ша^ар майдонларини лойи^алаш 406
35.6. Ша^ар шароитларида сув четлатиш 409
35.7. Ша^ар куприкларига бориш (утиш) йуллари 413
35.8. Ша^ар сув буйи (к.иргоь;) кучаларини режалаштириш 415

Тавсия этилган адабиётлар 418
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